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The objective of this research is to minimize the electricity consumed by individual web 

site using cohesion technique. The underlying principle lies in rearrangement of web-based 
HTML code in compliance with W3C and cohesion principles. As such, this research exemplifies 
good programming discipline in system design which yields considerable energy saving. The 
result suggests a simple approach for energy consumption environmental green computing system 
that depends on how efficient one manages the supporting processing environment. 

Consider energy conserving HTML page processing by categorizing commands into sub-
module to reorder HTML code structure based on cohesion principles. The amount of page views 
of the most viewed website were 16 million page views, the most viewed website usage is around 
16 million Pageview per day per website. This translates into high processing time and amount of 
electricity consumption. the average daily cost of energy  is 1,972.35 baht per day per ten website. 
The rationale behind such rearrangements is evident from researches on the environment of code 
processing. The result of better code organization is compliance with complier mandate and 
amount of electricity consumption cost of energy is 747.98 baht or equivalent to 62% of 
electricity use. This inspires innovative ideas for lesser energy consumption 
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บทที� 1  

บทนํา 

1.1 ความเป็นมาและความสําคัญ 

ในปัจจุบนัอินเทอร์เน็ตเขา้มามีบทบาทในชีวิตประจาํวนัมากขึ�น ไม่วา่จะเป็นทางดา้นการ

พกัผอ่น การเรียน หรือการทาํงาน อินเทอร์เน็ตก็ยงัมีส่วนเกี'ยวขอ้งไม่มากก็นอ้ย เห็นไดจ้ากอตัรา

การเติบโตของผูใ้ชง้านอินเทอร์เน็ตที'มียอดเพิ'มขึ�น ซึ' งจากสถิติจาํนวนของผูใ้ช้งานอินเทอร์เน็ตที'

เพิ'มขึ�นสถิติล่าสุด ณ เดือนมิถุนายน 2554 มีจาํนวนประชากรที'ใชอิ้นเทอร์เน็ต มากถึง 18.3 ลา้นคน 

(Miniwatts Marketing Group, 2011) 

 

ภาพที� 1-1 แสดงการใช้งานอนิเทอร์เน็ตของประชากรในทวปีเอเชีย 

ที'มา: Internet World Stats, 2011 

เมื'อมีผูใ้ชง้านเวบ็ไซตม์ากขึ�น ทาํให้มีอตัราการเติบโตของเวบ็ไซตเ์พิ'มมากขึ�นตามไปดว้ย 

โดยสามารถดูไดจ้าก  ขอ้มูลการจดทะเบียนโดเมนเนมในประเทศไทย ภายใตโ้ดเมนเนม ดอท ที 

เอช (.th) ที'เพิ'มขึ�น ในปี 2009 มีการจดโดเมนเนมอยูที่' 49,531 ชื'อ ปี 2010 มีการจดโดเมนเนมอยูที่' 

52,768 ชื'อ (International Information Research, 2010) คิดแลว้เพิ'มขึ�นเป็นร้อยละ 32.37% 
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ภาพที� 1-2  แสดงข้อมูลการจดโดเมนเนมดอท ท ีเอช(.th) ปี 2009-2010 

ที'มา : International Information Research (IIR), 2010 

เมื'อมีการจดทะเบียนโดเมนเนมเพื'อสร้างเวบ็ไซตเ์พิ'มมากขึ�น ต่อมาจะมีการนาํขอ้มูลการ

จดัอนัดบัสถิติการเขา้ใชง้านเวบ็ไซตจ์ากศูนยว์ิจยันวตักรรมอินเทอร์เน็ตไทยมาเปรียบเทียบ เพื'อจะ

ได้เห็นถึงสถิติในการเขา้ใช้งานเวบ็ไซต์ โดยในเว็บไซต์ที'อยู่อนัดบัตน้ๆ จะมีจาํนวนคลิกที'หน้า

เวบ็ไซต ์หรือเรียกอีกอยา่งว่าเพจวิว (Page view) ของแต่ละเวบ็ไซตที์'มีการสมคัรสมาชิกเพื'อเก็บ

รวบรวมสถิติการเขา้ใชง้านเวบ็ไซต ์โดยสถิติจากศูนยว์ิจยันวตักรรมอินเทอร์เน็ตไทย ใน 5 เดือนที'

ผา่นมา เวบ็ไซตที์'อยูใ่น 10 เวบ็ไซตแ์รกที'มีผูเ้ขา้ใชง้านมากที'สุดจะมีเพจวิว เฉลี'ยรายวนัในระดบั

สูงสุดอยูที่' 16,358,692 เพจววิ และตํ'าสุดอยูที่' 611,836 เพจววิ (ศูนยว์ิจยันวตักรรมอินเทอร์เน็ตไทย, 

2011) 

ตารางที� 1-1 แสดงจาํนวนเพจววิของเวบ็ไซต์ที�นิยม 10 อนัดบัแรกใน 5 เดอืนที�ผ่านมา 

ที� เวบ็ไซต์ ก.พ. มี.ค. เม.ษ. พ.ค. มิ.ย. 

1 www.sanook.com 13,130,683 14,573,901 14,128,282 14,623,256 16,358,692 

2 www.kapook.com 4,219,574 4,405,782 4,015,331 3,921,580 4,093,266 

3 www.mthai.com 6,973,416 7,544,962 7,277,965 7,389,499 7,050,018 

4 www.dek-d.com 4,062,044 4,692,461 4,848,350 4,705,082 3,676,610 

5 www.exteen.com 697,244 681,764 611,836 617,885 953,470 

6 www.manager.co.th 2,646,554 2,638,157 2,363,321 2,485,173 2,554,284 

7 www.teenee.com 3,677,291 3,632,240 3,223,761 3,139,996 3,263,563 

8 www.truelife.com 769,394 785,734 730,405 750,705 750,598 

9 www.siamzone.com 1,554,550 1,837,593 1,860,383 1,796,669 1,331,586 

10 www.siamsport.co.th 1,654,175 1,494,645 1,506,873 1,553,325 1,414,963 

ที'มา: ศูนยว์จิยันวตักรรมอินเทอร์เน็ตไทย, 2011 
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นกัวชิาการและผูเ้ชี'ยวชาญไดว้ิเคราะห์แนวโนม้ของอินเทอร์เน็ตและเวิลด์ไวด์เวบ็ (World 

Wide Web) ในอนาคตไวด้งันี�  (Shelly Gary, 1997) 

- หน่วยงานธุรกิจจะใชเ้วบ็สาํหรับการทาํพาณิชยอิ์เล็กทรอนิกส์ (E-commerce) 

- ภายในระยะเวลา 10 ปีขา้งหน้า เวบ็จะมีความเร็วถึง 100-1,000 เท่าเมื'อเทียบกบั
ความเร็วที'ใชอ้ยูใ่นปัจจุบนั 

- ความสามารถของเว็บเบราว์เซอร์จะถูกรวมเข้าในซอฟต์แวร์ประยุกต์แทบทุก
ประเภท 

- การใชเ้วบ็จะถูกรวมเป็นส่วนหนึ'งของการศึกษาทุกระดบั  

จะเห็นว่าการใช้งานอินเทอร์เน็ต หรือเว็บไซต์ แทบจะเป็นส่วนหนึ' งในการใช้

ชีวติประจาํวนั สิ'งหนึ'งที'จะมองขา้มไม่ไดก้็คือ พลงังานไฟฟ้าที'เกิดจากการใชง้านเวบ็ไซต ์ที'หลาย

คนอาจไม่ไดค้าํนึงถึง เนื'องจากอตัราการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของเวบ็ไซตใ์นหนึ'งวนั หนึ'งเวบ็ไซต ์ต่อ

ผูใ้ชง้านหนึ'งราย จะใชพ้ลงังานไฟฟ้าไม่มากนกั แต่เมื'อนบัการใชง้านเวบ็ไซตห์นึ' งเวบ็ ในหนึ'งวนั

จากสถิติการเข้าใช้งาน จะเห็นผลรวมของค่าไฟที'จะต้องเสียได้ชัดเจนขึ� น เนื'องจากเมื'อ ซีพีย ู 

(CPU) มีการประมวลผลเพื'อเรียกใช้งานเวบ็ไซตใ์นครั� งหนึ'ง จะทาํให้คอมพิวเตอร์ใชไ้ฟเพิ'มขึ�น 

เมื'อเทียบกบัการพกัหนา้จอไวป้กติ โดยอตัราการใชไ้ฟนั�น จะขึ�นอยูก่บัระยะเวลาในการเรียกใชง้าน

หน้าเว็บไซต์ หากเว็บไซต์ใดมีระยะเวลาในการประมวลผลนาน ก็จะทาํให้มีอตัราการใช้ไฟที'

เพิ'มขึ�น เมื'อมองยอ้นไปที'อตัราการเติบโตของเวบ็ไซต ์จะเห็นวา่พลงังานที'เกิดจากการประมวลผล

ของเว็บไซต์ จะมีแนวโน้มเพิ'มมากขึ� น พลังงานไฟฟ้าที'เสียไปเหล่านี�  เมื'อนํามาคิดรวมกันทุก

เวบ็ไซตท์ั�งประเทศ จะเห็นวา่ตอ้งสูญเสียพลงังานไฟฟ้าเพิ'มขึ�นมหาศาล 

ปัจจุบันนี� แม้ว่ามีการรณรงค์ให้มีการประหยดัพลังงานจากการใช้พลังงานไฟฟ้าของ

อุปกรณ์คอมพิวเตอร์แต่ จากปัญหาขา้งตน้จะเห็นว่า มีการเปิดใช้งานเวบ็ไซต์ในแต่ละวนัมากขึ�น 

หากปรับปรุงการพฒันาเว็บไซต์ให้สามารถประหยดัพลังงานในการใช้ไฟฟ้าได้ก็จะช่วยชาติ

ประหยดัพลังงานได้มาก งานวิจยันี� จึงเสนอแนวคิดของการเขียนโปรแกรมที'ถูกต้องตามหลัก 

วศิวกรรมซอฟตแ์วร์โดยใชภ้าษา HTML เป็นกรณีศึกษาดว้ยการจดัเรียงลาํดบัของคาํสั'งสําหรับการ

ทาํงานบนเว็บไซต์ นําหลักการออกแบบการทาํงานที'ภายในคลาสมีความสัมพนัธ์กันมาก และ
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ระหวา่งคลาสมีความเกี'ยวขอ้งกนันอ้ย (High Cohesion and Loose coupling) ก็จะนาํไปสู่ระบบที'มี

ความยืดหยุ่น เนื'องจากคลาสแต่ละตวัสามารถทาํงานตามจุดประสงค์ตวัเองไดค้รบและไม่ขึ�นอยู่

การทาํงานของคลาสอื'น การประมวลผลมีประสิทธิภาพมากขึ�นทาํให้เวบ็ไซตส์ามารถลดพลงังาน

ไฟฟ้าที'ใช้ การสืบค้นข้อมูลที'ตอ้งการก็จะลดปริมาณลงมากกว่าเดิม อนัเป็นการช่วยประหยดั

พลงังานที'นอกเหนือจากการตั�งค่าการประหยดัพลงังานที'ตวัเครื'องคอมพิวเตอร์เอง อีกทั�งช่วยใน

การตรวจสอบความถูกตอ้งตามวจีวภิาคของภาษา HTML ซึ' งเหมาะกบัเวบ็ไซตที์'มีผูพ้ฒันาหลายคน  

นอกจากนี�  ยงัมีความร่วมมือระหวา่งองคก์รต่างๆ ทั�งทางภาครัฐและเอกชนในกลุ่มประเทศ

ที'พฒันาแลว้ โดยริเริ'มนาํแนวทางปฏิบติัของ Green Information Technology (Green IT) ซึ' งไดมี้

การบญัญติัคาํศพัทที์'เป็นภาษาไทยวา่ "เทคโนโลยีสารสนเทศสีเขียว" หรือ "เทคโนโลยีสารสนเทศ

เพื'อสิ'งแวดลอ้ม" มาใชใ้นองคก์รซึ' งมุ่งเนน้ไปที'การเสริมสร้างพฤติกรรมที'เป็นมิตรกบัสิ'งแวดลอ้ม

ในบริบททางดา้น Information Technology (IT) ตั�งแต่การคิดคน้นวตักรรมใหม่ๆ ทางดา้น IT ที'มี

การใช้พลงังานทางไฟฟ้าน้อยที'สุด รูปแบบการจดัการการใช้งานอุปกรณ์ทางดา้น IT ตลอดจน

ความพยายามในการปรับเปลี'ยนพฤติกรรมของผูที้'มีส่วนเกี'ยวของกบักิจกรรมทางดา้น IT 

1.2 วตัถุประสงค์ 

1.2.1 เพื'อทดสอบความเป็นไปได้ในการประหยดัพลงังานของเวบ็ไซต์ด้วยการสร้าง
กระบวนการจดัเรียงคาํสั'ง HTML ที'ใชส้ร้างเวบ็ไซต ์

1.2.2 เพื'อเปรียบเทียบอตัราการประหยดัพลงังาน จากกระบวนการเขียน HTML โดย
ผูพ้ฒันากบั ระบบจดัเรียง HTML จากโปรแกรมใหม่ที'สร้างขึ�น 

1.2.3 เพื'อลดระยะเวลาในการจดัเรียงคาํสั'ง HTML สําหรับการทาํงานร่วมกันของ
โปรแกรมเมอร์หลายๆ คน 

1.2.4 เพื'อศึกษาปริมาณและผลกระทบต่อพลงังานที'สูญเสียไปจากการใชง้านเวบ็ไซตใ์น
ระยะยาว 

1.2.5 เพื'อพฒันาโปรแกรมจดัเรียงภาษา HTML เพื'อประหยดัพลงังานไฟฟ้าสําหรับการ
ใชง้านเวบ็ไซต ์

1.2.6 เพื'อนําโปรแกรมประหยดัพลังงานสําหรับเว็บไซต์ที'สร้างขึ� น ไปสู่ธุรกิจเชิง
พาณิชยช่์วยเพิ'มมูลค่าการประหยดัพลงังานไฟฟ้าของประเทศชาติ 
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1.3 แนวทางการศึกษา 

1.3.1 วิเคราะห์ความตอ้งการและปัจจยัที'มีอิทธิพลในการเลือกใชง้านโปรแกรมจดัเรียง
คาํสั'ง HTML เพื'อการประหยดัพลงังานสาํหรับเวบ็ไซต ์

1.3.2 หาค่าเฉลี'ยของเวลาในการประมวลผลหน้าแรกของเว็บไซต์โดยจาํแนกตาม
หมวดหมู่ของเวบ็ไซต ์

1.3.3 ศึกษาลาํดบัความสาํคญัของการจดัเรียงภาษา HTML ที'ถูกตอ้ง 
1.3.4 ออกแบบโปรแกรมในการจดัเรียงคาํสั'ง HTML ใหม่ ดว้ยหลกัการ cohesion ที'

สอดคลอ้งกบั วจีวภิาคของภาษา HTML 

1.3.5 ทดสอบผลลพัธ์พร้อมทั�งประเมินการใชพ้ลงังานหลงัจากผา่นการใชง้านโปรแกรม
ประหยดัพลงังานภายในหนา้เวบ็ไซต ์ต่อหนึ'งหนา้ 

1.4 ข้อจํากดัของงานวจัิย 

1.4.1 โปรแกรมการจดัเรียงคาํสั'งจะทาํงานกบัภาษา HTML เท่านั�น  
1.4.2 โปรแกรมนี� จะไม่รวมกับปัญหาการประมวลล่าช้าที'เกิดจากการดึงข้อมูลจาก

ฐานขอ้มูล (Query database), Script PHP และ Server ที'มีขอ้ผิดพลาดทางภาษา 
(วจีวภิาค) หรือประมวลผลผดิพลาด 

1.4.3 ความเร็วในการประมวลแต่ละครั� งขึ�นอยู่สภาพแวดลอ้มในการทดลอง อาทิเช่น 
ช่วงเวลาในการประมวลผล ความเร็วของอินเทอร์เน็ต สเปคเครื'องคอมพิวเตอร์
ของผูใ้ชง้านแต่ละประเภท  ซึ' งอตัราการประหยดัไฟจะแตกต่างกนัออกไป  

1.4.4 อตัราการประมวลผลความเร็วของเวบ็ไซต์ ขึ�นอยู่กบัความเร็วของอินเทอร์เน็ตที'
ใชท้ดสอบ  

1.4.5 เว็บไซต์ที' ศึกษาจะนํามาจากข้อมูลการจัดอันดับในอินเทอร์เน็ตที'ศูนย์วิจ ัย
นวตักรรมอินเทอร์เน็ตไทย (Truehit.net) สําหรับเวบ็ไซต์ในประเทศไทย และ 
Alexa Internet สาํหรับเวบ็ไซตต่์างประเทศ 

1.5 ขอบเขตของงานวจัิย 

1.5.1 โปรแกรมจะรองรับการประมวลผลจากรูปแบบโครงสร้างของเวบ็ไซต ์ที'มีความ
ลึกไม่เกิน 3 ชั�น 
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1.5.2 เลือกทดสอบเพื'อหาสถิติเวลาในการประมวลผลหน้าแรกกับเว็บไซต์ทั� งหมด 
15,000 เวบ็ไซต ์โดยแบ่งเป็นหมวดหมู่เวบ็ไซตที์'นิยมเป็น 5 อนัดบัแรกไดแ้ก่ ช็อป
ปิ� ง ธุรกิจ ท่องเที'ยว การศึกษา บนัเทิง 

1.5.3 ทดสอบอตัราการประมวลผลความเร็วของเวบ็ไซต์กบัอินเทอร์เน็ตที'ใช้ทดสอบ
ดว้ยความเร็วอินเทอร์เน็ตที' 6 Mbps 

1.5.4 ทดสอบการใชง้านของโปรแกรมโดย 10 เวบ็ไซต ์

1.6 คําจํากดัความที�ใช้ในงานวจัิย 

1.6.1 High Cohesion คือ การให้แต่ละโมดูลปฏิบติังานเพียงงานเดียว โดยจะทาํหนา้ที'
เฉพาะงาน เพื'อให้ง่ายต่อการเขียนและการแกไ้ขโปรแกรม สามารถเรียกใช้งาน
ซํ� าๆ ได ้

1.6.2 HTML คือ ภาษาคอมพิวเตอร์รูปแบบหนึ' ง ที'มีโครงสร้างการเขียนโดยอาศยัตวั
กํากับ (Tag) ควบคุมการแสดงผลข้อความ รูปภาพ หรือวตัถุอื'น ๆ ผ่าน
โปรแกรมเบราเซอร์ 

1.6.3 W3C (World Wide Web Consortium)  คือ องค์กรระหว่างประเทศทาํหน้าที'
จดัระบบมาตรฐานที'ใชง้านบนเวลิดไ์วดเ์วบ็ (ยอ่วา่ WWW หรือ W3) 

1.6.4 Page View คือ จาํนวน click ที'หนา้เวบ็ไซต ์
1.6.5 MIPs (million instructions per second) คือ ลา้นคาํสั'งต่อวินาทีเป็นหน่วยวดั

สมรรถนะทั'วไปและโดยนยัยะคือ จาํนวนรวมของงานที'คอมพิวเตอร์ขนาดใหญ่
กวา่สามารถทาํได ้สาํหรับแม่ข่ายขนาดใหญ่ หรือเมนเฟรม MIPS เป็นวิธีวดัตน้ทุน
ของเครื'องคอมพิวเตอร์ MIPS ยิ'งมากมีผลกบัรายรับ มีค่าดีกวา่ 

1.7 วธีิการศึกษา 

1.7.1 ศึกษาขอ้มูลปฐมภูมิและทุติยภูมิและงานวิจยัที'เกี'ยวขอ้ง เพื'อศึกษาความตอ้งการ
และปัจจยัที'มีอิทธิพลในการพฒันาโปรแกรมประหยดัพลงังานสาํหรับเวบ็ไซต ์
1.7.1.1 จดัทาํแบบสอบถามเพื'อสํารวจความคิดเห็นของผูใ้ช้งานเวบ็ไซต์ โดย

แบ่งเป็น ผูใ้ชง้านเวบ็ไซตที์'มีการใชง้านมากกวา่ 2 ชั'วโมงขึ�นไป ต่อ 1 
วนั และ เจา้ของเว็บไซต์โดยเลือกจากหมวดหมู่ของเว็บไซต์ที'นิยม 5 
อนัดบัแรก ไดแ้ก่ บนัเทิง เกมส์ บุคคล-สังคม ข่าว-สื'อ และช็อปปิ� ง 
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1.7.1.2. จดัทาํแบบสอบถาม เพื'อสอบถามกลุ่มผูพ้ฒันาเวบ็ไซต ์เพื'อให้ทราบถึง
ความตอ้งการและปัญหาที'เกิดจากการ ระยะเวลาในการประมวลผลหนา้
เวบ็ไซต ์

1.7.2 วิเคราะห์และกลั'นกรองขอ้มูลที'ได้ และศึกษาขอ้มูลเชิงลึก เพื'อกาํหนดขอบเขต
ใหก้บังานวจิยั 

1.7.3 รวบรวมข้อมูลต่างๆ ที'ได้จากการวิเคราะห์ ทั� งในด้านเทคนิค และการยอมรับ
ผลิตภณัฑข์องผูบ้ริโภค เพื'อนาํแนวความคิดดงักล่าวไปพฒันาเป็นโปรแกรม 

1.7.4 ทาํการพฒันาโปรแกรมประหยดัพลงังานสําหรับเวบ็ไซต์ โดยนาํขอ้มูลที'ไดจ้าก
การศึกษาความตอ้งการและปัจจยัในการเลือกใชง้านโปรแกรมประหยดัพลงังาน
สาํหรับเวบ็ไซต ์มาพฒันาใหต้รงตามความตอ้งการของผูบ้ริโภค 

1.7.4.1 วิเคราะห์อตัราค่าไฟ จากการใชง้านหนา้เวบ็ไซต ์1 หน้า โดยจาํแนกตาม
หมวดหมู่ ของเวบ็ไซตที์'เลือก ต่อการเขา้สู่หนา้เวบ็ไซตห์นึ'งครั� ง 
- ศึกษาข้อมูลค่าเฉลี'ยในการประมวลผลหน้าแรกเว็บไซต์ โดย

จาํแนกตามหมวดหมู่ของเว็บไซต์ที'นิยมใน 5 อนัดบัแรก และ
ประเภทการใชง้านเวบ็ไซตโ์ดยแบ่งเป็นเวบ็ไซตป์ระเภทเนน้การ
นาํเสนอเนื�อหา หรือ เวบ็ไซตป์ระเภทเนน้การโตต้อบกบัสมาชิก 
และ ความเร็วของอินเทอร์เน็ตที' เลือกใช้ในการทดสอบ จาก
ตวัอยา่งเวบ็ไซตที์'เลือกจาํนวน 15,000 เวบ็ไซต ์

- ศึกษาขอ้มูลอตัราการใช้งานเว็บไซต์โดยเฉลี'ยใน 1 วนั 1 เดือน 
และ 1 ปี ของคนไทย 

- ศึกษาวิธีการคาํนวณหาค่าไฟฟ้า ในการประมวลผลหนา้เวบ็ไซต์
ต่อวนิาที 

1.7.4.2 ออกแบบ Algorithm โดยใชห้ลกัการของ cohesion เพื'อสร้างโปรแกรม
ประหยดัพลงังานสาํหรับเวบ็ไซต ์
- ศึกษาหลกัการทาํงานของเทคโนโลย ีCohesion 
- วจีวภิาค (Syntax) ของภาษา HTML และ โครงสร้างภาษา HTML 

ที'ถูกตอ้ง โดยอา้งอิงจาก มาตรฐาน W3C 
- จาํแนกรูปแบบของเวบ็ไซต ์สําหรับทดสอบโดยแบ่งรูปแบบของ

เวบ็ไซตอ์อกเป็น 3 ลกัษณะ 
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1.7.4.3 พฒันาโปรแกรมประหยดัพลังงานสําหรับเว็บไซต์ โดยใช้ภาษา PHP 
HTML และJavaScript เป็นภาษาที'ใชใ้นการพฒันา 
- ออกแบบโปรแกรมโดยใช้ภาษา PHP ในการวิเคราะห์ Layout 

ของ Template แต่ละชนิดเพื'อความสะดวกในการจดัเรียงคาํสั'ง 
HTML ใหม่  

- พฒันา อลักอริทึ'ม การจดัเรียงภาษา HTML ดว้ยภาษา PHP  
- ออกแบบหน้าจอการใช้งานโปรแกรม สําหรับผูใ้ช้เพื'ออาํนวย

ความสะดวกในการจดัเรียงภาษา HTML ใหม่ 
1.7.5 ทดสอบประสิทธิภาพและประสิทธิผล จากโปรแกรมประหยดัพลงังานสําหรับ

เวบ็ไซต ์
1.7.5.1 เปรียบเทียบความต่างของอตัราค่าไฟที'เกิดจากการใช้ภาษา HTML ที'ยงั

ไม่ผา่นการจดัเรียง กบั ภาษา HTMLที'ผา่นการจดัเรียงโดยใชโ้ปรแกรม 
1.7.5.2 วดัพลงังานการใชไ้ฟฟ้าของการแสดงจากหนา้เวบ็ไซตต่์อจาํนวนหนา้ 
1.7.5.3 นาํโปรแกรมการจดัเรียง HTML ใหม่ไปทดสอบในกลุ่มผูส้ร้างเวบ็ไซต ์

เพื'อสรุปผลความพึงพอใจ และวดัความถูกตอ้งแม่นยาํ ซึ' งจะให้ผูใ้ช้งาน
ประเมินผลความพึงพอใจ รวมถึงเปรียบเทียบอตัราค่าไฟที'ลดลงจากเดิม 

1.7.6 ศึกษาความเป็นไปได้ในเชิงพาณิชย ์สําหรับโปรแกรมประหยดัพลงังานสําหรับ
เวบ็ไซต ์วา่เป็นที'ยอมรับจากผูใ้ชง้าน มากนอ้ยเพียงใด 

1.8 ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 

1.8.1 ช่วยลดพลงังานไฟฟ้าที'เกิดจากการใชง้านเวบ็ไซตที์'ผา่นกระบวนการจดัเรียงคาํสั'ง
ใหม่ เพื'อการประหยดัพลงังานของชาติ 

1.8.2 ช่วยให้องคก์รบริหารจดัการเวบ็ไซตที์'มีการพฒันาจากโปรแกรมเมอร์หลายๆ คน
หรือ ภายในหน้าเวบ็ไซต์มีการแกไ้ขหลายๆ ครั� งให้มีประสิทธิภาพดีขึ�นดว้ยการ
ลดปริมาณพลงังานที'ใช ้
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1.9 แผนและระยะเวลาในการจัดทาํวจัิย 

ตารางที� 1-2 ระยะเวลาการดําเนินงานวจัิย 

ขัBนตอนการดําเนินงาน 
ระยะเวลาการดําเนินงาน 

ปี 2554 ปี 2555 
มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1. ศึกษาขอ้มูลปฐมภูมิและ
ทุติยภูมิและงานวจิยัที'เกี'ยวขอ้ง 

          

2. วเิคราะห์และกลั'นกรอง
ขอ้มูลที'ได ้และศึกษาขอ้มูลเชิง
ลึก เพื'อกาํหนดขอบเขตใหก้บั
งานวจิยั 

          

3. รวบรวมขอ้มูลต่างๆ ที'ได้
จากการวเิคราะห์ ทั�งในดา้น
เทคนิค และการยอมรับ
ผลิตภณัฑข์องผูบ้ริโภค 

          

4. พฒันาโปรแกรมประหยดั
พลงังานสาํหรับเวบ็ไซต ์

          

5. ทดสอบประสิทธิภาพและ
ประสิทธิผล จากโปรแกรม
ประหยดัพลงังานสาํหรับ
เวบ็ไซต ์

          

6. ศึกษาความเป็นไปไดใ้นเชิง
พาณิชย ์

          

7. จดัทาํรายงานวทิยานิพนธ์           
 

 

 



บทที� 2  

ทฤษฎแีละงานวจิัยที�เกี�ยวข้อง 

ในการศึกษานี
 ไดศึ้กษางานวิจยัที�เกี�ยวขอ้งกบัความสัมพนัธ์กนัของการเขียนโปรแกรมโดยใช้
หลกัการ Cohesion การเขา้ใชง้านเวบ็ไซต ์การพฒันาคาํสั�ง HTML เพื�อใชเ้ป็นแนวทางในการพฒันา
โปรแกรมช่วยประหยดัพลงังานสาํหรับเวบ็ไซต ์ซึ� งจะแยกเป็น 2 ส่วนคือ 

1. แนวคดิ/ทฤษฏีและงานวิจยัที�เกี�ยวขอ้ง 

1.1 ทฤษฎีนวตักรรม 

1.2 แนวความคิดการพฒันาผลิตภณัฑใ์หม่ 

1.3 การยอมรับนวตักรรม 

1.4 เทคโนโลยสีารสนเทศเพื�อสิ�งแวดลอ้ม (Green IT) 

1.5 Hypertext Markup Language (HTML) 

1.6 Analysis and Design Coupling and Cohesion 
1.7 MIPs (Million instructions per second ) 

2. พลงังานและการประหยดัพลงังาน 

2.1 คาํนวณอตัราการใชไ้ฟฟ้า 

แนวคดิ/ทฤษฏีและงานวิจัยที�เกี�ยวข้อง 

2.1 ทฤษฎีนวัตกรรม 

2.1.1 นิยามและคาํจํากัดความ 

สมนึก เอื
อจิระพงษ์พนัธ์ และคณะ(2553: 54) ไดใ้ห้ความหมายของ นวตักรรมว่า นวตักรรม 
หมายถึง "สิ�งใหม่ที� เกิดขึ
นจากการใช้ความรู้ ทักษะประสบการณ์ และความคิดสร้างสรรค์ ในการ
พฒันาขึ
น ซึ� งอาจจะมีลักษณะเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ บริการใหม่หรือกระบวนการใหม่ ที�ก่อให้เกิด
ประโยชน์ในเชิงเศรษฐกิจและสังคม"  
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พนัธุอ์าจ ชยัรัตน์ (2547) ไดก้ล่าวถึงนวตักรรม ทางดา้นของเศรษฐศาสตร์วา่ สามารถนาํ
ประโยชน์จากสิ�งเดิมที�เคยใชง้านมาใชใ้นลกัษณะใหม่ จะก่อให้เกิดประโยชน์ในดา้นเศรษฐกิจ โดย
กล่าวถึงความหมายโดยสรุปว่า เป็นผลลพัธ์ของความสาํเร็จในดา้นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีร่วมกบั
กิจกรรมทางสังคม ซึ� งจะนาํไปสู่กระบวนการคิดใหม่ๆที�ทาํให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและตนเอง  

Eric von Hipple (1998) สันนิษฐานว่านวตักรรมของผลิตภณัฑ์มกัจะมีการพฒันาจากผูผ้ลิต
สินคา้ ซึ� งนโยบายของรัฐบาลเกี�ยวกบัการวิจยัและพฒันามีอิทธิพลสําคญัในการพฒันานวตักรรม ชุด
ของงานวิจยัแสดงให้เห็นว่าแหล่งที�มาของนวตักรรมมีอย่างหลากหลาย บางการทดสอบความหมาย
ของการแทนที�สมมติฐานที�ผูผ้ลิตเป็นผูพ้ฒันานวตักรรม จากกระบวนการเกิดนวตักรรม กระจายเป็น
มุมมองจากผูใ้ช ้ผูผ้ลิต ผูจ้าํหน่ายและอื�นๆ  

สาํนักงานส่งเสริมวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอ่ม (2544: 15) กล่าวว่า นวตักรรมทางดา้น
เทคโนโลยีผลิตที�ซึ� งไดรั้บความสนใจมากในปัจจุบนั ไดแ้ก่ เทคโนโลยีสะอาด (Clean Technology: 
CT) หรือเป็นเทคโนโลยีการผลิตมีการใช้วตัถุดิบอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยคาํนึงถึงการใช้
ทรัพยากรอย่างคุม้ค่า ไม่ส่งผลกระทบต่อสิ�งแวดลอ้มตลอดจนสามารถลดตน้ทุนการผลิตและนาํไปสู่
การแข่งขนัและพฒันาอุตสาหกรรมที�ย ั�งยนืได ้

ความหมายของนวตักรรมจากบทความที�กล่าวมาสามารถกล่าวสรุปไดว้่า นวตักรรมหมายถึง 
การสรรคส์ร้าง คน้หา หรือปรับปรุง แนวคิดที�มาจากทั
 งการพฒันาแนวคิดเดิมให้ดีขึ
น หรือสร้างสรรค์
แนวคิดขึ
นมาใหม่ตั
งแต่ตน้ เพื�อนาํมาใชง้านกบัผลงานที�สร้างขึ
นให้มีประสิทธิภาพที�ดีขึ
นกว่าเดิมเพื�อ
ช่วยเพิ�มมูลค่า คุณค่าและมีประโยชน์ต่อทุกคนทั
งทางตรงและทางออ้ม เมื�อนาํนวตักรรมมาใชใ้นระบบ
การพฒันาเวบ็ไซตเ์พื�อประหยดัพลงังานเราก็เรียกว่านวตักรรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าสาํหรับการ
เขา้ใชง้านเวบ็ไซต ์

2.1.2 เกณฑ์การพิจารณาในสิ�งที�เป็นนวตักรรม 

จากในส่วนความหมายของนวตักรรม  จะสามารถแบ่งเกณฑ์การพิจารณาในการบ่งบอกว่าสิ�ง
ใดเป็นนวัตกรรมหรือไม่ โดย (ชัยยงค์ พรหมวงศ์) ได้ให้เกณฑ์ในการพิจารณาสิ� งที�จะถือว่าเป็น 
นวตักรรมไวด้งันี
   



12 

1) สิ�งที�พฒันาขึ
นมานั
นจะเป็นสิ�งที�คิดขึ
นมาใหม่ทั
งหมด หรือเพียงแค่ส่วนใดส่วนหนึ� งก็
ได ้

2) นําวิธีการจัดระบบมาใช้ โดยพิจารณาจากองค์ประกอบส่วนของขอ้มูลที�นําเขา้สู่
กระบวนการ และผลลัพธ์ที� ออกมาให้เหมาะสมก่อนที�จะทําการพัฒนาหรือ
เปลี�ยนแปลง 

3) สามารถพิสูจน์ด้วยการวิจัย ว่าจะสามารถช่วยให้การดาํเนินงานมีประสิทธิภาพที�
สูงขึ
นได ้

4) ไม่เป็นส่วนหนึ� งของระบบงานปัจจุบัน หากเป็นส่วนหนึ� งของระบบงานปัจจุบันที�
ดาํเนินการอยู ่ไม่ถือว่าเป็นนวตักรรม 

2.1.3 ประเภทของนวตักรรม 

Henderson and Clark (1990 อา้งถึงใน David Smith, 2006: 31) ชี
 ใหเ้ห็นว่าการที�จะทาํให้สินคา้ 
บริการ หรือกระบวนการปกติจะตอ้งใชส้ององคค์วามรู้ที�แตกต่างกนั คือ 

1) องค์ประกอบองค์ความรู้ กล่าวคือ ความรู้ในแต่ละองค์ประกอบที�จะทาํงานอย่างดี
ตามที�กาํหนดไวภ้ายในระบบที�ขยายใหญ่ขึ
น ซึ� งประกอบกนัเป็นผลิตภณัฑ์ ความรู้
เหล่านี
 เป็นส่วนหนึ�งของ "แนวคิดการออกแบบหลกั" (Henderson and Clark, 1990) ที�
ฝังอยูใ่นองคป์ระกอบ 

2) เครือข่ายองคค์วามรู้ กล่าวคือ ความรู้เกี�ยวกบัวิธีการที�ถูกรวมและเชื�อมโยงถึงกนั สิ�งนี

เป็นองค์ความรู้เกี�ยวกับระบบการทาํงานและวิธีการที�องค์ประกอบต่างๆจะมีการ
กาํหนดค่าและทาํงานร่วมกนั (Henderson and Clark, 1990) อา้งอิงจาก สถาปัตยกรรม 
ความรู้ 

Henderson and Clark (1990) นาํความแตกต่างระหว่างองประกอบและองคค์วามรู้ของระบบที�
แตกต่างกนัใน 4 หมวดหมู่ของประเภทของนวตักรรม จากภาพที� 2-1 Typology of innovation ใชต้าราง
สองมิติที�แกนหนึ� งเกี�ยวขอ้งกบัแนวคิดขององคป์ระกอบและอีกแกนเกี�ยวขอ้งกบัการเชื�อมโยงระหว่าง
องคป์ระกอบ (กล่าวคือสถาปัตยกรรมระบบ) และการเปลี�ยนแปลงในการเชื�อมโยงเหล่านั
น 
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จากการวิเคราะห์ Radical and incremental innovation จะมีความแตกต่างกนัอยา่งเห็นไดช้ดั 
เดิมตาํแหน่งที� เกี�ยวข้องกับเปลี�ยนแปลงในองค์ประกอบและสถาปัตยกรรมของระบบ จะมีการ
เปลี�ยนแปลงเล็กน้อย ในส่วนเพิ�มประสิทธิภาพการทาํงานองคป์ระกอบ จากตารางที� 2-1 Changes 
associated with types of innovationนี
 ไดน้าํเสนอการวิเคราะห์ประเภทของนวตักรรม ระหว่าง 2 
ประเภท คอื modular innovation and architectural innovation 

ตารางที� 2-1 Changes associated with types of innovation 

Innovation Components System 

Incremental Improved No Change 

Modular New No Change 

Architectural Improved New configuration/architecture 

Radical New New configuration/architecture 

ที�มา : David Smith, Exploring Innovation, Second Edition (2010) 

รูปแบบของนวตักรรม ในงานวิจัยนี
 ได้แบ่งตามลักษณะของการสร้างนวตักรรมเป็นแบบ 
นวตักรรมส่วนเพิ�ม (Incremental innovation) และแบ่งตามลกัษณะการใชน้วตักรรมออกเป็น 

1) นวตักรรมผลิตภณัฑ ์(Product Innovation) 

2) นวตักรรมกระบวนการ (Process Innovation) 

2.1.4 ความหมายของเทคโนโลยี 

ธรรมนูญ โรจนะบุรานนท์  (2531 : 170) ไดใ้ห้ความหมายของเทคโนโลยีว่า คือ การนาํองค์
ความรู้และความชาํนาญในขั
นตอนการปฏิบติังานมาใชก้บัภารกิจให้เกิดประสิทธิภาพสูง ซึ� งเทคโนโลยี
นั
นจะมีความรู้ในดา้นวิทยาศาสตร์เป็นความรู้ และดา้นเทคโนโลยจีะเป็นส่วนของการนาํเอาความรู้ไป
ใชใ้นทางภาคปฏิบติัจริง มกันิยมใชส้องคาํดว้ยกนั คือ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีเพื�อเน้นให้เขา้ใจว่า 
ทั
งสองอยา่งนี
ตอ้งควบคู่กนัไปจึงจะมีประสิทธิภาพสูง” 
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ชาํนาญ เชาวกีรติพงศ ์(2534 : 5) ระบุ เกี�ยวกบัเทคโนโลยวี่า เป็น การนาํเอาวิทยาศาสตร์ใชใ้น
การปฏิบติัตามรูปแบบความตอ้งการพื
นฐานของมนุษยใ์ห้เกิดประโยชน์มากที�สุด 

 สาํหรับงานวิจยัที�มีนวตักรรม หมายถึงการนาํเสนอแนวทางใหม่ในการพฒันาโปรแกรมการ
จัดเรียงภาษา HTML เพื�อช่วยลดการใช้พลังงานไฟฟ้าของเว็บไซต์เพิ�มขึ
น โดยนําหลักการของ 
cohesion เขา้มาพฒันาในขั
นตอนของ กระบวนการจดัเรียงภาษา HTML ในการพฒันาโปรแกรม เพื�อ
ลดปัญหาการจดัเรียงภาษา HTML ที�ผิดพลาดตามหลกั วากยสัมพนัธ์ของภาษา HTML อนัเป็นส่วน
หนึ�งของเวลาประมวลผลหนา้เวบ็ไซต ์นอกจากนี
  แนวคิดเกี�ยวกบัการพฒันาโปรแกรมการจดัเรียงภาษา 
HTML เพื�อช่วยลดการใช้พลงังานไฟฟ้าของเว็บไซต์ สามารถพัฒนาต่อยอดไปใช้กบัการจดัเรียง
ภาษาคอมพิวเตอร์อื�นๆไดอี้ก เช่น PHP, ASP, Java และภาษาอื�นๆ ที�ใชใ้นการพฒันาเวบ็ไซต ์จะทาํให้
เกิดนวตักรรมต่างๆ ตามมาอีกหลายดา้น เช่น web ecology ถือเป็นนวตักรรมที�ใชค้วามสามารถของ
โปรแกรมการจดัเรียงภาษาที�ใชพ้ฒันาเว็บไซต ์ มาช่วยในการลดพลงังานการใชไ้ฟฟ้าจากการใชง้าน
เวบ็ไซต ์กล่าวโดยสรุป นวตักรรมของงานวิจยันี
  คือสิ�งใหม่ที�สร้างขึ
น หรือนาํเอาสิ�งเก่าที�ไม่ไดรั้บความ
นิยมมาทาํการปรับปรุงให้เกิดเป็นสิ�งใหม่ เพื�อเพิ�มคุณค่าและประสิทธิภาพในการใชง้าน และยงัเป็น
ประโยชน์ต่อสังคมและประเทศชาติ 

2.2 แนวความคดิการพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่ 

แนวความคิดการพฒันาผลิตภณัฑ์เป็นแนวทางที�ช่วยให้การดาํเนินการพฒันาผลิตภณัฑ์ใหม่
เกิดขึ
นไดต้รงตามความตอ้งการของผูบ้ริโภคมากที�สุดและไดผ้ลิตภณัฑ์ที�มีประสิทธิภาพ มีนกัวิจยัที�ได้
ให้ความหมายและแนวความคิดของการพฒันาผลิตภณัฑ์ใหม่ไวม้ากมาย โดยในที�นี
 จะกล่าวเพียงบาง
ตวัอยา่งเท่านั
น 

ขั
นตอนสาํคญัในการเพิ�มประสิทธิภาพของกระบวนการ NPD เพื�อให้แน่ใจว่า องคก์รมีกลยทุธ์
ทางเทคโนโลยีที�ชดัเจนและสอดคลอ้งกนั วตัถุประสงคข์องกลยุทธ์ทางเทคโนโลยคืีอการพฒันาและ
บ่มเพาะเทคโนโลยีเหล่านั
 น ที�จะเป็นสิ� งสําคัญในการระบุตาํแหน่งคู่แข่งบริษัทในระยะยาว ซึ� ง
เทคโนโลยีเหล่านี
 จะต้องมีศกัยภาพในการสร้างมูลค่าให้กบัลูกคา้ กลยุทธ์ที�สอดคล้องกันทางด้าน
เทคโนโลยีจึงมุ่งเน้นเกี�ยวกบัความตอ้งการของลูกคา้ที�เป็นอยู่ในขณะนี
และมีแนวโน้มจะเพิ�มขึ
นใน
อนาคต (MANAGING NEW PRODUCT DEVELOPMENT PROCESS, Aleksandar Blagoevski-
Trazof) 
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กระบวนการพฒันาผลิตภณัฑ์ใหม่จากกระบวนการ (NPD) เป็นกระบวนการที�มีคุณภาพ 
ตอ้งการการทาํงานอยา่งเป็นระบบชดัเจน จากการกลั�นกรองแนวคิดใหม่ เพื�อเป็นแนวทางและอาํนวย
ความสะดวกต่อการพฒันาผลิตภณัฑ ์(Global NP Solutions, LLC, 2010: 3) 

คุณภาพของกระบวนการพัฒนาผลิตภณัฑ์ใหม่ เป็นทั
 ง ประสิทธิภาพและทาํให้เพิ�มความ
คล่องตวัในทีมงานผูพ้ฒันาผลิตภณัฑ์ใหม่ ที�จะทาํงานได้อย่างมีประสิทธิภาพและรวดเร็วทั
งในการ
จดัส่งผลิตภณัฑ์ใหม่, บริการ, หรือโปรแกรมการตลาดและนาํไปสู่เป้าหมายของกาํไรในเชิงพาณิชยไ์ด้
อยา่งรวดเร็ว (Global NP Solutions, LLC, 2010: 3) 

อิสรา เกษกระโทก (2549) กล่าวว่า “การพฒันาผลิตภณัฑ์ใหม่หมายถึง กระบวนการในการ
คิดคน้ผลิตภณัฑ์ใหม่ๆ โดยมีการพฒันาปรับปรุงผลิตภณัฑ์ใหม่ให้มีความแตกต่างเพื�อเป็นการเพิ�ม
คุณคา่ให้กบัผลิตภณัฑ ์และความพึงพอใจให้แก่ผูบ้ริโภคได”้ 

พิบูล ทีปะปาล (2547) ไดอ้ธิบายความหมายของกระบวนการพฒันาผลิตภณัฑ์ใหม่ว่าเป็นการ
นาํผลิตภณัฑ์ใหม่ออกสู่ตลาดใหม่ ซึ� งอาศยัความร่วมมือจากทุกๆ ฝ่ายเพื�อให้เกิดความพึงพอใจในตัว
ผูบ้ริโภค และเพื�อช่วยให้สามารถผลิตสินคา้ให้ไดคุ้ณภาพที�สูง ในราคาที�ต ํ�า จึงทาํให้ไดเ้ปรียบในดา้น
การแข่งขนั และประกอบกบัช่วยในการเลือกแนวคิดในการพฒันาผลิตภณัฑ์ใหม่ที�เชื�อว่าจะประสบ
ความสําเร็จมากที�สุด เพื�อช่วยตดัสินใจในส่วนของการพฒันาผลิตภณัฑ์ใหม่ และการนาํไปทดสอบ
ตลาด การกาํหนดโปรแกรมการตลาด และนาํผลิตภณัฑอ์อกสู่เชิงพาณิชย ์

ในการพฒันาผลิตภณัฑ์ใหม่ จะมีกระบวนในการพฒันาที�ตอ้งอาศยัความร่วมมือจากหลายฝ่าย
ในการทาํใหผ้ลิตภณัฑอ์อกมาตรงตามความตอ้งการของผูบ้ริโภคและมีประสิทธิภาพมากที�สุด เพื�อเป็น
การเพิ�มคุณค่าและประโยชน์ให้กบัผลิตภณัฑ์ที�พฒันาขึ
น โดยในงานวิจยัชิ
นนี
  ผูว้ิจยัไดเ้ลือกใชแ้นวคิด
ในการพฒันาผลิตภณัฑ์ใหม่ โดยเลือกแนวคิดของ Cooper จาก Stage-gate Model เพื�อเป็นแนวทางใน
การพฒันางานวิจัย ซึ� งผูว้ิจัยไดท้าํการศึกษาแนวคิดของ Cooper จาก Stage-gate Model และทาํการ
เปรียบเทียบกบัแนวคิดอื�นๆ ดงันี
  

2.2.1 แนวความคดิของ Cooper: Stage-gate Model 

Stage-Gate Process เป็นแนวความคิดและแผนการดาํเนินงานสําหรับการขยบัขยายแผนงาน
การพฒันาผลิตภณัฑ์ใหม่ จากแนวคิดสู่การเปิดตวัสินคา้ Stage-Gate จะแบ่งขั
นตอนที�แตกต่างกนั
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ออกไปในแต่ละส่วนเพื�อให้ง่ายต่อการตัดสินใจในการจัดการ การทํางานของทีมงานข้ามสาย
จาํเป็นตอ้งทาํงานภายในทีมให้เสร็จสมบูรณ์ในส่วนที�เกี�ยวขอ้งกนัก่อนจะขา้มไปในแต่ละขั
นตอน
เพื�อที�จะไดรั้บการตอบรับให้พฒันาในกระบวนการถดัไป (Stage-Gate International, 2000-2011) 

แนวความคิดนี
ถูกคิดคน้ขึ
นโดย Robert G. Cooper เกิดขึ
นเมื�อตน้ปี 1980 เพื�อใชส้าํหรับอธิบาย
แนวความคิดเกี�ยวกบักระบวนการพฒันาผลิตภณัฑ์ใหม่ ที�เรียกว่า “Stage-Gate TM Model” โดยเป็น
กระบวนการพฒันาผลิตภณัฑ์ใหม่ที�มีประสิทธิภาพ ซึ� งเป็นที�รู้จกักนัอยา่งกวา้งขวางและแพร่หลายใน
ดา้นการจดัการอยา่งเป็นระบบ โดยกระบวนการพฒันาผลิตภณัฑ์ใหม่นี
 ไดแ้บ่งออกเป็น 5 ขั
นตอน ดงั
ภาพที� 2-1 

 

ภาพที� 2-1 แสดงกระบวนการพฒันาผลิตภัณฑ์ใหม่ในกระบวนการของ Stage-gate 
ที�มา: Stage-Gate International. (2000-2011) 

ซึ� งในแต่ละขั
นตอนของกระบวนการของ Stage-gate model มีดงัต่อไปนี
  

1) Discovery: ก่อนเริ�มต้นออกแบบจะเป็นการคน้หาโอกาสในการสร้างแนวความคิด
ผลิตภณัฑใ์หม่ในการออกแบบ 

2) Scoping: เป็นการกลั�นกรองแนวคิดเบื
องตน้เพื�อกาํหนดขอบเขตของงานวิจยั ซึ� งใน
การพิจารณาครั
 งนี
จะใชเ้วลาอยา่งรวดเร็ว เพื�อพิจารณาว่าจะสามารถเขา้สู่กระบวนการ
ถดัไปไดห้รือไม่ ถา้ผา่นการพิจารณา แนวความคิดดงักล่าวกจ็ะเขา้สู่ด่านต่อไป 

3) Build Business Case: เป็นการตรวจสอบขอ้มูลที�ไดม้าในเชิงลึกขึ
น ทั
งในดา้นเทคนิค 
และการตลาด ซึ� งนาํไปสู่การสร้างกรณีศึกษาทางธุรกิจ โดยวิเคราะห์ความคุม้ค่าทาง
ธุรกิจในการนาํแนวความคิดดงักล่าวไปพฒันาเป็นผลิตภณัฑใ์หม่  
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4) Development: การนาํขั
นตอนการออกแบบมาพฒันาเป็นผลิตภณัฑ์ โดยจะนาํแนวคิด
มาพฒันาให้เป็น “ผลิตภณัฑ์ตน้แบบ (Prototype)” ให้ตรงตามคุณสมบตัิที�ไดก้าํหนด
ไว ้

5) Testing and Validation: การทดสอบหรือทดลองผลิตภณัฑ์ในตลาด ฝ่ายผลิต 
ห้องปฏิบติัการ หรือโรงงาน เพื�อตรวจสอบและยนืยนัตวัผลิตภณัฑ์ใหม่ เพื�อให้ทราบ
ถึงผลตอบรับของผูบ้ริโภคต่อผลิตภณัฑ์ และวิเคราะห์ทางด้านธุรกิจและการเงิน
เกี�ยวกบัตน้ทุนและรายไดจ้ากขอ้มลูที�ไดจ้ากการทดลองผลิตและทดสอบตลาดล่าสุด 

6) Launch: การนาํผลิตภณัฑ์เขา้สู่ตลาด เป็นจุดเริ�มตน้ของการดาํเนินงานเต็มรูปแบบ
ตั
งแต่ทางดา้นการตลาด การผลิตและการขาย  คือลงมือปฏิบติัตามแผนการผลิต การ
ดาํเนินงาน และการนาํผลิตภณัฑ์ออกสู่ตลาดตามที�ไดก้าํหนดไวก่้อนหนา้นี
  หลงัจาก
การนาํผลิตภณัฑอ์อกสู่ตลาด จะมีการทบทวนผลการดาํเนินงานผลิตภณัฑ์ใหม่ ซึ� งอาจ
เปลี�ยนสถานะเป็นผลิตภณัฑ์ปกติของกิจการ ขึ
นอยูก่บัการตอบรับจากผูใ้ช ้ 

ดวงกมล ลิ�มวงศ์ (2552) ไดส้รุปขอ้ดี ขอ้จาํกดัและขอ้เสียของแนวคิดกระบวนการของ Stage-
gate ไวด้งันี
  

ขอ้ดีของแนวคดิกระบวนการของ Stage-gate 

1) ช่วยเพิ�มความสามารถในการแข่งขนัของผลิตภณัฑที์�มีความเป็นนวตักรรม 

2) เพิ�มโอกาสการประสบความสาํเร็จของผลิตภณัฑ์ใหม่ป้องกนัผลิตภณัฑ์ที�มีคุณสมบติั
ดอ้ยเกิดขึ
นในตลาด หรือช่วยในการปรับปรุงแนวทางในการพฒันาผลิตภณัฑ์ 

3) จดัลาํดบัความสาํคญัเพื�อให้ทราบความสาํคญัก่อนหลงัและสิ�งที�ตอ้งใส่ใจเป็นพิเศษ 

4) มีการรวมการกาํหนดทิศทางดา้นการตลาดเขา้ไปในกระบวนการ 

ขอ้จาํกดัและขอ้เสียของแนวคิดกระบวนการของ Stage-gate 

1) ในกระบวนการของ Stage-gate จะตอ้งทาํให้สิ
นสุดกระบวนการก่อนหน้าก่อนซึ� ง
ผูเ้ชี�ยวชาญทางนวตักรรมบางคนเชื�อว่าการพฒันาผลิตภณัฑ์ควรจะถูกจดัการให้เป็น
ระบบแบบคูข่นานดีกว่า 
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2) โครงสร้างทาง Stage-gate แบบดั
งเดิมไม่ไดเ้กี�ยวขอ้งกบั กระบวนการการคน้พบและ
กิจกรรมที�เกี�ยวขอ้งกบัความคิดใหม่ (Discovery Process) 

3) มีความไม่ยืดหยุ่นอยู่ระหว่างการจัดการและความคิดสร้างสรรค์ซึ� งทั
 งสองอย่างมี
ความสาํคญัมากสาํหรับนวตักรรม 

จากแนวคิดของการพฒันาผลิตภณัฑ์ใหม่ ผูว้ิจยัไดเ้ลือกใชแ้นวคิดของ Robert G. Cooper ใน
โมเดล Stage-gate มาเป็นแนวคิดในการพฒันาโปรแกรมการจดัเรียงภาษา เอชทีเอ็มแอล เพื�อประหยดั
พลงังานไฟฟ้าสําหรับเว็บไซต์ เนื�องจากว่าสามารถช่วยในการจัดลาํดบัความสําคญัโดยรวมเพื�อให้
ทราบความสําคญัก่อนหลงัและสิ�งที�ตอ้งใส่ใจเป็นพิเศษและมีการรวมการกาํหนดทิศทางดา้นการตลาด
เขา้ไปในกระบวนการและยงัช่วยเพิ�มความสามารถในการแข่งขนัของผลิตภณัฑ์ที�มีความเป็นนวตักรรม 
โดยมีขั
นตอนในการกาํหนดแนวคิดดงันี
  

1) ทาํการศึกษาขอ้มูลปฐมภูมิและทุติยภูมิและงานวิจยัที�เกี�ยวขอ้ง เพื�อศึกษาความตอ้งการ
และปัจจยัที�มีอิทธิพลในการพฒันาโปรแกรมประหยดัพลงังานสาํหรับเวบ็ไซต ์ 

2) ทาํการวิเคราะห์และกลั�นกรองขอ้มูลที�ได ้และศึกษาขอ้มูลเชิงลึก เพื�อกาํหนดขอบเขต
ให้กบังานวิจยั และใชเ้ป็นแนวทางในการพฒันาโปรแกรมประหยดัพลงังานสําหรับ
เวบ็ไซต ์ต่อไป 

3) รวบรวมข้อมูลต่างๆ ที�ได้จากการวิ เคราะห์ ทั
 งในด้านเทคนิค และการยอมรับ
ผลิตภณัฑ์ เพื�อเป็นแนวทางในการศึกษาการยอมรับของผูบ้ริโภค เพื�อนาํมาวิเคราะห์
ความคุม้ค่าทางธุรกิจในการนาํแนวความคิดดงักล่าวไปพฒันาเป็นโปรแกรมประหยดั
พลงังานสาํหรับเวบ็ไซต ์

4) ทาํการพฒันาโปรแกรมประหยดัพลงังานสําหรับเว็บไซต์ โดยนําขอ้มูลที�ได้จาก
การศึกษาความต้องการและปัจจัยในการเลือกใช้งานโปรแกรมประหยดัพลังงาน
สาํหรับเวบ็ไซต ์มาพฒันาให้ตรงตามความตอ้งการของผูบ้ริโภค 

5) ทาํการทดสอบและทดลองโปรแกรมประหยดัพลงังานสําหรับเว็บไซต์ กบัเว็บไซต์
ตวัอย่างและกลุ่มตวัอย่างผูเ้ขา้ใชง้านเว็บไซต์ เพื�อตรวจสอบและยนืยนัตวัถึงผลตอบ
รับของผูบ้ริโภคต่อโปรแกรม และวิเคราะห์เกี�ยวกบัผลการยอมรับจากความพึงพอใจ



19 

ตวัโปรแกรมประหยดัพลงังานสาํหรับเว็บไซต์ เพื�อนาํมาวิเคราะห์ในความเป็นไปได้
ในเชิงธุรกิจ 

6) ศึกษาความเป็นไปไดใ้นเชิงธุรกิจ สาํหรับโปรแกรมประหยดัพลงังานสาํหรับเวบ็ไซต ์

2.3 การยอมรับนวตักรรม 

การยอมรับนวตักรรมนั
น นักวิชาการหลายท่านต่างเห็นกนัว่า การยอมรับนวตักรรมเป็นผลมา
จากเหตุการณ์ที� เกิดต่อเนื�องกันอย่างเป็นกระบวนการ แม้ว่านักวิชาการจะมีความเห็นชอบใน
รายละเอียดของกระบวนการยอมรับ นวตักรรมแตกต่างกนัแต่ก็มาจากพื
นฐานเดียวกนั คือ โรเจอร์ 
ดงันั
น ในการวิจยัครั
 งนี
 จึงใชแ้นวคิดกระบวนการยอมรับนวตักรรมของโรเจอร์ เป็นหลกัดงันี
  โรเจอร์ 
(Rogers อา้งอิงจาก พรรณทิพา แอดาํ, 2549) 

1) ขั
นตระหนักหรือขั
นตื�นตวั (awareness stage) เป็นขั
นที�บุคคลรู้ว่ามีความคิดใหม่สิ�ง
ใหม่ วิธีปฏิบตัิใหม่ หรือนวตักรรมเกิดขึ
นแต่ยงัขาดความรู้เกี�ยวกบันวตักรรมนั
น 

2) ขั
นสนใจ (interest stage) บุคคลเริ�มมีความสนใจนวตักรรม และพยายามแสวงหา
ขอ้มูลหรือความรู้เพิ�มเติมเกี�ยวกบันวตักรรมนั
น 

3) ขั
นประเมินผล (evaluation stage) บุคคลจะทาํการประเมินผลในสมองของตนโดยลอง
นึกว่าถา้ยอมรับนําเอานวตักรรมนั
 นมาใช้ปฏิบัติแลว้จะเหมาะสมกบัเหตุการณ์ใน
ปัจจุบนัหรืออนาคตหรือไม่จะใหผ้ลคุม้คา่กบัการที�ตอ้งเสี�ยงภยัหรือไม่ 

4) ขั
นทดลอง (trial stage) บุคคลจะนาํนวตักรรมมาลองใช ้หรือลองปฏิบติัในวงจาํกดั
ก่อนเพื�อดูวา่นวตักรรมนั
นมีประโยชน์เขา้กบัสถานการณ์ของตนหรือไม่ 

5) ขั
นยอมรับ (adoption stage) บุคคลยอมรับนวตักรรมโดยนาํนวตักรรมมาใชอ้ยา่งเตม็ที�
สมํ�าเสมอ 

พรรณทิพา แอดาํ (2549) ไดส้รุปปัจจัยที�มีผลต่อการยอมรับนวตักรรมออกเป็น 4 ปัจจยัคือ 
ปัจจยัที�เกี�ยวขอ้งกบัตวัผูย้อมรับนวตักรรม ปัจจยัทางดา้นระบบสังคม ปัจจยัที�เกี�ยวกบัคุณลกัษณะของ
นวตักรรม และปัจจยัที�เกี�ยวกบัพฤติกรรมในการติดต่อสื�อสารของบุคคล ผูศึ้กษาเห็นว่าปัจจยัทั
ง 4 กลุ่ม 
ครอบคลุมแนวคิดที�มีผลต่อการยอมรับนวตักรรมดงันี
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1) ปัจจยัที�เกี�ยวขอ้งกบัตวัผูย้อมรับนวตักรรม (receiver variables) ไดแ้ก่ พื
นฐานของ
บุคคลเป้าหมาย หรือผูรั้บการเปลี�ยนแปลง อนัไดแ้ก่ พื
นฐานทางสังคม เช่น เพศ ระดบั
การศึกษาการรับฟังข่าวสารจากแหล่งต่าง ๆ การเขา้ประชุมกลุ่มเกี�ยวกบัการประกอบ
อาชีพและอายุซึ� งจากการศึกษาพบว่า ระดับการศึกษา การรับฟังข่าวสาร การเข้า
ประชุมกลุ่ม จะแปรผนัตามการยอมรับนวตักรรม ส่วนอายุจะแปรผนัการยอมรับ
นวตักรรม 

2) ปัจจยัทางดา้นระบบสังคม (social system variables) ไดแ้ก่ สภาพทางเศรษฐกิจสังคม 
วฒันธรรม และภมิูศาสตร์ โดยกล่าวว่า สภาพทางเศรษฐกิจจะมีผลต่อการยอมรับการ
เปลี�ยนแปลงที�ต่างกนัและสถาบนัที�เกี�ยวขอ้งกบัสื�อมวลชน เช่น วิทยุ โทรทศัน์ เป็น
ปัจจยัที�เป็นเงื�อนไขที�มีผลต่อการยอมรับหรือไม่ยอมรับนวตักรรมดว้ย อยา่งไรก็ตาม
ในบางองคก์รที�อาจยอมรับนวตักรรมดว้ยเหตุผล เพื�อทดัเทียมกบัองคก์รอื�น เนื�องจาก
องค์กรอื�น ๆ มีความพร้อมมากกว่าและได้นําเอานวัตกรรมมาทดลองใช้และได้
ก่อให้เกิดประโยชน์แก่องคก์ร นอกจากนั
นยงัมีแนวการศึกษาที�มุ่งความสนใจไปสู่ตวั
แปรทางเศรษฐกิจสังคม การตดัสินใจยอมรับหรือไม่ยอมรับนวตักรรม โดยเฉพาะตวั
แปรที�บอกถึงลกัษณะความไม่เท่าเทียมกนัทางเศรษฐกิจ (economics inequalities) ซึ� ง
เชื�อว่าความแตกต่างกันทางฐานะเศรษฐกิจจะก่อให้เกิดการยอมรับนวัตกรรมที�
แตกต่างกนัดว้ย 

3) ปัจจยัเกี�ยวกบัคุณลกัษณะของนวตักรรมในสายตาของผูที้�จะใชน้วตักรรม (perceived 
characteristics of innovations) คือคุณลกัษณะต่าง ๆ ของนวตักรรมที�บุคคลผูใ้ช้
นวตักรรมรับรู้โดยเชิงอตัวสัิย อนัไดแ้ก่ ประโยชน์เชิงสัมผสั (comparative advantage) 
ความเขา้กนัไดห้รือความไม่ขดัแยง้กนั (compatibility) ความซับซ้อน (complexity) 
ความสามารถทดลองได้ ( testability) ความสามารถสังเกตและสื� อสารได ้
(observability) ค่าใชจ่้ายเกี�ยวกบันวตักรรม (cost) ค่าเสียโอกาส (opportunity) 
ความสามารถที�จะแบ่งแยกได ้(divisibility) ตามที�ไดก้ล่าวมาแลว้ขา้งตน้ 
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ภาพที� 2-2 Technology Acceptance Model (TAM) 

ที�มา: Davis et al. (1989, p.985) 

Model ตามทฤษฏีที�สําคญัในการศึกษาครั
 งนี
  เป็นโมเดลชื�อ Technology Acceptance Model 
(TAM) (Davis et al, 1989) ประยกุตม์าจากทฤษฏีของการกระทาํตามหลกัเหตุและผล ซึ� งจะเกี�ยวขอ้ง
กบัการทาํความเขา้ใจและการทาํนายพฤติกรรมของมนุษย ์(Ajzen and Fishbein 1980, Davis et al. 
1989, Chau and Hu 2001) ตามรูปแบบของ TAM นั
นอิทธิพลของตวัแปรจากภายนอกจะมีผลใน
ทศันคติของความเชื�อ และความสนใจที�จะใชเ้ทคโนโลยหีรือคอมพิวเตอร์ (Davis et al. 1989, Legris et 
al. 2003) จากความเชื�อในขั
นตน้ จะส่งผลต่อการนาํระบบมาใชคื้อ การรับรู้ถึงประโยชน์ที�จะไดรั้บจาก
ระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ และเป็นระบบที� ง่ายต่อการใช้งาน สามารถแบ่งเบาภาระงานได ้
สะดวกสบายขึ
น  

Model ดงักล่าวถูกนาํมาใชก้นัอยา่งกวา้งขวาง เป็นแบบแผนในการตดัสินใจที�ประสบผลสําเร็จ
ในการพยากรณ์การยอมรับดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศ โดยชี
 ให้เห็นถึงสาเหตุที�เกี�ยวขอ้งกบัการรับรู้
ดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศของแต่ละบุคคลในเรื�องของประโยชน์ที�จะไดรั้บ และการใช้งานที�ง่ายจะ
ก่อให้เกิดพฤติกรรมในการสนใจที�จะใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ ส่งผลให้มีการนาํมาใชแ้ละยอมรับใน
เทคโนโลยี เพราะความมีประโยชน์จะเป็นตวักาํหนดการรับรู้ในระดบับุคคล คือ แต่ละคนก็จะรับรู้ได้
ว่าเทคโนโลยีสารสนเทศจะมีส่วนช่วยในการพฒันาผลการปฏิบติังานของเขาไดอ้ย่างไรบา้ง  ในดา้น
ความง่ายของการใชง้านนั
นจะสามารถกาํหนดการรับรู้ในแง่ของ ปริมาณหรือความสําเร็จที�จะไดรั้บว่า
ตรงกบัที�ตอ้งการหรือไม่ งานจะสําเร็จตรงตามที�คาดไวห้รือไม่ การนาํ TAM มาประยกุตใ์ชใ้นที�นี
 คือ 
ควรสร้างโปรแกรมประหยดัพลงังานสําหรับเว็บไซต์ เพื�อให้ง่ายต่อการใชง้าน และสร้างการรับรู้ให้
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ผูใ้ชง้านโปรแกรมรู้สึกว่ามีประโยชน์และช่วยในการจดัเรียงภาษา HTML ไดอ้ยา่งสะดวกและง่าย เพื�อ
สร้างความน่าเชื�อถือใหก้บัตวัโปรแกรม 

สาํนกังานส่งเสริมวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอ่ม (2544: 15) กล่าวว่า กลยทุธ์ดา้นการสร้าง
ความตระหนกัและเปลี�ยนแปลงพฤติกรรม ประกอบดว้ย 3 มาตรการ ดงันี
  

1) มาตรการการประชาสัมพันธ์และให้ความรู้ดา้นการอนุรักษ์พลังงานแก่ประชาชน
ทั�วไปโดยผ่านการศึกษาในสถานศึกษา การปลูกจิตสํานึกของเยาวชนและกิจกรรม
ต่างๆ เช่นการขบัขี�ยานยนตอ์ยา่งประหยดัพลงังาน (eco-driving) 

2) มาตรการการผลกัดนัแนวคิดและส่งเสริมกิจกรรมดา้นการพฒันาสังคมและเศรษฐกิจ
คาร์บอนตํ�า (low carbon society และ low carbon economy) ซึ� งจะทาํให้องคก์าร
บริหารส่วนท้องถิ�นชุมชน และภาคธุรกิจมีส่วนร่วมในการวางแผนและดําเนิน
กิจกรรมที�จะนําไปสู่การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและการใช้พลังงานอย่างมี
ประสิทธิภาพ 

แนวทางการดําเนินงานที�ได้จากการศึกษา มีกรอบภายใต้พื
นฐานของตวัแบบการยอมรับ
เทคโนโลย ี(TAM Model) ดงัแสดงในภาพที� 2-4 
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ภาพที� 2-3 แสดงกรอบแนวคิดตามลักษณะ TAM Model 

2.4 เทคโนโลยีสารสนเทศเพื�อสิ�งแวดล้อม (Green IT) 

2.4.1 นิยาม Green IT 

ความหมายของคาํว่า “Green IT” คือการควบคุมประสิทธิภาพจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพื�อให้
เป็นมิตรต่อสภาพแวดลอ้ม (สาํนกัคอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ: 2552) 

Green IT หรือ Green Computing คือแนวทางในการใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศให้เกิดประโยชน์
มากที�สุด ซึ� งยึดหลกัการ 3 อยา่งดว้ยกนัคือ การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ (Economic viability) การ
รับผดิชอบต่อสังคม (Social responsibility) และผลกระทบต่อสิ�งแวดลอ้ม (Environmental Impact) โดย
ในแต่ละองคก์รหรือหน่วยงานอาจมีการใชง้านที�แตกต่างกนัออกไป (สาํนักคอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลยั
ศรีนครินทรวิโรฒ, 2552) 

 

ความน่าเชื
อถือของ

โปรแกรมประหยัด

พลงังานสําหรับเว็บไซต์  

H2 

การรับรู้ว่าการใช้โปรแกรม

ประหยัดพลงังานสําหรับ

เว็บไซต์มีประโยชน์ 

การรับรู้ว่าโปรแกรม

ประหยัดพลงังานสําหรับ

เว็บไซต์ง่ายต่อการใช้ 

ทศันคติต่อโปรแกรม

ประหยัดพลงังาน

สําหรับเว็บไซต์ 

ความตั +งใจในการใช้

นวตักรรมโปรแกรม

ประหยัดพลงังานสําหรับ

เว็บไซต์ด้วยเครื
องมือ

ออกแบบตามความ

ต้องการของผู้บริโภค  

คณุลกัษณะของ

ผู้บริโภค 

H1 

H3 

H4 H5 

H6 
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โดยสรุปแลว้ Green IT ในที�นี
  คือ การใชพ้ลงังานที�เกิดจากการใชอุ้ปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ อาทิ
คอมพิวเตอร์ให้เกิดประโยชน์มากที�สุด และใชพ้ลงังานไฟฟ้าให้คุม้ค่าน้อยที�สุด ซึ� งพลงังานที�เกิดจาก
การใช้คอมพิวเตอร์ มีหลายประเภท ตวัอยา่งที�จะศึกษาในงานวิจยันี
 คือ การใชไ้ฟฟ้าที�เกิดจากการใช้
งานเวบ็ไซต ์

2.4.2 เทคโนโลยี Green IT 

บิสิเนสไทย (2551)  ไดก้ล่าวว่า “จากขอ้มูลของบริษทัวิจยัชั
นนาํการ์ทเนอร์ระบุชดัเจนว่า ปีนี

กรีน ไอที จะเป็นเทคโนโลยีที�ได้รับความสนใจ โดยจะเห็นอุปกรณ์ทั
 งฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์
ออกแบบมาเพื�อรักษสิ์�งแวดลอ้มมากขึ
น เช่น กินไฟนอ้ยลง และเพิ�มประสิทธิภาพการทาํงานมากขึ
นซึ� ง
ก็ถือเป็นแนวทางหนึ� งในการลดใชพ้ลงังานเช่นกนั” ซึ� งเป็นผลมาจาก 2 ปัจจยั คือเพราะเป็นเทรนด ์ซึ� ง
ถา้องคก์รใดไม่มองหรือเดินไปตามกระแสดงักล่าวอาจจะทาํให้ตกเทรนดไ์ด ้ขณะเดียวกนัก็เป็นกลยทุธ์
การพฒันาเทคโนโลยเีพื�อขบัเคลื�อนรายไดใ้หก้บัองคก์รในอนาคตดว้ย  

การพัฒนานวตักรรมไอทีเพื�อรองรับกระแสสิ� งแวดล้อมขององค์กรไอทีและสื� อสารใน
เมืองไทยนั
 น เริ� มมาระยะหนึ� งและมีหลายรูปแบบด้วยกัน ไม่ว่าจะเป็นการสร้างมูลค่าเพิ�มให้กับ
ผลิตภณัฑ์ดว้ยการพฒันาเป็นสินคา้กรีน ไอที หรือการจัดกิจกรรมเพื�อสังคมในหลากรูปแบบ ทั
 งนี

ขึ
นอยูก่บันโยบายและเป้าหมายการลดโลกร้อนในแต่ละองคก์ร 

แนวทางหนึ�งที�เห็นไดช้ดัและนิยมในวงการไอทีและการสื�อสารของเมืองไทย คือความพยายาม
ในการสร้างสรรคผ์ลิตภณัฑ์กรีน ไอทีใหม่ๆ ออกสู่ตลาด ซึ� งนอกจากเป็นวิถีที�สอดรับกบักระแสโลก
ร้อนแล้ว ยงัช่วยสร้างมูลค่าเพิ�มให้กับตัวสินค้า ทําให้นําหน้าออกจากคู่แข่งที� เน้นขายสินค้าใน
แบบเดิมๆ ดว้ย 

บริษทัชั
นนาํระดบัโลกอยา่งกูเกิล และอินเทล ไดร่้วมมือกบักลุ่มบริษทัเทคโนโลยทีี�มีชื�อ เช่น 
เดลล ์อิงค ์ฮิวเลตต ์แพคการ์ด อิงค ์ฮิตาชิ อินเตอร์เนชั�นแนล บิซิเนส แมชชีน คอร์ป (ไอบีเอ็ม) เลอโน
โว ไมโครซอฟท์ คอร์ป ซันไมโครซิสเต็ม อิงค ์และยาฮู อิงค์ เปิดตวัโครงการผลิตคอมพิวเตอร์
ประหยดัไฟ ชื�อว่า "ความคิดริเริ�มผลิตคอมพิวเตอร์เพื�อปกป้องสภาพอากาศ"  โดยมีเป้าหมายเพื�อที�จะ
ช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที�มีส่วนเปลี�ยนแปลงสภาพอากาศถึง 54 ลา้นตนัต่อปี ซึ� งเป็นปริมาณ
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ที�เท่ากบัก๊าซเรือนกระจกจากรถยนต ์11 ลา้นคนั หรือจากโรงงานผลิตไฟฟ้าจากถ่านหินขนาดใหญ่ 20 
แห่งต่อปี พร้อมทั
งลดปริมาณการใชไ้ฟฟ้าได ้5,500 ลา้นดอลลาร์ ภายในปี 2553 

ดงันั
นการนาํเทคโนโลยกีรีนไอที เขา้มาเพื�อพฒันาโปรแกรมในการจดัเรียงภาษา HTML เพื�อ
ช่วยในการประหยดัพลงังานเว็บไซต์ จึงเป็นส่วนในการช่วยให้องคก์รที�มีการประชาสัมพนัธ์ หรือทาํ
ธุรกิจผา่นเวบ็ไซต ์ไดมี้ส่วนช่วยในการอนุรักษพ์ลงังานใหก้บัประเทศชาติอีกช่องทางหนึ�ง 

2.5 Hypertext Markup Language (HTML) 

มณีโชติ สมานไทย (2548: 17) ไดก้ล่าวว่า HTML ยอ่มาจาก Hypertext Markup Language เกิด
ขึ
นมาจากโครงการพฒันาระบบ Hypertext Document ในปี ค.ศ. 1990 (พ.ศ. 2533) ของนาย TIM 
Berners-Lee เพื�อใชก้บัชุมชนออนไลน์ CERN (Conseil Europeen pour la Recherche Nucleaire) 
โครงการนี
 นาย TIM Berners-Leeตั
งชื�อไวว้่า World Wide Web ซึ� งเป็นที�มาของบริการ WWW ใน
ปัจจุบนั 

HTML เป็นหนึ�งในภาษาคอมพิวเตอร์ ที�มีลกัษณะเป็นภาษาในเชิงการบรรยายเอกสารไฮเปอร์
มีเดีย (Hypermedia Document Description Language) เพื�อเผยแพร่เอกสารในระบบเครือข่าย WWW 
(World Wide Web) มีโครงสร้างภาษาโดยใชต้วักาํกบั (Markup Tags) เพื�อทาํหน้าที�ควบคุมการ
แสดงผลขอ้มูล รูปภาพ และวตัถุอื�น ๆผา่นทางโปรแกรมเวบ็บราวเซอร์ ซึ� งในแต่ละ Tag จะมีส่วนขยาย 
(Attribute) เพื�อควบคุมการแสดงผล ซึ� งเป็นภาษาที�ถูกพฒันาขึ
นโดย World Wide Web Consortium 
(W3C) ซึ� งมีแม่แบบคือภาษา SGML (Standard Generalized Markup Language) (ศูนยเ์ทคโนโลยี
อิเลก็ทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ, 2548) 

มณีโชติ สมานไทย (2548: 18) ไดก้ล่าวว่า HTML เป็นภาษาที�ใชส้าํหรับสร้างเวบ็เพจ โดยมี
แทก็ (Tag) ซึ� งเป็นคาํสั�งในภาษา HTML ทาํหน้าที�ควบคุมการแสดงผลของขอ้มูลในหน้าเวบ็เพจ ทาํให้
เราสามารถควบคุมไดท้ั
งสีสัน รูปภาพ ตลอดจนตาํแหน่งต่างๆที�อยูบ่นเวบ็เพจ แท็กจึงเป็นหัวใจสําคญั
ของภาษา HTML ซึ� งใชส้ร้างเวบ็ออกมาอยา่งที�เราตอ้งการ โดยคาํสั�งที�ใชใ้นการควบคุมการแสดงผลใน 
HTML หรือแทก็มีอยูม่ากมายหลายสิบชนิด โดยแต่ละแท็กกมี็หนา้ที�แตกต่างกนัออกไป 
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2.5.1 โครงสร้างภาษา HFTML 

พรทิพย ์มาลีลยั (2549: 5) ไดแ้บ่งรูปแบบการเขียนภาษา HTML ว่ามีรูปแบบโครงสร้างการ
เขียนแบ่งออกเป็น 3 ส่วน โดยจะแสดงในรูปแบบ ดงันี
  

1) ส่วนประกาศ ขอ้มูลจะแสดงผลภายในส่วนประกาศทั
 งหมด ซึ� งมีคาํสั�งของส่วน
ประกาศเพียงคู่เดียวคือ <html> และ </html> จะแสดงในส่วนบนและล่างของไฟล์
ทั
งหมด 

2) ส่วนหัวเรื� อง ขอ้มูลจะแสดงผลบนไตเติ
ลบาร์ ซึ� งสามารถแทรกคาํสั�งอื�นๆลงไปได ้
โดยคาํสั�งจะอยูภ่ายใต ้ <head> และ </head> 

3) ส่วนเนื
อหา จะแสดงผลเนื
อหาของเว็บไซต์ทั
 งหมดโดยคาํสั�งจะอยู่ ระหว่างคาํสั�ง 
<body> และ </body> 

ศูนยเ์ทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ ไดใ้ห้ความหมายของ องคป์ระกอบ
ของ HTML (HTML Elements) เอกสาร HTML ก็คือไฟล์เอกสาร (Text File) ที�สร้างขึ
นโดยมี
องคป์ระกอบของ HTML ซึ� งองคป์ระกอบของ HTML ก็คอื Tag ต่าง ๆ นั�นเอง  

1) Tags จะประกอบดว้ยเครื�องหมาย < และ > โดยปกติทั�วไปแลว้ HTML Tag จะตอ้งมี
หนึ� งคู่กนั เช่น <b> และ </b> โดยจะมี Tag เริ�มตน้ (Start Tag) และ Tag สิ
นสุด (End 
Tag) ซึ� งตวัอกัษรที�อยูร่ะหว่าง Tag เริ�มตน้ และ Tag สิ
นสุด จะเรียกว่าองคป์ระกอบ 
โดยทั�วไปแลว้ HTML Tag สามารถเขียนได ้2 รูปแบบ (Not Case Sensitive) เช่น <b> 
จะมีความหมายเหมือนกบั <B> 

2) Tag Attributes Tag สามารถที�จะกาํหนดให้มีคุณสมบติั (Attribute) เพิ�มเติม ซึ� ง
คุณสมบติัต่าง ๆ เหล่านั
นสามารถเพิ�มเติมไดใ้นส่วนของ HTML Element 

2.5.2 HTML Structure 

การประกาศ DOCTYPE สาํหรับ XHTML มีที�ใชบ่้อย 3 ประเภท 4 ลกัษณะ ไม่รวม XHTML 
Mobile 1.0 คือ 
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1) XHTML 1.0 Strict เหมาะสมจะใชเ้มื�อ หน้าเวบ็ที�เขียนขึ
นมานั
น เป็นโครงส้รางของ
ภาษาแบบ XHTML ทั
งสิ
น และอนุญาตให้ ตกแต่งหนา้เวบ็ดว้ย CSS เท่านั
น 

2) XHTML 1.1 ลกัษณะการใช ้คลา้ยกนักบั XHTML 1.0 Strict คือใช ้XHTML คู่กบั 
CSS 

3) XHTML 1.0 Transitional จะอนุญาตให้เราใช ้HTML 4.0 ร่วมได ้สามารถเรียกใชท้ั
ง 
CSS กบั XHTML เช่น <body bgcolor=red></body> ขอ้ดีของ XHTML 1.0 
Transitional คือการที�จะช่วยให้บราวเซอร์ เก่าๆ โดยเฉพาะ IE6 นั
นสามารถเขา้ใจ
ภาษาไดใ้กลเ้คียงกนั และนาํไปใช้ในกรณีที� XHTML บาง tag ไม่สามารถใชก้บั
บราวเซอร์เก่าๆ ไดโ้ดยใชค้วบคู่กบั html 

4) XHTML 1.0 Frameset จะใชก้บัเฟรม ในการเรียกหนา้เวบ็มาแบบเฟรมมาแสดงผล 

2.5.2.1 Header Section 

เป็นส่วนหวัภายในไฟลเ์อชทีเอม็แอล เป็นส่วนที�สามารถใส่คาํอธิบายเวบ็ไซต ์ซึ� งคาํสั�งในส่วน
นี
จะไม่แสดงผลภายในหนา้เวบ็ไซต ์ 

2.5.2.2 Body Section 

เป็นส่วนที�แสดงผลเนื
อหาที�จะแสดงทางหนา้จอทั
งหมด มีส่วนประกอบ ไดแ้ก่ ขอ้ความ ตาราง 
ลิสต ์รูป ภาพ ลิงคเ์ป็นตน้ ไวภ้ายใน tag <body> …… </body> 

2.5.3 HTML Tag Elements 

ลกัษณะของ Tag Elements จาํแนกออกไดเ้ป็น 2 กลุ่มคือ Block Elements กบั Inline Elements 
สองส่วนที�แตกต่างกค็อืรูปแบบของ 

- Block Elements มีการขึ
นบรรทดัใหม่ หรือขึ
นยอ่หนา้ใหม่ ที�มีความกวา้งในตวัเองเป็น 100% 

- Inline Elements เป็นการกระทาํบนบรรทดันั
นไปอยา่งต่อเนื�อง 

1) Heading (h1, h2, h3, ..., h6) 

2) Paragraph (p) 
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3) List (ol, ul, dl) 

4) Images 

5) Form 

6) Table 

เลือกใช ้Tag HTML ให้ถูกตอ้งกบัประเภทของขอ้มูล จะมีผลต่อในเรื�องต่างๆ มากมาย ทั
 ง 
Accessibility, Semantic, Search engine 

2.5.3.1 HTML Attributes 

Attributes คือ คุณลกัษณะหรือคุณสมบตัิของ Elements ก็คือส่วนที�อยูภ่ายใน elements แต่ละ 
elements ซึ� งมนัจะช่วยให้เราสามารถกาํหนดขอ้มูลต่าง ๆ ให้กบั HTML elements ไดฉ้ะนั
น Attribute 
ต่างๆนั
นเปรียบเสมือนคาํสั�งยอ่ยๆของ Element นั
น แต่ละ Attribute ตอ้งการขอ้มูลที�ต่างกนั 

2.5.3.2 CSS (Cascading Style Sheets) 

รูปแบบการเขียน CSS สามารถเขียน CSS ได ้3 วิธีดงันี
  

1) External style sheet: เขียนไวภ้ายนอกเอกสาร HTML วิธีการเขียนจะแยก file ออกไป
เป็นอีก file หนึ� งสาํหรับ CSS โดยเฉพาะเป็นตวัจดัการเรื�องของการแสดงผลทั
งหมด 
โดยจะเขียนไวภ้ายนอกเอกสาร 

2) Internal style sheet: เขียนไวภ้ายในเอกสาร HTML วิธีการจะเขียนใวภ้ายในหน้า
เดียวกนักบัเอกสาร HTML ส่วนใหญ่จะเขียนใวอ้ยูภ่ายใน ส่วนของ Header Section 
โดยวิธีการประกาศ <style></style> ไวใ้น <HEAD></HEAD> 

3) Inline style: เขียนลงใน Element ของ HTML วิธีการเขียนจะ เขียนใวภ้ายใต ้Tag 
HTML นั
นๆ เช่น <p style="property: value; property: value;">..................</p> 

2.5.4 Web Standards 

มาตรฐานเวบ็ไซต ์คือ การลดภาระการพฒันาเวบ็ไซตที์�ไม่จาํเป็นทั
งหลายออกไปและเป็นการ
กาํหนดแนวทางให้สําหรับนักพฒันาเว็บไซต์ เพื�อการพฒันาเว็บไซต์ให้ทุกคนสามารถเขา้ถึงขอ้มูล 
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ข่าวสารต่างๆ ในเวบ็ไซต์ ไม่ว่าจะเป็นคนพิการทางสายตาหรือผูสู้งอายทีุ�สายตาเลือนลาง ตลอดจนคน
พิการทางการไดย้ินและคนพิการทางร่างกาย ฯลฯ ก็จะสามารถรับรู้ถึงขอ้มูล ข่าวสารต่างๆ ที�นาํเสนอ
ผ่านทางเว็บไซต์ได้ การสร้างเว็บไซต์จําเ ป็นต้องมีมาตรฐานเพื�อให้การทําเว็บไซต์บรรลุถึง
ความสามารถสูงสุดที�มีอยู่ ดังนั
น มาตรฐานเว็บไซตจึ์งถูกสร้างขึ
น เพื�อรับประกนัว่าทุกคนสามารถ
เขา้ถึงขอ้มูลข่าวสารต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเท่าเทียมกนั นอกจากนี
 เพื�อทาํให้การพฒันาเวบ็ไซต์มีความรวดเร็ว
และราบรื�นมากขึ
น การทาํตามมาตรฐานจะทาํให้ผูใ้ช้อินเทอร์เน็ตที�มีความต้องการพิเศษบางอย่าง
สามารถใช้งานเว็บไซตไ์ดง่้ายขึ
น เช่น คนตาบอดอาจจะให้คอมพิวเตอร์อ่านขอ้ความในเว็บไซต์ คน
สายตาเลือนลางอาจใชโ้ปรแกรมขยายหน้าจอเพื�อให้อ่านง่ายขึ
น หรือคนที�ใชอุ้ปกรณ์พกพาก็สามารถ
เขา้ใชอิ้นเทอร์เน็ตไดดี้พอ ๆ กบัคนที�ใชค้อมพิวเตอร์ทั�วไป ฯลฯ มีเหตุผลหลายประการที�นักพฒันา1

เวบ็ไซตค์วรใส่ใจกบัการพฒันาเวบ็ให้เป็นไปตามมาตรฐานเวบ็ไซต ์(Thai Web Content Accessibility 
Guide, 2008: 4-5) 

การพัฒนาเว็บไซต์ให้เป็นเว็บไซต์ที�ทุกคนเขา้ถึงได้ สิ� งสําคญั คือขอ้กาํหนดในการพฒันา
เว็บไซต์ ซึ� งในการพัฒนาเว็บไซต์มีวตัถุประสงค์ให้เว็บไซต์สามารถผ่านข้อกาํหนดหรือเกณฑ์
มาตรฐาน WCAG มาตรฐานสากลการเขา้ถึงเวบ็ไซต ์WAI (Web Accessibility Initiative) ขององคก์ร
กลาง World Wide Web Consortium (W3C) สาํหรับประเทศไทย สาํนักงานปลดักระทรวงเทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื�อสาร โดยสํานักส่งเสริมและพฒันาการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศและการสื�อสาร
ไดมี้การจดัทาํรูปแบบการพฒันาเวบ็ไซตใ์ห้เป็นเว็บไซตที์�ทุกคนสามารถเขา้ถึงไดแ้ละเกณฑ์มาตรฐาน
ฉบบัภาษาไทยขึ
น ภายใตชื้�อ “Thai Web Content Accessibility Guide 2008 (TWCAG2008[1])” (Thai 
Web Content Accessibility Guide, 2008: 4-5) 

W3C Standards ก่อตั
งโดย นาย Tim Berners ในปี 1994 มีสมาชิก เช่นไมโครซอฟต ์แอปเปิล 
ไอบีเอ็ม ตั
งขึ
นเพื�อกาํหนดมาตรฐานของเวบ็ไซต ์ในส่วนของ html xml xhtml และ CSS ส่วน ECMA 

                                                           

1 TWCAG 2008 เป็นแนวทางในการส่งเสริมใหห้น่วยงานต่างๆ ปรับปรุงและพฒันาเวบ็ไซตที์�ผูด้อ้ยโอกาส 
คนพิการและผูสู้งอายสุามารถเขา้ถึงไดใ้นการรับขอ้มูลสารสนเทศและรับบริการอิเลก็ทรอนิกส์ 

 



(European Computer Manufacturers Association) 
เกี�ยวกบั จาวาสคริป และ DOM (Document Object Model)

ทุกวนันี
 เวบ็ไซตที์�ผ่านมาตรฐาน 
ตามมาตรฐาน WCAG อาจจะมีควา
จะนาํไปใช ้หรือยงัติดอยูก่บัความเคยชินแบบเดิมๆ ในการพฒันาเวบ็ไซต์
ดูแลว้จะพบว่า การพฒันาเว็บ
เขา้ใจเพิ�มเติมเท่านั
น โดยการพฒันาเวบ็ไซตขึ์

พฒันาตามมาตรฐาน WCAG 
เทคโนโลยีสารสนเทศจดัทาํขึ
น ในฉบบัภาษาไทย 
WCAG 1.0 และ WCAG 
แนวทางทางปฏิบตัิตามมาตรฐาน 

2.5.5 ภาษา HTML 

Web Standard เป็น
เทคโนโลยนีี
 เป็นมาตรฐานหลกั

ภาพที�

Structure คือตวักาํ
Language เพื�อใส่เนื
อหาและรูปแบบที�แสดงบนเวบ็เพจ

(European Computer Manufacturers Association) นั
น เกิดขึ
นในปี 1961 ตั
งขึ
นเพื�อกาํหนดมาตรฐาน
DOM (Document Object Model)  

ทุกวนันี
 เวบ็ไซต์ที�ผ่านมาตรฐาน WCAG นบัว่ามีจาํนวนน้อยมาก เนื�องจากการพฒันาเวบ็ไซต์
อาจจะมีความซับซ้อนหรือขอ้จาํกดับางอยา่งที�ทาํให้ผูพ้ฒันาเวบ็ไซต์

จะนาํไปใช ้หรือยงัติดอยูก่บัความเคยชินแบบเดิมๆ ในการพฒันาเวบ็ไซตแ์บบเก่า แต่หากไดล้องศึกษา
แลว้จะพบว่า การพฒันาเว็บไซต์ที�ทุกคนสามารถเขา้ถึงไดน้ั
 น มีความง่ายอยู่มากเพียง

น โดยการพฒันาเวบ็ไซตขึ์
นมาใหม่นั
น ผูพ้ฒันาเวบ็ไซต์สามารถใชแ้นวทางในการ
WCAG หรือ TWCAG 2008  ซึ� งเป็นมาตรฐานของประเทศไทยที�กระทรวง

เทคโนโลยีสารสนเทศจดัทาํขึ
น ในฉบบัภาษาไทย อา้งอิงมาจากองคก์าร W
WCAG 2.0 ซึ� งหากผูพ้ฒันาเว็บไซตก์าํลงัคิดจะสร้างเวบ็ไซตขึ์
น

แนวทางทางปฏิบติัตามมาตรฐาน WCAG หรือ TWCAG 2008 ได ้(MICT : 2008)

HTML และ Web Standard 

เป็นเทคโนโลยทีี�องคก์ร W3C กาํหนดขึ
นเพื�อให้ เวบ็บราวเซอร์
เทคโนโลยนีี
 เป็นมาตรฐานหลกั 

ภาพที� 2-4 แสดงโครงสร้างต่างๆในการทํางานของหน้าเว็บเพจ

คือตวักาํหนดโครงสร้างเอกสารหนา้เวบ็ ซึ� งเป็นส่วนที�ถูกกาํ
เพื�อใส่เนื
อหาและรูปแบบที�แสดงบนเวบ็เพจ 
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ตั
งขึ
นเพื�อกาํหนดมาตรฐาน

เนื�องจากการพฒันาเวบ็ไซต์
มซับซ้อนหรือขอ้จาํกดับางอยา่งที�ทาํให้ผูพ้ฒันาเวบ็ไซต ์ไม่สนใจที�

แบบเก่า แต่หากไดล้องศึกษา
มีความง่ายอยู่มากเพียงแค่ทาํความ

ผูพ้ฒันาเวบ็ไซต์สามารถใชแ้นวทางในการ
ซึ� งเป็นมาตรฐานของประเทศไทยที�กระทรวง

W3C ตามมาตรฐานสากล 
ไซตก์าํลงัคิดจะสร้างเวบ็ไซตขึ์
นมาใหม่ สามารถใช้

(MICT : 2008) 

เวบ็บราวเซอร์ทุกรุ่นรองรับ

 

แสดงโครงสร้างต่างๆในการทํางานของหน้าเว็บเพจ 

เป็นส่วนที�ถูกกาํหนดดว้ยภาษา Markup 
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Presentation คือส่วนที�นักพัฒนากําหนดขึ
 นเพื�อใช้เป็นส่วนต่อประสานกับผู ้ใช้ (User 
Interface) เช่น ชนิดตวัอกัษร สีที�ใช ้การกาํหนดรูปแบบให้เหมือนกนัตลอดทั
งเอกสารเป็นเรื�องยุง่ยาก
และเสียเวลา W3C จึงกาํหนดมาตรฐาน CSS ขึ
น 

Behavior คือ การเขียนสคริปต์ เพื�อควบคุมให้เว็บเพจทาํงานตามที�ตอ้งการไดม้ากขึ
น และ
สามารถใชง้านไดใ้นลกัษณะตอบโต ้

2.5.6 HTML และ XHTML 

สุรเชษฐ์ เรืองประโคน ไดก้ล่าวว่า HTML เป็นภาษาที�ใชส้ําหรับสร้างเว็บเพจ มีโครงสร้าง
ประกอบไปดว้ย tag และ attribute ต่างๆ ที�ใชใ้นการควบคุมการแสดงผลของสิ�งต่างๆที�แสดงผลอยูบ่น
หน้าเว็บเพจ และ XML (extensible Markup Language) เป็นภาษาที�ถูกออกแบบมาเพื�อใชเ้ป็น
ภาษากลางสําหรับแลกเปลี�ยนขอ้มูลระหว่างกนั XML เหมาะกบัการแลกเปลี�ยนขอ้มูลผ่านเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ เนื�องจาก XML ไม่ไดขึ้
นอยูก่บัโปรแกรมประยกุตห์รือระบบปฏิบติัการใด 

XHTML (Extensible Hypertexts Markup Language) เป็นภาษาที�เกิดจากการนาํ XML และ 
HTML มารวมกนั กลายเป็นมาตรฐานใหม่ของ HTML คาํสั�งต่างๆนั
นกย็งัเหมือนกบั HTML แต่จะมี
ความเขม้งวดในเรื�องโครงสร้างภาษามากกว่า และมีการตดั tag และ attribute ที�ลา้สมยัออกไป 

ขอ้ดีของภาษา XHTML 

1) เริ�มตน้ใชง้านไม่ยุง่ยาก 

2) ใชค้าํสั�งและโมดูลร่วมกนัได ้

3) การพฒันาบราวเซอร์ทาํไดง่้ายและสะดวก 

4) การทาํงานเขา้กบัทุกระบบ 

จากขอ้มูลจะเห็นไดว้่าภาษา HTML และ XHTML เป็นสิ�งที�คอยควบคุมการแสดงผลภายใน
หนา้เวบ็ไซตท์ั
งหมด ไม่ว่าระบบภายในจะถูกพฒันาดว้ยภาษา PHP, ASP หรือภาษาอื�นๆก็ตาม สุดทา้ย
จะตอ้งถูกควบคุมการแสดงผลดว้ย ภาษา HTML หรือ XHTML ทุกครั
 งไป ดงันั
นจึงมีองคก์รกลางที�เขา้
มากาํหนดมาตรฐานให้กบั HTML, XHTML, CSS, DOM, XML เพื�อให้ผูพ้ฒันาเว็บไซต์ไดเ้ขา้ใจ
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ตรงกนัว่าควรพฒันาเวบ็ไซตอ์ยา่งไรเพื�อใหอ้ยูภ่ายใตม้าตรฐานที�กาํหนด เมื�อผูพ้ฒันาเวบ็บราวเซอร์ตอ้ง
พฒันาซอฟท์แวร์ตวัเองภายใตม้าตรฐานของ W3C เพื�อให้รองรับมาตรฐานเดียวกนั จึงเป็นขอ้กาํหนด
ส่วนหนึ� งให้ผูพ้ฒันาเว็บไซตพ์ฒันาให้ถูกหลกัตาม มาตรฐาน W3C เพื�อให้เว็บไซต์ไดม้าตรฐานของ 
Web Standard โดยโปรแกรมการจดัเรียงภาษา HTML จะใชม้าตรฐานของ W3C ที�กาํหนดให้กบั 
HTML มาใชใ้นกระบวนการจดัเรียงภาษา HTML ใหม่จากผูพ้ฒันาเว็บไซต ์ซึ� งเหมาะกบัเวบ็ไซตที์�มี
การพฒันาจากผูพ้ฒันาหลายคน หรือ ตอ้งการความถกูตอ้งตามมาตรฐาน W3C เพิ�มมากยิ�งขึ
น  

2.6 Analysis and Design Coupling and Cohesion  

เพียรทิพย ์ศรีสุธรรม (2554:18-21) ไดก้ล่าวถึง หลกัการออกแบบซอฟต์แวร์และแนวทางใน
การออกแบบโปรแกรมเชิงโครงสร้างไวด้งันี
  

1) การออกแบบซอฟตแ์วร์ ควรแบ่งส่วนของระบบออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ เรียกว่า “โมดูล” 
(Module) ซึ� งอาจเรียกว่า การออกแบบโมดูล (Modular design) 

2) การออกแบบโมดูล หมายถึงการแบ่งการทาํงานของระบบออกเป็นส่วน ๆ แต่ละส่วน
เรียกวา่ “โมดูล” 

3) โมดูล หมายถึง กลุ่มการทาํงานยอ่ย หรือกลุ่มของชุดคาํสั�ง หรือโปรแกรมยอ่ย 

4) การออกแบ่งส่วนของโปรแกรมออกเป็นโมดูลย่อยจะมีประโยชน์ ดังนี
  ลดความ
ซบัซอ้น แกไ้ขและเปลี�ยนแปลงง่าย ติดตั
งง่าย บาํรุงรักษาง่าย 

2.6.1 แนวทางในการออกแบบโปรแกรมเชิงโครงสร้าง 

หลกัสาํคญัของการออกแบบโปรแกรมเชิงโครงสร้าง จะพิจารณา 2 สิ�ง ต่อไปนี
  

1) ความแขง็แกร่งของโมดูล (Cohesion) คือ การยดึเกาะกนัของหนา้ที�หรือกิจกรรมใน
โมดูล เพื�อการทาํงานของฟังกช์นัใดฟังกช์ั�นหนึ�ง 

2) ความสัมพนัธ์ระหว่างโมดูล (Coupling) คือ การวดัความสัมพนัธ์ระหว่างโมดูล 2 
โมดูล ว่ามีความสัมพนัธก์นัอยา่งไร 

การออกแบบโปรแกรมเชิงโครงสร้างที�ดี จะตอ้งยดึหลกัดงันี
  คือ 
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1) ควรออกแบบให้แต่ละโมดูลมีความเป็นหนึ� งเดียวสูง (High Cohesion) คือ การเขียน
โปรแกรมในลักษณะโมดูล ง่ายต่อความเขา้ใจ แตกความซับซ้อนของโปรแกรม
ออกเป็นโมดูลยอ่ย ในโมดูลแต่ละโมดูลควรมีความเป็นหนึ�งเดียวสูง แต่ละโมดูลทาํ
หนา้ที�เฉพาะงาน จะทาํใหง่้ายต่อการเขียนและการแกไ้ขโปรแกรม สามรถเรียกใชง้าน
ซํ
 า ๆ ได ้โมดูลที�ปฏิบติังานเพียงงานเดียว จะถือว่ามี Cohesion สูง ซึ� งจดัไดว้่าเป็นการ
ออกแบบโมดูลที�ดี  

2) ควรออกแบบให้แต่ละโมดูล มีความสัมพนัธ์กนัแบบหลวม ๆ (Loosely Coupled) คือ 
โมดูลที� ดี  ควรมีความเป็นอิสระ ไม่ขึ
 นต่อกัน แต่ไม่ได้หมายความว่าจะไม่มี
ความสัมพนัธ์กันเลย เพราะแต่ละโมดูลจาํเป็นตอ้งมีการมี การคอนเน็กชั�นหรือมี
ความสัมพนัธ์ระหว่างกนัเสมอ (Couples) ควรให้มีความสัมพนัธ์กนัหรือเกี�ยวเนื�องกนั
แบบหลวม ๆ มีคอนเน็กชั�นระหว่างโมดูลอื�นเพียงเล็กนอ้ย มีการใชต้วัแปรกภายในแต่
ละส่วนโดยเฉพาะ ไม่ใช่ร่วมกนั เมื�อมีการปรับปรุงจะไม่ส่งผลกระทบกบัโมดูลอื�น 
ทาํ ใหก้ารบาํรุงรักษาโปรแกรมทาํไดง่้ายขึ
นถา้แต่ละโมดูลมีความสัมพนัธ์กนัมาก เช่น 
มีการใชต้ัวแปรต่าง ๆ ในโปรแกรมร่วมกนัมาก ถือว่าไม่ดี เนื�องจากการปรับปรุง
โมดูลหนึ� งจะส่งผลกระทบกบัอีกโมดูลอื�น ๆ ที�เกี�ยวขอ้งด้วย ทาํให้เกิดความยุ่งยาก
ซบัซอ้น 

2.6.2 Module coupling (ความสัมพนัธ์กันระหว่างโมดูล) 

Coupling เป็นการบอกถึงระดบัความเกี�ยวขอ้งกนัของ Object ต่างๆในระบบ หากระบบใดมี
ความเกี�ยวขอ้งกนัของ Object ที�สูงก็จะทาํให้ระบบนั
นมีความอิสระนั
นตํ�า เช่น ใน Class ที�เราสร้าง
ขึ
นมามีการอา้งไปถึง Class อื�นๆอีก ถา้เกิด Class นั
นมีการเปลี�ยนแปลงขึ
นมาก็จะส่งผลถึงอีก Class 
ดงันั
นควรให้องคป์ระกอบในระบบมีความเกี�ยวขอ้งกนันอ้ยที�สุด 

1) Coupling เป็นการอา้งถึงการติดต่อกนัภายในระหว่างโมดูล 

2) Coupling ระหว่างโมดูลคือการผา่นพารามิเตอร์ไปยงัโมดูลอื�น ไดแ้ก่ 

- Function Call: เมื�อมีการผ่านค่าพารามิเตอร์ไปยงัโมดูลอื�น 

- Function Return: เมื�อสิ
นสุดการทาํงานจะส่งค่าคนื 
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3) หาก coupling มีนอ้ยการทาํงานของโมดูลจะเป็นอิสระมากขึ
น 

4) เป้าหมายคือการลด Coupling ใหมี้จาํนวนนอ้ยลง 

A. Jefferson Offutt อา้งถึงใน ทวีเกียรติ เอี�ยมงานทรัพย ์ (2542) กล่าวถึงความสัมพนัธ์ต่อกนั
ระหว่างโมดูล เป็นตวัวดัถึงการติดต่อระหว่างกนัของโมดูลในโครงสร้างของโปรแกรม ซึ� งบอกถึง
ความซับซอ้นในการติดต่อกนัของโมดูลว่ามีการส่งผา่นขอ้มูลอะไรถึงกนัและลกัษณะการใชง้านขอ้มูล 
โดยความสัมพนัธต่์อกนัระหว่างโมดูลสามารถแบ่งออกเป็น 7 ประเภทดงันี
  

1) แบบไม่สัมพนัธ์กนัโดยตรง (No direct Coupling) เกิดขึ
นเมื�อโมดูลสองโมดูลไม่มีการ
เรียกทาํงานระหว่างกนั เพียงแค่เป็นโมดูลที�อยูใ่นผงัโครงสร้างเดียวกนั ซึ� งรูปแบบนี

เป็นความสัมพนัธต่์อกนัในระดบัตํ�าที�สุด 

2) แบบขอ้มูล (Data Coupling) เป็นความสัมพนัธ์ที�สองโมดูลมีการส่งพารามิเตอร์ที�เป็น
ขอ้มูลชนิดตวัแปรแบบง่ายระหว่างกนั 

3) แบบประทับตรา (Stamp Coupling) เป็นความสัมพันธ์ที�สองโมดูลมีการส่ง
พารามิเตอร์ที�เป็นขอ้มลูชนิดโครงสร้างระหวา่งกนั 

4) แบบควบคุม (Control Coupling) เป็นความสัมพนัธ์ที�สองโมดูลมีการส่งพารามิเตอร์
ถึงกนัเพื�อใชใ้นการควบคุมการทาํงาน ซึ� งโดยทั�วไปแลว้จะเป็นพารามิเตอร์แบบตัว
บ่งชี
  (Flag) ที�ใชพ้ิจารณาค่าเพื�อตดัสินใจ ตวัอย่างของความสัมพนัธ์แบบนี
 แสดงดงั
ภาพที� 2-3 



ภาพที�
ที�มา: ทวีเกียรติ เอี�ยมงานทรัพย์

5) แบบภายนอก 
สภาพแวดลอ้มภายนอกโปรแกรมร่วมกนั เช่น อุปกรณ์รับเขา้และแสดงขอ้มูล 
Device) หรือโพร

6) แบบร่วมกนั 
ขอ้มูลแบบครอบคลุม เช่นตวัแปรร่วมกนั หรือแฟ้มขอ้มูลเป็นตน้

7) แบบเนื
อหา 
ขอบเขตของอีกโมดูลหนึ� ง หรือการที�โมดูลหนึ�งกระโดดเขา้ไปทาํงานที�ตาํแหน่งตรง
กลางของอีก
และควรจะหลีกเลี�ยงไม่ให้เกิดขึ
น

2.6.3 ข้อดีของ 

1) จาํนวนเชื�อมต่อระหว่างโมดูลที�ลดลง จะช่วยให้โอกาสความผิดพลาดจากโมดูลหนึ� ง
จะมีผลการทะกบัโมดูลอื�นๆ

2) ลดความเสี�ยงจากการเปลี�ยนแปลงภายในโมดูลหนึ�งจะมีผลกระทบต่อโมดูลอื�นๆ

3) การติดต่อระหวา่

ภาพที� 2-5 ตัวอย่างความสัมพนัธ์ต่อกนัแบบควบคุม
เอี�ยมงานทรัพย,์ 2542 

แบบภายนอก (External Coupling) เป็นความสัมพันธ์ที�สองโมดูลมีการใช้
สภาพแวดลอ้มภายนอกโปรแกรมร่วมกนั เช่น อุปกรณ์รับเขา้และแสดงขอ้มูล 

หรือโพรโทคอลสื�อสาร (Communication Protocol) 

แบบร่วมกนั (Common Coupling) เป็นความสัมพนัธ์ที�สองโมดูลมีการใชง้านพื
นที�
ขอ้มูลแบบครอบคลุม เช่นตวัแปรร่วมกนั หรือแฟ้มขอ้มูลเป็นตน้

แบบเนื
อหา (Content Coupling) เป็นความสัมพนัธ์ที�โมดูลหนึ�งไปใชข้อ้มูลที�อยู่ใน
ขอบเขตของอีกโมดูลหนึ� ง หรือการที�โมดูลหนึ� งกระโดดเขา้ไปทาํงานที�ตาํแหน่งตรง
กลางของอีกโมดูล ซึ� งความสัมพนัธ์แบบนี
 เป็นความสัมพนัธ์ต่อกนัในระดบัที�สูงที�สุด
และควรจะหลีกเลี�ยงไม่ให้เกิดขึ
น 

ข้อดีของ Loose Coupling 

จาํนวนเชื�อมต่อระหว่างโมดูลที�ลดลง จะช่วยให้โอกาสความผิดพลาดจากโมดูลหนึ� ง
จะมีผลการทะกบัโมดูลอื�นๆ 

ลดความเสี�ยงจากการเปลี�ยนแปลงภายในโมดูลหนึ�งจะมีผลกระทบต่อโมดูลอื�นๆ

การติดต่อระหวา่งโมดูลยงัตอ้งมี Coupling อยูบ่า้ง 
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ตัวอย่างความสัมพนัธ์ต่อกนัแบบควบคุม 

เป็นความสัมพันธ์ที�สองโมดูลมีการใช้
สภาพแวดลอ้มภายนอกโปรแกรมร่วมกนั เช่น อุปกรณ์รับเขา้และแสดงขอ้มูล (I/O 

Communication Protocol) เป็นตน้ 

มพนัธ์ที�สองโมดูลมีการใชง้านพื
นที�
ขอ้มูลแบบครอบคลุม เช่นตวัแปรร่วมกนั หรือแฟ้มขอ้มูลเป็นตน้ 

เป็นความสัมพนัธ์ที�โมดูลหนึ�งไปใชข้อ้มูลที�อยู่ใน
ขอบเขตของอีกโมดูลหนึ� ง หรือการที�โมดูลหนึ� งกระโดดเขา้ไปทาํงานที�ตาํแหน่งตรง

โมดูล ซึ� งความสัมพนัธ์แบบนี
 เป็นความสัมพนัธ์ต่อกนัในระดบัที�สูงที�สุด

จาํนวนเชื�อมต่อระหว่างโมดูลที�ลดลง จะช่วยให้โอกาสความผิดพลาดจากโมดูลหนึ� ง

ลดความเสี�ยงจากการเปลี�ยนแปลงภายในโมดูลหนึ�งจะมีผลกระทบต่อโมดูลอื�นๆ 



4) กาํจดั Coupling 

5) กาํจดัความสัมพนัธ์ที�ไม่จาํเป็นออก

6) ลดจาํนวนความสัมพนัธ์ที�จาํเป็นลง

เมื�อสรุปขอ้มูลในแต่ละประเภทสามารถสรุปถึงคุ
Coupling ไดด้งันี
  

1) Common Coupling
external data area
data area 
ปัญหาที�มีในส่วนของ 
Reusability 

2) Control Coupling 
control flow 
ปัญหาที�มีในส่วนของ
เกิด reusable 
ถูกเรียกใช้

ที�มา: พรรณิภา ไพบูลยนิ์มิตร

3) Stamp Coupling 
แต่มีเพียงบางส่วนของ 

Coupling ใหมี้จาํนวนนอ้ยลง 

กาํจดัความสัมพนัธ์ที�ไม่จาํเป็นออก 

ลดจาํนวนความสัมพนัธ์ที�จาํเป็นลง 

เมื�อสรุปขอ้มูลในแต่ละประเภทสามารถสรุปถึงคุณสมบัติและปัญหาที�เกิดจากการใช้งาน 

Common Coupling จะมีคุณสมบัติของ การใช้ขอ้มูลร่วมกนั โดยเฉพาะอย่างยิ�ง 
external data area โมดูลจะเกิด Common Coupling ไดก้็ต่อเมื�อมีการอา้งถึง 
data area โดยปกติจะเป็นชื�อตวัแปร มีผลทาํให้โปรแกรมมีความยดืหยุ่นลดลง

าที�มีในส่วนของ Common Coupling คือ ทาํให้เขา้ใจ 
Reusability ทาํไดย้าก ความปลอดภยัในการเขา้ถึงขอ้มลูตํ�า 

Control Coupling จะมีคุณสมบติัของ โมดูลหนึ� งจะควบคุมการประมวลผลโดยผ่าน 
control flow เช่น การตรวจสอบ error โดยการตดัสินใจจากการประมวลผลถดัไป 

าที�มีในส่วนของ Control Coupling คือ โมดูลจะไม่เป็นอิสระต่อกนั ดงันั
นการ
reusable จะถูกจาํกดัไว ้โมดูลที�เรียกจะตอ้งทราบถึงการทาํงานภายในของโมดูลที�

ถูกเรียกใช ้

 

ภาพที� 2-6 แสดงโมดูลของ Control Coupling 
พรรณิภา ไพบูลยนิ์มิตร (2010) 

Stamp Coupling จะมีคุณสมบติัของ การผา่นค่าพารามิเตอร์แบบ 
แต่มีเพียงบางส่วนของ data structure เท่านั
นที�ใช ้เช่น ส่งผ่านขอ้มูลที�ประกาศตวัแปร
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ณสมบัติและปัญหาที�เกิดจากการใช้งาน 

การใช้ขอ้มูลร่วมกนั โดยเฉพาะอย่างยิ�ง 
ไดก้็ต่อเมื�อมีการอา้งถึง Global 

มีความยดืหยุ่นลดลง และ
ทาํให้เขา้ใจ code โปรแกรมยากขึ
น 

โมดูลหนึ� งจะควบคุมการประมวลผลโดยผ่าน 
โดยการตดัสินใจจากการประมวลผลถดัไป และ

โมดูลจะไม่เป็นอิสระต่อกนั ดงันั
นการ
จะถูกจาํกดัไว ้โมดูลที�เรียกจะตอ้งทราบถึงการทาํงานภายในของโมดูลที�

 

การผา่นค่าพารามิเตอร์แบบ data structure ทั
งชุด
เท่านั
นที�ใช ้เช่น ส่งผ่านขอ้มูลที�ประกาศตวัแปร



แบบ structure 
โครงสร้างขอ้มูล
ขอ้มูลส่วนเกิด

ที�มา: พรรณิภา ไพบูลยนิ์มิตร

4) Data Coupling
(atomic) 
แบบ External 
ได ้(reusable) 
Data Coupling

5.5.3.2 จากประเภทของ 
ตารางที� 

ระดบั 

Content 

Common 

External 

Control 

Stamp 

Data 

No direct 

ที�มา: พรรณิภา ไพบูลยนิ์มิตร

structure และปัญหาที�มีในส่วนของ Stamp Coupling
โครงสร้างขอ้มูลจะมีผลต่อการเปลี�ยนแปลงโมดูล โมดูลจะตอ้งหาวิธีการกาํจัดกบั
ขอ้มูลส่วนเกิด 

ภาพที� 2-7 แสดงโมดูลของ Stamp Coupling 
พรรณิภา ไพบูลยนิ์มิตร (2010) 

Data Coupling จะมีคุณสมบติัของ การผ่านค่าพารามิเตอร์จะทาํในรูปขอ้มูลเดี�ยว 
atomic) ไม่มีการผ่านขอ้มูลที�ไม่จาํเป็น ไม่มี control พารามิเตอร์ ไม่มีพารามิเตอร์

External หรือใชข้อ้มูลร่วมกนั ขอ้มูลเป็นอิสระต่อกนัและสามารถนาํมาใชใ้หม่
reusable) ทาํงานเพียงอยา่งเดียว (Good Cohesion) และ

Data Coupling คือไม่สามารถทาํไดก้บัทุกโมดูล 

จากประเภทของ Coupling สามารถสรุปออกมาในรูปแบบขอ
ตารางที� 2-2 แสดงคุณสมบติัของ coupling แต่ละประเภท

คุณสมบัติ 

เชื�อมต่อระดบัสูง 

 

 

 

 

 

เชื�อมต่อระดบัตํ�า 

พรรณิภา ไพบูลยนิ์มิตร (2010) 
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Stamp Coupling คือการเปลี�ยนแปลงของ
จะมีผลต่อการเปลี�ยนแปลงโมดูล โมดูลจะตอ้งหาวิธีการกาํจัดกบั

 

คุณสมบติัของ การผ่านค่าพารามิเตอร์จะทาํในรูปขอ้มูลเดี�ยว 
พารามิเตอร์ ไม่มีพารามิเตอร์

ขอ้มูลเป็นอิสระต่อกนัและสามารถนาํมาใชใ้หม่
และปัญหาที�มีในส่วนของ 

ปออกมาในรูปแบบของตารางไดด้งันี
  
แต่ละประเภท 

ผลของการ Coupling 

Worst 

 

 

 

 

 

Best 
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ทิพวรรณ หล่อสุวรรณรัตน์ (2548) กล่าวว่าความคิดอยูบ่นพื
นฐานมนุษยนิยม และสิ�งแวดลอ้ม
เป็นแบบเปิด โดยระดบัความสัมพนัธก์บัสิ�งแวดลอ้มมีทั
งที�เป็นความสัมพนัธ์แบบแน่นแฟ้นซึ� งหมายถึง
ว่าถา้สิ�งแวดลอ้มเปลี�ยนไปอยา่งไร องคก์ารจะไดรั้บผลกระทบนั
นโดยตรงทนัทีและตอ้งปรับตวัให้เขา้
กับเหตุการณ์นั
นเช่น ทฤษฎีนิเวศประชากรองค์การ และความสัมพันธ์แบบหลวม ซึ� งหมายถึงว่า
องคก์ารไม่เพียงสามารถปรับตวัให้เขา้กบัสิ�งแวดลอ้มเท่านั
น แต่องคก์ารยงัสามารถนาํการเปลี�ยนแปลง
สิ�งแวดลอ้มนั
นได ้เช่น ทฤษฎีการพึ�งพาทรัพยากร 

2.6.4 Cohesion (ความยดึเหนี�ยว) 

เป็นการวดัการยึดเหนี�ยวที� เกี�ยวขอ้งกับ Elements ภายในโมดูล โดย Elements หมายถึง 
ชุดคาํสั�ง หรือกลุ่มของชุดคาํสั�ง หรือขอบเขตของขอ้มูล และการเรียกใชโ้มดูลอื�น เช่น code บางส่วนที�
ใชใ้นการทาํงานเฉพาะอย่าง หรือมีผลที�ทาํให้เกิดการกาํหนดค่าขอ้มูลต่างๆ การวดัค่าการยึดเกาะจะ
แสดงให้เห็นว่าระบบมีการแบ่งส่วนที�อยูใ่นระดบัที�ดีหรือไม่ จะใชร่้วมกบั coupling เพื�อวดัคุณภาพของ
การออกแบบระบบที�ดีนั
นเอง 

Cohesion เป็นการบอกถึงความสอดคลอ้งกนั หมายความว่าใน Class หนึ� งคลาส Method ใน
คลาสนั
 นๆ ควรจะตอ้งทาํงานให้มีความสอดคล้องกัน เช่น Class ของคอมพิวเตอร์ ควรจะตอ้งมี
คุณสมบติัของคอมพิวเตอร์ที�สัมพนัธ์กนั ไม่ควรมีคุณสมบติัอื�นที�นอกเหนือจากนี
  

2.6.4.1 Function Cohesion 

โมดูลจะประกอบไปดว้ย Elements ที�ทาํหน้าที�เพียงอย่างเดียว ตวัอย่างเช่น คาํนวณหาค่า 
Cosine ของมุม การคาํนวณหารายไดสุ้ทธิ 

2.6.4.2 Sequential Cohesion 

เกิดขึ
นเมื�อโมดูลประกอบไปดว้ย Element ที�มีความต่อเนื�องกนั เช่น output ของโมดูลหนึ�งจะ
เป็น input ของโมดูลถดัไป โดยปกติจะถือเป็นการยดึเกาะที�ดี ง่ายต่อการบาํรุงรักษา นาํมาใชใ้หม่ไดย้าก 

2.6.4.3 Communicational Cohesion 

เกิดขึ
นเมื�อโมดูลมี Elements ที�เกี�ยวขอ้งกบัการใชข้อ้มูลประเภท input หรือ output เดียวกนั แต่
ไม่เรียงลาํดบักนั มีลกัษณะการทาํงานของของโมดูลที�มีหลายๆ elements ที�ใชข้อ้มูลชุดเดียวกนั การ
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บาํรุงรักษาทาํไดง่้าย แต่ก็เกิดปัญหาบางอย่าง เช่น ขอ้มูลจะไม่ถือว่ามีความจาํเป็นหากมีการ reusing 
การ share code ระหว่างกิจกรรมต่างๆ ที�เกิดภายในโมดูลจะทาํให้เกิดความยากต่อการเปลี�ยนแปลงค่า
หนึ� งๆ โดยไม่มีผลกระทบต่อค่าอื�นๆ 

2.6.4.4 Procedural Cohesion 

เป็นกลุ่มฟังก์ชันที�มีความเกี�ยวขอ้งกันตามหน้าที� ในรูปแบบของการแก้ปัญหาทั
 งหมด จะ
เกี�ยวขอ้งกบัโมดูลอื�นตามลาํดบัของการประมวลผล เช่น อยูใ่นรูปแบบของคาํสั�ง IF… หรือ REPEAT 
ไม่เหมาะกบัการนาํไปใชแ้บบ การนาํมาใชใ้หม่เนื�องจากส่วนต่างๆของโมดูลไม่ไดเ้กี�ยวขอ้งกบัขอ้มูล 
ดงันั
นอาจยากที�จะหาส่วนอื�นๆที�มีความเกี�ยวขอ้งกนั 

2.6.4.5 Temporal Cohesion 

เกิดขึ
นเมื�อโมดูลหนึ�งที�มี Elements ที�เกี�ยวขอ้งกบักิจกรรมต่างๆ ที�มีความสัมพนัธ์ในช่วงเวลา
เดียวกนัเป็นหลกักิจกรรมอาจไม่เกี�ยวขอ้งกนั แต่ทาํงานในเวลาเดียวกนัยากในการบอกว่าฟังก์ชนัใด
ทาํงานก่อน ตอ้งดูจากขอ้มูลที�ฟังกช์นันั
นเรียกใชต้วัอยา่งเช่น โมดูลที�ทาํหนา้ที�กาํหนดค่าเริ�มตน้ให้กบั 
โครงสร้างขอ้มูลพร้อมๆ กบัการเปิดการทาํงานของโปรแกรม 

2.6.4.6 Logical Cohesion 

เกิดขึ
นเมื�อโมดูลหนึ� งมี Elements ที�เกี�ยวขอ้งกบักิจกรรมที�มีลกัษณะคลา้ยกนันาํมาอยู่กลุ่ม
เดียวกนั 

2.6.4.7 Coincidental Cohesion 

เกิดขึ
นเมื�อโมดูลหนึ�งมี Elements ที�ไม่เกี�ยวขอ้งกบักิจกรรมที�เกิดขึ
นเลยแต่ถูกนาํมายดึเหนี�ยว
ไวด้ว้ยกนั ซึ� ง elements จะไม่เกี�ยวขอ้งกนัทั
งในรูปแบบของการไหลของ ขอ้มูลหรือควบคุมเป็นการยดึ
เหนี�ยวที�แยที่�สุดตรวจสอบโดยการเขา้ไปดูที� code ของโมดูลนั
น 

 

 



ระดบั 

Coincidental 

Logical 

Temporal 

Procedural 

Communicational

Sequential 

Functional 

ที�มา: พรรณิภา ไพบูลยนิ์มิตร
สรุปการทํางานของ Coupling 

 

ภาพที� 2-8 Strong Coupling and Weak 

ที�มา: พรรณิภา ไพบูลยนิ์มิตร

จากภาพที� 2-8 และ 
นอ้ยลงจะช่วยทาํให้ลดขอ้ผิดพลาดจากการเปลี�ยนแปลงการทาํงานของโมดูลอื�นๆไดเ้พิ�มขึ
น โมดูลนั
น
จะเป็นอิสระมากขึ
น และในส่วนของ 
ควรจะตอ้งทาํงานให้มีความสอดคลอ้ง
ควรมีอยูภ่ายในคลาส โดยจะใชร่้วมกบั 

ตารางที� 2-3 แสดงประเภทของการยึดเหนี�ยว 

       คุณสมบัติ 

การยดึเหนี�ยวนอ้ย 

 

 

 

Communicational  

 

การยดึเหนี�ยวมาก 

พรรณิภา ไพบูลยนิ์มิตร (2010) 
Coupling และ Cohesion ที�ด ี

   

Strong Coupling and Weak   ภาพที� 2-9  Loosely Coupling and Strong

พรรณิภา ไพบูลยนิ์มิตร (2010) 

และ ภาพที� 2-9 จะเห็นว่าเมื�อมีความเกี�ยวขอ้งหรือเชื�อมโยงกนัระหว่างโมดูล
นอ้ยลงจะช่วยทาํให้ลดขอ้ผิดพลาดจากการเปลี�ยนแปลงการทาํงานของโมดูลอื�นๆไดเ้พิ�มขึ
น โมดูลนั
น
จะเป็นอิสระมากขึ
น และในส่วนของ Cohesion เองจะเป็นการบ่งบอกถึงความสัมพนัธ์กนัภายในคลาส 
ควรจะตอ้งทาํงานให้มีความสอดคลอ้งกนั ซึ� งจะมีเพียงคุณสมบตัิที�เกี�ยวขอ้เท่านั
น หากไม่เกี�ยวขอ้งไม่
ควรมีอยูภ่ายในคลาส โดยจะใชร่้วมกบั coupling เพื�อวดัคุณภาพของการออกแบบระบบที�ดีนั
นเอง
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กาํลงัยึด 

ตํ�าสุด 

 

 

 

 

 

สูงสุด 

 

Loosely Coupling and Strong 

เมื�อมีความเกี�ยวขอ้งหรือเชื�อมโยงกนัระหว่างโมดูล
นอ้ยลงจะช่วยทาํให้ลดขอ้ผิดพลาดจากการเปลี�ยนแปลงการทาํงานของโมดูลอื�นๆไดเ้พิ�มขึ
น โมดูลนั
น

เองจะเป็นการบ่งบอกถึงความสัมพนัธ์กนัภายในคลาส 
กนั ซึ� งจะมีเพียงคุณสมบตัิที�เกี�ยวขอ้เท่านั
น หากไม่เกี�ยวขอ้งไม่

เพื�อวดัคุณภาพของการออกแบบระบบที�ดีนั
นเอง 
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เมื�อนาํมาใชใ้นงานวิจยั จะสามารถช่วยให้ระบบทาํการเชื�อมโยงโมดูลที�จดัการติดต่อระหว่าง
กนัของโมดูลในโครงสร้างของโปรแกรม เพื�อบอกถึงความซับซ้อนในการติดต่อกนัของโมดูลว่ามีการ
ส่งผ่านขอ้มูลอะไรถึงกนัและลกัษณะการใชง้านขอ้มูล โดยในที�นี
 จะเลือกใชแ้บบ Data Coupling และ
การใช ้cohesion ในรูปแบบของ Function Cohesion เพื�อให้โปรแกรมที�สร้างขึ
นทาํหน้าที�แบบแบ่งแยก
กนัอยา่งชดัเจน โดยจะช่วยในการเชื�อมโยงความเกี�ยวขอ้งและลดส่วนที�ไม่เกี�ยวขอ้งในระบบ เพื�อช่วย
ในกระบวนการจดัเรียงคาํสั�ง HTML 

2.7 MIPs (Million instructions per second ) 

พลงังานต่อคาํสั�ง หรือ Energy Performance Index (EPI) เป็นตวัชี
 วดัประสิทธิภาพพลงังาน
ของไมโครโปรเซสเซอร์ จะบันทึกจาํนวนเฉลี�ยของพลงังานที�ใช้ไปต่อคาํสั�งการประมวลผลโดย
ไมโครโปรเซสเซอร์ EPI มีหน่วยวดัเป็นจูล EPI  

MIPs/Watt ใน EPI เปรียบเสมือนกบัการประมวลผลของ IPS / วตัต ์โดยความสัมพนัธ์นี
 จะ
แสดงในสมการดงัต่อไปนี
  

������

���	
��	���
=  

������
������

���	
��	����
������

=  
��		

���
 

Joules  คือ หน่วยวดัพลงังานหรืองานที�ทาํ พลงังานมีหน่วยวดัเป็นจูล (Joule) เขียนย่อดว้ย J 
จูลเป็นหน่วยวดัที�เล็กมาก พลงังานไฟฟ้าปกติจะวดัเป็น วตัต ์- ชั�วโมง หรือ กิโลวตัต ์- ชั�วโมง (kWh) 
ทั
งนี
 เพราะจูลเป็นหน่วยเลก็เกินไปสาํหรับวดัพลงังานไฟฟ้า หน่วยที�ใชเ้ทียบค่ากบั จูล มีดงันี
  

1 Watt/Hr = 3600J 

1 kWh = 3.6 ลา้นจลู (3.6 MJ) 

%� = Megajoule =  10, � 

Instructions คือ คาํสั�งที�ใชใ้นการประมวลผล 

Watt คือ หน่วยวดักาํลงัที�มีค่าเท่ากบัพลงังาน 1 จูล ถูกส่งไปเป็นเวลา 1 วินาที เนื�องจากวตัต์
เป็นหน่วยที�เลก็มาก จึงนิยมวดักนัเป็นกิโลวตัต ์ 1 kW = 1000 W 
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IPS (Instructions per second) คือ ตวัชี
วดัความเร็วในการประมวลผลของคอมพิวเตอร์ โดย
ส่วนมากมกัใชเ้ป็น MIPS (Mega IPS = 1 ลา้น IPS) เป็นหน่วยความเร็วที�ประมวลผลลา้นคาํสั�งต่อ
วินาที เป็นหน่วยวดัความเร็วของการทาํงานตามโปรแกรมใดโปรแกรมหนึ�งของคาํสั�งประมวลผลหรือ
ของคอมพิวเตอร์ ซึ� งค่า MIPs ยิ�งมาก แสดงว่าสามารถทาํงานไดร้วดเร็ว และอีกค่าหนึ� งที�นิยมนาํมาใช้
วดักนัคือ Flops (Floating point operations per second) ซึ�งเหมาะกบัการคาํนวณในรูปแบบของทศนิยม 

MIPS/ Watt เป็นอตัราส่วนระหว่างสองอตัรา ที�ประมวลผลการทาํงานโดย CPU และพลงังาน
ที�สูญเสียไป เนื�องจากมีการเปรียบเทียบสองอตัราในขณะนั
น (ประสิทธิภาพและพลงังาน) MIPS/ Watt 
และ EPI มีการวดัที�เหมาะสาํหรับการประเมินใชพ้ลงังานไฟฟ้าที�มีประสิทธิภาพในสภาพแวดลอ้มที�
เป็นจุดประสงคห์ลกัในการทดสอบ เพื�อให้ไดป้ระสิทธิภาพการทาํงานที�สูงขึ
น แต่ใชง้บประมาณจาก
การใชพ้ลงังานคงที� ไมโครโปรเซสเซอร์ตอ้งไดค้่า EPI ในระดบัตํ�า สิ�งสําคญัควรทราบคือ MIPS/Watt 
และ EPI ไม่ไดพ้ิจารณาระยะเวลา (แฝง) ในขั
นตอนของการประมวลผลคาํสั�งตั
งแต่ตน้จนจบ 

2.8 พลงังานและการประหยัดพลังงาน 

สํานักงานคณะกรรมการนโยบายพลงังานแห่งชาติสํานักนายกรัฐมนตรี (2543: 4)  พลงังาน
แบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ 

1) พลงังานใช้แล้วหมด หรือที�นักวิชาการเรียกกนัว่าพลงังานสิ
นเปลือง หรือพลงังาน
ฟอสซิล ได้แก่ นํ
 ามนั รวมทั
งหินนํ
 ามนั ทรายนํ
 ามนั ถ่านหิน และก๊าซธรรมชาติ ที�
เรียกว่าใชแ้ลว้หมดก็เพราะหามาทดแทนไม่ทนัการใช ้พลงังานพวกนี
 ปกติแลว้จะอยู่
ใตดิ้น ถา้ไม่ขดุขึ
นมาใชต้อนนี
  ก็เก็บไวใ้ห้ลูกหลานใชไ้ด้ในอนาคต บางทีจึงเรียกว่า
พลงังานสาํรอง 

2) พลงังานใช้ไม่หมด หรือพลงังานหมุนเวียน ไดแ้ก่ ไม ้กระดาษ ฟืน แกลบ นํ
 า (จาก
เขื�อนไหลมาหมุนกงัหันปั�นไฟ) แสงอาทิตย ์(ใชเ้ซลล์แสงอาทิตยผ์ลิตไฟฟ้าได)้ ลม 
(หมุนกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า) และคลื�น (กระแทกใหก้งัหันหมุนปั�นไฟ) ซึ� งสามารถหามา
ทดแทนได ้เช่น ปลูกป่าเอาไมม้าทาํฟืน หรือปล่อยนํ
 าจากเขื�อนมาปั�นไฟ แลว้ไหลลง
ทะเล กลายเป็นไอ และเป็นฝนตกลงมาสู่โลกอีก หรือแสงอาทิตยที์�ได้รับจากดวง
อาทิตยอ์ยา่งไม่มีวนัหมดสิ
น ดงันี
 เป็นตน้ 
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2.8.1 หน่วยวัดทางไฟฟ้า 

พลงัมีหน่วยวดัเป็นวตัต ์(Watt) เรียกตามชื�อวิศวกรที�ชื�อ เจมส์ วตัต ์(James Watt) ซึ� งเป็นผูผ้ลิต
เครื�องจกัรไอนํ
าไดส้าํเร็จ วตัต ์เป็นหน่วยวดักาํลงัที�มีค่าเท่ากบัพลงังาน 1 จูล ถูกส่งไปเป็นเวลา 1 วินาที 
เนื�องจากวตัต์เป็นหน่วยที�เล็กมาก พลงัจึงนิยมวดักนัเป็นกิโลวตัต์ 1 kW = 1000 Wสํานักงาน
คณะกรรมการนโยบายพลงังานแห่งชาติสาํนกันายกรัฐมนตรี (2543: 8) 

กาํลงัไฟฟ้า  หมายถึงพลงังานไฟฟ้าที�นาํไปใชง้าน ในเวลา 1 วินาที มีหน่วยเป็น จูลต่อวินาที 
หรือ วตัต ์(w) การคาํนวณหากาํลงัไฟฟ้าไดจ้ากความสัมพนัธ์ระหว่างพลงังานไฟฟ้าที�ถูกใชไ้ปในเวลา 
1 วินาที ดงันี
  (ปาริชาต สิงหสุต, 2554) 

กาํลงัไฟฟ้า  ( วตัต์ )  =  
พลงังานไฟฟ้าที�ใช ้(จูล)

เวลาที�ใช(้วินาที)
 

การวดัพลงังานไฟฟ้าที�ใชใ้นบา้นนิยมใชห้น่วยใหญ่กว่าจูล โดยใชเ้ป็น กิโลวตัต ์- ชั�วโมง หรือ 
เรียกวา่ หน่วย (Unit: ยนิูต) 

พลงังานไฟฟ้า 1 กิโลวตัต์ - ชั�วโมง หมายถึง พลงังานไฟฟ้าที�ใชไ้ป 1,000 วตัต์ ในเวลา 1 
ชั�วโมง 

พลงังานไฟฟ้า(หน่วย)  =  กาํลงัไฟฟ้า(กิโลวตัต ์)  ×  เวลา( ชั�วโมง ) 

ค่าไฟ เป็นสิ� งที�ตอ้งจ่ายทุกเดือน เพราะไม่มีใครปฏิเสธว่าไม่ไดใ้ช้ไฟ จะดีแค่ไหนหากเรารู้
วิธีการคาํนวณค่าไฟฟ้าสาํหรับอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ เราจะสามารถประมาณค่าไฟ (โดยประมาณ) ของแต่
ละเดือนได ้โดยการคาํนวณค่าไฟฟ้านั
น เราสามารถทาํไดด้ว้ยตนเองง่ายๆ จากสูตรที�จะกล่าวถึงต่อไปนี

(ฟิสิกส์ราชมงคล. กาํลงัไฟฟ้า พลงังานไฟฟ้า มาตรไฟฟ้าและการคิดเงินค่าพลงังานไฟฟ้า) 

 จาํนวนหน่วย (ยนิูต)ในหนึ�งวนั =  
กาํลงัไฟฟ้า (วตัต)์ × จาํนวนเครื�องใชไ้ฟฟ้า

1000
× จาํนวนชั�วโมงที�ใชต้่อวนั 

 



บทที� 3  

วธีิดาํเนินการวจิัย 

การศึกษาวิจยันี�  มุ่งเนน้การศึกษาเพื�อพฒันานวตักรรมการใชโ้คฮีชั�น เพื�อเพิ�มประสิทธิภาพให้
ภาษาเอชทีเอ็มแอลสําหรับเว็บไซต์ ในการประหยดัพลังงานไฟฟ้า โดยศึกษารายละเอียดของ
กระบวนการพฒันาผลิตภณัฑ์ใหม่ (New Product Development process, NPD) ประกอบดว้ยการวิจยั
เชิงสาํรวจ (Survey Research) เพื�อทาํการสํารวจความตอ้งการและปัจจยัที�มีอิทธิพลในการเลือกใชง้าน
เวบ็ไซตป์ระหยดัพลงังาน การวิจยัเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) เพื�อทาํการศึกษาความตอ้งการใน
การเลือกใชง้านโปรแกรมจดัเรียงภาษา HTML เพื�อช่วยในการประหยดัพลงังานสาํหรับเวบ็ไซต ์ และ
การวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) เพื�อทดสอบความสามารถของเทคโนโลยีในเรื� องการ
ประหยดัพลงังานที�เพิ�มขึ�น หลงัจากใชง้านโปรแกรมประหยดัพลงังานสําหรับเวบ็ไซต ์ก่อนที�จะนาํมา
พฒันาเป็นโปรแกรมตน้แบบของ นวตักรรมโปรแกรมประหยดัพลงังานสําหรับเวบ็ไซต ์ ซึ� งเป้าหมาย
ของบทนี� คือ เพื�อให้ทราบขั�นตอนการทาํงานและกาํหนดกรอบแนวคิดของงานวิจยัชิ�นนี� ไดอ้ย่างเป็น
ระบบ สามารถแบ่งหวัขอ้สาํคญัไดด้งันี�  

1) ขั�นตอนและแนวทางการดาํเนินงานวิจยั 

2) สรุปขั�นตอนการดาํเนินงานวจิยั 

3.1 ขั�นตอนและแนวทางการดาํเนินงานวจัิย 

การพฒันาโปรแกรมการจดัเรียงภาษา HTML รวมถึงการศึกษาการยอมรับผลิตภณัฑจ์ากบริษทั
ที�คดัเลือกไว ้ ผูว้ิจยัไดก้าํหนดแนวทางในการดาํเนินการวิจยัตามโมเดลของ Stage gate เป็น 5 ขั�นตอน 
รวมทั�งวิธีการดาํเนินงานดงัแสดงในภาพที� 3-1 

1) ทาํการศึกษาขอ้มูลปฐมภูมิและทุติยภูมิและงานวิจยัที�เกี�ยวขอ้ง เพื�อศึกษาความตอ้งการ
และปัจจยัที�มีอิทธิพลในการพฒันาโปรแกรมประหยดัพลงังานสาํหรับเวบ็ไซต ์ 

2) ทาํการวิเคราะห์และกลั�นกรองขอ้มูลที�ได ้และศึกษาขอ้มูลเชิงลึก เพื�อกาํหนดขอบเขต
ใหก้บังานวจิยั  
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3) รวบรวมข้อมูลต่างๆ ที�ได้จากการวิเคราะห์ ทั� งในด้านเทคนิค และความต้องการ
ผลิตภณัฑข์องผูบ้ริโภค เพื�อนาํแนวความคิดดงักล่าวไปพฒันาเป็นโปรแกรม 

4) ทาํการพัฒนาโปรแกรมประหยดัพลังงานสําหรับเว็บไซต์ โดยนําข้อมูลที�ได้จาก
การศึกษาความต้องการและปัจจัยในการเลือกใช้งานโปรแกรมประหยดัพลังงาน
สาํหรับเวบ็ไซต ์มาพฒันาใหต้รงตามความตอ้งการของผูบ้ริโภค 

5) ทาํการทดสอบและทดลองโปรแกรมประหยดัพลงังานสําหรับเว็บไซต์ กบัเว็บไซต์
ตวัอยา่งและองคก์รภาครัฐที�เกี�ยวขอ้งดา้นการอนุรักษพ์ลงังาน  

6) ศึกษาความเป็นไปได้ในเชิงพาณิชย์ สําหรับโปรแกรมประหยดัพลังงานสําหรับ
เวบ็ไซต ์



โดยในแต่ละขั�นตอนของการวิธีการดาํเนินงานวิจยันั� น สามารถอธิบายรายละเอียดในแต่ละ
ขั�นตอนไดด้งันี�  

3.1.1 ศึกษาข้อมูลปฐมภูมิและทุตยิภูมิและงานวิจัยที�เกี�ยวข้อง 

ปัจจัยที�มีอิทธิพลในการพัฒนาโปรแกรมประหยัดพลังงานสําหรับเว็บไซต์

ในการทาํวิจัยเรื� องนี�  ได้ทาํการศึกษาถึงความต้องการและปัจจัยที�มีอิทธิพลทั� งในด้านการ
เลือกใชง้านโปรแกรมการจดัเรียงภาษา 
ผูพ้ฒันาเวบ็ไซต ์และ ผูใ้ชง้านเวบ็ไซตป์กติ โดยแบ่งการศึกษาออกเป็น

ภาพที� 3-1 แสดงขั�นตอนการทําวจิยั 

โดยในแต่ละขั�นตอนของการวิธีการดาํเนินงานวิจยันั� น สามารถอธิบายรายละเอียดในแต่ละ

ศึกษาข้อมูลปฐมภูมิและทุตยิภูมิและงานวิจัยที�เกี�ยวข้อง เพื�อศึกษาความต้องการและ

ปัจจัยที�มีอทิธิพลในการพัฒนาโปรแกรมประหยัดพลงังานสําหรับเวบ็ไซต์

ในการทาํวิจัยเรื� องนี�  ได้ทาํการศึกษาถึงความต้องการและปัจจัยที�มีอิทธิพลทั� งในด้านการ
เลือกใชง้านโปรแกรมการจดัเรียงภาษา HTML เพื�อช่วยในการประหยดัพลงังานสําหรับเว็บไซตใ์น

พฒันาเวบ็ไซต ์และ ผูใ้ชง้านเวบ็ไซตป์กติ โดยแบ่งการศึกษาออกเป็น 
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โดยในแต่ละขั�นตอนของการวิธีการดาํเนินงานวิจยันั� น สามารถอธิบายรายละเอียดในแต่ละ

เพื�อศึกษาความต้องการและ

ปัจจัยที�มีอทิธิพลในการพัฒนาโปรแกรมประหยัดพลงังานสําหรับเวบ็ไซต์ 

ในการทาํวิจัยเรื� องนี�  ได้ทาํการศึกษาถึงความต้องการและปัจจัยที�มีอิทธิพลทั�งในด้านการ
เพื�อช่วยในการประหยดัพลงังานสําหรับเว็บไซตใ์น
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1) ศึกษาขอ้มูลจากแหล่งต่างๆ อาทิ งานวิจยัที�เกี�ยวขอ้ง บทความหนงัสือและสื�อสิ�งพิมพ ์
แผนแม่บทเทคโนโลยสีารสนเทศ อินเทอร์เน็ตทั�งในและต่างประเทศ และแหล่งขอ้มูล
อื�นๆ  

2) สํารวจความคิดเห็นของผูพ้ ัฒนาเว็บไซต์โดยจาํแนกตามหมวดหมู่ของเว็บไซต์ 5 
อนัดับแรกที�ได้รับความนิยมมากที�สุด จาํนวน 10 เว็บไซต์ อิงสถิติจากศูนยว์ิจัย
นวตักรรมอินเทอร์เน็ตไทย  โดยการสุ่มตวัอย่างโดยไม่ใชค้วามน่าจะเป็น (Non 
probability sampling) ดว้ยการเลือกกลุ่มตวัอยา่งแบบเจาะจง (Purposive sampling) 
โดยจะใชก้ารสํารวจโดยวิธีการสัมภาษณ์ (Interview) เพื�อให้รับทราบถึงปัจจัยที�มี
อิทธิพลในความตอ้งการ การเลือกใชง้าน โปรแกรมประหยดัพลงังานสาํหรับเวบ็ไซต ์
ในผูพ้ฒันาเวบ็ไซต ์

3) สาํรวจความคิดเห็นของผูใ้ชง้านเวบ็ไซต์ที�อาศยัอยู่ในเขตกรุงเทพและปริมณฑลโดย
การสุ่มตวัอย่างโดยไม่ใชค้วามน่าจะเป็น (Non probability sampling) ดว้ยการเลือก
กลุ่มตวัอย่างแบบเจาะจง (Purposive sampling) โดยการสาํรวจโดยใชแ้บบสอบถาม 
(Questionnaire) เพื�อให้รับทราบถึงความตอ้งการในการใช้งานเว็บไซต์ประหยดั
พลงังานของผูใ้ชง้านเวบ็ไซตท์ั�วไป 

3.1.1.1 กลุ่มตัวอย่างที�คดัเลือก 

การสํารวจความตอ้งการและปัจจยัทางเทคโนโลยีและนวตักรรมนี�  ใชก้ลุ่มเป้าหมายจากกลุ่ม
ผูพ้ฒันาเวบ็ไซตใ์นประเทศไทย ที�ตอ้งการลดการใชพ้ลงังานในหนา้เวบ็เพจ ที�มีจาํนวนผูใ้ชง้านมากใน
แต่ละเดือนโดยกลุ่มตวัอยา่งที�ทาํการเลือกมีดงัต่อไปนี�  

1) ผูพ้ฒันาเวบ็ไซต ์จากเวบ็ไซตที์�อยูใ่นหมวดหมู่ 5 อนัดบัแรก  

2) กลุ่มผูเ้ขา้ใชง้านเวบ็ไซต ์ในเขตกรุงเทพมหานคร จากการสํารวจแบบออนไลน์ จากผู ้
เขา้ใชง้านเวบ็ไซต ์จาํนวน 200 คน 



48 

3.1.1.2 เครื�องมือในการวิจัย 

เครื�องมือที�ผูว้ิจยัไดท้าํการสร้างขึ�นเพื�อใช้ในการสอบถามถึงความตอ้งการและปัจจยัในการ
เลือกใชง้านโปรแกรมจดัเรียงภาษา HTML เพื�อช่วยประหยดัพลงังานสําหรับเวบ็ไซต์ ซึ� งประกอบไป
ดว้ยเครื�องมือดงัต่อไปนี�  

1) แบบสอบถาม (Questionnaire) เป็นเครื�องมือสาํหรับใชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มูล โดย
จะทาํการเกบ็รวบรวมขอ้มลูจากกลุ่มตวัอยา่ง โดยแบ่งแบบสองถามออกกเป็น 2 ชุด 

- แบบสอบถามชุดที� 1 เป็นการศึกษาความตอ้งการและปัจจยัในความตอ้งการโปรแกรม
จดัเรียงภาษา HTML เพื�อช่วยในการประหยดัพลงังานสาํหรับเวบ็ไซต ์สาํหรับผูพ้ฒันา
เวบ็ไซต ์

- แบบสอบถามชุดที� 2 เป็นการศึกษาความตอ้งการและปัจจยัในการเลือกใชง้านเวบ็ไซต์
ประหยดัพลงังาน สาํหรับผูใ้ชง้านเวบ็ไซตท์ั�วไป 

3.1.1.3 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

ในการวิจยัครั� งนี�  จะใชข้อ้มูลจากแหล่งขอ้มูล คือ ขอ้มูลปฐมภูมิ (Primary Data) และขอ้มูล
ทุติยภมิู (Secondary Data) โดยมีวธีิการรวบรวมขอ้มลูเพื�อทาํการวิเคราะห์ดงัต่อไปนี�  

1) แบบสอบถามชุดที� 1 

- การเก็บรวบรวมข้อมูล ทาํการส่งแบบสอบถามให้กบัผูพ้ฒันาเว็บไซต์ เพื�อ
เก็บข้อมูลเกี�ยวกับความต้องการและปัจจัยในการเลือกใช้งานโปรแกรม
จดัเรียงภาษา HTML เพื�อช่วยในการประหยดัพลงังานสาํหรับเวบ็ไซต ์

- การวิเคราะห์ข้อมูล นาํขอ้มูลที�ไดจ้ากแบบสอบถามความตอ้งการและปัจจยั
ในการเลือกใชง้านโปรแกรมจดัเรียงภาษา มาวิเคราะห์โดยวิธีการทางสถิติ
ดว้ย SPSS เพื�อวิเคราะห์หาค่าเฉลี�ยเลขคณิต และค่าเฉลี�ยแบบร้อยละเพื�อนาํ
ขอ้มูลที�ได้ไปออกแบบ โปรแกรมจัดเรียงภาษา HTML เพื�อช่วยในการ
ประหยดัพลงังานสาํหรับเวบ็ไซตใ์หเ้หมาะสมกบัความตอ้งการใหม้ากที�สุด  
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2) แบบสอบถามชุดที� 2  

- การเกบ็รวบรวมข้อมูล ทาํการแจกแบบสอบถามออนไลน์ชุดที� 2 ไปยงักลุ่ม
ตวัอยา่งผูใ้ชง้านเวบ็ไซต ์จาํนวน 200 คน เพื�อเก็บขอ้มูลเกี�ยวกบัความตอ้งการ
และปัจจยัในการเลือกใชง้านเวบ็ไซตป์ระหยดัพลงังาน 

- การวิเคราะห์ข้อมูล นาํขอ้มูลที�ไดจ้ากแบบสอบถามความตอ้งการและปัจจยั
ในการเลือกใชง้านเว็บไซตป์ระหยดัพลงังานมาวิเคราะห์โดยวิธีการทางสถิติ
ดว้ย SPSS เพื�อวิเคราะห์หาค่าเฉลี�ยเลขคณิต และค่าเฉลี�ยแบบร้อยละเพื�อนาํ
ข้อมูลความต้องการของผู ้บริโภค เพื�อเพิ�มความต้องการให้แก่ผู ้พัฒนา
เวบ็ไซต ์ในความตอ้งการใชง้านโปรแกรมประหยดัพลงังานสาํหรับเวบ็ไซต ์

การสํารวจความคิดเห็นของผูพ้ฒันาเว็บไซตแ์ละผูใ้ชง้านเวบ็ไซต ์จะเป็นการรวบรวมถึงความ
ตอ้งการและปัจจยัที�ช่วยในการพฒันาโปรแกรมการจัดเรียงภาษา HTML เพื�อช่วยลดพลงังานไฟฟ้า
สําหรับเว็บไซต์ ให้ได้ถึงความต้องการที� แท้จริงและได้รับการยอมรับจากผู ้บริโภค เพื�อเพิ�ม
ประสิทธิภาพให้ตรงตามความตอ้งการอยา่งมากที�สุด 

3.1.2 ทําการวเิคราะห์และกลั�นกรองข้อมูลที�ได้ และศึกษาข้อมูลเชิงลึก เพื�อนํามาพัฒนา

โปรแกรมต้นแบบในการจัดเรียงภาษา HTML เพื�อประหยัดพลงังานไฟฟ้าสําหรับเวบ็ไซต์ 

หลังจากที�ได้ทาํการสํารวจถึงความตอ้งการและปัจจัยที�มีอิทธิพลในการพัฒนาโปรแกรม
ประหยดัพลงังานสาํหรับเวบ็ไซต ์ในขั�นตอนนี�จะเป็นรวบรวมขอ้มูลที�ไดจ้ากการวิเคราะห์ แบบจากการ
สอบถาม ผูพ้ฒันาเวบ็ไซต์และกลุ่มผูเ้ขา้ใชง้านเวบ็ไซต ์เพื�อนาํมาเป็นแนวทางในการพฒันาโปรแกรม
ตน้แบบให้กบังานวิจยั 

3.1.3 รวบรวมข้อมูลต่างๆ ที�ได้จากการวิเคราะห์ ทั�งในด้านเทคนิค และความต้องการ

ผลติภัณฑ์ของผู้บริโภค เพื�อนําแนวความคดิดงักล่าวไปพฒันาเป็นโปรแกรม 

ขั�นตอนนี� จะเป็นรวบรวมขอ้มูลที�ได้จากการวิเคราะห์ แบบจากการสอบถามจากผูพ้ ัฒนา
เวบ็ไซตแ์ละกลุ่มผูเ้ขา้ใชง้านเวบ็ไซต ์เพื�อนาํมาเป็นแนวทางในพฒันาโปรแกรมประหยดัพลงังานไฟฟ้า
สาํหรับเวบ็ไซต ์
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3.1.4 พัฒนาโปรแกรมประหยัดพลังงานสําหรับเว็บไซต์ โดยนําข้อมูลที�ได้จากการศึกษา

ความต้องการมาพฒันาให้ตรงตามความต้องการของผู้บริโภค 

ผูว้ิจยัไดเ้ลือกใชเ้ทคโนโลยีที�เกี�ยวขอ้งในการพฒันาโปรแกรมการจดัเรียงภาษา HTML เพื�อ
ประหยดัพลงังานสาํหรับเวบ็ไซต ์ โดยเทคโนโลยีที�ทาํการศึกษา ไดแ้ก่ Cohesion, HTML, MIPs, PHP 
ซึ� งมีขั�นตอนการศึกษาดงันี�  

1) ศึกษาการใชง้าน Cohesion เพื�อนาํมาพฒันาเป็นแนวทางในการสร้างอลักอริทึ�มของ
โปรแกรม โดยเลือกการทาํงานที�มีความสอดคลอ้ง และลดการใชง้านขอ้มูลอื�นๆที�ไม่
เกี�ยวขอ้งกบัขั�นตอนของการพฒันาโปรแกรมในแต่ละส่วน โดยทาํการศึกษาขอ้มูล
จากแหล่งต่างๆ อาทิเช่น งานวิจยั หนงัสือ อินเทอร์เน็ตทั�งในและต่างประเทศ  

2) ศึกษารูปแบบและหลกัการของวจีวิภาคในภาษา HTML ที�ถูกตอ้งตามขอ้กาํหนดหรือ
เกณฑ์มาตรฐาน WCAG และเกณฑ์มาตรฐานฉบบัภาษาไทย TWCAG2008 โดย
ทาํการศึกษาขอ้มูลจากแหล่งต่างๆ อาทิเช่น งานวิจยั หนังสือ อินเทอร์เน็ตทั�งในและ
ต่างประเทศ 

3) ศึกษาเทคโนโลย ีMIPs (Million Instruction Per Second) โดยนาํหลกัการมาใชใ้นการ
คาํนวณหาค่าไฟที�ใช้ในประมวลผลหน้าเว็บไซต์ ออกมาเป็นจํานวนเงิน โดย
ทาํการศึกษาขอ้มูลจากแหล่งต่างๆ อาทิเช่น งานวิจยั หนังสือ อินเทอร์เน็ตทั�งในและ
ต่างประเทศ 

4) ศึกษาภาษา PHP เพื�อใชใ้นการพฒันาโปรแกรมที�ใชใ้นการจดัเรียงภาษา HTML เพื�อ
การประหยดัพลงังานสําหรับเวบ็ไซต ์โดยทาํการศึกษาขอ้มูลจากแหล่งต่างๆ อาทิเช่น 
งานวิจยั หนงัสือ อินเทอร์เน็ตทั�งในและต่างประเทศ 

หลงัจากที�ไดศึ้กษาความเป็นไปไดข้องเทคโนโลยีที�เกี�ยวขอ้งในการพฒันาโปรแกรมแลว้นั�น 
ต่อมาจะเป็นขั�นตอนของการพฒันาโปรแกรม โดยจะเริ�มจากการออกแบบโครงสร้างของโปรแกรม 
เพื�อมุ่งเน้นให้สามารถลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากการใชง้านเวบ็ไซตไ์ด ้ภายใตแ้นวคิดที�ว่า เวบ็ไซต์ที�
ผา่นการจดัเรียงภาษา HTML จากโปรแกรมการจดัเรียงภาษา HTML จะตอ้งสามารถลดการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าจากเดิมได ้โดยมีหวัใจสาํคญัในการทาํงานอยู ่สองส่วนหลกัๆดงันี�  
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1) สร้างโปรแกรมโดยการพฒันาตาม Algorithm ที�ทาํการสร้างไวต้ามหลกัการของ 
Cohesion เพื�อให้โปรแกรมสามารถจดัเรียง HTML ของเวบ็ไซตใ์หม่ 

2) คาํนวณเวลาในการประมวลผลเวบ็ไซต ์และหาค่าไฟฟ้าที�ใชไ้ปจากการคาํนวณค่าของ 
MIPs 

หลงัจากออกแบบโปรแกรมขึ�นมาแลว้นั�น จะไดโ้ปรแกรมตน้แบบเพื�อใชใ้นการทดสอบกบั
เว็บไซต์ที�ทาํการทดลองใช้โปรแกรมช่วยในการประหยดัพลงังานสําหรับเว็บไซต์ ผูว้ิจัยได้นํา
เทคโนโลยทีี�ทาํการศึกษาดงักล่าวมาพฒันาขึ�นเป็นโปรแกรมในการจดัเรียงภาษา HTML เพื�อประหยดั
พลงังานสาํหรับเวบ็ไซต ์และทาํการคาํนวณค่าไฟโดยเฉลี�ยจากเวบ็ไซตท์ดลอง เพื�อเปรียบเทียบให้เห็น
ถึงอตัราค่าไฟที�ลดลง 

3.1.5 ทดสอบและทดลองโปรแกรมประหยัดพลงังานสําหรับเวบ็ไซต์ 

การทดสอบประสิทธิภาพการทาํงานของโปรแกรมแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ส่วนคือ  

 สภาพแวดล้อมในการทดสอบ 

1) การทดสอบภายใตส้ภาวะแวดล้อมของผูใ้ช้แบบคนเดียว (Single isolated user 
environment) 

2) ภายใตส้ภาวะแวดลอ้มแบบหลายผูใ้ช ้(multi-user environment) 

ช่วงเวลาในการทดสอบ 

ช่วงเวลาที�ใชใ้นการทดสอบไดแ้บ่งออกเป็นช่วงเวลาดงันี�  

1) ช่วงเวลาที�มีผูเ้ขา้ใชง้านเวบ็ไซตม์ากที�สุด ไดแ้ก่ช่วงเวลาตั�งแต่ 16:00 - 16:59 

2) ช่วงเวลาที�มีผูเ้ขา้ใชง้านนอ้ยที�สุด ไดแ้ก่ช่วงเวลาตั�งแต่ 04:00 - 04:59 

ความเร็วอนิเทอร์เน็ต 

ความเร็วของอินเทอร์เน็ตที�ใชใ้นการทดสอบอยู่ที� 6Mbps สําหรับการทดสอบทั�งแบบ
สภาพแวดลอ้มแบบผูใ้ชง้านคนเดียวและสภาพแวดลอ้มแบบผูใ้ชง้านหลายคน 
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โดยสิ�งที�ใชใ้นการทดสอบระบบคือ ตน้แบบโปรแกรมการจดัเรียงภาษา HTML เพื�อช่วยใน
การประหยดัพลงังานสาํหรับเวบ็ไซต ์มีขั�นตอนการทดสอบโปรแกรมดงันี�  

3.1.5.1 ขั�นตอนการทดสอบโปรแกรม 

� โปรแกรมการจัดเรียงภาษา HTML 

1) เลือกเวบ็ไซตต์วัอยา่ง เพื�อจดัเรียงภาษา HTML ใหม่ในหน้าเวบ็เพจที�ทาํการทดสอบ 
จากโปรแกรมการจดัเรียงภาษาที�สร้างขึ�น 

2) นาํไฟล ์.html ของหนา้เวบ็เพจที�ตอ้งการทดสอบเขา้สู่โปรแกรม โดยผา่นการอพัโหลด
ผา่นหนา้จอของโปรแกรม 

 

ภาพที� 3-2 แสดงหน้าเว็บเพจในการอัพโหลดโปรแกรม 

3) โปรแกรมจะแสดงผลของไฟล ์.html ใหม่ที�ผ่านการจดัเรียงเรียบร้อย ให้สามารถดาวน์
โหลดไปใชง้าน 
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ภาพที� 3-3 แสดงหน้าดาวน์โหลดไฟล์หลังจากจดัเรียงภาษา HTML 

4) ทดสอบความถูกตอ้งของหน้าเว็บเพจ หลงัจากที�ผ่านการจดัเรียงภาษา HTML ใหม่
เรียบร้อย 

� ทดสอบการประมวลผลเวลา  

1) คาํนวณเวลาในการประมวลผลเว็บไซต์ในหน้าที�ผ่านการทดลองใชโ้ปรแกรมการ
จัดเรียงภาษา HTML โดยใช้ โปรแกรมในการคาํนวณเวลาการประมวลผลหน้า
เวบ็ไซต ์โดยแบ่งเป็น 

- บนัทึกเวลาในการประมวลผลในครั� งแรก 

- บนัทึกเวลาในการประมวลผลครั� งที� 2 – 10 เพื�อหาค่าเฉลี�ย จากการประมวลผล
หนา้เวบ็ไซตใ์นครั� งที� 2 เป็นตน้ไป 

2) นาํเวลาที�ไดจ้ากการประมวลผลหนา้เวบ็ทั�งสองครั� ง มาคาํนวณอตัราค่าไฟที�เสียไปต่อ
หนึ� งครั� ง และทาํการคาํนวณกับจาํนวนเพจวิว ในการใช้งานเว็บไซต์เพจนั� นต่อ 1 
เดือน 

3.1.5.2 ข้อจํากดัการทดสอบ 

1) เวบ็เพจที�เลือกในการทดสอบ ควรมีระดบั Layout ของเวบ็เพจอยูที่�ไม่เกิน 3 ชั�น 
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2) ไฟลที์�เลือกใชท้ดสอบ ควรมีการแยกการทาํงานระหว่างภาษา PHP และ HTML ออก
อยา่งชดัเจน เนื�องจากโปรแกรมจะอ่านภาษา PHP เป็นไฟล ์text ธรรมดาหลงัจากผา่น
การจดัเรียง และไฟลที์�ใชท้ดสอบควรมีนามสกุลเป็น .html 

3) เวลาในการประมวลผลหน้าเว็บไซต์แต่ละครั� งจะไม่เท่ากนั ขึ�นอยู่กบัความเร็วของ
อินเทอร์เน็ต และ สเปคเครื�องคอมพิวเตอร์ที�ใชง้าน 

3.1.6 ศึกษาความเป็นไปได้ในเชิงพาณชิย์ 

หลงัจากได้โปรแกรมตน้แบบแลว้ ต่อไปจะเป็นการคดัเลือกเว็บไซต์ เพื�อทาํการทดลองใช้
โปรแกรมจดัเรียงภาษา HTML เพื�อช่วยประหยดัพลงังานสําหรับเว็บไซต์ เพื�อเป็นการสํารวจการ
ยอมรับทางเทคโนโลยแีละนวตักรรมตามขั�นตอนการวจิยั ใน 3.1.1 

1) สาํรวจการยอมรับเทคโนโลยแีละนวตักรรมจากเวบ็ไซตที์�คดัเลือกมาแบบกาํหนดกลุ่ม
ตวัอยา่งที�ไม่มีความน่าจะเป็นเขา้มาเกี�ยวขอ้ง (Non probability Sampling) ดว้ยวิธีใช้
วิจารณญาณของนักวิจัย (Purposive Sampling) โดยการสํารวจจะใช้การนําเสนอ
โปรแกรมการจดัเรียงภาษา HTML ในการประหยดัพลงังานสําหรับเว็บไซต์ โดยให้
ทดลองใชง้านโปรแกรมตน้แบบ จากนั�นจะใชแ้บบสอบถาม (Questionnaire) เพื�อทาํ
การสาํรวจความคิดเห็นและการยอมรับเทคโนโลย ีโปรแกรมการจดัเรียงภาษา HTML 
เพื�อช่วยในการประหยดัพลงังานสาํหรับเวบ็ไซต ์

3.1.6.1 กลุ่มตัวอย่างที�เลือก 

1) ผูพ้ฒันาเว็บไซต์ จากเว็บไซต์ที�ทาํการทดลองใช้งานโปรแกรมตน้แบบจาํนวน 10 
เวบ็ไซต ์

3.1.6.2 เครื�องมือที�ใช้ในการวจัิย 

ในขั�นตอนนี� ไดเ้ลือกใชเ้ครื�องมือเพื�อใชใ้นการสอบถามถึงความพึงพอใจในการเลือกใชง้าน
โปรแกรมจดัเรียงภาษา HTML เพื�อช่วยประหยดัพลงังานสําหรับเว็บไซต์ สําหรับงานวิจยัในครั� งนี�
ประกอบไปดว้ยเครื�องมือดงัต่อไปนี�  
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1) แบบสอบถาม (Questionnaire) เป็นเครื�องมือสาํหรับใชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มูล โดย
จะทาํการเกบ็รวบรวมขอ้มลูจากกลุ่มตวัอยา่ง โดยแบ่งแบบสองถามออก ดงันี�  

- แบบสอบถามชุดที� 3 เป็นการสอบถามเพื�อประเมินคุณภาพและความพึงพอใจต่อการ
ใชง้านตน้แบบ โปรแกรมการจดัเรียงภาษา HTML เพื�อช่วยในการประหยดัพลงังาน
สาํหรับเวบ็ไซต ์สาํหรับผูพ้ฒันาเวบ็ไซต ์

3.1.6.2 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

1) แบบสอบถามชุดที� 3 

- การเกบ็รวบรวมข้อมูล ทาํการส่งแบบสอบถามเพื�อประเมินคุณภาพและความ
พึงพอใจต่อการใชง้านตน้แบบ แก่ผูพ้ฒันาเวบ็ไซต ์ เพื�อวดัความถูกตอ้งของ
ผลลัพธ์ที�ได้จากการพัฒนาระบบ ความพึงพอใจและการยอมรับในตัว
ต้นแบบที�พัฒนาขึ� น โดยกลุ่มผู ้ประเมินคือ ผู ้พัฒนาเว็บไซต์ที� ใช้งาน
โปรแกรมตน้แบบ จาํนวน 10 ท่าน 

- การวิเคราะห์ข้อมูล นาํขอ้มูลที�ไดจ้ากแบบสอบถามการประเมินคุณภาพและ
ความพึงพอใจต่อการใช้งานต้นแบบมาวิเคราะห์โดยวิธีการทางสถิติด้วย 
SPSS เพื�อวิเคราะห์หาค่าเฉลี�ยเลขคณิต และค่าเฉลี�ยแบบร้อยละเพื�อนาํขอ้มูล
ความพึงพอใจต่อการใชง้านตน้แบบมารวบรวมและสรุปผลดา้นคุณภาพการ
ใช้งานและระดับความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างต่อตน้แบบโปรแกรมที�
พฒันาขึ�นมา 

3.2 สรุปขั�นตอนการดาํเนินงานวจัิย 

ขั�นตอนการดาํเนินงานวิจยัเป็นขั�นตอนที�จะคอยช่วยกาํหนดทิศทางของงานวิจัย โดยจะให้
รายละเอียดเกี�ยวกบัแหล่งขอ้มูล ต่างๆที�จะนาํมาใชใ้นงานวิจยั เพื�อให้ไดม้าซึ� งผลลพัธ์หรือโปรแกรมที�
ตอ้งการ โดยขั�นตอนการดาํเนินงานวิจยันี�  สามารถสรุปภาพรวมด้วยกรอบวิธีการดาํเนินงานวิจยั ดัง
ตารางที� 3-1  
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ตารางที� 3-1 กรอบวธีิการดาํเนินงานวิจัย 

วิธีการดาํเนินงานวจัิย แหล่งข้อมูล เครื�องมือ ผลลัพธ์ 

การศึกษาความตอ้งการ
และแนวคิดดา้นการ
พฒันานวตักรรมการ
ประหยดัพลงังานไฟฟ้า
สาํหรับเวบ็ไซต ์

ข้อมูลทุตยิภูมิ 
- งานวจิยัที�เกี�ยวขอ้ง 
- เอกสาร หนงัสือ หรือ 
สื�อต่างๆ 

ผูต้อบแบบสอบถาม 
จาํนวน 120 คน โดย
แบ่งเป็นสองชุด คอื
ผูพ้ฒันาเวบ็ไซต ์
จาํนวน 60 คน และผู ้
เขา้ใชง้านเวบ็ไซต์
จาํนวน 60 คน 

- หลกัการและทฤษฎี
ในการพฒันางานวิจยั 
- กรอบการวิจยั 

- แบบสอบถามชุดที� 1 
- แบบสอบถามชุดที� 2 

- แนวคิดของการ
ออกแบบระบบ 

ข้อมูลปฐมภูมิ 
- ผลการตอบ
แบบสอบถามจาก
ผูพ้ฒันาเวบ็ไซต ์และผู ้
เขา้ใชง้านเวบ็ไซต ์

- โปรแกรมวิเคราะห์
สถิติ SPSS 

- ปัจจยัและความ
ตอ้งการใชง้าน
โปรแกรมของผูพ้ฒันา
เวบ็ไซต ์และผูใ้ชง้าน
เวบ็ไซต ์

ศึกษาขอ้มูลเชิงลึก เพื�อ
กาํหนดขอบเขตให้กบั
งานวิจยั 

ข้อมูลทุตยิภูมิ 

- งานวจิยัที�เกี�ยวขอ้ง 
- เอกสาร หนงัสือ หรือ 
สื�อต่างๆ 
- ผลการวเิคราะห์
ปัจจยัและความ
ตอ้งการการใชง้าน
โปรแกรมประหยดั
พลงังานเวบ็ไซตข์อง
ผูพ้ฒันาเวบ็ไซต์ 

 - อลักอริทึ�มในการ
พฒันาโปรแกรม เพื�อ
การจดัเรียงภาษา 
HTML 
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ตารางที� 3-2 กรอบวธีิการดําเนินงานวิจัย(ต่อ) 

วิธีการดาํเนินงานวจัิย แหล่งข้อมูล เครื�องมือ ผลลพัธ์ 

พฒันาโปรแกรม
ประหยดัพลงังาน
สาํหรับเวบ็ไซต ์ตาม
ความตอ้งการของ
ผูบ้ริโภค 

ข้อมูลทุตยิภูมิ 
- งานวจิยัที�เกี�ยวขอ้ง 
- หนงัสือหรือสื�อต่างๆ 
- แนวคดิที�ไดจ้ากความ
ตอ้งการจากผูบ้ริโภค 
- หลกัการ Cohesion 

- อลักอริทึ�มในการ
พฒันาโปรแกรม 
- โปรแกรม จาํลอง 
server  
 

- ตน้แบบโปรแกรม
จดัเรียงภาษา HTML 
เพื�อช่วยประหยดั
พลงังานสําหรับ
เวบ็ไซต ์

ทดสอบและทดลอง
โปรแกรมกบัเวบ็ไซต์
ตวัอยา่งจาํนวน 10 
เวบ็ไซต ์

ข้อมูลทุตยิภูมิ 
- สูตรการคาํนวณค่า
ไฟฟ้า 

- คาํสั�งการประมวลผล
ลา้นคาํสั�งต่อวินาที 
MIPs 

- โปรแกรมคาํนวณ
ค่าเฉลี�ยการประมวลผล
เวบ็ไซต ์
- ตน้แบบโปรแกรม 

- อตัราค่าไฟจากการใช้
งานเวบ็ไซต ์1 หนา้ 
- ผลการทดสอบ
คุณภาพการใชง้านของ
โปรแกรม 
 

ศึกษาความเป็นไปได้
ในเชิงพาณิชย ์

ข้อมูลปฐมภูมิ 
- ผลการตอบ
แบบสอบถามจาก
เวบ็ไซตต์วัอยา่งที�
ทดลองการใชง้าน
โปรแกรมตน้แบบ
จาํนวน 10 เวบ็ไซต ์

- แบบสอบถามชุดที�3 
 

- ความพึงพอใจต่อการ
ใชง้านโปรแกรม
ตน้แบบของผูพ้ฒันา
เวบ็ไซต ์
- ความคิดเห็นของ
ภาครัฐในการส่งเสริม
การอนุรักษพ์ลงังาน
ไฟฟ้าจากการพฒันา
เวบ็ไซตข์องหน่วยงาน
ที�เกี�ยวชอ้ง 

จดัทาํวทิยานิพนธ์   - ขอ้สรุปงานวจิยั และ
ขอ้เสนอแนะ 
- รูปเล่มวิทยานิพนธ์ 

 



บทที� 4 

การออกแบบพฒันาโปรแกรม และการทดลอง 

โปรแกรมสําหรับช่วยจัดเรียงภาษาเอชทีเอ็มแอล เพื�อช่วยในการประหยดัพลังงานไฟฟ้า
สาํหรับเขา้ใชง้านเวบ็ไซตใ์นงานวิจยันี+  ถูกออกแบบมาให้สร้างตามหลกัการของโคฮีชั�น และมีฟังกช์ั�น
ในการแกไ้ขเพิ�มเติม เพื�อเอื+ออาํนวยต่อการจดัการวจีวิภาคของภาษาเอชทีเอ็มแอล ในอนาคต ดงันั+นการ
ออกแบบและพฒันาโปรแกรมจึงตอ้งมีความสอดคลอ้งกบัหลกัการพฒันาโปรแกรมของโคฮีชั�น และ
การทาํงานที�ถูกตอ้งของภาษาเอชทีเอ็มแอล ทั+ งนี+ การออกแบบและพฒันารวมทั+งขั+นตอนการทดลอง
สามารถแบ่งออกเป็นขั+นตอนดงัต่อไปนี+   

1) ขั+นตอนการพฒันาโปรแกรมประหยดัพลงังานไฟฟ้าสาํหรับเวบ็ไซตโ์ดยหลกัการของ
โคฮีชั�น แบ่งออกเป็นสองส่วนคือ 

1.1 ศึกษาความตอ้งการและปัจจยัในการเลือกใชง้านโปรแกรมจากผูพ้ฒันาเวบ็ไซต ์ 

1.2 ออกแบบขั+นตอนการทาํงานของโปรแกรม 

2) พฒันาตน้แบบ 

3) การทดลอง แบ่งออกเป็นสามส่วนคือ 

3.1 ชุดขอ้มูลที�ใชใ้นการทดลอง  

3.2 วิธีการทดลอง 

4) ผลการทดลอง 

5) สรุปผลการทดลอง 

4.1 ขั�นตอนการพัฒนาโปรแกรม 

ในขั+นตอนการพฒันาโปรแกรมในการจดัเรียงภาษาเอชทีเอ็มแอล เพื�อประหยดัพลงังานไฟฟ้า
สําหรับเว็บไซต  ์ ไดท้าํการรวบรวมขอ้มูลความตอ้งการ เพื�อศึกษาถึงปัจจยัและความตอ้งการในการ
เลือกใช้งานโปรแกรมช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าสําหรับเว็บไซต์ของผูพ้ฒันาเว็บไซต์ และความ
คิดเห็นผูใ้ชง้านเว็บไซต์เกี�ยวกบัการประหยดัพลงังานสําหรับเว็บไซต์ เพื�อนาํขอ้มูลที�ไดม้าออกแบบ
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ขั+นตอนการทาํงานของโปรแกรม และพฒันาออกมาเป็นโปรแกรมตน้แบบ ซึ� งประกอบไปดว้ยส่วน
ต่างๆดงันี+  

4.1.1 ศึกษาความต้องการ 

ผูว้จิยัไดท้าํการเกบ็รวบรวมขอ้มูลจาก 2 กลุ่มตวัอยา่งคือ ผูพ้ฒันาเวบ็ไซต ์และผูใ้ชง้านเวบ็ไซต์
ทั�วไป โดยใชแ้บบสอบถามสาํหรับผูพ้ฒันาเว็บไซต ์60 ชุด และสาํหรับผูใ้ชง้านเว็บไซตท์ั�วไป 60 ชุด 
มาทาํการวิเคราะห์ขอ้มูลแลว้นาํเสนอผลการวิจยัในรูปแบบตารางและแปรผลเป็นความเรียงประกอบ
ตาราง ผูวิ้จยัไดเ้สนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล ซึ�งแบ่งออกเป็น 2 ชุดดว้ยกนั ดงันี+  

แบบสอบถามชุดที� 1 สําหรับผูพ้ฒันาเวบ็ไซต์ศึกษาถึงปัจจยัและความตอ้งการในการเลือกใช้
งานโปรแกรมช่วยประหยดัพลังงานไฟฟ้าสําหรับเว็บไซต์ เพื�อเป็นแนวทางในการพัฒนา
โปรแกรม  

ตอนที� 1 ขอ้มูลทั�วไปเกี�ยวกบัผูต้อบแบบสอบถาม 

 ตอนที� 2 ขอ้มูลทั�วไปของเวบ็ไซต ์
 ตอนที� 3 ขอ้มูลเกี�ยวกบัปัจจยัและความตอ้งการในการเลือกใชโ้ปรแกรม 

 ตอนที� 4 ขอ้คิดเห็นและเสนอแนะ 
แบบสอบถามชุดที�  2 สําหรับผู้ใช้งานเว็บไซต์ศึกษาถึงพฤติกรรมและความต้องการของ
ผูใ้ชง้านเว็บไซต์ ถึงปัจจัยและความตอ้งการใชง้านเว็บไซต์ที�ช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าให้
ประเทศชาติเพิ�มมากขึ+น  

ตอนที� 1 ขอ้มูลทั�วไปเกี�ยวกบัผูต้อบแบบสอบถาม 

 ตอนที� 2 ขอ้มูลเกี�ยวกบัความตอ้งการในเวบ็ไซตป์ระหยดัพลงังาน 

 ตอนที� 3 ขอ้มูลเกี�ยวกบัปัจจยัที�จะทาํให้เลือกใชง้านเวบ็ไซตป์ระหยดัพลงังาน 

ตอนที� 4 ขอ้คิดเห็นและเสนอแนะ 

ผลการวเิคราะห์ถงึปัจจัยและความต้องการในการเลือกใช้งานโปรแกรมช่วยประหยัดพลงังาน

ไฟฟ้าสําหรับเวบ็ไซต์ของผู้พัฒนาเวบ็ไซต์ 
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จากการวเิคราะห์ถึงปัจจยัและความตอ้งการในการเลือกใชง้านโปรแกรมช่วยประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้าสําหรับเว็บไซต์ ในแบบสอบถามชุดที� 1 สามารถนาํขอ้มูลที�ไดม้าเป็นแนวทางในการพฒันา
โปรแกรม โดยแบ่งเป็นผลการวิเคราะห์ที�สาํคญัดงัต่อไปนี+  

ผลการศึกษาภาษาที�ใชใ้นการพฒันาเวบ็ไซต ์สาํหรับผูพ้ฒันาเวบ็ไซตส่์วนใหญ่ใชภ้าษา HTML 
ในการพฒันาเวบ็ไซตอ์ยูที่�ร้อยละ 80 และไม่ไดใ้ช ้ภาษา HTML ในการพฒันาเวบ็ไซตอ์ยูที่�ร้อยละ 20 
จากผูพ้ฒันาเวบ็ไซตท์ั+งหมด 60 คน 

ตอนที� 1 ข้อมูลทั�วไปเกี�ยวกบัผู้พัฒนาเว็บไซต์ 
ตารางที� 4-1 แสดงค่าความถี�และค่าเฉลี�ยร้อยละของเพศผู้พฒันาเวบ็ไซต์ 

เพศ ความถี� ร้อยละ 

ชาย 55 91.7 
หญิง 5 8.3 
รวม 60 100.0 

ตอนที� 2 ข้อมูลทั�วไปของเวบ็ไซต์ 

ตารางที� 4-2 แสดงค่าความถี�และค่าเฉลี�ยร้อยละของประเภทเว็บไซต์ 

ประเภทของเวบ็ไซต ์ ความถี� ร้อยละ 

เวบ็ข่าว 11 18.3 
เวบ็ไซตอี์-คอมเมอร์ส 10 16.7 
เวบ็ไซตชุ์มชน 9 15.0 
เวบ็การศึกษา 7 11.7 
เวบ็บนัเทิง 7 11.7 
เวบ็องคก์ร 6 10.0 
เวบ็ส่วนตวั 4 6.7 
บลอ็ก 2 3.3 
อื�นๆ 4 6.7 
รวม 60 100.0 
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ตารางที� 4-3 แสดงค่าความถี�และค่าเฉลี�ยร้อยละของจํานวนเวบ็ไซต์ที�ใช้งานการเกบ็สถติิผู้เข้าชม 

จาํนวนเวบ็ไซตที์�เกบ็สถิติผูเ้ขา้ชม ความถี� ร้อยละ 

ใชง้าน 53 88.3 
ไม่ใชง้าน 7 11.7 
รวม 60 100.0 

 

ตารางที� 4-4 แสดงค่าความถี�และค่าเฉลี�ยร้อยละของจํานวนผู้พฒันาเวบ็ไซต์ 

จาํนวนผูพ้ฒันาเวบ็ไซตเ์วบ็ไซต ์ ความถี� ร้อยละ 

1 คน 26 43.3 
2-4 คน 24 40.0 
5-7 คน 3 5.0 
8-10 คน 2 3.3 
มากกวา่ 10 คน 5 8.3 
รวม 60 100.0 

จากตารางที� 4 -1 ผูต้อบแบบสอบถามซึ� งเป็นผูพ้ฒันาเวบ็ไซต์ ส่วนใหญ่เป็นเพศชาย ร้อยละ 
91.7 เป็นเพศหญิงร้อยละ 8.3  

ขอ้มูลทั�วไปของเว็บไซตจ์ากตารางที� 4-2 แบ่งเป็นประเภทเว็บข่าวร้อยละ 18.3 รองลงมาเป็น
เวบ็ไซตอี์-คอมเมอร์ส ร้อยละ 16.7 เวบ็ไซตชุ์มชน ร้อยละ 15.0 สาํหรับเวบ็การศึกษาและเวบ็บนัเทิงมี
ค่าเฉลี�ยที�เท่ากนัอยู่ที� ร้อยละ 11.7 และเว็บองค์กรอยู่ที� ร้อยละ 10.0 ร้อยละ 6.7 เป็นเวบ็ไซต์ประเภท
ส่วนตวั กบัเวบ็ไซตป์ระเภทอื�นๆ สุดทา้ยประเภทเวบ็ไซตที์�มีค่าเฉลี�ยน้อยที�สุดอยูที่�ร้อยละ 3.3 เป็นเวบ็
บลอ็ก และจากตารางที� 4-3 เวบ็ไซตส่์วนใหญ่มีการสมคัรการเกบ็สถิติเพื�อรายงานผลการเขา้ชมเวบ็ไซต์
ร้อยละ 88.3 และจากตารางที� 4-4 จาํนวนผูพ้ฒันาเวบ็ไซตส่์วนใหญ่อยูที่� 1 คนร้อยละ 43.3 รองลงมามี
ผูพ้ฒันาเวบ็ไซตอ์ยูที่� 2-4 คน ร้อยละ 40.0 และเวบ็ไซตที์�มีผูพ้ฒันามากกว่า 10 คนอยูที่�ร้อยละ 8.3 และ
ผูพ้ฒันาระหว่าง 5-7 คนร้อยละ 5.0 และสุดทา้ยมีจาํนวนผูพ้ฒันาเวบ็ไซตร้์อยละ 3.3 อยูที่� 8-10 คน 
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ตารางที� 4-5 แสดงค่าความถี�และค่าเฉลี�ยร้อยละของภาษาที�ใช้ในการพฒันาเว็บไซต์ 

ภาษาที�ใชใ้นการพฒันาเวบ็ไซต ์ จาํนวน ร้อยละ 

ร้อยละของผูต้อบ
แบบสอบถาม

ทั+งหมด 

ภาษา HTML 48 24.1% 80.0% 
ภาษา PHP 46 23.1% 76.7% 
ภาษา JavaScript 38 19.1% 63.3% 
ภาษา Ajax 32 16.1% 53.3% 
ภาษา XHTML 17 8.5% 28.3% 
ภาษา ASP 8 4.0% 13.3% 
ภาษา Ruby 1 .5% 1.7% 
รวม 199 100.0%  

จากตารางที� 4-5 ผลการศึกษาเวบ็ไซต์ส่วนใหญ่มีการใชภ้าษา HTML ในการพฒันาร้อยละ 
80.0 รองลงมาคือใชภ้าษา PHP ในการพฒันาร้อยละ 76.7 และใชภ้าษา JavaScript ร้อยละ 63.3 ใชภ้าษา 
Ajax ร้อยละ 53.3 ใชภ้าษา XHTML ร้อยละ 28.3 ใชภ้าษา ASP ร้อยละ 13.3 และภาษา Ruby ร้อยละ 
1.7 ตามลาํดบั 

ตารางที� 4-6 แสดงค่าความถี�และค่าเฉลี�ยร้อยละของโปรแกรมที�ใช้พัฒนาเวบ็ไซต์ 

โปรแกรม จาํนวน ร้อยละ 
ร้อยละของผูต้อบ

แบบสอบถามทั+งหมด 

Fresh HTML 56 30.9% 98.2% 
HTML-Kit 40 22.1% 70.2% 
Dreamweaver 28 15.5% 49.1% 
อื�นๆ 57 31.5% 100.0% 
รวม 181 100.0%  
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จากตารางที� 4-6 ผูพ้ฒันาเว็บไซต์ส่วนใหญ่เลือกใช้โปรแกรม Fresh HTML ร้อยละ 30.9 
รองลงมา เลือกใช ้HTML-Kit ที�ร้อยละ 22.1 และใชโ้ปรแกรม Dreamweaver ในการช่วยเขียนภาษา 
HTML ถึงร้อยละ 15.5 และเลือกใชโ้ปรแกรมอื�นๆถึงร้อยละ 31.5  

ตารางที� 4-7 แสดงค่าความถี�และค่าเฉลี�ยร้อยละของการทํางานระหว่างเอชทีเอม็แอลและพเีอชพี 

แยกการทาํงานระหว่างเอชทีเอ็มแอลและพีเอชพี ความถี� ร้อยละ 

ไม่แยกการทาํงาน 38 64.4 
แยกการทาํงาน 21 35.6 
รวม 59 100.0 
ไม่ตอบ 9  
รวม 60  

จากตารางที� 4.7 หากพิจารณาตามโปรแกรมที�ใชช่้วยในการพฒันาเว็บไซตที์�พฒันาส่วนใหญ่ 
ไม่แยกการทาํงานระหว่าง HTML กบั PHP คิดเป็นร้อยละ 64.4 และแยกการทาํงานระหว่าง HTML กบั 
PHP คิดเป็นร้อยละ 35.6 

ตอนที� 3 ข้อมูลเกี�ยวกับปัจจัยและความต้องการในการเลอืกใช้โปรแกรม 
ตารางที� 4-8 แสดงค่าความถี�และค่าเฉลี�ยร้อยละของความสําคัญในการเขยีน HTML ถูกต้องตามมาตรฐาน W3C 

ความสาํคญัในการเขียน HTML ถูกตอ้งตามมาตรฐาน W3C ความถี� ร้อยละ 

ตอ้งผา่น validate จาก W3C ทั+งหมด 19 32.8 
ผา่นกี�เปอร์เซ็นตก์ไ็ด ้ 19 32.8 
ตอ้งผา่น validate จาก W3C เกิน 50% 18 31.0 
ตอ้งผา่น validate จาก W3C เกิน 25% 2 3.4 
รวม 58 100.0 
ไม่ตอบ 9  
รวม 60  

จากตารางที�  4.8 แสดงให้เห็นว่าในการพฒันาเว็บไซต์ผูพ้ฒันาเว็บไซต์ให้ความสําคญักับ
มาตรฐานของ W3C ระหว่าง ตอ้งผ่าน validate จาก W3C ทั+งหมด กบั ผา่นกี�เปอร์เซ็นตก์็ได ้เท่ากนัโดย
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อยูที่�ร้อยละ 32.8 รองลงมาคือ ตอ้งผ่าน validate จาก W3C เกิน 50% คิดเป็นร้อยละ 31.0 และร้อยละ 
3.4 คือ ตอ้งผา่น validate จาก W3C เกิน 25% 

ตารางที� 4-9 แสดงค่าความถี�และค่าเฉลี�ยร้อยละของการคํานึงถึงอตัราการใช้ไฟฟ้าในการพัฒนาเว็บไซต์ 

คาํนึงถึงอตัราการใชไ้ฟฟ้าจากการประมวลผลเวบ็ไซต ์ ความถี� ร้อยละ 

ไม่คาํนึง 50 86.2 
คาํนึง 8 13.8 
รวม 58 100.0 
ไม่ตอบ 2  
รวม 60  

ตารางที� 4-10 แสดงค่าความถี�และค่าเฉลี�ยร้อยละของสิ�งสําคัญของโปรแกรมช่วยประหยัดพลังงานไฟฟ้าสําหรับ

เว็บไซต์ 

สิ�งสาํคญัของโปรแกรมช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้า
สาํหรับเวบ็ไซต ์

ความถี� ร้อยละ 

ประมวลผลหนา้เวบ็ไซตใ์หเ้ร็วขึ+น 31 56.4 
พฒันาคาํสั�งภาษา HTML ให้ถูกตอ้งตามมาตรฐาน 13 23.6 
ลดความสว่างใหเ้วบ็ไซต ์ 8 14.5 
ลดการใชสี้สันฉูดฉาดให้กบัเวบ็ไซต ์ 1 1.8 
อื�นๆ 2 3.6 
รวม 55 100 
ไม่ตอบ 5  
รวม 60  

จากตารางที� 4.9 และ 4.10 จะเห็นว่าผูพ้ฒันาเวบ็ไซตส่์วนมากไม่คาํนึงถึงอตัราการใชไ้ฟฟ้าที�
เกิดจากการใชง้านเวบ็ไซตที์�พฒันาขึ+นเป็นร้อยละ 86.2 ซึ� งในส่วนของผูพ้ฒันาเวบ็ไซตที์�คาํนึงถึงอตัรา
การใชไ้ฟฟ้ามีเพียง ร้อยละ13.8 เท่านั+น และสิ�งสําคญัในความคิดเห็นของผูพ้ฒันาเว็บไซต์เห็นว่าสิ�ง
สาํคญัสําหรับโปรแกรมจดัเรียงภาษา HTML เพื�อช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าสําหรับเวบ็ไซต์ คือการ
ประมวลผลหน้าเวบ็ไซตใ์ห้เร็วขึ+น อยูที่�ร้อยละ 56.4 รองลงมาคือ พฒันาคาํสั�งภาษา HTML ให้ถูกตอ้ง
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ตามมาตรฐานอยูที่�ร้อยละ 23.6 และลดความสว่างให้เวบ็ไซตที์�ร้อยละ 14.5 และอื�นๆ อยูที่�ร้อยละ 3.6 
สุดทา้ยคือการลดการใชสี้สันฉูดฉาดให้กบัเวบ็ไซต ์อยูที่�ร้อยละ 1.8 

ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลผูต้อบแบบสอบถามปลายเปิดในหัวขอ้เรื�องความคิดเห็นต่อปัจจยัที�ช่วย
ให้เว็บไซต์ประมวลผลไดเ้ร็วขึ+นจากตารางที� 4.11 พบว่า จาํนวนกลุ่มตวัอย่างทั+งสิ+น 60 คน มีผูต้อบ
แบบสอบถามปลายเปิด คิดเป็นร้อยละ 66.7 ส่วนที�เหลือเป็นผูไ้ม่ตอบแบบสอบถามปลายเปิด คิดเป็น
ร้อยละ 33.3 

ตารางที� 4-11 แสดงค่าร้อยละของความคดิเห็นต่อปัจจัยที�ช่วยให้เวบ็ไซต์ประมวลผลได้เร็วขึ�น 

ผู้ตอบ/ไม่ตอบ แบบสอบถามปลายเปิด จํานวน ร้อยละ 

ตอบแบบสอบถามปลายเปิด 40 66.7 
ผูไ้ม่ตอบแบบสอบถามปลายเปิด 20 33.3 
รวม 60 100.00 

โดยจากผลการตอบคาํถามของผูต้อบแบบสอบถามปลายเปิดสามารถแบ่งกลุ่มของคาํตอบได้
ดงัต่อไปนี+  

ตารางที� 4-12 แสดงค่าความถี�และค่าเฉลี�ยร้อยละของความคิดเห็นต่อปัจจัยที�ช่วยให้เว็บไซต์ประมวลผลได้เร็วขึ�น 

ความคิดเห็นต่อปัจจยัที�ช่วยใหเ้วบ็ไซตข์องท่าน
ประมวลผลไดเ้ร็วขึ+น 

ความถี� ร้อยละ 

ปรับลดขนาดรูปภาพที�พอดี ใช ้resolution ที�เหมาะกบั
เวบ็ไซต ์

12 20.0 

ทกัษะและความชาํนาญของผูพ้ฒันาเวบ็ไซต ์ 10 16.7 
ความถูกตอ้งและมาตรฐานของโปรแกรม 9 15.0 
ความเร็วของอินเทอร์เน็ต 5 8.3 
ลดความซับซอ้นของโคด้ที�ไม่จาํเป็น 2 3.3 
อื�นๆ 3 5.0 
รวม 41 68.3 
ไม่ตอบ 19 31.7 
รวม 60 100 
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จากตารางที� 4-12 เป็นการแสดงผลของความคิดเห็นต่อปัจจัยที�ช่วยให้เว็บไซต์ของท่าน
ประมวลผลไดเ้ร็วขึ+น ซึ� งผูต้อบแบบสอบถามส่วนใหญ่มีความคิดเห็นว่าการปรับลดขนาดรูปภาพที�
พอดี ใช ้resolution ที�เหมาะกบัเว็บไซต์ ที�ร้อยละ 20.0 เห็นว่าจะช่วยให้เว็บไซตป์ระมวลผลเร็วขึ+น 
รองลงมาคือทกัษะและความชาํนาญของผูพ้ฒันาเวบ็ไซต ์ร้อยละ 16.7 และ การออกแบบโปรแกรมและ
ความถูกตอ้งและมาตรฐานของโปรแกรมที�พฒันาขึ+น ร้อยละ 15.0 และ ความเร็วของอินเทอร์เน็ตอยูที่�
ร้อยละ 8.3 การลดความซับซ้อนของโคด้ที�ไม่จาํเป็น อยูที่�ร้อยละ 3.3 และอื�นๆอยูที่�ร้อยละ 5.0 

ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลผูต้อบแบบสอบถามปลายเปิดในหัวขอ้เรื�องความคิดเห็นในเรื� องหาก
เวบ็ไซตที์�ใชง้านสามารถช่วยลดพลงังานไฟฟ้าไดเ้พิ�มขึ+นกว่าเดิม พบว่า จาํนวนกลุ่มตวัอยา่งทั+ งสิ+น 60 
คน มีผูต้อบแบบสอบถามปลายเปิด คิดเป็นร้อยละ 58.3 ส่วนที�เหลือเป็นผูไ้ม่ตอบแบบสอบถาม
ปลายเปิด คิดเป็นร้อยละ 41.7 โดยมีสามารถแบ่งกลุ่มของคาํตอบออกไดด้งัต่อไปนี+  

ตารางที� 4-13 แสดงค่าร้อยละของเว็บไซต์ที�ใช้สามารถช่วยลดพลงังานไฟฟ้าได้เพิ�มขึ�นกว่าเดมิ 

ผู้ตอบ/ไม่ตอบ แบบสอบถามปลายเปิด จํานวน ร้อยละ 

ตอบแบบสอบถามปลายเปิด 35 58.3 
ผูไ้ม่ตอบแบบสอบถามปลายเปิด 25 41.7 
รวม 60 100.00 

โดยจากผลการตอบคาํถามของผูต้อบแบบสอบถามปลายเปิดสามารถแบ่งกลุ่มของคาํตอบออก
ไดด้งัต่อไปนี+  

ตารางที� 4-14 แสดงค่าความถี�และค่าเฉลี�ยร้อยละของความคดิเห็นในเรื�องเว็บไซต์สามารถลดพลังงานไฟฟ้าได้เพิ�มขึ�น 

ความคิดเห็นในเรื�องเวบ็ไซตที์�ใชง้านสามารถช่วยลด
พลงังานไฟฟ้าไดเ้พิ�มขึ+นกว่าเดิม 

ความถี� ร้อยละ 

จะมีประโยชน์กบัทั+งเวบ็ไซตเ์องและไดป้ระโยชน์กบั
ชาติในการประหยดัพลงังาน 

10 16.7 

เป็นการยกระดบัมาตรฐานโปรแกรมเมอร์ไทย 6 10.0 

ช่วยรักษโ์ลก และช่วยลดโลกร้อนจากการเปิดเวบ็ไซตที์�
ตอ้งใชเ้วลาโหลดนาน 

4 6.7 

อื�นๆ 15 25.0 
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รวม 35 58.3 

ไม่ตอบ 25 41.7 

รวม 60 100 

จากผลการสาํรวจจึงสรุปแนวทางการพฒันาโปรแกรมออกมาไดว้่า เวบ็ไซตส่์วนใหญ่ใชภ้าษา 
เอชทีเอ็มแอล ในการพฒันา จึงควรเน้นการพฒันาจากภาษาเอชทีเอม็แอล ก่อน และผูพ้ฒันาเวบ็ไซต์
ส่วนใหญ่ใชโ้ปรแกรมช่วยในการเขียนภาษาเอชทีเอ็มแอล ซึ� งเมื�อพฒันาโดยโปรแกรมช่วยเขียนอาจ
ก่อให้เกิดคาํสั�งของเอชทีเอ็มแอล ที�ไม่ไดใ้ชง้านเพิ�มเขา้มา และผูพ้ฒันาเว็บไซต์ส่วนมากไม่คาํนึงถึง
อตัราของพลงังานไฟฟ้าที�เกิดขึ+นจากการใชง้านเวบ็ไซต ์ทาํให้เป็นอีกช่องทางที�จะก่อให้เกิดการพฒันา
นวัตกรรมใหม่เพื�อช่วยอนุรักษ์พลังงาน ซึ� งผู ้พัฒนาเว็บไซต์ได้เสนอแนวคิดหลักในการพัฒนา
โปรแกรมสําหรับช่วยประหยดัพลงัไฟฟ้าในการเขา้ใชง้านเวบ็ไซต์ว่าการประมวลผลหนา้เวบ็ไซต์ให้
เร็วขึ+นน่าจะเป็นคุณสมบติัหลกัของการทาํงานของโปรแกรม 

ผลการวเิคราะห์ถงึพฤติกรรมและความต้องการของผู้ใช้งานเวบ็ไซต์ ถงึความต้องการใช้งาน

เวบ็ไซต์ที�สามารถช่วยประหยัดพลงังานไฟฟ้าให้ประเทศชาติเพิ�มมากขึ�น 

จากการวเิคราะห์ถึงพฤติกรรมและความตอ้งการของผูใ้ชง้านเวบ็ไซตส์าํหรับปัจจยัและความ
ตอ้งการใชง้านเวบ็ไซตที์�สามารถช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าใหป้ระเทศชาติ ในแบบสอบถามชุดที� 2 
จากผูเ้ขา้ใชง้านเวบ็ไซตท์ั�วไป สามารถนาํขอ้มูลที�ไดม้าเป็นแนวทางในการเพิ�มประสิทธิภาพเพิ�มเติม
ให้กบัโปรแกรม โดยแบ่งเป็นผลการวิเคราะห์ที�สาํคญัดงัต่อไปนี+  

ตอนที� 1 ข้อมูลทั�วไปเกี�ยวกบัผู้ใช้งานเวบ็ไซต์ 

ตารางที� 4-15 แสดงค่าความถี�และค่าเฉลี�ยร้อยละของเพศผู้ใช้งานเวบ็ไซต์ 

เพศ ความถี� ร้อยละ 

ชาย 30 50.0 
หญิง 30 50.0 
รวม 60 100.0 
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ตารางที� 4-16 แสดงค่าความถี�และค่าเฉลี�ยร้อยละของอายุผู้ใช้งานเวบ็ไซต์ 

อายุ ความถี� ร้อยละ 

12 – 17 ปี 1 1.7 
18 – 23 ปี 18 30.0 
24 – 35 ปี 38 63.3 

36 – 55 ปี 3 5.0 
รวม 60 100.0 

 ตารางที� 4-17 แสดงค่าความถี�และค่าเฉลี�ยร้อยละของระดบัการศึกษาของผู้ใช้งานเวบ็ไซต์ 

ระดบัการศึกษา ความถี� ร้อยละ 

ปริญญาตรี 49 81.7 
ปริญญาโท 6 10.0 
ตํ�ากว่าปริญญาตรี 5 8.3 
รวม 60 100.0 

ตารางที� 4-18 แสดงค่าความถี�และค่าเฉลี�ยร้อยละของอาชีพของผู้ใช้งานเวบ็ไซต์ 

อาชีพ ความถี� ร้อยละ 

พนกังานบริษทัเอกชน 35 60.3 
นกัเรียน / นกัศึกษา 15 25.9 
ธุรกิจส่วนตวั 6 10.3 
อาจารย ์ 1 1.7 
ขา้ราชการ 1 1.7 
รวม 58 100.0 

ไม่ตอบ 2  
รวม 60  

จากตารางที� 4.15 – 4.18 พบว่าผูต้อบแบบสอบถามเป็นเพศชายและหญิงเท่ากนัอยู่ที�ร้อยละ 
50.0 และส่วนใหญ่มีอายรุะหว่าง 24-35 ปี ร้อยละ 63.3 รองลงมาคือช่วงอาย ุ18-23 ปี ร้อยละ 30.0 และ
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ช่วงอาย ุ36-55 ปี ร้อยละ 5.0 สุดทา้ยคือช่วงอาย ุ12-17 ปี คิดเป็นร้อยละ 1.7 ต่อมาผูต้อบแบบสอบถามมี
ระดบัการศึกษาอยูที่� ระดบัปริญญาตรี ร้อยละ 81.7 รองลงมาเป็นระดบัปริญญาโท ร้อยละ 10.0 และตํ�า
กว่าปริญญาตรี ร้อยละ 8.3 ซึ� งส่วนใหญ่ปรกอบอาชีพเป็นพนักงานบริษทัเอกชน ร้อยละ 60.3 นกัเรียน
นกัศึกษา ร้อยละ 25.9 ธุรกิจส่วนตวั ร้อยละ 10.3 และขา้ราชการกบัอาจารยอ์ยูที่�ร้อยละ 1.7 เป็นตน้ 

ตารางที� 4-19 แสดงค่าความถี�และค่าเฉลี�ยร้อยละของระยะเวลาการใช้อนิเทอร์เน็ตในแต่ละวัน 

ใช้งาน Internet บ่อยเพียงใดต่อวนั ความถี� ร้อยละ 

ตํ�ากว่า 4 ชั�วโมงต่อวนั 2 3.3 
4 - 6 ชั�วโมงต่อวนั 10 16.7 
6 - 8 ชั�วโมงต่อวนั 15 25.0 
8 - 12 ชั�วโมงต่อวนั 22 36.7 
มากกวา่ 12 ชั�วโมงต่อวนั 11 18.3 
รวม 60 100.0 

ตารางที� 4-20 แสดงค่าความถี�และค่าเฉลี�ยร้อยละของสถานที�การใช้อินเทอร์เน็ต 

สถานที�ใช้อนิเทอร์เน็ต จํานวน ร้อยละ 

ร้อยละของผู้ตอบ

แบบสอบถาม

ทั�งหมด 

บา้น   56 38.6 93.3 
ที�ทาํงาน                      37 25.5 61.7 
สถานศึกษา   19 13.1 31.7 
ใช ้Notebook นอก
สถานที� 

18 12.4 30.0 

ร้านอินเทอร์เน็ต 8 5.5 13.3 
อื�นๆ 6 4.1 10.0 
Coffee Shop                 1 0.7 1.7 
รวม 60 100.0 241.7 
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จากตารางที� 4.19 และ 4.20 แสดงให้เห็นถึงระยะเวลาโดยเฉลี�ยในการเขา้ใชอิ้นเทอร์เน็ตต่อวนั
ของผูต้อบแบบสอบถาม โดยระยะเวลาที�มีการเขา้ใชง้านมากที�สุด คือ 8-12 ชั�วโมงต่อวนั โดยคิดเป็น
ร้อยละ 36.7 รองลงมาคือ 6-8 ชั�วโมงต่อวนัคิดเป็นร้อยละ 25.5 และมากกว่า 12 ชั�วโมงต่อวนัคิดเป็น
ร้อยละ 18.3 ตามดว้ย 4 - 6 ชั�วโมงต่อวนั คิดเป็นร้อยละ 16.7 และสุดทา้ยคือใชร้ะยะเวลาในการเขา้ใช้
งานอินเทอร์เน็ต ตํ�ากว่า 4 ชั�วโมงต่อวนัร้อยละ  3.3 ซึ� งสถานที� ที�นิยมใชง้านอินเทอร์เน็ตมากที�สุดคือ 
บ้าน โดยคิดเป็นร้อยละ 93.3 รองลงมาคือที�ทาํงาน สถานศึกษา ใช้ โน้ตบุคนอกสถานที�  ร้าน
อินเทอร์เน็ต และ Coffee Shop โดยคิดเป็นร้อยละ 61.7, 31.7, 30.0, 13.3 และ 1.7 ตามลาํดบั ซึ� งสถานที�
ใชอิ้นเทอร์เน็ตที�อื�นๆ คิดเป็นร้อยละ 10.0 

ตอนที� 2 ข้อมูลเกี�ยวกับความต้องการในเว็บไซต์ประหยัดพลงังาน 

ตารางที� 4-21 แสดงค่าความถี�และค่าเฉลี�ยร้อยละของการคํานึงถึงค่าไฟที�เกิดจากการใช้เวบ็ไซต์ 

การคํานึงถึงค่าไฟฟ้าที�เกิดจาก

การใช้งานเวบ็ไซต์ 
ความถี� ร้อยละ 

ไม่คาํนึง 46 76.7 
คาํนึง 14 23.3 
รวม 60 100.0 

จากตารางที� 4-21 ผลการศึกษาพฤติกรรมของผูต้อบแบบสอบถามในเรื�องการคาํนึงถึงค่าไฟที�
เกิดจากการเขา้ใชง้านเวบ็ไซตจ์ะเห็นว่า ผูที้�คาํนึงถึงอตัราค่าไฟฟ้าที�เสียไปจากการเขา้ใชง้านเวบ็ไซตค์ิด
เป็นร้อยละ 23 และ ไม่ไดค้าํนึงถึงอตัราค่าไฟฟ้าที�เสียไปจากการเขา้ใชง้านเวบ็ไซตค์ดิเป็นร้อยละ 76.7 

ตารางที� 4-22 แสดงค่าความถี�และค่าเฉลี�ยร้อยละของการเลือกใช้งานเวบ็ไซต์ประหยัดพลงังาน 

หากมีเว็บไซต์ที�สามารถช่วย

ประหยัดพลงังานท่านจะเลือกใช้

หรือไม่ 

ความถี� ร้อยละ 

ใช ้ 54 90.0 
ไม่ใช ้ 6 10.0 
รวม 60 100.0 
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จากตารางที� 4-22 ผลการศึกษาพฤติกรรมของผูต้อบแบบสอบถามในเรื�องหากมีเว็บไซต์ที�
สามารถช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าจะเลือกใชห้รือไม่ ซึ� งผูต้อบแบบสอบถามส่วนใหญ่ เห็นว่าหากมี
เว็บไซต์ที�สามารถช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าได้ ผูต้อบแบบสอบถามจะเลือกใช้เว็บไซต์ถึงร้อยละ 
90.0 และไม่เลือกใชที้� 10.0 

ตารางที� 4-23 แสดงค่าความถี�และค่าเฉลี�ยร้อยละของการเคยใช้งานเวบ็ไซต์ประหยัดพลงังาน 

เหตุผลที�เลือกใช้เวบ็ไซต์ประหยดัพลงังาน 
จํานวน ร้อยละ 

ร้อยละของผู้ตอบ

แบบสอบถามทั�งหมด 

เป็นของใหม่อยากทดลองใช ้ 56 38.6 93.3 
อยากทราบวา่ประหยดัไดจ้ริงหรือไม่ 37 25.5 61.7 
เพื�อนแนะนาํ   19 13.1 31.7 
ช่วยประหยดัพลงังาน 18 12.4 30.0 
อื�นๆ 8 5.5 13.3 
รวม 60 100.0  

จากตารางที� 4-23 ผลการศึกษาพฤติกรรมของผูต้อบแบบสอบถามในเรื�องเหตุผลที�เลือกใช้
เวบ็ไซตป์ระหยดัพลงังาน ซึ� งผูเ้ขา้ใชง้านเวบ็ไซต์ส่วนใหญ่ ให้เหตุผลว่า เป็นของใหม่อยากทดลองใช ้
อยู่ที� ร้อยละ 36 รองลงมาคือ อยากทราบว่าจะสามารถประหยดัไดจ้ริงหรือไม่ ร้อยละ 32 และเพื�อน
แนะนาํกบัช่วยประหยดัพลงังาน มีค่าเฉลี�ยร้อยละเท่ากนั อยูที่�ร้อยละ 14 และอื�นๆ อยูที่�ร้อยละ 4 

ตารางที� 4-24 แสดงค่าความถี�และค่าเฉลี�ยร้อยละของเหตุผลที�เลอืกใช้เวบ็ไซต์หนึ�งประจํา 

เหตุผลที�เลือกใช้เว็บไซต์หนึ�งประจํา จาํนวน ร้อยละ 

มีเนื+อหาที�ชดัเจน ถกูตอ้ง และน่าเชื�อถือ 39 76.5 
เนื+อหาสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ได ้ 36 70.6 
ความเร็วในการเขา้ใชง้านเวบ็ไซต ์ 31 60.8 
มีความสวยงามน่าใช ้ 16 31.4 
มีผูเ้ขา้ใชง้านมาก 12 23.5 
มีลูกเล่นน่าสนใจ 11 21.6 
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อื�นๆ 4 7.8 
 รวม               149  

ผลการศึกษาพฤติกรรมของผูต้อบแบบสอบถามในเรื�องเหตุผลที�ผูต้อบแบบสอบถามเลือกใช้
งานเวบ็ไซตย์ูเ่ป็นประจาํ โดยเหตุผลที�ผูต้อบแบบสอบถามเลือกมากที�สุดเป็นร้อยละ 76.5 คือ มีเนื+อหาที�
ชดัเจน ถูกตอ้ง และน่าเชื�อถือ ร้อยละ 70.6 รองลงมาคือเนื+อหาสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ได ้ร้อยละ 
60.8 และมีความสวยงามน่าใช ้อยูที่�ร้อยละ 31.4 มีผูเ้ขา้ใชง้านมาก กบั มีลูกเล่นน่าสนใจ อยู่ที�ร้อยละ 
23.5 และ 21.6 ตามลาํดบั และเหตุผลอื�นๆอยูที่�ร้อยละ 7.8 

ตารางที� 4-25 แสดงค่าความถี�และค่าเฉลี�ยร้อยละของคุณสมบัตใินการเลอืกใช้เวบ็ไซต์ประหยัดพลงังาน 

คุณสมบัติในการเลือกใช้เว็บไซต์ที�ช่วยประหยัดพลังงาน จํานวน ร้อยละ 

ประหยดัพลงังานไดจ้ริง 36 72.0 
แสดงจาํนวนพลงังานไฟฟ้าที�ใชไ้ป 28 56.0 
สีสันสวยงามปกติ 12 24.0 
อื�นๆ 5 10.0 
รวม 81  

ผลการวเิคราะห์ถึงการพิจารณาคุณสมบติัที�ผูต้อบแบบสอบถาม ใชพิ้จารณาในการเลือกใชง้าน
เวบ็ไซตที์�สามารถช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้า โดยคุณสมบติัที�ผูต้อบแบบสอบถามเลือกเป็นอนัดบัแรก
คือ สามารถประหยดัพลงังานไดจ้ริง อยูที่�ร้อยละ 72.0 รองลงมาคือสามารถแสดงจาํนวนพลงังานไฟฟ้า
ที�ใชไ้ป อยูที่�ร้อยละ 56.0 และสีสันสวยงามปกติ อยูที่�ร้อยละ 24.0 สุดทา้ยคือคุณสมบติัอื�นๆ อยูที่�ร้อยละ 
10.0  

ตารางที� 4-26 แสดงค่าความถี�และค่าเฉลี�ยร้อยละของวิธีประหยัดพลังงานไฟฟ้าระหว่างใช้งานคอมพวิเตอร์ 

วิธีที�ช่วยในการประหยัดพลงังานไฟฟ้า

ระหว่างใช้งานคอมพิวเตอร์ 
จํานวน ร้อยละ 

ร้อยละของผู้ตอบ

แบบสอบถามทั�งหมด 

ลดความสวา่งหนา้จอ 31 51.7 60.8 
เลือกใชค้อมพิวเตอร์ที�ช่วยประหยดั
พลงังาน 

7 11.7 13.7 
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อื�นๆ 7 11.7 13.7 
ใชโ้ปรแกรมช่วยประหยดัพลงังาน 6 10.0 11.8 
รวม 51 85.0 100.0 

ไม่ตอบ 9 15.0  
รวม 60 100.0  

ผลการวิเคราะห์ของวิธีการที�ผูต้อบแบบสอบถามเลือกใชใ้นการช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้า
ระหว่างการใชง้านเครื�องคอมพิวเตอร์ โดยวิธีที�ผูต้อบแบบสอบถามเลือกใช้งานมากที�สุดคือ การลด
ความสว่างของหน้าจอคอมพิวเตอร์ อยู่ที�ร้อยละ 60.8 รองลงมาคือ การเลือกใชค้อมพิวเตอร์ที�ช่วยใน
การประหยดัพลงังาน อยู่ที�ร้อยละ 13.7 และอื�นๆ อยู่ที�ร้อยละ 13.7 และอนัดบัสุดทา้ยคือ ใชโ้ปรแกรม
ในการช่วยประหยดัพลงังานอยูที่�ร้อยละ 11.8 

ตารางที� 4-27  แสดงค่าความถี�และค่าเฉลี�ยร้อยละของสิ�งที�คาํนึงถงึมากสุดในการเข้าใช้เวบ็ไซต์ 

สิ�งที�คาํนึงถงึมากที�สุดในการเข้าใช้งาน

เวบ็ไซต์ 
จํานวน ร้อยละ 

ร้อยละของผู้ตอบ

แบบสอบถามทั�งหมด 

มีเนื+อหาที�ชดัเจน ถูกตอ้ง และน่าเชื�อถือ 21 35.0 40.4 
เนื+อหาสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ได ้ 13 21.7 25.0 
ความเร็วในการเขา้ใชง้าน 10 16.7 19.2 
มีความสวยงาม น่าใช ้ 3 5.0 5.8 
มีผูเ้ขา้ใชง้านมาก 2 3.3 3.8 
มีลกูเล่นน่าสนใจ 2 3.3 3.8 
อื�นๆ 1 1.7 1.9 

รวม 52 86.7 100.0 
ไม่ตอบ 8 13.3  
รวม 60 100.0  

ผลการวิเคราะห์สําหรับสิ�งที�ผูต้อบแบบสอบถามคาํนึงถึงในการเขา้มาใชง้านเวบ็ไซตใ์นแต่ละ
ครั+ ง โดยสิ� งที�คาํนึงถึงมากที�สุดคือ มีเนื+ อหาที�ชัดเจน ถูกต้อง และน่าเชื�อถือ คิดเป็นร้อยละ 40.4 
รองลงมาคือเนื+อหาสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ได ้ร้อยละ 25.0 และ ความเร็วในการเขา้ใชง้านเวบ็ไซต ์
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ร้อยละ 19.2 และยงัมีเรื�องของ มีความสวยงาม น่าใชร้้อยละ 5.8 และสําหรับส่วนของมีผูเ้ขา้ใชง้านมาก
และมีลกูเล่นน่าสนใจ มีค่าที�เท่ากนัอยูที่�ร้อยละ 3.8ในส่วนอื�นๆอยูที่�ร้อยละ 1.9 

ระดบัในการประเมินจะใชม้าตราส่วนแบบประเมินค่า (Rating Scale) ตามหลกัการของเรนซีส 
ลิเคิท (Resis Likert) หรือลิเคิทสเกล (Likert Scale) โดยใชค้าํถามเชิงบวกและแบ่งระดบัคะแนนเป็น 5 
ระดบั แต่ละขอ้มีทางเลือก 5 คาํตอบ ดงัแสดงในตารางที� 4.33 

ตารางที� 4-28 ตารางคะแนนของระดับการประเมินผล 

ระดบัการประเมิน คะแนน 

มากที�สุด 5 

มาก 4 

ปานกลาง 3 

นอ้ย 2 

นอ้ยที�สุด 1 

โดยคาํนวณค่าเฉลี�ยของแต่ละขอ้มูลปัจจยัดา้นต่างๆในการใชง้านระบบ จากการนาํผลรวมของ
ค่าความถี�ของแต่ละระดับการประเมินที�คูณกับค่าคะแนนในแต่ละขอ้ แลว้นํามาหารด้วยจาํนวนผู ้
ทดลองในแต่ละขอ้มูลปัจจยัการใชง้านระบบผลลพัธ์ที�ไดมี้ค่าเฉลี�ยระหว่าง 1.00-5.00 สามารถแปลค่า
ความหมายค่าคะแนนเฉลี�ยในการประเมินไดด้งัตารางที� 4.34 

ตารางที� 4-29 ตารางระดบัค่าเฉลี�ยในการประเมินและแปลความหมาย 

ค่าเฉลี�ย การแปลความหมาย 

4.21 - 5.00 ความคิดเห็นของผูท้ดลองใชง้านอยูใ่นระดบัมากที�สุด 

3.41 - 4.20 ความคิดเห็นของผูท้ดลองใชง้านอยูใ่นระดบัมาก 

2.61 - 3.40 ความคิดเห็นของผูท้ดลองใชง้านอยูใ่นระดบัปานกลาง 

1.81 - 2.60 ความคิดเห็นของผูท้ดลองใชง้านอยูใ่นระดบันอ้ย 

1.00 - 1.80 ความคิดเห็นของผูท้ดลองใชง้านอยูใ่นระดบันอ้ยที�สุด 
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ตารางที� 4-30 แสดงค่าความถี�และค่าเฉลี�ยร้อยละของคิดเห็นของผู้ใช้งานเวบ็ไซต์ 

คิดเห็นของผูต้อบแบบสอบถาม 

ค่าเฉลี�ย SD ระดบั 
ความ

คิดเห็น 

มากที�สุด มาก ปานกลาง นอ้ย นอ้ยที�สุด 

ความถี� 
ร้อย
ละ 

ความถี� 
ร้อย
ละ 

ความถี� 
ร้อย
ละ 

ความถี� 
ร้อย
ละ 

ความถี� 
ร้อย
ละ 

ประโยชน์ 10 17.9 21 37.5 19 33.9 1 1.8 5 8.9 3.94 1.095 มาก 
ความ
สนใจ 

11 19.6 21 37.5 15 26.8 8 14.3 1 1.8 3.59 1.023 มาก 

ประโยชน์
ที�ไดรั้บ 

8 14.3 23 41.1 18 32.1 4 7.1 3 5.4 3.52 1.009 มาก 

ความ
จาํเป็น 

13 23.2 19 33.9 16 28.6 6 10.7 2 3.6 3.63 1.071 มาก 

ความใส่
ใจ 

20 35.7 19 33.9 10 17.9 4 7.1 3 5.4 3.88 1.145 มาก 

ผลการสํารวจความคิดเห็นของผูต้อบแบบสอบถามเกี�ยวกบัประโยชน์ของเวบ็ไซตที์�สามารถ
ช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการเขา้ใชง้านจะมีประโยชน์กบัตวัผูต้อบแบบสอบถามมากน้อยเพียงใด 
โดยส่วนใหญ่คิดว่า มีประโยชน์กบัตนเอง มากที�ร้อยละ 37.5 (ความถี� = 21) และการให้ความสนใจใน
เรื�องของการประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการใชง้านคอมพิวเตอร์โดยผูต้อบแบบสอบถามส่วนใหญ่ ให้
ความสนใจในเรื�องการประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากเครื�องคอมพิวเตอร์มากที�ร้อยละ 37.5 (ความถี� = 21) 
ความคิดเห็นจากประโยชน์ที�จะไดจ้ากเวบ็ไซต์ที�สามารถประหยดัพลงังาน ส่วนใหญ่คิดว่าประโยชน์ที�
จะไดรั้บมีมาก ที�ร้อยละ 41.1 (ความถี� = 23) ผลการสํารวจความคิดเห็นที�ว่าเวบ็ไซต์ที�สามารถช่วย
ประหยดัพลังงานไฟฟ้ามีความจาํเป็นในการใช้งานเว็บไซต์ปัจจุบันมากน้อยแค่ไหน โดยผูต้อบ
แบบสอบถามส่วนใหญ่คิดว่าเว็บไซตที์�สามารถช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้ามีความจาํเป็นมาก ร้อยละ 
33.9 (ความถี� = 19) และผลการสาํรวจความคิดเห็นที�ว่าเวบ็ไซตใ์นปัจจุบนัควรหันมาใส่ใจในเรื�องการ
ประหยดัพลงังานไฟฟ้ามากน้อยแค่ไหน โดยส่วนใหญ่คิดว่า ควรหันมาใส่ใจมากที�สุดร้อยละ 35.7  
(ความถี� = 20) 

จากผลการสํารวจจึงสรุปแนวคิดและพฤติกรรมของผูเ้ขา้ใช้งานเว็บไซต์ที�มีต่อการประหยดั
พลงังานไฟฟ้าไดว้่า ผูต้อบแบบสอบถามยงัคงให้ความคาํนึงถึงอตัราค่าไฟฟ้าที�เสียไปจากการเขา้ใชง้าน
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เวบ็ไซต ์และหากมีเวบ็ไซตที์�สามารถช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าได ้ผูต้อบแบบสอบถามจะเลือกเขา้ใช้
งานเวบ็ไซตถึ์งร้อยละ 90 สาํหรับเหตุผลที�จะทาํให้ผูต้อบแบบสอบถามจะเลือกใชง้านเวบ็ไซตป์ระหยดั
พลงังาน คือ เป็นของใหม่อยากทดลองใช ้รองลงมาคือ อยากทราบว่าจะสามารถประหยดัไดจ้ริงหรือไม่ 
และเว็บไซต์ที�จะทาํให้ผูต้อบแบบสอบถามเขา้ใช้งานเว็บไซต์หนึ� งอยู่เป็นประจาํคือ คือ มีเนื+อหาที�
ชัดเจน ถูกต้อง และน่าเชื�อถือ รองลงมาคือ เนื+อหาสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้ ที�สําคญัสําหรับ
คุณสมบติัที�ผูต้อบแบบสอบถามใชพ้ิจารณาในการเลือกใชง้านเว็บไซต์ที�ช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้า 
คือสามารถประหยดัพลงังานไดจ้ริง 

4.1.2 ออกแบบขั�นตอนการทํางาน 

ในขั+นตอนของการออกแบบระบบ ไดน้าํเอาขอ้มูลจากแบบสอบถามมาเพื�อวิเคราะห์ถึงความ
เป็นไปได้ของโปรแกรม เพื�อให้ตรงตามความตอ้งการของผูใ้ช้งานและตรงตามหลกัการทาํงานของ
โคฮีชั�นมากที�สุดซึ� งขั+นตอนการออกแบบระบบมีดงัต่อไปนี+  

4.1.2.1 วเิคราะห์เครื�องมือสร้างโปรแกรม 

ผูว้ิจยัไดพ้ฒันาโปรแกรมสําหรับจดัเรียงภาษาเอชทีเอ็มแอล เพื�อประหยดัพลงังานไฟฟ้า โดย
พฒันาให้โปรแกรมนี+ สามารถเรียกใชง้านผา่นหน้าเว็บไซต ์www.wp-greenpage.com โดยโปรแกรมนี+
ประกอบไปดว้ยการทาํงานสองส่วนคือ คือส่วนหน้าเว็บไซต์และหน้าการจดัการโปรแกรมเพื�อความ
สะดวกต่อการจดัการและแกไ้ขฟังกช์ั�นของภาษาเอชทีเอ็มแอล ในอนาคตและเพื�อให้ผูใ้ชง้านโปรแกรม
ง่ายต่อการเขา้ใชง้าน ลดความยุง่ยากในการติดตั+งโปรแกรมลงเครื�องคอมพิวเตอร์ เมื�อผูใ้ชง้านทาํการ
อพัโหลดไฟลเ์อชทีเอม็แอล ผา่นหนา้เวบ็ไซตข์องโปรแกรม ระบบจะทาํการจดัเรียงภาษาเอชทีเอ็มแอล 
ให้ใหม่ตามฟังก์ชั�นที�ถูกกาํหนดไวใ้นหน้าการจัดการโปรแกรม และจะทาํการส่งไฟล์ที�สร้างใหม่
ออกมาให้ในรูปแบบการบีบอดัไฟล ์zip ซึ� งผูใ้ชง้านสามารถดาวน์โหลดไฟลไ์ปทาํการทดสอบได ้และ
ในหน้าการจดัการโปรแกรม จะประกอบไปดว้ยการเพิ�มเงื�อนไขการตั+งค่าสําหรับภาษาเอชทีเอ็มแอล 
การแสดงผลไฟลที์�มีการอพัโหลดเขา้มาผ่านหน้าเวบ็ไซต ์ซึ� งระบบการทาํงานของโปรแกรมทั+งหมดจะ
แสดงผลการทาํงานดงัภาพที� 4-1 
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ภาพที� 4-1 แสดงผลกระบวนการ ของระบบ 

4.1.2.2 แผนภาพบริบทของผู้ใช้งาน 

แผนภาพบริบทของผูใ้ช้งาน แสดงการทาํงานของโปรแกรมการจัดเรียงภาษาเอชทีเอ็มแอล 
เพื�อประหยดัพลงังานไฟฟ้าสาํหรับเวบ็ไซต ์จากภาพที� 4-1 ระบบไดแ้บ่งการทาํงานออกเป็นสองส่วน 
คือส่วนของผูใ้ชง้านและส่วนของการจดัการสําหรับผูดู้แลระบบ ซึ� งในส่วนของผูใ้ชง้าน จะทาํงานโดย
การเขา้สู่เว็บไซต ์www.wp-greenpage.com และอพัโหลดไฟล์เอชทีเอ็มแอล ที�ตอ้งการจดัเรียงใหม่ 
จากนั+นรอระบบทาํงานเสร็จ ระบบจะแสดงผลจาํนวนของวจีวิภาคเอชทีเอ็มแอล ที�มีการแกไ้ขพร้อมกบั
ส่งไฟล์ที�ผ่านการจัดเรียงแลว้ออกมาให้ทาํการดาวน์โหลด เพื�อนําไปติดตั+ งซึ� งไฟล์ที�ส่งออกมา จะ
ประกอบไปดว้ย ไฟลเ์อชทีเอม็แอล ที�จดัเรียงใหม่ และไฟล ์CSS ที�สร้างขึ+นใหม่ ดงัภาพที� 4-2 
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ภาพที� 4-2 แผนภาพบริบทการทํางานของโปรแกรมจัดเรียงภาษาเอชทีเอ็มแอลสําหรับผู้ใช้งาน 

4.1.2.3 แผนภาพบริบทของผู้ดูแลระบบ 

แผนภาพบริบทของผูดู้แลระบบ แสดงการทาํงานของโปรแกรมการจดัเรียงภาษาเอชทีเอ็มแอล 
เพื�อประหยดัพลงังานไฟฟ้าสาํหรับเวบ็ไซต ์ในส่วนของการจดัการสําหรับผูดู้แลระบบ ซึ� งในส่วนของ
ผูดู้แลระบบสามารถเขา้มาจดัการการตั+งค่าผ่านเวบ็ไซตไ์ดเ้ช่นกนั โดยจะทาํการลอ็กอินผา่นหนา้ผูดู้แล
ระบบดงันี+  www.wp-greenpage.com/login เมื�อผูดู้แลระบบเขา้มาจะสามารถจดัการเพิ�ม ลบ แกไ้ขขอ้มูล
เกี�ยวกบัเงื�อนไขของวจีวิภาคเอชทีเอ็มแอล และดูรายละเอียดเกี�ยวกบั ไฟลเ์อชทีเอ็มแอล ที�ผ่านการอพั
โหลดเขา้มาทั+งหมดได ้ดงัภาพที� 4-3 

 

ภาพที� 4-3 แผนภาพบริบทการทํางานของโปรแกรมจัดเรียงภาษาเอชทีเอม็แอล สําหรับผู้ดแูลระบบ 



79 

4.1.3 ขั�นตอนวิธีของโปรแกรม 

ขั+นตอนวิธีในการพฒันาโปรแกรมช่วยจดัเรียงภาษาเอชทีเอ็มแอล เพื�อช่วยประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้าของเว็บไซต์ จะมีการแจกแจงรายละเอียดของการทาํงานของขั+นตอนวิธี ซึ� งจะมีขั+นตอนวิธี
แสดงผลการทาํงานภาพรวมทั+งหมดของโปรแกรม ตามรายละเอียดดงัต่อไปนี+  

 

ภาพที� 4-4 ภาพรวมของขั�นวิธีการพฒันาโปรแกรมประหยัดพลังงานสําหรับเว็บไซต์ 

จากภาพที� 4-4 ภาพรวมของขั+นวิธีการพฒันาโปรแกรมประหยดัพลงังานสําหรับเว็บไซต์จะ
แสดงผล ขั+นตอนวิธีแบบยอ่ในการทาํงานของระบบทั+งหมดโดยนาํหลกัการของโคฮีชั�นเขา้มาช่วยใน
เรื�องของความสัมพนัธ์และความเป็นอิสระต่อกนัของการทาํงานในแต่ละโมดูล เพื�อนาํไปสู่ขั+นตอนของ
การพฒันาโปรแกรม ให้ตรงตามความตอ้งการของระบบมากยิ�งขึ+น ขั+นตอนการทาํงานขั+นตอนวิธีที�มี
ขั+นตอนดงัต่อไปนี+  

1) เริ�มตน้อพัโหลดไฟลเ์อชทีเอม็แอล เขา้สู่โปรแกรม 

2) โปรแกรมจะเริ�มตน้อ่าน Tag HTML ที�ละตวั 

3) จะทาํการ Optimize HTML และบนัทึก Pointer ของจาํนวน Tag HTML ที�ทาํการ
แกไ้ข เพื�อเกบ็ลงฐานขอ้มูล 
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4) เมื�ออ่านคาํสั�งทีละตวัเจอ CSS Inline จะทาํการ แยกคาํสั�ง CSS ออกมา โดยสร้างไฟล ์
CSS ขึ+นมาใหม่อีกหนึ�งไฟล ์ 

5) จากนั+นจะทาํการ ส่งไฟลที์�ผ่านการประมวลผลแลว้ออกมาให้เพื�อดาวน์โหลด โดยใน
ไฟลจ์ะแนบออกมาเป็นไฟล ์HTML ใหม่ที�ผ่านการจดัเรียงแลว้ และไฟล ์CSS ใหม่ที�
ดึงการทาํงานของ Inline CSS ออกมา 

จากนั+นจึงทาํการสร้างไฟล ์เอชทีเอ็มแอล ใหม่ เพื�อส่งไฟล์ใหม่มายงัผูใ้ชง้าน ซึ� งรายละเอียด
ของการทาํงานในขั+นตอน Analysis Process แสดงดงัภาพที� 4-5 

 

ภาพที� 4-5 ขั�นวิธีการวเิคราะห์ภาพรวมการสร้างโปรแกรมประหยัดพลังงานสําหรับเวบ็ไซต์ 
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ภาพที� 4-6 ขั�นวิธีการวเิคราะห์โครงสร้างโดยละเอียดของการสร้างโปรแกรม 
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จากภาพที� 4-5 เป็นขั+นตอนวธีิแบบภาพรวมของการตรวจสอบการทาํงานของตวัอกัษรแต่ละตวั 
และภาพที� 4-6 เป็นการแสดงผลขั+นตอนวิธี แบบเจาะลึกในการวิเคราะห์โปรแกรมก่อนทาํการ 
Optimize ซึ� งอธิบายไดด้งันี+  เมื�อตรวจสอบตวัอกัษรแต่ละตวัหากตรวจสอบเจอคาํสั�งเอชทีเอ็มแอล ที�
เป็น tag เปิด ระบบจะทาํการเก็บขอ้มูลและค่าของ pointer เพื�อระบุตาํแหน่งของ tag เปิดตวันั+นลงใน
ฐานขอ้มูล เพื�อรอการตรวจสอบกบัเงื�อนไขที�ทาํการกาํหนดไวใ้นเครื�องมือ  

จากนั+นระบบจะทาํการเช็ค CSS inline ว่ามีอยู่ใน tag เปิดนั+นหรือไม่ หากมีระบบจะทาํการ
สร้างไฟล์ CSS ขึ+นมาในครั+ งแรกโดยใชชื้�อเดียวกนักบัชื�อไฟล์เอชทีเอ็มแอล ที�ทาํการอพัโหลดและ
เขียนค่า attribute ที�อยูใ่น style ลงไปในไฟล ์CSS ที�สร้างขึ+นใหม่ โดยตั+งชื�อ class เป็น style_ และตาม
ดว้ยตวัเลข จากนั+นทาํการเก็บค่า CSS inline และ pointer ของตาํแหน่งลงในฐานขอ้มูล หากการ
ตรวจสอบต่อไปในเอกสารเดิมแลว้พบว่าสไตลชี์สเดิม ที�มีองคป์ระกอบ ทั+งหมดเหมือนกบัสไตลชี์สที�
ตรวจพบในครั+ งแรก ระบบจะทาํการเรียกใชง้านชื�อคลาสเดิมที�มีการกาํหนดไปแลว้ มาไวใ้นคลาสของ
เอชทีเอม็แอล นั+น เพื�อเป็นการลดการสร้างเอกสารของสไตลชี์สที�ซํ+ าซอ้น  ดงัภาพที� 4-7 
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ภาพที� 4-7 ขั�นวิธีการวิเคราะห์โครงสร้าง CSS ของการสร้างโปรแกรม 

ต่อมาระบบจะทาํการตรวจสอบไปจนพบ tag ปิด จึงจะทาํการเช็คเอชทีเอ็มแอล ที�เป็น tag ปิด
ว่าตรงกบั tag เปิด ตวัล่าสุดหรือไม่ ถา้หากไม่ตรงกบั tag เปิด ตวัล่าสุดจะทาํการอพัเดตว่า tag เปิดตวั
ล่าสุดไม่มี tag ปิดในฐานขอ้มลู และจะทาํการอ่านค่า tag เปิดก่อนหนา้ 

เมื�อทาํการตรวจสอบจนครบทั+งเอกสาร ระบบจะทาํการดึงขอ้มูลในฐานขอ้มูล ที�ตอ้งการแกไ้ข
ไดแ้ก่ 
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1) Tag html ที�ไม่มี tag ปิด 

2) Tag html ที�มี CSS inline 

3) Tag html ที�ตรงตามเงื�อนไขที�กาํหนดไวใ้นเครื�องมือ 

ขั+นต่อไปอ่านค่า Original file ทั+งหมด มาเก็บไวใ้นตวัแปร และดึงขอ้มูลจากฐานขอ้มูลเพื�อมา
ระบุใหต้รงตามตาํแหน่งที�ตอ้งการแกไ้ขลงในตวัแปรนั+น จากนั+นจึงสร้างไฟล ์HTML ใหม่ขึ+นมาโดยใช้
ชื�อไฟลเ์ดิม และต่อทา้ยดว้ย .result เพื�อเป็นการกาํหนดสาํหรับไฟลใ์หม่ โดยไฟลเ์ก่ากย็งัคงอยูเ่ช่นเดิม 
สําหรับผูพ้ฒันาเว็บไซต์นําไปใช้งานต่อได้โดยไม่กระทบถึงไฟล์เก่าและนําตวัแปรใหม่ที�ผ่านการ
จดัเรียงแลว้ ไปเขียนลงในไฟล ์HTML ที�สร้างขึ+น ดงัภาพที� 4-8 
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ภาพที� 4-8 ขั�นวิธีการพฒันาโครงสร้างของการสร้างโปรแกรมโดยละเอยีด 

จากขั+นตอนวิธี เมื�อทาํการอพัโหลดไฟลเ์ขา้ไป และระบบประมวลผลออกมา จะแสดงให้เห็น
ถึงขนาดของไฟล์ที�มีการเปลี�ยนแปลงไป ซึ� งบางไฟล์จะมีขนาดใหญ่ขึ+นและบางไฟล์มีขนาดเล็กลง 
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ยกตวัอยา่งในกรณีของไฟลที์�มีการจดัเรียงใหม่ ดงัภาพที� 4-9 จะแสดงผลรวมของ tag html และ style 
chess ที�มีการแกไ้ข เพื�อบอกถึงจาํนวนของ Tag ที�ทาํการ Optimize 

 

ภาพที� 4-9 แสดงผลรวมของไฟล์ที�มีการแก้ไข 

ในบางครั+ งไฟลที์�มีการแกไ้ขใหม่จะมีขนาดของไฟลที์�เพิ�มขึ+น จากการเพิ�ม Tag ที�ขาดไป หรือ
กรณีอื�นๆ โดยสามารถนาํมาทาํการเปรียบเทียบระหว่าง Original file กบั Optimize file ไดด้ว้ย
โปรแกรม WinMerge ดงัภาพที� 4-10 
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ภาพที� 4-10 แสดงการเปรียบเทียบระหว่าง Original file กับ Optimize file 

ตวัอยา่งจากไฟลที์�ทาํการทดสอบ โดยก่อนทาํการ Optimize ขนาดของไฟลอ์ยูที่� 72 KB แต่เมื�อ
ทาํการ Optimize แลว้ขนาดของไฟลเ์พิ�มขึ+นมาที� 74 KB ซึ� งมีขนาดที�เพิ�มขึ+นไม่มากนกั  

4.1.4 Structure of cohesion HTML Source 

ในงานวิจยัชิ+นนี+ ไดน้าํหลกัการของโคฮีชั�น เขา้มาช่วยในเรื�องของการพฒันาโปรแกรม เพื�อให้
สามารถตรวจสอบโครงสร้างของภาษาเอชทีเอ็มแอล ที�ถูกตอ้งตามวจีวิภาค สามารถกาํหนดรูปแบบ
ของภาษาเอชทีเอ็มแอล ที�ถูกตอ้งไดโ้ดยผูดู้แลระบบ ซึ� งหลกัการของโคฮีชั�นที�นาํมาประยกุตใ์ชค้ือ การ
ออกแบบโครงสร้างองคป์ระกอบทั+งหมดของคอมโพเน้นท ์ให้ชี+ตรงไปยงัองคป์ระกอบเดียวกนัสําหรับ
การดาํเนินงานเดียวกนั และการแบ่งฟังกช์ั�นการทาํงานกนัของโมดูลแต่ละประเภท เพื�อการเขา้ถึงที�
รวดเร็วและง่ายต่อการแกไ้ข โดยตน้แบบของโคฮีชั�นที�เลือกมาใชคื้อ Functional cohesion เนื�องจาก
ภายในโมดูลทาํงานเฉพาะอยา่ง คือการปฏิบติังานเพียงอยา่งเดียว วิธีการที�บ่งบอกถึงการผสานกนัของ
ขอบเขตภายในโมดูล ซึ�งวิธีการที�เหมาะสมคือ functional cohesion [7] 
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( n : integer; 
arr : int_array; 
var sum : interger ); 
var i : integer; 
begin 
 sum :=0; 
 for I := 1 to n do 
  sum := sum + arr[i]; 
end; 

ภาพที� 4-11 โครงสร้างการทํางานของ functional cohesion 

จากโครงสร้างของโคฮีชั�นดังภาพที�  4-11 ที� เ ลือกใช้งานแสดงให้เห็นว่า โมดูลที� มีความ
เกี�ยวขอ้งกนัสูงมีแนวโน้มที�จะดีที�สุดเพราะโครงสร้างภายในส่วนประกอบมีการยึดเหนี�ยวกนัสูง มี
หลายลกัษณะที�พึงประสงคข์องซอฟตแ์วร์รวมทั+งความแขง็แกร่งของตวัโมดูลเองและความง่ายต่อการ
นาํมาใช ้ในขณะที�โมดูลที�มีความเกี�ยวขอ้งกนัในระดบัต ํ�า มีความสัมพนัธ์กบัลกัษณะที�ไม่พึงประสงค ์
เช่นการยากที�จะรักษายากที�จะทดสอบยากที�จะนาํมาใชใ้หม่และยากยิ�งที�จะเขา้ใจ 

ในขั+นตอนการเขียนภาษาเอชทีเอ็มแอลนั+นหลกัการเขียนที�ดีและสาํคญัคือการเขียนให้ถูกตอ้ง
ตามวจีวิภาคของภาษาเอชทีเอ็มแอล และลดการสร้างสไตล์ชีส ลงในไฟล์เอชทีเอ็มแอลโดยตรงใน
งานวิจยันี+  ไดร้วบรวมคาํสั�งและจาํแนกโครงสร้างของภาษาเอชทีเอม็แอลดงันี+  

1) Block element มีคุณสมบตัิเป็นองคป์ระกอบของบลอ็กที�สามารถสร้างขึ+นเพื�อแสดง
ผลไดด้ว้ยตวัเอง โดยแบ่งออกเป็น 

- Block-level elements เนื+อหาของเอกสารที�ประกอบไปไดห้ลากหลายองคป์ระกอบ
ของบลอ็ก หากพบวา่เป็นขอ้ความธรรมดาจะแสดงผลภายใน Paragraph  

- Text-level elements องค์ประกอบเหล่านี+ จะแสดงถึงความหมายของข้อความที�
แสดงผลอยูภ่ายในองคป์ระกอบระดบับลอ็ก 

arr n 

sum 

d i 
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2) Inline element เป็น องคป์ระกอบที�มีคุณสมบติั ซึ� งสามารถแสดงผลอยู่ภายใตค้าํสั�ง 
องคป์ระกอบระดบับลอ็ก และไม่สามารถนาํคาํสั�งที�เป็น Inline element ไปครอบคลุม 
คาํสั�งที�มีคุณสมบตัิเป็น Block element ได ้ดงันี+  

นอกจากความถูกต้องของภาษาเอชทีเอ็มแอลแล้ว ยงัได้ให้ความสําคญักับส่วนของ Style 
Sheets โดยไดเ้ลือกรูปแบบการเขียนในลกัษณะของ External style sheet เป็นการเขียนไวภ้ายนอก
เอกสารเอชทีเอ็มแอล วิธีการเขียนจะแยก ไฟลอ์อกไปเป็นอีกไฟลห์นึ� งสําหรับ CSS โดยเฉพาะเป็นตวั
จดัการเรื�องของการแสดงผลทั+งหมด โดยจะเขียนไวภ้ายนอกเอกสาร 

จากเครื�องมือที�ใช้ในการพฒันาเพื�อจดัเรียงภาษาเอชทีเอ็มแอลสามารถสร้างกรณีต่างๆของ
ภาษาเอชทีเอม็แอลที�ถกูตอ้งตามมาตรฐานของ W3C ได ้เนื�องจากระบบไดมี้การพฒันาฟังกช์ั�นให้มีการ
แยกส่วนการทาํงานของโมดูลต่างๆไวอ้ย่างชัดเจน เพื�อง่ายต่อการแกไ้ขและเพิ�มเติม โดยที�ทาํให้ไม่
กระทบกบัโมดูลอื�นๆ ได ้ยกตวัอยา่งการเพิ�มกรณีของภาษาเอชทีเอม็แอลดงันี+  

กาํหนดให้ Tag span ซึ� งเป็น tag ประเภท Inline element ให้ไม่สามารถครอบคลุม tag div ซึ� ง
เป็น tag ประเภท Block element ได ้ดงัภาพที� 4-12  

 
ภาพที� 4-12 แสดงรูปภาพการกําหนด Case ของ Tag HTML 

4.2 พฒันาต้นแบบ 

ระบบการทาํงานถูกออกแบบใหมี้การใชง้านที�สะดวกและง่ายต่อผูใ้ชง่้ายและรองรับการจดัการ
วจีวิภาคของภาษาเอชทีเอม็แอล ในหน้าการจดัการระบบ เพื�อเพิ�มความสะดวกและง่ายต่อการเพิ�มและ
แกไ้ขเงื�อนไขของภาษาเอชทีเอ็มแอล เพื�อการจัดเรียงที�ถูกตอ้งในอนาคต และหน้าสําหรับอพัโหลด
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ไฟลภ์าษาเอชทีเอ็มแอล จากผูพ้ฒันาเวบ็ไซตใ์นการจดัเรียงภาษา ทั+งนี+ การออกแบบและพฒันาตน้แบบ
โปรแกรมการจดัเรียงภาษาเอชทีเอ็มแอล เพื�อประหยดัพลงังานไฟฟ้าสําหรับเว็บไซต์แบ่งออกเป็น
ส่วนๆ ดงันี+  

4.2.1 โครงสร้างสําหรับจัดการไฟล์ภาษาเอชทีเอม็แอลสําหรับผู้ใช้งานทั�วไป 

4.2.1.1 อพัโหลดไฟล์ 

โปรแกรมสาํหรับจดัเรียงภาษาเอชทีเอ็มแอล ถูกออกแบบมาให้ง่ายต่อการใชง้าน โดยผูพ้ฒันา
เวบ็ไซตส์ามารถอพัโหลดไฟลภ์าษาเอชทีเอ็มแอล ผ่านหน้าเว็บไซตไ์ดโ้ดยไม่ตอ้งติดตั+งโปรแกรมลง
เครื�องคอมพิวเตอร์ ซึ� งการอพัโหลดไฟลเ์อชทีเอ็มแอล มีขั+นตอนดงัภาพที� 4-13 ซึ� งแบ่งขั+นตอนการ
ทาํงานออกไดด้งันี+  

1) ในขั+นตอนที� 1 คลิกที�ปุ่ม Browse เพื�อเลือกไฟลเ์อชทีเอม็แอล จากเครื�องคอมพิวเตอร์  

2) ในขั+นตอนที� 2 คลิกที�ปุ่ม Upload สาํหรับอพัโหลดไฟลเ์อชทีเอม็แอลเขา้สู่ระบบ 

 

ภาพที� 4-13 แสดงหน้าเว็บไซต์สําหรับอัพโหลดไฟล์เอชทีเอ็มแอล 
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4.2.1.2 รอประมวลผล 

เมื�อทาํการอพัโหลดไฟลเ์ขา้สู่ระบบเรียบร้อยแลว้หนา้เวบ็ไซตจ์ะแสดงผลสําหรับรอการทาํงาน
ของโปรแกรม เพื�อไปยงัขั+นตอนการดาวน์โหลดไฟลที์�ผา่นการประมวลผลเรียบร้อย ดงัภาพที� 4-14 

 

ภาพที� 4-14 แสดงหน้าจอรอการประมวลผลไฟล์ HTML 

4.2.1.3 ดาวน์โหลดไฟล์เป็นไฟล์ zip 

หลงัจากที�รอการประมวลผลของระบบแลว้นั+น ขั+นตอนถดัมาระบบจะแสดงผลการจัดเรียง
ไฟลเ์อชทีเอ็มแอล ที�เสร็จเรียบร้อย เพื�อให้ทาํการดาวน์โหลดไฟลใ์หม่ไปใชง้าน ซึ� งสามารถคลิกไดที้�
ขอ้ความ Click here to download ดงัภาพที� 4-15 
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ภาพที� 4-15 แสดงหน้าจอดาวน์โหลดไฟล์ HTML หลงัจากผ่านการจัดเรียง 

จะไดไ้ฟลใ์นรูปแบบไฟลบี์บอดั (.zip) ดงัภาพที� 4-16 โดยในไฟลบี์บอดั จะประกอบไปดว้ย 2 
ไฟลด์งัภาพที� 4-17 คือ 

 

ภาพที� 4-16 แสดงผลหน้าจอหลงัจากคลิกดาวน์โหลดไฟล์ HTML 
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1) ไฟลเ์อชทีเอ็มแอลที�จดัเรียงใหม่ ซึ� งจะตั+งชื�อตามชื�อไฟล์เดิมแต่จะต่อทา้ยชื�อดว้ยคาํว่า 
.result และจะถูกนําหน้าด้วยตวัเลขซึ� งเป็นรหัสที�โปรแกรมสร้างขึ+น ยกตวัอย่างเช่น 
ไฟลเ์ดิมชื�อ current.html ไฟลใ์หม่ที�จดัเรียงจะใชชื้�อว่า 54_3_ current.result.html 

2) ไฟล์ CSS เป็นไฟล์ที�ถูกสร้างขึ+นในกรณีที�ไฟล์เอชทีเอ็มแอลที�ทาํการอพัโหลดเพื�อ
จดัเรียงใหม่ มี inline CSS อยูภ่ายใน โดยจะถูกตั+งชื�อตามชื�อของไฟลเ์อชทีเอม็แอลที�
อัพโหลดเขา้ไป แต่จะถูกนําหน้าด้วยตัวเลขซึ� งเป็นรหัสที�โปรแกรมสร้างขึ+ น
ยกตวัอย่างเช่น ไฟล์เดิมชื�อ current.html ดงันั+นไฟล์ CSS ที�จะถูกสร้างขึ+นจะชื�อว่า 
54_3_ current.css 

 

ภาพที� 4-17 แสดงไฟล์ทั�งหมดที�ถูกบีบอดั 

รหสัที�นาํหนา้ชื�อไฟลที์�โปรแกรมสร้างขึ+นให้ใหม่นั+น เพื�อใชใ้นการป้องกนัการซํ+ ากนัของไฟล ์
เนื�องจากการตั+ งชื�อไฟล์ในการสร้างเว็บไซต์จะใชก้ารตั+งชื�อที�คลา้ยกนั และรหัสนี+ จะถูกรันไปเรื�อยๆ 
เพื�อป้องกนัการซํ+ า 

จากนั+นจึงนาํไฟลใ์หม่ที�ไดไ้ปทาํการทดสอบกบัเว็บไซต ์ในเรื�องความถูกตอ้งของดีไซน์ และ
ระยะเวลาในการประมวลผลที�ลดลง 

4.2.1.4 โครงสร้างสําหรับจัดการตั�งค่าโปรแกรม สําหรับผู้ดูแลระบบ 
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ส่วนของผูดู้แลระบบนั+นผูพ้ฒันาโปรแกรมตอ้งระบุขอ้มูลสําหรับเขา้สู่ระบบเพื�อจดัการตั+งค่า
เงื�อนไขภาษาเอชทีเอ็มแอล ซึ� งถูกออกแบบมาให้เขา้สู่ระบบไดจ้ากลิงค ์www.wp-greenpage.com/login 
จะแสดงหน้าจอสําหรับล็อกอิน เพื�อใส่ Username และ Password ดังภาพที� 4-18 ทั+ งนี+ ผูดู้แลระบบ
สามารถเลือกรูปแบบของการจดัการไดด้งัต่อไปนี+  

 

ภาพที� 4-18 แสดงหน้าจอข้าสู่ระบบสําหรับผู้ดูแลระบบ 

4.2.1.5 ส่วนแสดงหน้าจอ รายการไฟล์ HTML ที�ผ่านการประมวลไฟล์ 

เมื�อทาํการล็อกอินเขา้สู่ระบบแลว้ ระบบจะแสดงหนา้จอของรายการไฟล์เอชทีเอ็มแอลที�ผ่าน
การประมวลผลเขา้มาทั+งหมด และเมนูสําหรับจดัการโปรแกรมทั+งหมดดงัภาพที� 4-19 ซึ� งประกอบไป
ดว้ย 
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ภาพที� 4-19 แสดงหน้าจอรายการไฟล์ HTML ที�ผ่านการประมวลผลทั�งหมด 

1) สัญลกัษณ์แสดงผลการประมวลผลเสร็จ (Complete) จะแสดงเมื�อไฟลที์�ทาํการอพัโหลดเขา้มา
ผ่านการประมวลผลที�เสร็จเรียบร้อยโดยไม่ติดขดั จะแสดงสัญลกัษณ์   หากทาํการอพั
โหลดไฟลแ์ละประมวลผลไม่สาํเร็จจะแสดงสัญลกัษณ์  

2) สัญลกัษณ์ประมวลผลไฟล์เอชทีเอ็มแอล (Optimize) สําหรับประมวลผลไฟล์ที�ทาํการอพั
โหลดเขา้มา โดยเป็นการอพัโหลดผ่านหนา้จอสาํหรับผูดู้แลระบบ  

3) สัญลกัษณ์ดาวน์โหลด สาํหรับดาวน์โหลดไฟลแ์ต่ละไฟลที์�เลือก 
4) สัญลกัษณ์แสดงรายละเอียดจาํนวน Tag HTML ที�ไดท้าํการแกไ้ข เมื�อคลิกจะแสดงผลจาํนวน

ของ Tag HTML ที�มีการแกไ้ข ซึ� งจะบอกรายละเอียดว่า Tag ไหนมีการแกไ้ขไปกี�ครั+ ง  
5) สัญลกัษณ์แกไ้ขไฟล ์สาํหรับคลิกเพื�อแกไ้ขไฟลช์นิดนั+นที�เลือก 
6) สัญลกัษณ์ลบไฟล ์สาํหรับคลิกเพื�อลบไฟลช์นิดนั+นออกจากระบบ 
7) ปุ่ม Create a new Document สาํหรับ อพัโหลดไฟลเ์อชทีเอม็แอล เพื�อการประมวลผลใหม่  
8) ปุ่ม HTML Cases  สาํหรับสร้างเงื�อนไขต่างๆของภาษาเอชทีเอม็แอล 
9) ปุ่ม HTML Tags สาํหรับเพิ�ม syntax ของภาษาเอชทีเอม็แอล 
10) ปุ่ม Users สาํหรับเพิ�มสมาชิกเพื�อจดัการระบบ 
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4.2.1.6 ส่วนแสดงหน้าจอ สําหรับสร้างเงื�อนไขคาํสั�งเอชทีเอม็แอล 

ภายในระบบการจดัการโปรแกรม จะมีหนา้จอสําหรับเพิ�มเงื�อนไขของคาํสั�งเอชทีเอม็แอล ได้
ในกรณีที�มีเงื�อนไขประเภทต่างๆที�ตอ้งการกาํหนด เพื�อความง่ายต่อการจดัเรียงภาษาเอชทีเอม็แอลและ
เพื�อลดความยุง่ยากที�จะตอ้งมาแกไ้ขโคด้โปรแกรมทุกครั+ งที�ตอ้งการเพิ�มเงื�อนไขใหม่เขา้ไปดงัภาพที� 4-
20 จะแสดงผลรายการของเงื�อนไขของคาํสั�งภาษาเอชทีเอ็มแอล ที�มีการกาํหนดไวแ้ลว้ในระบบ หาก
ไฟล์เอชทีเอ็มแอล ที�ทาํการอพัโหลดเขา้มาเพื�อประมวลผล มีเงื�อนไขที�ตรงกนัระบบจะทาํการแกไ้ข
ใหม่ใหต้ามเงื�อนไขที�ไดก้าํหนดไวใ้นระบบ ซึ� งเงื�อนไขนี+ สามารถสร้างใหม่ไดจ้ากภายในระบบ โดยไม่
ตอ้งทาํการแกไ้ขโคด้ของโปรแกรม โดยคลิกที�ปุ่ม Create a HTML Case หรือ ขอ้ความ New Case 

 

ภาพที� 4-20 หน้าจอแสดงรายการเงื�อนไขของคําสั�งเอชทเีอม็แอล 

1) เพิ�มเงื�อนไขคาํสั�งเอชทีเอม็แอล 

กรณีที�มีเงื�อนไขใหม่ของคาํสั�งเอชทีเอ็มแอล ที�ตอ้งการเพิ�ม เพื�อให้ระบบประมวลผลภาษา 
HTML ทาํการตรวจสอบเงื�อนไขนี+ดว้ย สามารถทาํไดจ้ากหนา้จอการเพิ�มเงื�อนไขคาํสั�งเอชทีเอม็แอลดงั
ภาพที� 4-21 
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ภาพที� 4-21 แสดงหน้าจอการเพิ�มเงื�อนไขคําสั�ง HTML 

จากภาพที� 4-21 เป็นการกาํหนดเงื�อนไขของคาํสั�งเอชทีเอม็แอล ในการเช็ค Tag <div> เมื�อเจอ
อยูใ่น Tag <p> ให้ทาํการเปลี�ยนค่า ซึ� งเงื�อนไขของคาํสั�งนี+ คือ ไม่สามารถให้ Tag <div> แสดงผลอยู่
ภายใน Tag <p> ได ้ดงัโคด้ต่อไปนี+  เป็นโคด้ที�สร้างขึ+นโดยผูพ้ฒันาเวบ็ไซต ์

ไฟลต์น้ฉบบั index.html 

<html> 
<body> 
<p> 
<div style="color:red;background:url(green.png);width:350px;height:350px;">Test Code</div> 
</p> 
</body> 
</html> 

จากนั+นเมื�อผา่นการประมวลผลแลว้ระบบจะทาํการแกไ้ขให้ตรงตามเงื�อนไขที�ไดก้าํหนดไปใน
ระบบก่อนหนา้นี+  ซึ� งจะแสดงผลดงันี+  
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ไฟลผ์า่นการจดัเรียง 54_index.result.html 

<html> 
<body> 
<p class="style_1">Test Code</p> 
</body> 
</html> 

ไฟล ์CSS สร้างใหม่หลงัจากผ่านการจดัเรียง 54_index.css 

.style_1 { color:red; background:url(green.png); width:350px; height:350px ;} 

2) ลบเงื�อนไขคาํสั�งเอชทีเอม็แอล 

ลบเงื�อนไขคาํสั�งเอชทีเอ็มแอล หากมีเงื�อนไขที�สร้างขึ+นและเกิดความผิดพลาดสามารถลบ
เงื�อนไขเหล่านั+นออกไดด้ว้ยการคลิกที�ปุ่ม    เพื�อลบเงื�อนไขนั+นออกจากระบบ 

4.2.1.7 ส่วนแสดงหน้าจอ สําหรับเพิ�ม Syntax เอชทีเอ็มแอล 

ในวจีวิภาคภาษาเอชทีเอ็มแอล นั+นในปัจจุบนัมีเวอร์ชนัใหม่เพิ�มขึ+นมา ระบบจึงไดร้องรับการ
เพิ�ม วจีวิภาคภาษาเอชทีเอ็มแอล ใหม่ในอนาคตเพื�อความสะดวกและไม่ตอ้งแกไ้ขโคด้ให้ยุ่งยาก ดงั
ภาพที� 4-22 เป็นหนา้จอการเพิ�มวจีวิภาคภาษาเอชทีเอม็แอล ใหม่ ยกตวัอยา่งจากรูปเป็นการเพิ�มวจีวิภาค
ภาษาเอชทีเอ็มแอล video และกาํหนดหมวดหมู่ให้กบัวจีวิภาคนี+  เพื�อให้ระบบประมวลผลโดยการแยก
โมดูลการทาํงานของ วจีวิภาคเอชทีเอ็มแอล ออกตามประเภทของเอชทีเอ็มแอล ในส่วนนี+  ซึ� งจะ
เชื�อมโยงกบัหลกัการของโคฮีชั�น 
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ภาพที� 4-22 แสดงหน้าจอ สําหรับเพิ�มวจีวิภาคภาเอชทีเอ็มแอล 

4.2.1.8 ส่วนแสดงหน้าจอ สําหรับดูจํานวนวจีวิภาค จากการประมวลไฟล์ 

จุดสําคญัอีกจุดหนึ� งของโปรแกรม คือสามารถแสดงผลของจาํนวนคาํสั�งเอชทีเอ็มแอล ที�ถูก
แกไ้ขไปจากระบบ ซึ� งสามารถช่วยให้ผูใ้ชง้านไดรั้บทราบถึงจาํนวนของคาํสั�งที�ถูกแกไ้ขไป และแกไ้ข
ในคาํสั�งชื�อว่าอะไรบา้ง ดงัภาพที� 4-23 

 

ภาพที� 4-23 แสดงหน้าจอ สําหรับดูจํานวนวจีวิภาค จากการประมวลไฟล์ 
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4.2.2 การทดลอง 

4.2.2.1 สภาวะที�ใช้ทดสอบ 

ในการทดลองครั+ งนี+ ไดท้ดลองกบั คุณสมบติัของคอมพิวเตอร์ดงันี+  Intel(R) Celeron(R) CPU 
E330@2.5GHz. สาํหรับการประมวลผลโดยผูใ้ชห้ลายคน และ Microsoft Windows XP Professional 
Version 2002 Service Pack 3, Intel(R) Celeron(R) CPU E330@2.5GHz 2.50 GHz, 0.99 GB of RAM 
สาํหรับการประมวลผลโดยผูใ้ชค้นเดียว ในการทดลองจะวดัผลการเรียกหน้าเวบ็เพจครั+ งแรก เพราะใน
การเรียกหนา้เวบ็เพจครั+ งต่อไปจะเป็นการเรียกจากแคช (Cache) ซึ�งแทบจะไม่มีการประมวลผลเกิดขึ+น 

4.2.2.2 ชุดข้อมูลที�ใช้ในการทดลอง 

ในการทดลองเพื�อหาผลลพัธ์ของอตัราค่าไฟฟ้าจากการประมวลผลหนา้เว็บเพจในแต่ละครั+ ง 
ต่อจาํนวนผูเ้ขา้ใชง้านเวบ็ไซต ์ เพื�อเปรียบเทียบอตัราค่าไฟฟ้าของแต่ละเว็บเพจโดยอาศยัคุณลกัษณะ
ของเว็บไซตป์ระเภทเว็บเนื+อหาและข่าวสาร จาํนวนเวบ็ไซต์ที�ใชใ้นการศึกษาแบ่งออกเป็นสองส่วน
ดว้ยกนัคือ 

1) เว็บไซต์ที�ใชใ้นการหาค่าเฉลี�ยสถิติของหมวดหมู่ ยอดนิยม 5 อนัดับแรก จาํนวน
หมวดหมู่ละ 100 เวบ็ไซต ์

2) เว็บไซต์ที�ใช้ในการทดสอบกับโปรแกรมจัดเรียงภาษาเอชทีเอ็มแอล จํานวน 10 
เวบ็ไซต ์

ในการทดลองเวบ็ไซตที์�เลือกมาจาํนวน 10 เวบ็ไซต ์โดยเลือกทดสอบเฉพาะหนา้เพจแรกของ
แต่ละเวบ็ไซต์ มาคาํนวณกบัระยะเวลาในการประมวลผลของหนา้เวบ็ไซต ์และคูณกบัจาํนวนผูเ้ขา้ชม
เว็บไซต ์หรือเพจวิวต่อเดือน โดยจาํนวนเพจวิวและอตัราการประมวลผลโดยเฉลี�ยของเว็บไซตท์ั+ง 10 
เวบ็ไซตที์�ใชใ้นการทดลองมีรายละเอียดดงัตารางต่อไปนี+  

4.2.2.3 วิธีการทดลอง 

เริ� มต้นการทดลองโดยการหาค่าเฉลี�ยของหมวดหมู่เว็บไซต์ที� มีอัตราระยะเวลาในการ
ประมวลผลเว็บไซต์นานที�สุด ซึ� งได้ทาํการทดสอบโดยการหาระยะเวลาของเว็บไซต์ทั+ งหมดจาก 5 
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หมวดหมู่ ไดแ้ก่ ช็อปปิ+ ง ธุรกิจ ท่องเที�ยว การศึกษา บนัเทิง ซึ� งเป็นหมวดหมู่ที�มีการเขา้ใชง้านมากที�สุด 
5 อนัดับแรกสถิติจากเว็บไซต์ Truehit.net และแบ่งสภาพแวดลอ้มของการทดสอบออกเป็น การ
ทดสอบภายใตส้ภาวะแวดลอ้มของผูใ้ชแ้บบคนเดียว (Single isolated user environment) ภายใตส้ภาวะ
แวดลอ้มแบบหลายผูใ้ช ้(multi-user environment) ซึ� งไดข้อ้มลูดงัต่อไปนี+  

1) การทดสอบภายใตส้ภาวะแวดลอ้มของผูใ้ชแ้บบคนเดียว (Single isolated user environment) 
2) การทดสอบภายใตส้ภาวะแวดลอ้มแบบหลายผูใ้ช ้

จากสถิติการประมวลผลเว็บไซต์โดยแยกตามหมวดหมู่และสภาพแวดลอ้ม จะไดค้่าเฉลี�ยใน
การประมวลผลเวบ็ไซต ์100 เวบ็ไซต ์ในครั+ งแรก ซึ� งสถิติแต่ละหมวดหมู่มีค่าดงัตารางที� 4-30 

ตารางที� 4-31 สถติิการประมวลผลเว็บไซต์โดยแยกตามหมวดหมู่ 
 ช็อปปิ+ ง ธุรกิจ ท่องเที�ยว การศึกษา บนัเทิง 
ผู้ใช้คนเดยีว 1.431 sec 0.794 sec 1.629 sec 0.993 sec 1.918 sec 
ผู้ใช้หลายคน 1.339 sec 1.218 sec 1.616 sec 0.966 sec 1.213 sec 

จากผลการทดลองหาค่าเฉลี�ยของหมวดหมู่ 5 อนัดบัแรก จะเห็นว่าหมวดหมู่ Entertainment มี
ระยะเวลาค่าเฉลี�ยในการประมวลผลหน้าเวบ็เพจนานที�สุด ดงันั+นในผลการทดลองเว็บไซตที์�จะนาํมา
ทดสอบกับโปรแกรมการจัดเรียงภาษาจาํนวน 10 เว็บไซต์ จึงเลือกเว็บไซต์ที�อยู่ในหมวดหมู่ 
Entertainment มาทาํการทดสอบ 

การหาค่าเฉลี�ยในการประมวลผลเว็บไซต์ ก่อนการประมวลผลด้วยโปรแกรม จาํนวน 10 
เวบ็ไซต ์และแบ่งสภาพแวดลอ้มของการทดสอบออกเป็น การทดสอบภายใตส้ภาวะแวดลอ้มของผูใ้ช้
แบบคนเดียว (Single isolated user environment) และภายใตส้ภาวะแวดลอ้มแบบหลายผูใ้ช ้(multi-user 
environment) เพื�อนาํมาวิเคราะห์เป็นอตัราการประมวลผลโดยเฉลี�ยของเว็บไซต ์เพื�อนาํมาใชใ้นการ
คาํนวณหาค่าไฟฟ้าโดยเฉลี�ย ต่อเดือน ของเว็บไซตที์�ทาํการทดลอง ซึ� งไดผ้ลการทดสอบระยะเวลาใน
การประมวลผล และจาํนวนหน่วยค่าไฟฟ้าไดด้งันี+  

3) สภาพแวดลอ้มโดยผูใ้ชค้นเดียวก่อนการประมวลผล  
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ตารางที� 4-32 ระยะเวลาในการประมวลผลเว็บไซต์โดยสภาพแวดล้อมโดยผู้ใช้คนเดียว 
เวบ็ไซต ์ เพจวิว [4] ระยะเวลาการประมวลผล (s) หน่วย ต่อ เดือน (KW) 
Sanook 768,603.70 1.00 416.32 
Kapook 647,943.00 1.14 400.10 
Mthai 663,383.03 1.05 377.29 
Dek-d 402,590.70 1.29 281.31 
manager 351,754.23 0.71 135.27 
teenee 262,126.67 0.97 137.72 
weloveshopping 233,752.83 1.03 130.41 
oknation 200,780.90 0.78 84.82 
siamzone 195,359.47 0.69 73.01 
siamha 192,724.40 0.48 50.10 

4) สภาพแวดลอ้มโดยผูใ้ชห้ลายคนก่อนการประมวลผล  

ตารางที� 4-33 ระยะเวลาในการประมวลผลเว็บไซต์โดยสภาพแวดล้อมแบบผู้ใช้หลายคน 
เวบ็ไซต ์ เพจววิ [4] ระยะเวลาการประมวลผล (s) หน่วย ต่อ เดือน (KW) 
Sanook 768,603.70 1.08 449.63 
Kapook 647,943.00 1.18 414.14 
Mthai 663,383.03 1.04 373.70 
Dek-d 402,590.70 1.39 303.11 
manager 351,754.23 0.71 135.27 
teenee 262,126.67 0.94 133.46 
weloveshopping 233,752.83 1.07 135.47 
oknation 200,780.90 0.79 85.91 
siamzone 195,359.47 0.73 77.24 
siamha 192,724.40 0.55 57.41 

เมื�อหาระยะเวลาก่อนผ่านการประมวลผลได้ค่าดังตารางที�  4-31 และ 4-32 ต่อมาเป็น
ประมวลผลหน้าเว็บเพจของแต่ละเว็บไซต์ในระยะเวลา 1 เดือน จึงไดค่้าเฉลี�ยของการประมวลผล
หลงัจากผา่นการจดัเรียงแลว้ดงัตารางที� 4-33 และ 4-34 



105 

ตารางที� 4-34 ค่าเฉลี�ยของการประมวลผลหลังจากผ่านการจัดเรียงโดยสภาพแวดล้อมแบบผู้ใช้คนเดียว 

เวบ็ไซต ์ เพจววิ [4] 
(ก่อน) ระยะเวลา
การประมวลผล 

ต่อ วนิาที 

(หลงั) ระยะเวลา
การประมวลผล 

ต่อ วนิาที 

หน่วย ต่อ 
เดือน (kw) 

Sanook 768,603.70 1.00 0.80 416.32 
Kapook 647,943.00 1.14 1.10 400.10 
Mthai 663,383.03 1.05 1.03 377.29 
Dek-d 402,590.70 1.29 1.25 281.31 
manager 351,754.23 0.71 0.69 135.27 
teenee 262,126.67 0.97 0.93 137.72 
weloveshopping 233,752.83 1.03 1.00 130.41 
oknation 200,780.90 0.78 0.72 84.82 
siamzone 195,359.47 0.69 0.54 73.01 
siamha 192,724.40 0.48 0.40 50.10 

ตารางที� 4-35 ค่าเฉลี�ยของการประมวลผลหลังจากผ่านการจดัเรียงโดยสภาพแวดล้อมแบบผู้ใช้หลายคน 

เวบ็ไซต ์ เพจววิ [4] 
(ก่อน) ระยะเวลา
การประมวลผล 

ต่อ วนิาที 

(หลงั) ระยะเวลา
การประมวลผล 

ต่อ วนิาที 

หน่วย ต่อ 
เดือน (kw) 

Sanook 768,603.70 1.08 0.80 449.63 
Kapook 647,943.00 1.18 1.14 414.14 
Mthai 663,383.03 1.04 1.03 373.70 
Dek-d 402,590.70 1.39 1.32 303.11 
manager 351,754.23 0.71 0.68 135.27 
teenee 262,126.67 0.94 0.90 133.46 
weloveshopping 233,752.83 1.07 1.06 135.47 
oknation 200,780.90 0.79 0.76 85.91 
siamzone 195,359.47 0.73 0.70 77.24 
siamha 192,724.40 0.55 0.51 57.41 

สูตรในการคาํนวณหาค่าไฟฟ้า จากการประมวลผลเว็บไซต  ์ โดยในการคาํนวณหาอตัราค่า
ไฟฟ้านั+นมีสูตรที�ใชใ้นการคาํนวณดงันี+  
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KW per day= (watt × (hour × Pageview))/1000 
KW per month = (watt × (hour × (Pageview×30))) / 1000 
KW per year = (watt × (hour × (Pageview×365))) / 1000 
ค่าไฟฟ้า = KW × อตัราค่าบริการ [5] 

4.3 ผลการทดลอง 

จากระยะเวลาที�ไดจ้ากการทดสอบระยะเวลาในการประมวลผลเวบ็ไซตที์�ผา่นการจดัเรียงภาษา 
เอชทีเอ็มแอล โดยโปรแกรมการจดัเรียงภาษาเอชทีเอม็แอล แลว้นั+น ต่อมาจะเป็นการนาํจาํนวนหน่วย
ค่าไฟฟ้าของเวบ็ไซตต์วัอยา่งจาํนวน 10 เวบ็ไซต ์นาํมาหาอตัราค่าไฟฟ้าจากสูตรในการคาํนวณหาค่า
ไฟฟ้า จากการประมวลผลเวบ็ไซต ์จึงไดผ้ลสรุปการทดลองดงัตารางที� 4-35 และ 4-36 ดงันี+  
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ตารางที� 4-36 สภาพแวดล้อมแบบผู้ใช้หลายคน 

เวบ็ไซต ์ เพจวิว [4] 

(ก่อน) 
ระยะเวลา

การ
ประมวลผล 

ต่อวินาที 

(หลงั) 
ระยะเวลา

การ
ประมวลผล 

ต่อวินาที 

หน่วย
ต่อ

เดือน 
(kw) 

(ก่อน) 
ค่าไฟฟ้า
ต่อเดือน 
(บาท) 

(หลงั) ค่า
ไฟฟ้าต่อ

เดือน (บาท) 

ค่าความ
แตกต่าง 

ขนาด
ไฟล์
เดิม 

(KB) 

ขนาด
ไฟล์
ใหม่ 
(KB) 

Sanook 768,603.70 1.08 0.80 449.63 1,769.80 1,244.38 - 525.42 162 162 
Kapook 647,943.00 1.18 1.14 414.14 1,630.11 1,574.85 - 55.26 290 247 
Mthai 663,383.03 1.04 1.03 373.70 3,750.00 3,713.95 - 36.05 307 280 
Dek-d 402,590.70 1.39 1.32 303.11 1,132.50 1,075.47 - 57.03 459 430 
manager 351,754.23 0.71 0.68 135.27 437.15 418.68 - 18.47 103 143 
teenee 262,126.67 0.94 0.90 133.46 431.29 412.94 - 18.35 262 238 
weloveshopping 233,752.83 1.07 1.06 135.47 437.80 433.70 - 4.10 319 300 
oknation 200,780.90 0.79 0.76 85.91 269.61 259.37 - 10.24 142 178 
siamzone 195,359.47 0.73 0.70 77.24 242.41 232.45 - 9.96 99 90 
siamha 192,724.40 0.55 0.51 57.41 180.17 167.07 - 13.10 140 110 

ผลรวม     10,280.84 9,532.86 747.98   

ตารางที� 4-37 สภาพแวดล้อมแบบผู้ใช้คนเดียว 

เวบ็ไซต ์ เพจวิว [4] 

(ก่อน) 
ระยะเวลา

การ
ประมวลผล 

ต่อวินาที 

(หลงั) 
ระยะเวลา

การ
ประมวลผล 

ต่อวินาที 

หน่วย
ต่อ

เดือน 
(kw) 

(ก่อน) 
ค่าไฟฟ้า
ต่อเดือน 
(บาท) 

(หลงั) ค่า
ไฟฟ้าต่อ

เดือน (บาท) 

ค่าความ
แตกต่าง 

ขนาด
ไฟล์
เดิม 

(KB) 

ขนาด
ไฟล์
ใหม่ 
(KB) 

Sanook 768,603.70 1.00 0.80 416.32 1,638.70 1,310.96 -327.74 162 162 
Kapook 647,943.00 1.14 1.10 400.10 1,574.85 1,442.41 -132.44 290 247 
Mthai 663,383.03 1.05 1.03 377.29 1,409.66 1,382.81 -26.85 307 280 
Dek-d 402,590.70 1.29 1.25 281.31 1,051.03 1,018.44 -32.59 459 430 
manager 351,754.23 0.71 0.69 135.27 437.15 424.83 -12.32 103 143 
teenee 262,126.67 0.97 0.93 137.72 445.06 426.70 -18.36 262 238 
weloveshopping 233,752.83 1.03 1.00 130.41 421.43 409.15 -12.28 319 300 
oknation 200,780.90 0.78 0.72 84.82 266.20 245.72 -20.48 142 178 
siamzone 195,359.47 0.69 0.54 73.01 229.13 179.31 -49.82 99 90 
siamha 192,724.40 0.48 0.40 50.10 157.24 131.03 -26.21 140 110 
ผลรวม     7,630.45 6,971.36 659.09   
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จากการทดลองจะเห็นว่าเวบ็ไซตที์�มีระยะเวลาในการประมวลผลที�นานกว่า ถึงจะมีจาํนวนเพจ
วิวที�นอ้ยกว่า แต่ค่าไฟฟ้ามีค่ามากกวา่ เวบ็ไซตที์�มีระยะเวลาในการประมวลผลที�เร็วกวา่  

จะเห็นว่าการประหยดัพลงังานในแต่ละหมวดหมู่ การใชง้านในสภาพแวดลอ้มแบบหลายผูใ้ช้
จะมีการใชพ้ลงังานที�สูงกว่าสภาพแวดลอ้มแบบผูใ้ชค้นเดียว เพราะว่าเกิดการแบ่งปันหนา้เวบ็เพจและ
การใชง้านแคช ซึ� งแสดงผลในภาพที� 4-24 และ 4-25 อยา่งไรกต็าม ขนาดของไฟลอ์าจจะมีขนาดเพิ�มขึ+น
มากกวา่ไฟลต์น้ฉบบั ดงัภาพที� 4-26 

 

ภาพที� 4-24 แสดงกราฟค่าไฟฟ้าต่อเดือน จากสภาพแวดล้อมแบบผู้ใช้คนเดียว 
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ภาพที� 4-25 แสดงกราฟค่าไฟฟ้าต่อเดือน จากสภาพแวดล้อมแบบผู้ใช้แบบหลายคน 

0.00

200.00

400.00

600.00

800.00

1,000.00

1,200.00

1,400.00

1,600.00

1,800.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ค่าไฟฟ้าต่อเดอืน จากสภาพแวดล้อมแบบผู้ใช้หลายคน

(ก่อน) ค่าไฟฟ้าต่อเดือน (หลงั) ค่าไฟฟ้าต่อเดือน
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ภาพที� 4-26 ขนาดของไฟล์ก่อนและหลงัประมวลผล 

อตัราค่าไฟฟ้าที�เกิดจากการใชง้านเว็บไซต ์ในระยะเวลา 1 เดือนจาํนวน 10 เว็บไซต ์มีอตัรา
การไฟฟ้าเป็นจาํนวนเงินถึง 10,280.84 บาท ซึ� งนี�เป็นเพียงค่าเฉลี�ยจาก 10 เวบ็ไซตเ์ท่านั+น แต่ในปัจจุบนั
เวบ็ไซตที์�มีการจดทะเบียนโดเมนเนมในประเทศไทยมีมากกว่า 50,000 เวบ็ไซต ์ซึ� งค่าไฟฟ้าที�จะตอ้ง
เสียไปจะมีเพิ�มมากขึ+นกว่าค่าเฉลี�ยจากผลงานวิจยันี+  ซึ� งค่าไฟฟ้าเหล่านั+น เป็นผลทาํให้ประเทศชาติ ตอ้ง
เสียพลงังานไปอีกทางหนึ� ง แต่หากผ่านการประมวลผลโดยการจดัเรียงภาษาเอชทีเอ็มแอลแลว้นั+ น 
ภายใน 1 เดือนจาก 10 เวบ็ไซต ์เราจะประหยดัค่าไฟฟ้าไดถึ้ง 747.98 บาท หากเราหันมาใส่ใจในเรื�อง
เลก็นอ้ยนี+ภายในเดือนหนึ�งเรากจ็ะลดค่าใชจ่้ายลงไดม้ากขึ+น  

4.3.1 ผลการทดลองด้วยการใช้แบบสอบถามประเมินคุณภาพและความพงึพอใจต่อการใช้ 

Application ต้นแบบ นวัตกรรมโปรแกรมการจดัเรียงภาษา HTML เพื�อช่วยในการ

ประหยัดพลงังานไฟฟ้าสําหรับเว็บไซต์ 
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จากผลการตอบแบบสอบถามของผูท้ดลองใชง้าน Application ตน้แบบ นวตักรรมโปรแกรม
การจดัเรียงภาษา HTML เพื�อช่วยในการประหยดัพลงังานไฟฟ้าสําหรับเว็บไซต์ เพื�อนาํมาประเมิน
คุณภาพและความพึงพอใจโดยเก็บรวบรวมขอ้มูลจากกลุ่มตวัอยา่ง คือ กลุ่มผูพ้ฒันาเวบ็ไซตที์�ใชใ้นการ
ทดสอบจาํนวน 10 เวบ็ไซต ์มาทาํการวิเคราะห์ขอ้มูล โดยแจกแจงความถี�และหาค่าเฉลี�ย และค่าเฉลี�ย
ร้อยละ แลว้นําเสนอผลการวิจัยในรูปแบบตารางและแปรผลเป็นความเรียงประกอบตาราง ได้ผล
การศึกษาวิเคราะห์ขอ้มลูดงันี+  

ตอนที� 1 ข้อมูลทั�วไปเกี�ยวกบัผู้ตอบแบบสอบถามและเวบ็ไซต์ในการทดลอง 

ตารางที� 4-38 แสดงค่าความถี�และค่าร้อยละของเพศผู้ตอบแบบสอบถาม 

เพศ ความถี� ร้อยละ 

ชาย 10 100.00 
หญิง 0 0.00 
รวม 10 100.00 
        

ตารางที� 4-39 แสดงค่าความถี�และค่าร้อยละของระยะเวลาการเปิดใช้งานเวบ็ไซต์ 

ระยะเวลาการเปิดใช้งาน ความถี� ร้อยละ 

5 - 6 ปี 2 20.0 

7 - 8 ปี 1 10.0 

8 - 9 ปี 7 70.0 

รวม 10 100.0 
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ตารางที� 4-40 แสดงค่าความถี�และค่าร้อยละของจํานวนผู้พฒันาเว็บไซต์ 

จํานวนผู้พัฒนาเวบ็ไซต์ ความถี� ร้อยละ 

2 - 4 คน 3 30.0 

5-7 คน 4 40.0 

8 - 10 คน 1 10.0 

มากกวา่ 10 คน 2 20.0 

รวม 10 100.0 

จากตารางที� 4.38-4.40 แสดงให้เห็นว่า ผูต้อบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นเพศชายทั+งหมด และ
เวบ็ไซตส่์วนใหญ่มีระยะเวลาการเปิดใชง้านเวบ็ไซต ์8 - 9 ปี ร้อยละ 70.0 รองลงมาคือ 5 - 6 ปี เป็นร้อย
ละ 20.0 และสุดทา้ยเปิดมาเป็นระยะเวลา 7 - 8 ปี เป็นร้อยละ 10.0 และในแต่ละเวบ็ไซตมี์จาํนวน
ผูพ้ฒันาเวบ็ไซต์ มากสุดคือ 5-7 คน คิดเป็นร้อยละ 40.0 รองลงมาคือ 2 - 4 คน ร้อยละ 30.0 และ 
มากกวา่ 10 คน ร้อยละ 20.0 สุดทา้ยคอื 8 - 10 คน ร้อยละ 10.0 

ตอนที� 2 ความคิดเห็นเกี�ยวกับคุณภาพและความพึงพอใจในการใช้อุปกรณ์ต้นแบบ    
    

ตารางที� 4-41 แสดงค่าความถี�และค่าร้อยละของความสนใจกบัพลงังานไฟฟ้าที�สูญเสียไปจากการเข้าใช้

งานเวบ็ไซต์ 

ความสนใจ ความถี� ร้อยละ 

สนใจ 6 60.0 

ไม่สนใจ 4 40.0 

รวม 10 100.0 
 

จากตารางที� 4-41 ผูพ้ฒันาเว็บไซต์ส่วนใหญ่ให้ความสนใจกบัพลงังานไฟฟ้าที�สูญเสียไปจาก
การเขา้ใชง้านเวบ็ไซตข์องผูเ้ขา้ใชง้านทั+งหมดเป็นร้อยละ 60.0 และไม่สนใจกบัพลงังานไฟฟ้าที�สูญเสีย
ไปจากการเขา้ใชง้านเวบ็ไซตเ์ป็นร้อยละ 40.0 
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ตารางที� 4-42 แสดงค่าความถี�และค่าร้อยละของการมีแนวคดิเกี�ยวกบัการช่วยลดการใช้พลงังาน 

แนวคดิเกี�ยวกบัการช่วยลด

พลงังาน 
ความถี� ร้อยละ 

ไม่มี 7 70.0 

มี 3 30.0 

รวม 10 100.0 
 

จากตารางที�  4-42 เว็บไซต์ที� มีแนวคิดเกี�ยวกับการช่วยลดการใช้พลังงาน หรือ Green 
technology อยูที่�ร้อยละ 30.0 แลละไม่มีแนวคิดเกี�ยวกบัการช่วยลดการใชพ้ลงังานอยูที่�ร้อยละ 70.0 

ตารางที� 4-43 แสดงค่าความถี�และค่าร้อยละของความพงึพอใจเกี�ยวกบัการนํานวัตกรรมมาประยุกต์ใช้

ในการพฒันาเว็บไซต์สําหรับการประหยัดพลงังาน 

ความพงึพอใจเกี�ยวกับการนํานวัตกรรมมา

ประยุกต์ใช้ในการพัฒนาเวบ็ไซต์สําหรับการ

ประหยัดพลงังาน 

พงึพอใจ ไม่พึงพอใจ 

ความถี� ร้อยละ ความถี� ร้อยละ 

1. ความพึงพอใจเกี�ยวกบันวตักรรมโปรแกรมการ
จดัเรียงภาษา HTML เพื�อช่วยประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้าสาํหรับเวบ็ไซต ์(การใชง้านไม่ยุง่ยาก) 

9 90.0 1 10.0 

2. ความพึงพอใจเกี�ยวกบัการนาํแนวคิดดา้นการ
ประหยดัพลงังานไฟฟ้า มาใชง้านกบัเวบ็ไซต ์

10 100.0 0 0.0 

3. ความพึงพอใจต่อระบบของผูดู้แลระบบในการ
เพิ�ม ลด แกไ้ข คาํสั�ง HTML ไดเ้อง เพื�อรองรับ
คาํสั�งใหม่ในอนาคต (สามารถเปลี�ยนแปลงหรือ
ปรับเปลี�ยนรูปแบบได)้ 

7 70.0 3 30.0 

จากตารางที� 4.43 แสดงให้เห็นว่าผูพ้ฒันาเวบ็ไซตร้์อยละ 90 มีความพึงพอใจเกี�ยวกบันวตักรรม
โปรแกรมการจดัเรียงภาษา HTML เพื�อช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าสําหรับเว็บไซต์กบัการใชง้านไม่
ยุง่ยาก ร้อยละ 90.0 และความพึงพอใจเกี�ยวกบัการนาํแนวคิดดา้นการประหยดัพลงังานไฟฟ้า มาใชง้าน
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กบัเว็บไซต์ ร้อยละ 100.0 และมี ความพึงพอใจต่อระบบของผูดู้แลระบบในการเพิ�ม ลด แกไ้ข คาํสั�ง 
HTML ไดเ้อง เพื�อรองรับคาํสั�งใหม่ในอนาคต (สามารถเปลี�ยนแปลงหรือปรับเปลี�ยนรูปแบบได)้ ร้อย
ละ 70.0 

ตอนที� 3 ประเมินการออกแบบปัจจัยที�ส่งเสริมต่อการยอมรับเทคโนโลยี 

ระดบัในการประเมินจะใชม้าตราส่วนแบบประเมินค่า (Rating Scale) ตามหลกัการของเรนซีส 
ลิเคิท (Resis Likert) หรือลิเคิทสเกล (Likert Scale) โดยใชค้าํถามเชิงบวกและแบ่งระดบัคะแนนเป็น 5 
ระดบั แต่ละขอ้มีทางเลือก 5 คาํตอบ ดงัแสดงในตารางที� 4.44 

ตารางที� 4-44 ตารางคะแนนของระดบัการประเมินผล 

ระดบัการประเมิน คะแนน 

มากที�สุด 5 

มาก 4 

ปานกลาง 3 

นอ้ย 2 

นอ้ยที�สุด 1 

โดยคาํนวณค่าเฉลี�ยของแต่ละขอ้มูลปัจจยัดา้นต่างๆในการใชง้านระบบ จากการนาํผลรวมของ
ค่าความถี�ของแต่ละระดับการประเมินที�คูณกับค่าคะแนนในแต่ละขอ้ แลว้นํามาหารด้วยจาํนวนผู ้
ทดลองในแต่ละขอ้มูลปัจจยัการใชง้านระบบผลลพัธ์ที�ไดมี้ค่าเฉลี�ยระหว่าง 1.00-5.00 สามารถแปลค่า
ความหมายค่าคะแนนเฉลี�ยในการประเมินไดด้งัตารางที� 4.45 

ตารางที� 4-45 ตารางระดบัค่าเฉลี�ยในการประเมินและแปลความหมาย 

ค่าเฉลี�ย การแปลความหมาย 

4.21 - 5.00 ความคิดเห็นของผูท้ดลองใชง้านอยูใ่นระดบัมากที�สุด 

3.41 - 4.20 ความคิดเห็นของผูท้ดลองใชง้านอยูใ่นระดบัมาก 

2.61 - 3.40 ความคิดเห็นของผูท้ดลองใชง้านอยูใ่นระดบัปานกลาง 

1.81 - 2.60 ความคิดเห็นของผูท้ดลองใชง้านอยูใ่นระดบันอ้ย 

1.00 - 1.80 ความคิดเห็นของผูท้ดลองใชง้านอยูใ่นระดบันอ้ยที�สุด 



ตารางที� 4-46 แสดงค่าความถี�และค่าร้อยละของปัจจัยด้านประโยชน์ต่อการใช้งาน 

ปัจจัย 

ระดับความคิดเห็น 

ค่าเฉลี�ย 

ค่าส่วน

เบี�ยงเบน

มาตรฐาน 
ระดบั 

มากที�สุด (5) มาก (4) ปานกลาง (3) น้อย (2) น้อยที�สุด (1) 

ความถี� ร้อย

ละ 

ความถี� ร้อย

ละ 

ความถี� ร้อย

ละ 

ความถี� ร้อย

ละ 

ความถี� ร้อย

ละ 

ด้านประโยชน์ในการใช้งาน 

ความพอใจในคุณภาพระบบ 3 30.0 3 30.0 3 30.0 - - 1 10.0 3.70 1.252 มาก 

ความพอใจในการใชง้าน - - 7 70.0 3 30.0 - - - - 3.70 .483 มาก 

ความพอใจในคุณภาพการแสดงผลขอ้มูล
หลงัจากผา่นการจดัเรียง 

1 10.0 5 50.0 3 30.0 1 10.0 - - 3.60 .843 มาก 

ความรวดเร็วของระยะเวลาในการ
ประมวลผลหลงัจากผา่นการจดัเรียง 

1 10.0 3 30.0 4 40.0 2 20.0 - - 3.30 .949 ปาน
กลาง 

การลดลงของอตัราค่าไฟฟ้าหลงัจากการ
ทดลองใชโ้ปรแกรมภายใน 1 เดือน 

3 30.0 6 60.0 1 10.0 - - - - 4.20 .632 มาก 

ประโยชน์ที�ไดร้ับจากการใชง้านโปรแกรม 1 10.0 6 60.0 3 30.0 - - - - 3.80 .632 มาก 

ด้านการใช้งาน 

ความง่ายในการเขา้ใจในคาํสั�ง 1 10.0 5 50.0 3 30.0 1 10.0 - - 3.60 .843 มาก 
ความรวดเร็วการประมวลผล 2 20.0 4 40.0 3 30.0 1 10.0 - - 3.70 .949 มาก 
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จากตารางที� 4.46 แสดงให้เห็นว่า ผลการวิเคราะห์ดา้นประโยชน์ในการใชง้านของผูพ้ฒันา
เวบ็ไซตมี์ความเห็นต่อความพอใจในคุณภาพระบบ อยูใ่นระดบัมากที�สุด มาก และ ปานกลางเท่ากนัที�
ร้อยละ 30.0 ในด้านความพอใจในการใชง้านให้ความคิดเห็นในระดบัมาก ร้อยละ 70.0 และในดา้น
ความพอใจในคุณภาพการแสดงผลขอ้มูลของเวบ็ไซตห์ลงัจากผา่นการจดัเรียงภาษาเอชทีเอ็มแอลโดย
โปรแกรมแลว้นั+นให้ความคิดเห็นในระดบัมาก ร้อยละ 50.0 และความคิดเห็นต่อความรวดเร็วของ
ระยะเวลาในการประมวลผลหลงัจากผ่านการจดัเรียงให้ความคิดเห็นในระดบัปานกลางที�ร้อยละ 40.0 
โดยความคิดเห็นต่อการลดลงของอตัราค่าไฟฟ้าหลงัจากการทดลองใชโ้ปรแกรมภายใน 1 เดือนให้
ความคิดเห็นในระดับมาก ร้อยละ 60.0 และสุดท้ายความคิดเห็นต่อประโยชน์ที�ไดรั้บจากการใช้งาน
โปรแกรมใหค้วามคดิเห็นในระดบัมาก ร้อยละ 60.0 

และในดา้นการใชง้านผูพ้ฒันาเวบ็ไซตมี์ความเห็นต่อความง่ายในการเขา้ใจในคาํสั�งของระบบ
อยู่ในระดับมาก ร้อยละ 50.0 และความรวดเร็วการประมวลผลให้ความคิดเห็นในระดับมากที�ร้อยละ 
40.0 

 

ตารางที� 4-47 แสดงค่าความถี�และค่าร้อยละของความสนใจที�จะใช้โปรแกรม 

ความสนใจในการใช้งาน

โปรแกรม 
ความถี� ร้อยละ 

สนใจ 9 90.0 

ไม่สนใจ 1 10.0 

รวม 10 100.0 
 

ตารางที� 4-48 แสดงค่าความถี�และค่าร้อยละของความคดิเห็นต่อระบบของโปรแกรมช่วยให้การทํางาน

ของเวบ็ไซต์ลดอตัราการใช้พลังงาน 

ความคดิเห็น ความถี� ร้อยละ 

เห็นดว้ย 7 70.0 

ไม่เห็นดว้ย 3 30.0 

รวม 10 100.0 
 

 



119 

ตารางที� 4-49 แสดงค่าความถี�และค่าร้อยละของความคดิเห็นต่อการลดอัตราการใช้พลังงาน ช่วยให้

ประเทศลดการใช้พลงังานเพิ�มขึ�นอกีช่องทางหนึ�ง 

ความคดิเห็น ความถี� ร้อยละ 

เห็นดว้ย 8 80.0 

ไม่เห็นดว้ย 2 20.0 

รวม 10 100.0 
 

ตารางที� 4-50 แสดงค่าความถี�และค่าร้อยละของความคดิเห็นต่อเวบ็ไซต์ที�ช่วยลดพลงังานเป็นอีก

ช่องทางที�ช่วยยกระดบัมาตราฐานวงการไอที 

ความคดิเห็น ความถี� ร้อยละ 

เห็นดว้ย 9 90.0 

ไม่เห็นดว้ย 1 10.0 

รวม 10 100.0 
 

จากตารางที� 4-47 – 4-50 แสดงให้เห็นถึงความคิดเห็นของผูพ้ฒันาเวบ็ไซตต่์อความสนใจที�จะ
ใช้โปรแกรมช่วยในการจัดเรียงภาษา HTML เพื�อช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าที�เกิดจากการใช้งาน
เว็บไซต ์ซึ� งผูพ้ฒันาเว็บไซต์ส่วนใหญ่มีความสนใจ ที�จะใชง้านโปรแกรมถึงร้อยละ 90.0 และความ
คิดเห็นต่อการมีระบบสาํหรับช่วยจดัเรียงภาษา HTML ให้ถูกตอ้งตามขอ้กาํหนดของภาษา HTML จะ
ช่วยใหก้ารทาํงานของเวบ็ไซตล์ดอตัราการใชพ้ลงังานขึ+นโดยผูพ้ฒันาเวบ็ไซตส่์วนใหญ่เห็นดว้ย ที�ร้อย
ละ 70.0 และความคิดเห็นต่อการลดอตัราการใชพ้ลงังาน ช่วยให้ประเทศลดการใชพ้ลงังานเพิ�มขึ+นอีก
ช่องทางหนึ�งผูพ้ฒันาเว็บไซต์ส่วนใหญ่เห็นดว้ย ที�ร้อยละ 80.0 และความคิดเห็นต่อเวบ็ไซต์ที�ช่วยลด
พลงังานเป็นอีกช่องทางที�ช่วยยกระดบัมาตรฐานของวงการไอทีไปสู่การใส่เรื� องเรื�องสิ�งแวดลอ้มอีก
ช่องทางหนึ�งผูพ้ฒันาเวบ็ไซตส่์วนใหญ่เห็นดว้ย ที�ร้อยละ 90.0 



บทที� 5  

การศึกษาความเป็นไปได้เชิงพาณิชย์ 

ในการศึกษาความเป็นไปได้ในเชิงพาณิชยข์องนวตักรรมโปรแกรมประหยดัพลงังานไฟฟ้า
สําหรับเข้าใช้งานเว็บไซต์ เพื)อให้สามารถนําโปรแกรมที)พัฒนาขึ. นเข้า สู่ เ ชิงพาณิชย์ได้ ซึ) ง มี
กระบวนการศึกษาขอ้มูลที)เกี)ยวขอ้ง โดยจะทาํการวิเคราะห์ถึงความเป็นไปได ้ทั.งหมด 3 ดา้นดว้ยกนัคือ 

1) การวิเคราะห์ความเป็นไปไดด้า้นเทคนิค 

2) การวิเคราะห์ความเป็นไปไดท้างการตลาด 

3) การวิเคราะห์ความเป็นไปไดท้างการเงิน 

5.1 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านเทคนิค 

ในการศึกษาความเป็นไปได้ด้านเทคนิคของนวัตกรรมโปรแกรมประหยดัพลงังานไฟฟ้า
สาํหรับเขา้ใชง้านเวบ็ไซต ์ ประกอบไปดว้ยการศึกษาดา้น กระบวนการพฒันาโปรแกรม อุปกรณ์และ
ผูพ้ฒันาโปรแกรมที)ใชใ้นการพฒันาโปรแกรม การศึกษาความเป็นไปไดใ้นการพฒันาโปรแกรมขึ.นมา 
ปัญหาและอุปสรรคที)อาจจะเกิดขึ.น ซึ) งปัจจยัที)เกิดทางดา้นเทคนิคนั.นจะเป็นตวัชี.วดัต่อการลงทุนเพื)อ
ดาํเนินการพฒันาโปรแกรม และนาํขอ้มูลเพื)อไปวิเคราะห์ขอ้มูลทางดา้นการเงินต่อไป 

โครงสร้างของบริษทัเป็นบริษทัดา้นการพฒันาซอฟต์แวร์ ซึ) งเน้นการจา้งผูพ้ฒันาโปรแกรม
จากภายนอก หรือ Outsource โดยการจา้งผูพ้ฒันาโปรแกรมจากภายนอกบริษทัในการพฒันาโปรแกรม
การประหยดัพลงังานไฟฟ้าสําหรับเวบ็ไซต์ และทาํการตรวจสอบความถูกตอ้งและวดัผลการประเมิน
จากบริษทัเป็นผูก้ระทาํเอง 

สาํหรับดา้นเทคนิคสําหรับการพฒันานวตักรรมโปรแกรมประหยดัพลงังานไฟฟ้าสาํหรับเขา้
ใช้งานเว็บไซต์ ประกอบไปด้วย กระบวนการพฒันาโปรแกรม และกระบวนการเรียนรู้การใช้งาน
โปรแกรมสาํหรับผูดู้แลระบบ มีรายละเอียดดงันี.  
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5.1.1 กระบวนการพัฒนาโปรแกรม 

ในขั.นตอนของการพฒันาโปรแกรมประหยดัพลงังานไฟฟ้าสําหรับเขา้ใชง้านเว็บไซตไ์ดท้าํ
การสร้างขั.นตอนวิธี เพื)อเป็นแนวทางสาํหรับการเขียนโปรแกรมซึ)งโปรแกรมที)พฒันาขึ.นใช ้ภาษาพีเอช
พี ในการพฒันาและออกแบบหน้าเว็บไซต์โดยใช้ภาษาเอชทีเอ็มแอล และรองรับการเก็บขอ้มูลดว้ย
ฐานขอ้มูล MySQL ซึ)งจากกระบวนการในการพฒันานั.นสามารถทาํขึ.นไดภ้ายในระเวลาที)กาํหนด คือ 2 
เ ดือนโดยผ่านการพัฒนาจากผู ้เ ชี)ยวชาญด้านการเขียนโปรแกรม ซึ) งในขั.นตอนของเทคนิค
กระบวนการพฒันาโปรแกรมนั.นสามารถพฒันาได ้

5.1.2 กระบวนการเรียนรู้การใช้งานโปรแกรมสําหรับผู้ดูแลระบบ 

สาํหรับขั.นตอนกระบวนการเรียนรู้การใชง้านโปรแกรมของหน่วยงานที)ทาํการซื.อโปรแกรม
ไปใชง้านนั.น ผูใ้ชง้านโปรแกรมส่วนใหญ่เป็นพนกังานของหน่วยงานในฝ่ายนั.น ซึ) งผูใ้ชง้านโปรแกรม
จะเป็นผูที้)เกี)ยวขอ้งกบังานทางดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศของหน่วยงานตน โดยการใชง้านโปรแกรม
นั.นจะมีผูเ้ชี)ยวชาญเขา้มาอบรมก่อนการใช้งานจริง 1 วนั เพื)อให้พนักงานของหน่วยงานนั. นคาํความ
เขา้ใจและสามารถใชง้านไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

5.2 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางการตลาด 

เทคโนโลยีเว็บไซต์ในปัจจุบันถูกพฒันาให้เกิดขึ.นอย่างรวดเร็ว และหลากหลาย ซึ) งลว้นแต่
พฒันาให้ตรงตามความต้องการของผูบ้ริโภคมากที)สุดและใช้งานได้อย่างสะดวก ซึ) งเว็บไซต์เป็น
เทคโนโลยีที)มีอยู่ในทุกองคก์รและยงัเป็นส่วนประกอบที)สําคญัอีกส่วนหนึ) งของในธุรกิจทุกรูปแบบ 
ซึ) งจะช่วยให้ธุรกิจดาํเนินไปสู่ความสําเร็จอย่างรวดเร็ว ซึ) งเมื)อเว็บไซต์เกิดขึ.นในธุรกิจ การพฒันา
เวบ็ไซตจึ์งเกิดการแข่งขนักนัอยา่งมากในทุกรูปแบบ ทาํให้ผูพ้ฒันาเวบ็ไซตพ์ฒันาเวบ็ไซตก์นัอยา่งกา้ว
กระโดด โดยในการพฒันาเวบ็ไซต์นั.นสิ)งหนึ) งที)เกิดขึ.นและถูกมองขา้มจากผูพ้ฒันาคือ พลงังานที)เกิด
จากการประมวลผลหนา้เวบ็ไซต ์ซึ) งผูพ้ฒันาส่วนใหญ่ หนัไปมองในการใชพ้ลงังานที)เกิดจากเซิร์ฟเวอร์ 
หรือคอมพิวเตอร์ที)ใชใ้นการประมวลผล แต่การประมวลผลจากหนา้เวบ็ยงัถูกมองขา้มไป  

5.2.1 การวิเคราะห์อุตสาหกรรมและการตลาด 

5.2.1.1 การวิเคราะห์สภาพแวดล้อมภายนอก (External Analysis) 



122 

สภาพแวดลอ้มภายนอกที)นาํมาวิเคราะห์ เพื)อทาํให้ทราบถึงปัจจยัที)จะก่อให้เกิดผลกระทบต่อ
โปรแกรมมีดงันี.  

1) สภาพแวดลอ้มทางดา้นประชากร ประกอบไปดว้ย ผูพ้ฒันาเวบ็ไซต ์โดย ผูพ้ฒันา
เว็บไซต์ คือกลุ่มของโปรแกรมเมอร์ที)สามารถพฒันาโปรแกรมขึ.นมาไดต้าม
ขั.นตอนวิธีการของระบบ 

2) ด้านเทคโนโลยี ประกอบไปด้วย ความรวดเร็วและสะดวกสบายในการพฒันา
เทคโนโลยสีมยัใหม่ขึ.นมา ทาํใหโ้ปรแกรมตกยคุไดอ้ยา่งรวดเร็ว 

5.2.1.2 การวิเคราะห์สภาพการแข่งขนั (Five-Force-Model) 

การวิเคราะห์สภาพการแข่งขนัของตลาดสําหรับโปรแกรมประหยดัพลงังานไฟฟ้าใน
การเขา้ใชง้านเวบ็ไซต ์ประกอบดว้ย 

5.2.1.2.1 สภาวะการแข่งขันในตลาด 

การตลาดดา้นเทคโนโลยหีรือโปรแกรมช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการเขา้ใชง้าน
เวบ็ไซต ์โดยส่วนมากองคก์รนั.นๆจะพฒันาซอฟตแ์วร์ขึ.นมาใชง้านเอง หรือจา้งบริษทัภายนอก
เขา้มาพฒันาในบางส่วน แต่องคก์รนั.นๆ ก็ยงัตอ้งการเทคโนโลยใีหม่ๆอยูเ่สมอ   ซึ) งทาํใหเ้กิด 

1) จาํนวนคู่แข่งของโปรแกรมที)พฒันาขึ.นสําหรับช่วยลดพลงังานไฟฟ้าจากการเขา้
ใชง้านอินเทอร์เน็ตหรือสาํหรับเวบ็ไซต ์ที)ใกลเ้คยีงกนัมีดงันี.  

- โปรแกรม Save Power (โปรแกรม ช่วยประหยดั พลงังานคอมพิวเตอร์) สามารถ
ตั.งระยะเวลาในการปิดเครื)องคอมพิวเตอร์ได ้

- โปรแกรม Sonar Power manager  เป็นโปรแกรมที)ช่วยจดัการระบบประหยดั
พลังงานในคอมพิวเตอร์โดยใชร้ะบบคลื)น โซน่าร์เป็นตัวควบคุม ผ่านลาํโพง  
และไมโครโฟน ในขณะที)ไม่อยูห่น้าจอคอมพิวเตอร์ ระบบจะทาํการปิดหน้าจอ
เพื)อประหยดัพลงังานใหโ้ดยอตัโนมติั 

2) ความเหมือนหรือความแตกต่างกนัของโปรแกรม ในอุตสาหกรรมซอฟตแ์วร์ การ
พฒันาโปรแกรมมักสร้างขึ.นตามวตัถุประสงค์ของการใช้งาน ซึ) งในแต่ละ
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โปรแกรมจะมีลักษณะการทาํงานที)แตกต่างกันออกไป เพื)อเป็นจุดเด่นให้แก่
โปรแกรมของตนเอง 

3) มูลค่าของตน้ทุนแบบคงที) ในการพฒันาโปรแกรมจะมีตน้ทุนเพียงครั. งเดียวคือ
ขั.นตอนการออกแบบและพฒันาโปรแกรมขึ.นมา ซึ)งเป็นการลงทุนเพียงครั. งเดียว 

ดงันั.นโปรแกรมช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการเขา้ใชง้านเว็บไซต์จึงมุ่งเน้นการ
ประหยดัพลงังานจากการเขา้ใชง้านหน้าเวบ็ไซตโ์ดยที)ผูใ้ชง้านยงัคงเห็นสภาพเวบ็ไซตด์งัเดิม 
ตามตน้แบบของเจา้ของเวบ็ไซตที์)ไดท้าํการออกแบบมาในขั.นตอนแรก 

5.2.1.2.2 สภาวะการเข้ามาของคู่แข่งขันรายใหม่ 

ในตลาดดา้นเทคโนโลย ีมีผูแ้ข่งขนัหนา้ใหม่เพิ)มขึ.นอยา่งรวดเร็วและเป็นจาํนวนมาก 
ทาํให้ธุรกิจซอฟตแ์วร์มีการแข่งขนักนัสูงมากขึ.น ดงันั.นในการพฒันาซอฟตแ์วร์จึงควรเน้นที)
ความแตกต่าง และคุณภาพของโปรแกรม และควรมีการพฒันาอยา่งต่อเนื)องไม่หยดุนิ)ง ทาํให้
โปรแกรมสามารถแข่งขั.นกบัซอฟตแ์วร์ใหม่ๆได ้ ซึ) งภยัคุกคามจากการเขา้สู่ของคู่แข่งขนัราย
ใหม่ ประกอบไปดว้ย 

1) การลงทุน คู่แข่งที)เขา้มาลงทุนพฒันาโปรแกรมนั.น ใชต้น้ทุนที)ไม่สูงมาก ซึ) งใช้
ตน้ทุนในหลกัหมื)นบาทก็สามารถพฒันาโปรแกรมได ้โดยเงินลงทุนนั.นจะเป็น
เงินลงทุนด้านการพฒันาโปรแกรมส่วนใหญ่ ทาํให้ผูแ้ข่งขนัรายใหม่สามารถ
พฒันาโปรแกรมนี. ไดง่้าย 

2) ความต่างของโปรแกรม เนื)องจากโปรแกรมมีจุดเด่นในส่วนการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้าจากการเขา้ใชง้านเวบ็ไซต ์ดงันั.นคู่แข่งรายใหม่ที)จะเขา้มาจึงตอ้งสร้างความ
ต่างของโปรแกรมเพิ)มมากขึ.น 

5.2.1.2.3 สภาวะการต่อรองของซัพพลายเออร์ 

สาํหรับซัพพลายเออร์ของงานวิจยัชิ.นนี. คือ ผูพ้ฒันาโปรแกรม ซึ) งเป็นเสมือนตน้ทุน
หลกัและปัจจุบนัผูพ้ฒันาโปรแกรมหรือโปรแกรมเมอร์ในปัจจุบนัมีอยูป่ระมาณ 20,000 ราย ที)
จะสามารถพฒันาโปรแกรมให้ตรงตามความตอ้งการได ้ซึ) งสามารถเลือกใชผู้พ้ฒันาโปรแกรม
ไดใ้นราคาที)ถูกลง 
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5.2.1.2.4 สภาวะการต่อรองของกผู้ซืLอ 

เนื)องจากบริษทัพฒันาซอฟต์แวร์มีจาํนวนมากกว่า 1,000 ราย (ศูนยวิ์จยักสิกรไทย, 
2008) ซึ) งสามารถพฒันาโปรแกรมใหม่ขึ.นมาใชท้ดแทนกนัได ้ทาํให้ลูกคา้เกิดตวัเลือกในการ
เลือกใช้งานโปรแกรมเพิ)มมากกว่าขึ. นแต่เนื) องจากโปรแกรมเป็นโปรแกรมใหม่ และ
ผลประโยชน์ที)ไดรั้บในทางตรงคือประเทศชาติ จึงทาํให้ลูกคา้เกิดการต่อรองในการเลือกใช้
งานไดสู้ง และลูกคา้สามารถเลือกช่องทางการประหยดัพลงังานจากเว็บไซต์ในช่องทางอื)นๆ
ได ้หากนาํเสนอโปรแกรมผ่านองคก์รใหญ่ที)เกี)ยวขอ้ง อาทิเช่น กระทรวงพลงังาน สํานักงาน
พฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งชาติ (ส.ว.ท.ช) เพื)อช่วยการันตีการประหยดัพลงังาน จะ
ทาํให้ลกูคา้สามารถตดัสินใจเลือกใชง้านโปรแกรมไดง่้ายขึ.น   

5.2.1.2.5 สิ�งที�สามารถเข้ามาทดแทน 

สิ)งที)สามารถเขา้มาทดแทนโปรแกรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากเวบ็ไซตไ์ด ้ นั.น
ส่วนใหญ่จะเนน้ไปทาง แนวทางในการช่วยลดพลงังานจากการเขา้ใชง้านเวบ็ไซต์ซึ) งอาจเป็น
ทั.งฮาร์ดแวร์หรือซอฟตแ์วร์ เช่น การประหยดัพลงังานจากเครื)องเซิร์ฟเวอร์ หรือ ปรับเปลี)ยน
โทนสีใหก้บัเวบ็ไซตใ์หมี้โทนสีดาํหรือสีเขม้ เพื)อช่วยลดอตัราการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากหนา้จอ 
ซึ) งส่วนใหญ่การปรับเปลี)ยนดีไซน์ของเวบ็ไซต์ให้ลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าลงนั.น องคก์รหรือ
หน่วยงานส่วนใหญ่ไม่นิยมกนัเนื)องจากจะขาดความสวยงามและความน่าเขา้ชมของเว็บไซต์
ทาํให้ลูกคา้ไม่เขา้มาชมเว็บไซต์ ดังนั.นการสร้างจุดเด่นของโปรแกรมการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้าจากเว็บไซต์ ให้สามารถประหยดัพลังงานไฟฟ้าได้โดยที)ไม่ส่งผลกระทบกับการ
ปรับเปลี)ยนดีไซน์ของเวบ็ไซต ์จะทาํใหเ้กิดจุดเด่นของโปรแกรมและเกิดความน่าใชง้านได ้

5.2.1.3 การวิเคราะห์สถานการณ์ (SWOT Analysis) 

5.2.1.3.1 จุดแข็ง (Strengths) 

1) ความแตกต่างด้านประโยชน์ที)จะได้รับจากตัวโปรแกรมในเรื) องการประหยดั
พลงังานไฟฟ้า ซึ) งเกิดจากการเขา้ใชง้านในรูปแบบปกติโดยไม่ตอ้งเปลี)ยนแปลง
วิธีการเขา้ใชง้านเวบ็ไซตที์)ช่วยประหยดัพลงังาน 
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2) โปรแกรมรองรับการเพิ)มวจีวิภาคของภาษาเอชทีเอ็มแอล เพื)อการทาํงานใน
อนาคต และมีความยืดหยุ่นในการใชง้าน สําหรับรองรับคาํสั)งใหม่ของภาษา
เอชทีเอม็แอล 

3) โปรแกรมใชง้านได้อย่างสะดวกรองรับการทาํงานทั.งผูใ้ชแ้ละผูดู้แลระบบโดย
สามารถเขา้มากาํหนดการตั.งค่าของภาษาเอชทีเอม็แอลได ้

4) สามารถเป็นอีกช่องทางหนึ)งที)ทาํให้องคก์รที)ใชง้านโปรแกรม ช่วยลดการใชง้าน
พลงังานไฟฟ้า 

5.2.1.3.2 จุดอ่อน (Weaknesses) 

1) ผูใ้ชง้านได้รับประโยชน์จากโปรแกรมในทางออ้ม ซึ) งผลประโยชน์ผูที้)จะไดรั้บ
ในทางตรงคอืประเทศชาติ ผูใ้ชจึ้งไม่เกิดแรงจูงใจให้ใชโ้ปรแกรม 

2) โปรแกรมยงัไม่เป็นที)รู้จกัของผูใ้ชง้าน จึงเกิดความไม่น่าเชื)อถือขึ.นของโปรแกรม
ทาํให้ผูใ้ชง้านไม่กลา้ทดลองใช ้เนื)องจากกลวัทาํให้เกิดความเสียหายต่อเวบ็ไซต ์
จึงตอ้งใหค้วามรู้ดา้นการใชง้านโปรแกรมและประโยชน์ที)จะไดรั้บอยา่งมาก 

3) ใชผู้พ้ฒันาซอฟต์แวร์ภายนอกอาจทาํให้ความลบัของขั.นตอนวิธีการรั)วไหล จึง
ตอ้งการการสนับสนุนจากหน่วยงานที)เกี)ยวขอ้ง เพื)อพฒันาโปรแกรมตน้แบบนี.
ต่อไป 

4) โปรแกรมใหม่ๆ เขา้สู่ตลาดอยา่งรวดเร็วและเป็นจาํนวนมาก 

5.2.1.3.3 โอกาส (Opportunities) 

1) เป็นผูพ้ฒันาโปรแกรมเจา้แรกๆ จึงทาํให้สามารถพฒันาโปรแกรมไปไดไ้กลมาก
ขึ.น 

2) หน่วยงานภาครัฐและเอกชนหันมาให้ความสนใจกบัการอนุรักษ์สภาพแวดลอ้ม
ทางดา้นการลดใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพิ)มมากขึ.น 

3) เทคโนโลยีกรีนไอที เขา้มามีบทบาทในขั.นตอนของการพฒันาเทคโนโลยีด้าน
เทคโนโลยสีารสนเทศเพิ)มมากขึ.น 
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4) การปรับสภาพขึ.นลงของสภาพแวดลอ้มอาทิเช่น ราคานํ. ามนั ระบบขนส่ง ไม่มี
ผลกระทบต่อการส่งเสริมโปรแกรม 

5) หน่วยงานหรือองคก์รหันมาให้ความสนใจในการสร้างเว็บไซต์ให้แตกต่างและ
โดดเด่นเพิ)มมากขึ.น 

5.2.1.3.4 อุปสรรค (Threats) 

1) โปรแกรมสามารถลอกเลียนแบบและพฒันาขึ.นมาใหม่ไดง่้ายจากโปรแกรมเมอร์
หรือหน่วยงานทางดา้นบริษทัซอฟตแ์วร์ 

2) ช่องทางในการประหยัดพลังงานไฟฟ้าจากการเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ต มี
หลากหลายช่องทางด้วยกัน สามารถใช้การประหยดัพลังงานจากช่องทางอื)น
ทดแทนได ้ 

5.2.1.4 โอกาสทางการตลาด 

ในงานวิจยันี. ไดท้าํการวิจยัขอ้มูลทางการตลาด เพื)อนาํมาวางแผนเป็นแนวทางสาํหรับ
การตลาดของโปรแกรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการเขา้ใชง้านเวบ็ไซต ์เพื)อให้สามารถ
ตอบสนองต่อความตอ้งการของผูบ้ริโภค ซึ)งผลของงานวิจยัเกี)ยวกบัปัจจยัและความตอ้งการใน
การเลือกใชง้านโปรแกรมช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าสําหรับเวบ็ไซต์ โดยใชก้ลุ่มเป้าหมาย
จาํนวน 60 ราย 

จากผลการวิจยัพบว่า ลูกคา้ที)เป็นผูใ้ชง้านเวบ็ไซตท์ั)วไปที)สนใจจะขา้ใชง้านเวบ็ไซต ์ที)
สามารถช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้า พบว่าลูกคา้ที)เป็นผูใ้ชง้านเว็บไซต์ทั)วไปที)สนใจจะใช้มี
จาํนวน 54 ราย คิดเป็นร้อยละ 90.0 

ตารางที� 5-1 แสดงข้อมูลค่าความถี�และค่าเฉลี�ยร้อยละของการเลือกใช้เวบ็ไซต์ประหยัดพลงังาน 

ความสนใจใช ้ ความถี) ร้อยละ 

ใช ้ 54 90.0 

ไม่ใช ้ 6 10.0 

รวม 60 100.0 
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ซึ) งขอ้มูลของผูบ้ริโภคที)จะเลือกใชง้านเวบ็ไซตที์)สามารถประหยดัพลงังานไดส้ามารถ
นาํมาเป็นช่องทางหนึ) งของการตลาด เพื)อสร้างแรงจูงใจให้กบัหน่วยงานหรือองคก์รเพื)อให้
เลือกใชง้านโปรแกรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการเขา้ใชง้านเวบ็ไซต ์

ในกลุ่มของผูซื้.อนั.น ไดก้าํหนดไวค้ือหน่วยงานของรัฐบาลเช่น กระทรวงพลงังาน 
หรือ องคก์รเอกชนที)เกี)ยวขอ้งกบัการอนุรักษพ์ลงังาน 

5.2.1.4.1 กําหนดตลาดเป้าหมาย 

ในการกาํหนดตลาดเป้าหมายของผูซื้.อโปรแกรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการเขา้
ใชง้านเวบ็ไซตนี์.ประกอบไปดว้ย การแบ่งกลุ่มทางการตลาด กลุ่มเป้าหมาย และการวางตาํแหน่ง
ผลิตภณัฑ ์(STP: Segmentation, Targeting, Product Positioning) ดงันี.   

การแบ่งกลุ่มทางการตลาด 

การแบ่งกลุ่มทางการตลาดของโปรแกรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการเขา้ใช้
งานเวบ็ไซตแ์บ่งไดเ้ป็น 

1) การแบ่งกลุ่มตลาดตามหน่วยงานภาครัฐแบ่งเป็นองคก์รภาครัฐอาทิ 

- กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน (พพ.)  

- สาํนกังานส่งเสริมอุตสาหกรรมซอฟตแ์วร์แห่งชาติ  

- สาํนกังานพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งชาติ  

- องคก์ารพลงังานโลก 

- การไฟฟ้านครหลวง 

กลุ่มเป้าหมาย  

จากการแบ่งกลุ่มตลาด ทาํให้ทราบถึงกลุ่มเป้าหมายหลกัซึ) งกลุ่มเป้าหมายที)เลือกคือ
หน่วยงานของภาครัฐที)เกี)ยวขอ้งกบัการอนุรักษ์พลงังานทางดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศ ซึ) ง



กลุ่มเป้าหมายเหล่านี.จะเป็นเป้าหมายที)จะช่วยผลกัดนัให้องคก์รที)มีเวบ็ไซตห์ันมาใชโ้ปรแกรม
การประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการเข้

การวางตําแหน่งผลิตภัณฑ์

การวางตาํแหน่งทางการตลาดของโปรแกรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการเขา้ใช้
งานเวบ็ไซต์ เป็นวิธีที)จะสามารถทาํให้รับทราบถึงตาํแหน่งของโปรแกรมเพื)อ
ตาํแหน่งของโปรแกรมกบัคู่แข่ง เพื)ออาํนวยคว
ง่ายและทาํให้ทราบได้ว่าปัจจุบันมีคู่แข่งใดที)ใกลเ้คียงกบัโปรแกรมบ้าง
บริการที)มีความใกลเ้คียงกบัโปรแกรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการเขา้ใชง้านเวบ็ไซตมี์
ดงันี.  

5.2.1.5 การวเิคราะห์ส่วนประสมทางการตลาด 

5.2.1.5.1 

กลุ่มเป้าหมายเหล่านี.จะเป็นเป้าหมายที)จะช่วยผลกัดนัให้องคก์รที)มีเวบ็ไซตห์ันมาใชโ้ปรแกรม
การประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการเขา้ใชง้านเวบ็ไซต ์เพื)อช่วยประหยั

การวางตําแหน่งผลิตภัณฑ์ 

การวางตาํแหน่งทางการตลาดของโปรแกรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการเขา้ใช้
งานเวบ็ไซต์ เป็นวิธีที)จะสามารถทาํให้รับทราบถึงตาํแหน่งของโปรแกรมเพื)อ
ตาํแหน่งของโปรแกรมกบัคู่แข่ง เพื)ออาํนวยความสะดวกสําหรับช่องทางการทาํการตลาดได้
ง่ายและทาํให้ทราบได้ว่าปัจจุบันมีคู่แข่งใดที)ใกลเ้คียงกบัโปรแกรมบ้าง
บริการที)มีความใกลเ้คียงกบัโปรแกรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการเขา้ใชง้านเวบ็ไซตมี์

ภาพที� 5-1 แสดงตาํแหน่งของผลิตภัณฑ์ 

การวิเคราะห์ส่วนประสมทางการตลาด (4P’s) 

.1 ผลติภัณฑ์ (Product) 
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กลุ่มเป้าหมายเหล่านี.จะเป็นเป้าหมายที)จะช่วยผลกัดนัให้องคก์รที)มีเวบ็ไซตห์ันมาใชโ้ปรแกรม
ยดัพลงังานไฟฟ้า 

การวางตาํแหน่งทางการตลาดของโปรแกรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการเขา้ใช้
งานเวบ็ไซต์ เป็นวิธีที)จะสามารถทาํให้รับทราบถึงตาํแหน่งของโปรแกรมเพื)อทาํให้ทราบถึง

ามสะดวกสําหรับช่องทางการทาํการตลาดได้
ง่ายและทาํให้ทราบได้ว่าปัจจุบันมีคู่แข่งใดที)ใกลเ้คียงกบัโปรแกรมบ้าง ซึ) งโปรแกรมหรือ
บริการที)มีความใกลเ้คียงกบัโปรแกรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการเขา้ใชง้านเว็บไซตมี์
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ลกัษณะของผลิตภณัฑ์ซึ) งเป็นเว็บแอพพลิเคชั)นสําหรับจดัเรียงไฟล์ภาษาเอชทีเอ็มแอล 
เพื)อจดัเรียงผลของโคด้ภาษาเอชทีเอ็มแอล จากไฟลต์น้แบบ โดยทาํการจดัเรียงใหม่ตามเงื)อนไข
ที)กาํหนดลงในระบบ ซึ) งมีระบบสาํหรับผูดู้แลระบบ เพื)อกาํหนดเงื)อนไขสําหรับภาษาเอชทีเอ็ม
แอล เพื)ออาํนวยความสะดวกสําหรับอนาคตในการเพิ)มฟังกช์ั)นต่างๆ ของภาษาเอชทีเอม็แอล ซึ) ง
ผูใ้ชง้านโปรแกรมสามารถเขา้มาเพิ)มเงื)อนไขเองไดต้ามตอ้งการ 

เว็บแอพพลิเคชั)นสําหรับจดัเรียงไฟล์ภาษาเอชทีเอ็มแอลเพื)อประหยดัพลงังานไฟฟ้ามี
คุณสมบติัที)โดดเด่นดา้นการลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากการเขา้ใชง้านเว็บไซต ์แต่ตวัเวบ็ไซต์
ยงัคงคุณภาพดีไซน์ โทนสีต่างๆเช่นเดิม ซึ) งทาํให้ผูใ้ชไ้ดรั้บชมเว็บไซตต์ามตน้แบบที)ไดท้าํการ
ออกแบบมา 

5.2.1.5.2 ราคา (Price) 

ในส่วนของการกาํหนดราคาของโปรแกรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการเขา้ใช้งาน
เว็บไซต์จะวิเคราะห์จากกลุ่มเป้าหมายที)เลือกซึ) งกลุ่มเป้าหมายที) เลือกเป็นหน่วยงานของภาครัฐที)
เกี)ยวขอ้งกบัการอนุรักษ์พลงังานทางด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ ซึ) งการกาํหนดราคาจะกาํหนดตาม 
ตน้ทุนต่อหน่วย + อตัราผลตอบแทน x เงินลงทุน หารดว้ย จาํนวนหน่วยที)ขาย จะไดเ้ป็นผลตอบแทน
ตามเป้าหมาย 

ตารางที� 5-2 แสดงข้อมูลต้นทุนในการพฒันาโปรแกรม 

รายการ มูลค่าต่อปี (บาท) รายละเอียด 

 ค่าจา้งพฒันาโปรแกรม  20,000.00 ตน้ทุนในการว่าจา้งผูพ้ฒันาโปรแกรม 
 ค่าเช่าเซิร์ฟเวอร์ 10,000.00 ตน้ทุนการจดทะเบียนสาํหรับเช่าพื.นที)เก็บขอ้มูล 
 ค่าจดทะเบียนเวบ็ไซต ์ 4,000.00 ตน้ทุนในการจดทะเบียนชื)อเวบ็ไซต ์
 ค่าดูแลระบบ 10,000.00 ตน้ทุนในการดูแลระบบการทาํงานของเวบ็ไซต ์

รวม 44,000.00  

จากตารางที)  5.2 แสดงถึงต้นทุนที)เกิดขึ.นจากกระบวนการพัฒนาโปรแกรมการประหยดั
พลงังานไฟฟ้าจากการเขา้ใชง้านเวบ็ไซต ์ซึ) งตน้ทุนที)เกิดจากการพฒันาโปรแกรมมีดว้ยกนัสองส่วนคือ
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ตน้ทุนในการพฒันาโปรแกรมโดยการว่าจา้งผูพ้ฒันาโปรแกรม และตน้ทุนในการนาํเสนอโปรแกรมสู่
ผูบ้ริโภคซึ)งเป็นค่าเช่าเซิร์ฟเวอร์สาํหรับเกบ็โปรแกรมขอ้มูลออนไลน์ ค่าจดทะเบียนเวบ็ไซต ์

ตารางที� 5-3 แสดงข้อมูลราคาขายสําหรับโปรแกรม 

รายการ มูลค่าต่อปี (บาท) 

 Application Software  40,000.00 
 ค่าเช่าเซิร์ฟเวอร์ 6,000.00 
 ค่าจดทะเบียนเวบ็ไซต ์ 1,000.00 
 ค่าดูแลระบบ 13,000.00 
 รวม 60,000.00 

จากตารางที) 5.3 แสดงถึงราคาของโปรแกรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการเขา้ใชง้าน
เวบ็ไซตซึ์) งแยกเป็นส่วนของโปรแกรมและพื.นที)สําหรับนาํเสนอโปรแกรมสู่ลูกคา้ เนื)องจากผลิตภณัฑ์
นี. เป็นซอฟทแ์วร์ราคาที)คิดจึงเป็นราคาดา้นลิขสิทธิi ในการติดตั.งโปรแกรม โดยจะขายแบบ License ต่อ
ปี ซึ) งรวม ตวัซอฟตแ์วร์ โดเมนเนมและพื.นที)เก็บขอ้มูล ให้ลูกคา้สามารถจดโดเมนเนมและสาํหรับเขา้
มากาํหนดเงื)อนไขการทาํงานของโปรแกรมนี. เองได ้ภายใตชื้)อโดเมนเนมของตนเอง ในการขายเป็นราย
ปีเนื)องจากแต่ละปีจะผลิตเวอร์ชนัใหม่ออกมาสู่ตลาด เพื)อเพิ)มลูกเล่นและความน่าสนใจของโปรแกรม
มากยิ)งขึ.น หากระหว่างการใชง้านมีปัญหากบัโปรแกรม จะให้บริการดูแลระบบตลอดระยะเวลา 1 ปีใน
การใชง้าน 

5.2.1.5.3 ช่องทางการจดัจําหน่าย 

1) การจดัจาํหน่ายโปรแกรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการเขา้ใชง้านเว็บไซต ์
จะใช้วิธีการเข้าไปติดต่อกับองค์กรโดยตรง เพื)ออธิบายถึงคุณประโยชน์และ
คุณสมบติัการใชง้านให้กบัผูบ้ริหารหรือฝ่ายที)รับผิดชอบไดรั้บทราบและทดลอง
ใชง้านโดยตรง 

2) สร้างเว็บไซต์เพื)อประชาสัมพนัธ์คุณประโยชน์ให้กบัองค์กรเอกชนหรือบุคคล
ต่างๆ ได้ทราบถึงประโยชน์จากผลลพัธ์ของการใช้งานโปรแกรมการประหยดั
พลงังานไฟฟ้าจากการเขา้ใชง้านเว็บไซต์ และเป็นช่องทางในการติดต่อสําหรับ
กลุ่มองคก์รเอกชนหรือบุคคลต่างๆที)ตอ้งการใชง้านโปรแกรม 
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5.2.1.5.4 การส่งเสริมทางการตลาด 

1) จดัทาํสื)อโฆษณาเพื)อประชาสัมพนัธ์ โดยขอความร่วมมือจากองค์กรภาครัฐเพื)อ
ช่วยประชาสัมพนัธ์ ถึงประโยชน์และรณรงคใ์ห้เว็บไซตหั์นมาใส่ใจเรื)องอนุรักษ์
พลงังานไฟฟ้าที)เกิดจากการประมวลผลหนา้เวบ็ไซต ์เพื)อให้บุคคลทั)วไปเขา้ใจถึง
ประโยชน์และมูลค่าพลงังานที)ตอ้งเสียไปจากการประมวลผลหนา้เวบ็ไซต ์ 

2) นาํโปรแกรมตน้แบบให้กลุ่มเป้าหมายทาํการทดลองกบัเว็บไซตข์ององคก์รของ
ตนเอง เพื)อให้เห็นถึงผลลพัธ์ที)ไดจ้ากการทดลองใช้งาน เพื)อสร้างความเชื)อมั)น
ใหก้บักลุ่มเป้าหมายก่อนจะทาํการประชาสัมพนัธ์ไปยงัหน่วยงานอื)นๆ 

3) ใหบ้ริการดูแลระบบตลอดระยะเวลาการใชง้าน 

4) การคาดการณ์ถึงปัญหาและพฒันาแผนสํารองฉุกเฉินเพื)อควบคุมปัญหาที)อาจจะ
เกิดขึ.นในอนาคต 

5.3 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางการเงิน 

การศึกษาความเป็นไปได้ในการนํานวัตกรรมโปรแกรมการประหยดัพลังงานไฟฟ้าจาก
เว็บไซต์ ได้อาศยัหลกัการประเมินความเป็นไปได้ของโครงการ การประเมินความเป็นไปได้ทาง
การเงิน จะพิจารณาจากเงินลงทุน การคาดการณ์รายได้ การคาํนวณรายได ้และการประมาณรายจ่าย 
ตามขอ้สมมติว่าหากองคก์รภาครัฐมีโครงการรณรงคใ์ห้ผูพ้ฒันาเว็บไซต์หันมาใส่ใจอนุรักษ์พลงังาน
ไฟฟ้าที)เกิดจากการเขา้ใชง้านเวบ็ไซตเ์พื)อประหยดัพลงังานไฟฟ้าให้กบัประเทศชาตินั.น จะมีการลงทุน
ในเรื)องของค่าใชจ่้ายจากการพฒันาโปรแกรม การดูแลระบบ และการเช่าพื.นที)สาํหรับเก็บขอ้มูลและชื)อ
โดเมนเนม โดยหลกัเกณฑก์ารประเมินความเป็นไปไดข้องโครงการและการลงทุน ดงันี.  

5.3.1 ระยะเวลาคนืทุน (Payback Period) 
5.3.2 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value: NPV) 
5.3.3 อตัราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) 
5.3.1 ประมาณการเงินลงทุนของโครงการ 

การพิจารณาความเป็นไปได้ทางการลงทุน จะตั.งข้อสมมติฐานด้วยการนําโปรแกรมการ
ประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากเวบ็ไซตข์ายให้กบัองคก์รภาครัฐโดยตรง โดยมีเงินลงทุนในช่วงเริ)มตน้ดงันี.  
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ตารางที� 5-4 รายการค่าใช้จ่ายก่อนการดําเนินงาน 

รายการ มูลค่าต่อปี (บาท) 

 ค่าเช่าสาํนกังาน 36,000.00 

 ค่าอุปกรณ์สาํนกังาน (เครื)องคอมพิวเตอร์ตั.งโต๊ะ โทรศพัท)์ 25,000.00 
รวม 61,000.00 

ตารางที� 5-5 รายการค่าใช้จ่ายของต้นทุนการผลิตในปีแรก 

รายการ มูลค่าต่อปี (บาท) 

 ค่าจา้งพฒันาโปรแกรม  20,000.00 
 ค่าเช่าเซิร์ฟเวอร์ 10,000.00 
 ค่าจดทะเบียนเวบ็ไซต ์ 4,000.00 
 ค่าดูแลระบบ 10,000.00 
รวม 44,000.00 

ตารางที� 5-6 รายการค่าใช้จ่ายอื�นๆในปีแรก 

รายการ มูลค่าต่อปี (บาท) 

 ค่าสาธารณูปโภค (นํ.า) 2,000.00 
 ค่าสาธารณูปโภค (ไฟ) 4,000.00 
 ค่าสาธารณูปโภค (โทรศพัท)์ 4,000.00 
 ค่าสาธารณูปโภค (อินเตอร์เน็ต) 10,000.00 
 ค่าเช่าสาํนกังาน 36,000.00 
 ค่าใชจ่้ายเบด็เตลด็ 20,000.00 
รวม 76,000.00 

ตารางที� 5-7 ค่าจ้างพนักงาน 

รายการ ปีที� 1 ปีที� 2 

ค่าจา้งผูจ้ดัการ 180,000.00 306,000.00 
ค่าจา้งผูพ้ฒันาระบบ 240,000.00 244,800.00 
ค่าจา้งผูดู้แลระบบ 240,000.00 244,800.00 
รวม 660,000.00 673,200.00 
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จากเงินลงทุนของการพฒันาโปรแกรม สามารถคาํนวณค่าเสื)อมราคาเพื)อใช้ในการประมาณ
การรายจ่าย ดงัตารางที) 5.8 

ตารางที� 5-8 การคาํนวณค่าเสื�อมราคา 

รายการสินทรัพย์ถาวร มูลค่าทรัพย์สิน ปีที� 1 ปีที� 2 

ค่าอุปกรณ์สาํนกังาน (เครื)อง
คอมพิวเตอร์ตั.งโต๊ะ โทรศพัท)์ 

25,000.00 12,499.50 12,499.50 

ค่าจา้งพฒันาโปรแกรม 20,000.00 9,999.50 9,999.50 
ค่าเช่าเซิร์ฟเวอร์ 10,000.00 4,999.50 4,999.50 
ค่าจดทะเบียนเวบ็ไซต ์ 4,000.00 1,999.50 1,999.50 
รวมค่าเสื)อมราคา 59,000.00 29,498.00 29,498.00 
ค่าเสื)อมราคา(สะสม)  29,498.00 58,996.00 
มูลค่าซาก  29,502.00 4.00 

5.3.2 การประมาณการยอดขาย 

การประมาณการณ์ยอดขายมาจากการขายโปรแกรมให้กับกลุ่มหน่วยงานหรือองค์กรที)
เกี)ยวขอ้งกบั การอนุรักษ์พลงังานสิ)งแวดลอ้มซึ) งเป็นเป้าหมายหลกั เพื)อช่วยในการผลกัดนัให้เว็บไซต์
หันมาใส่ใจเรื)องการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าที)เกิดจากการเขา้ใชง้านเวบ็ไซต ์โดยจะประมาณการณ์ใน 2 
ปีแรก เนื)องจากการแข่งขนัทางดา้นซอฟทแ์วร์มีการแขง่ขนัที)สูง และเกิดการเปลี)ยนแปลงอยา่งรวดเร็ว 

5.3.2.1 การคาดการณ์ยอดขาย 

การประมาณการณ์ยอดขาย จะมาจากการขายโปรแกรมให้กับกลุ่มเป้าหมายหลัก ได้แก่
หน่วยงานของภาครัฐที)เกี)ยวขอ้งกบัการอนุรักษ์พลงังานทางดา้นเทคโนโลยสีารสนเทศ ซึ) งจะประมาณ
เพียง 2 ปีแรก เนื)องจากการแข่งขันทางด้านซอฟท์แวร์มีการแข่งขันที) ค่อนข้างสูง และเกิดการ
เปลี)ยนแปลงอยา่งรวดเร็ว 

จํานวนหน่วยงานที)เกี)ยวข้องกับการอนุรักษ์พลังงานสิ) งแวดล้อมมีจํานวน มากกว่า 150 
หน่วยงาน และทาํการคาดการณ์ว่ามีหน่วยงานที)สนใจจะซื.อโปรแกรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าจาก
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เว็บไซต์ร้อยละ 10 ของหน่วยงานทั.งหมด เพราะฉะนั. นจะมีหน่วยงานที)สนใจซื. อโปรแกรมการ
ประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากเวบ็ไซตเ์ป็นจาํนวน 15 หน่วยงาน  

1. รายได้จากการขาย: จะพิจารณาจากการที)หน่วยงานของภาครัฐซื.อโปรแกรม โดยซื.อทั.ง
แพคเกจในราคา 60,000 บาทต่อปี 

2. การคาดการณ์รายได ้จะพิจารณาจากจาํนวนหน่วยงานของภาครัฐที)ทาํการซื.อ จะแบ่งเป็น 
3 รูปแบบ ดงันี.  

• รูปแบบที) 1 กรณียอดขายเป็นไปตามคาด 
ยอดขายโปรแกรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากเวบ็ไซตข์ายไดจ้าํนวน 15 
หน่วยงานต่อปี 

• รูปแบบที) 2 กรณียอดขายตํ)ากวา่ที)คาด 
ยอดขายโปรแกรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากเวบ็ไซตข์ายไดจ้าํนวน 13 
หน่วยงานต่อปี 

• รูปแบบที) 3 กรณียอดขายสูงกว่าที)คาด 
ยอดขายโปรแกรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากเวบ็ไซตข์ายไดจ้าํนวน 17 
หน่วยงานต่อปี 

5.3.2.2 การคํานวณรายได้ 

 เกิดจากการประมาณการขายภายใน 2 ปี คิดอตัราการเติบโตเป็นร้อยละ 10 จะไดจ้าก 
จาํนวนหน่วยงานที)ซื.อ x ราคาขาย โดยประมาณรายไดจ้ากการขายโปรแกรมการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้าจากเวบ็ไซตจ์าํนวน 15 หน่วยงาน ซึ)งจะมีรายไดจ้ากการขายดงัตารางที) 5.9 

ตารางที� 5-9 คาํนวณรายได้จากการขายโปรแกรม 

ปีที� จํานวนหน่วยงาน ราคาขาย รายได้จากการขาย 

รูปแบบที) 1 กรณียอดขายเป็นไปตามคาด 
1 15 60,000.00 900,000.00 
2 16.6 ≈ 17 60,000.00 990,000.00 

รูปแบบที) 2 กรณียอดขายตํ)ากวา่ที)คาด 
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1 13 60,000.00 780,000.00 
2 14.3 ≈ 14 60,000.00 858,000.00 

รูปแบบที) 3 กรณียอดขายสูงกว่าที)คาด 
1 17 60,000.00 1,020,000.00 
2 18.7 ≈ 19 60,000.00 1,122,000.00 

5.3.2.3 การประมาณรายจ่าย 

ธุรกิจนี. เป็นธุรกิจที)มีขนาดเล็ก ซึ) งจะทาํงานในรูปแบบ Work at home โดยให้บริการในเรื)อง
ของการพฒันาซอฟตแ์วร์คอมพิวเตอร์ จึงมีโครงสร้างขององคก์รที)มีขนาดเล็ก โดยมีเฉพาะตาํแหน่งที)
จาํเป็นหลกัๆ และเกี)ยวขอ้งกบัความรับผิดชอบในดา้นธุรกิจนี. เท่านั.น โดยในองคก์รจะประกอบไปดว้ย 
พนกังานทั.งหมด 3 คน ซึ) งไดแ้บ่งโครงสร้างการทาํงานขององคก์รออกเป็น 

1) ผูบ้ริหาร จะมีหน้าที)ในการบริหารงานทั. งหมดขององค์กร การกาํหนดแนว
ทางการทาํงานต่างๆ ประชาสัมพนัธ์โฆษณา ดา้นการเงิน บัญชี รวมถึงดูและ
รายรับ – รายจ่ายต่างๆขององคก์ร และการขายผลิตภณัฑใ์ห้กบัหน่วยงานต่างๆ 

2) ผูพ้ฒันาระบบ จะมีหนา้ที)ในการพฒันาระบบ และแกไ้ขปัญหาที)เกิดขึ.นจากระบบ 

3) ผูดู้แลระบบ จะมีหนา้ที)สําหรับดูแลบริการของลูกคา้หลงัจากติดตั.งโปรแกรมแลว้ 
เพื)อคอยให้คาํปรึกษาและแกไ้ขปัญหาที)เกิดจากการใชง้านของลกูคา้ 

ค่าใช้จ่ายประกอบไปด้วย 

1. เงินเดือนพนกังาน  

• ผูบ้ริหาร จาํนวน 1 คน เงินเดือน เดือนละ 15,000 บาท ดงันั.น 15,000 x 12 = 180,000 
บาทต่อปี 

• ค่าจา้งผูพ้ฒันาระบบ มีจาํนวน 1 คน เงินเดือน เดือนละ 20,000 บาท ดงันั.น 20,000 x 
12 = 240,000 บาทต่อปี 

• ค่าจา้งผูดู้แลระบบ มีจาํนวน 1 คน เงินเดือน เดือนละ 18,000 บาท ดงันั.น 20,000 x 12 
= 240,000 บาทต่อปี 

หมายเหตุ เงินเดือนพนกังาน จะมีการเพิ)มขึ.น ร้อยละ 2 ทุกปี 
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ตารางที� 5-10 สรุปค่าจ้างพนักงาน 

รายการ ปีที� 1 ปีที� 2 

ค่าจา้งผูบ้ริหาร 180,000.00 306,000.00 
ค่าจา้งผูพ้ฒันาระบบ 240,000.00 244,800.00 
ค่าจา้งผูดู้แลระบบ 240,000.00 244,800.00 

รวม 660,000.00 673,200.00 

ตารางที� 5-11 รายการค่าใช้จ่ายอื�นๆ 

รายการ มูลค่าต่อปี (บาท) 

  ค่าสาธารณูปโภค (นํ.า) 2,000.00 
  ค่าสาธารณูปโภค (ไฟ) 4,000.00 
  ค่าสาธารณูปโภค (โทรศพัท)์ 4,000.00 
  ค่าสาธารณูปโภค (อินเตอร์เน็ต) 10,000.00 
  ค่าเช่าสาํนกังาน 36,000.00 
  ค่าใชจ่้ายเบด็เตล็ด 20,000.00 

 รวม 76,000.00 

5.3.3 การวิเคราะห์ผลตอบแทนจากการลงทุน 

การประมาณงบ กาํไร/ขาดทุน เพื)อนาํกาํไรสุทธิ หลงัหักภาษี ไปประมาณการระยะเวลาคืนทุน 
จากการลงทุนเริ)มตน้ที) 59,000 บาท ซึ) งมีการประมาณการทั.ง 3 รูปแบบ ดงันี.   

ตารางที) 5.12 ประมาณการกาํไร/ขาดทุน (Profit & Loss) แบบที)ซื.อเป็นไปตามคาด  

ตารางที) 5.13 ประมาณการกาํไร/ขาดทุน (Profit & Loss) แบบที)ซื.อตํ)ากว่าที)คาด 

ตารางที) 5.14 ประมาณการกาํไร/ขาดทุน (Profit & Loss) แบบที)ซื.อสูงกว่าที)คาด 
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ตารางที� 5-12 ประมาณการกําไร/ขาดทุน (Profit & Loss) แบบที�ซืLอเป็นไปตามคาด 

แบบที� 1 เป็นไปตามคาด 

ลาํดบั รายการ 
ประมาณการ กาํไร/ขาดทุน ปีที) 1-2 

ปีที) 1 ปีที) 2 
1 ยอดขาย 900,000.00 990,000.00 
2 หกั ตน้ทุนแปรผนั 0.00 0.00 
3 กาํไร/(ขาดทุน) ขั.นตน้ (1-2)  900,000.00 900,000.00 
4 หกั ตน้ทุนคงที) 726,000.00 739,200.00 
5 กาํไร/(ขาดทุน) จากการดนง.(3-4) 174,000.00 250,800.00 
6 หกั ค่าเสื)อมราคา 29,498.00 29,498.00 
7 หกั ดอกเบี.ยจ่าย – เงินกูร้ะยะยาว 0.00 0.00 
8 หกั ดอกเบี.ยจ่าย – เงินกูร้ะยะสั.น 0.00 0.00 
9 กาํไร/(ขาดทุน) สุทธิ ก่อนหักภาษี (5-

6-7-8) 
144,502.00 221,302.00 

10 หกั ภาษีเงินได ้10% 14,450.20 22,130.20 
11 กาํไร/(ขาดทุน) สุทธิ (9-10) 130,051.80 199,171.80 
12 กาํไร/(ขาดทุน) สะสม ยกไป 130,051.80 329,223.60 

 

ตารางที� 5-13 ประมาณการกําไร/ขาดทุน (Profit & Loss) แบบที�ซืLอตํ�ากว่าคาด 

แบบที� 2 ตํ�ากว่าคาด 

ลาํดบั รายการ 
ประมาณการ กาํไร/ขาดทุน ปีที) 1-2 

ปีที) 1 ปีที) 2 
1 ยอดขาย 780,000.00 858,000.00 
2 หกั ตน้ทุนแปรผนั 0.00 0.00 
3 กาํไร/(ขาดทุน) ขั.นตน้ (1-2)  780,000.00 858,000.00 
4 หกั ตน้ทุนคงที) 726,000.00 739,200.00 
5 กาํไร/(ขาดทุน) จากการดนง.(3-4) 54,000.00 118,800.00 
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6 หกั ค่าเสื)อมราคา 29,498.00 29,498.00 
7 หกั ดอกเบี.ยจ่าย – เงินกูร้ะยะยาว 0.00 0.00 
8 หกั ดอกเบี.ยจ่าย – เงินกูร้ะยะสั.น 0.00 0.00 
9 กาํไร/(ขาดทุน) สุทธิ ก่อนหักภาษี (5-

6-7-8) 
24,502.00 89,302.00 

10 หกั ภาษีเงินได ้10% 2,450.20 8,930.20 
11 กาํไร/(ขาดทุน) สุทธิ (9-10) 22,051.80 80,371.80 
12 กาํไร/(ขาดทุน) สะสม ยกไป 22,051.80 102,423.60 

 

ตารางที� 5-14 ประมาณการกําไร/ขาดทุน (Profit & Loss) แบบที�ซืLอเกนิคาด 

แบบที� 3 สูงกว่าคาด 

ลาํดบั รายการ 
ประมาณการ กาํไร/ขาดทุน ปีที) 1-2 

ปีที) 1 ปีที) 2 
1 ยอดขาย 1,020,000.00 1,122,000.00 
2 หกั ตน้ทุนแปรผนั 0.00 0.00 
3 กาํไร/(ขาดทุน) ขั.นตน้ (1-2)  1,020,000.00 1,122,000.00 
4 หกั ตน้ทุนคงที) 726,000.00 739,200.00 
5 กาํไร/(ขาดทุน) จากการดนง.(3-4) 294,000.00 382,800.00 
6 หกั ค่าเสื)อมราคา 29,498.00 29,498.00 
7 หกั ดอกเบี.ยจ่าย – เงินกูร้ะยะยาว 0.00 0.00 
8 หกั ดอกเบี.ยจ่าย – เงินกูร้ะยะสั.น 0.00 0.00 
9 กาํไร/(ขาดทุน) สุทธิ ก่อนหักภาษี (5-

6-7-8) 
264,502.00 353,302.00 

10 หกั ภาษีเงินได ้10% 26,450.20 35,330.20 
11 กาํไร/(ขาดทุน) สุทธิ (9-10) 238,051.80 317,971.80 
12 กาํไร/(ขาดทุน) สะสม ยกไป 238,051.80 556,023.60 



139 

ตารางที� 5-15 ประมาณการระยะเวลาคนืทุน (Payback Period) แบบเป็นไปตามคาด 

แบบที� 1 แบบที�มีจํานวนหน่วยงานที�ซืLอเป็นไปตามคาด 

ลาํดบั รายการ ปีที�1 ปีที�2 

1 กาํไร/(ขาดทุน) สุทธิ หลงัหกัภาษี 130,051.80 199,171.80 
2 บวก ค่าเสื)อมราคา 29,498.00 29,498.00 
3 บวก เงินกูร้ะยะสั.น เพิ)ม/(ลด) 0.00 0.00 
4 บวก เจา้หนี.การคา้ เพิ)ม/(ลด) 0.00 0.00 
5 หกั ลูกหนี.การคา้ เพิ)ม/(ลด) 112,500.00 112,500.00 
6 เงินสดรับ (1+2+3+4+5) 47,049.80 217,419.80 
7 เงินสดรับ (สะสม) 47,049.80 264,469.60 
8 เงินลงทุน ณ เริ)มโครงการ 59,000.00 59,000.00 
  ยังไม่คืนทุน คืนทุน 

ตารางที� 5-16 ประมาณการระยะเวลาคนืทุน (Payback Period) แบบเป็นตํ�ากว่าที�คาด 

แบบที� 2 แบบที�มีจํานวนหน่วยงานที�ซืLอตํ�ากว่าที�คาด 

ลาํดบั รายการ ปีที�1 ปีที�2 

1 กาํไร/(ขาดทุน) สุทธิ หลงัหกัภาษี 22,051.80 80,371.80 
2 บวก ค่าเสื)อมราคา 29,498.00 29,498.00 
3 บวก เงินกูร้ะยะสั.น เพิ)ม/(ลด) 0.00 0.00 
4 บวก เจา้หนี.การคา้ เพิ)ม/(ลด) 0.00 0.00 
5 หกั ลูกหนี.การคา้ เพิ)ม/(ลด) 97,500.00 9,750.00 
6 เงินสดรับ (1+2+3+4+5) -45,950.20 100,119.80 
7 เงินสดรับ (สะสม) -45,950.20 54,169.60 
8 เงินลงทุน ณ เริ)มโครงการ 59,000.00 59,000.00 
  ยังไม่คืนทุน ยังไม่คืนทุน 
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ตารางที� 5-17 ประมาณการระยะเวลาคนืทุน (Payback Period) แบบสูงกว่าที�คาด 

แบบที� 3 แบบที�มีจํานวนหน่วยงานที�ซืLอสูงกว่าที�คาด 

ลาํดบั รายการ ปีที�1 ปีที�2 

1 กาํไร/(ขาดทุน) สุทธิ หลงัหกัภาษี 238,051.80 317,971.80 
2 บวก ค่าเสื)อมราคา 29,498.00 29,498.00 
3 บวก เงินกูร้ะยะสั.น เพิ)ม/(ลด) 0.00 0.00 
4 บวก เจา้หนี.การคา้ เพิ)ม/(ลด) 0.00 0.00 
5 หกั ลูกหนี.การคา้ เพิ)ม/(ลด) 127,500.00 12,750.00 
6 เงินสดรับ (1+2+3+4+5) 140,049.80 334,719.80 
7 เงินสดรับ (สะสม) 140,049.80 474,769.60 
8 เงินลงทุน ณ เริ)มโครงการ 59,000.00 59,000.00 
  คนืทุน คืนทุน 

อตัราส่วนลดที)นาํมาใชใ้นการคาํนวณหาค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value: NPV) ไดม้าจาก
การคาํนวณค่า ROE เฉลี)ยทั.งหมด 5 บริษทั จากอุตสาหกรรมเทคโนโลยแีละการสื)อสาร โดยใชข้อ้มูล
อา้งอิงจาก ตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย ดงัตารางที) 5.18 (ตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย, 2555: 
ออนไลน์) 
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ตารางที� 5-18  ค่าเฉลี�ย ROE ทัLงหมด 5 บริษัท 

บริษัท 

ROE(%) 
ROE เฉลี�ย 4 

ปี 
งบปี 51 

31/12/2551 

งบปี 52 

31/12/2552 

งบปี 53 

31/12/2553 

งบปี 54 

31/12/2554 

INET: บริษทั 
อินเทอร์เน็ตประเทศ
ไทย จาํกดั (มหาชน) 

-4.68 2.00 -2.12 -15.55 -5.0875 

MFEC: บริษทั เอม็ เอฟ 
อี ซี จาํกดั (มหาชน) 

22.12 14.14 8.70 16.16 15.28 

MSC : บริษทั เมโทรซิส
เตม็ส์คอร์ปอเรชั)น จาํกดั 
(มหาชน) 

12.47 5.98 10.64 8.70 9.45 

SYNEX:บริษทั ซินเน็ค 
(ประเทศไทย) จาํกดั 
(มหาชน) 

10.17 16.25 19.98 24.52 17.73 

PT: บริษทั พรีเมียร์ 
เทคโนโลย ีจาํกดั 
(มหาชน) 

14.87 -2.91 11.19 19.54 10.67 

ROE เฉลี�ย 5 บริษัท 9.6085 

WACC  = (%ส่วนของเจา้ของ x %ความหวงัที)จะไดเ้งินกลบัคืนมา) + (%เงินกู ้x %ดอกเบี.ยเงินกู)้ 

  = (1 x 0.09) + 0.00 
  = 0.09 + Thailand Risk Premium 
  = 9% + 2.25% = 11.25% 

มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value: NPV) ที)ไดจ้ากการลงทุนเมื)อสิ.นปีที) 2 โดยการนาํ
ตน้ทุนถวัเฉลี)ยถ่วงนํ.าหนกัของเงินทุน (WACC) มาบวกกบัค่าความเสี)ยง (Thailand Risk Premium) 
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เท่ากบัร้อยละ 11.25 มาเป็นอตัราส่วนลดในการคาํนวณ NPV เมื)อคาํนวณหาคา่ปัจจุบนัสุทธิ และอตัรา
ผลตอบแทนซื.อสด จะไดผ้ลดงัตารางที) 5.19-5.21 

ตารางที� 5-19 อัตราผลตอบแทนซืLอสด (Internal Rate of Return: IRR) และมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net 

Present Value: NPV) แบบเป็นไปตามคาด 

แบบที� 1 แบบที�มีจํานวนหน่วยงานซืLอเป็นไปตามคาด 

ปีที� เงินสดรับ/จ่าย สุทธิ มูลค่าซาก กระแสเงินสด IRR PV NPV 

0 ณ วนัเริ)มดาํเนินงาน -59,000.00  -59,000.00  
1 47,049.80  47,049.80    
2 217,419.80 4.00 217,423.80 135.9373% 217,965.77 158,965.77 

ตารางที� 5-20 อัตราผลตอบแทนซืLอสด (Internal Rate of Return: IRR) และมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net 

Present Value: NPV) แบบตํ�ากว่าที�คาด 

แบบที� 2 แบบที�มีจํานวนหน่วยงานซืLอตํ�ากว่าที�คาด 

ปีที� เงินสดรับ/จ่าย สุทธิ มูลค่าซาก กระแสเงินสด IRR PV NPV 

0 ณ วนัเริ)มดาํเนินงาน -59,000.00  -59,000.00  
1 -45,950.20  -45,950.20    
2 100,119.80 4.00 100,123.80 -2.9757% 39.594.36 -19,405.64 

ตารางที� 5-21 อัตราผลตอบแทนซืLอสด (Internal Rate of Return: IRR) และมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net 

Present Value: NPV) แบบสูงกว่าคาด 

แบบที� 3 แบบที�มีจํานวนหน่วยงานซืLอสูงกว่าที�คาด 

ปีที� เงินสดรับ/จ่าย สุทธิ มูลค่าซาก กระแสเงินสด IRR PV NPV 

0 ณ วนัเริ)มดาํเนินงาน -59,000.00  -59,000.00  
1 140,049.80  140,049.80    
2 334,719.80 4.00 334,723.80 284.8052% 396,337.19 337,337.19 
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ตารางที� 5-22 สรุปการประมาณการจํานวนหน่วยงานที�ซืLอในแต่ละแบบ 

แบบที� NPV IRR ระยะเวลาคนืทุน 

แบบที)มีจาํนวนหน่วยงานซื.อเป็นไปตามคาด 158,965.77 135.9373% ปีที) 2 
แบบที)มีจาํนวนหน่วยงานซื.อตํ)ากว่าที)คาด -19,405.64 -2.9757% ปีที) 3 
แบบที)มีจาํนวนหน่วยงานซื.อสูงกว่าที)คาด 337,337.19 284.8054% ปีที) 1 

5.3.3.1 ระยะเวลาคนืทุน (Payback Period) 

เป็นระยะเวลาที)ไดรั้บผลตอบแทนในรูปของกระแสเงินสดเขา้เท่ากบักระแสเงินสดจ่ายลงทุน 
โดยไม่คาํนึงถึงเรื)องมูลค่าของเงินตามระยะเวลาเขา้มาเกี)ยวขอ้ง การคาํนวณหาระยะเวลาคืนทุนจึงมอง
ที)กระแสเงินสดรับ ไม่ใช่ตวักาํไรหรือขาดทุนของกิจการ โดย ณ จุดไดที้)ผลสะสมของกระแสเงินสดรับ
เท่ากบัเงินลงทุนในครั. งแรกก็จะไดร้ะยะเวลาคืนทุนนั.นเอง 

จากการคาํนวณระยะเวลาคืนทุนผลที)ไดแ้สดงดงัตารางที) 5.22 คือ กรณีที)ยอดขายเป็นไปตาม
คาดและตํ)ากว่าที)คาดนั.น จะสามารถคืนทุนไดใ้นปีที) 2 ที)กาํหนด แต่หากยอดขายต ํ)ากว่าค่าที)กาํหนดจะ
ไม่สามารถคืนทุนไดใ้นระยะเวลาภายในสองปี แต่จะคืนทุนภายในปีที) 3 ซึ) งเกินกาํหนดระยะเวลาของ
เป้าหมายที)กาํหนด และกรณีที)ยอดขายสูงกว่าที)คาดไวจ้ะเห็นไดว้่า สามารถคืนทุนไดเ้ร็ว คือสามารถคืน
ทุนไดต้ั.งแต่ภายในปีแรก 

5.3.3.2 มูลค่าปัจจุบัน (Net Present Value: NPV) คือ 

ผลต่างระหว่างมูลค่าปัจจุบนัของผลการประหยดัตน้ทุนพลงังานจากมาตรการในรูปตวัเงินที)
คาดว่าจะไดรั้บในแต่ละปี ตลอดอายขุองโครงการกบัมูลค่าปัจจุบนัของเงินที)จ่ายออกไป 

จากตารางสรุปที) 5.22 แสดงให้เห็นว่ากรณีที)ยอดขายเป็นไปตามคาดจะมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ
เท่ากบั 158,965.77 บาท กรณีที)ยอดขายตํ)ากว่าที)คาดมูลค่าปัจจุบนัสุทธิเท่ากบั -19,405.64 บาท และ
กรณีที)ยอดขายสูงกว่าที)คาดจะมีมูลคา่ปัจจุบนัสุทธิเท่ากบั 337,337.19 บาท  
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5.3.3.3 อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return, IRR) คือ 

อตัราลดค่า (Discount rate) ที)ทาํให้มูลค่าปัจจุบนัของกระแสเงินสดที)คาดว่าจะตอ้งจ่ายในการ
ลงทุน เท่ากบัมูลค่าปัจจุบันของกระแสเงินสดที)คาดว่าจะไดรั้บจากการดาํเนินการประหยดัพลงังาน
ตลอดอายโุครงการ 

จากตารางสรุปที) 5.22 แสดงให้เห็นถึงอตัราผลตอบแทนภายในของแต่ละกรณี โดยกรณีที)
ยอดขายเป็นไปตามคาดมีอตัราผลตอบแทนภายใน (IRR) เท่ากบั 135.9373% กรณียอดขายตํ)ากว่าที)คาด
มีอตัราผลตอบแทนภายใน (IRR) เท่ากบั -2.9757% และกรณีสุดทา้ยคือกรณีที)ยอดขายสูงกว่าที)คาดจะมี
อตัราผลตอบแทนภายใน (IRR) เท่ากบั 284.8054% 

สรุปการคาํนวณหลกัเกณฑ์ในการพิจารณาการลงทุนทั.งระยะเวลาคืนทุน มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 
อตัราผลตอบแทนภายในสําหรับการขายโปรแกรมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากเวบ็ไซตท์ั.ง 3 กรณี
นั.นการประเมินส่วนใหญ่จะมีผลเป็นบวก และมีระยะเวลาคืนทุนไม่เกิน 2 ปี ทาํให้เห็นว่าการลงทุนนี. มี
ความน่าสนใจ 



บทที� 6  

สรุปผลการวจัิยและข้อเสนอแนะ 

6.1 สรุปผลการวจัิย 

งานวิจยันี
 ไดท้าํการวิเคราะห์ ออกแบบและพฒันาโปรแกรมการจดัเรียงภาษา HTML เพื(อช่วย
ประหยดัพลงังานไฟฟ้าสําหรับเวบ็ไซต ์ที(สามารถดาํเนินการเพิ(ม ลบ แกไ้ขคาํสั(งของภาษา HTML ได ้
จากหนา้การจดัการระบบ เพื(อเพิ(มประสิทธิภาพให้การทาํงานของระบบโดยนาํหลกัการของโคฮีชั(นเขา้
มาช่วยในเรื(องของความสัมพนัธ์กนัของโมดูลการทาํงาน และสามารถประมวลผลไฟลภ์าษา HTML 
ผ่านหน้าเว็บไซตไ์ดโ้ดยการอพัโหลดเขา้สู่ระบบ ระบบจะทาํการประมวลผล และส่งไฟล์ใหม่ออกมา 
สําหรับนําไปใช้กับเว็บไซต์ชนิดนั
 น ทั
 งนี
 โปรแกรมการจัดเรียงภาษา HTML ที(ถูกสร้างขึ
นมีการ
ตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลตามมาตรฐานของ W3C ไดแ้ก่ การจาํแนกประเภทของ HTML 
รูปแบบการใชง้านคาํสั(ง HTML และกฎการตรวจสอบความถูกตอ้งของภาษา HTML นอกจากนั
น
โปรแกรมการจดัเรียงภาษา HTML ยงัสามารถแสดงผลการแกไ้ขคาํสั(ง HTML จากไฟล ์HTML เดิม ทาํ
ให้สามารถรับทราบถึงจาํนวนของ Tag HTML ที(มีการแกไ้ขไปได้ ทั
งนี
 การใชง้านโปรแกรมการ
จดัเรียงภาษา HTML ผูใ้ชส้ามารถเลือกใชง้านไดท้ั
 งแบบออนไลน์ หรือนาํมาติดตั
งที(เครื(องในกรณีที(
ตอ้งการใชง้านแบบส่วนตวัเพื(อเพิ(มความเร็วในการประมวลผลได ้เนื(องจากโปรแกรมการจดัเรียงภาษา 
HTML สามารถประมวลผลไดท้ั
งแบบออนไลน์ และออฟไลน์ เพียงแค่เครื(องคอมพิวเตอร์ที(จะทาํการ
ติดตั
 งแบบออฟไลน์ตอ้งมีการสร้างฐานขอ้มูลไวภ้ายในเครื(องคอมพิวเตอร์ให้เรียบร้อยก่อน จึงจะ
สามารถรันโปรแกรมในเครื(องคอมพิวเตอร์ได ้

งานวิจัยนี
 ได้ทําการคิดค้นและออกแบบให้โปรแกรมสามารถช่วยลดระยะเวลาในการ
ประมวลผลเว็บไซต์ลง จะทาํให้ช่วยลดอตัราการใช้พลังงานไฟฟ้าลงได้มากขึ
น กล่าวคือ เมื(อไฟล ์
HTML เดิมไดผ้่านการประมวลผลจากโปรแกรมตามเงื(อนไขที(กาํหนดไวใ้นระบบการจดัการแลว้นั
น 
เมื(อนาํไฟล์ที(ผ่านการประมวลผลมารันกบัเวบ็ไซต์แลว้นั
น จะไดร้ะยะเวลาในการประมวลผลที(ลดลง 
และเมื(อนาํระยะเวลาในการประมวลผลมาคาํนวณหาอตัราค่าไฟฟ้า จะเห็นถึงค่าไฟฟ้าที(เสียไป ซึ( งค่า
ไฟฟ้าที(เสียไปต่อหนึ(งเวบ็ไซตน์ั
นจะมีค่าตวัเลขที(ไม่มาก แต่จุดประสงคห์ลกัของงานวิจยัคือตอ้งการให้
เห็นถึงภาพรวมของอตัราค่าไฟฟ้าที(เสียไปจากหลายๆเวบ็ไซตร์วมกนั ซึ( งจะเป็นค่าพลงังานไฟฟ้าที(เสีย
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ไปอยา่งมาก หากช่วยกนัลดอตัราการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในส่วนนี
ลงไปได ้จะทาํให้ประเทศชาติลดการ
ใชไ้ฟฟ้าไดอี้กช่องทางหนึ(ง 

การวิเคราะห์เครื(องมือสร้างโปรแกรมสําหรับงานวิจยันี
  ไดน้าํผลการสาํรวจความคิดเห็นของ
ผูใ้ชง้านมาเป็นส่วนหนึ( งในการพฒันาโปรแกรม และนาํเสนอออกมาโดยใช้แผนภาพกระแสขอ้มูล 
(Data Flow Diagram) เพื(อแสดงผลการทาํงานของระบบทั
งหมด และออกแบบขั
นตอนวิธีสําหรับสร้าง
ขั
นตอนการพฒันาโปรแกรม เพื(อเป็นแนวทางในการความสัมพันธ์กันของฟังชั(นการใช้งานตาม
หลกัการของโคฮีชั(น ในงานวิจยันี
 ยงัได้ออกแบบหน้าจอสําหรับรับค่าไฟล์เอชทีเอ็มแอล ที(ตอ้งการ
ประมวลผล โดยถูกออกแบบมาให้ใชง้านง่ายภายในขั
นตอนเดียว ก็สามารถรอรับไฟลใ์หม่ที(ผ่านการ
ประมวลผลได ้

หลงัจากพฒันาโปรแกรมการจดัเรียงภาษาเอชทีเอม็แอล เสร็จแลว้นั
น ไดท้าํการทดสอบระบบ
โดยการทดลองนาํไฟลภ์าษาเอชทีเอ็มแอล เขา้ไปประมวลผลกบัระบบของโปรแกรมที(สร้างขึ
น ซึ( งผล
การทดสอบปรากฏว่าไฟล์ภาษาเอชทีเอ็มแอลที(ทาํการทดสอบไดถู้กจดัเรียงใหม่ตามเงื(อนไขที(ทาํการ
ระบุไวใ้นโปรแกรมไดอ้ยา่งถูกตอ้งและสามารถนาํมาใชง้านไดจ้ริงกบัเวบ็ไซต ์

จากการวิจยัสามารถสรุปผลไดว้่า ในการพฒันาเวบ็ไซตใ์ห้ถูกตอ้งตามหลกัการโครงสร้างของ
ภาษา HTML จะช่วยให้เวบ็ไซตมี์การประมวลผลที(เร็วขึ
น เพื(อช่วยลดอตัราการใชพ้ลงังานไฟฟ้าที(เกิด
จากการประมวลผลหน้าเว็บไซตใ์นแต่ละครั
 งได ้ซึ( งหากเวบ็ไซตที์(มีผูเ้ขา้ชมมากในแต่ละวนั ใส่ใจใน
รายละเอียดเหล่านี
  ก็จะช่วยใหป้ระเทศชาติประหยดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าไดอี้กช่องทางหนึ(ง โดยที(ผูเ้ขา้
ใช้งานเว็บไซต์ก็ยงัคงสามารถเขา้ชมเว็บไซต์ได้ตามปกติ โดยที(ไม่ต้องปรับตวัหรือศึกษาวิธีการ
ประหยดัพลงังานจากการเขา้ใช้งานเว็บไซต์ ซึ( งส่งผลให้ผูใ้ช้งานมีความพึงพอใจในการเขา้ใช้งาน
เวบ็ไซตเ์พิ(มขึ
น เนื(องจากไดช่้วยอนุรักษพ์ลงังานใหป้ระเทศชาติอีกช่องทางหนึ(ง 

ผูอ่้านสามารถเขา้ใชง้านโปแกรมตวัอย่างไดจ้ากเวบ็ไซต ์http://www.wp-greenpage.com เพื(อ
ทดลองใชง้านโปรแกรมจดัเรียงภาษา HTML ในการช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าสาํหรับเวบ็ไซต ์

6.1.1 ข้อจํากัด 

1) โปรแกรมการจัดเรียงภาษาเอชทีเอ็มแอลนั
นรองรับการทาํงานเฉพาะไฟล์นามสกุล 
.html เท่านั
น ไม่สามารใชง้านกบัโปรแกรมนามสกลุอื(นๆได ้
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2) หากคาํสั(งในไฟล ์เอชทีเอ็มแอล ที(ทาํการอพัโหลดเขา้มามีคาํสั(งนอกเหนือจากคาํสั(ง
ภาษาเอชทีเอม็แอลระบบจะอ่านคาํสั(งเหล่านั
นเป็นตวัอกัษร 

3) เงื(อนไขของคาํสั(งเอชทีเอ็มแอล ในการประมวลผลของคาํสั(งเอชทีเอ็มแอล จาก
โปรแกรมนี
  จะทาํตามเงื(อนไขที(กาํหนดภายในระบบการจดัการเงื(อนไขเอชทีเอม็แอล
ในหนา้ผูดู้แลระบบ เท่านั
น 

4) ระยะเวลาในการประมวลผลของเวบ็ไซตที์(ผ่านการใชง้านโปรแกรมแลว้นั
น ขึ
นอยูก่บั
สภาพแวดลอ้มและเครื(องคอมพิวเตอร์ที(ใชง้าน 

5) ระยะเวลาที(ทาํการทดสอบหน้าเว็บไซต์ ที(เกิดผลจากความผิดพลาดจากการเขียน
โปรแกรมอื(นหรือการควิรี(ฐานขอ้มูล จะไม่รวมอยูใ่นความผดิพลาดของโปรแกรม 

6) ขนาดไฟลห์ลงัจากการประมวลผล อาจมีขนาดที(ใหญ่กว่าขนาดไฟลเ์ดิมก่อนที(จะทาํ
การประมวลผล 

6.2 ข้อเสนอแนะงานวิจัย 

จากผลการสํารวจความคิดเห็นของผูพ้ฒันาเวบ็ไซตแ์ละผูเ้ขา้ใชง้านเวบ็ไซตท์ั(วไป ทาํให้ผูว้ิจยั
ไดรั้บขอ้มูลที(เป็นแนวทางในการพฒันาโปรแกรมเพื(อช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการเขา้ใชง้าน
เวบ็ไซตเ์พิ(มมากขึ
น โดยผูว้ิจยัไดมี้ขอ้เสนอแนะเพิ(มเติมดงัต่อไปนี
  

1) ควรเพิ(มขอ้มูลและความรู้ความเขา้ใจที(เกี(ยวขอ้งกบัการประหยดัพลงังานไฟฟ้าสาํหรับ
เวบ็ไซตใ์ห้แก่ผูใ้ชง้านเวบ็ไซตม์ากยิ(งขึ
น  

2) ควรเพิ(มเติมฟังชั(นในการแสดงผลรวมค่าไฟฟ้าที(เสียไปจากการเขา้ใชง้านเว็บไซต์
นั
นๆ ซึ(งควรแสดงเป็นผลรวมทั
งหมดจากการผูเ้ขา้ใชง้านทั
งหมดต่อหนึ(งเวบ็ไซต ์

3) ควรมีการศึกษาขอ้มูลเชิงคุณภาพโดยการสัมภาษณ์เชิงลึกกบัผูที้(มีส่วนเกี(ยวขอ้งในการ
พฒันาเวบ็ไซต ์

4) สามารถนําแนวคิดในเรื(องการประหยดัพลงังานสําหรับเว็บไซต์ ไปต่อยอดกบัการ
ประยกุตใ์ชก้บัระบบการออกแบบเวบ็ไซต ์
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6.3 ข้อเสนอแนะในอนาคต 

เนื(องจากโปรแกรมช่วยประหยดัพลังงานไฟฟ้าในการเขา้ใช้งานเว็บไซต์ที(พฒันาขึ
นเป็น
ตน้แบบที(สร้างขึ
น หากมีความตอ้งการนาํไปใชง้านจริงกบัเว็บไซตท์ั(วไป จาํเป็นตอ้งมีการศึกษาผล
ทางดา้นเทคนิคและปัจจยัที(มีผลต่อการตดัสินใจเลือกใชง้านโปรแกรมช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าใน
การเขา้ใช้งานเว็บไซต์ ที(มีขอบเขตที(ละเอียดและกวา้งขึ
น เนื(องจากเว็บไซต์แต่ละประเภทมีปัจจัยที(
เกี(ยวขอ้งในหลายดา้น และมีรูปแบบการแสดงผลที(แตกต่างกนัออกไป ซึ( งในอนาคตสามารถพฒันา
โปรแกรมให้รองรับกบัการจดัเรียงภาษาในการสร้างสรรคเ์วบ็ไซต์อื(นๆ ได ้เช่น ภาษาพีเอชพี ภาษาเอ
เอชพี ภาษาจาวา เป็นตน้ 
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เวบ็ไซต์ที�ใช้ในการเรียนรู้และทดสอบ 

เวบ็ไซตที์�ใชใ้นการทดสอบการประมวลผลเพื�อคาํนวณหาอตัราค่าไฟฟ้าที�เสียไปจากการ
เขา้ใชง้านเวบ็ไซต ์แสดงไดด้งัตาราง ดงัต่อไปนี,  

ลาํดับ ยูอาร์แอล 

1 http://www.sanook.com 
2 http://www.kapook.com 
3 http://www.mthai.com 
4 http://www.dek-d.com 
5 http://www.manager.co.th 
6 http://www.teenee.com 
7 http://www.weloveshopping.com 
8 http://www.oknation.net 
9 http://www.siamzone.com 

10 http://www.siamha.com 
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1. แสดงคําสั�งภาษา HTML แบบ Basic 

 
Tag (open) Tag (close) Description 

<!DOCTYPE>  - ประกาศ doctype บอกชนิดและหมายเลขรุ่น HTML ที�
ใช ้

<html> </html> เริ�มตน้เวบ็เอกสารเวบ็เพจ กาํหนดขอบเขตของเวบ็เพจ 
<body> </body> เป็นส่วนที�แสดงเนื,อหาที�จะแสดงทางหนา้จอทั,งหมด 

<h1> </h1> กาํหนดหวัเรื�อง 
<h2> </h2> กาํหนดหวัเรื�อง 
<h3> </h3> กาํหนดหวัเรื�อง 
<h4> </h4> กาํหนดหวัเรื�อง 
<h5> </h5> กาํหนดหวัเรื�อง 
<h6> </h6> กาํหนดหวัเรื�อง 
<p> </p> แสดงขอ้ความในลกัษณะพารากราฟ (paragraph) 

- align="left" | "center" | "right" | "justify" 
<br /> - ขึ,นบรรทดัใหม่ 
<hr /> - เส้นคั�น 

<!--...--> - comment 
 

2. แสดงคําสั�งภาษา HTML แบบ Formatting 
 

Tag (open) Tag (close) Description 

<acronym> </acronym> กาํหนดอกัษรยอ่หรือคาํยอ่ (เมื�อเอาmouse ชี,จะปรากฏ
คาํเตม็ในแถบอธิบาย) 

<abbr> </abbr> กาํหนดอกัษรยอ่หรือคาํยอ่ 
<address> </address> กาํหนดที�อยูผู่ส้ร้างเวบ็เพจ (ตวัเอียง) 

<b> </b> กาํหนดขอ้ความเป็นตวัหนา 
<bdo> </bdo> กาํหนดทิศทางขอ้ความ (ซา้ยไปขวา/ขวาไปซา้ย) 
<big> </big> กาํหนดขอ้ความใหมี้ขนาดใหญ่ขึ,น 1 ระดบั 
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<blockquote> </blockquote> กาํหนดขอ้ความหรือเนื,อหาที�หยบิยกมาจากแหล่งอื�น 
<center> </center> จดัตาํแหน่งของวตัถุให้อยูต่รงกลาง 

<cite> </cite> กาํหนดแหล่งอา้งอิง (citation) (ตวัเอียง) 
<code> </code> กาํหนดขอ้ความเป็น source code โปรแกรม 
<del> </del> กาํหนดขอ้ความที�ลบออกไป (ขีดฆ่า) 
<dfn> </dfn> กาํหนดขอ้ความเป็นการนิยามศพัท ์(ตวัเอียง) 
<em> </em> เนน้ขอ้ความ (ตวัเอียง) 
<font> </font> กาํหนดชนิด ขนาด และสีให้ตวัอกัษร 

<i> </i> กาํหนดขอ้ความเป็นตวัเอียง 
<ins> </ins> กาํหนดขอ้ความที�เพิ�มเขา้มา ใชคู้่กบั <del> 
<kbd> </kbd> กาํหนดขอ้ความที�พิมพจ์ากคียบ์อร์ด (แสดงผลดว้ย

ความกวา้งอกัษรคงตวั) 
<pre> </pre> กาํหนดขอ้ความที�จดัรูปไวก่้อน (แสดงผลดว้ยความ

กวา้งอกัษรคงตวั) 
<q> </q> กาํหนดคาํพดูที�ยกมาแบบสั,น (ใน Firefox จะเติม

เครื�องหมายคาํพดูให)้ 
<samp> </samp> กาํหนดขอ้ความเป็นตวัอยา่ง computer code (แสดงผล

ดว้ยความกวา้งอกัษรคงตวั) 
<small> </small> กาํหนดขอ้ความใหมี้ขนาดเล็กลง 
<strong> </strong> เนน้หนกัขอ้ความ (ตวัหนา)  

<sub> </sub> กาํหนดขอ้ความตวัหอ้ย 
<sup> </sup> กาํหนดขอ้ความตวัยก 
<tt> </tt> กาํหนดขอ้ความแบบ teletype text ใหมี้ความกวา้งคงตวั 

<var> </var> กาํหนดขอ้ความเป็นตวัแปร variable 
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3. แสดงคําสั�งภาษา HTML แบบ Forms 

Tag (open) Tag (close) Description 

<form> </form> ใชส้ร้างแบบฟอร์ม 
<input /> - ใชส้ร้างฟิลดป้์อนขอ้มูลแบบต่างๆ ใน Form 

<textarea> </textarea> ฟิลดป้์อนขอ้มูลแบบหลายบรรทดั 
- name="ชื�อ textarea" 
- cols="number" ความกวา้ง 
- rows="number" จาํนวนแถว 
- wrap="off" | "physical" | "virtual" การกาํหนดการตดั
คาํหรือขึ,นบรรทดัใหม่ใหข้อ้ความที�ยาวต่อเนื�องกนั
มากๆ  
- disabled lock ไม่ใหฟิ้ลดป้์อนขอ้มูลใชง้านได ้
- readonly ใหฟิ้ลดป้์อนขอ้มูลอ่านไดอ้ยา่งเดียว  

<button> </button> ปุ่ม 
<select> </select> ลิสต ์

- name="ชื�อลิสต"์ 
- size = จาํนวนตวัเลือกที�ให้มองเห็น 
- multiple = ใหผู้ใ้ชง้านเลือกหลายตวัเลือกได ้โดยกด
ปุ่ม Ctrl 
- disabled lock ไม่ใหฟิ้ลดป้์อนขอ้มูลใชง้านได ้
- readonly ใหฟิ้ลดป้์อนขอ้มูลอ่านไดอ้ยา่งเดียว  

<option> </option> ใชแ้สดงตวัเลือกใน listbox ใชร่้วมกบั <select> 
- value="ค่าของตวัเลือก" 
- selected ใหต้วัเลือกนี, ถูกเลือก 

<fieldset> </fieldset> ใชจ้ดักลุ่มฟิลดป้์อนขอ้มูลใน Form ทาํใหเ้ป็นระเบียบ 
<legend> </legend> ใชแ้สดงคาํอธิบายกลุ่มฟิลดป้์อนขอ้มูล 

 
 
 
 



159 

4. แสดงคําสั�งภาษา HTML แบบ Images 

Tag (open) Tag (close) Description 

<img /> - แสดงรูปภาพ 
<map> </map> ใชส้ร้าง image map 
<area /> - กาํหนดพื,นที�เป็นลิงคใ์น image map 

 

5. แสดงคําสั�งภาษา HTML แบบ Links 

Tag (open) Tag (close) Description 

<a> </a> กาํหนดการเชื�อมโยง  
<link /> - ใชก้าํหนดความสัมพนัธ์ระหวา่งเวบ็เพจกบัขอ้มูล

ภายนอกเพื�อนาํมาใชง้านในเวบ็เพจ 

 

6. แสดงคําสั�งภาษา HTML แบบ Lists 

Tag (open) Tag (close) Description 

<ul> </ul> แสดงผลลิสตร์ายการแบบไม่มีลาํดบั (unordered list) 
- type = " disc | circle | square" 

<ol> </ol> แสดงผลลิสตร์ายการแบบมีลาํดบั (ordered list) 
- type="1" | "A" | "a" | "I" | "i" ลกัษณะลาํดบั 
- start="" เริ�มรายการจากตวัเลข หรือตวัอกัษรใด 

<li> </li> ใชแ้สดงขอ้มูล 1 แถวรายการ (list item) 
- type="disc" | "circle" | "square" 

<dl> </dl> แสดงผลลิสตร์ายการแบบให้คาํนิยาม ใชร่้วมกบั 
<dt>,<dd> 

<dt> </dt> แสดงผลลิสตร์ายการแบบให้คาํนิยาม ใชร่้วมกบั 
<dl>,<dd> 

<dd> </dd> แสดงผลลิสตร์ายการแบบให้คาํนิยาม ใชร่้วมกบั 
<dl>,<dt> 
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7. แสดงคําสั�งภาษา HTML แบบ Tables 

Tag (open) Tag (close) Description 

<table> </table> ตาราง 
- align="left" | "center" | "right"   จดัตาํแหน่งของ
ตาราง  
- border="number"   กาํหนดความหนาของเส้นขอบ
ตาราง 
- bordercolor="สี"   สีของเส้นขอบ 
- width="number"   กาํหนดความกวา้งใหต้าราง 
- bgcolor="สี"   กาํหนดสี background 
- cellspacing="number"   กาํหนดช่องวา่งภายใน cell 
- cellpadding="number"   กาํหนดระยะห่างระหวา่ง cell 

<caption> </caption> ใชแ้สดงคาํอธิบาย และขอ้ความประกอบตาราง 
valign = "top" | "bottom" | "left" | "right" 

<tr> </tr> กาํหนดแถวของตาราง 
- align="left" | "center" | "right" จดัตาํแหน่งของ
ขอ้ความใน cell แนวนอนทั,งแถว 
- valign= "top" | "middle" | "bottom" | "baseline"  จดั
ตาํแหน่งของขอ้ความใน cell แนวตั,งทั,งแถว 
- bgcolor ="สี" กาํหนดสี background ใหท้ั,งแถว 

<th> </th> กาํหนดขอ้ความที�เป็นหวัคอลมัน์ จะเป็นตวัหนา 
- align="left" | "center" | "right" จดัตาํแหน่งของ
ขอ้ความใน cell แนวนอน 
- valign= "top" | "middle" | "bottom" | "baseline"  จดั
ตาํแหน่งของขอ้ความใน cell แนวตั,ง 
- width="ความกวา้งของคอลมัน์" 
- height="ความสูงของแถว" 
- colspan="number"   จาํนวนคอลมัน์ที�จะให้รวมเป็น
คอลมัน์เดียวกนั 
- rowspan="number"   จาํนวนแถวที�จะใหร้วมแถวเป็น



161 

แถวเดียวกนั 
- bgcolor="สี"   กาํหนดสี background ให ้cell 

<td> </td> สาํหรับขอ้มูลในแต่ละ cell ของตาราง 
- align="left" | "center" | "right" จดัตาํแหน่งของ
ขอ้ความใน cell แนวนอน 
- valign= "top" | "middle" | "bottom" | "baseline"  จดั
ตาํแหน่งของขอ้ความใน cell แนวตั,ง 
- width="ความกวา้งของคอลมัน์" 
- height="ความสูงของแถว" 
- colspan="number"   จาํนวนคอลมัน์ที�จะให้รวมเป็น
คอลมัน์เดียวกนั 
- rowspan="number"   จาํนวนแถวที�จะใหร้วมแถวเป็น
แถวเดียวกนั 
- bgcolor="สี"   กาํหนดสี background ให ้cell 

<thead> </thead> กาํหนดส่วน head ของตาราง 
- align = "left" | "center" | "right" 
- valign = "top" | "middle" | "bottom" 

<tbody> </tbody> กาํหนดส่วน body ของตาราง 
<tfoot> </tfoot> กาํหนดส่วน footer ของตาราง 

- align="left" | "center" | "right" 
- valign="top" | "middle" | "bottom" 

<col /> - กาํหนดคุณสมบติัใหค้อลมัน์ใดๆ (Firefox ไม่
สนบัสนุน) 
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8. แสดงคําสั�งภาษา HTML แบบ Styles 

Tag (open) Tag (close) Description 

<style> </style> คาํสั�งสาํหรับสร้าง style sheet ที�ใชใ้นเอกสาร  
- type = "MIME Type"  
- media = "Media Type" 

<div> </div> กาํหนดรูปแบบหรือลกัษณะขอ้ความ แบ่งสัดส่วน
เนื,อหา 

<span> </span> จดัแต่ง ขอ้ความสั,นๆ (inline) 
 

9. แสดงคําสั�งภาษา HTML แบบ Meta Info 

Tag (open) Tag (close) Description 

<head> </head> ใชก้าํหนดรายละเอียดต่างๆ เกี�ยวกบัเวบ็เพจ 
<title> </title> แสดงขอ้ความที�จะปรากฏบน Title Bar ของ Browser 

<meta /> - ใชก้าํหนดคุณสมบติัใหเ้วบ็เพจ เช่น กาํหนดคาํสาํคญั
สาํหรับ search engine, กาํหนดชุดตวัอกัษร เป็นตน้ 

<base /> - กาํหนดและเปลี�ยน URL พื,นฐาน (base URL) ของหนา้
เวบ็เพจ ใชร่้วมกบั relative URL อื�นๆ ในเวบ็เพจ 

 

10. แสดงคําสั�งภาษา HTML แบบ Programming 

Tag (open) Tag (close) Description 

<script> </script> คาํสั�ง script 
- type="text/javascript" | "text/vbscript" 
- src="url ของ scrip" 
- language="javascript" | "vbscript" 

<noscript> </noscript> ใชแ้สดงขอ้ความในเวบ็เบราเซอร์ที�ไม่สนบัสนุนการ
ทาํงานของ script ไม่รู้จกัคาํสั�ง <script> 

<object> </object> ใชก้าํหนดเพื�อเรียกใชแ้ละแสดงผลการทาํงานของ 
object ชนิดต่างๆ เช่น ภาพกราฟิก ไฟลเ์อกสาร, 
ActiveX ได ้โดย object แต่ละชนิดจะมีวธีิเรียกใชที้�
แตกต่างกนั 
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แบบสอบถามชุดที� 1  ความต้องการและปัจจัยในการเลอืกใช้งานโปรแกรมจัดเรียงคําสั�ง HTML 

เพื�อช่วยในการประหยดัพลงังานไฟฟ้าสําหรับเวบ็ไซต์ 
--------------------------------------------------------------------------------------- 

คําชีVแจง 

 แบบสอบถามฉบบันี,  จดัทาํขึ,นเพื�อทาํการศึกษาวจิยัสาํรวจความตอ้งการและปัจจยัในการ
เลือกใชง้านโปรแกรมจดัเรียงคาํสั�ง HTML เพื�อช่วยในการประหยดัพลงังานไฟฟ้าสาํหรับเวบ็ไซต ์
ในขั,นตอนของการพฒันาเวบ็ไซต ์  
 ขอใหท้่านแสดงความคิดเห็นของท่านอยา่งแทจ้ริงในแต่ละขอ้คาํถาม 
 แบบสอบถามนี,แบ่งเป็น 3 ตอน คือ 
 ตอนที� 1 : ขอ้มูลทั�วไปเกี�ยวกบัผูต้อบ ลกัษณะการตอบเป็นแบบเลือกตอบตามรายการ 
(Check list) 

ตอนที� 2 : ขอ้มูลเกี�ยวกบัความตอ้งการและปัจจยัในการเลือกใชง้านโปรแกรมจดัเรียงคาํสั�ง 
HTML เพื�อช่วยในการประหยดัพลงังานไฟฟ้าสาํหรับเวบ็ไซต ์
ตอนที� 3 : ขอ้คิดเห็นและขอ้เสนอแนะเพิ�มเติมเกี�ยวกบัความตอ้งการและปัจจยัในการ
เลือกใชง้านโปรแกรมจดัเรียงคาํสั�ง HTML เพื�อช่วยในการประหยดัพลงังานไฟฟ้าสาํหรับ
เวบ็ไซต ์ลกัษณะการตอบเป็นแบบปลายเปิด ตอบไดอ้ยา่งอิสระ 

 
 

ขอขอบคุณผูต้อบแบบสอบถามทุกท่าน 
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ตอนที� 1  ขอ้มูลทั�วไปของผูต้อบแบบสอบถาม 

คําชีVแจง   ทาํเครื�องหมาย � ลงในช่อง  �  หนา้ขอ้ความที�เป็นจริง 

1.  เพศ    � ชาย  � หญิง 
2.  ชื�อเวบ็ไซต.์................................................................................................... 
3. เป็นเวบ็ไซตป์ระเภท...................................................................................... 
4. จาํนวนเพจววิต่อวนั....................................................................................... 
5. ระยะเวลาที�เปิดใชง้านเวบ็ไซต ์

� ต ํ�ากวา่ 1 ปี  � 2 - 3 ปี  � 4 - 5 ปี  
� 5 - 6 ปี  � 7 - 8 ปี  � 8 - 9 ปี  
� มากกวา่ 10 ปี 

6. จาํนวนผูพ้ฒันาเวบ็ไซต ์
 � 1 คน  � 2 - 4 คน  � 5-7 คน  

� 8 - 10 คน  � มากกวา่ 10 คน 
7. เวบ็ไซตท์่านมีส่วนช่วยในการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าหรือไม่ 
 � ไม่มี   � มี........................................................ 
8. เวบ็ไซตข์องท่านใชภ้าษาใดในการพฒันา 
 � HTML  � PHP  � ASP  

� XHTML  � RUBY  � Ajax  
� Javascript  � อื�นๆ................................................. 

9. เวบ็ไซตข์องท่านใชโ้ปรแกรมในการช่วยเขียนคาํสั�ง HTML เพื�อพฒันาเวบ็ไซตห์รือไม่ 
 � ใช(้ทาํต่อขอ้ 10)    � ไม่ใช ้
10. ใชโ้ปรแกรมในการช่วยเขียนคาํสั�ง HTML เพื�อพฒันาเวบ็ไซตท์่านเลือกใชโ้ปรแกรมใดบา้ง 
 � Dreamweaver � HTML-Kit  � Fresh HTML 

� อื�นๆ..................................................... 

ตอนที� 2 ขอ้มูลเกี�ยวกบัความตอ้งการและปัจจยัในการเลือกใชง้านโปรแกรมจดัเรียงคาํสั�ง HTML 
เพื�อช่วยในการประหยดัพลงังานไฟฟ้าสาํหรับเวบ็ไซต ์  

1.ท่านใหค้วามสาํคญัในการเขียนคาํสั�ง HTML ที�ถูกตอ้งตามมาตราฐาน W3C หรือไม่ 
� ใช่     � ไม่ใช่ 
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2. หากมีการพฒันาเวบ็ไซตใ์หส้ามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าได ้ปัจจยัที�ท่านจะเลือกพฒันาเป็น
อนัดบัแรกคือ 
 � กระบวนการประมวลผล PHP  � กระบวนการประมวลผล HTML  

� โทนสีของเวบ็ไซต ์   � บราวเซอร์ 
� ปลั�กอินเสริมในเวบ็ไซต ์  � อื�นๆ............................................. 

3. ในการพฒันาเวบ็ไซตท์่านไดค้าํนึงถึงอตัราการใชไ้ฟฟ้าที�เกิดจากการใชง้านเวบ็ไซตห์รือไม่ 
� ใช่     � ไม่ใช่ 

4. หากมีโปรแกรมในการช่วยประหยดัพลงัไฟฟ้าสาํหรับเวบ็ไซต ์ท่านคิดวา่สิ�งสาํคญัของ
โปรแกรมนี,ควรจะเป็นอยา่งไร 

� ลดความสวา่งใหเ้วบ็ไซต ์  � ลดการใชสี้สันที�ฉูดฉาดใหก้บัเวบ็ไซต ์ 
� ประมวลผลหนา้เวบ็ไซตใ์หเ้ร็วขึ,น � พฒันาคาํสั�งภาษา HTML ใหถู้กตอ้ง 

5. ระยะเวลาโดยเฉลี�ยในการประมวลผลเวบ็เพจหนา้แรก มีระยะเวลากี�วนิาที 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
6. ท่านคิดวา่ปัจจยัใดที�ช่วยใหเ้วบ็ไซตข์องท่านประมวลผลไดเ้ร็วขึ,น 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
7. ปัญหาจากการพฒันาเวบ็ไซต ์จากผูพ้ฒันาเวบ็ไซตห์ลายคนมีอะไรบา้ง 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
8. ท่านมีความคิดเห็นอยา่งไรต่อการพฒันาโปรแกรมการจดัเรียงคาํสั�ง HTML เพื�อช่วยประหยดั
พลงังานไฟฟ้าสาํหรับเวบ็ไซต ์
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
ตอนที� 4 ขอ้เสนอแนะ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 

 
ขอบคุณทุกท่านที�ใหค้วามร่วมมือในการตอบแบบสอบถามค่ะ 
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แบบสอบถาม ชุดที� 2 ความต้องการและปัจจัยในการเลอืกใช้งานเวบ็ไซต์ประหยดัพลงังานไฟฟ้า 

--------------------------------------------------------------------------------------- 
คําชีVแจง 
 แบบสอบถามฉบบันี,  จดัทาํขึ,นเพื�อทาํการศึกษาวจิยัสาํรวจความตอ้งการและปัจจยัในการ
เลือกใชง้านเวบ็ไซตที์�ช่วยในการประหยดัพลงังานไฟฟ้า   
 ขอใหท้่านแสดงความคิดเห็นของท่านอยา่งแทจ้ริงในแต่ละขอ้คาํถาม 
 แบบสอบถามนี,แบ่งเป็น 3 ตอน คือ 
 ตอนที� 1 : ขอ้มูลทั�วไปเกี�ยวกบัผูต้อบ ลกัษณะการตอบเป็นแบบเลือกตอบตามรายการ 
(Check list) 

ตอนที� 2 : ขอ้มูลเกี�ยวกบัความตอ้งการในเวบ็ไซตป์ระหยดัพลงังาน 
 ตอนที� 3 : ขอ้มูลเกี�ยวกบัปัจจยัที�จะทาํใหเ้ลือกใชง้านเวบ็ไซตป์ระหยดัพลงังาน    

ความคิดเห็นและความตอ้งการรวมทั,งปัจจยัในการเลือกใชง้านเวบ็ไซตป์ระหยดั
พลงังาน ลกัษณะการตอบเป็นแบบเลือกตอบตามรายการ (Check list) 

ตอนที� 4 : ขอ้คิดเห็นและขอ้เสนอแนะเพิ�มเติมเกี�ยวกบัความตอ้งการและปัจจยัในการ
เลือกใชง้านเวบ็ไซตป์ระหยดัพลงังาน ลกัษณะการตอบเป็นแบบปลายเปิด ตอบไดอ้ยา่ง
อิสระ 

 
 

ขอขอบคุณผูต้อบแบบสอบถามทุกท่าน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



167 

ตอนที� 1  ขอ้มูลทั�วไปของผูต้อบแบบสอบถาม 

คําชีVแจง   ทาํเครื�องหมาย � ลงในช่อง  �  หนา้ขอ้ความที�เป็นจริง 

1.  เพศ    � ชาย  � หญิง 
2.  อาย ุ

� นอ้ยกวา่ 12 ปี � 12 - 17 ปี  � 18 - 23 ปี  
� 24 - 35ปี  � 36 - 55 ปี  � 55 ปี ขึ,นไป 

3. ระดบัการศึกษา 
� ต ํ�ากวา่ปริญญาตรี � ปริญญาตรี  � ปริญญาโท  
� ปริญญาเอก   

4. สาขาอาชีพ 
 � นกัเรียน/นกัศึกษา � พนกังานบริษทั � คา้ขาย / ธุรกิจส่วนตวั  

� พนกังานรัฐวสิาหกิจ � ขา้ราชการ  � อาจารย ์
� อื�นๆ.......................................................... 

5. ความสนใจ (เลือกอยา่งนอ้ย 1 ขอ้) 
 � หนงัสือ  � การ์ตูน และนวนิยาย � เพลง หรือ ภาพยนต ์  

� กลอ้ง โทรศพัทมื์อถือ� เกมส์  � คอมพิวเตอร์ และอินเตอร์เน็ต 
� แฟชั�น ช๊อปปิ, ง � กีฬา   � ความงาม/สุขภาพ  
� ศาสนา  � สัตวเ์ลี,ยง  � ดูดวง โหราศาสตร์ 
� ท่องเที�ยว  � อาหาร  � ของแต่งบา้น  
� อสังหาริมทรัพย ์ � หุน้   � การศึกษา 
� ประวติัศาสตร์ � การเมือง  � วทิยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
� ข่าวสาร  � รถยนต ์  � อื�นๆ......................................... 

6. ใชง้าน Internet ในบ่อยครั, งเพียงใด 
 � ทุกวนั  � 1 ครั, ง/สัปดาห์ � 2-3 ครั, ง/สัปดาห์   

� 4-5 ครั, ง/สัปดาห์ � 2-3 ครั, ง/ เดือน � นานๆครั, ง  
7. ระยะเวลาการใชง้าน Internet ในแต่ละครั, ง 
 � นอ้ยกวา่ 1 ชั�วโมง � 1-3 ชั�วโมง  � 4-6 ชั�วโมง   

� 7-9 ชั�วโมง  � 10-12 ชั�วโมง � 12-14 ชั�วโมง  
� 14 ชั�วโมงขึ,นไป  

8. ใชง้าน Internet จากสถานที�ใดบา้งกรุณาเลือกตวัเลือกที�เหมาะสม (อาจมีหลายคาํตอบ) 
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 � บา้น  � สถานศึกษา  � ที�ทาํงาน   
� ร้านอินเทอร์เน็ต � Coffee Shop  � ใช ้Notebook นอกสถานที� 
� อื�นๆ................................  

ตอนที� 2 ขอ้มูลเกี�ยวกบัความตอ้งการในเวบ็ไซตป์ระหยดัพลงังาน   

1.ในเขา้ใชง้านเวบ็ไซต ์ในแต่ละครั, งท่านไดค้าํนึงถึงค่าไฟที�เกิดจากการใชง้านเวบ็ไซตห์รือไม่ 
� ใช่  � ไม่ใช่ 

2. ท่านเคยใชง้านเวบ็ไซตป์ระหยดัพลงังานของ Google หรือไม่ (เวบ็ไซต ์http://www.blackle.com) 
� เคย  � ไม่เคย(ขา้มไปทาํตอนที� 4) 

3. เหตุผลที�ท่านเลือกใชเ้วบ็ไซตป์ระหยดัพลงังานของ Google 
 � เพื�อนแนะนาํ   � ประหยดัพลงังาน � อยากทราบวา่ประหยดัไดจ้ริงหรือไม่ 
 � เป็นของใหม่อยากทดลองใช ้ � อื�นๆ...................................................................... 
4. เหตุผลที�ท่านเลือกใชเ้วบ็ไซตห์นึ�งๆเป็นประจาํ (ตอบไดม้ากกวา่ 1 ขอ้) 
 � มีเนื,อหาที�ชดัเจน ถูกตอ้ง และน่าเชื�อถือ 
 � มีความสวยงาม น่าใช ้
 � มีผูเ้ขา้ใชง้านมาก 
 � ความเร็วในการเขา้ใชง้านเวบ็ไซต ์
 � เนื,อหาสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ได ้
 � มีลูกเล่นน่าสนใจ 
 � อื�นๆ.................................................. 
5. ถา้มีเวบ็ไซตป์ระหยดัพลงังานใหเ้ลือกใชง้าน คุณสมบติัใดบา้งที�ท่านใชพ้ิจารณาในการเลือกใช ้
 � สีสันสวยงามปกติ  � ประหยดัพลงังานไดจ้ริง 
 � แสดงจาํนวนพลงังานที�ใชไ้ป 
6. ในการใชง้านคอมพิวเตอร์ ปกติท่านใชว้ธีิใดในการช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าระหวา่งใชง้าน 

� ลดความสวา่งหนา้จอ    � ใชโ้ปรแกรมช่วยประหยดัพลงังาน  
� เลือกใชค้อมพิวเตอร์ที�ช่วยประหยดัพลงังาน � อื�นๆ................................ 

7. ท่านคาํนึงถึงสิ�งใดมากที�สุดในการเขา้ใชง้านเวบ็ไซต ์
� มีเนื,อหาที�ชดัเจน ถูกตอ้ง และน่าเชื�อถือ 

 � มีความสวยงาม น่าใช ้
 � มีผูเ้ขา้ใชง้านมาก 
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 � ความเร็วในการเขา้ใชง้านเวบ็ไซต ์
 � เนื,อหาสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ได ้
 � มีลูกเล่นน่าสนใจ 
 � อื�นๆ.................................................. 

ตอนที� 3 ขอ้มูลเกี�ยวกบัปัจจยัที�จะทาํใหเ้ลือกใชง้านเวบ็ไซตป์ระหยดัพลงังาน  

1.ท่านเคยรู้จกัเทคโนโลยใีนการสร้างเวบ็ไซตเ์พื�อช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าหรือไม่ หากรู้จกั
กรุณาระบุวา่คือเทคโนโลยอีะไร 

� รู้จกั ระบุ..................................................... � ไม่รู้จกั 
2. ท่านคิดการพฒันาใหเ้วบ็ไซตส์ามารถช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าไดเ้หมาะสมหรือไม่ 

� เหมาะสม     � ไม่เหมาะสม 
 
ขอ้คาํถาม มาก

ที�สุด 
มาก ปาน

กลาง 
นอ้ย นอ้ย

ที�สุด 
1.ท่านคิดวา่ถา้เวบ็ไซตส์ามารถช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้า
ได ้มีประโยชน์แก่ท่านมากนอ้ยแค่ไหน 

     

2. ท่านใหค้วามสนใจในเรื�องการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากการใช้
งานคอมพิวเตอร์ 

     

3. ท่านคิดวา่ประโยชน์ที�ท่านจะไดจ้ากเวบ็ไซตที์�สามารถ
ประหยดัพลงังานไดมี้มากนอ้ยแค่ไหน 

     

4. ท่านคิดวา่เวบ็ไซตที์�สามารถช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้ามี
ความจาํเป็นในการใชง้านเวบ็ไซตปั์จจุบนัมากนอ้ยแค่ไหน 

     

5. ท่านคิดวา่เวบ็ไซตใ์นปัจจุบนัควรหนัมาใส่ใจในเรื�องการ
ประหยดัพลงังานไฟฟ้ามากนอ้ยแค่ไหน 

     

      
ท่านมีความคิดเห็นอยา่งไรต่อการพฒันาเวบ็ไซตใ์หส้ามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าได ้
 � เป็นที�น่าสนใจและน่าใชง้าน 
 ตอนที� 4 ขอ้เสนอแนะ 
 ............................................................................................................................................... 

ขอบคุณทุกท่านที�ใหค้วามร่วมมือในการตอบแบบสอบถามค่ะ 
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แบบสอบถามชุดที� 3 ประเมินคุณภาพและความพงึพอใจต่อการใช้ Application ต้นแบบ นวตักรรม

โปรแกรมการจัดเรียงภาษา HTML เพื�อช่วยในการประหยดัพลงังานไฟฟ้าสําหรับเว็บไซต์ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
คาํชี,แจง 

 แบบสอบถามนี, เป็นส่วนหนึ� งของงานวิจัยเพื�อการศึกษาความต้องการในการพฒันา
นวตักรรมการลดใช้พลงังานจากการประมวลผลเว็บไซต์ ของนิสิตระดบัมหาบณัฑิต หลกัสูตร
ธุรกิจเทคโนโลยีและการจดัการนวตักรรม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ซึ� งจดัทาํขึ, นเพื�อประเมิน
คุณภาพและความพึงพอใจต่อการใช ้Application ตน้แบบ นวตักรรมโปรแกรมการจดัเรียงภาษา 
HTML เพื�อช่วยในการประหยดัพลงังานไฟฟ้าสําหรับเวบ็ไซต ์ขอความกรุณาตอบแบบสอบถาม
ตามความเป็นจริง โดยขอ้มูลทั,งหมดจะถูกเก็บเป็นความลบั และใชเ้พื�องานวจิยันี, เท่านั,น  
 โปรดอ่านรายละเอียดดงัต่อไปนี, ก่อนตอบแบบสอบถาม เพื�อความเขา้ใจเกี�ยวกบัการใช้
พลงังานไฟฟ้าที�เกิดจากการประมวลผลเวบ็ไซต ์และหลกัการทาํงานเบื,องตน้ของโปรแกรม
ตน้แบบ 

อตัราพลงังานไฟฟ้าที�เกิดจากการประมวลผลเวบ็ไซตน์ั,น เกิดขึ,นไดจ้าก การเขา้ใชง้าน
เวบ็ไซตต่์อครั, ง คูณกบั ระยะเวลาในการประมวลผล และนาํมาหาจาํนวนหน่วยของไฟฟ้าที�เกิดการ
ใชง้านขึ,น ยกตวัอยา่งเช่น เวบ็ไซต ์A มีระยะเวลาในการประมวลผลหนา้เวบ็ไซตเ์ฉลี�ยอยูที่� 2.5 
วนิาที หากในหนึ�งเดือนเวบ็ไซต ์A มีอตัราผูเ้ขา้ชมหนา้เวบ็เพจโดยเฉลี�ยอยูที่�จาํนวน 2 ลา้นครั, ง จะ
เกิดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของเวบ็ไซตต่์อหนึ�งเดือนอยูที่� 8,066 บาท ซึ� งค่าไฟฟ้าส่วนนี, เป็นค่าไฟฟ้า
โดยรวมจากผูใ้ชง้านหลายคนต่อหนึ�งเวบ็ไซต ์และส่วนนี, เองจะเป็นการใชพ้ลงังานของประเทศชาติ
ที�สูญเสียไป 
 โปรแกรมการจดัเรียงภาษา HTML เพื�อช่วยในการประหยดัพลงังานไฟฟ้าสาํหรับเวบ็ไซต ์
ไดถู้กออกแบบมาใหมี้ระบบแอดมินและหนา้จอสาํหรับการใชง้าน ซึ� งในระบบแอดมินนั,นให้
สามารถเขา้มาจดัการกบัคาํสั�งของ ภาษา HTML ไดโ้ดยสามารถเพิ�ม ลด แกไ้ข คาํสั�งที�กาํหนดขึ,น
ไดต้ามความตอ้งการ รวมทั,งยงัสามารถดูผลลพัธ์ของจาํนวน Tag HTML ที�ประมวลผลขึ,นใหม่ 
สาํหรับในหนา้จอการใชง้านของโปรแกรม มีขั,นตอนเพียงแค่อพัโหลดไฟล ์HTML เขา้ไปและรอ
รับไฟลใ์หม่ที�ผา่นการจดัเรียงแลว้ โดยจะมีไฟล ์CSS แนบเพิ�มเติมเขา้มาดว้ย  
  
ขั,นตอนการทดสอบ 

1. ทดลองใชต้น้แบบนวตักรรม 
2. ประเมินคุณภาพและความพึงพอใจ รวมถึงขอ้คิดเห็นเกี�ยวกบัตน้แบบนวตักรรม 
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ตอนที� 1 ขอ้มูลทั�วไปของผูต้อบแบบสอบถาม 

คําชีVแจง กรุณาเลือกคาํตอบโดยทาํเครื�องหมาย � ลงในช่อง  � ทีท่านเห็นวา่เหมาะสมมากที�สุด  

1. เพศ    � ชาย   � หญิง 
2.  ชื�อเวบ็ไซต.์.................................................................................................. 
3. เป็นเวบ็ไซตป์ระเภท..................................................................................... 
4. จาํนวนเพจววิโดยเฉลี�ยต่อเดือน.................................................................... 
5. ระยะเวลาที�เปิดใชง้านเวบ็ไซต ์

� ต ํ�ากวา่ 1 ปี  � 2 - 3 ปี  � 4 - 5 ปี  
� 5 - 6 ปี  � 7 - 8 ปี  � 8 - 9 ปี  
� มากกวา่ 10 ปี 

6. จาํนวนผูพ้ฒันาเวบ็ไซต ์
 � 1 คน  � 2 - 4 คน  � 5-7 คน  

� 8 - 10 คน  � มากกวา่ 10 คน 

ตอนที� 2 ความคิดเห็นเกี�ยวกบัคุณภาพและความพึงพอใจในการใชอุ้ปกรณ์ตน้แบบ 

คําชีVแจง โปรดทาํเครื�องหมาย (�) ลงในช่องวา่งหนา้ขอ้ความที�ตรงกบัคาํตอบของท่าน  

โปรแกรมการจดัเรียงภาษา HTML เพื�อช่วยในการประหยดัพลงังานไฟฟ้าสําหรับเวบ็ไซต ์
เป็นโปรแกรมสําหรับเขา้มาช่วยในเรื�องของการจดัการกบัภาษา HTML ที�ถูกตอ้งตามที�ไดก้าํหนด
ไวใ้นระบบ เนื�องจากในการพฒันาหนา้เวบ็ไซตห์นึ� งครั, ง อาจมีการพฒันาโดยโปรแกรมเมอร์หลาย
คน ซึ� งทาํใหเ้กิดความผดิพลาดในความถูกตอ้งของภาษา HTML ตามหลกัการที�ถูกตอ้งอยา่งแทจ้ริง 
ดงันั,นระบบจึงช่วยจดัเรียงภาษา HTML ให้ใหม่ตามการกาํหนดภายในหน้าแอดมิน เพื�อช่วยลด
ระยะเวลาในการประมวลผลหน้าเว็บไซต์ขึ,น และเป็นผลให้ลดอตัราการใช้พลงังานไฟฟ้าจาก
เวบ็ไซตอี์กดว้ย 

1. ท่านใหค้วามสนใจกบัพลงังานไฟฟ้าที�สูญเสียไปจากการเขา้ใชง้านเวบ็ไซตข์องท่านจากผู ้
เขา้ใชง้านทั,งหมดหรือไม่ 

 � ไม่สนใจ  � สนใจ 
2. เวบ็ไซตข์องท่านมีแนวคิดเกี�ยวกบัการช่วยลดการใชพ้ลงังาน หรือ Green technology 

หรือไม่ หากมีในดา้นใดบา้ง 
� มี(ตอบขอ้ถดัไป)   � ไม่ 
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3. แนวคิดเกี�ยวกบัการช่วยลดการใชพ้ลงังาน หรือ Green technologyของเวบ็ไซตข์องท่าน 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 

4. การวดัความพึงพอใจเกี�ยวกบัการนาํนวตักรรมมาประยกุตใ์ชใ้นการพฒันาเวบ็ไซตส์าํหรับ
การประหยดัพลงังาน 

ความพงึพอใจเกี�ยวกบัการนํานวตักรรมมาประยุกต์ใช้ในการพฒันา

เวบ็ไซต์สําหรับการประหยดัพลงังาน 

พงึ

พอใจ 

ไม่พงึ

พอใจ 

ท่านมีความพึงพอใจเกี�ยวกบันวตักรรมโปรแกรมการจดัเรียงภาษา HTML 
เพื�อช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าสาํหรับเวบ็ไซต ์(การใชง้านไม่ยุง่ยาก) 

  

ท่านมีความพึงพอใจเกี�ยวกบัการนาํแนวคิดดา้นการประหยดัพลงังานไฟฟ้า 
มาใชง้านกบัเวบ็ไซต ์

  

ท่านมีความพึงพอใจต่อระบบของผูดู้แลระบบในการเพิ�ม ลด แกไ้ข คาํสั�ง 
HTML ไดเ้อง เพื�อรองรับคาํสั�งใหม่ในอนาคต (สามารถเปลี�ยนแปลงหรือ
ปรับเปลี�ยนรูปแบบได)้ 

  

 

ตอนที� 3 ประเมินการออกแบบปัจจัยที�ส่งเสริมต่อการยอมรับเทคโนโลยี 

คําชีVแจง โปรดทาํเครื�องหมาย ����ในช่องที�ตรงกบัระดบัความคิดเห็นของท่านมากที�สุด โดยเลือก
คาํตอบตามระดบัความคิดเห็นที�มีต่ออุปกรณ์ตน้แบบตามแต่ละหวัขอ้ดงันี,  

ปัจจัย 

ระดบัความเห็นดว้ย 
มาก
ที�สุด 
(5) 

มาก 
(4) 

ปาน
กลาง 
 (3) 

นอ้ย 
(2) 

นอ้ย
ที�สุด 
(1) 

ด้านประโยชน์ในการใช้งาน 

คุณภาพระบบ      
การใชง้าน      
คุณภาพการแสดงผลหลงัจากผา่นการจดัเรียง      
ความรวดเร็วของเวลาประมวลผลหลงัจดัเรียง      
การลดลงของอตัราค่าไฟฟ้าหลงัจากการทดลอง
ใชโ้ปรแกรมภายใน 1 เดือน 
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ประโยชน์ที�ไดรั้บจากการใชง้านโปรแกรม      
 

ปัจจัย 

ระดบัความคิดเห็น  
มาก
ที�สุด 
(5) 

มาก 
(4) 

ปาน
กลาง 
 (3) 

นอ้ย 
(2) 

นอ้ย
ที�สุด 
(1) 

ด้านการใช้งาน 

ความง่ายในการเขา้ใจในคาํสั�ง       
ความรวดเร็วการประมวลผล       

ทศันคติต่อนวตักรรมการลดใช้พลงังานไฟฟ้าจากการเข้าใช้งานเวบ็ไซต์ 
1. ท่านสนใจที�จะใชโ้ปรแกรมช่วยในการจดัเรียงภาษา HTML  

เพื�อช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าที�เกิดจากการใชง้านเวบ็ไซต ์  (  ) สนใจ       (  ) ไม่สนใจ 
การมีระบบสาํหรับช่วยจดัเรียงภาษา HTML ใหถู้กตอ้งตาม 
ขอ้กาํหนดของภาษา HTML จะช่วยใหก้ารทาํงานของ 
เวบ็ไซตล์ดอตัราการใชพ้ลงังานขึ,น                                          (  ) เห็นดว้ย   (  ) ไม่เห็นดว้ย 

2. การช่วยลดอตัราการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของเวบ็ไซต ์จะช่วย 
ใหป้ระเทศลดการใชพ้ลงังานเพิ�มขึ,นอีกช่องทางหนึ�ง             (  ) เห็นดว้ย   (  ) ไม่เห็นดว้ย 

3. เวบ็ไซตที์�สามารถช่วยลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้า เป็นอีก 
ช่องทางหนึ�งที�ช่วยไปสู่การยกระดบัมาตรฐานของวงการ 
ไอที                                                                                         (  ) เห็นดว้ย   (  ) ไม่เห็นดว้ย 

 

ส่วนที� 4 ขอ้เสนอแนะ 
1. ท่านสนใจส่วนใดมากที�สุดในนวตักรรมโปรแกรมการจดัเรียงภาษา HTML เพื�อช่วยลด

อตัราการใชพ้ลงังานไปฟ้าที�เกิดจากการเขา้ใชง้านเวบ็ไซตที์�ไดท้ดลองใช ้เพราะอะไร 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 

2. ท่านชอบส่วนใดน้อยที�สุดในนวตักรรมโปรแกรมการจดัเรียงภาษา HTML เพื�อช่วยลด
อตัราการใชพ้ลงังานไปฟ้าที�เกิดจากการเขา้ใชง้านเวบ็ไซตที์�ไดท้ดลองใช ้เพราะอะไร 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 
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3. ท่านคิดวา่การพฒันานวตักรรมโปรแกรมการจดัเรียงภาษา HTML เพื�อช่วยลดอตัราการใช้
พลงังานไปฟ้าที�เกิดจากการเขา้ใชง้านเวบ็ไซตมี์ประโยชน์และเป็นไปตามความตอ้งการ
ของท่าน ควรเพิ�มเติมความตอ้งการอะไรอีกหรือไม่ 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 

4. ท่านมีแนวคิดอื�นๆเกี�ยวกบัการประหยดัพลงังานไฟฟ้าที�เกิดจากการใชง้านเวบ็ไซตอ์ยา่งไร
บา้ง 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 
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ตารางแสดงผล Country Default Spreads and Risk Premiums 
ตารางที� 1-1 แสดงผล Country Default Spreads and Risk Premiums 

Country Region 

 Local Currency 

Rating 

Adj. Default 

Spread 

Total Risk 

Premium 

Country Risk 

Premium 

Albania 
Eastern Europe & 
Russia 

B1 400 12.00% 6.00% 

Angola Africa Ba3 325 10.88% 4.88% 
Argentin
a 

Central and South 
America 

B3 600 15.00% 9.00% 

Armenia 
Eastern Europe & 
Russia 

Ba2 275 10.13% 4.13% 

Australia 
Australia & New 
Zealand 

Aaa 0 6.00% 0.00% 

Japan Asia Aa3 70 7.05% 1.05% 
Jordan Middle East Ba2 275 10.13% 4.13% 
Korea Asia A1 85 7.28% 1.28% 
Macao Asia Aa3 70 7.05% 1.05% 
Malaysia Asia A3 115 7.73% 1.73% 
South 
Africa 

Africa A3 115 7.73% 1.73% 

Spain [1] Western Europe A1 85 7.28% 1.28% 
Sri 
Lanka 

Asia B1 400 12.00% 6.00% 

Surinam
e 

Caribbean Ba3 325 10.88% 4.88% 

Sweden Western Europe Aaa 0 6.00% 0.00% 
Taiwan Asia Aa3 70 7.05% 1.05% 
Thailand Asia Baa1 150 8.25% 2.25% 
Tunisia Africa Baa3 200 9.00% 3.00% 
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ประวตัิผู้เขยีนวทิยานิพนธ์ 
 

นางสาววภิารัตน์ พิศภูมิวถีิ เกิดวนัที� 9 มิถุนายน 2528 จงัหวดัชยัภูมิ สาํเร็จการศึกษา
ปริญญาตรี คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีสาขาวชิาวทิยาการคอมพิวเตอร์ มหาวทิยาลยัราชภฎั
สวนดุสิต ในปีการศึกษา 2550 หลงัจากนั,นไดเ้ขา้ศึกษาต่อในปีการศึกษา 2553 ในหลกัสูตรธุรกิจ
เทคโนโลยแีละการจดัการนวตักรรม คณะบณัฑิตวทิยาลยั จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
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