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Objective To obtain mean and to compare upper airway dimensions in a group 

of Thai orthodontic patients with different skeletal types. 

Materials and methods Lateral cephalometric radiograghs of 327 patients, aged 

16-40 years, treated in the Orthodontic Department, Faculty of Dentistry, Chulalongkorn 

University were divided into two groups. Group 1 was a normal bite group; 167 patients, 

which were divided into three subgroups: skeletal Class I, II and III. Group 2 was a 

skeletal Class I group; 152 patients, which were divided into 3 subgroups: skeletal deep 

bite, normal bite and open bite. Upper airway dimensions were measured with INFINITT 

program and IMAGE TOOL program. To compare mean of the upper airway dimensions 

among subgroups, One-way ANOVA was analyzed at .05 significant level. 

Results In Group 1, a significant reduction of upper airway dimensions was 

found in skeletal Class III, I and II, respectively. In Group 2, a significant reduction of 

upper airway dimensions was found in skeletal deep bite, normal bite and open bite, 

respectively.  

Conclusion Thai orthodontic patients with different vertical or antero-posterior 

skeletal types have different upper airway dimensions.  
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บทท ี1 

บทนํา 

ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

การเจริญเติบโตของกะโหลกศีรษะและใบหน้า ไม่ว่าจะเป็นฐานกะโหลกศีรษะ 

ขากรรไกรบนและขากรรไกรลา่งล้วนมีความสมัพนัธ์กนั เมือโครงสร้างส่วนหนึงมีการเจริญเติบโต 

จะสง่ผลตอ่โครงสร้างทีอยู่ใกล้เคียงด้วย คอหอย (pharynx) ถูกใช้เป็นทางร่วมระหว่างทางเดิน-

หายใจส่วนบนและทางเดินอาหาร (Graber, Vanarsdall, และ Vig, 2005) โดยอยู่หลงัต่อนาโซ-

แมกซิลารีคอมเพล็กซ์ (nasomaxillary complex) กับช่องปาก และได้รับอิทธิพลจากการ

เจริญเติบโตของทังขากรรไกรบนและขากรรไกรล่าง การเจริญเติบโตของนาโซแมกซิลารีคอม -

เพลก็ซ์จะมีทิศทางลงข้างลา่งไปด้านหน้า การเจริญเติบโตของหวัคอนดายล์มีทิศทางขนึข้างบนไป

ด้านหลัง ส่วนการเจริญเติบโตของขากรรไกรล่างจะมีทิศทางลงข้างล่างไปด้านหน้า การ

เจริญเติบโตของขากรรไกรล่างและนาโซแมกซิลารีคอมเพล็กซ์ในลักษณะเช่นนี ทําให้มีการ

ขยายตวัของคอหอยหลงัโพรงจมกูและคอหอยหลงัช่องปาก (nasopharynx and oropharynx) 

เพือให้การทํางานของทางเดินหายใจเพิมขนึในช่วงทีเดก็ยงัมีการเจริญเติบโต (Bishara, 2001) 

ในทางทนัตกรรม มีการศึกษาขนาดและรูปร่างของทางเดินหายใจส่วนบน โดย

ศกึษาจากภาพรังสีวดัศีรษะด้านข้าง (lateral cephalometric radiograph) ซึงเป็นภาพรังสีทีต้อง

ใช้ในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟันอยู่แล้ว อาทิ การศึกษามิติทางเดินหายใจส่วนบน (upper 

airway dimension) ในกลุ่มอายุต่าง ๆ ตงัแต่เด็กก่อนเข้าสู่วยัรุ่น (Solow, Nielsen, และ Greve, 

1984) ในเด็กวยัรุ่น (Zhong และคณะ, 2010) และในวยัผู้ ใหญ่ (Tangugsorn และคณะ, 1995; 

Lyberg, Krogstad, และ Djupesland, 1989; Samman, Mohammadi, และ Xia, 2003; Martin, 

Muelas, และ Vinas, 2006) นอกจากนี ยังมีการศึกษาในผู้ ป่วยซึงมีโรคทีเกียวข้องกับทางเดิน-

หายใจสว่นบน ได้แก่ การนอนกรน (snoring) (Kulnis และคณะ, 2000) ในผู้ ป่วยภาวะทางเดิน-

หายใจอดุกนัในขณะนอนหลบั (obstructive sleep apnea) (Battagel, Johal, และ Kotecha, 2000) 

ยิงกวา่นนั ยงัมีการศึกษาเปรียบเทียบทางเดินหายใจส่วนบนในกลุ่มผู้ ป่วยปกติ ผู้ ป่วยนอนกรน

และผู้ป่วยทีมีภาวะทางเดินหายใจอดุกนัในขณะนอนหลบั (Kulnis และคณะ, 2000; Battagel และ

คณะ, 2000)  
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ทางเดินหายใจส่วนบนอยู่ใต้ฐานกะโหลกศีรษะ ดงันัน การเจริญเติบโตในส่วน

ฐานกะโหลกศีรษะจะมีอิทธิพลต่อทางเดินหายใจส่วนบนและคอหอย (Tourné, 1991) นอกจาก

ฐานกะโหลกศีรษะแล้ว ยงัมีปัจจยัอืน ๆ ทีมีอิทธิพลตอ่คอหอยเช่นกัน จากการศึกษามิติทางเดิน-

หายใจสว่นบนในผู้ป่วยทีมีภาวะทางเดินหายใจอดุกันในขณะนอนหลบั พบว่า ปัจจัยทีมีอิทธิพล

ต่อมิติทางเดินหายใจในกลุ่มผู้ ป่วยเหล่านีคือ เพดานอ่อน (soft palate elongation) ทียืดยาว 

ความยาวฐานกะโหลกศีรษะส่วนหน้า (reduced SN) ทีสนั ตําแหน่งของขากรรไกรบนถอยหลงั 

(retruded maxilla) (Bacon และคณะ, 1990) มมุฐานกะโหลกศีรษะ (cranial base angle) น้อย

กวา่ และความยาวของขากรรไกรล่างส่วนลําตวั (mandibular body length) ทีสนักว่า (Battagel 

และคณะ, 2000)  

ผู้ป่วยทีมีภาวะทางเดินหายใจอดุกนัในขณะนอนหลบั จะมีโครงสร้างกะโหลกศีรษะ

และใบหน้าสัมพันธ์กับมิติทางเดินหายใจส่วนบน ส่วนกลุ่มประชากรปกติทีไม่มีภาวะดังกล่าว 

ความสมัพันธ์ระหว่างโครงสร้างกะโหลกศีรษะและใบหน้ากับมิติทางเดินหายใจส่วนบน มีความ

หลากหลายแตกต่างกันไป (Kerr, 1985; Ceylan และ Oktay, 1995; Zhong และคณะ, 2010) 

นอกจากนี การศกึษามิติทางเดินหายใจสว่นบนในผู้ป่วยไทยทีผา่นมา จะศกึษาเฉพาะกลุ่มผู้ ป่วยทีมี

ภาวะทางเดินหายใจอดุกนัในขณะนอนหลบั (ฉตัรพล แจ่มศิริโรจน์รัตน์ และคณะ, 2551) โดยยังไม่มี

การศกึษาในผู้ป่วยทีมีการหายใจปกติแตมี่โครงสร้างใบหน้าแตกตา่งกนั 

ดงันนั ผู้ วิจยัจึงสนใจศกึษาเปรียบเทียบมิติทางเดินหายใจส่วนบนในผู้ ป่วยจัดฟัน

ไทยทีมีการหายใจปกติ แตมี่โครงสร้างใบหน้าแบบตา่ง ๆ เพือเป็นประโยชน์ในการวินิจฉัยและวาง

แผนการบําบดัรักษา ตลอดจนเป็นข้อมลูพืนฐานในการศกึษาตอ่ไป 

คาํถามการวจัิย 

1. ผู้ ป่วยจัดฟันไทยทีมีโครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกติ แต่มีโครงสร้าง 

ใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบต่าง ๆ จะมีค่าระยะทาง มมุ และพืนทีทางเดิน-

หายใจสว่นบนจากการวดัภาพรังสีวดัศีรษะด้านข้าง แตกตา่งกนัหรือไม ่

2. ผู้ป่วยจดัฟันไทยทีมีโครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง แต่มีโครงสร้าง 

ใบหน้าในแนวดิงแบบต่าง ๆ จะมีค่าระยะทาง มุม และพืนทีทางเดินหายใจ

สว่นบนจากการวดัภาพรังสีวดัศีรษะด้านข้าง แตกตา่งกนัหรือไม ่
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3.  ผู้ ป่วยจัดฟันไทยทีมีโครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกติ แต่มีโครงสร้าง 

ใบหน้าในแนวหน้า-หลังแบบต่าง ๆ จะมีความสมัพันธ์กับมิติทางเดินหายใจ 

สว่นบนหรือไม ่

4,  ผู้ป่วยจดัฟันไทยทีมีโครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง แต่มีโครงสร้าง 

ใบหน้าในแนวดิงแบบต่าง ๆ จะมีความสมัพันธ์กับมิติทางเดินหายใจ ส่วนบน

หรือไม ่

วัตถุประสงค์ของการวจัิย  

1. หาค่าเฉลียของมิติทางเดินหายใจส่วนบนในผู้ ป่วยจัดฟันไทยซึงมีโครงสร้าง

ใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกติ แตมี่โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบตา่ง ๆ 

2. เปรียบเทียบมิติทางเดินหายใจสว่นบนในผู้ป่วยจดัฟันไทยซึงมีโครงสร้างใบหน้าใน

แนวดิงแบบสบปกต ิแตมี่โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบตา่ง ๆ      

3. หาค่าเฉลียของมิติทางเดินหายใจส่วนบนในผู้ ป่วยจัดฟันไทยซึงมีโครงสร้าง

ใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง แตมี่โครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบตา่ง ๆ 

4. เปรียบเทียบมิติทางเดินหายใจสว่นบนในผู้ป่วยจดัฟันไทยซงึมีโครงสร้างใบหน้าใน

แนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง แตมี่โครงสร้างใบหน้าแนวดิงแบบตา่ง ๆ 

5. หาความสมัพนัธ์ระหวา่งผู้ป่วยจดัฟันไทยซึงมีโครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบ-

ปกติ แต่มีโครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบต่าง ๆ กับมิติทางเดินหายใจ 

สว่นบน 

6. หาความสมัพันธ์ระหว่างผู้ ป่วยจัดฟันไทยซึงมีโครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงั

แบบทีหนึง แตมี่โครงสร้างใบหน้าแนวดิงแบบตา่ง ๆ  กบัมิติทางเดินหายใจสว่นบน 

สมมติฐานการวจัิย 

1. ผู้ ป่วยจัดฟันไทยซึงมีโครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกติ แต่มีโครงสร้าง 

ใบหน้าในแนวหน้า-หลังแบบต่าง ๆ จะมีค่าระยะทาง มุม และพืนทีทางเดิน-

หายใจสว่นบนจากการวดัภาพรังสีวดัศีรษะด้านข้าง แตกตา่งกนั 
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2. ผู้ป่วยจดัฟันไทยซึงมีโครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง แตมี่โครงสร้าง 

ใบหน้าในแนวดิงแบบต่าง ๆ จะมีค่าระยะทาง มุม และพืนทีทางเดินหายใจ

สว่นบนจากการวดัภาพรังสีวดัศีรษะด้านข้าง แตกตา่งกนั 

3. ผู้ ป่วยจัดฟันไทยซึงมีโครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกติ แต่มีโครงสร้าง 

ใบหน้าในแนวหน้า-หลังแบบต่าง ๆ จะมีความสมัพันธ์กับมิติทางเดินหายใจ

สว่นบน แตกตา่งกนั  

4. ผู้ป่วยจดัฟันไทยซึงมีโครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง แตมี่โครงสร้าง 

ใบหน้าในแนวดิงแบบต่าง ๆ จะมีความสมัพันธ์กับมิติทางเดินหายใจส่วนบน 

แตกตา่งกนั 

ขอบเขตของการวจัิย 

1. ศกึษาในผู้ป่วยจดัฟันไทยกลุม่หนึงซึงมีโครงสร้างใบหน้าแบบตา่ง ๆ    

2. ศกึษามิติทางเดินหายใจสว่นบนของผู้ป่วยจดัฟันไทยซึงถกูจําแนกตามโครงสร้าง

ใบหน้า 

3. ผู้ป่วยจดัฟันไทยไมเ่คยได้รับการจดัฟันมาก่อน รวมถึงการใช้เครืองมือออโธพิดิกส์ 

(orthopedic appliance) และศัลยกรรมจัดกระดูกขากรรไกร (orthognathic 

surgery)  

4. ผู้ ป่วยจัดฟันไทยไม่มีประวตัิการหายใจทางปากเรือรัง นอนกรน การตัดต่อม

ทอนซิลและตอ่มอะดินอยด ์

5. ผู้ป่วยจดัฟันไทยไมเ่คยได้รับอบุตัิเหตทีุมีผลตอ่การเจริญเติบโตบริเวณโครงสร้าง

ใบหน้า 

ข้อตกลงเบืองต้น 

1. เป็นการศึกษาแบบย้อนหลัง (Retrospective study) จากเวชระเบียนและ

ภาพรังสีของผู้ป่วย 

2. ผู้ ป่ วยจัดฟัน คือ ผู้ ป่ วยทีมารับการรักษาทางทันตกรรมจัดฟันทีคลินิก

บัณฑิตศึกษา ภาควิชาทันตกรรมจัดฟัน คณะทันตแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลยั 
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3. ผู้ป่วยไทย คือ ผู้ป่วยทีมีเชือชาติไทยและสญัชาติไทย ตามบนัทึกในเวชระเบียน 

4. ผู้ ป่วยทีมีการหายใจปกติ คือ ผู้ ป่วยทีได้รับการตรวจทางคลินิก และมีข้อมูล

บนัทึกในเวชระเบียนวา่ ไมมี่การแพ้และพยาธิสภาพของทางเดินหายใจ (allergy 

and nasopharyngeal pathology) 

5. อายขุองผู้ป่วย คือ อายุทีได้จากการนับวนัเดือนปีเกิดตามบันทึกในเวชระเบียน 

จนถึงวนัทีถ่ายภาพรังสีวดัศีรษะด้านข้าง  

6. การวิเคราะห์ภาพรังสีวดัศีรษะด้านข้างส่วนโครงสร้างใบหน้า จะกําหนดจุดและ

เส้นตามเกณฑ์การวิเคราะห์ของ Steiner (Steiner, 1960) และ Tweed (Tweed, 

1946) 

7. การศกึษาภาพรังสีวดัศีรษะด้านข้างส่วนทางเดินหายใจส่วนบน จะกําหนดจุดและ

เส้นตามการศึกษาของ Zhong และคณะ (Zhong และคณะ, 2010) Lyberg และ

คณะ (Lyberg และคณะ, 1989) และ Martin และคณะ (Martin และคณะ, 2006)  

8. การวัดค่าตัวแปรต่าง ๆ ในภาพรังสีวัดศีรษะด้านข้าง ใช้โปรแกรมอินฟินิท 

(INFINITT) และโปรแกรมอิมเมจทลู (IMAGE TOOL)  

ข้อจาํกัดของการวจัิย 

1. กลุม่ตวัอย่างไมส่ามารถอ้างอิงถึงประชากรทงัประเทศได้ เนืองจากศกึษาเฉพาะที

คลินิกภาควิชาทันตกรรมจัดฟัน คณะทันตแพทยศาสตร์  จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลยั  

2. ภาพรังสีวดัศีรษะด้านข้างจะมีการซ้อนทับทีไม่สนิทกันของอวยัวะซ้ายและขวา 

อาจเกิดความคลาดเคลือนได้ 

3. ภาพรังสีวดัศีรษะด้านข้างเป็นภาพ 2 มิติ แต่โครงสร้างใบหน้าเป็น 3 มิติ อาจมี

ความผิดพลาดในการกําหนดจดุได้ 

คาํจาํกัดความทีใช้ในการวจัิย  

จุดกําหนดและการวัด (Landmarks and measurements) 

  มีหลายการศกึษาทีกําหนดจดุและการวดัเพือศกึษามิติทางเดนิหายใจสว่นบน ใน

การศึกษาครังนีใช้จุดกําหนดและการวัดจาก 3 การศึกษาประกอบกัน ได้แก่ การศึกษาของ 
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Lyberg และคณะ (Lyberg และคณะ, 1989) Martin และคณะ (Martin และคณะ, 2006) และ 

Zhong และคณะ (Zhong และคณะ, 2010) 

จุดกําหนดบริเวณกะโหลกศีรษะและใบหน้า ประกอบด้วย 

N (Nasion)     จดุทีอยู่หน้าสดุของรอยเชือมประสานระหว่าง 

กระดูกหน้าผากกับกระดูกดังจมูก (fronto-nasal   

 suture) 

Or (Orbitale)     จดุตําสดุบนขอบลา่งของเบ้าตา 

S (Sella)     จดุกึงกลางของแอง่ไฮโปไฟเซียล (hypophyseal  

fossa) 

Po (Porion)     จดุสงูสดุของขอบบนรูหดู้านนอก 

Ba (Basion)       จดุตําสดุของขอบหน้าของรูเปิดแมกนมั  

ANS (Anterior Nasal Spine)   จดุหน้าสดุของกระดกูเพดานปาก 

PNS (Posterior Nasal Spine)   จดุหลงัสดุของกระดกูเพดานปาก 

At (Atlas)     จดุหน้าสดุของกระดกูต้นคอชินที 1 

H (Hormion)      จุดทีอยู่ใกล้เนือเยืออะดินอยด์บริเวณฐาน  

กะโหลกศีรษะ โดยอยู่บนกระดกูสฟีนอยด์ทีตดั

กับเส้นตังฉากจากจุด PNS มายังระนาบ S-

Ba 

A (Subspinale)     จุดลึกสุดในแนวแบ่งค รึง ซ้ายขวา ( mid  

sagittal)  ของส่วนยืนเบ้าฟันขากรรไกรบน 

B (Supramentale)    จุดลึกสดุในแนวแบ่งครึงซ้ายขวาของส่วนยืน 

เบ้าฟันขากรรไกรลา่ง 

Me (Menton)     จดุลา่งสดุบริเวณแนวประสานคาง (symphysis)  

Go (Gonion)     จดุทีอยู่ลา่งสดุหลงัสดุบริเวณมมุขากรรไกรลา่ง 
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รูปที 1 จดุกําหนดบริเวณกะโหลกศีรษะและใบหน้าทีใช้ศกึษา  

(Lyberg และคณะ, 1989; Martin และคณะ, 2006) 

ระนาบอ้างองิ ประกอบด้วย 

ระนาบแนวนอนแฟรงก์ฟอร์ต   เส้นทีลากจากผา่นจดุ Po และ Or 

 (Frankfort horizontal plane) 

ระนาบ S-Ba (S-Ba plane)   เส้นทีลากจากผา่นจดุ S และ Ba 

ระนาบ N-Ba (N-Ba plane)   เส้นทีลากจากผา่นจดุ N และ Ba 

ระนาบเพดาน (Palatal plane)   เส้นทีลากผา่นจดุ ANS และ PNS 

ระนาบ B-Go (B-Go plane)   เส้นทีลากจากผา่นจดุ B และ Go 

ระนาบขากรรไกรลา่ง (Mandibular plane) เส้นสมัผสัขอบลา่งขากรรไกรลา่งทีผา่นจดุ Me 
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รูปที 2 ระนาบอ้างอิงทีใช้ศกึษา  

(Lyberg และคณะ, 1989; Martin และคณะ, 2006; Zhong และคณะ, 2010) 

ในแนวหน้า-หลัง ใช้มุม ANB เป็นเกณฑ์ในการจําแนกโครงสร้างใบหน้า 

(Steiner, 1960)   

ในแนวดิง ใช้มุม FMA เป็นเกณฑ์ในการจําแนกโครงสร้างใบหน้า (Tweed, 

1946) 
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รูปที 3 มมุทีใช้จําแนกโครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงั และในแนวดงิ  

(Steiner, 1960; Tweed, 1946) 

จุดกําหนดทางเดินหายใจส่วนบน (Lyberg และคณะ,1989; Martin และ

คณะ, 2006; Zhong และคณะ, 2010) ประกอบด้วย  

AD1 (Adenoid1)    จดุบนผนงัคอหอยด้านหลงัทีเกิดจากการตดั  

ของระนาบ PNS-Ba  

AD2 (Adenoid2)    จดุบนผนงัคอหอยด้านหลงัทีเกิดจากการตดั 

ของเส้นตงัฉากจากจดุ PNS ไปยงัระนาบ S-Ba  

SPP        จดุบนขอบหลงัผนงัเพดานออ่นตดักบัเส้นตงั- 

ฉากจากจดุกึงกลางเพดานออ่น  

SPPW        จดุบนผนงัคอหอยด้านหลงัตดักบัเส้นตงัฉาก 

จากจดุ SPP  
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U (Tip of uvula)     จดุหลงัสดุลา่งสดุของลินไก ่ 

MPW (Middle pharyngeal wall)  จดุบนผนงัคอหอยด้านหลงัตดักบัเส้นตงัฉาก 

จากจดุ U   

TPPW        จดุบนผนงัคอหอยด้านหลงัตดักบัระนาบ B-Go  

TB (Tongue base)    จดุบนฐานลินตดักบัระนาบ B-Go  

V (Vallecula)     จดุตดัทีเกิดจากฝาปิดกลอ่งเสียงกบัฐานลิน 

LPW (Lower pharyngeal wall)   จดุบนผนงัคอหอยด้านหลงัตดักบัเส้นตงัฉาก 

จากจดุ V 

AH (Anterior hyoid)    จดุหน้าสดุบนสดุบนกระดกูไฮออยด์สว่นลําตวั  

 

รูปที 4 จดุกําหนดทีใช้ศกึษาทางเดนิหายใจสว่นบน 

(Lyberg และคณะ,1989; Martin และคณะ, 2006; Zhong และคณะ, 2010) 

ระนาบทางเดินหายใจส่วนบน (Lyberg และคณะ,1989; Martin และคณะ, 

2006; Zhong และคณะ, 2010) ประกอบด้วย 
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PNS-AD2      ความหนาของคอหอยหลงัโพรงจมกูสว่นบน  

เป็นระยะทางระหวา่งจดุ PNS กบัจดุ AD2  

AD2-H      ความหนาของเนือเยืออะดินอยด์สว่นบน 

      เป็นระยะทางระหวา่งจดุ AD2 กบัจดุ H 

PNS-H       ความหนาของโครงสร้างคอหอยหลงัโพรงจมกู  

(bony nasopharynx) สว่นบน 

เป็นระยะทางระหวา่งจดุ PNS กบัจดุ H 

PNS-AD1       ความหนาของคอหอยหลงัโพรงจมกูสว่นลา่ง 

เป็นระยะทางระหว่างจุด PNS กับเนือเยือ    

อะดินอยด์ทีใกล้ทีสดุ  

AD1-Ba     ความหนาของเนือเยืออะดินอยด์สว่นลา่ง 

      เป็นระยะทางระหวา่งจดุ AD1 กบัจดุ Ba 

PNS-Ba     ความหนาของโครงสร้างคอหอยหลงัโพรงจมกู 

      (bony nasopharynx) สว่นลา่ง 

เป็นระยะทางระหวา่งจดุ PNS กบัจดุ Ba  

SPP-SPPW      ความหนาของคอหอยหลงัช่องปากช่วงบน 

เป็นระยะทางระหวา่งจดุ SPP กบัจดุ SPPW  

U-MPW       ความหนาของคอหอยหลงัช่องปากช่วงกลาง 

เป็นระยะทางระหวา่งจดุ U กบัจดุ MPW  

TB-TPPW     ความหนาของคอหอยหลงัช่องปากช่วงลา่ง 

เป็นระยะทางระหวา่งจดุ TB กบัจดุ TPPW  

V-LPW       ความหนาของคอหอยหลงักลอ่งเสียง  

เป็นระยะทางระหวา่งจดุ V กบัจดุ LPW  

V┴FH     ตําแหน่งของจดุตดัทีเกิดจากฝาปิดกลอ่งเสียง  

กบัฐานลิน เทียบกบัระนาบแนวนอนแฟรงก์ฟอร์ต 

เป็นระยะทางจากจุด V ไปตงัฉากกับระนาบ 

แนวนอนแฟรงก์ฟอร์ต  

AH┴FH      ตําแหน่งของกระดกูไฮออยด์เทียบกับระนาบ  

แนวนอนแฟรงก์ฟอร์ต  
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เป็นระยะทางจากจุด AH ไปตงัฉากกับระนาบ 

แนวนอนแฟรงก์ฟอร์ต  

AH┴MP     ตําแหน่งของกระดกูไฮออยด์เทียบกับระนาบ  

ขากรรไกรล่าง 

เป็นระยะทางจากจุด AH ไปตงัฉากกับระนาบ

ขากรรไกรลา่ง 

PNS-U      ความยาวของเพดานออ่น  

      เป็นระยะทางระหวา่งจดุ PNS กบัจดุ U 

SPT      ความหนาทีสดุของเพดานออ่น  

เป็นระยะทางจากขอบเพดานอ่อนโดยตงัฉาก 

กบัระนาบ PNS-U  

ANS-PNS-U     ความลาดเอียงแกนตามยาวของเพดานอ่อน 

เทียบกบัระนาบเพดาน  

เป็นมมุทีเกิดจากระนาบ PNS-U ทํากับระนาบ 

ANS-PNS 
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รูปที 5 ระนาบทางเดินหายใจสว่นบน 

(Lyberg และคณะ, 1989; Martin และคณะ, 2006; Zhong และคณะ, 2010) 

การศึกษาพืนทีทางเดินหายใจส่วนบน (Lyberg และคณะ,1989; Martin และ

คณะ, 2006) ประกอบด้วย 

Nasopharyngeal area    พืนทีของคอหอยหลังโพรงจมูก ขอบเขตด้านล่าง

      เกิดจากเส้นทีลากตอ่จากระนาบเพดานไปบรรจบ                 

      กบัผนงัคอหอยด้านหลงั ขอบเขตด้านหน้าเป็น 

เส้นตังฉากกับระนาบเพดานทีจุด PNS ไป

บรรจบกบัระนาบ N-Ba ขอบเขตด้านหลงัและ

ด้านบนเป็นผนงัคอหอย   

Total nasopharyngeal area  พืน ที ของคอห อย ห ลัง โพรงจ มูก ทั งห มด  

 ขอบเขตด้านลา่ง เ กิดจากเ ส้นทีลากต่อจาก

 ระนาบ เพดานไปบรรจบกับผนังคอหอย

 ด้านหลงั ขอบเขตด้านข้างเกิดจากเส้นตงัฉาก
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 กับระนาบเพดานทีจุด PNS และจุด Atlas ไป

 บรรจบกับระนาบ N-Ba ขอบเขตด้านบนเป็น

 สว่นหนึงของระนาบ N-Ba 

Adenoid area     พืนทีอะดินอยด์ เกิดจากการนําพืนทีของคอหอย  

หลงัโพรงจมกูทงัหมด ลบด้วยพืนทีของคอหอย

หลงัโพรงจมกู  

SPA (Soft palate area)    พืนทีเพดานอ่อน เกิดจากขอบเขตด้านหน้า  

และด้านหลงัของเพดานอ่อนโดยผ่านจุด PNS 

และจดุ U  

Oropharyngeal area    พืนทีของคอหอยหลงัช่องปาก ขอบเขตด้านบน

   เกิดจากเส้นทีลากตอ่มาจากระนาบเพดาน ไป

   บรรจบกบัผนงัคอหอยด้านหลงั ขอบเขตด้านหน้า  

เ ป็นขอบหลังของเพดานอ่อนและโคนลิน 

ขอบเขตด้านล่างเป็นระนาบ V-LPW ขอบเขต 

ด้านหลงัเป็นผนงัคอหอยด้านหลงั   

Total oropharyngeal area   พืนทีของคอหอยหลังช่องปากทังหมด เป็น 

      ผลรวมของพืนทีเพดานอ่อนและพืนทีคอหอย  

หลงัช่องปาก  
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รูปที 6 พืนทีทางเดนิหายใจสว่นบน 

(Lyberg และคณะ,1989; Martin และคณะ, 2006) 

    หมายถงึ adenoid area           หมายถึง nasopharyngeal area  

 หมายถึง soft palate area       หมายถงึ oropharyngeal area 

ประโยชน์ทีคาดว่าจะได้รับ 

1. เพือทราบถึงความแตกตา่งของมิติทางเดินหายใจส่วนบนในผู้ ป่วยจัดฟันไทยทีมี

การหายใจเป็นปกติ และมีโครงสร้างใบหน้าในแนวดิงเป็นปกติ แต่มีโครงสร้าง

ใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบตา่ง ๆ  

2. เพือทราบถึงความแตกตา่งของมิติทางเดินหายใจส่วนบนในผู้ ป่วยจัดฟันไทยทีมี

การหายใจเป็นปกติ และมีโครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลังแบบทีหนึง แต่มี

โครงสร้างใบหน้าแนวดิงแบบตา่ง ๆ  

3. เพือเป็นข้อมลูในการประเมินมิติทางเดินหายใจสว่นบน ซึงนํามาพิจารณาร่วมกบั

การวินิจฉยัและการวางแผนการรักษาทางทนัตกรรมจดัฟัน ทําให้ผู้ ป่วยได้รับการ

ดแูลและบําบดัรักษาทงัสองอย่างเป็นไปในทิศทางทีเหมาะสมร่วมกนั 
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4. เพือใช้เป็นความรู้พืนฐานในการออกแบบเครืองมือทีเป็นประโยชน์ต่อการรักษา

ทงัโครงสร้างใบหน้าและทางเดินหายใจสว่นบน ในผู้ป่วยทีมีแนวโน้มจะเกิดภาวะ

ทางเดินหายใจอดุกนัในขณะนอนหลบั  

5. เพือใช้เป็นข้อมลูพืนฐานในการศกึษาตอ่ไป 

รูปแบบการวจัิย  

ดําเนินการวิจยัเชิงวิเคราะห์แบบย้อนหลงั (Retrospective analytical design) 
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บทท ี 2 

เอกสารและงานวิจยัทเีกียวข้อง 

1. การเจริญเติบโตของกะโหลกศีรษะและใบหน้า  

กะโหลกศีรษะ (Cranial vault) (Proffit, Field, Sarver, 2007) 

  กะโหลกศีรษะเกิดจากแผ่นกระดกูหลายชินซึงมีการสร้างกระดกูแบบอินทรา-

เมมบรานสั (intramembranous ossification) การเจริญเติบโตบริเวณนีเป็นผลของเยือหุ้มกระดกู 

(periosteum) บริเวณผิวของกระดกู การปรับรูป (remodel) และการเจริญเติบโตทีรอยประสาน 

(suture) นอกจากนี การเปลียนแปลงของเยือหุ้มกระดกูยงัสง่ผลให้เกิดการเปลียนแปลงทีผิวด้าน

นอกและผิวด้านในของแผ่นกระดูกได้อีกด้วย ช่วงแรกเกิด แผ่นกระดูกแต่ละแผ่นถูกเชือมด้วย

เนือเยือยึดต่อหลวม (loose connective tissue) เรียก ฟอนทาเนล (fontanelle) ทําให้กะโหลก

ศีรษะทีมีขนาดใหญ่สามารถผา่นช่องคลอดออกมาได้ และเป็นการรองรับการขยายตวัของสมองที

เพิมขนึอย่างรวดเร็วในช่วงแรกของชีวิต หลงัจากนัน ฟอนทาเนลจะมีกระดกูมาพอกพูนตามขอบ

กระดกูทําให้ช่องวา่งมีขนาดเลก็ลงจนหลงเหลือเป็นรอยประสานเมืออายุมากขึน จนกระทังมีการ

เชือมติดกนัในวยัผู้ใหญ่ 

  แม้กลไกหลกัในการเจริญเติบโตของกะโหลกศีรษะคือ การพอกพนูกระดกูบริเวณ

รอยประสาน อย่างไรก็ตามมันจะเกิดการปรับรูป โดยจะมีการสลายกระดูกของผิวด้านใน 

(surface resorption) และมีการพอกพูนกระดูกของผิวด้านนอก (surface deposition) ของ

กะโหลกศีรษะ สิงนีทําให้เกิดการเปลียนแปลงของเค้ารูป (contour) กะโหลกศีรษะในช่วงการ

เจริญเติบโต 

  ฐานกะโหลกศีรษะ (Cranial base) (Bishara, 2001) 

  การเปลียนแปลงบริเวณฐานกะโหลกสว่นใหญ่เกิดจากการสร้างกระดกูแบบเอน-

โดคอนดรัล (endochondral ossification) บริเวณข้อต่อกระดกูอ่อนโปร่งแสง (synchondrosis) 

หรือข้อต่อกระดกูอ่อนไฮยาลิน (hyaline cartilage) ซึงต่อมาจะมีการเปลียนเป็นกระดกู ในช่วง

ก่อนคลอดฐานกะโหลกศีรษะจะมีข้อตอ่กระดกูอ่อนโปร่งแสงหลายจุด ได้แก่ บริเวณกระดกูเอท-

มอยด์ (Ethmoid) กระดูกสฟีนอยด์ (Sphenoid) และกระดกูออกซิพิทัล (Occipital bone) การ

เจริญเติบโตบริเวณนีทําให้ฐานกะโหลกศีรษะเพิมความยาวอย่างรวดเร็วในช่วงแรกเกิดเพือรองรับ
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การเจริญเติบโตของสมอง ข้อต่อกระดูกอ่อนโปร่งแสงอินทราเอทมอยดัล ( Intraethmoidal 

synchondrosis)  และข้อต่อก ระดูก อ่อนโป ร่ งแสง อินท ราสฟีน อยดัล  ( Intrasphenoidal 

synchondrosis)  จะปิดก่อนคลอด ขณะทีข้อต่อกระดูกอ่อนโปร่งแสงอินทราออกซิพิทัล 

(Intraoccipital synchondrosis) จะปิดก่อนอายุ 5 ปี ข้อต่อกระดูกอ่อนโปร่งแสงสฟีโน-เอท 

มอยดลั (Spheno-ethmoidal synchondrosis) จะปิดอายปุระมาณ 6 ปี ในสว่นด้านหน้าของฐาน

กะโหลกจะมีระนาบของสฟีนอยเดล (planum of sphenoidale) ซึงคงทีตงัแต่ช่วงแรกของชีวิต 

ดงันนั มนัจึงถกูใช้ประเมินการเปลียนแปลงการเจริญเติบโตของใบหน้า โดยการซ้อนทับภาพรังสี

วดัศีรษะด้านข้าง (lateral cephalometric superimposition) บริเวณดงักล่าว ข้อต่อกระดกูอ่อน

โปร่งแสงสฟีโน-ออกซิพิทัล (Spheno-occipital synchondrosis) จะปิดเมืออายุ 13-15 ปี ดงันัน 

การเปลียนแปลงหลงัจากช่วงอายนีุไมว่า่จะเป็นความยาวหรือการโค้งงอของฐานกะโหลกศีรษะจะ

เป็นผลจากการพอกพนูและการสลายของผิวกระดกู 

  นาโซแมกซลิารีคอมเพล็กซ์ (Nasomaxillary complex) 

  การเจริญเติบโตของกระดูกอ่อนบริเวณผนังกลางจมูก (cartilaginous nasal 

septum)  โดยเ ฉพาะกระดูก โว เมอร์  ( vomer)  และแผ่นตังฉาก ของกระดูก เ อท มอย ด์ 

(perpendicular plate of ethmoid) ส่งผลให้นาโซแมกซิลารีคอมเพล็กซ์เคลือนทีมาด้านหน้าลง

ข้างลา่ง ทําให้เกิดการเจริญเติบโตบริเวณปุ่ มกระดกูปลายสดุขากรรไกรบน (maxillary tuberosity) 

เพือเพิมพืนทีให้ฟันกรามแท้ขนึได้ การเคลือนตวัมาด้านหน้าของกระดกูขากรรไกรบนยังทําให้เกิด

การขยายตวัของคอหอยหลงัโพรงจมกูและคอหอยหลงัช่องปาก เพือให้การทํางานของทางเดิน-

หายใจเพิมมากขนึในช่วงทีเดก็ยงัมีการเจริญเติบโต  

  นาโซแมกซิลารีคอมเพล็กซ์ถูกล้อมรอบด้วยรอยประสาน ทําให้เกิดการ

เจริญเติบโตและการเคลือนทีของกระดกูต่าง ๆ ทังในแนวหน้า-หลงัและแนวด้านข้าง ระบบรอย

ประสานรอบขากรรไกรบน (circummaxillary suture system)  ประกอบด้วย รอยประสานไซโก-

มาติ โคแมกซิ ลารี  ( Zygomaticomaxillary suture)  รอย ประสาน ฟรอนโตไซ โกมาติก 

(Frontozygomatic suture) รอยประสานสฟีโนพาลาทีน (Sphenopalatine suture) และรอย

ประสานพาลาโตแมกซิลารี (Palatomaxillary suture) การขยายตวัของโพรงจมกู (nasal cavities) 

เกิดจากพืนจมกู (nasal floor) เคลือนตวัลงตํา โดยเกิดการสลายของผิวกระดกูด้านจมกู (nasal 

side) ร่วมกบัการพอกพนูกระดกูด้านช่องปาก (oral side) ของเพดานปากไปพร้อมกนั  อย่างไรก็-

ตาม ความลึกของยอดโค้งเพดานปาก (palatal vault) ก็เพิมขึนตามอายุ เนืองจากมีการ
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เจริญเติบโตของส่วนยืนเบ้าฟัน (alveolar process) เพือรองรับการขึนของฟันนํานมและฟันแท้ 

(Bishara, 2001) 

ขากรรไกรล่าง (Mandible) 

  ช่วงแรกเกิด ขากรรไกรลา่งยงัเป็น 2 ชิน เนืองจากบริเวณกึงกลางยังไม่เชือมกัน

อย่างสมบรูณ์ โดยจะเชือมต่อกันสมบูรณ์ช่วงปีแรก ทําให้มีลกัษณะเป็นรูปโค้ง (parabolic) การ

เจริญเติบโตของขากรรไกรลา่งเป็นการสร้างกระดกูแบบอินทราเมมบรานัส อย่างไรก็ตาม บริเวณ

หัวคอนดายล์จะมีกระดกูอ่อนซึงเป็นกระดกูอ่อนทุติยภมิู (secondary cartilage) จึงมีการสร้าง

กระดกูแบบเอนโดคอนดรัล สว่นกระดกูออ่นเมกเคล (Meckel’s cartilage) นนัจะหายไปตงัแต่อยู่

ในครรภ์ 

  การเจริญเติบโตของหวัคอนดายล์มีทิศทางขนึข้างบนไปด้านหลงั ส่วนขากรรไกร

ล่างจะมีทิศทางลงข้างล่างไปด้านหน้าซึงเป็นการเลือนทีปฐมภูมิ (primary translation) การ

เคลือนทีของขากรรไกรล่างและนาโซแมกซิลารีคอมเพล็กซ์ในลักษณะเช่นนี ทําให้เกิดการ

เจริญเติบโตของคอหอย ลิน และโครงสร้างอืนทีเกียวข้อง 

  การเจริญเติบโตของคอนดายล์จะชดเชยการเคลือนตวัในแนวดิงของขากรรไกร

ล่าง และเพิมพืนทีให้กับการขึนของฟันในแนวดิง ในทางตรงข้าม การสลายของกระดกูบริเวณ 

ขอบหน้าและการพอกพนูของกระดกูบริเวณขอบหลงัของขากรรไกรลา่งสว่นท้ายฟันกราม (ramus 

of mandible) เป็นการเจริญเติบโตของขากรรไกรล่างในแนวหน้า-หลงั ทังส่วนท้ายฟันกรามและ

สว่นลําตวั (body of mandible) การเปลียนแปลงเหล่านีเป็นการเพิมความยาวให้ขากรรไกรล่าง

สว่นลําตวัเพือให้ฟันกรามแท้ขนึได้ (Bishara, 2001) 

  อัตราการเจริญเติบโตของใบหน้า 

Hunter (Hunter, 1966) พบว่า กลุ่มตวัอย่างส่วนใหญ่มีการเจริญเติบโตสงูสดุ

ของโครงสร้างใบหน้า เป็นไปในแนวทางเดยีวกบัความสงู โดยพบวา่อายขุองการเจริญเติบโตสงูสดุ 

ในเดก็ชายคือ 14.11±0.78 ปี และในเดก็หญิงคือ 11.8±1.31 ปี  

Burstone (Burstone, 1963) พบวา่ อตัราเร็วสงูสดุของการเปลียนแปลงความสงู

ของร่างกาย มีความสมัพนัธ์อย่างใกล้ชิดกบัอตัราเร็วสงูสดุของกระดกูใบหน้า โดยพบวา่ อายขุณะ
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มีอตัราเร็วสงูสดุของความสงูร่างกาย ในเด็กชายอยู่ที 14 ปี (10 ½ -16 ปี) และในเด็กหญิงอยู่ที  

11 ½ ปี (9 ½ - 14 ½ ปี) 

รักพร เหล่าสทุธิวงศ์ (รักพร เหล่าสทุธิวงศ์, 2527) ศึกษาการเจริญเติบโตของ 

ใบหน้าจากความสงูในเดก็ไทย ช่วงอาย ุ8-16 ปี จํานวน 320 คน เพศชาย 160 คน และเพศหญิง 

160 คน พบวา่ ความสงูเป็นตวัแปรทีใช้ในการทํานายการเจริญเติบโตของใบหน้าดีทีสดุ  

วฒันะ มธรุาสยั และสมรตรี วิถีพร (วฒันะ มธุราสยั, 2530)  ได้ศึกษาการเจริญ 

เติบโตสงูสดุของร่างกาย ซึงวดัจากความสงูในเด็กไทยช่วงอายุ 8-16 ปี จํานวน 450 คน เป็นเพศ

ชาย 225 คน และเพศหญิง 225 คน พบวา่ การเจริญเติบโตสงูสดุจะเกิดขึนเมือเด็กชายมีอายุ 14 

ปี และเดก็หญิงมีอาย ุ12 ปี    

2. การจาํแนกความสัมพันธ์ของโครงสร้างใบหน้า 

2.1 ความสัมพันธ์ของโครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลัง 

       เมือใช้เกณฑ์ของ Steiner (Steiner, 1960) จะใช้มมุ ANB เป็นตวักําหนดความ 

สมัพนัธ์ของโครงสร้างใบหน้า โดยจําแนกเป็น   

  2.1.1 โครงสร้างใบหน้าแบบทีหนึง (Skeletal Class I)  

ความสมัพนัธ์ระหวา่งขากรรไกรบนและขากรรไกรล่างอยู่ในลกัษณะปกติ โดยมี

มมุ ANB เท่ากบั 2-6 องศา (Sorathesn, 1984) 

2.1.2 โครงสร้างใบหน้าแบบทีสอง (Skeletal Class II)  

  ความสมัพนัธ์ระหวา่งขากรรไกรบนและขากรรไกรล่างอยู่ในลกัษณะทีขากรรไกร

  ลา่งถดถอยกวา่ขากรรไกรบน โดยมีมมุ ANB มากกวา่ 6 องศา (Sorathesn, 1984) 

2.1.3 โครงสร้างใบหน้าแบบทีสาม (Skeletal Class III) 

  ความสมัพนัธ์ระหวา่งขากรรไกรบนและขากรรไกรล่างอยู่ในลกัษณะทีขากรรไกร

  ลา่งยืนกวา่ขากรรไกรบน โดยมีมมุ ANB น้อยกวา่ 2 องศา (Sorathesn, 1984) 

 2.2 ความสัมพันธ์ของโครงสร้างใบหน้าในแนวดิง 
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       เมือใช้เกณฑ์ของ Tweed (Tweed CH, 1946) จะใช้มมุ FMA ซึงเกิดจากระนาบ

ขากรรไกรลา่ง (Mandibular plane) เทียบกบัระนาบแนวนอนแฟรงก์ฟอร์ต (Frankfort horizontal 

plane) โดยจําแนกเป็น                               

2.2.1  โครงสร้างใบหน้าแบบสบปกติ (Skeletal normal bite)  

ระนาบขากรรไกรลา่งเทียบกับระนาบแนวนอนแฟรงก์ฟอร์ต มีความสมัพันธ์กัน

แบบปกติ โดยมีมมุ FMA เท่ากบั 21-29 องศา (Sorathesn, 1984) 

2.2.2 โครงสร้างใบหน้าแบบสบลึก (Skeletal deep bite) 

ระนาบขากรรไกรลา่งเทียบกบัระนาบแนวนอนแฟรงก์ฟอร์ต ทํามมุน้อยกว่าปกติ 

โดยมีมมุ FMA น้อยกวา่ 21 องศา (Sorathesn, 1984) 

2.2.3 โครงสร้างใบหน้าแบบสบเปิด (Skeletal open bite) 

ระนาบขากรรไกรลา่งเทียบกบัระนาบแนวนอนแฟรงก์ฟอร์ต ทํามมุมากกว่าปกติ 

โดยมีมมุ FMA มากกวา่ 29 องศา (Sorathesn, 1984) 

3. คอหอย (Pharynx) 

คอหอยในมนษุย์เป็นสว่นหนึงของคอ (neck) และช่องคอ (throat) ตงัอยู่ด้านหลงั

ช่องปาก (oral cavity) และโพรงจมกู (nasal cavity) และอยู่ตําแหน่งบนต่อหลอดอาหาร กล่อง-

เสียง (larynx) และท่อลม (trachea) เป็นส่วนหนึงของระบบทางเดินอาหารและระบบทางเดิน-

หายใจ โดยเป็นบริเวณทีอาหารและอากาศใช้เป็นทางผ่านร่วมกัน (Graber และคณะ, 2005) 

จําแนกได้เป็น 3 สว่น ดงันี (Drake, Vogl, Mitchell, 2009; Delbalso, 1990) 

3.1 คอหอยหลังโพรงจมูก (nasopharynx) เป็นสว่นบนสดุ ในแนวบน-ลา่ง เริมจากฐาน

กะโหลกซึงเป็นด้านหลงัของกระดกูสฟีนอยด์ส่วนลําตวั (the posterior part of the body of 

sphenoid bone) และกระดกูออกซิพิทัลส่วนฐาน (the basal part of the occipital bone) ถึง

เพดานออ่น (soft palate) ในแนวหน้า-หลงั เริมจากหลงัตอ่โพรงจมกูถึงกระดกูคอ 2 ชินแรก 



23 

 

3.2 คอหอยหลังช่องปาก (oropharynx) เป็นสว่นกลาง ในแนวบน-ล่าง เริมจากเพดาน

ออ่นถึงปลายสดุของฝาปิดกลอ่งเสียง (tip of epiglottis) ในแนวหน้า-หลงั เริมจากหลงัตอ่ช่องปาก

ถึงกระดกูคอชินที 2 และ 3  

3.3 คอหอยหลังกล่องเสียง (laryngopharynx or hypopharynx) เป็นส่วนล่างสดุ ใน

แนวบน-ลา่ง เริมจากปลายสดุของฝาปิดกลอ่งเสียงถึงขอบล่างของกระดกูอ่อนคริคอยด์ (cricoid 

cartilage) ซึงจะเป็นส่วนต่อไปยังหลอดอาหาร (esophagus) ในแนวหน้า-หลงั เริมจากหลงัต่อ

กระดกูไฮออยด์ถึงกระดกูคอชินที 4-6 

4. การวัดมิติทางเดินหายใจส่วนบน 

แม้วา่การใช้ภาพรังสีวดัศีรษะด้านข้างประเมินทางเดินหายใจส่วนบนมีข้อจํากัด

เนืองจากให้ภาพทีเป็นสองมิติจากโครงสร้างทีเป็นสามมิติ อย่างไรก็ตาม  ภาพรังสีวัดศีรษะ

ด้านข้างมีความน่าเชือถือมากพอทีจะใช้วดัมิติทางเดินหายใจส่วนบนได้ (Samman และคณะ, 

2003) และพบความสมัพันธ์อย่างสงูระหว่างผลการตรวจด้วยการส่องตรวจจมกูทางด้านหลัง 

(posterior rhinoscopy) กับผลจากภาพรังสีวดัศีรษะด้านข้าง ในการประเมินขนาดของทอนซิล 

คอหอย (adenoids) (Graber และคณะ, 2005) นอกจากนนั ยังพบว่า ภาพรังสีวดัศีรษะด้านข้าง

สามารถใช้วดัมิติทางเดินหายใจสว่นบน และมีความสมัพนัธ์กบัคา่มิติทางเดินหายใจส่วนบนทีวดั

ได้จากภาพรังสีส่วนตัดอาศัยคอมพิวเตอร์ (computerized tomography) ถึง ร้อยละ 92 

(Samman และคณะ, 2003) อีกทงัในการศกึษาอืน ๆ  (Kumar และคณะ, 2007; Kumar และคณะ

, 2008; Strauss และ Burgoyne, 2008) ได้รายงานวา่ ภาพรังสีวดัศีรษะด้านข้างมีคณุภาพทีดีพอ

ในการประเมินมิติทางเดินหายใจส่วนบน และผู้ ป่วยได้รับรังสีในปริมาณตํากว่าวิธีถ่ายภาพรังสี 

ส่วนตดัอาศยัคอมพิวเตอร์ ซึงสอดคล้องกับการศึกษาของ Ngan และคณะ (Ngan และคณะ, 

2003) ทีพบวา่ การถ่ายภาพรังสีวดัศีรษะด้านข้าง ผู้ ป่วยจะได้รับปริมาณรังสีเพียง 0.005 มิลลิซี-

เวอร์ต (mSv) ในขณะทีการถ่ายภาพรังสีสว่นตดัอาศยัคอมพิวเตอร์ ผู้ป่วยจะได้รับรังสีมากถึง 2.1 

มิลลิซีเวอร์ต  

นอกจากนี ตําแหน่งในการถ่ายภาพรังสีวดัศีรษะด้านข้างสามารถทําได้แม่นยํา 

ทําซําได้ เนืองจากมีการจดัตําแหนง่ผู้ป่วยตามเกณฑ์ทีกําหนดไว้ชดัเจน (Strauss และ Burgoyne, 

2008) ประกอบกบัเป็นภาพรังสีทีต้องถ่ายเพือการวินิจฉยัและการวางแผนการรักษาในทางทันต- 

กรรมจดัฟันอยู่แล้ว จึงไมจํ่าเป็นต้องถ่ายภาพรังสีเพิมเติมอีก 
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5. ความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างใบหน้าและมิติทางเดินหายใจส่วนบน 

Graber และคณะ (Graber และคณะ, 2005) ได้รวบรวมการศกึษาทีผ่านมาและ

สรุปว่า ตําแหน่งพักของฐานกะโหลกศีรษะ (cranial posture) มีความเกียวข้องกับการสบฟัน

ผิดปกติ (malocclusion) โดยผู้ใหญ่ทีมีตําแหน่งของฐานกะโหลกศีรษะยืดตรงออกไป (extended 

cranial position) จะมีความสงูของโครงสร้างใบหน้าส่วนล่างมาก (greater lower facial height) 

มมุขากรรไกรป้าน (obtuse gonial angles) และมีตําแหน่งขากรรไกรล่างถดถอย (retrognathic 

mandible) ในทางกลบักนั ผู้ป่วยทีมีตําแหน่งของฐานกะโหลกศีรษะโค้งงอเข้ามา (flexed cranial 

position) จะมีความสูงของโครงสร้างใบหน้าส่วนล่างสัน และมีตําแหน่งขากรรไกรล่างยืน 

(forward growing mandible)  

ในปี 1991 Tourné (Tourné, 1991) ได้ทบทวนวรรณกรรมเกียวกับการ

เจริญเติบโตของคอหอย พบว่า ในคนทีไม่มีปัญหาการหายใจ ความสมัพันธ์ระหว่างคอหอยกับ

โครงสร้างใบหน้านนัยงัไมช่ดัเจน สําหรับการศกึษาของ Kerr ในปี 1995 (Kerr, 1985) ได้พบว่า มี

ความสมัพันธ์ในระดบัตําระหว่างความสงูของคอหอยหลงัโพรงจมกู (nasopharyngeal height) 

และความสูงของใบหน้า แต่ไม่มีความสัมพันธ์ระหว่างความลึกของคอหอยหลังโพรงจมูก 

(nasopharyngeal depth) กับความสงูของใบหน้า อย่างไรก็ตาม การศึกษาของ Dunn, Green, 

และ Cunat (Dunn, Green, และ Cunat, 1973) ได้พบความสมัพันธ์ระหว่างความกว้างของ

ทางเดินหายใจ มมุขากรรไกร (gonial angle) และความกว้างของมมุขากรรไกร (bigonial width)  

ในปี 1995 Ceylan และ Oktay (Ceylan และ Oktay, 1995) ได้ศึกษาขนาดของ

คอหอยในภาพรังสีวดัศีรษะด้านข้าง ในผู้ป่วยทีมีการหายใจปกติ อาย ุ13-15 ปี โดยดอิูทธิพลของ

เพศและคา่มมุ ANB ตอ่คา่ตวัแปรตา่ง ๆ ของคอหอย โดยแบ่งผู้ ป่วยเป็น 3 กลุ่มตามค่ามมุ ANB 

และในแตล่ะกลุม่จะแบ่งเป็น 2 กลุม่ย่อยตามเพศ ผลการศึกษาพบว่า ผลร่วมกันของค่ามมุ ANB 

และเพศ (ANB x Sex) ไมมี่ผลตอ่ตวัแปรตา่ง ๆ ของคอหอย ขณะทีค่ามมุ ANB ไม่มีผลต่อตวัแปร

ตา่ง ๆ ของคอหอย ยกเว้นคา่พืนทีคอหอยหลงัช่องปาก (oropharynx area) และค่าระยะทางของ

ตําแหน่งกระดกูไฮออยด์เมือวดัจากผนงัคอหอยด้านหน้าทีระดบักระดกูคอชินที 4 ส่วนปัจจัยเรือง

เพศมีผลตอ่คา่ระยะทางของตําแหน่งลินไปยงัผนงัคอหอยด้านหลงัและค่าระยะทางของตําแหน่ง

กระดกูไฮออยด์เมือวดัจากผนงัคอหอยด้านหน้าทีระดบักระดกูคอชินที 2 เท่านนั  

ในปี 2010 Zhong และคณะ (Zhong และคณะ, 2010) ได้ศึกษามิติทางเดิน-

หายใจสว่นบนในผู้ป่วยทีมีการหายใจเป็นปกติ อาย ุ11-16 ปี จํานวน 370 คน โดยแบ่งกลุ่มผู้ ป่วย

เป็น 2 กลุ่ม กลุ่มที 1 เป็นกลุ่มทีมีโครงสร้างใบหน้าในแนวดิงเป็นปกติ (normodivergent facial 
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pattern group) กลุ่มที 2 เป็นกลุ่มทีมีโครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลังเป็นปกติ (normal 

sagittal facial pattern group) โดยแตล่ะกลุม่แบ่งเป็น 3 กลุม่ย่อย ดงันี 

กลุ่มที 1 แบ่งเป็น 3 กลุ่มย่อย ตามค่ามมุ ANB ได้แก่ โครงสร้างใบหน้าแบบที

หนึง แบบทีสอง และแบบทีสาม 

กลุม่ที 2 แบ่งเป็น 3 กลุ่มย่อย ตามค่ามมุ FMA ได้แก่ โครงสร้างใบหน้าสบปกติ 

สบลกึ และสบเปิด 

พบวา่ในกลุม่ที 1 ไมมี่ความแตกตา่งอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติระหวา่งกลุม่ย่อยที

ระดบัคอหอยหลงัโพรงจมกู แตมี่ความแตกตา่งอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติระหวา่งกลุม่ย่อยทีระดบั 

คอหอยหลงัช่องปากและคอหอยหลงักล่องเสียง สรุปได้ว่า มิติทางเดินหายใจทีระดบัตํากว่าคอ-

หอยหลงัโพรงจมกูมีแนวโน้มลดลง เมือโครงสร้างใบหน้าเป็นแบบทีสาม แบบทีหนึง และแบบที

สอง ตามลําดบั ซึงเป็นผลจากความแตกตา่งของขนาดและตําแหน่งของขากรรไกรลา่ง 

ในกลุ่มที 2 มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติระหว่างกลุ่มย่อยทีระดบั 

คอหอยหลงัโพรงจมกูและคอหอยหลงัช่องปาก โดยมีคา่มิติทางเดินหายใจทีระดบัดงักลา่วน้อยลง

เมือมมุ FMA มากขนึ แตไ่มพ่บความแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติระหว่างกลุ่มย่อยทีระดบั

คอหอยหลงักลอ่งเสียง  

การศึกษามิติทางเดินหายใจส่วนบนในคนไทยมีค่อนข้างน้อย ดงันัน ผู้ วิจัยจึง

ต้องการศกึษาเปรียบเทียบมิติทางเดินหายใจสว่นบนในผู้ป่วยจดัฟันไทยทีมีโครงสร้างใบหน้าแบบ

ตา่ง ๆ วา่มีความแตกตา่งกนัหรือไม ่
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กรอบแนวคดิการวจัิย (Conceptual framework) 
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การแพ้ และพยาธิสภาพของ 

คอหอยหลงัโพรงจมกู 

อบุตัิเหต ุโรคทางระบบ 

เครืองถ่าย 

ภาพรังสี 

ภาพรังสี 

คนวดัภาพรังสี 

เครืองมือทีใช้บนัทึก 

รอยภาพรังสี และ

เครืองมือทีใช้วดัภาพรังสี 
ตําแหน่งผู้ป่วย 

อาย ุ

โครงสร้างใบหนา้ 

การวดั 

มิติทางเดินหายใจ

การรักษาทาง 

ทนัตกรรมจดัฟัน 

คนจดั 

ตําแหน่งผู้ป่วย 
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บทท ี3 

วิธีดาํเนินการวิจยั  

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

1.1  ประชากร (population) 

ผู้ป่วยจดัฟันไทยทีมีโครงสร้างใบหน้าแบบตา่ง ๆ และมีการหายใจปกติ 

1.2  ประชากรตัวอย่าง (target population) 

 ผู้ป่วยจดัฟันไทยทีมีโครงสร้างใบหน้าแบบตา่ง ๆ และมีการหายใจปกติ เป็น

ผู้ ป่วยของนิสิตบัณฑิตศึกษา ภาควิชาทันตกรรมจัดฟัน คณะทันต -

แพทยศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ตงัแตปี่การศกึษา 2549-2554  

1.3  กลุ่มตัวอย่าง (sample) 

 ผู้ป่วยจดัฟันไทยทีมีโครงสร้างใบหน้าแบบตา่ง ๆ และมีการหายใจปกติ เป็น

ผู้ ป่วยของนิสิตบัณฑิตศึกษา ภาควิชาทันตกรรมจัดฟัน คณะทันต -

แพทยศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ตงัแต่ปีการศึกษา 2549-2554 โดย

มีเกณฑ์ดงันี 

เกณฑ์การคัดเข้า (Inclusion criteria)  

- มีโครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงั และในแนวดิง จําแนกตามค่ามมุ ANB 

และมมุ FMA โดยใช้เกณฑ์คา่ปกติของคนไทย (Sorathesn, 1984) 

- ผา่นระยะการเจริญเติบโตสงูสดุแล้ว โดยมีอาย ุ16 ปีขนึไป (วฒันะ มธุราสยั, 

2530) 

- ไมมี่ประวตัิการแพ้และพยาธิสภาพบริเวณทางเดินหายใจสว่นบน 

- ไมมี่ประวตันิอนกรน หายใจทางปาก การตดัตอ่มทอนซิลและตอ่มอะดินอยด ์
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- ไมเ่คยได้รับการรักษาทางทนัตกรรมจดัฟัน รวมถึงเครืองมือออโธพิดิกส์และ

ศลัยกรรมจดักระดกูขากรรไกรมาก่อน  

- ไมเ่ป็นโรคทางระบบและโรคทางพนัธกุรรมทีมีผลตอ่โครงสร้างใบหน้า  

- ไมเ่คยได้รับอบุตัิเหตทีุมีผลตอ่โครงสร้างใบหน้า 

- ได้รับการถ่ายภาพรังสีวัดศีรษะด้านข้างทีคลินิกรังสีวิทยา คณะทันต -

แพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั โดยใช้เครืองถ่ายภาพรังสีดิจิตอล 

Kodak 8000C Digital panoramic and cephalometric system  

เกณฑ์การคัดออก (exclusion criteria)  

- ภาพรังสีทีไม่มีคณุภาพ ไม่มีความชัดเจน ไม่สามารถกําหนดจุดต่าง ๆ ได้

อย่างครบถ้วน 

1.4  การกําหนดขนาดกลุ่มตัวอย่าง (Sample size determination) 

การหาขนาดกลุ่มตัวอย่างเพือการศึกษาครังนี ได้สํารวจและรวบรวม

ประชากรเป้าหมายทังหมด คือ ผู้ ป่วยจัดฟันไทยทีมีโครงสร้างใบหน้าแบบ

ตา่ง ๆ และมีการหายใจปกติ ซึงเป็นผู้ ป่วยของนิสิตบัณฑิตศึกษา ภาควิชา

ทนัตกรรมจดัฟัน คณะทนัตแพทยศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ตงัแต่ปี

การศกึษา 2549-2554 จากนัน คดัเลือกกลุ่มตวัอย่างตามเกณฑ์การคดัเข้าและ

คดัออก  

2. เครืองมือทีใช้ในการวจัิย 

2.1 ภาพรังสีวัดศีรษะด้านข้างแบบดิจติอล 

การศกึษาครังนีใช้ภาพรังสีวดัศีรษะด้านข้างแบบดิจิตอล ซึงได้จากการถ่าย 

ด้วยเครือง Kodak 8000C Digital panoramic and cephalometric 

system โดยภาพทีได้จะเป็นข้อมลูดิจิตอลในฐานข้อมูลของภาควิชารังสี

วิทยา คณะทันตแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ทังนี จะไม่มีการ

พิมพ์ภาพรังสีวดัศีรษะด้านข้างออกมาเพือทําการศกึษา 
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2.2 แผ่นบันทกึข้อมูล (CD ROM) 

ภาพรังสีวดัศีรษะด้านข้างทังหมดทีใช้ในการศึกษาจะเก็บเข้าแผ่นบันทึก

ข้อมูล เพือนําไปวัดมิติทางเดินหายใจส่วนบนด้วยโปรแกรมอินฟินิท 

(INFINITT) และโปรแกรมอิมเมจทลู (IMAGE TOOL)  

2.3 โปรแกรมอะโดบีอิลลัสเตรเตอร์ซีเอสทู (ADOBE ILLUSTRATOR 

CS2) 

โปรแกรมทีใช้สร้างระนาบอ้างอิงบนภาพรังสีวดัศีรษะด้านข้างก่อนทีจะเริม

วดัมิติทางเดินหายใจสว่นบน 

2.4 โปรแกรมอนิฟินิท (INFINITT) 

โปรแกรมทีใช้วดัมิติทางเดินหายใจส่วนบนในส่วนของระนาบและมมุ ใน

การศึกษาครังนีใช้โปรแกรมอินฟินิท เวอร์ชัน 3.0.7.1 ลิขสิทธิ  INFINITT 

Technology Co.,LTD วดัได้ละเอียดถึง 0.01 องศา และ 0.01 มิลลิเมตร 

2.5 โปรแกรมอมิเมจทูล (IMAGE TOOL) 

โปรแกรมทีใช้วดัมิติทางเดินหายใจส่วนบนในส่วนของพืนที ในการศึกษา 

ครังนีใช้โปรแกรม IMAGE TOOL for Windows เวอร์ชัน 3.00 ลิขสิทธิ The 

University of Texas Health Science Center in San Antonio วดัได้ละเอียดถงึ 

0.01 องศา และ 0.01 มิลลิเมตร 

3. การสังเกต 

3.1 ตัวแปรอสิระ  คือ โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงั และแนวดิง 

3.2 ตัวแปรตาม  คือ มิติทางเดินหายใจส่วนบน ได้แก่ ค่าระยะทาง มมุ และ

พืนที  

3.3  ตัวแปรกวน มาจากหลายปัจจยั ได้แก ่

3.3.1 ผู้ป่วย 
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ตวัแปรกวนจากผู้ป่วย ได้แก่ อาย ุโรคทางระบบ การแพ้ พยาธิสภาพ

ทางเดินหายใจส่วนบน การตัดต่อมทอนซิลและต่อมอะดินอยด์ อุบัติเหตุทีมีผลต่อโครงสร้าง

ใบหน้า การได้รับการรักษาทางทนัตกรรมจดัฟันรวมถึงการใช้เครืองมือออโธพิดิกส์และศลัยกรรม

จดักระดกูขากรรไกร เป็นปัจจยัทีควบคมุได้และการวิจัยได้กําหนดไว้ในเกณฑ์การคดัเลือกผู้ ป่วย 

อย่างไรก็ตาม พนัธกุรรมซึงมีผลตอ่โครงสร้างใบหน้าเป็นปัจจยัทีไมส่ามารถควบคมุได้ 

3.3.2 ผู้บันทกึและวัดภาพรังสีวัดศีรษะด้านข้าง 

การวิจยัครังนีกําหนดให้ผู้บนัทึกและวดัภาพรังสีวดัศีรษะด้านข้างเป็น

คนเดียวกันคือ ผู้ วิจัย โดยทดสอบความน่าเชือถือในการวัดซําของผู้ วิจัย ( Intraobserver 

reliability) และทดสอบความน่าเชือถือระหว่างผู้ วิจัยกับผู้ มีประสบการณ์  (Interobserver 

reliability) โดยใช้สตูรของดาห์ลเบิร์ก (Dahlberg’s formula) สว่นความล้าจากการบันทึกและวดั

ภาพรังสี ได้ควบคมุปัจจยัดงักลา่วโดยบนัทึกและวดัภาพรังสีไมเ่กินครังละ 5 ภาพ แต่ละภาพจะมี

การพัก 10 นาที และใช้เครืองมือในโปรแกรมอินฟินิท และอิมเมจทูลช่วยในการปรับความมืด-

สวา่งในบริเวณทีไมช่ดัเจน 

3.3.3 ภาพรังสีวัดศีรษะด้านข้าง 

การวิจยัครังนีจะคดัเลือกภาพรังสีทีมีคณุภาพดี มีความชัดเจน ซึงได้

กําหนดไว้ในเกณฑ์การคดัเลือกผู้ ป่วย สําหรับกําลงัขยายของภาพรังสีจะมีการปรับกําลงัขยาย 

ของภาพให้ถกูต้องตามจริงโดยโปรแกรมอินฟินิท และอิมเมจทูลก่อนเริมวดั ส่วนการจัดตําแหน่ง

ศีรษะผู้ ป่วยก่อนถ่ายภาพรังสี ผู้จัดตําแหน่งศีรษะของผู้ ป่วยได้ทําตามขนัตอนของการถ่ายภาพ

รังสีวดัศีรษะด้านข้าง ซึงกําหนดไว้ในคู่มือของเครืองถ่ายภาพรังสี โดยยึดศีรษะผู้ ป่วยให้ระนาบ

แนวนอนแฟรงก์ฟอร์ตขนานกบัพืน รังสีสว่นกลางผา่นบริเวณรูหทูงัสองข้าง และตงัฉากกับระนาบ

แผน่รับภาพรังสี สว่นระยะทางระหวา่งศีรษะถึงแผน่รับภาพรังสีเป็นไปตามทีคูมื่อกําหนดไว้ 

การรวบรวมข้อมูล 

สํารวจภาพรังสีวัดศีรษะด้านข้างแบบดิจิตอลทังหมดของนิสิตบัณฑิตศึกษา 

ภาควิชาทันตกรรมจัดฟัน คณะทันตแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ตงัแต่ปีการศึกษา 

2549-2554 จากนนัคดัตามเกณฑ์การคดัเข้าและคดัออก  

ทําการศกึษานําร่อง โดยสุม่ภาพรังสีวดัศีรษะด้านข้างจากกลุ่มตวัอย่าง 20 ภาพ 

วดัคา่ระยะทางและมมุด้วยโปรแกรมอินฟินิท วดัคา่พืนทีด้วยโปรแกรมอิมเมจทลู ทําการวดั 2 ครัง 
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ระยะเวลาห่างกนั 2 สปัดาห์ โดยผู้ วิจยัและผู้มีประสบการณ์ เพือทดสอบความน่าเชือถือของผู้ วิจัย 

และทดสอบความน่าเชือถือระหวา่งผู้ วิจยัและผู้มีประสบการณ์ โดยใช้สตูรของดาห์ลเบิร์ก 

จากนนั กลุม่ตวัอย่างภาพ จะถกูจําแนกตามโครงสร้างใบหน้าเป็น 2 กลุม่ โดย  

กลุม่ที 1 มีโครงสร้างใบหน้าในแนวดิงเป็นแบบสบปกติ แบ่งเป็น 3 กลุ่มย่อยตาม

คา่มมุ ANB คือ โครงสร้างใบหน้าแบบทีหนึง โครงสร้างใบหน้าแบบทีสอง และโครงสร้างใบหน้า 

แบบทีสาม  

กลุม่ที 2 มีโครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัเป็นแบบทีหนึง แบ่งเป็น 3 กลุม่ย่อย

ตามคา่มมุ FMA คือ โครงสร้างใบหน้าแบบสบปกติ  โครงสร้างใบหน้าแบบสบลึก และโครงสร้าง

ใบหน้าแบบสบเปิด นําภาพรังสีวดัศีรษะด้านข้างไปวดัคา่ระยะทางและมมุ ด้วยโปรแกรมอินฟินิท 

วดัค่าพืนทีด้วยโปรแกรมอิมเมจทูล บันทึกและนําไปคํานวณเพือหาค่าเฉลีย ส่วนเบียงเบน- 

มาตรฐาน จากนัน เปรียบเทียบค่าเฉลียระยะทาง มุม และพืนทีระหว่างกลุ่มโครงสร้างใบหน้า 

แบบตา่ง ๆ ด้วยโปรแกรม SPSS 17.0 for Windows  

การวเิคราะห์ข้อมูล 

ข้อมลูทีได้จากการวดัค่าระยะทาง มมุ และพืนทีจากภาพรังสีวดัศีรษะด้านข้าง

เป็นข้อมลูเชิงปริมาณ มาตรวดัระดบัอตัราสว่น (ratio scale)  

กรณีทีข้อมลูมีการกระจายปกติ นําข้อมลูทีได้ไปวิเคราะห์ด้วยสถิติการวิเคราะห์ 

ความแปรปรวนทางเดียว (one-way analysis of variance; 1-way ANOVA) ทีระดบันัยสําคญั 

.05 หากข้อมลูมีการกระจายไมป่กติ จะใช้สถิตกิารทดสอบครัสคลั-วอลลิส (Kruskal-Wallis one-

way analysis of variance) รวมทังแสดงข้อมลูสถิติเชิงพรรณนา (descriptive statistics) ได้แก่ 

คา่เฉลีย สว่นเบียงเบนมาตรฐานในแตล่ะกลุม่   

จากนันนําข้อมลูไปวิเคราะห์หาความสมัพันธ์ระหว่างโครงสร้างใบหน้ากับมิติ 

ทางเดินหายใจสว่นบน โดยใช้สถิติสหสมัพนัธ์แบบสเปียร์แมน (Spearman rank correlation) 

อุปสรรคทีอาจเกิดขนึและมาตรการแก้ไข 

  ภาพรังสีวัดศีรษะด้านข้างบางภาพไม่ชัดเจน ตําแหน่งศีรษะผู้ ป่วยก้มหรือเงย 

ขณะถ่ายภาพรังสี แก้ไขโดยคดัภาพรังสีวดัศีรษะด้านข้างเหลา่นนัออก  
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  การวดัภาพรังสีวดัศีรษะด้านข้างโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ จะทําให้มีอาการ

ล้าจากการมอง ทําให้เกิดความผิดพลาดในการวดั แก้ไขโดยบนัทึกและวดัภาพรังสีไมเ่กินครังละ 5 

ภาพ แตล่ะภาพมีการพกั 10 นาที 
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บทท ี 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

ผลการวเิคราะห์ 

  ผลการทดสอบความน่าเชือถือของผู้ วิจัย (Intraobserver reliablity) และ ความ

น่าเชือถือระหว่างผู้ วิจัยกับผู้ มีประสบการณ์ (Interobserver reliablity) ในการวดัมิติทางเดิน-

หายใจสว่นบน 22 ตวัแปร โดยเป็นคอหอยหลงัโพรงจมกู 9 ตวัแปร คอหอยหลงัช่องปาก 5 ตวัแปร 

คอหอยหลงักล่องเสียง 2 ตวัแปร กระดูกไฮออยด์ 2 ตวัแปร และเพดานอ่อน 4 ตัวแปร จาก

ภาพรังสีวดัศีรษะด้านข้าง โดยสุ่มจากกลุ่มตวัอย่าง 20 ภาพทําการวดั 2 ครัง ห่างกัน 2 สปัดาห์ 

โดยผู้ วิจยัเพียงคนเดียว ทดสอบด้วยสตูรของดาห์ลเบิร์ก (Houston, 1983) พบว่าค่าทีได้มีค่าไม่

เกิน 1.00 ในตวัแปรระยะทางและมมุ สว่นตวัแปรพืนทีได้คา่น้อยกวา่ 4.00 (ดงัแสดงในตารางที 1) 

จากผู้ ป่วย 1,039 ราย มีผู้ ป่วยทีผ่านเกณฑ์คดัเข้าจํานวนทังสิน 327 ราย อาย ุ

16-40 ปี ผู้ป่วยทีผ่านเกณฑ์คดัเข้าถูกแบ่งเป็นสองกลุ่ม จําแนกตามมมุ FMA และมมุ ANB (ดงั

แสดงในรูปที 3) โดยกลุม่ทีหนึงมีโครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกติ จํานวน 167 ราย (คา่มมุ 

FMA เท่ากับ 21°-29°) แบ่งเป็นสามกลุ่มย่อยคือ โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีสาม 

แบบทีหนึง และแบบทีสอง (ค่ามมุ ANB เฉลีย -1.63°±3.05°, 3.67°±0.94° และ 7.24°±1.27° 

ตามลําดับ) มีจํานวน 65, 82 และ 20 ราย ตามลําดับ อายุเฉลียของแต่ละกลุ่มย่อยคือ 

22.27±4.14, 22.92±5.61 และ 23.82±5.51 ปี ตามลําดบั (ดงัแสดงในตารางที 2 และ 3)  

กลุม่ทีสองมีโครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง จํานวน 152 ราย (มมุ 

ANB เท่ากบั 2°-6°) แบ่งเป็นสามกลุม่ย่อยคือ โครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบลกึ สบปกติ และ

สบเปิด (ค่ามมุ FMA เฉลีย 17.71°±2.50°, 24.93°± 2.23° และ 32.41°±2.62° ตามลําดบั) มี

จํานวน 33, 82 และ 37 ราย ตามลําดับ อายุเฉลียของแต่ละกลุ่มย่อยคือ  22.53±4.87, 

22.92±5.61 และ 23.20±5.49 ปี ตามลําดบั (ดงัแสดงในตารางที 2 และ 4) 
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ตารางที 1 แสดงผลทดสอบความน่าเชือถือของผู้ วิจยั (Intraobserver reliability) และ 

ความน่าเชือถือระหวา่งผู้ วิจยักบัผู้มีประสบการณ์ (Interobserver reliability) 

 

 

 
Variables N 

Method error 

(Intraobserver) 

Method error 

(Interobserver) 

 ANB 20 0.66 1.00 

 FMA 20 0.62 0.98 

Nasopharynx PNS-AD2 20 0.73 0.93 

 AD2-H 20 0.67 0.95 

 PNS-H 20 0.62 0.61 

 PNS-AD1 20 0.36 0.90 

 AD1-Ba 20 0.73 0.94 

 PNS-Ba 20 0.63 1.00 

 ADENOID 20 3.66 2.53 

 NASO 20 3.09 2.11 

 TOTAL NASO 20 2.19 1.67 

Oropharynx SPP-SPPW 20 0.47 0.83 

 U-MPW 20 0.31 0.79 

 TB-TPPW 20 0.52 0.70 

 ORO 20 3.90 2.41 

 TOTAL ORO 20 3.92 3.31 

Hypopharynx V-LPW 20 0.52 0.98 

 V┴FH 20 0.72 0.91 

Hyoid AH┴FH 20 0.60 0.91 

 AH┴MP 20 0.34 0.71 

Soft palate SPT 20 0.39 0.94 

 PNS-U 20 0.86 0.79 

 ANS-PNS-U 20 0.57 0.98 

 SPA 20 2.67 1.98 
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ตารางที 2 แสดงจํานวนผู้ป่วยและอายเุฉลียในกลุม่ทีมีโครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบ 

สบปกติ และกลุม่ทีมีโครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที 3 แสดงคา่เฉลียและสว่นเบียงเบนมาตรฐานของคา่มมุ ANB ในกลุม่ทีมี

โครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกต ิ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Group Subgroups  Number 
Age (year) 

(Mean±S.D.) 

Normal bite Class I 82 22.92±5.61 

Class II 20 23.82±5.51 

Class III 65 22.28±4.14 

Total 167 22.78±5.07 

Skeletal Class I Deep bite 33 22.53±4.87 

Normal bite 82 22.92±5.61 

Open bite 37 23.20±5.49 

Total 152 22.90±5.40 

Group Subgroups  Number 
ANB 

(Mean±S.D.) 

Normal bite Class I 82 3.67±0.94 

Class II 20 7.24±1.27 

Class III 65 -1.63±3.05 
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ตารางที 4 แสดงคา่เฉลียและสว่นเบียงเบนมาตรฐานของคา่มมุ FMA ในกลุม่ทีมี   

โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

 

 

 

 

 

ผลการเปรียบเทียบมิติทางเดินหายใจส่วนบนในผู้ป่วยทีมีโครงสร้างใบหน้าแบบต่างๆ 

เมือทดสอบการกระจายของข้อมลูมิติทางเดินหายใจส่วนบนในแต่ละกลุ่มย่อย 

โดยใช้สถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-สเมียร์นอฟ (Kolmogorov-Smirnov test) พบว่า มีการกระจาย 

แบบปกติทกุตวัแปร ในทกุกลุม่ย่อย (ดงัแสดงในตารางที 5 และ 6) 

 กลุ่มโครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกติ 

ผลการเปรียบเทียบมิติทางเดินหายใจส่วนบนระหว่างกลุ่มย่อยของผู้ ป่วยทีมี

โครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกติ โดยใช้สถิติการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว และ 

สถิติทดสอบแอลเอสดีโพสฮอก (LSD post hoc test) พบความแตกตา่งอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ 

โดยบริเวณคอหอยหลงัช่องปาก (TB-TPPW, ORO และ TOTAL ORO) และคอหอยหลงักล่อง- 

เสียง (V-LPW) ผู้ป่วยทีมีโครงสร้างใบหน้าแบบทีสามจะมีมิติทางเดินหายใจสว่นบนมากกว่าแบบ 

ทีหนึง และแบบทีสอง ตามลําดบั  เมือพิจารณาตวัแปร TB-TPPW พบความแตกต่างอย่างมีนัย- 

สําคญัทางสถิติระหวา่งกลุม่ย่อยโครงสร้างใบหน้าแบบทีหนึงและแบบทีสาม (ค่าพีเท่ากับ .016) 

และกลุ่มย่อยโครงสร้างใบหน้าแบบทีสองและแบบทีสาม (ค่าพีเท่ากับ .018) ตวัแปร ORO พบ

ความแตกตา่งอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติระหวา่งกลุ่มย่อยโครงสร้างใบหน้าแบบทีสองและแบบที

สาม (ค่าพีเท่ากับ .001) ตวัแปร TOTAL ORO พบความแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ

ระหว่างกลุ่มย่อยโครงสร้างใบหน้าแบบทีหนึงและแบบทีสอง (ค่าพีเท่ากับ .038) และกลุ่มย่อย

โครงสร้างใบหน้าแบบทีสองและแบบทีสาม (คา่พีเท่ากบั .002) ตวัแปร V-LPW พบความแตกต่าง

อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติระหว่างกลุ่มย่อยโครงสร้างใบหน้าแบบทีหนึง และแบบทีสาม (ค่าพี

Group Subgroups  Number 
FMA 

(Mean±S.D.)  

Skeletal Class I Deep bite 33 17.71±2.50 

Normal bite 82 24.93±2.23 

Open bite 37 32.41±2.62 
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เท่ากบั .015) และกลุม่ย่อยโครงสร้างใบหน้าแบบทีสองและแบบทีสาม (คา่พีเท่ากบั .032) ตวัแปร

อืน (SPP-SPPW, U-MPW และ V┴FH) ไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติระหว่าง

กลุม่ย่อยใด ๆ (คา่พีมากกวา่ .05) 

บริเวณคอหอยหลงัโพรงจมกู (PNS-Ba, ADENOID และ TOTAL NASO) ผู้ ป่วย

ทีมีโครงสร้างใบหน้าแบบทีหนึงจะมีมิติทางเดินหายใจสว่นบนมากกว่าแบบทีสองและแบบทีสาม 

ตามลําดับ เมือพิจารณาตัวแปร PNS-Ba พบความแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติระหว่าง 

กลุม่ย่อยโครงสร้างใบหน้าแบบทีหนึงและแบบทีสาม (ค่าพีเท่ากับ .001) ตวัแปร ADENOID พบ

ความแตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติระหวา่งกลุม่ย่อยโครงสร้างใบหน้าแบบทีหนึงและแบบที

สาม (ค่าพีเท่ากับ .011) ตวัแปร TOTAL NASO พบความแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ 

ระหวา่งกลุม่ย่อยโครงสร้างใบหน้าแบบทีหนึงและแบบทีสาม (คา่พีเท่ากบั .004) ตวัแปรอืน (PNS-

AD2, AD2-H, PNS-H, PNS-AD1, AD1-Ba, NASO) ไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทาง 

สถิติระหวา่งกลุม่ย่อยใด ๆ (คา่พีมากกวา่ .05) 

บริเวณกระดกูไฮออยด์ (AH┴FH และ AH┴MP) ไมพ่บความแตกตา่งอย่างมีนัย- 

สําคญัทางสถิติระหวา่งกลุม่ย่อยใด ๆ (คา่พีมากกวา่ .05) 

บริเวณเพดานออ่น (ANS-PNS-U) ผู้ป่วยทีมีโครงสร้างใบหน้าแบบทีสองจะมีมิติ

ทางเดินหายใจส่วนบนมากกว่าแบบทีหนึงและแบบทีสาม ตามลําดบั พบความแตกต่างอย่างมี 

นัยสําคญัทางสถิติระหว่างกลุ่มย่อยโครงสร้างใบหน้าแบบทีหนึงและแบบทีสาม (ค่าพีเท่ากับ 

.000) และกลุ่มย่อยโครงสร้างใบหน้าแบบทีสองและแบบทีสาม (ค่าพีเท่ากับ .000) ตวัแปรอืน 

(SPT, PNS-U และ SPA) ไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติระหว่างกลุ่มย่อยใด ๆ 

(คา่พีมากกวา่ .05) ดงัแสดงในตารางที 7   

 กลุ่มโครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลังแบบทีหนึง 

ผลการเปรียบเทียบมิติทางเดินหายใจส่วนบนระหว่างกลุ่มย่อยของผู้ ป่วยทีมี

โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง โดยใช้สถิติการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว 

และสถิติทดสอบแอลเอสดีโพสฮอก พบความแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติบริเวณคอหอย 

หลงัโพรงจมกู (PNS-AD1, PNS-Ba และ TOTAL NASO) คอหอยหลงัช่องปาก (TB-TPPW, ORO 

และ TOTAL ORO) และคอหอยหลงักล่องเสียง (V-LPW) โดยมิติทางเดินหายใจส่วนบนจะมีค่า
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น้อยลงเมือผู้ป่วยมีโครงสร้างใบหน้าแบบสบลกึ สบปกติ และสบเปิด ตามลําดบั ดงัแสดงในตาราง

ที 8  

บริเวณคอหอยหลงัโพรงจมกู เมือพิจารณาตวัแปร PNS-AD1 พบความแตกต่าง 

อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติระหว่างกลุ่มย่อยโครงสร้างใบหน้าแบบสบลึกและแบบสบเปิด (ค่าพี

เท่ากับ .048) ตัวแปร PNS-Ba พบความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติระหว่างกลุ่มย่อย 

โครงสร้างใบหน้าแบบสบลกึและแบบสบเปิด (คา่พีเท่ากับ .002) และระหว่างกลุ่มย่อยโครงสร้าง 

ใบหน้าแบบสบปกติ และแบบสบเปิด (ค่าพีเท่ากับ .005) ตัวแปร TOTAL NASO พบความ 

แตกตา่งอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติระหวา่งกลุม่ย่อยโครงสร้างใบหน้าแบบสบลึกและแบบสบเปิด 

(ค่าพีเท่ากับ .012) และระหว่างกลุ่มย่อยโครงสร้างใบหน้าแบบสบปกติและแบบสบเปิด (ค่าพี

เท่ากับ .028) ตวัแปรอืน (PNS-AD2, AD2-H, PNS-H, AD1-Ba, ADENOID และ NASO) ไม่พบ

ความแตกตา่งอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติระหวา่งกลุม่ย่อยใด ๆ (คา่พีมากกวา่ .05) 

บริเวณคอหอยหลงัช่องปาก เมือพิจารณาตวัแปร TB-TPPW พบความแตกต่าง 

อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติระหว่างกลุ่มย่อยโครงสร้างใบหน้าแบบสบลึกและแบบสบปกติ (ค่า

เท่ากับ .015) และระหว่างกลุ่มย่อยโครงสร้างใบหน้าแบบสบลึกและแบบสบเปิด (ค่าพีเท่ากับ 

.018) ตวัแปร ORO และ TOTAL ORO พบความแตกตา่งอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติระหว่าง กลุ่ม

ย่อยโครงสร้างใบหน้าแบบสบลึกและแบบสบปกติ (ค่าพีเท่ากับ .000) และระหว่างกลุ่มย่อย 

โครงสร้างใบหน้าแบบสบลึกและแบบสบเปิด (ค่าพีเท่ากับ .000) ตวัแปรอืน (SPP-SPPW และ   

U-MPW) ไมพ่บความแตกตา่งอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติระหวา่งกลุม่ย่อยใด ๆ (คา่พีมากกวา่ .05) 

บริเวณคอหอยหลงักล่องเสียง เมือพิจารณาตวัแปร V-LPW พบความแตกต่าง 

อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติระหว่างกลุ่มย่อยโครงสร้างใบหน้าแบบสบลึกและแบบสบปกติ (ค่าพี

เท่ากับ .001) และระหว่างกลุ่มย่อยโครงสร้างใบหน้าแบบสบลึกและแบบสบเปิด (ค่าพีเท่ากับ 

.004) ตวัแปรอืน (V┴FH) ไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติระหว่างกลุ่มย่อยใด ๆ 

(คา่พีมากกวา่ .05) 

บริเวณกระดกูไฮออยด์ (AH┴FH และ AH┴MP) ไมพ่บความแตกตา่งอย่างมีนัย- 

สําคญัทางสถิติระหวา่งกลุม่ย่อยใด ๆ (คา่พีมากกวา่ .05) 

บริเวณเพดานออ่น (SPT, PNS-U, ANS-PNS-U และ SPA) ไมพ่บความแตกตา่ง 

อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติระหวา่งกลุม่ย่อยใด ๆ (คา่พีมากกวา่ .05) 
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ตารางที 5 แสดงผลการทดสอบการกระจายของข้อมลูโดยใช้สถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-

สเมียร์นอฟของมิติทางเดินหายใจสว่นบนในกลุม่ทีมีโครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบ     

สบปกติ 

*ข้อมลูมีการกระจายเป็นปกตเิมือมีคา่มากกวา่ 0.05 
 

Pharyngeal 

area 

Upper airway 

dimensions 

Skeletal normal bite 

Class I Class II Class III 

Nasopharynx  PNS-AD2 (mm) 0.367 0.522 0.908 

 AD2-H (mm) 0.926 0.480 0.587 

 PNS-H (mm) 0.383 0.808 0.697 

 PNS-AD1 (mm) 0.616 0.999 0.980 

 AD1-Ba (mm) 0.504 0.948 0.943 

 PNS-Ba (mm) 0.169 0.742 0.744 

 ADENOID (mm2) 0.890 0.777 0.957 

 NASO (mm2) 0.498 0.849 0.969 

 TOTAL NASO (mm2) 0.562 0.909 0.359 

Oropharynx  SPP-SPPW (mm) 0.483 0.843 0.842 

 U-MPW (mm) 0.143 0.708 0.252 

 TB-TPPW (mm) 0.873 0.724 0.802 

 ORO (mm2) 0.612 0.959 0.805 

 TOTAL ORO (mm2) 0.309 0.956 0.676 

Hypopharynx  V-LPW (mm) 0.990 0.810 0.604 

 V┴FH (mm) 0.235 0.573 0.353 

Hyoid  AH┴FH (mm) 0.343 0.593 0.074 

 AH┴MP (mm) 0.261 0.829 0.907 

Soft palate SPT (mm) 0.939 0.696 0.987 

 PNS-U (mm) 0.578 0.976 1.000 

 ANS-PNS-U (°) 0.906 0.534 0.600 

 SPA (mm2) 0.824 0.908 0.140 
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ตารางที 6 แสดงผลการทดสอบการกระจายของข้อมลูโดยใช้สถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-

สเมียร์นอฟของมิตทิางเดนิหายใจสว่นบนในกลุม่ทีมีโครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-     

หลงัแบบทีหนึง 

*ข้อมลูมีการกระจายเป็นปกตเิมือมีคา่มากกวา่ 0.05 

 

Pharyngeal 

area 

Upper airway 

dimensions 

Skeletal Class I 

Deep bite Normal bite Open bite 

Nasopharynx  PNS-AD2 (mm) 0.792 0.367 0.863 

 AD2-H (mm) 0.686 0.926 0.906 

 PNS-H (mm) 0.913 0.383 0.741 

 PNS-AD1 (mm) 0.932 0.616 0.781 

 AD1-Ba (mm) 0.497 0.504 0.963 

 PNS-Ba (mm) 1.000 0.169 0.843 

 ADENOID (mm2) 0.530 0.890 0.646 

 NASO (mm2) 0.838 0.498 0.650 

 TOTAL NASO (mm2) 0.719 0.562 0.706 

Oropharynx  SPP-SPPW (mm) 0.899 0.483 0.894 

 U-MPW (mm) 0.981 0.143 0.899 

 TB-TPPW (mm) 0.884 0.873 0.837 

 ORO (mm2) 0.503 0.612 0.777 

 TOTAL ORO (mm2) 0.971 0.309 0.740 

Hypopharynx  V-LPW (mm) 0.998 0.990 0.987 

 V┴FH (mm) 0.817 0.235 0.521 

Hyoid  AH┴FH (mm) 0.969 0.343 0.419 

 AH┴MP (mm) 0.399 0.261 0.798 

Soft palate  SPT (mm) 0.769 0.939 0.994 

 PNS-U (mm) 0.695 0.578 0.854 

 ANS-PNS-U (°) 0.486 0.906 0.988 

 SPA (mm2) 0.714 0.824 0.234 
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ตารางที 7 แสดงผลการเปรียบเทียบมิตทิางเดินหายใจสว่นบนในกลุม่ทีมีโครงสร้าง   

ใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกต ิ

 

Pharyngeal 

area 

Upper airway 

dimensions 

Class III 

(Mean±S.D.) 

Class I 

(Mean±S.D.) 

Class II 

(Mean±S.D.) 
p1 p2 p3 

Nasopharynx PNS-AD2 (mm) 22.87±3.35 22.78±3.38 23.61±2.97    

 AD2-H (mm) 9.56±3.23 9.55±3.53 8.33±2.63    

 PNS-H (mm) 32.43±2.47 32.33±2.81 31.93±2.31    

 PNS-AD1 (mm) 23.92±2.94 24.85±2.47 24.39±2.27    

 AD1-Ba (mm) 18.06±2.73 18.91±2.84 18.45±2.90    

 PNS-Ba (mm) 41.98±3.28 43.77±3.12 42.85±3.07  0.001  

 ADENOID (mm2) 217.33±75.90 255.23±100.37 236.06±73.81  0.011  

 NASO (mm2) 349.14±71.19 357.47±71.48 355.95±70.92    

 TOTAL NASO(mm2) 566.47±88.09 612.70±97.81 592.01±106.01  0.004  

Oropharynx SPP-SPPW (mm) 12.62±2.83 11.77±2.50 11.30±2.74    

 U-MPW (mm) 10.83±3.04 10.12±2.68 9.50±3.09    

 TB-TPPW (mm) 12.26±3.42 10.96±3.14 10.31±2.73  0.016 0.018 

 ORO (mm2) 770.26±198.13 706.35±157.43 633.16±118.16   0.001 

 TOTAL ORO (mm2) 972.15±219.41 918.67±166.72 833.04±121.35 0.038  0.002 

Hypopharynx V-LPW (mm) 16.29±3.26 15.18±2.42 14.79±1.77  0.015 0.032 

 V┴FH (mm) 83.41±8.31 83.68±8.14 80.50±6.18    

Hyoid AH┴FH (mm) 81.43±8.62 82.36±8.49 78.98±6.37    

 AH┴MP (mm) 9.04±4.05 10.48±5.29 8.26±4.39    

Soft palate SPT (mm) 9.76±1.81 9.94±1.56 9.54±1.28    

 PNS-U (mm) 29.92±3.32 31.38±4.32 31.27±2.69    

 ANS-PNS-U (°) 124.90±7.21 130.55±5.89 130.91±4.05  0.000 0.000 

 SPA (mm2) 201.88±43.11 212.32±41.39 199.88±35.86    

p1 = คา่พีระหวา่ง Class I และ Class II  

p2 = คา่พีระหวา่ง Class I และ Class III 

p3 = คา่พีระหวา่ง Class II และ Class III 

 

 

 

p2 

p2 
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p3 
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ตารางที 8 แสดงผลการเปรียบเทียบมิตทิางเดินหายใจสว่นบนในกลุม่ทีมีโครงสร้าง

ใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

 

Pharyngeal 

area 

Upper airway 

dimensions 

Deep bite 

(Mean±S.D.) 

Normal bite 

(Mean±S.D.) 

Open bite 

(Mean±S.D.) 
p1 p2 p3 

Nasopharynx  PNS-AD2 (mm) 23.30±3.41 22.78±3.38 21.62±3.41    

 AD2-H (mm) 9.00±3.10 9.55±3.53 10.13±3.22    

 PNS-H (mm) 32.29±2.83 32.33±2.81 31.74±2.15    

 PNS-AD1 (mm) 25.59±3.30 24.85±2.47 23.67±3.18  0.048  

 AD1-Ba (mm) 18.83±2.66 18.91±2.84 18.35±2.38    

 PNS-Ba (mm) 44.41±2.92 43.77±3.12 42.02±3.31  0.002 0.005 

 ADENOID (mm2) 250.00±80.53 255.23±100.37 225.63±75.82    

 NASO (mm2) 378.82±70.27 357.47±71.48 344.62±69.43    

 TOTAL NASO(mm2) 628.82±105.19 612.70±97.81 570.25±84.77  0.012 0.028 

Oropharynx  SPP-SPPW (mm) 12.67±2.93 11.77±2.50 11.43±2.85    

 U-MPW (mm) 10.68±2.63 10.12±2.68 9.39±2.36    

 TB-TPPW (mm) 12.50±3.15 10.96±3.14 10.77±2.63 0.015 0.018  

 ORO (mm2) 835.82±161.66 706.35±157.43 691.13±175.25 0.000 0.000  

 TOTAL ORO (mm2) 1047.65±178.32 918.67±166.72 890.75±182.92 0.000 0.000  

Hypopharynx  V-LPW (mm) 16.99±2.75 15.18±2.42 15.19±2.88 0.001 0.004  

 V┴FH (mm) 86.41±8.94 83.68±8.14 84.60±8.13    

Hyoid  AH┴FH (mm) 84.66±8.57 82.36±8.49 82.92±8.09    

 AH┴MP (mm) 10.38±5.57 10.48±5.29 11.16±4.22    

Soft palate  SPT (mm) 9.81±1.58 9.94±1.56 9.49±1.53    

 PNS-U (mm) 31.74±3.99 31.38±4.32 31.66±3.32    

 ANS-PNS-U (°) 129.47±6.35 130.55±5.89 129.48±5.48    

 SPA (mm2) 211.83±51.67 212.32±41.39 199.62±33.41    

p1= คา่พีระหวา่ง deep bite และ normal bite 

p2= คา่พีระหวา่ง deep bite และ open bite 

p3= คา่พีระหวา่ง normal bite และ open bite 
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ผลการหาความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างใบหน้าแบบต่างๆ กับมิติทางเดินหายใจส่วนบน 

 กลุ่มโครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกติ 

ในกลุม่ทีหนึงซึงมีโครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกติ มีจํานวนทังหมด 167 

คน การหาความสมัพนัธ์ระหวา่งกลุม่ย่อยซึงมีโครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบตา่ง ๆ  โดยใช้

ช่วงมมุ ANB เป็นตวัแทน และมิติทางเดินหายใจส่วนบน 22 ตวัแปร ประกอบด้วยคอหอยหลงั

โพรงจมกู 9 ตวัแปร คอหอยหลงัช่องปาก 5 ตวัแปร คอหอยหลงักล่องเสียง 2 ตวัแปร กระดกูไฮ-

ออยด์ 2 ตวัแปร และเพดานออ่น 4 ตวัแปร เนืองจากมมุ ANB ถกูแบ่งเป็นช่วงตามกลุม่ย่อย ดงันนั 

ข้อมลูจึงเป็นลกัษณะมาตรวดัระดบัอนัดบั (ordinal scale) ส่วนมิติทางเดินหายใจส่วนบนเป็น

ลกัษณะข้อมลูมาตรวดัระดบัอตัราส่วน (ratio scale) ดงันันการหาความสมัพันธ์ระหว่างช่วงมมุ 

ANB กับมิติทางเดินหายใจส่วนบนในครังนีจึงใช้สถิติสหสมัพันธ์แบบสเปียร์แมน (Spearman 

rank correlation) พบความสมัพันธ์เชิงลบระหว่างช่วงมมุ ANB กับคอหอยหลงัช่องปาก (SPP-

SPPW, TB-TPPW, ORO และ TOTAL ORO) และคอหอยหลงักล่องเสียง (V-LPW) ขณะทีพบ

ความสัมพันธ์เชิงบวกระหว่างช่วงมมุ ANB กับคอหอยหลังโพรงจมูก (PNS-Ba และ TOTAL 

NASO) และเพดานอ่อน (PNS-U และ ANS-PNS-U) โดยไม่พบความสมัพันธ์ระหว่างช่วงมมุ 

ANB กบักระดกูไฮออยด์ (ดงัแสดงในตารางที 9) 

บริเวณคอหอยหลงัช่องปาก เมือพิจารณาตวัแปร SPP-SPPW พบความสมัพันธ์ 

กบัช่วงมมุ ANB อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (คา่พีเท่ากบั .039) มีคา่สมัประสิทธิ สหสมัพนัธ์ -0.160 

ตวัแปร TB-TPPW พบความสมัพันธ์กับช่วงมมุ ANB อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (ค่าพีเท่ากับ 

.012) มีคา่สมัประสิทธิ สหสมัพนัธ์ -0.195 ตวัแปร ORO พบความสมัพนัธ์กบัช่วงมมุ ANB อย่างมี 

นัยสําคญัทางสถิติ (ค่าพีเท่ากับ .003) มีค่าสมัประสิทธิ สหสมัพันธ์ -0.230 และตวัแปร TOTAL 

ORO พบความสมัพันธ์กับช่วงมมุ ANB อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ (ค่าพีเท่ากับ .011) มีค่า

สมัประสิทธิ สหสมัพนัธ์ -0.196 ตวัแปรอืน (U-MPW) พบความสมัพนัธ์กับช่วงมมุ ANB อย่างไม่มี

นยัสําคญัทางสถิติ (คา่พีมากกวา่ .05) 

บริเวณคอหอยหลงักลอ่งเสียง เมือพิจารณาตวัแปร V-LPW พบความสมัพันธ์กับ

ช่วงมมุ ANB อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ (ค่าพีเท่ากับ .006) มีค่าสมัประสิทธิ สหสมัพันธ์ -0.212 

ตวัแปรอืน (V┴FH) พบความสมัพนัธ์กบัช่วงมมุ ANB อย่างไมมี่นยัสําคญัทางสถิติ (ค่าพีมากกว่า 

.05) 
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บริเวณคอหอยหลงัโพรงจมกู เมือพิจารณาตวัแปร PNS-Ba พบความสมัพันธ์กับ

ช่วงมมุ ANB อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ (ค่าพีเท่ากับ .015) มีค่าสมัประสิทธิ สหสมัพันธ์ 0.189  

ตวัแปร TOTAL NASO พบความสมัพนัธ์กบัช่วงมมุ ANB อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ (ค่าพีเท่ากับ 

.012) มีค่าสมัประสิทธิ สหสมัพันธ์ 0.193 ตวัแปรอืน (PNS-AD2, AD2-H, PNS-H, PNS-AD1, 

AD1-Ba, ADENOID และ NASO) พบความสมัพนัธ์กบัช่วงมมุ ANB อย่างไมมี่นยัสําคญัทางสถิติ 

(คา่พีมากกวา่ .05) 

บริเวณกระดูกไฮออยด์ (AH┴FH และ AH┴MP) พบความสัมพันธ์อย่างไม่มี  

นยัสําคญัทางสถิติระหวา่งกลุม่ย่อยใด ๆ (คา่พีมากกวา่ .05) 

บริเวณเพดานอ่อน เมือพิจารณาตวัแปร PNS-U พบความสมัพันธ์กับช่วงมุม 

ANB อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ (ค่าพีเท่ากับ .035) มีค่าสมัประสิทธิ สหสมัพันธ์ 0.164 ตวัแปร 

ANS-PNS-U พบความสมัพนัธ์กับช่วงมมุ ANB อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ (ค่าพีเท่ากับ .000) มี

ค่าสมัประสิทธิ สหสมัพันธ์ 0.392 ตวัแปรอืน (SPT และ SPA) พบความสมัพันธ์กับช่วงมมุ ANB 

อย่างไมมี่นยัสําคญัทางสถิต ิ(คา่พีมากกวา่ .05) 

 กลุ่มโครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลังแบบทีหนึง  

ในกลุม่ทีสองซึงมีโครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง มีจํานวนทังหมด 

152 คน การหาความสมัพนัธ์ระหวา่งกลุม่ย่อยซึงมีโครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบต่าง ๆ โดยใช้

ช่วงมมุ FMA เป็นตวัแทน กับมิติทางเดินหายใจส่วนบน 22 ตวัแปร ประกอบด้วยคอหอยหลัง 

โพรงจมกู 9 ตวัแปร คอหอยหลงัช่องปาก 5 ตวัแปร คอหอยหลงักล่องเสียง 2 ตวัแปร กระดกูไฮ-

ออยด์ 2 ตวัแปร และเพดานออ่น 4 ตวัแปร เนืองจากมมุ FMA ถกูแบ่งเป็นช่วงตามกลุม่ย่อย ดงันนั 

ข้อมลูจึงเป็นลกัษณะมาตรวดัระดบัอนัดบั (ordinal scale) ส่วนมิติทางเดินหายใจส่วนบนเป็น

ลกัษณะข้อมลูมาตรวดัระดบัอตัราส่วน (ratio scale) ดงันัน การหาความสมัพันธ์ระหว่างช่วงมมุ 

FMA กบัมิติทางเดินหายใจสว่นบนในครังนีจึงใช้สถิติสหสมัพนัธ์แบบสเปียร์แมน พบความสมัพนัธ์

เชิงลบระหว่างช่วงมมุ FMA กับคอหอยหลงัโพรงจมกู (PNS-AD2, PNS-AD1, PNS-Ba และ 

TOTAL NASO) คอหอยหลงัช่องปาก (SPP-SPPW, TB-TPPW, ORO และ TOTAL ORO) และ

คอหอยหลงักล่องเสียง (V-LPW) ขณะทีไม่พบความสมัพันธ์ระหว่างช่วงมมุ FMA กับกระดกูไฮ-

ออยด์และเพดานออ่น (ดงัแสดงในตารางที 10) 
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ตารางที 9 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ ANB กบัมิติทางเดนิหายใจสว่นบนในกลุม่ 

ทีมีโครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกต ิ

 

Pharyngeal 

area 

Upper airway 

dimensions 

Range of ANB 

Sig. 
Correlation 

coefficient 

Nasopharynx  PNS-AD2 (mm) NS 0.044 

 AD2-H (mm) NS -0.094 

 PNS-H (mm) NS -0.070 

 PNS-AD1 (mm) NS 0.119 

 AD1-Ba (mm) NS 0.082 

 PNS-Ba (mm) 0.015 0.189* 

 ADENOID (mm2) NS 0.145 

 NASO (mm2) NS 0.040 

 TOTAL NASO (mm2) 0.012 0.193* 

Oropharynx  SPP-SPPW (mm) 0.039 -0.160* 

 U-MPW (mm) NS -0.126 

 TB-TPPW (mm) 0.012 -0.195* 

 ORO (mm2) 0.003 -0.230** 

 TOTAL ORO (mm2) 0.011 -0.196* 

Hypopharynx  V-LPW (mm) 0.006 -0.212** 

 V┴FH (mm) NS -0.072 

Hyoid  AH┴FH (mm) NS -0.017 

 AH┴MP (mm) NS 0.017 

Soft palate SPT (mm) NS -0.022 

 PNS-U (mm) 0.035 0.164* 

 ANS-PNS-U (°) 0.000 0.392** 

 SPA (mm2) NS 0.084 

*ความสมัพนัธ์ทีระดบั 0.05, ** ความสมัพนัธ์ทีระดบั 0.01 
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ตารางที 10 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ FMA กบัมิติทางเดนิหายใจสว่นบนใน

กลุม่ทีมีโครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

 

Pharyngeal 

area 

Upper airway 

dimensions 

Range of FMA 

Sig. 
Correlation 

coefficient 

Nasopharynx  PNS-AD2 (mm) 0.046 -0.162* 

 AD2-H (mm) NS 0.115 

 PNS-H (mm) NS -0.095 

 PNS-AD1 (mm) 0.009 -0.210** 

 AD1-Ba (mm) NS -0.094 

 PNS-Ba (mm) 0.001 -0.263** 

 ADENOID (mm2) NS -0.107 

 NASO (mm2) NS -0.145 

 TOTAL NASO (mm2) 0.014 -0.198* 

Oropharynx  SPP-SPPW (mm) 0.043 -0.165* 

 U-MPW (mm) NS -0.147 

 TB-TPPW (mm) 0.022 -0.186* 

 ORO (mm2) 0.000 -0.280** 

 TOTAL ORO (mm2) 0.001 -0.278** 

Hypopharynx  V-LPW (mm) 0.016 -0.195* 

 V┴FH (mm) NS -0.053 

Hyoid  AH┴FH (mm) NS -0.078 

 AH┴MP (mm) NS 0.098 

Soft palate SPT (mm) NS -0.068 

 PNS-U (mm) NS 0.010 

 ANS-PNS-U (°) NS -0.009 

 SPA (mm2) NS -0.108 

*ความสมัพนัธ์ทีระดบั 0.05, ** ความสมัพนัธ์ทีระดบั 0.01 
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บทท ี 5 

สรุปผลการวิจัย อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

อภปิรายผลการวจัิย 

 การศกึษาครังนีเก็บข้อมลูทงัหมดของประชากรเป้าหมาย เพือศึกษามิติทางเดิน- 

หายใจสว่นบนของทงัเพศชายและเพศหญิง โดยไมมี่การคดัออกเพือให้ได้จํานวนเพศทีเท่ากัน ทํา

ให้การกระจายของข้อมลูระหว่างเพศเป็นไปตามความจริง แม้ว่าความแตกต่างระหว่างเพศอาจ

สง่ผลตอ่มิติทางเดินหายใจส่วนบน ซึงหลายการศึกษาพบความแตกต่างของมิติทางเดินหายใจ

สว่นบนระหวา่งเพศชายและเพศหญิง (Shen และคณะ, 1994; Samman และคณะ, 2003; Matin 

และคณะ, 2006) อย่างไรก็ตาม มีหลายการศกึษาทีเพศไมส่ง่ผลกระทบตอ่ตวัแปรของมิติทางเดิน-

หายใจสว่นบนโดยตวัแปรเหล่านัน ได้แก่ พืนทีคอหอยหลงัโพรงจมกู และพืนทีคอหอยหลงัช่อง-

ปาก (Ceylan และ Oktay, 1995) U-MPW และ ANS-PNS-U (Samman และคณะ, 2003) soft 

palate length, soft palate thickness, superior, middle และ inferior posterior airway space 

(Abu Allhaija และ Al-Khateeb, 2005) PNS-AD1, PNS-Ba, PNS-AD2 และ พืนทีคอหอยหลงั

โพรงจมกู (Martin และคณะ, 2006) ซึงหลายตวัแปรเหลา่นนัถกูนํามาใช้ในการศกึษาครังนี 

  เนืองจากเป็นการศึกษาแบบย้อนหลัง (retrospective study) จึงอาศัยเวช-

ระเบียนเพือตรวจจากประวตัิวา่ ผู้ป่วยมีการหายใจปกติ ไมมี่การอดุตนัของคอหอยหลงัโพรงจมกู 

และไมมี่การแพ้ อย่างไรก็ตาม หากเป็นการศึกษาไปข้างหน้า (prospective study) ควรเพิมการ

ตรวจทางคลินิกโดยใช้ค่าดัชนีการหายใจขัดข้อง (Apnea/Hypopnea Index) (American 

Academy of Sleep Medicine) ซึงในคนปกติ คา่ดชันีการหายใจขดัข้องจะไมเ่กิน 5 หมายถึง เกิด

การหยดุหายใจ หรือหายใจขดัข้องไมถ่ึง 5 ครังตอ่ 1 ชวัโมง 

  บริเวณคอหอยหลงัโพรงจมกูและตอ่มอะดินอยด์จะมีการเจริญเติบโตอย่างมาก

ในช่วงอายุ 9-15 ปี Jean และคณะ (Jeans และคณะ, 1981) พบว่า พืนทีคอหอยหลงัโพรงจมกู 

จะเพิมขนาดขนึอย่างรวดเร็วตอนช่วงอายุ 13 ปี หลงัจากนันการเจริญเติบโตจะลดลง Subtelny 

และ Baker (Subtelny และ Baker, 1956) พบว่า ต่อมอะดินอยด์จะเริมพบในภาพรังสีวดัศีรษะ 

ด้านข้างเมืออายปุระมาณ 6 เดือน-1 ปี จากนนั เริมเจริญเติบโตและมีขนาดใหญ่ขึนจนเมืออายุ 2 

ปี จะมีการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วครอบคลุมครึงหนึงของพืนทีคอหอยหลังโพรงจมกูและมี      

ทิศทางการเจริญเติบโตลงข้างลา่งไปด้านหน้า จากนนั จะมีการเจริญเติบโตไปเรือย ๆ ในอตัราเร็ว
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ทีช้าลง จนกระทงัเข้าสูก่ารเจริญเติบโตสงูสดุของตอ่มอะดินอยด์ในชว่งอาย ุ9-10 ปี ในบางคนอาจ

ช้าอยู่ทีช่วงอายุ 14-15 ปี นอกจากการเจริญเติบโตของคอหอยและต่อมอะดินอยด์  การ

เจริญเติบโตของโครงสร้างใบหน้าก็มีผลตอ่มิติทางเดินหายใจสว่นบนเช่นกนั วฒันะ มธรุาสยั และ

สมรตรี วิถีพร (วฒันะ มธรุาสยั, 2530) พบว่า การเจริญเติบโตสงูสดุจะเกิดขึนเมือเด็กชายมีอาย ุ

14 ปี และเด็กหญิงมีอายุ 12 ปี ดังนัน การศึกษาครังนีจึงเลือกอายุทีผ่านจุดสูงสุดของการ-

เจริญเติบโตของคอหอย ต่อมอะดินอยด์ และโครงสร้างใบหน้า คือ ตงัแต่อายุ 16 ปีขึนไป เพือ

ควบคมุปัจจยัการเจริญเติบโตของโครงสร้างดงักลา่วทีจะมีผลตอ่มิติทางเดินหายใจสว่นบน 

ภาพรังสีวดัศีรษะด้านข้างแบบดิจิทลัจะเก็บเป็นฐานข้อมลูในระบบคอมพิวเตอร์

ของคณะทนัตแพทยศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ตงัแตปี่ พ.ศ. 2549 ดงันัน การศึกษาครังนี 

จึงเริมสํารวจข้อมลูตงัแต่ปี พ.ศ. 2549-2554 ซึงการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์เพือวดัมิติทางเดิน-

หายใจสว่นบน สามารถลดความผิดพลาดทีเกิดจากความหนาของจุดและเส้นจากการวดัด้วยมือ 

ทงันีการศึกษาของ Richardson และ Krayachich (Richardson และ Krayachich, 1980) พบว่า 

การกําหนดจดุด้วยมือให้ความแมน่ยําน้อยกวา่การใช้ตวัแปลงเป็นดิจิทัล (digitizer) เล็กน้อย ใน

การศกึษาครังนี ก่อนกําหนดจุดและวดัมิติทางเดินหายใจส่วนบนจากภาพรังสีวดัศีรษะด้านข้าง

แบบดิจิทลัจะปรับกําลงัขยายของภาพให้ถกูต้องตามจริง เพือลดความคลาดเคลือนในการวดัมิติ

ทางเดินหายใจสว่นบนในแตล่ะภาพ นอกจากนนั ยงัเลือกใช้ภาพรังสีวดัศีรษะด้านข้างจากเครือง

ถ่ายภาพรังสีเครืองเดียวกนัทกุภาพ  

การศึกษาครังนีใช้มมุ ANB ในการจําแนกโครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลัง 

แม้วา่คา่มมุจะเปลียนแปลงได้ตามจดุเอน็ อย่างไรก็ตาม จากการศึกษาของ Oktay (Oktay,1991) 

พบวา่ มมุ ANB เป็นมมุจําแนกโครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงั ได้น่าเชือถือและแม่นยําทีสดุ 

สว่นมมุ FMA นนั แม้วา่จะหาจดุกําหนดบางจดุได้ยากเนืองจากโครงสร้างใบหน้าซ้าย-ขวามีการ

เหลือมกัน แต่เนืองจากมิติทางเดินหายใจส่วนบนหลายตัวแปรเกียวข้องกับระนาบแนวนอน

แฟรงก์ฟอร์ต ดงันนั การจําแนกโครงสร้างใบหน้าในแนวดิงจึงเลือกใช้มมุ FMA โดยการศกึษาครัง-

นีใช้คา่มาตรฐานของคนไทย (Sorathesn, 1984) โดยมมุ ANB มีค่าระหว่าง 2°-6°  ส่วนมมุ FMA 

มีคา่ระหวา่ง 21°-29° 

มิติทางเดินหายใจสว่นบน 22 ตวัแปร ประกอบด้วย คอหอยหลงัโพรงจมกู 9 ตวั-

แปร คอหอยหลงัช่องปาก 5 ตวัแปร คอหอยหลงักล่องเสียง 2 ตวัแปร กระดกูไฮออยด์ 2 ตวัแปร 

และเพดานออ่น 4 ตวัแปร ทีใช้ในการศกึษานีถกูคดัเลือกจากการศกึษาก่อนหน้า (Lyberg และคณะ, 
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1989; Martin และคณะ, 2006; Zhong และคณะ, 2010) โดยพบว่าเป็นตวัแทนในการศึกษาทีดี 

สามารถหาจดุกําหนดได้ชดัเจน ทําซําได้ ซึงตวัแปรดงักลา่วหลายการศกึษาก็นํามาใช้เพือประเมิน

มิติทางเดินหายใจส่วนบนเช่นกัน (Shen และคณะ, 1994; Ceylan และ Oktay, 1995; 

Tangugsorn และคณะ, 1995; Johnston และ Richardson, 1999; Samman และคณะ, 2003) 

ผลการทดสอบความน่าเชือถือของผู้ วิจัย และระหว่างผู้ วิจัยกับผู้ มีประสบการณ์ 

สอดคล้องกับการศึกษาของ Martin และคณะ (Martin และคณะ, 2006) ซึงศึกษามิติทางเดิน- 

หายใจสว่นบนแล้วทดสอบความน่าเชือถือด้วยสตูรของดาห์ลเบิร์ก (Houston, 1983) พบว่า ตวั-

แปรระยะทางมีคา่ความคลาดเคลือนจากการวดั (method error) ไม่เกิน 1.00 และตวัแปรพืนทีมี

คา่ความคลาดเคลือนจากการวดัไมเ่กิน 4.00 เช่นกนั 

  คา่เฉลียและสว่นเบียงเบนมาตรฐานของมิติทางเดินหายใจส่วนบนในผู้ ป่วยจัด-

ฟันไทยทีมีการหายใจปกติ แตมี่โครงสร้างใบหน้าแบบตา่ง ๆ พบวา่ มีคา่ใกล้เคียงกบัการศึกษามิติ

ทางเดินหายใจส่วนบนของ Shen และคณะ (Shen และคณะ, 1994) ในผู้ ป่วยชาวจีนเซียงไฮ้

จํานวน 116 คน ช่วงอายุ 18-25 ปี ทีมีโครงสร้างใบหน้าแบบปกติและมีการหายใจปกติ โดย      

ตวัแปร U-MPW, AH┴FH และ V┴FH จะมีค่าน้อยกว่าการศึกษาในครังนีเล็กน้อย ส่วนตวัแปร    

V-LPW, PNS-U และ SPA จะมีค่ามากกว่าการศึกษานีเล็กน้อย การศึกษาของ Samman และ

คณะ (Samman และคณะ, 2003) ในผู้ ป่วยชาวจีนฮ่องกงจํานวน 74 คน ช่วงอายุ 18-35 ปี ทีมี

โครงสร้างใบหน้าแบบปกติและมีการหายใจปกติ ค่าตวัแปร U-MPW และ SPT จะมีค่าน้อยกว่า

การศึกษาในครังนีเล็กน้อย ส่วนตวัแปร V-LPW และ SPA จะมีค่ามากกว่าการศึกษานีเล็กน้อย 

ขณะที การศึกษาของ Zhong และคณะ (Zhong และคณะ, 2010) ในผู้ ป่วยชาวจีนจํานวน 370 

คน อายุ 11-16 ปี ทีมีโครงสร้างใบหน้าแบบต่าง ๆ และมีการหายใจปกติ ค่าตวัแปร PNS-AD1, 

SPP-SPPW, U-MPW, TB-TPPW และ V-LPW จะมีคา่มากกว่าการศึกษานีเล็กน้อย การศึกษาที

กลา่วมาทงัหมดนี ผู้ป่วยเป็นชาวเอเชีย ดงันนั มิติทางเดินหายใจสว่นบนจะมีค่าแตกต่างกันเพียง

เลก็น้อยตามเชือชาติ 

  นอกจากนี การศกึษาของฉตัรพล และคณะ (ฉัตรพล และคณะ, 2551) ซึงศึกษา 

ในผู้ ป่วยไทยทีมีภาวะทางเดินหายใจอดุกันในขณะนอนหลบั พบว่า ตวัแปร U-MPW จะมีค่าน้อย

กวา่การศกึษาครังนี ส่วนตวัแปร PNS-U, AH┴MP จะมีค่ามากกว่าการศึกษาครังนีอย่างชัดเจน 

ซึงสอดคล้องกับผลการศึกษาของ Bacon และคณะ (Bacon และคณะ, 1990) ทีพบว่า เพดาน

ออ่นในผู้ป่วยทีมีภาวะทางเดินหายใจอดุกันในขณะนอนหลบัจะมีความยาวมากกว่าผู้ ป่วยทีมีการ
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หายใจปกติ และการศึกษาของ Lyberg และคณะ (Lyberg และคณะ, 1989) ซึงพบว่าตวัแปร 

AH┴MP ในผู้ป่วยทีมีภาวะดงักลา่วจะมีคา่มากกวา่ผู้ป่วยทีมีการหายใจปกติเช่นกนั 

ผลการเปรียบเทียบมิติทางเดินหายใจส่วนบนในผู้ ป่วยทีมีโครงสร้างใบหน้าใน

แนวดิงแบบสบปกติ แตมี่โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบต่าง ๆ พบความแตกต่างอย่างมี

นัยสําคญัทางสถิติบริเวณคอหอยหลงัช่องปากและหลงักล่องเสียง (TB-TPPW, ORO, TOTAL 

ORO และ V-LPW) สอดคล้องกับการศึกษาของ Zhong และคณะ (Zhong และคณะ, 2010) ที

พบวา่คอหอยหลงัช่องปากและหลงักล่องเสียง (U-MPW, TB-TPPW และ V-LPW) จะมีค่าลดลง 

เมือผู้ป่วยมีโครงสร้างใบหน้าแบบทีสาม แบบทีหนึง และแบบทีสอง ตามลําดบั อย่างไรก็ตาม ใน

ครังนีได้ผลการศกึษาเพิมขนึคือ มิติทางเดินหายใจสว่นบนบริเวณคอหอยหลงัโพรงจมกู (PNS-Ba, 

ADENOID และ TOTAL NASO) และเพดานอ่อน (ANS-PNS-U) มีความแตกต่างอย่างมี

นัยสําคัญทางสถิติระหว่างกลุ่มย่อยเช่นกัน ในการศึกษาของ  Kerr (Kerr, 1985) ซึงพบ

ความสมัพนัธ์ระหวา่งคอหอยหลงัโพรงจมกูกับการสบฟัน โดยการสบฟันแบบทีสองจะมีค่าพืนที

คอหอยหลงัโพรงจมกูมากกวา่การสบฟันแบบทีหนึง ผลการศกึษาดงักลา่วแตกต่างจากการศึกษา

ครังนีซึงคอหอยหลงัโพรงจมกูในกลุม่ทีมีโครงหน้าใบหน้าแบบทีหนึงมีคา่มากกว่าแบบทีสอง และ

แบบทีสาม ตามลําดบั อย่างไรก็ตาม การศึกษาของ Kerr แบ่งกลุ่มตวัอย่างตามการสบฟัน โดย

ไมไ่ด้พิจารณาถึงโครงสร้างใบหน้าเช่นการศกึษาครังนี   

  ผลการเปรียบเทียบมิติทางเดินหายใจส่วนบนในผู้ ป่วยทีมีโครงสร้างใบหน้าใน

แนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง แต่มีโครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบต่าง ๆ พบความแตกต่างอย่างมี

นยัสําคญัทางสถิตขิองมิติทางเดินหายใจสว่นบนบริเวณคอหอยหลงัโพรงจมกู (PNS-AD1, PNS-

Ba และ TOTAL NASO) คอหอยหลังช่องปาก (TB-TPPW, ORO และ TOTAL ORO) และ       

คอหอยหลงักล่องเสียง (V-LPW) ผลทีได้แตกต่างจากการศึกษาของ Zhong และคณะ (Zhong 

และคณะ, 2010) ซึงพบความแตกต่างเฉพาะบริเวณคอหอยหลงัโพรงจมกู (PNS-AD2 และ   

PNS-AD1) และคอหอยหลงัช่องปากช่วงบน (SPP-SPPW) เท่านัน อย่างไรก็ตาม การศึกษาของ 

Zhong และคณะ เลือกใช้กลุ่มตัวอย่างช่วงอายุ 11-16 ปี ซึงเป็นช่วงอายุทียังไม่ผ่านการ

เจริญเติบโตสงูสดุของขากรรไกรล่าง ซึง Trenouth และ Timms (Trenouth และ Timms, 1999) 

พบว่า มิติทางเดินหายใจส่วนบนบริเวณคอหอยหลังช่องปากมีความสัมพันธ์กับขนาดของ

ขากรรไกรล่าง ดังนัน ผลทีได้จากการศึกษาครังนีซึงเลือกกลุ่มตวัอย่างทีผ่านช่วงอายุทีมีการ

เจริญเติบโตสงูสดุของขากรรไกรล่างแล้ว ทําให้คอหอยหลงัช่องปากมีการเจริญทีเพิมขึนไปตาม
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โครงสร้างใบหน้า จึงพบความแตกตา่งอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติของมิติทางเดินหายใจส่วนบนทัง

สามบริเวณ   

  ผลการหาความสมัพันธ์ระหว่างโครงสร้างใบหน้ากับมิติทางเดินหายใจส่วนบน 

พบความสอดคล้องกบัผลการเปรียบเทียบระหวา่งโครงสร้างใบหน้ากบัมิติทางเดินหายใจส่วนบน 

โดยผู้ป่วยทีมีโครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกติ แต่มีโครงสร้างใบหน้าแนวหน้า-หลงัแบบ

ตา่ง ๆ พบความสมัพนัธ์เชิงลบระหวา่งช่วงมมุ ANB กบัมิติทางเดินหายใจส่วนบนบริเวณคอหอย

หลงัช่องปากและคอหอยหลงักล่องเสียง (SPP-SPPW, TB-TPPW, ORO, TOTAL ORO และ     

V-LPW) โดยมิติเหล่านีมีค่าลดลงเมือมีโครงสร้างใบหน้าแบบทีสาม แบบทีหนึง และแบบทีสอง 

ตามลําดบั ขณะทีมีความสมัพันธ์เชิงบวกกับคอหอยหลงัโพรงจมกู (PNS-Ba, TOTAL NASO) 

และเพดานออ่น (PNS-U, ANS-PNS-U) โดยมิติเหลา่นีมีคา่มากขนึมีโครงสร้างใบหน้าแบบทีสอง 

แบบทีหนึง และแบบทีสาม ตามลําดบั อย่างไรก็ตาม ความสมัพันธ์ดังกล่าวเป็นความสมัพันธ์

ระดบัตํา (ตารางที 9) จากการศึกษาของ Cohen (Cohen, 1988) ซึงแบ่งระดบัความสมัพันธ์ไว้ 3 

ระดบั ระดบัตํามีคา่ระหวา่ง 0.10-0.29 ระดบัปานกลางมีค่าระหว่าง 0.30-0.49 และระดบัสงูมีค่า

ระหว่าง 0.50-1.00 การศึกษาครังนีมีเพียงตัวแปรเดียวทีมีค่าความสัมพันธ์สูงสุดและเป็น

ความสมัพนัธ์ระดบัปานกลางคือ ANS-PNS-U ซึงมีคา่สมัประสิทธิ สหสมัพนัธ์ 0.392  

  สว่นผู้ป่วยทีมีโครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึงแตมี่โครงสร้างใบหน้า

ในแนวดิงแบบตา่ง ๆ พบความสมัพนัธ์เชิงลบระหวา่งช่วงมมุ FMA กับมิติทางเดินหายใจส่วนบน

บริเวณคอหอยหลงัโพรงจมกู (PNS-AD2, PNS-AD1, PNS-Ba และ TOTAL NASO) คอหอยหลงั

ช่องปาก (SPP-SPPW, TB-TPPW, ORO และ TOTAL ORO) และคอหอยหลังกล่องเสียง         

(V-LPW) โดยมิติเหล่านีมีค่าลดลงเมือมีโครงสร้างใบหน้าแบบสบลึก สบปกติ และแบบสบเปิด 

ตามลําดบั อย่างไรก็ตาม ความสมัพนัธ์ดงักลา่วเป็นความสมัพนัธ์ระดบัตํา (ตารางที 10) (Cohen, 

1988) โดยตวัแปรทีมีความสมัพนัธ์สงูสดุคือ ORO ซึงมีคา่สมัประสิทธิ สหสมัพนัธ์ -0.280 

สรุปผลการวจัิย 

  1. ค่าเฉลียของมิติทางเดินหายใจส่วนบนในผู้ ป่วยจัดฟันไทยซึงมีโครงสร้าง 

ใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกติ แตมี่โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบตา่ง ๆ ได้คา่ดงัแสดงใน

ตารางที 7 
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  2. มิติทางเดินหายใจสว่นบนในผู้ป่วยจดัฟันไทยซึงมีโครงสร้างใบหน้าในแนวดิง

แบบสบปกติ แตมี่โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบต่าง ๆ พบว่า บริเวณคอหอยหลงัช่อง- 

ปาก (TB-TPPW, ORO และ TOTAL ORO) และคอหอยหลงักล่องเสียง (V-LPW) จะมีค่าน้อยลง

เมือผู้ป่วยมีโครงสร้างใบหน้าแบบทีสาม แบบทีหนึง และแบบทีสอง ตามลําดบั 

  3. ค่าเฉลียของมิติทางเดินหายใจส่วนบนในผู้ ป่วยจัดฟันไทยซึงมีโครงสร้าง 

ใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง แตมี่โครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบต่าง ๆ ได้ค่าดงัแสดงใน

ตารางที 8 

4. มิติทางเดินหายใจส่วนบนในผู้ ป่วยจัดฟันไทยซึงมีโครงสร้างใบหน้าในแนว 

หน้า-หลงัแบบทีหนึง แตมี่โครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบต่าง ๆ พบว่า บริเวณคอหอยหลงัโพรง

จมกู (PNS-AD1, PNS-Ba และ TOTAL NASO) คอหอยหลงัช่องปาก (TB-TPPW, ORO และ 

TOTAL ORO) และคอหอยหลงักลอ่งเสียง (V-LPW) จะมีคา่น้อยลงเมือผู้ ป่วยมีโครงสร้างใบหน้า

แบบสบลกึ สบปกติ และสบเปิด ตามลําดบั 

5. พบความสมัพันธ์ระดบัตําระหว่างผู้ ป่วยจัดฟันไทยซึงมีโครงสร้างใบหน้าใน

แนวดิงแบบสบปกติ แต่มีโครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลังแบบต่าง ๆ กับมิติทางเดินหายใจ 

ส่วนบนบริเวณคอหอยหลงัโพรงจมกู (PNS-Ba และ TOTAL NASO) พบความสมัพันธ์เชิงลบ

ระดบัตําบริเวณคอหอยหลงัช่องปากและคอหอยหลงักล่องเสียง (SPP-SPPW, TB-TPPW, ORO, 

TOTAL ORO และ V-LPW) พบความสมัพันธ์ระดบัตําและระดบัปานกลางบริเวณเพดานอ่อน 

(PNS-U และ ANS-PNS-U ตามลําดบั) 

6. พบความสัมพันธ์เชิงลบระดับตําระหว่างผู้ ป่วยจัดฟันไทยซึงมีโครงสร้าง 

ใบหน้าในหน้า-หลงัแบบทีหนึง แตมี่โครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบต่าง ๆ กับมิติทางเดินหายใจ

สว่นบนบริเวณคอหอยหลงัโพรงจมกู (PNS-AD2, PNS-AD1, PNS-Ba และ TOTAL NASO) คอ-

หอยหลงัช่องปาก (SPP-SPPW, TB-TPPW, ORO และ TOTAL ORO) และคอหอยหลงักลอ่งเสียง 

(V-LPW)   

ข้อเสนอแนะ 

การศกึษาครังนีเป็นการศึกษามิติทางเดินหายใจส่วนบนในผู้ ป่วยทีมีโครงสร้าง

ใบหน้าแบบตา่ง ๆ  ในเชิงวิเคราะห์แบบย้อนหลงั ซึงวิธีนีมีข้อจํากดัในการเลือกผู้ป่วยทีมีการหายใจ
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ปกติจากประวตัิในเวชระเบียน ดงันนั ในการศกึษาครังต่อไปจึงควรศึกษาในเชิงวิเคราะห์แบบไป

ข้างหน้า (Prospective analytical design) โดยเลือกผู้ป่วยทีมีการหายใจปกติจากการตรวจทาง

คลินิกและการประเมินคา่ดชันีการหายใจขดัข้อง 

ในการศกึษามิติทางเดินหายใจส่วนบนด้วยภาพรังสีวดัศีรษะด้านข้างครังต่อ ๆ 

ไป ตวัแปร ANS-PNS-U และตวัแปร PNS-Ba เป็นตวัแปรทีควรพิจารณาศึกษา เนืองจากมีค่า

แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ ระหว่างโครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลัง และระหว่าง

โครงสร้างใบหน้าในแนวดิง ตามลําดบั นอกจากนี ตวัแปรทงัสองยงัพบความสมัพนัธ์กบัโครงสร้าง

ใบหน้าอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ ยิงกว่านัน ตัวแปรทังสองเป็นตัวแปรทีวัดได้ง่าย เนืองจาก

สามารถหาจดุกําหนดทางกายวิภาคได้อย่างชดัเจน 
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ตารางที 11 แสดงคา่เฉลีย สว่นเบียงเบนมาตรฐาน คา่น้อยทีสดุ และคา่มากทีสดุของคา่

มมุ ANB ในกลุม่โครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกต ิ

 

Normal bite ANB 

Class I N Valid 82 

Missing 0 

Mean 3.6695 

Std. Deviation .94059 

Minimum 2.02 

Maximum 6.00 

Class II N Valid 20 

Missing 0 

Mean 7.2390 

Std. Deviation 1.27273 

Minimum 6.10 

Maximum 11.37 

Class III N Valid 65 

Missing 0 

Mean -1.6258 

Std. Deviation 3.04635 

Minimum -13.44 

Maximum 1.82 
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ตารางที 12 แสดงคา่เฉลีย สว่นเบียงเบนมาตรฐาน คา่น้อยทีสดุ และคา่มากทีสดุของมิติ

ทางเดนิหายใจสว่นบนบริเวณคอหอยหลงัโพรงจมกูในกลุม่โครงสร้างใบหน้าในแนวดิง     

แบบสบปกต ิ

Statistics 

Normal bite PNS-AD2 AD2-H PNS-H PNS-AD1 AD1-Ba PNS-Ba 

Class I N Valid 82 82 82 82 82 82 

Missing 0 0 0 0 0 0 

Mean 22.7809 9.5452 32.3261 24.8522 18.9141 43.7663 

Std. Deviation 3.38040 3.52601 2.80936 2.46703 2.84066 3.12299 

Minimum 15.11 2.19 25.02 19.20 12.21 36.64 

Maximum 31.70 20.42 44.00 30.98 27.62 56.17 

Class II N Valid 20 20 20 20 20 20 

Missing 0 0 0 0 0 0 

Mean 23.6055 8.3250 31.9305 24.3940 18.4510 42.8450 

Std. Deviation 2.97214 2.63268 2.31232 2.26925 2.90048 3.07415 

Minimum 17.59 4.49 27.33 20.21 13.14 36.72 

Maximum 29.00 13.54 36.12 28.70 25.80 49.82 

Class III N Valid 65 65 65 65 65 65 

Missing 0 0 0 0 0 0 

Mean 22.8655 9.5648 32.4303 23.9238 18.0603 41.9842 

Std. Deviation 3.34580 3.22924 2.46649 2.94207 2.72877 3.27602 

Minimum 14.47 3.12 25.02 18.10 9.75 31.99 

Maximum 29.96 19.32 37.87 31.58 25.75 49.96 
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ตารางที 13 แสดงคา่เฉลีย สว่นเบียงเบนมาตรฐาน คา่น้อยทีสดุ และคา่มากทีสดุของมิติ

ทางเดนิหายใจสว่นบนบริเวณคอหอยหลงัโพรงจมกูในกลุม่โครงสร้างใบหน้าในแนวดิง     

แบบสบปกต ิ

Statistics 

Normal bite ADENOID NASO TOTAL NASO 

Class I N Valid 82 82 82 

Missing 0 0 0 

Mean 255.2335 357.4668 612.7004 

Std. Deviation 100.37159 71.48035 97.81369 

Minimum 67.38 207.21 371.93 

Maximum 559.30 646.61 874.83 

Class II N Valid 20 20 20 

Missing 0 0 0 

Mean 236.0620 355.9485 592.0105 

Std. Deviation 73.80859 70.92476 106.01320 

Minimum 113.07 200.85 414.11 

Maximum 358.62 491.63 819.82 

Class III N Valid 65 65 65 

Missing 0 0 0 

Mean 217.3280 349.1429 566.4709 

Std. Deviation 75.90022 71.18606 88.08773 

Minimum 75.16 211.60 400.11 

Maximum 409.73 495.38 851.49 
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ตารางที 14 แสดงคา่เฉลีย สว่นเบียงเบนมาตรฐาน คา่น้อยทีสดุ และคา่มากทีสดุของมิติ

ทางเดนิหายใจสว่นบนบริเวณคอหอยหลงัช่องปากในกลุม่โครงสร้างใบหน้าในแนวดิง       

แบบสบปกต ิ

Statistics 

Normal bite SPP-SPPW U-MPW TB-TPPW ORO TOTAL ORO 

Class I N Valid 82 82 82 82 82 

Missing 0 0 0 0 0 

Mean 11.7679 10.1152 10.9645 706.3517 918.6707 

Std. Deviation 2.49639 2.68365 3.14046 157.42642 166.72041 

Minimum 2.14 5.22 5.03 467.16 657.91 

Maximum 19.16 20.61 17.42 1212.82 1499.45 

Class II N Valid 20 20 20 20 20 

Missing 0 0 0 0 0 

Mean 11.3000 9.5035 10.3085 633.1595 833.0390 

Std. Deviation 2.73630 3.08778 2.72801 118.16331 121.35483 

Minimum 6.94 3.89 3.92 404.82 621.69 

Maximum 15.00 15.42 14.12 815.65 1074.83 

Class III N Valid 65 65 65 65 65 

Missing 0 0 0 0 0 

Mean 12.6183 10.8254 12.2617 770.2635 972.1462 

Std. Deviation 2.82603 3.04273 3.42089 198.13223 219.41490 

Minimum 4.75 5.44 5.78 374.42 593.23 

Maximum 21.28 19.20 21.55 1269.89 1524.58 
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ตารางที 15 แสดงคา่เฉลีย สว่นเบียงเบนมาตรฐาน คา่น้อยทีสดุ และคา่มากทีสดุของ   

มิติทางเดนิหายใจสว่นบนบริเวณคอหอยหลงักลอ่งเสียงและกระดกูไฮออยดใ์นกลุม่

โครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกต ิ

Statistics 

Normal bite V-LPW V┴FH AH┴FH AH┴MP 

Class I  N Valid 82 82 82 82 

Missing 0 0 0 0 

Mean 15.1802 83.6848 82.3563 10.4802 

Std. Deviation 2.41918 8.14182 8.49259 5.28665 

Minimum 8.17 71.12 68.11 1.27 

Maximum 20.92 108.50 106.87 23.78 

Class II  N Valid 20 20 20 20 

Missing 0 0 0 0 

Mean 14.7935 80.4965 78.9800 8.2635 

Std. Deviation 1.76927 6.17518 6.37294 4.39456 

Minimum 10.64 72.50 71.23 2.15 

Maximum 18.55 97.50 95.60 17.62 

Class III  N Valid 65 65 65 65 

Missing 0 0 0 0 

Mean 16.2942 83.4109 81.4348 9.0446 

Std. Deviation 3.25699 8.30967 8.61823 4.05140 

Minimum 8.17 68.97 66.81 1.76 

Maximum 26.03 106.06 99.81 19.47 
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ตารางที 16 แสดงคา่เฉลีย สว่นเบียงเบนมาตรฐาน คา่น้อยทีสดุ และคา่มากทีสดุของมิติ

ทางเดนิหายใจสว่นบนบริเวณเพดานออ่นในกลุม่โครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกต ิ

Statistics 

Normal bite SPT PNS-U ANS-PNS-U SPA 

Class I N Valid 82 82 82 82 

Missing 0 0 0 0 

Mean 9.9421 31.3830 130.5454 212.3190 

Std. Deviation 1.56471 4.32436 5.88511 41.39129 

Minimum 7.31 19.73 115.74 137.51 

Maximum 14.62 43.71 144.38 341.81 

Class II N Valid 20 20 20 20 

Missing 0 0 0 0 

Mean 9.5350 31.2670 130.9050 199.8795 

Std. Deviation 1.27535 2.68585 4.05349 35.86424 

Minimum 6.77 27.43 121.56 151.84 

Maximum 13.08 38.51 141.41 275.62 

Class III N Valid 65 65 65 65 

Missing 0 0 0 0 

Mean 9.7594 29.9178 124.9031 201.8826 

Std. Deviation 1.81303 3.31795 7.20534 43.11234 

Minimum 5.16 22.10 101.26 137.75 

Maximum 15.21 38.39 140.55 323.49 
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ตารางที 17 แสดงคา่เฉลีย สว่นเบียงเบนมาตรฐาน คา่น้อยทีสดุ และคา่มากทีสดุของคา่

มมุ FMA ในกลุม่โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

 

Skeletal Class I FMA 

deep bite N Valid 33 

Missing 0 

Mean 17.7082 

Std. Deviation 2.49844 

Minimum 11.65 

Maximum 20.86 

normal bite N Valid 82 

Missing 0 

Mean 24.9322 

Std. Deviation 2.23033 

Minimum 21.05 

Maximum 28.79 

open bite N Valid 37 

Missing 0 

Mean 32.4130 

Std. Deviation 2.62262 

Minimum 29.10 

Maximum 41.65 
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ตารางที 18 แสดงคา่เฉลีย สว่นเบียงเบนมาตรฐาน คา่น้อยทีสดุ และคา่มากทีสดุของ   

มิติทางเดนิหายใจสว่นบนบริเวณคอหอยหลงัโพรงจมกูในกลุม่โครงสร้างใบหน้าใน      

แนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

Statistics 

Skeletal Class I PNS-AD2 AD2-H PNS-H PNS-AD1 AD1-Ba PNS-Ba 

deep bite N Valid 33 33 33 33 33 33 

Missing 0 0 0 0 0 0 

Mean 23.2988 8.9952 32.2939 25.5876 18.8270 44.4145 

Std. Deviation 3.41190 3.10033 2.82941 3.29509 2.66230 2.91610 

Minimum 15.02 3.17 26.05 17.08 12.50 39.10 

Maximum 30.42 14.85 37.91 31.17 22.37 51.32 

normal bite N Valid 82 82 82 82 82 82 

Missing 0 0 0 0 0 0 

Mean 22.7809 9.5452 32.3261 24.8522 18.9141 43.7663 

Std. Deviation 3.38040 3.52601 2.80936 2.46703 2.84066 3.12299 

Minimum 15.11 2.19 25.02 19.20 12.21 36.64 

Maximum 31.70 20.42 44.00 30.98 27.62 56.17 

open bite N Valid 37 37 37 37 37 37 

Missing 0 0 0 0 0 0 

Mean 21.6162 10.1276 31.7438 23.6724 18.3476 42.0200 

Std. Deviation 3.41403 3.21918 2.15307 3.17955 2.38166 3.31304 

Minimum 15.11 4.77 27.77 18.23 14.38 33.05 

Maximum 28.15 16.09 37.84 28.92 24.23 49.77 
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ตารางที 19 แสดงคา่เฉลีย สว่นเบียงเบนมาตรฐาน คา่น้อยทีสดุ และคา่มากทีสดุของ   

มิติทางเดนิหายใจสว่นบนบริเวณคอหอยหลงัโพรงจมกูในกลุม่โครงสร้างใบหน้าใน     

แนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

Statistics 

Skeletal Class I ADENOID NASO TOTAL NASO 

deep bite N Valid 33 33 33 

Missing 0 0 0 

Mean 250.0018 378.8194 628.8212 

Std. Deviation 80.53096 70.26599 105.18516 

Minimum 90.37 212.51 411.73 

Maximum 398.65 515.51 872.53 

normal bite N Valid 82 82 82 

Missing 0 0 0 

Mean 255.2335 357.4668 612.7004 

Std. Deviation 100.37159 71.48035 97.81369 

Minimum 67.38 207.21 371.93 

Maximum 559.30 646.61 874.83 

open bite N Valid 37 37 37 

Missing 0 0 0 

Mean 225.6303 344.6227 570.2530 

Std. Deviation 75.82206 69.42654 84.77375 

Minimum 83.55 199.45 385.23 

Maximum 429.05 453.05 752.19 
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ตารางที 20 แสดงคา่เฉลีย สว่นเบียงเบนมาตรฐาน คา่น้อยทีสดุ และคา่มากทีสดุของ    

มิติทางเดนิหายใจสว่นบนบริเวณคอหอยหลงัช่องปากในกลุม่โครงสร้างใบหน้าใน      

แนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

Statistics 

Skeletal Class I SPP-SPPW U-MPW TB-TPPW ORO TOTAL ORO 

deep bite N Valid 33 33 33 33 33 

Missing 0 0 0 0 0 

Mean 12.6748 10.6767 12.5018 835.8215 1047.6512 

Std. Deviation 2.93349 2.62603 3.14904 161.66197 178.32476 

Minimum 5.63 5.62 4.50 578.35 739.20 

Maximum 17.37 16.57 18.89 1160.72 1398.93 

normal bite N Valid 82 82 82 82 82 

Missing 0 0 0 0 0 

Mean 11.7679 10.1152 10.9645 706.3517 918.6707 

Std. Deviation 2.49639 2.68365 3.14046 157.42642 166.72041 

Minimum 2.14 5.22 5.03 467.16 657.91 

Maximum 19.16 20.61 17.42 1212.82 1499.45 

open bite N Valid 37 37 37 37 37 

Missing 0 0 0 0 0 

Mean 11.4297 9.3927 10.7684 691.1330 890.7543 

Std. Deviation 2.84715 2.35781 2.63133 175.25525 182.91574 

Minimum 6.85 5.15 6.62 421.91 611.31 

Maximum 17.42 13.72 16.59 1195.87 1363.73 
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ตารางที 21 แสดงคา่เฉลีย สว่นเบียงเบนมาตรฐาน คา่น้อยทีสดุ และคา่มากทีสดุของ    

มิติทางเดนิหายใจสว่นบนบริเวณคอหอยหลงักลอ่งเสียงและกระดกูไฮออยดใ์นกลุม่

โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

Statistics 

Skeletal Class I V-LPW V┴FH AH┴FH AH┴MP 

deep bite N Valid 33 33 33 33 

Missing 0 0 0 0 

Mean 16.9930 86.4094 84.6603 10.3761 

Std. Deviation 2.75379 8.93740 8.56749 5.56754 

Minimum 11.94 72.54 68.52 3.86 

Maximum 22.65 111.34 104.88 25.00 

normal bite N Valid 82 82 82 82 

Missing 0 0 0 0 

Mean 15.1802 83.6848 82.3563 10.4802 

Std. Deviation 2.41918 8.14182 8.49259 5.28665 

Minimum 8.17 71.12 68.11 1.27 

Maximum 20.92 108.50 106.87 23.78 

open bite N Valid 37 37 37 37 

Missing 0 0 0 0 

Mean 15.1851 84.5970 82.9232 11.1595 

Std. Deviation 2.88266 8.17370 8.09419 4.22027 

Minimum 7.99 73.33 71.26 3.63 

Maximum 20.22 104.40 104.07 20.87 
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ตารางที 22 แสดงคา่เฉลีย สว่นเบียงเบนมาตรฐาน คา่น้อยทีสดุ และคา่มากทีสดุของ   

มิติทางเดนิหายใจสว่นบนบริเวณเพดานออ่นในกลุม่โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงั          

แบบทีหนึง 

Statistics 

Skeletal Class I SPT PNS-U ANS-PNS-U SPA 

deep bite N Valid 33 33 33 33 

Missing 0 0 0 0 

Mean 9.8070 31.7373 129.4697 211.8297 

Std. Deviation 1.58454 3.99357 6.35429 51.67053 

Minimum 7.37 25.11 114.94 111.54 

Maximum 14.57 43.14 143.88 368.90 

normal bite N Valid 82 82 82 82 

Missing 0 0 0 0 

Mean 9.9421 31.3830 130.5454 212.3190 

Std. Deviation 1.56471 4.32436 5.88511 41.39129 

Minimum 7.31 19.73 115.74 137.51 

Maximum 14.62 43.71 144.38 341.81 

open bite N Valid 37 37 37 37 

Missing 0 0 0 0 

Mean 9.4922 31.6551 129.4792 199.6214 

Std. Deviation 1.53019 3.31773 5.47625 33.41268 

Minimum 6.87 25.24 119.23 148.59 

Maximum 13.94 40.38 143.12 308.39 

 

 

 

 

 
 

 



72 

 

ตารางที 23 ผลการทดสอบการกระจายของข้อมลูโดยใช้สถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-       

สเมียร์นอฟของมิตทิางเดนิหายใจสว่นบนบริเวณคอหอยหลงัโพรงจมกูในแตล่ะกลุม่   

ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้าแนวดิงแบบสบปกต ิ

 

Normal bite PNS-AD2 AD2-H PNS-H PNS-AD1 AD1-Ba PNS-Ba 

Class I  N 82 82 82 82 82 82 

Normal Parametersa,,b Mean 22.7809 9.5452 32.3261 24.8522 18.9141 43.7663 

Std. Deviation 3.38040 3.52601 2.80936 2.46703 2.84066 3.12299 

Most Extreme 

Differences 

Absolute .101 .060 .100 .084 .091 .123 

Positive .058 .060 .100 .084 .091 .123 

Negative -.101 -.037 -.082 -.055 -.053 -.070 

Kolmogorov-Smirnov Z .919 .547 .907 .757 .825 1.111 

Asymp. Sig. (2-tailed) .367 .926 .383 .616 .504 .169 

Class II N 20 20 20 20 20 20 

Normal Parametersa,,b Mean 23.6055 8.3250 31.9305 24.3940 18.4510 42.8450 

Std. Deviation 2.97214 2.63268 2.31232 2.26925 2.90048 3.07415 

Most Extreme 

Differences 

Absolute .182 .188 .143 .082 .117 .152 

Positive .076 .188 .095 .082 .117 .152 

Negative -.182 -.086 -.143 -.074 -.060 -.073 

Kolmogorov-Smirnov Z .814 .840 .640 .367 .522 .682 

Asymp. Sig. (2-tailed) .522 .480 .808 .999 .948 .742 

Class III N 65 65 65 65 65 65 

Normal Parametersa,,b Mean 22.8655 9.5648 32.4303 23.9238 18.0603 41.9842 

Std. Deviation 3.34580 3.22924 2.46649 2.94207 2.72877 3.27602 

Most Extreme 

Differences 

Absolute .070 .096 .088 .058 .066 .084 

Positive .052 .096 .053 .058 .066 .084 

Negative -.070 -.083 -.088 -.050 -.050 -.072 

Kolmogorov-Smirnov Z .564 .774 .708 .470 .529 .680 

Asymp. Sig. (2-tailed) .908 .587 .697 .980 .943 .744 

a. Test distribution is Normal. 

b. Calculated from data. 
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ตารางที 24 ผลการทดสอบการกระจายของข้อมลูโดยใช้สถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-      

สเมียร์นอฟของมิตทิางเดนิหายใจสว่นบนบริเวณคอหอยหลงัโพรงจมกูในแตล่ะกลุม่   

ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้าแนวดิงแบบสบปกต ิ

 

Normal bite ADENOID NASO TOTAL NASO 

Class I N 82 82 82 

Normal Parametersa,,b Mean 255.2335 357.4668 612.7004 

Std. Deviation 100.37159 71.48035 97.81369 

Most Extreme Differences Absolute .064 .092 .087 

Positive .064 .092 .087 

Negative -.045 -.046 -.068 

Kolmogorov-Smirnov Z .580 .829 .789 

Asymp. Sig. (2-tailed) .890 .498 .562 

Class II N 20 20 20 

Normal Parametersa,,b Mean 236.0620 355.9485 592.0105 

Std. Deviation 73.80859 70.92476 106.01320 

Most Extreme Differences Absolute .147 .137 .126 

Positive .121 .132 .126 

Negative -.147 -.137 -.072 

Kolmogorov-Smirnov Z .660 .612 .564 

Asymp. Sig. (2-tailed) .777 .849 .909 

Class III N 65 65 65 

Normal Parametersa,,b Mean 217.3280 349.1429 566.4709 

Std. Deviation 75.90022 71.18606 88.08773 

Most Extreme Differences Absolute .063 .061 .115 

Positive .057 .061 .115 

Negative -.063 -.053 -.070 

Kolmogorov-Smirnov Z .510 .492 .925 

Asymp. Sig. (2-tailed) .957 .969 .359 

a. Test distribution is Normal. 

b. Calculated from data. 
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ตารางที 25 ผลการทดสอบการกระจายของข้อมลูโดยใช้สถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-       

สเมียร์นอฟของมิตทิางเดนิหายใจสว่นบนบริเวณคอหอยหลงัช่องปากในแตล่ะกลุม่    

ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้าแนวดงิแบบสบปกต ิ

 

Normal bite SPP-SPPW U-MPW TB-TPPW ORO TOTAL ORO 

Class I N 82 82 82 82 82 

Normal Parametersa,,b Mean 11.7679 10.1152 10.9645 706.3517 918.6707 

Std. Deviation 2.49639 2.68365 3.14046 157.42642 166.72041 

Most Extreme 

Differences 

Absolute .093 .127 .066 .084 .107 

Positive .082 .127 .066 .084 .107 

Negative -.093 -.051 -.041 -.064 -.067 

Kolmogorov-Smirnov Z .839 1.149 .594 .759 .966 

Asymp. Sig. (2-tailed) .483 .143 .873 .612 .309 

Class II N 20 20 20 20 20 

Normal Parametersa,,b Mean 11.3000 9.5035 10.3085 633.1595 833.0390 

Std. Deviation 2.73630 3.08778 2.72801 118.16331 121.35483 

Most Extreme 

Differences 

Absolute .138 .157 .155 .113 .115 

Positive .138 .157 .082 .077 .115 

Negative -.112 -.139 -.155 -.113 -.095 

Kolmogorov-Smirnov Z .615 .702 .692 .507 .512 

Asymp. Sig. (2-tailed) .843 .708 .724 .959 .956 

Class III N 65 65 65 65 65 

Normal Parametersa,,b Mean 12.6183 10.8254 12.2617 770.2635 972.1462 

Std. Deviation 2.82603 3.04273 3.42089 198.13223 219.41490 

Most Extreme 

Differences 

Absolute .076 .126 .080 .080 .089 

Positive .063 .126 .080 .080 .089 

Negative -.076 -.076 -.041 -.061 -.050 

Kolmogorov-Smirnov Z .617 1.017 .643 .642 .721 

Asymp. Sig. (2-tailed) .842 .252 .802 .805 .676 

a. Test distribution is Normal. 

b. Calculated from data. 
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ตารางที 26 ผลการทดสอบการกระจายของข้อมลูโดยใช้สถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-       

สเมียร์นอฟของมิตทิางเดนิหายใจสว่นบนบริเวณคอหอยหลงักลอ่งเสียงและกระดกู            

ไฮออยด์ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้าแนวดิงแบบสบปกต ิ

 

Normal bite V-LPW V┴FH AH┴FH AH┴MP 

Class I N 82 82 82 82 

Normal Parametersa,,b Mean 15.1802 83.6848 82.3563 10.4802 

Std. Deviation 2.41918 8.14182 8.49259 5.28665 

Most Extreme Differences Absolute .049 .114 .104 .111 

Positive .049 .114 .104 .111 

Negative -.037 -.063 -.048 -.068 

Kolmogorov-Smirnov Z .440 1.035 .937 1.009 

Asymp. Sig. (2-tailed) .990 .235 .343 .261 

Class II N 20 20 20 20 

Normal Parametersa,,b Mean 14.7935 80.4965 78.9800 8.2635 

Std. Deviation 1.76927 6.17518 6.37294 4.39456 

Most Extreme Differences Absolute .143 .175 .172 .140 

Positive .143 .175 .172 .140 

Negative -.135 -.113 -.112 -.109 

Kolmogorov-Smirnov Z .638 .782 .770 .625 

Asymp. Sig. (2-tailed) .810 .573 .593 .829 

Class III N 65 65 65 65 

Normal Parametersa,,b Mean 16.2942 83.4109 81.4348 9.0446 

Std. Deviation 3.25699 8.30967 8.61823 4.05140 

Most Extreme Differences Absolute .095 .115 .159 .070 

Positive .095 .115 .159 .070 

Negative -.077 -.054 -.078 -.044 

Kolmogorov-Smirnov Z .764 .930 1.285 .565 

Asymp. Sig. (2-tailed) .604 .353 .074 .907 

a. Test distribution is Normal. 

b. Calculated from data. 
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ตารางที 27 ผลการทดสอบการกระจายของข้อมลูโดยใช้สถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-       

สเมียร์นอฟของมิตทิางเดนิหายใจสว่นบนบริเวณเพดานออ่นในแตล่ะกลุม่ย่อยของ    

กลุม่โครงสร้างใบหน้าแนวดิงแบบสบปกต ิ
 

Normal bite SPT PNS-U ANS-PNS-U SPA 

Class I N 82 82 82 82 

Normal Parametersa,,b Mean 9.9421 31.3830 130.5454 212.3190 

Std. Deviation 1.56471 4.32436 5.88511 41.39129 

Most Extreme Differences Absolute .059 .086 .063 .069 

Positive .059 .086 .044 .069 

Negative -.046 -.046 -.063 -.035 

Kolmogorov-Smirnov Z .532 .780 .566 .629 

Asymp. Sig. (2-tailed) .939 .578 .906 .824 

Class II N 20 20 20 20 

Normal Parametersa,,b Mean 9.5350 31.2670 130.9050 199.8795 

Std. Deviation 1.27535 2.68585 4.05349 35.86424 

Most Extreme Differences Absolute .159 .107 .180 .126 

Positive .145 .107 .180 .126 

Negative -.159 -.077 -.152 -.102 

Kolmogorov-Smirnov Z .709 .478 .806 .564 

Asymp. Sig. (2-tailed) .696 .976 .534 .908 

Class III N 65 65 65 65 

Normal Parametersa,,b Mean 9.7594 29.9178 124.9031 201.8826 

Std. Deviation 1.81303 3.31795 7.20534 43.11234 

Most Extreme Differences Absolute .056 .042 .095 .143 

Positive .056 .042 .062 .143 

Negative -.055 -.032 -.095 -.068 

Kolmogorov-Smirnov Z .451 .339 .766 1.153 

Asymp. Sig. (2-tailed) .987 1.000 .600 .140 

a. Test distribution is Normal. 

b. Calculated from data. 
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ตารางที 28 ผลการทดสอบการกระจายของข้อมลูโดยใช้สถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-      

สเมียร์นอฟของมิตทิางเดนิหายใจสว่นบนบริเวณคอหอยหลงัโพรงจมกูในแตล่ะกลุม่    

ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนงึ 

 

Skeletal Class I PNS-AD2 AD2-H PNS-H PNS-AD1 AD1-Ba PNS-Ba 

deep bite N 33 33 33 33 33 33 

Normal Parametersa,,b Mean 23.2988 8.9952 32.2939 25.5876 18.8270 44.4145 

Std. Deviation 3.41190 3.10033 2.82941 3.29509 2.66230 2.91610 

Most Extreme 

Differences 

Absolute .113 .124 .097 .094 .144 .053 

Positive .065 .108 .048 .059 .092 .053 

Negative -.113 -.124 -.097 -.094 -.144 -.047 

Kolmogorov-Smirnov Z .650 .715 .559 .540 .830 .302 

Asymp. Sig. (2-tailed) .792 .686 .913 .932 .497 1.000 

normal bite N 82 82 82 82 82 82 

Normal Parametersa,,b Mean 22.7809 9.5452 32.3261 24.8522 18.9141 43.7663 

Std. Deviation 3.38040 3.52601 2.80936 2.46703 2.84066 3.12299 

Most Extreme 

Differences 

Absolute .101 .060 .100 .084 .091 .123 

Positive .058 .060 .100 .084 .091 .123 

Negative -.101 -.037 -.082 -.055 -.053 -.070 

Kolmogorov-Smirnov Z .919 .547 .907 .757 .825 1.111 

Asymp. Sig. (2-tailed) .367 .926 .383 .616 .504 .169 

open bite N 37 37 37 37 37 37 

Normal Parametersa,,b Mean 21.6162 10.1276 31.7438 23.6724 18.3476 42.0200 

Std. Deviation 3.41403 3.21918 2.15307 3.17955 2.38166 3.31304 

Most Extreme 

Differences 

Absolute .099 .093 .112 .108 .082 .101 

Positive .099 .093 .112 .099 .082 .083 

Negative -.095 -.079 -.069 -.108 -.052 -.101 

Kolmogorov-Smirnov Z .601 .566 .682 .657 .501 .615 

Asymp. Sig. (2-tailed) .863 .906 .741 .781 .963 .843 

a. Test distribution is Normal. 

b. Calculated from data. 
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ตารางที 29 ผลการทดสอบการกระจายของข้อมลูโดยใช้สถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-      

สเมียร์นอฟของมิตทิางเดนิหายใจสว่นบนบริเวณคอหอยหลงัโพรงจมกูในแตล่ะกลุม่    

ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนงึ 

 

Skeletal Class I ADENOID NASO TOTAL NASO 

deep bite N 33 33 33 

Normal Parametersa,,b Mean 250.0018 378.8194 628.8212 

Std. Deviation 80.53096 70.26599 105.18516 

Most Extreme Differences Absolute .141 .108 .121 

Positive .141 .066 .121 

Negative -.081 -.108 -.074 

Kolmogorov-Smirnov Z .809 .619 .695 

Asymp. Sig. (2-tailed) .530 .838 .719 

normal bite N 82 82 82 

Normal Parametersa,,b Mean 255.2335 357.4668 612.7004 

Std. Deviation 100.37159 71.48035 97.81369 

Most Extreme Differences Absolute .064 .092 .087 

Positive .064 .092 .087 

Negative -.045 -.046 -.068 

Kolmogorov-Smirnov Z .580 .829 .789 

Asymp. Sig. (2-tailed) .890 .498 .562 

open bite N 37 37 37 

Normal Parametersa,,b Mean 225.6303 344.6227 570.2530 

Std. Deviation 75.82206 69.42654 84.77375 

Most Extreme Differences Absolute .121 .121 .116 

Positive .121 .089 .116 

Negative -.053 -.121 -.089 

Kolmogorov-Smirnov Z .739 .737 .703 

Asymp. Sig. (2-tailed) .646 .650 .706 

a. Test distribution is Normal. 

b. Calculated from data. 
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ตารางที 30 ผลการทดสอบการกระจายของข้อมลูโดยใช้สถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-      

สเมียร์นอฟของมิตทิางเดนิหายใจสว่นบนบริเวณคอหอยหลงัช่องปากในแตล่ะกลุม่    

ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนงึ 
 

Skeletal Class I SPP-SPPW U-MPW TB-TPPW ORO TOTAL ORO 

deep bite N 33 33 33 33 33 

Normal Parametersa,,b Mean 12.6748 10.6767 12.5018 835.8215 1047.6512 

Std. Deviation 2.93349 2.62603 3.14904 161.66197 178.32476 

Most Extreme 

Differences 

Absolute .100 .081 .102 .144 .085 

Positive .055 .081 .101 .144 .080 

Negative -.100 -.066 -.102 -.119 -.085 

Kolmogorov-Smirnov Z .572 .467 .584 .825 .488 

Asymp. Sig. (2-tailed) .899 .981 .884 .503 .971 

normal bite N 82 82 82 82 82 

Normal Parametersa,,b Mean 11.7679 10.1152 10.9645 706.3517 918.6707 

Std. Deviation 2.49639 2.68365 3.14046 157.42642 166.72041 

Most Extreme 

Differences 

Absolute .093 .127 .066 .084 .107 

Positive .082 .127 .066 .084 .107 

Negative -.093 -.051 -.041 -.064 -.067 

Kolmogorov-Smirnov Z .839 1.149 .594 .759 .966 

Asymp. Sig. (2-tailed) .483 .143 .873 .612 .309 

open bite N 37 37 37 37 37 

Normal Parametersa,,b Mean 11.4297 9.3927 10.7684 691.1330 890.7543 

Std. Deviation 2.84715 2.35781 2.63133 175.25525 182.91574 

Most Extreme 

Differences 

Absolute .095 .094 .102 .108 .112 

Positive .095 .089 .102 .108 .112 

Negative -.064 -.094 -.086 -.069 -.068 

Kolmogorov-Smirnov Z .576 .572 .620 .660 .682 

Asymp. Sig. (2-tailed) .894 .899 .837 .777 .740 

a. Test distribution is Normal. 

b. Calculated from data. 
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ตารางที 31 ผลการทดสอบการกระจายของข้อมลูโดยใช้สถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-      

สเมียร์นอฟของมิตทิางเดนิหายใจสว่นบนบริเวณคอหอยหลงักลอ่งเสียงและกระดกู            

ไฮออยด์ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

 

Skeletal Class I V-LPW V┴FH AH┴FH AH┴MP 

deep bite N 33 33 33 33 

Normal Parametersa,,b Mean 16.9930 86.4094 84.6603 10.3761 

Std. Deviation 2.75379 8.93740 8.56749 5.56754 

Most Extreme Differences Absolute .067 .110 .086 .156 

Positive .067 .110 .086 .156 

Negative -.065 -.071 -.055 -.121 

Kolmogorov-Smirnov Z .387 .633 .492 .896 

Asymp. Sig. (2-tailed) .998 .817 .969 .399 

normal bite N 82 82 82 82 

Normal Parametersa,,b Mean 15.1802 83.6848 82.3563 10.4802 

Std. Deviation 2.41918 8.14182 8.49259 5.28665 

Most Extreme Differences Absolute .049 .114 .104 .111 

Positive .049 .114 .104 .111 

Negative -.037 -.063 -.048 -.068 

Kolmogorov-Smirnov Z .440 1.035 .937 1.009 

Asymp. Sig. (2-tailed) .990 .235 .343 .261 

open bite N 37 37 37 37 

Normal Parametersa,,b Mean 15.1851 84.5970 82.9232 11.1595 

Std. Deviation 2.88266 8.17370 8.09419 4.22027 

Most Extreme Differences Absolute .074 .134 .145 .106 

Positive .053 .134 .145 .106 

Negative -.074 -.084 -.075 -.084 

Kolmogorov-Smirnov Z .450 .814 .882 .646 

Asymp. Sig. (2-tailed) .987 .521 .419 .798 

a. Test distribution is Normal. 

b. Calculated from data. 
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ตารางที 32 ผลการทดสอบการกระจายของข้อมลูโดยใช้สถิติทดสอบโคลโมโกรอฟ-      

สเมียร์นอฟของมิตทิางเดนิหายใจสว่นบนบริเวณเพดานออ่นในแตล่ะกลุม่ย่อยของ          

กลุม่โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 
 

Skeletal Class I SPT PNS-U ANS-PNS-U SPA 

deep bite N 33 33 33 33 

Normal Parametersa,,b Mean 9.8070 31.7373 129.4697 211.8297 

Std. Deviation 1.58454 3.99357 6.35429 51.67053 

Most Extreme Differences Absolute .116 .124 .146 .119 

Positive .116 .124 .146 .119 

Negative -.067 -.053 -.145 -.068 

Kolmogorov-Smirnov Z .665 .710 .836 .682 

Asymp. Sig. (2-tailed) .769 .695 .486 .741 

normal bite N 82 82 82 82 

Normal Parametersa,,b Mean 9.9421 31.3830 130.5454 212.3190 

Std. Deviation 1.56471 4.32436 5.88511 41.39129 

Most Extreme Differences Absolute .059 .086 .063 .069 

Positive .059 .086 .044 .069 

Negative -.046 -.046 -.063 -.035 

Kolmogorov-Smirnov Z .532 .780 .566 .629 

Asymp. Sig. (2-tailed) .939 .578 .906 .824 

open bite N 37 37 37 37 

Normal Parametersa,,b Mean 9.4922 31.6551 129.4792 199.6214 

Std. Deviation 1.53019 3.31773 5.47625 33.41268 

Most Extreme Differences Absolute .069 .100 .074 .170 

Positive .069 .093 .074 .170 

Negative -.055 -.100 -.056 -.115 

Kolmogorov-Smirnov Z .420 .607 .448 1.036 

Asymp. Sig. (2-tailed) .994 .854 .988 .234 

a. Test distribution is Normal. 

b. Calculated from data. 
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ตารางที 33 แสดงการทดสอบคา่ PNS-AD2 ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า

ในแนวดิงแบบสบปกต ิ

Test of Homogeneity of Variances 

PNS-AD2 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

.705 2 164 .495 

 
ANOVA 

PNS-AD2 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 11.169 2 5.585 .506 .604 

Within Groups 1809.870 164 11.036   

Total 1821.039 166    

 

 

 

ตารางที 34 แสดงการทดสอบคา่ AD2-H ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า   

ในแนวดิงแบบสบปกต ิ

Test of Homogeneity of Variances 

AD2-H 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

1.481 2 164 .230 

 
ANOVA 

AD2-H 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 26.600 2 13.300 1.208 .302 

Within Groups 1806.136 164 11.013   

Total 1832.735 166    
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ตารางที 35 แสดงการทดสอบคา่ PNS-H ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า   

ในแนวดิงแบบสบปกต ิ

Test of Homogeneity of Variances 

PNS-H 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

.303 2 164 .739 

 
ANOVA 

PNS-H 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 3.828 2 1.914 .278 .758 

Within Groups 1130.230 164 6.892   

Total 1134.058 166    

 
 

ตารางที 36 แสดงการทดสอบคา่ PNS-AD1 ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า           

ในแนวดิงแบบสบปกต ิ

Test of Homogeneity of Variances 

PNS-AD1 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

2.243 2 164 .109 

 
ANOVA 

PNS-AD1 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 31.289 2 15.644 2.241 .110 

Within Groups 1144.794 164 6.980   

Total 1176.082 166    
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ตารางที 37 แสดงการทดสอบคา่ AD1-Ba ในแตล่ะกลุม่ยอ่ยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า 

ในแนวดิงแบบสบปกต ิ

 
Test of Homogeneity of Variances 

AD1-Ba 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

.077 2 164 .926 

 

 
ANOVA 

AD1-Ba 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 26.563 2 13.281 1.688 .188 

Within Groups 1290.014 164 7.866   

Total 1316.577 166    
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ตารางที 38 แสดงการทดสอบคา่ PNS-Ba ในแตล่ะกลุม่ยอ่ยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า 

ในแนวดิงแบบสบปกต ิ

 
Test of Homogeneity of Variances 

PNS-Ba 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

.296 2 164 .744 

 

 
ANOVA 

PNS-Ba 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 115.477 2 57.738 5.717 .004 

Within Groups 1656.423 164 10.100   

Total 1771.900 166    

 
 
Post Hoc Tests 

Multiple Comparisons 

PNS-Ba 

LSD 

(I) Normal 

bite 

(J) Normal 

bite Mean Difference (I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

Class I Class II .92134 .79258 .247 -.6436 2.4863 

Class III 1.78219* .52779 .001 .7401 2.8243 

Class II Class I -.92134 .79258 .247 -2.4863 .6436 

Class III .86085 .81265 .291 -.7438 2.4654 

Class III Class I -1.78219* .52779 .001 -2.8243 -.7401 

Class II -.86085 .81265 .291 -2.4654 .7438 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 
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ตารางที 39 แสดงการทดสอบคา่ ADENOID ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า

ในแนวดิงแบบสบปกต ิ

 
Test of Homogeneity of Variances 

ADENOID 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

1.941 2 164 .147 

 

 
ANOVA 

ADENOID 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 52199.595 2 26099.797 3.323 .038 

Within Groups 1288231.313 164 7855.069   

Total 1340430.907 166    

 
 
Post Hoc Tests 

Multiple Comparisons 

ADENOID 

LSD 

(I) Normal bite (J) Normal bite  Mean Difference (I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

Class I Class II 19.17154 22.10310 .387 -24.4718 62.8149 

Class III 37.90554* 14.71872 .011 8.8429 66.9682 

Class II Class I -19.17154 22.10310 .387 -62.8149 24.4718 

Class III 18.73400 22.66276 .410 -26.0144 63.4824 

Class III Class I -37.90554* 14.71872 .011 -66.9682 -8.8429 

Class II -18.73400 22.66276 .410 -63.4824 26.0144 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 
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ตารางที 40 แสดงการทดสอบคา่ NASO ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า     

ในแนวดิงแบบสบปกต ิ

 
Test of Homogeneity of Variances 

NASO 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

.126 2 164 .882 

 

 
ANOVA 

NASO 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 2594.571 2 1297.285 .255 .775 

Within Groups 833757.944 164 5083.890   

Total 836352.515 166    
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ตารางที 41 แสดงการทดสอบคา่ TOTAL NASO ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้าง

ใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกต ิ

 
Test of Homogeneity of Variances 

TOTAL NASO 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

.712 2 164 .492 

 
ANOVA 

TOTAL NASO 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 77491.358 2 38745.679 4.279 .015 

Within Groups 1485110.822 164 9055.554   

Total 1562602.180 166    

 
 
Post Hoc Tests 

Multiple Comparisons 

TOTAL NASO 

LSD 

(I) Normal bite (J) Normal bite  Mean Difference (I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

Class I Class II 20.68987 23.73207 .385 -26.1699 67.5497 

Class III 46.22944* 15.80347 .004 15.0249 77.4339 

Class II Class I -20.68987 23.73207 .385 -67.5497 26.1699 

Class III 25.53958 24.33298 .295 -22.5067 73.5859 

Class III Class I -46.22944* 15.80347 .004 -77.4339 -15.0249 

Class II -25.53958 24.33298 .295 -73.5859 22.5067 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 
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ตารางที 42 แสดงการทดสอบคา่ SPP-SPPW ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้าง

ใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกต ิ

Test of Homogeneity of Variances 

SPP-SPPW 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

1.548 2 164 .216 

 
ANOVA 

SPP-SPPW 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 38.759 2 19.380 2.744 .067 

Within Groups 1158.178 164 7.062   

Total 1196.937 166    

 
 

ตารางที 43 แสดงการทดสอบคา่ U-MPW ในแตล่ะกลุม่ยอ่ยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า 

ในแนวดิงแบบสบปกต ิ
 

Test of Homogeneity of Variances 

U-MPW 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

1.383 2 164 .254 

 

 
ANOVA 

U-MPW 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 33.373 2 16.686 2.017 .136 

Within Groups 1357.039 164 8.275   

Total 1390.411 166    
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ตารางที 44 แสดงการทดสอบคา่ TB-TPPW ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า

ในแนวดิงแบบสบปกต ิ

 
Test of Homogeneity of Variances 

TB-TPPW 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

.590 2 164 .556 

 
ANOVA 

TB-TPPW 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 87.628 2 43.814 4.254 .016 

Within Groups 1689.221 164 10.300   

Total 1776.849 166    

 
 
Post Hoc Tests 

Multiple Comparisons 

TB-TPPW 

LSD 

(I) Normal bite (J) Normal bite Mean Difference (I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

Class I Class II .65601 .80039 .414 -.9244 2.2364 

Class III -1.29718* .53299 .016 -2.3496 -.2448 

Class II Class I -.65601 .80039 .414 -2.2364 .9244 

Class III -1.95319* .82065 .018 -3.5736 -.3328 

Class III Class I 1.29718* .53299 .016 .2448 2.3496 

Class II 1.95319* .82065 .018 .3328 3.5736 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 
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ตารางที 45 แสดงการทดสอบคา่ ORO ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า      

ในแนวดิงแบบสบปกต ิ

Test of Homogeneity of Variances 

ORO 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

3.576 2 164 .030 

 

 
Robust Tests of Equality of Means 

ORO 

 Statistica df1 df2 Sig. 

Brown-Forsythe 6.737 2 126.441 .002 

a. Asymptotically F distributed. 

 
 
Post Hoc Tests 

Multiple Comparisons 

ORO 

Tamhane 

 (I) Normal bite (J) Normal bite  Mean Difference (I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

Class I Class II 73.19221 31.62848 .077 -5.8635 152.2479 

Class III -63.91183 30.10277 .104 -136.8039 8.9803 

Class II Class I -73.19221 31.62848 .077 -152.2479 5.8635 

Class III -137.10404* 36.08425 .001 -226.0136 -48.1945 

Class III Class I 63.91183 30.10277 .104 -8.9803 136.8039 

Class II 137.10404* 36.08425 .001 48.1945 226.0136 
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ตารางที 46 แสดงการทดสอบคา่ TOTAL ORO ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้าง

ใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกต ิ

Test of Homogeneity of Variances 

TOTAL ORO 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

5.299 2 164 .006 

 

 
Robust Tests of Equality of Means 

TOTAL ORO 

 Statistica df1 df2 Sig. 

Brown-Forsythe 5.554 2 128.658 .005 

a. Asymptotically F distributed. 

 
 
Post Hoc Tests 

Multiple Comparisons 

TOTAL ORO 

Tamhane 

 (I) Normal bite (J) Normal bite  Mean Difference (I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

Class I Class II 85.63173* 32.79210 .038 3.7894 167.4741 

Class III -53.47542 32.85775 .286 -133.0732 26.1224 

Class II Class I -85.63173* 32.79210 .038 -167.4741 -3.7894 

Class III -139.10715* 38.43188 .002 -233.5600 -44.6543 

Class III Class I 53.47542 32.85775 .286 -26.1224 133.0732 

Class II 139.10715* 38.43188 .002 44.6543 233.5600 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 
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ตารางที 47 แสดงการทดสอบคา่ V-LPW ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า   

ในแนวดิงแบบสบปกต ิ

 
Test of Homogeneity of Variances 

V-LPW 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

3.281 2 164 .040 

 
Robust Tests of Equality of Means 

V-LPW 

 Statistica df1 df2 Sig. 

Brown-Forsythe 4.798 2 128.032 .010 

a. Asymptotically F distributed. 

 
 
Post Hoc Tests 

Multiple Comparisons 

V-LPW 

LSD 

(I) Normal bite (J) Normal bite Mean Difference (I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

Class I Class II .38674 .67809 .569 -.9522 1.7256 

Class III -1.11391* .45155 .015 -2.0055 -.2223 

Class II Class I -.38674 .67809 .569 -1.7256 .9522 

Class III -1.50065* .69526 .032 -2.8735 -.1278 

Class III Class I 1.11391* .45155 .015 .2223 2.0055 

Class II 1.50065* .69526 .032 .1278 2.8735 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 
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ตารางที 48 แสดงการทดสอบคา่ V┴FH ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า    

ในแนวดิงแบบสบปกต ิ

Test of Homogeneity of Variances 

V┴FH 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

1.446 2 164 .238 

 

ANOVA 

V┴FH 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 168.337 2 84.168 1.313 .272 

Within Groups 10513.197 164 64.105   

Total 10681.534 166    

 

 
ตารางที 49 แสดงการทดสอบคา่ AH┴FH ในแตล่ะกลุม่ยอ่ยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า 

ในแนวดิงแบบสบปกต ิ

Test of Homogeneity of Variances 

AH┴FH 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

2.440 2 164 .090 

 
ANOVA 

AH┴FH 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 185.963 2 92.982 1.341 .264 

Within Groups 11367.250 164 69.313   

Total 11553.213 166    
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ตารางที 50 แสดงการทดสอบคา่ AH┴MP ในแตล่ะกลุม่ยอ่ยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า 

ในแนวดิงแบบสบปกต ิ

 

Test of Homogeneity of Variances 

AH┴MP 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

2.328 2 164 .101 

 

 
ANOVA 

AH┴MP 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 118.787 2 59.393 2.646 .074 

Within Groups 3681.260 164 22.447   

Total 3800.046 166    

 

 
ตารางที 51 แสดงการทดสอบคา่ SPT ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า        

ในแนวดิงแบบสบปกต ิ

Test of Homogeneity of Variances 

SPT 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

2.115 2 164 .124 

 
ANOVA 

SPT 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 3.084 2 1.542 .575 .564 

Within Groups 439.592 164 2.680   

Total 442.677 166    
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ตารางที 52 แสดงการทดสอบคา่ PNS-U ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า   

ในแนวดิงแบบสบปกต ิ

 
Test of Homogeneity of Variances 

PNS-U 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

3.262 2 164 .041 

 

 
Robust Tests of Equality of Means 

PNS-U 

 Statistica df1 df2 Sig. 

Brown-Forsythe 3.666 2 129.311 .028 

a. Asymptotically F distributed. 

 
 
Post Hoc Tests 

Multiple Comparisons 

PNS-U 

Tamhane 

(I) Normal bite (J) Normal bite Mean Difference (I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

Class I Class II .11605 .76729 .998 -1.7847 2.0168 

Class III 1.46520 .63041 .063 -.0577 2.9881 

Class II Class I -.11605 .76729 .998 -2.0168 1.7847 

Class III 1.34915 .72805 .200 -.4681 3.1664 

Class III Class I -1.46520 .63041 .063 -2.9881 .0577 

Class II -1.34915 .72805 .200 -3.1664 .4681 
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ตารางที 53 แสดงการทดสอบคา่ ANS-PNS-U ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้าง

ใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกต ิ

 
Test of Homogeneity of Variances 

ANS-PNS-U 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

4.741 2 164 .010 

 

 
Robust Tests of Equality of Means 

ANS-PNS-U 

 Statistica df1 df2 Sig. 

Brown-Forsythe 20.341 2 133.213 .000 

a. Asymptotically F distributed. 

 
 
Post Hoc Tests 

Multiple Comparisons 

ANS-PNS-U 

Tamhane 

(I) Normal bite (J) Normal bite Mean Difference (I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

Class I Class II -.35963 1.11531 .984 -3.1358 2.4166 

Class III 5.64229* 1.10503 .000 2.9672 8.3174 

Class II Class I .35963 1.11531 .984 -2.4166 3.1358 

Class III 6.00192* 1.27290 .000 2.8719 9.1320 

Class III Class I -5.64229* 1.10503 .000 -8.3174 -2.9672 

Class II -6.00192* 1.27290 .000 -9.1320 -2.8719 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 
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ตารางที 54 แสดงการทดสอบคา่ SPA ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า       

ในแนวดิงแบบสบปกต ิ

 
Test of Homogeneity of Variances 

SPA 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

.608 2 164 .546 

 

 
ANOVA 

SPA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 5027.120 2 2513.560 1.461 .235 

Within Groups 282166.113 164 1720.525   

Total 287193.233 166    
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ตารางที 55 แสดงการทดสอบคา่ PNS-AD2 ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า

ในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนงึ 

Test of Homogeneity of Variances 

PNS-AD2 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

.195 2 149 .823 

 
ANOVA 

PNS-AD2 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 54.591 2 27.296 2.368 .097 

Within Groups 1717.709 149 11.528   

Total 1772.300 151    

 
 

 

ตารางที 56 แสดงการทดสอบคา่ AD2-H ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า   

ในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนงึ 

Test of Homogeneity of Variances 

AD2-H 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

.186 2 149 .830 

 
ANOVA 

AD2-H 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 22.457 2 11.228 .991 .374 

Within Groups 1687.713 149 11.327   

Total 1710.170 151    
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ตารางที 57 แสดงการทดสอบคา่ PNS-H ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า    

ในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนงึ 

 
Test of Homogeneity of Variances 

PNS-H 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

.504 2 149 .605 

 

 
ANOVA 

PNS-H 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 9.218 2 4.609 .646 .525 

Within Groups 1062.356 149 7.130   

Total 1071.574 151    
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ตารางที 58 แสดงการทดสอบคา่ PNS-AD1 ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า

ในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนงึ 

 
Test of Homogeneity of Variances 

PNS-AD1 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

4.413 2 149 .014 

 
Robust Tests of Equality of Means 

PNS-AD1 

 Statistica df1 df2 Sig. 

Brown-Forsythe 3.529 2 90.244 .033 

a. Asymptotically F distributed. 

 
 
Post Hoc Tests 

Multiple Comparisons 

PNS-AD1 

Tamhane 

(I) Skeletal Class I (J) Skeletal Class I Mean Difference (I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

deep bite normal bite .73538 .63501 .583 -.8366 2.3074 

open bite 1.91514* .77605 .048 .0143 3.8160 

normal bite deep bite -.73538 .63501 .583 -2.3074 .8366 

open bite 1.17976 .58945 .143 -.2707 2.6303 

open bite deep bite -1.91514* .77605 .048 -3.8160 -.0143 

normal bite -1.17976 .58945 .143 -2.6303 .2707 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 
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ตารางที 59 แสดงการทดสอบคา่ AD1-Ba ในแตล่ะกลุม่ยอ่ยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า 

ในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนงึ 

 
Test of Homogeneity of Variances 

AD1-Ba 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

.657 2 149 .520 

 

 
ANOVA 

AD1-Ba 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 8.389 2 4.195 .576 .563 

Within Groups 1084.631 149 7.279   

Total 1093.020 151    
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ตารางที 60 แสดงการทดสอบคา่ PNS-Ba ในแตล่ะกลุม่ยอ่ยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า 

ในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนงึ 

 
Test of Homogeneity of Variances 

PNS-Ba 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

.045 2 149 .956 

 

 
ANOVA 

PNS-Ba 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 114.413 2 57.207 5.849 .004 

Within Groups 1457.263 149 9.780   

Total 1571.676 151    

 
 
Post Hoc Tests 

Multiple Comparisons 

PNS-Ba 

LSD 

(I) Skeletal Class I (J) Skeletal Class I Mean Difference (I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

deep bite normal bite .64820 .64470 .316 -.6257 1.9221 

open bite 2.39455* .74880 .002 .9149 3.8742 

normal bite deep bite -.64820 .64470 .316 -1.9221 .6257 

open bite 1.74634* .61936 .005 .5225 2.9702 

open bite deep bite -2.39455* .74880 .002 -3.8742 -.9149 

normal bite -1.74634* .61936 .005 -2.9702 -.5225 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 
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ตารางที 61 แสดงการทดสอบคา่ ADENOID ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า

ในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนงึ 

Test of Homogeneity of Variances 

ADENOID 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

1.637 2 149 .198 

 
ANOVA 

ADENOID 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 22751.066 2 11375.533 1.377 .255 

Within Groups 1230521.842 149 8258.536   

Total 1253272.908 151    

 

 
 

ตารางที 62 แสดงการทดสอบคา่ NASO ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า 

 ในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนงึ 

Test of Homogeneity of Variances 

NASO 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

.201 2 149 .818 

 
ANOVA 

NASO 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 20803.487 2 10401.743 2.079 .129 

Within Groups 745380.214 149 5002.552   

Total 766183.700 151    
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ตารางที 63 แสดงการทดสอบคา่ TOTAL NASO ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้าง

ใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

Test of Homogeneity of Variances 

TOTAL NASO 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

.873 2 149 .420 

 
ANOVA 

TOTAL NASO 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 68145.824 2 34072.912 3.658 .028 

Within Groups 1387731.528 149 9313.634   

Total 1455877.352 151    

 
 
Post Hoc Tests 

Multiple Comparisons 

TOTAL NASO 

LSD 

(I) Skeletal Class I (J) Skeletal Class I Mean Difference (I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

deep bite normal bite 16.12085 19.89503 .419 -23.1920 55.4337 

open bite 58.56824* 23.10738 .012 12.9077 104.2287 

normal bite deep bite -16.12085 19.89503 .419 -55.4337 23.1920 

open bite 42.44739* 19.11284 .028 4.6802 80.2146 

open bite deep bite -58.56824* 23.10738 .012 -104.2287 -12.9077 

normal bite -42.44739* 19.11284 .028 -80.2146 -4.6802 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 
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ตารางที 64 แสดงการทดสอบคา่ SPP-SPPW ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้าง

ใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

Test of Homogeneity of Variances 

SPP-SPPW 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

2.068 2 149 .130 

 
ANOVA 

SPP-SPPW 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 29.379 2 14.690 2.042 .133 

Within Groups 1071.984 149 7.195   

Total 1101.363 151    

 
 

 

ตารางที 65 แสดงการทดสอบคา่ U-MPW ในแตล่ะกลุม่ยอ่ยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า  

ในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนงึ 

Test of Homogeneity of Variances 

U-MPW 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

.070 2 149 .932 

 
ANOVA 

U-MPW 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 29.275 2 14.637 2.172 .118 

Within Groups 1004.167 149 6.739   

Total 1033.442 151    
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ตารางที 66 แสดงการทดสอบคา่ TB-TPPW ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า

ในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนงึ 

 
Test of Homogeneity of Variances 

TB-TPPW 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

.975 2 149 .380 

 
ANOVA 

TB-TPPW 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 66.978 2 33.489 3.654 .028 

Within Groups 1365.450 149 9.164   

Total 1432.428 151    

 
 
Post Hoc Tests 

Multiple Comparisons 

TB-TPPW 

LSD 

(I) Skeletal Class I (J) Skeletal Class I Mean Difference (I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

deep bite normal bite 1.53731* .62406 .015 .3041 2.7705 

open bite 1.73344* .72483 .018 .3012 3.1657 

normal bite deep bite -1.53731* .62406 .015 -2.7705 -.3041 

open bite .19613 .59953 .744 -.9885 1.3808 

open bite deep bite -1.73344* .72483 .018 -3.1657 -.3012 

normal bite -.19613 .59953 .744 -1.3808 .9885 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 
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ตารางที 67 แสดงการทดสอบคา่ ORO ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า 

 ในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนงึ 

Test of Homogeneity of Variances 

ORO 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

.262 2 149 .770 

 
ANOVA 

ORO 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 471205.279 2 235602.639 8.889 .000 

Within Groups 3949454.743 149 26506.408   

Total 4420660.022 151    

 
 
Post Hoc Tests 

Multiple Comparisons 

ORO 

LSD 

(I) Skeletal Class I (J) Skeletal Class I Mean Difference (I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

deep bite normal bite 129.46981* 33.56298 .000 63.1489 195.7907 

open bite 144.68854* 38.98223 .000 67.6592 221.7179 

normal bite deep bite -129.46981* 33.56298 .000 -195.7907 -63.1489 

open bite 15.21873 32.24342 .638 -48.4947 78.9322 

open bite deep bite -144.68854* 38.98223 .000 -221.7179 -67.6592 

normal bite -15.21873 32.24342 .638 -78.9322 48.4947 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 
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ตารางที 68 แสดงการทดสอบคา่ TOTAL ORO ในแตล่ะกลุม่ยอ่ยของกลุม่โครงสร้าง

ใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

Test of Homogeneity of Variances 

TOTAL ORO 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

.395 2 149 .674 

 
ANOVA 

TOTAL ORO 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 509462.522 2 254731.261 8.484 .000 

Within Groups 4473536.424 149 30023.734   

Total 4982998.946 151    

 
 
Post Hoc Tests 

Multiple Comparisons 

TOTAL ORO 

LSD 

(I) Skeletal Class I (J) Skeletal Class I Mean Difference (I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

deep bite normal bite 128.98048* 35.72049 .000 58.3963 199.5646 

open bite 156.89689* 41.48810 .000 74.9159 238.8779 

normal bite deep bite -128.98048* 35.72049 .000 -199.5646 -58.3963 

open bite 27.91641 34.31611 .417 -39.8927 95.7255 

open bite deep bite -156.89689* 41.48810 .000 -238.8779 -74.9159 

normal bite -27.91641 34.31611 .417 -95.7255 39.8927 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 

 

 
 

 



110 

 

ตารางที 69 แสดงการทดสอบคา่ V-LPW ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า   

ในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนงึ 

Test of Homogeneity of Variances 

V-LPW 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

.835 2 149 .436 

 
ANOVA 

V-LPW 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 84.759 2 42.379 6.216 .003 

Within Groups 1015.865 149 6.818   

Total 1100.624 151    

 
 
Post Hoc Tests 

Multiple Comparisons 

V-LPW 

LSD 

(I) Skeletal Class I (J) Skeletal Class I 

Mean Difference 

(I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

deep bite normal bite 1.81279* .53828 .001 .7491 2.8764 

open bite 1.80790* .62520 .004 .5725 3.0433 

normal bite deep bite -1.81279* .53828 .001 -2.8764 -.7491 

open bite -.00489 .51712 .992 -1.0267 1.0169 

open bite deep bite -1.80790* .62520 .004 -3.0433 -.5725 

normal bite .00489 .51712 .992 -1.0169 1.0267 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 
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ตารางที 70 แสดงการทดสอบคา่ V┴FH ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า 

 ในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนงึ 

Test of Homogeneity of Variances 

V┴FH 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

.465 2 149 .629 

 
ANOVA 

V┴FH 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 175.158 2 87.579 1.263 .286 

Within Groups 10330.634 149 69.333   

Total 10505.792 151    

 
 
 

ตารางที 71 แสดงการทดสอบคา่ AH┴FH ในแตล่ะกลุม่ยอ่ยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า

 ในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนงึ 

Test of Homogeneity of Variances 

AH┴FH 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

.113 2 149 .893 

 
ANOVA 

AH┴FH 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 125.154 2 62.577 .884 .415 

Within Groups 10549.483 149 70.802   

Total 10674.637 151    
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ตารางที 72 แสดงการทดสอบคา่ AH┴MP ในแตล่ะกลุม่ยอ่ยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า

 ในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนงึ 

Test of Homogeneity of Variances 

AH┴MP 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

.896 2 149 .410 

 
ANOVA 

AH┴MP 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 14.332 2 7.166 .274 .761 

Within Groups 3896.949 149 26.154   

Total 3911.280 151    

 
 

 

ตารางที 73 แสดงการทดสอบคา่ SPT ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า       

ในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนงึ 

 
Test of Homogeneity of Variances 

SPT 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

.102 2 149 .903 

 
ANOVA 

SPT 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 5.161 2 2.581 1.059 .349 

Within Groups 362.953 149 2.436   

Total 368.114 151    
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ตารางที 74 แสดงการทดสอบคา่ PNS-U ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า

 ในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนงึ 

Test of Homogeneity of Variances 

PNS-U 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

1.437 2 149 .241 

 
ANOVA 

PNS-U 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 3.766 2 1.883 .116 .891 

Within Groups 2421.326 149 16.251   

Total 2425.092 151    

 
 

 

ตารางที 75 แสดงการทดสอบคา่ ANS-PNS-U ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้าง

ใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

Test of Homogeneity of Variances 

ANS-PNS-U 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

.112 2 149 .894 

 
ANOVA 

ANS-PNS-U 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 43.289 2 21.645 .623 .538 

Within Groups 5177.073 149 34.745   

Total 5220.362 151    

 
 

 



114 

 

ตารางที 76 แสดงการทดสอบคา่ SPA ในแตล่ะกลุม่ย่อยของกลุม่โครงสร้างใบหน้า       

ในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนงึ 

Test of Homogeneity of Variances 

SPA 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

2.798 2 149 .064 

 
ANOVA 

SPA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 4419.769 2 2209.884 1.245 .291 

Within Groups 264397.969 149 1774.483   

Total 268817.738 151    
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ตารางที 77 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ ANB และคา่ PNS-AD2 ในกลุม่

โครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกต ิ

   Range of ANB PNS-AD2 

Spearman's rho Range of ANB Correlation Coefficient 1.000 .044 

Sig. (2-tailed) . .572 

N 167 167 

PNS-AD2 Correlation Coefficient .044 1.000 

Sig. (2-tailed) .572 . 

N 167 167 

 

ตารางที 78 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ ANB และคา่ AD2-H ในกลุม่      

โครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกติ  

   Range of ANB AD2-H 

Spearman's rho Range of ANB Correlation Coefficient 1.000 -.094 

Sig. (2-tailed) . .226 

N 167 167 

AD2-H Correlation Coefficient -.094 1.000 

Sig. (2-tailed) .226 . 

N 167 167 

 

ตารางที 79 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ ANB และคา่ PNS-H ในกลุม่

 โครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกต ิ

   Range of ANB PNS-H 

Spearman's rho Range of ANB Correlation Coefficient 1.000 -.070 

Sig. (2-tailed) . .367 

N 167 167 

PNS-H Correlation Coefficient -.070 1.000 

Sig. (2-tailed) .367 . 

N 167 167 
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ตารางที 80 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ ANB และคา่ PNS-AD1 ในกลุม่

โครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกต ิ

 
   Range of ANB PNS-AD1 

Spearman's rho Range of ANB Correlation Coefficient 1.000 .119 

Sig. (2-tailed) . .124 

N 167 167 

PNS-AD1 Correlation Coefficient .119 1.000 

Sig. (2-tailed) .124 . 

N 167 167 

 

ตารางที 81 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ ANB และคา่ AD1-Ba ในกลุม่

 โครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกต ิ

   Range of ANB AD1-Ba 

Spearman's rho Range of ANB Correlation Coefficient 1.000 .082 

Sig. (2-tailed) . .294 

N 167 167 

AD1-Ba Correlation Coefficient .082 1.000 

Sig. (2-tailed) .294 . 

N 167 167 

 

ตารางที 82 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ ANB และคา่ PNS-Ba ในกลุม่

 โครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกต ิ

   Range of ANB PNS-Ba 

Spearman's rho Range of ANB Correlation Coefficient 1.000 .189* 

Sig. (2-tailed) . .015 

N 167 167 

PNS-Ba Correlation Coefficient .189* 1.000 

Sig. (2-tailed) .015 . 

N 167 167 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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ตารางที 83 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ ANB และคา่ ADENOID ในกลุม่

โครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกต ิ

   Range of ANB ADENOID 

Spearman's rho Range of ANB Correlation Coefficient 1.000 .145 

Sig. (2-tailed) . .061 

N 167 167 

ADENOID Correlation Coefficient .145 1.000 

Sig. (2-tailed) .061 . 

N 167 167 

 
ตารางที 84 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ ANB และคา่ NASO ในกลุม่ 

 โครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกต ิ

   Range of ANB NASO 

Spearman's rho Range of ANB Correlation Coefficient 1.000 .040 

Sig. (2-tailed) . .605 

N 167 167 

NASO Correlation Coefficient .040 1.000 

Sig. (2-tailed) .605 . 

N 167 167 

 
ตารางที 85 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ ANB และคา่ TOTAL NASO ในกลุม่

โครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกต ิ

   Range of ANB TOTAL NASO 

Spearman's rho Range of ANB Correlation Coefficient 1.000 .193* 

Sig. (2-tailed) . .012 

N 167 167 

TOTAL NASO Correlation Coefficient .193* 1.000 

Sig. (2-tailed) .012 . 

N 167 167 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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ตารางที 86 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ ANB และคา่ SPP-SPPW ในกลุม่

โครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกต ิ

Correlations 

   Range of ANB SPP-SPPW 

Spearman's rho Range of ANB Correlation Coefficient 1.000 -.160* 

Sig. (2-tailed) . .039 

N 167 167 

SPP-SPPW Correlation Coefficient -.160* 1.000 

Sig. (2-tailed) .039 . 

N 167 167 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

 

ตารางที 87 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ ANB และคา่ U-MPW ในกลุม่

 โครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกต ิ

Correlations 

   Range of ANB U-MPW 

Spearman's rho Range of ANB Correlation Coefficient 1.000 -.126 

Sig. (2-tailed) . .105 

N 167 167 

U-MPW Correlation Coefficient -.126 1.000 

Sig. (2-tailed) .105 . 

N 167 167 
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ตารางที 88 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ ANB และคา่ TB-TPPW ในกลุม่

โครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกต ิ

Correlations 

   Range of ANB TB-TPPW 

Spearman's rho Range of ANB Correlation Coefficient 1.000 -.195* 

Sig. (2-tailed) . .012 

N 167 167 

TB-TPPW Correlation Coefficient -.195* 1.000 

Sig. (2-tailed) .012 . 

N 167 167 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

 
 

ตารางที 89 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ ANB และคา่ ORO ในกลุม่ 

 โครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกต ิ

Correlations 

   Range of ANB ORO 

Spearman's rho Range of ANB Correlation Coefficient 1.000 -.230** 

Sig. (2-tailed) . .003 

N 167 167 

ORO Correlation Coefficient -.230** 1.000 

Sig. (2-tailed) .003 . 

N 167 167 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ตารางที 90 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ ANB และคา่ TOTAL ORO ในกลุม่

โครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกต ิ

Correlations 

   Range of ANB TOTAL ORO 

Spearman's rho Range of ANB Correlation Coefficient 1.000 -.196* 

Sig. (2-tailed) . .011 

N 167 167 

TOTAL ORO Correlation Coefficient -.196* 1.000 

Sig. (2-tailed) .011 . 

N 167 167 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

 
 

ตารางที 91 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ ANB และคา่ V-LPW ในกลุม่

 โครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกต ิ

Correlations 

   Range of ANB V-LPW 

Spearman's rho Range of ANB Correlation Coefficient 1.000 -.212** 

Sig. (2-tailed) . .006 

N 167 167 

V-LPW Correlation Coefficient -.212** 1.000 

Sig. (2-tailed) .006 . 

N 167 167 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ตารางที 92 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ ANB และคา่ V┴FH ในกลุม่ 

 โครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกต ิ

Correlations 

   Range of ANB V┴FH 

Spearman's rho Range of ANB Correlation Coefficient 1.000 -.072 

Sig. (2-tailed) . .353 

N 167 167 

V┴FH Correlation Coefficient -.072 1.000 

Sig. (2-tailed) .353 . 

N 167 167 

 
 

ตารางที 93 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ ANB และคา่ AH┴FH ในกลุม่

 โครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกต ิ

Correlations 

   Range of ANB AH┴FH 

Spearman's rho Range of ANB Correlation Coefficient 1.000 -.017 

Sig. (2-tailed) . .829 

N 167 167 

AH┴FH Correlation Coefficient -.017 1.000 

Sig. (2-tailed) .829 . 

N 167 167 
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ตารางที 94 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ ANB และคา่ AH┴MP ในกลุม่

 โครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกต ิ

Correlations 

   Range of ANB AH┴MP 

Spearman's rho Range of ANB Correlation Coefficient 1.000 .017 

Sig. (2-tailed) . .827 

N 167 167 

AH┴MP Correlation Coefficient .017 1.000 

Sig. (2-tailed) .827 . 

N 167 167 

 
 

ตารางที 95 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ ANB และคา่ SPT ในกลุม่ 

 โครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกต ิ

Correlations 

   Range of ANB SPT 

Spearman's rho Range of ANB Correlation Coefficient 1.000 -.022 

Sig. (2-tailed) . .774 

N 167 167 

SPT Correlation Coefficient -.022 1.000 

Sig. (2-tailed) .774 . 

N 167 167 
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ตารางที 96 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ ANB และคา่ PNS-U ในกลุม่

 โครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกต ิ

Correlations 

   Range of ANB PNS-U 

Spearman's rho Range of ANB Correlation Coefficient 1.000 .164* 

Sig. (2-tailed) . .035 

N 167 167 

PNS-U Correlation Coefficient .164* 1.000 

Sig. (2-tailed) .035 . 

N 167 167 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

 
 

ตารางที 97 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ ANB และคา่ ANS-PNS-U ในกลุม่

โครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกต ิ

Correlations 

   Range of ANB ANS-PNS-U 

Spearman's rho Range of ANB Correlation Coefficient 1.000 .392** 

Sig. (2-tailed) . .000 

N 167 167 

ANS-PNS-U Correlation Coefficient .392** 1.000 

Sig. (2-tailed) .000 . 

N 167 167 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ตารางที 98 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ ANB และคา่ SPA ในกลุม่ 

 โครงสร้างใบหน้าในแนวดิงแบบสบปกต ิ

Correlations 

   Range of ANB SPA 

Spearman's rho Range of ANB Correlation Coefficient 1.000 .084 

Sig. (2-tailed) . .279 

N 167 167 

SPA Correlation Coefficient .084 1.000 

Sig. (2-tailed) .279 . 

N 167 167 
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ตารางที 99 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ FMA และคา่ PNS-AD2 ในกลุม่

โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

   Range of FMA PNS-AD2 

Spearman's rho Range of FMA Correlation Coefficient 1.000 -.162* 

Sig. (2-tailed) . .046 

N 152 152 

PNS-AD2 Correlation Coefficient -.162* 1.000 

Sig. (2-tailed) .046 . 

N 152 152 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

 

ตารางที 100 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ FMA และคา่ AD2-H ในกลุม่

 โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

   Range of FMA AD2-H 

Spearman's rho Range of FMA Correlation Coefficient 1.000 .115 

Sig. (2-tailed) . .158 

N 152 152 

AD2-H Correlation Coefficient .115 1.000 

Sig. (2-tailed) .158 . 

N 152 152 

 
 

ตารางที 101 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ FMA และคา่ PNS-H ในกลุม่

 โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

   Range of FMA PNS-H 

Spearman's rho Range of FMA Correlation Coefficient 1.000 -.095 

Sig. (2-tailed) . .247 

N 152 152 

PNS-H Correlation Coefficient -.095 1.000 

Sig. (2-tailed) .247 . 

N 152 152 
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ตารางที 102 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ FMA และคา่ PNS-AD1 ในกลุม่

โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

   Range of FMA PNS-AD1 

Spearman's rho Range of FMA Correlation Coefficient 1.000 -.210** 

Sig. (2-tailed) . .009 

N 152 152 

PNS-AD1 Correlation Coefficient -.210** 1.000 

Sig. (2-tailed) .009 . 

N 152 152 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
ตารางที 103 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ FMA และคา่ AD1-Ba ในกลุม่

 โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

   Range of FMA AD1-Ba 

Spearman's rho Range of FMA Correlation Coefficient 1.000 -.094 

Sig. (2-tailed) . .252 

N 152 152 

AD1-Ba Correlation Coefficient -.094 1.000 

Sig. (2-tailed) .252 . 

N 152 152 

 
ตารางที 104 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ FMA และคา่ PNS-Ba ในกลุม่

 โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

   Range of FMA PNS-Ba 

Spearman's rho Range of FMA Correlation Coefficient 1.000 -.263** 

Sig. (2-tailed) . .001 

N 152 152 

PNS-Ba Correlation Coefficient -.263** 1.000 

Sig. (2-tailed) .001 . 

N 152 152 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ตารางที 105 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ FMA และคา่ ADENOID ในกลุม่

โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

   Range of FMA ADENOID 

Spearman's rho Range of FMA Correlation Coefficient 1.000 -.107 

Sig. (2-tailed) . .190 

N 152 152 

ADENOID Correlation Coefficient -.107 1.000 

Sig. (2-tailed) .190 . 

N 152 152 

 
ตารางที 106 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ FMA และคา่ NASO ในกลุม่

 โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

   Range of FMA NASO 

Spearman's rho Range of FMA Correlation Coefficient 1.000 -.145 

Sig. (2-tailed) . .075 

N 152 152 

NASO Correlation Coefficient -.145 1.000 

Sig. (2-tailed) .075 . 

N 152 152 

 
ตารางที 107 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ FMA และคา่ TOTAL NASO ในกลุม่

โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

   Range of FMA TOTAL NASO 

Spearman's rho Range of FMA Correlation Coefficient 1.000 -.198* 

Sig. (2-tailed) . .014 

N 152 152 

TOTAL NASO Correlation Coefficient -.198* 1.000 

Sig. (2-tailed) .014 . 

N 152 152 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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ตารางที 108 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ FMA และคา่ SPP-SPPW ในกลุม่

โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

Correlations 

   Range of FMA SPP-SPPW 

Spearman's rho Range of FMA Correlation Coefficient 1.000 -.165* 

Sig. (2-tailed) . .043 

N 152 152 

SPP-SPPW Correlation Coefficient -.165* 1.000 

Sig. (2-tailed) .043 . 

N 152 152 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

 
 
 
ตารางที 109 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ FMA และคา่ U-MPW ในกลุม่

 โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

Correlations 

   Range of FMA U-MPW 

Spearman's rho Range of FMA Correlation Coefficient 1.000 -.147 

Sig. (2-tailed) . .071 

N 152 152 

U-MPW Correlation Coefficient -.147 1.000 

Sig. (2-tailed) .071 . 

N 152 152 
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ตารางที 110 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ FMA และคา่ TB-TPPW ในกลุม่

โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

Correlations 

   Range of FMA TB-TPPW 

Spearman's rho Range of FMA Correlation Coefficient 1.000 -.186* 

Sig. (2-tailed) . .022 

N 152 152 

TB-TPPW Correlation Coefficient -.186* 1.000 

Sig. (2-tailed) .022 . 

N 152 152 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

 
 

ตารางที 111 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ FMA และคา่ ORO ในกลุม่ 

 โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

Correlations 

   Range of FMA ORO 

Spearman's rho Range of FMA Correlation Coefficient 1.000 -.280** 

Sig. (2-tailed) . .000 

N 152 152 

ORO Correlation Coefficient -.280** 1.000 

Sig. (2-tailed) .000 . 

N 152 152 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ตารางที 112 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ FMA และคา่ TOTAL ORO ในกลุม่

โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

Correlations 

   Range of FMA TOTAL ORO 

Spearman's rho Range of FMA Correlation Coefficient 1.000 -.278** 

Sig. (2-tailed) . .001 

N 152 152 

TOTAL ORO Correlation Coefficient -.278** 1.000 

Sig. (2-tailed) .001 . 

N 152 152 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 

ตารางที 113 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ FMA และคา่ V-LPW ในกลุม่

 โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

Correlations 

   Range of FMA V-LPW 

Spearman's rho Range of FMA Correlation Coefficient 1.000 -.195* 

Sig. (2-tailed) . .016 

N 152 152 

V-LPW Correlation Coefficient -.195* 1.000 

Sig. (2-tailed) .016 . 

N 152 152 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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ตารางที 114 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ FMA และคา่ V┴FH ในกลุม่

 โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

Correlations 

   Range of FMA V┴FH 

Spearman's rho Range of FMA Correlation Coefficient 1.000 -.053 

Sig. (2-tailed) . .520 

N 152 152 

V┴FH Correlation Coefficient -.053 1.000 

Sig. (2-tailed) .520 . 

N 152 152 

 
 

ตารางที 115 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ FMA และคา่ AH┴FH ในกลุม่

 โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

Correlations 

   Range of FMA AH┴FH 

Spearman's rho Range of FMA Correlation Coefficient 1.000 -.078 

Sig. (2-tailed) . .341 

N 152 152 

AH┴FH Correlation Coefficient -.078 1.000 

Sig. (2-tailed) .341 . 

N 152 152 
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ตารางที 116 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ FMA และคา่ AH┴MP ในกลุม่

 โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

Correlations 

   Range of FMA AH┴MP 

Spearman's rho Range of FMA Correlation Coefficient 1.000 .098 

Sig. (2-tailed) . .231 

N 152 152 

AH┴MP Correlation Coefficient .098 1.000 

Sig. (2-tailed) .231 . 

N 152 152 

 
 

ตารางที 117 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ FMA และคา่ SPT ในกลุม่ 

 โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

Correlations 

   Range of FMA SPT 

Spearman's rho Range of FMA Correlation Coefficient 1.000 -.068 

Sig. (2-tailed) . .408 

N 152 152 

SPT Correlation Coefficient -.068 1.000 

Sig. (2-tailed) .408 . 

N 152 152 
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ตารางที 118 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ FMA และคา่ PNS-U ในกลุม่

 โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

Correlations 

   Range of FMA PNS-U 

Spearman's rho Range of FMA Correlation Coefficient 1.000 .010 

Sig. (2-tailed) . .900 

N 152 152 

PNS-U Correlation Coefficient .010 1.000 

Sig. (2-tailed) .900 . 

N 152 152 

 

 
ตารางที 119 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ FMA และคา่ ANS-PNS-U ในกลุม่

โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

Correlations 

   Range of FMA ANS-PNS-U 

Spearman's rho Range of FMA Correlation Coefficient 1.000 -.009 

Sig. (2-tailed) . .910 

N 152 152 

ANS-PNS-U Correlation Coefficient -.009 1.000 

Sig. (2-tailed) .910 . 

N 152 152 
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ตารางที 120 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งช่วงมมุ FMA และคา่ SPA ในกลุม่ 

 โครงสร้างใบหน้าในแนวหน้า-หลงัแบบทีหนึง 

Correlations 

   Range of FMA SPA 

Spearman's rho Range of FMA Correlation Coefficient 1.000 -.108 

Sig. (2-tailed) . .187 

N 152 152 

SPA Correlation Coefficient -.108 1.000 

Sig. (2-tailed) .187 . 

N 152 152 
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ประวัติผู้เขียนวทิยานิพนธ์ 

  นาย บัญชา  พรสุขศิริ เกิดเมือวนัที 27 ธันวาคม พ.ศ. 2527 ทีจังหวดัพัทลุง 

สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีทันตแพทยศาสตรบัณฑิต จากคณะทันตแพทยศาสตร์ 

จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั เมือปี พ.ศ. 2552 และเข้ารับราชการทีฝ่ายทนัตกรรม โรงพยาบาลพทัลงุ 

จงัหวดัพทัลงุ เป็นเวลา 1 ปี หลงัจากนนัได้ลาออกจากราชการเพือมาศึกษาต่อในหลกัสตูรวิทยา-

ศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาทนัตกรรมจดัฟัน ภาควิชาทนัตกรรมจัดฟัน คณะทันตแพทยศาสตร์ 

จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ในปี พ.ศ. 2553 
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