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บทที่  1 

บทน ำ 

ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
   การส่งเสริมและพฒันาการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี เพ่ือ
เสริมสร้างให้เยาวชนเป็นผู้ มีความรู้ความเข้าใจ   สามารถน าความรู้ท่ีได้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน  
มีเจตคติท่ีดีในการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี เรียนรู้อย่างมีความหมาย 
ครูผู้สอนจึงมีบทบาทส าคญัอย่างมากในการจดัการเรียนการสอนเพ่ือให้ผู้ เรียนบรรลุเป้าหมายของ
การเรียนนัน้ๆ  การถ่ายทอดความรู้ กระตุ้นให้มีการพัฒนาความคิดตามกระบวนการคิดเชิง
วิทยาศาสตร์  และทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรับการด ารงชีวิต จึงเป็นสิ่งท่ีผู้ เรียนควรเรียนรู้ในสงัคมแห่ง
ศตวรรษท่ี  21 
  ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ครูจงึต้องฝึกให้นกัเรียนมีทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพ่ือใช้พฒันานกัเรียนให้มีคณุลกัษณะตามท่ีพงึประสงค์ ทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จึงเป็นพืน้ฐานท่ีส าคญัและเป็นเคร่ืองมือ เพ่ือพฒันาให้คนคิดเป็น  
ท าเป็น และแก้ปัญหาเป็น ตามพระราชบญัญตัิการศกึษาแหง่ชาต ิพ.ศ. 2542 มาตรา 22 ระบวุา่
การจดัการศกึษาต้องยดึหลกัวา่ผู้ เรียนทกุคนมีความสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองได้ และถือวา่
ผู้ เรียนมีความส าคญัท่ีสดุกระบวนการจดัการศกึษาต้องส่งเสริมให้ผู้ เรียนสามารถพฒันาตาม
ธรรมชาตแิละเตม็ตามศกัยภาพ ในมาตรา 23(2) เน้นการจดัการศกึษาในระบบ นอกระบบ และตาม
อธัยาศยั ให้ความส าคญัของการบรูณาการความรู้ คณุธรรม กระบวนการเรียนรู้ตามความเหมาะสม
ของระดบัการศกึษา โดยเฉพาะความรู้และทกัษะด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รวมทัง้ความรู้ 
ความเข้าใจและประสบการณ์เร่ืองการจดัการ การบ ารุงรักษาและการใช้ประโยชน์จาก
ทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อมอยา่งสมดลุยัง่ยืน  
 กระทรวงศกึษาธิการได้ก าหนดกรอบวิสยัทศัน์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ในเร่ืองของการ
พฒันาการศกึษาเพ่ือเตรียมคนในสงัคมแหง่ความรู้และสอดคล้องกบัพระราชบญัญตัิการศกึษา
แหง่ชาต ิพ.ศ.2542  ดงันี ้ 
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    •  หลกัสูตรและการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จะเชื่อมโยงเนือ้หา   แนวคิดหลกัและ 
        กระบวนการทีเ่ป็นสากลแต่มีความสอดคล้องกบัชีวิตจริงทัง้ระดบัท้องถ่ินและ 
       ระดบัประเทศ   และมีความยืดหยุ่น หลากหลาย 
   •  หลกัสูตรและการเรียนการสอนต้องตอบสนองผูเ้รียนที่มีความถนดัและความสนใจ 
             แตกต่างกนัในการใช้วิทยาศาสตร์ส าหรับการศึกษาต่อและการประกอบอาชีพทีเ่ก่ียวข้อง 
             กบัวิทยาศาสตร์  
   •  ผูเ้รียนทกุคนจะไดร้ับการส่งเสริมใหพ้ฒันากระบวนการคิด   ความสามารถในการ 
      เรียนรู้  กระบวนการสืบสอบหาความรู้   กระบวนการแก้ปัญหา   และการคิดคน้ 
       สร้างสรรค์องค์ความรู้  
   •  ใช้แหล่งเรียนรู้ในทอ้งถ่ิน   โดยถือว่ามีความส าคญัควบคู่กบัการเรียนในสถานศึกษา  
   •  ใช้ยทุธศาสตร์การเรียนการสอนหลากหลายเพือ่ตอบสนองความต้องการ  ความสนใจ 
              และ วิธีการเรียนทีแ่ตกต่างกนัของผูเ้รียน  
   •  การเรียนรู้เป็นกระบวนการส าคญัทีท่กุคนต้องไดร้ับการพฒันาเพือ่ใหส้ามารถเรียนรู้  
             ตลอดชีวิต จึงจะประสบความส าเร็จในการด าเนินชีวิต  
  •  การเรียนการสอนตอ้งส่งเสริมและพฒันาผูเ้รียนใหมี้เจตคติ คณุธรรม จริยธรรม  ค่านิยม 
      ทีเ่หมาะสมต่อวิทยาศาสตร์   เทคโนโลยี   สงัคมและส่ิงแวดลอ้ม 

 

  จากนโยบายในการปฏิรูปการศกึษาดงักล่าวจะเห็นได้วา่การสง่เสริมด้านการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์เป็นสิ่งส าคญัอยา่งมาก แตใ่นปัจจบุนัยงัพบวา่การสง่เสริมการเรียนรู้ทางด้าน
วิทยาศาสตร์ยงัไมเ่พียงพอและยงัไมท่ัว่ถึง ซึง่เห็นได้จากผลการส ารวจความคิดเห็นของครูผู้สอน
วิทยาศาสตร์ของสถาบนัราชภฏัสวนดสุิต จ านวน 1,087 คนในประเดน็ ท าไมเดก็ไทยจงึออ่น
วิทยาศาสตร์ ซึง่ในหวัข้อของปัญหา ท าไมเดก็ไทยจงึไมค่อ่ยชอบและอ่อนวิทยาศาสตร์ พบวา่ ร้อย
ละ 32.46 เห็นวา่เป็นวิชาท่ียาก มีเนือ้หาในหลกัสตูรมากร้อยละ 20.63 เห็นวา่การสอน ไมดี่พอ 
ส่ือสารไมเ่ข้าใจและสอนนา่เบื่อร้อยละ 16.18 เห็นวา่เดก็ไมไ่ด้รับการสนบัสนนุ หรือปลกูฝัง ให้รัก
วิชาวิทยาศาสตร์ ทัง้ยงัถกูกีดกนัโดยเฉพาะความคดิสร้างสรรค์  นอกจากปัญหาในด้านดงักลา่ว 
จากงานการวิจยัของ Program for International Student Assessment (PISA) (2009)  พบวา่
ปัญหาทางด้านการอา่นของนกัเรียนในภาพรวมทัง้ประเทศในการท าข้อสอบเพ่ือวดัทางด้านการอ่าน 
นกัเรียนสามารถตอบถกูได้ต ่ากวา่คร่ึงหนึง่ (ร้อยละ 42.8) ของนกัเรียนทัง้ประเทศและสว่นใหญ่การ
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ตอบถกูคือลกัษณะของข้อสอบท่ีต้องการให้ค าตอบง่ายๆ ไมต้่องคิดวิเคราะห์หรือบรูณาการ
ความคดิ ซึง่แนวโน้มของผลการประเมินนกัเรียนทัง้ประเทศเป็นไปในทางเดียวกนั แสดงให้เห็นวา่
กระบวนการฝึกฝนการเรียนเป็นไปแบบเดียวกนัทัง้ประเทศ นอกจากนีจ้ากผลการประเมินด้านการ
เรียนรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ยงัพบวา่ปัญหาเป็นไปในทางเดียวกนักบัลกัษณะของการอา่น คือ นกัเรียน
ยงัท าข้อสอบท่ีเป็นลกัษณะในการอธิบายเขียนตอบแบบปิดได้น้อย และผลการประเมินทางด้าน
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ยงัพบวา่มีคะแนนลดลงร้อยละ 37.6 จากเดมิร้อยละ 39.3  ซึง่จากด้าน
ปัญหาท่ีพบด้านการอา่นนีย้งัเช่ือมโยงถึงความสามารถในการสืบค้นของนกัเรียนท่ียงัมีน้อยด้วย
เน่ืองจากการอา่นท่ีมีเกณฑ์อยูใ่นระดบัต ่าแสดงให้เห็นถึงความสามารถในการสืบค้นหาข้อมลูท่ี
สนใจมีลดน้อยลงไปด้วยและยงัแสดงให้เห็นถึงความสามารถในการท่ีจะเขียนแสดงความคดิเห็น
เพ่ือส่ือความหมายได้น้อยลงซึง่เห็นได้จากนกัเรียนท าข้อสอบท่ีเป็นลกัษณะแบบเขียนตอบได้น้อย 
และข้อมลูจากการประเมินผลและตดิตามตรวจสอบคณุภาพและมาตรฐานการศกึษาของ
สถานศกึษาจากภายนอกของส านกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคณุภาพการศกึษา (สมศ.) 
(2549) พบวา่สถานศกึษาของรัฐบาล ประมาณร้อยละ 65 ยงัไมไ่ด้มาตรฐานทัง้ด้านการเรียนรู้ของ
ผู้ เรียนและคณุภาพการสอนของครู และผลการทดสอบระดบัชาต ิทกุชว่งชัน้ในรายวิชาวิทยาศาสตร์
และคณิตศาสตร์ต ่ากว่ามาตรฐาน โดยเฉพาะรายวิชาวิทยาศาสตร์เป็นวิชาท่ีนกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนต ่า ซึง่สอดคล้องกบัผลการศกึษาร่วมกบันานาชาติ  Trend in International 
Mathematics and Science Study (TIMSS) 1999.PISA (2000 & 2003) ท่ีพบวา่ผลสมัฤทธ์ิ
วิทยาศาสตร์ต ่ากวา่นานาชาต ิสาเหตขุองความออ่นด้อยทางด้านวิทยาศาสตร์ของเด็กไทยมาจาก
การขาดแคลนทรัพยากร การเรียนรู้และคณุภาพการเรียนการสอนในห้องเรียน ปัจจยัท่ีสา่คญัท่ีจะ
สนบัสนนุและยกระดบัคณุภาพการเรียนรู้ด้านวิทยาศาสตร์ให้นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
สงูขึน้ก็คือการพฒันาศกัยภาพครูผู้สอน   
  นอกจากนีปั้ญหาในด้านความแตกตา่งของผู้ เรียนยงัพบว่าเป็นปัญหาท่ีจ าเป็นต้องแก้ไขซึง่
จะเห็นได้จากข้อมลูการวิจยัของสถาบนัทดสอบทางการศกึษาแหง่ชาติ (สทศ.) ซึง่ได้มีการจดัการ
สอบO-NET ซึง่วดัผลการเรียนของนกัเรียนระดบั ป.6 ม.3 และ ม.6 ใน 8 กลุม่สาระ ได้แก่ ภาษาไทย 
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ สงัคมศกึษา ศาสนา และวฒันธรรม สขุศกึษาและพลศกึษา ศลิปะ การ
งานอาชีพและเทคโนโลยี และภาษาตา่งประเทศ ประจ าปีการศกึษา 2552 พบวา่ จากคะแนนเตม็ 
800 นกัเรียนไทยได้คะแนนเฉล่ียเพียง 200 กวา่ๆ เทา่นัน้ นกัเรียนในกรุงเทพฯ ซึง่ได้คะแนนสงูสดุ 



4 
 

ท าคะแนนเฉล่ียได้เพียงร้อยละ 376.74 (ป.6) 309.87 (ม.3) และ 330.01 (ม.6) ตามล าดบั สว่น
จงัหวดัท่ีนกัเรียนมีคะแนน O-NET ต ่าสดุคือ ปัตตานี (ป.6 และ ม.6) และ นราธิวาส (ม.3) โดยได้
คะแนน 264.61  233.35 และ 229.78 คะแนนตามล าดบั เม่ือ สทศ. น าคะแนน O-NET แตล่ะชัน้มา
แบง่เป็นจงัหวดัท่ีนกัเรียนได้คะแนนสงูสดุ 15 จงัหวดั ต ่าสดุ 15 จงัหวดั และจงัหวดัอยูต่รงกลาง  
ผลท่ีได้พบวา่ จงัหวดัท่ีนกัเรียนมีคะแนนสงูสดุติด 1 ใน 10 อนัดบัแรกติดตอ่กนั 3 ปี มี 5 จงัหวดั
เทา่นัน้ ในจ านวนนี ้3 จงัหวดัไมใ่ชต่ะเข็บชายแดน ได้แก่ กรุงเทพฯ นนทบรีุ นครปฐม อีก 2 จงัหวดั
เป็นจงัหวดัชายแดน คือนครพนมและพะเยา นอกจากนีจ้ากรายงานการตดิตามและประเมิน
ความก้าวหน้าการปฏิรูปการศกึษาด้านการเรียนรู้ (ส านกัประเมินผลการจดัการศกึษา ส านกังาน
เลขาธิการสภาการศกึษา, 2549) หลงัการประกาศใช้ พระราชบญัญตัิการศกึษาแหง่ชาต ิ
พทุธศกัราช 2542 โดยประเมินจากคณุภาพภายนอกสถานศกึษา 17,562 แหง่ทัว่ประเทศ คิดเป็น
ร้อยละ 49.1 ของโรงเรียนทัง้หมด โดยปัญหาท่ีพบได้แก่ การจดัการเรียนการสอนของครู การจดั
กิจกรรมท่ีกระตุ้นผู้ เรียนให้รู้จกัคดิ วิเคราะห์ คดิสร้างสรรค์ คดิแก้ปัญหาและตดัสินใจ มีคณุภาพอยู่
ในระดบัต ่า ครูไมส่ามารถน าผลการประเมินมาปรับการเรียนและเปล่ียนการสอนเพ่ือพฒันา
คณุภาพการสอน ด้านผู้ เรียนพบวา่ ยงัมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนระดบัต ่ามากในทกุกลุ่ม โดยเฉพาะ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ สงัเคราะห์ มีวิจารณญาณและความคดิสร้างสรรค์ มีคณุภาพ
ระดบัดีเพียงร้อยละ 11.1 และการมีทกัษะในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง รักการเรียนรู้และพฒันา
ตนเองอยา่งตอ่เน่ือง มีคณุภาพดีเพียงร้อยละ 26.5 ของสถานศกึษาทัง้หมด  
 นอกจากนีย้ังพบว่าปัญหาของการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ นักเรียนยังมีมโนทัศน์ท่ี
คลาดเคล่ือนในการเรียนอยูห่ลายเร่ือง เชน่เร่ืองความเข้าใจคลาดเคล่ือนทางธรณีวิทยา ซึ่งจะเห็นได้
จากการรายงานผลคะแนนทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (O-Net) วิชาวิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 
กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2551 พบว่า 
นกัเรียนได้คะแนนเฉล่ียร้อยละ 40.22 ซึ่งจดัว่าได้คะแนนอยู่ในระดบัต ่ากว่าเกณฑ์ขัน้ต ่าร้อยละ 50 
(สถาบนัทดสอบทางการศกึษาแหง่ชาติ, 2552: ออนไลน์) จากปัญหาในด้านดงักล่าวนี ้ได้มีงานวิจยั
ซึ่งพบว่าการช่วยให้ผู้ เ รียนเกิดมโนทัศน์ทางด้านธรณีได้ดียิ่งขึน้คือการใช้รูปแบบการสอน  
เชิงผลิตภาพ (เชาวรินทร์ สีใหม,่ 2552 )  

 จากปัญหาตา่งๆดงักลา่วข้างต้น จะเห็นได้วา่ ปัจจยัส าคญัท่ีสง่ผลตอ่การเรียนรู้ของนกัเรียน 
มีหลากหลายด้าน ซึ่งผู้วิจยัเห็นว่าประเด็นส าคญัท่ีควรมีการพฒันาเพ่ือเสริมสร้างผลการเรียนรู้ของ
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นักเรียนได้แก่ การสร้างมโนทัศน์ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยเฉพาะในเร่ืองทางธรณีวิทยา  
การส่งเสริมให้เกิดกระบวนการในการสืบค้น การส่ือความหมาย และการส่งเสริมให้นักเรียนมี
ความคดิในระดบัสงูได้แก่การคิดอย่างมีวิจารณญาณ ซึ่งในวิธีการแก้ปัญหาในประเด็นตา่งๆ ท่ีมีใน
ปัจจบุนันัน้ควรมีหลากหลายวิธีการมากยิ่งขึน้  
 จากเหตผุลดงักลา่ว จงึน ามาสูก่ารศกึษาในด้านการน าเทคโนโลยีมาชว่ยในการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตร์เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนการสอนมากยิ่งขึน้ การศกึษาหลกัการท่ี
เก่ียวข้องกบัผลการเรียนรู้ดงักลา่ว กระบวนการเรียนการสอนท่ีสอดคล้องกบัเนือ้หาทางด้าน
วิทยาศาสตร์สว่นใหญ่ใช้กระบวนการเรียนการสอนแบบสืบสอบ และการสอนให้นกัเรียนรู้จกัคดิ
วิเคราะห์ซึง่จะน าไปสู่การคดิระดบัสงูนัน้ได้มีการเรียนการสอนท่ีเน้นให้นกัเรียนคิดอยา่งมี
วิจารณญาณกนัมากขึน้ ด้านการน าเทคโนโลยีมาชว่ยในการกระตุ้นให้เกิดกระบวนการเรียนการ
สอนท่ีสามารถเช่ือมโยงสภาพแวดล้อมจริงบรูณาการกบัเนือ้หาในชัน้เรียนนัน้ ในปัจจบุนัมี
หลากหลายวิธีการและวิธีหนึ่งท่ีน ามาใช้ชว่ยในการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์คือ การจดั
ทศันศกึษาเสมือน ซึง่วิธีการนีเ้ป็นวิธีการท่ีชว่ยลดข้อจ ากดัตา่งๆ ในการจดัการเรียนการสอนของ
ครูผู้สอนได้ ตามท่ี Cassady and Mullen (2006) และ Millan (1995) ได้ระบวุา่ “การจดักิจกรรม
ทศันศกึษาเสมือนจงึเป็นอีกแนวทางหนึง่ในการจดัการเรียนการสอนท่ีจะชว่ยแก้อปุสรรคดงักลา่ว 
รวมทัง้เป็นการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการบรูณาการในการเรียนการสอนอีกด้วย 
ท าให้ครูและนกัเรียนสามารถใช้รูปแบบการทศันศกึษาเสมือนจริงได้ทกุท่ีและทกุเวลา  ชว่ยลด
ข้อจ ากดัตา่งๆ ในการจดัการศกึษานอกสถานท่ีทัง้ด้านงบประมาณ ความปลอดภยัตา่งๆ รวมถึงยงั
ชว่ยเพิ่มโอกาสในการเรียนรู้ให้กบันกัเรียนท่ีไมมี่โอกาสได้ไปทศันศกึษาในสถานท่ีนัน้จริงๆ”   
  Cassady and Mullen (2006) ได้สรุปเก่ียวกบัการจดักิจกรรมทศันศกึษาเสมือนวา่กิจกรรม
ดงักลา่วไมส่ามารถน ามาทดแทนการศกึษาจากสถานท่ีหรือสถานท่ีจริงได้ แตก่ารใช้กิจกรรม 
ทศันศกึษาเสมือนเข้ามาชว่ยในการเรียนการสอนจะชว่ยให้ผู้ เรียนสามารถเรียนรู้และเพิ่มพนูทกัษะ
รวมถึงประสบการณ์ได้ดียิ่งขึน้มากกว่าการเรียนแบบปกติ      การกระตุ้นการสอนเพ่ือให้นกัเรียน
เกิดความสนใจในกิจกรรมทศันศกึษาเสมือนอาจใช้วิธีการถ่ายทอดสด Lacina (2004) เชน่การ
ถ่ายทอดสดผา่นเว็บ การพฒันาเว็บให้มีปฏิสมัพนัธ์  ภาพเคล่ือนไหว และเกมออนไลน์ เป็นต้น 
    รูปแบบการจดักิจกรรมทศันศกึษาเสมือนซึง่เป็นท่ียอมรับและประสบความส าเร็จใน
การศกึษาในปัจจบุนัได้แก่รูปแบบของ LEARNZ ซึง่เป็นรูปแบบในการจดัทศันศกึษาเสมือนท่ีเน้นให้
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มีปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งผู้ เรียนและผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้ ซึง่ Hovell (2003) ได้สรุปในงานวิจยั
และสอดคล้องกบันกัวิจยัหลายคนได้แก่ Lacina (2004), Furner, Holbein and Scullion (2000), 
Tuthil &Klemm (2002), Cassady and Mullen (2006) และ Philipe&Baveye (2009) ซึง่ได้ศกึษา
กระบวนการจดักิจกรรมทศันศกึษาทัง้ระบบและได้ผลอย่างมีประสิทธิภาพ โดยกระบวนการ
ดงักลา่วจากการศกึษาวิเคราะห์เปรียบเทียบงานวิจยัของประเทศไทย (นภาภรณ์  ยอดสิน ,2547, 
ศวินิช อรรถวฒุิกลุ ,2547 พบวา่การใช้ส่ือท่ีเป็นลกัษณะ 360 องศาและการใช้บล็อก (blog) เป็น
เพียงองค์ประกอบหนึง่ของการจดักิจกรรมในระบบการจดัทศันศกึษาเสมือน 
     Bonk and Graham (2006) กลา่ววา่ “การเรียนการสอนออนไลน์แตกตา่งไปจากการสอน
ในชัน้เรียนแบบดัง้เดมิ คณุภาพของการสอนไมไ่ด้ขึน้อยูก่บัส่ือการเรียนการสอนและรูปแบบการ
สอนท่ีใช้ยงัรวมถึงความตัง้ใจท่ีจะเรียนให้ส าเร็จของผู้ เรียนด้วย” ซึง่แสดงให้เห็นวา่องค์ประกอบท่ี
ส าคญัของการเรียนการสอนออนไลน์ควรประกอบด้วยกระบวนการสอน ส่ือ รูปแบบการสอนและ
การสร้างแรงจงูใจกบัผู้ เรียนด้วย นอกจากนี ้Bersin (2003) ได้กลา่วว่า “การจดัการเรียนการสอน
แบบผสมผสานจะชว่ยให้นกัเรียนสามารถแก้ปัญหาได้จากกิจกรรมตา่งๆ ท่ีได้ก าหนดให้โดยการ
ผสมผสานกิจกรรมในรูปแบบออนไลน์และแบบในชัน้เรียนดัง้เดมิ รวมถึงกลยทุธ์ในการสอนของ
ครูผู้สอน ท่ีจะต้องเป็นผู้คอยอ านวยความสะดวก กระตุ้นด้วยการให้ค าถามเพื่อให้นกัเรียนเกิดการ
คดิและสืบสอบได้ด้วยตนเอง” จากจดุเดน่ดงักลา่ว  การจดัการเรียนการสอนด้วยการจดัทศันศกึษา
เสมือน เพ่ือให้เกิดการเรียนรู้อยา่งสงูสดุ จงึต้องอาศยัรูปแบบกระบวนการสอนแบบผสมผสานซึง่มี
ข้อดีในการลดความแตกตา่งของผู้ เรียน และเวลาในการเรียน เตมิเตม็ในจดุท่ีเป็นข้อจ ากดัของการ
เรียนในห้องเรียนแบบดัง้เดมิ นอกจากนีอ้งค์ประกอบส าคญัอีกประการหนึง่คือครูผู้สอน ซึง่ต้องเป็น
ผู้ ท่ีคอยกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดความสนใจ  ให้ประเดน็ค าถาม เน้นกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ด้วย
การคิดอยา่งมีเหตแุละผล พยายามกระตุ้นให้ผู้ เรียนเป็นคนท่ีมีความกระตือรือร้น ฝักใฝ่หาความรู้ 
และสร้างความรู้ได้ด้วยตนเอง พิมพนัธ์  เดชะคปุต์ (2544) ซึง่หลกัการทางการสอนทางวิทยาศาสตร์
ท่ีมีความสอดคล้องตามกระบวนการดงักล่าว คือ กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ   

   กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีเน้นให้นกัเรียนรู้จกัการสืบสอบ 
หาความรู้ได้ด้วยตนเองซึ่งการพฒันาทกัษะท่ีเก่ียวข้องกับกระบวนการสืบสอบ  Llewellyn (2002) 
ได้กล่าวไว้ว่า “การพัฒนาทักษะกระบวนการในการเรียนรู้แบบสืบสอบในด้านการคิดนัน้  
กระบวนการเรียนการเรียนรู้แบบสืบสอบสามารถส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณได้  



7 
 

เน่ืองจากในกระบวนการสืบสอบ เม่ือผู้ เรียนได้รับข้อมลูเพ่ือศกึษา ผู้ เรียนต้องตระหนกัและแยกแยะ
จดัล าดบัความส าคญัและความเช่ือมโยงด้วยตนเอง ก่อนท่ีจะมีการหาเหตผุลมาสนบัสนนุและสรุป
เป็นความรู้ในท่ีสดุ”  ดงันัน้ทกัษะการคดิอยา่งมีวิจารณญาณจงึมีความส าคญัและมีความสอดคล้อง
ในกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ นอกจากนี ้(ส านกังานเลขาธิการสภาการศกึษา : 2545) ได้ให้
ข้อสรุปเก่ียวกับกระบวนการคิดว่า “คนเรามีรูปแบบการเรียนรู้ด้วยการดู การฟัง การสัมผัส  
การเคล่ือนไหวหรือการกระท า ดงันัน้การจดัสิ่งกระตุ้นหรือการจัดกิจกรรมรูปแบบการเรียนรู้ให้มี
ความหลากหลายและกระตุ้นประสาทสมัผสัในการเรียนรู้หลายๆ ส่วน แล้วตัง้ค าถามท่ีท้าทายเพ่ือ
กระตุ้นการคิดของสมอง ซึ่งการตัง้ค าถามนัน้เป็นกระบวนการหนึ่งของการกระตุ้นการเรียนรู้ใน
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ”  
   นอกจากนีจ้ากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องพบวา่ การจดัการเรียนรู้เพ่ือพฒันา
ทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณนัน้ เป็นทกัษะท่ีส าคญัและจ าเป็นส าหรับการด าเนินชีวิตในโลก
ของยุคข้อมูลข่าวสารในปัจจุบนั เพราะเป็นกระบวนการคิดท่ีต้องใช้หลักการและเหตุผลในการ
ตดัสินใจและแก้ปัญหา กระบวนการคิดเป็นส่วนหนึ่งของความฉลาดของคนเรา ตามท่ีสเติร์นเบิร์ก 
Sternberg (1987) ซึง่เป็นผู้ก่อตัง้ทฤษฎีความฉลาดกล่าวไว้ว่า “ความฉลาดจะเกิดขึน้ได้จะต้องมี 3 
องค์ประกอบคือ 1) ความสามารถท่ีจะวางแผน ตรวจสอบความคิดของตนเองได้ 2) ความรู้ รวมถึง
ความสามารถท่ีจะใช้ข้อมลูท่ีมีอยู ่ 3) ทกัษะในการคิดคือการคิดอย่างมีวิจารณญาณ”  ดงันัน้ทกัษะ
ในการคิดอย่างมีวิจารณญาณจึงเป็นทกัษะท่ีมีความจ าเป็นและมีความส าคญัตอ่การพฒันาผู้ เรียน
เป็นอยา่งยิ่ง  
   จากความส าคญัในด้านตา่งๆ ท่ีกลา่วมาแล้ว จะเห็นได้ว่ากระบวนการจดัการเรียนการสอน
ในปัจจบุนัด้วยข้อมูลข่าวสารต่างๆ ท่ีมีมากมายทัง้แหล่งค้นคว้าทางออนไลน์และจากแหล่งเรียนรู้
ตา่งๆ การท่ีผู้ เรียนมีชอ่งทางการเรียนรู้และค้นคว้าหาข้อมลูหลากหลายรูปแบบ การจดักระบวนการ
สอนเพ่ือเน้นสู่กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพ่ือให้ผู้ เรียนสามารถตระหนักและวิเคราะห์
ข้อมูลท่ีได้รับเพ่ือช่วยในการตดัสินใจท่ีถูกต้อง ส่งเสริมต่อการมีเจตคติท่ีดีในการเรียนวิทยาศาสตร์ 
จ าเป็นอย่างยิ่งท่ีควรส่งเสริมให้มีกระบวนการดงักล่าวในการจดัการเรียนการสอน การเรียนรู้ของ
นกัเรียนท่ีเกิดขึน้ไม่ได้เกิดจากเพียงการบอกเล่าของครู หรือนกัเรียนเพียงแตจ่ดจ าแนวคิดตา่งๆ ท่ีมี  
ผู้บอกให้เท่านัน้ แต่การเรียนรู้ตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการท่ีนกัเรียนจะต้อง
สืบค้น เสาะหา ส ารวจตรวจสอบ และค้นคว้าวิจยัด้วยวิธีการตา่งๆ จนท าให้นกัเรียนเกิดความเข้าใจ
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และเกิดการรับรู้ความรู้นัน้อย่างมีความหมาย จึงจะสามารถสร้างองค์ความรู้ของนักเรียนเอง 
(พเยาว์ ยินดีสขุ และ พิมพนัธ์ เดชะคปุต์, 2548) และเก็บเป็นข้อมลูไว้ในสว่นความจ าได้ยาวนาน   
  ด้วยเหตนีุจ้ึงน ามาสู่การศึกษาของผู้วิจยั ในการพฒันารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศึกษา
เสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพ่ือเสริมสร้างผลการ
เรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น โดยพัฒนาผลการเรียนรู้ทางด้าน
วิทยาศาสตร์ 4 ด้าน คือ ด้านมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ ด้านความสามารถในการสืบค้น  
ด้านความสามารถในการส่ือความหมาย และความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เพ่ือช่วย
แก้ปัญหาด้านการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ียังมี ข้อจ ากัดในการเรียนรู้นอกห้องเรียน  
การบรูณาการเทคโนโลยีด้วยรูปแบบการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือนจึงเป็นอีกแนวทางหนึ่งท่ีจะช่วย
มาเป็นส่วนเติมเต็มในกระบวนการเรียนการสอนในชัน้เรียน ช่วยลดข้อจ ากัดในการจดัการศึกษา
นอกห้องเรียนท่ีครูผู้ สอนต้องเป็นผู้ จัดการ  ลดปัญหาด้านงบประมาณในการพานักเรียนไป 
ทศันศึกษาข้างนอก ลดปัญหาเร่ืองความปลอดภัยและสวัสดิภาพของน าเรียนอีกทัง้ยังช่วยเสริม
โอกาสและประสบการณ์การเรียนรู้ให้กับนกัเรียนท่ีไม่มีโอกาสได้ไปทศันศกึษาในแหล่งนัน้ๆ และท่ี
ส าคัญคือเป็นการจัดการเรียนการสอนท่ีนักเรียนสามารถเข้ามาทัศนศึกษาได้ทุกท่ีทุกเวลา ได้
จ านวนหลายๆ ครัง้ ดงันัน้การพัฒนารูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนด้วยกระบวนการ
เรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณนีจ้ึงเป็นการเข้ามาช่วยสอนเพ่ือเสริมศกัยภาพ
ของผู้ เรียนในการสืบสอบหาความรู้ด้วยตนเองซึ่งจะเป็นอีกแนวทางหนึ่งของการพฒันาการศึกษา
ตามอธัยาศยัและมีความสอดคล้องกับสมรรถนะส าคญัของผู้ เรียนและคณุลกัษณะอนัพึงประสงค์
ของผู้ เรียนเพ่ือตอบสนองนโยบายการศกึษาและยกระดบัการศกึษาของชาตติอ่ไป 
 
ค ำถำมกำรวิจัย 

1. รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการ
คดิอยา่งมีวิจารณญาณควรมีองค์ประกอบและขัน้ตอนการเรียนการสอนเป็นอยา่งไร  

2. บรรยากาศและลกัษณะการมีสว่นร่วมในการเรียนการสอนด้วยรูปแบบการเรียนโดยใช้ 
ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
จะมีลกัษณะอยา่งไร 
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3.   เม่ือน ารูปแบบนีไ้ปทดลองใช้สามารถน าไปเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ 4 ด้าน  
     คือ 1) มโนทศัน์การเรียนรู้ 2) ความสามารถในการสืบค้น 3) ความสามารถในการส่ือ 
     ความหมาย 4) ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ได้อยา่งไร 
 

วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
1. เพ่ือพฒันารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศึกษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและ

การคิดอย่างมีวิจารณญาณเพ่ือเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
มธัยมศกึษาตอนต้น 

2. เพ่ือศกึษาประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบ
สืบสอบและการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ  

 
สมมตฐิำนของกำรวิจัย 
  สมมตฐิานของการวิจยัเร่ืองนีไ้ด้มาจากการพิจารณาข้อค้นพบของงานวิจยัท่ีส าคญัๆ ดงันี  ้

 1.ด้านผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ข้อค้นพบจากงานวิจยัพบวา่  
     1.1 การพฒันามโนทศัน์ในการเรียนรู้และการสืบค้น พบวา่การใช้วิธีการสอนแบบสืบสอบ 
           ร่วมกบัการสืบค้นบนเว็บ (วิวฒัน์  ผลประเสริฐ, 2549) สง่ผลให้เกิดมโนทศัน์ในการ 
           เรียนรู้ และการใช้วิธีการสอนแบบสืบสวนสอบสวนมีผลตอ่ผลสมัฤทธ์ิด้านทกัษะ 
           กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และความสนใจทางวิทยาศาสตร์  
           (สมจิต  ศรีคะ, 2539) และ Joseph D. Novak & Alberto J. Cañas (2006) พบวา่ 
           การใช้มโนทศัน์เป็นการน าไปสูก่ารสร้างองค์ความรู้ 
     1.2 การพฒันาด้านทกัษะการส่ือสาร พบวา่การสร้างปฏิสมัพนัธ์ทางการเรียนออนไลน์ใน 
           สถานการณ์จ าลองมีผลตอ่ทกัษะการส่ือสารของผู้ เรียน (ดวงธิดา  รักษาแก้ว, 2552)    
     1.3 การพฒันาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ พบว่าการออกแบบการเรียนการสอนแบบ 
           ผสมผสานโดยใช้แผนผงัทางปัญญาช่วยพฒันาการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพิ่มขึน้  
           (ธีรวดี  ถงัคบตุร, 2552)  

  2. ด้านการน าทศันศกึษาเสมือนมาใช้ในการเรียนการสอนพบวา่วิธีการจดัการเรียนการสอน
ด้วยทศันศกึษาเสมือนของ LEARNZ สามารถกระตุ้นความสนใจของผู้ เรียน นกัเรียนให้ความร่วมมือ
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ในการท ากิจกรรมและนกัเรียนมีทกัษะการใช้ ICT เพิ่มมากขึน้ (Hovell, 2003) และการใช้วิธีการ
เรียนการสอนด้วย Internet Field Trip พบว่าช่วยให้นกัเรียนสร้างและเช่ือมโยงความรู้ด้วยตนเองได้
และเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย (Furner, Holbein, and Scullin, 2000)  นอกจากนีย้งัมี
งานวิจยัซึ่งพบว่าการใช้การเรียนผ่านเว็บทศันศกึษาเสมือนนัน้นกัเรียนมีเจตคติในทางบวกเก่ียวกบั
เร่ืองท่ีเรียนสามารถเลา่รายละเอียดตา่งๆ เก่ียวกบัเร่ืองท่ีเรียนได้ (Phillippe & Baveye, 2009) 
  จากข้อมลูดงักลา่วข้างต้น ผู้วิจยัจงึตัง้สมมตฐิานการวิจยัดงันี  ้

1. นกัเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้
แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณจะมีมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์สงูขึน้อยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 

2. นกัเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้
แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณจะมีความสามารถในการสืบค้นสงูขึน้
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 

3. นกัเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้
แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณจะมีความสามารถในการส่ือความหมาย
สงูขึน้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั.05 

4. นกัเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้
แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณจะมีความสามารถในการคิดอยา่งมี
วิจารณญาณสงูขึน้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 

ขอบเขตของกำรวิจัย 
1. ประชากรท่ีศกึษา ได้แก่ นกัเรียนมธัยมศกึษาตอนต้น สงักดัส านกังานคณะกรรมการการศกึษา 
    ขัน้พืน้ฐาน กระทรวงศกึษาธิการ กลุม่ตวัอยา่ง ได้แก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาชัน้ปีท่ี 2  
    จ านวน 31 คน 
2. ในการศกึษาประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้ 
    แบบสืบสอบและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณนัน้ มี 3 ขัน้ คือ 1) การพฒันารูปแบบและรับรอง   
    รูปแบบโดยผู้ เช่ียวชาญครัง้ท่ี 1 2) ประเมินประสิทธิผลของตวัแปรตามจากการใช้รูปแบบฯ 3)  
    รับรองรูปแบบฯ โดยผู้ เช่ียวชาญครัง้ท่ี 2 
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ตวัแปรในการวิจยัมีดงันี ้
      2.1 ตวัแปรจดักระท า คือ การเรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบั 
                  กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
            2.2 ตวัแปรตาม คือ ผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ 4 ด้าน ดงันี ้
                  2.2.1 มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์  
                  2.2.2 ความสามารถในการสืบค้น  
                  2.2.3 ความสามารถในการส่ือความหมาย 
                  2.2.4 ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
3. เนือ้หาท่ีเหมาะสมส าหรับการเรียนด้วยรูปแบบนี ้ควรเป็นเนือ้หาท่ีเก่ียวกบัทางด้านวิทยาศาสตร์  
    สิ่งแวดล้อม การศึกษาภูมิประเทศ ระบบนิเวศวิทยา วัฒนธรรมท้องถ่ินต่างๆ โดย เนือ้หาท่ี 
    น ามาใช้เพ่ือการวิจยันี ้ใช้เนือ้หาวิชาวิทยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาปีท่ี  2  ใน 
    สาระท่ี 6 กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก โดยมีความสอดคล้องกับตวัชีว้ดัในการเรียนตาม  
    มาตรฐานและสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ. 2551  
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กำรเรียนด้วยทศันศึกษำเสมือน 
Millan (1995), Manael (2001) , Hovell 
(2003),Tuthill&Klemm (2002), กรกช  รัตนโชตินันท์ 
(2547) 
1. การวางแผนร่วมกนัเร่ืองวตัถปุระสงค์ 
2. การก าหนดสถานที่ทศันศกึษาเสมือน 
3. การก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้ 
4. การสรุปผลการเรียนรู้ 
5. การประเมินผลการเรียนรู้ 
ประกอบด้วย 3 ขัน้ตอนคือ 

1) การเรียนรู้ก่อนทศันศกึษาเสมือน 
2) การเรียนรู้ระหวา่งทศันศกึษาเสมือน 
3) การเรียนรู้หลงัทศันศกึษาเสมือน 

กระบวนกำรเรียนรู้แบบสืบสอบ 
BSCS (2006), NSES (2006), D.Llewellyn 
(2002)สสวท. (2547),  สรุปขัน้ตอนที่สอดคล้องกัน 5 
ขัน้คือ 
1) การกระตุ้นความสนใจ   
 2) การส ารวจ 
3) การอธิบาย  
 4) การขยายความรู้  
5) การประเมินผล  
โดยใช้ประเภทการสืบสอบแบบมีโครงสร้าง  (Structure 
Inquiry) 

กระบวนกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ 
Norris and Ennis (1998),Nitko 
(2004),Facione (2004), ,Anderson& 
Archer (2001),ตวงรัตน์ ศรีวงษ์คล
(2550) 

1. การกระตุ้น 

2. การวิเคราะห์สถานการณ์และ

ปัญหา 

3. การประเมิน 

4. การวินิจฉัย 

5. การลงข้อสรุป 

ผลกำรเรียนรู้ทำงวทิยำศำสตร์ 
หลักสูตรแกนกลำงกำรศกึษำขัน้พืน้ฐำน พุทธศักรำช2551, กำรจัดสำระกำรเรียนรู้กลุ่มวิทยำศำสตร์
หลักสูตรกำรศกึษำขัน้พืน้ฐำน (2546) 
 1.  มโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ 
 2. ความสามารถในการสืบค้น 
 3. ความสามารถในการส่ือความหมาย 
 4. ความสามารถในการคดิอย่างมี วจิารณญาณ 

รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสบืสอบและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 

กิจกรรมกำรเรียนบนเว็บ 

กิจกรรมกำรเรียนใน
ห้องเรียน 

ภำพท่ี 1 กรอบแนวคิดกำรพัฒนำรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนร่วมกับกระบวนกำรเรียนรู้แบบสืบสอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณฯ 

12 
กรอบแนวคิดในกำรวิจัย 
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กรอบแนวคิดในกำรวิจัย 

  การวิจยัครัง้นีเ้ป็นการวิจยัและพัฒนารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศึกษาเสมือนร่วมกับ
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพ่ือเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนต้น ซึ่งผู้ วิจยัได้ท าการศึกษาหลกัการ แนวคิดและ
ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องเพ่ือน ามาใช้ในการพัฒนารูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือน ซึ่งมี
รายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้
  1. กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ คือ กระบวนการเรียนรู้ซึง่ประกอบด้วยวฏัจกัรในการ
เรียนรู้ 5 ขัน้ตอนได้แก่ การกระตุ้นความสนใจ (Engagement) การส ารวจและค้นหา 
(Exploration) การอธิบาย (Explanation) การขยายความรู้ (Elaboration) และการประเมินผล 
(Evaluation) (BSCS, 2006; NSES, 2006; Llewellyn, 2002; สถาบนัสง่เสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2547) มีรายละเอียดแตล่ะขัน้ตอนดงันี ้         
  1.1 การกระตุ้นความสนใจ (Engagement) เป็นขัน้ตอนท่ีท าให้ผู้ เรียนเกิดความสนใจ 
อยากรู้อยากเห็นในกิจกรรมท่ีจะน าเข้าสูบ่ทเรียน โดยมีการเช่ือมโยงประสบการณ์การเรียนรู้เดมิ
กบัปัจจบุนั ซึง่ท าให้ผู้ เรียนสนใจจดจอ่ท่ีจะศกึษาความคิดรวบยอด กระบวนการ หรือทกัษะ และ
เร่ิมคดิเช่ือมโยงความคดิรวบยอด กระบวนการ หรือทกัษะกบัประสบการณ์เดมิ  ซึง่มีวิธีการเร่ิมต้น 
โดยการตัง้ค าถาม ก าหนดปัญหา สร้างเหตกุารณ์ท่ีขดัแย้ง และสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา ซึง่เป็น 
2-3 วิธี ท่ีจะดงึดดูความสนใจของผู้ เรียน และก าหนดจดุประสงค์การเรียนรู้ ผลส าเร็จของการจดั
กิจกรรม สร้างความสนใจ คือ ท าให้ผู้ เรียนสงสยั อยากรู้อยากเห็น และต้องการศกึษาความรู้อย่าง
ลกึซึง้ 
  1.2 การส ารวจและค้นหา (Exploration) ขัน้ตอนนีเ้ป็นขัน้ตอนท่ีท าให้ผู้ เ รียนมี

ประสบการณ์ร่วมกนัในการสร้างและพฒันาความคิดรวบยอด กระบวนการ และทกัษะโดยการให้

เวลาและโอกาสแก่นกัเรียนในการท ากิจกรรมการส ารวจและค้นหาสิ่งท่ีผู้ เรียนต้องการเรียนรู้ตาม

ความคดิเห็นของผู้ เรียนแตล่ะคน หลงัจากนัน้ผู้ เรียนแตล่ะคนได้อภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็น

เก่ียวกบัความคดิรวบยอดกระบวนการและทกัษะ ในระหว่างท่ีผู้ เรียนท ากิจกรรมส ารวจและค้นหา 

เป็นโอกาสท่ีผู้ เรียนจะได้ตรวจสอบหรือเก็บรวบรวมข้อมูลเก่ียวกับความคิดรวบยอดของผู้ เรียนท่ี

ยงัไมถ่กูต้องและยงัไมส่มบรูณ์ โดยการให้ผู้ เรียนอธิบายและยกตวัอย่างเก่ียวข้องกบัความคิดเห็น

ของผู้ เรียน ครูควรระลกึอยูเ่สมอเก่ียวกบัความรู้เดมิของนกัเรียน จะชว่ยครูในการวางแผนการสอน
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ครัง้ต่อไป และจ าแนกแยกแยะจัดกลุ่มความรู้ความสามารถของผู้ เรียนตามประเด็นปัญหา   

ผลจากการท่ีผู้ เรียนมีใจจดจ่อในการท ากิจกรรมผู้ เรียนควรจะสามารถเช่ือมโยงการสังเกต  

การจ าแนกตวัแปร และค าถามเก่ียวกบัเหตกุารณ์นัน้ได้ 

  1.3 การอธิบาย (Explanation) เป็นขัน้ตอนท่ีช่วยให้ผู้ เรียนได้พฒันาความสามารถในการ

อธิบายความคิดรวบยอดท่ีได้จากการส ารวจและค้นหา มีการอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็น 

การอธิบายนัน้ต้องการให้ผู้ เรียนได้ใช้ข้อสรุปร่วมกันในการเช่ือมโยงสิ่งท่ีเรียนรู้ ครูเป็นผู้ แนะน า

เก่ียวกบัการสรุปและการอธิบาย บทบาทของครูจึงเป็นเพียงแตก่ารชีแ้นะผ่านทางกิจกรรม เพ่ือให้

ผู้ เรียนมีโอกาสอยา่งเตม็ท่ีในการพฒันาความรู้ความเข้าใจในความคิดรวบยอดให้ชดัเจน  ในท่ีสดุ

ผู้ เรียนควรจะสามารถอธิบายความคิดรวบยอดได้อย่างเข้าใจโดยเช่ือมโยงประสบการณ์ ความรู้

เดมิและสิ่งท่ีเรียนรู้เข้าด้วยกนั 

  1.4 การขยายความรู้ (Elaboration) เป็นขัน้ตอนท่ีให้ผู้ เรียนได้ขยายหรือเพิ่มเติมความรู้

ความเข้าใจในความคิดรวบยอดให้กว้างขวางและลึกซึง้ยิ่งขึน้และยงัเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้ฝึก

ทกัษะและปฏิบตัติามท่ีผู้ เรียนต้องการ ในกรณีท่ีผู้ เรียนไม่เข้าใจหรือยงัสบัสนอยู่หรืออาจจะเข้าใจ

เฉพาะข้อสรุปท่ีได้จากการปฏิบตัิการส ารวจและค้นหาเท่านัน้ ควรให้ประสบการณ์ใหม่ ผู้ เรียนจะ

ได้พฒันาความรู้ความเข้าใจในความคิดรวบยอดให้กว้างขวางและลึกซึง้ยิ่งขึน้ ผู้ เรียนจะได้รับ

ความรู้เพิ่มเตมิในสิ่งท่ีเขาสนใจ และได้ฝึกกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้ช านาญมากขึน้  

  1.5 การประเมินผล (Evaluation) เป็นขัน้ตอนในการให้ข้อมูลย้อนกลับเก่ียวกับการ

อธิบายความรู้ความเข้าใจของนักเรีนย ระหว่างการเรียนการสอนในขัน้นีค้รูจะต้องกระตุ้นหรือ

ส่งเสริมให้ผู้ เรียนประเมินความรู้ความเข้าใจและความสามารถของตนเอง ซึ่งจะช่วยให้ครูได้

ประเมินความรู้ความเข้าใจและการพฒันาทกัษะของผู้ เรียนด้วย  

  กระบวนการเรียนรู้แบบการสืบสอบแบง่เป็น 4 ประเภท คือ แบบมีโครงสร้าง (Structure) 
แบบกึ่งโครงสร้าง(Couple) แบบแนะน า (Guided) และแบบเปิด (Open or full Inquiry) Clough 
and Clark (1994) , Dunkhase (2000), Martin (2001), National Research Council ( 2000) 
หลงัจากได้วิเคราะห์สงัเคราะห์หลกัการและทฤษฎีดงักล่าวแล้ว ผู้วิจยัเลือกใช้กระบวนการเรียนรู้
แบบสืบสอบประเภทการสืบสอบแบบมีโครงสร้าง  (Structure Inquiry) ซึ่งครูเป็นผู้น าเสนอปัญหา
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แก่นกัเรียนสาธิตหรืออธิบายการส ารวจตรวจสอบตามวิธีการท่ีก านด โดยในการวิจยันีผู้้วิจยัจึงมี
ขัน้ตอน 5 ขัน้ตอนตามวฏัจกัรการเรียนรู้แบบสืบสอบ 
 2. กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  คือ กระบวนการคิดโดยใช้เหตุและผล   
ตรึกตรอง ก่อนท่ีจะเช่ือถือ หรือก่อนท่ีจะลงมือปฏิบัติ  โดยจากการสังเคราะห์ขัน้ตอนใน
กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณประกอบด้วย 5 ขัน้ตอนท่ีมีความสอดคล้องตรงกันคือ การ
กระตุ้นการวิเคราะห์สถานการณ์และปัญหา  การประเมิน  การวินิจฉัย และการลงข้อสรุป Norris 
and Ennis (1998), Nitko (2004), Facione (2004), Anderson& Archer (2001), ตวงรัตน์  
ศรีวงษ์คล (2550) โดยผู้วิจยัน ากระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณทัง้ 5 ขัน้ตอนมาประกอบอยู่
ในขัน้ตอนท่ีสอดคล้องกนัจากกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ โดยมีรายละเอียดของขัน้ตอนการ
คดิอยา่งมีวิจารณญาณดงันี ้
  2.1 การกระตุ้น  คือ กระบวนการในการท าให้ผู้ เรียนเกิดความสนใจในการเรียน โดยใช้
การตัง้ค าถาม การให้ปัญหา เ พ่ือน าไปสู่กระบวนการคิดในการหาค าตอบ หาเหตุผล 
ตัง้สมมตฐิานหรือแก้ปัญหานัน้ๆ 
  2.2 การวิเคราะห์สถานการณ์และปัญหา คือ การให้สถานการณ์และปัญหาท่ีมีความ
สอดคล้องกบัชีวิตประจ าวนัหรือใกล้เคียงกบัประสบการณ์ของผู้ เรียน เพ่ือหาเหตผุลอนัจะน าไปสู่
การเช่ือถือในข้อมูลหรือแนวทางในการแก้ปัญหานัน้ๆ หรือสถานการณ์ท่ีให้อาจเป็นเหตกุารณ์
จ าลองหรือสมมตขิึน้เพ่ือให้ผู้ เรียนได้จินตนาการและรู้สึกถึงการมีส่วนร่วมในสถานการณ์นัน้ๆ 
  2.3 การประเมิน  คือ การให้ข้อมลูย้อนกลบักบัผู้ เรียนเพ่ือความชดัเจนหรือความเข้าใจ  
ท่ีถกูต้องมากย่ิงขึน้ ในการประเมินนีมี้ความหมายรวมถึงการท่ีผู้ เรียนสามารถประเมินตนเองได้ว่า
มีความเข้าใจกระจ่างหรือจะเช่ือถือข้อมลูท่ีได้มีด้วยหรือไม่ด้วยการใช้เหตผุลต่างๆมาช่วยในการ
ตดัสินใจ 
  2.4 การวินิจฉยั คือ การพิจารณา การตดัสินใจเพ่ือหาเหตผุลหรือข้อมลูต่างๆ มาประกอบ
ในการแก้ปัญหาหรือสถานการณ์นัน้ๆ โดยใช้การประเมินมาช่วยในการวินิจฉัยด้วย ซึ่งในการ
วินิจฉัยนัน้ผู้ เรียนอาจจะอาศยัความรู้และประสบการณ์เดิมมาช่วยในการพิจารณานัน้ๆ หรือการ
หาวิธีการท่ีเหมาะสมซึง่จะชว่ยให้หาค าตอบนัน้ๆได้ โดยอาศยัหลกัการในการวิเคราะห์ของผู้ เรียน
ในข้อมลูหลายๆ ด้านมาชว่ยประกอบในการพิจารณาหรือตดัสินใจ 
  2.5 การลงข้อสรุป คือ การรวบรวมข้อมลูท่ีได้จากการสงัเกต การรวบรวมข้อมูลท่ีได้จาก
การค้นคว้าและตรวจสอบตา่งๆ เพ่ือมาสรุปเป็นองค์ความรู้ท่ีได้ ซึง่ในกระบวนการนีผู้้ เรียนจะใช้ทัง้
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กระบวนการวิเคราะห์ ตรึกตรองและพิจารณาจากผลการประเมินเพ่ือน าไปสู่การสรุปผลเป็น
ขัน้ตอนสดุท้าย 
      3. การเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือน คือ กระบวนการเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
กิจกรรมบนอินเทอร์เน็ตเป็นฐาน โดยมีการจดัสภาพแวดล้อมต่างๆ เพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดความรู้สึก
และการรับรู้ด้วยจินตนาการของตนเอง ซึง่กิจกรรมตา่งๆ ท่ีจดัขึน้ต้องเน้นให้ผู้ เรียนเกิดความเข้าใจ
และสามารถเช่ือมโยงสิ่ง ท่ีเรียนให้สามารถเข้าใจความเป็นจริงในธรรมชาติมากท่ีสุด ใน
สิ่งแวดล้อมและสถานการณ์ต่างๆท่ีก าหนดบนเว็บ และเปิดช่องทางให้นักเรียนได้แสดงออกถึง
ความรู้สึกนึกคิด โดยเน้นการสร้างปฏิสมัพนัธ์ต่างๆ จากสิ่งท่ีก าหนดขึน้ตามจุดประสงค์ของการ
เรียนรู้นัน้ๆ ประกอบด้วยกระบวนการเรียน 5 ขัน้ตอนคือ  1) การวางแผนร่วมกนัเร่ืองวตัถปุระสงค์ 
2) การก าหนดสถานท่ีทศันศกึษาเสมือน 3) การก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้ 4) การสรุปผลการ
เรียนรู้ 5) การประเมินผลการเรียนรู้ โดยก าหนดชว่งระยะเวลาในการเรียนแบง่เป็น 3 ระยะคือ 
การเรียนรู้ก่อนทัศนศึกษาเสมือน การเรียนรู้ระหว่างทัศนศึกษาเสมือน และการเรียนรู้หลัง 
ทศันศกึษาเสมือน Millan (1995), Manael (2001) , Hovell (2003),Tuthill&Klemm (2002), กร
กช  รัตนโชตินันท์ (2547) โดยกิจกรรมในกระบวนการเรียนจะเกิดขึน้ในแต่ช่วงระยะของการ  
ทศันศกึษาท่ีแตกตา่งกนั ดงัรายละเอียดตอ่ไปนี ้
  3.1 ระยะก่อนทัศนศึกษาเสมือน หมายถึง การจัดกิจกรรมท่ีเกิดขึน้ในระยะเร่ิมต้นก่อน
การจดัทศันศกึษาเสมือน โดยกิจกรรมการเรียนการสอนจะเน้นการใช้กระบวนการส ารวจ การตัง้
ค าถามจากแหลง่เรียนรู้เพ่ือการทศันศกึษานัน้ๆ ซึ่งเป็นการให้ข้อมลูเก่ียวกบัแหล่งทศันศกึษานัน้ๆ
แก่ผู้ เรียนเบือ้งต้น 
  3.2 ระยะระหว่างทศันศกึษาเสมือน หมายถึง การจดักิจกรรมท่ีเกิดขึน้หลงัจากระยะก่อน
ทศันศึกษาเสมือนด าเนินการเสร็จสิน้แล้ว โดยกิจกรรมในระยะนีจ้ะเป็นลกัษณะการจ าลองการ
ทศันศึกษาจริงสู่การทศันศึกษาเสมือนผ่านเว็บไซต์ ผู้ เรียนจะได้ร่วมกิจกรรมแบบถามตอบสดๆ 
กับผู้ เช่ียวชาญประจ าแหล่งเรียนรู้ การสร้างปฏิสัมพันธ์ต่างๆ การบันทึกข้อมูล สืบค้นข้อมูล
เพิ่มเตมิและขยายความรู้เพิ่มขึน้  
  3.3 ระยะหลังทัศนศึกษาเสมือน หมายถึง การจัดกิจกรรมช่วงสุดท้ายของการส ารวจ 
สืบค้น ท ากิจกรรมต่างๆ ในการทัศนศึกษาเสมือนผ่านเว็บไซต์และกิจกรรมในชัน้เรียน โดยเน้น
กระบวนการเรียนการสอนเพ่ือให้นักเรียนสามารถสรุปองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง จากการร่วม
อภิปรายในชัน้เรียน หรือการร่วมแสดงความคดิเห็นตา่งๆ และมีการประเมินผลความรู้ทัง้หมดของ
ผู้ เรียนจากกิจกรรมท่ีได้รับจากการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือน 
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  4. รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศึกษาเสมือนร่วมกับกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและ
การคดิอยา่งมีวิจารณญาณ หมายถึง แนวทางการในการจดัการเรียนรู้ส าหรับผู้ เรียนโดยใช้วิธีการ
เรียนแบบผสมผสานจากการเรียนในชัน้เรียนและจากเว็บไซต์ โดยในการจดักิจกรรมจะแบง่เป็น 3 
ระยะของการจดัการเรียน และในขัน้ตอนการเรียนของแตล่ะระยะจะเน้นการใช้กระบวนการเรียนรู้
แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณมากระตุ้นและเป็นแนวทางในการด าเนินการเรียน
การสอน รวมทัง้มีการจดัสภาพแวดล้อม องค์ประกอบตา่งๆ เพ่ือเอือ้ต่อการจดัทศันศกึษาเสมือน
ซึง่ผู้วิจยัแบง่ได้เป็น 5 องค์ประกอบคือ1) เนือ้หาของกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยทศันศกึษาเสมือน   
2) ผู้ เช่ียวชาญประจ าแหล่งเรียนรู้ 3)ระบบจดัการเรียนรู้ทศันศึกษาเสมือน  4) ส่ือทศันศึกษา
เสมือนได้แก่ วิดีโอคลิป ภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหว สมดุบนัทกึออนไลน์  เกม 5) การประเมินผล 

ค ำจ ำกัดควำมที่ใช้ในกำรวิจัย 
 1. การเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือน หมายถึง การเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมบนอินเทอร์เน็ต
ผสมผสานกบัการเรียนในชัน้เรียน โดยมีการจดัสภาพแวดล้อมตา่งๆ เพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดความรู้สึก
และการรับรู้ด้วยจินตนาการของตนเอง ซึง่กิจกรรมตา่งๆ ท่ีจดัขึน้ต้องเน้นให้ผู้ เรียนเกิดความเข้าใจ
และสามารถเช่ือมโยงสิ่งท่ีเรียนให้สามารถเข้าใจความเป็นจริงในธรรมชาติมากท่ีสุด โดย
ประกอบด้วย 3 ระยะคือ การใช้รูปแบบการเรียนทศันศกึษาเสมือนระยะท่ี 1  ระยะท่ี 2 และระยะ 
ท่ี 3 
  2. กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ หมายถึง วฏัจกัรในการเรียนรู้ซึ่งประกอบด้วยรูปแบบ
วงจรการเรียนรู้ 5 ขัน้ตอน ( 5Es Inquiry Cycle)  ได้แก่ การสร้างความสนใจ (Engagement) การ 
ส ารวจและค้นหา (Exploration) การอธิบาย (Explanation) การขยายความรู้ (Elaboration) 
การประเมินผล (Evaluation)  
   2.1. กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบมีโครงสร้าง หมายถึง กระบวนการเรียน 
 ท่ีครูเป็นผู้ ก าหนดแนวทางในการเรียนส าหรับผู้ เรียน โดยน าเสนอปัญหาสาธิตหรืออธิบาย  
 การส ารวจตรวจสอบ ซึ่ง เป็นปัญหาท่ีนักเ รียนยังไม่ รู้ค าตอบ แล้วให้ผู้ เ รียนปฏิบัติการ  
 ส ารวจและตรวจสอบตามวิธีการท่ีก าหนด  
 3. กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ หมายถึง กระบวนการคิดโดยใช้เหตุและผล   
ตรึกตรอง ก่อนท่ีจะเช่ือถือ หรือก่อนท่ีจะลงมือปฏิบตัิ โดยประกอบด้วย 5 ขัน้ตอนคือ การกระตุ้น 
การวิเคราะห์สถานการณ์และปัญหา  การประเมิน  การวินิจฉยั และการลงข้อสรุป 

   4. รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศึกษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและ

การคิดอย่างมีวิจารณญาณหมายถึง แบบแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้การเรียนผ่านอินเทอร์เน็ต
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ผสมผสานกบัการเรียนในชัน้เรียน โดยใช้ขัน้ตอนการเรียนตามกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ 5 

ขัน้ตอน คือ การสร้างความสนใจ การส ารวจ การอธิบาย การขยายความรู้ และการประเมินผล 

และผสมผสานกบักระบวนสอนให้คดิอยา่งมีวิจารณญาณ 5 ขัน้ตอน คือ การกระตุ้น การวิเคราะห์

สถานการณ์และปัญหา การประเมิน การวินิจฉัย และการลงข้อสรุป โดยมีวิธีการเรียนตามแบบ

แผนท่ีผู้สอนเป็นผู้ก าหนดภายใต้บริบทของการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบมีโครงสร้าง โดยแบง่ระยะ

ของการเรียนเป็น 3 ระยะ ในแตล่ะระยะมีการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยเน้นกระบวนการ

สืบสอบและการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 

   5. การศกึษาประสิทธิผล หมายถึง การศกึษาผลจากการพฒันารูปแบบการเรียนโดยใช้

ทศันศกึษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ โดยมี

ขัน้ตอนในการศกึษา 3 ขัน้ตอน คือ 1) การพฒันารูปแบบฯ และรับรองรูปแบบฯ โดยผู้ เช่ียวชาญ

ครัง้ท่ี 1 2) ประเมินประสิทธิผลของตวัแปรตามจากการใช้รูปแบบฯ ได้แก่ มโนทศัน์ทาง

วิทยาศาสตร์  ความสามารถในการสืบค้น ความสามารถในการส่ือความหมายและความสามารถ

ในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 3) รับรองรูปแบบฯ โดยผู้ เช่ียวชาญครัง้ท่ี 2 

  6.ผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง การวดัความรู้และความสามารถของผู้ เรียน  

4 ด้านคือ 1) มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์  2) ความสามารถในการสืบค้น 3) ความสามารถในการ

ส่ือความหมายและ 4) ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ  

     6.1 มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ (Science Concept)   เป็นการแสดงออกถึง 

 แนวความคิดท่ีผู้ เรียนแสดงการเช่ือมโยงเนือ้หาในสว่นตา่งๆ ในหวัข้อและประเดน็ท่ีส าคญัๆ โดย

ใช้เกณฑ์การวดัตามแนวคิดของ Novak  & Canas (2006)  ซึง่ใช้วิธีการเขียนเป็นผงัมโนภาพ 

แตกก่ิงท่ีมีความลึกหลายระดบัชัน้ แสดงการเช่ือมโยงความสมัพนัธ์ระหวา่งแนวคิดหลกัและ

แนวคิดย่อย ยกตวัอยา่งเฉพาะเร่ืองของประเดน็ท่ีส าคญั วดัได้จากคะแนนการเตมิค าส าคญัท่ี

ถกูต้องในผงัมโนภาพ 
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     6.2 ความสามารถในการสืบค้น (Searching  ability)  หมายถึง การท่ีผู้ เรียนมี

วิธีการในการส ารวจ ค้นหาเนือ้หาสาระจากแหลง่สืบค้นทางอินเทอร์เน็ตและแหลง่ค้นคว้าอ่ืนๆ 

เชน่ ห้องสมดุ ท่ีเก่ียวข้องในเร่ืองนัน้ๆ ได้ วดัได้โดยใช้แบบประเมินตามเกณฑ์ของ American 

Association of School Librarians Association for Educational Communications and 

Technology 

   6.3 ความสามารถในการส่ือความหมาย (Communication ability)  หมายถึง  

การเขียนบรรยายท่ีแสดงถึงการน าความรู้ ความเข้าใจแสดงออกผา่นการเขียนเพ่ือส่ือความหมาย

ตามบริบทของเนือ้หาให้ผู้ อ่ืนเข้าใจ โดยใช้เคร่ืองมือคือสมดุบนัทึกออนไลน์ เพ่ือให้ผู้ อ่ืนเข้าใจ  

วดัได้โดยแบบประเมินโดยใช้แบบประเมินความสามารถในการเขียนส่ือความหมายท่ีผ่านการ

ตรวจสอบจากผู้ทรงคณุวฒุิ 

     6.4 ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ (Critical Thinking ability)  
 หมายถึง การแสดงออกถึงการคิดโดยใช้เหตแุละผล  ตรึกตรอง ก่อนท่ีจะเช่ือถือ หรือก่อนท่ีจะลง
มือปฏิบตั ิโดยมีองค์ประกอบท่ีเก่ียวข้องได้แก่ เจตคต ิความรู้ และทกัษะ โดยใช้หลกัการของ 
Ennis (1985) วดัทกัษะการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ ใน Level X ซึง่มีองค์ประกอบ 4 ด้าน ได้แก่ 
การระบขุ้อตกลงเบือ้งต้น การพิจารณาความเช่ือถือของแหลง่ข้อมลูและการสงัเกต การสรุปแบบ
อปุนยั การสรุปแบบนิรนยั ประเมินโดยใช้แบบวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณของ Cornell critical 
Thinking Test Level X ซึง่เป็นแบบวดัแบบปรนยัชนิด เลือกตอบ 3 ตวัเลือก 71 ข้อ ใช้เวลา
ประมาณ 50 นาที แบง่ออกเป็น 4 ตอนได้แก่ การระบขุ้อตกลงเบือ้งต้น (Assumption 
Identification) ความเช่ือถือของแหลง่ข้อมลู และการสงัเกต (Credibility of Sources and  
Observations) การนิรนยั ( Deduction)  การอปุนยั (Induction)    
  7. นกัเรียน หมายถึง นกัเรียนมธัยมศกึษาตอนต้น สงักดัส านกังานคณะกรรมการขัน้
พืน้ฐาน กระทรวงศกึษาธิการ  
 
ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
  1. ผลการวิจยัครัง้นีจ้ะเป็นต้นแบบแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบั 
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ีใช้กระบวนการเรียนรู้แบบสืบ
สอบแบบมีโครงสร้างเพ่ือน าไปสู่ความสามารถในการสร้างมโนทศัน์ ความสามารถในการสืบค้น 
ความสามารถในการส่ือความหมาย และความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 
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  2. ผลการวิจยัครัง้นีจ้ะช่วยเป็นแนวทางให้ครูผู้สอน ใช้บูรณาการในการจดัการเรียนการ
สอนวิชาวิทยาศาสตร์ด้วยการจัดรูปแบบการเรียนด้วยทัศนศึกษาเสมือนร่วมกับกระบวนการ
เรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ีใช้กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบมี
โครงสร้าง  
  3. ผลการวิจัยครัง้นีจ้ะช่วยเป็นแนวทางในการสอนให้กับครูผู้ สอน  ในการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมมาเป็นส่ือชว่ยในการสอนและกระตุ้นการเรียนรู้ให้กบัผู้ เรียน 
  4. ผลการวิจยัครัง้นีห้น่วยงานทางการศึกษาต่างๆ สามารถน าไปปรับใช้เพ่ือการจดัการ
เรียนการสอนโดยเน้นกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
  5. รูปแบบท่ีได้จากการวิจยันีจ้ะช่วยให้ครูผู้สอนได้บรูณาการเทคโนโลยีใหม่ๆ มาใช้เป็น
ส่ือในการสอนและการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ความร่วมมือจากบุคลากรอ่ืนๆ ท่ีมีความ
เช่ียวชาญเฉพาะด้านเข้ามามีส่วนร่วมในการเรียนการสอนซึ่งใช้เป็นแนวทางในการพัฒนา
กิจกรรมการเรียนการสอนตอ่ไป 
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บทที่  2 

เอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

   งานวิจยัเร่ืองการพฒันารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้
แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพื่อเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนมธัยมศกึษาตอนต้นในครัง้นีผู้้วิจยัได้ศกึษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง ตาม
รายละเอียดการน าเสนอดงัตอ่ไปนี ้
           2.1 กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ ( Inquiry Learning) 
      2.1.1 ความหมายของการเรียนรู้แบบสืบสอบ 

 2.1.2 องค์ประกอบและขัน้ตอนการเรียนรู้แบบสืบสอบ  
      2.1.3 ประเภทของการเรียนรู้แบบสืบสอบ   

 2.1.4 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง   
        2.2 กระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ (Critical Thinking) 

    2.2.1 ความหมาย 
       2.2.2 ขัน้ตอนของการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
      2.2.3 การวดัความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
      2.2.4 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
           2.3 การจดักิจกรรมทศันศกึษาเสมือน ( Virtual Field Trip) 

      2.3.1 ความหมายของการจดัทศันศกึษาเสมือน 
      2.3.2 องค์ประกอบและโครงสร้างของการจดัทศันศกึษาเสมือน 
      2.3.3 รูปแบบขัน้ตอน 
       2.3.4 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
    2.4 การพฒันาผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Learning Outcome) 

                2.4.1 วิสยัทศัน์การเรียนรู้กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
                2.4.2 คณุภาพของผู้ เรียนวิทยาศาสตร์ท่ีจบหลกัสตูรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 12 ชัน้ปี 
                2.4.3 กระบวนการเรียนการสอนท่ีใช้ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
      2.4.4 การพฒันาความสามารถและทกัษะท่ีส าคญัของผู้ เรียนในการเรียนการสอน 
                         วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
      2.4.5 มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ 
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2.1 กระบวนกำรเรียนรู้แบบสืบสอบ (Inquiry learning) 
 

   การจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบ เป็นกระบวนการสอนท่ีอยู่บนฐานของการสอนกลุ่ม 
Constructivist ซึ่งเป็นแนวคิดท่ีเน้นให้ผู้ เรียนเป็นผู้สร้างความรู้ใหม่ สิ่งประดิษฐ์ใหม่ด้วยตนเอง 
ความรู้ท่ีได้จะคงถาวรอยู่ในความจ าระยะยาว ผู้สอนไม่สามารถสร้างได้ แตผู่้สอนเป็นเพียงผู้จดั
ประสบการณ์เรียนรู้   

 
2.1.1 ควำมหมำยของกำรเรียนรู้แบบสืบสอบ 

        NSES (2000) ได้ให้ความหมายไว้วา่การสืบสอบเป็นกิจกรรมท่ีหลากหลายเก่ียวกบัการ
สงัเกต การถามค าถาม การส ารวจตรวจสอบจากเอกสารและแหลง่ความรู้อ่ืนๆ การวางแผนการ
ส ารวจตรวจสอบ การทดลองตรวจสอบหลกัฐานเพ่ือเป็นการยืนยนัความรู้ท่ีได้ค้นพบมาแล้ว การ
ใช้เคร่ืองมือในการรวบรวม การวิเคราะห์และการแปลความหมายข้อมลู การน าเสนอผลงาน การ
อธิบายและการคาดคะเน และการอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนัเก่ียวกบัผลงานท่ีได้ 

AAAS ( American Association for the Advancement of Science) (2000)  
ได้ให้ความหมายไว้ว่า การสืบสอบเร่ิมต้นด้วยค าถามเก่ียวกับธรรมชาติพร้อมทัง้กระตุ้นนกัเรียน
ให้ต่ืนเต้นสงสยัใคร่รู้ ให้นกัเรียนตัง้ใจรวบรวมข้อมลูและหลกัฐาน ครูเตรียมข้อมลูเอกสารความรู้
ตา่งๆ ท่ีมีคนศกึษาค้นคว้ามาแล้ว เพ่ือให้นกัเรียนเช่ือมโยงกบัความรู้ใหม่ หรือเพ่ือให้มองเห็นภาพ
ได้ชดัเจนลึกซึง้ขึน้ ให้นกัเรียนได้อธิบายให้ชดัเจน ไม่เน้นความจ าเก่ียวกบัศพัท์ทางวิชาการ และ
ใช้กระบวนการกลุม่ 

Good (1973) ได้ให้ความหมายของการสอนแบบการสืบสอบหาความรู้ว่าเป็นเทคนิค
หรือกลวิธีอย่างหนึ่งในการจดัให้เกิดการเรียนรู้เนือ้หาบางอย่างของวิชาวิทยาศาสตร์ โดยกระตุ้น
ให้นกัเรียนมีความอยากรู้อยากเห็น เสาะแสวงหาความรู้โดยการถามค าถาม และพยายามค้นหา
ค าตอบให้พบด้วยตนเอง นอกจากนีย้งัให้ความหมายของการสอนแบบสืบสอบหาความรู้อีกอย่าง
หนึ่งว่าเป็นวิธีการเรียนโดยการแก้ปัญหาจากกิจกรรมท่ีจดัขึน้ และใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ใน
การท ากิจกรรม ซึง่ปรากฏการณ์ใหม่ ๆ ท่ีนกัเรียนเผชิญแตล่ะครัง้ จะเป็นตวักระตุ้นการคิดกบัการ
สงัเกตกับสิ่งท่ีสรุปพาดพิงอย่างชดัเจน ประดิษฐ์ คิดค้น ตีความหมายภายใต้สภาพแวดล้อมท่ี
เหมาะสมท่ีสดุ การใช้วิธีการอยา่งชาญฉลาดสามารถทดสอบได้ และสรุปอยา่งมีเหตผุล 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550) ได้ให้ความหมายของ
กระบวนการสืบสอบหาความรู้ว่าหมายถึง รูปแบบการเรียนการสอนท่ีใช้ตามทฤษฎีการสร้าง
ความรู้ (Constructivism) ซึ่งเป็นกระบวนการท่ีนักเรียนจะต้องสืบค้นเสาะหา ตรวจสอบและ 
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ค้นคว้าด้วยวิธีการต่างๆ จนท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจและเกิดการรับรู้ เรียนรู้อย่ างมี
ความหมาย จึงจะสามารถสร้างเป็นองค์ความรู้ของนกัเรียนเอง และเก็บเป็นข้อมูลไว้ในสมองได้
อยา่งยาวนาน สามารถน ามาใช้ได้เม่ือมีสถานการณ์ใดๆ มาเผชิญหน้า 

จากความหมายดังกล่าวสรุปได้ว่า กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ หมายถึง การ
จดัการเรียนการสอนท่ีเน้นให้ผู้ เรียนรู้จกัแสวงหาความรู้ด้วยค าถาม ตรวจสอบและพยายามค้นหา
ค าตอบด้วยตนเอง โดยครูผู้ สอนจะท าหน้าท่ีเป็นผู้ กระตุ้นการเรียนการสอนให้มีความน่าสนใจ 
ผู้ เรียนจะค้นคว้าหาค าตอบจนน าไปสู่การสรุปความรู้ความเข้าใจ สร้างเป็นองค์ความรู้ของตนเอง
ได้ 

Llewellyn (2002)  ได้เสนอแผนผงัความคดิเก่ียวกบักระบวนการสืบสอบวา่คืออะไร  
ดงัภาพดงัตอ่ไปนี ้
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สิง่แวดล้อม 

บทบาทนกัเรียน 

 หลกัสตูร ทกัษะ 

วงจรการสบืสอบ 

ทศันคต ิ

ใช้ทกัษะการคิดแก้ปัญหา 
ใช้ทกัษะการคิดอยา่งมวีิจารณญาณ 

บรูณาการทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
สร้างทกัษะความนา่สนใจในการสือ่สาร 
การเรียนรู้ผา่นกระบวนการแบบร่วมมือ 

ใช้ทกัษะความคิดขัน้สงู 
ใช้ทกัษะการถา่ยทอด 

ใช้หลกัการทางคณิตศาสตร์มาชว่ยวดั 

ผู้ เรียนเป็นศนูย์กลาง  
ปฏิสมัพนัธ์และการสร้างสรรค์  
การแสดงผลงานของนกัเรียน 

สือ่และอปุกรณ์มีความพร้อมใช้งาน 
การเรียนรู้เกิดขึน้ทัง้ภายในห้องและนอกห้องเรียน 

โต๊ะของนกัเรียนจดัเป็นกลุม่ๆ 
การมจีดุศนูย์กลางและพืน้ท่ีที่สามารถใช้งานได้ 

ผู้วิจยัคือผู้ท า 
ค าถามจะขึน้ต้นด้วย “ จะเกิดอะไร...ถ้า” คือการสบืสอบ 

ทดสอบสมมติฐานหรือสิง่ที่ท านาย 
สงัเกตการอยา่งระมดัระวงั 
ท างานร่วมมือเป็นกลุม่ 
สงัเกตและบนัทกึข้อมลู 
เขียนข้อสรุปจากหลกัฐาน 

ใช้รูปแบบการสาธิตเพื่อความเข้าใจ 
แลกเปลีย่นความคิดกนัและกนั 
สนบัสนนุให้มีการอธิบาย 

ตอบสนองตอ่การเรียนของผู้ เรียน 

การหาจดุส าคญัและการยืดหยุน่ 
การท าให้เกิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย 

มุง่สูก่ารแก้ปัญหา 
ประเมินความรู้ผู้เรียนก่อนเรียน 
ใช้กระบวนการเรียนรู้แบบ 5E 
อยูบ่นมาตรฐานของหลกัสตูร 

บรูณาการวิทย์ คณิต และเทคโนโลยี 

ส ารวจความสนใจของนกัเรียน 
ก าหนดค าถามให้นกัเรียนสบืสอบ 
ให้ความสะดวกในการเรียน 

ถามค าถามทีม่ีโอกาสเป็นไปได้ 
จดัให้มีการเสริมแรกทางบวก 

ช่วยนกัเรียนเข้าถึงการวดัและกระบวนการ 
สร้างสิง่แวดล้อมให้น าสูก่ารเรียน 

กระบวนการสบืสอบคือ 

จดัค าถามให้น าไปสูก่ารสบืสอบ 
ใช้กระบวนการระดมความคดิ 
แยกประเด็นในการทดสอบ 
ออกแบบและน าแผนไปใช้ 
สะสมหลกัฐานและเขยีนข้อสรป 

แลกเปลีย่นสือ่สาร 

ภำพที่ 2 ผังควำมคดิเกี่ยวกับกระบวนกำรเรียนรู้แบบสืบสอบตำมแนวคดิของ Llewellyn (2002)   

ถามค าถามทีใ่ห้คิดอยา่งอิสระ 
แสดงความอยากรู้อยากเห็นและเปิดใจ 

ตดัสนิใจเลอืกทางเลอืกอื่น 
สร้างความมัน่ใจในตนเอง 
มีจิตใจบ าเพ็ญประโยชน์ 

เพิ่มความตระหนกัและความนา่สนใจ 
นกัเรียนรู้คณุคา่และสนกุในการเรียนวิทยาศาสตร์ 

24 
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2.1.2 องค์ประกอบและขัน้ตอนกำรเรียนรู้แบบสืบสอบ  
Biological Science Curriculum Standard หรือ BSCS (2006) ได้พฒันากระบวนการ

สอนแบบสืบสอบ 5 ขัน้ตอน (5E หรือ Inquiry cycle)  ซึ่งรูปแบบนีไ้ด้พฒันามาจากรูปแบบของ 
Atkin and Karplus (1960) โดย Atkin and Karplus ได้ระบไุว้ถึงกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ
ว่าประกอบด้วย 3 ขัน้ตอนคือ การส ารวจ (Exploration) การคิด(Invention)  และการส ารวจ 
(Discovery) จากนัน้ BSCS ได้พฒันาและให้ค าจ ากดัความในขัน้ตอนใหม่ในปี 1980 และเรียกว่า 
BSCS 5E ซึ่งประกอบด้วยกระบวนการสอน 5 ขัน้ตอนคือ การสร้างความสนใจ (Engagement) 
การส ารวจ (Exploration) การอธิบาย (Explanation) การขยายความรู้ (Elaboration) การอธิบาย 
(Explanation)  การประเมินผล (Evaluation) โดยรายละเอียดแตล่ะขัน้ตอนมีดงัตอ่ไปนี ้

1) การสร้างความสนใจ (Engagement) ในขัน้ตอนนีเ้ป็นขัน้ตอนแรกของกระบวนการ

เรียนรู้ท่ีน าเข้าสูบ่ทเรียน จดุประสงค์ท่ีส าคญัคือ ท าให้ผู้ เรียนสนใจ อยากรู้อยากเห็นใน

กิจกรรมท่ีจะน าเข้าสู่บทเรียน ควรจะเช่ือมโยงประสบการณ์การเรียนรู้เดิมกับปัจจุบนั 

และควรเป็นกิจกรรมท่ีคาดว่าก าลังจะเกิดขึน้ ซึ่งท าให้ผู้ เรียนสนใจจดจ่อท่ีจะศึกษา

ความคิดรวบยอด กระบวนการ หรือทักษะ และเร่ิมคิดเช่ือมโยงความคิดรวบยอด 

กระบวนการ หรือทักษะกับประสบการณ์เดิม  บทบาทของครูผู้สอนจะต้องกระตุ้นให้

ผู้ เรียนสนใจ จดจ่อกับการเรียนการสอน โดยการตัง้ค าถาม ก าหนดปัญหา สร้าง

เหตกุารณ์ท่ีขดัแย้ง และสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา ซึ่งเป็น 2-3 วิธี ท่ีจะดงึดดูความสนใจ

ของผู้ เรียน และก าหนดจดุประสงค์การเรียนรู้ ผลส าเร็จของการจดักิจกรรม สร้างความ

สนใจ คือ ท าให้ผู้ เรียนสงสยั อยากรู้อยากเห็น และต้องการศกึษาความรู้อย่างลกึซึง้ 

2) การส ารวจและค้นหา (Exploration) ขัน้ตอนนีเ้ป็นขัน้ตอนท่ีท าให้ผู้ เรียนมีประสบการณ์

ร่วมกันในการสร้างและพัฒนาความคิดรวบยอด กระบวนการ และทักษะโดยการให้

เวลาและโอกาสแก่นกัเรียนในการท ากิจกรรมการส ารวจและค้นหาสิ่งท่ีผู้ เรียนต้องการ

เรียนรู้ตามความคิดเห็นของผู้ เรียนแต่ละคน หลังจากนัน้ผู้ เรียนแต่ละคนได้อภิปราย

แลกเปล่ียนความคดิเห็นเก่ียวกบัความคดิรวบยอดกระบวนการและทกัษะ ในระหว่างท่ี

ผู้ เรียนท ากิจกรรมส ารวจและค้นหา เป็นโอกาสท่ีผู้ เรียนจะได้ตรวจสอบหรือเก็บรวบรวม

ข้อมลูเก่ียวกบัความคดิรวบยอดของผู้ เรียนท่ียงัไม่ถกูต้องและยงัไม่สมบรูณ์ โดยการให้

ผู้ เรียนอธิบายและยกตวัอยา่งเก่ียวข้องกบัความคดิเห็นของผู้ เรียน ครูควรระลึกอยู่เสมอ
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เก่ียวกับความรู้เดิมของนักเรียน จะช่วยครูในการวางแผนการสอนครัง้ต่อไป และ

จ าแนกแยกแยะจดักลุ่มความรู้ความสามารถของผู้ เรียนตามประเด็นปัญหา  ผลจาก

การท่ีผู้ เรียนมีใจจดจอ่ในการท ากิจกรรมผู้ เรียนควรจะสามารถเช่ือมโยงการสงัเกต การ

จ าแนกตวัแปร และค าถามเก่ียวกบัเหตกุารณ์นัน้ได้ 

3) การอธิบาย (Explanation) ขัน้ตอนนีเ้ป็นขัน้ตอนท่ีให้ผู้ เรียนได้พัฒนาความสามารถใน

การอธิบายความคดิรวบยอดท่ีได้จากการส ารวจและค้นหา ครูควรให้โอกาสแก่นกัเรียน

ได้อภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นเก่ียวกับทักษะหรือพฤติกรรมการเรียนรู้ การ

อธิบายนัน้ต้องการให้ผู้ เรียนได้ใช้ข้อสรุปร่วมกนัในการเช่ือมโยงสิ่งท่ีเรียนรู้ ในช่วงเวลา

ท่ีเหมาะสมนีค้รูควรชีแ้นะผู้ เรียนเก่ียวกับการสรุปและการอธิบายรายละเอียด แต่

อยา่งไรก็ตามครูควรระลกึอยูเ่สมอว่ากิจกรรมเหล่านีย้งัคงเน้นผู้ เรียนเป็นศนูย์กลาง คือ 

ผู้ เรียนได้พฒันาความสามารถในการอธิบายด้วยตวัผู้ เรียนเอง บทบาทของครูเพียงแต่

ชีแ้นะผ่านทางกิจกรรม เพ่ือให้ผู้ เรียนมีโอกาสอย่างเต็มท่ีในการพัฒนาความรู้ความ

เข้าใจในความคดิรวบยอดให้ชดัเจน  ในท่ีสดุผู้ เรียนควรจะสามารถอธิบายความคิดรวบ

ยอดได้อยา่งเข้าใจโดยเช่ือมโยงประสบการณ์ ความรู้เดมิและสิ่งท่ีเรียนรู้เข้าด้วยกนั 

4) การขยายความรู้ (Elaboration) ขัน้ตอนนีเ้ป็นขัน้ตอนท่ีให้ผู้ เรียนได้ยืนยนัและขยาย

หรือเพิ่มเติมความรู้ความเข้าใจในความคิดรวบยอดให้กว้างขวางและลึกซึง้ยิ่งขึน้และ

ยงัเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้ฝึกทกัษะและปฏิบตัิตามท่ีผู้ เรียนต้องการ ในกรณีท่ีผู้ เรียนไม่

เข้าใจหรือยังสับสนอยู่หรืออาจจะเข้าใจเฉพาะข้อสรุปท่ีได้จากการปฏิบตัิการส ารวจ

และค้นหาเท่านัน้ ควรให้ประสบการณ์ใหม่ ผู้ เรียนจะได้พฒันาความรู้ความเข้าใจใน

ความคิดรวบยอดให้กว้างขวางและลึกซึง้ยิ่งขึน้ ผู้ เรียนจะได้รับความรู้เพิ่มเติมในสิ่งท่ี

เขาสนใจ และได้ฝึกกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้ช านาญมากขึน้ เป้าหมายท่ีส าคญั

ของขัน้นีคื้อ ครูควรชีแ้นะให้ผู้ เรียนได้น าไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจ าวนั จะท าให้ผู้ เรียน

เกิดความคดิรวบยอด กระบวนการ และทกัษะเพิ่มขึน้ 

5) การประเมินผล (Evaluation) ขัน้ตอนนีผู้้ เรียนจะได้รับข้อมูลย้อนกลับเก่ียวกับการ

อธิบายความรู้ความเข้าใจของตนเอง ระหว่างการเรียนการสอนในขัน้นีค้รูจะต้อง
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กระตุ้นหรือส่งเสริมให้ผู้ เรียนประเมินความรู้ความเข้าใจและความสามารถของตนเอง 

และยงัเปิดโอกาสให้ครูได้ประเมินความรู้ความเข้าใจและพฒันาทกัษะของผู้ เรียนด้วย  

     2.1.3 ประเภทของกำรเรียนรู้แบบสืบสอบ 
   สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2547) ได้สรุปเก่ียวกบัการแบง่
ระดบัของการเรียนรู้แบบสืบสอบไว้ 4 ระดบั ซึง่สอดคล้องกบั Sandra K. Abell (2002) ท่ีได้
กลา่วถึงการแบง่ระดบัของการสืบสอบ (Level of Inquiry) และ Banchi and Bell (2008)  แบง่ไว้
เป็น 4 ระดบั เชน่กนั โดยสรุปได้ดงันี ้

1. Confirmed Inquiry การสืบสอบหาความรู้แบบยืนยนั โดยนกัเรียนเป็นผู้ตรวจสอบ

ความรู้หรือแนวคิด โดยใช้กระบวนการท่ีก าหนด เพ่ือยืนยนัความรู้หรือแนวคิดท่ีถูก

ค้นพบมาแล้ว โดยครูเป็นผู้ก าหนดปัญหาและค าตอบ หรือองค์ความรู้ท่ีคาดหวงัให้

ผู้ เรียนค้นพบ และให้ผู้ เรียนท ากิจกรรมท่ีก าหนดในหนงัสือหรือใบงาน หรือตามท่ีครู

บรรยายบอกกลา่ว 

2. Structured Inquiry  การสืบสอบหาความรู้แบบมีโครงสร้าง โดยครูเป็นผู้น าเสนอ

ปัญหาแก่นักเรียน และสาธิตหรืออธิบายการส ารวจตรวจสอบ ซึ่งเป็นปัญหาท่ี

นกัเรียนยงัไม่รู้ค าตอบ แล้วให้ผู้ เรียนปฏิบตัิการส ารวจและตรวจสอบตามวิธีการท่ี

ก าหนด 

3. Guided Inquiry การสืบสอบหาความรู้แบบชีแ้นะแนวทาง โดยนกัเรียนเป็นผู้ก าหนด

ปัญหาเองแต่เฉพาะปัญหาท่ีจะส ารวจตรวจสอบ และครูเป็นผู้ ชีแ้นะแนวทางการ

ส ารวจตรวจสอบ รวมทัง้การให้ค าปรึกษาหรือแนะน าให้ผู้ เรียนปฏิบัติการส ารวจ

ตรวจสอบ 

4. Open Inquiry  การสืบสอบหาความรู้แบบเปิด โดยนกัเรียนเป็นผู้ก าหนดปัญหาและ

กระบวนการส ารวจตรวจสอบด้วยตนเอง โดยให้ผู้ เรียนมีอิสระในการคิด ออกแบบ

ด้วยตนเอง 

  จากประเภทของ Inquiry นัน้ ผู้วิจยัเลือกศกึษาแนวทางของการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบมี
โครงสร้าง Structured Inquiry ซึ่งเป็นการเร่ิมต้นเพ่ือฝึกให้นกัเรียนฝึกเรียนรู้ด้วยตนเองด้วย
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ  โดยรูปแบบของการสืบสอบแบบมีโครงสร้างมีรายละเอียดดงันี ้
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กระบวนกำรเรียนรู้แบบสืบสอบแบบมีโครงสร้ำง 
  กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบมีโครงสร้าง เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีครูผู้สอนเป็นผู้
จดัเตรียมแนวทางเพ่ือให้นกัเรียนสืบสอบหาความรู้ โดยประกอบด้วยวิธีการ ส่ืออปุกรณ์ต่างๆ ท่ี
ต้องใช้เพ่ือให้นักเรียนสืบค้น ซึ่งอาจใช้วิธีการให้นักเรียนฝึกท ากิจกรรมท าเองโดยครูผู้ สอน
จดัเตรียมวิธีท ากิจกรรมตามแนวทางท่ีครูก าหนดไว้ให้ 
  งานวิจยัท่ีได้มีการน ากระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบมีโครงสร้างไปใช้ในการเรียน
การสอนส่งผลให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ได้อย่างมีความหมาย เช่น Brower (2006) ได้ศึกษาถึง
วิธีการสอนในวิชาปรัชญาทางภาษาซึ่งพบว่าวิธีการสอนแบบสืบสอบแบบมีโครงสร้างช่วยให้
นกัเรียนสามารถเรียนรู้หลกัภาษาได้อยา่งมีความหมายด้วยกระบวนท่ีเป็นขัน้ตอนของการสืบสอบ
แบบมีโครงสร้าง เพราะต้องใช้ค าอธิบายค าสัง่อยา่งเป็นขัน้ตอนในกระบวนการสอนแตล่ะขัน้ 
  เม่ือเปรียบเทียบกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบมีโครงสร้างกบัการแบง่ประเภทของ
การเรียนรู้แบบสืบสอบ ซึง่ Herron (1971) ได้แบง่ระดบัของกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบไว้เป็น 
4 ระดบัซึ่งมีความสอดคล้องกบั Rezba, Auldridge, และ Rhea (1999) ซึ่งได้มีการพฒันาระดบั
ของการเรียนรู้แบบสืบสอบเป็น 4 ระดบัเช่นกนั โดย Jennifer , Erin and Bell (2010) ซึ่งได้มีการ
น ามาเรียบเรียงให้เข้าใจในบทบาทของครูและนกัเรียนอยา่งชดัเจนยิ่งขึน้ ดงัแสดงในตารางท่ี 1 
 
ตำรำงท่ี 1 เปรียบเทียบประเภทของกำรสืบสอบของ Herron (1971) 

 
        เม่ือพิจารณาตามตารางแล้วจะเห็นได้ว่าระดบัของการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบมีโครงสร้าง  
(Structured) เป็นระดบัท่ีเร่ิมต้นของการฝึกนกัเรียนให้รู้จกัการแก้ปัญหาเอง โดยครูเป็นผู้คอยชีน้ า
แนวทางโดยให้ค าถามและวิธีการกับนกัเรียน ซึ่งมีความเหมาะสมกับกระบวนการเรียนการสอน

 ปริมาณของข้อมลูท่ีให้กบันกัเรียน 
 
ครู-การก าหนดแนวทาง 
 
 
 
นกัเรียน - 
การก าหนดแนวทาง 

ประเภทของการ
เรียนรู้แบบสืบสอบ 

การใช้
ค าถาม 

วิธีการ 
การ

แก้ปัญหา 
1- Confirmation    
2- Structured    
3- Guided    

4- Open    
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เพ่ือพัฒนาให้นักเรียนรู้จักคิดในระดับเบือ้งต้นได้ ดังนัน้ผู้ วิจัยจึงได้เลือกเจาะจงรูปแบบจาก
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบมีโครงสร้าง 
 
  การจดัการเรียนแบบสืบสอบนัน้สิ่งส าคญัคือการใช้ค าถามเพ่ือการสืบค้นหาค าตอบ ซึ่ง
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบจึงจ าเป็นต้องใช้ค าถามเพ่ือให้ผู้ เรียนต้องใช้ทกัษะการคิด
มากขึน้ ค าถามสามารถกระตุ้นให้ผู้ เรียนได้คิดทบทวน คิดวิเคราะห์ในประเด็นของค าถามท่ีลึก
มากกว่าการตอบค าถามท่ีไม่ต้องการค าตอบ นอกจากการเลือกประเด็นในค าถามแล้ว ผู้ สอน
จะต้องเป็นผู้ควบคมุทิศทางของการถามให้สอดคล้องกบัหวัข้อท่ีเรียนและวตัถปุระสงค์ท่ีต้องการ 
จึงจะท าให้การจดัการเรียนแบบสืบสอบประสบความส าเร็จได้  ซึ่งการใช้ค าถามดงักล่าว Bloom 
(1956) ได้จดัระดบัขัน้การเรียนรู้ทางปัญญา โดยเรียงล าดบัจากการเรียนรู้จากง่ายไปยาก รวม 6 
ระดบั คือ ระดบัความรู้ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์ และการประเมินผล (อ้าง
ถึงในศจุิกา ศรีนนัทกลุ,2551)  
   จากการศึกษาแนวคิดของกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ ผู้ศึกษาจึงขอสรุปเป็นตาราง
การสงัเคราะห์ดงันี ้
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ตำรำงท่ี 2 กำรสังเครำะห์กระบวนกำรเรียนรู้แบบสืบสอบ 
 

ขัน้ตอนกำรจดักำรเรียนรู้
แบบสืบสอบ 

National Science 
Education 
Standard(NSES) 

Bell และคณะ 
(2005) 

Cappy Greene, 
Science 
Edu.,Exploratiorium 

Llewellyn 
(2002) 

สสวท. 
(2546) 

BSCS(2006) ผู้ศกึษา 

ขัน้สงัเกต (Observation)        

Confirmational        
การสร้างความสนใจ
Encourages/Engagement 

       

การส ารวจค้นหาExploration        

ขัน้อธิบาย (Explanation)  
 

       

ขัน้ท านายหรือคาดคะเน  
(Prediction)  

       

ขัน้ควบคมุและสร้างสรรค์ 
(Control and Creativity)  

       

การขยายความรู้ 
Elaboration/Extension 

       

การประเมินผล Evaluation        

30 
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2.1.4 งำนวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
  จากการศกึษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัรูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบสอบ มีนกัการ
ศกึษาหลายทา่นได้ศกึษาไว้ดงันี ้

Nguyen (2009) ได้ศกึษาเก่ียวกบัรูปแบบการเรียนแบบสืบสอบเก่ียวกบัความรู้  การฝึก
ปฏิบตัิ และความสมัพนัธ์ของการสอน ประสบการณ์การเรียนรู้ ความร่วมมือระหว่างนักศกึษาครู
และครูผู้ดแูล ซึ่งผลการศึกษาพบว่ากระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบเป็นปรัชญาท่ีช่วยให้ผู้ เรียน
สามารถอภิปราย  แยกแยะและคิดอย่างมีเหตุผล ภายใต้ประสบการณ์ การฝึกหัด การสรุปผล 
ความเช่ือ สามารถแลกเปล่ียนระหว่างกันได้ นอกจากนีย้งัพบว่าเม่ือน าหลกัการสืบสอบไปใช้ ใน
การฝึกสอนของนักศึกษานัน้ได้ผลเม่ือได้จัดให้มีการเขียนแผนผังการเรียนรู้ นอกจากนีก้าร
ด าเนินการตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีวางแผนไว้ก็จะชว่ยให้เกิดผลได้    

Dong Dong li and Cher Ping lim (2008) ได้ศกึษาเก่ียวกบัการใช้รูปแบบการสอนแบบ
เอือ้อาทร (Scaffolding) แบบออนไลน์ในการสอนด้วยกระบวนการสืบสอบ โดยได้ศึกษา
เปรียบเทียบระหว่างห้องเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนต้นสองห้องเรียนในประเทศสิงคโปร์ เพ่ือ
ทดสอบมิติของความแตกต่างเม่ือมีการสอนแบบเอือ้อาทรแบบออนไลน์โดยใช้กระบวนการสืบ
สอบเป็นฐาน โดยทดลองในวิชาประวตัิศาสตร์ กลุ่มแรกจะจัดโครงสร้างตวัช่วยท่ีชัดเจนในการ
จดัท าตามงานมอบหมายส่วนกลุ่มท่ีสองใช้การประยุกต์จากรูปแบบให้เปิดกว้างในการสืบสอบ
มากขึน้โดยสามารถใช้ตวัช่วยในการสืบค้นได้เอง การเก็บข้อมูลใช้วิธีการสมัภาษณ์เชิงลึก การ  
captureหน้าจอวิดีโอ การจัดกระบวนการกลุ่มเพ่ืออภิปราย ผลจากการวิจัยพบว่า รูปแบบ
กระบวนการสอนนีมี้ความเหมาะสมกบัการเรียนรู้แบบสืบสอบออนไลน์ทัง้สองรูปแบบ  
  Copnell (2008) ได้ศึกษาเก่ียวกับการฝึกหดัการความรู้และการใช้วิจารณญาณในการ
ดแูลของนกัเรียนพยาบาลโดยใช้กระบวนการสืบสอบเป็นฐาน  ซึ่งผลจากการวิจยัพบว่า หลงัจาก
การทดลองนักเรียนพยาบาลสามารถแก้ปัญหาได้ โดยกระบวนการต้องใช้เ ช่ือมโยงกับ
ประสบการณ์เดมิ และการน าเสนอกลยทุธ์ในการสอนต้องอาศยัความท้าทาย 

 Plye (2008) ได้ศกึษาเก่ียวกบัรูปแบบของการเรียนรู้แบบสืบสอบเพ่ือการสอนวิชา earth 
science โดยงานวิจยันีเ้น้นการศกึษาเปรียบเทียบให้เห็นกระบวนการสืบสอบในการสอน
วิทยาศาสตร์ ตามท่ี Bell และคณะ (2005) ได้แบง่ระดบัของการเรียนรู้แบบสืบสอบไว้ 4 ระดบั
คือ conformational, structured , guided และ open กบักระบวนการสอนวิทยาศาสตร์แบบ
ทัว่ๆ ไปซึง่ยงัคงประกอบด้วย Description, Interpolation & Extrapolations,Interations  
นอกจากนีย้งัใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสืบสอบตามกระบวน 5E  เพ่ือพฒันาใช้รูปแบบการเรียนรู้
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แบบสืบสอบท่ีเหมาะสมในวิชา earth science ผลจากการใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสืบสอบนัน้
พบวา่นกัศกึษามีทศันคต ิความรู้ และทกัษะท่ีจ าเป็น เพิ่มขึน้ และมีการใช้ค าถามในระดบัสงู
เม่ือจดัให้มีการเรียนการสอนแบบร่วมมือ 

Vaughan และ Garrison (2006)  ได้ศกึษาเก่ียวกบัการออกแบบหลกัสตูรการเป็นผู้น า
และการประเมินผลโดยใช้กระบวนการเรียนการสอนแบบผสมผสานโดยอาศยัหลกัการของการสืบ
สอบ ซึ่งเรียกโปรแกรมการสอนลกัษณะนีว้่า ITBL (Inquiry Through Blended Learning)  โดย
การจดัสภาพแวดล้อมส าหรับการสอนดงักล่าวโดยเน้นการสร้างปฏิสมัพนัธ์ของผู้ เรียนและผู้สอน 
มีการกระตุ้นผู้ เรียนให้เกิดการอภิปรายการสะท้อนความคิดในการปรับหลักสูตรผสมผสานกับ
แนวคิดของนกัเรียนเม่ือได้มีการน าหลกัสูตรไปทดลองใช้ประเมินผลการใช้หลกัสูตรดงักล่าว ใน
การศกึษานีเ้ป็นการทดลองเป็นกรณีศึกษาเพ่ือทดลองใช้กระบวนการเรียนแบบผสมผสานโดยใช้
หลกัการ engage และ collaborative ของสถาบนัฝึกความเป็นผู้น า มหาวิทยาลยั Calgary 
การศกึษาใช้กรอบแนวคิด 3ด้านคือ social ,teaching และ cognitive presence ซึ่งจากการ
ทดลองใช้ในคณะพบว่าการมีปฏิสมัพนัธ์ของนกัเรียนเพิ่มขึน้เน่ืองจากผู้ เรียนมีความพึงพอใจใน
การสอนรูปแบบ ITBL และอนาคตมีแนวโน้มจะน าไปใช้กบัหลกัสตูรอ่ืนๆ   

Ellis, Marcus และ Taylor (2005) ได้ศกึษาเก่ียวกบักระบวนการเรียนการสอนแบบสืบ
สอบส าหรับนกัเรียนท่ีเรียนผ่านส่ือแบบออนไลน์ โดยการศึกษาครัง้นีใ้ช้วิธีการแบบกรณีศกึษา 
กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียนระดบัปริญญาตรีจ านวน 133 คน ท่ีเรียนในคณะสตัวแพทย์ โดยเน้น
การส ารวจเก่ียวกบัความรู้ของนกัศกึษาท่ีได้รับเม่ือจดัการเรียนการสอนแบบผสมผสานด้วยการ
แลกเปล่ียนประสบการณ์ด้วยวิธีออนไลน์ ผลการวิจยัสรุปได้ว่า การใช้รูปแบบผสมผสานผ่าน
เว็บเป็นประโยชน์ตอ่การเรียนรู้และแลกเปล่ียนประสบการณ์ของนกัศกึษาและการใช้กรณีศกึษา
เป็นประโยชน์ตอ่นกัศกึษาด้วย  

Bower (2006) ได้ศึกษาถึงวิธีการสอนในวิชาปรัชญาทางภาษาซึ่งพบว่าวิธีการสอน
แบบสืบสอบแบบมีโครงสร้างช่วยให้นกัเรียนสามารถเรียนรู้หลกัภาษาได้อย่างมีความหมายด้วย
กระบวนท่ีเป็นขัน้ตอนของการสืบสอบแบบมีโครงสร้าง เพราะต้องใช้ค าอธิบายค าสัง่อย่างเป็น
ขัน้ตอนในกระบวนการสอนแตล่ะขัน้  

Howard, Johnson and Neitzel (2010) ได้น ารูปแบบการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบมี
โครงสร้างไปใช้ในการทดสอบการควบคมุตนเองในการเรียนโดยใช้  Process Mining ในการเรียน
ซึง่พบวา่การใช้กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบมีโครงสร้างสามารถช่วยให้นกัเรียนมีทกัษะใน
การเรียน มีแรงจงูใจในการเรียนมากขึน้ 
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 สมจิต  บญุคงเสน (2549) ได้ศกึษาผลของการสอนภาษาไทยด้วยกลวิธีสืบสอบท่ีมีตอ่
ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและความสามารถในการอ่านอย่างมีวิจารณญาณ
ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 โดยมีวตัถุประสงค์เพ่ือพบว่าศึกษาผลของการสอนภาษาไทย
ด้วยกลวิ ธี สืบสอบท่ีมีต่อความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและเปรียบเทียบ
ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและความสามารถในการอ่านอย่างมีวิจารณญาณ 
ของนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนการสอนด้วยกลวิธีสืบสอบกบันกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียน
การสอนแบบปกติ พบว่านักเรียนท่ีได้รับการสอนด้วยกลวิธีสืบสอบมีความสามารถในการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณสงูกวา่ก่อนทดลอง และสงูกวา่นกัเรียนท่ีได้รับการสอนแบบวิธีปกติ 

ธนพล กลิ่นเมือง (2550)  ได้ศึกษาผลการน ารูปแบบการสอนด้วย 5E ในหน่วยการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยการบรูณาการภูมิปัญญาท้องถ่ิน ซึ่งพบว่านกัเรียนมีความสามารถในการ
ท าโครงงานวิทยาศาสตร์สงูกวา่เกณฑ์ท่ีก าหนดและมีเจตคตเิก่ียวกบัภมูิปัญญาท้องถ่ินในระดบัดี 

จนัทร์ดา  พิทกัษ์สาลี (2549) ได้ศกึษาผลของการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ด้วยวฏัจกัร
การสืบสอบหาความรู้ท่ีส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณต่อความสามารถในการคิด
อย่างมีวิจารณญาณและความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ซึ่งใช้
ระยะเวลาในการทดลอง 6 สปัดาห์ พบว่า นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ด้วยวฏัจกัรสืบสอบหา
ความรู้เสริมด้วยกิจกรรมการคิดอย่างมีวิจารณญาณมีความสามารถในการคิดอย่างมี
วิจารณญาณสูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยวัฏจกัรการ สืบสอบหาความรู้อย่างมี
นยัส าคญัท่ีระดบั .01 

จากการสังเคราะห์พบว่างานวิจัยท่ีเก่ียวข้องเก่ียวกับการเรียนรู้แบบสืบสอบ จะพบ
วิธีการในการเรียนการโดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบโดยใช้การแบบสนทนากลุ่มมีการใช้ 
รูปแบบการจดัการเรียนการสอนแบบผสมผสาน แตข่ณะเดียวกันการจดัการเรียนแบบผสมผสาน
กรณีท่ีเรียนในชัน้เรียนแบบดัง้เดิม  จะช่วยให้นกัเรียนเกิดความเช่ือมัน่และมีความมั่นใจยิ่งขึน้  
และพบว่านักเรียนท่ีได้เรียนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีใช้รูปแบบการผสมผสานนัน้
นักเรียนเกิดปฏิสัมพันธ์กันมากขึน้ นักเรียนมีการแลกเปล่ียนความรู้กันมากขึน้ และเม่ือมีการ  
บรูณาการน ากระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ (5E) ไปใช้เก่ียวกบัเร่ืองภูมิปัญญาท้องถ่ินยงัช่วยท า
ให้นกัเรียนมีเจตคติด้านภูมิปัญญาท้องถ่ินดีขึน้ด้วย และเม่ือมีการน ากระบวนการเรียนรู้แบบสืบ
สอบเสริมด้วยกิจกรรมการคิดอย่างมีวิจารณญาณช่วยให้นกัเรียนมีความสามารถในการคิดอย่าง
มีวิจารณญาณสูงขึน้ด้วย นอกจากนีย้ังพบว่าระยะเวลาท่ีใช้ในการจัดกิจกรรมท่ีเหมาะสมใช้
ระยะเวลาในการเรียนประมาณ 3-6 สปัดาห์ 
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2.2 กำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ(Critical Thinking) 

 
   กระบวนการจดัการเรียนการสอนเพ่ือน าไปสูก่ระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ มี
หลากหลายวิธี ซึง่ตวงรัตน์ ศรีวงษ์คล (2550) ได้สรุปไว้ว่ายทุธวิธีท่ีผู้สอนสามารถใช้ในการเรียน

การสอน (Learning Strategy) เพ่ือฝึกสมองให้คิดอย่างมีวิจารณญาณ ได้แก่ การตัง้ค าถาม 

ควรเป็นค าถามท่ีใช้ความเข้าใจ น าไปประยกุต์ใช้การวิเคราะห์ การสงัเคราะห์ และการประเมินผล 
มีการอภิปราย การแลกเปล่ียนความคดิเห็นร่วมกนัแก้ปัญหา มีการทดลองท า เผชิญสถานการณ์
จ าลอง เขียนรายงาน การสมัมนา การเขียนบนัทกึ การวางกรอบแนวคิด การประเมินโดยผู้ เรียนมี
สว่นร่วม การสะท้อนความคิดตอ่สิ่งท่ีเรียนรู้ ดงันัน้การศกึษานีผู้้ศกึษาจงึได้รวบรวมโดยสรุปตา่งๆ 
เก่ียวกบัการคิดอย่างมีวิจารณญาณไว้ดงันี ้

   2.2.1 ความหมาย 
      2.2.2 ขัน้ตอนของการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
     2.2.3 การวดัความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
     2.2.4 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 
2.2.1 ควำมหมำย 

นกัการศกึษาได้ให้ความหมายเก่ียวกบัการคิดอยา่งมีวิจารณญาณหลายทา่นไว้ดงันี ้
Watson และ Glaser (1964),  Good (1973), Ennis (1985), Norris (1985), 

E.R.Hilgard (1962:10), Novack (1960 cited in Ballou S. Skinner, 1976:292) , Diane  (1996 
cited in George E. Marsh II, 2001:1), สภาแห่งชาติเพ่ือความเป็นเลิศด้านการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ (The National Council for Excellence in Critical Thinking,1996  cited in 
George E. Marsh II, 2001:1), Matthew Lipman (1988:38) , Moore and Parker (1986), 
Lipman (1988) ได้ให้ความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณว่า เป็นการคิดซึ่งด าเนินตาม
หลกัของการประเมินอย่างรอบคอบ ต่อข้ออ้างอิง โดยใช้ความคิดตรึกตรอง ก่อนท่ีจะเช่ือถือ หรือ
ก่อนท่ีจะลงมือปฏิบตั ิโดยพิจารณาองค์ประกอบท่ีเก่ียวข้องได้แก่ ทศันคติ ความรู้ และทกัษะ โดย
ท่ีทศันคต ิหมายถึง ทศันคตติอ่การแสวงหาความรู้  และยอมรับการแสวงหาหลกัฐานมาสนบัสนนุ
สิ่งท่ีอ้างวา่เป็นจริง  แล้วใช้ความรู้ด้านการอนมุาน การสรุปใจความส าคญั  และการสรุปเป็นกรณี
ทัว่ไป  โดยตดัสินจากหลกัฐานอย่างสมเหตสุมผลสอดคล้องกบัหลกัตรรกวิทยา และทกัษะในการ
ใ ช้ทัศนคติ และความ รู้ ดัง กล่ า วมาประ เมิ นและตัดสิ นความถูก ต้ อ งของ ข้ อความ  
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   Pual and Elder (2006) ได้ให้ค าจ ากดัความว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็นรูปแบบ
หนึ่งของการคิด โดยการคิดเก่ียวกับทุกๆด้าน ทัง้เนือ้หา เร่ืองราวต่างๆ หรือปัญหาท่ีเกิดขึน้ ซึ่งมี
การตรวจสอบความคิดนัน้ด้วยการวิเคราะห์ ประเมินผลและสร้างเร่ืองราวขึน้ใหม่ การคิดอย่างมี
วิจารณญาณเป็นการคิดท่ีเกิดขึน้ในแต่ละบุคคล การอธิบาย มุมมองความคิด และความคิดท่ี
ถกูต้องซึ่งเป็นการใช้ความสามารถในการแก้ปัญหาและน ามาซึ่งประสิทธิภาพของการคิดอย่างดี
ท่ีสุด นอกจากนี ้Paul and Elder (2006) ได้สรุปเก่ียวกับหน้าท่ีพืน้ฐานของจิตใจมนษุย์ว่ามี 3 
ประการ คือ การคดิ (thinking)  ความต้องการ (wanting) และความรู้สึก (feeling) โดยหน้าท่ีทัง้ 3 
ดงักลา่วมีความสมัพนัธ์ซึง่กนัและกนัตามแผนผงัตอ่ไปนี ้

 
 

 
 
 
 
 

ภำพท่ี 3 ควำมสัมพันธ์ของหน้ำที่พืน้ฐำนของจิตใจมนุษย์ 
 

Wellington (1960: 121) ได้เสนอวิธีการสอนการคิดอย่างมีวิจารณญาณด้วยเทคนิคการ
อภิปราย โดยเร่ิมต้นด้วย 1) การใช้ค าถามกระตุ้นให้นกัเรียนคิดเก่ียวกบัเนือ้หา 2) การดงึนกัเรียน
เ ข้ า สู่ ก ร ะบวนกา ร อ ภิ ป ร าย เ พ่ื อ ร่ ว มกั น ร ะบุ ป ร ะ เ ด็ น เ ป็ น ปัญหา ใ ห้ ชั ด เ จ น  แ ล ะ  
3) การร่วมกันสร้างและตัดสินความถูกต้องข้อสรุป  เช่นเดียวกับ Browne and Freeman  
(2000: 301)  ท่ีได้สรุปองค์ประกอบของการพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณผ่านการเรียน   
การสอนในห้องเรียนได้แก่ 3.1)  ความถ่ีในการใช้ค าถาม 3.2)  การสร้างบรรยากาศท่ีมีการโต้แย้ง  
3.3)  การร่วมกนัสืบสอบแสวงหาข้อสรุป 3.4) การสง่เสริมให้นกัเรียนเป็นผู้ เรียนรู้ด้วยตนเอง  
และ Pual and Elder (1999: 34-35)  ระบวุ่า องค์ประกอบส าคญัของการพฒันาการคิดอย่างมี
วิจารณญาณไว้ 5  ด้าน คือ 1)  การเรียนรู้ท่ีเน้นให้ผู้ เรียนสร้างความรู้ด้วยตนเอง  2)  การใช้
ค าถามโสคราติก เพ่ือน าไปสู่การสนทนา เพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนคิดสร้างความชัดเจน คิดหา 
เหตผุล ตัง้สมมติฐาน การหาข้อสรุป และการประเมินการคิดของตนเอง 3) การเน้นปฏิสมัพนัธ์
ร่วมกับผู้ อ่ืน 4) กิจกรรมท่ีนักเรียนได้ฝึกปฏิบตัิจริง และ 5)  การเรียนรู้ท่ีเน้นบูรณาการ 4 กลุ่ม
เนือ้หาสาระ คือ วิทยาศาสตร์ การเมือง สงัคม วฒันธรรม และเศรษฐศาสตร์ 

Thinking 

การคิด 
Feeling 

การรู้สึก 

Wanting 

ความต้องการ 
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  นอกจากนี ้Beyer (1983: 44-49)  ได้เสนอรูปแบบการพัฒนากระบวนการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ  2  กลวิธี คือ กลวิธีท่ี 1  เร่ิมต้นด้วยการแนะน าทกัษะท่ีต้องการฝึกแล้วให้นกัเรียน
ทบทวนความรู้ ประสบการณ์เดิม และทกัษะท่ีเก่ียวข้อง จากนัน้ ให้นกัเรียนฝึกใช้ทกัษะตา่งๆ ให้
บรรลเุป้าหมาย แล้วจึงสรุป โดยให้นกัเรียนทบทวนสิ่งท่ีคิด หรือเกิดขึน้ในสมองขณะท ากิจกรรม
พร้อมด้วยการอ้างเหตผุลของการกระท า กลวิธีท่ี 2 เร่ิมต้นด้วยการให้นกัเรียนระบทุกัษะท่ีคาดหวัง
แล้วบรรยายกระบวนการท่ีนกัเรียนวางแผนจะใช้ทกัษะนัน้ๆ จากนัน้ให้นกัเรียนท านายผลการใช้
ทักษะของตนเอง ตรวจสอบกระบวนการ แล้วจึงประเมินผลการใช้ทักษะและวิธีการใช้ทักษะ  
   Gocsik (1997)  อธิบายว่า วิธีการพฒันาการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยผ่านการเขียน
บนัทึกการเรียนรู้ เป็นการฝึกให้นกัเรียนขยนั เป็นยทุธวิธีส าคญัท่ีช่วยให้นกัเรียนคิดเชิงวิเคราะห์
เก่ียวกับข้ออ้างอิงหรือข้อโต้แย้งต่างๆ พยายามตดัสินใจเลือกข้อมูลท่ีเก่ียวข้องมาใช้ในงานเขียน 
อีกทัง้ การใช้ค าถามยงัชว่ยให้นกัเรียนคิดไตร่ตรองเก่ียวกบัวิชา หวัข้อ และการคิดของตนเอง รวม
ไปถึงการวางแผนและการก าหนดโครงสร้างของงานเขียน จะช่วยให้นกัเรียนเกิดการพฒันาทกัษะ
ท่ีเป็นพืน้ฐานของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  เช่น การสงัเกต การรวบรวมข้อมลู การสรุปอ้างอิง 
และการพิสจูน์ข้อสรุป 

Browne and Keeley (1990:2) อธิบายถึง การใช้วิจารณญาณในการฟังและการอ่าน 
ว่าเป็นกระบวนการประเมินข้อมูลข่าวสารต่างๆ ซึ่งต้องอาศัยทักษะและเจตคติทางการคิดท่ี
สามารถพฒันาได้จากการใช้ ค าถามเชิงวิจารณญาณ ภายใต้กระบวนการดงันี ้       1) การแสดง
ความคิดเห็นหรือตอบโต้ข้อมูลข่าวสารต่างๆ   2)  การค้นหาหลักฐานอ้างอิงจากหนงัสือ  ต ารา  
3)  การพิจารณาและ/หรือตดัสินคณุภาพของข้อมูลท่ีได้จากการบนัทึกหรือการฟัง 4)  การเขียน
บทความบนพืน้ฐานของข้อมลูหลกัฐานอ้างอิง หรือจากการมีร่วมกนัคดิในชัน้เรียน 

Facione (2004) ได้กล่าวว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณนัน้เป็นการแสดงออกถึง
ความคิดท่ีดีเพราะมาจากกระบวนการคิดอย่างมีตรรกะวิทยา กระบวนการคิดมาจากกิจกรรม
แบบร่วมมือไม่ใช่การแข่งขัน การคิดอย่างมีวิจารณญาณมาจากการแปลความหมาย  การ
วิเคราะห์   การประเมินผล การลงข้อวินิจฉัย การอธิบายด้วยเหตุผล และการก ากับตนเอง ซึ่ง 
Facione ได้เสนอเป็นภาพดงันี ้
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       ภำพที่ 4  กระบวนกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณของ Facione 
 

    ทัง้นี ้ Facione ได้เน้นให้เห็นว่าการเป็นนักคิดท่ีมีวิจารณญาณท่ีดีนัน้จะต้องสามารถ
อธิบายถึงการเข้าถึงค าถามหรือปัญหา และควรจะมีบุคลิกลกัษณะคือ เป็นคนช่างถามช่างสืบ
สอบในสิ่งท่ีต้องการอยากรู้ ( Inquisitive) มีความสุขุมรอบคอบ (Judicious) ค้นหาความจริง 
(Truth seeking)  มัน่ใจในเหตผุล (Confident in Resoning)  เปิดใจกว้าง (Open-minded) คิด
วิเคราะห์ (Analytical) และคิดอย่างเป็นระบบ (Systematic)  ตามหลกัการของ Facione จะ
พบว่ามีความสอดคล้องกับ  Hannafin, Land & Oliver (1999) ซึ่งได้อธิบายหลกัของการเกิด
ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณว่าขึน้อยู่กับบริบทต่างๆ ท่ีแวดล้อม ว่าจะสามารถเช่ือมโยง
เก่ียวข้องกันได้หรือไม่ จากภาพท่ี 5 การจดัสภาพแวดล้อมแบบเปิดจะเป็นการส่งเสริมในด้าน
ทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยได้เสนอการจดัสภาพแวดล้อมเพ่ือกระบวนการเรียนแบบ
ร่วมมือเพ่ือให้เกิดทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยมีองค์ประกอบ 5 ด้าน คือ ด้านจิตวิทยา
(Psychological) ด้านเทคโนโลยี (Technological)  การศึกษาวิธีการส่ือสาร (Pragmatic) ด้าน
วฒันธรรม (Cultural)  วิธีในการสอน (Pedagogical) ดงัภาพท่ี 5 ตอ่ไปนี ้
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ภำพที่ 5 หลักกำร OLES (Open Learning Environment) 
 
2.2.2 ขัน้ตอนของกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ 
Nitko (2004: 200)  ระบุว่า “การคิดอย่างมีวิจารณญาณเป็นการคิดขัน้สูงท่ีประกอบ 

ด้วย ทกัษะการคิดหลายทกัษะ” สอดคล้องกบัแนวคิดของ Watson and Glaser (1980: 150) ท่ี
ระบวุ่า “การคิดอย่างมีวิจารณญาณ ประกอบด้วยทกัษะการคิดย่อย 5 ทกัษะ คือ 1)  การอปุนยั 
2)  การระบุสมมติฐาน 3)   การนิรนัย 4)  การลงข้อสรุปโดยใช้หลักตรรกศาสตร์  และ  
5)  การประเมิน ข้อโต้แย้ง“ และ Decaroli (1973: 67-68) อธิบายว่า “การคิดอย่างมีวิจารณญาณ  
ประกอบด้วย 7 ทักษะ คือ 1)  การก าหนดนิยามของปัญหา เป็นขัน้ตอนการสร้างความหมาย
ให้กับค า ข้อความ   และเกณฑ์ท่ีเก่ียวข้อง 2) การตัง้สมมติฐาน เป็นการระบุความสัมพันธ์เชิง
เหตผุลของทางเลือก รวมไปถึงการพยากรณ์ 3)  การประมวลผลข่าวสาร การรวบรวมข้อมลูและ
หลกัฐานท่ีเก่ียวข้อง แล้วน าไปจดัระบบระเบียบ 4)  การตีความและสรุปอ้างอิงจากข้อมลู 5)  การ
ใช้เหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ 6)  การประเมินผลโดยอาศัยเกณฑ์ท่ีสมเหตุสมผล และ 7)  การ
ประยกุต์ใช้  นอกจากนี ้ Beyer (1983: 44-49) กล่าวถึง การคิดอย่างมีวิจารณญาณในลกัษณะท่ี
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เป็นทักษะการประมวลผลข้อมูล อันประกอบด้วย การระลึก การแปลความ การตีความ การ
ประยกุต์ การวิเคราะห์ การสงัเคราะห์ การประเมิน และการใช้เหตผุล ในขณะท่ี Bowell  and 
Kemp (2002: ix)  ได้วิเคราะห์การคิดอย่างมีวิจารณญาณออกเป็น 3 ทกัษะ คือ 1)  การท าความ
เข้าใจ และวิเคราะห์ ข้อโต้แย้งหรือหลกัฐานอ้างอิง 2) การสร้างข้อสรุปโดยใช้หลกัตรรกศาสตร์ ทัง้
แบบนิรนยัและอปุนยั และ 3) การประเมินและตดัสิน 
       จากการสงัเคราะห์ของตวงรัตน์  ศรีวงษ์คล (2550) จงึได้สรุปเป็นขัน้ตอนของการคดิ
อยา่งมีวิจารณญาณไว้เป็น 5 ขัน้ตอนคือ 
  1. ขัน้การระบปุระเดน็ (Recognise Phase) 
       เน่ืองจาก ขัน้เร่ิมต้นในแตล่ะโมเดลจะเป็นการกระตุ้นให้เกิดประเดน็ปัญหา และ 
ระบปัุญหา ดงันัน้จงึสรุปรวมวา่ เป็นขัน้ระบปุระเดน็ ปัญหา ค าถาม โดยผู้สอนหรือผู้ เรียนก็ได้ 
  2. ขัน้การเข้าใจ (Understanding Phase) 
      ขัน้การเข้าใจ เป็นขัน้รวมๆของขัน้ท่ีสองของโมเดลทัง้ส่ี ซึง่รวมการส ารวจประเดน็  
ท่ีเก่ียวข้อง การสงัเกต การรวบรวมข้อมลูภายนอก ข้อคิดเห็นตา่ง ๆ จากบคุคลอ่ืน ๆ เพ่ือท าความ
เข้าใจและความกระจา่งชดัของประเดน็ปัญหา 
  3. ขัน้การวิเคราะห์ (Analyze Phase) 
      ในขัน้นี ้ทัง้ Brookfield (1987) และ Norris and Ennis (1989) อธิบายวา่เป็น  
ขัน้ตอนการตดัสินข้อคิดเห็นของบคุคลและการส ารวจเหตผุลทางเลือกตา่ง ๆ ซึง่ Brookfield 
(1987) ให้นิยาม การส ารวจนีว้า่ หมายถึง การพยายามหาค าตอบหรือการแก้ปัญหา และ Norris 
and Ennis (1989) อธิบายว่า ความสามารถในการพิจารณาข้อสรุปอย่างรอบคอบ ในการวินิจฉยั
ข้อสงัเกตของแตล่ะบคุคล เป็นขัน้ตอนอยา่งมีเหต ุมีผล เพ่ือให้ได้การตดัสินใจสดุท้าย ดงันัน้  
ตวงรัตน์  ศรีวงษ์คล (2550) จงึใช้ค าวา่ การวิเคราะห์ ซึง่รวมการส ารวจข้อคดิเห็น และการวินิจฉยั
หาข้อสรุปการตดัสิน ซึง่การวิเคราะห์ เป็นทกัษะในการพิจารณาความคิดอยา่งรอบคอบ เป็นการ
เช่ือมโยงกระบวนการของความเข้าใจและการประเมินผา่นการพิจารณาความคิดอย่างรอบคอบ
ของแตล่ะบคุคล นอกจากนี ้ในขัน้นี ้ยงัรวมถึง การแยกแยะ การจดัจ าพวกของหลกัฐาน ข้อมลู 
ความรู้ หรือความคิดเห็น การแยกแยะความแตกตา่งของความคดิเห็น การแปลและอธิบายปัญหา 
ประเดน็ และระบชุอ่งว่างระหวา่งความรู้หรือข้อมลู 
  4. ขัน้การประเมิน (Evaluate Phase) 
      ขัน้การประเมิน เป็นความสามารถในการอธิบาย พิจารณาความหมาย และระบุ
สมมุติฐานหรือคาดเดาค าตอบ รวมทัง้ การสะท้อนความคิด การอภิปรายเพ่ือพิจารณาข้อมูลท่ี
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เก่ียวข้อง การค้นพบการอ้างเหตผุลโดยไม่สมเหตสุมผลหรือผิดหลกั การขดัแย้งกันทางความคิด 
ความสอดคล้อง การยอมรับหรือปฏิเสธข้อมูล ความรู้ ความคิดเห็น ด้วยการประเมิน การตดัสิน
โดยผ่านการะบวนการท าซ า้ของการอภิปรายและสะท้อนความคิดโดยผู้สอน ผู้ เรียน หรือ ผู้วิ จยัท่ี
เก่ียวข้อง 
  5. ขัน้การสร้างความรู้ (Create Phase) 
      ขัน้การสร้าง เป็นขัน้ของการสร้างความรู้ ความคิดเห็น หรือ ยุทธวิธี และการน าไปใช้
โดยการใช้ยุทธวิธีและกลยุทธ์ การประยุกต์ใช้แนวทางการแก้ปัญหา ข้อสรุปท่ีแท้จริงหรือท่ี
คาดหวงั สร้างความรู้หรือแนวคิดใหม่ ก่อให้เกิดค าตอบหลาย ๆ ค าตอบเป็นทางเลือก ปฏิบตัิตาม
แนวทางแก้ปัญหาหรือข้อสรุป ก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงหรือก่อให้เกิดแผนหรือนโยบายสรุปได้ว่า 
จากการวิเคราะห์โมเดลทัง้ส่ี สามารถสงัเคราะห์เป็นโมเดลการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 5 ขัน้ตอน 
ประกอบด้วย การระบปุระเดน็ การเข้าใจ การวิเคราะห์ การประเมินและการสร้างความรู้ 
         จากขัน้ตอนของการคิดอย่างมีวิจารณญาณซึง่ได้จากนกัการศกึษาหลายๆทา่นท่ีได้
เสนอไว้ตามท่ีได้ศกึษานี ้ผู้ศกึษาจงึสรุปได้วา่ องค์ประกอบและขัน้ตอนของการคดิอย่างมี
วิจารณญาณนัน้ประกอบด้วย 5 ขัน้ตอนโดยสรุปคือ  
                 1) การกระตุ้น  ซึ่งในขัน้ตอนนีผู้้สอนควรใช้ค าถามกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดการคดิเพ่ือให้
เกิดแนวทางในการหาค าตอบและเป็นการเร้าความสนใจให้กบัผู้ เรียน 
         2) การวิเคราะห์สถานการณ์และปัญหา ในขัน้ตอนนีผู้้ เรียนควรสามารถระบุปัญหาท่ี
ตรงประเด็นได้ โดยใช้พืน้ฐานจากความเข้าใจในบริบทนัน้ๆ และเช่ือมโยงกับประสบการณ์และ
ความรู้ท่ีผู้ เรียนมีมาก่อน 
       3) การประเมิน ในขัน้ตอนนีก้ารประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณของผู้ เรียนนัน้ 
ครูผู้สอนควรมีเกณฑ์และหลกัการในการประเมิน โดยเปิดทางเลือกในการตอบให้กบัผู้ เรียนในการ
แสดงความคดิเห็น 
        4) การวินิจฉัย ในขัน้ตอนนีเ้ป็นกระบวนการวิเคราะห์และสงัเคราะห์ข้อความรู้จาก
เหตุผล และความเช่ือมโยงเก่ียวข้อง โดยผู้ เรียนจะใช้ทักษะทางความคิดในการพิจารณาบน
พืน้ฐานของเหตผุลท่ีเหมาะสม เพ่ือเป็นแนวทางในการตดัสินใจของผู้ เรียน 
        5) การลงข้อสรุป ในขัน้ตอนนีเ้ป็นขัน้ตอนท่ีส าคญัเน่ืองจากการลงข้อสรุปนัน้ผู้ เรียน
ต้องประมวลความรู้ เช่ือมโยงเหตผุลตา่งๆ ประกอบกบัความรู้และความเข้าใจ ในการท่ีจะสรุปผล
ข้อความรู้หรือสิ่งท่ีได้ออกมาจากข้อสรุปท่ีแสดง 
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            จากข้อสรุปของผู้ศกึษาดงักล่าวจงึได้รวบรวมสรุปเป็นตารางสงัเคราะห์ขัน้ตอนการคดิ
อยา่งมีวิจารณญาณของนกัการศกึษาหลายๆ ทา่นไว้ดงันี ้
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2.2.3 กำรวัดควำมสำมำรถในกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ 
     การวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณในปัจจบุนัจะเห็นได้ว่านกัการศกึษาตา่งๆ ทัง้
ในและตา่งประเทศ ได้สร้างเคร่ืองมือเพ่ือวดัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณอย่างหลากหลาย โดยการ
เลือกใช้นัน้จะพิจารณาท่ีกลุ่มเป้าหมายท่ีต้องการวัดว่าอยู่ ในระดับใด กรอบในการวัดมีความ
เหมาะสมกบัผู้ เรียนหรือไม ่จากการรวบรวมเคร่ืองมือตา่งๆ ท่ีใช้วดัความสามารถในการคิดอย่างมี
วิจารณญาณนัน้มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้
     แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ีได้รับความนิยม ได้แก่ Watson-Glaser 
Critical Thinking Appraisal ท่ีพฒันาโดย Watson และ Glaser ในปี 1937 และปรับปรุงในปี 
1980 และ Cornell Critical Thinking Test ท่ีพฒันาโดย Ennis และ Millman ในปี 1961 และ
ปรับปรุงในปี 1985 รายละเอียดของแบบวดัมีดงันี ้
    Ennis และ Millman(1985) แบง่แบบวดัออกเป็น 2 ระดบั คือ Cornell Critical 
Thinking Test, level X ใช้ส าหรับนกัเรียนระดบัประถมศกึษาปีท่ี 4 ถึงระดบัมธัยมศกึษาปีท่ี 6 
เป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 3 ตวัเลือก 71 ข้อ ใช้เวลาประมาณ 50 นาที แบ่งออกเป็น 4 ตอน 
คือการอุปนัย (Induction) ความน่าเช่ือถือของแหล่งข้อมูล และการสังเกต (Credibility of 
Sources and Observations) การนิรนยั (Deduction) การระบขุ้อตกลงเบือ้งต้น (Assumption 
Identification) และ Cornell Critical Thinking Test, level Z ใช้ส าหรับนกัเรียนมธัยมศกึษา
ปัญญาเลิศ นกัศึกษาระดบัวิทยาลยัและวัยผู้ ใหญ่ เป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 3 ตวัเลือก 52 
ข้อ ใช้เวลาประมาณ 50 นาที แบง่ออกเป็น 7 ตอน คือ การอปุนยั (Induction) ความน่าเช่ือถือของ
แหลง่ข้อมลู (Credibility of Sources) การพยากรณ์และการวางแผนการทดลอง (Prediction and 
Experimental Planning) การอ้างเหตผุลผิดหลกัตรรกะ (Fallacies) การนิรนยั (Deduction) การ
ให้ค าจ ากดัความ (Definition) การระบขุ้อตกลงเบือ้งต้น (Assumption Identification) 
    Watson And Glaser (1980)  ซึ่งได้สร้างแบบวดัซึ่งมีลกัษณะเป็นปรนยั มีความ
ครอบคลุมและได้รับการยอมรับจากผู้ ทรงคณุวุฒิและนกัจิตวิทยา เป็นท่ีนิยมใช้อย่างแพร่หลาย 
เนือ้หาของแบบวัดเป็นสถานการณ์ท่ีพบในชีวิตประจ าวัน รวมถึงความรู้ ข่าวสาร การทดสอบ
ความจริงในธรรมชาติทางวิทยาศาสตร์ เนือ้หาท่ีกล่าวนัน้ต้องน ามาพิจารณาเพ่ือให้ได้ข้อสรุป
ส าหรับการตดัสินใจท่ียอมรับหรือปฏิเสธ โดยมีการวิเคราะห์ พิจารณาจากแหล่งข้อมลู และการใช้
หลกัตรรกวิทยา แบบวดันีใ้ช้สอบนกัเรียนมธัยมศกึษาปีท่ี 3 ถึงผู้ ใหญ่    แบบวดัของ Watson and 
Glaser ท่ีนิยมใช้มี 2 แบบคือ  
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                1)  CCTDI (California Critical Thinking Disposition Index)  ซึ่งเป็น
ข้อสอบชีว้ัดการมีลักษณะการคิดแบบมีวิจารณญาณเหมาะส าหรับการวัดเป็นกลุ่ม โดยวัดท่ี
ลกัษณะนิสยั ซึง่แบบทดสอบนีจ้ะมีค าถาม 75 ข้อ และแบง่เป็นการวดัระดบัย่อยๆ 7 ระดบั คือการ
ค้นหาความจริง(truth-seeking ) การเปิดใจ (open-mindedness) การวิเคราะห์ (analyticity) 
การคิดอย่างเป็นระบบ (systematicity) ความเช่ือมั่นในการคิดอย่างมีวิจารณญาณในตนเอง 
(critical thinking self-confidence )  การอยากรู้อยากเห็น (inquisitiveness)  และการตรึกตรอง
ด้วยปัญญา (cognitive maturity )  โดยแตล่ะระดบัก็จะมีหลายๆ ค าถาม การตีผลคะแนนรวม
ทัง้หมดถ้าต ่ากวา่ 40 แสดงวา่โดยภาพรวมมีจดุอ่อนในด้านนัน้ๆ ถ้ามากกว่า 50 แสดงว่ามีจดุแข็ง
ในด้านนัน้ๆ และคะแนนรวมถ้าได้ต ่ากว่า 280 แต้มแสดงว่ายังขาดในด้านการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ แต่ถ้าคะแนนได้มากกว่า 350 คะแนนแสดงว่ามีระดบัการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ในระดบัสงู 
                -  CCTST (California Critical Thinking Skills Test) เป็นข้อสอบวดั
ทกัษะด้านการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ เหมาะกบัการทดสอบเป็นรายบคุคล  โดยข้อสอบมี 34 
ค าถามโดยภาพรวมจะวดัทกัษะ 5  ด้านคือ การคิดวิเคราะห์ (analysis) การประเมิน 
(evaluation) การวินิจฉยั (inference) การให้เหตผุลเชิงอปุนยั (deductive reasoning) และการ
ให้เหตผุลเชิงนิรนยั (inductive reasoning ) 
 
   2.2.4 งำนวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

         จากการศกึษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ มีนกัการศกึษา
หลายทา่นได้ศกึษาไว้ดงันี ้

           Carol MacKnight (2000) ได้ศกึษาเก่ียวกบัการสอนแบบมีวิจารณญาณผ่านการ
อภิปรายบนเว็บ(Online Discussions ) โดยการศกึษานีใ้ช้กบันกัศกึษาระดบัมหาวิทยาลยั โดยใช้
หลกัการสอนแบบ Collaborative  โดยจบัคูแ่ละจดัเป็นกลุ่ม และใช้วิธีกระตุ้นการตอบสนองโดย
ใช้ “focus question” เพ่ือให้นกัศึกษาได้คิดและมีการขยายความรู้ โดยค าถามท่ีตัง้ขึน้นัน้ให้มี
ข้อมลูสนบัสนนุ เหตผุล การคาดการณ์ การให้ความหมายและการล าดบัเหตกุารณ์   ผลการวิจยั
พบว่าการใช้ค าถามเป็นการสอนเพ่ือให้เกิดการคิดอย่างมีวิจารณญาณและพบว่าการให้ตวัอย่าง
ค าถามและการจดัการสอนแบบ coaching เป็น “การสง่เสริมแบบตรงจดุประสงค์”  การใช้ค าถาม 
การสะท้อนความคิด และการมอบหมายงานเป็นแนวทางการสอนท่ีสามารถสร้าง  การคิดอย่างมี
วิจารณญาณได้ และนอกจากนัน้การใช้วิธีการสอนแบบนีย้งัช่วยให้ทราบแนวคิด ข้อผิดพลาด สิ่ง
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ท่ีนกัเรียนไมเ่ข้าใจและมีความสบัสนอีกด้วย  ดงันัน้การสอนโดยวิธีให้คิดอย่างมีวิจารณญาณผ่าน
การอภิปรายบนเว็บ (online discussion)  จึงเป็นวิธีหนึ่งท่ีช่วยแก้ปัญหาการจดัอภิปรายส าหรับ
ในชัน้เรียนขนาดใหญ่ได้ 
          Charles, Chesnut and Rospond (2004) ได้ศกึษาเก่ียวกบัการใช้แบบทดสอบวดั
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ โดยใช้เคร่ืองมือวดัคือ California Critical Thinking Instruments 
เพ่ือการวดัผลและน าไปสู่การปรับเปล่ียนหลกัสตูรของคณะเภสชัศาสตร์ การวิจยัครัง้นีมี้
จดุประสงค์เพ่ือวดัทกัษะการคดิแบบมีวิจารณญาณของนกัศกึษาเภสชักรโดยใช้แบบวดัการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณและเพ่ือแยกแยะการปรับหลกัสตูรใหม ่ การทดลอง โดยให้นกัศกึษาท า
แบบทดสอบวดัทกัษะการคดิแบบมีวิจารณญาณของ Watson and Graser (1985) และ
เปรียบเทียบคะแนนท่ีได้กบักลุม่อ้างอิงของชาต ิและประเมินการเปล่ียนแปลง across หลกัสตูร
และระหวา่งชัน้เคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดสอบคือ 
                     -  CCTDI (California Critical Thinking Disposition Index )ซึง่เป็นข้อสอบชีว้ดั
การมีลกัษณะการคดิแบบมีวิจารณญาณ  โดยวดัท่ีลกัษณะนิสยัของนกัศกึษาท่ีมีลกัษณะการคดิ
อยา่งมีวิจารณญาน ซึง่แบบทดสอบนีจ้ะมีค าถาม 75 ข้อ และแบง่เป็นการวดัระดบัย่อยๆ 7 ระดบั 
คือ truth-seeking, open-mindedness, analyticity, systematicity, critical thinking self-
confidence, inquisitiveness และ cognitive maturity  โดยแตล่ะระดบัก็จะมีหลายๆ ค าถาม 
โดยการตีผลคะแนนรวมทัง้หมดถ้าต ่ากวา่ 40 แสดงว่าโดยภาพรวมมีจดุอ่อนในด้านนัน้ๆ ถ้า
มากกวา่ 50 แสดงวา่มีจดุแข็งในด้านนัน้ๆ และคะแนนรวมถ้าได้ต ่ากวา่ 280 แต้มแสดงวา่นกัเรียน
ยงัขาดในด้านการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ แตถ้่าคะแนนได้มากกวา่ 350 คะแนนแสดงวา่นกัเรียน
มีระดบัการคิดอยา่งมีวิจารณญาณในระดบัสงู 
                     -  CCTST (California Critical Thinking Skills Test) เป็นข้อสอบวดัทกัษะด้านการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยทดสอบเป็นรายบุคคล  โดยข้อสอบมี 34 ค าถามโดยภาพรวมจะวดั
ทักษะ 5  ด้านคือ analysis, evaluation, inference, deductive reasoning, inductive 
reasoning  
             ผลการทดลองพบว่าเม่ือเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานระดบัชาติแล้ว คะแนนสอบ
ก่อนและหลังชีใ้ห้เป็นว่ามีความแตกต่างกัน คะแนนทัง้หมดยกเว้นการค้นหาความจริงมีความ
คูข่นานมากกว่า 40 การเปรียบเทียบทกัษะการคิดวิเคราะห์กบักลุ่มมาตรฐานพบว่า นกัเรียนท่ีอยู่
ในโปรแกรมนกัศกึษาเภสชักรมีคะแนน 18 แต้ม จดัอยู่ในเปอร์เซ็นไทล์ท่ี 73  การทดสอบก่อนและ
หลงัมีความแตกตา่งกนัโดยคะแนนก่อนทดสอบมีคา่น้อยกว่าคะแนนหลกัทดสอบคอ่นข้างมาก 
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              Puala San Millan Muarino (2007) ได้ศกึษาเก่ียวกบังานวิจยัท่ีมีการศกึษา
เก่ียวกบัทกัษะการคดิอยา่งมีวิจารณญาณผา่น Online Threaded  Discussion  
                            Threaded discussion forum  เป็นรูปแบบการให้หวัข้อแล้วให้ผู้ เรียนเข้ามามี
ปฏิสัมพันธ์ร่วมกันอภิปรายในหัวข้อท่ีก าหนด  ซึ่งจากการศึกษานัน้ผู้ วิจัยได้พบว่ามีงานวิจัย
จ านวน 37 เ ร่ืองท่ีมีการศึกษาเก่ียวกับการวิเคราะห์และสัง เคราะห์ของผู้ เ รียนจากการใช้ 
Threaded discussion  โดยพบว่าจากการศกึษาสามารถแบง่ผู้ เรียนเป็น 5 ระดบัตามงานวิจยัท่ี
พบคือ คือ  1) 19 งานวิจยัส าหรับระดบั graduate level  2) 11 งานวิจยัส าหรับ undergrad level 
3) 2 งานวิจยัส าหรับ high school level 4) 5 งานวิจยัส าหรับ professional level 
                       การศึกษานีเ้พ่ือเปรียบเทียบเก่ียวกับการมีปฏิสัมพันธ์เชิงปริมาณ และการมี
ปฏิสมัพนัธ์เชิงคณุภาพ ทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการเรียนรู้แบบเชิงลึก และการให้
ค าแนะน า โดยผ่าน Online Threaded Discussion  ซึ่งจดุประสงค์หลกัๆ ของการศกึษานีส้นใจท่ี
การรับรู้ของนกัเรียนและผลลพัธ์ท่ีได้  ซึ่งจากการพิจารณางานวิจยัพบว่าการพฒันาให้สู่การเรียน
เชิงลึกและให้มีทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณผ่าน online threaded discussion นัน้ เกือบ
ทัง้หมดในสว่นนีย้งัไม่ได้เป็นส่วนท่ีสามารถขยายและพฒันาให้ถึงขัน้สงูได้ ซึ่งอาจจะเน่ืองมาจาก
ความแตกตา่งกนัของธรรมชาติมนษุย์แตล่ะคน ซึ่งงานวิจยัตอ่ไปท่ีน่าสนใจก็คือต้องสืบหาว่าการ
สอนโดยผ่าน online threaded discussion เพ่ือให้สู่การเรียนในเชิงลึก นัน้ครูผู้สอนควรจะตัง้เป้า
ไว้อย่างไร เน่ืองจากกลุ่มผู้ เรียนท่ีเน้นในท่ีนีคื้อนกัเรียนในโรงเรียน ซึ่งอาจจะมีตวัแปรท่ีควรศกึษา
เพิ่มเติม เช่น บุคลิกของผู้ เรียน ระดับการศึกษา ความรู้พืน้ฐาน การให้กระบวนการสอนจาก
ครูผู้ สอนเป็นต้น ซึ่งหากเป็นในเชิงปริมาณ ก็อาจจะต้องใช้วิธีนับฐานข้อมูลท่ีใช้ การสรุป การ
แบง่กลุม่หมวดหมู ่การให้ปฏิสมัพนัธ์จากครูผู้สอน เป็นต้น 
              Chong Min Cheong (2008)  ได้ศกึษาการใช้ Online discussion และทกัษะการ
คดิอยา่งมีวิจารณญาณ กรณีศกึษาในโรงเรียนระดบัมธัยมศกึษาของสิงคโปร์ จากการศกึษานีเ้พ่ือ
แสดงให้เห็นว่าการใช้ Online discussion สามารถน าไปช่วยในการสอนให้ผู้ เรียนมีทกัษะการคิด
อย่างมีวิจารณญาณได้ และช่วยให้นักเรียนมีความเข้าใจท่ีดีขึน้ โดยการวิจัยนีไ้ด้ทดลองใช้กับ
นกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น ซึ่งผลจากการวิจยัพบว่าการใช้ online discussion ท าให้เกิด
ทกัษะการคดิอยา่งมีวิจารณญาณเล็กน้อย อยา่งไรก็ตามการศกึษานีก็้ท าให้ทราบว่าการใช้ online 
discussion ช่วยท าให้นักเรียนเกิดทัศนคติท่ีดีในทางบวกเก่ียวกับการเรียนซึ่ง ร้อยละ 57 ของ
นกัเรียน ได้แสดงทกัษะการคดิในเชิงลกึเก่ียวกบัข้อมลูท่ีให้ผ่าน online discussion ร้อยละ 43 นัน้
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นกัเรียนสามารถเรียนรู้ในระดบัพืน้ผิว อย่างไรก็ตามการใช้ online discussion นัน้สามารถให้เป็น
ในเชิงลกึได้หากมีการกระตุ้นค าถาม ให้เกิดปฏิสมัพนัธ์ ใช้เทคนิค Socrates   
              Nancy Bower (2006)  ศึกษาเก่ียวกับแนวทางการสอนแบบให้คิดอย่างมี
วิจารณญาณซึ่งเป็นการสังเคราะห์จากบทความต่างๆ เก่ียวกับกระบวนการสอนอย่างมี
วิจารณญาณของครูในศาสตร์สาขาวิชาต่างๆ  เพ่ือเป็นประโยชน์ส าหรับการฝึกหัดครู โดยได้
แบง่เป็น 5 กลุ่มส าหรับการศึกษาคือ มนษุยศาสตร์ ธุรกิจ การศกึษา วิทยาศาสตร์ธรรมชาติและ
ประยุกต์ และวิทยาศาสตร์สังคม ซึ่งข้อสรุปท่ีได้คือ การสอนมีความหลากหลายรูปแบบแต่มี
องค์ประกอบหลกั 5 องค์ประกอบในการสอนสูก่ารคิดแบบมีวิจารณญาณ คือ 

1. ใช้ค าถามหรือปัญหาให้มีความเหมาะสมกบังานหรือใช้ให้ตรงกบับริบทในการเรียน เน้น
ให้นกัเรียนใช้ความคดิ ให้นกัเรียนสงัเคราะห์ข้อมลู ให้นกัเรียนสามารถสอนกนัและกนัใน
หลักการท่ียากๆ และสอนนักเรียนให้รู้วิธีการหาค าตอบเหล่านัน้  วัดและประเมิน
ทรัพยากรเพ่ือการเรียนรู้ 

2. ใช้ Socratic ค าถามเพ่ือน าไปสู่ประเด็นพืน้ฐานกระตุ้นผู้ เรียนให้คิดเชิงลึกขึน้ เจาะจง
หวัข้อให้นกัเรียนพยายามหาค าตอบ พฒันาทักษะโดยพยายามเช่ือมโยงกับความรู้สึก 
สร้างความชดัเจน แมน่ย าและมีความสมัพนัธ์กนั 

3. ใช้วิธีการสมมติบทบาทและสร้างมมุมองใหม่ 
4. ให้นกัเรียนเช่ือมโยงกับสภาพความเป็นจริงในปัจจบุนั ให้สะท้อนความคิดและวิเคราะห์

ถึงประสบการณ์ของตนเอง 
5. สอนให้รู้ถึงข้อเท็จจริงต่างๆ อย่างหลากหลาย แสดงความคิดเห็น และเหตผุลท่ีมีความ

สมเหตสุมผลกนั 
    Wang & Woo (2007)  ได้ศกึษาเก่ียวกบัประสิทธิภาพของการอภิปรายออนไลน์
และการอภิปรายในชัน้เรียน โดยมุ่งศกึษาเพ่ือหาวิธีการใช้ประโยชน์จากทัง้สองกรณีให้มากท่ีสุด 
ผลการวิจัยพบว่าการอภิปรายในชัน้เรียนแบบเผชิญหน้ากันนัน้ให้ผลดีกว่า ส่วนการให้ผล
ป้อนกลบัอยูใ่นระดบัปานกลาง การมีปฏิสมัพนัธ์โดยไม่ได้เทคโนโลยีเข้ามาช่วย ใช้วิธีพดูคยุท าให้
เกิดการเข้าใจได้ดีกวา่แบบออนไลน์เน่ืองจากสามารถมีปฏิสมัพนัธ์โดยตรงทัง้จากการพดูและจาก
ทา่ทางได้ 

  Y.L. Ku (2009) ได้ศกึษาเก่ียวกบัการประเมินสมรรถภาพของนกัเรียนในการคิด
อย่างมีวิจารณญาณ โดยการใช้เคร่ืองมือวัดการตอบสนองท่ีหลากหลาย โดยน าเสนอให้เห็น
ประเด็นของการวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยการวิจยันีไ้ด้ชีใ้ห้เห็นว่าการใช้ข้อสอบวดัการ
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คิดอย่างมีวิจารณญาณโดยใช้เป็นตวัเลือกเดียวนัน้เป็นการวดัระดบัความรู้เท่านัน้ และไม่ได้เป็น
การดงึให้เห็นลกัษณะบุคลิกของผู้ท าการทดสอบ  ส่วนข้อสอบท่ีเป็นลกัษณะหลายตวัเลือกไม่ได้
เช่ือมโยงถึงเหตุผลในการตอบของผู้ ทดสอบซึ่งท าให้เห็นว่าผู้ สอบไม่สามารถท่ีจะสะท้อน
ความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญานออกมาได้ตามสถานการณ์ท่ีก าหนดให้มา  แตข้่อสอบ
ท่ีเป็นลกัษณะหลายตวัเลือกและใช้ค าถามปลายเปิดด้วยกนันัน้สามารถท่ีจะวดัทกัษะการคิดของ
ผู้ ตอบรายบุคคลได้ ดังนัน้การศึกษานีจ้ึงพบว่าการวัดความสามารถในการคิดอย่างมี
วิจารณญาณนัน้ควรใช้ข้อสอบท่ีมีลกัษณะการเลือกตอบสนองหลายๆ แบบ  

  Senita (2008) ได้ศึกษาเก่ียวกับการใช้แผนผงัในการสรุปความคิด (concept 
map) ในการประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณในการจัดการด้านคลินิกเพ่ือดแูลผู้ ป่วยของ
นักศึกษาพยาบาลซึ่งจากการศึกษาพบว่าการใช้กลยุทธ์การสอนโดยให้นักศึกษาใช้แผนผัง
ความคิดแสดงความคิดหลกัสะท้อนให้เห็นว่านกัศึกษาพยาบาลสามารถท่ีจะล าดบัความส าคญั
และแยกองค์ประกอบหลกัๆ ของการดแูลผู้ ป่วยและคลินิกได้โดยแสดงความเช่ือมโยงและเง่ือนไข
ท่ีเก่ียวข้องได้ ซึ่งการเก็บข้อมูลนอกจากการแสดงด้วยแผนผงัสรุปความคิดแล้ว ผู้ วิจยัได้ส ารวจ
ความคิดเห็นด้วย นอกจากนีย้ังพบว่าการใช้กลยุทธ์แผนผังความคิดนีเ้ป็นส่วนท่ีช่วยส่งเสริม
กระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ  

  Astleitner(2002) ได้ศึกษาเก่ียวกับการสอนทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
แบบออนไลน์ โดยทดลองแบ่งนักศึกษาระดับปริญญาตรีออกเป็นสองกลุ่ม โดยกลุ่มท่ี 1 จะ
น าเสนอสไลด์ประกอบการบรรยายแบบไม่ประสานเวลากบัเสียงหรือวิดีโอ แบง่เป็นสองกลุ่มย่อย
คือ การฟังบรรยายโดยผ่านเสียงและการฟังบรรยายโดยดจูากวิดีโอ และกลุ่มท่ีสองแบ่งเป็นกลุ่ม
ย่อยสองกลุ่มเช่นกนัคือกลุ่มท่ีฟังเฉพาะเสียงและกลุ่มท่ีดจูากวิดีโอแตส่ไลด์ประกอบการบรรยาย
ของกลุ่มนีจ้ะประสานเวลาตรงกบัเสียงหรือวิดีโอท่ีน าเสนอผลการศกึษาพบว่ากลุ่มแรกท่ีมีสไลด์
ประกอบการบรรยายตรงกบัเสียงและวิดีโอนัน้มีผลตอ่การคดิอยา่งมีวิจารณญา แตก่ลุ่มท่ีสองไม่มี
ความแตกต่างของทัง้สองกลุ่มทัง้นีผู้้ วิจัยได้เสนอว่าน่าจะมาจากการสร้างแรงจูงใจและการ
เลือกใช้ส่ือประกอบนา่จะมีผลตอ่การทดลองนี ้
     Sloffer, Dueber & Duffy (1999) ได้ศึกษาการทดลองเร่ือง Using 
Asynchronous Conferencing to Promote Critical Thinking: Two Implementations in 
Higher Education โดยทดลองใช้การประชมุทางไกลซึ่งใช้เคร่ืองมือส าหรับการประชมุแบบไม่
ประสานเวลาเพ่ือวัดทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ของนักศึกษาระดับปริญญาตรีและ
นกัศกึษาท่ีใกล้จะจบแล้วในวิชาสมัมนา โดยใช้วิธีการมอบหมายงาน ซึ่งผลจากการใช้เคร่ืองมือ
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ส าหรับการประชุมทางไกลแบบไม่ประสานเวลานีช้่วยพฒันาทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ของนกัศกึษาทัง้สองระดบัชัน้อยา่งเห็นได้ชดั 
    Greenlaw & DeLoach (2003) ได้ศกึษาวิเคราะห์เก่ียวกบัทกัษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณโดยการสร้างกระดานสนทนา โดยกลุ่มตัวอย่างส าหรับการทดลองในครัง้นีเ้ป็น
นักศึกษาระดับปริญญาตรีท่ีเรียนในคณะเศรษฐศาสตร์ ซึ่งผลการวิจัยพบว่าการใช้กระดาน
สนทนาสามารถสร้างทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณได้ ด้วยกระบวนการสนทนาอย่างตอ่เน่ือง 
ซึ่งจากการวิจยันีแ้สดงให้เห็นว่าการจดัสภาพแวดล้อมแบบเปิดความคิด ก็สามารถกระตุ้นให้เกิด
ทกัษะการคดิอยา่งมีวิจารณญาณได้  
    วิริยา  วิริยารัมภะ (2549) ได้ศึกษาเก่ียวกับการอ่านอย่างมีวิจาณญาณตาม
แนวคดิหมวก 6 ใบของนกัเรียนมธัยมศกึษาปีท่ี 2 พบวา่ เม่ือใช้ระยะเวลาในการทดลอง 4 สปัดาห์ 
นักเรียนมีความสามารถในการอ่านอย่างมีวิจารณญาณมากกว่าชัน้เรียนปกติ  ซึ่งระยะเวลา
ดงักลา่วเป็นไปในทางเดียวกนักบั นชุนาถ  ชกูลิ่น (2552) ซึ่งใช้ระยะเวลาในการทดลองเพ่ือศกึษา
ผลของการใช้กิจกรรมการอภิปรายแบบผสมผสานและกระดานสนทนาในการเรียนรู้ด้วย
กรณีศกึษาท่ีมีตอ่การคดิอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียนมธัยมศกึษาปีท่ี 5 เป็นเวลา 3 สปัดาห์ 

  จากการสังเคราะห์พบว่าการวิจัยเก่ียวกับการคิดอย่างมีวิจารณญาณนัน้มี
แนวโน้มในการวิจยัเพ่ือวดักระบวนการเกิดการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยใช้เคร่ืองมือวดัต่างๆ 
ซึ่งท่ีนิยมมากท่ีสดุคือเคร่ืองมือวดัของ Watson and Glaser และ Ennis and Mil man นอกจากนี ้
จะเห็นได้ว่าในปัจจุบนัจะเน้นของการเรียนการสอนแบบออนไลน์ และมีแนวโน้มว่าการสอนของ
ครูในปัจจุบนัควรจะเป็นการสอนให้คิดอย่างมีวิจารณญาณ ส่วนการใช้ระยะเวลาในการทดลอง
นัน้ใช้ระยะเวลาประมาณ 3-4 สัปดาห์ นอกจากนีก้ารวิจัยเก่ียวกับทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณนัน้ก็มีตวัแปรท่ีน่าสนใจเพิ่มเติม เช่น บุคลิกของผู้ เรียน ระดับการศึกษา ความรู้
พืน้ฐาน หรือกระบวนการในการล าดบัการสอนก็เป็นตวัแปรท่ีนา่สนใจ  
 
2.3 กำรจัดทัศนศึกษำเสมือน (Virtual Field Trips) 
   การจดักิจกรรมการเรียนการสอนในปัจจบุนั การน าเทคโนโลยีเก่ียวกบัเว็บเป็นส่ือเพ่ือชว่ย
ในการเรียนการสอนในยคุปัจจบุนันบัวา่เป็นช่องทางหนึง่ท่ีท าให้ครูในปัจจบุนัเปล่ียนบทบาทจาก
ผู้สอนเป็นศนูย์กลางเป็นในรูปแบบของการให้ค าแนะน า คอยช่วยเหลือผู้ เรียนแทน  การจดัทศัน-
ศกึษานอกสถานท่ีแบบดัง้เดิมมีข้อจ ากดัหลายอยา่งส าหรับผู้สอนทัง้ในเร่ืองการเตรียมการ การ
ประสานงาน การตดิตอ่ และความรับผิดชอบอีกหลายด้านในการท่ีครูจะพานกัเรียนไปทศันศกึษา



52 
 

นอกสถานท่ี อีกทัง้ยงัเป็นการเสียคา่ใช้จา่ยท่ีสงู ใช้เวลามากและมีความเส่ียง อาจเกิดอนัตราย
ระหวา่งการเดนิทางได้ ซึง่เม่ือพิจารณาในข้อจ ากดัดงักล่าว จะเห็นได้ว่าในปัจจบุนัการจดัทศัน
ศกึษานอกสถานท่ีจงึได้มีการปรับเปล่ียนรูปแบบการเรียนมาเป็นการจดัทศันศกึษาเสมือน โดยยงั
คงไว้ซึง่กระบวนการและวิธีการสอนของแนวการจดัทศันศกึษานอกสถานท่ีไว้เชน่เดมิ ในสว่นนี ้
ผู้ศกึษาจงึขอน าเสนอการจดักิจกรรมทศันศกึษาเสมือน (Virtual Field Trips) ดงัรายละเอียด
ตอ่ไปนี ้

        2.3.1 ความหมายของการจดัทศันศกึษาเสมือน 
  2.3.2 องค์ประกอบและโครงสร้างของการจดัทศันศกึษาเสมือน 
  2.3.3 รูปแบบขัน้ตอน 
   2.3.4 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 

  2.3.1 ควำมหมำยของกำรจัดทัศนศึกษำเสมือน 
                     จากการศกึษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้องเก่ียวกบัการจดัทศันศกึษาเสมือน ได้มีนกัการ
ศกึษาหลายทา่นได้ให้ค าจ ากดัความตา่งๆ ดงัตอ่ไปนี ้
          Qiu & Hubble(76: 2002) ได้กลา่ววา่การจดัท า Virtual Filed Tripsนัน้ เป็น
รูปแบบทัง้หมดท่ีผสมผสานระหวา่งความแตกตา่งของเนือ้หาตา่งๆ ท่ีสามารถแสดงเนือ้หาได้อยา่ง
กว้างขวาง ซึง่กระบวนการดงักลา่วของการจดัท าการทศันศกึษาเสมือนนัน้เหมาะส าหรับการใช้ใน
โรงเรียนเพ่ือการศกึษา การบนัเทิง กิจกรรมนนัทนาการ และการผจญภยั. 
            Wagner (26:1998) ได้ให้ความหมายอย่างกว้างๆ ว่า  ‘virtual field trip หมายถึง 
สิ่งท่ีเกิดจากความต้องการของบุคคลในลักษณะท่ีเป็นเสมือนหรือการจัดสิ่งแวดล้อมท่ีไม่จริง 
เพ่ือให้ผู้ ท่ีเข้าไปเรียนเกิดความรู้สึกและเกิดจินตนาการ โดยใช้เครือข่ายอิน เทอร์เน็ตเป็นช่อง
ทางการน าเสนอ 
           Chieng & Wong (in press) ได้อธิบายว่า Virtual Field Trips หมายถึง การจดั
สิ่งแวดล้อมตา่งๆท่ีสามารถมีปฏิสมัพนัธ์ได้ เป็นท่ีๆท่ีนกัเรียนได้ความรู้หรือหลกัการตา่งๆ ภายใต้
สภาพแวดล้อมท่ีก าหนดโดยใช้หลกัการ “ความรู้ท่ีเกิดขึน้มาจากการมีปฏิสมัพนัธ์ในสิ่งท่ีเจาะจง
ให้ศกึษา”  
          Foley (2003) ได้อธิบายว่า Virtual Field Trips เป็นการส ารวจต าแหน่งของสถานท่ี
ตา่งๆ ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยมีองค์ประกอบคือ ค าแนะน าและการประกาศตา่งๆ คล้ายๆ 
การจดัทศันศึกษาแตผ่่านบนเว็บไซต์  โดยนักเรียนจะเข้าถึงแตล่ะท่ีจากการใช้ค าถาม ตา่งๆ จาก
กิจกรรมท่ีเก่ียวข้อง ซึ่งกระบวนการดงักล่าวเป็นสิ่งท่ีเกิดขึน้ในห้องเรียนจริงอยู่แล้ว เพียงแต่จัด
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ประยกุต์ให้เกิดขึน้บนเครือขา่ยอินเทอร์เน็ต โดยครูจะท าหน้าท่ีเป็นผู้อ านวยความสะดวก ให้ความ
ชว่ยเหลือ หรือจากผู้ เช่ียวชาญ 
           Woerner (1999) ได้ให้ค าจ ากดัความว่า Virtual Field Trip หมายถึง การท่องเท่ียว
ไปในท่ีตา่งๆ บนเว็บไซต์ โดยใช้อุปกรณ์คอมพิวเตอร์เป็นเคร่ืองมือ เพ่ือให้นกัเรียนเกิดความรู้สึก
เสมือนวา่ก าลงัอยูท่ี่แหลง่ทอ่งเท่ียวนัน้ๆ โดยสร้างปฏิสมัพนัธ์ตา่งๆ เหมือนการท่องเท่ียวจริงๆ การ
ใช้ส่ือตา่งๆ ผ่านเครือข่ายของการจดัท า Virtual Field Trip  ไม่มีจ ากดัสามารถใช้ภาพสไลด์ หนงั 
หรือ วิดีโอคลิบสัน้ๆ ก็ได้ 
          Nix (1999) ได้ให้ค าจ ากดัความว่า Virtual Field Trip เป็นการจดัรวมองค์ประกอบ
ตา่งๆ ของภาพ ข้อความตา่งๆ หรือส่ือ โดยส่งผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตในรูปแบบท่ีท าให้ผู้ เย่ียม
ชมเกิดความรู้สึกในเวลานัน้ๆ ของสถานท่ีแต่ละแห่ง นอกจากนีย้ังได้ระบุถึงว่าการน า Virtual 
Field Trip มาใช้กบัครูและนกัเรียนในวิชาวิทยาศาสตร์นัน้ ต้องให้เกิดทกัษะทางวิทยาศาสตร์จริง 
ด้วย เชน่การสงัเกต การลงความเห็น การท านาย ความเข้าใจและการแก้ปัญหา และสิ่งส าคญัคือ 
การสร้างความรู้ให้สามารถเช่ือมโยงกบัโลกของความเป็นจริง โดยส่ือท่ีจะสามารถส่งผ่านให้เกิด
ความรู้สกึนัน้ได้ ภาพท่ีแสดงบนเครือขา่ยจะต้องเป็นภาพท่ีมีขนาดใหญ่ หรือนกัเรียนสามารถท่ีจะ
มีปฏิสัมพันธ์กับผู้ เช่ียวชาญ หรือสามารถท างานร่วมกันกับคนอ่ืนๆนัน้เรียนได้และท าให้เกิด
ความรู้สกึสนกุในขณะท่ีเรียน 
          Herbert (1998)  ได้กล่าวว่า การสนบัสนุนตา่งๆ ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตในการ
จดัท า Virtual Field Trip นัน้ มีองค์ประกอบท่ีส าคญัได้แก่ ข้อความ การสร้างปฏิสมัพนัธ์ตา่งๆ ให้
เกิดขึน้กบัข้อมลูท่ีน าเสนอ โดยผสมผสานองค์ประกอบของการหลกัการจดัทศันศกึษาจริงๆ มาใช้
ประยุกต์ เช่น ในเว็บไซต์มีองค์ประกอบของรูปภาพ วิดีโอคลิป หรือใช้ เว็บแคมเพ่ือให้เกิด
ความรู้สกึเสมือนจริง 
        Beal & Mason (1999)  ได้กล่าวถึงสิ่งส าคญัของการสร้าง Virtual Field Trip 
คือการสร้างความรู้สึกให้เกิดเม่ือท่องไปในสถานท่ีนัน้ๆ เพราะความรู้สึกท่ีเกิดขึน้ในตวัผู้ เรียนนัน้
จะเกิดจากการพฒันาจากการเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยผา่นเว็บไซต์ท่ีก าหนด 
          Harris (1995)  ได้ให้ค าจ ากดัความของกิจกรรมท่ีจะจดัใน Virtual Field Trip ว่า คือ
รูปแบบส าหรับการออกแบบกิจกรรมทางการศึกษาต่างๆบนเครือข่าย โดยครูใช้อินเทอร์เน็ตเป็น
เคร่ืองมือช่วยในการบรูณาการหลกัสตูรและรวบรวมสิ่งท่ีอยู่ในเนือ้หา โดยเน้นความรู้ ทกัษะและ
ทศันคติ โดยมีการตัง้จุดประสงค์ของการเรียนอย่างมีเป้าหมาย Harris ได้จดักลุ่มของกิจกรรม
ออกเป็น 2 กลุม่คือ 
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                    1. การให้นกัเรียนสะสมข้อมลูและการวิเคราะห์ข้อมลูโดยให้นกัเรียนรวบรวมและ

เปรียบเทียบความแตกตา่งของสิ่งท่ีสนใจ มีการแลกเปล่ียนข้อมลู สร้างฐานข้อมลู การเผยแพร่ส่ือ

ตา่งๆ การสอบถาม และการวิเคราะห์เลือกข้อมลูท่ีเป็นประโยชน์ 

                    2. กิจกรรมการแก้ปัญหาด้วยตนเอง การจดักลุม่เล็กๆ เป็นหลายๆกลุม่ โดยให้

ปัญหากบันกัเรียนแล้วนกัเรียนก็ใช้วิธีการสืบค้นข้อมลูตา่งๆ  แล้วมาแลกเปล่ียนกบัเพ่ือนในชัน้

เรียน หรือสอบถามผู้ เช่ียวชาญทางโทรศพัท์ กิจกรรมนีส้ามารถครูสามารถออกแบบให้นกัเรียนท า

เป็นชิน้งานเพื่อแสดงในชัน้เรียน 

   Harris (1995)   ได้กล่าวว่า การแก้ปัญหาของนกัเรียนนัน้จะเกิดท่ีการเรียนรู้ของผู้ เรียน
เองจากการเข้าไปทอ่งในสถานท่ีตา่งๆ ท่ีก าหนด นกัเรียนจะใช้วิธีการตา่งๆเพ่ือให้ได้ความรู้ในสิ่งท่ี
ตนเองสงสยัเพ่ือให้ได้ค าตอบท่ีต้องการ เช่นการใช้จดหมายอิเล็กทรอนิกส์สอบถามหรือปรึกษา
ชิน้งานท่ีตนเองสนใจกบัผู้ เช่ียวชาญเป็นต้น    
 จากความหมายของนักการศึกษาต่างๆ ข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า ทัศนศึกษาเสมือน 
หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมบนอินเทอร์เน็ตเป็นฐาน โดยมีการจัด
สภาพแวดล้อมต่างๆ เพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดความรู้สึกและการรับรู้ด้วยจินตนาการของตนเอง ซึ่ง
กิจกรรมตา่งๆ ท่ีจดัขึน้ต้องเน้นให้ผู้ เรียนเกิดความเข้าใจและสามารถเช่ือมโยงสิ่งท่ีเรียนให้สามารถ
เข้าใจความเป็นจริงในธรรมชาติมากท่ีสดุ ในสิ่งแวดล้อมและสถานการณ์ต่างๆท่ีก าหนดบนเว็บ 
และเปิดช่องทางให้นักเรียนได้แสดงออกถึงความรู้สึกนึกคิด โดยเน้นการสร้างปฏิสมัพนัธ์ต่างๆ 
จากสิ่งท่ีก าหนดขึน้ตามจดุประสงค์ของการเรียนรู้นัน้ๆ ผ่านส่ือดิจิทลัต่างๆ โดยมีการจดักิจกรรม
ในการสอบถามผู้ เช่ียวชาญและจัดกิจกรรมกลุ่มเพ่ือให้นักเรียนแลกเปล่ียนเรียนรู้กันและครูมี
บทบาทเป็นผู้คอยให้ความชว่ยเหลือและชีแ้นะแก่นกัเรียน 

 
          2.3.2 องค์ประกอบและโครงสร้ำงของกำรจัดทัศนศึกษำเสมือน 
  จากการศกึษาองค์ประกอบและโครงสร้างของการจดัทศันศกึษาเสมือน ได้มีนกัการศกึษา
หลายทา่นได้กลา่วถึงองค์ประกอบการโครงสร้างของการจดัทศันศกึษาไว้ตา่งๆ ดงันี  ้
   Millan (1995) ได้ระบถุึงปัจจยัท่ีส าคญัในการจดัทศันศกึษาให้ส าเร็จได้จากองค์ประกอบ
ตอ่ไปนี ้
   1.ทกุฝ่ายมีสว่นร่วมในการทศันศกึษา โดยไมใ่ห้เกิดการขดัแย้ง 
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   2. แหล่งท่ีจดัทศันศึกษาช่วยเสริมสร้างการพฒันาความรู้ของนักเรียน ซึ่งกิจกรรมการ  
ทศันศกึษาจะมุง่เน้นไปท่ีแผนด านินงานตัแ้ตต้่นจนจบ  
   3. ครูผู้สอนจะต้องท าการเช่ือมโยงข้อมลูของการทศันศกึษา ให้สอดคล้องกบัสถานการณ์
ท่ีเกิดขึน้ในขณะนัน้ 
   4. การจัดทัศนศึกษา ควรจัดโดยแบ่งเนือ้หาและกิจกรรมท่ีเก่ียวข้องในสัดส่วนท่ี
เหสมาะสม โดยท่ีจะต้องพิจารณาในเร่ืองของเวลา หลกัสูตรท่ีจะท าการสอนและประสบการณ์
ของผู้ เรียนร่วมด้วย 
   5. นักเรียนทุกคนจะต้องเข้าร่วมกิจกรรมการทัศนศึกษาท่ีจัดขึน้โดยท่ีนักเรียนทุกคน
จะต้องมีคุณสมบัติต่อไปนีเ้ท่าเทียมกันหรือแตกต่างกันน้อยท่ีสุด เท่าท่ีจะสามารถท าได้ เช่น 
สภาพร่างกาย สตปัิญญา และฐานะทางการเงิน 
   6. การจัดทัศนศึกษาจะประสบความส าเร็จได้ถ้า กิจกรรมไ ด้รับการสนับสนุนจาก
ผู้ เข้าร่วมอยา่งเตม็ท่ี 
   7. ผู้ เข้าร่วมกิจกรรมทศันศึกษา ไม่ว่าจะเป็นผู้จดัหรือนกัเรียนท่ีได้ผ่านประสบการณ์ใน
เร่ืองดงักลา่วมาแล้ว จะเป็นประโยชน์อยา่งมากกบันกัเรียนคนอ่ืนๆ ท่ียงัไมมี่ประสบการณ์ 
   8. การเรียนรู้แบบกระทนัหันจะเป็นตวัช่วย ซึ่งมักจะเกิดขึน้บ่อยๆ โดยท่ีเราไม่สามารถ
คาดเดาผลท่ีจะได้รับได้ แตอ่ย่างไรก็ตามความปลอดภยส าหรับผู้ เข้าร่วมกิจกรรมทกุคน เป็นสิ่งท่ี
ต้องค าถึงนงึเป็นอนัดบัแรก เพ่ือป้องหนัไมใ่ห้เกิดเหตกุารณ์ท่ีไมค่าดฝันในทางท่ีไมดี่ 
   9. ทีมงานและทรัพยากรท่ีชว่ยในการด าเนินงานทศันศกึษาจะเป็นปัจจยัส าคญัท่ีจะท าให้
การจัดทัศนศึกษาประสบการความส าเร็จ เน่ืองจากทีมงานเหล่านีจ้ะเป็นแรงสนบัสนุนท่ีดีโดย
อาศยัความร่วมมือและความคิดเห็นท่ีเป็นประโยชน์ของแตล่ะคนมาชว่ยกนั 
   10. ควรมีการเล่าและบนัทึกเร่ืองราวหรือกิจกรรมต่างๆท่ีเกิดขึน้ไม่ว่าเหตกุารณ์เล็กหรือ
ใหญ่เพราะข้อมลูเหล่านีจ้ะช่วยให้ผู้ เรียนได้เกิดประสบการณ์และเกิดความกระตือรือร้นท่ีจะเข้า
ร่วมกิจกรรมมากย่ิงขัน้ 
    11. การเลือกใช้กิจกรรมทศันศึกษาเสมือนจริง ในกระบวนการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมบน
อินเทอร์เน็ตเป็นฐานนัน้ กิจกรรมตา่งๆ ท่ีจดัขึน้เพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดความเข้าใจและสามารถเช่ือมโยง
สิ่งท่ีเรียนให้สามารถเข้าใจความเป็นจริงในธรรมชาตมิากท่ีสดุ ในสิ่งแวดล้อมท่ีก าหนดบนเว็บ 
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 Millan (1995) ได้เปรียบเทียบการจดัทศันศกึษาจริงและการจดัทศันศกึษาเสมือนไว้ดงันี ้
ตำรำงท่ี 4 กำรเปรียบเทียบกำรจัดทัศนศึกษำจริงและกำรจัดทัศนศึกษำเสมือน 
 

กำรทัศนศึกษำจริง กำรทัศนศึกษำเสมือน 
1.การจดัทศันศกึษา ต้องตระหนกัถึงประโยชน์ของ
สถานท่ีท่ีจะไป โดยทกุฝ่ายมีสว่นร่วมในการเลือก
และตดัสินใจ โดยไมใ่ห้เกิดการขดัแย้ง 
 

ครูจะต้องเป็นผู้ตดัสินใจเลือกสิ่งแวดล้อมในการ
เรียนให้นกัเรียน โดยมีเป้าหมายในการเรียนให้
นกัเรียนเรียนบนเครือขา่ย ซึ่งสอดคล้องกบั
หลกัสตูรและเนือ้หาในการเรียน 

2. ครูต้องไปส ารวจแหล่งท่ีจะจดัทศันศกึษานัน้ๆ ท่ี
จะช่วยเสริมสร้างการพฒันาความรู้ของนกัเรียน มี
สิ่งอ านวยความสะดวกต่างๆ โดยค านึงถึงความ
สอดคล้องของหลกัสตูร 

ครูสามารถเลือกเข้าไปยังเว็บไซต์แหล่งเรียนรู้
นัน้ๆ ก่อนการตดัสินใจเลือกท่ีจะให้มีการทัศน
ศกึษาเสมือน 

3. ครูผู้สอนจะต้องท าการเช่ือมโยงแหลง่ท่ีไปทศัน
ศกึษา ให้สอดคล้องกบัหลกัสตูร 

ครูผู้ สอนจะต้องสร้างการทัศนศึกษาเสมือนให้
สอดคล้องกบัหลกัสตูร 

4 การจัดทัศนศึกษา ควรจัดโดยแบ่งเนือ้หาและ
กิจกรรมท่ีเก่ียวข้องในสัดส่วนท่ีเหมาะสม โดยท่ี
จะต้องพิจารณาในเร่ืองของเวลา หลกัสูตรท่ีจะท า
การสอนและประสบการณ์ของผู้ เรียนร่วมด้วย 

แหลง่ทศันศกึษาเสมือนจะน าเสนอสิ่งตา่งๆตาม
เกณฑ์ท่ีก าหนดในหลกัสตูรโดยเช่ือมโยงกบัชีวิต
จริงได้ 

5. นักเ รียนทุกคนจะต้องเ ข้า ร่วมกิจกรรมการ 
ทัศนศึกษาท่ีจัดขึน้ โดยมีความพร้อมทัง้ทางด้าน 
สภาพร่างกาย สตปัิญญา และฐานะทางการเงิน 

ครูผู้ สอนต้องจัดหาคอมพิวเตอร์ให้นักเรียนใน
กรณีท่ีนกัเรียนไม่มีคอมพิวเตอร์ใช้โดยเช่ือมต่อ
กบัอินเทอร์เน็ต 

6. การจัดทัศนศึกษาจะประสบความส าเร็จได้ถ้า 
กิจกรรมได้รับการสนบัสนนุจากผู้ เข้าร่วมอย่างเตม็ท่ี 

กิ จ ก ร ร ม ทั ศ น ศึ ก ษ า เ ส มื อ น จ ะ ป ร ะ ส บ
ความส าเร็จได้มาจากความต้องการของตัว
ผู้ เรียนจากกิจกรรมต่างๆ ท่ีผู้ เ รียนเลือกตาม
ความสนใจ โดยอาศยัประสบการณ์ท่ีผู้ เรียนเคย
มีใช้ชว่ยในการจินตนาการ 
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ตำรำงท่ี 4 (ต่อ) กำรเปรียบเทียบกำรจัดทัศนศึกษำจริงและกำรจัดทัศนศึกษำเสมือน 
กำรทัศนศึกษำจริง กำรทัศนศึกษำเสมือน 

7. ผู้ เข้าร่วมกิจกรรมทศันศึกษาได้ใกล้ชิดกับของ
จริงและรับประสบการณ์จริง 

ครูจะต้องพยายามสร้างสิ่งแวดล้อมเสมือนใน
การทัศนศึกษาเสมือนให้มากท่ีสุด เ พ่ือให้
นกัเรียนได้เห็นสิ่งต่างๆ ในสถานท่ีนัน้ๆ เหมือน
ได้ไปจริงๆ 

8. เป็นการเรียนรู้ตามธรรมชาติจริง  ซึ่งไม่สามารถ
คาดเดาสิ่ง ท่ีจะเกิดขึน้ได้ อย่างไรก็ตามความ
ปลอดภัยส าหรับผู้ เข้าร่วมกิจกรรมทุกคน เป็นสิ่งท่ี
ต้องค าถึงนึงเป็นอันดับแรก เพ่ือป้องกันไม่ให้เกิด
เหตกุารณ์ท่ีไมค่าดฝันในทางท่ีไมดี่ 

การเรียนรู้เร่ืองเก่ียวกับธรรมชาติต่างๆ จะใช้
วิธีการเช่ือมโยงไปยังแหล่งเว็บไซต์นัน้ๆ โดย
เลือกเว็บไซต์ท่ีมีความเหมาะสมกับบริบทของ
ผู้ เรียน 

9. ต้องใช้ทีมงานและทรัพยากรเพ่ือช่วยในการ
ด าเนินงานทศันศกึษาซึง่เป็นปัจจยัส าคญัท่ีจะท าให้
การจดัทศันศกึษาประสบการความส าเร็จ เน่ืองจาก
ทีมงานเหล่านีจ้ะเป็นแรงสนับสนุนท่ีดีโดยอาศัย
ความร่วมมือและความคิดเห็นท่ีเป็นประโยชน์ของ
แตล่ะคนมาชว่ยกนั 

ครูเป็นผู้คอยให้การช่วยเหลือต่างๆ เช่น การหา
แหล่ง เ รียนรู้ ท่ี เ ช่ือมโยงหลักสูตร การตอบ
จดหมายอิเล็กทรอนิกส์ 

10. ควรมีการเล่าและบนัทึกเร่ืองราวหรือกิจกรรม
ต่างๆท่ีเกิดขึน้ไม่ว่าเหตุการณ์เล็กหรือใหญ่เพราะ
ข้อมูลเหล่านีจ้ะช่วยให้ผู้ เรียนได้เกิดประสบการณ์
และเกิดความกระตือรือร้นท่ีจะเข้าร่วมกิจกรรมมาก
ยิ่งขัน้ 

หลังจากมีกิจกรรมทัศนศึกษาเสมือนแล้ว ท า
กิจกรรมเชน่เดียวกนักบัการจดัทศันศกึษาจริง 

 
Philippe & Baveye (2009) ได้กลา่วถึงองค์ประกอบของการออกแบบกิจกรรม 

ทศันศกึษาเสมือนท่ีดีวา่ การออกแบบกิจกรรมทศันศกึษาท่ีดีนัน้จะต้องมีองค์ประกอบของแผนท่ี 
ภาพ วิดีโอคลิปในหลากหลายรูปแบบเพ่ือชว่ยให้นกัเรียนสามารถจินตนาการถึงสถานท่ีจริงนัน้ได้ 
ซึง่มีความสอดคล้องกบั Hovell (2003) ซึง่สรุปเก่ียวกบัการออกแบบกิจกรรมทศันศกึษาเสมือน 
ท่ีดีไว้ดงันี ้
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    1) กิจกรรมทศันศกึษาเสมือนนัน้ควรตรงตามจดุประสงค์เป้าหมายของการเรียน  
  และมีความสอดคล้องกบัหลกัสตูรการสอนของครู 
    2) กิจกรรมทศันศึกษาเสมือนกันต้องมีสถานการณ์ใกล้เคียงกับบริบทจริง ซึ่ง 
  หมายถึงเม่ือนักเรียนได้มีโอกาสไปสถานท่ีนัน้จริงๆ ความรู้หรือรายละเอียดต่างๆท่ี  
  นกัเรียนได้เรียนรู้ต้องสามารถน ามาใช้ได้จริง 
     3) กิจกรรมทัศนศึกษาเสมือนจะต้องมีหน้าท่ีในการเป็นส่ือกลางของการ  
  แลกเปล่ียนความรู้ระหว่างกันได้ โดยไม่ได้เป็นการจ ากัดแต่ครูผู้สอนเพียงคนเดียว ทุกๆ  
  คนท่ีเก่ียวข้องก็สามารถแลกเปล่ียนเรียนรู้กนัได้ เช่น นกัเรียนกบัผู้ เช่ียวชาญ นกัเรียนกับ  
  ครูเป็นต้น 
     4) กิจกรรมทศันศกึษาเสมือนจะต้องมีส่วนของการแสดงออกของผู้ เรียนให้เห็น  
  ชดัเจน เชน่ การฟัง  การพดู การเขียน การแสดงทางศลิปะ เป็นต้น  
   5) กิจกรรมทศันศกึษาเสมือนควรจะมีส่ือประสมตา่งๆ รวมทัง้การใช้เทคโนโลยีท่ี 
  หลากหลายในการสร้างปฏิสมัพนัธ์กบัผู้ เรียน เชน่ การสร้างการเช่ือมโยง วิดีโอคลิป เกม 
  ตา่งๆ เป็นต้น 
        นอกจากนีก้ารออกแบบกิจกรรมทศันศกึษาเสมือนท่ีดีนัน้จะต้องกระตุ้น 
   ให้นกัเรียนเกิดความสนใจและสร้างปฏิสมัพนัธ์ด้วยวิธีการตา่งๆ หลายๆวิธี เชน่ 
   ระหวา่งชัน้เรียนกบัผู้ เช่ียวชาญ การแก้ปัญหาของชัน้เรียนของนกัเรียน และการ 
   สร้างปฏิสมัพนัธ์ของนกัเรียนกบัครูผู้สอน เป็นต้น โดยลกัษณะของการออกแบบ 
   ปฏิสมัพนัธ์นีส้ามารถเลือกแบบไมป่ระสานเวลา เชน่ การใช้กระดานสนทนาใน 
   การถามค าถาม หรือแบบประสานเวลา เชน่ การใช้ห้องสนทนา หรือการใช้  
   audio conference หรือการใช้องค์ประกอบอ่ืนๆ เพ่ือกระตุ้นนกัเรียนในการเข้า 
   ร่วมกิจกรรม เชน่ e-mail เป็นต้น 
     6) การใช้กิจกรรมการส่ือสารผ่านคอมพิวเตอร์ ซึ่งเป็นกิจกรรมส าคญัของการจดั  
  กิจกรรมทัศนศึกษาเสมือน เช่น การจัดกิจกรรมaudio-conference และ video  
  conference ซึง่จะเป็นกิจกรรมท่ีนกัเรียนให้ความสนใจยิ่งขึน้ 
     7) กิจกรรมทศันศกึษาเสมือนจะต้องพยายามให้ผู้ เรียนสามารถน าสิ่งท่ีเรียนไป 
  ใช้ได้จริงในชีวิตประจ าวนั ซึ่งในส่วนนีผู้้สอนจะต้องคอยอ านวยความสะดวกตา่งๆ ให้กบั  
  ผู้ เรียนด้วยส่ือตา่งๆ มากท่ีสดุเพ่ือให้ใกล้เคียงกบัชีวิตประจ าวนัจริงๆ  
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     8) มีสว่นจดัการในการสง่เสริมและสนบัสนนุการเรียน เช่น เอกสารทางเทคนิคใน 
  การดแูลบริหารจดัการในด้านตา่งๆ 
     9) การออกแบบเว็บกิจกรรมทศันศกึษาเสมือนท่ีดีจะต้องมีการออกแบบเว็บท่ี 
  ดงู่าย ไมซ่บัซ้อนโดยการออกแบบต้องรองรับการพฒันาเนือ้หา การประเมินผล    
  แหลง่ข้อมลูและอ่ืนๆ เป็นต้น 
    10) การออกแบบกิจกรรมทศันศกึษาเสมือนจะต้องมีเสียงประกอบในการอธิบาย  
  ซึง่ถือเป็นสว่นหนึง่ขององค์ประกอบท่ีดีของการพฒันาเว็บกิจกรรมทศันศกึษาเสมือน 

 
2.3.3 รูปแบบและขัน้ตอนกำรจัดทัศนศึกษำเสมือน  

  จากการศกึษารูปแบบและขัน้ตอนการจดักิจกรรมทศันศกึษาเสมือน พบวา่  Millan 
(1995) และกรกช  รัตนโชตินนัท์ (2547ได้น าเสนอรูปแบบและขัน้ตอนซึง่มีความสอดคล้องกนั
ดงันี ้
  รูปแบบการจดักิจกรรมทศันศกึษานอกสถานท่ีเสมือนแบง่ออกเป็น 3 ขัน้ตอนคือ  

1. การจดักิจกรรมก่อนการศกึษานอกสถานท่ีเสมือน โดยมีองค์ประกอบย่อยคือ ผู้สอน

ก าหนดวตัถปุระสงค์ เนือ้หา และสถานท่ี ผู้สอนก าหนดกิจกรรมเร้าความสนใจและ

กิจกรรมระหว่างการศึกษานอกสถานท่ีเสมือน ผู้ สอนมีส่วนร่วมในการพัฒนา

โปรแกรมการศึกษานอกสถานท่ีเสมือน  ผู้ เรียนแบ่งกลุ่มการเรียนกันเอง โดยมี

จ านวนสมาชิกกลุ่มละ 2-5 คน  ผู้ เรียนทุกคนควรลงทะเบียนก่อนเข้าท ากิจกรรม

การศกึษานอกสถานท่ีเสมือน  ผู้ เรียนควรเข้ารับการปฐมนิเทศและกิจกรรมเร้าความ

สนใจก่อนกิจกรรมระหวา่งการศกึษานอกสถานท่ีเสมือน 

2. การจดักิจกรรมระหวา่งการศกึษานอกสถานท่ีเสมือน  โดยมีองค์ประกอบ คือ ผู้ เรียน

แต่ละคนเร่ิมส ารวจ และศึกษาเนือ้หาในแต่ละสถานท่ี ผู้ เรียนท ากิจกรรมต่างๆ ท่ี

ผู้ สอนก าหนดไว้ในแต่ละสถานท่ี  ผู้ เรียนใช้กระดานสนทนาในการมีปฏิสัมพันธ์

ระหวา่งผู้ เรียนและผู้สอน 

3. การจดักิจกรรมติดตามผลหลงัการศกึษานอกสถานท่ีเสมือน  โดยมีองค์ประกอบคือ 

ผู้ เรียนส่งสมุดบนัทึกการเรียนรู้ทางเว็บเพจ  ผลงานกลุ่มของผู้ เรียนควรออกมาใน

รูปแบบของเว็บเพจ  ผู้ เรียนควรท าแบบสอบถามบนเว็บเก่ียวกับการจัดกิจกรรม
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การศกึษานอกสถานท่ีเสมือน  ผู้สอนประเมินผลงานผู้ เรียน แล้วให้ผลย้อนกลบับน

กระดานสนทนาส าหรับผลงานกลุม่และบนเว็บส าหรับผลงานรายบคุคล 

         จากการจดัทศันศกึษาเสมือนจะเห็นได้ว่าตามท่ี และกรกช รัตนโชตนินัท์(2547) ได้
น าเสนอไว้นัน้มีความสอดคล้องกบัการจดักิจกรรมทศันศกึษานอกสถานท่ีตามท่ี ทิศนา แขมมณี 
(2545) กลา่วไว้เก่ียวกบัการจดัการสอนด้วยการจดัไปทศันศกึษาวา่มีขัน้ตอนส าคญัท่ีขาดไมไ่ด้
ของการสอน 5 ขัน้ คือ  
   1) ผู้สอนและผู้ เรียนวางแผนร่วมกนัในเร่ืองวตัถปุระสงค์ สถานท่ีท่ีจะไป การเดนิทาง สิ่งท่ี 
               จะไปศกึษา วิธีศกึษา คา่ใช้จา่ย ก าหนดการ และหน้าท่ีความรับผิดชอบ 
    2) ผู้สอนและผู้ เรียนเดนิทางไปยงัสถานท่ีเป้าหมาย   
    3) ผู้ เรียนศกึษาสิ่งตา่งๆ ในสถานท่ีนัน้ตามกระบวนการหรือวิธีการศกึษาท่ีได้วางแผนไว้   
  4) ผู้สอนและผู้ เรียนเดนิทางกลบัและสรุปผลการเรียนรู้หรือผู้สอนและผู้ เรียนสรุปผล 
                การเรียนรู้และเดินทางกลบั   
    5) ผู้สอนประเมินผลการเรียนรู้ของผู้ เรียน 
  Harris (1995) ได้กลา่วถึงโครงสร้างของการจดักิจกรรมทศันศกึษาเสมือนไว้วา่ การ
ออกแบบกิจกรรมการศกึษาในรูปแบบการศกึษาทางไกลหรือกิจกรรมออนไลน์ โดยครูเป็น 
ผู้ด าเนินกิจกรรมการสอนให้สอดคล้องตามหลกัสตูร โดยมีจดุประสงค์และเป้าหมายสอดคล้อง
กบัเร่ืองท่ีจะศกึษา ซึง่ได้แบง่ลกัษณะของกิจกรรมเป็น 3 กลุม่คือ  
     1) กิจกรรมแลกเปล่ียนระหว่างบคุคล โดยเกิดจากการแลกเปล่ียนของนกัเรียน 
                           ตามความสนใจของแตล่ะบคุคล  โดยใช้ข้อมลูตา่งๆ ท่ีแตล่ะคนเกิดความ 
                           สนใจมาแลกเปล่ียนกนัด้วยวิธีการตา่งๆ เชน่การอพัโหลดข้อมลู การวิเคราะห์ 
                           ข้อมลูจากแหลง่ตา่งๆ ร่วมกนัเป็นต้น 
     2) กิจกรรมการวิเคราะห์และสะสมข้อมูลต่างๆ  โดยขึน้อยู่กับความสนใจของ  
                           นักเรียนแต่ละคนในการเลือกหาข้อมูลท่ีสนใจ ทัง้การสืบค้นจากฐานข้อมูล  
                           หรือส่ือทรัพยากรตา่งๆ ท่ีเก่ียวข้อง  แล้วนกัเรียนแตล่ะคนน าข้อมลูท่ีแตล่ะคน 
                           ได้มารวมกนัเพ่ือใช้ข้อมลูร่วมกนั 
     3) กิจกรรมการแก้ปัญหา โดยอาจแยกเป็นกิจกรรมเด่ียว กิจกรรมกลุ่มเล็กๆ หรือ 
                           การแบ่งเป็นกลุ่มย่อยหลายๆกลุ่ม  โดยให้ปัญหาแล้วนักเรียนศึกษาค้นคว้า  
                           อภิปรายกันในกลุ่ม  แล้วน าเสนอผลการแก้ปัญหาเหล่านัน้ด้วยวิธีการต่างๆ  
                           เชน่ การท าโครงงานน าเสนอ  การน าเสนอด้วยการจ าลองสถานการณ์ เป็นต้น 
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  รูปแบบกำรจัดทัศนศึกษำเสมือนตำมรูปแบบของ LEARNZ 
  Hovell (2003) ได้น าเสนอรูปแบบการจดัทศันศกึษาตามแนวทางของ LEARNZ  
(LEARNZ – เป็นช่ือยอ่มาจาก Linking Education with Antarctic Research in New  

Zealand  ซึ่งบริษัท Heurisko co.,Ltd. ได้ใช้เป็นช่ือเรียกในกิจกรรมทศันศึกษาเสมือนของ
ประเทศนิวซีแลนด์ ซึ่งทางกระทรวงศกึษาธิการของประเทศนิวซีแลนด์ได้ร่วมมือกบับริษัทในการ
พฒันากิจกรรมการเรียนรู้นอกห้องเรียนให้มีความสอดคล้องกบัสตูรการศกึษาของชาติ ซึ่งกิจกรรม
นีไ้ด้รับความนิยมและได้ผลในการจดัการศกึษาในประเทศนิวซีแลนด์เป็นอย่างมาก) จากกิจกรรม
การจัดทัศนศึกษาเสมือนตามรูปแบบ LEARNZ และรายงานการศึกษาดูงานการจัดกิจกรรม 
ทศันศกึษาเสมือน ณ ประเทศนิวซีแลนด์ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(2551)ได้แบ่งกิจกรรมการเรียนเป็น 3 ขัน้ตอน คือ กิจกรรมก่อนการจัดทัศนศึกษาเสมือน  
กิจกรรมระหว่างการจัดทัศนศึกษาเสมือน และกิจกรรมหลังจากการจัดทัศนศึกษาเสมือน  
ดงัภาพท่ี 6 
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         ภำพท่ี 6 รูปแบบกำรจัดกิจกรรมทัศนศึกษำเสมือนตำมรูปแบบของ LEARNZ 
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ตำรำงท่ี 5 ขัน้ตอน กิจกรรม บทบำทครู และบทบำทนักเรียนตำมรูปแบบของ  
              LEARNZ 
 

ขัน้ตอน กิจกรรม บทบำทครู บทบำทนักเรียน 

กิจกรรมก่อนการจดั
ทศันศกึษาเสมือน 
ระยะเวลา 1 เดือน 

การลงทะเบียนเรียน
ของผู้ เรียน 

ค รูแ จ้ ง รหัสการ เ ข้ า
ระบบให้กบันกัเรียน 

นกัเรียนลงทะเบียน
เรียน 

ก า ร ส า ร ว จ ข้ อ มู ล
พื น้ฐานของสถาน ท่ี
แหล่งเรียนรู้ในรูปแบบ
ข้อมลูแบบละเอียดและ
รูปแบบข้อมลูอยา่งยอ่ 

ค รู ม อ บ ห ม า ย ใ ห้
นักเรียนเข้าไปส ารวจ
ข้ อ มู ล ต่ า ง ๆ  โ ด ย
ม อ บ ห ม า ย ง า น ใ ห้
สอดคล้องกับหลักสูตร
การเรียนในเทอมนัน้ๆ 

- นักเ รียนเข้าไปอ่าน
ข้อมูลต่างๆ  และท า
กิจกรรมงานตามท่ีครู
มอบหมาย 
- นัก เ รียนส่งค าถาม
ต่างๆท่ีสนใจเพิ่มเติม
ผ่านทาง e-mail ให้กบั
ครูผู้สอน 
- นักเรียนแลกเปล่ียน
เรียนรู้กันผ่านกระดาน
สนทนา รวมทัง้ครูและ
ผู้ เ ช่ียวชาญเข้ามามี
ส่วนร่วมในการตอบ
ค าถาม 

การท ากิจกรรมใบงาน
และเกมตา่งๆ 
ประมาณ 2-3 เกมตอ่
แหลง่เรียนรู้ 
สืบค้นค าศพัท์ประกอบ
แหลง่เรียนรู้ 

กิจกรรมระหวา่งการจดั
ทศันศกึษา ระยะเวลา 

1 สปัดาห์ 

การเผยแพร่วิดีโอคลิป
ข อ ง ส ถ า น ท่ี แ ห ล่ ง
เรียนรู้นัน้ ผ่านเว็บไซต์ 
พร้อมค าถามประจ า
วิดีโอคลิปนัน้ๆ แหล่ง
ละประมาณ 5 เร่ือง 

ผู้สอนแจ้งตารางการ
สนทนาผา่น audio 
conference กบัผู้ เรียน 

 

การสนทนาผา่นระบบ 
audio conference 

ผู้ สอนเตรียมอุปกรณ์
ใ ห้ กั บ นั ก เ รี ย น เ พ่ื อ
เตรียมพร้อมกับaudio 
conference 

นักเรียนทุกคนเตรียม
ค าถามท่ีจะถามสดส่ง
ให้ครู 
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ขัน้ตอน กิจกรรม บทบำทครู บทบำทนักเรียน 

 การเผยแพร่ไฟล์เสียง
จ า ก ก า ร ส น ท น า
หลังจากมีการถาม -
ตอบกับผู้ เ ช่ี ยวชาญ
แบบถามสดแล้ว 

ผู้สอนรวบรวมค าถามท่ี
นกัเรียนจะถามผ่าน
ทาง audio 
conference และรวม
ประเดน็ท่ีเหมือนกนัไว้
ด้วยกนั 

นักเรียนเลือกตัวแทน
อาสาสมัครเ พ่ือถาม
ค าถามจากเพ่ือนๆ ใน
ชัน้เรียน 

เผยแพร่รูปภาพใน
รูปแบบภาพนิ่ง และ
ภาพพาโนรามา 

ครูผู้สอนมอบหมายให้
นักเ รียนตอบค าถาม
จากวิดีโอคลิปแล้วจัด
สง่ผา่นระบบ 

นกัเรียนส ารวจข้อมูลท่ี
มีการเพิ่มขึน้เพิ่มเติม
ไ ด้ แก่ รู ปภ าพต่ า ง ๆ 
และทบทวนค าถามได้
จากการดาวน์โหลด
วิ ดี โ อคลิ ปห รื อ ไฟ ล์
เสียงเพื่อฟังซ า้ 

  ครูผู้ สอนมอบหมาย
งานในการน าเสนอครัง้
ตอ่ไป 

นั ก เ รี ย น ร่ ว ม ต อ บ
ค าถามประกอบวิดีโอ
คลิปแล้วสง่ให้ครูผู้สอน
ผา่นระบบ 

กิจกรรมหลงัจากการ
จดัทศันศกึษา 
(1 เดือน) 

กิจกรรมถามตอบผ่าน
ทางกระดานสนทนา 

ครูมอบหมายงานให้
นกัเรียนท าใบงานและ
สรุปความรู้ท่ีนักเรียน
ได้รับ 

นกัเรียนท าใบงานและ
สรุปความรู้ของตวัเองท่ี
ได้รับ 

กิจกรรมการอภิปราย
และน าเสนอในชัน้เรียน 

ครูให้นักเรียนน าเสนอ
ผลงานผ่ านห น้าชั น้
หรือนกัเรียนแสดงออก
ด้ ว ย ก า ร จั ด บ อ ร์ ด
นิทรรศการ 

นักเรียนสร้างค าถาม
เ พิ่ ม เ ติ ม ถ า ม
ผู้ เ ช่ี ย ว ช าญปร ะจ า
แหลง่เรียนรู้ในกระดาน
สนทนา 

 



65 
 

   จากกระบวนการขัน้ตอนของการจดักิจกรรมทศันศกึษาเสมือนตามรูปแบบของ  LEARNZ   
Roschelle, Pea, Hoadley, Gardin & Means (2000) ได้เสนอเพิ่มเติมเก่ียวกบัตวัชีว้ดัท่ีจ าเป็น
ส าหรับการใช้เทคโนโลยีเพ่ือมาสนับสนุนในการเรียนว่า มีองค์ประกอบอยู่ 4 ด้านท่ีส าคญัคือ 
การกระตุ้นความสนใจของผู้ เรียน การมีส่วนร่วมในกลุ่ม การสร้างปฏิสมัพนัธ์และการได้รับผล
ป้อนกลบั และการเช่ือมโยงกับโลกในชีวิตจริง ซึ่งทัง้ 4 องค์ประกอบนีเ้ป็นองค์ประกอบท่ีอยู่ใน
กิจกรรมการจัดทัศนศึกษาเสมือนตามรูปแบบของ  LEARNZ  นอกจากขัน้ตอนของการจัด
กิจกรรมดงักล่าวตามรูปแบบของ LEARNZ นัน้ ยงัมีองค์ประกอบย่อยท่ีส าคญัในการด าเนิน
กิจกรรมแตล่ะขัน้ตอนซึง่องค์ประกอบยอ่ยตา่งๆ ขอเสนอเป็นภาพดงันี ้
 
 

 
 

ภำพที่ 7 องค์ประกอบของกิจกรรมตา่งๆ ตามรูปแบบ LEARNZ Model ( Hovell, 2003) 
 
   นอกจากรูปแบบดงักล่าวแล้ว Philippe & Baveye (2009) ได้ระบถุึงขัน้ตอนในการจดั
กิจกรรมทัศนศึกษาเสมือน โดยมีเกณฑ์ในการเลือกสถานท่ีส าหรับการจัดกิจกรรม ดังนี ้
   1) สถานท่ีนัน้ๆ จะต้องสอดคล้องกบัหลกัสตูรและแสดงให้เห็นโครงสร้างเนือ้หาท่ีชดัเจน 
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   2) จะต้องมีความเหมาะสมและมีความส าคญั มีท่ีมาของประวตัิ 
   3) ใช้เทคโนโลยีและนวตักรรมท่ีสอดคล้องกบัสภาพจริง 
   4) สามารถประเมินผลเพื่อให้เห็นความยัง่ยืนของพืน้ท่ีแหลง่เรียนรู้นัน้ได้ 
   5) การให้ข้อมลูมีความละเอียดครบถ้วน 
   นอกจากเกณฑ์ดงักลา่วการจดักิจกรรมทศันศกึษาเสมือนจะต้องมีการเตรียมแผนการ
ดงันี ้

1) ส ารวจสถานท่ีเพ่ือก าหนดจดุศกึษา โดยค านงึถึงว่าถ้าผู้ เรียนมีโอกาสได้ไปจริงนัน้ควร

จะต้องรู้จดุไหนบ้าง 

2) ก าหนดรายละเอียดของแตล่ะจดุศกึษาวา่ควรให้ข้อมลูเพื่อน าเสนออะไรบ้าง 

3) น าเสนอจดุเดน่ๆ ของจดุท่ีได้เลือกเป็นจดุศกึษานัน้ โดยพยายามน าเสนอให้เห็นถึง

นวตักรรม ความส าคญันัน้ๆ ซึง่สามารถน าเสนอด้วย เสียง วิดีโอในรูปแบบตา่งๆ ได้ 

4) ใช้ข้อความเช่ือมโยงให้เห็นถึงจดุศกึษา กรณีมีข้อมลูท่ีเช่ือมโยงเพื่อให้เห็นหลกัการ

และรายละเอียดท่ีชดัเจนขึน้ 

5) ให้ข้อมลูแตล่ะจดุโดยอาจใช้วิธีสืบค้น สมัภาษณ์ผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้ 

บนัทกึภาพ และใช้วิดีโอคลิปมาชว่ยในการสร้างบรรยากาศ 

6) เตรียมเว็บไซต์โดยออกแบบให้สามารถรองรับข้อความ วิดีโอคลิป ภาพน าเสนอ 

(Slide show) ภาพนิ่ง และภาพเคล่ือนไหว 

7) ใช้วิธีน าเสนอวิดีโอสัน้ๆ โดยอธิบายจากผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้นัน้ๆประมาณ 

3-7 นาทีตอ่จดุ ทัง้นีเ้พ่ือกระตุ้นผู้ เรียนให้สนใจในแตล่ะจดุศกึษานัน้ๆ 

8) ออกแบบเว็บไซต์ให้มีความชดัเจน เห็นภาพจดุศกึษาแตล่ะจดุและความเช่ือมโยง

อยา่งชดัเจน 

   ทัง้นี ้Philippe & Baveye (2009) ได้เสนอรูปแบบของการจดักิจกรรมทศันศกึษาเสมือน
ไว้ 3 ขัน้ตอนคือ 
   ขัน้ตอนท่ี 1  ขัน้ตอนก่อนการจดัทศันศึกษาเสมือน ซึ่งจะเป็นกิจกรรมส ารวจข้อมูลของ
แหลง่เรียนรู้ท่ีศกึษาแตล่ะจดุตา่งๆ ให้ครบถ้วน โดยรูปแบบการน าเสนอจะเป็นในรูปแบบข้อความ 
แผนท่ี ภาพนิ่ง และวิดีโอคลิป 



67 
 

   ขัน้ตอนท่ี 2 กิจกรรมทวัร์ โดยจะเป็นกิจกรรมท่ีน าเสนอในรูปแบบส่ือท่ีหลากหลายมาก
ยิ่งขึน้ ซึ่งประกอบด้วย แผนท่ี ภาพนิ่ง การน าเสนอ (Slide show) วิดีโอคลิป ภาพพาโนรามา 
ภาพเคล่ือนไหวเพื่อประกอบการอธิบายในจดุท่ีเข้าใจยาก และ weblink ส าหรับเช่ือมโยงข้อมลูไป
ยงัแหล่งอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวข้อง นอกจากนีจ้ะเป็นการเพิ่มกิจกรรมในส่วนของค าถาม ถูก-ผิด ค าถาม
แบบตวัเลือก เพ่ือประเมินความรู้ของผู้ เรียน นอกจากนีผู้้ สอนยงัสามารถมอบหมายให้ผู้ เรียนส่ง
ค าถามท่ีต้องการรู้ผา่น e-mail และสรุปค าตอบท่ีได้สง่ครู   
   ขัน้ตอนท่ี 3 การประเมินผู้ เรียน การประเมินผลนัน้ผู้สอนสามารถสามารถประเมินผลจาก
การบนัทกึการเข้าเรียนในกิจกรรมทศันศกึษาเสมือนและการใช้เวลาศกึษาในแตล่ะจดุ 
 
  Lacina (2004) ได้สรุปหลกัการในการท ากิจกรรมทศันศกึษาเสมือนไว้ 2 หลกัการคือ 
   หลกัการท่ี 1 การเตรียมการ ซึ่งในขัน้ตอนนีจ้ะเป็นการเตรียมผู้ เรียนโดยการให้ค าแนะน า
หรือค าอธิบายในการท ากิจกรรม  การเตรียมค าถาม และเนือ้หาความรู้พืน้ฐานของแหล่งเรียนรู้
นัน้ๆ รวมถึงการเตรียมรูปภาพประกอบ  การจดัเตรียมค าศพัท์ต่างๆ ท่ีเก่ียวข้อง และการเลือก
กิจกรรมต่างๆ ท่ีจะให้นกัเรียนท ากิจกรรม โดยวางแผนว่าจะเลือกใช้กิจกรรมเด่ียว กิจกรรมกลุ่ม 
หรือเป็นกิจกรรมท่ีให้นกัเรียนมีสว่นร่วมทัง้ห้องเรียน 
  หลักการท่ี 2 การพัฒนาเว็บไซต์และพัฒนาเนือ้หาส าหรับการจัดกิจกรรมทัศนศึกษา
เสมือน  
 Tuthill & Klemm (2002) ได้อธิบายหลกัการของการจดักิจกรรมทศันศกึษาเสมือน ไว้ 2 
ขัน้ตอนคือ ก่อนการจดักิจกรรมทศันศกึษา จะจดักิจกรรมให้ผู้ เรียนได้ส ารวจสิ่งตา่งๆ ท่ีน าเสนอ
บนเว็บไซต์  เข้าไปส ารวจตามจุดประสงค์เป้าหมายท่ีได้รับและตามความสนใจของผู้ เรียน 
ครูผู้สอนท าหน้าท่ีเป็นผู้คอยกระตุ้นผู้ เรียนในการเข้าเว็บไซต์  ขัน้ตอนท่ีสองคือ การให้นกั เรียน
สรุปสิ่งท่ีนกัเรียนได้เข้าไปส ารวจตามความสนใจของตนเอง จากนัน้ให้สรุปสิ่งส าคญัท่ีได้ และ
จดัการอภิปรายในชัน้เรียนตามประเด็นท่ีครูตัง้ไว้ 
 
กำรออกแบบกิจกรรมทัศนศึกษำเสมือน (Virtual Field Trip)  
  Jerrell and Mullen (2006) ได้สรุปหลกัการออกแบบกิจกรรมทศันศกึษาตามหลกัของนกั
การศึกษา John Dewey (1859-1952) ซึ่งเป็นผู้ ท่ีมีช่ือเสียงหลายด้านเก่ียวกับงานทางด้าน
การศกึษาตา่งๆ  ผลงานวิชาการหลายเร่ืองท่ีท าให้ท่านเป็นท่ีรู้จกักนัมากเช่น ประสบการณ์และ
ธรรมชาติในการเรียนรู้ ศิลปะกบัประสบการณ์ กระบวนการสืบสอบหาความรู้ ( Inquiry) เป็นต้น    
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  John Dewey (1859-1952) ได้ให้หลกัการท่ีส าคญัในการจดัทศันศกึษาเสมือน ซึ่งผู้วิจยั
ขอสรุปหลกัการท่ีส าคญัส าหรับการออกแบบเว็บกิจกรรมไว้ดงันี ้ 
    1) การจดัทศันศกึษาเสมือน คือความเช่ือมโยงใหมท่ี่เกิดขึน้ในวงการศกึษาระบบทางไกล
ซึง่เป็นการจดัการเรียนการสอนท่ีต้องจดับริบทการเรียนรู้ด้วยทรัพยากรตา่งๆ มากมาย มากกวา่
และแตกตา่งไปจากการศกึษาในรูปแบบปกต ิซึง่จะเน้นการใช้เนือ้หาข้อความเป็นสว่นใหญ่  
มาตรฐานของการจดัทศันศกึษาโดยทัว่ไปนัน้ สถานท่ีท่ีจะจดัให้มีการทศันศกึษานัน้ ปกตมิกัจะท า
กบัพิพิธภนัฑ์แหง่ชาต ิเพราะ พิพิธภณัฑ์นัน้จะเป็นท่ีท่ีรวมเก่ียวหลกัฐานตา่งๆ ทางประวตัศิาสตร์ 
และอาจอยูไ่กลจากผู้ เรียนเน่ืองจากสถานท่ีตัง้มกัอยูใ่นเมืองใหญ่หรือเมืองหลวง จงึเป็นสถานท่ีท่ี
มกันิยมน ามาใช้เป็นสถานท่ีต้นแบบของการจดัทศันศกึษาเสมือน สว่นสถานท่ีทางธรรมชาตท่ีิมี
ความโดดเดน่ทางด้านภมูิศาสตร์ก็เป็นอีกสถานท่ีหนึง่ท่ีนิยมน ามาจดัท าเป็นแหลง่ทศันศกึษา
เสมือน เน่ืองจากบางครัง้การเข้าถึงแหลง่ข้อมลูหรือสถานท่ีเหลา่นัน้มีความยากล าบากในการ
เดนิทาง หรือมีระยะทางไกลและอนัตราย รวมถึงการจดัทศันศกึษาจริงนัน้ต้องใช้คา่ใช้จา่ยสงู และ
ยงัมีสถานท่ีอ่ืนๆอีกท่ีนิยมน ามาจดัทศันศกึษาเสมือนเชน่ พิพิธภณัฑ์ทัว่ไป สวนสตัว์หรือสถานท่ี
ส าคญัทางประวตัิศาสตร์  เน่ืองจากสถานท่ีเหลา่นีช้่วยให้ผู้ เรียนสามารถสร้างเสริมประสบการณ์
และความรู้เก่ียวกบัสิ่งตา่งๆรอบตวัได้เป็นอยา่งดี นอกจากนีก้ารจดัการเรียนการสอนแบบทศัน
ศกึษาเสมือนนีย้งัเป็นการเปิดโอกาสให้ผู้สอนและผู้ เรียนเรียนรู้ไปพร้อมๆกนัได้เพราะได้รับรู้และใช้
ส่ือเดียวกนัในการเรียนการสอน 
   2) ประโยชน์ของการจดัทัศนศึกษาเสมือนมีข้อดีคือเราสามารถท่ีจะจ ากัดและก าหนด
พืน้ท่ีในการเรียนการสอนได้ นกัเรียนสามารถดซู า้ซึ่งจะแตกตา่งจากการเรียนด้วยการทศันศกึษา
จริง  รูปแบบหนึ่งของการท าทศันศกึษาเสมือนคือการท าให้เกิดการส่ือสาร 2 ทาง ระหว่างผู้สอน
และผู้ เรียน เช่น การทัศนศึกษาเสมือนกับสถานท่ี เช่น พิพิธภัณฑ์  ซึ่งมีข้อดี ท่ีช่วยให้ผู้ เรียน
สามารถท าการศึกษาพืน้ท่ีและสิ่งท่ีต้องการเรียนรู้ด้วยการส่ือสารกับผู้ ท่ีอยู่ในสถานท่ีจริงและ
ผู้ เรียนไมจ่ าเป็นต้องเข้าใจวิธีการท างานหรือการใช้งานอปุกรณ์เหลา่นัน้  การท าทศันศกึษาเสมือน
จริงมีองค์ประกอบท่ีส าคญัคืออุปกรณ์คอมพิวเตอร์และเคร่ืองมือต่างๆ ทางด้านมัลติมีเดีย ซึ่ง
มกัจะพบได้อยา่งน้อย 3 รูปแบบของการน าเสนอ คือ ข้อความ เสียง และ ภาพซึ่งในส่วนของภาพ
อาจหมายถึง ภาพนิ่งหรือภาพเคล่ือนไหวก็ได้ 
  3) การจดักิจกรรมทศันศกึษาเสมือนไม่สามารถน ามาทดแทนการศกึษาจากสถานท่ีหรือ
สถานท่ีจริงได้ แต่การใช้กิจกรรมทัศนศึกษาเสมือนเข้ามาช่วยในการเรียนการสอนจะช่วยให้
ผู้ เรียนสามารถเรียนรู้และเพิ่มพนูทกัษะรวมถึงประสบการณ์ได้ดียิ่งขึน้มากกว่าการเรียนแบบปกต ิ
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การกระตุ้นการสอนเพ่ือให้นักเรียนเกิดความสนใจในกิจกรรมทัศนศึกษาเสมือนอาจใช้วิธีการ
ถ่ายทอดสด เช่นการถ่ายทอดสดผ่านเว็บ การพฒันาเว็บให้มีปฏิสมัพนัธ์  ภาพเคล่ือนไหว และ
เกมออนไลน์เป็นต้น 
  4) ส่ือท่ีสร้างในกิจกรรมทศันศกึษาเสมือนจะถกูสร้างโดยครูผู้ มีความเช่ียวชาญทางด้าน
การเรียนการสอน เพราะส่ือท่ีสร้างขึน้จะถูกน าไปแสดงให้เหมาะสมตามช่วงอายุของผู้ เรียน และ
ส่ือประเภทท่ีใช้เว็บเป็นฐานเพ่ือการถามและการตอบก็เป็นอีกวิธีหนึ่งท่ีถูกจัดท าขึน้โดย
ผู้ เช่ียวชาญ  เน่ืองจากผู้ เช่ียวชาญจะได้ตอบค าถามได้ตรงตามจดุประสงค์ท่ีผู้ เรียนต้องการได้   
  เพ่ือให้ส่ือทศันศกึษาเสมือนท่ีสร้างขึน้ตรงตามวตัถปุระสงค์ทางด้านการศกึษา จึงจ าเป็น
จะต้องก าหนดคณุสมบตัิของส่ือท่ีสร้างขึน้อย่างน้อย 5 ด้านดงัตอ่ไปนี ้

1) จะต้องมีการเตรียมส่ือ เคร่ืองมือตา่งๆ น าไปไว้ในเว็บท่ีจะใช้ในการจดัทศันศกึษา

เสมือน 

2) ผู้ เรียนทกุคนจะต้องเข้าถึงเว็บไซต์นัน้ได้และขณะท่ีจะเร่ิมท าการเรียนการสอนผู้ เรียน

ทกุคนจะต้องใช้งานเว็บไซต์เดียวกนั 

3) ชว่งการถามตอบระหวา่งผู้ เรียนและผู้ตอบท่ีเป็นผู้ เช่ียวชาญ จะต้องส่ือสารกนัแบบ

ประสานเวลา 

4) การน าเสนอส่ือทศันศกึษาเสมือนจะต้องเป็นไปในรูปแบบ live broadcast เชน่ มีการ

ถ่ายทอดให้บคุคลทัว่ๆ ไปสามารถรับชมได้ มีการถ่ายทอดผา่นทางดาวเทียม ส่ือทศัน

ศกึษาเสมือนอยูใ่นลกัษณะ web streaming 

5) ผู้ เรียนสามารถท าการส าเนาส่ือทศันศกึษาเสมือน ไปไว้ในเคร่ืองตวัเองได้โดยท่ีส่ือ

ทศันศกึษาเสมือนและองค์ประกอบตา่งๆท่ีเก่ียวข้องจะต้องครบถ้วนตาม

วตัถปุระสงค์ของการเรียนรู้ในหวัข้อนัน้ๆ  

    5. การจัดท าทัศนศึกษาเสมือนท่ีดีจะต้องมีความสอดคล้องระหว่างความช านาญของ
ผู้ เช่ียวชาญและกลุ่มผู้ เรียนท่ีจะท าการศกึษา โดยท่ีบนเว็บไซต์ทศันศึกษาเสมือนจะช่วยให้ผู้สอน
สามารถวางแผนการเรียนการสอนและการน าเสนอส่ือทัศนศึกษาเสมือนในชัน้เรียนได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ  เพราะในส่วนของตวัผู้ เรียนจะมีลกัษณะการเรียนโดยผู้ เรียนเป็นศูนย์กลางเพราะ
ผู้ เ รียนสามารถตอบโต้และส่ือสารกับส่ือทัศนศึกษาเสมือนรวมทัง้เล่นเกมและสนทนากับ
ผู้ เช่ียวชาญได้แบบประสานเวลากนัจริงๆ   
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 6. วิธีการน าเสนอการจดัทศันศกึษาเสมือนในรูปแบบการถ่ายทอดสดนัน้จะมีอยู่ด้วยกัน 
3 ลกัษณะใหญ่ๆ ซึ่งขึน้อยู่กับเอกสารหรือเนือ้หาของสถานท่ีนัน้ๆ เอง  โดยลกัษณะการน าเสนอ 
ทศันศึกษาเสมือนทัง้สามแบบได้อ้างอิงจากมาตรฐานทางด้านการศึกษาและวตัถุประสงค์การ
เรียนรู้ในหวัข้อนัน้ๆ โดยท่ีเนือ้หาทัง้หมดจะพฒันาอยูใ่นรูปแบบการใช้เว็บเป็นฐาน ท าให้ระหว่างท่ี
มีการถ่ายทอดสด ผู้สอนสามารถด าเนินการกิจกรรมตอ่ไปนีไ้ด้ในระหว่างท่ีมีการถ่ายทอดคือ  
  6.1) การจดัท าผลส ารวจแบบรวดเร็ว เชน่ การท าโพล เป็นต้น 

  6.2) สามารถให้ข้อมลูหรือรายละเอียดเพิ่มเตมิกบัผู้ เรียนได้อย่างทนัทว่งที 

  6.3) การน าเสนออาจจะเป็นในลกัษณะsimulation กิจกรรมตวัอยา่ง หรือการทดลองท่ี 

                   สามารถน าไปท าในชัน้เรียนได้หลกัจากท่ีผู้ เรียนได้เรียนเสร็จสิน้แล้ว 

            6.4) สามารถท าการถาม-ตอบในระหวา่งท่ีมีการศกึษาทศันศกึษาเสมือนได้ตลอดเวลา 

  7. ทศันศึกษาเสมือนมกัจะถกูจดัเก็บในรูปแบบของส่ือบนัทึกโดยใช้เทคโนโลยี DVD ท า
ให้ผู้ สอนสามารถจัดเก็บส่ือประเภททัศนศึกษาเสมือนไปไว้บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตได้เพ่ือท่ี
ผู้ เรียนและผู้สอนจะได้สามารถใช้ประโยชน์จากส่ือทศันศกึษาเสมือนในลกัษณะถ่ายทอดสดโดยมี
เนือ้หา เอกสาร และส่ืออยูบ่นเว็บ 

  นอกจากนีส่ื้อประเภททศันศกึษาเสมือนสามารถแบง่ออกเป็นองค์ประกอบท่ีส าคญัได้ 4 
อยา่งดงัตอ่ไปนี ้

  1. เอกสารประกอบส่ือ เชน่ เอกสาร word, รูปภาพ  เอกสารท่ีจดัเตรียมนัน้จะต้อง

ประกอบด้วยเนือ้หาตา่งๆ ท่ีต้องการน าเสนอจดุเดน่ๆ และเนือ้หาหลกัๆ ท่ีต้องการสอน ซึง่การ

จดัเตรียมในสว่นนีค้รูผู้สอนอาจจะมีสว่นร่วมในการวางแผนเนือ้หาและวางแผนการสอน การวาง

เนือ้หาบนเว็บเพ่ือให้นกัเรียนส ารวจนัน้ก็ควรแบง่เป็นหวัข้อยอ่ยๆ ตามระดบัของเนือ้หานัน้ๆ ทัง้นี ้

เพ่ือให้นกัเรียนสามารถเห็นภาพรวมของเนือ้หาท่ีต้องการแสดงทัง้หมดได้ 

  2. การส่ือสารกบัผู้ เรียน ผู้สอน ผู้ เช่ียวชาญในสาขานัน้ๆ และผู้สนใจหรือประชาชนทัว่โลก 

อาจอยูใ่นรูปแบบ e-mail, video conference  การจดักิจกรรมทศันศกึษาเสมือนโดยจดัให้มีการ

ส่ือสารกบันกัเรียนด้วยกนั  กบัผู้สอน และผู้ เช่ียวชาญในเร่ืองนัน้ๆ จะเป็นศนูย์กลางในการสร้าง

ความสนใจของผู้ เรียนเป็นอยา่งมากโดยมกัจะจดัขึน้ในวนันัน้ๆ ท่ีมีการส่ือสารแบบสดและ

ประสานเวลากนัจริง  การใช้กระดานประกาศและกระดานสนทนาในเว็บก็เป็นชอ่งทางให้ผู้ เรียน

สามารถเข้าไปถามค าตอบและสนทนากนัได้ในกลุม่เพ่ือนท่ีเรียนจากกิจกรรมทศันศกึษาเสมือน
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เดียวกนั การใช้การถ่ายทอดสดนอกจากชว่ยกระตุ้นความสนใจของนกัเรียนแล้วยงัช่วยให้

นกัเรียนเกิดความรู้สกึเช่ือมโยงและจินตนาการถึงสถานท่ีท่ีจดัทศันศกึษาเสมือนนัน้ได้ 

นอกจากนีห้ลงัจากท่ีมีการจดัทศันศกึษาเสมือนแบบประสานเวลาหรือถ่ายทอดสดแล้ว  ก็ยงัเปิด

โอกาสให้นกัเรียนได้มีการถามตอบผา่นเว็บขยายตอ่ไปได้อีก 

  3. ส่ือประเภทเพ่ือการเรียนแบบร่วมมือ  เชน่ การใช้ส่ือหรือข้อมลูร่วมกนัระหว่างผู้ เรียน

และผู้สอน ระบบการตดัสินใจร่วมกนัระหวา่งผู้ มีสว่นร่วมหรือเก่ียวข้องกบัทศันศกึษาเสมือน 

กิจกรรมท่ีเกิดการเรียนแบบร่วมมือเชน่ การร่วมกนัตัง้ค าถาม โดยความร่วมมือท่ีเกิดขึน้นัน้

สามารถใช้เคร่ืองมือจากบนเว็บเชน่ กระดานสนทนาตา่งๆ การใช้กระทู้ถาม-ตอบเพ่ือฝึกให้เกิด

การคิดอยา่งมีจารณญาณ (critical Thinking) การจดักลุ่มให้นกัเรียนได้มีการแลกเปล่ียนกนั  

นอกจากนีม้าตรฐานของการจดัการสอนแบบร่วมมือโดยทัว่ไปนัน้บทเรียนตา่งๆท่ีน าเสนอนัน้

สามารถมอบหมายให้นกัเรียนไปสร้างชิน้งานร่วมกนัหรือการสร้างกิจกรรมให้ชว่ยกนัแก้ปัญหา   

  4. ส่ือการสอน เช่น ส่ือการสอนแบบจ าลองสถานการณ์  แบบฝึกปฏิบตั ิ  ส่ือการสอน

สามารถชว่ยให้การเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ การใช้ส่ือเชน่ ภาพเคล่ือนไหวท่ี

อยูใ่นสถานการณ์จ าลอง การให้นกัเรียนป้อนคา่บนัทึกกิจกรรมประจ าวนั เป็นต้น รูปแบบการ

น าเสนอกิจกรรมทศันศกึษาเสมือนสามารถแสดงออกได้หลายแบบเชน่ ภาพวาด ภาพเขียนจาก

โปรแกรม ส่ือประเภทมลัตมีิเดีย และภาพเคล่ือนไหวเป็นต้น ซึง่การน าเสนอนีข้ึน้อยูก่บัความ

ต้องการของผู้จดัท าระบบทศันศกึษาเสมือน และความถนดัของผู้สร้างส่ือซึง่จะเป็นสว่นชว่ยให้

การจดัทศันศกึษาเสมือนท่ีสร้างขึน้มีประสิทธิภาพ 

  8. การใช้การถ่ายทอดสดแบบประสานเวลามีข้อดีคือ นกัเรียนจะให้ความสนใจเป็นพิเศษ
รวมทัง้ผู้ เรียนมีโอกาสส่ือสารหรือถามตอบกับผู้ สอนได้เหมือนอยู่ในสถานท่ีเดียวกัน  ผู้ เรียน
สามารถเห็นหลกัฐานหรือเหตกุารณ์เกิดขึน้แบบเสมือนจริงเชน่เดียวกบัการท่ีผู้ เรียนได้ทดสอบหรือ
ทดลองจริงๆ  และการถ่ายทอดสดสามารถน าไปประยุกต์ใช้กับการเรียนการสอนท่ีผู้ เรียนอยู่ใน
ประเทศเดียวกัน หรืออยู่นอกประเทศได้   ผู้ เรียนสามารถส่ือสารหรือถามตอบกับผู้ เช่ียวชาญได้
โดยตรงและเป็นแบบปัจจุบนัเน่ืองจากการส่ือสารจะเป็นไปในลกัษณะแบบการถ่ายทอดสดซึ่งมี
การเช่ือมโยงสญัญาณระหว่างกนัตลอดเวลาท่ีมีการท ากิจกรรมทศันศึกษาเสมือน  ด้วยลกัษณะ
ของส่ือแบบถ่ายทอดสดจะมีจุดเดน่อยู่ท่ีการน าเสนอแบบเสมือนจริงและมีการเช่ือมต่อระหว่างคู่
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สนทนาหรือผู้ ร่วมกิจกรรมท่ีอยู่ต่างสถานท่ีกนัตลอดเวลาและเป็นส่ือท่ีได้รับความนิยมอย่างมาก
ในปัจจุบันท าให้มีการน าไปประยุกต์ใช้ในการถ่ายทอดกิจกรรมหรือการท าการทดลองทาง
วิทยาศาสตร์ในหลายด้าน นอกจากคณุสมบตัิหรือข้อก าหนดข้างต้นประสิทธิผลของกิจกรรมทศัน
ศกึษาเสมือนยงัขึน้อยูก่บัคณุภาพของส่ือท่ีน าเสนอเป็นอยา่งยิ่ง 
     9. ทศันศึกษาเสมือนจะมีจุดเด่นท่ีชัดเจนคือ การปฏิสมัพันธ์และการเรียนรู้ร่วมกัน
ระหวา่งผู้ เรียนและผู้ เก่ียวข้องทกุฝ่าย   
     10. ในการจดัท ากิจกรรมทศันศกึษาเสมือนต้องอาศยัความรู้และเทคโนโลยีทางด้าน
คอมพิวเตอร์มาช่วยในการสร้างสรรค์ส่ือการเรียนการสอนเพ่ือให้เกิดผลสมัฤทธ์ิตามความ
ต้องการของผู้สอนหรือผู้จดัท าซึง่การน าเสนอกิจกรรมทศันศกึษาเสมือนนัน้สามารถแสดงออกได้
อยา่งหลากหลายตามความต้องการของผู้น าเสนอและไมมี่มาตรฐานท่ีก าหนดอยา่งชดัเจน แตไ่ด้
มีการจดักลุม่ของส่ือเอาไว้ให้เป็นแนวทาง ในการสร้างส่ือทศันศกึษาเสมือนนัน้ ผู้จดัท าจ าเป็น
อยา่งยิ่งท่ีจะต้องน าเสนอเนือ้หาท่ีเป็นไปตามวตัถปุระสงค์ของหลกัสตูรท่ีจะน าส่ือดงักลา่วไปใช้
และต้องมีความเข้าใจรวมถึงทกัษะทางด้านคอมพิวเตอร์เพ่ือท่ีจะน าไปใช้ในห้องเรียน โดยปกติ
ในชัน้เรียนผู้ เรียนมกัจะแบง่ออกได้เป็น 2 กลุม่ใหญ่ๆ ได้แก่  
   กลุม่ท่ี 1 กลุม่ประเภทสืบค้นหาข้อมลู (inquiry)    
  กลุม่ท่ี 2 กลุม่ประเภทส่ือสาร (communication) ซึง่ในตวัของส่ือของระบบทศันศกึษา
เสมือนได้มีการรวมเอาองค์ประกอบหลายอยา่งเข้าไว้ในส่ือซึง่จะชว่ยให้สามารถดงึความสนใจ
และกระตุ้นความอยากรู้ของผู้ เรียนได้ตามหลกัของ Dewey  และผู้สอนและผู้ เรียนสามารถ
แลกเปล่ียนประสบการณ์ระหวา่งกนัได้โดยการศกึษาจากส่ือ Virtual Field Trip เดียวกนั 
    ดังนัน้จากการศึกษาการจัดกิจกรรมทัศนศึกษาเสมือน  ผู้ ศึกษาจึงสรุปได้ว่า การจัด  
ทศันศกึษาเสมือนเป็นการจดัการเรียนการสอนท่ีสามารถแทนท่ีการจดัทศันศกึษานอกสถานท่ีได้ 
โดยการจัดกระบวนการ ขัน้ตอน กิจกรรม การประเมินผล ในรูปแบบเดียวกัน แต่การจัด  
ทัศนศึกษาเสมือนจะเน้นท่ีรูปแบบเว็บเป็นฐาน ซึ่งในส่วนนีเ้ป็นการเติมเต็มช่องว่างในกรณีท่ี
ผู้สอนมีข้อจ ากัดต่างๆ ตามรายละเอียดข้างต้นดงัท่ีได้กล่าวมาแล้ว และในการจัดทัศนศึกษา
เสมือนนัน้ ทัง้กระบวนการ ขัน้ตอน วิธีการของกระบวนการดงักล่าวยงัคงไว้ซึ่งวตัถปุระสงค์ของ
การสอนแบบการจัดทัศนศึกษานอกสถานท่ีไว้ได้ และผู้ วิจัยได้สังเคราะห์ขัน้ตอนของการจัด
กิจกรรมทศันศกึษาเสมือนจากรูปแบบตา่งๆ ดงัรายละเอียดตารางดงันี ้
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ตำรำงที่ 6 กำรสังเครำะห์รูปแบบกำรจัดกิจกรรมทัศนศึกษำเสมือน 
 

Tuthill & Klemm 
(2002) 

Philippe & 
Baveye(2009) 

รูปแบบของกรกช   
รัตนโชตินันท์(2547) 

Lacina (2004) รูปแบบของ 
LEARNZ 

รูปแบบของ 
Dewey 

รูปแบบของ
ผู้วิจัย 

ประกอบด้วย 2 
ขัน้ตอนคือ ก่อน
การจดักิจกรรม
ทศันศกึษา 
และขัน้ตอนการ
สรุปความรู้ 
 

ประกอบ ด้ วย  2 
ขัน้ตอนคือ ก่อน
กา รจัด กิ จก ร รม
ทัศนศึกษาเสมือน
และหลังกา รจัด
กิ จ ก ร ร ม ทั ศ น
ศกึษาเสมือน 
 

ประกอบด้วย 3 ขัน้ตอนคือ ก่อนการ
จดักิจกรรมทศันศกึษาเสมือน 
ระหวา่งการจดักิจกรรมทศันศกึษา
เสมือนและหลงัการจดักิจกรรมทศัน
ศกึษาเสมือน 

ประกอบด้วย 2 
ขัน้ตอนคือ ขัน้
เตรียมการ และขัน้
การพฒันาเว็บไซต์ 
 

ประกอบด้วย 3 
ขัน้ตอนคือ ก่อน
การจดักิจกรรม
ทศันศกึษาเสมือน 
ระหวา่งการจดั
กิจกรรมทศัน
ศกึษาเสมือนและ
หลงัการจดั
กิจกรรมทศัน
ศกึษาเสมือน 

ประกอบด้วย 3 
ขัน้ตอน คือ การ
เตรียมการ การจดั
ทศันศกึษาเสมือน 
และหลงัการจดั
กิจกรรมทศัน
ศกึษาเสมือน 

ประกอบด้วย 3 
ขัน้ตอนคือ 
1. ก่อนการทศัน-
ศกึษาเสมือน 
2. ระหวา่งการจดั
ทศันศกึษาเสมือน 
3. หลงัการจดัทศัน
ศกึษาเสมือน 

การจดักิจกรรม
ทศันศกึษา จะ
จดักิจกรรมให้
ผู้ เรียนได้ส ารวจ

เป็นกิจกรรมส ารวจ
ข้อมลูของแหลง่
เรียนรู้ท่ีศกึษาแต่
ละจดุตา่งๆ ให้

การจดักิจกรรมประกอบด้วย ผู้สอน
ก าหนดวตัถปุระสงค์ เนือ้หา และ
สถานท่ี ผู้สอนก าหนดกิจกรรมเร้า
ความสนใจและกิจกรรมระหวา่ง

การจดักิจกรรม
ประกอบด้วย 
การเตรียมผู้ เรียน
โดยการให้

ประกอบด้วย
กิจกรรม การ
ลงทะเบียนเรียน
ของผู้ เรียน การ

ประกอบด้วย
กิจกรรม การ
ส่ือสารกบัผู้ เรียน 
ผู้สอน 

ประกอบด้วย
กิจกรรม การ
ปฐมนิเทศผู้ เรียน
และผู้สอน การ
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สิ่งตา่งๆ ท่ี
น าเสนอบน
เว็บไซต์  เข้าไป
ส ารวจตาม
จดุประสงค์
เป้าหมายท่ีได้รับ
และตามความ
สนใจของผู้ เรียน 
ครูผู้สอนท า
หน้าท่ีเป็นผู้คอย
กระตุ้นผู้ เรียนใน
การเข้าเว็บไซต์  
ขัน้ตอนท่ีสองคือ 
การให้นกัเรียน
สรุปสิ่งท่ีนกัเรียน
ได้เข้าไปส ารวจ
ตามความสนใจ
ของตนเอง 

ครบถ้วน โดย
รูปแบบการ
น าเสนอจะเป็นใน
รูปแบบข้อความ 
แผนท่ี ภาพนิ่ง 
และวิดีโอคลิป
รวมถึงการน าเสนอ
ส่ือตา่งๆ ใน
รูปแบบส่ือท่ี
หลากหลายมาก
ยิ่งขึน้ ซึง่
ประกอบด้วย แผน
ท่ี ภาพนิ่ง การ
น าเสนอ (Slide 
show) วิดีโอคลิป 
ภาพพาโนรามา 
ภาพเคล่ือนไหว
เพ่ือประกอบการ

การศกึษานอกสถานท่ีเสมือน 
ผู้สอนมีสว่นร่วมในการพฒันา
โปรแกรมการศกึษานอกสถานท่ี
เสมือน  ผู้ เรียนแบง่กลุม่การเรียน
กนัเอง โดยมีจ านวนสมาชิกกลุม่ละ 
2-5 คน  ผู้ เรียนทกุคนควร
ลงทะเบียนก่อนเข้าท ากิจกรรม
การศกึษานอกสถานท่ีเสมือน  
ผู้ เรียนควรเข้ารับการปฐมนิเทศและ
กิจกรรมเร้าความสนใจก่อนกิจกรรม
ระหวา่งการศกึษานอกสถานท่ี
เสมือน 
การจดักิจกรรมระหว่างการศึกษา
นอกสถานทีเ่สมือน  โดยลกัษณะ
กิจกรรม คือ ผู้ เรียนแตล่ะคนเร่ิม
ส ารวจ และศกึษาเนือ้หาในแตล่ะ
สถานท่ี ผู้ เรียนท ากิจกรรมตา่งๆ ท่ี
ผู้สอนก าหนดไว้ในแตล่ะสถานท่ี  

ค าแนะน าหรือ
ค าอธิบายในการ
ท ากิจกรรม  การ
เตรียมค าถาม 
และเนือ้หา
ความรู้พืน้ฐาน
ของแหลง่เรียนรู้
นัน้ๆ รวมถึงการ
เตรียมรูปภาพ
ประกอบ  การ
จดัเตรียมค าศพัท์
ตา่งๆ ท่ีเก่ียวข้อง 
และการเลือก
กิจกรรมตา่งๆ ท่ี
จะให้นกัเรียนท า
กิจกรรม โดย
วางแผนวา่จะ
เลือกใช้กิจกรรม

ส ารวจข้อมลู
พืน้ฐานของ
สถานท่ีแหลง่
เรียนรู้ในรูปแบบ
ข้อมลูแบบ
ละเอียดและ
รูปแบบข้อมลู
อยา่งย่อ การท า
กิจกรรมใบงาน
และเกมตา่งๆ 
ประมาณ 2-3 เกม
ตอ่แหลง่เรียนรู้  
สืบค้นค าศพัท์
ประกอบแหลง่
เรียนรู้ การดวูิดีโอ
คลิปของสถานท่ี
แหลง่เรียนรู้นัน้ 
ผา่นเว็บไซต์ 

ผู้ เช่ียวชาญใน
สาขานัน้ๆ และ
ผู้สนใจหรือ
ประชาชนทัว่โลก 
อาจอยูใ่นรูปแบบ  
e-mail, video 
conference  โดย
ชว่งการถามตอบ
ระหวา่งผู้ เรียน
และผู้ตอบท่ีเป็น
ผู้ เช่ียวชาญ 
จะต้องส่ือสารกนั
แบบประสานเวลา 
การใช้กระดาน
ประกาศและ
กระดานสนทนา  
การมอบหมายให้
นกัเรียนไปสร้าง

ลงทะเบียนเรียน
ของผู้ เรียน การ
ส ารวจข้อมลู
พืน้ฐานของ
สถานท่ีแหลง่
เรียนรู้ด้วย
ข้อความ แผนท่ี
และวิดีโอ การ
ถาม-ตอบค าถาม
ผา่นกระดาน
สนทนา และผา่น 
e-mail การสนทนา
สดผา่น video 
conference การ
ชมคลิปวิดีโอและ
ตอบค าถาม
ประกอบคลิปวิดีโอ 
การฟังเสียง

74 



75 
 

จากนัน้ให้สรุปสิ่ง
ส าคญัท่ีได้ และ
จดัการอภิปราย
ในชัน้เรียนตาม
ประเดน็ท่ีครูตัง้
ไว้ 

 

อธิบายในจดุท่ี
เข้าใจยาก และ 
weblink ส าหรับ
เช่ือมโยงข้อมลูไป
ยงัแหลง่อ่ืนๆ ท่ี
เก่ียวข้อง 
นอกจากนีจ้ะเป็น
การเพิ่มกิจกรรมใน
สว่นของค าถาม 
ถกู-ผิด ค าถาม
แบบตวัเลือก เพ่ือ
ประเมินความรู้
ของผู้ เรียน 
นอกจากนีผู้้สอน
ยงัสามารถ
มอบหมายให้
ผู้ เรียนสง่ค าถามท่ี
ต้องการรู้ผา่น e-

ผู้ เรียนใช้กระดานสนทนาในการมี
ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งผู้ เรียนและผู้สอน 
การจดักิจกรรมติดตามผลหลงั
การศึกษานอกสถานทีเ่สมือน  โดย
มีลกัษณะกิจกรรม คือ ผู้ เรียนสง่
สมดุบนัทึกการเรียนรู้ทางเว็บเพจ  
ผลงานกลุม่ของผู้ เรียนควรออกมา
ในรูปแบบของเว็บเพจ  ผู้ เรียนควร
ท าแบบสอบถามบนเว็บเก่ียวกบัการ
จดักิจกรรมการศกึษานอกสถานท่ี
เสมือน  ผู้สอนประเมินผลงาน
ผู้ เรียน แล้วให้ผลย้อนกลบับน
กระดานสนทนาส าหรับผลงานกลุม่
และบนเว็บส าหรับผลงานรายบคุคล 
 
 

เดี่ยว กิจกรรม
กลุม่ หรือเป็น
กิจกรรมท่ีให้
นกัเรียนมีสว่น
ร่วมทัง้ห้องเรียน 
หลงัจากนัน้ให้
ผู้ เรียนร่วม
กิจกรรมผา่น
เว็บไซต์ 

 

พร้อมตอบค าถาม
ประจ าวิดีโอคลิป
นัน้ๆ แหลง่ละ
ประมาณ 5 เร่ือง  
การสนทนาผา่น
ระบบ audio 
conference  การ
เผยแพร่ไฟล์เสียง
จากการสนทนา
หลงัจากมีการ
ถาม-ตอบกบั
ผู้ เช่ียวชาญแบบ
ถามสดแล้ว 
เผยแพร่รูปภาพใน
รูปแบบภาพนิ่ง 
และภาพพาโนรา
มา กิจกรรมถาม
ตอบผา่นทาง

ชิน้งานร่วมกนั
หรือการสร้าง
กิจกรรมชว่ยกนั
แก้ปัญหา 
กิจกรรมการ
ทบทวนโดย
ผู้ เรียนสามารถ
ส าเนาไฟล์มาไว้
เพ่ืออา่น ด ูและ
ฟังเสียงได้ 

 
 

สนทนา การส ารวจ
ภาพนิ่งของแหลง่
เรียนรู้ การส ารวจ
ภาพเคล่ือนไหว 
การสืบค้นข้อมลู 
กิจกรรมอภิปราย
ในชัน้เรียน 
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mail และสรุป
ค าตอบท่ีได้สง่ครู   
  กิจกรรมประเมิน
ผู้ เรียนโดยผู้สอน
สามารถสามารถ
ประเมินผลจาก
การบนัทกึการเข้า
เรียนในกิจกรรม
ทศันศกึษาเสมือน
และการใช้เวลา
ศกึษาในแตล่ะจดุ 
 

กระดานสนทนา 
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2.3.4 งำนวิจัยท่ีเก่ียวข้อง  
        จากการศกึษางานวิจยัเก่ียวกบัทศันศกึษาเสมือน นกัการศกึษาหลายท่านได้ศกึษาวิจยัในด้าน
ตา่งๆ ดงันี ้
   Bergin, Anderson, Molnar, Baumgartner, Mitchell, Korper (2007) ได้ศกึษางานวิจยัเร่ือง 
Providing remote accessible field trips (RAFT): an evaluation study โดยใช้กลุ่มตวัอย่างเป็น
นักเรียนอายุระหว่าง 11-18 ท่ีเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และศิลปะ โดยมีจุดประสงค์เพ่ือศึกษา
เปรียบเทียบระดบัความสนใจของนักเรียนทัง้สองกลุ่มในต่างสถานท่ี  ท่ีใช้เทคโนโลยีต่างกันในการ
ส่ือสาร  การศึกษาเก่ียวกับการใช้เทคโนโลยีต่างๆ เก่ียวกับ RAFT นีไ้ด้แบ่งนกัเรียนเพ่ือศึกษาเป็น 2 
กลุ่ม  โดยก าหนดกลุ่มแรกใช้เทคโนโลยี video-mediated communication (VMC) ในการ
ติดต่อส่ือสารกับผู้ เ ช่ียวชาญ และกลุ่มท่ีสองใช้เทคโนโลยี ในการถ่ายโอนข้อมูลผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต (Data transfer) ภายใต้การก าหนดบทบาทและงานมอบหมายให้ ซึ่งผลการศกึษาในครัง้
นีพ้บว่า นกัเรียนทัง้สองกลุ่มมีระดบัความสนใจสงูในแหล่งเรียนรู้ท่ีได้ศึกษาซึ่งแสดงให้เห็นว่าการใช้
เทคโนโลยี RAFT สามารถสร้างแรงจงูใจในการเรียนได้ 
  Hurst (1998) ได้ศกึษางานวิจยัเร่ือง Use of “virtual” field trips in teaching introductory 
geology โดยมีจดุประสงค์เพ่ือใช้ Virtual field trips ในการสอนเก่ียวกบัเร่ืองหลกัการของ Spectrum 
ในการใช้อ่านแผนท่ีทางธรณีวิทยา ในวิชา earth science ส าหรับนักศึกษามหาวิทยาลัยระดับ
ปริญญาตรี โดยใช้เคร่ืองมือส าหรับการทดลองครัง้นีคื้อ การสร้างกิจกรรมตา่งๆ ทัง้หมด  18 กิจกรรม
บรรจใุน CD-ROM เช่น เร่ืองเก่ียวกบัชนิดของหินภูเขาไฟ ลกัษณะของหินท่ีพบและบริเวณใกล้เคียง 
นอกจากนีย้งัมีกิจกรรมฝึกปฏิบตัิในการฝึกท าการทดลองเป็นต้น การประเมินผลวดัระดบัความพึง
พอใจในการมีปฏิสัมพันธ์ต่างๆ ใน CD-ROM ซึ่งผลการศึกษาพบว่า การใช้ส่ือดังกล่าวช่วยให้
นกัศกึษามีความสนใจในเร่ืองท่ีเรียนมากย่ิงขึน้  
  Cho, Park,Moher, Johnson, Chang,  Whang (2004) ได้ศึกษาเร่ือง  CLOVES: 
 A Virtual World Builder for Constructing Virtual Environments for Science Inquiry Learning 
โดยมีวตัถุประสงค์เพ่ือสร้างแรงจูงใจ การออกแบบและการประเมินเก่ียวกับการสร้างโลกเสมือนจริง 
โดยกลุ่มเป้าหมายท่ีศึกษาในครัง้นีเ้ป็นนักเรียนระดบัประถมศึกษา ซึ่งผู้พัฒนาเคร่ืองมือ CLOVES 
(Construction of Layer Oriented Virtual Environments for Science inquiry learning) ดงั
กลา่วคือ นกัการศกึษา นกัพฒันาโปรแกรมและนกัออกแบบการเรียนการสอน ซึ่งเคร่ืองมือดงักล่าวจะ
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มีองค์ประกอบตา่งๆเพื่อให้นกัเรียนสามารถใช้ในการจ าลองโลกท่ีเป็นจริงขึน้มาได้ โดยรูปภาพท่ีแสดง
จะเป็นในลกัษณะ 2D นอกจากนีส้ิ่งแวดล้อมรอบข้างซึง่เป็นธรรมชาติจะแสดงให้เห็นในลกัษณะ 3 มิต ิ
เชน่ การจ าลองสิ่งมีชีวิตตา่งๆ บนดาวองัคาร โดยใช้ค าถามในการกระตุ้นนกัเรียนให้คิดเช่น ถ้าเราต้อง
มีชีวิตอยู่บนดาวอังคาร จะต้องมีปัจจัยอะไรบ้างท่ีจ าเป็นในการด ารงชีวิต ครูต้องคอยกระตุ้นด้วย
ค าถามเพ่ือให้นกัเรียนสืบค้นข้อมูลต่างๆ เพ่ือหาค าตอบท่ีแท้จริงแล้วน ามาออกแบบสิ่งแวดล้อมใน
จินตนาการของตนได้ ซึ่งผลการศึกษาครัง้นีพ้บว่า การสร้างโปรแกรมเพ่ือจ าลองสิ่งแวดล้อมเสมือน
จริงนัน้สามารถสร้างการมีปฏิสมัพนัธ์ของนกัเรียนและครูได้ และครูยงัได้พบวา่การออกแบบตา่งๆ ของ
นกัเรียนนัน้สิ่งต่างๆ มาจากความคิดของนกัเรียนเอง และยังพบว่าการใช้โปรแกรมนีส้ามารถสร้าง
แรงจงูใจในการเรียนของนกัเรียนได้เป็นอยา่งดี 
  Hovell (2003) ได้ศึกษาเร่ือง LEARNZ Virtual Field Trips and the New Zealand 
Curriculum: A Teacher’s Perspective โดยมีจดุประสงค์เพ่ือศกึษาการใช้กิจกรรมทศันศกึษาเสมือน
ของครูในประเทศนิวซีแลนด์ในชัน้เรียน โดยใช้แบบสอบถามและการสมัภาษณ์ ซึ่งผลจากการวิจัย
พบว่า การใช้กิจกรรมทัศนศึกษาเสมือนตามรูปแบบของLEARNZ นัน้ครูมีความพึงพอใจระดับสูง 
เพราะกระบวนการจดักิจกรรมในรูปแบบดงักล่าวมีความสอดคล้องตรงตามหลกัสตูร และกิจกรรมแต่
ละขัน้ตอนสามารถกระตุ้นความสนใจของนกัเรียนได้เป็นอย่างดี ซึ่งนอกจากครูพบว่านกัเรียนได้รับ
ความรู้จากการร่วมกิจกรรมแล้ว ยงัพบวา่นกัเรียนมีทกัษะการใช้ ICT ท่ีเพิ่มขึน้ด้วย  
   Neuforn (2007) ได้ศกึษาเร่ือง Gender Gap in the Perception of Communication in 
Virtual Learning Environments กบันกัเรียนจ านวน 256 คน เก่ียวกบัการรับรู้ของแต่ละคนซึ่งเป็น
นกัเรียนชาย 128 คน และนกัเรียนหญิง 128 คน การศกึษานีเ้พ่ือเปรียบเทียบพฤติกรรมในการเรียนรู้
ระหว่างเพศหญิงและเพศชาย และลกัษณะการเรียนรู้ โดยใช้เคร่ืองมือในการส่ือสารเป็น  e-mail เน้น
กระบวนการ text-based communication การทดลองได้แบง่กลุ่มการทดลองเป็น 4 กล่ม (A-D) คือ 
A: ศกึษาการส่งข้อความ B: ศึกษาลกัษณะของประโยคต่างๆ ในการถาม-ตอบ  C: ศึกษาการใช้
ค าศพัท์ D: ศกึษาการตดิตอ่ส่ือสาร ผลการศกึษาพบว่า มีข้อแตกตา่งระหว่างเพศชายและเพศหญิงใน
เร่ืองดงักลา่วถึง 1,537 จดุ และแบง่เป็นกลุม่ของความแตกตา่งได้ 50 ลกัษณะ เช่น ผู้ชายจะมีลกัษณะ
การตอบค าถามและการใช้ประโยคตา่งๆ เป็นลกัษณะข้อความสัน้ๆ ในขณะท่ีเพศหญิงจะใช้ข้อความ
ตา่งๆ เป็นประโยคยาวๆ รวมถึงลกัษณะการตอบค าถามตา่งๆ ก็จะใช้ประโยคยาวกว่า ซึ่งสิ่งท่ีพบจาก
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การศกึษานีเ้ป็นประโยชน์ตอ่การออกแบบสิ่งแวดล้อมในการเรียนโดยเฉพาะการเรียนด้วยสิ่งแวดล้อม
เสมือนการป้อนข้อมลูตา่งๆ  
  Furner, Holbein, and Scullion (2000) ได้ศกึษาเร่ือง Taking  an  Internet  Field  Trip  
โดยใช้กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียนเกรด 4 จ านวน 20 คน โดยเนือ้หาการสอนเป็นเนือ้หาคณิตศาสตร์ 
โดยใช้โปรแกรม Mayan Culture’s contribution ใช้การจดัการเรียนการสอนผ่านระบบอินเทอร์เน็ต ซึ่ง
ผลการศึกษาพบว่า การใช้กระบวนการสอนด้วยวิธีการนีส้ามารถช่วยให้นักเรียนสร้างความรู้และ
เช่ือมโยงได้ ก่อให้เกิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย 
   Philippe & Baveye (2009) ได้ท าการศึกษาเร่ือง Development of computer-assisted 
virtual field trips to support multidisciplinary learning โดยกลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการทดสอบเป็น
นกัศกึษาระดบัปริญญาตรี ของมหาวิทยาลยั Cornell ซึ่งเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เก่ียวกบัเร่ืองดินเพ่ือ
การพฒันาท่ียัง่ยืน โดยให้นกัศกึษาเรียนผา่นเว็บทศันศกึษาเสมือนท่ีผู้วิจยัพฒันาขึน้ ผลการวิจยัพบว่า
นกัเรียนท่ีเรียนผา่นกิจกรรมทศันศกึษาเสมือนมีทศันคตทิางบวกในกิจกรรมท่ีได้เรียน เพราะนกัเรียนได้
เข้าใจเนือ้หาท่ีน าเสนอด้วยข้อความ รูปภาพ และวิดีโอท่ีน าเสนอท าให้นกัเรียนเห็นความเช่ือมโยงสู่
การพฒันาพืน้ท่ีดินทางเกษตรท่ียัง่ยืนได้ รวมถึงได้รู้ละเอียดถึงประวตัิความเป็นมาในการพฒันาพืน้
ท่ีดินทางการเกษตรนัน้ๆ ด้วย และจากแบบทดสอบผู้วิจัยก็ได้พบว่าค าตอบของผู้ เรียนท่ีได้สามารถ
เช่ือมโยงไปถึงการคดิอยา่งวิเคราะห์ของผู้ เรียนได้  
  Versluis (2004) ได้ท าการศกึษาเร่ือง Virtual Education and the Race to the Bottom โดย
กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้เป็นนกัศกึษาระดบัปริญญาตรีจ านวนกว่า 500 คน  โดยการน าเสนอข้อมลูดงักล่าว
ใช้รูปแบบ 2 D น าเสนอข้อมูลในรูปแบบท่ีหลากหลาย ผลการศกึษาพบว่าการใช้การใช้กระบวนการ
ดงักลา่วชว่ยให้นกัเรียนสามารถเรียนรู้ได้ตามวตัถปุระสงค์ 
  Méndez, Casadesús & De Ciurana (2006) ได้ท าการศึกษาเร่ือง Gironacel : 
a virtual tool for learning quality management  โดยจดุประสงค์ในการศกึษาเร่ืองนีเ้พ่ือใช้เป็น
เคร่ืองมือในการเรียนรู้ของนกัศกึษาระดบัปริญญาตรี คณะวิศวกรรมศาสตร์ เพ่ือให้เข้าใจในเร่ืองของ
คณุภาพตามมาตรฐาน ISO 9001:2000  เน่ืองจากนกัศกึษาต้องเรียนรู้ในการบริหารจดัการโรงงานให้
มีคุณภาพ ผู้สอนจึงแก้ไขปัญหาดงักล่าวโดยใช้ Virtual company เคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลองคือ 
Gironacel ซึง่เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ในการอบรมและการบริหารจดัการแบบจ าลอง โดยเน้นกิจกรรมหลกั 4  
กิจกรรมคือ การตรวจสอบคุณภาพ การเพิ่มการผลิตระดบันานาชาติ  การเพิ่มระบบการผลิตแบบ
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ดจิิทลัและนวตักรรมใหม่ๆ ในบริษัท ซึ่งผลจากการทดลองใช้พบว่า การฝึกหดัทัง้หมดได้ผล  100% ใน
ครัง้นี ้และพบวา่นกัศกึษามีความเข้าใจมากยิ่งขึน้  
   Marra, Moore & Klimczak (2004) ได้ศกึษางานวิจยัเก่ียวกบั Content analysis of online 
discussion forums: A comparative analysis of protocols ทัง้นีเ้พ่ือศกึษาเปรียบเทียบการวิเคราะห์
ข้อมลูของนกัเรียนโดยผ่านการอภิปรายบน discuss board  โดยใช้วิธีการวิเคราะห์ตามเนือ้หาท่ี
ครูผู้ สอนมีมาให้แล้ววิเคราะห์หาจุดอ่อนจุดแข็งของวิธีนี ้โดยให้นักการศึกษาและผู้ วิ จัยร่วมกัน
อภิปรายตามเนือ้หา โดยใช้รูปแบบท่ีเรียกว่า “ virtual community of inquiry”  กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ใน
การศึกษานีเ้ป็นนกัศกึษาระดบัปริญญาตรีจ านวน 21 คน ซึ่งผลการศกึษาพบว่า การใช้กระบวนการ 
ดงักลา่วสามารถวิเคราะห์ระดบัความคดิของผู้ เรียนได้  
  Whitelock, Romano,Jelfs & Brna (2000) ได้ศกึษางานวิจยัเก่ียวกบั Perfect presence: 
What does this mean for the design of virtual learning environments? โดยมีจดุประสงค์เพ่ือ
ศกึษาการใช้การใช้ปุ่ มในการทดลองตา่งๆ บนเว็บไซต์ และการแลกเปล่ียนความคิดเห็น กลุ่มตวัอย่าง
ท่ีใช้ในการศึกษานีเ้ป็นนกัเรียนเกรด 12 อายรุะหว่าง 16-17 ปี  จ านวน 20 คน ผลการศกึษาพบว่า 
นกัเรียนส่วนใหญ่มีการตอบค าถามจากครูหรือผู้ เช่ียวชาญทาง  e-mail มากขึน้ นอกจากนีย้งัเป็นการ
จดัการเรียนการสอนแบบร่วมมือซึง่เพิ่มความน่าสนใจในการเรียนมากขึน้ให้นกัผู้ เรียน 
    Lacina (2004) ได้สรุปเก่ียวกบัเร่ือง Virtual Field Trip ในบทความ Designing a Virtual 
Field Trip  ไว้ว่า การจดักิจกรรม Virtual Field Trip นัน้ เป็นการบรูณาการเทคโนโลยีตา่งๆ เพ่ือสร้าง
การเรียนรู้อย่างมีความหมายส าหรับนกัเรียน การจดักิจกรรมนีช้่วยให้นกัเรียนเป็นศนูย์กลางแห่งการ
เรียนรู้ ซึ่งมีข้อดีเน่ืองจากการได้ท่องใน Virtual Field Trip นัน้ให้ความรู้สึกต่ืนเต้นกบันกัเรียนมากกว่า
การได้อา่นหนงัสือความรู้ นอกจากนีย้งัได้สรุปการออกแบบ Virtual Field Trip ไว้ดงันี ้

- สามารถจ าแนกตามหลกัสตูรตา่งๆ ได้ การเลือกหวัข้อในการเรียนด้วย Virtual Field Trip 

ส าหรับครูผู้สอนควรท่ีจะสอดคล้องตามหลกัสูตรและเป็นเร่ืองท่ียากในการจดัการเรียน

การสอนในห้องเรียน 

- การเตรียมตวัสู ่Virtual Field Trip เว็บไซต์ท่ีน าเสนอควรจะจดัเนือ้หาตา่งๆ ให้เพียงพอกบั

นกัเรียนในการเรียน ได้แก่ ข้อมูลต่างๆ เก่ียวกับ Field Trip นัน้ๆ งานท่ีมอบหมายให้
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ชดัเจน ข้อมูลเบือ้งต้นท่ีนักเรียนควรรู้เก่ียวกับแหล่งเรียนรู้นัน้ๆ รวมถึงการเข้าถึงแหล่ง

ตา่งๆ ได้ง่ายในเว็บไซต ์

- น าเสนอสว่นข้อมลูพืน้ฐานท่ีจ าเป็นส าหรับนกัเรียนในแหล่งเรียนรู้นัน้ๆ เช่น ค าศพัท์ตา่งๆ

ท่ีเก่ียวข้องท่ีนกัเรียนจะสามารถเข้าใจ ความส าคญัของแหล่งเรียนรู้หรือสถานท่ีนัน้ๆ เพ่ือ

สร้างพืน้ฐานให้นกัเรียนสามารถมองภาพรวมของแหล่งเรียนรู้นัน้ๆ ว่าจะสามารถเรียน รู้

อะไรได้บ้าง และเก่ียวข้องกบัอะไรบ้าง 

- สร้างปฏิสมัพนัธ์ในการเรียนด้วย Virtual Field Trip  วิธีการนีไ้ด้แก่ การจดักลุ่มอภิปราย

กบัเพ่ือนๆในชัน้เรียน เป็นต้น 

  Morrris (2003) ได้ท าการศกึษาเร่ือง The Nation's Capital and First Graders : Role 
Playing a Trip to Washington, D.C. โดยใช้กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียนระดบัประถมศกึษาเกรด 1และ 
2  โดยใช้รูปแบบกิจกรรม Play ,Debriefing and Replay (PDR) โดยครูผู้สอนเป็นผู้สร้างกิจกรรมการ
ส ารวจต่างๆ ให้กบันกัเรียน โดยเป็นลกัษณะสถานการณ์จ าลองพร้อมค าถาม และบรรจขุ้อมูลเนือ้หา
ตา่งๆท่ีนกัเรียนควรรู้ไว้ในแต่ละกิจกรรมด้วย โดยกิจกรรมท่ีให้นกัเรียนได้ Play นัน้จะเน้นการพฒันา
ทกัษะการคิดขัน้สงู (Higher-order Thinking) ซึ่งจะสร้างสถานการณ์ความท้าทายให้นกัเรียน ส่วน
กิจกรรม Debriefing จะเน้นให้นกัเรียนอธิบาย concept ท่ีตนได้รวมถึงอธิบายความหมายต่างๆ 
ตามท่ีเข้าใจ กิจกรรม  Replay จะเป็นการทดสอบและแสดงผล feedback ท่ีได้จากพฤติกรรมของ
นกัเรียน ซึ่งผลจากการศกึษานีพ้บว่านกัเรียนมีแรงจูงใจในการเรียนมากขึน้และผลตอบกลบัท่ีได้คือ
นกัเรียนบางคนบอกว่าหากมีโอกาสก็จะไปเท่ียวสถานท่ีจริงซึ่งมีหลายสิ่งท่ีท าให้พวกเขาอยากรู้อยาก
เห็นมากยิ่งขึน้ 
  Spicer & Stratford (2001) ได้ศึกษาเก่ียวกับการรับรู้ของนกัเรียนในการเรียนด้วยการ 
ทศันศกึษาเสมือนแทนการทศันศกึษาจริง โดยกลุ่มตวัอย่างคือนกัศกึษาในระดบัมหาวิทยาลยั ท่ีเรียน
สาขาขาสตัววิทยาระดบัท่ี 2 (ในหลกัสตูร 3 ปี)  ซึ่งนกัศึกษาจะต้องเข้าไปเรียนในกิจกรรม Tidepools 
(สภาวะจ าลอง) ด้วยตนเองและจะต้องท าให้ส าเร็จตามวตัถุประสงค์ท่ีมอบหมาย  ซึ่งแต่ละคนจะใช้
เวลา 2-3 ชัว่โมงตอ่คน และผู้ เรียนจะต้องตอบค าถามซึง่เป็นแบบสอบถามแสดงความคิดเห็นสัน้ๆ โดย
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มีข้อคดิเห็นให้เลือกมี 5  ระดบั โดยมีค าถามเพ่ือให้ได้ค าตอบท่ีเป็นเชิงบวก 2 ข้อและทางลบ 2 ข้อ ส่ือ
ท่ีใช้ในการจ าลองการทศันศกึษาเสมือนในท่ีนีคื้อ “Tidepool”  
    ผลการศกึษาพบว่ากลุ่มตวัอย่างให้ผลการตอบสนองท่ีดีมากกบัส่ือ VFT โดยให้ความรู้สึกใน
ทางบวกเกือบทัง้หมด  แตอ่ยา่งไรก็ตาม VFT  ก็ยงัคงไม่ดีเท่ากับการได้ไปสถานท่ีนัน้จริงๆ  นอกจากนี ้
หลงัจากท่ีกลุม่ตวัอยา่งได้เรียนจาก VFT  ท าให้เกิดความรู้สึกอยากไปท่ี FT นัน้จริงๆ ซึ่งเป็นการพิสจูน์
สมมตฐิานวา่ อนันีเ้ป็นจดุเดน่ของ VFTมีประสิทธิภาพมากท่ีสดุ เน่ืองจากสามารถกระตุ้นให้ผู้ ท่ีได้เข้า
ไปทดลองใช้ VFT มีความอยากไปสถานท่ีนัน้จริงๆ 
          ผลการทดสอบนกัเรียนท่ีได้ทดลองใช้สภาวะจ าลองซึ่งเรียกว่า Tidepool  มีคะแนนการทดสอบ
ท่ีดีจากการทดสอบด้วยแบบทดสอบแบบเลือกตอบและการเติมค าซึ่งได้คะแนนดีกว่ากลุ่มท่ีเรียน
เหมือนกนัด้วยวิธีการบรรยายจากในชัน้เรียน 
   นภาภรณ์   ยอดสิน (2547)  ได้ศกึษาผลของการใช้ภาพพาโนรามาเสมือนในการศกึษานอก
สถานท่ีบนเว็บท่ีมีผลตอ่สมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4  ซึ่งใช้กลุ่มตวัอย่าง 60 
คนแบ่งเป็นสองกลุ่มคือ กลุ่มท่ีเรียนด้วยการศึกษานอกสถานท่ีบนเว็บโดยใช้ภาพพาโนรามาเสมือน
และภาพพาโนรามาเสมือนซึง่ใช้วิธีวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนพบว่าการใช้ภาพพาโนราเสมือนบนเว็บ
ให้ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูกวา่ 
        กรกช  รัตนโชตินนัท์ (2547) ได้ศกึษาเก่ียวกบัรูปแบบการจดักิจกรรมทศันศกึษานอกสถานท่ี
เสมือนในการเรียนการสอนบนเว็บกลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรมส าหรับ
นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนต้น โดยใช้เทคนิคเดลฟาย ซึ่งจากผลการวิจยัพบว่า การจัดกิจกรรม
ทศันศกึษาเสมือนนอกสถานท่ีแบง่ออกเป็น 3 ขัน้ตอนคือ  
  1. การจดักิจกรรมก่อนการศกึษานอกสถานท่ีเสมือน โดยมีองค์ประกอบยอ่ยคือ ผู้สอน

ก าหนดวตัถปุระสงค์ เนือ้หา และสถานท่ี ผู้สอนก าหนดกิจกรรมเร้าความสนใจและกิจกรรมระหวา่ง

การศกึษานอกสถานท่ีเสมือน ผู้สอนมีสว่นร่วมในการพฒันาโปรแกรมการศกึษานอกสถานท่ีเสมือน  

ผู้ เรียนแบง่กลุม่การเรียนกนัเอง โดยมีจ านวนสมาชิกกลุม่ละ 2-5 คน  ผู้ เรียนทกุคนควรลงทะเบียน

ก่อนเข้าท ากิจกรรมการศกึษานอกสถานท่ีเสมือน  ผู้ เรียนควรเข้ารับการปฐมนิเทศและกิจกรรม 

เร้าความสนใจก่อนกิจกรรมระหวา่งการศกึษานอกสถานท่ีเสมือน 

  2. การจดักิจกรรมระหวา่งการศกึษานอกสถานท่ีเสมือน  โดยมีองค์ประกอบ คือ ผู้ เรียนแตล่ะ
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คนเร่ิมส ารวจ และศกึษาเนือ้หาในแตล่ะสถานท่ี ผู้ เรียนท ากิจกรรมตา่งๆ ท่ีผู้สอนก าหนดไว้ในแตล่ะ

สถานท่ี  ผู้ เรียนใช้กระดานสนทนาในการมีปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งผู้ เรียนและผู้สอน 

  3. การจดักิจกรรมตดิตามผลหลงัการศกึษานอกสถานท่ีเสมือน  โดยมีองค์ประกอบคือ ผู้ เรียน

สง่สมดุบนัทกึการเรียนรู้ทางเว็บเพจ  ผลงานกลุม่ของผู้ เรียนควรออกมาในรูปแบบของเว็บเพจ  ผู้ เรียน

ควรท าแบบสอบถามบนเว็บเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการศกึษานอกสถานท่ีเสมือน  ผู้สอนประเมินผล

งานผู้ เรียน แล้วให้ผลย้อนกลบับนกระดานสนทนาส าหรับผลงานกลุม่และบนเว็บส าหรับผลงาน

รายบคุคล 

     ศิวนิช อรรถวฒุิกลุ (2547)  ได้ศกึษาเก่ียวกบัผลของรูปแบบการน าทางในบทเรียนความเป็น
จริงเสมือนบนเว็บท่ีมีตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีมีรูปแบบการคิด
ต่างกัน โดยใช้วิธีการวิจัยเชิงทดลอง เปรียบเทียบนักเรียนสองกลุ่มท่ีมีรูปแบบการคิดแบบ  Field 
Indepentdent และ Field dependent  ซึ่งผลการวิจยัพบว่านกัเรียนท่ีมีแบบการคิดตา่งกนัเม่ือเรียน
ด้วยบทเรียนความเป็นจริงเสมือนบนเว็บ มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนแตกตา่งกนั  เม่ือให้รูปแบบการน า
ทางในบทเรียนท่ีแตกต่างกันมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไม่แตกต่างกัน และไม่พบการมีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างรูปแบบการน าทางในบทเรียนความเป็นจริงเสมือนบนเว็บกับรูปแบบการคิดของนกัเรียน ท่ีมี
ตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

จากการวิเคราะห์และสงัเคราะห์พบวา่การจดักิจกรรมทศันศกึษาเสมือน จะมีองค์ประกอบ
ท่ีส าคญัคือการจดัสภาพแวดล้อม การจดักิจกรรมการเรียนการสอน และการประเมินผล ซึง่สรุปได้
ดงันี ้
   1. ด้านสภาพแวดล้อมส าหรับการเรียน ในการออกแบบสภาพแวดล้อมจะต้องให้ผู้ เรียนเกิด
ความรู้สกึหรือระลึกได้ถึงสถานท่ีท่ีได้ไปทศันศกึษา  สร้างสถานการณ์ให้ผู้ เรียนอยากรู้อยากเห็น อยาก
เข้าไปค้นหา และเกิดความเพลิดเพลินขณะเรียน 
  2.การจดักิจกรรมการเรียนการสอน เน่ืองจากการจดักิจกรรมโดยส่วนใหญ่จะเน้นกิจกรรม
ออนไลน์ ดงันัน้ครูผู้ สอนจึงเป็นผู้ มีบทบาทในการกระตุ้น การป้อนค าถาม เพ่ือให้นกัเรียนเกิดทกัษะ
การคิดและสืบสอบหาความรู้ให้ตรงกับจุดประสงค์ท่ีตัง้ไว้ได้  ซึ่งงานวิจัยหลายๆงานวิจัยดงักล่าว
ขึน้ต้นจะเห็นว่า การจัดกิจกรรมส่วนใหญ่จะเน้นการจัดกิจกรรมแบบร่วมมือ เพ่ือแต่ละคนจะได้
แลกเปล่ียนสิ่งท่ีได้เรียนรู้หรือประสบการณ์จริงมาร่วมด้วย 
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  3. การประเมินผล  การประเมินผลการจดัทศันศึกษาเสมือนส่วนใหญ่จากงานวิจยัท่ีศึกษา
ค้นคว้าจะเห็นได้ว่า ส่วนใหญ่จะวัดความพึงพอใจ  วัดระดับความคิด  และทักษะการตัง้ค าถาม 
นอกจากนีย้งัวดัได้จากการสงัเกตพฤตกิรรมของผู้ เรียนในขณะเรียนออนไลน์และขณะเรียนในชัน้เรียน
ได้ 

 จากการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวข้องข้างต้น ผู้ วิจัยแบ่งกลุ่มของการวิจัยเก่ียวกับทัศนศึกษา
เสมือนออกได้เป็น 3 กลุม่ใหญ่ๆคือ กลุม่ท่ี 1 การวิจยัเก่ียวกบัการใช้เทคโนโลยีตา่งๆ มาช่วยในการจดั
กิจกรรมทัศนศึกษาเสมือน กลุ่ม ท่ี  2 กลุ่ม ท่ีศึกษาการออกแบบกิจกรรมในการเรียนโดยใช้ 
ทศันศกึษาเสมือนโดยสงัเกตพฤตกิรรมและปฏิสมัพนัธ์ท่ีเกิดขึน้กบัผู้ เรียน และกลุ่มท่ี 3  ศกึษาเก่ียวกบั
ผลการเรียนรู้ของนกัเรียนหลังจากได้เรียนด้วยทัศนศึกษาเสมือน เช่น การวดัความพึงพอใจ การวัด
ระดบัความคดิ การวดัทกัษะการตัง้ค าถาม และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เป็นต้น ส่วนงานวิจยัของไทย
ท่ีพบเก่ียวกับการจัดทัศนศึกษาเสมือนนัน้ เม่ือน ามาเปรียบเทียบกับลักษณะตามรูปแบบของ  
LEARNZ แล้วพบวา่ลกัษณะงานวิจยัของไทยเป็นการใช้เคร่ืองมือเสมือนซึ่งเป็นส่ือหนึ่งท่ีมีส่วนช่วยใน
การสร้างจินตนาการและองค์ความรู้ จากการศึกษาผู้ วิจัยจึงได้น ากระบวนการและส่ือต่างๆมา
ผสมผสานกนัเพ่ือประโยชน์ในการเรียนรู้ของผู้ เรียน 

 
2.4 แนวคิดเก่ียวกับกำรเรียนรู้ทำงวิทยำศำสตร์ 
          
         การจดัการเรียนรู้กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในสถานศกึษามีเป้าหมายส าคญั ดงันี  ้
               1. เพ่ือให้เข้าใจหลกัการ ทฤษฎีท่ีเป็นพืน้ฐานทางวิทยาศาสตร์ 

    2. เพ่ือให้เข้าใจขอบเขต ธรรมชาตแิละข้อจ ากดัของวิทยาศาสตร์ 
    3. เพ่ือให้มีทกัษะท่ีส าคญัในการศกึษาค้นคว้าและคิดค้นทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
    4. เพ่ือพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหาและการ  
        จดัการทกัษะในการส่ือสารและความสามารถในการตดัสินใจ 
    5. เพ่ือให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนุษย์และ  
        สภาพแวดล้อมในเชิงท่ีมีอิทธิพลและผลกระทบซึง่กนัและกนั 
    6. เพ่ือน าความรู้ความเข้าใจเร่ืองวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ตอ่   
        สงัคมและการด าเนินชีวิต 
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    7. เพ่ือให้เป็นคนมีจิตวิทยาศาสตร์ มีคณุธรรม จริยธรรมและคา่นิยมในการใช้ 
        วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยา่งสร้างสรรค์ 
 
วิสัยทัศน์กำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ 

           วิสัยทัศน์การเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามมาตรฐานหลักสูตรการศึกษาขัน้
พืน้ฐานก าหนดไว้ ดงันี ้
               การเรียนรู้วิทยาศาสตร์เป็นการพฒันาผู้ เรียนให้ได้รับทัง้ความรู้ กระบวนการและเจตคต ิ  
 ผู้ เรียนทุกคนควรได้รับการกระตุ้นส่งเสริมให้สนใจและกระตือรือร้นท่ีจะเรียนรู้วิทยาศาสตร์มีความ
สงสยัเกิดค าถามในสิ่งตา่ง ๆ  ท่ีเก่ียวกบัโลกธรรมชาติรอบตวั มีความมุ่งมัน่และมีความสขุท่ีจะศกึษา
ค้นคว้าสืบสอบหาความรู้เพ่ือรวบรวมข้อมลู วิเคราะห์ผล น าไปสู่ค าตอบของค าถาม สามารถตดัสินใจ
ด้วยการใช้ข้อมลูอยา่งมีเหตผุล สามารถส่ือสารค าถาม ค าตอบ ข้อมลูและสิ่งท่ีค้นพบจากการเรียนรู้ให้
ผู้ อ่ืนเข้าใจได้ 
              การเรียนรู้วิทยาศาสตร์เป็นการเรียนรู้ตลอดชีวิต เน่ืองจากความรู้วิทยาศาสตร์เป็นเร่ืองราว
เก่ียวกบัโลกธรรมชาต ิ( natural world ) ซึง่มีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา ทกุคนจงึต้องเรียนรู้เพ่ือน า
ผลการเรียนรู้ไปใช้ในชีวิตและการประกอบอาชีพ เม่ือผู้ เรียนได้เรียนวิทยาศาสตร์โดยได้รับการกระตุ้น
ให้เกิดความต่ืนเต้น ท้าทายกบัการเผชิญสถานการณ์หรือปัญหา มีการร่วมกนัคดิ ลงมือปฏิบตัจิริง ก็
จะเข้าใจและเห็นความเช่ือมโยงของวิทยาศาสตร์กบัวิชาอ่ืนและชีวิต ท าให้สามารถอธิบาย ท านาย 
คาดการณ์สิ่งตา่ง ๆ ได้อย่างมีเหตผุล การประสบความส าเร็จในการเรียนวิทยาศาสตร์จะเป็นแรง
กระตุ้นให้ผู้ เรียนมีความสนใจมุง่มัน่ท่ีจะสงัเกต ส ารวจตรวจอบ สืบค้นความรู้ท่ีมีคณุคา่เพิ่มขึน้อยา่ง
ไมห่ยดุยัง้ การจดักิจกรรมการเรียนรู้จงึต้องสอดคล้องกบัสภาพจริงในชีวิตโดยใช้แหล่งเรียนรู้
หลากหลายในท้องถ่ินและค านงึถึงผู้ เรียนท่ีมีวิธีการเรียนรู้ ความสนใจและความถนัดแตกตา่งกนั 
                การเรียนรู้วิทยาศาสตร์พืน้ฐานเป็นการเรียนรู้เพ่ือความเข้าใจ ซาบซึง้และเห็นความส าคญั
ของธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ซึ่งจะส่งผลให้ผู้ เรียนสามารถเช่ือมโยงองค์ความรู้หลาย ๆ ด้าน เป็น
ความรู้แบบองค์รวมอนัจะน าไปสู่การสร้างสรรค์สิ่งตา่ง ๆ และพฒันาคณุภาพชีวิต มีความสามารถใน
การจดัการและร่วมกนัดแูลรักษาโลกธรรมชาติอยา่งยัง่ยืน 
               การจัดการศึกษาวิทยาศาสตร์ส าหรับหลักสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐานมุ่งหวังให้ผู้ เรียนได้
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นกระบวนการไปสู่การสร้างองค์ความรู้โดยผู้ เรียนมีส่วน ร่วมในการเรียนทุก
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ขัน้ตอน ผู้ เรียนจะได้ท ากิจกรรมหลากหลายทัง้เป็นกลุ่มและเป็นรายบคุคลโดยอาศยัแหล่งเรียนรู้ท่ีเป็น
สากลและท้องถ่ิน ผู้สอนมีบทบาทในการวางแผนการเรียนรู้ กระตุ้น แนะน า ช่วยเหลือให้ผู้ เรียนเกิด
การเรียนรู้  เพ่ือให้การศกึษาวิทยาศาสตร์บรรลเุป้าหมายและวิสยัทศัน์ท่ีกล่าวไว้ จึงได้ก าหนดคณุภาพ
ของผู้ เรียนท่ีจบการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 12 ชัน้ปีและแตล่ะชว่งชัน้ไว้ดงันี ้
 
คุณภำพของผู้เรียนวิทยำศำสตร์ท่ีจบหลักสูตรกำรศึกษำขัน้พืน้ฐำน 12 ชัน้ปี 
 

1. เข้าใจเก่ียวกบัสิ่งมีชีวิตกบักระบวนการด ารงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและ
ความสมัพนัธ์ 
ระหวา่งสิ่งมีชีวิตกบัสิ่งแวดล้อม 

2. เข้าใจสมบตัขิองสารและการเปล่ียนแปลงของสาร แรงและการเคล่ือนท่ี พลงังาน 
3. เข้าใจโครงสร้างและส่วนประกอบของโลก ความส าคญัของทรัพยากรธรรมชาติ ดาราศาสตร์

และอวกาศ 
4. ใช้กระบวนการสืบสอบหาความรู้ กระบวนการแก้ปัญหาในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ด้วยการลง

มือปฏิบัติจริง ศึกษาค้นคว้า สืบค้นจากแหล่งเ รียนรู้หลากหลายและจากเครือข่าย
อินเตอร์เน็ตและส่ือสารความรู้ในรูปแบบตา่ง ๆ ให้ผู้ อ่ืนรับรู้ 

5. เช่ือมโยงความรู้ความคิดกับกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ น าไปใช้ในการด ารงชีวิตและ
ศกึษาหาความรู้เพิ่มเตมิ ท าโครงงานวิทยาศาสตร์หรือสร้างชิน้งาน  

6. มีเจตคตทิางวิทยาศาสตร์หรือจิตวิทยาศาสตร์ ดงันี ้
- ความสนใจใฝ่รู้ 
- ความมุง่มัน่ อดทน รอบคอบ 
- ความซ่ือสตัย์ ประหยดั 
- การร่วมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้ อ่ืน 
- ความมีเหตผุล 
- การท างานร่วมกบัผู้ อ่ืนได้อย่างสร้างสรรค์ 

7. มีเจตคต ิคณุธรรม คา่นิยมท่ีดีตอ่วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 
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- มีความพอใจ ความซาบซึง้ ความสุขในการสืบสอบหาความรู้และรักท่ีจะเรียนรู้ตอ่เน่ือง
ตลอดชีวิต 

- ตระหนักถึงความส าคัญและประโยชน์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีใช้ในการ
ด ารงชีวิตและการประกอบอาชีพ 

- ตระหนกัวา่การใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีผลตอ่ชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
- แสดงความช่ืนชม ยกยอ่งและเคารพในสิทธิของผลงานท่ีผู้ อ่ืนและตนเองคิดค้นขึน้ 
-  แสดงความซาบซึง้ในความงามและตระหนกัถึงความส าคญัของทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดล้อม เข้าร่วมกิจกรรมท่ีเก่ียวกับการอนุรักษ์พัฒนาทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อมในโรงเรียนและในท้องถ่ิน 

- ตระหนักและยอมรับความส าคัญของการใช้เทคโนโลยีในการเรียนรู้และการท างาน  
ตา่ง ๆ 

              สาระการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว้นีเ้ป็นสาระหลักของวิทยาศาสตร์พืน้ฐานท่ีนักเรียนทุกคนต้อง
เรียนรู้ ประกอบด้วยสว่นท่ีเป็นด้านความรู้ เนือ้หา แนวความคดิ หลกัวิทยาศาสตร์และกระบวนการ 
               สาระท่ีเป็นองค์ความรู้ของกลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 8 สาระยอ่ย ดงันี ้
                สาระท่ี 1 : สิ่งมีชีวิตกบักระบวนการด ารงชีวิต 
                สาระท่ี 2 : ชีวิตกบัสิ่งแวดล้อม 
                สาระท่ี 3 : สารและสมบตัขิองสาร 
                สาระท่ี 4 : แรงและการเคล่ือนท่ี 
                สาระท่ี 5 : พลงังาน 
                สาระท่ี 6 : กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 
                สาระท่ี 7 : ดาราศาสตร์และอวกาศ 
                สาระท่ี 8 : ธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
  จากวิสยัทัศน์และการพัฒนาคุณภาพผู้ เรียนในการเรียนทางด้านวิทยาศาสตร์จะเห็นได้ว่า 
การเรียนรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ต้องเน้นให้นกัเรียนรู้จกัคิด มีเจตคติท่ีดี มีองค์ความรู้ท่ีกว้างขวางเพ่ือ
น าความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์มาใช้ได้ในชีวิตประจ าวัน ซึ่งผู้ วิจัยได้เลือกผลการเรียนรู้ทางด้าน
วิทยาศาสตร์เพ่ือน ามาพฒันาเป็นพืน้ฐานในการปลกูฝังและฝึกฝนในการเรียนด้วยกระบวนการเรียนรู้
แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณอนัจะน าไปสู่ผลการเรียนรู้ด้านอ่ืนๆ ท่ีส าคญั โดยเลือก
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เน้นการเกิดความสามารถทางวิทยาศาสตร์ 4 ด้านคือ ความสามารถในการสร้างมโนทศัน์การเรียนรู้ 
ความสามารถในการสืบค้น ความสามารถในการส่ือความหมาย และความสามารถในการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ 
 
กระบวนกำรเรียนกำรสอนท่ีใช้ในกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี 
กระบวนกำรเรียนรู้แบบสืบสอบ 
กระบวนการสืบสอบหาความรู้ประกอบด้วยขัน้ตอนท่ีส าคญั ดงันี ้
  1) ขัน้สร้างความสนใจ (engagement)  เป็นการน าเข้าสู่บทเรียนหรือเร่ืองท่ีสนใจ  ซึ่งอาจ
เกิดขึน้เองจากความสงสัย  หรืออาจเร่ิมจากความสนใจของตวันักเรียนหรือเปิดจากการอภิปราย
ภายในกลุ่ม  เร่ืองท่ีน่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ท่ีก าลังเกิดขึน้อยู่ในช่วงเวลานัน้ หรือเป็นเร่ืองท่ี
เช่ือมโยงกับความรู้เดิมท่ีเพิ่งเรียนรู้มาแล้ว เป็นตวักระตุ้นให้นกัเรียนสร้างค าถาม  ก าหนดเประเด็นท่ี
จะศกึษา ในกรณีท่ียงัไม่มีประเด็นใดน่าสนใจ  เป็นตวักระตุ้นให้นกัเรียนสร้างค าถาม ก าหนดประเด็น
ท่ีจะศกึษา ในกรณีท่ียงัไมมี่ประเดน็ใดนา่สนใจ ครูอาจให้ศกึาาจากส่ือตา่งๆ หรือเป็นผู้กระตุ้นด้วยการ
เสนอประเด็นขึน้มาก่อน  แต่ไม่ควรบงัคบัให้นกัเรียนยอมรับประเด็นหรือค าถามท่ีครูก าลงัสนใจเป็น
เร่ืองท่ีจะใช้ศกึษา 

เม่ือมีค าถามท่ีนา่สนใจ  และนกัเรียนสว่นใหญ่ยอมรับให้เป็นประเดน็ท่ีต้องการ 
ศึกษา จึงร่วมกันก าหนดขอบเขตและแจกแจงรายละเอียดของเร่ืองท่ีจะศึกษาให้มีความชดัเจนยิ่งขึ ้ 
อาจรวมทัง้การรวบรวมความรู้ประสบการณ์เดิม หรือความรู้จากแหล่งตา่งๆ ท่ีจะช่วยให้น าไปสู่ความ
เข้าใจเร่ืองหรือประเดน็ท่ีจะศกึษามากขึน้  และมีแนวทางท่ีใช้ในการส ารวจตรวจสอบอยา่งหลากหลาย 
  2) ขัน้ส ารวจและค้นหา (exploration)  เม่ือท าความเข้าใจในประเด็นหรือค าถามท่ีสนใจจะ
ศึกษาอย่างถ่องแท้แล้ว ก็มีการวางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบ ตัง้สมมติฐาน 
ก าหนดการเลือกท่ีเป็นไปได้ ลงมือปฏิบตัิเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล ข้อสนเทศ หรือปรากฎการณ์ต่างๆ 
วิธีการตรวจสอบอาจท าให้หลายวิธี เชน่ ท าการทดลอง ท ากิจกรรมภาคสนาม การใช้คอมพิวเตอร์เพ่ือ
ชว่ยสร้างสถานการณ์จ าลอง (simulation)  การศกึาาหาข้อมลูจากเอกสารอ้างอิงหรือจากแหล่งข้อมลู
ตา่งๆ เพ่ือให้ได้มาซึง่ข้อมลูอยา่งเพียงพอท่ีจะใช้ในขัน้ตอ่ไป 
  3) ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป (explanation)  เม่ือได้ข้อมูลอย่างเพีองพอจากการส ารวจ
ตรวจสอบแล้ว จึงน าข้อมูล ข้อสนเทศ ท่ีได้มาวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และน าเสนอผลท่ีได้ในรูป
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ตา่งๆ เชน่ บรรยายสรุป สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ หรือรูปวาด สร้างตาราง ฯลฯ  การค้นพบใน
ขัน้นีอ้าจเป็นไปได้หลายทาง เช่น สนับสนุนสมมติฐานท่ีตัง้ไว้ โต้แย้งกับสมมติฐานท่ีตัง้ไว้ หรือไม่
เก่ียวข้องกบัประเดน็ท่ีได้ก าหนดไว้  แตผ่ลท่ีได้จะอยู่ในรูปใดก็สามารถสร้างความรู้และช่วยให้เกิดการ
เรียนรู้ได้ 
  4) ขัน้ขยายความรู้ (elaboration)  เป็นการน าความรู้ท่ีสร้างขึน้ไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมหรือ
แนวคิดท่ีได้ค้นคว้าเพิ่มเติม หรือน าแบบจ าลองหรือข้อสรุปท่ีได้ไปใช้อธิบายสถานการณ์ สถานการณ์
หรือเหตกุารณ์อ่ืนๆ ถ้าใช้อธิบายเร่ืองตา่งๆ ได้มากก็แสดงว่าข้อจ ากดัน้อย ซึ่งก็จะช่วยให้เช่ือมโยงกับ
เร่ืองตา่งๆ และท าให้เกิดความรู้กว้างขวางขึน้ 
  5) ขัน้ประเมิน (evaluation)  เป็นการประเมินการเรียนู้ ด้วยกระบวนการตา่งๆ ว่านกัเรียนมี
ความรู้อะไรบ้าง อยา่งไร และมากน้อยเพียงใด จากขัน้นีจ้ะน าไปสู่การน าความรู้ไปประยกุต์ใช้ในเร่ือง
อ่ืนๆ  

การน าความรู้หรือแบบจ าลองไปใช้อธิบายหรือประยกุต์ใช้กบัเหตกุารณ์หรือเร่ืองอ่ืนๆ จะ 
น าไปสูข้่อโต้แย้งหรือข้อจ ากดัซึง่จะก่อให้เป็นประเดน็หรือค าถาม หรือปัญหาท่ีจะต้องส ารวจตรวจสอบ
ตอ่ไป ท าให้เกิดเป็นกระบวนการท่ีตอ่เน่ืองกนัไปเร่ือยๆ จึงเรียกว่า inquiry cycle กระบวนการสืบสอบ
หาความรู้จึงช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ทัง้เนือ้หาหลักและหลักการ ทฤษฎี ตลอดจนการลงมือ
ปฏิบตั ิเพ่ือให้ได้ความรู้ซึง่จะเป็นพืน้ฐานในการเรียนรู้ตอ่ไป 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพท่ี 8 วัฎจักรกำรสืบสอบหำควำมรู้ 

สร้างความสนใจ 
(engagement) 

ประเมิน 
(evaluation) 

ขยายความรู้ 
(elaboration) 

อธิบายและลงขอ้สรุป 
(engagement) 

ส ารวจและคน้หา 
(explorarion) วฎัจักรการสืบสอบหาความรู้ 

(Inquiry Cycle) 
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การสืบสอบหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ นอกจากจะใช้กระบวนการดงักลา่วแล้ว อาจใช้วิธี 
ในการสืบสอบหาความรู้ด้วยรูปแบบอ่ืนๆ อีก ดงันี ้
 การค้นหารูปแบบ (pattern seeking) โดยท่ีนักเรียนเร่ิมด้วยการสังเกตและบันทึก
ปรากฎการณ์ตามธรรมชาติ หรือท าการส ารวจตรวจสอบโดยท่ีไม่สามารถควบคณุตัวแปรได้ แล้วคิด
หารูปแบบจากข้อมลู เชน่ จากการสงัเกตผลฝร่ังในสวนจากหลายแห่ง พบว่าฝร่ังท่ีได้รับแสงจะมีขนาด
โตกวา่ผลฝร่ังท่ีไมไ่ด้รับแสง นกัเรียนก็สร้างรูปแบบและสร้างความรู้ได้ 
 การจ าแนกประเภทและการระบช่ืุอ (classification and identification) เป็นการจดัประเภท
ของวตัถหุรือเหตกุารณ์ เป็นกลุ่ม หรือการระบช่ืุอวตัถหุรือเหตกุารณ์ท่ีเป็นสมาชิกของกลุ่ม เช่น เราจะ
แบ่งกลุ่มสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังเหล่านีไ้ด้อย่างไร วัสดุใดน าไฟฟ้าได้ดีหรือไม่ดี สารต่างๆ เหล่านี ้
จ าแนกอยูใ่นกลุม่ใด 
 การส ารวจและค้นหา (exploring)  เป็นการสงัเกตวตัถหุรือเหตกุารณ์ในรายละเอียด หรือท า
การสังเกตต่อเน่ืองเป็นเวลานาน เช่น ไข่กบมีพัฒนาการอย่างไร เม่ือผสมของเหลวต่างชนิดกันเข้า
ด้วยกนัจะเกิดอะไรขึน้ 
 การพฒันาระบบ (developing system)  เป็นการออกแบบ ทดสอบ และปรับปรุงสิ่งประดิษฐ์
หรือระบบ  

- ทา่นสามารถออกแบบสวิตซ์ความดนัส าหรับวงจรเตือนภยัได้อย่างไร 

- ทา่นสามารถสร้างเทคนิคหรือหามวลแห้งของแอปเปิลได้อยา่งไร 
การสร้างแบบจ าลองเพ่ือการส ารวจตรวจสอบ (investigate models)  เป็นการ 

สร้างแบบจ าลองเพ่ืออธิบาย เพ่ือให้เห็นถึงการท างาน เชน่ สร้างแบบจ าลองระบบนิเวศน์ 
กระบวนกำรแก้ปัญหำ (problem solving process) 

  การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มีจุดมุ่งหมายประการหนึ่งคือเน้นให้นกัเรียนได้ฝึกแก้ปัญหา
ตา่งๆ  โดยผ่านกระบวนการคิดและปฏิบตัิอย่างมีระบบ ผลท่ีได้จากกรฝึกจะช่วยให้นกัเรียนสามารถ
ตดัสินใจแก้ปัญหาต่างๆ ด้วยวิธีการคิดอย่างสมเหตุสมผล โดยใช้กระบวนการหรือวิธีการ ความรู้ 
ทกัษะตา่งๆ  และความเข้าใจในปัญหานัน้ มาประกอบกนัเพ่ือเป็นข้อมลูในการแก้ปัญหา 
 เพ่ือให้เข้าใจได้ตรงกนัถึงความหมายท่ีแท้จริงของปัญหา ได้มีผู้ให้ความหมายไว้ดงันี  ้
 “ปัญหา” หมายถึง สถานการณ์ เหตกุารณ์  หรือสิ่งท่ีพบแล้วไม่สามารถจะใช้วิธีการใดวิธีการ
หนึง่แก้ปัญหาได้ทนัที หรือเม่ือมีปัญหาเกิดขึน้แล้วไมส่ามารถมองเห็นแนวทางแก้ไขได้ทนัที 
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 “แบบฝึกหัด” หมายถึง สถานการณ์  เหตุการณ์ หรือสิ่งท่ีพบแล้วสามารถแก้ไขหรือเลือก
วิธีแก้ไขได้ทนัที หรือมองเห็นได้อยา่งชดัเจนวา่มีวิธีแก้ไขท่ีแนน่อน 

การแก้ไขปัญหาอาจท าได้หลายวิธี ทัง้นีข้ึน้อยูก่บัลกัษระของปัญหา ความรู้และ 
ประสบการณ์ของผู้แก้ปัญหานัน้ 
 กระบวนการแก้ปัญหาแตล่ะขัน้ตอนมีความสมัพนัธ์ดงัภาพ 
 
 
 
 
 
                     
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภำพท่ี 9 กระบวนกำรแก้ปัญหำ 

 
  1. ท าความเข้าใจปัญหา  ผู้ แก้ปัญหาจะต้องท าความเข้าใจกับปัญหาท่ีพบให้ถ่องแท้ใน
ประเดน็ตา่งๆ คือ (1) ปัญหาถามวา่อย่างไร  (2)  มีข้อมลูใดแล้วบ้าง  และ  (3)  มีเง่ือนไขหรือต้องการ
ข้อมลูใดเพิ่มเติมอีกหรือไม่  การวิเคราะห์ปัญหาอย่างดีจะช่วยให้ขัน้ตอนตอ่ไปด าเนินไปอย่างราบร่ืน  
การจะประเมินว่านกัเรียนเข้าใจปัญหามากน้อยเพียงใด  ท าได้โดยการก าหนดให้นกัเรียนเขียนแสดง
ถึงประเดน็ตา่งๆ  ท่ีเก่ียวข้องกบัปัญหา 

 
ไมส่ าเร็จ ท าความเข้าใจ 

ท าความเข้าใจกบั
ปัญหา 

ปัญหา 

ตรวจสอบการ
แก้ปัญหา 

วางแผนและออกแบบ 
วิธีแก้ปัญหา 

ไมส่ าเร็จ 
เลือกวิธีอ่ืน 

ด าเนินการ
แก้ปัญหาและ
ประเมินผล 

น าไปใช้ 
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  2.วางแผนแแก้ปัญหา  ขัน้ตอนนีจ้ะเป็นการคิดหาวิธีวางแผนเพ่ือแก้ปัญหา  โดยใช้ข้อมลูจาก
ปัญหาท่ีได้วิเคราะห์ไว้แล้วในขัน้ท่ี 1  ประกอบกับข้อมูลและความรู้ท่ีเก่ียวข้องกับปัญหานัน้และ
น ามาใช้ประกอบการวางแผนแก้ปัญหา  ในกรณีท่ีปัญหาต้องตรวจสอบโดยการทดลองขัน้ตอนนีก็้จะ
เป็นการวางแผนการทดลอง ซึ่งประกอบด้วยการตัง้สมมติฐาน ก าหนดวิธีทดลองหรือตรวจสอบ และ
อาจรวมทัง้แนวทางในการประเมินผลการแก้ปัญหา 
  3.ด าเนินการแก้ปัญหาและประเมินผล ขัน้ตอนนีจ้ะเป็นการลงมือแก้ปัญหาและประเมินว่า
วิธีการแก้ปัญหาและผลท่ีได้ถูกต้องหรือได้ผลเป็นอย่างไร ถ้าการแก้ปัญหาท าได้ถูกต้อง ก็จะมีการ
ประเมินตอ่ไปว่า วิธีการนัน้น่าจะยอมรับไปใช้ในการแก้ปัญหาอ่ืนๆ หรือไม่ แตถ้่าพบว่าการแก้ปัญหา
นัน้ไม่สบความส าเร็จ ก็จะต้องย้อนกลบัไปเลือกวิธีการแก้ปัญหาอ่ืนๆ ท่ีได้ก าหนดไว้แล้วในขัน้ท่ี 2 
และถ้ายงัไมป่ระสบความส าเร็จ นกัเรียนจะต้องย้อนกลบัไปท าความเข้าใจปัญหาใหม่ว่ามีข้อบกพร่อง
ประการใด เชน่ ข้อมลูก าหนดให้ไมเ่พียงพอ เพ่ือจะได้เร่ิมต้นการแก้ปัญหาใหม่ 
  4. ตรวจสอบการแก้ปัญหา เป็นการประเมินภาพรวมของการแก้ปัญหา  ทัง้ในด้านวิธีการ
แก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา และการตดัสินใจ รวมทัง้การน าไปประยกุต์ใช้ ทัง้นีใ้นการแก้ปัญหาใดๆ  
ต้องตรวจสอบถึงผลกระทบตอ่สงัคมและสิ่งแวดล้อมด้วยแม้วา่จะด าเนินตามขัน้ตอนท่ีกลา่วมาแล้วก็
ตามผู้แก้ปัญหายงัต้องมีความมัน่ใจวา่จะสามารถแก้ปัญหานัน้ได้  รวมทัง้ต้องมุง่มัน่และทุม่เทให้กบั
การแก้ปัญหา เน่ืองจากบางปัญหาต้องใช้เวลาและความพยายามเป็นอย่างสงู นอกจากนี ้ถ้านกัเรียน
เกิดความเหน่ือยล้าจากการปัญหา ก็ควรให้นกัเรียนได้มีโอกาสพกัผอ่น 
 
 กำรเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมใจ (Cooperative Learning) 
 การเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมใจ เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีสามารถน ามาใช้ในการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ได้อย่างเหมาะสมวิธีหนึ่ง เน่ืองจากขณะท่ีนกัเรียนท ากิจกรรมร่วมกนัในกลุ่ม นกัเรียนจะ
ได้มีโอกาสแลกเปล่ียนความรู้กับสมาชิกของกลุ่ม และการท่ีแต่ละคนมีวยัใกล้เคียงกนั ท าให้สามารถ
ส่ือสารกนัได้เป็นอย่างดี  แตก่ารเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมใจท่ีมีประสิทธิผลนัน้  ต้องมีรูปแบบหรือมีการ
จดัระบบอยา่งดี นกัการศกึษาหลายทา่นได้ท าการศกึษาค้นคว้าอย่างกว้างขวางเพ่ือจะน ามาใช้ในการ
เรียนการสอนวิชาตา่งๆ รวมทัง้วิชาวิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ด้วย 
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แนวคิดหลักของกำรเรียนรู้แบบ cooperative learning (Kagan  : Cooperative  Learning : 
1994 ) 

1. การจดักลุ่ม กลุ่มท่ีจะเรียนรู้ด้วยกันอย่างมีประสิทธิผล ควรเป็นกลุ่มละ 4 คน ประกอบด้วย
นกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธ์ิในการเรียนสูง ปานกลาง  คอ่นข้างต ่า และต ่า และหญิงชายเท่าๆ กัน
ในบางกรณีอาจจัดกลุ่มโดยวิธีอ่ืนๆ เช่น  ในการศึกษาเร่ืองลึกเฉพาะ เช่น  ท าโครงงา
วิทยาศาสตร์ควรจัดกลุ่มนักเรียนท่ีมีความสนใจเหมือนกัน หรือจัดกลุ่มโดยวิธีสุ่ม  เม่ือ
ต้องการทบทวนความรู้ และจดัให้อยู่ในกลุ่มเดียวกนัประมาณ 6 สปัดาห์  จึงเปล่ียนจดักลุ่ม
ใหม ่

2. อดุมการณ์  หมายถึงความมุ่งมัน่และอดุมการณ์ของนกัเรียนท่ีจะร่วมงานกนั นกัเรียนจะต้อง
มีความมุ่งมัน่ท่ีจะเรียนรู้และมีความกระตืนรือร้นในการท ากิจกรรมต่างๆ ร่วมกัน สิ่งเหล่านี ้
ต้องสร้างให้เกิดขึน้และให้คงไว้  โดยให้ท ากิจกรรมหลากหลาย เชน่  การสร้างความมุ่งมัน่ของ
กลุม่ท่ีจะท างานร่วมกนั การสร้างความมุง่มัน่ของชัน้เรียนท่ีจะชว่ยกนั 

3. การจดัการ  เพ่ือให้กลุ่มท างานอย่างมีประสิทธิภาพ รวมทัง้การจดัการของครูและการจดัการ
ของนกัเรียนภายในกลุม่ ครูจะต้องมีการจดัการท่ีดี เพ่ือให้การท างานกลุ่มประสบความส าเร็จ 
เชน่  การควบคมุเวลา การก าหนดสญัญาณให้นกัเรียนหยดุกิจกรรม ฯลฯ 

4. ทกัษะทางสงัคม เป็นทกัษะในการท างานร่วมกนั  มีความสมัพนัธ์ท่ีดีตอ่กนั ให้ความช่วยเหลือ
กนั ให้ก าลงัใจซึง่กนัและกนั รับฟังความคดิเห็นของกนัและกนั 

5. หลกัการพืน้ฐาน ได้แก่ 
 การช่วยเหลือซึ่งกนัและกันโดยมีแนวคิดว่า เม่ือเราได้รับประโยชน์จากเพ่ือน เพ่ือนก็

จะได้ประโยชน์จากเรา ความส าเร็จของกลุม่คือความส าเร็จของแตล่ะคน 
 ยอมรับวา่แตล่ะคนในกลุ่มตา่งมีความสามารถและมีความส าคญัตอ่กลุ่ม แตล่ะคนมี

สว่นในการท างานให้กลุม่ส าเร็จ 
 ทกุคนในกลุม่ต้องให้ความร่วมมือ และมีสว่นร่วมในงานของกลุม่อยา่งเทา่เทียมกนั 
 ทกุคนในกลุม่ต้องมีปฏิสมัพนัธ์กนัตลอดเวลาท่ีท างานในกลุม่ 

6. โครงสร้างของกิจกรรม  หมายถึงรูปแบบของกิจกรรมในการท างานกลุ่ม ซึ่งมีหลากหลาย ทัง้นี ้
ขึน้อยูก่บัปัญหาหรือสถานการณืท่ีจะศกึษา ตวัอยา่งเชน่ 
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 กิจกรรมจบัคูส่ลบักนัพดูในหวัข้อและในเวลาท่ีก าหนด (timed – pair –share) 
เชน่ เม่ือคนหนึง่พดู อีกคนหนึง่ฟัง แล้วสลบักนัคนละ 1 นาที 

 นกัเรียนแตล่ะคนในกลุม่เขียนแสดงความคิดในเร่ืองใดเร่ืองหนึง่ในกระดาษแผ่น
เดียวกนัแล้ววนไปเร่ือยๆ (roud table)  จนนกัเรียนทกุคนเขียนทัง้หมด แล้ว
น ามาสรุป 

 มอบหมายให้ตวัแทนของสมาชิกในกลุม่ไปรวมกลุม่ใหม ่ เรียกวา่  กลุม่
เช่ียวชาญ (expert group)  กลุม่เช่ียวชาญนีจ้ะศกึษาเร่ืองยอ่ยท่ีแบง่ไว้เป็นตอน
ในชว่งเวลาหนึง่ แล้วกลบัมาอธิบายให้สมาชิกในกลุม่เดมิ (home group) ใน
ท่ีสดุนกัเรียนทัง้หมดจะเรียนรู้เร่ืองทัง้หมดจากเพ่ือน นัน่คือนกัเรียนแตล่ะคนใน
หนึง่กลุม่ได้รับมอบหมายงานเพียงหนึง่ชิน้ยอ่ย แตต้่องตอ่ชิน้ย่อยให้เตม็รูป 
(jigsaw) นัน่คือต้องเรียนรู้ทัง้เร่ือง แล้วมีทดสอบเป็นคะแนนของแตล่ะคน 

จะเห็นวา่รูปแบบของกิจกรรมท่ีจะกระตุ้นให้นกัเรียนเรียนรู้โดยร่วมมือร่วมใจกนัท างาน 
ในกลุ่มไม่ว่าจะเป็นรูปแบบใด นักเรียนจะได้ใช้ความคิดและต้องมีการปฏิบัติด้วย แล้วจึงแสดง
ความคดิของตนเองแลกเปล่ียนกบัเพ่ือนในกลุ่ม กบัเพ่ือนตา่งกลุ่ม การเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมใจจึงท า
ให้นกัเรียนพฒันากระบวนการคดิ ทกัษะในการส่ือสาร ทกัษะทางสงัคม รวมทัง้การจดัการ 
 จากแนวคิดเก่ียวกับการเรียนการสอนท่ีกล่าวมาแล้ว กิจกรรมส่วนใหญ่ภายในห้องเรียนจะ
ด าเนินไปด้วยตวัของนักเรียนเอง โดยครูท าหน้าท่ีเป็นผู้ กระตุ้นการเรียนรู้ วางแผนจัดกิจกรรมและ
จดัหาแหลง่ข้อมลูท่ีจะให้เกิดการเรียนรู้รวมทัง้เป็นผู้ขยายความรู้  ความคิดของนกัเรียนให้สมบรูณ์ ครู
จงึมีบทบาทส าคญัหลายประการมากกว่าเป็นผู้สอนอย่างเดียว จากการวิจยัพบว่า การจดัการเรียนใน
รูปแบบร่วมมือร่วมใจนี ้ท าให้ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนทกุคนพฒันาก้าวหน้าขึน้ 
  จากการวิเคราะห์กระบวนการเรียนการสอนด้านวิทยาศาสตร์นัน้จะเห็นได้ว่ามีหลากหลาย
กระบวนการท่ีเป็นประโยชน์ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ในการพัฒนานีผู้้ วิจัยเลือกใช้
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบเข้ามาใช้ในการพฒันา ด้วยกระบวนการเรียนรู้ดงักล่าวสามารถบรูณา
การกระบวนการอ่ืนๆ เข้ามาสอดแทรกได้ในแต่ละขัน้ตอนของวัฏจักรการเรียนรู้แบบสืบสอบและ
เป็นไปในทางเดียวกนั 
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กำรพัฒนำควำมสำมำรถและทักษะท่ีส ำคัญของผู้เรียนในกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยี 
 การเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ในระดบัต่างๆ นัน้  นอกจากมุ่งหวังให้นกัเรียนได้พฒันา
ความรู้ความเข้าใจในแนวความคิดหลกัท่ีเก่ียวข้องกับเนือ้หาในบทเรียนแล้ว ยงัมุ่งหวงัให้นกัเรียนได้
พฒันาความสามารถในการตดัสินใจ  พฒันาความคดิขัน้สงู และพฒันาทกัษะการส่ือสารด้วย 
 
 ควำมสำมำรถในกำรตัดสินใจ (Decision Making) 
 การจดักิจกรรมตา่งๆ ครูควรจดัสถานการณ์ท่ีเปิดโอกาสให้นกัเรียนฝึกตดัสินใจ เช่น กิจกรรม
การแก้ปัญหา การศึกษาค้นคว้าอย่างมีระบบ การสืบสอบหาความรู้ หรืออาจจัดกิจกรรมการแสดง
บทบาทสมมตุ ิ โดยสร้างสถานการณ์ขึน้เองและเปิดโอกาสให้นกัเรียนแสดงบทบาทสมมตุิโดยเป็นผู้ ท่ี
เก่ียวข้องกับการตดัสินใจในเร่ืองท่ีส าคญัของบ้านเมือง  เช่น  การสร้างเข่ือน  การสร้างโรงงานไฟฟ้า
นิวเคลียร์การแก้ปัญหาตา่งๆ ท่ีเกิดขึน้ในโรงเรียน หรือชมุชน การตดัสินใจเก่ียวกบัปัญหาบ้านเมืองนัน้
จะต้องอยู่บนพืน้ฐานของข้อมูลท่ีเช่ือถือได้อย่างมีเหตุผลและส่งผลดีต่อส่วนรวม เพ่ือให้เกิดความ
ปลอดภยัและการพฒันาท่ียัง่ยืน ทัง้นีจ้ะต้องพิจารณาทางเลือกท่ีดีท่ีสดุ ส่งผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อม
น้อยท่ีสดุ  ก่อให้เกิดการพฒันาท่ียัง่ยืน และคณุภาพชีวิตทีดี 
 
 กำรพัฒนำควำมคิดขัน้สูง (Higher-ordered Thinking) 
 ความคิดขัน้สูงเป็นความสามารถทางสติปัญญาประการหนึ่งท่ีต้องพัฒนาให้เกิดขณะท่ี
นกัเรียนเข้ามาอยู่ในโรงเรียน เพ่ือเรียนรู้เนือ้หาและหลกัการ  รวมทัง้แนวคิดในวิชาตา่งๆ ความคิดขัน้
สงูประกอบด้วยความคดิในด้านตา่งๆ คือ 

1. ความคิดเคราะห์ (analytical  thinking)  คือความคิดท่ีเก่ียวข้องกบัการจ าแนก รวบรวม
เป็นหมวดหมู่ รวมทัง้การจัดประเด็นต่างๆ เช่น  การจ าแนกชนิดของหิน  โดยพิจารณา
ลกัษณะภายนอกเป็นเกณฑ์  การจ าแนกใบไม้ โดยพิจารณารูปร่างของใบ ขอบใบ และ
เส้นใบเป็นเกณฑ์ หรืออีกตัวอย่างหนึ่งคือการพัฒนาโปรแกรมเพ่ือหาอายุเฉล่ียวของ
นักเรียนในชัน้หนึ่ง ก็ต้องจ าแนกปัญหาเป็นกระบวนงาน (procedure) ย่อย คือ 
กระบวนงานหาอายรุวมและกระบวนงานหาจ านวนนกัเรียนในชัน้ แล้วน ากระบวนงานทัส้
องมาหาอายเุฉล่ีย 
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2. ความคิดวิพากษ์วิจารณ์ (critical thinking)  คือความคิดเห็นต่อเร่ืองใดเร่ืองหนึ่งทัง้ใน
ด้านบวกหรือลบอยา่งมีเหตผุล โดยการใช้ข้อมลูท่ีมีอยู่อย่างเพียงพอ เช่น  ความก้าวหน้า
ทางเทคโนโลยีชีวภาพ  ซึ่งเป็นประเด็นท่ีคนทัว่โลกให้ความสนใจ คือเร่ือง GMOs  ผลการ
ใช้เทคโนโลยีดงักล่าวมีผลให้สิ่งมีชีวิตไม่ว่าพืชหรือสตัว์ มีคณุสมบตัิเปล่ียนแปลงไปจาก
พนัธุ์เดิม และการเปล่ียนแปลงดงักล่าวย่อมมีผลตอ่มนุษย์และสิ่งแวดล้อม จากประเด็น
ดงักล่าวเป็นสถานการณ์จริงท่ีให้นักเรียนศึกษาค้นคว้า รวบรวมความรู้เก่ียวกับ GMOs   
เป็นข้อมูลในการอภิปรายแสดงความคิดเห็น วิพากษ์วิจารณ์เชิงสนับสนุนหรือโต้แย้ง
เทคโนโลยีดงักลา่ว 

3. ความคิดสร้างสรรค์ (creative thinking)  คือความคิดท่ีแปลกใหม่ ยืดหยุ่นและแตกตา่ง
จากผู้ อ่ืน  เช่น  ให้นกัเรียนท ากิจกรรมคิดออกแบบประดิษฐ์อปุกรณ์ก าเนิดเสียงแทนการ
ใช้กระดิ่งไฟฟ้าหรือออดไฟฟ้า หรือออกแบบวงจรเตือนภยัโดยใช้เซนเซอร์ความร้อน หรือ
นักเรียนบางคนได้เรียนรู้เก่ียวกับปัจจัยท่ีเก่ียวข้องกับการฟักไข่ของสัตว์พวกนก จึงมี
ความคดิท่ีจะทดสอบวา่ คนจะสามารถฟักไขไ่ก่ได้หรือไม่  โดยออกแบบหนีบไข่ไว้ได้รักแร้ 
แล้วคอยตดิตามดผูลวา่จะเป็นอยา่งไร 

4. ความคิดอย่างเป็นเหตผุล (logical thinking)  คือความสามารถท่ีจะคิดในเชิงเหตผุลของ
เร่ืองราวต่างๆ  เช่น  กิจกรรมการเรียนเร่ืองการสร้างเข่ือน  หรือการพัฒนาด้าน
อตุสาหกรรมตา่งๆ ซึง่เป็นประเด็นโต้แย้งทางสงัคมท่ีไม่อยู่บนข้อมลูหรือประจกัษ์พยานท่ี
เป็นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ จึงควรให้นักเรียนได้ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาเป็น
เหตผุลในการโต้แย้งหรือสนบัสนุน ไม่ใช่ใช้ความรู้สึกหรือใช้อารมณ์ในการตดัสินว่าควร
จะด าเนินการพฒันาหรือไม ่อยา่งไร 

5. ความคิดเชิงวิทยาศาสตร์ (scientific thinking)  คิดความคิดท่ีใช้ในการพิสจูน์และส ารวจ
ตรวจสอบหา ข้อ เท็ จจ ริ ง   เ ช่น  ภูมิ ปัญหาท้อง ถ่ิน ท่ี เ ป็น เทคโนโล ยีชาว บ้าน   
การดองผกัด้วยน า้ซาวข้าว หรือน า้มะพร้าว หรือการใส่พริกสดลงในน า้กระทิเพ่ือกนัการ
บูดได้  เทคโนโลยีดังกล่าวเป็นภูมิปัญญาท้องถ่ินท่ีได้รับสืบทอดกันมาโดยไม่ทราบ
หลกัการทางวิทยาศาสตร์ ครูควรให้นกัเรียนได้ใช้ความรู้วิทยาศาสตร์และกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ท่ีเรียนมาวางแผนในการตรวจสอบ พิสูจน์เ พ่ืออธิบายด้วยหลกัการทาง
วิทยาศาสตร์ 
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โดยทัว่ไปแล้วความคิดขัน้สงูด้านตา่งๆ เหลา่นีจ้ะไมส่ามารถแยกออกจากกนัได้ชดัเจน  
ต้องพัฒนาไปพร้อมๆ กันและอาจรวมทัง้พัฒนาไปพร้อมๆ  กันและอาจรวมทัง้พัฒนาไปพร้อมกับ
ความสามารถด้านอ่ืนๆ ด้วยโดยไม่จ าเป็นต้องเน้นว่าจะต้องพัฒนาเร่ืองใดก่อนหรือหรือหลัง การ
พัฒนาความคิดขัน้สูงนีจ้ะท าได้มากในกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบสอบหาความรู้และ
กระบวนการแก้ปัญหา 
  
 กำรพัฒนำทักษะกำรส่ือสำร (Communication Skills) 
 กระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์  ทกัษะในการส่ือสารหมายถึงการแสดงความคิดหรือ
แลกเปล่ียนความรู้ และแนวความคิดหลกัทางวิทยาศาสตร์ท่ีได้จากการท ากิจกรรมหลากหลาย การ
สงัเกตการทดลอง การอ่านหรืออ่ืนๆ ซึ่งแสดงออกด้วยการพดูหรือการเขียนในรูปแบบท่ีชดัเจนและมี
เหตผุล 
 การพฒันาให้นกัเรียนมีความสามารถในการส่ือสารความรู้และแนวความคิดทางวิทยาศาสตร์
เป็นเป้าหมายส าคัญประการหนึ่งของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ทุกระดับ 
ความสามารถในการส่ือสารเป็นคณุลกัษณะท่ีต้องฝึกซ า้ๆ เพ่ือให้เกิดทกัษะ 
 การจดักิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ สามารถฝึกทกัษะการส่ือสารได้ดงัตอ่ไปนี ้
  1. การเลา่หรือการเขียนสรุปเร่ืองราวทางวิทยาศาสตร์ท่ีอ่านจากหนงัสือพิมพ์ วารสาร หนงัสือ
ต่างๆ จากการดโูทรทัศน์ หรือการสืบค้นข้อมูลทางอินเทอร์เน็ต โดยมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษา
ค้นคว้า แล้วน ามาเล่าหรือเขียนให้ผู้ อ่ืนรับรู้ เป็นการฝึกทกัษะในการส่ือสารท่ีดีวิธีหนึ่ง กิจกรรมนีอ้าจ
ใช้เวลาครัง้ละ 10 นาที  ก่อนท่ีจะมีการสอนตามปกตก็ิได้ 
  2. การเขียนบันทึกสรุปการไปทัศนศึกษา หรือการศึกษาภาคสนาม ในโอกาสนีน้ักเรียน
กลบัมาจากทศันศกึษาหรือศกึษาภาคสนามแล้วให้เขียนรายงานสรุปถึงความรู้ ความคิดในบางเร่ืองท่ี
ได้รับจากการไปทัศนศึกษาแต่ละครัง้ เช่น  เม่ือพาไปชมสวนสัตว์เปิดท่ีเขาเขียว นักเรียนควรจะ
สามารถเขียนบรรยายสรุปเก่ียวกบัสภาพแวดล้อมทัว่ไปในบริเวณสวนสตัว์ ลกัษณะนิสยัของสตัว์ป่า
บางชนิด รวมทัง้สภาพความเป็นอยู่ และข้อคิดเห็นท่ีมีตอ่การจดัสภาพแวดล้อมให้กบัสตัว์ป่าเหล่านัน้  
หรือเม่ือไปศึกษาการบ าบดัน า้เสีย นกัเรียนควรจะสามารถเขียนภาพแสดงขัน้ตอนการบ าบดัน า้เสีย
และอธิยายหลกัการท างานในแตล่ะขัน้ตอนได้ 
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  3. การจัดแสดงผลงาน ในกรณีท่ีนักเรียนท าโครงงานวิทยาศาสตร์หรือโครงการอ่ืนๆ ควร
ก าหนดให้มีวนัท่ีแน่นอนเพ่ือจดัแสดงผลงานให้เพ่ือนๆ ในชัน้หรือทัง้โรงเรียนได้ชม และถ้าเป็นไปได้
ควรเชิญบุคคลในชุมชนมาชมด้วย  ไม่ควรถือว่าการจัดแสดงผลงานเป็นการประกวด  ในการจัด
แสดงผลงานนีน้ักเรียนจะได้มีโอกาสออกแบบการจัดแสดงผลงาน รวมทัง้การจัดการเพ่ือให้งานนี ้
ส าเร็จลลุว่งด้วยดี นกัเรียนจะต้องคดัเลือกสว่นท่ีส าคญัมาน าเสนอในพืน้ท่ีท่ีจ ากดั ซึ่งควรมีทัง้ข้อความ
โดยสรุปและตวัอยา่งชิน้งาน ในการน าเสนอควรให้มีทัง้การเสนอด้วยวาจาและผลงาน 
  4. การส่ือสารด้วยเทคโนโลยีสารสนเทศ คอมพิวเตอร์เป็นอุปกรณ์ท่ีจะช่วยมนุษย์ในการ
ท างานได้อยา่งรวดเร็วและแมน่ย า วิทยาการคอมพิวเตอร์จึงเป็นวิทยาศาสตร์แขนงหนึ่งท่ีเป็นรากฐาน
ส าคญัตอ่การพฒันาความคดิและจินตนาการ อนัจะน าไปสูก่ารแปลงรูปจากจินตนาการมาเป็นชิน้งาน
สร้างสรรค์ท่ีมีประโยชน์ ปัจจบุนัสิ่งประดิษฐ์มากมายล้วนแล้วแตมี่ส่วนประกอบของคอมพิวเตอร์เข้า
ไปร่วมด้วย ท าให้ระบบการท างานตา่งๆ ได้รับการพฒันาเข้าสูค่วามเป็นอตัโนมตัมิากขึน้ 

เทคโนโลยีสารสนเทศเป็นการผสมผสานระหวา่งเทคโนโลยีด้านคอมพิวเตอร์และการ 
ส่ือสาร ท าให้สามารถรับสง่สารจากทกุมมุโลกได้รวดเร็ว จนท าให้โลกปัจจบุนัเป็นโลกไร้พรมแดน  การ
พฒันาให้นกัเรียนมีความสามารถในการส่ือสารด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ ทัง้ในด้านรู้จกัข้อมลูท่ีตรง
ตามวัตถุประสงค์ รู้จกัเก็บรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลท่ีเหมาะสม รู้จักประมวลผลข้อมูลให้เป็น
สารสนเทศ รู้จกัใช้การส่ือสารด้านเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ทัง้ในด้านค้นหาข้อมูลและหาความรู้  รู้จัก
น าเสนอข้อมูลในรูปแบบท่ีเหมาะสมและทันสมยั  ตลอดจนรู้จกัเก็บและรักษาสารสนเทศให้ถูกต้อง
และเป็นปัจจบุนั ความสามารถของนกัเรียนต่างๆ ท่ีกล่าวว่าแล้ว  จะเป็นเป้าหมายท่ีส าคญัและเป็น
สิ่งจ าเป็น อนัจะท าให้นกัเรียนสามารถเรียนรู้เร่ืองท่ีสนใจจากทกุสถานท่ีและทกุเวลาได้ 
 ถึงแม้วา่จะมีผู้คดิค้นและเสนอแนวคดิเก่ียวกบักระบวนการเรียนการสอนไว้มากมายก็ตาม ครู
จะต้องน ามาปรับใช้ให้เหมาะสมกบันกัเรียนของตนและสภาพแวดล้อมของท้องถ่ิน และควรพยายาม
ท าการวิจัยเพ่ือหารูปแบบ วิธี และกลยุทธ เพ่ือพัฒนาการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพและ
ประสิทธิผลด้วยตนเองอยู่ตลอดเวลา  อาชีพครูจึง เ ป็นท่ียอมรับกันว่าเ ป็น วิชาชีพชัน้สูง 
(Professional)  อนัจะส่งผลไปถึงการสร้างเยาวชนของชาติให้เติบโตอย่างมีคณุภาพในสงัคมแห่งการ
เรียนรู้ ปลูกฝังความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ตัดสินใจ สามารถเลือกใช้และผลิตผลงานทาง
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีอยา่งสร้างสรรค์และเพื่อการพฒันาท่ียัง่ยืน 
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มโนทัศน์ทำงวิทยำศำสตร์ 
             การจดัประเภทความรู้ทางวิทยาศาสตร์มี 2 ประเภทท่ีแตกตา่งกนั ความรู้ชนิดแรกคือความรู้
เชิงกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นวิธีการท่ีนกัวิทยาศาสตร์ท่ีด าเนินการปฏิบตัิเพ่ือให้ได้ความรู้  อีก
ชนิดคือความรู้ท่ีเป็นผลผลิตของวิทยาศาสตร์อนัเป็นความจริงทางวิทยาศาสตร์ มโนทศัน์ และทฤษฏี 
ซึ่งกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อให้เกิดขึน้ นักจิตวิทยารู้จักความรู้ 2 ชนิดนีใ้นนามความรู้เชิง
กระบวนการ (procedural knowledge) และความรู้เชิงบรรยาย (declarative knowledge) เป็นท่ี
ชดัเจนว่าทฤษฎีของการสอนจะต้องรับรู้ถึงวตัถุประสงค์ในการสอนทัง้ความรู้เชิงบรรยายและความรู้
เชิงกระบวนการ ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้
 
ควำมรู้เชิงบรรยำย(descriptive knowledge)   
   โดยทัว่ไปความรู้ เชิงบรรยายอยูใ่นรูปของหนว่ยการเรียนรู้หรือหนว่ยค าสอนของเนือ้หาเชิง
บรรยาย ท่ีประกอบด้วยชดุตา่งๆ ของมโนทศัน์และระบบมโนทศัน์ มีองศาของความซบัซ้อน ความเป็น
นามธรรม และความส าคญั ตา่งๆกนั จะเห็นวา่มโนทศัน์ไมไ่ด้อยูโ่ดดเดี่ยวแตเ่พียงล าพงั แตมี่
ความสมัพนัธ์กบัระบบท่ีมีความหมาย มกัมีโครงสร้างตามล าดบัชัน้ของมโนทศัน์ มโนทศัน์ท่ีอยู่
เหนือกว่าและต ่ากวา่ของระบบมโนทศัน์  นอกจากนัน้มโนทศัน์ยงัอ้างถึงรูปแบบบางอยา่ง มีการใช้
เทอมตา่งๆ ซึง่แบง่มโนทศัน์ออกได้ 3 ชนิดคือ  
1. มโนทศัน์ตามความเข้าใจ ของสามญัส านกึในทนัที  
2. มโนทศัน์เชิงบรรยาย เป็นเหมือนกบัการมีปฏิสมัพนัธ์กบัโลกรอบตวั หรือการเปรียบเทียบ 
    เทียบเคียงโดยตรงกบัวตัถแุละเหตกุารณ์   
3.มโนทศัน์ เชิงทฤษฎี โดยการก าหนดเป็นข้อตกลงเบือ้งต้นเหมือนกบัสจัพจน์ ในสว่นของลกัษณะ 
   ท่ีไมอ่าจรับรู้ได้ ไมมี่ใครเข้าใจความหมายของมโนทศัน์เชิงทฤษฎีใดๆโดยปราศจากความเข้าใจ   
   บางอยา่งและรู้ถึงระบบทฤษฎีท่ีเป็นอยู ่ซึง่ข้อมลูจากการปฏิบตัินัน้มีระบบทฤษฎีนัน้เป็นพืน้ฐาน  
   มีระบบมโนทศัน์อยู ่2 ชนิดคือ  
   1. ระบบมโนทศัน์เชิงบรรยาย ประกอบด้วยมโนทศัน์ตามความเข้าใจ  มโนทศัน์เชิงบรรยายซึง่ 
       จะเก่ียวข้องกบัเฉพาะวตัถท่ีุสามารถรับรู้ได้ และการปฏิสมัพนัธ์ของวตัถเุหลา่นี ้ 
   2. ระบบมโนทศัน์เชิงทฤษฎีประกอบด้วยมโนทศัน์ตามความเข้าใจ เชิงบรรยาย และเชิงทฤษฎี  
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กำรเกิดขึน้ของมโนทัศน์เชิงบรรยำย   
  มโนทศัน์ เชิงบรรยายเป็นเหมือนกบักระบวนการสร้างความรู้ กระบวนการนีมี้รูปแบบเดียวกบั
การหาเหตผุลแบบนิรนยัเชิงสมมติฐานตน (hypothetical-deductive reasoning) ท่ี น าให้เราไปสู่การ
ทดสอบสมมตฐิาน การเกิดมโนทศัน์ไมใ่ชเ่ร่ืองใหม ่เป็นเหมือนกระบวนการทางนามธรรมโดยตรง และ
อยูบ่นฐานของความสามารถท่ีจะสร้างและทดสอบสมมตฐิาน  การเข้าใจแบบนีค้วามรู้เชิงมโนทศัน์ท่ีมี
ขึน้อยู่กบัความรู้เชิงกระบวนการของแตล่ะคน ขณะท่ีแตล่ะคนได้รับทกัษะเพิ่มในการใช้ขัน้ตอนนิรนยั
เชิงสมมตฐิาน การเกิดมโนทศัน์ก็จะง่ายขึน้   
 
กำรเกิดมโนทัศน์เชิงทฤษฎี  
  การเกิดมโนทัศน์เชิงทฤษฎีเป็นท่ีเข้าใจได้ง่ายเม่ือพิจารณางานของชาร์ล ดาวิน (Charles 
Darwin) จากการท่ีเขาได้เปล่ียนทศัน์จากนกัสร้างสรรค์ ไปเป็นนกัวิวฒันาการ ยิ่งกว่านัน้เขาได้สร้าง
ทฤษฎีวิวฒันาการอนัเป็นท่ีน่าพอใจผ่านทางการใช้การ คดัเลือกตามธรรมชาติ (natural selection)   
ชาร์ล ดาวินได้ก้าวเข้ามาใช้มโนทัศน์การคัดเลือกตามธรรมชาติ โดยท่ีเขาได้เห็นงานเขียนของ 
Matthus เก่ียว กบัแนวคิดหลกัส าคญั ท่ีสามารถยืมมาใช้ในการอธิบายการวิวฒันาการ แนวคิดหลกัก็
คือการเลือกท่ีคดิขึน้ โดยการเลือกพืชสตัว์พืน้เมือง น าไปเทียบเคียงกบัสิ่งท่ีจะเกิดขึน้ในธรรมชาติ และ
สามารถนบัได้ถึงการเปลียนแปลงหรือการวิวฒันาการของสปีชีซ์   
  การเทียบเคียงแสดงบทบาทหลักในการเกิดมโนทัศน์เชิงทฤษฎี  Handson อ้างถึง
กระบวนการท่ียืมแนวคิดเก่าและประยกุต์ใช้ในสถานะการณ์ใหม่ว่า abduction (Hanson, 1947)  ยงั
มี คน อ่ืนๆ อ้ า ง ถึ ง ก ร ะบวนการ เ รี ยกว่ า กา รวิ เ ค รา ะ ห์หา เหตุผล เชิ ง ต ร รกะ  ( analogical 
reasoning)(Karplus (1979) Lason & Lawson (1979) โดยวิธีนีแ้อปดกัชั่น เป็น การใช้การ
เทียบเคียงยืมความคิดเก่าและประยกุต์ใช้ในสถานะการณ์ใหม่เพ่ือ สร้างมโนทศัน์ใหม่และค าอธิบาย
ใหม่ การใช้วิธีการวิเคราะห์หาเหตผุลเชิงตรรกะเเป็นองค์ประกอบส าคญัท่ีมกัจะอ้าง ถึงกนัคือการคิด
แบบสร้างสรรค์  สิ่งท่ีส าคญัคือจิตใต้ส านึก (subconscious mind) แสดงบทบาทส าคญัในการสร้าง
ความคิดใหม่ตามท่ี Pierce อ้างอิงใน Hanson (1977) คือ ” All the ideas of science come to it by 
way of abduction.  Abduction consists in studying the facts and devising a theory to explain 
them.  It is only justification is that if we are ever to understand things at all, it must be that 
way: แนวคิดทัง้หมดของวิทยาศาสตร์มามีอยู่ได้โดยแนวคิดของแอปดกัชัน  แอปดกัชั่นประด้วย
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การศกึษาความจริงและออกแบบทฤษฎีท่ีจะใช้อธิบายในเร่ืองท่ีศกึษา  มนัเป็นเพียงการปรับเปล่ียนท่ี
เม่ือถ้าเราจะเข้าใจสิ่งตา่งๆหรือไม่ ซึ่งจะต้องเป็นไปตามนัน้” ผลจากแนวทางท่ีคนเรียนรู้เก่ียวกบัโลก
ของพวกเขานัน้ กระบวนการเรียนรู้เหล่านีก็้คือความรู้เชิงมโนทัศน์หรือเชิงบรรยาย (descriptive 
knowledge) ขัน้ตอนวิธีท่ีแต่ละคนใช้ให้เกิดความรู้เชิงบรรยายโดยรวมๆเรียกกันว่าความรู้เชิง
กระบวนการ (procedural knowledge) เชน่ การขโมยความคิดผู้ อ่ืน การอปุนยั การนิรนยั และการอนุ
มาณหรือลงความเห็น (inference) ฯลฯ  รูปแบบการหาเหตุผลหรือกลวิธีทางความคิดเช่นการหา
เหตผุลจากเส้นทางท่ีมากท่ี สดุ (combinatorial reasoning) หรือการสร้างทางเลือกสมมติฐานอ่ืนให้
ได้มากท่ีสดุ (the generation of combination of alternative hypothesis)  การควบคมุตวัแปร (การ
ทดลองในแนวท่ีการเปล่ียนตวัแปรอิสระเพียงตวัแปรเดียว) การหาเหตผุลเชิงสมัพนัธ์ (correlational 
reasoning) ท่ีเปรียบเทียบสดัสว่นท่ีจะสนบัสนนุเหตกุารณ์หรือไม ่นัน้ฝังตวัอยูใ่นกระบวนการนี ้
  ส าหรับขัน้การพฒันาความรู้เชิงกระบวนการดงัปรากฏในทฤษฎี พฒันาการของเปียอาเจต์ 
โดยเฉพาะในส่วนการคิดของผู้ใหญ่หรือ การคดิแบบฉบบั (formal operational thought) บคุคลใดท่ีท่ี
เข้าสูข่ัน้การพฒันานีข้องการคดิแบบผู้ใหญ่ เป็นการคดิของแตล่ะบคุคลท่ีข้ามพ้นปัจจบุนัและสร้าง
ทฤษฎีขึน้เองกบัทกุสิ่ง ทกุอย่าง  Lawson (1984) ได้ตัง้สมมตุฐิานในสว่นส าคญัท่ีเปล่ียนจากขัน้ท่ีต ่า
กวา่ของการพฒันาไปสู ่ขัน้การพฒันาท่ีสงูขึน้สะท้อนให้เห็นถึงความสามารถของผู้ใหญ่ท่ีจะถาม
ค าถาม ไมใ่ชเ่พราะผู้ อ่ืนแตเ่พราะตวัเองท่ีสะท้อนให้เห็นตอ่ความถกูต้องหรือความ ไมถ่กูต้องของ
ค าตอบของค าถามดงักลา่วเหลา่นัน้ในลกัษณะการตัง้สมมตุฐิานเชิง นิรนยั (hypothetical 
deductive) 
  Kuhn, Amsel และ O’Loughlin (1988) ได้ชีใ้ห้เห็นความสามารถหลกั 3 ประการท่ีได้มาโดย
ผู้ใหญ่บางคนคือ 
  1. ความสามารถท่ีจะคดิเก่ียวกบัทฤษฎีมากกวา่การคิดเฉพาะกบัทฤษฎี ผู้ใหญ่ท่ีสามารถ
สะท้อนความคิดเพ่ือพิจารณาทฤษฎีทางเลือกอ่ืน และถามตอ่ว่าอนัไหนท่ีสามารถยอมรับได้มากท่ีสดุ 
  2. ความสามารถท่ีจะพิจารณาหลักฐานท่ีจะถอนออกจากสิ่งท่ีแตกต่างออกจากทฤษฎีโดย 
ตวัเอง ส าหรับเด็กหลกัฐานและทฤษฎีไม่สามารถท่ีจะแยกออกจากกันได้และเป็นเร่ืองยาก ท่ีสดุท่ีจะ
ท าให้เกิดขึน้ในห้องเรียน นั่นก็คือค าระหว่าง สมมุติฐาน การพยากรณ์ และหลักฐาน (Lawson, 
Lawson and Lawson, 1984) 
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  3. เป็นความสามารถท่ีจะกนัการยอมรับหรือปฏิเสธของตวัเองของทฤษฎีเพ่ือประเมินอยา่ง
อยา่งมีจดุประสงค์ภายใต้การพยากรณ์และหลกัฐานอ้างอิง 
  ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ควรจะยอมรับว่าถูกต้อง เฉพาะตราบเท่าท่ียังดูมีเหตุผลภายใต้
ค าอธิบายและหลักฐานทางเลือกอ่ืน และหลักฐานท่ีน าไปสู่พฤติกรรมท่ีประสบความส าเร็จใน
ธรรมชาติ  แม้ว่าการค้นพบหลายอย่างทางวิทยาศาสตร์ก้าวเข้ามาสร้างนกัวิทยาศาสตร์ในขัน้ต้นโดย
โอกาสหรือบงัเอิญ แม้ว่าจะมีเร่ืองดงักล่าวปรากฏอยู่ ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์เกือบทัง้หมดมา
จากกลวิธีจากการใช้การคิดเชิงวิทยาศาสตร์ (scientific thinking)  การสอนวิทยาศาสตร์สมยัใหม่
ส่วนมากแล้วมุ่งเน้นไปสิ่งท่ีเรียกว่ากระบวนการ ทางวิทยาศาสตร์ (process of science) โดย
พิจารณาถึงอะไรท่ีเป็นแก่นกลางของพลังของวิทยาศาสตร์ ท่ีสามารถอธิบาย และสามารถท านาย
ปรากฏการณ์ได้จริง บางครัง้การอธิบายและการท านายเป็นเร่ืองหลกัเป็นสิ่งเดียวกัน ท่ีแตกต่างกนัก็
คือการพยากรณ์เกิดขึน้ก่อนท่ีเหตกุารณ์จะเกิดขึน้ และค าอธิบายอาจเกิดขึน้หลงัจากท่ีปรากฏการณ์
เกิดขึน้ 
   
กำรพัฒนำกำรเชิงมโนทัศน์  
  สิ่งท่ีจะให้เรียนรู้เป็นสิ่งท่ีส าคญั โดยเฉพาะแนวคิดในเนือ้หาวิชาและการประยกุต์กบัโลกแห่ง
ความเป็นจริง การเรียนรู้เกิดขึน้โดยการตีความ สร้างตวัแทนความรู้จากการอ่านอะไรก็ตาม ได้ฟังได้
ยินมา และสงัเกตมา การบรูณาการกบัการเปล่ียนความคิดท่ีมีอยู่เดิมเพ่ือให้เกิดความเข้าใจ บทบาท
ของครูท่ีส าคญัก็จะต้องสะท้อนแนวคิดของนกัเรียนและตีความให้ ทางเลือกท่ีเป็นไปได้ในปัจจบุนั น า
นกัเรียนไปสู่ความไม่พึงพอใจกบัความคิดเดิมท่ีมีอยู่ เพ่ือเทียบกับแนวคิดใหม่ผ่านการประยกุต์ใช้ มี
หลกัฐานอ้างอิง และการถกเถียงโต้แย้ง ในเร่ือง 
  - มโนทศัน์แตล่ะมโนทศัน์ท่ีได้รู้เป็นการเสริมแรงในตวัเอง 
  - ความรู้ของเนือ้หาวิชา 
  - ต่ืนรู้ถึงความยากล าบากของนกัเรียน และซ่ือไร้เดียงสาของมโนทศัน์ท่ีมี 
  - ส่ือการเรียนรู้ท่ีแนะน าเร่ิมจากชดุของค าถามเพ่ือกระตุ้นความคดิของนกัเรียนกลา่วคือ 
  - โดยใช้ยทุธศาสตร์การสอนเพ่ือพฒันาความคิดท่ีลกึซีง้ให้นกัเรียน 
  - เน้นให้ชดัเจนถึงคณุของความเข้าใจมโนทศัน์และการตีความของนกัเรียน 
  - นกัเรียนทัง้หมดสามารถท่ีจะเข้าใจได้ ถ้ามีอปุสรรควิกฤตอิยู่ในมโนทศัน์ของนกัเรียนท่ี 
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หาได้วา่เป็นอยา่งไรตรงไหน และใช้หลกัฐานอ้างอิงท่ีเหมาะสม หรือการอภิปรายถกเถียงท่ีท าให้ข้าม
พ้นอปุสรรค์ดงักลา่วไปได้ 
  ความก้าวหน้าไม่เคยหยุดอยู่กับท่ี เพราะว่าในทศันะนีน้ าครูไปให้ใช้ความพยายามต่อไปใน
การทบทวนการสอน แสวงหาความเข้าใจท่ีแจ่มแจ้งลึกเข้าไปในความคิดของนกัเรียน ซึ่งจะให้ความ
มัน่ใจท่ีมีนกัเรียนมากพอท่ีจะเปล่ียนใจ เปล่ียนความคดิในเร่ืองหลกัส าคญัได้ถกูต้อง 
  การสอนวิทยาศาสตร์ให้เป็นไปในลกัษณะท่ีส่วนใหญ่ของนกัเรียนท่ีสอนได้เข้าใจมากกว่าการ
จ า มีทางท่ีเป็นไปได้ แตต้่องอาศยัจ านวนหวัข้อเนือ้หาความรู้ท่ีท่ีส าคญั ของนกัเรียน และยทุธวิธีการ
สอนส าหรับการส่งเสริมให้เกิดการเปล่ียนแปลงมโนทศัน์ ครูจ าเป็นต้องรับเอาเป้าหมายในการช่วย
นกัเรียนส่วนใหญ่ทัง้หมดให้เข้าใจวิทยาศาสตร์ ครูจ าต้องจดัให้เข้าไปจัดการหวัข้อเนือ้หาความรู้ท่ี
ตอนนี ้ไมไ่ด้พร้อมจดัให้แก่ผู้ เรียน 
 
ปัจจัยควำมส ำเร็จในกำรจัดกำรเรียนรู้ 

1. ผู้บริหาร  เป็นผู้ ท่ีมีความส าคญัท่ีสดุในการสนบัสนนุให้การจดักิจกรรมการเรียนการสอน
บรรลุเป้าหมาย  ผู้บริหารต้องมีความรู้ความเข้าใจในปรัชญา กระบวนการเรียนรู้ และ
ธรรรมชาตขิองการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพ่ือจะได้สนบัสนนุ 
-   งบประมาณในการจดัซือ้ส่ือตา่งๆ 
-   อ านวยความสะดวกในการจดักิจกรรมท่ีต้องใช้แหลง่เรียนรู้ในท้องถ่ินภายนอก 
    โรงเรียน 
-   ชว่ยเสนอแนะแหลง่วิทยาการและแหลง่เรียนรู้ 
-   นิเทศ ตดิตามผลการจดัการเรียนรู้อยา่งสม ่าเสมอ 
-   ให้ก าลงัใจทัง้ครูและนกัเรียน 

2. ครูผู้สอน เป็นผู้ ท่ีมีความส าคญัในการท่ีจะแปลมาตรฐานการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ท่ี
เป็นตวัหนงัสือให้เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเหมาะสม  น่าสนใจ และมีกระบวนการเรียนรู้
หลากหลายวิธีอยา่งอิสระ ครูผู้สอนจ าเป็นต้อง 
     -   มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบัเป้าหมายของการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์และ    
          เทคโนโลยี 

-   มีความเข้าใจเก่ียวกบัธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
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-   มีความรู้ความเข้าใจในเนือ้หาสาระวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยา่งดี รวมถึง 
    รู้วิธีการเรียนรู้ มีความสามารถในการสืบสอบหาความรู้และแก้ปัญหา 
-   มีความเข้าใจเก่ียวกบัตวันกัเรียน พร้อมท่ีจะเรียนรู้เร่ืองราวใหม่ๆ พร้อมๆ กบั      
     นกัเรียน 
-   เป็นผู้ ท่ีมีความสนใจใฝ่หาความรู้อยา่งสม ่าเสมอและตอ่เน่ือง เพื่อน ามาปรับปรุง 
    พฒันาตนเอง 
-   มีความสามารถในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้หลากหลายรูปแบบ มีการใช้ส่ือ  
     การเรียนการสอนหลากหลายและสามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศได้ 
-   มีคณุธรรม จริยธรรมและคา่นิยมในอาชีพครูในฐานะครูวิชาชีพมีมนษุย์สมัพนัธ์ท่ีดี 
    ทัง้กบัเพ่ือนครูในโรงเรียนและชมุชน เพ่ือจะหาความร่วมมือในการจดัการเรียน        
     การสอน 

3. ผู้ เรียน เป็นอีกองค์ประกอบหนึ่งท่ีมีความส าคญัต่อการเรียนการสอน ผู้ เรียนแต่ละคนมี
ความแตกตา่งกนัทัง้บคุลิกภาพ สตปัิญญา ความถนดั ความสนใจและความสมบรูณ์ของ
ร่างกาย ผู้ เรียนควรมีโอกาสร่วมคดิ ร่วมวางแผนในการจดัการเรียนการสอน และมีโอกาส
เลือกวิธีเรียนได้อยา่งหลากหลายตามความเหมาะสมภายใต้การแนะน าของครูผู้สอน 

4. สภาพแวดล้อมและบรรยากาศการเรียนการสอน ครูผู้ สอนต้องมีวิธีการท่ีจะจัด
สภาพแวดล้อมและบรรยากาศท่ีเอือ้อ านวยตอ่การพฒันาทางวิชาการ เช่น จดัห้องชวน
คิด ห้องกิจกรรมวิทยาศาสตร์ จดัระบบนิเวศจ าลอง จดับริเวณโรงเรียนเป็นแหล่งเรียนรู้
ทางชีววิทยา ธรณีวิทยา ฯลฯ มีการดดัแปลงห้องเรียนให้นกัเรียนท ากิจกรรมการเรียนรู้ท่ี
สามารถมีปฏิสมัพนัธ์กันได้ดี และจดักิจกรรมท่ีเอือ้ให้ผู้ปกครองและชุมชนเข้ามามีส่วน
ร่วมในการเรียนการสอนด้วย 

   จากการศกึษาเก่ียวกบัการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์นัน้จะเห็นได้ว่ารูปแบบการเรียน
การสอนนัน้ควรเน้นในลกัษณะของการเรียนรู้ด้วยการส ารวจ สืบค้น เรียนรู้ด้วยตนเอง การตัง้ค าถาม 
การแก้ปัญหา โดยใช้เหตผุลและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาช่วยในการอ้างอิงในการสรุป
ความรู้ เช่ือมโยงประสบการณ์อันจะน าไปสู่การสร้างองค์ความรู้ใหม่ขึน้มา โดยผลการเรียนรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีนิยมวดัส่วนใหญ่ได้แก่ มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ ทกัษะการ
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คิดขัน้สงู การส่ือความหมายทางวิทยาศาสตร์ อนัจะน าไปสู่ผลสมัฤทธ์ิในการเรียนด้านวิทยาศาสตร์
ตอ่ไป 
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บทที่  3 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 
   งานวิจยัเร่ือง การพฒันารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนร่วมกับกระบวนการเรียนรู้
แบบสืบสอบและการคดิอยา่งมีวิจารณญาณเพื่อเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน
มธัยมศกึษาตอนต้น มีวตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษากรอบแนวคิดในการพฒันารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศัน
ศกึษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณ   เพ่ือเสริมสร้างผล
การเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศกึษาตอนต้น เพ่ือศกึษาผลของการใช้รูปแบบการเรียน
โดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพ่ือ
เสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นท่ีพัฒนาขึน้โดยผู้ วิจัยได้
พฒันารูปแบบการเรียนฯ ด้วยการกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบมีโครงสร้าง 
   วิธีด าเนินการวิจยัในครัง้นีเ้ป็นการวิจยัและพฒันา (Research and Development) ระหวา่ง
วิธีเชิงคณุภาพและเชิงปริมาณ โดยขัน้ตอนการวิจยัแบง่เป็น 2 ระยะดงันี ้
  ระยะที่ 1 การพฒันารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบ
สืบสอบและการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 
   ระยะที่  2 การทดลองใช้และประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษา
เสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
 จากกระบวนการวิจยัทัง้ 2 ระยะนี ้แต่ละระยะมีขัน้ตอน วตัถปุระสงค์ กิจกรรม และผลลพัธ์ 
สรุปดงัตารางท่ี 7 นี ้
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ตำรำงที่ 7   ขัน้ตอนและผลลัพธ์ในกำรด ำเนินกำรวิจัยในระยะที่ 1 
ระยะที่  1 : การพัฒนารูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนร่วมกับกระบวนการเรียนรู้แบบ 
สืบสอบและการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 
วัตถุประสงค์เป้ำหมำย 
ข้อ 1 เพ่ือพฒันารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและ
การคิดอย่างมีวิจารณญาณเพ่ือเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนต้น 
 

ขัน้ตอนกำรด ำเนินงำนในแต่ละระยะ  ผลลัพธ์ 

1. วิเคราะห์และสงัเคราะห์เอกสารงานวิจยัที่
เก่ียวข้อง 

 1. ได้ข้อมลูพืน้ฐานท่ีเก่ียวข้องกบัรูปแบบการเรียน
ด้วยทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้
แบบสบืสอบและการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ 

2. วิเคราะห์สภาพปัญหาในการจดัการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตร์ 

 2. ได้ข้อมลูสภาพปัญหาในการจดัการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตร์ 

3. วิเคราะห์เนือ้หาและก าหนดกลุม่ตวัอยา่งใน
การวจิยั 

 3.1 ได้เนือ้หาที่ตรงตามหลกัสตูรของผู้ เรียนโดย
เลอืกเนือ้หาเร่ือง เหมืองถ่านหินลกิไนต์ อ.แมเ่มาะ  
จ.ล าปาง  
3.2  ได้กลุม่ตวัอยา่งเพื่อการวิจยัเป็นนกัเรียนระดบั
มธัยมศกึษาชัน้ปีที่ 2 ในกลุม่โรงเรียนแกนน าด้าน
วิทยาศาสตร์ สงักดักระทรวงศกึษาธิการ 

4. วิเคราะห์กิจกรรมการสอนและเป้าหมายการ
จดักิจกรรม 
 

 4. ได้ร่างรูปแบบกิจกรรมทศันศกึษาเสมือนด้วย
กระบวนการเรียนรู้สบืสอบ 5 ขัน้ตอน โดยเลอืก
กระบวนการสบืสอบแบบมีโครงสร้างร่วมกบั
กระบวนการคิดแบบมีวจิารณญาณ 5 ขัน้ตอน และ
กิจกรรมมีความสอดคล้องกบัเป้าหมายการจดั
กิจกรรม 

5. วิเคราะห์ทรัพยากร  5. ได้ร่างองค์ประกอบของทรัพยากรพืน้ฐานท่ี
จ าเป็นต้องใช้ในการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือน 
โดยน าร่างที่ได้นีไ้ปออกแบบการสร้างเว็บไซต์  
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ตำรำงที่ 7   ขัน้ตอนและผลลัพธ์ในกำรด ำเนินกำรวิจัยในระยะที่ 1 (ต่อ) 
ขัน้ตอนการด าเนินงานในแต่ละระยะ  ผลลัพธ์ 

6. วิเคราะห์และสงัเคราะห์เคร่ืองมือที่ใช้ในการ
วิจยั 

 6. ได้ร่างของเคร่ืองมือเพือ่ใช้ในการวิจยั 

7. ขัน้ออกแบบรูปแบบฯ  7. จดัประชมุเพื่อระดมความคิดจากผู้ เช่ียวชาญ
ด้านเนือ้หาจ านวน 2 คน ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์
ระดบัมธัยมศกึษาตอนต้นจ านวน 27 คน 
ผู้ เช่ียวชาญเก่ียวกบักิจกรรมทศันศกึษาเสมือน 2 
คน เพื่อน าองค์ประกอบและขัน้ตอนของร่าง
รูปแบบการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือนร่วมกบั
กระบวนการเรียนรู้แบบสบืสอบและการคิดอยา่งมี
วิจารณญาณพร้อมกบัร่างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจยั
มาพิจารณาเพื่อให้ได้ข้อสรุปจากแตล่ะฝ่าย 

8. ขัน้การสร้างรูปแบบฯ และเคร่ืองมือ  8. ได้รูปแบบการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือน
ร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสบืสอบและการคิด
อยา่งมีวจิารณญาณและเคร่ืองมอืที่ใช้เพื่อการวิจยั
ที่ผา่นความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญ 

9 . ขัน้รับรองรูปแบบฯ และเคร่ืองมือจาก
ผู้ เช่ียวชาญ 

 9. ได้รูปแบบการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือน
ร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสบืสอบและการคิด
อยา่งมีวจิารณญาณและเคร่ืองมอืที่ใช้เพื่อการวิจยั
ที่ผา่นการรับรองจากผู้เช่ียวชาญน ารูปแบบและ
เคร่ืองมือที่ได้สง่ให้ผู้ เช่ียวชาญด้านเคร่ืองมือ
จ านวน 3 ทา่น ตรวจสอบความสอดคล้อง (IOC) 

10. ขัน้การออกแบบเว็บไซต์  10.  สร้าง storyboard รูปแบบการเรียนด้วยทศัน
ศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสบื
สอบและการคิดอยา่งมีวจิารณญาณและออกแบบ
เนือ้หาเพื่อให้สอดคล้องกบักิจกรรมการจดัทศัน
ศกึษาเสมือน ซึง่ในขัน้ตอนนีจ้ะได้เป็น storyboard 
ผงัเว็บไซต์ 
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ตำรำงที่ 7   ขัน้ตอนและผลลัพธ์ในกำรด ำเนินกำรวิจัยในระยะที่ 1 (ต่อ) 
ขัน้ตอนกำรด ำเนินงำนในแต่ละระยะ  ผลลัพธ์ 

11. ขัน้การพฒันาเว็บไซต์ตามรูปแบบฯ  11 . ได้รูปแบบการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือน
ร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสบืสอบและการคิด
อยา่งมีวจิารณญาณโดยแบง่เป็นการพฒันา
เว็บไซต์และการพฒันาเนือ้หากิจกรรมเร่ือง เหมือง
ถ่านหินลกิไนต์ อ.แมเ่มาะ จ.ล าปาง 

12. ขัน้การประเมิน  12. ได้ผลการประเมินสือ่เว็บไซต์ทศันศกึษาเสมือน
ที่มีประสทิธิภาพ 

13. ขัน้ตรวจสอบคณุภาพ  13. น าเคร่ืองมือวิจยัที่ใช้ในรูปแบบการเรียนโดยใช้ 
ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบ 
สบืสอบและการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ ให้
ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบคณุภาพ โดยวดัคา่ความตรง
เชิงโครงสร้าง  (คา่ IOC) และความตรงเชิงเนือ้หา 
ผลการตรวจสอบคณุภาพรูปแบบการเรียนด้วย
ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบ
สบืสอบและการคิดอยา่งมีวจิารณญาณและ
คณุภาพของแผนการจดักิจกรรมทศันศกึษาเสมือน
ที่มีความตรงเชิงเนือ้หา 

14. ขัน้ปรับปรุงแก้ไขตามการตรวจสอบคณุภาพ  14. ได้รูปแบบการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือน
ร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสบืสอบและการคิด
อยา่งมีวจิารณญาณและแผนการจดักิจกรรมทศัน
ศกึษาเสมือนที่ปรับแก้แล้วและผา่นการรับรองจาก
ผู้ทรงคณุวฒุิรอบท่ี 1 ก่อนน าไปทดลองกบักลุม่
ตวัอยา่งทีเ่ทียบเคียงกบักลุม่ตวัอยา่งจริง 
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ตำรำงที่ 7   ขัน้ตอนและผลลัพธ์ในกำรด ำเนินกำรวิจัยในระยะที่ 1 (ต่อ) 
ขัน้ตอนกำรด ำเนินงำนในแต่ละระยะ  ผลลัพธ์ 

15. ขัน้การพฒันาคูม่ือการใช้รูปแบบฯ  15. สร้างคูม่ือการใช้รูปแบบการเรียนด้วยทศัน
ศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสบื
สอบและการคิดอยา่งมีวจิารณญาณส าหรับ
ครูผู้สอน เพื่อให้ได้ร่างคูม่ือการใช้รูปแบบการเรียน
ด้วยทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้
แบบสบืสอบและการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ
ส าหรับครูผู้สอน 

16. ขัน้การตรวจสอบคณุภาพ  16. ได้ผลการตรวจคูม่ือการใช้งานโปรแกรม 
17. ขัน้การประเมิน  17. ได้คูม่ือฉบบัสมบรูณ์เพื่อใช้ในการทดลอง

รูปแบบการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือนร่วมกบั
กระบวนการเรียนรู้แบบสบืสอบและการคิดอยา่งมี
วิจารณญาณ 

18. สร้างและออกแบบเคร่ืองมือที่ใช้ในรูปแบบฯ  18. ได้เคร่ืองมือทีใ่ช้ในรูปแบบการเรียนด้วยทศัน
ศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสบื
สอบและการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ ได้แก่  แบบ
วดัมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ แบบประเมิน
ความสามารถในการสบืค้นข้อมลู แบบประเมิน
ความสามารถในการสือ่ความหมาย  แบบสอบถาม
ความคิดเห็นของผู้เรียน แบบสงัเกตการเรียนการ
สอน แบบวดัความสามารถในการคิดอยา่งมี
วิจารณญาณ 

19. ขัน้ตอนการตรวจสอบ  19. ได้ผลการตรวจคณุภาพของเคร่ืองมือทีใ่ช้ โดย
มีความตรง ความเที่ยง ของเคร่ืองมือ จาก
ผู้ เช่ียวชาญ 

20. ขัน้ปรับปรุงแก้ไข  20. ได้เคร่ืองมือที่สมบรูณ์เพื่อน าไปทดลองใช้ 
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ระยะที่ 2 : การทดลองใช้และประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือน
ร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคดิอย่างมีวิจารณญาณ 
วัตถุประสงค์เป้ำหมำย 
ข้อ 2 เพ่ือศกึษาประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้
แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  
ตำรำงที่ 8   ขัน้ตอนและผลลัพธ์ในกำรด ำเนินกำรวิจัยในระยะที่ 2 

ขัน้ตอนกำรด ำเนินงำนในแต่ละระยะ  ผลลัพธ์ 

1. ขัน้การทดลอง  1. ได้ผลจากการทดลองการใช้รูปแบบการเรียนโดย
ใช้ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้
แบบสบืสอบและการคิดอยา่งมีวจิารณญาณกบั
นกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 จ านวน 1 
ห้องเรียน นกัเรียนจ านวน 31 คน เป็นเวลา 5 
สปัดาห์ 

- ขัน้การประเมินผลและเก็บรวบรวมข้อมลู  ได้ข้อมลูจากการประเมินผู้ เรียนด้านมโนทศัน์ทาง
วิทยาศาสตร์     

 ได้ข้อมลูผลการประเมินความสามารถในการ
สบืค้นข้อมลู 

 ได้ข้อมลูผลการประเมินความสามารถในการสือ่
ความหมาย 

 ได้ข้อมลูพฤติกรรมการเรียนของผู้ เรียน 
 ได้ข้อมลูผลจากการวดัความสามารถในการคดิ

อยา่งมีวจิารณญาณ 
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ตำรำงที่ 8   ขัน้ตอนและผลลัพธ์ในกำรด ำเนินกำรวิจัยในระยะที่ 2 (ต่อ) 
ขัน้ตอนกำรด ำเนินงำนในแต่ละระยะ  ผลลัพธ์ 

2. วิเคราะห์ข้อมลู  ได้คา่เฉลีย่เลขคณิต และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน
จากแบบวดัมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์  

 ได้คา่เฉลีย่เลขคณิต และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน
จากแบบประเมินความสามารถในการสบืค้นข้อมลู 

 ได้คา่เฉลีย่เลขคณิต และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน
จากแบบประเมินความสามารถในการสือ่
ความหมาย   

 ได้ข้อมลูเชิงคณุภาพและคา่เฉลีย่เลขคณิตจาก
แบบสงัเกตการสอน 

 ได้คา่เฉลีย่เลขคณิตและสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน
และคา่ t-test จากแบบวดัความสามารถในการคิด
อยา่งมีวจิารณญาณ 

3. ตรวจสอบคณุภาพ  ได้ผลการรับรองรูปแบบการเรียนฯจาก
ผู้ทรงคณุวฒุ ิ
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ระยะท่ี 1 กำรพัฒนำรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนร่วมกับกระบวนกำรเรียนรู้
แบบสืบสอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ 
   การด าเนินการศกึษาในระยะนีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือพฒันารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษา
เสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคดิอยา่งมีวิจารณญาณเพ่ือเสริมสร้างผลการ
เรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศกึษาตอนต้น โดยมีรายละเอียดในการด าเนินการวิจยัดงันี ้
1.1 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำงท่ีใช้ในกำรสังเครำะห์รูปแบบ 
         1.1.1 ประชำกร 
   ประชากรของการวิจยัคือ ผู้ เช่ียวชาญ วิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น นกัวิชาการซึง่
ได้มีประสบการณ์การศกึษาดงูานการจดักิจกรรมทศันศกึษาเสมือน 
  1.1.2 กลุ่มตัวอย่ำง 
   กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัในระยะนี ้คือ ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาตอนต้น
จ านวน 104 คน ซึง่มาจากกลุม่ครูผู้สอนท่ีเข้าร่วมโรงเรียนแกนน าด้านวิทยาศาสตร์ของสถาบนัส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ผู้ เ ช่ียวชาญด้านเนือ้หาเ ร่ือง เหมืองถ่านหินลิกไนต์  
อ.แมเ่มาะ จ.ล าปาง จ านวน 2 คน ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศกึษาชัน้ปีท่ี 2 ท่ีเข้าร่วมโครงการ
น าร่องการใช้ทศันศึกษาออนไลน์ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจ านวน 27 
คน นกัวิชาการซึง่ได้มีประสบการณ์การศกึษาดงูานการจดักิจกรรมทศันศกึษาเสมือนจ านวน 2 คน ซึ่ง
ได้มาจากการก าหนดตวัอย่างโดยใช้การคดัเลือกแบบเจาะจง (purposive sampling)  โดยพิจารณา
จากเกณฑ์ ดงันี ้

1) ครูผู้ สอน เป็นครูในกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ซึ่งเข้าร่วมเป็นโรงเรียนแกนน าทางด้าน
วิทยาศาสตร์ ซึง่มีจ านวน 104 คน  

2) ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หา เป็นครูผู้สอนในวิชาวิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น ท่ีสอน
ในชัน้มธัยมศกึษาชัน้ปีท่ี 2 มีประสบการณ์ในการสอนไม่น้อยกว่า 2 ปี โดยโรงเรียนได้เข้า
ร่วมในโครงการทัศนศึกษาออนไลน์ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (สสวท.) จ านวน 15 โรงเรียน มีครูผู้ เข้าร่วมจ านวน 27 คน 

3) ผู้ เ ช่ียวชาญในการตรวจเคร่ืองมือ เป็นผู้ ท่ีมีความรู้และเช่ียวชาญในด้านการสร้าง
เคร่ืองมือวัดทางด้านวิทยาศาสตร์  การตรวจเคร่ืองมือวัดและประเมินผล โดยมี
ประสบการณ์ในการสอนและการตรวจสอบคณุภาพเคร่ืองมือไมน้่อยกวา่ 10 ปี 
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4) ผู้ เช่ียวชาญตรวจเคร่ืองมือเว็บ เป็นผู้ ท่ีมีความรู้และความเช่ียวชาญในการพฒันาเว็บไซต์ 
โดยมีประสบการณ์ในการพฒันาเว็บไซต์ไมน้่อยกวา่ 5 ปี 

5) ผู้ทรงคณุวุฒิรับรองรูปแบบ เป็นผู้ ท่ีมีความรู้เก่ียวกับการเรียนการสอนด้วยกระบวนการ
เรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณและมีความเข้าใจในการจัดทัศน
ศกึษาเสมือน โดยมีประสบการณ์ในการสอนมากกวา่ 10 ปี จ านวน 5 คน 

 
 1.2 ขัน้ตอนกำรร่ำงรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนร่วมกับกระบวนกำรเรียนรู้
แบบสืบสอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณโดยใช้รูปแบบกำรสืบสอบแบบมีโครงสร้ำง 
   1.2.1 วิเคราะห์ สังเครำะห์เอกสำรงำนวิจัยที่เก่ียวข้อง ผู้ วิจยัใช้การศึกษาเอกสารและ
งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง โดยรวบรวมข้อมูลท่ีเก่ียวกับผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ การเรียนด้วยทัศน
ศึกษาเสมือน กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบมีโครงสร้าง และกระบวนการคิดอย่าง มี
วิจารณญาณ และใช้ข้อมลูจากการส ารวจสภาพปัญหาของการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ใน
ปัจจุบัน เพ่ือน าข้อมูลท่ีได้มาก าหนดเป็นร่าง รูปแบบการเรียนด้วยทัศนศึกษาเสมือนร่วมกับ
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยใช้รูปแบบการสืบสอบแบบมี
โครงสร้าง โดยในการวิเคราะห์ความต้องการจ าเป็นในแต่ละส่วนนัน้ผู้ วิจยัใช้หลกัการวิเคราะห์ความ
ต้องการจ าเป็นของ สุวิมล  ว่องวานิช (2550)  ได้กล่าวถึงการวิเคราะห์ความต้องการจ าเป็นไว้ 5 
ประการคือ 
      1) ศึกษาสิ่ง ท่ีมุ่งหวัง  เช่น ความต้องการจ าเป็นของการศึกษาแหล่งเรียนรู้ท่ีมีความ  

สอดคล้องกับหลักสูตรของผู้ เ รียน  ความมุ่ งหวังในการเ รียน รู้ ของนักเ รียนท่ีครูคาดหวัง   

ความต้องการของหลกัสตูร  เป็นต้น 

      2) ศึกษาสภาพท่ีเป็นอยู่จริงในปัจจุบนั ในขัน้ตอนนีอ้าจใช้การวิเคราะห์จากความคิดเห็น 

ของครูผู้สอนและผู้ เช่ียวชาญด้านการสอน 

       3) วิเคราะห์ระหวา่งข้อมลูท่ีได้จากการเก็บรวบรวมจากข้อ 1 และ 2 เพ่ือน ามาจดัล าดบั 
ความส าคญั 
           4) วิเคราะห์สาเหต ุเพ่ือพฒันารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการ
เรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยใช้รูปแบบการสืบสอบแบบมีโครงสร้าง ซึง่ใน
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ขัน้ตอนนีผู้้วิจยัเลือกรูปแบบการสืบสอบแบบมีโครงสร้างเน่ืองจากรูปแบบดงักล่าวมีความสอดคล้อง
กบัรูปแบบการสอนของครูในปัจจบุนัและสอดคล้องกบั David (2002) และ Shannon (2009) ซึง่ได้มี
การใช้รูปแบบการสืบสอบแบบมีโครงสร้างในการจดัการเรียนการสอนเพ่ือพฒันาทกัษะการคดิอยา่งมี
วิจารณญาณและใช้ในกระบวนการออกแบบบนเว็บ 
            5) ศกึษาแนวทางในการพฒันารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการ
เรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยใช้รูปแบบการสืบสอบแบบมีโครงสร้าง  ซึง่จาก
การสงัเคราะห์รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือน ผู้วิจยัจงึได้พฒันาพฒันาจากรูปแบบของ 
LEARNZ Model และจากงานวิจยัเก่ียวกบัการจดักิจกรรมทศันศกึษาเสมือนตา่งๆ (อ้างอิงในบทท่ี 2 
การสงัเคราะห์รูปแบบทศันศกึษาเสมือน) โดยรูปแบบท่ีสงัเคราะห์ได้ประกอบด้วยขัน้ตอนในการเรียน 
3 ระยะ คือ การใช้รูปแบบในระยะก่อนทศันศกึษาเสมือน การใช้รูปแบบระหวา่งทศันศกึษาเสมือน 
และการใช้รูปแบบระยะหลงัทศันศกึษาเสมือน 
 
          1.2.2 วิเครำะห์ผู้เรียนและวิเครำะห์เนือ้หำและก ำหนดกลุ่มตัวอย่ำงในกำรวิจัย  
   การวิเคราะห์กลุ่มผู้ เรียนท่ีเหมาะสมส าหรับรูปแบบการเรียนด้วยทศันศึกษาเสมือนร่วมกับ
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยใช้รูปแบบการสืบสอบแบบมี
โครงสร้าง โดยใช้ข้อมลูท่ีได้จากข้อ 1.2.1 มาพิจารณาซึง่พบวา่ ระดบัชัน้ท่ีมีความเหมาะสมกบัรูปแบบ
การเรียนด้วยทัศนศึกษาเสมือนร่วมกับกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมี
วิจารณญาณโดยใช้รูปแบบการสืบสอบแบบมีโครงสร้าง คือ นักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 2 
เน่ืองจากเป็นกลุ่มตวัอย่างท่ีอยู่ในเกณฑ์การคดัเลือกกลุ่มตวัอย่างตามมาตรฐานการวิจยันานาชาต ิ
(SITE2006) และเป็นระดบัชัน้ท่ีอยู่ตรงกลางคือผู้ เรียนจะมีความรู้ท่ีผ่านระดบัชัน้มธัยมศกึษาชัน้ปีท่ี 1 
มาแล้วและเม่ือได้ทดลองใช้กิจกรรมทัศนศึกษาเสมือนฯ นีผ้ลท่ีได้จะส่งผลต่อการพัฒนาในระดับ
มัธยมศึกษาชัน้ปีท่ี 3 ได้ ถือว่าเป็นกลุ่มท่ีเป็นตวัแทนของนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาตอนต้นได้  
  นอกจากนีล้ักษณะของผู้ เรียนท่ีได้จากการวิเคราะห์พบว่า กลุ่มนักเรียนท่ีใช้ควรเป็นกลุ่ม
โรงเรียนท่ีเปิดการสอนแบบสหศกึษา ทัง้นีเ้พ่ือลดชอ่งวา่งระหวา่งเพศ สว่นการวิเคราะห์เนือ้หานัน้ จาก
การศึกษาเอกสารมาตรฐานการเรียนรู้ของผู้ เ รียนในระดับมัธยมศึกษาชัน้ปีท่ี 2 ในกลุ่มสาระ
วิทยาศาสตร์พบว่า เนือ้หาสาระควรเป็นเร่ืองของกระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก สณัฐานของโลก 
รวมถึงกระบวนการเกิด ดนิ หิน แร่ ซึง่มีความสอดคล้องกบัการจดัการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือน โดย
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ผู้วิจยัเลือกประเด็นเนือ้หาท่ีผู้ เรียนมีความเข้าใจผิดด้านมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ในเนือ้หาดงักล่าว 
ดงันัน้ผู้ วิจยัจึงได้เลือกเนือ้หาท่ีมีความสอดคล้องกับผู้ เรียนคือเร่ืองเก่ียวกับ สณัฐานของโลกและการ
เกิดดิน หินแร่ โดยจะน าเสนอในหัวข้อย่อยๆ คือ เร่ือง เหมืองถ่านหินลิกไนต์ ทัง้นีเ้พ่ือให้ผู้ เรียนได้
ตระหนกัถึงทรัพยากรท่ีมีอยูใ่นประเทศไทยในการหวงแหนและช่วยกนัอนรัุกษ์ทรัพยากรธรรมชาติให้มี
การใช้อย่างคุ้มค่าท่ีสุด ตามมาตรการหลกัสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พ.ศ.2551 ซึ่งได้ก าหนดไว้และ
ช่วยแก้ไขมโนทัศน์ท่ีผิดพลาดในความเข้าใจของนักเรียนเก่ียวกับเนือ้หาดังกล่าว  และจากการ
วิเคราะห์ผู้ เรียนและเนือ้หาท่ีได้จากกิจกรรมนี ้ผู้ วิจัยได้ก าหนดกลุ่มตวัอย่างโดยใช้การเลือกแบบ
เจาะจง จากกลุ่มโรงเรียนแกนน าด้านวิทยาศาสตร์ของสสวท.  โดยเลือกกลุ่มโรงเรียนแกนน าระดบั
มธัยมศึกษา สงักัดกระทรวงศึกษาธิการ ซึ่งมีโรงเรียนทัง้หมด  206  โรงเรียน แบ่งเป็น 6 ภาค และ
เลือกแบบเจาะจงตามเกณฑ์เป็นโรงเรียนท่ีมีห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ ดงัแสดงในตารางท่ี 8 
 
ตำรำงท่ี 9  จ ำนวนกลุ่มตัวอย่ำงโรงเรียน 

โรงเรียนแกนน ำวิทยำศำสตร์ของสสวท.ระดับมัธยมศึกษำ 206 โรงเรียน 
ภาค ภาคเหนือ ภาคกลาง

ตอนล่าง 
ภาคกลาง
ตอนบน 

ภาค
ตะวนัออก 
เฉียงเหนือ 

ภาคใต้ ภาค
ตะวนัออก 

จ านวน
โรงเรียน 

31 
โรงเรียน 

29 โรงเรียน 33 โรงเรียน 69 โรงเรียน 32 โรงเรียน 12 โรงเรียน 

เลือกแบบ
เจาะจงตาม
เกณฑ์กลุม่
โรงเรียนท่ีมี
ห้องเรียน
พิเศษ

วิทยาศาสตร์ 

1 
โรงเรียน 

1 โรงเรียน 1โรงเรียน 1 โรงเรียน 1 โรงเรียน 1 โรงเรียน 

จ านวน
นกัเรียน 

30 คน 30 คน 30 คน 30 คน 30 คน 30 คน 
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   โดยกลุ่มตวัอย่างท่ีเลือกมาแบบสุ่มจ านวน 1 โรงเรียน เพ่ือทดสอบรูปแบบการเรียนโดยใช้ 
ทัศนศึกษาเสมือนร่วมกับกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยใช้
รูปแบบการสืบสอบแบบมีโครงสร้าง 
   1.2.3 วิเคราะห์กิจกรรมการสอนและเป้าหมายการจัดกิจกรรม  ในขัน้ตอนนีจ้ะวิเคราะห์
ถึงเป้าหมายของการสอนเพ่ือน ามาออกแบบเป็นแผนการเรียนด้วยรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษา
เสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคดิอยา่งมีวิจารณญาณโดยใช้รูปแบบการสืบ
สอบแบบมีโครงสร้าง ซึง่มีเป้าหมายของแผนการจดัการเรียนรู้เพ่ือเป็นส่วนหนึง่การสอนในวิชา
วิทยาศาสตร์ ในชัน้เรียน โดยก าหนดเนือ้หาและกิจกรรมให้สอดคล้องกบัเนือ้หาวิชาวิทยาศาสตร์ใน
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาชัน้ปีท่ี 2  และก าหนดผลการเรียนรู้เพ่ือน าไปสูผ่ลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ี
คาดหวงั 4 ด้านคือ มโนทศัน์ในการเรียนรู้ ความสามารถในการสืบค้น ความสามารถในการส่ือ
ความหมายและความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ซึง่ในขัน้ตอนนี ้ตามหลกัการของไชน์พิช
และคณะ (1993) ได้กล่าวถึงขัน้ตอนการก าหนดมุง่หมายของการสอนไว้วา่มีลกัษณะ ส าคญั 3 
ประการคือ 
                 1) วิธีการปฏิบตั ิPERFORMANCE ท าอะไร การเขียนจดุมุง่หมายควรใช้ค ากริยาหรือ
ข้อความท่ีสงัเกตพฤตกิรรมได้ เชน่ ให้ค าจ ากดัความ อธิบาย บอก หรือจ าแนก เป็นต้น  
                 2) เง่ือนไข CONDITIONS  ท าอยา่งไร การเขียนจดุมุง่หมายการเรียน ควรก าหนดเง่ือนไข
ท่ีจ าเป็นภายใต้การปฏิบตัภิารกิจตา่ง ๆ การก าหนดเง่ือนไข เชน่ การส ารวจแหลง่เรียนรู้และท า
กิจกรรมในแตล่ะฐานความรู้ท่ีก าหนด  เป็นต้น  
                 3) เกณฑ์ CRITERIA ท าได้ดีเพียงไร  ในขัน้นีค้วรก าหนดเกณฑ์ในการเรียนของแตล่ะ
หนว่ยโดยสอดคล้องตามเง่ือนไขท่ีก าหนด 

หลงัจากได้วิเคราะห์กิจกรรมการสอนโดยก าหนดเป้าหมายของการสอนแล้ว ผู้วิจยัได้
ก าหนดวิธีการเพ่ือน าไปสู่การพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ โดยก าหนดล าดบัขัน้ตอนในการพฒันา
ดงันี ้

3.1) ระบวุตัถปุระสงค์ของรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบั
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณโดยใช้รูปแบบการสืบ
สอบแบบมีโครงสร้าง 
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3.2) ให้รายละเอียดของงานหรือกิจกรรมในการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือนตาม
กระบวนการแบบสืบสอบ ตามกระบวนการ 5 ขัน้ตอน คือ การกระตุ้นการเรียนรู้ การ
ส ารวจ การอธิบาย การประเมินผล และการขยายความรู้ แบบมีโครงสร้างและร่วมกบั
กระบวนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ เพ่ือน าไปสูก่ารพฒันาความสามารถด้านการคดิ
อยา่งมีวิจารณญาณ 5 ด้าน คือ การระบขุ้อตกลงเบือ้งต้น การพิจารณาความเช่ือถือ
ของแหลง่ข้อมลูและการสงัเกต การสรุปแบบอปุนยั การสรุปแบบนิรนยั   
3.3) เรียงล าดบัรายละเอียดของความรู้และทกัษะของแตล่ะกิจกรรมตามล าดบั 

   หลงัจากด าเนินงานพฒันากิจกรรมตามขัน้ตอนแล้ว ผู้วิจยัน าผลจากการวิเคราะห์กิจกรรมมา
สร้างเป็นร่างรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณโดยใช้รูปแบบการสืบสอบแบบมีโครงสร้าง และกิจกรรมมีความสอดคล้องกบั
เป้าหมายการจดักิจกรรมเพ่ือวดัตวัแปรตาม 4 ด้าน คือ มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ ความสามารถใน
การสืบค้น ความสามารถในการส่ือความหมายและความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 
 
  1.2.4 กำรวิเครำะห์ทรัพยำกร  น าข้อมูลจากการศึกษาเอกสาร งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง มา
วิเคราะห์องค์ประกอบทรัพยากรท่ีใช้เพ่ือการเรียนด้วยทัศนศึกษาเสมือน โดยองค์ประกอบของ
ทรัพยากรท่ีใช้ในการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือนนีจ้ะใช้กิจกรรมสว่นใหญ่ด้วยเว็บไซต์ วิเคราะห์ในส่วน
ของขอบเขต ข้อจ ากัดของเนือ้หา และส่ือต่างๆ ท่ีเป็นองค์ประกอบในการพัฒนาเว็บไซต์ โดยใน
ขัน้ตอนนีไ้ด้ร่างองค์ประกอบของทรัพยากรพืน้ฐานท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือน 
โดยน าร่างท่ีได้นีไ้ปออกแบบการสร้างเว็บไซต์ ซึ่งหลกัการท่ีน ามาออกแบบเว็บทศันศกึษาเสมือนนีใ้ช้
หลกัการออกแบบเว็บตามหลกัการของ Keller (1987) ตามหลกัของ ARCS Model ประกอบด้วย 
Attention  Relevance Confidence  Satisfaction ซึ่งในหลกัการดงักล่าวมีความสอดคล้องกับ
กระบวนการจัดการเรียนการสอนแบบสืบสอบร่วมกับกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณด้านการ
กระตุ้นและเร้าความสนใจของผู้ เรียนด้วย 
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1.3 เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
   เคร่ืองมือท่ีได้ในขัน้ตอนนีเ้ป็นแบบการประเมินท่ีสร้างขึน้ตามรูปแบบการเรียนโดยใช้ 
ทัศนศึกษาเสมือนร่วมกับกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยใช้
รูปแบบการสืบสอบแบบมีโครงสร้าง โดยเคร่ืองมือท่ีสร้างขึน้มีดงันี ้
   1.3.1 แบบวดัมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์  
 1.3.2 แบบวดัความสามารถในการสืบค้นข้อมลู  
  1.3.3 แบบวดัความสามารถในการส่ือความหมาย  
   1.3.4 แบบวดัความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 
  1.3.5 เว็บไซต์ตามรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบ 
                     สืบสอบและการคดิอยา่งมีวิจารณญาณโดยใช้รูปแบบการสืบสอบแบบมีโครงสร้าง 
  1.3.6 แบบประเมินส่ือเว็บรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้ 
                     แบบสืบสอบและการคดิอย่างมีวิจารณญาณโดยใช้รูปแบบการสืบสอบแบบมีโครงสร้าง 
     1.3.7 แบบสอบถามความสอดคล้องของรูปแบบฯจากผู้ เช่ียวชาญ 

 

1.4  กำรสร้ำงเคร่ืองมือและกำรตรวจสอบคุณภำพของเคร่ืองมือ 
   1.4.1 จากการสงัเคราะห์แบบประเมินและรูปแบบการเรียนฯท่ีสร้างขึน้น าเสนอต่ออาจารย์ท่ี
ปรึกษาตรวจแก้ไข และให้ค าแนะน าเพ่ือปรับปรุงแก้ไขให้เหมาะสม แล้วน าแบบประเมินรูปแบบการ
เรียนฯ ไปให้ผู้ เช่ียวชาญ (กลุม่ปฏิบตักิาร)ซึง่จะจดัให้มีการประชมุเพ่ือพิจารณารูปแบบและเคร่ืองมือท่ี
ใช้เพ่ือน าไปปรับปรุงแก้ไขอีกครัง้ 
   1.4.2 การสร้างเว็บส าหรับรูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนร่วมกับกระบวนการ
เรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยใช้รูปแบบการสืบสอบแบบมีโครงสร้าง โดย
เขียนเป็นผงัโครงสร้างและร่าง storyboard ท่ีได้จากการสงัเคราะห์รูปแบบการเรียนฯ มาให้อาจารย์ท่ี
ปรึกษาตรวจแก้ไขและให้ค าแนะน าเพ่ือปรับปรุงแก้ไขให้เหมาะสม  
     1.4.3 น าผงัโครงสร้างเว็บไซต์และ Storyboard ปรับปรุงแก้ไขแล้วน าไปให้ผู้ เช่ียวชาญด้าน
การออกแบบการเรียนการสอนบนเว็บแบบผสมผสาน จ านวน 5 คนตรวจสอบความเหมาะสมโดยวดั
ความตรงเชิงโครงสร้าง (IOC) และปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้ เช่ียวชาญ โดยผลจากการวดั
ความตรงเชิงโครงสร้างหรือคา่ความเท่ียงของผู้ เช่ียวชาญมีคา่  0.80  
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   1.4.4 การสร้างแผนการจัดการเรียนการสอนด้วยรูปแบบการเรียนด้วยทัศนศึกษาเสมือน
ร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคดิอย่างมีวิจารณญาณโดยใช้รูปแบบการสืบสอบแบบ
มีโครงสร้าง เขียนแผนการจัดการเรียนรู้ฯ แล้วน าแผนท่ีได้ให้อาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจสอบและให้
ข้อเสนอแนะ จากนัน้ท าไปเสนอในท่ีประชุมระดมความคิดเพ่ือขอข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะจากท่ี
ประชุม  ปรับแก้ไขตามข้อเสนอแนะ แล้วน าแผนการจดัการเรียนด้วยทศันศึกษาเสมือนฯ ท่ีได้ไปให้
ผู้ทรงคณุวฒุิด้านเนือ้หา ด้านการออกแบบการเรียนการสอนบนเว็บ และด้านการเรียนการสอนบนเว็บ 
ตรวจสอบคณุภาพและความเหมาะสมของแผนการสอนและระบบบริหารจัดการเรียนการสอนด้วย
รูปแบบการเรียนด้วยทัศนศึกษาเสมือนร่วมกับกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมี
วิจารณญาณโดยใช้รูปแบบการสืบสอบแบบมีโครงสร้าง 
   1.4.5 น าผลท่ีได้จากข้อ 1.4.4 มาปรับปรุงแก้ไขให้มีคุณภาพและความเหมาะสมตาม
ค าแนะน าของผู้ เช่ียวชาญ 
   1.4.6 พฒันาคูมื่อแนวทางการปฏิบตัิตามรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศึกษาเสมือนร่วมกับ
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยใช้รูปแบบการสืบสอบแบบมี
โครงสร้าง ส าหรับครูผู้สอน 
   1.4.7 สร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลู จากผลจากข้อ 1.4.1  
  จากในขัน้ตอนนีจ้ะได้รูปแบบการจดักิจกรรมและเคร่ืองมือท่ีใช้เพ่ือการพฒันาตอ่ไป 
 
ขัน้ตอนท่ี 2  กำรสร้ำงและพัฒนำเคร่ืองมือในรูปแบบกำรเรียนด้วยทัศนศึกษำเสมือนร่วมกับ
กระบวนกำรเรียนรู้แบบสืบสอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ 
     มีรายละเอียดในการด าเนินการวิจยัดงันี ้คือ  
2.1  กลุ่มตัวอย่ำง 
       กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้คือ ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หาและเคร่ืองมือจ านวน 3 คน โดยเป็น
ผู้ ท่ีมีความรู้และเช่ียวชาญในด้านการสร้างเคร่ืองมือวดัทางด้านวิทยาศาสตร์ การตรวจเคร่ืองมือวัด
และประเมินผล โดยมีประสบการณ์ในการสอนและการตรวจสอบคณุภาพเคร่ืองมือไมน้่อยกวา่ 10 ปี 
 
2.2 ขัน้ตอนกำรพัฒนำรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือน 
  2.2.1 จากรูปแบบการจัดกิจกรรมของ Philippe& Baveye (2009) และตามรูปแบบของ 
LEARNZ  ปรับเป็นรูปแบบท่ีมีความสอดคล้องกับระบบการศึกษาของไทยซึ่งได้มาจากความคิดเห็น
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ของครูและผู้ เช่ียวชาญและนักวิชาการ น ามาพัฒนาเป็นรูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือน
ร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 
  2.2.2 สร้างรูปแบบการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและ
การคิดอย่างมีวิจารณญาณตามผลการตรวจสอบจากในขัน้ตอนท่ี 1 และพฒันาเนือ้หาตามรูปแบบ
การเรียนด้วยทัศนศึกษาเสมือนร่วมกับกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมี
วิจารณญาณจากร่างท่ีได้ในขัน้ตอนท่ี 1  ดงัตารางท่ี 10 
 
ตำรำงท่ี 10  ขัน้ตอนท่ีมีควำมสอดคล้องกันของกระบวนกำรเรียนรู้แบบสืบสอบและ 
กำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ 

ขัน้ตอนตำมกระบวนเรียนกำรสืบสอบ ขัน้ตอนกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ 
1. การสร้างความสนใจ (Engagement) การกระตุ้น 

การวิเคราะห์สถานการณ์และปัญหา 
2. การส ารวจและค้นหา (Exploration) 

3. การอธิบาย (Explanation) การวินิจฉยั 

การลงข้อสรุป 

การประเมิน  

4. การขยายความรู้ (Elaboration) 
5. การประเมินผล (Evaluation) 

 
  2.2.3 น ารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและ
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณให้ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบคณุภาพส่ือด้วยแบบประเมินส่ือ 
  2.2.7 ปรับปรุงเว็บไซต์ตามค าแนะน าของผู้ เช่ียวชาญเพ่ือให้ได้เว็บไซต์ท่ีมีองค์ประกอบและ
รูปแบบสอดคล้องกบักิจกรรมทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคดิ
อยา่งมีวิจารณญาณ 
   2.2.8  น าคูมื่อการจดัการเรียนการสอนด้วยรูปแบบการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือนร่วมกบั
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณท่ีได้จากขัน้ตอนท่ี 1 ให้ผู้ เช่ียวชาญ
ตรวจ 
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   2.2.10 ปรับปรุงแก้ไขคูมื่อตามข้อเสนอแนะของผู้ เช่ียวชาญ 
   2.2.11 น าเคร่ืองมือท่ีจะใช้เพ่ือการรวบรวมข้อมลูซึง่ได้จากในขัน้ตอนท่ี 1 ไปตรวจสอบหา 
ความเท่ียง และความเช่ือมัน่ของเคร่ืองมือ โดยมีผลการตรวจสอบเคร่ืองมือใช้คา่ IOC ท่ีมีคา่สงูกวา่ 
0.5 ในการเลือกข้อค าถามไปใช้ สว่นคา่ความเช่ือมัน่ ใช้คา่ความเช่ือมัน่ท่ีมีคา่มากกวา่ 0.70 ขึน้ไป 
(ล้วน  สายยศ และองัคณา  สายยศ , 2538) 
 

2.3 กำรสร้ำงเคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
    เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัรูปแบบการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้
แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณมีเคร่ืองมือดงันี ้
 
      2.3.1  แบบวัดควำมสำมำรถในกำรสืบค้นของผู้เรียน 
       แบบประเมินนีแ้ปลและเรียบเรียงเคร่ืองมือโดยใช้เกณฑ์การเมินทกัษะการสืบค้นของ 
American Association of School Librarians and the Association for Educational 
Communications and Technology (1998) โดยจ าแนกความสามารถในการสืบค้นออกเป็น 3 ด้าน 
9 ทกัษะ และแบง่ระดบัความสามารถตามการประเมินตนเองของผู้ เรียนแบง่เป็น 5 ระดบั โดยมี
รายละเอียดแตล่ะด้านดงันี ้
ด้ำนควำมรู้ควำมเข้ำใจข้อมูล  
       1) วดัความสามารถเข้าถึงข้อมลูได้อยา่งมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล  
       1.1) รู้วา่ข้อมลูนัน้มีความส าคญัจ าเป็นอยา่งไร    
       1.2) ตระหนกัวา่ข้อมลูท่ีเท่ียงตรงและครบถ้วน เป็นพืน้ฐานของการตดัสินใจอยา่งชาญ 
                       ฉลาด 
       1.3) ตัง้ค าถามบนพืน้ฐานของข้อมลูท่ีต้องการ 
       1.4) ระบแุหลง่ข้อมลูหลากหลาย ท่ีอาจมีข้อมลูท่ีต้องการ 
       1.5) พฒันาและใช้กลยทุธ์ท่ีประสบความส าเร็จในการค้นหาข้อมลู 
  2) ประเมินคณุคา่ของข้อมลูได้อยา่งสามารถและอยา่งวิเคราะห์วิจารณ์ 
      2.1) ระบคุวามเท่ียงตรง ความเก่ียวข้องตรงประเดน็ และความสมบรูณ์ของข้อมลู 
      2.2) จ าแนกระหว่างข้อเท็จจริง มมุมอง และความคดิเห็น 
      2.3) ระบขุ้อมลูท่ีไมถ่กูต้องและข้อมลูท่ีอาจท าให้เข้าใจผิดได้ 
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      2.4) เลือกข้อมลูได้อยา่งเหมาะสมกบัปัญหาหรือค าถามท่ีมีอยู่ 
  3) ใช้ข้อมลูได้อยา่งมีประสิทธิภาพและอยา่งสร้างสรรค์ 
     3.1) จดัระบบข้อมลูเพื่อการใช้งานจริง 
      3.2) บรูณาการข้อมลูใหม่สูค่ลงัความรู้ของตนเอง 
      3.3) น าข้อมลูไปใช้ในการคดิวิเคราะห์และการแก้ปัญหา 
      3.4) สร้างและส่ือสารข้อมลูและแนวคิดในรูปแบบท่ีเหมาะสม 
ด้ำนกำรเรียนรู้ด้วยตัวเอง 
  4) ตดิตามข้อมลูขา่วสารท่ีเก่ียวข้องกบัสิ่งท่ีตนเองสนใจ 
     4.1) สืบค้นข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบัสวสัดภิาพของตนเองในด้านตา่งๆ เชน่ ความสนใจเก่ียวกบั 
            อาชีพการงาน การมีส่วนร่วมในชมุชน สขุภาพ และการพกัผอ่นหยอ่นใจ   
     4.2) ออกแบบ พฒันา และประเมิน ผลิตภณัฑ์และแนวทางการแก้ปัญหาท่ีเก่ียวข้องกบั 
            ข้อมลู ตามความสนใจสว่นบคุคล 
  5) ช่ืนชมและเพลิดเพลินกบัวรรณกรรมและการแสดงข้อมลูอยา่งสร้างสรรค์ในรูปแบบอ่ืนๆ 

      5.1) เป็นนกัอา่นท่ีอา่นเป็นและอา่นได้เอง 
      5.2) เป็นนกัอา่นท่ีอา่นเป็นและอา่นได้เอง 
      5.3) เข้าใจความหมายของข้อมลูท่ีน าเสนออย่างสร้างสรรค์ในรูปแบบตา่งๆ 
      5.4) พฒันาผลิตภณัฑ์เชิงสร้างสรรค์ในหลากหลายรูปแบบ 

  6) มุง่มัน่สูค่วามเป็นเลิศในการสืบค้นข้อมลูและการสร้างองค์ความรู้ 
      6.1)  ประเมินคณุภาพของกระบวนการสืบค้นข้อมลูของตนเอง ตลอดจนคณุภาพของ 
    ผลลพัธ์ท่ีได้ 
      6.2) ออกแบบกลยทุธ์ส าหรับการทบทวนองค์ความรู้ท่ีสร้างขึน้ด้วยตนเอง และปรับเปล่ียน 
   พฒันาให้ความรู้ทนัสมยัอยูเ่สมอ   
ด้ำนควำมรับผิดชอบต่อสังคม 
  7) ตระหนกัถึงความส าคญัของข้อมลูในสงัคมประชาธิปไตย 
      7.1) สืบค้นข้อมลูจากแหลง่ข้อมลู บริบท แขนงวิชา และวฒันธรรม ท่ีหลากหลาย 
      7.2) เคารพตอ่หลกัการเข้าถึงข้อมลูอยา่งเทา่เทียมกนั 
  8) ประพฤติปฏิบตัิอยา่งมีจริยธรรมในเร่ืองสารสนเทศและเทคโนโลยีสารสนเทศ 
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      8.1) เคารพหลกัเสรีภาพทางปัญญา 
      8.2) เคารพสิทธิทรัพย์สินทางปัญญา 
      8.3) ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอยา่งรับผิดชอบ 
   
  9) ร่วมกิจกรรมกลุม่อยา่งมีประสิทธิภาพ เพื่อตดิตามและสร้างข้อมลูสารสนเทศ 
      9.1) แบง่ปันความรู้และข้อมลูกบัผู้ อ่ืน 
      9.2) เคารพความคิดและพืน้เพของผู้ อ่ืน อีกทัง้ให้เกียรตกิารมีสว่นร่วมของเขาเหลา่นัน้ 
      9.3) ร่วมมือกบัผู้ อ่ืน ทัง้การพบปะด้วยตนเองและผา่นทางเทคโนโลยี ในการวิเคราะห์ 
                        สถานการณ์และปัญหาของข้อมลู และเสาะหาวิธีการแก้ปัญหาเหลา่นัน้ 
      9.4) ร่วมมือกบัผู้ อ่ืน ทัง้การพบปะด้วยตนเองและผา่นทางเทคโนโลยีเพ่ือออกแบบ พฒันา  
   และประเมินผลิตภณัฑ์และแนวทางการแก้ปัญหาเก่ียวกบัข้อมลู 

 
   2.3.2 แบบสังเกตกำรเรียนกำรสอน  
  จากงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องจากกระบวนการสืบสอบและขัน้ตอนการคดิอยา่งมีวิจารณญาณของ 
Gocsik (1997) , Browne and Keeley (1990: 2), Facione (2004) น าหลกัการมาสร้างเป็นแบบ
สงัเกตการเรียนการสอน โดยแบง่เป็น 2 ตอนคือ ตอนท่ี 1 เป็นข้อมลูทัว่ไปของผู้สงัเกต ตอนท่ี 2 เป็น
ข้อมลูเก็บในเชิงปริมาณในประเดน็ตา่งๆ โดยเก็บรวบรวมเป็นสปัดาห์ ทัง้หมด 5 สปัดาห์ 

 

   2.3.3 แบบวัดควำมสำมำรถในกำรส่ือควำมหมำย 
  สร้างแบบวดัความสามารถในการส่ือความหมาย โดยใช้หลกัการจากทกัษะกระบวนการท่ี
ส าคญัของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามมาตรฐานการเรียนรู้สาระวิทยาศาสตร์ สสวท.(2546) ก าหนด
กรอบการอธิบายเนือ้หาสาระเร่ืองนัน้ๆ ลดหลัน่ตามค าส าคญัและกระบวนการคดิการเขียนท่ีปรากฏ 
โดยการวดัผลจากการเขียนเลา่เร่ืองอธิบายผา่นสมดุบนัทึกออนไลน์ โดยแบง่ข้อมลูเป็น 2 ตอน คือ 
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ตอนท่ี 1 เป็นข้อมลูทัว่ไปของผู้ประเมิน  ตอนท่ี 2 เป็นเกณฑ์การประเมิน ซึง่ผู้วิจยัได้ก าหนดเกณฑ์ดงันี  ้
คะแนน 9-10 คะแนน หมายถึง   ผู้ เรียนสามารถเขียนเร่ืองและสรุปเร่ืองราวตา่งๆ ได้ครบ 
       รายละเอียดของเนือ้หาและมีความคิดสร้างสรรค์ในการ 
      เขียนเร่ืองหรือส่ือสาร มีการแสดงความรู้ของผู้ เรียนหรือ 
       แสดงความคิดเห็นท่ีสะท้อนให้เห็นกระบวนการคิดอยา่งมี 
       วิจารณญาณมีทกัษะการส่ือสารในระดบัสงูมาก 
คะแนน 7-8 คะแนน หมายถึง   ผู้ เรียนสามารถเขียนเร่ืองและสรุปเร่ืองราวตา่งๆ ได้ตาม 
       รายละเอียดของเนือ้หาแตไ่ม่จ าเป็นต้องครบถ้วน 
       มีความคิดสร้างสรรค์ในการเลา่หรือสรุปเนือ้หาได้เข้าใจมี 
       ทกัษะการส่ือสารในระดบัดี 
คะแนน 5-6  คะแนน หมายถึง   ผู้ เรียนสามารถเขียนเร่ืองและสรุปเร่ืองราวตา่งๆ ใน 
      รายละเอียดบางสว่นอยา่งสัน้ๆ  
คะแนนต ่ากว่า 5 คะแนน หมายถึง ผู้ เรียนสามารถเขียนเร่ืองราวตา่งๆ ได้น้อยมาก ไมเ่ห็นค า 
       ส าคญัหรือความสมัพนัธ์ของความคดิ 
 
             2.3.4. แบบวัดมโนทัศน์ทำงวิทยำศำสตร์ 
  ผู้วิจยัได้ร่างแบบวดัมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์โดยใช้หลกัการเทคนิคแผนผงัมโนทศัน์แบบเตมิ
ค าลงในผงั (fill-in-the-map) ตามแนวคิดของ Novak & Musonda (1991)  โดยก าหนดเป็นแผนผงั
โครงสร้างท่ียงัไมส่มบรูณ์แล้วให้นกัเรียนน ามโนทศัน์ท่ีก าหนดให้ทัง้หมดมาเตมิลงในชอ่งวา่งให้
สมบรูณ์ โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน 1 ชอ่งวา่งท่ีเตมิค าเทา่กบั 1 คะแนน ถ้าตอบผิดได้ 0 คะแนน โดย
แบง่เป็น 2 ตอน ตอนท่ี 1 มี 9 ข้อ 9 คะแนน ตอนท่ี 2 มี 12 ข้อ 12 คะแนน โดยมีค าเฉลยท่ีถกูต้องจาก
ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หาใช้ในการตรวจให้คะแนน 
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  2.3.5 แบบวัดกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณของ Cornell critical Thinking Test Level X   
      เป็นแบบวดัทกัษะการคดิอย่างมีวิจารณญาณเป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 3 
ตวัเลือก 71 ข้อ ใช้เวลาประมาณ 50 นาที แบง่ออกเป็น 4 ตอนได้แก่ การระบขุ้อตกลงเบือ้งต้น 
(Assumption Identification)   ความเช่ือถือของแหลง่ข้อมลู และการสงัเกต  (Credibility of Sources 
and Observations) การนิรนยั ( Deduction)  การอปุนยั (Induction)    
 
  2.3.6. แบบสอบถำมควำมสอดคล้องของผู้เช่ียวชำญเก่ียวกับกำรจัดกิจกรรมกำร
เรียนรู้ตำมรูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนร่วมกับกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ
และการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
    แบบสอบถามความสอดคล้องของผู้ เช่ียวชาญพฒันาขึน้จากกรอบแนวคิดผลการ
เรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและกระบวนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ โดย
รูปแบบของแบบสอบถามเป็นแบบวดัความตรงเชิงโครงสร้าง IOC วดัความสอดคล้องของความ
คดิเห็นผู้ เช่ียวชาญ  โดยรูปแบบของแบบสอบถามเป็นแบบวดัมาตราสเกลของ Likert scale วดัความ
สอดคล้องของความคิดเห็นผู้ เช่ียวชาญ 3 ระดบั คือ 
    1  มีความคิดเห็นสอดคล้อง 
     0  ไมแ่สดงความคดิเห็นใดๆ 
              -1   มีความคิดเห็นไมส่อดคล้อง 
โดยการตรวจสอบกบัผู้ เช่ียวชาญจ านวน 5 ทา่นพบว่ามีคา่ความเท่ียงเทา่กบั 0.80   
 
  2.3.7. แบบสอบถำมผู้เช่ียวชำญเก่ียวกับองค์ประกอบของเคร่ืองมือต่ำงๆ ส ำหรับ    
 รูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนร่วมกับกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณ 
   แบบสอบถามความสอดคล้องของผู้ เ ช่ียวชาญพัฒนาขึน้จากกรอบแนวคิด
องค์ประกอบของการจดักิจกรรมทศันศกึษาเสมือน โดยสงัเคราะห์จากรูปแบบของ  LEARNZ Model
และจาก Cassady and Mullen(2006) และจากรายงานการศึกษาดงูานการจดักิจกรรมทศันศึกษา
เสมือนของสสวท.(ส าเนา: 2551) กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและกระบวนการคิดอย่างมี
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วิจารณญาณ โดยรูปแบบของแบบสอบถามเป็นแบบวดัมาตราสเกลของ  Likert scale วัดความ
สอดคล้องของความคดิเห็นผู้ เช่ียวชาญ 3 ระดบั คือ 
    1  มีความคิดเห็นสอดคล้อง 
     0  ไมแ่สดงความคดิเห็นใดๆ 
              -1   มีความคิดเห็นไมส่อดคล้อง 
 

   2.3.8 แบบสอบถำมผู้เช่ียวชำญเก่ียวกับรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือน
ร่วมกับกระบวนกำรเรียนรู้แบบสืบสอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณโดยใช้รูปแบบกำรสืบ
สอบแบบมีโครงสร้ำง 
     แบบสอบถามความสอดคล้องของผู้ เช่ียวชาญพฒันาขึน้จากกรอบแนวคิดขัน้ตอนใน
การจัดจัดกิจกรรมทัศนศึกษาเสมือน โดยสังเคราะห์จากรูปแบบของ  LEARNZ Modelและจาก 
Cassady and Mullen(2006) และจากรายงานการศึกษาดูงานการจัดกิจกรรมทัศนศึกษาเสมือน
ของสสวท.(ส าเนา: 2551) โดยรูปแบบของแบบสอบถามเป็นแบบวดัมาตราสเกลของ  Likert scale วดั
ความสอดคล้องของความคิดเห็นผู้ เช่ียวชาญ 3 ระดบั คือ 
 
    1  มีความคิดเห็นสอดคล้อง 
     0  ไมแ่สดงความคดิเห็นใดๆ 
              -1   มีความคิดเห็นไมส่อดคล้อง 
 

  2.3.9 แบบประเมินส ำหรับกำรรับรองรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือน
ร่วมกับกระบวนกำรเรียนรู้แบบสืบสอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณส ำหรับนักเรียน
มัธยมศึกษำตอนต้น 
  แบบประเมินเพ่ือการรับรองรูปแบบการเรียนฯ นีพ้ฒันาขึน้หลงัจากได้องค์ประกอบและ
ขัน้ตอนในการเรียนตามรูปแบบการเรียนฯ เรียบร้อยแล้ว โดยมีองค์ประกอบในข้อค าถามครอบคลมุ 3 
ด้านได้แก่ ด้านองค์ประกอบของรูปแบบการเรียนฯ ด้านขัน้ตอนในการเรียนการสอนตามรูปแบบการ
เรียนฯ และการน ารูปแบบการเรียนฯ ไปใช้ในการเรียนการสอนตอ่ไป โดยมีเกณฑ์ในการประเมิน 5 
ระดบัดงันี ้
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   ระดบัความคดิเห็น  5  หมายถึง  มีความเหมาะสมมากท่ีสดุ 
   ระดบัความคดิเห็น  4  หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 
                         ระดบัความคดิเห็น  3  หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง 
    ระดบัความคดิเห็น  2  หมายถึง  มีความเหมาะสมพอใช้ 
   ระดบัความคดิเห็น  1  หมายถึง  ไมมี่ความเหมาะสม 
  โดยแบบประเมินดงักลา่ว ตรวจสอบคณุภาพของเคร่ืองมือโดยน าไปวดัคา่ความเท่ียง โดย
ผู้ทรงคณุวฒุิด้านเคร่ืองมือ 5 ทา่น พบวา่มีคา่ระดบัความเท่ียง 0.80 

 
   2.3.10 แบบประเมินคุณภำพส่ือ 
     แบบประเมินคณุภาพของส่ือโดยศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับกระบวนการจัดการ
เรียนการสอนแบบผสมผสานผ่านเว็บในรูปแบบท่ีคล้ายกนั ซึ่งผู้วิจยัประยกุต์ใช้แบบประเมินคณุภาพ
ส่ือจากเคร่ืองมือของ ปณิตา วรรณพิรุณ (2551) โดยรูปแบบของแบบสอบถามเป็นแบบวดัมาตรา
สเกลของ Likert scale  5 ระดบั ดงันี ้
  ระดบัความคิดเห็น ระดบั 5  หมายถึง มีความเหมาะสมมากท่ีสดุ 
  ระดบัความคิดเห็น ระดบั 4  หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
  ระดบัความคิดเห็น ระดบั 3  หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
  ระดบัความคิดเห็น ระดบั 2  หมายถึง มีความเหมาะสมน้อย 
  ระดบัความคิดเห็น ระดบั 1  หมายถึง ควรปรับปรุงแก้ไข  
โดยผลจากการวดัความตรงเชิงโครงสร้างหรือคา่ความเท่ียงของผู้ เช่ียวชาญมีคา่  0.80  
 
2.4 กำรตรวจสอบคุณภำพเคร่ืองมือ 
   แบบสอบถามทัง้หมดท่ีสร้างขึน้น าเสนอตอ่อาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจแก้ไข และให้ค าแนะน าเพ่ือ
ปรับปรุงแก้ไขให้เหมาะสม จากนัน้น าไปให้ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หาและเคร่ืองมือรวมถึงผู้ เช่ียวชาญ
ด้านกระบวนสอนการตรวจสอบอีกครัง้เพ่ือรับรองเคร่ืองมือ โดยใช้การตรวจสอบคณุภาพด้วยคา่ IOC 
วดัความเท่ียงและความเช่ือมัน่ของเคร่ืองมือโดยเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยันัน้ เม่ือน ามาตรวจสอบ
คณุภาพความเท่ียงและความเช่ือมัน่ได้ผลการตรวจสอบคณุภาพของเคร่ืองมือดงันี  ้
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       1)  แบบวดัมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ พบวา่มีคา่ความเท่ียง 0.80  และมีคา่ความเช่ือมัน่ 
0.77 ซึง่จากเกณฑ์มาตรฐานข้อสอบท่ีมีคา่ความเท่ียงอยูร่ะหวา่ง  0.50-1.00 ถือวา่ใช้ได้ และคา่ความ
เช่ือมัน่ควรจะมีคา่มากกวา่ 0.70 จงึเป็นแบบวดัท่ีมีความเช่ือมัน่ได้ (ล้วน  สายยศและองัคณา  สายยศ
, 2538) 
 
     2) แบบวดัความสามารถในการสืบค้นข้อมลู มีคา่ความเท่ียง 0.80  โดยลกัษณะของข้อ
ค าถามเป็นการประเมินระดบัความสามารถในการสืบค้นของผู้ เรียนท่ีเป็นแบบ Licert Scale จงึไมต้่อง
หาคา่ความเช่ือมัน่ 
      3) แบบวดัความสามารถในการส่ือความหมาย มีคา่ความเท่ียง 0.80  โดยลกัษณะของข้อ
แบบวดัเป็นการให้คะแนนโดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนท่ีเป็นระบบ จงึตรวจสอบเฉพาะความเป็นปรนยั
ซึง่ใช้พิจารณาจากความเท่ียงของแบบวดั 
       4) แบบวดัความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ พบวา่มีคา่ความเท่ียง 0.80  และมี
คา่ความเช่ือมัน่ 0.79 
      5) แบบประเมินส่ือเว็บไซต์ตามรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบั
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณโดยใช้รูปแบบการสืบสอบแบบมี
โครงสร้างมีคา่ความเท่ียง 0.80   
         6) แบบสอบถามความสอดคล้องของรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบั
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ซึง่ประกอบด้วย องค์ประกอบ 
ขัน้ตอนในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนจากผู้ เช่ียวชาญพบวา่มีคา่ความเท่ียง 0.80   
     7) แบบประเมินส าหรับการรับรองรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบั
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณส าหรับนกัเรียนมธัยมศกึษาตอนต้น 
พบวา่มีคา่ความเท่ียงเทา่กบั 0.80 
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ระยะท่ี 2  กำรทดลองใช้และประเมินประสิทธิผลของรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำ
เสมือนร่วมกับกระบวนกำรเรียนรู้แบบสืบสอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ 
    การด าเนินการศึกษาในขัน้ตอนนีมี้วตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาประสิทธิผลของรูปแบบการเรียน
โดยใช้ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  
เพ่ือเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศกึษาตอนต้น โดยมีรายละเอียดการ
ด าเนินการวิจยัดงันี ้

 
2.1 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำงที่ใช้ในขัน้ตอนนี ้
  2.1.1 ประชำกร 
            ประชากรของการวิจยัคือ นกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น โรงเรียนแกนน า
วิทยาศาสตร์ของสสวท. 
   2.1.2 กลุ่มตัวอย่ำง 
          กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้คือนกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาชัน้ปีท่ี 2 โรงเรียนแกน
น าวิทยาศาสตร์ของสถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ท่ีมีห้องเรียนพิเศษ
วิทยาศาสตร์ จ านวน 1 ห้องเรียน นกัเรียน 30 คน 
 
2.2 ขัน้ตอนกำรทดลองใช้รูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนด้วยกระบวนกำรเรียนรู้ 
     แบบสืบสอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ 
    การด าเนินการทดลองใช้รูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนฯ ท่ีได้โดยออกแบบการ
ทดลองเป็น 2 สว่นคือ การวดัตวัแปรตามก่อนและหลงัการทดลองใช้รูปแบบ  
   ตวัแปรตามท่ีวดัก่อนและหลงัการทดลองใช้รูปแบบทศันศกึษาเสมือนฯ คือ มโนทศัน์การ
เรียนรู้ ความสามารถในการสืบค้น ความสามารถในการส่ือความหมาย และความสามารถในการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณ  
  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัในขัน้ตอนนีไ้ด้แก่ 
  1)  แบบวดัมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ จ านวน 2 ตอน 
 2) แบบวดัความสามารถในการสืบค้นข้อมลู  
            3) แบบวดัความสามารถในการส่ือความหมาย 
   4) แบบวดัความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
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  5) แบบประเมินรับรองรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้ 
                 แบบสืบสอบและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณส าหรับนกัเรียนมธัยมศกึษาตอนต้น  
 
  เคร่ืองมือดงักลา่วได้รับการพฒันาขึน้จากการวิจยัระยะท่ี 1 และให้ผู้ เช่ียวชาญประเมิน
คณุภาพเรียบร้อยแล้ว (ภาคผนวก ค) 
  หลงัจากการทดลองใช้รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้
แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณส าหรับนกัเรียนมธัยมศกึษาตอนต้นแล้ว ผู้วิจยัน ารูปแบบ
การเรียนฯ ดงักลา่วให้ผู้ เช่ียวชาญรับรองรูปแบบการเรียนฯ อีกครัง้ โดยใช้แบบประเมินการรับรอบ
รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอยา่งมี
วิจารณญาณส าหรับนกัเรียนมธัยมศกึษาตอนต้น และน าผลท่ีได้ไปใช้ในการวิเคราะห์ตอ่ไป 
   
2.3 กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
     ผู้วิจยัตรวจแบบวดัมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ แบบวดัความสามารถในการสืบค้นข้อมลู  แบบวดั
ความสามารถในการส่ือความหมาย และแบบวดัความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณทัง้ก่อน
และหลงัการทดลองตามเกณฑ์ท่ีก าหนด เพ่ือน าไปใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลูตอ่ไป และเก็บรวบรวม
ข้อมลูในสว่นของแบบประเมินรับรองรูปแบบการเรียนฯจากผู้ เช่ียวชาญในการรับรองรูปแบบการเรียนฯ  
ซึง่น าเสนอในรูปแบบภาพประกอบความเรียง ประเมินรับรองรูปแบบการเรียนฯ นอกจากนีเ้พ่ือวดั
ประสิทธิผลของการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณผู้วิจยัจงึได้เก็บรวบรวมข้อมลูเพิ่มเตมิเพ่ือตรวจสอบประสิทธิผลโดยจดัท าแบบวดั
ความพงึพอใจของนกัเรียนเพิ่มขึน้ ซึง่แบง่เป็นระดบัความคดิเห็น 5 ระดบั วิเคราะห์คา่เฉล่ียและสว่น
เบี่ยงเบนมาตรฐานตอ่ไป 
 
2.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 

     2.3.1 แบบวดัมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ วิเคราะห์ข้อมลูโดยวิเคราะห์จากแบบวดัท่ีผู้วิจยัพฒันาขึน้ 
              ตามแนวคิดของ Novak & Musonda (1991) ซึ่งผ่านการตรวจสอบเคร่ืองมือวดัจาก 
              ผู้ทรงคณุวุฒิ และตรวจสอบความถูกต้องของเนือ้หาในแบบวดัโดยผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หา  
              ซึ่งจะให้เฉลยข้อท่ีถูกต้องจากระยะท่ี 1 มาเรียบร้อยแล้ว โดยพิจารณาจากการเติมค าใน 
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              ช่องว่างตามกรอบการเติมค าท่ีก าหนด ซึ่งแต่ละกรอบจะมีคะแนน 1 คะแนน หากเติมไม่  
              ถูกต้องในต าแหน่งของกรอบท่ีก าหนดให้จะไม่ได้คะแนนหลังจากนัน้น ามาหาค่าเฉล่ีย  
              และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและเปรียบเทียบด้วยค่า t-test แบบ dependent 1 tailed  
 
     2.3.2 แบบวดัความสามารถในการสืบค้น แบบวดันีป้ระเมินจากเกณฑ์การประเมินความสามารถ 
              ในการสืบค้นข้อมลูจากเกณฑ์ของ American Association of School Librarians and the  
              Association for Educational Communications and Technology (1998 ) ซึ่งผ่านการวดั 
             ค่าความตรงเชิงโครงสร้างจากผู้ทรงคุณวุฒิแล้ว โดยมีค่าความตรงเชิงโครงสร้าง  0.79 
             ผู้ เ รียนประเมินแบบวัดนีด้้วยตนเองก่อนและหลังเรียน วิเคราะห์โดยการหาค่าเฉล่ีย  
             และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและเปรียบเทียบด้วยค่า t-test แบบ dependent 1 tailed  
    2.3.3 แบบวดัความสามารถในการส่ือความหมาย แบบวัดนีว้ิเคราะห์จากคะแนนท่ีครูผู้ สอนและ 
             ผู้วิจยัเป็นผู้ประเมินการให้คะแนนจากสมุดบนัทึกออนไลน์ด้วยแบบวดัความสามารถในการ 
             ส่ือความหมายท่ีผู้ วิจยัพฒันาซึ่งผ่านการวดัค่าความตรงเชิงโครงสร้างจากผู้ทรงคณุวุฒิแล้ว  
             โดยมีค่าความตรงเชิงโครงสร้าง 0.77 จากผู้ทรงคณุวุฒิขึน้โดยวิเคราะห์จากค่าเฉล่ีย และ 
             ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและเปรียบเทียบด้วยค่า  t-test แบบ dependent 1 tailed  
    2.3.4 แบบสังเกตการเรียนการสอน วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงคุณภาพและ  
             เชิงปริมาณ  โดยการวิเคราะห์เชิงคุณภาพผู้ วิจัยจะรวบรวมจากแบบสังเกตการสอน  
             และวิเคราะห์เชิงปริมาณโดยเก็บข้อมูลจากจ านวนครัง้ในการเข้าชัน้เรียนของผู้ เ รียน  
             จ านวนครัง้ในการเข้าแหลง่เรียนรู้ท่ีจดุศกึษาตา่งๆ  จ านวนครัง้ในการเข้าร่วมตอบค าถามและ 
             การส่งค าถามผ่านทางกระดานสนทนาและผ่านทางอิเล็กทรอนิกส์เมล์ และจ านวนครัง้ใน    
             การตอบค าถามชิงรางวลั เป็นต้น และวดัเชิงปริมาณโดยได้จากคา่เฉล่ีย 
    2.3.5 แบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ วิเคราะห์คะแนนท่ีนักเรียนท าแบบ 
             วดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณทัง้ก่อนและหลงัจากการท ากิจกรรมทศันศกึษาเสมือน โดยให้ 
             คะแนนข้อท่ีท าถกูต้อง 1 คะแนน และข้อท่ีตอบผิดได้ 0 คะแนน โดยมีคะแนนเต็ม 52 คะแนน  
             หลงัจากนัน้น าคา่ท่ีได้มาวิเคราะห์ ค่าเฉล่ียหา  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน หาคา่ t-test แบบ  
             dependent 1 tailed เปรียบเทียบของการทดสอบก่อนและหลงัเรียน 
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    2.3.6 แบบประเมินการรับรองรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้ 
             แบบสืบสอบและการคดิอยา่งมีวิจารญาณส าหรับนกัเรียนมธัยมศกึษาตอนต้น วิเคราะห์โดย 
             หาคา่เฉล่ียและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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บทที่  4 

ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 
   การวิจยัเร่ืองการพฒันารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้
แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพ่ือเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์  
ของนกัเรียนมธัยมศกึษาตอนต้น มีวตัถปุระสงค์ของการวิจยัดงันี ้
   1. เพ่ือพฒันารูปแบบการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือนร่วมกับกระบวนการเรียนรู้แบบสืบ
สอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพ่ือเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน
มธัยมศกึษาตอนต้น 
  2. เพ่ือศกึษาประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการ
เรียนรู้แบบสืบสอบและการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ  
  การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลูแบง่เป็น 2 ตอนดงันี ้
  ตอนท่ี 1 ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศึกษาเสมือนร่วมกับกระบวนการ
เรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพ่ือเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์
ของนกัเรียนมธัยมศกึษาตอนต้น 
   ตอนท่ี 2  ผลการทดลองใช้และประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษา
เสมือนร่วมกับกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพ่ือเสริมสร้าง 
ผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศกึษาตอนต้น 
  โดยมีรายละเอียดของผลการวิเคราะห์ข้อมลูในแตล่ะตอน  ดงันี ้
 
ตอนที่ 1  ผลกำรพัฒนำรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนร่วมกับกระบวนกำร
เรียนรู้แบบสืบสอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณเพ่ือเสริมสร้ำงผลกำรเรียนรู้ทำง
วิทยำศำสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษำตอนต้น 
   ในตอนท่ี 1 นีน้ าเสนอผลการพัฒนารูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนร่วมกับ
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคดิอยา่งมีวิจารณญาณฯ โดยแบง่ออกเป็น 2 ส่วน คือ 1.1 
ผลการศกึษาวิเคราะห์และสงัเคราะห์เอกสาร ผลท่ีได้น ามาใช้ก าหนดกรอบแนวคิดในการวิจยัและ 
1.2 เป็นผลจากการส ารวจสภาพปัญหาของการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีพบใน
ปัจจบุนั  หลงัจากได้ผลท่ี 1.1 และ 1.2 ได้น ามาพฒันาเป็นร่างต้นแบบของรูปแบบการเรียนโดยใช้
ทัศนศึกษาเสมือนร่วมกับกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพ่ือ
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เสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศกึษาตอนต้น ดงัเสนอในรายละเอียด
ตอ่ไปนี ้

 1.1. ผลกำรสังเครำะห์สำระส ำคัญของทฤษฎีกำรสอนด้วยกระบวนกำรเรียนรู้
แบบสืบสอบ กำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ และกำรเรียนด้วยทัศนศึกษำเสมือน 
  จากการวิเคราะห์และสงัเคราะห์สาระส าคญัของทฤษฎีการสอนด้วยกระบวนการเรียนรู้
แบบสืบสอบ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการเรียนด้วยทศันศึกษาเสมือน ผลการวิเคราะห์
และสังเคราะห์ด้านทฤษฎีการสอนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบประกอบด้วยกระบวนรู้
แบบสืบสอบ 5 ขัน้ (5E)  คือ 1) การกระตุ้นความสนใจ (Engagement)  2) การส ารวจและสืบค้น 
(Exploration)  3) การอธิบาย (Explaination)   4) การขยายความรู้ (Elaboration)  5) การ
ประเมินผล (Evaluation)  ดงัปรากฏในภาพตอ่ไปนี ้
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ภำพที่ 10  ผลกำรสังเครำะห์สำระส ำคัญของแนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้ตำม 
               กระบวนกำรเรียนรู้แบบสืบสอบ 

  จากภาพท่ี 10 สรุปสาระส าคญั 5 กระบวนการของการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบ คือ การ
กระตุ้ นความสนใจ (Engagement)  การส ารวจและสืบค้น (Exploration) การอธิบาย 
(Explanation)   การขยายความรู้ (Elaboration) การประเมินผล (Evaluation)   

  นอกจากสาระส าคญัทัง้ 5 กระบวนการท่ีสังเคราะห์ได้จากแนวคิดเก่ียวกับการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบสอบดังกล่าวแล้ว ผลจากการวิเคราะห์และสังเคราะห์สาระส าคัญของแนวคิด

แนวคดิเกี่ยวกบักระบวนกำรเรียนรู้แบบสืบสอบที่กล่ำวถงึ 
ตำมแนวคิดของนักกำรศึกษำ 

สำระส ำคัญของแนวคดิเกี่ยวกบั
กระบวนกำรเรียนรู้แบบสืบสอบ 

1) การกระตุ้นความสนใจ (Engagement)  ท าได้
โดยการกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดความสนใจในการเรียน
ด้วยค าถาม การก าหนดปัญหา ตามจดุประสงค์ 

2) การส ารวจและสืบค้น (Exploration) ท าได้โดย
การให้เวลาและโอกาสในการสืบค้นและส ารวจ
ข้อมลูที่ผู้ เรียนสนใจ 

3) การอธิบาย (Explanation) ท าได้โดยการให้
ผู้ เรียนได้อธิบายแลกเปลี่ยนความรู้เพ่ือเช่ือมโยง
ความรู้ที่ได้เป็นประสบการณ์ใหมแ่ละความรู้ใหม ่

4) การขยายความรู้ (Elaboration) ท าได้โดยการให้
ผู้ เรียนได้สืบค้นข้อมลูเพ่ือมาอธิบายให้กว้างและ
ลกึซึง้มากยิ่งขึน้ และเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้สืบค้น
เพ่ือให้เกิดความเข้าใจที่ถกูต้องมากยิ่งขึน้ 

5) การประเมินผล (Evaluation)  ท าได้โดยการให้
ข้อมลูย้อนกลบักบัผู้ เรียน กระตุ้นหรือสง่เสริมให้
ผู้ เรียนเกิดความเข้าใจมากยิ่งขึน้ 

กระบวนการเรียนรู้แบบสบืสอบประกอบด้วยกระบวนการสอน 5 ขัน้ตอน
คือ การสร้างความสนใจ (Engagement) การส ารวจ (Exploration) การ
อธิบาย (Explanation) การขยายความรู้ (Elaboration) การอธิบาย 
(Explanation)  การประเมินผล (Evaluation) Biological Science 
Curriculum Standard  (2006) 

รูปแบบการเรียนรู้แบบสืบสอบประกอบด้วย 4 องค์ประกอบหลกัคือ การ
ท าในทนัทีในเหตกุารณ์ การอธิบาย  การบรูณาการและการประยกุต์ใน
การแก้ปัญหาตา่งๆ (Garrison, Anderson, & Archer, (2001) 

การจดัการเรียนการสอนแบบสบืสอบเป็นวิธีการเรียนโดยการแก้ปัญหา
จากกิจกรรมที่จดัขึน้และใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการท ากิจกรรมซึง่
เป็นสิ่งใหม่ๆ  ที่นกัเรียนเผชิญแตล่ะครัง้ จะเป็นตวักระตุ้นการคิดกบัการ
สงัเกตสิ่งที่สรุป พาดพิงอยา่งชดัเจน ประดิษฐ์ คิดค้น ตคีวามหมายภายใน
สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมที่สดุการใช้วิธีการอยา่งชาญฉลาดสามารถ
ทดสอบได้ และสรุปอยา่งมีเหตผุล Good (1973) 
 

การสืบสอบเป็นกิจกรรมที่หลากหลายเก่ียวกบัการสงัเกต การถามค าถาม 
การส ารวจตรวจสอบจากเอกสารและแหลง่ความรู้อ่ืนๆ การวางแผนการ
ส ารวจตรวจสอบ การทดลองตรวจสอบหลกัฐานเพ่ือเป็นการยืนยนัความรู้
ที่ได้ค้นพบมาแล้ว การใช้เคร่ืองมือในการรวบรวม การวิเคราะห์และการ
แปลความหมายข้อมลู การน าเสนอผลงาน การอธิบายและการคาดคะเน 
และการอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกนัเก่ียวกบัผลงานที่ได้ NSES 
(2000) 

                       หมายถึง ความสอดคล้องของ 
                       หลกัการน าไปสูข่ัน้ตอนและองค์ประกอบ 
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เก่ียวกับทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพ่ือน าสาระส าคญัดงักล่าวมาก าหนดร่วมด้วยกับ
หลกัการของรูปแบบการเรียนตามกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ ปรากฏดงัภาพตอ่ไปนี ้
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  ภำพท่ี 11 ผลกำรสังเครำะห์สำระส ำคัญของกระบวนกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ 

แนวคดิเกี่ยวกบักระบวนกำรคดิอย่ำงมีวจิำรณญำณที่
กล่ำวถงึ ตำมแนวคิดของนักกำรศึกษำ 

สำระส ำคัญของแนวคดิเกี่ยวกบั
กระบวนกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ 

1) การกระตุ้นความสนใจ ท าได้โดยการกระตุ้น
ผู้ เรียนให้เกิดความสนใจ รู้จกัสงัเกตในสิ่งตา่งๆ ใช้
ค าถามกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดการคิดเพ่ือให้เกิด
แนวทางในการหาค าตอบและเป็นการเร้าความ
สนใจให้กบัผู้ เรียน 
 2) การวิเคราะห์สถานการณ์และปัญหา  ท าได้โดย
การถามในประเด็นตา่งๆ  และระบปัุญหาที่อยากรู้ 
โดยใช้พืน้ฐานจากความเข้าใจในบริบทนัน้ๆ และ
เช่ือมโยงกบัประสบการณ์และความรู้ที่ผู้ เรียนมีมา
ก่อน 
 
3) การประเมิน  ท าได้โดยการให้ผู้ เรียนอธิบาย 
พิจารณาความหมาย และระบสุมมตุิฐานหรือคาด
เดาค าตอบ รวมทัง้ การสะท้อนความคิดของผู้ เรียน 

4) การวินิจฉัย เป็นกระบวนการวิเคราะห์และ
สงัเคราะห์ข้อความรู้จากเหตผุล และความเช่ือมโยง
เก่ียวข้อง โดยผู้ เรียนจะใช้ทกัษะทางความคิดในการ
พิจารณาบนพืน้ฐานของเหตผุลที่เหมาะสม เพ่ือเป็น
แนวทางในการตดัสนิใจของผู้ เรียน 

5) การลงข้อสรุป  เป็นขัน้ตอนทีส่ าคญัเน่ืองจากการ
ลงข้อสรุปนัน้ผู้ เรียนต้องประมวลความรู้ เชื่อมโยง
เหตผุลตา่งๆ ประกอบกบัความรู้และความเข้าใจ ใน
การที่จะสรุปผลข้อความรู้หรือสิ่งที่ได้ออกมาจาก
ข้อสรุปที่แสดง 
 

ความสามารถในการพิจารณาข้อสรุปอย่างรอบคอบ ในการวนิิจฉยั
ข้อสงัเกตของแตล่ะบคุคล เป็นขัน้ตอนอย่างมีเหต ุมีผล เพ่ือให้ได้การ
ตดัสินใจสดุท้าย Ennis(1989) 

การเกิดทกัษะการคดิอย่างมีวจิารณญาณวา่ขึน้อยู่กบับริบทต่างๆ ท่ี
แวดล้อม วา่จะสามารถเช่ือมโยงเก่ียวข้องกนัได้หรือไม่ การจดั
สภาพแวดล้อมแบบเปิดจะเป็นการส่งเสริมในด้านทกัษะการคดิอย่าง
มีวจิารณญาณ โดยได้เสนอการจดัสภาพแวดล้อมเพ่ือกระบวนการ
เรียนแบบร่วมมือเพ่ือให้เกิดทกัษะการคดิอย่างมีวจิาณญาณ 
(Hannafin, Land & Oliver (1999) 

การคดิอย่างมีวจิารณญาณเป็นการแสดงออกถงึความคดิท่ีมาจาก
กระบวนการคดิอย่างมีตรรกะวทิยา กระบวนการคดิมาจากกิจกรรม
แบบร่วมมือไม่ใช่การแข่งขนั การคิดอย่างมีวิจารณญาณมาจากการ
แปลความหมาย  การวเิคราะห์   การประเมินผล การลงข้อวนิิจฉยั 
การอธิบายด้วยเหตผุล และการก ากบัตนเอง Facione (2004) 

วธีิการพฒันาการคดิอย่างมีวจิารณญาณโดยผ่านการเขียนบนัทกึ
การเรียนรู้ เป็นการฝึกให้นกัเรียนขยนั เป็นยุทธวธีิส าคญัท่ีช่วยให้
นกัเรียนคดิเชิงวเิคราะห์เก่ียวกบัข้ออ้างอิงหรือข้อโต้แย้งตา่งๆ 
พยายามตดัสินใจเลือกข้อมลูที่เก่ียวข้องมาใช้ในงานเขียน อีกทัง้ การ
ใช้ค าถามยงัช่วยให้นกัเรียนคดิไตร่ตรองเก่ียวกบัวชิา หวัข้อ และการ
คดิของตนเอง รวมไปถงึการวางแผนและการก าหนดโครงสร้างของ
งานเขียน จะช่วยให้นกัเรียนเกิดการพฒันาทกัษะท่ีเป็นพืน้ฐานของ
การคดิอย่างมีวจิารณญาณ Gocsik (1997)                          หมายถึง ความสอดคล้องของ 

                       หลกัการน าไปสูข่ัน้ตอนและ 
                        องค์ประกอบ 
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  จากภาพท่ี 11 สรุปสาระส าคัญของทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณจากความ
สอดคล้องของหลกัการและทฤษฎีต่างๆได้ 5 ประการ คือ การกระตุ้นความสนใจ การวิเคราะห์
สถานการณ์และปัญหา  การประเมิน การวินิจฉยั การลงข้อสรุป 

   จากสาระส าคญัของกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ซึ่ง
จะเห็นได้ว่า มีหลักการในบางด้านท่ีสามารถรวมอยู่ในขัน้ตอนเดียวกันได้ จึงได้น าหลักการ
ดงักล่าวมาประยกุต์ใช้ในรูปแบบการเรียนด้วยทศันศึกษาเสมือน ซึ่งเป็นเทคโนโลยีท่ีสามารถลด
ความแตกต่างและข้อจ ากัดต่างๆ ของผู้ เ รียนได้ โดยสาระส าคัญของการจัดการเรียนด้วย 
ทศันศกึษาเสมือน ปรากฏดงัภาพท่ี 12  
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      ภำพท่ี 12 ผลกำรสังเครำะห์สำระส ำคัญของกำรเรียนด้วยทัศนศึกษำเสมือน  

 

แนวคดิเกี่ยวกบักำรจดักำรเรียนด้วยทัศนศกึษำเสมอืน ที่
กล่ำวถงึ ตำมแนวคิดของนักกำรศึกษำ 

สำระส ำคัญของกำรจัดกำรเรียนด้วย
ทัศนศึกษำเสมือน 

1. ขัน้ตอนการจดัทศันศกึษาเสมือน ประกอบด้วย 3 
ขัน้ตอน คือ  ขัน้ตอนก่อนการจดัทศันศกึษาเสมือน  
ขัน้ตอนระหวา่งการจดัทศันศกึษาเสมือน และ
ขัน้ตอนหลงัการจดัทศันศกึษาเสมือน 

ปัจจยัที่ส าคญัในการจดัทศันศกึษาเสมือน ประกอบไปด้วย การร่วมมือใน
การจดัทศันศกึษาเสมือน แหลง่เรียนรู้ ครูผู้สอน ผู้ เช่ียวชาญ  เนือ้หาและ
กิจกรรม ผู้ เรียนซึง่จะต้องมีความแตกตา่งกนัน้อยที่สดุ ความร่วมมือจาก
ผู้ เข้าร่วมกิจกรรม  การเลา่และบนัทกึเร่ืองราวกิจกรรมตา่งๆ  ความ
เช่ือมโยงกบัความเป็นจริงในธรรมชาติ Millan (1995)  

การจดักิจกรรมทศันศกึษานอกสถานทีเ่สมือนแบง่ออกเป็น 3 ขัน้ตอน 
1. การจดักิจกรรมก่อนการศกึษานอกสถานที่เสมือน 
2. การจดักิจกรรมระหวา่งการศกึษานอกสถานที่เสมือน   
3. การจดักิจกรรมติดตามผลหลงัการศกึษานอกสถานที่เสมือน   
    โดยมีองค์ประกอบยอ่ยที่ส าคญัคือ ครูผู้สอน  จดุประสงค์ เนือ้หา  
กิจกรรม  สถานที่  การใช้กระดานสนทนาในการสร้างปฏิสมัพนัธ์  สมดุ
บนัทกึการเรียนรู้บนเวบ็  สว่นแสดงผลงาน  Millan (1995) และ กรกช 
 รัตนโชตินนัท์ (2547) 

องค์ประกอบของการออกแบบกิจกรรมทศันศกึษาเสมือนที่ดีวา่ การ
ออกแบบกิจกรรมทศันศกึษาทีด่ีนัน้จะต้องมีองค์ประกอบของแผนที่ ภาพ 
วิดีโอคลิปในหลากหลายรูปแบบเพ่ือชว่ยให้นกัเรียนสามารถจินตนาการถึง
สถานที่จริงนัน้ได้ Philippe & Baveye (2009)  

การออกแบบกิจกรรมทศันศกึษาเสมือนที่ดีจะต้องกระตุ้นให้นกัเรียนเกิด
ความสนใจและสร้างปฏิสมัพนัธ์ด้วยวธีิการตา่งๆ หลายๆวธีิ เชน่ระหวา่ง
ชัน้เรียนกบัผู้ เช่ียวชาญ การแก้ปัญหาของชัน้เรียนของนกัเรียน และการ
สร้างปฏิสมัพนัธ์ของนกัเรียนกบัครูผู้สอน เป็นต้น โดยลกัษณะของการ
ออกแบบปฏิสมัพนัธ์นีส้ามารถเลือกแบบไมป่ระสานเวลา เชน่ การใช้
กระดานสนทนาในการถามค าถาม หรือแบบประสานเวลา เชน่ การใช้ห้อง
สนทนา หรือการใช้ audio conference หรือการใช้องค์ประกอบอ่ืนๆ เพื่อ
กระตุ้นนกัเรียนในการเข้าร่วมกิจกรรม เชน่ e-mail Hovell (2003) 

2. องค์ประกอบของการจดัทศันศกึษาเสมือน  ได้แก ่
เนือ้หาของกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยทศันศกึษาเสมือน  
สื่อทศันศกึษาเสมือนได้แก่ วิดีโอคลปิ ภาพน่ิง 
ภาพเคลื่อนไหว สมดุบนัทกึออนไลน์ ผู้ เช่ียวชาญ
ประจ าแหลง่เรียนรู้  ระบบการจดัการทศันศกึษา
เสมือน  การประเมินผลการเรียนด้วยทศันศกึษา
เสมือน 

 

                       หมายถึง ความสอดคล้องของ 
                       หลกัการน าไปสูข่ัน้ตอนและ 
                        องค์ประกอบ 
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   จากภาพท่ี 10-12 สรุปสาระส าคญัของการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือน ได้ 2 ประการ คือ 
  1. ขัน้ตอนการจดัทศันศกึษาเสมือน ประกอบด้วย 3 ขัน้ตอน คือ 1) ขัน้ตอนก่อนการจดั 
ทศันศึกษาเสมือน 2) ขัน้ตอนระหว่างการจัดทัศนศึกษาเสมือน และ  3) ขัน้ตอนหลังการจัด 
ทศันศกึษาเสมือน 
  2. องค์ประกอบของการจดัทศันศกึษาเสมือน  ได้แก่ 1) เนือ้หาของกิจกรรมการเรียนรู้ 
ด้วยทศันศกึษาเสมือน  2) ส่ือทศันศกึษาเสมือนได้แก่ วิดีโอคลิป ภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหว  สมดุ
บนัทกึออนไลน์ ใบงาน ใบกิจกรรม 3) ผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้  4) ระบบการจดัการ 
ทศันศกึษาเสมือน  5) การประเมินผลการเรียนด้วยทศันศกึษา 
 

1.2 ผลจำกกำรส ำรวจสภำพปัญหำของกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอน
วิทยำศำสตร์ระดับมัธยมศึกษำตอนต้น น ำเสนอผลกำรศึกษำดังนี ้

  จากการส ารวจสภาพปัญหาของการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีพบใน
ปัจจบุนัของครูผู้สอนวิทยาศาสตร์จ านวน 104 ท่าน ในระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น ซึ่งแบง่ประเด็น
ข้อค าถามเป็น 3 ด้าน คือ ด้านการจดักิจกรรมการเรียนรู้ (ตารางท่ี 11) ด้านด้านส่ือ นวตักรรม 
วสัดแุละอุปกรณ์ (ตารางท่ี 12) และด้านผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ (ตารางท่ี 13) แสดง
ผลการวิจยัดงันี ้ 

ตำรำงท่ี 11 ค่ำเฉล่ียแสดงระดับควำมเป็นจริงของกำรจัดกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์ 
ด้ำนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 

ข้อค ำถำม 
ค่ำเฉล่ีย 

  
S.D. 

ระดับ 
ควำมเป็นจริง 

1. ครูใช้ข่าวสารใหม่ๆ ในชีวิตประจ าวนัเป็น
ค าถามน าในการเรียนการสอน 

3.85 0.49 มาก 

2. นกัเรียนมีสว่นร่วมในการวิเคราะห์และ
อภิปรายปัญหาตามสถานการณ์จ าลองหรือ
กรณีศกึษาที่ก าหนด 

3.63 0.59 มาก 
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ตำรำงท่ี 11 ค่ำเฉล่ียแสดงระดับควำมเป็นจริงของกำรจัดกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์ 
ด้ำนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ (ต่อ) 

ข้อค ำถำม ค่ำเฉล่ีย 

  

S.D. ระดับ 
ควำมเป็นจริง 

3. ครูเปิดโอกาสให้นกัเรียนมีโอกาสแสดงความ
คิดเหน็ต่างๆ ทัง้ในห้องเรียนและนอกห้องเรียน 

4.08     0.55        มาก 

4.ครูจดัช่องทางการสื่อสารให้นกัเรียนแสดง
ความคิดเหน็ต่างๆ ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

3.71       0.77         มาก 

5. ครูน าวิธีทางวิทยาศาสตร์มาใช้เป็นสว่นหนึง่
ในการจดักิจกรรม 

3.95       0.68        มาก 

6. ครูฝึกทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ในขณะจดัการเรียนการสอน 

3.90      0.59        มาก 

7. ครูใช้กิจกรรมการสอนที่เน้นเนือ้หาจาก
แบบเรียน 

3.56      0.69        มาก 

8. ครูจดักิจกรรมโดยการส ารวจตรวจสอบและ
ปฏิบตัิการทดลอง 

3.98 0.66 มาก 

9. ครูอธิบายรายละเอียดเนือ้หาในขณะสอน
ชดัเจนเต็มเวลา 

3.85 0.68 มาก 

10. ครูให้นกัเรียนสืบค้นใหม่ๆ จากแหลง่เรียนรู้ที่
ทนัสมยั เช่น นิตยสาร หนงัสือพิมพ์ อินเทอร์เน็ต 

4.06 0.77 มาก 

11. ครูเน้นการเรียนรู้เป็นกระบวนการกลุม่ 3.80 0.77 มาก 

12. ครูจดัการเรียนรู้เน้นทกัษะคิดหลากหลาย
โดยใช้กระบวนการสืบสอบ 

3.81 0.58 มาก 



142 
 

ตำรำงท่ี 11 ค่ำเฉล่ียแสดงระดับควำมเป็นจริงของกำรจัดกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์ 
ด้ำนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ (ต่อ) 

ข้อค ำถำม ค่ำเฉล่ีย

  

  S.D. ระดับ 
ควำมเป็นจริง 

 13. ครูจดัการเรียนรู้เน้นทกัษะคิดหลากหลาย
โดยใช้ การกระตุ้นด้วยค าถาม 

3.70 0.72 มาก 

 14. ครูจดัการเรียนรู้เน้นทกัษะคิดหลากหลาย
โดยการจดัท ารายงานและน าเสนอหน้าชัน้เรียน 

3.35 0.74 ปานกลาง 

15. ครูพานกัเรียนไปเรียนรู้จากแหลง่เรียนรู้ที่
เหมาะสมทัง้ในและนอกโรงเรียน 

3.49 0.84 ปานกลาง 

16. ครูวดัผลก่อนเรียนแต่ละเร่ืองหรือก่อนสอน 3.84 0.84   มาก 

17. ครูแจ้งเกณฑ์การก าหนดน า้หนกัคะแนนแต่
ละข้อของผลการเรียนรู้ที่คาดหวงั 

4.00 0.61    มาก 

18. ครูประเมินผลงานท่ีเกิดจากการสอนและ
การเรียนรู้ของนกัเรียน(แบบฝึกทกัษะ แบบ
บนัทกึผลการทดลอง) 

3.92        0.64  มาก 

19. การประเมินผลการเรียนรู้ระหว่างสอนโดย
การทดสอบระหว่างเรียนและการสงัเกตความ
สนใจ 

3.78       0.70  มาก 

20. ครูสามารถก าหนดระดบัคณุภาพของ 
การประเมินผลงาน  (Rubric) 

3.99 0.58         มาก 

21. ครูประเมินผลหลงัเรียนและตดัสนิผล 
การเรียนตามเกณฑ์ที่สถานศกึษาก าหนด 

3.92 0.63        มาก 

สรุปภำพรวมด้ำนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 3.82 0.67     มำก 
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   จากตารางท่ี 11 พบว่าปัญหาของการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีพบใน
ปัจจุบันของครูผู้ สอนวิทยาศาสตร์ท่ีสอนในระดบัมัธยมศึกษาตอนต้น ในภาพรวมด้านการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้มีระดบัความเป็นจริงอยู่ในระดบัมาก (    = 3.82 , S.D. = 0.67)    โดยมี
ล าดบัการพบปัญหา มากท่ีสดุ (คา่    มีคา่น้อยท่ีสดุ) ไปถึงปัญหาท่ีพบน้อยท่ีสดุ (คา่    มีค่า
มาก) 3 ล าดบัแรกคือ การเรียนรู้โดยการจดัท ารายงานและน าเสนอหน้าชัน้เรียน (    = 3.35 , 
S.D. = 0.74)   ปัญหาด้านการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยการพานกัเรียนไปเรียนรู้จากแหล่งเรียนรู้
ท่ีเหมาะสมทัง้ในและนอกโรงเรียน (   = 3.49 , S.D. = 0.84)  ครูใช้กิจกรรมการสอนท่ีเน้น
เนือ้หาจากแบบเรียน (  = 3.56 , S.D. = 0.69)    

ตำรำงท่ี  12  ค่ำเฉล่ียแสดงระดับควำมเป็นจริงของกำรจัดกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์ 
ด้ำนส่ือ นวัตกรรม วัสดุและอุปกรณ์ 

ข้อค ำถำม 
ค่ำเฉล่ีย

  
S.D. 

ระดับ 
ควำมเป็นจริง 

1. ครูจดัท าแผนงาน/โครงการเพ่ือจดัซือ้จดัหา
สื่อ-นวตักรรม-วสัด-ุอปุกรณ์ 

3.78 0.56 มาก 

2. ครูผลติ ส่ือ-นวตักรรม-วสัด-ุอปุกรณ์ ด้วย
ตนเอง หรือร่วมวางกรอบแนวคิดนวตักรรมของ
สาระท่ีสอนเช่น ใบกิจกรรม ใบงาน บท
ปฏิบตัิการ 

3.94 0.55 มาก 

3. ครูชอบสื่อ-นวตักรรม-วสัด-ุโสตทศันปูกรณ์
และสื่อประเภท ICT  VCD 

3.90 0.76 มาก 

4. ปัจจบุนัครูมีสื่อการสอนทางด้านวิทยาศาสตร์ 3.42 0.82 ปานกลาง 

5. ครูต้องการให้มีสื่อท่ีหลากหลายและใช้ได้จริง
ในชัน้เรียน 

3.69 1.05 มาก 

6. สื่อประเภทวิดีโอคลปิสามารถน ามาใช้
ประกอบในการเรียนการสอนได้ดี 

4.29 0.63 มาก 
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สรุปภำพรวมด้ำนส่ือ นวัตกรรม วัสดุและ
อุปกรณ์ 

3.83 0.73 มำก 

  จากตารางท่ี 12 พบว่าปัญหาของการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีพบใน
ปัจจุบันของครูผู้ สอนวิทยาศาสตร์ ท่ีสอนในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ภาพรวมในด้านส่ือ 
นวตักรรม วสัดแุละอปุกรณ์ มีระดบัความเป็นจริงอยู่ในระดบัมาก  (    = 3.83 , S.D. = 0.73) 
โดยมีล าดับการพบปัญหา มากท่ีสุด (ค่า    มีค่าน้อยท่ีสุด) ไปถึงปัญหาท่ีพบน้อยท่ีสุด  
(คา่    มีคา่มาก) 3 ล าดบัแรกคือ  ด้านส่ือ นวตักรรม วสัดแุละอปุกรณ์  คือ ปัจจบุนัครูมีส่ือการ
สอนทางด้านวิทยาศาสตร์ (    = 3.42 , S.D. = 0.82)  ครูต้องการให้มีส่ือท่ีหลากหลายและ 
ใช้ได้จริงในชัน้เรียน (    = 3.69 , S.D. = 1.05)  ครูจดัท าแผนงาน/โครงการเพ่ือจดัซือ้จดัหาส่ือ-
นวตักรรม-วสัด-ุอปุกรณ์ (    = 3.78 , S.D. = 0.56) 

ตำรำงท่ี 13 ค่ำเฉล่ียแสดงระดับควำมเป็นจริงของกำรจัดกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์ 
ด้ำนผลกำรเรียนรู้ทำงวิทยำศำสตร์ 

ข้อค ำถำม 
ค่ำเฉล่ีย

  
S.D. 

ระดับ 
ควำมเป็นจริง 

1. ปัจจบุนันกัเรียนยงัไม่สามารถเขียนอธิบาย
ใจความส าคญัของเนือ้หาหลกัทางวิทยาศาสตร์
ที่แสดงความเช่ือมโยงกนัได้ 

3.97 0.64 มาก 

2. ในปัจจบุนันกัเรียนยงัมีความสามารถด้านการ
สืบค้นทางด้านวิชาการน้อย 

3.47 0.82 มาก 

3. ควรจดัให้มีการเสริมความรู้ด้านการสืบค้นท่ี
ถกูต้องให้นกัเรียน 

3.64 0.76 มาก 

4. ลกัษณะการอธิบายเนือ้หาต่างๆ ของนกัเรียน
ควรไดร้ับการพฒันาเพ่ือการสื่อความหมายให้
ถกูต้องโดยเฉพาะทางด้านวิทยาศาสตร์ 

3.97 0.75 มาก 
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ตำรำงท่ี 13 ค่ำเฉล่ียแสดงระดับควำมเป็นจริงของกำรจัดกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์ 
ด้ำนผลกำรเรียนรู้ทำงวิทยำศำสตร์ (ต่อ) 

ข้อค ำถำม 
ค่ำเฉล่ีย

  
S.D. 

ระดับ 
ควำมเป็นจริง 

5. นกัเรียนมกัไม่ค่อยชอบข้อสอบหรือแบบฝึกหดั
ที่มีลกัษณะให้บรรยาย 

4.19 0.69 มาก 

6. การให้เหตผุลของนกัเรียนในปัจจบุนัในการ
อธิบายเพ่ือสนบัสนนุสถานการณ์ใดสถานการณ์
หนึง่นัน้ยงัมีนอ้ย 

4.21 0.77 มาก 

7. นกัเรียนมกัจะขาดความตรึกตรองในการเช่ือ
ข่าวสารต่างๆ 

3.93 0.76 มาก 

สรุปภำพรวมด้ำนผลกำรเรียนรู้ 
ทำงวทิยำศำสตร์ 

3.91 0.74 มำก 

  จากตารางท่ี 13 พบวา่ปัญหาของการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีพบใน
ปัจจบุนัของครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ท่ีสอนในระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น สรุปภาพรวมด้านผลการ

เรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์มีระดบัความเป็นจริงอยูใ่นระดบัมาก (  = 3.91 , S.D. = 0.74)   โดยมี
ล าดบัการพบปัญหา มากท่ีสดุ (คา่    มีคา่น้อยท่ีสดุ) ไปถึงปัญหาท่ีพบน้อยท่ีสดุ (คา่    มีคา่
มาก) 3 ล าดบัแรกคือ  ในปัจจบุนันกัเรียนยงัมีความสามารถด้านการสืบค้นทางด้านวิชาการน้อย  

(  = 3.47 , S.D. = 0.82) ควรจดัให้มีการเสริมความรู้ด้านการสืบค้นท่ีถกูต้องให้นกัเรียน  

(    = 3.64 , S.D. = 0.76) นกัเรียนมกัจะขาดความตรึกตรองในการเช่ือข่าวสารต่างๆ 

(    = 3.93 , S.D. = 0.76)   และลกัษณะการอธิบายเนือ้หาตา่งๆ ของนกัเรียนควรได้รับการ
พฒันาเพื่อการส่ือความหมายให้ถกูต้องโดยเฉพาะทางด้านวิทยาศาสตร์ 

  นอกจากนีจ้ากการวิเคราะห์เนือ้หาจากแบบสอบถามปลายเปิด 5  ด้านเก่ียวกับสภาพ
ปัญหาในการจดัการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ในปัจจุบนัมีสภาพปัญหาโดยแบ่งเป็นด้าน
ตา่งๆ ดงันี ้ 
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  1.2.1 ด้านความสนใจในการเรียน พบว่า นกัเรียนไม่ค่อยสนใจเรียนเพราะมีส่ืออ่ืนๆ  
มาเบี่ยงเบนความสนใจมากจนไมอ่ยากเรียน  เชน่ เกมส์ อินเทอร์เน็ต การ์ตนู  
  1.2.2 ด้านผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนใน 
ปัจจุบันยังอยู่ในระดับต ่ าไม่น่าพอใจ ยังต ่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน  และส่วนใหญ่มี   
ผลสัมฤท ธ์ิ อยู่ ใ น ร ะดับปานกลางปร ะมาณ  50% ข อ ง นัก เ รี ย นทั ง้ ห มด   นั ก เ รี ย น 
ได้เกรดเฉล่ียประมาณ 3 - 3.5   
  1.2.3 ด้านคณุลกัษณะและสมรรถนะของนกัเรียน  พบวา่ นกัเรียนยงัมีคณุลกัษณะ 
และสมรรถนะยงัไมน่า่พอใจ  นกัเรียนส่วนใหญ่มีความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ปานกลาง  แตย่งัขาด
ทกัษะทางวิทยาศาสตร์ นกัเรียนสว่นมากไมช่อบ วิทยาศาสตร์เพราะมีความคิดวา่เป็นวิชาท่ียาก 
เดก็นกัเรียนไมค่อ่ยกระตือรือร้นในการเรียน 
  1.2.4 ด้านทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ พบวา่ นกัเรียนในปัจจบุนันีย้งัขาด 
ทกัษะกระบวนการในการเรียน ขาดการคดิวิเคราะห์  ใช้กระบวนการคิด วิเคราะห์ไมไ่ด้ 
สภาพแวดล้อมในการเรียนท่ีไมเ่อือ้ตอ่การเรียนรู้ของนกัเรียน นกัเรียนขาดการพฒันาด้าน
กระบวนการคดิ  การคิดไตร่ตรอง ทกัษะ กระบวนการวิทยาศาสตร์ การอา่น เม่ือเจอบทเรียนท่ี
คอ่นข้างยากแล้วจะขาด  ความสนใจและขาดความตัง้ใจในบทเรียนนัน้ๆ นกัเรียนขาดการคิด
เช่ือมโยง ตอบแบบบรรยายไมค่อ่ยได้นกัเรียนไมช่อบเขียนบรรยาย ขาดความสนใจในการ 
เรียน การค้นคว้าทางวิทยาศาสตร์ 
   1.2.5 ด้านเทคนิควิธีการสอนของครู พบวา่ ครูยงัขาดส่ือการสอนทางด้านวิทยาศาสตร์ 
สภาพของห้องเรียนท่ีไมเ่อือ้ตอ่บรรยากาศการเรียนรู้ นกัเรียนชอบเทคโนโลยีใหม่ๆ มากกวา่เนือ้หา
ท่ีให้ความรู้  จ านวนนกัเรียนตอ่ห้องท่ีมีจ านวนมากท าให้ยากตอ่การจดักิจกรรมกลุม่  ไมส่ามารถ
ดแูลได้ทัว่ถึงและผู้ เรียนมีความหลากหลายมาก 

  จากผลการวิจยัท่ีได้ในขัน้ตอนท่ี 1.2 ตารางท่ี 11 – 13 เก่ียวกบัสภาพปัญหาท่ีพบในการ
การจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น ตามความคิดเห็นของครูผู้สอน 
สรุปประเดน็ส าคญัดงันี ้

  1) ด้านการจดัการเรียนการสอน ปัญหาท่ีพบมากท่ีสุดคือการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดย
การจดัท ารายงานและน าเสนอหน้าชัน้เรียนซึง่ปัญหาสว่นใหญ่เกิดจากภาระงานสอนของครูมีมาก
และด้วยเวลาเรียนท่ีจ ากัดเน่ืองจากโรงเรียนมักจะมีกิจกรรมมากประกอบกับเนือ้หาท่ีบรรจุให้
นักเรียนได้เรียนรู้ในแต่ละปีการศึกษามีจ านวนมาก และปัญหารองลงมาคือ  ปัญหาด้าน 
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การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยการพานกัเรียนไปเรียนรู้จากแหล่งเรียนรู้ท่ีเหมาะสมทัง้ในและนอก
โรงเรียน ซึ่งด้วยข้อจ ากัดต่างๆ ท าให้ครูไม่สามารถพานกัเรียนไปเรียนรู้ในสถานท่ีท่ีห่างไกล ได้ 
เน่ืองมาจากการจดัการตา่งๆ ในการพานกัเรียนไปทศันศกึษา คา่ใช้จ่าย ความปลอดภยั และเวลา
ในการจดักิจกรรมดงักล่าวซึ่งต้องใช้เวลามาก และปัญหาท่ีพบอีกมากท่ีสดุอีกปัญหาหนึ่งคือ  ครู
ใช้กิจกรรมการสอนท่ีเน้นเนือ้หาจากแบบเรียน ทัง้นีท้ าให้บรรยากาศในการเรียนไม่น่าสนใจท าให้
นักเรียนมีความสนใจหรือกระตือรือร้นในการเรียนน้อยลง และเป็นผลให้นักเรียนรู้เฉพาะใน
หนงัสือเรียนไมไ่ด้ขยายความรู้ประยกุต์ออกไป   

  2) ปัญหาด้านส่ือ นวตักรรม วสัดแุละอปุกรณ์ ท่ีใช้ในการเรียนการสอน ปัญหาท่ีพบมาก
คือ ปัจจบุนัครูมีส่ือการสอนทางด้านวิทยาศาสตร์น้อยมาก และส่ือวิทยาศาสตร์ท่ีมียงัขาดความ
หลากหลาย  ครูจึงต้องการให้มีส่ือท่ีหลากหลายและใช้ได้จริงในชัน้เรียน นอกจากนีย้งัพบปัญหา
เร่ืองการจัดท าแผนงานหรือโครงการเพ่ือจัดซือ้จัดหาส่ือ-นวัตกรรม-วัสดุ-อุปกรณ์ ของครูซึ่งมี
ข้อจ ากดัเร่ืองงบประมาณ และการจดัหาลา่ช้าไมท่นัตอ่การน ามาใช้ในการเรียนการสอน 

  3) ปัญหาด้านผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน พบว่าการใ ห้เหตุผลของ
นกัเรียนในปัจจุบนัในการอธิบายเพ่ือสนบัสนนุสถานการณ์ใดสถานการณ์หนึ่งนัน้ยงัมีน้อย  ทัง้นี ้
เน่ืองมาจากการฝึกฝนด้านทกัษะในการค้นคว้าหาความรู้ของนกัเรียนยงัมีไม่มากพอ และพบว่า
นกัเรียนมกัไมค่อ่ยชอบข้อสอบหรือแบบฝึกหดัท่ีมีลกัษณะให้บรรยาย  ซึ่งเป็นผลมาจากการฝึกฝน
ทกัษะในด้านการเขียนอธิบายของนกัเรียนอาจจะยงัน้อยมากอีกทัง้นกัเรียนมีการอ่านข้อมลูตา่งๆ 
เพิ่มเตมิน้อยเกินไปจงึท าให้นกัเรียนไมค่อ่ยชอบข้อสอบหรือแบบฝึกหดัท่ีมีการบรรยาย นอกจากนี ้
ยังพบว่า ปัจจุบันนักเรียนยังไม่สามารถเขียนอธิบายใจความส าคัญของเนือ้หาหลั กทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีแสดงความเช่ือมโยงกันได้ ซึ่งควรส่งเสริมให้นกัเรียนมีทกัษะในด้านนีม้ากขึน้และ
ลักษณะการอธิบายเนือ้หาต่างๆ ของนักเรียนควรได้รับการพัฒนาเพ่ือการส่ือความหมายให้
ถกูต้องโดยเฉพาะทางด้านวิทยาศาสตร์ 

   1.3 กำรน ำเสนอร่ำงและกำรตรวจสอบควำมคิดเหน็จำกผู้เช่ียวชำญเชิงปฏิบัตกิำร 

       1.3.1 กำรน ำเสนอร่ำงรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯ  

                 หลงัจากได้ผลจากการวิจยัในตอนท่ี 1.1 คือการสงัเคราะห์ทฤษฎีและงานวิจยั
ท่ีเก่ียวข้อง และในขัน้ตอนท่ี 1.2 ผลการส ารวจสภาพปัญหาด้านการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ ท าให้ได้ข้อมูลท่ีเป็นประเด็นส าคญัและมีความสอดคล้องกนัมาร่างเป็น รูปแบบการ
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เรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนร่วมกับกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมี
วิจารณญาณเพ่ือเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศกึษาตอนต้น  โดย
ร่างรูปแบบท่ีน าเสนอให้ผู้ เ ช่ียวชาญเชิงปฏิบัติการนัน้แบ่งเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนท่ี 1 ด้าน
องค์ประกอบของเคร่ืองมือ ส่ือต่างๆท่ีจะน ามาช่วยเสริมทักษะความสามารถในด้านการส ารวจ
และสืบค้น การกระตุ้นความสนใจของผู้ เรียน การอธิบาย การขยายความรู้และการประเมินผล 
และขัน้ตอนในการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือน ซึ่งประกอบด้วย 3 ขัน้ตอนในกระบวนการเรียนรู้ 
ส่วนท่ี 2 ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือน ร่างรูปแบบการเรียนโดยใช้  
ทศันศกึษาเสมือนฯท่ีได้จากตอนท่ี 1.1 และ 1.2  น าเสนอดงัภาพท่ี  13  และร่างรูปแบบกิจกรรม
ดงัภาพท่ี 14 ดงันี ้
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  ภำพท่ี 13 รูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯ ท่ีน ำเสนอต่อผู้เช่ียวชำญ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 นอกจากนี ้ได้น าเสนอแผนการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนฯ แต่
ละสปัดาห์ก่อนท่ีจะมีการระดมความคิดจากครูผู้สอน แสดงดงัแผนภาพท่ี  25 ตอ่ไปนี ้

องค์ประกอบของกำรจัดทัศนศึกษำเสมือน 

เนือ้หาของกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยทศันศกึษาเสมือน   

สื่อทศันศกึษาเสมือนได้แก่ วิดีโอคลิป ภาพน่ิง 
ภาพเคลื่อนไหว สมดุบนัทกึออนไลน์  เกม 
ใบงาน ใบกิจกรรม 

ผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้ 

ระบบจดัการเรียนรู้ทศันศกึษาเสมือน 

การประเมินผล 

ขัน้ตอนกำรเรียนกำรสอน 

ชว่งท่ี 1 ก่อนทศันศกึษาเสมือน  ใช้ระยะเวลา 2 สปัดาห์ 

กิจกรรมการเรียนการสอนในชัน้เรียน 
4 คาบ 

กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 

ชว่งท่ี 2 ระหวา่งทศันศกึษาเสมือน  ใช้ระยะเวลา 1 สปัดาห์ 

กิจกรรมการเรียนการสอนในชัน้เรียน 
2 คาบ 

กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 

ชว่งท่ี 3 หลงัทศันศกึษาเสมือน  ใช้ระยะเวลา 2 สปัดาห์ 

กิจกรรมการเรียนการสอนในชัน้เรียน 
4 คาบ 

กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 

ประเมินผล 
2 คาบ 

ผลกำรเรียนรู้ทำงวิทยำศำสตร์ 

มโนทศัน์ในการ
เรียนรู้ 

ความสามารถในการ
สืบค้น 

ความสามารถในการ
สื่อความหมาย 

ความสามารถในการคิด
อย่างมีวิจารณญาณ 
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ภำพท่ี 14 ขัน้ตอนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯท่ี น ำเสนอ
ต่อผู้เช่ียวชำญ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การเรียนวิธีการสบืค้นข้อมลู 

กิจกรรมเสริมความรู้จากสือ่ดิจิทลั 

กิจกรรมการตอบค าถามและสร้าง
ค าถาม 

ปฐมนิเทศผู้สอนและผู้ เรียน 

กิจกรรมค้นหาค าถามบนเว็บ 

กำรเรียนก่อนกำรทัศนศึกษำเสมือน  2 สัปดำห์ 

กิจกรรมในห้องเรียนคาบท่ี 1 

กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ ส ารวจข้อมลู 

กิจกรรมในห้องเรียนคาบท่ี 2 

กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 

กิจกรรมในห้องเรียนคาบท่ี 3 

กิจกรรมการเลอืกค าถามเพื่อถาม
ผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้ 

กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 

กิจกรรมในห้องเรียนคาบท่ี 4 

กิจกรรมทบทวนและบนัทกึความรู้บนเว็บ กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 

กำรเรียนระหว่ำงทัศนศึกษำเสมือน 1 สัปดำห์ 

การสนทนาสดผา่น Audio Conference 
โดยผา่นโทรศพัท์มือถือที่สามารถสง่ทัง้
ภาพและเสยีงได้ 

กิจกรรมในห้องเรียนคาบท่ี 5 

การเผยแพร่วิดีโอคลปิท่ีเก่ียวข้องกบั
แหลง่เรียนรู้โดยน าเสนอให้มีความ
สอดคล้องกบัค าถามของผู้ เรียน 

การเขยีนผงัมโนทศัน์ 

กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 

กิจกรรมในห้องเรียนคาบท่ี 6 

การเพิม่เนือ้หาเพื่อการสบืค้นแหลง่เรียนรู้
เพิ่มเติมจากแหลง่อื่นๆ ที่เก่ียวข้อง 

กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 
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   1.3.2 ผลกำรวิเครำะห์จำกกำรระดมควำมคิดของผู้เช่ียวชำญด้ำนเนือ้หำ  
(ในระดับปฏิบัตกิำร) 

  จากร่างต้นแบบรูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนฯ และร่างต้นแบบการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนใน 1.3.1 ในขัน้ตอนนีไ้ด้น าร่างดงักล่าวให้ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หาและ
การสอน (ระดบัปฏิบตัิการ) ซึ่งเป็นครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ในระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น (มาระดม
ความคิดเพ่ือปรับรูปแบบให้เหมาะสม) ซึ่งเป็นผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หาจากโรงเรียน   15 โรงเรียน 
จ านวน 27 คน (รายช่ือครูตามภาคผนวก ข)  ในการจัดประชุมระดมความคิดเห็นและให้
ข้อเสนอแนะ โดยรูปแบบการระดมความคิด ได้แบ่งกลุ่มออกเป็น 5 กลุ่ม กลุ่มละ 5-6 คน โดย
สมาชิกในกลุ่มจะประกอบด้วยผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หาท่ีมาจากทุกภาคกระจายเท่าๆ กัน ทัง้นี ้
เพ่ือให้เกิดการแลกเปล่ียนแนวคดิกนัด้วย  

การระดมความคดิของผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หา ได้ข้อสรุปดงันี ้
 จากการน าเสนอในสว่นขององค์ประกอบของรูปแบบฯ ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หา (ระดบั
ปฏิบตัิการ) มีความเห็นวา่องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนในด้านเคร่ืองมือมีความเหมาะสมอยู่

กำรเรียนหลงักำรทัศนศึกษำเสมือน  2 สัปดำห์ 

 

กิจกรรมเสริมทกัษะการอธิบายและขยาย
ความรู้ กิจกรรมในห้องเรียนคาบท่ี 7 

กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ กิจกรรมการขยายความรู้ 

กิจกรรมการอภิปรายความรู้ 

กิจกรรมถามตอบเพิม่เตมิบนเว็บ 

กิจกรรมการน าเสนอผลงาน 

กิจกรรมผา่นเว็บ 

การประเมินผล 

กิจกรรมในห้องเรียนคาบท่ี 8 

กิจกรรมในห้องเรียนคาบท่ี 9 

กิจกรรมในห้องเรียนคาบท่ี 10 

กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 

กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 
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ในระดบัดี โดยองค์ประกอบของเคร่ืองมือ 5 ด้านท่ีน าเสนอมานัน้มีความสอดคล้องกบั
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ คือ เคร่ืองมือสร้างความสนใจ  
เคร่ืองมือส ารวจและค้นหา เคร่ืองมือในการอธิบาย เคร่ืองมือในการขยายความรู้ และเคร่ืองมือ
ประเมินผล โดยน าเสนอเป็นภาพดงันี ้

   1.3.1  องค์ประกอบของเคร่ืองมือชว่ยสร้างความสนใจ 

 

 

 

 

 

 
  ภำพที่ 15 องค์ประกอบของเคร่ืองมือช่วยสร้ำงควำมสนใจ 

   1.3.2  องค์ประกอบของเคร่ืองมือชว่ยส ารวจและค้นหา 

 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 16 องค์ประกอบของเคร่ืองมือช่วยส ำรวจและค้นหำ 

 

เคร่ืองมือสร้างความ
สนใจ 

เกมส่ือดจิิทลั 
วิดีโอคลิป 

ภาพนิ่งแบบปกติ 

ภาพนิ่งมมุกว้าง 
panorama 

ภาพ 360 องศา ภาพเคล่ือนไหว 

ไฟล์เสียงประกอบ 
การอธิบาย 

เคร่ืองมือช่วยส ารวจ
และค้นหา 

อปุกรณ์ส่ือสาร
แบบประสานเวลา 

เคร่ืองมือค้นหาข้อมลู 

แผนท่ี 2   มิติ 

แผนท่ีดาวเทียม 

จดหมายอิเล็กทรกนิกส์ กระดานสนทนา 

ห้องสนทนา 
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   1.3.3  องค์ประกอบของเคร่ืองมือในการอธิบาย 

 

 

 

 

ภำพท่ี 17 องค์ประกอบของเคร่ืองมือช่วยในกำรอธิบำย 

  1.3.4 องค์ประกอบของเคร่ืองมือในการขยายความรู้ 

 

 

 

 

ภำพท่ี 18 องค์ประกอบของเคร่ืองมือในกำรขยำยควำมรู้ 

  1.3.5  องค์ประกอบของเคร่ืองมือในการประเมินผล 

 

 

 

 

ภำพท่ี 19 องค์ประกอบของเคร่ืองมือประเมินผล 

  จากภาพท่ี 15-19 สรุปองค์ประกอบของเคร่ืองมือในด้านตา่งๆ ดงันี ้
  1) องค์ประกอบของเคร่ืองมือชว่ยสร้างความสนใจ ได้แก่ วิดีโอคลิป ภาพนิ่งแบบปกติ 

เคร่ืองมือในการ
อธิบาย 

กระดานสนทนา 
สมดุบนัทึกความรู้ (Diary) 

สว่นตวับนเว็บ 

เคร่ืองมือในการ
ขยายความรู้ 

Internet 
โปรแกรมชว่ยสร้างผงัความคดิ 

เชน่ Mindmap, freemind เป็นต้น 

เคร่ืองมือในการ
ประเมินผล 

ระบบบริหารจดัการ LMS โปรแกรมเก็บผลงาน Portfolio 
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ภาพนิ่งแบบมมุกว้าง (panorama) ภาพ 360 องศา ภาพเคล่ือนไหว ไฟล์เสียงประกอบการอธิบาย 
เกมส่ือดจิิทลั 
  2) องค์ประกอบของเคร่ืองมือชว่ยส ารวจและค้นหา ได้แก่ แผนท่ี 2 มิต ิแผนท่ีดาวเทียม 
จดหมายอิเล็กทรอนิกส์ กระดานสนทนา ห้องสนทนา อปุกรณ์ส่ือสารแบบประสานเวลา เคร่ืองมือ
ค้นหาข้อมลู 
  3) องค์ประกอบของเคร่ืองมือในการอธิบาย ได้แก่ สมดุบนัทกึความรู้ (Diary) สว่นตวับน
เว็บ กระดานสนทนา 
  4) องค์ประกอบของเคร่ืองมือในการขยายความรู้  ได้แก่ Internet โปรแกรมชว่ยสร้างผงั
ความคดิเชน่ Mindmap, freemind  
  5) องค์ประกอบของเคร่ืองมือในการประเมินผล ได้แก่ โปรแกรมเก็บผลงาน Portfolio  
ระบบบริหารจดัการ LMS 

  2. บทบาทของครูและนกัเรียนท่ีปรากฏตามรูปแบบและแผนการจดัการเรียนการสอน 
(ตามรายละเอียดเอกสารภาคผนวก ข) ผลจากการระดมความคดิของผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หา 
(ระดบัปฏิบตัิการ) ให้ความเห็นวา่บทบาทของครูและนกัเรียนตามแผนการจดัการเรียน 
การสอนท่ีน าเสนอมีความเหมาะสมระดบัดีแล้ว โดยน าเสนอเป็นตารางจากการระดมความคดิใน
ด้านบทบาทของครูและนกัเรียนตามแผนการจดัการเรียนการสอน ท่ีเห็นวา่มีความเหมาะสมใน
ระดบัดี ดงัตารางท่ี 14  
 
ตำรำงท่ี 14 บทบำทของครูและนักเรียนจำกควำมคิดเหน็ของผู้เช่ียวชำญด้ำนเนือ้หำ
(ระดับปฏิบัตกิำร) ที่มีควำมเหมำะสมระดับดี 

คำบที่ บทบำทครู บทบำทนักเรียน 

1 
- ครูชีแ้จงนกัเรียนเก่ียวกบัวิธีการเรียน     
  จดุประสงค์การเรียน และการประเมินผล  
  นกัเรียนให้ทกุคนทราบในคาบเรียนท่ี 1 

- นกัเรียนท าแบบวดัความสามารถใน 
  การคิดอย่างมีวิจารณญาณและแบบ 
  วดัความรู้ก่อนเรียน ก่อนการท า 
  กิจกรรม 
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ตำรำงท่ี 14 บทบำทของครูและนักเรียนจำกควำมคิดเหน็ของผู้เช่ียวชำญด้ำนเนือ้หำ
(ระดับปฏิบัตกิำร) ที่มีควำมเหมำะสมระดับดี (ต่อ) 

คำบที่ บทบำทครู บทบำทนักเรียน 

 
- ครูให้นกัเรียนท าแบบวดัความสามารถในการ 
  คิดอย่างมีวิจารณญาณและแบบวดัความรู้ 
  ก่อนเรียน 
- ครูสอนให้นกัเรียนเข้าเว็บกิจกรรมทศันศกึษา 
  เสมือนโดยครูให้นกัเรียนเข้าตามขัน้ตอนท่ี 
  ก าหนด 
- ครูสอนให้นกัเรียนลงทะเบียนในระบบตาม 
  ตวัอย่างขัน้ตอนการลงทะเบียน 
- ครูแนะน าให้นกัเรียนเข้าไปสร้าง contack   
  link เพิ่มช่ือของครูและเพ่ือนนกัเรียน 
- ครูชีแ้จงเส้นทางการศกึษาให้นกัเรียนและ 
  มอบหมายให้นกัเรียนไปศกึษาระหว่างการ 
  เรียนในชัน้เรียนคาบต่อไป โดยมีทัง้รูปแบบ 
  ข้อความ ภาพและวิดีโอคลปิ  
- ครูมอบหมายให้นกัเรียนบนัทกึความรู้ที่ได้ลง 
  ในสมดุบนัทกึออนไลน์ 
- ครูสง่ค าถามให้นกัเรียนเพ่ือให้หาค าตอบโดย 
  ส่งผ่านกระดานสนทนาและให้นกัเรียนสง่ 
  ค าตอบผ่านจดหมายอิเลก็ทรอนิกส์ 

- นกัเรียนลงทะเบียนเข้าเว็บไซต์แหลง่ 
  เรียนรู้ 
- นกัเรียนศกึษาเส้นทางตามที่ครู 
  มอบหมายให้ศกึษานอกเวลาเรียน 
- นกัเรียนตอบค าถามตามที่ครูสง่ 
  ค าถามมาให้ 
- นกัเรียนบนัทกึความรู้ที่ได้ 

 
- ครูให้นกัเรียนบนัทกึความรู้ที่ได้  
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ตำรำงท่ี 14 บทบำทของครูและนักเรียนจำกควำมคิดเหน็ของผู้เช่ียวชำญด้ำนเนือ้หำ
(ระดับปฏิบัตกิำร) ที่มีควำมเหมำะสมระดับดี (ต่อ) 

คำบที่ บทบำทครู บทบำทนักเรียน 

2 
- ครูให้นกัเรียนส ารวจเนือ้หาในเร่ืองท่ีครู 
  ก าหนดมาให้ 
- ครูสอนวิธีการสืบค้นข้อมลูให้นกัเรียนและ 
  มอบหมายเร่ืองท่ีให้นกัเรียนไปสืบค้น 
- ครูให้นกัเรียนบนัทกึความรู้ที่ได้รับจากครัง้นี ้
- ครูให้ค าถามเพ่ือให้นกัเรียนหาค าตอบ 
- ครูมอบหมายให้นกัเรียนท าใบงานสง่ในคาบ 
  ต่อไป 
- ครูเลือกสื่อดิจิทลัท่ีสอดคล้องกบัเนือ้หาของ 
  สปัดาห์นัน้เพิ่มลงไปในระบบ 

- ครูประกาศเน้นเร่ืองกิจกรรมในสปัดาห์ต่อไป 

- นกัเรียนเข้าไปส ารวจเนือ้หาที่ครู 
  มอบหมายในใบงาน 
- นกัเรียนสืบค้นข้อมลูตามขัน้ตอนที่ครู 
  ก าหนดและสืบค้นในเนือ้หาที่ครู 
  มอบหมาย 
- นกัเรียนบนัทกึความรู้ผ่านสมดุบนัทกึ 
  ออนไลน์ 

- นกัเรียนท าใบงานและสง่ค าตอบที่ครู 
  ถามสง่ครูผ่านจดหมายอิเล็กทรอนิกส์ 
- นกัเรียนเล่นเกมจากสื่อดิจิทลัท่ีครู 
  เลือกมาให้ 
- นกัเรียนเข้าไปส ารวจเพ่ือทบทวนสิง่ที่ 
  ตนเองได้ศกึษาหรือบนัทกึความรู้ 
  เพิ่มเติม 

3 
- ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปค าถามจากคาบ 
  ที่แล้วและชีน้ าจนไปสูข้่อสรุปเดียวกนั 
- ครูก าหนดเนือ้หาที่จะให้นกัเรียนเรียนเพิ่ม 
- ครูแจ้งนกัเรียนในกิจกรรมคาบต่อไปในการ 
  สนทนาสดกบัผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้ 
- ครูมอบหมายให้นกัเรียนตัง้ค าถามที่ไม่ได้มี 
  น าเสนอในเนือ้หาบนเว็บ ผ่านกระดาน 
  สนทนา และครูให้ตวัอย่างการตัง้ค าถาม 
  ถามกบัผู้ เช่ียวชาญผ่านกระดานสนทนา 
- ครูรวบรวมค าถามของนกัเรียนสง่ให้ 
  ผู้ เช่ียวชาญทางจดหมายอิเลก็ทรอนิกส์ 

- นกัเรียนร่วมกิจกรรมตอบค าถามจาก 
  กิจกรรมในห้องเรียนจากการถาม 
  ของครู 
- นกัเรียนเข้าไปส ารวจเนือ้หาที่ครู 
  ก าหนดให้เพิ่ม 
- นกัเรียนเข้าไปอ่านตวัอย่างค าถาม 
- นกัเรียนส่งค าถามตามประเด็นท่ีครู 
  ก าหนดผ่านทางจดหมาย 
  อิเลก็ทรอนิกส์ 
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ตำรำงท่ี 14 บทบำทของครูและนักเรียนจำกควำมคิดเหน็ของผู้เช่ียวชำญด้ำนเนือ้หำ
(ระดับปฏิบัตกิำร) ที่มีควำมเหมำะสมระดับดี (ต่อ) 

คำบที่ บทบำทครู บทบำทนักเรียน 

4 
- ครูรวบรวมค าถามที่นกัเรียนแต่ละคนสง่มาให้ 
  เพ่ือจดักลุม่ประเภทของค าถามของนกัเรียน 
- ครูให้นกัเรียนศกึษาเนือ้หาเพิ่มเติม 

- นกัเรียนช่วยกนัในการจดักลุ่มของ 
  ค าถามและจดัล าดบัคนในการถาม 
  เพ่ือเตรียมถามผู้ เช่ียวชาญในสปัดาห์ 
  ต่อไป 

5 
- ครูจดัเตรียมอปุกรณ์ได้แก่ ไมโครโฟน ล าโพง  
  LCD โปรเจคเตอร์ ให้นกัเรียน 
- ครูมอบหมายให้นกัเรียนถามค าถามและ 
  บนัทกึค าตอบที่แต่ละคนได้ไปบนัทกึในสมดุ 
  บนัทกึออนไลน์ 

- ครูแจ้งผ่านทางกระดานสนทนาให้นกัเรียนไป 
  ดวูิดีโอคลปิเพิ่มเติม 
- ครูแจ้งให้นกัเรียนถามผู้ เช่ียวชาญเพิ่มเติมใน 
  เนือ้หาที่นกัเรียนเพิ่มเติมผ่านทางกระดาน 
  สนทนา โดยครูให้ตวัอย่างค าถามและแนะน า 
  แหล่งค้นคว้าเพ่ือขยายความรู้ 

- นกัเรียนแต่ละคนถามค าถามของ 
  ตนเองและจดค าตอบที่ได้รับ 
- นกัเรียนน าค าตอบที่ได้รับไปบนัทกึลง 
  ในสมดุบนัทกึออนไลน์ 

- นกัเรียนแต่ละคนส ารวจวิดีโอคลปิ 
  เพิ่มเติม 

- นกัเรียนตัง้ค าถามเพิ่มเติมในเนือ้หาที่  
  ครูสอนในสว่นที่ต้องการรู้เพิ่มเติม 

6 
- ครูสอนนกัเรียนในการเขียนผงัมโนทศัน์ให้ 
  ตวัอย่างและแนวทางการสอนให้นกัเรียน  
  โดยครูก าหนดเร่ืองเพ่ือให้นกัเรียนฝึกปฏิบตัิ 
- ครูมอบหมายให้นกัเรียนส ารวจข้อมลูต่างๆ  
  เพิ่มเติม เพ่ือน ามาเสริมความรู้ที่จะเขียน 
  ผงัมโนทศัน์ 
- ครูก าหนดเร่ืองท่ีจะให้นกัเรียนเขียนผงั 
  มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์โดยการส ารวจ  
  เนือ้หาทัง้หมดที่นกัเรียนได้เรียนมา  
  แล้วสรุปสง่ครู 

- นกัเรียนฝึกเขียนผงัมโนทศัน์ทาง 
  วิทยาศาสตร์ 
- นกัเรียนส ารวจข้อมลูต่างๆ เพิ่มเติม  
  เพ่ือน ามาเสริมความรู้ที่จะเขียนผงั  
  มโนทศัน์ 
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ตำรำงท่ี 14 บทบำทของครูและนักเรียนจำกควำมคิดเหน็ของผู้เช่ียวชำญด้ำนเนือ้หำ
(ระดับปฏิบัตกิำร) ที่มีควำมเหมำะสมระดับดี (ต่อ) 

คำบที่ บทบำทครู บทบำทนักเรียน 

 
 
- ครูให้ตวัอย่างผงัมโนทศัน์บนเว็บ 
- ครูก าหนดหวัเร่ืองที่จะให้นกัเรียนเขียนผงั 
  มโนทศัน์ตามกรอบที่ก าหนด 
- ครูก าหนดเร่ืองตวัอย่างมาให้นกัเรียน 

 
   

7 
- ครูให้นกัเรียนส่งใบงานการเขียนผงัมโนทศัน์ 
- ครูมอบหมายให้นกัเรียนศกึษาเนือ้หาเพิ่มเติม 
- ครูให้นกัเรียนบนัทกึความรู้ในสมดุบนัทกึ 
  ออนไลน์ 
- ครูแนะน าแหล่งเรียนรู้และแหลง่สืบค้น 
  เพิ่มเติมให้นกัเรียน 
- ครูให้หวัข้อประเด็นในการอภิปรายบน 
  กระดานสนทนาเพ่ือให้นกัเรียนแสดง 
  ความคิดเหน็ 
- ครูยกตวัอย่างประเด็นต่างๆ ให้นกัเรียนเห็น 
  เป็นตวัอย่างและแนะน าแหลง่เรียนรู้เพ่ือการ  
  สืบค้นเพิ่มเติมในประเด็นต่างๆ ท่ีครูก าหนด 

- นกัเรียนน าผงัมโนทศัน์ที่ร่างหรือ 
  เตรียมไว้มาแก้ไขเพ่ือสง่งาน 
- นกัเรียนศกึษาข้อมลูเพิ่มเติมและ 
  บนัทกึความรู้ในสมดุบนัทกึออนไลน์ 

- นกัเรียนเข้ามาร่วมอภิปรายข้อคิดเหน็ 
  ผ่านกระดานสนทนา 

8 
- ครูมอบหมายให้แต่ละคนสรุปกรอบความรู้ 
  มโนทศัน์ที่ได้เรียนรู้ตามเลขที่ 
- ครูมอบหมายให้นกัเรียนจดักลุม่และ 
  มอบหมายให้นกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้ที่ 
  ได้รับน าเสนอในรูปแบบของนิทรรศการสรุป 
  องค์ความรู้บนแผ่นป้ายนิเทศก์  
- ครูแนะน าให้นกัเรียนไปสืบค้น ค้นคว้าหา 
  ข้อมลูเพิ่มเติมบนเว็บกิจกรรมในระหว่าง  
  สปัดาห์โดยครูให้แหล่งค้นคว้าเป็นตวัอย่าง 

- นกัเรียนแต่ละคนอธิบายกรอบ 
  มโนทศัน์การเรียนรู้ของตนเองให้ 
  เพ่ือนและครูในชัน้เรียน 
- นกัเรียนเข้ากลุม่ตามหวัข้อที่ครู 
  ก าหนดและแบ่งงานกนัภายในกลุม่    
  เพ่ือค้นหาข้อมลูในเนือ้หานัน้ๆ 
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ตำรำงท่ี 14 บทบำทของครูและนักเรียนจำกควำมคิดเหน็ของผู้เช่ียวชำญด้ำนเนือ้หำ
(ระดับปฏิบัตกิำร) ที่มีควำมเหมำะสมระดับดี (ต่อ) 

คำบที่ บทบำทครู บทบำทนักเรียน 

 
- ครูให้ค าถามกระตุ้นเพ่ือให้นกัเรียนขยาย 
  ความรู้ในกระดานสนทนา 
- ครูให้แหล่งค้นคว้าสืบค้นเพิ่มเติมให้นกัเรียน 
  ตามแต่ละหวัข้อ 
- ครูแนะน าให้ถามผู้ เช่ียวชาญในเร่ืองที่ยากต่อ 
  การสืบค้นได้ 

 
 
 

- นกัเรียนสืบค้นข้อมลูเพิ่มเติม 
 

9 
- ครูมอบหมายให้นกัเรียนแต่ละกลุม่น าเสนอ 
  ผลงานนิทรรศการแสดงองค์ความรู้ ของแต่ละ 
  กลุม่จากความรู้ที่ได้รับ 
 - ครูให้ข้อความรู้เพิ่มเติมหากนกัเรียนอธิบาย 
  คลาดเคลื่อน 
- ครูให้นกัเรียนท าแบบวดัมโนทศัน์ 
- ครูมอบหมายให้นกัเรียนแต่ละคนไปเขียน 
  ความคิดเหน็ของตนเองบนกระดานสนทนา 
  ในหวัข้อที่ครูเขียนคือ แหลง่เรียนรู้ที่นกัเรียน 
  อยากไปทศันศกึษาในประเทศไทย 
- ครูมอบหมายให้นกัเรียนสรุปความรู้ที่ได้จาก 
  การฟังเพ่ือนแต่ละกลุม่ลงในสมดุบนัทกึ 
  ความรู้ของแต่ละคน 

- นกัเรียนน าเสนอผลงานของ 
  แต่ละกลุม่ 
- นกัเรียนท าแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ 
- นกัเรียนไปร่วมเสนอความคิดเหน็ 
  เก่ียวกบัแหลง่เรียนรู้ในประเทศไทย 
  ที่อยากไปทศันศกึษา 
- นกัเรียนนดัหมายเพ่ือท างานกลุม่ 
  เตรียมน าเสนองาน 
- นกัเรียนติดต่อกนัผ่านทางกระดาน 
  สนทนาและจดหมายอิเลก็ทรอนิกส์ 

10 
- ครูประเมินนกัเรียนจากแบบประเมินฯ ต่างๆ 
- ครูสรุปประเด็นท่ีส าคญัๆ ให้นกัเรียนเป็น 
  ตวัอย่างหลงัจากที่แต่ละกลุ่มได้มีการน าเสนอ 
  ผลงานโดยชีใ้ห้เห็นถึงการเช่ือมโยงความรู้ 
  ที่ได้เรียนกบัสิง่ท่ีนกัเรียนจะได้มีโอกาสรับ 
  ประสบการณ์จริงในการไปทศันศกึษาแหลง่ 
  เรียนรู้นัน้ๆ 

- นกัเรียนน าเสนอผลงานของ 
   แต่ละกลุม่ 
- นกัเรียนซกัถามค าถามกบักลุม่ที่ 
  น าเสนอผลงานและอภิปรายร่วมกนั 
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  3. ขัน้ตอนในการเรียนของรูปแบบการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือนฯ (ตามรายละเอียด
ภาคผนวก ข)  ผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หามีความเห็นวา่ กิจกรรมทศันศกึษาเสมือน ซึง่ประกอบด้วย 3 
ชว่ง คือ ชว่งท่ี 1  กิจกรรมก่อนทศันศกึษาเสมือน ชว่งท่ี 2  กิจกรรมระหว่างทศันศกึษาเสมือน 
และชว่งท่ี 3 กิจกรรมหลงัทศันศกึษาเสมือน ควรมีการปรับระยะเวลาในการเรียน โดยในชว่งท่ี 1 
กิจกรรมก่อนทศันศกึษาเสมือนนัน้ ควรใช้ระยะเวลาเพ่ือให้นกัเรียนส ารวจข้อมลูและสืบค้น 1 
สปัดาห์ และเพิ่มเวลาในการเรียนของชว่งท่ี 2 คือกิจกรรมระหวา่งทศันศกึษาเสมือนเป็น 2 
สปัดาห์ ดงัแสดงในตารางท่ี 15 
 
 ตำรำงท่ี 15 กำรปรับปรุงขัน้ตอนในกำรเรียนของรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ 
ทัศนศึกษำเสมือนฯ ตำมข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชำญด้ำนเนือ้หำจำกกำรระดมควำมคิด 

ขัน้ตอนกำรเรียน 
ตำมรูปแบบเดมิ 

ข้อเสนอแนะ 
จำกผู้เช่ียวชำญด้ำนเนือ้หำ 

ขัน้ตอนกำรเรียน 
หลังปรับปรุงใหม่ 

ระยะท่ี 1 ก่อนทศันศกึษาเสมือน 
ใช้เวลา 2 สปัดาห์  
การเรียนในห้องเรียน 4 คาบ 

ปรับลดลงเหลือ 1 สปัดาห์ 
การเรียนในห้องเรียนเป็น 2 
คาบ 

ระยะท่ี 1 ก่อนทศันศกึษา
เสมือน ใช้เวลา 1 สปัดาห์  
การเรียนในห้องเรียน 2 คาบ 

ระยะท่ี 2 ระหว่างทศันศกึษา ใช้
เวลา 1 สปัดาห์ การเรียนใน
ห้องเรียน 2 คาบ 

ปรับเพิ่มเป็น 2 สปัดาห์ การ
เรียนในห้องเรียนเป็น 4 คาบ 

ระยะท่ี 2 ระหว่างทศันศกึษา ใช้
เวลา 2 สปัดาห์ การเรียนใน
ห้องเรียน 4 คาบ 

ระยะท่ี 3 หลงัทศันศกึษาเสมือน 
ใช้เวลา 2 สปัดาห์ การเรียนใน
ห้องเรียน 4 คาบ 

มีความเหมาะสมแล้ว ไม่มีการปรับปรุง 

  จากตารางท่ี 15 จะเห็นได้วา่รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้ทศันศกึษา
เสมือนฯ แตล่ะสปัดาห์หลงัจากมีการระดมความคิดจากผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หา มีการปรับปรุง
แก้ไข โดยมีข้อเสนอแนะเพื่อแก้ไขตามประเดน็ดงันี ้
  1. การจดักิจกรรมการเรียนการสอนในช่วงท่ี 1  จากเดมิมีกิจกรรมการเรียนการสอนในชัน้
เรียน 4 คาบ และการเรียนการสอนผา่นเว็บ 4 ครัง้ ปรับเป็นกิจกรรมการเรียนการสอนในชัน้เรียน 
2 คาบ และการเรียนการสอนผา่นเว็บ 2 ครัง้  
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  2. การจดักิจกรรมการเรียนการสอนในช่วงท่ี 2 จากเดมิมีกิจกรรมการเรียนการสอนในชัน้
เรียน 2 คาบ และการเรียนการสอนผา่นเว็บ 2 ครัง้ ปรับเป็นกิจกรรมการเรียนการสอนในชัน้เรียน 
4 คาบ และการเรียนการสอนผา่นเว็บ 4 ครัง้  
  หลงัจากนัน้น าข้อเสนอแนะท่ีได้จากการระดมความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญด้านเนือ้หามา
ปรับปรุงแก้ไข และได้ร่างต้นแบบของรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้วยกระบวนการ
เรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพื่อเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์
ของนกัเรียนมธัยมศกึษาตอนต้น โดยน าข้อมลูจากตารางท่ี 15  และได้น ารูปแบบการเรียนโดยใช้
ทศันศกึษาเสมือนฯ และรูปแบบกิจกรรมน าเสนอครูผู้สอนเพ่ือระดมความคิดแล้ว ผลการระดม
ความคดิได้รูปแบบท่ีมีการปรับปรุงจากเดมิเพ่ือความเหมาะสมขึน้  ดงัแสดงในภาพท่ี 20 และ
กิจกรรมในการจดัการเรียนการสอนตามรูปแบบดงัภาพท่ี 20 
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ภำพท่ี 20 องค์ประกอบและขัน้ตอนกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนหลังปรับปรุงจำก
กำรระดมควำมคิดจำกผู้เช่ียวชำญด้ำนเนือ้หำ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขัน้ตอนกำรเรียนกำรสอน 

ชว่งท่ี 1 ก่อนทศันศกึษาเสมือน  ใช้ระยะเวลา 1 สปัดาห์ 

กิจกรรมการเรียนการสอนในชัน้เรียน 
2 คาบ 

กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 

ชว่งท่ี 2 ระหวา่งทศันศกึษาเสมือน  ใช้ระยะเวลา 2 สปัดาห์ 

กิจกรรมการเรียนการสอนในชัน้เรียน 
4 คาบ 

กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 

ชว่งท่ี 3 หลงัทศันศกึษาเสมือน  ใช้ระยะเวลา 2 สปัดาห์ 

กิจกรรมการเรียนการสอนในชัน้เรียน 
4 คาบ 

กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 

ประเมินผล 
2 คาบ 

ผลกำรเรียนรู้ทำงวิทยำศำสตร์ 

มโนทศัน์ในการ
เรียนรู้ 

ความสามารถในการ
สืบค้น 

ความสามารถในการ
สื่อความหมาย 

ความสามารถในการคิด
อย่างมีวิจารณญาณ 

องค์ประกอบของกำรจัดทัศนศึกษำเสมือน 

เนือ้หาของกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยทศันศกึษาเสมือน   

สื่อทศันศกึษาเสมือนได้แก่ วิดีโอคลิป ภาพน่ิง 
ภาพเคลื่อนไหว สมดุบนัทกึออนไลน์  
ใบงาน ใบกิจกรรม 

ผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้ 

ระบบจดัการเรียนรู้ทศันศกึษาเสมือน 

การประเมินผล 



163 
 

ภำพท่ี  21  ขัน้ตอนของรูปแบบกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือน
หลังจำกกำรระดมควำมคิดจำกครูผู้สอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การเรียนวิธีการสบืค้นข้อมลู 

กิจกรรมเสริมความรู้จากสือ่ดิจิทลั 

ปฐมนิเทศผู้สอนและผู้ เรียน 

กำรเรียนก่อนกำรทัศนศึกษำเสมือน  
ใช้เวลำเรียน 1 สัปดำห์ 

กิจกรรมในห้องเรียนคาบท่ี 1 

กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 
ส ารวจข้อมลู 

กิจกรรมในห้องเรียนคาบท่ี 2 

กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 

กำรเรียนระหว่ำงทัศนศึกษำเสมือน  
 ใช้เวลำเรียน 2 สัปดำห์ 

การสนทนาสดผา่น Audio Conference 
โดยผา่นโทรศพัท์มือถือที่สามารถสง่ทัง้
ภาพและเสยีงได้ 

กิจกรรมในห้องเรียนคาบท่ี 5 

การเผยแพร่วิดีโอคลปิท่ีเก่ียวข้องกบั
แหลง่เรียนรู้โดยน าเสนอให้มีความ
สอดคล้องกบัค าถามของผู้ เรียน 

การเขยีนผงัมโนทศัน์ 

กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 

กิจกรรมในห้องเรียนคาบท่ี 6 

การเพิม่เนือ้หาเพื่อการสบืค้นแหลง่เรียนรู้
เพิ่มเติมจากแหลง่อื่นๆ ที่เก่ียวข้อง กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 

กิจกรรมการตอบค าถาม 
และสร้างค าถาม 

กิจกรรมค้นหาค าถามบนเว็บ 

กิจกรรมในห้องเรียนคาบท่ี 3 

กิจกรรมการเลอืกค าถามเพื่อถาม
ผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้ 

กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 

กิจกรรมในห้องเรียนคาบท่ี 4 

กิจกรรมทบทวนและบนัทกึความรู้บนเว็บ กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 
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  หลงัจากได้ข้อสรุปองค์ประกอบและขัน้ตอนรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศึกษาเสมือนฯ 
และรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบแล้ว ได้น าข้อสรุปดังกล่าวให้
ผู้ทรงคณุวฒุิด้านรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ
และการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ ได้ตรวจสอบอีกครัง้ก่อนท่ีจะน าไปใช้ด าเนินการทดลอง ดงัแสดง
รายละเอียดในข้อท่ี 1.4  

  1.4 ผลจำกกำรน ำเสนอร่ำงต้นแบบให้ผู้ทรงคุณวุฒใินกำรตรวจสอบคุณภำพและ
ปรับปรุงรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนร่วมกับกระบวนกำรเรียนรู้แบบสืบ
สอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณฯ 

  เม่ือน าผลจากการน าเสนอร่างต้นแบบรูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนฯ  
จากการระดมความคิดเสนอให้ผู้ทรงคณุวฒุิจ านวน 5 คน (รายช่ือตามภาคผนวก ก)  ประเมินผล 
ได้ข้อสรุปผลการวิจยัดงัแสดงในตารางท่ี 16 – 20 

 

กำรเรียนหลงักำรทัศนศึกษำเสมือน  
ใช้เวลำเรียน 2 สัปดำห์ 

 

กิจกรรมเสริมทกัษะการอธิบาย 
และขยายความรู้ กิจกรรมในห้องเรียนคาบท่ี 7 

กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ กิจกรรมการขยายความรู้ 

กิจกรรมการอภิปรายความรู้ 

กิจกรรมถามตอบเพิม่เตมิบนเว็บ 

กิจกรรมการน าเสนอผลงาน 

กิจกรรมผา่นเว็บ 

การประเมินผล 

กิจกรรมในห้องเรียนคาบท่ี 8 

กิจกรรมในห้องเรียนคาบท่ี 9 

กิจกรรมในห้องเรียนคาบท่ี 10 

กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 

กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 
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ตำรำงท่ี 16 ค่ำเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำนขององค์ประกอบของเคร่ืองมือจ ำแนก
ตำมเคร่ืองมือในกำรสร้ำงควำมสนใจ จำกกำรประเมินของผู้ทรงคุณวุฒจิ ำนวน 5 คน 

องค์ประกอบ   S.D. ระดับควำมคิดเหน็ 

เกมส่ือดจิิทลั 4.80 0.45 มากท่ีสดุ 
วิดีโอคลิป 4.40 0.55 มาก 
ภาพนิ่งแบบปกติ 4.00 1.00 มาก 
ภาพนิ่งแบบมมุกว้าง (panorama) 4.40 0.89 มาก 
ภาพนิ่งแบบเคล่ือนไหวมมุ 360 องศา 4.00 1.22 มาก 
ภาพเคล่ือนไหวประกอบการอธิบาย 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 
ไฟล์เสียงประกอบการอธิบาย(audio) 4.00 0.00 มาก 
ภำพรวมด้ำนกำรสร้ำงควำมสนใจ 4.31 0.67 มำก 

  จากตารางท่ี 16 พบว่าในภาพรวมขององค์ประกอบของเคร่ืองมือในการสร้างความสนใจ
ตามรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนฯ ผู้ทรงคณุวฒุิเห็นว่ามีความเหมาะสมอยู่ในระดบั
มาก (   = 4.31 , S.D. = 0.67) โดยคา่เฉล่ียสงูสดุ 3 อนัดบัคือ เกมส่ือดิจิทลั (    = 4.80 , 
S.D. = 0.45), ภาพเคล่ือนไหวประกอบการอธิบาย (   = 4.60 , S.D. = 0.55) และวิดีโอคลิป 
(  = 4.40 , S.D. = 0.55) 

ตำรำงท่ี 17 ค่ำเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำนขององค์ประกอบของเคร่ืองมือจ ำแนก
ตำมเคร่ืองมือในกำรส ำรวจและสืบค้น จำกกำรประเมินของผู้ทรงคุณวุฒจิ ำนวน 5 คน 

องค์ประกอบ   S.D. ระดับควำมคิดเหน็ 

การสืบค้น (search engine) 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 
แผนท่ี 2 มิตจิาก google map 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 
แผนท่ีดาวเทียมจาก google earth 4.60 0.55 มากท่ีสดุ 
e-mail 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 
Web board 3.80 1.30 มาก 
Chat room 3.80 1.30 มาก 
อปุกรณ์ส่ือสารเพ่ือใช้ในการส่ือสารแบบประสาน
เวลา ได้แก่ web camera , โทรศพัท์มือถือ เป็นต้น 

4.40 0.89 มาก 

ภำพรวมด้ำนเคร่ืองมือกำรส ำรวจและสืบค้น 4.46 0.66 มำก 
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 จากตารางท่ี 17 พบวา่ในภาพรวมขององค์ประกอบของเคร่ืองมือในการส ารวจและสืบค้น
ตามรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนฯ ผู้ทรงคณุวฒุิเห็นว่ามีความเหมาะสมอยู่ในระดบั
มาก (   = 4.46 , S.D. = 0.66) โดยค่าเฉล่ียสูงสุด คือ การสืบค้น (search engine)  
( = 5.00 , S.D. =0.00) และ e-mail (  = 5.00 , S.D. = 0.00)  

ตำรำงท่ี  18 ค่ำเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำนขององค์ประกอบของเคร่ืองมือจ ำแนก
ตำมเคร่ืองมือในกำรอธิบำย จำกกำรประเมินของผู้ทรงคุณวุฒจิ ำนวน 5 คน 

องค์ประกอบ   S.D. ระดับควำมคิดเหน็ 

สมดุบนัทึกความรู้ (Diary) ส่วนตวับนเว็บ 
ทศันศกึษาเสมือน 

5.00 0.00 มากท่ีสดุ 

Web board 4.00 1.22 มาก 
ภำพรวมด้ำนเคร่ืองมือในกำรอธิบำย 4.50 0.61 มำกที่สุด 

 จากตารางท่ี 18 พบว่าในภาพรวมขององค์ประกอบของเคร่ืองมือในการอธิบาย ตาม
รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนฯ ผู้ทรงคณุวุฒิเห็นว่ามีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมาก
ท่ีสดุ (   = 4.50 , S.D. = 0.61) โดยคา่เฉล่ียสงูสดุ คือ สมดุบนัทึกความรู้ (Diary) ส่วนตวับนเว็บ
ทศันศกึษาเสมือน (    = 5.00 , S.D. = 0.00) และ Web board (  = 4.00 , S.D. = 1.22)  

ตำรำงท่ี 19 ค่ำเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำนขององค์ประกอบของเคร่ืองมือจ ำแนก
ตำมเคร่ืองมือในกำรขยำยควำมรู้ จำกกำรประเมินของผู้ทรงคุณวุฒจิ ำนวน 5 คน 

องค์ประกอบ   S.D. ระดับควำมคิดเหน็ 

โปรแกรมส าหรับการสร้างผงัความคดิ เช่น Mind 
map ,Inspiration, freemind  เป็นต้น 

4.40 0.89 มาก 

การเช่ือมตอ่อินเทอร์เน็ต 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 
ภำพรวมด้ำนเคร่ืองมือในกำรขยำยควำมรู้ 4.70 0.45 มากท่ีสดุ 

 จากตารางท่ี 19 พบวา่ในภาพรวมขององค์ประกอบของเคร่ืองมือในการขยายความรู้ ตาม
รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนฯ ผู้ทรงคณุวุฒิเห็นว่ามีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมาก
ท่ีสดุ (  = 4.70 , S.D. = 0.45) โดยคา่เฉล่ียสงูสดุ คือ การเช่ือมตอ่อินเทอร์เน็ต (   = 5.00 , 
S.D. = 0.00) และโปรแกรมส าหรับการสร้างผงัความคิด เช่น mind map, Inspiration, freemine 
เป็นต้น (  = 4.40 , S.D. = 0.89)  
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ตำรำงท่ี 20  ค่ำเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำนขององค์ประกอบของเคร่ืองมือจ ำแนก
ตำมเคร่ืองมือในกำรประเมินผล จำกกำรประเมินของผู้ทรงคุณวุฒจิ ำนวน 5 คน 

องค์ประกอบ   S.D. ระดับควำมคิดเหน็ 

โปรแกรมเก็บผลงาน portfolio 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 
ระบบบริหารจดัการ (LMS) 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 
ภำพรวมด้ำนเคร่ืองมือในกำรประเมินผล 5.00 0.00 มากท่ีสดุ 

 จากตารางท่ี 20 พบว่าในภาพรวมขององค์ประกอบของเคร่ืองมือในการประเมินผล ตาม
รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนฯ ผู้ทรงคณุวุฒิเห็นว่ามีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมาก
ท่ีสดุ (  = 5.00 , S.D. = 0.00) โดยค่าเฉล่ียสงูสดุ คือ โปรแกรมเก็บผลงาน (   = 5.00,  
S.D. = 0.00) และระบบบริหารจดัการ (LMS) (  = 5.00, S.D. = 0.00)  

นอกจากนีผู้้ทรงคณุวฒุิยงัให้ข้อเสนอแนะและความคิดเห็นเพิ่มเตมิโดยสรุปได้ดงันี  ้ 

1) การใช้ กระดานสนทนา (Web board)  และห้องสนทนา ( chatroom)  เป็น
เทคโนโลยีเก่าท่ีถกูแทนท่ีด้วย Social Network การพดูคยุผ่านเว็บบอร์ดเปล่ียนเป็น
การพดูคยุระดบั personal level แทน 

2)  น่าจะเพิ่ม Google analytics เพ่ือช่วยในการวิเคราะห์การใช้งานท่ีละเอียด เช่น 
เวลาท่ีผู้ใช้แตล่ะหน้าหรือจากหน้าไหนไปหน้าไหนตอ่ก่ีเปอร์เซ็นต์ เป็นต้น  

  จากข้อเสนอแนะดงักลา่ว ได้มีการด าเนินการพฒันาระบบทศันศกึษาเสมือนโดยปรับเพิ่ม
ทางเทคนิคตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคณุวฒุิ 

  หลังจากผู้ ทรงคุณวุฒิได้ตรวจสอบคุณภาพขององค์ประกอบรูปแบบการเรียนโดยใช้  
ทศันศกึษาเสมือนฯ แล้ว ได้น าเสนอร่างรูปแบบท่ีปรับปรุงจากการระดมความคิดของผู้ เช่ียวชาญ
ด้านเนือ้หาน าเสนอแก่อาจารย์ท่ีปรึกษา และได้น าเสนอให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านรูปแบบตรวจสอบ
ก่อนการน าไปใช้ในการทดลอง โดยมีการปรับรูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนฯ ให้มี
องค์ประกอบทัง้หมดในรูปแบบฯ ผลจากความคิดเห็นของผู้ทรงคณุวฒุิด้านรูปแบบพบว่า รูปแบบ
การเรียนโดยใช้ทศันศึกษาเสมือนฯ มีความเหมาะสมระดบัมากท่ีสุด และเสนอแนะในการปรับ
รูปแบบฯ ให้มีองค์ประกอบและการใช้กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมี
วิจารณญาณเพิ่มให้เห็นชดัเจน ดงัเสนอในภาพท่ี 22 



168 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 กระบวนการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ กระบวนการสืบสอบและกระบวนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 

องค์ประกอบของกำรจัด 
ทัศนศึกษำเสมือน 

 

 เนือ้หาของกิจกรรมการ

เรียนรู้ด้วยทศันศกึษาเสมือน 

ขัน้ตอนกำรเรียนกำรสอน 

ผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้ 
 

สื่อทศันศกึษาเสมือน ได้แก ่
วิดีโอคลิป ภาพน่ิง 
ภาพเคลื่อนไหว สมดุบนัทกึ
ออนไลน์ ใบงาน กิจกรรม เกม 

ระบบจดัการเรียนรู้ ทศันศกึษา
เสมือน 

การประเมินผลการเรียนด้วยทศัน
ศกึษาเสมือน 

ระยะที่ 1 
รูปแบบก่อน
ทศันศกึษา
เสมือน 
(1 สปัดาห์) 

การกระตุ้นและเร้า
ความสนใจ 

การส ารวจ
และสบืค้น 

การอธิบาย 
การวิเคราะห์
สถานการณ์
และปัญหา 

การวินิจฉัย
ข้อมลู 

 

ประเมินผล (Formative) 

ระยะที่ 2 
รูปแบบ
ระหวา่งทศัน
ศกึษา 
เสมือน 
(2 สปัดาห์) 

ขยายความรู้ 
การลง
ข้อสรุป 

ระยะที่ 3 
รูปแบบหลงั
ทศันศกึษา 
เสมือน 
(2 สปัดาห์) 

มโนทศัน์ในการเรียนรู้ ความสามารถในการสืบค้น ความสามารถในการสื่อความหมาย ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 

ประเมินผล (Summative) 

 

การลง
ข้อสรุป 

การ
อธิบาย 

การ
อธิบาย 

การส ารวจ
และสบืค้น 

การกระตุ้น
และเร้า

ความสนใจ 

การกระตุ้นและเร้า
ความสนใจ 

การส ารวจ
และสบืค้น ขยายความรู้ 

ประเมินผล (Formative) 

ประเมินผล (Formative) 

ภำพท่ี 22 รูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯหลังจำกได้มีกำรปรับปรุงรูปแบบเพิ่มเตมิตำมข้อเสนอแนะผู้ทรงคุณวุฒ ิ

การ
วินิจฉัย
ข้อมลู 

การวิเคราะห์
สถานการณ์
และปัญหา 

การ
วินิจฉัย
ข้อมลู 
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     ตอนที่ 2  ผลกำรทดลองใช้และประเมินประสิทธิผลของรูปแบบกำรเรียนโดยใช้
ทัศนศึกษำเสมือนร่วมกับกระบวนกำรเรียนรู้แบบสืบสอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ
เพ่ือเสริมสร้ำงผลกำรเรียนรู้ทำงวิทยำศำสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษำตอนต้น 

  ในขัน้ตอนนี ้แบ่งเป็น 2 ตอนย่อยคือ 2.1 ขัน้ตอนการทดลองใช้รูปแบบ และ 2.2 การ
ประเมินผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์  มาด าเนินการทดลองใช้และประเมินประสิทธิภาพ ซึ่งใน
การวิจยัครัง้นีใ้ช้วิธีการทดลองแบบ 1 กลุ่ม (one group experimental design) โดยเป็นนกัเรียน
ระดบัมธัยมศกึษาชัน้ปีท่ี 2  ภาคการศกึษาต้น ปีการศกึษา 2554  จ านวน 31 คน เป็นระยะเวลา
ทดลองใช้ 5 สปัดาห์ โดยใช้รูปแบบการเรียนแบบผสมผสาน จดัให้ทกุสปัดาห์มีการสอนในชัน้เรียน
เพ่ือให้ความรู้และความเข้าใจในเนือ้หาก่อนน าไปสู่การท ากิจกรรมการเรียนการสอนออนไลน์
ในชว่งระหวา่งการเรียนของสปัดาห์ตอ่ไปผลการทดลองใช้รูปแบบ ทัง้ 5 สปัดาห์มีดงันี ้

2.1 กำรทดลองใช้รูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯ 
  จากการทดลองใช้รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้
แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณฯ เป็นระยะเวลา 5 สปัดาห์ ซึง่แบง่เป็น 3 ระยะ 
ผลการสงัเกตพฤตกิรรมของผู้ เรียนในแตล่ะสปัดาห์มีดงันี ้
   2.1 ผลการศกึษาการใช้รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนฯ ในสปัดาห์ท่ี 1 โดย
พบปะผู้ เรียนในชัน้เรียนจ านวน 2 คาบ (คาบละ 50 นาที) กิจกรรมดงันี ้
                  1) คาบท่ี 1 ครูผู้สอนเร่ิมต้นจากให้นกัเรียนท าแบบวดัมโนทศัน์ การสืบค้นและการคดิ 
อยา่งมีวิจารณญาณก่อนเรียน โดยใช้เวลา 50 นาที พบวา่นกัเรียนมีความตัง้ใจท าแบบวดัเป็น
อยา่งดี 
                  2) คาบท่ี 2 ในชัน้เรียนครูปฐมนิเทศผู้ เรียนให้รู้จกัการเรียนแบบออนไลน์ด้วย 
 ทศันศกึษาเสมือนและให้นกัเรียนได้เข้าระบบทศันศกึษาเสมือนเพ่ือสร้างความคุ้นเคย โดยควร
เป็นห้องเรียนคอมพิวเตอร์ให้นกัเรียนใช้ 1 คนตอ่ 1 เคร่ือง ครูแนะน าแหลง่ทศันศกึษาท่ีให้นกัเรียน
เข้าไปเรียนและเข้าไปคุ้นเคยในเมนสูว่นตา่งๆ และคุ้นเคยกบัระบบทศันศกึษาออนไลน์  
กระบวนการสอนของครูจะเน้นการตัง้ค าถามตามกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ ได้แก่ ค าถามใน
เชิงลกัษณะค าถามท่ีถามเชิงให้คดิ เชน่ ท าไม อะไร อยา่งไร เม่ือไหร่  เป็นต้น จากค าถามของ
ครูผู้สอนนกัเรียนจะต้องไปหาค าตอบโดยการสืบค้นและการส ารวจเนือ้หาตา่งๆ  ซึง่กิจกรรมตลอด
สปัดาห์ท่ี 1 ตามกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ คือการเน้น
กิจกรรมการส ารวจ การค้นหาความรู้และแนะน าแหลง่ทศันศกึษาเสมือนฯ โดยนกัเรียนเป็นผู้ เลือก
ท่ีจะน าข้อมลูท่ีได้มาตอบค าถามตามท่ีครูผู้สอนให้มอบหมาย ซึง่ในสปัดาห์นีค้รูผู้สอนจะมีบทบาท
โดยการเป็นผู้คอยชีน้ าและให้แนวทางนกัเรียนตามกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบมี
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โครงสร้าง จากกิจกรรมในคาบท่ีสองนีก้ระบวนการคดิอย่างมีวิจารณญาณท่ีเกิดคือการกระตุ้น 
ผู้ เรียนในการส ารวจ วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาจากท่ีครูก าหนด ซึง่ผู้ เรียนจะต้องใช้ความคดิใน
การตรึกตรองข้อมลูและวินิจฉยัข้อมลูตา่งๆ ท่ีได้จากการส ารวจและสืบค้น ขัน้ตอนของกิจกรรมใน
สปัดาห์ท่ี 1  ดงัภาพท่ี 23 

ภำพท่ี 23 ขัน้ตอนของกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนตำมกระบวนกำร
เรียนรู้แบบสืบสอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณในสัปดำห์ท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 
 

กิจกรรมในห้องเรียนคาบท่ี  1 

นกัเรียนส ำรวจและสืบค้นข้อมลูเพื่อหาค าตอบผา่นเว็บ 

นกัเรียนวนิิจฉัยข้อมูลและตอบค าถามด้วยการอธิบำย 

ปฐมนิเทศผู้เรียน 

ส ำรวจข้อมลูด้วยการอา่นเนือ้หาและดวูิดีโอคลปิแนะน าแหลง่ทศันศกึษา 

นกัเรียนท าแบบวดัมโนทศัน์ การสืบค้น
และการคิดอย่างมีวิจารณญาณกอ่นเรียน  

 

ครูกระตุ้นการเรียนโดยตัง้ค าถามและให้สถำนกำรณ์เพื่อให้นกัเรียนหา
ค าตอบให้นกัเรียนหาค าตอบ 



171 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากผลการทดลองการใช้รูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนฯ ในสัปดาห์ท่ี 1 ซึ่ง
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณ คือการส ารวจและสืบค้นข้อมูล 
และกระตุ้นผู้ เรียนให้เกิดกระบวนการวิเคราะห์สถานการณ์และปัญหาท่ีเป็นข้อสงสัยของตัว
นกัเรียน และนกัเรียนต้องใช้ทกัษะในการอธิบายส่ือความหมายในการอธิบายค าตอบและอธิบาย
องค์ความรู้ท่ีนกัเรียนได้รับตามการสรุปความรู้แบบอปุนยัหรือนิรนยัประจ าสปัดาห์ จากการส ารวจ
และสืบค้นข้อมลูในสปัดาห์ท่ี 1 โดยมีตวัอยา่งของนกัเรียนท่ีสรุปองค์ความรู้ในสปัดาห์ท่ี 1 เชน่ 
    “ความรู้ท่ีได้รับสปัดาห์นี ้ท าให้รู้ว่าการเผาไหม้ ถ่านหินใช้เวลาประมาณ 30 นาทีในการ
ติดไฟ ในขณะท่ีถ่านไม้ใช้เวลาแค ่10 นาทีและการให้ความร้อน ถ่านหินให้ความร้อนโดย ในเวลา 
8 นาที ถ่านไม้ท าให้น า้เดือดเตม็ท่ี แตถ่่านหิน ท าให้น า้เร่ิมเดือด” (A002)  
         “โรงงานไฟฟ้าแม่เมาะ ตัง้อยู่ในอ าเภอแม่เมาะ จังหวัดล าปาง เป็นโรงงานผลิต
กระแสไฟฟ้าจากถ่านหินลิกไนต์ถ่านหินเกิดจากการทบัถมของซากพืชซากสตัว์จนกลายเป็นพีท 
(Peat) ต่อมาเม่ือพีทได้รับความร้อนและความดันจะเปล่ียนไปเป็นถ่านกิน  ปัจจัยในการ
เปล่ียนแปลงได้แก่ความดนั ความร้อน และความลกึในการทบัถม” (B008) 

กิจกรรมในห้องเรียนคาบท่ี  2 

ครูให้นกัเรียนแตล่ะคนท าใบกิจกรรม โดยให้วเิคราะห์และเขียนอธิบำย 

ในใบกิจกรรม 
 

กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 

นกัเรียนส ำรวจและสืบค้นข้อมลูเพื่อหาค าตอบผา่นเว็บ 

นกัเรียนวนิิจฉัยข้อมูลพร้อมอธิบำยองค์ความรู้และตอบค าถาม 

ครูตัง้ค าถามให้นกัเรียนไปส ำรวจและสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมเพื่อหา
ข้อเท็จจริงที่น่ำเชื่อถอืในการหาค าตอบ 

 

นกัเรียนอธิบำยความรู้ที่ได้รับตามการสรุปความรู้แบบอุปนัยหรือนิรนัย 
ประจ าสปัดาห์ 

ที่ 1 ผา่นสมดุบนัทกึออนไลน์ 
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   จากตวัอย่างนีค้รูผู้ สอนจะพบว่านักเรียนมีความพยายามในการสรุปความรู้ของตนเอง 
โดยแตล่ะคนจะมีจดุท่ีให้ความสนใจแตกตา่งกนั โดยการใช้บริบทของค าศพัท์ในการอธิบายผู้ เรียน
จะอิงจากเนือ้หาท่ีได้ส ารวจและสืบค้น ซึ่งครูผู้สอนจะได้เพิ่มเติมในประเด็นท่ีต้องการให้นกัเรียน
ได้รับความรู้เพิ่มเติมในห้องเรียนคาบท่ีสอง และให้ข้อแนะน ากับนักเรียนในวิธีการเขียนส่ือ
ความหมายให้เข้าใจกบันกัเรียนในการเรียนในชัน้เรียนคาบเรียนท่ีสอง ได้แก่ การอธิบายควรมีค า
ส าคญัปรากฏในการสรุปความรู้ของตนเอง การขยายความรู้จากท่ีอา่นและส ารวจเพิ่มเตมิด้วย 
  2.2 ผลการศกึษาการใช้รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนฯ ในสปัดาห์ท่ี 2 โดย 
ครูผู้สอนจะใช้เวลาในการพบปะนกัเรียนในคาบเรียนจ านวน 2 คาบ (สปัดาห์ละ 2 คาบ คาบละ 
50 นาที ) กิจกรรมมีดงันี ้
                 1) คาบท่ี 1 เป็นกิจกรรมการถามตอบเก่ียวกบัแหลง่เรียนรู้ท่ีนกัเรียนส ารวจโดยครูเป็น 
คนตัง้ค าถาม และเสนอแนะให้นกัเรียนเข้าใจในวิธีการเขียนอธิบายความรู้ และสอนให้นกัเรียน
รู้จกัการตัง้ค าถามตามหลกัการของกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ เชน่ ใคร ท าอะไร ท่ีไหน 
เม่ือไหร่ อยา่งไร ท าไม เป็นต้น หลงัจากนัน้ครูมอบหมายงานให้นกัเรียนแตล่ะคนไปตัง้ค าถามของ
ตนเองผา่นกระดานสนทนาในเว็บทศันศกึษาเสมือน ระหวา่งท่ีจะมีการเรียนการสอนในชัน้เรียน
คาบตอ่ไป ทัง้นีเ้พ่ือให้นกัเรียนได้เห็นค าถามของเพ่ือนๆ และความสนใจของแตล่ะคนท่ีแตกตา่ง
กนัไป โดยมอบหมายให้แตล่ะคนตัง้ค าถามคนละ 2 ค าถาม โดยครูเสริมแรงจงูใจในการเรียน 
ด้วยการให้คะแนน เพ่ือเป็นการกระตุ้นให้นกัเรียนเข้าไปตัง้ค าถาม  ตวัอย่างค าถามท่ีนกัเรียนบาง
คนได้ถามผา่นกระดานสนทนา (webboard)  เชน่ 

         “เราจะมีวิธีจดัการกบัก๊าซพิษทีเ่กิดข้ึนจากการท าเหมืองและโรงไฟฟ้าแม่เมาะ   
                 อย่างไร” (A013) 

         “ ท าไมอ าเภอแม่เมาะ จงัหวดัล าปางจึงมีลิกไนต์เยอะ” (B017) 
     2) คาบท่ี 2 ครูสอนเทคนิควิธีการสืบค้นข้อมลูให้นกัเรียนเพิ่มเตมิ โดยเน้นประเดน็การ 
สืบค้นให้ครอบคลมุทัง้ 9 ด้าน ได้แก่  
         2.1) วิธีการเข้าถึงข้อมลูได้อยา่งมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล 
         2.2) การวิเคราะห์และวิจารณ์เพ่ือประเมินคณุคา่ของข้อมลูท่ีมี  
         2.3) การเลือกใช้ข้อมลูได้อย่างมีประสิทธิภาพและสร้างสรรค์   
         2.4) การติดตามข้อมลูข่าวสารท่ีเก่ียวข้องกบัสิ่งท่ีตนเองสนใจ   
         2.5) การช่ืนชมและเพลิดเพลินกบัวรรณกรรมและการแสดงข้อมลูได้อย่างสร้างสรรค์  
         2.6) การมุง่มัน่สูค่วามเป็นเลิศในการสืบค้น   
         2.7) การตระหนกัถึงความส าคญัของข้อมลูในสงัคม  
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         2.8) การประพฤตปิฏิบตัอิย่างมีจริยธรรมในเร่ืองสารสนเทศและ 
                          เทคโนโลยีสารสนเทศ  
         2.9) การร่วมกิจกรรมกลุม่อยา่งมีประสิทธิภาพเพ่ือตดิตามและสร้างข้อมลู 
                          สารสนเทศ 
                เม่ือครูผู้สอนเน้นในการสร้างทกัษะกระบวนการสืบค้นแล้ว มอบหมายให้ 
นกัเรียนท ากิจกรรมการเขียนค าถามและเลือกค าถามเพื่อน าไปถามผู้ เช่ียวชาญโดยครูแบง่นกัเรียน
ออกเป็น 5 กลุม่ ได้กลุม่ละ 6 คน  4 กลุม่ และมีกลุม่ท่ีมีสมาชิก 7 คน 1 กลุม่ เน่ืองจากนกัเรียนมี
จ านวน 31 คน โดยครูให้นกัเรียนเลือกจบักลุม่กนัเอง แล้วให้แตล่ะกลุม่ชว่ยกนัเลือกค าถาม เพ่ือ
จะน าไปถามผู้ เช่ียวชาญ โดยค าถามนัน้มาจากการอภิปรายภายในกลุม่ ซึง่การเลือกค าถามนัน้จะ
มาจากค าถามของแตล่ะคนท่ีครูได้มอบหมายให้ตัง้ค าถามในคาบท่ีแล้วก็ได้  ให้เลือกมาคนละ 1 
ค าถาม ซึง่ในแตล่ะกลุม่ก็จะมีค าถาม 6-7 ค าถามท่ีจะถามความรู้จากผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่
เรียนรู้และค าถามของแตล่ะคนในกลุม่ไมใ่ห้ซ า้กนั และมอบหมายแตล่ะคนในกลุม่ให้มีโอกาสได้
ถามผู้ เช่ียวชาญในคาบเรียนครัง้ตอ่ไป และกิจกรรมการเรียนบนเว็บระหว่างการเจอกนัในสปัดาห์
ตอ่ไปนัน้ ครูได้มอบหมายให้แตล่ะกลุม่น าค าถามของตนเองไปโพสต์ไว้ในกระดานสนทนา (web 
board) เพ่ือให้เพ่ือนนกัเรียนในกลุม่อ่ืนๆ ได้เห็นค าถามของแตล่ะกลุม่ ผลจากการเลือกค าถาม
ของนกัเรียนแตล่ะกลุม่ ดงัตารางท่ี 20 ผลการวิเคราะห์ลกัษณะค าถามของนกัเรียนทัง้ 5 กลุม่ เม่ือ
น ามาจดักลุม่ของค าถามตามแนวคิดของ Benjamin Bloom ซึง่แบง่ออกเป็น 6 ประเภท แสดง
ลกัษณะของค าถามจ าแนกดงัตารางสรุปตอ่ไปนี ้
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ประเภท
ค ำถำม 

 
ควำมรู้ 

 
ควำมเข้ำใจ 

 
กำรน ำไปใช้ 

 
กำรวิเครำะห์ 

 
กำรสังเครำะห์ 

 
กำรถำมประเมินค่ำ 

กลุ่มที่ 
1 -ท าไมถ่านหินจงึมี 

 สีด า 
- ใครเป็นคนท่ีจะน า
ถ่านหินมาใช้เป็นคน
แรก 
- เหมืองแร่ถ่านหิน มี
ก่ีประเภท อะไรบ้าง 
- ถ่านหินมีมากกวา่ 4 
ชนิดหรือไม ่

- เราจะทราบได้
อยา่งไรวา่มีถ่านหิน
อยูบ่ริเวณใด 

- เราน าถ่านหิน
ลิกไนต์ไปท า
อะไรบ้าง 

- - - 

2 - มีวิธีป้องกนัมลพิษ
ทางเสียงให้กบั
คนงานอยา่งไร 

- เราจะสามารถท า
ถ่านหินประเภทพีท 
-ลิกไนต์ ให้มีความ
บริสทุธ์ิของคาร์บอน 
(C) สงูขึน้ได้อยา่งไร 
ยากหรือไม ่

- มีวิธีป้องกนัมลพิษ
ทางเสียงให้กบั
คนงานอยา่งไร 

- - การเปล่ียนจากพีท
เป็นถ่านหิน สามารถ
เปล่ียนกลบัไป
กลบัมาเหมือน rock 
cycle ได้หรือไม่ 
 

- ในอนาคตเรา
สามารถลดระยะเวลา
ในการเกิดถ่านหินได้
หรือไม ่
 

ตำรำงท่ี 21 ผลกำรวิเครำะห์ค ำถำมของนักเรียนทัง้ 5 กลุ่ม ตำมแนวคิดของ Benjamin Bloom 
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ประเภท
ค ำถำม 

 
ควำมรู้ 

 
ควำมเข้ำใจ 

 
กำรน ำไปใช้ 

 
กำรวิเครำะห์ 

 
กำรสังเครำะห์ 

 
กำรถำมประเมินค่ำ 

กลุ่มที่       
     - การท างานประเภท

นีเ้ป็นอนัตรายหรือไม ่
อยา่งไร 

 

3 - ถ่านหินมีก่ีชนิด 
- เหมืองถ่านหินใน
ประเทศไทยมีท่ีไหน
บ้าง 
- เหมืองแมเ่มาะสร้าง
ขึน้เม่ือไร 

- แหลง่ท่ีมีถ่านหินจะ
มีลกัษณะอย่างไร 

- ถ่านหินท่ีมีคณุภาพ
มีในประเทศไทย
หรือไม ่

- ท าไมเหมืองแมเ่มาะ
จงึเป็นเหมืองเปิด 

  

4  - ถ่านหินท่ีแมเ่มาะกบั
ถ่านหินท่ีอื่นมีความ
แตกตา่งกนัอย่างไร
บ้าง 
- ท าไมแอง่แมเ่มาะจงึ
เป็นแอง่กระทะหงาย 

- เราจะมีวิธีก าจดั gas 
ท่ีเกิดจากการเผาถ่าน
หินจ านวนมากอย่างไร 
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ประเภท
ค ำถำม 

 
ควำมรู้ 

 
ควำมเข้ำใจ 

 
กำรน ำไปใช้ 

 
กำรวิเครำะห์ 

 
กำรสังเครำะห์ 

 
กำรถำมประเมินค่ำ 

กลุ่มที่       
  - ท าไมอ าเภอแมเ่มาะ 

จงัหวดัล าปางจงึมี
ลิกไนต์เยอะ 

- คนท่ีอาศยัอยูใ่น  
อ.แมเ่มาะ ได้รับ
ผลกระทบอยา่งไร
บ้าง 

   

5  - ถ่านหินกบัถ่านไม้
ราคาแพงแคไ่หน 

- ถ้าถ่านหินหมด  
จะแก้ปัญหาอยา่งไร 

- ท าไมไมใ่ช้ถ่านไม้ใน
โรงไฟฟ้าแทนถ่านหิน 
- ท าไมเราไมใ่ช้อยา่ง
อ่ืนแทนถ่านหิน 
- ท าไมถึงใช้ถ่านหิน
ในโรงไฟฟ้า 

  

รวมทัง้หมด 8 7 6 4 2 1 
ร้อยละ 28.57 25 21.42 14.28 7.14 3.57 
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    จากตารางท่ี 21 พบวา่ วา่ลกัษณะค าถามของนกัเรียนในกลุม่ท่ี 1 เม่ือแบง่เป็นประเภท
ของกลุม่ค าถามแล้วจะมีอยู ่3 ประเภทตามล าดบัคือ ค าถามประเภทความรู้จ านวน 4 ค าถาม  
ค าถามประเภทความเข้าใจ 1 ค าถาม และค าถามประเภทการน าไปใช้ 1 ค าถาม สรุปได้วา่
นกัเรียนสว่นใหญ่ในกลุม่นีเ้น้นค าถามประเภทความรู้และความจ า 
  ลกัษณะค าถามของนกัเรียนในกลุม่ท่ี 2 เม่ือแบง่เป็นประเภทของกลุม่ค าถามแล้วจะมีอยู ่
5 ประเภทตามล าดบัคือ ถามสงัเคราะห์ จ านวน 2 ค าถาม  ถามความรู้ จ านวน 1 ค าถาม ถาม
ความเข้าใจ จ านวน 1 ค าถาม ถามการน าไปใช้ จ านวน 1 ค าถามและถามการประเมินคา่ จ านวน 
1 ค าถาม สรุปได้วา่ค าถามของนกัเรียนกลุม่นีมี้การกระจายค าถามเป็นประเภทตา่งๆ แสดงถึง
ความคดิในกลุม่มีการกระจายค าถามท่ีแสดงออกถึงการขยายความคดิมากย่ิงขึน้ 
    ลกัษณะค าถามของนกัเรียนในกลุม่ท่ี 3 เม่ือแบง่เป็นประเภทของกลุม่ค าถามแล้วจะมีอยู ่
4 ประเภทตามล าดบัคือ ถามความรู้ จ านวน 3 ค าถาม  ถามความเข้าใจ จ านวน 1 ค าถาม ถาม
การน าไปใช้ จ านวน 1 ค าถามและถามการวิเคราะห์จ านวน 1 ค าถาม สรุปได้ว่าค าถามของ
นกัเรียนกลุม่นีส้ว่นใหญ่เน้นเร่ืองความรู้และความจ า สว่นค าถามประเภทอ่ืนๆ มีการกระจายบ้าง
เล็กน้อยแตย่งัไมถ่ึงค าถามขัน้สงัเคราะห์และประเมินคา่ 
  ลกัษณะค าถามของนกัเรียนในกลุม่ท่ี 4 เม่ือแบง่เป็นประเภทของกลุม่ค าถามแล้วจะมีอยู ่
2 ประเภทตามล าดบัคือ ถามความเข้าใจ จ านวน 3 ค าถาม ถามการน าไปใช้ จ านวน 2 ค าถาม 
สรุปได้วา่นกัเรียนสว่นใหญ่ในกลุม่นีเ้น้นความเข้าใจและการน าไปใช้ 

 ลกัษณะค าถามของนกัเรียนในกลุม่ท่ี 5 เม่ือแบง่เป็นประเภทของกลุม่ค าถามแล้วจะมีอยู ่
3 ประเภทตามล าดบัคือ ถามการวิเคราะห์  จ านวน 3 ค าถาม  ถามความเข้าใจ จ านวน 1 ค าถาม 
และถามการน าไปใช้ จ านวน 1 ค าถาม สรุปได้วา่ค าถามของนกัเรียนสว่นใหญ่ในกลุ่มนีเ้น้น
ค าถามเพ่ือวิเคราะห์ข้อมลูเป็นสว่นใหญ่ซึง่เป็นลกัษณะการถามเพ่ือชว่ยขยายความคิดเพ่ือ
เช่ือมโยงความรู้ในกลุม่ 

  เม่ือสรุปในภาพรวมของลกัษณะค าถามของนกัเรียนพบว่า ค าถามของนกัเรียนสว่นใหญ่
เรียงจากความถ่ีมาก 3  อนัดบัแรกตามประเภทของค าถาม คือ ถามความรู้ จ านวน 8 ค าถาม ถาม
ความเข้าใจ 7 ค าถาม และถามการน าไปใช้ 6 ค าถาม 

  จากการด าเนินกิจกรรมในสปัดาห์ท่ี 2 สรุปเป็นภาพขัน้ตอนของการจดักิจกรรมการเรียน
โดยใช้ทศันศกึษาเสมือนตามกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณใน
สปัดาห์ท่ี 2 ดงัภาพท่ี 24 
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ภำพท่ี 24 ขัน้ตอนของกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนตำมกระบวนกำร
เรียนรู้แบบสืบสอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณในสัปดำห์ท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กิจกรรมในห้องเรียนคาบท่ี  3 

กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 

นกัเรียนส ำรวจและสืบค้นข้อมลูเพื่อระบุปัญหำและตัง้ค าถามที่ต้องการ 

นกัเรียนตอบค าถามด้วยการอธิบำยบนเว็บ 

ครูให้ค าแนะน าในการเขียนอธิบำยและสอนการเขียนผงัมโนทศัน์ 

ครูมอบหมายให้นกัเรียนไปตัง้ค ำถำมตามความสนใจของตนเอง 

ครูกระตุ้นควำมสนใจนกัเรียนด้วยค าถามในห้องเรียน 

กิจกรรมในห้องเรียนคาบท่ี  4 

ครูแบง่กลุม่นกัเรียนออกเป็น 5 กลุม่ ให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเพื่อเลอืกค าถาม 

ครูมอบหมายให้นกัเรียนโพสต์ค าถามของแตล่ะกลุม่บนเว็บบอร์ดและไปตอบ
ค าถามประจ าสปัดาห์บนเว็บ 

กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 

นกัเรียนส ำรวจและสืบค้นข้อมลูเพื่อตอบค าถามในกิจกรรมบนเว็บ 

นกัเรียนวนิิจฉัยข้อมูลพร้อมอธิบำยองค์ความรู้และตอบค าถาม 

นกัเรียนอธิบำยความรู้ที่ได้รับตามการสรุปความรู้แบบอุปนัยหรือนิรนัย
ประจ าสปัดาห์ที่ 2 ผา่นสมดุบนัทกึออนไลน์ 
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   จากผลการด าเนินกิจกรรมในสปัดาห์ท่ี 2 พบวา่นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียนดี
มากเม่ือครูให้แบง่กลุม่โดยให้แบง่กนัเอง นกัเรียนจะสามารถแบง่กลุม่ได้อย่างรวดเร็ว และในกลุม่
นัน้ๆ จะมีนกัเรียนคนหนึง่ในกลุม่ซึง่เป็นผู้น าในการอภิปรายในกลุม่ ควบคมุเวลาและให้ได้งาน
ตามท่ีครูมอบหมาย และกิจกรรมในสปัดาห์นีน้กัเรียนมีการอธิบายเนือ้หาตา่งๆ ได้กว้างขวางมาก
ยิ่งขึน้ซึง่สงัเกตได้จากการอธิบายความรู้ของนกัเรียนเองในสมดุบนัทกึออนไลน์ ซึง่ผลการบนัทกึ
ความรู้ของนกัเรียนเชน่ 
      “ความรู้ท่ีได้รับคือ ถ่านหิน เป็นทรัพยากรท่ีใช้แล้วหมดไป –การก าจดัเถ้าจะน าเถ้าท่ีได้ 
           จากการเผามาถมลงท่ีบอ่เหมืองท่ีไมไ่ด้ขดุตอ่แล้ว ได้ความรู้ในเร่ืองการก าจดั 
           แก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด์” B017 
            “เหมืองถ่านหินในประเทศไทยอยูท่ี่เหมืองแมเ่มาะ จงัหวดัล าปาง สว่นถ่านหินท่ีใช้ในการ 
           ผลิตกระแสไฟฟ้า คือ  ถ่านหินลิกไนต์ เป็นถ่านหินเนือ้อ่อนสีน า้ตาลเข้ม 
           ถ่านหินเป็นทรัพยากรท่ีใช้แล้วหมดไป มีอยูด้่วยกนั 4 ประเภท คือ ลิกไนต์ ซบับทิมูินสั  
           บทิมูินสั และแอนทราไซต์” B022 
          “ ขัน้ตอนในการท าถ่านหินมี 2 ขัน้ตอน   1. เปิดชัน้ถ่านหินออกก่อน  โดยใช้รถบรรทกุขดุ 
            ดนิไปถมไว้ท่ีอ่ืน     2. ขดุถ่านหินท่ีได้ใสไ่ว้ในรถบรรทกุเทท้าย เเละน าไปท่ีเคร่ืองยอ่ย 
            ถ่าน ให้เหลือประมาณ 30 ซม. และเม่ือโรงไฟฟ้าต้องการก็จะสง่ไปให้” A015 
  ผลการศกึษาการใช้รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนฯ ในสปัดาห์ท่ี 3 โดย 
ครูผู้สอนจะใช้เวลาในการพบปะนกัเรียนในคาบเรียนจ านวน 2 คาบ (สปัดาห์ละ 2 คาบ คาบละ 
50 นาที) โดยคาบท่ี 1 ครูสรุปค าถามของนกัเรียนแตล่ะกลุม่ท่ีนกัเรียนชว่ยกนัเลือกจากในคาบท่ี
แล้ว โดยเป็นค าถามของสมาชิกในกลุม่ทกุคน และครูมอบหมายให้นกัเรียนไปท างานท่ีได้รับ
มอบหมาย คือใบกิจกรรมประจ าสปัดาห์ท่ี 3 ผา่นเว็บไซต์ทศันศกึษาเสมือน ในคาบท่ี 2 ครูให้
นกัเรียนท ากิจกรรมการถามตอบกบัผู้ เช่ียวชาญผา่นอปุกรณ์คือ โทรศพัท์เคล่ือนท่ี ซึง่
โทรศพัท์เคล่ือนท่ี ท่ีใช้ในการท ากิจกรรมนีเ้ป็นโทรศพัท์เคล่ือนท่ีแบบ Smart phone ซึ่งจะมี
โปรแกรมประยกุต์ท่ีช่วยในการพดูคยุระหวา่งผู้ เรียนและผู้ เช่ียวชาญซึง่สามารถเห็นหน้าซึง่กนัและ
กนัได้ โดยผ่านระบบสญัญานไร้สาย (wi-fi)  ซึง่ครูได้นดัหมายผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้นัน้ไว้
เรียบร้อยแล้ว ในเวลาท่ีตรงกบัคาบเรียนนัน้ๆ  หลงัจากนัน้ครูให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่ได้ถาม
ผู้ เช่ียวชาญกนัทกุๆคน ทีละกลุม่ และมอบหมายให้ทกุคนไปบนัทึกค าตอบจากค าถามท่ีได้รับจาก
ผู้ เช่ียวชาญในสมดุบนัทึกออนไลน์ เพ่ือให้เพ่ือนนกัเรียนคนอ่ืนๆ ได้เห็นค าถามและค าตอบของ
เพ่ือนด้วย ผลการบนัทึกความรู้ในสมดุบนัทึกออนไลน์ เช่น 
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 “ค าถาม : จากวฏัจกัรการเปล่ียนจากพีทไปเป็นถ่านหิน สามารถเปล่ียนกลบัไปกลบัมาได้  
   หรือไม ่ตอบ : ได้” A011 
 “ ค าถาม : มีวิธีป้องกนัมลพิษทางเสียงใหก้บัคนงานอย่างไร ?  
  ค าตอบ : ควรเลือกใช้เคร่ืองจกัรทีมี่คณุภาพดี (เสียงไม่ดงั) ควรหมัน่ตรวจเช็คเคร่ืองจกัร ถา้   
              หลีกเลีย่งไม่ได ้คนงานทกุคนควรใส่ที่ครอบหู” A020 
“ไดท้ราบว่าการทีโ่รงไฟฟ้าแม่เมาะ  มาตัง้บริเวณเหมืองถ่านหินแม่เมาะ  เพือ่ประหยดัเวลาและ 
  ทรัพยากรในการขนส่งเพราะอยู่ในบริเวณทีใ่กลเ้คียงกนั จึงใชร้ะบบสายพานขนส่งถึงกนัได้  ”  
   B011 
                  จากการด าเนินกิจกรรมในสปัดาห์ท่ี 3 ผู้วิจยัสรุปเป็นภาพขัน้ตอนของการจดักิจกรรม
การเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนตามกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมี
วิจารณญาณในสปัดาห์ท่ี 3 ดงัภาพท่ี 25 

ภำพท่ี 25 ขัน้ตอนของกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนตำมกระบวนกำร
เรียนรู้แบบสืบสอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณในสัปดำห์ท่ี 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 

นกัเรียนส ำรวจและสืบค้นข้อมลูเพื่อระบุปัญหำและตัง้ค าถามที่ต้องการ 

นกัเรียนตอบค าถามด้วยการอธิบำยบนเว็บ 

กิจกรรมในห้องเรียนคาบท่ี  5 

ครูให้ค าแนะน าในการเขียนอธิบายการตอบค าถามบนเว็บ 

ครูมอบหมายให้นกัเรียนไปตอบค าถามตามใบงานบนเว็บ 

ครูสรุปค าถามของนกัเรียนแตล่ะกลุม่ 
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 จากการสงัเกตสิ่งท่ีเกิดขึน้ในสปัดาห์ท่ีสามนี ้จะเห็นได้ว่า นกัเรียนจะมีความกระตือรือร้น
และรู้สึกต่ืนเต้นกับกิจกรรมการพูดคุยจริงๆ กับผู้ เช่ียวชาญประจ าแหล่งเรียนรู้เป็นอย่างมาก 
เพราะได้ทดลองกบัเทคโนโลยีใหม่ๆ บนโทรศพัท์เคล่ือนท่ี และกระตือรือร้นในการอยากรู้ค าตอบ
ของเพ่ือนๆ ด้วยการเข้าไปอ่านค าตอบท่ีนักเรียนแต่ละคนเข้าไปโพสต์ค าถามและค าตอบของ
ตนเองท่ีได้รับ  

   2.4 ผลการศกึษาการใช้รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนฯ ในสปัดาห์ท่ี 4 โดย
โดย ครูผู้สอนจะใช้เวลาในการพบปะนกัเรียนในคาบเรียนจ านวน 2 คาบ (สปัดาห์ละ 2 คาบ 
คาบละ 50 นาที) โดยคาบท่ี 1 ครูให้นกัเรียนฝึกเขียนผงัมโนทศัน์โดยครูสอนวิธีการเขียนผงัมโน
ทศัน์ให้ผู้ เรียนด้วยโปรแกรม Mindmap และอธิบายเพิ่มให้นกัเรียนเข้าใจวา่ยงัมีโปรแกรมอ่ืนๆ ท่ี
สามารถเขียนเป็นผงัมโนทศัน์ได้ และมอบหมายให้นกัเรียนเขียนผงัมโนทศัน์ด้วยโปรแกรมท่ี
นกัเรียนมีความถนดั ได้แก่ Microsoft PowerPoint  Microsoft Word หรือจะเขียนด้วยโปรแกรม 
Microsoft Word หรือ Power Point ซึง่นกัเรียนรู้อยูแ่ล้วก็ได้ และนกัเรียนบางคนถนดัเขียนด้วย
มือแล้วสแกนสง่ครูผา่นระบบทศันศกึษาเสมือน โดยเลือกเนือ้หาท่ีนกัเรียนมีความสนใจและคาบ

กิจกรรมในห้องเรียนคาบท่ี  6 

ครูมอบหมายให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่ถามค าถามกบัผู้ เช่ียวชาญโดยนกัเรียนทกุคน
ถามผู้ เช่ียวชาญคนละ 1 ค าถาม 

กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 

นกัเรียนเขยีนค าถามและอธิบำยค าตอบของตนเองบนสมดุบนัทกึ 

ครูมอบหมายให้นกัเรียนบนัทกึค าถามและค าตอบที่ตนได้รับจากผู้ เช่ียวชาญบน
สมดุบนัทกึออนไลน์ 

นกัเรียนอธิบำยความรู้ที่ได้รับตามการสรุปความรู้แบบอุปนัยหรือนิรนัยประจ าสปัดาห์ที่ 3 ผา่น
สมดุบนัทกึออนไลน์ 
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ท่ี 2 ครูให้นกัเรียนขยายความรู้เพิ่มเตมิด้วยการสืบค้นข้อมลูตา่งๆ และให้นกัเรียนถาม
ผู้ เช่ียวชาญเพิ่มเตมิในประเด็นท่ียงัสงสยัผา่นทาง e-mail หรือสง่ข้อความ ค าถามท่ีนกัเรียนถาม
เพิ่มเตมิ เชน่ 
      “ถา้เหมืองถล่ม เราต้องท าอย่างไรบา้งคะ” B027 
      “เราสามารถเร่งการเกิดถ่านหินได้หรือไม่” B015 
      “ท าไมโรงไฟฟ้าถ่านหินแม่เมาะถึงเป็นโรงไฟฟ้าถ่านหินหลกัๆในประเทศไทย ทัง้ๆทีถ่่านหินที่   
      พบคือ ลิกไนต์ ซ่ึงเป็นถ่านหินคณุภาพต ่า” B019 
      “ต้องใช้พลงังานถ่านหินอย่างไร จึงจะคุม้ค่าทีส่ดุ?” A008 
               จากค าถามของนกัเรียน จะเห็นได้วา่นกัเรียนมีความสนใจท่ีจะขยายความรู้เพิ่มเตมิ
มากยิ่งขึน้ และมีพฒันาการในการตัง้ค าถามมากย่ิงขัน้เม่ือเปรียบเทียบกบัการเรียนในคาบแรกๆ 
และครูมอบหมายงานให้นกัเรียนจดัท าป้ายนิทรรศการองค์ความรู้ท่ีได้จากการทศันศกึษาเสมือน
ในเหมืองถ่านหินแมเ่มาะ จ.ล าปาง โดยท างานเป็นกลุม่ตามท่ีนกัเรียนได้จดัไว้แล้วในสปัดาห์ท่ี 3 
และมอบหมายให้นกัเรียนไปบนัทกึความรู้ประจ าสปัดาห์ผา่นสมดุบนัทกึออนไลน์ของแตล่ะคน 
เพ่ือให้เพ่ือนนกัเรียนด้วยกนัได้รับความรู้ด้วย ซึง่ผลจากการบนัทึกผา่นสมดุบนัทึกออนไลน์ของ
นกัเรียนมีพฒันาการในการเรียบเรียงความคดิในการเลา่เร่ืองราวมากย่ิงขึน้ ภาพผลงานตวัอยา่ง
ในการเขียนผงัมโนทศัน์ของนกัเรียนตามภาพท่ี 26 



     183 
 

 

ภำพท่ี 26 ภำพผลงำนตัวอย่ำงในกำรเขียนผังมโนทัศน์ของนักเรียน 

  จากการด าเนินกิจกรรมในสปัดาห์ท่ี 4 ผู้วิจยัสรุปเป็นภาพขัน้ตอนของการจดักิจกรรมการ
เรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนตามกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ
ในสปัดาห์ท่ี 4 ดงัภาพท่ี 27 

ภำพท่ี 27 ขัน้ตอนของกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนตำมกระบวนกำร
เรียนรู้แบบสืบสอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณในสัปดำห์ที่ 4 

 

 

 

กิจกรรมในห้องเรียนคาบท่ี  7 

ครูมอบหมายงานให้ผู้ เรียนท าใบงานเก่ียวกบัการเขยีนผงัมโนทศัน์ 
ครูมอบหมายงานให้ผู้ เรียนท าใบงานเก่ียวกบัการเขยีนผงัมโนทศัน์ 

 ครูมอบหมายให้นกัเรียนไปตอบค าถามตามใบงานบนเว็บ 

ครูสอนการเขยีนผงัมโนทศัน์ให้กบันกัเรียน 
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     จากการสงัเกตการด าเนินกิจกรรมในสปัดาห์นี ้จะพบว่านกัเรียนมีความสนใจใน
การใช้โปรแกรมการสร้างผงัมโนทศัน์ด้วยโปรแกรม freemind จากตวัอย่างท่ีครูสาธิตให้นกัเรียนใช้
ในห้องเรียน เม่ือครูมอบหมายงานให้นกัเรียนไปเขียนผงัมโนทศัน์มาส่งผ่านเว็บทศันศกึษาเสมือน
โดยครูกระตุ้นการสง่งานด้วยคะแนน และครูให้ได้ทางเลือกนักเรียนในการใช้โปรแกรมส าหรับการ
สร้างผังมโนทัศน์ด้วยโปรแกรมอะไรท่ีนกัเรียนมีความถนดัและใช้งานได้ ซึ่งปรากฏว่ามีนักเรียน
บางส่วนใช้วิธีวาดรูปเองและ scan รูปมาส่ง ส่วนบางคนก็ใช้โปรแกรมส านกังานได้แก่ โปรแกรม 
ส าหรับพิมพ์งาน, โปรแกรมน าเสนองาน ส่งเป็นไฟล์มาให้ครูผู้ สอน ซึ่งแสดงถึงความพยายามของ

กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 

นกัเรียนส ำรวจและสืบค้นข้อมลูเพิ่มเตมิเพื่อระบุปัญหำและตัง้ค าถามที่
สงสยัเพิ่มเติมกบัผู้ เช่ียวชาญ 

นกัเรียนตอบค าถามด้วยการอธิบำยบนเว็บ 

กิจกรรมในห้องเรียนคาบท่ี  8 

ครูมอบหมายให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่คิดงานน าเสนอสรุปองค์ความรู้ที่ได้รับจากการ
ทศันศกึษาเสมือนเหมืองถา่นหิน แมเ่มาะ จ.ล าปาง 

กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 

นกัเรียนเขียนอธิบายค าตอบตามใบงานท่ีได้รับมอบหมาย 

ครูมอบหมายให้นกัเรียนบนัทกึความรู้ประจ าสปัดาห์บนสมดุบนัทกึออนไลน์ 

นกัเรียนอธิบำยสรุปความรู้ที่ได้รับตามการสรุปความรู้แบบอปุนยัหรือนิรนยั  
ประจ าสปัดาห์ที่ 4 ผา่นสมดุบนัทกึออนไลน์ 
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นกัเรียนและนกัเรียนมีแรงจงูใจในการท างานสง่ในครัง้นี ้ตวัอยา่งผลงานท่ีนกัเรียนส่งงานการเขียน
ผงัมโนทศัน์ ดงัภาพท่ี 28    

 

        

                 ภำพท่ี 28 ผลงำนท่ีนักเรียนส่งงำนกำรเขียนผังมโนทัศน์ 

 จากภาพผลงานจากนกัเรียนท่ีส่งเก่ียวกบัผงัมโนทศัน์นัน้พบว่าในการพฒันาทกัษะด้านมโนทศัน์
ในการเรียนรู้นัน้ นกัเรียนสามารถเรียบเรียงความคิดหลกัและความคิดรองน าเสนอในรูปผงัมโน
ทศัน์ได้ถกูต้อง  

     2.5 ผลการศกึษาการใช้รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนฯ ในสปัดาห์ท่ี 
5 โดยครูผู้สอนจะใช้เวลาในการพบปะนกัเรียนในคาบเรียนจ านวน 2 คาบ (คาบละ 50 นาที) โดย
คาบท่ี 1 ครูมอบหมายให้นกัเรียนแตล่ะกลุ่มร่วมกนัอภิปรายองค์ความรู้ท่ีแตล่ะคนได้รับจากการ
ทศันศกึษาเสมือน จากนัน้ครูให้แตล่ะกลุม่เลา่ให้เพ่ือนในชัน้ฟังวา่กลุม่ของตนเองนัน้ได้องค์ความรู้
อะไรบ้างและครูเป็นผู้สรุปอีกครัง้เพ่ือให้นกัเรียนมีความรู้และความเข้าใจท่ีถกูต้อง และมอบหมาย
งานให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มเตรียมน าเสนอผลงานการแสดงนิทรรศการสรุปองค์ความรู้ท่ีได้รับกับ
เพ่ือนในชัน้เรียนในคาบต่อไป คาบท่ี 2 ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอองค์ความรู้ท่ีได้รับและ
น่าสนใจน าเสนอกับเพ่ือนในชัน้เรียนและเปิดโอกาสให้เพ่ือนๆในชัน้เรียนซกัถามได้ โดยให้เวลา
กลุ่มละไม่เกิน 8 นาที  และผลงานท่ีนกัเรียนน าเสนอนัน้ก็น าไปไว้ในระบบทศันศึกษาเสมือนใน
สว่นของ portfolio เพ่ือให้นกัเรียนสามารถมาย้อนดภูายหลงัได้   
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 จากการด าเนินกิจกรรมในสปัดาห์ท่ี 5 ผู้วิจยัสรุปเป็นภาพขัน้ตอนของการจดักิจกรรมการ
เรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนตามกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ
ในสปัดาห์ท่ี 5 ดงัภาพท่ี 29 

ภำพท่ี 29 ขัน้ตอนของกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนตำมกระบวนกำร
เรียนรู้แบบสืบสอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณในสัปดำห์ท่ี 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กิจกรรมในห้องเรียนคาบท่ี  9 

ครูมอบหมายให้นกัเรียนไปตอบค าถามตามใบงานบนเว็บ 

ครูจดัอภิปรายในชัน้เรียนร่วมกบันกัเรียนเก่ียวกบัความรู้ตา่งๆ ท่ีนกัเรียน
ได้รับ 

กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 

นกัเรียนส ำรวจและสืบค้นข้อมลูเพิ่มเตมิเพื่อขยำยควำมรู้เพิ่มเติม 

นกัเรียนตอบค าถามด้วยการอธิบำยบนเว็บ 

กิจกรรมในห้องเรียนคาบท่ี  10 

ครูมอบหมายให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่น าเสนอผลงานนิทรรศการสรุปองค์ความรู้ที่
ได้รับจากการทศันศกึษาเสมือนเหมืองถา่นหิน แมเ่มาะ จ.ล าปาง แลกเปลีย่น

ความรู้กบัเพื่อนในห้องเรียน 

กิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 

นกัเรียนเขียนอธิบายค าตอบตามใบงานท่ีได้รับมอบหมาย 

ครูมอบหมายให้นกัเรียนบนัทกึความรู้ที่ได้รับบนสมดุบนัทกึออนไลน์ 

นกัเรียนอธิบำยความรู้ที่ได้รับตามการสรุปความรู้แบบอุปนัยหรือนิรนัย  
ประจ าสปัดาห์                         
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  ข้อสงัเกตท่ีพบจากการด าเนินกิจกรรมในสปัดาห์นี ้นกัเรียนมีข้อมลูท่ีจะมาแลกเปล่ียนกนั
มากยิ่งขึน้จากการอภิปรายในกลุม่ และในการท ากิจกรรมน าเสนอองค์ความรู้จากกลุ่มตามท่ีได้รับ
มอบหมายเม่ือมีการถามค าถามจากเพ่ือนนกัเรียนในห้องด้วยกัน สมาชิกในกลุ่มทุกคนมีความ
กระตือรือร้นในการท่ีจะตอบค าถามและอธิบาย และในบางกลุ่มยงัมีการอ้างอิงไปยงัแหล่งข้อมลูท่ี
ได้สืบค้นมาเพิ่มเตมิอีกด้วย   จากการด าเนินกิจกรรมทัง้ 5 สัปดาห์ สรุปผลการท ากิจกรรม
ตา่งๆ ของนกัเรียน สรุปผลการด าเนินกิจกรรมตา่งๆ ดงัตารางท่ี 22 

ตำรำงท่ี 22 ควำมสำมำรถของนักเรียนและสิ่งที่ได้จำกกำรท ำกิจกรรมในแต่ละสัปดำห์ 
ภำยในระยะเวลำ 5 สัปดำห์ 

สัปดำห์
ที่ 

กิจกรรม สิ่งที่ได้ในกำร 
ท ำกิจกรรม 

ควำมสำมำรถของ
นักเรียน 

1 การปฐมนิเทศและสอนนกัเรียนใน
การเรียนสืบค้นหาค าตอบต่างๆ 
พร้อมให้สถานการณ์หาค าตอบตาม
ค าถามที่ก าหนด 

ทราบถึง
ความสามารถของ
นกัเรียนท่ีมีอยู่เดิม 

ความสามารถในการอ่าน  
การส ารวจและสืบค้น
ข้อมลู  ความสามารถใน
การคิดอยา่งมี
วิจารณญาณ 

2 ครูสอนให้รู้ในวิธีการตัง้ค าถามและ
เ ท ค นิ ค ก า ร สื บ ค้ น  พ ร้ อ ม ใ ห้
สถานการณ์หาค าตอบตามค าถามที่
ก าหนด 

ได้ทราบถึงลกัษณะ
การตัง้ค าถามของ
นกัเรียนและ
แนวคิดในการใช้
เหตผุลตรึกตรอง 

ความสามารถในการตัง้
ค าถาม  ความสามารถใน
การคิดอยา่งมี
วิจารณญาณ 

3 กิจกรรมคยุกบัผู้ เช่ียวชาญ ได้ทราบถึงลกัษณะ
ในการสื่อสารกบั
ผู้ อ่ืนของนกัเรียน
และการสรุป
สาระส าคญัผ่าน
สมดุบนัทกึออนไลน์ 

ความสามารถในการ
สื่อสาร การอธิบาย 
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สัปดำห์
ที่ 

กิจกรรม สิ่งที่ได้ในกำร 
ท ำกิจกรรม 

ควำมสำมำรถของ
นักเรียน 

4 กิจกรรมการเขียนผงัมโนทศัน์และ
ขยายความรู้ พร้อมให้สถานการณ์หา
ค าตอบตามค าถามที่ก าหนด 

ได้ผลการน าเสนอ
ผงัมโนทศัน์ของ
นกัเรียนท่ีมีความ
ละเอียดมากยิ่งขึน้ 

ความสามารถในการ
เขียนแนวคิดหลกัและ
แนวคิดรองด้วยผงั 
มโนทศัน์ ความสามารถ
ในการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ 

5 กิจกรรมสรุปกิจกรรมและอภิปราย ได้ผลของการ
น าเสนอผลงานสรุป
องค์ความรู้ที่ได้ 

ความสามารถในการสื่อ
ความหมาย 

2.2 ผลกำรประเมินผลกำรเรียนรู้ทำงวิทยำศำสตร์ 

  จากผลการจดักิจกรรมทัง้ 5 สปัดาห์ ได้มีการด าเนินการเก็บข้อมลูในการประเมินผลการ
เรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ 4 ด้าน กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาชัน้ปีท่ี 2 จ านวน 31 คน ได้แก่ มโนทศัน์
ทางวิทยาศาสตร์  ความสามารถในการสืบค้น  การส่ือความหมาย และการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ โดยน าเสนอผลการวิจยัดงันี ้

  ด้านมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์แบง่การประเมินเป็น 2 เร่ือง คือ เร่ืองการท าเหมืองถ่านหิน 
และเร่ืองการเกิดถ่านหิน ตามลกัษณะแบบวดั (ดงัแสดงในภาคผนวกท้ายเล่ม) โดยด าเนินการวดั
ก่อนเรียนและหลงัเรียน ผลของคะแนนการวดัมโนทศัน์แสดงดงัตารางท่ี 23 ดงันี ้
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ตำรำงท่ี 23 กำรเปรียบเทียบผลกำรวัดมโนทัศน์ทำงวิทยำศำสตร์ก่อนและหลังกำรเรียน
โดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯ 

กำรประเมิน 
ก่อนกำรเรียน หลังกำรเรียน 

t-test 
ค่ำเฉล่ีย S.D. ค่ำเฉล่ีย S.D. 

มโนทศัน์เร่ืองเหมืองถ่านหิน 
แมเ่มาะ (คะแนนเตม็ 12 คะแนน) 

8.22 1.17 10.96 1.35 -16.42* 

มโนทัศน์เ ร่ือง การเกิดถ่านหิน 
(คะแนนเตม็ 9 คะแนน) 

6.09 1.70 8.61 0.76 -12.49* 

*p < 0.05 

   จากตารางท่ี  23 พบวา่ผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ด้านมโนทศัน์ก่อนการเรียนและหลงั
เรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนมีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (p < 0.05) 
ซึง่แสดงให้เห็นวา่นกัเรียนเกิดมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์เพิ่มขึน้ 

  การวัดทักษะด้านการสืบค้นของนักเรียน ได้มีการแบ่งทักษะออกเป็น 9 ด้าน โดย
เปรียบเทียบทกัษะก่อนเรียนและหลงัการเรียน ดงัแสดงในตารางท่ี 24 – 33 ดงัตอ่ไปนี ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



     190 
 

ตำรำงท่ี 24 กำรเปรียบเทียบค่ำเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำนของระดับควำมสำมำรถ
ในกำรสืบค้นของนักเรียนก่อนเรียนและหลังกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯ  
 

กำรประเมิน 
ก่อนกำรเรียน หลังกำรเรียน  

ค่ำเฉล่ีย S.D. ค่ำเฉล่ีย S.D.  
1.สามารถเข้าถึงข้อมลูได้อยา่งมี 
   ประสทิธิภาพและประสทิธิผล 

3.69 0.84 4.76 0.37  

2.ประเมินคณุค่าของข้อมลูได้อย่าง 
   สามารถและอย่างวิเคราะห์วิจารณ์ 

3.53 0.77 4.84 0.36  

3. ใช้ข้อมลูได้อย่างมีประสทิธิภาพและ 
   อย่างสร้างสรรค์ 

3.59 0.85 4.84 1.44  

4. ติดตามข้อมลูข่าวสารที่เก่ียวข้องกบั 
    สิ่งท่ีตนเองสนใจ 

3.53 0.85 4.78 0.42  

5.ช่ืนชมและเพลดิเพลินกบัเนือ้หาและ 
   การแสดงข้อมลูอย่างสร้างสรรค์ใน 
   รูปแบบอ่ืนๆ 

3.66 0.89 4.93 0.24  

6. มุ่งมัน่สูค่วามเป็นเลศิในการสืบค้น 
    ข้อมลูและการสร้างองค์ความรู้ 

3.68 0.86 4.89 0.30  

7.ตระหนกัถึงความส าคญัของข้อมลูใน 
   สงัคมประชาธิปไตย 

3.65 1.02 4.93 0.24  

8.ประพฤติปฏิบตัิอย่างมีจริยธรรมใน 
   เร่ืองสารสนเทศและเทคโนโลยี
สารสนเทศ 

3.60 1.12 4.88 0.31  

9.ร่วมกิจกรรมกลุม่อย่างมีประสทิธิภาพ
เพ่ือติดตามและสร้างข้อมลูสารสนเทศ 

3.42 0.88 4.86 0.33  

ภำพรวม 3.59 0.89 4.86 0.33 t-test = -39.225*   

* p < 0.05 
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 จากตารางท่ี  24 พบว่าผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ด้านความสามารถในการสืบค้น
ก่อนการเรียนและหลงัเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนมีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .05 (p < .05) ซึง่แสดงให้เห็นวา่นกัเรียนมีความสามารถในการสืบค้นเพิ่มขึน้ 

ตำรำงท่ี 25 กำรเปรียบเทียบค่ำเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำนของระดับควำมสำมำรถ
กำรสืบค้นของนักเรียนก่อนเรียนและหลังกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯ  
ด้ำนควำมสำมำรถในกำรเข้ำถงึข้อมูลได้อย่ำงมีประสิทธิภำพและประสิทธิผล 

กำรประเมิน 
ก่อนกำรเรียน หลังกำรเรียน  

ค่ำเฉล่ีย S.D. ค่ำเฉล่ีย S.D.  

ควำมรู้ควำมเข้ำใจข้อมูล  

1.สำมำรถเข้ำถึงข้อมูลได้อย่ำงมีประสิทธิภำพและประสิทธิผล  
- รู้ว่าข้อมลูนัน้มีความส าคญั  
  จ าเป็นอย่างไร    

3.80 0.92 4.86 0.34  

- ตระหนกัว่าข้อมลูท่ีเท่ียงตรงและ  
  ครบถ้วน เป็นพืน้ฐานของการ  
  ตดัสนิใจอย่างชาญฉลาด 

3.83 0.91 4.50 0.50  

- ตัง้ค าถามบนพืน้ฐานของข้อมลูท่ี  
  ต้องการ  

3.70 0.79 4.93 0.25  

- ระบแุหลง่ข้อมลูหลากหลาย ที่  
  อาจมีข้อมลูท่ีต้องการ 

3.63 0.71 4.56 0.50  

 - พฒันาและใช้กลยทุธ์ที่ประสบ 
   ความส าเร็จในการค้นหาข้อมลู  

3.50 0.86 4.93 0.25  

ภำพรวม 3.69 0.84 4.76 0.37   t-test = -8.225*   
* p < 0.05 
      
 จากตารางท่ี  25 พบว่าผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ด้านทกัษะการสืบค้นก่อนการเรียน
และหลังเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนด้านความสามารถในการเข้าถึงข้อมูลได้อย่างมี
ประสิทธิภาพและประสิทธิผลมีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (p < .05) 
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ซึ่งแสดงให้เห็นว่านกัเรียนเกิดความสามารถในการสืบค้นมีความสามารถในการเข้าถึงข้อมูลได้
อยา่งมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลเพิ่มขึน้ 
 

ตำรำงท่ี 26 กำรเปรียบเทียบค่ำเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำนของระดับควำมสำมำรถ
ในกำรสืบค้นของนักเรียนก่อนเรียนและหลังกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯด้ำนกำร
ประเมินคุณค่ำของข้อมูลได้อย่ำงสำมำรถและอย่ำงวิเครำะห์วิจำรณ์ 

กำรประเมิน 
ก่อนกำรเรียน หลังกำรเรียน  

ค่ำเฉล่ีย S.D. ค่ำเฉล่ีย S.D.  

2.ประเมินคุณค่ำของข้อมูลได้อย่ำงสำมำรถและอย่ำงวเิครำะห์วจิำรณ์  
  - ระบคุวามเที่ยงตรง ความเก่ียวข้องตรง 
    ประเด็น และความสมบรูณ์ของข้อมลู 

3.70 0.70 4.86 0.35  

 - จ าแนกระหว่างข้อเทจ็จริง มมุมอง และ  
    ความคิดเหน็  

3.50 0.90 4.90 0.30  

 - ระบขุ้อมลูท่ีไม่ถกูต้องและข้อมลูท่ีอาจ 
   ท าให้เข้าใจผิดได้ 

3.40 0.85 4.83 0.37  

 - เลือกข้อมลูได้อย่างเหมาะสมกบัปัญหา 
   หรือค าถามที่มีอยู ่  

3.53 0.62 4.80 0.40  

ภำพรวม 
3.53 0.77 4.84 0.36 t-test = -21.125* 

* p < 0.05 
      
 จากตารางท่ี  26 พบว่าผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ด้านทกัษะการสืบค้นก่อนการเรียน
และหลังเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนด้านการประเมินคุณค่าของข้อมูลได้อย่างสามารถและ
อยา่งวิเคราะห์วิจารณ์มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (p < .05) ซึ่งแสดง
ให้เห็นว่านกัเรียนเกิดความสามารถในการสืบค้นมีความสามารถในการประเมินคณุคา่ของข้อมูล
ได้อยา่งสามารถและอยา่งวิเคราะห์วิจารณ์เพิ่มขึน้ 
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ตำรำงท่ี 27 กำรเปรียบเทียบค่ำเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำนของระดับทักษะกำร
สืบค้นของนักเรียนก่อนเรียนและหลังกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯ ด้ำนกำรใช้
ข้อมูลได้อย่ำงมีประสิทธิภำพและอย่ำงสร้ำงสรรค์ 

กำรประเมิน 
ก่อนกำรเรียน หลังกำรเรียน  

ค่ำเฉล่ีย S.D. ค่ำเฉล่ีย S.D.  

3. ใช้ข้อมูลได้อย่ำงมีประสิทธิภำพและอย่ำงสร้ำงสรรค์  
 - จดัระบบข้อมลูเพ่ือการใช้งานจริง  

3.70 0.95 4.90 0.30  
 - บรูณาการข้อมลูใหม่สูค่ลงัความรู้
ของตนเอง  

3.40 0.85 4.83 0.37  

 - น าข้อมลูไปใช้ในการคิดวิเคราะห์
และการแก้ปัญหา 

3.63 0.80 4.80 0.40  

 - สร้างและส่ือสารข้อมลูและ
แนวคิดในรูปแบบที่เหมาะสม 

3.66 0.80 4.83 0.37  

ภำพรวม 
3.59 0.85 4.84 1.44 t-test = -19.754* 

* p < 0.05 
                          
 จากตารางท่ี  27 พบวา่ผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ด้านทกัษะการสืบค้นก่อนการเรียน
และหลงัเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้านใช้ข้อมลูได้อย่างมีประสิทธิภาพและอยา่งสร้างสรรค์มี
ความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 (p <0.05) ซึง่แสดงให้เห็นวา่นกัเรียนเกิด
ความสามารถในการสืบค้นมีความสามารถในการใช้ข้อมลูได้อยา่งมีประสิทธิภาพและอยา่ง
สร้างสรรคเ์พิ่มขึน้ 
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ตำรำงท่ี 28 กำรเปรียบเทียบค่ำเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำนของระดับควำมสำมำรถ
ในกำรสืบค้นของนักเรียนก่อนเรียนและหลังกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯด้ำนกำร
ตดิตำมข้อมูลข่ำวสำรท่ีเก่ียวข้องกับสิ่งท่ีตนเองสนใจ 

กำรประเมิน 
ก่อนกำรเรียน หลังกำรเรียน  

ค่ำเฉล่ีย S.D. ค่ำเฉล่ีย S.D.  
กำรเรียนรู้ด้วยตัวเอง 
4. ตดิตำมข้อมูลข่ำวสำรท่ีเก่ียวข้องกับสิ่งท่ีตนเองสนใจ 

 

 - สืบค้นข้อมลูท่ีเก่ียวข้อง
กบัสวสัดภิาพของตนเองใน
ด้านตา่งๆ เชน่ ความสนใจ
เก่ียวกบัอาชีพการงาน การมี
สว่นร่วมในชมุชน สขุภาพ 
และการพกัผอ่นหย่อนใจ   

3.63 0.85 4.76 0.43  

- ออกแบบ พฒันา และ
ประเมิน ผลิตภณัฑ์และแนว
ทางการแก้ปัญหาท่ีเก่ียวข้อง
กบัข้อมลู ตามความสนใจ
สว่นบคุคล 

3.43 0.85 4.80 0.40  

ภำพรวม 
3.53 0.85 4.78 0.42 t-test = -10.417* 

* p < 0.05 
   
  จากตารางท่ี  28 พบวา่ผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ด้านความสามารถการสืบค้นก่อน
การเรียนและหลงัเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้านการตดิตามข้อมลูขา่วสารท่ีเก่ียวข้องกบัสิ่งท่ี
ตนเองสนใจมีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (p < .05) ซึง่แสดงให้เห็นวา่
นกัเรียนเกิดความสามารถในการสืบค้นมีความสามารถในการติดตามข้อมลูข่าวสารท่ีเก่ียวข้องกบั
สิ่งท่ีตนเองสนใจเพิ่มขึน้ 
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ตำรำงที่ 29 กำรเปรียบเทียบค่ำเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำนของระดับควำมสำมำรถ
ในกำรสืบค้นของนักเรียนก่อนเรียนและหลังกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯด้ำนกำร
ช่ืนชมและเพลิดเพลินกับเนือ้หำและกำรแสดงข้อมูลอย่ำงสร้ำงสรรค์ในรูปแบบอ่ืนๆ 

กำรประเมิน 
ก่อนกำรเรียน หลังกำรเรียน  

ค่ำเฉล่ีย S.D. ค่ำเฉล่ีย S.D.  

5.ช่ืนชมและเพลิดเพลินกับเนือ้หำและกำรแสดงข้อมูลอย่ำงสร้ำงสรรค์
ในรูปแบบอ่ืนๆ 

 

 - เป็นนกัอ่านท่ีอา่นเป็นและอา่น
ได้เอง 

3.70 0.91 4.96 0.18  

 - เข้าใจความหมายของข้อมลูท่ี
น าเสนออยา่งสร้างสรรค์ใน
รูปแบบตา่งๆ 

3.66 0.92 4.90 0.30  

 - พฒันาผลิตภณัฑ์เชิงสร้างสรรค์
ในหลากหลายรูปแบบ  

3.63 0.85 4.93 0.25  

ภำพรวม 
3.66 0.89 4.93 0.24 t-test = -71.813* 

* p < 0.05                                                                                                                

 จากตารางท่ี  29 พบว่าผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ด้านความสามารถในการสืบค้น
ก่อนการเรียนและหลงัเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้านการช่ืนชมและเพลิดเพลินกบัเนือ้หาและ
การแสดงข้อมูลอย่างสร้างสรรค์ในรูปแบบอ่ืนๆมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 (p < .05) ซึ่งแสดงให้เห็นว่านกัเรียนเกิดความสามารถในการสืบค้นมีความสามารถใน
การช่ืนชมและเพลิดเพลินกบัเนือ้หาและการแสดงข้อมลูอยา่งสร้างสรรค์ในรูปแบบอ่ืนๆเพิ่มขึน้ 
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ตำรำงท่ี 30 กำรเปรียบเทียบค่ำเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำนของระดับควำมสำมำรถ
ในกำรสืบค้นของนักเรียนก่อนเรียนและหลังกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯด้ำน
ควำมมุ่งม่ันสู่ควำมเป็นเลิศในกำรสืบค้นข้อมูลและกำรสร้ำงองค์ควำมรู้ 

กำรประเมิน 
ก่อนกำรเรียน หลังกำรเรียน  

ค่ำเฉล่ีย S.D. ค่ำเฉล่ีย S.D.  

6. มุ่งม่ันสู่ควำมเป็นเลิศในกำรสืบค้นข้อมูลและกำรสร้ำงองค์ควำมรู้  
- ประเมินคณุภาพของ
กระบวนการสืบค้นข้อมลูของ
ตนเอง ตลอดจนคณุภาพของ
ผลลพัธ์ท่ีได้ 

3.76 0.81 4.93 0.25  

- ออกแบบกลยทุธ์ส าหรับการ
ทบทวนองค์ความรู้ท่ีสร้างขึน้
ด้วยตนเอง และปรับเปล่ียน
พฒันาให้ความรู้ทนัสมยัอยู่
เสมอ   

3.60 0.96 4.86 0.34  

ภำพรวม 
3.68 0.86 4.89 0.30 t-test = -27.000* 

 *p < 0.05                                                                                                               

   จากตารางท่ี  30 พบว่าผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ด้านความสามารถในการสืบค้น
ก่อนการเรียนและหลงัเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้านความมุ่งมัน่สู่ความเป็นเลิศในการสืบค้น
ข้อมูลและการสร้างองค์ความรู้มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 (p < 0.05) ซึ่งแสดงให้เห็นว่านักเรียนเกิดความสามารถในการสืบค้นเกิดความมุ่งมัน่สู่ความเป็น
เลิศในการสืบค้นข้อมลูและการสร้างองค์ความรู้เพิ่มขึน้ 
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ตำรำงท่ี 31 กำรเปรียบเทียบค่ำเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำนของระดับควำมสำมำรถ
ในกำรสืบค้นของนักเรียนก่อนเรียนและหลังกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯด้ำน
ควำมตระหนักถงึควำมส ำคัญของข้อมูลในสังคมประชำธิปไตย 

กำรประเมิน 
ก่อนกำรเรียน หลังกำรเรียน  

ค่ำเฉล่ีย S.D. ค่ำเฉล่ีย S.D.  
ควำมรับผิดชอบต่อสังคม 
7.ตระหนักถงึควำมส ำคัญของข้อมูลในสังคมประชำธิปไตย 

 

 - สืบค้นข้อมลูจากแหลง่ข้อมลู 
บริบท แขนงวิชา และวฒันธรรม 
ท่ีหลากหลาย  

3.70 0.98 4.96 0.18  

 - เคารพตอ่หลกัการเข้าถึงข้อมลู
อยา่งเทา่เทียมกนั  

3.60 1.06 4.90 0.30  

ภำพรวม 
3.65 1.02 4.93 0.24 t-test = -64.000* 

* p < 0.05                                                                                                                  

   จากตารางท่ี  31 พบว่าผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ด้านความสามารถในการสืบค้น
ก่อนการเรียนและหลงัเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้านความตระหนกัถึงความส าคญัของข้อมูล
ในสงัคมประชาธิปไตยมีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (p < 0.05) ซึ่ง
แสดงให้เห็นว่านักเรียนเกิดความสามารถในการสืบค้นด้านความตระหนักถึงความส าคญัของ
ข้อมลูในสงัคมประชาธิปไตยเพิ่มขึน้ 
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ตำรำงท่ี 32 กำรเปรียบเทียบค่ำเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำนของระดับควำมสำมำรถ
ในกำรสืบค้นของนักเรียนก่อนเรียนและหลังกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯด้ำนกำร
ประพฤตปิฏิบัตอิย่ำงมีจริยธรรมในเร่ืองสำรสนเทศและเทคโนโลยีสำรสนเทศ 

กำรประเมิน 
ก่อนกำรเรียน หลังกำรเรียน  

ค่ำเฉล่ีย S.D. ค่ำเฉล่ีย S.D.  

8.ประพฤตปิฏิบัตอิย่ำงมีจริยธรรมในเร่ืองสำรสนเทศและเทคโนโลยี
สำรสนเทศ 

 

 - เคารพหลกัเสรีภาพทาง
ปัญญา  

3.66 1.24 4.93 0.25  

 - เคารพสิทธิทรัพย์สินทาง
ปัญญา  

3.56 1.22 4.90 0.30  

 - ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
อยา่ง 
   รับผิดชอบ  

3.60 0.89 4.83 0.37  

ภำพรวม 
3.60 1.12 4.88 0.31 t-test = -39.819* 

* p < 0.05                                                                                                                    

   จากตารางท่ี  32 พบว่าผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ด้านความสามารถในการสืบค้น
ก่อนการเรียนและหลงัเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้านการประพฤติปฏิบตัิอย่างมีจริยธรรมใน
เร่ืองสารสนเทศและเทคโนโลยีสารสนเทศมีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
(p < 0.05) ซึ่งแสดงให้เห็นว่านกัเรียนเกิดความสามารถในการสืบค้นด้านการประพฤติปฏิบตัิ
อยา่งมีจริยธรรมในเร่ืองสารสนเทศและเทคโนโลยีสารสนเทศเพิ่มขึน้ 
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ตำรำงท่ี 33 กำรเปรียบเทียบค่ำเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำนของระดับควำมสำมำรถ
ในกำรสืบค้นของนักเรียนก่อนเรียนและหลังกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯด้ำนกำร
ร่วมกิจกรรมกลุ่มอย่ำงมีประสิทธิภำพเพ่ือตดิตำมและสร้ำงข้อมูลสำรสนเทศ 

กำรประเมิน 
ก่อนกำรเรียน หลังกำรเรียน  

ค่ำเฉล่ีย S.D. ค่ำเฉล่ีย S.D.  

9.ร่วมกิจกรรมกลุ่มอย่ำงมีประสิทธิภำพเพ่ือตดิตำมและสร้ำงข้อมูลสำรสนเทศ  
 - แบง่ปันความรู้และข้อมลูกบัผู้ อ่ืน  

3.56 1.06 4.90 0.30  
 - เคารพความคิดและพืน้เพของผู้ อ่ืน อีกทัง้ให้ 
   เกียรตกิารมีสว่นร่วมของเขาเหลา่นัน้ 

3.56 0.77 4.93 0.25  

 - ร่วมมือกบัผู้ อ่ืน ทัง้การพบปะด้วยตนเองและ 
   ผา่นทางเทคโนโลยี ในการวิเคราะห์ 
   สถานการณ์และปัญหาของข้อมลู และ 
   เสาะหาวิธีการแก้ปัญหาเหลา่นัน้  

3.26 0.82 4.86 0.34  

 - ร่วมมือกบัผู้ อ่ืน ทัง้การพบปะด้วยตนเองและ 
   ผา่นทางเทคโนโลยีเพ่ือออกแบบ พฒันา และ 
   ประเมินผลิตภณัฑ์และแนวทางการแก้ปัญหา 
   เก่ียวกบัข้อมลู  

3.33 0.88 4.76 0.43  

ภำพรวม 
3.42 0.88 4.86 0.33 t-test = -24.701* 

* p < 0.05                                                                                                                   

   จากตารางท่ี  33 พบว่าผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ด้านความสามารถในการสืบค้น
ก่อนการเรียนและหลงัเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้านการร่วมกิจกรรมกลุม่อย่างมีประสิทธิภาพ
เพ่ือติดตามและสร้างข้อมูลสารสนเทศมีความแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
(p < 0.05) ซึ่งแสดงให้เห็นว่านกัเรียนเกิดความสามารถในการสืบค้นด้านการร่วมกิจกรรมกลุ่ม
อยา่งมีประสิทธิภาพเพ่ือตดิตามและสร้างข้อมลูสารสนเทศเพิ่มขึน้ 
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  การวดัความสามารถของนกัเรียนในการส่ือความหมาย ตามเกณฑ์แบบวดัความสามารถ
ในการส่ือความหมายนัน้ แบง่การให้คะแนนทัง้ก่อนเรียนและหลงัเรียน ช่วงละ 10 คะแนน ผลการ
วดัความสามารถด้านการส่ือความหมายของผู้ เรียน ดงัแสดงในตารางท่ี 33 

ตำรำงท่ี 34 กำรเปรียบเทียบค่ำเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำนของคะแนนด้ำนกำรส่ือ
ควำมหมำยก่อนและหลังกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯ 

กำรประเมิน 

ก่อนกำรเรียน
(คะแนนเตม็ 10) 

หลังกำรเรียน
(คะแนนเตม็ 10) t-test 

ค่ำเฉล่ีย S.D. ค่ำเฉล่ีย S.D. 

การส่ือความหมาย  5.83 1.26 8.41 0.56 -16.954* 

*p < 0.05 

   จากตารางท่ี 34 พบว่าผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ด้านการส่ือความหมายก่อน 
การเรียนมีและหลงัเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนมีความแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 (p < 0.05) ซึง่แสดงให้เห็นวา่นกัเรียนเกิดความสามารถด้านการส่ือความหมายเพิ่มขึน้ 

  การวดัความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน 
ใช้แบบวดัทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของ Ennish (1985)  ซึ่งวดัความสามารถในการคิด
อย่างมีวิจารณญาณ 4 ด้าน คือ ด้านอุปนัย ( Intduction)  ด้านการสังเกตและความเช่ือถือ
(Observation & Credibility) ด้านนิรนัย (Deduction) และการสมมติฐานและคาดคะเน 
(Assumptions) จ านวน 76 ข้อ  ผลการวดัความสามารถด้านทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
ดงัตารางท่ี 35  
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ตำรำงท่ี 35 กำรเปรียบเทียบค่ำเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำนของคะแนนด้ำนกำรคิด
อย่ำงมีวิจำรญำณก่อนและหลังกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯ ทัง้ 4 ด้ำน 

กำรประเมิน 
ก่อนกำรเรียน หลังกำรเรียน 

t-test 
ค่ำเฉล่ีย S.D. ค่ำเฉล่ีย S.D. 

ด้านอปุนยั (Intduction)   
(ข้อ 3-25, 48,50) 

14.61 0.63 17.51 0.53 -4.348* 

ด้านการสงัเกตและความเช่ือถือ
(Observation & Credibility) 
(ข้อ 27-50) 

12.23 0.55 14.29 0.50 -3.624* 

ด้านนิรนยั (Deduction) 
( ข้อ 52-65, 67-76) 

11.67 0.55 13.38 0.37 -3.028* 

การสมมตฐิานและคาดคะเน 
(Assumptions) 
(ข้อ 67-76) 

2.83 0.24 3.58 0.22 -2.500* 

สรุปคะแนนรวมกำรคิดอย่ำงมี
วิจำรณญำณ 

39.61 4.76 42.25 7.97 -1.837* 

*p < 0.05 

  จากตารางท่ี 35 พบวา่ผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ด้านการคดิอย่างมีวิจารณญาณก่อน
การเรียนและหลงัเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนสรุปคะแนนในภาพรวม มีความแตกตา่งกนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (p < 0.05) และเม่ือแยกในแต่ละด้านพบว่ามีความแตกตา่งกัน
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 (p < 0.05) เช่นกัน ซึ่งแสดงให้เห็นว่านักเรียนเกิด
ความสามารถด้านการคดิอยา่งมีวิจารณญาณเพิ่มขึน้ 

 หลงัจากประเมินผลแล้ว ได้มีการประเมินภาพรวมของการเรียนโดยใช้ทศันศึกษาเสมือน
ด้วยการประเมินความพึงพอใจในการเรียนด้วยรูปแบบการเรียนทศันศกึษาเสมือนฯ โดยแบง่เป็น 
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2 ด้านคือ ด้านส่ือท่ีใช้ประกอบในการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือน และด้านกิจกรรมการเรียนโดย
ใช้ทศันศึกษาเสมือน  โดยน าเสนอผลของระดบัความพึงพอใจของนกัเรียนทัง้ 2 ด้านดงัแสดงใน
ตารางท่ี 36 – 37 

ตำรำงท่ี 36 ผลกำรทดลองใช้รูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯ ด้ำนควำม 
พงึพอใจของนักเรียนเก่ียวกับส่ือที่ใช้ประกอบในกำรเรียนด้วยทัศนศึกษำเสมือนฯ 

ส่ือ   
S.D. ระดับควำมพงึ

พอใจ 
เกมสื่อดิจิทลั 4.42 0.58 มาก 
วิดีโอคลปิ 4.73 0.53 มากที่สดุ 
ภาพนิ่งแบบปกต ิ 4.42 0.76 มาก 
ภาพนิ่งแบบมมุกว้าง (panorama) 4.50 0.65 มากที่สดุ 
ภาพเคลื่อนไหวมมุ 360 องศา 4.42 0.58 มาก 
ภาพเคลื่อนไหวประกอบการอธิบาย 4.50 0.76 มากที่สดุ 
เสียงประกอบการอธิบาย(audio) 4.42 0.64 มาก 
เคร่ืองมือในการสืบค้น (search engine) 4.38 0.57 มาก 
แผนที่ 2 มิติจาก google map 4.42 0.58 มาก 
แผนที่ดาวเทียมจาก google earth 4.42 0.64 มาก 
e-mail 4.62 0.57 มากที่สดุ 
Web board  4.65 0.63 มากที่สดุ 
การสนทนา (contact link) 4.58 0.64 มากที่สดุ 
อปุกรณ์สื่อสารเพ่ือใช้ในการสื่อสารแบบประสาน
เวลา ได้แก่ โทรศพัท์มือถือ  

4.65 0.56 มากที่สดุ 

สมดุบนัทกึความรู้ (Diary) สว่นตวับนเว็บ 
ทศันศกึษาเสมือน 

4.42 0.64 มาก 

โปรแกรมส าหรับการสร้างผงัความคิด เช่น Mind 
map ,Inspiration, freemind  Word Power Point 
เป็นต้น 

4.46 0.65 มาก 

การเรียนโดยใช้อินเทอร์เน็ต 4.62 0.49 มากที่สดุ 
การสร้างผลงานน าเสนอ portfolio 4.38 0.57 มาก 
ภำพรวมเก่ียวกับส่ือที่ใช้ประกอบในกำรเรียน 4.50 0.61 มำกที่สุด 
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  จากตารางท่ี 36  พบว่าในภาพรวมของส่ือท่ีใช้ประกอบในการเรียนตามรูปแบบการเรียน
โดย ใ ช้ทัศนศึกษา เส มื อนฯ   นัก เ รี ยน มี ระดับความพึ งพอใจอยู่ ใ น ร ะดับมาก ท่ีสุ ด  
 (   = 4.50 , S.D. = 0.61) โดยคา่เฉล่ียสงูสดุ 3 ล าดบั คือ ส่ือวิดีโอคลิป (  = 4.73 ,  
S.D. = 0.53) web board (    = 4.65 , S.D. = 0.63) และการใช้อปุกรณ์ส่ือสารเพ่ือใช้ในการ
ส่ือสารแบบประสานเวลา ได้แก่ โทรศพัท์มือถือ (    = 4.65 , S.D. = 0.56) 

ตำรำงท่ี 37 ผลกำรทดลองใช้รูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯ ด้ำนควำมพงึ
พอใจของนักเรียนเก่ียวกับกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯ 

ส่ือ   
S.D. ระดับควำมพงึ

พอใจ 
กิจกรรมการตอบปัญหาประจ าสปัดาห์ 4.42 0.64 มาก 
กิจกรรมคยุกบัผู้ เช่ียวชาญผ่านโปรแกรมประยกุต์
บนโทรศพัท์เคล่ือนท่ี 

4.73 0.45 มากท่ีสดุ 

กิจกรรมบนกระดานสนทนา 4.46 0.71 มาก 
กิจกรรมบน Contact link 4.54 0.58 มากท่ีสดุ 
กิจกรรมการถามตอบผา่นข้อความ(Message)  4.54 0.51 มากท่ีสดุ 
กิจกรรมน าเสนอชิน้งาน Portfolio 4.35 0.63 มาก 
กิจกรรมการเรียนในห้องเรียนและเรียนผา่นเว็บ 4.62 0.49 มากท่ีสดุ 
ระยะเวลาในการทศันศกึษา 5 สปัดาห์ 4.69 0.55 มากท่ีสดุ 
ภำพรวมเก่ียวกับกิจกรรมกำรเรียนกำรสอน 4.54 0.57 มำกที่สุด 

 จากตารางท่ี 37 พบวา่ในภาพรวมของกิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนโดย
ใ ช้ ทั ศ น ศึ ก ษ า เ ส มื อ น ฯ   นั ก เ รี ย น มี ร ะ ดั บ ค ว า ม พึ ง พ อ ใ จ อ ยู่ ใ น ร ะ ดั บ ม า ก ท่ี สุ ด 
 (   = 4.54 , S.D. = 0.57) โดยคา่เฉล่ียสงูสดุ 3 ล าดบั คือ กิจกรรมคยุกบัผู้ เช่ียวชาญผ่าน
โปรแกรมประยกุต์บนโทรศพัท์เคล่ือนท่ี (  = 4.73 , S.D. = 0.45) ระยะเวลาในการทศันศึกษา  
5 สปัดาห์ (    = 4.69 , S.D. = 0.55) และกิจกรรมการเรียนในห้องเรียนและเรียนผ่านเว็บ 
(    = 4.62 , S.D. = 0.49) 
 
  หลงัจากด าเนินการทดลองเรียบร้อยแล้ว ได้น ารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือน
ร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคดิอยา่งมีวิจารณญาณฯ ให้ผู้ทรงคณุวฒุิจ านวน 5 
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ท่าน ตามรายช่ือผู้ทรงคณุวุฒิด้านการรับรองรูปแบบ ( ดงัภาคผนวก ก) โดยได้ผลการรับรอง
รูปแบบฯ ดงันี ้

    2.3 ผลกำรรับรองรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนร่วมกับ
กระบวนกำรเรียนรู้แบบสืบสอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ  

  หลงัจากน ารูปแบบการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ
และการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เพ่ือเสริมสร้างผลการเรียนรู้ของนกัเรียนมธัยมศกึษาตอนต้น ไป
น าเสนอเพ่ือให้ผู้ทรงคณุวฒุิรับรองรูปแบบ โดยแบง่เป็น 3 ด้าน คือ ด้านองค์ประกอบของรูปแบบ
และขัน้ตอนของรูปแบบ และการน าไปใช้ ดงัแสดงในตารางท่ี 38 - 40 

ตำรำงท่ี 38 ค่ำเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำนของควำมคิดเหน็ของผู้ทรงคุณวุฒ ิ
เก่ียวกับองค์ประกอบของรูปแบบกำรเรียนด้วยทัศนศึกษำเสมือนร่วมกับกระบวนกำร
เรียนรู้แบบสืบสอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณฯ (N = 5) 

ประเดน็พจิำรณำ ค่ำเฉล่ีย S.D. ระดับควำมคิดเหน็ 

ความเหมาะสมขององค์ประกอบของรูปแบบการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือนฯ 

1. เนือ้หาของกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยทศันศกึษา
เสมือนฯ 

4.00 0.70 มาก 

2. ส่ือทศันศกึษาเสมือน ได้แก่ 
วิดีโอคลิป ภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหว สมดุบนัทกึ
ออนไลน์ ใบงาน ใบกิจกรรม เกม 

4.20 0.44 มาก 

3. ผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้ 4.60 0.54 มากท่ีสดุ 
4. LMS ระบบจดัการเรียนรู้ ทศันศกึษาเสมือน 

4.20 0.44 มาก 
5. การประเมินผลการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือน 

4.40 0.54 มาก 
ภำพรวมด้ำนองค์ประกอบ 

4.28 0.53 มำก 

  จากตารางท่ี 38 พบว่าในภาพรวมด้านองค์ประกอบของรูปแบบการเรียนด้วยทศันศกึษา
เสมือนฯ ผู้ทรงคณุวฒุิเห็นว่ามีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมาก  (   = 4.28 , S.D. = 0.53)  โดย
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มีความคิดเห็นด้านองค์ประกอบมากท่ีสุด 3 ล าดับ คือ ผู้ เ ช่ียวชาญประจ าแหล่งเ รียนรู้   
(   = 4.60 , S.D. = 0.54)  การประเมินผลการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือน (   = 4.40 ,  
S.D. = 0.54)  ส่ือทศันศึกษาเสมือนและ LMS ระบบจดัการเรียนรู้ ทศันศึกษาเสมือนเท่ากัน  
(   = 4.20, S.D.=0.44)   

ตำรำงที่  39 ค่ำเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำนของควำมคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ
เก่ียวกับขัน้ตอนของรูปแบบกำรเรียนด้วยทัศนศึกษำเสมือนร่วมกับกระบวนกำรเรียนรู้
แบบสืบสอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณฯ 

ประเดน็พจิำรณำ ค่ำเฉล่ีย S.D. ระดับควำมคิดเหน็ 

ความเหมาะสมของขัน้ตอนของรูปแบบการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือนฯ 

ขัน้ตอนท่ี 1 ระยะก่อนทศันศกึษาเสมือนฯ ใช้
ระยะเวลา 1 สปัดาห์ 

4.60 0.54 มากท่ีสดุ 

ขัน้ตอนท่ี 2 ระยะระหวา่งทศันศกึษาเสมือนฯ ใช้
ระยะเวลา 2 สปัดาห์ 

4.40 0.54 มาก 

ขัน้ตอนท่ี 3 ระยะก่อนทศันศกึษาเสมือนฯ ใช้
ระยะเวลา 2 สปัดาห์ 

4.00 0.00 มาก 

การประเมินผลผู้ เรียนทกุขัน้ตอน 
4.40 0.54 มาก 

การประเมินผลผู้ เรียนหลงัเรียนจบทกุขัน้ตอน 
4.40 0.54 มาก 

ภำพรวมด้ำนขัน้ตอน 
4.36 0.43 มำก 

  จากตารางท่ี 39 พบวา่ในภาพรวมด้านขัน้ตอนของรูปแบบการเรียนด้วยทศันศกึษา 
เสมือนฯ ผู้ทรงคณุวฒุิเห็นวา่มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก (   = 4.36 , S.D. = 0.43)    
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ตำรำงท่ี 40 ค่ำเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำนของควำมคิดเหน็ของผู้ทรงคุณวุฒิ
เก่ียวกับกำรน ำรูปแบบกำรเรียนด้วยทัศนศึกษำเสมือนร่วมกับกระบวนกำรเรียนรู้แบบสืบ
สอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณฯ ไปใช้ต่อไป 

ประเดน็พจิำรณำ ค่ำเฉล่ีย S.D. ระดับควำมคิดเหน็ 

ความเหมาะสมของของการน ารูปแบบการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือนฯไปใช้ 
รูปแบบการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือนฯ มีความ
เหมาะสมตอ่การสง่เสริมผลการเรียนรู้ด้านมโน
ทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ 

4.40 0.54 มาก 

รูปแบบการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือนฯ มีความ
เหมาะสมตอ่การสง่เสริมผลการเรียนรู้ด้านการส่ือ
ความหมายทางวิทยาศาสตร์ 

4.40 0.54 มาก 

รูปแบบการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือนฯ มีความ
เหมาะสมตอ่การสง่เสริมผลการเรียนรู้ด้านการ
สืบค้นข้อมลู 

4.60 0.54 มากท่ีสดุ 

รูปแบบการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือนฯ มีความ
เหมาะสมตอ่การสง่เสริมผลการเรียนรู้ด้านการคดิ
อยา่งมีวิจารณญาณ 

4.00 0.00 มาก 

รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนฯ 
สามารถน าไปใช้ปฏิบตัใินสถานการณ์จริง 

4.00 0.00 มาก 

ภำพรวมด้ำนกำรน ำไปใช้ 
4.28 0.32 มำก 

  จากตารางท่ี 40  พบวา่ในภาพรวมด้านการน าไปใช้ของรูปแบบการเรียนด้วยทศันศกึษา 
เสมือนฯ ผู้ทรงคณุวฒุิเห็นวา่มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก (   = 4.28 , S.D. = 0.32)    

  นอกจากนีผู้้ ทรงคุณวุฒิได้ให้ข้อเสนอเพิ่มเติมเพ่ือการพัฒนารูปแบบการเรียนโดยใช้  
ทัศนศึกษา เส มือนฯ  และการน า รูปแบบการวิ จัย ไปใ ช้ ในการสถานการณ์จ ริง  ดัง นี ้  
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1) ในการท ากิจกรรมควรเช่ือมโยงผลการเรียนรู้ไปสู่ทกัษะการสืบสอบหาความรู้ในบาง
ประเด็นเพิ่มขึน้ เช่น การเปรียบเทียบ การท านาย การสร้างแบบจ าลอง และควรใช้
ค าศพัท์เฉพาะ (technical Term) ให้ตรงกับหลักสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐานในกลุ่ม
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

2) ในส่วนของเนือ้หาควรระบลุกัษณะรายละเอียดของเนือ้หาซึ่งเป็นคณุลกัษณะเฉพาะ
ของรูปแบบฯ เพิ่มเตมิ 

3) ในสว่นของแผนผงัแสดงรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนฯ ควรเพิ่ม  Funtion 
และ Interactive กบัผู้ เช่ียวชาญ 

4) องค์ประกอบของการจัดทัศนศึกษาเสมือนฯ ควรเพิ่มให้มีการเช่ือมโยงระหว่าง
องค์ประกอบด้วยกนัเอง  

  จากข้อเสนอแนะของผู้ทรงคณุวฒุิ รูปแบบท่ีมีการปรับปรุงจะน าเสนอรายละเอียดตา่งๆ 
ในบทท่ี 5 ตอ่ไป 
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บทที่  5 

ผลกำรวิจัย 

กำรพัฒนำรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนด้วยกระบวนกำรเรียนรู้แบบสืบสอบ
และกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณเพ่ือเสริมสร้ำงผลกำรเรียนรู้ 

ทำงวิทยำศำสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษำตอนต้น 

  รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณเพื่อเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศกึษาตอนต้น 
แบง่เป็น 2 ตอนดงันี ้

  ตอนที่ 1  
                     1.1 หลกัการของรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้
แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพื่อเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนมธัยมศกึษาตอนต้น 

         1.2 วตัถปุระสงค์ของรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้วยกระบวนการ
เรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพื่อเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์
ของนกัเรียนมธัยมศกึษาตอนต้น 

          1.3 องค์ประกอบและขัน้ตอนของรูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนด้วย
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพ่ือเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศกึษาตอนต้น 

  ตอนที่ 2  

       2.1 คูมื่อการใช้รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบ
สืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพ่ือเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน
มธัยมศกึษาตอนต้น 

      2.2 เง่ือนไขการใช้รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศึกษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้
แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพ่ือเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนมธัยมศกึษาตอนต้น 
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  แตล่ะตอนมีรายละเอียดดงันี ้

 ตอนที่ 1  
  1.1 หลักกำรของรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนด้วยกระบวนกำร
เรียนรู้แบบสืบสอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณเพ่ือเสริมสร้ำงผลกำรเรียนรู้ทำง
วิทยำศำสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษำตอนต้น 

 1.1.1 หลักกำรออกแบบและพัฒนำกำรเรียนกำรสอนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือน  
เป็นการน ากระบวนการออกแบบและพฒันาการเรียนการสอนมาประยุกต์ใช้ในรูปแบบการเรียน
แบบผสมผสาน โดยมีการจดักิจกรรมทัง้ในห้องเรียนและการจดักิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 
ซึ่งเป็นแบบแผนการจดัการเรียนการสอนท่ีจดัไว้อย่างเป็นระบบ มีการเช่ือมโยงความสมัพนัธ์และ
ส่งเสริมซึ่งกนัและกนัระหว่างองค์ประกอบท่ีส าคญัของการเรียนการสอนตามรูปแบบการจดัการ
เรียนการสอนด้วยทศันศึกษา เพ่ือแสดงแนวทางในการจดัการเรียนการสอนในรูปแบบนีใ้ห้บรรลุ
วตัถุประสงค์ท่ีก าหนดไว้ โดยผ่านขัน้ตอนหลกัของการด าเนินการออกแบบและพฒันาการเรียน
การสอนในห้องเรียนอย่างเป็นระบบ ได้แก่ 1) การวิเคราะห์  2) การออกแบบ  3) การผลิตและ
พฒันา  4) การจดัการเรียนการสอน  5) การประเมินผล 6) การควบคมุและสอดคล้องกบัทฤษฎี 
หลกัการเรียนรู้ หลกัการสอนเน้นการจดัสภาพแวดล้อมเพ่ือการเรียนรู้เป็นหลกั ส่งเสริมศกัยภาพ
ในการเรียนรู้ให้บรรลุวัตถุประสงค์ด้วยการน าเทคโนโลยีเว็บมาประยุกต์ใช้ในการบูรณาการการ
เรียนการสอน ซึง่ได้รับความนิยมเป็นอย่างมาก เน่ืองจากมีการจดัสภาพแวดล้อมท่ีช่วยเสริมสร้าง
กระบวนการเรียนรู้และสนองความต้องการในการพฒันาศกัยภาพของผู้ เรียนท่ีมีความแตกตา่งกนั
ในการเรียน การจัดการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนช่วยลดข้อจ ากัดของเวลา ระยะทาง 
งบประมาณ ความปลอดภยัและปัจจยัอ่ืนๆ ในทางธรรมชาติท่ีก าหนดแน่นอนไม่ได้ นอกจากนีใ้น
การออกแบบการเรียนการสอนโดยใช้ทศันศึกษาเสมือนนี ้ครูผู้ สอนยงัมีส่วนร่วมในการก าหนด
จดุประสงค์ เนือ้หา การประเมินผลผู้ เรียนจากกิจกรรมตา่งๆ ได้ รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษา
เสมือนฯ เน้นกิจกรรมในการทศันศึกษาเสมือนโดยอยู่ภายใต้บริบทของการทศันศึกษาจริง โดย
นกัเรียนสามารถส ารวจสถานท่ีในการทศันศกึษาตา่งๆ สามารถบนัทกึความรู้ สอบถามผู้ เช่ียวชาญ
ประจ าแหล่งเรียนรู้ มีภาพและวิดีโอในการช่วยถ่ายทอดจินตนาการให้กบันกัเรียนเสมือนว่าได้ไป
ทศันศกึษาจริง  เน้นการมีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้วยกระบวนการ
เรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ในการสร้างปฏิสัมพันธ์การเรียนรู้ของ
ผู้ เก่ียวข้อง 3 ฝ่าย คือ นกัเรียน ผู้ เช่ียวชาญ และครูผู้สอน 
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  1.2 หลักกำรกำรเรียนรู้แบบสืบสอบ  เป็นการกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบมา
ประยกุต์ใช้ในการสง่เสริมผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของผู้ เรียน โดยการน ากระบวนการเรียนรู้
แบบสืบสอบประกอบด้วยขัน้ตอนท่ีส าคญั 5 ขัน้ตอนตามวงจรการเรียนรู้แบบสืบสอบ คือ  
    1) การสร้างความสนใจ (Engagement) ขัน้ตอนนีเ้ป็นขัน้ตอนแรกของกระบวนการเรียนรู้
ท่ีน าเข้าสูบ่ทเรียน จดุประสงค์ท่ีส าคญัคือ ท าให้ผู้ เรียนสนใจ อยากรู้อยากเห็นในกิจกรรมท่ีจะ
น าเข้าสูบ่ทเรียน ควรจะเช่ือมโยงประสบการณ์การเรียนรู้เดมิกบัปัจจบุนั และควรเป็นกิจกรรมท่ี
คาดวา่ก าลงัจะเกิดขึน้ ซึง่ท าให้ผู้ เรียนสนใจจดจอ่ท่ีจะศกึษาความคิดรวบยอด กระบวนการ หรือ
ทกัษะ และเร่ิมคดิเช่ือมโยงความคิดรวบยอด กระบวนการ หรือทกัษะกบัประสบการณ์เดมิ 
ผลส าเร็จของการจดักิจกรรม สร้างความสนใจ คือ ท าให้ผู้ เรียนสงสยัด้วยการใช้ค าถามเป็นค าถาม
น าเข้าสูเ่นือ้หา อยากรู้อยากเห็นด้วยการน าเสนอส่ือตา่งๆ ได้แก่ วิดีโอคลิป ภาพเหตกุารณ์ตา่งๆ 
ใกล้ตวั และกระตุ้นเพ่ือให้ผู้ เรียนต้องการศกึษาความรู้นัน้ๆอยา่งลกึซึง้ 
     2) การส ารวจและสืบค้น (Exploration) ขัน้ตอนนีเ้ป็นขัน้ตอนท่ีท าให้ผู้ เรียนมี
ประสบการณ์ร่วมกนัในการสร้างและพฒันาความคดิรวบยอด กระบวนการ และทกัษะโดยการให้
เวลาและโอกาสแก่นกัเรียนในการท ากิจกรรมการส ารวจและค้นหาสิ่งท่ีผู้ เรียนต้องการเรียนรู้ตาม
ความคดิเห็นของผู้ เรียนแตล่ะคน หลงัจากนัน้ผู้ เรียนแตล่ะคนได้อภิปรายแลกเปล่ียนความคดิเห็น
เก่ียวกบัความคิดรวบยอดกระบวนการและทกัษะ ผลจากการท่ีผู้ เรียนมีใจจดจอ่ในการท ากิจกรรม
ผู้ เรียนควรจะสามารถเช่ือมโยงการสงัเกต การจ าแนกตวัแปร และค าถามเก่ียวกบัเหตกุารณ์นัน้ 
  3) การอธิบาย (Explanation) ขัน้ตอนนีเ้ป็นขัน้ตอนท่ีให้ผู้ เรียนได้พฒันาความสามารถใน
การอธิบายความคดิรวบยอดท่ีได้จากการส ารวจและค้นหา ครูควรให้โอกาสแก่นกัเรียนได้อภิปราย
แลกเปล่ียนความคิดเห็นเก่ียวกบัทกัษะหรือพฤษตกิรรมการเรียนรู้ การอธิบายนัน้ต้องการให้
ผู้ เรียนได้ใช้ข้อสรุปร่วมกนัในการเช่ือมโยงสิ่งท่ีเรียนรู้ 
   4) การขยายความรู้ (Elaboration)  ขัน้ตอนนีเ้ป็นขัน้ตอนท่ีให้ผู้ เรียนได้ยืนยนัและขยาย
หรือเพิ่มเตมิความรู้ความเข้าใจในความคิดรวบยอดให้กว้างขวางและลกึซึง้ยิ่งขึน้และยงัเปิด
โอกาสให้ผู้ เรียนได้ฝึกทกัษะและปฏิบตัิตามท่ีผู้ เรียนต้องการ ในกรณีท่ีผู้ เรียนไมเ่ข้าใจหรือยงั
สบัสนอยูห่รืออาจจะเข้าใจเฉพาะข้อสรุปท่ีได้จากการปฏิบตักิารส ารวจและค้นหาเทา่นัน้ ควรให้
ประสบการณ์ใหม ่ผู้ เรียนจะได้พฒันาความรู้ความเข้าใจในความคดิรวบยอดให้กว้างขวางและ
ลกึซึง้ยิ่งขึน้ ผู้ เรียนจะได้รับความรู้เพิ่มเตมิในสิ่งท่ีเขาสนใจ และได้ฝึกกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ให้ช านาญมากขึน้ 
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   5) การประเมินผล (Evaluation) ขัน้ตอนนีผู้้ เรียนจะได้รับข้อมลูย้อนกลบัเก่ียวกบัการ
อธิบายความรู้ความเข้าใจของตนเอง 

  1.3 หลักกำรกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ  เป็นการน าหลกัการการคดิอยา่งมี
วิจารณญาณมาประยกุต์ใช้ในการสง่เสริมผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยหลกัการของการคดิ
อยา่งมีวิจารณญาณประกอบด้วยขัน้ตอนท่ีส าคญัๆ  5 ขัน้ตอนได้แก่  
   1) การกระตุ้น  ซึง่ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการกระตุ้นโดยการใช้ค าถามกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดการ
คดิเพ่ือให้เกิดแนวทางในการหาค าตอบและเป็นการเร้าความสนใจให้กบัผู้ เรียน 
  2) การวิเคราะห์สถานการณ์และปัญหา ในขัน้ตอนนีเ้ป็นขัน้ตอนในการฝึกให้ผู้ เรียน
สามารถระบปัุญหาท่ีตรงประเดน็ได้ โดยใช้พืน้ฐานจากความเข้าใจในบริบทนัน้ๆ และเช่ือมโยงกบั
ประสบการณ์และความรู้ท่ีผู้ เรียนมีมาก่อน 
  3) การประเมินผล ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการการประเมินการคดิอย่างมีวิจารณญาณของผู้ เรียน
นัน้ โดยมีเกณฑ์และหลกัการในการประเมิน ในลกัษณะเปิดทางเลือกในการตอบให้กับผู้ เรียนใน
การแสดงความคดิเห็น 
   4) การวินิจฉยั ในขัน้ตอนนีเ้ป็นกระบวนการวิเคราะห์และสงัเคราะห์ข้อความรู้จากเหตผุล 
และความเช่ือมโยงเก่ียวข้อง โดยผู้ เรียนจะใช้ทกัษะทางความคิดในการพิจารณาบนพืน้ฐานของ
เหตผุลท่ีเหมาะสมเพ่ือเป็นแนวทางในการตดัสินใจของผู้ เรียน 
   5) การลงข้อสรุป ในขัน้ตอนนีเ้ป็นขัน้ตอนท่ีส าคญัเน่ืองจากการลงข้อสรุปนัน้ผู้ เรียนต้อง
ประมวลความรู้ เช่ือมโยงเหตผุลตา่งๆ ประกอบกบัความรู้และความเข้าใจ ในการท่ีจะสรุปผล
ข้อความรู้หรือสิ่งท่ีได้ออกมาสรุปเป็นองค์ความรู้ของตนเอง 

  1.4 หลกัการการจดัการเรียนการสอนเพ่ือเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์   เป็น
วิธีการน าหลกัการจดัการเรียนการสอนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและกระบวนการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณมาใช้เพ่ือเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ 4 ด้าน คือ มโนทศัน์ในการ
เรียนรู้ ความสามารถในการสืบค้น ความสามารถในการส่ือความหมาย และความสามารถในการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณ ในการจัดการเรียนการสอนตามหลักการนีเ้ป็นการด าเนินการโดยใช้
รูปแบบ วิธีการและเทคนิคการสอนตามหลักการเรียนรู้แบบสืบสอบ 5 ขัน้ตอนและหลักการคิด
อย่างมีวิจารณญาณ 5 ด้านมากระตุ้นเพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดการพัฒนาความสามารถทางการคิด
วิเคราะห์ โดยครูผู้ สอนมีบทบาทในการเป็นผู้คอยให้ค าแนะน า ชีน้ าแนวทางและวิธีการเพ่ือให้
นกัเรียนได้รับความรู้ตามเป้าหมาย 
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  1.5 หลกัการการสร้างแรงจงูใจ  เป็นการสร้างแรงจงูใจเพ่ือกระตุ้นผู้ เรียนในการเรียนการ
สอนโดยใช้ทศันศึกษาเสมือน โดยการสร้างแรงจูงใจให้ผู้ เรียน เน้นให้ผู้ เรียนเข้ามามีส่วนร่วมใน
กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้ทศันศึกษาเสมือน โดยมีกระบวนการชีแ้จงวตัถปุระสงค์ของการ
เรียนรู้ แนะน ารายละเอียดเก่ียวกับขัน้ตอน วิธีการเรียน วิธีการประเมินผล เร้าความสนใจและ
เสริมแรงเพ่ือกระตุ้นให้ผู้ เรียนมีความสนใจในเนือ้หาและกิจกรรมต่างๆ เน้นให้เกิดการเสริมแรง
ภายใน และแรงจูงใจภายในตวัผู้ เรียน อันจะน าไปสู่การสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ี
คาดหวงั  

2. วัตถุประสงค์ของรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนด้วยกระบวนกำรเรียนรู้
แบบสืบสอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณเพ่ือเสริมสร้ำงผลกำรเรียนรู้ทำงวิทยำศำสตร์
ของนักเรียนมัธยมศึกษำตอนต้น 

   2.1 เพ่ือเป็นเคร่ืองมือส าหรับการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยการน ารูปแบบการ
เรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
เพ่ือเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศกึษาตอนต้น  ไปใช้บรูณาการใน
การเรียนการสอนของครูในโรงเรียน 

  2.2 เพ่ือพฒันาทกัษะด้านการสืบค้น การส่ือความหมาย มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ และ
การคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนระดบัมัธยมศึกษาตอนต้นตามรูปแบบการเรียนโดยใช้  
ทัศนศึกษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
 

3. องค์ประกอบและขัน้ตอนของรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนด้วย
กระบวนกำรเรียนรู้แบบสืบสอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณเพ่ือเสริมสร้ำงผลกำร
เรียนรู้ทำงวิทยำศำสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษำตอนต้น
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กระบวนการคดิอย่างมีวิจารณญาณ กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ 

ภำพท่ี 30 รูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนร่วมกับกระบวนกำรเรียนรู้แบบสืบสอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ 

มโนทศัน์ในกำรเรียนรู้ ความสามารถในการสืบค้น ความสามารถในการสื่อความหมาย ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 

สื่อทศันศกึษาเสมือน ได้แก ่
วิดีโอคลิป ภาพน่ิง 
ภาพเคลื่อนไหว สมดุบนัทกึ
ออนไลน์ ใบงาน กิจกรรม เกม 

เนือ้หาของกิจกรรมการเรียนรู้
ด้วยทศันศกึษาเสมือน 

ผู้ เช่ียวชาญ 
ประจ าแหลง่เรียนรู้ 

 

ระบบจดัการเรียนรู้  
ทศันศกึษาเสมือน 

การประเมินผลการเรียน 
ด้วยทศันศกึษาเสมือน 

 

 

 

 

การอธิบาย 

ประเมินผล (Formative) 

การกระตุ้นและเร้าความสนใจ 

การส ารวจและสบืค้น 
 

การวินิจฉัยข้อมลู 
 

การอธิบาย 

 

การขยายความรู้ 

ประเมินผล (Formative) 

การกระตุ้นและเร้าความสนใจ 

การส ารวจและสบืค้น 
 

การอธิบาย 
 

การลงข้อสรุปแบบอปุนยั/นิรนยั 
 

การขยายความรู้ 
 

ประเมินผล (Formative) 

ขัน้ตอนกำรเรียนกำรสอน 

ช่วงที่ 2   ระหว่ำงทศันศึกษำเสมือน (2 สัปดำห์) ช่วงที่ 3   หลังทศันศึกษำเสมือน (2 สัปดำห์) 

ประเมินผล (Summative) 

ช่วงที่ 1   ก่อนทศันศึกษำเสมือน (1 สัปดำห์) 

องค์ประกอบของกำรจัดทัศนศึกษำเสมือน 

ระยะที่ 1 กำรใช้รูปแบบก่อนทศันศึกษำเสมือน 
                  (1 สัปดำห์)   V1 - V4 

ระยะที่ 2 กำรใช้รูปแบบระหว่ำงทศันศึกษำเสมือน  
               (2 สัปดำห์) F1-F8 

ระยะที่ 3   กำรใช้รูปแบบหลังทศันศึกษำเสมือน  
                  (2 สัปดำห์) T1-T8 
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ช่วงที่ 1 กิจกรรมก่อนกำรทัศนศึกษำเสมือน (1 สัปดำห์)[V1 – V4] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช่วงที่ 1 กิจกรรมก่อนการทศันศกึษาเสมือน (1 สปัดาห์) 
                                        +  

             V1: กิจกรรม 
             การเรียนการสอน 
             ในห้องเรียน 
             คาบท่ี 1    

ประเมินผล 

V1-1: ปฐมนิเทศผู้ เรียน 

 V1-2: ส ำรวจข้อมลูด้วยการอ่านเนือ้หาและ 
ดวูดิีโอคลิปแนะน าแหล่งทศันศกึษา 

V1-3: ครูกระตุ้นการเรียนโดยตัง้ค าถามและ
ให้สถำนกำรณ์เพ่ือให้นกัเรียนหาค าตอบ                           
                             +  

            V2: กิจกรรม 
            การเรียนการสอน 
            โดยใช้เวบ็ทศันศกึษา 
            เสมือน 

    

V2-1: นกัเรียนส ำรวจและสืบค้นข้อมลูเพ่ือหา
ค าตอบผ่านเว็บ 

V2-2: นกัเรียนวนิิจฉัยข้อมูลและตอบค าถาม
ด้วยการอธิบำย            + 

             V3: กิจกรรม 
             การเรียนการสอน 
             ในห้องเรียน 
             คาบท่ี 2    

V3-1: ครูให้นกัเรียนแตล่ะคนท าใบกิจกรรม 
โดยให้วเิครำะห์และเขียนอธิบำยใน 
ใบกิจกรรม              + 

V3-2: ครูตัง้ค าถามให้นกัเรียนไปส ำรวจและ
สืบค้นข้อมูลเพิ่มเตมิเพ่ือหาข้อเท็จจริงที่
น่ำเช่ือถือในการหาค าตอบ           + 

            V4: กิจกรรม 
            การเรียนการสอน 
            โดยใช้เวบ็ทศันศกึษา 
            เสมือน 

    

V4-1: นกัเรียนส ำรวจและสืบค้นข้อมลูเพ่ือหา
ค าตอบผ่านเว็บ 

V4-2: นกัเรียนวนิิจฉัยข้อมลูพร้อมอธิบำย 

องค์ความรู้และตอบค าถาม          + 

V4-3: นกัเรียนอธิบำยความรู้ท่ีได้รับตามการ
สรุปความรู้แบบอปุนยัหรือนิรนยั  
ประจ าสปัดาห์                        +  
ท่ี 1 ผ่านสมดุบนัทกึออนไลน์          + 

V1-4: สงัเกตพฤติกรรมผู้เรียน 

V2-3: ใบงาน 

V2-4: ตดิตาม 
ผ่านระบบ 

V3-3: ใบกิจกรรม 

V3-4: สงัเกตพฤติกรรมผู้เรียน 

V4-4: สมดุบนัทกึออนไลน์ 

V4-5: ตดิตามผู้เรียน 

ผ่านระบบ 
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             F3: กิจกรรม 
             การเรียนการสอน 
             ในห้องเรียน 
             คาบท่ี 4    

F3-1: ครูแบง่กลุ่มนกัเรียนออกเป็น 5 กลุ่ม ให้
นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเพ่ือเลือกค าถาม 
                 + 

F3-2: ครูมอบหมายให้นกัเรียนโพสต์ค าถาม
ของแตล่ะกลุ่มบนเวบ็บอร์ดและไปตอบค าถาม
ประจ าสปัดาห์บนเวบ็               + 
+ 

ช่วงที่ 2 กิจกรรมระหว่ำงทัศนศึกษำ (2 สัปดำห์) [F1 – F8] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช่วงที่ 2 กิจกรรมระหวา่งทศันศกึษาเสมือน (2 สปัดาห์) 
                                        +  

             F1: กิจกรรม 
             การเรียนการสอน 
             ในห้องเรียน 
             คาบท่ี 3    

F1-3: ครูให้ค าแนะน าในการเขียนอธิบำยและ
สอนการเขียนผงัมโนทศัน์ 
 
 

ประเมินผล 

F1-1: ครูกระตุ้นควำมสนใจนกัเรียนด้วย
ค าถามในห้องเรียน                   +  
 F1-2: ครูมอบหมายให้นกัเรียนไปตัง้ค ำถำม
ตามความสนใจของตนเอง  
 

            F2: กิจกรรม 
            การเรียนการสอน 
            โดยใช้เวบ็ทศันศกึษา 
            เสมือน 

    

F2-1: นกัเรียนส ำรวจและสืบค้นข้อมลูเพ่ือ
ระบุปัญหำและตัง้ค าถามที่ต้องการ        + 
 F2-2: นกัเรียนตอบค าถามด้วยการอธิบำยบน
เวบ็ 
+ 

             F4: กิจกรรม 
            การเรียนการสอน 
            โดยใช้เวบ็ทศันศกึษา 
            เสมือน 

    

F4-1: นกัเรียนส ำรวจและสืบค้นข้อมลูเพ่ือ
ตอบค าถามในกิจกรรมบนเวบ็ 
 F4-2: นกัเรียนวนิิจฉัยข้อมลูพร้อมอธิบำย 

องค์ความรู้และตอบค าถาม          + 

F4-3: นกัเรียนอธิบำยความรู้ท่ีได้รับตามการ
สรุปความรู้แบบอปุนยัหรือนิรนยั  
ประจ าสปัดาห์                        +  
ท่ี 1 ผ่านสมดุบนัทกึออนไลน์          + 

F1-4: สงัเกตพฤตกิรรมผู้เรียน 

F2-3: ใบงาน 

F2-4: ตดิตาม 
ผ่านระบบ 

F3-3: ใบกิจกรรม 

F3-4: สงัเกตพฤตกิรรมผู้เรียน 

F4-4: สมดุบนัทกึออนไลน์ 

F4-5: ตดิตามผู้เรียน 

ผ่านระบบ 

2 
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ช่วงที่ 2 กิจกรรมระหวา่งทศันศกึษาเสมือน (ตอ่) 
                                        +  

             F5: กิจกรรม 
             การเรียนการสอน 
             ในห้องเรียน 
             คาบท่ี 5    

F5-3: ครูมอบหมายให้นกัเรียนไปตอบค าถาม
ตามใบงานบนเว็บ 
 
 
 

ประเมินผล 

F5-1: ครูสรุปค าถามของนกัเรียนแตล่ะกลุ่ม 
                                              +  
 F5-2: ครูให้ค าแนะน าในการเขียนอธิบายการ
ตอบค าถามบนเวบ็ 
 

            F6: กิจกรรม 
            การเรียนการสอน 
            โดยใช้เวบ็ทศันศกึษา 
            เสมือน 

    

F6-1: นกัเรียนส ำรวจและสืบค้นข้อมลูเพ่ือ
ระบุปัญหำและตัง้ค าถามที่ต้องการ        + 
 F6-2: นกัเรียนตอบค าถามด้วยการอธิบำย 

บนเว็บ 
+ 

             F7: กิจกรรม 
             การเรียนการสอน 
             ในห้องเรียน 
             คาบท่ี 6    

F7-1: ครูมอบหมายให้นกัเรียนแตล่ะกลุ่มถาม
ค าถามกบัผู้ เช่ียวชาญ               + 

F7-2: ครูมอบหมายให้นกัเรียนบนัทกึค าถาม
และค าตอบท่ีตนได้รับจากผู้ เช่ียวชาญบนสมดุ
บนัทกึออนไลน์              + 
+ 

             F8: กิจกรรม 
            การเรียนการสอน 
            โดยใช้เวบ็ทศันศกึษา 
            เสมือน 

    

F7-3: นกัเรียนเขียนค าถามและอธิบำยค าตอบ
ของตนเองบนสมดุบนัทกึ 
 
 F8-1: นกัเรียนวนิิจฉัยข้อมลูพร้อมอธิบำย 

องค์ความรู้และตอบค าถาม          + 

F8-2: นกัเรียนอธิบำยความรู้ท่ีได้รับตามการ
สรุปความรู้แบบอุปนัยหรือนิรนัย  
ประจ าสปัดาห์                        +  
ท่ี 1 ผ่านสมดุบนัทกึออนไลน์          + 

F5-4: สงัเกตพฤตกิรรมผู้เรียน 

F6-3: ใบงาน 

F6-4: ตดิตาม 

ผ่านระบบ 

F7-4: ใบกิจกรรม 

F7-5: สงัเกตพฤตกิรรมผู้เรียน 

F8-3: สมดุบนัทกึออนไลน์ 

F8-4: ตดิตามผู้เรียน 
ผ่านระบบ 
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ช่วงที่ 3  กิจกรรมหลงัทศันศกึษาเสมือน (2 สปัดาห์) 
                                        +  

             T1: กิจกรรม 
             การเรียนการสอน 
             ในห้องเรียน 
             คาบท่ี 7 

T1-3: ครูมอบหมายให้นกัเรียนไปตอบค าถาม
ตามใบงานบนเว็บ 
 
 
 

ประเมินผล 

T1-1: ครูสอนการเขียนผงัมโนทศัน์ให้กบั
นกัเรียน 
+  
 
T1-2: ครูมอบหมายงานให้ผู้ เรียนท าใบงาน
เก่ียวกบัการเขียนผงัมโนทศัน์ 
 
 

            T2: กิจกรรม 
            การเรียนการสอน 
            โดยใช้เวบ็ทศันศกึษา 
            เสมือน 

    

T2-1: นกัเรียนส ำรวจและสืบค้นข้อมลู
เพิ่มเตมิเพ่ือระบุปัญหำและตัง้ค าถามที่สงสยั
เพิ่มเตมิกบัผู้ เช่ียวชาญ                + 
+ 
 
T2-2: นกัเรียนตอบค าถามด้วยการอธิบำยบน
เวบ็ 
+ 

             T3: กิจกรรม 
             การเรียนการสอน 
             ในห้องเรียน 
             คาบท่ี 8    

T3-1: ครูมอบหมายให้นกัเรียนแตล่ะกลุ่มคดิ
งานน าเสนอสรุปองค์ความรู้ท่ีได้รับจากการ
ทศันศกึษาเสมือน                    + 
                 + 
T3-2: ครูมอบหมายให้นกัเรียนบนัทกึความรู้
ประจ าสปัดาห์บนสมดุบนัทกึออนไลน์ 
                                              + 
+ 

             T4: กิจกรรม 
            การเรียนการสอน 
            โดยใช้เวบ็ทศันศกึษา 
            เสมือน 

    

T4-1: นกัเรียนเขียนอธิบายค าตอบตามใบงาน
ท่ีได้รับมอบหมาย 
 
 
T4-2: นกัเรียนอธิบำยสรุปความรู้ท่ีได้รับตาม
การสรุปความรู้แบบอปุนยัหรือนิรนยั  
ประจ าสปัดาห์                    + 

T1-4: สงัเกตพฤตกิรรมผู้เรียน 

T2-3: ใบงาน 

T2-4: ตดิตาม 

ผ่านระบบ 

T3-3: ใบกิจกรรม 

T3-4: สงัเกตพฤตกิรรมผู้เรียน 

T4-4: สมดุบนัทกึออนไลน์ 

T4-5: ตดิตามผู้เรียน 
ผ่านระบบ 

3 

ช่วงที่ 3 กิจกรรมหลังทัศนศึกษำเสมือน (2 สัปดำห์) [T1 – T8] 
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ช่วงที่ 3 กิจกรรมหลงัทศันศกึษาเสมือน (ตอ่ )                                
+  

             T5: กิจกรรม 
             การเรียนการสอน 
             ในห้องเรียน 
             คาบท่ี 9   

ประเมินผล 

T5-1: ครูจดัอภิปรายในชัน้เรียนร่วมกบันกัเรียน
เก่ียวกบัความรู้ต่างๆ ท่ีนกัเรียนได้รับ 
 
                                              +  
 

T5-2: ครูมอบหมายให้นกัเรียนไปตอบค าถาม
ตามใบงานบนเว็บ 
 
 

            T6: กิจกรรม 
            การเรียนการสอน 
            โดยใช้เวบ็ทศันศกึษา 
            เสมือน 

    

T6-1: นกัเรียนส ำรวจและสืบค้นข้อมลู
เพิ่มเตมิเพ่ือขยำยควำมรู้เพิ่มเตมิ 
+ 
 
T 6-2: นกัเรียนตอบค าถามด้วยการอธิบำย 

บนเว็บ 
+ 

             T 7: กิจกรรม 
             การเรียนการสอน 
             ในห้องเรียน 
             คาบท่ี 10    

T 7-1: ครูมอบหมายให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม
น าเสนอผลงานนิทรรศการสรุปองค์ความรู้ท่ี
ได้รับและแลกเปล่ียนความรู้กบัเพ่ือนใน
ห้องเรียน 
 
T7-2: ครูมอบหมายให้นกัเรียนบนัทกึความรู้ท่ี
ได้รับบนสมดุบนัทกึออนไลน์ 
 
+ 

             T8: กิจกรรม 
            การเรียนการสอน 
            โดยใช้เวบ็ทศันศกึษา 
            เสมือน 

    

T 8-1: นกัเรียนเขียนอธิบายค าตอบตามใบ
งานท่ีได้รับมอบหมาย 
+ 
T8-2: นกัเรียนอธิบำยความรู้ท่ีได้รับตามการ
สรุปความรู้แบบอุปนัยหรือนิรนัย  
ประจ าสปัดาห์                        +  
ท่ี 1 ผ่านสมดุบนัทกึออนไลน์          + 

T5-4: สงัเกตพฤตกิรรม
ผู้เรียน 

T 6-3: ใบงาน 

T 6-4: ตดิตาม 
ผ่านระบบ 

T7-4: ใบกิจกรรม 

T7-5: สงัเกตพฤตกิรรมผู้เรียน 

T8-3: สมดุบนัทกึออนไลน์ 

T 8-4: ตดิตามผู้เรียน 

ผ่านระบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ควำมหมำยของสัญลักษณ์ 

= การเรียนการสอนในห้องเรียน 

= การเรียนการสอนผา่นเว็บ 

= กระบวนการเรียนรู้แบบสบืสอบ 

= กระบวนการคิดอยา่งมวีิจารณญาณ 



 
 
219 

องค์ประกอบของรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนด้วยกระบวนกำรเรียนรู้แบบ
สืบสอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณฯ ประกอบด้วย  5 องค์ประกอบ ดังนี ้

1. เนือ้หาของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ทศันศกึษาเสมือน 
2. ส่ือทศันศกึษาเสมือน ได้แก่ วิดีโอคลิป ภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหว สมดุบนัทกึออนไลน์ 
    ใบงาน กิจกรรม เกม 
3. ผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้ 
4. ระบบจดัการเรียนรู้ทศันศกึษาเสมือน 
5. การประเมินผลการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือน 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ภำพท่ี 31 องค์ประกอบของรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนด้วยกระบวนกำร
เรียนรู้แบบสืบสอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณฯ 

สื่อทศันศกึษาเสมือน 
ได้แก ่วิดีโอคลปิ ภาพน่ิง 
ภาพเคลื่อนไหว สมดุ
บนัทกึออนไลน์ ใบงาน 
กิจกรรม เกม 

การประเมินผล 
    การเรียน 
ด้วยทศันศกึษา
เสมือน 

เนือ้หาของ 
กิจกรรม 
การเรียนรู้ด้วย 
ทศันศกึษา 
เสมือน 

ผู้ เช่ียวชาญ 
ประจ าแหลง่เรียนรู้ 

 

ระบบจดัการ 
เรียนรู้ทศันศกึษา
เสมือน 



 
 
220 

 
แต่ละองค์ประกอบ มีรำยละเอียดดังนี ้

องค์ประกอบที่ 1 เนือ้หำของกิจกรรมกำรเรียนรู้โดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯ 
  ลักษณะของเนือ้หำในกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้โดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯ 
   การจัดการเรียนการสอนในวิชาวิทยาศาสตร์โดยน าหลักการเชิงเทคนิคและเชิง
วิทยาศาสตร์ท่ีมีระเบียบแบบแผน ถกูต้อง เช่ือถือได้ และองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์
และเทคโนโลยีและประสบการณ์มาใช้ในการวางแผน เพ่ือให้เข้าสู่กระบวนการเรียนการสอนในชัน้
โดยใช้ทศันศึกษาเสมือนนัน้ เนือ้หาวิชาท่ีเหมาะส าหรับการเรียนรู้โดยใช้ทศันศึกษาเสมือนตาม
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ควรมีการวิเคราะห์ลักษณะ
เนือ้หาวิชาเพ่ือความเหมาะสม ดงันี ้
  1. ควรเป็นวิชาท่ีมีเนือ้หาเน้นกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ ซึ่งมีกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีส าคญัคือ การกระตุ้นและเร้าความสนใจ  การ
วิเคราะห์สถานการณ์และปัญหา การส ารวจและสืบค้น การอธิบาย การลงข้อสรุป การขยาย
ความรู้ และการประเมินผล 
  2. ควรเป็นเนือ้หาวิชาท่ีเน้นการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนด้วย
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณได้ โดยกระบวนการสืบสอบ
ประกอบด้วย 5 ขัน้ตอนของการจดักิจกรรมท่ีส าคญัคือ การกระตุ้นและเร้าความสนใจ การส ารวจ
และสืบค้น การอธิบาย การประเมินผล และการขยายความรู้ และกระบวนการคิดอย่างมี
วิจารณญาณซึ่งจะน ามาเป็นกิจกรรมท่ีช่วยเสริมในกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ โดยเน้นให้
ผู้ เรียนได้ตระหนกัในการคิดแก้ปัญหา การใช้เหตผุลในการเช่ือข้อมลูท่ีได้รับ และการตดัสินใจเพ่ือ
สรุปข้อมูลท่ีได้อนัจะน าไปสู่การสร้างองค์ความรู้ใหม่  ซึ่งลกัษณะวิชาท่ีเหมาะสมในการจดัทศัน
ศกึษาได้แก่ วิชาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ สงัคม ภาษาไทย ภาษาองักฤษ เป็นต้น ซึ่งในลกัษณะ
ของวิชาดงักล่าวจ าเป็นต้องใช้ความรู้ ความเข้าใจ การวิเคราะห์ สังเคราะห์และการประยุกต์ใช้ 
และการบูรณาการในสาระตา่งๆ เพ่ือประโยชน์ในการน าไปใช้ในการจดัการเรียนการสอนในวิชา
นัน้ๆให้นกัเรียนสามารถขยายองค์ความรู้ เช่ือมโยงกบัสาระวิชาอ่ืนๆ ได้ ประกอบกับการจดัทศัน
ศกึษาในแหลง่เรียนรู้ตา่งๆ สามารถบรูณาการในวิชาตา่งๆ เหลา่นีไ้ปด้วยกนัได้ 
  3. ในการเลือกแหล่งทศันศกึษาแหล่งหนึ่งๆ ควรตระหนกัถึงว่าในแหล่งเรียนรู้นัน้ๆ ท่ีพา
นกัเรียนไปทศันศึกษา นกัเรียนควรจะได้เรียนรู้อะไรบ้าง โดยครูผู้สอนควรเลือกลกัษณะของจุดท่ี
ศกึษาท่ีเหมาะสม โดยค านึงถึงสาระการเรียนรู้และตวัชีว้ดัท่ีนกัเรียนในระดบันัน้ๆ ควรได้รับ ซึ่งใน
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แหล่งทศันศกึษานัน้ๆ อาจประกอบด้วยเนือ้หาท่ีเกินระดบัชัน้นัน้ๆ ได้ ทัง้นีเ้พ่ือให้ผู้ เรียนสามารถ
ขยายองค์ความรู้ในระดบัสงูขึน้ไปได้ ทัง้นีเ้นือ้หาตา่งๆ ท่ีน าเสนอควรตรงตามจดุประสงค์ของการ
เรียนรู้ด้วย 
  4. การเลือกเนือ้หาเพ่ือจดัท าเป็นแหลง่ทศันศกึษาเสมือน สามารถเลือกท าได้ทกุแหล่งโดย
สิ่งส าคญัของการเลือกแหล่งนัน้ๆ คือจะต้องสามารถเช่ือมโยง บูรณาการองค์ความรู้ด้านต่างๆ 
ของนกัเรียนได้ เช่น การเลือกแหล่งทัศนศึกษาในเหมืองถ่านหินแม่เมาะ จ.ล าปาง ผู้ เรียนจะได้
บูรณาการองค์ความรู้ทัง้ทางด้านวิทยาศาสตร์และสิ่งแวดล้อมในการวิเคราะห์ สังเกต อธิบาย 
ตระหนกัถึงความส าคญั และสรุปองค์ความรู้ ตลอดจนเกิดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ท่ีดีเพิ่มขึน้ด้วย 
โดยในรูปแบบของการน าเสนอเนือ้หาจะเป็นในลักษณะสร้างทางเลือกให้ผู้ เรียนสามารถเลือก
เนือ้หาในจดุตา่งๆ ท่ีสนใจได้ 
   5. เนือ้หาท่ีเหมาสมส าหรับรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนฯ ท่ีพฒันานีเ้หมาะ
ส าหรับนกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น ในการน ารูปแบบไปใช้ควรพิจารณาลกัษณะของผู้ เรียน
ในการน าไปใช้ เช่น ถ้าน าไปใช้กับนักเรียนระดบัมัธยมศึกษาตอนปลาย ควรเพิ่มความลึกของ
เนือ้หา และปริมาณเนือ้หาท่ีมากขึน้ และถ้าน าไปใช้กับนักเรียนระดับประถมศึกษาควรเป็น
ระดบัประถมปลาย ชัน้ ป.5- ป.6  โดยปรับเนือ้หาให้มีความง่ายมากยิ่งขึน้และเน้นการใช้รูปภาพ
เพ่ือดงึดดูความสนใจของผู้ เรียน 
   6. การน าเสนอเนือ้หาในรูปแบบทัศนศึกษาเสมือนนี ้ด้วยในการจัดการเรียนการสอนนี ้
เป็นการจัดการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนซึ่งเน้นกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ดงันัน้การ
น าเสนอเนือ้หาในส่วนนีจ้ึงควรเน้นไปท่ีเนือ้หาสาระท่ีมีความตรงตามสาระการเรียนรู้และตวัชีว้ดั
ของหลกัสตูรการศึกษาขัน้พืน้ฐานท่ีจ าเป็น โดยให้ผู้ เรียนเกิดความรู้และความเข้าใจท่ีถกูต้อง ซึ่ง
ไม่จ าเป็นต้องมีทกุตวัชีว้ดั ทัง้นีเ้น่ืองจากในแหล่งทศันศกึษาออนไลน์หนึ่งๆ จะมีจดุเดน่ท่ีน่าสนใจ
และนา่ศกึษาแตกตา่งกนัไป เชน่ แหลง่ทางชีวภาพ แหลง่ทรัพยากรธรณี เป็นต้น 
  7. การน าเสนอเนือ้หาควรมีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ในการเรียนรู้ของแหล่ง  
ทศันศึกษานัน้ๆ โดยควรมีการก าหนดจุดประสงค์ให้มีความครอบคลุมในด้านพุทธิพิสัย ทักษะ
พิสยัและเจตพิสยั  ตวัอย่างส าหรับการจดัการเรียนการสอนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนนี ้ได้ก าหนด
วตัถปุระสงค์ของการเรียน ดงันี ้

 7.1 วตัถปุระสงค์การเรียนรู้ด้านพุทธิพิสยั เพ่ือเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
เพ่ือให้ผู้ เรียนสามารถ 1.1 เข้าใจถึงสมบตัิทางกายภาพ และสมบตัิทางเคมีของถ่านหินชนิดตา่งๆ 
ตลอดจนถึงการน าถ่านหินไปใช้ประโยชน์ โดยเฉพาะค่าความร้อน และสมบตัิในการติดไฟของ
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ถ่านหิน 1.2 เข้าใจถึงปัจจยัท่ีส าคญัในการเกิดถ่านหิน สามารถอธิบาย เกิดถ่านหินได้ 1.3 เข้าใจ
ถึงวิธีการท าเหมือง บนผิวดิน และการท าเหมืองใต้ดิน   โดยใช้เหมืองถ่านหินแม่เมาะเป็น
ตวัอย่าง  ตลอดจนถึงประเด็นส าคญัท่ีเก่ียวข้องกับการท าเหมือง ในด้านอุบตัิเหตท่ีุเกิดขึน้ และ
ผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อมจากการท าเหมืองถ่านหิน 1.4 ทราบถึงขัน้ตอนหลกั และเทคโนโลยีใน
การผลิตกระแสไฟฟ้า โดยใช้ถ่านหินเป็นเชือ้เพลิง โดยอาศัยโรงไฟฟ้าแม่เมาะเป็นตัวอย่าง  
1.5 ทราบ และเข้าใจการท างานของเคร่ืองดกัจบัฝุ่ นแบบไฟฟ้าสถิตย์ และระบบก าจดัแก๊สซลัเฟอร์
ไดออกไซด์หลงัจากท่ีมีแก๊สเกิดขึน้แล้ว ท่ีด าเนินการอยูท่ี่โรงไฟฟ้าแมเ่มาะจ.ล าปาง 
  7.2 วตัถปุระสงค์การเรียนรู้ด้านทกัษะพิสยั เพ่ือเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
เพ่ือให้ผู้ เรียนสามารถ 1.1) เขียนแผนผงัมโนทศัน์องค์ความรู้ท่ีได้รับตามหวัข้อท่ีก าหนดได้  1.2) 
ปฏิบตัิการสืบค้นข้อมูลสารสนเทศท่ีเก่ียวข้องกับเนือ้หาสาระได้ถูกต้อง  1.3) เขียนอธิบายส่ือ
ความหมายให้ตนเองและบคุคลอ่ืนเข้าใจได้งาย  1.4) วิเคราะห์และแยกแยะเหตผุล โดยใช้ข้อมลู
จากแหลง่ตา่งๆ ท่ีนา่เช่ือถือได้  
  7.3 วัตถุประสงค์การเรียนรู้ด้านจิตพิสัย การก าหนดวตัถุประสงค์ตามรูปแบบการเรียน
การสอนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนฯ นีมี้การก าหนดวตัถปุระสงค์การเรียนรู้ด้านจิตพิสยัคือ 1.1) การ
แสดงออกถึงความรู้สึกในการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนรู้โดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนฯ   
1.2) การแสดงออกถึงพฤติกรรมในการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษา  
เสมือนฯ 
            8. การน าเสนอเนือ้หาในแหล่งทศันศึกษานัน้ๆ ควรมีการระบคุ าศพัท์ประจ าแหล่งเรียนรู้
ประกอบในเนือ้หานัน้ๆ ทัง้นีเ้น่ืองจากแหล่งเรียนรู้แต่ละแหล่งส าหรับการทัศนศึกษานัน้จะมี
ลกัษณะท่ีแตกตา่งกนัไป 
  นอกจากนีแ้ล้ว ในกระบวนการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษา
เสมือนควรตระหนกัถึง การน ากลยุทธ์ในการจดัการเรียนการสอนไปใช้เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพ
สงูสดุ โดยมีรายละเอียดดงันี ้

องค์ประกอบที่ 2 ส่ือทัศนศึกษำเสมือน ได้แก่ วิดีโอคลิป ภำพน่ิง ภำพเคล่ือนไหว  
สมุดบันทกึออนไลน์ ใบงำน ใบควำมรู้  ค ำศัพท์ประจ ำแหล่งทัศนศึกษำ เกม  
    ส่ือทัศนศึกษาเสมือนประกอบด้วย วิดีโอคลิป  ภาพนิ่งต่างๆ ภาพเคล่ือนไหว ใบงาน ใบ
กิจกรรม สมุดบนัทึกออนไลน์ เกม ฯลฯ เป็นต้น โดยส่ือต่างๆ จะเป็นแนวทางเพ่ือขยายความรู้
ให้กบันกัเรียนให้เข้าใจมากยิ่งขึน้จากนามธรรมเป็นรูปธรรม เพิ่มความน่าสนใจของเนือ้หาเพ่ือเร้า
ความสนใจของผู้ เรียน เป็นเคร่ืองมือในการช่วยถ่ายทอดความรู้ ประสบการณ์ หรือทักษะของ
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ผู้สอนไปสูผู่้ เรียน เป็นเคร่ืองมือในการชว่ยสะท้อนความรู้และความคิดของผู้ เรียน โดยลกัษณะของ
ส่ือท่ีใช้ประกอบในการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนนัน้มีคณุลกัษณะเฉพาะดงันี ้
  1.1 วิดีโอคลิป  ในการใช้ส่ือวิดีโอคลิปเพ่ือประกอบในการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือนนัน้  
รูปแบบของส่ือวิดีโอคลิปท่ีใช้นีใ้นการน าเสนอ แบง่ออกเป็น 3 ประเภทของส่ือวิดีโอคลิปท่ีน ามา
ประกอบ ได้แก่ 1) ส่ือวิดีโอคลิปท่ีพฒันาขึน้มาใหม่ 2) ส่ือวิดีโอคลิปส าเร็จรูปท่ีดาวน์โหลดหรือ
เช่ือมโยงไปยงัแหลง่เว็บไซต์นัน้ๆ และ 3) ส่ือวิดีโอคลิปท่ีน ามาเรียบเรียง คดัเลือกในบางสว่นท่ี
เก่ียวข้องกบัเนือ้หา โดยมีรายละเอียดตา่งๆ ดงันี ้
 
                  1.1.1  ส่ือวิดีโอคลิปท่ีพฒันาขึน้มาใหม ่ในการผลิตส่ือวิดีโอคลิปเองนัน้ มีรายละเอียด
ในการพฒันาดงันี ้
                    1) รูปแบบการน าเสนอวิดีโอคลิป  การเกร่ินน าเข้าสูว่ิดีโอคลิป จะประกอบด้วย
บคุลากรซึง่ท าหน้าท่ีเป็นผู้น าทางพดูเกร่ินน าและเช่ือมโยงให้นกัเรียนเห็นภาพ เป็นผู้ถามค าถาม
กบัผู้ เช่ียวชาญ และเป็นผู้ถามประเดน็ข้อค าถามให้นกัเรียนได้คิด โดยคณุสมบตัขิองผู้ ท่ีจะเป็น
ผู้น าทางนีค้วรมีบคุลิกภาพเป็นผู้ ท่ีสามารถพดูส่ือสาร ถ่ายทอดอยา่งเป็นกนัเองกบันกัเรียน และ
ส่ือสารด้วยภาษาท่ีเข้าใจง่าย ส าหรับนกัเรียน ยิม้แย้มแจ่มใส เป็นต้น 
         2) จ านวนคลิปในการน าเสนอวิดีโอคลิป จ านวนวิดีโอคลิปในแหลง่ทศันศกึษาเสมือน
แหลง่ๆ หนึง่นัน้ ควรมีจ านวนประมาณ 10 - 15 คลิปตอ่การจดัทศันศกึษาเสมือน 1 แหลง่ โดย
ลกัษณะความยาวของวิดีโอคลิปแตล่ะคลิปควรมีความยาวไมเ่กิน 3-5 นาที ทัง้นีเ้พ่ือให้นกัเรียน
สามารถตัง้ใจในการดวูิดีโอคลิปในระยะเวลาท่ีสัน้ๆ และเข้าใจง่ายได้ นอกจากนีก้ารใช้คลิปวิดีโอ
สัน้ๆ จะชว่ยให้การดาวน์โหลดข้อมลูตา่งๆ ผา่นเว็บทศันศกึษาเสมือนไมเ่กิดความหน่วง และลา่ช้า
มากเกินไป  ตวัอย่างคลิปวิดีโอท่ีจ าเป็นต้องมีในแหลง่ทศันศกึษาเสมือนแตล่ะแหลง่ได้แก่  
                   3) ลกัษณะของคลิปวิดีโอท่ีผลิตเองนัน้ ควรมีการน าเสนอรายละเอียดให้ครอบคลมุ
แหลง่ทศันศกึษานัน้ๆ โดยอาจแบง่เป็นประเภทของลกัษณะคลิปวิดีโอดงันี ้
                        3.1) คลิปวิดีโอแนะน าแหลง่ทศันศกึษา เชน่ การแนะน าเส้นทางไปสู่แหลง่ทศัน
ศกึษาเสมือน การเดนิทาง สถานท่ีตัง้ เป็นต้น 
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               3.2) คลิปวิดีโอท่ีเป็นกิจกรรมแบบสืบสอบและการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ เช่น 
ประเดน็ค าถามท่ีนา่สนใจได้แก่ ท าไมเราไมใ่ช้ถ่านหินหงุต้มอาหารแทนถ่านไม้  การส ารวจถ่านหิน
ท าอย่างไร การท าเหมืองถ่านหินมีผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อมหรือไม ่การทดลองการติดไฟของถ่าน
หิน เป็นต้น ซึง่ในสว่นนีถื้อเป็นคลิปวิดีโอท่ีมีความส าคญัเพราะนกัเรียนสามารถท่ีจะหาค าตอบ
ตา่งๆท่ีอยากรู้ได้จากค าอธิบายของผู้ เช่ียวชาญของแหลง่เรียนรู้ 
              3.3) คลิปวิดีโอท่ีเป็นสว่นขยายความรู้ ซึง่อาจจะมาจากค าถามของนกัเรียน
ในชว่งระหวา่งทศันศกึษาเสมือน ซึง่ครูผู้สอนสามารถท าเพิ่มเตมิได้เพ่ือขยายความรู้ โดยอาจเป็น
ในลกัษณะการสมัภาษณ์ ผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้ในเร่ืองเก่ียวกบั จดุเดน่ และเร่ืองท่ี
นกัเรียนควรรู้เม่ือไปทศันศกึษาในแหลง่นัน้ๆ 
               ตวัอยา่งภาพวิดีโอคลิป ดงันี ้

  
วิดีโอคลิปการแนะน าเส้นทางทศันศกึษาฯ วิดีโอคลิปกิจกรรมการทดลองเพ่ือขยายองค์

ความรู้ของนกัเรียนตามกระบวนการเรียนรู้แบบ
สืบสอบ 

  
วิดีโอคลิปประกอบด้วยครูมคัคเุทศก์และผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้ 

                               
                             ภำพท่ี 32 ตัวอย่ำงภำพวิดีโอคลิป 
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         4) ชนิดของไฟล์วิดีโอคลิป ในการผลิดส่ือวิดีโอคลิปนัน้ ในลกัษณะของไฟล์วิดีโอคลิป
ท่ีใช้ควรแปลงไฟล์ให้อยูใ่นรูปของนามสกลุไฟล์เป็น .wmv, .flv, .mp4  ทัง้นีเ้น่ืองจากชนิดของไฟล์
ดงักลา่วเม่ือน ามาประกอบในระบบแล้ว ขนาดของไฟล์จะมีขนาดไมใ่หญ่มากและยงัคงมี
รายละเอียดความคมชดัของภาพเพ่ือการเรียนรู้ได้ 
         5) ขนาดของไฟล์วิดีโอคลิป ขนาดของไฟล์ท่ีเหมาะในการสร้างไฟล์วิดีโอคลิปนัน้ควร
มีขนาดความกว้าง 320 pixels x ความสงู 240 pixels การบีบอดั bit rate 48 kbps เสียง Audio 
rate  44 kHz 
               1.1.2 ส่ือวิดีโอคลิปส าเร็จรูปท่ีดาวน์โหลดหรือเช่ือมโยงไปยงัแหลง่เว็บไซต์นัน้ๆ  
                   การเลือกส่ือจากเว็บไซต์ ในการเลือกส่ือประเภทวิดีโอคลิปเพ่ือน ามาประกอบเพ่ือให้
ผู้ เรียนเกิดความเข้าใจเนือ้หามากย่ิงขึน้นัน้ ผู้สอนสามารถเลือกส่ือส าเร็จรูปท่ีมีให้บริการดาวน์
โหลดฟรี เชน่ youtube หรือใช้วิธีการเช่ือมโยงไปยงัเว็บไซต์ท่ีมีวิดีโอคลิปนัน้ๆ 
               1.1.3 ส่ือวิดีโอคลิปท่ีน ามาเรียบเรียง คดัเลือกในบางสว่นท่ีเก่ียวข้องกบัเนือ้หา 
                     การเลือกส่ือจากคลิปวิดีโอเพ่ือมาประกอบเนือ้หานัน้ ครูผู้สอนสามารถใช้วิธีการตดั
ตอ่เฉพาะสว่นเนือ้หาท่ีส าคญัๆ มาประกอบได้ ทัง้นีใ้นการน าคลิปมาตดัตอ่นัน้ก็ควรค านงึถึง
ลิขสิทธ์ิของวิดีโอชดุนัน้ๆ ด้วย 
                   สิ่งส าคญัของการเลือกใช้ส่ือวิดีโอคลิปเพ่ือประกอบกิจกรรมในการทศันศกึษาเสมือน
นัน้ ครูผู้สอนควรเลือกใช้ส่ือวิดีโอคลิปท่ีมีความสอดคล้องและตรงกบัเนือ้หาท่ีน าเสนอในแหลง่
ทศันศกึษานัน้ๆ และควรใช้ค าถามกระตุ้นให้นกัเรียนได้หาค าตอบจากในคลิปวิดีโอเพ่ือน าเสนอ 
 1.2 ภำพประกอบต่ำงๆ การใช้ภาพนิ่งประกอบเนือ้หานัน้ แบง่ออกได้เป็นภาพประกอบ
ท่ีครูผู้สอนเป็นผู้ผลิตเอง และภาพท่ีมาจากแหลง่อ้างอิงอ่ืนๆ โดยมีหลกัการในการใช้ภาพประกอบ
ตา่งๆ ดงันี ้
                  1) ภาพประกอบท่ีครูผู้สอนเป็นผู้ผลิตเอง ซึง่ในลกัษณะนีจ้ะชว่ยให้ครูผู้สอนได้ภาพท่ี
มีความตรงตามความต้องการมากท่ีสดุ โดยในการใช้ภาพประกอบเนือ้หาตา่งๆ นัน้เพ่ือให้
สอดคล้องตามกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ในการบนัทกึภาพ
ควรน าเสนอภาพถ่ายท่ีกระตุ้นให้นกัเรียนเกิดความสนใจหรือได้ประเดน็ข้อคดิตา่งๆ โดยรูปแบบ
ของภาพประกอบตา่งๆ นัน้ มีดงันี ้
               1.1) ภาพถ่ายท่ีเป็นลกัษณะภาพมมุกว้าง (ภาพพาโนรามา) ซึง่ลกัษณะของภาพ
จะแสดงถึงบริเวณหรือแหลง่เรียนรู้นัน้ๆในสว่นตา่งๆ ท่ีผู้ เรียนควรจะได้เรียนรู้ และใต้รูปแตล่ะรูป
ควรมีค าอธิบายประกอบ โดยมีเทคนิคในการสร้างภาพมมุกว้างดงันี ้
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                        1.1.1) ใช้อปุกรณ์กล้องดจิิทลัท่ีมีฟังก์ชนัการถ่ายภาพพาโนรามา ซึง่วิธีนี ้
จะสะดวกและรวดเร็วเน่ืองจากการถ่ายสามารถท าได้หลายๆ ครัง้และได้เป็นไฟล์ในลกัษณะภาพ
พาโนรามาทนัที 
                        1.1.2) กรณีท่ีกล้องดจิิทลัไมมี่ฟังก์ชนัการถ่ายภาพพาโนรามา การ
ถ่ายภาพนัน้ควรให้กล้องอยูใ่นระดบัเดียวกนั ซึง่อาจจะใช้ขาตัง้กล้องเป็นอุปกรณ์ช่วยในการ
ถ่ายภาพในระนาบเดียวกนัได้  โดยในการถ่ายภาพนัน้มีเทคนิคดงันี  ้
                                        1.1.2.1) ภาพแตล่ะภาพท่ีถ่ายบนัทกึลงไป ควรมีความเหล่ือมล า้ของ
ภาพหรือการซ้อนกนัของภาพอยา่งน้อย 50% ของภาพท่ีถ่ายก่อนหน้า 
                              1.1.2.2) ใช้โปรแกรมท่ีเป็น Freeware มาชว่ยในการตอ่ภาพให้ได้ภาพ
มมุกว้าง เชน่ Microsoft ice, panoramic  เป็นต้น 
 

 

 
 

ภำพท่ี 33  ลักษณะของภำพถ่ำยแบบพำโนรำมำ 
 

                 1.2) ภาพถ่ายแบบปกต ิโดยการใช้ภาพนิ่งลกัษณะนีเ้ป็นภาพถ่ายขนาดปกต ิ
โดยในการถ่ายภาพและคดัเลือกภาพเพ่ือน ามาประกอบในแหลง่ทศันศกึษาเพ่ือการเรียนโดยใช้
ทศันศกึษาเสมือนนัน้ มีเทคนิคดงันี ้
                    1.2.1) การน าเสนอภาพถ่าย ควรน าเสนอภาพในจดุเดน่ๆ ของแหลง่ทศัน
ศกึษาเสมือนนัน้ๆ โดยเน้นให้เห็นวา่ในแหลง่ทศันศกึษานัน้มีจดุศกึษาอะไรท่ีส าคญั ท่ีนกัเรียนควร
รู้ 
                   1.2.2) การให้ค าอธิบาย ภายใต้รูปแตล่ะรูปควรมีค าอธิบายประกอบภาพนิ่ง
ทกุภาพ ทัง้นีเ้พ่ือให้ผู้ เรียนได้ความรู้และเกิดจินตนาการได้ 
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                  1.2.3) ขนาดของไฟล์ภาพ ภาพถ่ายท่ีน ามาเสนอนัน้ควรมีขนาดของไฟล์ภาพ
ไมเ่กิน 1 MB ทัง้นีเ้พ่ือไมใ่ห้การดาวน์โหลดช้าเกินไป และนามสกลุของไฟล์ภาพจะเป็น .JPG 

  
ภำพท่ี 34    ลักษณะของภำพถ่ำยที่เป็นภำพน่ิง 

 
                 1.3) ภาพท่ีใช้เป็นรูปประกอบ ซึง่ลกัษณะของรูปท่ีใช้ในการประกอบเนือ้หาใน
แหลง่เรียนรู้ นอกจากภาพถ่ายแล้วสามารถใช้รูปแผนท่ีตา่งๆ เชน่ ภาพแผนท่ีภมูิประเทศ หรือภาพ
แผนท่ีจาก Google map ก็สามารถน ามาช่วยน าเสนอประกอบอยูใ่นส่วนของภาพนิ่งนีไ้ด้ ตวัอย่าง
ภาพท่ีใช้ประกอบในการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือน ดงัภาพท่ี 45  
 

 
ภำพท่ี 35    กำรใช้รูปภำพแผนท่ีมำเป็นภำพประกอบ 

                 1.3.1) ภาพเคล่ือนไหว การใช้ภาพเคล่ือนไหว (Animation) มาชว่ยประกอบใน
เนือ้หาของแหลง่ทศันศกึษาเสมือนนัน้ เพ่ือสร้างความเข้าใจให้กบัผู้ เรียนมากย่ิงขึน้ โดย
ภาพเคล่ือนไหวควรมีลกัษณะดงันี ้
                   1) เป็นภาพเคล่ือนไหวท่ีสร้างจากโปรแกรม Flash หรือ Gif Animation เพ่ือ
ดงึดดูและกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดความสนใจ 
                   2) ภาพเคล่ือนไหวท่ีสร้างควรมีปฏิสมัพนัธ์กบัผู้ เรียน เชน่เป็นในลกัษณะของ
เกมหรือให้คลิกในบางสว่นของเนือ้หาท่ีน าเสนอ เพ่ือสร้างความสนใจให้กบัผู้ เรียน 
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                   3) การใช้โปรแกรมส าหรับเลน่ภาพเคล่ือนไหว สามารถใช้โปรแกรม Freeware 
ในการชว่ยในการเลน่ได้หรือโปรแกรมการเลน่ภาพเคล่ือนไหวซึง่มีให้ดาวน์โหลดใช้ฟรี ได้แก่ Flash 
player, Shockwave player, swf player เป็นต้น 
                   4) ชนิดของไฟล์ภาพเคล่ือนไหวสว่นใหญ่จะเป็นไฟล์นามสกลุ .swf ซึง่ไฟล์
ลกัษณะนีจ้ะมีขนาดของไฟล์ไมใ่หญ่มาก 
 

       
ภำพท่ี 36   กำรใช้ภำพเคล่ือนไหว (Animation) ประกอบในเนือ้หำ 

 
                   5) ภาพถ่ายแบบ 360 องศา การน าภาพถ่ายท่ีมีลกัษณะเคล่ือนไหวให้เห็นทกุ
มุมรอบๆ ตัวในบริเวณนัน้ๆ สามารถคลิกขยายเข้าและออกได้ ภาพในลักษณะเช่นนีเ้รียกว่า
ภาพถ่ ายแบบ 360 องศา  โดย เทคนิคในการถ่ ายภาพแบบ  360 องศา มีดัง นี ้
                     5.1) การเลือกใช้อปุกรณ์ส าหรับการบนัทึกภาพถ่ายแบบ 360 องศา หากไม่มี
กล้องท่ีมีฟังก์ชันพิเศษในการบนัทึกภาพมุม 360 องศา สามารถท่ีจะใช้กล้องดิจิทัลบนัทึกภาพ
แทนได้โดยควรตัง้มุมก้มและมุมเงยในการบนัทึกภาพในการถ่ายแต่ละรอบเป็น 15 องศา, 30 
องศา, 45 องศาและ 60 องศา โดยควรใช้ขาตัง้กล้องมาชว่ยในการบนัทกึภาพ 
                 5. 2) เทคนิคในการบนัทึกภาพ ให้ตัง้กล้องในแนวตัง้เพ่ือบนัทึกภาพในแนวตัง้
โดยแตล่ะภาพท่ีมีความตอ่เน่ืองกนัให้มีความเหล่ือมของภาพ 50%  ของภาพท่ีบนัทึกก่อนหน้านี ้
ทัง้นีเ้พ่ือให้ง่ายในการใช้โปรแกรมเพ่ือค านวณจดุท่ีเหมือนกนัของภาพ 
                 5.3) โปรแกรมท่ีใช้ในการตอ่ภาพ 360 องศานัน้ สามารถเลือกใช้ Freeware ท่ี
ให้ใช้โดยทั่วไป หรือหากมีโปรแกรมลิขสิทธ์ิต่างๆ ซึ่งส่วนใหญ่จะให้มากับกล้องดิจิทัลก็สามารถ
ใช้ได้                5.4) ชนิดของไฟล์ภาพท่ีเป็นแบบ 360 องศาจะมีนามสกลุไฟล์เป็น .jpeg  โดย



 
 
229 

ในการเปิดเล่นไฟล์ประเภทนีค้วรเป็นโปรแกรมท่ีสามารถเห็นภาพแบบ 360 องศาท่ีคลิกแล้ว
เคล่ือนไปมาซ้ายขวา ขึน้บน ลงลา่ง หรือการยอ่และขยายภาพได้  
                  1.4 ภาพท่ีมาจากแหล่งอ้างอิงอ่ืนๆ   ครูผู้สอนสามารถเลือกใช้ภาพตา่งๆ ท่ีมีความ
สอดคล้องกบัเนือ้หามาประกอบได้ โดยข้อส าคญัคือควรอ้างอิงแหล่งท่ีมาของภาพนัน้ๆ ด้วย หรือ
จะใช้วิธีเช่ือมโยงไปยงัเว็บท่ีมีเนือ้หาเก่ียวกบัภาพนัน้ๆ ด้วยก็ได้ 

1.3 สมุดบันทกึออนไลน์ (Online Diary) ลกัษณะของสมดุบนัทึกออนไลน์ท่ีใช้ตามรูปแบบ 
การเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนนี ้เป็นเคร่ืองมือท่ีชว่ยให้ผู้ เรียนสามารถบนัทึกความรู้ ข้อมลู
ตา่งๆ ซึง่มีลกัษณะคล้าย blog ความรู้ ซึง่สามารถประยกุต์ใช้จากโปรแกรม Opensource ตา่งๆ 
เชน่ Word press , Bloging หรือในเว็บไซต์ท่ีมีให้บริการบล็อกฟรีได้ โดยลกัษณะของสมดุบนัทึก
ออนไลน์ ควรประกอบด้วยรายละเอียดสว่นตา่งๆ ดงันี ้
  1) สว่นของการแสดงหวัข้อเร่ือง วนัท่ีบนัทกึ ชว่งเวลาท่ีเข้ามาบนัทึก 
  1.1) ความเป็นส่วนตวัของผู้บนัทกึ ซึง่มีคณุสมบตัขิองทางเลือก (options) ในการใช้งาน
เพ่ืออา่นเฉพาะผู้บนัทกึ หรือต้องการเผยแพร่ให้ผู้ อ่ืนอ่านได้ด้วย และมีฟังก์ชนัในการก าหนดให้
ผู้ อ่ืนสามารถแสดงความคดิเห็นในสมดุบนัทกึของตนเองได้ ตวัอยา่งดงัรูปตอ่ไปนี ้

                             
                                   ภำพท่ี 37   คุณลักษณะของเคร่ืองมือในกำรเขียนบันทึกออนไลน์ 

  1.2) มีคณุสมบตัใินการสืบค้นสามารถใส่ค าค้นท่ีต้องการ หรือค้นหาหวัข้อเร่ือง หรือค้นหา
ผู้ เขียนบนัทึกได้ ตวัอยา่งดงัรูปตอ่ไปนี ้
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            ภำพท่ี 38   คุณสมบัตใินกำรค้นหำค ำ หัวเร่ือง หรือผู้เขียนบันทกึ 

1.4 ใบงำน  เป็นแบบฝึกหดัหรือค าถามเพ่ือให้หาค าตอบท่ีครูมอบหมายให้ผู้ เรียนได้ใช้ในการท า
กิจกรรมตา่งๆ ระหวา่งการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือน ครูผู้สอนสามารถสร้างจากโปรแกรม
ส านกังาน เชน่ ไฟล์เอกสาร ไฟล์น าเสนอ หรือไฟล์ spred sheet ได้ โดยมีรายละเอียดของใบงาน
ในระบบทศันศกึษาเสมือนดงันี ้
  1) ระบบท่ีน ามาใช้ส าหรับการจดัทศันศกึษาเสมือนควรมีคณุลกัษณะท่ีรองรับการ สง่ใบ
งานด้วยการ upload ไฟล์และดาวน์โหลดไฟล์ โดยมีส่วนแสดงรายละเอียดของขนาดไฟล์ วนัท่ีสง่
งานผา่น เวลา เป็นต้น โดยสามารถใช้ระบบ LMS ท่ีมีให้บริการฟรีในปัจจบุนัมาประยกุต์ใช้ได้เชน่ 
Moodle   ตวัอยา่งหน้าจอส าหรับการแสดงการสง่ใบงานของนกัเรียน ดงันี ้
 

                   
    
  ภำพท่ี 39 หน้ำจอส ำหรับตรวจสอบกำรส่งงำนของนักเรียนโดยส่งใบงำนผ่ำนระบบ 



 
 
231 

  2) ระบบการสง่งาน ควรมีสว่นของการก าหนดวนัสง่งาน ทัง้นีเ้พ่ือให้ผู้ เรียนสง่งานภายใน
ระยะเวลาท่ีก าหนด 

1.5 ใบควำมรู้  ลกัษณะของใบความรู้ท่ีแสดงข้อมลูเพิ่มเตมิ เพื่อเป็นการขยายความรู้ให้กบั
ผู้ เรียนในเนือ้หาท่ีลึกมากขึน้ โดยได้ผา่นการเรียบเรียงเนือ้หา คดักรองและคดัสรรจากครูผู้สอน
แล้ว โดยมีลกัษณะเป็นเนือ้หาท่ีเสริมความรู้และสอดคล้องกบัเนือ้หาในการเรียน ควรมีระบบท่ี
รองรับการอพัโหลดไฟล์ใบความรู้เพ่ือให้ผู้ เรียนสามารถดาวน์โหลดไปอา่นเพิ่มเตมิได้  โดยมี
รายละเอียดดงันี ้
  1) ระบบในการอพัโหลดไฟล์ตา่งๆ นี ้ควรเป็น LMS ท่ีสามารถรองรับไฟล์นามสกลุ .pdf 
ได้ โดยแสดงขนาดของไฟล์เอกสารนัน้ๆ ประกอบด้วย 
  2) ในรายละเอียดของการอพัโหลดไฟล์เอกสารเพิ่มเตมินีค้วรมีช่องของค าอธิบายเก่ียวกบั
รายละเอียดของเอกสารนัน้ๆ เพ่ือให้ผู้ เรียนมีความเข้าใจว่าเอกสารนัน้ๆ จะมีรายละเอียดอะไรบ้าง 
ตวัอยา่งหน้าจอของไฟล์เอกสารใบความรู้ท่ีให้นกัเรียนสามารถดาวน์โหลดไปใช้ ดงันี  ้

                      
                                       ภำพที่ 40 หน้ำจอแสดงเอกสำรใบควำมรู้ 

1.6 ค ำศัพท์ประจ ำแหล่งทัศนศึกษำ  ลกัษณะของค าศพัท์ประจ าแหลง่ทศันศกึษาผ่านการคดั
กรองจากครูผู้สอน โดยเน้นค าศพัท์ท่ีสอดคล้องกบัสาระการเรียนรู้ของนกัเรียนและมีปรากฏอยูใ่น
เนือ้หาท่ีน าเสนอส าหรับแหล่งทศันศกึษาเสมือนนัน้ รายละเอียดของการจดัท าค าศพัท์ประจ า
แหลง่ทศันศกึษา มีดงันี ้
  1)  การเลือกค าศพัท์ ค าศพัท์ตา่งๆ จะเป็นค าศพัท์เฉพาะท่ีนกัเรียนจะได้พบในเนือ้หา
ตา่งๆ ซึง่จะเป็นค าส าคญัตา่งๆ พร้อมค าอธิบาย และหากมีภาพประกอบค าศพัท์นัน้ก็สามารถ
แสดงให้เห็นได้ ดงัตวัอยา่งรูปตอ่ไปนี ้
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     ภำพท่ี 41  ค ำศัพท์ประจ ำแหล่งทัศนศึกษำเสมือน 
 
  2) การเลือกใช้โปรแกรมท่ีรองรับคณุลกัษณะของการสร้างค าศพัท์ประจ าแหลง่ทศันศกึษา
นัน้ ควรเลือกใช้โปรแกรมหรือระบบท่ีมีคณุสมบตัใินการเพิ่มและลดค าศพัท์ การใสรู่ปภาพ
ประกอบและการเขียนอธิบายความหมายนัน้ๆ ด้วย 
  3) การเช่ือมโยงค าศพัท์กบัเนือ้หา ควรพฒันาระบบหรือสร้างโปรแกรมให้ค าศพัท์ประจ า
แหลง่ทศันศกึษาทกุค าท่ีปรากฏนัน้มีการเช่ือมโยงไปยงัค าท่ีปรากฏอยูใ่นเนือ้หาด้วย เชน่ เม่ืออ่าน
เนือ้หาแล้วมีค าส าคญั ผู้ ใช้สามารถคลิกและปรากฏเป็นกลอ่งหรือหน้าตา่งปรากฏเป็นค าอธิบาย
ความหมายของค าศพัท์นัน้ได้เลย  ตวัอยา่งดงัภาพตอ่ไปนี ้
 

        
   ภำพท่ี 42  กำรอธิบำยควำมหมำยของค ำศัพท์เช่ือมโยงกับเนือ้หำ 

1.7 เกม  ในการพัฒนาเกมเพ่ือเป็นองค์ประกอบของการน าเสนอเนือ้หาในการจดัทัศนศึกษา
ออนไลน์นัน้ เพ่ือให้ผู้ เรียนสามารถทบทวนเนือ้หาอีกรูปแบบหนึ่ง  เกมท่ีพฒันาขึน้ควรเป็นเกมท่ี
ชว่ยให้ผู้ เรียนได้เพลิดเพลินและได้รับความรู้ไปด้วย ซึง่การพฒันาเกมประกอบนัน้ สามารถพฒันา



 
 
233 

ด้วยโปรแกรมส าหรับการสร้างภาพเคล่ือนไหวท่ีมีปฏิสัมพนัธ์ หรือประยุกต์ใช้จากโปรแกรมการ
น าเสนอมาสร้างเป็นเกมง่ายๆ โดยสอดแทรกเนือ้หาอยู่ในเกมนัน้ๆ หรือครูผู้สอนจะค้นหาเกมท่ีมี
ลักษณะเนือ้หาท่ีเก่ียวข้องน ามาเช่ือมโยงแนะน าให้ผู้ เ รียนได้ ตัวอย่างเกมประกอบแหล่ง  
ทศันศกึษาเสมือน ดงัภาพท่ี 43 

 

 

                        ภำพที่ 43  กำรใช้เกมมำประกอบในกำรน ำเสนอเนือ้หำเร่ืองขัน้ตอนใน 
                                  กำรท ำเหมืองถ่ำนหินลิกไนต์ 

 
องค์ประกอบที่ 3 ผู้เช่ียวชำญประจ ำแหล่งเรียนรู้ 
     ผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้ หมายถึง ผู้ ท่ีสามารถอธิบายให้ความรู้ในรายละเอียดของ
แหลง่ทศันศกึษานัน้ๆ ได้ หรืออธิบายในเชิงวิชาการเพ่ือเพิ่มความรู้ในเนือ้หานัน้ๆ ให้กบัผู้ เรียน 
ผา่นเว็บไซต์และมีบทบาทในการชว่ยตอบค าถามตา่งๆ ระหวา่งการจดักิจกรรมทศันศกึษาฯและ
หลงัจากการทศันศกึษาเสมือนฯ 
  การจดัการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนตามรูปแบบนี ้ผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้เป็น
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องค์ประกอบท่ีส าคญัอีกสว่นหนึง่ ซึง่ในการเลือกผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้นัน้ มีข้อก าหนด
คณุสมบตัขิองบคุลากรท่ีจะมาเป็นผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้ ดงันี  ้
   3.1 บคุลากรท่ีจะเป็นผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้นัน้ๆ ควรมีความรู้ท่ีเก่ียวข้องกบั
แหลง่ทศันศกึษานัน้เป็นอย่างดี สามารถอธิบายให้ความรู้ในสว่นตา่งๆ ของจดุศกึษาได้ 
  3.2 บคุลากรท่ีจะเป็นผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้ อาจจะใช้ชาวบ้านท่ีอยูใ่นบริเวณนัน้
มานานและมีความรู้เก่ียวกบัประวตัิความเป็นมาก็ได้ สามารถเลา่เร่ืองราวตา่งๆ ได้ ซึ่งในท่ีนีจ้ะ
เรียกวา่ ปราชญ์ชาวบ้าน  
  3.3 เป็นบคุลากรท่ีสามารถช่วยตอบค าถามให้นกัเรียนได้ในคาบของกิจกรรมการถาม
ผู้ เช่ียวชาญ และสามารถตอบค าถามให้นกัเรียนในช่วงระหวา่งเรียนโดยใช้วิธีการส่ือสารแบบไม่
ประสานเวลา ผา่น e-mail หรือกระดานสนทนาได้ฅ 
  ทัง้นีใ้นการตดิตอ่ประสานงานกบัผู้ เช่ียวชาญนัน้ ครูผู้สอนควรเป็นผู้นดัหมายและ
เช่ือมโยงให้นกัเรียนมีปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งนกัเรียนกบัผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้นัน้ๆ 

องค์ประกอบที่ 4 ระบบกำรจัดกำรเรียนรู้ทัศนศึกษำเสมือน 
  ในการจดัการเรียนรู้ด้วยทศันศกึษาเสมือนนัน้ การใช้ระบบการจดัการเรียนรู้ Learning 
Management Systems (LMS) เป็นเทคโนโลยีส าคญัท่ีเป็นชอ่งทางในการเรียนรู้ของผู้ เรียน โดยมี
กระบวนการพฒันาระบบการจดัการเรียนการสอนด้วยทศันศกึษาเสมือนดงันี  ้
  4.1 การเลือกใช้ระบบการจดัการเรียนรู้ (Learning Management Systems) ในการ
เลือกใช้ระบบการจดัการเรียนรู้เพ่ือมาชว่ยในการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ทศันศกึษา
เสมือนนัน้ ควรเลือกระบบการจดัการท่ีประกอบด้วยสว่น Content Management Systems 
(CMS) และ Learning Management Systems (LMS) ในระบบเดียวกนั ทัง้นีเ้พ่ือความสะดวกใน
การจดัการเนือ้หาและความเช่ือมโยงของเคร่ืองมือตา่งๆ  ในปัจจบุนัมีระบบท่ีเป็น open source 
หลายระบบให้ผู้ใช้ได้เลือก โดยระบบการจดัการท่ีนิยมได้แก่ Moodle  
  4.2 ระบบจดัการเรียนรู้ทศันศกึษาเสมือน ควรมีคณุลกัษณะตา่งๆ ของระบบเพ่ืออ านวย
ความสะดวกในการใช้งาน โดยควรมีองค์ประกอบของระบบจดัการยอ่ยๆ ดงันี ้
     1) ระบบการจดัการเนือ้หา (CMS) เป็นสว่นท่ีสามารถเพิ่มจ านวนหน้าเนือ้หาได้โดย 
                   อตัโนมตั ิซึง่มีคณุลกัษณะสามารถเพิ่มแบบโปรแกรมการพิมพ์งานเอกสารทัว่ไปหรือ 
                   ป้อนข้อมลูในลกัษณะของรหสั HTML โดยเม่ือสิน้สดุเนือ้หาแตล่ะหน้าจะมีปุ่ มแสดง 
                   หน้าตอ่ไปและหน้าท่ีแล้วปรากฏเพ่ืออ านวยความสะดวกให้ผู้ เรียน นอกจากนีใ้นการ 
                   จดัการเนือ้หายงัสามารถเพิ่มรูปภาพ วิดีโอคลิป ภาพเคล่ือนไหวและเพิ่มการ 
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                เช่ือมโยง(link) ตา่งๆ ได้ 
  2) ระบบการจดัการหลกัสตูรทศันศกึษาเสมือน สามารถท่ีจะก าหนดระยะเวลาในการเปิด 
                 ให้นกัเรียนเข้ามาเรียนตามแหลง่ทศันศกึษาเสมือนแหลง่ตา่งๆ ตามระยะเวลาท่ี 
                 ครูผู้สอนก าหนดได้ โดยสามารถเลือกได้ทกุแหลง่ทศันศกึษาหรือบางแหล่งก็ได้ 
  3) ระบบการลงทะเบียน เพ่ือง่ายในการจดัการผู้ เรียน โดยในระบบการลงทะเบียนนัน้ควร 
                 มีองค์ประกอบย่อยคือ  การบนัทึกข้อมลูท่ีจ าเป็นส าหรับผู้ เรียนและครูผู้สอนรวมถึง 
                 ผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้ ได้แก่ e-mail, รูปประจ าตวั, โรงเรียนหรือหนว่ยงาน 
                 ท่ีสงักดั เป็นต้น    
            4) ระบบการจดัการด้านการส่ือสาร  ซึง่ประกอบด้วยฟังก์ชนัในการสง่ข้อความระหวา่ง 
                 บคุคลได้ การส่ือสารพดูคยุระหวา่งบคุคลได้  และการสง่ e-mail ระหวา่งบคุคลหรือ 
                 ทัง้กลุม่ได้  
  5) ระบบการจดัการด้านการประเมินผล ซึง่ประกอบด้วยโปรแกรมท่ีช่วยในการสร้าง 
                 แบบสอบถาม ค าถาม แบบฝึกหดัออนไลน์ได้ สามารถคดิคะแนนและเรียงล าดบั 
                 คะแนนให้โดยอตัโนมตั ิสามารถก าหนดระยะเวลาในการเข้ามาตอบค าถามได้ เป็นต้น  
  6) ระบบการจดัการปฏิทิน ซึง่ในสว่นนีจ้ะชว่ยให้ผู้ เรียนทราบได้ว่าในชว่งระยะเวลาของ 
                 การเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนจะมีกิจกรรมใดบ้าง ในชว่งวนัท่ีเท่าไหร่ โดยมี 
                 คณุสมบตัิในการแสดงผลแบบแจกแจงรายการสรุปของเดือนนัน้ๆ ได้ 
  7) ระบบแฟ้มสะสมผลงานออนไลน์ ในสว่นนีจ้ะเป็นส่วนท่ีนกัเรียนสามารถน าเข้าไฟล์ท่ี 
                เป็นรูปภาพ ผลประเมินตา่งๆท่ีได้รับจากใบงาน หรือเอกสารอ่ืนๆ ท่ีผู้ เรียนต้องการเก็บ 
                สะสมไว้เป็นผลงานของตนเองได้ นอกจากนีย้งัสามารถเลือกชิน้งานท่ีสะสมมาแสดงใน 
                รูปแบบของนิทรรศการออนไลน์ได้โดยมีโปรแกรมประยกุต์ท่ีชว่ยน ามาสร้างการ 
                น าเสนอผลงานออนไลน์ได้   
            8) ระบบการประกาศขา่ว เป็นสว่นท่ีครูผู้สอนสามารถประกาศข่าวเพ่ือประชาสมัพนัธ์หรือ 
                ประกาศตา่งๆ ให้กบัผู้ เรียน 
  9) ระบบการติดตามผลนกัเรียน ซึง่ในสว่นนีค้รูผู้สอนสามารถท่ีจะติดตามผู้ เรียนแตล่ะคน 
                ได้ สามารถดไูด้ว่านกัเรียนมีการเข้ารหสัเม่ือไหร่ และเข้าไปอา่นเนือ้หาหรือท ากิจกรรม 
                อะไรบ้าง โดยมีเวลาแสดงให้เห็น ทัง้นีเ้พ่ือความสะดวกของครูผู้สอนในการตดิตาม 
                ผู้ เรียนและสงัเกตพฤตกิรรมในการเรียนของผู้ เรียน 
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องค์ประกอบที่ 5 กำรประเมินผลกำรเรียนด้วยรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือน
ด้วยกระบวนกำรเรียนรู้แบบสืบสอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ 

  การประเมินผลการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือน เป็นองค์ประกอบท่ีส าคญัในการแสดงให้
เห็นถึงประสิทธิภาพของการเรียนตามรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือน โดยในการ
ประเมินผลนีแ้บง่ออกเป็นการประเมินผล 2 สว่นคือ 1) การประเมินผลในชัน้เรียน  2) การ
ประเมินผลโดยผา่นเว็บทศันศกึษาเสมือน  รายละเอียดตา่งๆ มีดงันี ้
  5.1 การประเมินผลในชัน้เรียน  ในการประเมินนีค้รูผู้สอนจะเป็นผู้ มีบทบาทส าคญัในการ
สงัเกตพฤติกรรมการเรียนของผู้ เรียน ประเมินผลความก้าวหน้าในการเรียน โดยใช้แบบวดัความรู้
และแบบวดัทกัษะตา่งๆ ได้แก่ แบบวดัมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์  แบบวดัทกัษะการสืบค้น  แบบ
วดัทกัษะการส่ือความหมาย และแบบวดัทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ นอกจากนีค้รูผู้สอน
สามารถใช้ใบกิจกรรมมาร่วมด้วยก็ได้ 
  5.2 การประเมินผลผา่นเว็บทศันศกึษาเสมือน ในการประเมินผลผา่นเว็บทศันศกึษา
เสมือนนัน้ ในระบบของเว็บทศันศกึษาเสมือนควรมีเคร่ืองมือชว่ยครูผู้สอนในการประเมินผลผู้ เรียน
ดงันี ้
       1) ผู้สอนสามารถสงัเกตพฤตกิรรมการเข้าเรียนออนไลน์ของผู้ เรียนได้ โดยในระบบเว็บ
ทศันศกึษาเสมือนควรมีระบบติดตามผลเป็นสว่นประกอบท่ีส าคญั โดยสามารถดไูด้ว่าผู้ เรียนมี
การเข้าระบบใช้ระยะเวลานานหรือไม ่สว่นใหญ่ผู้ เรียนเข้าไปคลิกอา่นเนือ้หาเร่ืองอะไร จ านวน
หน้าท่ีอ่าน การเข้าไปมีสว่นร่วมในกิจกรรมตา่งๆ เชน่ การเข้าไปแสดงความคดิเห็น การเข้าไป
บนัทกึความรู้ในสมดุบนัทกึออนไลน์ การส่ือสารระหวา่งนกัเรียนด้วยกนั หรือระหว่างนกัเรียนกบั
ครู เป็นต้น 
     2) ประเมินผลผู้ เรียนโดยผ่านกิจกรรมการตอบค าถามประจ าสปัดาห์ โดยครูผู้สอน
สามารถใช้คณุสมบตัขิองระบบการสร้างแบบสอบถาม มาสร้างค าถามเพ่ือให้ผู้ เรียนเข้ามามีสว่น
ร่วมในการตอบค าถามประจ าสปัดาห์ ซึง่ค าถามท่ีป้อนเข้าไปควรมีระบบการคดิคะแนนรองรับโดย
อตัโนมตัิ โดยครูผู้สอนสามารถเลือกได้วา่แตล่ะข้อของค าถามจะให้คะแนนเท่าไหร่ เม่ือหมดชว่ง
ระยะเวลาท่ีให้นกัเรียนเข้ามามีสว่นร่วมในการตอบค าถามแล้ว ระบบสามารถประมวลผลคะแนน
การตอบค าถามของนกัเรียนให้ครูผู้สอนโดยอตัโนมตัิ 
   3) การประเมินผลผู้ เรียนโดยผา่นใบงาน  โดยใบงานท่ีครูมอบหมายนัน้นกัเรียนสามารถ
ดาวน์โหลดและอพัโหลดใบงานท่ีมอบหมายนัน้เม่ือเสร็จแล้วผา่นระบบได้ทนัที ซึง่ครูผู้สอน
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สามารถติดตามได้ว่านกัเรียนคนไหนยงัไมไ่ด้สง่งานตามท่ีมอบหมายได้ และเม่ือตรวจงานแล้ว
ครูผู้สอนควรให้ข้อมลูป้อนกลบัวา่งานท่ีนกัเรียนได้ท าสง่มานัน้มีจดุปรับปรุงให้ดีขึน้อยา่งไร 

    4) การประเมินผลผู้ เรียนโดยผา่นสมดุบนัทกึออนไลน์ ในการประเมินผลสว่นนีค้รูผู้สอน
สามารถให้คะแนนในด้านการส่ือความหมายของผู้ เรียนได้ เน่ืองจากสมดุบนัทึกออนไลน์เป็น
เสมือนเคร่ืองมือท่ีนกัเรียนจะบรรยายความรู้ สาระท่ีนกัเรียนได้รู้ผา่นการเขียนบนัทกึ ซึง่ครูผู้สอน
สามารถให้ผลป้อนกลบัหรือร่วมแสดงความคิดเห็นของนกัเรียนได้ด้วย  
   5) การประเมินผา่นแฟ้มสะสมผลงานออนไลน์ (Online portfolio) ในสว่นนีค้รูผู้สอน
สามารถใช้เป็นเคร่ืองมือในการประเมินผู้ เรียนได้อีกทางหนึง่ ซึง่แฟ้มสะสมผลงานนีมี้ฟังก์ชนัใน
การให้เพ่ือนนกัเรียนด้วยกนัสามารถเข้ามาชมได้ และสามารถเปิดโอกาสให้เข้ามาแสดงความ
คดิเห็นได้ นอกจากนีห้ากมีโปรแกรมท่ีช่วยในการสร้างเป็นห้องแสดงนิทรรศการเล็กของนกัเรียน
แตล่ะคนได้เม่ือมีผลงานเข้ามาสะสมมากขึน้ ก็จะเป็นการสร้างจดุท่ีนา่สนใจของการเรียนได้อีก
แนวทางหนึง่ 
 
ตอนที่ 2   
2.1 คู่มือกำรใช้รูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนด้วยกระบวนกำรเรียนรู้แบบสืบ
สอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณเพ่ือเสริมสร้ำงผลกำรเรียนรู้ทำงวิทยำศำสตร์ของ
นักเรียนมัธยมศึกษำตอนต้น 
  รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนตามกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคดิ
อยา่งมีวิจารณญาณ ประกอบด้วยขัน้ตอนการเรียนการสอนด้วยทศันศกึษาเสมือน  3 ชว่งดงันี ้
  ชว่งท่ี 1 การใช้รูปแบบก่อนทศันศกึษาเสมือน ใช้เวลา 1 สปัดาห์ ประกอบด้วย 5 
กระบวนการย่อย และมีขัน้ตอนการเรียนการสอน 4 ขัน้ตอนย่อย (V1-V4)  
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   ชว่งท่ี 2 การใช้รูปแบบระหว่างทศันศกึษาเสมือน ใช้เวลา 2 สปัดาห์ ประกอบด้วย 5 
กระบวนการย่อย และมีขัน้ตอนการเรียนการสอน 8 ขัน้ตอนย่อย (F1-F8)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
               
           ภำพท่ี 45 กระบวนกำรในระยะท่ี 2 กำรใช้รูปแบบระหว่ำงทัศนศึกษำเสมือน 

การกระตุ้นและเร้าความสนใจการ
กระตุ้นและเร้าความสนใจ 

ให้สถานการณ์และปัญหาให้
สถานการณ์และปัญหา 

การวินิจฉัยข้อมลู 
การวินิจฉัยข้อมลู 

 
การส ารวจและสบืค้น 

การอธิบาย 

ประเมินผล (Formative) 

การกระตุ้นและเร้าความสนใจ 

การส ารวจและสบืค้น 
 

การวินิจฉัยข้อมลู 
 

การอธิบาย 

 

การขยายความรู้ 

ประเมินผล (Formative) 

ระยะที่ 1   กำรใช้รูปแบบก่อนทศันศึกษำเสมือน  
(1 สัปดำห์) V1 - V4 

ระยะที่ 2 กำรใช้รูปแบบระหว่ำงทศันศึกษำเสมือน  
(2 สัปดำห์) F1 – F8 

ภำพท่ี 44 กระบวนกำรในระยะท่ี 1 กำรใช้รูปแบบก่อนทัศนศึกษำเสมือน 
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  ชว่งท่ี 3 การใช้รูปแบบหลงัทศันศกึษาเสมือน ใช้เวลา 2 สปัดาห์ ประกอบด้วย 5 
กระบวนการย่อย และมีขัน้ตอนการเรียนการสอน 8 ขัน้ตอนย่อย (T1-T8)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            ภำพท่ี 46 กระบวนกำรในระยะท่ี 3 กำรใช้รูปแบบหลังทัศนศึกษำเสมือน 
 
ช่วงที่ 1 ขัน้ตอนกำรใช้รูปแบบก่อนทัศนศึกษำเสมือน (V1-V4) 
         ในขัน้ตอนนีจ้ะใช้ระยะเวลาในกิจกรรมนี ้1 สปัดาห์ โดยมีกิจกรรมการเรียนการสอนชัน้
เรียน 2 คาบ และระหวา่งการเรียนแตล่ะคาบจะเป็นกิจกรรมการเรียนการสอนผา่นเว็บทศันศกึษา
เสมือน โดยแสดงเป็นแผนผงัขัน้ตอนในชว่งท่ี 1 ดงันี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การกระตุ้นและเร้าความสนใจ 

การส ารวจและสบืค้น 
 

การอธิบาย 
 

การลงข้อสรุปแบบอปุนยั/นิรนยั 
 

การขยายความรู้ 
 

ประเมินผล (Formative) 

ระยะที่ 3 กำรใช้รูปแบบหลังทศันศึกษำเสมือน 
 (2 สัปดำห์) T1 – T8 
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ช่วงที่ 1 การใช้รูปแบบก่อนการทศันศกึษาเสมือน (1 สปัดาห์) 
                                        +  

             V1: กิจกรรม 
             การเรียนการสอน 
             ในห้องเรียน 
             คาบท่ี 1    

ประเมินผล 

V1-1: ปฐมนิเทศผู้ เรียน 

 V1-2: ส ำรวจข้อมลูด้วยการอ่านเนือ้หาและ 
ดวูดิีโอคลิปแนะน าแหล่งทศันศกึษา 

V1-3: ครูกระตุ้นการเรียนโดยตัง้ค าถามและ
ให้สถำนกำรณ์เพ่ือให้นกัเรียนหาค าตอบ                           
                             +  

            V2: กิจกรรม 
            การเรียนการสอน 
            โดยใช้เวบ็ทศันศกึษา 
            เสมือน 

    

V2-1: นกัเรียนส ำรวจและสืบค้นข้อมลูเพ่ือหา
ค าตอบผ่านเว็บ 

V2-2: นกัเรียนวนิิจฉัยข้อมูลและตอบค าถาม
ด้วยการอธิบำย            + 

             V3: กิจกรรม 
             การเรียนการสอน 
             ในห้องเรียน 
             คาบท่ี 2    

V3-1: ครูให้นกัเรียนแตล่ะคนท าใบกิจกรรม 
โดยให้วเิครำะห์และเขียนอธิบำยใน 
ใบกิจกรรม              + 

V3-2: ครูตัง้ค าถามให้นกัเรียนไปส ำรวจและ
สืบค้นข้อมูลเพิ่มเตมิเพ่ือหาข้อเท็จจริงที่
น่ำเช่ือถือในการหาค าตอบ           + 

            V4: กิจกรรม 
            การเรียนการสอน 
            โดยใช้เวบ็ทศันศกึษา 
            เสมือน 

    

V4-1: นกัเรียนส ำรวจและสืบค้นข้อมลูเพ่ือหา
ค าตอบผ่านเว็บ 

V4-2: นกัเรียนวนิิจฉัยข้อมลูพร้อมอธิบำย 

องค์ความรู้และตอบค าถาม          + 

V4-3: นกัเรียนอธิบำยความรู้ท่ีได้รับตามการ
สรุปความรู้แบบอปุนยัหรือนิรนยั  
ประจ าสปัดาห์                        +  
ท่ี 1 ผ่านสมดุบนัทกึออนไลน์          + 

V1-4: สงัเกตพฤติกรรมผู้เรียน 

V2-3: ใบงาน 

V2-4: ตดิตาม 

ผ่านระบบ 

V3-3: ใบกิจกรรม 

V3-4: สงัเกตพฤติกรรมผู้เรียน 

V4-4: สมดุบนัทกึออนไลน์ 

V4-5: ตดิตามผู้เรียน 
ผ่านระบบ 

ควำมหมำยของสัญลักษณ์ 

= การเรียนการสอนในห้องเรียน 

= การเรียนการสอนผา่นเว็บ 

= กระบวนการเรียนรู้แบบสบืสอบ 

= กระบวนการคิดอยา่งมวีิจารณญาณ 

ภำพที่ 47 ขัน้ตอนที่ 1 กำรใช้รูปแบบก่อนทัศนศึกษำเสมือน 
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ในขัน้ตอนท่ี 1 ซึง่เป็นขัน้ตอนการใช้รูปแบบก่อนทศันศกึษาเสมือน แบง่เป็นกิจกรรมการเรียนการ
สอนในห้องเรียนและกิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บทศันศกึษาเสมือน 4 ขัน้ตอนย่อย (V1-V4) 
ดงันี ้
  V1: กิจกรรมกำรเรียนกำรสอนในห้องเรียนคำบที่ 1  มีขัน้ตอนดงันี ้
      V1-1: กำรปฐมนิเทศผู้เรียน ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้
                    1. ครูผู้สอนชีแ้จงเนือ้หา จดุประสงค์การเรียนรู้ วิธีการเรียน อธิบายกิจกรรมการเรียน
การสอนแบบผสมผสานให้นกัเรียนเข้าใจ  
          2. ครูผู้สอนให้นกัเรียนท าแบบวดัทกัษะการคิดอยา่งมีวิจารณญาณก่อนเรียน 
          3. ครูผู้สอนควรแนะน าผู้ เรียนให้รู้จกักบัเว็บทศันศกึษาเสมือนซึง่นกัเรียนจะได้ใช้
ศกึษาหาความรู้ สืบค้นด้วยตนเองในระหวา่งชว่งเวลาว่างของนกัเรียนก่อนการเรียนในเนือ้หาวิชา
นีข้องคาบเรียนตอ่ไป 
         4. ครูผู้สอนให้นกัเรียนฝึกทดลองเข้าระบบทศันศกึษาเสมือนซึง่นกัเรียนแตล่ะคนจะ
ได้รับรหสัจากครูผู้สอน โดยครูแนะน าเคร่ืองมือในเว็บทศันศกึษาเสมือนให้นกัเรียนได้คุ้นเคย ได้แก่ 
การเข้าไปอา่นเนือ้หา การดปูระกาศจากครูผู้สอน การคลิกดวูิดีโอคลิป การเข้าไปตอบค าถาม
ประจ าสปัดาห์ การสง่ข้อความหรืออีเมล์ การสนทนากบัเพ่ือน การเขียนกระทู้  การเข้าไปบนัทกึ
ความรู้ในสมดุบนัทกึออนไลน์ เป็นต้น 
        V1-2: ส ำรวจข้อมูลด้วยกำรอ่ำนเนือ้หำและดูวิดีโอคลิปแนะน ำแหล่ง 
ทัศนศึกษำ ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้
           1.ครูผู้สอนก าหนดให้นกัเรียนเข้าไปในระบบทศันศกึษาเสมือนในแหลง่เรียนรู้ท่ี
ก าหนดให้นกัเรียนเข้าไปทศันศกึษาและให้นกัเรียนคลิกเลือกในสว่นของการแนะน าแหลง่ 
ทศันศกึษาเสมือนและให้นกัเรียนคลิกดวูิดีโอคลิปแนะน าแหลง่ทศันศกึษา 
           2. ครูผู้สอนแนะน าให้นกัเรียนรู้จกัการสืบค้นข้อมลูท่ีต้องการรู้หรือสงสยัเพิ่มเติม
จากเว็บไซต์โดยใช้ค าส าคญัท่ีต้องการ 
           3. ครูผู้สอนเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ส ารวจข้อมลูตา่งๆจากเว็บของแหลง่ทศันศกึษา
ท่ีมอบหมายให้ผู้ เรียนเข้าไปเรียนรู้ ด้วยตวันกัเรียนเอง 
        V1-3: ครูกระตุ้นกำรเรียนโดยตัง้ค ำถำมและให้สถำนกำรณ์เพื่อให้นักเรียนหำ
ค ำตอบ ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้                         
           1. ครูผู้สอนให้ใบกิจกรรมกบันกัเรียน โดยในใบกิจกรรมจะเป็นค าถามให้นกัเรียนหา
ค าตอบ และตดัสินใจในสถานการณ์ท่ีครูก าหนด 
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           2. ครูผู้สอนมอบหมายให้นกัเรียนส ารวจเนือ้หาตา่งๆ แล้วมอบหมายให้นกัเรียน
เขียนค าถามท่ีสงสยัคนละ 1 ค าถาม โดยให้นกัเรียนเข้าไปโพสต์ในกลอ่งข้อความสง่มาถึงครูผู้สอน  
          3. ครูมอบหมายให้นกัเรียนบนัทึกความรู้ท่ีได้ในกิจกรรมคาบท่ี 1 นีล้งในสมดุบนัทึก
ออนไลน์ 

        V1-4: สังเกตพฤตกิรรมผู้เรียน ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนหลงัจาก
นกัเรียนได้ท ากิจกรรมการเรียนการสอนในคาบท่ี 1 มีรายละเอียดขัน้ตอน ดงันี ้
         1. ครูผู้สอนสงัเกตพฤติกรรมการเรียนของผู้ เรียนแล้วบนัทกึในใบสงัเกตการสอน โดย
รายละเอียดนัน้ควรมีการบนัทกึถึง การให้ความร่วมมือของผู้ เรียน ความกระตือรือร้นของผู้ เรียน 
พฤตกิรรมท่ีมกัจะเจอ เป็นต้น 
         2. ครูผู้สอนน าบนัทกึสิ่งท่ีสงัเกตได้ไปใช้ในการปรับกระบวนการเรียนการสอนในคาบ
เรียนตอ่ไป 
  V2: กิจกรรมกำรเรียนกำรสอนโดยใช้เว็บทัศนศึกษำเสมือน มีขัน้ตอนดังนี ้
      V2-1: นักเรียนส ำรวจและสืบค้นข้อมูลเพ่ือหำค ำตอบผ่ำนเว็บ ขัน้ตอนของ
กิจกรรม มีดงันี ้                         
          1. ครูผู้สอนให้ค าถามกบันกัเรียนเพ่ือให้หาค าตอบโดยสง่ผา่นกระดานสนทนาและ
ให้นกัเรียนสง่ค าตอบผา่นจดหมายอิเล็กทรอนิกส์ 
         2. ครูให้นกัเรียนสืบค้นหาข้อมลูจากแหลง่อ่ืนๆ เพิ่มเตมินอกเหนือจากเนือ้หาท่ี
น าเสนอในแหลง่ทศันศกึษาเสมือน 
         3. ครูผู้สอนเข้าไปมีสว่นร่วมในกระดานสนทนา โดยการให้ข้อความรู้เพิ่มเตมิหรือ
เสนอแนะแหลง่ค้นคว้า 
       V2-2: นักเรียนวินิจฉัยข้อมูลและตอบค ำถำมด้วยกำรอธิบำย ขัน้ตอนของ
กิจกรรม มีดงันี ้                         
                  1. ครูผู้สอนตัง้กระทู้ในกระดานสนทนา โดยให้สถานการณ์และให้นกัเรียนมาร่วม
แสดงความคิดเห็นตา่งๆ 
         2. ครูผู้สอนมอบหมายงานโดยให้ค าถามในสว่นของการถาม-ตอบให้นกัเรียนเข้ามา
มีสว่นร่วมในการแสดงความคดิเห็นของค าตอบของแตล่ะคน และมอบหมายให้นกัเรียนแตล่ะคน
ไปเขียนอธิบายค าตอบของตนเองในสมดุบนัทกึออนไลน์ของแตล่ะคน 
       V2-3: ใบงำน ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนหลงัจากนกัเรียนได้ท ากิจกรรม
การเรียนการสอนบนเว็บ โดยมีขัน้ตอนดงันี ้
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         1. ครูผู้สอนอพัโหลดใบงานในระบบ เพ่ือให้นกัเรียนดาวน์โหลดใบงานและสง่งาน
ผา่นระบบทศันศกึษาเสมือน 
         2. ครูผู้สอนประเมินผลจากใบงานของนกัเรียน แล้วให้ผลป้อนกลบักบันกัเรียนเพ่ือให้
นกัเรียนทราบข้อควรปรับปรุงหรือจดุท่ีตอบค าถามได้ดี เป็นต้น 
       V2-4: ตดิตำมผ่ำนระบบ ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนหลงัจากนกัเรียน
ได้ท ากิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ โดยมีขัน้ตอนดงันี  ้
         1. ครูผู้สอนสงัเกตพฤติกรรมนกัเรียนโดยใช้วิธีสงัเกตการเข้าระบบ กิจกรรมท่ีนกัเรียน
เข้าไปมีสว่นร่วม การเข้าไปส ารวจเนือ้หาและส่ือตา่งๆ โดยผา่นระบบการติดตามผล 
         2. ครูผู้สอนบนัทกึผลการสงัเกตพฤติกรรมท่ีได้ 
  V3: กิจกรรมกำรเรียนกำรสอนในห้องเรียนคำบที่ 2    
         V3-1: ครูให้นักเรียนแต่ละคนท ำใบกิจกรรม โดยให้วิเครำะห์และเขียนอธิบำย
ในใบกิจกรรม ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้                         
                  1. ครูให้นกัเรียนท าใบกิจกรรมเพิ่มเตมิ ซึง่รายละเอียดในใบกิจกรรมเป็นสถานการณ์
ให้นกัเรียนได้วิเคราะห์และใช้ข้อมลูในการอธิบาย 
        2. ครูและนกัเรียนชว่ยกนัสรุปจากความรู้ท่ีได้จากการท ากิจกรรม 
    V3-2: ครูตัง้ค ำถำมให้นักเรียนไปส ำรวจและสืบค้นข้อมูลเพิ่มเตมิเพ่ือหำ
ข้อเทจ็จริงท่ีน่ำเช่ือถือในกำรหำค ำตอบ ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้                                   
       1. ครูสอนวิธีการสืบค้นข้อมลูให้นกัเรียนและมอบหมายเร่ืองท่ีให้นกัเรียนไปสืบค้น 
        2. ครูให้ค าถามเพ่ือให้นกัเรียนไปส ารวจและสืบค้นข้อมลูเพื่อหาค าตอบ 
                  3. ครูมอบหมายให้นกัเรียนบนัทึกความรู้ท่ีได้รับจากครัง้นีล้งในสมดุบนัทึกออนไลน์ 
                  4.ครูมอบหมายให้นกัเรียนท าใบงานสง่ในคาบตอ่ไป       
     V3-3: ใบกิจกรรม ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนด้วยการใบกิจกรรม โดยมี
ขัน้ตอนดงันี ้
        1. ครูแจกใบกิจกรรมให้นกัเรียนได้ท าเป็นรายบคุคล 
        2. ครูประเมินนกัเรียนด้วยใบกิจกรรม 
     V3-4: สังเกตพฤตกิรรมผู้เรียน ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนหลงัจาก
นกัเรียนได้ท ากิจกรรมการเรียนการสอนในคาบท่ี 2 มีรายละเอียดขัน้ตอน ดงันี ้
         1. ครูผู้สอนสงัเกตพฤติกรรมการเรียนของผู้ เรียนแล้วบนัทกึในใบสงัเกตการสอน โดย
รายละเอียดนัน้ควรมีการบนัทกึถึง การให้ความร่วมมือของผู้ เรียน ความกระตือรือร้นของผู้ เรียน 
พฤตกิรรมท่ีมกัจะเจอ เป็นต้น 
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         2. ครูผู้สอนน าบนัทกึสิ่งท่ีสงัเกตได้ไปใช้ในการปรับกระบวนการเรียนการสอนในคาบ
เรียนตอ่ไป 
          V4: กิจกรรมกำรเรียนกำรสอนโดยใช้เว็บทัศนศึกษำเสมือน  
     V4-1: นักเรียนส ำรวจและสืบค้นข้อมูลเพื่อหำค ำตอบผ่ำนเว็บ ขัน้ตอนของ
กิจกรรม มีดงันี ้                    
          1. ครูให้ค าถามกบันกัเรียนผา่นกระดานสนทนาแล้วให้นกัเรียนแตล่ะคนไปหา
ค าตอบมาตอบผ่านกระดานสนทนาเพ่ือเป็นการอภิปรายออนไลน์ด้วย 
          2. ครูเลือกส่ือดจิิทลัท่ีสอดคล้องกบัเนือ้หาของสปัดาห์นัน้เพิ่มลงไปในระบบ ได้แก่ 
วิดีโอคลิป และภาพเคล่ือนไหวเพิ่มเตมิ                
       V4-2: นักเรียนวินิจฉัยข้อมูลพร้อมอธิบำยองค์ควำมรู้และตอบค ำถำม  ขัน้ตอน
ของกิจกรรม มีดงันี ้                    
        1. ครูมอบหมายให้นกัเรียนตอบค าถามประจ าสปัดาห์ โดยลกัษณะค าถามมี 
สถานการณ์มาชว่ยให้นกัเรียนวิเคราะห์   
         2. ครูแนะน าเว็บไซต์เพิ่มเตมิเพ่ือให้นกัเรียนได้เข้าไปส ารวจอา่นข้อมลู      
     V4-3: นักเรียนอธิบำยควำมรู้ท่ีได้รับตำมกำรสรุปควำมรู้แบบอุปนัยหรือนิรนัย
ประจ ำสัปดำห์ ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้                    
                   1. ครูมอบหมายให้นกัเรียนบนัทกึความรู้ท่ีได้รับประจ าสปัดาห์นีท่ี้สมดุบนัทกึ
ออนไลน์ 
         2. ครูแนะน าให้นกัเรียนสามารถส่ือสารกบัครูผู้สอนได้ผา่นทาง e-mail หรือสง่
ข้อความสว่นบคุคลซึง่มีในระบบมายงัครูผู้สอนได้ 
     V4-4: สมุดบันทกึออนไลน์ ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนด้วยการเขียน
บนัทกึลงในสมดุบนัทกึออนไลน์ โดยมีขัน้ตอนดงันี  ้
         1. ครูผู้สอนประเมินการเขียนเพ่ือสรุปองค์ความรู้ในการส่ือความหมายของนกัเรียน  
         2. ครูผู้สอนร่วมให้ผลป้อนกลบัโดยการแสดงความคิดเห็นผา่นสมดุบนัทกึออนไลน์ 
     V4-5: ตดิตำมผู้เรียนผ่ำนระบบ ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนหลงัจาก
นกัเรียนได้ท ากิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ โดยมีขัน้ตอนดงันี ้
         1. ครูผู้สอนสงัเกตพฤติกรรมนกัเรียนโดยใช้วิธีสงัเกตการเข้าระบบ กิจกรรมท่ีนกัเรียน
เข้าไปมีสว่นร่วม การเข้าไปส ารวจเนือ้หาและส่ือตา่งๆ โดยผา่นระบบการติดตามผล 
         2. ครูผู้สอนบนัทกึผลการสงัเกตพฤติกรรมท่ีได้ 
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ช่วงที่ 2 การใช้รูปแบบระหว่างทศันศกึษาเสมือน (2 สปัดาห์) 
                                        +  

             F1: กิจกรรม 
             การเรียนการสอน 
             ในห้องเรียน 
             คาบท่ี 3    

F1-3: ครูให้ค าแนะน าในการเขียนอธิบำยและ
สอนการเขียนผงัมโนทศัน์ 
 
 

ประเมินผล 

F1-1: ครูกระตุ้นควำมสนใจนกัเรียนด้วย
ค าถามในห้องเรียน                   +  
 F1-2: ครูมอบหมายให้นกัเรียนไปตัง้ค ำถำม
ตามความสนใจของตนเอง  
 

            F2: กิจกรรม 
            การเรียนการสอน 
            โดยใช้เวบ็ทศันศกึษา 
            เสมือน 

    

F2-1: นกัเรียนส ำรวจและสืบค้นข้อมลูเพ่ือ
ระบุปัญหำและตัง้ค าถามที่ต้องการ        + 
 F2-2: นกัเรียนตอบค าถามด้วยการอธิบำยบน
เวบ็ 
+ 

             F3: กิจกรรม 
             การเรียนการสอน 
             ในห้องเรียน 
             คาบท่ี 4    

F3-1: ครูแบง่กลุ่มนกัเรียนออกเป็น 5 กลุ่ม ให้
นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเพ่ือเลือกค าถาม 
                 + 

F3-2: ครูมอบหมายให้นกัเรียนโพสต์ค าถาม
ของแตล่ะกลุ่มบนเวบ็บอร์ดและไปตอบค าถาม
ประจ าสปัดาห์บนเวบ็               + 
+ 

             F4: กิจกรรม 
            การเรียนการสอน 
            โดยใช้เวบ็ทศันศกึษา 
            เสมือน 

    

F4-1: นกัเรียนส ำรวจและสืบค้นข้อมลูเพ่ือ
ตอบค าถามในกิจกรรมบนเวบ็ 
 F4-2: นกัเรียนวนิิจฉัยข้อมลูพร้อมอธิบำย 

องค์ความรู้และตอบค าถาม          + 

F4-3: นกัเรียนอธิบำยความรู้ท่ีได้รับตามการ
สรุปความรู้แบบอปุนยัหรือนิรนยั  
ประจ าสปัดาห์                        +  
ท่ี 1 ผ่านสมดุบนัทกึออนไลน์          + 

F1-4: สงัเกตพฤตกิรรมผู้เรียน 

F2-3: ใบงาน 

F2-4: ตดิตาม 
ผ่านระบบ 

F3-3: ใบกิจกรรม 

F3-4: สงัเกตพฤตกิรรมผู้เรียน 

F4-4: สมดุบนัทกึออนไลน์ 

F4-5: ตดิตามผู้เรียน 

ผ่านระบบ 

2 

2.2 ขัน้ตอนกำรใช้รูปแบบระหว่ำงทัศนศึกษำเสมือน (F1-F8) 
         ในขัน้ตอนนีจ้ะใช้ระยะเวลาในกิจกรรมนี ้2 สปัดาห์ โดยมีกิจกรรมการเรียนการสอนในชัน้
เรียน 4 คาบ และระหว่างการเรียนแต่ละคาบจะเป็นกิจกรรมการเรียนการสอนผ่านเว็บทศันศกึษา
เสมือน ขัน้ตอนนีจ้ะเพิ่มกิจกรรมให้นกัเรียนสามารถสื่อสารกบัผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้ผ่าน  
e-mail และโทรศพัท์เคลื่อนท่ีในการสื่อสาร( F7) โดยแสดงเป็นแผนผงัขัน้ตอนในช่วงที่ 2 ดงันี ้
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ช่วงที่ 2 การใช้รูปแบบระหว่างทศันศกึษาเสมือน (2 สปัดาห์) 
                                        +  

             F5: กิจกรรม 
             การเรียนการสอน 
             ในห้องเรียน 
             คาบท่ี 5    

F5-3: ครูมอบหมายให้นกัเรียนไปตอบค าถาม
ตามใบงานบนเว็บ 
 
 
 

ประเมินผล 

F5-1: ครูสรุปค าถามของนกัเรียนแตล่ะกลุ่ม 
                                              +  
 F5-2: ครูให้ค าแนะน าในการเขียนอธิบายการ
ตอบค าถามบนเวบ็ 
 

            F6: กิจกรรม 
            การเรียนการสอน 
            โดยใช้เวบ็ทศันศกึษา 
            เสมือน 

    

F6-1: นกัเรียนส ำรวจและสืบค้นข้อมลูเพ่ือ
ระบุปัญหำและตัง้ค าถามที่ต้องการ        + 
 F6-2: นกัเรียนตอบค าถามด้วยการอธิบำย 

บนเว็บ 
+ 

             F7: กิจกรรม 
             การเรียนการสอน 
             ในห้องเรียน 
             คาบท่ี 6    

F7-1: ครูมอบหมายให้นกัเรียนแตล่ะกลุ่มถาม
ค าถามกบัผู้ เช่ียวชาญ               + 

F7-2: ครูมอบหมายให้นกัเรียนบนัทกึค าถาม
และค าตอบท่ีตนได้รับจากผู้ เช่ียวชาญบนสมดุ
บนัทกึออนไลน์              + 
+ 

             F8: กิจกรรม 
            การเรียนการสอน 
            โดยใช้เวบ็ทศันศกึษา 
            เสมือน 

    

F7-3: นกัเรียนเขียนค าถามและอธิบำยค าตอบ
ของตนเองบนสมดุบนัทกึ 
 
 F8-1: นกัเรียนวนิิจฉัยข้อมลูพร้อมอธิบำย 

องค์ความรู้และตอบค าถาม          + 

F8-2: นกัเรียนอธิบำยความรู้ท่ีได้รับตามการ
สรุปความรู้แบบอุปนัยหรือนิรนัย  
ประจ าสปัดาห์                        +  
ท่ี 1 ผ่านสมดุบนัทกึออนไลน์          + 

F5-4: สงัเกตพฤตกิรรมผู้เรียน 

F6-3: ใบงาน 

F6-4: ตดิตาม 
ผ่านระบบ 

F7-4: ใบกิจกรรม 

F7-5: สงัเกตพฤตกิรรมผู้เรียน 

F8-3: สมดุบนัทกึออนไลน์ 

F8-4: ตดิตามผู้เรียน 

ผ่านระบบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพท่ี 48 ขัน้ตอนที่ 2 กำรใช้รูปแบบระหว่ำงทัศนศึกษำเสมือน 

ควำมหมำยของสัญลักษณ์ 

= การเรียนการสอนในห้องเรียน 

= การเรียนการสอนผา่นเว็บ 

= กระบวนการเรียนรู้แบบสบืสอบ 

= กระบวนการคิดอยา่งมวีิจารณญาณ 
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ในขัน้ตอนท่ี 2  ซึง่เป็นขัน้ตอนระหวา่งทศันศกึษาเสมือน แบง่เป็นกิจกรรมการเรียนการสอนใน
ห้องเรียนและกิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บทศันศกึษาเสมือน 8 ขัน้ตอนย่อย (F1-F8) ดงันี ้
  F1: กิจกรรมกำรเรียนกำรสอนในห้องเรียนคำบที่ 3  มีขัน้ตอนดงันี ้
      F1-1: ครูกระตุ้นควำมสนใจนักเรียนด้วยค ำถำมในห้องเรียน ขัน้ตอนของ
กิจกรรม มีดงันี ้
                    1. ครูผู้สอนน าค าถามจากเนือ้หาท่ีน าเสนอในสปัดาห์ท่ี 1 มาถามนกัเรียนเพ่ือเป็น
การทบทวนความรู้ของนกัเรียนท่ีผา่นมา  
          2. ครูผู้สอนสุม่ให้นกัเรียนเลา่ให้เพ่ือนในชัน้เรียนฟังวา่ในสปัดาห์ท่ีผา่นมา แตล่ะคน
ไปส ารวจท่ีสว่นไหนของแหล่งเรียนรู้ในการทศันศกึษาเสมือนและได้อะไร โดยสุม่ให้นกัเรียนพดูให้
เพ่ือนฟังประมาณ 10 คน 
          3. ครูผู้สอนและนกัเรียนชว่ยกนัสรุปในประเดน็ท่ีส าคญัของการเรียนในสปัดาห์ท่ี
แล้วอีกครัง้และครูผู้สอนเน้นให้นกัเรียนเห็นวา่การเข้าไปท ากิจกรรมตา่งๆ เชน่การบนัทกึลงในสมดุ
บนัทกึออนไลน์นัน้เป็นการฝึกบนัทึกสิ่งท่ีนกัเรียนสงัเกตได้และเตือนความจ าด้วย 
        F1-2: ครูมอบหมำยให้นักเรียนไปตัง้ค ำถำมตำมควำมสนใจของตนเอง 
ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้
           1.ครูผู้สอนก าหนดให้นกัเรียนแตล่ะคนท ากิจกรรมการตัง้ค าถาม โดยมอบหมายให้
นกัเรียนแตล่ะคนไปตัง้ค าถามตามความสนใจของตนเองคนละ 2 ค าถาม 
           2. ครูผู้สอนแนะน าวิธีการเขียนค าถามตามกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ โดยการ
ใช้ค าถามในลกัษณะของ 4W 1H (What  When  Where  Why How) 
           3. ครูผู้สอนเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ส ารวจข้อมลูตา่งๆจากเว็บของแหลง่ทศันศกึษา
ท่ีมอบหมายให้ผู้ เรียนเข้าไปเรียนรู้ ด้วยตวันกัเรียนเองเพ่ือชว่ยให้นกัเรียนได้ประเดน็ท่ีต้องการถาม 
        F1-3: : ครูให้ค ำแนะน ำในกำรเขียนอธิบำยและสอนกำรเขียนผังมโนทัศน์ 
ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้                         
           1. ครูผู้สอนให้ความรู้กบันกัเรียนในการเขียนผงัมโนทศัน์เพ่ือสรุปองค์ความรู้ โดย
ยกตวัอย่างการเขียนผงัมโนทศัน์ให้นกัเรียน 
           2. ครูผู้สอนมอบหมายให้นกัเรียนส ารวจเนือ้หาตา่งๆ แล้วมอบหมายให้นกัเรียน
เขียนฝึกเขียนมโนทศัน์คนละ 1 เร่ือง โดยครูก าหนดเร่ืองให้นกัเรียนและให้นกัเรียนสง่ในชัน้เรียน  
          3. ครูมอบหมายให้นกัเรียนบนัทึกความรู้ท่ีได้ในกิจกรรมคาบท่ี 3 นีล้งในสมดุบนัทึก
ออนไลน์ 
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        F1-4: สังเกตพฤตกิรรมผู้เรียน ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนหลงัจาก
นกัเรียนได้ท ากิจกรรมการเรียนการสอนในคาบท่ี 3 มีรายละเอียดขัน้ตอน ดงันี ้
         1. ครูผู้สอนสงัเกตพฤติกรรมการเรียนของผู้ เรียนแล้วบนัทกึในใบสงัเกตการสอน โดย
รายละเอียดนัน้ควรมีการบนัทกึถึง การให้ความร่วมมือของผู้ เรียน ความกระตือรือร้นของผู้ เรียน 
พฤตกิรรมท่ีมกัจะเจอ เป็นต้น 
         2. ครูผู้สอนน าบนัทกึสิ่งท่ีสงัเกตได้ไปใช้ในการปรับกระบวนการเรียนการสอนในคาบ
เรียนตอ่ไป 
  F2: กิจกรรมกำรเรียนกำรสอนโดยใช้เว็บทัศนศึกษำเสมือน มีขัน้ตอนดังนี ้
      F2-1: นักเรียนส ำรวจและสืบค้นข้อมูลเพ่ือระบุปัญหำและตัง้ค ำถำมท่ีต้องกำร        

ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้                         
          1. ครูผู้สอนมอบหมายงานผา่นระบบทศันศกึษาเสมือน โดยให้ใบกิจกรรมเป็น
ค าถามเพ่ือให้นกัเรียนได้ส ารวจและสืบค้นหาค าตอบ และตอบค าถามผา่นระบบทศันศกึษา
เสมือน 
         2. ครูผู้สอนมอบหมายให้นกัเรียนสืบค้นหาข้อมลูจากแหลง่อ่ืนๆ เพิ่มเตมิ
นอกเหนือจากเนือ้หาท่ีน าเสนอในแหลง่ทศันศกึษาเสมือน โดยแหลง่ข้อมลูท่ีนกัเรียนสืบค้น
เพิ่มเตมิได้นัน้ ให้นกัเรียนไปเขียนโพสต์แหลง่อ้างอิงนัน้ในสมดุบนัทึกออนไลน์ของตนเอง 
         3. ครูผู้สอนเข้าไปตัง้กระทู้ในกระดานสนทนาและเข้าไปมีสว่นร่วมในกระดานสนทนา 
โดยการให้ข้อความรู้เพิ่มเตมิหรือเสนอแนะแหลง่ค้นคว้าตา่งๆให้นกัเรียน 
       F2-2: นักเรียนตอบค ำถำมด้วยกำรอธิบำยบนเว็บ ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้                         
                  1. ครูผู้สอนตัง้กระทู้ในกระดานสนทนา โดยให้สถานการณ์และให้นกัเรียนมาร่วม
แสดงความคิดเห็นตา่งๆ 
         2. ครูผู้สอนมอบหมายงานโดยให้ค าถามในสว่นของการถาม-ตอบให้นกัเรียนเข้ามา
มีสว่นร่วมในการแสดงความคดิเห็นของค าตอบของแตล่ะคน และมอบหมายให้นกัเรียนแตล่ะคน
ไปเขียนอธิบายค าตอบของตนเองในสมดุบนัทกึออนไลน์ของแตล่ะคน 
       F2-3: ใบงำน ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนหลงัจากนกัเรียนได้ท ากิจกรรม
การเรียนการสอนบนเว็บ โดยมีขัน้ตอนดงันี ้
         1. ครูผู้สอนอพัโหลดใบงานในระบบ เพ่ือให้นกัเรียนดาวน์โหลดใบงานและสง่งาน
ผา่นระบบทศันศกึษาเสมือน 
         2. ครูผู้สอนประเมินผลจากใบงานของนกัเรียน แล้วให้ผลป้อนกลบักบันกัเรียนเพ่ือให้
นกัเรียนทราบข้อควรปรับปรุงหรือจดุท่ีตอบค าถามได้ดี เป็นต้น 
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       F2-4: ตดิตำมผ่ำนระบบ ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนหลงัจากนกัเรียน
ได้ท ากิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ โดยมีขัน้ตอนดงันี  ้
         1. ครูผู้สอนสงัเกตพฤติกรรมนกัเรียนโดยใช้วิธีสงัเกตการเข้าระบบ กิจกรรมท่ีนกัเรียน
เข้าไปมีสว่นร่วม การเข้าไปส ารวจเนือ้หาและส่ือตา่งๆ โดยผา่นระบบการติดตามผล 
         2. ครูผู้สอนบนัทกึผลการสงัเกตพฤติกรรมท่ีได้ 
  F3: กิจกรรมกำรเรียนกำรสอนในห้องเรียนคำบที่ 4    
         F3-1: ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 5 กลุ่ม ให้นักเรียนร่วมกันอภปิรำยเพื่อ
เลือกค ำถำม ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้                         
                  1. ครูให้นกัเรียนแบง่กลุ่มออกเป็น 5 กลุม่ กลุม่ละประมาณ 6-7 คน โดยนกัเรียนเป็น
ผู้ เลือกจบักลุม่เอง 
        2. ครูมอบหมายให้นกัเรียนแตล่ะคนในกลุม่เสนอค าถามท่ีแตล่ะคนได้ตัง้ไว้ในคาบท่ี
แล้วมาแลกเปล่ียนให้เพ่ือนในกลุม่ฟัง และร่วมกนัอภิปรายในค าถามท่ีเพ่ือนนกัเรียนแตล่ะคน
ตัง้ขึน้มา 
        3. ครูมอบหมายให้แตล่ะกลุม่คดัเลือกค าถามของแตล่ะคนในกลุม่ โดยจ านวนค าถาม
ท่ีคดัเลือกมาให้เทา่กบัจ านวนสมาชิกในกลุม่ และค าถามไมค่วรซ า้กนัในกลุม่ 
        4. ครูชีแ้จงให้นกัเรียนทราบในกิจกรรมของคาบเรียนในชัน้เรียนคาบตอ่ไปวา่ ค าถาม
ท่ีนกัเรียนแตล่ะกลุม่ได้คดัเลือกมานัน้ ในคาบเรียนตอ่ไปจะให้นกัเรียนได้น าค าถามเหลา่นัน้ถาม
ไปยงัผู้ เช่ียวชาญประจ าแหล่งเรียนรู้ ซึง่ครูได้นดัหมายผู้ เช่ียวชาญไว้ให้แล้ว โดยการส่ือสารนีจ้ะใช้
เคร่ืองมือส่ือสารคือโทรศพัท์เคล่ือนท่ีแบบสมาร์ทโฟน ซึง่สามารถเห็นหน้าผู้ เช่ียวชาญในขณะคยุ
ได้ด้วย 
    F3-2: ครูมอบหมำยให้นักเรียนโพสต์ค ำถำมของแต่ละกลุ่มบนเว็บบอร์ดและไป
ตอบค ำถำมประจ ำสัปดำห์บนเว็บ ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้                                   
       1. ครูมอบหมายให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่น าค าถามท่ีได้ร่วมกนัอภิปรายคดัเลือกมา 
โพสต์ค าถามเหลา่นัน้บนกระดานสนทนาเพ่ือให้เพ่ือนนกัเรียนในกลุม่อ่ืนๆได้เห็นค าถามของแตล่ะ
กลุม่ 
        2. ครูให้ค าถามเพิ่มเตมิผา่นกระดานสนทนาเพ่ือให้นกัเรียนไปส ารวจและสืบค้นข้อมลู
เพ่ือหาค าตอบมาอภิปรายผ่านกระดานสนทนา 
                  3. ครูมอบหมายให้นกัเรียนบนัทึกความรู้ท่ีได้รับจากครัง้นีล้งในสมดุบนัทึกออนไลน์ 
                  4.ครูมอบหมายให้นกัเรียนท าใบงานซึง่อยูใ่นระบบทศันศกึษาเสมือนสง่ในคาบตอ่ไป       
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     F3-3: ใบกิจกรรม ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนด้วยการใบกิจกรรม โดยมี
ขัน้ตอนดงันี ้
        1. ครูแจกใบกิจกรรมให้นกัเรียนได้ท าเป็นรายบคุคล โดยเป็นใบกิจกรรมเพื่อทดสอบ
ความเข้าใจเก่ียวกบัเนือ้หาในเร่ืองท่ีนกัเรียนได้ไปส ารวจมาแล้วในคาบท่ีแล้ว 
        2. ครูประเมินนกัเรียนด้วยใบกิจกรรม 
     F3-4: สังเกตพฤตกิรรมผู้เรียน ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนหลงัจาก
นกัเรียนได้ท ากิจกรรมการเรียนการสอนในคาบท่ี 4 มีรายละเอียดขัน้ตอน ดงันี ้
         1. ครูผู้สอนสงัเกตพฤติกรรมการเรียนของผู้ เรียนแล้วบนัทกึในใบสงัเกตการสอน โดย
รายละเอียดนัน้ควรมีการบนัทกึถึง การให้ความร่วมมือของผู้ เรียน ความกระตือรือร้นของผู้ เรียน 
พฤตกิรรมท่ีมกัจะเจอ เป็นต้น 
         2. ครูผู้สอนน าบนัทกึสิ่งท่ีสงัเกตได้ไปใช้ในการปรับกระบวนการเรียนการสอนในคาบ
เรียนตอ่ไป 
          F4: กิจกรรมกำรเรียนกำรสอนโดยใช้เว็บทัศนศึกษำเสมือน  
     F4-1: นักเรียนส ำรวจและสืบค้นข้อมูลเพ่ือตอบค ำถำมในกิจกรรมบนเว็บ 
ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้                    
          1. ครูให้ค าถามกบันกัเรียนผา่นกระดานสนทนาแล้วให้นกัเรียนแตล่ะคนไปหา
ค าตอบมาตอบผ่านกระดานสนทนาเพ่ือเป็นการอภิปรายออนไลน์ด้วย 
          2. ครูเลือกส่ือดจิิทลัท่ีสอดคล้องกบัเนือ้หาของสปัดาห์นัน้เพิ่มลงไปในระบบ ได้แก่ 
วิดีโอคลิป และภาพเคล่ือนไหวเพิ่มเตมิ                
       F4-2: นักเรียนวินิจฉัยข้อมูลพร้อมอธิบำยองค์ควำมรู้และตอบค ำถำม  ขัน้ตอน
ของกิจกรรม มีดงันี ้                    
        1. ครูมอบหมายให้นกัเรียนตอบค าถามประจ าสปัดาห์ โดยลกัษณะค าถามมี 
สถานการณ์มาชว่ยให้นกัเรียนวิเคราะห์   
         2. ครูแนะน าเว็บไซต์เพิ่มเตมิเพ่ือให้นกัเรียนได้เข้าไปส ารวจอา่นข้อมลู      
     F4-3: นักเรียนอธิบำยควำมรู้ท่ีได้รับตำมกำรสรุปควำมรู้แบบอุปนัยหรือนิรนัย
ประจ ำสัปดำห์ ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้                    
                   1. ครูมอบหมายให้นกัเรียนบนัทกึความรู้ท่ีได้รับประจ าสปัดาห์นีท่ี้สมดุบนัทกึ
ออนไลน์ 
         2. ครูแนะน าให้นกัเรียนสามารถส่ือสารกบัครูผู้สอนได้ผา่นทาง e-mail หรือสง่
ข้อความสว่นบคุคลซึง่มีในระบบมายงัครูผู้สอนได้ 
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     F4-4: สมุดบันทกึออนไลน์ ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนด้วยการเขียน
บนัทกึลงในสมดุบนัทกึออนไลน์ โดยมีขัน้ตอนดงันี  ้
         1. ครูผู้สอนประเมินการเขียนเพ่ือสรุปองค์ความรู้ในการส่ือความหมายของนกัเรียน  
         2. ครูผู้สอนร่วมให้ผลป้อนกลบัโดยการแสดงความคิดเห็นผา่นสมดุบนัทกึออนไลน์ 
     F4-5: ตดิตำมผู้เรียนผ่ำนระบบ ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนหลงัจาก
นกัเรียนได้ท ากิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ โดยมีขัน้ตอนดงันี ้
         1. ครูผู้สอนสงัเกตพฤติกรรมนกัเรียนโดยใช้วิธีสงัเกตการเข้าระบบ กิจกรรมท่ีนกัเรียน
เข้าไปมีสว่นร่วม การเข้าไปส ารวจเนือ้หาและส่ือตา่งๆ โดยผา่นระบบการติดตามผล 
         2. ครูผู้สอนบนัทกึผลการสงัเกตพฤติกรรมท่ีได้ 
 F5: กิจกรรมกำรเรียนกำรสอนในห้องเรียนคำบที่ 5  มีขัน้ตอนดงันี ้
      F5-1: ครูสรุปค ำถำมของนักเรียนแต่ละกลุ่ม ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้
        1. ครูผู้สอนน าค าถามของนกัเรียนแตล่ะกลุม่มาสรุปให้นกัเรียนทกุคนในห้องอีกครัง้
และแนะน ากิจกรรมในคาบเรียนครัง้ตอ่ไปวา่ค าถามเหล่านีน้กัเรียนแตล่ะคนจะได้น าไปถามกบั
ผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้ 
         2. ครูผู้สอนให้นกัเรียนเข้าไปส ารวจและสืบค้นข้อมลูเพิ่มเตมิจากท่ีเคยศกึษามาจาก
สปัดาห์ท่ีผา่นมาเพ่ือสร้างองค์ความรู้ท่ีได้รับใหมเ่พิ่มจากเดมิ 
         3. ครูผู้สอนมอบหมายให้นกัเรียนเข้าไปบนัทกึความรู้ท่ีแตล่ะคนได้ในกิจกรรมนีใ้น
สมดุบนัทึกออนไลน์ 
        F5-2: ครูให้ค ำแนะน ำในกำรเขียนอธิบำยกำรตอบค ำถำมบนเว็บ ขัน้ตอนของ
กิจกรรม มีดงันี ้
           1.ครูผู้สอนก าหนดให้นกัเรียนแตล่ะคนท ากิจกรรมการตอบค าถามจากท่ีได้รับ
ค าตอบจากผู้ เช่ียวชาญ โดยมอบหมายให้นกัเรียนแตล่ะคนไปบนัทกึความรู้ของตนเองในสมดุ
บนัทกึออนไลน์ 
           2. ครูผู้สอนแนะน าในการอธิบายการตอบค าถามบนเว็บให้นกัเรียนผา่นประกาศ 
        F5-3: : ครูมอบหมำยให้นักเรียนไปตอบค ำถำมตำมใบงำนบนเว็บ ขัน้ตอนของ
กิจกรรม มีดงันี ้                         
           1. ครูผู้สอนมอบหมายใบงานให้นกัเรียนผา่นเว็บและก าหนดระยะเวลาในการสง่
งานผา่นระบบ 
           2. ครูผู้สอนแจ้งผา่นกระดานสนทนาให้นกัเรียนไปดคูลิปวิดีโอเพิ่มเตมิ  
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            3. ครูมอบหมายให้นกัเรียนบนัทึกความรู้ท่ีได้ในกิจกรรมคาบท่ี 5 นีล้งในสมดุบนัทกึ
ออนไลน์ 

        F5-4: สังเกตพฤตกิรรมผู้เรียน ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนหลงัจาก
นกัเรียนได้ท ากิจกรรมการเรียนการสอนในคาบท่ี 5 มีรายละเอียดขัน้ตอน ดงันี ้
         1. ครูผู้สอนสงัเกตพฤติกรรมการเรียนของผู้ เรียนแล้วบนัทกึในใบสงัเกตการสอน โดย
รายละเอียดนัน้ควรมีการบนัทกึถึง การให้ความร่วมมือของผู้ เรียน ความกระตือรือร้นของผู้ เรียน 
พฤตกิรรมท่ีมกัจะเจอ เป็นต้น 
         2. ครูผู้สอนน าบนัทกึสิ่งท่ีสงัเกตได้ไปใช้ในการปรับกระบวนการเรียนการสอนในคาบ
เรียนตอ่ไป 
  F6: กิจกรรมกำรเรียนกำรสอนโดยใช้เว็บทัศนศึกษำเสมือน มีขัน้ตอนดังนี ้
      F6-1: นักเรียนส ำรวจและสืบค้นข้อมูลเพ่ือระบุปัญหำและตัง้ค ำถำมท่ีต้องกำร        

ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้                         
          1. ครูผู้สอนมอบหมายงานผา่นระบบทศันศกึษาเสมือน โดยให้ใบกิจกรรมเป็น
ค าถามเพ่ือให้นกัเรียนได้ส ารวจและสืบค้นหาค าตอบ และตอบค าถามผา่นระบบทศันศกึษา
เสมือน 
         2. ครูผู้สอนมอบหมายให้นกัเรียนสืบค้นหาข้อมลูจากแหลง่อ่ืนๆ เพิ่มเตมิ
นอกเหนือจากเนือ้หาท่ีน าเสนอในแหลง่ทศันศกึษาเสมือน โดยแหลง่ข้อมลูท่ีนกัเรียนสืบค้น
เพิ่มเตมิได้นัน้ ให้นกัเรียนไปเขียนโพสต์แหลง่อ้างอิงนัน้ในสมดุบนัทึกออนไลน์ของตนเอง 
         3. ครูผู้สอนเข้าไปตัง้กระทู้ในกระดานสนทนาและเข้าไปมีสว่นร่วมในกระดานสนทนา 
โดยการให้ข้อความรู้เพิ่มเตมิหรือเสนอแนะแหลง่ค้นคว้าตา่งๆให้นกัเรียน 
       F6-2: นักเรียนตอบค ำถำมด้วยกำรอธิบำยบนเว็บ ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้                         
                  1. ครูผู้สอนตัง้กระทู้ในกระดานสนทนา โดยให้สถานการณ์และให้นกัเรียนมาร่วม
แสดงความคิดเห็นตา่งๆ 
         2. ครูผู้สอนมอบหมายงานโดยให้ค าถามในสว่นของการถาม-ตอบให้นกัเรียนเข้ามา
มีสว่นร่วมในการแสดงความคดิเห็นของค าตอบของแตล่ะคน และมอบหมายให้นกัเรียนแตล่ะคน
ไปเขียนอธิบายค าตอบของตนเองในสมดุบนัทกึออนไลน์ของแตล่ะคน 
       F6-3: ใบงำน ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนหลงัจากนกัเรียนได้ท ากิจกรรม
การเรียนการสอนบนเว็บ โดยมีขัน้ตอนดงันี ้
         1. ครูผู้สอนอพัโหลดใบงานในระบบ เพ่ือให้นกัเรียนดาวน์โหลดใบงานและสง่งาน
ผา่นระบบทศันศกึษาเสมือน 
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         2. ครูผู้สอนประเมินผลจากใบงานของนกัเรียน แล้วให้ผลป้อนกลบักบันกัเรียนเพ่ือให้
นกัเรียนทราบข้อควรปรับปรุงหรือจดุท่ีตอบค าถามได้ดี เป็นต้น 
       F6-4: ตดิตำมผ่ำนระบบ ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนหลงัจากนกัเรียน
ได้ท ากิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ โดยมีขัน้ตอนดงันี ้
         1. ครูผู้สอนสงัเกตพฤติกรรมนกัเรียนโดยใช้วิธีสงัเกตการเข้าระบบ กิจกรรมท่ีนกัเรียน
เข้าไปมีสว่นร่วม การเข้าไปส ารวจเนือ้หาและส่ือตา่งๆ โดยผา่นระบบการติดตามผล 
         2. ครูผู้สอนบนัทกึผลการสงัเกตพฤติกรรมท่ีได้ 
  F7: กิจกรรมกำรเรียนกำรสอนในห้องเรียนคำบที่ 6    
         F7-1: ครูมอบหมำยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มถำมค ำถำมกับผู้เช่ียวชำญ               

ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้                         
                    1. ครูผู้สอนจดัเตรียมอปุกรณ์ส่ือสารได้แก่ โทรศพัท์เคล่ือนท่ีแบบสมาร์ทโฟนให้
นกัเรียนและนดัหมายกบัผู้ เช่ียวชาญ 
          2. ครูผู้สอนมอบหมายให้นกัเรียนท ากิจกรรมการถามค าถามกบัผู้ เช่ียวชาญโดยแบง่
ให้ถามทีละกลุม่ และนกัเรียนทกุคนในกลุม่ได้ถามค าถามกบัผู้ เช่ียวชาญโดยตรงคนละ 1 ค าถาม 
          3. ครูผู้สอนมอบหมายให้นกัเรียนกลุม่ท่ีถามค าถามกบัผู้ เช่ียวชาญเสร็จเรียบร้อย
แล้วมาสรุปประเดน็ค าตอบท่ีได้ภายในกลุม่และมอบหมายให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่ไปโพสต์ค าตอบท่ี
ได้ของแตล่ะค าถามของกลุม่ตนเอง 
    F7-2: ครูมอบหมำยให้นักเรียนบันทกึค ำถำมและค ำตอบท่ีตนได้รับจำก
ผู้เช่ียวชำญบนสมุดบันทกึออนไลน์  ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้                                   
       1. ครูมอบหมายให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่น าค าถามท่ีได้รับค าตอบจากผู้ เช่ียวชาญมา
เขียนโพสต์ลงในกระดานสนทนาของแตล่ะกลุม่เพ่ือให้เพ่ือนนกัเรียนกลุม่อ่ืนๆ ได้ทราบค าตอบด้วย 
        2. ครูเปิดโอกาสให้นกัเรียนแตล่ะคนมาร่วมแสดงความคดิเห็นและอภิปรายกนัผ่าน
กระดานสนทนา 
                  3.ครูมอบหมายให้นกัเรียนท าใบงานซึง่อยูใ่นระบบทศันศกึษาเสมือนสง่ในคาบตอ่ไป  
     F7-3: นักเรียนเขียนค ำถำมและอธิบำยค ำตอบของตนเองบนสมุดบันทกึ 
ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้                                   
                 1. ครูมอบหมายให้นกัเรียนแตล่ะคนไปบนัทึกค าถามท่ีตนเองได้ถามกบัผู้ เช่ียวชาญซึง่
อาจจะมากกวา่ค าถามท่ีได้รับมอบหมายจากกลุม่ ไปเขียนลงในสมดุบนัทกึออนไลน์โดยเขียน
ค าถามและค าตอบท่ีได้รับด้วย 
                 2. ครูมอบหมายให้นกัเรียนบนัทึกความรู้ท่ีได้รับจากครัง้นีล้งในสมดุบนัทึกออนไลน์  
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     F7-4: ใบกิจกรรม ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนด้วยการใบกิจกรรม โดยมี
ขัน้ตอนดงันี ้
        1. ครูแจกใบกิจกรรมให้นกัเรียนได้ท าเป็นรายบคุคล โดยเป็นใบกิจกรรมเพื่อทดสอบ
ความเข้าใจเก่ียวกบัเนือ้หาในเร่ืองท่ีนกัเรียนได้ไปส ารวจมาแล้วในคาบท่ีแล้ว 
        2. ครูประเมินนกัเรียนด้วยใบกิจกรรม 
     F7-4: สังเกตพฤตกิรรมผู้เรียน ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนหลงัจาก
นกัเรียนได้ท ากิจกรรมการเรียนการสอนในคาบท่ี 6 มีรายละเอียดขัน้ตอน ดงันี ้
         1. ครูผู้สอนสงัเกตพฤติกรรมการเรียนของผู้ เรียนแล้วบนัทกึในใบสงัเกตการสอน โดย
รายละเอียดนัน้ควรมีการบนัทกึถึง การให้ความร่วมมือของผู้ เรียน ความกระตือรือร้นของผู้ เรียน 
พฤตกิรรมท่ีมกัจะเจอ เป็นต้น 
         2. ครูผู้สอนน าบนัทกึสิ่งท่ีสงัเกตได้ไปใช้ในการปรับกระบวนการเรียนการสอนในคาบ
เรียนตอ่ไป 
          F8: กิจกรรมกำรเรียนกำรสอนโดยใช้เว็บทัศนศึกษำเสมือน  
     F8-1: นักเรียนวินิจฉัยข้อมูลพร้อมอธิบำยองค์ควำมรู้และตอบค ำถำม          
ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้                    
          1. ครูให้ค าถามกบันกัเรียนผา่นกระดานสนทนาแล้วให้นกัเรียนแตล่ะคนไปหา
ค าตอบมาตอบผ่านกระดานสนทนาเพ่ือเป็นการอภิปรายออนไลน์ด้วย 
          2. ครูให้ค าถามกบันกัเรียนโดยเป็นกิจกรรมผ่านเว็บโดยใช้กระดานสนทนา โดยให้
ค าถามในลกัษณะของข้อมลูเพ่ือการวิเคราะห์ วินิจฉัย แล้วให้นกัเรียนมาร่วมอธิบายองค์ความรู้
ตามความคิดเห็นของแตล่ะคน                
       F8-2: นักเรียนอธิบำยควำมรู้ท่ีได้รับตำมกำรสรุปควำมรู้แบบอุปนัยหรือนิรนัย  
ประจ ำสัปดำห์   ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้                    
        1. ครูมอบหมายให้นกัเรียนตอบค าถามประจ าสปัดาห์ โดยลกัษณะค าถามมี 
สถานการณ์มาชว่ยให้นกัเรียนวิเคราะห์   
         2. ครูแนะน าเว็บไซต์เพิ่มเตมิเพ่ือให้นกัเรียนได้เข้าไปส ารวจอา่นข้อมลู      
                   3. ครูมอบหมายให้นกัเรียนบนัทกึความรู้ท่ีได้รับประจ าสปัดาห์นีท่ี้สมดุบนัทกึ
ออนไลน์ 
         4. ครูแนะน าให้นกัเรียนสามารถส่ือสารกบัครูผู้สอนได้ผา่นทาง e-mail หรือสง่
ข้อความสว่นบคุคลซึง่มีในระบบมายงัครูผู้สอนได้ 
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     F8-3: สมุดบันทกึออนไลน์ ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนด้วยการเขียน
บนัทกึลงในสมดุบนัทกึออนไลน์ โดยมีขัน้ตอนดงันี ้
         1. ครูผู้สอนประเมินการเขียนเพ่ือสรุปองค์ความรู้ในการส่ือความหมายของนกัเรียน  
         2. ครูผู้สอนร่วมให้ผลป้อนกลบัโดยการแสดงความคิดเห็นผา่นสมดุบนัทกึออนไลน์ 
     F8-4: ตดิตำมผู้เรียนผ่ำนระบบ ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนหลงัจาก
นกัเรียนได้ท ากิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ โดยมีขัน้ตอนดงันี ้
         1. ครูผู้สอนสงัเกตพฤติกรรมนกัเรียนโดยใช้วิธีสงัเกตการเข้าระบบ กิจกรรมท่ีนกัเรียน
เข้าไปมีสว่นร่วม การเข้าไปส ารวจเนือ้หาและส่ือตา่งๆ โดยผา่นระบบการติดตามผล 
         2. ครูผู้สอนบนัทกึผลการสงัเกตพฤติกรรมท่ีได้ 
2.3 ขัน้ตอนหลังทัศนศึกษำเสมือน (T1-T8) 
   ในขัน้ตอนนีน้กัเรียนจะใช้ทกัษะในการสรุปความรู้ การใช้เหตผุล การเช่ือมโยงความรู้
ตา่งๆ ท่ีได้จากการส ารวจและสืบค้น รวมถึงข้อมลูท่ีได้รับเพิ่มเตมิจากผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่
เรียนรู้ จากแบบฝึกหดัตา่งๆ ท่ีครูผู้สอนมอบหมาย ระยะเวลาท่ีใช้ในกิจกรรมขัน้ตอนนี ้2 สปัดาห์ 
โดยมีกิจกรรมการเรียนการสอนในชัน้เรียน 4 คาบและในสปัดาห์สดุท้ายครูจะสรุปความรู้ท่ี
นกัเรียนได้รับ และในสปัดาห์นีค้รูผู้สอนจะประเมินผลผู้ เรียนด้วยจากแบบวดัการประเมินตาม
เกณฑ์ท่ีก าหนด โดยแสดงเป็นแผนผงัขัน้ตอนในชว่งท่ี 3 ดงันี ้
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ช่วงที่ 3  การใช้รูปแบบหลงัทศันศกึษาเสมือน (2 สปัดาห์) 
                                        +  

             T1: กิจกรรม 
             การเรียนการสอน 
             ในห้องเรียน 
             คาบท่ี 7 

T1-3: ครูมอบหมายให้นกัเรียนไปตอบค าถาม
ตามใบงานบนเว็บ 
 
 
 

ประเมินผล 

T1-1: ครูสอนการเขียนผงัมโนทศัน์ให้กบั
นกัเรียน 
+  
 
T1-2: ครูมอบหมายงานให้ผู้ เรียนท าใบงาน
เก่ียวกบัการเขียนผงัมโนทศัน์ 
 
 

            T2: กิจกรรม 
            การเรียนการสอน 
            โดยใช้เวบ็ทศันศกึษา 
            เสมือน 

    

T2-1: นกัเรียนส ำรวจและสืบค้นข้อมลู
เพิ่มเตมิเพ่ือระบุปัญหำและตัง้ค าถามที่สงสยั
เพิ่มเตมิกบัผู้ เช่ียวชาญ                + 
+ 
 
T2-2: นกัเรียนตอบค าถามด้วยการอธิบำยบน
เวบ็ 
+ 

             T3: กิจกรรม 
             การเรียนการสอน 
             ในห้องเรียน 
             คาบท่ี 8    

T3-1: ครูมอบหมายให้นกัเรียนแตล่ะกลุ่มคดิ
งานน าเสนอสรุปองค์ความรู้ท่ีได้รับจากการ
ทศันศกึษาเสมือน                    + 
                 + 
T3-2: ครูมอบหมายให้นกัเรียนบนัทกึความรู้
ประจ าสปัดาห์บนสมดุบนัทกึออนไลน์ 
                                              + 
+ 

             T4: กิจกรรม 
            การเรียนการสอน 
            โดยใช้เวบ็ทศันศกึษา 
            เสมือน 

    

T4-1: นกัเรียนเขียนอธิบายค าตอบตามใบงาน
ท่ีได้รับมอบหมาย 
 
 
T4-2: นกัเรียนอธิบำยสรุปความรู้ท่ีได้รับตาม
การสรุปความรู้แบบอปุนยัหรือนิรนยั  
ประจ าสปัดาห์                    + 

T1-4: สงัเกตพฤตกิรรมผู้เรียน 

T2-3: ใบงาน 

T2-4: ตดิตาม 

ผ่านระบบ 

T3-3: ใบกิจกรรม 

T3-4: สงัเกตพฤตกิรรมผู้เรียน 

T4-4: สมดุบนัทกึออนไลน์ 

T4-5: ตดิตามผู้เรียน 

ผ่านระบบ 

2 
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ช่วงที่ 3 การใช้รูปแบบหลงัทศันศกึษาเสมือน (ตอ่ )                                
+  

             T5: กิจกรรม 
             การเรียนการสอน 
             ในห้องเรียน 
             คาบท่ี 9   

ประเมินผล 

T5-1: ครูจดัอภิปรายในชัน้เรียนร่วมกบันกัเรียน
เก่ียวกบัความรู้ต่างๆ ท่ีนกัเรียนได้รับ 
 
                                              +  
 

T5-2: ครูมอบหมายให้นกัเรียนไปตอบค าถาม
ตามใบงานบนเว็บ 
 
 

            T6: กิจกรรม 
            การเรียนการสอน 
            โดยใช้เวบ็ทศันศกึษา 
            เสมือน 

    

T6-1: นกัเรียนส ำรวจและสืบค้นข้อมลู
เพิ่มเตมิเพ่ือขยำยควำมรู้เพิ่มเตมิ 
+ 
 
T 6-2: นกัเรียนตอบค าถามด้วยการอธิบำย 

บนเว็บ 
+ 

             T 7: กิจกรรม 
             การเรียนการสอน 
             ในห้องเรียน 
             คาบท่ี 10    

T 7-1: ครูมอบหมายให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม
น าเสนอผลงานนิทรรศการสรุปองค์ความรู้ท่ี
ได้รับและแลกเปล่ียนความรู้กบัเพ่ือนใน
ห้องเรียน 
 
T7-2: ครูมอบหมายให้นกัเรียนบนัทกึความรู้ท่ี
ได้รับบนสมดุบนัทกึออนไลน์ 
 
+ 

             T8: กิจกรรม 
            การเรียนการสอน 
            โดยใช้เวบ็ทศันศกึษา 
            เสมือน 

    

T 8-1: นกัเรียนเขียนอธิบายค าตอบตามใบ
งานท่ีได้รับมอบหมาย 
+ 
T8-2: นกัเรียนอธิบำยความรู้ท่ีได้รับตามการ
สรุปความรู้แบบอุปนัยหรือนิรนัย  
ประจ าสปัดาห์                        +  
ท่ี 1 ผ่านสมดุบนัทกึออนไลน์          + 

T5-4: สงัเกตพฤตกิรรม

ผู้เรียน 

T 6-3: ใบงาน 

T 6-4: ตดิตาม 
ผ่านระบบ 

T7-4: ใบกิจกรรม 

T7-5: สงัเกตพฤตกิรรมผู้เรียน 

T8-3: สมดุบนัทกึออนไลน์ 

T 8-4: ตดิตามผู้เรียน 

ผ่านระบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 
ภำพที่ 49 ขัน้ตอนที่ 3 กำรใช้รูปแบบหลังทัศนศึกษำเสมือนฯ 

ควำมหมำยของสัญลักษณ์ 

= การเรียนการสอนในห้องเรียน 

= การเรียนการสอนผา่นเว็บ 

= กระบวนการเรียนรู้แบบสบืสอบ 

= กระบวนการคิดอยา่งมวีิจารณญาณ 



 
 
258 

ในขัน้ตอนท่ี 3  ซึง่เป็นขัน้ตอนการใช้รูปแบบหลงัทศันศกึษาเสมือน แบง่เป็นกิจกรรมการเรียนการ
สอนในห้องเรียนและกิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บทศันศกึษาเสมือน 8 ขัน้ตอนย่อย (T1-T8) 

ดงันี ้
  T1: กิจกรรมกำรเรียนกำรสอนในห้องเรียนคำบที่ 7  มีขัน้ตอนดงันี ้

       T1-1: ครูสอนกำรเขียนผังมโนทัศน์ให้กับนักเรียน ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้
                    1. ครูสอนนกัเรียนในการเขียนผงัมโนทศัน์โดยใช้โปรแกรม freemind ซึง่เป็น
โปรแกรมส าหรับการเขียนผงัมโนทศัน์ท่ีให้ดาวน์โหลดใช้ฟรี และเน้นให้เห็นหลกัการและวิธีการ
เขียนผงัความคิด 
          2. ครูแนะน าแหลง่เรียนรู้และแหลง่สืบค้นเพิ่มเตมิให้นกัเรียนโดยแจกเป็นใบความรู้
และร่วมอภิปรายกบันกัเรียนในหวัข้อการเรียนตา่งๆ ท่ีนกัเรียนได้เรียนแล้วและยงัมีความสนใจเพ่ือ
เป็นการขยายความรู้ให้กบัผู้ เรียนมากย่ิงขึน้ 

         3. ครูมอบหมายให้นกัเรียนเขียนค าถามเพิ่มเตมิท่ีอยากรู้ถึงผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่
เรียนรู้ และบนัทกึความรู้ในสมดุบนัทึกออนไลน์ในชว่งระหวา่งเวลาก่อนเรียนคาบตอ่ไป 
       T1-2: ครูมอบหมำยงำนให้ผู้เรียนท ำใบงำนเก่ียวกับกำรเขียนผังมโนทัศน์ 

ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้
          1. ครูก าหนดเร่ืองท่ีจะให้นักเรียนเขียนผงัมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์โดยการส ารวจ
เนือ้หาทัง้หมดท่ีนกัเรียนได้เรียนมา แล้วสรุปสง่ครู 
           2. ครูให้ตวัอย่างการเขียนผงัมโนทศัน์ให้นกัเรียนดเูพ่ือเป็นตวัอยา่ง 
        T1-3: : ครูมอบหมำยให้นักเรียนไปตอบค ำถำมตำมใบงำนบนเว็บ 

ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้                         
           1. ครูผู้สอนให้ความรู้กับนกัเรียนในการเขียนผงัมโนทศัน์เพ่ือสรุปองค์ความรู้ โดย
ยกตวัอยา่งการเขียนผงัมโนทศัน์ให้นกัเรียน 
           2. ครูผู้สอนมอบหมายให้นกัเรียนส ารวจเนือ้หาตา่งๆ แล้วมอบหมายให้นกัเรียนไป
ท าใบงานซึ่งเป็นเร่ืองเก่ียวกับการเขียนผังมโนทัศน์ และให้นักเรียนส่งผ่านระบบทัศนศึกษา
ออนไลน์  
          3. ครูมอบหมายให้นกัเรียนบนัทึกความรู้ท่ีได้ในกิจกรรมคาบท่ี 7 นีล้งในสมดุบนัทึก
ออนไลน์ 

        T1-4: สังเกตพฤติกรรมผู้เรียน ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนหลังจาก
นัก เ รี ยน ไ ด้ท า กิ จกร รมการ เ รี ยนกา รสอนในคาบ ท่ี  7 มี ร ายละ เ อี ยดขั น้ ตอน  ดัง นี ้
         1. ครูผู้สอนสงัเกตพฤตกิรรมการเรียนของผู้ เรียนแล้วบนัทึกในใบสงัเกตการสอน โดย
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รายละเอียดนัน้ควรมีการบนัทึกถึง การให้ความร่วมมือของผู้ เรียน ความกระตือรือร้นของผู้ เรียน 
พฤตกิรรมท่ีมกัจะเจอ เป็นต้น 
         2. ครูผู้สอนน าบนัทกึสิ่งท่ีสงัเกตได้ไปใช้ในการปรับกระบวนการเรียนการสอนในคาบ
เรียนตอ่ไป 
  T2: กิจกรรมกำรเรียนกำรสอนโดยใช้เว็บทัศนศึกษำเสมือน มีขัน้ตอนดังนี ้
      T2-1: นักเรียนส ำรวจและสืบค้นข้อมูลเพ่ือระบุปัญหำและตัง้ค ำถำมท่ีต้องกำร        

ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้                         
          1. ครูผู้ สอนมอบหมายงานผ่านระบบทัศนศึกษาเสมือน โดยให้ใบกิจกรรมเป็น
ค าถามเพ่ือให้นักเรียนได้ส ารวจและสืบค้นหาค าตอบ และตอบค าถามผ่านระบบทัศนศึกษา
เสมือน 
         2. ค รูผู้ สอนมอบหมายให้นักเ รียนสืบค้นหาข้อมูลจากแหล่ง อ่ืนๆ เพิ่ม เติม
นอกเหนือจากเนือ้หาท่ีน าเสนอในแหล่งทัศนศึกษาเสมือน โดยแหล่งข้อมูลท่ีนักเรียนสืบค้น
เพิ่มเติมได้นัน้ ให้นักเรียนไปเขียนโพสต์แหล่งอ้างอิงนัน้ในสมุดบันทึกออนไลน์ของตนเอง  
         3. ครูผู้สอนเข้าไปตัง้กระทู้ในกระดานสนทนาและเข้าไปมีสว่นร่วมในกระดานสนทนา 
โดยการให้ข้อความรู้เพิ่มเตมิหรือเสนอแนะแหลง่ค้นคว้าตา่งๆให้นกัเรียน 
       T2-2: นักเรียนตอบค ำถำมด้วยกำรอธิบำยบนเว็บ ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้                         
                 1. ครูผู้สอนตัง้กระทู้ ในกระดานสนทนา โดยให้สถานการณ์และให้นกัเรียนมาร่วม
แสดงความคดิเห็นตา่งๆ 
         2. ครูผู้สอนมอบหมายงานโดยให้ค าถามในสว่นของการถาม-ตอบให้นกัเรียนเข้ามา
มีสว่นร่วมในการแสดงความคดิเห็นของค าตอบของแตล่ะคน และมอบหมายให้นกัเรียนแตล่ะคน
ไปเขียนอธิบายค าตอบของตนเองในสมดุบนัทกึออนไลน์ของแตล่ะคน 
       T2-3: ใบงำน ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนหลงัจากนกัเรียนได้ท ากิจกรรม
การเรียนการสอนบนเว็บ โดยมีขัน้ตอนดงันี ้
         1. ครูผู้สอนอพัโหลดใบงานในระบบ เพ่ือให้นกัเรียนดาวน์โหลดใบงานและส่งงาน
ผา่นระบบทศันศกึษาเสมือน 
         2. ครูผู้สอนประเมินผลจากใบงานของนกัเรียน แล้วให้ผลป้อนกลบักบันกัเรียนเพ่ือให้
นกัเรียนทราบข้อควรปรับปรุงหรือจดุท่ีตอบค าถามได้ดี เป็นต้น 
       T2-4: ตดิตำมผ่ำนระบบ ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนหลงัจากนกัเรียน
ได้ท ากิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ โดยมีขัน้ตอนดงันี ้
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         1. ครูผู้สอนสงัเกตพฤตกิรรมนกัเรียนโดยใช้วิธีสงัเกตการเข้าระบบ กิจกรรมท่ีนกัเรียน
เข้าไปมีสว่นร่วม การเข้าไปส ารวจเนือ้หาและส่ือตา่งๆ โดยผา่นระบบการตดิตามผล 
         2. ครูผู้สอนบนัทกึผลการสงัเกตพฤติกรรมท่ีได้ 
   
             T3: กิจกรรมกำรเรียนกำรสอนในห้องเรียนคำบที่ 8    
         T3-1: ครูมอบหมำยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มคิดงำนน ำเสนอสรุปองค์ควำมรู้ท่ี
ได้รับจำกกำรทัศนศึกษำเสมือน ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้                         
                  1. ครูให้นกัเรียนแตล่ะกลุ่มระดมความคิดในการน าเสนอสรุปองค์ความรู้ท่ีได้รับจาก
การทศันศกึษาเสมือนในกิจกรรมครัง้นี ้
        2. ครูให้อปุกรณ์กบันกัเรียนเพ่ือให้แตล่ะกลุ่มน าไปสร้างเป็นป้ายนิทรรศการเสนอองค์
ความรู้ของแตล่ะกลุม่ 
        3. ครูมอบหมายงานให้นักเรียนท างานเป็นกลุ่มและก าหนดการน าเสนอผลงานใน
คาบท่ี 10 
     T3-2: ครูมอบหมำยให้นักเรียนบันทกึควำมรู้ประจ ำสัปดำห์บนสมุดบันทกึ
ออนไลน์ ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้                                   
       1. ครูมอบหมายให้นกัเรียนไปส ารวจและสืบค้นข้อมลูเพิ่มเตมิในเร่ืองท่ีมีความสนใจ
เพ่ือน ามาชว่ยในการสรุปองค์ความรู้ของกลุม่แตล่ะคนด้วย 
                  2. ครูมอบหมายให้นกัเรียนแตล่ะคนบนัทกึความรู้ท่ีได้รับจากครัง้นีล้งในสมดุบนัทึก
ออนไลน์ 
                  3.ครูมอบหมายให้นกัเรียนท าใบงานซึง่อยูใ่นระบบทศันศกึษาเสมือนสง่ในคาบตอ่ไป       
     T3-3: ใบกิจกรรม ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนด้วยการใบกิจกรรม โดยมี
ขัน้ตอนดงันี ้
        1. ครูแจกใบกิจกรรมให้นกัเรียนได้ท าเป็นรายบคุคล โดยเป็นใบกิจกรรมเพื่อทดสอบ
ความเข้าใจเก่ียวกบัเนือ้หาในเร่ืองท่ีนกัเรียนได้ไปส ารวจมาแล้วในคาบท่ีแล้ว 
        2. ครูประเมินนกัเรียนด้วยใบกิจกรรม 
     T3-4: สังเกตพฤตกิรรมผู้เรียน ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนหลงัจาก
นกัเรียนได้ท ากิจกรรมการเรียนการสอนในคาบท่ี 8 มีรายละเอียดขัน้ตอน ดงันี ้
         1. ครูผู้สอนสงัเกตพฤติกรรมการเรียนของผู้ เรียนแล้วบนัทกึในใบสงัเกตการสอน โดย
รายละเอียดนัน้ควรมีการบนัทกึถึง การให้ความร่วมมือของผู้ เรียน ความกระตือรือร้นของผู้ เรียน 
พฤตกิรรมท่ีมกัจะเจอ เป็นต้น 
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         2. ครูผู้สอนน าบนัทกึสิ่งท่ีสงัเกตได้ไปใช้ในการปรับกระบวนการเรียนการสอนในคาบ
เรียนตอ่ไป 

 
          T4: กิจกรรมกำรเรียนกำรสอนโดยใช้เว็บทัศนศึกษำเสมือน  
     T4-1: นักเรียนเขียนอธิบำยค ำตอบตำมใบงำนที่ได้รับมอบหมำย ขัน้ตอนของ
กิจกรรม มีดงันี ้                    
          1. ครูให้ค าถามกบันกัเรียนผ่านใบงานแล้วให้นกัเรียนแตล่ะคนไปหาค าตอบและส่ง
ใบงานผา่นระบบทศันศกึษาเสมือน 
          2. ครูให้นกัเรียนเข้าไปร่วมกิจกรรมการอภิปรายผ่านกระทู้บนกระดานสนทนา โดย
ครูเป็นผู้ตัง้ประเดน็การอภิปราย                
       T4-2  นักเรียนอธิบำยควำมรู้ท่ีได้รับตำมกำรสรุปควำมรู้แบบอุปนัยหรือนิรนัย
ประจ ำสัปดำห์ ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้                    
                   1. ครูมอบหมายให้นักเรียนบันทึกความรู้ท่ีได้รับประจ าสัปดาห์นีท่ี้สมุดบันทึก
ออนไลน์ 
         2. ครูแนะน าให้นักเรียนสามารถส่ือสารกับครูผู้ สอนได้ผ่านทาง e-mail หรือส่ง
ข้อความสว่นบคุคลซึง่มีในระบบมายงัครูผู้สอนได้ 
     T4-3: สมุดบันทกึออนไลน์ ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนด้วยการเขียน
บนัทกึลงในสมดุบนัทกึออนไลน์ โดยมีขัน้ตอนดงันี  ้
         1. ครูผู้สอนประเมินการเขียนเพ่ือสรุปองค์ความรู้ในการส่ือความหมายของนกัเรียน  
         2. ครูผู้สอนร่วมให้ผลป้อนกลบัโดยการแสดงความคิดเห็นผา่นสมดุบนัทกึออนไลน์ 
     T4-4: ติดตำมผู้เรียนผ่ำนระบบ ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนหลงัจาก
นกัเรียนได้ท ากิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ โดยมีขัน้ตอนดงันี ้
         1. ครูผู้สอนสงัเกตพฤติกรรมนกัเรียนโดยใช้วิธีสงัเกตการเข้าระบบ กิจกรรมท่ีนกัเรียน
เข้าไปมีสว่นร่วม การเข้าไปส ารวจเนือ้หาและส่ือตา่งๆ โดยผา่นระบบการติดตามผล 
         2. ครูผู้สอนบนัทกึผลการสงัเกตพฤติกรรมท่ีได้ 
 T5: กิจกรรมกำรเรียนกำรสอนในห้องเรียนคำบที่ 9  มีขัน้ตอนดงันี ้
      T5-1: ครูจัดอภปิรำยในชัน้เรียนร่วมกับนักเรียนเก่ียวกับควำมรู้ต่ำงๆ ท่ี
นักเรียนได้รับ ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้
        1. ครูชีแ้นะถึงการน าเสนอผลงานของแตล่ะกลุม่ว่าให้สามารถประยกุต์ได้กบัสิ่งท่ีพบ
เห็นในชีวิตประจ าวนัหรือยกตวัอยา่งให้เห็นให้ชดัเจน 
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         2. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัองค์ความรู้ท่ีได้ทัง้หมดจากการเรียนด้วย
กิจกรรมทศันศกึษาเสมือน 
   
        T5-2: ครูมอบหมำยให้นักเรียนไปตอบค ำถำมตำมใบงำนบนเว็บ  ขัน้ตอนของ
กิจกรรม มีดงันี ้                         
           1. ครูผู้สอนมอบหมายใบงานให้นกัเรียนผ่านเว็บและก าหนดระยะเวลาในการส่ง
งานผา่นระบบ 
           2. ครูผู้สอนแนะน าแหลง่สืบค้นข้อมลูเพื่อขยายความรู้กบัผู้ เรียน  
            3. ครูมอบหมายให้นกัเรียนบนัทกึความรู้ท่ีได้ในกิจกรรมคาบท่ี 9 นีล้งในสมดุบนัทึก
ออนไลน์ 

        T5-4: สังเกตพฤติกรรมผู้เรียน ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนหลงัจาก
นักเ รียนได้ท ากิจกรรมการเ รียนการสอนในคาบท่ี 9  มีรายละเอียดขัน้ตอน ดัง นี ้
         1. ครูผู้สอนสงัเกตพฤตกิรรมการเรียนของผู้ เรียนแล้วบนัทึกในใบสงัเกตการสอน โดย
รายละเอียดนัน้ควรมีการบนัทึกถึง การให้ความร่วมมือของผู้ เรียน ความกระตือรือร้นของผู้ เรียน 
พฤตกิรรมท่ีมกัจะเจอ เป็นต้น 
         2. ครูผู้สอนน าบนัทกึสิ่งท่ีสงัเกตได้ไปใช้ในการปรับกระบวนการเรียนการสอนในคาบ
เรียนตอ่ไป 
  T6: กิจกรรมกำรเรียนกำรสอนโดยใช้เว็บทัศนศึกษำเสมือน มีขัน้ตอนดังนี ้
      T6-1: นักเรียนส ำรวจและสืบค้นข้อมูลเพ่ือระบุปัญหำและตัง้ค ำถำมท่ีต้องกำร        

ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้                         
          1. ครูผู้ สอนมอบหมายงานผ่านระบบทัศนศึกษาเสมือน โดยให้ใบกิจกรรมเป็น
ค าถามเพ่ือให้นักเรียนได้ส ารวจและสืบค้นหาค าตอบ และตอบค าถามผ่านระบบทัศนศึกษา
เสมือน 
         2. ค รูผู้ สอนมอบหมายให้นักเ รียนสืบค้นหาข้อมูลจากแหล่ง อ่ืนๆ เพิ่ม เติม
นอกเหนือจากเนือ้หาท่ีน าเสนอในแหล่งทัศนศึกษาเสมือน โดยแหล่งข้อมูลท่ีนักเรียนสืบค้น
เพิ่มเติมได้นัน้ ให้นักเรียนไปเขียนโพสต์แหล่งอ้างอิงนัน้ในสมุดบันทึกออนไลน์ของตนเอง  
       T6-2: นักเรียนตอบค ำถำมด้วยกำรอธิบำยบนเว็บ ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้                         
                 1. ครูผู้สอนตัง้กระทู้ ในกระดานสนทนา โดยให้สถานการณ์และให้นกัเรียนมาร่วม
แสดงความคดิเห็นตา่งๆ 
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         2. ครูผู้สอนมอบหมายงานโดยให้ค าถามในส่วนของการถาม-ตอบให้นกัเรียนเข้ามา
มีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็นของค าตอบของแตล่ะคน และมอบหมายให้นกัเรียนแตล่ะคน
ไปเขียนอธิบายค าตอบของตนเองในสมดุบนัทกึออนไลน์ของแตล่ะคน 
       T6-3: ใบงำน ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนหลงัจากนกัเรียนได้ท ากิจกรรม
การเรียนการสอนบนเว็บ โดยมีขัน้ตอนดงันี ้
         1. ครูผู้สอนอพัโหลดใบงานในระบบ เพ่ือให้นักเรียนดาวน์โหลดใบงานและส่งงาน
ผา่นระบบทศันศกึษาเสมือน 
         2. ครูผู้สอนประเมินผลจากใบงานของนกัเรียน แล้วให้ผลป้อนกลบักบันกัเรียนเพ่ือให้
นกัเรียนทราบข้อควรปรับปรุงหรือจดุท่ีตอบค าถามได้ดี เป็นต้น 
       T6-4: ตดิตำมผ่ำนระบบ ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนหลงัจากนกัเรียน
ได้ท ากิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ โดยมีขัน้ตอนดงันี ้
         1. ครูผู้สอนสงัเกตพฤตกิรรมนกัเรียนโดยใช้วิธีสงัเกตการเข้าระบบ กิจกรรมท่ีนกัเรียน
เข้าไปมีสว่นร่วม การเข้าไปส ารวจเนือ้หาและส่ือตา่งๆ โดยผา่นระบบการตดิตามผล 
         2. ครูผู้สอนบนัทกึผลการสงัเกตพฤติกรรมท่ีได้ 
  T7: กิจกรรมกำรเรียนกำรสอนในห้องเรียนคำบที่ 10    
         T7-1: ครูมอบหมำยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มน ำเสนอผลงำนนิทรรศกำรสรุปองค์
ควำมรู้ท่ีได้รับและแลกเปล่ียนควำมรู้กับเพ่ือนในห้องเรียน ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้                         
                    1. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้น าเสนอองค์ความรู้ท่ีแต่ละกลุ่มร่วมกันสรุปให้กับ
เพ่ือนนกัเรียนในชัน้เรียน และเปิดโอกาสให้เพ่ือนนกัเรียนซกัถามในประเด็นตา่งๆ ได้ โดยครูเป็นผู้
คอยเสริมองค์ความรู้ 
          2. ครูช่วยให้ข้อสรุปองค์ความรู้ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอีกครัง้เพ่ือเน้นในประเด็นท่ี
นา่สนใจ 
               3. ครูประเมินผลหลงัการเรียนด้วยแบบวดัทกัษะการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ   
    T7-2: ครูมอบหมำยให้นักเรียนบันทกึควำมรู้ท่ีได้รับบนสมุดบันทกึออนไลน์ 
ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้                                   
  

                 1. ครูมอบหมายให้นกัเรียนแตล่ะคนไปบนัทึกค าถามท่ีตนเองได้ถามกบัผู้ เช่ียวชาญซึง่
อาจจะมากกวา่ค าถามท่ีได้รับมอบหมายจากกลุม่ ไปเขียนลงในสมดุบนัทกึออนไลน์โดยเขียน
ค าถามและค าตอบท่ีได้รับด้วย 
                 2. ครูมอบหมายให้นกัเรียนบนัทึกความรู้ท่ีได้รับจากครัง้นีล้งในสมดุบนัทึกออนไลน์  
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     T7-4: ใบกิจกรรม ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนด้วยใบกิจกรรม โดยมี
ขัน้ตอนดงันี ้
        1. ครูแจกใบกิจกรรมให้นกัเรียนได้ท าเป็นรายบคุคล โดยเป็นใบกิจกรรมเพื่อทดสอบ
ความเข้าใจเก่ียวกบัเนือ้หาในเร่ืองท่ีนกัเรียนได้ไปส ารวจมาแล้วทัง้หมด 
        2. ครูประเมินนกัเรียนด้วยใบกิจกรรม 
     T7-4: สังเกตพฤติกรรมผู้เรียน ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนหลงัจาก
นักเรียนได้ท ากิจกรรมการเรียนการสอนในคาบท่ี 10  มีรายละเอียดขัน้ตอน ดัง นี ้
         1. ครูผู้สอนสงัเกตพฤตกิรรมการเรียนของผู้ เรียนแล้วบนัทึกในใบสงัเกตการสอน โดย
รายละเอียดนัน้ควรมีการบนัทึกถึง การให้ความร่วมมือของผู้ เรียน ความกระตือรือร้นของผู้ เรียน 
พฤตกิรรมท่ีมกัจะเจอ เป็นต้น 
         2. ครูผู้สอนน าบนัทกึสิ่งท่ีสงัเกตได้ไปใช้ในการปรับกระบวนการเรียนการสอนในคาบ
เรียนตอ่ไป 
          T8: กิจกรรมกำรเรียนกำรสอนโดยใช้เว็บทัศนศึกษำเสมือน  
     T8-1: นักเรียนเขียนอธิบำยค ำตอบตำมใบงำนที่ได้รับมอบหมำย ขัน้ตอนของ
กิจกรรม มีดงันี ้                    
          1. ครูมอบหมายให้นกัเรียนเข้าไปตอบค าถามตามใบงานท่ีได้รับมอบหมายในระบบ
ทศันศกึษาเสมือน 
          2. ครูมอบหมายให้นกัเรียนส่งใบงานท่ีได้รับมอบหมายจากในระบบส่งผ่านระบบ
ทศันศกึษาเสมือน                
       T8-2: นักเรียนอธิบำยควำมรู้ท่ีได้รับตำมกำรสรุปควำมรู้แบบอุปนัยหรือนิรนัย  
ประจ ำสัปดำห์   ขัน้ตอนของกิจกรรม มีดงันี ้                    
        1. ครูมอบหมายให้นกัเรียนตอบค าถามประจ าสปัดาห์ โดยลกัษณะค าถามมี 
สถานการณ์มาชว่ยให้นกัเรียนวิเคราะห์   
         2. ครูแนะน าเว็บไซต์เพิ่มเตมิเพ่ือให้นกัเรียนได้เข้าไปส ารวจอา่นข้อมลู      
                   3. ครูมอบหมายให้นักเรียนบันทึกความรู้ท่ีได้รับประจ าสัปดาห์นีท่ี้สมุดบันทึก
ออนไลน์ 
         4. ครูแนะน าให้นักเรียนสามารถส่ือสารกับครูผู้ สอนได้ผ่านทาง  e-mail หรือส่ง
ข้อความสว่นบคุคลซึง่มีในระบบมายงัครูผู้สอนได้ 
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     T8-3: สมุดบันทกึออนไลน์ ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนด้วยการเขียน
บนัทกึลงในสมดุบนัทกึออนไลน์ โดยมีขัน้ตอนดงันี  ้
         1. ครูผู้สอนประเมินการเขียนเพ่ือสรุปองค์ความรู้ในการส่ือความหมายของนกัเรียน  
         2. ครูผู้สอนร่วมให้ผลป้อนกลบัโดยการแสดงความคิดเห็นผา่นสมดุบนัทกึออนไลน์ 
     T8-4: ติดตำมผู้เรียนผ่ำนระบบ ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการประเมินผลการเรียนหลงัจาก
นกัเรียนได้ท ากิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ โดยมีขัน้ตอนดงันี ้
         1. ครูผู้สอนสงัเกตพฤตกิรรมนกัเรียนโดยใช้วิธีสงัเกตการเข้าระบบ กิจกรรมท่ีนกัเรียน
เข้าไปมีสว่นร่วม การเข้าไปส ารวจเนือ้หาและส่ือตา่งๆ โดยผา่นระบบการตดิตามผล 
         2. ครูผู้สอนบนัทกึผลการสงัเกตพฤติกรรมท่ีได้ 
 
สรุปกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือน 
  กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนเป็นกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ
ผสมผสานโดยใช้ระยะเวลา 5 สปัดาห์ โดยตัง้แตส่ปัดาห์ท่ี 1 ถึง สปัดาห์ท่ี 5 จะมีการเรียนการสอน
ในชัน้เรียนจ านวน 10 คาบ เพ่ือให้ความรู้และความเข้าใจในเนือ้หาระหว่างการเรียนเพ่ือน าไปสู่
กิจกรรมการเรียนการสอนออนไลน์ด้วยทศันศึกษาเสมือน  โดยในช่วงระหว่างสปัดาห์นกัเรียนจะ
เข้าไปท ากิจกรรมต่างๆ ได้แก่ การส ารวจ การสืบค้น การอภิปรายผ่านกระดานสนทนา การตอบ
ค าถาม การบนัทึกความรู้ผ่านสมดุออนไลน์ เกมประกอบแหล่งเรียนรู้ เป็นต้น และในสปัดาห์ท่ี 5 
ในคาบสดุท้ายครูผู้ สอนจะให้นกัเรียนในห้องได้ร่วมกันสรุปองค์ความรู้ท่ีได้รับจากการทศันศึกษา
เสมือนในรูปแบบของการจัดป้ายนิทรรศการสรุปองค์ความรู้ ในด้านการประเมินผู้ เรียนนัน้
ครูผู้สอนจะประเมินผู้ เรียนในระหว่างเรียนแต่ละสัปดาห์และประเมินด้วยแบบวดัทกัษะการคิด
อย่างมีวิจารณญานในคาบสุดท้ายของการเรียนรวมถึงการประเมินความพึงพอใจของผู้ เรียนท่ีมี
ตอ่รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือน 
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2.2 กำรน ำรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯ ไปใช้ปฏิบัติ 

  รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณท่ีพฒันาขึน้นีเ้ป็นรูปแบบท่ีพฒันาเพ่ือประยกุต์ใช้กบัผู้ เรียนระดบัมธัยมศกึษา
ตอนต้น การน ารูปแบบไปใช้เพ่ือให้ได้ประสิทธิภาพสงูสดุมีข้อแนะน าดงันี ้

  1.วิธีกำรน ำรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนด้วยกระบวนกำรเรียนรู้แบบ
สืบสอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณเพื่อเสริมสร้ำงผลกำรเรียนรู้ทำง 
วิทยำศำสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษำตอนต้นไปใช้ 

      1.1 ครูผู้สอนท่ีน ารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบ 
สืบสอบและการคดิอย่างมีวิจารณญาณฯ ไปใช้ต้องมีการเตรียมความพร้อมของเคร่ืองมือท่ีจ าเป็น
ได้แก่ คอมพิวเตอร์ท่ีเช่ือมตอ่กบัอินเทอร์เน็ต และมีเจ้าหน้าท่ีท่ีมีทกัษะความสามารถทาง
เทคโนโลยีสารสนเทศเข้ามาชว่ยครูผู้สอนในการจดัการการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือน ทัง้นี ้
ครูผู้สอนเองก็ควรมีทกัษะด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศด้วย 
     1.2 ครูผู้สอนท่ีน ารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบ 
สืบสอบและการคดิอย่างมีวิจารณญาณฯ ไปใช้ควรมีการปฐมนิเทศผู้ เรียนในการให้รู้จกักบัระบบ
ทศันศกึษาเสมือนก่อนการเรียนเพ่ือท าความเข้าใจและคุ้นเคยกบัระบบทศันศกึษาเสมือน 
     1.3 ครูผู้สอนท่ีน ารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบ 
สืบสอบและการคดิอย่างมีวิจารณญาณฯ ไปใช้ควรให้ความส าคญักบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบ
สอบและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ โดยเน้นให้เกิดปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งครูผู้สอนกบันกัเรียน 
นกัเรียนกบันกัเรียน และนกัเรียนกบัผู้ เช่ียวชาญ โดยกระบวนการสอนควรเน้นการใช้ค าถามเป็น
ตวักระตุ้น ใช้ส่ือวิดีโอคลิปมาชว่ยในการสร้างความสนใจในเนือ้หา เป็นต้น 
     1.4 รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและ 
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณฯ ท่ีพฒันาขึน้นีเ้หมาะส าหรับจดัการเรียนการสอนในวิชาวิทยาศาสตร์
ส าหรับนกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น หากครูผู้สอนต้องการประยกุต์ใช้เพ่ือน าไปใช้สอนใน
วิชาอ่ืนๆ สามารถบรูณาการเนือ้หาและบริบทให้สอดคล้องกบัเนือ้หาสาระของแตล่ะวิชานัน้ๆ ได้ 
โดยกระบวนการและกิจกรรมตา่งๆ ในการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนยงัคงไว้ซึง่โครงสร้างของ
ระบบได้ 
     1.5 ครูผู้สอนท่ีน ารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบ 
สืบสอบและการคดิอย่างมีวิจารณญาณฯ ไปใช้ควรก าหนดวตัถปุระสงค์การเรียนรู้ในแหลง่ 
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ทศันศกึษาเสมือนให้ชดัเจนเพ่ือเลือกใช้ให้ตรงกบัเนือ้หาสาระในการสอน      
      1.6 การจดัการเรียนการสอนโดยน ารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้วย 
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณฯ นัน้ เหมาะส าหรับครูผู้สอนท่ี
สอนเนือ้หาวิชาสาระท่ีมีการบรูณาการกบัท้องถ่ินและสิ่งแวดล้อม เพื่อสง่เสริมให้นกัเรียนได้
ตระหนกัถึงสิ่งแวดล้อมในท้องถ่ินและสิ่งแวดล้อมใกล้ตวัด้วย  นอกจากนีใ้นการน ารูปแบบการ
เรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ
ไปใช้ในการสอนของครูผู้สอนนัน้ เพ่ือให้ได้ประสิทธิภาพของรูปแบบและเกิดประสิทธิผลในการ
เรียน ควรมีกลยทุธ์ในการสอนตามรูปแบบฯ ดงัตอ่ไปนี ้
 
          กลยุทธ์กำรจัดกำรเรียนกำรสอนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนด้วยกระบวนกำรเรียนรู้
แบบสืบสอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณไปใช้อย่ำงมีประสิทธิภำพและมีประสิทธิผล  
   การจดัการเรียนการสอนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนตามกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและ
การคดิอยา่งมีวิจารณญาณในการสอนวิชาวิทยาศาสตร์เร่ิมต้นด้วยการกระตุ้นและเร้าความสนใจ
ผู้ เรียนให้ผู้ เรียนเกิดความสนใจในเนือ้หา โดยใช้ค าถามเป็นหลกัเพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดความอยากรู้ใน
การหาค าตอบนัน้ๆ ซึ่งจะเป็นจดุเร่ิมต้นให้ผู้ เรียนต้องส ารวจและสืบค้น เพ่ือหาค าตอบและข้อมูล
ตา่งๆ เพ่ือใช้เป็นข้อมูลประกอบ แล้วน ามาอธิบายเพ่ือน าไปสู่ข้อสรุปและการขยายความรู้และ
ประเมินผลผู้ เรียนตอ่ไป 
  นอกจากนี ้ควรก าหนดกลยุทธ์การเรียนการสอนโดยเน้นให้ผู้ เรียนเกิดทกัษะการคิดอย่าง
มีวิจารณญาณซึ่งในกระบวนการเรียนรู้เร่ิมต้นด้วยการกระตุ้นความสนใจเช่นกัน  ด้วยการใช้
ค าถามให้นักเรียนสังเกต ถามในประเด็นปัญหาต่างๆ เพ่ือให้นักเรียนเกิดความอยากรู้โดย
เช่ือมโยงกับประสบการณ์ของนักเรียน พยายามให้นักเรียนอธิบาย พิจารณาความหมาย ระบุ
สมมติฐานหรือคาดเดาค าตอบ รวมทัง้กระตุ้นให้เกิดการสะท้อนความคิดของผู้ เรียน จนน าไปสู่
การลงข้อสรุปซึง่เป็นขัน้ตอนท่ีส าคญัเน่ืองจากผู้ เรียนต้องประมวลความรู้ เช่ือมโยงเหตผุลตา่งๆ ให้
ได้เป็นข้อสรุปท่ีเป็นของตนเอง เป็นต้น 
  1. วิธีกำรกระตุ้นและเร้ำควำมสนใจด้วยค ำถำม เป็นการก าหนดและน าเสนอค าถาม
เพ่ือกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดความอยากรู้อยากหาค าตอบนัน้ๆ โดยการก าหนดค าถามหรือก าหนด
ปัญหาให้สอดคล้องตามจดุประสงค์ของการเรียนรู้ ใช้ค าถามกระตุ้นผู้ เรียนให้เกิดการคิดเพ่ือให้
เกิดแนวทางในการหาค าตอบและเป็นการเร้าความสนใจ เป็นต้น ในการใช้ค าถามนัน้ควรถาม
เพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดความสนใจ รู้จกัสังเกตในสิ่งต่างๆ หรืออาจน าเสนอบางส่วนของปัญหาจริงท่ี
เช่ือมโยงกบัเนือ้หาในปัจจบุนัให้นกัเรียนฝึกใช้กระบวนการคิด ให้นกัเรียนหาแนวทางหรือค าตอบ
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ใหม่ๆในการแก้ไขปัญหานัน้ๆ โดยลกัษณะของโจทย์ค าถามหรือโจทย์ปัญหาไม่ควรจ ากัดกรอบ
การแก้ปัญหา ให้นกัเรียนสามารถหาค าตอบได้หลากหลายวิธีการ หลากหลายความคิดเห็น เป็น
ต้น ตวัอย่างการใช้ค าถามเพ่ือกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดการคิด เช่น ท าไมเราไม่ใช้ถ่านหินมาหุงต้ม
อาหาร  ถ้าถ่านหินถกูใช้ไปหมดนกัเรียนคดิวา่ควรใช้แหลง่พลงังานทดแทนจากอะไรบ้าง 
  2. วิธีกำรวิเครำะห์สถำนกำรณ์และปัญหำหรือให้ค ำจ ำกัดควำมของปัญหำทำง
วิทยำศำสตร์ เป็นการบอกขอบข่ายของปัญหาในกรอบเนือ้หานัน้ของการจดัทศันศกึษาเสมือนๆ 
โดยระบุประเด็นปัญหาหลกัและปัญหารองให้ครอบคลุม และถูกต้อง สามารถระบุถึงสาเหตแุละ
อ้างอิงเหตผุลได้โดยใช้หลกัทางวิทยาศาสตร์ ความรู้พืน้ฐานและประสบการณ์มาแสดงถึงความ
เป็นเหตเุป็นผล ตวัอยา่งการให้สถานการณ์และปัญหาเพ่ือให้นกัเรียนเกิดการส ารวจและสืบค้นหา
ค าตอบ เช่น เถ้าท่ีเกิดจากการเผาไหม้ถ่านหินจนหมดแล้วนัน้ ได้มีการน ามาถมเป็นแนวเพ่ือใช้ใน
การปลกูต้นไม้ จากข้อความนีน้กัเรียนคดิวา่เป็นความจริงหรือไม ่อยา่งไร 
  3. วิธีกำรรวบรวมข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับปัญหำทำงวิทยำศำสตร์ในกำรศึกษำแหล่ง
ทัศนศึกษำนัน้ๆ  เป็นการค้นหารวบรวมข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบัประเด็นปัญหาของแหล่งทศันศกึษา
นัน้ๆ โดยผู้ เรียนต้องใช้ทักษะกระบวนการในการส ารวจและสืบค้นเพ่ือหาข้อมูลต่างๆ โดยมี
พืน้ฐานจากความเข้าใจในบริบทของสิ่งท่ีต้องการค้นหา และควรให้ผู้ เรียนเขียนบนัทึกข้อมูลท่ี
สืบค้นมาได้เพ่ือใช้ในการอธิบายและอ้างอิงตามหลกัวิชาการ เช่น ให้นกัเรียนสรุปกระบวนการใน
การขดุถ่านหินจนน ามาผลิตกระแสไฟฟ้านัน้ มีกระบวนการท่ีส าคญัๆอะไรบ้าง 
  4. วิธีกำรอธิบำยและกำรประเมิน เป็นการแสดงออกถึงองค์ความรู้ของผู้ เรียนท่ีได้รับ 
ควรจัดให้มีกิจกรรมท่ีให้ผู้ เ รียนได้อธิบายแลกเปล่ียนความรู้เพ่ือเช่ือมโยงความรู้ท่ีได้กับ
ประสบการณ์ใหม่ๆและเกิดเป็นความรู้ใหม่ของตนเอง โดยในการแสดงออกถึงความรู้ด้วยการ
อธิบายนีใ้นการประเมินควรพิจารณาความหมาย การระบสุมมติฐานหรือคาดเดาค าตอบ และการ
สะท้อนความคดิของผู้ เรียนมาใช้ประกอบในการประเมินด้วย 
  5. วิธีกำรวินิจฉัยและกำรขยำยควำมรู้ เป็นการวิเคราะห์และสงัเคราะห์ข้อความรู้และ
เหตผุล และความเช่ือมโยงท่ีผู้ เรียนน ามาใช้ประกอบในการอธิบายหรือการขยายความรู้ท่ีกว้าง
และลกึซึง้มากย่ิงขึน้ ในการตอบค าถามตา่งๆ และควรเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้สืบค้นข้อมลูเพิ่มเติม
เพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดความเข้าใจมากยิ่งขึน้และเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้ใช้ทกัษะทางความคิดในการ
พิจารณาสิ่งท่ีอธิบายบนพืน้ฐานของเหตผุลท่ีเหมาะสม 
  6. วิธีกำรลงข้อสรุปและกำรให้ผลกำรประเมิน  เป็นการแสดงออกถึงองค์ความรู้ของ
ผู้ เรียนท่ีใช้ข้อมูลต่างๆ ผ่านกระบวนการคิดและตัดสินใจ สรุปเป็นองค์ความรู้ท่ีเกิดขึน้ ซึ่งใน
ข้อสรุปนีจ้ะแสดงให้เห็นถึงความเช่ือมโยงของเหตุผลต่างๆ รวมถึงความรู้ความเข้าใจ ซึ่งจาก
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ผลสรุปความรู้ท่ีผู้ เรียนแสดงออกมานัน้ควรมีการให้ผลการประเมินโดยการให้ข้อมูลย้อนกลบักับ
ผู้ เรียนด้วย เพ่ือกระตุ้นหรือสง่เสริมให้ผู้ เรียนมีความเข้าใจท่ีถกูต้องมากย่ิงขึน้ 
  7. วิธีกำรเขียนและน ำเสนอองค์ควำมรู้ท่ีได้จำกกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือน 
เป็นการเขียนสรุปองค์ความรู้ท่ีผู้ เรียนแตล่ะคนได้ในรูปแบบของการแสดงความคิดเห็นบนกระดาน
สนทนา การบนัทึกสรุปความรู้ผ่านสมุดบนัทึกออนไลน์ (Diary) และการสรุปความรู้ท่ีได้รับใน
ลกัษณะของการน าเสนอหน้าชัน้เรียน โดยการจดัท าแผ่นป้ายนิทรรศการสรุปความรู้ท่ีได้รับหรือ
ประเดน็ท่ีนา่สนใจ เพ่ือแลกเปล่ียนเรียนรู้กบัเพ่ือนๆในชัน้เรียน 
  การจดัการเรียนการสอนควรควบคมุการเรียนด้วยวิธีการ ดงันี ้1. ผู้ เรียนต้องศึกษาเนือ้หา
ตามท่ีครูผู้สอนก าหนดไว้  2. ผู้ เรียนต้องเข้าร่วมกิจกรรมตามท่ีครูผู้สอนก าหนดไว้  3. เปิดโอกาส
ให้ผู้ เรียนมีการส ารวจและสืบค้นข้อมูลต่างๆ เพิ่มเติมได้หลากหลายช่องทาง และควรก าหนด
วิธีการตดิตามการเรียนโดยการสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้ เรียน 
 
            บทบำทของผู้สอนและบทบำทของผู้เรียนตำมรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ 
ทัศนศึกษำเสมือนตำมกระบวนกำรเรียนรู้แบบสืบสอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ 
  ครูผู้สอนเป็นผู้ มีบทบาทส าคญัอย่างมากในกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิด
อย่างมีวิจารณญาณ เพ่ือท่ีจะเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ทัง้ 4 ด้าน คือ มโนทศัน์ใน
การเรียนรู้ ความสามารถในการสืบค้น ความสามารถในการส่ือความหมาย ความสามารถในการ
คดิอยา่งมีวิจารณญาณ โดยมีบทบาทดงันี ้
          บทบำทของครูผู้สอน 
  1. ค รูผู้ สอนควรจัดสภาพแวดล้อมและบรรยากาศให้เ อื อ้ต่อการพัฒนาทักษะ
ความสามารถของผู้ เรียนในด้านมโนทศัน์ในการเรียนรู้ ความสามารถในการสืบค้น ความสามารถ
ในการส่ือความหมาย ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยเตรียมความพร้อมตาม
องค์ประกอบและขัน้ตอนของรูปแบบ ได้แก่ การจัดท าแผนการเรียนรู้ การก าหนดเนือ้หา การ
ถ่ายทอดความรู้ การจดัเตรียมค าถามและปัญหาท่ีสอดคล้องกบัเนือ้หา การจดัเตรียมส่ือการเรียน
การสอนหรือทรัพยากรการเรียนรู้ท่ีสนบัสนุนและส่งเสริมทกัษะการคิด การจดักิจกรรมการเรียน
การสอนแบบผสมผสาน (Blended Learning) ในแตล่ะสปัดาห์ การจดัสภาพแวดล้อมในการเรียน
ให้เอือ้ตอ่ผู้ เรียน การจดักิจกรรมการเรียนการสอนให้มีปฏิสมัพนัธ์ระหว่างผู้สอนกบัผู้ เรียน ระหว่าง
ผู้ เรียนกับผู้ เรียนด้วยกัน รวมถึงปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้ สอน ผู้ เรียนและผู้ เช่ียวชาญประจ าแหล่ง
เรียนรู้ และการประเมินผล เป็นต้น 
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  2. ครูผู้สอนควรชีแ้จงท าความเข้าใจในกิจกรรมการเรียนการสอนแบบผสมผสานตามท่ี
ออกแบบไว้ 
  3. ครูผู้สอนควรแนะน าผู้ เรียนเก่ียวกับการค้นคว้าหาความรู้และการรวบรวมข้อมูลตา่งๆ 
จากแหล่งข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือและเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองอย่างต่อเน่ืองอยู่
เสมอ 
  4. ครูผู้สอนควรสร้างสภาพแวดล้อมท่ีเอือ้ตอ่การแลกเปล่ียนเรียนรู้ ไ ด้แก่ การจดัสภาพ
ห้องเรียนท่ีเหมาะกับการท ากิจกรรมกลุ่มแลกเปล่ียนเรียนรู้ และห้องปฏิบตัิการคอมพิวเตอร์ท่ีมี
สภาพพร้อมใช้งานโดยจดัตารางเวลาทัง้ในและนอกเวลาเรียนเพ่ืออ านวยความสะดวกกบัผู้ เรียน 
  5. ครูผู้ สอนควรวางแผนกิจกรรมการเรียนการสอนล่วงหน้าโดยให้มีกิจกรรมท่ีใหม ่
หลากหลาย เพ่ือกระตุ้ นให้นักเรียนได้รู้จักการคิดอย่างมีวิจารณญาณ คิดหาเหตุผล มีการ
จินตนาการเกิดขึน้ เน้นให้ผู้ เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมมากท่ีสุดและส่งเสริมให้ผู้ เรียนมีความ
กระตือรือร้นในการเรียนรู้ ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้ อ่ืน พยายามคิดแก้ปัญหา และการ
ตดัสินใจได้ด้วยตนเอง 
   6. ครูผู้สอนควรสร้างแรงจงูใจให้กบัผู้ เรียน ด้วยการให้ค าชมเชย การให้รางวลั การให้
คะแนน และการประกาศผลคะแนนของแตล่ะคนผา่นหน้าเว็บ เป็นต้น 
   7. ครูผู้สอนควรก าหนดเวลาในการจดักิจกรรมการเรียนให้เพียงพอตอ่กระบวนการเรียนรู้
ของผู้ เรียน เพ่ือให้ผู้ เรียนรู้จกัวางแผนการท างานของตนเอง 
   8. ครูผู้สอนควรสนบัสนนุให้ผู้ เรียนใช้ความคิดและตัง้ค าถามใหม่ๆ  นอกเหนือจากเนือ้หา
ท่ีจดัให้ เพ่ือสง่เสริมให้ผู้ เรียนคดินอกกรอบการเรียนรู้อย่างสร้างสรรค์ 
   9. ครูผู้สอนควรก าหนดเนือ้หาในแตล่ะสปัดาห์อธิบายให้ผู้ เรียนเข้าใจ และในแตล่ะ
สปัดาห์ควรมีการเช่ือมโยงความรู้ในแตล่ะสปัดาห์ให้นกัเรียนเห็นความเช่ือมโยงเพ่ือสร้างเป็นองค์
ความรู้ของตนเอง 
  อย่างไรก็ตาม ในการจดัการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศึกษาเสมือน
ตามกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณ นัน้ ครูผู้สอนควรออกแบบ
การเรียนการสอนให้สอดคล้องกับลักษณะการเรียนรู้และรูปแบบการเรียนรู้ของผู้ เรียน รวมถึง
ความรู้พืน้ฐานของผู้ เรียนด้วย 
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          บทบำทของผู้เรียน  
  ผู้ เรียนเป็นผู้ มีบทบาทในการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ต่างๆ ตามท่ีได้รับมอบหมาย  
ท ากิจกรรมใบงานต่างๆ การส ารวจและสืบค้นข้อมูล การตอบค าถาม การอภิปราย การบนัทึก
ความรู้และการสร้างปฏิสมัพนัธ์ตา่งๆ ในกิจกรรมท่ีครูผู้สอนจดัเตรียมไว้ให้ มีบทบาทดงันี ้
            1. เรียนรู้เนือ้หาจากการบรรยายเนือ้หาจากผู้สอนในชัน้เรียน และส ารวจสืบค้นข้อมูล
เพิ่มเตมิจากเว็บไซต์ทศันศกึษาเสมือน 
  2. ท าความเข้าใจขัน้ตอนและกิจกรรมการเรียนการสอนแบบผสมผสาน ท าแบบวดัการคิด
อย่างมีวิจารณญาณก่อนการเรียนในสัปดาห์ท่ี 1 พร้อมกับรับฟังการบรรยายในรูปแบบ
กระบวนการเรียน ฝึกการใช้งานเว็บทัศนศึกษาเสมือน และเคร่ืองมือต่างๆ ในระบบทัศนศึกษา
เสมือน  
  3. ในการเรียนแตล่ะสปัดาห์ผู้ เรียนจะได้เรียนแบบบรรยายในชัน้เรียนสปัดาห์ละ 2 คาบ 
คาบละ 50 นาที และผู้ เรียนจะต้องไปท ากิจกรรมตามท่ีได้รับมอบหมายในเว็บทศันศึกษาเสมือน
ในระหวา่งการเรียนในชัน้เรียนของสปัดาห์ตอ่ไป 
  4. ผู้ เรียนมีการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่มในชัน้เรียนในการระดมความคิดเพ่ือเลือกค าถามและ
ระดมความคิดในการแลกเปล่ียนองค์ความรู้ในกลุ่มเพ่ือน ามาสรุปเป็นองค์ความรู้ในภาพรวมของ
กลุ่ม โดยเสนอหน้าชัน้เรียนในรูปแบบของป้ายนิทรรศการสรุปองค์ความรู้และแลกเปล่ียนเรียนรู้
กบัเพ่ือนในชัน้เรียน 
  5. รับฟังการวิพากษ์และข้อแนะน าจากครูผู้สอนเพ่ือน าไปปรับใช้และพฒันาทกัษะของ
ตนเองตอ่ไป 
  6. ในสปัดาห์ท่ี 5  ผู้ เรียนแตล่ะคนท าแบบวดัความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
แบบวัดความสามารถในการสืบค้น แบบวัดความสามารถในการส่ือความหมาย และแบบวัด  
มโนทศัน์การเรียนรู้ในเนือ้หาตามวตัถปุระสงค์การเรียน 
 
  กลยุทธ์กำรเรียนกำรสอนตำมรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯ มีดังนี ้
  กลยุทธ์ที่ 1 วิธีกำรกระตุ้นและเร้ำควำมสนใจด้วยค ำถำม 
       บทบำทของผู้สอน 
       1. ครูผู้สอนชีแ้จงจดุประสงค์ของการเรียนรู้ แนะน ารายละเอียดเก่ียวกบัขัน้ตอน  
วิธีการเรียนการสอนและการประเมินผล 
       2. ครูผู้สอนสร้างความคุ้นเคยกบัผู้ เรียน ตลอดจนให้ค าปรึกษาทกุขัน้ตอนของ 
การเรียนการสอน 
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        3. ครูผู้สอนน าเสนอเนือ้หาแตล่ะคาบเพ่ือกระตุ้นและเร้าความสนใจของผู้ เรียนใน 
การเรียน ดงันี ้ 1) ถามค าถามนกัเรียนเพ่ือน าเข้าไปสูเ่นือ้หา  2) ให้สถานการณ์ตวัอย่างท่ี
สอดคล้องกบัเหตกุารณ์ปัจจบุนัหรือเร่ืองท่ีนกัเรียนมีประสบการณ์ เพ่ือกระตุ้นให้นกัเรียนได้คดิ
และแก้ปัญหา 3) ให้ข้อมลูเก่ียวกบัเนือ้หาในบทเรียนให้น่าสนใจ 4) เชิญผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่
เรียนรู้มาชว่ยในการสร้างบรรยากาศในการเรียนด้วยการส่ือสารผา่นโทรศพัท์เคล่ือนท่ีให้นกัเรียน
ได้มีโอกาสซกัถาม  
                     5) ใช้คลิปวีดิทศัน์มาเป็นสว่นประกอบในการน าเข้าเนือ้หาเพ่ือชว่ยสร้างความสนใจ 
ในการเรียน 
       4. ครูผู้สอนน ากระบวนการกลุม่มาใช้ในการจดัการเรียนการสอนโดยจดักลุม่ย่อย 
เพ่ือให้ผู้ เรียนระดมความคิดและแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนัภายในกลุม่ โดยแบง่กลุม่ละประมาณ 
5-6 คน 

       บทบำทของผู้เรียน 
       1. ผู้ เรียนท าความเข้าใจในกระบวนการเรียนการสอนและการใช้งานในระบบ 
ทศันศกึษาเสมือนตามค าแนะน าของครูผู้สอน 
        2. ผู้ เรียนแลกเปล่ียนเรียนรู้และประสบการณ์กบัเพ่ือนในกลุม่และในชัน้เรียน 
       3. ผู้ เรียนสรุปสาระส าคญัขององค์ความรู้ท่ีได้ด้วยตนเองบนสมดุบนัทึกออนไลน์ และ 
ร่วมสร้างงานน าเสนอในรูปของแผน่ป้ายนิเทศก์แสดงองค์ความรู้ท่ีได้รับ 

  กลยุทธ์ที่ 2 วิธีกำรวิเครำะห์สถำนกำรณ์และปัญหำหรือให้ค ำจ ำกัดควำมของ 
          ปัญหำทำงวิทยำศำสตร์ 
       บทบำทของผู้สอน 
        1. ครูผู้สอนให้ตวัอย่างสถานการณ์ปัญหาเก่ียวกบัเนือ้หาในแหลง่ทศันศกึษานัน้ 
ให้กบัผู้ เรียน 
        2. ครูผู้สอนใช้เทคนิคการจดัการเรียนรู้ในการสอนแตล่ะคาบด้วยการให้ค าถามหรือ 
ปัญหาให้นกัเรียนไปส ารวจสืบค้นเพ่ือหาค าตอบ 
        3. ครูผู้สอนพฒันาทกัษะทางด้านวิทยาศาสตร์ของผู้ เรียน ดงันี ้1) เทคนิคการใช้ 
ค าถาม (5W1H)  2) เทคนิคการระดมสมอง (Brainstorming) 3) เทคนิคการสืบค้นข้อมลู
สารสนเทศ 4) เทคนิคการเขียนแผนผงัทางปัญญา (Mind mapping) 



 
 
273 

       บทบำทของผู้เรียน 
       1. ผู้ เรียนระบขุอบขา่ยของปัญหา ประเดน็ปัญหาหลกัและปัญหารอง 
       2. ผู้ เรียนแลกเปล่ียนเรียนรู้ แนวคดิ ประสบการณ์ระหวา่งผู้ เรียนด้วยกนัและระหวา่ง 
ครูผู้สอนและผู้ เรียน และระหวา่งผู้ เรียนกบัผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้ 

  กลยุทธ์ที่ 3 วิธีกำรรวบรวมข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับปัญหำทำงวิทยำศำสตร์ใน 
          กำรศึกษำแหล่งทัศนศึกษำนัน้ๆ 
      บทบำทของผู้สอน 
       1. ครูผู้สอนแนะน าผู้ เรียนเก่ียวกบัการค้นหาและรวบรวมข้อมลูสารสนเทศจาก 
แหลง่ข้อมลูท่ีนา่เช่ือถือ รวมทัง้การใช้เคร่ืองมือเว็บในการค้นหาข้อมลู 
       2. ครูผู้สอนแนะน าเทคนิคในการสืบค้นข้อมลูด้วยการใช้ค าส าคญัหรือสญัลกัษณ์ 
ตา่งๆ เพ่ือให้ได้ข้อมลูท่ีตรงประเดน็ รวมถึงแนะน าให้ผู้ เรียนบนัทกึข้อมลูท่ีได้จากการรวบรวมเก็บ
ไว้ในสมดุบนัทกึออนไลน์ของตนเอง 

       บทบำทของผู้เรียน 
      1. ผู้ เรียนสืบค้นและรวบรวมข้อมลูสารสนเทศจากแหล่งข้อมลูท่ีครูผู้สอนแนะน า 
       2. ผู้ เรียนบนัทกึความรู้ท่ีได้รับในสมดุบนัทกึออนไลน์ 

  กลยุทธ์ที่ 4 วิธีกำรอธิบำยและกำรประเมิน 
       บทบำทของผู้สอน 
        1. ครูผู้สอนแนะน าผู้ เรียนเก่ียวกบักระบวนการในการเขียนอธิบายเพ่ือน าไปสูข้่อสรุป 
ในการสรุปองค์ความรู้ โดยควรประกอบด้วยค าส าคญัท่ีเก่ียวข้องกบัเนือ้หานัน้ๆ และกระบวนการ
ในการเขียนอธิบายควรมีเหตแุละผลประกอบเพ่ือให้ข้อมลูมีความนา่เช่ือถือ 
        2. ครูผู้สอนชีแ้จงกระบวนการในการวดัและประเมินผลผู้ เรียน เพ่ือให้ผู้ เรียนทราบ 
วิธีการประเมินและมีแรงจงูใจในการท างานตา่งๆ ตามท่ีได้รับมอบหมาย 
        3. ครูผู้สอนให้ผลป้อนกลบัให้ผู้ เรียนทราบถึงการปรับปรุงแก้ไขจดุบกพร่อง 
        4. ครูผู้สอนให้ตวัอย่างการเขียนอธิบาย สรุปความรู้ กบันกัเรียนเพ่ือเป็นแนวทางใน 
การพฒันาทกัษะด้านการส่ือความหมาย 

       บทบำทของผู้เรียน 
       1. ผู้ เรียนท าความเข้าใจในกระบวนการเขียนอธิบายและวิธีการประเมินจากครูผู้สอน 
       2. ผู้ เรียนฝึกเขียนอธิบายตามใบงานท่ีครูผู้สอนมอบหมาย  



 
 
274 

  กลยุทธ์ที่ 5 วิธีกำรวินิจฉัยและกำรขยำยควำมรู้ 
       บทบำทของผู้สอน 
       1. ครูผู้สอนให้ตวัอยา่งสถานการณ์ของข้อมลูเพื่อฝึกให้นกัเรียนรู้จกัการวินิจฉยัข้อมลู 
ท่ีได้รับ 
       2. ครูผู้สอนจดัให้มีกิจกรรมกลุม่เพ่ือระดมความคดิ วิเคราะห์วิจารณ์อยา่งมีเหตผุล 
ของกลุม่ 

       บทบำทของผู้เรียน 
       1. ผู้ เรียนแลกเปล่ียนเรียนรู้ประสบการณ์กบัเพ่ือนในกลุม่ 
        2. ผู้ เรียนค้นหาข้อมลู เหตผุลเพ่ือการวินิจฉยัข้อมลูอยา่งมีเหตผุล 

  กลยุทธ์ที่ 6 วิธีกำรลงข้อสรุปและกำรให้ผลกำรประเมิน   
       บทบำทของผู้สอน 
        1. ครูผู้สอนแนะน าผู้ เรียนเก่ียวกบัการวิธีการเขียนข้อสรุปเพ่ือให้ข้อมลูท่ีได้มีการสรุป 
ท่ีตรงประเดน็และมีความชดัเจน 
        2. ครูผู้สอนให้ผลป้อนกลบัในการประเมินผู้ เรียนโดยให้ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิกบั 
ผู้ เรียนในวิธีการท่ีจะท างานให้ดีขึน้ ส่วนผู้ เรียนท่ีท าดีอยูแ่ล้วครูผู้สอนยกมาเป็นตวัอยา่งให้กบั
เพ่ือนนกัเรียนในห้อง 

      บทบำทของผู้เรียน 
         1. ผู้ เรียนฝึกปฏิบตักิารเขียนข้อสรุปความรู้โดยเน้นตามแนวทางท่ีครูผู้สอนแนะน า 
      2. ผู้ เรียนเขียนสรุปความรู้จากแนวทางท่ีได้รับหลงัจากได้ผลป้อนกลบัเพ่ือพฒันาการ 
เขียนให้ได้ใจความมากขึน้ 

  กลยุทธ์ที่ 7 วิธีกำรเขียนและน ำเสนอองค์ควำมรู้ท่ีได้จำกกำรเรียนโดยใช้ 
         ทัศนศึกษำเสมือน 
       บทบำทของผู้สอน 
        1. ครูผู้สอนมอบหมายให้นกัเรียนแบง่กลุม่เพ่ือชว่ยกนัระดมความคิดในการน าเสนอ 
องค์ความรู้ท่ีได้รับเพ่ือมาแลกเปล่ียนเรียนรู้กบัเพ่ือนในชัน้เรียน 
        2. ครูผู้สอนให้แนวทางการท าแผน่ป้ายนิเทศก์เพ่ือสรุปองค์ความรู้ของนกัเรียน 
น าเสนอเป็นผลงานกลุม่ให้เพ่ือนในชัน้เรียนได้เรียนรู้เหมือนกนั 



 
 
275 

        3. ครูผู้สอนให้นกัเรียนน าเสนอผลงานกลุม่และถามค าถามนกัเรียนเพ่ือเน้นความ 
เข้าใจและชว่ยกนัสรุปกบันกัเรียนในห้องเรียนในประเดน็เนือ้หาท่ีส าคญั 

       บทบำทของผู้เรียน 
       1. นกัเรียนร่วมกนัระดมความคิดในกลุม่ในการชว่ยกนัเขียนข้อสรุปองค์ความรู้ท่ี 
แตล่ะคนได้รับและมาแลกเปล่ียนเรียนรู้กนัในกลุม่เพ่ือน าไปสูข้่อสรุปท่ีเป็นประเดน็ชดัเจนและ
ตรงกนั 
       2. ผู้ เรียนร่วมน าเสนอผลงานจากป้ายนิเทศก์สรุปความรู้ อภิปราย ซกัถามเพ่ือน 
ตา่งกลุม่เพ่ือความเข้าใจท่ีชดัเจน 
       3. ผู้ เรียนรับฟังความคดิเห็นของเพ่ือนในชัน้เรียน และเสนอความคิดเห็นของตนเอง 
เพ่ือแลกเปล่ียนเรียนรู้ 

  นอกจากนี ้การจดัการเรียนการสอนในรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนฯ นัน้ การ
จดักิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือพฒันาผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ทัง้ 4 ด้าน คือ มโนทศัน์ทาง
วิทยาศาสตร์ ทกัษะการสืบค้น การส่ือความหมาย และการคิดอย่างมีวิจารณญาณ การจดั
กิจกรรมการเรียนการสอนตา่งๆ ตามรูปแบบเพ่ือการน าไปใช้ มีรายละเอียดดงันี  ้

กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนตำมรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯ เพ่ือ
พัฒนำผลกำรเรียนรู้ทำงวิทยำศำสตร์ 
            การจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีสง่เสริมและพฒันาทกัษะความสามารถด้านมโนทศัน์
ทางวิทยาศาสตร์ ทกัษะการสืบค้น การส่ือความหมาย และการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ส าหรับ
นกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น มีดงันี ้
  1. กิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือสนบัสนนุการเรียนเป็นรายบคุคล ได้แก่ 1) การใช้ค าถาม  
(5W1H) 2) การให้สถานการณ์ปัญหา 3) การเขียนแผนผงัมโนทศัน์  
  2. กิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือสนบัสนนุการเรียนเป็นรายกลุม่ ได้แก่ การระดมสมอง  
(Brain storming) 
  3. การใช้เคร่ืองมือเว็บในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ เป็นการจดัการเรียน 
การสอนตามรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือน โดยเนือ้หาในการจดัการเรียนการสอนเป็น
เนือ้หาวิชาวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนมธัยมศกึษาตอนต้น โดยมีจดุมุง่หมายในการพฒันา
ความสามารถของผู้ เรียนในการสร้างมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ สร้างทกัษะในการสืบค้น ทกัษะใน
การส่ือความหมาย และทกัษะการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ โดยใช้เคร่ืองมือเว็บในการจดักิจกรรม
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การเรียนการสอนบนเว็บ โดยเน้นการใช้เคร่ืองมือเว็บในการจดักิจกรรมท่ีชว่ยกระตุ้นความคดิและ
เร้าความสนใจในการเรียน เชน่ กิจกรรมท่ีเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้แลกเปล่ียนความรู้ความคิดเห็น
และการมีสว่นร่วมมากท่ีสดุในการส ารวจ สืบค้น ขยายความรู้ เป็นต้น 

       เคร่ืองมือเว็บในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บตามรูปแบบการเรียนโดยใช้
ทศันศกึษาเสมือนฯ เพ่ือเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดงันี  ้
       3.1) เคร่ืองมือแบบประสานเวลา (Synchronous tools) เป็นเคร่ืองมือท่ีชว่ยในการ 
สนบัสนนุการมีปฏิสมัพนัธ์ท่ีเกิดขึน้ในเวลาเดียวกนั ได้แก่ การพดูคยุทางไกลผา่น  Audio 
Conference ด้วยโทรศพัท์เคล่ือนท่ี การสง่ข้อความส าเร็จรูป (Instant messaging)  
       3.2) เคร่ืองมือแบบไมป่ระสานเวลา (Asynchronous tools) เป็นเคร่ืองมือท่ีสนบัสนนุ 
การมีปฏิสมัพนัธ์ท่ีไมไ่ด้เกิดขึน้ในเวลาเดียวกนั ได้แก่ จดหมายอิเล็กทรอนิกส์ (e-mail)  กระดาน
ขา่ว (Web boards) สมดุบนัทกึออนไลน์ (Online Diary)  
                         การประกาศขา่ว (Announcements) สงัคมออนไลน์ (Social Network)  
ดงัภาพแสดงเคร่ืองมือแบบไมป่ระสานเวลาท่ีใช้ในรูปแบบนี ้ดงันี ้
 

 
 

การใช้กระดานสนทนาส่ือสารกบัผู้ เรียน การใช้ Message สง่ข้อความส่ือสารระหว่าง
ครูผู้สอนกบัผู้ เรียน 

                                ภำพที่  50 กำรส่ือสำรกับผู้เรียนด้วยเคร่ืองมือแบบไม่ประสำนเวลำ         
        3.3) เคร่ืองมือในการน าเสนอรายละเอียดต่างๆ ของเนื อ้หา ควรมีคุณสมบัติใน 
               การน าเสนอเป็นส่วนๆ ทีละหน้า มีปุ่ มให้คลิกหน้าถัดไป หรือย้อนกลับได้ เพ่ือ  
                          ความสะดวกของผู้ เรียน และควรมีหน้าสารบญัเพ่ือให้ผู้ เรียนสามารถข้ามไป  
                          เรียนเร่ืองอ่ืนๆท่ีสนใจได้ ดงัภาพท่ีแสดงตอ่ไปนี ้
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หน้าเนือ้หาท่ีมีการน าเสนอภายในหนึง่หน้ามี
ปุ่ มให้คลิกย้อนกลบัและไปยงัหน้าถดัไปได้ 

ทกุหน้าของการน าเสนอเนือ้หาควรมีสารบญั
เพ่ือให้ผู้ เรียนเลือกข้ามไปยงัหวัข้ออ่ืนๆได้ 

               ภำพท่ี 51 กำรน ำเสนอเนือ้หำในกิจกรรมทัศนศึกษำเสมือนฯ         

ระยะเวลำในกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ตำมรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนเพ่ือ
เสริมสร้ำงผลกำรเรียนรู้ทำงวิทยำศำสตร์ 

  ในการก าหนดระยะเวลาและจ านวนคาบการเรียนในการจดัการเรียนการสอนตามรูปแบบ
การเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนเพ่ือเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ ควรก าหนดเวลาใน
การจดักิจกรรมการเรียนให้เพียงพอตอ่การสร้างความสามารถของผู้ เรียนในการพฒันาทกัษะด้าน
มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ ทกัษะการสืบค้น ทกัษะการส่ือความหมาย และทกัษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ เพ่ือใด้ผู้ เรียนเกิดแนวคดิ ประสบการณ์และเกิดความภาคภมูิใจในผลงานของตนเอง
ในการเรียนรู้ มีดงันี ้

  1.  จ านวนคาบการเรียนในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือเสริมสร้างผลการเรียนรู้
ทางวิทยาศาสตร์ตามรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนนัน้ ใช้เวลา 10 คาบการเรียน โดย
ใช้คาบในการเรียนสปัดาห์ละ 2 คาบ ซึง่ในแตล่ะคาบการเรียนควรท ากิจกรรมการเรียนการสอนให้
เสร็จภายในเวลาท่ีก าหนดไว้ 

  2. ระยะเวลาในการจดัการเรียนการสอนเพ่ือเสริมสร้างผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใช้ เวลา
ประมาณ 5 สปัดาห์ โดยช่วงระหว่างแตล่ะสปัดาห์นัน้จะมีกิจกรรมท่ีนกัเรียนต้องไปมีส่วนร่วมบน
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เว็บทศันศกึษาเสมือน เชน่ การเข้าไปส ารวจค้นหาข้อมลู การบนัทึกความรู้บนสมดุบนัทึกออนไลน์ 
เป็นต้น 

ส่ือกำรเรียนกำรสอนหรือทรัพยำกรกำรเรียนรู้ตำมรูปแบบฯ เพ่ือเสริมสร้ำงผลกำรเรียนรู้
ทำงวิทยำศำสตร์ 

  ส่ือการเรียนการสอนหรือทรัพยากรการเรียนรู้ท่ีสง่เสริมการสร้างผลการเรียนรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น มีดงันี  ้

  1. ส่ือการเรียนการสอนในห้องเรียน ได้แก่ 1) เอกสาร หนงัสือและต าราประกอบการเรียน
ท่ีส่งเสริมการศึกษาด้วยตนเอง 2) สไลด์ประกอบการบรรยาย 3) ภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหว โดยใน
การน าเสนอเน้นกระตุ้นความสนใจของผู้ เรียน 4) โปรแกรมส าหรับการเขียนผงัมโนทศัน์ 

  2. ส่ือการเรียนการสอนบนเว็บ ได้แก่ 1) เอกสาร หนังสือและต าราอิเล็กทรอนิกส์
ประกอบการเรียนด้วยตนเอง 2)  ใบความรู้ประกอบเนือ้หาบนเว็บ 3) ภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหว ท่ี
น าเสนอบนเว็บ 4) แบบฝึกหดับนเว็บ เน้นการถามตอบเก่ียวกบัเนือ้หาของแหล่งเรียนรู้ท่ีนกัเรียน
ไปทศันศกึษา 5) สมุดบนัทึกออนไลน์ผ่านเว็บ 6) เกมประกอบแหล่งเรียนรู้ท่ีสอดคล้องกบัเนือ้หา
นัน้ๆ 

  3. แหล่งข้อมูลเพ่ือการส ารวจและสืบค้นข้อมูลสารสนเทศ ได้แก่ 1) แหล่งข้อมูลทาง
อินเทอร์เน็ต 2) ห้องสมดุในโรงเรียน 3) ผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้  

สภำพแวดล้อมทำงกำรเรียนรู้เพ่ือเสริมสร้ำงผลกำรเรียนรู้ทำงวิทยำศำสตร์ 

  การจดัสภาพแวดล้อมท่ีเอือ้ตอ่การเรียนรู้เพ่ือเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็น
องค์ประกอบหนึง่ท่ีส าคญัท่ีช่วยให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้และพฒันาทกัษะการเรียนรู้เสริมสร้างผลการ
เรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ แบง่เป็น 3 ประเภท ดงันี ้

  1. สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ทางกายภาพ (physical environment) โดยมีรายละเอียด
ดงันี ้
      1.1 การจดัห้องเรียนในการเรียนการสอนควรจดัโต๊ะ เก้าอีใ้ห้เหมาะกบักบักลยทุธ์ใน 
การจดัการเรียนการสอนเอือ้ตอ่การจดักิจกรรมรายบคุคลและกิจกรรมกลุม่ 
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      1.2 ควรจดัเตรียมส่ือการเรียนการสอนหรือทรัพยากรการเรียนรู้ท่ีสนบัสนนุและ 
สง่เสริมกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้เพียงพอ 
      1.3 ควรจดัห้องเรียนคอมพิวเตอร์ส าหรับกิจกรรมในคาบเรียนท่ีมีการจดัการเรียน 
การสอนในการใช้งานโปรแกรมเพื่อเขียนผงัมโนทศัน์และการสืบค้นข้อมลูอย่างมีประสิทธิภาพ 
     1.4 ควรจดัอปุกรณ์ให้เพียงพอในการจดักิจกรรมพดูคยุกบัผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่ 
เรียนรู้โดยจดัให้มีล าโพงเพ่ือขยายเสียงหรือไมโครโฟน และจดัเตรียมโทรศพัท์เคล่ือนท่ีให้พร้อม
ส าหรับการจดักิจกรรมนี ้
      1.5 ในโรงเรียนควรจดัให้มีการเช่ือมตอ่อินเทอร์เน็ตแบบไร้สายในโรงเรียนเพ่ือบริการ
นกัเรียนในการท่ีนกัเรียนจะส ารวจ สืบค้นข้อมลูตา่งๆ ผา่นทางอินเทอร์เน็ต 
     2. สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ทางจิตภาพ (phychological environment) เป็นการจดั
สภาพแวดล้อมการเรียนท่ีชว่ยให้ผู้ เรียนเกิดความรู้สึกในการได้มีสว่นร่วมในกิจกรรมการเรียนการ
สอนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือน โดยสภาพแวดล้อมท่ีจดัควรมีดงันี ้
         2.1 ควรจดับรรยากาศให้ผู้ เรียนเกิดความรู้สกึสนกุในการเรียนรู้ มีกิจกรรมเกม  
ค าถามในการกระตุ้นให้นกัเรียนได้คิด เกิดจินตนาการ 
         2.2 ควรจดับรรยากาศให้เกิดความคุ้นเคยระหวา่งผู้ เรียนและผู้สอน ให้นกัเรียน 
กล้าแสดงออกทางความคิด จดัชอ่งทางให้เอือ้ตอ่การแสดงความคิดเห็นของนกัเรียนมากยิ่งขึน้ 
เชน่ผา่นทางกระดานสนทนา หรือจดหมายอิเล็กทรอนิกส์ เป็นต้น 
      3. สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ทางสงัคมภาพ (Sociological environment) เป็น
สภาพแวดล้อมท่ีแสดงถึงความสมัพนัธ์ระหวา่งบคุคล การมีปฏิสมัพนัธ์กนั โดยการจดั
สภาพแวดล้อมเพ่ือเอือ้ตอ่การเรียนรู้ทางสงัคมภาพ มีดงันี ้
         3.1 ควรจดัสภาพแวดล้อมให้เอือ้ตอ่การสร้างปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งผู้สอนและผู้ เรียน  
ผู้ เรียนและผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้ และระหวา่งผู้ เรียนกบัผู้ เรียนด้วยกนั          
         3.2 ควรจดักิจกรรมการเรียนการสอนให้เกิดปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งครูผู้สอนกบัผู้ เรียน    
ผู้ เรียนและผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้ และระหวา่งผู้ เรียนกบัผู้ เรียนด้วยกนั 
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เคร่ืองมือท่ีใช้ในกำรประเมินผลกำรเรียนรู้ทำงวิทยำศำสตร์ 

  การประเมินผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ซึง่ประกอบด้วย มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ 
ความสามารถในการสืบค้น ทกัษะการส่ือความหมาย และทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ มี
ดงันี ้

            1. วิธีการประเมินด้านมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ มีแนวทางในการประเมิน คือ  
ความสามารถในการเขียนความเช่ือมโยงของใจความส าคญัหลกัและใจความส าคญัรอง  
ความถกูต้องในการเช่ือมโยงเนือ้หาท่ีเก่ียวข้อง ความสามารถในการเขียนผงัมโนทศัน์เช่ือมโยงใน
การส่ือความหมายได้อยา่งเข้าใจ  โดยวิธีในการประเมินด้านมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ นัน้ ควรมี
การประเมินความรู้ในมโนทศัน์ของเนือ้หานัน้ๆ ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
             2. วิธีการประเมินด้านความสามารถในการสืบค้น แนวทางในการประเมินด้าน
ความสามารถในการสืบค้นของผู้ เรียนนัน้ใช้แบบวดัความสามารถในการสืบค้นซึง่ประกอบด้วย  
9 ด้าน ดงันี ้ 
                 1) ความสามารถในการเข้าถึงข้อมลูได้อยา่งมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล  
                 2) การประเมินคณุคา่ของข้อมลูและวิเคราะห์วิจารณ์ได้  
                 3) การใช้ข้อมลูได้อย่างมีประสิทธิภาพและอยา่งสร้างสรรค์  
                 4) ตดิตามข้อมลูขา่วสารท่ีเก่ียวข้องกบัสิ่งท่ีตนเองสนใจ  
                 5) ช่ืนชมและเพลิดเพลินกบัวรรณกรรมและการแสดงข้อมลูอยา่งสร้างสรรค์ใน 
รูปแบบอ่ืนๆ  
                 6) มุง่มัน่สูค่วามเป็นเลิศในการสืบค้นข้อมลูและการสร้างองค์ความรู้  
                 7) ตระหนกัถึงความส าคญัของข้อมลูในสงัคมประชาธิปไตย  
                 8) ประพฤตปิฏิบตัอิย่างมีจริยธรรมในเร่ืองสารสนเทศและเทคโนโลยีสารสนเทศ  
                 9) ร่วมกิจกรรมกลุม่อยา่งมีประสิทธิภาพ เพื่อตดิตามและสร้างข้อมลูสารสนเทศ 
โดยวิธีในการประเมินด้านความสามารถในการสืบค้นนัน้ ควรมีการประเมินความสามารถในการ
สืบค้นก่อนเรียนและหลงัเรียน 
              3. วิธีการประเมินด้านความสามารถในการส่ือความหมาย แนวทางในการประเมิน 
ด้านความสามารถในการส่ือความหมาย ตามแบบประเมินประกอบด้วยแนวทางดงันี ้ 
                1) การเลา่เร่ืองมีบทน า  
                2) การสรุปเร่ืองราวท่ีได้  
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                3) การแสดงความรู้ของผู้ เรียน  
                4) การแสดงความคดิเห็นท่ีเป็นประโยชน์หรือแสดงแนวคดิของผู้ เรียน  
                5) การใช้ภาษาท่ีถกูต้อง สะกดค าได้ถกูต้อง  
                6) มีการเช่ือมโยงความคดิหรือองค์ความรู้  
                7) การเขียนอธิบายจากสิ่งท่ีสงัเกตได้  
                8) การเรียงล าดบัของข้อมลูเข้าใจง่าย  
                9) การบรรยายลกัษณะสิ่งใดสิ่งหนึง่หรือสถานท่ีด้วยข้อความกะทดัรัดเหมาะสม 
                   จนส่ือความหมายให้ผู้ อ่ืนเข้าใจได้  โดยวิธีในการประเมินด้านความสามารถ 
                    ในการส่ือความหมายนัน้ ควรมีการประเมินผู้ เรียนระหว่างเรียนและหลงัเรียน 
             4. วิธีการประเมินด้านความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ แนวทางในการ 
ประเมินตามแบบวดัทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ซึ่งประกอบด้วยการวดัทกัษะ 4 ด้านได้แก่ 
ด้านอปุนยั (Induction)  ด้านการสงัเกตและความเช่ือถือ (Observation & Credibility) ด้านนิรนยั 
(Deduction) การสมมตฐิานและคาดคะเน (Assumptions) โดยวิธีในการประเมินด้าน
ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณนัน้ ควรมีการประเมินผู้ เรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน 

  2. เง่ือนไขกำรน ำรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนด้วยกระบวนกำร
เรียนรู้แบบสืบสอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณเพ่ือเสริมสร้ำงผลกำรเรียนรู้ทำง
วิทยำศำสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษำตอนต้นไปใช้ 
  2.1 องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศึกษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้
แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพ่ือเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนมธัยมศกึษาตอนต้น มี 5 องค์ประกอบ คือ เนือ้หาของกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยทศันศึกษา
เสมือน, ส่ือทศันศกึษาเสมือน ได้แก่ วิดีโอคลิป ภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหว สมดุบนัทึกออนไลน์ เกม,
ผู้ เช่ียวชาญประจ าแหล่งเรียนรู้, LMS ระบบจดัการเรียนรู้ทศันศกึษา และการประเมินผลการเรียน
ด้วยทัศนศึกษา ดังนัน้หากจะน ารูปแบบไปใช้ให้ได้ประสิทธิภาพสูงสุด ควรน าไปใช้พัฒนาให้
ครอบคลมุทัง้ 5 องค์ประกอบ 
  2.2 รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณเพ่ือเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนต้น มีขัน้ตอนในการจดัการเรียนรู้โดยใช้ทศันศึกษาเสมือน 3 ขัน้ตอน คือ ก่อนทัศนศึกษา
เสมือนใช้ระยะเวลา 1 สปัดาห์, ระหว่างทศันศึกษาเสมือนใช้ระยะเวลา 2 สปัดาห์ และหลงัทศัน
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ศกึษาเสมือนใช้ระยะเวลา 2 สปัดาห์ โดยรูปแบบการเรียนจะเป็นแบบผสมผสานระหว่างการเรียน
ในห้องเรียนและเรียนผา่นเว็บไซต์ทศันศกึษาเสมือนในสดัสว่น 50/50 
  2.3 การน ารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศึกษาเสมือนฯ ไปใช้ ต้องได้รับความร่วมมือจาก
หน่วยงานผู้ เก่ียวข้อง เช่น แหล่งทศันศกึษาเสมือน และผู้ เก่ียวข้องผู้ เช่ียวชาญประจ าแหล่งเรียนรู้
ในการท่ีจะจดักิจกรรมทศันศกึษาเสมือน โดยจะต้องมีความสอดคล้องกบัหลกัสตูรในชัน้เรียนของ
นกัเรียน 

  2.4 การน ารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศึกษาเสมือนฯ ไปใช้ควรได้รับความร่วมมือจาก
ทางโรงเรียนในการใช้ห้องเรียนคอมพิวเตอร์หรือการให้บริการในการเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ตเพ่ือ
อ านวยความสะดวกกบันกัเรียนในการสืบค้นข้อมลูตา่งๆ ได้ทกุท่ีทกุเวลา 
  2.5 การจดักลุ่มให้กับนกัเรียนในแตล่ะกลุ่มควรเป็นกลุ่มเล็กๆ ประมาณ 5-6 คน เพ่ือให้
นกัเรียนสามารถมีปฏิสมัพนัธ์และแลกเปล่ียนความคดิเห็นกนัได้ทกุคน และในแตล่ะกลุ่มครูผู้สอน
ควรมอบหมายให้มีตวัแทน 1 คนเพ่ือท าหน้าท่ีเป็นผู้น าอภิปรายภายในกลุ่มโดยก าหนดให้มีการ
ผลดัเปล่ียนการเป็นผู้น าอภิปรายกนั 
  2.6 การก าหนดเง่ือนไขของเวลาในการท ากิจกรรมในระบบทศันศึกษาเสมือนนัน้ถือว่า
เป็นสิ่งส าคญั เน่ืองจากจะท าให้ผู้ เรียนทราบว่าจะต้องด าเนินการให้แล้วเสร็จเม่ือใด โดยครูผู้สอน
ควรเตรียมส่ือตา่งๆและใบงานท่ีจะมอบหมายไว้ล่วงหน้า 
  2.7 ในการจดัการเรียนการสอนโดยใช้ทศันศึกษาเสมือน ผู้สอนควรก าหนดวตัถุประสงค์
การเรียนและการประเมินผลให้ชัดเจน เพ่ือผู้ สอนจะได้เตรียมแบบประเมินต่างๆ ให้ตรงกับ
วตัถปุระสงค์ในการเรียนและมีความชดัเจนในการประเมินผล 
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บทที่ 6 

สรุปผลกำรวิจัย  อภปิรำย และข้อเสนอแนะ 

  การวิจัยเร่ืองรูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบ 
สืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพ่ือเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน
มธัยมศกึษาตอนต้น มีวตัถปุระสงค์ของการวิจยั 2 ข้อหลกัดงันี ้

   1. เพ่ือพฒันารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบ
สอบและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณเพื่อเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน
มธัยมศกึษาตอนต้น 
   2. เพ่ือศกึษาประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้วยกระบวนการ
เรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  
 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 การศกึษาวิจยัแบง่ออกเป็น 2 ขัน้ตอนตามวตัถปุระสงค์ของการวิจยั แตล่ะขัน้ตอนมีวิธี
การศกึษาดงันีด้งันี ้
  ขัน้ตอนท่ี 1 การพฒันารูปแบบการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้
แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  
   ผลจากการศึกษาได้ข้อมูลจากการสังเคราะห์สาระส าคัญของทฤษฎีการสอนด้วย
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือน 
ได้ข้อมลูเก่ียวกบัสภาพปัญหาของการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีพบในปัจจุบนั
ของครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ท่ีสอนในระดบัมัธยมศึกษาตอนต้น เม่ือได้ข้อมูลแล้วน าข้อมูลทัง้สอง
ส่วนมาพัฒนาเป็นรูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนฯ น าเสนอครัง้ท่ี 1 ให้กับครูผู้ สอน
วิทยาศาสตร์ในการระดมความคดิเก่ียวกบัองค์ประกอบ ขัน้ตอนและแผนการจดัการเรียนรู้ และน า
ผลท่ีได้พฒันาเป็นต้นแบบรูปแบบการเรียนด้วยทศันศึกษาเสมือนน าเสนอให้ผู้ทรงคณุวุฒิด้าน
รูปแบบจ านวน 5 คนตรวจสอบคณุภาพ ผลท่ีได้น ามาปรับปรุงพฒันาเป็นรูปแบบการเรียนท่ีเป็น
ต้นแบบและน าไปใช้ในขัน้ตอนท่ีสองตอ่ไป 
             จากนัน้มีการพัฒนาระบบทัศนศึกษาเสมือนโดยให้มีองค์ประกอบของเคร่ืองมือในการ
สนบัสนนุการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณตามองค์ประกอบท่ีได้ตามความ
คิดเห็นท่ีสอดคล้องกันของผู้ทรงคณุวฒุิ และให้ผู้ทรงคณุวฒุิด้านเว็บไซต์จ านวน 5 คนพิจารณา
ความเหมาะสมของระบบทศันศกึษาเสมือน และน าระบบทศันศกึษาเสมือนท่ีสร้างขึน้ไปทดลองใช้
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งานกับผู้ เรียนท่ีมีคุณสมบตัิท่ีใกล้เคียงกับกลุ่มตวัอย่างจ านวน 30 คน แล้วจึงน าข้อมูลท่ีได้มา
ปรับปรุงแก้ไขให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึน้ก่อนน าไปใช้งานจริง 
   ขัน้ตอนที่ 2 การทดลองใช้และประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนโดยใช้ 
ทศันศกึษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
  ศกึษาผลการใช้งานตามรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนฯ โดยกลุ่มตวัอย่างเป็น
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 จ านวน 31 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการศกึษาผลการทดลองใช้รูปแบบฯ 
ประกอบด้วย  5 เคร่ืองมือ  ได้แก่ แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรม แบบวัดมโนทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์ แบบวดัทกัษะการสืบค้น แบบวดัการส่ือความหมาย และแบบวดัทกัษะการคิดอย่าง
มีวิจารณญาณ การทดลองใช้รูปแบบฯ ใช้ระยะเวลา 5 สปัดาห์ จ านวน 10 คาบส าหรับการเรียน
ในห้องเรียนและมีกิจกรรมการเรียนโดยใช้ระบบทศันศกึษาเสมือนระหว่างการเรียนแตล่ะสปัดาห์ 
ผลจากการทดลองใช้และประเมินประสิทธิผลของรูปแบบ หลงัจากเสร็จกิจกรรมการทดลองใช้น า
รูปแบบท่ีได้ให้ผู้ทรงคณุวฒุิรับรองอีกครัง้เพ่ือตรวจสอบความถกูต้อง ชดัเจนและสมบรูณ์ท่ีสดุ 
  การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณน าข้อมูลท่ีได้น ามาวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้ t-test 
dependent การหาค่าเฉล่ียและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วน าเสนอในรูปตาราง การวิเคราะห์
ข้อมูลเชิงคุณภาพโดยน าข้อมูลท่ีได้จากการเรียนโดยใช้กิจกรรมทัศนศึกษาเสมือนมาวิเคราะห์ 
สังเคราะห์ และสรุปประเด็นท่ีเก่ียวข้อง แล้วน าเสนอในลักษณะของค าบรรยาย ประโยคหรือ
ข้อความ 

 
สรุปผลกำรวิจัย  

 

1. กำรพัฒนำรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนร่วมกับกระบวนกำรเรียนรู้แบบ
สืบสอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ  
          1.1 การพฒันารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการเรียนรู้แบบสืบ
สอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณ มีขัน้ตอนในการพฒันารูปแบบสรุปประเด็นส าคญัได้เ ป็น 6 
ขัน้ตอน ดงันี ้ 
              1.1.1 การศึกษาข้อมูลเบือ้งต้นเก่ียวกับการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในระดับ
มธัยมศึกษาตอนต้น โดยศึกษาข้อมูลเก่ียวกับสภาพปัจจุบนัของการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
ปัญหาในการจดักิจกรรมการสอน ปัญหาเก่ียวกบัส่ือการเรียนการสอน เพ่ือน าข้อมลูเหล่านีม้าใช้
ในการก าหนดแนวทางในการพฒันารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือน  
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              1.1.2  ศึกษาสาระส าคญัของทฤษฎีและหลกัการเก่ียวกับกระบวนการเรียนรู้แบบสืบ
สอบและการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ เพ่ือน าสาระท่ีส าคญัท่ีวิเคราะห์ได้มาใช้ในการพฒันารูปแบบ
การเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือน โดยข้อสรุปท่ีได้จากการวิเคราะห์การสอนด้วยกระบวนการ
เรียนรู้แบบสืบสอบตามรูปแบบนี ้แบ่งเป็น 5 ขัน้ (5E) คือ 1) การกระตุ้ นความสนใจ 
(Engagement)  2) การส ารวจและสืบค้น (Exploration)  3) การอธิบาย (Explaination)   4) การ
ขยายความรู้ (Elaboration)  5) การประเมินผล (Evaluation)  และกระบวนการคิดอย่างมี
วิจารณญาณท่ีได้จากการวิเคราะห์ให้เหมาะสมกบัรูปแบบนี ้แบง่เป็น 5 ด้าน คือ การกระตุ้นความ 
สนใจ การวิเคราะห์สถานการณ์และปัญหา  การประเมิน การวินิจฉยั การลงข้อสรุป   
    1.1.3 การสร้างรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือน โดยก าหนดองค์ประกอบหลกั
และองค์ประกอบย่อยของรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือน โดยใช้สาระส าคญัท่ีได้จาก
การวิเคราะห์ในข้อ 1.1.2  โดยมีองค์ประกอบหลกั 5 องค์ประกอบ คือ 1) เนือ้หาของกิจกรรมการ
เรียนรู้ด้วยทศันศกึษาเสมือนฯ 2)  ส่ือทศันศกึษาเสมือน ได้แก่ วิดีโอคลิป ภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหว 
สมดุบนัทึกออนไลน์ ใบงาน ใบกิจกรรม เกม 3) ผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้ 4) LMS ระบบ
จดัการเรียนรู้ ทศันศกึษาเสมือน 5) การประเมินผลการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือน หลงัจากสร้าง
รูปแบบแล้วน ารูปแบบท่ีได้ให้ผู้ทรงคณุวฒุิตรวจสอบก่อนการน าไปทดลองใช้ องค์ประกอบดงัภาพ
ท่ี 52 
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         ภำพท่ี 52 องค์ประกอบของรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯ         
 

 1.1.4 การจดัท าคูมื่อการใช้รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนและแผนการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ โดยเขียนแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ
และการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ผู้วิจยัวิเคราะห์เนือ้หาสาระของวิชาวิทยาศาสตร์ โดยเลือก
ตวัอยา่งเนือ้หามา 1 เร่ือง ก าหนดคาบเรียนให้สอดคล้องตามรูปแบบ โดยประกอบด้วยการเรียน
ในชัน้เรียนจ านวน 10 คาบและระหวา่งการเรียนแตล่ะคาบและแตล่ะสปัดาห์นกัเรียนต้องเข้าไปท า
กิจกรรมร่วมกนับนระบบทศันศกึษาเสมือน ซึง่ระยะเวลาทัง้หมดในการเรียนตามรูปแบบฯ ท่ี
พฒันานีใ้ช้ระยะเวลา 5 สปัดาห์ โดยมีขัน้ตอนและระยะเวลาท่ีเหมาะสมของรูปแบบการเรียนโดย
ใช้ทศันศกึษาเสมือนฯ สรุปได้เป็น 3 ขัน้ตอน ดงันี ้
      1) ระยะการใช้รูปแบบก่อนทศันศกึษาเสมือนฯ ใช้ระยะเวลา 1 สปัดาห์ (V1-V4) 
โดยมีกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ได้แก่ การกระตุ้นและเร้า
ความสนใจ การให้สถานการณ์และปัญหา การวินิจฉัยข้อมูล การส ารวจและสืบค้น การอธิบาย 
และการประเมินผล รูปแบบการเรียนแบ่งเป็นการเรียนในชัน้เรียน 2 คาบ โดยระหว่างคาบและ

สื่อทศันศกึษาเสมือน 
ได้แก ่วิดีโอคลปิ ภาพน่ิง 
ภาพเคลื่อนไหว สมดุ
บนัทกึออนไลน์ ใบงาน 
กิจกรรม เกม 

การประเมินผล 
    การเรียน 
ด้วยทศันศกึษา
เสมือน 

เนือ้หาของ 
กิจกรรม 
การเรียนรู้ด้วย 
ทศันศกึษา 
เสมือน 

ผู้ เช่ียวชาญ 
ประจ าแหลง่เรียนรู้ 

 

ระบบจดัการ 
เรียนรู้ทศันศกึษา
เสมือน 
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ระหว่างการเรียนของสปัดาห์ตอ่ไปเป็นกิจกรรมการเรียนโดยใช้เว็บทศันศกึษาเสมือน การพฒันา
กิจกรรมในระยะท่ี 1 นีเ้น้นให้ผู้ เรียนเกิดความสามารถเบือ้งต้นในการรู้จักการสงสยัด้วยการตัง้
ค าถามประกอบกับการกระตุ้นด้วยค าถามจากครูผู้สอน รู้จกัการส ารวจและสืบค้นหาข้อมูลเพ่ือ
น ามาแก้ไขสถานการณ์หรือปัญหาท่ีครูผู้สอนก าหนด สามารถอธิบายสิ่งท่ีผู้ เรียนสืบค้นได้และ
ครูผู้สอนให้ผลป้อนกลบัหรือมีปฏิสมัพนัธ์กับนกัเรียนเพ่ือให้ผู้ เรียนได้เข้าใจถึงแนวทางการเรียน
ตามระยะท่ี 1 ผลท่ีได้จากระยะท่ี 1 นีจ้ะเป็นจดุเร่ิมต้นของการพฒันาความสามารถของผู้ เรียนใน
การสืบค้น การส ารวจและสืบค้นรวบรวมข้อมูลท าให้ผู้ เรียนเร่ิมเกิดการเช่ือมโยงเร่ืองราว เนือ้หา
ตา่งๆ เพื่อน าไปสู่มโนทศัน์ในการเรียน การฝึกเขียนอธิบายตา่งๆ ช่วยในการพฒันาความสามารถ
ให้ผู้ เรียนรู้จักการเขียนเพ่ือส่ือความหมายให้เข้าใจและจากสถานการณ์หรือปัญหาต่างๆ ท่ี
ครูผู้สอนน ามากระตุ้นผู้ เรียนเป็นการเร่ิมต้นให้ผู้ เรียนได้เกิดกระบวนการคดิวิเคราะห์ ตรึกตรองเพ่ือ
หาเหตผุลมาแก้ปัญหา 
     2) ระยะการใช้ระหวา่งทศันศกึษาเสมือนฯ ใช้ระยะเวลา 2 สปัดาห์ (F1-F8) โดยมี
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ได้แก่ การกระตุ้นและเร้าความ
สนใจ การส ารวจและสืบค้น การวินิจฉัยข้อมูล การอธิบาย การขยายความรู้ และการประเมินผล 
รูปแบบการเรียนแบ่งเป็นการเรียนในชัน้เรียน 4 คาบ โดยระหว่างคาบและระหว่างการเรียนของ
สปัดาห์ตอ่ไปเป็นกิจกรรมการเรียนโดยใช้เว็บทศันศกึษาเสมือน การพฒันากิจกรรมในระยะท่ี 2 นี ้
เน้นให้ผู้ เรียนเกิดความเข้าใจในเนือ้หาเพิ่มขึน้โดยยงัคงเร่ิมท่ีการกระตุ้นและเร้าความสนใจด้วย
ค าถามท่ีผู้ เรียนสามารถถามจากกิจกรรมในห้องเรียนและถามผ่านเคร่ืองมือในระบบทศันศึกษา
เสมือนเพิ่มกิจกรรมในการกระตุ้นด้วยค าถามของผู้ เรียนเองโดยมีผู้ เช่ียวชาญประจ าแหล่งเรียนรู้
เป็นแหล่งท่ีให้ข้อมูลอีกแหล่งหนึ่ง จากข้อมูลท่ีได้จากค าถามผู้ เรียนจะเกิดการน าความรู้มา
เช่ือมโยงและเรียบเรียงเป็นภาษาท่ีส่ือความหมายของตนเองออกมาในรูปของการอธิบายและการ
เขียนขยายองค์ความรู้ ประกอบกับการส ารวจและสืบค้นข้อมูลในประเด็นท่ีเกิดความสงสยัหรือ
ตามค าถามท่ีครูผู้สอนให้จะช่วยให้ผู้ เรียนได้มีการวินิจฉัยข้อมลู ไตร่ตรอง ซึ่งจะเป็นการกระตุ้นให้
เกิดการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ และจากการอธิบายสรุปความรู้ผู้ เรียนก็จะเกิดมโนทศัน์ท่ีกว้างขึน้
และมีความลกึมากย่ิงขึน้ 
     3) ระยะการใช้หลงัทศันศกึษาเสมือนฯ ใช้ระยะเวลา 2 สปัดาห์ (T1-T8) โดยมี
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ได้แก่ การกระตุ้ นและ  
เร้าความสนใจ การส ารวจและสืบค้น การอธิบาย การลงข้อสรุปแบบอุปนัย/นิรนัย การขยาย
ความรู้และการประเมินผล รูปแบบการเรียนแบง่เป็นการเรียนในชัน้เรียน 4 คาบ โดยระหว่างคาบ
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และระหว่างการเรียนของสปัดาห์ต่อไปเป็นกิจกรรมการเรียนโดยใช้เว็บทศันศึกษาเสมือน การ
พฒันากิจกรรมในระยะท่ี 3 นี ้เน้นให้ผู้ เรียนเกิดผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้แก่ มโนทศัน์ใน
การเรียนรู้ ความสามารถในการสืบค้น ความสามารถในการส่ือความหมาย และความสามารถใน
การคดิอยา่งมีวิจารณญาณ โดยกิจกรรมในระยะท่ี 3 นีผู้้ เรียนจะเกิดความสามารถทัง้ 4 ด้านตัง้แต่
กิจกรรมในระยะท่ี 1 และระยะท่ี 2 มาแล้ว แตใ่นกระบวนการจะยงัเน้นให้ผู้ เรียนใช้ค าถามในการ
ส ารวจและสืบค้นเพ่ือหาค าตอบ เพ่ืออธิบาย จนน าไปสู่การสรุปองค์ความรู้ด้วยตนเอง เพ่ือให้มี
ความลุม่ลกึของความรู้ของผู้ เรียน เช่ือมโยงความรู้เองอนัจะน าไปสูก่ารสร้างมโนทศัน์ในการเรียนรู้
ท่ีถูกต้อง รู้ในกระบวนการสืบค้นเพ่ือให้ได้ซึ่งข้อมูลท่ีจ าเป็นและตรงประเด็นซึ่งกระบวนการ
ดงักลา่วจะท าให้ผู้ เรียนได้วิเคราะห์ข้อมลูตา่งๆ ท่ีเกิดจากการส ารวจ ไตร่ตรองเลือกเหตผุลและการ
อ้างอิงข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือซึ่งแนวทางดงักล่าวเป็นการน าไปสู่กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ของผู้ เรียนได้ 
ดงัแสดงในภาพดงันี ้

 
 
       ภำพท่ี 53 ขัน้ตอนกำรเรียนกำรสอนตำมรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯ         
  1.1.5  ตรวจสอบและปรับปรุงรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้วยกระบวนการ
เรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และเอกสารประกอบรูปแบบการเรียนโดยใช้
ทศันศกึษาเสมือนฯ ไปให้ผู้ทรงคณุวฒุิตรวจและให้ข้อเสนอแนะ จากนัน้น ารูปแบบการเรียนโดยใช้
ทศันศกึษาเสมือนไปปรับปรุง แล้วน าไปทดลองสอนกบัผู้ เรียนท่ีมีลกัษณะใกล้เคียงกบักลุม่
ตวัอยา่งจ านวน 5 คาบ 
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  1.1.6 น าผลท่ีได้จากการทดลองมาปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษา
เสมือนเพ่ือน าไปใช้ในการประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนตอ่ไป 
 
2. กำรทดลองใช้และประเมินประสิทธิผลของรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือน
ด้วยกระบวนกำรเรียนรู้แบบสืบสอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ 

  2.1 สรุปประเด็นส าคญั ดงันี ้

     2.1.1 ขัน้ตอนระยะท่ี 1 ระยะการใช้รูปแบบก่อนทศันศกึษาเสมือนฯ ซึง่ใช้ระยะเวลา 1 
สปัดาห์นัน้กระบวนการจดัการเรียนการสอนท่ีส าคญัในการจดัการเรียนตามรูปแบบฯ มีดงันี ้                 
2.1.1.1 การใช้ค าถามในการกระตุ้นการเรียนการสอนตลอดเวลา 
                   2.1.1.2 ก าหนดทิศทางและหวัข้อเพ่ือให้นกัเรียนสืบค้นและส ารวจ 
ในแตล่ะคาบอยา่งชดัเจน เพื่อเป็นจดุเร่ิมต้นในการเกิดความสามารถในการสืบค้นได้ 
                   2.1.1.3 การให้สถานการณ์และปัญหาเพ่ือให้นกัเรียนสืบค้น วิเคราะห์ข้อมลู  
วินิจฉยัหาค าตอบ เพ่ือเป็นจดุเร่ิมต้นในการกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดการคดิอยา่งมีวิจารณญาณได้ 
     2.1.1.4 การมอบหมายให้นกัเรียนได้เข้าไปบนัทกึความรู้ในสมดุบนัทกึออนไลน์ 
เพ่ือให้เกิดความสามารถในการอธิบายได้ 
                    2.1.1.5 การประเมินผลผู้ เรียนด้วยการบนัทึกพฤตกิรรมของผู้ เรียนในห้องเรียน 
และผา่นระบบทศันศกึษาเสมือนเป็นสิ่งส าคญัท่ีครูผู้สอนควรท าอย่างสม ่าเสมอ 
     2.1.2 ขัน้ตอนระยะท่ี 2 ระยะการใช้ระหว่างทศันศกึษาเสมือนฯซึง่ใช้ระยะเวลา 2 
สปัดาห์นัน้ กระบวนการจดัการเรียนการสอนท่ีส าคญัในการจดัการเรียนตามรูปแบบฯ มีดงันี  ้
                  2.1.2.1 การใช้ค าถามในการกระตุ้นการเรียนการสอนตลอดเวลา เพ่ือให้เกิด 
กระบวนการอยากรู้หรือหาค าตอบอนัจะน าไปสูก่ารสืบค้นส ารวจหาข้อมลูและได้มาซึ่ง
ความสามารถในการสืบค้นข้อมลูท่ีถกูต้อง 
                  2.1.2.2 การฝึกเขียนผงัมโนทศัน์ให้นกัเรียนด้วยมือและด้วยโปรแกรมท่ี 
นกัเรียนมีความคุ้นเคยหรือใช้งานง่าย โดยผู้สอนให้นกัเรียนได้เห็นตวัอยา่งวิธีการเขียนท่ีถกูต้อง
เพ่ือเป็นแนวทางให้กบันกัเรียน ซึง่จะน าไปสูก่ารสร้างมโนทศัน์ในการเรียนรู้ 
                  2.1.2.3 การฝึกในการสืบค้นให้กบันกัเรียนในหลกัการและวิธีการท่ีถกูต้อง 
                  2.1.2.4 การเปิดโอกาสให้นกัเรียนทกุคนได้พดูคยุกบัผู้ เช่ียวชาญผา่นเทคโนโลยี 
เชน่ โทรศพัท์เคล่ือนท่ี เป็นการสร้างบรรยากาศการเรียนท่ีท าให้นกัเรียนกระตือรือร้นในการเรียน
เป็นอย่างมาก 
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                   2.1.2.5 การมอบหมายให้นกัเรียนได้เข้าไปบนัทึกความรู้ในสมดุบนัทกึออนไลน์ 
เพ่ือขยายความคดิและเสริมให้นกัเรียนสามารถเขียนอธิบายส่ือความหมายได้ด้วยตนเอง 
                    2.1.2.6 การบนัทึกพฤตกิรรมของผู้ เรียนในห้องเรียนและผา่นระบบทศันศกึษา 
เสมือนเป็นสิ่งส าคญัท่ีครูผู้สอนควรท าอยา่งสม ่าเสมอ 
     2.1.3 ขัน้ตอนระยะท่ี 3 ระยะการใช้หลงัทศันศกึษาเสมือนฯ ซึง่ใช้ระยะเวลา 2 
สปัดาห์นัน้ กระบวนการจดัการเรียนการสอนท่ีส าคญัในการจดัการเรียนตามรูปแบบฯ  
                           มีดงันี ้
                  2.1.3.1 การใช้ค าถามในการกระตุ้นการเรียนการสอนตลอดเวลาเพ่ือน าไปสูผ่ล 
การเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ด้านมโนทศัน์การเรียนรู้ท่ีถกูต้อง 
                  2.1.3.2 การให้นกัเรียนเขียนสรุปและอธิบายองค์ความรู้เป็นระยะๆ เพ่ือให้เกิด 
การเข้าใจและสามารถเรียบเรียงข้อความในการเขียนอธิบายอนัจะน าไปสู่ความสามารถในการส่ือ
ความหมายได้ 
                  2.1.3.3 การมอบหมายให้นกัเรียนได้เข้าไปบนัทึกความรู้ในสมดุบนัทกึออนไลน์  
เพ่ือเป็นการชว่ยขยายแนวคิด หากประเดน็ไหนท่ีนกัเรียนตดิขดัไมส่ามารถอธิบายได้นกัเรียนก็จะ
กลบัไปสืบค้นหาข้อมลูมาเพิ่มเตมิแล้ว คดิวิเคราะห์ สงัเคราะห์ข้อมลูอยา่งตรึกตรองเอง ทัง้นี ้
เพ่ือให้ผู้ เรียนมีความสามารถในการสืบค้นด้วยตนเองและรู้จกัการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 
                    2.1.3.4 การบนัทึกพฤตกิรรมของผู้ เรียนในห้องเรียนและผา่นระบบทศันศกึษา 
เสมือนเป็นสิ่งส าคญัท่ีครูผู้สอนควรท าอยา่งสม ่าเสมอ 
                    2.1.3.5 การฝึกนกัเรียนในการเสนอความคดิเห็นกบัเพ่ือนในชัน้เรียนด้วย 
กิจกรรมการน าเสนอผลงานของแตล่ะกลุม่ 
     2.1.4 ผลการประเมินประสิทธิผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ทัง้ 4 ด้าน มีดงันี ้
                  2.1.4.1 ด้านมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ก่อนการเรียนและหลงัเรียน กลุม่ทดลอง 
มีคะแนนเฉล่ียมีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 (p < 0.05) ซึง่แสดงให้
เห็นวา่นกัเรียนเกิดมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์เพิ่มขึน้                                       
                           2.1.4.2 ด้านความสามารถในการสืบค้นก่อนการเรียนและหลงัเรียน  
กลุม่ทดลองมีคะแนนเฉล่ียมีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 (p < 0.05) ซึง่
แสดงให้เห็นว่านกัเรียนมีความสามารถในการสืบค้นพฒันามากขึน้   
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                  2.1.4.3 ด้านความสามารถในการส่ือความหมายก่อนการเรียนและหลงัเรียน 
กลุม่ทดลอง  มีคะแนนเฉล่ียมีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (p < 0.05) 
ซึง่แสดงให้เห็นวา่นกัเรียนมีความสามารถในการส่ือความหมายพฒันามากขึน้   
                    2.1.4.4 ด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนการเรียนและหลงัเรียน 
กลุม่ทดลองมีคะแนนเฉล่ียมีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 (p < 0.05) ซึง่
แสดงให้เห็นว่านกัเรียนมีความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณเพิ่มขึน้   
       2.1.5 ผลการประเมินประสิทธิผลจากการเรียนตามรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษา 
เสมือนฯ  มีดงันี ้
                  2.1.5.1 ผู้ เรียนมีระดบัความพงึพอใจในการเรียนตามรูปแบบการเรียนโดยใช้ 
ทศันศกึษาเสมือนท่ีพฒันานีใ้นระดบัมากท่ีสดุ 
                  2.1.5.2 ผู้ทรงคณุวฒุิในการรับรองรองรูปแบบฯ มีความเห็นวา่รูปแบบท่ีพฒันา 
นีมี้ความเหมาะสมทัง้องค์ประกอบ ขัน้ตอนและการน าไปใช้จริงในระดบัมาก 

  อภปิรำยผลกำรวิจัย 

  การวิจยัเร่ืองการพฒันารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนร่วมกบักระบวนการ
เรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพ่ือเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์
ส าหรับนกัเรียนมธัยมศกึษาตอนต้น มีประเด็นการอภิปราย 2 ประเดน็ ดงันี ้
  1.การพฒันารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนตามกระบวนการเรียนรู้แบบสืบ
สอบและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณฯ 
  2. การประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนตามกระบวนการ
เรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณฯ 
  รายละเอียดการอภิปรายแตล่ะประเดน็มีดงันี ้

 

 1.กำรพัฒนำรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯ 
     รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนตามกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและ 
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคดิอย่างมีวิจารณญาณ
ส าหรับนกัเรียนมธัยมศกึษาตอนต้นเป็นรูปแบบท่ีพฒันาขึน้จากทฤษฎีและแนวคดิหลกัคือ 
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ การคดิอยา่งมีวิจารณญาณและการจดัทศันศกึษาเสมือน 
  การน ากระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณมาผสมผสาน
หลักการเข้าด้วยกัน ด้วยในหลักการดงักล่าวมีความสอดคล้องของขัน้ตอนและกระบวนการท่ี
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เป็นไปในทางเดียวกัน ซึ่งได้แก่การใช้ค าถามในการกระตุ้นเพ่ือให้เกิดการคิด การวิเคราะห์และ
ตรึกตรองก่อนการตดัสินใจในการใช้ข้อมูลนัน้ๆ เพ่ือน าไปสู่ข้อสรุปเพ่ือสร้างองค์ความรู้ได้และ
กระบวนการดงักล่าวส่งเสริมให้เกิดความสามารถในด้านการเรียนรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ได้ซึ่ง  
Llewellyn (2002) ได้ระบุไว้ว่าในการกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบนัน้ผู้ เรียนจ าเป็นต้องใช้
ทกัษะท่ีส าคญัในการเรียน เช่น ทกัษะการคิดแก้ปัญหา ทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ทกัษะ
การถ่ายทอด การบรูณาการทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นต้น ซึ่งสอดคล้องกบังานวิจยั
ของ Copnell (2008)  พบวา่ การใช้วิธีฝึกให้คิดอย่างมีวิจารณญาณด้วยการใช้กระบวนการเรียนรู้
แบบสืบสอบเป็นฐานในการเรียนช่วยให้ผู้ เรียนสามารถแก้ปัญหาได้โดยมีการเช่ือมโยงกับ
ประสบการณ์และความรู้เดิมด้วย และสอดคล้องกับ สมจิต  บุญคงเสน (2549) พบว่าการใช้
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบมีผลต่อความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและ
ความสามารถในการอา่นอย่างมีวิจารณญาณมากกว่าการใช้วิธีการสอนแบบปกติ และสอดคล้อง
กบั Dong Dong li and Cher Ping lim (2009), Akyol, Garrison และ Ozden (2008) , Ellis, 
Marcus และ Taylor (2005) พบว่ากระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบเม่ือน ามาผสมผสานในการ
เรียนแบบออนไลน์สามารถชว่ยให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างได้ผลทัง้การแลกเปล่ียนประสบการณ์ 
การสร้างปฏิสัมพันธ์และการรับรู้ในการเรียนได้  ซึ่งจากประเด็นท่ีส าคญัของการผสมผสาน
หลักการของการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณสามารถท่ีจะช่วยน าไป
แก้ปัญหาในการเรียนวิทยาศาสตร์ของเด็กไทยได้ในด้านการอ่านท่ียังมีระดบัต ่ากว่ามาตรฐาน 
ช่วยแก้ไขในจุดด้อยของผู้ เรียนในการเขียนส่ือความหมาย การสร้างแนวทางการเรียนด้วย
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณให้นกัเรียนเกิดความสนใจในการ
เรียนวิทยาศาสตร์มากขึน้นีผู้้ วิจัยเลือกใช้รูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนซึ่งเป็น
เทคโนโลยีในการผสมผสานการเรียนให้เกิดบรรยากาศท่ีแปลกใหม่ส าหรับผู้ เรียน ด้วยในรูปแบบ
การเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนนี ้ได้มีนกัการศึกษาหลายท่าน ได้แก่ Bergin, Anderson, 
Baumgarther, Mitchell, Korper (2007), Hurst (1998), Cho, Park, Moher, Johnson, Chang, 
and Whang (2004), Hovell (2003), Neuforn (2007), Furner, Holbein, and Scullion (2000), 
Phillippe & Baveye (2009), Versluis (2004), Lacina (2004) ได้มีการวิจยัพบว่าการใช้ 
ทศันศกึษาเสมือนมาชว่ยในกระบวนการเรียนการสอนชว่ยให้นกัเรียนมีความต่ืนเต้นให้ความสนใจ
ในการเรียน สามารถเช่ือมโยงความรู้จากประสบการณ์การเรียนรู้ เกิดเป็นองค์ความรู้และให้ความ
ร่วมมือในการร่วมกิจกรรมเป็นอยา่งดี และพบวา่การเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนยงัสามารถช่วย
เพิ่มทกัษะการใช้ ICT ของนกัเรียนเพิ่มขึน้ด้วย ซึ่งสอดคล้องกบั Hofstein & Rosenfield (1996) 
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กล่าวไว้ว่า การเรียนด้วยทศันศึกษาเสมือนนัน้เหมาะส าหรับในวิชาวิทยาศาสตร์และสิ่งแวดล้อม 
และส่วนในบริบทอ่ืนๆ เช่น การอ่าน การเรียนรู้ทางด้านสังคมและภาษา จะเกิดขึน้ในระหว่างท่ี
ผู้ เรียนได้เรียนโดยผ่านส่ือต่างๆ โดยหลักการดังกล่าวสอดคล้องกับพระราชบญัญัติการศึกษา
แห่งชาติ พ.ศ. 2542 มาตรา 22 ซึ่งระบุว่าการจัดการศึกษาต้องยึดหลักให้ผู้ เรียนทุกคนมี
ความสามารถและพฒันาตนเองได้ โดยรูปแบบท่ีพฒันาขึน้นีพ้ฒันามาจากแนวคิดหลกัในการจดั
ทศันศึกษาเสมือนตามรูปแบบของ LEARNZ ซึ่งผู้ วิจยัได้เพิ่มกระบวนการในการเรียนรู้แบบสืบ
สอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณและส่ือการเรียนการสอนต่างๆ ท่ีจะช่วยให้เกิดการกระตุ้น 
การคิดและการจินตนาการของผู้ เรียนมาพัฒนาเป็นรูปแบบนี ้ดังนัน้รูปแบบการเรียนโดยใช้ 
ทศันศึกษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณ จึงเป็น
รูปแบบหนึง่ท่ีจะชว่ยในการแก้ปัญหาการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ให้มีความน่าสนใจและ
สง่เสริมความสามารถในการเรียนรู้ของผู้ เรียนอยา่งได้ผล 
  ในการพฒันารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศึกษาเสมือนตามกระบวนการเรียนรู้แบบสืบ
สอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณฯ นัน้ ในการวิจยันีผู้้ วิจยัได้น าเสนอรูปแบบการเรียนโดยใช้
ทัศนศึกษาเสมือนฯ จ านวน 2 ครัง้ คือ ครัง้ท่ี 1 น าเสนอรูปแบบฯ ท่ีได้จากการสังเคราะห์
องค์ประกอบและขัน้ตอนและความสอดคล้องของทฤษฎีและหลกัการให้กับผู้ทรงคณุวุฒิในการ
ตรวจคณุภาพก่อนการน ารูปแบบฯ ท่ีได้ไปทดลองใช้ โดยผลท่ีได้จากการปรับในครัง้ท่ี 1 คือการ
ปรับระยะเวลาให้เหมาะสมและการจดักิจกรรมให้เพิ่มการอภิปรายในการเรียนแตล่ะช่วงและการ
น าเสนอรูปแบบฯ ใน ครัง้ท่ี 2 เป็นรูปแบบฯ ท่ีได้จากการน าไปใช้ในการทดลองใช้ เพ่ือให้
ผู้ทรงคณุวุฒิตรวจสอบคุณภาพและรับรองรูปแบบฯ อีกครัง้โดยพบว่ารูปแบบฯ ท่ีพัฒนาขึน้นีมี้
ความเหมาะสมในการน าไปใช้อยูใ่นระดบัมาก 

 

2. กำรประเมินประสิทธิผลของรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯ 

  ผลการวิจยัพบวา่กลุม่ทดลองมีคะแนนเฉล่ียของผลการเรียนรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ได้แก่ 
มโนทศัน์การเรียนรู้ ความสามารถในการสืบค้น ความสามารถในการส่ือความหมาย และการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณ ก่อนเรียนและหลงัเรียนมีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั 
.05 ซึง่สอดคล้องกบัสมมตฐิานท่ีก าหนดไว้ 

  ผลการวิจยัดงักลา่วสามารถน าเสนอประเดน็การอภิปรายเป็น 2  สว่นดงันี ้ 



 
 
294 

  2.1 ผลจากการทดลองใช้และประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษา 
                  เสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
                  2.1.1 ผลของการเรียนด้วยรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนฯท่ีมีตอ่มโนทศัน์ 
                           การเรียนรู้ 
        2.1.2 ผลของการเรียนด้วยรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนฯท่ีมีตอ่ 
                           ความสามารถในการสืบค้น 
                  2.1.3 ผลของการเรียนด้วยรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนฯท่ีมีตอ่ 
                           ความสามารถในการส่ือความหมาย 
                  2.1.4 ผลของการเรียนด้วยรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนฯท่ีมีตอ่การคิด 
                           อยา่งมีวิจารณญาณ 

 2.2 ขัน้ตอนท่ีส าคญัในการน ารูปแบบไปใช้ในการเรียนการสอน 

2.1 ผลจำกกำรทดลองใช้และประเมินประสิทธิผลของรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำ 
     เสมือนด้วยกระบวนกำรเรียนรู้แบบสืบสอบและกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ 
         2.1.1 ผลของรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯท่ีมีต่อมโนทัศน์ทำง  
                วิทยำศำสตร์ 
  จากผลการวิจยัซึง่พบวา่ด้านมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ก่อนการเรียนและหลงัเรียน กลุ่ม
ทดลองมีคะแนนเฉล่ียมีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05  จากผลการวิจยันี ้
แสดงให้เห็นว่ารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนฯท่ีพฒันาขึน้สามารถสง่เสริมให้ผู้ เรียนมี
มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์เพิ่มมากขึน้  
   กระบวนการท่ีท าให้ผู้ เรียนเกิดโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์เพิ่มมากขึน้ ด้วยรูปแบบการเรียน
โดยใช้ทศันศกึษาเสมือนนีมี้หลกัการของการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคดิอย่างมีวิจารณญาณ
ผสมผสานในขัน้ตอนของการเรียนรู้อยา่งเป็นระบบ ซึง่มีขัน้ตอนการเรียน 3 ระยะ โดยเร่ิมจาก
ระยะท่ี 1 ซึง่คอ่ยๆ ให้ผู้ เรียนเร่ิมต้นด้วยการส ารวจและสืบค้น ใช้ค าถามชว่ยกระตุ้นในการเรียน  
ใช้สถานการณ์หรือปัญหามาชว่ยเพ่ือให้เกิดการอยากรู้เพิ่มเตมิเพ่ือน าไปสูก่ารส ารวจและสืบค้น
ตอ่ไป ครูผู้สอนมีการเสริมกิจกรรมฝึกให้นกัเรียนคดิวิเคราะห์ตรึกตรอง ก่อนน าไปสูก่ารเขียน
อธิบายความรู้ของตวัผู้ เรียนเอง และเพิ่มความสามารถให้นกัเรียนมีมโนทศัน์เพิ่มมากขึน้ในระยะท่ี 
2 ซึง่นอกจากกระบวนการกระตุ้นด้วยค าถามและเร้าความสนใจ การส ารวจและสืบค้นแล้ว ระยะ
นีไ้ด้เพิ่มกิจกรรมในสว่นของการวินิจฉยัข้อมลู ซึง่เป็นกิจกรรมท่ีจะชว่ยให้ผู้ เรียนเลือกอา่นข้อมลูท่ี
จ าเป็นหรือดคูวามน่าเช่ือถือของข้อมลู และเพิ่มการขยายความรู้ให้กบัผู้ เรียนด้วยการเพิ่มแหลง่
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ค้นคว้าเพิ่มเตมิด้วยการสอบถามผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้นัน้ๆ จากการท่ีผู้ เรียนได้ส ารวจ
และสืบค้นประกอบกบัการสอบถามข้อมลูในประเด็นท่ีสงสยัเพิ่มเตมิ ในสว่นนีช้่วยให้ผู้ เรียนได้มี
การเช่ือมโยงองค์ความรู้ตา่งๆ เกิดขึน้เน่ืองจากได้มีการสะสมข้อมลูเพิ่มมากขึน้ และในระยะท่ี 2 นี ้
ยงัได้มีการสอนให้ผู้ เรียนได้ฝึกเขียนผงัมโนทศัน์และท าแบบฝึกหดัในการเขียนผงัมโนทศัน์ด้วยจงึ
ท าให้ผู้ เรียนเร่ิมเกิดการเช่ือมโยงท่ีมีทิศทางหรือแนวทางท่ีถกูต้องมากย่ิงขึน้ และในระยะท่ี 3 ของ
การเรียนตามรูปแบบฯ ได้มีขัน้ตอนในการลงข้อสรุปความรู้ในกระบวนการเรียนการสอนในระยะนี ้
จงึสง่ผลให้คะแนนเฉล่ียด้านมโนทศัน์ของนกัเรียนสงูมากขึน้เม่ือเปรียบเทียบกบัก่อนการเรียนด้วย
รูปแบบฯ ลกัษณะการจดัการเรียนรู้เชน่นีส้อดคล้องกบัแนวคิดของนกัการศกึษา (Ausubel, 1968; 
Briggs, 1981; Joyce and Well, 2000) ซึง่ได้เสนอแนวคดิไว้ว่า การเรียนรู้โดยมีการน าเนือ้หา
สาระท่ีเรียนรู้ใหมไ่ปเช่ือมโยงกบัแนวคดิท่ีผู้สอนน าเสนอเข้าไปจะสง่ผลให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้
อยา่งมีความหมายตอ่ผู้ เรียน และสอดคล้องกบั วิภาวรรณ วงษ์สวุรรณ์ คงเผา่ (2548) ได้พบวา่
การให้กระบวนการเรียนรู้ท่ีซ า้ๆกนัหลายๆครัง้ จะท าให้ผู้ เรียนสามารถเกิดมโนทศัน์เช่ือมโยงองค์
ความรู้ได้ และสอดคล้องกบั นนัทิยา  บญุเคลือบ (2540) ซึง่ได้กลา่วถึงกระบวนการเรียนรู้แบบสืบ
สอบว่า ในขัน้ตอนของการขยายความรู้นัน้เป็นขัน้ตอนของการประยกุต์ใช้มโนทศัน์ นอกจากนีย้งั
มีการวิจยัซึง่พบว่าการใช้กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบเป็นฐานชว่ยให้เกิดมโนทศัน์ในการเรียน
วิชาชีววิทยาสงูขึน้ สพุตัรา  จนัทรโฆษิต (2552) 

  ในระหวา่งการใช้รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนฯ ท่ีพฒันาขึน้ผู้วิจยัสงัเกตว่า 
ในการเรียนครัง้แรกผู้ เรียนยงัไมส่ามารถเขียนผงัมโนทศัน์ได้ดีเทา่ท่ีควร มีผู้ เรียนจ านวนน้อยท่ี
สามารถเขียนผงัมโนทศัน์แสดงการเช่ือมโยงความรู้ได้แตก่ารเขียนยงัพบข้อผิดพลาดในการเขียน
คือประเดน็หลกัและประเดน็รองยงัแยกไมไ่ด้ และในการเรียนรู้ครัง้ตอ่ๆ มาตามรูปแบบการเรียน
การเรียนโดยใช้ทศันศกึษาฯ ท่ีพฒันาขึน้ในเร่ืองการเขียนมโนทศัน์ได้เสนอวิธีการและให้ตวัอยา่ง
การเขียนผงัมโนทศัน์แสดงให้นกัเรียนด ูพบวา่ผู้ เรียนมีการจดัระบบของการเขียนเช่ือมโยงผงัมโน
ทศัน์ชดัเจนและดีขึน้ ซึง่ชว่ยท าให้ผู้ เรียนสามารถเขียนผงัมโนทศัน์ได้ถกูต้องมากขึน้หลงัจากการ
เรียนเสร็จสิน้แล้ว 

  การอภิปรายผลของรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบ
สืบสอบและการคดิอย่างมีวิจารณญาณท่ีมีตอ่มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์นี ้สรุปได้ว่า ขัน้ตอนใน
การเรียนในแตล่ะระยะมีความส าคญัและมีความเช่ือมโยงกนั การเพิ่มประเดน็ในส่วนของการคดิ
อยา่งมีวิจารณญาณเข้าไปในแตล่ะระยะท าให้นกัเรียนมีความคดิตรึกตรอง วิเคราะห์ข้อมลูและ
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รวบรวมข้อมลูองค์ความรู้ตา่งๆ สะสมจนท าให้เกิดความเข้าใจในเนือ้หาและสามารถแสดงออกถึง
ข้อสรุปในรูปแบบผงัมโนทศัน์ได้ จงึกลา่วได้วา่รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนฯ ท่ี
พฒันาขึน้นีช้ว่ยเสริมสร้างมโนทศัน์ในการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้ 

            2.1.2 ผลของรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯท่ีมีต่อควำมสำมำรถใน 
   กำรสืบค้น 
                   ผลการวิจยัพบวา่ ด้านความสามารถในการสืบค้นก่อนการเรียนและหลงัเรียน  
กลุม่ทดลองมีคะแนนเฉล่ียมีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05  ซึง่แสดงให้
เห็นวา่นกัเรียนมีความสามารถในการสืบค้นพฒันามากขึน้  จากผลการวิจยันีแ้สดงให้เห็นวา่
รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนฯท่ีพฒันาขึน้สามารถสง่เสริมให้ผู้ เรียนมีความสามารถ
ในการสืบค้นเพิ่มมากขึน้  
    กระบวนการท่ีท าให้ผู้ เรียนมีความสามารถในการสืบค้นเพิ่มมากขึน้นัน้ อาจ
เน่ืองมาจากการจดักิจกรรมตา่งๆ ท่ีเกิดขึน้ในระหวา่งการเรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนโดยใช้ 
ทศันศกึษาเสมือนท่ีพฒันานี ้ซึง่มีขัน้ตอนการเรียน 3 ระยะ โดยเร่ิมจากระยะท่ี 1 คือการสร้าง
ความคุ้นเคยในรูปแบบการเรียนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสืบโดยการให้ผู้ เรียนได้มีโอกาสใน
การส ารวจและสืบค้นข้อมลูทัง้จากท่ีได้รับมอบหมายและจากความสนใจเพิ่มเตมิของนกัเรียนเอง 
การใช้ค าถามชว่ยกระตุ้นในการเรียนเป็นระยะๆ ใช้สถานการณ์หรือปัญหามาชว่ยเพ่ือให้เกิดการ
อยากรู้เพิ่มเตมิเพ่ือน าไปสู่การส ารวจและสืบค้นตอ่ไป ในระยะท่ี 2 ซึง่นอกจากกระบวนการกระตุ้น
ด้วยค าถามและเร้าความสนใจ การส ารวจและสืบค้นแล้ว ระยะนีจ้ะเพิ่มกิจกรรมในสว่นของการ
วินิจฉยัข้อมลู ซึง่เป็นกิจกรรมท่ีจะชว่ยให้ผู้ เรียนเลือกอา่นข้อมลูท่ีจ าเป็นหรือดคูวามนา่เช่ือถือของ
ข้อมลู และเพิ่มการขยายความรู้ให้กบัผู้ เรียนด้วยการเพิ่มแหลง่ค้นคว้าเพิ่มเตมิด้วยการสอบถาม
ผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้นัน้ๆ จากการท่ีผู้ เรียนได้ส ารวจและสืบค้นประกอบกบัการสอบถาม
ข้อมลูในประเดน็ท่ีสงสยัเพิ่มเตมิ และในระยะท่ี 3 ของการเรียนตามรูปแบบฯ ได้มีการเพิ่มขัน้ตอน
การลงข้อสรุปองค์ความรู้ลงไปด้วย จากการเรียนทัง้ 3 ระยะจะเห็นได้วา่ขัน้ตอนในการส ารวจและ
ค้นหาจะปรากฏอยูใ่นทกุระยะของรูปแบบฯ ทัง้นีจ้ะเห็นได้วา่ผู้ เรียนเร่ิมเกิดการเรียนรู้ท่ีจะสืบ
ค้นหาข้อมลูตา่งๆ ท่ีสนใจหรือตามท่ีได้รับมอบหมายตัง้แตร่ะยะท่ี 1 จนถึงระยะท่ี 3 จงึสง่ผลให้
ผู้ เรียนมีความสามารถในการสืบค้นเพิ่มมากขึน้ด้วย ลกัษณะการจดัการเรียนรู้เชน่นีส้อดคล้องกบั
แนวคิดการจดัการเรียนรู้ของ Bruner (1960) ซึง่ได้ระบไุว้วา่การเรียนรู้จะเกิดขึน้ได้เม่ือผู้ เรียนได้มี
การประมวลความรู้ ข้อมลูข่าวสารตา่งๆจากการปฏิสมัพนัธ์กบัสิ่งแวดล้อมจนเกิดเป็นการค้นพบ
ขึน้ นอกจากนีใ้นการจดัการเรียนรู้ดงักล่าวยงัสอดคล้องกบังานวิจยัของ Barron (1987)(อ้างถึงใน 
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วิภาวรรณ วงษ์สวุรรณ คงเผ่า (2548) ซึง่พบวา่ การเรียนรู้และการปฏิบตัิอยา่งเป็นล าดบัขัน้จะ
ชว่ยให้ผู้ เรียนมีความสามารถและทกัษะในการปฏิบตังิานได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนีย้งัมี
งานวิจยัของวิวฒัน์ ผลประเสริฐ (2549)ซึง่พบวา่การใช้กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบเป็นฐาน
สามารถพฒันาความสามารถในการสืบค้นของผู้ เรียนมากกวา่ร้อยละ 70 

   ในระหว่างการใช้รูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนฯ ท่ีพฒันาขึน้ผู้ วิจัย
สงัเกตว่า ในการเรียนครัง้แรกผู้ เรียนยงัไม่สามารถสืบค้นข้อมูลท่ีต้องการได้ดีเท่าท่ีควร ซึ่งเห็นได้
จากใบงานท่ีมอบหมายเพ่ือสืบค้นข้อมลู มีผู้ เรียนจ านวนน้อยท่ีสามารถเขียนตอบค าถามจากการ
สืบค้นได้ ในการเรียนระยะท่ี 2  การเรียนการสอนตามรูปแบบฯท่ีพฒันาขึน้จึงได้เสนอแนวทางและ
หลักการในการสืบค้นข้อมูลให้ได้ตรงประเด็นแสดงให้นักเรียนดู ผู้ เรียนมีการสืบค้นข้อมูลได้
รวดเร็วและมีความตรงประเด็นดีขึน้ ซึ่งช่วยท าให้ผู้ เรียนมีความสามารถในการสืบค้นเพิ่มมากขึน้
หลงัจากการเรียนเสร็จสิน้แล้ว 

 การอภิปรายผลของรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบ
สืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ีมีตอ่ความสามารถในการสืบค้นนี ้สรุปได้ว่า ขัน้ตอนใน
การเรียนในแตล่ะระยะมีความส าคญัและมีความเช่ือมโยงกนั การใช้กระบวนการและขัน้ตอนท่ีมี
เหมือนกนัครัง้แล้วครัง้เลา่ สง่ผลให้การปฏิบตัิของผู้ เรียนมีความช านาญมากยิ่งขึน้และจากการได้
ลองปฏิบตัิเองท าให้ผู้ เรียนเกิดกระบวนการสืบค้นเพ่ือให้ได้ข้อมลูได้ด้วยตนเองจนท าให้เกิดความ
เข้าใจในหลักการของการสืบค้นได้ จึงกล่าวได้ว่ารูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนฯ ท่ี
พฒันาขึน้นีช้ว่ยเสริมสร้างความสามารถในการสืบค้นได้ 

                  2.1.3 ผลของรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯท่ีมีต่อ 
                         ควำมสำมำรถในกำรส่ือควำมหมำย 

                   ผลการวิจยัพบวา่ ด้านความสามารถในการส่ือความหมายก่อนการเรียนและหลงั
เรียนกลุม่ทดลองมีคะแนนเฉล่ียมีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 (p < 0.05) ซึง่แสดงให้เห็นว่านกัเรียนมีความสามารถในการส่ือความหมายพฒันามากขึน้  จาก
ผลการวิจยันีแ้สดงให้เห็นวา่รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนฯท่ีพฒันาขึน้สามารถ
สง่เสริมให้ผู้ เรียนมีความสามารถในการส่ือความหมายเพิ่มมากขึน้  
    กระบวนการเรียนรู้ท่ีแสดงให้เห็นถึงความสามารถในการส่ือความหมายเพิ่มมาก
ขึน้จากเดมิของผู้ เรียน ด้วยกิจกรรมท่ีจดัขึน้ตามรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนท่ีพฒันา
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นี ้ซึง่มีขัน้ตอนการเรียน 3 ระยะ โดยในแตล่ะระยะตามวฏัจกัรการเรียนด้วยกระบวนการเรียนรู้
แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณ นัน้ สิ่งท่ีได้มีการเน้นในทกุคาบของการเรียนของ
ผู้ เรียนคือการฝึกเขียนอธิบาย สรุปองค์ความรู้ท่ีนกัเรียนได้มีการเรียนรู้ในทกุๆ ครัง้ โดยผา่นสมดุ
บนัทกึออนไลน์  ซึ่งกิจกรรมดงักลา่วนี ้ชว่ยให้นกัเรียนได้ฝึกฝนในการเขียนอธิบายส่ือความหมาย
ขึน้  ซึง่ขัน้ตอนท่ีส าคญั จากการเรียนทัง้ 3 ระยะจะเห็นได้วา่ขัน้ตอนในการอธิบายจะปรากฏอยูใ่น
ทกุระยะของรูปแบบฯ ทัง้นีจ้ะเห็นได้วา่ผู้ เรียนเร่ิมเกิดการเรียนรู้ท่ีจะต้องหาค าอธิบายตา่งๆ โดยใช้
ข้อมลูตา่งๆ ท่ีได้สะสมและสืบค้นมาตัง้แตร่ะยะท่ี 1 จนถึงระยะท่ี 3 จงึสง่ผลให้ผู้ เรียนมี
ความสามารถในการส่ือความหมายเพิ่มมากขึน้ด้วย ลกัษณะการจดัการเรียนรู้เชน่นีส้อดคล้องกบั
แนวคิดการจดัการเรียนรู้ของ Bruner (1960) ซึง่ได้ระบไุว้วา่การเรียนรู้จะเกิดขึน้ได้เม่ือผู้ เรียนได้มี
การประมวลความรู้ ข้อมลูข่าวสารตา่งๆจากการปฏิสมัพนัธ์กบัสิ่งแวดล้อมจนเกิดเป็นการค้นพบ
ขึน้ และสอดคล้องกบั Ausubel (1968) ซึง่ได้กลา่วไว้วา่ การเรียนรู้จะมีความหมายแก่ผู้ เรียน  
หากการเรียนรู้นัน้สามารถเช่ือมโยงกบัสิ่งใดสิ่งหนึง่ท่ีรู้มาก่อน  หลกัการจดัการเรียนการสอนตาม
ทฤษฏีนี ้ คือ  มีการน าเสนอความคดิรวบยอดหรือกรอบมโนทศัน์  หรือกรอบแนวคดิในเร่ืองใด
เร่ืองหนึง่แก่ผู้ เรียนก่อนการสอนเนือ้หาสาระ นัน้ๆ  จะชว่ยให้ผู้ เรียนได้เรียนเนือ้หาสาระนัน้อย่างมี
ความหมาย นอกจากนีใ้นการจดัการเรียนรู้ดงักลา่วยงัสอดคล้องกบังานวิจยัของ Barron 
(1987)(อ้างถึงใน วิภาวรรณ วงษ์สวุรรณ คงเผา่ ,2548) ซึง่พบวา่ การเรียนรู้และการปฏิบตัอิยา่ง
เป็นล าดบัขัน้จะชว่ยให้ผู้ เรียนมีความสามารถและทกัษะในการปฏิบตังิานได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 
นอกจากนีก้ารพฒันาความสามารถในการส่ือความหมายนัน้มีงานวิจยัท่ีแสดงให้เห็นว่าการ
จดัการเรียนการสอนแบบสตอร่ีไลน์มีผลตอ่ความสามารถตอ่การส่ือความหมายของนกัเรียนได้  
ธีรารัตน์ ศรีวิรัตน์ (2551) 

   ในระหว่างการใช้รูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนฯ ท่ีพฒันาขึน้ผู้ วิจัย
สงัเกตว่า ในการเรียนครัง้แรกผู้ เรียนยงัไม่สามารถเขียนอธิบายเพ่ือส่ือความหมายท่ีต้องการได้ดี
เท่าท่ีควร ซึ่งเห็นได้จากใบงานท่ีมอบหมายเพ่ือการอธิบายความรู้ มีผู้ เรียนจ านวนน้อยท่ีสามารถ
เขียนอธิบายรายละเอียดตา่งๆได้ ในการเรียนระยะท่ี 2  ครูได้ให้ผลป้อนกลบักบันกัเรียนหลงัจากมี
การท ากิจกรรมใบงาน ท าให้ครัง้ตอ่ๆมา ผู้ เรียนมีการอธิบายได้ละเอียดและมีความตรงประเด็นดี
ขึน้ ซึง่ชว่ยท าให้ผู้ เรียนมีความสามารถในการส่ือความหมายเพิ่มมากขึน้หลงัจากการเรียนเสร็จสิน้
แล้ว 
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 การอภิปรายผลของรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบ
สืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ีมีต่อความสามารถในการส่ือความหมายนี ้สรุปได้ว่า 
ขัน้ตอนในการเรียนในแต่ละระยะมีความส าคญัและมีความเช่ือมโยงกัน การใช้กระบวนการและ
ขัน้ตอนท่ีมีเหมือนกนัครัง้แล้วครัง้เลา่ สง่ผลให้การปฏิบตัิของผู้ เรียนมีความช านาญมากยิ่งขึน้และ
จากการได้ลองปฏิบตัิเองท าให้ผู้ เรียนได้สะสมความรู้และข้อมูลต่างๆ จึงกล่าวได้ว่ารูปแบบการ
เรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนฯ ท่ีพฒันาขึน้นีช้ว่ยเสริมสร้างความสามารถในการส่ือความหมายได้ 

 

                  2.1.4 ผลของรูปแบบกำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือนฯท่ีมีต่อกำรคิด 
อย่ำงมีวิจำรณญำณ 

                   ผลการวิจยัพบวา่ ด้านความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณก่อนการเรียน
และหลงัเรียน กลุม่ทดลองมีคะแนนเฉล่ียมีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
ซึง่แสดงให้เห็นวา่นกัเรียนมีความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณเพิ่มขึน้  จากผลการวิจยันี ้
แสดงให้เห็นว่ารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนฯท่ีพฒันาขึน้สามารถสง่เสริมให้ผู้ เรียนมี
ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณเพิ่มมากขึน้  
    กระบวนการท่ีท าให้ผู้ เรียนมีความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณเพิ่ม
มากขึน้ อาจเน่ืองมาจากกิจกรรมท่ีจดัขึน้ระหวา่งการเรียนด้วยรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษา
เสมือนท่ีพฒันานี ้ซึง่มีขัน้ตอนการเรียน 3 ระยะ แตล่ะระยะมีการใช้สถานการณ์หรือปัญหามาชว่ย
เพ่ือให้เกิดการอยากรู้เพิ่มเติมเพ่ือน าไปสูก่ารส ารวจและสืบค้นตอ่ไป และเพิ่มกิจกรรมในสว่นของ
การวินิจฉยัข้อมลู ซึง่เป็นกิจกรรมท่ีจะชว่ยให้ผู้ เรียนเลือกอา่นข้อมลูท่ีจ าเป็นหรือดคูวามนา่เช่ือถือ
ของข้อมลู และเพิ่มการขยายความรู้ให้กบัผู้ เรียนด้วยการเพิ่มแหลง่ค้นคว้าเพิ่มเตมิด้วยการ
สอบถามผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้นัน้ๆ จากการท่ีผู้ เรียนได้ส ารวจและสืบค้นประกอบกบัการ
สอบถามข้อมลูในประเด็นท่ีสงสยัเพิ่มเตมิ มีการเขียนอธิบายลงข้อสรุปองค์ความรู้ลงไปด้วย ทัง้นี ้
จะเห็นได้วา่ผู้ เรียนเร่ิมเกิดการเรียนรู้ท่ีจะสืบค้นหาข้อมลูตา่งๆ ท่ีสนใจหรือตามท่ีได้รับมอบหมาย
ตัง้แตร่ะยะท่ี 1 จนถึงระยะท่ี 3 จงึสง่ผลให้ผู้ เรียนมีข้อมลูรายละเอียดตา่งๆ มากยิ่งขึน้ สะสมใน
ทกุๆ ครัง้ท่ีได้มีการสืบค้นหารายละเอียดตา่งๆเพิ่มเตมิ ผู้ เรียนสามารถประเมินผลข้อมลูท่ีเลือกมา
ได้ ลกัษณะการจดัการเรียนรู้เชน่นีส้อดคล้องกบัแนวคิดการจดัการเรียนรู้ของ Bruner (1960) ซึง่
ได้ระบไุว้วา่การเรียนรู้จะเกิดขึน้ได้เม่ือผู้ เรียนได้มีการประมวลความรู้ ข้อมลูข่าวสารตา่งๆจากการ
ปฏิสมัพนัธ์กบัสิ่งแวดล้อมจนเกิดเป็นการค้นพบขึน้ นอกจากนีใ้นการจดัการเรียนรู้ดงักลา่วยงั
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สอดคล้องกบั Beyer (1983) ซึง่ได้กลา่วไว้ว่าการคดิอย่างมีวิจารณญาณนัน้จะเกิดขึน้ได้นัน้ต้อง
เกิดจากการประมวลผลของข้อมลูท่ีผา่นการตีความ การวิเคราะห์ การสงัเคราะห์ การประเมินและ
การใช้เหตผุล 

   ในระหว่างการใช้รูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนฯ ท่ีพฒันาขึน้ผู้ วิจัย
สงัเกตว่า ในการเรียนครัง้แรกผู้ เรียนยงัไม่สามารถวิเคราะห์ข้อมลูท่ีต้องการได้ดีเท่าท่ีควร ซึ่งเห็น
ได้จากใบงานท่ีมอบหมายเพ่ือฝึกการคิดอย่างมีวิจารณญาณ มีผู้ เรียนจ านวนน้อยท่ีสามารถเขียน
ตอบค าถามซึ่งมีประเด็นในการดึงข้อมูลท่ีส าคญัๆ น่าเช่ือถือได้ ในการเรียนระยะท่ี 2  ครูได้ให้
แนวทางและหลกัการในการตรวจสอบความนา่เช่ือถือของข้อมลูท่ีได้จากการสืบค้นหรือการส ารวจ
แสดงตัวอย่างให้นักเรียนดู ผู้ เรียนมีการท าใบงานเก่ียวกับการคิดอย่างมีวิจารณญาณจาก
สถานการณ์ท่ีครูมอบหมายดีขึน้ ซึง่ชว่ยท าให้ผู้ เรียนมีความสามารถในการคดิอย่างมีวิจารณญาณ
เพิ่มมากขึน้หลงัจากการเรียนเสร็จสิน้แล้ว 

 การอภิปรายผลของรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบ
สืบสอบและการคดิอยา่งมีวิจารณญาณท่ีมีตอ่ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณนี ้สรุป
ได้วา่ ขัน้ตอนในการเรียนในแตล่ะระยะมีความส าคญัและมีความเช่ือมโยงกนั การใช้กระบวนการ
และขัน้ตอนท่ีมีเหมือนกนัครัง้แล้วครัง้เลา่ ส่งผลให้การปฏิบตัิของผู้ เรียนมีความช านาญมากยิ่งขึน้
และจากการได้ลองปฏิบตัิเองท าให้ผู้ เรียนได้สะสมข้อมลู ค้นหา วิเคราะห์เลือกรับข่าวสารได้ด้วย
ตนเอง จึงกล่าวได้ว่ารูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนฯ ท่ีพัฒนาขึน้นีช้่วยเสริมสร้าง
ความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณได้ 

2.2 ขัน้ตอนท่ีส ำคัญในกำรน ำรูปแบบไปใช้ในกำรเรียนกำรสอน 
       2.2.1 ขัน้ตอนกำรกระตุ้นและเร้ำควำมสนใจด้วยค ำถำม เป็นการก าหนดและ
น าเสนอค าถามเพ่ือกระตุ้นให้ผู้ เรียนเกิดความอยากรู้อยากหาค าตอบนัน้ๆ โดยการก าหนดค าถาม
หรือก าหนดปัญหาให้สอดคล้องตามจดุประสงค์ของการเรียนรู้ ใช้ค าถามกระตุ้นผู้ เรียนให้เกิดการ
คิดเพ่ือให้เกิดแนวทางในการหาค าตอบและเป็นการเร้าความสนใจ เป็นต้น ในการใช้ค าถามนัน้
ควรถามเพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดความสนใจ รู้จกัสงัเกตในสิ่งตา่งๆ หรืออาจน าเสนอบางส่วนของปัญหา
จริงท่ีเช่ือมโยงกับเนือ้หาในปัจจุบนัให้นักเรียนฝึกใช้กระบวนการคิด ให้นักเรียนหาแนวทางหรือ
ค าตอบใหม่ๆในการแก้ไขปัญหานัน้ๆ โดยลกัษณะของโจทย์ค าถามหรือโจทย์ปัญหาไม่ควรจ ากัด
กรอบการแก้ปัญหา ให้นกัเรียนสามารถหาค าตอบได้หลากหลายวิธีการ หลากหลายความคิดเห็น 
เป็นต้นซึ่งสอดคล้องกบั ตวงรัตน์ ศรีวงษ์คล (2550) ซึ่งได้กล่าวไว้ว่ายทุธวิธีท่ีผู้สอนสามารถใช้ใน
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การเรียนการสอน (Learning Strategy) เพ่ือฝึกสมองให้คิดอย่างมีวิจารณญาณ ได้แก่ การตัง้
ค าถาม ควรเป็นค าถามท่ีใช้ความเข้าใจ น าไปประยกุต์ใช้การวิเคราะห์ การสงัเคราะห์ และการ
ประเมินผล มีการอภิปราย การแลกเปล่ียนความคิดเห็นร่วมกนัแก้ปัญหา มีการทดลองท า เผชิญ
สถานการณ์จ าลอง เขียนรายงาน การสมัมนา การเขียนบนัทึก การวางกรอบแนวคิด การประเมิน
โดยผู้ เรียนมีส่วนร่วม การสะท้อนความคิดต่อสิ่งท่ีเรียนรู้ และ Wellington (1960: 121) ซึ่งได้
กล่าวถึงกลยุทธ์การสอนในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยการใช้ค าถามมากระตุ้ นผู้ เรียน 
หลังจากใช้ค าถามเป็นการกระตุ้ นและเร้าความสนใจแล้ว โดยในขัน้ตอนนีค้รูผู้ สอนควรใช้
กระบวนการดงักล่าวทุกช่วงตลอดระยะเวลาของการเรียนการสอนเพ่ือให้ได้ประสิทธิภาพสูงสุด 
 

     2.2.2 ขัน้ตอนกำรสืบค้นและรวบรวมข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับปัญหำทำง
วิทยำศำสตร์ในกำรศึกษำแหล่งทัศนศึกษำนัน้ๆ  เป็นการสืบค้นและรวบรวมข้อมลูท่ีเก่ียวข้อง
กับประเด็นปัญหาของแหล่งทศันศึกษานัน้ๆ โดยผู้ เรียนต้องใช้ทกัษะกระบวนการในการส ารวจ
และสืบค้นเพ่ือหาข้อมลูต่างๆ โดยมีพืน้ฐานจากความเข้าใจในบริบทของสิ่งท่ีต้องการค้นหา และ
ควรให้ผู้ เรียนเขียนบนัทึกข้อมลูท่ีสืบค้นมาได้เพ่ือใช้ในการอธิบายและอ้างอิงตามหลกัวิชาการ ซึ่ง
สอดคล้องกบั Gocsik (1997)  และ Browne and Keeley (1990: 2) ซึ่งได้กล่าวถึงวิธีการรวบรวม
ข้อมูลเก่ียวกับปัญหาทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่า การใช้บนัทึกการเรียนรู้ เป็นการฝึกให้นกัเรียนขยัน 
เป็นยทุธวิธีส าคญัท่ีชว่ยให้นกัเรียนคิดเชิงวิเคราะห์เก่ียวกบัข้ออ้างอิงหรือข้อโต้แย้งตา่งๆ พยายาม
ตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ีเก่ียวข้องมาใช้ในงานเขียน อีกทัง้ การใช้ค าถามยังช่วยให้นักเรียนคิด
ไตร่ตรองเก่ียวกับวิชา หัวข้อ และการคิดของตนเอง รวมไปถึงการวางแผนและการก าหนด
โครงสร้างของงานเขียน จะช่วยให้นกัเรียนเกิดการพฒันาทกัษะท่ีเป็นพืน้ฐานของการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ  เชน่ การสงัเกต การรวบรวมข้อมลู การสรุปอ้างอิง และการพิสจูน์ข้อสรุป และแหล่ง
อ้างอิงในการค้นคว้าหาข้อมูลเพ่ือน ามาสู่การสรุปข้อมูลก็มีส่วนส าคญั โดยในขัน้ตอนนีค้รูผู้สอน
ควรใช้กระบวนการดังกล่าวในช่วงระยะท่ี 1 (สัปดาห์แรก) ของการเรียนการสอนเพ่ือให้ได้
ประสิทธิภาพสงูสดุในการเรียนของผู้ เรียน 
                  2.2.3 ขัน้ตอนกำรอธิบำยและกำรประเมินผล เป็นการแสดงออกถึงองค์ความรู้
ของผู้ เรียนท่ีได้รับ ควรจดัให้มีกิจกรรมท่ีให้ผู้ เรียนได้อธิบายแลกเปล่ียนความรู้เพ่ือเช่ือมโยงความรู้
ท่ีได้กบัประสบการณ์ใหม่ๆ และเกิดเป็นความรู้ใหมข่องตนเอง โดยในการแสดงออกถึงความรู้ด้วย
การอธิบายนีใ้นการประเมินควรพิจารณาความหมาย การระบสุมมตฐิานหรือคาดเดาค าตอบ และ
การสะท้อนความคิดของผู้ เรียนมาใช้ประกอบในการประเมินด้วย สอดคล้องกบั NSES 
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(2000)และ American Association for the Advancement of Science (AAAS)(2000) และ 
Llewellyn (2002)  ซึง่กลา่วถึงวา่ การท่ีนกัเรียนได้มีการรวบรวมข้อมลูและหลกัฐานท่ีค้นพบ ก็จะ
น าไปสูก่ารวิเคราะห์เพ่ือแปลความหมายของข้อมลูท่ีได้อนัจะน าไปสูก่ารเช่ือมโยงกบัความรู้เดมิ
เพ่ือสร้างเป็นความรู้ใหม่ โดยในขัน้ตอนนีค้รูผู้สอนควรใช้กระบวนการดงักลา่วในช่วงระยะท่ี 3 
(สปัดาห์ท่ี 4-5) ของการเรียนการสอนเพ่ือให้ได้ประสิทธิภาพสงูสดุ 
 
       2.2.4 ขัน้ตอนกำรวินิจฉัยและกำรขยำยควำมรู้ เป็นการวิเคราะห์และสงัเคราะห์
ข้อความรู้และเหตผุล และความเช่ือมโยงท่ีผู้ เรียนน ามาใช้ประกอบในการอธิบายหรือการขยาย
ความรู้ท่ีกว้างและลกึซึง้มากยิ่งขึน้ ในการตอบค าถามตา่งๆ และควรเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้สืบค้น
ข้อมูลเพิ่มเติมเพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดความเข้าใจมากยิ่งขึน้และเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้ใช้ทักษะทาง
ความคิดในการพิจารณาสิ่ง ท่ีอธิบายบนพืน้ฐานของเหตุผลท่ีเหมาะสม ซึ่งสอดคล้องกับ  
Biological Science Curriculum Standard หรือ BSCS (2006) ซึ่งได้กล่าวถึงในส่วนของการ
ขยายความรู้ไว้ว่า การขยายความรู้ (Elaboration) ช่วยให้ผู้ เรียนได้ยืนยนัและขยายหรือเพิ่มเติม
ความรู้ความเข้าใจในความคดิรวบยอดให้กว้างขวางและลกึซึง้ยิ่งขึน้และยงัเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้
ฝึกทักษะและปฏิบตัิตามท่ีผู้ เรียนต้องการ ในกรณีท่ีผู้ เรียนไม่เข้าใจหรือยงัสบัสนอยู่หรืออาจจะ
เข้าใจเฉพาะข้อสรุปท่ีได้จากการปฏิบัติการส ารวจและค้นหาเท่านัน้ ควรให้ประสบการณ์ใหม ่
ผู้ เรียนจะได้พฒันาความรู้ความเข้าใจในความคิดรวบยอดให้กว้างขวางและลึกซึง้ยิ่งขึน้ ผู้ เรียนจะ
ได้รับความรู้เพิ่มเติมในสิ่งท่ีเขาสนใจ และได้ฝึกกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้ช านาญมากขึน้  
โดยในขัน้ตอนนีค้รูผู้สอนควรใช้กระบวนการดงักลา่วในชว่งระยะท่ี 3 (สปัดาห์ท่ี 4-5) ของการเรียน
การสอนเพ่ือให้ได้ประสิทธิภาพสงูสดุ 
      2.2.5  ขัน้ตอนกำรลงข้อสรุปและกำรให้ผลกำรประเมิน  เป็นการแสดงออกถึง
องค์ความรู้ของผู้ เรียนท่ีใช้ข้อมูลต่างๆ ผ่านกระบวนการคิดและตดัสินใจ สรุปเป็นองค์ความรู้ท่ี
เกิดขึน้ ซึง่ในข้อสรุปนีจ้ะแสดงให้เห็นถึงความเช่ือมโยงของเหตผุลตา่งๆ รวมถึงความรู้ความเข้าใจ 
ซึ่งจากผลสรุปความรู้ท่ีผู้ เรียนแสดงออกมานัน้ควรมีการให้ผลการประเมินโดยการให้ข้อมูล
ย้อนกลับกับผู้ เรียนด้วย เพ่ือกระตุ้นหรือส่งเสริมให้ผู้ เรียนมีความเข้าใจท่ีถูกต้องมากยิ่งขึน้ ซึ่ง
สอดคล้องกบั Beyer (1983: 44-49) ซึ่งได้กล่าวไว้ว่า การลงข้อสรุปการใช้วิธีพฒันาทกัษะการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณในลกัษณะท่ีเป็นทกัษะการประมวลผลข้อมลู อนัประกอบด้วย การระลึก การ
แปลความ การตีความ การประยกุต์ การวิเคราะห์ การสงัเคราะห์ การประเมิน และการใช้เหตผุล 
จะช่วยให้ได้ข้อสรุปท่ีน่าเช่ือถือได้ โดยในขัน้ตอนนีค้รูผู้สอนควรใช้กระบวนการดงักล่าวในทกุช่วง
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ระยะ ของการเรียนการสอนเพ่ือผู้ เรียนจะได้รับผลย้อนกลับและไปพัฒนาตนเองได้ดียิ่งๆขึน้ 
 
      2.2.6 ขัน้ตอนกำรฝึกเขียนบันทึกควำมรู้และกำรน ำเสนอองค์ควำมรู้ท่ีได้จำก
กำรเรียนโดยใช้ทัศนศึกษำเสมือน  เป็นการเขียนสรุปองค์ความรู้ท่ีผู้ เรียนแต่ละคนใช้อยู่ใน
รูปแบบของการแสดงความคิดเห็นบนกระดานสนทนา การบันทึกสรุปความรู้ผ่านสมุดบันทึก
ออนไลน์ (Diary) และการสรุปความรู้ท่ีได้รับในลกัษณะของการน าเสนอหน้าชัน้เรียน โดยการ
จัดท าแผ่นป้ายนิทรรศการสรุปความรู้ท่ีได้รับหรือประเด็นท่ีน่าสนใจ เพ่ือแลกเปล่ียนเรียนรู้กับ
เพ่ือนๆในชัน้เรียน ซึ่งสอดคล้องกบั Herbert (1998)  และ Harris (1995)  ซึ่งกล่าวไว้ว่า การสร้าง
ปฏิสัมพนัธ์ต่างๆ ให้เกิดขึน้นัน้ขึน้อยู่กับข้อมูลท่ีน าเสนอโดยในการจัดกิจกรรมต่างๆ ควรมีการ
แลกเปล่ียนข้อมูล การจัดกลุ่มเล็กๆ เป็นหลายๆกลุ่ม โดยให้ปัญหากับนักเรียนแล้วนกัเรียนก็ใช้
วิธีการสืบค้นข้อมูลต่างๆ  แล้วมาแลกเปล่ียนกบัเพ่ือนในชัน้เรียนหรือออกแบบให้นกัเรียนท าเป็น
ผลงานเพื่อแสดงในชัน้เรียน  
 

ข้อเสนอแนะในกำรน ำผลกำรวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

  1.การน ารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศึกษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ
และการคดิอยา่งมีวิจารณญาณนีไ้ปใช้ต้องมีการเตรียมความพร้อมโดยค านงึถึงองค์ประกอบตา่งๆ 
ทัง้ 5 องค์ประกอบ คือ เนือ้หาของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ทัศนศึกษาเสมือน ส่ือทัศนศึกษา
เสมือน ได้แก่ วิดีโอคลิป ภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหว สมุดบนัทึกออนไลน์ ใบงาน ใบกิจกรรม เกม 
ผู้ เช่ียวชาญประจ าแหล่งเรียนรู้ ระบบจดัการเรียนรู้ทศันศกึษาเสมือนและการประเมินผลการเรียน
โดยใช้ทศันศกึษาเสมือน เพราะองค์ประกอบเหล่านีเ้ป็นปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลการเรียนรู้ทัง้ 4 ด้าน
ของผู้ เ รียนคือ มโนทัศน์การเรียนรู้ ความสามารถในการสืบค้น ความสามารถในการส่ือ
ความหมายและการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 

  2. การน ารูปแบบฯ ไปใช้ ผู้สอนควรศกึษาบทบาทของผู้สอนตามรูปแบบฯ นีแ้ละท าความ
เข้าใจให้ชดัเจนในขัน้ตอนของรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศึกษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้
แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพ่ือเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ส าหรับ
นกัเรียนมธัยมศกึษาตอนต้น เน่ืองจากขัน้ตอนการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนตัง้แตร่ะยะท่ี 1 -3 
ได้มีการบูรณาการกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณแล้วซึ่งเป็น
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นยัส าคญัท่ีมีความหมาย เพ่ือพัฒนาไปสู่การสร้างมโนทัศน์ในการเรียนรู้ ความสามารถในการ
สืบค้น ความสามารถในการส่ือความหมาย และการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ 

  3. ผู้สอนในกลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์ควรน ารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศึกษาเสมือนด้วย
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณไปประยุกต์ใช้หรือบูรณาการ
ร่วมกบัรายวิชาท่ีเอือ้อ านวยตอ่การเรียนรู้ของผู้ เรียนหรือประยกุต์ใช้เนือ้หาวิชาอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวข้องมา
บูรณาการการสอนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนได้ เช่น วิชาวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีเนือ้หาสาระเก่ียวกับ
สิ่งแวดล้อม ระบบนิเวศน์ ธรณีวิทยา ภูมิศาสตร์ ฟิสิกส์ การปฏิบตัิการทดลองในห้องทดลองท่ีเป็น
อนัตราย เป็นต้น จดักิจกรรมให้นกัเรียนได้แลกเปล่ียนเรียนรู้กนั เพ่ือเช่ือมโยงประสบการณ์ในการ
เรียนรู้และแลกเปล่ียนประสบการณ์กนัในการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือน  

  4. ในการน ารูปแบบไปใช้ฯ ควรพิจารณาถึงลกัษณะของผู้ เรียนท่ีเหมาะสมกบัรูปแบบฯท่ี
พฒันานี ้  ซึ่งผู้ เรียนต้องมีพืน้ฐานทางด้านวิทยาศาสตร์หรือเป็นกลุ่มนกัเรียนท่ีเรียนเน้นทางด้าน
วิทยาศาสตร์ เชน่ห้องเรียนพิเศษทางวิทยาศาสตร์ ถ้าผู้สอนจะน าไปใช้กบันกัเรียนกลุ่มอ่ืนๆ ควรมี
การฝึกกระบวนการเรียนรู้ของผู้ เรียนเพิ่มเติมเช่น ฝึกฝนในการตัง้ค าถามแบบกระบวนการเรียนรู้
แบบสืบสอบ ฝึกการสงัเกตและการเสาะหาความรู้เพิ่มเติมให้ผู้ เรียน ฝึกฝนการสืบค้น เป็นต้นทัง้นี ้
เพ่ือน าไปสูผ่ลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

 5. ผู้สอนสามารถเลือกใช้เทคโนโลยีในการส่ือสารกบัผู้ เช่ียวชาญประจ าแหล่งเรียนรู้ท่ีคิด
วา่เหมาะสมและในการบนัทึกความรู้ด้วยสมดุบนัทึกออนไลน์นัน้อาจใช้บล็อก  (Blog) แทนได้หรือ
การใช้เทคโนโลยีมาช่วยในการสร้างปฏิสมัพนัธ์ระหว่างผู้ เรียนกบัผู้ เช่ียวชาญประจ าแหล่งเรียนรู้ 
สามารถใช้ส่ืออ่ืนท่ีมีคุณสมบตัิคล้ายกับการเรียนในรูปแบบฯ ท่ีพัฒนานีไ้ด้ เช่น  ใช้โปรแกรม 
Skype ในการส่ือสารเป็นต้น 

  6. ผู้สอนควรจดัสภาพแวดล้อมท่ีเอือ้ตอ่การแลกเปล่ียนเรียนรู้ทัง้ในชัน้เรียนและออนไลน์
เพ่ือเป็นการสร้างบรรยากาศทางการเรียนแบบใกล้ชิดและเกิดปฏิสมัพนัธ์ระหว่างกันในชัน้เรียน
โดยจดัเป็นกิจกรรมกลุม่และกิจกรรมการอภิปรายในชัน้เรียนและการกระตุ้นให้ผู้ เรียนไปมีส่วนร่วม
บนการเรียนการสอนออนไลน์ด้วย ตามท่ีรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนฯ ได้น าเสนอไว้
ในขัน้ตอนการสอนของระยะท่ีสองและระยะท่ีสามของการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือน 
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  7. การก าหนดระยะเวลาในการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนนัน้ควรให้ระยะเวลาเรียนกบั
ผู้ เรียน 5 สปัดาห์เป็นอยา่งน้อยตามรูปแบบท่ีพฒันาขึน้นี ้หากผู้สอนใช้ระยะเวลาน้อยกวา่นีอ้าจ
สง่ผลให้ผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ทัง้ 4 ด้านไมไ่ด้ผลตามเป้าหมาย และผู้สอนสามารถเพิ่มตวั
แปรท่ีต้องการศกึษาอ่ืนๆ เพิ่มเตมิได้โดยควรมีความสอดคล้องกบักิจกรรมท่ีจดัตามรูปแบบท่ี
พฒันานีด้้วย 
 

 ข้อเสนอแนะส ำหรับกำรท ำวิจัยครัง้ต่อไป 

        1. การวิจยัครัง้นีมุ้ง่พฒันารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้วยกระบวนการ
เรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพ่ือเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
ซึง่ผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ ทกัษะการสืบค้น การส่ือ
ความหมาย และทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ การวิจยัครัง้ตอ่ไปจงึควรมีการวิจยัถึง
กระบวนการอ่ืนท่ีนา่จะสามารถพฒันาตวัแปรอ่ืนๆ เชน่ การพฒันาด้านเจตคต ิคา่นิยม ทกัษะการ
ตัง้ค าถาม ทกัษะการตัง้สมมตฐิาน การแก้ปัญหา ได้หรือไม่ 

   2. การพฒันารูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบสืบ
สอบและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณนี ้ศกึษาผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียน
มธัยมศกึษาตอนต้น การวิจยัครัง้ตอ่ไปสามารถน าไปศกึษาวิจยักบักลุม่ตวัอยา่งอ่ืนๆ เพ่ือการ
ขยายผลได้ 

  3. รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนท่ีพฒันาขึน้นี ้มีองค์ประกอบท่ีส าคญัคือส่ือ 
ทศันศกึษาเสมือน ซึง่ผลจากการวิจยัพบวา่นกัเรียนมีความพงึพอใจในระดบัมากเม่ือมีส่ือมาชว่ย
ในกระบวนการเรียน ดงันัน้การวิจยัครัง้ตอ่ไปควรมีการพฒันาส่ือท่ีเป็นลกัษณะแบบ Simulation  
3 มิตแิบบจ าลองผู้ เรียนเข้าไปอยูใ่นแหลง่ทศันศกึษานัน้ๆ  

  4. จากการเรียนด้วยรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนผลการทดลองพบวา่
นกัเรียนมีผลการเรียนรู้ทัง้ 4 ด้านคือ มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ ความสามารถในการสืบค้น 
ความสามารถในการส่ือความหมาย ความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณ การวิจยัครัง้
ตอ่ไปควรศกึษาในลกัษณะวิธีสอนแบบอ่ืนๆ ท่ีมีผลตอ่การวิจยั เชน่การใช้เทคนิค   Scaffolding ท่ี
อยูใ่นขัน้ตอนท่ีแตกตา่งกนั 
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รายการอ้างอิง 
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รายนามผู้เช่ียวชาญและผู้ทรงคุณวุฒิ 
 
รายช่ือผู้ทรงคุณวุฒิส าหรับการประเมนิรับรองรูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนฯ 
1. รองศาสตราจารย์ ดร. นวลจิตต์  เชาวกิติพงศ์   คณะศกึษาศาสตร์  
                  มหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมาธิราช 
2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ พนัธ์ุทิพย์  ทิมสกุใส   มหาวิทยาลยัราชภฏันครราชสมีา 
3. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. กฤษณะเดช  เจริญสธุาสนีิ  มหาวิทยาลยัวลยัลกัษณ์ 
4. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ณมน  จีรังสวุรรณ   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 
         พระนครเหนือ 
5. ดร.ประมวล  ศิริผนัแก้ว      สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์ 
        และเทคโนโลยี (สสวท.) 

 
รายช่ือผู้ทรงคุณวุฒิส าหรับการประเมนิแบบวัดต่างๆ ที่ใช้ในรูปแบบการเรียนโดยใช้ 
ทัศนศึกษาเสมือนฯ 
1. รองศาสตราจารย์ ดร. ศิริเดช  สชีุวะ    จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 
2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ณฏัฐภรณ์  หลาวทอง   จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 
3. รองศาสตราจารย์ ดร. สริิพนัธ์ุ  สวุรรณมรรคา   จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

 
รายช่ือผู้ทรงคุณวุฒิส าหรับการประเมนิเคร่ืองมือเว็บในรูปแบบการเรียนโดยใช้ 
ทัศนศึกษาเสมือนฯ 
1. ดร. สรุพล  บุญลอื      มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 
        ธนบุรี 
2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ดิเรก  ธีระภธูร     มหาวิทยาลยันเรศวร 
3. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ปรัชญนนัท์  นิลสขุ   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 
        พระนครเหนือ 
4. รองศาสตราจารย์ ดร. บุญญฤทธ์ิ  อุยยานนวาระ  สถาบนัเทคโนโลยีนานาชาติสริินธร 
5. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ชยการ  คีรีรัตน์    โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์ 
        มหาวิทยาลยั ฝ่ายมธัยม 
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญด้านเนือ้หาในรูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนฯ 
1. นายวินยั  เยาวน้อยโยธิน    ผู้ เช่ียวชาญด้านธรณี สถาบนัสง่เสริมการสอน 
      วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
2. นางเบ็ญจวรรณ  ศรีเจริญ    หวัหน้าสาขาวิทยาศาสตร์มธัยม สถาบนัสง่เสริม 
      การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
 
รายช่ือครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ในระดับปฏิบัตกิารระดับมัธยมศึกษาตอนต้นในการ 
ระดมความคิดเห็นเก่ียวกับรูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนฯ 
1. นางจีรภา สวุรรณวจัน์ โรงเรียนบุญวาทย์วิทยาลยั 
2. นายวิรัชชยั ทอดเสยีง โรงเรียนบุญวาทย์วิทยาลยั 
3. นางผอ่งศรี ศรีจนัเพชร โรงเรียนปราจิณราษฎรอ ารุง 
4. นางผงทิพย์ ศรีสมพร โรงเรียนปราจิณราษฎรอ ารุง 
5. นางสาวปรียานชุ  นิยมชาติ โรงเรียนศรียานสุรณ์ 
6. นางใกล้รุ่ง เจิมสวุรรณ โรงเรียนศรียานสุรณ์ 
7. นางสกุญัญา เพ็ชรประดบั โรงเรียนสตรีศรีสริุโยทยั 
8. นางสาวสชุญา เจียรโภคกลุ โรงเรียนสตรีศรีสริุโยทยั 
9. นางสาวปิยาภรณ์ ศิริยวุสมยั โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลยั 
10. นางสาววลยัวรรณ พลูสขุโข โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลยั 
11. นางสาววิจิตรา  จิตสภุา โรงเรียนอุตรดิตถ์ดรุณี  
12. นางสาวศิริลกัษณ์  แหยมคง โรงเรียนอุตรดิตถ์ดรุณี 
13. นายภกัดี คุ้มทอง โรงเรียนสรุาษฎร์ธานี 
14. นางสมหวงั ไชยยศ โรงเรียนสรุนารีวิทยา 2 
15. นางสาวสรุางค์ นรโภค โรงเรียนสรุนารีวิทยา 2 
16. นางสปุราณี ภมิูพืน้ โรงเรียนปทมุเทพวิทยาคาร  จ.หนองคาย 
17. นางอุไรวรรณ เจริญวฒันะตระกลู โรงเรียนปทมุเทพวิทยาคาร  จ.หนองคาย 
18. นายวินยั ตาธะกา โรงเรียนพะเยาพิทยาคม จ.พะเยา 
19. นางองัคณา เลขะเจริญกลุ โรงเรียนเบ็ญจะมะมหาราช  จ.อุบลราชธานี 
20. นางบุปผา วงษ์ทอง โรงเรียนเบ็ญจะมะมหาราช จ.อบุลราชธานี 
21. นายวีรศกัด์ิ จนัเสนา โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลยั เพชรบุรี 
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24. นางชฎารัตน์ สงัวาระ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลยั นครศรีธรรมราช 
25. นางป่ินอนงค์ แสงมณี โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลยั นครศรีธรรมราช 
26. นางอรพิน อินทรโฆษิต โรงเรียนชลบุรี “สขุบท” 
27. นางสวุกลุ พิมพา โรงเรียนชลบุรี “สขุบท” 
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    - การจดักิจกรรมตามรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนด้วย 
                     กระบวนการเรียนรู้แบบสบืสอบและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ  

              - แบบสอบถามการส ารวจ สภาพ ปัญหาและความต้องการของครูผู้สอน 
                 วิทยาศาสตร์ เพื่อพฒันาผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบั 
                            มธัยมศกึษาตอนต้น 

                   - แบบวดัมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์  
             - แบบประเมินความสามารถในการสบืค้นข้อมลู  
             - แบบประเมินความสามารถในการสือ่ความหมาย 
             - แบบสงัเกตการเรียนการสอน 
           - แบบวดัการคิดอยา่งมีวจิารณญาณของ Cornell critical Thinking Test  

            - แบบสอบถามความสอดคล้องของผู้ เช่ียวชาญเก่ียวกบัรูปแบบการเรียน 
                           โดยใช้ทศันศกึษาเสมือนฯ 
           - แบบสอบถามผู้ เช่ียวชาญเก่ียวกบัองค์ประกอบของเคร่ืองมือตา่งๆ เก่ียวกบั    
                 รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนฯ 
            - แบบประเมินคณุภาพสือ่ 

                  - แบบสอบถามความพงึพอใจในการใช้รูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือน   
                    ด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบสบืสอบและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณฯ  

                      - แบบประเมินรับรองรูปแบบการเรียนโดยใช้ทศันศกึษาเสมือนฯ 
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ตารางที่ 12 การจัดกิจกรรมตามรูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวจิารณญาณ 

ระยะเวลา ขัน้ตอน 
กิจกรรมใน
ห้องเรียน 

ขัน้ตอนตาม
กระบวนการ
สืบสอบ 

ขัน้ตอนตาม
กระบวนการ
คิดอย่างมี

วจิารณญาณ 

 
เทคโนโลยีที่
ใช้ในกิจกรรม 

 

รูปแบบกิจกรรมการเรียนโดยใช้ทัศนศกึษาเสมือนร่วมกับ
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบมีโครงสร้างและการคิด

อย่างมีวจิารณญาณ 

      กิจกรรมของผู้เรียน ขัน้ตอนการสอน 
กิจกรรมการใช้รูปแบบการเรียนระยะก่อนการจัดทัศนศกึษาเสมือน 
สปัดาห์ 
ท่ี 1 

1. การปฐมนิเทศ กิจกรรมในชัว่โมง
การเรียนวชิา
วทิยาศาสตร์ 
คาบท่ี 1  

1. การสร้าง
ความสนใจ 

1.การกระตุ้น การลงทะเบียน
เพ่ือก าหนด
คณุลกัษณะ
ของผู้เรียนแต่
ละคน 
การบนัทึกผา่น
สมดุบนัทึก
ออนไลน์ 

- นกัเรียนท าแบบวดั
ความสามารถในการคดิ
อย่างมีวจิารณญาณ
และแบบวดัความรู้ก่อน
เรียน ก่อนการท า
กิจกรรม 
- นกัเรียนลงทะเบียนเข้า
ไปเรียนในแหลง่เรียนรู้ 
 
 

- ครูชีแ้จงนกัเรียนเก่ียวกบัวธีิการเรียน 
จดุประสงค์การเรียน และการ
ประเมนิผลนกัเรียนให้ทกุคนทราบใน
คาบเรียนท่ี 1 
- ครูให้นกัเรียนท าแบบวดัความสามารถ
ในการคดิอย่างมีวจิารณญาณและแบบ
วดัความรู้ก่อนเรียน 
- ครูสอนให้นกัเรียนเข้าเวบ็กิจกรรม
ทศันศกึษาเสมือนโดยครูให้นกัเรียนเข้า
ตามครูตาม 
ขัน้ตอนท่ีก าหนด 
-ครูสอนให้นกัเรียนลงทะเบียนในระบบ
ตามตวัอย่างขัน้ตอนการลงทะเบียน 
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- ครูก าหนดเส้นทางการศกึษาให้
นกัเรียนและมอบหมายให้นกัเรียนไป
ศกึษาระหว่างการเรียนในชัน้เรียนคาบ
ตอ่ไป โดยมีทัง้รูปแบบข้อความ ภาพ
และวดิีโอคลิป ตามเส้นทางท่ีก าหนด 
- ครูมอบหมายให้นกัเรียนบนัทึกความรู้
ท่ีได้ลงในสมดุบนัทึกออนไลน์ทกุครัง้ท่ี
เข้ามาเรียน 

การส ารวจข้อมลู  2. การส ารวจ 2.การ
วเิคราะห์
สถานการณ์
และปัญหา 

ข้อมลูส าหรับ
การอ่าน 
วดิีโอคลปิ, 
รูปภาพ, 
กระดาน
สนทนา,
จดหมาย
อิเลก็ทรอนิกส์ 
สมดุบนัทึก
ออนไลน์ 

- นกัเรียนศกึษาเส้นทาง
ตามท่ีครูมอบหมายให้
ศกึษานอกเวลาเรียน 
- นกัเรียนตอบค าถาม
ตามท่ีครูสง่ค าถามมาให้ 
- นกัเรียนบนัทึกความรู้
ท่ีได้ 

- ครูสง่ค าถามให้นกัเรียนเพ่ือให้หา
ค าตอบโดยสง่ผ่านกระดานสนทนาและ
ให้นกัเรียนสง่ค าตอบผา่นจดหมาย
อิเลก็ทรอนิกส์ 
- ครูให้นกัเรียนบนัทึกความรู้ท่ีได้ 

การเรียนวธีิการ คาบเรียนท่ี 2 ใน 2.การส ารวจ 2.การ การสืบค้น - นกัเรียนเข้าไปส ารวจ -ครูให้นกัเรียนส ารวจเนือ้หาในเร่ืองท่ีครู

330 



     331 
 

สืบค้น ห้องเรียน วเิคราะห์
สถานการณ์
และปัญหา 

ข้อมลู 
สมดุบนัทึก
ออนไลน์ 
กระดาน
สนทนา 
จดหมาย
อิเลก็ทรอนิกส์ 

เนือ้หาท่ีครูมอบหมาย 
- นกัเรียนสืบค้นข้อมลู
ตามขัน้ตอนท่ีครูก าหนด
และสืบค้นในเนือ้หาท่ีครู
มอบหมาย 
- นกัเรียนบนัทึกความรู้
ผา่นสมดุบนัทึกออนไลน์ 
 

ก าหนดมาให้ 
- ครูสอนวธีิการสืบค้นข้อมลูให้นกัเรียน
และมอบหมายเร่ืองท่ีให้นกัเรียนไป
สืบค้น 
- ครูให้นกัเรียนบนัทึกความรู้ท่ีได้รับจาก
ครัง้นี ้
-ครูให้ค าถามเพ่ือให้นกัเรียนหาค าตอบ 
- ครูมอบหมายให้นกัเรียนท าใบงานสง่
ในคาบตอ่ไป 
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กิจกรรมเสริม
ความรู้ 

 1.สร้างความ
สนใจ 
2. การส ารวจ 

2.การ
วเิคราะห์
สถานการณ์
และปัญหา 

เกมจากส่ือ
ดจิิทลั 
จดหมาย
อิเลก็ทรอนิกส์ 
กระดาน
สนทนา 

-นกัเรียนท าใบงานและ
สง่ค าตอบท่ีครูถามสง่ครู
ผา่นจดหมาย
อิเลก็ทรอนิกส์ 
-นกัเรียนเลน่เกมจากส่ือ
ดจิิทลัท่ีครูเลือกมาให้ 

 -ครูเลือกส่ือดจิิทลัท่ีสอดคล้องกบั
เนือ้หาของสปัดาห์นัน้เพิม่ลงไปในระบบ 
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ระยะเวลา ขัน้ตอน 
กิจกรรมใน
ห้องเรียน 

ขัน้ตอนตาม
กระบวนการ
สืบสอบ 

ขัน้ตอนตาม
กระบวนการ
คิดอย่างมี

วจิารณญาณ 

 
เทคโนโลยีที่
ใช้ในกิจกรรม 

 

รูปแบบการเรียนด้วยทัศนศกึษาเสมือนร่วมกับกระบวนการ
เรียนรู้แบบสืบสอบแบบมีโครงสร้างและการคิดอย่างมี

วจิารณญาณ 

      กิจกรรมของผู้เรียน ขัน้ตอนการสอน 

สปัดาห์ท่ี 
2 

 กิจกรรมการตอบ
ค าถามและสร้าง
ค าถาม 

คาบท่ี 3 ใน
ห้องเรียน 

1.การสร้าง
ความสนใจ 
2. การส ารวจ 
3. การ
อธิบาย 
4.การลง
ข้อสรุป 

3.การประเมนิ 
4.การวนิิจฉยั 

กระดาน
สนทนาและ
จดหมาย
อิเลก็ทรอนิกส์ 
โปรแกรม
ส าหรับเขียนผงั
มโนทศัน์ 

- นกัเรียนร่วมกิจกรรม
ตอบค าถามจาก
กิจกรรมในห้องเรียนจาก
การถามของครู 
- นกัเรียนเข้าไปส ารวจ
เนือ้หาท่ีครูก าหนดให้
เพิม่ 

- ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปเนือ้หาท่ี
ผา่นมาโดยถามนกัเรียนและชีน้ าจน
ไปสูข้่อสรุปเดียวกนั 
- ครูก าหนดเนือ้หาท่ีจะให้นกัเรียนเรียน
เพิม่ 
- ครูแจ้งนกัเรียนในกิจกรรมคาบตอ่ไป
ในการสนทนาสดกบัผู้เช่ียวชาญประจ า
แหลง่เรียนรู้ 
 

 กิจกรรมค้นหา
ค าถามบนเวบ็ 

 1.สร้างความ
สนใจ 
2.การส ารวจ 

4.การวนิิจฉยั จดหมาย
อิเลก็ทรอนิกส์ 
กระดาน
สนทนา 

-นกัเรียนเข้าไปอ่าน
ตวัอย่างค าถาม 
-นกัเรียนสง่ค าถามตาม
ประเดน็ท่ีครูก าหนดผา่น
ทางจดหมาย
อิเลก็ทรอนิกส์ 

-ครูให้ตวัอย่างการตัง้ค าถามถามกบั
ผู้เช่ียวชาญผา่นกระดานสนทนา 
- ครูมอบหมายให้แต่ละคนตัง้ค าถาม
ตามประเดน็ท่ีครูก าหนดสง่ให้ครูทาง
จดหมายอิเลก็ทรอนิกส์ 

333 



     334 
 
 

ระยะเวลา ขัน้ตอน 
กิจกรรมใน
ห้องเรียน 

ขัน้ตอนตาม
กระบวนการ
สืบสอบ 

ขัน้ตอนตาม
กระบวนการ
คิดอย่างมี

วจิารณญาณ 

 
เทคโนโลยีที่

ใช้ใน
กิจกรรม 

 

รูปแบบการเรียนด้วยทัศนศกึษาเสมือนร่วมกับกระบวนการเรียนรู้แบบ
สืบสอบแบบมีโครงสร้างและการคิดอย่างมีวจิารณญาณ 

   
  

 
กิจกรรมของ

ผู้เรียน 
ขัน้ตอนการสอน 

 กิจกรรมการ
เลือกค าถาม
เพ่ือถาม
ผู้เช่ียวชาญ
ประจ าแหลง่
เรียนรู้ 

คาบท่ี 4 ใน
ห้องเรียน 

1.การสร้าง
ความสนใจ 
2.การส ารวจ 

4.การวนิิจฉยั  - นกัเรียน
ช่วยกนัในการ
จดักลุม่ของ
ค าถามและ
จดัล าดบัคนใน
การถามเพ่ือ
เตรียมถาม
ผู้เช่ียวชาญใน
สปัดาห์ตอ่ไป 

- ครูรวบรวมค าถามท่ีนกัเรียนแตล่ะคนสง่มาให้เพ่ือจดักลุม่ 
ประเภทของค าถามของนกัเรียน 

 กิจกรรมทบทวน
และบนัทึก
ความรู้บนเวบ็ 

 2.การส ารวจ 4.การวนิิจฉยั  -นกัเรียนเข้าไป
ส ารวจเพ่ือ
ทบทวนสิง่ท่ี

-ครูประกาศเน้นเร่ืองกิจกรรมในสปัดาห์ตอ่ไป 
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ตนเองได้ศกึษา
หรือบนัทึก
ความรู้เพิม่เติม 

กิจกรรมการใช้รูปแบบระยะระหว่างการจัดทัศนศึกษาเสมือน 
สปัดาห์ท่ี 
3 

การสนทนาสด
ผา่น Audio 
Conference 
โดยผา่น
โทรศพัท์เคล่ือนท่ี
สามารถสง่ทัง้
ภาพและเสียงได้ 

คาบท่ี 5 ใน
ห้องเรียน 

1.การสร้าง
ความสนใจ 

1.การกระตุ้น 
2.การ
วเิคราะห์
สถานการณ์
และปัญหา 

การสนทนา
ผา่นโทรศพัท์ 
มือถือ 

- นกัเรียนแตล่ะ
คนถามค าถาม
ของตนเองและ
จดค าตอบท่ี
ได้รับ 
- นกัเรียนน า
ค าตอบท่ีได้รับ
ไปบนัทึกลงใน
สมดุบนัทึก
ออนไลน์ 

ครูจดัเตรียมอปุกรณ์ได้แก่ ไมโครโฟน ล าโพง LCD  
โปรเจกเตอร์ ให้นกัเรียน 
-ครูมอบหมายให้นกัเรียนถามค าถามและบนัทึกค าตอบท่ี
แตล่ะคนได้ไปบนัทึกในสมดุบนัทึกออนไลน์ 

  การเผยแพร่
วดิีโอคลปิท่ี
เก่ียวข้องกบั
แหลง่เรียนรู้โดย
น าเสนอให้มี
ความสอดคล้อง

 1.การสร้าง
ความสนใจ 
2.การส ารวจ 
4.การขยาย
ความรู้ 

1.การกระตุ้น 
4.การวนิิจฉยั 
 

วดิีโอคลปิ 
ไฟล์เสียงจาก
การสนทนา 

-นกัเรียนแตล่ะ
คนส ารวจวดิีโอ
คลปิเพิ่มเตมิ 
- นกัเรียนตัง้
ค าถามเพิม่เติม
ในเนือ้หาท่ีครู

-ครูแจ้งผา่นทางกระดานสนทนาให้นกัเรียนไปดวูิดีโอคลปิ
เพิม่เติม 
- ครูแจ้งให้นกัเรียนถามผู้เช่ียวชาญเพิ่มเตมิในเนือ้หาท่ี
นกัเรียนเพิม่เติมผ่านทางกระดานสนทนา โดยครูให้
ตวัอย่างค าถาม 
- ครูให้ตวัอย่างการเช่ือมโยงกบัสิง่ท่ีนกัเรียนได้มีโอกาสพบ
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กบัค าถามของ
ผู้เรียน 
 

สอนในสว่นท่ี
ต้องการรู้
เพิม่เติม 

ในชิวติประจ าวนัและแนะน าแหลง่ค้นคว้าเพ่ือขยาย
ความรู้ 

 การเขียนผงัมโน
ทศัน์ 

คาบท่ี 6 ใน
ห้องเรียน 

1.การสร้าง
ความสนใจ 
2.การส ารวจ 
3.การอธิบาย 

1.การกระตุ้น 
2.การระบุ
ประเดน็ 
3.การ
ประเมนิ 

โปรแกรม 
Mind Map 

-นกัเรียนฝึก
เขียนผงัมโน
ทศัน์ทาง
วทิยาศาสตร์ 

-ครูสอนนกัเรียนในการเขียนผงัมโนทศัน์ให้ตวัอย่างและ
แนวทางการสอนให้นกัเรียน โดยครูก าหนดเร่ืองเพ่ือให้
นกัเรียนฝึกปฏิบตัิ 
- ครูก าหนดเร่ืองท่ีจะให้นกัเรียนเขียนผงัมโนทัศน์ทาง
วทิยาศาสตร์โดยการส ารวจเนือ้หาทัง้หมดท่ีนกัเรียนได้
เรียนมา แล้วสรุปสง่ครู 
-ครูแนะน าให้นกัเรียนเข้าไปค้นหาส ารวจข้อมลูเพิม่เติม
จากเวบ็กิจกรรมท่ีได้เรียนมาหรือสง่ค าถามถึงผู้เช่ียวชาญ
เพิม่เติม 

 การเพิม่เนือ้หา
เพ่ือการสืบค้น
แหลง่เรียนรู้
เพิม่เติมจาก
แหลง่อ่ืนๆ ท่ี
เก่ียวข้อง 

 4.การขยาย
ความรู้ 

4.การวนิิจฉยั อินเทอร์เน็ต - นกัเรียนส ารวจ
ข้อมลูตา่งๆ 
เพิม่เติม เพ่ือ
น ามาเสริม
ความรู้ท่ีจะเขียน
ผงัมโนทศัน์ 

ครูให้ตวัอย่างผงัมโนทศัน์บนเวบ็ 
-ครูก าหนดหวัเร่ืองท่ีจะให้นกัเรียนเขียนผงัมโนทศัน์ตาม
กรอบท่ีก าหนด 
- ครูก าหนดเร่ืองตวัอย่างมาให้นกัเรียน 

กิจกรรมการใช้รูปแบบระยะหลังการจัดทัศนศกึษาเสมือน 
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สปัดาห์ท่ี 
4 

- กิจกรรมเสริม
ทกัษะการ
อธิบายและขยาย
ความรู้ 

คาบท่ี 7 ใน
ห้องเรียน 

1.การสร้าง
ความสนใจ 
2.การส ารวจ 
3.การอธิบาย 
4.การขยาย
ความรู้ 

2.การระบุ
ประเดน็ 
5.การลง
ข้อสรุป 

สมดุบนัทึก
ออนไลน์ 

- นกัเรียนน าผงั
มโนทศัน์ท่ีร่าง
หรือเตรียมไว้มา
แก้ไขเพ่ือสง่งาน 
-นกัเรียนบนัทึก
ความรู้ในสมดุ
บนัทึกออนไลน์ 

-ครูให้นกัเรียนสง่ไฟล์ของแตล่ะคนโดยจะน ามาเสนอใน
คาบตอ่ไป 
-ครูให้นกัเรียนบนัทึกความรู้ในสมดุบนัทึกออนไลน์ 
- ครูแนะน าแหลง่เรียนรู้และแหลง่สืบค้นเพิม่เติมให้
นกัเรียน 

- กิจกรรมการ
ขยายความรู้ 

 3.การอธิบาย 
4.การขยาย
ความรู้ 

4.การวนิิจฉยั 
5.การลง
ข้อสรุป 

กระดาน
สนทนา 

- นกัเรียนเข้า
มาร่วมอภิปราย
ข้อคดิเห็นผา่น
กระดานสนทนา 

- ครูให้หวัข้อประเดน็ในการอภิปรายบนกระดานสนทนา
เพ่ือให้นกัเรียนแสดงความคดิเห็น 
- ครูยกตวัอย่างประเดน็ต่างๆ ให้นกัเรียนเห็นเป็นตวัอย่าง
และแนะน าแหลง่เรียนรู้เพ่ือการสืบค้นเพิ่มเตมิในประเดน็
ตา่งๆ ท่ีครูก าหนด 

- กิจกรรมการ
อภิปรายความรู้ 

คาบท่ี 8  ใน
ห้องเรียน 

3.การอธิบาย 
4.การขยาย
ความรู้ 

5.การลง
ข้อสรุป 

 - นกัเรียนแตล่ะ
คนอธิบายกรอบ
มโนทศัน์การ
เรียนรู้ของ
ตนเองให้เพ่ือน
และครูในชัน้
เรียน 

- ครูมอบหมายให้แต่ละคนสรุปกรอบความรู้มโนทศัน์ท่ีได้
เรียนรู้ตามเลขท่ี 
-ครูมอบหมายให้นกัเรียนจดักลุ่มตามหวัข้อท่ีครูก าหนด
เพ่ือให้นกัเรียนร่วมกนัสรุปประเดน็ท่ีส าคญัๆ เพ่ือน าเสนอ
ในครัง้ตอ่ไป 
-ครูแนะน าให้นกัเรียนไปสืบค้น ค้นคว้าหาข้อมลูเพิ่มเติม
บนเวบ็กิจกรรมในระหวา่งสปัดาห์โดยครูให้แหลง่ค้นคว้า
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- นกัเรียนเข้า
กลุม่ตามหวัข้อท่ี
ครูก าหนดและ
แบง่งานกนั
ภายในกลุม่เพ่ือ
ค้นหาข้อมลูใน
เนือ้หานัน้ๆ 

เป็นตวัอย่าง 
-ครูยกตวัอย่างกรอบมโนทศัน์ของนกัเรียนท่ีท ามาสง่ท่ีดีๆ 
ให้นกัเรียนในชัน้และให้ความรู้เพิม่เตมิโดยการให้ตวัอย่าง
ท่ีมีความเก่ียวข้องแสดงให้นกัเรียนได้เห็นแนวทาง 

- กิจกรรมถาม
ตอบเพิม่เติมบน
เวบ็ 

 3.การอธิบาย 
4.การขยาย
ความรู้ 

5.การลง
ข้อสรุป 

แหลง่เวบ็ไซต์
ท่ีเก่ียวข้อง
เพิม่เติม 

-นกัเรียนสืบค้น
ข้อมลูเพิ่มเตมิ 

- ครูให้ค าถามกระตุ้นเพ่ือให้นกัเรียนขยายความรู้ 
- ครูให้แหลง่ค้นคว้าสืบค้นเพิม่เติมให้นกัเรียนตามแตล่ะ
หวัข้อ 
-ครูแนะน าให้ถามผู้เช่ียวชาญในเร่ืองท่ียากตอ่การสืบค้นได้ 

สปัดาห์ท่ี 
5 
 

- กิจกรรมการ
น าเสนอผลงาน 

คาบท่ี 9 
กิจกรรมใน
ห้องเรียน 

3.การอธิบาย 
4.การขยาย
ความรู้ 
5.การ
ประเมนิผล 

5.การลง
ข้อสรุป 

 นกัเรียนระดม
ความคิดในกลุ่ม
คดิรูปแบบ
ผลงานท่ีจะสง่
ให้ครู 
-นกัเรียนท า
แบบทดสอบ
หลงัเรียน 

-ครูมอบหมายให้นกัเรียนแตล่ะกลุ่มน าเสนอผลงานจาก
ความรู้ท่ีได้รับโดยมอบหมายเป็นชิน้งานท่ีนกัเรียนสามารถ
แสดงความคดิสร้างสรรค์ออกมา 
- ครูชีแ้นะถึงการน าเสนอผลงานของแต่ละกลุ่มวา่ให้
สามารถประยกุต์ได้กับสิง่ท่ีพบเห็นในชีวติประจ าวนัหรือ
ยกตวัอย่างให้เห็นให้ชดัเจน 
-ครูแจ้งก าหนดการในการน าเสนอคาบตอ่ไป 
-ครูให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่ไป post ช่ือกลุม่ไว้บนกระดาน
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สนทนา 
กิจกรรมผา่นเว็บ  3.การอธิบาย 

4.การขยาย
ความรู้ 
5.การ
ประเมนิผล 

5.การลง
ข้อสรุป 

กระดาน
สนทนาและ
จดหมาย
อิเลก็ทรอนิกส์ 

-นกัเรียนนดั
หมายเพ่ือ
ท างานกลุม่
เตรียมน าเสนอ
งาน 
-นกัเรียน
ตดิตอ่กนัผา่น
ทางกระดาน
สนทนาและ
จดหมาย
อิเลก็ทรอนิกส์ 

-ครูมอบหมายให้นกัเรียนสรุปความรู้ท่ีได้จากการฟังเพ่ือน
แตล่ะกลุ่มลงในสมดุบนัทึกความรู้ของแต่ละคน 
-ครูให้ขัน้ตอนในการท างานกบัและให้ตวัอย่างกบันกัเรียน 
- ครูให้ตวัอย่างการสรุปเร่ืองราวโดยยกสถานการณ์
ตวัอย่างบนกระดานสนทนาให้นกัเรียนเพ่ือขยายความรู้ 

การประเมนิผล คาบท่ี 10 ใน
ห้องเรียน 

3.การอธิบาย 
4.การขยาย
ความรู้ 
5.การ
ประเมนิผล 

5.การลง
ข้อสรุป 

แบบสอบถาม
ออนไลน์ 

นกัเรียนน าเสนอ
ผลงานของแต่
ละกลุม่ 
 

-ครูประเมินนกัเรียนจากแบบประเมนิฯ ตา่งๆ 
- ครูสรุปประเดน็ท่ีส าคญัๆ ให้นกัเรียนเป็นตวัอย่าง
หลงัจากท่ีแตล่ะกลุม่ได้มีการน าเสนอผลงานโดยชีใ้ห้เห็น
ถึงการประยกุต์ไปใช้ประโยชน์หรือเช่ือมโยงกบัสิง่ท่ี
นกัเรียนพบในชีวิตประจ าวนั 
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สูตรที่ใช้ในการค านวณทางสถิติ 
 
  การตรวจสอบหา ความเท่ียง และความเช่ือมัน่ของเคร่ืองมือ ใช้วิธีการตรวจสอบเคร่ืองมือ
ดงันี ้(ล้วน  สายยศ และองัคณา  สายยศ , 2538) 

               สตูรท่ีใช้ในการค านวนความเท่ียงคือ     
N

R
ICIOC


,  

   
  IOC,IC   แทน ดชันีความสอดคล้องของข้อค าถาม   (Index  
Conference) 

  R  แทน ผลรวมของความคิดเห็นผู้ เช่ียวชาญแตล่ะข้อ 

    แทน จ านวนผู้ เช่ียวชาญ 
     โดยผู้วิจยัเลอืกข้อค าถามท่ีมีคา่ IOC สงูกวา่ 0.5 ในการน าไปใช้ 
              สตูรท่ีใช้ในการค านวณความเช่ือมัน่ (Reliability)โดยใช้สตูรตามวิธีของ  คเูดอร์ – ริชาร์ด
สนั (Kuder  - Richardson  approachs)   โดยใช้สตูร   KR – 20   ดงันี ้
 

   

















2

1
1

t

tt
S

pq

n

n
r  

   
  rtt  แทน ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทัง้ฉบบั 
  n แทน จ านวนข้อของแบบทดสอบ 
  p แทน สดัสว่นของผู้ท าถกูในแต่ละข้อ  
                                                 (จ านวนคนท่ีท าถกู / จ านวนคนทัง้หมด) 
  q แทน  สดัสว่นของผู้ท าผิดในแต่ละข้อ   
                                                (จ านวนคนท่ีท าผิด / จ านวนคนทัง้หมด) 
  2

tS  แทน คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบ 
 โดยคา่ความเช่ือมัน่ท่ีมีคา่มากกวา่ 0.70 ถือวา่ใช้ได้ 
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แบบสอบถามเพื่อการวิจัย 
การส ารวจ สภาพ ปัญหาและความต้องการของครูผู้สอนวทิยาศาสตร์ เพื่อพัฒนาผลการ

เรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมธัยมศึกษาตอนต้น 

ผู้วิจยั            นางแจ่มจนัทร์  ศรีอรุณรัศมี  นิสติระดบัปริญญาดษุฎีบณัฑิต 
อาจารย์ท่ีปรึกษา          ผศ.ดร.ปราวณียา  สวุรรณณฐัโชติ 
อาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม   รศ.ดร.พิมพนัธ์  เดชะคปุต์ 
ค าชีแ้จง 

1. แบบสอบถามฉบบันีมี้วตัถปุระสงค์เพื่อศกึษาสภาพ ปัญหาและความต้องการของ

ครูผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่อพฒันาผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบั

มธัยมศกึษาตอนต้น 

2. แบบสอบถามชุดนีแ้บง่ออกเป็น 3 ตอน ดงันี ้

 ตอนท่ี 1 ข้อมลูสว่นตวัของผู้ตอบแบบสอบถาม 

 ตอนท่ี 2 สภาพทัว่ไปเก่ียวกบัการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ 

ตอนท่ี 3 ข้อเสนอแนะในการจดัการเรียนการสอน 

3. การพฒันาผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีใช้ในการวิจยันี ้หมายถึง ผลการเรียนรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ 4 ด้าน ได้แก ่

3.1 มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์  หมายถึง  แนวความคิดหลกัทางวิทยาศาสตร์จาก

การศกึษาในเนือ้หาวิทยาศาสตร์นัน้ๆ 

3.2 ความสามารถในการสบืค้น หมายถึง ความสามารถของผู้ เรียนในการส ารวจ 

ค้นหาเนือ้หาสาระจากแหลง่สบืค้นทางอินเทอร์เน็ตและแหลง่ค้นคว้าอ่ืนๆ 

3.3 ความสามารถในการสือ่ความหมาย หมายถงึ ความสามารถในการเขียนบรรยาย

ท่ีแสดงถึงการน าความรู้ ความเข้าใจแสดงออกผา่นการเขียนเพื่อสือ่ความหมายตาม

บริบทของเนือ้หาให้ผู้ อ่ืนเข้าใจ 

3.4 ความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ หมายถึง ความสามารถในการคิด

โดยใช้เหตุผล ตรึกตรอง ก่อนท่ีจะเช่ือถือหรือกอ่นท่ีจะลงมือปฏิบติั 

 
 



     342 
 

 
ตอนที่ 1  ข้อมูลส่วนตวัของผู้ตอบแบบสอบถาม 
ค าชีแ้จง  โปรดท าเคร่ืองหมาย    ลงใน    และเติมค าลงในช่องว่างตามความเป็น
จริง 

1. เพศ 

 ชาย   หญิง 

2. อาย ุ

 ต ่ากวา่ 30 ปี    30-35  ปี 

 36-40 ปี     41-45 ปี 

 46-50 ปี    51-55 ปี 

 56-60 ปี     มากกวา่ 60 ปี 

3. วฒุิการศกึษาสงูสดุ 

 ปริญญาตรี    ปริญญาโท 

 ปริญญาเอก    อ่ืนๆ (โปรดระบุ)........................................ 

4. ประสบการณ์ในการท างานด้านการสอนในวิชาวิทยาศาสตร์ของทา่น 

 ต ่ากวา่ 1 ปี    1-3  ปี 

 4-6 ปี     7-9 ปี 

 ตัง้แต ่10 ปีขึน้ไป   
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ตอนที่ 2  สภาพทั่วไปเก่ียวกับการเรียนการสอนวิชาวทิยาศาสตร์ 
ค าชีแ้จง โปรดท าเคร่ืองหมาย    ลงใน    ตามระดับความคดิเห็นของท่าน  ดงันี ้
  ระดบัความคิดเห็น 5 หมายถึง  ตรงกบัระดบัความจริงมากท่ีสดุ 
  ระดบัความคิดเห็น 4 หมายถึง  ตรงกบัระดบัความจริงมาก 
  ระดบัความคิดเห็น 3 หมายถึง  ตรงกบัระดบัความจริงปานกลาง 
  ระดบัความคิดเห็น 2 หมายถึง  ตรงกบัระดบัความจริงน้อย 
  ระดบัความคิดเห็น 1 หมายถึง  ไม่ตรงกบัระดบัความจริง 

ข้อ พฤติกรรม 
ระดับความเป็นจริง 

5 4 3 2 1 
 ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้      
1 ครูใช้ขา่วสารใหม่ๆ ในชีวิตประจ าวนัเป็นค าถามน าใน

การเรียนการสอน 
     

2 นกัเรียนมีสว่นร่วมในการวิเคราะห์และอภิปรายปัญหา
ตามสถานการณ์จ าลองหรือกรณีศกึษาท่ีก าหนด 

     

3 ครูเปิดโอกาสให้นกัเรียนมีโอกาสแสดงความคิดเห็น
ตา่งๆ ทัง้ในห้องเรียนและนอกห้องเรียน 

     

4 อาจารย์จดัช่องทางการสือ่สารให้นกัเรียนแสดงความ
คิดเห็นตา่งๆ ผา่นเครือขา่ยอินเทอร์เน็ต 

     

5 ครูน าวิธีการทางวิทยาศาสตร์มาใช้เป็นสว่นหนึง่ของการ
จดักิจกรรม 

     

6 ครูฝึกทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในขณะ
จดัการเรียนการสอน 

     

7 ครูใช้กิจกรรมการสอนท่ีเน้นเนือ้หาจากแบบเรียน      
8 ครูจดักิจกรรมโดยการส ารวจตรวจสอบและปฏิบติัการ

ทดลอง 
     

9 ครูอธิบายรายละเอียดเน้นเนือ้หาในขณะสอนชดัเจน
เต็มเวลา 

     

10 ครูให้นกัเรียนสบืค้นใหม่ๆ จากแหลง่เรียนรู้ท่ีทนัสมยั 
เช่น นิตยสาร หนงัสอืพิมพ์ อินเทอร์เน็ต 
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ข้อ พฤติกรรม 
ระดับความเป็นจริง 

5 4 3 2 1 
11 ครูเน้นการเรียนรู้เป็นกระบวนการกลุม่      
12 ครูจดัการเรียนรู้เน้นทกัษะการคิดหลากหลายรูปแบบ 

เช่น 
 การเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสบืสอบ 

     

13 การเรียนรู้โดยกระตุ้นด้วยค าถาม      
14 การเรียนรู้โดยการจดัท ารายงานและน าเสนอหน้าชัน้

เรียน 
     

15 ครูพานกัเรียนไปเรียนรู้จากแหลง่เรียนรู้ท่ีเหมาะสมทัง้ใน
และนอกโรงเรียน 

     

16 ครูวดัผลก่อนเรียนแต่ละเร่ืองหรือก่อนสอน      
17 ครูแจ้งเกณฑ์การก าหนดน า้หนกัคะแนนแตล่ะข้อของผล

การเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 
     

18 ครูประเมินผลงานท่ีเกิดจากสอนและเรียนรู้ของนกัเรียน 
(แบบฝึกทกัษะ แบบบนัทกึผลการทดลอง) 

     

19 การประเมินผลการเรียนรู้ระหวา่งการสอนโดยการ
ทดสอบระหวา่งเรียนและการสงัเกตความสนใจ 

     

20 ครูสามารถก าหนดระดบัคณุภาพของการประเมินผล
งาน (Rubric) 

     

21 ครูประเมินผลหลงัเรียนและตดัสนิผลการเรียนตาม
เกณฑ์ท่ีสถานศกึษาก าหนด 

     

 ส่ือ-นวัตกรรม-วัสด-ุอุปกรณ์      
22 ครูจดัท าแผนงาน/โครงการเพื่อจดัซือ้จดัหาสือ่-

นวตักรรม-วสัด-ุอุปกรณ์ 
     

23 ครูผลิตสือ่-นวตักรรม ด้วยตนเอง หรือร่วมวางกรอบ
แนวคิดนวตักรรมของสาระที่สอนเช่น ใบกิจกรรม ใบ
งาน บทปฏิบติัการ 
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ข้อ พฤติกรรม 
ระดับความเป็นจริง 

5 4 3 2 1 
24 ครูชอบสือ่-นวตักรรม-วสัดุ-โสตทศันปูกรณ์และสือ่

ประเภท ICT , VCD 
     

25 ปัจจุบนัครูมีสือ่การสอนทางด้านวิทยาศาสตร์พร้อม      
26 สือ่ทางด้านวิทยาศาสตร์ยงัมีไม่เพียงพอ      
27 ครูต้องการให้มีสือ่ท่ีหลากหลายและใช้ได้จริงในชัน้เรียน      
28 สือ่ประเภทวิดีโอคลปิสามารถน าไปใช้ประกอบในการ

เรียนการสอนได้ดี 
     

 ด้านผลการเรียนรู้ทางวทิยาศาสตร์      
29 ปัจจุบนันกัเรียนยงัไม่สามารถเขียนอธิบายใจความ

ส าคญัของเนือ้หาหลกัทางวิทยาศาสตร์ท่ีแสดงความ
เช่ือมโยงกนัได้ 

     

30 ในปัจจุบนันกัเรียนยงัมีความสามารถด้านการสบืค้น
ทางด้านวิชาการอยูใ่นระดบัต ่า 

     

31 ควรจดัให้มีการเสริมความรู้ด้านการสบืค้นท่ีถกูต้อง
ให้กบันกัเรียน 

     

32 ลกัษณะการอธิบายเนือ้หาตา่งๆ ของนกัเรียนควรได้รับ
การพฒันาเพื่อการสือ่ความหมายให้ถกูต้องโดยเฉพาะ
ทางด้านวิทยาศาสตร์ 

     

33 นกัเรียนมกัไม่คอ่ยชอบข้อสอบหรือแบบฝึกหดัท่ีมี
ลกัษณะให้บรรยาย 

     

34 การให้เหตุผลของนกัเรียนในปัจจุบนัในการอธิบายเพื่อ
สนบัสนนุสถานการณ์ใดสถานการณ์หนึง่นัน้ยงัมีน้อย 

     

35 นกัเรียนมกัจะขาดความตรึกตรองในการเช่ือขา่วสาร
ตา่งๆ 
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36. การจดัการเรียนการสอนของทา่นสว่นใหญ่ทา่นใช้วิธีสอนในรูปแบบใด 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
37. การจดัการเรียนการสอนในวิชาวิทยาศาสตร์นัน้ทา่นมีอุปสรรคหรือปัญหาในด้านใดบ้าง 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 
38. อุปสรรคหรือปัญหาท่ีทา่นพบในการเรียนการสอนของทา่นคือ 
   งบประมาณในการจดักิจกรรมการศกึษาสถานท่ีมีจ ากดั 
   นกัเรียนไม่คอ่ยตัง้ใจเรียน 
   สือ่การสอนประเภทภาพเคลือ่นไหวประกอบเนือ้หานัน้ๆ มีจ านวนน้อย 
   อ่ืนๆ (โปรดระบุ)……………………………………………………………… 
 
39. ทา่นเห็นด้วยหรือไม่กบัการน าเสนอสือ่ตา่งๆ ท่ีมีลกัษณะเป็นของจริง เช่น วิดีโอคลปิ ตา่งๆ 
เป็นสือ่เสริมในการเรียนการสอนให้กบันกัเรียน 
    เห็นด้วย    ไม่เห็นด้วย 
 
ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะในการจัดการเรียนการสอนวิชาวทิยาศาสตร์เพื่อพัฒนาผลการ
เรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
ทา่นมีข้อเสนอแนะเพิ่มเติมเก่ียวกบั สภาพ ปัญหาและความต้องการ  ในด้านตา่งๆ อยา่งไร 

- การเรียนการสอน 

สภาพ

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

..................................................................................................................................... 
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ปัญหา 
....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

.................................................................................................................................... 

ความต้องการ 
....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

.................................................................................................................................... 

 
อ่ืนๆ 
....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

.................................................................................................................................... 

- การเรียนการสอนแบบผสมผสาน (ผ่านเว็บและเรียนในชัน้เรียน) 

สภาพ

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

.................................................................................................................................... 

         ปัญหา 
....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

.................................................................................................................................... 
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         ความต้องการ 
....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

.................................................................................................................................... 

          อ่ืนๆ 
....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

.................................................................................................................................... 

- ผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในปัจจุบนั 

สภาพ

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

.................................................................................................................................... 

      ปัญหา 
....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

.................................................................................................................................... 

         ความต้องการ 
....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

.................................................................................................................................... 
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         อ่ืนๆ 
....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

.................................................................................................................................... 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



     350 
 

แบบวัดมโนทัศน์ แหล่งทัศนศึกษาเสมือน “เหมืองถ่านหนิแม่เมาะ จ.ล าปาง” 
 

ตอนที่ 1 จากท่ีนกัเรียนได้ทศันศกึษาเสมือนในเหมืองถ่านหินแม่เมาะ จ.ล าปาง ค าตอ่ไปนีเ้ป็น
ประเด็นส าคญัตา่งๆ ท่ีเป็นใจความหลกัและใจความรอง ให้นกัเรียนเลอืกค าตอ่ไปนีเ้ติมลงในผงั
มโนทศัน์ท่ีก าหนดให้ถกูต้อง (12 คะแนน) 
ธรณีวิทยาของแหล่งถ่านหินแม่เมาะ  แหล่งถ่านหินในประเทศไทย ชนิดของถ่านหนิ 
ความปลอดภยัในการท าเหมืองถ่านหิน การท าเหมืองและส่ิงแวดล้อม  
แอนทราไซต์     บิทูบินัส     ซับบิทบูินัส    ลิกไนต์   การเกิดถ่านหิน   
การน าถ่านหินไปใช้ประโยชน์  การท าเหมืองถ่านหิน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เหมืองถ่านหิน
แม่เมาะ จ.
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ตอนที่ 2 แบบวัดมโนทัศน์การเกิดถ่านหิน 
  จากกระบวนการเกิดถ่านหินในแหลง่เรียนรู้เหมืองแม่เมาะ ให้นกัเรียนเติมค าในผงัมโน
ทศัน์ท่ีถกูต้อง โดยใช้ค าตอ่ไปนี ้(9 คะแนน) 
ลิกไนต์  ซับบิทูบินัส  บิทูบินัส  พีท  หินตะกอน 
ความร้อนและความดัน แอนทราไซต์  ซากพืชซากสัตว์ หินแปร 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความร้อนและความดนั 

ความร้อนและความดนั 
 

ความร้อนและความดนั 
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แบบประเมินความสามารถในการสืบค้นของนักเรียน 

 
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

1. ช่ือ-สกลุ.........................................................................เลขท่ี................................... 
2. เพศ    ชาย       หญิง 

 
ตอนที่ 2  ให้นกัเรียนเขียนเคร่ืองหมาย   ในประเด็นทกัษะการสบืค้นท่ีนกัเรียนได้ปฏิบติั 
  ระดบัความคิดเห็น ระดบั 5  หมายถึง นกัเรียนได้ปฏิบติัมากท่ีสดุ 
  ระดบัความคิดเห็น ระดบั 4  หมายถึง นกัเรียนได้ปฏิบติัมาก 
  ระดบัความคิดเห็น ระดบั 3  หมายถึง นกัเรียนได้ปฏิบติัปานกลาง 
  ระดบัความคิดเห็น ระดบั 2  หมายถึง นกัเรียนได้ปฏิบติัน้อย 
  ระดบัความคิดเห็น ระดบั 1  หมายถึง นกัเรียนได้ปฏิบติัน้อยท่ีสดุ  
 

ทักษะการสืบค้น 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

ความรู้ความเข้าใจข้อมลู      
1.สามารถเข้าถึงข้อมลูได้อย่างมปีระสิทธิภาพและ
ประสิทธิผล 

     

- รู้ว่าข้อมลูนัน้มคีวามส าคญัจ าเป็นอย่างไรตอ่การสืบค้น         
- ตระหนกัว่าข้อมลูท่ีเท่ียงตรงและครบถ้วน เป็นพืน้ฐาน
ของการตดัสินใจอย่างชาญฉลาด 

     

- ตัง้ค าถามบนพืน้ฐานของข้อมลูท่ีต้องการ       
- ระบุแหล่งข้อมลูหลากหลาย ท่ีอาจมีข้อมลูท่ีต้องการ      
 - พฒันาและใช้กลยทุธ์ท่ีประสบความส าเร็จในการค้นหา
ข้อมลู  

     

2.ประเมินคุณภาพและคุณค่าของข้อมูลได้อย่าง
สามารถและอย่างวิเคราะห์วิจารณ์ 

     

  - ระบุความเท่ียงตรง ความเกี่ยวข้องตรงประเด็น และ
ความสมบูรณ์ของข้อมลู 
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ทักษะการสืบค้น 
ระดับความคดิเหน็ 

5 4 3 2 1 

 - จ าแนกระหว่างข้อเท็จจริงและความคิดเห็น  
 

     

 - ระบุข้อมลูท่ีไมค่รบและข้อมลูท่ีอาจท าให้เข้าใจผิดได้      
 - เลือกข้อมลูได้อย่างเหมาะสมกบัปัญหาหรือค าถามท่ีมี
อยู่   

     

3. ใช้ข้อมูลได้อย่างมีประสิทธิภาพและอย่าง
สร้างสรรค์ 

     

 - จดัหาข้อมลูเพื่อการใช้งานจริง       
 - เก็บข้อมลูใหม่สูค่ลงัความรู้ของตนเอง       
 - น าข้อมลูไปใช้ในการคดิวิเคราะห์และการแก้ปัญหา      
 - ปรับปรุงและสร้างข้อมลูเพื่อการสื่อสารในรูปแบบท่ี
เหมาะสม 

     

การเรียนรู้ด้วยตัวเอง      
4. ติดตามข้อมูลข่าวสารที่เก่ียวข้องกับส่ิงที่ตนเอง
สนใจ 

     

 - สืบค้นข้อมลูท่ีเกี่ยวข้องกบัสวสัดิภาพของตนเองในด้าน
ต่างๆ เช่น ความสนใจเกี่ยวกบัอาชีพการงาน การมีส่วน
ร่วมในชมุชน สขุภาพ และการพกัผ่อนหย่อนใจ   

     

- ออกแบบ พฒันา และประเมิน ผลติภณัฑ์และแนว
ทางการแก้ปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกบัข้อมลู ตามความสนใจ
ส่วนบคุคล 

     

5. ชื่นชมและเพลิดเพลินกับวรรณกรรมและการ
แสดงข้อมลูอย่างสร้างสรรค์ในรูปแบบอ่ืนๆ 

     

 - เป็นนกัอ่านท่ีอ่านเป็นและอ่านได้อย่างมคีวามสขุ      
 - เข้าใจความหมายของข้อมลูท่ีน าเสนออย่างถกูต้องและ
สร้างสรรค์ในรูปแบบตา่งๆ 

     

 - พฒันาความคดิสร้างสรรค์ในรูปแบบท่ีหลากหลาย       
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ทักษะการสืบค้น 
ระดับความคดิเหน็ 

5 4 3 2 1 

6. มุ่งมั่นสู่ความเป็นเลิศในการสืบค้นข้อมลูและการ
สร้างองค์ความรู้ 

     

- ประเมินคณุภาพของกระบวนการสบืค้นข้อมลูของ
ตนเอง ตลอดจนคณุภาพของผลลพัธ์ท่ีได้ 

     

- ออกแบบกลยทุธ์ส าหรับการทบทวนองค์ความรู้ท่ีสร้าง
ขึน้ด้วยตนเอง และปรับเปลี่ยนพฒันาให้ความรู้ทนัสมยั
อยู่เสมอ   

     

ความรับผิดชอบต่อสังคม      
7.ตระหนักถึงความส าคัญของข้อมลูในสังคม
ประชาธิปไตย 

     

 - สืบค้นข้อมลูจากแหล่งข้อมลู บริบท แขนงวิชา และ
วฒันธรรม ท่ีหลากหลาย  

     

 - เคารพตอ่หลกัการเข้าถงึข้อมลูอย่างเท่าเทียมกนั       
8. ประพฤติปฏิบตัิอย่างมจีริยธรรมในเร่ือง
สารสนเทศและเทคโนโลยสีารสนเทศ 

     

 - เคารพหลกัเสรีภาพในการแสดงออกทางปัญญา       
 - เคารพสิทธิทรัพย์สินทางปัญญา       
 - ใช้เทคโนโลยสีารสนเทศอย่างรับผิดชอบ       
9. ร่วมกิจกรรมกลุ่มอย่างมีประสิทธิภาพ เพื่อ
ติดตามและสร้างข้อมูลสารสนเทศ  

     

 - แบ่งปันความรู้และข้อมลูกบัผู้อื่นอย่างมีประสิทธิภาพ       
 - เคารพความคิดและความแตกต่างของผู้อื่น อีกทัง้ให้
เกียรติการมีสว่นร่วมของเขาเหล่านัน้ 

     

 - ร่วมมือกบัผู้อื่น ทัง้การพบปะด้วยตนเองและผ่านทาง
เทคโนโลยี ในการระบุขอบข่ายของข้อมลูท่ีต้องใช้วิธีการ
หาข้อมลู ปัญหาและวิธีการแก้ปัญหาเหล่านัน้  
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ทักษะการสืบค้น 
ระดับความคดิเหน็ 

5 4 3 2 1 

 - ร่วมมือกบัผู้อื่น ทัง้การพบปะด้วยตนเองและผ่านทาง
เทคโนโลยีเพื่อออกแบบ พฒันา และประเมินผลติภณัฑ์
และแนวทางการแก้ปัญหาเกี่ยวกบัข้อมลู  
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แบบวัดความสามารถในการส่ือความหมาย 
ส าหรับครูผู้สอน 
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของประเมิน 

1. ช่ือผู้ประเมิน..................................................................วนัท่ี................................... 
2. โรงเรียน......................................................จงัหวดั............................................... 
3. ช่ือแหลง่เรียนรู้.......................................................................................... 

ตอนที่ 2  โปรดให้คะแนนเพื่อประเมินความสามารถในการสือ่ความหมายของผู้ เรียนตามเกณฑ์
ตอ่ไปนี ้ 

รายละเอียด เกณฑ์การให้คะแนน 
9-10 คะแนน 7-8 คะแนน 5-6  คะแนน น้อยกวา่ 5 

คะแนน 

การเลา่เร่ืองมีบทน า  - - - 
มีการสรุปเร่ืองราวท่ีได้     
มีการแสดงความรู้ของผู้ เรียน    - 
มีการแสดงความคิดเห็นท่ีเป็น
ประโยชน์หรือแสดงแนวคิดของ
ผู้ เรียน 

   - 

การใช้ภาษาถกูต้อง สะกดค าได้
ถกูต้อง 

  - - 

มีการเช่ือมโยงความคิดหรือองค์
ความรู้ 

  - - 

การเขียนอธิบายจากสิง่ท่ีสงัเกตได้     
การเรียงล าดบัของข้อมลูเข้าใจงา่ย  - - - 
การบรรยายลกัษณะสิง่ใดสิง่หนึง่
หรือสถานท่ีด้วยข้อความกะทดัรัด
เหมาะสมจนสือ่ความหมายให้ผู้ อ่ืน
เข้าใจได้ 
 

  - - 

ปรากฏค าส าคญัในการอธิบาย    - 
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คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

9-10 คะแนน ผู้ เรียนสามารถเลา่เร่ืองและสรุปเร่ืองราวตา่งๆ ได้ครบรายละเอียดของ
เนือ้หาและมีความคิดสร้างสรรค์ในการเลา่ เร่ืองหรือสือ่สาร มีการแสดง
ความรู้ของผู้ เรียนหรือแสดงความคิดเห็นท่ีสะท้อนให้เห็นกระบวนการคิด
อยา่งมีวจิารณญาณ มีค าส าคญัปรากฏในการบรรยายมาก มี
ความสามารถในการสือ่ความหมายในระดบัสงูมาก 

7-8 คะแนน ผู้ เรียนสามารถเลา่เร่ืองและสรุปเร่ืองราวตา่งๆ ได้ตามรายละเอียดของ
เนือ้หาแตไ่ม่จ าเป็นต้องครบถ้วนมีความคิดสร้างสรรค์ในการเลา่หรือสรุป
เนือ้หาได้เข้าใจ มีค าส าคญัปรากฏในการบรรยายในระดบัปานกลางมี
ความสามารถในการสือ่ความหมายในระดบัดี 

5-6  คะแนน ผู้ เรียนสามารถเลา่เร่ืองและสรุปเร่ืองราวตา่งๆ ในรายละเอียดบางสว่น
อยา่งสัน้ๆ ไม่มีค าส าคญัปรากฏในการบรรยาย 

น้อยกวา่ 5 
คะแนน 

ผู้ เรียนสามารถเลา่เร่ืองราวตา่งๆ ได้น้อยมาก ไมเ่ห็นค าส าคญัหรือ
ความสมัพนัธ์ของความคิด 
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แบบสังเกตการเรียนการสอนในชัน้เรียน 
ส าหรับครูผู้สอน 
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบสังเกตพฤตกิรรม 

1. ช่ือผู้สงัเกต.......................................................................วนัท่ี.......................เวลา.... 
2. โรงเรียนท่ีสงัเกต..............................................จงัหวดั............................................... 
3. ช่ือแหลง่เรียนรู้ท่ีเข้าไปสงัเกต

.......................................................................................... 
ตอนที่ 2  การสงัเกตพฤติกรรมผู้ เรียน  

พฤติกรรมผู้เรียน  
สัปดาห์ที่  

(ระบุเป็นจ านวนครัง้) 
ข้อเสนอแนะ 

1 2 3 4 5  
1. การเข้าเรียนแตล่ะสปัดาห์       
2. การเข้าไป post ค าถามบนกระดานสนทนา       
3. การเข้าไป post ค าตอบบนกระดานสนทนา       
4. การสง่จดหมายอิเลก็ทรอนิกส์ไปยงัครูผู้สอน       
5. การสง่จดหมายอิเลก็ทรอนิกส์ไปยงัผู้ เช่ียวชาญ       
6. การถามผา่น Video Conference       
7. การพดูอภิปรายในชัน้เรียน       
8. การสง่ใบงาน       
9. การตอบค าถามชิงรางวลั       
10. การตอบค าถามจากวิดีโอคลปิ       
11. การบนัทกึความรู้ผา่นสมดุบนัทกึออนไลน์       
12. การเข้าไปยงัแหลง่ข้อมลูท่ีมีการเช่ือมโยงเนือ้หา
ท่ีเก่ียวข้อง 

      

บนัทกึพฤติกรรมอ่ืนๆ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวจิารณญาณ 

ค าชีแ้จง 

1. แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณฉบับนีส้ร้างขึน้เพื่อวัดการคิดอย่างมี
วิจารณญาณของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 ครอบคลุมความสามารถด้านการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณ 4 ด้าน คือ ด้านการนิยามปัญหา การพิจารณาและ
วิเคราะห์ข้อมลู  การตัง้สมมติฐาน และการลงข้อสรุปอย่างสมเหตสุมผล 

2. แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณฉบับนีม้ทีัง้หมด 4 ตอน ตอนที่ 1 และตอนที่ 2 
ข้อ 1-50 ห้ามกลับไปเปล่ียนหรือเติมค าตอบในข้อที่ผ่านไปแล้ว ส่วนตอนที่ 3 และ
ตอนที่ 4 ข้อ 51-76 หากมีเวลาเหลือ นักเรียนสามารถกลับไปตรวจสอบค าตอบขอ
ตนเองได้ ใช้เวลาในการท าทัง้หมด 50 นาที 76 ข้อ 

3. ให้นักเรียนอ่านข้อความหรือสถานการณ์ที่ก าหนดให้แล้วเลือกค าตอบที่ถูกต้อง
ที่สุดเพียง 1 ค าตอบ แล้วท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงในช่องว่าง ก  ข  หรือ  ค  
ในกระดาษค าตอบ (ด้วยปากกาน า้เงินหรือสีด า) 

 
ตัวอย่าง 
  จงอ่านข้อความต่อไปนี ้
   งานชิน้แรกของคณะนกัส ารวจของนกัเรียนคือ ค้นหาวา่เกิดอะไรขึน้กบันกัส ารวจคณะแรก 
คระของนกัเรียนได้ลงเหยียบบนพืน้ผิวของดาวเคราะห์นิโคมาและพบกระทอ่มโลหะท่ีนกัส ารวจ
คณะแรกได้ปลกูสร้างเอาไว้ภายหลงั ดจูากภายนอก กระทอ่มเหลา่นีอ้ยูใ่นสภาพท่ีดี ขณะนีอ้ากาศ
คอ่นข้างร้อนและแดดจ้า ต้นไม้ ก้อนหิน หญ้า และนกตา่งๆ ท าให้ดาวเคราะห์นิโคมาดคูล้าย
อเมริกาเหนือมาก 
  นกัเรียนและเจ้าหน้าท่ีด้านสขุภาพเป็นสองคนแรกท่ีมาพบกระทอ่มเหลา่นี ้นกัเรียน
พยายามร้องเรียกผู้คน แตไ่ม่มีใครตอบ เจ้าหน้าท่ีด้านสขุภาพเสนอวา่ “พวกเขาอาจจะตาย
หมดแล้ว” นกัเรียนจึงพยายามจะค้นหาวา่ สิง่ท่ีเขาพดูเป็นจริงหรือไม่ 
  รายการตอ่ไปนีเ้ป็นข้อเท็จจริงบางอยา่งท่ีนกัเรียนได้เรียนรู้ นกัเรียนจะต้องตดัสนิใจวา่
ข้อเท็จจริงแตล่ะเร่ืองนัน้สนบัสนุนหรือขดัแย้งกับความคิดของเจ้าหน้าท่ีด้านสขุภาพหรือวา่ไม่ใช่
ทัง้สองกรณี 
             .....................เน่ืองจากเป็นลขิสทิธ์ิของชุดข้อสอบจึงเผยแพร่เพียงบางสว่น................ 
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แบบสอบถามความสอดคล้องของผู้เช่ียวชาญเก่ียวกับกิจกรรมในรูปแบบการเรียนโดยใช้ 
ทัศนศึกษาเสมือนร่วมกับกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมี    

วิจารณญาณเพื่อเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

ส าหรับผู้เช่ียวชาญด้านเคร่ืองมือ 
โปรดท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่องว่างที่ตรงกับระดับความคิดเห็นด้านความสอดคล้อง
ของท่าน โดย 
     ระดับ 1 หมายถึง   เห็นด้วย 
     ระดับ 0  หมายถึง  ไม่แน่ใจ 
   ระดับ -1 หมายถึง ไม่เห็นด้วย 

ข้อ 
กิจกรรมการเรียนด้วยทัศนศึกษาเสมือน
ร่วมกับกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ 

ทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ 

ความ
สอดคล้อง 

ข้อ 
เสนอแนะ 

กา
รก

ระ
ตุ้น

 

กา
รร
ะบ

ุปัญ
หา

 

กา
รป

ระ
เม
ิน 

 

กา
รว
ินิจ

ฉัย
 

กา
รล

งข้
อส

รุป
 

-1 0 1 

1 การสร้างความสนใจ(Engagement)          
1.1 การเลอืกสถานท่ีส าหรับการจดัทศันศกึษา

เสมือนร่วมกนัระหวา่งครูและนกัเรียน 
         

1.2 การแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ของสถานท่ีท่ี
จดัทศันศกึษาเสมือนให้ผู้ เรียนทราบ 

         

1.3 การอธิบายขัน้ตอนการท ากิจกรรมให้ผู้ เรียน
ทราบ 

         

1.4 การแบง่เนือ้หาแตล่ะสว่นเป็นสว่นยอ่ยๆ          
1.5 การใช้กิจกรรมเกมประกอบการน าเสนอ

เนือ้หา เช่น เกมจบัคู ่จ๊ิกซอว์ เกมเติมค า 
เป็นต้น 
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ข้อ 
การเรียนด้วยทัศนศึกษาเสมือนร่วมกับ

กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ 

ทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ 

ความ
สอดคล้อง 

ข้อ 
เสนอแนะ 

กา
รก

ระ
ตุ้น

 

กา
รร
ะบ

ุปัญ
หา

 

กา
รป

ระ
เม
ิน 

กา
รว
ินิจ

ฉัย
 

กา
รล

งข้
อส

รุป
 

-1 0 1 

2 การส ารวจและค้นหา (Exploration)          
2.1 กิจกรรมการส ารวจเนือ้หาของจุดยอ่ยๆ ด้วย

ข้อความและรูปภาพ 
         

2.2 กิจกรรมการส ารวจเนือ้หาด้วยวิดีโอคลปิ          
2.3 กิจกรรมการสบืค้นด้วยการเช่ือมโยงค า

ส าคญักบัภาพ 
         

2.4 กิจกรรมการสบืค้นด้วยการเช่ือมโยงค า
ส าคญักบัค าศพัท์ 

         

2.5 กิจกรรมการสบืค้นด้วยค าส าคญั          
2.6 กิจกรรมการสบืค้นด้วยการเช่ือมโยงข้อมลู

ไปยงัแหลง่ข้อมลูในเว็บไซต์ท่ีเก่ียวข้อง 
         

2.7 กิจกรรมการสร้างค าถามด้วยการสอบถาม
ผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้ผา่นทาง
อิเลก็ทรอนิกส์เมล์ 

         

2.8 กิจกรรมการสอบถามผู้ เช่ียวชาญประจ า
แหลง่เรียนรู้ผา่นทางกระดานสนทนา 

         

2.9 กิจกรรมการสอบถามผู้ เช่ียวชาญประจ า
แหลง่เรียนรู้ด้วยวิธีประสานเวลา เช่น การ 
สนทนาผา่นห้องสนทนา การสนทนาผา่น
ทางโทรศพัท์ เป็นต้น  
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ข้อ 
การเรียนด้วยทัศนศึกษาเสมือนร่วมกับ

กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ 

ทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ 

ความ
สอดคล้อง 

ข้อ 
เสนอแนะ 

กา
รก

ระ
ตุ้น

 

กา
รร
ะบ

ุปัญ
หา

 

กา
รป

ระ
เม
ิน 

กา
รว
ินิจ

ฉัย
 

กา
รล

งข้
อส

รุป
 

-1 0 1 

3 การอธิบาย (Explanation)          
3.1 กิจกรรมการบนัทกึความรู้ด้วยสมดุบนัทกึ

(Diary) 
         

3.2 กิจกรรมมอบหมายจากใบงาน          
3.3 กิจกรรมการแขง่ขนัตอบค าถามประจ าแหลง่

เรียนรู้ 
         

4 การขยายความรู้ (Elaboration)          
4.1 กิจกรรมการอภิปรายในชัน้เรียน          
4.2 กิจกรรมการจดับอร์ดนิทรรศการ          
4.3 กิจกรรมการน าเสนอในชัน้เรียน          
5 การประเมินผล (Evaluation)          
5.1 การประเมินผลผู้ เรียนจากใบงาน          
5.2 การประเมินผลผู้ เรียนจากการร่วมกิจกรรม

ในชัน้เรียนและในเว็บทศันศกึษาเสมือน 
         

5.3  การประเมินจากผลงานการจดันิทรรศการ
นกัเรียน 

         

5.5 การประเมินผลนกัเรียนจากการน าเสนอใน
ชัน้เรียน 
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แบบสอบถามผู้เชี่ยวชาญเก่ียวกับองค์ประกอบของเคร่ืองมือต่างๆ ส าหรับรูปแบบ 
การเรียนโดยใช้ทศันศึกษาเสมือนร่วมกับกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและ 
การคิดอย่างมีวิจารณญาณเพื่อเสริมสร้างผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของ 

นักเรียนระดบัมัธยมศึกษาตอนต้น 
 
ส าหรับผู้เชี่ยวชาญด้านเคร่ืองมือ 
โปรดท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่องว่างที่ตรงกับระดบัความคิดเหน็ด้านความสอดคล้องของท่าน 
โดย 
     ระดบั 1 หมายถึง   เหน็ด้วย 
     ระดบั 0  หมายถึง  ไม่แน่ใจ 
   ระดบั -1 หมายถึง ไม่เหน็ด้วย 
 

ข้อ 
องค์ประกอบของเคร่ืองมือต่างๆ 

ส าหรับการเรียนด้วยทัศนศึกษาเสมือน
ร่วมกับกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ 

ทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ 

ความ
สอดคล้อง 

ข้อ 
เสนอ 
แนะ 

กา
รก

ระ
ตุ้น

 

กา
รร
ะบ

ุปัญ
หา

 

กา
รป

ระ
เม
ิน 

กา
รว
ินิจ

ฉัย
 

กา
รล

งข้
อส

รุป
 

-1 0 1 

1 การสร้างความสนใจ(Engagement)          
1.1 เกมสือ่ดิจิทลั          
1.2 วิดีโอคลปิ          
1.3 ภาพน่ิงแบบปกติ          
1.4 ภาพน่ิงแบบมมุกว้าง (panorama)          
1.5 ภาพเคลือ่นไหวมมุ 360 องศา          
1.6 ภาพเคลือ่นไหวประกอบการอธิบาย          
1.7 ไฟล์เสยีงประกอบการอธิบาย(audio)          
2 การส ารวจและค้นหา (Exploration)          

2.1 เคร่ืองมือในการสบืค้น (search engine)          
2.2 แผนท่ี 2 มิติจาก google map          
2.3 แผนท่ีดาวเทียมจาก google earth          
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ข้อ 
กิจกรรมทัศนศึกษาเสมือนตาม

กระบวนการสืบสอบ 

ทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ 

ความ
สอดคล้อง 

ข้อ 
เสนอแน

ะ 

กา
รก

ระ
ตุ้น

 

กา
รร
ะบ

ุปัญ
หา

 

กา
รป

ระ
เม
ิน 

กา
รว
ินิจ

ฉัย
 

กา
รล

งข้
อส

รุป
 

-1 0 1 

2.4 e-mail          
2.5 Web board           
2.6 Chat room          
2.7 อุปกรณ์สือ่สารเพื่อใช้ในการสือ่สารแบบ

ประสานเวลา ได้แก่ web camera , 
โทรศพัท์มือถือ เป็นต้น 

         

3 การอธิบาย (Explanation)          
3.1 สมดุบนัทกึความรู้ (Diary) สว่นตวับนเว็บ

ทศันศกึษาเสมือน 

         

3.2 Web board           
4 การขยายความรู้ (Elaboration)          

4.1 โปรแกรมส าหรับการสร้างผงัความคิด เช่น 
Mind map ,Inspiration, freemind  เป็นต้น 

         

4.2 การเช่ือมตอ่อินเทอร์เน็ต          
5 การประเมินผล (Evaluation)          

5.1 โปรแกรมเก็บผลงาน portfolio          
5.2 ระบบบริหารจดัการ (LMS) ท่ีเก็บสถิติตา่งๆ 

ของการเข้าชมหรือท ากิจกรรมผา่นเว็บทศัน
ศกึษาเสมือน 
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   แบบประเมินคุณภาพส่ือด้านการออกแบบเว็บตามรูปแบบการเรียนโดยใช้ 
ทัศนศึกษาเสมือนร่วมกับกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนต้น 
ส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิ 
โปรดท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่องว่างที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของท่าน โดย 
   ระดบัความคิดเห็น ระดบั 5  หมายถึง มีความเหมาะสมมากท่ีสดุ 
  ระดบัความคิดเห็น ระดบั 4  หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
  ระดบัความคิดเห็น ระดบั 3  หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
  ระดบัความคิดเห็น ระดบั 2  หมายถึง มีความเหมาะสมน้อย 
  ระดบัความคิดเห็น ระดบั 1  หมายถึง ควรปรับปรุงแก้ไข  

ประเด็นการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม ข้อเสนอแนะ 

5 4 3 2 1 
1. มีการก าหนดวตัถปุระสงค์การเรียนรู้ท่ีชดัเจน       
2. ความคิดสร้างสรรค์ในการออกแบบระบบบริหาร
จดัการเรียนการสอน 

      

3. การออกแบบตอบสนองตอ่ความแตกตา่งระหวา่ง
บุคคลของผู้ เรียน 

      

4. การออกแบบสง่เสริมการมีสว่นร่วมในการเรียน
ระหวา่งครูและนกัเรียน 

      

5. การออกแบบสง่เสริมการมีสว่นร่วมในการเรียน
ระหวา่งนกัเรียนและผู้ เช่ียวชาญ 

      

6. กลยทุธการน าเสนอดงึดดูความสนใจ       
7. เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนควบคมุล าดบัการเรียนรู้อยา่ง
เหมาะสม 
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ประเด็นการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม ข้อเสนอแนะ 

5 4 3 2 1 
8. มีการป้อนกลบั (Feedback) เพื่อเสริมแรงอยา่ง
เหมาะสม 

      

9. การออกแบบผงัโครงสร้างเว็บไซต์ (Flow chart) มี
ความเหมาะสม 

      

10. การออกแบบสตอร่ีบอร์ด (Storyboard) มีความ
เหมาะสม 

      

11. การออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนสง่เสริมให้
ผู้ เรียนเกิดการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 

      

12. การออกแบบระบบบริหารจดัการเรียนการสอน
สง่เสริมให้ผู้ เรียนเกิดการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 

      

13.เอกสารคูมื่อการใช้ระบบบริหารจดัการเรียนการ
สอนมีความเหมาะสม 

      

14. ความเหมาะสมของกิจกรรมการจดัทศันศกึษา
เสมือน 

      

 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบสอบถามวัดความพึงพอใจของนักเรียน 
ในการใช้รูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียน 

รู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณฯ 
 

ค าชีแ้จง ให้นักเรียนท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่องว่างที่ตรงกับระดับความพงึพอใจ โดย 
   ระดบัความคิดเห็น ระดบั 5  หมายถึง มีความพงึพอใจมากท่ีสดุ 
  ระดบัความคิดเห็น ระดบั 4  หมายถึง มีความพงึพอใจมาก 
  ระดบัความคิดเห็น ระดบั 3  หมายถึง มีความพงึพอใจปานกลาง 
  ระดบัความคิดเห็น ระดบั 2  หมายถึง มีความพงึพอใจน้อย 
  ระดบัความคิดเห็น ระดบั 1  หมายถึง ไมมี่ความพงึพอใจเลย  

 

ส่ือ 
ระดับความพงึพอใจ ข้อคิดเหน็

เพิ่มเตมิ 5 4 3 2 1 
ด้านส่ือประกอบกิจกรรมในทศันศึกษาเสมอืน 
เกมสือ่ดิจิทลั       
วิดีโอคลปิ       
ภาพน่ิงแบบปกติ       
ภาพน่ิงแบบมมุกว้าง (panorama)       
ภาพเคลือ่นไหวมมุ 360 องศา       
ภาพเคลือ่นไหวประกอบการอธิบาย       
เสยีงประกอบการอธิบาย(audio)       
เคร่ืองมือในการสบืค้น (search engine)       
แผนท่ี 2 มิติจาก google map       
แผนท่ีดาวเทียมจาก google earth       
e-mail       
Web board        
การสนทนา (contact link)       
อุปกรณ์สือ่สารเพื่อใช้ในการสือ่สารแบบประสาน
เวลา ได้แก่ โทรศพัท์มือถือ  

      



     368 
 

ส่ือ 
ระดับความพงึพอใจ ข้อคิดเหน็

เพิ่มเตมิ 5 4 3 2 1 
สมดุบนัทกึความรู้ (Diary) สว่นตวับนเว็บ 
ทศันศกึษาเสมือน 

      

โปรแกรมส าหรับการสร้างผงัความคิด เช่น Mind 
map ,Inspiration, freemind  Word Power Point 
เป็นต้น 

      

การเรียนโดยใช้อินเทอร์เน็ต       
การสร้างผลงานน าเสนอ portfolio       
ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน 
กิจกรรมการตอบปัญหาประจ าสปัดาห์       
กิจกรรมคยุกบัผู้ เช่ียวชาญผา่นโปรแกรมประยกุต์บน
โทรศพัท์เคลือ่นท่ี 

      

กิจกรรมบนกระดานสนทนา       
กิจกรรมบน Contact link       
กิจกรรมการถามตอบผา่นข้อความ(Message)        
กิจกรรมน าเสนอชิน้งาน Portfolio       
กิจกรรมการเรียนในห้องเรียนและเรียนผา่นเว็บ       
ระยะเวลาในการทศันศกึษา 5 สปัดาห์       
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แบบประเมินรับรองรูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนร่วมกับกระบวนการเรียนรู้
แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ฯ ส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิ 

 
ค าชีแ้จง โปรดท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่องว่างที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของท่าน โดย 
   ระดบัความคิดเห็น ระดบั 5  หมายถึง มีความเหมาะสมมากท่ีสดุ 
  ระดบัความคิดเห็น ระดบั 4  หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
  ระดบัความคิดเห็น ระดบั 3  หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
  ระดบัความคิดเห็น ระดบั 2  หมายถึง มีความเหมาะสมน้อย 
  ระดบัความคิดเห็น ระดบั 1  หมายถึง ไมมี่ความเหมาะสมเลย  
 

ประเด็นพิจารณา 
ระดับความเหมาะสม ข้อคิดเหน็

เพิ่มเตมิ 5 4 3 2 1 
ด้านองค์ประกอบของรูปแบบฯ 

1. เนือ้หาของกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยทศันศกึษา
เสมือนฯ 

      

2. สือ่ทศันศกึษาเสมือน ได้แก่ 
วิดีโอคลปิ ภาพน่ิง ภาพเคลือ่นไหว สมดุบนัทกึ
ออนไลน์ ใบงาน ใบกิจกรรม เกม 

      

3. ผู้ เช่ียวชาญประจ าแหลง่เรียนรู้ 
      

4. LMS ระบบจดัการเรียนรู้ ทศันศกึษาเสมือน       
5. การประเมินผลการเรียนด้วยทศันศกึษาเสมือน       
ด้านขัน้ตอนของรูปแบบฯ 

ขัน้ตอนท่ี 1 ระยะกอ่นทศันศกึษาเสมือนฯ  
                 ใช้ระยะเวลา 1 สปัดาห์ 

      

ขัน้ตอนท่ี 2 ระยะระหวา่งทศันศกึษาเสมือนฯ  
                 ใช้ระยะเวลา 2 สปัดาห์ 
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ประเด็นพิจารณา 
ระดับความเหมาะสม ข้อคิดเหน็

เพิ่มเตมิ 5 4 3 2 1 

ขัน้ตอนท่ี 3 ระยะกอ่นทศันศกึษาเสมือนฯ  
                 ใช้ระยะเวลา 2 สปัดาห์ 

      

การประเมินผลผู้ เรียนทกุขัน้ตอน       
การประเมินผลผู้ เรียนหลงัเรียนจบทกุขัน้ตอน       

 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเตมิ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………                     
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ภาคผนวก ค 
 

ภาพแสดงกระบวนการพัฒนารูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนด้วยกระบวนการ
เรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณฯ 
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         บรรยากาศการจัดกลุ่มระดมความคิดของผู้เช่ียวชาญด้านเนือ้หา 
                                   วันที่ 10 กันยายน 2553 
 

                            

           บรรยากาศการท าแบบวดัมโนทศัน์ การสบืค้น และการคิดอยา่งมีวิจารณญาณกอ่นเรียน 

                            

บรรยากาศการลงทะเบียนเข้าระบบทศันศกึษาเสมือน 
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 บรรยากาศการถาม-ตอบผู้เช่ียวชาญในสัปดาห์ที่ 3 คาบที่ 2 
 

          

         

บรรยากาศการน าเสนอองค์ความรู้กับเพื่อนๆในชัน้เรียน 
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ภาคผนวก ง 
 

ตัวอย่างหน้าจอระบบทัศนศึกษาเสมือนฯ 
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                       หน้าแรกของการเข้าสู่ระบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือน 
 

 
               หน้าแรกของการ login เข้าสู่ระบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนฯแล้ว 
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               หน้าจอแสดงการเข้าสู่ห้องเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนฯ ซึ่งจะประกอบไป
ด้วย ประกาศข่าว  รายช่ือผู้เรียน เข้าชมแหล่งทัศนศึกษา ตารางกิจกรรม มอบงานให้
ผู้เรียน ครูมัคคุเทศก์และผู้เช่ียวชาญประจ าแหล่งเรียนรู้ การตดิตามผู้เรียน 
 

 
                                       แสดงนักเรียนในชัน้เรียน 
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                              แสดงหน้าแรกของการเข้ามาทัศนศึกษาเหมืองถ่านหนิ 
 

 
 

แสดงส่ือทัง้หมดที่ใช้ประกอบในการท ากิจกรรม 
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ตัวอย่างการบันทึกความรู้ของนักเรียนในสมุดบันทึกออนไลน์ 
 

 
 

ตัวอย่างหน้าจอแสดงการส่ือสารระหว่างการเรียนด้วยเคร่ืองมือส่ือสาร (Contact link) 
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ตัวอย่างการใช้เคร่ืองมือส่งข้อความสอบถามประเดน็ต่างๆในการเรียน 

 
ตัวอย่างการใช้กระดานถาม-ตอบ เพื่อกระตุ้นการเรียนการสอน 
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ประวัตผู้ิเขียนวิทยานิพนธ์ 
 
 นางแจม่จนัทร์  ศรีอรุณรัศมี เกิดวนัท่ี 16 กมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2520 ท่ีจงัหวดัพะเยา ส าเร็จ
การศกึษาปริญญาครุศาสตรบณัฑิต สาขามธัยม-วิทยาศาสตร์ วิชาเอกคอมพิวเตอร์เพ่ือการศกึษา
คณะครุศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ในปีการศกึษา 2541 ส าเร็จการศกึษาปริญญา 
ครุศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาโสตทศันศกึษา ภาควิชาเทคโนโลยีการศกึษา คณะครุศาสตร์ 
จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั เม่ือปีการศกึษา 2544 และเข้าศกึษาตอ่ในหลกัสตูรปริญญา 
ครุศาสตรดษุฎีบณัฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีและส่ือสารการศกึษา ภาควิชาเทคโนโลยีและส่ือสาร
การศกึษา คณะครุศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั เม่ือปีการศกึษา 2551  
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