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การศึกษาชนิด ความหนาแนนและมวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญบริเวณปาชายเลนบาน
คลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม ไดดําเนินการบริเวณพื้นที่ 2 ฝงของคลองแพรกใหญคือ ฝงตะวันตกและฝง
ตะวันออก ฝงตะวันตกประกอบดวย 6 บริเวณไดแก บริเวณหาดเลน ปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 3 ป ปาชายเลน
ปลูกทดแทนอายุ 6 ป ปาชายเลนธรรมชาติอายุ 11 ป ปาชายเลนธรรมชาติดานในและปาชายเลนธรรมชาติที่ติดตอ
กับแผนดิน  ฝงตะวันออก 1 บริเวณไดแก บริเวณปาชายเลนที่เกิดจากกระบวนการแทนที่ตามธรรมชาติบนพื้นที่ปา
ถูกถางราง ทําการศึกษาระหวางเดือนตุลาคม พ.ศ. 2542 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2543 โดยเก็บตัวอยางทุก ๆ 3 เดือน  
พบสัตวทะเลหนาดินทั้งส้ิน 105 ชนิด โดยสัตวทะเลหนาดินกลุมหลักคือ ไสเดือนทะเล ครัสตาเซียนและหอย สัตว
ทะเลหนาดินที่พบสามารถแบงออกไดเปน 3 กลุมตามแหลงที่อยูอาศัยซึ่งกลุมแรกไดแก กลุมที่อาศัยอยูบริเวณปา
ชายเลนธรรมชาติอายุ 11 ป ปาชายเลนธรรมชาติดานใน ปาชายเลนธรรมชาติและปาที่เกิดจากกระบวนการแทนที่
ตามธรรมชาติ  กลุมที่สองเปนกลุมที่อาศัยอยูบริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 6 ป  และกลุมสุดทายเปนกลุมที่
อาศัยบริเวณหาดเลนและปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 3 ป   ความหนาแนนและมวลชีวภาพสัตวทะเลหนาดินมีคา
สูงที่สุดบริเวณหาดเลน (3,230.00+1728.60 ตัว/ตารางเมตร และ 11.67+2.55 กรัม/ตารางเมตร ตามลําดับ) 
เนื่องจากพบไสเดือนทะเลชนิด Sabellidae sp.1 และหอยสองฝาชนิด Pelecyora gouldi ชุกชุมมากตลอดทั้งป   
ปจจัยส่ิงแวดลอมที่มีอิทธิพลตอประชากรสัตวทะเลหนาดินบริเวณนี้มากที่สุดคือ ลักษณะตะกอนดิน รองลงมาคือ 
ลักษณะความสูงของพื้นที่และชวงเวลาน้ําทวมถึง ปริมาณอินทรียสาร มวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชและโครงสราง
ปาชายเลน 

รูปแบบการแทนที่ (succession) กลุมสัตวทะเลหนาดินในปาชายเลนปลูกทดแทนบนหาดเลนและปาชาย
เลนที่เกิดจากกระบวนการแทนที่ตามธรรมชาติมีความคลายคลึงกันคือ สัตวทะเลหนาดินกลุม Opportunistic 
species เชน ครัสตาเซียนกลุม Tanaidacean และไสเดือนตัวกลม เพิ่มประชากรแทนที่สัตวทะเลหนาดินกลุมหลัก 
หลังจากสภาพปาสมบูรณขึ้นสัตวทะเลหนาดินกลุม ปู หอยฝาเดียว และไสเดือนทะเล จะเพิ่มประชากรแทนที่กลุม 
Opportunistic species    การประเมินความอุดมสมบูรณของปาชายเลนบริเวณตาง ๆ พบวา ปาชายเลนที่เกิดจาก
กระบวนการแทนที่ตามธรรมชาติเขาสูความสมดุลใหมคลายกับปาธรรมชาติ  สวนปาชายเลนอีก 2 บริเวณที่มีสภาพ
ใกลเคียงปาธรรมชาติไดแก ปาชายเลนธรรมชาติอายุ 11 ป และปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 6 ป  สวนปาชายเลน
ปลูกทดแทนอายุ 3 ป มีสภาพใกลเคียงกับหาดเลนมากกวา ระยะเวลาการฟนฟูกลุมประชากรสัตวทะเลหนาดิน
บริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนบนหาดเลนตองใชเวลาไมต่ํากวา 7 ป ถึง 11 ป ขึ้นอยูกับการสะสมดินตะกอนและ
กลาไมที่ขึ้นเองตามธรรมชาติ  สวนบริเวณปาชายเลนที่เกิดจากกระบวนการแทนที่ตามธรรมชาติใชเวลาไมต่ํากวา 5 
ป  ขึ้นอยูกับการรบกวนชั้นดินตะกอนและการแทนที่พันธุไมตามธรรมชาติโดยปราศจากการรบกวนของกิจกรรม
มนุษย 
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  Species composition, abundance, and biomass of macrobenthic fauna in the mangrove 
forest, Baan Klong Kone, Samut Songkhram Province were investigated during October 1999 to October 
2000. The samples were collected every three months. The transect along the western coastline of Prak Yai 
canal comprised of the tidal mudflat, 3 years old mangrove plantations, 6 years old mangrove plantations, 11 
years old natural forest, inner natural forest and natural forest on landward side. The natural succession 
forest on the eastern of the canal was also investigated. A total of 105 species/taxa were collected from this 
area. Major benthic groups were polychaetes, crustaceans, and gastropods.  Benthic community structure 
was categorized into 3 major groups: the first group comprised of those in the 11 years old natural forest, 
inner and landward natural forest, and natural succession forest. The second group were those in the 6 
years old mangrove plantation. The last group were those in the mudflat and 3 years old mangrove 
plantation.  The highest benthos density and biomass were recorded in the mudflat (3,230.00+1728.60 
individuals.m-2  and 11.67+2.55 gm.m-2 respectively) due to the abundance of polychaetes, Sabellidae sp.1, 
and bivalves, Pelecyora gouldi. This study revealed that sediment characteristics, topography, and tidal 
period, organic content, plant biomass, and forest structure were the major factors determining on the 
species composition and distribution of the benthic community in Baan Klong Kone mangrove forest. 
  Succession pattern of benthic community in mangrove plantation and natural succession 
forest were similar. Opportunistic species such as crustacean, Tanaidacean and oligochaete built up their 
population replacing previous major benthic groups. As the forest aged, the major benthos such as 
brachyurans, gastropods, and polychaetes has superseded the opportunistic species. The stability 
assessment of the mangrove condition in different sites, revealed that the natural succession forest was 
similar to the the natural forest.  The stability of the 11 years old natural forest and 6 years old mangrove 
plantation were lower than the natural forest. However it was found that the 11 years old natural forest was 
more stable than the 6 years old mangrove plantation. The lowest stability was found in the  3 years old 
mangrove plantation as well as in the mudflat.  Recolonization period of benthic fauna in the tidal mudflat 
would take more than 7 to 11 years depending on the degree of sedimentation and the availability of natural 
seedlings found in the area. It would take no less than 5 years for the recolonization processes in the natural 
succession forest on conditions of the degree of disturbances in the sediment and no interferences from 
human activities on the natural plant succession. 
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นิยาม 
 

การกระจาย (evenness)  องคประกอบหนึ่งของความหลากหลายซึ่งใชวัดวา  
ชนิดของสิ่งมีชีวิตที่พบทั้งหมดมีความชุกชุมเทาเทียม 
กันหรือไม  โดยการพบสิ่งมีชีวิตเพียงไมกี่ชนิดเปน       
สิ่งมีชีวิตกลุมเดนแสดงวา ส่ิงมีชีวิตในบริเวณนั้นมี     
การกระจายไมสม่ําเสมอกัน 

การแทนที ่(succession)  กระบวนการเปลี่ยนแปลงแทนทีข่องสิ่งมีชีวิตกลุมใหม 
     อยางตอเนื่องในสิ่งแวดลอมที่มีการเปลี่ยนแปลง   

การแทนที่จะหยุดลงเมื่อกลุมส่ิงมีชีวิตกลุมสุดทายมีผล 
ทําใหสิ่งแวดลอมของแหลงที่อยูอาศัยนั้น ๆ อยูตัวไม 
เปลี่ยนแปลงอีกตอไป 

การลงเกาะ (settlement)  กระบวนการเปลี่ยนแปลงสถานะและที่อยูอาศัยของ 
               ตัวออนสัตวน้ําจากการเปนแพลงกตอนที่ลองลอยใน 

มวลน้าํเปนกลุมที่อาศัยบริเวณพื้นดิน 
การสรางกลุมประชากร   การครอบครองพื้นที่ของกลุมส่ิงมีชีวิตโดยการเพิ่ม 
(colonization)    จํานวนชนิด ความหนาแนนและมวลชีวภาพ 
ความสมดุลของระบบนิเวศ  สภาวะที่ระบบนิเวศหนึ่ง ๆ มีความซับซอน มีผลผลิต 
(stability)    ทางชีววิทยาสูง สภาพแวดลอมอยูตัวและมีเสถียรภาพ 

สูง 
ความหลากหลาย (diversity)  คาที่ใชอธิบายผลรวมของความหลากหลายของชนิด 

และการกระจายของสิ่งมีชีวิตที่พบในบริเวณใดบริเวณ 
หนึ่งแตละชวงเวลา 

สัตวกลุม Opportunistic species สัตวขนาดเล็กที่มีอัตราการเจริญเติบโตรวดเร็ว มีวงชีวิต 
ส้ัน ใหลูกจํานวนมากและมขีนาดประชากรที่แปรปรวน 

ลักษณะถิ่นทีอ่ยูอาศัยยอย   แหลงที่อยูอาศัยขนาดเล็กหลาย ๆ แบบในแหลงที่อยู 
(microhabitat)    อาศัยใหญเชน ใตกองใบไมกิ่งไม บริเวณรากอากาศ  

ใตรมไมและที่โลงแจง เปนแหลงที่อยูอาศัยยอยของ   
ปาชายเลนธรรมชาติเปนตน 

 



บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ปาชายเลนเปนระบบนิเวศทางทะเลที่มีความสําคัญตอมนุษยอยางมหาศาล มนุษยไดใช
ประโยชนจากไมในปาชายเลนมานานแลว หลังจากมีการศึกษาเกี่ยวกับปาชายเลนมากขึ้นทําใหเรา
ไดทราบถึงประโยชนจากปาชายเลนในดานตาง ๆ อีกมากมายเชน รักษาสมดุลของระบบนิเวศ, 
ปองกันการทําลายและกัดเซาะชายฝงจากคลื่นลม, เปนแหลงอาหารที่สําคัญของสัตวน้ํา, เปนที่อยู
อาศัย-หลบภัยและอนุบาลสัตวน้ําวัยออนโดยเฉพาะอยางยิ่งลูกสัตวน้ําเศรษฐกิจทั้งหลาย ปจจุบัน
ทรัพยากรจากทะเลลดลงอยางมาก สาเหตุนอกเหนือจากการจับสัตวน้ําเกินกําลังการผลิตของธรรม
ชาติก็คือการที่ระบบนิเวศทางทะเลถูกทําลายหรือถูกทําใหเสื่อมโทรมลง  ปาชายเลนก็เปนอีกระบบ
นิเวศหนึ่งที่ถูกทําลายอยางหนัก   ปาชายเลนจังหวัดสมุทรสงคราม แตเดิมมีพื้นที่ประมาณ 83,900 
ไร แตลดลงเหลือเพียง 1,600 ไรในป พ.ศ. 2532 เพราะการบุกรุกเปลี่ยนแปลงพื้นที่เพื่อประโยชน
อ่ืนโดยเฉพาะการทํานากุง การสูญเสียพื้นที่ปาชายเลนที่จะรักษาสมดุลของระบบนิเวศและน้ําเสีย
จากบอกุงสงผลทําใหการเลี้ยงกุงลมเหลวและสัตวน้ําหลายชนิดหายไปจากนานน้ําจังหวัด
สมุทรสงคราม ผูนําชาวบานและชาวบานจึงเกิดความคิดที่จะอนุรักษปาชายเลนดวยการฟนฟูและ
ปลูกปาทดแทนบริเวณหาดเลนงอกใหม โดยไดเร่ิมดําเนินการอยางจริงจังดวยความรวมมือจาก
หนวยงานภาครัฐ ผูนําชาวบานและชาวบาน ตั้งแตป พ.ศ. 2533 จนถึงปจจุบันซึ่งเห็นผลสําเร็จอยาง
ดีกลาวคือ พื้นที่ปาชายเลนของจังหวัดสมุทรสงครามที่เหลืออยูเพียง 1,600 ไร ไดเพิ่มจํานวนขึ้น
เร่ือย ๆ จนมีพื้นที่ 3,560 ไร ในป พ.ศ. 2542 (วิธาน สุวรรณทัต, 2543) 

จากพื้นที่ปาที่เพิ่มข้ึนทําใหชายฝงบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม มีความอุดม
สมบูรณเพิ่มข้ึนอยางเห็นไดชัดทั้งปาไมและทรัพยากรสัตวน้ํา โดยเฉพาะการเพิ่มข้ึนของสัตวน้ําซึ่ง
เปนผลมาจากปริมาณธาตุอาหารและปริมาณอินทรียสารซึ่งเปนรากฐานสําคัญของหวงโซอาหาร
ในปาชายเลนเพิ่มข้ึน  ความหลากหลายของถิ่นที่อยูอาศัยเพิ่มขึ้นและการเพิ่มปริมาณสัตวทะเล 
หนาดินซึ่งมีบทบาทสําคัญในการถายทอดพลังงานและเปนตัวเชื่อมโยงที่สําคัญกับสัตวน้ํา
เศรษฐกิจหลายชนิด (ณิฏฐารัตน ปภาวสิทธิ์และคณะ, 2540)  องคประกอบหลักของสัตว
ทะเลหนาดินในปาชายเลนธรรมชาติคือ ปู หอยฝาเดียวและไสเดือนทะเล  Suzuki et al. 
(1997a) ทํ าการศึกษาสัตวทะเลหนาดินบริ เวณป าชายเลนบ านคลองโคน  จังหวัด
สมุทรสงคราม พบวาหอยสีแดง Assiminea (Ovassiminea) brevicula ซึ่งเปน
องคประกอบหลักในปาชายเลนธรรมชาติเพิ่มจํานวนขึ้นมากเมื่อปาปลูกทดแทนมีอายุเพิ่มข้ึน ผู
วิจัยสรุปวาความหนาแนนของหอยเพิ่มตามอายุตนไมเนื่องจากผลรวมของการเปลี่ยนแปลงสภาพ



แวดลอมทั้งปริมาณอินทรียสาร ความชื้นและรมเงาจากตนไม  ดังนั้นการประเมินการฟนฟูกลุม
ประชากรสัตวทะเลหนาดินในปาชายเลนปลูกทดแทนอาจกระทําไดโดย  การศึกษาองคประกอบ
สัตวทะเลหนาดินและปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงประชากรสัตวทะเลหนาดินที่
เปนองคประกอบหลักซึ่งจะแสดงถึงความสําคัญของการปลูกและฟนฟูปาชายเลนในแงของการ
เพิ่มแหลงอาหารและแหลงที่อยูอาศัยของสัตวทะเลหนาดิน นอกจากนี้การศึกษาสัตวทะเลหนาดิน
ในครั้งนี้ยังเปนการเก็บขอมูลตอเนื่องจากการศึกษา      สัตวทะเลหนาดินติดตอกันเปนเวลา 3 
ปของ Suzuki et al. (1997b) ซึ่งจะทําใหเราเขาใจรูปแบบการสรางกลุมประชากร 
(colonization) กระบวนการแทนที่ (succession) และชวงระยะเวลา   การฟนฟูกลุม
ประชากรสัตวทะเลหนาดินบริเวณปาชายเลนปลูกทดแทน ผลที่ไดจากการศึกษาสามารถนําไปใช
จัดการและวางแผนการอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพของสัตวทะเล    หนาดินและการใช
ประโยชนจากทรัพยากรปาชายเลนในแงของการเปนแหลงอาหาร แหลงอาศัยรวมถึงเปนแหลง
ผลิตทรัพยากรประมงบริเวณชายฝงไดอยางยั่งยืน 
 
วัตถุประสงค 

เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบองคประกอบชนิด ความหนาแนนและมวลชีวภาพของสัตว
ทะเลหนาดินขนาดใหญที่อาศัยอยูในบริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนอายุตางกัน     ปาชายเลน
ธรรมชาติและปาชายเลนที่เกิดขึ้นตามกระบวนการแทนที่ (succession) บริเวณบานคลอง
โคน จังหวัดสมุทรสงคราม 

1. เพื่อศึกษารูปแบบการสรางกลุมประชากร (colonization) กระบวนการแทนที่ 
(succession) และชวงระยะเวลาการฟนฟูกลุมประชากรสัตวทะเลหนาดิน
บริเวณ  ปาชายเลนปลูกทดแทน 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
1. เปนองคความรูใหมดานนิเวศวิทยาทางทะเลโดยเฉพาะรูปแบบการสรางกลุม   

ประชากร กระบวนการแทนที่ และระยะเวลาการฟนฟูกลุมประชากรสัตวทะเลหนา
ดินขนาดใหญในปาชายเลนปลูกทดแทน 

2. เปนขอมูลทางวิชาการที่ใชสนับสนุนการวางแผนการจัดการทรัพยากรปาชายเลน  
โดยเฉพาะการปลูกและฟนฟูปาชายเลนเพื่อสงเสริมความอุดมสมบูรณของทรัพยากร
ประมง 

 
 
 



สํารวจเอกสาร 
 
1. ปาชายเลน 

A.F. Schimper นักภูมิศาสตรทางพืชที่มีชื่อเสียงของโลกใหคําจํากัดความของปาชาย
เลน(Mangrove forest) วาเปนสังคมพืชที่ข้ึนอยูตามบริเวณชายฝงทะเล ปากแมน้ํา 
หรืออาว ซึ่งเปนบริเวณที่มีน้ําทะเลทวมถึงในชวงน้ําขึ้นสูงสุด หลายคนนิยมเรียกวา “ปา
โกงกาง” เพราะมีไมโกงกางขึ้นอยูเปนจํานวนมากนั่นเอง (สนิท อักษรแกว, 2541) 

 
1.1 การกระจายและสถานภาพของปาชายเลน 

ปาชายเลนพบไดทั่วไปตามพื้นที่ชายฝงทะเล บริเวณปากน้ํา อาว ทะเลสาบ และเกาะ 
ซึ่งเปนบริเวณที่น้ําทะเลทวมถึงในประเทศแถบโซนรอน (tropical region) สวนในบริเวณ
กึ่งรอนหรือเขตเหนือ-ใตโซนรอน (sub- tropical region) จะพบปาชายเลนอยูบางเปน
สวนนอยเนื่องจากสภาพภูมิอากาศไมเหมาะสม พื้นที่ปาชายเลนของโลกทั้งหมดมีประมาณ 
113,428,089 ไร กระจายอยูในเขตรอน 3 เขตใหญคือ เขตรอนแถบเอเซียมีพื้นที่ประมาณ 
52,559,339  ไร หรือ รอยละ 46.4 ของพื้นที่ปาชายเลนทั้งหมด เขตรอนอเมริกามีพื้นที่ปา
ชายเลน 39,606,250 ไร หรือรอยละ 34.9 ของพื้นที่ปาชายเลนทั้งหมดสวนในเขตรอนอัฟริ
กามีพื้นที่ปาชายเลนนอยที่สุดประมาณ 21,262,500 ไร หรือรอยละ 18.7 ของพื้นที่ปาชาย
เลนทั้งหมด ตามลําดับ (สนิท     อักษรแกว, 2541)   
 ประเทศไทยซึ่งอยูในภูมิภาคเอเซียตะวันออกเฉียงใตมีพื้นที่ปาชายเลนกระจัดกระจาย
ตามชายฝงทะเลทางภาคตะวันออก ภาคกลาง และภาคใต   พันธุไมสวนใหญในปาชายเลนคือ  
ไมโกงกาง (Rhizophoraceae) และมีไมตระกูลอ่ืนปะปนอยูบาง  จากขอมูลสํารวจเมื่อ               
ป พ.ศ.2504 พบวาประเทศไทยมีพื้นที่ปาชายเลนทั้งสิ้น 2,299,375 ไร แตจากการสํารวจ
เมื่อ      ป พ.ศ.2539 ปรากฎวามีพื้นที่ปาชายเลนเหลือเพียงประมาณ 1,047,390 ไรเทา
นั้น  ซึ่งแสดงถึงการลดลงของพื้นที่ปาชายเลนอยางมากภายในเวลา 35 ป พื้นที่ปาชายเลนสูญ
หายถึง 1,251,985,ไร โดยมีอัตราลดลงเฉลี่ยในชวงระยะเวลาดังกลาวประมาณ 35,771 
ไรตอป (ธงชัย จารุพพัฒนและจิระวรรณ จารุพพัฒน, 2540)  เหตุการณเหลานี้เปนเพราะ
บุคคลบางกลุมไมเห็นความสําคัญของปาชายเลน คิดวาเปนที่รกรางวางเปลาไมมีคาทาง
เศรษฐกิจจึงทําใหเกิดการ    บุกรุกทําลายเพื่อแปลงสภาพปาชายเลนใหเปนสิ่งที่คิดวามีคาทาง
เศรษฐกิจสูงกวาและจากกระแสพัฒนาประเทศที่รวดเร็ว ปาชายเลนหลายแหงถูกทําลายและถูก
แทนที่ดวยนากุง ชุมชน โรงงาน อุตสาหกรรมและอื่น ๆ   กิจกรรมเหลานี้ไมเพียงจะทําลายพื้นที่
ปาชายเลนบริเวณนั้นเทานั้นแตไดสงผลกระทบตอบริเวณปาชายเลนที่เหลือและทําลายระบบ



นิเวศทางทะเลที่อยูใกลเคียงดวยเชน การขยายตัวของชุมชนนอกจากจะใชพื้นที่ปาชายเลนในการ
กอสรางอาคารบานเรือนและ          สิ่งปลูกสรางแลวยังสงผลเสียในระยะยาวจากขยะ น้ําทิ้ง 
และการสรางทางเดินหรือถนนทับทาง ติดตอระหวางน้ําจืดและน้ําทะเล   การเกษตรกรรมใกลปา
ชายเลนสงผลเสียตอปาชายเลนจาก  น้ําทิ้งที่ถูกระบายออกมาพรอมมูลสัตว ปุย สารฆาแมลง 
ยากําจัดวัชพืชและโรคพืช หรือน้ําเค็มจัดจากการทํานาเกลือ   การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาชายเลน
เพื่อสรางโรงงานอุตสาหกรรมสงผลกระทบอยางรุนแรงเพราะสภาพแวดลอมมักถูกเปลี่ยนแปลง
อยางสิ้นเชิงและอาจไดรับผลเสียในระยะยาวจากขยะและน้ําทิ้งเชนกัน   ผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาชายเลนเพื่อการเพาะเลี้ยง สัตวน้ําโดยเฉพาะการทํานากุง พบวารอยละ 90 
ของพื้นที่นากุงเคยเปนพื้นที่ปาชายเลนมากอนซึ่งคันดินและสิ่งปลูกสรางทําใหเกิดการเปลี่ยน
แปลงเสนทางไหลเวียนของน้ํา นอกจากนี้ยังมี       การเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติดิน โครงสรางดิน
และปฏิกิริยาของดินเนื่องจากการขุดตักผิวดิน        อยูเสมอ น้ําเสียและสิ่งปฏิกูลก็จะถูกระบาย
ลงพื้นที่ปาชายเลน แมน้ํา หรือทะเล   การทํานากุง  บนพื้นที่ปาชายเลนโดยไมมีจิตสํานึกและ
ความเขาใจเปนปญหาที่นาวิตกอยางยิ่งเพราะอาจมี  การทําลายปาชายเลนเพื่อทําบอเลี้ยงกุง
แหงใหมเมื่อที่เดิมใหผลไมดีไดเสมอ สวนการทําเหมืองแรซึ่งสวนใหญเปนแรดีบุกทําโดยการสูบ
ดินออกจากพื้นที่สงผลตอระบบนิเวศปาชายเลนเพราะลักษณะพื้นทะเลถูกเปลี่ยนแปลงซึ่งกระทบ
ตอสัตวทะเลหนาดินโดยตรง ตะกอนที่ถูกขับออกมาจะทับถมพืชและสัตวจนตาย อีกทั้งน้ําที่มี
ความขุนสูงจะทําใหแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว  ไมสามารถอยูได   สุดทายการสราง
เขื่อนและการขุดลอกรองน้ํากอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทิศทางการไหลและความเร็วของกระแสน้ํา
จนเกิดการกัดเซาะชายฝงใหพังทะลายและเกิดการทับถมของตะกอนในอีกบริเวณหนึ่งได (สํานัก
งานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม, 2540) 

ปจจุบันเราทราบถึงความสําคัญของปาชายเลนมากขึ้นทําใหมีการดําเนินการเพื่อฟนฟู 
และอนุรักษปาชายเลนเชน การกําหนดเขตพื้นที่การใชประโยชนที่ดินปาชายเลน การจัดระบบ
บําบัดน้ําเสียจากชุมชน โรงงานอุตสาหกรรมและนากุง  การคํานึงถึงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม    
ในการกอสรางสิ่งปลูกสรางตางๆ  การศึกษาวิจัยองคประกอบที่ซับซอนของปาชายเลนเพื่อใชจัด
การทรัพยากรปาชายเลน และประการสําคัญคือ ความรวมมือกันในการอนุรักษฟนฟูและปลูกปา
ชายเลนทดแทนในพื้นที่ตาง ๆ เชน พื้นที่หาดเลนงอกใหม พื้นที่นากุงรางและพื้นที่เหมืองแรรางใน
จังหวัดสมุทรสงคราม นครศรีธรรมราช  ระนอง พังงาและภูเก็ต เปนตน 
 
 
 
 



1.2 บทบาทของระบบนิเวศปาชายเลนตอสัตวทะเลหนาดินและทรัพยากรสัตวน้ําชายฝง 
(1) เปนแหลงอาหาร 

ปาชายเลนเปนระบบนิเวศทางทะเลที่มีปริมาณธาตุอาหารอุดมสมบูรณทั้งในดินและ 
ในน้ําที่เกิดจากการยอยสลายซากพืชซากสัตว, การกักเก็บธาตุอาหารที่มาจากแผนดินและ      
การหมุนเวียนธาตุอาหารในระบบทําใหปาชายเลนมีแหลงอาหารสําหรับสัตวทะเลหนาดินและ
สัตวน้ําชายฝงที่หลากหลาย โดยแหลงอาหารที่สําคัญที่สุดในปาชายเลนคือ อินทรียสารในดิน 
สัตวทะเลหนาดินเกือบทั้งหมดในปาชายเลนเปนพวกกินอินทรียสาร (Detritus feeders)  
นับตั้งแตสัตวทะเลหนาดินขนาดเล็ก (meiofauna) เชน หนอนตัวกลม สัตวทะเลหนาดิน
ขนาดใหญ (macrofauna) เชน กุง หอย ปู จนถึงปลาหลายชนิด      สุนันท ทวยเจริญและ
คณะ (2526) ศึกษาองคประกอบอาหารในกระเพาะอาหารของหอยแครงพบอินทรียสารเปน
สวนใหญรองลงมาคือแพลงกตอนพืช   ปู Paracleistoma depressum, Ilyoplax 
orientalis และปูกามดาบสองชนิดคือ Uca. (Deltuca) spinata และ U. (D.) forcipata เปน
ปูที่กินอินทรียสารเปนหลักที่พบมากในปาชายเลนบริเวณปากแมน้ําทาจีน จังหวัดสมุทรสาคร 
(ณิฏฐารัตน ปภาวสิทธิ์และคณะ, 2542)  

แหลงอาหารแหลงที่สองคือผูผลิตขั้นปฐมภูมิเชน แพลงกตอนพืชซึ่งนอกจากจะเปน
อาหารโดยตรงของสัตวทะเลหนาดินที่กรองกินอาหารจากมวลน้ําเชน เพรียง หอยนางรมและหอย
แมลงภูแลวยังเปนอาหารของแพลงกตอนสัตว    ผูผลิตขั้นปฐมภูมิอีกกลุมหนึ่งคือไมในปาชาย
เลน  รวมถึงสาหรายที่ขึ้นอยูบริเวณพื้นดินและสวนตาง ๆ ของไมชายเลน สัตวทะเลหนาดินหลาย
ชนิดกินชิ้นสวนตาง ๆ ของไมชายเลนและสาหรายเปนอาหารเชน ปูและหอยฝาเดียว ปูแสม
บริเวณ   ปาชายเลนอาวน้ําบอ จังหวัดภูเก็ต 5 ชนิดไดแก Neoepisesarma versicolor, 
N.mederi, Chiromantes brevicristatum และ C. haswelli เปนผูบริโภคพืชอันดับ
แ รก  ใน ห อ งป ฎิ บั ติ ก า ร   พ บ ว าปู แ ส ม ก ลุ ม นี้ ช อ บ กิ น ใบ ไม สี เขี ย ว แล ะสี น้ํ า ต าล 
(Poovachiranon and Tantichodok, 1991)  ปูแสมบางกลุมยังกินสาหราย ตน
ออนและฝกของพันธุไมในปาชายเลน สวนหอยฝาเดียว Assiminea (Ovassiminea) 
brevicula ที่พบชุกชุมบริเวณปาชายเลนก็เปนพวกที่กินสาหรายและจุลชีพที่อยูบนผิวดิน
ตลอดจนอินทรียสารในดินเปนอาหาร (ณิฏฐารัตน ปภาวสิทธิ์และคณะ, 2542)   

แหลงอาหารแหลงที่สามคือแพลงกตอนสัตว แพลงกตอนสัตวเปนแหลงอาหารที่สําคัญ
สําหรับลูกสัตวน้ําวัยออนและสัตวทะเลหนาดินหลายชนิด  เกศยา นิลวานิช (2542) ศึกษา       
องคประกอบชนิดอาหารในกระเพาะอาหารของกุงที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ 7 ชนิด บริเวณ
ปากแมน้ําทาจีน จังหวัดสมุทรสาคร พบวาแพลงกตอนสัตวจําพวกโคพิพอดและออสตราคอดเปน   
องคประกอบอาหารที่สําคัญรองลงมาจากอินทรียสาร 



แหลงอาหารแหลงที่ส่ีคือสัตวทะเลหนาดินซึ่งเปนแหลงอาหารของสัตวทะเลหนาดินดวย
กันหรือสัตวชนิดอื่นในปาชายเลนเชน สัตวทะเลหนาดินขนาดเล็ก (Meiofauna) เชน หนอน
ตัวกลมเปนอาหารของไสเดือนทะเล กุง ครัสตาเซียน หอยและลูกปลา (สมศักดิ์ วัฒนปฤดา, 
2538) ปูขนาดใหญ Charybdis และปูแสม Metapograpsus มักเปนพวกที่กินเนื้อ
สัตวอยางเดียวโดยกินหอยสองฝา ไสเดือนทะเล ปลาและปูหลายชนิด (ณิฏฐารัตน ปภาวสิทธิ์
และคณะ, 2542) ชาญยุทธ สุดทองคง (2539) พบวาปูทะเล (Scylla serrata) ซึ่ง
เปนสัตวน้ําเศรษฐกิจในปาชายเลนคลองหงาว จังหวัดระนอง กินปูแสม (Sesarmid crabs) 
และปูกามดาบ (Uca spp.) เปนอาหาร โดย  ปูแสมและปูกามดาบเปนสัตวทะเลหนาดิน
กลุมครัสตาเซียนที่พบเปนกลุมหลักในปาชายเลนบริเวณนี้    

แหลงอาหารแหลงที่หาคือปลาซึ่งเปนอาหารของปลาที่กินปลาดวยกันเปนอาหาร 
(piscivores)  ประภาพร วิถีสวัสดิ์ (2542) ศึกษาชนิดของอาหารที่พบในกระเพาะของ
ปลาบริเวณปากแมน้ําทาจีน จังหวัดสมุทรสาคร  พบกางปลาในกระเพาะอาหารของปลากุเรา 
Eleutheronema tetradactylum 

(2) เปนแหลงที่อยูอาศัย ผสมพันธุ วางไขและอนุบาลสัตวน้ําวัยออน 
ความหลากหลายของที่อยูอาศัยเปนปจจัยที่สําคัญอีกประการหนึ่งที่ทําใหปาชายเลน 

มีความหลากหลายของสัตวทะเลหนาดินและทรัพยากรสัตวน้ําสูง ในปาชายเลนธรรมชาติจะมี    
ที่อยูอาศัยหลายหลายซึ่งอาจแบงไดเปน 6 แบบ (ณิฏฐารัตน ปภาวสิทธิ์, 2522ข อางถึง 
Macnae, 1968; Chapman, 1975) คือ 

1. พุมไมและสวนตาง ๆ ของตนไม (tree canopy) เปนแหลงอาศัยของนก สัตว
เลี้ยงลูก-ดวยนม แมลง และหอยบางชนิดเชน Littorina (Frith et al.,1976; 
Isarankura, 1976; Shokita, 1983; Plaziat, 1984; UNDP/UNESCO, 1991)  

2. โพรงไมตามกิ่งและลําตน บริเวณโพรงไมที่มีน้ําขังเปนที่ เพาะพันธุของแมลง  
Sasekumar (1974 อ า ง โ ด ย  Jones, 1984) เ ก็ บ ตั ว อ ย า ง ปู 
Metapograpsus latifrons ไดจากโพรงไมตามกิ่ง 

3. ผิวหนาดิน สัตวทะเลหนาดินหลายชนิดอาศัยอยูบริเวณผิวหนาดินหรือใชบางชวง
เวลาหากินบริเวณผิวหนาดินเชน ปูเสฉวนและปลาตีน 

4. ในดินพบไสเดือนทะเล หอยฝาเดียว หอยสองฝา ปูที่ขุดรูอาศัยในดินและแมหอบ 
(mud lobster) ที่สรางรูเปนเนินดินสูงคลายจอมปลวก 

5. แองน้ําที่ขังอยูพบหอยขี้นกหรือปูขนาดเล็ก อีกทั้งยังเปนแหลงเพาะพันธุแมลง 
6. รองน้ําเปนที่อยูอาศัยของปูทะเล Portunidae (Shokita, 1983) และหอยแครง 

Anadara granosa ในปาชายเลนมาเลเซีย (Plaziat, 1984) 



 
สัตวทะเลหนาดินสวนใหญอาศัยอยูในปาชายเลนตลอดชวงชีวิตแตบางชนิดก็เขามา 

อาศัยเพียงชั่วคราวโดยบางสวนเขามาเพื่อหาอาหาร บางสวนเขามาหลบภัยและบางสวนเขามาเพื่อ
ผสมพันธุ วางไขและอนุบาลตัวออน  สัตวทะเลหนาดินที่อาศัยในปาชายเลนตลอดชวงชีวิต  จะใช
ปาชายเลนเปนแหลงอยูอาศัย ผสมพันธุ วางไขและอนุบาลตัวออน      Piumsomboon et al. 
(1999) ศึกษาแพลงกตอนสัตวบริเวณปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม พบวา     
แพลงกตอนสัตวชั่วคราวไดแก ตัวออนสัตวทะเลหนาดินที่พบในบริเวณนี้ชวยสนับสนุนการ     
สรางกลุมประชากรสัตวทะเลหนาดินไดอยางดีโดยเฉพาะเพรียงซ่ึงมีปริมาณลูกเพรียงในมวลน้ํา สูง
มากในชวงฤดูกาลลงเกาะของเพรียง นอกจากนี้ปริมาณของไสเดือนทะเล หอยฝาเดียวและหอยสอง
ฝาที่โตเต็มวัยจะสูงสอดคลองกับชวงเวลาที่พบปริมาณลูกสัตวเหลานี้ในแพลงกตอนสัตวสูงเชนกัน  
แมสัตวน้ําบางชนิดไมไดอาศัยอยูในปาชายเลนตลอดชวงชีวิตแตก็ใชปาชายเลนเปนแหลงนัดพบ
เพื่อการผสมพันธุ วางไขและอนุบาลตัวออนเพราะความอุดมสมบูรณของอาหาร แหลงวางไขที่
หลากหลาย แหลงหลบภัยและชวยในการปรับตัวของลูกสัตวน้ําวัยออน    สัตวทะเลบางชนิดมีตัว
เต็มวัยอาศัยในทะเลแตตัวออนยังไมสามารถปรับตัวใหอยูในสภาพแวดลอมของทะเลได ตัวเต็มวัย
จึงตองมีการอพยพเขามาในบริเวณปาชายเลนเพื่อใชเปนแหลงอนุบาลตัวออนจนกวาตัวออนจะมี
พัฒนาการเพียงพอที่จะอาศัยในทะเลไดจึงจะอพยพกลับไปหรืออีกดานหนึ่ง ตัวออนของสัตวทะเล
บางชนิดสามารถทนตอการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมเชนความเค็มไดดีกวาตัวเต็มวัยก็จะใชปา
ชายเลนเปนแหลงอนุบาลตัวออน  การศึกษาโครงสรางประชากรกุงบริเวณปากแมน้ําทาจีน จังหวัด
สมุทรสาคร โดยเกศยา นิลวานิช (2542) พบวากุงที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดเดนเปนกุง
ที่อาศัยอยูใน ปาชายเลนแบบชั่วคราวทั้งสิ้น 2 ครอบครัวคือ ครอบครัว Sergestidae และครอบ
ครัว Penaeidae  กุงเคยครอบครัว Sergestidae ที่พบเปนชนิดเดนและมีความสําคัญทางเศรษฐกิจ
คือ Acetes indicus และ A. vulgaris กุงกลุมนี้เขามาในปาชายเลนเพื่อใชเปนแหลงอาหารและ
แหลงหลบภัย  สวนกุ งครอบครัว  Penaeidae ที่พบมากที่ สุดคือ          กุ งแชบวย  Penaeus 
merguiensis รองลงมาเปนกุงปลอง P. hungerfordi, กุงตะกาด Metapenaeus ensis, กุงหัวมัน 
M. brevicornis และกุงโอคัก M. affinis โดยกุงครอบครัวนี้ เขามาอาศัยปาชายเลนเปนแหลง
อนุบาลตัวออนและเลี้ยงตัวออน  ศิริลักษณ ชวยพนัง (2541) ทําการศึกษาแพลงกตอนสัตวบริเวณ
ปาชายเลนอําเภอสิเกา จังหวัดตรัง พบวาปูวัยออน Grapsidae sp.3 และ Ocypodidae sp.5 เปน
ปูวัยออนที่ใชปาชายเลนเปนแหลงอนุบาลตัวออน  
 
 
 



2. สัตวทะเลหนาดินในปาชายเลน 
2.1 ความหมาย และลักษณะเฉพาะของสัตวทะเลหนาดินในปาชายเลน 

สัตวทะเลหนาดินคือ สัตวทะเลทั้งที่มีกระดูกสันหลังและไมมีกระดูกสันหลังที่อาศัยอยู 
บริเวณพื้นทะเล เกี่ยวของกับพื้นทะเล ซึ่งรวมถึงพวกที่อาศัยอยูบนพื้นดิน พวกที่ฝงตัวอยูในดิน 
และพวกที่หากินบนพื้นทะเล  
        ระบบนิเวศปาชายเลนเปนจุดเชื่อมตอระหวางระบบนิเวศบนบกและระบบนิเวศทางทะเล 
ทําใหปาชายเลนมีลักษณะเฉพาะและสภาพแวดลอมมีความแปรปรวนสูง สัตวทะเลหนาดินที่
อาศัยในปาชายเลนจึงมีลักษณะที่แตกตางจากสัตวทะเลหนาดินทั่วไป ลักษณะเฉพาะของ      
สัตวทะเลหนาดินในปาชายเลนคือสัตวทะเลหนาดินสวนใหญเปนพวกกินอินทรียสารในดินเปน
อาหาร (Detritus feeders)  

สัตวทะเลหนาดินในปาชายเลนมีระบบสัญญาณภัยเพื่อหลบหลีกสภาวะที่ไมเหมาะสม
เชน ปูกามดาบมีกานตายาวใชรับภาพระยะไกลเพื่อหลบหลีกศัตรูและหนีลงรูเมื่อน้ําขึ้น สัตวทะเล
หนาดินบางชนิดมี biological clock กําหนดกิจกรรมตาง ๆ ใหสัมพันธกับชวงเวลากลาง
วัน   กลางคืนหรือชวงน้ําขึ้นน้ําลง  นอกจากนี้สัตวทะเลหนาดินในปาชายเลนยังมีความสามารถ
ใน  การปรับตัวเพื่อหลบหลีกความเค็มที่แปรปรวนตามน้ําขึ้นน้ําลงดวยการมีเปลือกหรือฝาเพื่อ
ลด การผานเขาออกของน้ําและสารตาง ๆ, ในปูหลายชนิดเชน ปูกามดาบ Uca. (Deltuca) 
spinata และ U. (D.) forcipata มีการขุดรูเพื่ออยูอาศัยและหลบภัยจากผูลา เมื่อน้ําขึ้นก็จะปด
ปากรูเพื่อ ไมตองสัมผัสกับความเค็มที่ไมเหมาะสม (กิตติมา พาหุรัตน, 2526), มีความสามารถใน
การควบคุมความเขมขนของของเหลวในรางกายใหคงที่ไมเปลี่ยนแปลงตามความเค็มของน้ําที่
เปลี่ยนแปลงไป (osmoregulation) หรือเนื้อเยื่อและเซลลมีความทนทานตอความเค็มที่
เปลี่ยนแปลง, มีการปรับปริมาตรปสสาวะที่ผลิตออกมาและปรับการดูดเกลือของเหงือก   

นอกจากความ เค็ ม แล วสั ต วท ะ เลหน าดิ น ยั งต อ งป รับ ตั วต อสภาวะขาดน้ํ า 
(dessication) ขณะน้ําลงเชน ผิวของสัตวทะเลหนาดินบางชนิดมีการสะสมแคลเซียม เพิ่ม
ตอมสรางเมือกหรือสรางเปลือกแข็งเพื่อปองกันรางกายสูญเสียน้ํา, ปูกามดาบสามารถดูดน้ําเขาสู
รางกายไดโดย     ไมตอง แชน้ําทั้งตัวเพราะสามารถดูดน้ําเขาสูรางกายผานทางขาเดินคูที่ 2 
และ 3 สวนปูแสมใช  ขาเดินคูที่ 3 และ 4 (Jones, 1984 อางถึง Bliss, 1963), มี
พฤติกรรมหลีกเลี่ยงบริเวณที่มีอัตรา  การระเหยของน้ําสูง, ปูบางชนิดมีการขุดรูลึกถึงระดับน้ําใต
ดินและจะมีพฤติกรรมลงไปแชตัวในรูบอย ๆ ซึ่งนอกจากจะไดรับความชุมช้ืนแลวยังเปนการรักษา
ระดับเกลือแรใหคงที่ดวย 

ในปาชายเลนมีการขึ้นลงของน้ําทะเลอยางสม่ําเสมอทําใหสัตวทะเลหนาดินตองปรับตัว
เร่ืองการดึงออกซิเจนจากตัวกลางที่เปนน้ําและอากาศ ปูหลายชนิดสามารถหายใจรับออกซิเจน



จากอากาศไดโดยตรง (Jones, 1984) และเมื่อน้ําขึ้นปูก็จะปรับการหายใจมาใชเหงือก              
ดึงออกซิเจนจากน้ําแทน  อีกทั้งสัตวทะเลหนาดินยังประสบปญหาเกี่ยวกับปริมาณออกซิเจนต่ํา 
ทําใหสัตวตองปรับตัวเพื่อใหสามารถอยูรอดไดโดยปรับกระบวนการแลกเปลี่ยนออกซิเจนใหมี 
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้นเชน เมื่อน้ําไหลผานชองเหงือกของปู Macrophthalmus spp. และ 
Sesarma Ilyoplac จะมีการแลกเปลี่ยนกาซบริเวณ Carapace ดวยโดยผนังดานหลัง 
Carapace ที่บางจะชวยในการแลกเปลี่ยนออกซิเจน, เพิ่มอัตราการไหลของน้ําบริเวณเหงือก
และเพิ่มความสามารถกักเก็บออกซิเจน, มีอัตราการใชออกซิเจนต่ําหรือหรือไมใชออกซิเจนเลย
เชน หอยนางรมจะปดฝาและหายใจแบบไมใชออกซิเจนเมื่อปริมาณออกซิเจนในสิ่งแวดลอมตํ่า 

นอกจากนี้ สัตวทะเลหนาดินในปาชายเลนยังมีการปรับตัวเพื่อการกินอาหารเชน             
ปูกามดาบมีรยางคของปากสวนปลายสองคูแรก (maxilliped) ทําหนาที่เลือกอินทรียสาร
และรยางคสวนนี้มีขนเล็ก ๆ อยูเรียกวา setae ซึ่งมีลักษณะแตกตางตามลักษณะตะกอนดินที่
อยูอาศัยคือ พวกที่อยูในที่มีทรายมาก setae จะมีลักษณะเปนชอนและมีขอบหยักขนาดใหญ  
พวกที่อยูในดินโคลนหรือทรายละเอียด setae จะมีลักษณะคลายขนนก (จตุพล นวลออน, 
2539)  อีกทั้ง   สัตวทะเลหนาดินในปาชายเลนยังมีการปรับตัวเพื่อชวยแบงสรรการใช
ทรัพยากรทั้งที่อยูอาศัยและอาหารที่มีอยูจํากัดเพื่อใหสามารถอยูรวมกันได 

     ประการสุดทายมีการปรับตัวของตัวออนสัตวเพื่อเพิ่มประชากรและคงจํานวน    
ประชากรไวเชน มีการปลอยเซลลสืบพันธุหรือตัวออนสัมพันธกับชวงเวลาน้ําขึ้นน้ําลงเพื่อชวยใน
การกระจายตัวออน, ตัวออนของสัตวทะเลหนาดินมีการยนระยะเวลาในการดํารงชีวิตเปน  
แพลงกตอน, มีการตรวจสอบและหลีกหนีความเค็มที่ไมเหมาะสม, มีการตอบสนองตอการ  
เปลี่ยนแปลงความดันของน้ํา, มีการเปลี่ยนแปลงอัตราการวายน้ําใหสัมพันธกับชวงเวลาน้ําขึ้น  
น้ําลงและเปลี่ยนแปลงระดับความลึกของน้ําตามอายุของตัวออน การปรับตัวดังกลาวเพื่อให     
ตัวออนมีการกระจายไดดีและมีอัตรารอดสูงที่สุดซึ่งจะเปนการเพิ่มประชากรและคงประชากรของ
ตนเองไวได 
2.2 ความสําคัญของสัตวทะเลหนาดินในปาชายเลน 

(1) เปนอาหารของมนุษย 
 สัตวทะเลที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจหลายชนิดเปนสัตวทะเลหนาดินที่อาศัยอยูใน 

บริเวณปาชายเลนเชน ปูทะเล หอยแครง และหอยนางรม เปนตน  สัตวทะเลหนาดินบางชนิด    
แมไมไดเปนสัตวน้ําเศรษฐกิจแตมนุษยก็นํามาทําเปนอาหารเชน ปูแสมนํามาทําปูดอง สัตวทะเล
หนาดินบางชนิดมนุษยนํามาทําเปนยาเชน แมหอบโดยนํามาทํายาแกหอบ เปนตน 
 

(2) มีบทบาทสําคัญในการหมุนเวียนสารอาหารในระบบนิเวศ 



 การถายทอดพลังงานผานหวงโซอาหารและกิจกรรมของสัตวทะเลหนาดินมีสวนสําคัญ 
ในการหมุนเวียนสารอาหารในระบบนิเวศปาชายเลนกลาวคือ พลังงานและสารอาหารที่เกิดจาก
การสังเคราะหแสงของพืชในปาชายเลนซึ่งรวมถึงแพลงกตอนพืชดวยนั้น สวนหนึ่งจะถูกถายทอด
ผานหวงโซอาหารที่เร่ิมจากพืชสีเขียว (Grazing food chain) อีกสวนหนึ่งจะถูกถายทอด
ผาน   หวงโซอาหารที่เร่ิมจากอินทรียสาร (Detrital food chain) ซึ่งเปนหวงโซอาหารที่มี
ความสําคัญมากในระบบนิเวศปาชายเลน  เมื่อพืชและสัตวมีการขับถายหรือตายลง แบคทีเรีย
และราซึ่งเปน heterotrophic microorganisms จะเขามามีบทบาทสําคัญในกระบวน
การเปลี่ยนสิ่งขับถาย   ซากพืชและซากสัตวเหลานั้นใหเปนอินทรียสารที่มีสารอาหารอุดม
สมบูรณคือมีปริมาณโปรตีน  เพิ่มข้ึน  อินทรียสารเหลานี้จะเปนแหลงอาหารหลักของสัตวทะเล
หนาดินขนาดเล็ก (meiofauna) และสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ (macrofauna) รวม
ถึงปลาหลายชนิดดวย 

สารอาหารและพลังงานของสัตวทะเลหนาดินขนาดเล็กจะถูกถายทอดไปยังผูบริโภคช้ันสูง
เชน ปูทะเลและปลา ผานทางสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญเชน กุง ปูและไสเดือนทะเลตัวเต็มวัย 
ทั้งยังพบวาสัตวทะเลหนาดินขนาดเล็กเปนอาหารที่สําคัญของลูกสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญและ
ลูกสัตวน้ําที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ   Warwick (1987 อางโดยสมศักดิ์ วัฒนปฤดา, 
2538) พบวาโคพิพอดกลุม harpacticoid copepod เปนอาหารที่ สําคัญของกุ ง 
Crangon ขนาด 15-19 มิลลิเมตร, ตัวออนของปูและลูกปลา  นอกจากการสงผานสาร
อาหารไปสูผูบริโภคลําดับถัดไปแลวสัตวทะเลหนาดินขนาดเล็กยังมีสวนในการหมุนเวียนสาร
อินทรียกลับเขาสูระบบนิเวศดวย       การนําธาตุอาหารจากขั้นรีดิวซมาสูชั้นดินที่มีออกซิเจน
เพราะหนอนตัวกลมบางชนิดสามารถอาศัยอยูในดินชั้นรีดิวซได (สมศักดิ์ วัฒนปฤดา, 2538 
อางถึง Day et al., 1989; Brown and McLachlan, 1990) ดังนั้นสัตวทะเล
หนาดินขนาดเล็กจึงมีบทบาทสําคัญในระบบนิเวศปาชายเลน 3 ประการคือ เปนผูบริโภคลําดับที่
หนึ่ง เปนผูลา และเปนผูสรางอินทรียสาร (detrital regenerators) (ณิฏฐารัตน ปภาว
สิทธิ์, 2522ก) 

สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญไมไดมีบทบาทแคเพียงสงผานสารอาหารไปยังผูบริโภคชั้นสูง
เทานั้น แตยังมีบทบาทในการหมุนเวียนสารอาหารในระบบนิเวศปาชายเลนอีกหลายประการเชน 
เปนตัวเชื่อมตอระหวางอินทรียสารและผูบริโภคชั้นสูงโดยตรงเพราะสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ
หลายชนิดจะบริโภคอินทรียสาร แบคทีเรียและไดอะตอมที่อยูบริเวณผิวดินซึ่งเปนการเพิ่ม       
ประสิทธิภาพของการถายทอดพลังงาน สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญหลายชนิดมีบทบาทสงเสริม
การยอยสลายอินทรียสารของแบคทีเรียและราเชน ปูกามดาบมีสวนชวยยอยสลายซากอินทรีย
ตางๆ ที่เปนผลผลิตของตนไมในปาชายเลนที่รวงหลนลงสูพื้นดินเชน ซากใบไมกิ่งไม ดอก ผลและ



สวนตาง ๆ ของตนไม กิจกรรมการกินอาหารและขุดรูทําใหซากอินทรียตาง ๆ แตกสลายเปน      
ชิ้นเล็ก ๆ เปนการเรงกิจกรรมของพวกจุลชีพที่มีหนาที่ทําลายหรือยอยสลายซากตาง ๆ ของพืชให
เกิดขึ้นเร็วกวาปกติ (จําลอง โตออน, 2542) Witkamp ในโอดริดจน เทนเนสซี สหรัฐ
อเมริกา ป ค.ศ. 1966 พบวาถาขาดพวกกินซากพืช (litter feeders) เชน แอมฟพอดและ
ปู ที่ทําใหซากพืชมีขนาดเล็กลง อัตราการ ยอยสลายโดยพวกจุลชีพจะชามาก  (จิรากรณ คชเสนี
และสุทัศนีย บุญคง, 2522) การเคลื่อนไหวและการขุดรูของสัตวทะเลหนาดินยังชวยใหเกิดการ
ฟุงกระจายของสารอาหารในตะกอนดินกลับสูมวลน้ําซึ่งแพลงกตอนพืชสามารถนําไปใชไดอีก 
นอกจากนี้อินทรียสารที่ไดจากการยอยสลายมูลที่อุดมสมบูรณไปดวยธาตุคารบอนและไนโตรเจน
ของ     สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญเชนปูกามดาบ จะเปนประโยชนตอผูผลิตเชน ไดอะตอม 
แพลงกตอนพืช สาหรายและตนไมในปาชายเลน (จําลอง โตออน, 2542) 

สัตวทะเลหนาดินหลายชนิดมีบทบาททําใหเกิดความสมดุลในระบบนิเวศปาชายเลนซึ่ง
เห็นไดจากการศึกษาองคประกอบอาหารในกระเพาะอาหารของปูทะเลบริเวณปาชายเลน     
คลองหงาว จังหวัดระนอง โดยชาญยุทธ สุดทองคง (2539) พบวาครัสตาเซียนเปนองค
ประกอบหลักที่พบในกระเพาะอาหารของปูทะเลคือมีอัตราสวนรอยละ 51.58 ซึ่งผูวิจัยกลาววา
เปนไปในลักษณะเดียวกันกับการศึกษาของ Kathirvel and Srinivasgam ในป ค.ศ. 
1992 บริเวณ Cochin และ Pulicat ประเทศอินเดีย แตก็มีความแตกตางกับรายงานของ 
Hill ในป ค.ศ. 1976 ในประเทศออสเตรเลียและอัฟริกาใตที่พบหอยเปนองคประกอบหลัก  
และการศึกษาของ Prasad และ Neelakantan ในป ค.ศ. 1988 บริเวณ Karwar 
ประเทศอินเดียที่พบอินทรียสารและปลาเปนองคประกอบหลัก เมื่อศึกษาการกระจายของสัตว
ทะเลหนาดินในบริเวณตาง ๆ ก็พบวาการกระจายและความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินที่เปน
เหยื่อมีความสัมพันธกับองคประกอบที่พบในกระเพาะอาหารของปูทะเลซึ่งแสดงถึงบทบาทของ
สัตวทะเลหนาดินที่เปนผูลาในการควบคุมประชากรสัตวที่เปนเหยื่อไมใหสัตวชนิดใดชนิดหนึ่งเพิ่ม
จํานวนมากเกินไปจนทําใหระบบนิเวศเสียสมดุล และพบวาหอยแมลงภูและหอยนางรมเปนปจจัย
สําคัญในการควบคุมมวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชในบริเวณชายฝง  (Bayne and 
Hawkins, 1992) 

นอกจากนี้ความหลากหลายของชนิดสัตวทะเลหนาดินยังสงผลตอการถายทอดพลังงาน
และสารอาหารในระบบนิเวศโดยในระบบที่มีความหลากหลายต่ําจะขาดสัตวบางชนิดที่เปน      
ตัวเชื่อมตอหวงโซอาหารซึ่งจะสงผลทําใหการถายทอดพลังงานในหวงโซอาหารหยุดชะงักลง  

(3) ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพและเคมีของตะกอนดินและทําให 
เกิดการเปลี่ยนแปลงองคประกอบชนิดของพืชและสัตวในปาชายเลนไดกิจกรรมของสัตวทะเลหนา
ดินทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงชนิดของตะกอนดิน ปริมาณอินทรียสารในดิน ปริมาณน้ําในดิน 



ปริมาณออกซิเจนในดิน ฯลฯ การกินอาหารและการขับถายของสัตวทะเลหนาดินทําใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะตะกอนดิน สัตวทะเลหนาดินบางชนิด     มีการขับเมือกเพื่อชวยในการจับ
อาหารซึ่งเมือกจะเปนตัวจับอนุภาคดินที่เล็กใหรวมกับเปนอนุภาคที่ใหญขึ้น ถามีสัตวทะเลหนา
ดินชนิดนี้อยูบริเวณใดมาก ชนิดของตะกอนดินบริเวณนั้นก็จะ เปลี่ยนแปลงไป นอกจากนี้การกิน
อาหารของสัตวทะเลหนาดินบางชนิดก็สงผลกระทบตอลักษณะทางกายภาพของน้ําดวยเชน การ
กรองกินอาหารจากมวลน้ําของหอยสองฝา เชน หอยแมลงภูและหอยนางรม ทําใหความขุนของ
น้ําลดลงและเมื่อผานการยอยแลวก็จะขับถายของเสีย (fecae pelltes) ตกลงสูพ้ืนซ่ึงมีผลตอ
การเปลี่ยนแปลงอินทรียสารในดินดวย    Levinton (1978) กลาววาสัตวทะเลหนาดิน
พวก Deposit feeding infauna จะเปลี่ยนแปลงพื้นดินที่อยูอาศัยมาก           โดย
อุจจาระจะทําใหเนื้อดินจับเปนกอนจึงเปลี่ยนแปลงเนื้อดินจากทรายแปง (silt) ไปเปนทราย
ละเอียด (fine sand)  ในอีกดานหนึ่ง ถาสัตวจําพวกกินอินทรียสารอยูกันอยางหนาแนน            
กิจกรรมการกินก็จะสงผลใหอนุภาคตะกอนขนาดใหญมีขนาดเล็กลงกลายเปนทรายแปง (silt) 
และดินเหนียว (clay) ได (Levinton, 1982) ตัวอยางสัตวทะเลหนาดินที่ทําใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะตะกอนดินอยางเดนชัดคือ แมหอบ  การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นอาจจะเปนผล
ดีหรือผลเสียตอส่ิงมีชีวิตก็ได Havanond et al. (1999) ศึกษาแมหอบ Thalassina 
anomala Herbst.ใน      ปาชายเลน จังหวัดระนอง พบวาแมหอบมีการขุดรูในพื้นดินปา
ชายเลนและสรางเนินดินคลายภูเขาขนาดใหญ ดินบนเนินดินนั้นมีความเปนกรดสูง มีปูขนาด
ใหญอาศัยอยูและมีพืชคลุมดินขึ้นอยูอยางหนาแนน ปูที่พบคือ ปูแสมและพืชกลุมเดนคือ 
Heritiora fomes แตสภาพเชนนี้ยังไม   เหมาะสมตอการเติบโตของไมชายเลนหลาย ๆ 
ชนิด ผูวิจัยคาดวากิจกรรมการขุดรูและสราง     เนินดินมีสวนชวยสงเสริมกระบวนการแทนที่ 
(succession) ในปาชายเลนที่ถูกทําลายแตผลที่ไดยังไมกระจางนักซึ่งเปนผลดีตอพืชและ
สัตวทะเลหนาดินในปาชายเลนแตเนินดินที่แมหอบสรางขึ้นอาจเปนตัวกั้นขวางการไหลเขา-ออก
ของน้ําในปาชายเลนเมื่อเกิดน้ําขึ้นน้ําลงซึ่งจะสงผลเสียตอพืชและสัตวในปาชายเลนได  

กิจกรรมของสัตวทะเลหนาดินยังทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําในดินไดเชน     
การกินอาหารโดยใชทอน้ํา (siphon) ของ Macoma tenta ทําใหปริมาณน้ําในดินที่ผิว 
5 – 10 มิลลิเมตรสูงขึ้น (Levinton, 1978)  กิจกรรมการขุดรูและเคลื่อนที่ผานมวลดิน
ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงปริมาณออกซิเจน ปริมาณซัลไฟด (sulphides) ปริมาณสารอาหาร
และความรวนซุยในดินเชน การขุดรูของปูกามดาบจะชวยการออกซิไดสซัลไฟดทําใหดินในสภาพ
ขาดออกซิเจน (Anoxic) กลายเปนสภาพที่มีออกซิเจนโดยทําใหออกซิเจนผานลงไปใตดินได
มากขึ้น สุดทายสภาพขาดออกซิเจนของดินก็จะลดลงและทําใหส่ิงมีชีวิตชนิดอื่นสามารถเขามา
อาศัยไดมากขึ้น  นอกจากนี้น้ําทะเลที่ผานลงไปในรูก็จะทําใหเกิดการแลกเปลี่ยนธาตุอาหาร



ระหวางดินตะกอนและน้ํา Montague (1982) พบวารูปูกามดาบมีปริมาณซัลไฟดต่ํา, มี
การหมุนเวียนน้ําในตะกอนดิน, มีธาตุอาหารอุดมสมบูรณและมีปริมาณออกซิเจนสูง  มีรายงาน
วาการขุดรูของแอมฟพอดเชน Coropium ทําใหความเขมขนของฟอสเฟตที่ละลายน้ําเพิ่มสูง
ขึ้น (Day, 1978) การเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพและเคมีของดินจึงสงผลตอการ
เปลี่ยนแปลงความอุดมสมบูรณและองคประกอบของพืชและสัตวในปาชายเลนเปนอยางมากเชน 
Dankers et al. (1981) พบวาเมื่ออนุภาคทรายแปง (silt) เพิ่มขึ้น ปริมาณอินทรียสารในดินจะสูง
ขึ้น ไสเดือนทะเล Arinicola sp. ก็จะเพิ่มจํานวนขึ้นดวยแตเมื่ออนุภาคทรายแปงเพิ่มสูงขึ้นมาก 
ไสเดือนทะเลชนิดนี้จะหายไปเพราะดินมีความออนตัวสูงทําใหมันไมสามารถรักษารูไวได  

 
(4) ใชประเมินความอุดมสมบูรณของปาชายเลนและเปนดัชนีบงชี้สภาวะแวดลอม 

เราสามารถใชชนิด ความหลากหลาย ความหนาแนน มวลชีวภาพและการกระจายของสัตวทะเล
หนาดินในปาชายเลนพิจารณาถึงกําลังผลิตทางชีววิทยา (Biological productivity) 
ของแหลงน้ํา Thorson ในป ค.ศ. 1957 กลาววา กําลังผลิตนี้หมายถึง ปริมาณอินทรียวัตถุ
ที่พวกสิ่งมีชีวิตผลิตไดในหนวยพื้นที่ตอระยะเวลาหนึ่งซึ่งใชเปนเครื่องตัดสินความอุดมสมบูรณ 
(fertilization) ของบริเวณนั้น (จุมพล สงวนสิน,2524) 
 ในการตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดลอมทั้งดินและน้ํานิยมใชสัตวทะเลหนาดินเชน หอย       
ฝาเดียว หอยสองฝาและไสเดือนทะเลเปนดัชนีบงชี้สภาวะแวดลอมเพราะสัตวเหลานี้พบไดเสมอ 
มีขนาดเล็ก มีการฝงตัวอยูกับที่และมีความทนทานตอการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอม ดังที่มี   
การใชหอยแมลงภูเปนดัชนีบงบอกการเจือปนของโลหะหนักหรือสารพิษตาง ๆ ในมวลน้ําเพราะ
เปนสัตวที่อยูกับที่และกรองกินอาหารจากมวลน้ํา สําหรับสัตวทะเลหนาดินที่อาศัยอยูบริเวณ    
พื้นดินก็ถูกนํามาใชเปนตัวบงชี้สภาวะแวดลอมดานลักษณะและสภาพดินตะกอนดังในการศึกษา
ของ ฐิติมา ทองศรีพงษ (2542) บริเวณปากแมน้ําจันทบุรีพบวา ไสเดือนทะเลชนิด Nereis 
sp. และ Paraheteromustus sp. เปนตัวบงชี้สภาพน้ําที่มีความเค็มตํ่าและดินตะกอนที่
มีปริมาณอินทรียสารสูงโดยเฉพาะปริมาณอินทรียคารบอน สารประกอบไนโตรเจนและฟอสฟอรัส
ที่       เปนประโยชน   การกระจายของปูกามดาบในปาชายเลนมีความสัมพันธกับปริมาณ
อินทรียสารในตะกอนดิน (Frith, 1978: จตุพล นวลออน, 2539; จําลอง โตออน, 
2542)   Suzuki et al. (1997b) และอมรศักดิ์ ทองภู (2543) พบวาหอยสีแดง 
Assiminea (Ovassiminea) brevicula เปนดัชนีบงชี้ความอุดมสมบูรณของปาชาย
เลนปลูกทดแทนบริเวณปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 
 
 



3. ปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีอิทธิพลตอสัตวทะเลหนาดินในบริเวณปาชายเลน 
 
ความแตกตางระหวาง ชนิด ความหนาแนน มวลชีวภาพและการกระจายของสัตวทะเล 

หนาดินในบริเวณตาง ๆ เกิดขึ้นเพราะผลรวมของปจจัยทางกายภาพ ชีวภาพ และเคมี ซ่ึงในสภาพ
ธรรมชาตินั้นมีมากมายหลายประการแตในการศึกษาครั้งนี้จะกลาวถึงปจจัยหลักบางประการที่มีผล
ตอการเปลี่ยนแปลงประชากรสัตวทะเลหนาดินในบริเวณปาชายเลนเทานั้น 
 
3.1 ลักษณะและชนิดของตะกอนดิน  

พื้นดินในปาชายเลนมักเปนดินเลนที่มีความออนตัว สัตวทะเลหนาดินสวนใหญเปนพวก 
กินอินทรียสารในดินและมีการขุดรูอาศัยอยูในพื้นดิน สัตวทะเลหนาดินจะเลือกอาศัยและหา
อาหารในบริเวณพื้นที่มีลักษณะและชนิดของดินตะกอนที่จําเพาะเจาะจงเทานั้น ลักษณะของดิน 
เปอรเซ็นตอนุภาคตาง ๆ ในดินจึงมีสวนสําคัญในการกําหนดโครงสรางประชากร ความอุดม
สมบูรณและขอบเขตการแพรกระจายของสัตวทะเลหนาดิน    Frith et al. (1976) พบวาขอบเขต
การแพรกระจายของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญในปาชายเลนอาวน้ําบอถูกควบคุมดวยลักษณะ
ตะกอนดิน ปริมาณอินทรียสารในดิน ความชื้นในดินและการขึ้นลงของระดับน้ําทะเล     Frith and 
Frith (1978) พบวาลักษณะตะกอนดินซึ่งประกอบดวยขนาดอนุภาคและองคประกอบของ  
อินทรียสารรวมทั้งการมีหรือไมมีตนไม ความเค็มและการทวมถึงของน้ําทะเลเปนปจจัยที่มี    
ความสําคัญตอการกระจาย การแบงเขต ความหนาแนนและการครอบครองพื้นที่ของปูกามดาบ  
ที่อาศัยอยูในบริเวณปาชายเลนเกาะภูเก็ต เกาะสุรินทรเหนือและเกาะยาวใหญ  การศึกษาครั้งนี้
พบปูกามดาบ U. (D.) forcipata มากในดินที่มีลักษณะเปนโคลนคอนขางแข็งและเปนบริเวณ     
ที่อยูสูงจากชายฝงทะเล แต U. (D.) dussumieri spinata พบมากในดินที่มีลักษณะเปนโคลน
คอนขางเหลวซึ่งเปนบริเวณที่ต่ําและอยูติดชายน้ําซึ่งตรงกับรายงานการกระจายของปูกามดาบใน
ปาชายเลนบริเวณอื่น ๆ ของประเทศไทยในเวลาตอมา (Nakasone et al.,1997; จตุพล นวลออน, 
2539; จําลอง โตออน, 2542)  และไมพบวามีปูกามดาบอาศัยอยูในบริเวณที่เปน   หาดทราย, 
หาดหิน, บริเวณที่เปนดินทรายหยาบ (coarse sand) หรือโคลนเหลวมาก ๆ ซึ่งเปนบริเวณที่อยูสูง
สุดและต่ําสุดของชายฝงตามลําดับ    การศึกษาของ Paphavasit et al. (1990)   พบวาลักษณะ
ตะกอนดินเปนปจจัยสําคัญที่มีอิทธิพลตอกิจกรรมตาง ๆ ของปูแสม Metaplax dentipes และ 
Chiromantes eumolpe ที่อาศัยอยูในบริเวณปาชายเลน ตําบลอางศิลา จังหวัดชลบุรี   จากการ
ทดลองในหองปฏิบัติการ พบวาปูแสม Metaplax dentipes และ Chiromantes eumolpe เลือก
ขุดรูในบริเวณดินโคลนและดินโคลนปนทรายและไมพบวาปูแสมทั้งสองชนิดเลือกขุดรูในบริเวณ
ดินทรายปนโคลน 



ลักษณะของดินยังมีความเกี่ยวของกับปจจัยสิ่งแวดลอมตาง ๆ ที่มีผลตอการดํารงชีวิต
ของสัตวทะเลหนาดินอีกหลายประการเชน ปริมาณอินทรียสารในดิน ปริมาณน้ําในดิน ปริมาณ
ออกซิเจนในดิน ความเร็วของกระแสน้ําในบริเวณนั้น รวมไปถึงชนิดและความอุดมสมบูรณของ  
ไมในปาชายเลนดวย  โดยดินที่มีอนุภาคตะกอนละเอียดจะมีปริมาณอินทรียสารในดินสูง 
(Barnes, 1974)  ดินที่มีลักษณะรวนซุยจะมีปริมาณออกซิเจนและน้ําในดินสูง ขนาดตะกอนดิน  
ที่ใหญแสดงวากระแสน้ําบริเวณนั้นไหลแรง  อีกทั้งลักษณะและชนิดของตะกอนดินยังเปน         
ตัวกําหนดชนิดและความอุดมสมบูรณของไมในปาชายเลนซึ่งจะมีอิทธิพลตอการกระจายของสัตว
ทะเลหนาดินในปาชายเลนดวย 

ปริมาณอินทรียสารในดินเปนปจจัยเกี่ยวของที่สําคัญประการหนึ่งเพราะเปนแหลงอาหาร
ที่สําคัญของสัตวทะเลหนาดิน  บริเวณที่มีปริมาณอินทรียสารสูงจึงมีสัตวทะเลหนาดินอุดม
สมบูรณ  ดังในการศึกษาการกระจายของปูกามดาบบริเวณปาชายเลนบานคลองโคน                 
จังหวัดสมุทรสงคราม โดยจตุพล นวลออน (2539) พบวาความหนาแนนและมวลชีวภาพของปู
กามดาบแปรผันตามอายุของปาชายเลนโดยที่ปริมาณอินทรียสารก็เพิ่มข้ึนตามอายุของปาชาย
เลนเชนเดียวกัน นอกจากปริมาณอินทรียสารในดินจะเปนสิ่งที่แสดงถึงความอุดมสมบูรณของ
อาหารในดินแลว มวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชในปาชายเลนที่ตกทับถมบนผิวดินก็เปนสิ่งหนึ่งที่
แสดงความอุดมสมบูรณของอาหารในดินไดและยังเปนตัวกําหนดความหลากหลายของสัตวทะเล    
หนาดินในปาชายเลนเชนเดียวกับชนิดของตะกอนดิน    ดังในการศึกษาของ Suzuki et al. 
(1997b) บริเวณปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม พบวาบริเวณปาชายเลนธรรม
ชาติมีความหลากหลายของชนิดสัตวทะเลหนาดินสูงซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Shikano 
(1997) ในบริเวณเดียวกันที่พบวา บริเวณปาชายเลนธรรมชาติมีปริมาณอินทรียสารในดินและมวล
ชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชในปาชายเลนสูงกวาบริเวณอื่น ๆ  

 
3.2 ความเค็ม 

ความเค็มของน้ําและความเค็มของดินเปนปจจัยที่มีอิทธิพลตอการกระจายของสัตวทะเล 
หนาดิน  Crane (1975) พบวาปูกามดาบสกุล Uca มีการกระจายที่แตกตางกันตามสภาพ     
ความเค็มของบริเวณปาชายเลนซึ่งสามารถพบไดตั้งแตบริเวณน้ําจืดจนถึงบริเวณที่มีความเค็มสูง 
ปู ก ามดาบ ใน  Subgenus Thalassuca และ  Celluca มั กอาศั ย ในบริ เวณ ติ ดทะเล  ส วน 
Subgenus Deltuca และ Minuca มักอาศัยอยูในบริเวณที่เปนน้ํากรอยเนื่องจากสามารถทนตอ
ความเค็ม    ไดเพียง 1 สวนในพันเทานั้น    นอกจากนี้ Remane and Schlieper (1971) ยังสรุปวา
บริเวณที่ความเค็มมีการเปลี่ยนแปลงมากจะมีจํานวนชนิดของสัตวนอยที่สุด จํานวนชนิดจะเพิ่ม
ขึ้น       เล็กนอยในที่ ๆ มีความเค็มต่ําแตจํานวนจะเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วในที่ใกลทะเล  สวนในที่ ๆ       



ความเค็มมีความแตกตางกันมาก จํานวนประชากรในสัตวแตละชนิดจะคอนขางต่ํา  ณิฏฐารัตน 
ปภาวสิทธิ์และนงนารถ เซทที (2525) ศึกษาชนิด ความหนาแนน มวลชีวภาพและการแพรกระจาย
ของสัตวทะเลหนาดินที่อาศัยในปาชายเลนบริเวณเอสทูรีอาวพังงา 3 บริเวณคือ ปาชายเลน
บริเวณเขาหินปูน  ปาชายเลนบริเวณเขาหินเซลและควอทไซท และปาชายเลนบริเวณเขาหินทราย 
พบวาความเค็มเปนปจจัยที่มีอิทธิพลตอประชากรสัตวทะเลหนาดินในบริเวณนี้มากที่สุด โดยปา
ชายเลนบริเวณเขาหินทรายมีความแตกตางของความเค็มอยูในชวงที่แคบที่สุดคือ 25.00 – 33.50 
สวนในพัน พบสัตวทะเลหนาดินสูงสุด 52 ชนิด และมีความหนาแนนเฉลี่ยสูงสุด 492.19 ตัว/ตา
รางเมตร ในขณะที่บริเวณเขาหินปูน และบริเวณเขาหินเซลและควอทไซท ที่มี ความเค็มอยูในชวง 
24.80 – 36.50 และ 20.27 – 31.36 สวนในพัน ตามลําดับ  พบสัตวทะเลหนาดิน 37 ชนิด มีความ
หนาแนนเฉลี่ยเทากับ 190.23 และพบสัตว 31 ชนิด มีความหนาแนนเฉลี่ยเทากับ 136.45 ตัว/   
ตารางเมตร ตามลําดับ 

สัตวทะเลหนาดินแตละชนิดมีการแพรกระจายในบริเวณที่มีความเค็มแตกตางกันเนื่อง  
มาจากความแตกตางของความทนทานตอความเค็มที่เปนผลมาจากประสิทธิภาพในการควบคุม
ปริมาณเกลือแรและน้ําภายในตัว (Osmoregulation and ionic regulation)  บริเวณที่มีการ
เปล่ียนแปลงความเค็มสูงทําใหความหลากหลายของชนิดและความหนาแนนของสัตวทะเลหนา
ดินต่ําเนื่องจากความเค็มที่เปลี่ยนแปลงมากทําใหสัตวตองใชพลังงานมากในการปรับตัวหรือตอง
มีอวัยวะหรือระบบขับและดูดเกลือที่มีประสิทธิภาพ จึงมีสัตวทะเลหนาดินเพียงไมกี่ชนิดที่สามารถ
ทนทานตอการเปลี่ยนแปลงความเค็มมาก ๆ ได   การศึกษาของ Paphavasit et al. (1990) พบวา
ปูกามดาบตางชนิดและตางเพศมีความทนทานตอความเค็มในระดับที่แตกตางกัน โดยในปู
กามดาบขนาดเล็ก Uca. lactea annulipes เพศเมียจะมีความทนทานตอความเค็มสูงกวาปู
กามดาบขนาดใหญ U. dussumieri spinata เพศผู แตในทางกลับกันพบวาในเพศผูดวยกัน ปู
กามดาบขนาดใหญ U. dussumieri spinata จะทนความเค็มสูงไดมากกวาปูกามดาบขนาดเล็ก 
U. lactea annulipes และจากการศึกษาพบวาปูกามดาบชนิด U. dussumieri spinata สามารถ
ทนทานตอความเค็มไดตั้งแต 10 – 43 สวนในพัน สวนปูกามดาบ U. lactea annulipes สามารถ
ทนทานตอความเค็มไดสูงกวาคือต้ังแต 10 – 48 สวนในพัน  
3.3 อุณหภูมิ 

อุณหภูมิเปนปจจัยที่สําคัญตอส่ิงมีชีวิตในปาชายเลนเพราะเปนตัวควบคุมพฤติกรรมทั้ง
ดานสรีรวิทยา การสืบพันธุและความสามารถในการกินอาหารของสัตวทะเล (Remane and 
Schliper, 1971) Miller และ  Vernberg ในป  ค .ศ .1968 พบวาอุณหภูมิที่ต่ํ าจะมีผลทําใหปู
กามดาบลอกคราบชากวาปกติ (Jones, 1984) อุณหภูมิจึงเปนปจจัยที่กําหนดขอบเขตการแพร
กระจายของสัตวทะเลหนาดินในปาชายเลน    Frith and Frith (1978) พบวาปูกามดาบใน 



Subgenus Deltuca ไดแก Uca. (Deltuca) dussumieri, U. (D.) forcipata และ U. (D.) urvillei 
ที่พบในบริเวณ     ปาชายเลนเกาะภูเก็ต เกาะสุรินทรเหนือและเกาะยาวใหญ มักอาศัยอยูใน
บริเวณที่มีรมเงาของ  ตนไมในปาชายเลน สวนใหญอยูตามบริเวณที่มีตนไมหนาแนนตั้งแตขอบ
ปาที่อยูติดกับแผนดิน ไปจนถึงชายปาที่อยูใกลกับทะเล ผูวิจัยพบวาในบริเวณตอนบนของชายฝง
ที่ไมมีรมเงาจากตนไมจะไมพบปูกามดาบใน Subgenus Deltuca อาศัยอยูเลยถึงแมจะเปน
บริเวณที่มีตะกอนดิน         ที่สามารถอยูไดก็ตาม 

ความทนทานตออุณหภูมิมีความสัมพันธกับการแพรกระจายของสัตวทะเลหนาดิน   
อยางใกลชิด Paphavasit et al. (1990) ศึกษาปูกามดาบในปาชายเลน อําเภออางศิลา จังหวัด
ชลบุรี มักพบปูแสม Chiromantes eumolpe อยูบริเวณที่มีรมเงาและมักพบปูแสม Metaplax 
dentipes ในที่โลงแจงและบริเวณรองน้ํา เมื่อนําปูทั้งสองชนิดมาทดลองในหองปฏิบัติการพบวาปู
แสม Metaplax dentipes มีความทนทานตออุณหภูมิที่ เปลี่ยนแปลงไดยาวนานกวาปูแสม 
Chiromantes eumolpe  โดย Metaplax dentipes และ Chiromantes eumolpe เพศผูสามารถ
ทนอยู ในอุณ หภูมิ  40.1 องศาเซลเซียสไดนาน  3.41 และ  3.39 ชั่ ว โมงตามลํ าดับ  และ
Chiromantes eumolpe  เพศเมียสามารถทนอยูในอุณหภูมิ 42.0 องศาเซลเซียส ไดนาน 3.42  
ชั่วโมง ในขณะที่ Metaplax dentipes เพศเมียสามารถทนอยูในอุณหภูมิ 42.8  องศาเซลเซียส   
ไดนานถึง 3.59 ชั่วโมง 

จากการศึกษานิเวศวิทยาเปรียบเทียบของสัตวทะเลหนาดินในบริเวณปาชายเลน อําเภอ 
ขลุง จังหวัดจันทบุรี โดย จิรากรณ คชเสนีและสุทัศนีย บุญคง (2522) พบวาบริเวณปาชายเลน
ปลูกบนพื้นที่ปาชายเลนที่ถูกตัดฟน มีอุณหภูมิสูงและแตกตางกันมากในรอบปกลาวคือ มีการ
เปลี่ยนแปลงอยูในชวง 30 - 40 องศาเซลเซียส ซึ่งเปนสาเหตุที่ทําใหไมพบปูแสม Chiromantes 
eumolpe ในบางเดือน  บริเวณนากุงรางมีอุณหภูมิคอนขางสูงอยูตลอดทั้งปโดยมีการเปลี่ยน
แปลงอยูในชวง 31.5 - 34 องศาเซลเซียส ทําใหพบสัตวตลอดทั้งปไมเกิด 2 ชนิด ยกเวนเดือน พ.ย. 
เท านั้ น ที่ พ บ  3 ชนิ ด  โดยสั ต ว ที่ พ บ เป น ปู แสม  Neoepisesarma mederi, Parasesarma 
lanchesteri และ Chiromantes eumolpe ซึ่งทั้งหมดเปนปูแสมที่มีขนาดใหญและพบวาขุดรูอยู
ลึกมาก อีกทั้งรูมักจะอยูใกลตนปรงทองทําใหอุณหภูมิไมสูงมากนักและยังมีความชื้นพอประมาณ 
ผูวิจัยสรุปวา   การที่ไมพบปูขนาดเล็กในบริเวณนากุงรางเนื่องมาจากปูขนาดเล็กไมสามารถทนอยู
ในสภาพ   แวดลอมที่มีอุณหภูมิสูง ความชื้นต่ําและน้ําแหงนานไดซึ่งแตกตางจากบริเวณปาชาย
เลนธรรมชาติที่พบสัตวทะเลหนาดินมีความหลากหลายสูงที่สุดถึง 9 ชนิด และมีความหลากหลาย
มากกวาบริเวณอื่น ๆ ตลอดทุกเดือนที่ทําการศึกษาเนื่องจากมีอุณหภูมิคอนขางต่ําและคงที่ตลอด
ทั้งป การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอยูในชวง 27 - 31 องศาเซลเซียส  



Suzuki et al. (1997b) ศึกษาประชากรสัตวทะเลหนาดินในบริเวณปาชายเลนที่ถูก     
ถางรางบริเวณบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม พบวาจํานวนชนิดและความหนาแนนของ        
สัตวทะเลหนาดินต่ํากวาปาชายเลนธรรมชาติที่อยูในบริเวณเดียวกันมากโดยจํานวนชนิดต่ํากวา
คร่ึงหนึ่งของปาชายเลนธรรมชาติ  แปลงทดลองในปาชายเลนที่ถูกถางรางและเก็บเศษไมออก   
จนหมดพบวาไมมีความแตกตางระหวางความหนาแนนและโครงสรางกลุมประชากรสัตวทะเล
หนาดินที่พบตลอดการศึกษาตางจากแปลงทดลองในบริเวณเดียวกันที่นําเศษไมมาสุมรวมกัน  
พบวา จํานวนชนิดและความหนาแนนเพิ่มข้ึน   โดยอุณหภูมิเฉลี่ยของบริเวณปาชายเลนธรรมชาติ 
คือ 28.6 + 0.11 องศาเซลเซียส แตอุณหภูมิเฉล่ียของบริเวณปาชายเลนที่ถูกถางรางในแปลงแรก
มีคาสูงถึง 38.8 + 0.5  องศาเซลเซียส  สวนอุณหภูมิ เฉลี่ยภายใตกองไมมีคา 30.8 + 0.23      
องศาเซลเซียส ซึ่งมีคาต่ํากวาอยางเห็นไดชัดแสดงวาอุณหภูมิเปนปจจัยสําคัญที่กําหนด       
ความหลากหลายและความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินในบริเวณปาชายเลน โดยบริเวณรมเงา
ตนไมหรือใตซากเศษไมเปนแหลงที่อยูอาศัยและเปนที่หลบรอนของสัตวทะเลหนาดิน 

 
3.4 ความลาดเอียงของพื้นที่ และน้ําขึ้นน้ําลง 

Gosner ในป ค.ศ. 1971 กลาววา ความลาดเอียงของพื้นที่และน้ําขึ้นน้ําลงเปนปจจัยที่มี 
อิทธิพลตอสําหรับสัตวทะเลหนาดินในบริเวณปาชายเลนเพราะนอกจากจะมีผลตอชวงเวลาการ
โผลพนน้ําแลวยังมีผลตอการเปลี่ยนแปลงความเค็ม อุณหภูมิ ระดับความลึกของน้ําใตดิน ตลอด
จนสารอาหารและตะกอนที่แขวนลอยอยูในมวลน้ํา (จุมพล สงวนสิน, 2524) ซึ่งทําใหเกิดการ    
เปลี่ยนแปลงปริมาณอินทรียสารในดินคือ ทําใหมีคาสูงหรือต่ําตามบริเวณที่น้ําทวมถึง โดย  
อินทรียสารดังกลาวมาจากตะกอนที่แขวนลอยอยูในน้ําและการยอยสลายซากพืชซากสัตวใน
บริเวณปาชายเลนที่เร็วขึ้น ความลาดเอียงของพื้นที่และน้ําขึ้นน้ําลงจึงเปนปจจัยสําคัญที่กําหนด
ขอบเขตการแพรกระจายและความอุดมสมบูรณของสัตวทะเลหนาดินในปาชายเลน   Sasekumar 
(1974 อางโดย สนิท อักษรแกว, 2542) พบวาการแพรกระจายของสัตวทะเลหนาดินในมาเลเซีย
ขึ้นกับชวงเวลาที่น้ําทะเลทวมถึงเชน ปูแสม (Grapsid) จะอยูชวงบนของหาดที่อาจโผลพนน้ํา
เกือบตลอดเวลาซึ่งแตกตางจากปูลม (Ocypodid)     ปยนันท ศรีสุชาต (2524) ศึกษาสัตวทะเล
หนาดินบริเวณปาชายเลน อําเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี พบวาปริมาณและการกระจายของสัตว
ทะเลหนาดินขึ้นอยูกับน้ําขึ้นน้ําลงเปนสําคัญ บริเวณปาชายเลนที่หางจากชายน้ํา 5 เมตร มี
ปริมาณสัตวทะเลหนาดินเฉลี่ยสูงที่สุดคือ 26.89 ตัว/ตารางเมตร สวนบริเวณปาชายเลนที่อยูติด
ชายน้ํา และหางจากชายน้ํา 40, 80 และ 120 เมตรนั้น มีปริมาณสัตวทะเลหนาดินเฉลี่ยต่ํากวา 
คือ 21.11, 8.20, 6.17 และ 2.10 ตัว/ตารางเมตร ตามลําดับ  ผูวิจัยสรุปวา เนื่องจากที่ระยะ 5 
เมตร เปนบริเวณที่มีการตกตะกอนมากทําใหมีธาตุอาหารสมบูรณ บริเวณที่อยูหางจากชายน้ํา



มาก ๆ ไดรับอิทธิพลของน้ําขึ้นน้ําลงนอยกวาจึงมีปริมาณอินทรียสารในดินต่ํากวา  สวนบริเวณที่
อยูติดชายน้ําไดรับอิทธิพลของน้ําขึ้นน้ําลงตลอดเวลา ทําใหปริมาณอินทรียสารในดินต่ํากวาที่
ระยะ 5 เมตร การศึกษาสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญบริเวณปาชายเลนปากพนัง จังหวัด
นครศรีธรรมราช ของเพ็ญประภา เพชระบูรณิน (2529) พบวาความลาดเอียงของพื้นที่มีผลตอการ
สะสมปริมาณอินทรียสารในดิน โดยบริเวณที่มีความลาดเอียงสูงแมจะเปนบริเวณปาชายเลนที่
สมบูรณก็อาจมีปริมาณอินทรียสารในดินต่ําไดเนื่องจากถูกกระแสน้ําพัดพาไปหมด 
 นอกจากนี้ความลาดเอียงของพื้นที่และน้ําขึ้นน้ําลงยังมีผลตอชวงเวลาในการกินอาหาร 
การหายใจ และการสืบพันธุของสัตวทะเลหนาดินดวยเชน หอยแครงมักอาศัยอยูบริเวณที่มีระยะ
เวลาโผลพนน้ํา (น้ําแหง) ไมเกิด 6 ชั่วโมง เพราะหอยจะเปดฝากรองกินอาหารขณะน้ําขึ้นเทานั้น
เมื่อน้ําลงหอยจะปดฝา ดังนั้นบริเวณที่น้ําแหงนานทําใหหอยกินอาหารไดนอยกวาบริเวณที่       
น้ําแหงนอย (ขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ, 2537)   และ Sastry (1987) กลาววาชวงเวลาการปลอยไข
ของสัตวทะเลในเขตรอนมักจะสัมพันธกับชวงเวลาน้ําขึ้นน้ําลงเพื่อชวยในการกระจายตัวออน  
 
4.การศึกษาสัตวทะเลหนาดินบริเวณปาชายเลน 
4.1 การศึกษาสัตวทะเลหนาดินบริเวณปาชายเลนธรรมชาติ 

ปาชายเลนธรรมชาติเปนบริเวณที่มีความอุดมสมบูรณของสัตวทะเลหนาดินสูง กลาวคือ       
มีความหลากหลายของชนิดและมวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินสูง สัตวทะเลหนาดินกลุมเดน  
ที่พบในปาชายเลนธรรมชาติไดแก ครัสตาเซียนโดยเฉพาะปู หอยฝาเดียวและไสเดือนทะเลซึ่งจะ
พบจํานวนชนิดของครัสตาเซียนมากที่สุด รองลงมาคือ หอยและไสเดือนทะเล ตามลําดับ (ตาราง
ที่ 1) นอกจากนี้ยังพบวาจํานวนชนิด ความหนาแนน และมวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดิน       
ในบริเวณปาชายเลนธรรมชาติมักมีคาคงที่ไมคอยเปลี่ยนแปลง  การพบจํานวนชนิดของครัสตา
เซียนโดยเฉพาะปูมากที่สุดในบริเวณปาชายเลนธรรมชาติเนื่องมาจาก ปาชายเลนธรรมชาติมี
แหลงอาหารที่สมบูรณ แหลงที่อยูอาศัยที่หลากหลายและสภาพแวดลอมคอนขางคงที่   ใบ ฝก
และตนออนของไมชายเลนเปนแหลงอาหารที่สําคัญของปูแสมหลายชนิด ปริมาณอินทรียสารที่สูง
เปนแหลงอาหารที่สําคัญของกลุมปูกามดาบ สัตวทะเลหนาดินหลายชนิดก็เปนอาหารของปูขนาด
ใหญเชน ปูทะเล  สภาพปาธรรมชาติมีลักษณะถิ่นที่อาศัยยอย (microhabitat) ที่หลากหลายเชน 
ลําตน ใตกองใบไมกิ่งไมและระบบราก ทําใหปูหลายชนิดเขามาเลือกแหลงอาศัยตามที่ตองการได   
สภาพแวดลอมที่คอนขางคงที่เชนอุณหภูมิเนื่องจากมีรมเงาของตนไมทําใหปูไมตองปรับตัวมาก 
ดังที่กลาวมาขางตนจึงพบวาในบริเวณปาชายเลนธรรมชาติจะพบครัสตาเซียนโดยเฉพาะปูมีความ
หลากหลายของชนิดสูง 



ตารางที่ 1 จํานวนชนิดและมวลชีวภาพ  (กรัม/ตารางเมตร) ของสัตวทะเลหนาดินที่พบใน           
ปาชายเลนธรรมชาติของประเทศไทย 

บริเวณศึกษา สัตวทะเลหนาดิน 
ทั้งหมด ( ชนิด ) 

สัตวทะเลหนาดิน 
กลุมเดน 

มวลชีวภาพเฉลี่ย 
(กรัม/ตารางเมตร) 

งานวิจัย 

ฝงอาวไทย 
บ ริ เวณ ป า ช าย เล น
ธรรมชาติ  
บริเวณปาจาก 
ปากแมน้ําทาจีน  
จังหวัดสมุทรสาคร 

 
31 

 
26 

 
ครัสตาเซียน (14) หอย 

(9)ไสเดือนทะเล(6) 
ครัสตาเซียน (12) หอย 

(6)ไสเดือนทะเล (3) 

 
6.39 + 2.22 

 
2.44 + 0.55 

 
จําลอง โตออน 
(2542) 

ปาชายเลนธรรมชาติ  
ป พ.ศ. 2537 
ป พ.ศ. 2538 
 
ป พ.ศ. 2539 
บานคลองโคน  
จังหวัดสมุทรสงคราม 

47 
 

56 
 

57 

ครัสตาเซียน(16) หอย(10) 
ไสเดือนทะเล(4) 

ครัสตาเซียน(16) หอย(16) 
ไสเดือนทะเล(7) 

ครัสตาเซียน(15) หอย(11) 
ไสเดือนทะเล(6) 

- 
 
- 
 
- 

Suzuki et al. 
(1997b) 
 
 

ปาชายเลน อําเภอขลุง 
จังหวัดจันทบุรี 

35 
 

ครัสตาเซียน(17)  
หอย(8)ไสเดือนทะเล(8) 

- 
 

ปยนันท  ศรีสุชาต  
(2524) 

ปาชายเลนธรรมชาติที่
มีโกงกางใบเล็กเปนพืช
เดน 
ปาชายเลนธรรมชาติที่
มีตนฝาดทะเลดอกขาว
เปนพืชเดน   อําเภอข
ลุง 
จังหวัดจันทบุรี 

11 
 
 

11 

ครัสตาเซียน(8)  หอย(2) 
ไสเดือนทะเล(1) 

 
ครัสตาเซียน(2)  หอย(0) 

ไสเดือนทะเล(0) 

15.85 + 14.55 
 
 

10.92 + 18.65 

จิรากรณ คชเสนี
และสุทัศนีย  
บุญคง (2522) 

ปาชายเลนแสมขาว 
จังหวัดจันทบุรี 

37 ครัสตาเซียน(18)  หอย(15) -  Shokita et al. 
(1983) 

ปาชายเลนธรรมชาติ  
อําเภอปากพนัง  
จังหวัดนครศรีธรรมราช 

19 ครัสตาเซียน(9)  หอย(4) 
ไสเดือนทะเล(1) 

3.48 เพ็ญประภา  
เพชระบูรณิน 
(2529) 

ปาชายเลนธรรมชาติ 
ต.ปากพูน  
จังหวัดนครศรีธรรมราช 

32 ครัสตาเซียน(8)  หอย(5)  
ไสเดือนทะเล(16) 

- Angsupanich 
(2000) 



ตารางที่ 1 จํานวนชนิดและมวลชีวภาพ  (กรัม/ตารางเมตร) ของสัตวทะเลหนาดินที่พบใน           
ปาชายเลนธรรมชาติของประเทศไทย  

บริเวณศึกษา สัตวทะเลหนาดิน 
ทั้งหมด ( ชนิด ) 

สัตวทะเลหนาดิน 
กลุมเดน 

มวลชีวภาพเฉลี่ย 
(กรัม/ตารางเมตร) 

งานวิจัย 

ฝงทะเลอันดามัน 
ปาชายเลน 
จังหวัดระนอง 

 
140 

 
ครัสตาเซียน(50)  

หอย(55)ไสเดือนทะเล (27) 

 
- 

 
Shokita et al. 
(1983) 

ปาชายเลนธรรมชาติ
คลอ งห งาว  จั งห วั ด
ระนอง 

55 ครัสตาเซียน(35)  
หอย(11)ไสเดือนทะเล (5) 

4.4 + 1.9 ชาญยุทธ  
สุดทองคง (2539) 

ปาชายเลนอาวพังงา 
จังหวัดพังงา 

74 
 

ครัสตาเซียน(21)  หอย(44)  - ณิฏฐารัตน   
ปภาวสิทธิ์และ 
นงนารถ  เซทที 
(2525) 

ปาชายเลนธรรมชาติ
บริเวณคลองบางใหญ 
จังหวัดพังงา 

10 ครัสตาเซียน(4) หอย(6) 
ไสเดือนทะเล (0) 

- Piyakarnchana 
(1989) 
 

ปาชายเลนอาวน้ําบอ 
จังหวัดภูเก็ต 

144 ครัสตาเซียน(55) 
หอย(43)ไสเดือนทะเล (22) 

- Frith et al. 
(1976) 

ปาชายเลนเกาะสุรินทร 
เหนือ  จังหวัดภูเก็ต  

51 ครัสตาเซียน(19) 
หอย(18)ไสเดือนทะเล (8) 

- Frith (1977) 

ป า ช า ย เล น เก า ะ
มะพราว  จังหวัดภูเก็ต 

144 ครัสตาเซียน(59) 
หอย(43)ไสเดือนทะเล (25) 

4.64 - 11.5 Tantichodok 
(1981) 

หมายเหตุ  -    คาในวงเล็บเปนจํานวนชนิดของสัตวทะเลหนาดินแตละกลุม 
 

ปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีผลตอความอุดมสมบูรณและเสถียรภาพของสัตวทะเลหนาดินใน        
ปาชายเลนธรรมชาติคือ ความหลากหลายของพันธุไมซึ่งนอกจากจะใหรมเงาแลวยังทําใหระบบ
นิเวศปาชายเลนแหลงอาหารและที่อยูอาศัยที่หลากหลาย รมเงาจากตนไมชวยลดอุณหภูมิพื้นดิน
ในตอนกลางวันจึงลดการสูญเสียน้ําออกจากตัวสัตวทะเลหนาดิน สัตวทะเลหนาดินจึงไมตองปรับ
ตัวมาก  พันธุไมขนาดใหญและหนาแนนในปาชายเลนธรรมชาติทําใหระบบนิเวศมีอัตราการผลิต
สูง (productivity) ใบและชิ้นสวนตาง ๆ ของไมในปาชายเลนที่จะกลายเปนอินทรียสารในดินจึง
เปนแหลงอาหารที่อุดมสมบูรณของสัตวทะเลหนาดิน ปจจัยตาง ๆ เหลานี้สงผลใหมีสัตวทะเลหนา
ดินหลายชนิดเขามาอาศัยในปาธรรมชาติและเติบโตไดดีจึงพบวามีความหลากหลายของชนิดและ



มวลชีวภาพสูง สัตวหลายชนิดที่เขามาเกี่ยวของกับปาชายเลนทําใหการถายทอดสารอาหารใน  
ปาชายเลนมีความซับซอนซึ่งชวยควบคุมจํานวนประชากรของกันและกันสงผลใหเกิดความสมดุล
ในระบบนิเวศ      จํานวนชนิด ความหนาแนน และมวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินในปาชายเลน
ธรรมชาติจึงมักคงที่ไมคอยเปลี่ยนแปลง 

สัตวทะเลหนาดินในปาชายเลนธรรมชาติมีการแบงเขตการกระจายทั้งแนวราบ (horizontal 
zonation) และแนวดิ่ง (vertical zonation) คือจากแผนดินจนถึงทะเลและจากในดินจนถึงยอดไม  
การแบงเขตกระจายตามแนวราบของสัตวทะเลหนาดินเปนผลมาจากความแตกตางของ          
การทวมถึงของน้ําทะเล ลักษณะดินตะกอน ปริมาณอินทรียสาร ปริมาณน้ําในดิน อุณหภูมิและ
ความเค็ม โดยอาจแบงเขตการกระจายตามสภาพแวดลอมไดเปน 4 บริเวณคือ บริเวณแนว       
ป าชายเลนที่ ติดกับแผนดิน  (landward fringe)  บริเวณกลางป า  (mangal proper)  แนว           
ปาชายเลนที่ติดกับทะเล  (seaward fringe) และบริเวณหาดเลนและหาดทรายดานนอก            
ปาชายเลน (outer-mangal muddy-sandy tidal flat) 

 
องคประกอบชนิดและการกระจายของสัตวทะเลหนาดินบริเวณแนวปาชายเลนที่ติดตอกับแผนดิน 

บริเวณแนวปาชายเลนที่ติดตอกับแผนดินเปนสวนที่อยูสูงทําใหมีชวงน้ําแหงเปนเวลานาน 
สัตวทะเลหนาดินที่อาศัยอยูในบริเวณนี้จึงตองมีความทนทานและความสามารถในการปรับตัว       
ใหอยูในสภาพที่น้ําแหงเปนเวลานานไดจึงมักไมพบสัตวทะเลหนาดินที่กรองกินอาหารจากมวลน้ํา 
(filter feeders) เชน เพรียงและหอยนางรม ลักษณะตะกอนดินอาจเปนทรายหรือโคลนแตถาเปน 
โคลนก็มักจะแหงแข็ง สัตวที่พบสวนใหญเปนพวกที่อยูเฉพาะผิวดินไมขุดรูอาศัยในดิน นอกจากนี้
สัตวทะเลหนาดินที่อยูในบริเวณนี้ยังตองปรับตัวไดดีในสภาพที่มีความเค็มต่ําดวย สัตวทะเลหนา
ดินที่อาศัยอยูในบริเวณนี้ไดแก ปูแสม (Grapsidae) เชน Sesarma (Chiromantes) spp. (Frith et 
al., 1976; Frith, 1977; Shokita, 1983; เพ็ญประภา  เพชระบู รณิ น , 2529; Naiyanetr, 1988; 
จํ า ล อ ง  โต อ อ น , 2542), Parasesarma spp. แ ล ะ  Neoepisesarma spp. (Jones, 1984; 
Nakasone, 1997)  ปูกามดาบ Uca forcipata (Frith and Frith, 1978; กิตติมา พาหุรัตน, 2526; 
จ ตุ พ ล  น ว ล อ อ น , 2539), U. annulipes (Frith et al.,1976; Jones, 1984)  ปู  Tylodiplax 
tetratylophora ( Tantichodok, 1981 ; ชาญยุทธ สุดทองคง, 2539 )            ปูเสฉวนบกและปูบก 
Cardisoma carnifex (Shokita, 1983; Jones, 1984; Naiyanetr, 1988)  นอกจากนี้ยังพบหอย
ฝาเดียวเชน  Cerithidea sp., Cassidula spp., Ellobium spp., Nerita spp., Onchidium sp., 
Pythia spp. (Frith et al.,1976; Isarankura, 1976; Tantichodok, 1981; Suzuki et al., 1997b), 
Assiminea (Ovassiminea) brevicula (Shokita, 1983; Suzuki et al., 1997b) และหอยสองฝา
ขนาดใหญ Geloina ceylonica (Frith et al.,1976; Isarankura, 1976)  สําหรับสัตวทะเลพวกที่



อ า ศั ย อ ยู ใ น ดิ น เช น  แ ม ห อ บ  (mud lobster) Thalassina anomala (Frith et al.,1976; 
Tantichodok, 1981; ชาญยุทธ สุดทองคง, 2539), Petrolisthes lamarckii (Tantichodok, 1981) 
และ Upogebia sp. (Frith et al.,1976; Angsupanich, 2000) พบบริเวณแนวปาชายเลนที่ติดตอ
กั บ แ ผ น ดิ น แ ล ะ ต อ น ก ล า ง ข อ ง ป า ช า ย เล น แ ต  Wolffogebia spp. (Shokita, 1983; 
UNDP/UNESCO, 1991; ชาญยุทธ สุดทองคง, 2539) พบทั่วไปในบริเวณปาชายเลนจนถึงหาด
เลน  สวนไสเดือนทะเล กุงดีดขัน (Alpheid shrimp) และหนอนถั่ว (sipunculids) พบเปนจํานวน
นอย  ในบริเวณนี้สัตวทะเลหนาดินที่มีความชุกชุมและหลากหลายมากที่สุดคือกลุมปูแสมเนื่อง
จากมีการปรับกระบวนการหายใจใหอยูในสภาพน้ําแหงนานไดดี (Frith et al., 1976; Frith, 1977) 
และปรับตัวไดดีในที่ที่มีความเค็มตํ่า (กิติมา พาหุรัตน, 2526 อางถึง Crane, 1968) จึงมักพบ
บริเวณปาชายเลนที่ใกลแผนดินมากกวาใกลทะเล  
 
องคประกอบชนิดและการกระจายของสัตวทะเลหนาดินบริเวณตอนกลางของปาชายเลน 

บริเวณตอนกลางของปาชายเลนเปนบริเวณที่มีความชุกชุมและมีความหลากหลายของชนิด
สัตวทะเลหนาดินสูง สัตวทะเลหนาดินที่พบไดแก ปูกามดาบ ปูแสม หอยฝาเดียว หอยสองฝา 
เพรียง ไสเดือนทะเล แมหอบ กุงดีดขัน กั้งและหนอนถั่ว ปูกามดาบเปนสัตวกลุมเดนในบริเวณนี้
โดยมีความชุกชุมสูงกวาแนวปาที่ติดแผนดินและมีความชุกชุมสูงกวาปูแสม ในขณะที่ปูแสมมี
ความชุกชุมต่ํากวาแนวปาที่ติดแผนดิน ปูกามดาบที่พบไดแก U. forcipata (Frith et al., 1976; 
Frith and Frith, 1978; Tantichodok, 1981; Jones, 1984; Nakasone et al., 1997; จํ า ล อ ง    
โตอ อน , 2542), U. coarctata , U. triangularis, U. urvillei (Tantichodok, 1981; ชาญ ยุท ธ    
สุดทองคง, 2539)  ปูแสมที่พบไดแก Metaplax spp., Neoepisisarma spp., Sarmatium spp., 
Parasesarma spp.(Frith, 1977; Nakasone et al., 1997)  ในบริเวณนี้ชนิดของหอยฝาเดียว     
ที่พบจะคลายคลึงกับแนวปาที่ติดตอกับแผนดินแตมีความชุกชุมสูงกวาเนื่องจากเปนที่ต่ํามี        
น้ําทะเลทวมถึงสม่ําเสมอ (Isarankura, 1976) หอยฝาเดียวที่พบในบริเวณนี้ไดแก Nerita spp., 
Littorina spp., Cerithidea sp., Cassidula spp., Ellobium spp. แ ล ะ  Assiminea 
(Ovassiminea) brevicula ซึ่งหอยชนิดนี้พบวามีความชุกชุมมากตั้งแตบริเวณนี้จนถึงบริเวณขอบ
ปาที่ติดกับทะเล (Frith et al.,1976; Isarankura, 1976; UNDP/UNESCO, 1991; Suzuki et al., 
1997b) สัตวพวกกรองกินอาหารจากมวลน้ําไดสามารถพบไดในบริเวณนี้  สวนไสเดือนทะเลพวก
ที่อาศัยอยูในทอเยื่อ (Sedentary polychaetes) มักพบในปาชายเลนแตพวกที่วายน้ําไดอยาง
อิสระ (Errant polychaetes) พบทั้งในปาชายเลนและหาดเลน (Tantichodok, 1981) 

 
 



องคประกอบชนิดและการกระจายของสัตวทะเลหนาดินบริเวณแนวปาชายเลนที่ติดตอกับทะเล 
      บริเวณแนวปาชายเลนที่อยูติดกับทะเลมักไดรับอิทธิพลการขึ้นลงของน้ําทะเลเปนอยางดี  
สัตวทะเลหนาดินที่พบในบริเวณนี้มากกวาบริเวณอื่นไดแก เพรียงและหอยสองฝาเชน หอยนางรม 
(Frith et al.,1976; Tantichodok, 1981)  สัตวทะ เลหน าดิ นที่ พบทั่ ว ไป ในบริ เวณ นี้ ได แก              
ปูกามดาบ U. spinata (Frith and Frith, 1978; เสรี บรรพวิจิตร, 2522; UNDP/UNESCO, 1991; 
จตุพล  นวลออน , 2539; จําลอง โตออน , 2542), U. dussumieri (Frith, 1977; Jones, 1984)      
ปู ล ม  Ilyoplax orientalis (Jones, 1984; Nakasone et al., 1997; จํ า ล อ ง  โต อ อ น , 2542)           
ปูกามหัก Macrophthalmus spp. (Tantichodok, 1981; Jones, 1984; Nakasone et al., 1997)    
ปูแสม Metaplax crenulata (Tantichodok, 1981; Jones, 1984), M. elegans (Shokita, 1983; 
Nakasone et al., 1997)  ปูมา Portunus pelagicus พบบริเวณปาชายเลนเกาะมะพราว จังหวัด
ภูเก็ต (Tantichodok, 1981) นอกจากนี้ยังพบหอยฝาเดียว ไสเดือนทะเล  กุงดีดขัน และกั้งตั๊กแตน 
Cloridopsis spp. (Nakasone et al., 1997)  สวนแมหอบ Thalassina anomala และหนอนถั่ว
พบนอย 
 
องคประกอบชนิดและการกระจายของสัตวทะเลหนาดินบริเวณหาดเลนและหาดทรายดานนอก 
ปาชายเลน 
      บริเวณดานนอกปาชายเลนมักเปนบริเวณหาดเลนหรือหาดทรายที่ไมมีตนไมทําใหมีความ  
ผันแปรของอุณหภูมิสูงและเปนที่ต่ําทําใหพื้นดินมีความชุมช้ืนอยูเสมอ สัตวทะเลหนาดินในบริเวณ
นี้สวนใหญจึงเปนพวกที่อาศัยในดินเพื่อลดการสูญเสียน้ําออกจากรางกาย การกระจายถูกจํากัด
ดวยลักษณะดินตะกอนและปริมาณอินทรียสารในดินเปนหลัก สัตวทะเลหนาดินสวนใหญ         
ในบริเวณนี้เปนสัตวที่ไมพบในบริเวณปาชายเลน  ในบริเวณหาดทรายพบสัตวที่ฝงตัวในดินและ
พวกกินอินทรียสารในดินมีความชุกชุมต่ําเนื่องจากทรายมีอนุภาคใหญยากแกการฝงตัวและมักมี
ปริมาณอินทรียสารต่ํา ตัวอยางสัตวทะเลหนาดินที่พบในบริเวณหาดทรายไดแก ปูกามดาบ        
U. tetragonon (Frith and Frith, 1977; เส รี  บ รรพ วิ จิ ต ร , 2522), U. vocans, U. annulipes 
(Frith, 1977; Tantichodok, 1981; UNDP/UNESCO, 1991) ปาชายเลนคลองหงาว  จังหวัด
ระนอง พบปูเสฉวน Clibanarius, Diogenes ชุกชุมบริเวณหาดทราย (UNDP/UNESCO, 1991)        
สัตวทะเลหนาดินสวนใหญในบริเวณหาดเลนเปนพวกที่อาศัยอยูในดินและเปนพวกที่กิน     
อินทรียสารไดแก ปูกามดาบ U. spinata  ซึ่งพบตั้งแตแนวปาชายเลนที่ติดตอกับทะเลจนถึง
บริเวณนอกปาชายเลน โดยบริเวณหาดเลนมีความชุกชุมมากกวาหาดทราย (Frith and Frith, 
1978; เสรี บรรพวิจิตร, 2522; UNDP/UNESCO, 1991; จตุพล นวลออน, 2539; Nakasone et 
al., 1997; จํ าลอ ง  โต อ อน , 2542), U. vocans (Frith and Frith, 1977; Tantichodok, 1981; 



จําลอง โตออน, 2542), ปูลม Ilyoplax orientalis (Frith, 1977; Tantichodok, 1981), ปูกามหัก 
Macrophthalmus spp. (Nakasone et al., 1997; จํ าลอง  โตออน , 2542), ปู แสม  Metaplax 
elegans (Tantichodok, 1981; UNDP/UNESCO, 1991; Nakasone et al., 1997; จํ า ล อ ง       
โตอ อน , 2542), ปู  Thalamita crenata (Frith et al.,1976; Tantichodok, 1981), กั้ งตั๊ ก แตน 
Clorida sp. (UNDP/UNESCO, 1991) แ ล ะ  Cloridopsis spp. (Nakasone et al., 1997), 
ปูเสฉวน, กุงดีดขัน, หอยสองฝา, ไสเดือนทะเลและหนอนถั่ว (Shokita, 1983; UNDP/UNESCO, 
1991)  บริเวณดานนอกปาชายเลนพบหอยสองฝาที่ฝงตัวในดินชุกชุมมากกวาบริเวณอื่น หอย   
สองฝาที่พบไดแก  หอยกะพง  Musculista sehausia (Tantichodok, 1981) หอยครอบครัว 
Arcidae เชน  หอยแครง  (Frith et al.,1976; Suzuki et al., 1997b) สวนหอยฝาเดียวที่ พบ         
ในบริเวณนี้มีความชุกชุมตํ่า 

สําหรับรูปแบบการกระจายของสัตวทะเลหนาดินในปาชายเลนธรรมชาติพบวา บริเวณที่         
ใกลน้ําจะมีความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินสูงและความหนาแนนจะลดลงเมื่อเขาไปในปา  
ดังเชน การศึกษาชนิด ปริมาณและการกระจายของสัตวทะเลหนาดินในปาชายเลน อําเภอขลุง         
จังหวัดจันทบุรี ของปยนันท ศรีสุชาต (2524) พบวาการแพรกระจายของสัตวทะเลหนาดินมีความ   
แตกตางกันอยางชัดเจนโดยบริเวณที่ใกลชายน้ําจะพบสัตวทะเลหนาดินปริมาณมากและลดลง
เมื่อเขาไปในปา ผูวิจัยสรุปวาการขึ้นลงของน้ําทะเลเปนปจจัยที่มี อิทธิพลตอปริมาณและ          
การกระจายของสัตวทะเลหนาดินมากที่สุดเพราะการขึ้นลงของน้ําเกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณอินทรียสารในดินที่มีผลตอสัตวทะเลหนาดินโดยตรง 

การแบงเขตการกระจายของสัตวทะเลหนาดินในแนวดิ่งตามความสูงของไมในปาชายเลน   
ถูกกําหนดดวยระดับน้ําขึ้นสูงสุดเปนหลัก สวนการกระจายตามความลึกในดินนั้นก็ถูกกําหนดดวย
ลักษณะของตะกอนดิน ปริมาณน้ําในดินและปริมาณอินทรียสารในดินซึ่งสามารถแบงกลุม        
สัตวทะเลหนาดินที่มีการกระจายตามแนวดิ่งได 3 กลุมคือ กลุมที่อาศัยบนตนไมแบบเกาะติด   
กลุมที่อาศัยบนตนไมและผิวดินซึ่งสามารถเคลื่อนที่ได และกลุมที่ขุดรูอาศัยอยูในดิน  

 
กลุมที่อาศัยบนตนไมแบบเกาะติด    

สัตวทะเลหนาดินที่อาศัยบนตนไมแบบเกาะติดทั้งหมดเปนพวกที่กินอาหารดวยการกรองจาก
มวลน้ําจึงมักพบวาอยูในที่ต่ําเชน โคนตนและบริเวณรากค้ําจุน รวมถึงกอนหินและขอนไมใน     
ปาชายเลนเพื่อเพิ่มชวงเวลาที่อยูใตน้ําใหยาวนานขึ้นซึ่งเปนประโยชนตอการกินอาหารและลด 
การขาดน้ําของรางกาย สัตวทะเลหนาดินในกลุมนี้ไดแกเพรียงและหอยสองฝา  เพรียงที่อาศัยตาม
ไม ในป าชายเลนไดแก  Balanus amphitrite และ  Chthamalus withersii (Frith et al.,1976; 
Tantichodok, 1981; Shokita, 1983) สวนหอยสองฝาที่พบไดแก หอยนางรม Saccostrea sp. 



และ Crassostrea sp., หอยเฉลียบ Isognomon ephippium และหอยเจาะไม Teredo sp. ซึ่ง 
มักอยู ในขอนไม  (Frith et al.,1976; Isarankura, 1976; Tantichodok, 1981; Shokita, 1983; 
UNDP/UNESCO, 1991)  

 
กลุมที่อาศัยบนตนไมและผิวดินซึ่งสามารถเคลื่อนที่ได  

กลุมที่สองเปนกลุมสัตวทะเลหนาดินที่เคลื่อนที่ได สัตวกลุมนี้อาศัยอยูบนตนไมหรือผิวดินโดย
มีการเคลื่อนที่ข้ึนลงตามการขึ้นลงของน้ําทะเลกลาวคือ เมื่อน้ําขึ้นสัตวเหลานี้มักเคลื่อนที่ข้ึนไป 
อยูเหนือน้ําตามสวนตาง ๆ ของตนไมแตเมื่อน้ําลงก็จะอพยพลงไปหาอาหารที่พื้นดิน สัตวในกลุมน้ี
ไดแก หอยฝาเดียวและปู   หอยฝาเดียวที่พบไดแก Littorina spp., Nerita spp., Cassidula spp., 
Ellobium spp., Cerithidea cingulata, Telescopium sp., Terebralia sp., Onchidium sp. 
และหอยสองฝา  Geloina ceylonica (Frith et al.,1976; Isarankura, 1976; Shokita, 1983; 
UNDP/UNESCO, 1991) โดย  Littorina spp. เปนหอยฝาเดียวกลุมเดนที่อาศัยบนตนไมใน       
ปาชายเลน (Isarankura, 1976) หอยฝาเดียวแตละชนิดจะมีที่อยูอาศัยตามระดับความสูงตางกัน
เนื่องจากความแตกตางของความทนทานและความสามารถในการปรับตัวเพื่ออยูในสภาวะน้ําแหง
เชน หอยสกุล Nerita มักอยูบริเวณพื้นดิน ราก และโคนตน สวนสกุล Littorina มักพบบริเวณ  
ดานบนของลําตน (Isarankura, 1976) สวนปูที่พบวาอาศัยบนตนไมหรือพื้นดินโดยไมมีการขุดรู
สวนใหญเปนกลุมปูแสมเชน Metapograpsus latifrons, Chiromantes indiarum, C. fasciata 
และปูจาก Varuna litterata เปนตน (ไพบูลย นัยเนตรและสุรินทร มัจฉาชีพ, 2519) และปูเสฉวน 
(Shokita, 1983 อางถึง Berry, 1965) 

 
กลุมที่ขุดรูอาศัยอยูในดิน 

สัตวทะเลหนาดินกลุมสุดทายคือพวกที่อาศัยอยูในดินทั้งดวยการขุดรูเองหรืออาศัยอยูในรูที่
สัตวอ่ืนสราง  สัตวทะเลหนาดินที่พบประกอบดวย ปู กุง กั้ง แมหอบ ไอโซพอด (isopod) ไสเดือน
ทะเลและหนอนถั่ว โดยปูที่พบไดแก ปูแสม Sesarma mederi, S. versicolor, Parasesarma 
lanchesteri, Chiromantes eumolpe, Metaplax elegans, M. dentipes  ปู ก า ม ด า บ              
U. forcipata, U. vocans  ปูกามหัก Macrophthalmus brevis  ปูบก Cardisoma carnifex และ 
ปูทะเล Scylla serrata (ไพบูลย นัยเนตรและสุรินทร มัจฉาชีพ, 2519; Naiyanetr, 1988) ปูเหลานี้
สวนใหญขุดรูอาศัยในดินโคลนแตบางชนิดก็ขุดรูอาศัยในบริเวณที่เปนดินทรายได  กุงที่ขุดรูอาศัย
ในดินคือกุงดีดขัน (Alpheid shrimp)  แมหอบ Thalassina anomala พบวามีการขุดรูทําเปน   
เนินดินเพื่ออยูอาศัย ภายใตเนินดินจะมีรูเชื่อมตอกันเปนจํานวนมาก  ไอโซพอดที่ขุดรูอาศัยในดิน
คือ Annina sp. (UNDP/UNESCO, 1991)  สวนหนอนถั่วและไสเดือนทะเลทุกชนิดเปนพวกที่ขุดรู



อาศัยอยูในดินและมักอาศัยในดินโคลนที่มีความออนตัว หนอนถั่วที่มักพบในปาชายเลนคือ 
Phascolosoma arcuatum (Frith,1977; Tantichodok, 1981; UNDP/UNESCO, 1991)  
 
4.2 การศึกษาสัตวทะเลหนาดินบริเวณปาชายเลนหลังการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอม 

ปาชายเลนหลายแหงมีการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมเนื่องจากถูกเปลี่ยนสภาพไปเปน 
อาคารบานเรือน นากุงและเหมืองแร ปาชายเลนบางแหงกลายเปนปาเสื่อมโทรมเพราะถูกบุกรุก
แผวถางหรือไดรับผลกระทบจากน้ําเสียชุมชน การศึกษาที่ผานมาจึงพบวาปาชายเลนหลัง       
การเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมมีความหลากหลายของชนิดสัตวทะเลหนาดินต่ําแตมีความหนา
แนนของสัตวทะเลหนาดินบางชนิดสูงมาก โดยมักพบไสเดือนทะเลเปนสัตวทะเลหนาดินกลุมเดน 
รองลงมาคือหอยและครัสตาเซียนตามลําดับ (ตารางที่ 2)  

การศึกษาสัตวทะเลหนาดินบริเวณปาชายเลน อําเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี ของจิรากรณ 
คชเสนีและสุทัศนีย บุญคง (2522) พบวาบริเวณนากุงรางซึ่งแตเดิมเปนปาชายเลนมีสัตวทะเล
หนาดินเพียง 3 ชนิดและบางเดือนที่ทําการศึกษาไมพบสัตวใด ๆ เลยซึ่งแตกตางจากบริเวณปา
ชายเลนธรรมชาติที่อยูใกลเคียงกันพบสัตวทะเลหนาดินถึง 9 ชนิด และพบสัตวตลอดทั้งป   
Suzuki et al. (1997c) ทําการศึกษาผลของการถางปาชายเลนที่มีผลตอกลุมประชากรสัตวทะเล
หนาดินในบริเวณปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม พบวาปาชายเลนที่ถูกถางรางไว
นาน 1 ป มีจํานวนชนิดและความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินต่ํากวาบริเวณปาชายเลนธรรม
ชาติที่อยูใกลเคียงกันโดยจํานวนชนิดของสัตวทะเลหนาดินบริเวณปาเสื่อมโทรมมีเพียงครึ่งหนึ่ง
ของปาชายเลนธรรมชาติ 

ปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีผลทําใหบริเวณที่ถูกเปล่ียนสภาพมีความอุดมสมบูรณต่ําคือ การที่
สภาพปาและตะกอนดินถูกเปลี่ยนแปลงอยางรุนแรง  การทําบอเลี้ยงกุงจะมีการตัดไมชายเลน
ออกทั้งหมดพรอมทั้งขุดดินเพื่อทําบอโดยดินที่ถูกขุดออกมามักจะถูกนํามาทําคันดินรอบบอ     
การเปลี่ยนแปลงสภาพปาและพื้นดินอยางหนักสงผลใหสัตวทะเลหนาดินที่มีอยู เดิมและ             
ที่อยูอาศัยที่หลากหลายหายไปเกือบทั้งหมด  เมื่อไมมีตนไม สัตวจะตองทนกับอุณหภูมิ ความเค็ม 
และผลกระทบของคลื่นลมที่สูงขึ้น ในนากุงถึงแมตะกอนดินจะมีปริมาณอินทรียสารสูงเนื่องจาก
อาหารและของเสียจากกุงที่ตกลงสูพื้นบอแตสัตวทะเลหนาดินก็ตองประสบปญหาปริมาณ
ออกซิเจนต่ําเนื่องจากการเนาเสียของอาหารและของเสียจากกุงที่พื้นบอนั่นเอง บางคร้ังสัตวไดรับ
ผลกระทบจากการรบกวนตะกอนดินอยูเสมอเชน การขุดตากบอเมื่อครบรอบการเลี้ยง  สัตวทะเล
หนาดินที่อยูในบอจะตองอยูในสภาพน้ําทวมขังตลอดเวลาแตสัตวทะเลที่อยูรอบนอกอาจไมมี  
การทวมถึงของน้ําทะเลเลยเพราะไมไดรับอิทธิพลของน้ําขึ้นน้ําลงตามปกติ สภาวะดังกลาวทําให
สั ต วท ะ เลหน าดิ น ที่ เห ลื อ รอด เพี ย งบ างชนิ ด เท านั้ น ที่ ส าม ารถ เพิ่ ม จํ าน วน ได ม าก





ตารางที่ 2 ชนิดของสัตวทะเลหนาดินที่พบในบริเวณนากุงและเหมืองแรในประเทศไทย 
บริเวณศึกษา จํานวนชนิดสัตวทะเล

หนาดิน  
(แปลงศึกษา/ทั้งหมด) 

สัตวทะเลหนาดินชนิดเดน 
( Dominant ) 

งานวิจัย 

บริเวณนากุง 
ปาชายเลนปากแมน้ํา 
ทาจีน   จังหวัดสมุทรสาคร   
(นากุงราง) 

 
10/68 

 
หอยฝาเดียว A. brevicula 

 
จํ าล อ ง  โต อ อ น 
(2542) 

ปาชายเลน อําเภอขลุง 
จังหวัดจันทบุรี (นากุงราง) 

3/11 ปู แสม  Chiromantes eumolpe และ 
Neoepisesarma mederi 

จิรากรณ  คชเสนี
และสุทัศนีย  
บุญคง (2522) 

บริเวณฟารมเล้ียงกุงแบบ
พัฒนาขนาดเล็ก 
 
 
 
 
บริเวณฟารมเล้ียงกุงแบบ
พัฒนาขนาดใหญ  
ปากแมน้ําจันทบุรี  
 จังหวัดจันทบุรี 

37/41 
 
 
 
 
 

33/41 

ไ ส เ ดื อ น ท ะ เ ล  Maldanella sp., 
Diopatra sp., Parheteromastus sp., 
Nereis sp., Ophelia sp., Perinereis 
sp., Scoloplos sp. ห อ ย ฝ า เดี ย ว 
Cerithium sp., Littorina scabra  และ
หอยสองฝา Tellina sp. 
ไ ส เดื อ น ท ะ เล  Ceratonereis sp., 
Capitella sp., Parheteromastus sp., 
Nepthys sp., Heteromastus sp., 
Nereis sp., Lumbrinereis sp., 
Perinereis sp., และ Phyllodoce sp. 

ฐิติมา  
ท อ ง ศ รี พ ง ษ 
(2542) 
 

นากุงราง ตําบลปากพูน  
จังหวัด นครศรีธรรมราช  

19/56 ไส เดื อ น ท ะ เล  Neanthes sp. แ ล ะ 
Prionospio sp. 

Angsupanich 
(2000) 

ปาปลูกอายุ 1 ปบนนากุง  
คลองหงาว  จังหวัดระนอง  

31/85 หอยฝาเดียว Cerithidea cingulata ชาญยุทธ  
สุดทองคง (2539) 

บริเวณเหมืองแร 
ป าชาย เลนปลู กอายุ  8 
ปบนเหมืองแรเกา  บริเวณ
คลองหงาว จังหวัดระนอง 

 
58/85 

 

 
ปู Tylodiplax tetratylophora 

 
ชาญยุทธ  
สุดทองคง (2539) 

ปาปลูก 4 เดือนบนเหมือง
แร ร า ง  อํ า เภอตะกั่ วป า 
จังหวัดพังงา  

10/15 กลุมปู Piyakarnchana 
(1989)* 

บริเวณที่กําลังทําการขุดแร 
อาวภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต  

27/71 (ครอบครัว) ไสเดือนทะเลครอบครัว Eunicidae ปกรณ ประเสริฐ-
วงษ (2527) 

หมายเหตุ    * ตะกอนดินในบริเวณศึกษามีลักษณะแหงแข็งจึงไมพบไสเดือนทะเลเลย 



สวนการทําเหมืองแรจะมีการตัดไมและสูบดินออกเพื่อนําไปหาแร ภาวะขาดตนไมทําให
อุณหภูมิและความเค็มเพิ่มสูงขึ้น, ผลกระทบจากคลื่นลมรุนแรงขึ้นและปริมาณอินทรียสารในดิน
ลดลง การสูบดินออกทําใหลักษณะพื้นดินถูกเปลี่ยนแปลง ตะกอนดินที่ผานกระบวนการแลวจะ
ถูกปลอยออกมาทําใหน้ํามีความขุนสูงและมีการตกตะกอนอยางหนัก สัตวหนาดินหลายชนิด    
ไมสามารถอยูรอดได ความหลายหลายของชนิดสัตวทะเลหนาดินจึงต่ํา   ในบริเวณปาเสื่อมโทรม
ถึงแมตะกอนดินอาจจะไมไดถูกรบกวนอยางมากแตภาวะขาดตนไมหรือมลพิษทางน้ําก็จะสงผล
ตอปจจัยส่ิงแวดลอมตาง ๆ ที่มีอิทธิพลตอสัตวทะเลหนาดินทําใหมีความหลากหลายของชนิดต่ํา
ในทํานองเดียวกับบริเวณนากุงและเหมืองแร 

ในบริเวณปาชายเลนที่มีการเปลี่ยนแปลงสภาพมักพบสัตวทะเลหนาดินบางชนิดที่เปน 
Opportunistic species มีความหนาแนนสูงมาก สัตวกลุมนี้มักมีขนาดเล็ก วงจรชีวิตสั้น สืบพันธุ
ไดรวดเร็ว มีการแพรกระจายไดงายเนื่องจากระยะตัวออนดํารงชีวิตเปนแพลงกตอน มีความ      
ทนทานตอสภาพแวดลอมที่แปรปรวนไดดี แตถาสภาพแวดลอมมีการเปลี่ยนแปลงไปสัตวพวก 
Opportunistic species ก็อาจถูกแทนที่ดวยสัตวทะเลหนาดินกลุมอ่ืนได   Angsupanich (2000) 
ศึกษาสัตวทะเลหนาดินบริเวณปาชายเลน ตําบลปากพูน จังหวัดนครศรีธรรมราช พบวาบริเวณนา
กุงรางกอนการปลูกปา ไสเดือนทะเล Neanthes sp.และ Prionospio sp. เปนสัตวกลุมหลักคือ 
ประมาณรอยละ 90 ของสัตวทะเลหนาดินทั้งหมด แตเมื่อมีการปลูกปาไสเดือนทะเลทั้งสองชนิด  
ลดจํานวนลงจนมีสัดสวนประมาณรอยละ 25 ของสัตวทะเลหนาดินทั้งหมด ในขณะที่ไสเดือน
ทะเล Leonnates sp., Platynereis sp. และหอยฝาเดียว Cerithiopsis sp.เพิ่มจํานวนขึ้นจนมี  
สัดสวนประมาณรอยละ 35 และ 30 ของสัตวทะเลหนาดินทั้งหมด ตามลําดับ   ฐิติมา ทองศรีพงษ 
(2542) ศึกษาสัตวทะเลหนาดินบริเวณปากแมน้ําจันทบุรี จังหวัดจันทบุรี พบวาบริเวณตนแมน้ําที่
มีการเลี้ยงกุงเพียงเล็กนอยพบสัตวทะเลหนาดินกลุมเดนเปนสัตวหนาดินที่พบไดทั่วไปในบริเวณ  
ปาชายเลนธรรมชาติไดแก ครัสตาเซียน  Gammarus sp., กุงดีดขัน  Alpheus euphrosyne,       
กุงตะกาด  Metapenaeus ensis, ปูแสม  Sesarma mederi, หอยฝาเดียว  A. brevicula และ   
ปลาบูครอบครัว Gobiidae สวนไสเดือนทะเลมีสัดสวนของจํานวนชนิดนอยกวาบริเวณอื่น ๆ   
สวนบริเวณที่มีฟารมเลี้ยงกุงแบบพัฒนาขนาดเล็กพบสัตวทะเลหนาดินกลุมเดนคือไสเดือนทะเล
และหอยไดแก ไสเดือนทะเล Maldanella sp., Diopatra sp., Parheteromastus sp., Nereis sp., 
Ophelia sp., Perinereis sp., Scoloplos sp. หอยฝา เดี ย ว  Cerithium sp., Littorina scabra  
และหอยสองฝา Tellina sp.  บริเวณที่มีฟารมเลี้ยงกุงขนาดใหญซึ่งมีการเลี้ยงกุงแบบพัฒนาอยาง
หนาแนนมากพบไสเดือนทะเลเปนสัตวทะเลหนาดินกลุมเดนเพียงกลุมเดียวไดแก ไสเดือนทะเล 
Parheteromastus sp., Ceratonereis sp., Capitella sp., Nepthys sp., Heteromastus sp., 
Nereis sp., Lumbrinereis sp., Perinereis sp., และ  Phyllodoce sp.  การศึกษาครั้งนี้พบวา
ไส เดือนทะเล  Nereis sp. และ Parheteromastus sp., เปนสัตวกลุม  Opportunistic species 



เพราะมีความหนาแนนสูงและกระจายอยูทั่วไปในบริเวณที่มีกิจกรรมการเลี้ยงกุงซึ่งสามารถใชเปน
ตัวบงชี้ในสภาพที่น้ํามีความเค็มตํ่าและดินตะกอนมีปริมาณอินทรียสารสูงได 

 
4.3 การศึกษาสัตวทะเลหนาดินในบริเวณปาชายเลนที่ปลูกทดแทน 

ในประเทศไทยไดปลูกปาชายเลนทดแทนบนพื้นที่หลายแหงที่เหมาะสมเชน บริเวณนากุง 
ราง เหมืองแรรางและหาดเลนงอกใหมโดยบางแหงไดปลูกมากวา 20 ปแลว พบวาเมื่อมีการปลูก
ปาสัตวทะเลหนาดินและทรัพยากรสัตวน้ําอ่ืน ๆ จะเพิ่มจํานวนมากขึ้น สัตวน้ําบางชนิดที่เคยหาย
ไปก็กลับมา  จากการศึกษาที่ผานมาพบวาสัตวทะเลหนาดินมีความหลากหลายของชนิด ความ
หนาแนนและมวลชีวภาพเพิ่มสูงขึ้นเมื่อมีการปลูกปาชายเลน อีกทั้งมีความอุดมสมบูรณมากขึ้น
ตามอายุของปาและเมื่อถึงระดับหนึ่งปาปลูกทดแทนก็จะมีความอุดมสมบูรณใกลเคียงสภาพปา
ชายเลนธรรมชาติ   สัตวทะเลหนาดินกลุมปู หอยฝาเดียวและไสเดือนทะเลในปาชายเลนปลูกทด
แทนที่มีอายุเพิ่มข้ีนจะมีการเปลี่ยนแปลงจํานวนประชากรจนกลายเปนองคประกอบหลักของสัตว
ทะเลหนาดินใกลเคียงกับสภาพปาชายเลนธรรมชาติ  ปาปลูกทดแทนมีความอุดมสมบูรณของ
สัตวทะเลหนาดินเพิ่มข้ึนเนื่องจากตนไมที่ปลูกจะชวยเพิ่มปริมาณอินทรียสารในดินและความ
หลากหลายของที่อยูอาศัยรวมถึงรมเงาของตนไมจะชวยลดอุณหภูมิ เมื่อตนไมเติบโตมากขึ้น
สภาพปาที่สมบูรณยิ่งขึ้นและสภาพแวดลอมที่คอนขางคงที่ทําใหสัตวเขามาอาศัยและอยูรอดได
มากขึ้นจึงมีความหลากหลายของชนิดสัตวทะเลหนาดินสูงขึ้น   

เพ็ญประภา เพชระบูรณิน (2529) ศึกษาสัตวหนาดินบริเวณปาชายเลน อําเภอปากพนัง       
จังหวัดนครศรีธรรมราช  4 บริเวณคือ ปาชายเลนธรรมชาติที่เสื่อมโทรม ปาชายเลนปลูกทดแทน
อายุ    1 ป, 5 ป และ 7 ป พบวาสัตวทะเลหนาดินมีความหลากหลายของชนิดสูงสุดที่ปาชายเลน      
ธรรมชาติคือ 19 ชนิด รองลงมาคือปาปลูกอายุ 1 ป, 3 ป และ 7 ป โดยพบสัตวทะเลหนาดินทั้งสิ้น 
18, 16 และ 12 ชนิดตามลําดับ  สําหรับความหนาแนนเฉลี่ยของสัตวทะเลหนาดินพบวามีคา     
สูงสุดที่ปาปลูกอายุ 7 ป คือมีคา 34 ตัว/ตารางเมตร รองลงมาคือปาปลูกอายุ 3 ป, ปาธรรมชาติ
และปาปลูกอายุ  1 ปตามลําดับโดยมีคา  28.24, 20.40 และ  19.84 ตัว /ตารางเมตร  สวน         
มวลชีวภาพเฉลี่ยพบวามีคาสูงที่สุดบริเวณปาปลูกอายุ 7 ปเชนเดียวกัน คือมีคา 4.15 กรัม/ตาราง
เมตร รองลงมาคือปาปลูกอายุ 1 ป, ปาธรรมชาติและปาปลูกอายุ 3 ป โดยมีคา 3.59, 3.48 และ 
3.28 กรัม/ตารางเมตร ตามลําดับ  ซึ่งเห็นไดวาถึงแมปาปลูกทดแทนจะมีความหลากหลายของ
ชนิดต่ํากวาปาธรรมชาติแตก็มีความหนาแนนและมวลชีวภาพสูงโดยเฉพาะปาปลูกทดแทนอายุ     
7 ปที่มีคาสูงที่สุด ผูวิจัยสรุปวาปาปลูกอายุ 7 ปมีจํานวนชนิดต่ําอาจเนื่องมาจากการเปนปาที่ถูก
ทําลายมากอนและมีพืชเพียงชนิดเดียวทําใหมีแหลงทรัพยากรไมหลากหลาย  

 
 



ชาญยุทธ สุดทองคง (2539) ศึกษาสัตวทะเลหนาดินในปาปลูกทดแทนอายุตาง ๆ กัน
บริเวณคลองหงาว จังหวัดระนอง โดยศึกษา 4 บริเวณคือ ปาชายเลนธรรมชาติ ปาชายเลนปลูก
อายุ    8 ป ปาชายเลนที่เพิ่งปลูก และปาชายเลนปลูกอายุ 1 ป พบวาบริเวณปาชายเลนปลูกอายุ 
8 ปมีความหนาแนนและมวลชีวภาพ (น้ําหนักแหง) สูงที่สุดเทากับ 121.4 ตัว/ตารางเมตร และ 
51.4 กรัม/ตารางเมตร ตามลําดับ และมีความหลากหลายของชนิดไมแตกตางกับปาชายเลนธรรม
ชาติอยางมีนัยสําคัญ 

Suzuki et al. (1997a) ศึกษาโครงสรางประชากรและการกระจายของหอยฝาเดียว 
Assiminea (Ovassiminea) brevicula ในบริเวณปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 
พบวาหอยชนิดนี้มีการกระจายอยางหนาแนนในบริเวณปาธรรมชาติและลดลงในบริเวณแนวชาย
ปาที่ติดตอกับทะเล และไมพบที่หาดเลนเลยในชวงแรกของการศึกษา  แตหลังจากการปลูกปาชาย
เลน โดยเฉพาะเมื่อตนออนของแสมขาว Avicennia alba เติบโตมากขึ้นจะพบหอยชนิดนี้กระจาย    
อยูในบริเวณปาปลูกโดยความหนาแนนของหอยเพิ่มข้ึนตามอายุตนไม ผูวิจัยสรุปวา ความชื้นและ
รมเงาจากตนไมมีอิทธิพลตอการกระจายของหอยฝาเดียวชนิดนี้ 
 เมื่อเร่ิมปลูกปาทดแทนจะพบวาองคประกอบชนิดของสัตวทะเลหนาดินมีลักษณะ       
ใกลเคียงกับองคประกอบชนิดเมื่อกอนปลูกแตเมื่อตนไมเติบโตขึ้นมีอายุประมาณ 1 ป จะพบ  
สัตวทะเลหนาดินที่เปน Opportunistic species เชน ไสเดือนทะเล หอยและครัสตาเซียนบางชนิด
เพิ่มจํานวนขึ้น  สัตวที่เปนกลุมหลักเดิมจะมีสัดสวนลดลงอยางเห็นไดชัดซึ่งเปนการเปลี่ยนแปลง
องคประกอบชนิด (Species composition)  และเมื่อปามีอายุมากขึ้นสัตวกลุม Opportunistic 
species ก็จะสรางกลุมประชากร (Colonization) อยางรวดเร็วจนทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลง   
องคประกอบชุมนุมของสัตวทะเลหนาดิน (Community composition) และสุดทายเมื่อปาปลูกมี
อายุมากขึ้นจนปาไมมีความอุดมสมบูรณและสภาพแวดลอมเร่ิมคงที่ สัตวกลุม Opportunistic 
species จะลดจํานวนลงในขณะที่ปู หอยฝาเดียว และไสเดือนทะเลจะเพิ่มจํานวนขึ้นเปนสัตว
กลุมเดน อีกทั้งจํานวนชนิด ความหนาแนนและมวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินจะมีคาคงที่
คลายปาชายเลนธรรมชาติ   ดังในการศึกษาของ Suzuki et al. (1997b) บริเวณปาชายเลน    
บานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม เปนเวลา 3 ป พบวามีการแทนที่ (Succession) ของสัตว
ทะเลหนาดินโดยเฉพาะบริเวณปาที่เพิ่งปลูกทดแทนบนหาดเลนงอก ในปแรกของการศึกษา
บริเวณปาที่เพิ่งปลูกมีไสเดือนทะเล ปูและหอยสองฝาเปนองคประกอบหลักคลายกับบริเวณหาด
เลน    แตเมื่อปาปลูกมีอายุ 1 ป ไสเดือนทะเลและหอยสองฝาเพิ่มจํานวนขึ้น แตปูมีจํานวนลดลง 
ในขณะที่ครัสตาเซียนกลุม Tanaidacean เพิ่มจํานวนมากจนมีสัดสวนสูงที่สุดประมาณรอยละ 50 
ของสัตวทะเลหนาดินที่พบทั้งหมด นอกจากนี้หอยฝาเดียวและแอมฟพอดก็เพิ่มจํานวนขึ้นดวย  
เมื่อปามีอายุ 2 ป Tanaidacean ก็เพิ่มจํานวนมากจนมีสัดสวนประมาณรอยละ 80 ของสัตวทะเล



หนาดินที่พบทั้งหมด  สวนไสเดือนทะเลและหอยสองฝาลดจํานวนลงมากแตปูมีจํานวนคงที่ไม        
เปลี่ยนแปลงมากนัก สําหรับแอมฟพอดมีจํานวนลดลงแตหอยฝาเดียวมีจํานวนเพิ่มข้ึน   

Angsupanich (2000) ศึ กษ าสั ต ว ท ะ เลห น าดิ น ในป าช าย เลน  ตํ าบ ลป ากพู น                        
จังหวัดนครศรีธรรมราช พบวาบริเวณนากุงราง (อยูใกลกับทะเล) กอนปลูกปามีไสเดือนทะเลเปน    
สัตวทะเลหนาดินกลุมหลักคือประมาณรอยละ 90 ของสัตวทะเลหนาดินที่พบทั้งหมด เมื่อทํา   
การปลูกปาและปาปลูกมีอายุ 15 เดือน พบวาไสเดือนทะเลยังคงเปนสัตวทะเลหนาดินกลุมหลัก
คือประมาณรอยละ  85 ของสัตวทะเลหนาดินทั้งหมด  แตหอยฝาเดียว Cerithidopsis sp.        
เพิ่มจํานวนมากขึ้นจนมีสัดสวนประมาณรอยละ 30 ของสัตวทะเลหนาดินทั้งหมด  เมื่อปาปลูก    
มีอายุ 21 เดือน ไสเดือนทะเลมีสัดสวนลดลงเหลือประมาณรอยละ 50 ของสัตวทะเลหนาดิน     
ทั้งหมด ในขณะที่ไมพบหอยฝาเดียวเลยแตพบหอยสองฝาเพิ่มจํานวนขึ้นจนมีสัดสวนประมาณ
รอยละ 40 ของสัตวทะเลหนาดินทั้งหมด   บริเวณนากุงราง (ที่อยูใกลแผนดิน) หลังจากปลูกปา       
6 เดือน พบไสเดือนทะเลเปนสัตวทะเลหนาดินกลุมหลักคือประมาณรอยละ 70 ของสัตวทะเล  
หนาดินทั้งหมด แตเมื่อปาปลูกมีอายุ 12 เดือน พบวาสัตวทะเลหนาดินที่ เปนกลุมหลักคือ        
ครัสตาเซียนซึ่งมีสัดสวนประมาณรอยละ 50 ของสัตวทะเลหนาดินทั้งหมด ในขณะที่ไสเดือนทะเล
มีสัดสวนลดลงเหลือประมาณรอยละ 25 ของสัตวทะเลหนาดินทั้งหมด  บริเวณหาดเลนกอนการ
ปลูกปาทดแทนพบวา ไสเดือนทะเลเปนสัตวทะเลหนาดินกลุมหลักคือประมาณรอยละ 90 ของ
สัตวทะเลหนาดินทั้งหมด แตเมื่อปาปลูกมีอายุ 12 เดือน พบวาหอยสองฝาครอบครัว Circinae 
เพิ่มจํานวนมากขึ้นจนเปนกลุมหลักคือประมาณรอยละ 50 ของสัตวทะเลหนาดินทั้งหมด  ในขณะ
ที่ไสเดือนทะเลมีสัดสวนลดลงเหลือประมาณรอยละ 40 ของสัตวทะเลหนาดินทั้งหมด และเมื่อปา
ปลูกมีอายุ 18 เดือน พบวาหอยสองฝา Solen sp. เพิ่มจํานวนจนเปนกลุมหลักซึ่งมีสัดสวน
ประมาณรอยละ 75 ของสัตวทะเลหนาดินทั้งหมด ในขณะที่ไสเดือนทะเลมีสัดสวนลดลงเหลือ
ประมาณรอยละ 10 ของสัตวทะเลหนาดินทั้งหมด 
 
5. รูปแบบการสรางกลุมประชากรสัตวทะเลหนาดิน (Colonization) 
 
 การสรางกลุมประชากรสัตวทะเลหนาดิน (รูปที่ 1) ประกอบดวย 3 ขั้นตอนคือ 

(1) กระบวนการกอนการลงเกาะ (Presettlement process) 
(2) กระบวนการลงเกาะ (Settlement process) 
(3) กระบวนการหลังการลงเกาะ (Postsettlement process) 
 
 
 



 
 

กระบวนการที่ไมขึ้นกับความหนาแนน                                    กระบวนการที่ขึ้นกับความหนาแนน 
 

 กอนการลงเกาะ            หลังการลงกาะ 
 
                                                                                                                         
                                                                                                                     
                                                                                                                         

 
                                                            
 
 
                                                         
 

 

 
 
 

กระบวนการกอนการลงเกาะ กระบวนการลงเกาะ กระบวนการหลังการลงเกาะ 
ก.จํานวนและขนาดไข-ตัวออน 
ข.เวลาของการปลอยไขและตัวออน 
ค.การตายเพราะปจจัยทางชีวภาพ 
  หรืออื่น ๆ  
ง.การถูกลา 
จ.การอพยพกอน-หลังการวางไข 
ฉ.ผลกระทบที่ขึ้นกับความหนาแนน 
     
 

ก.การกระจายและการถูกนําพาไปยัง 
   บริเวณตาง ๆ (Passive or active 
    transport and/or disperse)เชน การ 
    ถูกนําพาไปยังแหลงอนุบาล 
ข.การลงเกาะแบบสุมหรือเลือก  
   (การอพยพกอนหรือหลังการลงเกาะ) 
 ค.การตายเพราะปจจัยทางชีวภาพ 
     หรืออื่นๆ 

ขึ้นกับผูลงเกาะใหมเอง 
ก.ความชุกชุมของผูลงเกาะใหมที่รอด 
  (การตายเพราะปจจัยชีวภาพหรืออื่นๆ) 
ข.ผลกระทบที่ขึ้นกับความหนาแนน 
ค. การกระจายและการถูกนําพาไปยัง 
   บริเวณตาง ๆ (Passive or active 
    transport and/or disperse) 
ขึ้นกับสัตวทะเลหนาดินวัยรุนและ 
ตัวเต็มวัยที่อยูในบริเวณที่ลงเกาะ 

 
รูปที่ 1   กระบวนการสรางกลุมประชากรของสัตวทะเลหนาดิน (Sekiguchi, 1997) 
 
 
 

  ตัวออนที่เปน 
  แพลงกตอน 
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กระบวนการกอนการลงเกาะ (Presettlement process) 

 กระบวนการกอนการลงเกาะเปนกระบวนการที่เกี่ยวของกับการสืบพันธุของสัตวทะเล
หนาดินและสัตวทะเลหนาดินระยะที่ยังเปนไขหรือตัวออนที่ดํารงชีพเปนแพลงกตอนสัตว 
(Planktonic phase) ซ่ึงมีปจจัยที่เกี่ยวของดังนี้ 

 
ก.จํานวนและขนาดของไขหรือตัวออน 

  จํานวนและขนาดของไขที่หมาะสมตอสภาพแวดลอมหนึ่ง ๆ จะสงผลใหสัตว
ชนิดนั้นสามารถสรางกลุมประชากรได  สัตวทะเลหนาดินบางชนิดมีตัวออนที่ดํารงชีพเปนแพลงก
ตอนสัตวซ่ึงจํานวนและขนาดของไขหรือตัวออนขึ้นกับชนิดของสัตวทะเลหนาดินนั้นโดยสามารถ
แบงออกเปนกลุมใหญ ๆ ได 2 กลุม คือ 
                  1.ตัวออนที่ไดรับอาหารจากไขแดง (Lecithotrophic larvae) – ไขจะมี
ขนาดใหญและมีจํานวนนอย มีชวงเวลาเปนแพลงกตอนสัตวในมวลน้ําสั้นและถูกพัดพาไปไดไม
ไกล 
                  2.ตัวออนที่ตองหาอาหารเอง (Planktotrophic larvae) – ไขจะมีขนาดเล็ก
แตมีจํานวนมากเชน หอยแครงที่มีความยาว 3.0 – 3.3 เซนติเมตร จะมีไขขนาด 55 – 60 ไมครอน 
ประมาณ 300,000 – 500,000 ฟอง  ตัวออนกลุมนี้มักมีชวงเวลาเปนแพลงกตอนสัตวในนมวลน้ํา
ยาวนานกวาแบบแรกเพื่อชวยใหถูกพัดพาไปไดไกล และดวยจํานวนที่มากก็จะชวยใหมีตัวที่รอด
สรางกลุมประชากรไดมาก  นอกจากนี้ความชุกชุมของพอแมของสัตวชนิดหนึ่ง ๆ ก็จะมีผลตอ
จํานวนไขโดยรวมในบริเวณนั้นดวย 

 
ข.เวลาปลอยไขหรือตัวออน 

  การปลอยไขหรือตัวออนที่สัมพันธกับสภาพแวดลอมจะทําใหตัวออนที่ เปน
แพลงกตอนสัตวมีการกระจายไดดีและมีอัตรารอดสูง สัตวในเขตละติจูดสูงจะปลอยตัวออนในเวลา
ที่สอดคลองกับสภาพแวดลอมที่เหมาะสมมากจึงพบสัตววางไขเปนฤดูกาล  สวนสัตวในเขตรอน
มักจะปลอยไขหรือตัวออนสัมพันธชวงเวลาน้ําขึ้นน้ําลงและขางขึ้นขางแรมเพื่อชวยในการกระจาย
ตัวออน (Sastry, 1987)     Johnson และคณะในป ค.ศ. 1984 พบวา ตัวออนของปูในอาวเชกส
เปยรจะถูกปลอยใกลกับที่มีกระแสน้ําลง (Ebb tide) สูงที่สุดเพื่อชวยในการกระจายตัวออน 
(Jacobsen et al., 1990)   หอยแครงบริเวณจังหวัดเพชรบุรีปกติมีการผสมพันธุและวางไขตลอด
ป แตมีการวางไขขนานใหญ 2 ชวง คือ เดือนมีนาคม – สิงหาคม และตุลาคม – ธันวาคม โดยมี
อุณหภูมิและความเค็มเปนปจจัยที่สําคัญ (คณะกรรมการจัดทําหลักสูตรการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา
ประเภทหอยและปู, 2533) 



ค.การตายเพราะปจจัยทางชีวภาพและอื่น ๆ 
  ตัวออนที่เปนแพลงกตอนสัตวอาจตายเนื่องจากปจจัยทางชีวภาพและอื่น ๆ เชน 
การอดอาหารเนื่องจากความสามารถในการกินอาหารต่ํา (Feeding capacities) หรือสภาพอาหาร
ทั้งในเรื่องเวลาและสถานที่ที่ไมแนนอน, ปรสิต, โรคตาง ๆ และการถูกพัดพาไปในที่ที่ไมเหมาะ
สม เปนตน 
 

ง.การลา 
  ไขและตัวออนของสัตวทะเลที่เปนแพลงกตอนสัตวมักมีความสามารถในการวาย
น้ําต่ําจึงถูกลาเปนอาหารไดงายโดยปลาและสัตวน้ําชนิดอื่น 
 

จ.การอพยพกอน – หลังการวางไข 
  สัตวทะเลหลายชนิดจะมีการอพยพเพื่อการวางไขเชน ปลาไหลและปลาแซลมอน 
เนื่องจากไขหรือตัวออนของสัตวบางชนิดไมสามารถอยูในสภาพแวดลอมที่ตัวเต็มวัยอยูได ในป 
ค.ศ. 1971 Remane และ Schlieper พบวา หอยฝาเดียว Littorina  littorea ตัวเต็มวัยจะทนความ
เค็มไดต่ําถึง 7 – 8 ppt. แตไขทนไดต่ําสุดที่ 15 ppt. ซ่ึงอาจทําใหเกิดการอพยพเพื่อวางไข 
(Newell, 1976) 
 
  ฉ.ผลกระทบที่ขึ้นกับความหนาแนน 
  เมื่อไขและตัวออนมีการกระจายตัวกันอยางหนาแนนอาจสงผลดีหรือเสียตอการ
สรางกลุมประชากรได ถาตัวออนมีความหนาแนนสูงและพบพื้นผิวที่เหมาะสมเพียงพอ การลงเกาะ
จะครอบคลุมบริเวณกวางทําใหสามารถสรางกลุมประชากรไดอยางรวดเร็ว แตถาตัวออนมีความ
หนาแนนเกินไปก็อาจทําใหเกิดการตายเนื่องจากการแกงแยงทรัพยากรหรือเกิดโรคได 
 
กระบวนการลงเกาะ (Settlement process) 

กระบวนการลงเกาะเปนกระบวนการที่เกิดในระยะที่สัตวทะเลหนาดินเปนตัวออนที่เปน
แพลงกตอนสัตวในระยะทาย ๆ (Late planktonic phase) ซ่ึงมีปจจัยที่เกี่ยวของดังนี้ 

 
 ก.การกระจายและการถูกนําพาไปยังบริเวณตาง ๆ (Passive of active transport and/or 
disperse) 
  กระบวนการนี้เกิดขึ้นในขณะที่ตัวออนลองลองอยูในมวลน้ําเพื่อรอเวลาและ
สถานที่ลงเกาะที่เหมาะสม โดยมีกระแสน้ําเปนตัวการที่สําคัญในการกระจายตัวออน (Larval 
dispersal) ไปยังที่ที่ เหมาะสม   และการคงจํานวนประชากรตัวออนไวบริเวณเดิม  (Larval 



Retention)     ตัวออนจึงมีการปรับพฤติกรรมและการพัฒนาตัวออนเพื่อจะหาบริเวณที่เหมาะสม
ในการลงเกาะ 
  ในสวนพฤติกรรมการวายน้ําของตัวออนที่เปนแพลงกตอนพบวา แพลงกตอนมี
การตอบสนองตอแสงและแรงโนมถวงเปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมเพื่อคงทิศทางและชวยให
กระจายไปในทิศทางที่เหมาะสม พฤติกรรมเหลานี้จะเกิดควบคูไปกับการพัฒนาตัวออน การเปลี่ยน
แปลงพฤติกรรมดังกลาวมีลักษณะสอดคลองกับความเร็วและทิศทางของกระแสน้ําที่ความลึกตาง 
ๆ กัน    ในป ค.ศ. 1971 Wood และ Hargis ศึกษาการกระจายของถานหินและตัวออนที่มีขนาด
ใกลเคียงกันพบวาการกระจายไมเปนไปในทิศทางเดียวกันแสดงวาตัวออนมีการรักษาตําแหนงการ
อยูของตนเอง (Newell, 1976)   โดยปกติตัวออนจะมีอวัยวะรับสัมผัสเพื่อชวยในการรักษาระดับ
ของตนเองในมวลน้ําเชน หอยแมลงภู   Mytilus  edulis   ระยะเวลิเจอร (Veliger) จะวายน้ําขึ้นสู
ผิวเมื่อความดันน้ําเพิ่มขึ้นแตเมื่อความดันน้ําลดลงขนบริเวณวีลาร (Velar cilia) ก็จะสงสัญญาณให
ตัวออนจมตัวลง   สําหรับตัวออนสัตวทะเลบริเวณเอสทูรีที่มวลน้ํามีการแบงชั้น   ตัวออนระยะแรก 
(Early stage) จะมีการตอบสนองทางบวกตอแสงและทางลบตอแรงโนมถวงคือ วายน้ําเขาหาแสง
และหนีการตกลงสูพื้นทําใหตัวออนรักษาระดับของตัวเองใหอยูในมวลน้ําระดับบนเพื่อใหน้ําจืดที่
ไหลออกมาพัดพาไปยังทะเลที่มีความเค็มสูง เมื่อตัวออนมีการพัฒนาจนสามารถกลับเขามาอยูใน
เอสทูรีได ตัวออนก็จะปรับพฤติกรรมโดยการตอบสนองทางลบตอแสงและตอบสนองทางบวกตอ
แรงโนมถวงคือ จมตัวลงสูมวลน้ําระดับลางซึ่งจะเคลื่อนตัวเขาสูเอสทูรีเชน Haskin ในป ค.ศ. 
1964 พบวา ตัวออนระยะแรกของหอยนางรม Crassostrea  virginica จะมีการกระจายเหนือพื้น
ทะเลแบบสม่ําเสมอ (Uniform) แตพอระยะหลัง (Late stage) จะพบวามีการกระจายที่พื้นอยาง
หนาแนน (Newell, 1976)  
  สวนตัวออนสัตวทะเลที่ตองการอาศัยอยูในเอสทูรีตลอดเวลาก็จะมีการปรับตัวดัง
นี้ (Newell, 1976) 

1.ไมมีระยะการเปนแพลงกตอนหรือมีระยะการเปนแพลงกตอนที่ส้ัน 
2. ตรวจจับ (Detection) และหลีกเลี่ยงบริเวณที่มีความเค็มต่ําเพราะอาจถูกพัดพาออก 
    จากเอสทูรีได 

 3. ตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงความดันของน้ํา (Hydrostatic pressure) 
 4. เปล่ียนแปลงกิจกรรมการวายน้ํา (Swimming activity) ใหสัมพันธกับน้ําขึ้นน้ําลง 
 5. เปล่ียนแปลงความลึกที่อยูตามอายุ 
  ซ่ึงเห็นไดวากระแสน้ําเปนปจจัยหนึ่งที่มีอิทธิพลตอการสรางกลุมประชากรของ
สัตวทะเลหนาดิน ถาตัวออนเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมไดสัมพันธกับกระแสน้ํา การลงเกาะก็จะ
ประสบความสําเร็จทําใหเกิดการสรางกลุมประชากรไดดีดวย  แตถาตัวออนไมสามารถเปลี่ยน



แปลงพฤติกรรมใหสัมพันธกับกระแสน้ํา การลงเกาะก็อาจลมเหลวทําใหไมสามารถสรางกลุม
ประชากรไดเชน ธนิษฐา จงพีรเพียรและคณะ (2526) ทําสํารวจแหลงลูกหอยแครงใกลกับที่เล้ียง
หอยแครงในจังหวัดสตูล พบวาบริเวณดังกลาวมีลูกหอยแครงนอยมาก ซ่ึงสาเหตุอาจมาจากกระแส
น้ําหรือปจจัยอ่ืน ๆ    Pathansali ในป ค.ศ. 1958 พบวาสาเหตุการเคล่ือนยายแหลงลูกหอยลงเกาะ
ยังไมเปนที่ประจักษชัดอาจเปนการเปลี่ยนแปลงกระแสน้ํา ณ เวลาที่ลูกหอยลงเกาะ หรือเปนการ
เคล่ือนที่ของมวลดินหลังเกิดลมพายุ หรืออาจเกิดจากการเปลี่ยนแปลงประชากรพอแมพันธุ (ขวัญ
ฤทัย ถนอมเกียรติ, 2537) 
  ในสวนของการพัฒนาตัวออนเกี่ยวของกับการเติบโตและการเปลี่ยนแปลงรูปราง 
(Metamorphosis) การพัฒนาตัวออนโดยปกติจะเกิดขึ้นเมื่อตัวออนอยูในสภาพแวดลอมที่เหมาะ
สมกับชนิดและระยะการเติบโตเชน       คุณภาพอาหารและปริมาณอาหาร เปนตน   ชวงเวลาการ
เปนแพลงกตอนจะยาวหรือส้ัน นอกจากจะขึ้นอยูกับชนิดของสิ่งมีชีวิตแลวยังขึ้นอยูกับสภาพแวด
ลอม ตัวออนที่ไดรับอาหารจากไขแดงจะมีชวงเวลาในการเปนแพลงกตอนส้ันไมเกิน 2 วัน การ
กระจายจึงถูกจํากัดแตมีอัตรารอดสูง ในทางตรงกันขามตัวออนที่ตองหาอาหารเองจะมีชวงเวลาการ
เปนแพลงกตอนที่ยาวนานกวาตั้งแต 2-3 วันถึงหลายเดือน ทําใหมีการกระจายไปไดไกลมาก ตัว
ออนจํานวนมากนี้ทําใหการตายจากการขาดอาหารมีผลตอการสรางกลุมประชากรนอยลง   ในเขต
รอนระยะเวลาที่ยาวนานจะชวยในการปรับตัวของตัวออนในเรื่องอาหารดวย ถาตัวออนถูกพัดพา
ไปสูส่ิงแวดลอมที่ไมเหมาะสมหรือเมื่อถึงเวลาลงเกาะยังหาที่ลงเกาะไมไดก็จะมีผลทําใหการ
พัฒนาเปนศูนยหรือติดลบและเพิ่มอัตราการตายได ถาตัวออนยังไมตายจะยืดสภาพการเปนตัวออน
ตอไป (Prolong larvae) เทาที่ทนไดเพื่อหาสภาพแวดลอมที่เหมาะสมในการลงเกาะ 
 
  ข. การลงเกาะแบบสุมหรือเลือก (Random or Selective settlement) 
     การลงเกาะเปนขั้นตอนที่สําคัญตอการสรางกลุมประชากรของสัตวทะเล
หนาดินมาก โดยมีปจจัยและสิ่งกระตุนหลายอยางที่เกี่ยวของจนไมอาจจะสรุปไดแนนอนวา  ตัว
ออนสัตวทะเลหนาดินจะลงเกาะดวยสาเหตุใด  แตนักวิทยาศาสตรก็ยังพยายามที่จะหาคําตอบใหชัด
เจนมากที่สุด และจากการศึกษาของ Keugh และ Dowmer ในป ค.ศ. 1982 พบวาตัวออนจะลง
เกาะโดยมีการเลือกพื้นผิวไมใชลงเกาะแบบสุม (Morse, 1992)  ตัวออนจะเลือกพื้นผิวที่เหมาะสม
จากการเลือกอยางหยาบและหาพื้นผิวที่ถูกตองแนนอนดวยการเลือกอยางละเอียด  การเลือกอยาง
หยาบคือ การเลือกโดยใชส่ิงแวดลอมทางฟสิกสและเคมีเปนตัวตัดสินเชน แสง, ความเค็ม, อุณหภูมิ
, ลักษณะพื้นผิว, ความลาดเอียงและความมั่นคงของพื้นผิว,  อาหารที่จะหาได (Food available), 
เปนแหลงหลบภัยและลดการแกงแยง, โอกาสสําเร็จของการสืบพันธุ, ลักษณะกระแสน้ําและ
ความเร็ว, อัตราการตกตะกอน ฯลฯ ซ่ึงขึ้นอยูกับชนิดของสิ่งมีชีวิต  สําหรับการเลือกอยางละเอียด
จะใหส่ิงกระตุนตาง ๆ เปนตัวบงชี้ที่แนนอน เชน 



- ส่ิงกระตุนทางเคมี (Chemical cues) ซ่ึงเปนสารที่ปลอยออกมาจากพอแม, ส่ิงมีชีวิตชนิด
เดียวกัน, อาหาร, ปจจัยทางกายภาพและสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ เพื่อแสดงความเหมาะสมของพื้นผิวตอการ
ลงเกาะ  สารเคมีนี้จัดเปนสารสื่อประสาทที่สามารถสงผานความหมายตาง ๆ ไปยังอวัยวะรับสัมผัส
ของตัวออนไดเชน หอยเปาฮื้อ Haliotis spp. มีชั้นผิว (Epithelium) เปนอวัยวะรับสัมผัสทางเคมี 
(Morse, 1987) 

- ส่ิงกระตุนจากการสั่นสะเทือน (Mechanical cues)  เปนการสั่นสะเทือนที่จําเพาะตอสัตว
ทะเลบางชนิดกระตุนใหเกิดการลงเกาะ 

 - ส่ิงกระตุนทางชีวภาพ (Biological cues)  ตัวออนจะถูกกระตุนใหลงเกาะบนหรือใกลส่ิงมี
ชีวิตที่ตองอยูดวยกันเพื่อเอื้อประโยชนตอกันเชน อิทธิพลของแบคทีเรียที่เคลือบบนพื้นผิวตาง ๆ 
จะกระตุนการลงเกาะของตัวออนสัตวน้ําหลายชนิด 

ในที่นี้จะยกตัวอยางลักษณะของพื้นผิวที่หอยแครงจะเลือกลงเกาะ โดยพื้นผิวดังกลาวมี 
ลักษณะดังนี้ 

1.ลักษณะตะกอนดิน (Grain size) 
หอยแครงชอบอาศัยอยูในพื้นผิวที่ออนนุมเชน ดินทรายปนโคลน (Sandy loam), 

ดินเหนียวปนโคลน   (Clay loam)   (กองเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง, 2533)  หรือดินรวนปนตะกอน
แปง   (Silt loam) (ถาวร ธรรมเศวตและคณะ, 2530; ขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ, 2537) ลักษณะพื้นผิว
ที่ออนนุมเชนนี้จะชวยในการฝงตัวของหอยแครงเพื่อหลบหลีกศัตรูและการพัดพาของกระแสน้ํา 
เนื่องจากหอยแครงจะปดฝาเมื่อถูกน้ําพัดไป ถากระแสน้ํารุนแรงหอยจะไมเปดฝาออกทําใหหอยกิน
อาหารไมได หอยจึงพยายามฝงตัวเพื่อหนีการพัดพาของน้ํา 
 2. รอยละของทราย, ดินรวน และดินเหนียว (% Sand, Silt and Clay) 
  หอยแครงมักอาศัยอยูในพื้นผิวที่มีสัดสวนดินหลากหลายแตมักจะอาศัยอยูใน
บริเวณที่มีโคลนละเอียด ในอาวปตตานีพบวาสัดสวนทราย, ดินรวนและดินเหนียวเปนดังนี้ รอยละ
ของทราย 29.87-55.67, รอยละของดินรวน 33.46-63.23 และรอยละของดินเหนียว 10.87-13.47 
(สิริ ทุกขวินาศและคณะ, 2529) สวนที่จังหวัดเพชรบุรีมีรอยละของดินทรายเฉลี่ย 23.35, รอยละ
ของดินรวนเฉลี่ย 52.23 และรอยละของดินเหนียวเฉล่ีย 14.42 (ขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ, 2537)  
 3.ปริมาณอินทรียสาร (Organic carbon) 
  หอยแครงมักชอบอาศัยอยูในตะกอนดินที่มีปริมาณอินทรียสารสูงเนื่องจากกิน
สารอินทรียในดินเปนอาหาร (Deposit feeders) ซ่ึงปริมาณอินทรียสารในดินมีความสัมพันธกับ
ลักษณะตะกอนดินดวย เพราะดินที่ละเอียดมากก็จะมีปริมาณอินทรียสารสะสมอยูสูง  แหลงเลี้ยง
หอยแครงในอาวปตตานีป พ.ศ. 2538-2539 มีปริมาณอินทรียสารคิดเปนรอยละ 3-12 (สุพล ตัน



สุวรรณ, 2540) สวนบริเวณชายฝงทะเลจังหวัดเพชรบุรีมีปริมาณอินทรียสารคิดเปนปริมาณเฉลี่ย
รอยละ 5.22 (ขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ, 2537) 
 4.ความหนาแนนของอนุภาคดิน (Bulk density) 
   ในประเทศไทยยังไมพบรายงานการศึกษาเรื่องนี้ในหอยแครงเชนเดียวกัน ทราบ
เพียงแตวาความหนาแนนของอนุภาคดินจะลดลงเมื่อตะกอนดินถูกรบกวน หอยแครงจะเลือกพื้น
ผิวที่มีความหนาแนนอนุภาคดินต่ํา จากการศึกษาที่ผานมาพบวา หอยแครงมักอาศัยอยูในหาดเลน
ใกลกับปาชายเลนแตมักไมพบวาอาศัยอยูในปาชายเลน (Broom, 1985)   ซ่ึงตรงกับการศึกษาของ 
Piumsomboon et al. (1999) ในบริเวณปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม ที่พบ
หอยสองฝามากในบริเวณหาดเลนและปาชายเลนปลูกที่มีอายุนอย ปกติดินในปาชายเลนจะมี
ปริมาณน้ําในดินต่ํากวาหาดเลนจึงมีความหนาแนนของอนุภาคดินมากกวาหาดเลน  สอดคลองกับ
การศึกษาของ Broom (1985) ที่พบวาดินบริเวณหาดเลนมีปริมาณน้ําในดิน (Water content) สูง
ถึงรอยละ 55-65 
 
 ค.การตายเพราะปจจัยทางชีวภาพ หรืออ่ืนๆ 
  ตัวออนอาจถูกยังยั้งการลงเกาะดวยสัตวชนิดอื่นที่อาศัยอยูกอนเชน Connell และ 
Slatyer ในป ค.ศ. 1997 พบวา พวกกินอินทรียสารที่ขุดรูอยู (Burrowing deposit feeders) จะยัง
ยั้งตัวออนของสัตวกลุมอื่น ๆ ที่จะลงเกาะดวยการเปลี่ยนแปลงลักษณะตะกอนดินและมีความ
สามารถในการครอบครองพื้นที่อยางรวดเร็ว (Morgan, 2001)     Levinton (1978) พบวากิจ
กรรมการขุดรูและขับถายของหอยสองฝา Nucula proxima ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ํา
ในดิน (Water content) และสิ่งที่ขับถายออกมาจะเปลี่ยนแปลงเนื้อดินจากดินรวนไปเปนทราย
ละเอียดซึ่งอาจสงผลตอการลงเกาะของตัวออนสัตวชนิดอื่นๆที่เคยอาศัยอยูในบริเวณนี้  นอกจากนี้
เมื่อตัวออนลงเกาะแลวอาจตายไดเนื่องจากการลงเกาะในพื้นผิวที่ไมเหมาะสมเชน สัตวพวกกรอง
กิน (Filter feeders) ลงเกาะในหาดเลนอาจตายไดเพราะตะกอนละเอียดอุดตันกลไกการกรองกิน 
กระบวนการหลังการลงเกาะ (Postsettlement process) 
1.ขึ้นกับผูลงเกาะใหมเอง 
 ก.ความชุกชุมของผูลงเกาะใหมที่รอด (การตายเพราะปจจัยทางชีวภาพหรืออ่ืนๆ) 
  ความชุกชุมของตัวออนที่ลงเกาะใหมเกิดจากความสําเร็จในการเลือกพื้นที่ลงเกาะ
  

ข.ผลกระทบที่ขึ้นกับความหนาแนน 
  ความหนาแนนของตัวออนที่ลงเกาะใหมอาจสงผลดีหรือผลเสียตอตนเอง โดยผล
ดีของการลงเกาะอยางหนาแนนคือ ชวยครอบครองพื้นที่และปองกันการรบกวนจากสัตวอ่ืนที่จะมา



ลงเกาะ เมื่อสัตวโตขึ้นจนถึงวัยเจริญพันธุ ความหนาแนนที่สูงก็จะชวยเพิ่มโอกาสสําเร็จของการ
ปฏิสนธิในกลุมประชากร   สวนผลเสียของการลงเกาะอยางหนาแนนคือ เกิดการแกงแยงที่อยูอาศัย
และอาหารทั้งในสัตวชนิดเดียวกันและตางชนิดกัน อีกทั้งการรวมกลุมกันอาจกอใหเกิดโรคระบาด
และเปนจุดเดนตอผูลา  
 
 ค.การกระจายและการถูกนําพาไปยังที่ตาง ๆ  
  ตัวออนสัตวทะเลหนาดินบางชนิดที่ลงเกาะใหมบริเวณพื้นที่ออนนุมอาจใช
กระแสน้ําเปนตัวการในการอพยพออกจากที่อยูอาศัยเดิม ถาพบวาที่ที่ลงเกาะนั้นไมเหมาะสม ใน
ทางตรงกันขามกระแสน้ําหรือคล่ืนที่รุนแรงในบริเวณที่ตัวออนลงเกาะใหม ๆ อาจนําพาใหตัวออน
เคล่ือนยายไปจากบริเวณที่เหมาะสมไดเชน หอยแครงที่ฝงตัวไมลึกในหาดเลนอาจถูกน้ําพัดพาไป
รวมกันในแองหรือที่ต่ําซึ่งเปนที่ที่ไมเหมาะสมได   Stanley ในป ค.ศ. 1970 พบวาหอยแครงจึงมัก
อยูบริเวณหาดเลนที่มีคล่ืนลมสงบ (ขวัญฤทัย ถนอมเกียรติ, 2537)  นอกจากนี้การเคลื่อนที่ของมวล
น้ําทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงองคประกอบและการทับถมของตะกอนดินและในที่สุดก็จะมีผล
กระทบตอการแพรกระจายของสัตวทะเลหนาดิน กระแสน้ําอาจพัดพามลพิษเขามาสูชุมชนของตัว
ออนที่ลงเกาะใหมทําใหเกิดการตายได  ดังนั้นการเคลื่อนที่ของกระแสน้ําอาจสนับสนุนหรือทําลาย
การสรางกลุมประชากรของตัวออนที่เพิ่งจะลงเกาะได 
 
2.ขึ้นกับสัตวทะเลหนาดินวัยรุนและตัวเต็มวัยที่อยูในบริเวณที่ลงเกาะ 
 
 สัตวทะเลหนาดินวัยรุนและตัวเต็มวัยที่อาศัยอยูกอนอาจสงผลดีหรือเสียตอตัวออนที่ลง
เกาะใหมกล าวคือ  ในสวนของผลดี  Highsmith ในป  ค .ศ . 1982 พบวาครัสตาเซี ยนกลุม 
Tanaidacean ตัวเต็มวัยจะเปลี่ยนแปลงลักษณะตะกอนดินซึ่งสงผลใหตัวออน Tanaidacean ที่ลง
เกาะมีอัตรารอดสูง Morgan, 2001)  อีกทั้ง Hughes  ในป ค.ศ. 1971 พบวาประชากรสัตววัยรุน
และตัวเต็มวัยที่อยูกันอยางไมหนาแนนก็จะสงผลใหตัวออนที่ลงเกาะมีการเติบโตเร็วและสืบพันธุ
ไดเร็ว (Chase and Bailey, 1996)   สําหรับผลเสีย Highsmith ในป ค.ศ. 1982 พบวาครัสตา
เซียนกลุม Tanaidacean ตัวเต็มวัยจะกินตัวออนสัตวทะเลชนิดอื่น ๆ ที่ลงเกาะใหมทําใหสัตวชนิด
อ่ืนไมสามารถสรางกลุมประชากรได (Morgan, 2001) Connell และ Slatyer ในป ค.ศ. 1997 พบ
วา กิจกรรมการกินอาหารและขับถายของหอยสองฝาตัวเต็มวัยจะฝงตัวออนสัตวทะเลหนาดินกลุม
อ่ืน ๆ ที่ลงเกาะใหม (Morgan, 2001) นอกจากนี้ Watzin ในป ค.ศ. 1986 พบวาทอของสัตว
กลุมที่สรางทอ (Tube burrowers) จะขัดขวางทําใหสัตวกลุมที่อาศัยอยูในดิน (Infauna) เคลื่อนที่
ในดินไดยาก Morgan, 2001)    



6. การแทนที่ของสัตวทะเลหนาดินในปาชายเลน (Succession) 
 

 กลุมสิ่งมีชีวิตในธรรมชาติ (Community) ในที่ใดที่หนึ่งจะถูกแทนที่โดยกลุมใหมอยูเร่ือย 
ๆ ถาสภาพแวดลอมของแหลงที่อยูอาศัยเดิมมีการเปลี่ยนแปลงและการแทนที่กันจะหยุดลงเมื่อกลุม
ส่ิงมีชีวิตกลุมสุดทายมีผลทําใหส่ิงแวดลอมของแหลงที่อยูอาศัยนั้น ๆ อยูตัวไมเปลี่ยนแปลงอีกตอ
ไป จึงเรียกกลุมสิ่งมีชีวิตสุดทายที่อยูตัวที่สุดนี้วา กลุมสิ่งมีชีวิตขั้นสุดหรือกลุมส่ิงมีชีวิตที่อยูตัว 
(cilmax community or stable community) กระบวนการเปลี่ยนแปลงแทนที่จนกระทั่งถึงระยะ
สุดนี้คือ การแทนที่ (succession)   การแทนที่กันทางนิเวศวิทยามีขั้นตอนของการเปลี่ยนแปลง
จากสภาพที่ถาวรนอยไปยังสภาพที่ถาวรมากขึ้นตามลําดับอยางมีระเบียบ (ปรีชา สุวรรณพินิจและ
นงลักษณ สุวรรณพินิจ, 2542) 
 
สภาวการณของขั้นสุด (climax)ของกลุมสิ่งมีชีวิตในธรรมชาต ิโดยทั่วไปจะมีคุณสมบัติดังนี้ 

1. มีกลุมสิ่งมีชีวิตซับซอน 
2. มีกลุมเดนปรากฎชัดเจน 
3. มีผลผลิตทางชีววิทยาสูง 
4. มีสภาพแวดลอมอยูตัว 
5. แสดงภาวะการรักษาสมดุลสูง หรือมีเสถียรภาพสูง 
 

การแทนทีส่ามารถแบงไดเปน 2 แบบคือ 
1. การแทนที่แบบปฐมภูม ิ(Primary succession) เปนการแทนที่ในบริเวณที่แตเดิมไม 

เคยมีส่ิงมีชีวิตอยูมากอนเลย ตอมามีกลุมส่ิงมีชีวิตปรากฎขึ้นและมีการแทนที่กันตามลําดับจนได
กลุมสิ่งมีชีวิตขั้นสุดซึ่งเรียกวา กลุมขั้นสุดปฐมภูมิ (primary climax)    การแทนที่แบบปฐมภูมิเชน 
จากหาดเลนซึ่งไมมีตนไมผานระยะการเปลี่ยนแปลงตาง ๆ จนกระทั่งถึงระยะขั้นสุดซ่ึงเปนชวงที่
เปนปาชายเลน 

2. การแทนที่แบบทุติยภูมิ (Secondary succession)  เมื่อการแทนที่ชนิดปฐมภูมิหรือ
ระยะขั้นสุดชนิดปฐมภูมิ ถูกทําลายหรือถูกเปลี่ยนแปลงสภาพไปเชน ปาชายเลนดั้งเดิมถูกทําลาย
หรือถูกถางเพื่อทํานากุงหรือเหมืองแร ตอมาถูกปลอยทิ้งรางไว พืชตาง ๆ จะเขาไปแทนที่ตาม
ลําดับ ในที่สุดอาจกลับไปเปนปาเหมือนปาชายเลนดั้งเดิมถาถูกทําลายไมมากนัก การเปลี่ยน
แปลงแทนที่แบบนี้เรียกวา การแทนที่แบบทุติยภูมิ   กลาวงาย ๆ คือ การแทนที่ที่เกิดในบริเวณที่
เคยมีส่ิงมีชีวิตปรากฎมากอนแลว 

 
 



กระบวนการแทนที่ของสัตวทะเลหนาดินในปาชายเลน 
ระยะแรก   สัตวทะเลหนาดินมีความหลากหลายของชนิดและมวลชีวภาพต่ํา 

สัตวทะเลหนาดินกลุม Opportunistic species เพิ่มจํานวนมากขึ้นจน
เปนองคประกอบหลัก   

ระยะตอมา  สัตวทะเลหนาดินกลุม Opportunistic species ลดจํานวนลง 
สัตวทะเลหนาดินกลุมปู หอยฝาเดียวและไสเดือนทะเลเพิ่มประชากรเขา 
มาแทนที่ 

สภาพความสมดุลใหม สัตวทะเลหนาดินมีความหลากหลายและมวลชีวภาพสูงใกลเคียงสภาพ 
ปาชายเลนธรรมชาติ 

   ปู หอยฝาเดียวและไสเดือนทะเลเปนสัตวทะเลหนาดินกลุมเดนในปา 
ชายเลน 

   ครัสตาเซียนเปนสัตวทะเลหนาดินที่มีความหลากหลายของชนิดสูงที่สุด  
รองลงมาคือหอยและไสเดือนทะเลตามลําดับ 

 
7. การประเมินการเขาสูความสมดุลใหมของปาชายเลน 
 
 Odum (1969) ไดกําหนดหลักเกณฑในการประเมินสภาวะพัฒนา  (Development 
stage) และสภาวะเขาสูสมดุล (Mature stage) ของระบบนิเวศไว 24 ประการ (ตารางที่ 3) ซึ่ง
หลักเกณฑดังกลาวสามารถนํามาใชประเมินการเขาสูความสมดุลใหมของปาชายเลนได 

นอกจากนี้เราสามารถใชสัดสวนจํานวนชนิดของสัตวทะเลหนาดินกลุมเดนคือ ครัสตา
เซียน หอยและไสเดือนทะเล ในการประเมินการเขาสูสมดุลใหมของปาชายเลนบริเวณตาง ๆ ได 
โดยปาชายเลนที่มีการเปลี่ยนแปลงเขาใกลความสมดุลใหมจะมีสัดสวนจํานวนชนิดของสัตวทะเล
หนาดินกลุมหลักใกลเคียงปาชายเลนธรรมชาติ ซึ่งปาชายเลนธรรมชาติทางฝงอาวไทยจะพบสัด
สวนจํานวนชนิดครัสตาเซียน : หอย : ไสเดือนทะเล มีคาประมาณ 2.5 : 1.5 : 1 สวนปา
ชายเลนธรรมชาติทางฝงอันดามันมีคาประมาณ 2.5 : 2.5 : 1 
 
 
 
 
 
 
 





8. บริเวณที่ทําการศึกษา (ปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม) 
 

จังหวัดสมุทรสงครามตั้งอยูบริเวณเสนรุงที่ 13°19′- 13°27′ เหนือ 99°56′- 100°35′ 
ตะวันออก  มีพื้นที่ประมาณ 260,441.87 ไร หรือประมาณ 416.707 ตารางกิโลเมตร มีประชากร
ทั้งสิ้น 202,290 คน เปนจังหวัดในเขตภาคกลางที่ตั้งอยูแนวชายฝงทะเลอาวไทยมีปาชายเลน
กระจายทั่วไปตามแนวชายฝง  ประชาชนประมาณรอยละ 80 ประกอบอาชีพทําสวนซึ่งสวนใหญ
เปนสวนมะพราว สวนที่เหลือประกอบอาชีพทําการประมง เพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝงและอื่น ๆ 
(วิธาน  สุวรรณทัต, 2543) พื้นที่ทําการศึกษาเปนพื้นที่ปาปลูกคลองโคน  ในบริเวณหมูที่  3         
ตําบลคลองโคน อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม ซึ่งเปนสวนหนึ่งของโครงการฟนฟูและปลูกปา
ชายเลนของจังหวัดสมุทรสงคราม พื้นที่ปาชายเลนจังหวัดสมุทรสงครามไดผานการเปลี่ยนแปลง
ชวงสําคัญมา 3 ชวงคือ ชวงกอนป พ.ศ. 2500 เปนสภาพปาชายเลนธรรมชาติที่สมบูรณจัดเปนปา
สงวนแหงชาติ  ชวงที่สองนับต้ังแตป พ.ศ. 2518 ถึง พ.ศ. 2533 จัดเปนชวงที่มีการเปลี่ยนแปลง
ของสภาพปาชายเลนมากที่สุด โดยเฉพาะการทํานากุงทําใหเกิดการเสื่อมสภาพของปาชายเลน
บริเวณนี้   ชวงที่สามเปนชวงของการฟนฟูและการปลูกปาชายเลนซึ่งเริ่มดําเนินการจริงจังตั้งแตป 
พ.ศ. 2533 ภายใตการนําของอดีตทานผูวาราชการจังหวัด นายวิธาน สุวรรณทัต  ทานผูวาราชการ
จังหวัดคนตอ ๆ มาก็ไดใหการสนับสนุนและดําเนินการสานตอโครงการฟนฟูและปลูกปาชายเลน
เร่ือยมาจนถึงปจจุบัน (ณิฏฐารัตน ปภาวสิทธิ์และคณะ, 2540)   

ปาชายเลนบานคลองโคนแตเดิมมีเนื้อที่ประมาณ 83,900 ไร ซึ่งมีความอุดมสมบูรณของ
พันธุไมและสัตวน้ํานานาชนิดจนไดจัดเปนปาสงวนแหงชาติแตตอมาไดถูกเพิกถอนทําใหมีการ  
บุกเบิกแผวถางปรับปรุงเปนที่อยูอาศัยและที่ทํากินเปนจํานวนมาก ตอมาเมื่อการเลี้ยงกุงกุลาดํา
ไดแพรหลายเขามาสู จังหวัด สมุทรสงคราม ทําใหพื้นที่ปาชายเลนถูกปรับเปลี่ยนไปเปนบอเลี้ยง
กุงถึง 2 ใน 3 ของพื้นที่ปาที่เหลือ การบุกเบิกแผวถางยังคงกระทําตอเนื่องจนถึงป พ.ศ. 2532 จึง
ยุติเพราะปญหาน้ําเสียจากบอเลี้ยงกุงที่ปลอยลงสูทะเลทําใหน้ําทะเลไมสะอาด ผูเลี้ยงกุงจึง
ประสบปญหากุงเติบโตชาและโรคกุงแพรระบาดจนไมสามารถแกไขได ผูเลี้ยงจึงยุติกิจการลง พื้น
ที่นากุงก็ถูกทิ้งใหรกรางไมสามารถใชประโยชนใดได นอกจากนี้การทํานากุงยังสงผลทําใหปริมาณ
สัตวน้ําลดนอยลงไปดวย สัตวน้ําหลายชนิดเชน หอยแครง ปูทะเล กุงเคยตาดํา และปลาบางชนิด 
หายไปจากชายฝงจังหวัดสมุทรสงคราม (วิธาน สุวรรณทัต, 2543)  ทําใหเกิดแนวความคิดที่จะฟน
ฟูและปลูกปาชายเลนทดแทนบริเวณหาดเลนงอกใหม โดยหาดเลนงอกใหมบริเวณชายฝงจังหวัด
นี้เปนที่ดอนยื่นออกจากชายฝงลงไปในทะเลหางจากแนวปาชายเลนออกไปประมาณ 4 กิโลเมตร 
เปนเนื้อที่ประมาณ 15,000 ไร (วิธาน สุวรรณทัต, 2543) หาดเลนที่เกิดขึ้นเปนผลมาจากการ        
หมุนเวียนกระแสน้ําในบริเวณนี้ทําใหเกิดการสะสมและทับถมของตะกอนขึ้นทุกปและเกิดเปนพื้น
ที่งอกใหมในที่สุด การตกทับถมของตะกอนดินบริเวณนี้เกิดจากการพังทะลายของชายฝงทะเลใน



บริเวณจังหวัดสมุทรสงคราม กรุงเทพฯ และสมุทรปราการ อีกทั้งมีตะกอนจากแมน้ําแมกลอง    
ตกทับถมเพิ่มเติม (อภิรักษ อนันตศิริวัฒนและจิระศักดิ์ ชูความดี, 2540) สภาพดินที่เกิดใหม    
คอนขางออนตัวและมีน้ําทะเลทวมถึงสม่ําเสมอ ทางจังหวัดไดดําเนินการใหดินเลนงอกใหมนี้เปน
ที่สงวนหวงหามตามกฎหมายรวมทั้งไดรวมกับราษฎรปลูกปาทดแทนเพื่อเพิ่มพื้นที่ปาชายเลนและ
นําความอุดมสมบูรณกลับมายังชายฝงอีกครั้ง  ปจจุบันโครงการอนุรักษและปลูกปาชายเลน
บริเวณนี้ประสบผลสําเร็จเปนอยางดีโดยไมเพียงจะทําใหพื้นที่ปาชายเลนเพิ่มข้ึนอยางเห็นไดชัด 
(ตารางที่ 4 และรูปที่ 2)  หากยังชวยเพิ่มผลผลิตทรัพยากรสัตวน้ําชายฝงและความอุดมสมบูรณ
ของน้ําชายฝงโดยการเพิ่มปริมาณอินทรียสารซึ่งเปนรากฐานสําคัญของหวงโซอาหารในปาชาย
เลน การเพิ่มปริมาณสัตวทะเลหนาดินทําใหปริมาณสัตวน้ําเพิ่มขึ้นดวย ความสําเร็จของการปลูก
และฟนฟู   ปาชายเลนจังหวัดสมุทรสงครามเกิดขึ้นจากความรักและหวงแหนทรัพยากรธรรมชาติ
ปาชายเลนรวมถึงความตั้งใจริงในการรวมมือประสานงานดานการจัดการทรัพยากรปาชายเลน
ของเจาหนาที่-รัฐ ผูนําชาวบานและชาวบานตลอดจนภาคเอกชน นับเปนตนแบบที่ดีในดานการ
ประสานงานการจัดการทรัพยากรปาชายเลน (ณิฏฐารัตน ปภาวสิทธิ์และคณะ, 2540) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 4 พื้นที่ปาชายเลนของจังหวัดสมุทรสงคราม 
ป พ.ศ. พื้นที่ปาชายเลน (ไร) พื้นที่ปาปลูกทดแทน (ไร) (3) 

2494 83,900 (1) 0 
2511 55,624 (1) 0 
2518 51,250 (2) 0 
2522 47,800 (2) 0 
2526 40,000 (1) 0 
2529 306 (2) 0 
2532 1,600 (1) 0 
2534 1,606 (1) 6 
2535 - 1,560 
2536 5,775 (2) 600 
2537 - 185 
2538 - 800 
2539 7,156.25 (2) 400 
2540 - 150 ( ปลูกซอม ) 
2541 - 200 
2542 3,560 (1) 200 
2544 - 70 

หมายเหต ุที่มา  (1) วิธาน สุวรรณทัต (2543)  
            (2) จากการสํารวจดวยดาวเทียม (ธงชัย  จารุพพัฒนและจิระวรรณ จารุพพัฒน, 
2540) 
    (3) วิธาน สุวรรณทัต (2543)  

                 (-) ไมมีการสํารวจ   
 
 
 
 
 
 
 





บทที่ 2 
 

อุปกรณและวิธีดําเนินการศึกษา 
 

สถานทีศ่ึกษา 
 

สถานที่ศึกษาอยูในพื้นที่ปาชายเลนคลองแพรกใหญ บานคลองโคน  จังหวัดสมุทรสงคราม 
รวม 7 บริเวณ (รูปที่ 3) 
 บริเวณที ่1   AA’  เปนบริเวณหาดเลนดานนอกปาชายเลน เปนบริเวณที่อยูติด
ทะเล บริเวณนี้ไมมีตนไมขึน้อยู 
 บริเวณที่ 2      A เปนบริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนบนเลนงอกซึ่งชวงกอนป  
พ.ศ.2539 เปนพื้นที่หาดเลน พันธุไมที่ปลูกคือ ลําพู Sonneratia caseolaris ชวงที่
ทําการศึกษาปามีอายุ 2-3 ป ในการศึกษาครั้งนี้จะเรียกบริเวณนี้วา ปาปลูกอายุ 3 ป 

บริเวณที่ 3      B เปนบริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนบนเลนงอกซึ่งปลูกเมื่อเดือน 
ตุลาคม พ.ศ.2537   พันธุไมที่ปลูกคือ แสมขาว Avicennia alba  ชวงที่ทําการศึกษาปา
มีอายุ 5-6 ป ในการศึกษาครั้งนี้จะเรียกบริเวณนี้วา ปาปลูกอายุ 6 ป 

บริเวณที ่4 C เปนบริเวณปาชายเลนธรรมชาติซึ่งแตเดิมเปนแนวปาทีต่ิดตอ 
กับทะเล พันธุไมเดนในบริเวณนี้คือ แสมขาว Avicennia alba ชวงที่ทําการศึกษาปามีอายุ 
10-11 ป ในการศึกษาครั้งนี้จะเรียกบริเวณนี้วา ปาธรรมชาติอายุ 11 ป 

บริเวณที ่5  D เปนปาชายเลนธรรมชาติดานในซึง่อยูหางจากแนวปาทีต่ิดตอ 
กับแผนดิน 200 เมตร  พันธุไมเดนในบริเวณนี้คือ แสมขาว Avicennia alba ชวงที่
ทําการศึกษาปามีอายุมากกวา 21 ป ในการศึกษาครัง้นี้จะเรียกบริเวณนี้วา ปาธรรมชาติดานใน 

บริเวณที่ 6 F เปนบริเวณชายเลนธรรมชาติที่ติดตอกับแผนดิน บริเวณที่เก็บ
ตัวอยางอยูหางจากแนวปาที่ติดตอกับแผนดนิ 30 เมตร พันธุไมเดนในบริเวณนี้คือ แสมขาว 
Avicennia alba ชวงที่ทําการศึกษาปามีอายุมากกวา 21 ป ในการศึกษาครั้งนี้จะเรียก
บริเวณนี้วา ปาธรรมชาติ 

บริเวณที่ 7 N เปนปาชายเลนที่ขึ้นทดแทนบนพื้นที่ปาชายเลนที่ถูกถางรางลง 
ไปในป พ.ศ.2537 เปนปาที่เกิดขี้นตามกระบวนการแทนที่ตามธรรมชาติมีพันธุไมหลากหลาย
ชนิดขึ้นเองตามธรรมชาติทั้งไมพุมและไมยืนตนชวงที่ทําการศึกษาปามีอายุประมาณ 4-5 ป  ใน
การศึกษาครั้งนี้จะเรียกบริเวณนี้วา ปาแทนที่ 
 
 



  
 

รูปที่ 2 บริเวณศึกษาตาง ๆ ในปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 
 



วิธีดําเนินการศึกษา 
 
1. ระยะเวลาในการทําการศึกษา 

การศึกษาสัตวทะเลหนาดนิขนาดใหญ กําหนดชวงเวลาการเก็บตัวอยางดังนี ้
-  ฤดูฝน   พ.ศ. 2542   ทําการเกบ็ตัวอยางในเดือน ตุลาคม พ.ศ. 2542 
-  ฤดูแลง  พ.ศ. 2543   ทําการเกบ็ตัวอยางในเดือน กุมภาพนัธ และพฤษภาคม พ.ศ. 
2543 
-  ฤดูฝน    พ.ศ. 2543   ทําการเก็บตัวอยางในเดอืน กรกฎาคม และ ตุลาคม พ.ศ. 
2543 
การศึกษาชนดิ ความหนาแนน ขนาดลําตนและความสูงของไมในปาชายเลน    รวมถงึ   

ความลาดเอียงของพืน้ที่ไดทาํการศึกษา 1 คร้ัง  
 
2. ข้ันตอนการเกบ็ตัวอยางและวิเคราะหขอมูล 
 

2.1 สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 
ทําการเก็บตัวอยางสัตวทะเลหนาดินในทุกบริเวณศึกษาโดยใชตารางสี่เหลี่ยมนับสัตว  

(quadrat)  ขนาด 50 x 50 เซนติเมตร วางสุมลงบนพื้นดินในแตละบริเวณศึกษาที่กําหนด
ไวบริเวณละ 4 อัน เก็บสัตวทะเลหนาดินที่มองเห็นในตารางสี่เหลี่ยมนับสัตว ใสในถุงพลาสติก
แลวขุดดินภายในตารางสี่เหลี่ยมนับสัตวลึกจากผิวดินประมาณ 15 เซนติเมตร นําดินที่ไดใสรวม
ลงในถุงพลาสติกที่เก็บตัวอยางสัตวในตอนแรก  จากนั้นใชทอเก็บตัวอยางซึ่งมีขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 15 เซนติเมตร และยาวประมาณ 40 เซนติเมตร กดลงบนพื้นดินภายในตาราง
สี่เหลี่ยมนับสัตวที่ ทําการขุดดินชั้นบนออกแลว  กดจนลึกสุดความยาวทอและทําการขุดดิน
ภายในทอออกมาใสถุง นําดินมารอนผานตะแกรงที่มีตาขนาด 0.5 มิลลิเมตร  จากนั้นนํา
ตัวอยางทั้งหมดซึ่งมีทั้งสัตวทะเลหนาดินและชิ้นสวนตาง ๆ ของพืชมาดองดวยน้ํายาฟอรมาลิน 
10 เปอรเซ็นต  

นําตัวอยางสัตวทะเลหนาดินที่ไดมาจําแนกชนิดตามวิธีการจากเอกสารในตารางที่ 5  
นับจํานวนเพื่อหาความหนาแนน การหามวลชีวภาพ (น้ําหนักแหง) ของสัตวทะเลหนาดินทําโดย
การใชกระดาษซับตัวอยางสัตวที่เปยกน้ําใหแหงกอนที่จะนําไปชั่งน้ําหนัก เปลี่ยนน้ําหนักเปยก
เปนน้ําหนักแหงจากตารางที่ 6  

 
 
 



 
 
ตารางที ่5 เอกสารหลกัที่ใชในการจาํแนกชนิดสัตวทะเลหนาดิน 
 
กลุมสัตวทะเลหนาดิน        เอกสารหลกัที่ใชในการจาํแนกชนิด 
ครัสตาเซียน สุรินทร มัจฉาชีพ (2516); เสรี บรรพวิจิตร (2522); ชินวัฒน พิทักษสาลี 

(2523); ชูศักดิ์ รุงเรือง (2530); สุพจน แสงมณี (2530); ศุภลักษณ    
วิรัชพินทุ (2532); Banner and Banner (1966); Gosner 
(1971); Naiyanetr (1998); Arnold (1989) 

หอย   Habe (1964); Kira (1965); Tantanasiriwong (1978); 
Arnold (1989) 
ไสเดือนทะเล Fauchald (1977); Paul S. Mikkelsen and Robert 

W. Virnstein (1982); Arnold (1989) 
 

 
ตารางที ่6 น้าํหนักแหง (คิดเปนรอยละของน้าํหนักเปยก) ของสัตวทะเลหนาดนิกลุมตาง ๆ  
(Tantichodok, 1981; ชาญยุทธ สุดทองคง, 2539; จําลอง โตออน, 2542) 
 

        กลุมสัตวทะเลหนาดนิ         คา dry weight 
conversion factor 

             Sea anemone      12  
                         Nemertea      23  
                         Sipuncula      16  
                         Polychaeta      18  
                         Crustacea      17  
                         Gastropoda        5  
                          Pelecypoda        4  
                          Fishes       24  
   

2.2 การศึกษาปจจัยสภาวะแวดลอมตาง ๆ ในบริเวณศึกษา 
 
(1) คุณสมบัติของน้ําในคลองและน้ําในดิน 

- วัดอุณหภูมิของน้าํแตละบริเวณศึกษาดวย  Sinar Salt Meter Model NS-3P 
- วัดความเคม็ของน้าํแตละบริเวณศึกษาดวย Sinar Salt Meter Model NS-3P 
- วัดความเปนกรดเปนเบสแตละบริเวณศึกษาดวย  pH meter 



(2) คุณสมบัติของดินตะกอน 
เก็บตัวอยางดินขางตารางสี่เหลี่ยมนับสัตวในบริเวณศึกษาที่ผิวดินลึกไมเกิน 15  

เซนติเมตร ประมาณ  1 กิโลกรัม นําดินมาผึ่งลมใหแหงสนิทและทําการบดตัวอยางดิน จากนั้น
รอนตัวอยางดินที่บดแลวผานตะแกรงขนาดตา 2 มิลลิเมตร จํานวน 50 กรัม เพื่อนําไปวิเคราะห
หาขนาดอนุภาคตะกอนดิน (grain size) โดยวิธี  Hydrometer Method (ณรงค 
ชินบุตรและจักรพงษ เจิมศิริ, 2536)   และรอนตัวอยางดินที่บดแลวผานตะแกรงขนาดตา 0.5 
มิลลิเมตร จํานวน 0.5 กรัม เพื่อนําไปวิเคราะหหาปริมาณอินทรียสาร (organic content) 
โดยวิธี Wet Oxidation ของ Walkley Black (ประไพ ชัยโรจน, 2536) จากนั้น
นําขอมูลขนาดอนุภาคและปริมาณของอินทรียสารในดินมาเปรียบเทียบกันในแตละบริเวณศึกษา
และแตละฤดูกาล 
 
      (3) ความลาดเอียงของพื้นที่ปาชายเลน 

ศึกษาโดยใชระดับน้ําในสายยางเปนตัววัดระดับความสูงต่ําของพื้นที่ (ณิฏฐารัตน ปภาว 
สิทธิ์, 2524; เพ็ญประภา เพชระบูรณิน, 2529) กําหนดแนวศึกษาตาม line transect  
ในบริเวณปาชายเลนทางฝงตะวันตกของคลองแพรกใหญ  จากดานในของปาชายเลนที่ติดกับ
แผนดิน ผานบริเวณศึกษาตาง ๆ ออกสูทะเล  
 

(4) มวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชในปาชายเลน 
นําสวนตาง ๆ ของพืชปาชายเลนในตารางสี่เหลี่ยมนับสัตว (quadrat) ที่ไดจากการ 

เก็บ ตัวอยางสัตวทะเลหนาดินมาแยกออกเปนสวนตาง ๆ ดังนี้ รากเหนือดิน (cable roots), 
รากฝอย (nutritive roots), กิ่ง (branches), ลําตน (trunk),ใบ (leave), ผล 
(fruits), ซากพืช (debris), สาหราย (algae) รากอากาศ (pneumatophores) 
และกลาไม (seedlings) จากนั้นนําไปอบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 วัน 
แลวนํามาชั่งน้ําหนักเพื่อหาคามวลชีวภาพ (น้ําหนักแหง) สวนตาง ๆ ของพืช นําขอมูลที่ไดมาทํา
การเปรียบเทียบในแตละบริเวณศึกษาและแตละฤดูกาล 
 

(5) ชนิดและความหนาแนนของไมในปาชายเลน 
ในแตละบริเวณศึกษากําหนดแปลงนับตัวอยางพืชขนาด 10 x 10 เมตร เก็บขอมูล

ชนิดของไม ขนาดเสนผานศูนยกลาง ความสูงทั้งหมด และความหนาแนนของไม  นําขอมูลไป
คํานวณหาความถี่ (frequency) ความหนาแนน (density) ความเดน 
(dominance) และคาดัชนีความสําคัญ (Important Value Index, I.V.I.)  



 
     2.3 การวิเคราะหขอมูล 

นําขอมูลสัตวทะเลหนาดินมาทําการเปรียบเทียบความแตกตางและนัยสําคัญทางสถิติ
ของความหนาแนนและมวลชีวภาพในแตละบริเวณศึกษาและแตละฤดูกาล โดยใชสูตร            
การวิเคราะหวาเรียนซ (Analysis of variance; ANOVA) รวมทั้งเปรียบเทียบคา
ดัชนีความหลากหลาย (Shannon-Wiener Index) คาการกระจาย (Evenness) 
และคาดัชนีความคลายคลึง (Jaccard’s Similarity Index) ของสัตวทะเลหนาดินที่พบ
ในปาชายเลนแตละบริเวณศึกษาและแตละฤดูกาล (Krebs, 1989) วิเคราะหหาคา
ความสัมพันธของความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินชนิดเดนกับปจจัยสิ่งแวดลอมโดยใชวิธีการ
วิเคราะหคาสหสัมพันธ (correlation) เพื่อหาปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการกระจาย
ของสัตวทะเลหนาดินชนดินั้น 
 
   คาดัชนีความหลากหลาย (Shannon-Wiener Index  ; H′) 
 

H′ = - Σ (ni/N) ln (ni/N) 
 

เมื่อ H′ = คาดัชนีความหลากหลาย 
       ni  = จํานวนสัตวทะเลหนาดนิแตละชนิด 
       N  =  จํานวนสัตวทะเลหนาดนิทัง้หมด 
 
คาการกระจาย (Evenness ; J′)  
 

J′ = H′ / H′max 
 

เมื่อ J′   = คาการกระจาย Evenness  
      H′   = คาดัชนีความหลากหลาย (Shannon-

Wiener Index) 
      H′max        = คาดัชนีความหลากหลาย (Shannon-Wiener 

Index) สูงสุดที่หาไดจากสูตร H′max = ln S 
เมื่อ S เทากบัจํานวนชนิดของสัตวทะเลหนาดิน 

 
 



 
 
คาดัชนีความคลายคลึง  
 
 S = 2C / (A+B) 
 
เมื่อ S = คาดัชนีความคลายคลึง 
      A = จํานวนชนิดของสัตวทะเลหนาดินทีพ่บในบริเวณ A 
      B = จาํนวนชนิดของสัตวทะเลหนาดินทีพ่บในบริเวณ B 
      C = จาํนวนชนิดของสัตวทะเลหนาดินทีพ่บในบริเวณ A และ 

B 
 

 วิเคราะหขอมูลชนิดและความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินในแตละบริเวณศึกษาดวย
วิธี Cluster analysis และแสดงในรูป Dendrogram (Clarke and 
Warwick, 1994) 
 นําขอมูลสัตวทะเลหนาดินไปเปรียบเทียบกับการศึกษาในบริเวณเดียวกันที่ผานมาเพื่อ
สรุปรูปแบบการสรางกลุมประชากรและการแทนที่ของสัตวทะเลหนาดินและระยะเวลาในการฟนฟู
กลุมประชากรสัตวทะเลหนาดินในบริเวณปาชายเลนปลูกทดแทน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทท่ี 3 
 

ผลการศึกษา 
 

ชนิด ความหนาแนนและมวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 
 

1. ชนิดและการกระจายของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 
จากการศึกษาชนิดของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญในบริเวณปาชายเลนบานคลอง 

โคน จังหวัดสมุทรสงคราม พบสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญจํานวนทั้งส้ิน 105 ชนิด ประกอบดวย
สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมตาง ๆ  11 กลุม ไดแก หนอนตัวกลม (Nematodes), หนอนถั่ว 
(Sipunculids), หนอนตัวแบน  (Platyhelminthes), ไสเดือนตัวกลม  (Oligochaetes), ไสเดือน
ทะเล  (Polychaetes), แมงดาทะเล  (Xiphosurans), ครัสตาเซียน  (Crustacean), หอยฝาเดียว 
(Gastropods), หอยสองฝา (Bivalves), ปลา (Pices) และแมลง (Insects) ดังแสดงในตารางที่ 7  
ลักษณะของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญบางกลุมแสดงในรูปที่ 4 - 5  สําหรับชนิดและการกระจาย
ของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบในแตละบริเวณมีรายละเอียดดังนี้ 

ก. บริเวณหาดเลน 
จากการศึกษาพบชนิดสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญในบริเวณหาดเลนจํานวน 41 ชนิด  

ประกอบดวยสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 7 กลุม ไดแก หนอนตัวกลม, ไสเดือนตัวกลม, ไสเดือน
ทะเล, ครัสตาเซียน, หอยฝาเดียว, หอยสองฝาและแมลง  โดยพบวาไสเดือนทะเลเปนกลุมสัตวทะเล
หนาดินขนาดใหญที่พบมากที่สุด คิดเปนอัตราสวนรอยละ 36.59 ของจํานวนชนิดสัตวทะเลหนา
ดินขนาดใหญที่พบทั้งหมด รองลงมาเปนกลุมครัสตาเซียนและหอยสองฝา โดยพบรอยละ 24.39 
และ 14.63 ตามลําดับ ดังแสดงในรูปที่ 6 องคประกอบชนิดของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญในแต
ละฤดูกาลไมมีความแตกตางกัน 
 สําหรับสัดสวนสัตวทะเลหนาดินกลุมครัสตาเซียน : หอยฝาเดียว : ไสเดือนทะเล บริเวณ
หาดเลนมีคาประมาณ 2 : 1 : 3 

สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบเปนชนิดเดน (dominant species) ในบริเวณหาดเลนได
แก ไสเดือนทะเลชนิด Nephthys sp., Sigambra sp., Sabellidae sp.1, Prionospio sp.1 และ 
Sternaspid scutata  ครัสตาเซี ยนกลุม  Gammaridean และ  Tanaidacean ชนิด  Apseudes 
sapensis  Chilton, 1926  ปูกระดุมชนิด  Philyra sp. และปูก ามหั กชนิด  Macrophthalmus 
teschi Kemp, 1919   หอยฝาเดียวชนิด Nassa spp.  หอยสองฝาชนิด Leptomya sp., Tellina 
(Moerella) sp.   และ Pelecyora gouldi 
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 ปูกามดาบ Uca (Deltuca) forcipata             ปูแสม Sesarma (Chiromantes) eumolpe   
(Adams & White, 1848)                                               De Man, 1895 

       ปูแสม Sarmatium germaini             ปูแสมMetaplax elegans De Man, 1888 
          (A. Milne Edwards, 1868)      

 กั้งตั๊กแตน Erugosquilla  woodmansoni       แมงดาถวย Carcinoscorpius rotundicauda 
             

      หอยสองฝา Pelecyora gouldi            หอยแครง Anadara granosa  
 
รูปที่ 4 ลักษณะสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมปูและหอยสองฝาที่พบบริเวณปาชายเลนบาน
คลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 
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  หอยสองฝา Tellina (Moerella) sp.         หอยสีแดง Assiminea (Ovassiminea) brevicula  

หอยฝาเดียว Melampus  siamensis                   ไสเดือนทะเล Sabellidae sp.1 

           ไสเดือนทะเล Nephthys sp.         ไสเดือนทะเล  Namalcastis sp. 

         ไสเดือนตัวกลม (Oligochaetes)              ตัวออนแมลงชนิด Dolochopodidae sp.1  
รูปที่ 5 ลักษณะสัตวทะเลหนาดินกลุมหอย ไสเดือนทะเลและอื่น ๆ ที่พบบริเวณปาชายเลนบาน
คลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 
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ข. บริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 3 ป 
จากการศึกษาพบชนิดสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญในบริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ  

3 ป จํานวน 61 ชนิด ซ่ึงบริเวณนี้มีจํานวนชนิดมากกวาบริเวณอื่น ๆ เกือบทุกชวงฤดูกาล สัตวทะเล
หนาดินที่พบประกอบดวย 10 กลุม ไดแก หนอนตัวกลม, หนอนตัวแบน, ไสเดือนตัวกลม, 
ไสเดือนทะเล, แมงดาทะเล, ครัสตาเซียน, หอยฝาเดียว, หอยสองฝา, ปลา และแมลง โดยพบวาครัส
ตาเซียนเปนกลุมสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบมากที่สุด คิดเปนอัตราสวนรอยละ 29.51 ของ
จํานวนชนิดสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบทั้งหมด รองลงมาเปนกลุมไสเดือนทะเลและหอย
สองฝา โดยพบรอยละ 26.23 และ 11.48 ตามลําดับ ดังแสดงในรูปที่ 6 องคประกอบชนิดของสัตว
ทะเลหนาดินขนาดใหญในแตละฤดูกาลไมมีความแตกตางกัน 
 สําหรับสัดสวนสัตวทะเลหนาดินกลุมครัสตาเซียน : หอยฝาเดียว : ไสเดือนทะเล บริเวณปา
ชายเลนปลูกทดแทนอายุ 3 ป มีคาประมาณ 3.5 : 1 : 3 

สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบเปนชนิดเดน ในบริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 3 ป 
ได แ ก  ไส เดื อ น ท ะ เล  Nephthys sp., Sabellidae sp.1, Prionospio sp.1 แล ะ  Sternaspid 
scutata   Gammaridean แ ล ะ  Tanaidacean ช นิ ด  Apseudes sapensis  ปู ก า ม หั ก 
Macrophthalmus teschi และ Macrophthalmus (Tasmanoplax) sp.2  หอยสีแดง Assiminea 
(Ovassiminea) brevicula Pfeiffer, 1885 และหอยฝาเดียว Nassa spp.  หอยสองฝา Leptomya 
sp., Tellina (Moerella) sp. และ Pelecyora gouldi และตัวออนแมลง Dolochopodidae sp.1 

 
ค. บริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 6 ป 
จากการศึกษาพบชนิดสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญในบริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 6 

ป จํานวน  57 ชนิด ประกอบดวยสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ  8 กลุม ไดแก หนอนตัวกลม, 
ไสเดือนตัวกลม, ไสเดือนทะเล, แมงดาทะเล, ครัสตาเซียน, หอยฝาเดียว, หอยสองฝาและแมลง 
โดยพบวาไสเดือนทะเลเปนกลุมสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบมากที่สุด คิดเปนอัตราสวนรอย
ละ 29.82 ของจํานวนชนิดสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบทั้งหมด รองลงมาเปนกลุมครัสตา
เซียนและหอยฝาเดียว โดยพบรอยละ 22.81 และ 10.53 ตามลําดับ ดังแสดงในรูปที่ 6  องค
ประกอบชนิดของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญในแตละฤดูกาลไมมีความแตกตางกัน 
 สําหรับสัดสวนสัตวทะเลหนาดินกลุมครัสตาเซียน : หอยฝาเดียว : ไสเดือนทะเล บริเวณปา
ชายเลนปลูกทดแทนอายุ 6 ป มีคาประมาณ 2 : 1 : 3 

สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบเปนชนิดเดนในบริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 6 ป 
ได แ ก  หน อน ตั ว ก ลม  (nematodes), ไส เดื อ น ตั วก ลม  (Oligochaetes), ไส เดื อน ท ะ เล 
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Heteromastides sp., Mediomastus sp.3, Namalcastis sp. แ ล ะ  Sabellidae sp.1  เพ รี ย ง 
Balanus sp.  Isopod ชนิด Cyathura carinata และ Tanaidacean ชนิด Apseudes sapensis  
กุงดีดขัน Alpheus euphrosyne euphrosyne  ปูกามดาบ Uca (Deltuca) forcipata (Adams & 
White, 1848)  หอยสีแดง  Assiminea (Ovassiminea) brevicula และหอยฝาเดี ยว  Neritina 
(Dostia) violacea และตัวออนแมลง Dolochopodidae sp.1, Diptera larva sp.1 และ Diptera 
pupa sp.1 

 
ง. บริเวณปาชายเลนธรรมชาติอายุ 11 ป 
จากการศึกษาพบชนิดสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญในบริเวณปาชายเลนธรรมชาติอายุ 11  

ป จํานวน 46 ชนิด ประกอบดวยสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 7 กลุม ไดแก หนอนตัวกลม, หนอน
ถ่ัว, ไสเดือนตัวกลม, ไสเดือนทะเล, ครัสตาเซียน, หอยฝาเดียวและแมลง โดยพบวาครัสตาเซียน
เปนกลุมสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบมากที่สุด คิดเปนอัตราสวนรอยละ 28.26 ของจํานวน
ชนิดสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบทั้งหมด รองลงมาเปนกลุมไสเดือนทะเลและหอยฝาเดียว 
โดยพบรอยละ 17.39 และ 13.04 ตามลําดับ ดังแสดงในรูปที่ 6   องคประกอบชนิดของสัตวทะเล
หนาดินขนาดใหญในแตละฤดูกาลไมมีความแตกตางกัน 
 สําหรับสัดสวนสัตวทะเลหนาดินกลุมครัสตาเซียน : หอยฝาเดียว : ไสเดือนทะเล บริเวณปา
ชายเลนธรรมชาติอายุ 11 ป มีคาประมาณ 2 : 1 : 1.5 

สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบเปนชนิดเดน (dominant species) ในบริเวณปาชายเลน
ธรรมชาติอายุ  11 ป  ไดแก  หนอนตัวกลม  (Nematodes), ไส เดือนตัวกลม  (Oligochaetes), 
ไ ส เ ดื อ น ท ะ เล ช นิ ด  Heteromastides sp., Mastobranchus sp., Mediomastus sp.3, 
Namalcastis sp.  เพรียงชนิด Balanus sp. ปูแสมชนิด Metaplax elegans De Man, 1888  ปู
กามดาบชนิด Uca (Deltuca) forcipata  หอยสีแดงชนิด Assiminea (Ovassiminea) brevicula 
และตัวออนแมลงชนิด Dolochopodidae sp.1 

 
จ. บริเวณปาชายเลนธรรมชาติดานใน 
จากการศึกษาพบชนิดสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญในบริเวณปาชายเลนธรรมชาติดานใน 

จํานวน 40 ชนิด ซ่ึงพบวามีจํานวนชนิดนอยกวาบริเวณอื่น ๆ เกือบทุกชวงฤดูกาล สัตวทะเลหนาดิน
ขนาดใหญที่พบประกอบดวย 8 กลุม ไดแก หนอนตัวกลม, หนอนถั่ว, หนอนตัวแบน, ไสเดือนตัว
กลม, ไสเดือนทะเล, ครัสตาเซียน, หอยฝาเดียวและแมลง โดยพบวาครัสตาเซียนเปนกลุมสัตวทะเล
หนาดินขนาดใหญที่พบมากที่สุด คิดเปนอัตราสวนรอยละ 22.50 ของจํานวนชนิดสัตวทะเลหนา
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ดินขนาดใหญที่พบทั้งหมด รองลงมาเปนกลุมหอยฝาเดียวและไสเดือนทะเล โดยพบรอยละ 25.00 
และ 12.50 ตามลําดับ ดังแสดงในรูปที่ 6   องคประกอบชนิดของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญใน
แตละฤดูกาลไมมีความแตกตางกัน 

สําหรับสัดสวนสัตวทะเลหนาดินกลุมครัสตาเซียน : หอยฝาเดียว : ไสเดือนทะเล บริเวณ 
ปาชายเลนธรรมชาติดานในมีคาประมาณ 2 : 2 : 1 

สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบเปนชนิดเดน (dominant species) ในบริเวณปาชายเลน 
ธรรมชาติดานในไดแก หนอนตัวกลม (Nematodes), หนอนถั่วชนิด Sipunculus sp., ไสเดือนตัว
ก ล ม  (Oligochaetes), ไ ส เดื อ น ท ะ เล ช นิ ด  Heteromastides sp., Mastobranchus sp., 
Mediomastus sp.3 แ ล ะ  Namalcastis sp.  ปู แ ส ม ช นิ ด  Sarmatium germaini (A. Milne 
Edwards, 1868) ปู ก าม ด าบ ชนิ ด  Uca (Deltuca) forcipata  หอย สี แด งชนิ ด  Assiminea 
(Ovassiminea) brevicula และตัวออนแมลงชนิด  Dolochopodidae sp.1 และ  Diptera larva 
sp.1 

 
ฉ. บริเวณปาธรรมชาติ 
จากการศึกษาพบชนิดสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญในบริเวณปาธรรมชาติจํานวน 43 ชนิด  

ประกอบดวยสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 7 กลุม ไดแก หนอนตัวกลม, หนอนถั่ว, ไสเดือนตัวกลม
, ไสเดือนทะเล, ครัสตาเซียน, หอยฝาเดียวและแมลง โดยพบวาครัสตาเซียนเปนกลุมสัตวทะเลหนา
ดินขนาดใหญที่พบมากที่สุด คิดเปนอัตราสวนรอยละ 25.58 ของจํานวนชนิดสัตวทะเลหนาดิน
ขนาดใหญที่พบทั้งหมด รองลงมาเปนกลุมไสเดือนทะเลและหอยฝาเดียว โดยพบรอยละ 18.60 
และ 16.28 ตามลําดับ ดังแสดงในรูปที่ 6  องคประกอบชนิดของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญในแต
ละฤดูกาลไมมีความแตกตางกัน 

สําหรับสัดสวนสัตวทะเลหนาดินกลุมครัสตาเซียน : หอยฝาเดียว : ไสเดือนทะเล บริเวณ 
ปาธรรมชาติ มีคาประมาณ 1.5 : 1 : 1 

สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบเปนชนิดเดน (dominant species) ในบริเวณปาธรรม 
ชาติ  ไดแก  หนอนตัวกลม  (Nematodes), หนอนถั่วชนิด  Sipunculus sp., ไส เดือนตัวกลม 
(Oligochaetes), ปูแสมชนิด  Sesarma (Chiromantes) eumolpe De Man, 1895  ปูกามดาบ
ชนิด Uca (Deltuca) forcipata  หอยสีแดงชนิด Assiminea (Ovassiminea) brevicula หอยฝา
เดียวชนิด Melampus siamensis  ตัวออนแมลงชนิด Dolochopodidae sp.1 และ Diptera larva 
sp.1 
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ช. บริเวณปาชายเลนที่เกิดจากกระบวนการแทนที่  
จากการศึกษาพบชนิดสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญในบริเวณปาชายเลนที่เกิดจาก 

กระบวนการแทนที่ จํานวน 42 ชนิด ประกอบดวยสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 8 กลุม ไดแก 
หนอนตัวกลม, หนอนถั่ว, ไสเดือนตัวกลม, ไสเดือนทะเล, ครัสตาเซียน, หอยฝาเดียว, หอยสองฝา
และแมลง โดยพบวาครัสตาเซียนสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบมากที่สุด คิดเปนอัตราสวนเทา
กันคือ รอยละ 23.81 ของจํานวนชนิดสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบทั้งหมด รองลงมาเปนกลุม
ไสเดือนทะเลและหอยฝาเดียว โดยพบรอยละ 21.43 และ 14.29 ตามลําดับ ดังแสดงในรูปที่ 6  องค
ประกอบชนิดของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญในแตละฤดูกาลไมมีความแตกตางกัน 
 สําหรับสัดสวนสัตวทะเลหนาดินกลุมครัสตาเซียน : หอยฝาเดียว : ไสเดือนทะเล บริเวณปา
ชายเลนที่เกิดจากกระบวนการแทนที่มีคาประมาณ 1.5 : 1 : 1.5 

สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบเปนชนิดเดน (dominant species) ในบริเวณปาชายเลน 
ที่ เกิ ดจากกระบวนการแทนที่  ได แก  หนอนถั่ วชนิ ด  Sipunculus sp., ไส เดื อนตั วกลม 
(Oligochaetes), ไ ส เดื อ น ท ะ เล ช นิ ด  Heteromastides sp., Mastobranchus sp. แ ล ะ 
Namalcastis sp  ปู แ ส ม ช นิ ด  Sesarma (Chiromantes) eumolpe ปู ก าม ด าบ ช นิ ด  Uca 
(Deltuca) forcipata  หอยสีแดงชนิด Assiminea (Ovassiminea) brevicula หอยฝาเดียวชนิด 
Melampus siamensis และ Fairbankia cochinchinensis  ตัวออนแมลงชนิด Dolochopodidae 
sp.1  

ชนิดของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบในบริเวณนี้สวนใหญคลายคลึงกับบริเวณปา
ชายเลนธรรมชาติ ยกเวนสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 2 ชนิดที่จะพบเฉพาะบริเวณนี้เทานั้นคือ 
ไสเดือนทะเลชนิด Pulliella sp. และ Syllinae sp.1 นอกจากนี้ยังพบหอยสองฝาชนิด Tellina 
(Moerella) sp. ซ่ึงพบเฉพาะบริเวณหาดเลน, ปาชายเลนปลูกอายุ 3 ป และ 6 ป ไดในบริเวณนี้ดวย 
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2. ความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 
 จากการศึกษาความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญบริเวณปาชายเลนบานคลอง

โคน จังหวัดสมุทรสงคราม พบความหนาแนนเฉลี่ยเทากับ 1,380.00 + 328.04 ตัว/ตารางเมตร  
และความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) ทั้งในบริเวณศึกษาและฤดูกาล สําหรับความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่
พบในแตละบริเวณศึกษามีรายละเอียดดังนี้ 

 
ก. บริเวณหาดเลน 
จากการศึกษาพบความหนาแนนเฉลี่ยของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญบริเวณหาดเลน 

เทากับ 3,230.00 + 1,728.60 ตัว/ตารางเมตร ซ่ึงบริเวณนี้มีความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินสูง
กวาบริเวณอื่น ๆ เกือบทุกฤดูกาล โดยไสเดือนทะเลเปนสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่มีความหนา
แนนมากที่สุด คิดเปนอัตราสวนรอยละ 59.00 ของจํานวนสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบทั้ง
หมด รองลงมาเปนกลุมหอยสองฝา มีอัตราสวนรอยละ 36.28 ดังแสดงในรูปที่ 7   สําหรับการ
ทดสอบความแตกตางและนัยสําคัญทางสถิติของความหนาแนนสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบ
ในแตละฤดูกาลพบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินขนาด
ใหญแสดงในตารางที่ 8 

สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่มีความหนาแนนสูงที่สุดในบริเวณหาดเลนคือ ไสเดือนทะเล
ชนิด Sabellidae sp.1 พบรอยละ 38.16 ของจํานวนสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบทั้งหมด 
โดยมีความหนาแนนเฉลี่ยเทากับ 739.60 + 391.07 ตัว/ตารางเมตร   รองลงมาไดแก หอยสองฝา 
Tellina (Moerella) sp. พบรอยละ 22.80 มีความหนาแนนเฉลี่ยเทากับ 442.00 + 394.00 ตัว/ตา
รางเมตร  และไสเดือนทะเลชนิด  Sternaspid scutata พบรอยละ 11.52 มีความหนาแนนเฉลี่ยเทา
กับ 223.20 + 88.47 ตัว/ตารางเมตร ตามลําดับ 
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ข. บริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 3 ป 
จากการศึกษาพบความหนาแนนเฉลี่ยของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญบริเวณปาชายเลน 

ปลูกทดแทนอายุ 3 ป เทากับ 2,501.00 + 1,023.70 ตัว/ตารางเมตร โดยไสเดือนทะเลเปนสัตว
ทะเลหนาดินขนาดใหญที่มีความหนาแนนมากที่สุด คิดเปนอัตราสวนรอยละ 40.02 ของจํานวน
สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบทั้งหมด รองลงมาเปนกลุมครัสตาเซียนและหอยสองฝา มีอัตรา
สวนรอยละ 31.60 และ 18.01 ตามลําดับ ดังแสดงในรูปที่ 7   สําหรับการทดสอบความแตกตาง
และนัยสําคัญทางสถิติของความหนาแนนสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบในแตละฤดูกาลพบวา
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญแสดงในตารางที่ 8 
  สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่มีความหนาแนนสูงที่สุดในบริเวณปาชายเลนปลูกทดแทน
อายุ 3 ปคือ ไสเดือนทะเลชนิด Sabellidae sp.1 พบรอยละ 29.12 ของจํานวนสัตวทะเลหนาดิน
ขนาดใหญที่พบทั้งหมด โดยมีความหนาแนนเฉลี่ยเทากับ 437.00 + 213.40 ตัว/ตารางเมตร   รอง
ลงมาไดแก ครัสตาเซียนกลุม Tanaidacean ชนิด Apseudes sapensis พบรอยละ 24.60 มีความ
หนาแนนเฉลี่ยเทากับ 369.20 + 200.99 ตัว/ตารางเมตร  และหอยสองฝาชนิด Tellina (Moerella) 
sp. พบรอยละ 14.29 มีความหนาแนนเฉลี่ยเทากับ 214.40 + 197.68  ตัว/ตารางเมตร  ตามลําดับ 

 
ค. บริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 6 ป 
จากการศึกษาพบความหนาแนนเฉลี่ยของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญบริเวณปาชายเลน 

ปลูกทดแทนอายุ 6 ป เทากับ 1,117.00 + 382.70 ตัว/ตารางเมตร โดยไสเดือนตัวกลมซึ่งจัดอยูใน
สัตวทะเลหนาดินกลุมอื่น ๆ เปนสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่มีความหนาแนนมากที่สุด คิดเปน
อัตราสวนรอยละ 59.62 ของจํานวนสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบทั้งหมด รองลงมาเปนกลุม
หอยฝาเดียวและครัสตาเซียน มีอัตราสวนรอยละ 12.92 และ 11.46 ตามลําดับ ดังแสดงในรูปที่ 7  
สําหรับการทดสอบความแตกตางและนัยสําคัญทางสถิติของความหนาแนนสัตวทะเลหนาดินขนาด
ใหญที่พบในแตละฤดูกาลพบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ความหนาแนนของสัตวทะเลหนา
ดินขนาดใหญแสดงในตารางที่ 8 

สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่มีความหนาแนนสูงที่สุดในบริเวณปาชายเลนปลูกทดแทน
อายุ 6 ป คือ ไสเดือนตัวกลม (Oligochaete – unidentified sp.) พบรอยละ 59.62 ของจํานวนสัตว
ทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบทั้งหมด โดยมีความหนาแนนเฉลี่ยเทากับ 399.60 + 178.85 ตัว/ตา
รางเมตร    
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ง. บริเวณปาชายเลนธรรมชาติอายุ 11 ป 
จากการศึกษาพบความหนาแนนเฉลี่ยของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญบริเวณปาชายเลน 

ธรรมชาติ อายุ 11 ป เทากับ 554.00 + 84.43 ตัว/ตารางเมตร ซ่ึงบริเวณนี้มีความหนาแนนของสัตว
ทะเลหนาดินต่ํากวาบริเวณอ่ืน ๆ เกือบทุกฤดูกาล โดยหอยฝาเดียวเปนสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ
ที่มีความหนาแนนมากที่สุด คิดเปนอัตราสวนรอยละ 37.82 ของจํานวนสัตวทะเลหนาดินขนาด
ใหญที่พบทั้งหมด รองลงมาเปนกลุมครัสตาเซียน มีอัตราสวนรอยละ 28.44 ดังแสดงในรูปที่ 7  
สําหรับการทดสอบความแตกตางและนัยสําคัญทางสถิติของความหนาแนนสัตวทะเลหนาดินขนาด
ใหญที่พบในแตละฤดูกาลพบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ความหนาแนนของสัตวทะเลหนา
ดินขนาดใหญแสดงในตารางที่ 8 

สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่มีความหนาแนนสูงที่สุดในบริเวณปาชายเลนธรรมชาติอายุ  
11 ป คือ หอยสีแดง Assiminea (Ovassiminea) brevicula พบรอยละ 33.67 ของจํานวนสัตว
ทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบทั้งหมด โดยมีความหนาแนนเฉล่ีย 112.00 + 29.81 ตัว/ตารางเมตร  
รองลงมาไดแก เพรียงชนิด Balanus sp. พบรอยละ 15.03  

 
จ. บริเวณปาชายเลนธรรมชาติดานใน 
จากการศึกษาพบความหนาแนนเฉลี่ยของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญบริเวณปาชายเลน

ธรรมชาติดานใน เทากับ 735.00 + 56.04 ตัว/ตารางเมตร โดยหอยฝาเดียวเปนสัตวทะเลหนาดิน
ขนาดใหญที่มีความหนาแนนมากที่สุด คิดเปนอัตราสวนรอยละ 37.91 ของจํานวนสัตวทะเลหนา
ดินขนาดใหญที่พบทั้งหมด รองลงมาเปนกลุมสัตวทะเลหนาดินกลุมอ่ืน ๆ คือ ไสเดือนตัวกลมและ
หนอนตัวกลม มีอัตราสวนรอยละ 18.19 และ 15.78 ตามลําดับ ดังแสดงในรูปที่ 7  สําหรับการ
ทดสอบความแตกตางและนัยสําคัญทางสถิติของความหนาแนนสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบ
ในแตละฤดูกาลพบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินขนาด
ใหญแสดงในตารางที่ 8 

 สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่มีความหนาแนนสูงที่สุดในบริเวณปาชายเลนธรรมชาติดาน
ใน คือ หอยสีแดง Assiminea (Ovassiminea) brevicula พบรอยละ 35.65 ของจํานวนสัตวทะเล
หนาดินขนาดใหญที่พบทั้งหมด โดยมีความหนาแนนเฉลี่ย 157.20 + 48.53 ตัว/ตารางเมตร รองลง
มาไดแก ไสเดือนตัวกลม (Oligochaete – unidentified sp.) พบรอยละ 18.19 มีความหนาแนน
เฉล่ียเทากับ 80.80 + 40.63 ตัว/ตารางเมตร และหนอนตัวกลม พบรอยละ 15.78 มีความหนาแนน
เฉลี่ยเทากับ 69.60 + 51.39 ตัว/ตารางเมตร ตามลําดับ 
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ฉ. บริเวณปาชายเลนธรรมชาติ 
จากการศึกษาพบความหนาแนนเฉลี่ยของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญบริเวณปาชายเลน

ธรรมชาติ เทากับ 839.00 + 87.36 ตัว/ตารางเมตร โดยหอยฝาเดียวเปนสัตวทะเลหนาดินขนาด
ใหญที่มีความหนาแนนมากที่สุด คิดเปนอัตราสวนรอยละ 46.05 ของจํานวนสัตวทะเลหนาดิน
ขนาดใหญที่พบทั้งหมด รองลงมาเปนกลุมไสเดือนตัวกลมและไสเดือนทะเล มีอัตราสวนรอยละ 
23.32 และ 12.12 ตามลําดับ ดังแสดงในรูปที่ 6  สําหรับการทดสอบความแตกตางและนัยสําคัญ
ทางสถิติของความหนาแนนสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบในแตละฤดูกาลพบวาไมมีความแตก
ตางกันทางสถิติ ความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญแสดงในตารางที่ 8 

  
สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่มีความหนาแนนสูงที่สุดในบริเวณปาชายเลนธรรมชาติ คือ  

หอยสีแดง Assiminea (Ovassiminea) brevicula พบรอยละ 41.16 ของจํานวนสัตวทะเลหนาดิน
ขนาดใหญที่พบทั้งหมด โดยมีความหนาแนนเฉลี่ย 207.20 + 45.98 ตัว/ตารางเมตร รองลงมาได
แก ไสเดือนตัวกลม (Oligochaete – unidentified sp.) พบรอยละ 23.32 มีความหนาแนนเฉลี่ยเทา
กับ 117.40 + 78.74 ตัว/ตารางเมตร และไสเดือนทะเลชนิด Namalcastis sp. พบรอยละ 9.85 มี
ความหนาแนนเฉลี่ย 49.60 + 19.55 ตัว/ตารางเมตร ตามลําดับ 
 

ช. บริเวณปาชายเลนที่เกิดจากกระบวนการแทนที่ 
จากการศึกษาพบความหนาแนนเฉลี่ยของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญบริเวณปาชายเลน 

ที่เกิดจากกระบวนการแทนที่ เทากับ 684.00 + 144.22 ตัว/ตารางเมตร โดยหอยฝาเดียวเปนสัตว
ทะเลหนาดินขนาดใหญที่มีความหนาแนนมากที่สุด คิดเปนอัตราสวนรอยละ 45.57 ของจํานวน
สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบทั้งหมด รองลงมาเปนกลุมไสเดือนทะเลและไสเดือนตัวกลม มี
อัตราสวนรอยละ 16.52 และ 14.81 ตามลําดับ ดังแสดงในรูปที่ 7  สําหรับการทดสอบความแตก
ตางและนัยสําคัญทางสถิติของความหนาแนนสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบในแตละฤดูกาลพบ
วาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญแสดงในตารางที่ 
8  

สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่มีความหนาแนนสูงที่สุดในบริเวณปาชายเลนที่เกิดจาก 
กระบวนการแทนที่คือ หอยสีแดง Assiminea (Ovassiminea) brevicula พบรอยละ 23.93 ของ
จํานวนสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบทั้งหมด โดยมีความหนาแนนเฉลี่ย 98.20 + 36.47 ตัว/ตา
รางเมตร รองลงมาไดแก ไสเดือนตัวกลม (Oligochaete – unidentified sp.) และหอยฝาเดียวชนิด 
Melampus siamensis พบรอยละ 14.81 และ 14.13 ตามลําดับ  
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3. มวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 
จากการศึกษามวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ (น้ําหนักแหง) บริเวณปาชาย

เลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม พบมวลชีวภาพเฉลี่ยของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญเทา
กับ 6.39 + 0.82 กรัม/ตารางเมตร สําหรับมวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบใน
บริเวณศึกษาตาง ๆ ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ทั้งในบริเวณศึกษา
และฤดูกาล  มวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบในแตละบริเวณศึกษามีรายละเอียด
ดังนี้ 

 
ก. บริเวณหาดเลน 
จากการศึกษาพบมวลชีวภาพเฉลี่ยของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ (น้ําหนักแหง) บริเวณ 

หาดเลนเทากับ 11.67 + 2.55 กรัม/ตารางเมตร ซ่ึงบริเวณนี้มีมวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินสูง
กวาบริเวณอื่น ๆ เกือบทุกฤดูกาลเนื่องจาก หอยสองฝาชนิด Pelecyora gouldi มีมวลชีวภาพสูงทุกฤดู
กาล หอยสองฝาเปนสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่มีองคประกอบมากที่สุด คิดเปนอัตราสวนรอย
ละ 69.03 ของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบทั้งหมด ดังแสดงในรูปที่ 8  สําหรับการทดสอบ
ความแตกตางและนัยสําคัญทางสถิติของมวลชีวภาพสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบในแตละฤดู
กาลพบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ มวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญแสดงในตา
รางที่ 9 

สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่มีมวลชีวภาพสูงที่สุดในบริเวณหาดเลนคือ หอยสองฝาชนิด 
Pelecyora gouldi ซ่ึงมีมวลชีวภาพเปนรอยละ 58.51 ของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบทั้ง
หมด โดยมีมวลชีวภาพเฉลี่ย 4.10 + 0.64 กรัม/ตารางเมตร รองลงมาไดแก ไสเดือนทะเลชนิด 
Sternaspid scutata มีมวลชีวภาพเปนรอยละ 8.60 มีมวลชีวภาพเฉลี่ย 0.60 + 0.24 กรัม/ตาราง
เมตร และไสเดือนทะเลชนิด Sabellidae sp.1  มีมวลชีวภาพเปนรอยละ 8.34 มีมวลชีวภาพเฉลี่ย 
0.58 + 0.37 กรัม/ตารางเมตร ตามลําดับ 
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ข. บริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 3 ป 
จากการศึกษาพบมวลชีวภาพเฉลี่ยของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ (น้ําหนักแหง) บริเวณ

ปาปลูกทดแทนอายุ 3 ป เทากับ 6.28 + 0.80 กรัม/ตารางเมตร โดยครัสตาเซียนเปนสัตวทะเลหนา
ดินขนาดใหญที่มีองคประกอบมากที่สุด เปนรอยละ 46.68 ของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบ
ทั้งหมด รองลงมาเปนกลุมหอยสองฝาและไสเดือนทะเล เปนรอยละ 20.76 และ 18.00 ตามลําดับ 
ดังแสดงในรูปที่ 8  สําหรับการทดสอบความแตกตางและนัยสําคัญทางสถิติของมวลชีวภาพสัตว
ทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบในแตละฤดูกาลพบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ มวลชีวภาพของ
สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญแสดงในตารางที่ 9 

สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่มีมวลชีวภาพสูงที่สุดในบริเวณปาปลูกทดแทนอายุ 3 ป คือ  
ปูกามหักชนิด Macrophthalmus teschi  มีมวลชีวภาพเปนรอยละ 34.74 ของสัตวทะเลหนาดิน
ขนาดใหญที่พบทั้งหมด โดยมีมวลชีวภาพเฉลี่ย 1.31 + 0.72 กรัม/ตารางเมตร รองลงมาไดแก หอย
สองฝาชนิด Pelecyora gouldi  มีมวลชีวภาพเปนรอยละ 16.54 มีมวลชีวภาพเฉลี่ย 0.60 + 0.11 
กรัม/ตารางเมตร และไสเดือนทะเลชนิด Sabellidae sp.1 มีมวลชีวภาพเปนรอยละ 13.61 มีมวล
ชีวภาพเฉลี่ย 0.51 + 0.40 กรัม/ตารางเมตร ตามลําดับ 

 
ค. บริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 6 ป 
จากการศึกษาพบมวลชีวภาพเฉลี่ยของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ (น้ําหนักแหง) บริเวณ

ปาปลูกทดแทนอายุ 6 ป เทากับ 3.67 + 1.38 กรัม/ตารางเมตร โดยครัสตาเซียนเปนสัตวทะเลหนา
ดินขนาดใหญที่มีองคประกอบมากที่สุด เปนรอยละ 57.49 ของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบ
ทั้งหมด รองลงมาเปนกลุมไสเดือนตัวกลมและหอยฝาเดียว เปนรอยละ 22.34 และ 9.99 ตามลําดับ 
ดังแสดงในรูปที่ 8  สําหรับการทดสอบความแตกตางและนัยสําคัญทางสถิติของมวลชีวภาพสัตว
ทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบในแตละฤดูกาลพบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ มวลชีวภาพของ
สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญแสดงในตารางที่ 9  

สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่มีมวลชีวภาพสูงที่สุดในบริเวณปาปลูกทดแทนอายุ 6 ป คือ  
ปูกามดาบชนิด Uca (Deltuca) forcipata มีมวลชีวภาพเปนรอยละ 28.46 ของสัตวทะเลหนาดิน
ขนาดใหญที่พบทั้งหมด โดยมีมวลชีวภาพเฉลี่ย 0.63 + 0.39 กรัม/ตารางเมตร รองลงมาไดแก 
ไสเดือนตัวกลมมีมวลชีวภาพเปนรอยละ 22.34 มีมวลชีวภาพเฉลี่ย 0.49 + 0.48 กรัม/ตารางเมตร 
และปูแสมชนิด Metaplax elegans มีมวลชีวภาพเปนรอยละ 8.28 มีมวลชีวภาพเฉลี่ย 0.18 + 
0.09 กรัม/ตารางเมตร ตามลําดับ 
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ง. บริเวณปาชายเลนธรรมชาติอายุ 11 ป 
จากการศึกษาพบมวลชีวภาพเฉลี่ยของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ (น้ําหนักแหง) บริเวณ 

ปาชายเลนธรรมชาติอายุ 11 ป เทากับ 6.42 + 1.62 กรัม/ตารางเมตร โดยครัสตาเซียนเปนสัตวทะเล
หนาดินขนาดใหญที่มีองคประกอบมากที่สุด เปนรอยละ 90.39 ของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่
พบทั้งหมด ดังแสดงในรูปที่ 8  สําหรับการทดสอบความแตกตางและนัยสําคัญทางสถิติของมวลชีว
ภาพสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบในแตละฤดูกาลพบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ มวลชีว
ภาพของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญแสดงในตารางที่ 9 
  สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่มีมวลชีวภาพสูงที่สุดในบริเวณปาชายเลนธรรมชาติอายุ 11 
ป คือ ปูแสมชนิด Sarmatium germaini มีมวลชีวภาพเปนรอยละ 41.95 ของสัตวทะเลหนาดิน
ขนาดใหญที่พบทั้งหมด โดยมีมวลชีวภาพเฉลี่ย 1.62 + 1.13 กรัม/ตารางเมตร รองลงมาไดแก ปู
กามดาบชนิด Uca (Deltuca) forcipata มีมวลชีวภาพเปนรอยละ 19.51 มีมวลชีวภาพเฉลี่ย 0.75 
+ 0.29 กรัม/ตารางเมตร และเพรียงชนิด Balanus sp. มีมวลชีวภาพเปนรอยละ 13.84 มีมวลชีว
ภาพเฉลี่ย 0.53 + 0.17 กรัม/ตารางเมตร ตามลําดับ 

 
จ. บริเวณปาชายเลนธรรมชาติดานใน 
จากการศึกษาพบมวลชีวภาพเฉลี่ยของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ (น้ําหนักแหง) บริเวณ 

ปาชายเลนธรรมชาติดานใน เทากับ 3.48 + 0.26 กรัม/ตารางเมตร บริเวณนี้เปนบริเวณที่มีมวลชีว
ภาพต่ํากวาบริเวณอื่น ๆ เกือบทุกฤดูกาล  ครัสตาเซียนเปนสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่มีองค
ประกอบมากที่สุด เปนรอยละ  73.88 ของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบทั้งหมด ดังแสดงในรูป
ที่ 8  สําหรับการทดสอบความแตกตางและนัยสําคัญทางสถิติของมวลชีวภาพสัตวทะเลหนาดิน
ขนาดใหญที่พบในแตละฤดูกาลพบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ มวลชีวภาพของสัตวทะเลหนา
ดินขนาดใหญแสดงในตารางที่ 9 
  สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่มีมวลชีวภาพสูงที่สุดในบริเวณปาชายเลนธรรมชาติดานใน 
คือ ปูกามดาบชนิด Uca (Deltuca) forcipata มีมวลชีวภาพเปนรอยละ 43.50 ของสัตวทะเลหนา
ดินขนาดใหญที่พบทั้งหมด โดยมีมวลชีวภาพเฉลี่ย 0.91 + 0.19 กรัม/ตารางเมตร รองลงมาไดแก 
หอยสีแดง Assiminea (Ovassiminea) brevicula มีมวลชีวภาพเปนรอยละ 19.69 มีมวลชีวภาพ
เฉล่ีย 0.41 + 0.23 กรัม/ตารางเมตร และปูแสมชนิด Sarmatium germaini  มีมวลชีวภาพเปนรอย
ละ 17.87 มีมวลชีวภาพเฉลี่ย 0.37 + 0.08 กรัม/ตารางเมตร ตามลําดับ 
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ฉ. บริเวณปาชายเลนธรรมชาติ 
จากการศึกษาพบมวลชีวภาพเฉลี่ยของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ (น้ําหนักแหง) บริเวณ

ปาชายเลนธรรมชาติ เทากับ 5.47 + 1.65 กรัม/ตารางเมตร โดยครัสตาเซียนเปนสัตวทะเลหนาดิน
ขนาดใหญที่มีองคประกอบมากที่สุด เปนรอยละ 75.06 ของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบทั้ง
หมด ดังแสดงในรูปที่ 8  สําหรับการทดสอบความแตกตางและนัยสําคัญทางสถิติของมวลชีวภาพ
สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบในแตละฤดูกาลพบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ มวลชีวภาพ
ของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญแสดงในตารางที่ 9 

สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่มีมวลชีวภาพสูงที่สุดในบริเวณปาชายเลนธรรมชาติ คือ ปู 
กามดาบชนิด Uca (Deltuca) forcipata มีมวลชีวภาพเปนรอยละ 37.16 ของสัตวทะเลหนาดิน
ขนาดใหญที่พบทั้งหมด โดยมีมวลชีวภาพเฉลี่ย 1.22 + 0.17 กรัม/ตารางเมตร รองลงมาไดแก ปู
แสมชนิด Sarmatium germaini  มีมวลชีวภาพเปนรอยละ 20.83 มีมวลชีวภาพเฉลี่ย 0.68 + 0.46 
กรัม/ตารางเมตร และหอยสีแดง Assiminea (Ovassiminea) brevicula มีมวลชีวภาพเปนรอยละ 
18.57 มีมวลชีวภาพเฉลี่ย 0.61 + 0.16 กรัม/ตารางเมตร ตามลําดับ 

 
ช. บริเวณปาชายเลนที่เกิดจากกระบวนการแทนที่ 
จากการศึกษาพบมวลชีวภาพเฉลี่ยของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ (น้ําหนักแหง) บริเวณ 

ปาชายเลนที่เกิดจากกระบวนการแทนที่เทากับ 7.75 + 2.64 กรัม/ตารางเมตร โดยครัสตาเซียนเปน
สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่มีองคประกอบมากที่สุด เปนรอยละ 67.23 ของสัตวทะเลหนาดิน
ขนาดใหญที่พบทั้งหมด ดังแสดงในรูปที่ 8  สําหรับการทดสอบความแตกตางและนัยสําคัญทาง
สถิติของมวลชีวภาพสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบในแตละฤดูกาลพบวาไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ มวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญแสดงในตารางที่ 9 

 สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่มีมวลชีวภาพสูงที่ สุดในบริเวณปาชายเลนที่ เกิดจาก
กระบวนการแทนที่ คือ ปูแสม Sesarma (Parasesarma) lanchesteri มีมวลชีวภาพเปนรอยละ 
35.68 ของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบทั้งหมด โดยมีมวลชีวภาพเฉลี่ย 1.66 + 1.60 กรัม/ตา
รางเมตร รองลงมาไดแก ปูกามดาบชนิด Uca (Deltuca) forcipata มีมวลชีวภาพเปนรอยละ 18.74 
มีมวลชีวภาพเฉลี่ย 0.87 + 0.16 กรัม/ตารางเมตร และไสเดือนทะเลชนิด Namalcastis sp. มีมวล
ชีวภาพเปนรอยละ 16.98 มีมวลชีวภาพเฉลี่ย 0.79 + 0.30 กรัม/ตารางเมตร ตามลําดับ 
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ดัชนีความหลากหลาย (Diversity index ; H’) และคาการกระจาย (Evenness ; J’) 
 

1. ดัชนีความหลากหลาย (H’) และคาการกระจาย (J’) ของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 
ที่พบในบริเวณตาง ๆ 
 จากการวิเคราะหดัชนีความหลากหลายและคาการกระจายของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ
ที่พบในพื้นที่ศึกษาตาง ๆ บริเวณปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม (ตารางที่ 10) พบ
วาดัชนีความหลากหลายและคาการกระจายในแตละบริเวณศึกษาและแตละฤดูกาลมีคาสูงใกลเคียง
กันคือ ดัชนีความหลากหลายมีคาอยูในชวง 1.80 – 2.28 และคาการกระจายมีคาอยูในชวง 0.54 - 
0.68  เมื่อพิจารณาบริเวณปาธรรมชาติทั้ง 4 บริเวณคือ ปาธรรมชาติอายุ 11 ป ปาธรรมชาติดานใน 
ปาธรรมชาติและปาแทนที่ พบวามีคาดัชนีความหลากหลายและคาการกระจายสูงกวาบริเวณหาด
เลน ปาปลูกอายุ 3 ป และปาปลูกอายุ 6 ป เล็กนอยเนื่องจาก บริเวณปาธรรมชาติพบจํานวนชนิด
สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญสูงและความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินแตละชนิดมีคาสูงใกล
เคียงกัน  สวนบริเวณหาดเลนและปาปลูกพบสัตวทะเลหนาดินบางชนิดเพิ่มจํานวนสูงมากจนเปน
กลุมเดนเชน ไสเดือนทะเล Sabellidae sp.1  หอยสองฝาชนิด Tellina (Moerella) sp.  และครัส
ตาเซียนกลุม Tanaidacean ชนิด Apseudes sapensis 
 

2. ดัชนีความหลากหลาย (H’) และคาการกระจาย (J’) ของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 
กลุมที่พบมาก (ครัสตาเซียน, หอยฝาเดียวและไสเดือนทะเล) ในบริเวณปาชายเลน 
 จากการวิเคราะหดัชนีความหลากหลายและคาการกระจายของกลุมครัสตาเซียนบริเวณปา
ชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม (ตารางที่ 10) พบวาดัชนีความหลากหลายและคาการ
กระจายของกลุมครัสตาเซียนในแตละบริเวณศึกษาและแตละฤดูกาลมีคาสูงใกลเคียงกันคือ คาดัชนี
ความหลากหลายมีคาอยูในชวง 0.93 – 1.68 และคาการกระจายมีคาอยูในชวง 0.48 - 0.82 
 จากการวิเคราะหดัชนีความหลากหลายและคาการกระจายของกลุมหอยฝาเดียวบริเวณปา
ชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม (ตารางที่ 10) พบวาดัชนีความหลากหลายและคาการ
กระจายของกลุมหอยฝาเดียวมีคาใกลเคียงกันเกือบทุกบริเวณศึกษาและทุกฤดูกาลคือ มีคาอยูในชวง 
0.32 – 0.48 และ 0.25 - 0.44 ตามลําดับ  ยกเวนบริเวณปาแทนที่ซ่ึงพบคาดัชนีความหลากหลาย
และคาการกระจายของหอยฝาเดียวสูงกวาบริเวณอื่น ๆ คือ 0.92 + 0.08 และ 0.61 + 0.02 ตาม
ลําดับ เนื่องจากพบหอยฝาเดียวมีความหลากหลายสูงและหอยแตละชนิดมีความหนาแนนสูงใกล
เคียงกัน 
 





 83

จากการวิเคราะหชนีความหลากหลายและคาการกระจายของกลุมไสเดือนทะเลบริเวณปา
ชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม (ตารางที่ 10) พบวาดัชนีความหลากหลายและคาการ
กระจายของกลุมไสเดือนทะเลมีคาใกลเคียงกันในทุกบริเวณศึกษาและทุกฤดูกาลคือ มีคาอยูในชวง 
0.77 – 1.83 และ 0.43 - 0.81 ตามลําดับ 

 
ดัชนีความคลายคลึง (Similarity index; S) ของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 
 
 จากการวิเคราะหคาดัชนีความคลายคลึงของชนิดสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญโดยใชขอมูล
ชนิดและความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบทั้งหมดในพื้นที่ศึกษาตางๆ บริเวณ
ปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม พบวาดัชนีความคลายคลึงไมมีความแตกตาง
ระหวางฤดูกาล แตมีความแตกตางระหวางบริเวณศึกษาดังแสดงในตารางที่ 11 
 
ตารางที่ 11 ดัชนีความคลายคลึง (Similarity of Jaccard) ของชนิดสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่
พบทั้งหมดระหวางพื้นที่ศึกษาตางๆ บริเวณปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 

 AA’ A B C D F N 
AA’ 1.00 0.63 0.44 0.34 0.22 0.28 0.30 

A  1.00 0.58 0.50 0.37 0.35 0.41 
B   1.00 0.73 0.54 0.54 0.57 
C    1.00 0.78 0.64 0.64 
D     1.00 0.69 0.63 
F      1.00 0.72 
N       1.00 

 
 เมื่อนําขอมูลสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญมาสรางเปน Dendrogram เพื่อทําการจัดกลุม
ความคลายคลึงของประชากรสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญในพื้นที่ศึกษาตางๆ จะได Dendrogram 
ดังรูปที่ 9 
 
 
 
 
 
 
1 
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ตารางที่ 12 สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่จัดเปนกลุมเดน (characteristic groups) และปจจัยส่ิง
แวดลอมในแตละบริเวณแหลงอาศัยในปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 

บริเวณแหลงอาศัย สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมเดน ปจจัยสิ่งแวดลอม 
ปาธรรมชาติอายุ 11 ป 
ปาธรรมชาติดานใน 
ปาธรรมชาติและปาแทนที่ 

หนอนถั่ว Sipunculus sp., 
ไสเดือนทะเล Namalcastis sp., 
ปูแสม Sarmatium germaini 
และ Sesarma 
(Chiromantes)eumolpe,    ปู
กามดาบ Uca (Deltuca) 
forcipata,  
หอยสีแดง Assiminea 
brevicula  
หอยฝาเดียว Melampus 
siamensis 

ความสูงพื้นที่: 249.0-288.0  ซม. 
อุณหภูมิ:25.2-29.5 องศาเซลเซียส 
ความเค็ม: 8.4-19.2 psu. 
ความเปนกรดเบส: 6.61-8.04 
ลักษณะตะกอนดิน:  
    ดินรวนเหนียวปนทราย (ฤดูฝน)  
    ดินรวนทราย (ฤดูแลง) 
ปริมาณอินทรียสาร: 2.86–4.69 % 
มวลชีวภาพพืช: 83.42–366.76 กรัม/ตรม. 
พบพืช1-3 ชนิด/หนาแนน 0.11-2.55 ตน/ตรม. 

ปาชายเลนปลูกทดแทน 
อายุ 6 ป  
 

เพรียงชนิด Balanus sp.,  
ไอโซพอดชนิด Cyathura 
carinata, ปูแสมชนิด Metaplax 
elegans และหอยฝาเดียว 
Neritina (Dostia) violacea 

ความสูงพื้นที่: 227.0-262.5  ซม. 
อุณหภูมิ:23.8-27.7 องศาเซลเซียส 
ความเค็ม: 8.5-16.2 psu. 
ความเปนกรดเบส: 6.75-8.50 
ลักษณะตะกอนดิน 
    ดินรวนเหนียวปนทราย (ฤดูฝน)  
    ดินรวนทราย (ฤดูแลง) 
ปริมาณอินทรียสาร: 2.19–3.35 % 
มวลชีวภาพพืช: 201.5–258.4 กรัม/ตรม. 
พบพืช 2 ชนิด / หนาแนน: 0.04-0.18 ตน/
ตรม. 

หาดเลนและปาชายเลนปลูก
ทดแทนอายุ 3 ป 

ไสเดือนทะเล Stenaspid 
scutata, Sabellidae sp.1, 
Nephthys sp.,Prionospio sp.1,   
แมงดาทะเล Carcinoscorpius 
rotundicauda, Tanaidacean 
ชนิด Apseudes sapensis, หอย
สองฝา Pelecyora gouldi และ
Tellina (Moerella) sp. ปูกามหัก 
Macrophthalmus teschi, หอย
ฝาเดียว Nassa spp., หอยแครง 

ความสูงพื้นที่: 189.5-240.0  ซม. 
อุณหภูมิ: 21.2-30.8 องศาเซลเซียส 
ความเค็ม: 7.6-14.8 psu. 
ความเปนกรดเบส: 7.35-8.49 
ลักษณะตะกอนดิน:  
    ดินรวนทราย (ฤดูแลง)  
    ดินรวนทราย (ฤดูฝน) 
ปริมาณอินทรียสาร: 2.05–2.57 % 
มวลชีวภาพพืช: 9.44–32.08 กรัม/ตรม. 
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Anadara granosa พืช 0.-1 ชนิด ความหนาแนนเทากับ 0.29 ตน/
ตรม. 

กลุมที่ 2 คือบริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 6 ป ซ่ึงมีความคลายคลึงกับบริเวณศึกษา
กลุมที่ 1 มากกวากลุมที่ 3   สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมเดน (characteristic groups) ไดแก 
เพรียงชนิด Balanus sp., ไอโซพอดชนิด Cyathura carinata, ปูแสมชนิด Metaplax elegans 
และหอยฝาเดียว Neritina (Dostia) violacea  โดยสัตวทะเลหนาดินกลุมเพรียงมักอาศัยในบริเวณ
ที่มีการทวมถึงของน้ําทะเลอยางสม่ําเสมอ  สวนปูแสมชนิด Metaplax elegans และหอยฝาเดียว 
Neritina (Dostia) violacea เปนกลุมสัตวทะเลหนาดินที่อาศัยในปาชายเลนที่ใกลทะเล บริเวณนี้มี
ความสูงของพื้นที่ตั้งแต 227.5-262.5 เซนติเมตรเหนือระดับน้ําทะเลต่ําที่สุดในแมน้ําแมกลอง ทํา
ใหมีการทวมของน้ําทะเลอยางสม่ําเสมอ  การผันแปรของอุณหภูมิในบริเวณนี้อยูในชวงแคบคือ
ระหวาง 23.8 - 27.7 องศาเซลเซียส  มีคาความเปนกรดเบสอยูในชวง 6.75 – 8.50 มีปริมาณ
อินทรียสารในดินอยูในระดับปานกลางถึงสูงซ่ึงมีคาอยูในชวง 2.19-3.35  และมีมวลชีวภาพสวน
ตาง ๆ ของพืช อยูในระดับสูงตั้งแต 201.5-258.4 กรัม/ตารางเมตร  บริเวณนี้เปนบริเวณที่พบความ
หลากหลายของพันธุไมปานกลางคือ พบพันธุไม 2 ชนิด ไดแก แสมขาวและโกงกางใบเล็ก ซ่ึงมี
ความหนาแนนอยูในชวง 0.04-0.18 ตน/ตารางเมตร 

กลุมที่ 3 ประกอบดวยบริเวณหาดเลนและปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 3 ป ซ่ึงมีความ
คลายคลึงกันเทากับ 0.63  สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมเดน (characteristic groups) ไดแก 
ไสเดือนทะเล Stenaspid scutata, Sabellidae sp.1, Nephthys sp., Prionospio sp.1,   แมงดา
ทะเล  Carcinoscorpius rotundicauda, Tanaidacean ชนิด  Apseudes sapensis, ปูก ามหั ก 
Macrophthalmus teschi, หอยฝาเดียว Nassa spp., หอยสองฝา Pelecyora gouldi  และ Tellina 
(Moerella) sp. หอยแครง Anadara granosa  โดยสัตวทะเลหนาดินเกือบทั้งหมดที่พบในบริเวณ
นี้เปนพวกที่ขุดรูฝงตัวในดินที่คอนขางเหลว  บริเวณนี้เปนบริเวณที่มีความสูงของพื้นที่ตั้งแต 
189.5-240.0 เซนติเมตรเหนือระดับน้ําทะเลต่ําที่สุดในแมน้ําแมกลอง ซ่ึงเปนบริเวณที่ต่ํากวา
บริเวณศึกษาอื่น ๆ ทําใหมีการทวมของน้ําทะเลนานที่สุดอีกทั้งลักษณะเนื้อดินเปนดินรวนทราย
ตลอดทุกฤดูกาลทําใหตะกอนดินไมจับตัวกันและคอนขางเหลว  อุณหภูมิมีการผันแปรในชวงกวาง
ระหวาง 21.2 – 30.8 องศาเซลเซียส  มีคาความเปนกรดเบสสูงอยูในชวง 7.35 – 8.49   มีปริมาณ
อินทรียสารในดินอยูในระดับปานกลางถึงสูงซ่ึงมีคาอยูในชวง 2.05-2.57  และมีมวลชีวภาพสวน
ตาง ๆ ของพืช อยูในระดับต่ําถึงปานกลางตั้งแต 9.44-32.08 กรัม/ตารางเมตร  บริเวณนี้เปนบริเวณ
ที่พบความหลากหลายของพันธุไมต่ําคือ บริเวณหาดเลนไมพบพืชเลย สวนบริเวณปาชายเลนปลูก
ทดแทนอายุ 2-3 ป พบพันธุไมเพียง 1 ชนิดคือ ลําพู ซ่ึงมีความหนาแนนเทากับ 0.29 ตน/ตาราง
เมตร 
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ปจจัยสภาวะแวดลอมในบริเวณปาชายเลน 
 
 1.ลักษณะความลาดเอียงของพื้นที่ปาชายเลน 
  จากการศึกษาลักษณะความลาดเอียงของพื้นที่ในปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัด
สมุทรสงคราม วันที่ 25 ตุลาคม พ.ศ. 2543 โดยทําการศึกษาลักษณะความลาดเอียงผาน 6 บริเวณ
ศึกษาจากดานในของปาชายเลนที่อยูติดกับแผนดินออกสูทะเลไดแก บริเวณปาธรรมชาติ บริเวณปา
ธรรมชาติดานใน ปาธรรมชาติอายุ 11 ป ปาปลูกทดแทนอายุ 6 ป ปาปลูกทดแทนอายุ 3 ป และหาด
เลนตามลําดับ และทําการวัดระดับบริเวณปาแทนที่ทางฝงตะวันออกของคลองแพรกใหญเปรียบ
เทียบกับบริเวณปาธรรมชาติที่อยูฝงตรงกันขาม พบวามีระดับเทากับบริเวณปาธรรมชาติที่อยูฝงตรง
ขาม และผลแสดงในรูปที่ 10 พบวาบริเวณหาดเลนและปาปลูกอายุ 3 ปเปนบริเวณที่ต่ํากวาบริเวณ
ศึกษาอื่น ๆ โดยมีความสูงของพื้นที่อยูในชวง 189.5 – 240.0 เซนติเมตร ซ่ึงมีชวงการทวมของน้ํา
ทะเลนานประมาณ 15 ช่ัวโมงตอวัน สวนบริเวณปาธรรมชาติดานใน ปาธรรมชาติและปาแทนที่
เปนบริเวณที่มีความสูงของพื้นที่มากที่สุดอยูในชวง 262.0 – 288.0 เซนติเมตรซึ่งมีชวงการทวม
ของน้ําทะเลนานประมาณ 13 ชั่วโมงตอวัน 
 
 2.อุณหภูมิ  

จากการศึกษาอุณหภูมิน้ําในคลองและน้ําในดินที่วัดจากบริเวณศึกษาตาง ๆ (ไมมี
ขอมูลอุณหภูมิของน้ําในคลองและน้ําในดินเดือนตุลาคม พ.ศ.2542 ซ่ึงเปนขอมูลฤดูฝน พ.ศ. 
2542) พบวา อุณหภูมิของน้ําในคลองและน้ําในดินมีคาอยูในชวง 25.10-32.60 และ 21.20-30.80 
องศาเซลเซียส ตามลําดับ ดังแสดงในรูปที่ 11 และเมื่อนําอุณหภูมิของน้ําในคลองและน้ําในดินมา
ทําการทดสอบทางสถิติพบวา อุณหภูมิของน้ําในคลองระหวางบริเวณศึกษาและฤดูกาลไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ  อุณหภูมิของน้ําในดินแตละบริเวณศึกษาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แต
พบวาอุณหภูมิของน้ําในดินบริเวณหาดเลนมีความผันแปรในชวงกวางระหวาง 21.0 – 30.8 องศา
เซลเซียส  สวนบริเวณปาปลูกและปาธรรมชาติมีการผันแปรของอุณหภูมิในชวงแคบระหวาง 23.8 
– 30.6 องศาเซลเซียส  อุณหภูมิของน้ําในดินระหวางฤดูกาลมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p < 0.05) คือ อุณหภูมิของน้ําในดินชวงฤดูแลงสูงกวาชวงฤดูฝน โดยฤดูแลง พ.ศ. 2543 
อุณหภูมิของน้ําในดินมีคาอยูในชวง 21.2 – 30.8 องศาเซลเซียส สวนฤดูฝน พ.ศ. 2543 อุณหภูมิ
ของน้ําในดินมีคาอยูในชวง 26.9 – 29.4 องศาเซลเซียส 
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 3.ความเค็ม  
จากการศึกษาความเค็มของน้ําในคลองและน้ําในดินที่วัดจากบริเวณศึกษาตาง ๆ 

(ไมมีขอมูลความเค็มของน้ําในคลองและน้ําในดินเดือนตุลาคม พ.ศ.2542 ซ่ึงเปนขอมูลฤดูฝน พ.ศ. 
2542) พบวาความเค็มของน้ําในคลองและน้ําในดินมีคาอยูในชวง 7.90-18.20 และ 7.60-19.20 
psu. ตามลําดับ ดังแสดงในรูปที่ 12 และเมื่อนําความเค็มของน้ําในคลองและน้ําในดินมาทําการ
ทดสอบทางสถิติพบวา ความเค็มของน้ําในคลองระหวางบริเวณศึกษาและฤดูกาลไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ   ความเค็มของน้ําในดินแตละบริเวณศึกษาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตความเค็ม
ของน้ําในดินระหวางฤดูกาลมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) คือ ความเค็ม
ของน้ําในดินชวงฤดูแลงสูงกวาชวงฤดูฝน โดยฤดูแลง พ.ศ. 2543 ความเค็มของน้ําในดินมีคาอยูใน
ชวง 13.20 – 19.20 psu.สวนฤดูฝน  พ.ศ. 2543 ความเค็มของน้ําในดินมีคาอยูในชวง 7.60 – 
13.40 psu. 

 
 4.ความเปนกรดเบส  

จากการศึกษาคาความเปนกรดเบสของน้ําในคลองและน้ําในดินที่วัดจากบริเวณศึกษาตาง 
ๆ พบวามีคาอยูในชวง 7.22-10.33 และ 6.61-8.50 ตามลําดับ ดังแสดงในรูปที่ 13 และเมื่อนําคา
ความเปนกรดเบสของน้ําในคลองและน้ําในดินระหวางบริเวณศึกษาและระหวางฤดูกาลมาทดสอบ
ทางสถิติพบวา คาความเปนกรดเบสของน้ําในคลองระหวางบริเวณศึกษาไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ แตคาความเปนกรดเบสของน้ําในคลองระหวางฤดูกาลมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p < 0.05) คือ คาความเปนกรดเบสของน้ําในคลองชวงฤดูฝนสูงกวาชวงฤดูแลง โดยคาความ
เปนกรดเบสของน้ําในคลองชวงฤดูฝน พ.ศ. 2542, ฤดูแลง พ.ศ. 2543 และฤดูฝน พ.ศ. 2543 มีคา
อยูในชวง 8.14 – 10.33, 7.22 – 8.28 และ 7.44 – 10.20 ตามลําดับ  ความเปนกรดเบสของน้ําใน
ดินระหวางบริเวณศึกษาและฤดูกาลมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) โดยคา
ความเปนกรดเบสของน้ําในดินบริเวณปาปลูกอายุ 6 ป ปาธรรมชาติอายุ 11 ป ปาธรรมชาติดานใน 
ปาธรรมชาติและปาแทนที่มีคาความเปนกรดเบสของน้ําในดินอยูในชวง 6.61- 10.33 ซ่ึงต่ํากวา
บริเวณหาดเลนและปาปลูกอายุ 3 ป ที่มีคาความเปนกรดเบสของน้ําในดินอยูในชวง 7.35 – 8.49   
คาความเปนกรดเบสของน้ําในดินชวงฤดูฝนสูงกวาฤดูแลงเล็กนอยโดย ความเปนกรดเบสของน้ําใน
ดินชวงฤดูฝน พ.ศ. 2542, ฤดูแลง พ.ศ. 2543 และฤดูฝน พ.ศ. 2543 มีคาอยูในชวง 7.55 – 8.50, 
6.61 – 8.49 และ 6.67 – 8.13 ตามลําดับ 
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 5.ลักษณะของตะกอนดิน 
 
  5.1ลักษณะเนื้อดิน (soil texture) และขนาดอนุภาคตะกอนดิน (grain size) 
  จากการวิเคราะหตัวอยางดินที่ไดจากบริเวณศึกษาตางๆในปาชายเลนพบลักษณะ
เนื้อดิน 2 แบบคือ ดินรวนทราย (Sandy Loam) และดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy Clay Loam)  
ลักษณะเนื้อดินบริเวณหาดเลนและปาปลูกอายุ 3 ป เปนดินรวนทรายทุกชวงฤดูกาล สวนบริเวณปา
ปลูกทดแทนอายุ 6 ป ปาธรรมชาติอายุ 11 ป ปาธรรมชาติดานใน ปาธรรมชาติและปาแทนที่ 
ลักษณะเนื้อดินในชวงฤดูฝนเปนดินรวนเหนียวปนทรายและเปลี่ยนเปนดินรวนทรายในฤดูแลง (รูป
ที่ 14) 
  สําหรับองคประกอบเนื้อดินซึ่งไดแก อนุภาคดินทราย (sand particle) อนุภาคดิน
ทรายแปง (silt particle) และอนุภาคดินเหนียว (clay particle) พบขนาดอนุภาคดินทราย ดินทราย
แปง และดินเหนียวเฉล่ียอยูในชวงรอยละ 50.55-69.67, 18.08-27.60 และ11.58-26.79 ตามลําดับ 
(ภาคผนวก ตารางที่ 1) เมื่อนําขอมูลขนาดอนุภาคดินมาทําการทดสอบความแตกตางและนัยสําคัญ
ทางสถิติ พบวาอนุภาคดินทราย ดินทรายแปง และดินเหนียวไมมีความแตกตางกันระหวางบริเวณ
ศึกษาแตมีความแตกตางกันระหวางฤดูกาลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
กลาวคือ อนุภาคดินทรายชวงฤดูฝนต่ํากวาชวงฤดูแลง โดยพบอนุภาคดินทรายเฉลี่ยในฤดูฝน พ.ศ. 
2542, ฤดูแลง พ.ศ. 2543 และฤดูฝน พ.ศ. 2543 อยูในชวงรอยละ 55.14 – 69.70, 58.24 – 62.73 
และ 50.55 - 58.00 ตามลําดับ สวนอนุภาคดินทรายแปงพบวา ชวงฤดูฝนพบอนุภาคดินทรายแปง
ต่ํากวาชวงฤดูแลง โดยพบอนุภาคดินทรายแปงเฉลี่ยในฤดูฝน พ.ศ. 2542, ฤดูแลง พ.ศ. 2543 และ
ฤดูฝน พ.ศ. 2543 อยูในชวงรอยละ 18.08 – 22.94, 23.67 – 26.46 และ 22.57 – 27.60 ตามลําดับ   
สําหรับอนุภาคดินเหนียวพบวา ชวงฤดูฝนพบอนุภาคดินเหนียวสูงกวาชวงฤดูแลง โดยพบอนุภาค
ดินเหนียวเฉล่ียในฤดูฝน พ.ศ. 2542, ฤดูแลง พ.ศ. 2543 และฤดูฝน พ.ศ. 2543 อยูในชวงรอยละ 
11.81 – 26.79, 11.58 – 18.10 และ 14.41 – 24.50 ตามลําดับ 
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  5.2 ปริมาณอินทรียสาร 
  จากการศึกษาปริมาณอินทรียสารในดินที่ไดจากบริเวณศึกษาตาง ๆ (ตารางที่ 13) 
พบวามีปริมาณอินทรียสารเฉลี่ยอยูในเกณฑปานกลางถึงสูงมากเมื่อเทียบกับตารางมาตรฐานบอก
ระดับความสูงต่ําของผลการวิเคราะหดินทางดานเคมีของกรมพัฒนาที่ดิน (ภาคผนวก ตารางที่ 2) 
โดยพบปริมาณอินทรียสารอยูในชวงรอยละ 2.05-4.69 (ภาคผนวก ตารางที่ 3) แสดงในรูปที่ 15 
และเมื่อนําขอมูลปริมาณอินทรียสารในดินมาทําการทดสอบความแตกตางและนัยสําคัญทางสถิติ 
พบวาปริมาณอินทรียสารระหวางบริเวณศึกษามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ       
(p<0.05) โดยพบปริมาณอินทรียสารเฉลี่ยสูงสุดในบริเวณปาธรรมชาติเทากับรอยละ 4.17 + 0.30 
และต่ําสุดในบริเวณหาดเลนเทากับรอยละ 2.22 + 0.09 แตปริมาณอินทรียสารเฉลี่ยระหวางฤดูกาล
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  นอกจากนี้ยังพบวาปาปลูกทดแทนที่มีอายุเพิ่มขึ้นจะมีปริมาณ
อินทรียสารในดินเพิ่มขึ้นดวย โดยปาปลูกอายุ 3 และ 6 ป มีปริมาณอินทรียสารในดินเฉลี่ยเทากับ
รอยละ 2.48 + 0.08 และ 2.84 + 0.34 ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 13 ปริมาณอินทรียสารในดินเฉลี่ย (รอยละ) ในแตละบริเวณศึกษาบริเวณปาชายเลนบาน
คลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 

บริเวณศึกษา ปริมาณอินทรียสารในดินเฉลี่ย (รอยละ) 
หาดเลน 2.22 + 0.09 
ปาปลูกอายุ 3 ป 2.48 + 0.08 
ปาปลูกอายุ 6  ป 2.84 + 0.34 
ปาธรรมชาติอายุ 11 ป 2.96 + 0.08 
ปาธรรมชาติดานใน 3.96 + 0.13 
ปาธรรมชาติ 4.17 + 0.30 
ปาแทนที่ 3.74 + 0.16 
  
  สําหรับความสัมพันธระหวางปริมาณอินทรียสารกับอนุภาคดินทราย ดินทรายแปง
และดินเหนียว พบวาปริมาณอินทรียสารมีความสัมพันธกับอนุภาคดินเหนียวอยางมีนัยสําคัญ 
(p<0.05) โดยพบวาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) มีคาเทากับ 0.47 
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 6.มวลชีวภาพสวนตางๆของพืชปาชายเลน 
 จากการศึกษามวลชีวภาพ (น้ําหนักแหง) สวนตางๆของพืชปาชายเลน (รูปที่ 16) ไดแก ราก
เหนือดิน (cable roots) รากฝอย (nutritive roots) กิ่ง (branches) ลําตน (trunk) ใบ (leave) ผล 
(fruits) สาหราย (algae) รากอากาศ (pneumatophores) และกลาไม (seedlings) (ภาคผนวก ตา
รางที่ 4) แตเนื่องจาก มวลชีวภาพของลําตน ผลและสาหรายมีคาต่ําจึงจัดรวมเปนกลุมอื่น ๆ โดย
มวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชสวนใหญเปนซากพืช รากอากาศและลําตน เมื่อนําขอมูลมวลชีวภาพ
สวนตาง ๆ ของพืชมาทําการทดสอบความแตกตางและนัยสําคัญทางสถิติพบวา มวลชีวภาพสวน
ตาง ๆ ของพืชมีความแตกตางกันระหวางบริเวณศึกษาอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) กลาวคือ บริเวณ
ปาชายเลนธรรมชาติทั้งสามบริเวณคือ ปาธรรมชาติดานใน ปาธรรมชาติและปาแทนที่  มีมวลชีว
ภาพสวนตาง ๆ ของพืชสูงกวาบริเวณหาดเลน ปาปลูกอายุ 3 ป ปาปลูกอายุ 6 ป และปาธรรมชาติ
อายุ 11 ป โดยมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชบริเวณปาชายเลนธรรมชาติมีคาอยูในชวง 170.25 –
340.34 กรัม/ตารางเมตร  สวนมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชบริเวณหาดเลน ปาปลูกและปาธรรม
ชาติอายุ 11 ป มีคาอยูในชวง 9.44  – 294.39  กรัม/ตารางเมตร  นอกจากนี้ยังพบวาปาปลูกทดแทน
ที่มีอายุเพิ่มขึ้นจะมีมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชเพิ่มขึ้นดวย โดยปาปลูกอายุ 3 ป มีมวลชีวภาพ
สวนตาง ๆ ของพืชอยูในชวง 19.36  - 32.08 กรัม/ตารางเมตร  และปาปลูกอายุ 6 ป มีมวลชีวภาพ
สวนตาง ๆ ของพืชอยูในชวง 134.30 – 294.39 กรัม/ตารางเมตร 
  สําหรับความสัมพันธระหวางมวลชีวภาพสวนตางๆของพืชกับปริมาณอินทรียสาร 
พบวามีความสัมพันธกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (p<0.01) โดยพบวาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) 
มีคาเทากับ 0.91 
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 7. โครงสรางปาชายเลน 
  จากการศึกษาโครงสรางปาชายเลนในพื้นที่ศึกษาตาง ๆ บริเวณปาชายเลนบาน
คลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 6 บริเวณคือ ปาปลูกอายุ 3 ป ปาปลูกอายุ 6 ป ปาธรรมชาติอายุ 11 
ป ปาธรรมชาติดานใน ปาธรรมชาติและปาแทนที่ เกี่ยวกับชนิด ความหนาแนน ความสูง และเสน
ผานศูนยกลางของลําตน ทําการวิเคราะหหาความถี่ของพืชแตละชนิดที่พบ (frequency) ความหนา
แนน (density) ความเดน (dominance) และคาดัชนีความสําคัญ (important value index,IVI) พบ
พั นธุ ไม ป าช าย เลนทั้ งสิ้ น  5 ชนิ ด  ได แก  แสมขาว  (Avicennnia alba), ลํ าพู  (Sonneratia 
casiolaris), โกงกางใบเล็ก (Rhizophora apiculata), เหงือกปลาหมอ (Acanthus sp.) และตะบูน
ดํา (Xylocarpus moluccensis) โดยบริเวณปาธรรมชาติดานในมีความหลากหลายของพันธุไมสูง
ที่สุดคือ 3 ชนิด ไดแก แสมขาว เหงือกปลาหมอและตะบูนดํา รองลงมาไดแก ปาปลูกทดแทนอายุ 6 
ป โดยพบพันธุไม 2 ชนิด ไดแก แสมขาวและโกงกางใบเล็ก และบริเวณปาแทนที่พบพันธุไม 2 
ชนิดคือ แสมขาวและเหงือกปลาหมอ  สวนบริเวณปาปลูกทดแทนอายุ 3 ป พบพันธุไมเพียง 1 ชนิด 
คือ ลําพู  บริเวณปาธรรมชาติอายุ 11 ป และบริเวณปาธรรมชาติ พบพันธุไมเพียง 1 ชนิด คือ แสม
ขาว 
 
  7.1 ความถี่ 
  คาความถี่ของพันธุไมแตละชนิดจะเปนตัวบงชี้การกระจายของพันธุไมชนิดนั้นๆ
ในพื้นที่ศึกษา จากการศึกษาพบวาแสมขาวเปนพันธุไมที่มีความถี่สูงที่สุด คือพบ 5 บริเวณจาก 6 
บริเวณ รองลงมาคือ เหงือกปลาหมอพบ 2 บริเวณจาก 6 บริเวณ  สวนลําพู โกงกางใบเล็กและ
ตะบูนดํามีคาความถี่ต่ําที่สุดเทากันคือ พบ 1 บริเวณจาก 6 บริเวณ (รูปที่ 17) 

รูปที่ 17 ความถี่ (รอยละ) ของพันธุไมแตละชนิดที่พบในบริเวณศึกษาทั้งหมด บริเวณปาชายเลน
บานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม   
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7.2 ความหนาแนนของพันธุไมทุกขนาดที่พบในบริเวณศึกษา 
  บริเวณปาธรรมชาติมีความหนาแนนรวมของพันธุไมสูงที่สุด รองลงมาคือ บริเวณ
ปาแทนที่ เทากับ 2.55 และ 0.76 ตน/ตารางเมตร ตามลําดับ สวนบริเวณปาธรรมชาติอายุ 11 ป มี
ความหนาแนนรวมของพันธุไมต่ําที่สุด เทากับ 0.11 ตนตอตารางเมตร (รูปที่ 18) 

รูปที่ 18 ความหนาแนน (ตน/ตารางเมตร) ของพันธุไมแตละชนิดที่พบในบริเวณศึกษาทั้งหมด 
บริเวณปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม   
 
  7.3 ความเดนของไมยืนตน 
  ความเดนเปนตัวบงชี้วาพันธุไมชนิดนั้นมีอิทธิพลตอสังคมพืชบริเวณนั้นมากนอย
เพียงใด ซ่ึงคาความเดนในการศึกษาครั้งนี้ไดมาจากผลรวมของพื้นที่หนาตัดลําตนของพันธุไมนั้นๆ 
ที่ความสูง 130 เซนติเมตร จากพื้นดิน  พบวามีเพียงไมลําพูและแสมขาวที่สามารถคํานวนหาคา
ความเดนไดเนื่องจากเปนไมยืนตน สวนโกงกางใบเล็กและตะบูนดําที่พบเปนลูกไมขนาดเล็กยังไม
สามารถวัดเสนผานศูนยกลางได สวนเหงือกปลาหมอเปนไมพุมขนาดเล็กจึงไมสามารถทําการวัด
เสนผานศูนยกลางไดเชนเดียวกัน จากพื้นที่ศึกษาทั้งหกพบวา แสมขาวเปนพืชที่มีความเดนสูงที่สุด
คือ มีความเดนรวม 9,518.54 ตารางเซนติเมตร/100 ตารางเมตร  ลําพูมีความเดนเทากับ 1,543.42 
ตารางเซนติเมตร/100 ตารางเมตร  เมื่อทําการเปรียบเทียบระหวางพื้นที่ศึกษาพบวา บริเวณปาธรรม
ชาติมีความเดนของพืชสูงที่สุดเทากับ 2,364.50 ตารางเซนติเมตร/100 ตารางเมตร  รองลงมาคือ
บริเวณปาแทนที่และปาปลูกทดแทนอายุ 6 ป ซ่ึงมีคาใกลเคียงกันเทากับ 2,150.39 และ 2144.38 
ตารางเซนติเมตร/100 ตารางเมตร  ตามลําดับ สวนบริเวณปาธรรมชาติอายุ 11 ป มีความเดนของพืช
ต่ําที่สุดคือ 1,229.89 ตารางเซนติเมตร/100 ตารางเมตร  บริเวณปาปลูกอายุ 3 ป ซ่ึงพบแตลําพูนั้นมี
ความเดนเทากับ 1,543.48 ตารางเซนติเมตร /100 ตารางเมตร (รูปที่ 19) 
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รูปที่ 19 ความเดนของไมยืนตน (ตารางเซนติเมตร/100 ตารางเมตร) ของพันธุไมที่พบในบริเวณ
ศึกษาตาง ๆ บริเวณปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 
 
  7.4 คาดัชนีความสําคัญ (Important Value Index ; I.V.I.) 
  เปนคาที่จะแสดงใหเห็นถึงภาพพจนทางนิเวศวิทยา (ecological important) ของ
พันธุไมแตละชนิดที่พบในบริเวณศึกษา ซ่ึงมีคาตั้งแต 0-300   จากการศึกษาพบวาแสมขาวเปนพันธุ
ไมที่มีคาดัชนีความสําคัญสูงที่สุดเทากับ 218.54 รองลงมาคือ ลําพู เหงือกปลาหมอและตะบูนดํา 
ซ่ีงมีคา 30.91, 23.83 และ 11.44 ตามลําดับ สวนโกงกางใบเล็กเปนพันธุไมที่มีคาดัชนีความสําคัญ
ต่ําที่สุดซึ่งมีคาเทากับ 10.96 (รูปที่ 20) 

รูปที่ 20 คาดัชนีความสําคัญ (I.V.I.) ของพันธุไมแตละชนิดที่พบในบริเวณศึกษาทั้งหมด บริเวณปา 
ชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 
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อิทธิพลของปจจัยสิ่งแวดลอมตอความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 
 
1. อิทธิพลของปจจัยส่ิงแวดลอมตอความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบทั้งหมด 
  จากการวิเคราะหคาสหสัมพันธ (Correlation coefficient; r) ระหวางความหนาแนนของ
สัตวทะเลหนาดินที่พบทั้งหมดในบริเวณศึกษาตาง ๆ กับปจจัยส่ิงแวดลอม (ตารางที่ 14) พบวา
ความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินที่พบทั้งหมดกับอุณหภูมิ ความเค็ม คาความเปนกรดเบสของ
น้ําในดิน อนุภาคดินทราย ดินทรายแปงและดินเหนียว และปริมาณอินทรียสารไมพบวาแสดงความ
สัมพันธกันทางสถิติแตมีแนวโนมวา เมื่ออุณหภูมิของน้ําในดินเพิ่มขึ้นจะพบความหนาแนนของ
สัตวทะเลหนาดินทั้งหมดเพิ่มขึ้น  เมื่อความเค็มของน้ําในดินเพิ่มขึ้นจะพบความหนาแนนของสัตว
ทะเลหนาดินทั้งหมดลดลง  เมื่อความเปนกรดเบสต่ําจะพบความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินที่
พบทั้งหมดลดลง เมื่ออนุภาคดินเหนียวเพิ่มขึ้นจะพบความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินทั้งหมด
ลดลง และเมื่อปริมาณอินทรียสารเพิ่มขึ้นจะพบพบความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินทั้งหมดลด
ลง   ความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินที่พบทั้งหมดกับมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชพบวามี
ความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยมีความสัมพันธกันในทิศทางตรงกันขาม
กลาวคือ เมื่อมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชเพิ่มสูงขึ้นจะพบวาความหนาแนนของสัตวทะเลหนา
ดินที่พบทั้งหมดลดลง ไสเดือนทะเลเปนกลุมสัตวทะเลหนาดินที่พบวามีความหนาแนนสูงที่สุดซ่ึง
เปนกลุมที่ขุดรูฝงตัวในดินที่คอนขางเหลวและมีรากไมนอยจึงทําใหพบวาความหนาแนนของสัตว
ทะเลหนาดินทั้งหมดมีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับมวลชีวภาพสวนตางๆของพืช 

 
ตารางที่ 14 ความสัมพันธระหวางความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบทั้งหมดกับ
ปจจัยส่ิงแวดลอมบริเวณบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 

ปจจัยส่ิงแวดลอม คาสหสัมพันธ (r) 
อุณหภูมิของน้ําในดิน 
ความเค็มของน้ําในดิน 
คาความเปนกรดเบสของน้ําในดิน 
อนุภาคดินทราย 
อนุภาคดินทรายแปง 
อนุภาคดินเหนียว 
ปริมาณอินทรียสารในดิน 
มวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืช 

0.40 
-0.38 
0.37 
0.16 
0.29 
-0.31 
-0.42 
-0.49* 

หมายเหตุ * มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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2. อิทธิพลของปจจัยส่ิงแวดลอมตอความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินกลุมที่พบมาก  
(ครัสตาเซียน หอยฝาเดียวและไสเดือนทะเล)  

2.1 อิทธิพลของปจจัยส่ิงแวดลอมตอความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินกลุมครัสตาเซียน  
จากการวิเคราะหคาสหสัมพันธ (Correlation coefficient; r) ระหวางความหนาแนนของ    

ครัสตาเซียนกับปจจัยส่ิงแวดลอม (ตารางที่ 15) พบวาความหนาแนนของครัสตาเซียนกับอุณหภูมิ
ของน้ําในดินมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยมีความสัมพันธในทิศทาง
เดียวกันคือ เมื่ออุณหภูมิของน้ําในดินเพิ่มขึ้นจะพบวาความหนาแนนของครัสตาเซียนเพิ่มขึ้น สวน
ความหนาแนนของครัสตาเซียนกับความเค็มและความเปนกรดเบสของน้ําในดิน รวมถึงอนุภาคดิน
ทราย ดินทรายแปงและดินเหนียว ไมพบวาแสดงความสัมพันธกันทางสถิติ  สวนความหนาแนน
ของครัสตาเซียนกับมวลชีวภาพสวนตางๆของพืชพบวามีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) โดยมีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามคือ เมื่อมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชเพิ่มขึ้น
จะพบวาความหนาแนนของครัสตาเซียนลดลง สวนความหนาแนนของครัสตาเซียนกับปริมาณ
อินทรียสารมีแนวโนมวา เมื่อปริมาณอินทรียสารเพิ่มขึ้นจะพบความหนาแนนของครัสตาเซียนลด
ลง  Tanaidacean เปนครัสตาเซียนกลุมที่มีความหนาแนนสูงที่สุดและเปนกลุมที่พบเฉพาะบริเวณ
หาดเลน ปาปลูกอายุ 3 ป และปาปลูกอายุ 6 ป ซ่ึงเปนบริเวณที่มีอุณหภูมิต่ํามากทําใหพบวาความ
หนาแนนกลุมครัสตาเซียนมีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับอุณหภูมิ อีกทั้ง Tanaidacean 
เปนกลุมที่ขุดรูฝงตัวในดินที่คอนขางเหลวและมีรากไมนอยจึงทําใหพบวาความหนาแนนของกลุมค
รัสตาเซียนมีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืช 
ตารางที่ 15 ความสัมพันธระหวางความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมครัสตาเซียน
กับปจจัยส่ิงแวดลอมบริเวณบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 

ปจจัยส่ิงแวดลอม คาสหสัมพันธ (r) 
อุณหภูมิของน้ําในดิน 
ความเค็มของน้ําในดิน 
คาความเปนกรดเบสของน้ําในดิน 
อนุภาคดินทราย 
อนุภาคดินทรายแปง 
อนุภาคดินเหนียว 
ปริมาณอินทรียสารในดิน 
มวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืช 

0.64* 
-0.25 
0.27 
0.10 
0.21 
-0.22 
-0.42 
-0.50* 

หมายเหตุ * มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)\ 
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2.2 อิทธิพลของปจจัยส่ิงแวดลอมตอความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินกลุมหอยฝาเดียว  
จากการวิเคราะหคาสหสัมพันธ (Correlation coefficient; r) ระหวางความหนาแนนของ

สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมหอยฝาเดียวในบริเวณศึกษาตาง ๆ กับปจจัยส่ิงแวดลอม (ตารางที่ 
16) พบวาความหนาแนนของหอยฝาเดียวกับคาความเปนกรดเบสของน้ําในดินมีความสัมพันธกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01) โดยมีความสัมพันธกันในทิศตรงกันขามกลาวคือ เมื่อคาความ
เปนกรดเบสของน้ําในดินต่ําจะพบวาความหนาแนนของหอยฝาเดียวเพิ่มขึ้น  สวนความหนาแนน
ของหอยฝาเดียวกับอุณหภูมิและความเค็มของน้ําในดิน รวมถึงอนุภาคดินทราย ดินทรายแปงและ
ดินเหนียว ไมพบวาแสดงความสัมพันธกันทางสถิติแตมีแนวโนมวา เมื่ออนุภาคดินเหนียวเพิ่มขึ้น
จะพบความหนาแนนของหอยฝาเดียวเพิ่มขึ้น  สําหรับความหนาแนนของหอยฝาเดียวกับปริมาณ
อินทรียสารในดินและมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชพบวามีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p<0.01 และ p<0.01 ตามลําดับ) โดยมีความสัมพันธกันในทิศทางเดียวกันกลาวคือ เมื่อ
ปริมาณอินทรียสารในดินหรือมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชเพิ่มสูงขึ้นจะพบความหนาแนนของ
หอยฝาเดียวเพิ่มขึ้น   เนื่องจากหอยฝาเดียวเกือบทุกชนิดที่พบในบริเวณปาชายเลนเปนกลุมที่กิน
อินทรียสาร ดังนั้นจึงพบวามีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับปริมาณอินทรียสารและมวลชีว
ภาพสวนตาง ๆ ของพืชซ่ึงสอดคลองกับการพบหอยฝาเดียวเปนสัตวทะเลหนาดินกลุมเดนในปา
ชายเลนธรรมชาติที่มีปริมาณอินทรียสารและมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชสูง 

 
ตารางที่ 16 ความสัมพันธระหวางความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมหอยฝาเดียว
กับปจจัยส่ิงแวดลอมบริเวณบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 

ปจจัยส่ิงแวดลอม คาสหสัมพันธ (r) 
อุณหภูมิของน้ําในดิน 
ความเค็มของน้ําในดิน 
คาความเปนกรดเบสของน้ําในดิน 
อนุภาคดินทราย 
อนุภาคดินทรายแปง 
อนุภาคดินเหนียว 
ปริมาณอินทรียสารในดิน 
มวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืช 

0.13 
-0.05 
-0.45 
-0.32 
-0.15 
0.37 

0.74** 
0.63** 

หมายเหตุ ** มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01) 
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2.3 อิทธิพลของปจจัยส่ิงแวดลอมตอความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินกลุมไสเดือนทะเล  
จากการวิเคราะหคาสหสัมพันธ (Correlation coefficient; r) ระหวางความหนาแนนของ

สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมไสเดือนทะเลในบริเวณศึกษาตาง ๆ กับปจจัยส่ิงแวดลอม (ตาราง
ที่ 17) พบวาไสเดือนทะเลมีความสัมพันธกับปริมาณอินทรียสารและมวลชีวภาพสวนตางๆของพืช
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05 และ p<0.01 ตามลําดัย) โดยมีทิศทางตรงกันขามทั้งสองปจจัย
กลาวคือ เมื่อปริมาณอินทรียสารหรือมวลชีวภาพสวนตางๆของพืชสูงจะพบวาความหนาแนนของ
ไสเดือนทะเลต่ํา  สวนความสัมพันธระหวางความหนาแนนของไสเดือนทะเลกับอุณหภูมิ ความเค็ม 
และความเปนกรดเบสของน้ําในดิน รวมถึงอนุภาคดินทราย ดินทรายแปงและดินเหนียว พบวาไมมี
ความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญแตมีแนวโนมวา เมื่ออุณหภูมิของน้ําในดินเพิ่มขึ้นจะพบความหนา
แนนของไสเดือนทะเลเพิ่มขึ้น เมื่อความเค็มของน้ําในดินเพิ่มขึ้นจะพบความหนาแนนของไสเดือน
ทะเลต่ําลง เมื่อความเปนกรดเบสของน้ําในดินต่ําลงจะพบความหนาแนนของกลุมไสเดือนทะเลต่ํา
ลง อนุภาคดินเหนียวเพิ่มขึ้นจะพบความหนาแนนของไสเดือนทะเลลดลง   ไสเดือนทะเลที่พบวามี
ความหนาแนนสูงเปนกลุมที่ขุดรูฝงตัวในดินที่คอนขางเหลวบริเวณหาดเลนและปาปลูก ซ่ึงมี
ปริมาณอินทรียสารและมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชต่ําจึงทําใหพบวาความหนาแนนของไสเดือน
ทะเลมีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับปริมาณอินทรียสารและมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของ
พืช 

 
ตารางที่ 17 ความสัมพันธระหวางความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมไสเดือน
ทะเลกับปจจัยส่ิงแวดลอมบริเวณบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 

ปจจัยส่ิงแวดลอม คาสหสัมพันธ (r) 
อุณหภูมิของน้ําในดิน 
ความเค็มของน้ําในดิน 
คาความเปนกรดเบสของน้ําในดิน 
อนุภาคดินทราย 
อนุภาคดินทรายแปง 
อนุภาคดินเหนียว 
ปริมาณอินทรียสารในดิน 
มวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืช 

0.37 
-0.33 
0.35 
0.18 
0.30 
-0.33 
-0.52* 
-0.58** 

หมายเหตุ *  มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
** มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01) 
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3. อิทธิพลของปจจัยส่ิงแวดลอมตอความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบเปนชนิด
เดนในบริเวณปาชายเลน 
 สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบเปนชนิดเดนบริเวณปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัด
สมุทรสงคราม  ไดแก ปูกามดาบ  Uca (Deltuca) forcipata   ปูแสม Sesarma (Chiromantes) 
eumolpe หอยสีแดง Assiminea (Ovassiminea) brevicula และไสเดือนทะเลชนิด Namalcastis 
sp. ซ่ึงเปนสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบไดเกือบทุกบริเวณศึกษาและเกือบทุกครั้งที่ทําการเก็บ
ตัวอยาง และเมื่อนํามาทดสอบความสัมพันธกับปจจัยส่ิงแวดลอมพบรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 
      3.1 อิทธิพลของปจจัยส่ิงแวดลอมตอความหนาแนนของปูกามดาบ Uca (Deltuca) forcipata  

จากการวิเคราะหคาสหสัมพันธ (Correlation coefficient; r) ระหวางความหนาแนนของปู
กามดาบกับปจจัยส่ิงแวดลอมในปาชายเลน (ตารางที่ 18) พบวาความหนาแนนของปูชนิดนี้มีความ
สัมพันธกับคาความเปนกรดเบสของน้ําในดินอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยมีความ
สัมพันธในทิศทางตรงกันขาม กลาวคือเมื่อคาความเปนกรดเบสของน้ําในดินต่ําจะพบความหนา
แนนของปูกามดาบ U. (D.) forcipata เพิ่มขึ้น สวนความสัมพันธระหวางความหนาแนนของปู
กามดาบ U. (D.) forcipata กับอุณหภูมิและความเค็มของน้ําในดิน รวมถึงอนุภาคดินทรายแปง ดิน
เหนียว และมวลชีวภาพสวนตางๆของพืช พบวาไมมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ แตมีแนว
โนมวาเมื่ออนุภาคดินเหนียวเพิ่มขึ้นจะพบความหนาแนนของปูกามดาบ U. (D.) forcipata เพิ่มขึ้น 
และเมื่อมวลชีวภาพสวนตางๆของพืชเพิ่มขึ้นจะพบความหนาแนนของปูกามดาบ  U. (D.) 
forcipata เพิ่มมากขึ้น สําหรับความสัมพันธระหวางความหนาแนนของปูชนิดนี้กับอนุภาคดินทราย 
พบวามีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยมีความสัมพันธในทิศทางตรงกัน
ขาม กลาวคือเมื่ออนุภาคดินทรายเพิ่มขึ้นจะพบความหนาแนนของปูกามดาบ U. (D.) forcipata ลด
ลง สวนความสัมพันธระหวางความหนาแนนของปูชนิดนี้กับปริมาณอินทรียสารพบวามีความ
สัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกัน กลาวคือ เมื่อ
ปริมาณอินทรียสารเพิ่มขึ้นจะพบความหนาแนนของปูกามดาบ U. (D.) forcipata เพิ่มขึ้น    ปู
กามดาบ U. (D.) forcipata เปนกลุมที่ชอบขุดรูในดินที่คอนขางแข็งเชนบริเวณปาชายเลนธรรม
ชาติทําใหพบวามีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับอนุภาคดินทรายเนื่องจาก อนุภาคดินทราย
ที่สูงทําใหดินออนตัวซ่ึงไมเหมาะกับการขุดรูของปูกามดาบ อีกทั้งดินในปาชายเลนธรรมชาติมีคา
ความเปนกรดเบสคอนขางต่ําจึงทําใหพบวาปูกามดาบชนิดนี้มีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขาม
กับคาความเปนกรดเบส  นอกจากนี้ปูกามดาบ U. (D.) forcipata เปนกลุมที่กินอินทรียสารทําให
พบวามีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับปริมาณอินทรียสาร 
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ตารางที่ 18 ความสัมพันธระหวางความหนาแนนของปูกามดาบ Uca (Deltuca) forcipata กับ
ปจจัยส่ิงแวดลอมบริเวณบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 

ปจจัยส่ิงแวดลอม คาสหสัมพันธ (r) 
อุณหภูมิของน้ําในดิน 
ความเค็มของน้ําในดิน 
คาความเปนกรดเบสของน้ําในดิน 
อนุภาคดินทราย 
อนุภาคดินทรายแปง 
อนุภาคดินเหนียว 
ปริมาณอินทรียสารในดิน 
มวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืช 

-0.08 
0.12 

-0.54* 
-0.44* 
0.11 
0.34 
0.53* 
0.35 

หมายเหตุ *  มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
    3.2 อิทธิพลของปจจัยส่ิงแวดลอมตอความหนาแนนของปูแสม Sesarma (Chiromantes) eumolpe  

จากการวิเคราะหคาสหสัมพันธ (Correlation coefficient; r) ระหวางความหนาแนนของปู
แสม S. (C.) eumolpe กับปจจัยส่ิงแวดลอมในปาชายเลน (ตารางที่ 19) พบวาความหนาแนนของ
ปูแสม S. (C.) eumolpe มีความสัมพันธกับมวลชีวภาพสวนตางๆของพืชและปริมาณอินทรียสาร
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01และ p<0.05 ตามลําดับ) โดยมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกัน 
กลาวคือเมื่อมวลชีวภาพสวนตางๆของพืชหรือปริมาณอินทรียสารเพิ่มขึ้นจะพบความหนาแนนของ
ปูแสม S. (C.) eumolpe เพิ่มขึ้น นอกจากนี้ยังพบวาความหนาแนนของปูแสม S. (C.) eumolpe มี
ความสัมพันธกับอนุภาคดินทรายแปงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยมีความสัมพันธในทิศ
ทางตรงกันขาม กลาวคือเมื่ออนุภาคดินทรายแปงเพิ่มขึ้นจะพบวาความหนาแนนของปูแสม S. (C.) 
eumolpe จะลดลง สวนความหนาแนนของปูแสม S. (C.) eumolpe กับอุณหภูมิ ความเค็ม และ
ความเปนกรดเบสของน้ําในดิน รวมถึงอนุภาคดินทราย และดินเหนียวไมมีความสัมพันธกันทาง
สถิติ แตมีแนวโนมวาเมื่อความเค็มของน้ําในดินต่ําจะพบความหนาแนนของปูแสม S. (C.) 
eumolpe เพิ่มขึ้น และเมื่ออนุภาคดินเหนียวเพิ่มขึ้นจะพบความหนาแนนของปูแสมชนิดนี้เพิ่มขึ้น   
เนื่องจากปูแสม S. (C.) eumolpe ไมชอบขุดรูปในบริเวณที่มีดินตะกอนคอนขางหยาบทําใหพบวา 
ความหนาแนนของปูแสมชนิดนี้มีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับอนุภาคดินทรายแปง นอก
จากนี้ปูแสมชนิดนี้ยังเปนกลุมที่กินพืชและอินทรียสารในดินจึงพบวามีความสัมพันธในทิศทางเดียว
กับปริมาณอินทรียสารและมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืช 
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ตารางที่ 19 ความสัมพันธระหวางความหนาแนนของปูแสม Sesarma (Chiromantes) eumolpe 
กับปจจัยส่ิงแวดลอมบริเวณบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 

ปจจัยส่ิงแวดลอม คาสหสัมพันธ (r) 
อุณหภูมิของน้ําในดิน 
ความเค็มของน้ําในดิน 
คาความเปนกรดเบสของน้ําในดิน 
อนุภาคดินทราย 
อนุภาคดินทรายแปง 
อนุภาคดินเหนียว 
ปริมาณอินทรียสารในดิน 
มวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืช 

-0.18 
0.38 
-0.05 
-0.05 
-0.46* 
0.31 

0.64** 
0.69** 

หมายเหตุ *   มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  **  มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01) 
 
    3.3 อิทธิพลของปจจัยส่ิงแวดลอมตอความหนาแนนของหอยสีแดง Assiminea (Ovassiminea) 
brevicula   

จากการวิเคราะหคาสหสัมพันธ (Correlation coefficient; r) ระหวางความหนาแนนของ
หอยสีแดง A. (O.) brevicula กับปจจัยส่ิงแวดลอม (ตารางที่ 20) พบวาความหนาแนนของหอยสี
แดง A. (O.) brevicula มีความสัมพันธกับความเปนกรดเบสของน้ําในดินอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) โดยมีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขาม กลาวคือเมื่อความเปนกรดเบสของน้ําในดินต่ํา
จะพบความหนาแนนของหอยสีแดง A. (O.) brevicula เพิ่มขึ้น ความสัมพันธของความหนาแนน
หอยสีแดง A. (O.) brevicula กับอุณหภูมิและความเค็มของน้ําในดิน รวมถึงอนุภาคดินทรายและ
อนุภาคดินเหนียว พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สวนความหนาแนนของหอยสีแดง A. (O.) 
brevicula กับปริมาณอินทรียสารและมวลชีวภาพสวนตางๆของพืช พบวามีความสัมพันธกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01 และ p<0.05 ตามลําดับ) โดยมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกัน กลาว
คือเมื่อปริมาณอินทรียสารหรือมวลชีวภาพสวนตางๆของพืชเพิ่มขึ้นจะพบความหนาแนนของหอย
สีแดง A. (O.) brevicula เพิ่มขึ้น   หอยสีแดงชนิดนี้จัดเปนกลุมที่กินอินทรียสารในดินและใชสวน
ตาง ๆ ของพืชที่รวงหลนบนพื้นดินเปนแหลงที่อยูอาศัยทําใหพบวามีความสัมพันธในทิศทางเดียว
กันกับปริมาณอินทรียสารและมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืช ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาครั้งนี้ที่พบ
วาหอยสีแดงมีความหนาแนนสูงในปาธรรมชาติที่มีปริมาณอินทรียสารและมวลชีวภาพสวนตาง ๆ 
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ของพืชสูง  นอกจากนี้บริเวณปาธรรมชาติมักมีคาความเปนกรดเบสของน้ําในดินต่ําจึงทําใหพบวา
หอยสีแดงมีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับคาความเปนกรดเบสของน้ําในดิน 

 
ตารางที่ 20 ความสัมพันธระหวางความหนาแนนของหอยสีแดง Assiminea (Ovassiminea) 
brevicula กับปจจัยส่ิงแวดลอมบริเวณบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 

ปจจัยส่ิงแวดลอม คาสหสัมพันธ (r) 
อุณหภูมิของน้ําในดิน 
ความเค็มของน้ําในดิน 
คาความเปนกรดเบสของน้ําในดิน 
อนุภาคดินทราย 
อนุภาคดินทรายแปง 
อนุภาคดินเหนียว 
ปริมาณอินทรียสารในดิน 
มวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืช 

0.19 
-0.09 
-0.52* 
-0.24 
0.01 
0.21 

0.66** 
0.53* 

หมายเหตุ *   มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
  **  มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01) 
 
      3.4 อิทธิพลของปจจัยส่ิงแวดลอมตอความหนาแนนของไสเดือนทะเลชนิด Namalcastis sp.  

จากการวิเคราะหคาสหสัมพันธ (Correlation coefficient; r) ระหวางความหนาแนนของ
ไสเดือนทะเลชนิด Namalcastis sp. กับปจจัยส่ิงแวดลอมในปาชายเลน (ตารางที่ 21) พบวาความ
หนาแนนของไสเดือนทะเลชนิด Namalcastis sp. มีความสัมพันธกับปริมาณอินทรียสารและมวล
ชีวภาพสวนตางๆของพืชอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01 และ p<0.05 ตามลําดับ) สวนความ
หนาแนนของไสเดือนทะเล ชนิด Namalcastis sp. กับอุณหภูมิ ความเค็ม และความเปนกรดเบส
ของน้ําในดินรวมถึงอนุภาคดินทราย ดินทรายแปง และดินเหนียว ไมพบวามีความสัมพันธกันทาง
สถิติ แตมีแนวโนมวาเมื่อความเค็มของน้ําในดินต่ําจะพบความหนาแนนของไสเดือนทะเลชนิด 
Namalcastis sp. เพิ่มขึ้น เมื่ออนุภาคดินทรายแปงเพิ่มขึ้นจะพบความหนาแนนของไสเดือนทะเล
ชนิด Namalcastis sp.ลดลง และเมื่ออนุภาคดินเหนียวเพิ่มขึ้นจะพบความหนาแนนของไสเดือน
ทะเลชนิด Namalcastis sp. เพิ่มขึ้น   เนื่องจากไสเดือนทะเลชนิดนี้ เปนกลุมผูลา การที่พบวา
ไสเดือนทะเลชนิดนี้มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับปริมาณอินทรียสารและมวลชีวภาพสวน
ตางๆของพืชอาจเปนเพราะสัตวทะเลหนาดินขนาดเล็กที่เปนอาหารของไสเดือนทะเลชนิดนี้เปน
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กลุมที่กินอินทรียสารจึงพบวาไสเดือนทะเลชนิดนี้มีความสัมพันธกับปริมาณอินทรียสารและมวล
ชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืช 
 
ตารางที่ 21 ความสัมพันธระหวางความหนาแนนของไสเดือนทะเลชนิด Namalcastis sp.กับปจจัย
ส่ิงแวดลอมบริเวณบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 

ปจจัยส่ิงแวดลอม คาสหสัมพันธ (r) 
อุณหภูมิของน้ําในดิน 
ความเค็มของน้ําในดิน 
คาความเปนกรดเบสของน้ําในดิน 
อนุภาคดินทราย 
อนุภาคดินทรายแปง 
อนุภาคดินเหนียว 
ปริมาณอินทรียสารในดิน 
มวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืช 

-0.22 
0.36 
0.01 
-0.12 
-0.42 
0.35 

0.74** 
0.66** 

หมายเหตุ **  มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทท่ี 4 
 

วิจารณผลการศึกษา 
 

ชนิด ความหนาแนนและมวลชีวภาพสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 
 
 จากการศึกษาชนิดของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญบริเวณปาชายเลนบานคลองโคน 
จังหวัดสมุทรสงคราม พบวา ไสเดือนทะเล ครัสตาเซียนและหอย เปนสัตวทะเลหนาดินเดน  โดยมี
สัดสวนจํานวนชนิดรอยละ 32.38, 24.76 และ 19.05 ของจํานวนชนิดสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ
ที่พบทั้งหมด ซ่ึงแตกตางจากสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบในปาชายเลนทั่วไปคือ พบกลุมครัส
ตาเซียนมีจํานวนชนิดมากที่สุด รองลงมาคือ หอยและไสเดือนทะเล ตามลําดับ (ตารางที่ 22) เนื่อง
จาก บริเวณหาดเลนและปาปลูกทดแทนอายุ 3 ป ในการศึกษาครั้งนี้พบสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ
กลุม Opportunistic species คือ ไสเดือนทะเลเพิ่มประชากรขึ้นมากทําใหพบวา ไสเดือนทะเลเปน
สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมหลัก       
 

ในสวนของความหนาแนนสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญพบวา ความหนาแนนของสัตว
ทะเลหนาดินขนาดใหญบริเวณปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม ในการศึกษาครั้งนี้
มีคาสูงกวาการศึกษาในปาชายเลนบริเวณอื่น ๆ ในประเทศไทยและสูงกวาการศึกษาของ Suzuki et 
al. (1997b) บริเวณนี้ในชวงปพ.ศ.2538-2539 (ตารางที่ 22) เนื่องจากพบสัตวทะเลหนาดินขนาด
ใหญกลุม  Opportunistic species เชน  ไส เดือนทะเลชนิด  Sabellidae sp.1 และ  Sternaspid 
scutata, ครัสตาเซียนกลุม Tanaidacean, หอยสองฝา Tellina (Moerella) sp. และไสเดือนตัว
กลม มีความหนาแนนสูงมาก      ในการศึกษาครั้งนี้พบมวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินขนาด
ใหญมีคาสูงกวาบริเวณอื่นไดแก บริเวณปาชายเลนปากแมน้ําทาจีน จังหวัดสมุทรสาคร (จําลอง โต
ออน, 2542) ปาชายเลนอําเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช (เพ็ญประภา เพชระบูรณิน, 2529) 
ปาชายเลนคลองหงาว จังหวัดระนอง (ชาญยุทธ สุดทองคง, 2539) และปาชายเลนเกาะมะพราว 
จังหวัดภูเก็ต (Tantichodok, 1981) (ตารางที่ 22) 
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ตารางที่ 22 การศึกษาสัตวทะเลหนาดินบริเวณปาชายเลนบานคลองโคนและปาชายเลนบริเวณ
อ่ืนของไทย 

บริเวณศึกษา สัตวทะเลหนาดิน 
ทั้งหมด ( ชนิด ) 

สัตวทะเลหนาดิน 
กลุมเดน 

ความหนาแนน
(ตัว/ตรม.) 

มวลชีวภาพ
(กรัม/ตรม.) 

งานวิจัย 

ฝงอาวไทย 
ปาชายเลนบานคลองโคน  
จังหวัดสมุทรสงคราม 

 
105 

 
ครัสตาเซียน(26) หอย 
(20)ไสเดือนทะเล(34) 

 
353-6672 

 
0.94-15.37 

 
งานวิจัยครั้งนี้ 

ปาชายเลนปากแมน้ํา 
ทาจีน จังหวัดสมุทรสาคร 

68 ครัสตาเซียน(27) 
หอย(23)ไสเดือนทะเล(12) 

142-1370 2.26-14.68 จําลอง โตออน 
(2542) 

ปาชายเลนบานคลองโคน     
จังหวัดสมุทรสงคราม  

122 ครัสตาเซียน(36) หอย(33) 
ไสเดือนทะเล(21) 

234-5827 - Suzuki et al. 
(1997b) 

ปาชายเลน อําเภอขลุง 
จังหวัดจันทบุรี 

35 
 

ครัสตาเซียน(17)  
หอย(8)ไสเดือนทะเล(8) 

7-18 - ปยนันท  ศรีสุชาต  
(2524) 

ปาชายเลนอําเภอขลุง 
จังหวัดจันทบุรี 

11 ครัสตาเซียน(8)  หอย(2) 
ไสเดือนทะเล(1) 

0-88 0-34.56 จิรากรณ คชเสนี
และสุทัศนีย 
บุญคง (2522) 

ปาชายเลนแสมขาว 
จังหวัดจันทบุรี 

122 ครัสตาเซียน(36)  หอย(33) 
ไสเดือนทะเล(21) 

- - Shokita et al. 
(1983) 

ปาชายเลนอําเภอปากพนัง  
จังหวัดนครศรีธรรมราช 

27 ครัสตาเซียน(14)  หอย(5) 
ไสเดือนทะเล(1) 

20-28 3.28-4.50 เพ็ญประภา เพชระ
บูรณิน (2529) 

ปาชายเลน ตําบลปากพูน  
จังหวัดนครศรีธรรมราช 

55 ครัสตาเซียน(11)  หอย(12)  
ไสเดือนทะเล(25) 

13-3116 - Angsupanich 
(2000) 

ฝงทะเลอันดามัน 
ปาชายเลนจังหวัดระนอง 

 
140 

 
ครัสตาเซียน(50)  

หอย(55)ไสเดือนทะเล (27) 

 
- 

 
- 

 
Shokita et 
al.(1983) 

ปาชายเลนคลองหงาว 
จังหวัดระนอง 

85 ครัสตาเซียน(51)  หอย(24) 46-121 3.93-9.95 ชาญยุทธ สุดทองคง 
(2539) 

ปาชายเลนอาวพังงา 
จังหวัดพังงา 

74 
 

ครัสตาเซียน(21)  หอย(44)  137-492 - ณิฏฐารัตน   
 ปภาวสิทธิ์และ 
นงนารถ  เซท
ที(2525) 

ปาชายเลนคลองบางใหญ 
จังหวัดพังงา 

17 ครัสตาเซียน(9) หอย(8) 
 

52-154 - Piyakarnchana 
(1989) 

ปาชายเลนอาวน้ําบอ  
จังหวัดภูเก็ต 

144 ครัสตาเซียน(55) 
หอย(43)ไสเดือนทะเล (22) 

52-217 - Frith et al. (1976) 

ปาชายเลนเกาะสุรินทร
เหนือ  จังหวัดภูเก็ต 

51 ครัสตาเซียน(19) 
หอย(18)ไสเดือนทะเล (8) 

4-43 - Frith (1977) 

ปาชายเลนเกาะมะพราว  
จังหวัดภูเก็ต 

144 ครัสตาเซียน(59) 
หอย(43)ไสเดือนทะเล (25) 

65-1985 4.64-11.51 Tantichodok 
(1981) 

หมายเหตุ  -    คาในวงเล็บเปนจํานวนชนิดของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญแตละกลุม 
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 เมื่อทําการเปรียบเทียบจํานวนชนิดของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญเฉพาะบริเวณที่เปนปา
ชายเลนธรรมชาติ บริเวณปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม กับบริเวณปาชายเลน
ธรรมชาติอ่ืนๆในประเทศไทย (ตารางที่ 23) พบวามีจํานวนชนิดสูงใกลเคียงกับบริเวณปาชายเลน
ธรรมชาติทางฝงอาวไทย โดยมีสัตวทะเลหนาดินกลุมหลักคือ ครัสตาเซียน หอยและไสเดือนทะเล 
คลายคลึงกับปาธรรมชาติในบริเวณอื่น ๆ   บริเวณปาธรรมชาติดานในพบวามีสัดสวนจํานวนชนิด
สัตวทะเลหนาดินกลุม ครัสตาเซียน : หอย : ไสเดือนทะเล ประมาณ 2 : 2 : 1 สวนปาธรรมชาติพบ
วามีคาประมาณ 1.5 : 1 : 1  สัดสวนขางตนเมื่อนําไปเปรียบเทียบกับสัดสวนจํานวนชนิดสัตวทะเล
หนาดินกลุมหลักทางฝงอาวไทยเฉลี่ย (รูปที่ 21) พบวามีสัดสวนใกลเคียงกัน โดยสัดสวนจํานวน
ชนิดสัตวทะเลหนาดินกลุม ครัสตาเซียน : หอย : ไสเดือนทะเล ทางฝงอาวไทย มีคาประมาณ 2.5 : 
1.5 : 1 
 

เมื่อทําการเปรียบเทียบมวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญบริเวณปาชายเลนธรรม
ชาติบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงครามกับปาชายเลนธรรมชาติบริเวณอ่ืน ๆ ในประเทศไทย (ตา
รางที่ 23) พบวา บริเวณปาชายเลนธรรมชาติดานในและปาชายเลนธรรมชาติบริเวณบานคลองโคน
มีมวลชีวภาพต่ํากวาบริเวณปาชายเลนอื่น ๆ ทั้งทางฝงอาวไทยและอันดามันเกือบทุกบริเวณเนื่อง
จาก มวลชีวภาพสวนใหญในบริเวณปาชายเลนธรรมชาติเปนมวลชีวภาพของครัสตาเซียนโดย
เฉพาะปู ปูที่พบแมวาจะมีขนาดใหญแตมีความหนาแนนต่ําทําใหมวลชีวภาพเฉลี่ยมีคาต่ํากวาปาชาย
เลนธรรมชาติแหงอ่ืน ๆ เชน บริเวณปาชายเลนธรรมชาติบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม พบ
ความหนาแนนของครัสตาเซียนอยูในชวง 27-77 ตัว/ตารางเมตร สวนความหนาแนนของครัสตา
เซียนบริเวณปาชายเลนปากแมน้ําทาจีน จังหวัดสมุทรสาคร มีคาอยูในชวง 44-257 ตัว/ตารางเมตร 
(จําลอง โตออน, 2542) เปนตน 
 
 จากการเปรียบเทียบสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญเฉพาะบริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนบน
หาดเลน บริเวณบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงครามกับปาชายเลนปลูกทดแทนบนหาดเลนบริเวณ
อ่ืน ๆ ในประเทศไทย (ตารางที่ 24) พบวาสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมหลักคือ ไสเดือนทะเล 
ครัสตาเซียนและหอย ซ่ึงคลายคลึงกับปาชายเลนปลูกทดแทนบนหาดเลนบริเวณอื่น ๆ   สําหรับสัด
สวนจํานวนชนิดของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมเดนเชน ไสเดือนทะเล พบวาปาชายเลนปลูก
ทดแทนอายุ 3 ป และปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 6 ป ในการศึกษาครั้งนี้มีสัดสวนจํานวนชนิด
ไสเดือนทะเลรอยละ 26.23 และ 31.58 ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับสัดสวนเฉลี่ยของปาปลูกทดแทนบน
หาดเลนทางฝงอาวไทยซึ่งมีสัดสวนรอยละ 26.15 (รูปที่ 22)  
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ตารางที่ 23 จํานวนชนิดและมวลชีวภาพ (กรัม/ตารางเมตร) ของสัตวทะเลหนาดินที่พบในปา 
ชายเลนธรรมชาติบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงครามและปาชายเลนธรรมชาติของประเทศไทย 

บริเวณศึกษา สัตวทะเลหนาดิน 
ทั้งหมด (ชนิด) 

สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 
กลุมเดน 

มวลชีวภาพเฉลี่ย 
(กรัม/ตารางเมตร) 

งานวิจัย 

ฝงอาวไทย 
ปาชายเลนธรรมชาติดานใน 
 
ปาชายเลนธรรมชาติ 
บานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 

 
40 

 
43 

 
ครัสตาเซียน (9) หอย 
(11)ไสเดือนทะเล(5) 
ครัสตาเซียน (11) หอย 

(8)ไสเดือนทะเล (8) 

 
2.09 + 0.84 

 
3.28 + 1.18 

 
งานวิจัยครั้งนี้ 

ปาชายเลนธรรมชาติ  
 
บริเวณปาจาก 
ปากแมน้ําทาจีน จังหวัดสมุทรสาคร 

31 
 

26 

ครัสตาเซียน (14) หอย 
(9)ไสเดือนทะเล(6) 

ครัสตาเซียน (12) หอย 
(6)ไสเดือนทะเล (3) 

6.39 + 2.22 
 

2.44 + 0.55 

จําลอง โตออน  
(2542) 

ปาชายเลนธรรมชาติ  
ป พ.ศ. 2537 
ป พ.ศ. 2538 
 
ป พ.ศ. 2539 
บานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 

47 
 

56 
 

57 

ครัสตาเซียน(16) หอย(10) 
ไสเดือนทะเล(4) 

ครัสตาเซียน(16) หอย(16) 
ไสเดือนทะเล(7) 

ครัสตาเซียน(15) หอย(11) 
ไสเดือนทะเล(6) 

- 
 
- 
 
- 

Suzuki et al. 
(1997b) 
 

ปาชายเลน อําเภอขลุง 
จังหวัดจันทบุรี 

35 
 

ครัสตาเซียน(17) 
หอย(8)ไสเดือนทะเล(8) 

- 
 

ปยนันท  ศรีสุชาต 
(2524) 

ปาชายเลนธรรมชาติที่มีโกงกางใบเล็ก
เปนพืชเดน 
ปาธรรมชาติที่มีตนฝาดทะเลดอกขาว
เปนพืชเดน อําเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี 

11 
 

11 

ครัสตาเซียน(8) หอย(2) 
ไสเดือนทะเล(1) 

ครัสตาเซียน(2) หอย(0) 
ไสเดือนทะเล(0) 

15.85 + 14.55 
 

10.92 + 18.65 

จิรากรณ คชเสนี
และสุทัศนีย  
บุญคง (2522) 

ปาชายเลนแสมขาว 
จังหวัดจันทบุรี 

37 ครัสตาเซียน(18) 
หอย(15) 

- Shokita et al. 
(1983) 

ปาชายเลนธรรมชาติอําเภอปากพนัง 
จังหวัดนครศรีธรรมราช 

19 ครัสตาเซียน(9)  หอย(4) 
ไสเดือนทะเล(1) 

3.48 เพ็ญประภา  
เพชระบูรณิน 
(2529) 

ฝงอันดามัน 
ปาชายเลน  จังหวัดระนอง 

 
140 

 
ครัสตาเซียน(50) หอย(55) 

ไสเดือนทะเล(27) 

 
- 

 
Shokita et al. 
(1983) 

ปาชายเลนธรรมชาติคลองหงาว  
จังหวัดระนอง 

55 ครัสตาเซียน(35)  หอย(11) 
ไสเดือนทะเล(5) 

4.4 + 1.9 ชาญยุทธ  
สุดทองคง (2539) 

ปาชายเลนอาวพังงา 
จังหวัดพังงา 

74 
 

ครัสตาเซียน(21) 
หอย(44) 

- ณิฏฐารัตน   
ปภาวสิทธิ์และ  
นงนารถ  เซทที 
(2525) 
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ตารางที่ 23 (ตอ) จํานวนชนิดและมวลชีวภาพ (กรัม/ตารางเมตร) ของสัตวทะเลหนาดินที่พบในปา
ชายเลนธรรมชาติบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงครามและปาชายเลนธรรมชาติของประเทศไทย 

บริเวณศึกษา สัตวทะเลหนาดิน 
ทั้งหมด (ชนิด) 

สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 
กลุมเดน 

มวลชีวภาพเฉลี่ย 
(กรัม/ตารางเมตร) 

งานวิจัย 

ฝงทะเลอันดามัน(ตอ) 
ปาชายเลนธรรมชาติบริเวณ 
คลองบางใหญ จังหวัดพังงา 

 
10 

 
ครัสตาเซียน(4) หอย(6) 

ไสเดือนทะเล (0) 

 
- 

 
Piyakarnchana 
(1989) 

ปาชายเลนอาวน้ําบอ 
จังหวัดภูเก็ต 

144 ครัสตาเซียน(55)  หอย(43) 
ไสเดือนทะเล(22) 

- Frith et al. (1976) 

ปาชายเลนเกาะสุรินทรเหนือ   
จังหวัดภูเก็ต 

51 ครัสตาเซียน(19)  หอย(18) 
ไสเดือนทะเล(8) 

- Frith (1977)  

ปาชายเลนเกาะมะพราว   
จังหวัดภูเก็ต 

144 ครัสตาเซียน(59) หอย(43) 
ไสเดือนทะเล (25) 

4.64 - 11.5 Tantichodok 
(1981) 

หมายเหตุ  -    คาในวงเล็บเปนจํานวนชนิดของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญแตละกลุม 
 

ตารางที่ 24 จํานวนชนิดสัตวทะเลหนาดินที่พบในปาชายเลนปลูกทดแทนบนเลนงอกบานคลอง
โคน จังหวัดสมุทรสงครามและปาชายเลนปลูกทดแทนบนเลนงอกบริเวณอื่น ๆ ของประเทศไทย 

บริเวณศึกษา สัตวทะเลหนาดิน 
ทั้งหมด (ชนิด) 

สัตวทะเลหนาดิน 
กลุมเดน 

งานวิจัย 

ฝงอาวไทย 
ปาปลูกทดแทนอายุ 3 ป 
 
ปาปลูกทดแทนอายุ 6 ป 
บานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 

 
61 

 
57 

 
ครัสตาเซียน (18) 

หอย(12)ไสเดือนทะเล(16) 
ครัสตาเซียน (14) หอย 
(9)ไสเดือนทะเล (18) 

 
งานวิจัยครั้งนี้ 

ปาปลูกทดแทน (เร่ิมปลูก) 
 
ปาปลูกทดแทนอายุ 1 ป (ใตรม) 
 
ปาปลูกทดแทนอายุ 1 ป (ที่โลง) 
 
ปาปลูกทดแทนอายุ 2 ป (ใตรม) 
 
ปาปลูกทดแทนอายุ 2 ป (ที่โลง) 
บานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 

25 
 

29 
 

44 
 

29 
 

41 

ครัสตาเซียน(6) หอย(8) 
ไสเดือนทะเล(6) 

ครัสตาเซียน(6) หอย(10) 
ไสเดือนทะเล(7) 

ครัสตาเซียน(10) หอย(14) 
ไสเดือนทะเล(11) 

ครัสตาเซียน(7) หอย(4) 
ไสเดือนทะเล(7) 

ครัสตาเซียน(8) หอย(11) 
ไสเดือนทะเล(6) 

Suzuki et al. 
(1997b) 
 

ปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 12 เดือน 
 
ปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 18 เดือน  
ตําบลปากพูน จังหวัดนครศรีธรรมราช 

18 
 
9 

ครัสตาเซียน(2) หอย(3)  
ไสเดือนทะเล(10) 

ครัสตาเซียน(3) หอย(2)  
ไสเดือนทะเล(4) 

Angsupanich 
(2000) 

หมายเหตุ  -    คาในวงเล็บเปนจํานวนชนิดของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญแตละกลุม 
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 จากการศึกษาสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญเฉพาะบริเวณปาชายเลนที่เกิดจากกระบวนการ
แทนที่บนพื้นที่ปาเสื่อมโทรมจากการถูกถางราง บริเวณบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม พบ
วาสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมหลักคือ ครัสตาเซียน ไสเดือนทะเลและหอย คลายคลึงกับที่พบ
ในปาเสื่อมโทรมทางฝงอาวไทยและอันดามัน (ตารางที่ 25) โดยมีสัดสวนจํานวนชนิดสัตวทะเล
หนาดินขนาดใหญกลุม ครัสตาเซียน : หอย : ไสเดือนทะเล ประมาณ 1.5 : 1 : 1.5  ซ่ึงมีสัดสวน
แตกตางกับสัดสวนเฉลี่ยของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมหลักทางฝงอาวไทยซึ่งมีคาประมาณ 
2.5 : 1.5 : 1  (รูปที่  22) แตสัดสวนสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมหลักบริเวณปาชายเลนที่เกิด
จากกระบวนการแทนที่แหงนี้มีคาใกลเคียงกับปาชายเลนธรรมชาติในชวงเวลาเดียวกัน  ดังนั้นสัด
สวนที่แตกตางกับบริเวณปาเสื่อมโทรมทางฝงอาวไทยไดแสดงวาปาที่เกิดจากกระบวนการแทนที่
แหงนี้มีการเปลี่ยนแปลงประชากรสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญจนมีความคลายคลึงกับปาธรรมชาติ 
 
ตารางที่ 25 จํานวนชนิดของสัตวทะเลหนาดินที่พบในปาที่เกิดจากกระบวนการแทนที่บนพื้นที่ปา
เสื่อมโทรมบริเวณบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงครามและปาชายเลนเสื่อมโทรมบริเวณอื่น ๆ ของ
ประเทศไทย 

บริเวณศึกษา สัตวทะเลหนาดิน 
ทั้งหมด (ชนิด) 

สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 
กลุมเดน 

งานวิจัย 

ฝงอาวไทย 
ปาชายเลนที่เกิดจากกระบวนการแทนที่บน 
พื้นที่ปาเสื่อมโทรมจากการถูกถางราง 
บานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 

 
42 

 
 

 
ครัสตาเซียน (10) หอย 

(7)ไสเดือนทะเล(9) 
 

 
งานวิจัยครั้งนี้ 

ปาเสื่อมโทรม ปากแมน้ําทาจีน  
จังหวัดสมุทรสาคร 

39 ครัสตาเซียน (14) หอย 
(11)ไสเดือนทะเล(8) 

จํ า ล อ ง  โ ต อ อ น 
(2542) 

ปาที่ถูกถางราง  บานคลองโคน จังหวัด
สมุทรสงคราม 

23 
 

ครัสตาเซียน(12) หอย(6) 
ไสเดือนทะเล(2) 

Suzuki et al. 
(1997c) 

ฝงอันดามัน 
ปาเสื่อมโทรมที่เร่ิมปลูกปาทดแทนบริเวณ 
คลองหงาว   จังหวัดระนอง 

 
53 

 
ครัสตาเซียน(35) หอย(12)  

ไสเดือนทะเล(2) 

 
ชาญยุทธ สุดทองคง 
(2539) 

หมายเหตุ  -    คาในวงเล็บเปนจํานวนชนิดของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญแตละกลุม 
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จากการศึกษาชนิด การกระจายและความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินบริเวณปาชาย
เลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงครามพบวา ปูแสมชนิด Sarmatium germaini และ Sesarma 
(Chiromantes) eumolpe (Suzuki et al., 1997b; จําลอง โตออน, 2542), ปูกามดาบชนิด Uca 
(Deltuca) forcipata (Suzuki et al., 1997b; จตุพล  นวลออน , 2539; จําลอง โตออน , 2542), 
หอยสีแดง Assiminea (Ovassiminea) brevicula (Suzuki et al., 1997b; จําลอง โตออน, 2542) 
และตัวออนแมลง (Suzuki et al., 1997b) เปนสัตวทะเลหนาดินที่พบเปนกลุมเดนในปาชายเลน
ธรรมชาติและมีจํานวนเพิ่มข้ึนตามอายุของปาปลูก โดยเฉพาะอยางยิ่งตัวออนแมลงพบวา มีความ
หลากหลายของชนิดและความหนาแนนสูงในปาชายเลนธรรมชาติและมีความหลากหลายของ
ชนิดและความหนาแนนเพิ่มสูงขึ้นตามอายุของปาปลูก  การศึกษาที่ผานมาพบวาแมลงและปูแสม
เปนสัตวกลุมหลักที่กินใบไมในปาชายเลน  (UNDP/UNESCO, 1991; Alongi, 1998)    โดย 
UNDP/UNESCO (1991) พบวา บริเวณปาชายเลนธรรมชาติ จังหวัดระนอง มีความชุกชุมของ
แมลงสูง และแมลงแสดงใหเห็นบทบาทของในการเปนผูยอยสลายอินทรียสารกลุมแรกโดยแมลง
จะกัดกินใบไมที่ยังสดอยูทําใหกลุมจุลชีพเชน รา เขามายอยสลายใบไมไดรวดเร็วขึ้น  ดังนั้นจึง
สามารถใชสัตวทะเลหนาดินกลุมนี้เปนดัชนีบงชี้ความอุดมสมบูรณของปาชายเลนปลูกทดแทนได 

 
จากการศึกษาชนิดของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบในแตละพื้นที่ศึกษาบริเวณปา

ชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงครามพบวามีความแตกตางกันโดยบริเวณปาชายเลนธรรม
ชาติอายุ 11 ป  ปาธรรมชาติดานใน  ปาธรรมชาติและปาแทนที่ มีองคประกอบชนิดของสัตวทะเล
หนาที่พบสวนใหญเปนกลุมครัสตาเซียน หอยฝาเดียวและไสเดือนทะเล  สวนบริเวณหาดเลน  ปา
ชายเลนปลูกอายุ 3 ป และปาชายเลนปลูกอายุ 6 ป พบไสเดือนทะเลเปนสัตวทะเลหนาดินขนาด
ใหญกลุมหลัก รองลงมาคือ ครัสตาเซียนและหอยฝาเดียวหรือหอยสองฝา   

 
บริเวณปาชายเลนปลูกอายุ 3 ป เปนบริเวณที่พบจํานวนชนิดสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ

สูงที่สุดคือ 61 ชนิด รองลงมาคือ ปาชายเลนปลูกอายุ 6 ป  ปาชายเลนธรรมชาติอายุ 11 ป  ปา
ธรรมชาติ  ปาแทนที่  หาดเลนและปาธรรมชาติดานใน  เทากับ 57, 46, 43, 42, 41 และ 40 ชนิด 
ตามลําดับ แตเมื่อพิจารณาดัชนีความหลากหลายพบวาแตละบริเวณมีคาสูงใกลเคียงกันคือ 
บริเวณหาดเลน   ปาชายเลนปลูกอายุ 3 ป  ปาชายเลนปลูกอายุ 6 ป  ปาชายเลนธรรมชาติอายุ 11 
ป  ปาธรรมชาติดานใน  ปาธรรมชาติและปาแทนที่มีคาอยูในชวง 1.63-2.07, 1.75-2.02, 1.43-
2.74, 1.92-2.24, 1.80-2.06, 1.54-2.11 และ 2.17-2.42 ตามลําดับ    สวนคาการกระจายของ
สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญบริเวณปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม พบวาแตละ
บริเวณมีคาสูงใกลเคียงกันคือ มีคาอยูในชวง 0.41-0.78  บริเวณปาแทนที่มีดัชนีความหลากหลาย 
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และคาการกระจายสูงที่สุดเนื่องจากบริเวณดังกลาวเปนบริเวณปาทึบและอยูดานในทําใหไมถูก
มนุษยรบกวน บริเวณดังกลาวเปนบริเวณที่มีพันธุไมหลากหลายคือ พบแสมขาวและเหงือกปลา
หมอ ซึ่งมีความหนาแนนสูงกวาบริเวณอื่น ๆ เทากับ 0.46 และ 0.15 ตนตอตารางเมตร ตามลําดับ 
อีกทั้งพบกลาไมแสมขาวมีความหนาแนน 0.15 ตนตอตารางเมตรดวย นอกจากนี้ยังพบมวลชีว
ภาพสวนตางๆของพืชซึ่งแสดงถึงความหลากหลายของลักษณะถิ่นที่อยูอาศัยยอย (microhabitat) 
มีคาสูงมากอยูในชวง 289.86-344.31 กรัมตอตาราง  เมื่อพิจารณาปริมาณอินทรียสารซึ่งเปน
แหลงอาหารหลักของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญในปาชายเลน พบวาบริเวณปาที่เกิดจาก
กระบวนการแทนที่แหงนี้มีปริมาณอินทรียสารสูงมาก โดยมีปริมาณอินทรียสารเฉลี่ยเทากับรอยละ 
3.74+0.16      

 
บริเวณหาดเลนเปนบริเวณที่มีดัชนีความหลากหลายต่ําที่สุด คือมีคาอยูในชวง 1.63-2.07 

และมีคาการะจายต่ํา เพราะบริเวณนี้เปนบริเวณที่ไมพบตนไมเลย และมีมวลชีวภาพสวนตาง ๆ 
ของพืชที่พบในบริเวณนี้ต่ําที่สุดคือ 9.44-15.46 กรัมตอตารางเมตร มวลชีวภาพสวนตางๆของพืชที่
พบสวนใหญคือ ซากพืช  สวนรากอากาศ กิ่งไมและใบไมพบเพียงเล็กนอยเทานั้น ทําใหบริเวณ
หาดเลนขาดลักษณะถิ่นที่อยูอาศัยยอย (microhabitat) ที่หลากหลาย ในสวนของปริมาณอินทรีย
สารพบวาบริเวณนี้มีคาต่ําที่สุด โดยมีคาเฉลี่ยเทากับรอยละ 2.22+0.09 ซึ่งแสดงวาแหลงอาหาร
ขาดความอุดมสมบูรณทําใหพบวามีคาดัชนีความหลากหลายและคาการกระจายต่ํา  

 
 เมื่อพิจารณาจํานวนชนิดของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมเดนพบวา ครัสตาเซียนและ
ไสเดือนทะเลมีจํานวนชนิดสูงที่สุดบริเวณปาชายเลนปลูกอายุ 3 ป และปาชายเลนปลูกอายุ 6 ป ซ่ึง
พบ 18 ชนิดเทากันที่เปนเชนนี้เนื่องจากบริเวณท้ังสองเปนแนวปาที่อยูติดตอระหวางทะเลและ   ปา
ชายเลนธรรมชาติทําใหพบกลุมสัตวที่พบในหาดเลนและในปาชายเลนธรรมชาติไดในบริเวณนี้ 
สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบเฉพาะในหาดเลนและพบไดในบริเวณนี้ไดแก ปูกระดุม Philyra 
sp. กั้งตั๊กแตน Erugosquilla woodmansoni  และไสเดือนทะเลชนิด Nephthys sp.   สัตวทะเล
หนาดินขนาดใหญที่พบมากในปาชายเลนธรรมชาติแตพบไดในบริเวณนี้ไดแก ปูแสม Metaplax 
elegans และปูกามดาบ Uca (Deltuca) forcipata     
 

สวนสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมหอยฝาเดียวพบจํานวนชนิดสูงที่สุดบริเวณปาธรรม
ชาติดานในเทากับ  10 ชนิด  เนื่องจากหอยฝาเดียวที่พบเปนพวกกินอินทรียสารในดินเชน 
Assiminea (Ovassiminea) brevicula และ Melampus siamensis เปนหอยฝาเดียวกลุมที่กิน
อินทรียสารในดินและสาหรายขนาดเล็ก (microalgae) บนผิวดิน (Plaziat, 1984) อีกทั้งแหลงที่อยู
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อาศัยของหอยฝาเดียวสวนใหญที่พบในการศึกษาครั้งนี้คือ สวนตาง ๆ ของไมชายเลนเชน Littorina 
scabra, Cassidula aurisfelis และ Cerithidea obtusa อาศัยบนตนไม  Melampus siamensis 
อาศัยอยูบริเวณรากและโคนตนไม  ดังนั้นบริเวณปาธรรมชาติดานในที่มีปริมาณอินทรียสารสูงและ
มีความหลากหลายของพันธุไมชายเลนจึงเปนแหลงอาหารและแหลงที่อยูอาศัยที่เหมาะสมสําหรับ
หอยฝาเดียว   เมื่อเปรียบเทียบปริมาณอินทรียสารและมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชพบวา บริเวณ
ปาธรรมชาติดานในมีปริมาณอินทรียสารเฉลี่ยต่ํากวาบริเวณปาธรรมชาติซ่ึงมีคารอยละ 3.96 + 
0.13 และ 4.17 + 0.30 ตามลําดับ  แตบริเวณกลางปาธรรมชาติเปนบริเวณที่พบความหลากหลาย
ของพืชสูงที่สุดคือ 3 ชนิด ไดแก แสมขาว, เหงือกปลาหมอและตะบูนดํา ซ่ึงความหลากหลายของ
พืชแสดงถึงความหลากหลายของลักษณะถิ่นที่อยูอาศัยยอยของหอยฝาเดียว สอดคลองกับการศึกษา
ที่ผานมาที่พบวาหอยฝาเดียวเชน Littorina spp., Cerithidea sp. และ Assiminea (Ovassiminea) 
brevicula มีความชุกชุมมากตั้งแตตอนกลางของปาจนถึงขอบปาที่ติดกับทะเล (Frith et al., 1976; 
Isarankura, 1976; UNDP/UNESCO, 1991; Suzuki et al., 1997b) 
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กลุมสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่จําแนกตามแหลงที่อยูอาศัย 
  
 จากการศึกษาชนิดของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญบริเวณปาชายเลนบานคลองโคน 
จังหวัดสมุทรสงคราม พบวาสามารถแบงออกไดเปน 3 กลุม คือ 
 
 1. กลุมสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่อาศัยอยูบริเวณปาธรรมชาติอายุ 11 ป ปาธรรม
ชาติดานใน ปาธรรมชาติและปาแทนที่ สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบเปนกลุมเดน ไดแก 
หนอนถั่ว Sipunculus sp., ไสเดือนทะเล Namalcastis sp., ปูแสม Sarmatium 
germaini แ ล ะ  Sesarma (Chiromantes) eumolpe, ปู ก า ม ด า บ  Uca 
(Deltuca) forcipata, หอยสีแดง Assiminea (Ovassiminea) brevicula 
และหอยฝาเดียว Melampus siamensis กลุมสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญดังกลาวมี
ความคลายคลึงกับกลุมที่อาศัยในปาชายเลนธรรมชาติ (Suzuki et al., 1997b) และ
กลุมที่อาศัยในที่มีรมเงาบริเวณปาธรรมชาติ ปาจาก และปาปลูกทดแทนอายุ 5 ป (จําลอง โต
ออน, 2542) ดังตารางที่ 26 บริเวณศึกษาในกลุมนี้จัดไดวาเปนบริเวณที่มีความสูงของพื้นที่
มากที่สุดเมื่อเทียบกับบริเวณอื่น ๆ คือ 249.0-288.0 เซนติเมตร ทําใหมีชวงเวลาการทวม
ของน้ําทะเลต่ํากวาบริเวณอื่นๆ คือ 13 ชั่วโมง/วัน ลักษณะตะกอนดินจึงคอนขางแข็งซึ่งเหมาะ
แกการขุดรูอาศัยของปูแสมกลุม Sesarma spp. และ Sesarma (Chiromantes) 
eumolpe (Jones, 1984) และปู ก ามดาบชนิ ด  Uca (Deltuca) forcipata 
(Frith and Frith, 1978; Jones, 1984; Nakasone et al., 1997; จตุพล 
นวลออน, 2539; จําลอง โตออน, 2542)  กลุมหอยฝาเดียวที่พบในบริเวณนี้เปนกลุมที่กิน
อินทรียสารในดินทําใหพบวาหอยฝาเดียวเปนสัตวทะเลหนาดินกลุมเดนในบริเวณนี้ซึ่งมีปริมาณ
อินทรียสารและมวลชีวภาพสวนตางๆของพืชสูงมากคือ รอยละ 2.86-4.69 และ 83.42-
366.76 กรัมตอตารางเมตร ตามลําดับ    โครงสรางปาพบพันธุไมมีความหลากหลายและ
ความหนาแนนสูงที่สุดคือ 3 ชนิด และ 0.11-2.55 ตนตอตารางเมตร ตามลําดับ แสดงถึง
ความหลากหลายของแหลงที่อยูอาศัย 
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ตารางที่ 26 การจําแนกกลุมสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญในปาชายเลนตางๆตามแหลงอาศัย 
บริเวณศึกษา/งานวิจัย กลุมสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญตามแหลงที่อยูอาศัย สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมเดน 

1.กลุมที่อาศัยอยูในบริเวณปาชายเลนธรรมชาติอายุ 11 ป  ปาชายเลนธรรม
ชาติดานใน ปาชายเลนธรรมชาติและปาแทนที่ 
 

หนอนถั่ว Sipunculus sp., ไสเดือนทะเล Namalcastis sp., ปูแสม Sarmatium germaini และ Sesarma 
(Chiromantes)eumolpe,  ปูกามดาบ Uca (Deltuca) forcipata, หอยสีแดง Assiminea (Ovassiminea) 
brevicula  หอยฝาเดียว Melampus siamensis 

2.กลุมที่อาศัยอยูในบริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 5-6 ป เพรียง Balanus sp., ไอโซพอด Cyathura carinata, ปูแสม Metaplax elegans และหอยฝาเดียว Neritina 
(Dostia) violacea 

ปาชายเลนบานคลองโคน  
จังหวัดสมุทรสงคราม /  
งานวิจัยครั้งนี้ 

3.กลุมที่อาศัยอยูในบริเวณหาดเลนดานนอกปาชายเลนและปาชายเลนปลูก
ทดแทนอายุ 2-3 ป 
 

ไสเดือนทะเล Stenaspid scutata, Nephthys sp., Prionospio sp.1, Sabellidae sp.1,  แมงดาทะเล Carcinoscorpius 
rotundicauda, Tanaidacean ชนิด Apseudes sapensis, หอยสองฝา Pelecyora gouldi และTellina (Moerella) sp. ปู
กามหัก Macrophthalmus teschi, หอยฝาเดียว Nassa spp., หอยแครง Anadara granosa,  

1.กลุมที่อาศัยอยูในปาธรรมชาติ หอยฝาเดียวกลุม Ellobiid และ Assimineid โดยเฉพาะหอยสีแดง Assimineid, ไสเดือนทะเลชนิด Notomustus 
sp. และ Nereidae spp., ปูแสมและปูกามดาบ 

2.กลุมที่อาศัยในที่รมชื้นบริเวณปาปลูก Tanaidacean ชนิด Apseudes sp., ปูลมชนิด Ilyoplax orientalis 

ปาชายเลนบานคลองโคน  
จังหวัดสมุทรสงคราม / 
Suzuki et al. (1997b) 
 3.กลุมที่อาศัยบริเวณหาดเลนและที่โลงแจงบริเวณปาปลูก 

 
หอยสองฝาชนิด Leptomya sp., ไสเดือนทะเลกลุม Sabellidae และชนิด Stenaspid scutata, ปูกามหัก 
Macrophthalmus teschi 

1.กลุมที่อาศัยอยูในที่มีรมเงาบริเวณปาธรรมชาติ บริเวณปาจากและปาชาย
เลนปลูกทดแทนอายุ  5 ป 

ปูแสม Metaplax dentipes, ปูลม Paracleistostoma depressum, หอยฝาเดียว Assiminea brevicula  และ 
Iravadia bombayana,  แอมฟพอด (Gammarid) และ Tanaidacean ชนิด Apseudes sp., ปูแสม Sarmatium 
germaini, Sesarma (Chiromantes) eumolpe และ ไสเดือนทะเล  Notomustus sp. 

2.กลุมที่อาศัยอยูในที่คอนขางโลงแจง บริเวณปาปลูกอายุ 1 ป และบริเวณ
นากุงราง 

ปูกามดาบชนิด Uca (Deltuca) forcipata, ปูแสมชนิด Metaplax elegans และ Sesarma spp. ขนาดเล็ก 
และไสเดือนทะเลชนิด Namalcastis sp. 

3.กลุมที่อาศัยอยูในที่โลงแจงบริเวณหาดเลนดานนอกปา ชายเลน ปูลมชนิด Ilyoplax orientalis และปูกามหัก ชนิด Macraphthalmus teschi 

ปาชายเลนปากแมน้ํา 
ทาจีน จังหวัดสมุทรสาคร /  
จําลอง โตออน (2542) 

4.กลุมที่อาศัยอยูในบริเวณปาชายเลนเสื่อมโทรม 
    

ไสเดือนทะเล Neanthes sp., Isopod ชนิด Spheroma sp., หอยฝาเดียว Stenothyra spp. (ชนิด A และ B), 
Salinator sp., หอยสองฝา Modiolus sp., Tellina sp. และ Corbiculidae (ชนิด A) 
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2.กลุมสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่อาศัยอยูบริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 6 ป 
สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมเดนไดแก เพรียงชนิด Balanus sp., ไอโซพอดชนิด 
Cyathura carinata, ปู แ ส ม ช นิ ด  Metaplax elegans แ ล ะ ห อ ย ฝ า เดี ย ว 
Neritina (Dostia) violacea กลุมสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบแตกตางจากกลุม
สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่มีการจัดแบงไวในการศึกษาของ Suzuki et al. (1997b) 
และ จําลอง โตออน (2542) (ตารางที่ 26) บริเวณนี้จัดเปนบริเวณที่มีความสูงของพื้นที่อยูใน
ระดับปานกลางเมื่อเปรียบเทียบกับบริเวณศึกษาอื่นคือ สูง 227.0-262.5 เซนติเมตร จึงมี
การทวมถึงของน้ําทะเลนานกวาบริเวณตาง ๆ ในกลุมที่ 1 บริเวณนี้มีปริมาณอินทรียสารและมวล
ชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชสูงคือ รอยละ 2.19-3.35 และ 201.5-258.4 กรัมตอตาราง
เมตร ตามลําดับ มีความหลากหลายของพันธุไม 2 ชนิด คือ แสมขาวและโกงกางใบเล็กซึ่งมี
ความหนาแนนอยูระหวาง 0.04-0.18 ตนตอตารางเมตร แสดงถึงแหลงอาหารและที่อยูอาศัย
ที่อุดมสมบูรณ กลุมสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบในบริเวณนี้คลายคลึงกับกลุมสัตวทะเลหนา
ดินขนาดใหญ ที่พบในแนวปาธรรมชาติที่ติดตอกับทะเลเชน  ปูแสมชนิด Metaplax 
elegans (Shokita, 1983; Jones, 1984; Nakasone et al., 1997)    
หอยฝาเดียว Neritina (Dostia) violacea เปนหอยฝาเดียวที่พบมากในปาชายเลนที่
ใ ก ล ท ะ เ ล  (Frith et al., 1976; Isarankura, 1976; Plaziat, 1984; 
UNDP/UNESCO, 1991; Suzuki et al.,1997b) และชอบอาศัยอยูบริเวณ
รากและโคนลําตนไมชายเลน (Isarankura, 1976; Plaziat, 1984) สอดคลองกับ
มวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชที่พบในบริเวณนี้คือ มวลชีวภาพรวมของรากอากาศในบริเวณปา
ชายเลนปลูกทดแทนอายุ 6 ป สูงกวาบริเวณอื่น ๆ คือ มีคาอยูในชวง 42.62 - 84.45 กรัม/
ตารางเมตร ในขณะที่บริเวณปาชายเลนธรรมชาติอายุ 11 ป ปาธรรมชาติดานใน ปาธรรมชาติ
และปาแทนที่ (กลุมที่ 1) และบริเวณหาดเลนและปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 3 ป (กลุมที่ 3) 
มีคาอยูในชวง 10.92 – 103.80 และ 0.17 – 8.07 กรัม/ตารางเมตร ตามลําดับ ซึ่งราก
อากาศเปนแหลงที่อยูอาศัยที่สําคัญของหอยฝาเดียวชนิดนี้   นอกจากนี้การที่พบเพรียงซึ่งเปน
กลุมที่กรองกินอาหารจากมวลน้ําเปนสัตวกลุมเดนในบริเวณนี้ก็สอดคลองกับลักษณะพื้นที่ของปา
ปลูกอายุ 3 ป ที่มีการทวมของน้ําทะเลสม่ําเสมอและมีมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชโดยเฉพาะ
รากอากาศซึ่งเปนแหลงที่อยูอาศัยสูง 
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3.กลุมสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่อาศัยบริเวณหาดเลนดานนอกปาชายเลนและปา

ชายเลนปลูกทดแทนอายุ 3 ป สัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมเดนไดแก ไสเดือนทะเล 
Stenaspid scutata, Nephthys sp., Prionospio sp.1, Sabellidae 
sp.1,  แมงดาทะเล Carcinoscorpius rotundicauda, Tanaidacean ชนิด 
Apseudes sapensis, ห อ ย ส อ ง ฝ า  Pelecyora gouldi แ ล ะ Tellina 
(Moerella) sp. ปูกามหัก Macrophthalmus teschi, หอยฝาเดียว Nassa 
spp., หอยแครง Anadara granosa  กลุมสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบมีความ
คลายคลึงกับกลุมสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่อาศัยบริเวณที่รมชื้นในปาปลูก (Suzuki et 
al., 1997b) กลุมสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่อาศัยบริเวณหาดเลนและที่โลงแจงบริเวณปา
ปลูก (Suzuki et al., 1997b) และกลุมที่อาศัยในที่โลงแจงบริเวณหาดเลนดานนอกปา
ชายเลน (จําลอง โตออน, 2542) ดังตารางที่ 26    

 
บริเวณหาดเลนและปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 3 ป เปนบริเวณที่มีปริมาณอินทรียสาร

และมวลชีวภาพต่ําที่สุด อีกทั้งโครงสรางของปาก็พบความหลากหลายและความหนาแนนต่ําคือ
พบลําพูเพียง 1 ชนิด ในบริเวณปาปลูกทดแทนอายุ 3 ป มีความหนาแนน 0.2 ตนตอตาราง
เมตร ปจจัยส่ิงแวดลอมขางตนจึงไมไดเปนปจจัยที่สําคัญในการกําหนดสัตวทะเลหนาดินขนาด
ใหญกลุมหลักในบริเวณนี้ แตการทวมถึงของน้ําทะเลและลักษณะตะกอนดินเปนปจจัยที่สําคัญ
มากกวา กลาวคือบริเวณทั้งสองจัดเปนบริเวณที่มีความสูงของพื้นที่ต่ําที่สุดคือ 189.5-240.0 
เซนติเมตร ทําใหมีชวงเวลาน้ําทะเลทวมถึงนานกวาบริเวณอื่น ๆ คือประมาณ 15 ชั่วโมง/วันรวม
ถึงลักษณะตะกอนดินที่เปนดินรวนทรายตลอดทุกฤดูกาลทําใหตะกอนดินมีลักษณะคอนขางเหลว   
สอดคลองกับสัตวทะเลหนาดินกลุมเดนในบริเวณนี้ซึ่งสวนใหญเปนกลุมที่ชอบขุดรูฝงตัวในดินที่
คอนขางเหลว  การศึกษาของ Sander (1960) พบวา ไสเดือนทะเลชนิด Nephthys 
incisa ชอบอาศัยอยูในบริเวณที่มีอนุภาคดินเหนียวรอยละ 10-20 เทานั้น สองคลองกับการ
ศึกษาครั้งนี้คือพบไสเดือนทะเลชนิด Nephthys sp. เฉพาะหาดเลนและปาปลูกทดแทนอายุ 
3 ป เนื่องจากเปนบริเวณที่มีอนุภาคดินเหนียวต่ําที่สุดคือ ไมเกินรอยละ 20 ตลอดทุกฤดูกาล   
Hutchings and Recher (1982) พบวาโดยทั่วไปไสเดือนทะเลจะมีการแพรกระจาย
หนาแนนในบริเวณที่มีตะกอนดินที่สามารถฝงตัวไดงาย แตจะไมฝงตัวในบริเวณที่มีรากไมหนา
แนน   การทวมถึงของน้ําทะเลและลักษณะของดินยังสงผลตอสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุม
หอยสองฝา เชน Pelecyora gouldi, Tellina (Moerella) sp. และ Anadara 
granosa ที่พบเปนกลุมเดนในบริเวณนี้ เนื่องจากหอยสองฝาจะมีพฤติกรรมการกินอาหารพวก
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อินทรียสารและสาหรายขนาดเล็กในดินขณะน้ําลงและกรองกินแพลงกตอนพืชขณะน้ําขึ้น (สํานัก
งานคณะกรรมการพิเศษเพื่อประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ, 2543) ดังนั้นจึง
พบหอยสองฝาเฉพาะบริเวณนี้ สวนลักษณะตะกอนดินที่เปนดินรวนทรายตลอดทั้งปทําใหดินไม
เกาะตัวกันแนงซึ่งงายตอการฝงตัวของหอยสองฝา  หอยฝาเดียวชนิด Nassa spp. เปนกลุม
หอยฝาเดียวที่พบมากในบริเวณนี้เนื่องจากชอบอาศัยบนพื้นเลนที่ออนนุมโดยสามารถคืบคลาน
และจมตัวลงใตดินไดอยางรวดเร็ว (สํานักงานคณะกรรมการพิเศษเพื่อประสานงานโครงการอัน
เนื่องมาจากพระราชดําริ, 2543) รวมถึงหอยชนิดนี้เปนหอยฝาเดียวที่มีเปลือกหนาและแข็งมาก
จึงมีความสามารถปองกันการสูญเสียน้ําออกจากรางกายในบริเวณที่โลงแจงเชน หาดเลน ไดดี 
ทําใหพบความหนาแนนของหอยชนิดนี้บริเวณหาดเลนมากกวาบริเวณปาชายเลนปลูกทดแทน
อายุ 3 ป คือ มีความหนาแนนเฉลี่ยเทากับ 16.17+1.59 และ 5.83+1.95 ตัว/ตาราง
เมตร ตามลําดับ  ครัสตาเซียนที่พบเปนกลุมเดนในบริเวณนี้คือ Tanaidacean ชนิด 
Apseudes sapensis และปูกามหัก Macrophthalmus teschi     สัตวทะเลหนา
ดินขนาดใหญกลุม Tanaidacean นี้เปนสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่อาศัยในพื้นโคลนที่
ออนนุม กินอินทรียสาร สาหรายขนาดเล็ก และไดอะตอม บางกลุมกินอาหารที่แขวนลอยในมวล
น้ํา (จิตติมา อายุตตกะ, 2544; เสาวภา อังสุภานิชและอํานาจ ศิริเพชร, 2544)    ปูกาม
หัก  Macrophthalmus teschi เปนปูที่ ชอบอยู ในดิน โคลนเหลวบริเวณหาดเลน 
(Jones, 1984) โดยจะขุดรูในบริเวณที่เปนดินทรายเปยก (Naiyanetr, 1988) ปูกาม
หักในสกุลนี้กินอินทรียสาร แพลงกตอนพืชและสัตวขนาดเล็กเปนอาหาร (Jones, 1984) จึง
พบปูกามหักชนิดนี้เปนสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมเดนในบริเวณหาดเลนและปาชายเลน
ปลูกทดแทนอายุ 3 ป 
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อิทธิพลของปจจัยสิ่งแวดลอมตอความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 
 
1. อิทธิพลของปจจัยสิ่งแวดลอมตอความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญทั้งหมดโดย 
เฉพาะสัตวทะเลหนาดินกลุมครัสตาเซียน หอยฝาเดียวและไสเดือนทะเล  
  
 เนื่องจากไสเดือนทะเลเปนกลุมสัตวทะเลหนาดินที่พบวามีความหนาแนนสูงที่สุดซึ่ง
ไสเดือนทะเลสวนใหญเปนพวกที่ขุดรูฝงตัวในดินที่คอนขางเหลวและมีรากไมไมหนาแนน สอด
คลองกับการแบงกลุมสัตวทะเลหนาดินตามแหลงที่อยูอาศัยที่พบวา ไสเดือนทะเลสวนใหญเปน
สัตวทะเลหนาดินกลุมหลักบริเวณหาดเลนและปาปลูกอายุ 3 ป ซึ่งบริเวณดังกลาวมีมวลชีวภาพ
สวนตาง ๆ ของพืชตํ่าที่สุดทําใหพบวา ความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินที่พบทั้งหมดมีความ
สัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชอยางมีนัยสําคัญ  
 
 ความหนาแนนของกลุมครัสตาเซียนมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับอุณหภูมิของน้ํา
ในดินและมีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืช อยางมีนัย
สําคัญ เนื่องจากครัสตาเซียนกลุม Tanaidacean เปนกลุมที่มีความหนาแนนสูงที่สุด โดย 
Tanaidacean เปนพวกที่ขุดรูฝงตัวในดินที่คอนขางเหลว โดยพบวาเปนสัตวกลุมเดนบริเวณ
หาดเลน ปาปลูกอายุ 3 ป และปาปลูกอายุ 6 ป  บริเวณดังกลาวโดยเฉพาะหาดเลนมีอุณหภูมิ
ของน้ําในดินต่ํามาก โดยเฉพาะชวงเดือนกุมภาพันธ พ.ศ.2543 ที่ทําการเก็บตัวอยางนั้นเปน
ชวงฤดูหนาวที่อุณหภูมิของน้ําในดินต่ํามาก นอกจากนี้ชวงที่มีฝนตกก็พบวาอุณหภูมิของน้ําลดต่ํา
มากเชน เดือนพฤษภาคม พ.ศ.2543 อุณหภูมิของน้ําในดินบริเวณหาดเลนลดต่ําลงถึง 21.2 
องศาเซลเซียส อุณหภูมิของน้ําในดินที่ลดต่ําในชวงปที่ทําการศึกษาอาจเปนปจจัยหนึ่งที่ทําให
ความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมครัสตาเซียนเพิ่มข้ึนเมื่ออุณหภูมิของน้ําเพิ่ม
ขึ้น Tanaidacean เปนกลุมที่ขุดรูฝงตัวในดินที่คอนขางเหลวเชนหาดเลนและปาปลูกอายุ 3 
ป ซึ่งเปนบริเวณที่มีมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชตํ่าทําใหพบวาความหนาแนนของครัสตาเซียน
มีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืช 
 
 ความหนาแนนของกลุมหอยฝาเดียวมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับปริมาณอินทรียสาร
และมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชอยางมีนัยสําคัญเนื่องจาก หอยฝาเดียวที่พบสวนใหญเปนพวก
กินอินทรียสารและอาศัยบริเวณพื้นดินและสวนตาง ๆ ของตนไมในปาชายเลนทําใหพบวา หอย
ฝาเดียวมีความสัมพันธกับปริมาณอินทรียสารและมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชซึ่งเปนแหลง
อาหารและแหลงที่อยูอาศัยของหอยฝาเดียว 
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 ความหนาแนนของกลุมไสเดือนทะเลมีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับปริมาณ
อินทรียสารและมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชอยางมีนัยสําคัญเนื่องจาก ไสเดือนทะเลพวกที่ขุดรู
ฝงตัวในดินที่คอนขางเหลวและมีรากไมนอยเปนไสเดือนทะเลกลุมที่มีความหนาแนนสูงที่สุด ซึ่ง
พบวาไสเดือนทะเลกลุมนี้เปนสัตวทะเลหนาดินกลุมเดนบริเวณหาดเลนและปาปลูกอายุ 3 ป ซ่ึงมี
ปริมาณอินทรียสารและมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชต่ําที่สุด ทําใหพบวาความหนาแนนของ
กลุมไสเดือนทะเลมีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับปริมาณอินทรียสารและมวลชีวภาพสวน
ตาง ๆ ของพืช 
  
2. อิทธิพลของปจจัยส่ิงแวดลอมตอความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญชนิดเดน 
 

2.1 อิทธิพลของปจจัยส่ิงแวดลอมตอความหนาแนนของปูกามดาบ Uca (Deltuca) forcipata 
 

เมื่อพิจารณาถึงสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่เปนชนิดเดน (dominant species) 
ในปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม พบวาปูกามดาบ U. (D.) forcipata มีความ
สัมพันธไปในทิศทางเดียวกับปริมาณอินทรียสารอยางมีนัยสําคัญ  (p<0.05) และมีความ
สัมพันธไปในทิศทางตรงกันขามกันอนุภาคดินทรายและความเปนกรดเบสอยางมีนัยสําคัญ 
(p<0.05) กลาวคือ ปูกามดาบชนิดนี้มีความหนาแนนสูงในบริเวณที่มีความเปนกรดเบสต่ํา มี
อนุภาคดินทรายต่ําแตมีอนุภาคดินเหนียวสูง และมีปริมาณอินทรียสารสูง เนื่องจากลักษณะ
ตะกอนดินมีความสัมพันธกับการสรางรูและการกินอาหารของปูกามดาบ  ปูกามดาบ U. (D.) 
forcipata ชอบอาศัยอยูในบริเวณดินโคลนคอนขางแข็งและเปนบริเวณที่อยูสูงจากชายฝงทะเล 
(Frith and Frith, 1978) สอดคลองกับการศึกษาของ เสรี บรรพวิจิตร (2522) รายงานวาปูกามดาบ 
Subgenus Deltuca พบอาศัยอยูในบริเวณที่เปนดินโคลนคอนขางหางไกลจากทะเลและมีน้ํากรอย    
จตุพล นวลออน (2539) ศึกษาปูกามดาบในปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม พบวา
ปูกามดาบชนิด U. (D.) forcipata  สวนมากอาศัยในบริเวณที่หางจากทะเลโดยพบชุกชุมมากใน
บริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 4-5 ป และปาชายเลนธรรมชาติที่มีอายุมากกวา 15 ป ซ่ึงเดิมมี
ลักษณะแหงแลงและมีรมเงาจากตนไม       จําลอง โตออน  (2542) พบวาปูกามดาบ  U. (D.) 
forcipata บริเวณปาชายเลนปากแมน้ําทาจีน จังหวัดสมุทรสาคร มีการกระจายสวนใหญในบริเวณ
ปาชายเลนตอนบนของชายฝงที่ติดกับแผนดินและไมพบการกระจายของปูชนิดนี้บริเวณพื้นที่ดิน
เลนที่อยูติดกับทะเล ในเรื่องลักษณะการกินอาหารพบวาปูกามดาบ U. (D.) forcipata เปนพวกกิน
อินทรียสารในดินและสาหรายขนาดเล็กบนผิวดินเปนอาหาร (Jones, 1984) สอดคลองกับการ
ศึกษาของ กิติมา พาหุรัตน (2526) พบวาอาหารในกระเพาะของปูกามดาบชนิด Uca (Deltuca) 
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forcipata ที่อาศัยบริเวณปาชายเลนบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี มีทั้งสวนของพืชและสัตวซ่ึง
ประกอบดวย ซากพืชช้ันสูง ไดอะตอม สาหราย โปรโตซัว ไสเดือนทะเล และไสเดือนตัวกลม 
(oligochaetes) พืชที่ปูกามดาบกินสวนใหญเปนชิ้นสวนของพืชช้ันสูงที่รวงหลนลงมาในปาชาย
เลนเชน โกงกาง แสมและลําพู เปนตน รองลงมาเปนพวก ไดอะตอม สาหรายสีเขียว สาหรายสีเขียว
แกมน้ําเงิน สวนพวกไดโนแฟลกเจลเลตพบเปนจํานวนนอย ดังนั้นการกระจายและความหนาแนน
ของปูกามดาบ U. (D.) forcipata จึงมีความสัมพันธกับปริมาณอินทรียสารในดิน 

 
2.2 อิทธิพลของปจจัยส่ิงแวดลอมตอความหนาแนนของปูแสม Sesarma (Chiromantes) 

eumolpe  
 
 การศึกษาชนิดและความหนาแนนของปูแสม S. (C.) eumolpe ซึ่งเปนสัตวทะเลหนาดิน
ขนาดใหญกลุมเดนในปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม พบวามีความสัมพันธในทิศ
ทางเดียวกันกับปริมาณอินทรียสารและมวลชีวภาพสวนตางๆของพืชอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) และมีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับอนุภาคดินทรายแปงอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p<0.05) การที่ปูแสม S. (C.) eumolpe มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับปริมาณอินทรีย
สารและมวลชีวภาพสวนตางๆของพืช เนื่องจากอินทรียสารและมวลชีวภาพสวนตางๆของพืชเปน
แหลงอาหารที่สําคัญของปูแสมชนิดนี้ สุวรรณา จิตรสิงห (2519) ศึกษาอาหารในกระเพาะปูแสม 
Sesarma mederi พบพืชชั้นสูง เปลือกและระยางคของสัตวไมมีกระดูกสันหลัง สาหรายที่เปนเสน
สาย ไดอะตอม อินทรียสาร และกรวดทราย โดยมีสัดสวนของอินทรียสารสูงที่สุด    Jones (1984) 
พบวาปูแสมกลุม Sesarma เปนพวกที่กินไดทั้งพืชและสัตว (omnivores) และยังกินอินทรียสารใน
ดินดวย   Poovachiranon and Tantichodok (1991) พบวาปูแสมบริเวณปาชายเลนอาวน้ําบอ 
จังหวัดภูเก็ต 5 ชนิดคือ Neoepisesarma versicolor, N. mederi, Chiromantes brevicristatum 
และ C. haswelli เปนผูบริโภคพืชอันดับแรก ในหอง     ปฎิบัติการพบวาปูแสมกลุมนี้ชอบกินใบไม
สีเขียวและน้ําตาล นอกจากนี้มวลชีวภาพสวนตางๆของพืชก็ยังเปนแหลงที่อยูอาศัยยอยที่หลาก
หลายใหกับปูแสมเพื่อหลบหลีกศัตรูและความรอนไดดวย สอดคลองกับการศึกษาของ Suzuki et 
al. (1997c) ที่พบปูแสม S. (C.) eumolpe ในบริเวณปาธรรมชาติ สวนในแปลงทดลองบริเวณปา
เส่ือมโทรมจากการถูกถางรางที่เก็บเศษไมออกจนหมดไมพบปูแสมชนิดนี้เลย แตพบปูแสมชนิดนี้
ในแปลงทดลองบริเวณปาเสื่อมโทรมที่นํากิ่งไมมาสุมรวมกัน การที่อนุภาคดินทรายแปงมีความ
สัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับการกระจายและความหนาแนนของปูแสม S. (C.) eumolpe 
เนื่องจาก      พฤติกรรมการขุดรูของปูแสมชนิดนี้เกี่ยวของกับลักษณะตะกอนดิน การศึกษาของ 
Paphavasit et al. (1990) พบวาลักษณะตะกอนดินเปนปจจัยสําคัญที่มีอิทธิพลตอกิจกรรมตาง ๆ 
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ของปูแสม Metaplax dentipes และ Chiromantes eumolpe ที่อาศัยอยูในบริเวณปาชายเลน 
ตําบลอางศิลา จังหวัดชลบุรี   จากการทดลองในหองปฏิบัติการพบวาปูแสม Metaplax dentipes 
และ Chiromantes eumolpe เลือกขุดรูในบริเวณดินโคลนและดินโคลนปนทรายและไมพบวาปู
แสมทั้งสองชนิดเลือกขุดรูในบริเวณดินทรายปนโคลน 
 

2.3 อิ ท ธิ พ ล ข อ ง ป จ จั ย สิ่ ง แ ว ด ล อ ม ต อ ค ว า ม ห น า แ น น ข อ ง ห อ ย สี แ ด ง 
Assiminea(Ovassiminea) brevicula 
 
 หอยสีแดง A. (O.) brevicula มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับปริมาณ
อินทรียสารและมวลชีวภาพสวนตางๆของพืชอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) และมีความ
สัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับความเปนกรดเบสอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ทั้งนี้
เนื่องจากหอยสีแดง A. (O.) brevicula ที่พบชุกชุมในปาชายเลนเปนพวกที่กินอินทรียสาร
ในดินตลอดจนสาหรายและจุลชีพบริเวณผิวดินเปนอาหาร ((ณิฏฐารัตน ปภาวสิทธิ์และคณะ, 
2542)   มวลชีวภาพสวนตางๆของพืชนอกจากจะเปนแหลงที่มาของอินทรียสารที่สําคัญในปา
ชายเลนแลวยังเปนที่อยูอาศัยยอย (microhabitat) ของหอยสีแดงดวย      Suzuki et 
al. (1997b) พบวา A. (O.) brevicula ซึ่งพบชุกชุมมากในบริเวณปาชายเลนบาน
คลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม มีการกระจายและความหนาแนนสูงในบริเวณปาชายเลนธรรม
ชาติและลดลงในบริเวณปาชายเลนปลูกที่อยูติดกับทะเล ในปาชายเลนธรรมชาติพบหอยสีแดง 
A. (O.) brevicula มีความชุกชุมมากในบริเวณที่มีเศษใบไมกิ่งไมตกทับถมกันและบริเวณที่
มีตนออนของไมปาชายเลนขึ้นหนาแนนในบริเวณพื้นที่ดินเลนที่อยูติดกับทะเลแตเดิมไมพบการ
กระจายของหอยฝาเดียวชนิดนี้ ในภายหลังที่มีการปลูกปาชายเลนเพิ่มโดยเฉพาะเมื่อตนออนของ
ไมแสมขาว Avicennia alba เติบโตมากขึ้นจึงพบวามีการกระจายของหอยฝาเดียวชนิดนี้ 
ความหนาแนนของหอยฝาเดียวชนิด A. (O.) brevicula มีมากขึ้นตามอายุของตนไมเนื่อง
จากการไดรับความชุมช้ืนและรมเงา     จําลอง โตออน (2542) พบวาความหนาแนนของหอย
สีแดงชนิด A. (O.) brevicula ในบริเวณปาชายเลนปลูกอายุ 1 ป จะเพิ่มมากขึ้นตาม
ปริมาณรมเงาของตนโกงกางใบเล็ก Rhizophora apiculata และโกงกางใบใหญ R. 
mucronata ที่ปลูกในบริเวณนี้กลาวคือความสูงของตนโกงกางปลูกทั้ง 2 ชนิดที่ทําการวัด
คร้ังแรกชวงฤดูฝน พ.ศ.2540 (พฤศจิกายน พ.ศ.2540) มีความสูงประมาณ 91.25 และ 
60.30 เซนติเมตร พบความหนาแนนของหอยสีแดงชนิด A. (O.) brevicula เทากับ 96 
ตัวตอตารางเมตร สวนในชวงฤดูแลง พ.ศ.2540 (พฤษภาคม พ.ศ.2541) ความสูงของตน
โกงกางทั้ง 2 ชนิดเพิ่มข้ึนเปน 105.40 และ 105.40 เซนติเมตร ความสูงของตนโกงกางที่
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เพิ่มมากขึ้นมีผลตอการเพิ่มรัศมีรมเงาที่ปกคลุมพื้นผิวดินทําใหเกิดลักษณะความชุมชื้น รมเงาที่
เพิ่มข้ึนอาจมีผลตอการเพิ่มจํานวนของหอยสีแดงชนิด A. (O.) brevicula เพราะในชวงฤดู
กาลนี้พบวามีความหนาแนนถึง 162 ตัวตอตารางเมตร อมรศักดิ์ ทองภู (2543) ศึกษาหอยสี
แดง A. (O.) brevicula บริเวณปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม พบหอยสี
แดงคอนขางมากบริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนคือ ระหวาง 24-93 ตัว/ตารางเมตร และพบได
คอนขางนอยในบริเวณหาดเลนคือ 15 ตัว/ตารางเมตร และหอยสีแดงมีความหนาแนนมากใน
บริเวณที่มีซากใบไมทับถมและแสงแดดสองเทากับ 93 และ 81 ตัวตอตารางเมตร ตามลําดับ 
เมื่อเปรียบเทียบกับบริเวณที่อยูอาศัยยอยอ่ืนๆไดแก บริเวณที่มีกิ่งไมทับถม บริเวณใตรมเงา 
บริเวณที่ติดกับริมคลอง และหาดเลนเทากับ 34, 36, 25 และ 15 ตัวตอตารางเมตร ตาม
ลําดับ  น้ําในดินบริเวณปาชายเลนธรรมชาติมีคาความเปนกรดเบสต่ําเนื่องจากการยอยสลายซาก
พืชและสัตวทําใหปริมาณออกซิเจนในดินลดต่ําสงผลใหคาความเปนกรดเบสลดต่ําดวย  ซึ่ง
บริเวณปาชายเลนธรรมชาตินั้นพบการกระจายและความหนาแนนของหอยสีแดงสูงจึงพบวาหอยสี
แดงมีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับความเปนกรดเบส   การกระจายและความหนาแนน
ของ A. (O.) brevicula กับปจจัยส่ิงแวดลอมกับการศึกษาที่ผานมาพบวามีความสัมพันธ
คลายคลึงกับการศึกษาของจําลอง โตออน (2542) ทุกปจจัย แตเมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษา
ของอมรศักดิ์ ทองภู (2543) พบวามีความคลายคลึงกันเฉพาะความสัมพันธของหอยสีแดง A. 
(O.) brevicula กับคาความเปนกรดเบสของน้ําในดินเทานั้น 
 

2.4 อิทธิพลของปจจัยส่ิงแวดลอมตอความหนาแนนของไสเดือนทะเล Namalcastis 
sp.  
 
 ไสเดือนทะเลชนิด Namalcastis sp. มีความสัมพันธในในทิศทางเดียวกันกับ
ปริมาณอินทรียสารและมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
ไส เดือนทะเลชนิด Namalcastis sp. เปนกลุมไส เดือนทะเลที่ กิน เนื้ อ (Mettam, 
1980) ซึ่ ง ไส เดื อนทะ เลกลุ ม ที่ กิ น เนื้ อมั กจะกิ น ไส เดื อนทะ เลที่ กิ น เนื้ อด วยกั น เอ ง 
(carnivores) แตมักกินเหยื่อที่ออนแอกวาเชน    ไฮดรอยดและไบรโอซัว (Hamond, 
1969)   ไสเดือนทะเลชนิด Namalcastis sp. มีความหนาแนนสูงบริเวณปาชายเลนธรรม
ชาติอาจเนื่องมาจากบริเวณปาชายเลนธรรมชาติมีสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญขนาดเล็กเชน 
หนอนตัวกลมและไสเดือนตัวกลมเปนจํานวนมากซึ่งอาจเปนแหลงอาหารของไสเดือนทะเลชนิดนี้ 
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การสรางกลุมประชากรของสัตวทะเลหนาดิน (Colonization) 
 
 เมื่อทําการเปรียบเทียบขอมูลจากการศึกษาแพลงกตอนสัตวบริเวณคลองแพรกใหญ บาน
คลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม ระหวางเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2542 – พฤศจิกายน พ.ศ.2543  
โดยบัณฑิต สิขัณฑกสมิต (ติดตอสวนตัว, 2545) กับขอมูลจากการศึกษาสัตวทะเลหนาดินขนาด
ใหญในครั้งนี้พบวา ความหนาแนนของสัตวน้ําวัยออนกลุมปู หอยฝาเดียว หอยสองฝาและไสเดือน
ทะเลมีความสอดคลองกับความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญที่พบในบริเวณใกลเคียง
กันกลาวคือ ตัวออนปูมีความชุกชุมสูงที่สุดชวงเดือนมีนาคม-เดือนเมษายน พ.ศ.2543 ในคลอง
ระหวางหาดเลนและปาปลูกอายุ 3 ป ซ่ึงสัมพันธกับสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมปูที่มีความ
หนาแนนสูงที่สุดบริเวณหาดเลนในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2543   ตัวออนปูมีความชุกชุมสูงที่สุด
ชวงเดือนมีนาคม-เดือนเมษายน พ.ศ.2543 ในคลองระหวางปาปลูกอายุ 6 ป และปาชายเลนธรรม
ชาติอายุ 11 ป ซ่ึงสัมพันธกับสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมปูที่มีความหนาแนนสูงที่สุดบริเวณ
ปาชายเลนธรรมชาติอายุ 11 ป ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2543    

 
ตัวออนหอยฝาเดียวมีความชุกชุมสูงที่สุดในเดือนมกราคม พ.ศ.2543 ในคลองระหวางปา

ปลูกอายุ 6 ป และปาชายเลนธรรมชาติอายุ 11 ป ซ่ึงสัมพันธกับสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุม
หอยฝาเดียวที่มีความหนาแนนสูงที่สุดบริเวณปาชายเลนธรรมชาติอายุ 11 ป ในเดือนพฤษภาคม 
พ.ศ. 2543   ตัวออนหอยฝาเดียวมีความชุกชุมสูงที่สุดในเดือนมกราคมและกรกฎาคม พ.ศ.2543 
ในคลองระหวางปาธรรมชาติซ่ึงสัมพันธกับสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมหอยฝาเดียวที่มีความ
หนาแนนสูงที่สุดบริเวณปาแทนที่ซ่ึงอยูฝงตรงขามกับปาธรรมชาติ ในเดือนกรกฎาคม และตุลาคม 
พ.ศ. 2543  ตัวออนหอยสองฝามีความชุกชุมสูงที่ สุดในเดือนกรกฎาคม  พ.ศ.2543 ในคลอง
ระหวางหาดเลนและปาปลูกอายุ 3 ป ซ่ึงสัมพันธกับสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมหอยสองฝาที่
มีความหนาแนนสูงที่สุดบริเวณปาปลูกอายุ 3 ป ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2543     

 
ตัวออนไสเดือนทะเลมีความชุกชุมสูงที่สุดในเดือนสิงหาคม พ.ศ.2543 ในคลองระหวางปา

ธรรมชาติซ่ึงสัมพันธกับสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญกลุมไสเดือนทะเลที่มีความหนาแนนสูงที่สุด
บริเวณปาแทนที่ซ่ึงอยูฝงตรงขามกับปาธรรมชาติ ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2543 

 
จากขอมูลขางตนทําใหสามารถสรุปชวงเวลาการเกิดทดแทนของสัตวทะเลหนาดินกลุม

เดนไดดังตารางที่ 27 
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ตารางที่ 27 ชวงเวลาการเกิดทดแทนของสัตวทะเลหนาดินกลุมเดนบริเวณปาชายเลนบาน 
คลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 
 
กลุมสัตวทะเลหนาดิน บริเวณปาชายเลน ชวงเวลาการเกิดทดแทน 
ปู บริเวณหาดเลน 

บริเวณปาชายเลนธรรมชาติอายุ 11 ป 
เดือนมีนาคม – เดือนกรกฎาคม 
เดือนมีนาคม - เดือนตุลาคม 

หอยฝาเดียว บริเวณปาชายเลนธรรมชาติอายุ 11 ป
บริเวณปาแทนที่ 

เดือนมกราคม – เดือนพฤษภาคม 
เดือนมกราคม – เดือนกรกฎาคม
เดือนกรกฎาคม – เดือนตุลาคม 

หอยสองฝา บริเวณปาปลูกทดแทนอายุ 3 ป เดือนกรกฎาคม – เดือนตุลาคม 
ไสเดือนทะเล บริเวณปาแทนที่ เดือนสิงหาคม - เดือนตุลาคม 
 

ในการศึกษาครั้งนี้พบวาปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม มีศักยภาพใน
การสรางกลุมประชากรสัตวทะเลหนาดินเห็นไดจากบทบาทของแพลงกตอนสัตวกลุมตัวออนปู 
หอยฝาเดียว หอยสองฝาและไสเดือนทะเลในการเกิดทดแทน (Recruitment) ประชากรสัตว
ทะเลหนาดินขนาดใหญในบริเวณใกลเคียง สอดคลองกับการศึกษาของ Piumsomboon et 
al. (1999) บริเวณปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม ชวงปพ.ศ.2537-
2539 ซึ่งพบวา แพลงกตอนสัตวแสดงบทบาทในการสรางกลุมประชากรสัตวทะเลหนาดินอยาง
ชัดเจนกลาวคือ ความชุกชุมของแพลงกตอนสัตวชั่วคราวหลายกลุมแสดงความสัมพันธกับความ
ชุกชุมของสัตวทะเลหนาดินกลุมนั้น ๆ ในหลายบริเวณเชน ความหนาแนนของตัวออนไสเดือน
ทะเลในปพ.ศ.2539 ที่เพิ่มมากกวาปพ.ศ.2537-2538 (โดยเฉพาะเดือนตุลาคม พ.ศ. 
2539) แสดงถึงการเกิดทดแทนของไสเดือนทะเลในบริเวณนี้แมวาความหนาแนนสูงสุดของ
ไสเดือนทะเลจะถูกจํากัดอยูบริเวณหาดเลนเนื่องจากอิทธิพลของปจจัยสิ่งแวดลอมตอการลงเกาะ
และเติบโตของไสเดือนทะเล ตัวออนหอยฝาเดียวมีความหนาแนนสูงที่สุดในป พ.ศ.2539 
สัมพันธกับสัตวทะเลหนาดินกลุมหอยฝาเดียวที่พบวามีความหนาแนนสูงในปาปลูกทดแทนและ
ปาธรรมชาติ แมวาความหนาแนนสูงสุดของตัวออนจะพบบริเวณหาดเลนก็ตาม   ความชุกชุมของ
ตัวออนหอยสองฝาสูงที่สุดในป พ.ศ.2539 ระหวางบริเวณหาดเลนและแนวปาที่ติดกับทะเลซึ่ง
สัมพันธกับสัตวทะเลหนาดินกลุมหอยสองฝาที่มีความหนาแนนสูงบริเวณหาดเลน   ความชุกชุม
ของตัวออนปูในคลองระหวางปาปลูกอายุไมเกิน 1 ป และปาธรรมชาติอายุไมต่ํากวา 15 ป 
สัมพันธกับความหนาแนนของปูกามดาบในบริเวณปาปลูกอายุไมเกิน 1 ป และปาอายุ 5 ป   
นอกจากนี้ยังพบตัวออนเพรียงมีความหนาแนนสูงที่ สุดชวงเดือนมกราคมและมีนาคม 
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พ.ศ.2539 ซึ่งสอดคลองกับความหนาแนนของเพรียงที่ลงเกาะบนทอพีวีซีชวงเดือนพฤศจิกายน
และพฤษภาคม พ.ศ.2539 (Piumsomboon et al., 1999)    

 
เมื่อเปรียบเทียบขอมูลแพลงกตอนสัตว (บัณฑิต สิขัณฑกสมิต, 2545) และสัตวทะเล

หนาดินขนาดใหญในการศึกษาครั้งนี้กับรายงานที่ผานมาพบวา แพลงกตอนสัตวกลุมหอยฝาเดียว
ที่มีความหนาแนนสูงที่สุดในเดือนกรกฎาคม ในคลองระหวางปาชายเลนธรรมชาติ ซึ่งเปนชวง
เวลาและบริเวณเดียวกับที่เคยรายงานไว (Piumsomboon et al., 1999)   สวนสัตว
ทะเลหนาดินขนาดใหญพบวา หอยฝาเดียวและหอยสองฝามีความหนาแนนสูงที่สุดชวงเดือน
ตุลาคม ซึ่งเปนชวงเดียวกับที่เคยรายงานไว (Suzuki et al., 1997b) 

 
การสรางกลุมประชากรของสัตวทะเลหนาดินเกี่ยวของกับปจจัยหลายประการตามที่ได

กลาวมาแลวในบทที่ 1 เชน ปจจัยที่เกี่ยวของกับตัวออนของสัตวทะเลหนาดินไดแก จํานวน 
ขนาดและเวลาการปลอยไขหรือตัวออน, การถูกลา, ความอุดมสมบูรณของอาหาร, สภาวะแวด
ลอมที่เหมาะสมตอการอยูรอดในมวลน้ําและการถูกพัดพาไปยังแหลงอนุบาลที่เหมาะสม และ
ปจจัยที่เกี่ยวกับสัตวทะเลหนาดินภายหลังการลงเกาะไดแก การแขงขันทั้งภายในและภายนอก
กลุมประชากร, การถูกลา, ความทนทานและการปรับตัวตอสภาพแวดลอม   ซึ่งขอมูลเทาที่มีอยู
และในการศึกษาครั้งนี้ยังไมเพียงพอตอการอธิบายกระบวนการสรางกลุมประชากรสัตวทะเลหนา
ดินทั้งในเรื่องการเกิดทดแทน (Recruitment) และการลงเกาะ (Settlement) ไดอยาง
ชัดเจน  สรุปไดเฉพาะวา แพลงกตอนสัตวมีบทบาทชัดเจนในการเกิดทดแทนของสัตวทะเลหนา
ดินบริเวณปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม และชวงเวลาที่คาดวาเกิดการเกิดทด
แทนประชากรของสัตวทะเลหนาดินกลุมเดน 
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รูปแบบการแทนที่ (succession) กลุมประชากรสัตวทะเลหนาดิน  
 
 การแทนที่ของสัตวทะเลหนาดินในการศึกษาครั้งนี้สามารถแบงไดเปน 3 ประเภทคือ 

(1) การแทนที่แบบปฐมภูมิ – บริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนบนหาดเลนดวยไมแสม
ขาว 

(2) การแทนที่แบบปฐมภูมิ – บริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนบนหาดเลนดวยไมลําพู 
(3) การแทนที่แบบทุติยภูมิ – บริเวณปาชายเลนที่เกิดจากกระบวนการแทนที่ตาม

ธรรมชาติบนพื้นที่ถูกถางราง 
 
(1) รูปแบบการแทนที่กลุมประชากรสัตวทะเลหนาดินในบริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนบน 
หาดเลนดวยไมแสมขาว 
 
 จากการศึกษาสัตวทะเลหนาดินบริเวณปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 
เปนเวลา 3 ป ติดตอกันโดย Suzuki et al. (1997b) บริเวณปาปลูกทดแทนบนหาดเลน (ไมแสม
ขาว) ตั้งแตเร่ิมปลูกจนมีอายุ 2 ป ซ่ึงเปนบริเวณเดียวกันกับการศึกษาในครั้งนี้ในระหวางทําการ
ศึกษามีอายุ 5 และ 6 ป ทําใหสามารถสรุปการเปลี่ยนแปลงองคประกอบสัตวทะเลหนาดินใน
บริเวณปาปลูกทดแทนบนหาดเลนซึ่งปลูกไมแสมขาวตั้งแตเร่ิมทําการปลูกจนปามีอายุ 6 ป ไดดัง
รูปที่ 23   พบวา บริเวณหาดเลนกอนการปลูกปาชายเลนทดแทน ไสเดือนทะเลมีความหนาแนนสูง
ที่สุดคือมีสัดสวนรอยละ 63.50 รองลงมาคือหอยสองฝาและปูมีสัดสวนรอยละ 17.67 และ 13.43 
ตามลําดับ โดยไสเดือนทะเลกลุม Sabellidae ชนิด Hypsicomus sp. เปนไสเดือนทะเลที่มีความ
หนาแนนสูงที่สุดคือมีสัดสวนรอยละ 86.43 ของไสเดือนทะเลที่พบทั้งหมด  หอยสองฝาชนิดเดน
คื อ  Costellipitar sp. มี สั ดส วน ร อ ยละ  49.19 ของห อยสองฝ าทั้ งห มด   และปู ก ามหั ก 
Macrophthalmus teschi เปนปูชนิดเดนมีสัดสวนรอยละ 81.28 ของปูทั้งหมด   

 
เมื่อเริ่มปลูกปาพบไสเดือนทะเลเปนสัตวทะเลหนาดินกลุมหลักเทากับรอยละ 33.90 รอง

ลงมาคือ ปู, หอยสองฝาและหอยฝาเดียว มีสัดสวนรอยละ 31.64, 17.14 และ 6.4 ตามลําดับ โดย
ไสเดือนทะเลชนิดเดนยังคงเปน Hypsicomus sp. มีสัดสวนรอยละ 53.33 ของไสเดือนทะเลที่พบ
ทั้งหมด  หอยสองฝาชนิดเดนเปลี่ยนเปน Pinguitellina sp. มีสัดสวนรอยละ 51.63 ของหอยสอง
ฝาทั้งหมด  สวนปูกามหัก M. teschi ยังคงเปนปูชนิดเดนมีสัดสวนรอยละ 81.29 ของปูทั้งหมด  
หอยฝาเดียวที่พบเปนชนิด Stenothyra acuta Brant มีสัดสวนรอยละ 91.25 ของหอยฝาเดียวทั้ง
หมด     
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รูปที่ 23  สัดสวนสัตวทะเลหนาดินกลุมเดนในปาปลูกทดแทนบนหาดเลน (ไมแสมขาว) อายุ 0-6 ป 
บานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 

 
เมื่อปามีอายุ 1 ป พบวาสัดสวนของไสเดือนทะเลและปูลดลงอยางมากเหลือเพียงรอยละ 

25.09 และ 3.02 ตามลําดับ โดยพบครัสตาเซียนกลุม Tanaidacean เพิ่มจํานวนขึ้นอยางมากคิด
เปนสัดสวนรอยละ 44.10 สัดสวนของหอยสองฝาและหอยฝาเดียวคงเหลือรอยละ 16.31 และ 2.55 
ตามลําดับ  Tanaidacean ที่พบเปนชนิดเดนคือ Apseudes sp. มีสัดสวนรอยละ  98.41 ของ 
Tanaidacean ที่พบ ไสเดือนทะเลชนิดเดนยังเปน Hypsicomus sp. มีสัดสวนรอยละ 62.67 ของ
ไสเดือนทะเลทั้งหมด  สวนปูชนิดเดนยังเปนปูกามหัก M. teschi มีสัดสวนรอยละ 62.57 ของปูทั้ง
หมด    

 
เมื่อปามีอายุ 2 ป พบวาครัสตาเซียนกลุม Tanaidacean เพิ่มจํานวนมากขึ้นคิดเปนสัดสวน

รอยละ 87.45 สัตวทะเลหนาดินกลุมไสเดือนทะเลและหอยสองฝาลดจํานวนลงอยางมากเหลือเพียง
รอยละ 1.30 และ 0.57 ตามลําดับ สัดสวนของปูและหอยฝาเดียวลดลงเพียงเล็กนอย เหลือรอยละ 
2.48 และ 1.72 ตามลําดับ   Tanaidacean ที่พบเปนชนิดเดนคือ Apseudes sp. มีสัดสวนรอยละ 
99.99 ของ Tanaidacean ที่พบ ไสเดือนทะเลชนิดเดนเปลี่ยนเปน Errantia sp.10 มีสัดสวนรอย
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หาดเลน เริ่มปลูกปา ปาอายุ 1 ป ปาอายุ 2 ป ปาอายุ 5 ป ปาอายุ 6 ป

ปู Tanaidacean หอยฝาเดียว หอยสองฝา ไสเดือนทะเล ไสเดือนตัวกลม อ่ืน ๆ
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ละ 33.49 ของไสเดือนทะเลทั้งหมด  สวนปูชนิดเดนเปลี่ยนเปนปูลม Ilyoplax orientalis มีสัดสวน
รอยละ 76.00 ของปูทั้งหมด     
 

เมื่อปาปลูกทดแทนมีอายุ 5 ป พบวา Tanaidacean ลดจํานวนลงเหลือสัดสวนเพียงรอยละ 
22.38 ในขณะที่ปู ไสเดือนทะเล และหอยฝาเดียว เพิ่มจํานวนขึ้นมาแทนที่มีสัดสวนรอยละ 19.26, 
12.46 และ  12.18 ตามลําดับ  สวนหอยสองฝามี สัดสวนเพิ่ มขึ้น เล็กนอยเปนรอยละ  5.38   
Tanaidacean ที่พบเปนชนิดเดนคือ Apseudes sapensis ทั้งหมด (ซ่ึงคาดวาเปนชนิดเดียวกับ 
Apseudes sp.) ปูชนิดเดนเปลี่ยนเปนปูกามหัก Macrophthalmus (Tasmanoplax) sp. 2 มีสัด
สวนรอยละ 52.94 ของปูทั้งหมด  ไสเดือนทะเลชนิดเดนคือ Dendronereis sp. มีสัดสวนรอยละ 
16.28 ของไสเดือนทะเลทั้งหมด  หอยฝาเดียวชนิดเดนคือ หอยสีแดง Assiminea (Ovasssiminea) 
brevicula มีสัดสวนรอยละ 75.00 ของหอยฝาเดียวทั้งหมด     

 
เมื่อปาปลูกทดแทนมีอายุ 6 ป ครัสตาเซียนกลุม Tanaidacean ลดลงอยางมากเหลือเพียง

รอยละ 0.32 ในขณะที่สัดสวนของปู ไสเดือนทะเลและหอยสองฝาก็ลดลงเชนเดียวกันเหลือเพียง
รอยละ 1.19, 6.35 และ 0.08 ตามลําดับ สวนหอยฝาเดียวมีสัดสวนไมเปลี่ยนแปลงมากนักเทากับ
รอยละ 12.87 สัตวทะเลหนาดินกลุมหลักในบริเวณปาปลูกทดแทนอายุ 6 ปนี้คือ กลุมสัตวอ่ืน ๆ 
ซ่ึงประกอบดวยไสเดือนตัวกลม (oligochaetes) ซ่ึงมีสัดสวนถึงรอยละ 69.34      หอยฝาเดียว
ชนิดเดนยังคงเปนหอยสีแดง A. (O.) brevicula มีสัดสวนรอยละ 93.21 ของหอยฝาเดียวทั้งหมด  
ไสเดือนทะเลเปลี่ยนเปน Namalcastis sp. มีสัดสวนรอยละ 50.00 ของไสเดือนทะเลทั้งหมด  รูป
แบบการแทนที่ประชากรสัตวทะเลหนาดินในปาชายเลนปลูกทดแทนไมแสมขาวบนหาดเลนแสดง
ในรูปที่ 24 
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(2) รูปแบบการแทนที่กลุมประชากรสัตวทะเลหนาดินในบริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนบน       
หาดเลนดวยไมลําพู 

 
บริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนบนหาดเลน (ไมลําพู) มีขอมูลสัตวทะเลหนาดินบริเวณดัง

กลาวเมื่อขณะยังเปนหาดเลน (Suzuki et al.1997b) และเมื่อปาปลูกมีอายุ 2 และ 3 ป (การศึกษา
ครั้งนี้) (รูปที่ 25) พบวา กอนการปลูกปาไสเดือนทะเลเปนสัตวทะเลหนาดินกลุมเดน รองลงมาคือ 
หอยสองฝาและปู โดยคิดเปนสัดสวนรอยละ 70.02, 28.20 และ 1.17 ตามลําดับ สวนครัสตาเซียน
กลุม Tanaidacean มีสัดสวนเพียงรอยละ 0.04 เทานั้น ไสเดือนทะเลชนิดเดนคือ Sabellidae sp.1 
มีสัดสวนรอยละ 92.43 ของไสเดือนทะเลทั้งหมด  หอยสองฝาชนิดเดนคือ Leptomya sp. มีสัด
สวนรอยละ 77.08 ของหอยสองฝาทั้งหมด   สวนปูชนิดเดนคือ ปูกามหัก Macrophthalmus 

teschi มีสัดสวนรอยละ 87.37 ของปูที่พบทั้งหมด    
รูปที่ 25  สัดสวนสัตวทะเลหนาดินกลุมเดนในปาปลูกทดแทนบนหาดเลน (ไมลําพู ) บานคลอง
โคน อายุ 0-3 ป จังหวัดสมุทรสงคราม 
 

เมื่อปาปลูกทดแทนมีอายุ 2 ป พบสัดสวนของหอยฝาเดียวและปูเพิ่มขึ้นเปนรอยละ 18.55 
และ 13.39 ตามลําดับ ในขณะที่สัดสวนของไสเดือนทะเลและหอยสองฝาลดลงเหลือรอยละ 51.26 
และ 11.75 ตามลําดับ สวน Tanaidacean มีสัดสวนเพิ่มขึ้นเล็กนอยเทากับรอยละ 0.77   ไสเดือน
ทะเลชนิดเดนยังเปน Sabellidae sp.1 มีสัดสวนรอยละ 71.95 ของไสเดือนทะเลทั้งหมด  หอยฝา
เดียวชนิดเดนคือ Assiminea (Ovassiminea) brevicula. มีสัดสวนรอยละ 88.17 ของหอยฝาเดียว
ทั้งหมด  สวนปูชนิดเดนเปลี่ยนเปน ปูกามหัก M. (Tasmanoplax) sp.1 มีสัดสวนรอยละ 32.79 
ของปูทั้งหมด    
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เมื่อปาปลูกทดแทนมีอายุ 3 ป พบวาสัดสวนกลุม Tanaidacean และหอยสองฝาเพิ่มสูง
มากเปนรอยละ 18.58 และ 28.15   แมไสเดือนทะเล หอยฝาเดียวและปูจะมีสัดสวนลดลง แต
ไสเดือนทะเลก็ยังคงเปนสัตวหนาดินกลุมหลักโดยมีสัดสวนรอยละ 43.57 สวนหอยฝาเดียวและปูมี
สัดสวนรอยละ 3.78 และ 1.85 ตามลําดับ  ไสเดือนทะเลและหอยฝาเดียวชนิดเดนยังคงเปน 
Sabellidae sp.1 และ A. (O.) brevicula โดยมีสัดสวนรอยละ 78.34 และ 88.65 ของไสเดือน
ทะเลและหอยฝาเดียวทั้งหมด ตามลําดับ   สวน Tanaidacean ชนิดเดนคือ Apseudes sapensis 
ทั้งหมด   รูปแบบการแทนที่ของสัตวหนาดินบริเวณปาปลูกทดแทนไมลําพูสรุปดังรูปที่ 26 
 

จากขอมูลขางตนพบวาปาปลูกทดแทนดวยไมแสมขาวมีการแทนที่ของสัตวทะเลหนาดิน
เร็วกวาปาปลูกทดแทนดวยไมลําพูเห็นไดจาก สัตวทะเลหนาดินพวก Opportunistic species กลุม 
Tanaidacean เขามาแทนที่สัตวทะเลหนาดินกลุมเดิมบริเวณปาปลูกทดแทนไมแสมขาวอยางมาก
ตั้งแตปที่ 1 ในขณะที่เขามาแทนที่สัตวทะเลหนาดินกลุมหลักบริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนไมลําพู
บางสวนในปที่ 3 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก ไมแสมขาวมีการพัฒนาระบบรากที่รวดเร็วและซับซอนกวา
ไมลําพู ซ่ึงระบบรากของไมชายเลนเปนลักษณะถิ่นที่อยูอาศัยยอยของสัตวทะเลหนาดิน นอกจากนี้
ยังพบวา อัตราการยอยสลายใบแสมขาวสูงกวาใบลําพู ดังในการศึกษาอัตราการยอยสลายใบแสม
ขาวและใบลําพูบริเวณปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม โดยชลาลัย รัตนภราดร 
(2543) พบวาใบแสมขาวถูกยอยสลายรอยละ 50 ของน้ําหนักแหงเดิมภายในเวลา 1 สัปดาห สวน
ใบลําพูถูกยอยสลายรอยละ 50 ของน้ําหนักเดิมภายใน 4 สัปดาห 
 

การศึกษาในครั้งนี้ยังไมสามารถสรุประยะเวลาที่ใชในการฟนฟูกลุมประชากรสัตวทะเล
หนาดินบริเวณปาปลูกทดแทนบนหาดเลนไดอยางแนนอนแตคาดวาตองใชเวลาไมต่ํากวา 7 ป อาจ
ถึง 11 ป โดยการฟนฟูกลุมประชากรสัตวทะเลหนาดินบริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนบนหาดเลน
ขึ้นอยูกับการสะสมดินตะกอนและกลาไมที่ขึ้นเองตามธรรมชาติ ลักษณะตะกอนดินบริเวณหาดเลน
และปาปลูกทดแทนบนหาดเลนระยะแรกมีความแตกตางกับลักษณะตะกอนดินในปาชายเลนธรรม
ชาติมาก โดยตะกอนดินบริเวณหาดเลนและปาชายเลนปลูกอายุ 3 ป จัดเปนดินรวนทรายตลอดทุก
ฤดูกาล ประกอบกับบริเวณดังกลาวเปนบริเวณที่ต่ํากวาบริเวณอ่ืนจึงมีการทวมของน้ําทะเลนานกวา
บริเวณอ่ืนทําใหดินมีลักษณะคอนขางเหลว ลักษณะตะกอนดินจึงไมเหมาะกับการอยูอาศัยของสัตว
ทะเลหนาดินที่พบในปาชายเลนธรรมชาติซ่ึงชอบขุดรูอาศัยในดินที่คอนขางแข็ง ความสูงของพื้นที่
และชวงระยะเวลาการทวมถึงของน้ําทะเลเปนปจจัยสําคัญที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงลักษณะ
ตะกอนดิน ความสูงของพื้นที่บริเวณปาชายเลนบริเวณหาดเลนจะเพิ่มขึ้นเนื่องจากการสะสมตัวของ
ตะกอนดินซึ่งเปนผลของตนไมในปาปลูกที่ชวยชะลอความเร็วของกระแสน้ําและคอยเก็บกัก 
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ตะกอน (ยุทธนา 2544) เมื่อปาปลูกเติบโตขึ้น การสะสมตะกอนดินเพิ่มมากขึ้น ความสูงของพื้นที่ก็
จะเพิ่มขึ้น ชวงเวลาการทวมถึงของน้ําทะเลจะสั้นลง ทําใหลักษณะตะกอนดินแข็งขึ้นซ่ึงเหมาะกับ
การอยูอาศัยของสัตวทะเลหนาดินในปาชายเลนธรรมชาติ  

 
ในสวนของความอุดมสมบูรณของอาหารและแหลงที่อยูอาศัยพบวา หาดเลนและปาปลูก

ทดแทนบนหาดเลนระยะแรกมีปริมาณอินทรียสารและมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชซ่ึงเปนแหลง
อาหารของสัตวทะเลหนาดินต่ํากวาปาชายเลนธรรมชาติมาก สําหรับบริเวณหาดเลน ปาชายเลน
ปลูกทดแทนอายุ 3 ป และปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 6 ป มีปริมาณอินทรียสารเทากับรอยละ 2.22 
+ 0.09, 2.48 + 0.08 และ 2.84 + 0.34  ตามลําดับ ในขณะที่บริเวณปาธรรมชาติดานในและปา
ธรรมชาติมีปริมาณอินทรียสารเทากับรอยละ 3.96+0.13 และ 4.17+0.30 ตามลําดับ   สําหรับมวล
ชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชซ่ึงนอกจากจะเปนแหลงที่มาของอินทรียสารแลวยังเปนลักษณะถิ่นที่อยู
อาศัยยอยสําหรับสัตวทะเลหนาดินในปาชายเลน ซ่ึงบริเวณหาดเลน ปาปลูกทดแทนอายุ 3 ป และ
ปาปลูกทดแทนอายุ 6 ป พบวามีมวลชีวภาพอยูในชวง 9.44 – 294.39 กรัมตอตารางเมตร สวน
บริเวณปาชายเลนธรรมชาติมีมวลชีวภาพอยูในชวง 83.42 – 366.76 กรัมตอตารางเมตร   นอกจาก
นี้ปาชายเลนปลูกทดแทนเปนสภาพปาที่เกิดจากการปลูกพืชเพียงชนิดเดียวซ่ึงแตกตางจากปาชาย
เลนธรรมชาติที่พบพันธุไมหลายชนิดขึ้นเองตามธรรมชาติ ซ่ึงความหลากหลายของพันธุไมอาจมีผล
ตอความหลากหลายของลักษณะที่อยูอาศัยยอยของสัตวทะเลหนาดินได  

 
ชนิดของพันธุไมที่ใชปลูกเปนปจจัยสําคัญปจจัยหนึ่งที่มีผลตอระยะเวลาการฟนฟูกลุม

ประชากรสัตวทะเลหนาดิน ดังผลการศึกษาที่พบวาสัตวทะเลหนาดินในปาปลูกทดแทนไมแสมขาว
มีการฟนฟูกลุมประชากรสัตวทะเลหนาดินไดรวดเร็วกวาปาปลูกทดแทนไมลําพู และจากการศึกษา
โครงสรางปาพบวา ไมแสมขาวเปนพันธุไมเดนในบริเวณปาชายเลน บานคลองโคน จังหวัด
สมุทรสงคราม และเปนพันธุไมที่พบกลาไมสามารถขึ้นไดเองตามธรรมชาติ ดังนั้นกลาไมที่ขึ้นเอง
ตามธรรมชาติจึงมีผลตอการฟนฟูกลุมประชากรสัตวทะเลหนาดิน  

 
การเปลี่ยนแปลงปจจัยตาง ๆ ดังกลาวทั้ง ลักษณะตะกอนดิน ความสูงของพื้นที่และชวง

เวลาน้ําทวมถึง ปริมาณอินทรียสารและมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชในปาชายเลนปลูกทดแทน
ใหมีสภาพใกลเคียงปาธรรมชาติจะตองใชระยะเวลายาวนาน แตการปลูกปาชายเลนทดแทนหาด
เลนควบคูกับการจัดการที่เหมาะสมก็จะทําใหไดพื้นที่ปาที่มีสภาพใกลเคียงปาธรรมชาติรวดเร็วกวา
การที่จะปลอยใหหาดเลนเปล่ียนสภาพไปเปนปาชายเลนตามกระบวนการธรรมชาติโดยไมมีการจัด
การ 
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3.รูปแบบการแทนที่กลุมประชากรสัตวทะเลหนาดินในบริเวณปาชายเลนที่เกิดจากกระบวนการ
แทนที่ตามธรรมชาติบนพื้นที่ปาเสื่อมโทรมจากการถูกถางราง 
 
 จากขอมูลการศึกษาสัตวทะเลหนาดินบริเวณปาเสื่อมโทรมจากการถูกถางราง (Suzuki et 
al., 1997c) และปาชายเลนที่เกิดจากกระบวนการแทนที่ตามธรรมชาติในบริเวณดังกลาวเมื่อปามี
อายุ 4 ป และ 5 ป (การศึกษาครั้งนี้) (รูปที่ 27) พบวา ปาเสื่อมโทรมจากการถูกถางรางระยะแรกมี
หอยฝาเดียวเปนสัตวทะเลหนาดินกลุมหลัก รองลงมาคือ ครัสตาเซียนและไสเดือนทะเลโดยมีสัด
สวนรอยละ 66.81, 26.72 และ 4.48 ตามลําดับ  หอยฝาเดียวชนิดเดนคือ หอยสีแดง Assiminea 
(Ovassiminea) brevicula มีสัดสวนรอยละ 92.45 ของหอยฝาเดียวทั้งหมด   ครัสตาเซียนชนิดเดน
คือ ปูกามดาบ Uca (Deltuca) forcipata มีสัดสวนรอยละ 96.77 ของครัสตาเซียนทั้งหมด สวน
ไสเดือนทะเลชนิดเดนคือ Nereidae sp.3 มีสัดสวนรอยละ 96.88 ของไสเดือนทะเลทั้งหมด  
รูปที่ 27 สัดสวนสัตวทะเลหนาดินกลุมเดนบริเวณปาชายเลนที่เกิดจากกระบวนการแทนที่ตาม

ธรรมชาติบนพื้นที่ถูกถางราง บริเวณบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 
 
เมื่อปาเกิดการแทนที่ของพืชและสัตวตามธรรมชาติจนปามีอายุ 4 ป พบวาสัตวทะเลหนา

ดินกลุมหอยฝาเดียวและครัสตาเซียนมีสัดสวนลดลงเหลือเพียงรอยละ 26.45 และ 7.64 ตามลําดับ  
สัดสวนของไสเดือนทะเลและสัตวทะเลหนาดินกลุมอื่น ๆ เพิ่มเปนรอยละ 8.26 และ 57.65 ตาม
ลําดับ  สัตวทะเลหนาดินกลุมอื่น ๆ ที่พบมากในปาอายุ 4 ป คือ หนอนถั่ว รองลงมาคือไสเดือนตัว
กลม ซ่ึงมีสัดสวนรอยละ 43.01 และ 24.37 ของสัตวทะเลหนาดินกลุมอื่น ๆ ทั้งหมด  หอยฝาเดียว
ชนิดเดนเปลี่ยนเปน Melampus siamensis มีสัดสวนรอยละ 72.22 ของหอยฝาเดียวทั้งหมด  
ไสเดือนทะเลชนิดเดนคือ Namalcastis sp. (คาดวาเปนชนิดเดียวกับ Nereidae sp.3) มีสัดสวน
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รอยละ 67.50 ของไสเดือนทะเลทั้งหมด ครัสตาเซียนชนิดเดนเปลี่ยนเปน ปูแสม Sesarma 
(Parasesarma) lanchesteri มีสัดสวนรอยละ 24.32 ของ ครัสตาเซียนทั้งหมด   

 
เมื่อปามีอายุ 5 ป พบวาหอยฝาเดียวและไสเดือนทะเลเพิ่มจํานวนขึ้นมีสัดสวนรอยละ 

45.37 และ 19.60 ตามลําดับ  ครัสตาเซียนและสัตวทะเลหนาดินอื่น ๆ มีสัดสวนลดลงเปนรอยละ 
3.86 และ 31.17 ตามลําดับ สัตวทะเลหนาดินกลุมอื่น ๆ ที่พบมากในปาอายุ 5 ป คือ ไสเดือนตัว
กลมซึ่งมีสัดสวนรอยละ 65.84 ของสัตวกลุมอื่นทั้งหมด แตหนอนถั่วมีสัดสวนลงเหลือรอยละ 
5.00 ของสัตวกลุมอื่นทั้งหมด  หอยฝาเดียวชนิดเดนเปลี่ยนเปน A. (O.) brevicula มีสัดสวนรอย
ละ 44.90 ของหอยฝาเดียวทั้งหมด  ไสเดือนทะเลชนิดเดนยังคงเปน Namalcastis sp. มีสัดสวน
รอยละ 91.34 ของไสเดือนทะเลทั้งหมด ครัสตาเซียนชนิดเดนเปลี่ยนเปน ปูกามดาบ Uca 
(Deltuca) forcipata มีสัดสวนรอยละ 32.00 ของครัสตาเซียนทั้งหมด  ในชวงปที่ 5 นี้พบวา องค
ประกอบชนิด ความหนาแนนและมวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินมีลักษณะคลายคลึงปาธรรม
ชาติจึงสรุปไดวา ปาชายเลนที่เกิดจากกระบวนการแทนที่ตามธรรมชาติอายุ 5 ป เขาสูความสมดุล
ใหมโดยมีรูปแบบการแทนที่ของสัตวทะเลหนาดินดังรูปที่ 28 

 
การศึกษาครั้งนี้พบวาปาที่เกิดจากกระบวนการแทนที่ตามธรรมชาติใชเวลาไมต่ํากวา 5 ป 

ในการฟนฟูกลุมประชากรสัตวทะเลหนาดินใหมีสภาพคลายคลึงปาชายเลนธรรมชาติซ่ึงเปนระยะ
เวลาที่รวดเร็ว ทั้งนี้เนื่องจากปาชายเลนบริเวณนี้ถูกถางรางลงแตไมถูกเปล่ียนแปลงผิวดินเชน การ
ขุดตักหนาดินทําใหลักษณะตะกอนดินมีความคลายคลึงกับปาดั้งเดิม (ปาธรรมชาติ) คือมีลักษณะ
เนื้อดินเปนดินรวนเหนียวปนทรายในฤดูฝนซึ่งการที่เนื้อดินที่เปนดินรวนเหนียวปนทรายประกอบ
กับบริเวณดังกลาวมีการทวมถึงของน้ําทะเลนอยกวาบริเวณอื่น ๆ ทําใหตะกอนดินมีลักษณะคอน
ขางแข็งเหมาะกับการอยูอาศัยของสัตวทะเลหนาดินที่พบในปาชายเลนธรรมชาติ อีกทั้งปริมาณ
อินทรียสารในปาบริเวณนี้หลังจากถูกถางรางก็มีคาต่ํากวาปาชายเลนธรรมชาติที่อยูฝงตรงขามไม
มากนักคือ รอยละ 2.92 และ 3.69 ตามลําดับ (Suzuki et al., 1997c)  ทําใหพืชและสัตวทะเลหนา
ดินกลุมเดิมเชน ปูและหอยฝาเดียว สามารถสรางกลุมประชากรไดโดยงาย  หลังจากการถูกถางราง 
บริเวณนี้ถูกทิ้งไมมีกิจกรรมใด ๆ ของมนุษยรบกวนจึงเกิดการแทนที่ของพืชตามธรรมชาติดวยกลา
ไมแสมขาวจากปาธรรมชาติที่อยูฝงตรงขามจนมีพืชข้ึนอยูหนาแนน 2 ชนิดคือ แสมขาวและเหงือก
ปลาหมอ โดยมีความหนาแนนเทากับ 0.46 และ 0.15 ตน/ตารางเมตร ตามลําดับ   สภาพปาที่หนา
ทึบทําใหปราศจากการรบกวนของมนุษย เมื่อสภาพปาสมบูรณขึ้นทั้งในดานอาหารและแหลงที่อยู
อาศัยของสัตวทะเลหนาดิน การแทนที่ประชากรสัตวทะเลหนาดินจึงเกิดขึ้นและเขาสูความสมดุล
ใหมซ่ึงใกลเคียงสภาพปาชายเลนธรรมชาติไดรวดเร็ว  
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รูปแบบการแทนที่กลุมประชากรสัตวทะเลหนาดินในบริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนบน
หาดเลนดวยลําพูอายุ 3 ป  ปาชายเลนปลูกทดแทนบนหาดเลนดวยแสมขาวอายุ 6 ป  ปาชาย
เลนที่เกิดจากกระบวนการแทนที่ตามธรรมชาติบนพื้นที่ถูกถางราง พบวามีรูปแบบคลายคลึงกัน
กลาวคือ พบสัตวทะเลหนาดินกลุม Opportunistic species เชน ครัสตาเซียนกลุม 
Tanaidacean, ไสเดือนตัวกลมหรือหนอนถั่ว เพิ่มจํานวนเขามาแทนที่สัตวทะเลหนาดินกลุม
หลักพวกครัสตาเซียน หอยและไสเดือนทะเล    หลังจากนั้นสัตวทะเลหนาดินกลุม 
Opportunistic species อาจมีการเปลี่ยนแปลงแทนที่กันเชน บริเวณปาชายเลนปลูกทด
แทนบนหาดเลนอายุ 6 ป พบไสเดือนตัวกลมเปน Opportunistic species กลุมที่สอง
เขามาแทนที่ Opportunistic species กลุมที่หนึ่งคือ Tanaidacean  หลังจากปา
เติบโตขึ้นจนมีแหลงอาหารและแหลงที่อยูอาศัยอุดมสมบูรณ รวมถึงสภาพแวดลอมเชน อุณหภูมิ 
คอนขางคงที่  สัตวทะเลหนาดินกลุมหลักคือ ปู หอยฝาเดียวและไสเดือนทะเลก็จะเปลี่ยนแปลง
จํานวนประชากรแทนที่กลุม Opportunistic species  เมื่อเขาสูความพสมดุลใกลเคียงสภาพ
ปาชายเลนธรรมชาติจะพบวา ปู หอยฝาเดียวและไสเดือนทะเลเปนสัตวทะเลหนาดินกลุมหลัก     

 
เมื่อเปรียบเทียบรูปแบบการแทนที่ของสัตวทะเลหนาดินกับบริเวณที่มีการทําเหมืองแรใน

ทะเล อาวภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต (ปกรณ ประเสริฐวงษ, 2527) พบวามีรูปแบบคลายคลึงกันโดยพบ
สัตวทะเลหนาดินกลุม Opportunistic species ไดแก ไสเดือนทะเลครอบครัว Eunicidae, 
Obiniidae และ Spionidae รวมทั้งครัสตาเซียนกลุม Amphipod 

 
การสรุประยะเวลาการฟนฟูประชากรสัตวทะเลหนาดินในครั้งนี้เนนการเปลี่ยนแปลงประชากรสัตว

ทะเลหนาดินใหมีความคลายคลึงกับปาชายเลนธรรมชาติในบริเวณใกลเคียงกัน แตถาพิจารณากลุมสัตวทะเลเปา
หมาย (Target species) เชน หอยแครง, ปูทะเล, กุงเคยตาดําและปลาบางชนิด ที่เคยหายไปจากชายฝงจังหวัด
สมุทรสงครามในชวงที่มีการทําลายปาเพื่อทํานากุงซึ่งจากการสอบถามชาวบานพบวา ภายหลังการปลูกปาสัตว
ทะเลหนาดินกลุมหอยแครงเปนสัตวกลุมหลักที่กลับมาอยางเดนชัด สวนสัตวชนิดอื่นนั้นยังไมเห็นการเปลี่ยน
แปลงประชากรที่ชัดเจนเชน การศึกษาสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญในบริเวณนี้ไมพบปูทะเลเลย ดังนั้นถาประเมิน
สภาพสมดุลใหมดวยสภาพปาธรรมชาติดั้งเดิมกอนการเปลี่ยนแปลงจะพบวาบริเวณศึกษาทุกบริเวณยังไมเขาสู
ความสมดุลใหมเลย 
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การประเมินสภาพความอุดมสมบูรณของปาชายเลนปลูกทดแทนและปาท่ีเกิดจากกระบวนการแทน
ท่ี 
 
 Odum (1969) ไดแสดงแบบแผนของการพัฒนาระบบนิเวศวามีตัวแปรหลายประการที่
สามารถใชประเมินสภาวะกําลังพัฒนา (Developmental stages) และสภาวะเขาสูสมดุล (Mature 
stages) ของระบบนิเวศได เชน ลักษณะความซับซอนและแหลงของหวงโซอาหาร, ความสูงต่ํา
ของปริมาณอินทรียสารรวม, ความหลากหลายทางชนิดและการกระจาย, การหมุนเวียนธาตุอาหาร
และเสถียรภาพของระบบ เปนตน การประเมินสภาพปาปลูกทดแทนและปาแทนที่ในการศึกษาครั้ง
นี้ใชหลักเกณฑในการประเมินตามตารางที่ 28 ซ่ึงจะทําการประเมินโดยเปรียบเทียบขอมูลสัตว
ทะเลหนาดินและปจจัยส่ิงแวดลอมบางประการของบริเวณปาปลูกอายุตางๆกันและปาแทนที่กับปา
ชายเลนอางอิง ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ก็คือบริเวณปาชายเลนธรรมชาติดานในและปาธรรมชาติ (ตา
รางที่ 29) 
 
ตารางที่ 28 หลักเกณฑที่ใชในการประเมินสภาวะกําลังพัฒนาและสภาวะเขาสูสมดุลของพื้นที่ปา
ชายเลนบริเวณตางๆ (ดัดแปลงจาก Odum, 1969) 

หัวขอ สภาวะกําลังพัฒนา สภาวะสมดุล 
1. ปริมาณอินทรียสาร ต่ํา สูง 
2. มวลชีวภาพสวนตางๆของพืชในดิน ต่ํา สูง 
3. ดัชนีความหลากหลาย ต่ํา สูง 
4. คาการกระจาย ต่ํา สูง 
5. สัดสวนความหนาแนนของสัตวทะเล 
    หนาดินกลุม Opportunistic species 

 
สูง 

 
ต่ํา 

6. สัดสวนจํานวนชนิดของสัตวทะเลหนา 
    ดินกลุมที่กินอินทรียสาร (Detritivores) 

 
ต่ํา 

 
สูง 

7. ลักษณะหวงโซอาหาร (Food Chains) -เปนเสนตรง (Linear) 
-มีการถายทอดดวย 
  grazing เปนหลัก 

-เปนสายใย (Weblike) 
-มีการถายทอดจาก 
  อินทรียสารเปนหลัก 
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ตารางที่ 29 ขอมูลในการประเมินระยะการพัฒนาของปาชายเลนบริเวณตาง ๆ  

ปาธรรมชาติ หัวขอ ปาชายเลนปลูกอายุ 3 ป ปาชายเลนปลูกอายุ 6 ป ปาชายเลนธรรมชาติ
อายุ 11 ป 

ปาแทนที่ 
ปาธรรมชาติดานใน ปาธรรมชาติ 

1.ปริมาณอินทรียสารเฉลี่ย (รอยละ) 2.48 + 0.08 2.84 + 0.34 2.96 + 0.08 3.74 + 0.16 3.96 + 0.13 4.17 + 0.30 
2.มวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืช 
   เฉลี่ย (กรัม/ตารางเมตร) 

 
23.53 + 4.59 

 
200.70 + 48.19 

 
107.76 + 12.19 

 
314.45 + 15.93 

 
291.60 + 25.94 

 
291.69 + 61.28 

3. คาดัชนีความหลากหลายเฉลี่ย 1.92 + 0.07 1.93 + 0.33 2.09 + 0.07 2.28 + 0.06 1.92 + 0.05 1.80 + 0.13 
4.คาการกระจายเฉลี่ย 0.54 + 0.04 0.55 + 0.07 0.61 + 0.01 0.68+ 0.02 0.60 + 0.01 0.55 + 0.04 
5.สัดสวนจํานวนชนิดสัตวทะเล 
  หนาดินที่กินอินทรียสาร (รอยละ) 

 
55 

 
55 

 
59 

 
62 

 
65 

 
59 

6.สัดสวนความหนาแนนของกลุม 
   opportunistic species(รอยละ) 

 
67.9 

 
61.8 

 
10.0 

 
14.7 

 
21.1 

 
28.9 
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การประเมินสภาพความสมบูรณในครั้งนี้ยังขาดความชัดเจนในสวนของหวงโซอาหาร
เนื่องจากขอมูลในการศึกษาครั้งนี้และขอมูลทุติยภูมิเทาที่ผานมายังไมเพียงพอเชน ขาดขอมูล
ประชากรและนิเวศวิทยาของสัตวทะเลหนาดินขนาดกลาง (meiofauna) ไดแก หนอนตัวกลม 
(nematodes) หรือไสเดือนตัวกลม (oligochaetes) เพื่อทราบบทบาทของสัตวทะเลหนาดินกลุมนี้
ในหวงโซอาหาร หรือขอมูลประชากรและนิเวศวิทยาของปลาในชวงปจจุบันเพื่อจะเชื่อมโยงกับ
สัตวทะเลหนาดินในหวงโซอาหาร 

 
เมื่อเปรียบเทียบขอมูลตาง ๆ ตามตารางที่ 29 สามารถสรุประยะการพัฒนาของปาชายเลน

พื้นที่ตาง ๆ บริเวณบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม ไดเปน 4 ระยะ คือ 
 1.ระยะพัฒนาที่ 1 ไดแก ปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 3 ป 
  2.ระยะพัฒนาที่ 2 ไดแก ปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 6 ป 
 3.ระยะพัฒนาที่ 3 ไดแก ปาชายเลนธรรมชาติอายุ 11 ป 
 4.ระยะเขาสูสมดุล ไดแก ปาแทนที่ ปาธรรมชาติดานในและปาธรรมชาติ  
 
 สําหรับปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 3 ป ซ่ึงจัดเปนปาชายเลนระยะพัฒนาที่ 1 เนื่องจาก 
มีปริมาณอินทรียสารในดินและมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชต่ํากวาปาชายเลนธรรมชาติมาก แม
วาปริมาณอินทรียสารที่พบในบริเวณนี้จัดอยูในระดับปานกลางตามมาตรฐานของกรมพัฒนาที่ดินก็
ตาม   ดัชนีความหลากหลายและคาการกระจายมีคาสูงใกลเคียงกับปาชายเลนธรรมชาติโดยพบสัตว
ทะเลหนาดินทั้งสิ้นจํานวน 61 ชนิด    เมื่อพิจารณาสัดสวนจํานวนชนิดสัตวทะเลหนาดินกลุมที่กิน
อินทรียสารพบวามีสัดสวนต่ํากวาปาชายเลนธรรมชาติ   สัดสวนความหนาแนนของสัตวทะเลหนา
ดินกลุม Opportunistic species สูงกวาบริเวณปาธรรมชาติอยางชัดเจน   โดยไสเดือนทะเล  
Sabellidae sp.1, ครัสตาเซียนกลุม Tanaidacean ชนิด Apseudes sapensis และหอยสองฝา
ชนิด Tellina (Moerella) sp. เปนสัตวทะเลหนาดินกลุม Opportunistic species ในบริเวณนี้   
บริเวณปาปลูกอายุ 3 ป มีลักษณะของหวงโซอาหารเปนเสนตรง (รูปที่ 29) พบจํานวนชนิดของผูลา
ต่ําคือ 2 ชนิด ไดแก ปูกามหัก Macrophthalmus teschi และปูแสม Metaplax elegans และพบ
ไมสม่ําเสมอโดยเฉพาะปูแสม Metaplax elegans  พบจํานวนนอยมาก    นอกจากนี้การจัดกลุมสิ่ง
มีชีวิตดวยวิธี Cluster Analysis (รูปที่ 9) บงชี้วาปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 3 ป มีลักษณะแตกตาง
จากปาธรรมชาติมาก โดยมีความคลายคลึงกับหาดเลนมากกวากลาวคือลุมสัตวทะเลหนาดินที่พบ
เปนกลุมเดียวกับกลุมที่พบบริเวณหาดเลนและมีความหนาแนนสูงซึ่งคลายคลึงกับหาดเลน นอกจาก
นี้ปจจัยส่ิงแวดลอมเชน ปริมาณอินทรียสาร มวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชก็มีคาต่ําใกลเคียงกับ
บริเวณหาดเลน 
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ใบลําพู  ครัสตาเซียนกลุม Tanaidacean        ปูกามหัก Macrophthalmus teschi 
 
   ไสเดือนทะเลชนิด 
อินทรียสาร  Sabellidae sp.1,    ปูกามหัก Macrophthalmus teschi 
             Sternaspid scutata, Nephthys sp., Prionospio sp.1 
 
รูปที่ 29 ลักษณะหวงโซอาหารของสัตวทะเลหนาดินบริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 3 ป 
บริเวณบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 
 
 สําหรับปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 6 ป ถูกจัดเปนระยะพัฒนาที่ 2 เนื่องจากมีปริมาณ
อินทรียสารในดินและมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชต่ํากวาปาชายเลนธรรมชาติ แมวาปริมาณ
อินทรียสารที่พบในบริเวณนี้จัดอยูในระดับสูงตามมาตรฐานของกรมพัฒนาที่ดิน   ดัชนีความหลาก
หลายและคาการกระจายมีคาสูงใกลเคียงกับปาชายเลนธรรมชาติโดยพบสัตวทะเลหนาดินทั้งสิ้น
จํานวน 57 ชนิด    เมื่อพิจารณาสัดสวนจํานวนชนิดสัตวทะเลหนาดินกลุมที่กินอินทรียสารพบวามี
สัดสวนต่ํ ากวาปาชายเลนธรรมชาติ    สัดสวนความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินกลุม 
Opportunistic species สู งกว าบ ริ เวณ ป าธรรมชาติ อ ย างชั ด เจน   โดยไส เดื อนตั วกลม 
(Oligochaetes) เปนสัตวทะเลหนาดินกลุม Opportunistic species ในบริเวณนี้   บริเวณปาปลูก
อายุ 6 ป มีลักษณะของหวงโซอาหารเริ่มเปนสายใย (รูปที่ 30) พบผูลาที่สําคัญหลายชนิดไดแก 
ไสเดือนทะเลชนิด Namalcastis sp., ปูกามหัก Macrophthalmus teschi และปูแสม Metaplax 
spp. แตพบไมสม่ําเสมอ  การจัดกลุมส่ิงมีชีวิตดวยวิธี Cluster Analysis (รูปที่ 9) พบวาปาชายเลน
ปลูกทดแทนอายุ 6 ป มีความแตกตางกับหาดเลนและปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 3 ป อยางเห็นได
ชัด และมีลักษณะคลายคลึงกับปาธรรมชาติมากกวา กลาวคือ พบสัตวทะเลหนาดินที่คลายคลึงกับ
บริเวณหาดเลนนอยและมีความหนาแนนต่ํากวาบริเวณหาดเลนและปาปลูกทดแทนอายุ 3 ปมาก 
สวนกลุมสัตวทะเลหนาดินที่คลายคลึงกับที่พบในปาธรรมชาติยังมีความหนาแนนต่ํากวาปาธรรม
ชาติ 
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   ปูแสม Metaplax spp.       
ใบไม               Sesarma (Chiromantes) eumolpe    ปูกามหัก Macrophthalmus teschi 

อินทรียสาร   หนอนตัวกลม         ไสเดือนทะเลชนิด Namalcastis sp. 
ไสเดือนตัวกลม 

 
รูปที่ 30 ลักษณะหวงโซอาหารของสัตวทะเลหนาดินบริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 6 ป 
บริเวณบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 
 

สําหรับปาธรรมชาติอายุ 11 ป ซ่ึงเคยเปนแนวปาที่ติดตอกับทะเลเดิมถูกจัดเปนระยะ 
พัฒนาที่ 3 เนื่องจาก มีปริมาณอินทรียสารในดินและมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชต่ํากวาปาชาย
เลนธรรมชาติเล็กนอย โดยปริมาณอินทรียสารที่พบในบริเวณนี้จัดอยูในระดับสูงตามมาตรฐานของ
กรมพัฒนาที่ดิน   ดัชนีความหลากหลายและคาการกระจายมีคาสูงกวาปาชายเลนธรรมชาติเล็กนอย
โดยพบสัตวทะเลหนาดินทั้งส้ินจํานวน 46 ชนิด    เมื่อพิจารณาสัดสวนจํานวนชนิดสัตวทะเลหนา
ดินกลุมที่กินอินทรียสารพบวามีสัดสวนสูงใกลเคียงปาชายเลนธรรมชาติ   สัดสวนความหนาแนน
ของสัตวทะเลหนาดินกลุม Opportunistic species ต่ํากวาบริเวณปาธรรมชาติ  บริเวณปาธรรม
ชาติอายุ 11 ป มีลักษณะของหวงโซอาหารเปนสายใยคลายคลึงกับบริเวณปาธรรมชาติ (รูปที่ 31) 
พบผูลาที่สําคัญไดแก ไสเดือนทะเลชนิด Namalcastis sp., ปูกามหัก Macrophthalmus teschi, 
ปูแสม Sesarma (Chiromantes) eumolpe  และปูแสม Metaplax spp. ซ่ึงพบอยางสม่ําเสมอ 
การจัดกลุมสิ่งมีชีวิตดวยวิธี Cluster Analysis (รูปที่ 9) พบวาปาชายเลนธรรมชาติอายุ 11 ป จัดอยู
ในกลุมเดียวกับปาธรรมชาติเนื่องจากกลุมสัตวทะเลหนาดินที่พบคลายคลึงกับบริเวณปาธรรมชาติ
แตมีความหนาแนนต่ํากวา 
 

ปูแสม Sesarma (Chiromantes) eumolpe 
ใบไม   และ Sesarma (Parasesarma) lanchesteri 

อินทรียสาร  ไสเดือนตัวกลม   ไสเดือนทะเลชนิด Namalcastis sp. 
   หนอนตัวกลม   

 
รูปที่ 31 ลักษณะหวงโซอาหารของสัตวทะเลหนาดินบริเวณปาชายเลนธรรมชาติอายุ 11 ป        ปา
แทนที่และปาชายเลนธรรมชาติ บริเวณบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 
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 ปาแทนที่ไดถูกจัดเปนปาชายเลนระยะเขาสูสมดุล คลายคลึงกับบริเวณปาธรรมชาติเนื่อง 
จาก มีปริมาณอินทรียสารในดินและมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของพืชสูงใกลเคียงปาชายเลนธรรมชาติ 
โดยปริมาณอินทรียสารที่พบในบริเวณนี้จัดอยูในระดับสูงมากตามมาตรฐานของกรมพัฒนาที่ดิน   
ดัชนีความหลากหลายและคาการกระจายมีคาสูงกวาปาชายเลนธรรมชาติ โดยพบสัตวทะเลหนาดิน
ทั้งส้ินจํานวน 42 ชนิด    เมื่อพิจารณาสัดสวนจํานวนชนิดกลุมที่กินอินทรียสารพบวามีสัดสวนสูง
ใกลเคียงปาชายเลนธรรมชาติ   สัดสวนความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินกลุม Opportunistic 
species ต่ํากวาบริเวณปาธรรมชาติ  บริเวณปาแทนที่มีลักษณะของหวงโซอาหารเปนสายใย
คลายคลึงกับบริเวณปาธรรมชาติ (รูปที่ 31) พบผูลาที่สําคัญหลายชนิดเชน ไสเดือนทะเลชนิด 
Namalcastis sp. ปู แสม  Sesarma (Chiromantes) eumolpe และ  Sesarma (Parasesarma) 
lanchesteri มีความหนาแนนสูงอยางสม่ําเสมอ การจัดกลุมสิ่งมีชีวิตดวยวิธี Cluster Analysis (รูป
ที่ 9) พบวาปาแทนที่ถูกจัดอยูในกลุมเดียวกับปาธรรมชาติเนื่องจากกลุมสัตวทะเลหนาดินที่พบ
คลายคลึงกับปาธรรมชาติและมีความหนาแนนใกลเคียงในปาธรรมชาติ 

  
จากขอมูลเทาที่มีอยูยังไมสามารถสรุประยะเวลาที่ใชในการฟนฟูกลุมประชากรสัตวทะเล

หนาดินบริเวณปาปลูกทดแทนบนหาดเลนไดอยางแนนอนแตคาดวาตองใชเวลาไมต่ํากวา 7 ป อาจ
ถึง 11 ป ขึ้นอยูกับการสะสมดินตะกอนและกลาไมที่ขึ้นเองตามธรรมชาติ สวนปาที่ เกิดจาก
กระบวนการแทนที่ตามธรรมชาติตองใชเวลาไมต่ํากวา 5 ป ขึ้นอยูกับชั้นดินตะกอนและการแทนที่
พันธุไมตามธรรมชาติโดยปราศจากการรบกวนของกิจกรรมมนุษย เมื่อเปรียบเทียบระยะเวลาการ
ฟนฟูกลุมประชากรสัตวทะเลหนาดินในการศึกษาครั้งนี้กับบริเวณท่ีมีการทําเหมืองแรในทะเล อาว
ภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต โดยปกรณ ประเสริฐวงษ (2527) พบวาบริเวณที่มีการทําเหมืองแรตองใชเวลา
ในการฟนสภาพสัตวทะเลหนาดินเขาสูสภาพสมดุลใหมนานถึง 17 ป ซ่ึงนานกวาบริเวณปาชายเลน
ปลูกทดแทนบนหาดเลนและปาชายเลนที่เกิดจากกระบวนการแทนที่ตามธรรมชาติในการศึกษา
คร้ังนี้มาก ทั้งนี้เนื่องจากการทําเหมืองแรเปนการเปลี่ยนแปลงลักษณะตะกอนดินซึ่งเปนปจจัยที่
สําคัญในการกําหนดการแพรกระจายของสัตวทะเลหนาดิน เมื่อผิวหนาดินถูกรบกวนอยางหนัก  
ชวงระยะเวลาที่ลักษณะตะกอนดินและปจจัยทางกายภาพอื่น ๆ จะเปลี่ยนแปลงกลับสูสภาพเดิม
จึงตองใชเวลานานมาก 



บทที่ 5 
 

สรุปผลการศกึษาและขอเสนอแนะ 
 

สรุปผลการศกึษา 
 
 จากการศึกษาชนิด ความหนาแนนและมวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ
บริเวณปาชายเลนบานคลองโคน จงัหวัดสมุทรสงคราม สรุปผลไดดังนี้ 
 
1. ชนิด ความหนาแนนและมวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดิน 

 
  1.1 จากการศึกษาชนิดของสัตวทะเลหนาดินในบริเวณปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัด 

สมุทรสงคราม พบสัตวทะเลหนาดินจํานวนทั้งสิ้น 105 ชนิด ประกอบดวยสัตวทะเลหนาดินกลุม
ตาง ๆ  11 กลุม ไดแก หนอนตัวกลม (Nematodes), หนอนถั่ว (Sipunculids), หนอนตัวแบน 
(Platyhelminthes), ไสเดือนตัวกลม (Oligochaetes), ไสเดือนทะเล (Polychaetes), แมงดาทะเล 
(Xiphosurans), ครัสตาเซียน (Crustacean), หอยฝาเดียว (Gastropods), หอยสองฝา 
(Bivalves), ปลา (Pices) และแมลง (Insects) สัตวทะเลหนาดินที่พบเปนกลุมเดนไดแก ไสเดือน
ทะเล ครัสตาเซียนและหอย 
 
 1.2 สัตวทะเลหนาดินที่พบแบงออกเปน 3 กลุมไดแก  
  1.กลุมสัตวทะเลหนาดินที่อาศัยอยูบริเวณปาชายเลนธรรมชาติอายุ 11 ป ปา
ชายเลนธรรมชาติดานใน ปาชายเลนธรรมชาติและปาแทนที่ สัตวทะเลหนาดินที่พบเปนกลุมเดน 
ไดแก หนอนถั่ว Sipunculus sp., ไสเดือนทะเล Namalcastis sp., ปูแสม Sarmatium 
germaini และ Sesarma (Chiromantes) eumolpe, ปูกามดาบ Uca (Deltuca) 
forcipata, หอยสีแดง Assiminea brevicula และหอยฝาเดียว Melampus siamensis 
  2.กลุมสัตวทะเลหนาดินที่อาศัยอยูบริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 6 ป    
สัตวทะเลหนาดินกลุมเดนไดแก เพรียงชนิด Balanus sp., ไอโซพอดชนิด Cyathura 
carinata,     ปูแสมชนิด Metaplax elegans และหอยฝาเดียว Neritina (Dostia) 
violacea 
  3.กลุมสัตวทะเลหนาดินที่อาศัยบริเวณหาดเลนดานนอกปาชายเลนและปาชาย
เลนปลูกทดแทนอายุ 3 ป สัตวทะเลหนาดินกลุมเดนไดแก ไสเดือนทะเล Stenaspid scutata, 
Nephthys sp., Prionospio sp.1, Sabellidae sp.1, แมงดาทะเล Carcinoscorpius 



rotundicauda, Tanaidacean ชนิด Apseudes sapensis, หอยสองฝา Pelecyora 
gouldi และTellina (Moerella) sp. ปูกามหัก Macrophthalmus teschi, หอยฝา
เดียว Nassa spp.,หอยแครง Anadara granosa 
 
 1.3 ความหนาแนนของสัตวทะเลหนาดินระหวางบริเวณศึกษาพบวา บริเวณหาดเลนมี
ความหนาแนนสูงที่สุด รองลงมาคือ บริเวณปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 3 ป ปาชายเลนปลูก
ทดแทนอายุ 6 ป  ปาธรรมชาติ ปาธรรมชาติดานใน ปาแทนที่และปาชายเลนธรรมชาติอายุ 11 ป 
ทั้งนี้เนื่องจากบริเวณหาดเลนและปาชายเลนปลกูทดแทนอายุ 3 ป พบสัตวทะเลหนาดินกลุม 
Opportunistic species มีความหนาแนนสูงมาก กลุม Opportunistic species ที่พบ
ไดแก ไสเดือนทะเลชนิด Sabellidae sp.1, Sternaspid scutata  หอยสองฝา 
Pelecyora gouldi, Tellina (Moerella) sp. และครัสตาเซียนกลุม Tanaidacean 
ชนิด  Apseudes sapensis 
 
 1.4 มวลชีวภาพของสัตวทะเลหนาดินระหวางบริเวณศึกษาพบวา บริเวณหาดเลนมีมวล
ชีวภาพสูงที่สุด รองลงมาคือ ปาแทนที่ ปาชายเลนธรรมชาติอายุ 11 ป  ปาชายเลนปลูกทดแทน
อายุ 3 ป  ปาธรรมชาติ  ปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 6 ป และปาธรรมชาติดานใน ทั้งนี้เนื่องจาก
บริเวณหาดเลนพบหอยสองฝา Pelecyora gouldi มีความหนาแนนและมวลชีวภาพสูงตลอดทั้งป 
 
2. ปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีผลตอสัตวทะเลหนาดินบริเวณปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัด
สมุทรสงคราม มากที่สุดคือ ลักษณะตะกอนดิน รองลงมาคือ ลักษณะความสูงต่ําของพื้นที่และ
ชวงเวลาน้ําทวมถึง ปริมาณอินทรียสารในดิน มวลชีวภาพสวนตางๆของพืช โครงสรางปาในดาน
ความหลากหลายและความหนาแนน อุณหภูมิ คาความเปนกรดเบสและความเค็ม ตามลําดับ 
 
3. การศึกษาขอมูลสัตวทะเลหนาดินและแพลงกตอนสัตวแสดงถึงการสรางกลุมประชากรของสัตว
ทะเลหนาดินบริเวณปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม โดยการสรางกลุมประชากร 
(Colonization) ของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญเกิดจากบทบาทของแพลงกตอนสัตวที่เกิดทดแทน 
(Recruitment) กลุมประชากรสัตวทะเลหนาดินตัวเต็มวัย 
 
4. รูปแบบการแทนที่กลุมสัตวทะเลหนาดินในปาชายเลนปลูกทดแทนบนหาดเลนและปาที่เกิดจาก
กระบวนการแทนที่มีความคลายคลึงกันคือ สัตวทะเลหนาดินกลุม Opportunistic species เพิ่ม
จํานวนแทนที่สัตวทะเลหนาดินกลุมหลักเดิม เมื่อสภาพปาโตขึ้นมีแหลงอาหารและแหลงที่อยูอาศัย



อุดมสมบูรณรวมถึงสภาพแวดลอมคอนขางคงที่ สัตวทะเลหนาดินกลุมปู หอยฝาเดียว และไสเดือน
ทะเล จะเพิ่มจํานวนแทนที่กลุม Opportunistic species     สภาพสมดุลใหมพบวา ครัสตาเซียน 
หอยฝาเดียว และไสเดือนทะเล จะเปนสัตวทะเลหนาดินกลุมหลักในปาชายเลนนั้น 
 
5. การประเมินความอุดมสมบูรณของปาชายเลนบริเวณตางๆพบวา ปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 3 
ป จัดอยูในระยะพัฒนาที่ 1   ปาชายเลนปลูกทดแทนอายุ 6 ป จัดอยูในระยะพัฒนาที่ 2     ปาชาย
เลนธรรมชาติอายุ 11 ป จัดอยูในระยะพัฒนาที่ 3   ปาชายเลนที่เกิดจากกระบวนการแทนที่ตาม
ธรรมชาติจัดอยูในระยะเขาสูสมดุลใหมซึ่งเปนระยะเดียวกับปาธรรมชาติดานในและปาธรรมชาติ 
สําหรับระยะเวลาที่ใชในการฟนฟูกลุมประชากรสัตวทะเลหนาดินใหมีสภาพใกลเคียงปาธรรมชาติ
ในบริเวณปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม คือ ปาชายเลนปลูกทดแทนบนหาดเลน
ใชเวลาไมต่ํากวา 7 ป อาจถึง 11 ป โดยการสะสมดินตะกอนและกลาไมที่ขึ้นเองตามธรรมชาติมีผล
ตอระยะเวลาการฟนฟูกลุมประชากรสัตวทะเลหนาดิน สวนปาชายเลนที่เกิดจากกระบวนการแทนที่
ตามธรรมชาติใชเวลาไมต่ํากวา 5 ป โดยการรบกวนชั้นดินตะกอนและการแทนที่ของพันธุไมตาม
ธรรมชาติโดยปราศจากการรบกวนจากกิจกรรมมนุษยสงผลตอระยะเวลาการฟนฟูกลุมประชากร
สัตวทะเลหนาดินในปาที่เกิดจากกระบวนการแทนที่ 
 
ขอเสนอแนะ 
 
1. การศึกษาสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญบริเวณปาชายเลนบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม  
แสดงใหเปนถึงผลของการปลูกและฟนฟูปาชายเลนตอการเพิ่มความหลากหลายและมวลชีวภาพ
ของประชากรสัตวทะเลหนาดินและยังสงผลถึงการเพิ่มกลุมประชากรสัตวทะเลหนาดินชั้นสูงเชน 
สัตวเลื้อยคลานและลิง แตการศึกษาครั้งนี้ยังไมสามารถระบุระยะเวลาการฟนฟูกลุมประชากรสัตว
ทะเลหนาดินบริเวณปาปลูกทดแทนบนเลนงอกดวยไมแสมขาวและลําพูไดอยางชัดเจนเนื่องจากปา
ยังไมเขาสูสภาพสมดุลใหมจึงควรติดตามการเปลี่ยนแปลงตอไป  อีกทั้งยังควรติดตามผลของการ
ปลูกและฟนฟูปาชายเลนตอการเปลี่ยนแปลงประชากรสตัวทะเลกลุมเปาหมาย (Target species) 
เชน หอยแครง ปูทะเล กุงเคยตาดําและปลาบางชนิด ซึ่งทางชาวบานคลองโคนตองการใหสัตวน้ํา
เศรษฐกิจเหลานี้ที่เคยหายไปจากชายฝงทะเลสมุทรสงครามกลับมาอีกครั้ง 
 
2. ควรมีการศึกษาลักษณะประชากรและนิเวศวิทยาของสัตวทะเลกลุมอ่ืนเชน สัตวทะเลหนาดิน 
ขนาดเล็ก (meiofauna) และปลา เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงประชากรสัตวกลุมดังกลาวจะแสดงถึง
ผลของการปลูกและฟนฟูปาชายเลนไดอีกทางหนึ่ง อีกทั้งจะชวยใหการประเมินความอุดมสมบูรณ



ของปาชายเลนบริเวณตาง ๆ ในเรื่องหวงโซอาหารมีความสมบูรณ  นอกจากนี้การที่ประชากรสัตว
ทะเลหนาดินขนาดเล็กและปลามีผลตอการสรางกลุมประชากรของสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญ 
ดังนั้นขอมูลประชากรสัตวทะเลกลุมนี้จะชวยอธิบายการสรางกลุมประชากรสัตวทะเลหนาดินขนาด
ใหญได 
 
3. การประเมินการเขาสูความสมดุลใหมของปาชายเลนปลูกทดแทนและปาที่เกิดจากกระบวน 
การแทนที่ตามธรรมชาติสามารถใชสัดสวนจํานวนชนิดสัตวทะเลหนาดินกลุมหลักคือ ครัสตาเซียน 
: หอย : ไสเดือนทะเล เปนดัชนีบงชี้การฟนสภาพของสัตวทะเลหนาดินไดโดยปาชายเลนที่เร่ิมเขาสู
ความสมดุลใหมจะมีสัดสวนจํานวนชนิดสัตวทะเลหนาดินกลุมหลักใกลเคียงกับสัดสวนของปาชาย
เลนธรรมชาติ สัดสวนของจํานวนชนิดสัตวทะเลหนาดินกลุม ครัสตาเซียน : หอย : ไสเดือนทะเล 
บริเวณปาชายเลนธรรมชาติทางฝงอาวไทยมีสัดสวนประมาณ 2.5 : 1.5 : 1 สวนปาชายเลน
ธรรมชาติฝงอันดามันมีสัดสวนประมาณ 2.5 : 2.5 : 1   
 
4. การใชสัตวทะเลหนาดินเปนดัชนีบงชี้ความอุดมสมบูรณของปาชายเลนปลูกทดแทนพบวา ปู 
แสมชนิด Sarmatium germaini และ Sesarma (Chiromantes) eumolpe, ปูกามดาบชนดิ Uca 
(Deltuca) forcipata และหอยสีแดง Assiminea (Ovassiminea) brevicula รวมถึงความ
หลากหลายของชนิดตัวออนแมลงสามารถใชเปนดัชนีบงชี้ความอุดมสมบูรณของปาชายเลนปลูก
ทดแทนได 
 
5. การศึกษาครั้งนี้พบวา กลุมสัตวทะเลหนาดินขนาดใหญในปาชายเลนปลูกทดแทนดวยไมแสม 
ขาวมีแนวโนมฟนฟูเร็วกวาปาชายเลนปลูกทดแทนดวยไมลําพู ดังนั้นไมแสมขาวอาจเปนพันธุไมที่
เหมาะสมตอการปลูกปาชายเลนทดแทนบนหาดเลนบริเวณบานคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 
มากกวาไมลําพู 
 
6. การปลูกปาชายเลนทดแทนควรปลูกพันธุไมหลายชนิดเพื่อใหเกิดความหลากหลายของแหลงที่
อยูอาศัยและอาหารของสัตวทะเลหนาดินซึ่งอาจทําใหสัตวทะเลหนาดินฟนฟูกลุมประชากรได
รวดเร็วกวาการปลูกพืชเพียงชนิดเดียว 
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