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กิตติกรรมประกาศ 

ตลอดระยะเวลาในการจัดทําวิทยานิพนธฉบับนี้ ไดมีอุปสรรคตาง ๆ เกิดขึ้น
นานัปการ อันเปนบทเรียนที่ทรงคุณคายิ่งแกผูจัดทํา เพ่ือที่จะไดฝกฝน เรียนรู และแกไขปญหา 
ตลอดจนไดเพ่ิมพูนทักษะตาง ๆ ที่จําเปนสําหรับการวิจัย ซึ่งทั้งหมดนี้ลวนเปนปจจัยที่ชวย
สงเสริมและผลักดันศักยภาพใหแกผูจัดทําเปนอยางมาก อยางไรก็ตาม วิทยานิพนธฉบับนี้ จะไม
สามารถสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี ถาขาดแรงสนับสนุนจากบุคคลหลายฝาย ซึ่งขาพเจาซาบซึ้งใน
ความกรุณาเหลานี้อยางลนพน และใครขอใชเนื้อหาในกิตติกรรมประกาศของวิทยานิพนธฉบับนี้ 
เปนส่ือกลางในการแสดงความขอบพระคุณอยางสุดซึ้งจากผูจัดทํา 

ประการแรก ขอบพระคุณอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธฉบับนี้ อาจารยนงลักษณ 
โควาวิสารัช ผูซึ่งอบรม สั่งสอน ชี้แนะ และแกไขศิษยคนนี้ อันเปนปจจัยหลักที่ทําใหวิทยานิพนธ
ฉบับนี้สําเร็จลุลวงไปดวยดี รวมถึงใหอภัยในการกระทําตางๆที่ทําใหอาจารยหนักใจ 

ขอขอบพระคุณอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวมศาสตราจารย นายแพทย
ประวิตร อัศวานนท เปนอยางสูงที่ทานเอ้ือเฟอขอมูลในการทําวิจัย รวมถึงขอเสนอแนะตางๆที่
เปนประโยชนตองานวิจัยนี้ 

ขอบพระคุณคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธฉบับนี้ ที่ใหขอคิดและขอเสนอแนะ
ตาง ๆ อันเปนประโยชนอยางยิ่งในการพัฒนาคุณภาพของวิทยานิพนธฉบับนี้ ซึ่งคณะกรรมการ
สอบวิทยานิพนธนั้น ประกอบไปดวย ผูชวยศาสตราจารย ดร.สืบสกุล พิภพมงคล ผูชวย
ศาสตราจารย ดร.อติวงศ สุชาโต และผูชวยศาสตราจารยบัณฑิต ทิพากร 

ขอบคุณเพ่ือน ๆ ในหองปฏิบัติการทุกคนที่ชวยใหชีวิตในการทําวิจัยมีสีสันและมี
ความหมายมากยิ่งขึ้น รวมทั้งชวยเสนอแนวคิดตาง ๆ ในการแกไขปญหา ในงานวิทยานิพนธ
ฉบับนี้ 

สุดทายที่ขาดเสียมิได ขอบพระคุณครอบครัวที่นารักของผูจัดทําทุก ๆ คน ที่เปน
กําลังใจ และใหการสนับสนุนทุกส่ิงทุกอยางดวยดีเสมอมา 
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บทที่  1 

บทนํา 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 

โรคผมบางทางพันธุกรรม (Androgenetic Alopecia) เปนปญหาที่พบไดในคน
ทุกเพศ ทุกวัย ผูที่เปนโรคนี้จะมีอาการผมหลุดรวงมีจํานวนมากกวาปกติ คือมากกวา 100 เสน
ขึ้นไปตอวัน หรือผมรวงแลวไมงอกข้ึนใหม หรืองอกขึ้นมาแตเปนเสนเล็กบางกวาเดิม หรือผม
รวงเปนหยอมเฉพาะบางบริเวณ ซึ่งโรคผมรวงนี้อาจเกิดจากหลายสาเหตุ แตสวนใหญที่พบจะมี
สาเหตุมาจากกรรมพันธุ  

การรักษาโรคผมรวงมีหลายวิธี ในขั้นตอนการรักษาจําเปนที่จะตองมีการ
ประเมินถึงผลการรักษา ความกาวหนาของการรักษา เพ่ือใหทราบวาการรักษาในวิธีนั้นๆ ทําให
อาการของโรคดีขึ้นหรือไม และจะไดวางแผนในการรักษาตอไป 

วิธีการประเมินมีดวยกันหลากหลายวิธีเชน Trichogram [1] , Global 
photograph [2] , Phototrichogram [3] ซึ่งวิธีการประเมินแบบ Trichogram จะเปนวิธีที่ตองมี
การถอนเสนผมจากหนังศีรษะในบริเวณที่สันนิษฐานวามีอาการของโรคผมบาง แลวนํามา
วิเคราะหเปรียบเทียบกับเสนผมที่ถอนไดจากหนังศีรษะบริเวณที่ไมมีอาการของโรค เนื่องจาก
ตองมีการถอนผมจากผูปวย ทําใหเกิดความรําคาญ และเจ็บปวด และผูปวยมักไมเต็มใจ วิธีนี้จึง
ไมเปนที่นิยมเทาที่ควร 

สวนวิธี Global photograph จะเปนการถายภาพดิจิทัลของบริเวณศีรษะของ
ผูปวยทั้งหมดเพ่ือนํามาประเมินผมการรักษา ซึ่งถาผลการรักษาไดผล จะสามารถพิจารณาจาก
ภาพถายไดวาเสนผมที่ปกคลุมบริเวณหนังศีรษะของผูปวยมีความหนาแนนขึ้น แตวิธีนี้ไมเปนที่
นิยม เนื่องจาก มีความยุงยาก อาทิเชน จําเปนจะตองมีการใหแสงในระดับเดียวกันทุกคร้ังที่มี
การถายภาพ ศีรษะของผูปวยจะตองมีที่ยึดและอยูในระดับเดียวกันทุกคร้ัง ตองใชกลองตัว
เดียวกัน ไมเชนนั้นแลวภาพถายอาจเกิดการผิดเพ้ียนไป และสงผลตอการประเมินผลการรักษา
ได 

สําหรับวิธี Phototrichogram นั้น เปนวิธีที่นิยมในปจจุบัน เพราะเปนวิธีที่ผูปวย
ไมจําตองถอนเสนผมออกมา แตจะใชวิธีกําหนดบริเวณที่จะทําการประเมิน และตัดผมในบริเวณ
นั้นออกใหเหลือความยาวตามที่กําหนด ถายภาพเสนผมในบริเวณนั้นไว และใชคนในการ
ประเมิน โดยจะประเมินลักษณะเสนผม จํานวนเสนผม ชนิดของเสนผม ความหนาของเสนผม 
แตตองใชเครื่องมือในการวัดซึ่งกระทําโดยคน กอใหเกิดขอดอยคือ ความแมนยํานอย ใช
เวลานาน นอกจากนี้ ยังมีการประเมินอยางหยาบเชนการนับจํานวนเสนผมโดยใชคนเปนผูนับ 
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ในปจจุบันนี้เทคโนโลยีไดมีการพัฒนามากขึ้น ทําใหเกิดวิธีการประเมินที่
เรียกวา Digital Phototrichogram [3] เปนการทํางานรวมกันระหวางวิธี Phototrichogram กับ
การวิเคราะหทางภาพ  (Image analysis) เปนระบบอัตโนมัติ ซึ่งใชคอมพิวเตอรมาชวยในการ
ประเมิน ทําใหมีความแมนยําเพ่ิมมากขึ้นและใชเวลาในการประเมินนอยลง 

ถึงแมวามีการพัฒนาวิธีการประเมินแบบ Digital Phototrichogram ขึ้นมา แตก็
ยังไมเปนที่แพรหลายในการนําไปใชเนื่องจากวิธีการประเมินแบบ Digital Phototrichogram ถูก
นําไปพัฒนาเปนซอฟตแวรเชิงพาณิชยซึ่งมีราคาแพง อีกทั้งตองใชรวมกันกับอุปกรณที่ทาง
ผูพัฒนาซอฟตแวรจําหนายคือกลอง Epiluminescence microscopy (ELM) [4] ซอฟตแวรและ
อุปกรณตองนําเขาจากตางประเทศ ทําใหมีคาใชจายสูง ดวยเหตุนี้การประเมินผลการรักษาจึง
ยังนิยมใชวิธี Phototrichogram ที่ใชเวลามากกวา มีความแมนยํานอยกวา แทนที่จะใชวิธี 
Digital Phototrichogram เพ่ือเปนการลดคาใชจาย 
โรงพยาบาลจุฬาไดใหบริการการรักษาผูปวยโรคผมบางทางพันธุกรรม ในขณะทาํการรักษาจะมี
การเก็บภาพของผูปวยที่เขารับการรักษาไว เพ่ือใชในการประเมนิผลการรักษา การเก็บภาพจะ
มีขัน้ตอนดังนีค้ือ 

1. เลือกบริเวณศีรษะท่ีจะใหประเมนิ 
2. สักก่ึงกลางบรเิวณนัน้ดวยสดํีา 

เก็บภาพโดยใชกลองดิจิทัลไมโครสโคป (Digital Microscope) กําลังขยาย 70 
เทา จะไดรูปที่มีลักษณะดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1.1 ตัวอยางลักษณะภาพที่ใชในการประเมนิ 

การประเมินผลการรักษาจะทําการนับจํานวนเสนผมทั้งหมดภายในภาพดวย
บุคคล แตไมสามารถวัดขนาดของเสนผม หรือขอมูลอ่ืนๆเกี่ยวกับเสนผมที่ตองการได 
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ดวยเหตุนี้จึงมีแนวคิดที่จะพัฒนาเครื่องมือที่ใชวัดเชิงปริมาณของขอมูลเสนผม 
ไดแก จํานวนของเสนผม และขนาดของเสนผม จากภาพถายเสนผมบริเวณหนังศีรษะของ
ผูปวยโรคผมบางทางพันธุกรรมเพื่อเปนการลดคาใชจาย ลดจํานวนเวลาและความผิดพลาดท่ี
เกิดจากการประเมินโดยใชบุคคล 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาการวัดเชิงปริมาณของขอมูลเสนผมจาก
ภาพถายเสนผมบริเวณหนังศีรษะของผูปวยโรคผมบางทางพันธุกรรม เพ่ือนําไปประกอบการ
ประเมินผลการรักษาของแพทย 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1. ขอมูลที่นํามาประมวลผมคือ ภาพถายเสนผมบริเวณศีรษะของผูปวยโรคผม
บางทางพันธุกรรมที่ไดจากโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ โดยใชกลองดิจิทัลไมโครส
โคป (Digital Microscope) กําลังขยาย 70 เทา 

2. ใชรอยสักสีดําเปนจุดสังเกตสําหรับบริเวณที่จะถายภาพเพ่ือใชในงานวิจัย 
3. ขอมูลของผมที่จะทําการประเมินคือ จํานวนเสนผม และขนาดของเสนผม 

1.4 ประโยชนท่ีไดรับ 

ขั้นตอนและวิธีการประเมินผลภาพดิจิทัลเพ่ือใชในการตรวจหาเสนผม และวัด
ขอมูลของเสนผมเชิงปริมาณจากภาพถายเสนผมของผูปวยโรคผมบางทางพันธุกรรม 

1.5 วิธีดําเนินการวิจัย 

1. ศึกษาความรูเก่ียวกับผม โรคผมบางทางพันธุกรรมม(Androgenetic Alopecia 
หรือ Hair loss disease) รวมถึงวิธีการประเมินผลการรักษาแบบตางๆ 

2. ศึกษาและวิ เคราะหปญหาของการประเมินผลการรักษาแบบ  Digital 
Phototrichogram 

3. ศึกษาทฤษฎีและเทคนิคที่เก่ียวของในการวิเคราะหและประมวลผลภาพดิจิทัล 
4. ออกแบบขั้นตอนการทํางานของระบบ 
5. พัฒนาโปรแกรม 
6. ทดสอบใชขอมูลกับระบบ 
7. แกไขขอผิดพลาดของระบบที่เกิดขึ้นระหวางการทดสอบ 
8. ทดลอง และประเมินผล 
9. สรุปและวิเคราะหผล 
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10. จัดทํารูปเลมวิทยานิพนธ 

 



 

บทที่  2 

ทฤษฎแีละงานวจิัยที่เก่ียวของ 

สําหรับบทที่ 2 ทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวของ จะมีการนําเสนอทฤษฎีตาง ๆ ที่
เก่ียวของกับการประมวลผลภาพดิจิทัล ไดแก การปรับภาพใหเหมาะสมกับการประมวลผล เชน
การกําจัดสัญญาณรบกวนภายในภาพ การแปลงภาพ การรูจําวัตถุภายในภาพ และงานวิจัย
เก่ียวกับการประเมินการรักษาโรคผมรวงทางพันธุกรรม งานวิจัยเก่ียวกับการประมวลผลภาพ
ดิจิทัลในการตรวจจับเสนผม ซึ่งทั้งหมดนี้เปนพ้ืนฐานในการวิจัยและพัฒนาเครื่องมือประมวลผล
ภาพดิจิทัลสําหรับวัดขอมูลของเสนผมบนหนังศีรษะของผูปวยโรคผมบางทางพันธุกรรม 

2.1 โครงสรางของผม (Hair Follicular Structure) [4] 

ในหนังศีรษะของมนุษยที่เจริญเติบโตเต็มที่ จะมีฟอลลิเคิลของผม (Hair 
follicle) อยูประมาณ 100,000 ฟอลลิเคิล ซึ่งใน 1 ขุมขน อาจจะมีเสนผมหรือไมมีเลยก็ได 

สวนประกอบที่สําคัญของขุมขนจะอยูในชั้นหนังแท (Dermis) ดังรูป 

 

  

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 2.1  โครงสรางของฟอลลิเคลิ (Hair follicle)  

2.1.1 เสนผม (Hair Fiber) 

สามารถแบงออกเปน 2 ชนิด คือ 
1) Vellus Hair  

เสนผมชนิดนีม้ีลักษณะ ละเอียด นุม และสั้น 
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2) Terminal Hair 
เสนผมชนิดนีม้ีลักษณะ หยาบ และยาว มักพบในบริเวณหนังศีรษะ หู คิ้ว 
แขน ขา หนาอก และอวัยวะเพศ 

2.2 วัฏจักรการเจริญเติบโตของเสนผม (Hair growth cycle)  

ภายใตสภาวะปกติ เสนผมของมนุษยจะมีการเจริญเติบโตและพัฒนาใน
ลักษณะที่เปนวัฏจักร แบงไดเปน 3 ระยะ ไดแก ระยะแอนาเจน, ระยะคาทาเจน และระยะทีโล
เจน 

2.2.1 ระยะแอนาเจน (Anagen Phase) 

ระยะที่กินเวลานานที่สุดใน 3 ระยะของวัฏจักร คือ ประมาณ 90 % 
ของระยะเวลาทั้งหมด หรือประมาณ 3 – 6 ป ในระยะจะมีการแบงตัวและการ
เจริญเติบโตของเซลล ทําใหเสนผมงอกยาวอยูตลอดเวลา โดยอัตราการงอก
ของเสนผม (วัดเปนมิลลิเมตรตอวัน) คือ ประมาณ 0.30 – 0.35 มิลลิเมตรตอ
วัน ซึ่งอัตราการงอกของเสนผมของแตละบุคคลจะไมเทากัน ทั้งนี้ขึ้นอยูกับ
ปจจัยหลายอยาง เชน อายุ เพศ กรรมพันธุ 

2.2.2 ระยะคาทาเจน (Catagen Phase) 

ระยะเริ่มตนการเส่ือมของกระบวนการผลิตเสนผม กลาวคือ เซลจะ
หยุดการแบงตัว การเจริญเติบโต และไมมีการสรางเม็ดสี แตกิจกรรมของเซล
จะยังคงดําเนินอยู Dermal papilla จะหดตัว มีขนาดเล็กลง ระยะนี้กินเวลา  
14 – 21 วัน 

2.2.3 ระยะทีโลเจน (Telogen Phase) 

ระยะสุดทายในวัฏจักร ในระยะนี้ เซลจะไมมีการแบงตัวและการ
เจริญเติบโต และไมมีการผลิตเม็ดสี และไมมีกิจกรรมของเซลดําเนินอีกตอไป 
ทําใหเสนผมไมมีการงอกยาว Dermal papilla จะมีขนาดเล็กลงที่สุด เมื่อเทียบ
กับขนาดในระยะอื่นๆ มีการหลุดรวงของเสนผม 

ระยะนี้กินเวลาประมาณ 30 – 90 วัน 

หลังจากที่สิ้นสุดระยะทีโลเจนแลว จะเร่ิมเขาสูระยะแอนาเจนอีกคร้ัง 
ซึ่งมีการเสนผมใหมขึ้นมาทดแทนเสนผมเสนเดิมที่หลุดรวง 
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รูปที่ 2.2 วัฏจักรการเจริญเติบโตของเสนผม 

 
 

 
 

รูปที่ 2.3 ระยะการเจริญเติบโตของเสนผม 
 

2.3 โรคผมบางทางพันธุกรรม (Androgenetic Alopecia)  

โรคผมบางทางพันธุกรรมเปนโรคที่สามารถเกิดกับคนไดทุกเพศ ทุกวัย โรคนี้
จะมีลักษณะอาการคือ จะพบบริเวณที่ผมรวงจนเห็นหนังศีรษะไดอยางชัดเจนเปนหยอมๆ หรือ
เปนบริเวณกวางทั่วทั้งหนังศีรษะ  ในรายที่มีอาการรุนแรงมากจะพบวามีอาการของผมหรือขน

Anagen 

Catagen Telogen 
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รวงมากผิดปกติทั่วทั้งรางกาย ถึงแมวาโรคนี้จะไมไดคุกคามการดําเนินชีวิต แตสามารถ
กอใหเกิดปญหาในดานสุขภาพจิตได สาเหตุของโรคไดแก ระบบภูมิคุมกันในรางกาย 
กรรมพันธุ สภาวะแวดลอม ความเครียด  

 

รูปที่ 2.4 ลักษณะของโรคผมรวง 

2.4 การประเมินผลการรักษา  

การประเมินผลการรักษาเปนการติดตามสภาพของผูปวยกอนทําการรักษา และ
ในขณะทําการรักษาเปนระยะๆ เพ่ือประเมินวา ผูปวยไดรับการรักษาแลวมีอาการดีขึ้นหรือไม 
โดยจะทําการประเมินจากคาพารามิเตอรดังตอไปนี้ 

- จํานวนเสนผม 
 - ความหนาแนนของเสนผม (เสน/ตารางเซนติเมตร) 
 - ความหนาของเสนผม (ไมโครเมตร) 
 - อัตราการงอกของเสนผม (มิลลิเมตร/วนั) 
 - อัตราสวนระหวางเสนผมที่อยูในระยะ Anagen กับเสนผมที่อยูในระยะ Telogen 

ซึ่งวิธีในการประเมินนั้นมีหลายวิธีดวยกัน คือ Global Photograph, 
Trichogram, Phototrichogram, Digital Phototrichogram ดังนี้ 

2.4.1 วิธี Global Photograph 

วิธีที่ใชในการประเมินรวมกับวิธีอ่ืน ผลที่ไดจากการประเมินจะเปนแบบหยาบ 
มีขั้นตอนวิธีดังนี้คือ ถายภาพทั้งศีรษะของผูปวยในระยะที่ไมหางจากตัวผูปวยมากนัก 
โดยจะถายใหเห็นบริเวณกระหมอม จุดยอดของศีรษะ และแนวผมบริเวณดานหนา 
รวมถึงบริเวณที่มีผมรวงจนเห็นหนังศีรษะเปนหยอมๆ 
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รูปที่ 2.5 การประเมนิแบบ Global Photograph 
 

วิธีนี้มีขอเสียตรงที่มีความยุงยากเพราะตองจัดสภาวะแวดลอมใหเหมือนเดิม
ทุกคร้ังในการถายภาพ ใชกลองตัวเดิม ระดับการใหแสงเทาเดิม อีกทั้งยังตองมี
อุปกรณในการยึดศีรษะของผูปวยใหอยูกับที่ ถาผูปวยมีการใชเคร่ืองสําอางคบํารุงผม 
หรือ ทําการเปลี่ยนทรงผม ผลที่ไดจากการประเมินจะผิดไปจากความเปนจริง 

2.4.2 วิธี Trichogram 
เทคนิคการประเมนิผลที่ถูกพัฒนาขึน้เพื่อใหไดขอมูลทีแ่มนยํา มขีัน้ตอนการ

ดําเนนิงานดังนี้คือ ผูปวยจะถูกถอนเสนผมประมาณ 50-100 เสนจากหนังศีรษะ โดย
จะทําการถอนสองบริเวณดวยกนัคือ บริเวณแรกคือ บริเวณที่ผมรวงผิดปกติและ
บริเวณทีส่องคือ บริเวณที่ไมมีอาการผมรวงผิดปกติซึ่งบริเวณหลังนี้จะใชเปนตัว
เปรียบเทียบกบับริเวณแรก จากนั้นนาํผมท่ีถอนไดไปสองกลองขยายเพ่ือวิเคราะห
ลักษณะของเสนผม วัดอัตราสวนของเสนผมในระยะ Anagen กับเสนผมในระยะ 
Telogen วัดความหนาของเสนผมเหลานัน้และทําการประเมนิผลจากขอมูลที่ได แตวิธี
นี้ไมเปนทีน่ิยมเนื่องจากผูปวยไมเต็มใจทีจ่ะถูกถอนผม 

2.4.3 วิธี Phototrichogram 
วิธีนี้จะกําหนดพ้ืนที่ที่จะประเมนิผลการรักษาใหมีขนาด 2 ตารางเซนติเมตร 

จากนัน้ตัดผมในบริเวณที่กาํหนดใหเหลอืความยาวจากหนังศีรษะประมาณ 1 
มิลลิเมตร ถายรูปไวเปนภาพมาตรฐานท่ีใชในการเปรยีบเทียบ (Baseline)  ถายซ้ํา
ทุกๆ 5-7 วนั ในบริเวณเดียวกนั โดยตัดผมอีกคร้ังใหมีความยาวจากหนังศีรษะ
ประมาณ 1 มลิลิเมตรเทาเดิม และเกบ็ภาพ ทําเชนนีไ้ปเรื่อยๆ จนกวาจะเสร็จสิน้การ
รักษา วิธีนี้มขีัน้ตอนการดําเนนิการดังนี ้

1. วัดความหนาของเสนผม  
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2. นับจํานวนเสนผม  
3. คํานวณความหนาแนนของเสนผมตอหนวยพืน้ที ่
4. วิเคราะหชนิด 
ขั้นตอนทั้งหมดจะกระทํากับภาพถายเทานัน้ วิธี Phototrichogram เปนที่

นิยมเนื่องจากผูปวยไมจําเปนตองถอนผม 

2.4.4 วิธี Digital Phototrichogram 
วิธีนีน้ําคอมพิวเตอรเขามารวมดําเนนิการในการประมวลผลรวมกบัใชเทคนิค

การวิเคราะหทางภาพ (Image Analysis) ภาพจะถายจากกลอง Epiluminescence 
microscopy (ELM) กอนดําเนนิการเก็บภาพ ตองเตรียมสภาพของผมใหเหมาะสม 
โดยตัดผมใหมีความยาวจากหนังศีรษะประมาณ 1 มลิลิเมตร บริเวณที่ตัดจะมีขนาด 
1.8-2.0 ตารางเซนติเมตร ยอมผมในบริเวณที่ประเมนิดวยสีดํา และสักที่หนังศีรษะ 
เพ่ือเปนจุดสังเกตในการเกบ็ภาพครั้งตอไป 

การเก็บภาพกระทําในวนัแรก และทุกๆ 3-5 วัน หลังจากตัดผม นําภาพที่
ถายมาเปรียบเทียบกบัภาพที่เก็บไดในวนัแรก เก็บขอมลูที่ตองการนําไปประเมนิ 
จากนัน้ ดําเนนิการตัดผมและยอมผมซ้าํ เก็บภาพในลกัษณะเชนเดิม ทําจนกระทั่ง
สิ้นสุดการรักษา 

 
2.5 แบบจาํลองสี (Color Model) [10] 
 แบบจําลองสมีีจุดประสงคหลัก คือ เพ่ือใหเกิดความสะดวกในการระบุสีแตละสี โดยการ
กําหนดมาตรฐานในการระบุสีขึน้มา หลกัการสําคัญคอืใชระบบพิกดัซึ่งแทนจุดแตละจุดในปรภิมูิ
ดวยสีแตละสซีึ่ง แบบจําลองสีที่นิยมใชกนัอยางแพรหลายในปจจุบนั มีดังนี ้
 

2.5.1 แบบจาํลองสีอารจีบี (RGB Color Model) 
แบบจําลองสี RGB จะประกอบดวยสีพ้ืนฐาน 3 สี ไดแก สีแดง (Red) 

สีเขียว (Green) และสีน้ําเงิน (Blue) และสีแตละสีจะเกิดจากการรวมกันของสี
พ้ืนฐานทั้งสาม 
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รูปที่ 2.6 ภาพที่แสดงดวยแบบจําลองสี RGB เมื่อแยกออกเปนสีพ้ืนฐานทั้งสาม แบบจําลองสนีี ้
             ใชในจอภาพสี และ กลองถายวีดิทัศนส ี
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.7 แบบจําลองสี RGB  
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2.6 รูปแบบการแทนขอมูลภาพในเครือ่งคอมพิวเตอร [10] 
โดยทัว่ไปการแทนขอมลูของภาพดิจิตอลในคอมพวิเตอรนัน้จะถูกแทนใน

ลักษณะของอารเรย 2  มิติ โดยหนวยที่เล็กที่สุดหรือแตละชองในอารเรยจะมชีื่อเรยีกวา พิกเซล 
(Pixel) ในแตละพิกเซลจะมกีารเก็บคาสี ณ ตําแหนงในแนวแกน X และตําแหนงในแนวแกน Y 
ของรูปภาพ ซึ่งคาสีในแตละพิกเซลนัน้จะถูกแทนที่ดวยเลขฐาน 16   จํานวน 2   หลัก คือ 00 – 
FF หรืออยูในรูปของเลขฐาน 10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

X  คือ Row หรือตําแหนงในแนวแกน X 

Y  คือ Column หรือตําแหนงในแนวแกน Y 
 

รูปที่ 2.8 การแทนคาสีของภาพในลักษณะอารเรย 2 มิติ 

 

2.7 TrichoScan-Validation with Canon Powershot A95 [7] 
งานวิจัยนีน้ําเสนอการประเมนิผลการรักษาโดยเปรียบเทียบผลลัพธระหวาง

การใชโปรแกรม Trichoscan กับ การใชบุคคลซึ่งทั้งสองวิธีกระทํากับภาพถายดิจิทัลที่ถายจาก
ผูปวยโรคผมรวงเพศชายและเพศหญิงจํานวน 10 คน 

ขั้นตอนการดําเนนิงานมีดังนี ้
1. ถายภาพดิจิทัลโดยกลอง Canon Powershot A95 ซึ่งถายจากผูปวยจํานวน 

10 คน ภาพถายจะแสดงรายละเอียดดังนี ้พ้ืนทีท่ี่ประเมนิผลการรักษาคือ 2 ตารางเซนติเมตร มี
การสักบริเวณกึ่งกลางพื้นที่นัน้เพ่ือใชเปนเครื่องหมายบอกตําแหนง (Location mark) สําหรับ
การประเมนิและการรักษาในระยะยาว 

2. ประเมนิผลการรักษาโดยใชผูประเมนิจํานวน 3 คน ประเมนิ 1คน/1ภาพ/1
คร้ัง โดยลําดับภาพเปนแบบสุม ผูประเมนิใชโปรแกรม Datinf รวมในการประเมนิ 

3. ประเมนิผลการรักษาโดยใชโปรแกรม Trichoscan กับภาพถายดิจิทัล 
4. การประเมนิจะบนัทึกขอมูลตอไปนี ้
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- ความหนาแนนของจํานวนเสนผม (เสน/หนวยพืน้ที)่ 
   - ความหนาของเสนผม (เสนผานศูนยกลางของเสนผม) 

 - จํานวนเสนผมท้ังหมดในบริเวณทีป่ระเมนิ 
การประเมนิผลจากท้ังโปรแกรม Trichoscan และการใชบุคคล พบวาการ

ประเมนิผลโดยใชโปรแกรม Trichoscan ผลที่ไดแตละครั้งมีคาเทากัน สวนการใชบุคคลผลท่ีได
แตละครั้งจะแตกตางกันออกไป ผลที่ไดในแตละคร้ังมคีาใกลเคียงกนั 

 
2.8 Trichoscan: A Novel Tool For The Analysis of Hair Growth In Vivo [8] 

  งานวิจยันีน้ําเสนอข้ันตอนและวิธีการประเมินผลการรักษาโรคผมรวงจาก

ภาพถายดิจทิลัของผูปวยโดยใชโปรแกรมชวยในการประเมินผล โดยเก็บขอมูลของผูปวยจากภาพ 

4 ชนิดดังนี ้

1. ความหนาแนนของเสนผม (Hair density) หนวยวดัคือ จํานวนเสนตอตาราง

เซนติเมตร 

  2. ความหนาของเสนผม (Hair thickness) หนวยวัดคือ ไมโครเมตร  

  3. อัตราการเติบโตของเสนผม (Hair growth rate) มีหนวยวัดเปน มลิลิเมตรตอ

วัน 

  4. อัตราสวนระหวางจํานวนของเสนผมที่อยูในระยะ Anagen กับจํานวนเสนผมที่

อยูในระยะ Telegen (Anagen/Telegen ratio) 

งานวิจยันี้เก็บภาพจากผูปวยโรคผมรวงจาํนวน 56 คน แบงเปนเพศชาย 31 คน 

และเพศหญิง 25 คน 

ข้ันตอนการเตรียมผูปวยเพื่อถายภาพ 

1. กาํหนดบริเวณที่จะทาํการประเมิน ใหมขีนาดประมาณ 1.8 ตารางเซนติเมตร 

2.ทํารอยสักบริเวณกึ่งกลางของพื้นทีท่ี่ประเมินเพื่อใชเปนจุดสังเกตในการตรวจ

ประเมินระยะยาว 

  3. ตัดผมในบริเวณที่ใชในการประเมินผลออก 

4. ยอมผมในบริเวณที่ใชตรวจประเมินดวยสีดําเพื่อหลีกเล่ียงปญหาที่เกิดจากผม

สีออน หรือผมที่มีความหนานอย 

5. ถายรูปที่กําลังขยาย 20 เทา และ 40 เทา ดวยกลอง Epiluminescence 

microscopy (ELM) ถายโดยกดใหเลนสแนบไปกับบริเวณที่ถาย 

6. เก็บภาพในวันแรกที่เร่ิมตนการประเมินการรักษา และเก็บภาพอีกทุกๆ 2-3 วัน 

จนเสร็จสิ้นการรักษา 
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ข้ันตอนการประมวลผลภาพในงานวิจยันีม้ีดังนี ้

  1. เลือกองคประกอบของสี 

  2. กาํจัดส่ิงรบกวน 

  3. แบงผมออกเปนกลุม 

  4. ลบรอยสักในภาพถาย 

  5. วิเคราะหหาขอมูลที่ตองการจากภาพ 

งานวิจยันี้ใชภาพในการประเมินระบบมากกวา 500 ภาพ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.9 การเตรียมผูปวยเพือ่เก็บภาพ 

 
 



 

บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจยั 

วิทยานิพนธฉบับนี้ มีวิธีการดําเนินงานเปนขั้นตอนดังนี้คือ ขั้นแรกนําภาพมา
ประมวลผลภาพเบื้องตน (Preprocessing) เพ่ือเตรียมภาพใหเหมาะสมและลดสัญญาณรบกวน
ภายในภาพ (Noise) ขั้นตอนตอไปคือ ทําการตรวจจับและทําการรูจําวัตถุภายในภาพวาเปน
เสนผมหรือไม โดยมีเกณฑในการพิจารณาดังนี้คือ พิจารณาจากอัตราสวนระหวางความยาวกับ
ความกวาง และขนาดพ้ืนที่ของวัตถุนั้นๆ ถาเกินคาขีดแบงที่กําหนด จะถือวาวัตถุนั้นเปนเสน
ผม จากนั้นทําการนับและวัดขนาดของเสนผมแตละเสน ขั้นตอนการทํางานโดยรวมแสดงดังรูป
ที่ 3.1 

                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.1 ขั้นตอนการทํางานโดยรวมของการตรวจจับและวัดขนาดเสนผมภายในภาพผูปวยโรค 
            ผมบางทางพันธุกรรม 

 

3.1 การประมวลผลภาพเบ้ืองตน 

ขั้นตอนนี้จะเปนกําจัดสัญญาณรบกวนและการเตรียมภาพเพื่อใหเหมาะสมสําหรับ
นําไปดําเนนิการในขัน้ตอนการตรวจจับและรูจําเสนผม โดยแบงเปนขั้นตอนยอยดังแสดงในรูป 
3.2 
 

 
 
 

ประมวลผลภาพเบื้องตน 

การตรวจจับและการรูจําวัตถุภายในภาพ 

การนับจํานวนเสนผมและการวัดขนาดของเสนผม 
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รูปที่ 3.2 ขั้นตอนยอยของการประมวลผลภาพเบื้องตน 

 

3.1.1 การแยกองคประกอบสีของภาพ 

ในขั้นตอนนี้ ไดใช RGB Color Model ในการดําเนินงาน โดยทําการ
แยกองคประกอบสีแดง (R) องคประกอบสีเขียว (G) และองคประกอบสีน้ําเงิน 
(B) ของทุกพิกเซลในภาพออกมา จากขั้นตอนนี้จะไดภาพ 3 ภาพคือ ภาพที่
เกิดจากองคประกอบสีแดง ภาพที่เกิดจากองคประกอบสีเขียว และภาพท่ีเกิด
จากองคประกอบสีน้ําเงิน 

 

 

 

 

 

 

Smoothing Image 

Select Image To Convert From Minimum Threshold 

Find Minimum Threshold 

Convert Color Image to Grayscale Image 

Get R,G,B Band Color 
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รูปที่ 3.3  การแยกองคประกอบสีของภาพเปน R G และ B 
 

3.1.2 การแปลงภาพสีเปนภาพระดับเทา 

ขั้นตอนนี้เปนการนําภาพสี (RGB Color Image) มาแปลงเปนภาพระดับ
เทาโดยใชสมการดังตอไปนี้  

 
Gray = 0.2989 * R  +  0.5870 * G  +  0.1140 * B 

โดย       Gray  คือ คาระดับเทา 

   R      คือ องคประกอบสีแดง 

              G      คือ องคประกอบสีเขียว 

               B      คือ องคประกอบสีน้ําเงิน 

 

 

RGB Image 

R G B 
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รูปที่ 3.4  ภาพระดับเทาที่ไดจากการแปลงภาพส ี

3.1.3 การหาคาขีดแบง (Threshold) 

เนื่องจากภาพคาขีดแบงที่ไดจากภาพระดับเทาเพียงอยางเดียว อาจจะ
สูงเกินไป ทําใหเมื่อทําการ Thresholding แลวจะไดวัตถุที่ไมใชเสนผม (Noise) 
ออกมาจํานวนมาก ประกอบกับมีสมมติฐานคือ วัตถุที่เปนเสนผม นาจะเปน
วัตถุที่มีคาระดับเทาคอนขางใกลคา 0 ดังนั้นจึงหาคาขีดแบงที่เหมาะสมสําหรับ 
Thresholding โดยเลือกคาขีดแบงตํ่าสุดจากขอมูลของภาพ 

RGB Color Image 

Gray Scale Image 
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ขั้นตอนนี้เปนการหาคาขีดแบง (Threshold) จากภาพที่ไดจากขั้นตอน 
3.1 และ 3.2 โดยวิธีการของ Otsu (Otsu’s method) [] และหาคาขีดแบงที่มีคา
นอยที่สุด 

Tmin = min(TR,TG,TB,TGray) 

 
โดย   Tmin          คือ คาขีดแบงนอยสุด 

TR,TG,TB คือ คาขีดแบงจากภาพองคประกอบสีแดง  
สีเขียวและสีน้ําเงิน ตามลําดับ 

โดยจะนําคาขีดแบงนอยสุดไปทําการแปลงภาพใหเปนภาพลักษณฐาน
สอง 

3.1.4 การเลือกภาพท่ีนําไปใชในข้ันตอนการตรวจจับและนับเสนผม 

ภาพที่นํามาเลือกคือ ภาพที่ไดจากขั้นตอนที่ 3.1 และภาพที่ไดจาก
ขั้นตอนที่ 3.2 เกณฑในการเลือกภาพคือ เลือกภาพที่ใหคาขีดแบงนอยที่สุด 
(Minimum threshold) เนื่องจากจะไดเหมาะสมกับคาขีดแบงที่เลือกมาทําการ
ประมวลผล 

3.1.5 การลดสัญญาณรบกวนภายในภาพ 

เนื่องจากภาพอาจมีสัญญาณรบกวน ดังนั้นจึงตองปรับภาพเพื่อลด
สัญญาณรบกวนภายในภาพ สามารถทําไดโดยการ Smoothing ภาพ ใช 
averaging mask ขนาด 3x3 

 

1/9 1/9 1/9 

1/9 1/9 1/9 

1/9 1/9 1/9 

รูปที่ 3.5 Averaging mask ที่ใชในการ smoothing 
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3.2 การตรวจจับและการรูจําวัตถุภายในภาพ 

ขั้นตอนการตรวจจับและการรูจําวัตถุภายในภาพสามารถแบงเปนขั้นตอนยอยไดดังตอไปนี้ 
การแปลงภาพใหเปนภาพลักษณฐานสอง การตรวจจับวัตถุภายในภาพและติดเลเบลใหแตละ
วัตถุ การตัดแบงวัตถุแตละเลเบล การหาเสนตรงภายในภาพวัตถุที่ไดจากการตัดแบงและทํา
การหมุนใหอยูในแนวต้ังฉากกับแนวแกน X  การรูจําวัตถุภายในภาพ โดยขั้นตอนยอยสามารถ
แสดงดังในรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.6 ขั้นตอนยอยของการรูจําและตรวจจับวัตถุภายในภาพ 

 

Convert Image to Binary Image 

Detecting objects and Labeling 

Segmentation Object by Label 

Find Linear Line using Hough and Rotating 

Detection Hair 

Hair Not Hair 

  Yes   No ratio >= 1.8 
and 

area >= 50 and area < 6500 
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3.2.1 การแปลงภาพเปนภาพลักษณฐานสอง 

นําภาพที่ไดจากการขั้นตอนการประมวลผลภาพเบื้องตน มาแปลงเปน
ภาพลักษณฐานสองโดยใชคาขีดแบงนอยสุด เปนคาขีดแบงในการแปลงภาพ
เปนภาพลักษณฐานสอง 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.7  ภาพลักษณฐานสองจากการแปลงโดยใชคาขีดแบงนอยสุด 

3.2.2 การตรวจจับวัตถุภายในภาพและติดเลเบล 

ในขั้นตอนนี้คือการนําภาพลักษณฐานสองที่ไดจากขั้นตอนที่แลวมาทํา
การตรวจจับวัตถุที่มีอยูภายในภาพ จากนั้นทําการติดเลเบลใหกับทุกวัตถุ
ภายในภาพ ผลที่ไดคือ จํานวนวัตถุที่มีทั้งหมดในภาพ จากนั้นตัดแบงบริเวณ
ของภาพที่บรรจุวัตถุแตละเลเบลออกมา เพ่ือนําไปพิจาณาในขั้นตอนตอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.8  ตัวอยางภาพวัตถุที่ไดจากการเลเบลและตัดแบงภาพ 
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3.2.3 การปรับมุมวัตถุใหอยูในแนวตั้ง 

เนื่องจากวัตถุที่ตัดแบงออกมาอาจจะวางตัวไมอยูในแนวต้ัง (ในที่นี้
หมายถึงต้ังฉากกับแนวแกน X) เพ่ือใหสามารถทําการรูจําไดอยางเหมาะสม จึง
ตองทําการหมุนวัตถุในภาพใหอยูในแนวต้ัง โดยการหมุนวัตถุในที่นี้เราใช
หลักการดังนี้คือ หาเสนตรงท่ียาวที่สุดในภาพวัตถุโดยใช Hough [ ] และ
ตรวจหาวาเสนตรงท่ีไดทํามุมกับแนวแกน X กี่องศา ดังรูป 

 

 

 
 
 
 

 
รูปที่ 3.9 เสนตรงที่หาไดโดยใช Hough และมุมที่เสนตรงกระทํากับแนวแกน X 

 
จากนัน้ทําการหมนุวัตถุใหอยูในแนวต้ังฉากกับแกน X ดังรูปที่ 3.10 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.10 ตัวอยางภาพวัตถุกอนหมนุกับหลังหมนุ 
 

3.2.4 การรูจําวัตถุ 

ขั้นตอนนี้จะเปนการแยกวาวัตถุใดคือ เสนผม โดยฟเจอรที่ใชคือ 
อัตราสวนระหวางความยาวตอความกวางของวัตถุภายในภาพ (aspect ratio) 
และพ้ืนที่ของวัตถุ (area)  

θ
X 

Y 

กอนหมุน หลังหมุน 
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เกณฑในการตัดสินคือ 
- Aspect ratio ตองมากกวา 1.8 
- Area ตองมากกวา 50 พิกเซล และนอยกวาหรือเทากับ 6500 

พิกเซล 
ถาวัตถุใดผานเกณฑนีท้ั้งสองกรณี ถือวาวัตถุนัน้เปนเสนผม 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.11 Aspect ratio 

3.3 การนับจํานวนเสนผมและการวัดขนาดของเสนผม 

ขั้นตอนนี้เปนการนําเสนผมมานับจํานวนและวัดขนาดของเสนผม โดยแบงเปนขัน้ตอนยอย
ดังแสดงในรูป 3.12 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Aspect ratio = ยาว/กวาง ยาว 

กวาง 
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รูปที่ 3.12 ขัน้ตอนยอยของการนับจํานวนเสนผมและการวัดขนาดของเสนผม 

3.3.1 การนับจํานวนเสนผม 

ขั้นตอนนี้เปนการนับจํานวนเสนผมจากวัตถุที่ตรวจจับวาเปนเสนผม 
ในทีน่ี้ธรรมชาติของรูขุมขนคือ ภายใน 1 ขุมขน อาจมีเสนผมเสนเดียวหรือ
มากกวาหนึ่งเสน ดังแสดงในรูป 3.13 และ 3.14 ตามลาํดับ ดังนั้นเพือ่ใหการ
ประเมนิผลเปนไปไดอยางถูกตอง จึงตองทําการประเมนิวาวัตถุที่ตรวจจับมาได
แตละเลเบลนัน้เปนผมเสนเดียวหรือเปนกลุมของเสนผม ถาเปนกลุมของเสน
ผม ตองทําการตรวจหาวามจํีานวนกีเ่สนและแยกออกมาเปนเสนผมเด่ียว 
กอนที่จะนําไปวัดขนาดในขั้นตอนถัดไป 

 
 
 
 
 

Separate object into 
single hair fiber 

วัตถุที่ตรวจจับวาเปนเสนผม 

Is group of hair 
fibers 

Yes No 

Counting and measuring 
size of hair fiber 



 

 

 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
เสนผม 
ของภาพ
ความกว

 

รูปที่ 3
 

รูปที่ 

5 พิก

 
 
 
 
 

รูปที่ 3.

รูปที่ 3.14

การประเมนิ
ทําไดโดยกา

พ ในที่นี้จะกาํ
วางมีขนาดตา

.15 Boundin
กรณีเสนผม

 3.16 ตัวอยา

กเซล 

.13 ตัวอยางข

4 ตัวอยางขอ

วาเสนผมทีน่ํ
ารทํา bound
าหนดใหควา
ามความกวาง

ng box ที่ใชใ
เด่ียว 

างการประเมิ

ความกว

ของผมเสนเดี

องกลุมของเส

นาํพิจารณานั้
ding box ข
ามสูงของ bo
งของภาพดัง

ในการประเมิ

มนิเสนผมกรณ

วางของภาพ 

ด่ียว 

สนผม 

นัน้เปนเสนผม
องเสนผมแต
ounding box
รูป 3.15  

นจํานวนเสน

ณีเสนผมเด่ีย

มเด่ียวหรือกล
ตละชวงตลอด
x เปน 5 p

นผม 

ว 
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ลุมของ
ดความสงู
ixel และ



 

 
  
 
 
 
 
 
 
 

 

3.3

 

รูปที่ 3

  
ตามลําดั
จํานวนเส

3.2 การวัดข

ผมโดยวั
ออกจาก
เสนผมที

 
 
 
 
 
 
 

กรณีกลุมขอ

3.17 ตัวอยาง

ตัวอยางการ
ดับ ในทีน่ีจ้
สนผมทั้งหมด

ขนาดของเส

การวัดขนาด
วัด จํานวน 3
กจากบริเวณ
ที่ไดคือ ขนาด

ขั้นตอนนี้เปน

รูปที่ 3

องเสนผม 

งการประเมนิ
 

รประเมนิจําน
จะเลือกจํานว
ดที่มใีนแตละ

สนผม 

ดของเสนผม
3 คร้ัง คือ บ
แรกในระยะห
ดเฉลี่ยจากขน

นการวัดขนา

.18 การวัดข
 

นเสนผมกรณีก

นวนของเสนผ
วนกลุมของวัต
ะวัตถุยอยที่นํ

มในที่นี้จะทํา
บริเวณกึ่งกลา
หางที่เทากัน
นาดเสนผมจา

าดตามแนวตั

นาดของเสน

กลุมของเสน

ผมเปนดังรูปที
ัตถุที่มากที่สดุ
นาํมาพิจารณา

การวัดตามแ
างเสนผม แล
น แลวนํามาห
ากทั้ง 3 บริเว

ัดขวางดังรูป

นผม 

นผม 

ที่ 3.16 แล
ดภายในวัตถุ
า 

แนวตัดขวาง
ละอีกสองบริ
หาคาเฉลี่ย ข
วณ 

ที่ 3.18 
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ละ 3.17 
ถุยอยเปน

งของเสน
เวณที่ถัด
ขนาดของ



 

 
 
 
 
 
 
 

 
  

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทราบขน
ขนาดพกิ
 
 
 
  

รูปที

 
  
อางอิง 
จํานวนพิ
จํานวนพิ
ไมโครเม
 
 

การวัดขนาด
นาดทีแ่ทจริง 
กเซลของวัตถ

 

ที่ 3.19 วัตถุอ

วัตถุอางอิงใน
การหาขนาด
ดวยกลองดิจิ

พกิเซลตามแน
พกิเซลที่ได 
มตรหรือไมคร

 

ดของเสนผม 
 จริงตองคํ
ถุอางอิงดังรูป

อางอิงที่ใชสํา

นที่นีค้ือ สี่เห
ดของพิกเซลใ
จิทัลไมโครสโ
นวตัดขวาง 
ผลลัพธที่ได

รอน 

หนวยที่ไดอ
คาํนวณหาโด
ปที่ 3.19 

าหรับหาขนาด

ลี่ยมจัตุรัส ข
ในวัตถุอางอิง
โคปทีก่ําลังข
 จํานวน 1
ดคือ 1 พิ

ออกมาคือ พิ
ยการใชวตัถุ

ดของพิกเซล

ขนาด 0.25 x 
ง ทําไดโ
ขยาย 70 เ

0 ครั้ง จาก
พกิเซล มีข

พกิเซล ดังนัน้
อางอิง ใน

ล 

 0.25 มิลลิเม
โดยถายภาพ
เทา จากนัน้
กนัน้ หาคาเ
นาดประมาณ
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น เพื่อให
นทีน่ี้จะหา

มตร  
พของวัตถุ
นนํามาหา
เฉลี่ยของ
ณ 7.62 
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บทที่  4 

การทดลองและวิเคราะหผล 

ในการงานวิจัยนี้ ไดทําการทดลองกับภาพถายบริเวณหนังศีรษะของผูปวยโรค
ผมรวงจํานวน 109 รูป มาจากผูปวยจํานวน 24 คน และระดับความเขมแสงท่ีแตกตางกัน
ออกไป 

การประเมินผลแบงออกเปน 2 สวนคือ ความแมนยําในการนับจํานวนเสนผม 
และขนาดของเสนผม 

4.1 การนับจํานวนเสนผม 

การประเมินผล กระทําโดยใชคนนับจํานวนเสนผมภายในภาพเปรียบเทียบกับ
จํานวนเสนผมที่คอมพิวเตอรนับได โดยผลการประเมินจะแบงออกเปน  

4.1.1 ความแมนยําในการประเมินจํานวนรวมของเสนผมตอ 1 ภาพ 

แบงเปนการประเมินโดยคนและประเมินโดยเครื่อง  

การประเมินโดยคน :  คนนับจํานวนเสนผมที่มีทั้งหมดภายในภาพ 

การประเมินโดยเครื่อง : เคร่ืองนับจํานวนเสนผมทั้งหมดภายในภาพ 

คํานวณความแมนยําจาก 

 

 

   

นําคาความแมนยําที่หาไดจากทุกภาพมาหาคาเฉลี่ย พบวา 

ความแมนยําในการนับจํานวนเสนผมคือ  79.45% 

4.1.2 ประเมินความความแมนยําของวิธีการในการนับ 

ขอมูลใชประเมินคือ ภาพเสนผม จํานวน 3886 ภาพ แบงเปน แบงเปน 
6 กลุม ดังนี้ 

จํานวนเสนผมที่เคร่ืองนับได 

จํานวนเสนผมที่คนนับได 



 

 

29 

จํานวนเสนผม จํานวนภาพ 

0 843 

1 1726 

2 1014 

3 262 

4 33 

5 6 

ตารางที่ 4.1 กลุมของเสนผมและจํานวนของเสนผมในแตละกลุมทีใ่ชในการประเมนิความ 

แมนยําของวธีิในการนับ 

   

  แบงเปนการประเมนิโดยคนและการประเมนิโดยเครื่อง 

  การประเมินโดยคน :  คนแยกภาพทีม่ีจํานวนเสนผมตางๆกัน ไวเปนกลุม 

การประเมินโดยเครือ่ง : เคร่ืองแยกภาพที่มีจํานวนเสนผมไวเปนกลุม 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.1 ตัวอยางของภาพที่นํามาใชทดสอบการประเมนิความแมนยําของวิธีในการนับ 
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จํานวน
เสนผม
ที่คนนับ
ได 

จํานวน
เสนผม
ที่คนนับ
ได 

 

 

 

 

รูปที่ 4.2 จํานวนเสนผมที่เคร่ืองและคนนับไดแบงประเภทตามกลุมของเสนผม 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.3 Confusion Matrix ของการประเมนิความแมนยําของวิธีในการนับ 

4.2 การวัดขนาดของเสนผม 

การประเมินผล กระทําโดยใชบุคคลในการวัด โดยใชโปรแกรมท่ีมาพรอมกับกลองที่ใช
ในการเก็บขอมูล คือ “DinoCapture” เวอรชนั 2.9.0.0 ดังรูปที่ 4.4 เปรียบเทียบกับขนาดที่วัดได
จากเคร่ือง  

การประเมินโดยบุคคลกระทําโดยการวัดขนาดตัดขวางของเสนผมบริเวณกึ่งกลางภาพ
และระยะถัดออกมาจากก่ึงกลางอีก 2 บริเวณ ดังภาพที่ 4.5 สวนการวัดโดยเครื่อง กระทําดวย
หลักเกณฑเดียวกับการวัดโดยบุคคล 

 0 1 2 3 4 5
0 733 107 2 0 0 1
1 60 1658 0 1 2 1
2 3 579 432 0 0 0
3 1 77 120 70 4 0
4 0 8 14 6 5 0
5 0 2 1 2 1 0

 0 1 2 3 4 5
0 0.87 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00

1 0.03 0.96 0.00 0.00 0.00 0.00

2 0.00 0.57 0.43 0.00 0.00 0.00

3 0.00 0.29 0.45 0.26 0.01 0.00

4 0.00 0.24 0.42 0.18 0.15 0.00

5 0.00 0.33 0.17 0.33 0.17 0.00

จํานวนเสนผมที่เคร่ืองนบัได 

จํานวนเสนผมที่เคร่ืองนบัได 
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ขนาดที่ใชในการประเมินคือ ขนาดเฉลี่ยรวมของเสนผมที่ตรวจจับได 

 

รูปที่ 4.4 โปรแกรม DinoCapture เวอรชัน่ 2.9.0.0 

 

 

รูปที่ 4.5 การประเมนิขนาดของเสนผมโดยใชบคุคล 

  ขนาดที่ใชในการประเมินคือ ความหนาเฉล่ียรวมของเสนผมท่ีตรวจจับได 
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หนวยที่ใชวัดคือ ไมโครเมตรหรือไมครอน 

ขนาดเปรียบเทียบคือ 1 พิกเซล มขีนาด 7.62 ไมโครเมตร 

จากผลการทดลองพบวาความแมนยําของการวัดขนาด คือ 68.19 %  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขนาดความหนาเฉลี่ยรวมของเสนผม   = 
ความหนารวมของเสนผมทุกเสนภายในภาพ 

จํานวนเสนผมทั้งหมดภายในภาพ 
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บทที่  5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

งานวิจัยนี้ ไดนําพัฒนาเครื่องมือประมวลผลภาพดิจิทัลสําหรับวัดขอมูลของเสน

ผมบนหนังศีรษะของผูปวยโรคผมบางทางพันธุกรรม โดยเคร่ืองมือที่ใชวัดเชิงปริมาณของขอมูล

เสนผม ไดแก ขนาดของเสนผม จากภาพถายเสนผมบริเวณหนังศีรษะของผูปวยโรคผมบางทาง

พันธุกรรมเพ่ือเปนการลดคาใชจาย ลดจํานวนเวลาและความผิดพลาดที่เกิดจากการประเมินโดย

ใชบุคคล 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

5.1.1 ความแมนยําในการประเมินจํานวนรวมของเสนผมตอ 1 ภาพ 

การประเมินความแมนยําวิธีนี้คือ การประเมินจํานวนรวมของเสนผมตอ 1 ภาพ 
โดยแบงเปน ใชคนในการประเมินและใชเคร่ืองในการประเมิน  

ความแมนยําคํานวณไดจาก อัตราสวนระหวางจํานวนเสนผมที่ไดจากการ
ประเมินโดยเครื่องกับจํานวนเสนผมที่ไดจากการประเมินโดยคน โดยความ
แมนยําอยูที่ 79.45 % 

ความผิดพลาดเกิดจาก 

- การตรวจจับวัตถุที่ เปนเสนผมภายในภาพออกมาไมหมด 
เนื่องจากเสนผมที่เปนเสนบาง สีไมเขม เวลา Thresholding แลว 
เสนผมเหลานี้จะถูกตัดออกไป 

- คา Aspect ratio ไมเหมาะสมกับขอมูลบางสวน เนื่องจาก
กําหนดใหวัตถุที่มีคา aspect ratio ตองมากกวา 1.8 ทําใหเสนผม
ภายในภาพที่มีคา aspect ratio ไมถึงเกณฑ โดนตัดออกไปจาก
การรูจํา 

- ขนาดของพื้นที่ โดยในที่นี้กําหนดใหวัตถุตองมีขนาดของพื้นที่ 
มากกวา 50 พิกเซล และนอยกวา 6500 พิกเซล พบวา ถาเสนผม
มีขนาดของพื้นที่นอยกวา 50 พิกเซล จะทําใหโดนตัดกออกไปจาก
การพิจารณา 
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จะมีผมหลายเสนแตเคร่ืองจะตรวจจับวาเปนผมจํานวนแค 1 เสนหรือนอยกวา
จํานวนจริงของเสนผมที่มีภายในภาพ  

5.1.3 การวัดขนาดของเสนผม 

การประเมนิผล กระทําโดยใชบคุคลในการวัด โดยใชโปรแกรมทีม่า
พรอมกับกลองที่ใชในการเก็บขอมลู คือ “DinoCapture” เวอรชนั 2.9.0.0 ดังรูป
ที่ 4.4 เปรียบเทียบกบัขนาดที่วัดไดจากเคร่ือง 

การประเมนิโดยบุคคลกระทําโดยการวัดขนาดตัดขวางของเสนผม
บริเวณกึ่งกลางภาพและระยะถัดออกมาจากก่ึงกลางอีก 2 บริเวณ ดังภาพที่ 
4.5 สวนการวดัโดยเคร่ือง กระทําดวยหลักเกณฑเดียวกับการวัดโดยบุคคล 

ขนาดทีใ่ชในการประเมนิคอื ความหนาเฉล่ียรวมของเสนผมท่ีตรวจจับได 

หนวยที่ใชวัดคือ ไมโครเมตรหรือไมครอน ขนาดเปรียบเทียบคือ 1 พิก
เซล มขีนาด 7.62 ไมโครเมตร จากผลการทดลองพบวาความแมนยําของการ
วัดขนาด คือ 68.19 % 

ความผิดพลาดเกิดจาก ความละเอียดของภาพตํ่าเกินไป ทําใหขนาดที่
ไดอาจไมใชขนาดที่แทจริง มีความคลาดเคลื่อนสูง  

5.2 ขอเสนอแนะ 

สําหรับงานวิจัยในอนาคต ผูวิจัยคิดวาควรพัฒนาใหมีการแกปญหาในเรื่องคาขีดแบงที่
มากเกินไป โดยการปรับภาพใหเหมาะสมกอนนํามาดําเนินการในขั้นตอนหลัก หรือ ใชความรู
เ ก่ียวกับเรื่องสี เขามาชวยดําเนินการ เชน การปรับสีของวัตถุที่สนใจใหเขมขึ้น เ พ่ือ 
Thresholding สามารถแยกระหวางเสนผมและหนังศีรษะไดดี เนื่องจากในการทดลองที่ผานมา 
เสนผมที่มีสีออน จะโดนตัดทิ้งเมื่อทําการ Thresholding นอกจากนี้ควรพัฒนาวิธีการใหสามารถ
แยกผมท่ีอยูในกลุมเดียวกันออกมาไดถึงแมวาบริเวณสวนปลายของเสนผมจะไมไดแยกออก
จากกันอยางชัดเจน โดยพิจารณาถึงขนาดตลอดทั้งเสนผม หรือ ขยายภาพโดยวิธีการ
ประมวลผลภาพดิจิทัล แลวพิจารณาที่รายละเอียดของภาพที่มากขึ้น  

การวัดขนาดของเสนผมควรเก็บภาพโดยใชกลองที่มีคา resolution มากขึ้น เพ่ือใหการ
วัดขนาดมีความแมนยําเพ่ิมขึ้น และควรพัฒนาวิธีการวัดใหเปนไปอยางละเอียดมากขึ้น 
เนื่องจากวา ขนาดของเสนผม ตลอดความยาว จะมีขนาดไมเทากัน ดังนั้นจึงควรหาวิธีการวัดที่
เหมาะสม 
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ภาคผนวก ก 
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