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วัชพล โฆษะโก : ประสิทธิภาพการใชพลังงานของอาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรงอาคาร. (ENERGY EFFICIENCY 
OF SELF-SHADING BUILDINGS)  
อ. ที่ปรึกษาวิทยานิพนธหลัก : ผศ.ดร. อรรจน เศรษฐบุตร, 98 หนา.  
 
เร่ืองประสิทธิภาพการใชพลังงานของอาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรงอาคาร      มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและ

เปรียบเทียบการใชพลังงาน  ของอาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรงอาคารรูปทรงตางๆ กับอาคารทั่วไปที่ไมมีการบังแดดดวยรูปทรง
อาคาร ในทิศทางตางๆ โดยศึกษาเฉพาะอาคารสํานักงานขนาดกลางในประเทศไทย ที่มีการใชงานในเวลากลางวัน การศึกษาใช
วิธีการจําลองดวยโปรแกรม VisualDOE 4.0 สําหรับคํานวณหาคาการใชพลังงานของอาคารและหาคา OTTV ตามกฎกระทรวง
พลังงาน พ.ศ.2552 เพื่อประเมินผลดีหรือผลเสียของอาคารทั้ง 2 ประเภท คือ 1) อาคารอางอิงที่ไมมีการบังแดดดวยรูปทรงอาคาร
ขนาด 30X30 ตร.ม. จํานวน 7 ช้ัน สูงช้ันละ3 ม. (Base case) และ 2) อาคารรูปทรงตางๆ ความสูงเทากัน (Design case) โดย
แบงเปน 3 แนวทาง คือ 2.1) Base case และ Design case มีรูปทรงแตกตางกัน 2.2) Base case และ Design case รูปทรง
คลายกันเปนอาคารที่มีสวนนูนและสวนเวา 2.3) Base case และ Design case มีรูปทรงเหมือนกันแตมีรนระยะกระจกเขาอาคาร 

จากการวิจัยพบวาในอาคาร Design caseประเภทท่ี 1 และ 2 อาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรงอาคารมีการใชพลังงาน
มากกวาอาคารที่ไมมีการบังแดด ซ่ึงมากข้ึนตามอัตราสวนพื้นที่ผนังตอพื้นที่อาคารที่มากข้ึน  และDesign case ประเภทที่ 1 ยิ่ง 
WWR เพิ่ม การเพิ่มการใชพลังงานทําความเย็นยิ่งมีเปอรเซ็นเพิ่มข้ึน ขณะที่ Design caseประเภทที่ 2 เมื่อ WWR เพิ่ม การเพิ่มการ
ใชพลังงานทําความเย็นยิ่งมีเปอรเซ็นลดลง และอาคารที่มีผังพื้นตามทิศจะใชพลังงานการทําความเย็นในอาคารตํ่ากวาอาคารที่มี
ผังพื้นทํามุม 45°  แตอาคาร Base case และ Design case มีคา OTTV เทากันเนื่องจากอาคารทั้ง 2 ประเภทไมมีการบังแดดให
หนาตาง อาคารทั้งสองจึงมีคา SC=1 ใน Design case ประเภทท่ี 3 อาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรงอาคารที่มีรนระยะกระจกเขา
อาคาร มีการใชพลังงานตํ่ากวาอาคารที่ไมมีการบังแดดดวยรูปทรงอาคาร และมีคา OTTV ที่ตํ่ากวา Base case เพราะการรนระยะ
กระจกเขาอาคาร ทําใหคา SC ลดลง คา OTTV จึงลดลงตามไปดวย 

ผลการวิจัยสรุปไดวาคา OTTV ตามกฎหมายที่ใชอยูยังไมครอบคลุมรูปทรงอาคารที่หลากหลาย ควรเพิ่มตัวแปรในการ
คํานวณ เพื่อใหไดคา OTTV ที่แมนยํามากย่ิงข้ึน และอาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรงอาคารที่มีการใชพลังงานทําความเย็นลดลง
มากที่สุดคือ Design case ประเภทท่ี 3 ซ่ึงเปนอาคารที่มีสวนของอาคารที่เปนสวนทึบบังสวนโปรงแสงของอาคาร ตางจาก Design 
case ประเภทท่ี 1 ที่สวนของอาคารบังสวนโปรงแสงไดไมมาก หรือ Design case ประเภทท่ี 2 ที่ใชสวนโปรงแสงบังสวนโปรงแสง 
คาการใชพลังงานในอาคารจึงไมลดลง 
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This thesis on the energy efficiency of self-shading buildings has as its objective to study and compare the 

energy consumption of self-shading buildings and those buildings with no self-shading strategies. The study focused 
on medium-sized office buildings in Thailand which are in use during the daytime.  The research was conducted by 
creating a simulation model using the VisualDoe 4.0 program for the calculation of the buildings’ energy consumption 
values and the overall thermal transfer value according to the Energy Conservation Promotion Act B.E. 2552. The 
purpose was to evaluate the advantages and the disadvantages of both types of buildings, i.e. 1) referenced 
buildings with no self-shading strategies of 30x30 square meters in area and of seven stories with each storey being 
three meters in height (base cases), and 2) buildings of various shapes and of the same height (design cases), which 
fall further into three categories:  2.1) The base case and design case are of different shapes, 2.2) The base case and 
design case are of similar shapes with convex and concave parts, and 2.3) The base case and design case are of 
similar shapes with spaces recessed into the buildings.  

The research shows that the design case buildings with self-shading strategies in the first two categories 
consume more energy than those non self-shading buildings in variation with an increase in the window-wall ratio 
(WWR). The higher the WWR in design cases of the first type, the higher the increase in the percentage of energy 
consumption required for cooling. On the other hand, for the design cases of the second type, the higher the WWR, 
the lower the increase in the percentage of energy consumption required for cooling. Also, buildings with floor plans 
that follow the optimal orientation consume less energy than those with floor plans that are at a  45° angle to the 
optimal orientation.  However, both base case and design case buildings show the same overall thermal transfer value 
(OTTV). This is because no shade was provided for the windows.  The shading coefficient value is thus equal to 1. 
Finally, considering design case buildings of the third type, self-shading glass buildings with recessed spaces 
consume less energy than those non self-shading buildings. The OTTV is also lower than that of the base case as the 
recessed space leads to a lower shading coefficient value, resulting in turn, in a lower OTTV. 

It is concluded that the OTTV according to the existing laws still does not cover the various shapes of 
buildings and that additional variables should be considered in calculations to get a more accurate OTTV.  It is also 
concluded that the design case buildings of the third type with self-shading strategies are the buildings that require 
the least cooling energy.  These are buildings with solid parts that provide shade over the transparent parts of the 
buildings.  In comparison, in those design cases of the first type, the solid parts do not provide much shade over the 
transparent parts. As for design cases of the second type, some transparent parts are used to provide shade for other 
transparent parts and thus do not help reduce the energy consumption value of the buildings. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
การใชพลังงานเปนปญหาสําคัญสําหรับประเทศไทย เพราะการผลิตพลังงานเพื่อใชงาน

นั้นนอกจากจะเปนสวนหนึ่งที่กอใหเกิดมลพิษตอส่ิงแวดลอมแลว ยังเปนการส้ินเปลือง
งบประมาณของประเทศในการนําเขาพลังงานจากตางประเทศอีกดวย  ซึ่งการใชพลังงานมากกวา 
1 ใน 3 ของปริมาณการใชพลังงานรวมของประไทยพบวาหมดไปกับการใชพลังงานสําหรับผลิต
ไฟฟาที่ใชในอาคารบานเรือนตางๆ เพื่ออํานวยความสะดวกสบายแกผูใชงาน สามารถแบงเปน 3 
สวนหลักๆ คือ ระบบทําความเย็นสําหรับเคร่ืองปรับอากาศ ระบบไฟฟาแสงสวางและไฟฟาสําหรับ
อุปกรณไฟฟาตางๆ การใชไฟฟาสวนใหญนั้นใชไปกับระบบการทําความเย็น เพื่อสรางภาวะนา
สบายใหแกผูใชอาคาร ดังนั้นการลดใชพลังงานในอาคาร จึงควรเนนในสวนของระบบปรับอากาศ 
โดยการลดภาระการความเย็นของอาคาร ซึ่งปจจัยที่กอใหเกิดภาระการทําความเย็นคือความรอน
จากแหลงความรอนตางๆทั้งภายนอกและภายในอาคาร ไดแกความรอนจากผูใชอาคาร ความรอน
จากอุปกรณไฟฟาตางๆ  และที่สําคัญที่สุดคือความรอนจากภายนอกอาคารที่เปนปจจัยหลักของ
ภาระการทําความเย็นภายในอาคาร 

 อาคารสํานักงานเปนอาคารประเภทหนึ่งที่ใชพลังงานไฟฟาในปริมาณมาก เนื่องจากเปน
อาคารที่ใชงานในเวลากลางวันจึงไดรับผลกระทบจากความรอนภายนอกอาคารที่แผมาจากรังสี
ดวงอาทิตย และเปนอาคารที่มีผูใชงานเฉล่ียตอพื้นที่มากกวาอาคารประเภทอ่ืนๆ ปจจุบันก็ไดมี
สรางอาคารสํานักงานขนาดกลางเพิ่มข้ึนเพื่อรองรับธุรกิจรายยอยที่เพิ่มข้ึน ซึ่งการออกแบบอาคาร
จึงควรคํานึงถึงการประหยัดพลังงานโดยการออกแบบเพื่อลดความรอนเขาสูอาคาร สามารถทําได
หลายวิธีเชน การเลือกใชวัสดุเปลือกอาคาร ทิศทางการวางตัวของอาคาร ตําแหนงชองเปด การบัง
แดดใหอาคารและรูปทรงของอาคาร ซึ่งการเลือกใชวัสดุเปลือกอาคารที่มีคุณภาพสูงเชนกระจก 
กันความรอนและฉนวนกันความรอนตางๆ หรือการติดอุปกรณบังแดด อาจสงผลใหคาใชจายใน
การกอสรางสูงข้ึนมาก การออกแบบรูปทรงอาคารที่มีสวนของอาคารชวยบังแดดดวยตัวเองจึงเปน
ทางเลือกหนึ่งที่มีความเปนไปไดในการลดการนําความรอนเขาสูอาคาร 

การออกแบบอาคารเพื่อประหยัดพลังงานในปจจับันเร่ิมมีความจําเปนมากยิ่งข้ึน หลังจาก
ที่ไดมีประกาศการใชพระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 และไดมีการ
พัฒนาขอบังคับตางๆ จนเกิดกฎกระทรวง การออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษพลังงาน ควบคุม
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อาคารที่มีพื้นที่ต้ังแต 2,000 ตารางเมตรข้ึนไป โดยมีมาตรฐานและหลักเกณฑตางๆ เชน คาการ
ถายเทความรอนรวมของผนังดานนอกของอาคาร  (OTTV , Overall Thermal Transfer Value) 
คาการถายเทความรอนรวมของหลังคาอาคาร (RTTV, Roof Thermal Transfer Value) และคา
กําลังไฟฟาสองสวางสูงสุด เปนตน 

คา OTTV หมายถึงดัชนีในการแสดงปริมาณความรอนเฉล่ียที่เขาสูที่มีการปรับอากาศเพื่อ
ใชประเมินสมรรถนะของกรอบอาคารตอการถายเทความรอน โดยคิดคาการถายเทความรอนรวม
ของผนังดานนอกของอาคารแตละดาน ซึ่งเปนที่มาปญหาวาอาคารที่มีรูปทรงตางๆ เชนอาคารที่มี
การบังแดดดวยรูปอาคารกับอาคารรูปทรงสี่เหล่ียมปกติที่สามารถคํานวณคา OTTV มีคาเทากัน
แลวจะมีการใชพลังงานมากนอยแตกตางกันเทาใด เชน อาคารปกติที่มีผังพื้นส่ีเหล่ียมจตุรัสกับ
อาคารที่มีผังพื้นรูปตัว X ซึ่งมีรูปทรงที่สามารถบังแดดเพิ่มจากปกติ โดยที่อาคารทั้งสองมีพื้นที่ผิว
ในแตละทิศเทากัน จึงมีคา OTTV เทากัน แตปริมาณการใชพลังงานของอาคารทั้งสองอาจมีคา
เทากันหรือตางกันก็ได 

 

 
ภาพท่ี1.1 อาคารผังพื้นสี่เหลี่ยมจตุรัสและอาคารผังพื้นรูปตัว X 

 งานวิจัยนี้จึงการศึกษาการใชพลังงานภายในอาคารทั้ง 2 ประเภท คือ อาคารปกติที่ไมมี
การบังแดดดวยรูปทรงอาคาร และอาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรงรูปทรงตางๆ โดยศึกษาจาก
อาคารสํานักงานขนาดกลาง สูงไมเกิน 23 เมตร พื้นที่รวมไมเกิน 10,000 ตารางเมตร เพื่อ
เปรียบเทียบการใชพลังงานอาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรงรูปทรงตางๆ ในทิศทางตางๆ เพื่อเปน
แนวทางในการออกแบบ เพื่อใหผูออกแบบสามารถออกแบบเพื่อการประหยัดพลังงานภายใน
อาคาร 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
1. เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร ที่มีการบัง

แดดดวยรูปทรงอาคารดวยรูปทรง ตางๆ กับอาคารทั่วไปที่ไมมีการบังแดดดวยรูปทรงอาคาร 
2. เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบอาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรงอาคารในทิศทางตางๆ 
 3. เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร กับคาการ

ถายเทความรอนของอาคาร 
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1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
1. ศึกษาเฉพาะอาคารสํานักงานขนาดกลาง สูงไมเกิน 23 เมตร พื้นที่รวมไมเกิน 10,000 

ตารางเมตร ใชงานในเวลากลางวันในประเทศไทย 

2. ชองเปดอาคารที่ใชจําลองไมใชอุปกรณบังแดดทั้งภายนอกและภายในอาคาร 
3. ศึกษาโดยใชวิธีการจําลองดวยโปรแกรม VisualDOE 4.0 และ Ecotect Analysis

เนื่องจากสามารถจําลองการใชพลังงานของอาคารไดทั้งปและปรับเปล่ียนไดทุกสถานการณ 
 4. คา WWR และความตานทานความรอนของวัสดุของอาคารที่ใชจําลองทั้ง 2 ประเภทมี

คาเทากันทั้ง 4 ทิศ 
 5. ผังพื้นของอาคารของอาคารที่ใชจําลอง ไมมีการแบงหองยอย ไมรวมพื้นที่สวนกลาง 
 6. ศึกษาเฉพาะคาพลังงานในการทําความเย็นของอาคารเทานั้น โดยไมพิจารณาคาไฟฟา

แสงสวางและอุปกรณไฟฟา 
 7. ศึกษาเฉพาะคา OTTV เทานั้น โดยไมพิจารณาคา RTTV 

1.4 คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
1. อาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรง(Self-Shading Building) คือ อาคารที่มีการบังแดด

ดวยรูปทรงของอาคารเอง โดยไมไดติดต้ังอุปกรณบังแดด 
 
1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
1. การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร ที่มีการบังแดดดวยรูปทรงอาคารทิศทาง

ตางๆ 
2. ผลดีและผลเสียของอาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรงอาคารรูปทรงตางๆ 
 3. แนวการออกแบบอาคารรูปทรงตางๆ ในทิศทางตางๆ เพื่อการประหยัดพลังงาน 
 

1.6 วิธีดําเนินการวิจัย 
1. ศึกษาทฤษฎีเบ้ืองตนและงานวิจัยที่เกี่ยวของ เชน ทฤษฎีการถายเทความรอนผาน

กรอบผนัง เกณฑประสิทธิภาพพลังงานของกรอบอาคาร การถายเทความรอนรวมของผนังดาน
นอกอาคาร งานวิจัยเกี่ยวกับอาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรง 

2. กําหนดสมมติฐานงานวิจัย 
3. ศึกษาปจจัยที่มีผลตอการศึกษาการใชพลังงานของอาคารสํานักงาน เพื่อหาตัวแปร

สําหรับการสรางแบบจําลองอาคาร 
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4. สรางแบบจําลองของอาคารอางอิงที่ไมมีการบังแดดดวยรูปทรงและอาคารที่มีการบัง
แดดดวยรูปทรงรูปรูปทรงตางๆ ทิศทางตางๆ 

5. จําลองการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร อางอิงและอาคารเปรียบเทียบ
โดยโปรแกรม VisualDOE4.0 

6. หาอัตราสวนพื้นที่ผิวผนังที่ถูกบังแดดตอพื้นที่ผิวผนังทั้งหมดเฉล่ียทั้งปโดยโปรแกรม 
Ecotect Analysis  

7. เปรียเทียบคา OTTV ของอาคารอางอิงและอาคารเปรียบเทียบ 
7. การเก็บขอมูลเปรียบเทียบ 
8. วิเคราะหผล ประเมินผล สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 
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 บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

2.1 แนวคิดและทฤษฎี 
  แหลงความรอนที่เขาสูอาคาร 

1 ความรอนจากแสงแดดโดยตรง เปนความรอนจากแสงดวงอาทิตยที่สองมายังโลก 
ความรอนจะอยูในรูป ของแสงสวางโดยวัตถุจะรับแสงสวางและดูดซึมความรอน และจะสะทอน
ออกไปบางสวน  

2 ความรอนจากสภาพแวดลอมโดยรอบ เชน ความรอนจากผิวถนน ลานและอาคาร
ขางเคียง  

3 ความรอนจากชองเปด ไดแก หนาตาง ชองแสง ที่ทําไวรับแสงสวางและรับลม จะตอง
พิจารณาทําชองเปด ในทิศทางที่ถูกตองหรือทําอุปกรณบังแดดเพื่อกันความรอนเขาสูอาคาร 

4 ความรอนจากกรอบอาคาร เชน ผนัง หลังคา โดยหลังคาเปนสวนที่ไดรับความรอนมาก
ที่สุดตลอดทั้งวัน  
  คาที่เกี่ยวของกับการกระทําของความรอนกบัวสัดุ  
  1. การสะทอนรังสีความรอน (Reflectivity) เกิดจากคุณสมบัติที่พื้นผิววัสดุสามารถ
สะทอนความรอน ออกไปไดเมื่อรังสีกระทบ 
  2. การดูดความรอน (Absorbtivity) เปนคุณสมบัติที่พื้นผิวของวัสดุที่ดูดความรอน  
  3. การคายความรอน (Emissivity) เกิดจากคุณสมบัติในเนื้อของวัสดุ ที่จะแผรังสีความ
รอนออกจากเนื้อวัสดุ  
  4. การถายเทความรอน (Transmissivity) คือ คาการผานเขามาไดของปริมาณความรอน 
  5. การหนวงเหนี่ยวความรอน (Time Lag) คือ ความรอนสูงสุดที่เกิดข้ึนภายในอาคาร จะ
เกิดข้ึนหลังจากอุณหภูมิอากาศภายนอกข้ึนสูงสุดระยะเวลาของการหนวงเหนี่ยวความรอนข้ึนอยู
กับ ปริมาณมวลสารอาคารในอาคารที่มีมวลสารมากเวลาของการหนวงความรอนก็จะยาวนาน
ตาม 

การถายเทความรอน 
  การถายเทความรอนเกิดข้ึนได 3 วิธี ระหวางวัตถุใดๆ สามารถเกิดข้ึนไดก็ตอเม่ือ อุณหภูมิ
ของวัตถุ ทั้งสองมีความแตกตางกัน ปกติแลวความรอนจะถายเทจากท่ีมีอุณหภูมิสูงไปยังที่มี
อุณหภูมิตํ่ากวา โดยอาจ จะเกิดข้ึนจากวิธีใดวิธีหนึ่งหรือหลายๆวิธีพรอมกันได กระบวนการถายเท
ความรอนจะดําเนินจนกระท่ังเขาสู สมดุลทางความรอนและเมื่อเขาสูสมดุลทางความรอนแลว 
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กระบวนการถายเทความรอนจะไมเกิดข้ึนอีก เนื่องจากไมมีความแตกตางของอุณหภูมิแลว การ
ถายเทความรอน3 วิธี ไดแก การนํา การพา และการแผรังสี 
  1 การถายเทความรอนโดยการนํา เปนการถายเทจากโมเลกุลหนึ่งไปยังอีกโมเลกุล
หนึ่ง หรือ การถายเทความรอนที่ผานตัวกลางหรือมวลวัตถุ เชน การถายเทความรอนที่ผานผนัง
หรือกําแพง ปริมาณ ความรอนที่ถายเทผานวัสดุที่นําความรอนข้ึนกับสัมประสิทธิ์การนําความรอน
ของวัสดุ วัสดุที่นําความรอน ไดดีจะมีคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนสูง เชน โลหะ หิน และ
คอนกรีต เปนตน วัสดุที่ชวยลดการนํา ความรอนตองมีคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนตํ่า เชน ใย
แกว และฉนวนความรอน เปนตน 
  2 การถายเทความรอนโดยการพา เปนการถายเทความรอนโดยอาศัยการเคลื่อนตัว
ของอากาศ เปนส่ือกลาง เชน ภายในอาคาร ความรอนจะผานผนังเขามาโดยการนํา จากนั้นผิว
ของผนัง ดานในจะรอนข้ึน ทําใหอากาศรอบๆ กําแพงดานในรอนข้ึนตามไปดวย อากาศที่รอนจะมี
ความหนาแนนตํ่าน้ําหนักเบาก็จะ ลอยตัวสูงข้ึน อากาศภายในหองที่อุณหภูมิตํ่ากวาจะหมุนเวียน
ไปแทนที่ เกิดการถายเทความรอนแบบการพา 
  3 การถายเทความรอนโดยการแผรังสี เปนการถายเทความรอนโดยการแผรังสีผาน
อากาศ หรือสูญญากาศในรูปแบบของคล่ืนแมเหล็กไฟฟา ไมใชตัวกลางเปนส่ือ เชน ความรอน
จากดวงอาทิตย ถายเทผานสูญญากาศมายังโลก เปนตน อาคารตางๆ จะไดรับความรอนโดนการ
แผรังสีทั้งจากรังสีตรง รังสีกระจายและรังสีสะทอน ซึ่งเปนรังสีคล่ืนส้ันจากดวงอาทิตย และจาก
รังสีความรอนคลื่นยาวที่แผ มาจากวัสดุ หรืออาคารอื่นรอบๆ 
 

กรอบอาคารและปจจัยที่มีผลตอการถายเทความรอน 
  ผนังทึบ รังสีอาทิตยที่ตกกระทบบนผนังทึบ สวนหนึ่งจะถูกสะทอนออกไปและมีสวนหนึ่ง 
ถูกดูดกลืน และสะสมเอาไว แลวจึงถูกถายเทเขาสูภายในอาคารในสุด ซึ่งปจจัยที่มีผลตอการถาย 
เทความรอนของผนังทึบ ไดแก  
  -สีภายนอกของอาคาร โดยผนังสีออนจะดูดกลืนรังสีอาทิตยไดนอยกวาผนังสีเขม 
  -ฉนวนกันความรอน สามารถชวยลดการถายเทความรอนลงได  
  -มวลสารของผนังอาคาร โดยผนังที่มีมวลสารมากจะชวยชลอการถายเทความรอนได 
  ผนังโปรงแสง  คือการใชกระจกของอาคาร ซึ่งความรอนจากรังสีอาทิตยถายเทผาน
กระจก โดยถูก สะทอนและดูดกลืนเชนเดียวกันกับผนังทึบ แตมีการถายเทความรอนสูงกวามาก 
ปจจัยในการเลือกใชกระจก ไดแก 



7 
 

  -คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน (Coefficient of heat transfer หรือ U) เปนคาที่
แสดงความ สามารถในการถายเทความรอน เนื่องจากอุณหภูมิที่แตกตางกันระหวางส่ิงแวดลอม
ดานนอกและดาน ในอาคาร คา U ตํ่า การถายเทความรอนเขาสูอาคาร นอยคา U สูง การถายเท
ความรอนเขาสูอาคารมาก 
  -คาสัมประสิทธิ์ความรอนรังสีอาทิตย Solar Heat Gain Coefficient (SHGC) เปนคาที่
แสดงถึงปริมาณพลังงานที่ผานจากกระจก เขามาในตัวอาคาร ซึ่งประกอบดวยสองสวน คือ รังสี
อาทิตยที่เปนคล่ืนส้ันซ่ึงผานเขามาในอาคารโดยตรง และ สวนของความรอนที่ดูดกลืนไวที่ตัว
กระจกและคอยถายเทเขามาในอาคาร 

-คาสัมประสิทธิ์การบังแดด Shading Coefficient (SC) คาสัมประสิทธิ์การถายเทความ
รอนอันเนื่อง จากปริมาณแสงอาทิตยที่สองผานเขามาในตัวอาคารโดยตรง เปรียบเทียบกับ กระจก
ใสความหนา 3 มิลลิเมตร 

  
เกณฑประสทิธิภาพพลังงานของกรอบอาคาร 
การถายเทความรอนรวมของผนงัดานนอกอาคาร (OTTV , Overall Thermal Transfer 

Value ) หมายถึงดัชนีในการแสดงปริมาณความรอนเฉล่ียที่เขาสูที่มกีารปรับอากาศ เพื่อใช
ประเมินสมรรถนะของ กรอบอาคารตอการถายเทความรอน 
 OTTV = Qconduction (Wall) + Qconduction (glass) + Qradiation (glass) / Envelope Area 
 Qconduction (Wall)  = Uwall xAwall x Tdeq      
    (วัสดุผนัง x พื้นที่ผนัง x ความตางอุณหภูมิ) 
 Qconduction (glass)  = Uglass xAglass x DeltaT  
    (วัสดุชองแสง x พื้นที่ชองแสง x ความตางอุณหภูมิ) 
 Q radiation (glass)      =  Aglass x SHGCx SCshade x ESR 
    (พื้นที่ชองแสง x คุณสมบัติกระจก x แผงบังแดด x รังสีอาทิตย) 
หรือ OTTV = [(1- WWR) × TDeq × Uw] + [(WWR) × T ×Uf] + [(WWR) × SC × SHGC x 
ESR] 

ตัวแปรในสมการ OTTV 
OTTV  คือ คาการถายเทความรอนรวมของผนงัดานที่พิจารณา (W/m²) 
Uw  คือ สัมประสิทธิ์การถายเทความรอนรวมของผนงัทึบ (W/C) 
WWR  คือ อัตราสวนพื้นที่ของหนาตางโปรงแสงตอพื้นที่ทัง้หมดของผนังดานทีพ่ิจารณา 
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TDeq  คือ คาความแตกตางอุณหภูมิเทียบเทา (C) 
Uf  คือ สัมประสิทธิ์การถายเทความรอนรวมของผนงัโปรงแสง/กระจก (W/m²C) 
T  คือ คาความแตกตางอุณหภูมิระหวางภายในและภายนอกอาคาร (C) 

SHGC  คือ คาสัมประสิทธิ์ความรอนจากรังสีอาทติยที่สงผาน ผนังโปรงแสงหรือกระจก 
SC  คือ สัมประสิทธิ์การบังแดด 
ESR  คือ ปริมาณรังสีอาทิตยตกกระทบทีม่ีผลตอการถายเทความรอนผานผนังโปรงแสง 
(W/m²)) 
คาOTTV สําหรับอาคารประเภทตางๆ ตามกฏกระทรวง พ.ศ.2552 
 

ตารางที่ 2.1 คาOTTV สําหรับอาคารประเภทตางๆ ตามกฏกระทรวง พ.ศ.2552 
 
 
 
 
  

 

2.2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
การศึกษาอาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรงอาคารตอคาการถายเทความรอนรวมและ

ขนาดกระจกของอาคารสูง (Investigating the Effectiveness of Self-Shading Strategy on 
Overall Thermal Transfer Value and Window Size in High Rise Buildings) โดย Mansour 
Nikpour, Mohd Zin kandar, Mohammad Ghomeshi, Nima Moeinzadeh, Mohsen Ghasemi 
ประเทศมาเลเซีย ไดเปรียบเทียบคา OTTV อาคารที่มี การบังแดดดวยรูปทรงอาคารที่มีการบังแดด
ดวยรูปทรงกับอาคารที่ไมมีการบังแดดดวยรูปทรงอาคาร และการเปรียบเทียบ WWR ของอาคารที่
มีการบังแดดดวยรูปทรงกับอาคารที่ไมมีการบังแดดดวยรูปทรงอาคาร 

1) การศึกษาเร่ืองปริมาณความรอนของอาคารจากสูตรการคํานวณ OTTV ของประเทศ
มาเลเซีย 

OTTV = [(1- WWR) × TDeq × Uw] + [(WWR) × T ×Uf] + [(WWR) × SC × SF] 
จากนั้นจึงเปรียบเทียบอาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรงกับอาคารที่ไมมีการบังแดดดวย

รูปทรงอาคารโดยกําหนดในคา SC ของอาคารที่ไมมีการบังแดดเปน 1 และ SC ของอาคารที่มีการ

อาคาร OTTV 

สํานักงาน สถานศึกษา ไมเกิน 50 W/m² 

หางสรรพสินคา รานคายอย ไมเกิน 40 W/m² 

โรงแรม โรงพยาบาล สถานพักฟน ไมเกิน 30 W/m² 
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บังแดดในตัวข้ึนอยูการทิศทางของผนังแตละดาน โดยให OTTV หมายถึง OTTV ของอาคารที่ไมมี
การบังแดดดวยรูปทรงกับอาคารและ OTTVss หมายถึง OTTV ของอาคารที่มีการบังแดดดวย
รูปทรงกับอาคาร 

ตารางที่ 2.2 คา CF ทิศตางๆ 
 
 
 
 
 

 
ที่มา : Investigating the Effectiveness of Self-Shading Strategy on Overall 
Thermal Transfer Value and Window Size in High Rise Buildings 

ตารางที่ 2.3 คา SC ทิศตางๆ 
 
 
 
 
 

 
ที่มา : Investigating the Effectiveness of Self-Shading Strategy on Overall 
Thermal Transfer Value and Window Size in High Rise Buildings 

เปรียบเทียบ คา OTTV ทิศเหนือ 
OTTV = (15 x a x (1-WWR) x Uw) + (6 x WWR x Uf )+((194 x 0.9) x WWR x 1) 
OTTVss = (15 x a x (1-WWR) x Uw) + (6 x WWR x Uf )+((194 x 0.9) x WWR x 0.67) 

ผลตาง OTTV ของอาคารที่มีและไมมีการบังแดดดวยรูปทรงอาคารทางงทิศเหนือ 
OTTV-OTTVss = (194 x 0.9 x WWR x 1) - (194 x 0.9 x WWR x 0.67) 
OTTV-OTTVss = 57.61 x WWR 

เปรียบเทียบ คา OTTV ทิศใต 
OTTV = (15 x a x (1-WWR) x Uw) + (6 x WWR x Uf )+((194 x 0.92) x WWR x 1) 
OTTVss = (15 x a x (1-WWR) x Uw) + (6 x WWR x Uf )+((194 x 0.92) x WWR x 0.67) 

Orientation  CF 

North 0.90 
East 1.23 
West 0.92 
South 0.94 

Orientation  SC 

North 0.67 
East 0.60 
West 0.65 
South 0.67 
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ผลตาง OTTV ของอาคารที่มีและไมมีการบังแดดดวยรูปทรงอาคารทางงทิศใต 
OTTV-OTTVss = (194 x 0.92 x WWR x 1) - (194 x 0.92 x WWR x 0.67) 
OTTV-OTTVss = 58.89 x WWR 

เปรียบเทียบ คา OTTV ทิศตะวันออก 
OTTV = (15 x a x (1-WWR) x Uw) + (6 x WWR x Uf )+((194 x 1.23) x WWR x 1) 
OTTVss = (15 x a x (1-WWR) x Uw) + (6 x WWR x Uf )+((194 x 1.23) x WWR x 0.60) 

ผลตาง OTTV ของอาคารที่มีและไมมีการบังแดดดวยรูปทรงอาคารทางงทิศตะวันออก 
OTTV-OTTVss = (194 x 0.94 x WWR x 1) - (194 x 0.94 x WWR x 0.60) 
OTTV-OTTVss = 95.44 x WWR 

เปรียบเทียบ คา OTTV ทิศตะวันตก 
OTTV = (15 x a x (1-WWR) x Uw) + (6 x WWR x Uf )+((194 x 0.94) x WWR x 1) 
OTTVss = (15 x a x (1-WWR) x Uw) + (6 x WWR x Uf )+((194 x 0.94) x WWR x 0.65) 

ผลตาง OTTV ของอาคารที่มีและไมมีการบังแดดดวยรูปทรงอาคารทางงทิศตะวันตก 
OTTV-OTTVss = (194 x 0.94 x WWR x 1) - (194 x 0.94 x WWR x 0.65) 
OTTV-OTTVss = 63.82 x WWR 

ผลที่ไดจากการรวมคา OTTV ทั้งสองแบบในทิศตางๆ คือ 
OTTV – OTTVss = (A (57.61 x WWR + 58.89 x WWR +  95.44 x WWR +  93.82 x WWR) / 
4A 
OTTV – OTTVss = 68.94 x WWR  

ตารางที่ 2.4 สวนตางคาOTTV ของอาคารท้ัง 2 ประเภท 
Orientation OTTV reduction 

North 57.61 x WWR 
East 58.89 x WWR 
West 95.44 x WWR 
South 63.82 x WWR 

Whole Building 68.94 x WWR 
 

ที่มา : Investigating the Effectiveness of Self-Shading Strategy on Overall 
Thermal Transfer Value and Window Size in High Rise Buildings 
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2) การหาคา WWR ของอาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรงกับอาคาร ซึง่ที่มีคา WWR เดิมที่
เคยคิดไวแลวสําหรับอาคารทั่วไป จากงานของ Zain-Ahmed et al (1998) คือ 25% เมื่อได
ควบคุมคาตางๆ ใหมีคาเทากันแลว เพื่อหาคา OTTV ของอาคารปกติ  

ตารางที่ 2.5 ตัวแปร 
PARAMETER VALUE 
WWR :OTTV 0.25 

Wall absorptance  20% 

Uw 2.4 
Uf 5.9 

ที่มา : Investigating the Effectiveness of Self-Shading Strategy on Overall 
Thermal Transfer Value and Window Size in High Rise Buildings 

 
ทิศเหนือ  OTTV = (15 x 20/100 x (1-0.25) x 2.4) + (6 x 0.25 x 5.9) + (194 x 0.90 x 
0.25 x 1) 
ทิศใต   OTTV = (15 x 20/100 x (1-0.25) x 2.4) + (6 x 0.25 x 5.9) + (194 x 0.92 x 
0.25 x 1) 
ทิศตะวนัออก  OTTV = (15 x 20/100 x (1-0.25) x 2.4) + (6 x 0.25 x 5.9) + (194 x 1.23 x 
0.25 x 1) 
ทิศตะวนัตก  OTTV = (15 x 20/100 x (1-0.25) x 2.4) + (6 x 0.25 x 5.9) + (194 x 0.94 x 
0.25 x 1) 
  OTTV = (A x (57.9 + 58.87 + 73.90 + 59.74)) / 4A 

OTTV = 62.60 W/m²  

จากนั้นจงึสรางสมการคา OTTV ของอาคารที่มกีารบงัแดดดวยรูปทรงอาคาร โดยใชคา 
SC ตามทิศตางๆ คือ 
ทิศเหนือ        OTTVss = (15 x 20/100 x (1-0.25) x 2.4) + (6 x 0.25 x 5.9) + (194 x 0.90 x 
0.25 x 1) 
ทิศใต         OTTVss= (15 x 20/100 x (1-0.25) x 2.4) + (6 x 0.25 x 5.9) + (194 x 0.92 x 
0.25 x 1) 
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ทิศตะวนัออก OTTVss = (15 x 20/100 x (1-0.25) x 2.4) + (6 x 0.25 x 5.9) + (194 x 1.23 x 
0.25 x 1) 
ทิศตะวนัตก   OTTVss = (15 x 20/100 x (1-0.25) x 2.4) + (6 x 0.25 x 5.9) + (194 x 0.94 x 
0.25 x 1) 
  OTTVss= (A x (7.2 +145.18 x WWR) + (7.2 +147.78 x WWR) +  (7.2 +171.37 x 
WWR) +  (7.2 +146.73 x WWR) + / 4A 
  OTTVs = 7.2 + 152.76 x WWR 
  เมื่อนําคา OTTV ของ WWR 25% จะได  

62.60 = 7.2 + 152.76 x WWR 
  WWR = 0.36 

 
จากการศึกษาเร่ืองอาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรงอาคารตอคาการถายเทความรอนรวม

และขนาดกระจกของอาคารสูง เปนงานศึกษาโดยการจําลองดวยสมการคณิตศาสตร เปรียบเทียบ
คา OTTV และ WWR ของอาคารทั้งสองประเภท ผลที่ไดคือ อาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรง
อาคารสามารถลดคา OTTV ลดลง 68.94 x WWR และคา WWR ของอาคารที่มีการบังแดดดวย
รูปทรงอาคารสามารถเพิ่มจากอาคารปกติ คือ WWR = 0.36 จะมีคา OTTV เทากับ WWR 0.25 
ของอาคารปกติ 
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บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1 แนวทางในการวิจยั 
 งานวิจัยประสิทธิภาพการใชพลังงานของอาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรงอาคาร ศึกษา

โดยใชวิธีการจําลองดวยโปรแกรม VisualDOE4.0 และ Ecotect Analysisเนื่องจากสามารถ
จําลองการใชพลังงานของอาคารไดทั้งปและปรับเปล่ียนไดทุกสถานการณ 

3.2 กําหนดการดําเนินการวิจัย 
3.1.1. ศึกษาทฤษฎีเบ้ืองตนและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
ศึกษาทฤษฎีเบ้ืองตนและงานวิจัยที่เกี่ยวของ เชน ทฤษฎีการถายเทความรอนผานกรอบ

ผนัง เกณฑประสิทธิภาพพลังงานของกรอบอาคาร การถายเทความรอนรวมของผนังดานนอก
อาคาร งานวิจัยเกี่ยวกับอาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรง 

3.1.2. กําหนดสมมติฐานงานวิจัย 
อาคารที่มีการบังแดดดวยรูปทรงอาคารสามารถชวยลดการใชพลังงานในอาคารได 
3.1.3. ศึกษาปจจัยที่มีผลตอการใชพลังงานของอาคารสํานักงาน เพื่อหาตัวแปรตางๆ 
ตัวแปรตน -รูปทรงอาคาร 
   -ทิศทางการวางตัวของอาคารทั้งสองประเภท 8 ทิศ 
   -WWR 0.1-0.9 
   -อัตราสวนพื้นที่ผิวผนังที่ถูกบังแดดตอพื้นที่ผิวผนังทั้งหมด 
ตัวแปรตาม -คาการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร ทั้งปตอพื้นที่อาคาร    

(KWh/m².yr) 
-คาการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร ทั้งปตอพื้นที่ผิวอาคาร 
(kWh/m2.yr) 

   -คา OTTV (W/m2) 
ตัวแปรควบคุม -คุณสมบัติเปลือกอาคารที่ใชเปน Base case  
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ตารางที่ 3.1 ตัวแปร 
Item Value 

Building Type Office 

Building  schedule 
 air-condition 5 days per week  8.00-

17.00 
Stories 7 
Floor-to-Floor (m.) 3 
Uw*  (W/m²) 3.31 
Uf* (W/m²) 3.25 
LPD* (W/m²) 17.11 
EPD*(W/m²) 16 
Occupancy* (m²/person) 11 
SC* glass 0.69 
Wall (m.) 0.2 
Wall Absorptance 0.3 
Wall Density (kg/m³) 2400 
Specific Heat 0.92 
DSH (kJ/m²K) 441 
Temp.*( °C) 24.5 
Partition CMU Partition 
Infiltration (air-changes/hr) 0.2 
System Residential  

* (S.Chungloo, B.Limmeechockchai and S.Chungpaibulpatana, 2000) 
3.1.4. สรางแบบจําลองพื้นฐานของอาคารที่ไมมีการบังแดดดวยรูปทรงอาคาร (Base 

case) โดยกําหนดตัวแปรตางๆอางอิงจากงานวิจัยที่ผานมาและออกแบบแบบจําลองของอาคารที่
มีการบังแดดดวยรูปทรงอาคาร (Design case) โดยแบงเปน 3 แนวทาง คือ 
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1 Base case และ Design case มีรูปทรงแตกตางกัน 
โดย Base Case เปนอาคารทรงส่ีเหล่ียมขนาด 30 x 30 ตร.ม. สูง 7 ชั้น ความสูงจากพื้น

ถึงพื้นชั้นถัดไป 3 ม. พื้นที่อาคารรวม 6,300 ตร.ม. พื้นที่ผิวอาคาร 2,520 ตร.ม. โดยพื้นที่ผิวอาคาร
ทั้ง 4 ทิศ มีขนาดเทากันทั้งหมด  

 
 

 
 
 
 

ภาพท่ี 3.1 ผังพื้นอาคาร Base case 
 
 

ภาพท่ี3.2 Base case 30x30 WWR 0.50 จากโปรแกรม VisaulDOE 4.0 
และ Design case เปนอาคารรูปทรงตางๆ คือ อาคารที่มีผังแบบตัว X H L T และ U โดย

แบง Design case เปน 3 ประเภท คือ 
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 1.1 Design case มีพื้นที่ผิวอาคารเทากับ Base case มีพื้นที่อาคาร 3,500 ตร.ม. 

 
ภาพท่ี3.3 ผังพื้นอาคาร Design case มีพื้นท่ีผิวอาคารเทากบั Base case 

  1.2 Design case มีพื้นที่อาคารเทากับ Base case มีพื้นที่ผิวอาคาร 4,200 ตร.ม.  

 
 

ภาพท่ี3.4 ผังพื้นอาคาร Design case มีพื้นท่ีอาคารเทากับ Base case 

 1.3 Design case มีพื้นที่อาคารและพื้นที่ผิวใกลเคียงกับ Base case คือมีพื้นที่อาคาร 
6,272 ตร.ม. และพื้นที่ผิวอาคาร 3,024 ตร.ม. 

 
ภาพท่ี3.5 ผังพื้นอาคาร Design case มีพื้นท่ีอาคารและพื้นที่ผิวใกลเคียงกบั Base case 

2 Base case และ Design case รูปทรงคลายกัน 
Base Case เปนอาคารทรงส่ีเหล่ียมขนาด 14 x 14 ตร.ม. สูง 7 ชั้น ความสูงจากพื้นถึงพื้น

ชั้นถัดไป 3 ม. พื้นที่อาคารรวม 1,372 ตร.ม. พื้นที่ผิวอาคาร 1,176 ตร.ม. โดยพื้นที่ผิวอาคารทั้ง 4 
ทิศ มีขนาดเทากันทั้งหมด  

 
 

 
ภาพท่ี3.6 Base case 

Design case เปนอาคารที่มีสวนนูนสวนเวา สึก 1 ม. โดยแบง Design case เปน 2 
ประเภท คือ 
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2.1. Design case เปนอาคารที่มีสวนเวาระยะ 1 ม. และสวนนูนระยะ 1 ม. 2 ม.และ 3 ม. 
 
 
 
 

ภาพท่ี3.7 Design case เปนอาคารที่มสีวนเวาระยะ 1 ม. 
 
2.2. Design case เปนอาคารที่มีสวนเวาระยะ 2 ม. และสวนนูนระยะ 1 ม. 2 ม.และ 3 ม. 

 
ภาพท่ี3.8 Design case เปนอาคารที่มสีวนเวาระยะ 2 ม. 

 
ภาพท่ี3.9 Design case อาคารท่ีมีสวนเวาระยะ 2 ม. และสวนนนูระยะ 1 ม.  

จากโปรแกรม Visual DOE 4.0 
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2.3. Design case เปนอาคารที่มีสวนเวาระยะ 3 ม. และสวนนูนระยะ 1 ม. 2 ม.และ 3 ม. 

ภาพท่ี3.10 Design case เปนอาคารทีม่ีสวนเวาระยะ 3 ม. 

ภาพท่ี3.11 Design case อาคารท่ีมีสวนเวาระยะ 3 ม. และสวนนูนระยะ 1 ม. 
 จากโปรแกรม Visual DOE 4.0 

3 Base case และ Design case มีรูปทรงเหมือนกัน 
Base Case เปนอาคารทรงส่ีเหล่ียมขนาด 30 x 30 ตร.ม. สูง 7 ชั้น ความสูงจากพื้นถึงพื้น

ชั้นถัดไป 3 ม. พื้นที่อาคารรวม 6,300 ตร.ม. พื้นที่ผิวอาคาร 2,520 ตร.ม. โดยพื้นที่ผิวอาคารทั้ง 4 
ทิศ มีขนาดเทากันทั้งหมด  

 
 
 
 

ภาพท่ี3.12 Base case 
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Design case เปนอาคารรูปทรงเดียวกับ Base case และมีการรนระยะกระจกเขาไปใน
อาคารระยะตางๆ คือ 0.25 ม. , 0.50 ม. , 0.75 ม. และ 1 ม. โดยแบง Design case เปน 2 
ประเภท คือ 

3.1. Design case รนระยะหนาตางเขาในแนวนอน 
3.2. Design case รนระยะหนาตางเขาในแนวต้ัง  

ภาพท่ี3.13 Design case รนระยะกระจกเขาในแนวต้ัง จากโปรแกรม Visual DOE 
4.0 

 

 
ภาพท่ี 3.14 การต้ังคาการรนระยะกระจก จากโปรแกรม Visual DOE 4.0 
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ภาพท่ี 3.15 แบบจําลอง Design case รนระยะกระจกเขาในแนวนอน และแนวตั้ง 

จากโปรแกรม Sketch UP 
 

ตารางที่ 3.2 Design case 
 

ประเภทท่ี 1 
 Base case และ 
Design case มี
รูปทรงแตกตางกัน 

  

1.1. Design case มีพื้นที่ผิวอาคาร
เทากับ Base case    

1.2. Design case มีพื้นที่อาคาร
เทากับ Base case    

1.3. Design case มีพื้นที่อาคารและ
พื้นที่ผิวใกลเคียงกับ Base case   

ประเภทท่ี 2 
 Base case และ 

Design case 
รูปทรงคลายกัน 

  

2.1. Design case เปนอาคารที่มีสวน
เวาระยะ 1 ม.    

2.2. Design case เปนอาคารที่มีสวน
เวาระยะ 2 ม.    

2.3. Design case เปนอาคารที่มีสวน
เวาระยะ 3 ม.  

 

ประเภทท่ี 3  
Base case และ 
Design case มี
รูปทรงเหมือนกัน 

3.1. Design case รนระยะกระจกเขา
ในแนวนอน   

3.2. Design case รนระยะกระจกเขา
ในแนวตั้ง    



21 
 

3.1.5. หาอัตราสวนพื้นที่ผิวผนังที่ถูกบังแดดตอพื้นที่ผิวผนังทั้งหมด จากโปรแกรม 
Ecotect Analysis  

 

ภาพท่ี3.16 ตัวอยางการหาอัตราสวนพืน้ท่ีผิวผนังท่ีถูกบังแดดตอพื้นท่ีผิวผนงั 
จากโปรแกรม Ecotect 

3.1.6. จําลองการใชพลังงานของอาคารที่ไมมีการบังแดดดวยรูปทรงอาคารและอาคารที่มี
การบังแดดดวยรูปทรงอาคารรูปแบบตางๆกับทิศทางการวางตัวของอาคารทั้ง 8 ทิศ WWR 0.1-
0.9 และตามอัตราพ้ืนที่ผิวผนังที่ถูกบังแดดตอพื้นที่ผิวผนังทั้งหมด ดวยโปรแกรม VisualDOE 4.0 
คํานวณคาการใชพลังงานรวมของอาคารตอปตอตารางเมตร  

ภาพท่ี3.17 การปรับทศิทางการวางตัวของอาคาร จากโปรแกรม Visual DOE 4.0 
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ภาพท่ี3.18 Base case 

ภาพท่ี3.19 Design case # 1.1 

 
ภาพท่ี3.20 Design case # 1.2  
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ภาพท่ี 3.21 Design case # 1.3 

 

 
ภาพท่ี3.22 Design case # 2 

 
3.1.7. การเก็บขอมูลเปรียบเทียบและประเมินประสิทธิภาพของอาคารมีการบังแดดดวย

รูปทรง ตามอัตราพ้ืนที่ผิวผนังที่ถูกบังแดดตอพื้นที่ผิวผนังทั้งหมด 
3.1.8. วิเคราะหผล ประเมินผล สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 
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3.3 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
ในการวิจัยนี้เปนวิจัยแบบจําลองดวยคอมพิวเตอร สรางแบบจําลองการใชพลังงานที่

เกิดข้ึนภายในอาคาร ซึ่งมีการปรับเปล่ียนตัวแปรตางๆ จํานวนมาก  โดยใชโปรแกรมดังตอไปนี้ คือ 
1. VisualDoe4.0 โปรแกรมสําหรับการประเมินในการใชพลังงานภายในอาคาร ในการ

วิจัยนี้ ใชสําหรับการคํานวณหาการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร 
2. Ecotect Analysis โปรแกรมการวิเคราะหพลังงานอาคาร ในการวิจัยนี้ ใชสําหรับการ

คํานวณหาสัดสวนการบังเงาของผิวผนังอาคาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

4.1 
ผลก

Analysis เพื่อ

ภาพที่ 4

ผลการวิเคร
การเก็บรวบ
อเปรียบเทียบ

.1 ตัวอยางก
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ตารางที่ 4.1 อัตราการบังเงาของอาคาร Base case 

Building orientation 
  

Shading (%) 50 50 

 
จากผลการเก็บรวบรวมขอมูลการหาอัตราการบังเงาเฉลี่ยทั้งปของอาคาร Base case 

เปน 50% ของพื้นที่ผิวทั้งหมด 
ตารางที่ 4.2 Design case # 1 

ประเภทท่ี 1 
 Base case และ 

Design case มีรูปทรง
แตกตางกัน 

  

1.1. Design case มีพื้นที่ผิวอาคาร
เทากับ Base case    

1.2. Design case มีพื้นที่อาคาร
เทากับ Base case    

1.3. Design case มีพื้นทีอ่าคารและ
พื้นที่ผิวใกลเคียงกับ Base case   

 
ตารางที่ 4.3 อัตราการบงัเงาของอาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว X ทั้ง 3 ประเภท 

Building orientation 
      

Shading (%) 56 57 55 54 56 57 

 
ตารางที่ 4.4 อัตราการบังเงาของอาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว H ทั้ง 3 ประเภท 

Building orientation 
    

Shading (%) 61 58 57 58 

Building orientation 
    

Shading (%) 60 58 56 58 

Building orientation 
    

Shading (%) 63 62 58 61 
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ตารางที่ 4.5 อัตราการบังเงาของอาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว L ทั้ง 3 ประเภท 
Building 
orientation 

        

Shading (%) 53 58 56 52 52 52 50 49 
Building 
orientation 

        

Shading (%) 52 56 55 51 51 50 48 49 
Building 
orientation 

        

Shading (%) 53 57 57 52 52 51 49 49 

ตารางที่ 4.6 อัตราการบังเงาของอาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว T ทั้ง 3 ประเภท 
Building 
orientation 

        

Shading (%) 51 51 53 55 57 57 56 53 
Building 
orientation 

        

Shading (%) 50 50 51 54 56 56 54 52 
Building 
orientation 

        

Shading (%) 51 51 52 56 57 58 56 53 

ตารางที่ 4.7 อัตราการบังเงาของอาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว U ทั้ง 3 ประเภท 
Building 
orientation 

        

Shading (%) 60 59 57 54 54 53 53 57 
Building 
orientation 

        

Shading (%) 60 59 56 54 54 53 53 58 
Building 
orientation 

        

Shading (%) 63 63 58 57 53 52 51 54 
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จากผลการเก็บรวบรวมขอมูลการหาอัตราการบังเงาเฉล่ียทั้งปของอาคาร Design case 
ประเภทที่ 1 อาคาร Design case มีอัตราการบังเงาเฉล่ียทั้งปต้ังแต 49%-63% ของพ้ืนที่ผิว
อาคารทั้งหมด 

 
ตารางที่ 4.8 Design case # 2 

ประเภทท่ี 2 
 Base case และ 

Design case 
รูปทรงคลายกัน 

  

1. Design case เปนอาคารที่มี
สวนเวาระยะ 1 ม. .   

2. Design case เปนอาคารที่มี
สวนเวาระยะ 2 ม. .   

3. Design case เปนอาคารที่มี
สวนเวาระยะ 3 ม.    

 
ตารางที่ 4.9 อัตราการบังเงาของอาคาร Design case เปนอาคารที่มีสวนเวาระยะ 1 ม.  

Building orientation 
      

Shading (%) 68 68 67 68 67 62 

 
ตารางที่ 4.10 อัตราการบังเงาของอาคาร Design case เปนอาคารที่มีสวนเวาระยะ 2 ม.  

Building orientation 
      

Shading (%) 65 66 65 64 65 64 

 
ตารางที่ 4.11 อัตราการบังเงาของอาคาร Design case เปนอาคารที่มีสวนเวาระยะ 3 ม.  

Building orientation 
      

Shading (%) 64 64 66 66 66 65 

 
จากผลการเก็บรวบรวมขอมูลการหาอัตราการบังเงาเฉล่ียทั้งปของอาคาร Design case 

ประเภทที่ 2 อาคาร Design case มีอัตราการบังเงาเฉล่ียทั้งปต้ังแต 62%-68% ของพ้ืนที่ผิว
อาคารทั้งหมด 
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ตารางที่ 4.12 Design case # 3 
 
ประเภทท่ี 3  

Base case และ 
Design case มีรูปทรง

เหมือนกัน 

1. Design case รนระยะกระจกเขาใน
แนวนอน   
2. Design case รนระยะกระจกเขาใน
แนวต้ัง    

 Design case ประเภทที ่ 3 เปน Design case ที่มีคา OTTV ตํ่ากวา Base case 
เนื่องจากการรนระยะหนาตางทาํใหคา SC ของอาคารลดลง คา OTTV จึงตํ่าลง ตางจาก   
Design case ประเภทที่ 1 และ 2 ที่ คา OTTV คงที่ เพราะ มีคา SC =1 ประกอบกับ Design 
case ประเภทที่ 3 มีรูปทรงที่แตกตางกนัตาม WWR 0.1 – 0.9 และระยะการรนหนาตางทั้ง 4 
ระยะ ดวยขอจํากัดของโปรแกรม ทาํใหไมสามารถหา อัตราการบังเงาไดครบทุกกรณี และเพราะมี
คา OTTV ที่แตกตางจาก Base case จึงไมนาํอัตราสวนการบังเงาของอาคาร Design case 
ประเภทที ่3 มาพิจารณาตอ 
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4.2 ผลการวิเคราะหการใชพลังงานการทําความเยน็ภายในอาคารตอพื้นท่ีอาคาร 
ผลการเก็บรวบรวมขอมูลการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร โดยการจําลองผล

โดยโปรแกรม VisualDOE 4.0 เปรียบเทียบระหวางอาคารสํานักงานปกติ (Base case) กับอาคาร
สํานักงานที่มีการบังแดดดวยรูปทรงอาคารรูปทรงตางๆ (Design case) โดยแบงเปน 3 แนวทาง 
คือ 1. Base case และ Design case มีรูปทรงแตกตางกัน 2. Base case และ Design case 
รูปทรงคลายกัน 3. Base case และ Design case มีรูปทรงเหมือนกัน 

1. Base case และ Design case มีรูปทรงแตกตางกนั 
ผลจากการจําลองอาคาร Base case ที่เปนอาคารทรงสี่เหล่ียมขนาด 30 x 30 ตร.ม. สูง 7 

ชั้น ความสงูจากพืน้ถงึพื้นชัน้ถัดไป 3 ม.พืน้ที่อาคารรวม 6,300 ตร.ม. พื้นที่ผิวอาคาร 2,520 ตร.ม. 
แผนภูมิที่ 4.1 การใชพลงังานการทําความเย็นภายในอาคารอาคาร Base case  

 
การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Base case คอนขางใกลเคียงกนัระหวาง

อาคารที่มีผงัพื้นตรงตามทศิกับอาคารทีม่ีผังพืน้เอียง 45° WWR 0.1 – 0.9 ของอาคาร Base case 
ใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร ระหวาง 59 – 85 kWh/m².yr มีการบงัเงาของผิวอาคาร
เฉล่ียทัง้ป 50%ของพื้นที่ผิวอาคาร  
 
 
 

50.00

60.00

70.00

80.00

90.00

100.00

110.00

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

CE
 -

kW
h/m

².y
r

WWR

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีอาคาร Base case 



31 
 

ผลการจําลองอาคาร Design case ที่มีผังแบบตัว X H L T และ U โดยแบง Design case 
เปน 3 ประเภท คือ 1. Design case มีพื้นที่ผิวอาคารเทากับ Base case 2. Design case มีพื้นที่
อาคารเทากับ Base case 3. Design case มีพื้นที่อาคารและพ้ืนที่ผิวใกลเคียงกับ Base case 
 

ตารางที่ 4.13 Design case # 1 
ประเภทท่ี 1 
Base case 
และ Design 

case มีรูปทรง
แตกตางกัน 

 

1.1. Design case มีพื้นที่ผิวอาคาร
เทากับ Base case    

1.2. Design case มีพื้นที่อาคารเทากับ 
Base case    

1.3. Design case มีพื้นทีอ่าคารและ
พื้นที่ผิวใกลเคียงกับ Base case   

 

ผลการจําลองอาคาร Design case ประเภทที่ 1.1. Design case มีพื้นที่ผิวอาคารเทากับ 
Base case คือ พืน้ที่อาคารรวม 3,500 ตร.ม. พืน้ที่ผวิอาคาร 2,520 ตร.ม. 

 ผลการจําลองอาคาร Design case ที่มีผังแบบตัว X ประเภทที ่1.1  
แผนภูมิที่ 4.2 การใชพลงังานการทําความเย็นภายในอาคาร Designที่มีผังแบบตัว X # 1.1 

 
 

50.00

60.00

70.00

80.00

90.00

100.00

110.00

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

CE
 -

kW
h/m

².y
r

WWR

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีอาคาร Design case 



32 
 

ผลการจําลองอาคาร Design case ที่มีผังแบบตัว X ประเภทที ่1.2 
แผนภูมิที่ 4.3 การใชพลงังานการทําความเย็นภายในอาคาร Designที่มีผังแบบตัว X # 1.2 

 
ผลการจําลองอาคาร Design case ที่มีผังแบบตัว X ประเภทที ่1.3 

แผนภูมิที่ 4.4 การใชพลงังานการทําความเย็นภายในอาคาร Designที่มีผังแบบตัว X # 1.3 
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เปรียบเทยีบการใชพลังงานทําความเย็นของอาคารผังพืน้รูปตัว X ทั้ง 3 ประเภท ทิศทาง
ตางๆ ที่ WWR 0.5 

แผนภูมิที่ 4.5 Design case - X # 1.1 WWR 0.5  

แผนภูมิที่ 4.6 Design case - X # 1.2 WWR 0.5 

 
แผนภูมิที่ 4.7 Design case - X # 1.3 WWR 0.5 
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จากแผนภูม ิ4.5 - 4.7 สามารถเรียงลําดับการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร
ตอพื้นที่อาคารจากนอยไปมากไดตามตาราง  

ตารางที่ 4.14 เรียงลาํดับการใชพลงังานการทําความเย็นภายในอาคาร Design 
case Design case - X WWR 0.5 

 

ผลการจําลองอาคาร Design case ที่มีผังแบบตัว Hประเภทที ่1.1 
แผนภูมิที่ 4.8 การใชพลงังานการทําความเย็นภายในอาคาร Designที่มีผังแบบตัว 

H # 1.1 
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ผลการจําลองอาคาร Design case ที่มีผังแบบตัว Hประเภทที ่1.2  
แผนภูมิที่ 4.9 การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Designที่มีผังแบบตัว 

H # 1.2 

ผลการจําลองอาคาร Design case ที่มีผังแบบตัว Hประเภทที ่1.3 
แผนภูมิที่ 4.10 การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคาร Designที่มีผังแบบ

ตัว H # 1.3 
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เปรียบเทยีบการใชพลังงานทําความเย็นของอาคารผังพืน้รูปตัว H ทัง้ 3 ประเภท ทิศทาง
ตางๆ ที่ WWR 0.5 

แผนภูมิที่ 4.11 Design case – H # 1.1 WWR 0.5 

 
แผนภูมิที่ 4.12 Design case – H # 1.2 WWR 0.5 

 
แผนภูมิที่ 4.13 Design case – H # 1.3 WWR 0.5 
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จากแผนภูม ิ4.11- 4.13 สามารถเรียงลําดับการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร
ตอพื้นที่อาคารจากนอยไปมากไดตามตาราง  

ตารางที่ 4.15 เรียงลาํดับการใชพลงังานการทําความเย็นภายในอาคาร Design 
case Design case - H WWR 0.5 

 

 
 

ผลการจําลองอาคาร Design case ที่มีผังแบบตัว L ประเภทที ่1.1 
แผนภูมิที่ 4.14 การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคาร Designที่มีผังแบบ

ตัว L # 1.1 
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ผลการจําลองอาคาร Design case ที่มีผังแบบตัว L ประเภทที ่1.2 
แผนภูมิที่ 4.15 การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคาร Designที่มีผังแบบ

ตัว L # 1.2 

ผลการจําลองอาคาร Design case ที่มีผังแบบตัว Lประเภทที ่1.3 
แผนภูมิที่ 4.16 การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคาร Designที่มีผังแบบ

ตัว L # 1.3 
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เปรียบเทยีบการใชพลังงานทําความเย็นของอาคารผังพืน้รูปตัว L ทัง้ 3 ประเภท ทิศทาง
ตางๆ ที่ WWR 0.5 

แผนภูมิที่ 4.17 – Design case – L # 1.1 WWR 0.5 

 
แผนภูมิที่ 4.18 – Design case – L # 1.2 WWR 0.5 

แผนภูมิที่ 4.19 – Design case – L # 1.3 WWR 0.5 
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จากแผนภูม ิ4.17- 4.19 สามารถเรียงลําดับการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร
ตอพื้นที่อาคารจากนอยไปมากไดตามตาราง  

ตารางที่ 4.16 เรียงลาํดับการใชพลงังานการทําความเย็นภายในอาคาร Design 
case Design case - L WWR 0.5 

 

 
 
 

ผลการจําลองอาคาร Design case ที่มีผังแบบตัว T ประเภทที ่1.1 
แผนภูมิที่ 4.20 การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคาร Designที่มีผังแบบ

ตัว T # 1.1 
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ผลการจําลองอาคาร Design case ที่มีผังแบบตัว T ประเภทที ่1.2 
แผนภูมิที่ 4.21 การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคาร Designที่มีผังแบบ

ตัว T # 1.2 

ผลการจําลองอาคาร Design case ที่มีผังแบบตัว T ประเภทที ่1.3 
แผนภูมิที่ 4.22 การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคาร Designที่มีผังแบบ

ตัว T # 1.3 
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เปรียบเทยีบการใชพลังงานทําความเย็นของอาคารผังพืน้รูปตัว T ทัง้ 3 ประเภท ทิศทาง
ตางๆ ที่ WWR 0.5 

แผนภูมิที่ 4.23 Design case – T # 1.1 WWR 0.5 

  
แผนภูมิที่ 4.24 Design case – T # 1.2 WWR 0.5 

 
แผนภูมิที่ 4. 25 Design case – T # 1.3 WWR 0.5 
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จากแผนภูม ิ4.23- 4.25 สามารถเรียงลําดับการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร
ตอพื้นที่อาคารจากนอยไปมากไดตามตาราง  

ตารางที่ 4.17 เรียงลาํดับการใชพลงังานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case 
Design case - T WWR 0.5 

 

 
 
 

ผลการจําลองอาคาร Design case ที่มีผังแบบตัว U ประเภทที ่1.1 
แผนภูมิที่ 4.26 การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคาร Designที่มีผังแบบตัว U # 
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ผลการจําลองอาคาร Design case ที่มีผังแบบตัว U ประเภทที ่1.2 
แผนภูมิที่ 4.27 การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคาร Designที่มีผังแบบตัว U # 

1.2 

 

ผลการจําลองอาคาร Design case ที่มีผังแบบตัว U ประเภทที ่1.3 
แผนภูมิที่ 4.28 การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคาร Designที่มีผังแบบตัว U # 

1.3 
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เปรียบเทยีบการใชพลังงานทําความเย็นของอาคารผังพืน้รูปตัว U ทัง้ 3 ประเภท ทิศทาง
ตางๆ ที่ WWR 0.5 

แผนภูมิที่ 4.29 Design case – U # 1.1 WWR 0.5 

  
แผนภูมิที่ 4.30 Design case – U # 1.2 WWR 0.5 

 
แผนภูมิที่ 4.31 Design case – U # 1.3 WWR 0.5 
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จากแผนภูม ิ4.29- 4.31 สามารถเรียงลําดับการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร
ตอพื้นที่อาคารจากนอยไปมากไดตามตาราง  

ตารางที่ 4.18 เรียงลาํดับการใชพลงังานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case 
Design case – U WWR 0.5 

 
จากผลการจําลองอาคาร Design case ประเภทที่ 1 Base case และ Design case มี

รูปทรงแตกตางกันพบวา อาคาร Design case มีการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร 
มากกวาอาคาร Base case ทุกประเภทซ่ึงใชมากกวา 30 % อาคารที่มีผังพื้นตรงตามทิศจะใช
พลังงานนอยกวาอาคารที่มีผังพื้นเอียง และการบังเงาของอาคารไมมีผลตอคาการใชการทําความ
เย็นภายในอาคาร สําหรับ Design case ประเภทนี้  

เมื่อพิจารณาคาอัตราสวนพื้นที่ผิวตอพื้นที่อาคาร จะพบวาการใชพลังงานทําความเย็น
ภายในอาคาร มีคาเพิ่มข้ึนตามอัตราสวนพื้นที่ผิวตอพื้นที่อาคารที่เพิ่มข้ึน 
ตารางที ่4.19 ตัวอยางอัตราสวนพื้นท่ีผิวตอพื้นท่ีอาคารและอัตราการบังเงาของอาคารผัง

รูปตัว X 

อาคาร 
พื้นท่ีผิวอาคาร 

(m²) 
พื้นท่ีอาคาร

(m²) 
พื้นท่ีผิว /พื้นท่ี

อาคาร 
อัตราการบังเงาของอาคาร 

ผังแบบตัว X 

Base case 2,520 6,300 0.40 50 % 
X #1.1 2,520 3,500 0.72 56 % 
X #1.2 4,200 6,300 0.66 55 % 
X # 1.3 3,024 6,272 0.48 56 % 
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Design case ผังรูปตัว X #1.1 และ # 1.3 ที่มีอัตราสวนพื้นที่ผิวตอพื้นที่อาคาร 0.72 และ
0.48 ตามลําดับ มีอัตราการบังเงา 56 % เทากนั แตการใชพลังงานการทําความเยน็ภายในอาคาร 
แตกตางกนัมากเมื่อดูจากตารางที่ 4.19 

  
แผนภูมิที่ 4.32 เปรียบเทยีบอัตราสวนพื้นท่ีผิวตอพื้นท่ีอาคารตอการใชพลงังานการทาํ

ความเยน็ภายในอาคาร Design case # 1 

 
 จากแผนภูมทิี่ 4.17 แสดงคาการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร 

ตามสัดสวนพืน้ที่ผวิผนงัตออาคาร ยิง่อาคารมีสัดสวนพื้นที่ผิวผนังตออาคาร คาการใชพลังงานการ
ทําความเย็นภายในอาคาร จะเพิ่มข้ึนในอัตราที่สูงข้ึน  

แมวาอาคาร Design case และ Base case จะมีคาการใชพลังงานการทําความเย็น
ภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร และตอพื้นที่ผิวอาคาร แตกตางกัน แตจากการคํานวณคา OTTV 
ของอาคารทั้ง 2 ประเภทมีคาเทากันตามตารางที่ 4.19 

 
ตารางที ่4.20 คา OTTV  

                WWR 
ทิศ 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 

0 38.12 49.60 61.08 72.56 84.04 95.52 107.00 118.47 129.95 

45 38.60 50.22 61.85 73.47 85.09 96.72 108.34 119.96 131.59 
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จากผลการจําลองเปรียบเทียบการใชการทําความเย็นภายในอาคารแตละรูปทรง โดย
เลือกทิศทางการวางตัวของอาคารที่ใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารนอยที่สุด จาก
แผนภูมิที่ 4.43 - 4.45 

แผนภูมิที่ 4.33 Design case –1.1 WWR 0.5 

 
แผนภูมิที่ 4.34 Design case –1.2 WWR 0.5 

  
แผนภูมิที่ 4.35 Design case –1.3 WWR 0.5 
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จากแผนภูม ิ4.33- 4.35 สามารถเรียงลําดับการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร
ตอพื้นที่อาคารจากนอยไปมากไดตามตาราง  

ตารางที่ 4.21 เรียงลาํดับการใชพลงังานทําความเย็นภายในอาคาร Design case # 1 

 
2. Base case และ Design case รูปทรงคลายกนั 
จากการจําลอง Base Case เปนอาคารทรงส่ีเหล่ียมขนาด 14 x 14 ตร.ม. สูง 7 ชั้น ความ

สูงจากพื้นถึงพื้นชั้นถัดไป 3 ม. พื้นที่อาคารรวม 1,372 ตร.ม. พื้นที่ผิวอาคาร 1,176 ตร.ม. โดย
พื้นที่ผิวอาคารทั้ง 4 ทิศ มีขนาดเทากันทั้งหมด ซึ่ง Base case ของ Design case 2 ตางจาก 
Design case 1 เนื่องจากขอจํากัดของโปรแกรม VisualDoe 4.0 ที่ไมสามารถสรางแบบจําลอง 
Design case ใหมีเสนรอบรูปจํานวนมากขนาด 30 X 30 ม. ได จึงไดลดขนาดลงเหลือ 14 x 14 ม. 

แผนภูมิที่ 4.36 การใชพลงังานการทาํความเย็นภายในอาคารอาคาร Base case  

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Base case คอนขางใกลเคียงกันระหวาง
อาคารที่มีผังพื้นตรงตามทิศกับอาคารที่มีผังพื้นเอียง WWR 0.1 – 0.9 ของอาคาร Base case ใช
พลังงานระหวาง 71 – 121 kWh/m².yr มีการบังเงาของผิวอาคารเฉล่ียทั้งป 50%ของพื้นที่ผิว
อาคาร 
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ผลการจําลองอาคาร Design case เปนอาคารที่มีสวนนูนสวนเวาระยะตางๆ โดยแบง 
Design case เปน 3 ประเภท คือ 1. Design case เปนอาคารที่มีสวนเวาระยะ 1เมตร 2.Design 
case เปนอาคารที่มีสวนเวาระยะ 2 เมตร 3.Design case เปนอาคารที่มีสวนเวาระยะ 3 เมตร 
 

ตารางที่ 4.22 – Design case # 2 

ประเภทท่ี 2 
 Base case และ Design 

case รูปทรงคลายกัน 
  

1. Design case เปนอาคารที่มี
สวนเวาระยะ 1 เมตร   

2. Design case เปนอาคารที่มี
สวนเวาระยะ 2 เมตร   

3. Design case เปนอาคารที่มี
สวนเวาระยะ 3 เมตร    

 

ผลการจําลองอาคาร Design case เปนอาคารที่มีสวนเวาระยะ1 เมตร 
แผนภูมิที่ 4.37 การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายใน Design case เปนอาคารที่

มีสวนเวาระยะ1 เมตร 
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ผลการจําลองอาคาร Design case เปนอาคารที่มีสวนเวาระยะ2 เมตร  
แผนภูมิที่ 4.38 การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายใน Design case เปนอาคารที่มีสวน

เวาระยะ2 เมตร 

ผลการจําลองอาคาร Design case เปนอาคารที่มีสวนเวาระยะ3 เมตร 
แผนภูมิที่ 4.21 การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายใน Design case เปนอาคารที่มีสวน

เวาระยะ3 เมตร 
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จากผลการจําลองอาคาร Design case ประเภทที่ 2 Base case และ Design case มี
รูปทรงแตกตางกันพบวา อาคาร Design case มีการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร 
มากกวาอาคาร Base case ทุกประเภทซ่ึงใชมากกวา 8 % อาคารที่มีผังพื้นตรงตามทิศจะใช
พลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร นอยกวาอาคารที่มีผังพื้นเอียง และการบังเงาของอาคาร
ไมมีผลตอคาการใชการทําความเย็นภายในอาคาร สําหรับ Design case ประเภทนี้  

เมื่อพิจารณาคาอัตราสวนพื้นที่ผิวตอพื้นที่อาคาร จะพบวาการใชพลังงานทําความเย็น
ภายในอาคาร มีคาเพิ่มข้ึนตามอัตราสวนพื้นที่ผิวตอพื้นที่อาคารที่เพิ่มข้ึน เชนเดียวกับ Design 
case ประเภทที่ 1 

ตารางที4่.23 ตัวอยางอัตราสวนพื้นทีผิ่วตอพื้นท่ีอาคารและอัตราการบังเงาของ
อาคารDesign case # 2 

อาคาร 
พื้นที่ผิวอาคาร 

(m²) 
พื้นที่อาคาร

(m²) 
พื้นที่ผิว /พื้นที่

อาคาร 
อัตราการบังเงาของอาคาร
ที่มีผังพื้นตรงตามทิศ 

Base case  

 
1,176 1,372 0.86 50% 

Design case # 2.1.1 

 

2,100 1,351 1.55 68% 

Design case # 2.1.2 

 

1,764 1,407 1.25 67% 

Design case # 2.1.3 

 

1,596 1,435 1.11 67% 

Design case # 2.2.1

 

1,764 1,395 1.36 65% 

Design case # 2.2.2

 

1,596 1,351 1.18 65% 

Design case # 2.2.3

 

1,596 1,435 1.11 65% 

Design case # 2.3.1

 

1,596 1,267 1.26 64% 

Design case # 2.3.2

 

1,596 1,344 1.19 66% 

Design case # 2.3.3

 

1,428 1,351 1.06 67% 
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แผนภูมิที่ 4.40 เปรียบเทยีบอัตราสวนพื้นท่ีผิวตอพื้นท่ีอาคารตอการใชพลงังาน
การทําความเย็นภายในอาคาร Design case # 2 

 

 
จากแผนภูมิที่ 4.40 แสดงคาการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร 

ตามสัดสวนพื้นที่ผิวผนังตออาคาร ยิ่งอาคารมีสัดสวนพื้นที่ผิวผนังตออาคาร คาการใชพลังงานการ
ทําความเย็นภายในอาคาร จะเพิ่มข้ึนในอัตราคงท่ี ตางจากDesign case #1 ที่จะเพิ่มข้ึนในอัตรา
ที่สูงข้ึน 

และแมวาอาคาร Design case และ Base case จะมีคาการใชพลังงานการทําความเย็น
ภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร และตอพื้นที่ผิวอาคาร แตกตางกัน แตจากการคํานวณคา OTTV 
ของอาคารทั้ง 2 ประเภทมีคาเทากันตามตารางที่ 4.19 
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3. Base case และ Design case มีรูปทรงเหมือนกัน 
ผลจากการจําลองอาคาร Base case ที่เปนอาคารทรงสี่เหล่ียมขนาด 30 x 30 ตร.ม. สูง 

7 ชั้น ความสูงจากพืน้ถงึพืน้ชั้นถัดไป 3 ม. พืน้ที่อาคารรวม 6,300 ตร.ม. พืน้ที่ผิวอาคาร 2,520 
ตร.ม. 

แผนภูมิที่ 4.41  การใชพลังงานการทาํความเย็นภายในอาคารอาคาร Base case
หนาตางแนวนอน 

 
แผนภูมิที่ 4.42 การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคารอาคาร Base case 

หนาตางแนวตั้ง 
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แนวนอน
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แนวต้ัง
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การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Base case คอนขางใกลเคียงกันระหวาง
อาคารที่มีผังพื้นตรงตามทิศกับอาคารที่มีผังพื้นเอียง WWR 0.1 – 0.9 ของอาคาร Base case ใช
พลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร ระหวาง 59 – 85 kWh/m².yr มีการบังเงาของผิวอาคาร
เฉล่ียทั้งป 50%ของพื้นที่ผิวอาคาร  

 
ผลการจําลองอาคาร Design case แบงเปน 2  ประเภท คือ 1. Design case รนระยะ

กระจกเขาในแนวนอน 2. Design case รนระยะกระจกเขาในแนวต้ัง  
ตารางที4่.24  Design case # 3  

ประเภทท่ี 3  
Base case และ 

Design case มีรูปทรง
เหมือนกัน 

1. Design case รนระยะกระจกเขา
ในแนวนอน    
2. Design case รนระยะกระจกเขา
ในแนวตั้ง    

 

ผลการจําลองอาคาร Design case รนระยะกระจกเขาในแนวนอน 
แผนภูมิที่ 4.43 การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคารตอพื้นท่ีอาคาร 

Design case รนระยะกระจกเขาในแนวนอน 
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แนวนอน Base case 0°

Base case 45°

Horizontal Windows Offset  0.25 m. 0°

Horizontal Windows Offset  0.25 m. 45°

Horizontal Windows Offset  0.50 m. 0°

Horizontal Windows Offset  0.50 m. 45°

Horizontal Windows Offset  0.75 m. 0°

Horizontal Windows Offset  0.75 m. 45°

Horizontal Windows Offset  1.00 m. 0°

Horizontal Windows Offset  1.00 m. 45°
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ผลการจําลองอาคาร Design case รนระยะกระจกเขาในแนวต้ัง 
แผนภูมิที่ 4.44 การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคารตอพื้นท่ีอาคาร 

Design case รนระยะกระจกเขาในแนวต้ัง 

 จากแผนภูมิที่ 4.43 -4.44 อาคารDesign case # 3 เปน Design case ประเภทเดียวที่มี
คาการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารสวนใหญตํ่ากวา การใชพลังงานการทําความเย็น
ของอาคาร Base case  

จากแผนภูมิที่ 4.43 Design case รนระยะกระจกเขาในแนวนอน เมื่อWWR ต้ังแต 01-0.3 
ยิ่งรนระยะหนาตางยิ่งลึก คาการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารย่ิงมากข้ึน เนื่องจาก
เมื่อ WWR นอย อาคาร Base case และอาคาร Design case ใชพลังงานการทําความเย็นใน
อาคารใกลเคียงกัน แตเพราะ Design case มีพื้นที่อาคารนอยลงตามระยะการรนหนาตาง เมื่อคิด
พลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร  Design case จึงมากกวา Base case 
และเมื่อ WWR เพิ่มข้ึน อาคาร Design case ลดพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารจาก 
Base case มาก เม่ือคิดการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร จึงตํ่ากวา 
Base case โดยอาคารที่มีผังพื้นตรงตามทิศจะใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร มากกวา
อาคารที่มีผังพื้นเอียง ตางจาก Design case #1 และ #2 ที่ผังพื้นตรงตามทิศจะใชพลังงานการทํา
ความเย็นภายในอาคาร นอยกวาอาคารที่มีผังพื้นเอียง 
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 จากแผนภูมิที่ 4.44 Design case รนระยะกระจกเขาในแนวต้ัง คาการใชพลังงานการทํา
ความเย็นภายในอาคารลดลงตามระยะรนหนาตาง ตางจาก Design case รนระยะหนาตางเขาใน
แนวนอน เนื่องจากการรนระยะกระจกเขาในแนวต้ัง ลดพื้นที่อาคารนอยกวาการรนระยะหนาตาง
ในแนวนอน ประกอบขอจํากัดของโปรแปรม VisuaDoe 4.0 แบบจําลอง Design case รนระยะ
กระจกเขาในแนวต้ัง จึงมีการบังแดดดทั้งแนวต้ังและแนวนอน เนื่องจากไมสามารถสราง
แบบจําลองใหรนระยะกระจกเขาในแนวต้ังตอเนื่องได 
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4.3 ผลการวิเคราะหการใชพลงังานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิว
อาคาร 

เนื่องจากคา OTTV เปนคาการถายเทความรอนของผนังอาคาร จึงไดเปรียบเทียบการใช
พลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคาร เปรียบเทียบกับการใชพลังงานการทํา
ความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร จากผลการวิเคราะหการใชพลังงานการทําความเย็น
ภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร เลือกทิศทางของอาคารที่ใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารที่
ตํ่าที่สุดในแตละรูปทรงมาเปรียบ และใชอาคารที่มีผังพื้นตรงตามทิศเปน Base case  

ตารางที่ 4.25 -- Design case # 1 

  

อาคาร พื้นท่ีผิว /พื้นท่ีอาคาร 

Base case 0.4 
Design case # 1.1

 0.72 
Design case # 1.2

 0.66 
Design case # 1.3

 0.48 

 
แผนภูมิที่ 4.45– การใชพลังงานการทาํความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร

และตอพื้นท่ีอาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว X 
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case ผังพื้นรูปตัว X

Base case / Area

Design case # 1.1

Design case # 1.2

Design case # 1.3

Base case 
/Surface Area
Design case # 1.1

Design case # 1.2

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคาร 

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร 
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แผนภูมิที่ 4.46– การใชพลังงานการทาํความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคารและตอพื้นท่ี
อาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว H 

 
แผนภูมิที่ 4.47– การใชพลังงานการทาํความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร

และตอพื้นท่ีอาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว L 
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พลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร และตอพื้นท่ีอาคาร Design 
case ผังพื้นรูปตัว H

Base case / Area

Design case # 1.1

Design case # 1.2

Design case # 1.3

Base case /Surface 
Area
Design case # 1.1

Design case # 1.2

Design case # 1.3

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคาร 

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร 
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พลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร และตอพื้นท่ีอาคาร Design 
case ผังพื้นรูปตัว L

Base case / Area

Design case # 1.1

Design case # 1.2

Design case # 1.3

Base case /Surface 
Area
Design case # 1.1

Design case # 1.2

Design case # 1.3

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคาร 

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร 
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แผนภูมิที่ 4.48– การใชพลังงานการทาํความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร
และตอพื้นท่ีอาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว T 

 
แผนภูมิที่ 4.49– การใชพลังงานการทาํความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคารและตอพื้นท่ี

อาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว U 
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พลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร และตอพื้นท่ีอาคาร Design 
case ผังพื้นรูปตัว T

Base case / Area

Design case # 1.1

Design case # 1.2

Design case # 1.3

Base case 
/Surface Area
Design case # 1.1

Design case # 1.2

Design case # 1.3

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคาร 

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร 
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พลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร และตอพื้นท่ีอาคาร Design 
case ผังพื้นรูปตัว U

Base case / Area

Design case # 1.1

Design case # 1.2

Design case # 1.3

Base case 
/Surface Area
Design case # 1.1

Design case # 1.2

Design case # 1.3

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคาร 

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร 
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 จากแผนภูมิที่ 4.457-4.49 เปรียบเทียบการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอ
พื้นที่ผิวอาคารและตอพื้นที่อาคาร Design case # 1 การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร
ตอพื้นที่ผิวอาคารมีคาลดลงตามอัตราสวนพื้นที่ผิวตอพื้นที่อาคารที่เพิ่มข้ึน และลดลงในอัตราคงที่ 
ขณะการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคารเพ่ิมข้ึนในอัตราที่สูงข้ึน 

ตารางที่ 4.26 -Design case # 2  
อาคาร พื้นที่ผิว /พื้นที่อาคาร อาคาร พื้นที่ผิว /พื้นที่อาคาร 

Base case 

 

0.86 
Design case # 2.2.2 

 

1.18 

Design case # 2.1.1 

 

1.55 
Design case # 2.2.3 

 

1.11 

Design case # 2.1.2 

 

1.25 
Design case # 2.3.1 

 

1.26 

Design case # 2.1.3 

 

1.11 
Design case # 2.3.2 

 

1.19 

Design case # 2.2.1 

 

1.36 
Design case # 2.3.3 

 

1.06 

 
แผนภูมิที่ 4.50–การใชพลังงานการทาํความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร

และตอพื้นท่ีอาคาร Design case ที่มีสวนเวาระยะ 1 ม.  

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00

120.00

140.00

160.00

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

C
E 
‐
kW

h
/m

².
yr

WWR

พลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร และตอพื้นท่ีอาคาร Design 
case ที่มีสวนเวาระยะ 1 ม. 

Base case /Surface 
Area
Design case # 2.1.1

Design case # 2.1.2

Design case # 2.1.3

Base case / Area

Design case # 2.1.1

Design case # 2.1.2 

Design case # 2.1.3 

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร 
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แผนภูมิที่ 4.51– การใชพลังงานการทาํความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร
และตอพื้นท่ีอาคาร Design case ที่มีสวนเวาระยะ 2 ม.  

 
แผนภูมิที่ 4.52– การใชพลังงานการทาํความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร

และตอพื้นท่ีอาคาร Design case ที่มีสวนเวาระยะ 3 ม.  
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พลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร และตอพื้นท่ีอาคาร Design 

case มีสวนเวาระยะ 2 ม. 
Base case /Surface 
Area
Design case # 2.2.1

Design case # 2.2.2

Design case # 2.2.3

Base case / Area

Design case # 2.2.1

Design case # 2.2.2

Design case # 2.2.3

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร 

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00

120.00

140.00

160.00

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

C
E 
‐
kW

h
/m

².
yr

WWR

พลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร และตอพื้นท่ีอาคาร Design 
case มีสวนเวาระยะ 3 ม. 

Base case /Surface 
Area
Design case # 2.3.1

Design case # 2.3.2

Design case # 2.3.3

Base case / Area

Design case # 2.3.1

Design case # 2.3.2

Design case # 2.3.3

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร 
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จากแผนภูมิที่ 4.50 - 4.52 เปรียบเทียบการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอ
พื้นที่ผิวอาคารและตอพื้นที่อาคาร Design case # 2 มีการเพิ่มข้ึนและลดลงในอัตราคงที่ พลังงาน
การทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคารลดลงมากกวาการเพิ่มข้ึนของพลังงานการทํา
ความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคารมาก เพราะพิ้นที่ผิวของอาคาร Design case # 2 เพิ่มจาก 
Base case มากข้ึนมาก ขณะท่ีพื้นที่อาคารคอนขางใกลเคียงกัน  

Design case # 3 Design case ที่รนระยะหนาตาง อัตราสวนพืน้ที่ผวิตอพื้นที่อาคารของ 
Design case ข้ึนอยู WWR ที่ตางกันและระยะการรนหนาตางที่ตางกนั  

ตารางที่ 4.24 -- Design case # 3 

อาคาร พื้นที่ผิว /พื้นที่อาคาร 

Base case 0.4 

ระยะการรนหนาตาง 0.25 0.50 0.75 1.00 

Design case # 3 รนระยะหนาตางเขาในแนวนอน WWR 0.1-0.9 0.41 0.43 0.44 0.46 

Design case # 3 รนระยะหนาตางเขาในแนวต้ัง WWR 0.1 0.47 0.54 0.61 0.63 

Design case # 3 รนระยะหนาตางเขาในแนวต้ัง WWR 0.2 0.47 0.54 0.61 0.63 

Design case # 3 รนระยะหนาตางเขาในแนวต้ัง WWR 0.3 0.47 0.54 0.61 0.63 

Design case # 3 รนระยะหนาตางเขาในแนวต้ัง WWR 0.4 0.47 0.54 0.61 0.64 

Design case # 3 รนระยะหนาตางเขาในแนวต้ัง WWR 0.5 0.47 0.54 0.61 0.64 

Design case # 3 รนระยะหนาตางเขาในแนวต้ัง WWR 0.6 0.48 0.55 0.62 0.64 

Design case # 3 รนระยะหนาตางเขาในแนวต้ัง WWR 0.7 0.48 0.55 0.62 0.64 

Design case # 3 รนระยะหนาตางเขาในแนวต้ัง WWR 0.8 0.48 0.55 0.62 0.65 

Design case # 3 รนระยะหนาตางเขาในแนวต้ัง WWR 0.9 0.48 0.55 0.62 0.65 
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แผนภูมิที่ 4.53– การใชพลังงานการทาํความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร

และตอพื้นท่ีอาคาร Design case ที่รนระยะหนาตางแนวนอน 

 
แผนภูมิที่ 4.54– การใชพลังงานการทาํความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร

และตอพื้นท่ีอาคาร Design case ที่รนระยะหนาตางแนวต้ัง 
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พลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร และตอพื้นท่ีอาคาร Design 
case ที่รนระยะหนาตางแนวนอน

Base case 0° /Surface area
Horizontal Windows Offset  0.25 m. 0°
Horizontal Windows Offset  0.50 m. 0°
Horizontal Windows Offset  0.75 m. 0°
Horizontal Windows Offset  0.75 m. 45°
Horizontal Windows Offset  1.00 m. 0°
Horizontal Windows Offset  1.00 m. 45°
Base case 0° / Area
Base case 45°
Horizontal Windows Offset  0.25 m. 0°
Horizontal Windows Offset  0.25 m. 45°
Horizontal Windows Offset  0.50 m. 0°
Horizontal Windows Offset  0.50 m. 45°
Horizontal Windows Offset  0.75 m. 0°
Horizontal Windows Offset  0.75 m. 45°
Horizontal Windows Offset  1.00 m. 0°
Horizontal Windows Offset  1.00 m. 45°

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคาร 

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร 
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พลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร และตอพื้นท่ีอาคาร Design 
case ที่รนระยะหนาตางแนวต้ัง

Base case 0° /Surface area
Base case 45°
Vertical Windows Offset  0.25 m. 0°
Vertical Windows Offset  0.25 m. 45°
Vertical Windows Offset  0.50 m. 0°
Vertical Windows Offset  0.50 m. 45°
Vertical Windows Offset  0.75 m. 0°
Vertical Windows Offset  0.75 m. 45°
Vertical Windows Offset  1.00 m. 0°
Vertical Windows Offset  1.00 m. 45°
Base case 0° / Area
Base case 45°
Vertical Windows Offset  0.25 m. 0°
Vertical Windows Offset  0.25 m. 45°
Vertical Windows Offset  0.50 m. 0°
Vertical Windows Offset  0.50 m. 45°
Vertical Windows Offset  0.75 m. 0°
Vertical Windows Offset  0.75 m. 45°
Vertical Windows Offset  1.00 m. 0°
Vertical Windows Offset  1.00 m. 45°

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคาร 

การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคาร 
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จากแผนภูมิที่ 4.53-4.54 การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคาร 
Design case ที่รนระยะหนาตางแนวนอน ลดลงใกลเคียงกัน เพราะ พื้นที่ผิวผนังมีคาเทากัน
ทั้งหมดสวนพื้นที่อาคารลดลงสวนหนึ่งจากระยะการรนหนาตาง ขณะที่ Design case ที่รนระยะ
หนาตางแนวต้ังลดลงมาก เนื่องจากมีพ้ืนที่ผิวที่เพิ่มข้ึน ในขณะที่พื้นที่อาคารลดลงแตเพียง
เล็กนอย 

จากผลการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคาร พบวา Design 
case ทุกประเภท มีคาตํ่ากวา Base case เนื่องจาก Design case มีพื้นที่ผิวมากกวา Base case 
เกือบทุกประเภท เมื่อเฉลี่ยคาพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอตร.ม. แลว คาที่ไดจึง
ลดลง 
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4.4 เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคารตอพื้นท่ี
อาคารและพืน้ท่ีผิวอาคาร 

จากผลการจําลองเปรียบเทียบการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่
อาคารและพื้นที่ผิวอาคาร ในบทที่ 4.3 จึงไดเปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นตเพื่อศึกษาสวนตางการใช
พลังงานการทําความเย็นภายในอาคารของ Base case และ Design case โดยเลือกทิศทางที่ใช
พลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตํ่าที่สุดในแตละรูปทรงมาพิจารณา 
แผนภูมิที่ 4.55– เปอรเซ็นตการใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคารตอพื้นท่ีผิว

อาคารและตอพื้นท่ีอาคาร Design case # 1 ผังพื้นรูปตัว X 

 
แผนภูมิที่ 4.56– เปอรเซ็นตการใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคารตอพื้นท่ีผิว

อาคารและตอพื้นท่ีอาคาร Design case # 1 ผังพื้นรูปตัว H 
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เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร(%)
เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีอาคาร 

เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร 
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เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร(%)
เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีอาคาร 

เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร 
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แผนภูมิที่ 4.57– เปอรเซ็นตการใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคารตอพื้นท่ีผิว
อาคารและตอพื้นท่ีอาคาร Design case # 1 ผังพื้นรูปตัว L 

 
แผนภูมิที่ 4.58– เปอรเซ็นตการใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคารตอพื้นท่ีผิว

อาคารและตอพื้นท่ีอาคาร Design case # 1 ผังพื้นรูปตัว T 

 
 

‐40

‐30

‐20

‐10

0

10

20

30

40

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

%

WWR

เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร(%)
เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีอาคาร 

เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร 
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แผนภูมิที่ 4.59– เปอรเซ็นตการใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคารตอพื้นท่ีผิว
อาคารและตอพื้นท่ีอาคาร Design case # 1 ผังพื้นรูปตัว U 

 จากแผนภูมทิี ่4.55-4.59 พบวาเมื่ออาคาร Design case # 1มีคา WWR เพิ่มข้ึน การใช
พลังงานการทาํความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่เพิ่มข้ึนตามไปดวย หากอาคารมีสัดสวนพื้นที่ผิวตอ
พื้นที่อาคารมาก ความชันของแผนภูมิจะสูงข้ึนตามไปดวย หมายถงึมีการเพิ่มการใชพลังงานการ
ทําความเย็นภายในอาคารในอัตราท่ีสงูข้ึน ขณะที่พลังงานการทาํความเย็นภายในอาคารตอพืน้ที่
ผิว เมื่อม ีWWR เพิ่มข้ึน พลังงานการทาํความเย็นภายในอาคารตอพืน้ที่ผวิเพิม่ข้ึนเชนกนั 
แผนภูมิที่ 4.60– เปอรเซ็นตการใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคารตอพื้นท่ีผิว

อาคารและตอพื้นท่ีอาคาร Design case # 2 อาคารท่ีมีสวนเวาระยะ 1 ม. 
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แผนภูมิที่ 4.61– เปอรเซ็นตการใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคารตอพื้นท่ีผิว
อาคารและตอพื้นท่ีอาคาร Design case # 2 อาคารท่ีมีสวนเวาระยะ 2 ม. 

 
แผนภูมิที่ 4.62– เปอรเซ็นตการใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคารตอพื้นท่ีผิว

อาคารและตอพื้นท่ีอาคาร Design case # 2 อาคารท่ีมีสวนเวาระยะ 3 ม. 

จากแผนภูมิที่ 4.42 - 4.44 เปรียบเทียบการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอ
พื้นที่ผิวอาคารและตอพื้นที่อาคาร Design case # 2 การใชพลังงานการทําความเย็นภายใน

‐30

‐25

‐20

‐15

‐10

‐5

0

5

10

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

%

WWR

เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร(%)
เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีอาคาร 

เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร 

‐35

‐30

‐25

‐20

‐15

‐10

‐5

0

5

10

15

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

%

WWR

เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร(%)
เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีอาคาร 

เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีผิวอาคาร 
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อาคารตอพื้นที่อาคาร เม่ือ WWRเพิ่มข้ึน การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารกลับมีคา
ลดลงและลดลงในอัตราคงท่ีเพราะแตละอัตราสวนพื้นที่ผิวตอพื้นที่อาคารมีความชันเทากัน 
เชนเดียวกับการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่ผิวอาคารที่ลดลงตาม WWR ที่
เพิ่มข้ึน  
แผนภูมิที่ 4.63– เปอรเซ็นตการใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคารตอพื้นท่ีผิว

อาคารและตอพื้นท่ีอาคาร Design case รนระยะหนาตางเขาในแนวนอน  

 
แผนภูมิที่ 4.64– เปอรเซ็นตการใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคารตอพื้นท่ีผิว

อาคารและตอพื้นท่ีอาคาร Design case รนระยะหนาตางเขาในแนวต้ัง 

0 0 0 0 0 0 0 0 0

‐35

‐30

‐25

‐20

‐15

‐10

‐5

0

5

10

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

%

WWR

เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร(%)

Base case 

Horizontal Windows Offset  0.25 m. 45°

Horizontal Windows Offset  0.50 m. 45°

Horizontal Windows Offset  0.75 m. 45°

Horizontal Windows Offset  1.00 m. 45°

Horizontal Windows Offset  0.25 m. 45°

Horizontal Windows Offset  0.50 m. 45°
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Vertical Windows Offset  0.25 m. 45°
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เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นท่ีอาคาร 
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จากแผนภูมิที่ 4.63 - 4.64 เปรียบเทียบการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอ
พื้นที่ผิวอาคารและตอพื้นที่อาคาร Design case # 3 อาคารที่รนระยะหนาตางเขาในแนวนอนใช
พลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคารลดลงตาม WWRที่มากข้ึน เม่ืออาคารมีคา 
WWR 0.1 - 0.3 ยิ่งรนระยะหนาตางมาก การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารจะยิ่งสูงข้ึน 
จนเมื่อ WWR 0.4 การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารจึงจะลดลงตามการรนระยะ
หนาตาง ที่มากข้ึน ที่ WWR 0.7 การรนระยะหนาตาง 0.75-1.00 เมตร มีการลดการใชพลังงาน
การทําความเย็นภายในอาคารที่เทากัน สวนอาคารที่รนระยะหนาตางเขาในแนวต้ัง การใช
พลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอพื้นที่อาคารจะลดลงคงที่ ที่ WWR 0.4 สําหรับการรน
ระยะ 0.25เมตร ที่ WWR 0.5 สําหรับการรนระยะ 0.5เมตร ที่ WWR 0.75 สําหรับการรนระยะ 
0.75เมตร 
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4.5 เปรียบเทียบคา OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร 
 จากผลการจําลองในบทท่ี 4.1 ที่แสดงถึงการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารที่แตกตาง
กันของอาคารแตละรูปทรงของ Design case ประเภทที่ 1 และ 2 โดยที่อาคารดังกลาวนั้นมีคา 
OTTV ที่เทากัน จึงไดศึกษาและเปรียบเทียบถึงคา OTTV ของอาคาร Base case ตอการใช
พลังงานการทําความเย็นภายในอาคารที่เกิดข้ึน เปรียบเทียบกับการใชพลังงานการทําความเย็น
ของ Design case เพื่อหาคา OTTV ที่อาคาร Design case ควรจะเปน โดยในการเปรียบเทียบ
เพื่อหาคา OTTV ของอาคาร ไดเลือกทิศทางของอาคารแตละรูปทรงที่ใชพลังงานการทําความเย็น
ภายในอาคารที่ตํ่าที่สุดมาเปรียบเทียบ  
  การหาคา OTTV ที่ควรจะเปนของ Design case แทนดวย OTTVss (OTTV:Self-
Shading)  และแทนคา OTTV ที่ไดจากการคํานวณตามสูตรตามกฏหมายดวย OTTVb  
(OTTV:Base case) โดยการเปรียบเทียบสมการที่ไดจากแผนภูมิการใชพลังงานการทําความเย็น
ภายในอาคารอาคาร Base case กับสมการที่ไดจากแผนภูมิการใชพลังงานการทําความเย็น
ภายในอาคารอาคาร Design case  
  จากสูตร  : Y = AX+B 
  Design case : Y = Ass X+Bss  ---(1) : แทน X ดวย OTTVb หา Y 
  Base case  : Y = Ab X+Bb     ---(2) : แทน Y ดวย Y ที่ไดจากสมการ (1) หา X 
  X ที่ไดจากสมการ (2) คือคา OTTVss เปนคา OTTV ที่ Design case ควรจะเปน เม่ือ
อาคาร Design case และ Base case ใชพลังงานการทําความเย็นเทากัน จากนั้นจึงเปรียบเทียบ
คา OTTVb กับ OTTVss เพื่อหาสมการ Y = AX+B จากแผนภูมิ โดยแทน X ดวย OTTV ที่ไดจาก
การคํานวณตามสูตรตามกฏหมาย เพื่อหา OTTV ที่ควรจะเปนของอาคารรูปทรงตางๆจากคา Y 

แผนภูมิที่ 4.65– OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case X 

y = 3.245x + 55.94

y = 4.981x + 62.06

y = 4.693x + 61.02

y = 3.635x + 57.16

50.00

60.00

70.00

80.00

90.00

100.00

110.00

120.00

38.12 49.60 61.08 72.56 84.04 95.52 107.00 118.47 129.95

CE
 -

kW
h/m

².y
r

OTTV

OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case X
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แผนภูมิที่ 4.66– OTTVb ตอ OTTVss Design case X 

 
จากแผนภูมทิี ่ 4.66 สมการที่ไดจากเปรียบเทยีบคา OTTV ของอาคาร Base case กับ 

OTTV ที่แทจริงของอาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว X 
อาคาร Design case X # 1.1    y = 1.539x + 7.411 

   อาคาร Design case X # 1.2    y = 1.446x + 6.099 
อาคาร Design case X # 1.3    y = 1.120x + 1.099 

ตารางที่ 4.28– OTTVb ตอ OTTVss Design case X 
 

X OTTVb X OTTVss X#1.2 X OTTVss X#1.2 X OTTVss X#1.3 

38.12 66.08 61.26 43.82 

49.60 83.75 77.87 56.68 

61.08 101.42 94.47 69.55 

72.56 119.08 111.08 82.41 

84.04 136.75 127.69 95.27 

95.52 154.41 144.29 108.13 

107.00 172.08 160.90 121.00 

118.47 189.74 177.51 133.86 

129.95 207.41 194.12 146.72 
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แผนภูมิที่ 4.67– OTTV ตอ การใชพลงังานการทาํความเยน็ภายในอาคาร Design case H 

แผนภูมิที่ 4.68– OTTVb ตอ OTTVss Design case H 

 
จากแผนภูมทิี ่ 4.68 สมการที่ไดจากเปรียบเทยีบคา OTTV ของอาคาร Base case กับ 

OTTV ที่แทจริงของอาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว H 
   อาคาร Design case H # 1.1    y = 1.539x + 6.914   
   อาคาร Design case H # 1.2    y = 1.333x + 5.141 

อาคาร Design case H # 1.3   y = 1.099x + 1.028 
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ตารางที่ 4.29– OTTVb ตอ OTTVss Design case H 
X OTTVb X OTTVss H#1.1 X OTTVss H#1.2 X OTTVss H#1.3 

38.12 65.59 55.97 42.94 

49.60 83.25 71.28 55.56 

61.08 100.92 86.58 68.17 

72.56 118.59 101.89 80.79 

84.04 136.25 117.19 93.41 

95.52 153.92 132.50 106.03 

107.00 171.58 147.80 118.65 

118.47 189.25 163.11 131.27 

129.95 206.91 178.41 143.88 

 

แผนภูมิที่ 4.69– OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case L 

 

 

 

 

y = 0.282x + 48.41
R² = 0.999

y = 0.450x + 50.43
R² = 0.999

y = 0.417x + 50.18
R² = 0.999

y = 0.325x + 48.73
R² = 0.999
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OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case L 
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แผนภูมิที่ 4.70– OTTVb ตอ OTTVss Design case L 

 
จากแผนภูมทิี ่ 4.70 สมการที่ไดจากเปรียบเทยีบคา OTTV ของอาคาร Base case กับ 

OTTV ที่แทจริงของอาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว L  
อาคาร Design case L # 1.1    y = 1.595x + 7.163 

   อาคาร Design case L # 1.2    y = 1.478x + 6.276 
อาคาร Design case L # 1.3    y = 1.152x + 1.134 

ตารางที่ 4.30– OTTVb ตอ OTTVss Design case L 
X OTTVb X OTTVss L#1.1 X OTTVss L#1.2 X OTTVss L#1.3 

38.12 68.00 62.65 45.07 

49.60 86.32 79.63 58.30 

61.08 104.63 96.60 71.53 

72.56 122.95 113.57 84.76 

84.04 141.27 130.55 97.99 

95.52 159.58 147.52 111.22 

107.00 177.90 164.49 124.45 

118.47 196.22 181.47 137.67 

129.95 214.54 198.44 150.90 

 

y = x
R² = 1

y = 1.595x + 7.163
R² = 1

y = 1.478x + 6.276
R² = 1

y = 1.152x + 1.134
R² = 1
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แผนภูมิที่ 4.71– OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร T 

แผนภูมิที่ 4.72– OTTVb ตอ OTTVss Design case T 
 

 
จากแผนภูมทิี ่ 4.72 สมการที่ไดจากเปรียบเทยีบคา OTTV ของอาคาร Base case กับ 

OTTV ที่แทจริงของอาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว T  
อาคาร Design case T # 1.1     y = 1.578x + 7.198   

  อาคาร Design case T # 1.2  y = 1.468x + 6.241 
อาคาร Design case T # 1.3  y = 1.141x + 1.205 

y = x
R² = 1

y = 1.578x + 7.198
R² = 1

y = 1.468x + 6.241
R² = 1

y = 1.141x + 1.205
R² = 1
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y = 0.282x + 48.41
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y = 0.445x + 50.44
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OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case T 
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ตารางที่ 4.31– OTTVb ตอ OTTVss Design case T 
X OTTVb X OTTVss T#1.1 X OTTVss T#1.2 X OTTVss T#1.3 

38.12 67.36 62.21 44.74 

49.60 85.47 79.06 57.84 

61.08 103.59 95.91 70.95 

72.56 121.70 112.77 84.06 

84.04 139.81 129.62 97.16 

95.52 157.93 146.47 110.27 

107.00 176.04 163.32 123.38 

118.47 194.15 180.17 136.49 

129.95 212.27 197.02 149.59 

 

แผนภูมิที่ 4.73– OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร U 

  
 

 

y = 0.282x + 48.41
R² = 0.999

y = 0.442x + 50.30
R² = 0.999

y = 0.382x + 49.90
R² = 0.999

y = 0.292x + 49.57
R² = 0.997
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OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case 
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แผนภูมิที่ 4.74– OTTVb ตอ OTTVss Design case U 

 
จากแผนภูมทิี ่ 4.74 สมการที่ไดจากเปรียบเทยีบคา OTTV ของอาคาร Base case กับ 

OTTV ที่แทจริงของอาคาร Design case ผังพื้นรูปตัว U  
อาคาร Design case U # 1.1     y = 1.578x + 7.198   

  อาคาร Design case U# 1.2  y = 1.468x + 6.241 
อาคาร Design case U # 1.3  y = 1.141x + 1.205 

ตารางที่ 4.32– OTTVb ตอ OTTVss Design case U 
 

X OTTVb X OTTVss U#1 X OTTVss U#2 X OTTVss U#3 

38.12 66.46 56.93 43.59 

49.60 84.45 72.48 55.48 

61.08 102.44 88.03 67.36 

72.56 120.43 103.57 79.25 

84.04 138.42 119.12 91.13 

95.52 156.41 134.67 103.02 

107.00 174.41 150.22 114.90 

118.47 192.40 165.77 126.79 

129.95 210.39 181.32 138.67 

y = x
R² = 1

y = 1.567x + 6.702
R² = 1

y = 1.354x + 5.283
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y = 1.035x + 4.113
R² = 1
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ตารางที่ 4.33– สมการ OTTVss Design case #1 
 

สมการ OTTVss # 1 
Surface area / Area 0.72 0.66 0.48 
Design case # X y = 1.539x + 7.411 y = 1.446x + 6.099 y = 1.120x + 1.099 
Design case # H y = 1.539x + 6.914 y = 1.333x + 5.141 y = 1.099x + 1.028 
Design case # L y = 1.595x + 7.163 y = 1.478x + 6.276 y = 1.152x + 1.134 
Design case # T y = 1.578x + 7.198 y = 1.468x + 6.241 y = 1.141x + 1.205 
Design case # U y = 1.567x + 6.702 y = 1.354x + 5.283 y = 1.035x + 4.113 

 

แผนภูมิที่ 4.75– OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case 2.1 

 

 

 

 

y = 0.527x + 51.74
R² = 0.999

y = 0.536x + 59.73
R² = 0.999

y = 0.516x + 56.14
R² = 0.999

y = 0.506x + 54.23
R² = 0.998
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OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case 2.1
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แผนภูมิที่ 4.76– OTTVb ตอ OTTVss Design case #2.1 

 
จากแผนภูมทิี ่ 4.76 สมการที่ไดจากเปรียบเทยีบคา OTTV ของอาคาร Base case กับ 

OTTV ที่แทจริงของอาคาร Design case 2.1 
อาคาร Design case #2.1.1 y = 1.017x + 15.16   

  อาคาร Design case #2.1.2 y = 0.979x + 8.349 
อาคาร Design case #2.1.3 y = 0.960x + 4.724 

ตารางที่ 4.34– OTTVb ตอ OTTVss Design case #2.1 
X OTTVb X OTTVss 2.1.1 X OTTVss 2.1.2 X OTTVss 2.1.3 

38.12 53.94 45.68 41.33 

49.60 65.61 56.92 52.35 

61.08 77.29 68.16 63.37 

72.56 88.96 79.39 74.39 

84.04 100.64 90.63 85.41 

95.52 112.31 101.87 96.44 

107.00 123.98 113.11 107.46 

118.47 135.66 124.35 118.48 

129.95 147.33 135.59 129.50 

 

y = x
R² = 1

y = 1.017x + 15.16
R² = 1

y = 0.979x + 8.349
R² = 1

y = 0.960x + 4.724
R² = 1
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แผนภูมิที่ 4.77– OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case 2.2 

 
แผนภูมิที่ 4.78– OTTVb ตอ OTTVss Design case #2.2 

 
จากแผนภูมทิี ่ 4.78 สมการที่ไดจากเปรียบเทยีบคา OTTV ของอาคาร Base case กับ 

OTTV ที่แทจริงของอาคาร Design case 2.2  
อาคาร Design case #2.2.1 y =1.074x + 10.24   

  อาคาร Design case #2.2.2 y = 1.013x + 5.180 
อาคาร Design case #2.2.3 y =1.020x + 6.546  

y = x
R² = 1

y = 1.074x + 10.24
R² = 1

y = 1.020x + 6.546
R² = 1

y = 1.013x + 5.180
R² = 1
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OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case 2.2
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ตารางที่ 4.35– OTTVb ตอ OTTVss Design case #2.2 
X OTTVb X OTTVss 2.2.1 X OTTVss 2.2.2 X OTTVss 2.2.3 

38.12 51.19 45.47 43.81 

49.60 63.52 57.18 55.44 

61.08 75.85 68.90 67.07 

72.56 88.18 80.62 78.70 

84.04 100.50 92.34 90.34 

95.52 112.83 104.06 101.97 

107.00 125.16 115.78 113.60 

118.47 137.49 127.49 125.23 

129.95 149.82 139.21 136.86 

 

แผนภูมิที่ 4.79– OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case 2.3 

 

 

y = 0.527x + 51.74
R² = 0.999

y = 0.566x + 56.12
R² = 0.999

y = 0.558x + 55.36
R² = 0.999

y = 0.528x + 53.95
R² = 0.999
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OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร Design case 2.3
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แผนภูมิที่ 4.80– OTTVb ตอ OTTVss Design case #2.3 

 

จากแผนภูมทิี ่ 4.80 สมการที่ไดจากเปรียบเทยีบคา OTTV ของอาคาร Base case กับ 
OTTV ที่แทจริงของอาคาร Design case 2.1 
   อาคาร Design case #2.3.1 y =1.074x + 8.311   
   อาคาร Design case #2.3.2 y = 1.058x + 6.869 

อาคาร Design case #2.3.3 y = 1.001x + 4.193 

ตารางที่ 4.36– OTTVb ตอ OTTVss Design case #2.3 
X OTTVb X OTTVss 2.3.1 X OTTVss 2.3.2 X OTTVss 2.3.3 

38.12 49.26 47.24 42.39 

49.60 61.58 59.39 53.89 

61.08 73.91 71.54 65.39 

72.56 86.24 83.70 76.89 

84.04 98.57 95.85 88.39 

95.52 110.90 108.01 99.89 

107.00 123.23 120.16 111.39 

118.47 135.55 132.31 122.89 

129.95 147.88 144.47 134.39 

 

y = x
R² = 1

y = 1.074x + 8.311
R² = 1

y = 1.058x + 6.869
R² = 1

y = 1.001x + 4.193
R² = 1
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ตารางที่ 4.37– สมการ OTTVss Design case #2 
สมการ OTTVss # 2 

Surface area / Area 1.55 1.25 1.11 
Design case # 2.1 y = 1.017x + 15.16 y = 0.979x + 8.349 y = 0.960x + 4.724  
Surface area / Area 1.36 1.18 1.11 
Design case # 2.2 y = 1.074x + 10.24 y = 1.013x + 5.180 y = 1.020x + 6.546  
Surface area / Area 1.26 1.19 1.06 
Design case #2.3 y = 1.074x + 8.311 y = 1.058x + 6.869 y = 1.001x + 4.193  
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บทที่  5 

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 
5.1 สรุปผลการวิจยั 
 จากการจําลองการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารทั้งปตอพื้นที่อาคารและ

อัตราการบังเงาเฉล่ียทั้งป ของDesign case ทั้ง3ประเภท คือ ประเภทที่ 1 Base case และ 
Design case มีรูปทรงแตกตางกัน ประเภทที่ 2 Base case และ Design case รูปทรงคลายกัน 
ประเภทที่ 3 Base case และ Design case มีรูปทรงเหมือนกัน  

 
ตารางที่ 5.1 – Design case 

ประเภทท่ี 1 
 Base case และ 
Design case มี
รูปทรงแตกตางกัน 

  

1.1. Design case มีพื้นที่ผิวอาคาร
เทากับ Base case    

1.2. Design case มีพื้นที่อาคาร
เทากับ Base case    

1.3. Design case มีพื้นทีอ่าคารและ
พื้นที่ผิวใกลเคียงกับ Base case   

ประเภทท่ี 2 
 Base case และ 

Design case 
รูปทรงคลายกัน 

  

2.1. Design case เปนอาคารที่มีสวน
เวาระยะ 1 ม.    

2.2. Design case เปนอาคารที่มีสวน
เวาระยะ 2 ม.    

2.3. Design case เปนอาคารที่มีสวน
เวาระยะ 3 ม.  

 

ประเภทท่ี 3  
Base case และ 
Design case มี
รูปทรงเหมือนกัน 

3.1. Design case รนระยะกระจกเขา
ในแนวนอน   

3.2. Design case รนระยะกระจกเขา
ในแนวตั้ง    

 
เมื่อพิจารณาการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารทั้งปตอพื้นที่อาคาร Design 

caseประเภทที่ 1 และ 2 ใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารท้ังปตอพื้นที่อาคารมากกวา
อาคาร Base case มากข้ึนตามอัตราสวนพื้นที่ผิวตอพื้นที่อาคาร โดย Design case ประเภทที่ 1 
ที่มีรูปทรงแตกตางกัน มีการใชพลังงานทําความเย็นภายในอาคารเพิ่มข้ึนในอัตราที่สูงข้ึนตอ 
WWR ที่เพิ่มข้ึน สวน Design case ประเภทที่ 2 ที่ Design case มีรูปทรงคลายกัน มีการใช
พลังงานทําความเย็นภายในอาคารเพิ่มข้ึนในอัตราคงที่ตอ WWR ที่เพิ่มข้ึน หมายถึงรูปทรง
แตกตางมีผลตอการเพิ่มข้ึนของพลังงานทําความเย็นภายในอาคารมากกวารูปทรงที่คลายกัน 
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ตารางที่ 5.2 ตัวอยางอัตราสวนพื้นที่ผิวตอพื้นท่ีอาคารและอัตราการบังเงาของ
อาคารผังรูปตัว X 

อาคาร 
พื้นท่ีผิวอาคาร  

(m²) 
พื้นท่ีอาคาร 

(m²) 
พื้นท่ีผิว /พื้นท่ี

อาคาร 
พลังงาน  

(kWh/m².yr) 

 Base case  
2520 6300 0.4 72.26 

Design case X #1.1  
3024 6272 0.48 75.46 

 Design case X #1.2 
4200 6300 0.66 80.07 

  Design case X #1.3 
2520 3500 0.72 82.20 

 
แมวาอาคาร Design case ประเภทที่1 ประเภทที่ 2 และอาคาร Base case จะมีการใช

พลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร แตกตางกัน แตกลับมีคาOTTV ตามกฎหมายเทากัน 
เนื่องจาก อาคารดังกลาวมีคา SC=1 เทากัน  และเมื่อพิจารณาอัตราการบังเงาเฉล่ียทั้งป พบวา
อัตราการบังเงาเฉล่ียทั้งป มีความสัมพันธกับ Design case ในกลุมใหญ คือเมื่อเปรียบเทียบอัตรา
การบังเงาเฉล่ียทั้งปของ Design case ประเภทที่ 1 ที่มีการบังเงาเฉล่ียระหวาง 49% - 62% และมี
การใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารเพิ่มจาก Base case 2%-25% สวน Design case 
ประเภทที่ 2 มีการบังเงาเฉล่ียระหวาง 63% - 68% และมีการใชพลังงานการทําความเย็นภายใน
อาคารเพิ่มจาก Base case 0%-11% ซึ่งยังสัมพันธกันอยู แตเพื่อพิจารณา Design case ยอยๆ
แลว อัตราการบังเงาเฉล่ียทั้งปกับการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร กลับไมสัมพันธ
กัน  
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ตารางที่ 5.3 ตัวอยางอัตราการบังเงาของอาคารตอการใชพลงังานการทําความ
เย็นท่ีเพิม่ขึ้นสูงสุด 

อาคาร 0° อัตราการบังเงาของอาคาร 
การใชพลังงานการทําความเย็นที่
เพิ่มจาก Base case สูงสุด 

Base case 50% - 
Design case # 1 49 % - 63 % 

 
Design case X # 1.1 56% +25% 
Design case X # 1.2 55% +21% 
Design case X # 1.3 56% +5% 

Design case # 2 63 % - 68 % 
 

Design case # 2.1.1  68% +11% 
Design case # 2.1.2  67% +5% 
Design case # 2.1.3  67% +3% 

การจําลองการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารทั้งปตอพื้นที่อาคาร เปรียบเทียบ
รูปทรงตางๆ และทิศทางตางๆ พบวา Design case ประเภทที่ 1และประเภทท่ี 2 อาคารทีมีผังพื้น
ตรงตามทิศมีคาการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตํ่ากวาอาคารที่มีผังพื้นทํามุม 45° 
โดยใน Design case ประเภทที่ 1 พบวา อาคารที่มีผังพื้นที่รูปตัว L จะใชพลังงานการทําความเย็น
ภายในอาคารมากที่สุดจาก Design case ทั้งหมด สวนอาคารที่มีผังพื้นที่รูปตัว H ใชพลังงานการ
ทําความเย็นภายในอาคารนอยที่สุดจาก Design case ทั้งหมด แต Design case ประเภทที่ 1
และประเภทที่ 2 ยังใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารสูงกวา Base case สวน Design 
case ประเภทที่ 3 อาคารที่มีผังพื้นทํามุมเอียงมีคาการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร
ตํ่ากวาอาคารทีมีผังพื้นตรงตามทิศ โดนอาคารมีรนระยะหนาตางในแนวต้ังจะใชพลังงานการทํา
ความเย็นภายในอาคารตํ่ากวาอาคารมีรนระยะหนาตางในแนวนอน โดย Design case ประเภทที่ 
3 เกือบทั้งหมด ใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารต่ํากวา Base case ยกเวน Design 
case อาคารมีรนระยะหนาตางต้ังแต 0.25-1.00 ม.ในแนวนอน WWR 0.1 ที่มีการใชพลังงานการ
ทําความเย็นภายในอาคารสูงกวา Base case 
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ตารางที่ 5.4 การใชพลังงานการทําความเย็นจากนอยไปมาก  
อาคาร การใชพลังงานการทําความเย็นจากนอยไปมาก 

Design case # 1  

 

Design case # 2 อาคารผังพื้นทํามุม 0° < อาคารผังพื้นทํามุม 45°  
Design case # 3 อาคารผังพื้นทํามุม 45° < อาคารผังพื้นทํามุม 0°  * 

* ยกเวน Design case อาคารมีรนระยะหนาตางแนวนอน ต้ังแต 0.25-1.00 ม. WWR 0.1  
 พิจารณาเปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารพบวา Design case 

ประเภทที่ 1 ใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารสูงกวา Base case ต้ังแต 2% - 28% โดย 
ที่ WWR มากข้ึน เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร สูงข้ึนตามไปดวย 
ในขณะที่ Design case ประเภทที่ 2 ใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารสงูกวา Base case 
ต้ังแต 0% - 11% เม่ือ WWR มากข้ึน เปอรเซ็นตการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร
กลับลดลง ดังนั้นการออกแบบอาคารที่มีรูปทรงตาม Design case ที่ 1 จึงควรออกแบบใหมีคา 
WWR ตํ่า และหากออกแบบอาคารที่มีรูปทรงตาม Design case ที่ 2 จึงควรออกแบบใหมีคา 
WWR สูง 

 Design case ประเภทที่ 3 เปน Design case ที่มีการใชพลังงานการทําความเย็นภายใน
อาคาร ตํ่ากวา Base case ประเภทเดียวจากการวิจัยนี้ เนื่องจากใชสวนทึบของอาคารบังสวน
โปรงแสงของอาคาร ขณะที่ Design case ประเภทที่ 1 และ 2 ใชสวนโปรงแสงบังสวนโปรงแสง 
คาการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารจึงไมลดลงตํ่ากวา Base case ดังนั้นอาคารที่มี
การบังแดดดวยรูปทรงอาคารท่ีสามารถลดงคาการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารไดดี 
จึงควรเปนสวนทึบของอาคารที่ใชบังแดดใหสนโปรงแสง จึงจะเห็นผลมากที่สุด  

 พิจารณาคาการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารทั้งปตอพื้นที่ผิวอาคาร พบวา 
คาการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารทั้งปตอพื้นที่ผิวอาคาร ของDesign case ทุก
ประเภท มีคาลดลง เนื่องจาก Design case มีพื้นที่ผิวผนังมากกวา Base case ทุกกรณี จึงชวย
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เฉล่ียคาการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารตอตร.ม.ของพื้นที่ผิว มากกวา อาคาร Base 
case  

 พิจารณาคา OTTV ตอคาการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร โดยจะไม
พิจารณา Design case ประเภทที่ 3 ที่มีคา OTTV ที่ลดลงตามคาการใชพลังงานการทําความเย็น
ภายในอาคารที่ลดลง เนื่องจากการรนระยะกระจก ทําใหคา SC ของอาคาร Design case 
ประเภทที่ 3 ลดลง โดยพิจารณาเฉพาะ Design case ประเภทที่ 1 และ 2 เทานั้น เพราะ คา 
OTTV ของ Design case ทั้ง 2 ประเภท มีคาเทากันในขณะที่คาการใชพลังงานการทําความเย็น
ภายในอาคารแตกตางกัน ดังนั้นคา OTTV ตามกฎหมายที่ใชอยูยังไมครอบคลุมรูปทรงอาคารที่
หลากหลาย จึงควรเพิ่มตัวแปรในการคํานวณ เพื่อใหไดคา OTTV ที่แมนยํามากยิ่งข้ึน 

 
ตารางที่ 5.5 เปรียบเทยีบคาตางๆที่เพิม่ขึ้นและลดลงจาก Base case 

อาคาร 
พื้นท่ีผิว /
พื้นท่ีอาคาร 

พลังงานการทําความเย็น 
/ พื้นท่ีอาคาร 

พลังงานการทําความเย็น 
/ พื้นท่ีผิวอาคาร 

OTTV 

Design case # 1  เพิ่มขึ้น เพิ่มขึ้น ลดลง คงที่ 
Design case # 2 เพิ่มขึ้น เพิ่มขึ้น ลดลง คงที่ 
Design case # 3 เพิ่มขึ้น ลดลง ลดลง ลดลง 

จากการเปรียบเทียบคา OTTV ตอการใชพลังงานการทําความเย็นภายในอาคารในบทท่ี 
4.5 เพื่อหาคา OTTV ที่ควรจะเปนของอาคาร Design case โดยจะไมพิจารณา Design case 
ประเภทที่ 3 ไดดังตารางที่ 5.4 โดยแทน X ดวย OTTV ที่ไดจากการคํานวณตามสูตรตามกฏหมาย 
เพื่อหา OTTV ที่ควรจะเปนของอาคารรูปทรงตางๆจากคา Y 

ตารางที่ 5.6 สมการเปรยีบเทียบ OTTV ของอาคาร Design case 1  
 

สมการ OTTVss # 1 
Surface area / Area 0.72 0.66 0.48 
Design case # X y = 1.539x + 7.411 y = 1.446x + 6.099 y = 1.120x + 1.099 
Design case # H y = 1.539x + 6.914 y = 1.333x + 5.141 y = 1.099x + 1.028 
Design case # L y = 1.595x + 7.163 y = 1.478x + 6.276 y = 1.152x + 1.134 
Design case # T y = 1.578x + 7.198 y = 1.468x + 6.241 y = 1.141x + 1.205 
Design case # U y = 1.567x + 6.702 y = 1.354x + 5.283 y = 1.035x + 4.113 
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ตารางที่ 5.7 สมการเปรยีบเทียบ OTTV ของอาคาร Design case 2 
สมการ OTTVss # 2 

Surface area / Area 1.55 1.25 1.11 
Design case # 2.1 y = 1.017x + 15.16 y = 0.979x + 8.349 y = 0.960x + 4.724  
Surface area / Area 1.36 1.18 1.11 
Design case # 2.2 y = 1.074x + 10.24 y = 1.013x + 5.180 y = 1.020x + 6.546  
Surface area / Area 1.26 1.19 1.06 
Design case #2.3 y = 1.074x + 8.311 y = 1.058x + 6.869 y = 1.001x + 4.193  

 
5.2 ขอเสนอแนะ 
ขอเสนอแนะสําหรบัการนาํผลไปประยกุใช 
ผูที่สนใจสามารถนําผลการศึกษา เปนแนวทางการออกแบบของอาคารที่มีการบังแดดดวย

รูปทรงอาคารรูปทรงอาคารตางๆ และทิศแนวทางการวางอาคารรูปทรงตางๆ โดยคํานึงถึงการใช
พลังงานการทําความเย็นภายในอาคาร เปรียบเทียบขอดีขอเสียของรูปทรงอาคารในแตละทิศทาง 
รวมถึงการหาคา OTTV ที่ควรจะเปนของอาคารที่มีรูปทรงตางๆ  

ขอเสนอแนะสําหรบัการวจิัยครั้งตอไป 
ผูที่สนใจการวิจัยนี้สามารถนําไปพัฒนาตอไดโดยการเพ่ิมและประยุกตการใชตัวแปรใน

การจําลองผลที่มากข้ึน ไดแก 
 1. การแยกคิดคา WWR ที่แตกตางกันในแตละทิศ โดยใหอาคารมีสวนทึบสวนโปรงแสงที่

แตกตางกันโดยเฉพาะ Design case 2 เนื่องจากงานวิจัยนี้ ในแตละกรณีที่ใชจําลอง มีคา WWR 
เทากันทุกทิศ และเปนหนาตางยาวแบบตอเนื่อง 

2. การจําลองอาคารและการใชวัสดุอาคารที่แตกตางกัน เชน การจําลองอาคารประเภทท่ี
อยูอาศัย และคาวัสดุตางๆ เชน คา U ของผนัง คา SC ของกระจก เนื่องจากงานวิจัยนี้ใชวัสดุ
เดียวกันทุกกรณีที่ใชจําลอง  

3. การจําลองคาการใชพลังงานดานตางๆ เชน พลังงานไฟฟาแสงสวาง นอกจากพลังงาน
การทําความเย็นภายในอาคาร  
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ตาราง ก1- คาการถายเทความรอนของผนังอาคารแตละทิศ 
ทิศ WWR 1-WWR Uw Tdeq Uf DT SHGC SC ESR Qw  Qc Qr Q 

N 0.1 0.9 3.31 7.1 3.25 0.5 0.6003 1 185.06 21.15 0.16 11.11 32.42 

N 0.2 0.8 3.31 7.1 3.25 0.5 0.6003 1 185.06 18.80 0.33 22.22 41.34 

N 0.3 0.7 3.31 7.1 3.25 0.5 0.6003 1 185.06 16.45 0.49 33.33 50.27 

N 0.4 0.6 3.31 7.1 3.25 0.5 0.6003 1 185.06 14.10 0.65 44.44 59.19 

N 0.5 0.5 3.31 7.1 3.25 0.5 0.6003 1 185.06 11.75 0.81 55.55 68.11 

N 0.6 0.4 3.31 7.1 3.25 0.5 0.6003 1 185.06 9.40 0.98 66.65 77.03 

N 0.7 0.3 3.31 7.1 3.25 0.5 0.6003 1 185.06 7.05 1.14 77.76 85.95 

N 0.8 0.2 3.31 7.1 3.25 0.5 0.6003 1 185.06 4.70 1.30 88.87 94.87 

N 0.9 0.1 3.31 7.1 3.25 0.5 0.6003 1 185.06 2.35 1.46 99.98 103.79 

NE 0.1 0.9 3.31 8.1 3.25 0.5 0.6003 1 215.84 24.13 0.16 12.96 37.25 

NE 0.2 0.8 3.31 8.1 3.25 0.5 0.6003 1 215.84 21.45 0.33 25.91 47.69 

NE 0.3 0.7 3.31 8.1 3.25 0.5 0.6003 1 215.84 18.77 0.49 38.87 58.13 

NE 0.4 0.6 3.31 8.1 3.25 0.5 0.6003 1 215.84 16.09 0.65 51.83 68.56 

NE 0.5 0.5 3.31 8.1 3.25 0.5 0.6003 1 215.84 13.41 0.81 64.78 79.00 

NE 0.6 0.4 3.31 8.1 3.25 0.5 0.6003 1 215.84 10.72 0.98 77.74 89.44 

NE 0.7 0.3 3.31 8.1 3.25 0.5 0.6003 1 215.84 8.04 1.14 90.70 99.88 

NE 0.8 0.2 3.31 8.1 3.25 0.5 0.6003 1 215.84 5.36 1.30 103.66 110.32 

NE 0.9 0.1 3.31 8.1 3.25 0.5 0.6003 1 215.84 2.68 1.46 116.61 120.76 

E 0.1 0.9 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 244.53 25.62 0.16 14.68 40.46 

E 0.2 0.8 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 244.53 22.77 0.33 29.36 52.46 

E 0.3 0.7 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 244.53 19.93 0.49 44.04 64.45 

E 0.4 0.6 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 244.53 17.08 0.65 58.72 76.45 

E 0.5 0.5 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 244.53 14.23 0.81 73.40 88.44 

E 0.6 0.4 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 244.53 11.39 0.98 88.07 100.44 

E 0.7 0.3 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 244.53 8.54 1.14 102.75 112.43 

E 0.8 0.2 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 244.53 5.69 1.30 117.43 124.43 

E 0.9 0.1 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 244.53 2.85 1.46 132.11 136.42 

SE 0.1 0.9 3.31 8.7 3.25 0.5 0.6003 1 263.14 25.92 0.16 15.80 41.88 

SE 0.2 0.8 3.31 8.7 3.25 0.5 0.6003 1 263.14 23.04 0.33 31.59 54.96 

SE 0.3 0.7 3.31 8.7 3.25 0.5 0.6003 1 263.14 20.16 0.49 47.39 68.03 

SE 0.4 0.6 3.31 8.7 3.25 0.5 0.6003 1 263.14 17.28 0.65 63.19 81.11 

SE 0.5 0.5 3.31 8.7 3.25 0.5 0.6003 1 263.14 14.40 0.81 78.98 94.19 

SE 0.6 0.4 3.31 8.7 3.25 0.5 0.6003 1 263.14 11.52 0.98 94.78 107.27 

SE 0.7 0.3 3.31 8.7 3.25 0.5 0.6003 1 263.14 8.64 1.14 110.57 120.35 
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ทิศ WWR 1-WWR Uw Tdeq Uf DT SHGC SC ESR Qw  Qc Qr Q 

SE 0.8 0.2 3.31 8.7 3.25 0.5 0.6003 1 263.14 5.76 1.30 126.37 133.43 

SE 0.9 0.1 3.31 8.7 3.25 0.5 0.6003 1 263.14 2.88 1.46 142.17 146.51 

SE 0.1 0.9 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 267.41 25.62 0.16 16.05 41.83 

S 0.2 0.8 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 267.41 22.77 0.33 32.11 55.20 

S 0.3 0.7 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 267.41 19.93 0.49 48.16 68.57 

S 0.4 0.6 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 267.41 17.08 0.65 64.21 81.94 

S 0.5 0.5 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 267.41 14.23 0.81 80.26 95.31 

S 0.6 0.4 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 267.41 11.39 0.98 96.32 108.68 

S 0.7 0.3 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 267.41 8.54 1.14 112.37 122.05 

S 0.8 0.2 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 267.41 5.69 1.30 128.42 135.41 

S 0.9 0.1 3.31 8.6 3.25 0.5 0.6003 1 267.41 2.85 1.46 144.47 148.78 

SW 0.1 0.9 3.31 8.3 3.25 0.5 0.6003 1 256.82 24.73 0.16 15.42 40.31 

SW 0.2 0.8 3.31 8.3 3.25 0.5 0.6003 1 256.82 21.98 0.33 30.83 53.14 

SW 0.3 0.7 3.31 8.3 3.25 0.5 0.6003 1 256.82 19.23 0.49 46.25 65.97 

SW 0.4 0.6 3.31 8.3 3.25 0.5 0.6003 1 256.82 16.48 0.65 61.67 78.80 

SW 0.5 0.5 3.31 8.3 3.25 0.5 0.6003 1 256.82 13.74 0.81 77.08 91.63 

SW 0.6 0.4 3.31 8.3 3.25 0.5 0.6003 1 256.82 10.99 0.98 92.50 104.47 

SW 0.7 0.3 3.31 8.3 3.25 0.5 0.6003 1 256.82 8.24 1.14 107.92 117.30 

SW 0.8 0.2 3.31 8.3 3.25 0.5 0.6003 1 256.82 5.49 1.30 123.34 130.13 

SW 0.9 0.1 3.31 8.3 3.25 0.5 0.6003 1 256.82 2.75 1.46 138.75 142.96 

W 0.1 0.9 3.31 7.9 3.25 0.5 0.6003 1 234.58 23.53 0.16 14.08 37.78 

W 0.2 0.8 3.31 7.9 3.25 0.5 0.6003 1 234.58 20.92 0.33 28.16 49.41 

W 0.3 0.7 3.31 7.9 3.25 0.5 0.6003 1 234.58 18.30 0.49 42.25 61.04 

W 0.4 0.6 3.31 7.9 3.25 0.5 0.6003 1 234.58 15.69 0.65 56.33 72.67 

W 0.5 0.5 3.31 7.9 3.25 0.5 0.6003 1 234.58 13.07 0.81 70.41 84.30 

W 0.6 0.4 3.31 7.9 3.25 0.5 0.6003 1 234.58 10.46 0.98 84.49 95.93 

W 0.7 0.3 3.31 7.9 3.25 0.5 0.6003 1 234.58 7.84 1.14 98.57 107.56 

W 0.8 0.2 3.31 7.9 3.25 0.5 0.6003 1 234.58 5.23 1.30 112.65 119.18 

W 0.9 0.1 3.31 7.9 3.25 0.5 0.6003 1 234.58 2.61 1.46 126.74 130.81 

NW 0.1 0.9 3.31 7.5 3.25 0.5 0.6003 1 207.62 22.34 0.16 12.46 34.97 

NW 0.2 0.8 3.31 7.5 3.25 0.5 0.6003 1 207.62 19.86 0.33 24.93 45.11 

NW 0.3 0.7 3.31 7.5 3.25 0.5 0.6003 1 207.62 17.38 0.49 37.39 55.26 

NW 0.4 0.6 3.31 7.5 3.25 0.5 0.6003 1 207.62 14.90 0.65 49.85 65.40 

NW 0.5 0.5 3.31 7.5 3.25 0.5 0.6003 1 207.62 12.41 0.81 62.32 75.54 

NW 0.6 0.4 3.31 7.5 3.25 0.5 0.6003 1 207.62 9.93 0.98 74.78 85.69 
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NW 0.7 0.3 3.31 7.5 3.25 0.5 0.6003 1 207.62 7.45 1.14 87.24 95.83 

NW 0.8 0.2 3.31 7.5 3.25 0.5 0.6003 1 207.62 4.97 1.30 99.71 105.97 

NW 0.9 0.1 3.31 7.5 3.25 0.5 0.6003 1 207.62 2.48 1.46 112.17 116.12 

 
ตาราง ก2- คาการถายเทความรอนของผนังอาคารรวม 

                WWR 
ทิศ 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 

OTTV 0° 38.12 49.60 61.08 72.56 84.04 95.52 107.00 118.47 129.95 

OTTV 45° 38.60 50.22 61.85 73.47 85.09 96.72 108.34 119.96 131.59 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
นาย วัชพล โฆษะโก เกิดวันที่ 19 กันยายน พ.ศ.2530 จังหวัดกรุงเทพมหานคร จบ

การศึกษาระดับมัธยมศึกษาจากโรงเรียนหอวัง และเขาศึกษาตอระดับอุดมศึกษา ในคณะ
สถาปตยกรรมศาสตร ภาควิชาสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อป พ.ศ.2549 
และจบการศึกษาสถาปตยกรรมศาสตรบัณฑิตเมื่อ พ.ศ.2553 และเขาศึกษาตอในระดับปริญญา
มหาบัณฑิต ในคณะสถาปตยกรรมศาสตร ภาควิชาสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย เมื่อป พ.ศ.2554 
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