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วีระพงศ์  เอียวพานิช : แนวทางการออกแบบการสอ่งสว่างสําหรับประดับตกแต่งสะพานข้ามแม่นําใน
เขตเมืองของประเทศไทย. ( Lighting Design  Approaches for River-Crossing Bridges in Urban 
Areas of Thailand) อ. ทีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั : รศ. พรรณชลทั สริุโยธิน, 191 หน้า.  

 
 การใช้ไฟประดบัตกแต่งอาคารบ้านเรือน โดยเฉพาะสถานทีสําคัญของเมือง รวมทังสะพานข้ามแม่นํา 
มีบทบาทสําคัญในการเพิมความน่าสนใจให้กับสถานทีท่องเทียวในเวลากลางคืน อีกทังยังเป็นการสร้าง
ภาพลกัษณ์ทีดีให้แก่เมือง ทว่าสะพานแม่นําในประเทศไทยมีน้อยแห่งทีมีการส่องสว่างสําหรับประดับตกแต่ง 
งานวิจัยนีมีวัตถุประสงค์เพือ ศึกษาพัฒนาการ รวบรวม และวิเคราะห์องค์ประกอบของโครงสร้างทาง
สถาปัตยกรรมของสะพาน หลกัเกณฑ์และแนวทางในการออกแบบ ทีมีผลต่อการออกแบบการส่องสว่างสําหรับ
ประดบัตกแต่งสะพานข้ามแม่นํา  วิเคราะห์การออกแบบการส่องสว่างสําหรับประดับตกแต่งสะพานข้ามแม่นํา
จากกลุม่ตวัอย่าง และเสนอแนะแนวทางการออกแบบการส่องสว่างสําหรับประดับตกแต่งสะพานข้ามแม่นําใน
ประเทศไทยแก่นกัออกแบบและหน่วยงานทีเกียวข้อง 

โดยทําการศกึษาจากการทบทวนวรรณกรรม การวิจัยเชิงประจักษ์โดยการสํารวจภาคสนาม และการ
จดักลุ่มหัวข้อเพือแยกแยะข้อมูล จากนันจึงทําการวิเคราะห์ชุดข้อมูลทีได้ตามลําดับ นอกจากนีผู้ วิจัยยังได้ทํา
การวิจยันําร่องเรือง ความสมัพนัธ์ระหว่างการสอ่งสว่างและสว่นประกอบหลกัของงานสถาปัตยกรรมของสะพาน 
ซงึพบว่าองค์ประกอบของสะพานทีมีการส่องสว่าง มี 3 องค์ประกอบหลกัได้แก่ โครงสร้างสะพานส่วนบน ตัว
สะพาน และเสาตอม่อสะพาน   

จากการศึกษา สามารถจัดกลุ่มสะพานข้ามแม่นําในประเทศไทยตามลักษณะโครงสร้างสะพาน
ส่วนบนเป็น 4 ประเภทคือ สะพานแบบคาน สะพานโค้ง สะพานโครงถัก และสะพานขึง และสามารถจัดกลุ่ม
ย่อยของตวัสะพานเป็น 4 กลุม่ และตอม่อสะพานเป็น 2 กลุ่ม จากนันนําผลการศึกษาทีได้มาวิเคราะห์ลกัษณะ
และรูปแบบการส่องสว่างขององค์ประกอบสะพาน โดยใช้หลักองค์ประกอบพืนฐานทางสถาปัตยกรรมและ
มมุมองในการพิจารณาสร้างแนวทางในการสอ่งสว่างสาํหรับประดบัตกแต่งสะพานข้ามแม่นําแต่ละประเภท 

องค์ประกอบของสะพานข้ามแม่นําทีมีการส่องสว่างเป็นอันดับแรกคือ โครงสร้างสะพานส่วนบน ตัว
สะพาน และตอม่อสะพานตามลําดับ ซึงโครงสร้างสะพานส่วนบนเป็นส่วนทีมีรูปร่างรูปทรงโดดเด่นและเป็นที
จดจําได้ โดยประกอบด้วยแนวทางในการสอ่งสว่างองค์ประกอบของสะพานแต่ลประเภท 4 แนวทางคือ การเน้น
โครงกรอบ การเน้นระนาบ การเน้นรูปทรง และการเน้นโครงสร้าง และมีเกณฑ์ในการออกแบบทีต้องพิจารณา
ได้แก่ การส่องสว่างทางสญัจร ระดับความส่องสว่างและความสว่างของสะพาน อัตราส่วนความสว่างของ
สะพานกบัพืนหลงั และมลภาวะทางแสง 
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VEERAPONG EAWPANICH : LIGHTING DESIGN APPROACHES FOR RIVER CROSSING 
BRIDGES IN URBAN ARES OF THAILAND. ADVISOR : ASSOC.PROF. PHANCHALATH  
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In order to make city main buildings and river-crossing bridges more attractive, lighting 

design has played the key role for the decorative at night.  And also it enhances both the scenery 
and creates a good image of the city.  

The research project is aimed to study, collect the development of the river crossing- 
bridges, and also analyze its’ architectural structure.  Furthermore, to study the lighting design’s 
criteria and concept that effected to the bridges’ elements and to analyze the lighting design from 
selected samples. Finally, the new approaches for lighting designs have been proposed to the 
lighting designers and related offices.  
 Research methodology included a literature review, empirical research by survey, and data 
classification. Sets of data were then analyzed, respectively. Moreover, research also conducted a 
pilot study on the correlation of lighting and the architectural elements of bridges. It has been found 
that there are three main architectural elements that are involved in lighting which included the 
bridge superstructure, the bridge deck and the bridge pier. 
 Based on classification, the samplings of river-crossing bridges in Thailand can be 
categorized into three categories according to their structure type which are beam bridges, arch 
bridges, truss bridges and cable-stayed bridges. The bridge decks can categorized into four groups  
and  the bridge piers can categorized into two groups. The data were analyzed in terms of the 
elements of the bridges patterns and lighting patterns using the design fundamentals and visual 
perceptions. The approaches were drawn from those study to suggest different patterns of 
decorative lighting for river-crossing bridges. 
  The hierarchy of lit elements of river-crossing bridges is superstructure, bridge deck and 
bridge pier, respectively, as superstructure has unique, distinctive and recognizable shape and 
form. The approaches can be classified into four types which included the articulation of contour line, 
shape, form and its structure.  Furthermore, the design criteria has to be considered, which includes 
street lighting, the illuminances and the luminances of bridges, the luminance ratio of bridges and its 
background, and also light pollution.  
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บทท ี 1 

บทนํา 

1.1 ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา 

ในอดีตการออกแบบเพือส่องสว่างพืนทีภายนอกอาคารในเวลากลางคืน มี
วตัถปุระสงค์เพือทดแทนแสงธรรมชาติ และสร้างความปลอดภัยให้กบัผู้ ทีจําเป็นต้องเดินทาง 
ขนส่งสินค้า ทํากิจกรรมนอกทีอยู่อาศยัภายในเขตเมือง หรือประดบัตกแต่งอาคาร สถานที
สําคญัเป็นการชวัคราวในงานเทศกาล โดยใช้แหล่งกําเนิดแสงจากคบไฟ ตะเกียงนํามนั และ
ตะเกียงก๊าซ เป็นต้น จนกระทงัมีการประดิษฐ์หลอดไฟฟ้าขึนจึงมีการให้แสงสว่างภายนอก
อาคารอยา่งแพร่หลาย ตอ่มาจงึเกิดแนวคิดในการออกแบบการส่องสว่างภายนอกอาคารเพือ
ความสวยงาม เกิดขึนเป็นครังแรกเมือกรุงปารีสเป็นเจ้าภาพจดันิทรรศการยนูิเวอร์แซล เอกซโ์ป
ซิชนั (Universal Exposition) ในปี ค.ศ.1889 มีก่อสร้างหอไอเฟล (Eiffel Tower) เพือเป็น
สญัลกัษณ์สําคญัของนิทรรศการนี และในเวลากลางคืนมีการประดบัดวงโคมเพือสร้างความ
สวยงามจนกระทงัถงึทกุวนันี หอไอเฟลจงึเป็นโครงสร้างทางสถาปัตยกรรมแรกของโลกทีมีการ
ประดบัดวงโคมตกแตง่ถาวร หลงัจากนนัการใช้ไฟประดบัตกแตง่โครงสร้างทางสถาปัตยกรรม
ทีเป็นสญัลกัษณ์สําคญัของเมืองจงึเป็นทีนิยม เชน่ พระราชวงั ป้อมปราการ มหาวิหาร หอคอย 
และอนสุาวรีย์ เป็นต้น เพือสร้างความนา่สนใจและชว่ยส่งเสริมการทอ่งเทียวของแตล่ะเมือง  

สะพานเป็นโครงสร้างทางสถาปัตยกรรมทีใช้เชือมต่อเพือให้มีการสัญจรต่อเนือง
ระหวา่งพืนที ทําให้เกิดการคมนาคม การขนส่ง และการไปมาหาสู่ระหว่างผู้ คนในพืนทีต่างๆ  
สะพานจึงมีความสําคญัและเป็นสัญลักษณ์หนึงของพืนทีนนั ในอดีตวิศวกรเป็นผู้ ออกแบบ
สะพานโดยคํานงึถงึประโยชน์ใช้สอยเป็นหลกั ตอ่มาจงึมีการคํานงึถงึความสวยงามเพือให้เกิด
ทศันียภาพโดยเฉพาะในเขตเมืองสําคญั 

การออกแบบการส่องสวา่งสําหรับประดบัตกแตง่สะพานเป็นทางเลือกหนงึในการสร้าง
ความสวยงามให้กบัสะพาน และสร้างความนา่สนใจให้กบัผู้พบเห็น โดยนกัออกแบบแสงสวา่ง
เป็นผู้ กําหนดแนวคิด วิธีและเทคนิคในการสร้างความนา่สนใจ 

สะพานข้ามแมน่ําในประเทศไทย มีรูปแบบทีแตกตา่งกนัไปขึนอยูก่บัเทคโนโลยีในการ
กอ่สร้าง สภาพทางเศรษฐกิจและสงัคมในชว่งเวลานนั ทวา่สะพานตา่งๆ มีลกัษณะร่วมกนัคือ 
เป็นสญัลกัษณ์สําคญัและสถานทีทอ่งเทียวของเมือง ทงัยงัเป็นสถานทีพบปะของคนในเมือง 
จงึเริมมีการตกแต่งสะพานเพือความสวยงาม สะพานบางแห่งมีการออกแบบการส่องสว่าง
สําหรับประดบัตกแตง่อยา่งสวยงาม แตส่่วนใหญ่มกัมีเฉพาะการส่องสวา่งสําหรับถนนเทา่นนั 
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จากการศึกษางานวิจัยและทบทวนวรรณกรรมในประเทศและต่างประเทศพบว่า 
งานวิจยัส่วนใหญ่มิได้กล่าวถงึเทคนิคหรือรูปแบบการส่องสว่างสะพานแต่ละประเภท มีเพียง
แนวทางในการออกแบบทีไมล่ะเอียดมากนกั (Brandi, 2006) และมีผลของงานวิจยัทีเกียวข้อง
กบัการสร้างความสวยงามของสะพาน (bridge aesthetics) วา่การออกแบบการส่องสวา่งเป็น
ปัจจัยหนึงทีสามารถสร้างความสวยงามให้แก่สะพานได้ (Gottemoeller, 1997) ส่วนใน
ประเทศไทย การทอ่งเทียวแหง่ประเทศไทยได้จดัทํารายงานโครงการศกึษาความเหมาะสมและ
การออกแบบรายละเอียดการให้แสงสวา่งโบราณสถานในกรุงเทพมหานคร (พิสิษฐ์ เจริญวงศ์, 
2530) รายงานโครงการศกึษาความเหมาะสมและการออกแบบรายละเอียดการให้แสงสว่าง
โบราณสถานในเมืองเชียงใหม่ (มรดกโลก, 2537) ซึงมีแนวทางการออกแบบการส่องสว่าง
สะพานทีเป็นโบราณสถาน เชน่ สะพานปฐมบรมราชานสุรณ์ สะพานมฆัวานรังสรรค์ เป็นต้น 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

ต้องการศกึษา วิเคราะห์และเสนอแนะแนวทางในการออกแบบการส่องสว่างสําหรับ
ประดบัตกแตง่สะพานรูปแบบตา่งๆ ตามวตัถปุระสงค์ดงันี 

1.2.1 ศึกษาพฒันาการ เก็บรวบรวมข้อมูล จําแนก และวิเคราะห์รูปแบบโครงสร้างทาง
สถาปัตยกรรมของสะพานทีมีผลตอ่การออกแบบการส่องสวา่งสําหรับประดบัตกแตง่ 

1.2.2 ศกึษาหลกัเกณฑ์ และแนวทางทีมีผลตอ่การออกแบบการส่องสวา่งสะพานข้ามแมน่ํา 
1.2.3 วิเคราะห์การออกแบบการส่องสว่างสําหรับประดบัตกแต่งสะพานข้ามแม่นํารูปแบบ

ตา่งๆในประเทศไทยจากกลุ่มตวัอยา่ง 
1.2.4 เสนอแนะแนวทางการออกแบบการส่องสวา่งสําหรับประดบัตกแตง่สะพานข้ามแม่นํา

รูปแบบต่างๆในประเทศไทย แก่สถาปนิก วิศวกร นักออกแบบ และหน่วยงานที
เกียวข้องในการสร้างภูมิทศัน์ของเมือง 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

การออกแบบการส่องสว่างสําหรับประดบัตกแต่งสะพานข้าแม่นํา เป็นการศึกษา 
รวบรวมและวิเคราะห์และเสนอแนะแนวทางในการออกแบบ โดยมีขอบเขตการวิจยัดงันี 

1.3.1 ศกึษาเฉพาะสะพานข้ามแมน่ําในเขตเมืองทีมีลกัษณะของสิงแวดล้อมประเภท E3 และ 
E4 ตาม guidance on limitation of effective obtrusive light from outdoor 
environment ของ Commission Internationale de l’Eclairage (CIE) 
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1.3.2 ศกึษาเฉพาะองค์ประกอบของโครงสร้างทางสถาปัตยกรรมทีมีผลตอ่การออกแบบการ
ส่องสวา่ง ทงันีไมไ่ด้รวมถงึส่วนของทางลาดสะพาน (approaches) 

1.3.3 ศกึษาการออกแบบการส่องสวา่งสําหรับประดบัตกแตง่ ไมร่วมถงึการส่องสวา่งสําหรับ
ถนน 

1.4 ข้อจาํกัดของการวิจัย 

เนืองจากงานวิจยับางส่วนเป็นการทบทวนเอกสารและวตัถุ เช่น รูปถ่ายโบราณหรือ
แบบกอ่สร้างของสะพานตา่งๆ  สําหรับสะพานทีมีการกอ่สร้างมานาน อาจไมส่ามารถนําเสนอ
ข้อมลูได้อยา่งครบถ้วนได้ ส่วนข้อมลูทีนํามาอ้างอิงเป็นกรณีศกึษาโดยเฉพาะการออกแบบการ
ส่องสวา่งสําหรับประดบัตกแตง่สะพานในตา่งประเทศ ซงึเป็นบทความและภาพถ่ายจากการ
สืบค้นแหล่งข้อมลูสารสนเทศตา่งๆ จงึไมส่ามารถนําเสนอข้อมลูบางส่วนในเชิงลึกได้ 

1.5 คาํจาํกัดความทใีช้ในการวิจัย 

1.5.1 นิยามและคําศพัท์ทีเกียวข้องกบัสะพาน 
(1) โครงสร้างสะพานส่วนบน (superstructure) 

โครงสร้างทีมีหน้าทีรับนําหนักตัวสะพาน ส่วนมากอยู่เหนือระดบัตัว
สะพาน บางประเภทอาจอยูเ่สมอหรือตํากวา่ก็ได้ ในทางสถาปัตยกรรม หมายถึง
โครงสร้างทีอยู่เหนือระดบัดินขึนไป หรืออยู่เหนือเส้นอ้างอิงของสิงปลูกสร้าง 
เรียกวา่ โครงสร้างส่วนบน โครงสร้างเหนือฐาน  

(2) โครงสร้างทางสถาปัตยกรรม (architectural structure) 
สิงปลูกสร้างซงึกอ่สร้างขึนเพือการใช้งานถาวรหรือชวัคราวก็ได้ สามารถ

แบง่เป็น 2 กลุ่ม คือ อาคารและไม่ใช่อาคาร สิงปลูกสร้างทีเป็นอาคารส่วนมาก
เป็นโครงสร้างทีมีการปิดล้อม มีการใช้งาน อยู่อาศยัหรือมีมนุษย์ใช้ทํากิจกรรม
ภายในโครงสร้างนนั ส่วนสิงปลูกสร้างทีไมใ่ชอ่าคารสร้างขึนเพือตอบสนองความ
ต้องการอืนๆ ทีไมใ่ชก่ารทํากิจกรรมของมนษุย์ เชน่ สะพาน เขือน เสาไฟฟ้าแรงสงู 
หรือเสารับส่งคลืนวิทยเุป็นต้น  

(3) ชว่งกลางสะพาน ชว่งประธานสะพาน (main span) 
ช่วงของตวัสะพานซึงมักอยู่บริเวณกึงกลางของตัวสะพานและมีช่วง

ความยาวมากทีสุด 
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(4) ตวัสะพาน (bridge deck) 
พืนผิวของสะพาน อาจมีการปู เท หรือทาทับด้วยวัสดุปิดผิวเพือ

ประโยชน์ในการจราจร เชน่ คอนกรีตหรือยางมะตอยเป็นต้น 
(5) เสารับนําหนกัรวม ตอมอ่ (pier) 

เสาทีรับนําหนักรวมซึงถ่ายลงมาจากอาคารหรือสิงก่อสร้าง เป็นต้น 
(ราชบณัฑิตยสถาน, 2554) 

(6) ฐานคํายนั (Abutment) 
ส่วนฐานของโครงสร้างทีใช้รับคํายนั โครงสร้างโค้ง และโครงสร้าง

ทรงโค้ง 

ภาพที 1.5.1 สว่นประกอบของ สะพาน 
ทีมา: ผู้วจิยั 

1.5.2 นิยามและคําศพัท์ทีเกียวข้องกบัการออกแบบแสงสวา่ง 
(1) การออกแบบเพือส่องสวา่งโครงสร้างทางสถาปัตยกรรม  

(architectural lighting design) 
สาขาหนึงของความรู้ด้านสถาปัตยกรรมและวิศวกรรม ทีเกียวกบัการ

ออกแบบเพือส่องสวา่งโครงสร้างทางสถาปัตยกรรมและพืนทีใช้งานภายในและ
ภายนอกเป็นการถาวร  เพือให้มีการส่องสวา่งทีมีประสิทธิภาพ ทงัความสวยงาม 
การประหยดัพลงังานและงบประมาณ 

 
 
 

 

Superstructure 
Bridge deck 
Pier 

Main span 
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(2) การออกแบบเพือส่องสวา่งถนน (street lighting) 
การออกแบบเพือส่องสวา่งถนน เขตทางและทางสญัจรประเภทต่างๆ มี

วตัถุประสงค์เพือสร้างความปลอดภัย และเพิมความสามารถในการมองเห็น
ยานพาหนะ และวตัถตุา่งๆบนท้องถนนของผู้ขบัขียานพาหนะและคนเดินเท้า 

(3) ดวงโคม (luminaire) 
องค์ประกอบรวมของหลอดไฟฟ้า (lamp) อุปกรณ์ประกอบในวงจร

หลอด และโคมไฟฟ้า (fixtures) มีหน้าทป้ีองกนัหลอดไฟฟ้าและอปุกรณ์ประกอบ
จากการกระทบจากภายนอกและเป็นทีจบัยึดหลอดไฟฟ้าและอุปกรณ์ประกอบ 
รวมทงัเชือมต่อวงจรไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้า บงัคบัทิศทางของแสงทีออกมาจาก
หลอดไฟฟ้าไปตามทิศทางทีต้องการและให้ความสวยงาม  

1.6 ประโยชน์ทคีาดว่าจะได้รับ 

1.6.1 เก็บรวบรวมและวิเคราะห์รูปแบบโครงสร้างทางสถาปัตยกรรมของสะพานข้ามแมน่าํใน
ประเทศไทย 

1.6.2 เข้าใจพัฒนาการ แนวความคิด และเทคนิคในการออกแบบการส่องสว่างสําหรับ
ประดบัตกแตง่สะพานข้ามแมน่ํา 

1.6.3 เสนอแนวทางเลือก ในการออกแบบการส่องสว่างสําหรับประดบัตกแต่งสะพานข้าม
แมน่ํารูปแบบตา่งๆ แกส่ถาปนิก วิศวกร นกัออกแบบ และหนว่ยงานทีเกียวข้องในการ
สร้างภูมิทศัน์ของเมือง 

1.7 วิธีดาํเนินการวิจัย 

วิธีการศกึษาของการออกแบบการส่องสวา่งสําหรับประดบัตกแตง่สะพานในเขตเมือง
ของประเทศไทย ได้แก่ การเลือกกลุ่มตัวอย่าง ใช้วิธีไม่ใช้ความน่าจะเป็น (nonprobability 
sampling) แบบเจาะจง กรณีตรงตามประเด็นวิจยัมากกว่าปกติ (intensity sampling) การ
เก็บรวบรวมข้อมูลใช้การวิจยัเชิงประจกัษ์ (empirical research) ด้วยการสํารวจภาคสนาม 
และการทบทวนเอกสารและบนัทกึ (document and record review) ส่วนการวิเคราะห์ข้อมูล
ใช้วิธีจดัทํารหสัและสร้างกลุ่มหวัข้อเพือจําแนกแยกแยะข้อมลู (identifying and categorizing 
data) ซงึมีระเบียบวิธีศกึษาดงันี 

1.7.1 การทบทวนวรรณกรรมและเกณฑ์ทีเกียวข้อง 
1.7.2 การเก็บรวบรวมข้อมลูส่วนทีเกียวข้องกบัการศกึษา 
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การเก็บข้อมลูในการศกึษาใช้วิธีการสังเกตการณ์แบบไม่มีส่วนร่วมและการ
ทบทวนเอกสารและบนัทกึ ในการเก็บข้อมลูขนัต้น  

1.7.3 การวิเคราะห์ข้อมลู 
การวิเคราะห์ข้อมลูในการศกึษาคร้งนีแบง่เป็น 2 ชว่ง คือ การวิเคราะห์ข้อมูล

ระหวา่งการเก็บข้อมลูและการวิเคราะห์ข้อมลูหลงัการเก็บข้อมลู เพือจดัแนวทางในการ
ออกแบบ 

1.7.4 สรุปผล ประเมินผลและสรุปข้อเสนอแนะสําหรับงานวิจยั 
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บทท ี 2 

เอกสารและงานวิจัยทเีกียวข้อง 

บทนีกล่าวถงึข้อมลูทีได้จากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัทีเกียวข้อง ซึงแบ่งข้อมูลออกเป็น 4 
ส่วน มีรายละเอียดดงันี 

ส่วนที 1 การศกึษาเกียวกบัสะพาน พฒันาการของสะพาน ส่วนประกอบ รูปแบบและโครงสร้าง
สถาปัตยกรรมของสะพาน ประเภทของสะพาน ความงามในการออกแบบสะพาน และเกณฑ์ในการ
ประเมินความสําคญัของสะพานของ Transportation Research Board (TRB)  

ส่วนที 2 การศกึษาเกียวกบัองค์ประกอบพืนฐาน การจดัองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรม ภาษา
ภาพ และรูปทรงเรขาคณิตพืนฐานกบัแสง  

ส่วนที 3 การศึกษาเกียวกบัการออกแบบการส่องสว่างพืนทีภายนอกอาคาร แสงและการ
มองเห็น พฒันาการในการออกแบบการส่องสวา่ง แนวคิดในการออกแบบการส่องสว่าง หลักเกณฑ์ใน
การออกแบบการส่องสว่าง แนวทางในการออกแบบการส่องสว่าง ชนิดของดวงโคมและหลอดไฟฟ้า 
เทคนิคการออกแบบการส่องสว่าง เศรษฐศาสตร์สําหรับการออกแบบการส่องสว่าง (lighting 
economics) และ DIALux 

ส่วนที 4 การศึกษานําร่อง การศึกษางานวิจัยทีเกียวข้องและกรณีศึกษาตัวอย่าง ได้แก ่
การศึกษานําร่อง องค์ประกอบทางการออกแบบแสงประดิษฐ์บนยอดอาคารสูงโดย วิศวกร ทางทอง 
(2553) Lighting Monument: Reflection on Outdoor Lighting and Environmental Appraisal โดย 
Medmedalp Tural และ Cenzig Yener (2005) สะพานซานดิเอโก โคโรนาโด (San Diego- Coronado 
bridge)  โดยบริษัท สเปียร์ เมเจอร์ แอนด์ แอสโซซิเอท จํากดั (Speirs Major and Associates) สะพาน
วิกตอเรีย (Victoria bridge)โดย จอห์น แฟกก์ (John Fagg) สะพานไฮเทคแคมปัส (High tech Campus 
viaduct)โดย ฮาร์ ฮอลลันดส์ (Har Hollands) และสะพานออกตาวิโอ ฟราย เดอ โอลิเวอิรา (Octavio 
Frias de Oliveira bridge) โดย ปินโิอ โกเดย์ (Plinio Goday) 
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2.1 สะพาน 

สะพานเป็นสิงปลูกสร้างเพือเชือมตอ่พืนทีสองฝังเข้าด้วยกนั หรือเพือข้ามอปุสรรคและ
สิงกีดขวาง เช่น แม่นํา ลําคลอง หุบเขา ถนน ให้การเดินทางและขนถ่ายสิงของเป็นไป
โดยสะดวก การออกแบบสะพานนันขึนอยู่กับปัจจัยหลักคือความยาวของตัวสะพาน 
วตัถปุระสงค์การใช้งาน สภาพทีตงั และเทคโลยีวสัดุและเทคนิคการก่อสร้างด้วย นอกจากนี
การออกแบบสะพานทีดีต้องรูปลักษณ์ทีสวยงาม (aesthetics) ซึงเกิดจากความงามของ
โครงสร้าง 

ดี จอห์นสัน วิกเตอร์ (Victor, 1980)  ได้ให้นิยามของสะพานไว้ว่า  “A bridge is a 
structure providing passage over an obstacle without closing the way beneath. The 
required passage may be for a road, a railway, pedestrian, a canal or a pipeline. The 
obstacle to be crossed many be a river, a road, railway or a valley” 

ความสําคญัของสะพานนอกจากเป็นทางเชือมทางกายภาพแล้วยงัเป็นจดุเชอืมตอ่ทาง
วฒันธรรม การแลกเปลียนสินค้า และยงัแสดงถงึความก้าวหน้าทางวิทยาการตา่งๆ ดงัทีโทมสั 
บี แมคคอลี (Thomas B. Macaulay) กล่าวว่า “Of all inventions, the alphabet and the 
printing press alone excepted, those inventions which abridge distance have done 
the most for the civilization of our species” 

ในยคุแรก สะพานเกิดขึนเองตามธรรมชาติ มนุษย์ได้เรียนรู้ และเลียนแบบจนพฒันา
เป็นสะพานทีเห็นกนัในปัจจบุนั ซงึมีเพียง 3 ประเภท คือ สะพานทีเกิดจากลําต้นของต้นไม้ที
หล่นทบั พาดข้ามลําธารหรือหบุเหว สะพานทีเกิดจากการพงัทะลายของหินบริเวณลําธารและ
ถกูกดัเซาะจนเป็นรูโค้ง (arch) และสะพานทีเกิดจากเถาวลัย์หรือรากไม้ทีเกียวพนักนั 

มนษุย์รู้จกัการสร้างสะพานแบบคานหินเมือ 4,000 ปีกอ่นคริสตกาล โดยนําก้อนหินมา
เรียงซ้อนกนัเป็นตอมอ่ และพาดข้ามแผ่นดินเพือใช้เป็นตวัสะพาน นอกจากนียงัมีสะพานแบบ
คานซึงใช้เรือเป็นตวัรับนําหนัก เรียกว่า pontoons ในคราวทีกษัตริย์เซอซิส (Xerxes) แห่ง
เปอร์เซียยกทพัข้ามชอ่งแคบบอสฟอรัส (Bosphorus channel) ในตุรกีเพือยกทพัไปตีนครรัฐ
กรีก 

วิทยาการในการกอ่สร้างสะพานในยคุโบราณก้าวหน้าขึนถงึจดุสูงสุดในสมยัอาณาจกัร
โรมนั ชาวโรมนัสร้างสะพานส่งนํา (aqueducts) เพือนํานําเข้ามาใช้ในกรุงโรม สร้างถนนและ
สะพานเพือใช้เดินทางระหวา่งเมืองตา่งๆ ในอาณาจกัร สะพานในสมยัสมยัโรมนัทีมีชือเสียง 
เช่น ปอนดูการด์ (pont-du-Gard) ทางภาคใต้ของประเทศฝรังเศสซึงเป็นสะพานโค้งครึง
วงกลม มีความยาวทงัหมดประมาณ 90 เมตร  เทคโนโลยีทีชาวโรมนัใช้ในการสร้างสะพาน คือ  
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การประสานชินส่วนของหินรูปลิม (voussiors) ด้วยปนู (mortar) หรือแผ่นโลหะ สร้างฐานราก
ในนําจากหิน ทอ่นไม้และคอนกรีต ซงึเป็นวสัดทุีชาวโรมนัค้นพบ  

หลงัจากอาณาจกัรโรมนัล่มสลาย วิทยาการในการกอ่สร้างสะพานจึงหายไปจากทวีป
ยโุรป ขณะทีภูมิภาคอืนๆ เชน่ จีน อินเดีย และละตินอเมริกามีการสร้างสะพานแขวนจากไม้ไผ่ 
และสะพานโค้งจากหินทีมีความบางกวา่โค้งของโรมนัในประเทศจีน 

สมยัยุคกลางในทวีปยุโรป ศาสนจกัรและโบสถ์เป็นผู้ มีอํานาจควบคุมการก่อสร้าง
อาคารบ้านเรือนรวมทงัสะพาน สะพานทีมีชือเสียงในยุคนี เช่น สะพานข้ามแม่นําเทมส์แห่ง
แรก ซงึเป็นสะพานโค้ง ก่อสร้างด้วยหิน เริมสร้างในปี ค.ศ. 1176 และเสร็จในปี ค.ศ. 1209 
สะพานเวคคิโอ (ponte Vecchio) ในฟลอเรนซ์  จนกระทงัยุคเรอเนซองต์มีการพฒันาองค์
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และการกอ่สร้าง พาลลาดิโอ (Palladio) ซงึเป็นสถาปนิกชาวอิตาลีได้
คิดค้นสะพานโครงถกั (truss) ซึงทําจากไม้ นอกจากนีสถาปนิกอิตาลีทีทํางานในราชสํานกั
ฝรังเศสได้นําความรู้ไปกอ่สร้างสะพานเชือมเกาะกลางแมน่ํา (Ile de la Cite) กบัฝังทงัสองของ
แม่นําแซนน์ (Seine) ในกรุงปารีส เป็นสะพานโค้งก่ออิฐความยาวประมาณ 77 เมตร
ประกอบด้วยสะพานทงัหมด 7 ชว่ง 

ศตวรรษที 18 เป็นชว่งการปฎิวติัอตุสาหกรรม มีการพฒันาวิทยาการความรู้ในหลาย
แขนง โดยเฉพาะด้านวิศวกรรม มหาวิทยาลยัในฝรังเศสมีบทบาทสําคญัในการเรียนการสอน 
และคิดค้นทฤษฎีเกียวกบัโครงสร้าง สะพานในชว่งต้นยคุปฏิวติัอตุสาหกรรมยงัคงเป็นสะพาน
กอ่อิฐหรือหินอยู ่แตมี่อตัราส่วนระหวา่งความลึกตอ่ชว่งความยาวสะพานเพิมขึนเป็น 1 ต่อ 5 
เมือเทียบกบัสะพานสมยัโรมนัทีมีอตัราส่วนดงักล่าวอยูท่ี 1 ตอ่ 3 เชน่ สะพานคองคอร์ด (pont 
de la Concorde) ในปารีส จนกระทงั ปี ค.ศ.1779 สะพานเหล็กหล่อข้ามแม่นําเซเวิร์น 
(Severn) ได้สร้างเสร็จเป็นสะพานแรก จึงหมดยุคของสะพานก่ออิฐหรือหินในทวีปยุโรป แม้
เหล็กหล่อมีคณุสมบติัในการรับแรงดงึไมดี่มากนกั แตส่ามารถรับแรงอดัได้ดีจึงนําไปใช้ในการ
กอ่สร้างสะพานทีใช้โค้งเป็นโครงสร้างรับนําหนกั 

ต้นศตวรรษที 19 มีการประดิษฐ์เหล็กเหนียว (wraught iron) ขึนมา ซึงมีคุณสมบติัใน
การรับแรงดงึดีกวา่เหล็กหล่อ จงึถกูนํามาใช้ในการกอ่สร้างสะพานแขวน ในปี ค.ศ.1808 เจมส์ 
ฟินเลย์ (James Finley) ได้ออกแบบสะพานแขวนข้ามแม่นําสําหรับคนเดินในมลรัฐฟิลาเดล
เฟีย สะพานแขวนในยุคแรกยงัไม่สามารถรับยานพาหนะทีมีนําหนักมาก เช่น รถไฟหรือ
รถบรรทกุขนาดใหญ่ได้ ในช่วงเวลาเดียวกนักุสตาฟ ไอเฟล (Gustave Eiffel) ได้พฒันาโค้งที
เกิดจากโครงถกัเหล็กสําหรับเป็นสะพานรถไฟในฝรังเศส หรือสะพานฟิฟ ออฟ เดอะ ฟอร์ธ 
(Firth of the Forth) ในเอดินเบอระ (Edinburg) ทีใช้หลักการยืนโครงสร้าง (cantilever) อาจ
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กล่าวได้วา่ในชว่งศตวรรษที 19 เป็นช่วงทีมีการคิดค้นทฤษฎีทางโครงสร้างทําให้เกิดรูปแบบ
สะพานหลากหลายเหมาะสมกบัการใช้งานประเภทตา่งๆ อยา่งกว้างขวาง 

ปลายศตวรรษที 19 คอนกรีตเป็นวสัดทุีได้รับความนิยมในการกอ่สร้างสะพานจํานวน
มาก ในเมืองแฟรงเฟิร์ต (Frankfurt-am-Main) ประเทศเยอรมนี มีการก่อสร้างสะพานโค้ง
คอนกรีตมากกวา่ 30 สะพาน ซงึมีชว่งความยาวสะพานถงึ 13 เมตร จากนนัจงึได้มีการพฒันา
ให้คอนกรีตสามารถรับแรงดงึเพิมขึนโดยวิศวกรชาวฝรังเศสชือฟรองซวัร์ เอนเนบิคส์ (Francois  
Hennebique) โดยการเพิมเหล็กเข้าไปในคอนกรีต ทําให้เกิดคอนกรีตเสริมเหล็ก (reinforced 
concrete) ซงึเป็นวสัดทุีสามารถรับแรงอดัและแรงดงึได้ดี และมีการพฒันาเป็นคอนกรีตอดัแรง 
(pre-stressed concrete) ในชว่งต้นศตวรรษที 20  

สะพานในศตวรรษที 20 สร้างขึนเพือรองรับการขยายตวัของเมืองและการคมนาคม ที
เพิมขึนหลักสงครามโลกครังที 2 มีเทคโนโลยีใหม่ๆ ทีถูกคิดค้นเพือเพิมประสิทธิภาพของ
สะพาน เช่น สะพานขึง หรือโครงสร้างตวัสะพานแบบคานประกอบรูปกล่อง (welded-steel 
box girder) เพือลดนําหนกัโครงสร้างตวัสะพานลง ในเมืองใหญ่ทวัทุกภูมิภาคของโลกมกัมี
สะพานขนาดใหญ่ทีมีชือเสียง เป็นทีสนใจของนกัท่องเทียวจํานวนมาก เช่น สะพานโกลเด้น
เกท (Golden Gate) ในซานฟรานซิสโก  สะพานซิดนีย์ ฮาร์เบอร์ (Sydney Habour) ใน
ออสเตรเลีย หรือสะพานขึงแบบ side spar ของสถาปนิกซานติเอโก คาราทาวา (Santiago 
Calatrava) ในประเทศสเปน เป็นต้น 

สะพานในประเทศไทยทีสร้างขึนในอดีตเป็นสะพานไม้ สร้างขึนชวัคราวใช้ในการศึก
สงคราม ส่วนสะพานทีสร้างขึนอย่างถาวรนันเป็นสะพานข้ามแม่นําลําคลอง เริมมีในสมัย
รัชกาลพระบาทสมเด็จพระจอมเกล้าเจ้าอยูห่วัเพือรองรับกิจกรรมการค้าและการพฒันาประเทศ
อยา่งตะวนัตก ปรากฏชือเชน่ สะพานหนั สะพานเหล็กบน สะพานเหล็กล่างและสะพานตาม
แนวถนนเจริญกรุง สะพานข้ามแม่นําเริมมีขึนในปี พ.ศ. 2430 เป็นสะพานไม้ข้ามแม่นําปิงใน
เมืองเชียงใหม ่และสะพานข้ามแมน่ําวงัในเมืองลําปาง ต่อมาจึงพฒันาเป็นสะพานเหล็กและ
สะพานคอนกรีตตามลําดบั ส่วนสะพานข้ามแม่นําเจ้าพระยาแห่งแรกคือ สะพานพระราม 6 
สร้างขึนเมือปี พ.ศ. 2465 และเปิดใช้งานในปี พ.ศ. 2469 เป็นสะพานโครงถกัเหล็กชนิดยืน
สมดลุ (balance cantilever) 
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ภาพท่ี 2.1.1 แผนภมิูแสดงวิวฒันการของสะพาน 
ท่ีมา Victor, D. J. 1980: 3 

2.2 ส่วนประกอบ รูปแบบและโครงสร้างสถาปัตยกรรมของสะพาน 

โครงสร้างสะพานประกอบด้วยสว่นประกอบสําคญัดงันี ้

(1) ตวัสะพาน (deck) ซึง่ประกอบขึน้จาก แผน่พืน้ คาน หรือโครงถกัเป็นต้น 
(2) สว่นรับนํา้หนกัตวัสะพาน (bearing) 
(3) ฐานคํา้ยนั (abutment) และตอม่อ (pier) 
(4) ฐานราก (foundation) ของฐานคํา้ยนัและตอม่อ 
(5) โครงสร้างเพ่ือป้องกนัการพงัทะลายของตลิง่ (revetment) บริเวณฐานคํา้ยนั 
(6) ทางลาด (approaches) 
(7) ราวกนัตก (handrails) หรือขอบทาง 

ส่วนของโครงสร้างท่ีอยู่เหนือส่วนรับนํา้หนักตัวสะพาน เรียกว่าโครงสร้างสะพาน
ส่วนบน (superstructure) และส่วนท่ีอยู่ด้านล่างเรียกว่า โครงสร้างสะพานส่วนล่าง 
(substructure) การจําแนกรูปแบบสะพานสามารถจําแนกได้หลายรูปแบบ เช่น ตาม
โครงสร้างสะพานสว่นบน ตามขนาดความยาวสะพาน  ตามวิธีการก่อสร้าง ตามวสัด ุ 
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สํานกัสํารวจและออกแบบ กรมทางหลวงชนบท (ทรงพล จารุวิศิษฐ์ และสุทธิพล วิ-
วฒันะทีปะ, 2551) ได้แบ่งชนิดของสะพานตามช่วงความยาวสะพานซึงเป็นปัจจยัทีสําคญั
ทีสุดในการกําหนดรูปแบบสะพาน ดงัน ี

(1) สะพานขนาดเล็กเป็นสะพานทีมีชว่งความยาวน้อยกวา่ 15 เมตร ได้แก ่สะพานไม้ 
สะพานพืนท้องเรียบ (slab) สะพานคานรูปตวัที (T-beam) สะพานคานคอนกรีต
รูปตัวไอ (precast concrete I-beam) และสะพานคานรูปกล่อง (precast 
concrete box beam)  

(2) สะพานขนาดกลางเป็นสะพานทีมีช่วงความยาวระหว่าง 15- 50 เมตร เช่น 
สะพานคานรูปตวัไอและสะพานคานรูปกล่องแบบแบ่งส่วน (segment) สะพาน
คานเหล็กเชิงประกอบ (composite steel plate girder) สะพานคานรูปกล่องแกน
แผ่นเหล็กลูกฟูก (corrugated steel web box girder) สะพานคานคอนกรีตรูป
กล่องแบบหล่อในที (cast-in-situ concrete box girder) สะพานคานเหล็กเชิง
ประกอบรูปกล่อง (composite steel box girder) เป็นต้น 

(3) สะพานขนาดยาวเป็นสะพานทีมีช่วงความยาว 50-150 เมตร เช่น สะพานคาน
เหล็กเชิงประกอบรูปกล่อง (composite steel box girder) สะพานคานคอนกรีต
โพสเทนชนัรูปกล่องชนิดหล่อในที (cast-in-situ post-tensioned concrete box 
girder) สะพานคอนกรีตโพสเทนชนัแบบแบ่งส่วน (segmental post-tensioned 
concrete) สะพานโค้งคอนกรีตหรือเหล็ก (concrete arch, steel arch) สะพาน
โครงถกัเหล็ก (steel truss) เป็นต้น 

(4) สะพานขนาดยาวพิเศษเป็นสะพานทีมีช่วงความยาวมากกว่า 150 เมตร ได้แก่
สะพานขึง (cable-stayed) และสะพานแขวน (suspension)   

ในประเทศไทย สะพานช่วงสันเป็นสะพานพืนท้องเรียบหรือสะพานคอนกรีตเสริม
เหล็กธรรมดา สะพานชว่งกลางเป็นสะพานคานรูปกล่องคอนกรีตอดัแรง ถ้ามีระยะความยาว 
40-60 เมตรเป็นสะพานโครงถกัเหล็ก 

การแบง่ประเภทสะพานตามความยาวช่วยในเรืองการวางผัง การวางแนวทางการ
ออกแบบและวิธีการกอ่สร้างให้สะดวกรวดเร็วยิงขึน ในทางกลับกนัสามารถจําแนกสะพาน
ตามรูปทรงหรือชนิดของโครงสร้างสะพานส่วนบน (form or type of superstructure) ทีเห็นได้
ง่ายและชดัเจนกวา่การจําแนกตามความยาว ซงึรูปร่างและรูปทรงสะพานขึนอยูก่บัโครงสร้าง
สะพานส่วนบนซงึเป็นโครงสร้างรับตวัสะพาน แบง่เป็น 6 ประเภทดงันี 
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ภาพที 2.2.1 สะพานประเภทต่างๆ จําแนกตามรูปทรงของโครงสร้างสะพานส่วนบน 

ทีมา: ผู้วจิยั 
 

2.1.1 สะพานแบบคาน (beam bridge) 
สะพานแบบคานเป็นสะพานทีมีโครงสร้างซบัซ้อนน้อยทีสุด ประกอบด้วยคาน

วางพาดบนฐานคํายนั (abutment) สองฝังเป็นสะพานคานอย่างง่าย (simple beam) 
หากสะพานมีหลายช่วงจะมีตอม่อ (pier) มารับคานสะพาน เป็นสะพานแบบคาน
ตอ่เนือง วสัดทุีใช้อาจเป็นไม้ คอนกรีต เหล็ก หรือวสัดุหลายชนิดมาประกอบกนัก็ได้ 
เพือช่วยในการรับแรงและโมเมนต์ได้ดีขึน รูปทรงหรือหน้าตดัของคานมีหลายแบบ
ขึนอยูก่บัชว่งพาดของคาน เชน่ รูปสีเหลียมผืนผ้า รูปตวัไอ หรือรูปตวัที สําหรับสะพาน
ทีมีชว่งความยาวมาก นิยมใช้คานทมีีลกัษณะเป็นกล่อง (box girder) ทําจากคอนกรีต
อดัแรงหรือเหล็กประกอบ (composite steel) หน้าตดัของเป็นรูปสีเหลียมผืนผ้าหรือ
สีเหลียมคางหม ูคานทีเป็นกล่องมีข้อดีคือลดนําหนกัของคานและประหยดัวสัดทุีใช้ 

สะพานแบบคานบางแบบ มีการหล่อหรือทําแบบโครงสร้างสะพานสว่นบนกบั
ตวัสะพานเป็นโครงสร้างชินเดียวกนัซงึชว่ยร่นระยะเวลาในการทํางาน 
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ภาพที 2.2.2 แผนภูมิแสดงช่วงความยาวสะพานทีเหมาะสมในการก่อสร้าง 

ทีมา: ผู้วจิยั
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2.1.2 สะพานโค้ง (arch bridge) 
สะพานโค้งเป็นสะพานทีใช้โค้ง (arch) เป็นโครงสร้างหลักหรือโครงสร้าง

สะพานส่วนบน (superstructure) ในการรับนําหนกัตวัสะพาน มีทงัแบบโครงสร้างโค้ง
อยูด้่านบนและด้านล่างตวัสะพาน หลกัการในการออกแบบสะพานโค้งคือ การอาศยั
แรงอดัหรือแรงกด (compression) ของโค้ง เป็นแรงต้านทานในการรับนําหนกั นําหนกั
ของตวัสะพานถกูถา่ยทอดในรูปแบบแรงอดัตามแนวแกน เสมือนนําหนกัสะพานและ
นําหนกับรรทุกถูกแขวนไว้อยู่กบัโค้ง ทําให้ประหยดัวสัดุในการก่อสร้าง ทว่าสะพาน
ประเภทนีมีคา่กอ่สร้างสูงกวา่สะพานประเภทอืนทีมีชว่งความยาวเทา่กนั เนอืงจากการ
ติดตงัชินส่วนสะพานมีความยาก วสัดุทีใช้ทําโครงสร้างโค้งมกัเป็นคอนกรีต โครงถกั
เหล็ก (steel truss) ท่อเหล็ก (steel tube) หรือโครงเหล็กเชิงประกอบ (composite 
sectional steel) เป็นต้น สําหรับชินส่วนรับแรงดงึ (โครงสร้างทีถา่ยนําหนกัระหวา่งโค้ง
และตวัสะพาน) มีทงัทีเป็นลวดสลิง ทอ่เหล็กหรือคอนกรีต 

2.1.3 สะพานโครงถกั (truss bridge) 
โครงถกั (truss) ประกอบด้วยชินส่วนหลายชินทําหน้าทีรับแรงอดัและหรือแรง

ดงึ ประกอบเป็นรูปคล้ายคานทีมีหน้าตดักลวง สะพานโครงถกัประกอบด้วยโครงสร้าง
หลักคือ โครงถกัสองข้าง และคานคํายนัในแกนนอน (bracing cross girder) ยึด
ระหว่างโครงถักทงัสองข้าง โดยโครงถกัทีรับนําหนกัตัวสะพานอยู่ด้านบนหรืออยู่
ด้านล่างสะพานก็ได้ ข้อดีของสะพานชนิดนี คือ แรงในโครงถกัเป็นแรงตามแนวแกน 
และลักษณะโครงถกัเป็น open web ทําให้มีความลึกมากกว่าคาน ซึงมีหน้าตดัเป็น
กล่องหรือแบบหน้าตดัทบึ ทําให้สะพานโครงถกัใช้วสัดนุ้อยและมีนําหนกัเบา สะพาน 
จงึมีการแอน่ตวั (deflection) น้อยกวา่ แตมี่ค่าบํารุงรักษาสะพานสูง ช่วงความยาวที
เหมาะสมสําหรับสะพานโครงถกัเหล็กคือ 150-500 เมตร  

2.1.4 สะพานแบบยืน (cantilever bridge) 
สะพานแบบยืนอาศยัหลักการของการยืนสมดุล (balance cantilever) ซึง

เป็นแนวคิดทางวิศวกรรมในศตวรรษที 19 เริมจากการสร้างสะพานแบบคานช่วง
ตอ่เนืองทีมีชว่งกลางสะพานเป็นข้อต่อหมุน (hinge) ซึงช่วยลดโมเมนต์ทีเกิดบนคาน
ได้ หลักการออกแบบคือการยืนคานจากเสาตอม่อ (anchorage) ทงัสองฝังเพือเกิด
ความสมดลุ ส่วนมากมีตอมอ่ลักษณะนีสองตอม่อเพือให้คาน (cantilever arm) สอง
ฝังมาบรรจบกนัหรือบรรจบกบัคานทีไม่มีตอม่อรองรับ (suspended span) โดยจุด
หมุนทีเชือมคานเป็นข้อต่อหมุน (hinge) วสัดุทีใช้ทําส่วนมากเป็นโครงเหล็กถกัหรือ
คอนกรีตอดัแรง โครงสร้างในลกัษณะนีชว่ยประหยดัวสัดแุละพืนทีกอ่สร้าง 
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2.1.5 สะพานแขวน (cable suspension bridge) 
สะพานแขวนเป็นสะพานทีใช้กันมาตงัแต่สมัยโบราณ มนุษย์รู้จักการนํา

เถาวลัย์ยึดโยงข้ามแม่นําและผูกปลายสองข้างไว้กบัต้นไม้เพือเดินข้ามไป แต่มีการ
แอน่ตวัสูงจงึไมส่ามารถใช้กบัวตัถทุีมีนําหนกัมากได้ ความก้าวหน้าในด้านวสัดศุาสตร์ 
วิศวกรรมและเทคโนโลยีในปัจจบุนัทําให้มนษุย์สามารถก่อสร้างสะพานแขวนทีมีช่วง
ความยาวสะพานยาว 300 เมตรจนถึง 2,000 เมตรได้ หลักการของสะพานแขวนคือ 
การขึงสายเคเบิลหลกั (main cable) จากสมอยดึ (anchorage) ทปีลายสะพานทงัสอง
ฝัง ฝังละสองจดุไปยงัเสา (tower) บนสะพานสองเสาให้สายเคเบิลหย่อนโค้งตกท้อง
ช้างเป็นโค้งพาราโบล่า (parabola)  โดยมีสายเคเบิลรองซึงมีขนาดเล็กกว่า (hanger) 
ช่วยดึงตัวสะพานในแนวตัง มีลักษณะเหมือนการแขวนสะพาน สะพานแขวนมี
ลกัษณะโครงสร้างการรับนําหนกัตวัสะพานด้วยสายเคเบิลหลักสองเส้นทียึด มีหน้าที
รับแรงอดัและแรงดงึจากสายเคเบิลรองทีแขวนตวัสะพานเพือถา่ยลงพืนดิน  และสาย
เคเบิลหลกัจะถกูยดึรังเข้ากบัตวัสะพานและทีปลายอีกจดุหนงึ (ทรงพล จารุวิศิษฐ์ และ
สุทธิพล วิวฒันะทีปะ, 2551) 

ข้อดีของสะพานแขวนคือมีช่วงความยาวหลักของสะพานมากกว่าสะพาน
รูปแบบอืน ใช้วสัดแุละพืนทีกอ่สร้างน้อยเมือเทียบกบัความยาวสะพานและสามารถ
ต้านแรงแผ่นดินไหวดีกว่าสะพานรูปแบบอืน ส่วนข้อเสียคือสะพานมีความแข็ง 
(stiffness) น้อยกว่าสะพานรูปแบบอืนทําให้รับนําหนกับรรทุกจรได้น้อยและรับแรง
ปะทะด้านข้าง (lateral load) ได้น้อย อาจทําให้สะพานพลิกได้ 

ในประเทศไทยไม่มีสะพานแขวนขนาดใหญ่ทีเป็นส่วนหนึงของทางหลวง
แผ่นดิน แตมี่สะพานแขวนขนาดเล็กอยู่บ้าง เช่น สะพานแขวนเชือมเกาะมหามงคล 
จงัหวดักาญจนบรีุ สะพานแขวนข้ามแมน่ําวงั อําเภอเมือง จงัหวดัลําปาง สะพานแขวน
ในสวนสาธารณะหนองประจกัษ์ศิลปาคม จงัหวดัอดุรธานี เป็นต้น 

2.1.6 สะพานขึง (cable-stayed bridge) 
สะพานขึงประกอบด้วยเสาสะพานหนึงเสาเรียกว่าเสาขึง (pylon) ทําหน้าที

ยดึรังเคเบิลกบัตวัสะพานไว้ รูปแบบของสะพานพฒันาขึนโดยอาศยัแรงดงึเป็นแรงต้าน
ในการรับนําหนกัตวัสะพาน  สะพานขึงเหมาะสมกบัช่วงความยาวสะพานประมาณ 
100-350 เมตร แตอ่าจสร้างให้ยาวถงึ 800 เมตรได้ การจดัวางเคเบิลสะพานสามารถ
เรียงเป็นระนาบเดียวตรงกลางสะพาน หรือเรียงเป็นสองระนาบด้านข้างตามแนวความ
ยาวสะพานก็ได้ แตต้่องคํานงึถงึแรงบิด (torsion) 
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สะพานขึงยงัสามารถแบ่งแยกย่อยได้อีก 4 ประเภทหลักตามวิธีการยึดสาย
เคเบิลได้แก่ แบบรัศมี (radial type) แบบพิณฝรัง (harp type) แบบพดั (fan type) 
และแบบดาว (star type) ส่วนใหญ่พบวา่เป็นสะพานขึงแบบพิณฝรังและแบบพดั 

นอกจากสายเคเบิลแล้ว สะพานขึงยงัประกอบด้วย เสาขึง (pylon) และตวั
สะพาน (deck) รูปทรงของเสาขึงขึนอยู่กบัจํานวนระนาบของเคเบิล หากเป็นเคเบิล
แบบหนงึระนาบ เสาขึงจะเป็นเสาเดียว หากเคเบิลเป็นแบบสองระนาบจะใช้เสาขงึสอง
เสาหรือใช้เสาขึงเป็นเฟรมรูปตวัอกัษรเอ (A) หรือรูปทรงดดัแปลง เชน่ รูปตวัเอยอดตดั 
(modified A-frame) รูปเพชร (diamond) รูปสามเหลียมหรือรูปเพชรประยุกต์ 
(modified diamond or delta) เป็นต้น 

 
ภาพที 2.2.3 รูปทรงของเสาขึง (a) รูปตวัเอยอดตดั (b) รูปเพชร(c) รูปสามเหลียมหรือรูปเพชรประยุกต์ 

ทีมา Podolny, Walter, Jr. and Scalzi, John B. 1976: 41 

ตวัสะพานมีลักษณะเป็นโครงถกัเหล็กหรือเป็นคอนกรีตชนิดหล่อในทีหรือ
สําเร็จรูป แตม่กัใช้เป็นคานแบบกล่อง (box girder) เพือชว่ยเพิมแรงบิด 
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ภาพที 2.2.4 แผนภูมแิสดงประเภทและพฒันาการของสะพาน 
ทีมา: ผู้วจิยั 

2.2 ความงามในการออกแบบสะพาน (aesthetics of bridge design) 

เมือพิจารณาองค์ประกอบของเมืองพบวา่ บริเวณทีมีสะพานตงัอยูจ่ะมีเส้นทาง (path) 
หลายเส้นมาตดักนัเป็นจุดตดั (node) ทีสําคญัของเมือง พฒันาเป็นย่าน (district) และเป็น
จดุหมายตา (landmark) ในรูปแบบทีจบัต้องได้และจบัต้องไม่ได้ จึงอาจกล่าวได้ว่า สะพาน
เป็นสิงปลูกสร้างทีสร้างผลกระทบตอ่สิงแวดล้อมอย่างมากทงัในระดบัของตวัสถาปัตยกรรม 
จนกระทงัถึงระดับเมือง โครงการออกแบบสะพานขนาดใหญ่จึงจําเป็นต้องมีการประชา-
พิจารณ์ หรือจัดทํารายงานผลกระทบทางสิงแวดล้อม ซึงรวมถึงผลกระทบทีเกิดขึนกับ
ทศันียภาพในระดบัต่างๆ การออกแบบสะพานจึงต้องคํานึงถึงประเด็นเรืองความสวยงาม 
(aesthetics) เสมอ แตอ่าจไมใ่ชป่ระเด็นหลกั ดงัเชน่ การใช้สอย หรือความแข็งแรงเป็นต้น 

ในกระบวนการออกแบบสะพาน โดยทวัไปเป็นการออกแบบตามประโยชน์ใช้สอยเป็น
หลกั ซงึแนวคิดนีเกิดขึนในศตวรรษที 17 โดยโรเบิร์ต ฮุค (Robert Hooke) เรียกหลักการนีว่า      
ut tniso sic vis หรือ anagram CEIIINOSSSTTUV และเป็นทีนิยมเรือยมา ในปัจจุบนัเริมมี
การนําการมีส่วนร่วมของประชาชนหรือการวา่จ้างสถาปนิกมาชว่ยในการออกแบบสะพาน 

เฟรดอริก กอทเทมมอเอลเลอ (Gottemoeller, 1997) ได้รวบรวมลักษณะร่วมของ
สะพานทีสวยงาม ได้แก ่ความเรียบง่าย (simplicity) รู้สึกเบาบางและโปร่งโล่ง (apparent  
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thinness and transparency) โครงสร้างชดัเจนตรงไปตรงมา (structural clarity) ความไม่
ซําซากจําเจ (variety within unity) และความเหมาะสมลงตวั (appropriateness) 

ส่วนการตดัสินวา่สะพานมีความสวยงามหรือมีสุนทรียะนนัเกิดจากการพิจารณา การ
มองเห็น การรับรู้และประสบการณ์ของแตล่ะบคุคล ซงึสามารถแยกเป็น 4 แนวทางตามทฤษฎี
คือ ทฤษฎีเรขาคณิต (geometric theories) ทฤษฎีเหตุผลนิยม (rationalism theories) ทฤษฎี
ประติมากรรม (sculptural theories) และทฤษฎีโครงสร้าง (structural theories) ทังหมด
เกิดขึนจากการพิจารณา 2 ทางคือ การพิจารณาความงามจากตวัวตัถุ (object) คือตวัสะพาน
เป็นทีตงัและการพิจารณาจากการมองเห็น (subject) คือคนมองเป็นทีตงั 

การพิจารณาสะพานประกอบด้วยปัจจัยทีสร้างความน่าสนใจให้กับสะพาน 10 
ประการ (ten determinants of appearance) ตามแนวคิดของเฟรดดอริก กอทเทมมอเอลเลอร์
ดงัน ี

(1) รูปเรขาคณิตทางตงัและทางนอน (vertical and horizontal geometry) 
(2) ชนิดของโครงสร้างสะพานส่วนบน (superstructure type) 
(3) ตําแหนง่ของตอมอ่ (pier placement) 
(4) ตําแหนง่และความสูงของฐานคํายนั (abutment placement and height)  
(5) รูปร่างของโครงสร้างสะพานส่วนบน ขอบทาง และราวจบั (superstructure 

shape parapet and railing details ) 
(6) รูปร่างของตอมอ่ (pier shape) 
(7) รูปร่างของฐานคํายนั (abutment shape) 
(8) สี (colors) 
(9) ลวดลาย ผิวสมัผสั และการประดบัตกแตง่ (surface textures and 

ornamentation) 
(10) การออกแบบเรขนเิทศ การส่องสวา่ง และการจดัภูมิทศัน์ (signing lighting and 

landscaping) 

ปัญหาทีพบมากในการออกแบบสะพานคือ รูปทีปรากฏในแบบ (drawings) หุน่จําลอง 
ภาพทศันียภาพ หรือแบบจําลองคอมพิวเตอร์ มีความแตกต่างกบัสะพานทีก่อสร้างจริง การ
พิจารณาจากการมองเห็นของผู้มอง (viewer) ในสถานทีจริง ขึนอยูก่บัปัจจยัแวดล้อมต่างๆ ทํา
ให้รับรู้ความสวยงามของสะพานตา่งกนั โดยแบง่เป็น 3 ส่วนหลกั ได้แก ่แสง ตําแหนง่ทีมองเห็น
สะพาน และตําแหนง่ทีตงัของสะพาน 

แสงมีความสําคญัอยา่งยิงตอ่การมองเห็นของมนษุย์ นอกจากนนัแสงยงัทําให้เกิดการ
รับรู้ สี เงาในรูปแบบทีตา่งกนั ขึนอยูก่บัทีตงัของวตัถ ุเวลาและสภาพท้องฟ้า เชน่  การมอง 
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สะพานในตอนเช้าตรู่หรือตอนเย็นจะเห็นเงาตกกระทบบนสะพานมีขนาดใหญ่และชดัเจนกว่า
ตอนกลางวนั 

ตําแหน่งทีมองเห็นสะพาน เป็นตวักําหนดมุมมองและขนาดภาพทีมองเห็น สะพาน
ทวัไปส่วนมากจะมองเห็นจากถนนขณะทีเรากําลงัเคลือนที จากการศกึษาสะพานข้ามแมน่ําใน
ประเทศไทยสามารถมองเห็นจากพืนทีริมนําหรือขณะโดยสารเรือผ่านใต้สะพาน อีกทังการ
มองเห็นวตัถขุณะหยดุนิงหรือเคลือนไหว ยอ่มมีผลตอ่การรับรู้วตัถทุงัสิน 

ตําแหนง่ทีตงัของสะพาน ชว่ยส่งเสริมให้ภาพของสะพานดูดีขึนหรือจํากดัมุมมองการ
มองเห็นได้ เชน่ ไมส่ามารถมองเห็นสะพานทงัหมด เมือมองจากในเมืองทีแออดัได้ กลับกนัเรา
สามารถมองเห็นสะพานทียาวมากได้ทงัหมดเพราะสะพานตงัอยูใ่นทีโล่ง 

2.3 เกณฑ์การประเมินความสาํคัญของสะพาน 

สะพานมีประโยชนใ์ช้สอยทีหลากหลาย นอกเหนือจากการใช้สอยเพือ เป็นทางสัญจร
แล้วยงัเป็นส่วนหนงึขององค์ประกอบเมืองทีมีความสมัพนัธ์กบัผู้คน สถานที ความทรงจําหรือ
วฒันธรรมในมิติใดมิติหนึงหรือหลายมิติ จึงทําให้สะพานเป็นสิงก่อสร้างทีมีความสําคญั มี
ชือเสียงและสร้างผลกระทบต่อคนและสิงแวดล้อมได้ Transportation Research Board 
(TRB)1 ได้ทําการวิจยัและรวบรวมลกัษณะทีคล้ายคลึงกนัของสะพานทีมีชือเสียงทงัหมด 8 ข้อ
ดงัน ี

2.3.1 ขนาด (size) 
มีขนาดใหญ่โต ใช้กําลงัคนหรือทรัพยากร เกินกวา่ขนาดของสิงปลูกสร้างร่วม

สมัย มีความยาว ความสูงของโครงสร้างทีมากกว่าสะพานปกติ หรือมีโครงสร้าง
สะพานส่วนบน (superstructure) ทีแตกตา่งกบัสมยันิยม 

2.3.2 นวตักรรมและเทคโนโลยี (Innovation) 
มีการสร้างสรรค์รูปแบบของสะพาน หรือใช้เทคโนโลยีทีก้าวหน้ากว่าสะพาน

อืนในชว่งเวลาเดียวกนั เป็นแบบอยา่งให้สะพานอืนลอกเลียนแบบตาม 
 
 

                                                   
1
  Transportation research board (TRB)1 เป็นหน่วยงานในสงักดั National Academy of Science ของประเทศ

สหรัฐอเมริกา ซึงเป็นองค์กรเอกชนมีหน้าทคีล้ายราชสมาคม (royal society) ของสหราชอาณาจกัร มีหน้าททีาํงานวิจยัใน

แขนงวิทยาศาสตร์ 
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2.3.3 ความสวยงาม (Beauty) 
สร้างความประทับใจให้กับผู้ คนทัวไปจากองค์ประกอบทีมองเห็นได้ของ

สะพาน อาทิเชน่ เรือนรูป สี เส้นสายตลอดจนการประดบัตกแต่ง และเป็นทีนิยมของ
การถา่ยภาพ ปฏิทิน นิตยสารหรือไปรษณียบตัร 

2.3.4 ตําแหนง่และทีตงัโดยรอบ (Location and surroundings) 
มีรูปแบบทีจําเพาะเจาะจงกับทีตังและสภาพแวดล้อมโดยรอบ มีความ

เหมาะสม ความกลมกลืนและเป็นอันหนึงอนัเดียวกนักบับริบท โดยไม่สร้างความ
แปลกแยก 

2.3.5 ความเรียบง่าย (Simplicity) 
รูปแบบของสะพานรวมถึงเทคโนโลยีทีใช้เป็นสิงทีเรียบง่าย ตามพฤติกรรม

การรับแรงและสามารถอธิบายให้คนทวัไปเข้าใจได้โดยง่าย 
2.3.6 จดุหมายตา (Landmark)  

คนทัวไปจดจําสะพานดังกล่าวในฐานะของสัญลักษณ์ของท้องถิน เมือง 
ประเทศ หรือสถานทีทีสะพานตงัอยู ่

2.3.7 ความสําคญัทางประวติัศาสตร์ (Historical significance)  
มีส่วนร่วมในประวติัศาตร์สําคญัจนเป็นทีจดจําได้ รวมทงัเป็นสะพานแรกที

กอ่สร้างขึนด้วยความรู้ทางวิศวกรรมและเทคโนโลยีรูปแบบนนัเป็นครังแรก 
2.3.8 อาย ุ(Longevity) 

มีอายุยืนผ่านกาลเวลาหลายสมยั ยังมีการใช้งานอยู่จวบจนปัจจุบนัหรือมี
รูปแบบของโครงสร้างทียงัเป็นทีนิยมใช้ในยคุตอ่มา 

ตวัอย่างของสะพานทีมีความสําคญัหรือมีชือเสียงและเป็นทีรู้จักกนัดี เช่น สะพาน 
บรู้คลิน (Brooklyn bridge) สะพานโกลเด้นเกท (Golden Gate bridge) สะพานลอนดอนทาว-
เวอร์ (London tower bridge) สะพานซาลจินาโตเบล (Salginatobel bridge) และสะพาน
ซิดนีย์ฮาร์เบอร์ (Sydney habour bridge) เป็นต้น 

สะพานในประเทศไทยทีจดัอยูใ่นกลุ่มนี เชน่ สะพานพระราม 6 สะพานปฐมบรมราชา-
นสุรณ์ สะพานข้ามแมน่ําแคว สะพานพะราม 9 สะพานพระราม 8 สะพานสารสิน และสะพาน
ติณสูลานนท์ เป็นต้น 
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2.4 องค์ประกอบพืนฐานและการจัดองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรม 

การมองเห็นเป็นกระบวนการถา่ยทอดภาพทีมองเห็นจากตาและประมวลผลด้วยระบบ
ประสาทและมีการบนัทกึจดจําขึน หลงัจากนนัอาจมีการถ่ายทอดภาพออกมาเป็นคําพูดหรือ
ภาพอีกครัง เรียกวา่ ภาษาภาพ (visual language)  

ภาษาภาพเป็นภาษาทีคอ่นข้างมีความเป็นสากล เข้าใจง่าย และมีประสิทธิภาพในการ
สือสารด้วยการถ่ายทอดความคิดออกเป็น รูปร่างหรือรูปทรงต่างๆ ซึงเกิดจากองค์ประกอบ
พืนฐาน คือ จุด เส้น ระนาบ และปริมาตร ประกอบกันขึนเป็นภาพ (figure) บนพืนภาพ 
(ground) เป็นองค์ประกอบทีมองเห็นได้ (visual element) หรือเกิดจากการนึกคิดขึนเองจาก
ความคิดหรือประสบการณ์ เป็นองค์ประกอบทีรับรู้ได้แต่มองไม่เห็น เรียกว่า องค์ประกอบใน
ความนกึคิด (conceptual element) โดยมีการจดัองค์ประกอบเพือให้เกิดความหมาย ความ
เข้าใจทีตรงกนั (เลอสม สถาปิตานนท์, 2540) 

 
ภาพที 2.5.1 จุด เส้น ระนาบและปริมาตร 

ทีมา: Ching, Francis D.K. 1979: 18 
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2.4.1 องค์ประกอบพืนฐาน 
(1) จดุ (dot) 

จุดเป็นองค์ประกอบทีไม่มีขนาด มิติ ปริมาตรและทิศทาง แต่แสดง
ตําแหนง่ทีตงัและเป็นจุดกําเนิดขององค์ประกอบอืนๆ นอกจากนีจุดยงัเกิดจาก
การตดักนัของเส้น หรือขอบมมุของระนาบและปริมาตร   

(2) เส้น (line) 
เส้นเป็นองค์ประกอบทีเกิดจากการเรียง ความซําของสิงหนงึจํานวนมาก

อยา่งตอ่เนือง จนทําให้เกิดทิศทาง การนําสายตา มีขนาดและมิติเกิดขึน หนึงมิติ 
มีความยาว ไมมี่ความกว้างและความสูง นอกจากนีเส้นยงัเกิดจากการเชือมต่อ
ระหว่างจุดสองจุดขึนไป หรือการเคลือนทีของจุดก็ได้ หรือขอบ (edge) ของ
รูปร่างหรือรูปทรง ในชีวิตประจําวนั เส้นถกูใช้ในความหมายของทาง (path) มาก
ทีสุด                                                                                                                                            

สถาปัตยกรรมหลายประเภทมีลักษณะของความเป็นเส้นทงัในทางตงั
และทางนอน เชน่ หอคอย เสาสูงทีสูงตระหง่านเสียดฟ้า หรือ ถนนและสะพานที 
ทอดยาวเชือมสองฝังของแผ่นดิน เสมือนเส้นทีเชือมจดุสองจดุเข้าหากนั เกิดเป็น
แนวแกน (axis) ขึนอีกทางหนงึด้วย 

(3) ระนาบ (plane)  
ระนาบเป็นองค์ประกอบทีเกิดจากการลากเส้นมาปิดล้อมกนัจนเกิดพืนที

ปิดหรือรับรู้วา่มีการเกิดพืนทีปิดเกิดขึน มีขนาด และมิติเกิดขึน มีความกว้างและ
ความยาว ระนาบอาจเกิดจากการเรียงซําอยา่งตอ่เนืองของเส้นก็ได้ 

ระนาบอาจเกิดจากการปิดล้อมของขอบระนาบหรือปริมาตรอืน เชน่ การ
บรรจบกนัของเส้นโค้งใต้ท้องสะพานและผิวแมน่ําเกิดเป็นระนาบตงัรูปครึงวงกลม  
ในงานสถาปัตยกรรมจะพิจารณาทีระนาบของพืน ผนงัและเพดานเป็นหลกั และมี
ระนาบวา่งทีเกิดจากชอ่งเปิดของระนาบทีเรามองเห็นอีกด้วย 

(4) ปริมาตร (volume)  
ปริมาตรเป็นองค์ประกอบทีเกิดจากการจดั จดุ เส้น ระนาบ จนเกิดมิติที

สามขึนมา ประกอบด้วย ขนาด และความกว้าง ความยาวและความสูง อาจเกิด
จากการเคลือนทีของระนาบในทิศทางหนึงซํากนั ในปริมาตรหนึงประกอบด้วย
พืนผิวในระนาบตา่งๆ มีขอบของระนาบเป็นเส้น และมีจดุบรรจบกนัของขอบเป็น 

มมุหรือจุด แม้แต่ปริมาตรทีมีความซบัซ้อนก็ประกอบด้วย จุด เส้น และระนาบ
ทีมาเรียงร้อยเข้าด้วยกนั 
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การรับรู้องค์ประกอบพืนฐาน จดุ เส้น ระนาบ และปริมาตร เกิดจากการมองเห็นขนาด
และสีขององค์ประกอบพืนฐาน หรือการรับรู้ด้วยการสัมผัส จบัต้อง หรือมองเห็นผิวสัมผัสของ
องค์ประกอบ ตลอดจนการรับรู้ด้วยวิธีอืนๆ ของระบบประสาทหรือการจินตนาการขึนมา 

2.4.2 องค์ประกอบพืนฐานและการจดัองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรม 
อาคารบ้านเรือน โครงสร้างทางสถาปัตยกรรมตลอดจนและต้นไม้หรือภูเขา 

เกิดจากการประกอบกนัขององค์ประกอบย่อยต่างๆ ขึนเป็นรูปร่าง รูปทรงทีมีความ
เรียบง่าย ซับซ้อนแตกต่างกันไป รูปทรงภายนอกของอาคารหรือโครงสร้างทาง
สถาปัตยกรรมนนัเกิดขึนได้จาก การเลือกใช้ลักษณะของรูปทรง ชนิดของวสัดุ ชนิด
ของผิวและเส้นสาย ลวดลาย รูปแบบทีใช้บนพืนผิว ตลอดจนการใช้สีทีเหมาะสมกบั
พืนผิวอาคาร รวมทงัการนําส่วนประกอบตา่งๆ เหล่านีมาร่วมประกอบเข้าด้วยกนัเป็น
รูปทรงอาคารทีสมบรูณ์ มีสดัส่วนและรูปทรงอาคาร (ผุสดี ทิพทสั, 2540) จําเป็นต้อง
อาศยัหลกัในการจดัองค์ประกอบ (composition) ทีถกูต้อง เชน่เดียวกบังานออกแบบ
ประเภทอืน 
(1) ความสมดลุ (balance) 

ความสมดลุ คือ ความเทา่กนั เสมอกนั ในทางศิลปะหมายถึงการทีวตัถุ
สองข้างของแนวแกนสมดุลมีค่าเท่ากัน และในการจัดองค์ประกอบทาง
สถาปัตยกรรม หมายถึง ความรู้สึกถึงลักษณะปริมาตรภายนอกทีประกอบกัน 
ถ่วงกันได้อย่างพอดี จากการมองเห็นหรือนึกคิดเอาก็ได้ ซึงเกิดจากการเรียง
องค์ประกอบพืนฐานทีมีคณุสมบติัเหมือนและตา่งกนั  

ลกัษณะความสมดลุอีกประเภทหนงึคือ ความสมมาตร (symmetry) เกิด
จากวตัถสุองข้างมีคา่ความถว่งเทา่กนัพอดีหรือเหมือนกนัตามแนวแกนสมมาตร  

(2) ความกลมกลืน (harmony) 
ความกลมกลืน คือ ความสอดล้องกนั การจดัเรียงองค์ประกอบพืนฐาน

ตา่งๆ ทีมีรูปและสมบติัแตกตา่งกนัให้มีความสมัพนัธ์และเกิดความรู้สึกเป็นไปใน
ทิศทางเดียวกนัและชว่ยส่งเสริมเติมเต็มซงึกนัและกนั  

(3) ความเปรียบตา่ง (contrast) 
ความเปรียบต่าง คือ การจดัองค์ประกอบมากกว่าสองชนิดทีมีความ

แตกต่างหรือขัดแย้งกนั เพือสร้างความน่าสนใจและลดความซําซากจําเจ เช่น 
การใช้สีตดักนั เป็นต้น 
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(4) จงัหวะ (rhythm) 
จงัหวะ คือ การจดัองค์ประกอบทีมีความเหมือนหรือคล้ายคลึงกนั โดย

ทําให้เกิดการเคลือนไหวและนําสายตาจากจดุหนงึไปยงัจดุหนึง อย่างมีความซํา
และเป็นระบบ ระเบียบ เชน่ แนวทิวเสาทีเรียงซํากนัเรือย จงัหวะมีหลายรูปแบบ 
เชน่ จงัหวะซํา จงัหวะตอ่เนือง จงัหวะก้าวหน้าและจงัหวะสลบั 

(5) สดัส่วน (proportion) 
สัดส่วน คือ ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดขององค์ประกอบแต่ละ

องค์ประกอบ รวมถงึภาพและพืนภาพทีเกิดขึน 
(6) ขนาดส่วน (scale) 

ขนาดส่วน คือ การเปรียบเทียบขนาดขององค์ประกอบแต่ละ
องค์ประกอบกบัองค์ประกอบอืนๆ และสภาพแวดล้อม  รวมถงึภาพและพืนภาพที
เกิดขึน  

(7) เอกภาพ (unity) 
เอกภาพ คือ ความเป็นอันหนึงอันเดียวกนั มีความรู้สึกไปในทิศทาง

เดียวกนั รวมทงัมีความหมายไปในทิศทางเดียวกนั ไมแ่ตกแยก ออกจากแนวทาง
ทีวางไว้ 

รูปทรงเรขาคณิตพืนฐานกบัแสง เงาสลวั และเงามืด 
ระนาบรูป 2 มิติพืนฐานทีพฒันาขึนเป็นรูปทรงหรือปริมาตร 3 มิติ มีรูปทรงพืนฐานที

รู้จกักนัทวัไป คือ ทรงกลม (sphere) ทรงกระบอก (cylinder) กรวย (cone) พีรามิด (pyramid) 
และลูกบาศก์ (cube) หรือบางครังอาจเรียกรวมกนัว่าทรงตนัเพลโต (platonic solid)  ซึงมี
บทบาทสําคญัในการออกแบบสถาปัตยกรรมตงัแตส่มยัโบราณ (Ching, 1979) เลอ คอร์บซูิเอร์ 
(Le Corbusier) สถาปนิกผู้ มีชือเสียงกล่าวไว้ว่า “… cubes, cones, spheres, cylinders or 
pyramids are the great primary forms that light reveals to advantage; the image of 
these is distinct and tangible within us and without ambiguity. It is for this reason that 
there are beautiful forms, the most beautiful forms” 
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ภาพที 2.5.2 รูปทรงเราขาคณิตพืนฐาน 

ทีมา: Ching, Francis D.K. 1979: 58-59 

2.6 แสงและการมองเหน็ 

กระบวนการมองเห็นเป็นการประมวลผลภาพทีเกิดจากการทํางานร่วมกนัของดวงตา
และสมองเพือสือสารภาพทีมองเห็น เกิดขึนเมือแสงทีตกกระทบวตัถุ สะท้อนผ่านกระบอกตา 
ผ่านอวยัวะในการมองเห็นตา่งๆ โดยแปลงโฟตอนของแสงเป็นคลืนไฟฟ้าด้วยอวยัวะทีเรียกว่า 
photoreceptor ไปยงัระบบประสาท (nerve) และประมวลผลด้วยสมองในลําดบัสุดท้าย
นอกจากนียงัขึนอยูก่บัปัจจยัอืน ซงึจําแนกหลกัเป็นสองประเภทคือ ปัจจยัมนษุย์ เชน่ เพศ อาย ุ
สุขภาพของดวงตา และประสบการณ์ เป็นต้น และปัจจยัทีเกียวกบัวตัถุและสภาพแวดล้อม 
ความยากง่ายของรูปทรง สี ขนาด พืนผิว ระยะในการมองเห็น ความเปรียบต่าง เมือ
เปรียบเทียบกบัวตัถอุืนและสภาพแวดล้อม 

การมองเห็นขณะผู้มองมีการเคลือนไหว เช่น ขับขียานพาหนะ มีปัจจยัอืนเกียวข้อง 
แบง่ตามสถานการณ์ได้ 2 กรณีคือ กรณีที 1 เมือวตัถุอยู่กบัที (static visual acuity) มีปัจจยัที
เกียวข้อง คือ ความสวา่งของวตัถ ุพืนหลงั ความเปรียบตา่ง และชว่งเวลา การมองเห็นแบบจะ
เพิมขึนหรือชดัเจนขึน เมือสภาพของพืนหลงัมีความเปรียบตา่งของความสวา่งมากขึน กรณีท ี2 
เมือวัตถุมีการเคลือนไหว (dynamic visual acuity) ขึนอยู่กับความสัมพันธ์ระหว่างการ
เคลือนที ระหวา่งผู้ขบัขี และวตัถ ุในทีนีหมายถงึวตัถุในสถานการณ์ทีเกียวข้องกบัการจราจร 
ดวงตาของมนษุย์ไมส่ามารถแยกแยะได้ หากมีการเคลือนไหวทําให้วตัถุนนัอาจมีสภาพทีมอง
ไมเ่ห็นชดัเจน และความเปรียบตา่งของวตัถก็ุจะลดลงด้วยดงันนั ประสิทธิภาพของการมองเหน็
ของมนษุย์ ขึนอยูก่บัปริมาณของการรับรู้ความเปรียบตา่ง เชน่ การรับรู้ในความสวา่งทีมีความ
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แตกต่างกนัของวตัถุ การมองเห็นวตัถุได้อย่างชัดเจน เช่น ความสามารถในการแยกแยะ 
จําแนก รายละเอียดของวตัถ ุและความเร็วของความสามารถในการสังเกตการณ์ (คมนาคม, 
2546) 

การมองเห็นได้ (visibility) เป็นความต้องการของมนุษย์ (human needs) อย่างหนึงที
ต้องการรู้ รับทราบและนําข้อมูลภายในขอบเขตการมองเห็น (field of view) มาใช้ในการ
สือสาร นอกจากนีมนุษย์ยังมีความต้องการอืนเมือเกิดมองเห็น (Rea,  2000) ได้แก ่
ความสามารถในการทํางานได้ (task performance) อารมณ์และความรู้สึก (mood and 
atmosphere) ภาวะน่าสบายทางสายตา (visual comfort) ความงาม (aesthetic judgment) 
สุขภาพของดวงตา (health safety and well-being) และการสือสาร (social communication)   

2.7 พัฒนาการในการออกแบบการส่องสว่าง 

การออกแบบการส่อสว่างสําหรับสะพาน เริมขึนตังแต่เมือมนุษย์รู้จักไฟและการ
เดินทาง ตามถนนหนทางจึงมีคบไฟตังรายทางเพือใช้ส่องสว่างในเวลากลางคืน ในกรุง
ลอนดอนเริมมีการจดุตะเกียงนํามนั (oil street light) เป็นทีแรกในปี ค.ศ. 1414 และได้พฒันา
เป็นตะเกียงจากนํามนัดิน เทียนไข และแก๊สทีถูกพฒันาขึนตามลําดบั กระทงัมีการประดิษฐ์
หลอดไฟฟ้ารูปแบบตา่งๆ ขนึมาแทนที ในปี ค.ศ. 1813 สะพานเวสต์มินสเตอร์ (Westminster 
bridge) ในอังกฤษ เป็นสะพานแรกทีมีการติดตงัโคมแก๊สเพือส่องสว่างเป็นสะพานแรก 
(Major, 2005) ปัจจบุนัการส่องสวา่งถนนหนทางรวมทงัสะพานทีข้ามแมน่ําภายในเมืองมิได้มี
จดุประสงค์แตเ่พียงเพือประโยชน์ใช้สอยและเพือความปลอดภยัเทา่นนั ยงัมีการประดบัตกแตง่
เพือสร้างความนา่สนใจให้กบัสะพานหรือสิงกอ่สร้างอืนๆ ซึงเป็นจุดหมายตาสําคญั ส่วนการ
ประดบัไฟตามต้นไม้ในเทศกาลคริสต์มาสหน้าทําเนียบประธานาธิบดีสหรัฐอเมริกาในปีค.ศ. 
1895 นบัเป็นการออกแบบการส่องสวา่งเพือการประดบัตกแตง่เป็นครงัแรกหลงัจากมีประดิษฐ์
หลอดไฟฟ้า (Major, 2005) 

ส่วนในประเทศไทยมีการใช้แสงจากหลอดไฟฟ้าในการส่องสว่างเป็นครังแรกในสมยั
รัชกาลพระบาทสมเด็จพระจลุจอมเกล้าฯ หลงัจากเจ้าพระยาสุรศกัดิ มนตรี (เจิม แสงชูโต) ได้
นําไฟฟ้าเข้ามาเผยแพร่ในประเทศสยามขณะนนั โดยมีการบนัทกึวา่ ทรงมีพระราชหตัถเลขาถงึ
เจ้าพระยาวรพงศ์พิพฒัน์ ครังยังเป็นเจ้าหมืนเสมอใจ ฉบับแรกได้ตรัสถึงการติดไฟฟ้า มี
ข้อความตอนหนงึวา่ 

"ไฟฟ้าควรจะมีแต่เพียงตะพานเทเวศร์ไปตะพานกิมเซ่งหลี ถนนดวงตะวนัไปถึงถนน

เบญจมาศ ถนนดวงเดือนนอก ถนนดาวข่าง ส่วนถนนคอเสือแลปลายพฤฒิบาศ ถ้ามีก็ไดแ้ต่ 
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จะตอ้งรอดสูกัหน่อยก่อนพอให้มีเค้าคนเดิน เพราะเหตทีุถนนหน้าวดัโสมนสัไม่มีไฟฟ้า รอไว้

ตงัแต่ครึงปีก็ได"้ (การไฟฟ้านครหลวง, 2555) 
สะพานทีมีชือเสียงและได้รับการออกแบบแสงสว่างสําหรับสะพานในยุคปัจจุบนั คือ 

สะพานทาวเวอร์ (Tower bridge) และสะพานอลัเบิร์ต (Albert bridge) ในกรุงลอนดอน ซึง
เป็นสญัลกัษณ์ของกรุงลอนดอน โดยไมค์ ซิมป์สนั (Mike Simpson) ในชว่งปี ค.ศ. 1977-1997 
ขณะทํางานเป็นนกัออกแบบการส่องสวา่ง (lighting designer) ทีบริษัท ฟิลิปส์ ไลท์ติง จํากดั 
ในยคุแรกเทคนิคการส่องสวา่งใช้ไฟสาดส่อง (floodlighting) ทีหอคอยทงัสองด้านของสะพาน
ลอนดอนทาวเวอร์ และการประดบัไฟราวทีเคเบิลของสะพานอลัเบิร์ตซงึเป็นสะพานขึงให้เห็น
จดุตอ่เนืองเป็นเส้น (conceptual line) ตามแนวเคเบิลเป็นหลกั 

ภาพที 2.7.1 สะพานอลัเบิร์ต (ซ้ายมือ) และสะพานลอนดอนทาวเวอร์ (ขวามือ) 
ทีมา http://en.wikipedia.org/wiki/File:Tower_bridge_London_Twilight_-_November_2006.jpg และ

http://flickr.com/photo/31883499@N05/3048465911 

สะพานในสมยัยุคกลางหลายสะพานมีการออกแบบการส่องสว่างสําหรับประดับ
ตกแต่ง เช่น สะพานวิกตอเรีย  (Victoria bridge) ในกลาสโกว์ (Glasgow) ประเทศองักฤษ 
เป็นสะพานโค้งซึงออกแบบการส่องสว่างโดย จอห์น แฟกก์ (John Fagg) ได้นําเทคโนโลยี
แอลอีดี (LED) มาใช้ บริเวณท้องสะพานให้เห็นรูปทรงโค้งทีเป็นจุดเด่น  ส่วนสะพานทีเคย
ออกแบบการส่องสวา่งโดยหลอดไฟฟ้าในยคุกอ่นตา่งเปลียนมาใช้เทคโนโลยีจากหลอดแอลอดีี 
เชน่ สะพานมิลเลนเนียม (Millennium bridge) ในนิวคาสเซิล (Newcastle) เปลียนจากหลอด
ทงัสเตนฮาโลเจน (Tungsten Halogen) มาใช้เทคโนโลยีหลอดแอลอีดีชนิดเปลียนสีได้ซึงมี
ความนา่สนใจและประหยดัพลงังาน 



29 

ภาพที 2.7.2 สะพานวกิตอเรีย (ซ้ายมือ) และสะพานมิลเลนเนียม (ขวามือ) 
ทีมา:  http://www.photomeonline.co.uk/landscapeGallery/Newcastle%20Millenium%20Bridge.jpg 

http://www.123rf.com/photo_5091998_victoria-bridge-over-the-river-clyde-in-glasgow-scotland.html 

ปัจจุบนันกัออกแบบการส่องสว่างได้แนวคิดในการบูรณาการการออกแบบการส่อง
สวา่งหลายประเภทเข้าด้วยกนั เชน่ สะพานชีค ซายดั (Sheikh Zayed bridge) ประเทศสหรัฐ
อาหรับเอมิเรต ซงึพฒันาการออกแบบการส่องสว่างโดยโรเจอร์ ฟาน เดอ ไฮด์ (Roger vans 
de Heide) จากฟิลิปส์ ไลติง จํากดั 

 
ภาพที 2.7.3 สะพานชีค ซายดั 

ทีมา:http://www.worldarchitecturenews.com/index.php?fuseaction=wanappln.projectview&upload_id=16010 

2.8 แนวคิดในการออกแบบการส่องสว่าง 

การออกแบบการส่องสวา่ง (lighting design) เป็นการออกแบบ บงัคบัและจดัการแสง
จากแหล่งกําเนิดให้เกิดปริมาณแสง ความสว่าง ความจ้า อารมณ์ ความรู้สึกให้เป็นไปตามที
ต้องการหรือเป็นการจดัรูปแบบของแสง (pattern of light) กริช มโนพิโมกข์ (สมาคมนิสิตเก่า
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์, 2554) ได้ให้นิยามว่า  เป็นศิลปะในการสร้างสรรค์องค์ประกอบ
ภาพ ด้วยการจดัสมดุลระหว่างแสง เงาสลัว และเงามืด เพือให้เกิดการรับรู้ทีถูกต้องตาม
วตัถปุระสงค์ของการออกแบบ ส่วนการออกแบบแสงเพือส่องสวา่งพืนทภีายนอกอาคาร  
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(outdoor lighting) นอกจากเป็นการสร้างการจดัองค์ประกอบภาพทีสวยงามแล้ว ยงัต้องคํานงึ
กบัประโยชน์ใช้สอยและความปลอดภยัตอ่มนษุย์และสิงแวดล้อม 

2.9 หลักเกณฑ์ในการออกแบบการส่องสว่าง 

การออกแบบการส่องสวา่งภายนอกอาคารมีผลกระทบต่อสิงแวดล้อมในหลายแง่มุม 
เชน่ การใช้พลงังาน ผลกระทบทางสายตาของรูปลกัษณ์ของดวงโคม (lighting fixture) ในเวลา
กลางวนั มลภาวะทางแสง (lighting pollution) ผลกระทบต่อนาฬิ กาชีวิต (biological clock) 
ของสตัว์และพืช และการรบกวนผู้ ขับขียานพาหนะ เป็นต้น  ในขันต้นของการออกแบบ จึงมี
การศึกษาความเป็นไปได้ (feasibility study) ได้แก่ ความเหมาะสมของโครงการ พืนทีที
ต้องการส่องสวา่ง ชว่งเวลาในการใช้งานและงบประมาณ นอกจากนียงัพิจารณาถงึภาวะความ
นา่สบายในการมองเห็น (visual comfort) ซงึมีความเกียวข้องกบัประสิทธิภาพในการมองเห็น
และการมีส่วนร่วมของชุมชน กรมทางหลวงชนบทซึงเป็นหน่วยงานหลักทีรับผิดชอบในการ
ออกแบบ ใช้มาตรฐานของ AASHTO (American Association of State Highway and 
Transportation Officials เป็นเกณฑ์ในการออกแบบ (ทรงพล จารุวิศิษฐ์ และสุทธิพล วิวฒันะ-
ทีปะ, 2551) 
แสงบาดตา (glare) 

แสงบาดตา บางครังอาจเรียกว่าแสงจ้าหรือแสงแยงตา คือ แสงทีเข้าตาแล้วทําให้
มองเห็นวตัถไุด้ยาก (พรรณชลทั สุริโยธิน, 2547) เป็นสาเหตุหนึงของภาวะความไม่สบายใน
การมองเห็น เกิดจากสาเหต ุ2 ปัจจยั คือ ปัจจยัแรก เกิดจากแหล่งกําเนิดแสงทีความสวา่งมาก
เกินไป เช่น การมองดวงอาทิตย์โดยตรง สามารถหลีกเลียงได้โดยการหาวัตถุมาบังหรือลด
ความสวา่ง เชน่ การสวมหมวกปีกกว้างหรือการสวมแวน่กนัแดด ส่วนปัจจยัหลงัเกิดจากขนาด
ของภาพทีมองเห็นมีขนาดใหญ่และมีแสงค่อนข้างจ้า ทําให้ประสิทธิภาพในการมองเห็นลด
น้อยถอยลง 

แสงบาดตาแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภทคือ แสงบาดตาแบบไม่สามารถมองเห็นได้ 
(disability glare) ทําให้ไม่สามารถมองเห็นวัตถุได้ และ แสงบาดตาแบบไม่สบายตา 
(discomfort glare )  ทําให้เกิดภาวะไมส่บายในการมองเห็น สามารถแก้ไขโดยการใช้ม่านบงั
แสง (veil) วสัดกุรองแสง หรือลดคา่ความส่องสวา่งโดยรวมลง 

ในเวลากลางคืน ผู้ทีขบัขียานพาหนะมีโอกาสเกิดภาวะไม่สบายทางการมองเห็นมาก 
เกิดจากแสงไฟหน้ารถ (headlamps) ส่องเข้าตา ซึงเป็นแสงทีไม่มีความสมําเสมอและมีค่า
เปรียบตา่งกบัพืนหลงัสูง ทําให้ประสิทธิภาพในการขบัขีลดลง เชน่เดียวกบัการมองดวงอาทิตย์ 
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โดยตรง หรือเกิดจากการติดตงัดวงโคมทีไม่เหมาะสม สามารถแก้ไขด้วยการใช้เลนส์ทีมี
ลกัษณะขุ่น หรือเปลียนตําแหนง่ติดตงัของดวงโคม (mounting height) และหลีกเลียงการส่อง 
สว่างไปบนพืนผิวการจราจรทีทําให้เกิดพืนทีสว่างและมืดไม่สมําเสมอ (non-uniform 
luminance) 
การทาํงานของระบบการมองเหน็ (the operative state of visual system) 

กระบวนการทํางานในการประมวลภาพของดวงตามนุษย์สามารถจําแนกเป็น 3 
ประเภทคือ photopic scotopic และ mesopic ซึงทํางานภายใต้เงือนไขของความสว่างที
แตกต่างกนั ขึนอยู่กบัเซลล์ของ photoreceptor 2 ชนิดคือ เซลล์รูปกรวย (cone cell) และ
เซลล์รูปแท่ง (rod cell) เซลล์รูปกรวยทํางาน ในภาวะ photopic ทีมีระดบัความส่องสว่าง
ประมาณ 30 ลกัซ์ขึนไปหรือเป็นเวลากลางวนั ซงึเซลล์รูปกรวยสามารถแยกแยะสีของภาพได้ดี 
ส่วนเซลล์รูปแท่งทํางานในภาวะ scotopic ทีมีระดบัความส่องสว่าง 0.01 ลักซ์หรือในเวลา
กลางคืน ซงึเซลล์รูปแทง่มีความสามารถในการแยกแยะสีและมองเห็นรายละเอียดไม่ชดัเจน 
ส่วนในภาวะทีมีคา่ระดบัความส่องสวา่งอยูร่ะหว่าง 0.01-30 ลักซ์ เรียกว่า mesopic เป็นช่วง
ท้องฟ้าเวลาพลบคํา เซลล์รูปกรวยและเซลล์รูปแทง่จะทํางานพร้อมกนัแตไ่มเ่ต็มประสิทธิภาพ 
จงึลดประสิทธิภาพการทํางานของดวงตามนษุย์ลงจากปกติ 

 
ภาพที 2.9.1  ภาวะการมองเหน็แบบ photopic และ scotopic 

ทีมา: http://webvision.med.utah.edu/book/part-viii-gabac-receptors/psychophysics-of-vision/ 

ระดับความส่องสว่าง (illuminance) 

ระดับความส่องสว่างเป็นอัตราส่วนของปริมาณแสง (flux-lumen) กับระนาบทีตก
กระทบ (area-m2) มีหนว่ยเป็นลกัซ์ (lux) ซึงใช้เป็นเกณฑ์ในการออกแบบการส่องสว่างพืนที
ภายนอกอาคาร IESNA ได้ให้คําแนะนําเกียวกับระดบัความส่องสว่างสําหรับการสาดส่อง
อาคารและอนุสาวรีย์ (illuminances for floodlighting building and monuments) ดงัแสดง
ในตารางที 2.9.1 และสามารถพิจารณาระดบัความส่องสวา่งโดยชนิดของวสัดเุปลือกอาคาร 
เป็นเกณฑ์ในการจําแนก ดงัแสดงในตารางที 2.9.2 สําหรับวสัดชุนิดอืนสามารถเทียบเคียงด้วย
วสัดทุีมีคา่สมัประสิทธิ การสะท้อนแสงทีเทา่กนัหรือใกล้เคียงกนั ดงัตารางที 2.9.3 
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ตารางท ี2.9.1 ตารางแสดงระดบัความสอ่งสวา่งสําหรับการสาดส่องอาคารและอนสุาวรีย์ 

คําอธิบาย 
ค่าระดบัความส่องสว่างเฉลียในแนวตงัทีวตัถ ุ

(ลกัซ์) 
พืนหลงัสว่าง และวตัถมุสีีสว่าง 50 
พืนหลงัสว่าง และวตัถมุสีีค่อนข้างสว่าง 70 
พืนหลงัสว่าง และวตัถมุสีีค่อนข้างมดื 100 
พืนหลงัสว่าง และวตัถมุสีีมดื 150 

พืนหลงัมดื และวตัถมุสีีสว่าง 20 
พืนหลงัมดื และวตัถมุสีีค่อนข้างสว่าง 30 
พืนหลงัมดื และวตัถมุสีีค่อนข้างมดื 40 
พืนหลงัมดื และวตัถมุสีีมดื 50 

  ทีมา: Rea,M.S.. 2000: 21-7 

ตารางที 2.9.2 ตารางแสดงระดบัความสอ่งสวา่งสําหรับสาดสอ่งอาคารโดยชนิดของวสัด ุ

วสัด ุ
ค่าระดบัความส่องสว่าง (ลกัซ์) 

พืนหลงัมดื พืนหลงัสว่าง 
หินอ่อนสีขาว (white marble) 35 55 
คอนกรีตสีเทาอ่อน (light concrete) 50 80 
อิฐสีเหลือง (yellow brick) 70 105 
คอนกรีตสีเทาเข้ม (dark concrete) 100 160 
หินแกรนิต (granite) 200 310 

    ทีมา: Santen, Christa van. 2006: 56 

ตารางที 2.9.3 ตารางแสดงคา่สมัประสิทธิ การสะท้อนแสงของวสัดุ 

วสัด ุ
ค่าสมัประสิทธิ 
การสะท้อนแสง 

หมายเหต ุ

อิฐสีเหลือง (yellow brick) 0.3-0.4 ใหม่ 
อิฐสีแดง (red brick) 0.15-0.25 ใหม่ 
อิฐ (brick) 0.05-0.1 สกปรก 
หินอ่อนสีขาว (white marble) 0.6-0.65 สะอาด 

หินแกรนิต (granite) 0.1-0.15 สะอาด 
คอนกรีตสีเทาอ่อน (light concrete) 0.4-0.5 สีอ่อน 
คอนกรีตสีเทาเข้ม (dark concrete) 0.2-0.3 สีเข้ม 
คอนกรีต ( concrete) 0.05-0.1 สกปรก 
ปนูฉาบผนงัสีเหลืองอ่อน (plasterwork) 0.35-0.55 ใหม่ 

    ทีมา: Santen, Christa van. 2006: 56 
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ความสว่างและความจ้า (luminance and brightness) 

ความสวา่งคือปริมาณแสงทีสะท้อน หรือส่องผ่านมายงัดวงตาและทําให้มองเห็นวตัถ ุ
สามารถวัดค่าด้วยอุปกรณ์ มีหน่วยเป็นแคนเดลาต่อตารางเมตร (candela per square 
metre- cd/m2) ส่วนความจ้าคือ ความรู้สึกของคนแตล่ะคนทีมีตอ่ปริมาณความสวา่งทีสะท้อน
มายงัดวงตาหรือความสวา่ง ปัจจยัทีมีผลตอ่ความรู้สึกถงึความจ้าของแตล่ะคน เชน่ ขนาดของ
แหล่งกําเนิด ความสวา่งของวตัถเุมือเปรียบเทียบกบัความสวา่งของพืนหลงั เป็นต้น 

ความสวา่งของวตัถแุละความสว่างของแหล่งกําเนิดแสง เป็นปัจจยัสําคญัทีมีผลต่อ
การออกแบบการส่องสวา่งพืนทีภายนอกอาคาร  ความสว่างทีผิววตัถุนอกจากทําให้มองเห็น
วตัถไุด้ ยงัเพิมความนา่สนใจให้กบัวตัถแุละสร้างความปลอดภัยให้กบับริเวณโดยรอบทีมีการ
ส่องสวา่ง ส่วนความสวา่งของแหล่งกําเนิดทําให้ระดบัความส่องสวา่งในแนวตงัมีคา่สงูขนึ ชว่ย
ให้มองเห็นสภาพแวดล้อมโดยรอบ แตต้่องมีการควบคมุเนืองจากอาจเป็นสาเหตุของการเกิด
แสงบาดตาได้โดยเฉพาะเมือสภาพแวดล้อมหรือพืนหลงัมีความสวา่งลดลง (Rea, 2000) 

สิงก่อสร้างประเภทอนุสาวรีย์ หรืออาคารทีตังในทีโล่งแจ้งมีค่าระดับความสว่างที
แนะนํา 3.2-6.5 แคนเดลาตอ่ตารางเมตร (Santen, 2006) 

ความสว่างของวัตถุและสิงแวดล้อมทีมีค่าแตกต่างกนัมากเกินไป นอกจากทําให้
ประสิทธิภาพในการมองเห็นลดลง และยงัสร้างความรําคาญกบัผู้ ทีอยู่อาศยั อตัราส่วนความ
สวา่ง (luminance ratio) ของวตัถตุอ่ความสวา่งของสิงแวดล้อมทีเหมาะสมมีคา่ไมเ่กิน 20 เทา่ 
ซึงอาจปรับเปลียนได้เพือให้เหมาะสมกับสภาพแวดล้อม เช่น ในเมืองหรือย่านการค้า มี
อัตราส่วนความสว่างมากกว่าปกติ ในทางกลับกันในเขตชนบทหรือสวนสาธารณะมีค่า
อตัราส่วนความสวา่งทีน้อยกวา่ปกติ (Rea, 2000) 
การออกแบบโดยการมีส่วนร่วมของชุมชน (community-responsive design) 

การออกแบบการส่องสว่างพืนทีภายนอกอาคารโดยเฉพาะถนนหนทาง ซึงเป็น
องค์ประกอบพืนฐานสําคญัของเมืองหรือชุมชนสามารถสร้างผลกระทบในวงกว้างต่อผู้ คนที
เกียวข้อง การรับรู้ภาพของเมือง และยังก่อให้เกิดการสือความหมายและสร้างลําดับ
ความสําคญั (hierarchy) ให้กบัองค์ประกอบตา่งๆทีมีการส่องสวา่ง ทงัอาคาร อนสุาวรีย์ ถนน 
ทางเท้าหรือต้นไม้ รวมทงัรูปแบบของดวงโคมและเสาไฟก็มีอิทธิพลต่อการสือความหมาย
ทงัสิน (Rea, 2000) 

การออกแบบทีดียงัสามารถชว่ยสร้างความปลอดภยัทางกายภาพ (safety) ความรู้สึก
ปลอดภัย (sense of security) การรับรู้ถึงทิศทาง (orientation) และลดแสงทีรบกวนในการ
มองเห็น (visual noise) IESNA จึงได้กําหนดแนวทางของการมีส่วนร่วมของชุมชนและ
กระบวนการออกแบบการส่องสวา่งพืนทีสาธารณะภายนอกในมาตรฐาน IESNA RP33  
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ประกอบด้วย เป้าหมายในการออกแบบ รูปแบบหรือแนวคิด การพฒันารูปแบบดวงโคมที
เหมาะสม อัตราส่วนความสว่างทีเหมาะสมกับ การรับรู้สภาพแวดล้อมและการสร้าง
ข้อเสนอแนะ (guideline) ในการออกแบบ 
มลภาวะทางแสง (light pollution) 

มลภาวะทางแสงในเวลากลางคืน ส่วนมากเกิดจากแสงทีส่องสวา่งออกไปในทิศทางที
ไมต้่องการ จึงรบกวนสิงมีชีวิตหรือทําให้สภาพแวดล้อมผิดแปลกไปจากปกติ เช่น ท้องฟ้ามี
ความสวา่งมากกวา่ปกติ ทเีรียกวา่ sky glow หรือมีแสงส่องเข้ามาในห้องนอนในเวลากลางคืน
ทําให้รบกวนการนอนหลับ การลดผลกระทบทีเกิดจากมลภาวะทางแสงในเวลากลางคืน
สามารถกระทําได้โดยกําหนดระดบัความส่องสว่างสําหรับกิจกรรมประเภทต่างๆ และบงัคบั
ทิศทางของการส่องสวา่งให้อยูใ่นขอบเขตทีกําหนด CIE ได้กําหนดเกณฑ์เกียวกบัการออกแบบ
การส่องสวา่งในเวลากลางคืน เรียกว่า Guide on the Limitation of the Effects of Obtrusive 
Light from Outdoor Lighting Installation ดงัแสดงในตารางที 2.9.4 

ตารางที 2.9.4 ตารางแสดงเกณฑ์ Limitation of the Effects of Obtrusive Light from 
Outdoor Lighting Installation 

ประเภท
สภาพ 

แวดล้อม 

ULR 
(%) 

ระดบัความสอ่งสว่าง
บนระนาบของช่องเปิด 

(lux) 

ความเข้มของแสงที
แหลง่กําเนิด 

(kcd) 

ความสว่างบนอาคาร
ก่อนเวลา23.00 น. 

ก่อน 
23.00 น 

หลงั 
23.00 น. 

ก่อน 
23.00 น 

หลงั 
23.00 น. 

เฉลยี 
(cd/m2) 

มากสดุ 
(cd/m2) 

E1 0.0 2 1 0 0.0 0 0 
E2 2.5 5 1 20 0.5 5 10 
E3 5.0 10 2 30 1.0 10 60 
E4 15.0 25 5 30 2.5 25 150 

    ทีมา: Commission Internationale de’l Eclairage. 2003. 

ULR คือ คา่ร้อยละของปริมาณแสงมากสุดทียอมให้สอ่งขึนไปยงัท้องฟ้าโดยตรงจากการติดตงั
ทงัหมด (Upward Light Ratio for the installation) 
คา่ความสอ่งสวา่งเฉลียนทแีนะนําของมาตรฐาน CIE จําแนกตามกลุ่มของสภาพแวดล้อม 
(environmental zone) ดงัน ี

(1) E1 คือ สภาพแวดล้อมทีมืดสนิท เชน่ อทุยานแหง่ชาติ  สภาพแวดล้อมทาง
ธรรมชาติสวยงามทีได้รับการอนรุักษ์  



35 

(2) E2 คือ สภาพแวดล้อมชมุชนขนาดเล็ก มีแสงสวา่งรอบข้างน้อย เชน่ หมูบ้่านใน
ชนบท ชานเมืองทีหา่งไกล  

(3) E3 คือ สภาพแวดล้อมชมุชนขนาดกลาง มีแสงสวา่งรอบข้างปานกลาง เชน่ ยา่น
ชมุชนในเขตเมืองขนาดเล็ก 

(4) E4 คือ สภาพแวดล้อมชมุชนขนาดใหญ่ มีแสงสวา่งรอบข้างมาก เชน่ เมืองหลวง 
ยา่นทีมีกิจกรรมกลางคืน 

ในกรณีทอีาคารตงัอยูใ่นพืนที E2 กลุ่มสภาพแวดล้อม สวนสาธารณะ อาคาร
โบราณสถาน หรืออาคารสําคญัทางประวติัศาสตร์ ให้เลือกใช้เกณฑ์ทีมีคา่ระดบั
ความสอ่งสวา่งตํากวา่ทีแนะนาํ 

2.10 ชนิดของหลอดไฟฟ้าและดวงโคม 

2.10.1 ชนิดของหลอดไฟฟ้า 

หลอดไฟ (lamps) เป็นแหล่งกําเนิดแสงไฟฟ้า มีหลายประเภท ซึงแต่ละ
ประเภทมีข้อดีข้อเสียทีแตกตา่งกนัออกไป โดยทีการใช้งานจะเป็นตวักําหนดชนิดของ
หลอดไฟ เพือให้เหมาะสมกบัวตัถปุระสงค์การใช้ การเลือกใช้หลอดไฟสําหรับการส่อง
สวา่งพืนทีภายนอกอาคารต้องคํานงึในการออกแบบเกียวกบั ชนิดของหลอดไฟ  และสี
ของแหล่งกําเนิดแสง ดงัน ี
ชนิดของหลอดไฟฟ้า 

การเลือกชนิดหลอดไฟฟ้าเป็นปัจจยัสําคญัในการกําหนดสี และลักษณะของ
แสง รวมทงัคา่ใช้จา่ยในการจดัซือ การใช้พลงังานและการบํารุงรักษา หลอดไฟฟ้าแต่
ละประเภทมีข้อดีข้อเสียแตกตา่งกนัดงัน ี
(1) หลอดอินแคนเดสเซนต์ (incandescent lamp) เป็นหลอดทีมีประสิทธิภาพตําแต่

มีสีของแสงทีเหมาะกบัการมองเห็นของมนุษย์มากทีสุด เหมาะกบัการส่องเน้น
องค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมทีมีขนาดเล็กหรือส่องเน้นรายละเอียดตา่งๆ หรือ 
ใช้เป็นแหล่งกําเนิดแสงสําหรับไฟราว โดยสามารถแบ่งเป็น 2 กลุ่มใหญ่ตาม
ลกัษณะโครงสร้างหลอด (พรรณชลทั สุริโยธิน, 2547) ได้แก ่หลอดไส้ (Tungsten 
lamps) และหลอดทงัสเตนฮาโลเจน (Tungsten Halogen lamps)  

(2) หลอดฟลูออเรสเซนต์ (fluorescent) เป็นหลอดไฟฟ้าทใีห้แสงทีนุม่นวลกวา่หลอด
ไฟฟ้าชนิดอืน สําหรับหลอดทีใช้ภายนอกมีแสงสีคูลไวท์เพียงสีเดียวซึงให้สีของ
แสงใกล้เคียงกบัหลอดเมทลัฮาไลด์ เป็นหลอดทีมีประสิทธิภาพสูงกว่าหลอดอิน
แคนเดสเซนต์ 



36 

(3) หลอดปรอทความดนัสูง (low pressure mercury lamps) หรือเรียกวา่ หลอดแสง
จนัทร์ เป็นหลอดไฟฟ้าทีมีประสิทธิผลสูง ให้สีของแสงเป็นสีชมพูอมม่วง มีค่า
ความถูกต้องของแสงสีดีพอสมควร (พรรณชลัท สุริโยธิน, 2547) นิยมนํามาใช้
งานแทนหลอดฟลูออเรสเซนต์ เมือต้องการปริมาณแสงทีสูงกว่า เช่น ถนน และ
ทางเดินโดยรอบอาคาร เป็นต้น 

(4) หลอดเมทลัฮาไลด์ (metal halide lamps) เป็นหลอดไฟฟ้าทีพฒันามาจากหลอด
ปรอทความดนัสูง โดยมีประสิทธิผลดีขึน และสีของแสงครบทุกสเปกตรัม จึง
สามารถขบัเน้นสีทกุสีให้โดดเด่นได้ นอกจากนียงัให้เงาทีคมชดัแต่แสงทีได้เป็น
แสงทีจ้าตา 

(5) หลอดโซเดียม (pressure sodium lamps) แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ หลอด
โซเดียมความดันสูง และหลอดโซเดียมความดันตํา เป็นหลอดไฟฟ้าที มี
ประสิทธิผลสูงสุดถ้าไมร่วมหลอดแอลอีดี หลอดโซเดียมทวัไปมีค่าความถูกต้อง
ของสีตํา โดยเฉพาะหลอดโซเดียมความดนัตําให้สีของแสงเป็นสีเหลืองเพียงสี
เดียว จงึทําให้วตัถทุีอยูใ่ต้หลอดประเภทนีมีสีผิดเพียนไปจากความเป็นจริง นิยม
ใช้เป็นไฟส่องสวา่งถนน 

(6) หลอดแอลอีดี (LED) เป็นแหล่งกําเนิดแสงขนาดเล็กกะทดัรัด ให้แสงสีทีจดัจ้าน มี
อายุการใช้งานยาวถึง 100,000 ชัวโมง ทนทานต่อการกระแทกและการ
สนัสะเทือน ใช้กําลงัไฟฟ้าตํา และ ไมเ่กิดรังสีอลัตราไวโอเลตและอินฟาเรด 

หากพิจารณาเฉพาะความถกูต้องของสีของแสง หลอดอินแคนเดสเซนต์
เป็นหลอดทีมีคณุสมบติัดีทีสดุ ลําดบัถดัมาคือหลอดเมทลัฮาไลด์ แต่ในปัจจุบนั 
หลอดแอลอีดี มีบทบาทในการให้แสงและใช้ทดแทนแหล่งกําเนิดแสงเดิม 
เนืองจากมีพฒันาการในด้านสีของแสงขาวทีดีขึนมาก และทีสําคญัคือสามารถ
เปลียนสีของแสงได้ตามทีผู้ออกแบบต้องการ ไมมี่ข้อจํากดัในการเลือกสีของแสง
เหมือนแตก่อ่น เพียงแตห่ลอดแอลอีดีมีคณุภาพดียงัมีราคาสูง 
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ตารางที 2.10.1 ตารางแสดงคณุสมบติัของหลอดไฟฟ้าชนิดตา่งๆ 

ชนดิของหลอดไฟฟ้า 
ประสทิธิผล 

(ลเูมน/
วตัต์) 

อุณหภูมิสี 
(เคลวนิ) 

ดชันีความถูก
ต้องของสี  

(CRI) 

อายุการใช้งาน 
(ชวัโมง) 

หลอดไส้ 5 - 12 2,500 - 2,700 100 1,000 

   
12 - 22 
12 - 22 

 
2,800 
3,000 

 
100 

 
1,500 - 3,000 
2,000 - 3,000 

หลอดฟลอูอเรสเซนต์ 
ชนดิตรง (T8 

 
45 – 80 

 
2,700 - 6,500 

 
60 – 80 

 
8,000 - 10,000 

หลอดฟลอูอเรสเซนต์ฟลกัซ์ 
การสอ่งสวา่งสงู 
ชนดิตรง (T8) 
ชนดิตรง (T5) 

 
 

73 - 93 
90 - 93 

 
 

2,700 - 6,500 
2,700 - 6,500 

 
 

80 - 90 
80 - 90 

 
 

8,000 - 10,000 
10,000 - 12,000 

หลอดคอมแพค็ฟลอูอเรสเซนต์ 40 - 80 2,700 - 6,500 80 - 90 7,500 - 10,000 

หลอดโซเดียมความดนัตํา 100 - 180 2,000 0 - 20 22,000 - 24,000 

หลอดปรอทความดนัสงู 30 - 60 3,000 - 4,200 40 - 60 20,000 - 24,000 

หลอดโซเดียมความดนัไอสงู 70 - 130 2,000 - 2,200 30 - 50 18,000 - 24,000 

หลอดเมทลัฮาไลด์ 60 - 120 2,900 - 6,000 60 - 90 8,000 - 15,000 

หลอด LED 25 - 64 2,700 – 10,000 70-100 35,000 – 60,000 

ทีมา: ดดัแปลงจาก บริษัท ไล้ติง แอนด์ อีควปิเมนต์ จํากดั, “การบรรยายเรืองเทคโนโลยีหลอด LED”. 

 
สีของแหล่งกาํเนิดแสง 

แหล่งกําเนิดแสงทงัแสงธรรมชาติและแสงไฟฟ้า มีคุณสมบติั 2 ประการที
เกียวข้องกบัการกระจายแสงทีออกมาจากแหล่งกําเนิด (spectral power distribution) 
ประการแรกเป็นผลทีได้จากแสงทีส่องลงบนผิววตัถุ ซึงก็คือ สีของแสงทีแหล่งกําเนิด
เปล่งออกมาให้มองเห็นหรือสีทีปรากฏ (color appearance) และอีกประการหนึงคือ 
ความถกูต้องของสี (colour rendering) (พรรณชลทั สุริโยธิน, 2547) โดยสีของแสงนนั
สามารถบอกได้ด้วยค่าของอุณหภูมิสีเทียบเคียง (Correlated Color Temperature-
CCT) ในหนว่ยเคลวิน (Kelvin-K) 

ความถูกต้องของสีวตัถุภายใต้แสง เป็นค่าทีแสดงให้เห็นว่า สีของแสงจาก
แหล่งกําเนิดทีส่องวตัถนุนั ความถกูต้องของสีกบัวตัถทุีเห็นตา่งกนัมากน้อยเพียงใดคา่
ความถกูต้องของสีของแหล่งกําเนิดแตล่ะชนิดขึนอยูก่บัองค์ประกอบทางสเปกตรมัของ
แสงนัน  โดยแสงธรรมชาติสามารถให้สีของค่อนข้างแสงสมําเสมอและครบทุก
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สเปกตรัม มีค่าความถูกต้องของสีเท่ากับ 100 ส่วนหลอดไฟฟ้าชนิดอืนๆ มี
ความสามารถในการให้สีได้ไมเ่ทา่กนั ดงัแสดงในภาพท ี2.9.2 

   

   
Daylight (D65) 6502 K Incandescent  lamp 2722 K High-voltage Halogen 2855 K 

   
Low-voltage Halogen 2786 K Fluorescent lamp  2694 K Fluorescent lamp 3033 K 

   
Fluorescent lamp 4100 K Fluorescent lamp 5208 K Mercury lamp 4245 K 

   
Metal halide 3168K Metal halide 4045 K Sodium vapour 1911 K 

ภาพที 2.10.1 สเปกตรัมของแสงธรรมชาติ และหลอดไฟฟ้าชนดิต่างๆ 
ทีมา: DIALux 

สีของแหล่งกําเนิดแสงไฟฟ้าทีใช้ส่องสวา่งภายนอกอาคาร เดิมนิยมใช้สีขาว
โทนเดียวกบัสีของดวงจนัทร์ซงึให้แสงนุม่นวล ซงึมีความเข้มของแสงน้อยกวา่แสงจาก
ดวงอาทิตย์และมีความคล้ายแสงธรรมชาติมากทีสุด (Chou,2003) และสีเหลืองส้มที
เหมาะสมกบัสิงปลูกสร้างบางประเภท เชน่ อาคารกอ่อิฐเปลือย เนืองจากสามารถขับ
เน้นสีของวัสดุได้ดี ปัจจุบันเริมมีการเลือกใช้หลอดแอลอีดีทีสามารถเปลียนสีและ
ลวดลายได้หลายรูปแบบในการประดบัตกแตง่อาคาร 
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ชนิดของดวงโคม 

ดวงโคมหมายถงึ อปุกรณ์มีหน้าทีบงัคบัแสงสว่างจากหลอดไฟฟ้า ส่องไปยงั
ทิศทางต่างๆ ทีต้องการ ลดแสงบาดตาทีเกิดจากหลอดไฟฟ้า และยังทําให้ภาพที
ปรากฏสู่สายตา (appearance) ของแสงจากดวงโคมเป็นทียอมรับได้ นอกจากนียงั
ชว่ยเสริมสร้างบรรยากาศ หรือประดบัพืนทีนนัๆ ด้วยในบางกรณี (พรรณชลทั สุรโยธิน, 
2551) ดวงโคมทีใช้สําหรับส่องสว่างภายนอกอาคาร เช่น เสาไฟฟ้า (pole- mounted 
luminaires) ดวงโคมฝังพืนหรือผังผนงั (surfaced-mounted luminaires) ดวงโคม
สนาม (bollard luminaires) ดวงโคมสาดส่อง (floodlight luminaires) เป็นต้น ดวง
โคมแตล่ะประเภทมีความเหมาะสมในการใช้งานทีแตกตา่งกนัไป สําหรับดวงโคมทีใช้
สําหรับสําหรับส่องสวา่งอาคารเพือการประดบัตกแต่งหรือความสวยงามนิยมใช้ดวง
โคมสาดส่อง (Rea, 2000) ซึงมีทงัชนิดมุมลําแสงกว้าง และมุมลําแสงแคบขึนอยู่กบั
ลกัษณะของวตัถทุีต้องการส่องสวา่ง 

การเลือกใช้ดวงโคมสําหรับการส่องสวา่งพืนทีภายนอกอาคาร มีข้อคํานงึถงึใน
การออกแบบเกียวกบัลกัษณะการกระจายแสง และความปลอดภยัของดวงโคม ดงันี 
ลักษณะการกระจายแสงของดวงโคม 

ลักษณะการกระจายแสงของแหล่งกําเนิดแสงแต่ละประเภทขึนอยู่กับ
ส่วนประกอบของดวงโคม (light control components)ทีใช้ซึงมีหน้าทีบงัคบัทิศทาง
แสงไปในทิศทางตา่งๆกนั โดยทวัไปสามารถแบง่ได้ดงัน ี(Rea, 2000) 
(1) Reflectors เป็นอุปกรณ์ทีทําจากวสัดุทีมีค่าการสะท้อนแสงสูง  เช่น พลาสติก

หรือโลหะ มีหน้าทีเปลียนทิศทางของแสงจากหลอดไฟฟ้าหรือแหล่งกําเนิด ด้วย
การสะท้อนแสง  

(2) Refractors เป็นอปุกรณ์ทีมีลกัษณะเป็นปริซมึ (prism) ขนาดต่างๆกนั ทําหน้าที
เปลียนทิศทางของแสง โดยอาศยัคุณสมบติัการหกัเหของแสงเมือเดินทางผ่าน
ตวักลางตา่งชนิดกนั  

(3) Diffusers เป็นอุปกรณ์ทีทําหน้าทีกระจายแสง (scatter) บริเวณดวงโคม โดย
สามารถชว่ยลดความสวา่งทีพืนผิวของดวงโคม และยงัชว่ยทําให้มองไมเ่ห็นสิงที
อยูภ่ายในดวงโคมอีกด้วย 

(4) Shades, Shields, Louvers and Baffle เป็นอุปกรณ์ทีทําหน้าทีบงัคบั ควบคุม
ทิศทางของแสง และกระจายแสงให้เป็นไปตามลักษณะทีต้องการ  ส่วนมากทํา
จากวสัดโุปร่งแสง หรือวสัดทุบึแสง 

นอกจากส่วนประกอบของดวงโคมทีกล่าวมาข้างต้น แล้วยังมีอุปกรณ์ที
สามารถบงัคบัทิศทางของแสงให้ฉายเป็นรูปหรือลวดลายทีต้องการ เรียกว่า GOBO 
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(GOes Before Optics) มีลกัษณะเป็นหน้ากากทีมีการฉลุภาพหรือลวดลายลงบนวสัดุ
ทึบแสง เพือนําไปติดตังกับดวงโคม ดวงโคมบางชนิดอาจมีช่อง (slot) สําหรับใส่ 
GOBO โดยเฉพาะ หรือบางชนดิต้องใช้อปุกรณ์เสริม 
ความปลอดภัยของดวงโคม 

ความปลอดภยัของโคม  ถือเป็นอนัดบัแรกทีควรพิจารณาเพราะเกียวข้องกบั
ความปลอดภยัของผู้ใช้ ไมว่า่จะเป็นเรืองขวัตอ่สายไฟ ซงึควรใช้ทสีามารถทนความ
ร้อนได้ดี ขวัรับ หลอดโดยเฉพาะขวัรับหลอดอินแคนเดสเซนต์ หลอดฮาโลเจน ซงึต้อง
ทนความร้อนสงูมาก  ดงันนัการเลือกวสัดทุใีช้ก็เป็นสว่นประกอบของโคมเพือให้เกิด
ความปลอดภยัตอ่ผู้ใช้งาน 

นอกจากนียงัต้องเลือกดวงโคมยงัต้องคํานงึถงึสภาพแวดล้อม โดยพิจารณา
จากระดบัการป้องกนัอนัตรายจากโคม ระดบัการป้องกนัอนัตรายจากโคม (Class of 
Protection) และระดบัการป้องกนัฝุ่ นผงและความชืน (Degree of Protection)  ระดบั
การป้องกนัอนัตรายจากโคมแบง่เป็น 3 ระดบัดงัน ี
(1) ระดบั 1  เป็นโคมทีมีการตอ่ตวัถงัของโคมลงดิน  จงึสามารถสมัผสัได้โดยไมมี่

อนัตราย 
(2) ระดบั 2  เป็นโคมทีมีการหอ่หุ้มส่วนทีมีไฟฟ้าด้วยฉนวน  ทําให้ไมส่ามารถเข้าถงึ

ส่วนทีมีไฟได้   
(3) ระดบั 3  เป็นโคมทีใช้ศกัย์ไฟฟ้าตํามาก คือ น้อยกวา่ 42 โวลต์  ดงันนัจงึไมมี่

อนัตรายตอ่มนษุย์ได้ 
ระดบัการป้องกนัฝุ่ นผงและความชืน ระดบัการป้องกนัดงักลา่วกําหนดกนัด้วย

คา่ IPxy (Ingress Protection)  คา่ตวัเลข x บอกขนาดของวสัดขุนาดเล็กทสีามารถ
ป้องกนัไมใ่ห้เข้าไปในตวัโคมได้   ส่วนคา่ตวัเลข y บอกการป้องกนัเรือง ดงัแสดงใน
ตารางที 2.10.2 

 

 

 

 

 



41 

  ตารางที 2.10.2 ตารางแสดงคา่ IP 
การป้องกนัอนภุาคทีเป็นของแข็ง (x) 

ระดบั คําอธิบาย 
0 ไม่สามารถป้องกนัได้ 
1 สามารถป้องกนัของแข็งขนาดไม่เกิน 50 มิลลเิมตร 
2 สามารถป้องกนัของแข็งขนาดไม่เกิน 12.5 มิลลเิมตร 
3 สามารถป้องกนัของแข็งขนาดไม่เกิน 2.5 มิลลเิมตร 
4 สามารถป้องกนัของแข็งขนาดไม่เกิน 1 มิลลเิมตร 
5 สามารถป้องกนัฝุ่ นได้ โดยฝุ่ นสามารถผ่านได้บ้างเลก็น้อย 
6 สามารถป้องกนัฝุ่ นได้อย่างสมบรูณ์ 

 

การป้องกนัของเหลว (y) 
ระดบั คําอธิบาย 

0 ไม่สามารถป้องกนัได้ (No protected) 
1 สามารถป้องกนัหยดนําทีตกใส่ในแนวตงัได(dripping  water) 
2 สามารถป้องกนันําทีฉีดใสใ่นระดบัเอียง 15 องศาจากแนวตงัได้  

(dripping  water  when tilted up to 15 degree) 
3 สามารถป้องกนันําทีฉีดใสใ่นระดบัเอียง 60 องศาจากแนวตงัได้ 

(spraying water) 
4 สามารถป้องกนัละอองนําได้ในทกุด้านของอปุกรณ์ (splashing water) 
5 สามารถป้องกนัการฉีดนําได้ในทกุด้านของอปุกรณ์ (water jets) 
6 สามารถป้องกนัการฉีดนําได้ (powerful water jets) 
7 สามารถอยู่ในนําลกึไม่เกิน 1 เมตร (immersion to 1.00m)  
8 สามารถอยู่ในนําลกึเกิน 1 เมตร (immersion beyond 1.00m) 

   ทีมา: ดดัแปลงจาก http://www.ce-mag.com/archive/06/ARG/bisenius.htm 

นอกจากดวงโคมทีออกแบบเพือการส่องสว่างแล้ว ยงัมีดวงโคมทีออกแบบ
เพือประดบัตกแตง่อาคารบ้านเรือน หรือต้นไม้ตามโอกาสหรืองานเทศกาลต่างๆ เช่น 
ไฟประดบัอาคารในเทศกาลปีใหม ่ไฟประดบัต้นคริสต์มาส เป็นต้น ส่วนมากมีลกัษณะ
เป็นเส้นทีสามารถบิด หกังอ ให้เห็นโครงกรอบของ รูปร่างหรือรูปทรงต่างๆ หรือมี
ลกัษณะเป็นผืนตารางหรือแหใช้สําหรับคลุมเพือเน้นพืนผิวของวตัถ ุ
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ไฟราว 

ไฟราว หรือบางครังเรียกว่า ไฟราวประดบั (ภาษาองักฤษอาจเรียกว่า string 
light) เป็นหลอดเปลือย (bare lamps) ทีนํามาเรียงร้อยต่อกนัเป็นเส้นยาวโดยมีการ
เว้นชว่งจงัหวะของหลอดไฟฟ้า เพือนํามาประดบัตกแตง่อาคารสถานที ส่วนมากนิยม
ยึดโยงกบัเสาไฟฟ้า หรือต้นไม้ให้ตกท้องช้าง หลอดไฟฟ้าทีใช้ส่วนมากเป็นหลอดไส้
ประเภทตา่งๆ ดงัแสดงในรูปที 2.9.3  

นอกจากไฟราวประเภททีกล่าวมาข้างต้นแล้ว ยงัไฟราวทีมีหลอดไฟฟ้าขนาด
เล็กสามารถกระพริบได้ นิยมใช้ประดับต้นไม้ในเทศกาลคริสต์มาสหรือขึนปีใหม ่
เรียกวา่ ไฟคริสต์มาส ตามชือเทศกาล  

 
ภาพที 2.10.2 ไฟราวประดับตกแต่งสะพานนวรัฐ จงัหวดัเชียงใหม่ 

ทีมา: ผู้วจิยั 

Rope light 

Rope light หรือในภาษาไทยมีชือเรียกทางการค้าว่า ไฟสายหรือไฟสายยาง 
เป็นไฟประดบัตกแตง่ทีใช้แหล่งกําเนิดแสงเป็นหลอดแอลอีดี (LED) อยูใ่นทอ่ทีเป็นเส้น
ยาว ทําจากพลาสติกชนิดตา่งๆ คล้ายสายยาง มีคณุสมบติัยืดหยุน่ สามารถดดังอเป็น
รูปต่างๆ และมีความปลอดภัยมากกว่าไฟราว เนืองจากแหล่งกําเนิดแสงอยู่ในท่อ
พลาสติกซงึเป็นฉนวนกนัไฟ และกนันํา rope light นิยมนํามาใช้ให้แสงสวา่งทงัภายใน
อาคารและภายนอกอาคาร เชน่ ไฟหลืบ หรือไฟประดบัตกแตง่อาคาร ต้นไม้ เป็นต้น  

 
ภาพที 2.10.3 rope light ประดบัตกแต่งอาคาร 

ทีมา: http://www.christmaslightsetc.com/pages/Rope-Light-at-a-Glance.htm 
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2.11 เทคนิคการออกแบบการส่องสว่าง 

การเลือกเทคนิคทีใช้ในการส่องสวา่งโครงสร้างทางสถาปัตยกรรมขึนอยูก่บัการใช้สอย
ของสถาปัตยกรรมและองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมเป็นหลัก โดยโครงสร้างทาง
สถาปัตยกรรมทีไมมี่การใช้สอยสามารถใช้เทคนิคในการส่องสว่างเช่นเดียวกบัประติมากรรม 
รูปปัน หรืออนุสาวรีย์ ส่วนโครงสร้างทีมีการใช้สอยนนั ต้องคํานึงถึงความต้องการของผู้ ใช้ 
ความปลอดภยัรวมทงัความสวยงาม  

องค์ประกอบทีควรคํานงึถงึในการส่องสวา่งโครงสร้างทางสถาปัตยกรรมมี 3 ประการ 
(Moyer, 2005) คือ ทิศทางของแสง ความเข้มของแสง และสีของแสง ทิศทางของแสงเป็น
องค์ประกอบทีชว่ยเผยให้เห็นถงึรายละเอียดของแสงเงา ผิวสมัผสั และแสดงความเป็นสามมิติ
ของสถาปัตยกรรมทีมีการส่องสวา่ง ความเข้มของแสงเป็นองค์ประกอบทีช่วยเน้นจุดเด่น หรือ
ส่วนทีสําคญัของสถาปัตยกรรมให้มีความชดัเจน และสีของแสงช่วยเสริมให้องค์ประกอบของ
สถาปัตยกรรมเกิดความเปรียบตา่งชดัเจนยิงขึน  

การส่องสวา่งสถาปัตยกรรมซึงเป็นการส่องสว่างภายนอกอาคาร (outdoor lighting) 
เป็นการให้แสงให้โดยตรง (direct light) ไปยงัอาคารหรือวตัถุทีต้องการซึงแสดงให้เห็น รูปทรง 
ความเป็นสามมิติ (modelling) แสงเงา และผิวสัมผัสของวตัถุชดัเจน และมีความสว่างสดใส 
(brilliance) อีกทงัประหยดัพลงังานกวา่การให้แสงโดยอ้อม (indirect light) โดยเทคนิคในการ
ส่องสวา่งทีใช้จะให้ผลลพัธ์ทีแตกตา่งกนัออกไปดงันี 

(1) floodlighting 
floodlighting เป็นเทคนิคในการส่องสวา่งด้วยการสาดส่องไปยงัพืนผิว ระนาบ 

หรือวตัถทุีต้องการ โดยตําแหนง่ติดตงัดวงโคมมีผลตอ่ภาพทีเกิดขึน หากติดตงัดวงโคม
ด้านหน้าและอยู่ห่างจากวัตถุ จะทําให้วัตถุสว่างแต่แบนเรียบ ไม่แสดงให้เห็น
รายละเอียดของผิวสัมผัสและแสงเงาเหมือนกบัเวลาฟ้าสลัว เหมาะกบัอาคารทีมี
รูปร่างหรือรูปทรงโดดเดน่ (Moyer, 2005) หากมีการติดตงัดวงโคมให้แสงทีส่องเรียไป
กบัวตัถหุรือพืนผิว จะทําให้เกิดภาพทีแสดงให้เห็นถึงรายละเอียด ผิวสัมผัส และแสง
เงาของวตัถหุรือพืนผิวคมชดั เรียกวา่ grazing ดงัแสดงในภาพที 2.11.1 

    
ภาพที 2.11.1 floodlighting (ซ้ายมือ) และ grazing (ขวามือ) 

ทีมา: ERCO Guide และ http://www.aquamanirrigation.ca/lighting-techniques.php  
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ดวงโคมทีใช้สําหรับการส่องสวา่งด้วยการสาดส่องเป็นดวงโคมทีมีมุมลําแสง
กว้าง ส่วนลกัษณะการกระจายแสงมีทงัแบบสมมาตรและไมส่มาตรดงัแสดงในภาพที 
2.11.2 

 
ภาพที 2.11.2 ดวงโคมสําหรับสาดสอ่งแบบสมมาตร (ซ้ายมือ) และแบบไม่สมมาตร (ขวามือ) 

ทีมา: ERCO Guide 

(2) spotlighting 
spotlighting หรือ projectors เป็นเทคนิคในการส่องสว่างด้วยการส่องเน้น 

(accentuation) ไปยงัองค์ประกอบของสถาปัตยกรรมหรือวตัถทุีต้องการเน้น สามารถ
แสดงให้เห็นถงึระนาบ และรูปทรงของวตัถุได้ชดัเจน โดยบริเวณทีมีการส่องเน้นของ
วตัถ ุจะมีความสวา่งสดใส (brilliances) กว่าบริเวณอืนทีมิได้มีการส่องเน้น ซึงทําให้
เกิดความเปรียบต่างระหว่างวัตถุและพืนหลังทีชัดเจน และสามารถแสดงลําดับ
ความสําคญัขององค์ประกอบด้วยการใช้แสงทีมีความเข้มของแสงทีไมเ่ทา่กนั ดงัแสดง
ในภาพที 2.11.3  

 
ภาพที 2.11.3 การสอ่งเน้นวตัถุ (ซ้ายมือ) และการสอ่งเน้นองค์ประกอบของสถาปัตยกรรม (ขวามือ) 

ทีมา: ERCO Guide 

(3) washlighting 
washlighting หรือ wallwashing เป็นเทคนิคในการส่องสว่างด้วยการสาด

ย้อมผนัง ช่วยแสดงขอบเขตและขนาดของระนาบ หรือรูปทรงทีมีการส่องสว่าง 
สามารถแบง่ยอ่ยเป็น 2 ประเภทคือ แบบสมมาตร (symmetrical washlighting) และ
แบบไมส่มมาตร (asymmetrical washlighting) 

การสาดย้อมผนังแบบสมมาตร ให้แสงทีมีความสว่างสมําเสมอ ราบเรียบ
เทา่กนัทงัระนาบ แสดงให้เห็นรูปทรงและระนาบของสถาปัตยกรรมหรือวตัถุได้ชดัเจน 
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สามารถใช้ในการเน้นระนาบหรือพืนหลงั (accent light) ส่วนการสาดย้อมผนงัแบบไม่
สมมาตรให้แสงทีมีการไล่ระดบัจากความสวา่งมากไปน้อย ให้แสงทีมีความสวา่งสดใส 
สามารถสร้างความดงึดดูใจได้มากกวา่ สามารถใช้ในการส่องเน้นระนาบหรือพืนหลัง 
หรือเป็นแสงบรรยากาศ (ambient light) ก็ได้ ดงัแสดงในภาพที 2.11.4 

 
ภาพที 2.11.4 การสาดย้อมผนงัแบบสมมาตร (ซ้ายมือ) และการสาดย้อมผนงัแบบไม่สมมาตร (ขวามือ) 

ทีมา: ERCO Guide 

ดวงโคมทีใช้สําหรับการสาดย้อมผนงัเป็นดวงโคมทีมีมุมลําแสงกว้างและมี
ลกัษณะการกระจายแสงแบบไมส่มมาตร ลกัษณะการติดตงัของดวงโคมมีทงัฝังกบัฝ้า
เพดานหรือผนงั และยดึติดกบัพืน ผนงั หรือฝ้าเพดาน ดงัแสดงในภาพที 2.11.5 

 
ภาพที 2.11.5 ดวงโคมสําหรับสาดย้อมผนงั 

ทีมา: ERCO Guide 

(4) downlighting 
downlighting เป็นเทคนิคในการส่องสวา่งด้วยการให้แสงส่องลงจากด้านบน

ของวตัถ ุซึงแสดงให้เห็นภาพทีมีลักษณะคล้ายภาพทีต้องแสงธรรมชาติ โดยเกิดเงา
ด้านล่างของพืนผิวนนูและด้านล่างของวตัถ ุการส่องสว่างด้วยเทคนิคนีมีข้อควรระวงั
เกียวกบัเงาสลวั และเงามืดทีเกิดขึนกบัวตัถบุางประเภท เชน่ ประติมากรรมรูปคนหรือ
สตัว์ทีเงาสลวัและเงามืด ทําให้เกิดภาพทีแปลกประหลาดไม่น่าดู ดวงโคมทีใช้ในการ
ส่องสวา่งส่วนมากเป็นดวงโคมฝังฟ้าเพดาน (recessed ceiling luminaires) หรือติด
กบัฝ้าเพดาน (ceiling-mounted luminaires) ดงัแสดงในภาพที 2.11.6 
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ภาพที 2.11.6 การสอ่งสวา่งด้วยการให้แสงสอ่งลง (downlighting)  

ทีมา: ERCO Guide 

(5) uplighting 
uplighting เป็นเทคนิคในการส่องสว่างด้วยการให้แสงสว่างส่องขึนจาก

ด้านล่างของวตัถุ ซึงภาพทีได้มีลักษณะเหมือนกบัการส่องลง (downlighting) แต่มี
ทิศทางของแสงเงาตรงกนัข้าม ข้อควรระวงัข้อการใช้เทคนิคส่องขึนคือ ตําแหนง่ทติีดตงั
ดวงโคมไมค่วรกีดขวางทางเดิน 

(6) outlining 
outlining (Rea, 2000) เป็นการติดตงัดวงโคมตลอดแนวโครงกรอบของวตัถุ

หรืออาคารเพือแสดงและสือสารให้เห็นถงึลษัณะของวตัถหุรืออาคารดงัแสดงในภาพที 
2.11.7 

 
ภาพที 2.11.7 การประดบัไฟตามแนวโครงกรอบอาคาร 
ทีมา: http://christmaslightinginstallers.weebly.com/ 
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(7) orientation 
orientation เป็นการให้แสงสวา่งทีใช้บอกทิศทางเพือสร้างความรู้สึกปลอดภัย 

โดยใช้ดวงโคมติดตงัเป็นจุด หรือใช้ดวงโคมทีมีลักษณะเป็นเส้นยาว เช่น rope light 
เพือให้เกิดการรับรู้เส้นทางหรือขอบเขตในการเดิน โดยดวงโคมทีใช้มกัเป็นดวงโคม
ชนิดฝังพืน (recessed floor luminaires) หรือยึดติดกับผนัง  (wall-mounted 
luminaires) ดงัแสดงในภาพที 2.11.8 นอกจากใช้บอกทิศทางแล้ว ยังสามารถนํา
ประยุกต์ใช้โดยการติดตังตามราวหรือขอบเพือแสดงขอบเขตขององค์ประกอบ
สถาปัตยกรรมอีกด้วย ดงัแสดงในภาพที 2.11.9 

 
ภาพที 2.11.8 ดวงโคมสําหรับบอกทศิทาง 

ทีมา: ERCO Guide 

 
ภาพที 2.11.9 การประยุกต์ใช้ดวงโคมสําหรับบอกทศิทางเพือแสดงขอบเขตของสถาปัตยกรรม 

ทีมา: ERCO Guide 

การส่องสวา่งองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมแตล่ะประเภท สามารถใช้เทคนิคในการ
ส่องสวา่งแตกตา่งกนัไป เชน่ การส่องสว่างฝ้าเพดานหรือระนาบเหนือศีรษะ สามารถใช้ดวง
โคมส่องขึน (uplighting luminaires) หรือใช้ดวงโคมฝังพืน ดงัแสดงในภาพที 2.11.10 และการ
ส่องสวา่งองค์ประกอบทีเป็นโครงสร้าง เชน่ คานหรือเสา  สามารถใช้ดวงโคมส่องเน้น ดวงโคม
สาดส่องขึน หรือดวงโคมฝังพืน ซึงดวงโคมแต่ละประเภทจะให้ภาพทีแตกต่างกนัออกไป ดงั
แสดงในภาพที 2.11.11 
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ภาพที 2.11.10 การใช้ดวงโคมสอ่งขึน (ซ้ายมือ) และดวงโคมฝังพืน (ขวามือ) สอ่งสวา่งระนาบเหนือศรีษะ 

ทีมา: ERCO Guide 

(1) (2) (3) (4) 
ภาพที 2.11.11 การใช้ดวงโคมสอ่งสวา่งองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมทีเป็นโครงสร้างด้วย 

(1) ดวงโคมสอ่งเน้น (2) ดวงโคมสอ่งขึน (3) ดวงโคมฝังพืนแบบมุมลําแสงแคบ 
 (4) ดวงโคมฝังพืนแบบมมุลําแสงกว้าง 

ทีมา: ERCO Guide 

2.12 แนวทางในการออกแบบการส่องสว่าง 

2.12.1 แนวทางการออกแบบการสอ่งสวา่งโครงสร้างสถาปัตยกรรม 
เวลากลางวนั แสงอาทิตย์ทีส่องโดยตรงไปยงัอาคาร ทําให้เกิดเงามืดทีคมชดั 

และแสดงรายละเอียดตา่งๆ บนพืนผิวของอาคารได้อยา่งชดัเจน ทวา่ในวนัทีมีเมฆมาก
หรือท้องฟ้าครึม เงาทีเกิดบนอาคารเป็นเงาจางทีเห็นรายละเอียดของอาคารไม่ชดัเจน
มากนกั หรือในเวลาทีดวงอาทิตย์ใกล้ลบัขอบฟ้า เงาบนผนงัอาคารก็มีรูปร่างเปลียนไป  

กลบักนัในเวลากลางคืน มนุษย์ไม่สามารถหาแหล่งกําเนิดแสงอืนทีมีความ
สวา่งเทียบเทา่ดวงอาทิตย์ได้ ทําให้มนษุย์ไมส่ามารถจดจํารายละเอียดของอาคารใน
เวลากลางคืน การส่องสว่างอาคารสามารถสร้างสรรค์ด้วยวิธีการทีหลากหลาย 
โดยมากเป็นการส่องสวา่งองค์ประกอบทีโดดเดน่ของของอาคารเป็นบางส่วน หรือการ
สร้างลวดลาย จังหวะให้กับองค์ประกอบอาคารทีมีความซํากัน เทคนิคทีใช้กับ
สถาปัตยกรรม เช่น การสาดส่อง (floodlighting) การเน้นโครงกรอบ (outlining) การ
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ส่องเน้น (spotlighting) หรือเป็นการนําเทคนิคหลายแบบผสมผสานกัน และใน
ปัจจบุนัยงัมีการฉายภาพ (video mapping) ไปบนเปลือกหรือผนงัของอาคารอีกด้วย 

2.12.2 แนวทางการออกแบบการสอ่งสวา่งสะพาน 
สะพานเป็นองค์ประกอบเมืองทีมีความโดดเดน่และนา่สนใจ การส่องสวา่งจงึ

ช่วยเพิมระยะในการมองเห็นและสร้างแรงดึงดูดให้กับตวัสะพาน อูริเคอ บรานดี 
(Brandi, 2006) ได้เสนอแนะแนวทางในการออกแบบว่า องค์ประกอบทีโดดเด่นของ
สะพานคือเสา (pylon ) ตอมอ่ (pier) และตวัสะพาน (deck) แตส่ะพานเป็นวตัถทุีไมมี่
ผิว (surface) ทีชดัเจน การส่องสวา่งจึงเน้นไปทีโครงกรอบ (outline) เช่นเดียวกนักบั 
คริสตา ฟาน แซนเทิน (Santen, 2006) ได้กล่าวถึงแนวทางในการออกแบบการส่อง
สวา่งสะพานในกรุงปารีสตามผงัแมบ่ทดงันี 
(1) สะพานหิน ซึงมีความโดดเด่นของวัสดุและองค์ประกอบทีใช้ประดับตกแต่ง 

และลวลลายปูนปัน ใช้การส่องสว่างโดยส่องเน้นผิวสัมผัสของวสัดุ (grazing) 
และส่องเน้น (spotlighting) ลวดลายประดบัตกแตง่ 

(2) สะพานเหล็ก ซึงเป็นสะพานโค้ง หรือสะพานโครงถกั ใช้การส่องสว่างทีเน้นตวั
โครงสร้างสะพาน 

(3) สะพานสําคญัซงึเชือมสถานทีสําคญัของเมือง จะมีระดบัความส่องสวา่งมากกวา่
สะพานอืนๆทงับริเวณพืนผิวของสะพาน และลวดลายประดบัตกแตง่ 

ส่วนสะพานในกรุงอมัสเตอร์ดมั (Amsterdam) ใช้การเน้นโครงกรอบของ
สะพานเป็นเส้นสองมิติ 
นอกจากการส่องสว่างโดยเน้นโครงกรอบของสะพานแล้ว สะพานยงัประกอบด้วย

องค์ประกอบอืนๆ ซึงเป็นวัตถุรูปทรงสามมิติ การนําคุณสมบติัของรูปทรงสามมิติกับแสงที
เรียกว่า “the modelling effect of light” (Nameda, 1990) มาใช้เพือแสดงให้เห็นถึง solid 
form ของวตัถุ ทําให้เกิดพืนผิวทีโดนแสง (light) พืนทีผิวทีโดนแสงน้อยหรือเงาสลัว (shade) 
และพืนผิวทีไมโ่ดนแสงหรือเงามืด (shadow) โดยการบงัคบัทิศทางของแสงและควบคุมระดบั
ความส่องสวา่งไปยงัวตัถทุีต้องการ 

การให้แสงจากด้านบน (light from above) ทําให้ปรากฏภาพทีเร้าความรู้สึก 
(dramatic) เผยให้เห็นถึงผิวสัมผัสของวตัถุมากกว่าในทิศทางอืน (Philips Lighting, 1993) 
และทําให้เกิดเงาทีคมชดั ส่วนการให้แสงโดยตรงจากด้านหน้าของวตัถุ (front light) แสดงให้
เห็นความเป็นสามมิติมากทีสุด (ERCO, 2012) 
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2.13 เศรษฐศาสตร์สาํหรับการออกแบบการส่องสว่าง (lighting economics) 

การออกแบบการส่องสวา่งทีดี นอกจากสามารถสนองความต้องการของมนุษย์ได้ ยงั
ต้องเป็นการออกแบบทีเจ้าของโครงการสามารถจดัหา (affordability) เงินทุน งบประมาณ
เพือให้บรรลุความต้องการต่างๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ นักออกแบบการส่องสว่างร่วมกับ
วิชาชีพอืนทีเกียวข้องจงึได้รวบรวมปัจจยัและหลกัเกณฑ์สําคญัทีมีผลต่อต้นทุนและค่าใช้จ่าย
ของโครงการ เพือสร้างกรอบในการพิจารณาวิเคราะห์โครงการการออกแบบการส่องสว่าง 
ประกอบด้วย (Rea, 2000) 

(1) การเปรียบเทียบแนวทางเลือก (compare alternative system) 
(2) การประเมินเทคนิคและขนัตอนการบํารุงรักษา (evaluate maintenance 

techniques and procedures) 
(3) การประเมินกลยทุธและเทคโนโลยีในการจดัการพลงังาน (evaluate energy 

management technologies and strategies) 
(4) การวดัผลกระทบข้างเคียงทเีกิดจากการออกแบบการส่องสวา่ง (determine the 

effect of lighting on other building systems) 
(5) การวางแผนงบประมาณและกระแสเงินสด (plan budget and cash flow) 
(6) การลดความซบัซ้อนของระบบเพือวดัคา่ใช้จา่ย (simplify lighting system 

characteristics to a cost measure) 
(7) การวดัผลกําไรตอบแทนเมือเปรียบเทียบกบัต้นทนุ (determine the benefit of 

lighting relative to its cost (cost-benefit analysis-CBA)) 

2.13.1 การเปรียบเทียบต้นทนุในการออกแบบ (lighting cost comparisons) 
การวิเคราะห์ต้นทนุในการออกแบบแบง่เป็น 2 วิธี คือ ระเบียบวิธีวิเคราะห์ขัน

ปฐมภูมิ (first-level analysis methods) และระเบียบวิธีวิเคราะห์ขันทุติยภูมิ 
(second-level analysis methods) โดยระเบียบวิธีวิเคราะห์แบบปฐมภูมิไม่คํานึงถึง
คา่ของเงินตามเวลา (time value of money) มีหนว่ยเงินตราทีใช้อ้างอิงเป็น ดอลลาร์  
(US Dollar) ทําให้การคํานวณในบางวิธีต้องมีการเพิมตวัแปรปรับแก้ (correlation 
factor) เพือนําไปใช้กบัประเทศทีมีหนว่ยเงินตราเป็นแบบอืน 
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2.13.2 ระเบียบวิธีวิเคราะหข์นัปฐมภูมิ  
(1) The cost of light 

เป็นวิธีวิเคราะห์อยา่งง่ายโดยเปรียบเทียบอตัราส่วนระหว่างผลรวมของ
ต้นทุนและค่าใช้จ่ายทงัหมดกบัปริมาณแสง (flux) และเวลา โดยไม่คํานึงถึง
ต้นทนุของดวงโคม (luminaire) 

(2) Simple payback 
เป็นวธีิวิเคราะหท์ีได้รับความนิยมมากสุดสําหรบัพิจารณาการลงทนุ ซงึ

เป็นพิจารณาเวลาในการคืนทนุ จากอตัราส่วนของต้นทนุกบัผลกําไรทีตอบแทน
เป็นตวัเงินซงึสว่นมากเป็นคา่ใช้จา่ยทสีามารถลดลงจากการเปลียนระบบไฟฟ้า
ส่องสวา่ง และไมคํ่านงึถงึต้นทนุและคา่ใช้จา่ยของระบบหลงัจากระยะเวลาคืนทนุ 
(payback period) จงึเหมาะกบัโครงการทีมีการใช้งานไมย่าวนานมาก 

(3) Simple rate of return 
เป็นวิธีวิเคราะห์ทีมีลกัษณะคล้ายกบัวิธี payback period แตเ่ป็นปฏิภาค

ผกผนั (inverse) ของกนัและกนั จงึมีข้อดีและข้อเสียในลกัษณะเดียวกนั 
2.13.3 ระเบียบวิธีวิเคราะหข์นัทติุยภูมิ  

(1) Life-cycle Cost-Benefit Analysis (LCCBA) 
วิธีวิเคราะห์แบบ LCCBA เป็นวิธีทีแนะนําโดยIESNA มีความเหมาะสม

กบัโครงการขนาดใหญ่ทีมีความซบัซ้อนของงานออกแบบ เพือลดความเสียงหรือ
ความผิดพลาดอนัเนืองจากการวิเคราะห์ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบปฐมภูมิ และมีการ
นําคา่ของเงินตามเวลามาวิเคราะห์ด้วย 

2.14 DIALux 

DIALux เป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ทีใช้เพือการสร้างแบบจําลองในการออกแบบการ
ส่องสวา่ง ผลิตขึนโดย DIAL GmbH ประเทศสหพนัธรัฐเยอรมนั 

DIALux เป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ทีพฒันาโดยนกัออกแบบการส่องสว่างซึงมีความ
เชียวชาญในการเขียนและพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ทําให้สามารถตอบสนองความ
ต้องการและเข้าใจนกัออกแบบมากทีสุด DIALux จึงเป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ทีได้รับความ
นิยมจากนกัออกแบบจากหลายประเทศในปริมาณทีเพิมมากขึน (Adolf,2012) อีกทงัยงัเป็น
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ทีไมมี่คา่ใช้จา่ยในการติดตงั (free software)  

DIALux สามารถทําการจําลองสภาพแวดล้อมทีต้องการส่องสวา่งด้วยแสงไฟฟ้า และ
แสงธรรมชาติโดยสามารถแสดงผลในทนัที (real time) ทงัภายในอาคารและภายนอกอาคาร 
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และสามารถสร้างวตัถุ (object) ต่างๆ ทีมีสีและพืนผิวทีมีลักษณะและค่าต่างๆทีใช้ในการ
ออกแบบใกล้เคียงกบัความเป็นจริงเก็บไว้ในฐานข้อมูล รวมถึงการทํางานร่วมกบัโปรแกรม
คอมพิวเตอร์อืน เช่น CAD CADD หรือ โปรแกรม 3D อืน โดยหลอดไฟฟ้าและดวงโคมและ
หลอดไฟฟ้าทีใช้เป็นฐานข้อมลู (catalogue) ของผู้ผลิตหลอดไฟฟ้าและดวงโคมชนันําทวัโลก 
ซงึมีการปรับปรุงฐานข้อมลูให้ทนัสมยัอยูเ่สมอ 

การประมวลผลและแสดงผลของโปรแกรมเป็นภาพสามมิติเสมือนจริง (interactive 3D 
visualization) ซงึสามารถเลือกมุมมองในการมองต่างๆได้ตามต้องการ สามารถวดัปริมาณ
แสงสวา่งและปริมาณพลงังานทีใช้ในสภาพแวดล้อมทีทําการจําลอง และรายงานผลเป็นข้อมลู
เชิงปริมาณ ตวัเลข หรือแผนภูมิแบบต่างๆ ได้ นอกจากนนัยงัสามารถนําข้อมูลส่งออกไปยงั
โปรแกรมคอมพิวเตอร์อืนๆ เพือการคํานวณและประมวลผลได้ 

นอกจากนีโปรแกรม DIALux ยงัมีการปรับปรุงโปรแกรมให้ทนัสมยั สามารถทํางาน
ร่วมกบัความคิดสร้างสรรค์ และนวตักรรมในการออกแบบอยู่เสมอ เช่น การใช้หลอดแอลอีดี 
การใช้หลอดไฟฟ้าทีเปลียนสีของแสงได้ การใช้ฟิลเตอร์กบัดวงโคม เป็นต้น 

2.15 การศึกษานําร่อง 

ผู้วิจยัได้ทําการศกึษานําร่องเรือง ความสมัพนัธ์ระหวา่งการส่องสวา่งและสว่นประกอบ
หลกัของงานสถาปัตยกรรมสะพาน  เพือยืนยนัแนวคิดเกียวกบัการใช้แสงสว่างในการขับเน้น
สถาปัตยกรรมให้มีความชดัเจนและโดดเด่น (light revealing architecture) และแนวคิดของ 
Schepetkov ทกีล่าวไว้วา่ การส่องสวา่งควรทําให้เหมือนภาพจริง (right image) ทีมองเห็นใน
เวลากลางวนั ซึงสอดคล้องกับการรับรู้รูปทรงของวัตถุต่างๆในเวลากลางคืนของมนุษย์ที
สามารถอาศยัความผิดแผกเมือเปรียบเทียบกนั หรือความเปรียบตา่ง (contrast) ของภาพและ
พืนภาพ โดยกําหนดให้สะพานเป็นวตัถทุีมีการให้แสงสวา่งและพืนเป็นฉากท้องฟ้ามืดในเวลา
กลางคืน และแนวคิดทางทศันศิลป์ (visual art) นนัใช้ความเข้ม และความสว่างทีตดักนัของสี
วตัถจุะชว่ยเน้นให้เหน็คณุสมบติัของกนัและกนัได้ชดัเจน (ผุสดี ทิพทสั, 2540) ในทางจิตวิทยา 
(ตุ้ม ชมุสาย, 2508) อ้างวา่คา่ความใส่ใจ (attention value) ของสิงเร้า (stimuli) หรือสิงทีจะทํา
ให้เกิดความสนใจ สิงทีเป็นตวัเน้นหรือกระตุ้นให้เกิดความสนใจในทางกายภาพ  คือ ความเข้ม
หรือความแรงของสิงเร้าเป็นสิงสําคญัทีสุด ซึงเป็นคุณลักษณะ5 ประการของสิงเร้า ประการ
หนงึคือ ชนิดหรือคณุภาพของสิงเร้า โดยสิงเร้าทียิงมีความเข้มมาก มีการตดักนัอย่างตรงกนั
ข้าม ยอ่มเรียกร้องความสนใจได้มากขึน 

การศกึษานําร่องมีสมมติฐานวา่ส่วนประกอบของสะพานทีมีลกัษณะโดดเด่นเป็นทีให้
คนสังเกตหรือจดจําได้ คือโครงสร้างสะพานส่วนบนของสะพานแต่ละประเภท ซึงมีรูปร่าง
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รูปทรงแตกตา่งกนัออกไป จะมีการส่องสวา่งสําหรับประดบัตกแตง่มากทีสุด โดยทําการศึกษา 
และเก็บรวบรวมข้อมูลของสะพานทีมีชือเสียงประเภทต่างๆ จากภาพถ่ายสะพานในเวลา
กลางคืน จํานวน 157 สะพาน แบ่งเป็นสะพานแขวน 25 สะพาน สะพานขึง 46 สะพาน 
สะพานโค้ง 52 สะพาน สะพานแบบยืน 7 สะพาน สะพานโครงถกั 9 สะพาน และสะพานแบบ
คาน 18 สะพาน 

จากการศกึษาพบวา่ มีสะพานจํานวน 151 สะพาน ทีมีการส่องส่องสว่างทีโครงสร้าง
สะพานส่วนบน ซงึเป็นส่วนประกอบทีทําให้สะพานแตล่ะประเภทมีรูปร่างและรูปทรงทแีตกตา่ง
กนั โดยคิดเป็นร้อยละ 96.18  จากกลุ่มตวัอย่าง เมือจําแนกผลการศึกษาตามประเภทของ
โครงสร้างสะพานส่วนบนพบว่า สะพานขึง สะพานแขวน สะพานโค้ง สะพานแบบยืน และ
สะพานโครงถกั มีการส่องสวา่งโครงสร้างสะพานส่วนบนร้อยละ 100 จากกลุ่มตวัอย่าง โดยมี
รูปแบบการส่องสว่างทีแตกต่างกนั และสะพานแบบคานมีการส่องสว่างโครงสร้างสะพาน
ส่วนบนจํานวน 12 สะพานจาก 18 สะพานคิดเป็น ร้อยละ 66.67 โดยสะพานประเภทสะพาน
ประเภทต่างๆมีลักษณะความสัมพนัธ์ทีแตกต่างกนัไปดงันี (ดงัแสดงในภาพที 2.14.1 และ
ตารางที 2.14.1) 

สะพานแขวน สะพานขึง และสะพานแบบยืน มีการส่องสวา่งโครงสร้างสะพานส่วนบน
เป็นอนัดบัแรก จากนนัจงึมีการส่องสวา่งองค์ประกอบอืนๆ ได้แก ่ตวัสะพาน และตอมอ่สะพาน 
ตามลําดบั โดยจํานวนของสะพานทีมีการส่องสวา่งเฉพาะโครงสร้างสะพานส่วนบน มีจํานวน
มากกวา่การส่องสวา่งโครงสร้างสะพานส่วนบนและองค์ประกอบอืนๆ 

สะพานโค้ง และสะพานโครงถกั มีการส่องสว่างโครงสร้างสะพานส่วนบนเป็นอนัดบั
แรก จากนนัจงึมีการส่องสวา่งองค์ประกอบอืนๆ เช่นกนั ทว่าองค์ประกอบลําดบัถดัลงมาทีมี
การส่องสว่างอาจเป็นตวัสะพาน หรือตอม่อสะพานก็ได้ โดยจํานวนของสะพานทีมีการส่อง
สวา่งเฉพาะโครงสร้างสะพานส่วนบน มีจํานวนมากกว่าการส่องสว่างโครงสร้างสะพานส่วน
และองค์ประกอบอืน 

สะพานแบบคาน ไมส่ามารถระบุได้ว่ามีการส่องสว่างองค์ประกอบใดเป็นอนัดบัแรก 
โดยการส่องสวา่งสะพานแบบคานครบทงัสามองค์ประกอบมีจํานวนมากทีสุดคือ 13 สะพาน 
แตมี่จํานวนใกล้เคียงกบัการส่องสวา่งเฉพาะโครงสร้างสะพานส่วนบน คือ 10 สะพาน โดยมี
ข้อสงัเกตวา่สะพานทีมีการส่องสวา่งตวัสะพานมกัมีตอม่อสะพานรูปทรงเป็นสีเหลียม และมี
ความสูงจากระดบัผิวนําน้อยจงึมีการส่องสวา่งเฉพาะส่วนของตวัสะพาน ส่วนสะพานทีมีการ
ส่องสวา่งเฉพาะส่วนของม่อสะพาน มีรูปร่างและรูปทรงของตอม่อผิดแปลกแตกต่างไปจาก
สะพานทวัไปซงึเป็นรูปทรงสีเหลียม  
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(1) สะพานแขวน (2)  สะพานขึง (3) สะพานโค้ง 

 
(4)  สะพานแบบยืน (5) สะพานโครงถกั (6) สะพานแบบคาน 

ภาพที 2.15.1 ผงัไดอะแกรมแบบเวนน์แสดงความสมัพนัธ์ของสว่นประกอบหลกัของงานสถาปัตยกรรมของ
สะพานทีมีการสอ่งสวา่ง กําหนดให้ Aคือ จํานวนโครงสร้างรับตวัสะพาน B คือ จํานวนตัวสะพาน และ C คือ

จํานวนตอม่อ 
ทีมา: ผู้วจิยั 

ตารางที 2.15.1 ตารางแสดงความสัมพันธ์ของส่วนประกอบหลักของงานสถาปัตยกรรม
สะพานทีมีการส่องสวา่ง กําหนดให้ A คือ โครงสร้างรับตวัสะพาน B คือตวัสะพาน และ C คือ
ตอมอ่ 

ลําดบั เหตุการณ์ 

จํานวนสะพาน 

สะพาน 
สะพาน
แขวน 

สะพาน
ขึง 

สะพาน
โค้ง 

สะพาน
แบบยืน 

สะพาน
โครงถกั 

สะพาน
แบบ
คาน 

0 푛(푆) 157 25 46 52 7 9 18 

1 푛(퐴) 151 25 46 52 7 9 12 
2 푛(퐵) 51 9 13 19 0 3 7 
3 푛(퐶 ) 29 1 3 9 2 4 10 

4 푛(퐴 − (퐵 ∪ 퐶)) 93 16 33 30 5 3 6 
5 푛(퐵 − (퐴 ∪ 퐶)) 2 0 0 0 0 0 2 

6 푛(퐶 − (퐴 ∪ 퐵)) 3 0 0 0 0 2 1 
7 푛 (퐴 ∩ 퐵) − 퐶  34 8 10 13 0 3 0 
8 푛 (퐴 ∩ 퐶) − 퐵  5 0 0 0 2 0 3 

9 푛 (퐵 ∩ 퐶) − 퐴  7 0 0 4 0 0 3 
10 푛(퐴 ∩ 퐵 ∩ 퐶) 13 1 3 5 0 1 3 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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เมือทําการศกึษาการส่องสว่างเฉพาะโครงสร้างสะพานส่วนบนพบว่า สะพานแต่ละ
ประเภทมีการส่องสวา่งส่วนตา่งๆของโครงสร้างสะพานส่วนบนทีแตกต่างกนัออกไปดงันี (ดงั
แสดงในภาคผนวก ก) 

สะพานแขวน 

การส่องสวา่งโครงสร้างสะพานส่วนบนของสะพานแขวน ใช้การส่องสว่างทีเสาแขวน 
(tower) และเคเบิลหลัก (main cable) แสดงให้เห็นถึงโครงกรอบของสะพานแขวนซึงเป็น
เอกลกัษณ์เฉพาะของสะพานประเภทนีทีไม่พบในสะพานประเภทอืน ส่วนการส่องสว่างเสา
แขวนยงัช่วยแสดงให้เห็นรูปทรงของเสาแขวน (revealing form) ซึงแต่สะพานมีรูปร่าง และ
รูปทรงแตกตา่งกนั 
สะพานขึง 

การส่องสวา่งโครงสร้างสะพานส่วนบนของสะพานขึง ใช้การส่องสวา่งทีเสาขึง (pylon) 
และเคเบิลให้เกิดเป็นระนาบในความนกึคิด (conceptual plane) รูปสามเหลียมซงึเกิดจากเส้น
ของเคเบิลเรียงตวักนัอยา่งเป็นระเบียบ แตส่ะพานขึงในกลุ่มนีส่วนใหญ่ไม่ได้ทําการส่องสว่าง
ให้เห็นระนาบทังหมด มีการส่องสว่างระนาบเพียงบางส่วนให้รับรู้ถึงความเป็นระนาบรูป
สามเหลียมเทา่นนั และมีสะพานขึงบางแหง่ทีมีการส่องสวา่งเฉพาะเสาขึง ซงึสะพานในกลุ่มนี
ตงัอยูใ่นสถานทีทีมีความสวา่งในสิงแวดล้อมซงึเป็นฉากหลงัคอ่นข้างน้อย 
สะพานโค้ง 

สะพานโค้งในกลุ่มตวัอยา่งทีทําการศกึษามีหลายรูปแบบจงึมีลกัษณะการส่องสว่างที
แตกตา่งกนัออกไปดงันี 

(1) สะพานโค้งทีมีโครงสร้างสะพานส่วนบนอยูด้่านล่างตวัสะพาน สร้างจากหิน หรือวสัดุ
กอ่ซงึมีลกัษณะทบึตนั มีการส่องสวา่งไปยงัด้านข้างของสะพานโค้ง หรือส่วนท้องของ
สะพานโค้งซงึสามารถแสดงให้เห็นถงึรูปทรงของสะพานโค้งได้ชดัเจน แตใ่ช้ส่องสวา่ง
เพียงด้านในด้านหนงึ หรือมีการส่องสวา่งทงัด้านข้างและส่วนท้องของสะพานโค้ง แต่
กําหนดให้สีของแสงมีความเปรียบตา่งกนั 

(2) สะพานโค้งทีมีโครงสร้างสะพานส่วนบนอยูด้่านบนตวัสะพาน ซึงใช้สลิง หรือโครงตงั
ในการถา่ยนําหนกัจากตวัสะพานไปยงัส่วนโค้ง มีการส่องสวา่งให้เห็นถงึส่วนโค้งด้วย
รูปแบบทีแตกตา่งกนัได้แก ่โค้งทีเป็นโครงถกัมกัเป็นสะพานโค้งทีมีขนาดใหญ่ ใช้การ
สาดส่องไปยังส่วนโค้ง หรือใช้การส่องเน้นองค์ประกอบของโครงถัก (revealing 
structure) ซงึบริเวณทีมีการส่องสวา่งไมร่บกวนการมองเห็นของผู้ ใช้ถนน และโค้งทีมี
ลกัษณะทบึตนั ใช้การสาดส่องไปยงัด้านข้างของโค้ง หรือส่วนท้องโค้งอย่างใดอย่า
หนงึ หรือใช้การประดบัดวงโคมตามแนวโค้งซึงแสดงให้เห็นโครงกรอบ ส่วนสะพาน
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โค้งทีมีขนาดใหญ่ ทกีารส่องสวา่งส่วนโค้งไมร่บกวนการมองเห็นของผู้ ใช้ถนนจะใช้ไฟ
สาดส่องโค้งทงัหมด 

 
ภาพที 2.15.2 สะพานโค้งทีมีโครงสร้างสะพานสว่นบนอยู่ด้านลา่ง (ซ้ายมือ) และสะพานโค้งทีมีโครงสร้าง

สะพานส่วนบนอยู่ด้านบนตวัสะพาน (ขวามือ) 
 ทีมา: ผู้จยั  

สะพานแบบยืน 

การส่องสวา่งสะพานแบบยืนมีหลายรูปแบบ ขึนอยูก่บัผู้ออกแบบต้องการเน้นลกัษณะ
ใดของสะพาน ซงึสามารถจําแนกเป็น 2 แนวทางคือการเน้นให้เห็นถึงรูปร่างหรือรูปทรงของ
สะพาน ใช้การประดบัไฟราวตามแนวโครงกรอบสะพานให้เห็นถึงรูปร่าง และใช้การสาดส่อง
จากตวัสะพานไปยงัโครงสร้างสะพานส่วนบนตําแหนง่ตา่งๆ เพือให้เห็นรูปทรงของสะพาน สว่น
การเน้นให้เห็นถึงโครงสร้างของสะพาน ใช้การส่องเน้นองค์ประกอบต่างๆของโครงถกั บาง
สะพานอาจมีการเน้นทงัรูปร่าง รูปทรง และโครงสร้าง จึงใช้การส่องสว่างทีกล่าวมาข้างต้น
ผสมผสานกนั 
สะพานโครงถกั 

การส่องสวา่งสะพานโครงถกั ส่วนมากใช้การส่องเน้นตามองค์ประกอบต่างเพือแสดง
ให้เห็นถงึลกัษณะของโครงสร้าง (revealing structure) ซงึเกิดขึนจากโครงรูปสามเหลียมหลาย
ชินประกอบกนัเป็นโครงถกั มีสะพานโครงถกับางส่วนทีใช้การสาดส่องโครงถกัซงึกระทําได้เมือ
การสาดส่องไมร่บกวนการมองเห็นของผู้ ใช้ถนน 
สะพานแบบคาน 

การส่องสวา่งสะพานแบบคาน มีการส่องสวา่งบริเวณด้านข้างของสะพานมากทีสุดซึง
เป็นส่วนทีแสดงให้เห็นถงึเส้นทียาวตอ่เนืองเชือมตอ่พืนทีสองฝังเข้าด้วยกนั นอกจากนีสะพาน
แบบคานบางสะพานยังมีการส่องสว่างบริเวณท้องสะพานเพือสร้างความสนใจเมือมีการ
ทอ่งเทียวทางนํา 
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2.16 งานวิจัยทเีกียวข้องและกรณีศึกษาตัวอย่าง 

องค์ประกอบทางการออกแบบแสงประดิษฐ์บนยอดอาคารอาคารสูงใน

กรุงเทพมหานคร. (Architectural Lighting Design Element of Skyscraper in Bangkok)  

โดย วิศวกร ทางทอง (2553) 

องค์ประกอบทางการออกแบบแสงประดิษฐ์บนยอดอาคาร เพือเก็บเป็นข้อมูลในการ
ออกแบบสําหรับการนําไปใช้ในการออกแบบแสงให้กบัอาคารในอนาคต โดยทําการศกึษาและ
วิเคราะห์ถึงองค์ประกอบทางการออกแบบทีเกียวข้อง โดยเฉพาะทางด้านรูปแบบของงาน
สถาปัตยกรรมและรูปแบบของการให้แสงทีมีในปัจจบุนั โดยเลือกกรณีศกึษาทีเป็นอาคารสงูใน 
กรุงเทพมหานครมาเป็นจํานวน 30 อาคาร และมีวิธีการเก็บรวมรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์
ผู้ออกแบบอาคารและจากการสํารวจอาคารจริง 

ในการรวบรวมข้อมลูและการวิเคราะห์รูปแบบทางการให้แสงในอาคารพบว่า รูปแบบ
ขนัต้นของการให้แสงบนยอดอาคารมีทงัหมด 12 รูปแบบ รูปทรงของอาคารจากกรณีศึกษา
แบง่ได้เป็น 5 แบบหลกั เชน่ รูปทรงของอาคารทีเกิดจากการลดทอนรูปทรงอยา่งเดียว หรือการ
เพิมรูปทรงของอาคาร โดยการออกแบบแสงกบัรูปทรงของอาคารในบางประเภททีพบจะ
สามารถให้แสงได้กบัอาคารบางกลุ่มเทา่นนั  

การวิเคราะห์รูปทรงของอาคารและรูปแบบการให้แสง ผู้วิจยัได้ยกตวัอยา่งอาคารในแต่
ละแบบจากทงั 5 กลุ่มทีพบ และทําการเสนอทางเลือกในการออกแบบแสงไฟแตล่ะอาคาร โดย
พิจารณาจากรูปทรงของอาคาร และทําการจําลองการให้แสงโดยใช้โปรแกรม Photoshop ใน
การนําเสนอแสงทีรวบรวมได้จากอาคารกรณีศึกษาเพือแสดงให้เห็นถึงความหลากหลายใน
งานออกแบบ และนําไปประยกุต์ใช้ในการออกแบบแสงให้กบัอาคาร 

Lighting Monuments: Reflections on Outdoor Lighting and Environmental Appraisal 

โดย Mehmedalp Tural และ Cengiz Yener (2005) 

การออกแบบการส่องสวา่งสําหรับอนสุาวรีย์กลางแจ้ง ซงึเป็นองค์ประกอบเมืองทสีร้าง
ความสัมพันธ์ระหว่างเมืองและคนเมือง มีจุดมุ่งหมายเพือหาแนวทางและเทคนิคในการ
ออกแบบการส่องสว่าง การวิจยันีเลือกอนุสาวรีย์อตาเติร์ก (Ataturk) ในประเทศตุรกีเป็น
ตวัอยา่งในการศกึษา และออกแบบการทดลองให้ผู้ตอบแบบสอบถามดภูาพถา่ยภายใต้แสงใน
สภาวะทีแตกต่างกัน การทดลองแบ่งออกเป็น 3 การทดลอง คือ การทดลองที 1 เป็นการ
เปรียบเทียบภาพทีใช้แสงธรรมชาติและแสงไฟฟ้า การทดลองที 2 เป็นการเปรียบเทียบภาพทีมี
การใช้เทคนิคส่องลง (downlighting) และส่องขึน (uplighting) และการทดลองที 3 เป็นการ
เปรียบเทียบภาพทีใช้มมุของโคมทีตา่งกนัระหวา่ง 45 องศา และ 60 องศา  
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ผลการทดลองพบว่า การทดลองที 2 คนส่วนมากพอใจกับการใช้เทคนิคส่องลง
มากกว่าส่องขึนอย่างมีนยัสําคญั ส่วนการทดลองที 1 และ 3 ไม่พบความแตกต่างอย่างมี
นยัสําคญั 

 
ภาพที 2.15.1 การทดลองของ Tural และ Yener 

ทีมา: Tural and Yener. 2006: 6 

 

สะพานซานดิเอโก โคโรนาโด (San Diego-Coronado bridge) โดย บริษัท สเปียร์ 

เมเจอร์ แอนด์ แอสโซซิเอท จาํกัด (Speir+Major) (2011) 

สะพานซานดิเอโก โคโรนาโดเป็นสะพานแบบคานทีมีความยาวต่อเนืองรวมกว่า 4 
กิโลเมตร มีเสาตอม่อกว่า 30 ต้นทีสูงราว 60 เมตร เป็นสัญลักษณ์อย่างหนึงของซานดิเอโก 
เชน่เดียวกบัสะพานโกลเด้นเกท ทีเป็นสญัลกัษณ์ของซาน ฟรานซิสโก นกัออกแบบเลือกเน้น
ตอมอ่ซงึเป็นจดุเดน่ของสะพานด้วยการสาดส่องไฟสีนําเงิน ซึงเป็นโทนสีเย็นตรงข้ามแสงไฟ
จากรถยนต์บนสะพานทีเป็นสีเหลือง เว้นแตช่ว่งกลางสะพานทีตงัอยูก่ลางอา่ว สาดส่องด้วยไฟ
สีเหลืองส้มเช่นเดียวกับไฟถนน ชนิดของหลอดไฟฟ้าทีใช้เป็นหลอดแอลอีดี ทําให้มีการ
ประหยดัคา่ใช้จา่ยด้านพลงังานและการบํารุงรักษา 

  
ภาพที 2.15.2 สะพานซานดิเอโก โคโรนาโด 

ทีมา: http://www.designtopnews.com/green-design/bright-future-for-san-diego-coronado-bridge-in-united-
states/ 
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สะพานวิกตอเรีย (Victoria bridge) เมืองกลาสโกว์ สหราชอาณาจักร  

โดย จอห์น แฟกก์ (John Fagg) 

สะพานวิกตอเรียเป็นหนงึในสามสะพานโค้งสําคญัทีข้ามแมน่ําไคลด์ (clyde) ในเมือง
กลาสโกว์ การออกแบบการส่องสวา่งทีเลือกใช้เป็นการสาดส่องส่วนโค้งใต้สะพานด้วยดวงโคม
หลอดแอลอีดี ซงึมีอายกุารใช้งานยาวนานและมีคา่บํารุงรักษาตํา ส่วนสีของแสงทีใช้เป็นสีนํา
เงินและสีขาวสือความหมายถงึสีของกางเขนนกับญุแอนดรูว์แหง่สกอตแลนด์ 

สะพานไฮเทค แคมปัส (High tech campus viaduct) ประเทศเนเธอร์แลนด์  

โดย ฮาร์ ฮอนลันดส์ (Har Hollands) 

สะพานไอเทค แคมปัสเป็นสะพานข้ามทางหลวงแผ่นดินสายหลักทีมีรถยนต์ส่วนมาก
ใช้ความเร็วสูงและตังอยู่ในตําแหน่งทีเป็นประตูเมือง การออกแบบเป็นการฉายภาพ 
(projecting) ไปบนตวัสะพานเป็นลวดลายตา่งๆทีเปลียนสีได้อยา่งช้าๆ เพือไมร่บกวนทศันวสิยั
ในการขบัขีของผู้สญัจร 

 
ภาพที 2.15.3 สะพานวกิตอเรีย เมืองกลาสโกว์ (ซ้ายมือ) และภาพที 2.15.3 สะพานไฮเทค แคมปัส 

ทีมา: http://test.lighting.philips.com/main/projects/victoriabrug_glasgow.wpd 
ทีมา: http://www.flickr.com/photos/jsholland1/6680004617/sizes/m/in/photostream/ 

สะพานออกตาวิโอ ฟราย เดอ โอลเิวอิรา (Octavio Frias de Oliveira bridge)  

เมืองซาน เปาโล ประเทศบราซิล โดย ปินิโอ โกเดย์ (Plinio Goday) 

สะพานออกตาวิโอ เป็นสะพานขึงขนาดใหญ่กลางนครเซา เปาโล นกัออกแบบการส่อง
สวา่งใช้เทคนิคความเปรียบตา่งในการส่องสวา่งในการส่องเสาขึง เพือเน้นและลดทอนขนาด
ของเสาขึงทีมองเห็นในเวลากลางคืน ให้กลมกลืนกบัภูมิทศัน์ของเมือง และใช้ไฟสาดส่องตาม
แนวสายเคเบิลเพือเน้นโครงกรอบของสะพาน 

 
ภาพที 2.15.4 สะพานออกตาวโิอ ฟราย เดอ โอลเิวอิรา 

ทีมา: http://www.flickr.com/search/?w=all&q=octavio+bridge+night
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บทท ี 3 

วิธีดาํเนินการวิจัย 

ในการวิจยัเรืองการออกแบบการส่องสวา่งสําหรับประดบัตกแตง่สะพานข้ามแม่นําในเขตเมือง
ของประเทศไทย ใช้วิธีวิจยัเชิงประจกัษ์ การสํารวจภาคสนาม การจดัทํารหสัและการสร้างกลุ่มหวัข้อเพือ
จําแนกแยกแยะข้อมลู ร่วมกบัการทบทวนเอกสารและบนัทกึ  เพือจดัทําข้อเสนอแนะในการออกแบบการ
ส่องสวา่งสําหรับประดบัตกแตง่สะพานประเภทตา่งๆ 

3.1 วิธีดาํเนินการวิจัย 

ผู้วิจยัได้นําเนินการวิจยัตามขนัตอนดงันี 

3.1.1 ทําการทบทวนวรรณกรรมและเกณฑ์ทีเกียวข้องกบัการออกแบบการส่องสว่างสําหรับ
ประดบัตกแต่งสะพานจากหนังสือ วารสาร บทความ สิงพิมพ์ งานวิจยัทางวิชาการ 
และสืออิเล็กทรอนิกส์ทีเกียวข้องกบัการวิจยั แบง่เป็น 3 กลุ่มดงันี 
(1) วรรณกรรมทีเกียวข้องกบัการออกแบบโครงสร้างทางสถาปัตยกรรมและวศิวกรรม

สะพาน สุนทรียภาพในการออกแบบสะพาน 
(2) วรรณกรรมทีเกียวข้องกบัมลูฐาน หลกัการในการออกแบบ องค์ประกอบพืนฐาน

และการจดัองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรม และรูปทรงเรขาขาคณิต 
(3) วรรณกรรมทีเกียวข้องหลักเกณฑ์และข้อควรพิจารณาในการออกแบบแสงเพือ

ส่องสวา่งพืนทีภายนอกอาคาร และพฒันาการ แนวคิด และรูปแบบการออกแบบ
การส่องสวา่งสําหรับประดบัตกแตง่ 

3.1.2 ทําการศึกษากรณีศึกษาและแนวทางในการออกแบบการส่องสว่างสะพาน จาก
บทความ และภาพถา่ยทีเผยแพร่แนวคิดของนกัออกแบบทีมีผลงานเป็นทียอมรับ หรือ
มีชือเสียง โดยได้รับรางวลัหรือตีพิมพ์ลงในนิตยสารเฉพาะทางหรือวารสารวิชาการ 

3.1.3 ทําการศกึษานําร่อง (pilot study) แนวคิดของนกัออกแบบเรือง ความสัมพนัธ์ระหว่าง
การส่องสวา่งและส่วนประกอบหลกัของงานสถาปัตยกรรมของสะพาน จากภาพถ่าย
สะพานทีมีการเผยแพร่และตีพิมพ์จากเอกสารและบนัทกึ 

3.1.4 ทําการเลือกกลุ่มตวัอยา่งในการวิจยั โดยใช้วิธีการเลือกอยา่งเจาะจง ตามขอบเขตของ
การวิจยั 

3.1.5 ทําการเก็บข้อมลูในการวิจยั จากการสงัเกตกุารณ์และการทบทวนเอกสารและบนัทกึ 
3.1.6 ทําการวิ เคราะห์และอธิบายผลการวิจัยเชิงบรรยาย ตาราง การจัดกลุ่มและ

ภาพประกอบ 
3.1.7 สรุปผลการวิจยั อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
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3.2 กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย 

3.2.1 ผู้ วิจัยใช้แนวทางเลือกกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยการ ด้วยวิธีไม่ใช้ความน่าจะเป็น 
(nonprobability sampling) แบบเจาะจง (purposive) กรณีตรงตามประเด็นวิจัย
มากกว่าปกติ (intensity sampling) เพือให้ได้กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยตรงตาม
จดุประสงค์ในการวิจยัมากทีสุด 

3.2.2 การเลือกกลุ่มตัวอย่างสะพานข้ามแม่นํ าในประ เทศไทย ผู้ วิ จัยใ ช้แนวทาง 
Characteristics of Icon Bridges ของ Transportation Research Board (TRB) ซึง
เป็นเกณฑ์ในการคดัเลือกสะพานทีมีความสําคญัดงัน ี
(1) ขนาด (size) 
(2) นวตักรรมและเทคโนโลยี (Innovation) 
(3) ความสวยงาม (Beauty) 
(4) ตําแหนง่และทีตงัโดยรอบ (Location and surroundings) 
(5) ความเรียบง่าย (Simplicity) 
(6) หลกัหมายตา (Landmark)  
(7) ความสําคญัทางประวติัศาสตร์ (Historical significance)  
(8) อาย ุ(Longevity) 

โดยกลุ่มตวัอยา่งสะพานข้ามแมน่ําในเขตเมืองของประเทศไทย มีจํานวน 30 
กรณี (Brog and Gall, 1989) ดงัแสดงในตารางที 3.1 และตารางที 3.2 

การจัดเรียงข้อมูล (sorting )ของสะพานกลุ่มตัวอย่างเรียงลําดับโดยใช้
ประเภทโครงสร้างสะพานส่วนบน ได้แก ่สะพานแบบคาน สะพานโค้ง สะพานโครงถกั 
และสะพานขึงตามลําดบั จากนนัจึงเรียงลําดบัจากปี พ.ศ. ทีสะพานเปิดใช้งานจาก
น้อยไปหามาก ส่วนสะพานทีไม่ทราบปีทีเปิดใช้งานจัดไว้ในลําดับหลังสุด โดย
เรียงลําดบัตามตวัอกัษร 

3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัย 

ผู้ วิจยัแบ่งการเก็บรวบรวมข้อมูลเป็น 2 ส่วนคือ การเก็บรวบรวมข้อมูลใช้วิธีวิจยัเชิง
ประจกัษ์ (empirical research) ด้วยการสํารวจภาคสนาม และการทบทวนเอกสารและบนัทกึ 
(document and record review) แบง่เป็นข้อมลู 5 กลุ่มดงัน ี
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3.3.1 ข้อมลูทวัไปเกียวกบัสะพาน ได้แก ่ชือสะพาน ประวติัความเป็นมา ปีทีสร้าง ปีทีเปิดใช้
งาน ความสูงจากระดบันําทะเล ความยาวสะพาน ความยาวช่วงกลางสะพาน ความ
ยาวรวมทางลาด ความกว้างสะพาน จํานวนชอ่งจราจร ความกว้างทางเท้า 

3.3.2 รูปแบบและองค์ประกอบของสะพานได้แก่ ขนาด รูปร่าง รูปทรงและลักษณะของ
โครงสร้างสะพานส่วนบน ตวัสะพาน และตอมอ่สะพาน 

3.3.3 วตัถุประสงค์ในการออกแบบการส่องสว่าง ได้แก่ การจราจรทางบก ทางเดินเท้า 
(pedestrian walk) การจราจรทางนํา การประดบัตกแตง่และการสร้างบรรยากาศตาม
เทศกาล (festive lighting) 

3.3.4 องค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมในการออกแบบการส่องสว่าง ได้แก่ เสาไฟถนน 
(street lighting) แบ่งเป็น 2 ลักษณะ คือ เสาไฟฟ้าแบบมาตรฐานและเสาไฟทีมีการ
ประดบัตกแต่งดวงโคมเป็นรูปต่างๆ เช่น รูปสัตว์หรือเทวดา เป็นต้น เสาไฟสําหรับ
ทางเดินเท้า เสาเชิงสะพาน ป้ายไฟแสดงทีข้อความหรือภาพต่างๆ ดงัแสดงในภาพที 
3.3.1 

  

(1) (2) 

  
(3) (4) 

ภาพที 3.3.1องค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมในการออกแบบการสอ่งสวา่ง 
 (1) เสาไฟฟ้าแบบมาตรฐาน (2) เสาไฟประดบัตกแต่ง (3) เสาเชิงสะพาน และ(4) ป้ายไฟ 

ทีมา: ผู้วจิยั 

3.3.5 จากการสังเกตพบว่า สะพานข้ามแม่นําประเทศไทยสามารถมองเห็นได้จากมุมมอง
ต่างๆ ได้แก่ มุมมองด้านบน (top view) จากบนอาคารสูง ทําให้เห็นภาพมุมกว้าง 
(ariel view)มมุมองด้านข้าง (side view) จากสะพานอีกสะพานหนงึหรือจากเรือทีแล่น
อยู่ในแม่นํา มุมมองด้านล่าง (bottom view) ซึงยงัแยกได้ออกเป็น 2 ลักษณะ คือ 
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ลกัษณะที 1เป็น มมุมองด้านล่างเมือมองจากริมตลิง เช่น ร้านอาหาร สวนสาธารณะ 
และทา่เทียบเรือ เป็นต้น ส่วนลกัษณะที 2 เป็นมมุมองด้านล่างทีมองเห็นขณะเรือแล่น
ลอดผ่านใต้สะพาน และมุมมองจากถนน ขณะรถแล่นผ่านสะพาน ซึงสะพานที
สามารถมองเห็นได้จากมุมมองนี จะมีโครงสร้างสะพานส่วนบนอยู่เหนือตวัสะพาน  
ผู้วิจยัจงึเลือกมุมมองทีกล่าวมาข้างต้นเป็นเกณฑ์ในการพิจารณาแนวทางในการส่ง
สวา่ง ได้แก ่มมุมองด้านบน  มมุมองด้านล่างจากเรือ มุมมองด้านล่างจากฝัง มุมมอง
ด้านข้าง และมมุมองจากถนน ดงัแสดงในภาพที 3.3.2 

(1) (2) 

(3) (4) 

 
(5) 

ภาพที 3.3.2 มุมมองสะพาน (1) มุมมองจากด้านบน (2) มุมมองจากด้านลา่งเมือเรือแลน่ผา่น 
(3) มุมมองด้านลา่งจากฝัง และ (4) มุมมองจากด้านข้าง  (5) มุมมองจากถนน 

ทีมา: ผู้วจิยั 

3.4 การวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัย 

ผู้วิจยัสร้างนําแบบกอ่สร้างสะพานจากหนว่ยงานทีรับผิดชอบ คือ กรมทางหลวง และ
กรมทางหลวงชนบท ส่วนสะพานทีไม่สามารถแบบได้ ผู้ วิจัยใช้หลักฐานจากการทบทวน
เอกสาร ภาพถา่ย และการทํารังวดัในส่วนทีจําเป็นจากสถานทีจริง (ตารางที 3.3) มาทําการ
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วิเคราะห์โดยสร้างแบบจําลองเสมือนจริงด้วยโปรแกรม SketchUp 8.0 และใช้โปรแกรม 
DIALux  4.10 ในการสร้างแบบจําลองเพือเป็นตวัอย่างประกอบการทําข้อเสนอแนะและ
แนวทางในการออกแบบ 

การวิเคราะห์ข้อมลูในการวิจยัแบง่ป็น 2 ส่วน ดงันี 
3.4.1 การวิเคราะห์รูปแบบและลักษณะขององค์ประกอบของสะพานกลุ่มตวัอย่าง ได้แก ่

โครงสร้างสะพานส่วนบน ตัวสะพาน และตอม่อสะพาน ด้วยแนวคิดเกียวกับ
องค์ประกอบพืนฐานทางสถาปัตยกรรม การจดัองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรม และ
รูปทรงเรขาคณิตพืนฐาน ด้วยรูปไอโซเมตริก (isometric projection) รูปด้านบน รูป
ด้านข้าง ซงึได้จากแบบจําลองเสมือนจริง แล้วทําการจดักลุ่มหวัข้อ 

3.4.2 การวิเคราะห์แนวทางในการออกแบบการส่องสวา่งสะพาน โดยพิจารณาจากการการ
ทบทวนเอกสาร การเก็บรวบรวมข้อมูล และการวิเคราะห์รูปแบบและลักษณะของ
องค์ประกอบของสะพานกลุ่มตวัอยา่ง ซงึได้จากการจดัการจดักลุ่มหวัข้อในชนัตอนที 
3.4.2 
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ตารางที 3.1 ตารางแสดงชือและข้อมลูของสะพานทีใช้เป็นกรณีศกึษา 

 ลาํดบั ชือสะพาน จงัหวดั แม่นํา 

สะ
พา

นแ
บบ

คา
น 

1 นวรัฐ เชียงใหม่ ปิง 
2 สมเด็จพระปินเกล้า กรุงเทพฯ เจ้าพระยา 
3 สมเด็จพระเจ้าตากสนิ  กรุงเทพฯ เจ้าพระยา 
4 ปทมุธาน ี ปทมธุานี เจ้าพระยา 
5 พระปกเกล้า กรุงเทพฯ เจ้าพระยา 
6 พระนงัเกล้า นนทบรีุ เจ้าพระยา 
7 พระราม 7 กรุงเทพฯ เจ้าพระยา 
8 พระราม 3 กรุงเทพฯ เจ้าพระยา 
9 พระราม 5 นนทบรีุ เจ้าพระยา 
10 พระราม 4 นนทบรีุ เจ้าพระยา 
11 คู่ขนานพระนงัเกล้า นนทบรีุ เจ้าพระยา 
12 มิตรภาพ 3 นครพนม โขง 
13 กษัตราธิราช พระนครศรีอยธุยา เจ้าพระยา 
14 ตาปี สรุาษฎร์ธานี ตาปี 
15 นเรศวร พิษณโุลก น่าน 

สะ
พา

นโ
ค้ง

 16 รัษฎาภิเศก ลาํปาง วงั 
17 ปรีดี-ธํารง พระนครศรีอยธุยา ป่าสกั 
18 เดชาติวงศ์ นครสวรรค์ เจ้าพระยา 

สะ
พา

นโ
คร

งถ
ัก 

19 พระราม 6 กรุงเทพฯ-นนทบรีุ เจ้าพระยา 
20 ปฐมบรมราชานสุรณ์ กรุงเทพฯ เจ้าพระยา 
21 ข้ามแม่นําแคว กาญจนบรีุ แคว 
22 กรุงธน กรุงเทพฯ เจ้าพระยา 
23 กรุงเทพ กรุงเทพฯ เจ้าพระยา 
24 นนทบรีุ นนทบรีุ เจ้าพระยา 
25 สะพานดํา เชียงใหม่ ปิง 

สะ
พา

นข
ึง 

26 พระราม 9 กรุงเทพฯ เจ้าพระยา 
27 พระราม 8 กรุงเทพฯ เจ้าพระยา 
28 ภูมิพล 1 สมทุรปราการ เจ้าพระยา 
29 ภูมิพล 2 สมทุรปราการ เจ้าพระยา 
30 กาญจนาภิเษก สมทุรปราการ เจ้าพระยา 
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ตารางที 3.2 ตารางแสดงศภัยภาพของสะพานตามแนวทาง Characteristics of Icon Bridges 

 
ลําดบั ชือสะพาน 

แนวทาง Characteristics of Icon Bridges 
คําอธิบาย 

 
ขนาด นวตักรรมและ

เทคโนโลยี 
ความสวยงาม ตําแหน่งและ

ทีตงัโดยรอบ 
ความเรียบง่าย หลกัหมายตา ความสําคญั

ทาง ปวศ. 
อาย ุ

สะ
พา

นแ
บบ

คา
น 

1 นวรัฐ         ข้าแม่นําปิงแหง่แรก ตงัอยู่บนปลายแนวแกนประตูเมืองเชียงใหม่ 

2 สมเด็จพระปินเกล้า         ตงัอยู่ใจกลางเกาะรัตนโกสนิทร์ เชือมพระนครและธนบรีุ 

3 สมเด็จพระเจ้าตากสิน          มีรูปแบบเสาตอม่อสะพานแตกต่างจากสะพานข้ามแม่นําอืนๆ 

4 ปทมุธานี         ข้ามแม่นําในจงัหวดัปทมุธานีสะพานแรกและตงัอยู่ใกล้วดัสําคญั 

5 พระปกเกล้า         ข้ามแม่นําเจ้าพระยา อยู่ในเส้นทางลอ่งเรือเพือการทอ่งเทียว 

6 พระนงัเกล้า         ข้ามแม่นําเจ้าพระยา เชือมจงัหวดันนทบรีุและปทมุธานี อยู่บถนนสายสําคญั 

7 พระราม 7         อยู่ในย่านกลางเมือง 

8 พระราม 3         ตวัสะพานอยู่สงูจากระดบันําทะเลปกติมากทีสดุ 

9 พระราม 5         อยู่ในย่านกลางเมือง 

10 พระราม 4         ตงัอยู่ในเขตเทศบาลนครปากเกร็ด เป็นย่านการค้า 

11 คู่ขนานพระนงัเกล้า         สะพานแบบคานทีมีช่วงความยาวกลางสะพานมากทีสดุ 

12 มติรภาพ 3         เชือมราชอาณาจกัรไทยและ สปป.ลาว จงัหวดันครพนม 

13 กษัตราธิราช         ข้ามแม่นําเจ้าพระยา เชือมเกาะเมืองอยุธยา อยู่ใกล้วดัสําคญั 

14 ตาปี         สร้างตามแบบมาตรฐานกรมทางหลวง จะเกิดสะพานแบบนีอีกมาก 

15 นเรศวร         ข้ามแม่นํานา่นกลางเมืองพษิณโุลก 

สะ
พา

นโ
ค้ง

 16 รัษฎาภิเศก         สะพานข้ามแม่นําวงั กลางเมืองลําปาง อยู่ในตลาดกองต้าเป็นย่านการค้าสําคญั 

17 ปรีดี-ธํารง         สะพานข้าแม่นําป่าสกั เชือมเกาะเมืองอยุธยา บริเวณถนนโรจนะ 

18 เดชาติวงศ์         สะพานข้ามแม่นําเจ้าพระยาแหง่แรกในจงัหวดันครสวรรค์ เชือมภาคกลาง-ภาคเหนือ 

สะ
พา

นโ
คร

งถ
ัก 

19 พระราม 6         สะพานข้ามแม่นําเจ้าพระยาแหง่แรก (บรูณะใหม่) 

20 ปฐมบรมราชานสุรณ์         สร้างขึนในโอกาสฉลอง 150 ปี กรุงรัตนโกสนิทร์ 

21 ข้ามแมนํ่าแคว         สว่นหนงึของทางรถไฟสายมรณะ สร้างขึนในสมยัสงครามดลกครังทีสอง 

22 กรุงธน         สะพานโครงถกั อยู่ในเส้นทางลอ่งเรือเพือการทอ่งเทียว 

23 กรุงเทพ         สะพานโครงถกั ชนดิเปิดปิดได้ (Bascule bridge) อยู่ในเส้นทางลอ่งเรือ 

24 นนทบรีุ         สะพานโครงถกั 

25 สะพานดํา         สะพานโครงถกั สร้างตามแบบสะพานนวรัฐเหลก็เดิม 

สะ
พา

นขึ
ง 

26 พระราม 9         สะพานขึงแหง่แรกของประเทศไทย 

27 พระราม 8         สะพานขึงแบบอสมมาตร ตงัอยู่ในพืนทีใจกลางเมือง 

28 ภมูพิล         สะพานขึงขนาดใหญ่ 

30 กาญจนาภิเษก         สะพานขึงขนาดใหญ่ และเหน็เป็นสะพานแรกเมืองแลน่เรือเข้าจากปากแม่นํา 



67 

ตารางที 3.3 ตารางแสดงทีมาและแหล่งข้อมลู 
 

ลําดบั ชือสะพาน 

ข้อมลูปฐมภูมิ ข้อมลูทตุิยภมูิ 
 

แบ
บก

่อส
ร้า

ง 

รัง
วัด

 

สัม
ภา

ษณ์
 

รูป
ถ่า

ย 

หน
ังสื

อ 

สํา
เน

าแ
บบ

 

แผ
นที

ดา
วเที

ยม
 

แบ
บจํ

าล
อง

คอ
มพ

ิวเต
อร์

 

สะ
พา

นแ
บบ

คา
น 

1 นวรัฐ         

2 สมเด็จพระปินเกล้า         

3 สมเด็จพระเจ้าตากสิน          

4 ปทมุธานี         

5 พระปกเกล้า         

6 พระนงัเกล้า         

7 พระราม 7         

8 พระราม 3         

9 พระราม 5         

10 พระราม 4         

11 คู่ขนานพระนงัเกล้า         

14 มติรภาพ 3         

13 กษัตราธิราช         

15 ตาปี         

12 นเรศวร         

16 รัษฎาภิเศก         

สะ
พา

นโ
ค้ง

 17 ปรีดี-ธํารง         

18 เดชาติวงศ์         

19 พระราม 6         

สะ
พา

นโ
คร

งถ
ัก 

20 ปฐมบรมราชานสุรณ์         

21 ข้ามแมนํ่าแคว         

22 กรุงธน         

23 กรุงเทพ         

24 นนทบรีุ         

25 สะพานดํา         

26 พระราม 9         

สะ
พา

นขึ
ง 27 พระราม 8         

28 ภมูพิล         

30 กาญจนาภิเษก         
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ภาพที 3.4.1 แผนภูมิแสดงระเบียบวธีิวจิยั 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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บทท ี 4 

การเก็บรวบรวมข้อมูลและผลสาํรวจกลุ่มตวัอย่าง 

บทนีกล่าวถงึข้อมลูทีได้จากการสงัเกตการณ์ การสํารวจภาคสนามและการทบทวนเอกสารของ
กลุ่มตวัอยา่งทีทําการวิจยั ประกอบด้วยสะพานข้ามแมน่ําในเขตเมืองจํานวน 30 สะพานดงัรายละเอียด
ตามตารางที 4.1 

สะพานแบบคาน (beam bridge)  

4.1 สะพานนวรัฐ 

4.1.1 ข้อมลูทวัไป 
สะพานนวรัฐเป็นสะพานข้ามแมน่ําปิงในเขตตวัเมืองเชียงใหม่ ตงัอยู่ใกล้กบั

จวนผู้ ว่าราชการจังหวัดและโรงเรียนเชียงใหม่คริสเตียน เชือมถนนท่าแพและถนน
เจริญเมือง เดิมสะพานนวรัฐเป็นสะพานไม้สัก สร้างขึนราวปี พ.ศ. 2433 และชํารุด
ตามกาลเวลา จงึมีการรือสร้างใหมเ่ป็นสะพานเหล็กในปี พ.ศ. 2464 และสร้างใหมเ่ป็น
สะพานคอนกรีตในปี พ.ศ. 2510 ชือ “นวรัฐ” ตงัขึนเพือเป็นเกียรติกบัเจ้าแก้วนวรัฐ เจ้า
หลวงผู้ครองนครเชียงใหม ่

ลกัษณะสะพานเป็นสะพานคอนกรีตเสริมเหล็กชว่งตอ่เนือง 6 ชว่ง มีตอมอ่อยู่
กลางแมน่ํา เชิงสะพานทงัสองฝังมีซุ้มศาลาทงัสองข้าง ด้านบนซุ้มเป็นหลังคาด้านบน
มีตราครุฑ และจารึกชือสะพานอยูด้่านล่าง  

4.1.2 ข้อมลูการออกแบบการส่องสวา่ง 
การส่องสวา่งผิวการจราจรใช้เสาไฟถนนติดตงัดวงโคมหลอดโซเดียมความ-

ดนัสูง ตลอดความยาวสะพาน มีการติดตงัไฟสาดส่อง (floodlighting) ตอม่อสะพาน
โดยส่องลงจากราวสะพานเป็นดวงโคมหลอดเมทลัฮาไลด์ (metal halide) ในฤดหูนาว
มีการประดบัตกแต่งสะพานด้วยไฟราวตามถนนเป็นแนวยาวรวมถึงซุ้ มศาลาทีเชิง
สะพานด้วย 

4.2 สะพานสมเด็จพระปินเกล้า 

4.2.1 ข้อมลูทวัไป 
สะพานสมเด็จพระปินเกล้าเป็นสะพานข้ามแม่นําเจ้าพระยา ตงัอยู่ในเขตใจ

กลางเกาะรัตนโกสินทร์ เชือมถนนราชดําเนิน ถนนเจ้าฟ้า ข้ามแม่นําไปสู่ถนนสมเด็จ
พระปินเกล้า เขตบางกอกน้อย เชือมตอ่ไปยงัถนนอรุณอมัรินทร์ และถนนบรมราชชนนี 
ฝังธนบรีุ สะพานเริมกอ่สร้างเมือปีพ.ศ. 2514 โดยบริษัท โอบายาชิกมิู จํากดัและบริษัท 
ซูมิโตโมคอนสตรัคชนั จํากดั และเปิดใช้งานเมือปี พ.ศ. 2516 
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ชือสะพาน“สมเด็จพระปินเกล้า” เป็นชือพระราชทานจากพระบาทสมเด็จพระ
เจ้าอยู่หวั โดยตงัชือตามพระนามของกรมพระราชวงับวรสถานมงคลในรัชกาลที 4 
เนืองจากสะพานฝังพระนครตดัผ่านพืนทีในเขตพระราชวงับวรสถานมงคล หรือวงัหน้า
เดิม ซงึปัจจบุนัเป็นพืนทีของหอศิลป์เจ้าฟ้าและวิทยาลยันาฏศิลป์ 

ลกัษณะสะพานเป็นสะพานชนิดคานตอ่เนือง โครงสร้างสะพานส่วนบนเป็น
คานคอนกรีตอดัแรง (pre-cast concrete) 

4.2.2 ข้อมลูการออกแบบการส่องสวา่ง 
การส่องสวา่งผิวการจราจรใช้เสาไฟถนนติดตงัดวงโคมหลอดโซเดียมความ-

ดนัสูง (high pressure sodium) ตลอดความยาวสะพาน บริเวณตอมอ่สะพานทีอยูใ่น
แมน่ํามีการติดตงัไฟสาดส่อง ด้วยดวงโคมหลอดเมทลัฮาไลด์ เพือป้องกนัอบุติัเหตจุาก
การจราจรทางนํา ส่วนการออกแบบการส่องสวา่งสําหรับประดบัตกแตง่สะพาน ใช้ดวง
โคมส่องเน้นและย้อมสีบริเวณใต้ท้องสะพานและด้านข้างของแนวคานด้วยหลอด
แอลอีดี (LED) ชนิดเปลียนสีได้ โดยดวงโคมติดตงับริเวณตอมอ่สะพานทีอยูก่ลาง 

4.3 สะพานสมเด็จพระเจ้าตากสิน 

4.3.1 ข้อมลูทวัไป 
สะพานสมเด็จพระเจ้าตากสินหรือเรียกกนัทวัไปวา่ สะพานสาทร เป็นสะพาน

ข้ามแมน่ําเจ้าพระยาทีมีการจราจรคบัคงัแห่งหนึงเพราะตงัอยู่บนย่านธุรกิจ ทงัถนน
สาทรและถนนสีลม ซงึเชือมระหวา่งถนนสาทร เขตสาทรกบัถนนกรุงธนบุรี เขตคลอง
สาน เริมก่อสร้างเมือปี พ.ศ. 2522 โดยบริษัทอิตาเลียนไทย ดีเวลลอปเมนท์ คอร์
ปอเรชนั จํากดั Dragoges of Travaux Public Co.,Ltd. ประเทศฝรังเศสและ Impresa 
Generaledi Construzion ประเทศอิตาลี และเปิดใช้งานเมือปี พ.ศ. 2525 

ลกัษณะสะพานเป็นสะพานชนิดคานตอ่เนือง โครงสร้างสะพานส่วนบนเป็น
คานคอนกรีตอดัแรง ตอมอ่สะพานเป็นรูปตวัอกัษรวี (V) และเป็นสะพานแบบคูห่า่งกนั 
15 เมตรเพือกอ่สร้างสะพานสําหรับรถไฟฟ้าในอนาคต (ปัจจบุนัสร้างเสร็จแล้ว) 

4.3.2 ข้อมลูการออกแบบการส่องสวา่ง 
การส่องสวา่งผิวการจราจรใช้เสาไฟถนนติดตงัดวงโคมหลอดโซเดียมความ-

ดนัสูง ตลอดความยาวสะพาน บริเวณตอม่อสะพานทีอยู่ในแม่นํามีการติดตงัไฟสาด
ส่อง ด้วยดวงโคมหลอดเมทลัฮาไลด์ เพือป้องกนัอุบติัเหตุจากการจราจรทางนํา ไม่มี
การออกแบบการส่องสวา่งสําหรับประดบัตกแตง่สะพาน 
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4.4 สะพานปทมุธานี 

4.4.1 ข้อมลูทวัไป 
สะพานปทุมธานีเป็นข้ามแม่นําเจ้าพระยาบริเวณอําเภอเมือง จังหวัด

ปทมุธานี บนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 346 เริมกอ่สร้างเมือปี พ.ศ. 2526 โดยบริษัท 
สุมิโตโม คอนสตรัคชนัจํากดั เปิดใช้งานเมือปี พ.ศ. 2527 ช่วยรองรับการจราจรทีเพิม
มากขึนระหวา่งสองฝังแมน่ําเจ้าพระยาในจงัหวดันนทบุรี จากเดิมทีมีสะพานนนทบุรี
เพียงสะพานเดียว หลังจากมีการก่อสร้างถนนวงแหวนรอบนอกฝังตะวันตกและ
ตะวนัออกแล้วเสร็จ ทําให้ปริมาณการจราจรบนเส้นทางนีเพิมขึน กรมทางหลวงจึง
พิจารณาออกแบบและกอ่สร้างเพือขยายเส้นทาง 

ลักษณะสะพานเป็นสะพานคานต่อเนืองชนิดปิดตาย โครงสร้างสะพาน
ส่วนบนเป็นคานคอนกรีตชนิดอดัแรง (pre-cast concrete) ต่อมามีการขยายช่อง
จราจรจาก 2 ชอ่งเป็น 6 ชอ่งแล้วเสร็จในปี พ.ศ. 2548 

4.4.2 ข้อมลูการออกแบบการส่องสวา่ง 
การส่องสวา่งผิวการจราจรใช้เสาไฟถนน ติดตงัดวงโคมหลอดโซเดียมความ-

ดนัสูง ตลอดความยาวสะพาน ไมมี่การออกแบบการส่องสวา่งสําหรับประดบัตกแตง่ 

4.5 สะพานพระปกเกล้า 

4.5.1 ข้อมลูทวัไป 
สะพานพระปกเกล้าเป็นสะพานข้ามแม่นําเจ้าพระยาตงัอยู่ด้านท้ายนําของ

สะพานปฐมบรมราชานุสรณ์ สร้างขึนเพือบรรเทาการจราจรทีติดขัดบริเวณสะพาน
ปฐมบรมราชานสุรณ์ เชือมพืนทีถนนประชาธิปก ถนนจกัเพชรและพาหรุัด ฝังพระนคร
กบัแยกบ้านแขกและวงเวียนใหญ่ ฝังธนบรีุ เริมกอ่สร้างเมือปี พ.ศ. 2524 โดยบริษัทสุมิ
โตโม คอนสตรัคชนั จํากดั ประเทศญีปุ่ น และเปิดใช้งานเมือปี พ.ศ. 2527 

ลกัษณะสะพานเป็นสะพานชนิดคานตอ่เนือง โครงสร้างสะพานส่วนบนเป็น
คานคอนกรีตอดัแรง เป็นสะพานแบบคูแ่ยกการจราจรฝังขาเข้าและขาออก 

4.5.2 ข้อมลูการออกแบบการส่องสวา่ง 
การส่องสวา่งผิวการจราจรใช้เสาไฟถนนติดตงัดวงโคมหลอดโซเดียมความ-

ดนัสูง  ตลอดความยาวสะพาน บริเวณตอมอ่สะพานทีอยู่ในแม่นํามีการติดตงัไฟสาด
ส่องด้วยดวงโคมหลอดเมทลัฮาไลด์ เพือป้องกนัอุบติัเหตุจากการจราจรทางนํา ส่วน
การออกแบบการส่องสวา่งสําหรับประดบัตกแตง่สะพาน ใช้ดวงโคมสอ่งเน้นและย้อมสี
ใต้ท้องสะพานและด้านข้างของแนวคานเป็นหลอดแอลอีดีชนิดเปลียนสีได้ โดยดวง
โคมติดตงับริเวณตอมอ่สะพานทีอยูก่ลางแมน่ํา 
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4.6 สะพานนังเกล้า 

4.6.1 ข้อมลูทวัไป 
สะพานพระนงัเกล้าเป็นสะพานข้ามแมน่ําเจ้าพระยา ตงัอยูใ่นเขตอําเภอเมือง 

จงัหวดันนทบรีุ เชอืมตําบลบางกระสอกบัตําบลไทรม้า ตามแนวถนนรัตนาธิเบศร์ เริม
ก่อสร้างเมือปี พ.ศ. 2526 โดยบริษัทสุมิโตโม คอนสตรักชนั จํากดั เปิดใช้งานเมือปี 
พ.ศ. 2528  

ลักษณะสะพานเป็นสะพานชนิดปิดตายช่วงต่อเนือง โครงสร้างสะพาน
ส่วนบนเป็นคานคอนกรีตอดัแรง (pre- stressed concrete) มีตอม่ออยู่ในแม่นํา
เจ้าพระยาจํานวน 2 ตอมอ่ และริมฝัง ฝังละ 1 ตอมอ่  

4.6.2 ข้อมลูการออกแบบการส่องสวา่ง 
การส่องสวา่งผิวการจราจรใช้เสาไฟถนนติดตงัดวงโคมหลอดโซเดียมความ

ดนัสูง ตลอดความยาวสะพาน บริเวณตอม่อสะพานทีอยู่ในแม่นํามีการติดตงัไฟสาด
ส่อง เพือป้องกนัอบุติัเหตจุากการจราจรทางนํา ไมมี่การออกแบบการส่องสวา่งสําหรับ
ประดบัตกแตง่สะพาน 

4.7 สะพานพระราม 7 

4.7.1 ข้อมลูทวัไป 
สะพานพระราม 7 เป็นสะพานข้ามแมน่ําเจ้าพระยา เชือมถนนวงศ์สว่าง เขต

บางซือ กบัถนนจรญัสนิทวงศ์ เขตบางพลดั และอําเภอบางกรวย จงัหวดันนทบุรี เพือ
ช่วยระบายการจราจรในแนววงแหวนรัชดาภิเษกจากใจกลางเมืองย่านอโศก เริม
กอ่สร้างเมือปี พ.ศ. 2533 โดยบริษัท สุมิโตโม คอนสตรัคชนั จํากดั บริษัท โอบายาชิ 
คอร์ปอเรชนั จํากดัและ บริษัท นนัทวนั จํากดั เปิดใช้งานเมือปีพ.ศ. 2535 

ลกัษณะสะพานเป็นสะพานคานชนิดตอ่เนือง โครงสร้างสะพานส่วนบนเป็น
คานคอนกรีตอดัแรงรูปกล่อง (pre-cast concrete box girder)  

4.7.2 ข้อมลูการออกแบบการส่องสวา่ง 
การส่องสวา่งผิวการจราจรใช้เสาไฟถนนติดตงัดวงโคมหลอดโซเดียมความ-

ดนัสูงตลอดความยาวสะพาน บริเวณตอม่อสะพานทีอยู่ในแม่นํามีการติดตงัไฟสาด
ส่องขึนจากฐานของตอมอ่  ด้วยดวงโคมหลอดเมทลัฮาไลด์เพือป้องกนัอุบติัเหตุจาก
การจราจรทางนํา ไมมี่การออกแบบการส่องสวา่งสําหรับประดบัตกแตง่สะพาน 
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4.8 สะพานพระราม 3 

4.8.1 ข้อมลูทวัไป 
สะพานพระราม 3 สร้างขึนเพือบรรเทาปัญหาของสะพานข้ามแม่นํา

เจ้าพระยาบริเวณสะพานกรุงเทพซงึมีการใช้งานมานานร่วม 30 ปี สะพานเริมกอ่สร้าง
เมือปี พ.ศ. 2539 โดยกิจการร่วมค้า ED Zulaein Wayss &Freytag และ STECON 
จํากดั เปิดใช้งานเมือปี พ.ศ. 2543 เชือมถนนพระราม 3 และถนนรัชดาภิเษก เขตบาง
คอแหลมกบัถนนตกและถนนสมเด็จพระเจ้าตากสิน ฝังธนบรีุ สะพานพระราม 3 ตงัอยู่
ทางด้านเหนือนําของสะพานกรุงเทพ 

ลกัษณะสะพานเป็นสะพานแบบคานตอ่เนือง โครงสร้างสะพานส่วนบนเป็น
คานรูปกล่อง สร้างด้วยคอนกรีตอดัแรงรูปกล่อง โดยมีความสูงจากระดบันําทะเลปาน
กลางถงึ 34 เมตร เพือให้เรือบรรทกุสินค้าขนาดใหญ่สามารถแล่นผ่านเข้ามาได้ 

4.8.2 ข้อมลูการออกแบบการส่องสวา่ง 
การส่องสวา่งผิวการจราจรใช้เสาไฟถนนติดตงัดวงโคมหลอดโซเดียมความ-

ดนัสูง ตลอดความยาวสะพาน บริเวณตอม่อสะพานทีอยู่ในแม่นํามีการติดตงัไฟสาด
ส่องด้วยดวงโคมหลอดเมทัลฮาไลด์ เพือป้องกันอุบัติเหตุจากการจราจรทางนํา 
ลักษณะเป็นการส่องลงจากตัวสะพาน และการส่องขึนจากฐานของตอม่อทีอยู่ใน
แมน่ํา ไมมี่การออกแบบการส่องสวา่งสําหรับประดบัตกแตง่สะพาน 

4.9 สะพานพระราม 5 

4.9.1 ข้อมลูทวัไป 
สะพานพะราม 5 เป็นสะพานข้ามแมน่ําเจ้าพระยาในเขตอําเภอเมือง จงัหวดั

นนทบุรี เพือช่วยบรรเทาปัญหาการจราจรบนถนนจรัญสนิทวงศ์ ถนนรัตนาธิเบศร์ 
สะพานพระนงัเกล้า และสะพานพระราม 7 โดยเชือมถนนติวานนท์กบัถนนนครอินทร์
และสามารถเชือมตอ่ไปยงัถนนราชพฤกษ์และถนนกาญจนาภิเษกได้ เริมกอ่สร้างในปี 
พ.ศ. 2542 โดยกิจการร่วมค้าสุมิโตโม คอนสตรัคชนัและอิตาเลียนไทย ดีเวลลอปเมนท์ 
คอร์ปอเรชนั จํากดั เปิดใช้งานในปี พ.ศ.2548 คนทวัไปเรียกว่า สะพานวดันครอินทร์ 
ตามชือของวดัทีตงัอยูใ่กล้สะพาน 

ลกัษณะสะพานเป็นสะพานคานชนิดตอ่เนือง โครงสร้างสะพานส่วนบนเป็น
คานคอนกรีตอัดแรงรูปกล่องรูปโค้ง ก่อสร้างด้วยวิ ธีคานยืนอิสระ (balance 
cantilever) โดยสร้างเป็นสะพานแยกกนัสองสะพาน 
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4.9.2 ข้อมลูการออกแบบการส่องสวา่ง 
การส่องสวา่งผิวการจราจรใช้เสาไฟถนนติดตงัดวงโคมหลอดโซเดียมความ-

ดนัสูง ตลอดความยาวสะพาน ชว่งกลางสะพานมีป้ายไฟและไฟประดบัตกแตง่สะพาน
เป็นริวในชว่งเทศกาลตา่งๆ เชน่ วนัเฉลิมพระชนมพรรษา เป็นต้น 

4.10 สะพานพระราม 4 

4.10.1 ข้อมลูทวัไป 
สะพานพระราม 4 เป็นสะพานข้ามแม่นําเจ้าพระยาบริเวณอําเภอปากเกร็ด 

จงัหวดันนทบรีุ เชือมเทศบาลนครปากเกร็ดกบัตําบลบางปะไนย จากถนนแจ้งวฒันะ
ไปยงัถนนราชพฤกษ์ เพือชว่ยบรรเทาปัญหาการจราจรบนถนนแจ้งวฒันะและสะพาน
พระนงัเกล้า เริมกอ่สร้างในปี พ.ศ. 2546 โดยกิจการร่วมค้า ไทเซ-ซิโนไทย จํากดัและ
เปิดใช้งานในปี พ.ศ. 2549  

ลกัษณะสะพานเป็นสะพานคาน โครงสร้างสะพานส่วนบนเป็นคานรูปกล่อง 
สร้างด้วยคอนกรีตอดัแรง  ตอมอ่สะพานเป็นคอนกรีตเสริมเหล็ก จํานวน 6 ต้น อยู่ใน
แม่นําเจ้าพระยา 2 ต้น บนฝังอีก 4 ต้น บริเวณเชิงสะพานทงัสองด้านมีเสาจารึกชือ
สะพานและปีทีสร้าง หวัเสาเป็นบษุบกทรงเจดีย์ สูง 4 เมตรหมายถึง รัชกาลที 4 ฐาน
บษุบกสูง 1.166 เมตร ตามปีจลุศกัราชทีพระราชสมภพ บริเวณกลางสะพานมีป้ายชือ
สะพานและตราพระราชลญัจกรในรัชกาลที 4 อยูด้านบน ขนาบด้วยหงส์สองด้านซึง
เป็นสญัลกัษณ์ของชาวมอญซงึตงัถินฐานบริเวณเกาะเกร็ด 

4.10.2 ข้อมลูการออกแบบการส่องสวา่ง 
การส่องสวา่งผิวการจราจรใช้เสาไฟถนนติดตงัดวงโคมหลอดโซเดียมความ

ดนั ตลอดความยาวสะพาน ลกัษณะของเสาเป็นเสาไฟประดบัตกแต่ง บริเวณใต้ท้อง
สะพานติดตังไฟสาดส่องจากฐานของตอม่อเพือป้องกันอนัตรายจากอุบติัเหตุจาก
การจราจรทางนํา การออกแบบการส่องสวา่งสําหรับประดบัตกแตง่สะพานเป็นการใช้
หลอดแอลอีดีชนิดเปลียนสีได้ ติดตงับริเวณขอบราวสะพานด้านล่าง ส่องไปยงัด้านข้าง
ของตวัสะพาน ตลอดความยาวของสะพาน 

4.11 สะพานคู่ขนานพระนังเกล้า(สะพานพระนังเกล้าใหม่) 

4.11.1 ข้อมลูทวัไป 
สะพานพระนังเกล้าใหม่หรือเรียกกันว่าสะพานคู่ขนานพระนังเกล้าและ

สะพานนงัเกล้า 2 เป็นสะพานข้ามแมน่ําเจ้าพระยาในเขตอําเภอเมือง จงัหวดันนทบุรี 
เพือบรรเทาปัญหาการจราจรบนสะพานพระนงัเกล้าเดิมทีมีลกัษณะเป็นคอขวดบริเวณ 
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เชิงสะพาน เริมก่อสร้างเมือปี พ.ศ. 2549 โดยบริษัทยูนิค เอ็นจิเนียริง แอนด์คอน
สตรัคชนั จํากดั (มหาชน)  เปิดใช้งานเมือปี พ.ศ. 2551 

ลกัษณะสะพานเป็นสะพานคานชนิดตอ่เนือง โครงสร้างสะพานส่วนบนเป็น
คานรูปกล่อง (box girder) ก่อสร้างด้วยวิธีคานยืนอิสระแบบหล่อในที (in situ-
balance cantilever) 

4.11.2 ข้อมลูการออกแบบการส่องสวา่ง 
การส่องสวา่งผิวการจราจรใช้เสาไฟถนนติดตงัดวงโคมหลอดโซเดียมความ-

ดนัสูง ตลอดความยาวสะพาน บริเวณตอม่อสะพานทีอยู่ในแม่นํามีการติดตงัไฟสาด
ส่อง เพือป้องกนัอบุติัเหต ุไมมี่การออกแบบการส่องสวา่งสําหรับประดบัตกแตง่สะพาน 

4.12 สะพานมิตรภาพ 3 (นครพนม-คาํม่วน) 

4.12.1 ข้อมลูทวัไป 
สะพานมิตรภาพ 3 (นครพนม-คํามว่น) เป็นส่วนหนงึของการพฒันาโครงข่าย

ทางหลวงสาย AH15 เชือมโยงจงัหวดัอุดรธานี สกลนครและ นครพนมของไทย ผ่าน
ทางหลวงหมายเลข 8 หรือทางหลวงหมายเลข 12 ของลาวจนไปถึงเมืองวิงห์ของ
เวียตนาม ตามกรอบยทุธศาสตร์ความร่วมมือทางเศรษฐกิจอิรวดี- เจ้าพระยา –แม่โขง 
สะพานมิตรภาพแหง่นีมีความยาว 1.4 กิโลเมตร ซงึเกิดจากการประสานความร่วมมือ
ระหวา่งสองประเทศ (กรมทางหลวง, 2553) เปิดใช้งานเมือ พ.ศ. 2554 

ลกัษณะสะพานเป็นสะพานคอนกรีตอดัแรงรูปกล่อง ความยาว 780 เมตร มี
ชอ่งจราจร 2 ชอ่ง กว้างชอ่งละ 3.5 เมตร ไหล่ทางกว้าง 1 เมตร และทางเท้ากว้าง 1.05 
เมตร เชิงสะพานมีบษุบกสูง 30 เมตร ทงัสองข้างของสะพาน 

4.12.2 ข้อมลูการออกแบบการส่องสวา่ง 
การส่องสวา่งผิวการจราจรใช้เสาไฟถนนติดตงัดวงโคมหลอดโซเดียมความ-

ดนัสูง ตลอดความยาวสะพาน ลกัษณะของเสาไฟฟ้ามีดวงโคมโน้มเอียงลงมาสู่ถนน 
ตัวดวงโคมเป็นรูปใบไม้ทีให้ร่มเงาแก่ผู้ มาเยือน มีสีทองแสดงถึงคุณค่าและให้
ความสําคญักบัการต้อนรับ (กรมทางหลวง, 2553) ไม่มีการออกแบบการส่องสว่าง
สําหรับประดบัตกแตง่สะพาน  

4.13 สะพานกษัตราธิราช 

4.13.1 ข้อมลูทวัไป 
สะพานกษัตราธิราชเป็นสะพานข้ามแมน่ําเจ้าพระยา เชือมพืนทีฝังเกาะเมือง

พระนครศรีอยธุยากบัฝังวดัไชยวฒันารามและวดักษัตราธิราช จงึเป็นทีมาของชือ 
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สะพาน ลักษณะสะพานเป็นสะพานคอนกรีตเสริมเหล็ก มีตอม่ออยู่กลางแม่นํา 4 
ตอมอ่  

บริเวณเชิงสะพานทงัสองด้าน มีเสาอยู่ฝังละ 2 ต้น หวัเสามีฐานเป็นบวัตูม 
เหนือขึนไปเป็นวิมานทรงจตรุมขุ ด้านในมีสังข์อยู่บนพานแว่นฟ้าอีกชนัหนึง ส่วนราว
สะพานเป็นราวคอนกรีตเสริมเหล็ก มีเสาหวัเม็ดเป็นระยะ 

4.13.2 ข้อมลูการออกแบบการส่องสวา่ง 
การส่องสวา่งผิวการจราจร ใช้เสาไฟถนนติดตงัดวงโคมหลอดโซเดียมความ-

ดนัสูงบริเวณสองข้างของสะพาน มีการติดตงัดวงโคมสาดส่องเสาตอม่อสะพาน เพือ
ป้องกันอุบัติเหตุ โดยส่องลงจากสะพาน บริเวณราวสะพาน มีการประดับตกแต่ง
สะพานด้วยไฟราวตามแนวด้านล่างของมือจบั 

4.14 สะพานข้ามแม่นําตาปี 

4.14.1 ข้อมลูทวัไป 
สะพานข้ามแม่นําตาปี เป็นส่วนหนึงของทางหลวงหมายเลข 417 อยู่ใน

จงัหวดั   สุราษฎร์ธานี เพือรองรับการจราจรทีเพิมขึนของภาคใต้ฝังตะวนัออกตอนบน 
และชว่ยบรรเทาการจราจรบนสะพานข้ามแมน่ําตาปีเดิมทีมีขนาดเล็ก 

ลกัษณะสะพานเป็นสะพานคอนกรีตอดัแรง สร้างตามแบบมาตรฐานสะพาน
ของกรมทางหลวง มีชว่งสะพาน 3 ช่วง ยาวช่วงละ 80 เมตร มีช่องการจราจร 4 ช่อง 
กว้างชอ่งละ 3.5 เมตร ไหล่ทางด้านในกว้าง 1.5 เมตร ด้านนอกกว้าง 2.5 เมตร   

4.14.2 ข้อมลูการออกแบบการส่องสวา่ง 
การส่องสวา่งผิวการจราจรใช้เสาไฟถนนติดตงัดวงโคมหลอดโซเดียมความ-

ดนัสูง ตลอดความยาวสะพาน บริเวณตอม่อสะพานทีอยู่ในแม่นํามีการติดตงัไฟส่อง
เน้นเพือป้องกนัอบุติัเหตจุากการจราจรทางนํา ไมมี่การออกแบบการส่องสว่างสําหรับ
ประดบัตกแตง่สะพาน 

4.15 สะพานนเรศวร 

4.15.1 ข้อมลูทวัไป 
สะพานนเรศวรเป็นสะพานข้ามแม่นําน่านในเขตอําเภอเมืองพิษณุโลกและ

เป็นส่วนหนึงของถนนสิงหวฒัน์ เชือมระหว่างฝังศาลากลางจงัหวดักบัฝังวดัพระศรี
มหาธาตวุรมหาวิหาร เดิมสะพานนเรศวรเป็นสะพานเหล็กสร้างขึนเมือปี พ.ศ. 2474 
ตอ่มามีการสร้างขึนใหมเ่ป็นสะพานคอนกรีตเสริมเหล็กแต่ไม่สามารถระบุปีทีสร้างได้ 
ส่วนสะพานนเรศวรทีสร้างขึนเพิมเติมภายหลังอีกสะพานข้างกนั สร้างขึนราวปี พ.ศ. 
2543 
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ชือ “นเรศวร”ตงัชือตามพระนามของสมเด็จพระนเรศวรกษัตริย์สมยัอยุธยา 
ใกล้กนัมีสะพานข้ามแมน่ํานา่นอีกแหง่ชือสะพานเอกาทศรถ ตงัชือตามพระนามของ
กษัตริย์สมัยอยุธยาซึงเป็นพระอนุชาของสมเด็จพระนเรศวร ลักษณะสะพานเป็น
สะพานคอนกรีตเสริมเหล็กชนิดปิดตายช่วงต่อเนือง มีตอม่อในแม่นํา บริเวณเชิง
สะพานทงัสองฝัง มีเสาหวัสะพาน หวัเสาเป็นรูปปันช้างศกึ ราวสะพานเป็นราวลูกแก้ว
ทาสีขาวสลับทอง สองฝังแม่นําจากสะพานนเรศวรจนถึงสะพานเอกาทศรถเป็น
สวนสาธารณะของเมือง ชือสวนชมนา่น 

4.15.2 ข้อมลูการออกแบบการส่องสวา่ง 
การส่องสวา่งผิวการจราจรแบ่งเป็นสองรูปแบบคือ เสาไฟส่องสว่างบริเวณ

เกาะกลางถนนเป็นเสาไฟถนนติดตงัดวงโคมหลอดโซเดียมความดนัสูง  และเสาไฟ
ประดบัตกแตง่บริเวณทางเท้าของสะพานมีหวัเสาเป็นรูปเทวดาถือตะเกียง ใช้หลอด
คอมแพกต์ฟลูออเรสเซนต์ ไมมี่การออกแบบการส่องสว่างสําหรับประดบัตกแต่งหรือ
ส่องเน้นองค์ประกอบอืนของสะพาน 

สะพานทมีีโครงสร้างสะพานส่วนบนแบบโค้ง (arch bridge) 

4.16 สะพานรัษฎาภิเศก 

4.16.1 ข้อมลูทวัไป 
สะพานรัษฎาภิเศกเป็นสะพานข้ามแมน่ําวงั เชือมแขวงหวัเวียงกบัแขวงเหนือ

เวียง บริเวณตลาดกองต้า ตําบลหวัเวียง อําเภอเมือง จงัหวดัลําปาง ยา่นการค้าสําคญั
ของนครลําปางในสมยัทีการป่าไม้ในภาคเหนือเจริญรุ่งเรือง เดิมสะพานรัษฎาภิเศก
เป็นสะพานไม้ ยาว 120 เมตร สร้างขึนในสมยัเจ้าบญุวาทย์วงษ์มานิต เจ้าหลวงผู้ครอง
นครลําปางองค์สุดท้าย เพือเฉลิมฉลองโอกาสทีพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้า
เจ้าอยู่หวัทรงครองสิริราชสมบติัครบ 25 ปี ต่อมาสะพานไม้ดงักล่าวพงัลง จึงมีการ
สร้างสะพานใหมท่ดแทนเป็นสะพานโครงสร้างไม้เสริมเหล็กและผุพงัลงตามกาลเวลา 
จนกระทงัปี พ.ศ. 2460 มีการสร้างสะพานรัษฎาภิเศกขึนใหมเ่ป็นสะพานคอนกรีต โดย
มีวิศวกรชาวเยอรมนัเป็นผู้ออกแบบและเป็นทีปรึกษา พระเจ้าบรมวงศ์เธอ กรมพระ-
กําแพงเพชรอคัรโยธินเป็นแมก่องควบคมุการกอ่สร้าง 

โครงสร้างของสะพานใหมเ่ป็นโครงสร้างแบบโค้งคนัศรต่อเนือง 4 ช่วง สร้าง
ด้วยคอนกรีตเสริมเหล็ก บริเวณเชิงสะพานมีเสาด้านละ 2 ต้น มีลวดลายปูนปันเป็น
ตราครุฑ ตราไก่ขาวและมาลัย แสดงความมีสัมพนัธไมตรีระหว่างกรุงเทพและนคร
ลําปาง  
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4.16.2 ข้อมลูการออกแบบการส่องสวา่ง 
สะพานรัษฎาภิเศกเป็นสะพานขนาดเล็ก รูปแบบของการส่องสว่างผิว-

การจราจรเป็นเสาสูง ติดตงัโคมทรงกลมใช้หลอดคอมแพกต์ฟลูออเรสเซนต์ และใช้
หลอดฟลูออเรสเซนต์ส่องลงจากคานคํายนัในแกนนอน (bracing cross girder) และ
มีการออกแบบการส่องสว่างเพือประดับตกแต่งสะพาน โดยใช้ดวงโคมส่องเน้น
เฉพาะทีตามแนวโครง (rib or tie) ของสะพาน ด้วยโคมทรงกระบอกใช้หลอด PAR38 
ปากกระบอกโคมมีฟิลเตอร์สีครอบสําหรับย้อมแสงเป็นแสงสีเขียว 

4.17 สะพานปรีด-ีธาํรง 

4.17.1 ข้อมลูทวัไป 
สะพานปรีดี-ธํารงเป็นสะพานข้ามแมน่ําป่าสกัเข้าสู่เกาะเมืองอยุธยาสะพาน

แรก โดยเป็นส่วนหนงึของถนนโรจนะซงึเป็นถนนสายหลกัของพระนครศรีอยธุยา สร้าง
แล้วเสร็จในปี พ.ศ. 2486 สะพานแหง่นีตงัตามชือนายปรีดี พนมยงค์และ พลตรีหลวง
ธํารงนาวาสวสัดิ ซึงเป็นชาวอยุธยา ลักษณะสะพานเป็นสะพานคอนกรีตเสริมเหล็ก 
ชว่งกลางสะพานเป็นโครงสร้างอาร์ชแบบโค้งคนัศรชว่งเดียว บริเวณเชิงสะพานทงัสอง
ด้านมีเสาอยูฝั่งละสองเสา ปัจจบุนัมีการสร้างสะพานสมเด็จพระนเรศวรและสะพาน
สมเด็จพระเอกาทศรถขนาบข้างเพือบรรเทาการจราจรทีเพิมมากขึน 

4.17.2 ข้อมลูการออกแบบการส่องสวา่ง 
การส่องสวา่งผิวทางจราจรเป็นเสาไฟติดตงัดวงโคมใช้หลอดโซเดียมความ-

ดนัสูง บริเวณโครงสร้างสะพานส่วนบนมีการใช้ไฟราวประดบัตกแต่งสะพานและเสา
ไฟ มีป้ายไฟประดบัตกแตง่ในงานเทศกาลสําคญั 

4.18 สะพานเดชาติวงศ์ 

4.18.1 ข้อมลูทวัไป 
สะพานเดชาติวงศ์เป็นสะพานข้ามแมน่ําเจ้าพระยาแหง่แรกทีเชือมภาคกลาง

กบัภาคเหนือและเป็นส่วนหนงึของถนนพหลโยธิน เริมก่อสร้างเมือปี พ.ศ. 2485 และ
เปิดใช้งานเมือปี พ.ศ. 2493 ตงัอยู่ในเขตอําเภอเมือง จงัหวดันครสวรรค์ ชือ”เดชาติ
วงศ์” ตังขึนเพือเป็นเกียรติกับหม่อมหลวงกรี เดชาติวงศ์ อธิบดีกรมทางหลวงใน
ขณะนนั ปัจจบุนัสะพานเดชาติวงศ์ได้รับการอนุรักษ์เป็นมรดกทางวฒันธรรมและใช้
เป็นสถานทีจดังานเทศกาลท้องถิน ไม่อนุญาตให้รถยนต์สัญจรผ่าน  โดยมีการสร้าง
สะพานเดชาติวงศ์ 2 และ 3 ขนาบข้างเพือใช้ในการสญัจรแทน 

ลกัษณะโครงสร้างสะพานส่วนบนเป็นโค้งคนัศรแบบตอ่เนือง 4 ชว่งสะพาน มี 
สลิงยดึในแนวทแยงเพือรับนําหนกัตวัสะพาน 
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4.18.2 ข้อมูลการออกแบบการส่องสว่าง 

ปัจจุบนัไม่มีการส่องสว่างสะพานเดชาติวงศ์เนืองจากไม่ได้ใช้เป็นเส้นทาง
สญัจร แตมี่การออกแบบการส่องสว่างสําหรับประดบัตกแต่งสะพานตามโอกาสหรือ
งานเทศกาล ส่วนมากเป็นไฟราวตกแตง่ตามเสาไฟถนนและมีการใช้ดวงโคมส่องเน้นที
โครงสร้างสะพานส่วนบน 

สะพานโครงถัก (truss bridge) 

4.19 สะพานพระราม 6 

4.19.1 ข้อมลูทวัไป 
สะพานพระราม 6 เป็นสะพานข้ามแมน่ําเจ้าพระยาแหง่แรกของประเทศไทย 

สร้างขึนในสมยัรัชกาลพระบาทสมเด็จพระมงกุฏเกล้าเจ้าอยู่หวัเมือปี พ.ศ. 2465  
ออกแบบโดย บริษัท เล เอตาบริดจ์มองต์ ไตเต ประเทศฝรังเศส และเปิดใช้งานเมือปี 
พ.ศ. 2469 ในระยะแรกใช้เป็นเส้นทางรถยนต์และรถไฟระหวา่งบริเวณเขตบางซือ ฝัง
พระนครและฝังอําเภอบางกรวย จงัหวัดนนทบุรี ปัจจุบันใช้เป็นเส้นทางรถไฟเพียง
อยา่งเดียว 

โครงสร้างสะพานส่วนบนเป็นโครงถักเหล็ก จํานวน 5 ช่วง ระหว่าง
สงครามโลกสะพานได้รับความเสียหายบริเวณกลางสะพานจากการทิงระเบิด ตอ่มามี
การซอ่มแซมและเปิดใช้งานอีกครังในปี พ.ศ. 2496 

4.19.2 ข้อมลูการออกแบบการส่องสวา่ง 
ปัจจบุนัไมมี่การส่องสวา่งบริเวณสะพาน  

4.20 สะพานปฐมบรมราชานุสรณ์ 

4.20.1 ข้อมลูทวัไป 
สะพานปฐมบรมราชานสุรณ์ หรือสะพานพทุธยอดฟ้าสร้างขึนในปี  

พ.ศ. 2475 ในโอกาสฉลองพระนครครบ 150 ปี เป็นสะพานข้ามแมน่ําเจ้าพระยาลําดบั
ที 2 ถดัจากสะพานพระราม 6 โดยเชือมกรุงเทพทงัสองฝังเข้าด้วยกนั บริเวณถนนตรี
เพชรฝังพระนครกบัถนนประชาธิปปกฝังธนบรีุ 

โครงสร้างสะพานส่วนบนเป็นโครงถกัเหล็กทงัหมด 3 ช่วง ช่วงกลางสะพาน
สามารถเปิดปิดให้เรือลอดผ่านได้ ผู้ออกแบบสะพานคือ บริษัทดอรแมนลอง ประเทศ
องักฤษ โดยมีพระเจ้าบรมวงศ์เธอกรมพระกําแพงเพชรอัครโยธิน ทรงอํานวยการ
กอ่สร้าง 
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บริเวณหวัสะพานทงัสองด้านมีเสาสูงจารึกประวติัการสร้างสะพาน เป็นศิลปะ
แบบนีโอคลาสสิกประยกุต์และบริเวณเชิงลาดสะพานฝังพระนคร เป็นทีประดิษฐาน
พระบรมราชานสุาวรีย์พระบาทสมเด็จพระพทุธยอดฟ้าจฬุาโลกมหาราช ทรงเครือง 
ขตัติยาภรณ์ประทบัเหนือพระราชบลัลังก์หล่อสําริด ซึงออกแบบโดยสมเด็จพระเจ้า-
บรมวงศ์เธอกรมพระยานริศรานวุติัวงศ์ บริเวณโดยรอบพระบรมราชานสุาวรีย์เป็นลาน
สาธารณะให้ประชาชาชนทํากิจกรรม 

4.20.2 ข้อมลูการออกแบบการส่องสวา่ง 
รูปแบบของดวงโคมทีใช้ในการส่องสว่างผิวการจราจรเป็นเสาไฟถนนสูงใช้

ดวงโคมหลอดโซเดียมความดนัสูง บริเวณฐานตอมอ่สะพานมีการใช้ดวงโคมส่องสวา่ง
เพือป้องกนัเรืออบุติัเหตจุากการจราจรทางนํา 

สะพานมีการออกแบบการส่องสวา่งสําหรับประดบัตกแต่งบริเวณโครงสร้าง
ส่วนบนโดยใช้ดวงโคมส่องเน้น ติดตงับริเวณมมุบนของโครงถกัด้านนอก และดวงโคม
ส่องเน้นบริเวณเสาหวัสะพานด้วยเทคนิคส่องขึน 

ในช่วงทีมีเทศกาลหรืองานสําคญัมีการประดบัตกแต่งสะพานด้วยดวงโคม
หลอดแอลอีดีเปลียนสีได้ทีโครงถกัสะพานให้เกิดภาพต่างๆ ใช้ดวงโคมส่องเน้นด้วย
หลอดแอลอีดีเปลียนสีได้ทีเสาหวัสะพานด้วยเทคนิคการส่องขึน และมีการส่องสว่าง
จากภายในยอดเสาหวัสะพานซงึเป็นชอ่งกระจกฝ้าอีกด้วย 

4.21 สะพานข้ามแม่นําแคว 

4.21.1 ข้อมลูทวัไป 
สะพานข้ามแมน่ําแควหรือสะพานทา่มะขามตงัอยูใ่นจงัหวดักาญจนบุรี เป็น

ส่วนหนงึของทางรถไฟสายมรณะ ซงึสร้างขึนในสมยัสงครามโลกครังที 2 โดยกองทพั
ญีปุ่ น เพือลําเลียงเสบียงและอาวุธไปยงัฝังทะเลอนัดามนัในประเทศพม่า ระหว่าง
สงครามโลกโดนทิงระเบิดจนได้รับความเสียหายบางส่วน รัฐบาลไทยได้ทําการ
ซ่อมแซมสะพานจนใช้การได้เหมือนเดิมในปี พ.ศ. 2489 ปัจจุบันเป็นส่วนหนึงของ
เส้นทางรถไฟสายธนบรีุ-นําตกไทรโยค 

โครงสร้างสะพานส่วนบนเป็นโครงถกัเหล็กเป็นรูปโค้ง เว้นแต่ส่วนทีได้รับ
ความเสียหายเป็นโครงถกัเหล็กรูปสีเหลียมคางหม ู

4.21.2 ข้อมลูการออกแบบการส่องสวา่ง 
ช่วงปลายเดือนพฤศจิกายนถึงต้นเดือนธันวาคม มีเทศกาลงานสัปดาห์

สะพานข้ามแมน่ําแคว มีการจดัแสดงแสงสี และมีการออกแบบการส่องสวา่งสําหรับ 
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ประดบัตกแตง่สะพาน โดยแตล่ะปีจะมีรูปแบบแตกตา่งกนัออกไป ปัจจุบนัเป็นการใช้
ดวงโคมแอลอีดีย้อมสีสะพานบริเวณโครงสร้างสะพานส่วนบนและตอมอ่เป็นสีตา่งๆ  

4.22 สะพานกรุงธน 

4.22.1 ข้อมลูทวัไป 
สะพานกรุงธน หรือสะพานซางฮีเป็นสะพานข้ามแมน่ําเจ้าพระยาบริเวณถนน

ราชวิถี เขตดสิุต ฝังพระนครกบัถนนสิรินธร เขตบางพลัด ฝังธนบุรี เริมก่อสร้างเมือปี 
พ.ศ. 2501 โดยบริษัท ฟจูิคาร์ แมนแูฟกเจอริง จํากดั ประเทศญีปุ่ น เปิดใช้งานเมือปี  
พ.ศ. 2501 โครงสร้างสะพานส่วนบนเป็นสะพานโครงถกัเหล็กชนิดปิดตาย 6 ช่วง
สะพาน มีชอ่งจราจรสําหรับรถยนต์และทางเท้าสองฝัง บริเวณเชิงสะพานทงัสองฝัง มี
เสาหวัสะพานติดแผ่นป้ายจารึกชือสะพานและปีทีกอ่สร้างทงัสองฝัง ลักษณะเสาเป็น
เสายอ่มมุ ส่วนยอดเป็นซุ้มจตรุทิศ ตรงกลางเป็นช่องกระจกฝ้าสําหรับติดตงัดวงโคม
ภายในซุ้ม 

4.22.2 ข้อมลูการออกแบบการส่องสวา่ง 
การส่องสว่างผิวจราจรใช้หลอดโซเดียมความดันสูง ติดตงักับโครงเหล็ก

ด้านข้างในลักษณะของไฟกิง และมีการส่องสว่างบริเวณตอม่อสะพานเพือป้องกัน
อบุติัเหตใุนเวลากลางคืน สะพานมีการออกแบบการส่องสว่างสําหรับประดบัตกแต่ง
สะพานบริเวณโครงถกั และมีดวงโคมส่องเน้นเฉพาะที ติดตงับริเวณมมุบนของโครงถกั
ด้านนอก 

4.23 สะพานกรุงเทพ 

4.23.1 ข้อมลูทวัไป 
สะพานกรุงเทพเป็นสะพานข้ามแม่นําเจ้าพระยาลําดบัที 3 เพือเชือมแม่นํา

เจ้าพระยาบริเวณถนนพระราม 3 เขตบางคอแหลมฝังพระนครกบัถนนมไหสวรรย์ ฝัง
ธนบรีุ กอ่สร้างเมือปี พ.ศ. 2497 โดย บริษัทฟูจิคาร์แมกนูแฟกเจอริง จํากดั ประเทศ
ญีปุ่ น และเปิดใช้งานเมือปี พ.ศ. 2497 

โครงสร้างสะพานส่วนบนเป็นโครงถกัเหล็กชนิดเปิดปิดได้เชน่เดียวกบัสะพาน
ปฐมบรมราชานสุรณ์ เพือให้เรือสินค้าขนาดใหญ่สามารถแล่นเข้าออก เชิงสะพานสอง
ฝังมีเสาหวัสะพานติดแผ่นป้ายจารึกชือสะพานและปีทีกอ่สร้างทงัสองฝัง ลกัษณะเสา
เป็นเสายอ่มมุ ส่วนยอดเป็นซุ้มจตุรทิศตรงกลางเป็นช่องกระจกฝ้าสําหรับติดตงัดวง
โคมภายในซุ้มรูปแบบเดียวกบัสะพานกรุงธน 
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4.23.2 ข้อมลูการออกแบบการส่องสวา่ง 
การส่องสว่างผิวจราจรใช้หลอดโซเดียมความดันสูง ติดตงักบัโครงเหล็ก

ด้านข้างในลักษณะของไฟกิง และมีการส่องสว่างบริเวณตอม่อสะพานเพือป้องกัน
อบุติัเหตใุนเวลากลางคืน สะพานมีการออกแบบสําหรับประดบัตกแตง่สะพานบริเวณ
โครงถกัเป็นดวงโคมส่องเน้นเฉพาะที ติดตงับริเวณมมุบนของโครงถกัด้านนอก  

4.24 สะพานนนทบุรี 

4.24.1 ข้อมลูทวัไป 
สะพานนนทบรีุเป็นสะพานข้ามแมน่ําเจ้าพระยาแหง่แรกในเขตจงัหวดันนทบรีุ 

เชือมอําเภอปากเกร็ด จงัหวดันนทบรีุกบัอําเภอเมือง จงัหวดัปทมุธานี เริมกอ่สร้างเมือ
ปี พ.ศ. 2497 โดยบริษัทฟจูิคาร์ แมนแูฟกเจอริง จํากดั ประเทศญีปุ่ น และเปิดใช้งาน 

เมือปี พ.ศ. 2502 โครงสร้างสะพานส่วนบนเป็นโครงเหล็กถกัชนิดปิดตายชว่ง
ตอ่เนืองจํานวน 4 ชว่ง 

ชาวบ้านนิยมเรียกสะพานนนทบรีุวา่ สะพานนวลฉวี เนืองจากเป็นสถานทีพบ
ศพพยาบาลชือ นวลฉวี เพชรรุ่ง ในคดีฆาตกรรมเมือปี พ.ศ. 2502 

4.24.2 ข้อมลูการออกแบบการส่องสวา่ง 
การส่องสวา่งผิวจราจรใช้หลอดโซเดียมความดนัสูง ติดตงักบัโครงเหล็กด้านข้างใน

ลักษณะของไฟกิง ไม่มีมีการให้แสงสว่างบริเวณตอม่อสะพานเพือความปลอดภัย
สําหรับการจราจรทางนํา และไม่มีการออกแบบการส่องสว่างสําหรับประดบัตกแต่ง
สะพาน 

4.25 สะพานดาํ เมืองเชียงใหม่ 

4.25.1 ข้อมลูทวัไป 
สะพานดําเป็นสะพานเหล็กข้ามแม่นําปิงในเขตเมืองเชียงใหม่ สร้าง

เลียนแบบสะพานนวรัฐเดิมทีเป็นเหล็กซึงถูกรือลงและสร้างทดแทนด้วยสะพาน
คอนกรีต จงึมีการสร้างสะพานเหล็กใหมท่างด้านทิศเหนือของสะพานเดิม ตงัอยูป่ลาย
ถนนลอยเคราะห์ ตรงข้ามสํานกังานการท่องเทียวแห่งประเทศไทย จงัหวดัเชียงใหม ่
สนันิษฐานวา่สร้างหลงัปี พ.ศ. 2512  

ลักษณะโครงสร้างสะพานส่วนบนเป็นสะพานโครงถักเหล็กปิดตาย
แบบตอ่เนืองจํานวน 5 ชว่งสะพาน ชาวเมืองเชียงใหมเ่รียกสะพานนีวา่สะพานดํา เริม
เป็นทีรู้จกัจากแพร่หลายการถา่ยภาพยนตร์เรืองเพือนสนิท 
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4.25.2 ข้อมลูการออกแบบการส่องสวา่ง 
การส่องสว่างผิวจราจรใช้ดวงโคมหลอดเมทลัฮาไลด์ ส่องลงจากคานยึด

ด้านบนของโครงถกั และมีการใช้ดวงโคมสาดส่องตอม่อสะพานจากราวสะพานเป็น
ดวงโคมหลอดเมทลัฮาไลด์ เชน่เดียวกนั 

สะพานขึง (cable stayed bridge)  

4.26 สะพานพระราม 9 

4.26.1 ข้อมลูทวัไป 
สะพานพระราม 9 เป็นสะพานขึงแห่งแรกของประเทศไทย ซึงเป็นส่วนหนึง

ของทางด่วนเฉลิมมหานคร สายท่าเรือ-ดาวคะนอง ก่อสร้างเมือปี พ.ศ. 2527 โดย
กิจการร่วมค้าฮิตาชิ โซน โซน คอร์ปอเรชนั โตเกียว คอนสตรัคชนัและ โกบี สตีล จํากดั 
เปิดใช้งานเมือปี พ.ศ. 2530 ตรงกบัวโรกาสเฉลิมพระชนมพรรษาครบ 60 ปีของ
พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หวัภูมิพลอดุลยเดช ตวัสะพานเชือมถนนรัชดาภิเษกและ
ทางดว่นบริเวณเขตยานนาวา ฝังพระนครกบัดาวคะนอง เขตราษฎร์บรูณะ ฝังธนบรีุ  

โครงสะพานเป็นสะพานขึงระนาบเดียว (single plane fan type) ยึดเคเบิล
กบัเสาหน้าตดัสีเหลียมผืนผ้าสูง 87 เมตร ตัวสะพานเป็นคานเหล็กรูปกล่อง (box 
girder)  

4.26.2 ข้อมลูการออกแบบการส่องสวา่ง 
การส่องสวา่งผิวทางสะพานพระราม 9 เป็นเสาไฟถนนติดตงัดวงโคมหลอด

โซเดียมความดันสูง และการส่องสว่างตอม่อสะพานเพือป้องกันอุบติัเหตุในเวลา
กลางคืนด้วยดวงโคมหลอดเมทลัฮาไลด์ 

การออกแบบการส่องสวา่งสําหรับประดบัตกแตง่สะพานเปลียนแปลงไปตาม
ชว่งเวลาตา่งๆ ในระยะแรกเป็นการประดบัไฟราวตามแนวเคเบิลบางส่วน โดยส่วนเน้น
โครงกรอบ เพือให้เกิดการรับรู้ระนาบของรูปร่าง ในปัจจุบันใช้เทคนิคการส่องเน้น
เฉพาะจดุบริเวณเสาขึง และมีการใช้ดวงโคมส่องเน้นบริเวณระนาบของเคเบิล ทําให้
มองเห็นระนาบของเคเบิลและรูปทรงของเสาขึงชดัเจน 

4.27 สะพานพะราม 8 

4.27.1 ข้อมลูทวัไป 
สะพานพระราม 8 เป็นสะพานขึงขนาดใหญ่ในเขตกรุงเทพชนัใน สร้างขึนเพือ

บรรเทาปัญหาการจราจรติดขดับริเวณสะพานสมเด็จพระปินเกล้าและบริเวณใกล้เคียง
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ตามแนวพระราชดําริ โดยทําการเชือมปลายถนนวิสุทธิกษัตริย์ ใกล้ธนาคารแห่ง
ประเทศไทย บางขุนพรมกบับริเวณโรงงานสุราบางยีขนัเดิม เขตบางพลดั บริเวณเชิง 
สะพานฝังธนบรีุมีการสร้างพระบรมราชานสุาวรีย์รัชกาลที 8 และสวนธารณะ สะพาน
พระราม 8 เปิดใช้งานเมือปี พ.ศ. 2545 

ลักษณะของสะพานพระราม 8 เป็นสะพานขึงแบบอสมมาตร มีเสาขึง 
(pylon) เสาเดียวบนฝังธนบรีุ และเสารับนําหนกัอีกต้นฝังพระนคร ไมมี่ตอมอ่อยู่กลาง
แม่นําเจ้าพระยา เสาสูงเป็นสามเหลียมหรือรูปเพชรประยุกต์ (delta or modified 
diamond) สูง 157.45 เมตร ด้านบนมีจดุชมเมืองเป็นรูปทรงคล้ายดอกบวัตูมสีเหลือง
ทอง ตวัสะพานเป็นพืนคอนกรีตสําเร็จวางบนโครงเหล็ก เชิงสะพานทงัสองฝังมีเสาอยู ่
ยอดเสาเป็นพานพุม่สีเหลืองทอง  

4.27.2 ข้อมูลการออกแบบการส่องสว่าง 

การส่องสวา่งผิวการจราจรใช้เสาไฟถนนติดตงัดวงโคมหลอดโซเดียมความ
ดนัสูง  มีการออกแบบการส่องสวา่งสําหรับประดบัตกแต่งสะพาน ด้วยการใช้ไฟส่อง
เน้นระนาบของเคเบิล และส่องเน้นเสาขึง (pylon) การให้แสงเสาขึงรูปตวัเอเป็นการ
เน้นชอ่งวา่งระหวา่งเสาขึงรูปสามเหลียมหรือรูปเพชรประยุกต์ ด้วยการส่องไฟขึนไป
ตามความสูงของเสา เป็นการจําลองมโนภาพของพระพทุธรูปทีประดิษฐานบนกลีบบวั  
และยงัให้ความรู้สึกถงึการเป็นประตทูางผ่านสู่อีกฝังด้วย ดวงโคมทีใช้เป็นดวงโคมสอ่ง
เน้นเสาด้านใน 

การส่องสว่างแนวเคเบิล เป็นการส่องสว่างตามแนวเคเบิล ให้แผ่เป็นรัศมี
สะท้อนออกมา เพือให้เกิดมโนภาพของรัศมีรอบเศียรของพระพุทธรูปและยงัเป็นการ
แสดงโครงร่างของสะพานให้ชดัเจนขึนในเวลากลางคืน ส่วนโครงโลหะทียอดเสาซึง
อปุมาอปุไมยวา่เป็นทรงดอกบวัตมู ใช้การสาดไฟสีเหลืองทองส่องขึนเพือเน้นรูปทรง
ดอกบวัให้เกิดความมระยิบระยบั บริเวณพานพุม่ทีหวัสะพานใช้ดวงโคมส่องเน้นส่อง
ขึน (พรรณชลทั สุริโยธิน, 2555) 

4.28 สะพานภูมิพล 

4.28.1 ข้อมลูทวัไป 
สะพานภูมิพลหรือสะพานวงแหวนอุตสาหกรรมเป็นสะพานข้ามแม่นํา

เจ้าพระยา สร้างขึนเพือรองรับการขนถ่ายสินค้าจากท่าเรือคลองเตยกบัโรงงานใน
จงัหวดัสมทุรปราการและเป็นเส้นทางคมนาคมขนส่งสินค้าจากภาคตะวนัออกไปยงั
ภาคใต้ โดยไม่ต้องวิงผ่านกลางเมือง บริเวณตําบลบางกระเจ้า สามารถช่วยลด
ระยะเวลาการเดินทางได้ สะพานภูมิพลเริมกอ่สร้างเมือปี พ.ศ. 2539 เปิดใช้งานเมือปี  
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พ.ศ. 2549 เป็นสะพานขึงแบบสมมาตร มีเสาขึงรับเคเบิลจํานวน 4 เสา เป็นรูป
สามเหลียมหรือรูปเพชรประยกุต์ (delta or modified diamond)  

ตวัสะพานแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนแรกเชือมระหว่างเขตยานนาวา 
กรุงเทพกับตําบลทรงคะนอง อําเภอพระประแดง จังหวัดสมุทรปราการ เรียกว่า 
สะพานภูมิพล 1 ส่วนที 2 เชือมตําบลทรงคะนองกบัตําบลหญ้าแพรก อําเภอพระ
ประแดง จงัหวดัสมทุรปราการ เรียกวา่สะพานภูมิพล 2  

4.28.2 ข้อมลูการออกแบบการส่องสวา่ง 
การส่องสวา่งผิวการจราจรใช้เสาไฟถนนติดตงัดวงโคมหลอดโซเดียมความ

ดนัสูง มีการออกแบบการส่องสวา่งสําหรับประดบัตกแตง่สะพานด้วยการส่องเน้นเสา
ขึงของสะพานด้วยดวงโคมหลอดแอลอีดีชนิดเปลียนสีได้บริเวณผิวด้านนอก ส่วนดวง
โคมด้านในเป็นดวงโคมส่องเน้นใช้หลอดเมทลัฮาไลด์ บนยอดของเสาขึงมีการติดตงัไฟ
ส่องเน้นเหมือนประภาคาร ส่วนท้องสะพานใช้ไฟส่องเน้นเป็นหลอดแอลอีดีเปลียนสีได้ 

4.29 สะพานกาญจนาภิเษก 

4.29.1 ข้อมลูทวัไป 
สะพานกาญจนาภิเษกเป็นส่วนหนึงของทางพิเศษสายบางพลี-สุขสวสัดิ  ซึง

เป็นถนนวงแหวนด้านทิศใต้ ตงัอยูใ่นเขต อําเภอพระประแดง จงัหวดัสมทุรปราการ ซงึ
เป็นสะพานทีอยูท้่ายนําใกล้กบัปากอา่วไทยมากทีสุด เชือมเส้นทางจากภาคใต้กบัภาค 
ตะวนัออก ชว่ยอํานวยความสะดวกและบรรเทาการจราจรบริเวณถนนสุขุมวิท ถนนศรี
นครินทร์ ถนนสุขสวสัดิ  ถนนเทพารักษ์และถนนพระราม 2 ก่อสร้างในปี พ.ศ. 2547 
โดยบริษัท ช.การช่าง จํากัด (มหาชน) เปิดใช้งานเมือปี พ.ศ. 2550 ชือสะพาน
กาญจนาภิเษกเป็นชือพระราชทานจากพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยูห่วัภูมิพลอดลุยเดช 

โครงสร้างสะพานเป็นโครงขึง มีเสาขึงรูปตวัอกัษรเอ (A) สองเสาตงัอยู่บนฝัง
แม่นําทงัสองด้านเพือช่วยอํานวยความสะดวกในเรืองการจราจรทางนําทีคบัคงั ตวั
สะพานเป็นคานเหล็กเชิงประกอบ (composite section steel) 
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ภาพที 4.1   สะพานนวรัฐ 
ทีมา: ผู้วจิยั 

 

 
ภาพที 4.2   สะพานสมเด็จพระปินเกล้า 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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ภาพที 4.3   สะพานสมเด็จพระเจ้าตากสิน 

ทีมา: ผู้วจิยั 
 

 
ภาพที 4.4   สะพานปทมุธานี 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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ภาพที 4.5  สะพานพระปกเกล้า 

ทีมา: ผู้วจิยั 
 

 
ภาพที 4.6   สะพานพระนงัเกล้า 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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ภาพที 4.7   สะพานพระราม 7 

ทีมา: ผู้วจิยั 

 
ภาพที 4.8   สะพานพระราม 3 

ทีมา: ผู้วจิยั 

 
ภาพที 4.9   สะพานพระราม 5 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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ภาพที 4.10 สะพานพระราม 4 

ทีมา: ผู้วจิยั 
 

 
ภาพที 4.11 สะพานคู่ขนานพระนงัเกล้า 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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ภาพที 4.12 สะพานมิตรภาพ 3 

ทีมา: ผู้วจิยั 
 
 
 

 
ภาพที 4.13 สะพานกษัตราธิราช 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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ภาพที 4.14 สะพานตาปี 

ทีมา: ผู้วจิยั 

 
ภาพที 4.15 สะพานนเรศวร 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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ภาพที 4.16 สะพานรัษฎาภิเศก 

ทีมา: ผู้วจิยั 
 

 
ภาพที 4.17 สะพานปรีดี-ธํารง 

ทีมา: ผู้วจิยั 
 



94 

 
ภาพที 4.18 สะพานเดชาติวงศ์ 

ทีมา: ผู้วจิยั 
 

 
ภาพที 4.19 สะพานพระราม 6 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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ภาพที 4.20 สะพานปฐมบรมราชานุสรณ์ 

ทีมา: ผู้วจิยั 
 

 
ภาพที 4.21 สะพานข้ามแม่นําแคว 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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ภาพที 4.22 สะพานกรุงธน 

ทีมา: ผู้วจิยั 
 

 
ภาพที 4.23 สะพานกรุงเทพ 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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ภาพที 4.24 สะพานนนทบรีุ 

ทีมา: ผู้วจิยั 
 

 
ภาพที 4.25 สะพานดํา เมืองเชียงใหม ่

ทีมา: ผู้วจิยั 
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ภาพที 4.26 สะพานพระราม 9 

ทีมา: ผู้วจิยั 
 

 
ภาพที 4.27 สะพานพระราม 8 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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ภาพที 4.28 สะพานภูมิพล 1 และภูมิพล 2 

ทีมา: ผู้วจิยั 
 

 
ภาพที 4.29 สะพานกาญจนาภิเษก 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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ตารางที 4.1 ตารางแสดงข้อมลูทวัไปของสะพานกลุ่มตวัอยา่ง 
 

ลําดบั ชือสะพาน 
ปีทีเปิด 

ความสงูจาก
ระดบันําทะเล 

ความยาวสะพาน 
ความยาวชว่งกลาง

สะพาน 
ความยาวรวมทาง

ลาด 
ความกว้างสะพาน 

จํานวนช่อง
การจราจร 

ความกว้างทางเท้า
แต่ละข้าง วสัดแุละสี หมายเหต ุ

(พ.ศ.) (เมตร) (เมตร) (เมตร) (เมตร) (เมตร) (ช่อง) (เมตร) 

สะ
พา

นแ
บบ

คา
น 

1 นวรัฐ 2510 
 

120.00 
  

14.00 
  

คอนกรีตทาสีขาว 
 

2 สมเด็จพระปินเกล้า  2516 11.50 280.00 110.00 662.00 26.60 6 2.50 คอนกรีต 
 

3 สมเด็จพระเจ้าตากสิน 2525 12.00 224.00 92.00 1269.00 19.50* 3 1.60 คอนกรีต สะพานคู่ 
4 ปทมุธานี 2527 7.80 239.00 N/A 599.10 N/A 6 1.50 คอนกรีต 

 
5 พระปกเกล้า 2527 8.90 212.00 100.00 745.00 13.20* 3 1.50 คอนกรีต สะพานคู่ 

6 พระนงัเกล้า 2528 7.40 329.10 N/A 545.10 21.80 4 1.50 คอนกรีต 
 

7 พระราม 7 2535 8.90 290.00 120.00 933.19 14.55* 3 2.50 คอนกรีต สะพานคู่ 
8 พระราม 3 2543 34.00 N/A 226.00 3372.00 23.00 6 2.50** คอนกรีต 

 
9 พระราม 5 2545 7.90 320.00 130.00 N/A 29.10 6 2.50** คอนกรีต 

 
10 พระราม 4 2549 5.60 278.00 134.00 N/A 40.00 6 N/A คอนกรีต 

 
11 คู่ขนานพระนงัเกล้า 2551 16.40 2000.00 489.00 799.00 24.99 6 N/A คอนกรีต 

 
12 มติรภาพ 3 2555 

 
780.00 180.00 1423.10 11.10 2 1.05 คอนกรีต 

 
13 กษัตราธิราช  N/A 

  
30.00 206.00 14.20 2 1.50 คอนกรีต 

 
15 ตาปี 

  
340.00 80.00 

 
16.60* 4 

 
คอนกรีต สะพานคู่ 

14 นเรศวร N/A 
 

138.00 50.00 
 

28.10 
 

2.00/1.50 คอนกรีต 
 

สะ
พา

นโ
ค้ง

 14 รัษฎาภิเศก  2460 
 

132.00 
   

2 
 

คอนกรีตทาสีขาว 
 

17 ปรีดี-ธํารง 2486 
       

คอนกรีตสีเข้ม 
 

18 เดชาติวงศ์ 2493 
 

404.00 
   

2 
 

คอนกรีตทาสีขาว 
 

สะ
พา

นโ
คร

งถ
ัก 

19 พระราม 6  2469 
 

442.08 
  

10.00 
  

เหล็กทาสีเทาอ่อน 
 

20 ปฐมบรมราชานสุรณ์  2475 7.30 299.76 
     

เหล็กทาสีเขียว 
 

21 ข้ามแมนํ่าแคว 2485 
 

300.00 
     

เหล็กทาสีดํา 
 

22 กรุงธน 2501 7.50 366.20 
 

648.90 
 

4 2.50 เหล้กทาสีเทา 
 

23 กรุงเทพ 2502 7.50 350.80 N/A 661.05 17.00 4 2.50 เหล็กทาสีเทา 
 

24 นนทบรีุ 2502 7.50 260.20 
 

552.49 12.00 4 2.50 เหล็กทาสีเขียว 
 

25 สะพานดํา N/A 
 

120.00 
  

12.00 
  

เหล็กทาสีดํา 
 

สะ
พา

นขึ
 

 

26 พระราม 9 2530 41.00 782.00 N/A 2716.00 33.00 6 
 

 
 

27 พระราม 8 2545 11.50 475.00 300.00 
    

 
 

28 ภมูพิล 1 2549 54.00 
 

326.00 
  

7 
 

 
 

28 ภมูพิล 2 2549 54.00 
 

326.00 
  

7 
 

 
 

30 กาญจนาภิเษก 2550 52.00 
 

500.00 
  

6 
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ตารางที 4.2 ตารางแสดงวตัถปุระสงค์การออกแบบไฟฟ้าแสงสวา่งของสะพานกลุ่มตวัอยา่ง 
 

ลําดบั ชือสะพาน 
วตัถปุระสงค์ของการออกแบบไฟฟ้าส่องสว่าง 

การจราจร 
ทางบก 

ทางเดินเท้า 
การจราจร

ทางนํา 
ประดบั
ตกแต่ง 

เทศกาล 

สะ
พา

นแ
บบ

คา
น 

1 นวรัฐ      

2 สมเด็จพระปินเกล้า        

3 สมเด็จพระเจ้าตากสิน        

4 ปทมุธานี  
 

      

5 พระปกเกล้า       

6 พระนงัเกล้า   
      

7 พระราม 7        

8 พระราม 3        

9 พระราม 5        

10 พระราม 4  
 

    

11 คู่ขนานพระนงัเกล้า        

12 มติรภาพ 3      

13 กษัตราธิราช        

14 ตาปี      

15 นเรศวร        

สะ
พา

นโ
ค้ง

 16 รัษฎาภิเศก    
     

17 ปรีดี-ธํารง   
     

18 เดชาติวงศ์       

สะ
พา

นโ
คร

งถ
ัก 

19 พระราม 6    
      

20 ปฐมบรมราชานสุรณ์   
 

    

21 ข้ามแมนํ่าแคว   
    

22 กรุงธน       

23 กรุงเทพ       

24 นนทบรีุ   
      

25 สะพานดํา       

สะ
พา

นขึ
ง 

26 พระราม 9       

27 พระราม 8   
     

28 ภมูพิล1   
     

28 ภมูพิล2   
     

30 กาญจนาภิเษก   
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ตารางที 4.3 ตารางแสดงองค์ประกอบในการออกแบบการส่องสวา่งของสะพานกลุ่มตวัอยา่ง 
 

ลําดบั ชือสะพาน 
องค์ประกอบในการออกแบบการส่องสว่าง 

เสาไฟถนน เสาไฟ
ทางเดิน 

เสาเชิง
สะพาน 

ป้ายไฟ
ตกแต่ง มาตรฐาน ประดบั 

สะ
พา

นแ
บบ

คา
น 

1 นวรัฐ     
    

2 สมเด็จพระปินเกล้า     
    

3 สมเด็จพระเจ้าตากสิน    
    

4 ปทมุธานี  
  

    

5 พระปกเกล้า    
    

6 พระนงัเกล้า    
    

7 พระราม 7    
    

8 พระราม 3    
    

9 พระราม 5    
   

10 พระราม 4  
 

 
  

11 คู่ขนานพระนงัเกล้า    
 

    

12 มติรภาพ 3      

13 กษัตราธิราช     
    

14 ตาปี      

15 นเรศวร  * *     

สะ
พา

นโ
ค้ง

 16 รัษฎาภิเศก    
    

17 ปรีดี-ธํารง  
  

  

18 เดชาติวงศ์  
  

    

สะ
พา

นโ
คร

งถ
ัก 

19 พระราม 6     
    

20 ปฐมบรมราชานสุรณ์        

21 ข้ามแมนํ่าแคว    
    

22 กรุงธน        

23 กรุงเทพ  
  

   

24 นนทบรีุ        

25 นวรัฐ     
    

สะ
พา

นขึ
ง 

26 พระราม 9    
    

27 พระราม 8       

28 ภมูพิล1  
  

   

29 ภมูพิล2    
    

30 กาญจนาภิเษก    
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ตารางที 4.4 ตารางแสดงมมุมองในการมองเห็นของสะพานกลุ่มตวัอยา่ง 
 ลําดบั ชือสะพาน 

มมุมองในการมองเห็น 

ด้านบน 
ด้านล่าง-

เรือ 
ด้านล่าง-

ฝัง 
ด้านข้าง ถนน 

สะ
พา

นแ
บบ

คา
น 

1 นวรัฐ       

2 สมเด็จพระปินเกล้า       

3 สมเด็จพระเจ้าตากสิน      

4 ปทมุธานี   
   

5 พระปกเกล้า      

6 พระนงัเกล้า      

7 พระราม 7      

8 พระราม 3      

9 พระราม 5      

10 พระราม 4      

11 คู่ขนานพระนงัเกล้า      

12 มติรภาพ 3      

13 กษัตราธิราช       

14 ตาปี      

15 นเรศวร      

สะ
พา

นโ
ค้ง

 16 รัษฎาภิเศก       

17 ปรีดี-ธํารง      

18 เดชาติวงศ์      

สะ
พา

นโ
คร

งถ
ัก 

19 พระราม 6       

20 ปฐมบรมราชานสุรณ์       

21 ข้ามแมนํ่าแคว      

22 กรุงธน      

23 กรุงเทพ      

24 นนทบรีุ      

25 สะพานดํา      

สะ
พา

นขึ
ง 

26 พระราม 9      

27 พระราม 8      

28 ภมูพิล 1      

29 ภมูพิล 2      

30 กาญจนาภิเษก      

 



104 

รูปประกอบในตารางไม่ได้เขียนในมาตราสว่นเดียวกนั 

บทท ี 5 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

จากการเก็บรวบรวมข้อมลูและผลการสํารวจสะพานกลุ่มตวัอยา่งทงั 4 ประเภท คือสะพาน
แบบคาน สะพานโค้ง สะพานโครงถกั และสะพานขึง ผู้วิจยัแบง่องค์ประกอบเพือทําการศกึษาออกเป็น 
โครงสร้างสะพานส่วนบน ตวัสะพาน และตอมอ่ สามารถวเิคราะหรู์ปแบบขององค์ประกอบได้ดงัน ี

5.1 การวิเคราะห์ลกัษณะและรูปแบบขององค์ประกอบสะพาน 

ตารางที 5.1.1 ตารางแสดงรูปด้านข้างสะพานกลุ่มตวัอยา่ง 

 ลาํดบั ชือสะพาน รูปด้านข้าง 

สะ
พา

นแ
บบ

คา
น 

1 นวรัฐ 

 

2 สมเด็จพระปินเกล้า 

 

3 สมเด็จพระเจ้าตากสนิ 

 

4 ปทมุธานี 

 

5 พระปกเกล้า 
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รูปประกอบในตารางไม่ได้เขียนในมาตราสว่นเดียวกนั 

 ลาํดบั ชือสะพาน รูปด้านข้าง 
สะ

พา
นแ

บบ
คา

น 

6 พระนงัเกล้า 

 

7 พระราม 7 

 

8 พระราม 3 

 

9 พระราม 5 

 

10 พระราม 4 

 

11 คู่ขนานพระนงัเกล้า 

 

12 มิตรภาพ 3 
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รูปประกอบในตารางไม่ได้เขียนในมาตราสว่นเดียวกนั 

 ลาํดบั ชือสะพาน รูปด้านข้าง 
สะ

พา
นแ

บบ
คา

น 

13 กษัตราธิราช 

 

14 ตาปี 

 

15 นเรศวร 

 

สะ
พา

นโ
ค้ง

 

16 รัษฎาภิเศก 

 
17 ปรีดี-ธํารง 

 
 
 
.  

18 เดชาติวงศ์ 

 

สะ
พา

นโ
คร

งถ
ัก 

19 พระราม 6 
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รูปประกอบในตารางไม่ได้เขียนในมาตราสว่นเดียวกนั 

 ลาํดบั ชือสะพาน รูปด้านข้าง 
สะ

พา
นโ

คร
งถ

ัก 

20 ปฐมบรมราชานสุรณ์ 

 
21 ข้ามแม่นําแคว 

 

22 กรุงธน 

 

23 กรุงเทพ 

 

24 นนทบรีุ 

 

25 สะพานดํา 

 

สะ
พา

นข
ึง 

26 พระราม 9 
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รูปประกอบในตารางไม่ได้เขียนในมาตราสว่นเดียวกนั 

 ลาํดบั ชือสะพาน รูปด้านข้าง 
สะ

พา
นข

ึง 

27 พระราม 8 

 

28 ภูมิพล 

 

30 กาญจนาภิเษก 
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รูปประกอบในตารางไม่ได้เขียนในมาตราสว่นเดียวกนั 

ตารางที 5.1.2 ตารางแสดงลกัษณะและรูปแบบขององค์ประกอบสะพานกลุ่มตวัอยา่ง 

 ลาํดบั ชือสะพาน โครงสร้างสะพานส่วนบน ตวัสะพาน ตอม่อสะพาน 

สะ
พา

นแ
บบ

คา
น 

1 นวรัฐ  

 
  

2 สมเด็จพระปินเกล้า 

 

 
 

3 สมเด็จพระเจ้าตากสนิ  

 

  

4 ปทมุธานี 
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รูปประกอบในตารางไม่ได้เขียนในมาตราสว่นเดียวกนั 

 ลาํดบั ชือสะพาน โครงสร้างสะพานส่วนบน ตวัสะพาน ตอม่อสะพาน 
สะ

พา
นแ

บบ
คา

น 

5 พระปกเกล้า 
 
 
 
 
. 

 

 
 

6 พระนงัเกล้า 
 
 
 
 
. 

 

  
7 พระราม 7 

 
 
 
 
 
. 

 

 
 

8 พระราม 3 
 
 
 
 
. 

 

  

9 พระราม 5 
 
 
 
 
. 
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รูปประกอบในตารางไม่ได้เขียนในมาตราสว่นเดียวกนั 

 ลาํดบั ชือสะพาน โครงสร้างสะพานส่วนบน ตวัสะพาน ตอม่อสะพาน 
สะ

พา
นแ

บบ
คา

น 

10 พระราม 4 
 
 
 
 
. 

 

 
 

11 คู่ขนานพระนงัเกล้า 
 
 
 
 
. 

 

  
12 มิตรภาพ 3 

 
 
 
 
. 

 

  

13 กษัตราธิราช 
 
 
 
 
. 

 

  
14 ตาปี 

 
 
 
 
. 
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รูปประกอบในตารางไม่ได้เขียนในมาตราสว่นเดียวกนั 

 
 ลาํดบั ชือสะพาน โครงสร้างสะพานส่วนบน ตวัสะพาน ตอม่อสะพาน 

สะ
พา

นแ
บบ

คา
น 

15 

นเรศวร 
 
 
 
 

. 
 

  

สะ
พา

นโ
ค้ง

 

16 

รัษฎาภิเศก 
 
 
 
 

.    

17 

ปรีดี-ธํารง 
 
 
 
 

.    

18 

เดชาติวงศ์ 
 
 
 
 

.    

สะ
พา

นโ
คร

งถ
ัก 

19 

พระราม 6 
 
 
 
 

.  
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รูปประกอบในตารางไม่ได้เขียนในมาตราสว่นเดียวกนั 

 
 ลาํดบั ชือสะพาน โครงสร้างสะพานส่วนบน ตวัสะพาน ตอม่อสะพาน 

สะ
พา

นโ
คร

งถ
ัก 

20 ปฐมบรมราชานสุรณ์ 
 
 
 
 
.    

21 ข้ามแม่นําแคว 
 
 
 
 
.  

 

 

22 กรุงธน 
 
 
 
 
 
.    

23 กรุงเทพ 
 
 
 
 
.   

 

24 นนทบรีุ 
 
 
 
 
.    
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รูปประกอบในตารางไม่ได้เขียนในมาตราสว่นเดียวกนั 

 
 ลาํดบั ชือสะพาน โครงสร้างสะพานส่วนบน ตวัสะพาน ตอม่อสะพาน 

สะ
พา

นโ
คร

งถ
ัก 

25 สะพานดํา 
 
 
 
 
.    

สะ
พา

นข
ึง 

26 พระราม 9 
 
 
 
 
.    

27 พระราม 8 
 
 
 
 
.   

 

28 ภูมิพล  
 
 
 
 
.    

30 กาญจนาภิเษก 
 
 
 
 
. 
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5.1.1 โครงสร้างสะพานส่วนบน 
สะพานแบบคานเป็นสะพานทีมีวิธีก่อสร้างโครงสร้างสะพานส่วนบน ซึงมี

หน้าทีรับนําหนกัตัวสะพานเป็นชินส่วนเดียวกนักับตัวสะพาน ในการวิเคราะห์ผล
สะพานแบบคาน จงึนําผลการวิเคราะห์โครงสร้างสะพานส่วนบนของสะพานประเภทนี
รวมกบัการวิเคราะห์ลกัษณะและรูปแบบของตวัสะพาน  
สะพานโค้ง 

จากการศึกษาสะพานโค้งกลุ่มตัวอย่างพบว่า เป็นสะพานโค้งชนิดทีมีโค้ง 
(arch) โครงสร้างสะพานส่วนบนอยูเ่หนือตวัสะพาน และกอ่สร้างจากคอนกรีตดงัแสดง
ในภาพที 5.1.1 

 
ภาพที 5.1.1 ลกัษณะของสะพานโค้งกลุม่ตวัอย่าง 

ทีมา: ผู้วจิยั 

องค์ประกอบของสะพานโค้งประกอบด้วย องค์ประกอบหลัก คือ โค้งซึงทํา
หน้าทีเ ป็นโครงสร้างสะพานส่วนบน ซึงมีลักษณะเป็นเส้นโค้งแบบโค้งคันศร 
(bowstring) และยทัําหน้าทีเป็นสิงกําหนดโครงกรอบของสะพาน ส่วนองค์ประกอบ
รอง คือ ชินส่วนทีทําหน้าทีถา่ยแรงจากตวัสะพานไปยงัโค้ง มี 2 แบบด้วยกนั คือ โครง
ตงั มีลกัษณะเป็นเส้นตงั มีหน้าตดัเป็นรูปสีเหลียม และแบบสลิง เป็นเส้นทแยงสลบัไป
มา องค์ประกอบรองทงัสองแบบนนั เรียงตวักนัเป็นจงัหวะแบบซํา (repetitive rhythm) 
และแบบสลับ (alternative rhythm) ตามลําดับ นอกจากนันการเรียงตัวกันของ
องค์ประกอบรองยงัทําให้เกิดระนาบในความนึกคิด(conceptual plane) ซึงเกิดจาก
เส้นขององค์ประกอบอีกด้วยดงัแสดงในภาพที 5.1.2 

เมือพิจารณาทีว่างของสะพานโค้งพบว่า เกิดระนาบในความนึกคิด รูปครึง
วงกลม (semi circle) หรือส่วนหนึงของวงกลม (segment) ซึงเกิดจากเส้นโค้งของ
โครงสร้างสะพานส่วนบนบรรจบกัน เส้นนอนของตัวสะพาน และทีว่างซึงจาก
องค์ประกอบหลักและองค์ประกอบรองเกิดเป็นระนาบรูปสามเหลียมหรือสีเหลียม
เกิดขึนเป็นจงัหวะ สําหรับรูปสามเหลียมทีเกิดจากเส้นทแยง เป็นจงัหวะแบบสลบั ส่วน
ระนาบรูปสีเหลียมทีเกิดจากเส้นตงั เป็นจงัหวะแบบก้าวหน้า และจงัหวะแบบลดถอย 
(progressive rhythm and regressive rhythm ) ดงัแสดงในภาพที 5.1.2 
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รูปด้านบน (top view) ของสะพานโค้งพบว่า ประกอบด้วยเส้น 2 เส้นวาง
ขนานกนั และเชือมด้วยเส้นทีมีขนาดสนักวา่ วางตงัฉากเป็นจงัหวะแบบซํา และอาจมี
เส้นทะแยงจากมมุทีบรรจบกนัของเส้นนอนตามยาวและเส้นนอนตาม 

 

 

ภาพที 5.1.2  องค์ประกอบพืนฐานของโครงสร้างสะพานสว่นบนของสะพานโค้ง  
ทีมา: ผู้วจิยั 

สะพานโครงถัก 

โครงถกัประกอบขึนจากเส้นหลายเส้นเรียงตวัและเชือมตอ่กนัอยา่งมีระเบียบ 
(order) เป็นรูปสามเหลียมจํานวนหนงึ และประกอบกนัเป็นโครงถกั 

องค์ประกอบพืนฐานทางสถาปัตยกรรมของสะพานโครงถกัประกอบด้วย เส้น
ซึงทําหน้าทีเสมือนโครงกรอบของสะพานเป็นรูปสีเหลียมคางหมู (trapezoid) และ
ชินส่วนประกอบโครงถกั มีลกัษณะเป็นเส้นตงัและเส้นทแยง โดยเส้นทแยงจะมีขนาด
หรือความหนามากกว่าเส้นตงั เส้นทแยงและเส้นตงันีเรียงตวักนัอย่างมีระเบียบเป็น
จงัหวะแบบซําและจงัหวะแบบสลับ ดงัแสดงในภาพที 5.1.3 และ 5.1.4 จนเกิดเป็น    
ยนูิตฟอร์ม (unit form) หรือโครงถกั 1 หนว่ย เกิดเป็นสะพานโครงถกัขึน และเมือยูนิต
ฟอร์มแตล่ะหนว่ยสร้างความสมัพนัธ์กนัแบบมมุตอ่มมุ (corner to corner in contact)  
ไปเรือยๆ จะเกิดสะพานโครงถกัหลายชว่ง 

เมือพิจารณาทีวา่งทีปรากฏพบว่า เกิดระนาบในความนึกคิดรูปสามเหลียม 
และสีเหลียมขึนเป็นจงัหวะแบบซําตอ่เนืองกนัไปเรือยๆ  

รูปด้านบนและรูปด้านล่างของสะพานโครงถกั ประกอบด้วยส้น 2 เส้นทีมี
คณุสมบติัเหมือนกนั วางตวัขนานกนั ทําให้เกิดทีว่างรูปสีเหลียม มีเส้นนอนวางขวาง
เป็นระยะห่างทีเท่ากัน เพือเชือมเส้นทงัสอง และทําให้เกิดทีว่างรูปสีเหลียมย่อยๆ 
ภายในรูปสีเหลียมยอ่ยมีเส้นทแยงมมุตดักนัเป็นกากบาท ดงัแสดงในภาพที 5.1.3 
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ภาพที 5.1.3 ลกัษณะของสะพานโครงถกักลุม่ตวัอย่าง 

ทีมา: ผู้วจิยั 

 
ภาพที 5.1.4  องค์ประกอบพืนฐานของโครงสร้างสะพานสว่นบนของสะพานโครงถกั 

ทีมา: ผู้วจิยั 

สะพานขึง 

องค์ประกอบพืนฐานทางสถาปัตยกรรมของสะพานขึงประกอบด้วย 
องค์ประกอบหลกั คือ เสาขึง และเคเบิลวึงทําหน้าทีรับนําหนกัตวัสะพาน เสาขึงมี 2 
แบบ คือ แบบที 1 มีลักษณะเป็นเส้นตงั คล้ายเสากระโดงเรือ มีหน้าตดัเป็นรูปต่างๆ 
เชน่ รูปสีเหลียม รูปวงกลม เป็นต้น ส่วนแบบที 2 เป็นรูปทรงตา่งๆ (ด ูบทที 2 ข้อ2.1.6) 
ประกอบด้วย เส้นตงั เส้นนอน และเส้นเฉียง และเรียงตวัปิดล้อมทําให้เกิดทีว่าง เป็น
รูปสีเหลียมหรือสามเหลียม เป็นต้น เสาขึงหนงึต้นอาจประกอบด้วยองค์ประกอบย่อย
อืนๆ ซงึมีลกัษณะและประโยชน์ใช้สอยแตกต่างกนัไป สําหรับสะพานข้ามแม่นํากลุ่ม
ตวัอย่างทีทําการศึกษา พบว่ามีองค์ประกอบย่อยเป็นจุดประดบัตกแต่งบริเวณยอด
ของเสาขึง ดงัแสดงในภาพที 5.1.5 
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เสาขึงนอกจากทําหน้าทีรับนําหนกัตัวสะพานทีส่งผ่านเคเบิลแล้ว ยังเป็น
องค์ประกอบของสะพานทีสามารถทําให้ผู้คนจดจําสะพานและแยกแยะสะพานขึงแต่
สะพานออกจากกนัด้วยรูปทรงทีแตกตา่งกนัของเสาขึง 

เคเบิลเป็นองค์ประกอบทีมีลกัษณะเป็นเส้นเรียงตวักนั จนเกิดเป็นระนาบใน
ความนกึคิดรูปสามเหลียม ซงึเป็นลกัษณะของระนาบทีเกิดขึนเฉพาะสะพานขึงเทา่นนั 
โดยสามารถมองเห็นได้จากด้านยาวของสะพาน ดงัแสดงในภาพที 5.1.6 

   
ภาพที 5.1.5  องค์ประกอบพืนฐานของโครงสร้างสะพานสว่นบนของสะพานขึง: เสาขึง 

ทีมา: ผู้วจิยั 

 
ภาพที 5.1.6  องค์ประกอบพืนฐานของโครงสร้างสะพานสว่นบนของสะพานขึง: เคเบลิ 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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5.1.2 ตวัสะพาน 
ตวัสะพานประกอบด้วยองค์ประกอบพืนฐานทีมีลกัษณะเป็นเส้นหรือระนาบ

นอนตามยาว จากการจําแนกและสร้างกลุ่มหวัข้อสามารถจดักลุ่มตัวสะพานของ
สะพานข้ามแมน่ํากลุ่มตวัอยา่งได้ 4 ลักษณะ ได้แก่ ตวัสะพานทีมีลักษณะเป็นกล่อง  
ตวัสะพานทีมีลักษณะเป็นพืนและคานคู่  ตัวสะพานทีมีลักษณะเป็นพืนและคาน
มากกวา่ 2 คาน  และตวัสะพานทีมีลกัษณะเป็นตาราง  
ตัวสะพานทมีีลักษณะเป็นกล่อง 

ตวัสะพานทีมีลักษณะเป็นกล่อง ส่วนมากมีหน้าตดัเป็นรูปสีเหลียมคางหม ู
(trapezoid) และมีปีก (flange) ยืนออกไปทางข้างจากส่วนบน มีขนาดเท่ากนัหรือไม่
เทา่กนัก็ได้ ความลึกของหน้าตดัขึนอยูก่บัชว่งความยาวสะพานและวิธีการกอ่สร้าง ดงั
แสดงในภาพท ี5.1.7  สะพานข้ามแมน่ํากลุ่มตวัอยา่งทีมีตวัสะพานลกัษณะนีส่วนมาก
เป็นทีมีชว่งความยาวสะพานมากกวา่ 100 เมตร เชน่ สะพานสมเด็จพระปินเกล้า และ
สะพานพระราม 8 เป็นต้น  

 

ภาพที 5.1.7  ลกัษณะของตวัสะพานทีมีลกัษณะเป็นกลอ่ง 
ทีมา: ผู้วจิยั 

ตัวสะพานทมีีลักษณะเป็นพืนและคานคู่ 

ตวัสะพานทีมีลักษณะเป็นพืนและคานคู่ประกอบด้วยองค์ประกอบพืนฐาน 
คือ ระนาบนอนของพืน เส้นตามยาวของคานหลกัตามแนวยาวของตวัสะพาน และเส้น
ตามขวางของคานซอยซงึอยูร่ะหวา่งคานหลกั การเรียงตวัของคานหลักและคานซอย 
ทําให้เกิดพืนทีปิดล้อมเป็นปริมาตรในความนกึคิดรูปทรงสีเหลียมขนาดเทา่กนัทใีต้ท้อง
สะพานดงัแสดงในภาพที 5.1.8  สะพานข้ามแมน่ํากลุ่มตวัอยา่งทีมีตวัสะพานลกัษณะ
นี เชน่ สะพานเดชาติวงศ์ สะพานรัษฎาภิเษก เป็นต้น 

สะพานข้ามแมน่ํากลุ่มตวัอยา่งทีเป็นสะพานเหล็กซงึมีตวัสะพานในลกัษณะน ี
จะมีหน้าตดัของคานเป็นเหล็กรูปตวัไอ (I-beam) และมีคานเหล็กขวางเชน่เดียวกนักบั
สะพานโค้ง 
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ภาพที 5.1.8  ลกัษณะของตวัสะพานทีมีลกัษณะเป็นพืนและคานคู่ 

ทีมา: ผู้วจิยั 

ตัวสะพานทมีีลักษณะเป็นพืนและคานมากกว่า 2 คาน 

ตัวสะพานทีมีลักษณะเป็นพืนและคานมากกว่า 2 คานประกอบด้วย
องค์ประกอบพืนฐาน คือ ระนาบนอนของพืน และเส้นของคานตามแนวยาวของตัว
สะพาน ซงึมีการเรียงตวัเป็นจงัหวะแบบซําเป็นระยะห่างเท่ากนั ทําให้เปรากฏเป็นที
วา่งระหวา่งเส้นของคาน เป็นเส้นตามแนวยาวของระนาบพืนเชน่กนั ดงัแสดงในภาพที 
5.1.9 (1) คานลกัษณะนสี่วนมากมีหน้าตดัเป็นรูปตวัไอ (I) ทําให้รูปด้านข้างเกินพืนผิว 
(texture) เป็นรูปนนู (relief) ขึน ซํากนัเป็นจงัหวะแบบซํา ดงัแสดงในภาพที 5.1.9 (2)  
ตัวสะพานทมีีลักษณะเป็นตาราง 

ตวัสะพานทีมีลกัษณะเป็นตาราง มีหน้าตดัเป็นรูปสีเหลียมคางหมู สร้างจาก
ชินส่วนของแผ่นเหล็กประกอบกนัเป็นแผ่นพืน ประกอบด้วยระนาบนอน ระนาบตัง
ตามยาว และระนาบตงัตามขวางประกอบกนั มีลกัษณะเป็นตารางคล้ายแผ่นพืนแบบ  
วาฟเฟิล (waffle slab) เรียกวา่ open box plate girder ดงัแสดงในภาพที 5.1.6 (2)  

   

   

   
(1) (2) (3) 

ภาพที 5.1.9 
(1) (2) ลกัษณะของตวัสะพานทีมีลกัษณะเป็นพืนและคานมากกวา่ 2 คาน 
(3) ลกัษณะของตวัสะพานทีมีลกัษณะเป็นตวัสะพานทีมีลกัษณะเป็นตาราง 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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5.1.3 เสาตอมอ่ 
จากการจําแนกและสร้างกลุ่มหวัข้อสามารถจดักลุ่มเสาตอมอ่ของสะพานข้าม

แมน่ํากลุ่มตวัอย่างได้เป็น 2 ลักษณะได้แก่ เสาตอม่อทีมีลักษณะทึบตนั (solid) และ
เสาตอมอ่ทีมีลกัษณะเป็นรยางค์ (skeleton) 
เสาตอม่อทมีีลักษณะทบึตัน (solid) 

เสาตอมอ่ทีมีลกัษณะทึบตนั เกิดจากรูปทรงสีเหลียมและรูปทรงกระบอกซึง
เป็นรูปทรงเรขาคณิตพืนฐาน ส่วนเสาตอม่อรูปทรงอืน เกิดจากการเปลียนรูป 
(transformation) ของรูปทรงพืนฐานทีกล่าวมาข้างต้น โดยการเพิม (addition) การลด 
(substraction) และการบิด (distortion) เป็นต้น ให้มีลกัษณะเหมาะสมกบัการรับแรง
ของโครงสร้างแบบต่างๆ จนเป็นรูปทรงทีซับซ้อน  บางครังอาจมีการเซาะร่อง สร้าง
ลวดลาย ทําให้เกิดผิวสมัผสัทีเปลียนไป ดงัแสดงในภาพที 5.1.10 
เสาตอม่อทมีีลักษณะเป็นรยางค์ (skeleton) 

เสาตอมอ่ทีมีลกัษณะรยางค์ มีลกัษณะคล้ายกบัโครงสร้างแบบเสาและคาน 
หรือแบบเฟรมซงึเกิดจากเส้นตงัและเส้นนอนประกอบกนั เกิดทีวา่งเป็นรูปสีเหลียมขึน 
สําหรับเสาตอมอ่กลุ่มนีสามารถจําแนกเป็น 3 กลุ่มยอ่ยคือ แบบที 1 มีเสาหรือเส้นตงั 2 
เสาและเส้นนอน สร้างพืนทีปิดล้อมทําให้เกิดระนาบตงัรูปสีเหลียมในความนกึคิด 1 รูป 
แบบที 2 มีเสาหรือเส้นตงัมากกวา่ 2 เสาขึนไปและเส้นนอน  สร้างพืนทีปิดล้อมเป็นรูป
สีเหลียมในคามนกึคิดขนาดเทา่ๆกนัหลายรูป ปรากฏเป็นการเรียงเป็นจงัหวะแบบซํา 
และแบบที 3 เป็รุปทรงอืน เชน่ ตวัอกัษรวี (v) ดงัแสดงในภาพที 5.1.11 

 

 
   
 

 
  

ภาพที 5.1.10  องค์ประกอบและรูปแบบของเสาตอม่อทีมีลกัษณะทบึตนั 
ทีมา: ผู้วจิยั 
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ภาพที 5.1.10(ต่อ)  ลกัษณะของเสาตอม่อทีมีลกัษณะทบึตนั 

ทีมา: ผู้วจิยั 

 

 
 

ภาพที 5.1.11  ลกัษณะของเสาตอม่อทีมีลกัษณะเป็นรยางค์ 
ทีมา: ผู้วจิยั 

นอกจากนีสะพานยงัประกอบด้วยองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมอืน เช่น เสาเชิงสะพาน รัว
ราวกนัตก ซงึใช้ประกอบหรือประดบัตกแต่งสะพานให้เกิดความสวยงาม และยงัสะท้อนความนิยมใน
รูปแบบ (style) ของแตล่ะยคุสมยัด้วย ดงัแสดงในภาพที 5.1.12 
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(1) นวรัฐ (2) พระราม 4 (3) นเรศวร (4) กษัตราธิราช 

   
(4) มิตรภาพ 3 (5) รัษฎาภิเศก (6) ปรีดี-ธํารง (7) ปฐมบรมราชา 

   
(8) กรุงเทพ (9) กรุงธน (10) นนทบรีุ (11) พระราม 8 

 
ภาพที 5.1.12 เสาเชิงสะพาน 

ทีมา (1) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (12 )ผู้วจิยั  
(2) http://www.sdlwonga.com/unity_v.php?team=samparn&id=474 

(3) http://www.oknation.net/blog/print.php?id=23432  (11) http://www.pg.in.th/photo/view/783945 
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5.2 การวิเคราะห์และสังเคราะห์รูปแบบการส่องสว่างสาํหรับองค์ประกอบของสะพาน 

หลงัจากการวิเคราะห์ลกัษณะและรูปแบบขององค์ประกอบสะพาน (5.1) แล้วผู้วิจยัได้
จดักลุ่มองค์ประกอบสะพานเป็น 3 กลุ่มคือ โครงสะพานส่วนบน ตวัสะพาน และตอม่อ แต่ละ
กลุ่มประกอบด้วยกลุ่มยอ่ยทีจําแนกตามรูปทรงและลกัษณะได้ดงันี 

(1) โครงสร้างสะพานส่วนบน ได้แก่ สะพานแบบคาน สะพานโค้ง สะพานโครงถกั และ
สะพานขึง 

(2) ตวัสะพาน ได้แก ่ตวัสะพานทมีีลกัษณะเป็นกล่อง  ตวัสะพานทีมีลักษณะเป็นพืนและ
คานคู่  ตวัสะพานทีมีลักษณะเป็นพืนและคานมากกว่า 2 คาน  และตัวสะพานทีมี
ลกัษณะเป็นตาราง 

(3) ตอมอ่ ได้แก ่เสาตอมอ่ทีมีลกัษณะทบึตนั (solid) และเสาตอมอ่ทีมีลกัษณะเป็นรยางค์ 
(skeleton) 

5.2.1 โครงสร้างสะพานส่วนบน 
โครงสร้างสะพานส่วนบนเป็นองค์ประกอบของสะพานข้ามแมน่ําทีมีการส่อง

สวา่งมากทีสุด ตามข้อค้นพบจากการศกึษานําร่องเรือง ความสมัพนัธ์ระหวา่งการส่อง
สวา่งและส่วนประกอบหลกัของงานสถาปัตยกรรมของสะพาน (ดบูทที 2 หวัข้อ 2.14 ) 
โดยสามารถมองเห็นจากมมุมองด้านบนและด้านข้างได้ชดัเจน ส่วนมุมมองด้านล่าง
จะเห็นเพียงบางส่วนขึนอยูก่บัตําแหนง่ของผู้มอง 
สะพานแบบคาน 

องค์ประกอบทีแสดงให้เห็นถงึลกัษณะทีโดดเดน่ของสะพานแบบคาน คือตวั
คานสะพานซงึมีลกัษณะเป็นเส้นนอนทอดยาวเชือมระหวา่งสองฝังแมน่ํา สะพานแบบ
คานบางสะพาน อาจมีเส้นนอนดงักล่าวทีมีความลึก จนทําให้เกิดความรู้สึกว่าเป็น
ระนาบ แตท่วา่ลกัษณะความเป็นเส้นยงัคงโดดเดน่กวา่ลกัษณะอืนๆ 

การส่องสวา่งสะพานแบบคานเพือเน้นเส้นนอนของสะพานสามารถใช้วิธีการ
สาดส่องด้วยดวงโคมแบบสาดย้อมผนงั (washlighting) หรือส่องลง (downlighting) 
และใช้ GOBO หรือ filter เพือสร้างสีสนัและลวดลายบนพืนผิวหรือระนาบทีมีการส่อง
สวา่งได้อีกทางหนงึดงัแสดงในภาพที 5.2.1 

 
ภาพที 5.2.1 การสอ่งสวา่งสะพานแบบคานด้วยเทคนคิการสาดสอ่ง 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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อีกทางเลือกหนงึในการส่องสวา่งคือการใช้ไฟราว หรือหลอดไฟขนาดเล็กซึง
ให้แสงสว่างเป็นจุดมาเรียงต่อเนืองกนัเป็นเส้นคล้ายไฟราว rope light ประดบัเพือ
แสดงโครงกรอบของสะพาน แตว่ิธีนีสามารถแสดงลักษณะความเป็นเส้นของสะพาน
ได้น้อยกวา่วิธีแรก ดงัแสดงในภาพที 5.2.2 

 
ภาพที 5.2.2 การสอ่งสวา่งสะพานแบบคานด้วยการใช้ rope light 

ทีมา: ผู้วจิยั 

สะพานโค้ง 

องค์ประกอบทีแสดงให้เห็นถึงลักษณะทีโดดเด่นของสะพานประเภทนี คือ 
ส่วนโค้งของสะพานซงึหมายถงึ โค้ง (arch) ซงึทําหน้าทีเป็นโครงสร้างสะพานส่วนบน 
หรือระนาบรูปครึงวงกลม ซึงเป็นระนาบทีเกิดจากความนึกคิดซึงเกิดจากโค้งและ
ชินส่วนโครงสร้างทีทําหน้าทีถ่ายแรงจากตวัสะพานไปยงัโค้ง การส่องสว่างทีทําให้
ปรากฏภาพลกัษณะดงักล่าวสามารถทําได้ โดยต้องคํานึงถึงมุมมองด้วยซึงการส่อง
สวา่งให้เห็นลกัษณะโค้งของสะพานสามารถทําได้ดงันี 

(1) ส่องเน้นให้เห็นโครงกรอบรูปโค้งของสะพาน โดยการใช้ไฟราว หรือหลอดไฟ
ขนาดเล็กซงึให้แสงสวา่งเป็นจดุมาเรียงตอ่เนืองกนัเป็นเส้นคล้ายไฟราว หรือ
ใช้ rope light ส่องสวา่งเพือเน้นโครงกรอบ ดงัแสดงในภาพที 5.2. 3 

 
ภาพที 5.2.3 การสอ่งสวา่งสะพานโค้งด้วยการใช้ rope light 

ทีมา: ผู้วจิยั 

(2) ส่องเน้นให้เห็นผิวโค้ง โดยใช้การสาดส่องเน้นดวงโคมแบบสาดย้อมผนงั หรือ
ส่องขึนทีมีมุมลําแสงไม่กว้างมากนัด แต่ต้องระมดัระวังไม่ให้เกิดแสงไป
รบกวนผู้ ใช้ทาง เนืองจากบริเวณโค้งทีส่องสว่างอยู่ในระดบัสายตาของผู้ ใช้
ทาง ดงัแสดงในภาพที 5.2.4 

  
ภาพที 5.2.4 การสอ่งสวา่งสะพานโค้งโดยใช้การสาดสอ่ง 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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(3) ส่องเน้นโครงตงั หรือสลิงทีใช้ถ่ายนําหนกัไปยงัโค้งเพือให้เกิดระนาบโค้งใน
ความนกึคิดซงึเกิดจากเส้น การส่องสวา่งโครงตงัสามารถใช้การส่องขึน หรือ
ส่องลงด้วยดวงโคมมุมมลําแสงแคบ (narrow spot) ไปยงัระนาบพืนผิวได้ 
ส่วนสลิงใช้การประดบัไฟราว หรือ rope light  ดงัแสดงในภาพที 5.2.5 และ 
5.2.6 

 
ภาพที 5.2.5 การสอ่งสวา่งสะพานโค้งโดยการสอ่งเน้นโครงตงั 

ทีมา: ผู้วจิยั 

 
ภาพที 5.2.6 การสอ่งสวา่งสะพานโค้งด้วยการประดบั rope light ตามแนวสลงิ  

ทีมา: ผู้วจิยั  

การส่องสวา่งโค้งทงั 3 วิธีข้างต้นสามารถนํามาใช้ร่วมกนัได้ การส่องสว่างให้
เห็นโค้งสําหรับมมุมองของผู้ ใช้สะพาน สามารถใช้การส่องสวา่งขึนไปยงัพืนผิวบริเวณ
ท้องโค้ง ด้วยดวงโคมส่องขึนทีมีลกัษณะแคบยาว ติดตงับริเวณตวัสะพาน แตต้่องระวงั
ไมใ่ห้เกิดแสงรบกวนผู้ ใช้ทาง ดงัแสดงในภาพที 5.2.7 

 
ภาพที 5.2.7 การสอ่งสวา่งสะพานโค้งโดยการใช้ดวงโคมสอ่งเน้นทีพืนผวิบริเวณท้องโค้ง 

ทีมา: ผู้วจิยั 

สะพานโครงถัก 

องค์ประกอบทีแสดงให้เห็นถึงลักษณะทีโดดเด่นของสะพานโครงถัก คือ 
โครงสร้างของสะพานทีประกอบกนัขึนจากชินส่วนจํานวนมาก การส่องสว่างสะพาน
ประเภทนีสามารถใช้ไฟราว หรือหลอดไฟขนาดเล็กซึงให้แสงสว่างเป็นจุดมาเรียง
ตอ่เนืองกนัเป็นเส้นคล้ายไฟราว rope light หรือใช้ดวงโคมทีมีมมมุลําแสงแคบส่องเน้น
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จากมุมของรูปสีเหลียม หรือจุดตดั ส่องสว่างชินส่วนเพือโครงสร้างของสะพาน ดัง
แสดงในภาพที 5.2.8 5.2.9 และ 5.2.10 การใช้ไฟราว หรือ rope light จะให้แสงทีมี
ความสวา่งสมําเสมอ ส่วนการใช้ดวงโคมมมุลําแสงแคบส่งอเน้นจะให้ทมีีความสวา่งไล่
ระดบัจากความเข้มของแสงมากไปหาน้อย  

 
ที 5.2.8 การสอ่งสวา่งสะพานโครงถกัโดยการใช้ไฟราวประดับ 

ทีมา: ผู้วจิยั 

 
ภาพที 5.2.9 การสอ่งสวา่งสะพานโครงถกัโดยการใช้ rope light 

ทีมา: ผู้วจิยั 

 
ภาพที 5.2.10 การสอ่งสวา่งสะพานโครงถกัโดยการสอ่งเน้นด้วยดวงโคมมุมลําแสงแคบ 

ทีมา: ผู้วจิยั 

การส่องสวา่งสําหรับประดบัตกแตง่สะพานโครงถกั ตําแหนง่ในการติดตงัดวง
โคมมีผลต่อมุมมองกล่าวคือ หากมีการติดตงัดวงโคมทีผิวด้านนอกของโครงถกั จะ
มองเห็นส่วนทีมีการส่องสวา่งจากด้านข้างสะพานซงึไมร่บกวนผู้ ใช้ทาง หากติดตงัด้าน
อืนๆ อาจทําให้มองเห็นจากมมุมองด้านข้างไมช่ดั แตผู่้ ใช้ทางสามารถมองเห็นขณะขบั
ขียานพาหนะผ่านสะพานดงัแสดงในภาพที 5.2.11 

 
ภาพที 5.2.11 การสอ่งสวา่งสะพานโครงถกัของมุมมองผู้ใช้ทาง 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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การสอ่งสวา่งเพือแสดงให้เห็นถงึโครงสร้างของสะพานโครงถกั ไมจ่ําเป็นต้อง
มีการส่องสวา่งทกุชินส่วน แตค่วรส่องสวา่งให้เห็นรูปสามเหลียมหลายรูปประกอบกนั
ซงึเป็นลกัษณะโดดเดน่ของโครงสร้างประเภทนดีงัแสดงในภาพที 5.2.12 

 

ภาพที 5.2.12 การสอ่งสวา่งสะพานโครงถกัเพือแสดงให้เหน็ถึงโครงสร้าง 
ทีมา: ผู้วจิยั 

นอกจากการส่องสว่างดงักล่าวข้างต้นแล้ว ยังสามารถใช้การสาดส่องเพือ
แสดงให้เห็นถงึโครงสร้างอีกทางหนงึด้วย ทวา่การส่องสวา่งด้วยวิธีนีจะทําให้เกิดแสง
รบกวนผู้ ใช้ทางจงึเหมาะสมกบัสะพานทีใช้กบัรถไฟมากกวา่ดงัแสดงในภาพที 5.2.13 

 
ภาพที 5.2.13 การสอ่งสวา่งสะพานโครงถกัโดยการใช้การสาดสอ่ง 

ทีมา: ผู้วจิยั 

สะพานขึง 

องค์ประกอบหลกัของสะพานขึง คือ เสาขึงและเคเบิล จากการวิเคราะห์พบวา่
เป็นองค์ประกอบพืนฐานต่างละประเภท จึงใช้เทคนิคในการส่องสว่างเพือประดับ
ตกแตง่ทีตา่งกนั 

เสาขึงแบบที 1 มีลักษณะคล้ายเสากระโดงเรือเป็นรูปทรงสีเหลียม ซึง
พิจารณาในภาพรวมแล้วมีลักษณะเป็นเส้น ทว่าการมองเห็นในระยะใกล้สามารถ
พิจารณาเป็นรูปร่างหรือรูปทรงได้ วิธีการส่องสว่างจึงขึนอยู่กบัความต้องการในการ
มองเห็น เชน่ การเน้นเสาขึงให้เป็นเส้น สามารถใช้ไฟราว หรือหลอดไฟขนาดเล็กซึงให้
แสงสวา่งเป็นจดุมาเรียงตอ่เนืองกนัเป็นเส้นคล้ายไฟราว rope light ตลอดแนวความสงู
ของเสาขึง หากต้องการเน้นรูปทรงหรือระนาบของเสาขึง สามารถใช้ดวงโคมสาดส่อง 
ด้วยเทคนิคส่องขึน ส่องลง หรือส่องขึนและลง ในทิศทางตา่งๆ ขึนอยู่กบัมุมมองของผู้
มอง  เสาขึงทีมีความสูงมากอาจต้องใช้ดวงโคมมากกว่าหนึงโคมในการส่องสว่างดงั
แสดงในภาพที 5.2.14 



129 

 

 
ภาพที 5.2.14 การสอ่งสวา่งเสาขึงแบบที 1 

ทีมา: ผู้วจิยั 
เสาขึงแบบที 2 เกิดจากการประกอบกนัของรูปทรงพืนฐาน ทําให้เกิดรูปทรงที

มีความซบัซ้อนและปรากฏเป็นทีวา่งขึน การส่องสวา่งสามารถส่องเน้นเสาขงึและหรือที
ว่าง อย่างใดอย่างหนึง  หรือสองอย่างก็ได้ ขึนอยู่กับการจัดองค์ประกอบทาง
สถาปัตยกรรม นอกจากนกีารส่องสว่างไปยงัรูปเสาขึงยงัสามารถแบ่งออกเป็นพืนผิว
ด้านนอก (outer surface) และพืนผิวด้านใน (inner surface) หรือส่องจากมุมของ
รูปทรงก็ได้ ดงัแสดงในภาพที 5.2.15 นอกจากนียงัต้องคํานงึถงึมมุมองในการมองเห็น
เสาขึงด้วย 

 
ภาพที 5.2.15 การสอ่งสวา่งเสาขึงแบบที 2 

ทีมา: ผู้วจิยั 
การส่องสวา่งเคเบิลสามารถส่องสว่าง โดยเลือกเน้นองค์ประกอบให้ปรากฏ

เป็นเส้นหรือระนาบ การส่องสวา่งให้ปรากฏเป็นเส้นสามารถการใช้หลอดไฟขนาดเล็ก
ซงึให้แสงสวา่งเป็นจดุมาเรียงตอ่เนืองกนัเป็นเส้น หรือใช้ rope light ส่วนการส่องสวา่ง
ให้ปรากฏเป็นระนาบของเคเบิล สามารถใช้การสาดส่อง ด้วยเทคนิคการส่องขึน หรือ
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ส่องลง ทงัจากมุมของรูปสามเหลียม ตามแนวของสายเคเบิล หรือส่องขึนตามแนว
สะพาน ดงัแสดงในภาพที 5.2.16 และ 5.2.17 

 
ภาพที 5.2.16 การสอ่งสวา่งเคเบลิให้ปรากฏเป็นเส้น 

ทีมา: ผู้วจิยั 

 
ภาพที 5.2.17 การสอ่งสวา่งเคเบลิให้ปรากฏเป็นระนาบ 

ทีมา: ผู้วจิยั 
5.2.2 ตวัสะพาน 

จากการวิเคราะห์รูปแบบการส่องสว่างตวัสะพาน สามารถแบ่งตวัสะพาน
ออกเป็น 2 ส่วน ได้แก ่ระนาบด้านข้างของตวัสะพาน และระนาบล่างสะพานหรือท้อง
สะพาน โดยทวัไปตวัสะพานสามารถมองเห็นได้จาก มมุมองด้านล่างจากเรือ มุมมอง
ด้านล่างจากฝัง และมมุมองด้านข้าง 
ตัวสะพานด้านข้าง 

การส่องสว่างตัวสะพานด้านข้างของตวัสะพานทัง 4 กลุ่มย่อยไม่มีความ
แตกตา่งกนั จากการวิเคราะห์พบวา่ตวัสะพานด้านข้างเป็นเส้นยาว รูปสีเหลียมผืนผ้า 
หรือรูปโค้ง และมีลกัษณะผิวสมัผสัเรียบเหมือนกนั การส่องสว่างตวัสะพานด้านข้าง 
สามารถใช้การสาดส่องด้วยการส่องลง โดยติดตงัดวงโคมใต้ปีกคานแล้ว ส่องลงมายงั
ตวัสะพานด้านข้าง เช่นเดียวกับวิธีการสาดย้อมผนัง (washlighting) นอกจากนียัง
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สามารถใช้ GOBO ชว่ยในการสร้างลวดลายบนพืนผิวสะพานได้อีกทางหนึงดงัแสดง
ในภาพที 5.2.1 

ตวัสะพานแบบทีมีลกัษณะเป็นพืนและคานมากกวา่ 2 คาน  บางสะพานซึงมี
คานหน้าตดัรูปตวัไอ (I-beam) จะมีผิวด้านข้างเป็นรูปนูนตําซํากนัเป็นจงัหวะ ซึงเกิด
จากลกัษณะของโครงสร้าง  จากการวิเคราะห์สามารถว่าสามารถนําเทคนิค“จงัหวะ” 
มาชว่ยสร้างความนา่สนใจแกต่วัสะพานด้านข้างทีมีลกัษณะดงักล่าวได้ 
ตัวสะพานด้านล่าง 

ส่วนล่างของตัวสะพานหรือเรียกกันว่า ท้องสะพานนัน แม้ว่ามิได้เป็น
องค์ประกอบทีมีความโดดเดน่ สามารถแสดงรูปร่าง รูปทรงของสะพาน แต่ก็สามารถ
ส่องสวา่งเพือสร้างความนา่นสนใจให้กบัสะพานนนนัๆ โดยเฉพาะสะพานทีมีการจดั
กิจกรรมบริเวณใต้สะพานเป็นประจํา หรือมีการสญัจรทางนําเป็นปริมาณมาก 

ตวัสะพานด้านล่างประกอบด้วยส่วนทีเป็นระนาบและรูปทรง (positive form) 
และทีวา่ง (negative space) การส่องสวา่งไปยงัระนาบของท้องสะพานซึงมีลักษณะ
เป็นแนวยาวสามารถใช้การสาดส่องไปยงัท้องสะพาน จากการวิเคราะห์พบว่า ควรใช้
เทคนิคการควบคุมลําแสงไปในทิศทางทีต้องการ (sharp cutting off) ร่วมด้วย 
นอกจากนียงัสามารถใช้ GOBO ชว่ยในการสร้างลวดลายบนพืนผิวสะพานได้อีกทาง
หนงึ และการส่องสวา่งไปยงับริเวณท้องของส่วนปีกคาน สามารถใช้เทคนิคการสาด
ส่องหรือสาดย้อมผนงั โดยติดตงัดวงโคมส่องขึนทีตวัสะพานดงัแสดงในภาพที 5.2.18 

 
ภาพที 5.2.18 การสอ่งสวา่งสว่นท้องของปีกคานด้วยเทคนคิการสาดสอ่งหรือสาดย้อมผนงั 

ทีมา: ผู้วจิยั 
ทีวา่งบริเวณท้องสะพานมีหลายรูปแบบ ซงึสามารถแบง่ตามกลุ่มยอ่ยของตวั

สะพานทงั 4 ชนิดดงัน ี
(1) ตวัสะพานทีมีลกัษณะเป็นกล่อง  ไม่มีทีว่างในส่วนท้องสะพาน ทว่าจะมีที

วา่งเกิดขึนระหวา่งตวัสะพานหลายสะพานในสะพานเดียวกนั เช่น สะพาน
พระราม 7 สะพานสมเด็จพระปินเกล้า เป็นต้น 

(2) ตวัสะพานทีมีลักษณะเป็นพืนและคานคู่  มีทีว่างเกิดจากการปิดล้อมของ
คานหลกัและคานซอยเป็นรูปทรงสีเหลียม 
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(3) ตวัสะพานทีมีลักษณะเป็นพืนและคานมากกว่า 2 คาน เกิดทีว่างเกิดจาก
ความสองคานเป็นเส้นยาวตามความยาวสะพาน 

(4) ตวัสะพานทีมีลกัษณะเป็นตารางเกิดทีวา่งทีเกิดจากชอ่งวา่งของแผ่นพืนทีมี
ลกัษณะเป็น waffle เป็นรูปทรงสีเหลียมขนาดเล็กหลายรูป 

การส่องสว่างทีว่างส่วนตวัสะพานด้านล่าง สามารถใช้เทคนิคส่องขึน 
โดยติดตงัดวงโคมบริเวณท้องคานและส่องไปยงัท้องพืน  

  
(1) (2) 

  
(3) (4) 

 
ภาพที 5.2.19  การสอ่งสวา่งตวัสะพาน 

(1) ลกัษณะเป็นกลอ่ง (2) ลกัษณะเป็นพืนและคานคู ่
(3) ลกัษณะเป็นพืนและคานมากกวา่ 2 คาน (4) ลกัษณะเป็นตาราง 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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5.2.3 เสาตอมอ่ 
เสาตอม่อของสะพานข้ามแม่นําแต่ละประเภทมีลักษณะแตกต่างกนั บาง

สะพานอาจเห็นเสาตอม่อไม่ชดัเจน บางสะพานก็สามารถมองเห็นเสาตอม่อชดัเจน 
ขึนอยูก่บัความสูงของเสาตอมอ่ สะพานข้ามแมน่ํากลุ่มตวัอยา่งทีมองเห็นเสาตอมอ่ได้
ชดัเจน เชน่ สะพานพระราม 3 สะพานพระราม 6 สะพานกรุงธน เป็นต้น นอกจากนี
สะพานบางแหง่ยงัมีเสาตอมอ่ทีมีลกัษณะโดดเดน่ เชน่ สะพานสมเด็จพระเจ้าตากสิน 
จากการวิคราะห์รูปแบบเสาตอม่อ สามารถแบ่งเสาตอม่อออกเป็น 2 กลุ่มตามกลุ่ม
ยอ่ยของเสาตวัมอ่ ได้แก ่เสาตวัม่อทีมีลักษณะทึบตนั และเสาตอม่อทีมีลักษณะเป็น
รยางค์  
เสาตอม่อทมีีลักษณะทบึตัน (solid) 

การส่องสวา่งเสาตอมอ่ซงึมีลกัษณะทบึตนั ไมมี่ทีวา่งปรากฏภายในเสาตอมอ่ 
การส่องสว่างจึงใช้การสาดส่อง ส่องเน้น ไปยังพืนผิวหรือมุมต่างๆของเสาตอม่อ 
จํานวนของผิวหรือด้านตา่งๆ ทีส่องสว่าง ขึนอยู่กบัมุมมอง หากมีการส่องสว่างไปยัง
พืนผิวด้านทีติดกนั การส่องสวา่งโดยใช้ระดบัความส่องสว่างเท่ากนั ทําให้เห็นพืนผิว
เป็นสองมิติ หากส่องโดยใช้ระดบัความส่องสวา่งทีไมเ่ทา่กนั หรือมีความเปรียบตา่งกนั 
ทําให้เห็นเสาตอม่อทีมีความเป็นสามมิติมากขึน เทคนิคทีใช้ในการส่องเสาตอม่อ 
สามารถใช้วิธีส่องขึน ส่องลง หรือส่องขึนและลงได้ ดงัแสดงในภาพที 5.2.20 

 
ภาพที 5.2.20  การสอ่งสวา่งเสาตอม่อทีมีลกัษณะทบึตนั  

ทีมา: ผู้วจิยั 
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เสาตอม่อทมีีลักษณะเป็นรยางค์ 

เสาตอมอ่ทีมีลกัษณะเป็นรยางค์ ประกอบด้วยส่วนทีเป็นระนาบและรูปทรง 
(positive form) และทีว่าง (negative space) การส่องสว่างสามารถเลือกส่องไปยงั
รูปทรงและหรือทีวา่ง 

การส่องสวา่งเสาตอม่อทีมีลักษณะเป็นรยางค์ สามารถใช้การสาดส่องหรือ
ส่องเน้น โดยใช้เทคนิคเดียวกนักับเสาตอม่อทีมีลักษณะทึบตนั นอกจากนีการส่อง
สวา่งไปยงัรูปเสาขึงยงัสามารถเลือกส่องสวา่งเฉาพาะพืนผิวด้านนอก และหรือพืนผิว
ด้านในเชน่เดียวกเัสาขึง 

ทีวา่งของเสาตอมอ่ทีมีลกัษณะเป็นรยางค์เป็นรูปสีเหลียม สามารถใช้เทคนิค
ส่องขึน ส่องลง ส่องขึนและลง โดยผู้วิจยัเห็นวา่ ควรใช้เทคนิคการควบคมุลําแสงไปใน
ทิศทางทีต้องการด้วย GOBO หรือ filter ร่วมด้วย 

 
ภาพที 5.2.21  การสอ่งสวา่งเสาตอม่อทีมีลกัษณะเป็นรยางค์  

ทีมา: ผู้วจิยั 

เนืองจากในสถานการณ์ปัจจบุนั หลายจงัหวดัประสบอทุกภยั การใช้เทคนิคส่องขึนซึง
จําเป็นต้องติดตงัดวงโคมบริเวณด้านล่างของเสาตอมอ่ มีความเสียงทีจะได้รับความเสียหายจาก
นําท่วมได้ จึงแนะนําให้ใช้เทคนิคส่องลงและติดตงัดวงโคมด้านบนของเสาตอม่อ เพือเลียง
ปัญหาทีทําให้ดวงโคมได้รับความเสียหาย 

จากการวิเคราะห์ในข้อ 5.1 พบวา่องค์ประกอบของสะพานทุกประเภท ประกอบด้วย 
ภาพ (positive form) หรือองค์ประกอบพืนฐานทางสถาปัตยกรรม และทีว่าง (negative 
space) ซงึเกิดจากการปิดล้อมด้วยองค์ประกอบพืนฐาน การส่องสว่างองค์ประกอบสะพาน
สามารถกระทําได้ทงัองค์ประกอบพืนฐานซึงมองเห็นได้และทีว่าง โดยการส่องสว่างทีว่างมี
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ข้อพิจารณาคือ ลําแสงทีส่องสวา่งให้เห็นทีวา่งนนัต้องไมอ่ยูใ่นขอบเขตของการมองเห็น  (field 
of view) หรือรบกวนการมองเห็นของผู้ขบัขี หรือผู้สญัจรทงัทางบกและทางนํา ซึงการป้องกนั
แสงนอกขอบเขตการมองเห็นอาจทําได้โดยการ ติดตงัอุปกรณ์ทีหกัเหหรือป้องกนัลําแสงออก
จากทางสญัจร 

สีของวตัถุ (body colour) เป็นอีกปัจจยัหนึงในการเลือกแหล่งกําเนิดแสงทีใช้ แม้ว่า
ปัจจบุนัจะนิยมการใช้แหล่งกําเนิดแสงทีสามารถเปลียนสีของแสงได้เพือสร้างความน่าสนใจ 
ทวา่การเลือกแหล่งกําเนิดแสงทีสามารถแสดงให้เห็นถงึสีของวตัถขุองสะพานได้ จากการเก็บ
รวบรวมข้อมลูสะพานข้ามแมน่ํากลุ่มตวัอยา่งพบวา่ วสัดทุีใช้ในการกอ่สร้างสะพาน มีสีผิวของ
วตัถทุีคอ่นข้างซํากนั คือ คอนกรีตเปลือย คอนกรีตทาสีขาว โลหะทาสีดํา เทา เขียวอมฟ้า และ
ฟ้า นอกจากนียงัองค์ประกอบของเสาขึงซงึเป็นโลหะสีเหลืองด้วย 

หลอดไฟบางชนิดไม่สามารถแสดงสีผิววสัดุสะพานบางสีได้ไม่ถูกต้องครบทุกสี เช่น 
หลอดโซเดียมความดนัตําให้ความถกูต้องของสีตํา และให้แสงสีเหลืองเท่านนั หลอดโซเดียม
ความดันสูง สามารถเน้นสีผิวของวัตถุทีมีสีเหลือง สีเหลืองส้มได้ หลอดอินแคนเดสเซนต์
สามารถให้แสงสีครบทกุสี แตใ่ห้สีของแสงสีฟ้าอมเขียวและสีฟ้าไมส่ดใสมาก  

หลอดไฟฟ้าทีสามารถให้สีของแสงสีฟ้าอมเขียวและสีฟ้าซงึเป็นสีวสัดขุองสะพานข้าม
แมน่ํากลุ่มตวัอยา่งประเภทสะพานโครงถกั ได้ค่อนข้างครบทุกสี ได้แก่ หลอดฟลูออเรสเซนต์ 
หลอดปรอทแรงดนัสูงให้แสงสีมว่ง นําเงิน เขียว และเหลืองได้คอ่นข้างดี สีส้มได้ปานกลาง และ
สีฟ้าและสีเหลืองได้คอ่นข้างตํา ส่วนหลอดเมทลัฮาไลด์ให้สีของแสงค่อนข้างดีทุกสียกเว้น สี
เหลือง 
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บทท ี 6 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

6.1 รูปแบบโครงสร้างทางสถาปัตยกรรมของสะพาน 

สะพานข้ามแม่นําในประเทศไทยเริมก่อสร้างขึนในช่วงปี พ.ศ. 2440 ในหวัเมืองฝัง
เหนือ เช่น เมืองเชียงใหม่ เมืองลําปางและเมืองพิษณุโลก เพือเชือมชุมชนสองฝังเมืองเข้า
ด้วยกัน สะพานทีสร้างขึนในสมยันันมีความยาวประมาณ 100- 200 เมตร ในช่วงแรกเป็น
สะพานไม้และพัฒนาเป็นสะพานเหล็ก การออกแบบและควบคุมงานก่อสร้างใช้วิศวกร
ชาวต่างชาติ และมีเจ้านายชนัสูงเป็นประธานในการอํานวยการก่อสร้าง ในช่วงหลังปี พ.ศ. 
2470 จนถงึต้นปี พ.ศ. 2500 จงึมีการสร้างสะพานข้ามแมน่ําในกรุงเทพขึนเพือเชือมฝังพระนคร
และฝังธนบรีุ มีความยาวประมาณ 200- 300 เมตร เป็นสะพานโครงสร้างเหล็กออกแบบโดย
วิศวกรชาวตา่งชาติ 

สะพานในช่วงหลังปี พ.ศ. 2510 เป็นสะพานข้ามแม่นําทีสร้างขึนเพืออํานวยความ
สะดวกในการคมนาคมและบรรเทาปัญหาการจราจรของสะพานทีมีอยูแ่ล้ว สะพานทีสร้างขึนมี
ความยาวตงัแต่ 150 – 4,000 เมตร มีช่องจราจรมากขึน สะพานหลายแห่งสร้างเป็นทาง
ยกระดบัยาวตอ่เนือง โครงสร้างของสะพานเป็นสะพานคอนกรีตเสริมเหล็ก และออกแบบโดย
หนว่ยงานของรัฐบาลหรือบริษัทเอกชน ซงึอาจมีทีปรึกษาชาวตา่งชาติ  

ในปี พ.ศ. 2530 เริมมีการกอ่สร้างสะพานขึงบริเวณปากแม่นําเจ้าพระยาเพือบรรเทา
ปัญหาการจราจรในพืนทีกรุงเทพฯ ตอนใต้ และลดปัญหาทีเกิดจากตอม่อสะพานซึงเป็น
อปุสรรคในการเดินเรือสินค้าบริเวณปากแมน่ํา นอกจากนีมีการสร้างสะพานคูข่นาน หรือขยาย
ผิวการจราจรสะพานบริเวณสะพานทีสร้างขึนในชว่งกอ่นปี พ.ศ. 2530 เพือรองรับการจราจรที
เพิมมากขึนตามลําดบั โดยมีขนาดและรูปแบบทีไมแ่ตกตา่งกบัสะพานเดิมทีมีอยู ่

จากการทบทวนเอกสาร สมัภาษณ์และเทียบเคียงข้อมลูและรูปแบบของกลุม่ตวัอยา่งที
นํามาศกึษาพบวา่ สะพานทีมีสร้างในช่วงเวลาไล่เลียกนั และมีรูปแบบของโครงสร้างสะพาน
ส่วนบนเหมือนกนั เป็นแบบหรือมีแนวคิดในการออกแบบเดียวกนั แต่มีขนาดและความยาว
สะพานรวมทางลาดต่างกัน เช่น สะพานปรีดี-ธํารงกับสะพานเดชาติวงศ์ สะพานกรุงเทพ 
สะพานกรุงธนกบัสะพานนนทบรีุ สะพานปทมุธานกีบัสะพานพระนงัเกล้า เป็นต้น 

ตลอดกว่า 100 ปีทีผ่านมา รูปแบบของสะพานข้ามแม่นําในประเทศไทยมีการ
เปลียนแปลงอยา่งตอ่เนือง เกิดขึนจากปัจจยัหลักคือ ความยาวของสะพานและเทคโนโลยีใน
การกอ่สร้าง โดยสามารถจําแนกรูปแบบองค์ประกอบของสะพานทีค้นพบ ดงัแสดงในตารางที 
6.1.1  
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รูปประกอบในตารางไม่ได้เขียนในมาตราสว่นเดียวกนั 

 

ตารางที 6.1.1 ตารางแสดงรูปแบบขององค์ประกอบของสะพานข้ามแมนํ่ากลุม่ตวัอย่าง 

รูปแบบสะพาน โครงสร้างสะพานสว่นบน 
ตวัสะพาน ตอมอ่สะพาน 

ลกัษณะกลอ่ง พืนและคานคู ่  คานมากกวา่ 2 คาน   ตาราง ทึบตนั รยางค์ 
สะพาน 

แบบคาน 
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รูปประกอบในตารางไม่ได้เขียนในมาตราสว่นเดียวกนั 

 

ตารางที 6.1.1 ตารางแสดงรูปแบบขององค์ประกอบของสะพานข้ามแมนํ่ากลุม่ตวัอย่าง (ตอ่) 

รูปแบบสะพาน โครงสร้างสะพานสว่นบน 
ตวัสะพาน ตอมอ่สะพาน 

ลกัษณะกลอ่ง พืนและคานคู ่  คานมากกวา่ 2 คาน   ตาราง ทึบตนั รยางค์ 
สะพานโค้ง  

 

 

 

  
 

 

 

สะพานโครงถกั 
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รูปประกอบในตารางไม่ได้เขียนในมาตราสว่นเดียวกนั 

 

ตารางที 6.1.1 ตารางแสดงรูปแบบขององค์ประกอบของสะพานข้ามแมนํ่ากลุม่ตวัอย่าง (ตอ่) 

รูปแบบสะพาน โครงสร้างสะพานสว่นบน 
ตวัสะพาน ตอมอ่สะพาน 

ลกัษณะกลอ่ง พืนและคานคู ่  คานมากกวา่ 2 คาน   ตาราง ทึบตนั รยางค์ 
สะพานขงึ 
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6.2 หลักเกณฑ์ในการออกแบบการส่องสว่างสาํหรับประดับตกแต่งสะพานข้ามแม่นํา 

6.2.1 หลกัเกณฑ์ในการออกแบบในการออกแบบการส่องสวา่ง 
ผู้วิจยัพบวา่หลกัเกณฑ์ทีนํามาใช้ในการออกแบบการส่องสวา่งสําหรบัสะพาน

ข้ามแมน่ํา ระดบัความส่องสว่าง ความสว่างและความจ้า และมลภาวะทางแสง ดงั
แสดงในตารางที 6.2.1  
ตารางที 6.2.1 ตารางแสดงหลกัเกณฑ์หรือวิธีทีเลือกใช้ในการออกแบบการส่องสว่าง
สําหรับประดบัตกแตง่สะพานข้ามแมน่ํา 

ห้วข้อ เกณฑ์ทีใช้ 
ระดับความส่องสว่าง 

- ทางสญัจร 
- การสาดส่องอาคารและอนสุาวรีย์ 
 

 
AASHTO 
IESNA -Illuminances for floodlighting building and 
monuments 

ความสว่าง 

- ความสว่างของอาคารหรือ
อนสุาวรีย์ในทีโล่งแจ้ง 

- อตัราส่วนความสว่าง 

 
Santen, 2006 
 
IESNA Handbook 

มลภาวะทางแสง 

- แสงรบกวน 
 
CIE-Limitation of the Effects of Obtrusive Light from 
Outdoor Lighting Installation 

ทีมา: ผู้วจิยั 

โดยค่าระดบัความส่องสว่างเฉลียในแนวตงัของวตัถุ ในกรณีทีพืนหลังของ
วตัถุสว่างมีค่าระหว่าง 50-150 ลักซ์ และในกรณีทีพืนหลังของวตัถุมืด มีค่าระหว่าง 
20-50 ลกัซ์ ขึนอยูก่บัสีของวตัถ ุโดยวตัถทุีมีสีสวา่งจะยอมให้มีคา่ระดบัความส่องสวา่ง
น้อยกวา่วตัถทุีมีสีมืด เช่น สะพานคอนกรีตสีเทาอ่อน ยอมให้มีระดบัความส่องสว่าง
เฉลียในแนวตงัของวตัถใุนกรณีทีพืนหลงัสว่าง 55 ลักซ์ และในกรณีทีพืนหลังมืดมีค่า 
35 ลกัซ ์คอนกรีตสีเทาเข้ม ยอมให้มีระดบัความส่องสว่างเฉลียในแนวตงัของวตัถุใน
กรณีทีพืนหลังมืดมีค่า 160 ลักซ์ และในกรณีทีพืนหลังสว่าง100 ลักซ์ ตามลําดับ 
สําหรับวสัดชุนิดอืนสามารถเปรียบเทียบจากคา่สมัประสิทธิ การสะท้อนแสงในตารางที 
2.9.2 และตารางที 2.9.3 

คา่ความสวา่งของสะพานควรมีคา่ระหวา่ง 3.2 - 6.5 แคนเดลาตอ่ตารางเมตร 
ในขณะทีเกณฑ์ของ CIE ยอมให้มีค่าความสว่างเฉลียบนเปลือกอาคารในเขตเมือง 
(E3-E4) มีคา่ 10-25 แคนเดลาตอ่ตารางเมตร และมีอตัราส่วนความสวา่งของวตัถุกบั
สิงแวดล้อมไมเ่กิน 20 เทา่ เว้นแตว่า่สะพานตงัอยูย่่านการค้า หรือมีกิจกรรมกลางคืน 
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สามารถยอมให้มีอัตราส่วนความสว่างมากกว่าปกติได้ ส่วนสะพานทีตังอยู่ในเขต
ชนบท หรือสวนสาธารณะ ยอมให้มีคา่อตัราส่วนความสวา่งน้อยกวา่ 20 เทา่ 

ด้านมลภาวะทางแสงตามเกณฑ์ของ CIE ในเขตเมืองซงึอยู่ในเขตทีมีแสงใน
สภาพแวดล้อมปานกลางถงึมาก เชน่ ชมุชนในเขตเมืองขนาดเล็ก หรือรอยตอ่เขตเมือง
และชานเมือง เมืองหลวง และยา่นทีมีกิจกรรมกลางคืน ยอมให้มีปริมาณแสงทีส่องขึน
ไปยงัท้องฟ้าโดยตรง (ULR) ร้อยละ 5- 15 ของปริมาณแสงทงัหมด และมีความเข้ม
แสงทีแหล่งกําเนิดแสง 30 กิโลแคนเดลาก่อนเวลาเวลา 23.00 น. และมีค่า 1.0-2.5 
กิโลแคเดลา หลงัเวลา 23.00 น. 

6.3 รูปแบบการส่องสว่างสาํหรับประดับตกแต่งสะพานข้ามแม่นํา 

จากผลการวิเคราะห์และจดักลุ่มองค์ประกอบของสะพานข้ามแม่นําแล้ว ผู้ วิจยัได้ใช้
หลกัเกณฑ์ขององค์ประกอบพืนฐานทางสถาปัตยกรรม ได้แก่ จุด เส้น  ระนาบ และปริมาตร 
รวมทงัมมุมองในการมองเห็นมาพิจารณา เพือวิเคราะห์รูปแบบการส่องสว่างสําหรับประดบั
ตกแตง่สะพานข้ามแมน่ํา ดงัน ี
สะพานแบบคาน 

การส่องสวา่งสําหรับประดบัตกแตง่สะพานแบบคาน ใช้การส่องสวา่งเพือเน้นระนาบ
ของตวัสะพานซงึทําหน้าทีเป็นทงัโครงสร้างสะพานส่วนบน (หรือ โครงสร้างรับตวัสะพาน) และ
ตวัสะพาน การส่องสว่างจึงเน้นไปทีระนาบบริเวณผิวด้านนอกของตวัสะพาน ทว่าการส่อง
สวา่งไปยงัระนาบนีไมส่ามารถแสดงโครงกรอบ รูปร่าง หรือรูปทรงของสะพานได้ แต่สามารถ
ชว่ยเน้นแนวเส้นนอน และสือความหมายของสะพานทีเชือมสองฝังแมน่ําได้ วิธีทีใช้ในการส่อง
สวา่ง สามารถทําได้โดยใช้การสาดส่องด้วยดวงโคมแบบสาดย้อมผนงั (washlighting) หรือ
ส่องลง (downlighting) และใช้ GOBO หรือ filter เพือสร้างสีสรรและลวดลายบนพืนผิวซึง
สามารถสร้างความนา่สนใจเพิมขึน 
สะพานโค้ง 

การส่องสว่างสําหรับประดบัตกแต่งสะพานโค้ง ใช้การส่องสว่างเพือส่องเน้นโครง
กรอบ เส้นโค้ง หรือระนาบโค้งซึงเป็นลักษณะทีโดดเด่นของสะพานโค้งเป็น 3 แนวทางคือ 
แนวทางที 1 การเน้นโครงกรอบสามารถใช้ไฟราว หรือ rope light ตามโค้ง แนวทางที 2 การ
ส่องเน้นเส้นโค้งใช้ดวงโคมสาดย้อมผนังส่องขึนไปยงัพืนผิวด้านข้างของโค้ง แต่ต้องมีการ
ป้องกนัไมใ่ห้เกิดแสงในทิศทางทีไมต้่องการไปรบกวนผู้ ใช้ทาง และแนวทางที 3 การเน้นระนาบ
โค้งซงึเป็นระนาบในความนกึคิด ด้วยการส่องสวา่งองค์ประกอบทีทําหน้าทีถา่ยนําหนกัสะพาน
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ไปยงัโค้งทงัแบบทีเป็นโครงตงั และสลิงด้วยการใช้ไฟส่องขึน หรือส่องลง และการใช้ไฟราวหรือ 
rope light ประดบั  

นอกจากนียงัสามารถใช้การส่องสว่างขึนไปยงัระนาบบริเวณท้องโค้ง ด้วยดวงโคม
ส่องขึนทีมีลกัษณะแคบยาว ติดตงับริเวณตวัสะพาน แตต้่องระวงัไมใ่ห้เกิดแสงรบกวนผู้ ใช้ทาง 
โดยการส่องสว่างด้วยวิธีนีมองเห็นเฉพาะมุมมองของผู้ ใช้ถนน หรือมุมมองทีมีลักษณะ
คล้ายคลึงกนั 
สะพานโครงถัก 

การส่องสวา่งสําหรับประดบัตกแต่งสะพานโครงถกั เป็นการเน้นให้เห็นถึงโครงสร้าง
ของโครงถกัซงึเป็นลกัษณะเดน่ของสะพานประเภทนี การส่องเน้นโครงสร้างสะพานสามารถทํา
ได้ด้วยการใช้ไฟราว หรือ rope light หรือใช้ดวงโคมมุมลําแสงแคบส่องเน้นตามชินส่วนต่างๆ 
ในด้านหรือมมุทีต้องการ สําหรับสะพานโครงถกัทีใช้เป็นทางรถไฟ สามารถพิจารณาใช้การสาด
ส่องโครงสร้างสะพานก็ได้ 
สะพานขึง 

การส่องสวา่งสําหรับประดบัตกแตง่สะพานขึงแบง่เป็น 2 ส่วนคือ ส่วนเสาขึง และส่วน
เคเบิล การส่องสวา่งเสาขึงสามารถใช้การสาดส่องไปยงัพืนผิวในด้านทีประชิดกนั โดยใช้ระดบั
ความส่องสวา่งทีไมเ่ทา่กนั หรือส่องเน้นบริเวณขอบมมุ เพือให้เกิดความเป็นสามมิติของรูปทรง 
นอกจากนียงัควรเน้นส่วนยอดของเสาขึงซงึเป็นองค์ประกอบทีมองเห็นได้ในระยะไกล แต่ต้อง
ระมดัระวงัการส่องสว่างไปยังพืนผิวด้านทีสามารถมองเห็นขณะรถยนต์เคลือนผ่าน ไม่ให้มี
ความสวา่งมากเกินไปจนเกิดอนัตรายในการใช้ทางได้ 

การส่องสวา่งสายเคเบิลสามารถทําได้สามารถแบง่ออกเป็น 3 วิธีดงันี วิธีที 1 เป็นการ
เน้นโครงกรอบด้วยไฟราว หรือ rope light วิธีทีสองเป็นการเน้นเส้นของเคเบิลด้วยไฟราว หรือ 
rope light เชน่เดียวกบัวิธีที 1 และวิธีที 3 เป็นการสาดส่องเคเบิลให้เกิดระนาบในความนึกคิด 
จากทิศทางตา่งๆกนั ไป การส่องสวา่งวิธีที 1 และวิธีที 2 เหมาะสมกบัสภาพแวดล้อมทีพืนหลงัมี
ความสวา่งน้อย หรือคอ่นข้างมืด เนืองจากมีระดบัความส่องสวา่งเฉลียในแนวตงัตํา ส่วนวิธีที 3 
เหมาะกบัสภาพแวดล้อมทีพืนหลงัมีความสวา่งคอ่นข้างมาก หรือมาก เชน่ในเขตเมืองหลวงทีมี
กิจกรรมกลางคืน เป็นต้น 

การส่องสวา่งสะพานขึงอาจเลือกส่องสวา่งเฉพาะเสาขึง หรือเคเบิลอยา่งใดอยา่งหนึง 
หรือทงัสององค์ประกอบก็ได้ หากเสาขึงมีรูปทรงทีโดดเด่นเป็นเอกลักษณ์ทีจดจําได้ ก็อาจไม่
จําเป็นต้องส่องสวา่งเคเบิล หรือมีการส่องสวา่งทีมีระดบัความส่องสวา่งในแนวตงัตํากวา่ 
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ตัวสะพาน 

การส่องสว่างตวัสะพานสามารถแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ ระนาบด้านข้างตวัสะพาน 
และระนาบด้านล่างหรือท้องสะพาน โดยระนาบด้านข้างเป็นส่วนทีมีโอกาสมองเห็นได้มากกว่า
ระนาบด้านล่างของตวัสะพาน การส่องสวา่งระนาบด้านข้างตวัสะพานเป็นนการเน้นให้เส้นของ
ตวัสะพานซงึมีหมายถงึการเชือมตอ่ระหวา่ง 2 ฝังปรากฏชดัเจนยิงขึน สามารถทําได้โดยการใช้
การสาดส่องด้วยดวงโคมส่องลงหรือดวงโคมสําหรับสาดย้อมผนงั ส่วนการส่องสว่างท้อง
สะพานเป็นการเน้นให้เห็นมิติ รูปทรงและทีวา่งของตวัสะพาน โดยการใช้ดวงโคมส่องขึนไปยงั
ท้องสะพาน 
เสาตอม่อ 

จากการจัดกลุ่มหวัข้อขององค์ประกอบ ได้จําแนกเสาตอม่ออกเป็น 2 กลุ่มคือ เสา
ตอมอ่ทีมีลกัษณะทบึตนั และเสาตอมอ่ทีมีลกัษณะเป็นรยางค์ โดยการส่องสว่างเสาตอม่อทีมี
ลกัษณะทบึตนัสามารถใช้เทคนิคเดียวกนักบัการส่องสว่างประติมากรรมทวัไป เช่น การสาด
ส่องไปยงัพืนผิวโดยมีระดบัความส่องสวา่งเท่ากนัซึงทําให้รู้สึกถึงความแบบเรียบ ไม่แสดงมิติ
ของรูปทรง กลบักนัหากมีการส่องสวา่งจากหลายทิศทาง ด้วยระดบัความส่องสว่าง สีของแสง 
หรือส่องสวา่งตามขอบมมุของตอมอ่สะพาน สามารถทําให้รู้สึกถึงความีมิติ (modelling) และ
แสงเงาได้ชดัเจน 

ดวงโคมทีใช้ในการส่องสว่างตอม่อสะพานควรเป็นดวงโคมชนิดส่องลงโดยติดตัง
บริเวณท้องของตวัสะพาน เพือป้องกนัดวงโคมได้รับความเสียหายจากอทุกภยั 

6.4 แนวทางในการออกแบบการส่องสว่างสาํหรับประดับตกแต่งสะพานข้ามแม่นํา 

สะพานเป็นองค์ประกอบของเมืองทีมีความโดดเด่นและน่าสนใจ การส่องสว่าง
สามารถชว่ยเพิมระยะในการมองเห็นและสร้างแรงดงึดดูให้แกส่ะพาน โดยองค์ประกอบทีมีการ
ส่องสวา่งเป็นอนัดบัแรกคือ โครงสร้างสะพานส่วนบน ซงึสามารถเป็นองค์ประกอบทีมีลักษณะ
โดดเดน่ทีแตกตา่งกนัไปตามประเภทของสะพาน แม้กระทงัสะพานประเภทเดียวกนั โครงสร้าง
สะพานส่วนบนยงัมีลกัษณะทีเป็นเอกลกัษณ์ของแตล่ะสะพาน เชน่เดียวกบังานประติมากรรม 
หรืออนสุาวรีย์ซงึเป็นหลกัหมายตาของเมือง 

องค์ประกอบของสะพานลําดบัทีสองทีมีการส่องสวา่งคือตวัสะพาน ซงึแสดงให้เห็นถงึ
ความเป็นสะพานทีมีการเชือมพืนทีสองฝังแม่นําเข้าด้วยกนั และองค์ประกอบลําดบัทีสามทีมี
การส่องสวา่ง คือตอมอ่สะพาน ซงึโดยทวัไปตอม่อสะพานมกัมีลักษณะค่อนข้างคล้ายคลึงกนั 
ยกเว้นสะพานบางแหง่ซงึมีตอม่อสะพานเป็นองค์ประกอบทีโดดเด่นของสะพาน เช่น สะพาน
สมเด็จพระเจ้าตากสิน จงึควรเน้นทีตอมอ่ของสะพาน 
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การส่องสวา่งองค์ประกอบตา่งๆของสะพานอาจมีการเน้นลกัษณะขององค์ประกอบที
แตกตา่งกนัออกไปขึนอยู่กบัความโดดเด่นซึงเป็นทีจดจําได้ และแนวความคิดของผู้ ออกแบบ  
โดยสามารถจําแนกแนวทางการส่องสวา่งสะพานข้ามแมน่ําออกเป็น 4 แนวทางดงันี 

แนวทางท ี1 การส่องเน้นโครงกรอบ ใช้สําหรับองค์ประกอบทีมีรูปร่างชดัเจนเป็นที
จดจําได้ เชน่ โครงสร้างสะพานส่วนบนของสะพานโค้ง เคเบิล หรือองค์ประกอบอืนทีต้องการ
เน้นให้ลกัษณะความเป็นเส้นปรากฏชดัเจน 

แนวทางท ี2 การส่องเน้นระนาบ ใช้สําหรับองค์ประกอบทมีีรูปร่างชดัเจน ต้องการ
แสดงให้เห็นถงึความตอ่เนืองของระนาบและไมต้่องการแสดงมิติ ของแสงเงาขององค์ประกอบ 
เชน่ ตวัสะพาน โครงสร้างสะพานส่วนบนของสะพานโค้ง ระนาบเคเบิล เป็นต้น 

แนวทางท ี3 การส่องเน้นรูปทรง ใช้สําหรับองค์ประกอบทต้ีองการแสดง รูปทรง มิติ
ทีชดัเจน เชน่ เสาขึง เสาตอมอ่สะพาน เป็นต้น 

แนวทางท ี4 การส่องเน้นโครงสร้าง ใช้สําหรับองค์ประกอบทีมีโครงสร้างโดดเดน่ใน
ทีนี คือ โครงสร้างสะพานส่วนบนของสะพานโครงถกั 

การส่องสว่างไปยงัพืนผิวของวตัถุทีต้องการแสดงให้เห็นสีวตัถุทีถูกต้อง จําเป็นต้อง
เลือกใช้แหล่งกําเนิดแสงทีสามารถขับสีได้เหมาะสม สะพานข้ามแม่นําในประเทศไทยกลุ่ม
ตวัอยา่งประกอบด้วยสะพานทีมีสี และวสัดุ คือ คอนกรีตเปลือย สีขาว สีดํา สีเทาอ่อน สีฟ้า 
และสีเขียวอมฟ้า ซงึสามารถใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์ หลอดเมทลัฮาไลด์ และหลอดแอลอีดี
ส่องสวา่งซงึสามารถขบัสีของวตัถไุด้ครบถ้วนและชดัเจน ส่วนหลอดปรอทความดนัสูงสามารถ
ขับเน้นสีเขียวอมฟ้าได้ถูกต้องและชัดเจนกว่าหลอดไฟฟ้าประเภทอืน นอกจากนันยังมี
องค์ประกอบทีประดบัตกแต่งสะพานซึงมีสีของวตัถุคือสีเหลือง สามารถใช้หลอดไส้ หลอด
โซเดียมควมดนัสูง หรือหลอดเมทลัฮาไลด์ในการส่องสว่าง ซึงสามารถขับเน้นสีโทนเหลืองได้
ครบถ้วนชดัเจนมากกวา่  
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แนวทางในการส่องสว่างองค์ประกอบของสะพานประภทต่างๆ 

 

รูปที 6.4.1 แนวทางในการส่องสว่างองค์ประกอบของสะพานประภทต่างๆ 

ทีมา: ผู้วิจัย 
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แนวทางการส่องสว่างของสะพานแบบคาน 

  
 

ลําดับที 1 การส่องสว่างโครงสร้างสะพานส่วนบนและตัวสะพาน 

  
การส่องสว่างโดยการใช้ดวงโคมสาดย้อมผนังส่องลง การส่องสว่างโดยการประดับ rope light 
 

ลําดับที 2 การส่องสว่างตอม่อสะพาน 

  
การส่องสว่างโดยการส่องลงจากด้านหน้า การส่องสว่างโดยการส่องลงจากด้านหน้า 

  
การส่องสว่างโดยการส่องลงจากด้านข้าง การส่องสว่างโดยการส่องลงจากด้านข้าง 
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แนวทางการส่องสว่างของสะพานโค้ง 
 

  
 

ลําดับที 1 การส่องสว่างโครงสร้างสะพานส่วนบน 

1. โครงสร้างโค้ง 

   
การส่องสว่างโดยการประดับ rope light การส่องสว่างโดยการส่องเน้นโครงสร้างโค้ง การส่องสว่างโดยใช้ดวงดคมส่องขึนไปยังท้องของโครงสร้างโค้ง 

2. โครงตัง  

   
การส่องสว่างดดยการใช้ดวงโคมมุมลาํแสงแคบส่องเน้นโครงตัง การส่องสว่างดดยการใช้ดวงโคมมุมลาํแสงแคบส่องเน้นโครงตัง การส่องสว่างดดยการใช้ดวงโคมมุมลาํแสงแคบส่องเน้นโครงตัง 
 

ลําดับที 2 การส่องสว่างตัวสะพาน 

   
 

ลําดับที 3 การส่องสว่างตอม่อสะพาน 

   
การส่องสว่างโดยการส่องลงจากด้านหน้า การส่องสว่างโดยการส่องลงจากด้านหน้า การส่องสว่างโดยการส่องลงจากด้านหน้า  

   
การส่องสว่างโดยการส่องลงจากด้านข้าง การส่องสว่างโดยการส่องลงจากด้านข้าง การส่องสว่างโดยการส่องลงจากด้านข้าง 

   
การส่องสว่างโดยการส่องลงบริเวณขอบมุม การส่องสว่างโดยการส่องลงบริเวณขอบมุม การส่องสว่างโดยการส่องลงบริเวณขอบมุม 
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แนวทางการส่องสว่างของสะพานโครงถัก 
 

  
 

ลําดับที 1 การส่องสว่างโครงสร้างสะพานส่วนบน 

   
การส่องสว่างโดยการประดับไฟราวหรือลักษณะทีคล้ายไฟราว การส่องสว่างโดยการประดับ rope light การส่องสว่างโดยใช้การส่องเน้นด้วยดวงโคมมุมลาํแสงแคบ 
 

ลําดับที 2 การส่องสว่างตัวสะพาน 

   
 

ลําดับที 3 การส่องสว่างตอม่อสะพาน 

   
การส่องสว่างโดยการส่องลงจากด้านหน้า การส่องสว่างโดยการส่องลงจากด้านหน้า การส่องสว่างโดยการส่องลงจากด้านหน้า  

   
การส่องสว่างโดยการส่องลงจากด้านข้าง การส่องสว่างโดยการส่องลงจากด้านข้าง การส่องสว่างโดยการส่องลงจากด้านข้าง 

   
การส่องสว่างโดยการส่องลงบริเวณขอบมุม การส่องสว่างโดยการส่องลงบริเวณขอบมุม การส่องสว่างโดยการส่องลงบริเวณขอบมุม 
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แนวทางการส่องสว่างของสะพานขึง 
 

  
 

ลําดับที 1 การส่องสว่างโครงสร้างสะพานส่วนบน 

1. เสาขึง 

    
การส่องสว่างพืนผิวด้านนอกด้านในเสาขึง การส่องสว่างพืนผิวด้านในเสาขึง การส่องสว่างพืนผิวด้านหน้าเสาขึงหรือด้านทีมทองเห็นขณะขับรถ 

2. องค์ประกอบตกแต่งบริเวณยอดเสาขึง 

   
การส่องสว่างพืนผิวด้านนอกด้านในเสาขึงและส่วนยอดของเสาขึง การส่องสว่างพืนผิวด้านในเสาขึงและส่วนยอดของเสาขึง การส่องสว่างพืนผิวด้านหน้าเสาขึงหรือด้านทีมทองเห็นขณะขับรถและส่วนยอดของเสาขึง 

3. เคเบิล 

  
การเน้นโครงกรอบ การส่องเน้นระนาบจากมุมระนาบ 

  
การเน้นเส้นสายของเคเบิล การส่องเน้นระนาบด้วยการส่องขึน 

  
 การส่องเน้นระนาบด้วยการส่องขึน 
ลําดับที 2 การส่องสว่างตัวสะพาน 
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6.5 ข้อเสนอแนะ 

6.5.1 นอกเหนือจากสะพานข้ามแมน่ําแล้ว ยงัพบวา่มีสะพานทีกอ่สร้างขึนเพือวตัถุประสงค์ 
และการใช้งานอืนอีก เชน่ สะพานลอยสําหรับรถยนต์ (flyover) สะพานลอยสําหรับคน 
(overpass) สะพานสําหรับคน (footbridge) เป็นต้น ซึงมีลักษณะทางกายภาพไม่
แตกต่างกบัสะพานข้ามแม่นํามากนกั จึงสามารถนําการวิจยันีไปประยุกต์ ปรับปรุง 
หรือใช้เป็นแนวทางการในการออกแบบการส่องสวา่งสะพานประเภทอืน 

6.5.2 สะพานโครงยืน และสะพานแขวน เป็นสะพานอีก 2 ประเภทซึงจําแนกด้วยลักษณะ
โครงสร้างสะพานส่วนบน ทวา่เมือทําการศกึษาแล้วพบวา่ สะพานทงั 2 ชนิดนีไมอ่ยูใ่น
ขอบเขตของการวิจัย ระหว่างการทบทวนเอกสารผู้ วิจัยพบว่า มีสะพานประเภท
ดังกล่าวเป็นสะพานทีมีชือเสียง และยังเป็นแหล่งท่องเทียวทีสําคัญของท้องถิน 
กระจายอยูต่ามภาคตา่งๆ ของประเทศไทย จึงควรนํามาศึกษาและวิเคราะห์ลักษณะ
และองค์ประกอบเพือเป็นแนวทางในการออกแบบการส่องสวา่ง 

6.5.3 เกณฑ์ทีใช้กําหนดระดบัในการส่องสว่างทีนํามาใช้อ้างอิงในงานวิจยั กําหนดขึนโดย
ตงัอยูบ่นพืนฐานแนวคิดทีวตัถแุละผู้มองอยูก่บัที ไมค่รอบคลุมถงึกรณีทีวตัถอุยูน่ิงและ
ผู้ชมมีการเคลือนไหว ซงึดวงตามีความสามารถในการรับรู้และการมองเห็นตํากวา่ขณะ 
อยู่กบัที ผู้ วิจยัจึงเห็นว่า เมือมีการคิดค้นหรือพฒันาหลักเกณฑ์ทีเหมาะสมกบักรณี
ข้างต้นแล้ว ควรปรับปรุงเกณฑ์ทีใช้ให้สอดคล้องกบัผู้มองเห็น  

6.5.4 การจดัทําแนวทางและข้อเสนอแนะในการการออกแบบยังประกอบด้วยขันตอนอืน
หลงัจากการออกแบบการส่องสวา่ง ได้แก ่วิธีการเลือกและติดตงัดวงโคม แนวคิดเรือง
การประหยดัพลงังาน การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์ การบริหารจดัการ 
และการบํารุงรักษา ซงึจะทําให้การวิจยัมีความสมบรูณ์ยิงขึน 
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6.6 ตัวอย่างแบบทางเลือกในการส่องสว่างสาํหรับประดับตกแต่งสะพาน 

6.6.1 สะพานนวรัฐ 
สะพานนวรัฐเป็นสะพานข้ามแม่นําปิงในตัวเมืองเชียงใหม่ ซึงมีรูปแบบ

โครงสร้างเป็นสะพานคอนกรีตเสริมเหล็กแบบคาน ลักษณะคานเป็นคานคอนกรีต
รูปพรรณรูปสีเหลียมผืนผ้า และมีเสาตอม่อคอนกรีตอยู่ในแม่นําปิงจํานวน 7 เสา ที
ปลายสะพานทงั 2 ฝังมีกาเซโบ (gazebo) ทงัสองฝัง 

ตวัอยา่งแนวทางเลือกในการส่องสวา่งสะพานนวรัฐ ใช้การสาดย้อมผนงัส่อง
สวา่งไปยงัระนาบของพืนผิวคานด้านนอกดงัแสดงในภาพที 6.6.1 หรือาจมีการส่อง
สวา่งบริเวณท้องของตวัสะพานโดยการส่องขึน ซงึเป็นการเน้นทีวา่งของตวัสะพานและ
คาน เพือสร้างความนา่สนใจให้กบัสะพานเมือมีเรือลอดผ่าน ดงัแสดงในภาพที 6.6.2 
(ซ้ายมือ)  ส่วนเสาตอมอ่ให้แสงสวา่งโดยการส่องลง เพือแสดงให้เห็นระนาบของเสา
ตอมอ่ ดงัแสดงในภาพที 6.6.2 (ซ้ายมือ) และ 6.63 และอาจมีการเปลียนสีของแสงที
ส่องสวา่ง หรือส่องสวา่งกาเซโบด้วยวิธีเดียวกบัการส่องสว่างประติมากรรมเพือสร้าง
ความนา่สนใจอีกทางหนงึ  

 
ภาพที 6.6.1 การสอ่งสวา่งระนาบผวิคานด้านนอกโดยการใช้การสาดย้อมผนงั ของสะพานนวรัฐ 

ทีมา: ผู้วจิยั 

 
ภาพที 6.6.2 การสอ่งสวา่งสว่นท้องของตวัสะพานของสะพานวรัฐโดยการสอ่งขึน (ซ้ายมือ) และ 

การสอ่งสวา่งเสาตอม่อสะพานนวรัฐโดยการสอ่งลง (ขวามือ) 
ทีมา: ผู้วจิยั 

 
ภาพที 6.6.3 การสอ่งสวา่งเสาตอม่อสะพานนวรัฐโดยการสอ่งลง 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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6.6.2 สะพานรัษฎาภิเศก 
สะพานรัษฎาภิเศกเป็นสะพานข้ามแม่นําวังในตัวเมืองลําปาง มีลักษณะ

โครงสร้างสะพานส่วนบนเป็นโค้งคอนกรีตจํานวน 4 โค้ง ทาสีขาว ตวัสะพานเป็นพืน
และคานคู ่2 คาน มีคานซอยเป็นระยะ ส่วนเสาตอมอ่เป็นมีลกัษณะทบึตนั 

แนวทางเลือกในการส่องสว่างสะพานรัษฎาภิเศกเป็นการส่องสว่างเพือเน้น
โครงสร้างโค้งของสะพาน โดยการใช้การส่องเน้นด้วยดวงโคมสาดย้อมผนงั และการ
เน้นโครงตงัโดยใช้ดวงโคมมุมลําแสงแคบส่องขึน ดงัแสดงในภาพที 6.6.4 6.6.5 และ 
6.6.6 หรือแนวทางที 2 เป็นการใช้ดวงโคมทีมีลักษณะแคบยาวเช่น หลอดฟลูออ-เรส
เซนต์ส่องไปยงัระนาบด้านล่างของโครงสร้างโค้ง ดงัแสดงในภาพที 6.6.7 ตวัสะพาน
ด้านล่างนนัไมมี่การส่องสวา่งเนืองจากไมมี่มมุมองทีมองเห็นได้   ส่วนตอมอ่สะพานใช้
ดวงโคมส่องเน้นส่องลงจากตวัสะพานบริเวณมมุเพือเน้นขอบและรูปทรงของตอมอ่ 

 
ภาพที 6.6.4 การสอ่งสวา่งโครงสร้างโค้งของสะพานรัษฎาภิเศกโดยใช้การสอ่งเน้น 

ทีมา: ผู้วจิยั 

 
ภาพที 6.6.5 การสอ่งสวา่งโครงสร้างโค้งของสะพานรัษฎาภิเศกโดยใช้การสอ่งเน้น 

ทีมา: ผู้วจิยั 

ภาพที 6.6.6 การสอ่งสวา่งโครงสร้างโค้งสะพานรัษฎาภิเศกด้วย 6.64 และ 6.65 
ทีมา: ผู้วจิยั 

 
ภาพที 6.6.7 การสอ่งสวา่งสะพานรัษฎาภิเศกโดยการใช้หลอดฟลอูอเรสเซนต์สอ่งไปยงัระนาบด้านล่างโค้ง 

ทีมา: ผู้วจิยั 
 



153 
 

 

6.6.3 สะพานพระราม 6 
สะพานพระราม 6 เป็นสะพานข้ามแม่นําเจ้าพระยาสําหรับรถไฟ มีลักษณะ

โครงสร้างสะพานส่วบนเป็นโครงถกัเหล็กทาสีฟ้า ส่วนเสาตอมอ่เป็นคอนกรีตทาสีขาว 
การส่องสวา่งสะพานพะราม 6 เป็นการส่องเน้นโครงสร้างสะพานส่วนบนซึง

เป็นโครงถกั โดยการใช้ดวงโคมลําแสงแคบส่องเน้นไปตามโครงสร้างของสะพาน และ
ใช้ดวงโคมส่องลง ส่องสวา่งบริเวณตอมอ่สะพานส่วนทีมีการลดรูปเพือเน้นรูปทรงของ
ตอมอ่ดงัแสดงในภาพที 6.6.8 

 
ภาพที 6.6.8 การสอ่งสวา่งสะพานพระราม 6โดยการใช้ดวงโคมมุมลําแสงแคบสอ่งเน้นโครงสร้าง 

ทีมา: ผู้วจิยั 

6.6.4 สะพานกาญจนาภิเษก 
สะพานกาญจนาภิเษก เป็นสะพานข้ามแมน่ําจ้าพระยาทีมองเห็นเป็นสะพาน

แรก เมือเรือแล่นเข้าสู่แมน่ําเจ้าพระยา มีโครงสร้างเป็นสะพานขึงแบบสมมาตร 
แนวทางในการส่องสวา่งสะพานกาญจนาภิเษก มีการส่องสวา่งเฉพาะเสาขึง

และองค์ประกอบประดบัตกแตง่สะพาน เนืองจากสะพานอยูใ่นเขตทีหา่งไกลจากเมือง
และท้องฟ้าคอ่นข้างมืด 

 
ภาพที 6.6.9 การสอ่งสวา่งสะพานกาญจนาภิเษก 

ทีมา: ผู้วจิั
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รายการอ้างอิง 

 
ภาษาไทย 

การไฟฟ้านครหลวง.  ประวติัความเป็นมาการไฟฟ้าในประเทศไทย (ออนไลน)์. แหล่งทีมา: 
http://www.mea.or.th/menu1_2.htm (14 กมุภาพนัธ์ 2555) 
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ตารางที ก1 ตารางแสดงความสมัพนัธ์ของส่วนประกอบของโครงสร้างรบัตวัสะพานทีมีการส่องสวา่ง 
 
 
 

 
 

 

 

 

 
(ก) สะพานแขวน (ข) สะพานขงึ (ค) สะพานโต้ง 

Given S= Samplings Given S= Samplings Given S= Samplings D= Rib/ Tie 
 A= Tower  A= Pylon  A= Member E= Side 
 B= Main Cable  B= Outline  B= Outline F= Bottom 
 C= Suspender  C= Cable  C= Whole  

ลําดบั เหตุการณ์ จํานวน ลําดบั เหตุการณ์ จํานวน ลําดบั เหตุการณ์ จํานวน 

0 푛(푆) 25 0 푛(푆) 46 0 푛(푆) 52 
1 푛(퐴) 23 1 푛(퐴) 46 1 푛(퐴) 2 
2 푛(퐵) 16 2 푛(퐵) 22 2 푛(퐵) 6 
3 푛(퐶 ) 4 3 푛(퐶 ) 31 3 푛(퐶 ) 28 
4 푛(퐴 − (퐵 ∪ 퐶)) 8 4 푛(퐴 − (퐵 ∪ 퐶)) 15 4 푛(퐷 ) 10 
5 푛(퐵 − (퐴 ∪ 퐶)) 2 5 푛(퐵 − (퐴 ∪ 퐶)) 0 5 푛(퐸 ) 14 
6 푛(퐶 − (퐴 ∪ 퐵)) 1 6 푛(퐶 − (퐴 ∪ 퐵)) 0 6 푛(퐹 ) 8 
7 푛 (퐴 ∩ 퐵) − 퐶  11 7 푛 (퐴 ∩ 퐵) − 퐶  0 7 푛(퐴 ∩ 퐵) 1 
8 푛 (퐴 ∩ 퐶) − 퐵  1 8 푛 (퐴 ∩ 퐶) − 퐵  29 8 푛(퐵 ∩ 퐶) 1 
9 푛 (퐵 ∩ 퐶) − 퐴  0 9 푛 (퐵 ∩ 퐶) − 퐴  1 9 푛(퐶 ∩ 퐷) 7 

10 푛(퐴 ∩ 퐵 ∩ 퐶) 3 10 푛(퐴 ∩ 퐵 ∩ 퐶) 1 10 푛((퐷 ∩ 퐸) − 퐹) 1 
      11 푛((퐸 ∩ 퐹) − 퐷) 4 

      12 푛(퐷 ∩ 퐸 ∩ 퐹) 1 
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ตารางที ก1 ตารางแสดงความสมัพนัธ์ของส่วนประกอบของโครงสร้างรบัตวัสะพานทีมีการส่องสวา่ง 
(ตอ่) 

 

 
 

 

 

 

 

(ง) สะพานแบบยืน (จ) สะพานโครงถัก (ฉ) สะพานแบบคาน 

Given S= Samplings Given S= Samplings Given S= Samplings 
 A= Member  A= Member  A= Side 
 B= Outline  B= Outline  B= Bottom 
 C= Whole  C= Whole  C= Whole 

ลําดบั เหตุการณ์ จํานวน ลําดบั เหตุการณ์ จํานวน ลําดบั เหตุการณ์ จํานวน 

0 푛(푆) 7 0 푛(푆) 9 0 푛(푆) 18 

1 푛(퐴) 3 1 푛(퐴) 4 1 푛(퐴) 14 

2 푛(퐵) 4 2 푛(퐵) 3 2 푛(퐵) 4 

3 푛(퐶 ) 2 3 푛(퐶 ) 3 3 푛(퐶 ) 2 

4 푛(퐴 − (퐵 ∪ 퐶)) 2 4 푛(퐴 − (퐵 ∪ 퐶)) 4 4 푛(퐴 − (퐵 ∪ 퐶)) 12 

5 푛(퐵 − (퐴 ∪ 퐶)) 2 5 푛(퐵 − (퐴 ∪ 퐶)) 2 5 푛(퐵 − (퐴 ∪ 퐶)) 2 

6 푛(퐶 − (퐴 ∪ 퐵)) 1 6 푛(퐶 − (퐴 ∪ 퐵)) 2 6 푛(퐶 − (퐴 ∪ 퐵)) 2 

7 푛 (퐴 ∩ 퐵) − 퐶  1 7 푛 (퐴 ∩ 퐵) − 퐶  0 7 푛 (퐴 ∩ 퐵) − 퐶  2 

8 푛 (퐴 ∩ 퐶) − 퐵  0 8 푛 (퐴 ∩ 퐶) − 퐵  0 8 푛 (퐴 ∩ 퐶) − 퐵  0 

9 푛 (퐵 ∩ 퐶) − 퐴  1 9 푛 (퐵 ∩ 퐶) − 퐴  2 9 푛 (퐵 ∩ 퐶) − 퐴  0 

10 푛(퐴 ∩ 퐵 ∩ 퐶) 0 10 푛(퐴 ∩ 퐵 ∩ 퐶) 0 10 푛(퐴 ∩ 퐵 ∩ 퐶) 0 
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การแยกองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมของสะพาน 

สะพานนวรัฐ  

 
ภาพที ข1   สะพานนวรัฐ 

ทีมา: ผู้วจิยั 

สะพานสมเด็จพระปินเกล้า 

 
ภาพที ข2   สะพานสมเด็จพระปินเกล้า 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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สะพานสมเด็จพระเจ้าตากสิน  

 
 

ภาพที ข3   สะพานสมเด็จพระเจ้าตากสนิ 
ทีมา: ผู้วจิยั 
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สะพานปทมุธาน ี

 
 

ภาพที ข4   สะพานปทมุธานี 
ทีมา: ผู้วจิยั 
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สะพานพระปกเกล้า 

 
ภาพที ข5  สะพานพระปกเกล้า 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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สะพานพระนงัเกล้า 

 
ภาพที ข6   สะพานพระนงัเกล้า 

ทีมา: ผู้วจิยั 
สะพานพระราม 7 

 
ภาพที ข7   สะพานพระราม 7 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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สะพานพระราม 3 

 
ภาพที ข8   สะพานพระราม 3 

ทีมา: ผู้วจิยั 

สะพานพระราม 5 

 
ภาพที ข8   สะพานพระราม 3 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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สะพานพระราม 4 

 
ภาพที ข10 สะพานพระราม 4 

ทีมา: ผู้วจิยั 

สะพานคูข่นานพระนงัเกล้า 

 
ภาพที ข11 สะพานคู่ขนานพระนงัเกล้า 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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สะพานมิตรภาพ 3 

 
ภาพที ข12 สะพานมิตรภาพ 3 

ทีมา: ผู้วจิยั 
สะพานตาปี 

 
ภาพที ข13 สะพานตาปี 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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สะพานกษัตราธิราช 

 
ภาพที ข14 สะพานกษัตราธิราช 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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สะพานนเรศวร 

 
ภาพที ข15 สะพานนเรศวร 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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สะพานรัษฎาภิเศก 

 
ภาพที ข16 สะพานรัษฎาภิเศก 

ทีมา: ผู้วจิยั 

สะพานปรีดี-ธํารง 

 
ภาพที ข17 สะพานปรีดี-ธํารง 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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สะพานเดชาติวงศ์ 

 
ภาพที ข18 สะพานเดชาติวงศ์ 

ทีมา: ผู้วจิยั 

สะพานพระราม 6 

 
ภาพที ข19 สะพานพระราม 6 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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สะพานปฐมบรมราชานสุรณ์ 

 
ภาพที ข20 สะพานปฐมบรมราชานสุรณ์ 

ทีมา: ผู้วจิยั 

สะพานข้ามแมน่ําแคว 

 
ภาพที ข21ก สะพานข้ามแม่นําแคว 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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ภาพที ข21ข สะพานข้ามแม่นําแคว 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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สะพานกรุงธน  

 
ภาพที ข22 สะพานกรุงธน 

ทีมา: ผู้วจิยั 

สะพานกรุงเทพ 

 
ภาพที ข23 สะพานกรุงเทพ 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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สะพานนนทบรีุ 

 
ภาพที ข24 สะพานนนทบรีุ 

ทีมา: ผู้วจิยั 

 
สะพานดํา เมืองเชียงใหม ่

 
ภาพที ข25 สะพานดํา เมืองเชียงใหม ่

ทีมา: ผู้วจิยั 
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สะพานพระราม 9 

 
ภาพที ข26 สะพานพระราม 9 

ทีมา: ผู้วจิยั 

 
สะพานพระราม 8 

 
ภาพที ข27 สะพานพระราม 8 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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สะพานภูมิพล 1 และภูมิพล 2 

 
ภาพที ข28 สะพานภูมิพล 1 และภูมิพล 2 

ทีมา: ผู้วจิยั 

สะพานกาญจนาภิเษก 

 
ภาพที ข29 สะพานกาญจนาภิเษก 

ทีมา: ผู้วจิยั 
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การเปรียบเทยีบต้นทนุในการออกแบบ (lighting cost comparisons) 

ระเบียบวิธีวิเคราะห์ขันปฐมภูมิ (first-level analysis methods) 

วิธี The cost of light 

푈 =
10
푄

푃 + ℎ
퐿

+ 푊푅  (1) 

U =  ราคาต้นทนุรวมของหลอดไฟ- ดอลลาร์/106 ลูเมน ชวัโมง 
(unit cost of light for a lamp- dollars/106 lm x h) 

Q =  ปริมาณแสงของหลอดไฟ-ลูเมน 

(mean lamp flux- lumens) 
P =  ราคาหลอดไฟ- เซนต์ 

(lamp price- cents) 
h =  คา่แรงในการเปลียนหลอดไฟ 1 หลอด- เซนต์ 

 (labor cost to replace one lamps- cents) 
L =  อายกุารใช้งานของหลอดไฟ –1,000 ชวัโมง 

(average rated lamp life- thousand of hours) 
W =  กําลงัไฟฟ้าเฉลียทีใช้ตอ่หลอด- วตัต์  

(mean input power per lamp- watts) 
R =  อตัราคา่ไฟฟ้า- เซนต์/ กิโลวตัต์ ชวัโมง 

(energy cost –cents/kilowatt-hour) 

วิธี Simple payback 

푃 =
퐼
퐴

 (2) 

 P =  ระยะเวลาคืนทนุ- ปี 

(payback period- years) 
 I =  คา่ใช้จา่ยในการลงทนุทีเพิมขนึ- ดอลลาร์ 

(incremental investment-dollars) 
 A=  กระแสเงินสดทีเพิมขึน  

(incremental annual cash flow) 
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วิธี Simple rate of return 

 เป็นวธีิวิเคราะห์ทีมีลกัษณะคล้ายกบัวิธี payback period แตเ่ป็นปฏิภาคผกผนั (inverse) ของ
กนัและกนั จงึมีข้อดีและข้อเสียในลกัษณะเดียวกนั 

푅푂푅 =
퐴
퐼

 (3) 

 ROR =  อตัราการคืนทนุ 

(rate of return) 
 A =   คา่ใช้จา่ยในการลงทนุทีเพิมขนึ- ดอลลาร์ 

 (incremental annual cash flow)  
 I =    คา่ใช้จา่ยในการลงทนุทีเพิมขนึ- ดอลลาร์ 

 (incremental investment-dollars) 
ระเบียบวธีิวเิคราะห์ขันทุติยภูม ิ(second-level analysis methods) 

Life-cycle Cost-Benefit Analysis (LCCBA) 

ขนัตอนที 1 กรอกข้อมลูลงในแผ่นงาน (worksheet for LCCBA) (ดตูาราง) โดยข้อมลูในตาราง
แบง่เป็น 3 ส่วน ได้แก ่ต้นทนุเริมต้น (initial cost) คา่ใช้จา่ยด้านพลงังานและการ
บํารุงรักษาเป็นรายปี (annual power and maintenance costs) และการเปรียบเทียบ 
(comparisons) โดยใช้แผน่งานสําหรับ LCCBA 

ขนัตอนที 2  ทําการเปรียบเทียบข้อมลูแตล่ะสว่น สําหรับข้อมลูด้านคา่ของเงินตามเวลาสามารถ
พิจารณาจากสมการดงัตอ่ไปน ี

Single  present-worth factor (แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งมลูคา่ในปัจจบุนัและมลูคา่ในอนาคต) 

푃 = 퐹 ×
1

(1 + 푖)  (4) 

 P =  มลูคา่ในปัจจบุนั หรือมลูคา่เทียบเทา่ปัจจบุนั- ดอลลาร์ 
(present worth, or the equivalent value at present- dollars) 

 F =  มลูคา่ในอนาคต หรือมลูคา่เทียบเทา่ในอนาคต –ดอลลาร์ 
(future worth, or the amount in the future- dollars) 

 จํานวนปี  = ݕ 
 (numbers of years) 

 ݅=  ดอกเบียแสดงเป็นหนว่ยทศนิยม 
(opportunity or interest rate as a decimal function e.g. 5%= 0.05) 

Uniform present-worth factor (แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งมลูคา่ปัจจบุนัและจาํนวนรายจา่ยประจาํปี) 
 



   184 

푃 = 퐴 ×
(1 + 푖) − 1

푖(1 + 푖)  (5) 

 P =  มลูคา่ในปัจจบุนั หรือมลูคา่เทียบเทา่ปัจจบุนั- ดอลลาร์ 
(present worth, or the amount at present- dollars) 

 A =  รายจา่ยประจําปี- ดอลลาร์ 
(amount of an annual payment- dollars) 

 จํานวนปี  = ݕ 
(numbers of years) 

 ݅ =  อตัราดอกเบียแสดงเป็นหนว่ยทศนิยม 

(opportunity or interest rate as a decimal function e.g. 5%= 0.05) 
 จากสมการ สามารถหาความสนัพนัธ์ของมลูคา่ในอนาคต (F) และรายจา่ยประจาํปี (A) ได้ดงัน ี

퐴 = 퐹 ×
푖

(1 + 푖) − 1
 (6) 

 F =  มลูคา่ในอนาคต หรือมลูคา่เทียบเทา่ในอนาคต –ดอลลาร์ 
   (future worth, or the amount in the future- dollars) 
 A =  รายจา่ยประจําปี- ดอลลาร์ 

(amount of an annual payment- dollars) 
 จํานวนปี  = ݕ 

(numbers of years) 
 ݅ =  ดอกเบียแสดงเป็นหนว่ยทศนิยม 

(opportunity or interest rate as a decimal function e.g. 5%= 0.05) 
 จากสมการนีแสดงให้เห็นวา่ รายจา่ยประจําปีมีคา่เทา่กบัมลูตา่ในอนาคตในเวลาเดียวกนั หรือ
หมายความวา่ มลูคา่ในอนาคต (F)  เป็รนวลา ݕ ปี มีคา่เทา่กบัมลูคา่ รายจา่ยประจําปี (A) ของแตล่ะปี 
เป็นเวลา   ปี 
มลูคา่ปัจจบุนัของรายจา่ยประจําปีทเีพิมขนึในแตล่ะปีสามารถหาได้จากสมการดงัน ี

푃 = 퐴
(1 + 푟)
(1 + 푖)  (6) 

 P =  มลูคา่ในปัจจบุนั หรือมลูคา่เทียบเทา่ปัจจบุนั- ดอลลาร์ 
(present worth, or the amount at present- dollars) 

 A =  รายจา่ยประจําปี- ดอลลาร์ 
(initial annual payment- dollars) 
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 จํานวนปี  = ݕ 
   (numbers of years) 
 ݅ =  ดอกเบียแสดงเป็นหนว่ยทศนิยม 
   (opportunity or interest rate as a decimal function e.g. 5%= 0.05) 
 r =  อตัราการขยายตวั เป็นร้อยละของอตัราสว่นรายจา่ยประจําปีแตล่ะปี  

(rate of escalation, or percentage by which the annual payment increases 
each year, as a decimal  function) 

ถ้าอตัราดอกเบีย (݅) และอตัราการการขยายตวั (r) มีคา่เทา่กนัสมการที...จะมีคา่ดงัน ี

푃 = 퐴푦 (7.1) 
ถ้าอตัราดอกเบีย (݅) และอตัราการการขยายตวั (r) มีคา่ไมเ่ทา่กนัสมการท.ี..จะมีคา่ดงัน ี

 

푃 = 퐴 ×
(1 + 푟)[(1 + 푖) − (1 + 푟) ]

(1 − 푟)(1 + 푖)  (7.2) 
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แผ่นงานสาํหรับ LCCBA 

รายการ ระบบ 1 ระบบ 2 
ส่วนที 1 ต้นทุนเริมต้น (A. initial cost)     

A1 
 

ค่าหลอดไฟ ดวงโคมและชินส่วนอืน รวมค่าแรงในการติดตงั 
Lighting system- Initial installed costs, all parts and labor 

A2 
 

ค่ากําลงัไฟฟ้าทงัหมดทีใช้ในระบบการส่องสว่าง (กิโลวตัต์) 
Total power used by lighting system (kW)     

A3 
 
 

ปริมาณตนัความเย็นในการปรับอากาศทีใช้ในการกระจายความร้อนทีเกิด
จากระบบการส่องสว่าง (กิโลวตัต์/3.516) 
Air-conditioning tons required to dissipate heat from lighting system 
(kW/3.516) 

A4 
 

ค่าใช้จ่ายในการปรับอากาศ จากข้อ 1.3 (A3) (ดอลลาร์/ตนั) 
First cost of air-conditioning tons in line A3 ($/toms)     

A5 
 

การลดลงของค่าใช้จา่ยของอปุกรณ์ทําความร้อน 
Reduction in first cost of heating equipment     

A6 
 

 
utility rebates     

A7 
 

ค่าใช้จ่ายอืนทีเกิดขึนเนืองจากการตดิตงัระบบการส่องสว่าง 
Other first cost engendered by the presence of the lighting systems     

A8 
 

ค่าใช้จ่ายเกียวกับการติดตงัระบบไฟฟ้าและเครืองกล 
Subtotal mechanical and electrical installed cost     

A9 
 

ภาษี 
Initail cost     

A10 
 

ต้นทนุรวม 
Total costs     

A11 
 

ค่าใช้จ่ายในการตดิตงัต่อตารางเมตร 
Installed cost per square metre (memo)     

A12 
 

ค่ากําลงัไฟฟ้าทีใช้ต่อตารางเมตร 
Watts of lighting per square metre (memo)     

A13 
 

มลูค่าของระบบหลงัจากหมดอายใุช้งาน 
residual (salvage) value at end of economic life     
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แผ่นงานสาํหรับ LCCBA (ต่อ) 

รายการ ระบบที 1 ระบบที 2 
สว่นที 2 ค่าใช้จ่ายด้านพลงังานและการบํารุงรักษารายปี 
(B. annual power and maintenance costs) 
B1 
 

ค่าพลงังานไฟฟ้าจากระบบการสอ่งสว่าง 
Luminaire energy (operating hours x kW x $/kWh)     

B2 
 

ค่าพลงังานไฟฟ้าจากระบบปรับอากาศ 
Air-conditioning energy (operating hours x tons x kW/ ton x 
$/kWh)     

B3 
 

ค่าบํารุงรักษาระบบปรับอากาศ 
Air conditioning maintenance (tons x $/ton)     

B4 
 

ค่าพลงังานของระบบความร้อนทีลดลง 
Reduction in heating cost     

B5 
 

ค่าบํารุงรักษาระบบทําความร้อนทีลดลง 
Reduced heating maintenance (tons x $/ton)     

B6 
 

ค่าใช้จ่ายรายปีอืนทีเกิดขนึเนืองจากการติดตังระบบการสอ่งสว่าง 
Other annual costs engendered by the lighting system     

B7 
 

ต้นทนุของหลอดไฟ (ดรูายละเอียด) 
Cost of lamp annually     

B8 
 

ต้นทนุในการเปลยีนบลัลาสต์ (ดรูายละเอียด) 
Cost of ballast replacement     

B9 
 

ค่าทําความสะอาดดวงโคม 
Luminaire washing cost (number of luminaires x cost per 
luminaire)     

B10 
 

ค่าประกนัภัยประจําปี 
Annual insurance cost     

B11 
 

ภาษีทรัพย์สนิประจําปี 
Annual property tax cost     

B12 
 

ผลรวมของค่าใช้จ่ายด้านพลงังานและการบํารุงรักษารายปี (รวม
ภาษีมลูค่าเพิม) 
Subtotal, annual power and maintenance (with income tax)     

B13 
 

ภาษีเนืองจากค่าเสอืมราคา 
Income tax effect of depreciation     
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แผ่นงานสาํหรับ LCCBA (ต่อ) 

รายการ ระบบที 1 ระบบที 2 
สว่นที 3 การเปรียบเทียบ 
(C. comparisons) 
C1 
 

มลูค่า ณ ปัจจบุนั (A10+ P(A13)+P(B12+B13) 
Present worth     

C2 
 

ค่าใช้จ่ายรายปี (A(A10)+ A(A13)+ B12+ B13 
Annual cost     

 
คําอธิบายรายละเอียดแผ่นงานสาํหรับ LCCBA 
สว่นที 1 

1. ค่าวสัดอุปุกรณ์และค่าแรงในการติดตงัทังหมด 
2. ค่ากําลงัไฟฟ้าทีเกิดจากหลอดไฟ บลัลาสต์ หม้อแปลงไฟฟ้า รวมทังอปุกรณ์ต่อพ่วงอืน 
3. ระบบไฟฟ้าแสงสว่างทีติดตงัทําให้เกิดพลงังานความร้อนขนึ ทําให้เพิมภาระของระบบปรับอากาศใน

การลดอณุหภูมิให้เหมาะสม เครืองปรับอากาศ 1 ตนัหรือ 12,000 บีทีย ูสามารถลดความร้อนจาก
ระบบไฟฟ้าแสงสว่างทีเกิดขนึได้ 3.516 กิโลวัตต์ หากมีการติดตังระบบปรับอากาศเพิมเติมเนืองจาก
ระบไฟฟ้าแสงสว่างให้กรอกข้อมลูในสว่นทีเพิมขนึ หากไม่มีการเปลยีนแปลงให้กรอข้อมูลเป็นศนูย์ 

4. ต้นทนุของการติดตงัระบบปรับอกากาศเพิมเติม หากจํานวนตนัความเย็นแตกต่างกนัอย่างไม่มี
นยัสาํคญั ให้กําหนดให้ต้นทนุมีค่าเท่ากนั (นําหลกัการเดียวกนันีไปใช้กบัข้อ A5) 

5. ความร้อนทีเกิดขนึจากรระบบไฟฟ้าแสงสว่างสามารถนําไปหักลบกบัภาระการทํางานของอปุกรณ์การ
ทําความร้อยได้ ซงึมีค่าประมาณ $15-$25 กิโลวตัต์ต่อชัวโมง 

6. บริษัทจําหน่ายพลงังานไฟฟ้าในสหรัฐอเมริกาลดค่าไฟฟ้าในชวัโมงทีมีการใช้ไฟฟ้าสงู สาํหรับอาคารที
มีการติดตังอปุกรณ์ระบบไฟฟ้าสอ่งสว่างทีมีประสทิธิผลสงู  

7. ต้นทนุดําเนินการอืนๆ เช่น แผงพลงังานแสงอาทิตย์ ฉนวนความร้อน 
8. ผลรวมของ A1 A4 A5 และ A6 
9. ภาษีมลูค่าเพิม ของ A8 
10. ผลรวมของ A8 และ A9 
11. ไม่จําเป็นต้องนํามาแสดงในแผ่นงาน 
12. ไม่จําเป็นต้องนํามาแสดงในแผ่นงาน 
13. มลูค่าคงเหลอืของอปุกรณ์ อาจเป็น รายได้จากการขายซาก หรือเป็นรายจ่ายในการทําลายทิง 
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สว่นที 2 
1. จํานวนชวัโมงการใช้งานและต้นทนุขนึอยู่กบัจํานวนการทํางานของอาคารและราคาค่าพลงังานไฟฟ้า

ต่อหน่วยของโครงการ 
2. จํานวนตนัทําความเย็นของอาคารได้มาจากข้อ A3 สาํหรับระบบปรับอากาศแบบรวม (central plant) 

ใช้พลงังานไฟฟ้าประมาณ 1.25 กิโลวตัต์ต่อตนั 
3. ค่าบํารุงรักษาระบบปรับอากาศมีค่าประมาณ $150 ต่อตนัความเย้น 
4. ค่าเชือเพลงิทีลดลงจากอปุกรณ์ทําความร้อน หาจากสมการดังนี 

                ℎ푒푎푡푖푛푔 ℎ표푢푟푠 = (푙푖푔ℎ푡푖푛푔 ℎ표푢푟푠) × 0.85 − (푐표표푙푖푛푔 ℎ표푢푟푠) 
ความร้อนทีเกิดจากระบบไฟฟ้าแสงสว่าง หาจากสมการดงันี 
             ℎ푒푎푡 푓표푟푚 푙푖푔ℎ푡푖푛푔 푠푦푠푡푒푚

=  (푘푊 표푓  푙푖푔ℎ푡푖푛푔) × (3.413 푀푏푡푢/푘푊ℎ) × (ℎ푒푎푡푖푛푔 ℎ표푢푟푠) 
5. ค่าบํารุงรักษาระบบและอปุกรณ์ทําความร้อน มีค่าประมาณ $2ต่อเมกะบีทีย ูและประสทิธิภาพการทํา

ความร้อนของแหล่งเชือเพลงิแต่ละชนิดมีค่าไม่เท่ากั  
6. รายจ่ายอืนๆประจําปีทีเกิดขนึจากระบบไฟฟ้าสอ่งสว่าง 
7. ค่าใช้จ่ายจากการเปลียนหลอดไฟในแต่ละปี หาได้จากสมการดังนี 

        푎푛푛푢푎푙 푟푒푑푢푐푡푖표푛 푖푛 ℎ푒푎푡푖푛푔 푒푛푒푟푔푦 푐표푠푡
=  (푀푏푡푢 표푓 ℎ푒푎푡푖푛푔 푓푟표푚 푙푖푔ℎ푡푖푛푔) × (푓푢푒푙 푐표푠푡 푝푒푟 푀푏푡푢) 

สาํหรับการเปลยีนหลอดไฟเป็นกลุ่มใช้สมการดังนี 
                           푙푎푚푝 푐표푠푡 푝푒푟 푦푒푎푟

= (푐표푠푡 푓표푟 푠푝표푡 푟푒푝푙푎푐푒푚푒푛푡 표푓 표푛푒 푙푎푚푝) ×
(푛푢푚푏푒푟 표푓 푙푎푚푝푠 푖푛 푡ℎ푒 푠푦푠푡푒푚)

(푙푎푚푝 푙푖푓푒)/(푎푛푛푢푎푙 푏푢푟푛푖푛푔 ℎ표푢푟푠) 

 

8. ค่าใช้จ่ายในการเปลยีนบัลลาสต์ในแต่ละปี หาได้จากสมการดงันี 
.           푏푎푙푙푎푠푡 푐표푠푡 푝푒푟 푦푒푎푟 =

           (푐표푠푡 푐표푠푡 푡표 푟푒푝푙푎푐푒 표푛푒 푏푎푙푙푎푠푡) × (      )
(  )/(   ) 

 

9. - 
10. มีค่าประมาณ 1-1.5% ของค่าใช้จ่ายเริมต้น (first cost*) 
11. มีค่าประมาณ 4-6% ของค่าใช้จ่ายเริมต้น 
12. ผลรวมของค่าใช้จ่ายรายปี หาได้จากผลรวมของ 

          (퐵1 + 퐵2 + 퐵3 + ⋯ 퐵11) × (1 − 퐼푇푅) 
13. ค่าเสอืมราคาสามารถใช้ลดภาษีประจําปีได้ โดยคํานวณจาก 

                           퐷 =
푖푛푖푡푖푎푙 푐표푠푡 푓푟표푚 푙푖푛푒 퐴10
푒푐표푛표푚푖푐 푙푖푓푒 표푓 푠푦푠푡푒푚  
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สว่นที 3 

1. การเปรียบเทียบมูลค่าปัจจบุนัของแต่ละทางเลอืก หาได้จากการหาค่า “time zero” ซงึมีค่าเท่ากบั
มลูค่าในอนาคตรวมกบัต้นทนุรวมโครงการ (A10) โดยใช้สมการที ... ในการหารายจ่ายประจําปี และ
ใช้สมการท.ี.. ในการหามูลค่าคงเหลอื 

2. การเปรียบเทียบรายจ่ายประจําปี หาได้จากการแปลงค่าผลรวมของต้นทนุรวมโครงการ (A10) และ
มลูค่าคงเหลอื (A13) รวมกบัค่าใช้ด้านพลงังานและการบํารุงรักษาเป็นรายปี โดยใช้สมการที ... .ใน
การหาต้นทมุรวมโครงการ (A10) และใช้สมการ .... ในการหามูลค่าคงเหลอืของโครงการ ณ เวลานนั 

หมายเหตขุองผู้ วิจัย  
1. ข้อมูลทีเป็นรายจ่ายหรือตน้ทนุ มีค่าเป็นบวก (positive value) และข้อมูลทีเป็นรายรับ รายไดห้รือ

กําไร มีค่าเป็นลบ (negative value) เนืองจากระเบียบวิธีวิเคราะห์นีให้ความสําคญักบัตน้ทนุและ

รายจ่ายเป็นสําคญั 

2. วิธีวิเคราะห์ LCCBA เป็นข้อเสนอแนะของสมาคมวิศวกรไฟฟฟ้าส่องสว่าง (Illuminating Engineer 

Society of North America-IESNA) ไดใ้ชฐ้านข้อมูลและหน่วยเงินตราของประเทศสหรัฐอเมริกา 

สําหรับการนําวิธีวิเคราะห์นีมาใชใ้นประเทศไทยจึงตอ้งมีการปรับแก้ฐานข้อมูลบางส่วนและหน่วย

เงินตราให้มีความถูกตอ้งและเหมาะสมกบัประเทศไทย 

3. วิธีวิเคราะห์แบบ LCCBA สามารถใชก้บังานก่อสร้าง งานปรับปรุง งานต่อตเมหรืองานซ่อมแซม  

4. การออกแบบการส่องสว่างภายนอกอาคารอาจไม่คํานึงถึงข้อมูลบางส่วน อาจละไวเ้ป็น 0 เช่น ภาระ

การทําความเย็น  ประสิทธิภาพของอุปกรณ์กนัแดด 
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ประวัตผิู้ เขยีนวิทยานิพนธ์ 

 
 นายวีระพงศ์  เอียวพานิช เกิดเมือวนัที 16 ธันวาคม พ.ศ. 2530 ทีจงัหวดัภูเก็ต สําเร็จการศกึษา
ระดับมธัยมศึกษาจากโรงเรียนอสัสัมชัญศรีราชา ต่อมาเข้าศึกษาในหลักสูตรสถาปัตยกรรมศาสตร
บณัฑิต สาขาสถาปัตยกรรม  คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 
2549 และเข้าศึกษาในหลักสุตรสถาปัตยกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาสถาปัตยกรรม คณะ
สถาปัตยกรรมศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ในปีการศกึษา 2554 
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