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 Discharge prediction is an essential component in water management 

systems. To obtain an accurate prediction model, we need a good preprocessing 

method for extracting actually important features of the discharge data. Thus, we 

propose a new combinational method which integrates Correlation Coefficient 

Analysis and Wavelet Decomposition. The processed discharge data from both 

methods are then used as input for two classification methods, namely 

Backpropagation Neural Networks and Multiple Linear Regression. In our 

experiment, we tested our method based on the real world data from the Phetchaburi 

river basin, Thailand.  The obtained model achieved lower error rate than ones from 

other existing methods. 
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บทที่  1 

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

การพยากรณปริมาณน้ําจัดเปนมาตรการที่มีความสําคัญ โดยสามารถนํามาใช

ในการวางแผนการจัดการทรัพยากรน้ํา ลดความเสียหายโดยตรงตอชีวิตและทรัพยสินจํานวนมาก 

และการวิเคราะหมาตรการบรรเทาสภาวะน้ําหลากในธรรมชาตินั้น ปริมาณน้ําข้ึนอยูกับ

กระบวนการ ทางอุทกวิทยาและสภาพภูมิประเทศของลุมน้ํา และลําน้ํานั้น ๆ ซึ่งกระบวนการ

ดังกลาวมีความสลับซับซอน ทําใหการพยากรณปริมาณน้ําเปนไปไดยาก     

ทั้งนี้การบรรเทาปญหาอุทกภัยตองดําเนินการหลาย ๆ ดาน และเทคโนโลยีที่

สําคัญอยางหนึ่งไดแกระบบที่สามารถพยากรณปริมาณน้ํา และคาดการณการเกิดน้ําหลากโดยใช

แบบจําลองทางคณิตศาสตรเปนเคร่ืองมือ สามารถนํามาชวยในการเตือนภัยที่จะเกิดข้ึนและ

เตรียมการเพื่อชวยในการลดความเสียหาย รวมทั้งสามารถใชเปนเคร่ืองมือในการบริหารจัดการน้ํา

ไดเปนอยางดี 

ลุมน้ําเพชรบุรีเปนลุมน้ําสายหลักของจังหวัดเพชรบุรี ซึ่งมีตนกําเนิดมาจากเทือก 

เขาตะนาวศรี มีความยาวของลําน้ําประมาณ 227 กิโลเมตร มีลักษณะทางภูมิประเทศที่หลากหลาย 

โดยทิศตะวันตกเปนพื้นที่สูง และทางทิศตะวันออกของลุมน้ําเปนพื้นที่ราบ ผลการพยากรณของลุม

น้ํานี้มีความคลาดเคลื่อนมาก โดยเฉพาะในฤดูฝน ผลการพยากรณจะใหคาคลาดเคล่ือนมากกวา

ฤดูอ่ืน ๆ อุทกภัยที่เกิดข้ึนในลุมน้ํามีสาเหตุหลักมาจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต 

นอกจากนั้น ลักษณะภูมิประเทศและกิจกรรมของมนุษย  ยังเปนปจจัยที่มีผลตอความรุนแรงของ

อุทกภัย ( อินทิรา เศวตประชิตกุล, 2538 ; อรอนงค พินิจวัฒนานนท, 2543) 

การพยากรณปริมาณน้ํา เปนหนึ่งในปญหาที่สําคัญและมีความทาทายในปจจุบัน 

เนื่องจากเกิดอุทกภัยข้ึนบอยคร้ัง  การพยากรณทําไดยากตองอาศัยความรู ทางอุทกศาสตร และ 

ภูมิศาสตรประกอบกัน ลักษณะภูมิประเทศเปนปจจัยหนึ่งในการพยากรณปริมาณน้ําที่มีผลตอความ

ถูกตองของการทํานาย ลุมน้ําเพชรบุรีประสบกับปญหาอุทกภัยบอยคร้ังเนื่องจากไดรับอิทธิพลของ

ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและลมมรสุมตะวันออกเฉียงใต กอใหเกิดน้ําหลากชวงเดือน

พฤษภาคม และชวงเดือนตุลาคม โดยอุทกภัยที่เกิดข้ึนในพื้นที่สงผลเสียหายตอเศรษฐกิจและประชาชน 

โดยเฉพาะผลผลิตทางการเกษตร  และการทองเที่ยว ปจจุบันปญหาโลกรอนทําใหเกิดการเปล่ียนแปลง
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ภูมิอากาศของโลกธรรมชาติมีความไมแนนอน เชน ฝนไมตกตามฤดูกาล ปริมาณน้ําทะเลสูงข้ึน สภาพ

ภูมิประเทศเกิดการเปลี่ยนแปลง สงผลกระทบตอผลตอปริมาณน้ํามีแนวโนมเปล่ียนแปลงไปจาก

อดีต ดังนั้นการใชขอมูลในอดีตที่แตกตางกับขอมูลในปจจุบันมากมาพยากรณอนาคตจึงไม

เหมาะสม  

ในปจจุบันการคาดการณปริมาณน้ํามีหลายเทคนิควิธี เชน โครงขายประสาทเทียม

แพรกลับ (Backpropagation Neural Network:BPNN) เปนแบบจําลองที่สามารถจําลอง

กระบวนการที่ซับซอนของธรรมชาติได และไดถูกนํามาใชในการพยากรณน้ําหลากอยางมี

ประสิทธิภาพ (สุประภาพ พัฒนสิงหเสนีย, 2544) การใชวิธีการแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวย 

(Discrete Wavelet Transform;DWT) ในการแปลงขอมูลใหเปนสัญญาณหลายระดับความละเอียด 

(Multi resolution Analysis;MRA) เพื่อนํามาใชสําหรับการแกไขปญหาตาง ๆ เชน การทํานาย

ปริมาณน้ําฝน (วรรษมน ภูสกุลขจร, 2552) การทํานายปริมาณน้ํา (Hu Ping, 2009) การ

ตรวจสอบลายนิ้วมือดวยฮารเวฟเล็ต (Lee,Fong and Chang, 2010) การสกัดคุณลักษณะ

สําหรับการรูจําตัวอักษรเขียนดวยลายมือดวยฮารเวฟเล็ต (Sanjeka and Dhabe, 2010) เปนตน 

วิทยานิพนธนี้ เสนอวิธีการคัดเลือกคาคุณลักษณะสําคัญวิธีการตาง ๆ เพื่อหา

ความ สัมพันธระหวางขอมูลและการหาพฤติกรรม ความถี่ของขอมูลที่เกี่ยวของ ขอมูลปริมาณน้ําที่

ใชในการศึกษาคร้ังนี้นํามาจากกรมชลประทาน โดยใชขอมูลในชวงปน้ํา 2004 ถึงป2008 เปนขอมูล

ศึกษา เพื่อเปนแนวทางในการคาดการณปริมาณน้ําในอนาคต เพื่อประโยชนในการจัดการ

ทรัพยากรน้ําที่มีประสิทธิภาพตอไป   

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบความแมนยําของวิธีการคัดเลือกคา

คุณลักษณะสําคัญวิธีตาง ๆ เพื่อหาวิธีที่เหมาะสมในการพยากรณปริมาณน้ําลวงหนาของสถานี

วัดปริมาณน้ํา B.10 ซึ่งต้ังอยูในแมน้ําเพชรบุรีซึ่งเปนลําน้ําสายหลักของลุมน้ําเพชรบุรี เพื่อ

ประโยชนในการศึกษาตอยอดในอนาคตและวางแผนการจัดการทรัพยากรน้ํา ปองกันบรรเทา

อุทกภัยตอไป 

1.3 ขอบเขตของการวิจยั 

ขอมูลที่ใชในการวิจัยนี้เปนขอมูลปริมาณน้ําสูงสุดรายวันในลุมแมน้ําเพชรบุรี โดย

ใชขอมูลต้ังแตปน้ํา 2004 ถึงป 2008 เปนเวลา 4 ปอันประกอบดวยสถานีวัดน้ําทา 4 สถานีดังนี้ 
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1. สถาน ีB.3 ต้ังอยูที ่แมน้ําเพชรบุรี อ.แกงกระจาน จ.เพชรบุรี   

2. สถาน ีB.6 ต้ังอยูที ่หวยแมประจัน อ.ทายาง จ.เพชรบุรี    

3. สถาน ีB.8 ต้ังอยูที ่หวยผาก อ.ทายาง จ.เพชรบุรี 

4. สถาน ีB.10 ต้ังอยูที ่แมน้ําเพชรบุรี  อ.ทายาง จ.เพชรบุรี 

ขอมูลที่ใชในการวิจัยนี้ไดมาจากขอมูลปริมาณน้ํารายวันของกรมชลประทาน  

โดยเลือกลุมน้ําเพชรบุรีเปนพื้นที่ศึกษา เนื่องจากเปนลุมน้ําหนึ่งที่ประสบกับปญหาอุทกภัยบอยคร้ัง 

และเปนบริเวณที่มีความพรอมของขอมูลที่จําเปนสําหรับการนํามาวิเคราะหศึกษาลักษณะและ

การเคลื่อนที่ของน้ําหลากและบริเวณที่จะไดรับผลกระทบจากน้ําหลาก 

1.4 คําจํากัดความท่ีใชในการวิจัย 

น้ําทา (stream flow or discharge) คือปริมาณน้ําที่ไหลในแมน้ํา ลําคลอง ซึ่งมักจะ

เกิดจากน้ําฝนที่ตกลงมาสูพื้นดินหลังจากการระเหย การดูดซึมลงพื้นดิน และ การซึมลงในชั้นน้ํา

ใตดินลึกและอ่ืน ๆ แลวยังเหลือไหลรวมกันไปตามสภาพภูมิประเทศ จากท่ีสูงลงสูที่ตํ่ารวมกันจนมี

ปริมาณมากข้ึนเปนลําธาร และไหลรวมกันตอไปจนเปนแมน้ํา 

ปริมาณน้ําทารายวัน (daily discharge) คือปริมาณน้ําทาเฉลี่ยใน 1 วัน 

ปริมาณน้ําทารายเดือน (monthly discharge) คือผลรวมของปริมาณน้ําทา

รายวันใน 1 เดือน 

ปริมาณน้ําทารายป (annual discharge) คือผลรวมของปริมาณน้ําทารายเดือน

ใน 1 ป หรือผลรวมของปริมาณน้ําทารายวันใน 1 ป 

ปริมาณน้ําสูงสุดในรอบป (momentary or instantaneous peak discharge) คือ

ปริมาณการไหลสูงสุดในเวลาขณะใดขณะหนึ่งในรอบป 

ปริมาณการไหลสูงสุด (peak discharge) คือปริมาณน้ําซ่ึงไหลมากกวาปกติ  โดย

พิจารณาจากคาสูงสุดในแตละชลภาพใน 1 ป อาจมีคาปริมาณการไหลสูงสุดมากกวา 1 คาก็ได 

น้ําหลาก (flood or flood discharge) คือปริมาณน้ําที่ไหลในแมน้ํา ลําธาร โดยมี

ปริมาณน้ําสูงกวาระดับน้ําปกติในรอบปนั้น ๆ และปริมาณน้ําอาจสูงจนลนตลิ่งหรือไมก็ได ซึ่ง
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มักจะมีความสัมพันธกับปริมาณน้ําสูงสุดในรอบป หรือปริมาณการไหลสูงสุดจึงใชในความหมาย

เดียวกัน 

น้ําทวม (flooding) คือ การไหลของนํ้าในแมน้ํา ลําธารโดยมีปริมาณน้ําสูงกวา

ปริมาณน้ําปกติจนไหลลนตล่ิงออกมาทวมยังตามพื้นที่ตาง ๆ ที่โดยปกติแลวจะไมมีการทวมขัง 

โดยอาจจะกอใหเกิดความเสียหายหรือไมก็ได และไมจําเปนตองเกิดทุกป 

ปน้ําจะตางจากปปฏิทินคือจะเร่ิมต้ังแตวันที่ 1 พฤษภาคม ถึง 31 มีนาคม ของป

ถัดไป 

ปริมาณน้ําทะเลปานกลาง (รทก.) คือ ในการอางถึงความสูงของพื้นที่ตาง ๆ มัก

ใชคากลางของปริมาณน้ําทะเลเปนเกณฑ ดวยการเอาคาปริมาณน้ําทะเลสูงสุด และตํ่าสุดมาบวก

กันแลวหารสอง เชน 250 ม.รทก. หมายถึงสูงกวาปริมาณน้ําทะเลปานกลาง 250 เมตรนั่นเอง 

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

เพื่อใชเปนกรณีศึกษามุงพัฒนาระบบการจัดการลุมน้ํา โดยมุงที่จะแกปญหา

ขอจํากัดในการพยากรณปริมาณน้ํา ดวยเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการบริหารจัดการน้ํา และนําไปใช

เปนกรณีศึกษาเพื่อใชในการพัฒนาลุมน้ําในพื้นที่อ่ืน ๆ ไดในอนาคต จนกระทั่งสามารถนําไป

พัฒนาวิธีการคํานวณและควบคุมปริมาณน้ําลวงหนา ทําใหการพยากรณมีความแมนยํามากข้ึน

กวาเดิม เพื่อ ชวยปองกัน บรรเทา และเตือนภัยไดทันกาลในสภาวะเหตุการณจริง 

1.6 วิธีดําเนนิการวิจัย 

งานวิจยันี้มีแนวคิดที่จะนาํเสนอข้ันตอนวธิีการคัดเลือกคาคุณลักษณะสําคัญของ

ตัวแปรที่เหมาะสมโดยการเปรียบเทียบ หาวิธทีี่ดีที่สุดดวยวธิีการดังนี ้

1. ศึกษาผลงานเอกสาร และ รวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของไดแก ขอมูลสถติิปริมาณ

น้ําทา แผนที่ ลักษณะภูมิประเทศ ธรรมชาติการไหลของนํ้าทาในพื้นที ่และบริเวณใกลเคียงสถานี

ที่จะทําการคาดการณ  

2. คัดเลือกสถานีที่จะทําการคาดการณปริมาณน้ําทารายวัน จากกรมชลประทาน 

โดยมีเกณฑในการคัดเลือกสถานีที่จะนํามาวิเคราะหดังนี้ สถานีที่จะทําการคาดการณปริมาณน้ํา

รายวันลวงหนา ควรจะเปนสถานีที่มีความสําคัญ และเปนตัวแทนของลําน้ําในลุมน้ําหลัก เปนจุด
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ที่มีความเสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย หรือเปนจุดที่มีความสําคัญตอการเตือนภัย สถานีควรมีชวง

ระยะเวลาการเก็บขอมูลที่ยาวนานตอเนื่อง และไมขาดหาย สถานีที่เลือกมาทําการคาดการณควร

เปนสถานีที่มีความมั่นคงในเร่ืองตําแหนงที่ต้ัง ไมมีการเคลื่อนยายสถานีมีการจัดเก็บขอมูลที่มีความ

ตอเนื่อง 

3. นําตัวแปรตาง ๆ ที่ไดมาผานวิธีการคัดเลือกคาคุณลักษณะสําคัญดวยวิธีการ

ตาง ๆ นําผลลัพธที่ไดจากวิธีการดังกลาวมาพยากรณดวยโครงขายประสาทเทียมชนิดแพรกลับ 

และ การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน 

4. วิเคราะหขอมูลและประมวลผล คาที่ไดจากการพยากรณและคาที่เกิดข้ึนจริง 

หลังจากนั้นวัดประสิทธิภาพการพยากรณโดยการคํานวณคารากที่สองของคาความคลาดเคล่ือน

กําลังสองเฉล่ีย และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคาพยากรณกับคาที่วัดไดจริง  

5. เปรียบเทียบประสิทธิภาพของการพยากรณแตละวิธีดวยคารากที่สองของคา

ความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ียและคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคาพยากรณกับคาที่วัด

ไดจริง เพื่อหาวิธีที่เหมาะสม 

โดยในการวิเคราะหขอมูลขางตน จะใชโปรแกรมในการวิเคราะหไดแก โปรแกรม 

WEKA, MICROSOFT EXCEL และโปรแกรม MATLAB  

1.7 ลําดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิจัย 

งานวิจัยในคร้ังนี้แบงเนื้อหาออกเปน 5 บท ดังนี้ 

บทที่ 1 บทนําประกอบดวยความเปนมา และความสําคัญของปญหา วัตถุประสงค

ของการวิจัย ขอบเขตของการวิจัย ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ และวิธีการดําเนินงานวิจัย 

บทที่ 2 ทฤษฏีที่ใชในการศึกษา และ งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

บทที่ 3 วิธีการดําเนินการวิจัย ประกอบดวย พื้นที่ที่ใชในการศึกษา และวิธีในการ

คัดเลือกคาคุณลักษณะสําคัญ วิธีตาง ๆ 

บทที ่4 ผลการวิเคราะหประกอบดวย 

1. ผลการวิเคราะหการคัดเลือกคาคุณลักษณะสําคัญดวยวธิีการตาง ๆ 
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2. ผลการคํานวณคารากที่สองของคาความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉลี่ย และ 

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคาพยากรณกับคาที่วัดไดจริง ของตัวแบบที่ไดจากวธิีการ

คัดเลือกคาคุณลักษณะสําคัญวิธีตาง ๆ 

บทที ่5 สรุปผลการวิจยัและขอเสนอแนะ ในการศึกษาตอในอนาคต 
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บทที่  2 

เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 
ในบทนี้จะกลาวถงึทฤษฏี แนวคิด และงานวิจยัที่เกี่ยวของกับการวิจัยในเร่ืองการ

คัดเลือกคาคุณลักษณะสําคัญ  

2.1 ทฤษฏทีี่เกี่ยวของ 
ในสวนทฤษฏีที่เกีย่วของจะแบงออกเปน สวนของการเตรียมขอมูล  ซึง่ประกอบดวย 

การทาํความสะอาดขอมูล การแปลงเวฟเล็ต การคํานวณคาสหสัมพันธแบบไขว และการวิเคราะห

ความถดถอยพห ุสวนของแบบจําลองแบก็พรอพาเกชัน  สวนของวิธีการประเมินตัวแบบ วิธีการ

ประเมินความแมนยําดวย วธิีการไขวขาม k กลุม  สวนของเกณฑการประเมินประสิทธิภาพของ

แบบจําลอง ซึ่งประกอบดวย การคํานวณคารากที่สองของคาความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย และ

การคํานวณคาสัมประสิทธิส์หสัมพนัธระหวางคาพยากรณและคาที่วดัไดจริง 

 
2.1.1 การทาํความสะอาดขอมูล (Data Cleaning) 

การเติมคาขอมูลที่ขาดหาย เนื่องจากขอมูลที่ไดมาในแตละปอาจมีขอมูล

บางสวนที่ไมสมบูรณ เชน มีคาผิดพลาด (Missing value) หรือมีคาขาดหาย โดยอาจมีสาเหตุ

เนื่องมาจาก อุปกรณวัดทําหนาที่ผิดพลาด ความผิดพลาดอันเนื่องมาจากการลบขอมูลที่ไม

สอดคลองกับขอมูลอ่ืน ๆ ความผิดพลาดอันเนื่องมาจากการไมไดใสคาขอมูลเนื่องมาจากการ

เขาใจผิดหรือคิดวาไมสําคัญ (Noisy Data)  การจัดการกับขอมูลขาดหายกรณีคาที่เปนจํานวนจะ

ใชคาเฉล่ียคุณลักษณะของตัวอยางที่จัดอยูในประเภทเดียวกัน เพื่อเติมคาขอมูลที่ขาดหาย เชน 

เติมคาขอมูลปริมาณน้ําจากคาเฉลี่ยปริมาณน้ําที่อยูในกลุมสถานีเดียวกัน  กรณีเปนคาที่ไมตอเนื่อง

จะทําการแทนคาดวยคาฐานนิยมที่อยูในกลุมสถานีเดียวกัน   

 
2.1.2 การแปลงคาขอมลู (Data Transformation)  
เปนข้ันตอนการปรับขอบเขตของขอมูลใหอยูในชวงที่เหมาะสมตอการนําไปใช

สอนโครงขายประสาทเทียม ซึ่งเปนการลดคาของขอมูลใหอยูในขอบเขตที่นอยลงเพือ่ใหเหมาะสม

กับการใชงานโดยเปนการแปลงขอมูลเชิงเสนจากชวงเดิมใหเปนชวงของขอมูลใหมที่กําหนดโดย

ปกติจะเปนชวง[0,1]การแปลงคา Min Max Normalization ขอมูลดังสมการ ที ่2.1 

oldold

old

MINMAX
MINV

V
−

−
='                  (2.1) 
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โดยที่   V’ = คาของขอมูลใหมที่คํานวณได  

V  =  คาของขอมูลเดิม 

            MINold = คาของขอมูลเดิมที่มีคาตํ่าสุด 

MAXold = คาของขอมูลเดิมทีม่ีคาสูงสุด 

2.1.3 การแปลงเวฟเล็ต (Wavelet Transform) 

คล่ืนถูกนิยามใหเปนฟงกชันที่อยูในรูปแบบของโดเมนความถี่ เชน คล่ืนไซน (Sine 

wave) เปนตน สวนเวฟเลตก็เปนคล่ืนเชนกัน ในการวิเคราะหสัญญาณหรือฟงกชันเชนการ

วิเคราะหฟูเรียร ซึ่งเปนการวิเคราะหคล่ืนโดยกระจายสัญญาณหรือฟงกชันในเทอมของไซน  

หรือเอ็กโพเนนเชียล ซึ่งเปนการวิเคราะหสัญญาณในโดเมนความถี่ ซึ่งแตกตางจากการ วิเคราะห

เวฟเล็ตเปนการวิเคราะหสัญญาณในโดเมนเวลาและความถ่ีไปพรอม ๆ กัน เวฟเล็ตสามารถ

นํามาใชในการกระจายอนุกรมของสัญญาณ การแปลงเวฟเล็ตของสัญญาณจะแสดงในภาพของ

ผลรวมสัญญาณองคประกอบความถี่ตํ่า (Approximated Version) และ องคประกอบความถี่สูง 

(Detailed Version) ในระดับตาง ๆ โดยจะมีคาสัมประสิทธิ์เวฟเล็ต ทําหนาที่เปนคาน้ําหนักขององค 

ประกอบความถี่แตละระดับ ดังภาพ 2.1 และ 2.2  เม่ือพิจารณาคล่ืนเวฟเล็ตψ(t) หมายถึงคล่ืน 

สัญญาณเล็ก ๆ ที่เหมาะสําหรับเปนเซ็ตฟงกชันพื้นฐานของสเปซฟงกชัน (function spaces) ซึ่ง

เปนคล่ืนที่เกิดข้ึนในชวงเวลาสั้น ๆ และมีแอมพลิจูดลดลงสูศูนยอยางรวดเร็ว ดังนั้นเวฟเล็ตจึง

สามารถแทนเหตุการณที่เปล่ียนตามเวลาดวยเทอมฟงกชันพื้นฐาน (basis function) ในการสราง

เซ็ตเวฟเล็ต คล่ืนเวฟเล็ตจะถูกยืดขยาย (dilation) หรือเปลี่ยนความถี่ และคล่ืนเวฟเล็ตที่ถูกยืด

ขยายยังถูกเล่ือน ในแกนเวลาอีกดวย ซึ่งคุณสมบัติทั้งสองอยางเปนสวนหนึ่งของการวิเคราะห

แบบหลายระดับความละเอียด การวิเคราะหแบบน้ีเปนการกระจายรายละเอียดของสัญญาณจะ

ถูกกระจายไปที่ความถี่ตาง ๆ และตําแหนงตาง ๆ เปรียบเหมือนคล่ืนของเสียงดนตรีที่ถูกกระจาย

เปนตัวโนตบนเสนของระดับเสียง 

 
  ภาพที ่2.1 คุณสมบัติการปรับสเกลของฟงกชนัเวฟเล็ต 

สัญญาณ 

สเกลกวางกับชวงสัญญาณความถ่ีตํ่า 

สเกลแคบกับชวงสัญญาณความถ่ีสูง 
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  ภาพที ่2.2 การวิเคราะหสัญญาณดวยฟงกชันเวฟเล็ต 

 

ดังนั้นในการอธิบายสัญญาณใด ๆ ดวยการแปลงเวฟเล็ตจึงทําไดโดยนํากลุมของเวฟเล็ตที่มีโครง 

สรางแบบฟงกชันเดียวกันเปนตัวอธิบายซ่ึง ฟงกชันนี้จะเปนฟงกชันตนกําเนิดที่เรียกวาเวฟเล็ตแม 

(Mother Wavelet) โดยที่คล่ืนเวฟเล็ตแตละอันในกลุมจะเกิดจากการปรับสเกล (Scale ; a) หรือ

การแสดงการยืดหรือหดตัวของเวฟเล็ตแมนั่นเอง สวนการเล่ือนตําแหนง (Translation or Shifting 

; b) จะเปนการแสดงตําแหนงบนแกนเวลา โดยจะสามารถเขียนสมการของเวฟเล็ตได ดังนี้ 

                                            ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

=
a
bt

a
tba ψψ 1)(,             (2.2) 

ψ    คือ ฟงกชั่นของเวฟเล็ตแมที่มีการปรับสเกล 

 a   คือ พารามิเตอรของการปรับสเกล (Scaling)   

 b  คือ พารามเิตอรการเล่ือนตําแหนง (Shifting)  

 

จากสมการจะมีการปรับคาเพื่อใหสัญญาณที่ไดหลังจากปรับสเกลแลวมีคาเทากับเวฟเล็ตแม 

เสมอดวย a
1  

2.1.3.1 การปรับสเกลของฟงกชันเวฟเล็ต 

การนําขอมูลใด ๆ มาผานกระบวนการแปลงเวฟเล็ตก็เปรียบเหมือนการแตก

กระจายขอมูลนั้นออกมา ดังเชนเวฟเล็ตแมที่การปรับสเกลและตําแหนงที่แตกตางกันไป ซึ่ง 

โดยทั่วไปนั้นสามารถแบงออกไดเปน 2 แบบ คือการแปลงเวฟเล็ตแบบตอเนื่อง (Continuous Wavelet 

Transform; CWT) และการแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวย (Discrete Wavelet Transform; DWT)  ซึ่ง

ตองใชหลักการของ การวิเคราะหสัญญาณแบบหลายระดับความละเอียด และการวิเคราะหแบบ

ตัวกรองสัญญาณ (Filter Bank Analysis) 

2.1.3.2 การวเิคราะหขอมูลแบบหลายระดับความละเอียด 

สัญญาณ 

ความละเอียดระดับที่ 1 

ความละเอียดระดับที่  N 
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วิธีวิเคราะหขอมูลแบบหลายระดับความละเอียด เปนวิธีวิเคราะหขอมูลที่เลือก

ระดับความละเอียดไดโดยการนําขอมูลเล็ก ๆ ที่ปรับคาตามสเกล a ซึ่งมี b หลาย ๆ ตําแหนง 

มารวมกัน เกิดเปนขอมูลที่ระดับความละเอียดที่เลือกไว และเมื่อนําขอมูลทั้งหมดมารวมกันแลว 

จะทําใหไดขอมูลตนแบบด้ังเดิมคืนมา ซึ่งหลักการในการวิเคราะหขอมูลแบบหลายระดับความ

ละเอียดนั้น สามารถอธิบายไดโดยใชทฤษฎีของสเปชเวกเตอร (Space Vector) โดยสเปซเวกเตอร 

คือสเปซของขอมูลที่เกิดจากการรวมกันของขอมูลยอย ๆ ที่เรียกวาฟงกชันพื้นฐาน ซึ่งเมื่อกําหนด

ให V เปนสเปซเวกเตอรที่มี  j แสดงถึงระดับความละเอียด และจํานวนฟงกชันพื้นฐานที่ประกอบ

กันข้ึนเปนฟงกชันนั้นแลว สามารถเรียกฟงกชันนี้วา ฟงกชันของการปรับความละเอียด (สเกลลิง 

ฟงกชัน ; Φ(t)) ซึ่งการปรับคาความละเอียดจะปรับตามคาความถี่ โดยถาชวงความถี่ตํ่าระดับความ

ละเอียดก็จะอยูในระดับที่ตํ่า เชนเดียวกับชวงความถี่สูงระดับความละเอียดก็จะอยูในระดับที่สูงดวย 

โดยพบวาในการปรับระดับความละเอียดลดลงมาหนึ่งระดับฟงกชันพื้นฐานจะมีความถี่ลดลงคร้ังละ 

2 เทา โดยเม่ือใชคุณสมบัติของการวิเคราะหขอมูลแบบหลายระดับความละเอียดแลวจะสามารถวิ

เคราะห ขอมูล f(t) ที่ไปอยูสเปซที่ระดับ j  ดังนี้  

ƒj(t) = ∑Cj
k Φj

k(t)                 (2.3) 

โดยกําหนดให c
j

k  คือคาสัมประสิทธิ์การปรับระดับความละเอียด j ณ ตําแหนงที่ 

k ใด ๆ   

 j  คือ ระดับความละเอียด 

k คือ ตําแหนงที่ทาํการวิเคราะหในขอมูล  

ซึ่งจากสมการที่ 2.2 พบวาเมื่อนําคาสัมประสิทธิ์ c
j

k  ที่ไดคูณกับฟงกชันการปรับระดับความ

ละเอียดที่ตําแหนง k ใด ๆ ที่ระดับความละเอียด j  จะทําใหได f(t) ซึ่งก็คือขอมูลตนฉบับกลับคืน

มา ในการวิเคราะหที่ระดับความละเอียดที่ตํ่าลงอีก  

  การวิเคราะหหลายระดับความละเอียด Square integral ; L2(R) ไดนิยามลําดับ

ของสเปซยอย Vj ดังนี ้

(1).  …⊂ V-1 ⊂ V0 ⊂ V1 ⊂ ….⊂ L2( R ) 

(2).  ∩j Vj = {0},∪j Vj  = L2( R ) 
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(3). f(t) ∈ Vj ⇔ f(2t) ∈ Vj+1 

(4). f(t) ∈ V0 ⇒ f(t-k) ∈ V 

จากนิยามขอที่ (1) สเปซยอย Vj จะเปนสับเซ็ตของ สเปซยอย Vj + Vj+1  ดังภาพประกอบ  

 

ภาพที ่2.3 เวกเตอรสเปซยอยตามนยิามการวิเคราะหแบบหลายระดับความละเอียด 

จากนิยามขอที่ (2) ฟงกชันจะถูกประมาณที่ระดับความละเอียดที่ตํ่าที่สุดคือที่ระดับ j → - ∞ คือ 

จะได )(lim 2 RLVjj
→

∞−→
 ในทางกลับกันเมื่อเพิ่มรายละเอียดจนถึงที่ระดับความละเอียดอนันต

เราจะไดขอมูลกลับคืนมา )(lim 2 RLVjj
→

∞→
 

นิยามขอที่ (3) เวกเตอรสเปซ Vj จะขยายเสเกล จากเวกเตอร V0 เนื่องจากที่ระดับความละเอียด 

J+1 จะมีระดับความละเอียดที่สูงกวาความละเอียด J ดังนั้นความถี่ใน Vj+1จะมีความถี่เปนสอง

เทาของ Vj 

นิยามขอที่ (4) ถาเวกเตอรสเปซยอย V0มีฟงกชัน f(t) แลวฟงกชัน f(t) ที่ถูกเล่ือนคือ f(t-k)  

 ปริภูมิเวกเตอรเวฟเล็ต (Wavelet Vector Space; W j ) ซึ่งจะประกอบไปดวยฟงกชันเวฟ

เล็ต (Wavelet function;ψ(t)) สามารถเขียนสมการไดดังนี้ 

                                                                                   
 

 
 

 

V3  ⊃  V2  ⊃  V1  ⊃  V0 

W2                         W1                 W0                                            V0 
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( )ktt j
j

j
k −= 2

2

1)(
2

ψψ                 (2.4) 

ซึ่งกําหนดให gj(t) เปนขอมูลที่เกิดจากฟงกชันเวฟเล็ตภายในปริภูมิเวกเตอร (Vector Space) 

เดียวกันมารวมกันเปนขอมูลเดียวกันจะไดดังนี้  

  )()( tdtg j
k

k

j
kj ψ∑=                 (2.5) 

กําหนดให j
kd  คือคาสัมประสิทธิ์จากการปรับระดับความละเอียด j  ณ ตําแหนงที่ k ใด ๆ เพื่อเกิด

เปนขอมูล g (t)  จากความสัมพันธ  V j-1  ⊕ W j-1  = V j  เม่ือ ⊕ แทนการบวกเชิงต้ังฉาก และ W j 

คือ ปริภูมิเวกเตอรเวฟเล็ต หมายความวาผลคูณภายในของแตละสวนใน V j-1  กับแตละสวนใน W 
j-1  จะมีคาเปนศูนย จะไดดังนี้ 

    fj(t) = f j-1 (t) + g j-1 (t)                            (2.6) 

เราสามารถแตกกระจายให f(t) ใหมีความละเอียดหยาบลงไดจากความสัมพันธของ V j-1 ⊕ W j-1 

= V j เราสามารถแตกกระจายใหมีความละเอียดหยาบจน j = 0 ดังสมการ 

              V j  = V0 ⊕ W0⊕ W1⊕ W2⊕…⊕ W j-1                                           (2.7) 

สามารถเขียนแสดงลักษณะของขอมูลตนฉบับ f(t) ในรูปฟงกชันการปรับความละเอียดไดดังนี้ 

  f (t) = f0 + g0 + g1 + ….+g  j-1                           (2.8) 

สามารถเขียนแสดงลักษณะของขอมูลตนฉบับ f(t) ในรูปฟงกชันเวฟเล็ตไดดังนี้ 

j
k

j

j k

j
kk

k
k dtctf ψ∑ ∑+Φ∑=

−

=

1

0

00 )()(                          (2.9) 

ดังนัน้สัมประสิทธิ์เวฟเล็ตสามารถคํานวณไดจาก การทําโปรเจกชัน (PROJECTION) ดังสมการ  

                        >Φ<= )(),( ttfc j
k

j
k                           (2.10) 

  >Ψ<= )(),( ttfd j
k

j
k                          (2.11)               

  โดย < , > คือการทาํการคูณภายใน (INNER PRODUCT) 
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เม่ือทําการแตกกระจายขอมูล f(t) จนถึงระดับความละเอียดที่ j สัมประสิทธิ์ c
j

k  จะถูกแตกออก  

เปน สัมประสิทธิ์ ck

0

 และในสวนของ dk
 j-1 ,…., d1

k,d
0

k
 ในระดับความละเอียดตาง ๆ กัน ซึ่ง

กระบวนการดังกลาวก็คือ ลักษณะของการแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวยนั่นเอง 

                วิธีวิเคราะหแบบตัวกรองขอมูลนั้น จะใชวิธีการแยกขอมูลดวยเวฟเล็ต(Wavelet 

Decomposition) ทําการแยกขอมูลตนฉบับ เปน 2 สวน คือสวนที่มีความถี่ตํ่ากับสวนที่มีความถี่

สูง โดยจะใชตัวกรองความถี่ตํ่า สําหรับแยกองคประกอบสวนที่ความถี่ตํ่า และใชตัวกรองความถี่

สูง สําหรับแยกองคประกอบความถี่สูง โดยขอมูลที่ไดมานั้นจะผานการลดอัตราสุมลง (Down 

Sampling) ดวย 2 ซึ่งจะทําใหผลลัพธจากการ วิเคราะหลดลงครึ่งหนึ่ง ในการวิเคราะหแตละข้ัน

โดยสรุปคือ เม่ือนําขอมูลตนฉบับมาผานการ  วิเคราะหดวยการแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวยแลว 

จะทําใหขอมูลตนฉบับถูกแยกองคประกอบ ดวยตัวกรองความถี่สูงและตัวกรองความถี่ตํ่า ซึ่งจะ

แยกความถี่ไดตามชวงที่ตองการ และผลที่ไดจะถูกลดอัตราสุมคร่ึงหนึ่งทําใหไดขอมูลเปนสองสวน 

คือ 

   1. ขอมูลองคประกอบความถี่ตํ่า ที่เรียกวา “Approximation” สัมประสิทธิ์การ

ประมาณ (Approximation Coefficients)              

   2. ขอมูลองคประกอบความถี่สูง ที่เรียกวา “Detail” สัมประสิทธิ์รายละเอียด 

(Detail Coefficients ) ดังภาพที่ 2.4 

 

 
 

  ภาพที ่2.4 การแยกขอมูลโดยตัวกรองแบบสองชองสัญญาณ 

                                                               

Signal 
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14

ในโครงสรางที่กลับกัน การวิเคราะหการรวมกลับขอมูลดวยเวฟเล็ต (Wavelet Reconstruction) 

จะนําสวนของขอมูลความถี่สูงและความถี่ตํ่ามารวมกัน  เปนขอมูลตนฉบับได โดยไดแสดง

กระบวนการดังภาพที่ 2.5 

 
 ภาพที ่2.5 การแปลงกลับขอมูลดวยตัวกรองเเบบสองชองสัญญาณ 

2.1.3.3 เวฟเล็ตตระกลูฮาร (Haar Wavelet) 

เวฟเล็ตตระกูลฮาร ถูกพัฒนาข้ึนโดย อัลเฟรด ฮาร (Alfred Haar) เวฟเล็ตตระกูล 

ฮาร เปนเวฟเล็ตที่มีความไมตอเนื่องคลายฟงกชันข้ันบันได ดังภาพที่2.6 เวฟเล็ตตระกูลฮารนี้ เปน

ชนิดเดียวกับเวฟเล็ตตระกูลดูบีชี 1 (Daubechies 1)  

 
ภาพที่ 2.6 (ก) ฮาร สเกลลิง ฟงกชัน  (ข) ฮารเวฟเล็ตฟงกชัน 

 

x x 

1 1 

1 1 0.5 

( ก ) ( ข ) 

Signal 

Approximation 

Coefficients 

Detail  

Coefficients 

 

 

 

FILTERS 

LOW PASS 

FILTER 

HIGH PASS 

FILTER 
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เวฟเล็ตตระกูลฮาร ประกอบดวยสเกลลิง ฟงกชัน ( Φ(x) ) และ เวฟเล็ตฟงกชัน ( ψ(x) ) ดัง

สมการ  

   
⎩
⎨
⎧ <≤

=Φ
otherwise

xif
x

10
0
1)(                                                           (2.12) 

   
otherwise

xif
xif

x 15.0
10

0
1
1

)( <≤
<≤

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧
−=ψ                                                            (2.13) 

ฮารเวฟเล็ตมี เวฟเล็ตแมเปน  )2(2)( 2
, kxx j

j

kj −= ψψ โดยเวฟเล็ตแมจะมีฟงกชันสเกล

(Φ) ที่ใชสรางปริภูมิหลายความถี่ข้ึนมา (Multi Resolution Spaces) ดังนี้ 

)2(2)(, ktt jj
kj −= φφ    โดยที ่-∞  < j <  ∞  , -∞  < k <  ∞  ดังนัน้สเกลของฟงกชนั

คือ 1/2j และ อยูที่ตําแหนง K/2j 

กรณีที่มีสเกลดานเวลาสองคาแตกตางกนั  สูตรพื้นฐานที่เรียกวาสมการสองสเกล   

และใหผลเปนตัวกรองหนึง่ตัว คือ    )12(2)()( 0 −∑= tnht
n

φφ โดยทีม่ี  h0 เปน

สัมประสิทธิ์ตัวกรอง  เชน 

   ฮารเวฟเล็ตทีม่ีฟงกชันสเกลที่เปนฟงกชนัสี่เหล่ียมหนึ่งหนวยที่มีความลาชา 

(delay) เปน 1/2 ดังนัน้ สเกลของฟงกชันคือ 1/2j และ อยูที่ตําแหนง K/2j  ไปถึง (k+1)/2j จะไดตัว

กรองของฟงกชันสเกลเปน h0 = ]
2

1,
2

1[  เชนเดียวกัน จะไดตัวกรองของฮารเวฟเล็ตเปน h1 = 

]
2

1,
2

1[ −  

   การแปลงฮารเวฟเล็ตในมุมมองของการวิเคราะหหลายความถี่ซึ่งเปนการแตก

ขอมูลไปเปนคาสวนประมาณ และคาสวนละเอียด นั้น โดยตามหลักการแลวใชการวิเคราะหโดย

ใชพื้นฐานจาก สเกลลิงฟงกชัน และเวฟเล็ตฟงกชัน แต ในทางปฏิบัติเราจะสมมติวาขอมูล

ประกอบดวยคาสัมประสิทธิ์สวนประมาณคา และคาสัมประสิทธิ์สวนรายละเอียดสามารถคํานวณ

ไดจากหลักการของชุดตัวกรองขอมูล  
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        ภาพท่ี 2.7  การแยกขอมูลโดยใชฮารเวฟเล็ตสองตัวกรองสัญญาณ 

  
ภาพที ่2.8  การแปลงกลับขอมูลโดยใชฮารเวฟเล็ตสองตัวกรองสัญญาณ 

 

โดย  h0 คือตัวกรองความถี่ตํ่า  และ h1 คือตัวกรองความถี่สูง  ดังนั้นจึงสามารถอธิบายเวฟเล็ตเปน

การทํางานของตัวกรองขอมูลและทําการลดอัตราสุมลงคร่ึงหนึ่ง และเมื่อตองการสังเคราะหขอมูล

กลับคืนมานั้นจึงตองเพิ่มอัตราสุมข้ึน (Up Sampling) เพื่อทําการกรองขอมูลกลับ 

 

   ตัวอยางการคํานวณดวย ฮารเวฟเล็ตใหขอมูลตนฉบับ = 2,5,8,9  โดยอัลกอลิทึม

ฮารเวฟเล็ตจะทําการแยกขอมูลในระดับความละเอียดที่หนึ่งดังนี ้

     Level 1        = 
2

)98,52( ++   ,  
2

)98,52( −−  

   =  )
2
1,

2
3,

2
17,

2
7( −−  

นําสวนที่เปนสัมประสิทธิก์ารประมาณมาทําการคํานวณในระดับความละเอียดระดับที่สอง ดังนี ้

     Level 2        = 
2
1,

2
3,

2
)177,177( −−−+   

ดังนัน้จะไดผลลัพธจากการแปลงสัมประสิทธิ์เวฟเล็ตดังนี ้   

                 = )
2
1,

2
3,

2
10,

2
24( −−−  
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2.1.4 โครงขายประสาทเทียม( Artificial Neural Networks ) 

โครงขายประสาทเทียม (Artificial neural networks ; ANNs) เปนแบบจําลอง

ทางคณิตศาสตรที่ใชในการเรียนรูของเคร่ือง ที่จําลองการทํางานของเครือขายประสาทในสมองมนุษย 

ดวยวัตถุประสงค ที่จะสรางเคร่ืองมือซึ่งมีความสามารถในการเรียนรู การจดจําแบบ(Pattern-

Recognition) และการอุปมานความรู ( Knowledge deduction) เชนเดียวกับความสามารถที่มี

ในสมองมนุษย เนื่องจากมนุษยมีความพยายามที่จะแกปญหาที่ยากแกการพิสูจน ซึ่งสามารถที่จะ

ใชคอมพิวเตอรในการคํานวณและแกปญหาไดอยางรวดเร็วกวาการคํานวณจากมนุษย ในการ

ทํางานของสมองมนุษยนั้นจะประกอบไปดวยเซลลประสาท (Neurons) และจุดประสานประสาท 

(synapses) ในแตละเซลลประสาทประกอบดวยปลายประสาทในการรับกระแสประสาท เรียกวา 

"เด็นไดรต" (Dendrite) ซึ่งเปนอินพุต และการสงกระแสประสาทเรียกวา"แอกซอน" (Axon) ซึ่งเปน

เหมือนผลลัพธของเซลล เซลลเหลานี้ทํางานดวยปฏิกิริยาไฟฟาเคมี เมื่อมีการกระตุนดวยส่ิงเรา

ภายนอกหรือกระตุนดวยเซลลดวยกัน กระแสประสาทจะว่ิงผานเด็นไดรตเขาสูนิวเคลียสซึ่งจะเปน

ตัวตัดสินวาตองกระตุนเซลลอ่ืน ๆ ตอหรือไม เมื่อมีการกระตุนกระแสไฟฟาเคมีมาที่ยังเซลลประสาท 

จะเกิดการประมวลผลที่เซลลประสาทและสงผลลัพธที่ไดไปยังนิวรอน ที่เช่ือมตอนั้นจะทําการ

ประมวลผลและสงตอจนไดผลลัพธออกมา  ในแบบจําลองนิวรอนเน็ตเวิรก จะประกอบไปดวย

นิวรอน จํานวนมากมายที่มีการเชื่อมตอกัน และทํางานรวมกันเปนขายงานประสาท  

 
  ภาพที ่2.9  แบบจําลองนิวรอนเน็ตเวิรกแบบงาย 

 

โครงขายประสาทเทียมถูกนํามาใชคาดการณ และทํานายทางแหลงน้ํากันอยางมากโดยระบบ

โครงขายประสาทเทียม ถูกจัดอยูในกลุมของโมเดล กลองดํา (black box model) ซึ่งไมจําเปนตอง

INPUT                                                        HIDDEN                       OUTPUT 
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ใหความสําคัญกับกระบวนการทางอุทกวิทยา และทางชลศาสตร ก็สามารถทํานายปริมาณน้ําได

อยางแมนยํา ตางจากแบบจําลองกลุมอ่ืนที่ตองอาศัยขอมูล และความสัมพันธของขอมูลจํานวน

มากมาใช (เสรี ศุภราทิตย, 2544) กอนที่โครงขายประสาทเทียมจะจดจําหรือทํางานได ตองมี

ข้ันตอนในการเรียนรู (Training) กอน ซึ่งโครงขายประสาทเทียมที่จะนํามาใชงานไดนั้นตองมีคา

น้ําหนักที่เหมาะสม  ดังนั้นกระบวนการเรียนรูก็คือกระบวนการปรับคาน้ําหนัก (weight) ในการ

สงผานระหวาง เซลลประสาทของโครงขายประสาทเทียมใหเหมาะสมกับงานที่ตองการนั่นเอง ใน

การศึกษานี้จะใชการเรียนรูของโครงขายประสาทเทียมแบบมีผูสอน เชน การเรียนรูแบบแพรกลับ ซึ่ง

เปนที่นิยมกันโดยทั่วไป ถูกพัฒนาโดย Rumelhart และ McClelland (1986 และ 1988) สําหรับ

เรียนรูความสัมพันธระหวางอินพุต และเอาตพุตที่ใช ชั้นซอนมากกวาช้ันเดียว   ซึ่งหลักการทํางาน

ของ การเรียนรูแบบแพรกลับ เปนการเรียนรูจากชุดเรียนรูเพื่อหาคาน้ําหนัก ที่เหมาะสมจากนั้นนํา

ผลที่ไดจากแบบจําลองมาเปรียบเทียบกับคาเปาหมาย หากผลที่ไดยังไมดี ก็จะนําคาผิดพลาดที่

เกิดข้ึนยอนกลับไปปรับแกแบบจําลองอีกคร้ัง จนกวาผลที่ไดจากแบบจําลองจะมีคาใกลเคียงกับ

คาเปาหมาย การเรียนรูแบบแพรกลับ มีภาพแบบงาย ๆ ซึ่งประกอบดวยช้ันตาง ๆ อยางนอย 3 ชั้น 

ซึ่งใน แตละชั้นจะมีรายละเอียดดังนี้ 

1. ชั้นขอมูลเขา ( Input Layer ) ทําหนาที่รับขอมูลเขาจะมีเพียง 1 ชั้น  

2. ชั้นซอนหรือช้ันแอบแฝง ( Hidden Layer ) ทําหนาที่รับขอมูลเขามาทําการประมวลผล 

    ขอมูลมีอยางนอย 1 ชั้น  

3. ชั้นผลลัพธ (Output Layer) ทําหนาที่รับขอมูลที่ไดจากการประมวลผลแลว จากช้ันขอมูล 

    สุดทายของช้ันซอนมีเพียง 1 ชั้น 
2.1.4.1 อัลกอริทึมการเรยีนรูแบ็กพรอพาเกชนั  

   อัลกอริทึมการเรียนรูแบ็กพรอพาเกชัน มีข้ันตอนดังนี้ในการกําหนดคาถวง

น้ําหนัก จะเร่ิมตนดวยคาตัวเลขสุมที่มีจํานวนนอย ๆ ใหกับคาถวงน้ําหนัก   โดยแตละโหนด (unit) 

จะมีคาไบแอส (bias) ในแตละตัวของชั้นโหนดนั้น   ซึ่งคาไบแอสจะเร่ิมตนดวยตัวเลขสุมคานอย ๆ  

ในครั้งแรกแถวขอมูลที่มีการเรียนรูจะถูกนําเขาในช้ันเน็ตเวิรก  ขอมูลอินพุตจะผานเขาไปในโหนด

อินพุต (input unit) ที่ยังไมมีการเปลี่ยนแปลงใด ๆ  ในชั้นของอินพุตและเอาตพุต ในแตละโหนด 

(unit) สวนช้ันซอนและช้ันผลลัพธจะถูกคํานวณ โดยช้ันโหนดอินพุต และช้ันซอนหรือช้ันผลลัพธจะ

ถูกคํานวณดวยความสัมพันธเชิงเสนของอินพุต การคํานวณในช้ันโหนดอินพุต แตละอินพุตจะ

เช่ือมตอไปยังโหนดที่เปนแบบหลายช้ันดวยคาถวงน้ําหนัก และจะเก็บผลรวมใหโหนด ในช้ันซอน

หรือช้ันเอาตพุต โดยที่ชั้นอินพุต  แทนดวย Ij ที่โหนด j  จะไดดังนี้ 

 Ij    =   ∑ +
i

jiijOW θ                                                    (2.14)  
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 โดยที่  Wij  แทนคาน้าํหนกัของการเช่ือมตอจากโหนด I  ในชั้นกอนหนาของโหนด j 

  Oi   แทนโหนดเอาตพุตของ I จากชั้นกอนหนานี ้

  θj   แทนไบแอสของโหนด 

คาไบแอสจะเปนคาขีดแบง (threshold) นั่นคือมีหลายคาจากการกระตุนของโหนดแตละโหนดใน

ชั้นซอน และช้ันเอาตพุตที่มาจากขอมูลในช้ันอินพุตเมื่อถูกฟงกชันกระตุน (activation function)  

เขาไปที่นิวรอนที่เปนโหนดคือฟงกชันโลจิสติกหรือฟงกชันซิกมอยดจะถูกใชในโหนดเอาตพุต  ของ

โหนด j จะไดดังนี้ 

 
jIj e

O −+
=

1
1                                                                    (2.15) 

คาความผิดพลาดของแบ็กพรอพาเกชัน แบบยอนกลับ ดวยการปรับน้ําหนัก และไบแอสที่มี

ผลกระทบตอการจําแนกของเครือขาย สําหรับโหนด j ในชั้นผลลัพธคาความผิดพลาดคํานวณโดย 

 Errj     =   Oj(1 - Oj)(Tj – Oj)                                                (2.16) 

โดยที่   Oj  เปนคาเอาตพุตจริงที่ไดจากเนต็เวิรกของโหนด j   

            Tj  เปนคาเอาตพุตเปาหมายที่เกดิข้ึนของขอมูลฝก 

การคํานวณในคาความผิดพลาดช้ันซอนโหนด j  คาน้ําหนกัผลรวมของคาความผิดพลาดของ

โหนดที่เชื่อมตอกับโหนด j ในชั้นตอไปทีถ่กูพิจารณาคาความผิดพลาดของชั้นซอนโหนด  j คือ 

 ∑−=
k

jkkjjj wErrOOErr )1(                                          (2.17) 

โดยที่  wjk  เปนคาน้าํหนกัของการเช่ือมตอจากโหนด j  ถึงโหนด k ในชั้นที่สูงข้ึน  

          Errk  เปนคาความผิดพลาดของโหนด k    

คาน้ําหนักและไบแอสจะถูกปรับที่มีผลตอคาความผิดพลาดของการแพรกลับ (propagated 

error)  โดยคาถวงน้ําหนักจะถูกปรับตามสมการคือ 

 Wij    =    wij + (l)ErrjOi                                                    (2.18) 

ตัวแปร l คืออัตราการเรียนรูซึ่งเปนคาคงที่อยูในชวง 0 ถึง 1 การเรียนรูแบบแบ็กพรอพาเกชัน 

ยอนกลับจะใชวิธีการหาภาพแบบของการเคล่ือนลงตามความชัน (gradient descent method)  

เพื่อทําใหคาความคลาดเคล่ือนมีคาตํ่าสุด สําหรับการคนหาชุดขอมูลน้ําหนักที่เหมาะสมใหกับชุด

ขอมูลเรียนรู จะใชคาความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย (MSE) เพื่อชวยใหอัตราการเรียนรูไมเกิดคา

ตํ่าสุดเฉพาะที่ (local minimum) เพื่อสนับสนุนการหาคาตํ่าสุดเชิงกวาง (global minimum) ซึ่ง

ไบแอสจะถูกปรับตามสมการขางลาง 

θj        =     θj + (l)Errj                                                      (2.19) 

โครงขายประสาทเทียมจะหยุดการเรียนรูโดยมีเงื่อนไขดังตอไปนี้  
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 1. ทุก ๆ คาน้าํหนกัในจํานวนรอบของการเรียนรูมีคาเล็กมากซ่ึงตํ่ากวาคาขีด

แบงที่กาํหนด 

 2. เปอรเซ็นตของตัวอยางทีจ่ําแนกประเภทผิดพลาดในรอบกอนหนามีคาตํ่า

กวาคาขีดแบง 

 3. ทํางานเกินกวาจํานวนรอบที่กําหนดไว 

 คาน้ําหนัก ที่ถูกนําเขาชั้นผลลัพธ และช้ันซอนจะถูกปรับแกยอนกลับทําใหความคลาดเคล่ือน

ลดลง เมื่อมีการกระทําซํ้า ๆ คาคําตอบของระบบก็จะลูเขาหาเกณฑที่ยอมรับได 

(ธวัชชัย ติงสัญชลี, 2544) กลาววาระยะเวลาการเรียนรูจะข้ึนตรงกับขนาดของ

โครงขายประสาทเทียม หากเลือกโครงขายขนาดใหญก็จะตองใชเวลาการเรียนรูมากดวย 

กระบวนการเรียนรูข้ึนกับ จํานวนของหนวยอินพุต จํานวนของโหนดในช้ันซอน และเงื่อนไขของ

การลูเขา การเลือกโหนด ในช้ันซอน มากไปก็จะทําใหการเรียนรูเกิดความยุงยาก แตถาเลือกนอย

เกินไปก็จะทําใหการเรียนรูไมประสบความสําเร็จ 

 
 

  ภาพที ่2.10  อัลกอริทึมการทํางานของการเรียนรูแบบแพรกลับ 

กําหนดคาถวงน้าํหนักและไบแอสในเน็ตเวิรก 

คาอินพุต (input) แบบแพรกระจายไปขางหนาจะดําเนินการ ดังนี้ 

 - ทุก ๆ ผลลัพธจะถูกคํานวณโดยใชคาขีดแบงแบบ  

   ซิกมอยดของผลลัพธภายในซ่ึงมีอินพุตเปนแบบเวคเตอร 

 - ทุก ๆ ผลลัพธที่สถานะ n จะมีเสนเช่ือมดวยทุก ๆ อินพุต 

                       ที่สถานะ n+1 

คาความผิดพลาดแบบแบ็กพรอพาเกชัน จะถูกคํานวณยอนกลับดวยคา

ขีดแบงที่เหมาะสมในแตละโหนด ใหสอดคลองกับจํานวนคาความ

ผิดพลาดของโหนดที่เกิดข้ึน 

เงื่อนไขในการหยุด (คาความผิดพลาดนอยหรือขอมูลวนซํ้าจนถึงตัว

สุดทาย) 
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2.1.5 การหาคาสหสัมพันธแบบไขว (Cross Correlation Coefficient) 

ใชหลักความสัมพันธของขอมูลทางคณิตศาสตร โดยใชคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ

(Correlation Coefficient) เพื่อหาตัวแปรนําเขาช้ันรับขอมูล (Input Layer)  ทําการวิเคราะหคา

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทียบกับเวลายอนหลัง ระหวางสถานีที่จะทําการคาดการณ กับสถานีอ่ืน ๆ 

เพื่อหาระยะเวลายอนหลัง (เวลาการเกิดน้ําทาที่แตกตางกัน ) เปนจํานวนวันถึงวันที่เทาไร ที่มี

อิทธิพลตอปริมาณการไหลของน้ํา วันปจจุบันที่สถานีที่จะทําการคาดการณ โดยการหา

ความสัมพันธของขอมูลปริมาณน้ําเทียบกับเวลายอนหลัง ของสถานีแตละสถานีเพื่อเปรียบเทียบ

ขอมูล ใชวิธี สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบไขวทําการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทียบกับ

เวลายอนหลังเปนคู ๆ ระหวางสถานีที่คาดการณ กับสถานีอ่ืน ๆ ที่อยูในลุมน้ําทีละคูโดยพิจารณา

คา สัมประสิทธสหสัมพันธ จากกราฟที่มีคาเร่ิมลดลงของแตละสถานีเปนตัวแปรนําเขา ดังสมการ

ที่ 2.20 

∑ ∑−∑−∑

∑ ∑ ∑−
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                                                 (2.20) 

เมื่อ r หมายถึงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ และ n หมายถึงจํานวนขอมูลของแตละตัวแปร 

(variable)  คา x,y หมายถงึคาของขอมูลชุดที่ 1 และ 2 

ซึ่งคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ ( r ) สามารถจําแนกได 3 ประเภท  

r ≥  1 หมายถึง ตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธกันทางบวก มีความ สัมพันธไป

ในทางเดียวกนั กลาวคือ ถาตัวแปรหนึ่งมีคาเพิม่ หรือลด อีกตัวแปรหนึง่ก็จะมีคาเพิ่มหรือลดตาม 

 r < 1  หมายถึง ตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธกันทางลบ มีความสัมพันธไป

ในทางตรงขาม กลาวคือ ถาตัวแปรหนึ่งมีคาเพิ่ม อีกตัวแปรหนึ่งก็จะมีคาลด 

  r = 0 ตัวแปรทั้งสองไมมีความสัมพันธแบบเชิงเสน ตอกนั 

2.1.6 การวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุ ( Multiple Regression Analysis ) 

  การวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุ เปนการวิเคราะหความสัมพันธของตัวแปร

หลายตัว หรือเปนเทคนิคการหาเหตุผล (Causal) ซึ่งประกอบดวย 

  1. ตัวแปรตาม (Dependent Variable) จํานวน 1 ตัว และเปนตัวแปรเชิงปริมาณ 
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  2. ตัวแปรอิสระ (Independent Variable) หรือบางคร้ังเรียกวาตัวแปรตนเหตุหรือ 

ตัวแปรสาเหตุ อยางนอยสองตัว หรือ อาจกลาวไดวามีตัวแปรอิสระ K ตัว โดยท่ี K >1 โดยที่ตัว

แปรอิสระ อาจจะผสมกันระหวางตัวแปรเชิงกลุม กับตัวแปรเชิงปริมาณ หรือตัวแปรอิสระทุกตัว

เปนตัวแปรเชิงปริมาณ 

  กําหนดให Y เปนตัวแปรตาม ซึ่งเปนตัวแปรเชิงปริมาณ X1,X2,..,Xk เปนตัวแปร

อิสระ ซึ่งอาจเปนตัวแปรเชิงปริมาณทุกตัว (ทั้ง K ตัว) หรืออาจมีบางตัวเปนตัวแปรเชิงปริมาณ โดย

ที่ X บางตัวเปนตัวแปรเชิงกลุม สามารถเขียนสมการถดถอยเชิงพหุเชิงในภาพเสนไดดังนี้ 

                        Y = β0 + β1X1 + β2X2 +….+ βK XK + e                                               (2.21) 

      β0  คือ สวนตัดแกน Y เมื่อ X1 = X2 =…= XK = 0 

  β1 คือ สัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงสวน (Partial Regression Coefficient) เปน 

คาเฉลี่ยของ Y ที่เปล่ียนแปลงไปเม่ือ  Xi เปล่ียนแปลงไป 1 หนวย   

  E คือ คาคลาดเคล่ือน 

จะพบวาบางคร้ัง Y เเละ X1… XK จะมหีนวยซ่ึงแตกตางกัน แตสัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงสวน

β0 ,β1,β2,…, βK  จะมีหนวยเหมือนหนวยของตัวแปรตาม ( Y )   

 วัตถุประสงคของการวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุ มีวัตถุประสงคหลัก 2 ประการ ดังนี้ 

  1. เพื่อศึกษาวาตัวแปรอิสระใดบางที่มีอิทธิพลตอตัวแปรตาม หรือเปนการศึกษา

วาตัวแปรตามข้ึนกับปจจัยหรือตัวแปรอิสระใดบาง เมื่อทําการทดลองแลวอาจพบวาไมมีตัวแปร

อิสระตัวใดมีผลตอตัวแปรตามเลย หรือ อาจมีเพียงหนึ่งตัวแปร หรือ สองตัวแปร หรือ ตัวแปรอิสระ

อาจจะมีอิทธิพลตอตัวแปรตามท้ังหมดก็ได  

  2. เพื่อพยากรณคาตัวแปรตามเม่ือทราบคาตัวแปรอิสระ นั่นคือจะพยากรณคา 

ตัวแปรตามเม่ือทราบตัวแปรอิสระท่ีมีความสัมพันธ นั่นคือเมื่อทราบวาตัวแปรอิสระใดบางมี

อิทธิพลตอตัวแปรตาม ทําใหสามารถที่จะใชตัวแปรอิสระเหลานั้นพยากรณคาตัวแปรตามได 

  ข้ันตอนการวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุมีดังนี้  

  ข้ันที่ 1 ตรวจสอบวาตัวแปรอิสระทั้ง K ตัวมีอิทธิพลตอตัวแปรตาม Y ในภาพเชิง

เสนหรือไม  

H0 : ตัวแปรตาม Y ไมข้ึนกับตัวแปรอิสระทั้ง K ตัว 

                 H1 : ตัวแปรตาม Y ข้ึนกับตัวแปรอยางนอย 1 ตัว 

โดยใชสถิติทดสอบ F ซึ่งไดจากตาราง 1-WAY ANOVA 

                                            residualMS
regressionMSF =                                          (2.22) 
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                                       k
regressionSSregressionMS =                                       (2.23) 

                                      k
residualSSresidualMS =                                                 (2.24)  

โดยที่     k = จํานวนตัวแปรอิสระ k ตัว  

 SS ยอจาก Sum Square = ผลบวกกําลังสอง 

 SS residual = ผลบวกกาํลังสองของคาคลาดเคล่ือน  

 SS regression = ผลบวกกาํลังสองของตัวแปรอิสระ k ตัว 

MS residual = ผลบวกกาํลังสองเฉล่ียของคาคลาดเคล่ือน  

 MS regression = ผลบวกกําลังสองเฉลีย่ของตัวแปรอิสระ k ตัว 

การสรุปผลการทดสอบ ในข้ันตอนที่ 1  จะยอมรับ H1 เม่ือ F > F1-α,k,n-k-1 ซึ่งไดจากตารางสถิติ F 

ซึ่งมีองศาอิสระ k,n-k-1 ตามลําดับ และกําหนดระดับนัยสําคัญเทากับ α ถาผลการทดสอบคือ

ยอมรับ H1  จะไปทําตอในข้ันตอนที่ 2  

  ข้ันตอนที่ 2 ทําการตรวจสอบอิทธิพลหรือความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัว

แปรอิสระคร้ังละ 1 ตัว ถามี K ตัว ตองทําการทดสอบ K คร้ัง 

  H0 : ตัวแปรตาม Y ไมข้ึนกับตัวแปรอิสระที่ i (Xi ) 

     H1 : ตัวแปรตาม Y ข้ึนกับตัวแปรอิสระที่ i (Xi ) 

โดยใชสถิติทดสอบ t  

)(
0

i

i

bSE
bt −

=                                                                        (2.25) 

โดยที่ SE(bi) = คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของ  bi 

จะสรุปผลการทดสอบดังนี้  ถา  |t| > t1-α/2:n – k -1 โดยคา t ไดจากตารางแจกแจงแบบ t โดยมีองศา

อิสระ n-k-1 และกําหนดระดับนัยสําคัญเทากับ α 

  ข้ันตอนที่ 3 การหาระดับหรือขนาดความสัมพันธ จากข้ันตอนที่สอง เราทราบ

แลววาตัวแปรอิสระตัวใดมีอิทธิพลตอตัวแปรตามบาง จึงตองการทราบระดับความสัมพันธวามี

มากนอยเพียงใด โดยใชคาสถิติทดสอบ R2 และ คา Adjusted R2 ดังนี้  

 10 22 ≤≤= R
TotalSS

regressionSS
R                                            (2.26) 

 22

1
)1(1 R

kn
nRAdjust

−−
−

+=                                                                                  (2.27) 

R2 คือ คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจเชิงพหุ (Coefficient of Multiple Determination ) 



 

 
24

Adjusted R2  คือ คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจปรับแก (Adjusted Coefficient of Multiple 

Determination) 

ความหมายของคา R2 และ คา Adjusted R2 

 ถาคา R2 และ คา Adjusted R2 มีคาเขาใกล 1 หมายถึงตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกับ

ตัวแปรตามมาก  

 ถาคา R2 และ คา Adjusted R2 มีคาเขาใกล 0 หมายถึงตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกับ

ตัวแปรตามนอย 
 

2.1.7 วธิีการประเมินความแมนยําดวยวิธกีารไขวขาม k กลุม (k –FOLD 
CROSS VALIDATION) 

วิธีการนี้จะแบงขอมูลออกเปนกลุมจํานวน k กลุม (k-Fold) โดยเรียกวา “วิธีการ

ประเมินตัวแบบดวยวิธีการไขวขาม k กลุม” หรือ k Fold Cross Validation เหมาะสําหรับชุด

ขอมูลจํานวนไมมาก เปนแนวคิดในการแบงขอมูลที่มีอยูออกเปนสวน ๆ เรียกวาโฟลด (Fold) ซึ่ง

ขอมูลจะถูกแบงออกเปน k สวน ในคร้ังแรกจะเก็บสวนแรกไว เพื่อเปนชุดขอมูลทดสอบ และสวนที่ 

2 ถึง k เปนสวนที่ใชสําหรับเปนชุดขอมูลสําหรับการเรียนรู ทําเชนนี้ไปเร่ือย ๆ จนทุก ๆ สวนถูกใช

สําหรับทดสอบจนครบ หลังจากนั้นหาคาเฉลี่ยของความผิดพลาดของแตละตัวแบบที่ได 

ซึ่ งสามารถทําใหมองเห็นภาพรวมของความผิดพลาดที่เกิดขึ้นได หรือเปนประสิทธิภาพของตัว

แบบที่ได วิธีการนี้ขอมูลทุกตัวอยางจะไดเปนทั้งชุดทดสอบและชุดสอน ตัวอยางดังแสดงในภาพที่ 

2.11 เปนการประเมินตัวแบบดวยวิธีการไขวขามสิบกลุม โดยการจัดเตรียมขอมูลทั้งหมด เพื่อใช

ในการเรียนรูโดยวิธีการจําแนกขอมูลนั้น ขอมูลไดถูกแบงออกเปน 2 ชุดคือชุดขอมูล T1 สําหรับ

เปนชุดขอมูลทดสอบ มีจํานวนรอยละสิบของจํานวนขอมูลทั้งหมด และ T2 – T10 คือ ชุดขอมูล

สําหรับเรียนรู เปนจํานวนรอยละเกาสิบของขอมูลทั้งหมด 
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ขอมูลทั้งหมด (Data Set) 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 

 ภาพที ่2.11  การแบงขอมูลสําหรับการเรียนรูและทดสอบ 

 
2.1.8 เกณฑการประเมินประสิทธิภาพผลพยากรณ 
2.1.8.1 รากที่สองของคาความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย Root Mean 

Squared Error (RMSE)  
แสดงถึงความคลาดเคลื่อนสมบูรณเฉล่ีย ระหวางปริมาณน้ําที่คํานวณจาก

แบบจําลอง กบั ปริมาณน้ําที่ไดจากการตรวจวัด ซึง่ควรมีคานอย หรือ เขาใกลศูนย ดังสมการ 

            2

1
))()(((1 mQmQ

n
RMSE sim

N

m
obs −∑=

=
                                                 (2.28) 

เมื่อ )(mQsim  หมายถึง คาทีพ่ยากรณได และ )(mQobs  หมายถงึคาที่ไดจากการสังเกต 

สูตร   RMSE = (∑ (คาที่วัดได – คาทีท่ํานายไดจากแบบจําลอง)2 /n)1/2   โดยถามีคานอยจะ

แสดงวาผลการพยากรณมีความแมนยาํมาก 

 
  2.1.8.2 การคํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคาพยากรณและ
คาที่วัดไดจรงิ Correlation Coefficient ( r )   
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เปนคาสถิติที่ใชวัดระดับของความสัมพันธเชิงเสนตรง ระหวางตัวแปรสองตัว (X 

และ Y) ใชสัญลักษณ r แทนคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธจากกลุมตัวอยาง ซึ่งจะมีคาอยูระหวาง  -1 

ถึง 1 เคร่ืองหมายของ r จะบอกทิศทางของความสัมพันธระหวางตัวแปร ถาเปนลบ แสดงวาตัวแปร

ทั้งสองมีความสัมพันธกันในทางตรงขาม คือ เม่ือ X มีคาเพิ่มข้ึน Yจะมีคาลดลง ถาเปนบวกแสดง

วาตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธในทางตามกัน คือ เม่ือ X  มีคาเพิ่มข้ึน Y จะมีคาเพิ่มข้ึนดวย สวน

ระดับความสัมพันธุจะพิจารณาจากคาของ r ถามีคาเทากับ 1 หรือใกลคา 1 แสดงวามีความสัมพันธ เชิง

เสนตรงตอกันมาก แตถาคา r มีคาเทากับ 0  แสดงวาตัวแปรทั้งสองไมมีความสัมพันธเชิงเสนตรงตอ

กันเลย ดังสมการ  

( )
( ) ⎟

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

∑ ∑ ∑−∑−

∑ ∑∑−
=
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 เมื่อ   Qi  = ปริมาณน้ําที่ไดจากการทาํนาย วนัที่  i 

          Fi  =  ปริมาณน้าํที่ไดจากการตรวจวัด วนัที่ i 

          i =  วันที่  

          n = จํานวนขอมูล 

 
2.2 เอกสารและงานวิจยัท่ีเกี่ยวของ 

สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ (2537) ไดทําการ 

ศึกษาศักยภาพการพัฒนาลุมน้ําเพชรบุรี สรุปวา สภาพน้ําหลากของแมน้ําเพชรบุรี มีเข่ือนแกง

กระจานควบคุมพื้นที่ลุมน้ําประมาณรอยละ 40 ปริมาณน้ําหลากที่เคลื่อนตัวลงมาตามลําน้ํา

เพชรบุรีตอนลางบางสวนถูกผันออกที่ราบ คู คลองระบายนํ้าตางๆ ทําใหปริมาณน้ําหลากในลํา

น้ําเพชรบุรีที่ผานชุมชนตอนลางลดปริมาณลงไปมากสวนรายละเอียดเกี่ยวกับปริมาณน้ําหลากใน

ลําน้ําเพชรบุรีกอนถึงตัวเมืองเพชรบุรีไมมีการศึกษา 

อรอนงค พินิจวัฒนานนท (2543) ศึกษาสาเหตุและลักษณะของน้ําทวม และทํา

แผนที่แสดงพื้นที่เส่ียงตออุทกภัย โดยแบงพื้นที่เส่ียงในลุมน้ําเพชรบุรีออกเปน 5 เขต ดังนี้ เขตแรก

คือ เนินตะกอนภาพพัดตอนบนหรือพื้นที่มีความเสี่ยงสูงตอน้ําทวมฉับพลัน น้ําหลากมีรอบการเกิด 

2 ป ปริมาณน้ําสูง 2 เมตรโดยประมาณ มีอัตราเพิ่มข้ึนรวดเร็ว ระยะเวลาทวมขังส้ัน เขตที่สองเนิน

ตะกอนภาพพัดตอนลางหรือเขตที่มีความเสี่ยงตอน้ําทวมฉับพลันปานกลางมีลักษณะการ

เกิดอุทกภัยคลายกับเขตแรกแตมีความรุนแรงนอยกวา เขตที่สามที่ราบชายฝงเปนบริเวณที่มี

ความเส่ียงตอน้ําหลากที่มีความลึกปานกลาง (50-80 เซนติเมตร) ระยะเวลาในการทวมขังนาน 



 

 
27

หนึ่งเดือนข้ึนไป เขตที่ส่ีที่ราบน้ําทะเลทวมถึง ลักษณะน้ําหลากคลายกับเขตที่สาม แตเปนบริเวณที่

ไดรับผลกระทบจากน้ําทะเลหนุนดวย เขตที่หา ที่ราบดินดอนสามเหล่ียมปากแมน้ําเกา มีความ

เส่ียงตํ่าเพราะเปนที่สูงและเปนพื้นที่ที่มีการปองกันน้ําหลาก 

อินทิรา เศวตประชิตกุล (2538) จําลองสภาพน้ําหลากดวยแบบจําลอง Flood 

Hydrograph Package HEC-1 รุน 4.0 สรางแบบจําลองในการเคลื่อนที่ของน้ําหลากบนลําน้ําเลือก

วิธีการของ Muskingum-Cunge ในการสรางแบบจําลอง ซึ่งการวิจัยพบวาปริมาณน้ําหลากในลุม

น้ําเพชรบุรีตอนลางที่เกิดข้ึน สวนมากมาจากลําน้ําหวยแมประจันต ถาใหมีการเก็บน้ําเต็มอาง

พบวาทําใหสภาพน้ําหลากดานทายน้ําเปลี่ยนแปลงนอยมาก 

สุประภาพ  พัฒนสิงหเสนีย (2543) ศึกษาหาจุดทํางานที่เหมาะสมที่สุดของ

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมชนิดแพรกลับ ในการพยากรณปริมาณน้ําทวมลวงหนารายช่ัวโมง 

สําหรับสถานีวัดน้ําทาอัตโนมัติ P.1 ซึ่งต้ังอยูที่สะพานนวรัตน อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม  โดยใช

ขอมูลปริมาณน้ําทาที่สถานีดานเหนือน้ําไดแก สถานี P.20,P.21 และ P.4A และใชขอมูลปริมาณ

น้ําทาสถานีดานทายน้ํา P.1 ทําการคํานวณคาสัมประสิทธสหสัมพันธ ทีละคู โดยนําขอมูลน้ําทา

เหลานั้นมาวางเรียงกันตามเวลาการเกิดน้ําทาสําหรับแตละสถานี จากสถานีดานเหนือน้ําถึงทายน้ํา

ตามลําดับ เพื่อเปรียบเทียบเวลาในการเกิดน้ําทาที่แตกตางกัน กับสถานีวัดน้ําทา P.1 ตอมานํา

ขอมูลที่ไดมาทําการศึกษาผลการเปล่ียนแปลงจํานวนโหนด ในชั้นแฝงโดยการเปลี่ยนแปลงจํานวน 

โหนดในชั้นขอมูลดานเขา โดยพิจารณาจากคา NSSE (Normalized sum square error) ที่ตํ่าที่สุด 

ทําการศึกษาผลการเปล่ียนเเปลงอัตราการเรียนรู ต้ังแต 0.1-0.9 โดยพิจารณาจากคา NSSE  

ทําการศึกษาผลการเปลี่ยนแปลงคาโมเมนตัมต้ังแต 0.1-0.9 โดยนําผลจํานวนโหนดในชั้นแฝงที่ไดจาก

การศึกษาในข้ันตอนในการทํางานที่หนึ่ง และคาอัตราการเรียนรูจากการศึกษาในข้ันตอนการทํางานที่

สอง มาประยุกตใชกับโครงขายประสาทเทียมเพื่อหาคาโมเมนตัมที่เหมาะสม จากการวิจัยพบวา 

จํานวนหนวยในช้ันแฝง ตองมีคาใกลเคียงกับจํานวนหนวยในชั้นขอมูลดานเขาจึงจะทําใหผลลัพธของ

การพยากรณดีที่สุด ควรกําหนดอัตราการเรียนรูที่ไมสูงเกินไป เนื่องจากคาที่สูงเกินไปจะทําให

แบบจําลองเกิดการเรียนรูชาลง และจากขอมูลที่ศึกษาพบวาคาที่เหมาะสมอยูในชวง 0.1 ถึง 0.8 

โดยใหคาความผิดพลาดใกลเคียงกันมาก แตถาคาโมเมนตัมมีคาสูงเกิน 0.9 ปรากฏวามีคา

โมเมนตัมสูงมาก จากโครงสรางที่ไดจากการศึกษาคาพารามิเตอรตาง ๆ ที่เหมาะที่สุดใน

แบบจําลองในการประยุกตใชในการพยากรณในแมน้ําปงตอนบนท่ีสถานีวัดน้ําทาอัตโนมัติ P.1 

โดยคา r มีคาเทากับ 0.8893 และ 0.8921 ตามลําดับ คา Efficiency Index (EI) ของการเรียนรู
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และการทดสอบมีคาเทากับ 0.8677 และ  0.8894 ตามลําดับ คาRMSE ของการเรียนรูและ

ทดสอบ มีคาเทากับ 8.3096 ลบ.ม/วินาที และ 7.0739 ลบ.ม/วินาที ตามลําดับ 

วรรษมณ ภูสกุลขจร (2552) การพยากรณน้ําฝนมีประโยชนในการดําเนินชีวิต

ของมนุษยในดานการวางแผนตาง ๆ เชน การพยากรณการเกิดอุทกภัยและภัยแลงเปนตน ซึ่ง

ปญหาภัยธรรมชาติที่เกิดข้ึนกอใหเกิดผลกระทบ และความเสียหายตอชีวิตและทรัพยสินของ

ประชาชนอยางมากโดยเฉพาะพื้นที่เศรษฐกิจของประเทศไทย ดังนั้นจึงมีการศึกษาวิจัยคิดคน

พัฒนาวิธีการและเทคโนโลยีตาง ๆ เพื่อนํามาใชในการพยากรณปริมาณน้ําฝน แตการพยากรณให

มีความถูกตองและทนตอเหตุการณทําไดยาก เพราะการเปล่ียนแปลงของสภาพอากาศเกิดข้ึน

ตลอดเวลาและเปนแบบไมคงที่ ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงใชวิธีการโครงขายประสาทเทียม ซึ่งเปน

วิธีการหนึ่งที่มีประสิทธิภาพในการใชขอมูล จากชุดการเรียนรูที่มีเพื่อใชพยากรณคาที่มีความไม

แนนอนงานวิจัยนี้พัฒนาตัวแบบโดยใช Neural Network Toolbox ในโปรแกรม MATLAB เพื่อทํา

การสรางโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกลับ และสอนโครงขายประสาทเทียมใหสามารถทํานาย

ปริมาณฝนไดอยางถูกตอง แมนยํา โดยใชสองเทคนิควิธีในการเรียนรูของโครงขายประสาทเทียม 

เทคนิควิธีแรกไดแบงการเรียนรูโครงขายประสาทเทียมตามชวงปริมาณการตกของฝน ชวงฝนตก

มากและชวงฝนตกนอย โดยอาศัยขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาที่มีความสัมพันธกับปริมาณน้ําฝนเปน

ขอมูลเขา ปจจัยที่นํามาพิจารณา ไดแก ความกดอากาศ ความชื้น อุณหภูมิ ปริมาณเมฆ ความเร็ว

ลม ทิศทางลม และเทคนิควิธีที่สองไดใชการแปลงเวฟเล็ตเพื่อแปลงขอมูลที่ตองการใหเปน

สัมประสิทธิ์เวฟเล็ตจากนั้น จึงนําสัมประสิทธเวฟเล็ตที่ไดสอนใหโครงขายประสาทเทียมเรียนรูโดย

ใชขอมูลปริมาณน้ําฝนเทานั้น ซึ่งเทคนิควิธีทั้งสองทดสอบในพ้ืนที่ศึกษาภาคใตฝงตะวันออกที่

ประสบอุทกภัย ไดแก อําเภอทาแซะ จังหวัด ชุมพร อําเภอกาญจนดิษฐ จังหวัดสุ-ราษฎร อําเภอ

เมือง จังหวัดนครศรีธรรมราช อําเภอเมืองจังหวัดพัทลุง และอําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา ผล

จากการทํานายพบวาเทคนิควิธีโครงขายประสาทเทียมแบบใชการแปลงเวฟเล็ตสามารถทํานาย

ปริมาณน้ําฝนรายวันลวงหนาส่ีวัน โดยมีความถูกตองเทากับ R2 = 0.8887 และ RMSE = 4.2306 

มิลลิเมตร 

Yusuke Hida et al. (2552) ไดทําการศึกษา การพยากรณความตองการใชไฟฟา 

ซึ่งไดรับการศึกษาอยางแพรหลายในโลก ในหลาย ๆ กรณี  โดยการคาดการณความตองการไฟฟา

ที่มีความแมนยําสูงเปนส่ิงที่จําเปน สําหรับการดําเนินงานที่เหมาะสมของระบบสํารองไฟฟา 

BESS (battery energy storage system) เชน NAS แบตเตอร่ี ในงานวิจัยนี้ เสนอ วิธีการ

พยากรณการใชไฟฟาโดยใช แบบจําลอง Multi Regression  Model และใชขอมูลการใชไฟฟาใน
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มหาวิทยาลัย Meisei University 5 ป มาใชในการพยากรณความตองการใชไฟฟาในอนาคต โดย

ทําการหาความสัมพันธระหวางตัวแปรดังนี้  1. คาอุณหภูมิเฉลี่ย 2. ขอมูลการใชไฟฟารายสัปดาห 

3. ขอมูลการใชไฟฟารายวันในหนึ่งสัปดาห เปนตัวแปรอธิบาย (explanatory variables)  ปจจัยที่

มีอิทธิพล ทางตรงและทางออมตอตัวแปรตามคือการใชไฟฟาสูงสุดตามชวงเวลา เชน ชวงวันหยุด

สุดสัปดาห หรือชวงเปดเทอม โดยพิจารณาจากคา P-VALUE และ F- Value ในตาราง ANOVA 

(Analysis of variance)  ถา คา P-VALUE เทากับ 0.05 หรือ มากกวา หรือ คา F-Value ตํ่ากวา 

2.0 แสดงวากลุมตัวแปรเหลานั้นไมมีอิทธิพลตอตัวแปรตาม ตัดทิ้งได ถาพบวาตัวแปรกลุมนั้นมี

อิทธิพลตอตัวแปรตามใหนํามาหาคาความสัมพันธ ทีละปจจัยเพื่อที่จะตัดตัวแปรทีละตัวแปร 

พรอมทั้งหาระดับความสัมพันธจากคา R2 (coefficient of determination) และ คา Adjusted R2  

หลังจากนั้นนําตัวแปรที่ผานวิธีการขางตนมาพยากรณดวยการวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุ ผลที่

ไดจากการทดลองแสดงถึงความถูกตองแมนยําที่นาพอใจ ในอนาคตอาจมีการนําไปพัฒนาตอ

และสามารถนําไปใชในสถานที่ตาง ๆ นอกจากมหาวิทยาลัย เชน ศูนยการคา  หรือ โรงงาน

อุตสาหกรรม 

N.Q.Hung et al. (2008) ไดทําการศึกษาการพยากรณฝนลวงหนาสําหรับจังหวัด

กรุงเทพฯ ประเทศไทย โดยใชโครงขายประสาทเทียมในการพัฒนา โดยใชขอมูลปริมาณน้ําฝนจาก 

75 สถานีวัดน้ําฝน และ ขอมูลทางดานอุตุนิยมวิทยา จากกรมอุตุนิยมวิทยา โดยใชขอมูลระหวางป 

1997 – 1999 ในการเรียนรูโมเดล โดยทําการเปรียบเทียบ 6 โมเดล เพื่อหาโมเดลที่เหมาะสมจาก

ขอมูลฝน เพื่อใชเรียนรูโครงขายประสาทเทียม ทําการเปรียบเทียบคาที่พยากรณลวงหนา 1 ชั่วโมง

จาก 6 โมเดล จากนั้นใชขอมูลทางอุตุนิยมวิทยามาใชรวมกับขอมูลปริมาณฝน เพื่อใชเรียนรู

โครงขายประสาทเทียมเพื่อปรับปรุงการพยากรณใหแมนยําข้ึนจากผลลัพธที่ไดสรุปไดวา โครงขาย

ประสาทเทียมชนิดปอนไปขางหนา (feed forward) และใช ไฮเปอรโบลิค แทนเจน เปนฟงชันกระตุน 

นั้นใหผลลัพธที่ดี และเปนสถาปตยกรรมที่เหมาะสม โครงขายประสาทเทียมสามรถเรียนรูไดจาก

ขอมูลซ่ึงประกอบดวยชวงที่ฝนตกและฝนไมตก ขอมูลที่คัดเลือก ขอจํากัดของขอมูลที่ใชใน

การศึกษานี้มีคาขาดหายและมีบางคาไมถูกตอง ซึ่งเปนปจจัยสงผลตอขอมูลนําเขา นอกจากนี้การ

ลดขนาดของเน็ตเวิรค จะทําใหใชเวลาในการสอนโครงขายประสาทเทียมลดลง จากการศึกษานี้

พบวาการพยากรณฝน ลวงหนา     1 ถึง 3 ชั่วโมงใหผลที่ดี และเมื่อพยากรณลวงหนา 4 ถึง 6 

ชั่วโมง คาความแมนยําจะลดลง  และใหผลที่แมนยํานอยเมื่อพยากรณลวงหนา 6 ชั่วโมงข้ึนไป  

โมเดลนี้ยังสามารถ นําไปใชในการบริหารจัดการอุทกภัยไดในพื้นที่ศึกษา 

Nkrintra Singhrattna et al. (2004) ศึกษาวิธีการพยากรณฝนซึ่งไดรับอิทธิพล

จากลมมรสุมฤดูรอนในประเทศไทย ในชวงเดือนสิงหาคม ถึง ตุลาคม โดยจะมีการเก็บคาอุณหภูมิ



 

 
30

ที่พื้นผิวน้ําทะเลและระดับความดันน้ําทะเล ในภูมิภาคอินโดแปซิฟก ใชขอมูลปริมาณฝนในชวง

ฤดูรอนอยางเดียวเมื่อฝนตกในชวงฤดูรอนในประเทศไทยมีความสัมพันธกับปรากฏการณ ENSO  

(ElNino Southern Oscillation) โดยใชสองวิธีการมาประยุกตในการพยากรณแบบกลุม 

(ensemble forecasts)  วิธีที่หนึ่ง คือใชวิธีการเดิม การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนและอีกวิธี

หนึ่งคือ วิธี Nonparametric บนพื้นฐานของ local polynomial ซึ่งวิธีการทั้งสองใหผลอยางดี 

  ศรีเลิศ  โชติพันธุรัตน และเสรี  จันทรโยธา (2545) ไดทําการศึกษาผลของการ

เปล่ียนแปลงสภาพการใชที่ดินตอน้ําหลากในลุมน้ําเพชรบุรี มีวัตถุประสงคเพื่อพิจารณาถึงผลของ

การเปล่ียนแปลงการใชที่ดินโดยเฉพาะการเปล่ียนแปลงการใชที่ดินจากพื้นที่ปาไมไปเปนพื้นที่

เกษตรกรรมในลุมน้ําเพชรบุรีตอปริมาณน้ําหลากสูงสุดในรอบปที่คาบการเกิดตาง ๆ โดยมีพื้นที่

ศึกษาครอบคลุม 2 ลุมน้ํายอยในลุมน้ําเพชรบุรี คือลุมน้ําหวยแมประจันตซึ่งเปนพื้นที่ที่มีการ

เปล่ียนแปลงการใชที่ดินคอนขางมาก และลุมน้ําเพชรบุรีตอนบน ซึ่งพื้นที่สวนใหญอยูในเขต

อุทยานแหงชาติแกงกระจานที่มีการเปล่ียนแปลงการใชที่ดินนอยมาก ในการศึกษาผลของการ

เปล่ียนแปลงการใชที่ดินตอน้ําหลากนั้นไดแบงขอมูลปริมาณน้ําหลากสูงสุดในรอบปในลําน้ําหวย

แมประจันต (สถานี B.6) ที่มีการจดบันทึกไว ต้ังแตป 2504 นั้นนํามาทําการเปรียบเทียบ 

นอกจากนี้ขอมูลปริมาณน้ําหลากสูงสุดในรอบปที่มีการบันทึกไวที่สถานี B.6 ความยาว 39 ป

ตอเนื่อง ไดนํามาทําเปน 26 ชุดขอมูลที่แตละชุดมีความยาวขอมูล 15 ปตอเนื่องแลวทําการ

วิเคราะหหาปริมาณน้ําหลากสูงสุดในรอบปที่คาบการเกิดตาง ๆ โดยใชฟงกชันการแจกแจง

ความถี่แบบ Log Pearson Type 3 และหาความสัมพันธของเปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของน้ํา

หลากและเปอรเซ็นตการลดลงของพื้นที่ปาไมเนื่องจากเปลี่ยนไปเปนพื้นที่เกษตรกรรม ซึ่งจากผล

การศึกษาพบวาขนาดของปริมาณน้ําหลากสูงสุดในรอบปสูงข้ึน ในขณะที่พื้นที่ปาไมลดลง 

นอกจากนี้การเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินมีผลกระทบตอปริมาณน้ําหลากที่คาบการเกิดตํ่า ๆ คือ 

ชวงคาบการเกิด  2-5  ป มากกวาปริมาณน้ําหลากที่คาบการเกิดสูง ๆ  คือชวงคาบการเกิด 50 ป

ข้ึนไป  

Hu Ping (2009) ศึกษาการพยากรณน้ําทวมลวงหนา โดยใชโครงขายประสาทเทียม

ชนิดแพรกลับ และ เวฟเล็ตชนิด มอเล็ต (Morlet) ใชวิธีลองผิดลองถูกในการหาจํานวนโหนดในชั้น

ซอน และใช มอเล็ท เวฟเล็ต เปน ฟงกชันกระตุน มีโครงสรางของโมเดลคือ (3:7:1) ใชขอมูลน้ําป

1996 จากสถานี Da Sun และขอมูลฝนจากสถานีที่อยูทางตนน้ําจํานวน 17 สถานี ในการเรียนรู

และทดสอบ จากผลการทดลองแสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพและความแมนยําที่ดี ในการพยากรณ
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และวิเคราะห  โดยไดคา Average Relative Error = 5.53 % ซึ่งแสดงใหเห็นวาวิธีมีความ

นาเช่ือถือ 

ปยอร เวชษี (2546) ศึกษาการบูรณาการการใชแบบจําลองอุทกวิทยาและชล

ศาสตร และแบบจําลองทางพื้นที่ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่อวิเคราะหการเคลื่อนที่ของน้ํา

หลาก คํานวณปริมาณน้ํา และจัดทําแผนที่แสดงพื้นที่และความลึกของน้ําหลาก บริเวณลุมน้ํา

เพชรบุรี ต้ังแตเข่ือนเพชรจนถึงจุดออกทะเล ในรอบปการเกิด 2 ป 5 ป และ 10 ป การจําลองการ

เคลื่อนที่ของนํ้าหลากใชแบบจําลอง HEC-HMS และใชแบบจําลอง HEC-RAS ในการจําลอง

ปริมาณน้ํา ซึ่งการปรับเทียบแบบจําลองทั้งสอง ไดใชขอมูลสัณฐานของทางน้ําที่คํานวณโดย

โปรแกรม ArcView 3.2 extension HEC-GeoHMS และ HEC-GeoRAS สถิติน้ําทาจากกรม

ชลประทาน และคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n จากงานวิจัยทางอุทกวิทยา ผลที่ไดจากการจําลอง

เหตุการณดวย HEC-HMS คือชลภาพน้ําทา ณ จุดน้ําไหลออก ของแตละชวงลําน้ํา และนําไปใช

กับแบบจําลอง HEC-RAS เพื่อคํานวณคาปริมาณน้ํา จากน้ันสรางเปนแผนที่น้ําหลากบริเวณที่

ราบน้ําทวมถึงดวยการวิเคราะหทางพื ้นที ่ งานวิจัยนี ้ไดใช  HEC-GEOHMS และขอมูล

แบบจําลองระดับสูงเชิงเลขแบบกริดจําลองทิศทางการไหลของน้ําในบริเวณทราบจากแนวคันกั้น

น้ําของแมน้ําเพชรบุรีจนถึงแนวชายฝงทะเล สวนการทําแผนที่แสดงบริเวณน้ําทวมและระดับความ

ลึก ไดใชแบบจําลองสามมิติประกอบกับแผนที่น้ําทวมที่ไดจากการสํารวจขณะเกิดน้ําหลากของ

กรมชลประทาน พบวา น้ําหลากที่มีความถี่ตํ่า (ขนาดใหญ) ทําใหพื้นที่น้ําทวมขยายไปทางทิศใต

และตะวันตก   
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บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

ในงานวิจัยนี้จะทําการศึกษาเพื่อที่จะคัดเลือกคาลักษณะสําคัญของตัวแปร

นําเขา โดยใชการเปรียบเทียบความแมนยําในการพยากรณเปนเกณฑวัด ระหวางการพยากรณ

ปริมาณน้ําดวยวิธีการคัดเลือกคาลักษณะสําคัญซึ่งมีข้ันตอนดังนี้  

1). ใชวิธีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ โดยใชความสัมพนัธระหวางตัวแปรตาง ๆ เทยีบ

กับเวลาเพื่อคัดเลือกตัวแปรนําเขา  

2). ใชวิธกีารวเิคราะหความถดถอยเชิงพห ุนาํปจจัยที่เกีย่วของทั้งหมดมาหา

ความสัมพันธ เพื่อคัดเลือกตัวแปรนําเขาที่เหมาะสม 

3). ใชวิธกีารแปลงเวฟเล็ตเพื่อแปลงขอมลูที่ตองการใหเปนสัมประสิทธิ์เวฟเล็ต 

4). ใชวิธกีารผสมโดยใชหลักการวิธ ีการวิเคราะหความถดถอยเชิงพห ุ และนํา

ผลลัพธมาแปลงขอมูลที่ตองการใหเปนสัมประสิทธิ์เวฟเล็ต 

5). ใชวิธกีารผสมโดยใชหลักการวิธีสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ และนําผลลพัธที่ได 

มาแปลงขอมลูที่ตองการใหเปนสัมประสิทธิ์เวฟเล็ต 

6). วิธกีารแทรกคาผลตางกบัจํานวนวันยอนหลัง เปนตัวแปรนําเขา 

7). วิธกีารแทรกคาผลตางกบัจํานวนวันยอนหลัง และนําผลลัพธที่ได มาแปลง

ขอมูลที่ตองการใหเปนสัมประสิทธิ์เวฟเล็ต 

8). ใชวิธีสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ โดยใชความสัมพนัธระหวางคาปริมาณน้ํายอนหลัง 

เทียบกบัคาปริมาณน้าํลวงหนาหนึง่วนั และใชความสัมพันธระหวางคาผลตางปริมาณน้ํายอนหลัง 

เทียบกบัคาปริมาณน้าํลวงหนาหนึง่วนั เพือ่คัดเลือกตัวแปรนําเขา 

9). ใชวิธีสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ โดยใชความสัมพนัธระหวางคาปริมาณน้ํายอนหลัง 

เทียบกบัคาปริมาณน้าํลวงหนาหนึง่วนั และ ใชความสัมพันธระหวางคาผลตางปริมาณน้ํายอนหลัง 

เทียบกบัคาปริมาณน้าํลวงหนาหนึง่วนั เพือ่คัดเลือกตัวแปรนําเขา และนําผลลัพธที่ได มาแปลง

ขอมูลที่ตองการใหเปนสัมประสิทธิ์เวฟเล็ต 
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10). ใชวิธีการวิเคราะหความถดถอยพห ุวิเคราะหความสัมพันธระหวางคาปริมาณ

น้ํายอนหลัง เทียบกับคาปริมาณน้าํลวงหนาหนึง่วนั และ วิเคราะหความสัมพันธระหวางคาผลตาง

ปริมาณน้าํยอนหลัง เทียบกบัคาปริมาณน้าํลวงหนาหนึง่วัน เพื่อคัดเลือกตัวแปรนําเขา 

11). ใชวิธีการวิเคราะหความถดถอยพห ุวิเคราะหความสัมพันธระหวางคาปริมาณ

น้ํายอนหลัง เทียบกับคาปริมาณน้าํลวงหนาหนึง่วนั และ วิเคราะหความสัมพันธระหวางคาผลตาง

ปริมาณน้ํายอนหลัง เทียบกบัคาปริมาณน้ําลวงหนาหนึง่วัน เพื่อคัดเลือกตัวแปรนําเขา และนําผลลัพธ

ที่ได มาแปลงขอมูลที่ตองการใหเปนสัมประสิทธิ์เวฟเล็ต 

12). นาํผลลัพธที่ไดจากหวัขอที ่1 ถงึ 11 มาพยากรณดวยโครงขายประสาทเทียม

ชนิดแพรกลับ และ การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน หลังจากนัน้วัดประสิทธิภาพการพยากรณ

ดวยคา RMSE และ คา r  

13). เปรียบเทียบประสิทธิภาพผลการพยากรณของแตละวิธีดวยคา RMSE และ r 

โดยในการวิเคราะหขอมูลขางตนจะใชโปรแกรมในการวิเคราะหไดแก โปรแกรม

MICROSOFT EXCEL ในข้ันตอนของการคํานวณคาสัมประสิทธิส์หสัมพนัธ และการวิเคราะหความ

ถดถอยเชิงพห ุ ใชโปรแกรม WEKA ในข้ันตอนของการประมวลผลโครงขายประสาทเทียมชนิดแพร

กลับ และ วิเคราะหความถดถอยเชิงเสน ใชโปรแกรม MATLAB ในข้ันตอนการคํานวณหาคาออโตคอ

รีเลชัน 

 

3.1 พื้นที่ที่ใชในการศกึษา 

3.1.1 สภาพภูมิประเทศและอาณาเขตติดตอ  

สภาพภูมิประเทศของลุมน้ําเพชรบุรีต้ังอยูระหวางเสนละติจูด 12 องศา 38 ลิปดา 

13 องศา 28 ลิปดาเหนือ และเสนลองจิจดู 99 องศา 6 ลิปดา ถึง 100 องศา 6 ลิปดา ตะวนัออก มี

พื้นที ่ 6,255.138 ตารางกิโลเมตร พืน้ที่สวนใหญอยูในจงัหวัดเพชรบุรีเปนจังหวัดในภาคกลางที่ต้ัง

อยูริมฝงทะเลอาวไทย ซึง่ครอบคลุมรอยละ 88 ของพืน้ที่ลุมน้าํทั้งหมด มีอาณาเขตติดตอ ดังนี ้
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ที่มา : ปยาอร เวชษ,ี 2546 

ภาพที ่3.1 ลักษณะภูมิประเทศลุมน้าํเพชรบุรี 

 

ทิศเหนือ ภูมิประเทศติดตอกับ อําเภออัมพวา จงัหวัดสมุทรสงคราม และ ลุมน้าํ

แมกลองบริเวณ อําเภอปากทอ จงัหวัดราชบุรี 

ทิศตะวนัตก ภูมิประเทศติดตอเทือกเขาตะนาวศรี สหภาพพมา 

ทิศตะวนัออก ภูมิประเทศติดกับชายฝงทะเลอาวไทย เร่ิมต้ังแตปากอาวบางตะบนู 

อําเภอบานแหลมถึง สนามบินบานบอฝาย จังหวัดประจวบคีรีขันธ 
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ทิศใต ภูมิประเทศติดตอกับจังหวดัประจวบคีรีขันธ อําเภอหวัหนิ บริเวณลุม

น้ํายอยปราณบุรี  

 
3.1.2 ลักษณะภูมิประเทศของลุมน้าํเพชรบุรี  

ลักษณะภูมิประเทศสวนใหญของลุมน้ําเพชรบุรี มีลักษณะเปนที่สูงและท่ีราบ มี

ระดับต้ังแต 1 เมตร ถึง 1600 เมตร.รทก. สภาพภูมิประเทศแบงออกไดเปน 3 เขต ดังนี้ 

1. เขตหุบเขาและที่ราบสูงทางดานตะวันตก เปนบริเวณที่สูงชันที่สุดของลุมน้ํา 

ดานตะวันตกติดกับประเทศสหภาพพมา ในบริเวณอําเภอทายาง อําเภอหนองหญาปลองและกิ่ง

อําเภอแกงกระจาน มีเทือกเขาเปนแนวเขตลักษณะยาวจากเหนือมาใตและเปนสันปนน้ําซึ่งเปน

ตนน้ําเพชรบุรี พื้นที่บริเวณถัดมาจะเปนพื้นที่ลาดตํ่าลงมาทางทิศตะวันออก  

2. เขตที่ราบลุมแมน้ํา บริเวณตอนกลางของจังหวัดเปนบริเวณที่อุดสมบูรณที่สุด

ของลุมน้ํา เปนเขตเกษตรกรรมของจังหวัดเพชรบุรี และมีประชากรอาศัยอยูอยางหนาแนนมีแมน้ํา

เพชรบุรีเปนแมน้ําสายสําคัญไหลผาน มีแมน้ําสายส้ันและลําธารหลายสาย มีเข่ือนแกงกระจาน 

และเข่ือนเพชรบุรีเก็บกักน้ําเพื่อสงน้ําใหระบบชลประทาน จึงทําใหเขตที่ราบลุมนี้เปนบริเวณที่

เหมาะสมในการเกษตรกรรม 

3. เขตที่ราบชายฝงทะเล เขตนี้นับเปนแหลงเศรษฐกิจที่สําคัญยิ่งของจังหวัดใน

ดานการประมง การทองเที่ยว อยูทางดานตะวันออกของลุมน้ําติดกับอาวไทย บริเวณที่ราบชายฝง

ทะเลตอนบนอยูในเขตอําเภอบานแหลมซึ่งเปนพื้นที่เหมาะสมแกการประมง และมีการพัฒนา

พื้นที่ราบชายฝงทะเลตอนลางใหเปนแหลงทองเที่ยวต้ังแต ตําบลเเหลมผักเบ้ีย อําเภอชะอํา ถึง

อําเภอหัวหิน 

3.1.3 ลักษณะทางธรณสีณัฐาน 

จากขอมูลการสํารวจดินและแผนท่ีดินจังหวัดเพชรบุรี กรมพัฒนาที่ดิน สามารถ

จําแนกลักษณะทางธรณีสัณฐานไดดังนี ้
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ที่มา : อรอนงค พินจิวัฒนานนท, 2543 

ภาพที ่3.2 ลักษณะธรณีสัณฐาน จังหวัดเพชรบุรี 

เขตหุบเขาและภูเขา มีเนื้อที่รอยละ 70 ของพื้นที่จังหวัดเพชรบุรี ครอบคลุมพื้นที่

ดานทิศตะวันตกซ่ึงเปนภูเขาเกิดสลับซับซอนกันเปนแนวยาวเชน เทือกเขาตะนาวศรี ลักษณะภูมิ

ประเทศมีระดับสูงวัดจากบริเวณรอบ ๆ ต้ังแต 600 เมตรข้ึนไป โดยทั่วไปมีความลาดมากกวารอย

ละ 30 มีเทือกเขาทอดยาวจากทิศเหนือมาทิศใตและเปนสันปนน้ําของแมน้ําเพชรบุรี  และแมน้ํา
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ปราณบุรี  และเปนตนน้ําของแมน้ํา บางกลอย  หวยแมประโดน  หวยผาก  และหวยแมประจันต  

ซึ่งแมน้ําเหลานี้ไหลมาบรรจบกับแมน้ําเพชรบุรี  เขตเขาและภูเขานี้เปนที่มาของน้ําปาไหลหลาก 

ซึ่งเปนสาเหตุหนึ่งของการเกิดอุทกภัยในจังหวัดเพชรบุรี 

ที่ลาดเชิงเขา ลักษณะภูมิประเทศมีความลาดเทมาจากภูเขา  มีความลาดนอย

กวา  30 %   เปนลูกคล่ืนลอนลาด และลูกคล่ืนลอนชัน ที่เกิดจากการ กัดเซาะของลําน้ํายอย ๆ ทํา

ใหมีสภาพภูมิประเทศดังกลาว 

พื้นที่ผิวที่เหลือจากการกัดกรอน ลักษณะพื้นที่นี้เปนที่ดอน เกิดจากการกัดกรอน

มาชานานจนปรากฏใหเห็นสภาพพื้นที่ มีความลาดชันสูง  ดินที่เกิดในบริเวณ นี้เปนดินที่มีอายุ

คอนขางมาก   

ที่ราบน้ําน้ําทวมถึงและตะพักลําน้ําระดับตํ่า  มีภูมิประเทศเปนที่ราบลุม  สวน

ใหญเปนที่ราบน้ําทวมถึง  ซึ่งเกิดจากการทับถมของ ตะกอนลําน้ํา   บางสวนที่อยูไมหางไกลจาก

ทะเลมากนักเปนพื้นที่น้ําทะเลทวมถึง   สภาพภูมิประเทศสวนใหญในบริเวณนี้ เปนตะพักลําน้ํา

ระดับตํ่า   ภูมิประเทศที่เหลือคางของพ้ืนที่ที่เคยเปน ที่ราบน้ําทวมถึงมากอนและถูกกัดกรอนโดยลํา

น้ํา   บริเวณทั้งหมดของพ้ืนที่นี้มีความลาดชันนอยกวา 2 เปอรเซ็นต  พื้นที่สวนใหญใชทํานา  ซึ่ง

เปนบริเวณตอนกลางของจังหวัด  มีอาณาเขตกวาง  และขนานไปกับชายฝงทะเล 

คันดิน  เปนสันดินขนานไปตามริมฝงแมน้ํา   เกิดจากลําน้ําพัดพาตะกอนมา    ทับถม

ริมฝง  ในฤดูน้ําหลาก   เมื่อน้ําลดลงมีตะกอนตกคางอยู   และพื้นน้ําจะต้ืนเขินข้ึน  เมื่อน้ําทวมไหลบา  

เกิดน้ําเช่ียวจนน้ําลนคันดิน  ทําใหน้ําไหลทวมคันดินอยางรุนแรง  ซึ่งอาจเปนสาเหตุใหลําน้ําเปล่ียน

ทิศทาง  และเกิดลําน้ําใหม  คันดินนี้มีแนวทอดยาวขนานกับฝงลําน้ําทั้งสองขาง    

ที่ลุมราบน้ําทะเลเคยข้ึนถึง พบบริเวณพื้นที่รอบ ๆ  ตัวจังหวัดเพชรบุรี   และบางสวน

ของพื้นที่ตามเสนทางรถไฟ   จากเพชรบุรีถึงอําเภอชะอํา   ซึ่งอยูถัดจากที่ราบน้ําทะเลทวมถึงเขามา   

วัตถุตนกําเนิดดินที่พบในบริเวณนี้จะใหเนื้อดินเปนดินเหนียวสีดํา  ชั้นดินเหนียวสีดําเหลานี้อาจเกิดข้ึน

จากการทับถมในน้ํากรอย 

ที่ลุมราบน้ําข้ึนถึง สภาพพื้นที่ถูกน้ําทะเลทวมถึงเสมอ ๆ มีระดับสูงจากปริมาณน้ํา

ทะเลเล็กนอย  เชน  บริเวณติดฝงทะเลอาวไทย  บริเวณนี้จะมีการทับถมจาก ทราย และ ดินเหนียว มี

ปริมาณเกลือสูง 
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หาด เปนพื้นที่ระหวางแนวน้ําข้ึนกับน้ําลงกับขอบฝง  มีลักษณะเปนแถบยาวไปตามริม

ฝงเกิดข้ึนเนื่องจากการกระทําของคลื่นและกระแสน้ําในทะเล หรือทะเลสาบ หรือแมน้ํา 

สันหาด ลักษณะเปนเนินทรายขนาดเล็กเกิดจากคลื่นซัดเอากรวด  ทรายหยาบ  และ

เปลือกหอยตาง ๆ  ขนไปกองสะสมไวบริเวณเหนือหาด  ทําใหเกิดเปนสันหาดเต้ีย ๆ  อยูสูงกวา

ระดับน้ําทะเลทวมถึง 

3.1.4 การใชประโยชนที่ดินบริเวณลุมนํ้าเพชรบุร ี

บริเวณลุมแมน้ําเพชรบุรีต้ังแตทายเข่ือนเพชรบุรีถึงอาวไทย    เปนพื้นที่ซึ่งเกิด

อุทกภัยเปนประจํา  มีเนื้อที่ประมาณ 798.5  ตารางกิโลเมตร แยกออกเปนพื้นที่ปาไม 4.7  ตาราง

กิโลเมตร  หรือประมาณรอยละ 0.6  ของพ้ืนที่ พื้นที่ทํานากง 59.6  ตารางกิโลเมตร    พื้นที่ทํานา

ขาว 494.6  ตารางกิโลเมตร  หรือประมาณรอยละ 61.9  ของพื้นที่  หรือประมาณรอยละ 7.45 

ของพื้นที่  พื้นที่ปาชายเลน 31.8  ตารางกิโลเมตร  หรือประมาณรอยละ 3.9  ของพ้ืนที่ และ

หมูบาน 184.6 ตารางกิโลเมตร หรือ ประมาณรอยละ 23.2 ของพื้นที่ พื้นที่ชุมชน 23.2 ตาราง

กิโลเมตร หรือประมาณรอยละ 2.9 ของพื้นที่ ดังภาพที่ 3.3 

3.1.5 สภาพฝนบริเวณลุมน้ําเพชรบุร ี

ในระหวางเดือนพฤษภาคมมีลมมรสุมพัดผานมาจากซีกโลกใตขามเสนศูนยสูตรมายัง

ซีกโลกเหนือ เขาสูบริเวณทะเล และแผนดินของประเทศไทย เมื่อพัดผานเสนศูนยสูตรมาแลวจะเปล่ียน

ทิศทางเปนทิศตะวันตกเฉียงใต  โดยลมมรสุมนี้จะมีกําลังแรงข้ึนเปนระยะ  ๆ หลังเดือนกรกฎาคมไปแลว

จะมีกําลังแรงข้ึนบอยคร้ัง ประกอบกับถูกรองมรสุมพาดผาน  จากอิทธิพลของลมมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือและลมมรสุมตะวันออกเฉียงใต 



 

 
39

 

ที่มา : ภาพจากดาวเทียม LANDSAT  

ภาพที ่3.3 แผนทีก่ารใชประโยชนที่ดิน จังหวัดเพชรบุรี 

 

เมื่อพัดมาปะทะกันทาํใหเกิดเปนรองมรสุมแนวกวาง ถาลมมรสุมทัง้สองดานมีกาํลังแรงข้ึนพรอม  ๆ   กนั

จะบบีใหแนวนีแ้คบและมีความรุนแรงในการปะทะกนัของอากาศทัง้สองกระแส  ทาํใหเกดิเมฆและ

ฝนมาก  รองมรสุมนจะเล่ือนข้ึนลงตามดวงอาทิตย และจะพาดผานบริเวณลุมน้ําเพชรบุรีชวงเดือน
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พฤษภาคมและชวงเดือนตุลาคม  จงึเปนสาเหตุทําใหฝนตกหนักและอุทกภัยในลุมน้าํเพชรบุรี  ในชวง

เวลาฤดูฝนของลุมน้าํ  

 

ที่มา : หนงัสือ 92 ป ชลประทาน  

ภาพที ่3.4  ทศิทางและชวงเวลาของการเกิดพายุและลมมรสุมในประเทศไทย 

 

จากขอมูลปริมาณน้ําฝน  พบวาปริมาณฝนเฉลี่ยรายปลุมน้ําเพชรบุรี  มีคาประมาณ 1,000 มิลลิเมตร/ป  

ซึ่งมีคานอยกวาฝนเฉลี่ยรายปทั้งประเทศไทยประมาณ 200 มิลลิเมตร/ป ชวงฤดูฝนประมาณเดือน  

พฤษภาคม – พฤศจิกายน  มีปริมาณฝนคิดเปนรอยละ 90 ของฝนรายป (อินทิรา, 2538) โดยมีฝนตกมาก

ที่สุดในเดือนตุลาคม  (ภาพที่ 3.5) แสดงปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปรายคาบ 40 ป ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยของ
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ลุมน้ําเพชรบุรีมีคาสูงบริเวณลุมน้ําตอนบน และลดลงเร่ือย ๆ ในทางทิศตะวันออกซ่ึงเปนที่ราบ  

 

   ที่มา : สํานกังานคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจและพัฒนาสังคมแหงชาติ 

ภาพที ่3.5 แผนที่ปริมาณฝนเฉล่ียรายปในรอบ 40 ป ลุมน้ําเพชรบุรี 

 

สรุปไดวาสาเหตุที่กอใหเกิดฝนตกหนักในลุมน้ําเพชรบุรีมีหลายประการ  ไดแก  ลมมรสุมตะวันตกเฉียง

ใต เปนกระแสลมที่พัดมาจากซีกโลกใตขามเสนศูนยสูตรมายังซีกโลกเหนือ เขาสูบริเวณทะเล และ

แผนดินประเทศไทยในเดือนพฤษภาคมเปนตนไป ลมมรสุมนี้จะมีกําลังแรงข้ึน  เปนระยะ ๆ โดยเฉพาะ

หลังเดือนกรกฎาคมไปแลวลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือจะมีกําลังแรงบอยคร้ังข้ึน ประกอบกับ

รองมรสุมพาดผาน  เกิดจากการที่ประเทศไทยอยูภายใตอิทธิพลของมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และ
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ลมมรสุมตะวันออกเฉียงใต พัดมาปะทะกันทําใหเกิดรองมรสุม (monsoon trough) แนวปะทะนี้มีความ

กวางเปล่ียนแปลงตามความแรงของมรสุมทั้งสองแนว  ถาลมมรสุมทั้งสองดาน มีกําลังแรงข้ึนพรอม ๆ  กัน

จะบีบใหแนวนี้แคบและมีความรุนแรงในการปะทะกันของอากาศทั้งสองกระแส  ทําใหเกิดเมฆและฝนตก

ไดมาก  ถาลมมรสุมทั้งสองดานของแนวออนกําลังดวยกัน  การปะทะของกระแสลมไมรุนแรง  แนวปะทะ

จะมีบริเวณกวางและไมมีอากาศรุนแรง  รองมรสุมนี้จะเล่ือนข้ึนลงตามดวงอาทิตย  รองมรสุมจะพาด

ผานบริเวณลุมน้ําเพชรบุรีชวงเดือนพฤษภาคม และชวงเดือนตุลาคม  และมีสาเหตุอ่ืน ๆ   ประกอบ  เชน  

หยอมความกดอากาศต่ํา กําลังแรง  พายุหมุนเขตรอน  พบวา  ฤดูฝนเร่ิมตนเดือนพฤษภาคม และ

ปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือนมีคาสูงในชวงเดือนตุลาคม 

3.1.6 ระบบแมน้ําและโครงการชลประทาน 

ระบบแมน้ําของลุมน้ําเพชรบุรีจัดเปนลุมน้ําขนาดกลาง (ตามการแบงลุมน้ําของ

คณะกรรมการอุทกวิทยาแหงชาติ  เพื่อกําหนดขอบเขตของพ้ืนที่ในการศึกษาศักยภาพการพัฒนาลุมน้ํา)  

มีขนาดพื้นที่ทั้งหมด 5,607  ตารางกิโลเมตร  ลักษณะภาพรางของพ้ืนที่ลุมน้ําเปนภาพส่ีเหล่ียมผืนผา

โดยประมาณทางทิศตะวันตกติดกับประเทศสาธารณรัฐสังคมนิยมแหงสภาพพมา และเปนตนน้ําของ

แมน้ําสายหลักเปนพื้นที่ภูเขาสูง  สวนทางตะวันออกของลุมน้ําเปนพื้นที่ราบลุมชายฝงทะเล  และเปนจุด

ปลายของแมน้ําสูทะเล  จากการศึกษาศักยภาพการพัฒนาลุมน้ําเพชรบุรี ของสํานักงานคณะกรรมการ

พัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ  ไดแบงลุมน้ําเพชรบุรีเปนลุมน้ํายอย 4  ลุมน้ําอันประกอบดวย  ลุม

น้ําเพชรบุรีตอนบน  ลุมน้ําเพชรบุรีตอนกลาง  ลุมน้ําเพชรบุรีตอนลาง  และลุมน้ําชายฝงทะเลเพชรบุรี  

โดยใชคุณลักษณะทางกายภาพ  และสภาพอุทกวิทยาของลุมน้ําเปนเกณฑในการแบงสําหรับระบบ

แมน้ําของลุมน้ําประกอบดวยลําน้ําสายหลักสายใหญสายเดียวคือ  แมน้ําเพชรบุรีไหลผานแนวแกนกลาง

ของพื้นที่ลุมน้ําในแนวตะวันตก-ออกโดยประมาณ  มีตนกําเนิดของ แมน้ําที่เทือกเขาตะนาวศรีทางดาน

ตะวันตกของลุมน้ํา ไหลลงสูอาวไทยที่อําเภอบานแหลมทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือของลุมน้ํา

โดยประมาณ  ความยาวของลําน้ําประมาณ 200  กิโลเมตร ความลาดชันของลําน้ําทั้งหมด (Gross 

slope)  ซึ่งพิจารณาจากความตางระดับสูงสุดและตํ่าสุดของลําน้ํามีคาประมาณ 1:350  และความลาด

ชันเฉล่ียของลําน้ํา (Average slope)  ประมาณ 1:1,400  ลําน้ําจะมีความลาดชันมากในตอนบน สวน

ตอนลางคอนขางราบ   โดยลําน้ําที่เหลือเปนลําน้ําสายรอง 

3.1.7 แหลงนํ้าทีส่ําคัญ บรเิวณลุมนํ้าเพชรบุร ีม ี5 สาย 

แมน้ําเพชรบุรี   เปนแมน้ําสายหลัก มีตนกําเนิดจากเทือกเขาตะนาวศรี  ซึ่งเปนทิวเขากั้น

เขตแดนไทย – พมา  ไหลผานแกนกลางของลุมน้ําในแนวตะวันตก-ออก  โดยผานอําเภอแกง
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กระจาน   อําเภอทายาง   อําเภอบานลาด   อําเภอเมือง  ไหลลงสูทะเลที่ปากอาวอําเภอบานแหลม  มี

ความยาวทั้งส้ินประมาณ  227  กิโลเมตร แมน้ําเพชรบุรีแบงออกเปนสองตอน คือ ตอนที่ 1 จากตนน้ําถึง

บานทาซิก  อําเภอทายางยาวประมาณ 165  กิโลเมตร  เปนชองแมน้ําไหลผานหุบเขา  ชายเขาและที่สูง  

มีสาขาที่ สําคัญ 2 สาย คือ หวยแมประจันต และ หวยผาก ตอนที่ 2  เม่ือแมน้ําไหลผานบานทาซิกแลว

จะไหลจากทางทิศใตข้ึนไปทางเหนือผานอําเภอทายาง บานลาด และตัวจังหวัดเพชรบุรี ซึ่งเปนที่

ราบไปลงทะเล ที่อําเภอบานแหลม  แมน้ําชวงนี้ยาวประมาณ  62  กิโลเมตร   

แมน้ําบางกลอย   เปนแมน้ําสายรอง  มีตนกําเนิดจากเทือกเขาตะนาวศรีทางทิศ

ตะวันตกเฉียงเหนือของลุมน้ํา  ไหลมาบรรจบแมน้ําเพชรบุรีที่ตําบลสองพี่นอง  อําเภอแกงกระจาน มี

ความยาวของลําน้ําประมาณ  60 กิโลเมตร 

แมน้ําประโดน   เปนแมน้ําสายรอง  มีตนน้ําเกิดจากเทือกเขาบริเวณเขตติดตอระหวาง

อําเภอปากทอ  จังหวัดราชบุรี  กับอําเภอหนองหญาปลอง  ไหลมาบรรจบแมน้ําเพชรบุรีที่บานประตูผี 

ตําบลแกงกระจาน อําเภอแกงกระจาน ความยาวของลําน้ําประมาณ  55  กิโลเมตร   

หวยแมประจันต   เปนแมน้ําสายรอง  มีตนกําเนิดจากเทือกเขาในจังหวัดราชบุรี ไหล

ผานอําเภอหนองหญาปลองมาบรรจบกับแมน้ําเพชรบุรีบริเวณเหนือเข่ือนเพชรบริเวณบานทาซิก ตําบล

ทาแลง อําเภอทายาง มีความยาวลําน้ําประมาณ 56  กิโลเมตร    

หวยผาก   เปนแมน้ําสายรองอีกสายหนึ่ง  มีตนกําเนิดจากภูเขาอางแกวและภูเขาน้ํา

หยดในบริเวณอําเภอแกงกระจาน   ไหลในแนวตะวันตกเฉียงใต-ตะวันออกเฉียงเหนือ  มารวมกับแมน้ํา

เพชรบุรีที่บริเวณใตอางเก็บน้ําแกงกระจานในเขตบานวังมะละกอ  ตําบลกลัดหลวง อําเภอแกงกระจานมี

ความยาวประมาณ  30  กิโลเมตร 

3.1.8  โครงการชลประทานในพื้นที่ลุมน้าํเพชรบุร ี 

ในพื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรี มีโครงการชลประทานทั้งส้ิน 68 โครงการ จัดเปนโครงการขนาด

ใหญและ ขนาดกลาง จํานวน 17 โครงการ และโครงการขนาดเล็ก จํานวน 51 โครงการ สําหรับโครงการ

ชลประทานที่สําคัญ ๆ  มีดังนี้ 

อางเก็บน้ําเข่ือนแกงกระจาน เปนเข่ือนเอนกประสงคโครงการขนาดใหญ สราง

กั้นแมน้ําเพชรบุรี  ที่ตําบลสองพ่ีนอง  อําเภอแกงกระจาน  จังหวัดเพชรบุรี (ละติจูดที่ 12  องศา 54 ลิปดา  

เหนือ  และลองจิจูดที่ 99 องศา 38 ลิปดา ตะวันออก) มีพื้นที่รับน้ําฝนเหนือเข่ือน 22,000  ตารางกิโลเมตร   
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พื้นที่เก็บกักน้ํา 31,000  ไร  ความจุประมาณ 710  ลานลูกบาศกเมตร  มีเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาด 19  

เมกกะวัตต  สามารถผลิตกระแสไฟฟาไดเฉล่ียปละ 71  ลานกิโลวัตตตอช่ัวโมง  

 

ที่มา : สํานกังานคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจและพฒันาสังคมแหงชาติ 

ภาพท่ี 3.6 แผนที่ระบบแมน้าํและโครงการชลประทาน ลุมน้าํเพชรบุรี 
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มีทางระบายน้าํลนอยูทางฝงขวาของแมน้าํ สันทางระบายน้ํา อยูทีร่ะดับ 99.00 ( รทก. ) ยาว 110.00 เมตร 

สามารถระบายน้ําที่เกนิความตองการได 1,380 ลูกบาศกเมตร / วนิาท ีการไหลของแมน้าํเพชรบุรีที่อยู

ทายเข่ือนจะมกีารไหลแบบควบคุม (Regulated Flow)                                                                                                                

 

ที่มา : กรมชลประทาน 

ภาพท่ี 3.7  เข่ือนแกงกระจาน กั้นแมน้าํเพชรบุรี ที ่อําเภอแกงกระจาน จงัหวดัเพชรบุรี 

เข่ือนเพชรบุรี  เปนเข่ือนทดน้ําหรือเข่ือนระบายน้ําขนาดกลาง  สรางกั้นแมน้ําเพชรบุรีที่

ตําบลทาคอย อําเภอทายาง จังหวัดเพชรบุรี (ละติจูดที่ 12 องศา 55 ลิปดา เหนือ และลองจิจูดที่ 99 องศา 

51 ลิปดา ตะวันออก) เร่ิมกอสรางเมื่อป พ. ศ. 2485 เสร็จเมื่อป พ. ศ. 2493  อยูหางจากเข่ือนเก็บน้ําแกง

กระจาน ทางทายน้ําลงมา 66  กิโลเมตร มีแหลงน้ําตนทุนจาก  เข่ือนแกงกระจาน  แมน้ําเพชรบุรี  หวยแม

ประจันต หวยผาก มีโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาเพชรบุรีเปนผูรับผิดชอบใชแหลงน้ําจากอางเก็บน้ํา

แกงกระจาน   จัดสรรน้ําเพื่อการเกษตรดวยระบบคลองสงน้ําใหแกพื้นที่อําเภอทายาง  อําเภอชะอํา  

อําเภอบานลาด  อําเภอเมือง  อําเภอบานแหลม  และพื้นที่อําเภอเขายอยบางสวน  และสงน้ําเพื่อการ

อุปโภค-บริโภคในเขตจังหวัดเพชรบุรี  การระบายน้ําของเข่ือนเพชร  สามารถระบายน้ําจากเหนือเข่ือนสู
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พื้นที่ในความรับผิดชอบของโครงการบํารุงและรักษาเพชรบุรีได 3 ทางดวยกัน คือ ผานประตูเข่ือน คลอง

สงน้ําสายใหญฝงขวา และคลองสงน้ําสายใหญฝงซาย ประตูเข่ือนเพชรสามารถระบายน้ําไดสูงสุด 1400 

ลูกบาศกเมตร/วินาที  คลองสงน้ําสายใหญฝงขวา (ติดกับบริเวณตัวเข่ือน)  สายใหญ 1  สายใหญ 2 และ

สายใหญ 3  มีความจุของคลองสงน้ํา 10.6 5.9  และ 22.8  ลูกบาศกเมตร/วินาที  ตามลําดับ สวนคลองสง

น้ําสายใหญฝงซาย (อยูหางจากเข่ือนเพชรไปทางเหนือน้ําประมาณ 1.4 กม.) มีความจุคลองสงน้ํา  14.5 

ลูกบาศกเมตร/วินาที    ดังภาพที่ 3.8 

 

ที่มา : กรมชลประทาน 

ภาพที่ 3.8 เข่ือนเพชรบุรี สรางปดกั้นแมน้ําแมเพชรบุรี ที่อําเภอทายาง จังหวัดเพชรบุรี 

โครงการอางเก็บน้ําหวยแมประจันต  อันเนื่องมาจากพระราชดําริ  จังหวัดเพชรบุรี 

โครงการอางเก็บน้ําแมประจันต  เปนโครงการที่อยูในแผนของกรมชลประทาน  ที่ต้ังอยูบริเวณตําบล

หนองหญาปลอง  อําเภอหนองหญาปลอง  กําหนดความจุเก็บกักไวประมาณ 40 ลานลูกบาศกเมตร   

สถานที่ต้ัง  หมูที่ 5  บานจะโปรง  ตําบลหนองหญาปลอง  อําเภอหนองหญาปลอง  

จังหวัดเพชรบุรี 
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ที่มา : กรมชลประทาน 

ภาพที ่3.9  โครงการอางเก็บน้ําหวยแมประจันต  จังหวดัเพชรบุรี 

วัตถุประสงค 

1.  เพื่อ ใชเปนแหลงเก็บกักน้ํา  สําหรับชวยเหลือราษฎรที่อาศัยอยูตามหมูบานตาง  ๆ

ริมหวยแมประจันต  ในเขตอําเภอหนองหญาปลอง  อําเภอบานลาด  อําเภอทายาง  จังหวัดเพชรบุรี  ใหมี

น้ําใชเพื่อการเพาะปลูกและการอุปโภค - บริโภคตลอดป  

2. เพื่อใชเปนแหลงเก็บกักน้ํา  สําหรับชวยเหลือการอุปโภค – บริโภค ในฤดูแลงของ

ราษฎรและสัตวเล้ียงที่อาศัยอยูใกลเคียงกับเขตโครงการ 

3. เพื่อใชเปนแหลงเก็บกักน้ําในชวงฤดูน้ํานองเพื่อชวยบรรเทาอุทกภัยของ

โครงการชลประทานเพชรบุรีใหไดผลสมบูรณยิ่งข้ึน 

4. เพื่อเปนแหลงเพาะพันธุสัตวน้ําใหประชาชนไดบริโภคและหารายไดจากการจับ

สัตวน้ํา 

5. เพื่อเปนแหลงทองเที่ยวและสถานที่พักผอนหยอนใจของประชาชนในบริเวณ

โครงการ 
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ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ  โครงการอางเก็บน้ําหวยแมประจันต อันเนื่องมาจาก

พระราชดําริ มีปริมาตรเก็บกักที่ระดับเก็บกัก 42.2 ลาน ลบ.ม. สามารถสงน้ําเพื่อการเพาะปลูกประมาณ 

22,000 ไร   

โครงการอางเก็บน้ําหวยผาก  เปนโครงการอยูในแผนของกรมชลประทาน  มีที่ต้ัง

โครงการที่ตําบลกลัดหลวง อําเภอทายาง มีพื้นที่รับน้ําประมาณ 195 ตารางกิโลเมตร ความจุอางที่ระดับ

เก็บกัก 30 ลานลูกบาศกเมตร  

สถานที่ต้ัง  หมูที่ 6  บานยางชุม  ตําบลกลัดหลวง  อําเภอทายาง  จังหวัดเพชรบุรี 

วัตถุประสงค 

1. เพื่อชวยเหลือราษฎรบริเวณริมหวยผากใหมีน้ําใชในการอุปโภค-บริโภคและทําการ  

   เกษตรกรรมไดตลอดทั้งป 

2. ชวยสนับสนุนโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาเพชรบุรีใหไดผลสมบูรณยิ่งข้ึน 

3. เพื่อชวยบรรเทาอุทกภัยในฤดูฝน ในบริเวณใกลเคียง 

4. เพื่อใชเปนแหลงเพาะพันธุสัตวน้ําจืด เพื่อบริโภคและเพิ่มรายได 

5. เพื่อเปนแหลงทองเที่ยวและพักผอนหยอนใจ 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ โครงการหวยผาก อันเนื่องมาจากพระราชดําริ อางเก็บน้ํา มี

ปริมาตรเก็บกักที่ระดับเก็บกัก 27.5 ลาน ลบ.ม. ระบบชลประทาน สามารถสงน้ําเพื่อการเพาะปลูก

ประมาณ  4,100  ไร  

3.1.9 สภาพน้าํทา 

สถานีวัดน้ําทาที่เปดทําการวัดปริมาณน้ําในลุมน้ําเพชรบุรีในปจจุบัน  มีทั้งหมด 5 

สถานี ไดแก สถานี B.1A B.3 B.6 B.8 และ B.10 สถานีวัดน้ําทาที่ต้ังอยูบนลําน้ําเพชรบุรี คือ  สถานี B.3 

B.10  และ B.1A  สวนสถานี B.8  และ B.6  ต้ังอยูบนลําน้ําหวยผาก  และลําน้ําแมประจันต  ตามลําดับ  

ภาพที่ 3.12  แสดงตําแหนงที่ต้ังสถานีวัดน้ําทาในลุมน้ําเพชรบุรี  การสํารวจวัดปริมาณน้ําและปริมาณ

น้ํามีอยู 2  ลักษณะคือ  สถานี B.6  และ B.8  เปนสถานีอัตโนมัติชนิดทุนลอย แบบสํารวจ 24  ชั่วโมง  
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สวนสถานี B.3 B.10  และ B.1A  เปนสถานีที่ใชการสํารวจแบบเสาหลัก ธรรมดา ทําการสํารวจ 5 เวลาตอ

วัน คือ เวลา 6.00 น. 9.00 น. 12.00 น. 15.00 น. และ 18.00 น. 

แมน้ําเพชรบุรีมีการสรางเข่ือนแกงกระจานในป 2508 ทําใหการไหลบนลําน้ําเพชรบุรี

เปนการไหลแบบมีการถูกควบคุม (Regulated Flow)  (อินทิรา, 2538)  ไดเปรียบเทียบปริมาณน้ําทาเฉลี่ย

รายเดือนระหวางกอนและหลังมีเข่ือนแกงกระจาน  พบวากอนสรางเข่ือนแกงกระจาน มีปริมาณน้ําทา

เฉล่ียรายเดือนในชวงเดือนมิถุนายนถึงเดือนธันวาคมประมาณรอยละ 90 ของปริมาณน้ําทาเฉล่ียรายป  

สวนหลังสรางเข่ือนแกงกระจานในเวลาเดียวกันนี้มีประมาณรอยละ 70 ของปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายป 

เมื่อพิจารณาปริมาณน้ําทาของลุมน้ําทั้งหมด จะมีคาประมาณ 1,400 ลานลูกบาศก

เมตร ตอ ป โดยเฉล่ีย (หรือประมาณ 250 มิลลิเมตร และคิดเปนรอยละ 25 ของปริมาณฝนเฉล่ียทั้งพื้นที่ )

เมื่อพิจารณาปริมาณน้ําของลุมน้ําหลังมีเข่ือนแกงกระจานและเข่ือนเพชร  ภาพแบบการกระจายของ

ปริมาณน้ําทารายเดือนจะเปลี่ยนไป  และเมื่อพิจารณาปริมาณน้ําทาเฉล่ียรายปพบวาประมาณ รอยละ 

30 ของปริมาณน้ําทาทั้งหมดมีการผันออกไปเพื่อชลประทานและกิจกรรมตาง ๆ และในภาพ 3.10  ได

แสดงการเปลี่ยนแปลงการกระจายของน้ําทาเฉล่ียรายเดือนของแมน้ําเพชรบุรี  อันเปนผลจาก การ

ดําเนินการของอางแกงกระจานและการผันน้ําของเข่ือนเพชรเพื่อการชลประทาน 

3.1.10 สภาพน้ําหลาก 

การเกิดน้ําหลากในพื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรีสวนมากเกิดในชวงเดือน ตุลาคม – พฤศจิกายน 

โดยเฉพาะบริเวณพื้นที่ลุมน้ําตอนบนและตอนลางของเข่ือนแกงกระจานติดตอกัน ทําใหปริมาณน้ําจาก

หวยผากและหวยแมประจันต ไหลหลากสูแมน้ําเพชรบุรี เข่ือนเพชร และพื้นที่ลุมริมแมน้ําเพชรบุรี

ตามลําดับ นอกจากสาเหตุจากธรรมชาติแลว  กิจกรรมของมนุษยก็มีผลตอการเกิดสภาพน้ําหลากใน

พื้นที่ ไดแก เข่ือนแกงกระจานและเข่ือนเพชร ซึ่งมีการควบคุมการไหลของน้ํา การสรางถนน การบุกรุก

พื้นที่บริเวณริมแมน้ําลําคลอง  

สถิติปริมาณน้ําหลากสูงสุดในรอบปที่จัดเก็บโดยกรมชลประทาน  พบวาปริมาณน้ํา

หลากสูงสุดในรอบป ณ  สถานี B.3  ที่วัดไดมีคาสูงสุด 338  ลูกบาศกเมตร/วินาที  เมื่อวันที่ 17 ตุลาคม 

2546 คาตํ่าสุด 46 ลูกบาศกเมตร/วินาที เมื่อวันที่ 23 ธันวาคม 2523 และคาเฉลี่ย 155.58 ลูกบาศกเมตร/

วินาที สถานี B8 มีคาสูงสุด 284 ลูกบาศกเมตร/วินาที เมื่อวันที่ 8 พฤษภาคม 2529 คาตํ่าสุด  2 ลูกบาศก

เมตร/วินาที เมื่อวันที่ 2 เมษายน 2525 คาเฉล่ีย 68.67 ลูกบาศกเมตร/วินาที  
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  ที่มา : สํานักอุทกวทิยาและบริหารน้ํา กรมชลประทาน 

ภาพที ่3.10 ตําแหนงที่ต้ังสถานวีัดน้าํฝนและสถานวีัดน้ําทา ลุมน้ําเพชรบุรี 
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สถานี B.6  มีคาตํ่าสุด 22  ลูกบาศกเมตร/วินาที  เมื่อวันที่ 3  ตุลาคม 2522  คาเฉลี่ย 

334.53  ลูกบาศกเมตร/วินาที สถานี B.10 มีคาสูงสุด 786 ลูกบาศกเมตร/วินาที เมื่อวันที่ 17 ตุลาคม 

2546 คาตํ่าสุด 93  ลกบาศกเมตร/วินาที  เมื่อวันที่ 12  พฤศจิกายน 2533  คาเฉลี่ย 368.6  ลูกบาศก

เมตร/วินาที 

สถานี B.1A มีคาสูงสุด 202 ลูกบาศกเมตร/วินาที เมื่อวันที่ 7 ตุลาคม 2512 คาตํ่าสุด 

14 ลูกบาศกเมตร/วินาที เมื่อวันที่ 18 ตุลาคม 2523 คาเฉล่ีย 135.74 ลูกบาศกเมตร/วินาที   

3.2 วิธกีารวิเคราะหขอมลู 

การวิจัยในคร้ังนี้ไดนําเสนอการเปรียบเทียบวิธีการเลือกคาลักษณะสําคัญสําหรับ

การพยากรณปริมาณน้ํา ณ สถานีวัดน้ําทา B.10 ในลุมน้ําเพชรบุรีที่ไดศึกษาไวแลวในบทท่ี 2 

รวมกับขอมูลทางภูมิศาสตรของลุมน้ําเพชรบุรีที่ไดศึกษาไวแลวในบทท่ี 3 เพื่อทําการคัดเลือก

ขอมูลปริมาณน้ําของสถานีวัดน้ําทาอ่ืน ๆ ที่มีอิทธิพลตอสถานีที่ตองการคาดการณ ตามหลัก

ภูมิศาสตรเพื่อศึกษาถึงทิศทางการไหลของนํ้าและทิศทางของน้ําในพื้นที่ ดังภาพที่ 3.11 

3.2.1 วิธีคัดเลือกสถานีที่จะทําการคาดการณปริมาณน้ําทารายวัน โดยมี
เกณฑในการเลือกสถานีดังนี้ 

สถานีที่จะทําการคาดการณปริมาณน้ําทารายวันลวงหนา  ควรจะเปนสถานีที่มี

ความสําคัญและอยูบนลําน้ําสายหลัก สามารถเปนตัวแทนของลุมน้ําในลําน้ํายอยและลําน้ําหลัก  

โดยเฉพาะอยางยิ่งเปนสถานีที่สําคัญที่จะเตือนภัยลวงหนาตอพื้นที่ดานทายสถานีอยางทัน

สถานการณไดเปนอยางดี และเปนจุดที่มีความเส่ียงตอการเกิดอุทกภัยหรือเปนจุดออกของลํา

น้ํายอยและลําน้ําหลัก 

สถานีที่เลือกมาทําการคาดการณควรเปนสถานีที่มีความม่ันคงในเร่ืองตําแหนงที่ต้ัง 

ไมมีการเคล่ือนยายสถานี  มีการจดเก็บขอมูลที่มีความตอเนื่อง  มีชวงระยะเวลาการเก็บขอมูลที่

ยาวนาน  ตอเนื่องและไมขาดหาย หรือ มีขอมูลขาดหายนอยที่สุด และมีขอมูลเพียงพอตอการนํา

ขอมูลมาทําการเรียนรู และ ทดสอบ ดวย 
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ภาพที ่3.11 ข้ันตอนการทาํการศึกษาคัดเลือกชุดตัวแปรนําเขาเพื่อใชพยากรณน้ําทา

รายวนัลวงหนา 

ตรวจสอบคาความนาเช่ือถือของขอมูลกับขอมูลปริมาณน้ําทารายป เพื่อดูกราฟ

แนวโนมและความผิดปกติของขอมูลเลือกวาขอมูลปใดมีความถูกตอง สําหรับใชเปนเกณฑในการ

เลือกขอมูลของปนั้นมาใช 

การเลือกสถานีวัดปริมาณวัดปริมาณปริมาณน้ํารายวัน  ในพื้นที่ลุมน้ําจะเลือก

เฉพาะสถานีสํารวจขอมูลที่มีอิทธิพลกับสถานีวัดปริมาณน้ําที่จะทําการคาดการณได โดยทั่วไป ใช

ลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา ดังภาพที่ 3.12 

คัดเลือกสถานวีัดน้ําทาที่มีอิทธิพลตอสถานีคาดการณ 

เลือกชวงขอมลูที่ทาํการฝกสอน และทดสอบ 

ขอมูลทางภูมศิาสตร ขอมูลปริมาณน้ําทา 

- โครงขายประสาทเทียมชนดิแพรกลับ 

-  การวเิคราะหความถดถอยเชิงเสน 

ทําการฝกสอน และ ทดสอบตัวแปรที่มีนยัสําคัญ ทีละชุด 

วิธีการคัดเลือกขอมูลนําเขาเบ้ืองตน ดวยวิธีตาง ๆ ดังเชน 

 - สัมประสิทธสหสัมพนัธ 

 -  การวิเคราะหความถดถอยเชิงพห ุ

             - การแปลงเวฟเล็ต 

เปรียบเทียบหาวิธทีี่ดีที่สุด จากคา RMSE และ คา r 

ผลลัพธ 
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ภาพที ่3.12 ตําแหนงที่ต้ังสถานวีัดปริมาณน้ําทั้ง 5 สถานทีี่ใชในลุมน้ําเพชรบุรี 

ศึกษาธรรมชาติการไหลของนํ้าวาไหลมาจากท่ีใด ผานจุดใดบางกอนถึงสถานีที่

ทําการคาดการณ และปจจัยที่มีผลกระทบตอระบบน้ําทาในลําน้ําข้ึนอยูกับองคประกอบใดบาง 
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เชนมีเข่ือนหรือ อาคารชลศาสตร กั้นทําใหการผันน้ําไมเปนตามธรรมชาติ ความใกลไกลทะเลเมื่อ

ถูกน้ําทะเลหนุน เปนตน 

คัดเลือกชวงขอมูลปริมาณน้ําที่จะนํามาทําการ เรียนรู และ ทดสอบ ควรเปน

ชวงเวลาที่ใกลปปจจุบัน ตองคํานึงถึงการเปล่ียนแปลงของสภาพของพื้นที่ลุมน้ํา เพราะถาเกิดมี

การเปลี่ยนแปลงสภาพลุมน้ํา เชนมีการผันน้ําออกจากลําน้ําเดิม ขอมูลนั้นก็จะไมเหมาะสม ตอง

ใชขอมูลใหม เพื่อคัดเลือกโมเดล โดยใหสภาพลุมน้ําใกลเคียงกับสภาพปจจุบันมากที่สุดนั่นเอง 

3.2.2 การคัดเลือกตัวแปรนําเขาสาํหรบัการพยากรณปริมาณนํ้า 

ข้ันตอนนี้เปนข้ันตอนในการวเิคราะห และคัดเลือกขอมูลในการนําเขา เพื่อกําหนด

ขอบเขตและแนวทาง ในการศึกษากอนทีจ่ะนําขอมูลเหลานัน้ไปใชสรางแบบจําลองตอไป 

3.2.2.1 การคัดเลือกตัวแปรนําเขาสําหรับการพยากรณปริมาณน้าํดวย 
สัมประสิทธิส์หสมัพันธไขวโดยพิจารณาคาสัมประสิทธิส์หสัมพันธทีท่ีคาสงูที่สุด 

ใชหลักความสัมพันธของขอมูลทางคณิตศาสตร โดยใชคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 

เพื่อหาตัวแปรนําเขาช้ันอินพุตทําการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทียบกับเวลายอนหลัง 

ของสถานีแตละสถานีที่มีอิทธิพลตามคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับสถานีที่จะทําการคาดการณ  

เพื่อหาระยะเวลายอนหลังเปนจํานวนวันถึงวันที่เทาไร ที่มีอิทธิพลตอปริมาณการไหลของน้ําวัน

ปจจุบันที่สถานีที่จะทําการคาดการณ โดยการหาความสัมพันธของขอมูลปริมาณน้ําเทียบกับเวลา

ยอนหลัง ของสถานีแตละสถานีเพื่อเปรียบเทียบขอมูล ใชวิธี สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ทําการ

วิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทียบกับเวลายอนหลังเปนคู ๆ ระหวาง สถานีที่คาดการณ กับ

สถานีอ่ืน ๆ ที่อยูในลุมน้ํา ทีละคู โดยพิจารณาสถานีที่อยูในลําน้ําเดียวกันกอน  จากสถานีดาน

เหนือน้ํา ถึงสถานีดานทายน้ํา เชน สถานีวัดน้ําทา B.3 และ สถานีวัดน้ําทาที่จะทําการคาดการณ 

B.10 อยูในลําน้ําเพชรบุรีซึ่งเปนลําน้ําสายหลักเชนเดียวกัน  โดยนําขอมูลสถานีวัดน้ําทาเหลานั้น

มาวางเรียงกันตามเวลาการเกิดน้ําทาสําหรับแตละสถานีเพื่อเปรียบเทียบเวลาการเกิดน้ําทาที่

แตกตางกัน (Lag Time) กับ สถานีวัดน้ําทาที่จะทําการคาดการณ B.10 

โดยมีหลักการพิจารณาคาสัมประสิทธสหสัมพันธดังนี้  พิจารณาคาสัมประสิทธ

สหสัมพันธที่มีคาสูงที่สุด หมายถึง ตังแปรสองตัวแปรมีความสัมพันธกันมาก ถาคาสัมประสิทธ

สหสัมพันธมีคาติดลบ หมายถึง ตัวแปรสองตัวแปรมีความสัมพันธกันในทิศทางตรงกันขามจะไม

ทําการเลือกตัวแปรนั้นมาเปนตัวแปรนําเขาช้ันอินพุต พิจารณาเลือกคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธที่มีคาสูง
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ที่สุด เพื่อหาเวลาการเกิดน้ําทาที่แตกตางกัน ที่มีความสัมพันธระหวางระยะเวลาที่น้ําทาเดินทาง

จากสถานีที่ทําการเปรียบเทียบเดินทางมาถึงสถานีที่จะทําการคาดการณ ข้ึนอยูกับสภาพลุมน้ํา

นั้น ๆ และดูไดจากคา สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ แลวแตที่จะพิจารณาเปนกรณีไปตามความ

เหมาะสม ดังภาพที่ 3.13 

 

ภาพที ่3.13 ข้ันตอนการดําเนินการดวยวิธสัีมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ โดยพิจารณาคาสัมประ

สิทธสหสัมพนัธที่มีคาสูงที่สุด   

3.2.2.2 การคัดเลือกตัวแปรนําเขาสําหรับการพยากรณปริมาณน้าํดวยวิธ ี
การวิเคราะหการถดถอยเชิงพห ุ

นําวิธีการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุมาประยุกตใช เพื่อหาตัวแปรนําเขาชั้นรับ       

ขอมูล  โดยทําการกําหนดใหสถานีวัดน้ําทา B.3,B.6,B.8 เปนตัวแปรตน และกําหนดใหสถานีวัด

นําขอมูลของสถานีคาดการณ จับคูกับ ขอมูลสถานีอ่ืน ๆ ทีละคู 

เชน  B.10,B.3,B.3-1วัน,B.3-2วัน,… 

คัดเลือกตัวแปรนําเขาสําหรับการพยากรณปริมาณน้ําดวยวิธี

สัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ 

 

พิจารณาผลลัพธ 

กรณี ผลลัพธมากกวา 0  พจิารณา

คาสัมประสิทธสหสัมพันธทีม่ีคาสูง

ที่สุด 

กรณี คาสัมประสิทธสหสัมพันธมี

คาติดลบ จะไมเลือกขอมูลมา

พิจารณา 

ตัวแปรนําเขาช้ันอินพุต  
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น้ําทา B.10 เปนตัวแปรตาม เพื่อศึกษาวามีตัวแปรใดบางที่ที่มีอิทธิพลตอตัวแปรตาม ข้ึนกับตัว

แปรอิสระหรือปจจัยใดบางทําการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุเทียบกับเวลายอนหลังทีละคู จะได

สมการถดถอยเชิงพหุเปนดังนี้ 

ปริมาณน้าํที่สถานBี.10 = a + b1ปริมาณน้ําที่สถาน ี B.3 + b2 ปริมาณน้ําที่

สถาน ีB.3(t-1) +……….+ bnปริมาณน้าํที่สถาน ีB.3(t-n) 

โดยมีหลักการพิจารณาคาถดถอยเชิงสวน b1,b2,..,bk ซึ่งอาจมีคาเปน คาบวก 

หรือ คาลบก็ได ถามีเคร่ืองหมายเปนบวกแสดงวามีความสัมพันธในทางบวก หมายถึงตัวแปรตน

และตัวแปรตามมีความสัมพันธในทางเดียวกันเชน  คาปริมาณปริมาณน้ําที่สถานี B.3 เพิ่ม 

ปริมาณปริมาณน้ําที่สถานี B.10 เพิ่มตาม หรือ คาปริมาณปริมาณน้ําที่สถานี B.3 ลดลง ปริมาณ

ปริมาณน้ําที่สถานี B.10 ก็ลดลงตาม ถามีเคร่ืองหมายเปนลบแสดงวามีความสัมพันธในทางลบ 

หมายถึงตัวแปรตนและตัวแปรตามมีความสัมพันธในทางตรงขามกันเชน  คาปริมาณปริมาณน้ําที่

สถานี B.3 เพิ่ม แต ปริมาณปริมาณน้ําที่สถานี B.10 ลดลง 

นําวิธีการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุมาประยุกตใชเพื่อศึกษาวามีตัวแปรอิสระ 

(Independent variable)ใดบางที่มีอิทธิพลตอตัวแปรตาม (Dependent variable)  โดยพิจารณา

จาก สถิติทดสอบ  F (F-test) ตาราง 1-WAY ANOVA หรือดูคา Significant F เพื่อตรวจสอบ

อิทธิพลหรือความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับกลุมตัวแปรอิสระทั้งหมดวามีความสัมพันธกัน

หรือไม หากพบวามีตัวแปรอิสระอยางนอย 1 ตัวมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม จึงทําข้ันตอนตอไป

คือทําการตรวจสอบอิทธิพลหรือความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระคร้ังละ 1 ตัวถามีตัว

แปรอิสระ k ตัวตองทดสอบ k คร้ังโดยพิจารณาจาก สถิติทดสอบ(t-stat) หรือ คา P-value  และทํา

การหาระดับขนาดความสัมพันธ หลังจากที่ทราบแลววาตัวแปรตามข้ึนกับตัวแปรอิสระใดบาง โดย

ใชคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจเชิงพหุ (Coefficient of Multiple Determination ) หรือ คา R2  และ

คา Adjusted R2   เพื่อใชเปนเกณฑในการคัดเลือกขอมูลนําเขา  
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ภาพที ่3.14 ข้ันตอนการดําเนินการดวยวิธกีารวิเคราะหการถดถอยเชงิพห ุ

ตรวจสอบวาตัวแปรอิสระทั้ง K ตัว มีอิทธพิลตอตัวแปรตาม Y 

โดยพิจารณาจาก สถิติทดสอบ  

sidualMS
gressionMSF

Re
Re

=  

ซึ่งไดจากตาราง 1 - WAY ANOVA 

สถิติทดสอบ F 

ยอมรับ H0 

ตัวแปรอิสระ ไมมีความสัมพนัธ

กับตัวแปรตามทั้งหมด 

ปฏิเสธ H0 

ตัวแปรอิสระ มีความสัมพนัธกับ

ตัวแปรตามอยางนอย 1 ตัว 

จบการทาํงาน ตรวจสอบอิทธิพลหรือความสัมพนัธระหวาง

ตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระคร้ังละ 1 ตัว ถามี

ตัวแปรอิสระ k ตัวตองทดสอบ k คร้ัง 

โดยพิจารณาจาก สถิติทดสอบ t  

หาระดับขนาดความสัมพันธ หลังจากทีท่ราบแลววาตัวแปรตามข้ึนกบัตัวแปร

อิสระใดบาง โดยใชคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจเชิงพห ุหรือ คา R2  และคา 

Adjusted R2   โดยคาทัง้ 2 ควรมีคาเขาใกล 1 แสดงวา ตัวแปรอิสระมี

ความสัมพันธกับตัวแปรตามมาก 

ตัวแปรนําเขาช้ันอินพุต  
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3.2.2.3 การคัดเลือกตัวแปรนําเขาสําหรับการพยากรณปริมาณน้าํดวย
วิธีการแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวย 

ทําการแปลงขอมูลปริมาณน้ําจากชวงเดิมใหเปนชวงขอมูลใหมโดยวิธี Min-Max 

Normalization กอนใชหลักการแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวย เพื่อที่จะกรองขอมูลรบกวนออกจาก

ขอมูลปริมาณน้ํารายวัน โดยใชลักษณะของคล่ืนเวฟเล็ตชนิด ฮารเวฟเล็ต หลักการแปลงเวฟเล็ต

ของขอมูลจะแสดงในภาพของการแปลงคาขอมูลอนุกรมเวลาเปนความถ่ี ตอมาจะมาผานการ

วิเคราะหแบบตัวกรองขอมูล เพื่อทําการแยกขอมูลตนฉบับเปน 2 สวน สวนที่มีความถี่ตํ่ากับสวนที่

มีความถี่สูง โดยจะใชตัวกรองความถี่ตํ่า สําหรับแยกองคประกอบสวนที่ความถี่ตํ่า และใชตัวกรอง

ความถี่สูง สําหรับแยกองคประกอบความถี่สูง ซึ่งจะทําใหผลจากการวิเคราะหลดลงคร่ึงหนึ่ง ในกา

รวิเคราะหแตละข้ันโดยสรุปคือ เมื่อนําขอมูลตนแบบ มาผานการวิเคราะหดวยการแปลงเวฟเล็ต

แบบเต็มหนวยแลว จะทําใหขอมูลตนฉบับถูกแยกองคประกอบ ดวยตัวกรองความถ่ีสูงและตัว

กรองความถี่ตํ่า ซึ่งจะแยกความถี่ไดตามชวงที่ตองการ และผลที่ไดจะทําใหไดขอมูลเปนสองสวน 

คือ 

1. ขอมูลองคประกอบความถ่ีตํ่า (Approximated Version) หรือ ที่เรียกวา 

สัมประสิทธิก์ารประมาณ    

2. ขอมูลองคประกอบความถ่ีสูง (Detailed Version) หรือเรียกวาสัมประสิทธิ์

รายละเอียด  

ซึ่งหลักการดังกลาวเปนหลักการของการแยกขอมูลดวยเวฟเล็ตนั่นเอง เพื่อที่จะ

แยกขอมูลอนุกรมเวลาใหเปนขอมูลแตละระดับความละเอียด และใชโครงขายประสาทเทียม

พยากรณสัมประสิทธิ์ของเวฟเล็ต ตอมาจะทําการรวมผลลัพธที่ไดจากการพยากรณสัมประสิทธิ์

ของเวฟเล็ตดวยวิธี การรวมกลับขอมูลดวยเวฟเล็ต เพื่อที่จะไดเปนผลลัพธการพยากรณ หลักการ

ของ การรวมกลับขอมูลดวยเวฟเล็ต จะทํางานตรงขามกับการแยกขอมูลดวยเวฟเล็ต ซึ่งจะนํา

ขอมูลองคประกอบความถี่ตํ่า และ ขอมูลองคประกอบความถี่สูง มารวมเปนขอมูลตนฉบับได ดัง

ภาพที่ 3.15 
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ภาพที ่3.15 ข้ันตอนการดําเนินการดวยวิธกีารแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวย 

3.2.2.4 การคัดเลือกตัวแปรนําเขาสําหรับการพยากรณปริมาณน้าํดวยวิธี
สัมประสิทธิส์หสมัพันธไขว โดยพิจารณาจํานวนวนัยอนหลงัทีท่ําใหคาสัมประสิทธิ์
สหสมัพันธเริ่มมีคาลดลง  

ใชหลักความสัมพันธของขอมูลทางคณิตศาสตร โดยใชคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 

เพื่อหาตัวแปรนําเขาช้ันรับขอมูล ทําการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทียบกับเวลายอนหลัง

ตามหัวขอ 3.2.2.1 แตพิจารณาจํานวนวันยอนหลังที่ความสัมพันธเร่ิมมีคาลดลงโดยมีข้ันตอนการ

วิเคราะหดังภาพที่ 3.16 

LEVEL1 

ขอมูลปริมาณน้ํารายวนั 

การแยกสัญญาณดวยเวฟเล็ต 

Approximate 1 Detail 1 

LEVEL 2 
Approximate 2 Detail 2 

ตัวแปรนําเขาชั้นอินพุต 

ทําการแปลงคาดวย Min-Max 

Normalize 
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ภาพที่ 3.16 ข้ันตอนการดําเนินการดวยวิธีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ โดยพิจารณาจํานวนวัน

ยอนหลังที่ทําใหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเร่ิมมีคาลดลง 

3.2.2.5 การคัดเลือกตัวแปรนําเขาสําหรับการพยากรณปริมาณนํ้าดวยวิธี
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธไขว โดยพิจารณาจํานวนวันยอนหลังที่ทําใหคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธเริ่มมีคาลดลง และวิธีการแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวย 

ใชหลักความสัมพันธของขอมูลทางคณิตศาสตร โดยใชคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 

เพื่อหาตัวแปรนําเขาช้ันรับขอมูล ทําการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทียบกับเวลายอนหลัง

ตามหัวขอ 3.2.2.4 โดยพิจารณาถึงจํานวนวันยอนหลังที่ทําใหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเร่ิมมีคา

ลดลงและนําผลลัพธที่ไดมาวิเคราะหดวยการแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวย ตามหัวขอ 3.2.2.3 มี

ข้ันตอนการวิเคราะหดังภาพที่ 3.17 

นําขอมูลของสถานีคาดการณ จับคูกับ ขอมูลสถานีอ่ืน ๆ ทีละคู 

เชน  B.10,B.3,B.3-1วัน,B.3-2วัน,… 

คัดเลือกตัวแปรนําเขาสําหรับการพยากรณปริมาณน้ําดวยวิธี

สัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ 

 

พิจารณาผลลัพธ 

กรณี ผลลัพธมากกวา 0  พจิารณา

คาสัมประสิทธสหสัมพันธทีเ่ร่ิมมี

คาลดลง 

กรณี คาสัมประสิทธสหสัมพันธมี

คาติดลบ จะไมเลือกขอมูลมา

พิจารณา 

ตัวแปรนําเขาช้ันอินพุต  
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ภาพที่ 3.17 ข้ันตอนการดําเนินการดวยวิธีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ พิจารณาจํานวนวัน

ยอนหลังที่ทําใหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเร่ิมมีคาลดลงและวิธีการแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวย 

3.2.2.6 การคัดเลือกตัวแปรนําเขาสําหรับการพยากรณปริมาณน้าํดวย
วิธีการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ และวิธกีารแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวย  

ทําการคัดเลือกคาคุณลักษณะสําคัญของตัวแปรนําเขาชั้นรับขอมูล ดวยวิธีการ

วิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ จากหัวขอ 3.2.2.2 เม่ือไดผลลัพธแลววิเคราะหดวยการแปลงเวฟเล็ต

แบบเต็มหนวย  ตามหัวขอ 3.2.2.3 มีข้ันตอนการวิเคราะหดังภาพที่ 3.18 

ขอมูลปริมาณน้ํา 

วิธีการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ จากหวัขอ 3.2.2.4

พิจารณาถึงจาํนวนวันยอนหลังที่ทาํใหคาสัมประสิทธิ์

สหสัมพนัธเร่ิมมีคาลดลง  

วิธีการแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวย จากหวัขอ 3.2.2.3 

ตัวแปรนําเขาช้ันอินพุต  
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ภาพที่ 3.18 ข้ันตอนการดําเนินการดวยวิธีการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุและวิธีการ

แปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวย 

3.2.2.7 การคัดเลือกตัวแปรนําเขาสําหรับการพยากรณปริมาณน้าํดวย
วิธีการหาผลตางของจาํนวนวันยอนหลัง  

โดยทําการจัดเรียงขอมูล 10 วันยอนหลังและแทรกคาผลตางระหวางวันเปนคู ๆ

ทุกสถานี มีโครงสรางดังนี้ 

QB.10+1 = QB.10, QB.10-1,คาผลตาง QB.10 และ QB.10-1,.. ,QB.10-10,คาผลตาง QB.10-9 

และ QB.10-10, QB.3, QB.3-1,คาผลตาง QB.3 และ QB.3-1,.. ,QB.10-10,คาผลตาง QB.3-9 และ QB.3-10, QB.6, 

QB.6-1,คาผลตาง QB.6 และ QB.6-1,.., QB.60-10,คาผลตาง QB.6-9 และ QB.6-10, QB.8, QB.8-1,คาผลตาง 

QB.8 และ QB.8-1,.., QB.8-10,คาผลตาง QB.8-9 และ QB.8-10 

3.2.2.8 การคัดเลือกตัวแปรนําเขาสําหรับการพยากรณปริมาณน้าํดวย
วิธีการหาผลตางของจาํนวนวันยอนหลังและวธิีการแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวย 

ขอมูลระดับน้ํา 

วิธีการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ  จากหวัขอ 3.2.2.2 

 

วิธีการแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวย จากหวัขอ 3.2.2.3 

 

ตัวแปรนําเขาช้ันอินพุต  



 

 
63

โดยทําการจัดเรียงขอมูล 10 วันยอนหลังและแทรกคาผลตางระหวางวันเปนคู ๆ

ทุกสถานี มีโครงสรางดังหัวขอ 3.2.2.7 เมื่อไดผลลัพธแลวนํามาวิเคราะหดวยการแปลงเวฟเล็ต

แบบเต็มหนวย 

3.2.2.9 การคัดเลือกตัวแปรนําเขาสําหรับการพยากรณปริมาณนํ้าดวย 
วิธีการวิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับจํานวนวันยอนหลังและผลตางของจํานวนวัน
ยอนหลัง 

ทําการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทียบระหวางคาปริมาณน้ําลวงหนา

หนึ่งวัน ของสถานีวัดน้ําทาที่จะทําการคาดการณ กับสถานีตาง ๆ ซึ่งมีโครงสรางดังตอไปนี้ 

Q_B.10t+1,Q_B.3t,Q_B.3t-1,Q_B.3t-2,..,Q_B.3t-10 

Q_B.10t+1,Q_B.6t,Q_B.6t-1,Q_B.6t-2,..,Q_B.6t-10  

Q_B.10t+1,Q_B.8t,Q_B.8t-1,Q_B.8t-2,..,Q_B.8t-10    

Q_B.10t+1, Q_B.10t,Q_B.10t-1,Q_B.10t-2,..,Q_B.10t-10     

โดย Q_B.3t-1 หมายถึง ขอมูลปริมาณน้ําสถานี B.3 ยอนหลัง 1 วัน 

       Q_B.10t-5หมายถึง ขอมูลปริมาณน้ําสถานี B.10 ยอนหลัง 5 วัน   

       Q_B.10t+1หมายถึง ขอมูลปริมาณน้ําสถานี B.10 ลวงหนา 1 วัน 

   ทําการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทียบระหวางคาปริมาณน้ําลวงหนา

หนึ่งวัน ของสถานีวัดน้ําทาที่จะทําการคาดการณ กับผลตางของสถานีตางๆ ซึ่งมีโครงสราง

ดังตอไปนี้ 

Q_B.10t+1,ผลตางQ_B.3tกับQ_B.3t-1,..,ผลตาง Q_B.3t-9กับ Q_B.3t-10 

Q_B.10t+1,ผลตาง Q_B.6t กับ Q_B.6t-1,..,ผลตาง Q_B.6t-9กับ Q_B.6t-10 

Q_B.10t+1,ผลตาง Q_B.8t กับ Q_B.8t-1,..,ผลตาง Q_B.8t-9 กับ Q_B.8t-10 

Q_B.10t+1,ผลตาง Q_B.10t กับQ_B.10t-1,..,ผลตาง Q_B.10t-9กับ Q_B.10t-10 
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นําคาที่ไดจากการวิเคราะหทั้งหมดมาเรียงตอกันเปนขอมูลอินพุต 

 
ภาพที่ 3.19 ข้ันตอนการคัดเลือกตัวแปรอินพุต จากวิธีหัวขอ 3.2.2.9 

3.2.2.10 การคัดเลือกตัวแปรนําเขาสําหรับการพยากรณปริมาณนํ้าดวย
วิธีการวิเคราะหความถดถอยพหุเทียบกับจํานวนวันยอนหลังและผลตางของจํานวนวัน
ยอนหลัง 

ทําการวิเคราะหความถดถอยพหุเทียบระหวางคาปริมาณน้ําลวงหนาหนึ่งวัน ของ

สถานีวัดน้ําทาที่จะทําการคาดการณ กับสถานีตาง ๆ ซึ่งมีโครงสรางดังตอไปนี้ 

Q_B.10t+1,Q_B.3t,Q_B.3t-1,Q_B.3t-2,..,Q_B.3t-10 

Q_B.10t+1,Q_B.6t,Q_B.6t-1,Q_B.6t-2,..,Q_B.6t-10  

Q_B.10t+1,Q_B.8t,Q_B.8t-1,Q_B.8t-2,..,Q_B.8t-10    

Q_B.10t+1, Q_B.10t,Q_B.10t-1,Q_B.10t-2,..,Q_B.10t-10     

โดย Q_B.3t-1 หมายถึง ขอมูลปริมาณน้ําสถานี B.3 ยอนหลัง 1 วัน 

       Q_B.10t-5หมายถึง ขอมูลปริมาณน้ําสถานี B.10 ยอนหลัง 5 วัน   

B10+1,คาผลตางสถาน ีB.10 

 B10+1,คาผลตางสถาน ีB.3 

B10+1,คาผลตางสถาน ีB.6 

B10+1,คาผลตางสถาน ีB.8 

ตัวแปรอินพุต 

วิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ วิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 

B10+1,B10,B10-1,..,B10-10 

B10+1,B.3,B3-1,..,B3-10 

B10+1,B6,B6-1,..,B6-10 

B10+1,B8,B8-1,..,B8-10 
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       Q_B.10t+1หมายถึง ขอมูลปริมาณน้ําสถานี B.10 ลวงหนา 1 วัน 

   ทําการวิเคราะหความถดถอยพหุ เทียบระหวางคาปริมาณน้ําลวงหนาหนึ่งวัน 

ของสถานีวัดน้ําทาที่จะทําการคาดการณ กับผลตางของสถานีตาง ๆ ซึ่งมีโครงสรางดังตอไปนี้ 

Q_B.10t+1,ผลตางQ_B.3tกับQ_B.3t-1,..,ผลตาง Q_B.3t-9กับ Q_B.3t-10 

Q_B.10t+1,ผลตาง Q_B.6t กับ Q_B.6t-1,..,ผลตาง Q_B.6t-9กับ Q_B.6t-10 

Q_B.10t+1,ผลตาง Q_B.8t กับ Q_B.8t-1,..,ผลตาง Q_B.8t-9 กับ Q_B.8t-10 

Q_B.10t+1,ผลตาง Q_B.10t กับQ_B.10t-1,..,ผลตาง Q_B.10t-9กับ Q_B.10t-10 

นําคาที่ไดจากการวิเคราะหทั้งหมดมาเรียงตอกันเปนขอมูลอินพุต 

 
ภาพที ่3.20 ข้ันตอนการคัดเลือกตัวแปรอินพุตจากวธิีหวัขอ 3.2.2.10 

3.2.2.11 การคัดเลือกตัวแปรนําเขาสําหรับการพยากรณปริมาณนํ้าดวย
วิธีการวิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทียบกับจํานวนวันยอนหลังและผลตางของ
จํานวนวันยอนหลัง เมื่อไดผลลัพธแลวนํามาวิเคราะหดวยการแปลงเวฟเล็ตเต็มหนวย 

ทําการวิเคราะหดวยวิธีจากหัวขอ 3.2.2.9 เม่ือไดผลลัพธแลวนํามาวิเคราะหดวย

การแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวย 

B10+1,คาผลตางสถาน ีB.10 

 B10+1,คาผลตางสถาน ีB.3 

B10+1,คาผลตางสถาน ีB.6 

B10+1,คาผลตางสถาน ีB.8 

ตัวแปรอินพุต 

วิเคราะหการถดถอยเชงิพห ุ วิเคราะหการถดถอยเชงิพห ุ

B10+1,B10,B10-1,..,B10-10 

B10+1,B.3,B3-1,..,B3-10 

B10+1,B6,B6-1,..,B6-10 

B10+1,B8,B8-1,..,B8-10 
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3.3 การสรางแบบจําลองสําหรบัการพยากรณปริมาณน้าํ 

1. สรางแบบจําลองการพยากรณปริมาณน้ําโดยนําชุดตัวแปรนําเขาและคา 

พารามิเตอรตาง ๆ มาจัดสรางแบบจําลองในกรณีตาง ๆ ตามวิธีการคัดเลือกคานัยสําคัญของตัว

แปรนําเขา  

2. การเขาสูกระบวนการเรียนรูโครงขายประสาทเทียม (Training Model) ใน

ข้ันตอนนี้จะใหแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม และ แบบจําลองการถดถอย ไดเรียนรูขอมูลที่

เตรียมไว  โดยแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมหลายช้ันกระบวนการเรียนรูที่ใชในการศึกษาคร้ัง

นี้จะใชกระบวนการเรียนรูแบบแพรกลับ ซึ่งเปนเน็ตเวิรกที่มีหลายช้ัน อัลกอริทึมของกระบวนการ

เรียนรูแบบแพรกลับ จะคนหาเวกเตอรน้ําหนักที่ใหคาผิดพลาดตํ่าสุด เพื่อหาคาถวงน้ําหนักที่

เหมาะสม  นําไปวิเคราะหดวยโปรแกรม  WEKA  โดยใชฟงกชัน การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

และ เพอรเซ็ปตรอนหลายช้ัน 

3. การทดสอบแบบจําลอง (Model Verification or Testing Model) เม่ือผาน

กระบวนการเรียนรูมาแลว ข้ันตอนตอไปคือการ นําแบบจําลองเหลานั้นมาทดสอบกับขอมูลที่

เตรียมไวสําหรับการทดสอบแบบจําลอง เพื่อทดสอบดูวาแบบจําลองตาง ๆ เหลานั้น มีความ

แมนยําถูกตองตอเหตุการณน้ําทามากนอยเพียงใด ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

การทดสอบแบบจําลอง คือการนําขอมูลที่ใชในการทดสอบมาทําการทดสอบกับ

แบบจําลอง โดยขอมูลที่ทดสอบเปนอิสระไมข้ึนตอชุดขอมูลสอน  ใชวิธีการไขวขามสิบกลุมโดย

ตัวอยางในชุดขอมูลจะถูกแบงออกเปนสิบสวน  ขนาดของชุดขอมูลแตละชุดจะเทากับ ขนาดของ

ชุดขอมูลทั้งหมดหารดวยสิบ และขนาดของขอมูลเรียนรูจะเทากับเกาสิบเปอรเซ็นตจากขอมูล

ทั้งหมด วิธีนี้จะเรียนรูดวยชุดขอมูลสอนและตรวจสอบความถูกตองเปนจํานวนสิบรอบ โดยในรอบ

ที่ x จะใชขอมูลทดสอบชุดที่ x และใชชุดขอมูลที่เหลือเปนชุดขอมูลสอน คาความแมนยําคํานวณ

ไดจากอัตราสวนระหวางจํานวนตัวอยางในชุดขอมูลทดสอบที่ทํานายกลุมไดอยางถูกตองทั้งหมด 

k รอบกับจํานวนตัวอยางทั้งหมดในชุดขอมูล โดยใชภาพแบบการพยากรณแบบ Sliding Window 

โดยทําการจัดเรียงขอมูลปริมาณน้ําจํานวน N ชองเปนขอมูลปอนเขา สวนชองสุดทาย เปนคา

เปาหมายของการพยากรณ เพื่อสรางขอมูลที่ใชในการเรียนรู และ ขอมูลที่ใชในทดสอบ 
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3.4 เกณฑการคํานวณคาความผิดพลาดและวัดประสิทธภิาพของแบบจําลอง 

คือ การเปรียบเทียบผลการพยากรณที่ไดจากแบบจําลองกับขอมูลวัดจริง ทั้งในชวง

เรียนรูและทดสอบ เพื่อนํามาคํานวณหาคาความผิดพลาดในเชิงสถิติตาง ๆ ดวยคา RMSE ซึ่งใช

เปนคาบอกความแมนยําของการทํานาย (Predict) กับคาที่วัดไดจริง (Observe) ถาคา RMSE 

นอยแสดงวาแบบจําลองมีความเที่ยงตรงและแมนยํามาก และใชคา r ประกอบ  ถาคา r มาก และ

เขาใกล 1 แสดงวาแบบจําลองมีความเที่ยงตรงและแมนยํามาก 

3.5 การเปรียบเทียบผลการพยากรณระหวางวิธกีารคัดเลือกคาคุณลกัษณะสาํคัญตาง ๆ 

นําขอมูลที่ถูกคัดเลือกดวยวิธีการคัดเลือกคาคุณลักษณะสําคัญวิธีการตาง ๆ ดังได

กลาวในหัวขอ 3.2.2.1 ถึงหัวขอ 3.2.2.11 มาทําการเรียนรูและทดสอบโดยการนําไปวิเคราะหดวย

โปรแกรม WEKA  ใชฟงกชัน การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน และโครงขายประสาทเทียม ผล

การพยากรณจากแบบจําลองใดใหคา RMSE ตํ่าที่สุด และ ใหคา r สูงที่สุด ถือวาวิธีการคัดเลือก

คาคุณลักษณะสําคัญวิธีนั้นมีประสิทธิภาพและเหมาะสมกวาวิธีอ่ืน ๆ ที่ไดนําเสนอ ในการศึกษา

คร้ังนี้  
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บทที่  4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

การศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ หาวิธีการในการคัดเลือกตัวแปรนําเขาที่

เหมาะสม และเปรียบเทียบผลการพยากรณที่ไดจากการคัดเลือกตัวแปรกับแบบจําลอง ดังนั้นใน

บทนี้จะกลาวถึงการศึกษาใหครอบคลุมประเด็นตาง ๆ ที่ไดกลาวมาขางตน 

4.1 ผลการการคัดเลือกสถานีวัดน้าํทาที่เหมาะสมในลุมน้าํเพชรบุรี 

  เลือกสถานีทีจ่ะทําการคาดการณปริมาณน้าํรายวนัโดยพจิารณาจากปจจัยดังนี ้

1.พื้นที่ในการศึกษาขอมูลทีใ่ชในงานวิจัยนี้คือ พืน้ที่ลุมแมน้ําเพชรบุรี โดยมีสถานี

วัดน้ําทาที่เปดสํารวจปริมาณน้ําและปริมาณน้ําในลุมน้าํเพชรบุรีในปจจุบัน  มีทัง้หมด 5 สถานี 

ไดแก สถานี B.1A, B.3, B.6, B.8 และ B.10 สถานวีดัน้ําทาที่ต้ังอยูบนลําน้าํเพชรบุรี คือ  สถานี 

B.3 B.10  และ B.1A  สวนสถาน ีB.8  และ B.6  ต้ังอยูบนลําน้าํหวยผาก  และลําน้าํแมประจนัต  

ตามลําดับ  การสํารวจวัดปริมาณน้ําและปริมาณน้าํมีอยู 2 ลักษณะคือ สถานี B.6  และ B.8  เปน

สถานีอัตโนมัติชนิดทุนลอย สวนสถานี B.3 B.10  และ B.1A  เปนสถานทีี่ใชการสํารวจแบบเสา

หลักธรรมดา  มีสถานที่ต้ังดังนี ้

B.3  ลําน้ําเพชรบุรี  บานสองพ่ีนอง อ.แกงกระจาน  จ.เพชรบุรี    

B.6  ลําน้ําหวยแมประจันต  อ.ทายาง จ.เพชรบุรี    

B.8  ลําน้ําหวยผาก บานโพรงเข ต.กลัดหลวง  อ.ทายาง จ.เพชรบุรี    

B.10  ลําน้าํเพชรบุรี ทายเข่ือนเพชรบุรี บานทายาง  อ.ทายาง จ.เพชรบุรี    

B.1A ลําน้ําเพชรบุรี ทายเข่ือนเพชรบุรี  อ.เมือง  จ.เพชรบุรี    

พบวา สถานี B.3  B.10  และ B.1A ต้ังอยูบนลําน้าํเพชรบุรี ซึ่งเปนลําน้าํหลักของลุมน้ําเพชรบุรี มี

ความมัน่คงในตําแหนงที่ต้ัง ไมมกีารเคลือ่นยายสถานี   

  พิจารณาจากสภาพน้ําหลากพบวาบริเวณที่ราบลุมแมน้ําเพชรบุรีต้ังแตทายเข่ือน

เพชรบุรีถึงอาวไทย    เปนพื้นที่ซึ่งมีอุทกภัยเปนประจํา  ดังนั้นทายเข่ือนเพชรมีสถานีวัดปริมาณน้ําทา

อยู 2 สถานี คือ สถานี B.10 และ สถานี B.1A จากผลการศึกษาในบทที่ 3 พบวา สถานี B.1A อยู
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ใกลทะเล ถูกน้ําทะเลหนุน มีอิทธิพลของน้ําทะเลข้ึนลงมาเกี่ยวของ จําเปนตองหาปจจัยและ

แนวทางในการบริหารจัดการที่สอดคลองกับน้ําทะเลข้ึนลง จึงไมเหมาะแกการเปนสถานี

คาดการณปริมาณน้ํา 

2. พิจารณาจากการจัดเก็บขอมูลที่มีความตอเนื่องไมขาดหาย หรือ ขาดหายนอย

ที่สุด 

 B.3   มีขอมูลขาดหายจํานวน 155 ขอมูล คิดเปน 8% เทียบกับขอมูลทั้งหมด 

 B.6  มีขอมูลขาดหายจํานวน 426 ขอมูล คิดเปน 23% เทียบกับขอมูลทั้งหมด 

 B.8  มีขอมูลขาดหายจํานวน  582 ขอมูล คิดเปน 32% เทียบกบัขอมลูทั้งหมด 

 B.10 ไมมีขอมูลขาดหาย 

พบวาสถานี B.10 มีขอมูลขาดหายนอยที่สุด ดังนั้นจึงเลือกสถานี B.10 เปนสถานีที่ใชคาดการณ

ปริมาณน้ํา ประกอบกับสถานี B.10 ต้ังอยูบนลําน้ําหลักของลุมน้ําเพชรบุรี  ต้ังอยูที่ อําเภอทายาง 

อยูทายเข่ือนเพชรบุรี  

  3. พิจารณาจากธรรมชาติการไหลของนํ้า และความสัมพันธของขอมลู  

  พบวาน้ําจากลําน้ําหวยแมประจันตและลําน้ําหวยผากไหลมาบรรจบกันที่ลําน้ํา

เพชรบุรีซึ่งเปนลําน้ําหลักของลุมน้ําเพชรบุรี เหนือเข่ือนเพชรบุรี กอนที่จะมาถึงสถานีวัดปริมาณน้ํา 

B.10 ที่อําเภอทายาง จังหวัดเพชรบุรีที่อยูทายเข่ือนเพชรบุรี กอนที่จะไหลผานออกไปที่สถานี 

B.1A และไหลออกอาวไทยในที่สุด 

ขอมูลที่นํามาใชในการเรียนรูและทดสอบโครงขายประสาทเทียมเพื่อพยากรณ

ปริมาณน้ํานั้น ลวนเปนปจจัยที่สงผลตอปริมาณน้ําที่สถานี B.10 ทั้งส้ิน  โดยขอมูลอินพุตตาง ๆ 

เปนขอมูลที่วัดคาในวันเดียวกัน  ประกอบดวยสถานี B.6, B.8 ,B.3 และ  B.10 รวมทั้งส้ิน 4 สถานี

โดยขอมูลดังกลาวเปนขอมูลในชวงปน้ํา  2004 - 2008 (ต้ังแตวันที่ 1 เมษายน 2004 ถึง วันที่ 31 

มนีาคม 2009) รวมจํานวนขอมูลทั้งส้ิน  1,826 ชุด รวมทั้งส้ิน 4 สถานี รวมเปน 7,304 ชุดขอมูล  ) 

4. พิจารณาจากกราฟปริมาณน้ําสูงสุดรายป กราฟปริมาณน้ําเฉลี่ยรายปและ กราฟ

ความสัมพันธแบบ ออโตคอรีเลชัน  พบวา สถานี B.10 มีความสอดคลองกับสถานี B.3 มากที่สุด 

ซึ่งเปนตามเหตุผลทางกายภาพ ซึ่งสถานีทั้งสองต้ังอยูบนลําน้ําเดียวกัน คือลําน้ําเพชรบุรี ดังภาพ 
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ภาพที่ 4.1 กราฟปริมาณน้ําเฉล่ียรายป และ กราฟปริมาณน้ําสูงสุดรายป แยกตามปน้ํา 

(ปน้ํา เร่ิมต้ังแตวันที่ 1 เมษายน ถึง 31 มีนาคม ของปถัดไป) 



 

 
71

สถานี B.10
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ภาพที ่4.2 กราฟออโตคอรีเลชันของสถานี B.10 
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ภาพที ่4.3 กราฟออโตคอรีเลชันของสถานี B.3 
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สถานี B.6
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ภาพที ่4.4 กราฟออโตคอรีเลชันของสถานี B.6 

สถานี B.8

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96

Lag Time (days)

A
ut

oc
or

re
la

tio
n 

(B
.8

)

 

ภาพที ่4.5 กราฟออโตคอรีเลชันของสถานี B.8 
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จากภาพที่  4.2  ถึง 4.5  คือกราฟความสัมพันธแบบออโตคอรีเลชัน เปน

ความสัมพันธระหวางภายในขอมูลสถานีวัดปริมาณน้ํานั้น เพื่อหาความสัมพันธวาขอมูลในวัน

ปจจุบันมีความสัมพันธกับขอมูลยอนหลังไปกี่วัน เราจะใชกราฟดังกลาวมาเปนแนวทางในการ

คัดเลือก โดยพิจารณาคาความสัมพันธแบบ ออโตคอรีเลชัน ของสถานีวัดน้ําทา  B.3,B.10 มี

ลักษณะคลายกันคือจะมีคาสูงมากในชวงแรกและคอย ๆ ลดลงอยางชา ๆ อยางตอเนื่องใน

ชวงเวลายอนหลังถัดมาแสดงวาขอมูลในสองสถานีมีความสัมพันธกันมากจากกราฟจะเห็นวาไมมี

จุดแตกตางชัดเจนมากนัก  ตางจากสถานีวัดน้ําทา  B.6,B.8  ที่มีคาสูงและลดลงอยางรวดเร็วใน

ชวงเวลา t และ t-1 ซึ่งจะแตกตางอยางชัดเจนเมื่อเทียบกับความสัมพันธในชวงตอมาที่ลดลงอยาง

ชา ๆ และคงท่ี ซึ่งอาจตีความไดวา คา Qt,Qt-1 นาจะมีอิทธิพลตอปริมาณน้ําในปจจุบัน จากกราฟ

จะเห็นไดดังนี้ คาความสัมพันธแบบ ออโตคอรีเลชัน ของสถานีวัดน้ําทา  B.3,B.10 ไมมีจุดแตกตาง

ของกราฟท่ีชัดเจนมากนักเหมือน สถานี วัดน้ําทา B.6,B.8 ทําใหยากตอการตีความหมายจํานวนวัน

ยอนหลังที่นาสนใจ จึงทําใหการนํากราฟความสัมพันธแบบ ออโตคอรีเลชัน มาใชเปนแนวทางใน

การคัดเลือกตัวแปรเพียงอยางเดียว จึงอาจไมมีประสิทธิภาพมากนัก ตองใชวิธีอ่ืนประกอบดวย 

4.2 ผลการคัดเลือกคาคุณลกัษณะสาํคัญ 

เปนข้ันตอนในการคัดเลือกตัวแปรนําเขาที่คาดวาจะมีอิทธิพลตอการพยากรณ

ปริมาณน้ําลวงหนา ซึ่งจะใชวิธีการในการเลือกคาคุณลักษณะสําคัญขอมูลนําเขาดังนี้ 

4.2.1 ผลการคัดเลือกตัวแปรนําเขาสาํหรับการพยากรณปรมิาณน้ําดวยวิธี
สัมประสทิธิส์หสัมพนัธ  

ทําการคัดเลือกตัวแปรนําเขาโดยอาศัยความสัมพันธของขอมูลจากกราฟ 

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธไขว  มาใชเปนแนวทางในการคัดเลือกชุดตัวแปรนําเขา โดยผลที่ไดแยก

ตามสถานีวัดน้ําทาตาง ๆ ดังภาพที่ 4.6  ถึง 4.8 เพื่อหาความสัมพันธวาขอมูลในวันปจจุบันมี

ความสัมพันธกับขอมูลยอนหลังไปกี่วัน เมื่อคาความสัมพันธที่ เวลาการเกิดน้ําทาที่แตกตางกัน

เทากับศูนย โดยกราฟเร่ิมตนที่คา1เปรียบเสมือนคาความสัมพันธระหวางขอมูลในวันปจจุบัน กับ 

วันปจจุบัน ซึ่งมีคาเทากับ 1 เสมอ(ความสัมพันธระหวางตัวมันเองกับตัวมันเอง) สําหรับ เวลาการ

เกิดน้ําทาที่แตกตางกัน  1,2,3,…. นั้น จะหมายถึงคาความสัมพันธระหวาง Q_B.3t กับ Q_B.3(t-1), 

Q_B.3(t-2), Q_B.3(t-3) ตามลําดับ เพื่อความเขาใจตรงกัน สําหรับในการศึกษานี้จะเรียกเวลาใน

ปจจุบันและเวลายอนหลังในภาพของ t,t-1, t-2,…แทนคําวา เวลาการเกิดน้ําทาที่แตกตางกัน     
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จากภาพที่ 4.6 ถึง 4.8 แสดงกราฟการคัดเลือกตัวแปรนําเขาโดยวิธีสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธไขว เปนวิธีการพิจาณาความสัมพันธระหวางขอมูลสถานีที่ตองการคาดการณ กับ

สถานีอ่ืน ๆ โดยทําการพิจารณาเปนคู ๆ พบวากราฟมีคาความสัมพันธเพิ่มข้ึนในชวงแรกจนถึง

จุดสูงสุด แลวจะมีคาลดลงอยางตอเนื่องในชวงเวลายอนหลัง และเมื่อนับจํานวนวันยอนหลังจากเวลา

เร่ิมตน t ไปยังวันที่มีความสัมพันธสูงสุด ซึ่งจะเปนตัวชี้ถึงจํานวนวันที่มีอิทธิพลตอปริมาณน้ําที่

สถานีคาดการณ 
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ภาพที ่4.6 กราฟสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ระหวางสถานี B.10 กับ สถานี B.3 
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ภาพที่ 4.7 กราฟสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ระหวางสถานี B.10 กับ สถานี B.6 
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สถานี B.8
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ภาพที่ 4.8 กราฟสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ระหวางสถานี B.10 กับ สถานี B.8 

นอกจากนี้ยังเห็นไดวา คาความสัมพันธแบบ สัมประสิทธิ์สหสัมพันธไขว ระหวาง 

สถานี B.10 กับ สถานี B.3 มีคาสูงสุดประมาณ 0.666323 และมีคามากที่สุดเมื่อเทียบกับสถานี

อ่ืน ๆ ทั้งนี้เมื่อพิจารณาจากตําแหนงที่ต้ังของลุมน้ําเห็นวาสอดคลองกันเนื่องจากสถานีทั้งสอง

สถานีต้ังอยูบนลําน้ําเพชรบุรีทั้งคู คาความสัมพันธจึงสูงกวาสถานีอ่ืน ๆ ที่ต้ังอยูบนลําน้ํายอย ผล

ที่ไดดังตารางที่ 4.1  

จากการจัดลําดับสถานีที่มีอิทธิพลตอการคาดการณ ทําใหสามารถกําหนด

โครงสรางของตัวแปรที่จะใชสําหรับกระบวนการเรียนรู และทดสอบ และสามารถจัดชุดโครงสราง

ตัวแปรนําเขาจากวิธีการ สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ได 2 แบบ ดังนี้คือ 

แบบที่ 1 พิจารณาโดยเลือกจากคาสัมประสิทธิส์หสัมพนัธสูงที่สุดมโีครงสรางดังนี ้

 Q_B.10t+1 = Q_B.10t ,Q_B.3t-2 ,Q_B.6t-1 ,Q_B.8t-2                  (4.1) 

โดยที่  Q_B.10t+1 = การพยากรณปริมาณน้ําที่สถานี B.10 ลวงหนา 1 วนั  

Q_B.10t = คาปริมาณน้าํที่สถาน ีB.10 

Q_B.3t-2 =  คาปริมาณน้ําทีส่ถาน ีB.3 ยอนหลัง 2 วัน 

Q_B.6t-1 = คาปริมาณน้าํที่สถาน ีB.6 ยอนหลัง 1 วนั 

Q_B.8t-2 = คาปริมาณน้าํที่สถาน ีB.8 ยอนหลัง 2 วัน   
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ตารางที่ 4.1  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวาง สถานี B.10 กับ สถานีอ่ืน ๆ 

Time 

(Days) 

สถานวีัดปริมาณน้ํา B.10 

Q_B.3 Q_B.6 Q_B.8 

t 0.635943 0.468359 0.273105 

t-1 0.654721 0.51584 0.396756 

t-2 0.666323 0.447376 0.410351 

t-3 0.661362 0.365675 0.296401 

t-4 0.649395 0.321345 0.226739 

t-5 0.638712 0.295438 0.198162 

t-6 0.626476 0.26305 0.185686 

t-7 0.613303 0.23804 0.177526 

t-8 0.601874 0.226419 0.156206 

t-9 0.591079 0.221035 0.130815 

t-10 0.579993 0.217487 0.118155 

แบบที ่ 2 พิจารณาโดยเลือกจากจํานวนวนัยอนหลังที่เร่ิมใหคาสัมประสิทธิส์หสัมพนัธ 

เร่ิมมีคาลดลง  มีโครงสรางดังนี ้

Q_B.10t+1 = Q_B.10t ,Q_B.3t ,Q_B.3t-1 ,Q_B.3t-2 ,Q_B.6t ,Q_B.6t-1 ,Q_B.8t , 

Q_B.8t-1  ,Q_B.8t-2                                                                                 (4.2) 

 

โดยที่  Q_B.10t+1 = การพยากรณปริมาณน้ําที่สถานี B.10 ลวงหนา 1 วนั  

           Q_B.10t = คาปริมาณน้ําที่สถานี B.10 
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Q_B.3t  =  คาปริมาณน้าํที่สถาน ีB.3  

Q_B.3t-1 =  คาปริมาณน้ําทีส่ถาน ีB.3 ยอนหลัง 1 วัน 

Q_B.3t-2 =  คาปริมาณน้ําทีส่ถาน ีB.3 ยอนหลัง 2 วัน 

Q_B.6t  =  คาปริมาณน้าํที่สถาน ีB.6 

Q_B.6t-1 = คาปริมาณน้าํที่สถาน ีB.6 ยอนหลัง 1 วนั 

Q_B.6t-2 =  คาปริมาณน้ําทีส่ถาน ีB.6 ยอนหลัง 2 วัน 

Q_B.8t  =  คาปริมาณน้าํที่สถาน ีB.8 

Q_B.8t-1 = คาปริมาณน้าํที่สถาน ีB.8 ยอนหลัง 1 วนั 

Q_B.8t-2 = คาปริมาณน้าํที่สถาน ีB.8 ยอนหลัง 2 วนั 

 
4.2.2 การคัดเลือกตัวแปรนําเขาสาํหรบัการพยากรณปริมาณนํ้าดวย

วิธีการวิเคราะหการถดถอยเชิงพห ุ
พิจารณาจากกราฟ ออโตคอรีเลชัน เพื่อดูความสัมพันธของขอมูลในแตละสถานี

แลวจึงเลือกขอมูลยอนหลังประมาณ 10 วันในแตละสถานี มาทําวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ เพื่อ

ใชในการคัดเลือกตัวแปรนําเขา โดยผานกระบวนการ 3 ข้ันตอน ดังนี้ 

ทําการพิจารณาคาปริมาณน้าํที่สถาน ีB.10 กับคาปริมาณน้ําสถานี B.3 ยอนหลัง 

10 วนั 

ข้ันตอนที่ 1 ตรวจสอบวาตังแปรอิสระทั้ง k ตัวมีอิทธิพลตอตัวแปรตาม Q_B.10 

หรือไม ดังนี้ 

H0 : ตัวแปรตาม(Q_B.10t)ไมข้ึนกับตัวแปรอิสระทั้งk ตัว(Q_B.3t ,Q_B.3t-1,.., 

Q_B.3t-10) 

H1 : ตัวแปรตาม(Q_B.10t)ข้ึนกับตัวแปรอิสระอยางนอยหนึ่งตัว 

ในที่นี้กําหนดระดับนัยสําคัญ (∝) เปน 0.05 

 

จะสรุปผลการทดสอบดวยคาสถิติ F ได โดยพิจารณาคา Significance  F  จากตารางที่ 4.2 โดย 

Significance  F < ∝ ผลปรากฏวายอมรับ H1 ตัวแปรตาม (Q_B.10t) ข้ึนกับตัวแปรอิสระอยาง

นอยหนึ่งตัว จึงตองทําตอข้ันตอนที่ 2 

           

 

 



 

 
78

ตารางที่ 4.2 ตาราง 1-WAY ANOVA สําหรับการวิเคราะหความถดถอย ของสถานี B.3 

แหลงความ

แปรปรวน 

องศาอิสระ    

(DF) 

ผลบวกกาํลังสอง 

SS 

ผลบวกกาํลังสอง

เฉล่ีย MS=SS/DF 

Significance  F 

 

ตัวแปรอิสระ k ตัว 

(Regression) 

11 577664.2148 52514.92862 1.55E-229 

คาความคลาด

เคล่ือน (Residual) 

1803 687187.4243 381.1355654  

ผลรวม (total) 1814 1264851.639 F=MSR/MSE 

137.7854 

 

 

 

ข้ันตอนที่ 2 ทําการตรวจสอบวาคาตัวแปรอิสระใดบางที่มีผลตอตัวแปรตาม

(Q_B.10t) โดยทดสอบคร้ังละ 1 ตัวแปรโดยใชสถิติทดสอบ t   

 

ตารางที่ 4.3 ความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระตาง ๆ ของสถานี B.3 

 Standard Error t Stat P-value Coefficients 

Intercept 0.747442428 -5.952843245 3.16E-09 -4.449407608 

Q_B.3t 0.06765623 0.685905415 0.492861 0.046405774 

Q_B.3t-1 0.099592402 0.973659128 0.330356 0.096969051 

Q_B.3t-2 0.100707464 2.408400681 0.016122 0.242543925 

Q_B.3t-3 0.100694365 1.090984505 0.275425 0.109855992 

Q_B.3t-4 0.10069256 0.136132118 0.891732 0.013707491 

Q_B.3t-5 0.100688498 0.718583808 0.472491 0.072353124 

Q_B.3t-6 0.100692104 0.446537189 0.655263 0.044962769 

Q_B.3t-7 0.100681386 -0.043673192 0.96517 -0.004397078 

Q_B.3t-8 0.10069018 0.132049739 0.89496 0.013296112 

Q_B.3t-9 0.099557075 0.26045019 0.794546 0.025929659 

Q_B.3t-10 0.067621474 0.393310547 0.694137 0.026596239 

 

เราจะตรวจสอบวาคาปริมาณน้ําที่สถานี B.3 คาใดบางที่มีอิทธิพลตอคาปริมาณ

น้ําที่สถานี B.10 และตองยอนหลังไปจนถึงวันที่เทาไร  โดยเราจะพิจารณาที่คา P-value หรือ 



 

 
79

คา Significance  t ถาคา P-value > ∞ จะสรุปไดวายอมรับ H0 ปฏิเสธ H1 จากตารางที่ 4.3 

ไดผลสรุปดังนี้     

คาปริมาณน้ําที่สถานี B.10 ข้ึนกับคาปริมาณน้ําที่สถานี B.3 ยอนหลัง 2 วัน ที่

ระดับนัยสําคัญ 0.05 นอกจากนั้นคาปริมาณน้ําที่สถานี B.10 ไมข้ึนกับคาตัวแปรอิสระคาอ่ืน ๆ 

เลย 

ข้ันตอนที่ 3 การหาระดับหรือขนาดความสัมพันธ 

หลังจากที่ทราบวาคาปริมาณน้ําที่สถานี B.10 ข้ึนกับคาปริมาณน้ําที่สถานี B.3 

ยอนหลัง 2 วัน แลวนั้นจะมาทําการหาคาระดับความสัมพันธ โดยพิจารณาจากคา 2 คาดังนี้ 

 R2 หรือคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจเชิงพหุ 

Adjusted R2  ใชระบุขนาดความสัมพันธระหวาง Q_B.10t กับ กลุมตัวแปรอิสระ

(Q_B.3t, Q_B.3t-1,.., Q_B.3t-10)   

ถาคา R2 และ Adjusted R2 มีคาใกล 1 หมายถึงตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม และ

ถาคา R2 และ Adjusted R2 มีคาใกล 0 หมายถึงตัวแปรอิสระไมมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม 

หรือ มีความสัมพันธกับตัวแปรตามนอย 

 

ตารางที่ 4.4 ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําสถานี B.10 กับ สถานี B.3 ยอนหลัง 2 วัน 

Regression Statistics  Q_B.3(t-2) 

Multiple R 0.666322827 

R Square 0.443986109 

Adjusted R Square 0.443679428 

Standard Error 19.69535044 

Observations 1815 

 

จากตารางที่ 4.4 ไดคา Adjusted R Square = 0.443679428 หรือประมาณ 44.367% นั่นคือ

ความผันแปรของปริมาณน้ําที่สถานี B.10 ข้ึนกับปริมาณน้ําที่สถานี B.3 ยอนหลัง 2 วัน  44.367% 

อีก 55.633% ข้ึนกับปจจัยอ่ืน  

 

ทําการพิจารณาคาปริมาณน้ําที่สถานี B.10 กับคาปริมาณน้ําสถานี B.6 

ยอนหลัง 10วัน 
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ข้ันตอนที ่1 ตรวจสอบวาตังแปรอิสระทั้ง k ตัวมีอิทธิพลตอตัวแปรตาม Q_B.10 

หรือไม ดังนี ้

H0 : ตัวแปรตาม(Q_B.10t)ไมข้ึนกับตัวแปรอิสระท้ังk ตัว(Q_B.6t ,Q_B.6t-1,.., 

Q_B.6t-10) 

H1 : ตัวแปรตาม(Q_B.10t)ข้ึนกับตัวแปรอิสระอยางนอยหนึ่งตัว 

ในทีน่ี้กาํหนดระดับนัยสําคัญ (∝) เปน 0.05 

ตารางที่ 4.5   ตาราง 1-WAY ANOVA สําหรับการวิเคราะหความถดถอย สถานี B.6 

แหลงความ

แปรปรวน 

องศาอิสระ    

(DF) 

ผลบวกกาํลัง

สอง SS 

ผลบวกกาํลังสอง

เฉล่ีย MS=SS/DF 

Significance  F 

 

ตัวแปรอิสระ k ตัว 

(Regression) 

11 343811.2 31255.56 7.1E-116 

คาความคลาด

เคล่ือน (Residual) 

1803 921040.5 510.8378  

ผลรวม (total) 1814 1264852 F= MSR/MSE 

61.1849  

 

จะสรุปผลการทดสอบดวยคาสถิติ F ได โดยพิจารณาคา Significance  F  จากตารางที่ 4.5 

โดย Significance  F < ∝ ผลปรากฏวายอมรับ H1 ตัวแปรตาม (Q_B.10t) ข้ึนกับตัวแปรอิสระ

อยางนอยหนึ่งตัว จึงตองทําตอข้ันตอนที่ 2  

ข้ันตอนที่ 2 ทําการตรวจสอบวาคาตัวแปรอิสระใดบางที่มีผลตอตัวแปรตาม 

(Q_B.10t) โดยทดสอบคร้ังละ 1 ตัวแปรโดยใชสถิติทดสอบ t  ดังตารางที่ 4.6 

เราจะตรวจสอบวาคาปริมาณน้ําที่สถานี B.6 คาใดบางที่มีอิทธิพลตอคาปริมาณ

น้ําที่สถานี B.10 และตองยอนหลังไปจนถึงวันที่เทาไร  โดยเราจะพิจารณาที่คา P-value หรือ 

คา Significance  t ถาคา P-value > ∝ จะสรุปไดวายอมรับ H0 ปฏิเสธ H1 จากตารางที่ 4.6 

ไดผลสรุปดังนี้  

คาปริมาณน้ําที่สถานี B.10 ข้ึนกับคาปริมาณน้ําที่สถานี B.6 และ คาปริมาณน้ํา

ที่สถานี B.6 ยอนหลัง 1 วัน ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 นอกจากน้ันคาปริมาณน้ําที่สถานี B.10 ไม

ข้ึนกับคาตัวแปรอิสระคาอ่ืน ๆ เลย 
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ตารางที4่.6 ความสัมพนัธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระตาง ๆ ของสถานี B.6 

 Standard Error t Stat P-value Coefficients 

Intercept 0.693013419 12.16569 8.78E-33 8.430987355 

Q_B.6t 0.110460993 2.910342 0.003655 0.321479286 

Q_B.6t-1 0.153941312 6.772141 1.71E-11 1.042512284 

Q_B.6t-2 0.158522454 1.032773 0.301849 0.163717643 

Q_B.6t-3 0.160793236 0.020035 0.984018 0.003221524 

Q_B.6t-4 0.160846969 -0.64243 0.520676 -0.103332863 

Q_B.6t-5 0.161385948 -0.08098 0.935465 -0.013069347 

Q_B.6t-6 0.160811061 0.031515 0.974862 0.005068001 

Q_B.6t-7 0.160611036 0.060254 0.95196 0.009677391 

Q_B.6t-8 0.15825133 0.214755 0.829983 0.033985236 

Q_B.6t-9 0.153677082 0.268252 0.788536 0.041224138 

Q_B.6t-10 0.110333032 0.403663 0.686508 0.044537418 

 

ข้ันตอนที่ 3 การหาระดับหรือขนาดความสัมพันธ 

หลังจากที่ทราบวาคาปริมาณน้ําที่สถานี B.10 ข้ึนกับคาปริมาณน้ําที่สถานี B.6 

และ คาปริมาณน้ําที่สถานี B.6 ยอนหลัง 1 วัน แลวนั้นจะมาทําการหาคาระดับความสัมพันธ โดย

พิจารณาจากคา 2 คาดังนี้ 

R2  หรือ คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจเชิงพหุ 

Adjusted R2  ใชระบุขนาดความสัมพันธระหวาง Q_B.10t กับ กลุมตัวแปรอิสระ

(Q_B.6t, Q_B.6t-1,.., Q_B.6t-10)   

ถาคา R2 และ Adjusted R2 มีคาใกล 1 หมายถึงตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกับ

ตัวแปรตาม และถาคา R2 และ Adjusted R2 มีคาใกล 0 หมายถึงตัวแปรอิสระไมมีความสัมพันธ

กับตัวแปรตาม หรือ มีความสัมพันธกับตัวแปรตามนอย 
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ตารางที่ 4.7 ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําสถานี B.10 กับ สถานี B.6 

Regression Statistics Q_B.6t 

Multiple R 0.468358732 

R Square 0.219359902 

Adjusted R Square 0.218929323 

Standard Error 23.33706949 

Observations 1815 

 

จากตารางที่ 4.7 ไดคา Adjusted R Square = 0.218929323 หรือประมาณ 21.892% นั่นคือ

ความผันแปรของปริมาณน้ําที่สถานี B.10 ข้ึนกับปริมาณน้ําที่สถานี B.6  21.892% อีก 78.109% 

ข้ึนกับปจจัยอ่ืน 

 

ตารางที่ 4.8 ความสัมพันธคาปริมาณน้ําระหวางสถานี B.10 กับ สถานี B.6 ยอนหลัง 1 วัน 

Regression Statistics Q_B.6(t-1) 

Multiple R 0.515839624 

R Square 0.266090518 

Adjusted R Square 0.265685714 

Standard Error 22.62779009 

Observations 1815 

 

จากตารางที่ 4.8 ไดคา Adjusted R Square = 0.265685714หรือประมาณ 26.568% นั่นคือ

ความผันแปรของปริมาณน้ําที่สถานี B.10 ข้ึนกับปริมาณน้ําที่สถานี B.6 ยอนหลัง 1 วัน  

26.568% อีก 73.432% ข้ึนกับปจจัยอ่ืน   

ทําการพิจารณาคาปริมาณน้าํที่สถาน ีB.10 กับคาปริมาณน้ําสถานี B.8 ยอนหลัง 

10 วัน 

ข้ันตอนที ่1 ตรวจสอบวาตังแปรอิสระทั้ง k ตัวมีอิทธิพลตอตัวแปรตาม Q_B.10 หรือไม ดังนี ้

H0 : ตัวแปรตาม (Q_B.10t) ไมข้ึนกับตัวแปรอิสระท้ังk ตัว (Q_B.8t ,Q_B.8t-1,.., Q_B.8t-10) 

H1 : ตัวแปรตาม (Q_B.10t) ข้ึนกับตัวแปรอิสระอยางนอยหนึ่งตัว 

ในทีน่ี้กาํหนดระดับนัยสําคัญ (∝) เปน 0.05 
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ตารางที่ 4.9 ตาราง 1-WAY ANOVA สําหรับการวเิคราะหความถดถอย สถานี B.8 

แหลงความ

แปรปรวน 

องศาอิสระ    

(DF) 

ผลบวกกาํลังสอง 

SS 

ผลบวกกาํลังสอง

เฉล่ีย MS=SS/DF 

Significance  F 

 

ตัวแปรอิสระ k ตัว 

(Regression) 

11 249853.7 22713.97 1.83E-78 

คาความคลาด

เคล่ือน (Residual) 

1803 1014998 562.9495  

ผลรวม (total) 1814 1264852 F=MSR/MSE 

40.34815  

 

จะสรุปผลการทดสอบดวยคาสถิติ F ได โดยพิจารณาคา Significance  F  จากตารางที ่4.9 

โดย Significance  F < ∝ ผลปรากฏวายอมรับ H1 ตัวแปรตาม (Q_B.10t) ข้ึนกับตัวแปรอิสระ

อยางนอยหนึง่ตัว จึงตองทาํตอข้ันตอนที2่ 

ข้ันตอนที ่2 ทาํการตรวจสอบวาคาตัวแปรอิสระใดบางทีม่ีผลตอตัวแปรตาม

(Q_B.10t) โดยทดสอบคร้ังละ 1 ตัวแปรโดยใชสถิติทดสอบ t   

 

ตารางที่ 4.10 ความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระตาง ๆ ของสถานี B.8 

 Standard Error t Stat P-value Coefficients 

Intercept 0.694164 15.96412 9.18E-54 11.08170773 

Q_B.8t 0.200472 0.116505 0.907266 0.023355863 

Q_B.8t-1 0.25754 5.055412 4.73E-07 1.301969118 

Q_B.8t-2 0.260702 5.939574 3.42E-09 1.548456397 

Q_B.8t-3 0.260502 -0.20771 0.835482 -0.054107731 

Q_B.8t-4 0.260171 0.673748 0.500558 0.175289499 

Q_B.8t-5 0.260498 0.881538 0.378144 0.229638619 

Q_B.8t-6 0.260171 0.510122 0.610029 0.132718618 

Q_B.8t-7 0.260502 0.350507 0.725999 0.091307782 

Q_B.8t-8 0.260702 0.295995 0.767268 0.077166356 

Q_B.8t-9 0.25754 -0.13666 0.891314 -0.035195687 

Q_B.8t-10 0.200472 0.560346 0.575313 0.112333536 



 

 
84

เราจะตรวจสอบวาคาปริมาณน้ําที่สถานี B.8 คาใดบางที่มีอิทธิพลตอคาปริมาณน้าํที่สถาน ีB.10 

และตองยอนหลังไปจนถึงวันที่เทาไร โดยเราจะพิจารณาที่คา P-value หรือ คา Significance  

t ถาคา P-value > ∝ จะสรุปไดวายอมรับ H0 ปฏิเสธ H1 จากตารางที่ 4.10 ไดผลสรุปดังนี้     

คาปริมาณน้ําที่สถานี B.10 ข้ึนกับคาปริมาณน้ําที่สถานี B.8 ยอนหลัง 1 วัน และ 

คาปริมาณน้ําที่สถานี B.8 ยอนหลัง 2 วัน ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 นอกจากนั้นคาปริมาณน้ําที่

สถานี B.10ไมข้ึนกับคาตัวแปรอิสระคาอ่ืน ๆ เลย 

ข้ันตอนที ่3 การหาระดับหรือขนาดความสัมพันธ 

หลังจากที่ทราบวาคาปริมาณน้ําที่สถานี B.10 ข้ึนกับคาปริมาณน้ําที่สถานี B.8 

ยอนหลัง 1 วัน และ คาปริมาณน้ําที่สถานี B.8 ยอนหลัง 2 วัน แลวนั้นจะมาทําการหาคาระดับ

ความสัมพันธ โดยพิจารณาจากคา 2 คาดังนี้ 

R2  หรือ คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจเชิงพห ุ

Adjusted R2  ใชระบุขนาดความสมัพนัธระหวาง Q_B.10t กับ กลุมตัวแปรอิสระ

(Q_B.8t, Q_B.8t-1,.., Q_B.8t-10)   

ถาคา R2 และ Adjusted R2 มีคาใกล 1 หมายถึงตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกับ

ตัวแปรตาม และถาคา R2 และ Adjusted R2 มีคาใกล 0 หมายถึงตัวแปรอิสระไมมีความสัมพันธ

กับตัวแปรตาม หรือ มีความสัมพันธกับตัวแปรตามนอย 

 

ตารางที่ 4.11 ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําสถานี B.10 กับ สถานี B.8 ยอนหลัง 1 วัน 

Regression Statistics Q_B.8t-1 

Multiple R 0.396755639 

R Square 0.157415037 

Adjusted R Square 0.15695029 

Standard Error 24.24531015 

Observations 1815 

 

จากตารางที่ 4.11 ไดคา Adjusted R Square = 0.15695029 หรือประมาณ 15.695% นั่นคือ

ความผันแปรของปริมาณน้ําที่สถานี B.10 ข้ึนกับปริมาณน้ําที่สถานี B.8 ยอนหลัง 1 วัน  

15.695% อีก 84.305 % ข้ึนกับปจจัยอ่ืน 
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ตารางที่ 4.12  ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําสถานี B.10 กับ สถานี B.8 ยอนหลัง 2 วัน 

Regression Statistics Q_B.8t-2 

Multiple R 0.410350775 

R Square 0.168387758 

Adjusted R Square 0.167929064 

Standard Error 24.08692325 

Observations 1815 

 

จากตารางที่ 4.12 ไดคา Adjusted R Square = 0.167929064 หรือประมาณ 16.792% นั่นคือ

ความผันแปรของปริมาณน้ําที่สถานี B.10 ข้ึนกับปริมาณน้ําที่สถานี B.8 ยอนหลัง 2 วัน  16.792 

% อีก 83.208 % ข้ึนกับปจจัยอ่ืน 

จากการจัดลําดับสถานีที่มีอิทธิพลตอการคาดการณ ทําใหสามารถกําหนด

โครงสรางของตัวแปรที่จะใชสําหรับกระบวนการเรียนรู และทดสอบ และสามารถจัดชุดโครงสราง

ตัวแปรนําเขาจากวิธีการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ ไดดังนี้คือ 

        Q_B.10t+1 = Q_B.10t + Q_B.3t-2+ Q_B.6t+ Q_B.6t-1+ Q_B.8t-1 + Q_B.8t-2        (4.3) 

โดยที่  

Q_B.10t+1 = การพยากรณปริมาณน้าํที่สถาน ีB.10 ลวงหนา 1 วัน  

Q_B.10t = คาปริมาณน้ําทีส่ถาน ีB.10 

Q_B.3t-2 =  คาปริมาณน้ําทีส่ถาน ีB.3 ยอนหลัง 2 วัน 

Q_B.6t = คาปริมาณน้าํที่สถาน ีB.6 

Q_B.6t-1 = คาปริมาณน้าํที่สถาน ีB.6 ยอนหลัง 1 วนั 

Q_B.8t-1 = คาปริมาณน้าํที่สถาน ีB.8 ยอนหลัง 1 วนั 

Q_B.8t-2 = คาปริมาณน้าํที่สถาน ีB.8 ยอนหลัง 2 วนั 

 
4.2.3 ผลการคัดเลือกตัวแปรนําเขาสําหรับการพยากรณปริมาณน้ําดวย

วิธีการแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวย 
ขอมูลปริมาณน้ําในแตละสถานีไดแก สถาน ีB.3,B.8,B.6,B.10  มีโครงสรางดังนี ้

                Q_B.10t+1 = Q_B.3t + Q_B.8t+ Q_B.6t+ Q_B.10t                                                                         (4.4) 
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ขอมูลดังกลาวจะถูกแปลงขอมูลที่ปรากฏในลักษณะประจําใหอยูในชวงสเกลมาตรฐานดวยวิธี 

Min Max Normalization กอนทําการแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวย เพื่อใชเวฟเล็ตแยกขอมูล

อนุกรมเวลาใหเปนสัญญาณแบบหลายระดับความละเอียดโดยใช ฮารเวฟเล็ต เปนฟงกชัน

พื้นฐาน ทําการแบงสัญญาณออกเปนสวน ๆ โดยที่แตละสวนนั้นมีองคประกอบในเชิงความถี่

แตกตางกันไป วิเคราะหขอมูลแตละสวนดวยความละเอียดที่เหมาะสมกับมาตราสวนของสวนนั้น 

ๆ  โดยการแปลงสัญญาณเปนเชิงเวลา-ความถี่ (Time-Frequency Domain) และทํา การคํานวณ

เปรียบเทียบระหวางสัญญาณที่ตองการ กับเวฟเล็ตฟงกชัน ที่คาสเกล และ ดีเลย ตาง ๆ กันไป คา

สัมประสิทธิ์เวฟเล็ต นี้จะเปนตัวบอกถึงองคประกอบของสัญญาณคาสเกล และ ดีเลย ตาง ๆ ซึ่ง

ทําใหเรารูวาสัญญาณที่ความถี่ใดเกิดข้ึนในเวลาใดบาง   

 

ภาพที ่4.9 ความถี่ของขอมลูปริมาณน้าํของแตละสถานีกอนทาํ การแยกสัญญาณดวย

เวฟเล็ต  
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ภาพที ่4.10 ความถี่ของขอมลูปริมาณน้าํของแตละสถานีหลังทาํ การแยกสัญญาณดวย

เวฟเล็ต  

หลังจากทํา การแยกสัญญาณดวยเวฟเล็ต จะไดขอมูลอนุกรมเวลาที่แยกตามขอมูลหลายความถี่ 

ซึ่งเปนสวนประกอบสัมประสิทธิ์ของเวฟเล็ต เพื่อนําเขาโครงขายประสาทเทียม โดยโครงขาย

ประสาทเทียมจะทําการพยากรณแตละสัมประสิทธิ์ของเวฟเล็ต ซึ่งแตละคาสัมประสิทธิ์ของเวฟ

เล็ตที่พยากรณได จะถูกรวมกลับใหเปนผลลัพธ ตามหลักแลวมีวิธีการรวมผลลัพธไดสองวิธีคือใช

โครงขายประสาทเทียมแบบหลายชั้น ในสวนของการรวมคาสัมประสิทธิ์เวฟเล็ตและรวม

สัมประสิทธิ์โดยใชเวฟเล็ต รวมกลับสัญญาณ  

4.2.4 การคัดเลือกตัวแปรนําเขาสําหรับการพยากรณปริมาณนํ้าดวย
วิธีการวิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทียบกับจํานวนวันยอนหลังและผลตางของ
จํานวนวันยอนหลัง 

ทําการคัดเลือกตัวแปรนําเขาโดยอาศัยความสัมพันธของขอมูลจากกราฟ 

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธไขว  มาใชเปนแนวทางในการคัดเลือกชุดตัวแปรนําเขา โดยผลที่ไดแยก

ตามสถานีวัดน้ําทาตาง ๆ ดังภาพ เพื่อหาความสัมพันธขอมูลปริมาณน้ําลวงหนา1 วัน ที่สถานี B.10 

มีความสัมพันธกับขอมูลยอนหลังเปนจํานวนวันที่เทาไร เมื่อเทียบกับสถานี อ่ืน ๆ 
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ภาพที่ 4.11 กราฟสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ระหวางสถานี B.10+1 กับ สถานี B.3 
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ภาพที่ 4.12 กราฟสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ระหวางสถานี B.10+1 กับ สถานี B.6 
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สถานี B.8
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ภาพที่ 4.13 กราฟสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ระหวางสถานี B.10+1 กับ สถานี B.8 
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ภาพที่ 4.14 กราฟสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ระหวางสถานี B.10+1 กับ สถานี B.10 



 

 
90

ผลตางสถานี B.3
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ภาพที่ 4.15 กราฟสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ระหวางสถานี B.10+1 กับ คาผลตางสถานี B.3 
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ภาพที่ 4.16 กราฟสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ระหวางสถานี B.10+1 กับ คาผลตางสถานี B.6 
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ผลตางสถานี B.8
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ภาพที่ 4.17 กราฟสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ระหวางสถานี B.10+1 กับ คาผลตางสถานี B.8 
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ภาพที่ 4.18 กราฟสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ระหวางสถานี B.10+1 กับ คาผลตางสถานี B.10   

จากการจัดลําดับสถานีที่มีอิทธิพลตอการคาดการณ ทําใหสามารถกําหนดโครงสรางของตัวแปรที่จะ

ใชสําหรับกระบวนการเรียนรู และทดสอบ และสามารถจัดชุดโครงสรางตัวแปรนําเขาจากวิธีการ 

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ไดดังนี้คือ  

Q_B.10t+1 = Q_B.10t ,Q_B.6t ,Q_B.8t, Q_B.8t -1, Q_B.3t ,Q_B.3t-1 , Q_ผลตางB.30-1,Q_ผลตาง

B.31-2, Q_ผลตางB.32-3 , Q_ผลตางB.60-1 , Q_ผลตางB.61-2, Q_ผลตางB.80-1 , Q_ผลตางB.81-2, 

Q_ผลตางB.100-1                                                                       (4.5) 
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4.2.5 การคัดเลือกตัวแปรนําเขาสําหรับการพยากรณปริมาณนํ้าดวย
วิธีการวิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทียบกับจํานวนวันยอนหลังและผลตางของ
จํานวนวันยอนหลัง 

ทําการพิจารณาคาปริมาณน้าํลวงหนา1วันที่สถาน ีB.10 กับคาปริมาณน้ําสถานี 

B.3 ยอนหลัง 10 วนั 

ข้ันตอนที่ 1 ตรวจสอบวาตังแปรอิสระทั้ง k ตัวมีอิทธิพลตอตัวแปรตาม Q_B.10 

หรือไม ดังนี้ 

H0 : ตัวแปรตาม(Q_B.10t+1)ไมข้ึนกับตัวแปรอิสระทั้งk ตัว(Q_B.3t ,Q_B.3t-1,.., 

Q_B.3t-10) 

H1 : ตัวแปรตาม(Q_B.10t+1)ข้ึนกับตัวแปรอิสระอยางนอยหนึ่งตัว 

ในที่นี้กําหนดระดับนัยสําคัญ (∝) เปน 0.05 

 

จะสรุปผลการทดสอบดวยคาสถิติ F ได โดยพิจารณาคา Significance  F  จากตารางที่ 4.13 โดย 

Significance  F < ∝ ผลปรากฏวายอมรับ H1 ตัวแปรตาม (Q_B.10t+1) ข้ึนกับตัวแปรอิสระอยาง

นอยหนึ่งตัว จึงตองทําตอข้ันตอนที่ 2 

 

ตารางที่ 4.13  ตาราง 1-WAY ANOVA ระหวางสถานี B.3 เทียบกับ B.10+1 

แหลงความ

แปรปรวน 

องศาอิสระ    

(DF) 

ผลบวกกาํลังสอง 

SS 

ผลบวกกาํลังสอง

เฉล่ีย MS=SS/DF 

Significance  F 

 

ตัวแปรอิสระ k ตัว 

(Regression) 

11 577678.4419 52516.22199 1.5829E-229 

คาความคลาด

เคล่ือน (Residual) 

1803 687240.9685 381.1652626  

ผลรวม (total) 1814 1264919.41 F=MSR/MSE 

137.7780904 

 

 

 

ข้ันตอนที่ 2 ทําการตรวจสอบวาคาตัวแปรอิสระใดบางที่มีผลตอตัวแปรตาม

(Q_B.10t+1) โดยทดสอบคร้ังละ 1 ตัวแปรโดยใชสถิติทดสอบ t   
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ตารางที่ 4.14 ความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระของสถานี B.3 เทียบกับ B.10+1 

 Standard Error t Stat P-value Coefficients 

Q_B.10t+1 0.747471547 -5.908391683 4.12068E-09 -4.416354671 

Q_B.3t 0.067659 2.196334 0.028195 0.148601 

Q_B.3t-1 0.099596 2.311327 0.020927 0.2302 

Q_B.3t-2 0.100711 1.105336 0.269161 0.11132 

Q_B.3t-3 0.100698 0.161292 0.871881 0.016242 

Q_B.3t-4 0.100696 0.727724 0.466877 0.073279 

Q_B.3t-5 0.100692 0.45538 0.64889 0.045853 

Q_B.3t-6 0.100696 -0.05832 0.953501 -0.00587 

Q_B.3t-7 0.100685 0.139822 0.888816 0.014078 

Q_B.3t-8 0.100694 0.273486 0.784511 0.027538 

Q_B.3t-9 0.099561 0.215825 0.829149 0.021488 

Q_B.3t-10 0.067624 0.066983 0.946603 0.00453 

 

จากตารางที่ 4.14 สรุปไดวาคาปริมาณน้ําลวงหนา 1 วันที่สถานี B.10 ข้ึนกับคา

ปริมาณน้ําที่สถานี B.3 และคาปริมาณน้ําที่สถานี B.3  ยอนหลัง 1 วัน ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

นอกจากนั้นคาปริมาณน้ําที่สถานี B.10+1 ไมข้ึนกับคาตัวแปรอิสระคาอ่ืน ๆ เลย 

 

ทําการพิจารณาคาปริมาณน้าํลวงหนา1วันที่สถาน ีB.10 กับคาปริมาณน้ําสถานี 

B.8 ยอนหลัง 10 วนั 

ข้ันตอนที่ 1 ตรวจสอบวาตังแปรอิสระทั้ง k ตัวมีอิทธิพลตอตัวแปรตาม Q_B.10 

หรือไม ดังนี้ 

H0 : ตัวแปรตาม (Q_B.10t+1) ไมข้ึนกับตัวแปรอิสระทั้งk ตัว (Q_B.8t ,Q_B.8t-1,.., 

Q_B.8t-10) 

H1 : ตัวแปรตาม (Q_B.10t+1) ข้ึนกับตัวแปรอิสระอยางนอยหนึ่งตัว 

ในที่นี้กําหนดระดับนัยสําคัญ (∝) เปน 0.05 
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จะสรุปผลการทดสอบดวยคาสถิติ F ได โดยพิจารณาคา Significance  F  จากตารางที่ 4.15 โดย 

Significance  F < ∝ ผลปรากฏวายอมรับ H1 ตัวแปรตาม (Q_B.10t+1) ข้ึนกับตัวแปรอิสระอยาง

นอยหนึ่งตัว จึงตองทําตอข้ันตอนที่ 2 

ตารางที่ 4.15  ตาราง 1-WAY ANOVA ระหวางสถานี B.8 เทียบกับ B.10+1 

แหลงความ

แปรปรวน 

องศา

อิสระ    

(DF) 

ผลบวกกาํลังสอง  

SS 

ผลบวกกาํลัง

สองเฉล่ีย 

MS=SS/DF 

Significance  F 

 

ตัวแปรอิสระ k ตัว 

(Regression) 

11 250397.0999 22763.37272 1.15606E-78 

คาความคลาด

เคล่ือน (Residual) 

1803 1014522.311 562.6856964  

ผลรวม (total) 1814 1264919.41 F=MSR/MSE 

40.45486293  

ข้ันตอนที่ 2 ทําการตรวจสอบวาคาตัวแปรอิสระใดบางที่มีผลตอตัวแปรตาม

(Q_B.10t+1) โดยทดสอบคร้ังละ 1 ตัวแปรโดยใชสถิติทดสอบ t   

 

ตารางที่ 4.16 ความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระของสถานี B.8 เทียบกับ B.10+1 

 Coefficients  Standard Error P-value t Stat 

Q_B10t+1 10.99931147 0.694000862 4.59E-53 15.84913 

Q_B.8t 1.324467733 0.200424662 5.1E-11 6.608307 

Q_B.8t-1 1.544970024 0.257479305 2.37E-09 6.000366 

Q_B.8t-2 -0.066169902 0.260640516 0.799622 -0.25387 

Q_B.8t-3 0.188234916 0.260441129 0.469925 0.722754 

Q_B.8t-4 0.220804657 0.260109621 0.396055 0.848891 

Q_B.8t-5 0.11714658 0.260436733 0.652903 0.449808 

Q_B.8t-6 0.090347101 0.260109621 0.728375 0.347342 

Q_B.8t-7 0.070446649 0.260441129 0.786814 0.27049 

Q_B.8t-8 0.004729078 0.260640516 0.985526 0.018144 

Q_B.8t-9 -0.048095984 0.257479305 0.851842 -0.1868 

Q_B.8t-10 0.19834512 0.200424662 0.322491 0.989624 
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จากตารางที่ 4.16 สรุปไดวาคาปริมาณน้ําที่สถานี B.10+1 ข้ึนกับคาปริมาณน้ําที่

สถานี B.8 และคาปริมาณน้ําที่สถานี B.8  ยอนหลัง 1 วัน ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 นอกจากนั้นคา

ปริมาณน้ําที่สถานี B.10+1 ไมข้ึนกับคาตัวแปรอิสระคาอ่ืน ๆ เลย 

ทําการพิจารณาคาปริมาณน้าํลวงหนา1วันที่สถาน ีB.10 กับคาปริมาณน้ําสถานี 

B.6 ยอนหลัง 10 วนั 

ข้ันตอนที่ 1 ตรวจสอบวาตังแปรอิสระทั้ง k ตัวมีอิทธิพลตอตัวแปรตาม Q_B.10 

หรือไม ดังนี้ 

H0 : ตัวแปรตาม (Q_B.10t+1) ไมข้ึนกับตัวแปรอิสระทั้งk ตัว (Q_B.6t ,Q_B.6t-1,.., 

Q_B.6t-10) 

H1 : ตัวแปรตาม (Q_B.10t+1) ข้ึนกับตัวแปรอิสระอยางนอยหนึง่ตัว 

ในที่นี้กําหนดระดับนัยสําคัญ (∝) เปน 0.05  

 

จะสรุปผลการทดสอบดวยคาสถิติ F ได โดยพิจารณาคา Significance  F  จากตารางที่ 4.17 โดย 

Significance  F < ∝ ผลปรากฏวายอมรับ H1 ตัวแปรตาม (Q_B.10t+1) ข้ึนกับตัวแปรอิสระอยาง

นอยหนึ่งตัว จึงตองทําตอข้ันตอนที่ 2 

ตารางที่ 4.17  ตาราง 1-WAY ANOVA ระหวางสถานี B.6 เทียบกับ B.10+1 

แหลงความ

แปรปรวน 

องศาอิสระ    

(DF) 

ผลบวกกาํลังสอง 

SS 

ผลบวกกาํลังสอง

เฉล่ีย MS=SS/DF 

Significance  F 

 

ตัวแปรอิสระ k ตัว 

(Regression) 

11 339820.3329 30892.75753 3.3942E-114 

คาความคลาด

เคล่ือน (Residual) 

1803 925099.0775 513.088784  

ผลรวม (total) 1814 1264919.41 F=MSR/MSE 

60.20937993  

 

ข้ันตอนที่ 2 ทําการตรวจสอบวาคาตัวแปรอิสระใดบางที่มีผลตอตัวแปรตาม

(Q_B.10t+1) โดยทดสอบคร้ังละ 1 ตัวแปรโดยใชสถิติทดสอบ t   
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ตารางที่ 4.18 ความสัมพันธระหวางคาปริมาณน้ําสถานี B.10+1 กับตัวแปรอิสระของสถานี B.6  

 Standard Error  t Stat P-value Coefficients  

Q_B10t+1 0.694539 12.37584 8E-34 8.595497 

Q_B.6t 0.110704 12.20239 5.79E-33 1.350854 

Q_B.6t-1 0.15428 0.341469 0.73279 0.052682 

Q_B.6t-2 0.158871 0.510526 0.609746 0.081108 

Q_B.6t-3 0.161147 -0.5194 0.603548 -0.0837 

Q_B.6t-4 0.161201 -0.35555 0.72222 -0.05731 

Q_B.6t-5 0.161741 0.157634 0.874763 0.025496 

Q_B.6t-6 0.161165 0.005698 0.995454 0.000918 

Q_B.6t-7 0.160965 0.08986 0.928408 0.014464 

Q_B.6t-8 0.1586 0.45549 0.648812 0.072241 

Q_B.6t-9 0.154015 -0.03552 0.971667 -0.00547 

Q_B.6t-10 0.110576 0.64366 0.519878 0.071173 

 

จากตารางที่ 4.18 สรุปไดวาคาปริมาณน้ําลวงหนา 1 วัน ที่สถานี B.10+1 ข้ึนกับ

คาปริมาณน้ําที่สถานี B.6 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 นอกจากนั้นคาปริมาณน้ําที่สถานี B.10+1 ไม

ข้ึนกับคาตัวแปรอิสระคาอ่ืน ๆ เลย 

 

ทําการพิจารณาคาปริมาณน้าํลวงหนา1วันที่สถาน ีB.10 กับคาปริมาณน้ําสถานี 

B.10 ยอนหลัง 10 วัน 

ข้ันตอนที่ 1 ตรวจสอบวาตังแปรอิสระท้ัง k ตัวมีอิทธิพลตอตัวแปรตามQ_B.10 t+1 

หรือไม ดังนี้ 

H0 : ตัวแปรตาม(Q_B.10t+1)ไมข้ึนกับตัวแปรอิสระทั้งk ตัว(Q_B.10t ,Q_B.10t-1,.., 

Q_B.10t-10) 

H1 : ตัวแปรตาม(Q_B.10t+1)ข้ึนกับตัวแปรอิสระอยางนอยหนึ่งตัว 

ในที่นี้กําหนดระดับนัยสําคัญ (∝) เปน 0.05 
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จะสรุปผลการทดสอบดวยคาสถิติ F ได โดยพิจารณาคา Significance  F  จากตารางที่ 4.19 โดย 

Significance  F < ∝ ผลปรากฏวายอมรับ H1 ตัวแปรตาม (Q_B.10t+1) ข้ึนกับตัวแปรอิสระอยาง

นอยหนึ่งตัว จึงตองทําตอข้ันตอนที่ 2 

 

ตารางที่ 4.19 ตาราง 1-WAY ANOVA ระหวางสถานี B.10 กับ B.10+1 

แหลงความ

แปรปรวน 

องศาอิสระ   

(DF) 

ผลบวกกาํลังสอง 

SS 

ผลบวกกาํลังสอง

เฉล่ีย MS=SS/DF 

Significance  F 

 

ตัวแปรอิสระ k ตัว 

(Regression) 

11 1128580 102598.2 0.00121 

คาความคลาด

เคล่ือน (Residual) 

1803 136339.6 75.61817  

ผลรวม (total) 1814 1264919.41 F = MSR/MSE 

1356.793  

 

ข้ันตอนที่ 2 ทําการตรวจสอบวาคาตัวแปรอิสระใดบางที่มีผลตอตัวแปรตาม

(Q_B.10t+1) โดยทดสอบคร้ังละ 1 ตัวแปรโดยใชสถิติทดสอบ t   

ตารางที่ 4.20 ความสัมพันธระหวางคาปริมาณน้ําสถานี B.10+1 กับคาปริมาณน้ําสถานี B.10 

 Standard Error t Stat P-value Coefficients 

Q_B10t+1 0.256289 2.725673 0.006479 0.698558912 

Q_B.10t 0.023541 46.17601 6.6E-308 1.087009046 

Q_B.10t-1 0.034778 -9.14673 1.54E-19 -0.318103267 

Q_B.10t-2 0.035575 2.732334 0.00635 0.097202143 

Q_B.10t-3 0.035644 0.810225 0.417918 0.028879572 

Q_B.10t-4 0.03565 -0.20919 0.834322 -0.007457733 

Q_B.10t-5 0.03565 0.049029 0.960902 0.001747908 

Q_B.10t-6 0.03565 0.155746 0.876251 0.00555234 

Q_B.10t-7 0.035644 0.671068 0.502263 0.023919388 

Q_B.10t-8 0.035575 0.272724 0.785096 0.009702073 

Q_B.10t-9 0.034778 0.095145 0.92421 0.00330891 

Q_B.10t-10 0.023541 1.241968 0.21441 0.029236718 
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จากตารางที่ 4.20 สรุปไดวาคาปริมาณน้ําลวงหนา 1 วัน ที่สถานี B.10 ข้ึนกับคาปริมาณน้ําที่

สถานี B.10, คาปริมาณน้ําที่สถานี B.10  ยอนหลัง 1 วัน และคาปริมาณน้ําที่สถานี B.10  

ยอนหลัง 2 วัน  ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 นอกจากนั้นคาปริมาณน้ําที่สถานี B.10+1 ไมข้ึนกับคาตัว

แปรอิสระคาอ่ืน ๆ เลย 

ทําการพิจารณาคาปริมาณน้าํลวงหนา1วันที่สถาน ีB.10 กับคาผลตางปริมาณน้ํา

สถาน ีB.10 ยอนหลัง 10 วัน 

ข้ันตอนที่ 1 ตรวจสอบวาตังแปรอิสระท้ัง k ตัวมีอิทธิพลตอตัวแปรตามQ_B.10 t+1 

หรือไม ดังนี้ 

H0 : ตัวแปรตาม (Q_B.10t+1) ไมข้ึนกับตัวแปรอิสระทั้งk ตัว  

H1 : ตัวแปรตาม(Q_B.10t+1) ข้ึนกับตัวแปรอิสระอยางนอยหนึ่งตัว 

ในที่นี้กําหนดระดับนัยสําคัญ (∝) เปน 0.05 

จะสรุปผลการทดสอบดวยคาสถิติ F ได โดยพิจารณาคา Significance  F  จากตารางที่ 4.21 โดย 

Significance  F < ∝ ผลปรากฏวายอมรับ H1 ตัวแปรตาม (Q_B.10t+1) ข้ึนกับตัวแปรอิสระอยาง

นอยหนึ่งตัว จึงตองทําตอข้ันตอนที่ 2 

 

ตารางที่ 4.21  ตาราง 1-WAY ANOVA ของคาผลตางปริมาณน้ําสถานี B.10 เทียบกับ B.10+1 

แหลงความ

แปรปรวน 

องศาอิสระ    

(DF) 

ผลบวกกาํลังสอง 

SS 

ผลบวกกาํลังสอง

เฉล่ีย MS=SS/DF 

Significance  F 

 

ตัวแปรอิสระ k ตัว 

(Regression) 

10 190120.9644 19012.09644 2.2936E-57 

คาความคลาด

เคล่ือน (Residual) 

1804 1074798.446 595.7862783  

ผลรวม (total) 1814 1264919.41 F= MSR/MSE 

31.91093372  

 

ข้ันตอนที่ 2 ทําการตรวจสอบวาคาตัวแปรอิสระใดบางที่มีผลตอตัวแปรตาม

(Q_B.10t+1) โดยทดสอบคร้ังละ 1 ตัวแปรโดยใชสถิติทดสอบ t   
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ตารางที่ 4.22 ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ํา B.10+1กับคาผลตางปริมาณน้ําสถานี B.10  

จากตารางที่ 4.22 สรุปไดวาคาปริมาณน้ําลวงหนา 1 วัน ที่สถานี B.10 ข้ึนกับ

คาตัวแปรอิสระทุกคาที่ทําการทดสอบ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05   

 

ทําการพิจารณาคาปริมาณน้าํลวงหนา1วันที่สถาน ีB.10 กับคาผลตางปริมาณน้ํา

สถาน ีB.8 ยอนหลัง 10 วัน 

ข้ันตอนที่ 1 ตรวจสอบวาตังแปรอิสระทั้ง k ตัวมีอิทธิพลตอตัวแปรตาม Q_B.10 t+1 

หรือไม ดังนี้ 

H0 : ตัวแปรตาม (Q_B.10t+1) ไมข้ึนกับตัวแปรอิสระทั้งk ตัว  

H1 : ตัวแปรตาม (Q_B.10t+1) ข้ึนกับตัวแปรอิสระอยางนอยหนึ่งตัว 

ในที่นี้กําหนดระดับนัยสําคัญ (∝) เปน 0.05 

จะสรุปผลการทดสอบดวยคาสถิติ F ได โดยพิจารณาคา Significance  F  จากตารางที่ 4.23 โดย 

Significance  F < ∝ ผลปรากฏวาปฏิเสธ H1  

 

 

 

 

 Standard Error t Stat P-value Coefficients 

Q_B10t+1 0.572937 31.35503 1.2E-172 17.96446289 

Q_B10t (0-1) 0.065678 12.17164 8.19E-33 0.799411898 

Q_B10t (1-2) 0.065936 7.530203 7.96E-14 0.496507723 

Q_B10t (2-3) 0.067401 7.674475 2.7E-14 0.517269036 

Q_B10t (3-4) 0.067642 7.246706 6.3E-13 0.490178375 

Q_B10t (4-5) 0.067632 6.40618 1.9E-10 0.433265564 

Q_B10t (5-6) 0.067632 5.661231 1.75E-08 0.382879723 

Q_B10t (6-7) 0.067641 5.01101 5.94E-07 0.338949425 

Q_B10t (7-8) 0.067401 4.552723 5.65E-06 0.306856826 

Q_B10t (8-9) 0.065935 3.641045 0.000279 0.240072295 

Q_B10t (9-10) 0.065678 3.937954 8.53E-05 0.258635686 
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ตารางที่ 4.23 ตาราง 1-WAY ANOVA ระหวางสถานี B.8 กับสถานี B.10+1 

แหลงความ

แปรปรวน 

องศาอิสระ    

(DF) 

ผลบวกกาํลังสอง 

SS 

ผลบวกกาํลังสอง

เฉล่ีย MS=SS/DF 

Significance  F 

 

ตัวแปรอิสระ k ตัว 

(Regression) 

10 91500.7881 9150.07881 0.447852122 

คาความคลาด

เคล่ือน (Residual) 

1804 1173418.622 650.4537818  

ผลรวม (total) 1814 1264919.41 F=MSR/MSE 

14.06722363  

 

จากตารางที่ 4.23 คาSignificant F > 0.05 สรุปไดวาคาปริมาณน้ําลวงหนา 1 

วัน ที่สถานี B.10 ไมข้ึนกับคาตัวแปรอิสระทุกคาที่ทําการทดสอบ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05   

 

ทําการพิจารณาคาปริมาณน้าํลวงหนา1วันที่สถาน ีB.10 กับคาผลตางปริมาณน้ํา

สถาน ีB.6 ยอนหลัง 10 วัน 

ข้ันตอนที่ 1 ตรวจสอบวาตังแปรอิสระท้ัง k ตัวมีอิทธิพลตอตัวแปรตาม Q_B.10 t+1 

หรือไม ดังนี้ 

H0 : ตัวแปรตาม (Q_B.10t+1) ไมข้ึนกับตัวแปรอิสระทั้งk ตัว  

H1 : ตัวแปรตาม(Q_B.10t+1) ข้ึนกับตัวแปรอิสระอยางนอยหนึ่งตัว 

ในที่นี้กําหนดระดับนัยสําคัญ (∝) เปน 0.05 

จะสรุปผลการทดสอบดวยคาสถิติ F ได โดยพิจารณาคา Significance  F  จากตารางที่ 4.24 โดย 

Significance  F < ∝ ผลปรากฏวายอมรับ H1 ตัวแปรตาม (Q_B.10t+1) ข้ึนกับตัวแปรอิสระอยาง

นอยหนึ่งตัว จึงตองทําตอข้ันตอนที่ 2 
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ตารางที่ 4.24  ตาราง 1-WAY ANOVA ระหวางสถานี B.6 กับสถานี B.10+1 

แหลงความ

แปรปรวน 

องศาอิสระ    

(DF) 

ผลบวกกาํลัง

สอง SS 

ผลบวกกาํลังสอง

เฉล่ีย MS=SS/DF 

Significance  F 

 

ตัวแปรอิสระ k ตัว 

(Regression) 

10 114021.8274 11402.18274 1.9017E-31 

คาความคลาด

เคล่ือน (Residual) 

1804 1150897.583 637.9698354  

ผลรวม (total) 1814 1264919.41 F=MSR/MSE 

17.8726048  

 

ข้ันตอนที่ 2 ทําการตรวจสอบวาคาตัวแปรอิสระใดบางที่มีผลตอตัวแปรตาม

(Q_B.10t+1) โดยทดสอบคร้ังละ 1 ตัวแปรโดยใชสถิติทดสอบ t   

 

ตารางที่ 4.25 ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ํา B.10+1 กับคาผลตางปริมาณน้ําสถานี B.6 

 Standard Error t Stat P-value Coefficients 

Q_B10t+1 0.592874 30.30978 1.9E-163 17.96987 

Q_B.6t (0-1) 0.121814 8.001846 2.17E-15 0.974733 

Q_B.6t (1-2) 0.12132 8.192563 4.79E-16 0.993922 

Q_B.6t (2-3) 0.127441 7.105489 1.72E-12 0.905527 

Q_B.6t (3-4) 0.12697 5.86531 5.32E-09 0.744716 

Q_B.6t (4-5) 0.126345 5.051023 4.84E-07 0.638169 

Q_B.6t (5-6) 0.12635 4.371368 1.31E-05 0.552324 

Q_B.6t (6-7) 0.126904 3.9799 7.17E-05 0.505066 

Q_B.6t (7-8) 0.127309 3.469727 0.000533 0.441726 

Q_B.6t (8-9) 0.12118 2.84623 0.004474 0.344906 

Q_B.6t (9-10) 0.121664 2.510388 0.012147 0.305425 

 

จากตารางที่ 4.25 สรุปไดวาคาปริมาณน้ําลวงหนา 1 วัน ที่สถานี B.10 ข้ึนกับ

คาตัวแปรอิสระทุกคาที่ทําการทดสอบ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05   
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ทําการพิจารณาคาปริมาณน้าํลวงหนา1วันที่สถาน ีB.10 กับคาผลตางปริมาณน้ํา

สถาน ีB.3 ยอนหลัง 10 วัน 

ข้ันตอนที่ 1 ตรวจสอบวาตังแปรอิสระท้ัง k ตัวมีอิทธิพลตอตัวแปรตามQ_B.10 t+1 

หรือไม ดังนี้ 

H0 : ตัวแปรตาม (Q_B.10t+1) ไมข้ึนกับตัวแปรอิสระทั้งk ตัว  

H1 : ตัวแปรตาม(Q_B.10t+1) ข้ึนกับตัวแปรอิสระอยางนอยหนึ่งตัว 

ในที่นี้กําหนดระดับนัยสําคัญ (∝) เปน 0.05 

จะสรุปผลการทดสอบดวยคาสถิติ F ได โดยพิจารณาคา Significance  F  จากตารางที่ 4.26 โดย 

Significance  F < ∝ ผลปรากฏวายอมรับ H1 ตัวแปรตาม (Q_B.10t+1) ข้ึนกับตัวแปรอิสระอยาง

นอยหนึ่งตัว จึงตองทําตอข้ันตอนที่ 2 

ตารางที่ 4.26  ตาราง 1-WAY ANOVA สําหรับการวิเคราะหความถดถอย ของสถานี B.3 

แหลงความ

แปรปรวน 

องศาอิสระ    

(DF) 

ผลบวกกาํลัง

สอง SS 

ผลบวกกาํลังสอง

เฉล่ีย MS=SS/DF 

Significance  F 

 

ตัวแปรอิสระ k ตัว 

(Regression) 

10 30037.13909 3003.713909 4.12952E-06 

คาความคลาด

เคล่ือน (Residual) 

1804 1234882.271 684.5245406  

ผลรวม (total) 1814 1264919.41 F=MSR/MSE 

17.8726048  

 

ข้ันตอนที่ 2 ทําการตรวจสอบวาคาตัวแปรอิสระใดบางที่มีผลตอตัวแปรตาม

(Q_B.10t+1) โดยทดสอบคร้ังละ 1 ตัวแปรโดยใชสถิติทดสอบ t   
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ตารางที่ 4.27  ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ํา B.10+1 กับคาผลตางปริมาณน้ําสถานี B.3 

 Standard Error t Stat P-value Coefficients 

Q_B10t+1 0.614126 29.25575 2.6E-154 17.96672 

Q_B.3t (0-1) 0.090255 -1.06907 0.285181 -0.09649 

Q_B.3t (1-2) 0.090565 1.679438 0.09324 0.152099 

Q_B.3t (2-3) 0.09131 2.414529 0.015855 0.22047 

Q_B.3t (3-4) 0.091698 2.086738 0.037052 0.19135 

Q_B.3t (4-5) 0.091856 2.671772 0.007613 0.245419 

Q_B.3t (5-6) 0.091855 2.950453 0.003214 0.271015 

Q_B.3t (6-7) 0.091698 2.68048 0.007419 0.245796 

Q_B.3t (7-8) 0.091283 2.355121 0.018623 0.214983 

Q_B.3t (8-9) 0.090558 2.209916 0.027236 0.200126 

Q_B.3t (9-10) 0.090212 2.653118 0.008045 0.239343 

จากตารางที่ 4.27 สรุปไดวาคาปริมาณน้ําลวงหนา 1 วัน ที่สถานี B.10 ข้ึนกับคา

ผลตางปริมาณน้ําวันที่ 2 กับวันที่ 3 ของสถานี B.3,คาผลตางปริมาณน้ําวันที่ 3 กับวันที่ 4 ของ

สถานี B.3,คาผลตางปริมาณน้ําวันที่ 5 กับวันที่ 6 ของสถานี B.3,คาผลตางปริมาณน้ําวันที่ 6 กับ

วันที่ 7 ของสถานี B.3,คาผลตางปริมาณน้ําวันที่ 7 กับวันที่ 8 ของสถานี B.3,คาผลตางปริมาณน้ํา

วันที่ 8 กับวันที่ 9 ของสถานี B.3,คาผลตางปริมาณน้ําวันที่ 9 กับวันที่ 10 ของสถานี B.3   ที่ระดับ

นัยสําคัญ 0.05   

 

ทําการพิจารณาจากหลักการขางตนจะไดโครงสรางดังนี ้

Q_B10t+1  = Q_B10t  , Q_B10t-1, Q_B10t-2 ,Q_B6t, Q_B3t, Q_ B3t-1 , Q_B8t, Q_B8t-1  ,

ผลตางQ_B3t (2-3),ผลตางQ_B3t (3-4) , ผลตางQ_B3t (4-5),ผลตางQ_B3t (5-6),ผลตางQ_B3t (6-7) ,ผลตาง

Q_B3t (7-8),ผลตางQ_B3t(8-9),ผลตางQ_B3t(9-10),ผลตางQ_B6t(0-1),ผลตางQ_B6t(1-2), ผลตางQ_B6t (2-3) ,

ผลตางQ_B6t(3-4) ,ผลตางQ_B6t(4-5),ผลตางQ_B6t(5-6),ผลตางQ_B6t(6-7) ,ผลตางQ_B6t(7-8),ผลตาง

Q_B6t(8-9) , ผลตางQ_B6t(9-10), ผลตางQ_B10t(0-1),ผลตางQ_B10t(1-2),ผลตางQ_B10t(2-3), ผลตาง

Q_B10t(3-4),ผลตางQ_B10t(4-5),ผลตางQ_B10t(5-6),ผลตางQ_B10t(6-7),ผลตางQ_B10t(7-8),ผลตาง

Q_B10t(8-9) ,ผลตางQ_B10t(9-10)                     (4.6)        
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4.3 ผลการทดสอบชุดตัวแปรนําเขาทีม่ีนัยสาํคัญ 

เปนข้ันตอนในการนําตัวแปรแตละชุดที่ผานการคัดเลือกคาคุณลักษณะสําคัญใน

หัวขอ 4.2 มาทําการทดสอบเพื่อพิจารณาวาตัวแปรที่คัดเลือกมานั้นมีนัยสําคัญเพียงพอตอการนําไป

พยากรณปริมาณน้ําลวงหนา 1 วัน ที่ สถานี B.10 หรือไม  โดยใชขอมูลทั้งหมดจํานวน 1916 

ขอมูลมาประเมินความแมนยําดวยวิธี ไขวขามสิบกลุมโดยขอมูลทั้งหมดจะถูกแบงเปน 10 สวน 

โดยแตละชุดขอมูลจะมีขนาด 1916/10  วิธีนี้จะเรียนรูดวยชุดขอมูลสอนจํานวน 90% จากขอมูล

ทั้งหมดและตรวจสอบความถูกตองในการทํานายดวยชุดขอมูลทดสอบ10%เปนจํานวนทั้งหมด 

สิบรอบ เชนในชุดที่ i จะใชชุดขอมูลทดสอบชุดที่ i และใชชุดขอมูลที่เหลือเปนชุดขอมูลสอน คา

ความแมนยําไดจากคาเฉลี่ยระหวางผลลัพธของชุดขอมูลทดสอบที่ทํานายไดอยางถูกตอง กับ

จํานวนกลุมทั้งหมดสิบกลุม 

นําชุดขอมูลที่ผานวิธี ไขวขามสิบกลุมมาทําการทดสอบดวยโครงขายประสาท

เทียมชนิดแพรกลับ หรือ การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนดวยโปรแกรม WEKA โดยโครงขาย

ประสาทเทียมชนิดแพรกลับทําการกําหนดคาพารามิเตอรตาง ๆ สําหรับการเรียนรู และทดสอบ โดย

กําหนดคา ในโปรแกรม WEKA มีรายละเอียด ดังนี้ 

ชั้นซอน = จํานวนอินพุตที่ผานการคัดเลือกจากในแตละวิธ ี

อัตราการเรียนรู = 0.1, คาโมเมนตัม = 0.7, รอบการเรียนรู = 5500 รอบ 

 

โดยกําหนดคาคงทีเ่อาไวทดสอบวิธีการคัดเลือกคาคุณลักษณะสําคัญแตละวิธีเพือ่เปรียบเทียบหา

วิธีที่เหมาะสมที่สุด 

 

ภาพที ่4.19  การพยากรณดวยโครงขายประสาทเทียม  

Training Parameter 
 

Neural Network 
 

Testing Parameter 

Output 
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ภาพที ่4.20  การพยากรณดวยการวิเคราะหการถดถอย  

4.4 ผลการเปรียบเทยีบการพยากรณ 

เมื่อนําโครงสรางที่ผานการคัดเลือกคาคุณลักษณะสําคัญของแตละวิธี มา

ทดสอบดวยโครงขายประสาทเทียมชนิดแพรกลับ และ การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนดวย

โปรแกรม WEKA โดยมีคาพารามิเตอรดังหัวขอ 4.3 และใชวิธีไขวขามสิบกลุม เพื่อพิจารณาวา

แบบจําลองนั้นสามารถนํามาประยุกตใชงานกับเหตุการณในปจจุบันไดดีหรือไม โดยทําการ

พยากรณปริมาณน้ําลวงหนา 1 วัน ณ สถานี B.10 อ.ทายาง จ.เพชรบุรี ผลการทดสอบแสดงไดดัง

ตารางที่ 4.28  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Training Parameter 
 

Linear Regression 
 

Testing Parameter 

Output 
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ตารางที่ 4.28 ผลการทดสอบชุดตัวแปรนําเขาทีม่ีนยัสําคัญดวยวิธีการตาง ๆ 

 MLP(BPNN) Linear Regression 

วิธีการ RMSE r RMSE r 

วิธสีัมประสทิธิ์สหสัมพันธ โดยพิจารณาจากคา
ความสมัพันธเริ่มลดลง และวธิีการแปลงเวฟ
เล็ต               

5.77641 0.96979 5.78543 0.9695 

ขอมูลที่ไมผานวิธกีารคัดเลือกตัวแปรนําเขา 7.13057 0.96289 7.53009 

* 

0.95935 

วิธีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ โดยพิจารณาจากคา

ความสัมพันธที่สูงที่สุด 

7.9474 

* 

0.9506 8.0247 

* 

0.94318 

วิธีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ โดยพิจารณาจากคา

ความสัมพันธเร่ิมลดลง 

5.72989 0.97012 5.92276 

* 

0.96951 

วิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงพห ุ

 

6.85607 0.96505 6.87898 0.96484 

วิธีการแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวย 7.29491 0.96072 7.37075 

* 

0.96056 

วิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงพห ุ                      

และ วิธกีารแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวย           

6.83175 0.96515 6.87947 0.96484 
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 MLP(BPNN) Linear Regression 

วิธีการ RMSE r RMSE r 

วิธีจากหวัขอ 3.2.2.7 การคัดเลือกตัวแปรนําเขา

สําหรับการพยากรณปริมาณน้ําดวยวิธกีารหา

ผลตางของจํานวนวนัยอนหลัง 

5.99352 0.96707 6.16976 

* 

0.96682 

 

วิธีจากหวัขอ 3.2.2.8 การคัดเลือกตัวแปรนําเขา

สําหรับการพยากรณปริมาณน้ําดวยวิธกีารหา

ผลตางของจํานวนวนัยอนหลังและวิธกีารแปลง

เวฟเล็ตแบบเต็มหนวย 

5.92652 0.96708 6.08622 

*** 

0.96687 

วิธีจากหวัขอ 3.2.2.9 การคัดเลือกตัวแปรนําเขา

สําหรับการพยากรณปริมาณน้ําดวยวิธกีาร

วิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทยีบกับจํานวน

วันยอนหลังและผลตางของจํานวนวันยอนหลัง 

5.8793 0.9702 5.9709 

*** 

0.96758 

วิธีจากหวัขอ 3.2.2.10 การคัดเลือกตัวแปรนําเขา

สําหรับการพยากรณปริมาณน้ําดวยวิธกีาร

วิเคราะหความถดถอยพหุเทียบกับจํานวนวนั

ยอนหลังและผลตางของจํานวนวนัยอนหลัง 

6.92703 

*** 

0.96055 7.01915 

*** 

0.96048 

วิธีจากหวัขอ 3.2.2.11 การคัดเลือกตัวแปรนําเขา

สําหรับการพยากรณปริมาณน้ําดวยวิธกีาร

วิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทยีบกับจํานวน

วันยอนหลังและผลตางของจํานวนวันยอนหลัง 

นําผลลพัธิท์ี่ไดมาวิเคราะหดวยการแปลงเวฟเล็ต

เต็มหนวย 

14.95783 

*** 

0.79259 

 

 

16.62715 

*** 

 

 

 

0.74907 

*** แตกตางทีน่ัยสําคัญ 0.01 

** แตกตางที่นยัสําคัญ 0.05 
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* แตกตางที่นยัสําคัญ 0.1 
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บทที่  5 

สรุปผลการวจิัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจยั 

การวิจัยนี้ มุงเนนที่การเปรียบวิธีการคัดเลือกคาคุณลักษณะสําคัญวิธีการตาง ๆ 

ที่ไดเสนอมา  โดยใชขอมูลในการเรียนรู  และขอมูลในการทดสอบ  จาก 4 สถานี ในลุมน้ําเพชรบุรี 

ขอมูลปริมาณน้ํารายวัน ซึ่งไดมาจาก 4 สถานีวัด ในลุมน้ําเพชรบุรี ซึ่งเปนพื้นที่ที่เกิดอุทกภัย

บอยคร้ัง ไดแก  สถานี B.3  ต้ังอยูที่ ลําน้ําเพชรบุรี  บานสองพี่นอง อ.แกงกระจาน  จ.เพชรบุรี , 

สถานี B.6 ต้ังอยูที่ ลําน้ําหวยแมประจันต  อ.ทายาง จ.เพชรบุรี,สถานี B.8 ต้ังอยูที่  ลําน้ําหวยผาก 

บานโพรงเข ต.กลัดหลวง  อ.ทายาง จ.เพชรบุรี ,สถานี B.10 ต้ังอยูที่ ลําน้ําเพชรบุรี ทายเข่ือน

เพชรบุรี บานทายาง  อ.ทายาง จ.เพชรบุรี ขอมูลดังกลาวเปนขอมูลในชวงปน้ํา  2004 - 2008 

(ต้ังแตวันที่ 1 เมษายน 2004 ถึง วันที่ 31 มีนาคม 2009) รวมจํานวนขอมูลทั้งส้ิน  1,826 ชุด รวม

ทั้งส้ิน 4 สถานี รวมเปน 7,304 ชุดขอมูล จากกรมชลประทาน มาใชในการศึกษา เลือกสถานี  

B.10 เปนสถานีที่จะทําการพยากรณ เนื่องจากเปนสถานีที่ไมมีการสูญหายของขอมูล และ ต้ังอยู

บนลําน้ําสายหลักคือแมน้ําเพชรบุรี  ใชโครงขายประสาทเทียมแบบปอนไปขางหนา โดยมีวิธีการ

เรียนรูแบบแพรกลับ และการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน มาประยุกตใชกับแบบจําลองในการ

พยากรณปริมาณน้ํารายวัน ณ สถานี B.10 อ.ทายาง ในพื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรี โดยใชตัวแปรนําเขาที่

ผานการคัดเลือกคาคุณลักษณะสําคัญดวยวิธีการตาง ๆ 11 วิธี ดังนี้ วิธีที่หนึ่ง วิธีสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธไขว โดยใชความสัมพันธระหวางตัวแปรตาง ๆ เทียบกับเวลาเพื่อคัดเลือกตัวแปรนําเขา 

โดยพิจารณาจากคาความสัมพันธที่สูงที่สุด วิธีที่สอง วิธีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธไขว โดยใช

ความสัมพันธระหวางตัวแปรตาง ๆ เทียบกับเวลาเพื่อคัดเลือกตัวแปรนําเขา โดยพิจารณาจากคา

ความสัมพันธที่เร่ิมลดลงของเสนกราฟ วิธีที่สาม วิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุ  นําปจจัย 

(Factor) ทั้งหมดมาหาความสัมพันธระหวางปจจัยเพื่อคัดเลือกตัวแปรนําเขา วิธีที่สี่ วิธีการแปลง

เวฟเล็ตเพื่อแปลงขอมูลที่ตองการใหเปนสัมประสิทธิ์เวฟเล็ต วิธีที่หา วิธีการผสม โดยใชหลักการ 

วิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุ  และนําผลลัพธมาแปลงขอมูลที่ตองการใหเปนสัมประสิทธิ์

เวฟเล็ต  วิธีที่หก วิธีการผสม โดยใชหลักการ วิธี สัมประสิทธิ์สหสัมพันธไขว โดยพิจารณาจากคา

ความสัมพันธที่เร่ิมลดลงของเสนกราฟ และนําผลลัพธที่ไดมาแปลงขอมูลที่ตองการใหเปน

สัมประสิทธิ์เวฟเล็ต วิธีที่เจ็ด วิธีการหาผลตางของจํานวนวันยอนหลัง วิธีที่แปด วิธีการหาผลตาง

ของจํานวนวันยอนหลังและวิธีการแปลงเวฟเล็ตแบบเต็มหนวย วิธีที่ เกา  วิธีการวิเคราะห

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทียบกับจํานวนวันยอนหลังและผลตางของจํานวนวันยอนหลัง วิธีที่สิบ 

วิธีการวิเคราะหความถดถอยพหุเทียบกับจํานวนวันยอนหลังและผลตางของจํานวนวันยอนหลัง 
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วิธีที่สิบเอ็ด วิธีการวิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทียบกับจํานวนวันยอนหลังและผลตางของ

จํานวนวันยอนหลัง นําผลลัพธิ์ที่ไดมาวิเคราะหดวยการแปลงเวฟเล็ตเต็มหนวย  นําขอมูลที่ไดจาก

วิธีการคัดเลือกวิธีดังกลาวมาใชในการเรียนรู และทดสอบ  ดวยวิธีการประเมินตัวแบบไขวขามสิบ

กลุม โดยใชโครงขายประสาทเทียมชนิดแพรกลับ หรือ การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนโดยทํา

การพยากรณคร้ังละโมเดล จากผลการทดลองพบวาวิธีผสมโดยใชวิธี สัมประสิทธิ์สหสัมพันธไขว 

โดยทําการพิจารณาจากคาความสัมพันธที่เร่ิมลดลงจากเสนกราฟ วิเคราะหความสัมพันธของ

ขอมูลกอนนําผลลัพธที่ไดมาวิเคราะหสัมประสิทธิ์เวฟเล็ต ใหผลการพยากรณปริมาณน้ําลวงหนา 

1 วัน โดยวิธีนี้มีความแมนยําที่สุดเมื่อเทียบจากวิธีการคัดเลือกคาคุณลักษณะสําคัญอ่ืน ๆ โดย

ไดผลการพยากรณดวยโครงขายประสาทเทียม RMSE = 5.77641, r = 0.96979 และ การ

พยากรณดวยวิธีวิเคราะหการถดถอย RMSE = 5.78543 ,r = 0.9695 

5.2 ขอเสนอแนะ 

5.2.1 ขอมูลที่ทําการคัดเลือกบางสถานีขาดความตอเนื่องกัน  เพราะบางปพบวา

ขอมูลมีการขาดหายไปบางสวน (Missing data) ทําใหไมสามารถนํามาใชประกอบการศึกษาได 

5.2.2 ขอมูลบางชวงมีความผิดพลาดหรือไมครบถวน  สาเหตุอาจมาจากการ

จัดเก็บขอมูล  ความผิดพลาดของบุคลากร และเคร่ืองมือทําใหไดคาของขอมูลไมเปนไปตามความ

เปนจริง 

5.2.3 โครงขายประสาทเทียม เปน Black Box Model ซึ่งจะสนใจความสัมพันธ

ของอินพุต ไปสู ผลลัพธ เปนสําคัญ ซึ่งมีขอดีในการประยุกตใชไดงาย สะดวก และรวดเร็วในการ

ใชงาน โดยไมไดสนใจสภาพภูมิประเทศ  

5.2.4 การพยากรณโดยใชโครงขายประสาทเทียมจะใชไดดีกับลุมน้ําที่มีลักษณะ

เปนลําน้ํา 1 หรือ 2 สาย มาบรรจบกัน ซึ่งถามีลําน้ํามาบรรจบมากเกินไปการพยากรณจะยิ่งยาก

มากข้ึน และถามีอางเก็บน้ําอยูบริเวณตนน้ํา หรือมีน้ําทะเลหนุนแบบจําลองก็ตองใชขอมูลเหลานี้

มาใชเปนปจจัยในการพยากรณดวย 

5.2.5 ระยะเวลาที่จะนํามาวิจัย  ตองไมควรเกิน 10  ปยอนหลัง  ซึ่งตองคํานึงถึง

การเปลี่ยนแปลงสภาพของพื้นที่ลุมน้ํา เพราะถาสภาพลุมน้ํามีการเปลี่ยนแปลงใหม เชนมีการผัน

น้ําออกจากลําน้ําเดิม หรือมีการสรางอาคารใหมขวางทางลําน้ํา ก็จะตองใชขอมูลใหมนั้น มาทํา

การเรียนรู และขอมูลที่ใชทดสอบ เพื่อคัดเลือกขอมูลโดยใหสภาพลุมน้ําใกลเคียงกับสภาพปจจุบัน

มากที่สุด เพื่อเพิ่มความแมนยําในการพยากรณ 
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5.2.6 เนื่องจากการศึกษาคร้ังนี้มีขอจํากัดในการเลือกใชชุดขอมูลนําเขา ซึ่งมี

เฉพาะขอมูลปริมาณน้ําที่วัดไดจากแตละสถานี ในอนาคตหากมีการปรับเปลี่ยนที่ต้ัง หรือเพิ่ม

สถานีวัดน้ําทา  หรือมีการเก็บรวบรวมขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา เชน ความชื้น 

อุณหภูมิ ปริมาณการระเหยของน้ํา เปนตน ควรทําการศึกษาความสัมพันธดังกลาว เพื่อปรับปรุง

ประสิทธิภาพการพยากรณใหดีข้ึน 
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