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Three configurations gas flow proportional counter were developed i.e. side-window,
end-window with parallel anode-cathode and end-window with perpendicular anode-cathode. The
local materials were mainly used to fabricate the detector parts. A 23.4 mm inside diameter of 304
stainless steel pipe was employed for cathode structure of side-window and end-window with
parallel anode-cathode, while a 50 mm inside diameter with 30 mm height cup shaped stainless
steel was selected for end-window with perpendicular anode-cathode. The 30 [m and 100 [Am
diameter gold-plated tungsten anode wires were comparatively studied. The 25 [lm thickness
aluminized-polypropylene film was used for detector window. The P-10 detector gas with a set of
gas flow regulator was applied for testing developed detector. It was found that at the P-10 flow
rate of 20 ml/min, the plateau length of the side-window, end-window with parallel and
perpendicular anode-cathode structures were 1800-2200 V, 1200-1700 V and 1800-2200 V and
the energy resolution for x-ray 5.9 keV Fe-55 of those detector were 16.8%, 19.1%, and 34%,
respectively. Besides, the range of x-ray energy at 30 keV down to UVC region could be detected

with the energy linearity of R’ =10.9999.
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= J o o O a J = ¥ @ W
MITNN 2.1 U AV UDY /(ammmcwuﬂmaqwmsﬂummsa?{ [12]

Gas Mixture

K

A\
(10* V/em*atm) Av
90% Ar, 10% CH,(P-10) 4.8 23.6
95% Ar, 5% CH, (P-5) 4.5 21.8
100% CH, (methane) 6.9 36.5
100% C,H, (propane) 10.0 29.5
96% He, 4% isobutane 1.48 27.6
*715% Ar, 15% Xe, 10% CO, o 20.2
69.4% Ar, 19.9% Xe, 10.7% CH, 5.45 20.3
64.6% Ar, 24.7% Xe, 10.7% CO, 6.0 18.3
90% Xe, 10% CH, 3.62 339
95% Xe, 5% CO, 3.66 314

ﬂ' U 'é $ Qr o
MITNNN 2.2 mﬂa‘ﬁcmLﬁm%aﬂumma"nflm‘luﬂﬁmmmwawmmmﬁw

A1) [12]
W Fano Factor F Multiplication
Gas (eV/on pair) Calculated” Measured Vanance b
Ne 36.2 0.17 0.45
Ar 26.2. 0.17 0.5
Xe 215 Woenin0.17
Ne +0.5% Ar 25.3 0.05 0.38
Ar +0.5%CH, 20.3 0.075 Wpeni10.09 0.43
Ar +0.8% CH, 26 0.17 Waenit 0.43
Ar+10 % CH, 26’ 0.5
"From Alkhazov et al.zn
‘From Wolff. "’

Source: Adapted from Sipila.ST
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anwewa1lagn 350 v awa dnarludl 1300-1650 v uazye

o = . Ao
MANUNNNIE TN (Operating voltage) Adnan I 1400 v
4.3 ﬂ15‘ﬂﬂﬁ@ﬂﬂ'J‘]Nﬁ"lll'ﬁﬂjﬂﬂ]illﬂﬂ!!%\‘iwaﬁ@]ﬂ

o @ [ s A @
ﬂ’]ﬂ’liﬂﬂﬁﬂﬂ?ﬂﬁlﬂﬂﬁillﬁ\i’?fl@ﬂ“]flﬁf]WWﬂ'J’]llﬁ’uJ’liﬂGlUﬂ'ﬁlmﬂlLﬂQWﬁ\i\?’lu
v v v A 1 = = v v v v A Jd v A A yy a
UDINIIATITLUUAN N TaalSeumeunuiidase@nsonasyuuuanaon 1491999v09 LND
[ a o @ [ A o 1w A
model 45694 ATESUUNATDULUUUUATIEV WAINIU ﬂ\‘i?l‘lhﬂ 4.4 ﬂ’iumﬁﬂmwﬂmmmzﬁu
1 Yo v o o A o [ [T R= | c’td's} v v o A 1 o o
ﬁ)']fﬂ‘ﬁﬂﬂﬂﬁjﬂi\iﬁ‘ﬂﬁlﬂ'ﬁ'Jﬂﬁ!f]_lﬂ@l3113\1ﬁl'ﬂﬂ“]f‘ﬂllﬂéﬂ']ﬂﬁ'J'Jﬂﬁ\‘]ﬁll‘llﬂﬁ'l\‘]c] TagfmuaT U

v o

=S o ] ~ d'
UUINAUASAUN UIVDIYDANAAIN

4.3.1 HaNInaaoy
[ v v A 4 Y o Aa o A v v v A
NaNSNAFOUINFINATUTITOAFVINAUNUHUASIT Fe-55 U931 3dLUY
AN
v v A J Y o A v A v v v A 4
f. ﬁlﬂﬂ@]ihi\?ﬁlﬁ]ﬂ“ﬁﬂ1ﬂﬁuﬂ1lu@§\1’ﬁ Fe-55 Y93UIIATITNITONOT
% QU d' :ll 1 Qv
Fuina Y99 LND model 45694 fiagi/it 4.10 Tasdsardnan Il
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niedunT ez Tuaauuvny @egln 4.12 Tagdam
fnan lalih 1350 V, shaping time 0.5 s, coarse gain 30, fine gain
1 (%) = [ [ 1 9Y o o o A .
8.1, Uaoana P-10 UANUAUVBINIBNDUNINIIATIF 1 pst Lhae
180513 lranenvesmausnUN19eNiIIASed 20 mi/min
v v A o 9 o A v A v v v A
3. alnasUSIFIENFMINAUAUNASIE  Fe-55  UOIHIATIaLULL

Y 1 Y 9 QSJI [ o Y A
‘VimmmmwmuazuaiummmmQmﬂﬂ‘UNuQLmT‘ﬂﬂ @Nz‘ﬂ‘ﬂ
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MANHIN A

LND 45694

BERYLLIUM SIDE WINDOW PROPORTIONAL COUNTER

GENERAL SPECIFICATIONS
IGas Filling Argon
IGas Pressure (Torr) 800
Path Length (inch/mm) 0.78 /19.8
[Cathode Material Stainless Steel
Maximum Length (inch/mm) 4.56/115.8
Effective Length (inch/mm) 2.66/67.5
Maximum Diameter (inch/mm) 1.0/254
Effective Diameter (inch/mm) 0.78/19.8
[Connector Pin
IOperating Temperature Range ‘c -40 to +75
WINDOW SPECIFICATIONS
Material Beryllium
Areal Density (mg/cmZ) 4.6
Thickness (inch/mm) 0.001 / 0.025

Dimension (inch/mm)

0.38/9.5X1.0/25.4

ELECTRICAL SPECIFICATIONS

Recommended Operating Voltage (volts) 1650
[Operating Voltage Range (volts) 1550 - 1800
Typical Resolution (FWHM Fess) 20
ICapacitance (pf) 3




100 183
254 165
L 100
554
=
12.7
* 1
/E@\‘ . p995/1000 _ Em—
\ 'j 254 IR !
' 2
SOLDER LUG 7 5
22 ACT LGTH—
AD J.86 .
o2 9p.9 HAX



WA a d
sz IAdmigvINeNHNUE

U

[ [

o a a i o ' v
WVsgNT $15NnTna MalioTui 1 waumay We2522  AHIAGIIHYIBIT
= LY = = 3 a Y o Y < Yo a
WMIANITEAVNTOUANE NN 1535 sUYNA NG T Iagna lasulsaan
a o a arAa 4 a o a [
MeNMaastiuAe aiand  nnauzInemans  uMINeIdoNIZIeNNAIEUYS
Tullmsfnm 2543 wagddnmaeluszaulSyaninemansumiuga UnsAnu 2544

a a 4 ~ a 4 J a [
GluﬁWﬂﬂTlﬂu')!ﬂaﬁliLﬂﬂIuIaﬂ AUSIAINITTUATAT PWIAINTUNWIINYIQY



	ปกภาษาไทย
	ปกภาษาอังกฤษ
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที่ 1 บทนำ
	1.1 ความเป็นมาของปัญหา
	1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย
	1.3 ขอบเขตของการวิจัย
	1.4 ขั้นตอนการดำเนินการ
	1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
	1.6 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	บทที่ 2 ทฤษฎี
	2.1 หัววัดรังสีชนิดบรรจุก๊าซ

	บทที่ 3 การพัฒนาหัววัดรังสีพรอพอร์ชันแนลแบบก๊าซไหล
	3.1 การเตรียมวัสดุและอุปกรณ์สำหรับหัววัดรังสี
	3.2 การวิเคราะห์สนามไฟฟ้าของหัววัดรังสี
	3.3 การออกแบบโครงสร้างหัววัดรังสีพรอพอร์ชันแนลแบบต่างๆ

	บทที่ 4 ผลการทดสอบการทำงานของหัววัดรังสีชนิดพรอพอร์ชันแนล
	4.1 เครื่องมือและอุปกรณ์ในการทดสอบและการจัดระบบทดสอบ
	4.2 การทดสอบคุณลักษณะการทำงานของหัววัดรังสีแบบต่างๆ
	4.3 การทดสอบความสามารถในการแจกแจงพลังงาน
	4.4 การทดสอบการตอบสนองช่วงพลังงาน
	4.5 การทดสอบความตอบสนองของหัววัดรังสี
	4.6 การทดสอบผลของอัตราไหลของก๊าซต่อการทำงานของหัววัดรังสี

	บทที่ 5 สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ
	5.1 สรุปผลการวิจัย
	5.2 วิจารณ์ผลการวิจัย
	5.2 ข้อเสนอแนะ

	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน



