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 The  purpose  of  this  research  study  was  to  compare  mathematics  learning  
achievement  of  prathom  suksa  six  students  with  hearing  deficiency  learning  from  
computer - assisted  instruction  lessons  with  different  organizer  by  sign  language.  The  
subjects  were  45  hearing  impaired  students  of  prathom  suksa  six  in  the  academic  year  
of  2002  from  Sethsatian  school  and  Sothsuksa  Tungmahamake.  The  subjects  were  
randomly  assigned  to  one  of  three  experimental  groups,  each  group  consisted  of  15  
students  as  follows : (1)  students  learning  from  computer - assisted  instruction  lessons  
with  advance  organizer  by  sign  language,  (2)  students  learning  from  computer - assisted 
instruction  lessons  with  post  organizer  by  sign  language,  and  (3)  students  learning  from  
computer - assisted  instruction  lessons  with  advance  and  post  organizer  by  sign  
language.  The  data  were  analyzed  using  One - way  ANOVA  at  .05  level  of  significance.  
 
 The  result  revealed  that  there  was  no  statistically  significant  difference  at  .05  
level  on  mathematics  learning  achievement  of  students  learning  from  computer - assisted  
instruction  lessons  with  different  organizer  by  sign  language. 
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บทที่  1 
บทนํา 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 
เด็กและเยาวชนมีความสําคัญตอประเทศชาติในฐานะเปนผูสรางอนาคตของชาติ   

และเปนศูนยกลางในการพัฒนา  ซึ่งเครื่องมือสําคัญในการพัฒนาเด็กและเยาวชนใหเปนอนาคตที่ 
ดีของประเทศชาติก็คือการศึกษา  หากเราทุกคนอยากเห็นประเทศชาติพัฒนาไปในทางที่ดี  เราก็ 
จําเปนตองเอาใจใสเด็กและเยาวชน  ไมวาพวกเขาเหลานั้นจะอยูในสวนของผูมีหรือผูดอยโอกาส 
ก็ตาม  ดังนั้นในฐานะที่เปนอนาคตของประเทศชาติ  เด็กและเยาวชนทุกคนจึงมีสิทธิที่จะไดรับการ 
พัฒนาอยางเทาเทียมกัน  โดยเฉพาะกลุมเด็กที่ดอยโอกาสอยางเด็กพิเศษ (ธัชมน  หงสจรรยา, 
2543)  
 

ตามรัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย พุทธศักราช 2540 ระบุวา  “บุคคลยอม 
มีสิทธิเสมอกันในการเขารับการศึกษาขั้นพื้นฐานไมนอยกวา 12 ป  ที่รัฐจะตองจัดใหอยางทั่วถึง  
และมีคุณภาพโดยไมเก็บคาใชจาย  โดยรัฐตองสงเคราะหผูพิการหรือทุพพลภาพและผูดอยโอกาส   
ใหมีคุณภาพชีวิตที่ดีและพึ่งตนเองได”  นอกจากนี้พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542  
มาตรา 10  วรรค 2  กําหนดวา  “การจัดการศึกษาสําหรับบุคคลซึ่งมีความบกพรองทางรางกาย  
จิตใจ  สติปญญา  อารมณ  สังคม  การสื่อสารและการเรียนรู  หรือมีรางกายพิการหรือทุพพลภาพ  
หรือบุคคลซึ่งไมสามารถพึ่งตนเองได  หรือไมมีผูดูแล  หรือดอยโอกาส  ตองจัดใหบุคคลดังกลาว 
มีสิทธิและโอกาสไดรับการศึกษาขั้นพื้นฐานเปนพิเศษ”  วรรคสาม  “การจัดการศึกษาสําหรับคน
พิการในวรรคสองใหจัดตั้งแตแรกเกิดหรือพบความพิการโดยไมเสียคาใชจาย  และใหบุคคล 
ดังกลาวมีสิทธิไดรับส่ิงอํานวยความสะดวก  ส่ือ  บริการ  และความชวยเหลืออ่ืนใดทางการศึกษา  
ตามหลักเกณฑและวิธีการที่กําหนดในกฎกระทรวง”  มาตรา 9 (3)  มีการกําหนดมาตรฐานการ
ศึกษาและจัดระบบประกันคุณภาพการศึกษาทุกระดับและประเภทการศึกษา  มาตรา 22  กลาว
วา  “การจัดการศึกษาตองยึดหลักผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได”  และ
ในป พ.ศ. 2542  กระทรวงศึกษาธิการกําหนดใหเปนปการศึกษาเพื่อคนพิการ  โดยมีนโยบาย 
วา  “คนพิการทุกคนที่อยากเรียนตองไดเรียน”  นอกจากนี้ในป พ.ศ. 2543  ไดมีนโยบายและ 
เจตนารมณที่จะขยายโอกาส  และบริการการศึกษาสําหรับคนพิการใหทั่วถึงและมีคุณภาพเปนไป
อยางตอเนื่อง  โดยมติคณะกรรมการปฏิรูปการศึกษาเพื่อคนพิการ  ผูดอยโอกาส  และผูมีความ
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สามารถพิเศษไดมีนโยบายวา “คนพิการทุกคนตองไดเรียน  โดยไดรับการพัฒนาคุณภาพชีวิต  
เพื่อพัฒนาตนเองและสังคม”  (คณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ, 2544) 
 

เร่ืองที่คนพิการทุกคนอยากเรียนตองไดเรียนถือเปนสิทธิขั้นพื้นฐาน  ซึ่งระยะหลัง 
คนตื่นตัวกันมากขึ้นในแงสิทธิขั้นพื้นฐานของบุคคล  โดยเฉพาะอยางยิ่งเรื่องการศึกษา  ที่ผานมา
การศึกษาภาคบังคับไดเนนเฉพาะเด็กปกติ  สวนเด็กพิการผูปกครองไมจําเปนตองสงลูกเขาเรียน  
อันนี้เปนขอจํากัดของกฎหมาย  ซึ่งเปนขอจํากัดโอกาสของคนพิการโดยไมเปนธรรมจึงมีการ 
แกไขกฎหมายเกี่ยวกับคนพิการ  ขณะเดียวกันรัฐธรรมนูญมีเจตนารมณที่ชัดเจนในเรื่องที่จะให 
ประชาชนทุกคนมีความเสมอภาคและไดรับสิทธิตางๆ  ซึ่งสิทธิที่จะไดรับการศึกษาเปนสิ่งที่มี 
ความสําคัญ  เพราะวาจะนําไปสูการพัฒนาศักยภาพของทุกๆ คน  และตรงนั้นเองจะเปนหลัก
ประกันที่ดีที่สุดในแงของการมีโอกาสและความเทาเทียมกันที่จะเกิดขึ้นในสังคมเทาที่จะทําได 
(อภิสิทธิ์  เวชชาชีวะ, 2542) 
 

นอกจากนี้แผนพัฒนาการศึกษา  ศาสนา  และวัฒนธรรม  ระยะที่ 8 (พ.ศ. 2540-  
2544)  ยังมีสาระสําคัญที่ระบุไววา  เปาหมายในการพัฒนาทางดานการศึกษา  จะมุงเนนการ
บริการแกเด็ก  เยาวชน  และประชาชนทุกกลุมอยางทั่วถึง  รวมทั้งการเสริมสรางโอกาสแกกลุม 
ผูมีความสามารถพิเศษและผูดอยโอกาส (กระทรวงศึกษาธิการ, 2541)  โดยมีกลุมผูพิการทั้งทาง 
รางกาย  จิตใจ  และทางสมอง  เปนกลุมหนึ่งที่ถูกระบุใหมุงเนนเปนพิเศษ  และอีกสวนหนึ่งใน
สาระสําคัญของรางแผนพัฒนาการศึกษา  ศาสนา  และวัฒนธรรม  ระยะที่ 9 (พ.ศ. 2545 - 2549)  
คือจะมีการพัฒนาในเรื่องของการใหการศึกษาขั้นพื้นฐาน  โดยใหความสําคัญกับการศึกษาตลอด
ชีวิตและการศึกษาเฉพาะดาน  โดยเฉพาะกลุมผูดอยโอกาสและผูพิการ (กลา  สมตระกูล, 2544) 
 

การจัดการเรียนการสอนใหกับเด็กดอยโอกาส  พิการ  หรือมีความบกพรองตางๆ  
เรียกวา  การศึกษาพิเศษ  จากการศึกษาพบวาเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินนั้นมีจํานวน
มากที่สุด  ในจํานวนเด็กที่มีความบกพรองทั้งหมด  โรงเรียนโสตศึกษาที่เปดใหบริการแกเด็กที่มี 
ความบกพรองทางการไดยินมีทั้งสิ้น 17 แหงทั่วประเทศ  และมีนักเรียนในโรงเรียนกวา 1,000 คน 
(ณรงค  ปฏิบัติสรกิจ, 2542)  การจัดการศึกษาสําหรับเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินนับเปน
เทคนิคขั้นสูง  เนื่องจากการสอนเด็กประเภทนี้มีความยากลําบากมากกวาเด็กที่มีความบกพรอง
ทางดานอื่นๆ  ที่เปนเชนนี้ก็เพราะวาเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินนั้นมีความเสียเปรียบใน
เร่ืองของภาษาที่ใชในการสื่อสาร  ดงันั้นเมื่อภาษาซึ่งเปนเครื่องมือสําคัญในการเรียนรูถูกจํากัดลง  
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การเรียนการสอนที่จะพัฒนาเด็กใหไปถึงขีดสุดในดานตางๆ ก็เปนอันตองถูกจํากัดลงไปดวย  เมื่อ
พูดถึงเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินแลว  เราแบงไดกวางๆ 2 ระดับ  ตามความรุนแรงของ
การไดยิน คือ  เด็กหูหนวก  และเด็กหูตึง (อรอนงค  สุวรรณกุล  และคณะ, 2520)  ตามปกติแลว
การสอนเด็กหูหนวกนั้นเราใชภาษามือ (sign  language)  ซึ่งเปนภาษาที่สอดคลองกับการเรียนรู 
ของเด็กหูหนวก  โดยมีการยอมรับกันในวงการการศึกษาวา  ภาษามือเปนภาษาที่เหมาะสม
สําหรับเด็กหูหนวก  ซึ่งทําใหพวกเขาสามารถสื่อความหมายไดอยางรวดเร็ว  และดีพอๆ กับการ
พูด (วิทยาลัยครูสวนดุสิต, 2521 ; ผดุง  อารยะวิญู, 2523 ; Fisher, 1982 ; Imai, 1986 ; Tan, 
1986 ; Terroort, 1986 และ Volterra, 1986) ชวยใหเขาใจสิ่งที่เรียนไดดีและรวดเร็วยิ่งขึ้น  และ
คุณสมบัติของภาษามือในสวนนี้เองที่เปนเหมือนสิ่งชวยจัดความคิดของเขาใหตอเนื่องสัมพันธกับ
ประสบการณเดิมไดงายยิ่งขึ้น  ซึ่งภาษามือ (sign  language) นี้นับวาเปนวิธีการสอนเด็กหูหนวก
ที่เกาแกที่สุดในประเทศไทย  โดยดัดแปลงมาจากภาษามือที่ใชในประเทศสหรัฐอเมริกา  และบาง
ประเทศในยุโรป เชน  ฝร่ังเศส  สเปน  และเยอรมัน  ภาษานี้เปนภาษาสากล  และเด็กหูหนวกทุก
ประเทศที่เรียนภาษานี้สามารถที่จะติดตอส่ือสารกันได  จึงเปนภาษาที่เด็กหูหนวกสามารถเรียนรู 
ไดเร็วและนํามาใชไดอยางสะดวก  หลักของภาษามือมีอยูวาตามปกติแลวคนหูหนวกหรือคนเปน
ใบก็จะใชภาษามือโดยธรรมชาติอยูแลว  “การพยักเพยิดหรือการชี้โบชี้เบ (Gesture) นั้นก็เปน
ภาษาที่เกาแกที่สุดในโลกที่มนษุยใชในการติดตอส่ือสารกัน  โดยมีการกระทําแบบชี้โบชี้เบนี้กอนที่ 
จะหันมาใชเสียงหรือคําพูด” (วิทยาลัยครูสวนดุสิต, 2521)  เมื่อเรานําเอาการกระทํานี้มาจัดเปน
ระบบใหเปนที่ยอมรับและรูจักกันเปนสากล  จึงกลายมาเปนภาษามือที่มีระบบในที่สุด  และ 
Andrews & Mason (1986 อางถึงใน วิรัตนชัย  ยงวณิชย, 2535)  ยังพบวาการที่เด็กหูหนวกจะ
สามารถเรียนรูการอานขั้นตนไดก็ตอเมื่อพวกเขาเรียนรูภาษามือแลวเทานั้น 
 

จากงานวจิัยของละออ  ชุติกร (2530)  พบวาเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
จะมีความผิดปกติจากเด็กทั่วไปในดานการรับฟงเสียง  จนเปนเหตุใหหูไมสามารถรับฟงไดเปน
ปกติ  ความบกพรองนี้รุนแรงถึงขั้นกระทบกระเทือนตอพัฒนาการดานตางๆ  ทําใหไมสามารถ 
รับการศึกษาอยางเด็กปกติได  การที่เด็กมีความผิดปกตินี้เองที่สงผลใหเด็กเหลานี้มักจะแสดง
พฤติกรรมที่ไมเหมาะสม เชน  การเก็บตัว  ขี้ระแวง  มีอารมณฉุนเฉียว  โมโหงาย  เปนตน  ที่เปน
เชนนี้ก็เพราะวาเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินมักจะมีอาการพิการขางเคียงดวยคือเปนใบ  
ดังนั้นจึงไมสามารถสื่อสารแลกเปลี่ยนความคิด  ความรูสึก  ความตองการ  ของตนเองไปใหผูอ่ืน
รับรูไดอยางสะดวก  ทําใหเด็กเหลานั้นขาดความมั่นใจในตนเอง  และมักคิดไปวาตนเองขาด
โอกาสในการรับรู  ซึ่งจุดนี้เองเปนจุดออนสําคัญตอการเรียนรู  และการพัฒนาความคิดดาน
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นามธรรม  อีกทั้งในการเรียนรูจะพบวาเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินจะเริ่มมีความลาชาใน
การเรียนมากกวาเด็กปกติตั้งแตอายุ 3 – 5 ป  และจะเพิ่มข้ึนเมื่อมีอายุมากขึ้นในชวงที่กําลังศึกษา
อยูในระดับประถมศึกษา  โดยความลาชานี้จะพบในวิชาคํานวณ  การสะกดคํา  การใชภาษา   
โดยเฉพาะอยางยิ่งวิชาที่ตองใชทักษะในการคิด (กิตติศักดิ์  อุบล, 2528)  และจากการวิจัยของ
ประมวญ  ดิคคินสัน (2524)  พบวาเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินจะมีปญหาการเรียนใน
วิชาคํานวณ  การใชเชาวปญญา  และวิชาที่จะตองใชทักษะในการคิด  นอกจากนี้ยังพบวาเด็กที่มี 
ความบกพรองทางการไดยินจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํากวาเด็กปกติในทุกวิชา  และมีผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูในระดับออนถึงออนมากในวิชาที่เกี่ยวของกับการคํานวณ  และการใช 
ภาษา  ซึ่งความสามารถทางดานความคิดแบบตรรกะและคณิตศาสตรนั้นมีความสําคัญ  ถือวา
เปนความสามารถอยางหนึ่งของคนเรา  ดังนั้นการจัดโครงสรางเนื้อหาของวิชาคณิตศาสตรในชั้น
ประถมศึกษาแตละระดับ  จึงจัดใหเนื้อหามีความสัมพันธกบัเรื่องที่ตองใช  หรือเกี่ยวของกับชีวิต
ประจําวัน เชน  เร่ืองเงิน  เวลา  การชั่ง  การตวง  การวัดความยาว  พื้นที่  แผนภูมิ  การบวก  การ
ลบ  การคูณ  การหาร  ซึ่งเนื้อหาในแตละระดับชั้นจะถูกจัดใหสอดคลองและเหมาะสมกับวัยและ
วุฒิภาวะของนักเรียน  โดยเนนกระบวนการใหนักเรียนเกิดความคิด ความเขาใจจากกิจกรรม 
ประสบการณ  และจากของจริงหรืออุปกรณ  จะเห็นไดวาหลักสูตรประถมศึกษาไดจัดวิชา
คณิตศาสตรไวในกลุมทักษะ  ซึ่งถือวาเปนเครื่องมือของการเรียนรู  ดังนั้นแสดงวาการเรียนรูใน
เร่ืองตางๆ หลายๆ เร่ืองจะตองอาศัยวิชาคณิตศาสตรเปนพื้นฐานสําคัญ (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2534)          
 
  สวนวิธีการเรียนการสอนที่จะชวยแกปญหาในจุดที่ผูเรียนมีความบกพรอง  หรือมี 
ความแตกตางระหวางบุคคลไดมากก็คือ  การเลือกใชสื่อและการจัดสภาพการเรียนการสอนใหเอื้อ
ตอการเรียนรูของผูเรียน  เนื่องจากสามารถชวยแกปญหาไดไมวาผูเรียนจะมีปญหาดานสติปญญา  
ความสามารถ  ความพรอมของรางกาย  อารมณ  สังคม  ทัศนคติ  วิธีการเรียนรู  นิสัยการเรียนรู  
เวลาที่ใช  และอื่นๆ  อีกทั้งยังสามารถจะชวยแกไขขอบกพรองทางการเรียนของผูเรียน  ชวยเหลือ 
ผูเรียนที่เรียนไมทัน  หรือเรียนออนใหมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น (สุพรรณี  คงกะนันท, 2531)  
สื่อเพื่อการเรียนรูดวยตนเองนั้น  สามารถนํามาใชเพื่อการเรียนการสอนไดทั้งในระบบและนอก
ระบบ  ซึ่งเปนสิ่งที่ชวยใหผูเรียนสามารถเลือกเรียนไดตามความสนใจ  ตามความสามารถ  หรือ
ตามแบบการเรียนรู (Learning  Styles) ของแตละคน  การเรียนจากสื่อประเภทนี้อาจเปนสวน
หนึ่งของการเรียนการสอน  หรือเปนการเรียนเพิ่มเติมจากหลักสูตรปกติก็ได  เปนสิ่งที่ชวยใหเด็ก
เกิดการเรียนรูอยางเปนธรรมชาติ  และชวยใหเกิดการเรียนรูที่หลากหลายและยืดหยุน  เปนการ
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สนองตอบความแตกตางของแตละบุคคลไดเปนอยางดี  การเรียนรูในลักษณะนี้จะชวยใหผูเรียน
เกิดการเรียนรูไดมาก  เพราะไดเรียนในสิ่งที่ตนสนใจ  ภายใตสถานการณที่สอดคลองกับธรรมชาติ 
ของผูเรียน  มีลักษณะการเรียนที่เปนขั้นเปนตอน  โดยผูเรียนจะไดประกอบกิจกรรมการเรียนตาม
ลําดับข้ันจากงายไปหายาก  และผูเรียนจะไดรูผลการเรียนในทันทีทันใด  จึงชวยใหเกิดการเรียนรู 
อยางกระฉับกระเฉงและเด็กไดพัฒนาอัจฉริยภาพอยางเต็มที่ (กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ, 
2539)  สื่อประเภทนี้อาทเิชน คอมพิวเตอรชวยสอน   

 
คอมพิวเตอรชวยสอน (Computer – Assisted  Instruction หรือ CAI)  เปนการ 

นําคอมพิวเตอรมาใชในการเรียนการสอน  เพื่อชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูเปนรายบุคคล  โดย
ประยุกตใชหลักการเรียนรูจากทฤษฎีการเรียนรูตางๆ  ดังนั้นการใชคอมพิวเตอรชวยสอนจึงเปน
ประโยชนหลายประการ เชน  ชวยในการสอน (Tutorials)  การฝกทักษะ (Drill  and  Practice)  
การสรางสถานการณจําลอง (Simulations)  การแกปญหา (Problem  Solving)  และเกมการสอน 
(Instructional  Games)  เปนตน (Bitter, Camuse  and  Durbin, 1993 )  จะเห็นไดวาจาก 
คุณลักษณะดังกลาว  คอมพิวเตอรชวยสอนจึงเปนสื่อหนึ่งที่เหมาะสมในการนํามาใชประกอบ 
การเรียนการสอนแกเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน  เนื่องจากคอมพิวเตอรชวยสอนเปด
โอกาสใหผูเรียนไดเรียนรูตามความสามารถและความถนัดของตนเอง  และสามารถแกปญหาใน
เร่ืองความแตกตางระหวางบุคคลไดเปนอยางดี (กิดานันท  มลิทอง, 2543)  จากงานวิจัยของ 
อัมพร  พันธุพานิชย (2537)  พบวาคอมพิวเตอรชวยสอนเปนสื่อที่เหมาะสม  ในการนําไปใช 
ประกอบการเรียนการสอนใหแกเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน  เนื่องจากคอมพิวเตอรชวย
สอนจะชวยใหเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินมีการจําภาพไดมากขึ้น  โดยการใชรูปภาพ  การ
เพิ่มสีสัน  และการสรางภาพเคลื่อนไหว  โดยนิพนธ  ศุขปรีดี (2532)  ไดทําการวิจัยพบวาวิชาที่ 
ควรใชคอมพิวเตอรชวยสอนเปนสื่อในการสอนไดแก  วิชาคณิตศาสตร  และวิทยาศาสตร  เพราะ
การเสนอตัวอยาง  โจทย  และแบบฝกหัด  โดยเฉพาะการคํานวณนั้นจะมีผลใหรูปแบบของระบบ
การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพสูงกวาระบบอื่นๆ และจากการศึกษาพบวาวิชาคณิตศาสตรเปน
วิชาที่เหมาะสมที่สุดในการใชคอมพิวเตอรชวยสอน (วันทยา  วงศศิลปภิรมย, 2521)  เนื่องจาก
เนื้อหาวิชาคณิตศาสตรมีความตอเนื่อง  สามารถฝกหัดตามลําดับข้ันตอนได  ชวยสงเสริมความ
คิดเชิงเหตุผล  และพัฒนาการดานสติปญญาของผูเรียน (อุทุมพร  จามรมาน  และคณะ, 2528 - 
2530)  จึงเปนการเหมาะสมที่จะเลือกคอมพิวเตอรชวยสอนมาเปนสื่อในการสอนวิชาคณิตศาสตร  
ใหกับเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินในระดับประถมศึกษา  ซึ่งถือวาเปนขั้นตนของการเริ่ม
เรียนวิชาคณิตศาสตร  โดยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นนับเปนนวัตกรรมทางการศึกษาอยาง
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หนึ่งที่นํามาใชประกอบการเรียนการสอนของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน  เพราะที่ผานมา
สื่อที่นํามาใชในการสอนเด็กเหลานี้มีเพียงรูปภาพที่ใชประกอบกับภาษามือเทานั้น  โดยเฉพาะใน
เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินระดับประถมศึกษา (โรงเรียนเศรษฐเสถียร, สัมภาษณ, 18  
มิถุนายน  2544)  ซึ่งผูเรียนในระดับชั้นประถมศึกษาสามารถเรียนรูไดจากคอมพิวเตอรชวยสอน
ไดโดยไมยุงอยาก  เนื่องจากผูเรียนวัยนี้มีนิสัยชอบสิ่งแปลกๆ ใหมๆ  ชอบคนหาสิ่งที่ตนเองสงสัย  
อยากรูอยากเห็น  ชอบเลือกสิ่งตางๆ ดวยตนเองชอบที่จะเลนมากกวาเรียนอยูแลว (สุพร  ชัยเดช 
สุริยะ, 2529)  ซึ่งลักษณะนิสัยเหลานี้เปนลักษณะนิสัยที่เอื้อตอการเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอน
เปนอยางมาก  โดยงานวิจัยที่ผานมาเกี่ยวกับการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของเด็กที่มีความ
บกพรองทางการไดยินที่เรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนของ ทัศนีย  จันธนะไทยเอก (2539)  พบ
วาผูเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน  เมื่อเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนแบบฝกทักษะและ
แบบเกมแลวมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงขึ้น  และงานวิจัยของ ดวงเนตร  คงปรีพันธุ 
(2541)  พบวานักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่    
มีกลยุทธการนําเสนอภาพเคลื่อนไหวตางกัน  จะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเนื้อหาที่เปนกระบวน
การแตกตางกัน  นอกจากนี้บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนยังเปนสื่อที่เหมาะสมกับการนํามาสอน
วิชาคณิตศาสตรดวย 
 
                         ในสวนของการจัดเตรียมโครงสรางทางความคิดใหแกผูเรียนที่มีความบกพรอง
ทางการไดยิน  เพื่อที่เขาจะไดมีความเขาใจในสิ่งที่เรียนไดดียิ่งขึ้นนั้น  เนื่องจากเด็กที่มีความ 
บกพรองทางการไดยินมีขอจํากัดบางประการที่เปนปญหาในดานตางๆ  โดยเฉพาะอยางยิ่งดาน
การรับรูและการสื่อความหมายที่มีภาษาเขามาเกี่ยวของ  ดังนั้นเพื่อแกปญหาในสวนนี้และใหเอ้ือ
ตอธรรมชาติของเขาภาษามือจึงนาจะมีความเหมาะสมที่สุดในการนํามาใชจัดเตรียมโครงสราง
ทางความคิด  เพราะทําใหส่ือความหมายไดอยางรวดเร็ว  โดยสิ่งที่จะชวยเตรียมโครงสรางของ
ระบบความคิดนี้เรียกวา ออรแกไนเซอร (Organizer)  ซึ่งจะชวยเสริมความเขาใจใหแกผูเรียน 
และทําใหเกิดประโยชนตอการเรียนรู (เอ้ือมพร  จตุรธํารง, 2521)  เพราะจะทําใหผูเรียนมองเห็น
ขอบขายของเนื้อหาไดอยางกวางๆ  และยังชวยรวบรวมเนื้อหาในเรื่องที่เรียน  อีกทั้งรวบรวม 
มโนทัศนที่สัมพันธกับเรื่องนั้นๆ  ที่มีอยูแลวในโครงสรางของระบบความคิดเดิมใหเขากันดวย 
(Ausubel, 1968  อางถึงใน ชาลี  มหาบรรพต, 2529)  ทั้งนี้เพราะถาโครงสรางทางความคิด 
ไดมีการจัดลําดับไวเหมาะสมและมีความชัดเจนแลวจะทําใหการเรียนรูในสิ่งใหมเกิดขึ้นไดดี   
และสามารถจดจําสิ่งที่เรียนไดแมนยํายิ่งขึ้น  ตัวจัดโครงสรางความคิดหรือออรแกไนเซอรนี้มี 
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อยูหลายชนิดและหลายรูปแบบดวยกัน  โดยถาแบงออรแกไนเซอรตามรูปแบบของการนําเสนอ
แบงไดเปน 3 ชนิด (Lucus,1972 อางถึงใน จิรพรรณ  พีรวุฒิ, 2532) คือ ออรแกไนเซอรชนิดภาพ   
ออรแกไนเซอรชนิดเสียง  ออรแกไนเซอรชนิดขอความเขียน  และยังอาจแยกยอยไดเปนประเภท
เร่ืองยอ  ประเภทโครงเรื่อง  ประเภทคําถามถูกผิด  และประเภทคําถามแบบเติมคํา (Proger and 
Others,1970 อางถึงใน จิรพรรณ  พีรวุฒิ, 2532)  สวนตําแหนงของการจัดวางออรแกไนเซอรใน
การเรียนการสอนนั้นโปรเกอรและคณะ (Proger and Others,1970 อางถึงใน ชาลี  มหาบรรพต, 
2529) ไดกําหนดตําแหนงออรแกไนเซอรไว 3 ตําแหนง คือ  ออรแกไนเซอรกอนการเรียนการสอน 
(Advance  Organizers) ออรแกไนเซอรระหวางการเรียนการสอน (Concurrent  Organizers)  
และออรแกไนเซอรหลังการเรียนการสอน (Post  Organizers)  ซึ่งจากงานวิจัยพบวาการนํา 
ออรแกไนเซอรมาใชในการเรียนการสอนนั้นสวนใหญ จะทําใหประสิทธิภาพในการเรียนสูงขึ้น   
แตออรแกไนเซอรแตละชนิดหรือแตละรูปแบบนั้นอาจจะใหประโยชนตอการเรียนรูในลักษณะที่ 
แตกตางกันออกไป   
  

จากความเปนมาและความสําคัญของปญหาดังกลาว  ผูวิจัยไดตระหนักถึง 
คุณลักษณะของสื่อและวิธีการที่จะนํามาใชในการเรียนการสอนที่จะกอใหเกิดผลสัมฤทธิ์สูงสุด 
ทางการเรียนตอเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน  และจากงานวิจัยของ ชุติมา  พรหมรักษา 
(2542)  พบวานักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินเมื่อเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย 
สอนที่มีตําแหนงการเสนอกรอบมโนทัศนตางกันจะมีความคงทนในการจําแตกตางกันดวย  โดย 
นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีตําแหนงการเสนอกรอบมโนทัศนกอนเรียนมี 
คะแนนความคงทนในการจําสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีตําแหนง
การเสนอกรอบมโนทัศนหลังเรียน  อีกทั้งสภาพการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตรของเด็กที่มี 
ความบกพรองทางการไดยินในระดับประถมศึกษา  ก็ยังมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ําจึงควรที่จะ 
ไดรับการปรับปรุงใหดีขึ้น  และเพื่อเปนการเสริมสรางทัศนคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตรใหแกเด็กที่มี 
ความบกพรองทางการไดยินตั้งแตเบื้องตน  ผูวิจัยจึงนําคอมพิวเตอรชวยสอนมาเปนสื่อในการ
เรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรใหกับเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินในระดับประถมศึกษา  
โดยพยายามที่จะออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนี้ใหเหมาะสมกับลักษณะของเด็กที่มี  
ความบกพรองทางการไดยิน  ผูวิจัยจึงใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือในบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน  เพื่อชวยในการนําเสนอขอบขายของบทเรียนกอนการเรียนการสอน  และสรุปบทเรียนหลัง
การเรียนการสอน  ซึ่งจะทําใหผูเรียนมีความเขาใจในบทเรียนไดดียิ่งขึ้น  แตการใชออรแกไนเซอร
ดวยภาษามือกอนการเรียนการสอน  หลังการเรียนการสอน  หรือทั้งกอนและหลังการเรียนการ
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สอน  จึงจะชวยใหผูเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง
ที่สุดนั้นยังเปนสิ่งที่ตองการคําตอบ  ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาผลของการใชออรแกไนเซอร
ดวยภาษามือในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ 
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ที่มีความบกพรองทางการไดยิน  เพื่อที่จะเปนแนวทางในการผลิต
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตรใหมีความเหมาะสมกับนักเรียนที่มีความบกพรอง
ทางการไดยินตอไป  โดยในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดตั้งประเด็นในการศึกษาไววา  เมื่อผูเรียนที่มี 
ความบกพรองทางการไดยินเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ใชออรแกไนเซอรดวยภาษา
มือกอนการเรียน  หลังการเรียน  และทั้งกอนและหลังการเรียนแลว  จะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรแตกตางกันหรือไม  
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

 
เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถม 

ศึกษาปที่ 6  ที่มีความบกพรองทางการไดยินที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการใช 
ออรแกไนเซอรดวยภาษามือตางกัน 
 

สมมติฐานของการวิจัย 

 
นักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6  เมื่อ 

เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือกอนการเรียน  หลังการ
เรียน  และทั้งกอนและหลังการเรียนแลว  จะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกัน 
 

ขอบเขตของการวิจัย 

 
1. กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาครั้งนี้  เปนนักเรียนที่มีความบกพรองทางการ 

ไดยินทั้งชายและหญิง  ซึ่งกําลังศึกษาอยูในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ภาคเรียนที่ 1  ปการ
ศึกษา 2545  ของโรงเรียนเศรษฐเสถียร  และโรงเรียนโสตศึกษาทุงมหาเมฆ  จํานวน  45  คน    
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2. รูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ใชในการวิจัยครั้งนี้   เปนบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอนแบบสอนเนื้อหา (Tutorials)  ที่มีการใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือในการ
นําเสนอขอบขายของบทเรียนกอนการเรียน  สรุปบทเรียนหลังการเรียน  และเสนอทั้งขอบขายของ
บทเรียนกอนการเรียนและสรุปบทเรียนหลังการเรียน       

3. การใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนี้  จัด 
ทําเปนวีดิทัศนภาพทาภาษามือ 

4. เนื้อหาที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ เนื้อหาวิชาคณิตศาสตรในระดับชั้นประถม 
ศึกษาปที่ 6  เร่ือง จํานวน  ซ่ึงไดแบงออกเปนหนวยยอย 3 หนวยการเรียน คือ 
                               4.1   คาประจําหลักและการกระจาย 

4.2 การเรียงลําดับจํานวน 
4.3 การหาคาประมาณ   

5. การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรดานความรู  ความเขาใจ 
และการนําไปใช  ใชแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก  จํานวน 30 ขอ 
 

ขอตกลงเบื้องตน 

 
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่มีความบกพรองทาง 

การไดยิน  ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ในภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2544  สามารถจําแนกความ
สามารถทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนได  
 

คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 

 
1. การใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือ  หมายถึง  การใชออรแกไนเซอรที่มี 

วิดีทัศนภาพทาภาษามือในการนําเสนอขอบขายของบทเรียนกอนการเรียน  สรุปบทเรียนหลังการ
เรียน  และเสนอทั้งขอบขายของบทเรียนกอนการเรียนและสรุปบทเรียนหลังการเรียน       

2. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  หมายถึง  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา 
คณิตศาสตรเร่ือง จํานวน  ที่สรางขึ้นโดยโปรแกรม Authorware โดยนําเสนอบทเรียนในรูปของสื่อ
ประสมที่ประกอบดวยภาพ  และขอความ  เพื่อถายทอดเนื้อหาและมีปฏิสัมพันธกับผูเรียน  และใช 
ออรแกไนเซอรภาษามือประกอบในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  โดยแตละบทเรียนจะมี 3 
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โปรแกรม คือ  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือนําเสนอ
ขอบขายของบทเรียนกอนการเรียน  สรุปบทเรียนหลังการเรียน  และนําเสนอทั้งขอบขายของ 
บทเรียนบทเรียนกอนการเรียนและสรุปบทเรียนหลังการเรียน   

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  หมายถึง  คะแนนผลสอบหลังเรียน 
ที่นักเรียนทําในแบบทดสอบ  เพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานความรู  ความเขาใจ  และการนํา
ไปใช  

4. เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน  หมายถึง  เด็กที่สูญเสียการไดยิน  เนื่อง 
จากอวัยวะที่ใชในการรับฟงเสียไปบางสวนหรือทั้งหมด  ทําใหไมสามารถรับรูโดยการฟงไดเหมือน
คนปกติทั่วไป  และไมสามารถเขาใจภาษาพูดได  ซึ่งกําลังศึกษาอยูในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6  
ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา 2545  ของโรงเรียนเศรษฐเสถียร  และโรงเรียนโสตศึกษาทุงมหาเมฆ    
โดยมีระดับการสูญเสียการไดยินมากกวา 90 เดซิเบล  (dB) ข้ึนไป  ซึ่งจัดวาเปนเด็กหูหนวก 
 

ตัวแปรที่ศึกษาในครั้งนี้ 

 
การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental  Research)  โดยมีตัวแปร 

ที่ศึกษาดังนี้ 
1. ตัวแปรตน ไดแก  การใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือในบทเรียนคอมพิวเตอร 

ชวยสอน  ซึ่งแบงออกเปน  3  ระดับ คือ 
            1.1  การเสนอขอบขายของบทเรียนกอนการเรียน 
            1.2  การสรุปบทเรียนหลังการเรียน 

1.3 การเสนอทั้งขอบขายของบทเรียนกอนการเรียนและสรุปบทเรียนหลัง 
การเรียน  

2. ตัวแปรตาม ไดแก  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรดานความรู   
ความเขาใจ  และการนําไปใช  ที่ไดจากคะแนนผลสอบหลังเรียนที่นักเรียนทําในแบบทดสอบ     
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ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 
1. ผลงานวิจัยนี้ทําใหไดบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตรที่มีการ 

ใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือที่เหมาะสมกับผูเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน  และทําให 
ผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 

2. ผลงานวิจัยนี้เปนแนวทางในการออกแบบและผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวย 
สอน  ที่ใชเพิ่มประสิทธิภาพทางการเรียนการสอนใหกับผูเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
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บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
ในการวิจัยเพื่อศึกษาถึงผลของการใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือในบทเรียน 

คอมพิวเตอรชวยสอน  ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปที่ 6  ที่มีความบกพรองทางการไดยิน  ผูวิจัยไดศึกษาหนังสือ  เอกสาร  และงานวิจัยที่เกี่ยวของ  
เพื่อเปนพื้นฐานในการวิจัยดังนี้ 
   

1. ออรแกไนเซอร 
2. ภาษามือ 

2.1 ความหมายของภาษามือ 
2.2 องคประกอบโครงสรางของภาษามือ 
2.3 ประเภทของภาษามือ 

3. การจัดการเรียนการสอนสําหรับผูเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
3.1 ความหมายของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
3.2 สาเหตุของความบกพรองทางการไดยิน 
3.3 ระดับความบกพรองทางการไดยิน 
3.4 ลักษณะและพฤติกรรมของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
3.5 พัฒนาการของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
3.6 การจัดการศึกษาสําหรับเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
3.7 การเรียนการสอนสําหรับเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน 

4. การเรียนการสอนคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา 
4.1 หลักสูตรคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา 
4.2 จุดประสงคในการเรียนการสอนคณิตศาสตรระดับประถมศกึษา 
4.3 เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร 
4.4 ทฤษฎีและหลักการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
4.5 ชนิดของการเรียนรูเฉพาะที่มีความสําคัญตอการเรียนการสอน 

คณิตศาสตร 
4.6 แนวการสอนคณิตศาสตร 
4.7 วิธีการเรียนการสอนคณิตศาสตรในระดับประถมศึกษา 
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4.8 การประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตรในระดับประถมศึกษา 
5. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

5.1 ความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
5.2 รูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
5.3 ประโยชนของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
5.4 หลักการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
5.5 หลักการออกแบบหนาจอ 
5.6 หลักการสรางและพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอนในระดับประถมศึกษา 
5.7 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร   
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1. ออรแกไนเซอร  
 

จากทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมาย (Meaning  Verbal  Learning  Theory)  
ของออซูเบล (Ausubel, 1963)  ซึ่งกลาวถึงการเรียนรูวา  การเรียนรูจะเกิดขึ้นไดถาความรูใหม 
สามารถเชื่อมโยงเขากับความรูเดิมที่มีอยูได  และจะทําใหการเรียนรูในสิ่งใหมนี้มีความหมาย   
แตถาเราเรียนสิ่งใหมโดยที่ไมมีพื้นฐานมากอนเลยก็จะเปนการเรียนแบบทองจํา  ซึ่งในสมองของ       
มนุษยจะมีการจัดความรูตางๆ ไวอยางเปนระบบระเบียบในลักษณะที่เปนโครงสรางทางปญญา  
(Cognitive  Structure)  โดยจัดลําดับความสัมพันธจากมโนทัศนที่กวางลดหลั่นมาจนถึงมโนทัศน
ที่มีความเฉพาะเจาะจง (Ausubel, 1968)  ดังนั้นในการเรียนการสอนความรูใหมใหแกนักเรียน
ควรจะใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย  โดยผูเรียนสามารถเชื่อมโยงความรูเดิมเขากับ
ความรูใหมไดอยางเหมาะสม  ออซูเบลจึงไดนําเสนอการจัดโครงสรางทางความคิดลวงหนา 
(Advance  Organizers) เพื่อแสดงภาพรวมของเนื้อหาที่จะเรียน  และออซูเบลเรียกตัวจัดเตรียม
โครงสรางทางความคิดนี้วา ออรแกไนเซอร (Organizer) 

 
ออรแกไนเซอร (Organizer)  หมายถึง  สิ่งที่ชวยจัดเตรียมโครงสรางทางความคิด 

ใหแกผูเรียน  เพื่อที่ผูเรียนจะไดมีความเขาใจในสิ่งที่เรียนไดดียิ่งขึ้น  โดยจะชวยเสริมสรางความ
เขาใจและทําใหเกิดประโยชนตอการเรียนรู (เอ้ือมพร  จตุรธํารง, 2521)  เนื่องจากจะทําใหผูเรียน
มองเห็นขอบขายของเนื้อหาไดอยางกวางๆ  และยังชวยรวบรวมเนื้อหาในเรื่องที่เรียน  อีกทั้ง 
รวบรวมมโนทัศนที่สัมพันธกับเรื่องนั้นๆ ที่มีอยูแลวในโครงสรางของระบบความคิดเดิมใหเขากัน
ดวย (Ausubel, 1968  อางถึงใน  ชาลี  มหาบรรพต, 2529)  ทั้งนี้เพราะถาโครงสรางทางความคิด 
ของผูเรียนไดมีการจัดลําดับไวเหมาะสมและมีความชัดเจนแลวจะทําใหเกิดการเรียนรูในสิ่งใหม 
ไดดี  และสามารถจดจําสิ่งที่เรียนไดแมนยํายิ่งขึ้น   
 

ตัวจัดโครงสรางความคิดหรือออรแกไนเซอรนี้มีอยูหลายชนิดและหลายรูปแบบ 
ดวยกัน โดยถาแบงออรแกไนเซอรตามรูปแบบของการนําเสนอจะแบงไดเปน 3 ชนิด (Lucus,1972 
อางถึงใน จิรพรรณ พีรวุฒิ, 2532) ดวยกันคือ  
  

1. ออรแกไนเซอรชนิดภาพ  หมายถึง  สิ่งที่ชวยเสริมโครงสรางระบบความคิด 
ของผูเรียน  โดยใหผูเรียนไดรับจากการมองเห็น  ชวยเสริมความเขาใจและความคงทนในการ 
เรียนรู  ทําใหมองเห็นขอบขายของเนื้อหาอยางกวางๆ  และชวยสรุปรวมเนื้อหาในเรื่องที่จะเรียน    
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2. ออรแกไนเซอรชนิดเสียง  หมายถึง  สิ่งที่ชวยเตรียมโครงสรางระบบความคิด 
ของผูเรียน  โดยใหผูเรียนรับสัมผัสดวยหู  ส่ิงนี้จะชวยเสริมความเขาใจ  เปนประโยชนตอการ 
เรียนรู  และความคงทนในการเรียน  ทําใหมองเห็นขอบขายของเนื้อหาอยางกวางๆ  และชวยรวม
เนื้อหาในเรื่องที่เรียนและความคิดที่มีอยูแลวในโครงสรางของระบบความคิดเขาดวยกัน 
 

3. ออรแกไนเซอรชนิดขอความเขียน  หมายถึง  สิ่งที่ชวยเสริมโครงสรางระบบ 
ความคิดของผูเรียน  โดยใหผูเรียนอานบทสรุปโดยยอของเรื่องที่เรียน  ชวยเสริมความเขาใจและ
เปนประโยชนตอการเรียนรู  ทําใหมองเห็นขอบขายของเนื้อหาอยางกวางๆ  และชวยรวมเนื้อหา 
ในเรื่องที่เรียนและความคิดที่มีอยูแลวในโครงสรางของระบบความคิดเขาดวยกัน 
 

และออรแกไนเซอรยังอาจแยกยอยตามการนําเสนอไดเปนประเภทเรื่องยอ   
ประเภทโครงเรื่อง  ประเภทคําถามถูกผิด  และประเภทคําถามแบบเติมคํา (Proger and 
Others,1970 อางถึงใน จิรพรรณ  พีรวุฒิ, 2532)   
 

1. ออรแกไนเซอรประเภทเรื่องยอ (Content  Abstract)  หมายถึง  การนํา 
ใจความสาํคัญของเรื่องตางๆ  มาเรียบเรียงใหมอยางยอๆ  เพื่อใหผูเรียนอานแลวเขาใจเรื่องได 
อยางรวดเร็ว  และครบถวน (ประสิทธิ์  กาพยกลอน, 2518)  ซึ่งหลักในการยอความมีดังนี้ คือ 

1.1 ศึกษาเรื่องที่จะยอใหเขาใจ 
1.2 พิจารณาความสําคัญของแตละตอน 
1.3 นําใจความสําคัญของแตละตอนมาบันทึกไวอยางยอๆ 
1.4 นําใจความสําคัญที่บันทึกไวมาเรียงลําดับใหเนื้อหามีความสัมพันธกัน 
1.5 คําสรรพนามที่ใชในการยอความจะเปนสรรพนามบรุุษที่ 3 เทานั้น   

เนื่องจากผูยอเปนผูนําใจความของเรื่องมาเรียบเรียงใหม 
1.6 การยอความไมใชการขีดเสนใตขอความที่จะยอ  แลวนําขอความนั้นมา 

ปะติดปะตอเขาดวยกันดวยการลอกสํานวนโวหารของเรื่องมาตรงๆ  โดยไมใชภาษาของตนเอง  
และไมคิดวาใจความนั้นเปนใจความสําคัญของเรื่องหรือไม 
 

2. ออรแกไนเซอรประเภทโครงเรื่อง (Sentence  Outline)  หมายถึง  การจัด 
แยกหัวขอทางความคิดอยางเปนระเบียบ  เปนวิธีรวมกลุมความคิดและจํากัดขอบขายของความ
คิดออกเปนหมวดหมู (ประสิทธิ์  กาพยกลอน, 2518)  โครงเรื่องเปนประโยชนตอการเขียนและการ
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อานอยางยิ่ง  เนื่องจากการเขียนคือภาษาที่แสดงออกใหผูอานเขาใจ  ถาผูเขียนใชโครงเรื่องจัด
ระเบียบความคิดแยกแยะเนื้อเร่ืองไดอยางชัดเจน  ก็จะทําใหผูอานสามารถวิเคราะหหัวขอได 
กระจาง  และเขาใจความความสําคัญไดถูกตอง  นอกจากนี้โครงเรื่องยังชวยใหเรียงขอความได 
ตรงกับจุดประสงค  ชวยในการเสาะหาเนื้อเร่ืองมาบรรจุใหพอดีกับหัวขอ  ชวยในการเรียบเรียง 
ขอความ  ซึ่งควรมีความสัมพันธตั้งแตตนจนจบ  และยังชวยใหสัดสวนของเรื่องที่เขียนงามตาอีก
ดวย  โครงเรื่องจึงเปรียบเสมือนเข็มทิศที่คอยควบคุมความคิดของเราไมใหออกนอกเรื่อง  หลักใน
การทําโครงเรื่องที่นิยมกันมีอยู 2 แบบ  ซึ่งวัตถุประสงคและเนื้อหาวิชาจะเปนตัวกําหนดวาเราควร
จะเลือกทําโครงเรื่องแบบใด 

2.1 การทําโครงเรื่องในรูปหัวขอ  จะใชคําหรือวลีในการเขียนโครงเรื่อง   
ซึ่งการเขียนโครงเรื่องแบบนี้จะใชกับงานเขียนที่ไมคอยเปนทางการมากนัก 

2.2 การทําโครงเรื่องในรูปประโยค  จะเขียนโครงเรื่องโดยใชประโยคที่ได 
ใจความสมบูรณ  มักใชกับงานเขียนที่เปนทางการ  ตองการความประณีตและความถูกตองตรง
ตามระเบียบแบบแผน 
 

3. ออรแกไนเซอรประเภทคําถามถูกผิด (True – False  Pretest)   
 
4. ออรแกไนเซอรประเภทคําถามแบบเติมคํา (Completion  Pretest) 

 
   การใชคําถามถือวาเปนหัวใจของการสอน  ซึ่งไมวาครูจะสอนดวยวิธีการใดก็ยอม
จะตองมีการใชคําถามปนอยูในการเรียนการสอนดวยไมมากก็นอย  ความสามารถในการตั้ง 
คําถามที่ดีนั้นยอมเปนพื้นฐานของการสอนอยางมีประสิทธิภาพ (สุภาพ  วาดเขียน, 2520)  โดย 
ครูสามารถใชคําถามสลับกับการบรรยายเพื่อเปนการเราความสนใจของผูเรียน (อัจฉรา  ประไพ
ตระกูล, 2520)  ซึ่งกรอสเซอร (Grosser,1964) ไดใหวัตถุประสงคของการใชคําถามในการสอนไว 
หลายประการดวยกัน คือ 

1. เปนการทดสอบความพรอมของนักเรียนในเรื่องที่จะสอน 
2. เปนการจูงใจในการสรางปญหา  เพื่อเราใหนักเรียนเกิดความสนใจในการนํา 

เขาสูบทเรียน 
3. เพิ่มพูนความเขาใจในบทเรียน 
4. เปนการพัฒนาแนวความคิด  ทําใหเกิดมโนภาพ  และการรับรูในเรื่องใหม 
5. พัฒนาเจตคติ  และทําใหเกิดความซาบซึ้ง 
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6. เปนการสรุปยอ  หรือทบทวนในสิ่งที่ไดสอนไปแลว 
7. เปนแรงกระตุน  หรือเราใหใชเหตุผลและคิดคนตอไป 
8. เปนการทดสอบผลสัมฤทธิ์ในวัตถุประสงคการสอนของครู  
 
นอกจากนี้ โปรเกอรและคณะ (Proger and Others,1970 อางถึงใน ชาลี  มหา 

บรรพต, 2529)  ยังไดแบงออรแกไนเซอรออกตามชวงของการนําเสนอ  หรือตําแหนงของการจัด
วางออรแกไนเซอรในการเรียนการสอน  โดยไดกําหนดตําแหนงออรแกไนเซอรไว 3 ตําแหนงดวย
กัน คือ   
 

1. ออรแกไนเซอรกอนการเรียนการสอน (Advance  Organizers)  เปนการจดั 
ออรแกไนเซอรไวกอนที่จะเริ่มการสอน  ซึ่งจะชวยใหผูเรียนมีความเขาใจ  และจดจําเนื้อเร่ืองไดดี  
2 ประการ คือ 

1.1 ทําใหผูเรียนมองเห็นขอบขายอยางกวางของเนื้อเร่ือง (General   
Organizers) กอนที่จะเริ่มเรียน 

1.2 ชวยรวมเนื้อหาในเรื่องที่เรียนและความคิดที่สัมพันธกับเนื้อเร่ืองที่มีอยู 
แลวในโครงสรางของระบบความคิดเขาดวยกัน  ซึ่งเปนการใชประโยชนจากความรูเดิมที่มีอยูแลว
มาชวยสรางความคุนเคยกับเนื้อหาใหม  และชวยใหผูเรียนเรยีนรูเนื้อหาใหมไดงายยิ่งขึ้น 
 

2. ออรแกไนเซอรระหวางการเรียนการสอน (Concurrent  Organizers) เปน 
การจัดเนนขอความที่สรุปความคิดของเนื้อเร่ืองไวภายในเรื่อง  ซึ่งจะทําหนาที่เนนใหผูอานเขาใจ
เนื้อเร่ือง  และสามารถแยกแยะไดวาสวนใดเปนสวนสําคัญของเรื่อง  วิธีการนี้จะเนนใหสนใจแต 
เฉพาะสวนที่ตองการเนน  และสนใจสวนอื่นนอยลง 
 

3. ออรแกไนเซอรหลังการเรียนการสอน (Post  Organizers)  เปนการจัด 
ออรแกไนเซอรของเนื้อเร่ืองไวตอนทายของบทเรียน  ซึ่งจะทําหนาที่เปนบทสรุป (Summarizers)  
แตเพียงจุดสําคัญ  หรือสวนที่เปนใจความสําคัญของเรื่องที่เรียนและทิ้งเนื้อหาสวนที่ไมสําคัญไป  
สวนใหญจะใหผลในแงของการอานซ้ําเทานั้น  
 

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับชวงของการนําเสนอ  หรือตําแหนงของการ 
จัดวางออรแกไนเซอรไดพบผลการวิจัยที่ตางกันไปดังนี้คือ 
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เอทเธอรวีราซิงค (Etherveerasingsm, 1971)  ไดทดลองเปรียบเทียบการ 
ใหออรแกไนเซอรกอนการสอน  และการใหออรแกไนเซอรหลังการสอนในรูปของบทยอและ 
ไดอะแกรม  ในการอานบทความยาวประมาณ 2,500 คํา  ของนักเรียนเกรด 11 จํานวน 182 คน 
พบวาการจัดออรแกไนเซอรทั้งสองวิธีไมแตกตางกัน 
 

ชแนล (Schnell, 1972)  ไดศึกษาการใหออรแกไนเซอรกอน  หลัง  และทั้งกอน 
และหลังการอานบทความ  เพื่อชวยสรางความเขาใจในการอานของนักศึกษาระดับปริญญาตรีพบ
วา  การจัดออรแกไนเซอรไวหลังการอานบทความจะสงผลตอความเขาใจในการอานสูงกวากลุมที่ 
ไดรับการจัดออรแกไนเซอรไวกอน  และทั้งกอนและหลังการอานบทความ   
 

โปรเกอรและคณะ (Proger  and  Others, 1973 อางถึงใน นฤมล  กอรี่, 2528)   
ไดทําการวิจัยเปรียบเทียบวิธีการจัดเนนขอความในออรแกไนเซอรระหวางการสอน  และกอนการ
สอน  พบวาไมแตกตางกัน  แตกลุมตัวอยางที่มีความวิตกกังวลสูงจะมีความเขาใจในการอาน 
เนื้อเร่ืองไดงายกวา  เมื่ออานเนื้อเร่ืองที่จัดออรแกไนเซอรทั้ง 2 วิธี  สวนกลุมที่มีความวิตกกังวลต่ํา
จะมีความเขาใจในการอานสูงกวา  เมื่อไดอานเนื้อเร่ืองที่จัดออรแกไนเซอรไวภายในเรื่อง   
 

คัลลิแฮน (Callihan, 1975 อางถึงใน จิรพรรณ  พีรวุฒิ, 2532)  ไดทดลองจัด 
ออรแกไนเซอรใหกับนักศึกษาวิศวกรรม 60 คน  โดยใหออรแกไนเซอรกอนการสอน  และหลัง 
การสอนพบวา  การใหออรแกไนเซอรหลังการสอนจะสงผลตอการจัดระบบโครงสรางทางปญญา 
และยังสรุปวาประโยชนทั่วไปของออรแกไนเซอรกอนการสอนจะมีผลตอการเรียนรู  และจําไดงาย
ขึ้นในวิชาคณิตศาสตร  สวนการใหออรแกไนเซอรหลังการสอนจะสงผลตอการระลึกหรือการจํา
ระยะสั้นในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร 
 

สมิธ (Smith, 1976 อางถึงใน  ชาลี  มหาบรรพต, 2529)  ไดทดลองจัด 
ออรแกไนเซอรวิชาคณิตศาสตรไวกอนการเรียน  ระหวางการเรียน  และหลังการเรียน  โดยคํานึง
ถึงระดับความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงนามธรรมพบวา  นักศึกษากลุมที่มีความสามารถใน
การคิดหาเหตุผลเชิงนามธรรมต่ํา  จะไดรับอิทธิพลจากการจัดออรแกไนเซอรที่จัดไวกอนและหลัง
การเรียนแตกตางกัน  และมีปฏิสัมพันธระหวางการจัดออรแกไนเซอรไวกอนและหลงัการเรียนกับ
ระดับความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงนามธรรมที่มีผลตอคะแนนวัดผลการเรียนรู  สวนการ 
จดจําจะไดผลเฉพาะกลุมที่ไดรับอิทธิพลจากการใหออรแกไนเซอรกอนการสอน  สวนกลุมที่ให  
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ออรแกไนเซอรหลังการสอนพบวาไมแตกตางกับกลุมควบคุม           
    

Cheng (1993)  ไดศึกษาวิจัยผลของการจัดขอมูลดวยแผนภาพกอนการอาน   
ขณะอาน  และหลังการอานพบวา  ความเขาใจและความคงทนในการจําของนักเรียนกลุมที่มี 
คะแนนการอานสูงมีความแตกตางกัน  เมื่อจัดขอมูลดวยแผนภาพขณะกําลังอาน  สวนกลุมที่มี 
คะแนนการอานต่ําไมมีความแตกตางกัน  และเมื่อเวลาผานไป 1 สัปดาหกลุมที่มีคะแนนการอาน
สูงและต่ํามีความเขาใจและความคงทนในการจําเทากัน 
 

เอื้อมพร  จตุรธํารง (2521)  ไดวิจัยเปรียบเทียบความเขาใจในการอานและ 
ความคงทนในการจําเนื้อเร่ืองระหวางการอานบทความที่ไมไดจัดทําออรแกไนเซอร  กับการ 
อานบทความที่จัดทําออรแกไนเซอรของเนื้อเร่ืองไวกอนการอาน  หลังการอาน  และจัดไวภายใน
เนื้อเร่ืองพบวา  ความเขาใจในการอานบทความที่มีการจัดออรแกไนเซอรของเนื้อเร่ืองทั้งสามวิธี 
ไมแตกตางกัน 
 

กัลยา  แกวสุดา (2529)  ไดศึกษาปฏิสัมพันธระหวางแบบการคิดกับตําแหนงการ 
เสนอภาพประกอบเนื้อหาในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนพบวา  ไมมีปฏิสัมพันธระหวางแบบการ
คิดกับตําแหนงการเสนอภาพ  สวนตําแหนงการเสนอภาพประกอบกอนเรียนและระหวางการเรียน 
ใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงเทากัน  และมีความแตกตางกับตําแหนงการเสนอภาพประกอบหลัง
เรียน     
 

ประสพสรรพ  กมลยะบุตร (2529)  ไดศึกษาปฏิสัมพันธระหวางแบบการคิดกับ 
ตําแหนงการเสนอเรื่องยอและคําศัพทที่มีตอความเขาใจในการอานภาษาอังกฤษพบวา  ตําแหนง
ในการเสนอเรื่องยอและคําศัพทกอนการสอนและหลังการสอน  ทําใหผูเรียนมีความเขาใจในการ
อานไมแตกตางกัน 
 

ชาลี  มหาบรรพต (2529) ไดศึกษาปฏิสัมพันธระหวางการจัดตําแหนงของ 
ออรแกไนเซอรแบบเรื่องยอในการเสนอบทเรียนวิทยุโรงเรียน  และระดับความเขาใจในการฟงตอ
ผลการเรียนรูดานพุทธพิสัยของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  พบวาไมมีปฏิสัมพันธระหวางการ
จัดตําแหนงของออรแกไนเซอรแบบเนื้อเร่ืองยอ  และระดับความเขาใจในการฟงตอผลการเรียนรู 
ดานพุทธิพิสัยของนักเรียน  และการจัดออรแกไนเซอรแบบเนื้อเร่ืองยอกอนการเรียน  ระหวางการ
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เรียน  และหลังการเรียน  สงผลตอการเรียนรูดานพุทธิพิสัยของนักเรียนไมแตกตางกัน  แตนักเรียน
ที่มีระดับความเขาใจในการฟงตางกันจะมีผลการเรียนรูดานพุทธิพิสัยแตกตางกัน     
 

ชัชวาล  มังคลังกูล (2532)  ไดศึกษาเปรียบเทียบผลการเรียนรูดานพุทธิพิสัยวิชา 
คณิตศาสตรในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่เสนอสิ่งชวยจัดความคิดรวบยอดกอนเรียนและ
หลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 พบวา  ผลการเรียนรูดานพุทธิพิสัยของนักเรียนที่เรียน
จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่เสนอสิ่งชวยจัดความคิดรวบยอดหลังเรียนสูงกวาการเรียน 
จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่เสนอสิ่งชวยจัดความคิดรวบยอดกอนเรียน 
 

ชุติมา  พรหมรักษา (2542)  ไดศึกษาเปรียบเทียบความคงทนในการจําของ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีความบกพรองทางการไดยินที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอนวิชาวิทยาศาสตรที่มีการเสนอกรอบมโนทัศนในตําแหนงที่ตางกันพบวา  นักเรียนที่มี 
ความบกพรองทางการไดยินเมื่อเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีตําแหนงการเสนอ
กรอบมโนทัศนตางกันจะมีความคงทนในการจําแตกตางกันดวย  โดยนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนที่มีตําแหนงการเสนอกรอบมโนทัศนกอนเรียนมีคะแนนความคงทนในการจํา
สูงกวานักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีตําแหนงการเสนอกรอบมโนทัศนหลัง
เรียน  
 
   จากการศึกษางานวิจัยทั้งหมดจะเห็นไดวาชวงของการนําเสนอ  หรือตําแหนง
ของการจัดวางออรแกไนเซอรนั้นสงผลตอประสิทธิภาพในการเรียนการสอนทั้งแตกตางกัน  และ 
ไมแตกตางกัน  เนื่องจากประสิทธิผลของการใหออรแกไนเซอรไมไดข้ึนอยูกับชวงของการนําเสนอ  
หรือตําแหนงของการจัดวางออรแกไนเซอรเทานั้น  แตยังขั้นอยูกับชนิดของออรแกไนเซอร  รูปแบบ
การใหออรแกไนเซอร  ชวงเวลาในการนําเสนอ  เนื้อหาวิชาที่เรียน  และสื่อที่นํามาใชดวย 
 
2. ภาษามือ (Sign  Language) 
 

2.1  ความหมายของภาษามือ 
 

ภาษามือเทียบเทาไดกับภาษาพูดในดานของความซับซอนและโครงสราง  ถึงแม 
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วาภาษามือจะใชกันจํานวนมากในคนหูหนวก  แตก็ไมไดเปนภาษาที่มาจากภาษาพูด  และไม 
เกี่ยวของกับภาษาพูดของคนในชาตินั้น (The  Encyclopedia  of  Language  and  Linguistics, 
1994 อางถึงใน สุวรรณา  ประดับวัฒนางกูร, 2541) 
 

โดยกรมสามัญศึกษา (2498) ไดใหความหมายของภาษามือวา  ภาษามือ คือ   
ภาษาหนึ่งที่มีความหมายครบถวน  แทนที่จะติดตอกันดวยการพูดก็ใชภาษามือแทน  โดยออก 
ทาทางพรอมทั้งแสดงสีหนาประกอบ  ในบางครั้งลําตัวของผูแสดงทาทางยอมเคลื่อนไหวไปตาม
มือ  และแขนดวย  ภาษามือนี้ผูใชไดตกลงกันกอนวาทานั้นๆ แปลวาอะไร  ดังนั้นผูใดจะใชภาษานี้
ก็ตองเรียนหรือมีการสอนกัน  เพื่อถายทอดทาทางนั้นๆ ตอไป 
 

สวนองคการศึกษาวิทยาศาสตรและวัฒนธรรมแหงสหประชาชาติ (2526) ให 
ความหมายของภาษามือวา  ภาษามือ คือ  ภาษาของคนหูหนวกที่ใชมือ  สีหนา  และกริยาทาทาง
ประกอบในการสื่อความหมายและการถายทอดอารมณแทนการพูด  ซึ่งแตกตางกันไปตามขนบ
ธรรมเนียม  วัฒนธรรม  และลักษณะทางภูมิศาสตร เชน  ภาษามือจีน  ภาษามืออเมริกัน  และ
ภาษามือไทย  เปนตน  ภาษามือเปนภาษาที่นักการศึกษาของคนหูหนวกตกลงยอมรับกันแลววา  
เปนภาษาหนึ่งที่ใชส่ือความหมายสําหรับคนหูหนวกกับคนหูหนวกดวยกัน  และระหวางคนปกติ 
กับคนหูหนวก  ซึ่งในภาษาอังกฤษ เรียกวา  Sign  Language  หรือ  Manual  Communication     
 

วารี  ถิระจิตร (2541) ไดอธิบายความหมายของภาษามือไววา  ภาษามือ คือ   
ภาษาสําหรับคนหูหนวก  ใชมือส่ือความหมาย  และถายทอดอารมณแทนการพูด  โดยแสดงสีหนา  
และกริยาทาทางประกอบ  คนหูหนวกสวนใหญจะใชภาษามือส่ือความหมายแทนคําพูด  ซึ่งเปน
ภาษาที่ไดตกลง  และรับรองวาเปนภาษามาตรฐานสําหรับคนหูหนวก 
 

นอกจากนี้ภาษามือยังหมายถึง  ระบบสื่อสารที่ใชในชุมชนคนหูหนวก  เปนการ 
ใชทามือ  การเคลื่อนไหวของลําตัว  การแสดงออกทางสีหนา  และแววตาประกอบกัน  เพื่อใช 
สื่อสารระหวางคนหูหนวกดวยกันเอง  หรือคนหูหนวกกับคนหูปกติ (Hoemann, 1986)    
 

จากความหมายทั้งหมดสรุปไดวาภาษามือ  หมายถึง  ภาษาที่ผูที่มีความ 
บกพรองทางการไดยินใชในการติดตอส่ือสารกัน  โดยใชวิธีการทํามือในลักษณะตางๆ แทนคําพูด 
ซึ่งแตละคําจะมีทามือเฉพาะที่แตกตางกัน 
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   ซึ่งภาษามือ (Sign) นับเปนวิธีการสอนเด็กหูหนวกที่เกาแกที่สุดในประเทศเรา  
โดยไดรับการดัดแปลงมาจากภาษามือที่ใชกันอยูในประเทศสหรัฐอเมริกา  และบางประเทศใน 
ยุโรป เชน  ฝร่ังเศส  สเปน  และเยอรมัน  ภาษานี้เปนภาษาสากล  และเด็กหูหนวกทุกประเทศที่ 
เรียนภาษานี้  สามารถที่จะติดตอส่ือสารกันได  จึงเปนภาษาที่เด็กหูหนวกสามารถเรียนรูไดเร็วและ
นํามาใชไดอยางสะดวก  (วิทยาลัยครูสวนดุสิต, 2521)   
 

2.2  องคประกอบโครงสรางของภาษามือ 
 

Stokoe (1965  อางถึงใน  Valli  and  Lucas, 1995) ไดเสนอวาทามือมี 3  
องคประกอบ (parameters) ดวยกันคือ 

1. ตําแหนงมือ (location) คือ  การใชทามือโดยที่ตําแหนงของมืออยูที่หนาคาง   
หรือตําแหนงอื่นๆ  องคประกอบนี้เรียกวา tabula หรือ tab 

2. รูปมือ (handshape) หมายถึง  ลักษณะของมือ เชน  การกําหมัด  การแบมือ   
การชี้นิ้ว  องคประกอบนี้เรียกวา designator หรือ dez      

3. การเคลื่อนไหว (movement) คือ  การเคลื่อนไหวรางกาย  ใบหนา  และมือ 
ของผูพูด เชน  การเคลื่อนมือข้ึนลง  การเอนลําตัวเขาออกจากตัวผูฟง  การพยักหนา  การหมุนตัว  
เปนตน  องคประกอบนี้เรียกวา signation หรือ sig 
 

สวนองคประกอบอีก 2 องคประกอบซึ่งไดแก การหันฝามือ (palm  orientation)  
คือ  การหันฝามือเขาหาตัว  หรือหันออกจากตัว  และการสื่อความหมายประกอบทามือ 
(nonmanual  sign) ซึ่งหมายถึง  การสื่อสารโดยใชลักษณะการแสดงออกทางสีหนา (facial  
expression) และแววตาที่ส่ือสารนั้น  ถือวาเปนองคประกอบที่ไมไดแสดงโดยตรงในระบบของ 
สโตกี (Stokoe  System)   
 

วิรัตนชัย  ยงวณิชย (2535) ไดอธิบายเกี่ยวกับภาษามือไววา  ภาษามือเปนภาษา 
ทาทางซึ่งมีการเคลื่อนไหวของมือเปนหลัก  และใชกริยาอาการของหนาตาและสวนอื่นๆ มาเปน
สวนประกอบชวยในการเขาใจ  ทามือควรจะทําอยางมีจังหวะ คือ  มีการเวนระยะ  ไมทําทาทาง
รวดเร็วจนเกินไป  และใหอยูในรัศมีที่สายตามองเห็นไดอยางชัดเจน  โดยมีโครงสรางดังตอไปนี้ 
คือ 

1. ทามือ  เปนการทํามือเปนทาตางๆ เชน  กํามือ  แบมือ  กางนิ้ว  รวมนิ้ว  จีบ 
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นิ้ว  ฯลฯ 
2. ตําแหนงของมือ  ซึ่งจะมีความหมายที่ตางกัน  ถึงแมจะใชทามือที่เหมือนกัน 

ก็ตาม เชน  ถาใชนิ้วชี้ที่หนาผาก หมายถึง “ฉัน”  แตถาชี้ที่ขมับ หมายถึง “รู” 
3. การเคลื่อนไหวของมือ  การทําทามืออยางเดียวกันแตมีการเคลื่อนไหวของ 

มือใหเห็นความหมายก็จะเปลี่ยนไป เชน  ใชนิ้วชี้ที่ขมับ หมายถึง “รู”  แตถาปลายนิ้วชี้ขางหนึ่ง
แตะที่ขมับ  แลวเลื่อนขึ้นพรอมกับวนนิ้วออกไปขางๆ หมายถึง “ฝน”  

4. ทิศทางของนิ้วมือ  เชน  ใชนิ้วชี้ที่หนาอก หมายถึง “ฉัน”  แตถาชี้ออกไปที่คน 
ที่เขาพูดดวย หมายถึง  “คุณ”    
 

2.3  ประเภทของภาษามือ     
 

ภาษามือที่ใชกันอยูในกลุมคนหูหนวกและนักการศึกษาเกี่ยวกับคนหูหนวกมี 2  
ประเภทดวยกัน คือ (มลิวัลย  ธรรมแสง, 2528 อางถึงใน วิรัตนชัย  ยงวณิชย, 2535 ; สุวรรณา  
ประดับวัฒนางกูร, 2541) 
  

1. ภาษามือที่ไมอิงภาษาพูด  หรือภาษามือธรรมชาติ  ซึ่งเปนภาษาที่คนหูหนวก 
สรางขึ้นและใชรวมกันในแตละชุมชนหรือแตละชาติ เชน  ภาษามืออเมริกา  ภาษามืออังกฤษ  
เปนตน  และทาที่ใชสวนมากเปนทาที่เลียนแบบธรรมชาติ  โดยภาษามือแบบนี้จะไมมีความ 
เกี่ยวของกับภาษาพูดเลย 
   

2. ภาษามือที่อิงภาษาพูด  หรือภาษามือประดิษฐ  เปนภาษามือที่ครู  ผู 
ปกครอง  นักการศึกษาเกี่ยวกับเด็กหูหนวกคิดขึ้นแทนภาษาพูด  และภาษาเขียนประจําชาติ  เพื่อ
ใหมีคําใชอยางเพียงพอในการศึกษาและการสื่อความหมาย  โดยเฉพาะในเรื่องที่เปนนามธรรม
หรือภาษามือที่ใชในการศึกษา  ซึ่งในแตละทามือจะแทนเสียงหรือคําของภาษาพูด  โดยภาษามือ
ที่อิงภาษาพูดนี้สามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภทคือ   

2.1 ภาษามือที่มีทามือแทนตัวอักษรแบบตัวตอตัว  หรือการสะกดนิ้วมือ  
(finger  spelling)  ผูทํามือจะตองสะกดคําทุกคําโดยใชทามือแทนตัวอักษรทุกตวัในประโยค 

2.2  ภาษามือที่มีทามือเทียบเทากับคํา  หรือหนวยคําของภาษาพูด เรียกวา  
Signing  Ordinary  Language (SOL)  ทามือแตละทาในภาษามือประเภทนี้จะเทียบเทากับคํา
หรือหนวยคําที่ถูกนํามาเรียงกันเปนแนวนอนเหมือนกับภาษาพูด 
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จากการศึกษางานวิจัยพบวา  ภาษามือเปนประโยชนอยางมากตอการเรียนการ 
สอนสําหรับเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน  โดยการใชภาษามือประกอบหนังสือที่มีเนื้อหา
เปนภาษาเขียน  จะทําใหเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินมีความเขาใจในการอานสูงกวากลุม
ที่อานหนังสือแบบปกติ (Nancy, 1983 อางถึงใน วิรัตนชัย  ยงวณิชย, 2535 ; วิรัตนชัย  ยงวณิชย, 
2535)  
 
3.  การจัดการเรียนการสอนสําหรับผูเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน 

 
3.1  ความหมายของเด็กที่มคีวามบกพรองทางการไดยิน 

 
ผดุง  อารยะวิญู (2533)  ไดใหความหมายของเด็กที่มีความบกพรองทางการ 

ไดยินไววา  หมายถึง  เด็กที่สูญเสียการไดยิน  ซึ่งอาจจะเปนเด็กหูหนวกหรือเด็กหูตึงก็ได  โดยที่ 
เด็กหูหนวก  หมายถึง  เด็กที่สูญเสียการไดยินตั้งแต 90 เดซิเบลขึ้นไป  เมื่อวัดดวยเสียงบริสุทธิ์   
ณ ความถี่ 100, 1,000  และ  2,000 เฮิรทซ  ในหูขางที่ดีกวา  เด็กไมสามารถใชการไดยนิใหเปน
ประโยชนเต็มประสิทธิภาพในการฟง  อาจเปนผูที่สูญเสียการไดยินมาตั้งแตกําเนิดหรือเปนการ
สูญเสียการไดยินในภายหลังก็ได  สวนเด็กหูตึง หมายถึง  เด็กที่สูญเสียการไดยินระหวาง 26 ถึง 
89 เดซิเบลในหูขางที่ดีกวา  เมื่อวัดดวยเสียงบริสุทธิ์  ณ ความถี่  500, 1,000  และ  2,000 เฮิรทซ  
เปนเด็กที่สูญเสียการไดยินเล็กนอยไปจนถึงสูญเสียการไดยินขั้นรุนแรง 
 

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2530) ไดใหความหมายของเด็กที่มี 
ความบกพรองทางการไดยินไววา หมายถึง  เด็กที่บกพรองหรือสูญเสียการไดยิน  ซึ่งเปนเหตุให 
การรับฟงไมชัดเจน  และสามารถแบงเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินออกไดเปน 2 ประเภท
ดวยกัน คือ  เด็กหูตึง (Hard  of  Hearing)  และเด็กหูหนวก (Deaf)  โดยเด็กหูหนวก หมายถึง  
เด็กที่ไมสามารถไดยินเสียงไดเลย  หรือไดยินเสียงนอยมาก  และไมสามารถใชการไดยินในชีวิต
ประจําวันได  สวนเด็กหูตึง หมายถึง  เด็กที่มีการไดยินเหลืออยูบาง  และสามารถไดยินเสียงไดไม 
วาจะใสเครื่องชวยฟงหรือไมก็ตาม 
 

ศิวาภรณ  บุญญวนิช (2522)  กลาววาเมื่อพูดถึงเด็กที่มีความบกพรองทางการ 
ไดยินแลว  เราแบงกวางๆ ได 2 ระดับโดยอาศัยความรุนแรงของการไดยิน คือ  เด็กหูหนวกกับเด็ก
หูตึง 
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วิทยาลัยครูสวนดุสิต (2521)  ไดกลาวถึงคนที่หูหนวกไววา  มักจะหมายถึงคนที่ 
ไมไดยินเสียงตะโกน  เสียงในตลาดหรือสถานที่จอแจ เชน  สถานีรถไฟที่รถกําลังเขาหรือออกจาก
สถานี  เสียงรถยนต ฯลฯ  ซึ่งแบงออกไดเปน 2 พวก คือ  คนหูตึงมาก (Hard  of  Hearing)  และ 
หูหนวก (Deaf)   
 

วารี  ถิระจิตร (2541)  กลาววาถาจะใหความหมายของคนหูหนวกแลวนาจะสรุป 
ไดวา  หมายถึง  คนที่ปราสาทหูไมทํางานตามปกติ  ตามจุดประสงคของชีวิตโดยทั่วไป  ซึ่งมีอยู  2 
ประเภทดวยกัน คือ  ผูที่หูหนวกมาแตกําเนิด  กับผูที่เกิดมาปกติแตเกิดหูหนวกภายหลัง  อันเนื่อง
มาจากการเจ็บไขหรืออุบัติเหตุบางประการ 
 

Moores (1987 อางถึงใน ผดุง  อารยะวิญู, 2533) ไดใหนิยามของคนหูหนวก   
และคนหูตึงไววา  คนหูหนวก (a  deaf  person)  ในทางการศึกษาหมายถึง  คนที่สูญเสียการ 
ไดยินในหูขางที่ดีกวา 90 เดซิเบล (ISO) หรือมากกวา การสูญเสียดังกลาวทําใหคนหูหนวกไม 
เขาใจการพูด  ไมวาจะใชเครื่องชวยฟงหรือไม  สวนคนหูตึง (a  hard – of  hearing  person) ใน
ทางการศึกษา หมายถึง  คนที่สูญเสียการไดยินอยูระหวาง 35 – 89 เดซิเบล (ISO)  บุคคลดังกลาว
มีปญหาในการฟงและการเขาใจการพูด  แตเขาใจคําพูดบางไมวาจะใสหรือไมใสเครื่องชวยฟงก็ 
ตาม 
 

จากความหมายของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินขางตนสามารถสรุปไดวา   
เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน หมายถึง  เดก็ที่สูญเสียการไดยิน  เนื่องจากอวัยวะที่ใชในการ
รับฟงเสียไปบางสวนหรือเสียทั้งหมด  ทําใหไมสามารถรับรูดวยการฟงไดเหมือนคนปกติทั่วไป  ทั้ง
นี้อาจจะเปนมาตั้งแตกําเนิดหรือเปนในภายหลังก็ได  โดยสามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภทตาม
ระดับความรุนแรง คือ  เด็กหูตึง  และเด็กหูหนวก  ซึ่งเด็กหูหนวกจะมีระดับของการสูญเสียการได 
ยินของหูขางที่ดีกวามากกวา 90 เดซิเบลขึ้นไป  และไมสามารถติดตอส่ือสารกับผูอ่ืนดวยการพูด
ได  หากไมไดรับการฝกฝนเปนพิเศษ  
 

3.2  สาเหตุของความบกพรองทางการไดยิน 
 

ผดุง  อารยะวิญู (2533)  ไดแบงสาเหตุของความบกพรองทางการไดยินออก 
เปน 4 ประการดวยกัน คือ 
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1. กรรมพันธุ  ซึ่งเปนสาเหตุสําคัญประการหนึ่งของความบกพรองทางการไดยิน   
ซึ่ง Gearheart  and  Weishahn (1976) ไดทําการสํารวจเด็กหูหนวกใน 3 มลรัฐในอเมริกา  พบวา 
1/3 ของเด็กหูหนวกทั้งหมดมีสาเหตุมาจากกรรมพันธุ  โดยการสูญเสียการไดยินอาจจะเกิดขึ้น
กอนคลอด  หลังคลอด  หรือตอนโตแลวก็ได 
 

2. สาเหตุกอนคลอด  เนื่องจากระหวางที่เด็กอยูในครรภอาจจะไดรับเชื้อโรค 
หรือเชื้อไวรัสบางชนิดจากมารดาเมื่อมารดาปวย  เชื้อไวรัสที่ทําใหเด็กเกิดการสูญเสียการไดยิน
มากที่สุดคือ หัดเยอรมัน  เด็กที่ไดรับเชื้อหัดเยอรมัน  อาจจะกลายเปนเด็กพิการซ้ําซอน  หรือ
พิการทางกายอยางเดียวก็ได  ซึ่งเด็กที่เกิดมาอาจจะหูหนวก  ตาบอด  ปญญาออน  สมองพิการ  
หรือทุกอยางรวมกัน 
 

3. สาเหตุระหวางคลอด  สาเหตุนี้อาจจะเปนไปไดในกรณีที่เด็กไดรับบาดเจ็บ 
ระหวางคลอด  ซึ่งการบาดเจ็บระหวางคลอดที่จะทําใหเด็กหูหนวกนั้นมีนอย 
 

4. สาเหตุหลังคลอด  มีหลายอยางดวยกัน เชน  เดก็ที่มีพอแมหูหนวกอาจจะ 
เร่ิมสูญเสียการไดยินเมื่อใดก็ได  หรือหูหนวกจากการเกิดอุบัติเหตุ  เสียงดังมาก  ความชรา  
เปนตน 
 

สวนวารี  ถิระจิตร (2541)  กลาววาความบกพรองทางการไดยินอาจจะมีสาเหตุ 
เนื่องมาจากหลายสาเหตุดวยกันแตที่สําคัญ คือ 
 

1. หูหนวกกอนคลอด (Congenital  Deafness) หมายถึง  ทารกมีความพิการ 
ของอวัยวะรับเสียงตั้งแตอยูในครรภมารดา  เมื่อคลอดออกมาแลวก็ปรากฏวาหูหนวกตั้งแตแรก
เกิด  ซึ่งอาจแบงไดเปน 2 ประเภทดวยกัน คือ 

1.1 หูหนวกตามกรรมพันธุ (Hereditary  Deafness)  เปนอาการหูหนวก 
ของทารกที่ความพิการนั้นสืบพันธุมาจากบิดา  มารดา  หรือบรรพบุรุษ 

1.2 หูหนวกที่ไมใชกรรมพันธุ (Sporadic  Deafness)  ซึ่งมีอยูหลายสาเหตุ 
ดวยกัน คือ  หูหนวกจากอันตรายตอทารก เชน  ขณะมารดาตั้งครรภบังเอิญหกลม  ทําใหทารกถูก
กระทบกระเทือนอยางแรง  หรือทารกที่อยูในครรภแลวถูกบีบ  กด  กระแทก  หรือเลือดไปหลอ
เลี้ยงไมสะดวกทําใหอวัยวะการไดยินพิการได  
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1.2.1 หูหนวกจากการคลอด  เนื่องจากศรีษะถูกบีบขณะคลอด 
1.2.2 หูหนวกจากการเติบโตของอวัยวะหูผิดปกติ  ทารกที่เกิดมาอาจ 

จะไมมีใบหู  ไมมีรูหูขางเดียวหรือทั้งสองขาง  ความพิการเหลานี้ทําใหหูหนวกไดเหมือนกัน 
1.2.3 หูหนวกจากพิษยาตอมารดาขณะตั้งครรภ  ระหวางตั้งครรภ 

มารดาอาจเจ็บปวยและจําเปนตองใชยา  ซึ่งยานั้นอาจเปนพิษตอหูของทารกในครรภได  
1.2.4 หูหนวกจากโรคติดตอขณะตั้งครรภ เชน  โรคหัดเยอรมัน   

เปนตน   
 

2. หูหนวกหลังคลอด (Acquired  Deafness) หมายถึง  ทารกที่เกิดมามีหูและ 
ประสาทหูปกติแตภายหลังเกิดหูหนวก  ซึ่งโอกาสที่ทําใหหูหนวกมีหลายอยางดวยกันดังนี้ คือ 

2.1 หูหนวกจากโรคระบบประสาท เชน  เยื่อหุมสมองอักเสบ  
2.2 หูหนวกจากโรคติดตอ เชน  หัด  ไขหวัดใหญ  คางทูม  หัดเยอรมัน 
2.3 หูหนวกรวมกับโรคตอมไรทอ เชน  โรคตอมพิตูอิตารี่  
2.4 หูหนวกจากพิษยาและสารเคมี เชน  ควินิน  สเตร็บโตมัยซิน  คานามัย 

ซิน 
2.5 หูหนวกจากโรคหู  คอ  จมูก  เนื่องจากอวัยวะเหลานี้ติดตอถึงกันและอยู 

ใกลเคียงกันมาก  จึงมักกระทบกระเทือนถึงกันแลวทําใหหูหนวกได  
2.6 หูหนวกจากภยันตรายตอหูและประสาทหู เชน  การตกเปล  ตกบันได   

หรือตกจากที่สูง  หรือถาหากถูกเสียงที่ดังๆ รบกวนอยูเสมอและเปนเวลานานก็อาจจะทําใหหู 
พิการได เชน  เสียงฟาผา  เสียงระเบิด  เสียงปน  เสียงเครื่องบิน  เคร่ืองยนต  หรือเครื่องจักรใน 
โรงงาน  เปนตน 
 

นอกจากนี้ดารณี  อุทัยรัตนกิจ (2538) ยังไดกลาวถึงสาเหตุของการเกิดความ 
บกพรองทางการไดยินไววาความบกพรองทางการไดยินบางอยางถูกกําหนดจากโครงสรางทาง
พันธุกรรม เชน  ความผิดปกติของรูหู  หูชั้นกลางมีโครงสรางผิดปกติ  หรือการหยุดชะงักของ
พัฒนาการกลไกการทํางานของประสาทหูชั้นใน  นอกจากนี้การที่มารดาติดเชื้อหรือไดรับสารพิษ
ขณะตั้งครรภ  ก็อาจทําใหโครงสรางทางการไดยินผิดปกติได  สวนการที่เด็กมีความบกพรองทาง
การไดยินในระยะแรกเกิด  อาจเปนผลมาจากการคลอดที่ผิดปกติ  การขาดออดซิเจนเปนระยะ
เวลานาน  หรือแมและเด็กมีเลือดที่เขากันไมได  เด็กที่สูญเสียการไดยินเปนจํานวนมากที่สูญเสีย
การไดยินเนื่องจากการเปนโรคตางๆ หรือไดรับอุบัติเหตุ เชน  โรคเยื่อหุมสมองอักเสบ  การติดเชื้อ
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ของเนื้องอกในจมูก  โรคตอมทอนซิลอักเสบ  หรือไซนัสอักเสบ  นอกจากนี้การไดยินเสียงที่มี 
ความถี่สูงติดตอกันเปนระยะเวลานาน  การมีเลือดคลั่งในสมอง  และมีเนื้องอกภายในกระโหลก
ศรีษะก็เปนผลทําใหเกิดการสูญเสียการไดยินแบบชั่วคราวหรือแบบถาวรได         
 

3.3  ระดับความบกพรองทางการไดยิน 
 

ระดับขั้นการ 
สูญเสียการไดยิน 

ความเขมของเสียง 
ที่สามารถรับรูได (dB) 

การจัดการศึกษา 

เล็กนอย 27 – 40 อาจจะมีความยากในการไดยินเสียงในระยะไกล  
และอาจตองการการบําบัดทางการพูด 

ปานกลาง 41 – 55 สามารถเขาใจในบทสนทนาไดแตไมทั้งหมด  
อาจจะตองการเครื่องชวยฟงและการบําบัดทาง
การพูด   

คอนขางรุนแรง 56 – 70 ตองการเครื่องชวยฟง  การฝกฟง  การแกไขการ
พูดและภาษาใหเปนธรรมชาติ    

รุนแรง 71 – 90 สามารถไดยินเฉพาะเสียงที่ดังและใกล  บาง
กรณีอาจถูกพิจารณาวาเปนบุคคลหูหนวก   
ตองการการศึกษาพิเศษ  ตองใชเครื่องชวยฟง
และไดรับการฝกดานการพูดและภาษา  

รุนแรงมาก 91 ขึ้นไป อาจตองใชเสียงที่ดังมากและมีการสั่นสะเทือน
จึงไดยิน  รับรูขอมูลตางๆ โดยใชประสาทสัมผัส
ทางตามากกวาหู  

 
ตารางที่ 1  ที่มา : David, H. Abnormal  Hearing  and  Deafness. In  H.  

David  and  R. Silveman (eds), Hearing  and  Deafness, 1970 อางถึงใน ทัศนีย  จันธนะไทย
เอก, 2539 ; David  and  Silveman, 1978. 
 

3.4  ลักษณะและพฤติกรรมของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
 

1. การพูด (ผดุง  อารยะวิญู, 2533) 
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เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินจะมีปญหาทางดานการพูด  เนื่องจากเด็ก 
อาจพูดไมไดหรือพูดไมชัด  ซึ่งปญหาในการพูดนี้จะขึ้นอยูกับระดับของการสูญเสียการไดยินของ
เด็ก  และอายุของเด็กเมื่อสูญเสียการไดยินเปนสําคัญ 
 

2. ภาษา 
เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินจะมีปญหาเกี่ยวกับภาษา เชน  มีความรู  

เกี่ยวกับคําศัพทในวงจํากัด  หรือเรียงคําในประโยคผิดหลักภาษา  เปนตน  ซึ่งระดับปญหาของ
ภาษานั้นจะขึ้นอยูกับระดับของการสูญเสียการไดยิน  นั่นคือเด็กยิ่งสูญเสียการไดยินมากเทาใด 
ก็จะมีปญหาดานภาษามากขึ้นเทานั้น  
 

3. ความสามารถทางสติปญญา 
ระดับสติปญญาของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินจะมีการกระจายคลาย 

กับระดับสติปญญาของเด็กปกติคือ บางคนอาจจะโง  บางคนอาจจะฉลาด  หรือบางคนอาจจะ
ฉลาดถึงขั้นอัจฉริยะก็ได 
  

4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เนื่องจากเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินมีปญหาทางดานภาษา  และมี  

ทักษะทางภาษาจํากัด  จึงเปนอปุสรรคในการทําขอสอบ  เพราะผูที่จะทําขอสอบไดดีนั้นตอง 
มีความรูทางดานภาษาเปนอยางดีดวย  ดวยเหตุนี้เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินจึงมี 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคอนขางต่ํากวาเด็กปกติ  
 

5. การปรับตัว  
เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินอาจมีปญหาในดานการปรับตัว  ซึ่งมีสาเหตุ 

สวนใหญมาจากการที่เด็กไมสามารถสื่อสารกับผูอ่ืนไดทําใหเกิดความคับของใจ  ซึ่งสงผลตอ 
พฤติกรรมของเด็กทําใหเด็กตองมีการปรับตัวมากกวาเด็กปกติ  ดังนั้นเด็กที่ฉลาดอาจจะปรับตัว 
ไดดี  สวนเด็กที่ไมฉลาดก็อาจจะมีปญหาในการปรับตัวได  
 

6. ลักษณะทางจิตวิทยา (ผดุง  อารยะวิญู, 2523 ; ดารณี  อุทัยรัตนกิจ,  
2538) 

6.1 ระดับสติปญญาของผูมีความบกพรองทางการไดยิน  ในอดีตมีการ 
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วิจัยในเรื่องนี้มาก  แตยังไมมีการสรุปเปนที่แนนอนวาเด็กหูตึง  หรือเด็กหูหนวกมีระดับสติปญญา
แตกตางไปจากเด็กปกติหรือไม  แตสิ่งที่ทําใหบางคนมีความเห็นวาเด็กที่มีความบกพรองทางการ
ไดยินมีสติปญญาต่ํากวาเด็กปกติ  นั่นเปนเพราะการเรียนรูของเด็กเหลานี้ชากวาเด็กปกติ  เพราะ
มีภาษาจํากัดไมเกี่ยวกับระดับสติปญญาแตอยางใด  และจากผลการศึกษาในปจจุบันพบวาการ
สูญเสียการไดยินไมไดมีผลกระทบตอพัฒนาการทางสติปญญาโดยทั่วไป  แตมีผลตอความ
สามารถทางสติปญญาเปนบางดาน เชน  เร่ืองของถอยคํา – สัญลักษณ  แตอาจจะไมกระทบ 
ตองานที่ไมตองใชภาษาถอยคํา   

6.2 อารมณของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน  จากการวิจัยยืนยัน 
วาเด็กเหลานี้มีปญหาทางดานอารมณ  ซึ่งมีสาเหตุสําคัญมาจากการปรับตัว  เนื่องจากเด็กที่มี 
ความบกพรองทางการไดยินมีลักษณะคลายเด็กที่ถูกทอดทิ้ง  เด็กจะรูสึกโดดเดี่ยว  แยกตัว  ขาด
สิ่งกระตุน  และขาดการเชื่อมโยงระหวางพอแมและเด็ก  ซึ่งสิ่งที่เปนปญหาที่สําคัญในที่สุดจากที่ 
กลาวมาคือ เร่ืองของการแยกตัว  เพราะการที่เด็กจะมีอารมณที่มั่นคงได  เด็กตองสามารถเปรียบ
เทียบความคิด  ความรูสึกของตนเองกับผูอ่ืนได  ดังนั้นเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินจึงมัก
จะมีปญหาในการกํากับความรูสึก  ความคิดเห็น  และเจตคติของตนเอง  และจากการที่เด็กที่มี 
ความบกพรองทางการไดยินมีความจํากัดในความสามารถที่จะตรวจสอบเนื้อหาคําพูด  และ
เจตนาในการแสดงพฤติกรรมของผูอื่น  จึงทําใหเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินจํานวนมาก 
มีวุฒิภาวะทางดานอารมณดอยกวาเด็กปกติ  

6.3 ดานสังคม  ซึ่งวุฒิภาวะทางสังคมนั้น หมายถึง  ความสามารถในการ 
ดูแลตนเอง  และชวยเหลือผูอ่ืน (Quigley & Kretschmer, 1982)  แตเด็กที่มีความบกพรองทาง
การไดยินนั้นมีแนวโนมในการพึ่งพาพอแมและครูมากกวาเด็กที่ไดยินปกติ  และเด็กเหลานี้ยังมี 
ปญหาในดานการปรับตัวในทางสังคม  เด็กบางคนไมสามารถปรับตัวใหเขากับคนปกติไดดีนัก  
เพราะบางรายไมไดรับการยอมรับจากคนปกติ  ดังนั้นครูและนักจิตวิทยาจึงตองสอนทักษะที่จะให 
เด็กพึ่งพาตนเอง  โดยการพัฒนาภาษาและทักษะการสื่อสาร  รวมทั้งสอนใหเด็กเปลี่ยนแปลงหรือ
แกไขกระบวนการรับรู  ความจํา  และพัฒนาการของการเปนตัวของตัวเอง  ซึ่งจะชวยใหเด็กมี 
วุฒิภาวะทางสังคมสูงขึ้น 

6.4 ดานภาษาและการพูด  การพูดเปนปญหาที่ใหญที่สุดของเด็กที่มีความ 
บกพรองทางการไดยิน  การเรียนการสอนเด็กเหลานี้จึงมุงเนนเกี่ยวกับภาษาและการพูดเปน
สําคัญ  และจากการมีขอจํากัดทางดานภาษาและถอยคําทั้งดานการรับรูและการแสดงออกนี้  ทํา
ใหเด็กมีความจํากัดในการเชื่อมโยงคําเขากับประสบการณ  และเด็กมีความจํากัดในทักษะการพูด
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ที่จะเชื่อมโยงประสบการณของตนเองกับผูอ่ืน  เนื่องจากเด็กมีความจํากัดในการรับขอมูลเขา  การ
สงขอมูลออก  และขาดประสบการณทางดานภาษาและการพูด  เด็กที่มีความบกพรองทางการ 
ไดยินจึงไมสามารถเรียนรูความหมาย  สัญลักษณ  และมโนทัศนไดในแนวทางเดียวกับที่เด็กปกติ 
เรียนรู  ทําใหเด็กเรียนรูความหมายของคําไดคอนขางยาก  ดังนั้นเด็กที่มีความบกพรองทางการ 
ไดยินอาจจะตองเรียนรูภาษาโดยการใชสายตา  และประสาทสัมผัส  วิธีการก็คือ การอานริมฝปาก  
การใชภาษามือหรือใช 2 วิธีการรวมกัน  

6.5 กลไกการเคลื่อนไหว  ความสัมพันธระหวางการสูญเสียการไดยินและ 
การทํางานของกลไกการเคลื่อนไหวเกี่ยวของกับการเชื่อมโยงกันระหวางความผิดปกติของหูชั้นใน
กับการไมสมดุลของกลไกการเคลื่อนไหว เชน  เด็กที่มีการสูญเสียการไดยินในระดับรุนแรงการ
ทํางานของกลามเนื้อประสาทสายตา (visual – motor  organization) อาจจะมีการเปลี่ยนแปลง
เนื่องจากประสบการณการรับรูของเด็กถูกเปลี่ยนไป  นอกจากนั้นอาจมีผลกระทบตอเวลาที่เด็ก
ตอบสนองตอส่ิงเรา  เนื่องจากเด็กสูญเสียชองทางการรับขอมูลไปหนึ่งชองทาง  ดงันั้นเด็กที่ 
หูหนวกในระดับรุนแรงมากอาจจะเดินลากเทา  หรือเดินกระยองกระแยง  เนื่องจากเขาไมไดเรียนรู 
ที่จะยกเทาขึ้น  เพราะไมไดยินเสียงเดินของตนเองหรือของคนอื่น 
 

7. พฤติกรรมโดยทั่วไปของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน (Davis, H. and  
S.R.  Silverman, 1970 ; Griffith, J., 1969 ; Myklebust, H.R., 1954 ; Northern, J.L. and  
Downs M. P., 1978 อางถึงใน ชนัตถ  อาคมานนท, 2526) 

7.1 ไมใชภาษาพูดเพื่อส่ือความหมาย  หรือถาใชก็คอนขางนอย  หรือใช 
ภาษาพูดแตใชไมถูกตองตามไวยากรณ  เนื่องจากมีความจํากัดในการใชคําศัพท 

7.2 ชอบจองหนาผูพูด 
7.3 สายตาไวตอการเคลื่อนไหวของสิ่งตางๆ รอบตัว  มักหันไปมองอะไร 

บอยๆ 
7.4 มีความรูสึกไวตอการสั่นสะเทือน  และจะหันไปมาเพื่อหาที่มาของการ 

สั่นสะเทือนนั้น 
7.5 ไมคอยหัวเราะ  หรือถาหัวเราะก็จะมีเสียงคอนขางแปลก 
7.6 พูดไมชัด  เสียงพูดผิดปกติ 
7.7 ไมพูด  หรือเลนเสียงกับตัวเองขณะเลน 
7.8 ไมชอบรองเพลง  หรือไมแสดงอาการเพลิดเพลินกับเสียงดนตรี  เสียง 

เพลง  บทเหกลอม  บทกลอน  ไมชอบฟงนิทาน 
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7.9 อาจพบการใชเสียงเออ  อา  เพื่อเรียกความสนใจจากผูอ่ืน 
7.10 ชอบใชทาใบ  
7.11 แสดงอาการตอบสนองตอเสียงที่ดังในระดับที่เราพอไดยินคอนขาง 

สม่ําเสมอบางที่แสดงอาการหวาดกลัวตอเสียง 
7.12 ชอบใหผูใหญแสดงความรักโดยการกอด  อุม  ลูบศรีษะ  เปนตน 
7.13 คอนขางซน  ชอบหยิบจับส่ิงของมาพิจารณา 
7.14 ชอบเลนกับของเลนตางๆ มากกวาเลนกับเพื่อนที่หูไดยิน 
7.15 ชอบเลนกับเพื่อนโดยมีการถูกเนื้อตองตัวกันบอยๆ เชน  ตีหลัง  ตบ 

ศรีษะ  ดึงแขน  เปนตน 
7.16 อาจพบวามีปญหาเกี่ยวกับพัฒนาการทางดานอารมณ  และสังคม 

 
สวนประมวญ  ดิคคินสัน (2519) แบงพฤติกรรมของเด็กที่มีความบกพรองทาง 

การไดยินออกเปน 
 

1. พฤติกรรมที่แสดงออกทางรางกาย 
คนหูหนวก-หูตึงจะมีการพูดการฟงไมชัดเจน  มักเขาใกลคูสนทนามากกวาปกติ   

ชอบยกมือปองหู  จองหนาคูสนทนาตลอดเวลา  มีการเคลื่อนไหวเร็วอยูไมสุข  ซนมากกวาเด็ก
ปกติ 3 เทา  บางคนทรงตัวผิดปกติในรายที่มีโรคแทรกซอน 
 

2. พฤติกรรมที่แสดงออกทางการพูด 
มักจะหลีกเลี่ยงการสนทนากับคนทั่วไป  ชอบถามซ้ําๆ และบอยๆ  เสียงพูด 

เพี้ยนแปรง  ลีลาการพูดไมเปนไปตามธรรมชาติ  มักพูดผิดเสมอๆ  จังหวะในการพูดไมดี  บางราย
ติดอางหรือบางรายพูดไมได  ในกรณีที่หูหนวกมากๆ 
 

3. พฤติกรรมที่แสดงออกทางการเรียนรู 
ถาเอาผลการเรียนในระยะเวลาเทากันไปเปรียบเทียบกับเด็กปกติจะไดคะแนนต่ํา 

กวามาก  เพราะมีความเขาใจภาษานอยกวา  ทํางานชา  เขียนผิดบอยๆ  มักจะเขาใจเรื่องราว
ตางๆ พลาดไปจากความเปนจริงเสมอๆ  เพราะฟงไมชัดและไมเขาใจคําพูด  ใชภาษาสั้นมาก  
ชอบใชภาษามือแทนภาษาพูด  การเขียนมักจะเปนประโยคที่ไมคอยสมบูรณ  ตองใชเวลาฝกมาก
กวาเด็กปกติ  
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4. พฤติกรรมที่แสดงออกทางอารมณและสังคม 
จะเปนคนขี้ระแวงสงสัย  ชอบสันโดษ  อารมณราย  โกรธงายฉุนเฉียว  บางทีไมมี 

เหตุผล  ปรับตัวเขากับคนอ่ืนคอนขางยาก  เห็นแกตัวเปนสวนมาก  บางรายขี้อายเขากับเพื่อนไม 
ได  แตบางรายปรับตัวเขากับสังคมไดดี  ทั้งนี้ขึ้นอยูกับสภาพแวดลอม  ซึ่งการดูแลเอาใจใสจาก
ทางบานมีสวนประกอบเปนอยางมาก  
 

นอกจากนี้อัมพร  พันธุพานิชย (2537) ยังไดศึกษาเกี่ยวกับพฤติกรรมของเดก็ 
หูหนวกไวดังตอไปนี้ คือ 
 

1. พฤติกรรมที่แสดงออกทางรางกาย 
จะมีการพูด  การฟงไมชัดเจน  มักเขาใกลคูสนทนามากกวาปกติ  จองหนาคู 

สนทนาตลอดเวลา  มีการเคลื่อนไหวเร็ว  ซนมากกวาเด็กปกติ  บางรายมีอาการทรงตัวผิดปกติ 
(สุชา  จันทรเอม, 2525) 
 

2. พฤติกรรมที่แสดงออกทางการพูด 
เด็กอาจพูดไมไดหรือพูดไมชัด  ซึ่งขึ้นอยูกับระดับการสูญเสียการไดยินของเด็ก 

เด็กที่สูญเสียการไดยินเล็กนอยอาจพูดได  สวนเด็กที่สูญเสียการไดยินมากหรือหูหนวกอาจพูด 
ไมไดเลย  หากไมไดรับการสอนพูดตั้งแตวัยเด็ก  นอกจากนี้การพูดยังขึ้นอยูกับอายุของเด็กเมื่อ 
สูญเสียการไดยินอีกดวย  หากเด็กสูญเสียการไดยินแตกําเนิดเด็กจะมีปญหาในการพูดอยางมาก  
แตถาเด็กสูญเสียการไดยินหลังจากเด็กพูดไดแลว  ปญหาในการพูดก็จะนอยกวาเด็กที่สูญเสียการ
ไดยินมาแตกําเนิด  (ผดุง  อารยะวิญู, 2533) 
 

สุชา  จันทรเอม (2525) ยังกลาวอีกวาเด็กหูหนวกมักจะหลีกเลี่ยงการสนทนากับ 
คนทั่วไป  ชอบถามซ้ําๆ และบอยๆ  เสียงพูดเพี้ยนแปรง  ลีลาการพูดไมเปนไปตามธรรมชาติ  มัก
พูดผิดเสมอๆ  จังหวะการพูดไมมี  บางรายติดอาง  บางรายไมยอมพูด 
 

3. พฤติกรรมที่แสดงออกทางการเรียนรู  
เมื่อนําผลการเรียนในระยะเวลาเทากันของเด็กหูหนวกไปเปรียบเทียบกับเด็ก 

ปกติ  เด็กหูหนวกจะไดคะแนนที่ต่ํากวามาก  เพราะเด็กหูหนวกมีปญหาเกี่ยวกับความเขาใจภาษา  
ทั้งนี้การวิจัยของ กิติศักดิ์  อุบล (2528) ไดทําการวิจัยเรื่องความถนัดทั่วไปของนักเรียนมัธยม
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ศึกษาที่มีความพิการทางกายพบวา  นักเรียนที่รางกายพิการ  นักเรียนหูหนวก  หูตึง  มีความถนัด
ทั่วไปต่ํากวานักเรียนปกติ  เมื่อแยกศึกษาแตละดานพบวา  นักเรียนหูตึงมีความถนัดต่ํากวา 
นักเรียนปกติในดานเชาวนทั่วไป  ความสามารถทางภาษา  และความสามารถทางการคิดคํานวณ 
 

จากการวิจัยดังกลาวเปนสิ่งยืนยันวา  พฤติกรรมที่แสดงออกทางการเรียนรูของ 
เด็กหูหนวกจะมีปญหาและดอยกวาเด็กปกติ  ในเรื่องที่เกี่ยวของกับการใชภาษา  ทาํใหทํางานชา
เขียนผิดบอย  มักเขาใจเรื่องราวตางๆ พลาดไปจากความเปนจริงเสมอ  มีความรูเกี่ยวกับคําศัพท
ในวงจํากัด  เรียงคําเปนประโยคที่ผิดหลักภาษา  ใชภาษาสั้นมาก  ชอบใชมือแทนคําพูด  การ
เขียนก็มักจะเปนประโยคที่ไมคอยสมบูรณ  ตองไดรับการฝกอบรมมากกวาเด็กปกติ  
 

4. พฤติกรรมที่แสดงออกทางอารมณและสังคม 
เด็กจะมีปญหาทางดานการปรับตัว  สาเหตุสวนใหญมาจากการสื่อสารกับผูอ่ืน   

หากเด็กสามารถสื่อสารไดดีปญหาทางอารมณก็จะลดลง 
 

เด็กหูหนวกมักจะเปนคนขี้ระแวงสงสัย  อารมณราย  โกรธงาย  บางครั้งไมมี 
เหตุผล  ปรับตัวเขากับผูอ่ืนคอนขางยาก  เห็นแกตัว  มีบางรายเทานั้นที่สามารถปรับตัวเขากับ
สังคมไดดี  ทั้งนี้ข้ึนอยูกับสภาพแวดลอม  การดูแลเอาใจใสจากครอบครัว (สุชา  จันทรเอม, 2525)  
จากเหตุที่เด็กหูหนวกไมสามารถสื่อสารกับผูอ่ืนไดดี  จึงทําใหเกิดความขับของใจ  ซึ่งสงผลตอ 
พฤติกรรมของเด็ก 
 

นอกจากนี้พฤติกรรมตางๆ ที่เด็กแสดงออกมายังเปนพฤติกรรมที่ตางจากเด็ก 
ปกติ  และมีผลตอพัฒนาการดานตางๆ ของเด็กดวย  พัฒนาการที่เห็นไดชัดเจนคือ  พัฒนาการ
ทางดานอารมณ  เพราะผลจากที่หูไมไดยินจึงทําใหเด็กพูดไมได  และขาดภาษาในการสื่อความ
คิด  ความรูสึก  และความตองการกับผูอ่ืน  เด็กเหลานี้จึงมีความกดดันและจะแสดงพฤติกรรมบาง
อยางที่บงถึงการไมสามารถควบคุมอารมณของตนเอง เชน  โมโห  เอาแตใจ  กาวราว  ไมทําตาม
ระเบียบขอบังคับ  เห็นแกตัว  มองโลกแคบ  เก็บตัว  ซึมเศรา  นอกจากนี้ยังมีปญหาทางดานสังคม
ที่แสดงออกทางพฤติกรรม  อันไดแกการขาดความเชื่อมั่นในตนเอง  เด็กบางคนไมสามารถปรับตัว
ใหเขากับเด็กปกติได  เพราะไมไดรับการยอมรับ  จากปญหาดังกลาวจึงทําใหเด็กเหลานี้แสดง
พฤติกรรมที่ไมเหมาะสม  ซึ่งลวนแตมาจากสาเหตุที่เด็กไมเขาใจถึงความคิด  ความรูสึก  และ
ความตองการของตนเองทั้งสิ้น  จึงสงผลทําใหเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินขาดโอกาสใน
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การรับรู  มีจุดออนในการเรียนรู  และการพัฒนาความคิดในดานนามธรรม (ผดุง  อารยะวิญู, 
2523 ; จรวยพร  ธรณินทร, 2526  อางถึงใน  จิรศักดิ์  สงแสงขจร, 2531)       
 

3.5  พัฒนาการของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
 

จากการศึกษาพัฒนาการของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน  (Bowley  and  
Gardener (1969) อางถึงใน ทัศนีย  จันธนะไทยเอก, 2539 ; ดวงเนตร  คงปรีพันธุ, 2541 ; ชุติมา  
พรหมรักษา, 2542) พบวา 
 

1. พัฒนาการทางดานรางกาย  เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินจะมีการ 
เจริญเติบโต  และพัฒนาการทางดานรางกายเชนเดียวกับเด็กปกติ  แตตางกันที่เด็กกลุมนี้จะมี 
ความผิดปกติทางดานประสาทหูเทานั้น (แสงจันทร  คําเมือง, 2530) 
 

2. พัฒนาการทางอารมณ  เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินมีแนวโนมที่จะมี 
ปญหาทางอารมณ  โมโหงาย  ฉุนเฉียว  ดื้อร้ัน  ขาดความอบอุน  และกลัวความมืด 
 

3. พัฒนาการทางสังคม  เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินมีแนวโนมที่จะ 
แยกตัวออกจากสังคม  เพราะเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินขาดการรับรูกฎเกณฑทางสังคม  
จึงมีความลําบากในการปรับตัวในสังคม 
 

4. พัฒนาการทางบุคลิกภาพ  เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินมีแนวโนมที่ 
จะยึดความคิดของตนเองเปนใหญ  และมีจิตใจออนไหวโลเล 
 

5. พัฒนาการทางดานสติปญญา  มีผูศึกษาพบวาเด็กที่มีความบกพรองทาง 
การไดยินนั้นโดยเฉลี่ยแลวมีสติปญญาต่ํากวาเด็กปกติเล็กนอย  และพบวาบางคนมีสติปญญาสูง
กวาเด็กปกติ (สุชา  จันทรเอม, 2525) แตเนื่องจากพัฒนาการทางภาษาของเด็กที่มีความบกพรอง
ทางการไดยินแตกตางไปจากเด็กปกติ  เพราะมีความบกพรองในการรับรูภาษา  ซึ่งภาษามีผลตอ 
สติปญญาของเด็ก  จึงทําใหเด็กกลุมนี้มีพัฒนาการทางสติปญญาแตกตางไปจากเด็กปกติ  ทั้งนี้  
ยังขึ้นอยูกับระดับความบกพรองทางการไดยินของเด็กอีกดวย (แสงจันทร  คําเมือง, 2530) 
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6. พัฒนาการทางภาษา  เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินมีแนวโนมที่ยาก 
แกการเรียน  เพราะเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินขาดโอกาสไดยินเสียง  ยอมยากแกการ
เรียนรูทางภาษาและมีปญหาทางการเรียนรู 
 

สวนชิดชนก  เศวตเศรนี (2529) ไดศึกษาถึงสิ่งที่มีอิทธิพลตอพัฒนาการทาง 
ภาษาของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน  ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ คือ 
 

1. ความมากนอยของความบกพรองทางการไดยิน  เด็กมีความบกพรองทางหู 
มากนอยไมเทากัน  ถาเสียนอยจะสามารถไดรับการสอนใหพัฒนาทางภาษาไปไดดีและเร็วกวา
เด็กที่บกพรองมาก 
 

2. นิสัยของเด็ก  ถาเด็กเปนคนสนใจและรักการพูดจะมีทางที่จะพัฒนาทาง 
ภาษาไดดี  เพราะเด็กกลาพูด  กลาแสดง  ยอมชอบพูดมากกวาเด็กที่ขลาดอาย 
 

3. ความสนใจของพอแมหรือผูปกครอง  ถาพอแมหรือผูปกครองสนใจที่จะดูแล 
ใหลูกไดพูด  ไดทําตามคําแนะนําของครูโดยพูดกับลูกตลอดเวลา  มีความรัก  ไมทอดทิ้งลูกไมเสีย
ใจในความพิการของลูกจนเกินไป  และสงเสริมการศึกษาของลกูทุกวิถีทาง  ยอมจะชวยใหเด็ก
พัฒนาทางภาษาไดดีข้ึน 
 

4. ครู  มีความอดทน  มีเมตตากรุณาตอเด็ก  มีความรักเด็ก  ชางพูด  ชางคุย   
พูดกับเด็กเสมอ  แมวาในขั้นแรกจะรูสึกวาเปนผูพูดฝายเดียว 
 

5. การเริ่มตนฝกฟงและพูด  ถาเริ่มตนเร็วเด็กจะพูดและรูภาษาเร็ว  จากผลการ 
วิจัยของประจวบจิต  โพธิสาร (2518) ไดแสดงใหเห็นวาเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินที่เขา
เรียนตั้งแตอายุยังนอย  มีพัฒนาการทางภาษาใชคําดีกวาเด็กที่เขาเรียนทีหลังเมื่ออายุมาก  ซึ่ง
จากผลการวิจัยไดแนวคิดวา  การที่เด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินไดมีโอกาสเขาเรียนเร็วเทา
ใด  ก็ยอมมีโอกาสที่จะพูดไดเร็วขึ้นเทานั้น 
 

6. อวัยวะในการพูด  ถามีความบกพรองก็ไมสามารถพัฒนาไปดวยดี เชน  ชอง 
ปาก  ล้ิน  เพดาน  ล้ินไก  ผนังคอ 
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7. สติปญญา  เปนสิ่งที่สําคัญประการหนึ่ง  เด็กฉลาดยอมมีความรูและรับรู 
ภาษาไดดี  และเร็วกวาเด็กที่มีสติปญญาต่ํา (ละออ  ชุติกร และ จิตใส  อินทโสฬส, 2524)  
 

3.6  การจัดการศึกษาสําหรับเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
 

การศึกษาของไทยในอดีตอาจกลาวไดวามุงเนนการใหบริการทางการศึกษา  และ 
การพัฒนาบุคคล “ปกติ”  ซึ่งเปนบุคคลสวนใหญของประเทศเปนสําคัญ  โดยมิไดคํานึงถึงความ
ตองการอยางแทจริงของกลุม “คนพิการ” ซึ่งมีความแตกตางออกไปจากบุคคลกลุมอ่ืนๆ (ประหยัด  
ภูหนองคง, 2538)  ดังนั้นจุดมุงหมายของการจัดการศึกษาสําหรับเด็กที่มีความบกพรองทางการ
ไดยิน  ซึ่งเปนเด็กพิเศษประเภทหนึ่ง  จึงมีจุดมุงหมายที่สําคัญคือ การใหการศึกษาตามสิทธิ
มนุษยชนอันควรแกอัตภาพ  สงเสริมและเสริมสรางใหมีความรู  ความสามารถทํางานรวมกับผูอ่ืน  
และดํารงชีวิตในสังคมปกติได (อรอนงค  สุวรรณกูล, 2524)  
 

ซึ่งในปจจุบันมีโรงเรียนที่จัดการเรียนการสอนสําหรับเด็กที่มีความบกพรองทาง 
การไดยิน  รวมทั้งโรงเรียนที่มีทั้งเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน  และเด็กที่มีความบกพรอง
ทางดานอื่นๆ เขาศึกษาอยูดวย  โดยสังกัดกองการศึกษาพิเศษ  กรมสามัญศึกษา  ซึ่งตอมาได 
เปลี่ยนชื่อเปน  กองการศึกษาเพื่อคนพิการ  ทั้งนี้เนื่องจากกองการศึกษาพิเศษเดิมดําเนินการ 
จัดการศึกษาสําหรับคนพิการและการจัดการศึกษาสงเคราะหสําหรับเด็กผูดอยโอกาสทางการ
ศึกษา  ภายใตโครงสรางการบริหารงานภายในกองเดยีวกัน  ซึ่งการจัดการศึกษาทั้งสองประเภท 
นี้  มีลักษณะของการบริหารที่แตกตางกัน  เพื่อใหเกิดความชัดเจน  คลองตัว  และสอดคลองกับ
สิทธิทางการศึกษาของเด็กพิการ  ตามนัยของบทบัญญัติมาตรา 43  มาตรา 53  และมาตรา 80 
ของรัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทยพุทธศักราช 2540  และมาตรา 8 วรรคสี่ แหงราชบัญญัติ 
ระเบียบบริหารราชการแผนดิน พ.ศ. 2534  บัญญัติวาการแบงสวนราชการภายในกรมใหตราเปน
พระราชกฤษฎีกา  และใหระบุอํานาจหนาที่ของแตละสวนราชการไวในพระราชกฤษฎีกา  ซึ่งได 
ประกาศในราชกิจจานุเบกษา  ฉบับกฤษฎีกา  เลมที่ 115  ตอนที่ 78 ก  วันที่ 30 ตุลาคม 2541  
จึงไดปรับปรุงการแบงสวนราชการภายในกรมสามัญศึกษาใหม  โดยจัดตั้งกองการศึกษาเพื่อคน
พิการขึ้นมารับผิดชอบเกี่ยวกับการจัดการศึกษาสําหรับเด็กพิการตั้งแตระดับอนุบาลถึงระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย  ซึ่งมีโรงเรียนในสังกัด  ประจําปการศึกษา 2541  จํานวน 41 โรงเรียน   
แตมีโรงเรียนที่จัดการศึกษาใหแกเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินจํานวน 31 โรงเรียนดังนี้ 
(กองการศึกษาเพื่อคนพิการ  กรมสามัญศึกษา, 2541 อางถึงใน ชุติมา  พรหมรักษา, 2542) 
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สวนกลาง 
1. โรงเรียนเศรษฐเสถียร  กรุงเทพมหานคร 
2. โรงเรียนโสตศึกษาทุงมหาเมฆ  กรุงเทพมหานคร 

 
เขตการศึกษา 1 

3. โรงเรียนโสตศึกษาจังหวัดนนทบุรี  จังหวัดนนทบุรี  
4. โรงเรียนศึกษาพิเศษนครปฐม  จังหวัดนครปฐม 
 

เขตการศึกษา 3 
5. โรงเรียนโสตศึกษาจังหวัดสงขลา  จังหวัดสงขลา 
6. โรงเรียนโสตศึกษาจังหวัดนครศรีธรรมาราช  จังหวัดนครศรีธรรมาราช 

 
เขตการศึกษา 4 

7. โรงเรียนศึกษาพิเศษภูเก็ต  จังหวัดภูเก็ต 
 

เขตการศึกษา 5 
8. โรงเรียนโสตศกึษาเทพรัตน  จังหวัดชุมพร 
9. โรงเรียนศึกษาพิเศษกาญจนบุรี  จังหวัดกาญจนบุรี  
10. โรงเรียนศึกษาพิเศษเพชรบุรี  จังหวัดเพชรบุรี 
 

เขตการศึกษา 6 
11. โรงเรียนศึกษาพิเศษลพบุรี  จังหวัดลพบุรี  
 

เขตการศึกษา 7 
12. โรงเรียนโสตศึกษาจังหวัดตาก  จังหวัดตาก 
13. โรงเรียนศึกษาพิเศษนครสวรรค  จังหวัดนครสวรรค 
14. โรงเรียนศึกษาพิเศษพิษณุโลก  จังหวัดพิษณุโลก 
15. โรงเรียนศึกษาพิเศษเพชรบูรณ  จังหวัดเพชรบูรณ 
16. โรงเรียนศึกษาพิเศษพิจิตร  จังหวัดพิจิตร 
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เขตการศึกษา 8 
17. โรงเรียนโสตศึกษาอนุสารสุนทร  จังหวัดเชียงใหม  
18. โรงเรียนศึกษาพิเศษนาน  จังหวัดนาน 
19. โรงเรียนศึกษาพิเศษเชียงราย  จังหวัดเชียงราย 
20. โรงเรียนศึกษาพิเศษแพร  จังหวัดแพร  

 
เขตการศึกษา 9 

21. โรงเรียนโสตศึกษาจังหวัดขอนแกน  จังหวัดขอกแกน 
22. โรงเรียนศึกษาพิเศษอุดรธานี  จังหวัดอุดรธานี  

 
เขตการศึกษา 10 

23. โรงเรียนศึกษาพิเศษมุกดาหาร  จังหวัดมุกดาหาร 
24. โรงเรียนศึกษาพิเศษรอยเอด็  จังหวัดรอยเอ็ด 
25. โรงเรียนศึกษาพิเศษกาฬสินธุ  จังหวัดกาฬสินธุ 

 
เขตการศึกษา 11 

26. โรงเรียนศึกษาพิเศษสุรินทร  จังหวัดสุรินทร  
27. โรงเรียนศึกษาพิเศษนครราชสีมา  จังหวัดนครราชสีมา 
28. โรงเรียนศึกษาพิเศษชัยภูมิ  จังหวัดชัยภูมิ  
 

เขตการศึกษา 12 
29. โรงเรียนโสตศึกษาจังหวัดชลบุรี  จังหวัดชลบุรี  
30. โรงเรียนศึกษาพิเศษปราจีนบุรี  จังหวัดปราจีนบุรี  
31. โรงเรียนศึกษาพิเศษระยอง  จังหวัดระยอง 

 
3.7  การเรียนการสอนสําหรับเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน 

 
Sanderson (1972 อางถึงใน อัมพร  พันธุพานิชย, 2537 และ วารี  ถิระจิตร,  

2541) ได กลาวถึงวิธีการสอนคนหูหนวกที่ไดจัดขึ้นในโรงเรียนสอนคนหูหนวก  ซึ่งมีความแตกตาง
กันออกไป  พอสรุปได 5 วิธี คือ 
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1. Oral  Method  วิธีสอนพูด หมายถึง  การสอนเด็กหูหนวกใหพูด  โดยใช 
ภาษาพูดเทานั้นไมใชภาษามือเลย  วิธีการนี้ยึดหลักที่วาใหผูสอนพูดกับเด็กใหมากที่สุด  ใหเด็ก
เห็นความสําคัญของการพูด  และทักษะที่เกี่ยวของกับการพูดไดแก การดู  โดยการใหอานจาก 
ริมฝปากของผูพูดดวย 
 

2. Manual  Method  วิธีสอนแบบใชภาษามือเปนสัญลักษณแทนความหมาย 
ของภาษา 
 

3. Combined  Method  วิธีสอนรวม หมายถึง  การใชวิธีตางๆ รวมกัน  
ประกอบดวย  การใชภาษาพูด  ภาษามือ  การอานริมฝปาก  การใชเครื่องชวยฟง  และการเขียน
กระดานดําประกอบกันไปในขณะที่สอน   
 

4. Simultaneous  Method  วิธีสอนที่ใชตางวิธีพรอมกันสลับกันไป เชน  ปาก 
พูด  มือสะกดนิ้ว  หรือทาภาษามือสลับกันไป  วิธีนี้ประกอบดวยการใชภาษาพูด  การอานภาษา
พูด  การใชเครื่องชวยฟง  การสะกดนิ้วมือ  การใชภาษามือ  การเขียนกระดานดํา  หลายวิธีที่ 
แตกตางกันพรอมๆ กัน  รวมอยูในโรงเรียนเดียวกัน  โดยกําหนดใชดังนี้ คือ 

4.1 ใชระบบสอนพูด  ในระดับอนุบาล  และระดับประถมศึกษา 
4.2 ใชระบบวิธีสอนตางวิธีพรอมกันสลับกัน  ในระดับมัธยมศึกษาตอนตน   

และมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 

5. Total  Communication  เปนวิธีสอนที่ใชทุกวิธีที่เห็นวาเหมาะสม  คือใช 
ทั้งระบบภาษาพูด  และระบบภาษามือ  โดยใหฝกการฟง (Auditory  Training)  ฝกการอาน 
คําพูด (Speech  Reading)  ฝกการอาน (Reading)  ฝกการเขียน (Writing)  ภาษามือ (Signs  
Language)  การสะกดนิ้วมือ (Finger  Spelling)  และการสังเกตทาทาง (Gesture)  โดยวิธีนี้จะ
รวมเอาวิธีการติดตอส่ือความหมายทุกประเภทเขามารวมไวอยางครบถวน  ซึ่งนับวาเปนวิธีการ
สอนที่มีประสิทธิภาพที่สุดในปจจุบันนี้    
 

สวนผดุง  อารยะวิญู (2533)  ไดกลาวถึงวิธีส่ือความหมายของเด็กที่มีความ 
บกพรองทางการไดยินที่ใชกันอยูอยางแพรหลายมีดังนี้ คือ 
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1. การพูด (speech)  ใชไดกับเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินไมมากนัก   
เหมาะสําหรับเด็กหูตึงเล็กนอยไปถึงหูตึงปานกลาง  หากเด็กหูตึงมากหรือหูหนวกจะใชวิธีการ 
ส่ือสารดวยการพูดไมไดผล 
 

2. ภาษามือ (sign  language)  เหมาะสําหรับเด็กที่สูญเสียการไดยินมากหรือ 
หูหนวก  เด็กเหลานี้ไมสามารถสื่อสารกับผูอ่ืนไดดวยการพูดจึงใชภาษามือแทน  ผูที่จะเขาใจ
ภาษามือไดตองมีความรูเกี่ยวกับภาษามือ 
 

3. การสะกดตัวอักษรดวยนิ้วมือ (finger  spelling)  เปนระบบการสื่อสารอยาง 
หนึ่งของคนหูหนวก  ทามือแตละทามีความหมายเทากับตัวอักษร 1 ตัวในภาษาไทยตั้งแต ก- ฮ  
การสะกดตัวอักษรดวยนิ้วมือสวนมากใชมือขางเดียว  และมักสะกดคําที่ไมมีในภาษามือเทานั้น 
เชน  ชื่อคน  ชื่อสถานที่  เปนตน 
 

4. การอานริมฝปาก (lipreading  หรือ  speechreading)  หมายถึง  การที่ผูฟง 
พยายามเดาคําพูด  โดยการสังเกตจากลักษณะริมฝปากของผูพูด  เพื่อใหเขาใจความหมายตรง
กันในเรื่องที่ผูพูดกลาวถึง 
 

5. ทาแนะคําพูด (cued  speech)  เปนระบบการสื่อสารอยางหนึ่งของคน 
หูหนวก  ผูพูดจะแสดงทามือในลักษณะตางๆ ประกอบการพูด  เพื่อใหผูฟงเขาใจความหมาย 
ของการพูดไดดียิ่งขึ้น  ทามือที่ใชถูกกําหนดไวอยางเปนระบบ  แตละทามีความหมายเฉพาะ 
 

6. การสื่อสารรวม (total  communication)  เปนระบบการสื่อสารอยางหนึ่งของ 
คนหูหนวก  โดยใชวิธีสื่อสารหลายวิธีรวมกันกับการพูด  หรือใชวิธีพูดรวมกับภาษามือและภาษา 
ทาทางอื่นๆ  ซึ่งผูพูดจะพูดและใชภาษามือไปพรอมกับการพูด  และในขณะเดียวกันก็อาจแสดง
ความรูสึกออกทางสีหนาและใชทาทางอื่นๆ ประกอบ  ทั้งนี้เพื่อใหผูฟงเขาใจความหมายไดดียิ่งขึ้น 
 

และดารณี  อุทัยรัตนกิจ, 2538 ไดกลาวถึงการจัดการศึกษาของเด็กที่มีความ 
บกพรองทางการไดยินไวดังนี้ คือ 
 

1. การใชเครื่องชวยฟง  โดยเด็กตองเรียนรูวิธีการใชเครื่องชวยฟงนี้   ซึ่งเครื่อง 
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ชวยฟงจะชวยขยายเสียงที่ไดยินจากสภาพแวดลอม  แตไมไดชวยใหการไดยินที่บกพรองนั้นเปน
ปกติ   ดังนั้นครูควรตระหนักวาเด็กที่ใชเครื่องชวยฟงก็ยังคงมีขอจํากัดเกี่ยวกับการไดยินอยู   
 

2. การฝกการไดยิน  เด็กควรจะไดรับการสอนและฝกฝนใหใชการไดยินที่ยังคง 
เหลืออยูในการฟงเสียง  และแยกแยะเสียงที่แตกตางกัน  การฝกฝนควรทําตั้งแตเด็กยังอยูในวัย
อนุบาลและควรใหพอแมเขาใจและมีสวนรวมในการฝกดวย 
 

3. การอานริมฝปาก  การอานริมฝปากเปนการดึงความสนใจของเด็กไปที่การ 
แสดงออกทางสีหนา  และการเคลื่อนไหวของริมฝปากในการเปลงเสียงที่เด็กไมไดยิน  ซึ่งการสอน
อานริมฝปากโดยทั่วไปมี 3 วิธี คือ  วิธีการออกเสียง (phonetic  approach)  วิธีการอานทั้งคํา 
(whole  method)  และวิธีการออกเสียงทีละพยางค (syllable  approach) 
 

4. การแกไขการพูด  จุดประสงคของการแกไขการพูดก็คือ  เพื่อคนหาความ 
ผิดพลาดในการออกเสียง  ความดังของเสียง  และระดับเสียงที่เด็กเปลงออกมา  การแกไขการพูด
จะไดผลดีที่สุดเมื่อบูรณาการการฝกพูดเขากับกิจกรรมตางๆ ในหองเรียน  และพอแมมีสวนรวมใน
การฝกพูดที่บาน 
 

5. การสอนเพื่อการสื่อสาร  วิธีการสอนสําหรับเด็กที่มีความบกพรองทางการ 
ไดยินอยางรุนแรง  แบงออกไดเปน 3 วิธีดวยกัน คือ   

5.1 การพัฒนาการสื่อสารโดยใชภาษาพูด  การอานริมฝปาก  และการใช 
การไดยินที่ยังคงหลงเหลืออยู  

5.2 การพัฒนาการสื่อสารโดยใชภาษามือ 
5.3 วิธีการสื่อสารทั้งหมด  คือการใชทั้งภาษามือ    การอานริมฝปาก  และ 

การฝกการไดยิน   
 

ซึ่งในปจจุบันยังมีการถกเถียงกันอยูเกี่ยวกับประสิทธิภาพของวิธีการสอนทั้ง 3 วิธี   
เนื่องจากแตละวิธีก็มีทั้งขอดีและขอเสียที่แตกตางกันออกไป 
 

สวนการเรียนการสอนสําหรับเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยินในประเทศไทย 
นั้น  เราจะใชภาษามือ (Sign)  ซึ่งใชมือบอกความหมายแทนภาษา  และเปนการสะกดคําดวย 
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นิ้วมือ (Finger  Spelling)  ประกอบเขากับการอานปาก (Speech  Reading)  ซึ่งทั้งหมดนี้รวม 
เขาดวยกันเราเรียกวา ภาษารวม (Total  Communication)  นับไดวาเปนการสอนที่ไดผลดี  เด็ก 
หูหนวกจะเรียนรูไดเร็วขึ้นและเราใชวิธีนี้เปนทาง (Mean) ที่จะนําเด็กเขาสูภาษาอานและภาษา
เขียน  ซึ่งเปนทางเดียวที่จะทําใหเด็กหูหนวกติดตอกับคนปกติได  และการจัดชั้นเรียนของเด็กที่มี 
ความผิดปกติทางหูตองจัดเปนชั้นเล็ก  ควรมีนักเรียนประมาณ 6 - 8 คนตอครู 1 คน  อยางมากที่ 
สุดไมควรเกิน 10 คน  ทั้งนี้เพราะนักเรียนแตละคนไมสามารถเขาใจในสิ่งที่ครูอธิบายไดพรอมกัน  
เนื่องจากนักเรียนแตละคนจะมีระดับการไดยินที่แตกตางกัน  มีระดับสติปญญาที่แตกตางกัน  ครู 
จึงตองสอนเด็กเหลานี้เปนรายบุคคลอยูตลอดเวลา  ดังนั้นการสอนนักเรียนประเภทนี้จึงตองใช 
เวลามากกวาเด็กปกติ  จํานวนนักเรียนในชั้นเรียนจึงจําเปนตองนอยกวาปกติดวย (วิทยาลัยครู 
สวนดุสิต, 2521) 
 
4. การเรียนการสอนคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา 
 

4.1  หลักสูตรคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา 
 

การเรียนการสอนคณิตศาสตรตามหลักสูตรประถมศึกษาพุทธศักราช 2521  
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533)  เนื้อหาวิชาคณิตศาสตรสําหรับชั้นประถมศึกษาตามหลักสูตรฉบับนี้   
กําหนดไวเปนชวง  ชวงละ 2 ป คือ  ป.1 – ป.2 , ป.3 – ป.4  และ  ป.5 – ป.6  ปณิธานเบื้องตน 
ของหลักสูตรตองการใหคณิตศาสตรระดับประถมศึกษามุงเนนดานความคิด  ความเขาใจ   
จากกิจกรรม  ประสบการณ  และของจริง  หรืออุปกรณที่เกี่ยวกับพื้นฐานของจํานวน  การวัด  
เรขาคณิต  และสถิติ  โดยจัดใหสัมพันธกัน  และคํานึงถึงสิ่งที่เกี่ยวของกับชีวิตประจําวัน  ดังนั้น
เนื้อหาในหลักสูตรจึงจัดใหสอดคลองกับจุดประสงคในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรที่สําคัญ
ทั้ง 4 ประการ (ประยูร  อาษานาม, 2537) 
 

4.2  จุดประสงคในการเรียนการสอนคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา 
 

จุดประสงคในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา  ตามหลัก 
สูตรประถมศึกษาพุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533)  มุงหวังใหผูเรียนมีคุณลักษณะ 
ดังนี้คือ 

1. มีความรู  ความเขาใจในคณิตศาสตรพื้นฐาน  และมีทักษะในการคิดคํานวณ 



                                                                                                                  
                                                                                                               

 

44

2. รูจักคิดอยางมีเหตุผล  และแสดงความคิดออกมาอยางมีระบบ  ชัดเจน  และ 
รัดกุม 

3. รูคุณคาของคณิตศาสตร  และมีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร 
4. สามารถนําประสบการณทางดานความรู  ความคิด  และทักษะที่ไดจากการ 

เรียนคณิตศาสตรไปใชในการเรียนรูส่ิงตางๆ  และใชในชีวิตประจําวัน 
  

4.3  เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร 
 

เนื้อหาของวิชาคณิตศาสตรตามหลักสูตรประถมศึกษาพุทธศักราช 2521 (ฉบับ 
ปรับปรุง พ.ศ. 2533)  มดีังตอไปนี้ คือ 
 
ชั้นประถมศึกษาปที่ 1 – 2 
 

การเตรียมความพรอม 
- การสังเกตและการจําแนกสิ่งตางๆ ตามรูปราง  ขนาด  และสี  
- การเปรียบเทียบจํานวนโดยการจับคูหนึ่งตอหนึ่ง 
- การเปรียบเทียบขนาด  รูปราง  และน้ําหนักของสิ่งของ 
- บอกตําแหนงของสิ่งของ 
- การเขียนเสนตามแบบที่กําหนดให  
 
จํานวน  การวัด  และเรขาคณิต 
ศึกษาความหมายและฝกใหเกิดความคลองแคลวในการคิดคํานวณ  การแก 

โจทยปญหา  รวมทั้งการเขียนแสดงความหมาย  หรือวิธีการในเรื่องตอไปนี้  
- จํานวนนับ 1 ถึง 1,000  และ 0  การบวกที่มีการทดไมเกินหนึ่งหลัก  การลบที่  

มีการกระจายไมเกินหนึ่งหลัก  การคูณจํานวนที่มีหนึ่งหลักกับจํานวนที่มีไมเกินสองหลัก  การหาร
ซึ่งตัวหารและผลหารเปนจํานวนที่มีหลักเดียว 

- เศษสวน 1/2 , 1/3  และ 1/4  เฉพาะความหมาย  การเขียน  และการอาน 
- การวัดความยาว  การชั่ง  การตวง  โดยใชหนวยเปนเซนติเมตร  เมตร  กรัม   

กิโลกรัม  และลิตร  การบอกเวลาเปนนาที  ชั่วโมง  วัน  สัปดาห  เดือน  ป  การบันทึกเวลาของ 
เหตุการณ  หรือกิจกรรมอยางงาย 
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- เงิน  ลักษณะ  และคาของเงินเหรียญและธนบัตรของไทย 
- เรขาคณิต  การจําแนกรูปสามเหลี่ยม  สี่เหลี่ยม  วงกลม  วงรี  ส่ีเหลี่ยม 

มุมฉาก  ทรงกระบอก  และทรงกลม 
 
ชั้นประถมศึกษาปที่ 3 – 4 
 

จํานวน  การวัด  เรขาคณิต  และสถิติ 
ศึกษาความหมายและฝกใหเกิดความคลองแคลวในการคิดคํานวณ  การแก 

โจทยปญหา  รวมทั้งการเขียนแสดงความหมาย  หรือวิธีการในเรื่องตอไปนี้  
- จํานวนนับที่เกิน 1,000  การอานและการเขียนตัวเลขในชีวิตประจาํวัน  การ 

บวก  การลบ  การคูณ  จํานวนที่มีหลักเดียวกับจํานวนที่มีไมเกินสี่หลัก  และจํานวนที่มีไมเกิน 
สามหลักกับจํานวนที่มีไมเกินสามหลัก  การหารที่ตัวหารเปนจํานวนที่มีหลักเดียวกับตัวตั้งที่เปน
จํานวนไมเกินสี่หลัก  และการหารที่ตัวหารเปนจํานวนที่มีไมเกินสามหลักโดยที่ผลหารเปนจํานวน
ที่ไมเกินสามหลัก 

- เศษสวนที่ตัวเศษนอยกวาตัวสวน  เศษสวนที่แทนจํานวนนับ  การบวกและ 
การลบเศษสวนที่ตัวสวนเทากัน  การคูณเศษสวนกับจํานวนนับ 

- ทศนิยมไมเกินสองตําแหนง  ความหมาย  การเขียน  การอาน  การเปรียบ 
เทียบทศนิยมหนึ่งตําแหนง 

- การวัดความยาว  การชั่ง  การตวง  หนวยและการเปรียบเทียบหนวย 
มาตรฐานที่ใชในชีวิตประจําวัน  โจทยปญหาที่มีหนวยไมเกินสองหนวย  การใชมาตราสวนหา
ความยาวหรือระยะทางจริง 

- เวลา  การอาน  และการเขียนบันทึกเวลาของกิจกรรมหรือเหตุการณ  การ 
อานตารางเวลา  โจทยปญหาที่มีหนวยไมเกินสองหนวย 

- เงิน  การบันทึกรายรับรายจาย  กําไร  ขาดทุน  อยางงายๆ 
- เรขาคณิต  เสนตรง  สวนของเสนตรง  มุม  เสนขนาน  สวนของระนาบ  รูป 

และรูปทรงเรขาคณิต  สวนตางๆ ของรูปเรขาคณิต  รูปสมมาตร  การเขียนรูปเรขาคณิตดวยวิธี 
งายๆ  การประมาณพื้นที่ของรูปโดยใชตาราง  การประมาณและคาดคะเนที่ใชในชีวิตประจําวัน  
การหาพื้นที่รูปส่ีเหลี่ยมมุมฉาก 

- แผนภูมิ  การเขียนและการอานแผนภูมิรูปภาพ  แผนภูมิแทง  การอานตาราง 
ขอมูลที่มีในชีวิตประจําวัน 
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- การเฉลี่ยรอยละ  และโจทยปญหาระคน 
 
ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 – 6 
 

จํานวน  พีชคณิต  การวัด  เรขาคณิต  และสถิติ 
ศึกษาความหมายและฝกใหเกิดความคลองแคลวในการคิดคํานวณ  การแก 

โจทยปญหา  รวมทั้งการเขียนแสดงความหมาย  หรือวิธีการในเรื่องตอไปนี้  
- จํานวนนับและการประมาณจํานวน  การบวก  การลบ  การคูณ  การหาร   

จํานวนที่มีหลายหลัก  คุณสมบัติเกี่ยวกับการบวกและการคูณที่ควรรู  การแยกตัวประกอบ  ตัว
หารรวมมาก  ตัวคูณรวมนอย 

- เศษสวน  การบวก  การลบ  การคูณ  และการหาร 
- ทศนิยม  การบวก  การลบ  การคูณ  และการหาร 
- เสนตรงและมุม  การแบงครึ่งสวนของเสนตรงโดยไมใชวงเวียน  เสนขนาน   

การสรางเสนขนานโดยใชไมฉาก  ชนิดของมุม  การวัดมุม  การสรางมุม  และการแบงครึ่งมุมโดย
ไมใชวงเวียน 

- รูปสามเหลี่ยมและรูปส่ีเหลี่ยม  ชนิด  คุณสมบัติของสวนตางๆ  การสราง   
การหาความยาวรอบรูปและพื้นที่  รูปสามเหลี่ยมคลายและการสราง 

- รูปวงกลม  สวนตางๆ ของรูปวงกลม  การสราง  การหาความยาวรอบรูปและ 
พื้นที่  

- รูปทรงเรขาคณิต  ชนิด  การหาปริมาตร  และการหาปริมาตรของสี่เหลี่ยม 
มุมฉากโดยใชสูตร 

- ทิศและแผนผัง  ทิศทั้งแปด  การอานและการเขียนแผนผัง  การประมาณและ 
การคะเนพื้นที่จริงจากแผนผัง 

- แผนภูมิและกราฟ  การอานและการเขียนแผนภูมิแทงเปรียบเทียบและกราฟ   
การอานแผนภูมิรูปวงกลมที่พบในชีวิตประจําวัน 

- สมการ  สมการอยางงายที่มีตวัไมทราบคาหนึ่งตัว  และมีการบวก  การลบ   
การคูณ  หรือการหารอยางใดอยางหนึ่งเพียงหนึ่งแหง  การแปลงโจทยปญหาที่พบในชีวิตประจํา
วันใหอยูในรูปของสมการและหาคําตอบ 

- รอยละ  กําไร  ขาดทุน  ดอกเบี้ย  และการบันทึกรายรับรายจาย 
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4.4  ทฤษฎีและหลักการเรียนการสอนคณิตศาสตร  
   

โสภณ  บํารุงสงฆ และ สมหวัง  ไตรตนวงศ (2520)  ไดกลาวถึงทฤษฎีการสอน 
คณิตศาสตรที่สําคัญๆ  3 ทฤษฎีดวยกัน คือ 
 

1. ทฤษฎีแหงการฝกฝน (Drill  Theory)  เนนในเรื่องการฝกฝนใหทําแบบฝกหัด 
มากๆ จนกวาผูเรียนจะเกิดความเคยชินตอวิธีการนั้นๆ  ซึ่งการฝกฝนมีความจําเปนในการสอน
คณิตศาสตรมาก  เนื่องจากวิชาคณิตศาสตรเปนวิชาทักษะ 
 

2. ทฤษฎีแหงการเรียนรูโดยบังเอิญ (Incidental - Learning  Theory)  มีความ 
เชื่อวาผูเรียนจะเรียนคณิตศาสตรไดดีเมื่อผูเรียนเกิดความตองการหรืออยากรู  ซึ่งในทางปฏิบัติ 
จริงแลวเหตุการณนี้จะเกิดขึ้นไมบอยนัก  ทฤษฎีนี้จึงใชไดก็ตอเมื่อมีเหตุการณที่เปนที่นาสนใจของ
ผูเรียนเทานั้น 
 

3. ทฤษฎีแหงความหมาย (Meaning  Theory)  มีความเชื่อวาผูเรียนจะเรียนรู 
และเขาใจในสิ่งที่เรียนไดดี  เมื่อไดเรียนในสิ่งที่มีความหมายตอผูเรียนเอง  ซึ่งเปนเรื่องที่ผูเรียนได 
พบเหน็และสามารถนําไปใชไดในชีวิตประจําวัน  ดังนั้นหัวใจของการเรียนการสอนคณิตศาสตร
ของทฤษฎีนี้ คือ การสรางความสัมพันธระหวางการคิดคํานวณกับความเปนอยูในสังคม 
 

สวนประยูร  อาษานาม (2537)  ไดสรุปหลักการสําคัญๆ ของเรียนการสอน 
คณิตศาสตรในระดับประถมศึกษาไวดังตอไปนี้ คือ 
 

1. การกําหนดความมุงหมายของการเรียนการสอนที่เดนชัด 
การเรียนการสอนเปนกระบวนการที่สัมพันธกัน  ดังนั้นครูจะตองรูวาจะสอนอะไร   

และตองการใหนักเรียนรูอะไรบาง  โดยครตูองบอกใหนักเรียนรูวาในการเรียนบทเรียนนั้น  นักเรียน
จะตองรูและทําอะไรไดบาง  จากนั้นครูก็วางแผนการสอนและจัดสถานการณที่จะกอใหเกิดการ
เรียนรู  และนักเรียนก็จะทํากิจกรรมอยางมีจุดหมาย 
 

2. การจัดกิจกรรมการเรียนหลายๆ วิธี  และการใชวัสดุประกอบการสอนหลาย 
ชนิด 
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ในการเรียนเรื่องใดเรื่องหนึ่งครูควรจัดกิจกรรมหลายๆ ประเภท  เพราะกิจกรรม 
แตละประเภทจะใหความเขาใจในระดับที่แตกตางกัน  นักเรียนแตละคนจะไดเรียนรูจากกิจกรรมที่ 
เหมาะสมกับระดับความสามารถของตนเอง  ในทํานองเดียวกันอุปกรณการสอนก็ควรจะมีหลาย
ชนิด เชน  ของจริง  รูปภาพ  หรือเครื่องมือโสตทัศนูปกรณอ่ืนๆ  การจัดใหมีกิจกรรมและวัสดุการ
สอนหลายอยาง  เปนการจัดการเรียนการสอนใหเหมาะสมกับวิธีการเรียนรูของเด็กแตละคน  หรือ
กลาวไดวาหลักการเรียนการสอนขอนี้เปนการประยุกตวิธีการสอนแบบเชิงปฏิบัติการนั่นเอง 
 

3. การเรียนรูจากการคนพบ 
กิจกรรมตางๆ ในการเรียนการสอนคณิตศาสตรควรเปนสื่อที่ชวยใหนักเรียนได 

คนพบมโนมติ  และหลักการทางคณิตศาสตร  ซึ่งมีครูเปนผูคอยชี้แนะและชวยเหลือ  ตั้งแตการทํา 
กิจกรรมวาจะเริ่มทํากิจกรรมอยางไร  ชองทางใดที่ทําใหเรียนรูไดเร็ว  ตลอดจนการอภิปรายและ
หาขอสรุปรวมกันในตอนทายของบทเรียน 
 

4. การจัดกิจกรรมการเรียนรูที่มีระบบ 
ครูจะตองจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหมีระบบ  โดยคํานึงถึงโครงสรางของ 

เนื้อหาเปนสําคัญ 
 

5. การเรียนรูมโนคติทางคณิตศาสตรควรเริ่มจากรูปธรรมไปสูนามธรรม 
จากทฤษฎีการเรียนรูของบรูเนอร  เปยเจ  ออซูเบล  กาเย  และคนอื่นๆ ทําใหเรา 

ทราบวาการเรียนรูของเด็กจะพัฒนาจากความคิดที่ยังไมมีวุฒิภาวะไปสูความคิดที่มีวุฒิภาวะ   
ดังนั้นเด็กควรจะไดเรียนจากสิ่งที่งายไปสูส่ิงที่ยากขึ้น  และจากสิ่งที่มองเห็นดวยตาไปสูส่ิงที่มอง
เห็นดวยมโนภาพ   
 

6. การฝกหัดควรไดกระทําหลังจากที่นักเรียนเขาใจหลักการแลว 
การฝกหัดเปนกิจกรรมที่ชวยย้ําความเขาใจ  และเพื่อการเก็บรักษาความรู  

(retention)  ดังนั้นการทําแบบฝกหัดจะไมบรรลุผลถาครูใหนักเรียนทําโดยที่นักเรียนปราศจาก
ความเขาใจในสิ่งที่ไดเรียนมาแลว  ดังนั้นครูจึงควรตรวจสอบและประเมินความเขาใจของนักเรียน
อยางถี่ถวนกอนที่จะใหนักเรียนทําแบบฝกหัด 
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4.5  ชนิดของการเรียนรูเฉพาะที่มีความสําคัญตอการเรียนการสอน 
คณิตศาสตร 

 
ชนิดของการเรียนรูเฉพาะที่มีความสําคัญตอการเรียนการสอนคณิตศาสตร 

(Schminke  and  others, 1978 อางถึงใน ดวงเดือน  ออนนวม, 2533) มีอยู 4 ชนิดดวยกัน คือ 
 

1. การเรียนรูแบบสัมพันธ (Associative  Learning) 
การเรียนรูแบบสัมพันธเปนการสนองตอบตอส่ิงเราอยางเปนอัตโนมัติ  หรือเรียก 

วาเปนการเรียนรูดวยใชความจําอยางเดียวไมตองอาศัยความเขาใจ  การเรียนรูในลักษณะนี้ถือ
เปนการเรียนรูในระดับตํ่าสุด  การวัดความสามารถในการเรียนรูระดับนี้เนนที่ความถูกตองและ
ความรวดเร็วในการตอบ 
 

2. การเรียนรูความคิดรวบยอด (Concept  Learning) 
การเรียนรูความคิดรวบยอดเปนการสรางความคิดในเชิงนามธรรมที่เปนผลสรุป   

ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรจะเกิดขึ้นไดก็ตอเมื่อเด็กไดรับประสบการณรูปธรรมนั้น  คือได 
ลงมือกระทําในรูปแบบตางๆ 
 

3. การเรียนรูหลักการ (Principle  Learning) 
การเรียนรูหลักการเกิดขึ้นไดเมื่อผูเรียนตองการเชื่อมโยงความคิดเขาดวยกัน   

หรือกลาวอีกอยางหนึ่งไดวาการเรียนรูหลักการกค็ือการเชื่อมโยงความคิดรวบยอดตั้งแตสองความ
คิดรวบยอดไวดวยกัน  ดังนั้นการที่เด็กจะสามารถเกิดการเรียนรูในระดับหลักการไดก็จะตองมี 
ความรูในแตละความคิดรวบยอดที่ประกอบกันเปนหลักการได  มิฉะนั้นแลวการเรียนรูที่เกิดขึ้นก็ 
จะเปนเพียงการเรียนรูระดับสัมพันธหรือเรียนดวยการทองจําเทานั้น 
 

4. การแกปญหา (Problem  Solving) 
การแกปญหาถือวาเปนการเรียนรูระดับสูงสุด  ในการแกปญหาจําเปนตองนํา 

ความรูเดิม เชน ความรูในความคิดรวบยอด  หรือความรูในหลักการไปใชจึงจะสามารถแกปญหา
ได  การแกปญหาจะเกิดขึ้นเมื่อผูเรียนเผชิญกับสภาพปญหา  ในการเรียนการสอนคณิตศาสตรใน
ระดับประถมศึกษาสภาพปญหาสวนใหญก็คือโจทยปญหานั่นเอง  นอกจากนี้อาจมีการแกปญหา
ในสถานการณจริง  ถาหากครูใชวิธีสอนโดยเปดโอกาสใหนักเรียนเรียนรูจากการคนพบดวยตนเอง 
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4.6  แนวการสอนคณิตศาสตร  
 

แนวการสอนคณิตศาสตรจากคูมือครูคณิตศาสตร  กระทรวงศึกษาธิการ 
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แผนภาพที่1  ขั้นตอนการสอนคณิตศาสตร  ระดับประถมศึกษา 
  

1.  ……………                                ทบทวนพื้นความรูเดิม 
 
2.  ……………                                     สอนเนื้อหาใหม 

 
           จัดกิจกรรม       จัดกิจกรรม       จัดกิจกรรม 
         โดยใชของจริง   โดยใชรูปภาพ                             โดยใชสัญลักษณ 
 
 

   นักเรียน                          
เขาใจหรือไม  

 
 

เขาใจ 
 
 

3.  ……………                                 ชวยกันสรุปเปนวิธีลัด 
 

4.  ……………                                       ฝกทักษะจาก 
หนังสือเรียน  บัตรงาน ฯลฯ 

 
5.  ……………                                     นําความรูไปใช 

 
6.  ……………                                     การประเมินผล 

 
       ผาน     
     หรือไม 

             
 

สอนเนื้อหาตอไป 
 

คูมือครูคณิตศาสตร  หลักสูตรประถมศึกษา  พุทธศักราช 2521  (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) 
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จากแผนภาพการสอนคณิตศาสตรจะเห็นไดวาการสอนคณิตศาสตรมีลําดับ 
ขั้นตอนดังตอไปนี้ คือ 
 

1. ขั้นการทบทวนความรูเดิม  เปนขั้นที่นําความรูเดิมที่นักเรียนไดเรียนมาแลว 
มาเปนพื้นฐานในการหาความรูใหมที่กําลังจะสอน 
 

2. ขั้นการสอนเนื้อหาใหม  เปนขั้นเรียนรูเนื้อหาใหม  ซึ่งควรเริ่มจาก 
2.1   การใชของจริง  ซึ่งเปนการนําเอาสิ่งที่เปนรูปธรรมมาจัดประสบการณ 

ใหนักเรียนสามารถสรุปเปนนามธรรมได  
      2.2   การใชรูปภาพ  ของจําลอง  และสื่อตางๆ  เปนการเปลี่ยนเครื่องชวยคิด 

จากของจริงมาเปนรูปภาพ  หรือใชของจําลองและสื่อตางๆ 
2.3   การใชสัญลักษณ  หลังจากที่นักเรียนไดเรียนรูจากการใชของจริง   

รูปภาพ  ของจําลอง  และสื่อตางๆ  โดยครูเปนผูอธิบายการใชสัญลักษณแทนสื่อตางๆ เหลานั้น 
 

3. ข้ันการสรุปหลักการคิดลัด  เปนขั้นที่ครูและนักเรียนชวยกันสรุปหาวิธีการคิด 
ที่เร็วกวาปกติในรูปของสูตร  ทฤษฎี  ซึ่งมีจุดประสงคเพื่อความสะดวกในการนําไปใชในคราวตอ
ไป 
 

4. ข้ันการฝกทักษะการคํานวณ  เปนขั้นที่ใหนักเรียนนําสูตร  ทฤษฎี  หรือส่ิงที่ 
สรุปไดมาฝกทักษะการคิดคํานวณ  เพื่อใหคิดเลขไดเร็ว  ซึ่งอาจจะฝกทักษะจากแบบฝกหัด  
หนังสือเรียน  และบัตรงาน   
 

5. ข้ันการนําความรูไปใช  เปนขั้นที่โยงตัวเลขใหสัมพันธกับโจทยปญหา  เพื่อ 
นําไปใชในชีวิตประจําวันและใชในวิชาอื่นที่เกี่ยวของ 
 

6. ข้ันการประเมินผล  เปนขั้นที่ครูประเมินผลการเรียนรูของนักเรียนวาผานตาม 
จุดประสงคที่ตั้งไวหรือไม  ถาผานก็จะใหเรียนเนื้อหาตอไป  แตถาไมผานก็ตองเรียนซอมเสริม 
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4.7  วิธีการเรียนการสอนคณิตศาสตรในระดับประถมศึกษา 
 

กรมวิชาการ (2538) ไดกลาวถึงวิธีการเรียนคณิตศาสตรในระดับประถมศึกษา   
เพื่อใหนักเรียนบรรลุจุดมุงหมายของหลักสูตร  โดยใหนักเรียนปฏิบัติตามขั้นตอนดังนี้ คือ 

1. ฝกการสังเกต 
2. คิดวิเคราะห 
3. คิดหาเหตุผล 
4. สรุปหลักการและความคิดรวบยอด 
5. ลงมือทํา 
6. ตรวจสอบความถูกตอง 
7. สามารถนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันและแกปญหาได  
8. ศึกษาเอกสารเพิ่มเติมเพื่อใหรูจริงรูแจง 

 
วิธีการสอนคณิตศาสตรที่ครูสามารถนําไปเลือกใชใหเหมาะสมกับเนื้อหาที่จะ 

สอน  และความสามารถของนักเรียนมีอยูดวยกันหลายวิธี คือ (เมธี  ลิมอักษร, 2520 อางถึงใน 
กองวิจัยทางการศึกษา  กรมวิชาการ, 2542) 

1. วิธีปาฐกถา  หรือวิธีบรรยาย ( Lecture  Method) 
2. วิธีอภิปราย (Discussion  Method) 
3. วิธีคนพบ (Discovery  Method) 
4. วิธีสาธิต (Demonstration  Method) 
5. วิธีอุปมาน (Inductive  Method) 
6. วิธีอนุมาน (Deductive  Method) 
7. วิธีแกปญหา (Problem  Solving  Method) 
8. วิธีทดลอง (Experimental  Method) 
9. วิธีสอนแบบบทเรียนโปรแกรม  หรือบทเรียนสําเร็จรูป  

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ (2534) 

ไดจัดลําดับกิจกรรมการสอนคณิตศาสตรในแตละบทไว 6 ข้ันตอนดวยกัน ซึ่งสอดคลองกับข้ันตอน
ในการสอนคณิตศาสตร คือ 

1. ทบทวนพื้นฐานความรูเดิม 
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2. สอนเนื้อหาใหม  โดยใชของจริง  รูปภาพ  และสัญลักษณตามลําดับ 
3. สรุปเปนวิธีลัด 
4. ฝกทักษะจากหนังสือเรียน  บัตรงาน  ฯลฯ 
5. นําความรูไปใช 
6. ประเมินผล 

 
4.8  การประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตรในระดับประถมศึกษา 

 
หลักการสําคัญที่ควรคํานึงถึงในการประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตรใน 

ระดับประถมศึกษาไดแก (ประยูร  อาษานาม, 2537) 
 

1. การประเมินผลเปนสวนหนึ่งของกิจกรรมการเรียนการสอน  การประเมินผล 
จึงควรจัดทําอยางสม่ําเสมอและตอเนื่องกัน  การประเมินผลเพียงครั้งเดียวเมื่อส้ินสุดภาคเรียน
หรือปการศึกษาจะทําใหผลของการประเมินไมครอบคลุมและละเอียดเพียงพอ 
 

2. การประเมินผลควรมีขอบขายที่กวางขวาง  โดยหลักการแลวการประเมินผล 
เปนกิจกรรมที่สลับซับซอนและสิ้นเปลืองเวลามาก  การประเมินผลเฉพาะผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียนยอมไมเปนการเพียงพอ 
 

3. การประเมินผลจะไดผลดีก็ตอเมื่อมีกระบวนการและระบบที่มีประสิทธิภาพ   
การประเมินผลจากขอสอบอยางเดียวยอมไมเปนการเพียงพอ  การสังเกตพฤติกรรมและ
พัฒนาการทางการเรียนของผูเรียน  และการสัมภาษณจะชวยใหการประเมินผลเปนที่เชื่อมั่น 
มากขึ้น 
 

4. การบันทึกผลการประเมินอยางสม่ําเสมอและละเอียดถูกตองเปนสิ่งที่จําเปน   
ครูควรจัดทําสมุดประจําตัวนักเรียน  หรือแฟมประจําตัวนักเรียนเปนรายบุคคล  เพื่อบันทึกผล 
การเรียนและพัฒนาการของนักเรียนแตละคน 
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5. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (Computer  Assisted  Instruction : CAI) 
  

      5.1  ความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 
  Wright, E.B. and Forcier, R.C. (1985)  ไดใหความหมายของคอมพิวเตอรชวย
สอนไววา  คอมพิวเตอรชวยสอน คือ  การจัดสิ่งแวดลอมการเรียนรูใหมีปฏิสัมพันธ (Instructional  
Interaction)  ระหวางคอมพิวเตอรกับผูเรียน  โดยครูจัดสิ่งแวดลอมในการเรียนรูที่จะทําใหผูเรียน
เกิดทักษะในการปฏิบัติ  หรือปรับกิจกรรมการเรียนใหเปนไปตามความตองการของนักเรียน 
 

และคอมพิวเตอรชวยสอน  หมายถึง  โปรแกรมคอมพิวเตอรหลายๆ รูปแบบที่ 
พัฒนาขึ้นเพื่อชวยเพิ่มประสิทธิภาพการสอน  และการรับรูของผูเรียน (สุกรี  รอดโพธิ์ทอง, 2538) 
 

 สวนถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2541)  ไดกลาววาคอมพิวเตอรชวยสอน  หมายถึง  
ส่ือการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอรรูปแบบหนึ่ง  ซึ่งใชความสามารถของคอมพิวเตอรในการ 
นําเสนอสื่อประสมอันไดแก  ขอความ  ภาพนิ่ง  กราฟก  แผนภูมิ  กราฟ  ภาพเคลื่อนไหว  วีดิทัศน  
และเสียง  เพื่อถายทอดเนื้อหาบทเรียนหรือองคความรูในลักษณะที่ใกลเคียงกับการสอนจริงใน
หองเรียนมากที่สุด 
 

และวิชุดา  รัตนเพียร (2541)  ไดใหความหมายเกี่ยวกับคอมพิวเตอรชวยสอนไว 
วาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน คือ  โปรแกรมคอมพิวเตอรที่ถูกพัฒนาขึ้นสําหรับชวยผูสอนใน
การถายทอดความรู  โดยที่เนื้อหาบทเรียนจะถูกนําเสนอสูผูเรียนแตละคนผานทางคอมพิวเตอร   
 

 นอกจากนี้วุฒิชัย  ประสารสอย (2543)  กลาววาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
มีความหมายวา  เปนการจัดโปรแกรมเพื่อการเรียนการสอนโดยใชคอมพิวเตอรเปนสื่อชวย 
ถายโยงเนื้อหาความรูไปสูผูเรียน   
 

 สวัสด์ิ  จิตตจนะ (2543)  ไดใหความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไว 
วา หมายถึง  บทเรียนที่สรางขึ้นดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร  เพื่อใหนักเรียนสามารถนํามาเรียนรู 
ดวยตนเองผานคอมพิวเตอรตามคําแนะนํา  และกิจกรรมที่ไดกําหนดไวในบทเรียน 
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 พรเทพ  เมืองแมน (2544)  กลาววาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  หมายถึง   
บทเรียนที่ใชคอมพิวเตอรเปนสื่อในการนําเสนอเนื้อหา (สุกรี  รอดโพธิ์ทอง, 2532)  ซึ่งอาจเปน 
กิจกรรมในรูปแบบตางๆ ที่เนนใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับบทเรียน (วีระ  ไทยพานิช, 2529 ; บุญสืบ  
พันธดี, 2537)  โดยมีเปาหมายสําคัญในการเปนบทเรียนที่ชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดอยางมี 
ประสิทธิภาพ  สามารถดึงดูดความสนใจของผูเรียนและกระตุนใหผูเรียนอยากเรียนรู      
 

อีกทั้งคอมพิวเตอรชวยสอนยังหมายถึง  การนําคอมพิวเตอรมาใชในการเรียนการ 
สอน  ทั้งทบทวนบทเรียน  การทําแบบฝกหัด  หรือการวัดผล (ทักษิณา  สวนานนท, 2530)  การติว  
และการสรางสถานการณจําลองเพื่อชวยในการแกปญหา (สุรางค  โควตระกูล, 2533) 
 

 ดังนั้นจึงสรุปไดวา  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  หมายถึง  การนําคอมพิวเตอร
มาใชเปนสื่อในการเรียนการสอนที่เนนความแตกตางระหวางบุคคล  โดยมีการนําเสนอในลักษณะ 
ของสื่อประสมที่ประกอบดวยขอความ  ภาพ  และเสียง  เพื่อถายทอดเนื้อหาและมีปฏิสัมพันธ 
กับผูเรียน  ทั้งนี้ผูเรียนสามารถควบคุมการเรียนไดดวยตนเอง  โดยวัตถุประสงคหลักก็เพื่อเพิ่ม 
ประสิทธิภาพทางการเรียนรูของผูเรียน  ซึ่งอาจจะนํามาใชในรูปแบบที่แตกตางกัน  เชน  การ 
ทบทวนบทเรียน  การฝกทักษะ  สถานการณจําลอง  เกม  การทดสอบ  และการแกปญหา เปนตน 
 

5.2  รูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

ในปจจุบันบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีอยูมากมายหลากหลายรูปแบบดวย 
กัน  ดังนั้นการแบงรูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจึงเปนไปตามความคิดเห็นของ 
นักวิชาการและนักการศึกษาแตละทาน (สุกรี  รอดโพธิ์ทอง, 2544 ; ถนอมพร  เลาหจรัสแสง, 
2541 ; วิชุดา  รัตนเพียร, 2541 ; พรเทพ  เมืองแมน, 2544 ; กิดานันท  มลิทอง, 2543 ; วิภา   
อุตมฉันท, 2544)  แตโดยสรุปแลวบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะมีรูปแบบหลักๆ อยูดวยกัน  
5 รูปแบบ คือ  
 

1. แบบสอนเนื้อหา (Tutorial)   
เปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่นําเสนอเนื้อหาใหม  โดยจะมีคําอธิบาย 

เนื้อหา  คําถาม  ปญหาตางๆ  เพื่อใหผูเรียนไดมีโอกาสแสดงความคิดเห็นหรือโตตอบกับบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  โดยคอมพิวเตอรจะวิเคราะหคําตอบของผูเรียนเพื่อนําเสนอเปนผลยอน
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กลับในทันที  ซึ่งกิจกรรมการเรียนของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทนี้จะมีลักษณะคลาย
กับการเรียนจริงในชั้นเรียนนั่นเอง  โดยจะมีการนําเขาสูบทเรียน  มีการใหขอมูลพื้นฐานกอนเริ่ม
เรียน  และอาจมีการทบทวนความรูเดิม  หรือการใหความรูเพิ่มเติมกอนที่จะศึกษาเนื้อหาใหม   
มีการประเมินผลในรูปของแบบฝกหัดหรือแบบทดสอบ  หลังจากผูเรียนไดศึกษาเนื้อหาเปนชวงๆ 
ตามความเหมาะสม  และเปดโอกาสใหผูเรียนไดควบคุมการเรียนไดดวยตนเอง  โดยมีการใหผล
ยอนกลับ (Feedback) ที่เหมาะสมกับผูเรียน  ซึ่งบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบสอนเนื้อหา 
(Tutorial) จะมีโครงสรางการออกแบบบทเรียนดังนี้ คือ 
 
                          หนวยการเรียน    
        
          สวนนํา        สวนเสนอ      สวนคําถาม 

         เนื้อหา      และการฝก 
 
       สวนทดสอบ                สวนประเมินและ 
          ความรู                              เสริมการเรียนรู  
 
                                                                             จบการเรียน 
 
แผนภาพที่ 2 โครงสรางการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบสอนเนื้อหา 

(Tutorial) 
 

2. แบบฝกทักษะ (Drill  and  Practice) 
เปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่นําเสนอขอคําถาม  โดยใชวิธีการและรูปแบบ 

ตางๆ  ซึ่งมีวัตถุประสงคเพื่อใหผูเรียนฝกฝนและปฏิบัติจนสามารถเขาใจหรือจดจําเนื้อหานั้นๆ ได  
ประเด็นสําคัญคือ จะไมมีการนําเสนอเนื้อหาความรูใหมแกผูเรียน  แตจะมีการถามคําถามหรือ 
ใหผูเรียนทําแบบฝกหัดในรูปแบบตางๆ  เพื่อใหผูเรียนไดฝกทําซ้ํา  หรือฝกแกปญหาที่หลากหลาย
มากยิ่งขึ้น  เนื้อหาที่นิยมใหมีการฝกเพิ่มเติมสวนมากจะเปนเนื้อหาที่เกี่ยวกับการสอนกฎเกณฑ  
ทฤษฎี  และทักษะตางๆ เชน  เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  ภาษาไทย  ภาษาอังกฤษ  
และคอมพิวเตอร  เปนตน  การออกแบบบทเรียนแบบฝกทักษะนี้จะมีความยืดหยุน  ทั้งนี้ขึ้นอยู 
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กับผูออกแบบบทเรียนวาตองการเนนการฝก  การเสริมความรู  หรือการทดสอบความรูมากนอย
เพียงใด  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบฝกทักษะ (Drill  and  Practice) มีโครงสรางการ 
ออกแบบบทเรียนดังนี้ คือ             
 
                                                                                                        เสริมแนวคิด/ทฤษฎี                                 
                              
    
             สวนนํา                คําถาม                                   การตอบสนอง         

         
 
            จบการฝก                                 ผลปอนกลับ                                   คะแนน 
 

แผนภาพที่ 3  โครงสรางการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบฝกทักษะ  
(Drill  and  Practice) 

 
3. แบบสรางสถานการณจําลอง (Simulation) 
เปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนซึ่งนําเสนอบทเรียนในรูปของการจําลอง 

สถานการณ  โดยใหผูเรียนไดสัมผัสกับเหตุการณในลักษณะที่ใกลเคียงกับประสบการณจริง   
โดยตัดรายละเอียดตางๆ ออก  ซึ่งเปนการเปดโอกาสใหผูเรียนไดพบเห็นสถานการณที่เหมือนจริง  
เพื่อที่จะสามารถแกปญหา  หรือตัดสินใจทําสิ่งตางๆ ในสถานการณนั้นได  และที่สําคัญคือผูเรียน
ไมตองเสี่ยงภัยอันอาจเกิดขึ้นไดในสถานการณจริง  เพราะบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนี้มี 
ประสิทธิภาพและความคลองตัวมากกวา  อีกทั้งครอบคลุมเนื้อหาไดในทกุเรื่อง  แตบทเรียน
ประเภทนี้มีนอยมากในวงการการศึกษา  สาเหตุนาจะเนื่องมาจากความยากในการผลิตทั้งใน 
แงการออกแบบและการเขียนโปรแกรมนั่นเอง  โดยโครงสรางของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
แบบสรางสถานการณจําลอง (Simulation) มีลักษณะดังนี้ คือ 
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       อธิบายกฎเกณฑ                          ใหสถานการณ                            ผูเรียนตอบสนอง /   
          และวิธีการ                                                                                         ตัดสินใจ 

                 
        จบสถานการณ                          เสริมสถานการณ                       ประเมินและแสดงผล    
                                                            ใหเหมาะสม                            จากการตอบสนอง 
                                                             เมื่อจําเปน 
 

แผนภาพที่ 4  โครงสรางการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบสราง 
สถานการณจําลอง (Simulation) 

 
4. แบบเกมการสอน (Game) 
เปนรูปแบบหนึ่งของคอมพิวเตอรชวยสอน  ซึ่งตองการทําใหการเรียนเปนเรื่องที่ 

สนุกสนาน  โดยการสรางบรรยากาศการเรียนรูที่สนุกสนานเพลิดเพลิน  เพื่อสรางแรงจูงใจให 
ผูเรียนรูสึกอยากเรยีน  เกมการสอนนี้พัฒนามาจากแนวคิดและทฤษฎีทางดานการเสริมแรง  
(Reinforcement  Theory) บนพื้นฐานการคนพบที่วา  ความตองการในการเรียนรูซึ่งเกิดจาก 
แรงจูงใจภายใน (Intrinsic  Motivation)  เกมการสอนมีลักษณะของสถานการณจําลองตรงที่   
เปนการนําเสนอสถานการณตางๆ ใหผูเรียนไดทดลองแกไขปญหาหรือสถานการณ  ขณะที่ 
สถานการณจําลองเนนสถานการณที่เหมือนจริง  โดยเกมการสอนจะเนนความสนุกสนาน  ความ
ทาทาย  และสรางบรรยากาศของการแขงขัน  เพื่อกระตุนและดึงดูดความสนใจของผูเรียน  ซึ่งเกม
การสอน (Game) มีโครงสรางทั่วไปดังนี้ คือ 
 
 ชื่อเร่ือง  ขอสนเทศ                      ฉากและเหตุการณ                         ขอบังคับที่ตองกระทํา        
         ตัวเลือก                                                                                         

 
 

                                                                                                       การกระทําของผูเลน  
  ขอสนเทศ  บันทึก                       ปรับสภาพของเกม                           
          จบเกม                                      ทุกระบบ                              การโตตอบของคูแขงขัน 
                                                              
แผนภาพที่ 5  โครงสรางการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบเกมการสอน 

(Game) 
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5. แบบทดสอบ (Test)   
เปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่เนนการวัดประเมินผลผูเรียน  และทดสอบ 

ความรูของผูเรียน  จัดลําดับความสามารถของผูเรียน  โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการสราง
แบบทดสอบ  การตรวจใหคะแนน  การคํานวณผลสอบ  และการจัดการการสอบบนคอมพิวเตอร  
ซึ่งอาจจะเปนการสอบกอนการเรียน (Pre-test)  การสอบหลังการเรียน (Post-test)  หรือทั้งกอน
และหลังการเรียน  ลักษณะของขอสอบดังกลาวนี้จะอยูในรูปแบบที่คอมพิวเตอรสามารถประมวล
ผลถูกผิดได เชน  แบบเลือกตอบ (Multiple  Choices)  แบบถูก-ผิด (True-False)  เปนตน   
โครงสรางของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบแบบทดสอบมีลักษณะดังนี้ คือ   
 
      การนําเขาสูบทเรียน         การเลือกขอคําถาม                      คําถามและคําตอบ         

   
       

            จบบทเรียน                             ใหขอมูลยอนกลับ                           ตัดสินคําตอบ 
          

แผนภาพที่ 6  โครงสรางการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบ 
แบบทดสอบ (Test) 

 
5.3  ประโยชนของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

 
จากการศึกษาเกี่ยวกับประโยชนของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  และผลการ 

วิจัยตางๆ  (สุกรี  รอดโพธิ์ทอง, 2544 ; ถนอมพร  เลาหจรัสแสง, 2541 ; วิชุดา  รัตนเพียร, 2541 ; 
สวัสด์ิ  จิตตจนะ, 2543 ; ทักษิณา  สวนานนท, 2530 ; วิภา  อุตมฉันท, 2544 ; สุรางค  โคว 
ตระกูล, 2533  และ Hannafin  and  Peck, 1988 อางถึงใน สินีนาถ  ตลึงผล, 2541) ทําให 
สามารถสรุปเกี่ยวกับประโยชนของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไดดังตอไปนี้ คือ 

1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนชวยในการสอนเสริมหรือสอนทบทวนการสอน 
ในหองเรียนได   

2. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนสื่อการสอนที่เปดโอกาสใหผูเรียนเรียนรู 
ดวยตนเอง  ตามศักยภาพของตนเอง  ตามความสะดวกของตนเอง  และตามความตองการของ
ตนเอง 

3. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนชวยใหการเรียนไมจํากัดอยูเพียงในหองเรียน 
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เทานั้น  ผูเรียนอาจจะเรียนรูที่บาน  หองสมุด  หรือที่อ่ืนๆ ตามเวลาที่ตนตองการ 
4. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ไดรับการออกแบบมาอยางดีถูกตองตามหลัก 

ของการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนจะสรางแรงจูงใจใหผูเรียนเกิดความกระตือรือรนที่จะเรียน  
และสนุกสนานกับการเรียน 

5. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ไดรับการออกแบบมาอยางดีจะมีความ 
ยืดหยุนมากพอที่จะทําใหผูเรียนมีอิสระในการควบคุมการเรียนของตนเองสามารถเลือกรูปแบบ
การเรียนที่เหมาะสมกับความรูความสามารถของตนเองได  ซึ่งเปนการชวยแกปญหาความ 
แตกตางระหวางบุคคลไดเปนอยางดี  

6. ผูเรียนสามารถมีปฏิสัมพันธโตตอบกับบทเรียนไดตลอดเวลาในลักษณะของ 
การถามตอบ  การใหขอมูลยอนกลับ  การบันทึกผล  การประมวลผล  และรายงานผลการเรียนให 
ทราบไดในทันที   

7. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น  เมื่อเทียบ 
กับการสอนแบบปกติ   

8. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนชวยลดเวลาในการเรียนลง  เมื่อเทียบกับการ 
เรียนในหองเรียน 

9. ผูเรียนจะสนใจการเรียนมากขึ้นเมื่อเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
10. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในรูปแบบของ CD-ROM เปนสื่อประสมที่ใช 

งาย  เก็บรักษางาย  พกพาไดสะดวก  และที่สําคัญคือทําสําเนาไดงาย  สามารถใชกับกลุมใหญ 
หรือกลุมเล็กก็ได  

11. ผูสอนสามารถใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในการสอนเนื้อหาใหม  
(Tutorials)  เพื่อการฝกฝน (Drill  and  Practice)  เพื่อเสนอสถานการณจําลอง (Simulations)  
เพื่อใชเปนเกมการสอน (Game)  หรือเพื่อการทดสอบ (Test)  ทั้งนี้ข้ึนอยูกับวัตถุประสงคของการ
นําไปใชเปนสําคัญ 

12. เทคโนโลยีสื่อประสมชวยสนับสนุนใหบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสามารถ 
ใชไดกับผูเรียนทุกระดับอายุและความรู  หลักสําคัญอยูที่ผูออกแบบบทเรียนตองออกแบบให 
เหมาะสมกับผูเรียนเทานั้น 

13. การเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีความเที่ยงตรงในการนําเสนอ 
เนื้อหา  ไมวาจะเรียนกี่คร้ัง  หรือเรียนที่ไหนก็ตาม  การนําเสนอเนื้อหาของบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนก็จะเหมือนเดิมไมเปลี่ยนแปลง 

14. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสามารถเก็บขอมูลการเรียนของผูเรียนราย 
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บุคคลไดอยางเที่ยงตรง  พรอมทั้งสามารถรายงานผลการเรียน  ความกาวหนาในการเรียนของ 
ผูเรียนรายบุคคลไดอยางรวดเร็ว 

15. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีคุณภาพนั้น  นอกจากจะชวยใหเกิดความ 
คุมคาในการลงทุนของโรงเรียน  หรือหนวยงานแลว  ความกาวหนาของระบบเครือขายยังชวย 
สงเสริมใหการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนประโยชนตอสถานศึกษาอื่นๆ อีกดวย 
 

5.4  หลักการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

หลักการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนของ Gagne’ , Briggs and   
Wager  สามารถนํามาเปนหลักในการออกแบบและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไดดังนี้ 
(Allessi  and  Trollip, 1991 ; สุกรี  รอดโพธิ์ทอง, 2544 ; ถนอมพร  เลาหจรัสแสง, 2541 ; วิชุดา  
รัตนเพียร, 2541 ; วิภา  อุตมฉันท, 2544 ; วุฒิชัย  ประสารสอย, 2543 ; พรเทพ  เมืองแมน, 2544) 
 

1. การเราความสนใจ (Gain  Attention)  ซึ่งทําไดหลายลักษณะดวยกัน คือ  
1.1 สราง  Title  Page  ของบทเรียนใหนาสนใจดวยภาพ  ภาพเคลื่อนไหว   

สี  และเสียงที่เหมาะสมกับผูเรียนและมีความเกี่ยวของกับบทเรียน  
1.2 หนา Title  Page  ควรมีชื่อของบทเรียน  ชื่อผูสรางบทเรียน  ถาเปน 

บทเรียนในหลักสูตรควรระบุหนวย  และระดับชั้นเรียนดวย 
1.3 ควรใชสีเขียว  แดง  น้ําเงิน  หรือสีเขมที่ตัดกับสีพื้นชัดเจน  และพยายาม 

หลีกเลี่ยงคูสีที่ไมเขากัน 
1.4 ควรใชภาพใหมากและขนาดของภาพประกอบควรมีความเหมาะสม 
1.5 มีการทักทายผูเรียน 

 
Allessi  and  Trollip (1991) ไดเสนอแนะวาบทเรียนแบบสอนเนื้อหา (Tutorial)   

จะมีการเราความสนใจของผูเรียนอยูในสวนของบทนํา (Title  Page)  การนําเสนอวัตถุประสงค 
(Presentation  of  objectives)  คําแนะนํา (Directions)  การทบทวนความรูเดิม (Stimulating 
prior  knowledge)  และการทดสอบกอนเรียน (Pretesting) 
 

2. การบอกวัตถุประสงค (Informimg  learner  of  lesson  objective)  เพื่อให 
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ผูเรียนไดทราบถึงเปาหมายในการเรียนรูวาเมื่อเรียนบทเรียนนี้จบแลวจะมีความรูอะไร  หรือ
สามารถทําอะไรไดบาง  ซึ่งการบอกวัตถุประสงคนี้อาจจะเปนวัตถุประสงคการเรียนรูกวางๆ  หรือ 
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมก็ได  ซึ่งหลักของการบอกวัตถุประสงคที่ดีมีดังตอไปนี้ คือ  

2.1 ควรใชคําสั้นๆ  กระชับ  ไดใจความ  และงายตอความเขาใจ     
2.2 ใชขอความที่เหมาะสมกับกลุมเปาหมาย  โดยหลีกเลี่ยงคําที่ยังไมเปนที่ 

รูจัก 
2.3 ไมควรกําหนดวัตถุประสงคหลายขอเกินไป 
2.4 บอกใหผูเรียนทราบวาหลังจากเรียนจบแลวจะนําไปใชทําอะไรไดบาง 
2.5 ไมจําเปนตองเขียนวัตถุประสงคเปนขอๆ  หรือใชรูปแบบเดียวกับตํารา 

เรียน   
2.6 อาจจะใชกราฟกงายๆ เขาชวย เชน  กรอบ  ลูกศร  รูปทรงเรขาคณิต   

เพื่อความนาสนใจ  แตการใชภาพเคลื่อนไหวยังไมจําเปน 
2.7 หากบทเรียนนั้นมีบทเรียนยอยๆ หลายบทเรียน  หลังจากบอก 

วัตถุประสงคกวางๆ แลว  ควรมี Menu เพื่อเขาไปสูวัตถุประสงคเฉพาะของแตละบทเรียนยอย 
 

3. การทบทวนความรูเดิม (Stimulating  recall  of  prior  knowledge)  เนื่อง 
จากผูเรียนแตละคนยอมมีความรูพื้นฐานในเรื่องที่จะเรียนแตกตางกันออกไป  และการเรียนรูจะ
เกิดขึ้นไดนั้นจําเปนตองมีการผสมผสานกันระหวางความรูเดิมกับความรูใหม   ดังนั้นกอนที่จะนํา
เสนอเนื้อหาใหมจึงควรมีการกระตุนใหผูเรียนไดยอนระลึกถึงสิ่งที่เคยเรียนรูมากอนแลว  และมี 
ความสัมพันธกับความรูใหม  เพื่อเปนการเชื่อมโยงใหเกิดการเรียนรูตอไป  ซึ่งการทบทวนความรู 
เดิมอาจจะทําไดดังนี้ คือ 

3.1 ในการทบทวนบทเรียนอาจจะใชการทดสอบ  การถามคําถาม  หรือการ 
ลําดับความก็ได  

3.2 การทบทวนหรือทดสอบควรกระชับและตรงจุด 
3.3 เปดโอกาสใหผูเรียนออกจากการทบทวนหรือทดสอบไดตลอดเวลา 
3.4 การกระตุนใหผูเรียนยอนคิด  หากทําดวยภาพประกอบคําพูดจะทําให 

บทเรียนนาสนใจยิ่งขึ้น   
 

4. การใหความรูและเนื้อหาใหม(Presenting stimuli with distinctive features) 
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ในการนําเสนอเนื้อหาใหมนี้ควรเริ่มตนจากเนื้อหาที่งายไปสูเนื้อหาที่ยาก  ซึ่งมีหลักการทั่วไปดังนี้ 
คือ 

4.1 นําเสนอบทเรียนโดยใชขอความ  ภาพประกอบ  ภาพเคลื่อนไหว  และ 
เสียงที่เกี่ยวของกับเนื้อหา  และเหมาะสมกับผูเรียน  โดยใชคําพูดที่ส้ัน  งาย  ไดใจความ   

4.2 ใชแผนภูมิ  แผนภาพ  แผนสถิติ  สัญลักษณ  หรือภาพเปรียบเทียบ 
4.3 ไมควรใชกราฟกที่เขาใจยากและไมเกี่ยวของกับเนื้อหา 
4.4 จัดรูปแบบของคาํใหนาอาน  เนื้อหาในแตละตอนควรจะสั้น  หากเนื้อหา 

ยาวควรจัดแบงใหจบเปนตอน 
4.5 ใชคําและยกตัวอยางที่เขาใจงายเหมาะสมกับวัยของผูเรียน 
4.6 ใชสีเทาที่จําเปนเพื่อเนนขอความสําคัญ  ซึ่งในแตละเฟรมไมควรใชสี 

หลักรวมทั้งสีพื้นเกิน 3 สี  และไมควรเปลี่ยนสีหลักของ Text ไปมา 
4.7 เปดโอกาสใหผูเรียนไดพิมพคําตอบแทนการใชเมาสและคียบอรดบาง 

 
5. การชี้แนวทางการเรียนรู (Guiding  learning)  อาจทําไดโดยการกระตุนให 

ผูเรียนไดเห็นถึงความสัมพันธของความรูใหมและความรูเดิม  เพื่อที่เขาจะไดนําความรูเดิมมาใชใน
การศึกษาเนื้อหาของความรูใหมตอไป  โดยพยายามใหผูเรียนคิดหาเหตุผล  คนควา และวิเคราะห
หาคําตอบไดดวยตัวเอง  โดยสิ่งที่ควรจะคํานึงถึงในการชี้แนวทางการเรียนรู คือ 

5.1 แสดงใหเห็นถึงความสัมพันธของความรูใหมกับความรูเดิมที่ผูเรียนเคย 
เรียนมาแลว  และความสัมพันธของเนื้อหาความรูระหวางสวนยอยกับสวนใหญ 

5.2 พยายามใหตัวอยางที่หลากหลายเพื่อชวยอธิบาย  Concept  ใหมให 
ชัดเจนยิ่งขึ้น  และใชตัวอยางที่ผิดบางเพื่อเปนการเปรียบเทียบกับส่ิงที่ถูกตอง 

5.3 การนําเสนอเนื้อหาที่ยากควรใหตัวอยางที่เปนรูปธรรมไปสูสิ่งที่เปน 
นามธรรม 

 
6. การกระตุนผูเรียนใหแสดงความรู (Eliciting  performance)  ทําไดโดยการ 

ใหผูเรียนทํากิจกรรมตางๆ ที่ใหผูเรียนมีสวนรวมในการคิดและการปฏิบัติ เชน  การตอบคําถาม  
เปนตน  ซึ่งการเปดโอกาสใหผูเรียนไดมีปฏิสัมพันธกับบทเรียนนี้จะทําใหผูเรียนไดแสดงออกถึง
ความเขาใจในบทเรียน  สนุกสนาน  และไมนาเบื่อ  ซึ่งการกระตุนใหผูเรียนแสดงความรูอาจทําได 
โดย 

            6.1  เปดโอกาสใหผูเรียนไดมีปฏิสัมพันธกับบทเรียนดวยวิธีใดวิธีหนึ่งตลอด 
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บทเรียน 
            6.2  ในบางครั้งควรใหผูเรียนไดมีโอกาสพิมพคําตอบที่เปนขอความสั้นๆ บาง 

6.3 ถามคําถามเปนชวงๆ ตามความเหมาะสม  เพื่อใหผูเรียนไดตรวจสอบ 
ความเขาใจของตนเอง 

6.4 ไมควรถามหลายคําถามในครั้งเดียว  หรือถามคําถามที่มีหลายคําตอบ 
 

7. การใหผลปอนกลับ (Providing  informative  feedback)  จะบอกใหผูเรียน 
ทราบวาสิ่งที่ตนเขาใจนั้นถูกตองมากนอยเพียงใด  นอกจากนี้การใหผลปอนกลับที่เหมาะสมยัง
ชวยกระตุนใหผูเรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนอีกดวย  ซึ่งหลักการทั่วไปในการใหผลปอนกลับมี 
ดังนี้ คือ 
                               7.1  การใหผลปอนกลับควรทําทันทีหลังจากที่ผูเรียนไดตอบสนองตอ 
บทเรียน  หรือชาที่สุดที่สามารถทําไดคือใหทันทีเมื่อจบแบบทดสอบ     

            7.2  คําถาม  คําตอบของผูเรียน  และผลปอนกลับควรอยูบนเฟรมเดียวกัน 
7.3 ใหผลปอนกลับในทางบวกเมื่อผูเรียนทําไดถูกตอง  และควรหลีกเลี่ยง 

การใหผลปอนกลับที่ตื่นตาในกรณีที่ผูเรียนทําผิด 
7.4 ควรใชภาพผลปอนกลับที่เกี่ยวของกับเนื้อหา  หรืออาจใชภาพที่ไม 

เกี่ยวของกับเนื้อหาก็ไดถาหาไมไดจริงๆ 
7.5 ถาคําตอบถูกยืนยันคําตอบเพียงสั้นๆ 
7.6 เฉลยคําตอบที่ถูกตองหลังจากที่ผูเรียนทําผิด 1- 2 คร้ัง  และควรอยูใน 

รูปของคําอธิบายหรือการใหขอมูลเพิ่มเติมตอผูเรียน  
7.7 ถาผูเรียนตอบคําถามไดไมดี  อาจจะแนะนําใหไปศึกษาใหม  หรือไปพบ 

ครูก็ได 
7.8 การใชเสียงเปนสิ่งหนึ่งที่ใชประกอบการกระทําที่ผิดพลาดได  
7.9 ใชการใหคะแนนหรือภาพเพื่อบอกความใกลไกลจากเปาหมาย 

 
8. การทดสอบความรู (Accessing  performances)  อาจจะทดสอบระหวาง 

บทเรียนหลังจากผูเรียนไดเรียนจบสวนหนึ่ง  หรือทดสอบหลังเรียนหลังจากที่ผูเรียนไดเรียนจบทั้ง
บทแลวก็ได  ทั้งนี้เพื่อประเมินวาผูเรียนมีความรูอยูในระดับใด  โดยมีหลักในการออกแบบ คือ  
                               8.1  สิ่งที่ตองการวัดนั้นตรงกับวัตถุประสงคของบทเรียน 

8.2 คําถาม  คําตอบของผูเรียน  และผลปอนกลับควรอยูบนเฟรมเดียวกัน   
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และขึ้นตอเนื่องกันอยางรวดเร็ว 
8.3 ถามคําถามใหบอยโดยเฉพาะคําถามทดสอบความเขาใจ 
8.4 ถาใหผูเรียนพิมพคําตอบควรเปนคําสั้นๆ 
8.5 ถาในหนึ่งคําถามมีคําถามยอยอยูดวยใหแยกเปนหลายๆ คําถาม 
8.6 บอกผูเรียนดวยวาตองตอบคําถามดวยวิธีใด 
8.7 ในบางกรณีควรใชภาพประกอบการทดสอบอยางเหมาะสม 
8.8 ไมควรตัดสินคําตอบวาผิดถาการตอบไมชัดแจง เชน  พิมพผิด  ใหพิมพ 

ตัวเลขแตผูเรียนพิมพตัวอักษร  หรือพมิพตัวเล็กแทนที่จะเปนตัวใหญ  เปนตน 
 

9. การจําและนําความรูไปใช (Enhancing retention and learning transfer)   
เมื่อเรียนเนื้อหาจบแลวควรมีการสรุปแนวคิดที่สําคัญ  เพื่อใหผูเรียนมีโอกาสทบทวน  ทําความ 
เขาใจในบทเรียนเพื่อใหเกิดการจดจํา  และสามารถนําความรูไปใชได  ซึ่งสามารถทําไดโดย 

            9.1  บอกใหผูเรียนทราบวาความรูใหมมีความสัมพันธกับความรูเดิมอยางไร 
9.2 สรุปแนวคิดสําคัญ 
9.3 เสนอแนะเกี่ยวกับการนําความรูใหมไปใช  และแหลงความรูเพิ่มเติม 

 
5.5  หลักการออกแบบหนาจอ  

 
การออกแบบสวนที่ติดตอระหวางโปรแกรมกับผูใชเปนสิ่งที่มีความสําคัญมาก   

เพราะบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะมีประสิทธิภาพมากนอยแคไหนนั้น  สวนหนึ่งขึ้นอยูกับการ 
ออกแบบพื้นที่หนาจอที่สะดวกตอผูใชนั่นเอง (ถนอมพร  เลาหจรัสแสง, 2540)  ซึ่งนักวิชาการและ
นักการศึกษาไดกลาวถึงหลักในการออกแบบหนาจอไวในหลายลักษณะดวยกัน  โดยผูวิจัยไดแยก
ออกเปนองคประกอบดานตางๆ ดังนี้ คือ (สุกรี  รอดโพธิ์ทอง, 2544 ; ถนอมพร  เลาหจรัสแสง, 
2540 ; วิชุดา  รัตนเพียร, 2541 ; วุฒิชัย  ประสารสอย, 2543) 
 

1. องคประกอบดานขอความ 
1.1  การเลือกรูปแบบและขนาดของตัวอักษรที่เหมาะสมนั้นขึ้นอยูกับระดับ 

ของผูเรียน เชน  เด็กที่อานชา (Poor reader) ขนาดของตัวอักษรตองใหญกวาเด็กที่อานคลอง 
(Good reader) 

1.2  ใชรูปแบบตัวอักษรที่อานงาย  ใหความรูสึกสบาย  และควรเลือกรูปแบบ 
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ตัวอักษรธรรมดาสําหรับเหตุการณทั่วไป  แตถาเปนเหตุการณพิเศษควรใชตัวหนา  หรือตัวเอียง   
ในกรณีที่เปนหัวเรื่องไมควรใชตัวอักษรที่มีความหนาแนนสูง  และควรใชตัวอักษรไมเกิน 3 แบบตอ
หนึ่งจอภาพ 

1.3  ชองวางระหวางคําและระหวางบรรทัดควรมีความสม่ําเสมอตลอดการ 
นําเสนอ 

1.4  การกําหนดสีของขอความควรพิจารณาจากสีพื้นหลัง (Background)  
เปนสําคัญเพราะคูสีบางคูสามารถใชรวมกันได  แตบางคูก็ไมควรนํามาใชรวมกัน  คูสีที่ควรนาํมา
ใชเรียงตามลําดับความชอบมีดังนี้ คือ 

             -   อักษร     ขาว        พื้น     เขียว 
             -   อักษร     ขาว        พื้น     ดํา 
  -   อักษร     เหลือง      พื้น     ดํา 
  -   อักษร     เขียว        พื้น     ดํา 
  -   อักษร     ดํา           พื้น     เหลือง 
  -   อักษร     ขาว         พื้น     เขียว 
  -   อักษร     น้ําเงิน      พื้น     ดํา 
    -   อักษร     เหลือง      พื้น     น้ําเงิน 
  -   อักษร     ขาว          พื้น     มวง 
  -   อักษร     เหลือง      พื้น     เขียว 

1.5  สีที่ควรใชคือ สีเขียว  แดง น้ําเงิน 
1.6  หลักในการเลือกใชสีคือ ความสบายตา  ความผอนคลาย  ความสวย 

งาม  และความชัดเจน 
1.7  ควรใชสีพื้นหลัง (Background) ที่เปนสีเขมมากกวาสีออน  เนื่องจากจะ 

ชวยลดแสงสวางจากจอภาพได  สีที่ใชเปนพื้นหลังไดดีคือ สีดํา  และสีน้ําเงิน  
1.8  ถาใชพื้นหลังที่มีพื้นผิว (texture) หรือลวดลายตางๆ  การเลือกสีและ 

ขนาดของตัวอักษรควรพิจารณาดวยวาสามารถอานไดชัดเจนหรือไม  
1.9  การนําเสนอเนื้อหาที่เปนขั้นตอน  ควรนําเสนอทีละขั้น  เพราะถามี 

ขอความมากเกินไปในหนึ่งหนาจอจะทําใหผูเรียนรูสึกเบื่อหนายได เชน  ไมควรใชขอความเกิน  
7 แถวในหนึ่งจอภาพ   

1.10  ควรตรวจสอบตัวสะกดและใชรูปประโยคที่ถูกตองตามหลักไวยากรณ 
1.11  ควรหลีกเลี่ยงการใชขอความที่มีกรอบรอบตัวอักษรสําหรับการอธิบาย 
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เนื้อหา  หากตองการใชควรใชกับขอความนําเรื่อง (Heading) เทานั้น 
1.12   ใชหลักการออกแบบชวยในการจัดขอความ  เพื่อใหภาพรวมของ 

หนาจอมีความเหมาะสม  สวยงาม  นาอาน  ชัดเจน  และเขาใจงาย       
 

2. องคประกอบดานภาพ  และกราฟก 
 2.1  ภาพสีเหมือนจริงจะทําใหเกิดการรับรูไดดีที่สุด  สวนภาพขาวดําเหมือน 

จริงใหประสิทธิภาพสูงสุดในกลุมภาพขาวดําดวยกัน (Dayer, 1978) 
2.2  การใชภาพกราฟกกับผูเรียนที่อยูในระดับประถมศึกษาจะทําใหเกิดการ 

เรียนรูไดดีกวาการใชภาพเหมือนจริง 
2.3  เด็กจะชอบภาพประกอบทั้งภาพนิ่ง  และภาพเคลื่อนไหวที่เปนสีมาก 

กวาขาวดํา 
2.4  เด็กเล็กจะชอบภาพถายที่งายๆ รายละเอียดนอย  แตเมื่อโตขึ้นจะ 

ตองการรายละเอียดของภาพมากขึ้น 
2.5  เด็กจะชอบภาพที่มีสีออนลงตามวัยที่มากขึ้น 
2.6  ภาพที่นําเสนอควรเปนภาพที่เด็กคุนเคย 
2.7  การใชภาพประกอบที่เหมาะสมคือ สอดคลองกับจุดมุงหมาย  เนื้อหา   

และวัยของผูเรียนจะชวยใหการเรียนรูดีข้ึน 
2.8  ควรนําเสนอภาพใหเปนระเบียบมลีําดับข้ันที่สอดคลองกับเนื้อหา  และ 

ดูงาย 
2.9  หลีกเลี่ยงการใชภาพจํานวนมากๆ  หรือภาพที่มีรายละเอียดมากหรือ 

นอยไป 
2.10  ภาพภาพหนึ่งควรใชเสนอแนวคิดหลักเพียงแนวคิดเดียว  มีความ 

ชัดเจน  สังเกตงาย  และมีความหมาย 
2.11   ควรใชกราฟก เชน  เสน  วงกลม  สี่เหลี่ยม  และแสงเงา  เพื่อแบงแยก 

ความแตกตางจากเนื้อหาในการนําเขาสูบทเรียน 
2.12   หลีกเลี่ยงการใชกราฟกที่สับสน  รบกวนการรับรู  หรือไมนาสนใจ 
2.13   กราฟกที่นํามาใชควรสื่อความหมายที่ชัดเจนในบางครั้งอาจตองมีการ 

อธิบายดวยขอความหรือเสียง 
2.14   การนําเสนอภาพกราฟกแบบเคลื่อนไหวจะทําใหเกิดการเรียนรูและ 

ดึงดูดความสนใจของผูเรียนไดดี 
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2.15   ภาพที่ใชควรมีความเหมาะสมกับหนาจอ  หรือสภาพแวดลอม  และ 
การออกแบบหนาจอไมควรมีการเสริมแตงมากเกินไป  เพราะจะเพิ่มเวลาในการเรียนมากขึ้น 
 

นอกจากนี้จากงานวิจัยยังพบวาการนําเสนอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้น 
นอกจากจะนําเสนอในลักษณะของขอความและภาพนิ่งแลว  ควรจะมีการนําเสนอสื่อมัลติมีเดีย  
หรือส่ือประสมตางๆ ไมวาจะเปนภาพกราฟก  ภาพเคลื่อนไหว  และเสียงเขามาใชในบทเรียน   
(ทนัย  อภิชาติเสนีย, 2529 ; นมล  โฮมไชยา, 2538 ; วีระเกียรติ  ภูศิริ, 2535)  เนื่องจากจะชวยให  
ผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น  แตลักษณะของกรอบภาพ  ตําแหนง  และทิศทางไมสงผล
ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน (นิภาพรรณ  เกียรติหิรัญนนท, 2537 ; พิพิษณ  สิทธิศักดิ์, 
2535) 
 

3. องคประกอบดานการควบคุมกิจกรรมการเรียน 
3.1 หมายเลขหนาหรือช่ือหัวขอบทเรียนควรวางอยูบริเวณสวนบนของหนา 

จอ   
    3.2 สวนเนื้อหาและขอความควรอยูบริเวณสวนกลางของหนาจอ   

3.3 ปุมควบคุม (Control  buttons) เชน  ปุมเลื่อนไปขางหนากลับหลัง  หรือ 
ปุมออกจากบทเรียน  ควรอยูบริเวณสวนลางหรือดานขางของจอ 

3.4 ควรมีคําแนะนําในการใชบทเรียนดวย เชน  ตัวอยางปุมตางๆ พรอมทั้ง 
คําอธิบายเกี่ยวกับปุมควบคุมบทเรียนนั้นๆ 

3.5 สวนของคําอธิบายนี้อาจเพิ่มเติมอยูใน Help  เพื่อที่ผูเรียนจะไดเรียกดูได 
ตลอดเวลาไมตองยอนกลับไปในสวนนําของบทเรียน 

3.6 การบอกหมายเลขหนาหรือช่ือหัวขอบทเรียน  และสวนของคําแนะนําใน 
การใชบทเรียน  ควรอยูในตําแหนงเดียวกันตลอดทั้งบทเรียน 

3.7 การบอกใหผูเรียนทําสิ่งใดสิ่งหนึ่งควรใชคําพูดงายๆ เชน  กดปุมหนาขอ 
ที่ถูกที่สุด  โดยนําเสนอเพียงครั้งแรกพอสําหรับคําสั่งที่ไมซับซอน 

3.8 การใชตัวอักษรของคําสั่งควรตางชนิดและตางสีกับสวนเนื้อหา  แตถามี 
ขอจํากัดในเรื่องชนิดตัวอักษร  ใหวางคําสั่งในตําแหนงที่ทําใหผูเรียนเห็นไดงาย 

3.9 ถามีการนําเสนอสิ่งอํานวยความสะดวกตางๆ ใหแกผูเรียน  ควรบอกให 
ผูเรียนทราบกอนที่จะเริ่มบทเรียน 
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4. องคประกอบดานการออกแบบ 
4.1 ความสมดุล 
ความสมดุลของหนาจอโดยรวม (Balance) อาจจะเปนความสมดุลแบบซาย 

ขวาเทากัน (Formal  Balance)  หรือแบบซายขวาไมเทากัน (Informal  Balance) ซึ่งองคประกอบ
ที่จะชวยในการจัดสมดุลของภาพนี้ไดแก ทุกอยางที่เราเห็นในกรอบจอภาพ เชน  โทนสี  ขนาด
ภาพ  ตําแหนงของภาพและคํา  ชองวาง  กราฟกประกอบหนาจอ  ปริมาณขอความ  ความหนา
แนนของภาพและขอความ  การใหแสงสี  เปนตน (สุกรี  รอดโพธิ์ทอง, 2544)  แตก็ไมมีความจํา
เปนที่จะจัดองคประกอบภายในภาพใหมีระเบียบเกินไปนัก  เพราะจําทําใหภาพนั้นมองดูทื่อไมนา
สนใจ  แตถาไมมีความสมดุลเลยก็จะทําใหมองดูแลวไมสบายตา  จึงเปนสิ่งที่ควรหลีกเลี่ยงในการ
ออกแบบ (กิดานันท  มลิทอง, 2543)  ซึ่งความสมดุลนี้จะรวมถึงรูปภาพ  สวนของเนื้อหา  และ
วัตถุอ่ืนๆ ที่อยูในหนาจอทั้งหมด (วิชุดา  รัตนเพียร, 2541)       

4.2 ความเรียบงาย 
      ความเรียบงายโดยทั่วไปจะหมายถึง การออกแบบหนาจอคอมพิวเตอรที่ 

ผูออกแบบไดจัดผสมผสานองคประกอบรวมตางๆ เขาดวยกัน  เพื่อใหเกิดการสื่อสารระหวาง 
ผูเรียนและคอมพิวเตอรอยางมีระบบ  อานงาย  เขาใจงาย  และผูเรียนไดรับความรูหรือเกิดการ
เรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ (สุกรี  รอดโพธิ์ทอง, 2544)  ซึ่งการทําใหงายและธรรมดาทําไดโดยการ
ไมใสสิ่งตางๆ ใหมากเกินไป เชน  รูปภาพที่มากเกินไป  สีที่ฉูดฉาดเกินไป  การใชรูปประโยคที่ไม 
ซับซอนหรือยาวเกินไป (วิชุดา  รัตนเพยีร, 2541)  สอดคลองกับหลักการ “KISS” คือ Keep  It  
Simple  and  Straight  forward (สุกรี  รอดโพธิ์ทอง, 2544 ; วิชุดา  รัตนเพียร, 2541)  

4.3 ความชัดเจนและสม่ําเสมอ 
      องคประกอบตางๆ ที่มีอยูในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนควรจะมีความ 

สม่ําเสมอตลอดทั้งบทเรียน  เพื่อใหผูเรียนเกิดความคุนเคย เชน  ความสม่ําเสมอของตําแหนงรูป  
ตําแหนงปุมตางๆ  สี  ขนาด  ประเภทของตัวอักษร  ปฏิสัมพันธที่เกิดขึ้นระหวางผูเรียนกับ
คอมพิวเตอร  (วิชุดา  รัตนเพียร, 2541)  โดยทุกหนาจอตองออกแบบอยางเปนสัดสวนชัดเจนไม 
กอใหเกิดความสับสน  และปุมตางๆ จะตองใหอยูตําแหนงเดียวกันตลอดทั้งบทเรียน  เพื่อที่ผูเรียน
จะไดไมตองเสียเวลาในการทําความคุนเคยกับบทเรียนอยูเร่ือยๆ (ถนอมพร  เลาหจรัสแสง, 2540)   

4.4 ความกลมกลืน 
การออกแบบตองคํานึงถึงเนื้อหาเปนหลักสําคัญ  และเลือกใชสี  ลักษณะตัว 

อักษรใหเขากันไดกับเนื้อหาหลักและองคประกอบอื่นๆ  การเลือกใชรูปแบบ  สี  หรือลักษณะตางๆ 
เปนสิ่งที่ผูออกแบบควรระมัดระวังในการใชใหมาก (วิชุดา  รัตนเพียร, 2541)     
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4.5 ความเปนหนึ่ง 
      การแสดงใหเห็นถึงความสัมพันธระหวางสิ่งตางๆ ภายในภาพที่มีความ 

เกี่ยวของกัน  ผูออกแบบไมควรใสทุกอยางลงไปในภาพ  เพราะจะทําใหภาพดูแนนเกินไป  ควรมี 
เฉพาะสิ่งสําคัญที่จะถายทอดความคิดของเนื้อหาเพียงความคิดเดียว (กิดานันท  มลิทอง, 2543)  
ดังนั้นการออกแบบหนาจอของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตองออกแบบใหวัตถุตางๆ เขากันได  
และมีจุดรวมความสนใจเพียงจุดเดียวในหนึ่งจอภาพ (วิชุดา  รัตนเพียร, 2541) 
 

5.6  หลักการสรางและพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอนในระดับประถมศึกษา 
 

นวลผจง  จันทรแจม (2536)  ไดศึกษาหลักการสรางและพัฒนาคอมพิวเตอรชวย 
สอนในระดับประถมศึกษา  ซึ่งมีประเด็นสําคัญๆ ดังตอไปนี้ คือ 
 

1. ดานการตอบสนองการเรียนรูของผูเรียนระดับประถมศึกษา 
1.1 เวลาในการเรียนรูวิธีใชคอมพิวเตอรชวยสอนในระดับประถมศึกษา   

ตองมีลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ดีในแงของการติดตอกับมนุษย (human  
interface) คือ  ตองเสียเวลาในการเรียนรูวิธีใชนอย (ยืน  ภูวรวรรณ, 2531) 

1.2 สามารถใชงานไดคลองรวดเร็วและมีขอผิดพลาดในการใชนอย  การ 
เรียนกับคอมพิวเตอรชวยสอนจะตองมีการกดแปน (Keyboard)  หรือใชเมาส (Mouse) ในการ
เลือกคําสั่งตางๆ  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับเด็กประถมศึกษาจึงตองงายและเหมาะกับ
ผูเรียน 

1.3 รูปแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนควรเหมาะสมกับธรรมชาติของ 
เด็กวัยประถมศึกษา คือ  เด็กที่มีอายุอยูในชวง 6 –12 ป  ซึ่งจัดอยูในระยะวัยเด็กตอนกลาง (สมพร   
สุทัศนีย, 2531) จะชอบเลนชอบแขงขัน (วัลนิภา  ฉลากบาง, 2535)  เด็กจะเริ่มรูจักคิดอยางมีเหตุ 
มีผล  รูจักแกปญหาในสิ่งที่เปนรูปธรรมได (พรรณี  ชูทัย, 2522) 
 

2. ดานหลักสูตรในระดับประถมศึกษา 
หลักสูตรประถมศึกษาเปนหลักสูตรขั้นพื้นฐานที่จะพัฒนาเด็กในวัยประถมให 

สามารถปรับตัวและดํารงชีวิตอยูไดในสังคม  ซึ่งสงผลตอการสรางและการพัฒนาคอมพิวเตอรชวย
สอน คือ  ทําใหบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางหรือพัฒนาขึ้นมีเนื้อหาของวิชาและหลักสูตร
ตางกับในระดับอ่ืนๆ ดวย 
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3. ดานความตองการของผูเรียนระดับประถมศึกษา 
3.1 ความตองการคําแนะนําและคําชวยเหลือ  บทเรียนคอมพิวเตอรชวย 

สอนในระดับประถมศึกษาจึงควรมีสวนที่เปนคําแนะนํา  และใหความชวยเหลือประกอบอยูดวย  
และมีความชัดเจน 

3.2 ความตองการการยอมรับ  การตอบสนองของบทเรียนคอมพิวเตอรชวย 
สอนตอผูเรียนระดับประถมศึกษาควรคํานึงถึงความตองการการยอมรับดวย (วัลนิภา  ฉลากบาง, 
2535)  ดังนั้นการใหผลยอนกลับจึงตองสอดคลองกับความตองการดังกลาว 
 

นอกจากนี้บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนยังเปนประโยชนอยางมากตอการเรียน 
การสอนสําหรับเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน  โดยชวยใหนักเรียนที่มีความบกพรองทาง 
การไดยินมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และความคงทนในการจําสูงขึ้น (วิรัช  กลาหาญ, 2529 ;
สนทนา  เกิดอรุณ, 2533 ; ทัศนีย  จันธนะไทยเอก, 2539 ; ชุติมา  พรหมรักษา, 2542) 
 

5.7  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา 
คณิตศาสตร 
 

Modisette (1980) ไดศึกษาวิจัยเรื่องรูปแบบชวยการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ 
นักเรียนมธัยมศึกษาที่เรียนออน  พบวานักเรียนที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนมีผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนสูงกวากลุมที่ใชแบบฝกหัดธรรมดา 
 

Oden (1982) ไดศึกษาวิจัยเรื่องผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเพื่อ 
เตรียมเรียนวิชาพีชคณิตของนักเรียนมัธยมศึกษาเกรด 9  พบวานักเรียนกลุมที่เรียนจากบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติสูงกวากลุมที่เรียนจากการสอน
แบบบรรยาย  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

Merritt (1983) ไดศึกษาวิจัยเรื่องผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนโดยใชและไมใช 
คอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด 6  และเกรด 7  พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียนที่เรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวากลุมที่เรียนโดยไมใชคอมพิวเตอรชวย
สอนทั้งในดานการอานและการคํานวณ 
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Wright (1984) ไดศึกษาวิจัยเรื่องการสอนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน 
ระดับมัธยมศึกษาดวยคอมพิวเตอรชวยสอน  พบวาการนําเอาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมาใช 
ในการสอนซอมเสริมทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาการสอนแบบปกติ  
 

Hyman (1989) ไดศึกษาวิจัยเรื่องผลของการสอนซอมเสริมดวยคอมพิวเตอรชวย 
สอนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เจตคติตอการอานและวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด 4 
ถึงเกรด 8  พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เจตคติตอการอานและวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน
หลังเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ     
 

วิรัช  กลาหาญ (2529) ไดศึกษาวิจัยการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสอน 
ซอมเสริมคณิตศาสตร เร่ือง การคูณ  กับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินชั้นประถมศึกษา
ปที่ 2  พบวาการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น
กวาการสอนเปนรายบุคคลแบบตัวตอตัว 
 

มะลิ  จุลวงษ (2530) ไดศึกษาวิจัยเรื่องผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซอมเสริมและ 
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  พบวานักเรียน
ที่เรียนซอมเสริมจากคอมพิวเตอรชวยสอนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนซอม
เสริมจากครู  แตมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ไมแตกตางกัน 
 

ศุภสมบูรณ  อึงรัตนากร (2530) ไดศึกษาวิจัยเรื่องการพัฒนาโปรแกรม 
คอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ืองการใชเมตริกซแกสมการเชิงเสน  เพื่อสอนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร  
สําหรับนักศึกษาปริญญาตรี  พบวานักศึกษาที่เรียนเพิ่มเติมดวยคอมพิวเตอรชวยสอนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนรอยละ 70  ซึ่งสูงกวาเกณฑที่ตั้งไว  สวนผลสัมฤทธิ์หลังการเรียนเพิ่มเติมสูงกวากอน
เรียนรอยละ 27.5  และนักศึกษามีความคิดเห็นที่ดีตอการเรียนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

กมลรัตน  ภาณุรัตน (2531) ไดศึกษาวิจัยเกี่ยวกับปฏิสัมพันธระหวางประเภท 
ของการกําหนดอัตราความกาวหนากับระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน เร่ือง สมการ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ 
นักเรียนหลังจากเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสูงขึ้น 
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ฝนทิพย  อมาตยกุล (2531) ไดศึกษาวิจัยเรื่องผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 
คณิตศาสตรและความคงทนในการเรียนรูโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 2  พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่ 
เรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวานักเรียนที่เรียนจากครูเปนผูสอน 
 

สุพรรณี  คงกะนันท (2531) ไดศึกษาวิจัยเรื่องผลของการใชคอมพิวเตอรชวย 
สอนซอมเสริมที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4  
ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรต่ํา  พบวาการใชคอมพิวเตอรชวยสอนทําให 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 60  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01  และนักเรียนสวนใหญใหความสนใจและสนุกกับการเรียน  สวนผูปกครองสวนใหญก็เห็นวา
คอมพิวเตอรชวยสอนมีประโยชนตอการเรียน  ทําใหนักเรียนมีทัศนคติที่ดีตอการเรียนวิชา
คณิตศาสตร 
 

นัยนา  ลีนะธรรม (2535) ไดศึกษาวิจัยเรื่องผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคต ิ
ตอการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  โดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนกับ
การสอนตามคูมือครู สสวท.  พบวานักเรียนที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและเจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครู สสวท.   
 

ไพฑูรย  นพกาศ (2535) ไดศึกษาวิจัยเพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
สําหรับสอนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการแยกตัวประกอบพหุนาม  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  
พบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับสอนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองการแยกตัว
ประกอบพหุนาม  มีประสิทธิภาพ 75 / 70  และนักเรียนกลุมที่เรียนซอมเสริมดวยคอมพิวเตอร 
ชวยสอนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากลุมที่เรียนซอมเสริมแบบปกติ  อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 
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บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง  มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ที่มีความบกพรองทางการไดยิน  ที่ 
เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือตางกัน  โดยมีราย
ละเอียดของการดําเนินการวิจัยดังตอไปนี้  

1. ประชากร 
2. กลุมตัวอยาง 
3. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
4. ขั้นตอนการสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
5. วิธดีําเนินการทดลอง 
6. การวิเคราะหขอมูล 

 
ประชากร 
 

ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน  ชั้น 
ประถมศึกษาปที่ 6  ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา 2545  ที่ศึกษาในโรงเรียนสังกัดกองการศึกษาเพื่อ
คนพิการ  กรมสามัญศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ 
 
กลุมตัวอยาง 
 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  เปนนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน  
ทั้งเพศชายและเพศหญิง  ซึ่งกําลังศึกษาอยูในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ภาคเรียนที่ 1  ปการ
ศึกษา 2545  ของโรงเรียนเศรษฐเสถียร  และโรงเรียนโสตศึกษาทุงมหาเมฆ  จํานวน  45  คน   
โดยใชวิธีการสุมกลุมตัวอยางจากประชากร (Random  Selection) แบบการเลือกอยางเจาะจง 
(Purposive  Selection) 
 

ขั้นตอนในการสุมกลุมตัวอยางเขากลุมทดลอง (Random  Assignment)  จํานวน 
3 กลุม  มีดังตอไปนี้ คือ 
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1. นํารายชื่อของผูเรียนมาจัดเรียงตามคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 
คณิตศาสตร  ในขณะที่ศึกษาอยูในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2544  
จากผูที่มีคะแนนมากไปหานอย  แลวนํามาหาคาเปอรเซนไทล (Percentile) 

2. จากนั้นแบงผูเรียนออกเปน 3 กลุม  โดยผูเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู 
ที่ระดับเปอรเซนไทลที่ 45 ลงมา  จัดเปนกลุมผูเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา  สวนผูเรียนที่มี 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูที่ระดับเปอรเซนไทลที่ 46 – 74 จัดเปนกลุมผูเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนปานกลาง  และผูเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูที่ระดับเปอรเซนไทลที่ 75 ข้ึนไป   
จัดเปนกลุมผูเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง        

3. นําระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนทั้ง 45 คนที่ไดจากขอ 2  มาเรียง 
ลําดับตามเปอรเซนไทลที่ไดจากมากไปหานอย  แลวจัดผูเรียนที่มีเปอรเซนไทลอยูในระดับ 1, 2 
และ 3  ใหอยูกลุมเดียวกัน  และจัดกลุมตามลําดับอยางนี้ไปเร่ือยๆ จนครบทั้ง 45 คน  จากนั้นจึง
จัดแยกผูเรียนแตละกลุมเขากลุมทดลอง  เพื่อเปนการควบคุมใหกลุมทดลองทั้ง 3 กลุมมีความ 
ใกลเคียงกันมากที่สุด 

4. นํากลุมผูเรียน 3 กลุมที่ไดมาทําการสุมอยางงาย (Simple  Random   
Sampling) อีกครั้ง  เพื่อจัดวาผูเรียนกลุมใดจะเปนกลุมที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ 
มีการใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือนําเสนอขอบขายของบทเรียนกอนการเรียน  การสรุปบทเรียน
หลังการเรียน  และการนําเสนอทั้งขอบขายของบทเรยีนกอนการเรียนและการสรุปบทเรียนหลัง
การเรียน 
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ตารางที่ 2  แสดงการจัดกลุมตัวอยางเขากลุมทดลองจําแนกตามระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
และโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 
 
โปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน       
                                                                    สูง (คน)      กลาง (คน)       ต่ํา (คน)       รวม (คน)  
 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ใช                       4                  3                   8                 15                        
ออรแกไนเซอรดวยภาษามือกอนเรียน            
 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ใช                       3                  5                   7                 15                      
ออรแกไนเซอรดวยภาษามือหลังเรียน 
 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ใช                       3                  5                   7                 15   
ออรแกไนเซอรดวยภาษามือทั้งกอน 
และหลังเรียน 
 
รวม                                                     10            13                22            45                        
  
 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  ซึ่งผูวิจัยไดสรางขึ้นมีดังนี้  
 
1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบสอนเนื้อหา (Tutorials)  เร่ือง  จํานวน  ซึ่ง 

ไดแบงออกเปนหนวยยอย 3 หนวยการเรียน คือ  คาประจําหลักและการกระจาย  การเรียงลําดับ
จํานวน  และการหาคาประมาณ  โดยแตละบทเรียนมี 3 โปรแกรม คือ 

1.1 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือ 
นําเสนอขอบขายของบทเรียนกอนการเรียน 

1.2 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือ 
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สรุปบทเรียนหลังการเรียน 
1.3 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือ 

นําเสนอทั้งขอบขายของบทเรียนกอนการเรียนและสรุปบทเรียนหลังการเรียน 
 

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทั้ง 3 โปรแกรมนี้จะมีเนื้อหา  การลําดับขอความ  
ตําแหนงขอความ  ความเร็วในการนําเสนอขอความ  การนําเสนอภาพ  และการใหผลยอนกลับ
เปนแบบเดียวกัน  แตจะมีสวนที่แตกตางกัน คือ  การใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือนําเสนอ
ขอบขายของบทเรียนกอนการเรียน  การสรุปบทเรียนหลังการเรยีน  และการนําเสนอทั้งขอบขาย
ของบทเรียนกอนการเรียนและสรุปบทเรียนหลังการเรียน 
 

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรระดับชั้นประถม 
ศึกษาปที่ 6  เร่ือง จํานวน  ซึ่งมีเนื้อหาเกี่ยวกับคาประจําหลักและการกระจาย  การเรียงลําดับ
จํานวน  และการหาคาประมาณ  เปนขอสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก  จํานวน  30  ขอ   
 
ขั้นตอนการสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบสอนเนื้อหา (Tutorials)  เร่ือง  จํานวน  มี 
ข้ันตอนในการสรางบทเรียนดังนี้ คือ   

1. ศึกษาหลักสูตรประถมศึกษาพุทธศักราช 2521(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533)   
และคูมือครูชั้นประถมศึกษาปที่ 6  เร่ือง จํานวน  ตลอดจนหนังสือเรียนคณิตศาสตร  และวิธีสอน
การคํานวณและการฝกทักษะคณิตศาสตร  จากนั้นวิเคราะหเนื้อหาออกเปนหนวยยอย 3 หนวย
การเรียน คือ 

1.1 คาประจําหลักและการกระจาย 
1.2 การเรียงลําดับจํานวน 
1.3 การหาคาประมาณ  

2. ศึกษาหนังสือ  เอกสาร  ตํารา  หลักสูตร  และงานวิจัยที่เกี่ยวของ  เพื่อใชเปน 
แนวทางในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

3. ศึกษาคูมือครูชั้นประถมศึกษาปที่ 6  เร่ือง จํานวน  จากนั้นหาขอบขายของ 
บทเรียน  และสรุปบทเรียนของทั้ง 3 หนวยการเรียน คือ  เร่ืองคาประจําหลักและการกระจาย  การ
เรียงลําดับจํานวน  และการหาคาประมาณ  เพื่อจัดทําเปนออรแกไนเซอรของแตละหนวยการเรียน 
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ดังนี้  
หนวยการเรียนที่ 1     เร่ือง  คาประจําหลักและการกระจาย   

 
ออรแกไนเซอรนําเสนอขอบขาย 

ของบทเรียนกอนการเรียน 
ออรแกไนเซอรสรุปบทเรียน 

หลังการเรียน 
1. ทบทวนคาประจําหลัก 
 
 
2. การบอกคาของตัวเลขในหลักตางๆ 
 
3. การเขียนจํานวนในรูปของการกระจาย 

1. คาประจําหลักของตัวเลขที่อยูทางซายจะมี  
คาเปนสิบเทาของคาประจําหลักของตัวเลขที่อยู 
ถัดไปทางขวามือ   
2. คาของตัวเลขในแตละหลักจะมีคาเทากับ 
ผลคูณของตัวเลขนั้นกับคาประจําหลัก 
3. การเขียนจํานวนในรูปของการกระจายเปน 
การนําผลคูณของตัวเลขนั้นๆ กับคาประจําหลัก
ในหลักตางๆ มาบวกจนครบทุกหลัก 

 
หนวยการเรียนที่ 2     เร่ือง  การเรียงลําดับจํานวน   

 
ออรแกไนเซอรนําเสนอขอบขาย 

ของบทเรียนกอนการเรียน 
ออรแกไนเซอรสรุปบทเรียน 

หลังการเรียน 
1. การเปรียบเทียบจํานวนที่มีหลักไมเทากัน 
 
 
2. การเปรียบเทียบจํานวนที่มีหลักเทากัน 
 
 
 
 
3. การเรียงลําดับจํานวนจากจํานวนที่มีคา 
นอยไปหาจํานวนที่มีคามาก  และจํานวนที่มีคา
มากไปหาจํานวนที่มีคานอย 

1. การเปรียบเทียบจํานวนที่มีหลักไมเทากัน   
ใหเปรียบเทียบจํานวนหลักกอน  เพราะจํานวน
ที่มีหลักมากกวาจะเปนจํานวนที่มีคามากกวา 
2. การเปรียบเทียบจํานวนที่มีหลักเทากนั   
ใหเปรียบเทียบคาของตัวเลขที่อยูในหลักซาย
มือสุดกอน  ถายังเทากันอีกใหเปรียบเทียบคา
ของตัวเลขที่อยูในหลักถัดๆ ไปทางขวามือทีละ
คูตามลําดับ 
3. การเรียงลําดับจํานวนจากจํานวนที่มีคา 
นอยไปหาจํานวนที่มีคามาก  และจํานวนที่มีคา
มากไปหาจํานวนที่มีคานอย  ใหเปรียบเทียบ
จํานวนที่มีหลักไมเทากันกอน  จากนั้นจึงเปรียบ
เทียบจํานวนที่มีหลักเทากัน 
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หนวยการเรียนที่ 3     เร่ือง  การหาคาประมาณใกลเคียงจํานวนเต็ม   
 

ออรแกไนเซอรนําเสนอขอบขาย 
ของบทเรียนกอนการเรียน 

ออรแกไนเซอรสรุปบทเรียน 
หลังการเรียน 

1. การหาคาประมาณใกลเคียงจํานวนเต็มสิบ 
 
 
 
 
 
2. การหาคาประมาณใกลเคียงจํานวนเต็ม 
รอย 
 
 
 
 
3. การหาคาประมาณใกลเคียงจํานวนเต็ม 
พัน 
 
 
 
 
4. การหาคาประมาณใกลเคียงจํานวนเต็ม 
หมื่น 
 

1. การหาคาประมาณใกลเคียงจํานวนเต็มสิบ 
ทําไดโดยพิจารณาตัวเลขในหลักหนวย  ถาต่ํา
กวา 5 ใหประมาณเปนจํานวนเต็มสิบที่มีคา
นอยกวาจํานวนนั้น  แตถาตั้งแต 5 ขึ้นไปให 
ประมาณเปนจํานวนเต็มสิบที่มีคามากกวา
จํานวนนั้น   
2. การหาคาประมาณใกลเคียงจํานวนเต็ม 
รอย  ทําไดโดยพิจารณาตัวเลขในหลักสิบ  ถา
ต่ํากวา 50 ใหประมาณเปนจํานวนเต็มรอยที่มี 
คานอยกวาจํานวนนั้น  แตถาตั้งแต 50 ขึ้นไปให 
ประมาณเปนจํานวนเต็มรอยที่มีคามากกวา
จํานวนนั้น   
3. การหาคาประมาณใกลเคียงจํานวนเต็มพัน 
ทําไดโดยพิจารณาตัวเลขในหลักรอย  ถาต่ํา
กวา 500 ใหประมาณเปนจาํนวนเต็มพันที่มีคา
นอยกวาจํานวนนั้น  แตถาตั้งแต 500 ขึ้นไปให 
ประมาณเปนจํานวนเต็มพันที่มีคามากกวา
จํานวนนั้น   
4. การหาคาประมาณใกลเคียงจํานวนเต็ม 
หมื่น  ทําไดโดยพิจารณาตัวเลขในหลักพัน  ถา
ต่ํากวา 5,000 ใหประมาณเปนจํานวนเต็มหมื่น
ที่มีคานอยกวาจํานวนนั้น  แตถาตั้งแต 5,000 
ขึ้นไปใหประมาณเปนจํานวนเต็มหมื่นที่มีคา
มากกวาจํานวนนั้น   
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4. จัดทําแผนการสอน  และโครงสรางของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  แลว 
นําแผนการสอน  โครงสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  และเนื้อหาของออรแกไนเซอรเสนอ
ขอบขายของบทเรียนกอนการเรียน  สรุปบทเรียนหลังการเรียนไปใหผูเชี่ยวชาญทางการสอน
คณิตศาสตรเด็กบกพรองทางการไดยินระดับประถมศึกษาตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา  คํา
อธิบาย  รวมทั้งโครงสรางของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  จากนั้นผูวิจัยทําการปรับปรุงแกไข
ตามคําแนะนํานั้น 

5. บันทึกวีดิทัศนภาพทาภาษามือ  เพื่อจัดทําเปนออรแกไนเซอรในการนําเสนอ 
ขอบขายของบทเรียนกอนการเรียน  การสรุปบทเรียนหลังการเรียน  และการนําเสนอทั้งขอบขาย
ของบทเรียนกอนการเรียนและสรุปบทเรียนหลังการเรียน  โดยผูแสดงภาพทาภาษามือเปน 
ผูเชี่ยวชาญทางการสอนคณิตศาสตรเด็กบกพรองทางการไดยินระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

6. สรางโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบสอนเนื้อหา (Tutorials) ที่มี     
การใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือนําเสนอขอบขายของบทเรียนกอนการเรียน  การสรุปบทเรียน
หลังการเรียน  และการนําเสนอทั้งขอบขายของบทเรียนกอนการเรียนและสรุปบทเรียนหลังการ
เรียน  แลวนําไปใหผูเชี่ยวชาญทางดานการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจํานวน 3 ทาน
ตรวจพิจารณาความถูกตองเหมาะสม  ความครอบคลุมเนื้อหา  และการออกแบบโปรแกรม  แลว
นํามาปรับปรุงแกไข 

7. นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางขึ้นไปทดลองใชกับผูเรียนที่มีความ 
บกพรองทางการไดยินชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ที่ไมใชกลุมตัวอยางรายบุคคล  กลุมเล็กจํานวน  6  
คน  และกลุมใหญ จํานวน 30 คน  เพื่อที่จะนํามาหาประสิทธิภาพโดยใชเกณฑมาตรฐาน 90 / 90  
ซึ่ง 90 ตัวแรก หมายถึง  คะแนนรวมเฉลี่ยของกลุม (Class  Mean) คิดเปนรอยละ 90  สวน  90  
ตัวหลัง  หมายถึง  รอยละ 90 ของผูเรียนบรรลุวัตถุประสงคในแตละขอของสื่อการเรียนการสอน  
(วชิราพร  อัจฉริยโกศล, 2536)  แลวนํามาปรับปรุงแกไขขอบกพรองอีกครั้ง 
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรระดับชั้นประถมศึกษา 
ปที่ 6  เร่ือง จํานวน  ซึ่งมีเนื้อหาเกี่ยวกับคาประจําหลักและการกระจาย  การเรียงลําดับจํานวน  
และการหาคาประมาณ  มีข้ันตอนในการสรางดังนี้    

1. ศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนคณิตศาสตร 

2. ศึกษาหลักเกณฑในการสรางแบบทดสอบ เทคนิคการเขียนขอสอบ  จาก 
หนังสือการวัดผลการศึกษา  และหนังสืออ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ 
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3. วิเคราะหจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม  เร่ือง จํานวน  ซึ่งมีเนื้อหาเกี่ยวกับคา 
ประจําหลักและการกระจาย  การเรียงลําดับจํานวน  และการหาคาประมาณ  ในระดับชั้นประถม
ศึกษาปที่ 6 ตามหลักสูตรประถมศึกษาพุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533)   

4. สรางตารางวิเคราะหจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม  เพื่อกําหนดน้ําหนักของ 
เนื้อหาและพฤติกรรม  ในแตละจุดมุงหมายใหครอบคลุมเนื้อหาที่สรางขึ้นในบทเรียน 

5. สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก  โดยแต 
ละขอมีคําตอบที่ถูกตองเพียงคําตอบเดียวจํานวน 50 ขอ  เพื่อใหไดขอสอบที่ตองการจํานวน 30 
ขอ  โดยมีเกณฑในการใหคะแนนแตละขอคือ  ถาตอบถูกใหขอละ 1 คะแนน  ถาตอบผิดหรือไม 
ตอบให 0 คะแนน 

6. นําแบบทดสอบที่สรางขึ้นไปใหผูเชี่ยวชาญทางดานการสอนคณิตศาสตร 
จํานวน 3 ทานตรวจสอบคุณภาพในดานความสอดคลองกับเนื้อหา  และจุดประสงค  แลวนํามา
ปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะนั้น 

7. นําแบบทดสอบที่ไดรับการปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกับนักเรียนที่มี 
ความบกพรองทางการไดยินชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  โรงเรียนศึกษาพิเศษระยอง  ภาคเรียนที่ 1   
ปการศึกษา 2545  ที่ไดเรียนเรื่อง จํานวน  มาแลวจํานวน 12 คน     

8. นําผลการทดสอบมาวิเคราะหเปนรายขอ  เพื่อหาระดับความยาก (P)  และ 
คาอํานาจจําแนก (r)  จากนั้นคัดเลือกขอสอบไวตามเกณฑที่กําหนดคือ มีระดับความยากอยู 
ระหวาง .20 - .80  และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต .20 ขึ้นไป 

9. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่ผานการคัดเลือก 
แลวจํานวน 30 ขอ  ไปคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์แหงความเที่ยงกอนนําไปใชกับกลุมตัวอยาง  โดย
ใชสูตรคูเดอรริชารดสัน (Kuder – Richardson 20)  ไดคาความเที่ยงของแบบทดสอบคือ .92  ซึ่ง
จัดวาเปนแบบทดสอบที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ    
 
วิธีดําเนินการทดลอง 
 

1. จัดกลุมตัวอยาง 3 กลุม คือ  กลุมที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ 
มีการใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือนําเสนอขอบขายของบทเรียนกอนการเรียน  การสรุปบทเรียน
หลังการเรียน  และการนําเสนอทั้งขอบขายของบทเรียนกอนการเรียนและสรุปบทเรียนหลังการ
เรียน  โดยแตละกลุมจะใชเวลาเรียนกลุมละ 3 คร้ัง  คร้ังละ 1 หนวยการเรียนใน 1 คาบ (50 นาที)  
รวมทั้ง 2 โรงเรียน  จะใชเวลาในการทดลองทั้งสิ้น  3  สัปดาห  เนื่องจากโรงเรียนเศรษฐเสถียร
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เวลาที่ใชในการทดลองเปนเวลาเรียนของวิชาคอมพิวเตอร  ซึ่งนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จะ
เรียน 2 คร้ังใน 1 สัปดาห  

2. ใหผูเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน  ซึ่งเปนแบบทดสอบวัดความรูพื้นฐาน 
กอนเรียนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก  จํานวน 30 ขอ      
 

เมื่อนําคะแนนการทดสอบกอนเรียนของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน   
ที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือในการเสนอ
ขอบขายของบทเรียนกอนการเรียน  สรุปบทเรียนหลังการเรียน  และเสนอทั้งขอบขายของบทเรียน
กอนการเรียนและสรุปบทเรียนหลังการเรียน  มาวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว (One-way  
ANOVA) ไดดังแสดงในตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3  แสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียวของคะแนนการทดสอบกอนเรียน  
ของกลุมผูเรียนที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือกอน
เรียน  หลังเรียน  และทั้งกอนและหลังเรียน  
 
แหลงความแปรปรวน            df                  SS                   MS                   F                 P  
  
ระหวางกลุม   2               10.978               5.489             .159            .854                        
ภายในกลุม                              42           1452.267             34.578 
 
รวม                                         44           1463.244          
 
* p  < .05 
 
                         จากตารางที่ 3  เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียวของคะแนนการทดสอบ 
กอนเรียนวิชาคณิตศาสตร  ของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินที่เรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือตางกัน  พบวาคะแนนการทดสอบ
กอนเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินที่เรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  ที่มีการใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือในการเสนอขอบขายของบทเรียน
กอนการเรียน  สรุปบทเรียนหลังการเรียน  และเสนอทั้งขอบขายของบทเรียนกอนการเรียนและ
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สรุปบทเรียนหลังการเรียนไมแตกตางกัน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  แสดงวานักเรียน
ทั้ง 3 กลุมมีความเทาเทียมกันทุกประการ 
 

3. จัดกลุมตัวอยางใหนั่งประจําที่  จากนั้นผูสอนช้ีแจงขั้นตอนวิธีการเรียน  และ 
การใชเครื่องคอมพิวเตอร  

4. ขณะทําการทดลอง  เมื่อผูเรียนเกิดปญหาหรือมีความไมเขาใจเกี่ยวกับ 
เนื้อหาในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะมีอาจารยประจําวิชา  อาจารยประจําหองคอมพิวเตอร  
และผูวิจัยคอยใหคําแนะนํา 

5. หลังจากนั้นใหผูเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน  ซึ่งเปนขอสอบชุดเดียวกัน 
กับแบบทดสอบกอนเรียน  แตมีการสลับขอและตัวเลือกไว  หลังจากเรียนจบบทเรียนนั้นในทันที  

6. นําขอมูลที่ไดมาทําการวิเคราะหหาคาสถิติโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป  เพื่อ 
แปรผลจากนั้นสรุปผลการทดลอง  และเขียนรายงานการวิจัย 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 

การวิเคราะหขอมูลทําโดยนําขอมูลที่ไดจากการทดลองมาวิเคราะหหาคาทาง 
สถิติ  ดวยวิธีทดสอบหานัยสําคัญทางสถิติของคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยวิเคราะห
ความแปรปรวนทางเดียว (One-way  ANOVA) 
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บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง  มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ที่มีความบกพรองทางการไดยิน  ที่  
เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือตางกัน  โดยผูทํา
การวิจัยไดทําการศึกษากับกลุมตัวอยางที่เปนนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน  ทั้งเพศ 
ชายและเพศหญิง  ซึ่งกําลังศึกษาอยูในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา 
2545  ของโรงเรียนเศรษฐเสถียร  และโรงเรียนโสตศึกษาทุงมหาเมฆ  จํานวน  45  คน  โดยแบง
ออกเปนกลุมที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ใชออรแกไนเซอรภาษามือในการเสนอ
ขอบขายของบทเรียนกอนการเรียนจํานวน 15 คน  กลุมที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ที่ใชออรแกไนเซอรภาษามือในการสรุปบทเรียนหลังการเรียนจํานวน  15 คน  และกลุมที่เรียนดวย 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ใชออรแกไนเซอรภาษามือในการเสนอทั้งขอบขายของบทเรียน
กอนการเรียนและสรุปบทเรียนหลังการเรียนจํานวน 15 คน   
 
ตัวแปรที่ศึกษามีดังนี้ 
 

1. ตัวแปรตน ไดแก  การใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือในบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอน  ซึ่งแบงออกเปน  3  ระดับ คือ 

1.1 การเสนอขอบขายของบทเรียนกอนการเรียน 
1.2 การสรุปบทเรียนหลังการเรียน 
1.3 การเสนอทั้งขอบขายของบทเรียนกอนการเรียนและสรุปบทเรียนหลัง 

การเรียน  
2. ตัวแปรตาม ไดแก  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรดานความรู   

ความเขาใจ  และการนําไปใช  ที่ไดจากคะแนนผลสอบหลังเรียนที่นักเรียนทําในแบบทดสอบ 
 

หลังจากทาํการทดลองตามขั้นตอนของวิธีดําเนินการทดลองแลว  ผูวิจัยให 
นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทั้ง 3 โปรแกรมทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตร เร่ือง  จํานวน  ในทันที  แลวนําคะแนนจากแบบทดสอบไปทําการวิเคราะห  
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โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปวิเคราะหขอมูลหาคาทางสถิติ  ดวยวิธีทดสอบหานัยสําคัญทางสถิติของ
คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว (One-way  ANOVA)  
 
ผลการวิเคราะหขอมูล  
 

1. คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนทดสอบ  เมื่อนําคะแนน 
การทดสอบกอนเรียน  และคะแนนการทดสอบหลังเรียนของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการ 
ไดยิน  ที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือในการเสนอ
ขอบขายของบทเรียนกอนการเรียน  สรุปบทเรียนหลังการเรียน  และเสนอทั้งขอบขายของบทเรียน
กอนการเรียนและสรปุบทเรียนหลังการเรียน  มาวิเคราะหหาคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของคะแนนการทดสอบกอนเรียน  และคะแนนการทดสอบหลังเรียนไดดังแสดงในตารางที่ 4 
 
ตารางที่ 4  แสดงคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนการทดสอบกอนเรียน  และ
คะแนนการทดสอบหลังเรียน 
  

 คะแนนทดสอบ 
    โปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน    N กอนเรียน     หลังเรียน 

รวม 

 x  s.d x  s.d x  s.d 
     
    บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ใช          15 
    ออรแกไนเซอรดวยภาษามือกอนเรียน 
 

 
15.53 

  
6.70 

 
20.80 

  
5.31 

 
18.17 

 
 6.51 

    บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ใช          15 
    ออรแกไนเซอรดวยภาษามือหลังเรียน 
 

15.73  4.18 23.47  2.77 19.60  5.26 

    บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ใช          15 
    ออรแกไนเซอรดวยภาษามือทั้งกอน 
    และหลังเรียน 
 

14.60 
 
 
 

 6.43 22.27  6.35 18.43  7.39 

                              รวม                            45 15.29 5.77 22.18 5.05 18.73 6.41 
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จากตารางที่ 4  แสดงใหเห็นวากลุมผูเรียนที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอนที่มีการใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือในการสรุปบทเรียนหลังการเรียน  มีคาเฉลี่ยของ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงสุด คือ  23.47  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คือ  2.77  รองลงมาเปนกลุม 
ผูเรียนที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือที่เสนอทั้ง
ขอบขายของบทเรียนกอนการเรียนและสรุปบทเรียนหลังการเรียน  โดยมีคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเทากับ 22.27  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 6.35  สวนกลุมผูเรียนที่เรียนจาก 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือในการเสนอขอบขายของ 
บทเรียนกอนการเรียน  มีคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ําสุด คือ  20.80  สวนเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน คือ  5.31 
 

2. การวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว  เมื่อนําคะแนนการทดสอบหลังเรียน 
ของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน  ที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการใช
ออรแกไนเซอรดวยภาษามือในการเสนอขอบขายของบทเรียนกอนการเรียน  สรุปบทเรียนหลังการ
เรียน  และเสนอทั้งขอบขายของบทเรียนกอนการเรียนและสรุปบทเรียนหลังการเรียน  มาวิเคราะห
ความแปรปรวนทางเดียว (One-way  ANOVA) ไดดังแสดงในตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5  แสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียวของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
ของกลุมผูเรียนที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือกอน
เรียน  หลังเรียน  และทั้งกอนและหลังเรียน  
 
แหลงความแปรปรวน            df                  SS                   MS                   F                 P  
  
ระหวางกลุม   2               53.511             26.756            1.053           .358                        
ภายในกลุม                              42           1067.067             25.406 
 
รวม                                         44           1120.578          
 
* p  < .05 
 
                         จากตารางที่ 5  เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียวของคะแนนผลสัมฤทธิ์ 
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ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินที่เรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือตางกัน  พบวาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน  ที่มีการใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือในการเสนอขอบขายของบทเรียนกอนการเรียน  
สรุปบทเรียนหลังการเรียน  และเสนอทั้งขอบขายของบทเรียนกอนการเรียนและสรุปบทเรียนหลัง
การเรียนไมแตกตางกัน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
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บทที่  5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถม 
ศึกษาปที่ 6  ที่มีความบกพรองทางการไดยิน  ที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการใช 
ออรแกไนเซอรดวยภาษามือตางกัน 
 
สมมติฐานของการวิจัย 
 

นักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน ในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6  เมื่อ 
เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือกอนการเรียน  หลังการ
เรียน  และทั้งกอนและหลังการเรียนแลว  จะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกัน 
 
กลุมตัวอยาง 
 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  เปนนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน   
ทั้งเพศชายและเพศหญิง  ซึ่งกําลังศึกษาอยูในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ภาคเรียนที่ 1  ปการ
ศึกษา 2545  ของโรงเรียนเศรษฐเสถียร  และโรงเรียนโสตศึกษาทุงมหาเมฆ  จํานวน  45  คน   
โดยใชวิธีการสุมกลุมตัวอยางจากประชากร (Random  Selection) แบบการเลือกอยางเจาะจง 
(Purposive  Selection) 
 
เครื่องมือที่ใชในการวิจยั 
 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  ซึ่งผูวิจัยไดสรางขึ้นมีดังนี้  
1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบสอนเนื้อหา (Tutorials)  เร่ือง  จํานวน  ซึ่ง 

ไดแบงออกเปนหนวยยอย 3 หนวยการเรียน คือ  คาประจําหลักและการกระจาย  การเรียงลําดับ
จํานวน  และการหาคาประมาณ  โดยแตละบทเรียนมี 3 โปรแกรม คือ 
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1.1 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือ 
นําเสนอขอบขายของบทเรียนกอนการเรียน 

1.2 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือ 
สรุปบทเรียนหลังการเรียน 

1.3 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือ 
นําเสนอทั้งขอบขายของบทเรียนกอนการเรียนและสรุปบทเรียนหลังการเรียน 
 

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทั้ง 3 โปรแกรมนี้จะมีเนื้อหา  การลําดับขอความ  
ตําแหนงขอความ  ความเร็วในการนําเสนอขอความ  การนําเสนอภาพ  และการใหผลยอนกลับ
เปนแบบเดียวกัน  แตจะมีสวนที่แตกตางกัน คือ  การใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือนําเสนอ
ขอบขายของบทเรียนกอนการเรียน  การสรุปบทเรียนหลังการเรียน  และการนําเสนอทั้งขอบขาย
ของบทเรียนกอนการเรียนและสรุปบทเรียนหลังการเรียน 
 

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรระดับชั้นประถม 
ศึกษาปที่ 6  เร่ือง จํานวน  ซึ่งมีเนื้อหาเกี่ยวกับคาประจําหลักและการกระจาย  การเรียงลําดับ
จํานวน  และการหาคาประมาณ  เปนขอสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลอืก  จํานวน  30  ขอ   
 
วิธีดําเนินการทดลอง 
 

1. จัดกลุมตัวอยาง 3 กลุม คือ  กลุมที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ 
มีการใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือนําเสนอขอบขายของบทเรียนกอนการเรียน  การสรุปบทเรียน
หลังการเรียน  และการนําเสนอทั้งขอบขายของบทเรียนกอนการเรียนและสรุปบทเรียนหลังการ
เรียน  โดยแตละกลุมจะใชเวลาเรียนกลุมละ 3 คร้ัง  คร้ังละ 1 หนวยการเรียน ใน 1 คาบ (50 นาที)  
รวมทั้ง 2 โรงเรียน  จะใชเวลาในการทดลองทั้งสิ้น  3  สัปดาห  เนื่องจากโรงเรียนเศรษฐเสถียร
เวลาที่ใชในการทดลองเปนเวลาเรียนของวิชาคอมพิวเตอร  ซึ่งนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จะ
เรียน 2 คร้ังใน 1 สัปดาห  

2. ใหผูเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน  ซึ่งเปนแบบทดสอบวัดความรูพื้นฐาน 
กอนเรียนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก  จํานวน 30 ขอ      

3. จัดกลุมตัวอยางใหนั่งประจําที่  จากนั้นผูสอนช้ีแจงขั้นตอนวิธีการเรียน  และ 
การใชเครื่องคอมพิวเตอร  
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4. ขณะทําการทดลอง  เมื่อผูเรียนเกิดปญหาหรือมีความไมเขาใจเกี่ยวกับ 
เนื้อหาในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะมีอาจารยประจําวิชา  อาจารยประจําหองคอมพิวเตอร    
และผูวิจัยคอยใหคําแนะนํา 

5. หลังจากนั้นใหผูเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน  ซึ่งเปนขอสอบชุดเดียวกัน 
กับแบบทดสอบกอนเรียน  แตมีการสลับขอและตัวเลือกไว  หลังจากเรียนจบบทเรียนนั้นในทันที  

6. นําขอมูลที่ไดมาทําการวิเคราะหหาคาสถิติโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป  เพื่อ 
แปรผลจากนั้นสรุปผลการทดลอง  และเขียนรายงานการวิจัย 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 

การวิเคราะหขอมูลทําโดยนําขอมูลที่ไดจากการทดลองมาวิเคราะหหาคาทาง 
สถิติ  ดวยวิธีทดสอบหานัยสําคัญทางสถิติของคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยวิเคราะห
ความแปรปรวนทางเดียว (One-way  ANOVA) 
 

สรุปผลการวิจัย 
 

จากการวิเคราะหขอมูลสรุปไดวานักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน  ใน 
ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6  เมื่อเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ใชออรแกไนเซอรดวย
ภาษามือกอนการเรียน  หลังการเรียน  และทั้งกอนและหลังการเรียนแลว  จะมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรไมแตกตางกัน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 

อภิปรายผลการวิจัย 
 

นักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6  เมื่อเรียน 
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือกอนการเรียน  หลังการเรียน  
และทั้งกอนและหลังการเรียนแลว  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรไมแตกตางกัน  อยางมี 
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ซึ่งไมตรงตามสมมติฐานที่ตั้งไว  โดยผลการวิจัยครั้งนี้ขัดแยงกับ
งานวิจัยของชแนล (Schnell, 1972) ที่ไดศึกษาการใหออรแกไนเซอรกอน  หลัง  และทั้งกอนและ
หลังการอานบทความ  เพื่อชวยสรางความเขาใจในการอานของนักศึกษาระดับปริญญาตรีพบวา  
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การจัดออรแกไนเซอรไวหลังการอานบทความจะสงผลตอความเขาใจในการอานสูงกวากลุมที่ได 
รับการจัดออรแกไนเซอรไวกอน  และทั้งกอนและหลังการอานบทความ  และคัลลิแฮน (Callihan, 
1975 อางถึงใน จิรพรรณ  พีรวุฒิ, 2532) ซึ่งพบวาการใหออรแกไนเซอรหลังการสอนจะสงผลตอ
การจัดระบบโครงสรางทางปญญา  รวมทั้งชัชวาล  มังคลังกูล (2532)  ที่พบวาผลการเรียนรูดาน
พุทธิพิสัยของนักเรียนที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่เสนอสิ่งชวยจัดความคิดรวบยอด
หลังเรียนสูงกวาการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่เสนอสิ่งชวยจัดความคิดรวบยอด
กอนเรียน   
 

อยางไรก็ตามผลการวิจัยครั้งนี้ก็สอดคลองกับงานวิจัยของเอทเธอรวีราซิงค  
(Etherveerasingsm, 1971)  ที่ไดทดลองเปรียบเทียบการใหออรแกไนเซอรกอนการสอน  และการ
ใหออรแกไนเซอรหลังการสอนในรูปของบทยอและไดอะแกรม  แลวพบวาการจัดออรแกไนเซอรทั้ง
สองวิธีไมแตกตางกัน  สวนโปรเกอรและคณะ (Proger  and  Others, 1973 อางถึงใน นฤมล   
กอร่ี, 2528)  ไดทําการวิจัยเปรียบเทียบวิธีการจัดเนนขอความ  โดยการพิมพตัวเอน  ตัวหนา  และ
ขีดเสนใต  ในออรแกไนเซอรระหวางการสอนและกอนการสอนก็พบวาไมแตกตางกัน  และเอื้อมพร  
จตุรธํารง (2521)  ไดวิจัยเปรียบเทียบความเขาใจในการอานและความคงทนในการจําพบวาความ
เขาใจในการอานบทความที่มีการจัดออรแกไนเซอรของเนื้อเร่ืองกอนการอาน  หลังการอาน  และ
จัดไวภายในเนื้อเร่ืองไมแตกตางกัน  และประสพสรรพ  กมลยะบุตร (2529)  ยังพบวาตําแหนงใน
การเสนอเรื่องยอและคําศัพทกอนการสอนและหลังการสอน  ทําใหผูเรียนมีความเขาใจในการอาน
ไมแตกตางกัน  รวมทั้งชาลี  มหาบรรพต (2529)  ที่พบวาการจัดออรแกไนเซอรแบบเนื้อเร่ืองยอใน
การเสนอบทเรียนวิทยุโรงเรียนกอนการเรียน  ระหวางการเรียน  และหลังการเรียน  สงผลตอการ
เรียนรูดานพุทธิพิสัยของนักเรียนไมแตกตางกัน  แตนักเรียนที่มีระดับความเขาใจในการฟงตางกัน
จะมีผลการเรียนรูดานพุทธิพิสัยแตกตางกัน     
 
  โดยการวิจัยในครั้งนี้มีเครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
เร่ือง จํานวน  ซึ่งเปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบสอนเนื้อหา (Tutorial)  ที่มีคําอธิบาย   
เนื้อหา  คําถาม  ปญหาตางๆ  เพื่อใหผูเรียนไดมีโอกาสแสดงความคิดเห็นหรือโตตอบกับบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  โดยคอมพิวเตอรจะวิเคราะหคําตอบของผูเรียนเพื่อนําเสนอเปนผลยอน
กลับในทันที  ซึ่งกิจกรรมการเรียนของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทนี้จะมีลักษณะคลาย
กับการเรียนจริงในชั้นเรียนนั่นเอง  โดยจะมีการนําเขาสูบทเรียน  การใหขอมูลพื้นฐานกอนเริ่ม
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เรียน  และอาจจะมีการทบทวนความรูเดิม  หรือการใหความรูเพิ่มเติมกอนที่จะศึกษาเนื้อหาใหม  
นอกจากนี้ยังมีการประเมินผลในรูปของแบบฝกหัดหรือแบบทดสอบ  หลังจากผูเรียนไดศึกษา 
เนื้อหาเปนชวงๆ ตามความเหมาะสม  และเปดโอกาสใหผูเรียนไดควบคุมการเรียนไดดวยตนเอง  
โดยมีการใหผลยอนกลับ (Feedback) ที่เหมาะสมกับผูเรียน  ซึ่งบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
เร่ือง จํานวน  นี้ไดรับการออกแบบที่ถูกตองตามหลักการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอนของ Gagne’ , Briggs  and  Wager  กลาวคือบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตองเรา
ความสนใจของผูเรียน  โดยสราง Title  Page ของบทเรียนใหนาสนใจดวยภาพที่มีสีสันที่สวยงาม  
ภาพเคลื่อนไหว  มีชื่อของบทเรียน  ระดับชั้นเรียน  และมีการทักทายผูเรียน  บอกวัตถุประสงคของ
การเรียนการสอน  เพื่อใหผูเรียนไดทราบเปาหมายในการเรียนรูวาเมื่อเรียนบทเรียนนี้จบแลวจะมี 
ความรูอะไร  หรือสามารถทําอะไรไดบาง  มีการทบทวนความรูเดิม  และในสวนของการนําเสนอ
เนื้อหาจะใชขอความ  ภาพประกอบ  ภาพเคลื่อนไหวที่เกี่ยวของกับเนื้อหาและเหมาะสมกับผูเรียน  
โดยจะเริ่มตนจากเนื้อหาที่งายไปสูเนื้อหาที่ยากเพื่อใหผูเรียนเขาใจบทเรียนไดงายยิ่งขึ้น  มีการชี้ 
แนวทางในการเรียนรูเพื่อทําใหผูเรียนเขาใจเนื้อหาไดดี เชน  มีการเปรียบเทียบ  และการใหตัว
อยางที่หลากหลายจากสิ่งที่เปนรูปธรรมไปสูส่ิงที่เปนนามธรรม  มีการกระตุนใหผูเรียนไดแสดง
ออกถึงความรูดวยการตอบคําถาม  และผูเรียนจะไดรับผลปอนกลับที่จะบอกใหทราบวาสิ่งที่ตน
เขาใจนั้นถูกตองหรือไม  จากนั้นจะมีการทดสอบความรูเพื่อเปนการประเมินวาผูเรียนมีความรู 
อยูในระดบัใด (Allessi  and  Trollip, 1991 ; สุกรี  รอดโพธิ์ทอง, 2544 ; ถนอมพร  เลาหจรัสแสง, 
2541 ; วิชุดา  รัตนเพียร, 2541 ; วิภา  อุตมฉันท, 2544 ; วุฒิชัย  ประสารสอย, 2543 ; พรเทพ  
เมืองแมน, 2544)  ซึ่งองคประกอบเหลานี้จะชวยสรางแรงจูงใจใหแกผูเรียน  ทําใหผูเรียนเกิดความ
กระตือรือรนและสนุกสนานกับการเรียน  ทําใหผูเรียนมีความสนใจในการเรียนมากขึ้นเมื่อเรียน
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ดังนั้นเมื่อผูเรียนมีแรงจูงใจใครอยากเรียนแลวก็จะสงผลดีตอ
การเรียนการสอน  โดยเฉพาะในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร  เนื่องจากสอดคลองกับทฤษฎี 
แหงการเรียนรูโดยบังเอิญ (Incidental - Learning  Theory)  ซึ่งมีความเชื่อวาผูเรียนจะเรียน
คณิตศาสตรไดดีเมื่อผูเรียนเกิดความตองการหรืออยากรู  แตในทางปฏิบัติจริงแลวเหตุการณนี้ 
จะเกิดขึ้นไมบอยนัก  ทฤษฎีนี้จึงใชไดก็ตอเมื่อมีเหตุการณที่เปนที่นาสนใจของผูเรียนเทานั้น 
(โสภณ  บํารุงสงฆ และ สมหวัง  ไตรตนวงศ, 2520)  และการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอนที่ผานการออกแบบมาอยางดีนั้นก็จะทําใหเหตุการณนี้เกิดขึ้นในการเรียนการสอน
คณิตศาสตร  และการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีองคประกอบตางๆ นี้  ทําให 
ผูเรียนทั้ง 3 กลุมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางกัน   
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สวนการนําออรแกไนเซอรภาษามือเขามาเปนสวนประกอบในบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน  แมจะวางไวในตําแหนง 
ที่ตางกัน  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทั้ง 3 กลุมก็ไมแตกตางกันนั้น  อธิบายไดวา 
ออรแกไนเซอรมีคุณสมบัติในการชวยจัดเตรียมโครงสรางทางความคิดใหแกผูเรียน  เพื่อใหผูเรียน
มีความเขาใจในสิ่งที่เรียนไดดียิ่งขึ้น  ซึ่งแตละตําแหนงของการจัดวางออรแกไนเซอรในการเรียน
การสอนกจ็ะมีสวนที่เปนขอดีแตกตางกันออกไป  กลาวคือออรแกไนเซอรกอนการเรียนการสอน 
(Advance  Organizers) จะชวยใหผูเรียนมีความเขาใจและจดจําเนื้อเร่ืองไดดี  เนื่องจากทําให 
ผูเรียนมองเห็นขอบขายอยางกวางๆ ของเนื้อเร่ือง (General  Organizers) กอนที่จะเริ่มเรียน   
นอกจากนี้ยังชวยรวบรวมเนื้อหาในเรื่องที่เรียน  และความคิดที่สัมพันธกับเนื้อเร่ืองที่มีอยูแลวใน 
โครงสรางของระบบความคิดเขาดวยกัน  ซึ่งเปนการใชประโยชนจากความรูเดิมที่มีอยูแลวมา 
ชวยในการสรางความคุนเคยกับเนื้อหาใหม  และจะชวยใหผูเรียนเรียนรูเนื้อหาใหมไดงายยิ่งขึ้น  
สวนออรแกไนเซอรหลังการเรียนการสอน (Post  Organizers) จะทําหนาที่เปนบทสรุป 
(Summarizers) แตเพียงจุดสําคัญ  หรือสวนที่เปนใจความสําคัญของเรื่องที่เรียนและทิ้งเนื้อหา
สวนที่ไมสําคัญไป (Proger and Others,1970 อางถึงใน ชาลี  มหาบรรพต, 2529)  สวน 
ออรแกไนเซอรทั้งกอนและหลังการเรียนการสอนนั้น  จะเปนการรวมเอาออรแกไนเซอรทั้ง 2 อยาง
เขามาไวดวยกัน  โดยจะนําเสนอทั้งขอบขายของบทเรียนกอนการเรียน  และสรปุบทเรียนหลังการ
เรียน  ซึ่งไมวาจะเปนออรแกไนเซอรกอนการเรียนการสอน (Advance  Organizers)  หรือ 
ออรแกไนเซอรหลังการเรียนการสอน (Post  Organizers) ตางก็มีประโยชนตอการเรียนการสอน
ทั้งสิ้น  และเมื่อจะนําออรแกไนเซอรมาใชกับการเรียนการสอนของกลุมตัวอยางที่มีความบกพรอง
ทางการไดยิน  ผูวิจัยจึงไดนําภาษามือเขามาชวยในการจัดทําออรแกไนเซอร  จุดประสงคก็เพื่อ 
ใหบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนี้มีความเหมาะสม  และเอื้อประโยชนตอการเรียนรูของกลุม 
ตัวอยางใหมากที่สุด  เนื่องจากเดก็ที่มีความบกพรองทางการไดยินจะมีพฤติกรรมทางการเรียนรูที่ 
ตางไปจากเด็กปกติคือ มีความเขาใจในภาษานอย  ทํางานชา  เขียนหนังสือผิดบอยๆ  มักเขาใจ
เร่ืองราวตางๆ พลาดไปจากความเปนจริง  เพราะฟงไมชัดและไมเขาใจคําพูด  ใชภาษาสั้นมาก  
ชอบใชภาษามือแทนภาษาพูด (ประมวญ  ดิคคินสัน, 2519 ; อัมพร  พันธุพานิชย, 2537)  เพราะ
ภาษามือจัดเปนภาษาสากลของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน  ซึ่งชวยใหเด็กที่มีความ 
บกพรองทางการไดยนิสามารถเรียนรูไดเร็วและนํามาใชไดอยางสะดวก  ดังนั้นภาษามือจึงเปน
ประโยชนอยางมากตอการเรียนการสอนสําหรับเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน  ซึ่งจาก 
งานวิจัยพบวา  การใชภาษามือประกอบหนังสือที่มีเนื้อหาเปนภาษาเขียนจะทําใหเด็กที่มีความ 
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บกพรองทางการไดยินมีความเขาใจในการอานสูงกวากลุมที่อานหนังสือแบบปกติ (Nancy, 1983 
อางถึงใน วิรัตนชัย  ยงวณิชย, 2535 ; วิรัตนชัย  ยงวณิชย, 2535)   
 

เมื่อนําออรแกไนเซอรภาษามือเขามาเปนตัวชวยในการเสนอขอบขายของ 
บทเรียนกอนการเรียน  สรุปบทเรียนหลังการเรียน  และเสนอทั้งขอบขายของบทเรียนกอนการ
เรียนและสรุปบทเรียนหลังการเรียนแลว  ทําใหผูเรียนมีความเขาใจในบทเรียนมากยิ่งขึ้น  และรูสึก
วาบทเรียนนั้นงาย  สนุก  และชอบที่มีภาษามือเขามาชวยในการอธิบายบทเรียน  ทุกคนจึงตั้งใจ
เรียน  เพราะเมื่อนําออรแกไนเซอรภาษามือเขามาใชในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะทําให 
ผูเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินสามารถเรียนไดดวยตนเองอยางแทจริง  ดังนั้นไมวา 
ออรแกไนเซอรภาษามือจะอยูในตําแหนงใดของบทเรียนก็ชวยใหเขามีความเขาใจในบทเรียน 
มากขึ้นทั้งสิ้น  เห็นไดจากการที่ผูเรียนทุกคนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น  ไมวาจะเรียนดวย 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ใชออรแกไนเซอรภาษามือเสนอขอบขายของบทเรียนกอนการเรียน  
สรุปบทเรียนหลังการเรียน  และเสนอทั้งขอบขายของบทเรียนกอนการเรียนและสรุปบทเรียนหลัง
การเรียนก็ตาม  ซึ่งสิ่งนี้เองที่สงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนทั้ง 3 กลุม
ไมแตกตางกัน  
   

ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 
 

1. จากผลการวิจัยครั้งนี้สามารถนําไปเปนแนวทางในการใชออรแกไนเซอรดวย 
ภาษามือในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับผูเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน  ซึ่งอาจ
จะเลือกใชออรแกไนเซอรภาษามือที่นําเสนอขอบขายของบทเรียนกอนการเรียน  หรือสรุปบทเรยีน
หลังการเรียน  หรือใชทั้งภาษามือที่นําเสนอขอบขายของบทเรียนกอนการเรียนและสรุปบทเรียน
หลังการเรียนก็ได  เนื่องจากใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ไมแตกตางกัน    

2. จากผลการวิจัยครั้งนี้อาจจะใหผูเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน 
สามารถเลือกตําแหนงของการใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือไดดวยตัวเอง  วาตองการจะดู 
ออรแกไนเซอรภาษามือที่นําเสนอขอบขายของบทเรียนกอนการเรียน  หรือสรุปบทเรียนหลังการ
เรียน  หรือจะดูทั้งขอบขายของบทเรียนกอนการเรียนและสรุปบทเรียนหลังการเรียน 
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ขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัยในครั้งตอไป 
 

1. ควรมีการศึกษาวิจัยโดยแบงผูเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินเปนกลุม 
ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง  กลาง  และต่ํา  เพื่อศึกษาวาผูเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
แตละระดับเหมาะสมที่จะใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือที่นําเสนอขอบขายของบทเรียนกอนการ
เรียน  สรุปบทเรียนหลังการเรียน  หรือเสนอทั้งขอบขายของบทเรียนกอนการเรียนและสรุป 
บทเรียนหลังการเรียน 

2. ควรมีการศึกษาวิจัยผลของการใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือระหวางการ 
เรียนการสอนในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ 
ผูเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน 

3. ควรมีการศึกษาวิจัยเปรียบเทียบในการใหผูเรียนที่มีความบกพรองทางการ 
ไดยินสามารถเลือกตําแหนงของการใชออรแกไนเซอรภาษามือไดดวยตนเอง  และการใหโปรแกรม
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนผูเลือกให  

4. ควรมีการศึกษาวิจัยผลของการใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือในบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับผูเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินในวิชาอื่นๆ เชน  วิทยาศาสตร 
ภาษาไทย เปนตน  

 
   



รายการอางอิง 
 

ภาษาไทย 
 
กมลรัตน  ภาณุรัตน. ปฏิสัมพันธระหวางประเภทของการกําหนดอัตราความกาวหนากับระดับ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนเรื่อง สมการ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6. วิทยานิพนธปริญญามหา 
บัณฑิต บัณฑิตวิทยาลัย  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2531. 

กรมวิชาการ  กองวิจัยทางการศึกษา. การสังเคราะหงานวิจัยเกี่ยวกับการเรียนการสอน 
คณิตศาสตร  ระดับประถมศึกษา. กรุงเทพมหานคร : กองวิจัยทางการศึกษา, 2542.  

กรมสามัญศึกษา. การศึกษาของคนหูหนวก. กรุงเทพมหานคร : แผนกการศึกษาสงเคราะห   
กองการพิเศษ, 2498. 

กระทรวงศึกษาธิการ. คูมือครูคณิตศาสตร  ชั้นประถมศึกษาปที่ 6  หลักสูตรประถมศึกษา   
พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533). กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพครุสภา 
ลาดพราว, 2534. 

กระทรวงศึกษาธิการ. แผนพัฒนาการศึกษา  ศาสนา  และวัฒนธรรม  ระยะที่ 8 (พ.ศ. 2540 –  
2544). กรุงเทพมหานคร : กระทรวงศึกษาธิการ, 2541.  

กระทรวงศึกษาธิการ  กรมวิชาการ. การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนการสอนกลุมทักษะ  
(คณิตศาสตร) ระดับประถมศึกษา. กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพการศาสนา, 2538.  

กระทรวงศึกษาธิการ  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. การประชุมวิชาการ 
วิทยาศาสตร – คณิตศาสตรในโรงเรียนครั้งที่ 2 (วทร.2) : พัฒนาชีวิตดวยวิทยาศาสตร – 
คณิตศาสตรในโรงเรียน. กรุงเทพมหานคร : สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี, 2534. 

กลา  สมตระกูล. เห็นชอบรางฯ แผนการศึกษา  ศาสนา  และวัฒนธรรม  ระยะ 9. สานปฏิรูป.  
ฉบับที่ 35  (กุมภาพันธ 2544) : 8. 

กัลยา  แกวสุดา. ปฏิสัมพันธระหวางรูปแบบการคิดกับตําแหนงการเสนอภาพประกอบเนื้อหาใน 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ที่มีผลสัมฤทธิ์การเรียนรูดานพุทธิพิสัย  วิชาวิทยาศาสตร
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต  บัณฑิตวิทยาลัย  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2529. 

กิดานันท  มลิทอง. เทคโนโลยีการศึกษาและนวัตกรรม. กรุงเทพมหานคร : สํานักพิมพแหง 
 จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2543. 
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กิตติศักดิ์  อุบล. ความถนัดทั่วไปของนักเรียนที่พิการทางกาย. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต  
ภาควิชาวิจัยการศึกษา  บัณฑิตวิทยาลัย  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2528. 

คณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ. รายงานผลการดําเนินงานการศึกษาพิเศษ  ปการศึกษา  
2542 – 2543 ของสํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ. กรุงเทพมหานคร :  
โรงพิมพครุสภาลาดพราว, 2544.  

คณะกรรมการพัฒนาหนังสือแหงชาติ  กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ. หนังสือและสื่อ 
 เทคโนโลยีเพื่อการพัฒนาที่ยั่งยืน. กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพครุสภาลาดพราว, 2539. 
จิรพรรณ  พีรวุฒิ. ผลของชนิดออรแกไนเซอรกอนการสอนในบทเรียนวีดิทัศนที่มีตอผลสัมฤทธิ ์

ทางการเรียนทักษะการฉีดยาเขากลามเนื้อของนักศึกษาพยาบาลที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนแตกตางกัน. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต  ภาควิชาโสตทัศนศึกษา  บัณฑิต
วิทยาลัย  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2532. 

จิรศักดิ์  สงแสงขจร. การเปรียบเทียบภาพวาดของเด็กที่มีความบกพรองทางการไดยิน  และเด็ก 
ปกติในชั้นสาธิตการศึกษาพิเศษ  อนุบาลละอออุทิศ  สหวิทยาลัยรัตนโกสินทร  สวนดุสิต. 
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาศิลปศึกษา  บัณฑิตวิทยาลัย  จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย, 2531. 

ชนัตถ  อาคมานนท. เมื่อลูกหูพิการจะทําอยางไร?. กรุงเทพมหานคร : คณะแพทยศาสตร   
โรงพยาบาลรามาธิบดี  มหาวิทยาลัยมหิดล, 2526. 

ชัชวาล  มังคลังกูล. การศึกษาเปรียบเทียบผลการเรียนรูดานพุทธพิสัย  วิชาคณิตศาสตรของ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  โดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนที่บทเรียนเสนอสิ่งชวยจัด
ความคิดรวบยอดกอนเรียนกับหลังเรียน. ปริญญานิพนธการศึกษามหาบันฑิต  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  ประสานมิตร, 2532. 

ชาลี  มหาบรรพต. ปฏิสัมพันธระหวางการจัดตําแหนงออรแกนไนเซอรแบบเนื้อเร่ืองยอในการ 
เสนอบทเรียนวิทยุโรงเรียน  และระดับความเขาใจในการฟงตอผลการเรียนรูดานพุทธิพิสัย
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 2. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต  ภาควิชา 
โสตทัศนศึกษา  บัณฑิตวิทยาลัย  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2529. 

ชิดชนก  เศวตเศรนี. สภาพการจัดการศึกษาสําหรับนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยินใน 
โรงเรียนประถมศึกษา. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต  ภาควิชาประถมศึกษา  บัณฑิต
วิทยาลัย  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2529.  

ชุติมา  พรหมรักษา. การเปรียบเทียบความคงทนในการจําของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
 ที่มีความบกพรองทางการไดยิน  ที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา 
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วิทยาศาสตรที่มีการเสนอกรอบมโนทัศนในตําแหนงที่ตางกัน. วิทยานิพนธปริญญา
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มหาวิทยาลัย, 2541. 

ดารณี  อุทัยรัตนกิจ. การศึกษาสําหรับคนพิการในยุคโลกาภิวัตน. กรุงเทพมหานคร : รุงศิลปการ 
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ถนอมพร  เลาหจรัสแสง. เอกสารประกอบการสอนวิชา  2708-721  การออกแบบบทเรียน 
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ทัศนีย  จันธนะไทยเอก. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น 
 ประถมศึกษาปที่ 6  ที่มีความบกพรองทางการไดยิน  ที่เรียนเสริมดวยบทเรียน 
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นมล  โฮมไชยา. ผลของการใชภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหวในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   
ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาภาษาอังกฤษของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1.  
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สูตรที่ใชในการวิเคราะหแบบทดสอบรายขอ 
 
 คาดัชนีความยาก (P) 

                          R 
             P   =   

                          N  

            เมื่อ   P    หมายถึง     คาความยากของคําถามแตละขอ 
                     R   หมายถึง     จํานวนผูตอบถูกในแตละขอ 
                     N   หมายถึง     จํานวนผูเขาสอบทั้งหมด 
 

 คาอํานาจจําแนก (r) 
 
                         Ru – Re 
             r   =   

                                                
N/2 

เมื่อ   r     หมายถึง     คาอํานาจจําแนกเปนรายขอ 
                     Ru  หมายถึง     จํานวนผูตอบถูกในขอนั้นในกลุมเกง 
                     Re  หมายถึง     จํานวนผูที่ตอบถูกในขอนั้นในกลุมออน 
                     N   หมายถึง     จํานวนคนในกลุมตัวอยางทั้งหมด 

 

 คาความเที่ยง (rtt) 
 
                           n                     ∑ pg   
            rtt   =                      1 -                 
                        n – 1                    S2

t               
 
เมื่อ   n    หมายถึง     จํานวนขอ 

                     p    หมายถึง     สัดสวนของคนทําถูกในแตละขอ 
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                     g    หมายถึง     สัดสวนของคนทําผิดในแตละขอ = 1 - p 
                     S2

t  หมายถึง     ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
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ตารางแสดงการวิเคราะหแบบทดสอบรายขอ 
 
 
ขอที่        ดัชนีความยาก (P)    คาอํานาจจําแนก (r)  
 
  1   0.75    0.33 
  2   0.5    1 
  3   0.67    0.67 
  4   0.75    0.67 
  5   0.75    0.67 
  6   0.75    0.67 
  7   0.67    0.67 
  8   0.75    1 
  9   0.75    1 
10   0.75    0.67 
11   0.75    0.67 
12   0.75    0.67 
13   0.67    1 
14   0.58    0.67 
15   0.58    0.67 
16   0.42    1 
17   0.67    0.67 
18   0.5    0.33 
19   0.5    1 
20   0.67    0.67 
21                                 0.75                                          0.67          
22                                 0.42                                          0.67 
23   0.75    0.33 
24   0.25    0.33 
25   0.42    1 
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ขอที่        ดัชนีความยาก (P)    คาอํานาจจําแนก (r)  
 
 26   0.25    0.67 
 27   0.25    0.33 
 28   0.42    0.67 
 29   0.25    0.33 
 30   0.25    1 
 
 
คาความเชื่อมั่น  rtt  =  .92 
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ตัวอยางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือ 
นําเสนอขอบขายของบทเรียนกอนการเรียน 

เร่ือง  จํานวน 
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ตัวอยางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือ 
สรุปบทเรียนหลังการเรียน 

เร่ือง  จํานวน 
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ตัวอยางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการใชออรแกไนเซอรดวยภาษามือ 
นําเสนอทั้งขอบขายของบทเรียนกอนการเรียนและสรุปบทเรียนหลังการเรียน 

เร่ือง  จํานวน 
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