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บทที่  1

บทนํา

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา

               ยุทธศาสตรสําคัญในการพัฒนาคน  คือ  การจัดการศึกษาที่มีคุณภาพ  เพื่อพัฒนา            
คุณภาพคนใหมีความสามารถเต็มตามศักยภาพ  รูจักคิดและวิเคราะห  มีเหตุผล  รูจัก                        
การแกปญหา  เปนผูใฝการเรียนรูและอยูรวมกับผูอ่ืนไดดีในสังคมแหงความรูและเทคโนโลยี                    
สารสนเทศ  คณิตศาสตรเปนศาสตรที่ฝกทักษะในการคิดอยางเปนระบบและเปนพื้นฐานใน                 
การประยุกตใชกับวิทยาการแขนงอื่น  คณิตศาสตรจึงมีบทบาทสําคัญในการเตรียมคนใหเปนผูมี
ความสมบูรณทั้งสติปญญา  จิตใจ  สังคม  และรางกาย  ดังที่  สุวัฒนา  อุทัยรัตน  สุขาวดี                 
เอี่ยมพรพรรณ  และธนาภรณ  พิชณานนท  ( 2541 )  กลาววา  ปจจุบันสภาพการเปลี่ยนของ
สังคมไทยเปนไป  อยางรวดเร็ว  วิชาคณิตศาสตรเปนเครื่องมือที่สําคัญของการนําไปสูความเจริญ
กาวหนาทาง วิทยาศาสตร  เทคโนโลยี  เศรษฐกิจและสังคม  ตลอดจนเปนพื้นฐานของการเรียนใน
หลายวิชา จึงเปนที่ยอมรับวา  คณิตศาสตรเปนปจจัยที่สําคัญที่สุดในการพัฒนาคุณภาพของคน  
เพราะชวยพัฒนาความคิดของผูเรียนใหสามารถคิดไดอยางมีระบบ  มีเหตุผล  แกปญหาไดอยางมี                     
ประสิทธิภาพและสามารถนําไปเปนเครื่องมือเรียนรูวิชาอื่น ๆ ไดอีกดวย

               กระทรวงศึกษาธิการไดเห็นความสําคัญของคณิตศาสตรจึงไดจัดไวในกลุมวิชาทักษะ
ตามหลักสูตรประถมศึกษา  พุทธศักราช  2521  ( ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 2533 )  และกําหนด                
จุดประสงคของคณิตศาสตรเพื่อปลูกฝงใหผูเรียนมีคุณลักษณะ  ดังนี้คือ  มีความรู  ความเขาใจ  
ในคณิตศาสตรพื้นฐานและมีทักษะในการคิดคํานวณ  รูจักคิดอยางมเีหตุผลและแสดงความคิด
ออกมาอยางมีระบบชัดเจนและรัดกุม  รูคุณคาของคณิตศาสตรและมีเจตคติที่ดีตอวิชา
คณิตศาสตรสามารถนําประสบการณทางดานความรู  ความคิด  และทักษะที่ไดจากการเรียน
คณิตศาสตรไปใชในการเรียนรูสิ่งตาง ๆ  และใชในชีวิตประจําวัน  (  กรมวิชาการ ,  2532  : 18 )  
ซึ่งการเรียนการสอนคณิตศาสตรระดับประถมศึกษายังไมบรรลุจุดประสงคของหลักสูตร  ดังจะ
เห็นไดจากผลการประเมินคุณภาพการศึกษาของสํานักงานทดสอบทางการศึกษา  กรมวิชาการ                   
(  2543  :  6 - 13 )  ไดประเมินคุณภาพการศึกษาของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  ปการศึกษา 
2541  ระดับประเทศพบวา  สมรรถภาพดานความสามารถดานความรูและความคิดของนักเรียน      
ในความสามารถทางคณิตศาสตร  ดานการคิดและการแกปญหา  มีคะแนนต่ํากวาครึ่งหนึ่งของ
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คะแนนเต็ม  คิดเปนรอยละ  46.46  และ  49.03  ตามลําดับ  ซึ่งเปนคุณภาพการเรียนการสอน
คณิตศาสตรยังอยูในเกณฑที่ไมนาพอใจ  แสดงใหเห็นวาผูเรียนไมสามารถนําประสบการณ              
ทางดานความรู  ความคิดและทักษะที่ไดจากการเรียนคณิตศาสตรไปใชในการเรียนรูส่ิงตาง ๆ  
และใชในชีวิตประจําวันได

               ปจจัยที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของผูเรียนต่ํา ไดแก วิธีสอนของครู 
โครงสรางทางดานความรู  ความสามารถและเจตคติของผูเรียน  ตลอดจนสภาพแวดลอม                      
ที่เกี่ยวของ  แตปจจัยประการสําคัญ  คือ  วิธีสอนของผูสอน   ที่ไมคํานึงถึงสมรรถภาพในการคิด           
แกปญหาโดยผานกระบวนการคนหาคําตอบดวยตนเองของผูเรียน  ขาดการสนทนาแสดงความ
คิดเห็นกับผูสอนและเพื่อน ๆ  เพราะไมมีโอกาสไดอธิบาย  ใชคําถามและสะทอนความคิดของตน
เอง  ดังที่  ดวงเดือน  ออนนวม  ( 2538 )  กลาววา  การสอนคณิตศาสตรทั่วไป  ผูสอนมักมุงที่การ
ใหไดคําตอบที่ถูกตองเปนสําคัญ  โดยไมคํานึงถึงวิธีการใชในการคิดหาคําตอบนั้น  จึงทําใหผูเรียน
ไมมีโอกาสไดพัฒนาสมรรถภาพในการคิดเทาที่ควร  ซึ่งคนในยุคของขอมูลขาวสารตองเปนคนที่มี
สมรรถภาพในการคิดสูง  จึงจะสามารถดํารงชีวิตอยูไดอยางมีคุณภาพ

               พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  2542  มาตรา  22  ไดบัญญัติสาระการจัดการ
ศึกษาตามแนวทางการปฏิรูปการศึกษากลาววา  การจดัการศึกษาตองยึดหลักวา  ผูเรียนทุกคนมี            
ความสามารถในการเรียนรูและพัฒนาตนเองได  และถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด  กระบวน
การจัดการศึกษา     ตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติ    และเต็มตามศักยภาพ                
( สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ ,  2542 )  การสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  
( an  interactive  approach  )  เปนการจัดการเรียนการสอนที่ยึดผูเรียนเปนศูนยกลางตามแนว
การจัดการศึกษาดังกลาว  และสอดคลองตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เนื่องจากเปนวิธกีารสอนคณิตศาสตรที่อาศัยการอภิปรายและ
แลกเปลี่ยนประสบการณ  ( sharing )  ใชคําถามในการแสวงหาความรู  การรวมมือใน              
การทํางานกลุมยอย  และสงเสริมผูเรียนใหมีปฏิกิริยาตอบสนองตอความรู  ประสบการณ                
การหยั่งเห็น  และความคิดทั้งของผูสอนและกลุมเพื่อน  ตลอดจนสะทอนประสบการณของตนเอง
ในการเรียนรูจากกลุมเพื่อนดวย  (  Lang  และคนอื่น ๆ ,  1995 : 293 )  ซึ่ง  Holmes  ( 1995 )  
กลาววา  ในการเรียนรูคณิตศาสตรของผูเรียน  ผูสอนควรตระหนักในความคิดของผูเรียน                   
โดยผูเรียนตองเปนผูคิดแกปญหาตามหลักการทางคณิตศาสตร  และตองสรางความรูอยางมี
กระบวนการ  วิธีการสอนนี้สอดคลองกับแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต  ที่เชื่อวา  การเรียนรู              
เปนกระบวนการที่เกิดขึ้นภายในตัวผูเรียน  ผูเรียนเปนผูสราง  ความรูจากการมีปฏิสัมพันธ
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ระหวางสิ่งที่พบเห็นกับความรูความเขาใจที่มีอยูเดิม  นอกจากนี้การสอนโดยใชแนวคิด
ปฏิสัมพันธจะพัฒนาความสามารถในดานตาง ๆ  ทางคณิตศาสตร  และคุณลักษณะของ             
ผูเรียนใหมีความสามารถในการแกปญหา  คิดอยางมีเหตุผล  มีระบบระเบียบชัดเจน  ทํางานและ
เรียนรูการอยูกับผูอ่ืน  และเรียนรูคณิตศาสตรอยางมีความหมาย  (  The  National  Council  of  
Teachers  of  Mathematics  1989  อางถึงใน  Holmes ,  1995 )

นักเรียนที่สามารถเรียนคณิตศาสตรไดดี  จําเปนตองมีพื้นฐานทางคณิตศาสตร
ระดับประถมศึกษาดี  เพราะคณิตศาสตรเปนวิชาที่เร่ิมตนดวยเรื่องที่งายไปสูเร่ืองอื่น ๆ  ที่มี              
ความสัมพันธกันอยางตอเนื่อง  หากนักเรียนไมเขาใจความสัมพันธระหวางจํานวน    แลว                
นักเรียนก็ไมสามารถที่จะเรียนรูความสัมพันธของจํานวนในขั้นสูงตอไปได       ดังที่                         
วรินทรา  วัชรสิงห   ( 2537 : 2 )  กลาวไววา  คณิตศาสตรเปนวิชาที่มีโครงสราง  มีเหตุผล  
คณิตศาสตรจะเริ่มตนดวยเรื่องงายกอน  เชน  เร่ิมตนดวยการบวก  การลบ  การหาร  เร่ืองงาย ๆ 
นี้จะเปนพื้นฐานนําไปสูเร่ืองอื่น ๆ ตอไป  เชน  เร่ืองเศษสวน  ทศนิยม  รอยละ  จากการศึกษาขอ
มูลตาง ๆ  ทําใหผูวิจัยมีความสนใจที่จะนําการสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  มาทดลองใชใน                
การปรับปรุงการเรียนการสอนคณิตศาสตรในระดับชั้นประถมศึกษาปที่  5  เพื่อใหนักเรียนมี               
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรไดดียิ่งขึ้น  และยังสอดคลองกับพัฒนาการทางสติปญญา  
และพัฒนาการทางสังคมของนักเรียนซึ่งเปนวัยที่สามารถยอมรับกฎเกณฑตาง ๆ  มีเหตุผล  
สามารถมองเห็นความที่ควรเปนไปได  หรือเปนไปไมได  มองเห็นความสัมพันธเกี่ยวเนื่องกัน               
ถานักเรียนไดอภิปรายรวมแสดงความคิดเห็นจะเกิดประโยชนมาก  (  พรรณี  ช.เจนจิต , 2538 : 
251  )   ผูวิจัยจึงสนใจศึกษา  ผลของการสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรของนักเรียนประถมศึกษาปที่  5  ซึ่งผลการวิจัยครั้งนี้จะเปนขอสนับสนุนแนว
ทางในการพัฒนาวิธีสอนคณิตศาสตรของครใูหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น

วัตถุประสงคของการวิจัย

               เพื่อศึกษาผลของการสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่  5
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สมมติฐานของการวิจัย

Thompson  (  1993  )  ไดศึกษาผลการเรียน  3  วิธี  คือ  การเรียนแบบรวมมือ                     
การเรียนแบบรายบุคคล   และการเรียนตามปกติ   ที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความคงทน  
และเจตคติตอการเรียน  ในวิชาเรขาคณิตระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  ผลการทดลองพบวา                 
ผูเรียนที่เรียนแบบการรวมมือมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความคงทนและเจตคติสูงกวาอีก  
2  กลุม

               Wade  (  1995  )  ไดศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนแบบแกปญหา                       
ทางคณิตศาสตรตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความเชื่อมั่นในตนเอง
และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  ผลการวิจัยพบวา  ผูเรียนที่มี
ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรต่ําที่ไดรับการสอนแบบแกปญหาทางคณิตศาสตร             
ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวาผู เ รียนที่มีระดับ                     
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงที่ระดับความมีนัยสําคัญ  .05

ไพจิตร  สดวกการ  (  2538  )  ไดศึกษาผลของการสอนคณิตศาสตรตามแนวคิด                
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและความสามารถใน                
การถายโยงการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  เร่ืองคูอันดับและกราฟ  อัตราสวนและ
รอยละ  และจํานวนเต็มลบ  โรงเรียนพุทธจักรวิทยา เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร จํานวน 145  คน  
ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรปานกลางที่ไดรับ          
การสอนดวยกระบวนการสอนคณิตศาสตรตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต  มีผลสัมฤทธิ์              
ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวาผูเรียนระดับเดียวกันที่ไดรับการสอนปกติที่ระดับความมีนัย
สาํคัญ         .01   แตไมพบความแตกตางในผูเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คณิตศาสตร
สูงและต่ํา

               จากการศึกษาขอมูลดังกลาว  ผูวิจัยจึงตั้งสมมติฐานของการวิจัยวา  นักเรียนเรียน
โดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนโดยใช
การสอนตามปกติ
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ขอบเขตของการวิจัย

1. ประชากร  เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร

2. เนื้อหาที่ใชสอน  ไดแก  เร่ืองรอยละ  รูปสามเหลี่ยม  รูปส่ีเหลี่ยม  การนําเสนอ
ขอมูลและความนาจะเปนเบื้องตน

3. ระยะเวลา  ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง  11  สัปดาห  สัปดาหละ  5  คาบ
คาบละ  50 นาที

4. ตัวแปรที่ศึกษา
4.1 ตัวแปรตน  คือ  การสอนคณิตศาสตร  ไดแก

4.1.1 การสอนคณิตศาสตร โดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ
4.1.2 การสอนคณิตศาสตรตามปกติ

4.2 ตัวแปรตาม  คือ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

ขอตกลงเบื้องตน

             นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  มีทักษะทางภาษาในดานการฟง  การพูด  การอาน  และ
การเขียน  พอเพียงที่จะนํามาใชในกิจกรรมการเรียนการสอน

คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย

               การสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  หมายถึง  วิธีการที่ผูสอนนําเสนอ
สถานการณปญหาคณิตศาสตรใหนักเรียนแกปญหาเปนรายบุคคลตามความรูเดิมที่มีอยู  โดย              
ผูสอนเตรียมสื่อรูปธรรมเพื่อใหผูเรียนใชเปนแนวทางแกปญหา  ผูเรียนเขากลุมยอยและนําเสนอวิธี
การคิดแกปญหาของตนเองตอกลุม  ซึ่งกลุมจะชวยกันพิจารณาแนวทางการแกปญหาที่เปนไปได  
เหมาะสมและเลือกวิธีการคิดแกปญหาตามที่กลุมยอมรับ  และนําเสนอตอชั้นเรียน  มีการ
อภิปรายและแลกเปลี่ยนประสบการณ  ตอบขอซักถาม  อธิบายแนวคิดระหวางผูสอนกับผูเรียน
และผูเรียนกับผูเรียน   ใชคําถามในการแสวงหาความรู   ผูสอนรวบรวมวิธีการคิดแกปญหาที่
หลากหลายของผูเรียน   แลวนําอภิปรายเพื่อใหผูเรียนสรุปหลักการ   วิธีการคิดแกปญหาในเรื่อง 
ที่เรียน  ผูสอนชวยสรุปเพิ่มเติมใหผูเรียนเขาใจหลักการและวิธีการคิดแกปญหาที่ถูกตอง
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               ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  หมายถึง  คะแนนที่ไดจากการทําแบบสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองรอยละ  รูปสามเหลี่ยม  รูปส่ีเหลี่ยม  การนําเสนอขอมูล
และความนาจะเปนเบื้องตน  ชั้นประถมศึกษาปที่  5  ที่ผูวิจัยสรางขึ้น
               การสอนคณิตศาสตรตามปกติ  หมายถึง  วิธีการที่ผูสอนนําเสนอสถานการณปญหา
คณิตศาสตรใหผูเรียนแกปญหาทั้งชั้นเรียน  โดยผูสอนใหผูเรียนทําความเขาใจกับสถานการณ
ปญหาที่ไดรับดังกลาว  อธิบายหรือสนทนาซักถามประกอบการสาธิตจากผูสอนหรือผูเรียนดวย            
ส่ือรูปธรรมเพื่อนําไปสูวิธีการคิดแกปญหา  ผูสอนและผูเรียนชวยกันสรุปหลักการ  วิธีการคิด              
แกปญหาในเรื่องที่เรียน

วิธีดําเนินการวิจัย

1. ศึกษาหลักสูตรคณิตศาสตรประถมศึกษาพุทธศักราช  2521  (  ฉบับปรับปรุง
พ.ศ. 2533 )  และหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  การสอนคณิตศาสตรโดยใช
แนวคิดปฏิสัมพันธ  และหลักการวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  จากตํารา
 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

2.  ประชากร  เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  โรงเรียนสาธิตแหง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ตัวอยางประชากร  เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  โรงเรียน
สาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   ปการศึกษา  2545   จํานวน  78  คน  เปนกลุมทดลอง  39  
คน  และกลุมควบคุม  39  คน

3. แผนการสอนที่ใชในการวิจัย  กลุมทดลองใชแผนการสอนโดยใชแนวคิด
ปฏิสัมพันธ  เนื้อหาที่เรียนคือ  เร่ืองรอยละ  รูปสามเหลี่ยม  รูปส่ีเหลี่ยม  การนําเสนอขอมูลและ
ความนาจะเปนเบื้องตน  สวนกลุมควบคุมใชแผนการสอนตามปกติ   เนื้อหาที่เรียนเชนเดียวกับ
กลุมทดลอง

4. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  ไดแก  แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสต
และแบบสอบถามความคิดเห็นของผูเรียนเกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ

5. การเก็บรวบรวมขอมูล
5.1 ผูวิจัยนําแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  ใหตัวอยางประชากร

ทํากอนดําเนินการทดลอง  (  pre – test  )
5.2 ผูวิจัยดําเนินการสอนดวยตนเองทั้งกลุมทดลอง  และกลุมควบคุมเปนระยะ

เวลา  11  สัปดาห  สัปดาหละ  5  วัน  วันละ  1  คาบ  คาบละ  50  นาที  โดยกลุมทดลองไดรับ
การสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  สวนกลุมควบคุมใชการสอนคณิตศาสตรตามปกติ
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5.3 หลังจากสอนครบ  11  สัปดาห  ผูวิจัยนําแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร  ใหตัวอยางประชากรทําหลังดําเนินการทดลอง  (  post – test  )   โดยใชแบบสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรชุดเดิม

5.4 หลังเสร็จสิ้นการทดลอง  ผูเรียนกลุมทดลองทําแบบสอบถามความคิดเห็น
เกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ

6. การวิเคราะหและการนําเสนอขอมูล
6.1 เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนทดสอบของ

กลุมทดลองและกลุมควบคุมโดยการทดสอบคาที  (  t – test  )
6.2 หาคารอยละของความคิดเห็นของผูเรียนจากแบบสอบถามที่เปนมาตร

ประเมินคา  เพื่อใหเห็นภาพรวมของจํานวนผูเรียนที่ตอบในแตละระดับ  แลวนําเสนอในรูปตาราง
ประกอบความเรียง  สวนความคิดเห็นของผูเรียนที่ไดจากแบบสอบถามปลายเปด  วิเคราะหโดย
การหาคารอยละ  แลวนําเสนอเปนความเรียง

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัย

1. เปนทางเลือกสําหรับครูระดับประถมศึกษาในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตร

2. เปนการสงเสริมใหนักเรียนรูจักแกปญหา  การใหเหตุผล   การสื่อความหมายการ
เชื่อมโยงและความคิดริเร่ิมสรางสรรค  ซึ่งเปนกระบวนการสําคัญทางคณิตศาสตร



บทที่  2

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

               ในการวิจัยเรื่อง   ผลของการสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5   ผูวิจัยไดศึกษาเอกสาร  ตํารา
งานวิจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวของ  และนําเสนอสาระสําคัญตามลําดับ  ดังนี้

1. หลักสูตรและการสอนคณิตศาสตร
1.1 หลักสูตรประถมศึกษา  พุทธศักราช  2521  ( ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533 )

และหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544
1.2 วิธีสอนคณิตศาสตร
1.3 หลักเกณฑการเลือกวิธีสอนคณิตศาสตร

2. การสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ
2.1 ความหมายของปฏิสัมพันธ
2.2   ลักษณะสําคัญของการสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ
2.3   ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ

3.   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
3.1   ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
3.2   การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
3.3   ชนิดของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

4.   งานวิจัยที่เกี่ยวของ
4.1   งานวจิัยตางประเทศ
4.2   งานวิจัยในประเทศ
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1.   หลักสูตรและการสอนคณิตศาสตร

1.1   หลักสูตรประถมศึกษา  พุทธศักราช  2521  ( ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533 )และ
หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544

จุดประสงคของการเรียนรูของหลักสูตรประถมศึกษา   พุทธศักราช  2521
(  ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 2533  )  และหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  ในสวน
ของคณิตศาสตรนั้น  ไดกลาวไวดังนี้  คือ

1) มีความรู  ความเขาใจในคณิตศาสตรพื้นฐานและมีทักษะในการคิดคํานวณ
2) รูจักคิดอยางมีเหตุผลและแสดงความคิดเห็นอยางมีระเบียบ  ชัดเจน  และ

รัดกุม
3) รูจักคุณคาทางคณิตศาสตร  และมีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร
4) สามารถนําประสบการณดานความรู  ความคิด  และทักษะที่ไดจาก

การเรียนคณิตศาสตรไปใชในการเรียนรูส่ิงตาง ๆ  และใชในชีวิตประจําวัน

จากจุดประสงคดังกลาว  จะเห็นวาหลักสูตรเนนการนําความรูประสบการณ
และทักษะที่ไดจากการเรียนคณิตศาสตรไปใชในการเรียนรูสิ่งตาง ๆ ในชีวิตประจําวัน

กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  ไดติดตามผลและดําเนินการวิจัยเพื่อการ
พัฒนาหลักสูตรตลอดมา  ผลการศึกษาพบวา  หลักสูตรที่ใชอยูมีขอจํากัด  ไมสามารถสงเสริมให
สังคมไทยกาวไปสูสังคมความรูไดทันการณ  เนื่องจากการจัดหลักสูตรและการเรียนรูคณิตศาสตร  
วิทยาศาสตร  และเทคโนโลยี   ยังไมสามารถผลักดันใหประเทศไทยเปนผูนําดานวิทยาศาสตร  
คณิตศาสตร  และเทคโนโลยีในภูมิภาค  จึงจําเปนตองปรับปรุงการเรียนการสอนใหคนไทยมี
ทักษะกระบวนการ  และเจตคติที่ดีทางคณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  และเทคโนโลยี  มีความคิด
สรางสรรค  (  กรมวิชาการ ,  2544  :  1  )  จึงไดกําหนด  จุดหมายของหลักสูตรการศึกษาข้ัน            
พื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  ซึ่งถือเปนมาตรฐานการเรียนรูใหผูเรียนเกิดคุณลักษณะอันพึง
ประสงคในสวนของคณิตศาสตร  คือ  มีทักษะและกระบวนการ  โดยเฉพาะทางคณิตศาสตร  
วิทยาศาสตร  ทักษะการคิด  การสรางปญญา  และทักษะในการดําเนินชีวิต
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โครงสรางของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  กําหนดไวดังนี้
1) ระดับชวงชั้น  กําหนดเปน  4  ชวงชั้น  ตามระดับพัฒนาการของผูเรียน  ไดแก

ชวงที่  1   (  ชั้นประถมศึกษาปที่  1 – 3  )     ชวงที่  2   (  ชั้นประถมศึกษาปที่  4 – 6  )
ชวงที่  3   (  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 – 3  )   และชวงที่  4   (  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  4 – 6  )

2) สาระการเรียนรู  อาจจัดเปน  2  กลุม  คือ  กลุมที่หนึ่ง  ประกอบดวย  ภาษาไทย
คณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  และสังคมศึกษา  ศาสนาและวัฒนธรรม  กลุมที่สอง  ประกอบดวย
สุขศึกษา  และพลศึกษา  ศิลปะ  การงานอาชีพและเทคโนโลยี  และภาษาตางประเทศ

3) กิจกรรมพัฒนาผูเรียน  มี  2  ลักษณะ  คือ  กิจกรรมแนะแนว  และกิจกรรมนักเรียน
4) มาตรฐานการเรียนรู   เปนขอกําหนดคุณภาพผูเรียนดานความรู   ทักษะ

กระบวนการ  คุณธรรม  จริยธรรม  และคานิยมของแตละกลุม  กําหนดเปน  2  ลักษณะ  คือ
มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพื้นฐานและมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น

5) เวลาเรียน  กําหนดเวลาในการจัดการเรียนรูและกิจกรรมพัฒนาผูเรียน  โดยเฉลี่ย
วันละ  4 – 5  ชั่วโมง

สาระและมาตรฐานการเรียนรู  วิชาคณิตศาสตร  มีดังนี้
สาระที่  1  :  จํานวนและการดําเนินการ
มาตรฐาน  ค  1.1  :  เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใช

      จํานวนในชีวิตจริง
มาตรฐาน  ค  1.2  :  เขาใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการดําเนินการของจํานวนและ

       ความสัมพันธระหวางการดําเนินการตาง ๆ และสามารถ
       ใชในการดําเนินการแกปญหาได

มาตรฐาน  ค  1.3  :  ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหาได
มาตรฐาน  ค  1.4  :  เขาใจในระบบจํานวนและสามารถนําสมบัติเกี่ยวกับ

       จํานวนไปใชได
สาระที่  2  :  การวัด
มาตรฐาน  ค  2.1  :  เขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด
มาตรฐาน  ค  2.2  :  วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ตองการวัดได
มาตรฐาน  ค  2.3  :  แกปญหาเกี่ยวกับการวัดได
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สาระที่  3  :  เรขาคณิต
มาตรฐาน  ค  3.1  :  อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได
มาตรฐาน  ค  3.2  :  ใชการนึกภาพ  ( visualization )   ใชเหตุผลเกี่ยวกับ

       ปริภูม ิ ( spatial  reasoning )  และใชแบบจําลอง
        ทางเรขาคณิต ( geometric model ) ในการแกปญหาได

สาระที่  4  :  พีชคณิต
มาตรฐาน  ค  4.1  : อธิบายและวิเคราะหแบบรูป  ( pattern )  ความสัมพันธ

      และฟงกชันตาง ๆ ได
มาตรฐาน  ค  4.2  :  ใชนิพจน  สมการ  อสมการ  กราฟ  และแบบจําลองทาง

       คณิตศาสตรอ่ืน ๆ แทนสถานการณตาง ๆ ตลอดจนแปล
       ความหมายและนําไปใชแกปญหาได

สาระที่  5  :  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน
มาตรฐาน  ค  5.1  :  เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูลได
มาตรฐาน  ค  5.2  :  ใชวิธีการทางสถิติและความรูเกี่ยวกับความนาจะเปน

       ในการคาดการณไดอยางสมเหตุสมผล
มาตรฐาน  ค  5.3  :  ใชความรูเกี่ยวกับสถิติและความนาจะเปนชวยในการ

       ตัดสินใจและแกปญหาได
สาระที่  6 :  ทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร
มาตรฐาน  ค  6.1  :  มีความสามารถในการแกปญหา
มาตรฐาน  ค  6.2  :  มีความสามารถในการใหเหตุผล
มาตรฐาน  ค  6.3  :  มีความสามารถในการสื่อสาร  การสื่อความหมายทาง

       คณิตศาสตร
มาตรฐาน  ค  6.4  :  มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทาง

       คณิตศาสตรและเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ ได
มาตรฐาน  ค  6.5  :  มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค

1.2   วิธีสอนคณิตศาสตร

การเรียนรูในสาระการเรียนรูตาง ๆ มีกระบวนการและวิธีที่หลากหลาย  ผูสอนตอง
คํานึงถึงพัฒนาการทางดานรางกายและสติปญญา  วิธีการเรียนรู  ความสนใจ  และ
ความสามารถของผูเรียนเปนระยะ ๆ  อยางตอเนื่อง  ดังนั้นการจัดการเรียนรู  ควรใชรูปแบบ
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วิธีการที่หลากหลาย   เปนการจัดการเรียนการสอนตามสภาพจริง   การเรียนรูดวยตนเอง
การเรียนรูรวมกัน   การเรียนรูจากธรรมชาติ   การเรียนรูจากการปฏิบัติจริง   และการเรียนรู
แบบบูรณาการ  (  กระทรวงศึกษาธิการ ,  2544  :  21 )

        มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  (  2541  :  153  )  กลาววา  การสอน
คณิตศาสตรที่ยึดบทบาทของครูและนักเรียนเปนหลักนั้น  มี  3  ลักษณะ  ดังนี้

1. การสอนโดยเนนกิจกรรมของครู  เปนวิธีการที่ครูสวนใหญใชกันอยาง
แพรหลายเพราะงายตอการควบคุมช้ันเรียนและชวยใหผูเรียนไดรูเร่ืองที่ยังไมมีความรูได  ในเวลา
สั้น ๆ  ไดแก  การอธิบายและแสดงเหตุผล  การสาธิต  และการใชคําถาม

2. การสอนโดยเนนกิจกรรมของนักเรียน  เปนการสอนที่เปลี่ยนบทบาทของผูสอน
เปนผูคอยชวยเหลือใหคําแนะนํา  โดยนักเรียนจะเปนผูทํากิจกรรมดวยตนเอง  อาจเปนรายบุคคล
หรือเปนกลุมก็ได  ไดแก  การทดลอง  การอภิปราย  การทํางานเปนโครงงาน  และการทํางานตาม
ลําพัง

3. การสอนโดยเนนกิจกรรมระหวางครูกับนักเรียน  เปนการสอนที่ครูและนักเรียน
มีบทบาทเทา ๆ กัน  บทบาทของผูสอนเปนฝายกระตุนใหผูเรียนดําเนินบทบาทเพื่อใหเกิด
การเรียนรู  ไดแก  การสอนแบบแกปญหา  แบบวิเคราะห – สังเคราะห  แบบอุปนัย – นิรนัย  และ
แบบคนพบ

1.3   หลักเกณฑการเลือกวิธีสอนคณิตศาสตร

ยุพิน  พิพิธกุล  (  2530  :  51 )  เสนอหลักเกณฑการเลือกวิธีการสอนคณิตศาสตร
สรุปไดดังนี้

1. การสอนคณิตศาสตรจะตองถูกตองตามกระบวนการทางคณิตศาสตร
2. การสอนคณติศาสตรควรเนนวิธีการตาง ๆ ที่นักเรียนสามารถเขาใจไดโดยงาย
3. การสอนคณิตศาสตรควรเนนวิธีการที่เหมาะสมและมีความเปนไปได
4. การสอนคณิตศาสตรควรเนนวิธีการที่นาสนใจและใหประสบการณเพื่อที่

นักเรียนจะไดสนใจและขยายประสบการณเดิมใหกวางขวางขึ้น
5. การสอนคณิตศาสตรเนนวิธีการที่ดีที่สุดที่จะสามารถนําไปใชประโยชนใน

เร่ืองอื่นได
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2.   การสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ

2.1   ความหมายของปฏิสัมพันธ

James  และ  Anne  Hills  ( 1984  อางถึงใน  อรอร  ฤทธิ์กลาง ,  2538 )  ไดกลาวถึง
ความหมายของปฏิสัมพันธวา  เปนการกระทําหรือการสื่อสารตอกันระหวางบุคคลตั้งแตสองคน
ขึ้นไป  หรือระหวางกลุมสังคมตั้งแตสองกลุมข้ึนไป  โดยการกระทําหรือการสื่อสารนั้นอาจเปน
พฤติกรรมที่ใชวาจา  หรือพฤติกรรมที่ไมใชวาจาก็ได

Mcneil  และ  Wiles (  1990 : 185  quoted  in  Lang ,  H .R . and  others ,        1995
:  292 – 293 )  กลาววา  ปฏิสัมพันธ อธิบายถึงรูปแบบของการสื่อความหมายและความสัมพันธ
ระหวางบุคคลตั้งแตสองคนขึ้นไป  ซึ่งพฤติกรรมของคนหนึ่งกระตุนพฤติกรรมของคนอื่น ๆ โดยตรง

จากความหมายของปฏิสัมพันธดังกลาว  พอสรุปไดวา  ปฏิสัมพันธ  หมายถึง  การที่
ผูสอนกับผูเรียน  ผูเรียนกับผูเรียนแสดงพฤติกรรมโตตอบซึ่งกันและกันและพฤติกรรมของแตละ
ฝายสงผลตอกัน

2.2   ลักษณะสําคัญของการสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ

การสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิกปฏิสัมพันธพัฒนาข้ึนโดย  Holmes , E . E .  ในป
ค.ศ. 1995  ผูวิจัยไดนําหลักการมาพัฒนาและนํามาใชเพื่อชวยสงเสริมใหผูเรียนมีทักษะ
ทางคณิตศาสตรและมีปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับผูเรียน  ผูเรียนและผูสอน

การสอนโดยคณิตศาสตรใชแนวคิดปฏิสัมพันธ   เปนการสอนที่เนนการอภิปราย  การแบง
ปนความรู   การแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  การถาม - ตอบ    และการทํางานกลุมยอยแบบรวมมือ  
เพื่อกระตุนใหผูเรียนมีปฏิกิริยา  และตอบสนองตอความรู  ประสบการณ และความคิดเห็นของผู
สอนและเพื่อน ๆ  ผูเรียนจะไดฝกการจัดระบบความคิด  การโตแยงอยางมีเหตุผล  และพัฒนา
ทักษะทางสังคม (  Lang ,  H . R . and  others ,  1995   :  293  )  ซึ่ง   Holmes (1995 :10– 6 )  
ไดกลาววา   การสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ   มีเหตุผลหลักอยู  2  ประการ  คือ

1. เพื่อพัฒนาความสามารถในการเขาใจ   กลาวคือ  ผูเรียนจะสรางความรูทาง
คณิตศาสตรโดยเชื่อมโยงความรูเดิมและความรูใหม
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2. เพื่อพัฒนาความสามารถในการแกปญหา  กลาวคือ  เปนการคนหาคําตอบจาก
ปญหาหรือทํากิจกรรม

การสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ   จึงสงเสริมใหผูเรียนสรางความรูทาง
คณิตศาสตร   โดยผานทักษะ / กระบวนการตาง ๆ ไดแก  การแกปญหา  การใหเหตุผล                         
การเชื่อมโยง  และการสื่อความหมาย  ( Holmes ,  1995  :  473 )

ปรีชา  เนาวเย็นผล  (  2538  )  ไดใหความหมายของปญหาคณิตศาสตร  ไวดังนี้
1.   เปนสถานการณทางคณิตศาสตรที่ตองการคําตอบ  ซึ่งอาจจะอยูในรูปปริมาณ  หรือ

จํานวน  หรือคําอธิบายใหเหตุผล
            2.   เปนสถานการณที่ผูแกปญหาไมคุนเคยมากอน    ไมสามารถหาคําตอบได
ในทันทีทันใด   ตองใชทักษะความรูและประสบการณหลาย ๆ   อยางประมวลเขาดวยกัน
จึงจะหาคําตอบได
            3.  อาจเปนปญหาสําหรับบุคคลหนึ่งแตอาจไมใชปญหาสําหรับบุคคลหนึ่งในอดีต
อาจไมเปนปญหาสําหรับบุคคลนั้นแลวในปจจุบัน

กรมวิชาการ ( 2544 : 19 ) กลาวถึงปญหาคณิตศาสตร จําแนกไดเปน  6  ลักษณะ  ดังนี้
1.   ปญหาเปนแบบฝกทักษะ
2.   ปญหาขั้นตอนเดียว  เปนปญหางาย ๆ  ที่ใชการแกปญหาโดยทําเพียงขั้นตอนเดียว
3.   ปญหาที่ซับซอน  เปนปญหาที่ใชวิธีการคิดมากกวาหนึ่งขั้นตอน
4.   ปญหาเกี่ยวกับกระบวนการ
5.   ปญหาเกี่ยวกับการประยุกต
6. ปญหาในรูปปริศนา  เปนปญหาที่ไมสามารถจะหาคําตอบไดทันที  ตองพิจารณา

เงื่อนไขของโจทยและทดลองแกปญหา  ปญหาในลักษณะนี้อาจจะเปนปญหาเกี่ยวกับ
คณิตศาสตร  หรือไมใชคณิตศาสตรโดยตรงก็ได

 Kutz  ( 1991  อางถึงใน  กรมวิชาการ ,  2541  )  ไดแบงการแกปญหาออกเปนประเภท
ใหญ ๆ  2  ประเภท  คือ

1.   การแกปญหาที่พบเห็นทั่วไปหรือโจทยปญหา  (  routine  or  word  problem
solving )  เปนปญหาที่พบเห็นกันโดยทั่วไป  หรือปญหาที่นักเรียนคุนเคย   (  routine  problem )
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เปนปญหาที่มีโครงสรางไมซับซอน  ผูแกปญหามีความคุนเคยกับโครงสราง  ลักษณะของปญหา
และวิธีการแกปญหา

2.   การแกปญหาที่ไมเคยพบเห็นมากอน  (  non - routine  problem solving  )  เปน
ปญหาที่ไมเคยพบเห็นมากอน  หรือปญหาที่นักเรียนไมคุนเคย  (  non - routine  problem  ) เปน
ปญหาที่มีโครงสรางซับซอน  ผูแกปญหาจะตองประมวลความรู  ความคิดรวบยอด  และหลักการ
ตาง ๆ  ที่นํามาใชในการแกปญหา  ซึ่งแบงออกเปน  2  ลักษณะ  คือ

2.1 ปญหากระบวนการ  ( process  problem )  เปนปญหาที่ตองใชกระบวนการคิด
อยางมีลําดับข้ันตอนในการแกปญหา

      2.2   ปญหาในรูปปริศนา  ( puzzle problem )  เปนปญหาที่ทาทาย  และใหความ
สนุกสนาน

               การแกปญหาเปนกระบวนการที่ใชเพื่อใหไดมาซึ่งคําตอบ  กระบวนการแกปญหาของ
โพลยา  ( Gerge  Polya ) มีทั้งหมด  4  ขั้นตอน  คือ  (  Polya ,  1957  อางถึงใน  สุนีย
เหมประสิทธิ์ ,  2533   )

          ขั้นที่  1   การทําความเขาใจปญหา  ( Understanding  the  problem )
          ขั้นที่  2   การวางแผนการแกปญหา  ( Devising  a  plan )
          ขั้นที่  3   การดําเนินการตามแผน  ( Carrying  out  the  plan )
          ขั้นที่  4   การตรวจสอบผล  ( Looking  back )

ปรีชา  เนาวเย็นผล  ( 2538 )  ไดสรุปยุทธวิธีในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรไวดังนี้
1. ยุทธวิธีเดา  และตรวจสอบ  เปนการพิจารณาขอมูล  และเงื่อนไขตาง ๆ ที่ปญหา

กําหนดแลว  คาดเดาคําตอบของปญหา  หลังจากนั้นตรวจสอบความถูกตอง  ถาไมถูกตองก็              
คาดเดาใหม  โดยอาศัยพื้นฐานของเหตุผล  จากการคาดเดาครั้งแรก ๆ

2. ยุทธวิธีการวาดภาพ  เปนการแสดงสภาพการณของขอมูลที่โจทยกําหนดให               
ออกมาเปนภาพ  เพื่อชวยใหผูแกปญหามีความเขาใจปญหาแจมชัดขึ้น  ทําใหมองเห็นความ
สัมพันธของขอมูลตาง ๆ  และสามารถกําหนดแนวทางในการแกโจทยปญหาไดรวดเร็วขึ้น

3. ยุทธวิธีการแจกแจงกรณีที่เปนไปไดทั้งหมด  เปนการแจกแจงกรณีตาง ๆ ที่เปนไป
ไดของสภาพการณที่ปญหากําหนด  โดยนํามาเขียนในรูปของตาราง  เปนการจัดระบบขอมูล  ทํา
ใหมองเห็นความสัมพันธของขอมูลชัดเจน  ซึ่งนําไปสูการหาคําตอบของปญหา

4. ยุทธวิธีใชตวัแปร  แทนจํานวนที่ไมทราบคา  ซึ่งจะเปนโจทยปญหาที่เกี่ยวของกับ



16

จํานวนหรือปริมาณ  โดยสรางความสัมพันธระหวางขอมูลที่มีตัวแปรปรากฎอยู  แลวศึกษาหา         
คําตอบของปญหาจากความสัมพันธนั้น

5. ยุทธวิธีคนหารูปแบบ  เปนการศึกษาขอมูลที่มีอยู  แลววิเคราะหคนหาความ
สัมพันธระหวางขอมูลเหลานั้น  ทําใหไดคําตอบที่โจทยตองการ

6. ยุทธวิธีสรางตาราง  เปนการจัดระบบขอมูลของโจทย  ชวยใหมองเห็นความ
สัมพันธของขอมูลไดชัดเจนยิ่งขึ้น  อันจะนําไปสูคําตอบของปญหาที่ตองการ  การใชยุทธวิธีสราง
ตารางมีประเด็นควรพิจารณาคือ

6.1 สรางตารางเพื่อแสดงกรณีที่เปนไปไดทั้งหมด  กรณีตาง ๆ เหลานี้ไดจากการ
ขยายความขอมูลที่กําหนดในปญหา  ซึ่งในกรณีตาง ๆ จะตองมีจํานวนจํากัด  จึงจะสามารถ
พิจารณาทุกกรณีที่เปนไปได

6.2 สรางตารางเพื่อแสดงกรณีที่เปนไปไดบางกรณี  บางปญหาไมจําเปนตอง
แสดงกรณีตาง ๆ ทั้งหมดทุกกรณี  เพียงแตแสดงบางกรณีที่ผูแกปญหาคาดเดาวาจะนําไปสู        
คําตอบของปญหาได  ก็เพียงพอแลว

6.3 สรางตารางเพื่อหาความสัมพันธระหวางขอมูล  2  ชุด  (หรือมากกวา)  โดย
สรางเปนตารางสองทาง  แลวพิจารณาขจัด  ( eliminate ) ความสัมพันธในกรณีที่เปนไปไมไดออก
ไปเพื่อใหเหลือกรณีที่เปนไปไดนอยลง  ทําใหงายตอการพิจารณาหาคําตอบ

6.4 สรางตารางเพื่อคนหารูปแบบทั่วไปของความสัมพันธ  เปนการสรางรูปแบบ
ทั่วไปของความสัมพันธของขอมูลที่ปญหากําหนด

7. ยุทธวิธีแบงกรณี  เปนการแบงปญหาเปนกรณีมากกวา  1  กรณี  ทําใหแตละกรณี
มีความชัดเจนมากขึ้น  เมื่อหาคําตอบของทุกกรณีไดแลวก็นํามาพิจารณาคําตอบของทุกกรณีรวม
กัน  จะไดภาพรวม  ซึ่งเปนคําตอบของปญหา

8. ยุทธวิธีการใหเหตุผล   เปนการใชขอมูลที่โจทยกําหนดให   เปนเหตุบังคับให
เกิดผล   ซึ่งตองผสมผสานกับความรู   และประสบการณตาง ๆ   ที่ผูแกปญหามีอยูเพื่อใหได       
คําตอบที่โจทยตองการ

9. ยุทธวิธีสรางปญหาขึ้นใหม  เปนการสรางปญหาที่มีโครงสรางคลายกับปญหาเดิม
แตมีความยุงยากนอยกวา   ตลอดจนแบงปญหาเดิมออกเปนปญหายอย  ๆ   ที่สัมพันธกับปญหา
เดิม  จะทําใหผูแกปญหามองเห็นแนวทางในการแกปญหาเดิม

10. ยุทธวิธีสรางแบบจําลอง  เปนการทําใหปญหามีความชัดเจนมากขึ้น  เปนการสื่อที่
เปนรูปธรรมมาแสดงสถานการณของปญหา  และรวมถึงใชสื่อในการแกปญหา
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               จากยุทธวิธีที่ใชในการแกปญหาขางตน  จะเห็นไดวา  ยุทธวิธีทั้งหลายสามารถนํามาใช
กับปญหาที่มีอยูหลากหลาย  ปญหาสามารถแกไดหลายวิธี  จึงไมจําเปนตองกําหนดยุทธวิธีที่
เฉพาะเจาะจงลงไป  ผูแกปญหาจึงตองใชความคิดและพยายามเลือกยุทธวิธีที่สามารถนํามาใช      
แกปญหานั้นได

 ปรีชา  เนาวเย็นผล  ( 2538 )  ไดนําขั้นตอนการแกปญหา  4  ขั้นตอน ของ Polya  มาเปน
แนวทางในการชวยพัฒนาความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรของผูเรียน    สรุปไดดังนี้
               1.   การพัฒนาความสามารถในการทําความเขาใจปญหา
                    1.1   พัฒนาทักษะการอาน  การอานเปนปจจัยสําคัญในการทําความเขาใจปญหา  
การอานเพื่อทําความเขาใจปญหาจําเปนตองใชสมาธิ  ใชความพยายามในการเก็บรายละเอียด
ของขอมูลทั้งหมด  และตองวิเคราะหขอมูลที่โจทยกําหนดใหได  ควรมีการจัดกิจกรรมเพื่อพัฒนา
ทักษะการอานในชั่วโมงคณิตศาสตร  ซึ่งตองใชเวลาในการฝกอาน  โดยอาจฝกเปนรายบุคคลฝก
เปนกลุม
                    1.2   การใชกลวิธีชวยเพิ่มพูนความเขาใจ  มีกลวิธีหลายประเภทที่ชวยใหนักเรียน
สามารถเขาใจปญหาไดชัดเจนขึ้น  เชน  การเขียนภาพ  การเขียนแผนภาพ  หรือการสรางแบบ
จําลอง  เพื่อแสดงความสัมพันธของขอมูลตาง ๆ ของปญหา  จะทําใหปญหามีความเปนรูปธรรม
ข้ึน  ทําความเขาใจไดงายขึ้น
                    1.3   การใชปญหาที่มีลักษณะคลายกับปญหาในชีวิตจริงมาใหนักเรียนฝกทําความ
เขาใจปญหา   เชน    ใชปญหาที่กําหนดขอมูลเกินความจาํเปน  หรือกําหนดขอมูลให     เพียงพอ  
เพื่อใหนักเรียนฝกวิเคราะหวา  ขอมูลที่กําหนดขอมูลใดไมไดใชบาง  ขอมูลที่กําหนดใหเพียงพอ
หรือไม  ตองการขอมูลดานใดเพิ่มเติมอีกบาง  ถาขอมูลไมเพียงพอ  เปนหนาที่ของผูแกปญหาจะ
ตองสืบหาขอมูลมาใหเพียงพอแกการแกปญหา
               2.   การพัฒนาความสามารถในการวางแผนการแกปญหา
                    2.1   ครูตองไมบอกวิธีการแกปญหากับนักเรียนโดยตรง  แตควรใชวธิีการกระตุนให
นักเรียนคิดดวยตนเอง  อาจใชคําถามนํา  โดยอาศัยขอมูลที่ปญหากําหนดให
                    2.2   สงเสริมใหผูเรียนคิดออกมาเสียงดัง ๆ คือ  สามารถบอกใหคนอื่นทราบวา
ตนเองคิดอะไร  อาจอยูในรูปการบอก  หรือเขียนแบบแผน  ลําดับข้ันตอนการคิดออกมาใหผูอ่ืน
ทราบ
                    2.3   สรางลักษณะนิสัยของผูเรียนใหคิดวางแผนกอนลงมือทําเสมอ  เพราะจะทําให
มองเห็นภาพรวมของการแกปญหา  สามารถประเมินความเปนไปไดทันทีในระยะเริ่มตน  และ
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สามารถแกไขขอบกพรองไดสะดวก  และตรงประเด็น  ควรเนนวิธีการแกปญหาวาสําคัญกวา   คํา
ตอบ  เพราะสามารนําไปใชไดกวางขวางกวา
                    2.4   จัดปญหามาใหผูเรียนฝกคิดบอย ๆ เปนปญหาที่ทาทาย  นาสนใจ  เหมาะสม
กับความสามารถของผูเรียน
                    2.5   ในการแกปญหาแตละครั้ง  ควรสงเสริมใหนักเรียนใชยุทธวิธีในการแกปญหา
มากกวา  1  รูปแบบ   เพื่อใหนักเรียนมีความยืดหยุนในการคิด   ไมยึดติดอยูกับรูปแบบใด       รูป
แบบหนึ่ง
               3.   การพัฒนาความสามารถในการดําเนินการตามแผน  การลงมือแกปญหาดําเนิน
ตามแผนที่วางไว  นักเรียนตองตีความ  ขยายความ  นําแผนไปสูการปฏิบัติอยางละเอียดชัดเจน
ตามลําดับข้ันตอน  ความสามารถดังกลาว  สามารถสรางใหเกิดขึ้นเองไดอยางชา ๆ จากการทํา
โจทยปญหาในแบบฝกหัด  โดยการฝกใหนักเรียนวางแผนจัดลําดับความคิด  นอกจากนี้ในปญหา
ที่ตองการคําอธิบายใหเหตุผล  ครูสามารถสรางกิจกรรมเพื่อปลูกฝง  และฝกฝนการใชความคิดใน
การใหเหตุผลของนักเรียนไดจากกิจกรรมการเรียนการสอนทั่วไป  เชน  การสรางโจทยปญหาที่
ตองการตัดสินใจ  ตองการอธิบายนอกเหนือไปจากโจทยปญหาที่มีคําตอบเปนปริมาณ  เชน      “
เราสามารถสรางรูปวงกลม    รัศมี  7  เซนติเมตร    ลอมรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสซึ่งมีพื้นที่  100  ตาราง
เซนติเมตร  ไดหรือไม  “
               4.   การพัฒนาความสามารถในการตรวจสอบ ซึ่งครอบคลุมประเด็นสําคัญ 2 ประเด็น
คือ  การมองยอนกลับไปที่ขั้นตอนการแกปญหา  ตั้งแตข้ันทําความเขาใจปญหา  ขั้นวางแผน
และขั้นดําเนินการ  โดยพิจารณาความถูกตองของกระบวนการ  และผลลัพธ  รวมทั้งการพิจารณา
ยุทธวิธีอ่ืน ๆ   ในการแกปญหา  อีกประเด็นหนึ่งคือ   เปนการมองไปขางหนา  โดย สรางสรรค
ปญหา  ที่เกี่ยวของสัมพันธกันขึ้นมาใหม

ในการพัฒนาความสามารถในการตรวจสอบกระบวนการแกโจทยปญหามีแนวทางดังนี้
4.1   กระตุนใหผูเรียนเห็นความสําคัญของการตรวจสอบคําตอบที่ไดเคยชิน

จนเปนนิสัย
                    4.2   ฝกใหผูเรียนคาดคะเนคําตอบ
                    4.3   ฝกการตีความหมายของคําตอบ  วาคําตอบนั้นมีความหมายสอดคลองกับ
ปญหาหรือไมอยางไร
                    4.4   สนับสนุนใหผูเรียนทําแบบฝกหัด  โดยใชวิธีการหาคําตอบมากกวา  1  วิธี
                    4.5   ใหผูเรียนฝกหัดสรางโจทยปญหา   เกี่ยวกับเนื้อหาที่เรียน    โดยอาศัย    สถาน
การณจากสภาพแวดลอม
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               สมวงษ  แปลงประสพโชค  ( 2544 : 1 – 2  )  กลาววา  กระบวนการของการใหเหตุผล
นั้นเปนการตอบคําถามวา  ทําไม  ซึ่งประกอบดวยสวนสําคัญสองสวนคือ  สวนที่เปนเหตุและสวน
ที่เปนผล   การใหเหตุผลที่ใชกันมี  2  แบบ  คือ

1. การใหเหตุผลแบบอุปนัย  (  Inductive  Reasoning  )  เปนการใหเหตุผลโดยอาง
จากตัวอยาง  หรือประสบการณยอยหลาย ๆ ตัวอยาง  หลายแง  หลายมุม  และสรุปเปนความรู
ทั่วไป
                2.   การใหเหตุผลนิรนัย  (  Deductive  Reasoning  )  เปนการอางเหตผุลจากความรู
พื้นฐานชุดหนึ่งที่ยอมรับมากอน  ความรูพื้นฐานที่ตองยอมรับมาใชอางเหตุผลที่มีชื่อเรียกตาง ๆ 
กัน  เชน  เหตุ  ( premise )  สมมุติฐาน  ( hypothesis )  การใหเหตุผลนี้ประกอบดวยสองสวน  
สวนแรกเราตองยอมรับกันกอน   เรียกวา   เหตุหรือสมมุติฐาน    อีกสวนก็คือ   ผลสรุป                        
ซึ่งการตัดสินใจวา  ผลสรุปถูกตองก็ตอเมื่อสมเหตุสมผล ( Valid )

 Stuart  Mill  ไดคิดหลักการในการใหเหตุผลแบบอุปนัยมีการสรุปผลไดถูกตองมากขึ้น  ซึ่ง
มีหลักการดังนี้  (  Stuart  Mill , 1873  อางถึงใน  สมวงษ แปลงประสพโชค  ,  2544 : 5 – 8 )

1. ตัวอยางหรือประสบการณยอยที่จะนํามาอางจะตองเปนตัวแทนของเรื่องเปนอยางดี
ที่สุดเทาที่จะทําได  และจะตองมากที่สุดเทาที่จะทําไดเชนกัน
             2.   ตัวอยางแตกตางกัน  และเหตุผลที่เกิดกับตัวอยางนั้นเหตุเดียวกัน  แตทําใหเกิดผล
เชนเดียวกันทุกครั้ง  เราอาจจะสรุปวา  เหตุนั้นทําใหเกิดผลนั้น

3. ถาจากประสบการณยอยมีตัวอยางหนึ่งที่มีเหตุผลแตกตางไปจากเดิม  เราก็สรุปวา
ผลที่แตกตางกันอาจมาจากสาเหตุที่แตกตางกันนั้น

 4.  พิจารณาทั้งเหตุที่เหมือนกันและเหตุที่ตางกัน
 5. การขจัดตัวอยางที่เราทราบเหตุผลและผล  แลวออกไปจนเหลือที่เราตองการ

6.  การเพิ่มระดับความเขมขนในการกระทําอาจทําใหเกิดผลตางกันไป

               สิริพร  ทิพยคง  (  2545 : 13 – 14  )  ไดกลาวถึง  องคประกอบที่ชวยสงเสริมใหผูเรียน
สามารถคิดอยางมีเหตุผล  และรูจักใชเหตุผล  มีดังนี้

1. ควรใหผูเรียนไดพบเห็นโจทยหรือปญหาที่ผูเรียนสนใจ  เปนปญหาที่ไมยากเกิน
ความสามารถของผูเรียนที่จะคิดและใหเหตุผลในการหาคําตอบได
             2.   ควรใหผูเรียนมีโอกาสและเปนอิสระที่จะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใช  และให
เหตุผลของตนเอง
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               3.  ควรใหผูเรียนชวยกันสรุป  แลวผูสอนชวยสรุปและชี้แจงใหผูเรียนเขาใจวา  เหตุผล
ของผูเรียนถูกตองตามหลักเกณฑหรือไม  มีขอบกพรองที่ไหนอยางไร

  4.  ควรกระตุนใหผูเรียนสนใจ  ผูเรียนไดมีโอกาสลงมือปฏิบัติ  คําถามที่ใชควรกระตุน
นักเรียนดวยคําวา  “ ทําไม “   “ อยางไร “   “ เพราะเหตุใด “

ปานทอง  กุลนารถศิริ  (  2540  :  1  )  ไดกลาววา  การใชคําถามถามผูเรียน  จะชวยให
ผูเรียนพัฒนาความสามารถในการใชเหตุผล  มีดังนี้
             1.     การใชคําถามเพื่อใหผูเรียนคิดวิเคราะห  เชน  ทําไมนักเรียนจึงเลือกคําตอบนั้น             
นักเรียนพิสูจนไดไหม  วิธีนั้นใชไดเสมอหรือ  เปนตน
              2.   การใชคําถามเพื่อใหผูเรียนไดรูจักการเรียนรูจากกันและกัน  ชวยเหลือซ่ึงกันและกัน
และรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน  เชน  ทุกคนเห็นดวยหรือไม  ใครมีความคิดเปนอยางอื่นบาง  มี
ใครอีกบางที่ตองการจะพูดแบบอื่น  นักเรียนจะอธิบายส่ิงที่เพื่อนเพิ่งกลาวไปไดไหม  เปนตน
              3.   การใชคําถามเพื่อใหผูเรียนไดสามารถสํารวจ  และคนพบแนวคิดทางคณิตศาสตร
เชน   มีรูปแบบไหม   หาคําตอบอื่นไดไหม   จะพิสูจนแบบอื่นไดไหม   อะไรจะเกิดขึ้นถานักเรียน
ลองทําแบบนี้  เปนตน
               4.   การใชคําถามเพื่อใหผูเรียนสามารถเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตรกับชีวิตประจํา
วัน  เชน  ปญหานี้คลาย ๆ กับปญหาที่นักเรียนเคยทํามาแลวใชไหม  นักเรียนจะเชื่อมโยงเรื่องนี้ไป
ยังสถานการณใดไดบาง  นักเรียนสามารถใชความรูที่เคยเรียนไปแลวไดไหม  เปนตน

         ทิศนา  แขมมณี  (  2545  :  42  )  กลาววา  การสื่อความหมายระหวางกันชวยใหเกิด
ความเขาใจกัน  ไดแบงการสื่อความหมายออกเปน  3  ประเภท คือ

1.   การสื่อความหมายที่ใชถอยคําหรือทางวาจา  ไดแก  การสื่อความหมายที่ใชการพูด
เปนสื่อ
             2.   การสื่อความหมายทางการใชสัญญาณ  ไดแก  การใชสัญลักษณ  หรือสัญญาณ
หรือเครื่องหมายตาง ๆ เปนสื่อ
             3.   การสื่อความหมายทางทาทาง  ไดแก  การใชทาทาง  หรือกิริยาอาการตาง ๆ เปนสื่อ

              สิริพร  ทิพยคง  (  2545 : 15  )  ไดกลาวถึง  องคประกอบที่ชวยพัฒนาทักษะการสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร  ดังนี้
            1.   กําหนดโจทยปญหาที่นาสนใจ  และเหมาะสมกับความสามารถของผูเรียน

2. ใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติและแสดงความคิดเห็นดวยตนเอง  โดยผูสอนชวยชี้แนะ
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ดวงเดือน  ออนนวม  (  2545  :  22  )  ไดกลาววา  การใชตัวแทนเพื่อส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตรเปนความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรที่สําคัญ   เพราะคณิตศาสตรเปนเรื่องของ            
การใชตัวแทนทั้งสิ้น  เชน    ตัวเลขเปนสัญลักษณ  แทน  จํานวน     เขียนประโยคสัญลักษณ  
แทน  ความคิดวาจะแกปญหานั้นอยางไร  หยิบภาพแสดงความหมายของเศษสวน  แทนความเขา
ใจความหมายของเศษสวน  เปนตน

การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรเปนไปไดหลายรูปแบบ  ไดแก  การเชื่อมโยงกันในตัวของ
คณิตศาสตร  การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน  และการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิต
ประจําวัน   ( ดวงเดือน  ออนนวม  ,  2545  :  22  )

องคประกอบที่ชวยพัฒนาทักษะ / กระบวนการเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร
และคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ มีดังนี้   ( สิริพร  ทิพยคง ,  2545 : 16  )

1.   มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรอยางเดนชัดในเรื่องนั้น
             2.   มีความรูในเนื้อหาที่จะนําไปเชื่อมโยงกับสถานการณตาง ๆ ที่ตองการเปนอยางดี

3. มีทักษะในการมองเห็นความเกี่ยวของระหวางความรูและทักษะ / กระบวนการที่มี
ในเนื้อหานั้นกับงานที่เกี่ยวของ
             4.   มีทักษะในการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร  เพื่อสรางความสัมพันธและ
คณิตศาสตรกับศาสตรตาง ๆ
              5.   มีความเขาใจในการแปลความหมายของคําตอบที่หาไดจากแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรวามีความเปนไปไดหรือสอดคลองกับสถานการณนั้น ๆ อยางสมเหตุสมผล

2.3   ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ

        2.3.1   ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต

                 ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตเปนทฤษฎีเกี่ยวกับความรูและการเรียนรู  โดยอาศัยพื้นฐาน
ทางจิตวิยา  ปรัชญาและมานุษยวิทยาที่ใชอธิบายวาความรูคืออะไร  และไดความรูมาอยางไร          
แตแนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรูนี้มีพื้นฐานมาจากทฤษฎีทางจิตวิทยาที่สําคัญ  2  ทฤษฎี    คือ  
ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของ  Piaget  และทฤษฎีวัฒนธรรมเชิงสังคมของ Vygotsky
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3.3.1.1  ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของ  Piaget

                                ทิศนา  แขมมณี  และคณะ  ( ม.ป.ป.  :  7 – 13  )   ไดกลาวถึง   ทฤษฎี       
คอนสตรัคติวิสต  วาเปนทฤษฎีที่ตั้งอยูบนฐานแนวคิดของ  Piaget   โดย  Piaget  ไดกลาวถึง
ธรรมชาติของมนุษย  ( พรรณี , 2538 : 133 – 136 )  วาโดยธรรมชาติแลวมนุษยมีแนวโนมพื้นฐาน
ที่ติดตัวมาแตกําเนิดอยู  2  ลักษณะ  คือ  การจัดระบบโครงสรางความรู  ( organization )  และ
การปรับขยายโครงสรางความรู ( adaptation )

1) การจัดระบบโครงสรางความรู  เปนการจัดภายในโดยวิธีรวม
กระบวนการตาง ๆ เขาเปนระบบอยางติดตอกันเปนเรื่องเปนราว

2) การปรับขยายโครงสรางความรู  เปนการปรับตัวเขากับส่ิงแวดลอม
ซึ่งเปนแนวโนมที่มีมาตั้งแตเกิด  การที่คนเรามีการปรับตัว  เนื่องจากมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม  
ซึ่งการปรับตัวนี้ประกอบดวยกระบวนการ  2  กระบวนการคือ  กระบวนการดูดซึมประสบการณ          
( assimilation )  และกระบวนการปรับโครงสรางทางเชาวนปญญา  ( accommodation )  ซึ่งเปน
การปรับเปลี่ยนโครงสรางทางสติปญญาเดิมใหสอดคลองกับส่ิงแวดลอมใหม

2.1 กระบวนการดูดซึมประสบการณ  เปนกระบวนการที่เกิดขึ้นเมื่อ
บุคคลมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม  เมื่อบุคคลรับรูส่ิงเราเขาไปในสมอง  การเรียนรูจะเกิดขึ้นไดก็
ตอเมื่อบุคคลนั้นมีการจัดกระทํา ( ทางสมอง )  ในการนําสิ่งเรานั้นไปเชื่อมโยงกับขอมูลเดิมที่มีอยู
ในโครงสรางทางสติปญญาของตน  (schema )  ซึ่งบุคคลไดสั่งสมมาตั้งแตเกิดกระบวนการที่โครง
สรางทางสติปญญาเดิมซึบซับรับส่ิงเราใหมเขาไป  หรือกระบวนการที่ความรูใหมกบัความรูเดิม
เชื่อมโยงกันไดอยางลงตัวและมีความหมายกับบุคคลนั้น    จะทําใหบุคคลนั้นอยูในสภาวะสมดุล  
( equilibrium )  มีความเขาใจในประสบการณหรือขอความรูนั้น  สามารถอธิบายไดและแสดงออก
ไดตามความเขาใจของตน  เนื่องจากตนเปนผูคิด  ผูสรางความหมายของสิ่งนั้นดวย ตนเอง             
( ทิศนา , ม.ป.ป. : 8 )

2.2 กระบวนการปรับโครงสรางทางเชาวนปญญา  เปนกระบวน
การที่เกิดขึ้นเมื่อบุคคลมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม   โดยสามารถปรับความเขาใจเดิมใหเขากับส่ิง
แวดลอมใหมหรือเปนการเปลี่ยนความคิดเดิมใหสอดคลองกับส่ิงใหม  ( พรรณี , 2538 : 135 )       
ดังเชนที่ทิศนา  แขมมณี  ( ม.ป.ป.  :  10 – 11  )  ไดแสดงใหเห็นถึงกระบวนการปรับโครงสรางทาง
เชาวนปญญา   โดยแสดงใหเห็นวา     เมื่อบุคคลรับส่ิงเราเขาไปและพยายามจะดูดซึม   เชื่อมโยง
ส่ิงเราใหมเขากับความรูเดิมที่ตนมีอยูในโครงสรางทางสติปญญาของตน  แตไมสามารถดูดซับรับ
เขาไปเชื่อมโยงกันอยางมีความหมายได  ก็จะเกิดสภาวะที่เรียกวา  สภาวะไมสมดุลข้ึน                        
( disequilibrium )  เมื่อบุคคลเกิดสภาวะไมสมดุลข้ึน  คือเกิดความงุนงง  สงสัย  สับสน  บุคคลจะ
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พยายามปรับสภาวะนั้น  โดยใชกระบวนการทางสติปญญาของตนในการคิดคนหาวิธีที่จะสราง
ความหมายของสิ่งเราใหมนั้นกับส่ิงเดิมที่มีอยู  ซึ่งในหลาย ๆ กรณี  อาจใชกระบวนการทางสังคม
เขาไปชวยในการหาขอมูลความคิดเห็นตาง ๆ  มาเพิ่มหรือใชกระบวนการคิดตาง ๆ เขามาชวย  
จนในที่สุด  สามารถสรางความหมายของสิ่งนั้นกับส่ิงเดิมได  ความหมายที่สรางขึ้นจึงเปนผลการ
เรียนรูของกระบวนการเรียนรูอันเปนกระบวนการสรางความหมายของขอมูล  ส่ิงเราและประสบ
การณตาง ๆ ของตน  ซึ่งบุคคลแตละคนอาจสรางออกมาไมเหมือนกัน  และสงผลใหบุคคลเกิดการ
ปรับโครงสรางทางสติปญญาของตน

3.3.1.2   ทฤษฎีวัฒนธรรมเชิงสังคมของ Vygotsky    แนวคิดของ Vygotsky  เปน
พื้นฐานสําคัญของการเรียนรูตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต  Vygotsky  เชื่อวาองคประกอบ
สําคัญที่มีอิทธิพลตอการเรียนรูของบุคคล  คือการสรางสื่อกลางและการมีปฏิสัมพันธทางสังคม
และวัฒนธรรม   นอกจากนี้  Vygotsky  ไดใหแนวคิดเกี่ยวกับการมีปฏิสัมพันธระหวางบุคคลกับ
ส่ิงแวดลอมรอบตัว  โดยเฉพาะสิ่งแวดลอมทางสังคมและวัฒนธรรม  วาชวยพัฒนาความสามารถ
ในการเรียนรูของบุคคล  การชวยเหลือและชี้แนะจากผูที่มีความชํานาญมากกวา  จะทําใหบุคคล
สามารถแกปญหาที่ไมสามารถแกปญหาดวยตนเองได  ประสบการณจากการแกปญหาดังกลาว  
จะทําให บุ คคล เ กิ ด ก า ร เ รี ย น รู แ ล ะสามา รถแก ปญหา ได ต ามลําพั ง ใน เ วลาต อมา                         
( Renshaw : 2541 , 90 – 93 )

ทิศนา  แขมมณี   ( 2545 :  94 – 95 )  ไดกลาววา  การนําทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตไปใชใน
การเรียนการสอน  ทําไดหลายประการดังนี้

1.   ผลของการเรียนรู  มุงเนนไปที่กระบวนการสรางความรู  และการตระหนักรูในกระบวน
การนั้น  เปาหมายการเรียนรูจะตองมาจากการปฏิบัติงานจริง  ผูสอนจะตองเปนตัวอยางและ
ฝกฝนกระบวนการเรียนรูใหผูเรียนเห็น  ผูเรียนจะตองฝกฝนการสรางความรูดวยตนเอง

2.   เปาหมายของการสอน   กระบวนการแปลและสรางความหมายที่หลากหลาย              
การเรียนรูทักษะตาง ๆ จะตองใหมีประสิทธิภาพถึงขั้นทําไดและแกปญหาจริงได
    3.   บทบาทของผูเรียนและผูสอน
                    3.1   บทบาทของผูเรียน  ผูเรียนจะเปนผูมีบทบาทในการเรียนรูอยางตื่นตัว  จะตอง
เปนผูจัดกระทํากับขอมูลหรือประสบการณตาง ๆ และจะตองสรางความหมายใหกับส่ิงนั้นดวยตน
เอง   โดยการใหผูเรียนอยูในบริบทจริง   ซึ่งเปนกิจกรรมที่เปดโอกาสใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับส่ือ   
วัสดุ   อุปกรณ   ส่ิงของ  หรือขอมูลตาง ๆ     ที่เปนจริงและมีความสอดคลองกับความสนใจผูเรียน  
โดยผูเรียนสามารถจัดกระทํา  ศึกษา  สํารวจ  วิเคราะห  ทดลอง   ลองผิดลองถูกกับส่ิงนั้น ๆ             
จนเกิดเปนความรูความเขาใจขึ้น  ดังนั้นความเขาใจเปนสิ่งที่เกิดขึ้นจากกระบวนการคิด               
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การจัดการทํากับขอมูล   มิใชเกิดขึ้นไดงาย ๆ   จากการไดรับขอมูลหรือมีขอมูลเพียงเทานั้น
Devries   ( 1992 :  1 – 2  )  กลาววา  ในการเรียนการสอนผูเรียนจะมีบทบาทในการเรียนรู            
อยางเต็มที่  โดยผูเรียนจะทําตนเองและควบคุมตนเองในการเรียนรู  เชน  ผูเรียนจะเปนผูเลือกสิ่ง
ที่ตองการเรียนเอง  ตั้งกฎระเบียบเอง  แกปญหาที่เกิดขึ้นเอง  ตกลงกันเองเมื่อเกิดความขัดแยง  
หรือมีความคิดเห็นแตกตางกัน  เลือกผูรวมงานไดเอง  และรับผิดชอบในการดูแลรักษาหองเรียน
รวมกัน
                        3.2   บทบาทของผูสอน    ผูสอนจะตองพยายามสรางบรรยากาศทางสังคม     
จริยธรรมใหเกิดขึ้น  กลาวคือ  ผูเรียนจะตองมีโอกาสเรียนรูในบรรยากาศที่เอื้อตอการปฏิสัมพันธ
ทางสังคม  ซึ่งทางสังคมถือวา  เปนปจจัยสําคัญของการสรางความรู  เพราะลําพังกิจกรรมและ
วัสดุอุปกรณทั้งหลายที่ผูสอนจัดให  หรือผูเรียนแสวงหามาเพื่อการเรียนรูไมเปนการเพียงพอ                        
ปฏิสัมพันธทางสังคมเปนการรวมมือ  และการแลกเปลี่ยนความรู  ความคิดและประสบการณ
ระหวางผูเรียนกับผูเรียน  และบุคคลอื่น ๆ  จะชวยใหการเรียนรูของผูเรียนกวางขึ้น ซับซอนขึ้นและ
หลากหลายขึ้น   Devries  ( 1992 :  2 – 6  )  กลาววา  ผูสอนจะมีบทบาทแตกตางไปจากเดิม  คือ
ผูสอนจะใหความรวมมือ   อํานวยความสะดวก  และชวยเหลือผูเรียนในการเรียนรู  จะตองทําหนา
ที่ชวยสรางแรงจูงใจภายในใหเกิดแกผูเรียน    จัดเตรียมกิจกรรมการเรียนรูที่ตรงกับความสนใจ
ของผูเรียน  ดําเนินกิจกรรมใหเปนไปในทางที่สงเสริมพัฒนาการของผูเรียน  ใหคําปรึกษาแนะนํา
ทั้งทางดานวิชาการและดานสังคมแกผูเรียน  ดูแลใหความชวยเหลือผูเรียนที่มีปญหา  และ
ประเมินการเรียนรูของผูเรียน   นอกจากนั้นผูสอนยังตองมีความเปนประชาธิปไตย  และมีเหตุผล
ในการสัมพันธกับผูเรียนดวย
 4.  การประเมินผลการเรียนการสอน   Jonassen  ( 1992 : 137 - 147 )  กลาววา       
การเรยีนรูขึ้นกับความสนใจและการสรางความหมายที่แตกตางกันของบุคคล  ผลการเรียนรูจึงมี
ลักษณะหลากหลาย  การประเมินผลจึงประเมินตามจุดมุงหมายในลักษณะที่ยืดหยุนกันไปใน         
แตละบุคคล  การประเมินควรใชวิธีการหลากหลาย  ซึ่งอาจเปนการประเมินจากเพื่อน  แฟม                 
ผลงาน  รวมทั้งการประเมินตนเองดวย  นอกจากนั้นการวัดผลจําเปนตองอาศัยบริบทจริงที่มี             
ความซับซอน  ซึ่งจะตองใชกิจกรรมหรืองานในบริบทจริงดวย

ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต  สนับสนุนวา  การสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  ทําใหผูเรียน             
มีโอกาสเรียนรูในบรรยากาศที่เอ้ือตอการปฏิสัมพันธทางสังคม  กลาวคือ  ผูเรียนจะรวมมือและ
แลกเปลี่ยนความรู  ความคิด  และประสบการณระหวางผูเรียนกับผูเรียน  และบุคคลอื่น ๆ  ซึ่ง      
จะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูที่กวางขึ้น  ซับซอนขึ้น  และหลากหลายขึ้น
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      2.3.2   ทฤษฎีการเรียนรูแบบรวมมือ

ทิศนา  แขมมณี   ( 2545 :  98 )  กลาวถึง  ทฤษฎีการเรียนรูแบบรวมมือ  ไววา  ทฤษฎี
การเรียนรูแบบรวมมือ  เปนการเรียนรูเปนกลุมยอย  โดยมีสมาชิกกลุมที่มีความสามารถ                    
แตกตางกัน  ประมาณ  3 – 6  คน  ชวยกันเรียนรูเพื่อไปสูเปาหมายของกลุม   Slavin  David  
Johnson   และ   Roger  Johnson   กลาววา  ในการจัดการเรียนการสอนโดยทั่วไป  เรามักจะ
ไมใหความสนใจเกี่ยวกับความสัมพันธและปฏิสัมพันธระหวางผูเรียน  สวนใหญเรามักจะมุงไปที่
ปฏิสัมพันธระหวางผูสอนกับผูเรียน  หรือระหวางผูเรียนกับบทเรียน  ความสัมพันธระหวาง
ผูเรียนเปนมิติที่มักจะถูกละเลย  หรือมองขามไป  ทั้ง ๆ ที่มีผลวิจัยชัดเจนวา  ความรูสึกของ
ผูเรียนตอตนเอง  ตอโรงเรียน  ผูสอนและเพื่อนรวมชั้น  มีผลตอการเรียนรูมาก

Johnson  และ  Johnson  ( 1994 : 31 - 32  ) กลาววา  ปฏิสัมพันธระหวางผูเรียน
มี  3  ลักษณะ คือ
             1.   ลักษณะแขงขันกัน  กลาวคือ  ผูเรียนแตละคนจะพยายามเรียนใหไดดีกวาคนอื่น
เพื่อใหไดคะแนนดี  ไดรับการยกยอง  หรือไดรับการตอบแทนในลักษณะตาง ๆ
             2.   ลักษณะตางคนตางเรียน  กลาวคือ  แตละคนตางก็รับผิดชอบดูแลตนเองใหเกิด
การเรียนรู  ไมยุงกับผูอ่ืน
              3.  ลักษณะรวมมือกันหรือชวยกันในการเรียนรู  กลาวคือ  แตละคนก็รับผิดชอบใน
การเรียนรูของตนเอง  และในขณะเดียวกันก็ตองชวยใหสมาชิกคนอื่นเรียนรูดวย

Johnson  และ  Johnson   แสดงความเห็นวา  เราควรใหโอกาสผูเรียนไดเรียนรูทั้ง  3  
ลักษณะ    โดยรูจักใชลักษณะการเรียนรูอยางเหมาะสมกับสภาพการณ  ทั้งนี้เพราะในชีวิตประจํา
วัน  ผูเรียนจะตองเผชิญสถานการณที่มีทั้ง  3  ลักษณะ แตเนื่องจากการศึกษาปจจุบันมีการ                 
สงเสริมการเรียนรูแบบแขงขันและแบบรายบุคคลอยูแลว  เราจึงจําเปนตองหันมาสงเสริมการเรียน
รูแบบรวมมือ  ซึ่งสามารถชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดี  รวมทั้งไดเรียนรูทักษะทางสังคม  และ
การทํางานรวมกับผูอ่ืน  ซึ่งเปนลักษณะที่จําเปนอยางยิ่งในการดํารงชีวิตดวย

                Johnson  และ  Johnson  ( 1991 : 55 - 59  )  ไดกลาวถึง ลักษณะสําคัญของ
การเรียนแบบรวมมือไว  5  ประการ  ดังนี้

1. การพึ่งพาซึ่งกันและกันในทางบวก  (  Positive  interdependence )  กลาวคือ
สมาชิกในกลุมเรียนรูรวมกันโดยมีเปาหมายคือ  ความสําเร็จของกลุม

2. การมีปฏิสัมพันธที่สงเสริมกันอยางใกลชิด  (  Face  to  face  promotive
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interaction )  กลาวคือ  สมาชิกในกลุมมีการติดตอสัมพันธกัน  มีการอภิปรายแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นซึ่งกันและกันใหขอมูลปอนกลับ  และเปดโอกาสใหสมาชิกไดเสนอ  แนวความคิดใหม
ๆ เพื่อจะไดเลือกสิ่งที่เหมาะสมที่สุด  ขนาดของกลุมตองเปนกลุมขนาดเล็กเพื่อจะไดมี
การปฏิสัมพันธกันอยางใกลชิดและมีความหมาย

3. ความรับผิดชอบของสมาชิกแตละบุคคล  ( Individual  accountability )  กลาวคือ
สมาชิกในกลุมมีความสามารถดีข้ึน    ในการเรียนรูที่ทุกคนชวยเหลือกัน    สมาชิกไดเรียนรูการ
แกปญหารวมกันหรือใชกลยุทธในกลุมที่มีความรวมมือกัน

4. การใชทักษะระหวางบุคคล  และทักษะในการเรียนรูเปนกลุมยอย
(   Interpersonal  and  small  group  skills )  กลาวคือ  ทักษะระหวางบุคคล  และทักษะในการ
เรียนรูกลุมยอยเปนสิ่งจําเปน  นักเรียนจะตองไดรับการฝกทักษะทางสังคมเพื่อจะชวยใหการเรียน
รูภายในกลุมมีประสิทธิภาพ

5. กระบวนการกลุม  (  Group  processing  )  กลาวคือ  กระบวนการนี้จะชวยให
ความสัมพันธระหวางสมาชิกกลุมในการเรียนรูรวมกันเปนไปไดดวยดี  ไดเรียนรูทักษะการรวมมือ  
ไดรับขอมูลปอนกลับรวมกัน  มีการคิดในระดับสูง  มีการเสริมแรงพฤติกรรมในทางบวกของ
สมาชิกในกลุม  ผูสอนควรวิเคราะหปญหาในการที่กลุมเรียนรูรวมกัน  และใหขอมูลปอนกลับใน
แตละกลุมดวย

ทฤษฎีการเรียนแบบรวมมือ   สนับสนุนวา      การสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธทําให
ผูเรียนไดเรียนรูรวมกนัเปนกลุม  ซึ่งภายในกลุมจะตองมีการอภิปราย  แลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่ง
กันและกัน  สมาชิกแตละคนจะตองมีความรับผิดชอบทั้งตอตนเองและกลุมในการแกปญหาหรือ
ทํากิจกรรมรวมกันโดยการใชกระบวนการกลุมเพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพในการเรียนรูรวมกัน

       2.3.3   ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับกลุมสัมพันธ  (  Group  Process  Theory  )

               ทิศนา  แขมมณี  (  2545  :  6  )  กลาวถึง  ทฤษฎีที่เปนพื้นฐานของกลุมสัมพันธมีหลาย
ทฤษฎี  ไดแก

1.   ทฤษฎีสนาม  (  Field  Theory  )  เปนทฤษฎีที่    Kurt  Lewin  เปนผูเสนอ  โดย
แนวคิดของทฤษฎี  สรุปไดวา  พฤติกรรมของบุคคลเปนผลมาจากพลังความสัมพันธของสมาชิกใน
กลุมซ่ึงจะเกิดจากการรวมกลุมของบุคคลที่มีลักษณะแตกตางกัน  แตละคนในกลุมมี
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ปฏิสัมพันธตอกันในรูปการกระทําความรูสึกและความคิด  ในการรวมตัวกันแตละครั้งนั้นจะมี       
โครงสรางและการปฏิบัติตอกันในลักษณะที่แตกตางกันออกไป  สมาชิกในกลุมจะมีการปรับตัว
เขาหากันชวยกันทํางาน  พรอมทั้งมีการปรับบุคลิกภาพของแตละคนใหสอดคลองกัน  กอใหเกิด
ความเปนอันหนึ่งอันเดียวกันทําใหเกิดพลังหรือแรงผลักดันของกลุมทําใหการเรียนเปนไปดวยดี

2.   ทฤษฎีปฏิสัมพันธ  (  Interaction  Theory  )   Bale    Homans   และ  Whyte
ไดเสนอแนวคิดพื้นฐานของทฤษฎีนี้ไววา  ในการทํากิจกรรมของกลุมจะกอใหเกิดปฏิสัมพันธ
ระหวางสมาชิกในกลุมดังกลาว  ไดแก  ปฏิสัมพันธทางดานรางกาย  ทางวาจา  และทางอารมณ
การเกิดปฏิสัมพันธในกลุมนี้จะกอใหเกิดอารมณและความรูสึกในตัวบุคคล

            3.   ทฤษฎีระบบ  (   System  Theory  )  แนวคิดสําคัญของทฤษฎีคือ  กลุมจะประกอบ
ดวยโครงสรางหรือระบบซึ่งมีการแสดงบทบาทและการกําหนดตําแหนงหนาที่ของสมาชิก
อันถือวา  เปนการลงทุน  (  input  )  เพื่อใหไดผลลัพธ  (  output  )  อยางใดอยางหนึ่ง  การแสดง
บทบาทตามตําแหนงหนาที่ของสมาชิกจะกระทําไดโดยการสื่อสาร  (  communication  )
ระหวางกันและจากการเปดเผยตัวในกลุม  (  open  system  )

             4.   ทฤษฎีสังคมมิติ  (  Sociometric  Theory  )  Moreno  ไดเสนอแนวคิดพื้นฐานของ
ทฤษฎีนี้ไววา  การกระทําและจริยธรรมหรือขอบเขตการกระทําของกลุมจะเกิดเปนความสัมพันธ
ระหวางสมาชิกในกลุม  ซึ่งสามารถศึกษาความสัมพันธทางสังคมของสมาชิกในกลุมได  โดยให
สมาชิกแตละคนในกลุมเลือกวาตนจะสัมพันธกับใครบาง  แลวนํามาวิเคราะหความสัมพันธ               
นอกจากนี้เครื่องมือที่จะใชศึกษาความสัมพันธทางสังคมระหวางกัน  ไดแก  การแสดงบทบาท
สมมติ  และการใชเครื่องมือวัดการเลือกทางสังคมอื่น ๆ

              5.   ทฤษฎีจิตวิเคราะห   (  Psychoanlytic  Theory  )   Sigmund  Freud   ไดเสนอ            
แนวคิดที่สําคัญของทฤษฎีนี้ไววา   การที่บุคคลจะอยูรวมกันเปนกลุมไดตองอาศัยกระบวนการ     
จูงใจ  ซึ่งอาจเปนรางวัลหรือผลจากการทํางานเปนกลุม  และในกลุมสมาชิกแตละคนจะมีโอกาส
แสดงตนอยางเปดเผย   หรืออาจจะพยายามปกปดตนเองโดยใชกลไกการปรับตัว                          
(  defense  mechanism  )  การใชแนวคิดนี้ในการวิเคราะหกลุมโดยใหบุคคลไดแสดงออกตาม
ความเปนจริง  เชน   การใชการบําบัดทางจิต  (  therapy  )   ก็ชวยใหสมาชิกในกลุมเกิดความ     
เขาใจตนเองและผูอ่ืนไดดียิ่งขึ้น
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               6.   ทฤษฎีสัมฤทธิผลของกลุม  (  A  Theory  of  Group  Achievement  )   Stogdill
ไดอธิบายทฤษฎีนี้ไววา  สัมฤทธิผลของกลุมโดยทั่วไปมี  3  ดาน คือ
                      6.1   การลงทุนของสมาชิก  (  Member  Inputs  )  เมื่อบุคคลมารวมกลุมกัน             
ตางคนตางจะแสดงออก และมีปฏิสัมพันธกับผูอ่ืน   รวมทั้งคาดหวังการตอบสนองตาม
ความคิดเห็นและความเขาใจของตน  ซึ่งการกระทําตาง ๆ ของสมาชิกกลุมถือเปนการลงทุนของ
สมาชิก
                      6.2   โครงสรางและผลสัมฤทธิ์ของกลุม
                               6.2.1   โครงสรางอยางเปนทางการ   (  Formal  Structure  )   คือ  ส่ิงที่คาด
หวังจากการมีปฏิสัมพันธของสมาชิก  เชน  การกําหนดตําแหนงใหแกสมาชิกแตละคนใหมีฐานะ          
( Status )  และหนาที่  ( Functions )  ตามที่ควรจะเปน  เพื่อใหสมาชิกกระทําและตอบสนองตาม
ที่คาดหวังไวและทําใหผลของการทํางานเปนจริงขึ้นมาได
                               6.2.2   โครงสรางเกี่ยวกับบทบาทของสมาชิก  ( Role  Structure )   คือ           
โครงสรางของกลุมที่เชื่อวาจะมีอยูภายในตัวสมาชิกแตละคน  สมาชิกแตละคนจะมีอิสระที่จะ
แสดงบทบาทของตนไดอยางเต็มที่  บทบาทที่กลาวถึงไดแก  ความรับผิดชอบ  ( Responsibility )
และอํานาจ  ( Authority )  ในการทําตามตําแหนงหนาที่ที่ไดรับมอบหมาย
                               6.2.3   ผลงานของกลุม  ( Group  Outputs ) หรือสัมฤทธิผลของกลุม
( Group  Achievement )  หมายถึง  ผลที่ไดรับจากการลงทุนของสมาชิกซึ่งไดแกการแสดงออก
การปฏิสัมพันธ  และการคาดหวังผลโดยผานการแสดงออกตามโครงสรางและการกระทําของกลุม
ผลที่กลุมไดรับมี  3  ประการ  คือ
                                          6.2.3.1   ผลของการทํางาน   ( Productivity )  ซึ่งเกิดจากความ
คาดหวังหรือจุดมุงหมายและการกระทําเพื่อใหบรรลุจุดมุงหมาย
                                          6.2.3.2   ขวัญกําลังใจของกลุม  ( Group  Morale )  หากกลุมมี
โครงสรางและกระบวนการที่ดี  ขวัญและกําลังใจของกลุมจะมีมากขึ้น
                                           6.2.3.3   ความสามัคคี หรือการยึดเหนี่ยวเปนอันหนึ่งอันเดียวกนั
( Cohesion )  เปนผลที่เกิดขึ้นจากความพอใจของสมาชิกกลุมในการทํางานรวมกัน
 สัมฤทธิ์ผลของกลุมดังกลาว  เปนผลที่เกิดขึ้นจากการลงทุนของสมาชิกแตละคนในกลุม  
ซึ่งหมายถึง  การแสดงออกของสมาชิกแตละคน  การปฏิสัมพันธของสมาชิก  ความรับผิดชอบของ
สมาชิก   การใชอํานาจของผูนํา   บทบาทหนาที่ของสมาชิก   ทั้งที่เปนทางการและที่เปนบทบาท
เฉพาะตน  การคิดและตัดสินใจรวมกันของสมาชิกกลุม  เปนตน
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7.   ทฤษฎีพื้นฐานความสัมพันธระหวางบุคคล  (  Fundamental  Interpersonal  
Realations  Orientations  )   Schutz   อธิบายทฤษฎีนี้ไววา  สมาชิกกลุมทุกคนมีความตองการที่
จะเชื่อมโยงสัมพันธกับผูอ่ืน  ตองการที่จะเปนสวนหนึ่งของกลุม / หมู / คณะ  ( Inclusion )  
ตองการที่จะไดรับการยอมรับนับถือและการยกยองจากผูอ่ืน   นอกจากนั้นยังตองการที่จะเปนที่รัก
ของบุคคลอื่น ( Affection )  และในขณะเดียวกันก็ตองการที่จะมีอํานาจเหนือผูอ่ืน  ควบคุมผูอ่ืน     
( Control )  บุคคลแตละคนมีรูปแบบหรือมีลักษณะเฉพาะในการปฏิสัมพันธเชื่อมโยงและปรับตัว
ใหเขากับผูอ่ืน  ซึ่งความสัมพันธนั้นอาจเปนไปในลักษณะที่เขากันได  ( Compatibility )  หรือเขา
กันไมได  (  Incompatibility )  ข้ึนอยูกับความสัมพันธและการปรับตัวของสมาชิกในกลุม

ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับกลุมสัมพันธ    สนับสนุนวา      การสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ           
สงเสริมใหบุคคลมีปฏิสัมพันธในการเรียนรูรวมกันเปนกลุม  สมาชิกทุกคนในกลุมตองพยายาม
ปรับตัวเขาหากันและพยายามรวมกันทํางาน   ประชุมปรึกษาหารือกันเพื่อแกไขขอบกพรองของ
กลุมอันจะทําใหกลุมของตนเองประสบความสําเร็จตามจุดหมายที่ตั้งไว

3.   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

     3.1   ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

Good  ( 1959  : 7  )  กลาววา   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  ความสามารถใน
การแสดงออกซึ่งความรู  และทักษะที่ไดเรียนไป

             ไพศาล  หวังพานิช   (  2526  :  76  )   กลาววา    ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   หมายถึง    
คุณลักษณะและความสามารถของบุคคลที่เกิดขึ้นจากการเรียนการสอนในชั้นเรียน  ซึ่งเปน              
การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณการเรียนรูที่เกิดจากการฝกอบรม  หรือจากการสอน
การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เปนการตรวจสอบระดับความสามารถ  หรือสัมฤทธิ์ผลของบุคคล
ภายหลังจากไดรับการฝกอบรม

ดังนั้นสรุปไดวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  หมายถึง  ความสามารถใน               
การแสดงออกซึ่งทักษะความรูทางดานคณิตศาสตรที่ไดเรียนไป  โดยความสามารถนี้จะวัดไดจาก
แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
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     3.2  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
               ไพศาล  หวังพานิช  ( 2526  : 79 )  กลาวถึง  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสามารถ
วัดได  2  แบบ  ตามจุดมุงหมายและลักษณะวิชาที่สอน  คือ

1. การวัดดานปฏิบัติ  เปนการตรวจสอบระดับความสามารถในการปฏิบัติ  หรือ
ทักษะของผูเรียน  โดยมุงเนนใหผูเรียนไดแสดงความสามารถในรูปการกระทําจริง  เชน  วิชาศิลปะ
พละ  งานชาง  เปนตน

2. การวัดดานเนื้อหา  เปนการตรวจสอบความสามารถเกี่ยวกับเนื้อหาวิชาอันเปน
ประสบการณการเรียนรูของผูเรียนสามารถวัดได  โดยใชแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
( Achievement  test )

     3.3   ชนิดของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

               แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบงออกเปน  2  ประเภท  คือ
1. แบบสอบที่ผูสอนสรางเอง ( Teacher – made classroom achievement test )

หมายถึง  แบบสอบที่ผูสอนในวิชานั้นเปนผูออกขอสอบ  เพื่อใชในการวัดผลและประเมินผล
การเรียนการสอนในหองเรียน  แบบสอบนี้แบงออกยอย ๆ ไดเปน  2  ประเภท  คือ

1.1 แบบสอบยอย  (  Formative  test  )  เปนแบบสอบที่ใชในการวัดผล  หรือ
ประเมินผลการเรียนรูระหวางการเรียนการสอนในวิชานั้น  หรือภายหลังการเรียนการสอนในแตละ
หนวยการเรียนสิ้นสุดลง

1.2 แบบสอบรวม  (  Summative  test   )   เปนแบบสอบที่ทําการวัดผลรวบยอด
ภายหลังจากการเรียนการสอนในแตละวิชาสิ้นสุดลง  แบบทดสอบรวมนี้เนนวัดพฤติกรรมตาง ๆ
ตามจุดประสงคของหลักสูตร  หรือจากตารางวิเคราะหหลักสูตร
(  Bloom  and  others  quoted  in  Brown ,  1983 : 232 – 234  )

2. แบบสอบมาตรฐาน  (  Standardized  achievement  test  )  เปนแบบสอบ
ที่มีความเปนมาตรฐานใน  2  ประเภท คือ

2.1 มาตรฐานในลักษณะของการสรางเนื้อหา  ขอคําถาม  มีการทดลองใช
วิเคราะห  และทบทวนขอคําถามอยางมาก

2.2 มาตรฐานในวิธีดําเนินการสอบ  และมาตรฐานการใหคะแนน  ไมวาจะนํา
แบบทดสอบนี้ไปใชที่ไหนเมื่อไร  ตองดําเนินการสอบเหมือนกันหมด  และมีเกณฑปกติไวสําหรับ
ใชในการเปรียบเทียบคะแนนอยางชัดเจน  เพื่อจะบอกไดวาการที่ผูสอบไดคะแนนอยางหนึ่งอยาง
ใด  หมายถึง  ผูนั้นมีความสามารถเชนไร  (  Brown ,  1983  :  259  )
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4.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ

4.1  งานวิจัยตางประเทศ

                          Wood , Cobb  และ  Yackel ( 1991  อางถึงในประวีนา  นิลนวล , 2541 )   ได
ทําการศึกษาเพื่อเปนการทดสอบการเรียนรูของผูสอนในสภาพหองเรียน  โดยโครงการวิจัยนี้อยูบน
พื้นฐานของกรอบแนวคิดผูเรียนสรางความรูเอง  เปนกรณีศึกษาที่ศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงความ
เชื่อของผูสอนเกี่ยวกับการเรียนการสอน   โดยเรียนรูจากเหตุการณที่มีความขัดแยงและ                       
สถานการณที่ลําบาก   ผูสอนที่อยูในโครงการนี้เปนผูสอนที่สอนระดับเกรด  2   มีประสบการณใน
การสอนมา  15  ป    ระยะเวลาที่  ใชในการศึกษา 1 ป  มีการรวบรวมโดยใชการบันทึกวิดิโอ             
การจดบันทึกขอมูลภาคสนาม  การสัมภาษณ  จากผลการวิจัย  พบวาผูสอนมีการเปลี่ยนแปลง
ความเชื่อดังนี้

1. คณิตศาสตรเปลี่ยนจากกฎ    และกระบวนการ    มาสูกิจกรรมที่มี
ความหมาย

2. การเรียนรูเปลี่ยนจากการรับมาเปนการปฏิบัติ
3. ผูสอนเปลี่ยนจากผูถายทอด  มาเปนผูอํานวยความสะดวก  ในพัฒนาการ

ดานความรูของผูเรียน
                           สําหรับกิจกรรมที่ผูสอน  นํามาใชในการแกปญหานั้นประกอบดวย

1. กิจกรรมการสอนที่เนนปญหาเปนศูนยกลาง  ( problem-centered
instructional  activities )  เปนกิจกรรมที่มีแนวคิดพื้นฐานมาจากรูปแบบของพัฒนาการทาง      
การเรียนรูของเด็ก  กิจกรรมนี้เปดโอกาสใหนักเรียนไดใชวิธีที่หลากหลายในการแกปญหาดวย            
ตนเอง

2. การแกปญหารวมกัน   ( pair  collaboration )   หลังผูเรียนแกปญหา
ดวยตนเองแลว   กิจกรรมในขั้นนี้  จะเปดโอกาสใหผูเรียนไดทํางานรวมกันเปนคู  ทําใหผูเรียนไดมี
โอกาสในการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  และการอภปิรายรวมกัน  จะชวยใหเด็กสามารถแกปญหา
ได   โดยที่ผูสอนจะตองคอยเปนผูสังเกตและรับฟงความคิดเห็นของผูเรียน

                  Whilen  ( 1992 ) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลการใชวิธีการเรียนแบบรวมมือกับการเรียน
เปนรายบุคคล  ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  และเจตคติตอการใชคอมพิวเตอรชวย
สอนของนักเรียนเกรด  9  ที่รัฐไอโอวา  ผลการทดลองพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  
และเจตคติตอการใชคอมพิวเตอรชวยสอนของนักเรียนทั้งสองกลุมไมแตกตางกัน
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        Baughman ( 1993  อางถึงใน  ประวีนา  นิลนวล , 2541 )   ไดทําการศึกษาเพื่อ 
ตรวจสอบผูสอนที่ใชแนวคิดผูเรียนสรางความรูเอง  ในการสอนคณิตศาสตรในหองเรียน  ไดอางถึง
ขอแนะนําของ  Ginsburg  และ  Opper  ( 1998 )  ซึ่งไดเสนอวาความขัดแยงเปนหนทางที่
สนับสนุนแนวคิดผูเรียนสรางความรูเอง  การศึกษามุงประเด็นไปที่ผูสอนตามกรอบแนวคิดผูเรียน
สรางความรูเอง  ระดับเกรด 2 เพื่อศึกษาวาผูเรียนสรางความรูทางดานคณิตศาสตรอยางไร            
โดยสังเกตจากการเรียนการสอนคณิตศาสตร  จํานวน 6 บทเรียน  ผลจากการศึกษาพบวา  ผูเรียน
มีความตองการที่จะพูดคุยเกี่ยวกับความคิดของพวกเขาหรือพูดถึงแนวทางในการแกปญหา   สิ่งที่
ผูสอนจะตองพัฒนาคือเร่ืองของความไววางใจความมั่นคง  และการจัดสภาพแวดลอม  ผูสอนควร
เปนผูใหกําลังใจและสนับสนุน  เพื่อใหผูเรียนไดแสดงความคิดเห็น

              Knupfer  (  1993  )  ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนเกรด  6                
ที่เรียนแบบรวมมือโดยที่จัดกลุมแบบ  2  ลักษณะ  คือ  กลุมที่หนึ่งจดักลุมยอยโดยใหสมาชิกมี             
ภูมิหลังที่แตกตางกัน  กลุมที่สองจัดกลุมยอยใหสมาชิกมีภูมิหลังคลายคลึงกัน  ผลการศึกษา              
พบวา  ผลการเรียนไมแตกตางกันระหวางกลุม  2  ลักษณะนี้  แตพบวา  กลุมที่มีความแตกตางกัน
จะใหผลดีสําหรับนักเรียนที่มีระดับความสามารถต่ํา

              Chauwet  และ  Blatchford  (  1993  )  ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาอะไรและการทํากิจกรรมกลุมของนักเรียนวัย  7  ป    ระหวางกลุมการเรียนแบบรวมมือที่จัด
กลุมยอยโดยการสุมกับการจัดกลุมยอยเองของนักเรียน  โดยเนนความสัมพันธที่ดีระหวางสมาชิก  
ผลการทดลองพบวา   กลุมที่จัดกลุมยอยเองมีผลการเรียนและการทํากิจกรรมกลุมสูงกวา กลุมที่
จัด กลุมยอยโดยการสุม

              Mary (  1995   อางถึงใน  ประวีนา  นิลนวล ,  2541  )   ไดทําการศึกษาเพื่อออกแบบ 
เครื่องมือ  และการประเมินผล  สําหรับการสอนตามกรอบแนวคิดผูเรียนสรางความรูเอง  เพื่อจะ
ชวยใหผูเรียนไดประสบความสําเร็จในการแกปญหาเลขคณิต  กลุมตัวอยางที่ทําการศึกษาเปนนัก
เรียนเกรด 3  ใชเวลาในการศึกษา  3  สัปดาห  โดยใหผูเรียนเขียนเรื่องเกี่ยวกับคณิตศาสตร             
ตามประสบการณของผูเรียน  หลังจากนั้นใหผูเรียนรวมมือกันสํารวจเรื่องเกี่ยวกับคณิตศาสตรที่       
ผูเรียนเขียนขึ้น  วาจะนําไปสูปญหาไดอยางไร   ซึ่งผูเรียนสามารถสรางปญหาคณิตศาสตรขึ้นมา
ไดอยางหลากหลาย    การศึกษามี การเก็บรวบรวมขอมูล  โดยการบันทึกขอมูลภาคสนาม              
การบันทึกเทป  บันทึกวิดิโอ  จากการวิเคราะหขอมูลพบวา   เด็กสรางโครงสรางทางปญญาที่             
จําเปนสําหรับการเรียนรู  เพื่อทําความเขาใจเกี่ยวกับโครงสรางของปญหา  ประเภทของปญหานั้น  
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ไมไดเร่ิมจากการเรียน  แตเนื้อหาและปญหาที่เด็กสรางขึ้นดวยความรวมมือกัน    การซักถาม   
และการอธิบาย   ระหวางผูเรียนและ   ผูสอนที่ดําเนินไปพรอมกันได   แสดงใหเห็นวาผูเรียนเกิด
ความเขาใจความหมายของการแกปญหาโจทยคณิตศาสตร

4.2  งานวิจัยในประเทศ

ปยาภรณ  รัตนากรกุล  (  2535  )  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 3   ระหวางนักเรียนที่เรียน   โดยการเรียนแบบรวมมือแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์         
(  STAD  )  กับนักเรียนกลุมควบคุม  โดยทดลองจาํนวน  12  คาบ  ในเร่ืองอัตราสวน  รอยละ        
ผลการทดลองพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม

อาภาภรณ  หวัดสูงเนิน  (  2536  )  ไดทําการทดลองศึกษาความสามารถในการแกโจทย
ปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5  ในเรื่องเศษสวน  รอยละ  ระหวางนักเรียน
กลุมทดลองที่เรียนโดยการรวมมือกับกลุมควบคุม  ทําการทดลองสอนเปนระยะเวลา  6  สัปดาห  
ผลการทดลองพบวา  ความสามารถในการแกปญหากลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม

ไพจิตร  สดวกการ  ( 2538 )  ไดทําการศึกษาผลของการสอนคณิตศาสตรตามกรอบ แนว
คิดผูเรียนสรางความรูเอง  ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  และความสามารถใน
การถายโยงการเรียนรูของผูเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 1  จํานวน 145  คน  แบงเปนกลุมทดลอง  จํานวน  75  คน  กลุมควบคุม                        
จํานวน 70 คน

               ผลจากการวิจัยพบวา
1. นักเรียนระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรปานกลางที่ไดรับการสอน

ดวยกระบวนการสอนคณิตศาสตรที่สรางขึ้นมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงกวา
นักเรียนระดับเดียวกันที่ไดรับการสอนตามปกติ   ที่ระดับความมีนัยสําคัญทางสถิติ   แตไมพบ
ความแตกตางในนักเรียนระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงและต่ํา

2. ขนาดของความแตกตางระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่
เนื่องมาจากการสอนคณิตศาสตรที่สรางขึ้น  และการสอนตามปกติในนักเรียนระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรปานกลาง  และต่ําใหญกวาขนาดของความแตกตางในนักเรียน
ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูง
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3. ผูเรียนระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงและปานกลางที่ไดรับ
การสอนดวยกระบวนการสอนคณิตศาสตรที่สรางขึ้น  และที่ไดรับการสอนตามปกติมีความคงทน
ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรไมแตกตางกัน

4. ผูเรียนระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  และต่ํา  ที่
ไดรับการสอนดวยกระบวนการสอนคณิตศาสตรที่สรางขึ้นมีความสามารถในการถายโยงการเรียน
รูสูงกวานักเรียนระดับเดียวกันที่ไดรับการสอนตามปกติที่ระดับความมีนัยสําคัญทางสถิติ

              ชาติชาย  มวงปฐม  (  2539  )  ไดทําการทดลองศึกษาวิธีการเรียนแบบรวมมือ  และ
ระดับความสามารถทางคณิตศาสตรที่มีผลตอการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับประถม
ศึกษา  ในเรื่องเศษสวนและทศนิยมของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5  ระหวางนักเรียนที่เรียน
แบบรวมมือแบบกลุมยอยรายบุคคล  แบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ์  แบบกลุมกําหนดความคาดหวัง  
และการเรียนตามปกติ  ทําการทดลองสอนเปนระยะเวลา  12  สัปดาห  ผลการทดลองพบวา               
มีความแตกตางของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรระหวางนักเรียนที่เรียนดวยวิธีการ
เรียนตางกัน  เมื่อทดสอบรายคูพบวา  นักเรียนที่เรียนดวยการเรียนแบบรวมมือแบบแบงกลุมผล
สัมฤทธิ์   แบบกลุมกําหนดความคาดหวังมีคะแนนสูงกวากลุมควบคุม

วิโชติ  พงษศิริ  ( 2540 )  ไดทําการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรและเจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ที่เรียน
โดยใชกิจกรรมการเรียนแบบผูเรียนสรางความรูเอง   ดวยวิธีสอนแบบแกปญหากับการสอนตามคู
มือครูกลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  จํานวน 80 คน  ของโรงเรียนสาธิตแหง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

ผลการศึกษาพบวา
1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใชกิจกรรม

การเรียนแบบผูเรียนสรางความรูเองดวยวิธีสอนแบบแกปญหาและนักเรียนที่เรียนโดยวิธีสอนตาม
คูมือครูแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

2. เจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใชกิจกรรมการเรียน
แบบผูเรียนสรางความรูเองดวยวิธีสอนแบบแกปญหา  และนักเรียนที่เรียนโดยวิธีสอนตามคูมือครู
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ



บทที่  3

วิธีดําเนินการวิจัย

               การวิจัยครั้งนี้  มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของการสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธที่มีตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  โดยมีข้ันตอน
การดําเนินการตามลําดับดังนี้

1. การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ
2. ประชากรและตัวอยางประชากร
3. การสรางแผนการสอน
4. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย
5. การเก็บรวบรวมขอมูล
6. การวิเคราะหขอมูลและนําเสนอขอมูล

1. การศกึษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

               เพื่อความเขาใจในหลักการ  แนวคิด  และทฤษฎีตาง ๆ  ที่เกี่ยวของกับงานวิจัย  ผูวิจัย
ไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของดังนี้

1. ศึกษาหลักสูตรประถมศึกษาพุทธศักราช  2521  (  ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 2533  )
 และหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  ในสวนของเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรและ
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ชั้นประถมศึกษาปที่  5

2. ศึกษาการสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  จากเอกสาร  ตํารา  งานวิจัยที่เกี่ยวของ
ทั้งในประเทศและตางประเทศ  ตลอดจนการสืบคนขอมูลทางอินเตอรเนต

3. ศึกษาหลักการวัดและประเมินผลวิชาคณิตศาสตร  จากเอกสารและตําราที่
เกี่ยวของ  เพื่อใชเปนแนวทางในการสรางเครื่องมือวัดและประเมินผล

2. ประชากรและตัวอยางประชากร

               ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  โรงเรียนสาธิตแหง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  โรงเรียนมีลักษณะดังนี้
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              1 .   เปนโรงเรียนขนาดใหญ  เปดสอนในระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษา  มีจํานวน
นักเรียนประมาณ  3,000  คน   จํานวนอาจารยประมาณ  400  คน    ตั้งอยูในชุมชนเมือง
ผูปกครองมีฐานะทางเศรษฐกิจ  สังคมและการศึกษา  อยูในระดับปานกลางคอนขางสูง
              2.   มีการจัดชั้นเรียนแบบคละนักเรียน   โดยพิจารณาจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
ปการศึกษาที่ผานมา  ซึ่งแตละหองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและพฤติกรรมคลายคลึงกัน  คือ
มีทั้งเด็กเกง  ปานกลาง  และออน  ในอัตราสวนเทา ๆ กันทุกหอง
               3 .   โรงเรียนเปนศูนยวิจัยและพัฒนาการศึกษาที่ใหความสําคัญและสนับสนุนให
นํานวัตกรรมทางการศึกษามาทดลองใชเพื่อใหเกิดผลดีตอนักเรียน

               ตัวอยางประชากร  เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  ปการศึกษา  2545  โรงเรียน
สาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  จํานวน  2  หองเรียน  หองเรียนละ  39  คน  รวม  78  คน
               ผูวิจัยมีข้ันตอนการสุมตัวอยาง  ดังนี้

1. นําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  ประจําภาคตน  ปการศึกษา
2545   ของตัวอยางประชากร  มาทดสอบความแปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของตัวอยางประชากร  โดยใช  F -  test  ผลปรากฏวา  ความแปรปรวนของคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของตัวอยางประชากร   ไมแตกตางกันที่ ระดับ                     
ความมีนัยสําคัญ.05   หลังจากนั้น  ผูวิจัยเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง                 
การเรียนคณิตศาสตรของตัวอยางประชากร  โดยการทดสอบคาที  (  t –  test    )                       
ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่  1

ตารางที่   1   เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
                   ภาคตน  ปการศึกษา  2545  ของตัวอยางประชากร

ตัวอยาง
ประชากร

จํานวน
(  N  )

X Sx t

ป.5 / 3 39 40.03 1.156
ป.5 / 6 39 39.90 1.156

0.092

0002=05 76 .t.
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จากตารางที่  1   แสดงวา  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5 / 3  และ 5 / 6  มีคาเฉลี่ยของ
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  ภาคตน  ปการศึกษา  2545  ไมแตกตางกันที่ระดับ
ความมีนัยสําคัญ  .05

2. ใชการสุมแบบงาย  (  Simple  Random  Sampling  )  โดยวิธีจับฉลากเพื่อ
กําหนดใหเปนกลุมทดลอง  1  หองเรียนและกลุมควบคุม  1  หองเรียน

3.   การสรางแผนการสอน
 

 3.1  แผนการสอนสําหรับกลุมทดลอง

ผูวิจัยดําเนินการสรางแผนการสอนสําหรับกลุมทดลองตามขั้นตอนดังนี้
                        3.1.1   ศึกษาเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรจากหลักสูตร
ประถมศึกษา  พุทธศักราช  2521  (  ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 2533  )  และหลักสูตรการศึกษา
ข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544

3.1.2 วิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู   เนื้อหา  ไดแก
เร่ืองรอยละ  รูปสามเหลี่ยม  รูปส่ีเหลี่ยม  การนําเสนอขอมูลและความนาจะเปนเบื้องตน

3.1.3 สรางแผนการสอน  จํานวน  18  แผน  แผนละ  2 – 3  คาบ
รวม  51  คาบ  ดําเนินการสอน  สัปดาหละ  5  วัน  วันละ  1  คาบ  คาบละ  50  นาที
ในแตละแผนการสอนประกอบดวย   เร่ือง    ความคิดรวบยอด   จุดประสงค   ความรูพื้นฐาน
เนื้อหา  กิจกรรมการเรียนการสอน  การวัดและประเมินผล   ส่ือการเรียนการสอน

กิจกรรมการเรียนการสอนกลุมทดลอง  ประกอบดวยขั้นตอนตามรายละเอียด
ในแผนภูมิที่  1
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แผนภูมิที่  1    ข้ันตอนการสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ

1.  ขั้นนํา 1.1 ทบทวนความรูพื้นฐานของนักเรียน
1.2 แจงจุดประสงคของบทเรียน

2. ขั้นสอน

3.  ขั้น
สรุป

2.1  ขั้นแกปญหา
      2.1.1  นําเสนอสถานการณปญหาใหนักเรียนแกปญหาเปนรายบุคคล
โดยใชส่ือรูปธรรมที่ครูเตรียมใหแกปญหาและบันทึกการแกปญหาไว
2.2 ขั้นอภิปรายและแลกเปลี่ยนประสบการณ

2.2.1  เขากลุมยอย  แตละคนนําเสนอวิธีแกปญหาของตนเอง
ตอกลุม  กลุมพิจารณาวิธีแกปญหาที่เหมาะสมและเลือกวิธีแกปญหาของ
กลุม  และกลุมบันทึกวิธีแกปญหาไว
       2.2.2  กลุมยอยเสนอวิธีแกปญหาตอกลุมใหญ แลกเปลี่ยนประสบ
การณแนวคิดซึ่งกันและกัน  ระหวางครูกับนักเรียน นักเรียนกับนักเรียน
       2.2.3 ครูและนักเรียนรวมกันพิจารณาขอดีและขอจํากัดของแตละวิธี

3.1 นักเรียนรวมกันสรุปหลักการวิธีแกปญหาในเรื่องที่เรียน
3.2  ครูชวยสรุปเพิ่มเติมเพื่อใหนักเรียนไดหลักการที่ถูกตอง

4.  ขั้นฝก
ทักษะ

5.  ขั้นวัด
และ
ประเมินผล

     นักเรียนฝกทักษะจากสถานการณที่นักเรียนสรางขึ้นหรือจากกิจกรรมที่
ครูเตรียมมา

5.1  ครูตรวจผลงานของนักเรียนจากการฝกทักษะจากสถานการณที่ นักเรียน
สรางขึ้นหรือจากกิจกรรมที่ครูเตรียมมา
5.2 ครูสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนจากการอภิปรายและแลกเปลี่ยนประสบ
การณของนักเรียน  การปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอย
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3.1.4 นําแผนการสอนที่สรางขึ้นไปใหผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบความถูกตอง
และความสอดคลองของความคิดรวบยอด  เนื้อหา  วัตถุประสงค  ความรูพื้นฐาน  กิจกรรม
การเรียนการสอน  การวัดและประเมินผล  ส่ือการเรียนการสอน  แลวนํามาปรับปรุงแกไข

3.1.5 นําแผนการสอนที่ปรับปรุงเสร็จเรียบรอยแลว  จํานวน  1  แผน  ไป
ทดลองสอนกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
ที่ไมใชตัวอยางประชากร  แตมีคุณสมบัติใกลเคียงกับตัวอยางประชากร

3.1.6 นําขอมูลที่ไดจากการทดลองใชแผนการสอนมาปรับปรุงแผนการสอน
ในเรื่องความยากงาย   เวลาที่ใช   และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนกอนจะนําไปใชกับ
ตัวอยางประชากรตอไป

3.2 แผนการสอนสําหรับกลุมควบคุม

                         3.2.1  ในการวิจัยนี้  กลุมควบคุมใชแผนการสอนคณิตศาสตรตามปกติที่ผูวิจัย
สรางขึ้น จํานวน  18  แผน  แผนละ  2 - 3  คาบ  โดยใชเนื้อหาเดียวกันและใชเวลาในการสอน
เทากับกลุมทดลอง  ในแตละแผนประกอบดวย  เร่ือง  ความคิดรวบยอด  จุดประสงค  ความรู
พื้นฐาน  เนื้อหา  กิจกรรมการเรียนการสอน  ส่ือการเรียนการสอน  การวัดและประเมินผล

กิจกรรมการเรียนการสอนกลุมควบคุม  ประกอบดวยขั้นตอนตามรายละเอียด
ในแผนภูมิที่  2
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แผนภูมิที่  2    ข้ันตอนการสอนคณิตศาสตรตามปกติ

3.2.2 นําแผนการสอนที่สรางขึ้นไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน  3 ทาน
ตรวจสอบความถูกตองและความสอดคลองของความคิดรวบยอด  วัตถุประสงค  ความรูพื้นฐาน
เนื้อหา   กิจกรรมการเรียนการสอน   การวัดและประเมินผล   ส่ือการเรียนการสอน   แลวนํามา
ปรับปรุงแกไข

1.  ขั้นนํา ทบทวนความรูพื้นฐานของนักเรียน

2. ขั้นสอน

3.  ขั้น
สรุป

2.1 นําเสนอสถานการณปญหาใหนักเรียนแกปญหาทั้งชั้นเรียน
2.2 นักเรียนทําความเขาใจปญหาและชวยกันคิดวิธีแกปญหา
2.3 ครูและหรือนักเรียนอาสาสมัครอธิบายหรือสนทนาประกอบการสาธิตวิธี

แกปญหาดวยสื่อรูปธรรมเพื่อนําไปสูวิธีการคิดแกปญหา

    ครูและนักเรียนรวมกันสรุปหลักการวิธีแกปญหาในเรื่องที่เรียน

4.  ขั้นฝก
ทักษะ

5.  ขั้นวัด
และ
ประเมินผล

                            นักเรียนทําแบบฝกหัด

5.1  ครูตรวจผลงานของนักเรียนจากการทําแบบฝกหัด
5.2  ครูสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนจากการตอบคําถามของนักเรียน
       การปฏิบัติกิจกรรมในชั้นเรียน
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3.2.3 นําขอมูลที่ไดจากการทดลองใช    มาปรับปรุงแผนการสอนในเรื่อง
ความยากงาย   เวลาที่ใช   และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน   กอนจะนําไปใชกับตัวอยาง
ประชากรตอไป

ตารางที่  2  เปรียบเทียบขั้นตอนการสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธกับการสอน
                  คณิตศาสตรตามปกติ

การสอนคณิตศาสตร
โดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ

การสอนคณิตศาสตรตามปกติ

1. ขั้นนําเขาสูบทเรียน  ทบทวนความรูเดิมของ
นักเรียน  และแจงจุดประสงคของบทเรียน
2. ขั้นสอน  นําเสนอสถานการณปญหาใหนักเรียน
แกปญหาเปนรายบุคคลโดยใชส่ือรูปธรรมที่ครูเตรียม
ใหแกปญหาและบันทึกการแกปญหาไว  ใหนักเรียน
เขากลุมยอย  แตละคนนําเสนอวิธีแกปญหาของตน
เองตอกลุม  กลุมพิจารณาวิธีแกปญหาที่เหมาะสม
และเลือกวิธีแกปญหาของกลุม  และกลุมบันทึกวิธี
แกปญหาไว  จากนั้นกลุมยอยเสนอวิธีแกปญหาตอ
กลุมใหญ  แลกเปลี่ยนประสบการณแนวคิดซึ่งกันและ
กัน  ระหวางครูกับนักเรียน  นักเรียนกับนักเรียน  แลว
ครูและนักเรียนรวมกันพิจารณาขอดีและขอจํากัดของ
แตละวิธี
3.   ขั้นสรุป  นักเรียนรวมกันสรุปหลักการวิธีแกปญหา
ในเรื่องที่เรียน  ครูชวยสรุปเพิ่มเติมเพื่อใหนักเรียนได
หลักการที่ถูกตอง
4.ขั้นฝกทักษะ นักเรียนฝกทักษะจากสถานการณที
นักเรียนสรางขึ้นหรือจากกิจกรรมที่ครูเตรียมมา
5.ขั้นวัดและประเมินผล  ครูตรวจผลงานของ
นักเรียนจากการฝกทักษะจากสถานการณทีนักเรียน
สรางขึ้นหรือจากกิจกรรมที่ครูเตรียมมา  และสังเกต
พฤติกรรมของนักเรียนจากการอภิปรายและแลก
เปล่ียนประสบการณของนักเรียน  การปฏิบัติกิจกรรม
กลุมยอย

1. ขั้นนํา  ทบทวนความรูพื้นฐานของนักเรียน

2. ขั้นสอน  นําเสนอสถานการณปญหาใหนักเรียน
แกปญหาทั้งชั้นเรียน  นักเรียนจะทําความเขาใจ
ปญหาและชวยกันคิดแกปญหา  ครูและนักเรียนอาสา
สมัครอธิบายหรือสนทนาประกอบการสาธิตวิธี
แกปญหาดวยสื่อรูปธรรม  เพื่อนําไปสูวิธีการคิด
แกปญหา

3.  ขั้นสรุป  ครูและนักเรียนรวมกันสรุปหลักการวิธี
แกปญหาในเรื่องที่เรียน

4. ขั้นฝกทักษะ  ใหนักเรียนทําแบบฝกหัด

5. ขั้นวัดและประเมินผล  ครูตรวจผลงานของนักเรียน
จากการทําแบบฝกหัด  และสังเกตพฤติกรรมของ
นักเรียนจากการตอบคําถามของนักเรียน  การปฏิบัติ
กิจกรรมในชั้นเรียน
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4.   การสรางเครื่องมือที่ในการวิจัย

          เครื่องมือที่ใชในการวิจัย   ไดแก   แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและ
แบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ

4.1   แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบมี 4 ตัวเลือก
จํานวน  35  ขอ  โดยมีเกณฑการใหคะแนนแตละขอ  คือ  ถาตอบถูกใหขอละ  1  คะแนน
ถาตอบผิดหรือไมตอบ  ให  0  คะแนน
                        ข้ันตอนการสรางแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  ดังนี้
                        4.1.1    ศึกษาเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรจากหลักสูตรประถมศึกษา พุทธศักราช
2521 (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 2533 )  และหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน   พุทธศักราช  2544

4.1.2 ศึกษาหลักการสรางแบบสอบจากตําราและเอกสารที่เกี่ยวของ
4.1.3 กําหนดโครงสรางของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

โดยวิเคราะหเนื้อหาใหสอดคลองกับจุดประสงคของหลักสูตร   เร่ืองรอยละ   รูปสามเหลี่ยม
รูปส่ีเหลี่ยม  การนําเสนอขอมูลและความนาจะเปนเบื้องตน  ตามตารางที่  3

ตารางที่  3  โครงสรางของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

พฤติกรรมเนื้อหา
ความรูความจํา

(  ขอ  )
ความเขาใจ

(  ขอ  )
การนําไปใช

(  ขอ  )

รวม
(  ขอ  )

รอยละ 1 4 4 9
รูปสามเหลี่ยม 4 3 2 9
รูปส่ีเหลี่ยม 3 3 2 8

การนําเสนอขอมูล 3 2 2 7
ความนาจะเปน

เบื้องตน
0 1 1 2

รวม  (  ขอ  ) 11 13 11 35
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4.1.4  สรางแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรใหสอดคลองกับ
ตารางโครงสรางของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่กําหนด

4.1.5  นําแบบสอบที่สรางขึ้นไปใหผูทรงคุณวุฒิ  จํานวน  3  ทาน  ตรวจสอบ
ความถูกตองเชิงเนื้อหา แลวนํามาปรับปรุงแกไขขอบกพรอง

4.1.6 นําแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแกไขเรียบ
รอยแลว  ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5  ที่ไมใชตัวอยางประชากร  พบวา
มีขอสอบที่มีคุณภาพต่ําจํานวน  9  ขอ  จึงปรับปรุงขอสอบแลวนําไปทดลองใชอีกครั้ง  นําผลที่ได
มาคํานวณ  ไดคาความยากระหวาง   0.33 - 0.88    คาอํานาจจําแนกระหวาง  0.22 - 0.77  และ
คํานวณคาสัมประสิทธิ์แหงความเที่ยงของแบบสอบโดยใชสูตร KR 20 (  Kuder – Richardson
20 Reliability )  ไดคาสัมประสิทธิ์แหงความเที่ยงของแบบสอบเทากับ  0.93

4.2  แบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิด
ปฏิสัมพันธ

          แบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ
มีข้ันตอนการสรางดังนี้
                         4.2.1   ศึกษาหลักการสรางแบบสอบถามจากตําราและเอกสารที่เกี่ยวของ

4.2.2 สรางแบบสอบถามความความคิดเห็น  เปนแบบมาตราสวน
ประมาณคา  (  Rating  Scale  )  และแบบปลายเปด วิเคราะห โดยการหาคารอยละ

4.2.3 นําแบบสอบถามที่สรางขึ้นไปใหผูทรงคุณวุฒิ  จํานวน  3  ทาน
ตรวจสอบความเหมาะสมของขอคําถามภาษาที่ใชและขอเสนอแนะอื่น ๆ  แลวนําไปปรับปรุง
แกไขขอบกพรอง

5.   การเก็บรวบรวมขอมูล

ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลตามลําดับ  ดังนี้
5.1  นําแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ไปใชกับตัวอยางประชากร

ทํากอนดําเนินการทดลอง ( pre – test  )
5.2  ผูวิจัยสอนดวยตนเองทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม  เปนระยะเวลา  11  สัปดาห

สัปดาหละ 5  วัน  วันละ  1  คาบ  คาบละ  50  นาที  โดยกลุมทดลองไดรับการสอนคณิตศาสตร
โดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  สวนกลุมควบคุมไดรับการสอนคณิตศาสตรตามปกติ
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5.3   หลังจากสอนครบ  11  สัปดาห  ผูวิจัยนําแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรใหตัวอยางประชากรทําหลังดําเนินการทดลอง  (  post – test  ) โดยใชแบบสอบ
ชุดเดิม

5.4  หลังเสร็จส้ินการทดลอง  นักเรียนกลุมทดลองทําแบบสอบถามความคิดเห็น
เกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ

6.  การวิเคราะห ขอมูลและการนําเสนอขอมูล

6.1  เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยการทดสอบคาที (  t – test  )                   
คํานวณโดยใชโปรแกรม  SPSS  9.0  สําหรับวินโดว  แลวนําเสนอในรูปตาราง

6.2  หาคารอยละของความคิดเห็นของนักเรียน  จากแบบสอบถามที่เปนแบบ
มาตราสวนประมาณคา  แลวนําเสนอในรูปตารางประกอบความเรียง  สวนความคิดเห็นของ
นักเรียนที่ไดจากแบบปลายเปด  วิเคราะหโดยการหาคารอยละและนําเสนอเปนความเรียง



บทที่  4

ผลการวิเคราะหขอมูล

ในการศึกษาเรื่อง  ผลของการสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  ผูวิจัยไดนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล
มีดังนี้

  ตอนที่  1  ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

ตารางที่  4  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ
        นักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมหลังการทดลอง

คะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร

ตัวอยาง
ประชากร

จํานวน
  ( N  )

X S.D
t

กลุมทดลอง 39 23.15 5.71
กลุมควบคุม 39 22.21 6.73 0.669

          6711=05 76 .t.

จากตารางที่  4    จะเห็นไดวา   คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ของนักเรียนที่เรียนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธและนักเรียนที่เรียนคณิตศาสตรโดยใช
การสอนตามปกติ  ไมแตกตางกันที่ระดับความมีนัยสําคัญ  .05

เนื่องจากการสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธและการสอนคณิตศาสตร                
ตามปกติใหผลไมแตกตางกัน  ผูวิจัยสนใจศึกษาวาหลังจากการเรียนโดยใชแนวคดิปฏิสัมพันธ                
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงขึ้นกวาเดิมหรือไม  ผูวิจัยจึงเปรียบเทียบ              
ความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน              
กอนและหลังการเรียนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  นําเสนอในตารางที่  5
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ตารางที่  5  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ
                  นักเรียนกอนและหลังการเรียนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
กอนการทดลอง หลังการทดลอง

ตัวอยาง
ประชากร

จํานวน
( N )

1X S.D 2X S.D

t

กลุมทดลอง 39 16.18 4.82 23.15 5.71 11.565*

     ).t(..p* 6841=0505< 37

จากตารางที่  5   จะเห็นวา หลังการเรียนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  คาเฉลี่ย
ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนแตกตางจากกอนเรียนอยางมีนัย
สําคัญที่ระดับ  .05   แสดงวา  การสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธชวยใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตรสูงขึ้น

ตอนที่  2  ผลการวิเคราะหความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตรโดยใช
แนวคิดปฏิสัมพันธ  จะนําเสนอผลการวิเคราะหเปน  2  สวน  ดังนี้

สวนที่  1  สวนที่เปนขอคําถาม  เปนมาตรประเมินคา  ซึ่งนําเสนอในตารางที่  6  ดังนี้
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ตารางที่  6   คารอยละของความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตรโดยใช
                   แนวคิดปฏิสัมพันธ

คารอยละขอความ
เห็นดวย
อยางยิ่ง /
เห็นดวย

เฉย ๆ ไมเห็นดวย /
ไมเห็นดวย
อยางยิ่ง

1. นักเรียนชอบกิจกรรมการเรียน
การสอนคณิตศาสตร

92.32 5.12 2.56

2. นักเรียนคิดวาเนื้อหาที่เรียนทาทาย
ความสามารถในการคิด

82.06 17.94 0

3. นักเรียนชอบแกโจทยปญหาหรือ
สรางผลงานทางคณิตศาสตรมากขึ้น

71.81 23.07 5.12

4. นักเรียนรูสึกวามีความกาวหนา
ทางการเรียนดีขึ้น

89.75 10.25 0

5. นักเรียนชอบทํางานกลุม 71.80 25.64 2.56
6. นักเรียนชอบอธิบายสิ่งที่ตนเองทราบ

ใหเพื่อน ๆ ฟง
69.34 25.64 5.02

7. นักเรียนไดแลกเปลี่ยนความคิดเห็น
กับเพื่อนๆ

87.29 7.69 5.02

8. นักเรียนไดแลกเปลี่ยนความคิดเห็น
กับครู

79.50 17.94 2.56

9. นักเรียนชอบทําแบบฝกหัด 56.42 28.20 15.38
10. บันทึกการเรียนรูชวยใหนักเรียน

มีทักษะการเขารวมกลุมมากขึ้น
82.06 15.38 2.56
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จากตารางที่  6  แสดงใหเห็นวา  จากประเด็นเกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตรโดยใช
แนวคิดปฏิสัมพันธทั้งหมด  10  ประเด็น   นักเรียนสวนใหญตั้งแตรอยละ  50 ขึ้นไป มีความคิด
เห็นอยูในระดับเห็นดวยขึ้นไปทุกประเด็น   เรียงลําดับรอยละของความคิดเห็นของนักเรียน             
จากมากไปนอยไดดังนี้  นักเรียนชอบกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร  (  รอยละ  92.32  )
นักเรียนรูสึกวามีความกาวหนาทางการเรยีนดีขึ้น (  รอยละ  89.75  ) นักเรียนไดแลกเปลี่ยน             
ความคิดเห็นกับเพื่อน ๆ   (  รอยละ  87.29  )  นักเรียนคิดวาเนื้อหาที่เรียนทาทายความสามารถ
ในการคิด  (  รอยละ  82.06  ) บันทึกการเรียนรูชวยใหนักเรียนมีทักษะการเขารวมกลุมมากขึ้น           
(  รอยละ  82.06  )  นักเรียนไดแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับครู  ( รอยละ  79.50  )  นักเรียนชอบ
แกโจทยปญหาหรือสรางผลงานทางคณิตศาสตรมากขึ้น  ( รอยละ  71.81  )  นักเรียนชอบทํางาน
กลุม  (  รอยละ  71.80  ) นักเรียนชอบอธบิายส่ิงที่ตนเองทราบใหเพื่อน ๆ  ฟง  (  รอยละ  69.34  )
นักเรียนชอบทําแบบฝกหัด  (  รอยละ  56.42  )

สวนที่  2  สวนที่เปนคําถามปลายเปด  ผลการวิเคราะหขอมูลสรุปไดดังนี้

นักเรียนมีขอเสนอแนะในการจัดการเรียนการสอน  ดังนี้  นักเรียนบางคนไมใหความรวม
มือในการทํากิจกรรมกลุม  (  รอยละ  7.69  )  บางครั้งเวลาที่กําหนดนอยเกินไป  ทําใหไมมีเวลา
นําเสนอผลงานกลุม (  รอยละ 5.12  )  ควรมีเกมคณิตศาสตรและรางวัลมากขึ้น ( รอยละ  2.56  )
นักเรียนชอบทํางานกลุมเพื่อจะทํางานกลุมไดแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและไดความคิดใหม ๆ              
(  รอยละ   2.56  )  ควรสรางผลงานทางคณิตศาสตรมากขึ้น  (  รอยละ  2.56   )



บทที่  5

สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ

               การวิจัยเรื่อง  ผลของการสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  มีสาระสําคัญของการวิจัย  ดังนี้

วัตถุประสงคของการวิจัย

               เพื่อศึกษาผลของการสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5

สมมติฐานการวิจัย

               นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติ

วิธีดําเนินการวิจัย

               การศึกษาขอมูลเบื้องตน

               ผูวิจัยไดศึกษา  รวบรวมขอมูลจากตํารา  เอกสาร  ขอมูลทางอินเทอรเนต  และงานวิจัย
ที่เกี่ยวของกับการสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  รวมทั้งไดรวบรวมขอมูลที่เปนหลักและแนวทาง
ในการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร  เพื่อนํามาใชเปนแนวทางในการวิจัย

               ตัวอยางประชากร

               ตัวอยางประชากร  เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร  ปการศึกษา  2545  จํานวน  78  คน  แบงเปนกลุมทดลอง  39  คน
กลุมควบคุม  39  คน
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               แผนการสอน

แผนการสอนที่ใชในการวิจัย  แบงเปน  แผนการสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิด
ปฏิสัมพันธและแผนการสอนคณิตศาสตรตามปกติ  สรางแผนการสอนอยางละ  18  แผน   ซึ่งได
รับการตรวจพิจารณาแกไขจากผูทรงคุณวุฒิจํานวน  3  ทานและผูวิจัยนําไปทดลองใช                 
จํานวน 1  แผน  กับนักเรียนที่ไมใชตัวอยางประชากร  เพื่อศึกษาความเหมาะสมและ                        
ความสอดคลองของระยะเวลา  เนื้อหากิจกรรมการเรียนการสอน  และสื่อการสอน

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

             เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  ไดแก  แบบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  เปนแบบสอบ
ชนิดเลือกคําตอบ  จํานวน  35  ขอ  มีคาระดับความยากระหวาง  0.33 – 0.88  มีคาอํานาจ
จําแนกระหวาง  0.22 – 0.77  และคาสัมประสิทธิ์แหงความเที่ยงของแบบสอบเทากับ  0.93

การเก็บรวบรวมขอมูล

ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลตามลําดับ  ดังนี้
1. นําแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ไปใชกับตัวอยางประชากร

ทํากอนดําเนินการทดลอง ( pre - test )
2. ผูวิจัยดําเนินการสอนดวยตนเองทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม  เปนระยะ

เวลา  11  สัปดาห  สัปดาหละ 5  วัน  วันละ  1  คาบ  คาบละ  50  นาที  โดยกลุมทดลองไดรับ
การสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  สวนกลุมควบคุมไดรับการสอนคณิตศาสตร
ตามปกติ

3. หลังจากสอนครบ  11  สัปดาห  ผูวิจัยนําแบบสอบ ใหตัวอยางประชากรทํา
หลังดําเนินการทดลอง  (  post – test  )  โดยใชแบบสอบชุดเดิม

4. หลังเสร็จสิ้นการทดลอง  นักเรียนกลุมทดลองทําแบบสอบถามความคิดเห็น
เกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ
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การวิเคราะห และนําเสนอขอมูล

1.  เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมหลังการทดลอง  โดยการทดสอบคาที
( t - test )  คํานวณโดยใชโปรแกรม  SPSS 9.0 สําหรับวินโดว

2.   หาคารอยละของความคิดเห็นขอ.งนักเรียนจากแบบสอบถามที่เปนมาตรประเมินคา
แลวนําเสนอในรูปตารางประกอบความเรียง  สวนความคิดเห็นของนักเรียนที่ไดจาก
แบบปลายเปด  วิเคราะหโดยการหาคารอยละและนําเสนอเปนความเรียง

สรุปผลการวิจัย

คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใช
แนวคิดปฏสิัมพันธและนักเรียนที่เรียนตามปกติไมแตกตางกันที่ระดับความมีนัยสําคัญ  .05

นักเรียนสวนใหญตั้งแตรอยละ  50 ข้ึนไป  มีความคิดเห็นอยูในระดับเห็นดวยขึ้นไป                 
ทุกประเด็น   เรียงลําดับรอยละของความคิดเห็นของนักเรียนจากมากไปนอยไดดังนี้  นักเรียนชอบ
กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร  (  รอยละ  92.32  ) นักเรียนรูสึกวามีความกาวหนาทาง
การเรียนดีขึ้น ( รอยละ  89.75  ) นักเรียนไดแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อน ๆ ( รอยละ 87.29 )  
นักเรียนคิดวาเนื้อหาที่เรียนทาทายความสามารถในการคิด  (  รอยละ  82.06  ) บันทึกการเรียนรู
ชวยใหนักเรียนมีทักษะการเขารวมกลุมมากขึ้น (  รอยละ  82.06  )  นักเรียนไดแลกเปลี่ยน                
ความคิดเห็นกับครู  ( รอยละ  79.50  )  นักเรียนชอบแกโจทยปญหาหรือสรางผลงานทาง
คณิตศาสตรมากขึ้น  ( รอยละ  71.81  )  นักเรียนชอบทํางานกลุม  (  รอยละ  71.80  ) นักเรียน
ชอบอธิบายสิ่งที่ตนเองทราบใหเพื่อน ๆ  ฟง  (  รอยละ  69.34  ) นักเรียนชอบทําแบบฝกหัด                 
(  รอยละ  56.42  )
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อภิปรายผลการวิจัย

ผลการวิจัยเรื่อง  ผลของการสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธที่มีตอผลสัมฤทธทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  ผูวิจัยขอเสนอการอภิปรายผลดังตอไปนี้

1. นักเรียนที่ไดรับการสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธมีคาเฉลี่ยของคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรไมแตกตางกับนักเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติ  ที่ระดับ
ความมีนัยสําคัญ  .05  ทั้งนี้เพราะตัวอยางประชากรในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปที่  5  โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ตามลักษณะการจัดการเรียนการสอนโดย
ทั่วไปของโรงเรียนมุงเนนใหนักเรียนไดเรียนรูอยางเต็มที่ตามความสามารถของแตละคน  ฝกฝนให
มีนิสัยรักการเรียน  หาความรูเพิ่มเติมใหทันตอความกาวหนาทางวิชาการและสงเสริมพัฒนาการ
ทางรางกาย  ใหมีพลานามัยที่สมบูรณ  ทางสติปญญา  ใหรูจักใชวิจารณญาณ  รูจักการแกปญหา
ในทางที่ถูกที่ควร  มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค  รูจักทําความเขาใจสิ่งตาง ๆ อยางถองแท                    
ดานสังคม  ใหรูจักปรับตัวใหเขากับผูอ่ืนและปฏิบัติตนอยางเหมาะสมตามกาลเทศะ  รูจักเสียสละ
เพื่อประโยชนของสวนรวม   วิธีการสอนของครูในแตละวิชาจึงมีความหลากหลายภายใต                
จุดมุงหมายเดียวกัน  คือ  นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีพรอม ๆ กับการพัฒนาบุคลิกและ
ศักยภาพทุกดานควบคูกันไปอยางเหมาะสมกับการเปนสมาชิกที่มีคุณภาพของสังคม  นักเรียน           
จึงมีความคุนเคยบางในบางกิจกรรม  เชน  การแบงกลุมทํางาน  การอภิปรายแลกเปลี่ยน               
ความคิดเห็นซึ่งกันและกัน  เปนตน  ทําใหนักเรียนเกิดปฏิสัมพันธในระหวางกลุมเพื่อนและครู  
เมื่อนักเรียนไดเรียนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธในแตละคาบ  ถึงแมวาจะไมไดให           
ความสําคัญกับการเกิดปฏิสัมพันธแตเปนสิ่งที่เกิดขึ้นในตัวนักเรียนอยูแลว  จึงเปนประเด็นที่นา               
สนใจศึกษาตอไปวา  การสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธกับตัวอยางประชากรที่มี
ลักษณะอื่น ๆ จะทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเปนอยางไร  นอกจากนี้        
ระยะเวลาที่ใชในการทดลองเปนชวงเวลาสั้น ๆ จํานวน  11  สัปดาห  เนื่องจากการสอน
คณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  เปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็นอยางอิสระและ
มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน  มีการอภิปรายกันอยางกวางขวาง  ซึ่งเนื้อหาสาระที่
นักเรียนไดแสดงความคิดและอภิปรายขึ้นตองใชเวลามากกวาในแผนการสอน  ครูจึงตองควบคุม
เวลาใหเปนไปตามที่กําหนดไวและตรงตามสาระที่ตองการ  การเกิดปฏิสัมพันธจึงไมปรากฏผล            
ชัดเจนวาเกิดปฏิสัมพันธระหวางนักเรียนกับนักเรียน  และนักเรียนกับครู  แตหากนักเรียนไดรับ
การสงเสริมอยางตอเนื่อง  นักเรียนนาจะเกิดปฏิสัมพันธและมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น               
ซึ่งอัมพร มาคนอง  (  2540  )  กลาววา    การใหนักเรียนคิดวิธีแกปญหาดวยตนเองผานกระบวน
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การไตรตรองและอภิปรายความรูที่นัก เรียนแตละคนไดหรือนําเสนอในหองเ รียนที่มี                    
ความหลากหลาย  ตองใชเวลามากและครูตองมีความพยายามอยางมาก  จึงนาจะเปนอีกประเด็น
ที่ควรศึกษาตอไปวา  ถามีเวลามากขึ้นนักเรียนจะเกิดปฏิสัมพันธที่ชัดเจนและทําใหผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนสูงขึ้น

อยางไรก็ตาม  ผูวิจัยพบวา  หลังการเรียนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  นักเรียน
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงขึ้น  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากกระบวนการของการสอนโดยใช
แนวคิดปฏิสัมพันธใหความสําคัญกับความรูเดิมของนักเรียน  สงเสริมทักษะการสื่อสารและทักษะ
การแกปญหา  และชวยสรางเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร  จากขั้นตอนการสอนคณิตศาสตรโดย
ใชแนวคิดปฏิสัมพันธนั้น  จะตองทบทวนความรูเดิมของนักเรียนกอนแลวจึงบอกจุดประสงคของ
บทเรียน   ซึ่ง  Martin และ คณะ  (  1994  :  30  )    ไดกลาววา    นักเรียนแตละคนมีความรูเดิม
มากมายกอนเขามาในหองเรยีน  เปนความรูที่นักเรียนสรางขึ้นจากประสบการณที่ตางกัน  ดังนั้น
การจัดการเรียนการสอน  ครูจึงไมควรสรุปวา   นักเรียนยังไมมีความรูในเรื่องที่เรียนมากอน   ครูจึง
ตองมีการตรวจสอบความรูเดิมของนักเรียนวานักเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับเร่ืองที่จะเรียน
มากนอยเพียงใด  ถูกตองหรือไม  ครูจะไดวางแนวทางของการเรียนการสอนเพื่อสงเสริมความรู
ความเขาใจเดิมของนักเรยีนและ   แกไขความรูความเขาใจเดิมที่ไมถูกตอง   ผูวิจัยขอยกตัวอยาง
ผลงานของนักเรียนคนหนึ่งที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรอยูในระดับปานกลาง                
เรียนเรื่องรูปสามเหลี่ยม  ไดแสดงการแกปญหาโดยใชประสบการณเดิมของตนเอง  ดังนี้
(  โจทย  คือ  รูปสามเหลี่ยมหนาจั่ว  ABC   มุม  A   มีขนาด   68  องศา  BC    ยาวเทากับ    AC
ใหนักเรียนหาขนาดของมุมทุกมุม  )                                
คําตอบของนักเรียน  คือ    “  มุม  A  กาง  68  องศา  เพราะโจทยกําหนดไวแลว   
มุม  B   กาง   68   องศา     เพราะโจทยทําสัญลักษณวาเปนรูปสามเหลี่ยมหนาจั่วดานประกอบ
มุมยอดจึงเทากัน
มุม  C  กาง  44  องศาเพราะสามเหลี่ยมมีองศาทั้งหมดรวมกันได  180  องศา
นํา  68 x 2  =136  องศา
นํา  180 - 136 = 44  องศา
มุม  1  กาง  136  องศา  เพราะ  180 - 44 = 136  องศา  “
จะเห็นวาความรูเดิมของนักเรียนมีความสําคัญมาก  ดังที่สริิพร  ทิพยคง  (  2539  )  กลาวไววา
ความรูพื้นฐานเดิมของนักเรียนเปนเรื่องที่จําเปนในการเรียนรูเร่ืองใหม  ถานักเรียนมีความรู
พื้นฐานในเรื่องที่จะเรียนตอไป  นักเรียนก็จะเขาใจในเรื่องนั้นไดรวดเร็ว
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การสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธยังทําใหนักเรียนไดพัฒนาทักษะการสื่อ
สารที่เปนทักษะทางคณิตศาสตรที่สําคัญทักษะหนึ่ง  ดังที่  Allen  (  1976  :  371  )  ไดกลาวไววา  
การปลอยใหนักเรียนไดถายทอดความรูซึ่งกันและกันกอใหเกิดความเขาใจในเรื่องตาง ๆ ที่เรียนได
มาก  เพราะเปนการสื่อความหมายกับเพื่อนในวัยเดียวกันสอดคลองกับแนวคิดของ  Young                    
(  1972  :  603  )  วา  การที่นักเรียนอยูในวัยใกลเคียงกันจะสามารถสื่อสารเขาใจกันไดงาย             
กลาที่จะซักถาม  โตแยงกันและกัน  ทําใหเกิดผลดีในการเรียน  และผูเรียนที่สามารถถายทอดสิ่งที่
เรียนรูใหแกผูอ่ืนโดยภาษาของตนเอง  จะทําใหมีความรูในเร่ืองนั้นอยางแจมแจงขึ้น  เพราะตอง
จัดระบบความรูที่มีอยูออกมาเปนภาษาการสื่อสารไดอยางดี  (  Davidson , 1992  :  101 - 106 )

นอกจากนี้การสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธยังไดพัฒนาทักษะการแกปญหา 
ซึ่งเปนอีกทักษะทางคณิตศาสตรที่สําคัญอีกทักษะหนึ่ง   ซึ่ง  Whirl  (  1973  :  551  )  กลาวถึงวิธี
การหรือเทคนิคการแกปญหาวา  วิธีการหรือเทคนิคการแกปญหา  เปนจุดที่สําคัญมากกวาการได
คําตอบของโจทยปญหา  ซึ่งในการแกโจทยปญหานั้นไมควรมุงเอาคําตอบเปนสิ่งที่สําคัญมากนัก  
เพราะการที่นักเรียนแกโจทยปญหาแลวไดคําตอบผิดไมไดหมายความวา นักเรียนไมเขาใจเสมอ
ไป  แตควรเนนทักษะกระบวนการคิดของนักเรียนมากกวา  เพราะถาทราบกระบวนการคิดของ           
นักเรียนแลวจะทําใหทราบวา  นักเรียนมีความเขาใจอยางไร  อีกทั้งสะทอนใหเห็นถึงขอบกพรอง
ของนักเรียนดวยวา  มีขอบกพรองอยางไร  ในขั้นตอนใด  ผูวิจัยขอยกตัวอยางผลงานของนักเรียน
คนหนึ่งที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรอยูในระดับปานกลาง  เรียนเรื่องรอยละ  ที่ได
แสดงกระบวนการคิดที่แตกตางจากเพื่อน ๆ ไว  ดังนี้
(  โจทย  คอื  มีปากกาหมึกแดงและหมึกน้ําเงินรวมกัน  250  ดาม  เปนปากกาหมึกแดงรอยละ
30  จะเปนปากกาหมึกแดงกี่ดามและเปนปากกาหมึกน้ําเงินกี่ดาม  )

คําตอบของนักเรียน  คือ  “  ปากกาแดง  
100
30        100  ดาม  =  แดง  30  ดาม

ปากกาน้ําเงิน  
100
70     200  ดาม  =  60  ดาม

                          50    ดาม   =  30  หาร  2  =  15
นํา  60 + 15 =  75  ดาม
250 -  75  =  175  ดาม  “
ทักษะการแกปญหาของนักเรียนแตละคนแตกตางกัน  ดังที่  ยุพิน  พิพิธกุล  (  2530  :  237  )
กลาวไววา  นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนต่ํา  มักบกพรองในดานการใชภาษา
สัญลักษณ  การอาน  การฟง  ไมเขาใจความคิดรวบยอดในขณะที่เรียนมองไมเห็นในเรื่องที่เปน
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นามธรรม  ไมสามารถสรุปความและเรียงลําดับความคิดในการวิเคราะห  จึงเปนผลใหกระบวน
การคิดแตกตางกัน

การสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธนอกจากชวยกระตุนการเรียนรูของนักเรียนแลวยังชวย
สรางเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตรดวย  กลาวคือ  ถานักเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร             
แลวจะทําใหนักเรียนสามารถเรียนคณิตศาสตรไดดี  ซึ่งจะสงผลถึงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรที่ดีของนักเรียนดวย  ผูวิจัยขอยกตัวอยางความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับการสอน
คณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  ดังนี้

“  ฉันคิดวาปนี้วิชาคณิตศาสตรสนุกมากไมเหมือนที่ผาน ๆ มา  เชน  ตอน  ป.4  เอาแต
เรียนไมคอยมีกิจกรรมทําเปนคู  กลุม  เหมือนที่อาจารยสอน  ฉันคิดวาอาจารยเปนคนใจดี
สอนสนุก  “

“  อาจารยสอนใหผมเขาใจไดทุกเรื่องและมีกิจกรรมและงานกลุมมากซึ่งสนุก  “

2.  คารอยละของความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิด     
ปฏิสัมพันธ  โดยเรียงลําดับรอยละของความคิดเห็นของนักเรียนจากมากไปนอย  ประเด็นที่หนึ่ง  
นักเรียนชอบกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร  รอยละ  92.32  อาจเนื่องมาจากการสอนโดย
ใชแนวคิดปฏิสัมพันธจะนําเสนอสถานการณปญหาหรือใหทํากิจกรรมที่หลากหลายใหนักเรียน         
แกปญหาดวยตนเอง  ทําใหนักเรียนรูสึกตื่นตัวอยูเสมอวาแตละครั้งจะทํากิจกรรมอะไร  อยางไร  
นักเรียนมีความรูสึกวาไมซ้ําซากนาเบื่อ  ดังที่  กระทรวงศึกษาธิการ  (  2541  ข  )  กลาวไววา         
บทเรียนที่นักเรียนชอบควรเปนบทเรียนที่สนุกเราใจใหอยากติดตาม  ประเด็นที่สองนักเรียนรูสึกวา
มีความกาวหนาทางการเรียนคณิตศาสตร  รอยละ 89.75  นาจะเปนเพราะนักเรียนไดมีโอกาส     
ชวยเหลือกันอภิปรายแลกเปลี่ยนความรูความคิดใหเพื่อนไดเกิดการเรียนรูและรับฟงความรู             
จากเพื่อน  ทําใหนักเรียนเกิดความมั่นใจวา  ตนเองมีความสามารถในการเรียนคณิตศาสตรได  
และประเด็นสุดทายนักเรียนมีโอกาสแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อน ๆ  รอยละ  87.29  ดวยเหตุ
ผลที่วานักเรียนมีพัฒนาการทางสังคมเพิ่มมากขึ้น  ดังที่  Curry  ,  D  (  2540  )  กลาววา            
การปฏิสัมพันธกันทางสังคมระหวางครูกับนักเรียน  นักเรียนกับนักเรียน  ทําใหนักเรียนได             
แลกเปลี่ยนความเขาใจและสะทอนความคิดเห็นใหแกกัน  การใหเหตุผลกับความคิดเห็นของ        
ตนเองโตแยงความคิดเห็นของคนอื่น  ทําใหนักเรียนไดมีโอกาสพิจารณาความเขาใจของตนเอง
เปรียบเทียบกับกระบวนการคิดของตนเองกับผู อ่ืน   ทําใหมีการเจรจาตอรองเกี่ยวกับ                         
การสรางความหมายของสิ่งตาง ๆ ซึ่งชวยใหนักเรียนสามารถปรับเปลี่ยนความเขาใจของตนเอง
เกี่ยวกับเรื่องที่เรียนได
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การสอนคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  เปนการสอนคณิตศาสตรเนนผูเรียนเปน
ศูนยกลาง  เนนการอภิปรายที่สงเสริมทักษะการวิเคราะหและการตีความของผูเรียน   เพื่อชวยให       
ผูเรียนไดเห็นคุณคาของการแสดงความคิดเห็น  และตระหนักในคุณคาบทบาทกลุมที่มีผลตอ
ประสบการณการเรียนรูของตนและผูอ่ืน   เนนการแกปญหาเพื่อสงเสริมการนําความรูหรือ
ประสบการณที่มีอยูมาประยุกตหรือปรับใช กับสถานการณใหมที่ไมคุนเคย  การสอนคณิตศาสตร
ลักษณะนี้จึงสอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ   พ.ศ. 2542  และหลักสูตร                   
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544

ขอสังเกตจากการทดลอง

การทดลองสอนนักเรียนทั้งสองกลุมจากการวิจัยในครั้งนี้  ผูวิจัยไดคนพบประเด็นตาง ๆ ที่
เกี่ยวกับการเรียนรูของนักเรียนทั้งสองกลุม  ดังนี้

1. การตั้งคําถามและการใชคําพูดของผูสอน  เพื่อกระตุนใหนักเรียนคิดในขณะที่ทํา
กิจกรรมทุกขั้นตอน  ผูสอนจะกลาวชมเชย  และบวกคะแนนกลุมใหผูเรียนที่แสดงความคิดเห็น
ออกมา  นักเรียนจึงพยายามคิดหาวิธีแกปญหาคณิตศาสตรที่หลากหลาย  มีความยืดหยุนทาง
ความคิด  แตในทางกลับกัน  ทําใหนักเรียนมีการแขงขันสูง  และหวังสิ่งตอบแทนในการกระทํา
ของตน    บางครั้งผูเรียนขาดการชวยเหลือซ่ึงกันและกัน      ผูสอนจึงตองคอยสังเกตและชี้แนะให
ผูเรียน  ใหเห็นผลจากการกระทําดังกลาว

2. กิจกรรมการเรียนการสอนในขั้นสอนควรจะมีเวลามากขึ้น      เนื่องจากนักเรียนตอง
แกปญหาคณิตศาสตร   จึงตองรวบรวมความรูหรือประสบการณของตนเอง   อธิบายเรียงลําดับ
ข้ันตอน  แลวนําขอความรูนั้นไปอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน

3. ทักษะการแกปญหาเปนทักษะที่ยุงยากและมีความซับซอน  นักเรียนสวนใหญเมื่อ
เห็นโจทยปญหาคณิตศาสตร  จะทอใจและรูสึกเบื่อ  เพราะเปนตัวหนังสือใหอานแลวแสดงวิธีทํา
ใหเหมือนที่ครูอธิบายหรือทําใหดูเปนตัวอยาง  ผูวิจยัจึงไดปรับโจทยปญหาคณิตศาสตรเปนหลาย
ลักษณะ   เชน  ลักษณะโจทยปญหาที่ตองการคําตอบในรูปปริมาณ  หรือตองการคําอธิบายให
เหตุผล  ลักษณะของปญหาใชส่ือรูปธรรมชวยหาคําตอบ  เปนตน  เพื่อใหนักเรียนเห็นวา                 
การแกปญหาเปนเรื่องที่สนุกสนาน  ทาทายความสามารถทางความคิดและยังสงเสริม                 
ความกระตือรือรนในการเรียนมากขึ้น
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ขอเสนอแนะที่ไดจากการวิจัย

ขอเสนอแนะทั่วไป

1. การสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  ผูสอนจะตองมีความเขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับทักษะ
กระบวนการคิดวิเคราะห  การคิดประยุกตใชรูปแบบการสอนและวิธีการสอนตาง ๆ เปนอยางดี
กอน  แลวนํามาเปนขอมูลในการเลือก  ใชกับเนื้อหาคณิตศาสตรไดอยางสอดคลองและเหมาะสม  
จึงทําใหการดําเนินกิจกรรมการเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ

2. การสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  ผูสอนควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดแสดง
ความสามารถดานการคิดวิเคราะห  ในทุกเนื้อหาวิชา  เนื่องจากกระบวนการคิดเปนเครื่องมือ
สําคัญในการแสวงหาความรูและแกปญหาในชีวิต

ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัย

1. ควรมีการศึกษาการนําการสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธ  ไปประยุกตใชในการจัด
กิจกรรมการสอนคณิตศาสตรในระดับชั้นตาง ๆ

2. ควรมีการศึกษาผลของการสอนโดยใชแนวคิดปฏิสัมพันธกับตัวแปรตามอื่น ๆ  เชน
การพัฒนาการใชเหตุผล  เปนตน
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ภาคผนวก  ก

รายนามผูทรงคุณวุฒิ
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รายนามผูทรงคุณวุฒิ

1. รองศาสตราจารย  ดร.ปรีชา  เนาวเย็นผล
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ภาคผนวก  ข

สถิติที่ใชในการวิจัย
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สถิติที่ใชในการวิจัย

1. คะแนนเฉลี่ย  ( X )  ใชสูตร

 
N

X
X ∑=

X      =    คาเฉลี่ย
∑X      = ผลรวมของคะแนน
N      = จํานวนนักเรียน

(  อางถึงในประคอง  กรรณสูต  ,  2538  )

2. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ( XS  )  ใชสูตร

 
22

X N
X

N
X

S ⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡
−= ∑∑

เมื่อ X      =    สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง
∑X      = ผลรวมของคะแนน
N      = จํานวนขอมูลของกลุมตัวอยาง
∑ 2X       =      ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง

(  อางถึงในประคอง  กรรณสูต  ,  2538  )

3. ความแปรปรวน  ( 2
XS  )  ใชสูตร

 
22

2
X N

X
N
X

S ⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡
−= ∑∑

เมื่อ 2
XS      =    ความแปรปรวนของคะแนนของกลุมตัวอยาง

X      = คะแนนของกลุมตัวอยาง
∑X      =     ผลรวมของคะแนน

                                    ∑ 2X       =      ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง
N      = จํานวนนักเรียนกลุมตัวอยาง

(  อางถึงในประคอง  กรรณสูต  ,  2538  )
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4. การทดสอบความแปรปรวน  (  F - test  ) คํานวณโดยใชโปรแกรม  SPSS  9.0  สําหรับ
วินโดว

(  อางถึงในศิริชัย  กาญจนวาสี  ,  2543  )

5. การทดสอบคาที  (  t - test  )  คํานวณโดยใชโปรแกรม  SPSS  9.0  สําหรับวินโดว
(  อางถึงในศิริชัย  กาญจนวาสี  ,  2543  )

6. คาความเที่ยงของแบบสอบ  ใชสูตร  คูเดอร  ริชารดสัน  KR20

 ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
= ∑

2
X

XX S
pq

1
1k

kr:20KR

XXr      =    คาสัมประสิทธิ์แหงความเที่ยง
k      = จํานวนขอสอบทั้งฉบับ
p      = สัดสวนของคนที่ตอบขอสอบไดถูกตองในแตละขอ
q      = สัดสวนของคนที่ตอบผิดในแตละขอ
pq             = ผลคูณของสัดสวนที่ตอบถูกและตอบผิด

                                   ∑pq         = ผลบวกของทุก ๆ ขอ
                                     2

XS             = ความแปรปรวนของคะแนน
(  อางถึงในประคอง  กรรณสูต  ,  2538  )

ตัวอยางการคํานวณหาคาความเที่ยงของแบบสอบ
แทนคาลงในสูตร

เมื่อ  k  =  35
         ∑pq    =   6.6

2
XS      =   69.16

     ดังนั้น                ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −=

16.69
6.61

34
35rXX

=   0.93



69

7. การหาอํานาจจําแนก  ( D )  ขอสอบที่ใหคะแนน  ขอละ  0  หรือ  1  คะแนน
ใชสูตร

 
f

RRD Lu −=

D      =    คาอํานาจจําแนก
uR      = จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง
LR      = จํานวนผูตอบถูกในกลุมตํ่า

f      = จํานวนผูตอบในแตละกลุม
(  อางถึงในประคอง  กรรณสูต  ,  2538  )

ตัวอยางการคํานวณหาคาอํานาจจําแนกของขอสอบขอที่  1
แทนคาลงในสูตร

                         
10

49D −
=

     =  0.5

8. การหาคาระดับความยาก  ( P )  ขอสอบที่ใหคะแนน  ขอละ  0  หรือ  1  คะแนน
ใชสูตร

 
f2
RRP Lu +=

P      =    คาระดับความยาก
uR      = จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง
LR      = จํานวนผูตอบถูกในกลุมตํ่า

f      = จํานวนผูตอบในแตละกลุม
(  อางถึงในประคอง  กรรณสูต  ,  2538  )

ตัวอยางการคํานวณหาคาระดับความยากของขอสอบขอที่  1
แทนคาลงในสูตร

                         
)10(2
49P +

=

     =  0.65
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ตารางที่  7     คาระดับความยาก  (  P  )  คาอํานาจจําแนก  (  D  )  ของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทาง
                     การเรียนคณิตศาสตร

ขอที่ คาระดับความยาก  (  P  ) คาอํานาจจําแนก  (  D  )
1 .83 .33
2 .72 .55
3 .88 .22
4 .55 .66
5 .83 .33
6 .55 .66
7 .77 .44
8 .66 .22
9 .83 .33
10 .83 .33
11 .33 .66
12 .66 .66
13 .88. .22
14 .72 .55
15 .88 .22
16 .55 .66
17 .55 .22
18 .44 .44
19 .55 .22
20 .88 .22
21 .88 .22
22 .72 .55
23 .72 .33
24 .72 .55
25 .88 .22
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ขอที่ คาระดับความยาก  (  P  ) คาอํานาจจําแนก  (  D  )
26 .66 .44
27 .72 .55
28 .77 .22
29 .66 .66
30 .50 .33
31 .61 .77
32 .44 .44
33 .66 .66
34 .72 .33
35 .66 .44

หมายเหตุ  คาสัมประสิทธิ์แหงความเที่ยงของแบบสอบเทากับ  0.93
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ภาคผนวก  ค

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

1. แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคอมพิวเตอร
2. แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับการสอนโดยใช

แนวคิดปฏิสัมพันธ
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ภาคผนวก  ง

ตัวอยางแผนการสอนที่ใชในการวิจัย

1. แผนการสอนกลุมทดลอง
2. แผนการสอนกลุมควบคุม
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แผนการสอนที่  1  ( กลุมทดลอง )
โจทยปญหารอยละ

……………………………………………………………….
ชั้นประถมศึกษาปที่  5  วิชาคณิตศาสตร  เวลา   3  คาบ

ความคิดรวบยอด
     การแกโจทยปญหารอยละ  สามารถแกปญหาไดมากกวาหนึ่งวิธี

จุดประสงค
เมื่อกําหนดโจทยปญหารอยละของจํานวนนับให  นักเรียนสามารถแสดงวิธีหาคําตอบได

ความรูพื้นฐาน
ความหมายของรอยละ

เนื้อหา
การแกโจทยปญหารอยละ  มีวิธีคิดมากกวา  1  วิธี  เชน  ใชวิธีการของเศษสวนหรือ ใช

เทียบบัญญัติไตรยางศ
ปญหาที่  1

วิทยามีลูกแกว  90  ลูก  เลนแตกไปรอยละ 30  ลูกแกวของวิทยาแตกไปกี่ลูก

วิธีที่ 1 เลนแตกไปรอยละ     30     ของลูกแกวทั้งหมด     คือ                 ของ     90     ลูก

ลูกแกวของวิทยาแตกไป                    x  90  =  27     ลูก
ตอบ ๒๗ ลูก

วิธีที่  2   เลนแตกไปรอยละ  30  ของลูกแกวทั้งหมด   หมายความวา
ถามีลูกแกว 100       ลูก เลนแตกไป 30      ลูก
ถามีลูกแกว   1       ลูก เลนแตกไป      ลูก

ถามีลูกแกว  90       ลูก เลนแตกไป                             x  90  =  27     ลูก

ลูกแกวของวิทยาแตกไป  27  ลูก
ตอบ ๒๗ ลูก
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ปญหาที่  2
           พระเอกยอดนิยมคนหนึ่งไดเงินรางวัลจากรายการเกมโชว  400,000  บาท  ตอง
เสียภาษีรอยละ  10  เขาตองเสียภาษีกี่บาท

ปญหาที่  3
       สุธีใชดินสอไป  10%  ของดินสอที่มีอยู  30  แทง  สุธีใชดินสอไปกี่แทงและเหลืออีกกี่
แทง

กิจกรรมการเรียนการสอน
1. ครูทบทวนความหมายของรอยละโดยใหนักเรียนจับกลุมกับเพื่อน กลุมละ  3  คน  เลนเกม

นับฝาขวด  โดยแจกฝาขวดคละประเภทชุดละ  100  ฝา ใหนักเรียนนับ  แลวบันทึกผลลงใน
ตาราง  ดังนี้
ประเภทฝาขวด จํานวน  (  ฝา  ) เขียนใหอยูในรูปเศษสวน

ของฝาขวดทั้งหมด
เขียนเปนรอยละหรือ
เปอรเซ็นตของฝาขวด

ทั้งหมด
แฟนตา ……………… …………………… ……………………
มิรินดา …………… …………………………. ……………………
โคก ……………… …………………………. ……………………
สไปรท ……………… ………………………. ……………………
นม 20 ………………………… ……………………
รวม 100 ………………………. ……………………

ครูใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้  เชน
- มีฝาขวดอยูเทาไร  (  100  ฝา  )
- เปนฝานมเทาไร  (  20  ฝา  )
- เปนฝานมรอยละเทาไรของฝาขวดที่มีอยู  (  รอยละ  20 ของฝาขวดที่มีอยู  )
- เปนฝานมรอยละ  20  ของฝาขวดที่มีอยู  หมายความวาอยางไร  (  มีฝาขวด  100

ขวด  เปนฝานมกี่ฝา  )
2. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายวา  รอยละ  หมายความวา  เปนการเทียบจากรอยสวน
3. ครูแจงจุดประสงคของบทเรียน
4. ครูติดโจทยปญหาที่  1  บนกระดานแลวใหนักเรียนแตละคนเขียนแสดงวิธีหาคําตอบลงบน

แบบบันทึกแนวคิด  ครูใชการถามตอบเพื่อชวยใหนักเรียนเขาใจโจทยปญหามากขึ้น  เชน
- โจทยกลาวถึงเรื่องอะไร  (  วิทยาทําลูกแกวแตก  )
- โจทยบอกอะไรใหบาง  (  วิทยามีลูกแกว  90  ลูก  เลนแตกไปรอยละ  30  )
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- อะไรคือส่ิงที่ตองหา  (  ถามีลูกแกว  90  ลูก  ลูกแกวของวิทยาแตกไปกี่ลูก  )
- ถานักเรียนใชการวาดรูปชวยหาคําตอบ  จะทําไดอยางไร  (  นักเรียนตอบตางกัน  )
- นักเรียนประมาณคําตอบไดเทาไร  (  นักเรียนตอบตางกัน  )
ครูเดินไปรอบ ๆ หองเพื่อสังเกตการทํางานของนักเรียนและใหความชวยเหลือตามความ
จําเปน

5. แบงนักเรียนออกเปนกลุมละ  5  คน    ครูใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันแกโจทยปญหาที่  1
ลงบนแบบบันทึกแนวคิด  โดยใหสมาชิกแตละคนพูดอธิบายวิธีหาคําตอบของตนใหเพื่อนใน
กลุมฟง  กลุมชวยกันอภิปรายเพื่อใหไดขอสรุปของกลุม  เลขานุการเขียนสรุปวิธีหาคําตอบไว
ครูเดินไปรอบ ๆ หองเรียนเพื่อสังเกตการอภิปรายกลุมและใหความชวยเหลือตามความจําเปน

6. ครูใหตัวแทนแตละกลุมออกมานําเสนอวิธีหาคําตอบใหครูและสมาชิกกลุมอ่ืนฟงจนครบทุก
กลุม  กลุมที่นําเสนอภายหลังใหนําเสนอเฉพาะประเด็นที่ตางจากกลุมอ่ืน   ครูบันทึกประเด็น
ไวบนกระดาน

7. ครูใหนักเรียนแกโจทยปญหาอีกสองปญหา  โดยทํากิจกรรมการอภิปรายกลุมและนําเสนอวิธี
การหาคําตอบเชนเดียวกันกับโจทยปญหาที่  1  โดยทําทีละปญหา

8. ครูและนักเรียนรวมกันวิเคราะหวิธีหาคําตอบของโจทยปญหาทั้งสามปญหา  ตามที่สรุป
ประเด็นไวบนกระดาน  ครูอาจนําเสนอวิธีหาคําตอบของครูที่เตรียมมาถาไมมีกลุมใดนําเสนอ
แลวรวมกันสรุปวิธีการแกโจทยปญหารอยละ  สามารถคิดไดมากกวาหนึ่งวิธี  เชน  ใชเทียบ
บัญญัติไตรยางศ หรือวิธีการของเศษสวน  (  การคูณเศษสวนกับจํานวนนับ  )

9. ครูใหนักเรียนแกโจทยปญหารอยละหนึ่งปญหาเพื่อตรวจสอบความเขาใจ  โดยใหนักเรียน
จับคูกับเพื่อนชวยกันแสดงวิธีคิดหาคําตอบ  ครูนําผลงานติดบอรด

10. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัด

การวัดผลและการประเมินผล
1. สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนจากการอภิปรายและแลกเปลี่ยนประสบการณของนักเรียน
       การปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอย  และกิจกรรมกลุมใหญ
2. ตรวจผลงานของนักเรียนจากแบบฝกหัด
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สื่อการเรียนการสอน
1. ฝาขวดคละประเภทชุดละ  100  ฝาและตารางบันทึก  แบบบันทึกแนวคิด
2. โจทยปญหาที่  1 - 3
3. โจทยปญหารอยละของจํานวนนับ  1  ปญหา
4. แบบฝกหัด
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แบบบันทึกแนวคิด
ชื่อ……………………………………………………ป.5 /……..………เลขที่………….

    วิทยามีลูกแกว  90  ลูก  เลนแตกไปรอยละ  30  ลูกแกวของ
วิทยาแตกไปกี่ลูก

จงตอบคําถามตอไปนี้

1. โจทยกลาวถึงเรื่องอะไร…………………………………………………………………………
2. โจทยกําหนดอะไรให……………………………………………………………………………
3. อะไรคือส่ิงที่ตองหา………………………………………………………………………………
4. ถานักเรียนใชการวาดรูปชวยหาคําตอบ  จะทําไดอยางไร  จงอธิบาย

5. นักเรียนประมาณคําตอบไดเทาไร………………………………………………………………
6. ใหนักเรียนแสดงวิธีหาคําตอบ…………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………….……..

คําตอบคือ……………………………………………………………………
7. จงอธิบายความสมเหตุสมผลของคําตอบ………………………………………………………
8. จงอธิบายวิธีตรวจคําตอบ………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………..
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แบบบันทึกแนวคิด
รายนามสมาชิก…………………………………………………………….

     วิทยามีลูกแกว  90  ลูก  เลนแตกไปรอยละ  30  ลูกแกวของวิทยา
แตกไปกี่ลูก

จงตอบคําถามตอไปนี้

1. โจทยกลาวถึงเรื่องอะไร…………………………………………………………………………
2. โจทยกําหนดอะไรให……………………………………………………………………………
3. อะไรคือส่ิงที่ตองหา………………………………………………………………………………
4. ถานักเรียนใชการวาดรูปชวยหาคําตอบ  จะทําไดอยางไร  จงอธิบาย

5. นักเรียนประมาณคําตอบไดเทาไร………………………………………………………………
6. ใหนักเรียนแสดงวิธีหาคําตอบ…………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………..………………………………………………
……คําตอบคือ……………………………………………………………………

7. จงอธิบายความสมเหตุสมผลของคําตอบ………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………

8. จงอธิบายวิธีตรวจคําตอบ………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………..
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แบบบันทึกแนวคิด
รายนามสมาชิก…………………………………………………………….

         พระเอกยอดนิยมคนหนึ่งไดเงินรางวัลจากรายการเกมโชว
400,000  บาท  ตองเสียภาษีรอยละ  10  เขาตองเสียภาษีกี่บาท

จงตอบคําถามตอไปนี้

1. โจทยกลาวถึงเรื่องอะไร…………………………………………………………………………
2. โจทยกําหนดอะไรให……………………………………………………………………………
3. อะไรคือส่ิงที่ตองหา………………………………………………………………………………
4. ถานักเรียนใชการวาดรูปชวยหาคําตอบ  จะทําไดอยางไร  จงอธิบาย

5. นักเรียนประมาณคําตอบไดเทาไร………………………………………………………………
6. ใหนักเรียนแสดงวิธีหาคําตอบ…………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………….……………
….คําตอบคือ……………………………………………………………………

7. จงอธิบายความสมเหตุสมผลของคําตอบ………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………

8. จงอธิบายวิธีตรวจคําตอบ………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………..
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แบบบันทึกแนวคิด
รายนามสมาชิก…………………………………………………………….

          สุธีใชดินสอไป  10% ของดินสอที่มีอยู  30  แทง  สุธีใชดินสอ
ไปกี่แทงและเหลืออีกกี่แทง

จงตอบคําถามตอไปนี้

1. โจทยกลาวถึงเรื่องอะไร…………………………………………………………………………
2. โจทยกําหนดอะไรให……………………………………………………………………………
3. อะไรคือส่ิงที่ตองหา………………………………………………………………………………
4. ถานักเรียนใชการวาดรูปชวยหาคําตอบ  จะทําไดอยางไร  จงอธิบาย

5. นักเรียนประมาณคําตอบไดเทาไร………………………………………………………………
6. ใหนักเรียนแสดงวิธีหาคําตอบ…………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………….……………
….คําตอบคือ……………………………………………………………………

7. จงอธิบายความสมเหตุสมผลของคําตอบ………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………

8. จงอธิบายวิธีตรวจคําตอบ………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………..
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รายนามสมาชิก………………………………………………………………………………………

          มีนักเรียนทั้งหมด  900  คน  เปนนักเรียนชายรอยละ  55  จะเปน
นักเรียนชายกี่คน  และมีนักเรียนหญิงกี่คน

จงแสดงวิธีหาคําตอบ
………………………………………………………………………………………………………
……………………………….………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………….………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………….………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………….………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………….………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………….………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
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แบบฝกหัด
ชื่อ………………………………………………………….ป.5 /…………เลขที่…………

นภาทําขนมได  240  ชิ้น  แบงใหเพื่อนรอยละ  45  นภาแบงขนมใหเพื่อนกี่ชิ้น

ประมาณคําตอบคือ   นภาแบงขนมใหเพื่อนประมาณ……………………ชิ้น

จงแสดงวิธีหาคําตอบ
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………
คําตอบคือ…………………………………………………………………………………
ตรวจคําตอบ………………………………………………………………………………

     มีปากกาหมึกแดงและหมึกน้ําเงินรวมกัน 250 ดาม  เปนปากกาหมึกแดง
รอยละ  30  จะเปนปากกาหมึกแดงกี่ดาม  และเปนปากกาหมึกน้ําเงินกี่ดาม

ประมาณคําตอบคือ   เปนปากกาหมึกแดงประมาณ ……………ดาม
                  เปนปากกาหมึกน้ําเงินประมาณ....………ดาม

จงแสดงวิธีหาคําตอบ
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………
คําตอบคือ…………………………………………………………………………………
ตรวจคําตอบ………………………………………………………………………………
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จงเติมคําตอบในชองวาง
1. อรภามีเงิน  1,200  บาท  แบงไปฝากธนาคาร 10

เปอรเซ็นต  อรภานําเงินฝากธนาคารกี่บาท
ตอบ…………………………………บาท

2. วัฒนาสอบวิชาภาษาอังกฤษไดคะแนนรอยละ
90  ถาวิชาภาษาอังกฤษคะแนนเต็ม  60  คะแนน
วัฒนาจะสอบไดกี่คะแนน

ตอบ………………………………………คะแนน
3. สุธีราบรรจุถวยแกวลงกลอง  180  ใบ  ทําแตกไป

85  เปอรเซ็นต  สุธีราทําแกวแตกไปกี่ใบ
ตอบ………………………………………ใบ

4. คุณแมใหเงินฉัน  75  บาท  ฉันใชไป  20 %
ฉันใชเงินไปกี่บาทและเหลือเงินกี่บาท

ตอบ………………………………………บาท
เหลือเงิน………………………………….บาท

5. นักเรียนขาดเรียนรอยละ  4  ของนักเรียนทั้งหมด
500   300  คน  นักเรียนขาดเรียนกี่คน  และมีนักเรียน

มาเรียนกี่คน
ตอบ…………………………………………คน
นักเรียนมาเรียน…………………………….คน

จงสรางโจทยปญหาจากสิ่งที่กําหนดใหและหาคําตอบ

ฝาก
ธนาคาร

80
เปอรเซ็นต

รางวัลจากการแขง
ขันตอบปญหา
คณิตศาสตร
15,000  บาท

ที่เหลือ
แบงใหนอง

ฝากธนาคาร
กี่บาท

แบงใหนอง
กี่บาท

โจทยปญหาคือ……………………………………………………………………………
คําตอบคือ…………………………………………………………………………………

กระดาษทด
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แผนการสอนที่  7  ( กลุมทดลอง )
ชนิดของรูปสามเหลี่ยม

……………………………………………………………….
ชั้นประถมศึกษาปที่  5  วิชาคณิตศาสตร  เวลา   3  คาบ

ความคิดรวบยอด
รูปสามเหลี่ยม  เมื่อจําแนกตามความยาวของดาน  ไดแก  รูปสามเหลี่ยมดานเทา

รูปสามเหลี่ยมหนาจั่ว  และรูปสามเหลี่ยมดานไมเทา   ถาจําแนกตามขนาดของมุม  ไดแก
รูปสามเหลี่ยมมุมแหลม  รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก  และรูปสามเหลี่ยมมุมปาน

จุดประสงค
เมื่อกําหนดรูปสามเหลี่ยมให  นักเรียนสามารถจําแนกชนิดของรูปสามเหลี่ยมได

ความรูพื้นฐาน
การวัดความยาวของดานและขนาดของมมุ

เนื้อหา
รูปสามเหลี่ยม  จําแนกได  ดังนี้

ก.  จําแนกตามความยาวของดาน  ไดแก
1. รูปสามเหลี่ยมดานเทา  คือ  รูปสามเหลี่ยมที่ดานทั้งสามมีความยาวเทากัน
2. รูปสามเหลี่ยมหนาจั่ว  คือ  รูปสามเหลี่ยมที่ดานสองดานมีความยาวเทากัน
3. รูปสามเหลี่ยมดานไมเทา  คือ  รูปสามเหลี่ยมที่ดานทั้งสามดานมีความยาวไมเทากัน

เลย
ข.  จําแนกตามขนาดของมุม  ไดแก

1. รูปสามเหลี่ยมมมุแหลม  คือ  รูปสามเหลี่ยมที่มีมุมทั้งสามมีขนาดเล็กกวามุมฉาก
2. รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก  คือ  รูปสามเหลี่ยมที่มีมุมหนึ่งมุมขนาดเทากับมุมฉาก
3. รูปสามเหลี่ยมมุมปาน  คือ  รูปสามเหลี่ยมที่มุมหนึ่งมุมมีขนาดใหญกวามุมฉาก

ปญหาที่  1
            จงสรางรูปสามเหลี่ยมลักษณะตาง ๆ ใหไดมากที่สุด  อยางนอย  6  รูป  โดยใช
หลอดดูดน้ําและเชือกฟางมัดของ  จากนั้นใหนักเรียนพิจาณารูปสามเหลี่ยมทีละรูปและ
แบงชนิดของรูปสามเหลี่ยมตามเกณฑของตนเอง
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ปญหาที่  2
     จงสรางรูปสามเหลี่ยมลักษณะตาง ๆ   ใหไดมากที่สุด  อยางนอย  6  รูป    โดยใช
กระดานตะปูและยางรัดของ  แลวลอกรูปสามเหลี่ยมนั้นลงบนกระดาษจุดและใชกรรไกร
ตัดออก  จากนั้นใหนักเรียนพิจาณารูปสามเหลี่ยมทีละรูปและแบงชนิดของรูปสามเหลี่ยม
ตามเกณฑของตนเอง

กิจกรรมการเรียนการสอน.
1. ครูใหนักเรียนจับกลุมกับเพื่อน  กลุมละ  3  คน  โดยแจกแบบรูปสามเหลี่ยมที่มีลักษณะตาง ๆ

จํานวน  3  รูปใหนักเรียนชวยกันบอกสิ่งที่นักเรียนสังเกตเห็น  เชน  ความยาวของดาน  ขนาด
ของมุม  ขนาดของรูปสามเหลี่ยม   เปนตน

2.   ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายวา  รูปสามเหลี่ยม  อาจมีขนาดของมุมและความยาวของ
ดานทั้งสามตางกัน

3.  ครูแจงจุดประสงคของบทเรียน
4. ครูใหนักเรียนทาํกิจกรรมหลอดมหัศจรรย  โดยใหทุกคนนําหลอดดูดที่มีความยาวตางกันและ

เชือกฟางมาสรางรูปสามเหลี่ยม  แลวใหนักเรียนแบงชนิดของรูปสามเหลี่ยมตามเกณฑของ
ตนเอง  ครูเดินสังเกตการทํากิจกรรมของนักเรียนและใหความชวยเหลือตามความจําเปน
จากนั้นครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมละประมาณ  5  คน ใหแตละกลุมชวยกันอภิปรายวา
รูปสามเหลี่ยมมีกี่ชนิดใหเพื่อนฟง  กลุมจะตองทําความเขาใจ  การแบงชนิดของสามเหลี่ยม
ของเพื่อน   แลวชวยกันสรุปเปนความคิดเห็นของกลุม   ครูเดินสังเกตการอภปิรายกลุมของ
นักเรียน

5. ครูนําการอภิปรายทั้งชั้นเรียน  โดยสุมตัวแทนแตละกลุมออกมานําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน
นักเรียนคนอื่น ๆ และครูชวยกันแสดงความคิดเห็น  ครูบันทึกประเด็นไวบนกระดาน

6. ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมละประมาณ  5  คน  ทํากิจกรรมกระดานอมตะ  โดยนํากระดาน
ตะปูและยางรัดของมาสรางรูปสามเหลี่ยมแลวลอกลงกระดาษจุด  ใชกรรไกรตัดรูป
สามเหลี่ยมเหลานั้นออก  จากนั้นชวยกันตั้งเกณฑเพื่อแบงชนิดของรูปสามเหลี่ยมตามที่กลุม
เห็นดวย  ครูเดินสงัเกตการอภิปรายกลุม  ครูสุมตัวแทนกลุมออกมานําเสนอหนาชั้นเรียน
เพื่อน ๆ ชวยกันแสดงความคิดเห็น   ครูบันทึกไวบนกระดาน

7. ครูและนักเรียนชวยกันรวบรวมเกณฑในการแบงและชนิดของรูปสามเหลี่ยมของแตละกลุม
นักเรียนและครูชวยกันแสดงความคิดเห็นเพื่อใหไดผลงานที่ถูกตอง   แลวรวมกันพิจารณา
ความเปนไปได  โดยครูใชการถามตอบกับนักเรียนเพื่อใหไดขอสรุปวา  รูปสามเหลี่ยม  จําแนก
ไดตามความยาวของดาน    ไดแก    รูปสามเหลี่ยมดานเทา    รูปสามเหลี่ยมหนาจั่ว      และ
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รูปสามเหลี่ยมดานไมเทา    ถาจําแนกตามขนาดของมุม    ไดแก    รูปสามเหลี่ยมมุมแหลม
รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก  และรูปสามเหลี่ยมมุมปาน

8. ครูใหนักเรียนจับคูกับเพื่อน   แลวชวยกันวางแผนที่จะนํารูปสามเหลี่ยมแตละชนิดที่ศึกษามา
แลวมาตกแตงเปนผลงาน  1  ชิ้นเพื่อตรวจสอบความเขาใจของนักเรียน  ครูตรวจผลงานและ
นําผลงานของทุกกลุมติดบอรด

9. ใหนักเรียนทําแบบฝกหัด

การวัดผลและการประเมินผล
1. สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนจากการอภิปรายและแลกเปลี่ยนประสบการณของนักเรียน

การปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอย  และกิจกรรมกลุมใหญ
2. ตรวจผลงานของนักเรียนจากแบบฝกหัด

สื่อการเรียนการสอน
1. กระดานตะปู  ยางรัดของและกระดาษจุด
2. หลอดดูดที่มีความยาวตางกันและเชือกฟาง
3. กิจกรรมที่  1 – 3
4. แบบบันทึกแนวคิด
5. แบบฝกหัด
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แบบบันทึกแนวคิด

ชื่อ……………………………………………………ป.5/……….เลขที่……………

               จงสรางรูปสามเหลี่ยมลักษณะตาง ๆ   ใหไดมากที่สุด
อยางนอย  6  รูป  โดยใชหลอดดูดและเชือกฟางมัดของ
             จากนั้นใหนักเรียนพิจารณารูปสามเหลี่ยมทีละรูปและ
แบงชนิดของรูปสามเหลี่ยมตามเกณฑของตนเอง

ใหนักเรียนอธิบายขั้นตอนการทํากิจกรรมใหชัดเจน
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
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แบบบันทึกแนวคิด

รายนามสมาชิก…………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………..

    จงพิจารณารูปสามเหลี่ยมลักษณะตาง ๆ ที่สรางจากใชหลอดดูด
และเชือฟางมัดของ
    จากนั้นใหนักเรียนพิจารณารูปสามเหลี่ยมทีละรูปและแบงชนิดของ
รูปสามเหลี่ยมตามเกณฑของตนเอง

ใหนักเรียนอธิบายขั้นตอนการทํากิจกรรมใหชัดเจน
……………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….



105

แบบบันทึกแนวคิด

รายนามสมาชิก………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………

         จงสรางรูปสามเหลี่ยมลักษณะตาง ๆ  ใหไดมากที่สุด  อยางนอย
6  รูป  โดยใชไมเสียบและกาวติดลงตาราง
           จากนั้นใหนักเรียนพิจารณารูปสามเหลี่ยมทีละรูปและแบงชนิด
ของรูปสามเหลี่ยมตามเกณฑของตนเอง

ใหนักเรียนอธิบายขั้นตอนการทํากิจกรรมใหชัดเจน
……………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
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แบบบันทึกแนวคิด

รายนามสมาชิก…………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………

     จงสรางรูปสามเหลี่ยมลักษณะตาง ๆ   ใหไดมากที่สุด  อยางนอย  6
รูป  โดยใชกระดานตะปูและยางรัดของ   แลวลอกรูปสามเหลี่ยมนั้นลง
บนกระดาษจุดและใชกรรไกรตัดออก
     จากนั้นใหนักเรียนพิจารณารูปสามเหลี่ยมทีละรูปและแบงชนิดของ
รูปสามเหลี่ยมตามเกณฑของตนเอง

ใหนักเรียนอธิบายขั้นตอนการทํากิจกรรมใหชัดเจน
……………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………….
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แบบฝกหัด

ชื่อ…………………………………………….ป.5/………..เลขที่…………….

              จงบอกชนิดของรูปสามเหลี่ยมตอไปนี้

เปนรูปสามเหลี่ยม…………………. เปนรูปสามเหลี่ยม……………………

เปนรูปสามเหลี่ยม…………………. เปนรูปสามเหลี่ยม…………………..

เปนรูปสามเหลี่ยม…………………. เปนรูปสามเหลี่ยม…………………
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         จงเติมคําตอบ

                            A

                    B                        C

BAC    มีขนาด………………องศา
เปนรูปสามเหลี่ยม………………………….
หรือเปนรูปสามเหลี่ยม……………………

                           M

                   N                    O

MNO  มีขนาด……………….องศา
MON มีขนาด………………..องศา
NMO   มีขนาด…………….องศา
เปนรูปสามเหลี่ยม…………………….…
หรือเปนรูปสามเหลี่ยม…………………

           A

           B                                     C
BAC   มีขนาด……………..องศา
BCA  มีขนาด……………….องศา
เปนรูปสามเหลี่ยม……………………….….
หรือเปนรูปสามเหลี่ยม…………………….

                                         Z

 X

                                          Y
XYZ  มีขนาด……………..องศา
เปนรูปสามเหลี่ยม……………….………..
หรือเปนรูปสามเหลี่ยม…………………..

           P
                                                        R

                               Q
PQR มีขนาด………………..องศา
เปนรูปสามเหลี่ยม………………………….
หรือเปนรูปสามเหลี่ยม…………………….

                          P

     Q                                            R

PQR   มีขนาด……………..องศา
PRQ   มีขนาด……………..องศา
เปนรูปสามเหลี่ยม……………………...
หรือเปนรูปสามเหลี่ยม…………………
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แผนการสอนที่  15  ( กลุมทดลอง )
การนําเสนอขอมูลดวยแผนภูมิรูปภาพและแผนภูมิแทง

……………………………………………………………….
ชั้นประถมศึกษาปที่  5  วิชาคณิตศาสตร  เวลา   3  คาบ

ความคิดรวบยอด
               การนําเสนอขอมูลดวยแผนภูมิรูปภาพ   เปนการใชรูปภาพแสดงจํานวนของสิ่งตาง  ๆ    
ขอมูลชนิดเดียวกันตองใชรูปภาพที่เหมือนกันและมีขนาดเทากัน   รูปภาพ   1   ภาพ    จะแทน
จํานวนเทาใดก็ไดที่เห็นวา   เหมาะสมกับขอมูลที่จะนําเสนอ
               การนําเสนอขอมูลดวยแผนภูมิแทง    เปนการใช แทงสี่เหลี่ยมมุมฉากแสดงจํานวนของ
สิ่งตาง ๆ โดยขนาดของแทงสี่เหลี่ยมแตละแทงจะเทากัน  ความสูงหรือความยาวของแทงจะแสดง
จํานวนของแตละรายการ

จุดประสงค
               เมื่อกําหนดขอมูลให นักเรียนสามารถนําเสนอขอมูลดวยแผนภูมิรูปภาพหรือแผนภูมิ
แทงได

ความรูพื้นฐาน
               แผนภูมิรูปภาพ  แผนภูมิแทง

เนื้อหา
การนําเสนอขอมูลดวยแผนภูมิรูปภาพ
               การนําเสนอขอมูลดวยแผนภูมิรูปภาพ   เปนการใชรูปภาพแสดงจํานวนของสิ่งตาง  ๆ
ขอมูลชนิดเดียวกันตองใชรูปภาพที่เหมือนกันและมีขนาดเทากัน   รูปภาพ   1  ภาพ    จะแทน
จํานวนเทาใดก็ไดที่เห็นวา   เหมาะสมกับขอมูลที่จะนําเสนอ   การอานแผนภูมิรูปภาพ   ใหดูจาก
ขอกําหนดวา   รูปภาพ  1  รูปแทนจํานวนสิ่งของเทาไร   เชน
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จํานวนดอกไมที่ลุงชมขายไดใน  1  สัปดาห
จันทร    
อังคาร     
พุธ   

พฤหัสบดี     
ศุกร    
เสาร      
อาทิตย        

กําหนดให        เทากับ   50  กํา
1. วันจันทรขายดอกไมได  200  กํา
2. วันที่ขายดอกไมไดนอยที่สุด  คือ  วันพุธ  ซึ่งขายได  150  กํา
3. วันที่ขายดอกไมไดมากที่สุด  คือ  วันอาทิตย  ซึ่งขายได  400  กํา
4. วันเสารขายดอกไมไดมากกวาวันพุธ  150  กํา
5. ใน  1  สัปดาห  ลุงชมขายดอกไมไดทั้งหมด  1,750  กํา

การนําเสนอขอมูลดวยแผนภูมแิทง
               การนําเสนอขอมูลดวยแผนภูมิแทง  เปนการใช แทงสี่เหลี่ยมมุมฉากแสดงจํานวน
ของสิ่งตาง  ๆ    โดยขนาดของแทงสี่เหลี่ยมแตละแทงจะเทากัน     ความสูงหรือความยาวของ
แทงจะแสดงจํานวนของแตละรายการ   เมื่อขอมูลมีคามากหรือขอมูลมีคาใกลเคียงกัน   อาจ
ละจํานวนของขอมูลที่ต่ํากวาได   โดยยนระยะของเสนแสดงจํานวน  การอานแผนภูมิแทง 
อานไดจากตัวเลขที่เขียนไวบนเสนแสดงจํานวน   โดยดูจากปลายแทงวาตรงกับตัวเลขใด  
อานคาไดเทานั้น   ถาตองการใหอานขอมูลไดถูกตอง   ควรเขียนตัวเลขกํากับความสูงของแต
ละแทงไวดวย   เชน
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จํานวนดอกไมที่ลุงชมขายไดใน  1  สัปดาห
             จํานวนดอกไม  (  กํา  )

1. วันจันทรขายดอกไมได  200  กํา
2. วันที่ขายดอกไมไดนอยที่สุด  คือ  วันพุธ  ซึ่งขายได  150  กํา
3. วันที่ขายดอกไมไดมากที่สุด  คือ  วันอาทิตย  ซึ่งขายได  400  กํา
4. วันเสารขายดอกไมไดมากกวาวันพุธ  150  กํา
5. ใน  1  สัปดาห  ลุงชมขายดอกไมไดทั้งหมด  1,750  กํา

ปญหาที่  1
นักเรียนหอง  ป.5 / 6  ชอบสีใดบาง

ปญหาที่  2
นักเรียนหอง  ป.5 / 6  เกิดวันใดบาง

กิจกรรมการเรียนการสอน
1.   ครูใหนักเรียนอาสาสมัคร  2  คน   บอกน้ําหนักและสวนสูงของตนเองใหเพื่อนฟง  โดยขอมูล
      นั้นไมใชของตนเอง   ครูและนักเรียนรวมกันพิจารณาวา   ขอมูลนั้นเปนจริงหรือไม   มีความ
      นาเชื่อถือมากนอยเพียงใด   แลวรวมกันอภิปรายวา   ขอมูล   เปนขอเท็จจริงที่ไดจากการ
      รวบรวม   การนําขอมูลมาใชจะตองพิจารณาตามความเปนจริงและรอบคอบ
3. ครูแจงจุดประสงคของบทเรียน
3.  ครูแจกปญหาที่  1   ใหนักเรียนทุกคนคิดหาวิธีหลากหลายเพื่อใชในการเก็บรวบรวมขอมูล
       ครูเดินสังเกตการทํางานของนักเรียนและพยายามกระตุนใหนักเรียนคิดหลากหลายวิธี  เมื่อ
       นักเรียนทํางานเสร็จ   ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมละประมาณ  5   คน   ใหนักเรียนแตละคน
       บอกวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลของตนใหเพื่อนฟง  กลุมชวยกันพิจารณาความเปนไปไดและ
       ความเหมาะสมแลวเลือกวิธีที่ดีสุดไว   เพื่อนํามาวางแผนเก็บรวบรวมขอมูล   ครูเดินรอบ
       หองเรียนเพื่อสังเกตการอภิปรายกลุม
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4.   ครูใหตัวแทนกลุมรายงานผลการอภิปรายกลุมหนาชั้นเรียน   จากนั้นครูใหแตละกลุมเลือกวิธี
การเก็บรวบรวมขอมูลที่กลุมสนใจ  แลวชวยกันวางแผนกอนไปเก็บรวบรวมขอมูลและดําเนินการ
เก็บรวบรวมขอมูล
5.  ครูใหนักเรียนทุกกลุมออกมานําเสนอขอมูลหนาชั้นเรียน   โดยใหแตละกลุมติดผลงานไวหนา
ชั้นเรียน   เชน   นําเสนอขอมูลในรูปตาราง  นําเสนอขอมูลในรูปคําบรรยาย  เปนตน  ครูและนัก
เรียนสนทนาซักถามในประเด็นเกี่ยวกับการนําเสนอขอมูลเพื่อใหนักเรียนสังเกตวา   การนําเสนอ
ขอมูลควรคํานึงถึงความถูกตอง   ความนาสนใจ
6.  ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมละประมาณ  5  คน  ใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันทําปญหาที่  2
แลวนําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน
7.  ครูและนักเรียนรวมกันวิเคราะหการนําเสนอขอมูลทั้งสองขอมูล   แลวใชการถามตอบเพื่อนําไป
สูขอสรุปวา  การนําเสนอขอมูลดวยแผนภูมิรูปภาพหรือแผนภูมิแทง  ใหพิจารณาจากขอมูลที่
กําหนดมาใหวาจะสะดวกในการเขียนเปนแผนภมูิชนิดใด   ตามความเหมาะสม   สวนการนํา
เสนอขอมูลดวยแผนภูมิแทง   ในกรณีที่ขอมูลมีมากและขอมูลมีคาใกลเคียงกัน  อาจละจํานวน
ของขอมูลที่ต่ํากวาได   โดยการยนระยะของเสนแสดงจํานวน
8.  ครูใหนักเรียนจับคูกับเพื่อน  หาขอมูลที่สนใจจากหนังสือพิมพ  วารสาร  หรือนิตยสาร  แลวนํา
เสนอขอมูลดวยแผนภูมิรูปภาพหรือแผนภูมิแทง  ครูนําผลงานของนักเรียนติดไวที่บอรด
9.  ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัด

การวัดผลและการประเมินผล
1.  สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนจากการอภิปรายและแลกเปลี่ยนประสบการณของนักเรียน
การปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอย  และกิจกรรมกลุมใหญ
2.  ตรวจผลงานของนักเรียนจากแบบบันทึกแนวคิด  แบบฝกหัด

สื่อการเรียนการสอน
1.  ปญหาที่  1 - 2
2.   แบบบันทึกแนวคิด
3.   ขอมูลจากหนังสือพิมพ  วารสาร  หรือนิตยสาร
4.   แบบฝกหัด
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แบบบันทึกแนวคิด

ชื่อ…………………………..ป.5/………….  เลขที่……………………

นักเรียนหอง  ป.5 / 6  ชอบสีใดบาง

นักเรียนจะทราบไดอยางไร  จงอธิบายใหชัดเจน

………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
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แบบบันทึกแนวคิด

รายนามสมาชิก………………………………………………..

นักเรียน  ป.5 / 6  ชอบสีใดบาง

นักเรียนจะทราบไดอยางไร  จงอธิบายใหชัดเจน

………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
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แบบบันทึกแนวคิด

รายนามสมาชิก………………………………………………..

นักเรียน  ป.5 / 6  เกิดวันใดบาง

นักเรียนจะทราบไดอยางไร  จงอธิบายใหชัดเจน

………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………



116

รายนามสมาชิก………………………………………………..

ที่มาของขอมูล  :   ……………………………………………………………………………
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แบบฝกหัด

ชื่อ………………………………………….ป.5/………..เลขที่…………..

     จงเขียนแผนภูมิแสดงจํานวนอาหารกระปองที่รานขายของชําแหงหนึ่งขายไดในรอบ 6 เดือน
แรกของป
เดือน ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย.
จํานวน

(กระปอง)
100 140 110 105 140 120
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    จงเขียนแผนภูมิแสดงจํานวนรานคาที่ขายอาหารประเภทตาง ๆ ในงานเกษตรแหงชาติ ประจําป
2543

มะขามหวาน                  33  รานคา
เครื่องดื่ม                        51  รานคา

อาหารคาว                      30  รานคา
อาหารหวาน                    24  รานคา

ผลไมชนิดตาง ๆ              54  รานคา
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แผนการสอนที่  18  ( กลุมทดลอง )
ความนาจะเปนเบื้องตน

……………………………………………………………….
ชั้นประถมศึกษาปที่  5  วิชาคณิตศาสตร  เวลา   2  คาบ

ความคิดรวบยอด
มีขอมูลและเหตุปจจัยหลายประการที่เปนตัวชี้บอกวา   โอกาสที่จะเกิดเหตุการณตาง  ๆ

มีหรือไม   และมากนอยเพียงไร   บางเหตุการณเกิดขึ้นแนนอน   บางเหตุการณอาจเกิดขึ้นและ
บางเหตุการณอาจเปนไปไมได

จุดประสงค
            เมื่อกําหนดเหตุการณใดเหตุการณหนึ่งให  นักเรียนสามารถบอกนําความรูประสบการณ
ขอมูลตาง  ๆ  ที่มอียูมาตัดสินวา  โอกาสที่จะเกิดเหตุการณตาง  ๆ  มีหรือไมและมากนอยเพียงไร

ความรูพื้นฐาน
           การอานขอมูล

เนื้อหา
     คําที่ควรรูจักใชตามเหตุการณ  ซึ่งแปลความไดดังนี้
1. เกิดขึ้นแนนอน  อธิบายไดวา  เปนเหตุการณที่เกิดขึ้นอยางแนนอน
2. อาจเกิดขึ้น  อธิบายไดวา  เปนเหตุการณที่เกิดขึ้นหรือไมเกิดขึ้น  อาจจะใชหรือไมใชก็ได
3.  เปนไปไมได  อธิบายไดวา  เปนเหตุการณที่ไมเกิดขึ้นอยางแนนอน

กลุมคําถามที่  1
1. วันนี้มีเด็กผูชายเกิด  1  ราย
2.  หนึ่งวันมี  24  ชั่วโมง
3. เตาบินได
4. ดวงอาทิตยขึ้นทางทิศตะวันออก
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กลุมคําถามที่  2
1. ฝนตก  รถติด
2. โลกกลม
3. แมวมีเขา
4. พรุงนี้ฝนจะตก

กิจกรรมการเรียนการสอน
1.   ครูนําเหรียญจํานวน  1  เหรียญมาโยนใหนักเรียนดู  ในแตละครั้งใหนักเรียนชวยกันพิจารณา
วา  เหรียญจะหงายหัวหรือกอย  และชวยกันอภิปรายวา  เหรียญหนึ่งเหรียญมีสองดาน  คือ  ดาน
หัวและดานกอยในการโยนเหรียญแตละครั้ง  จะหงายครั้งละหนึ่งดานเทานั้น
2.  ครูแจงจุดประสงคของบทเรียน
3.  ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมละประมาณ   4   คน    และแจกกลุมคําถามที่   1   ใหนักเรียนทุก
คนเขียนตอบอยางมีเหตุผลดวยตนเอง   ครูเดินไปรอบ  ๆ  หองเรียนเพื่อสังเกตการทํางานของนัก
เรียน  เมื่อนักเรียนทํางานเสร็จ  ใหนักเรียนติดผลงานของตนเองใหเพื่อนในกลุมอาน    ครูเดินไป
รอบ  ๆ  หองเรียนเพื่อสังเกตการอภิปรายกลุม    จากนั้นแตละกลุมจะพูดคุยถึง  เหตุผลของแตละ
คน   แลวกลุมรวบรวมสรุปบันทึกไว
4.  ครูใหนักเรียนทุกกลุมตอบคําถามกลุมคําถามที่สอง   แลวนําผลงานติดบนกระดาน     และให
แตละกลุมอานเหตุผล     ผลงานของเพื่อนพรอมติดสัญลักษณที่ผลงานเพื่อแสดงวา    เห็นดวย
หรือวาคัดคานเหตุผลของเพื่อน
5.  ครูนําอภิปรายทั้งชั้นเรียน   โดยรวมกันวิเคราะหเหตุผลของนักเรียนแตละคน   แลวรวมกันสรุป
วา  โอกาสที่จะเกิดเหตุการณตาง  ๆ  มีหรือไม   และมากนอยเพียงไร   บางเหตุการณเกิดขึ้นแน
นอน    บางเหตุการณอาจเกิดขึ้นและบางเหตุการณอาจเปนไปไมได   จึงตองพิจารณาขอมูลและ
เหตุปจจัยประกอบดวย
6.  ครูใหนักเรียนแตละคนเขียนเลาเรื่องอนาคตของตนเอง   แลวนาํผลงานไวที่บอรด   จากนั้นให
นักเรียนอานผลงานของเพื่อนและเขียนแสดงความคิดเห็นติดไวที่ผลงาน
7.  ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดและเขียนบันทึกการเรียนรู
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การวัดผลและการประเมินผล
1. สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนจากการอภิปราย และแลกเปลี่ยนประสบการณของนักเรียน

การปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอย  และกิจกรรมกลุมใหญ
2. ตรวจผลงานของนักเรียนจากแบบบันทึกแนวคิด  แบบฝกหัด

สื่อการเรียนการสอน
1. เหรียญ  1  เหรียญ
2. กลุมคําถามที่  1 - 2
3. แบบบันทึกแนวคิด
4. แบบฝกหัด
5. บันทึกการเรียนรู
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แบบบันทึกแนวคิด

ชื่อ…………………………………………….ป.5/………….  เลขที่……………………

ใหนักเรียนใชเหตุผลอธิบายวา  โอกาสที่จะเกิดเหตุการณนี้มีหรือไม
มากนอยเพียงไร

วันนี้มีเด็กชายเกิด  1  ราย

……………………………………………………………………………………………

หนึ่งวันมี  24  ช่ัวโมง

.
……………………………………………………………………………………………

เตาบินได

.
……………………………………………………………………………………………

ดวงอาทิตยขึ้นทางทิศตะวันออก

……………………………………………………………………………………………
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แบบบันทึกแนวคิด

รายนามสมาชิก………………………………………………………………

ใหนักเรียนใชเหตุผลอธิบายวา  โอกาสที่จะเกิดเหตุการณนี้มีหรือไม
มากนอยเพียงไร

ฝนตก  รถติด

……………………………………………………………………………………………

โลกกลม

……………………………………………………………………………………………

แมวมีเขา

……………………………………………………………………………………………

พรุงนี้ฝนตก

……………………………………………………………………………………………
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ชื่อ……………………………………………….ป.5 /……………. เลขที่………………

เรื่อง  อนาคตของ……………………………………..

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
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แบบฝกหัด

ชื่อ……………………………………….ป.5/……………เลขที่…………………

      ใหนักเรียนอานเหตุการณตอไปนี้แลวใหเหตุผลอธิบายวา  เหตุการณเกิด
ขึ้นแนนอน  อาจจะเกิดขึ้น  หรือไมเกิดขึ้น

1. นักเรียนมีการบานวิชาคณิตศาสตรทุกวัน
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………

2. วันนี้มีเด็กหญิงเกิด  1  ราย
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………

3. นักอุตุนิยมวิทยาพยากรณวา  โอกาสที่ฝนจะตกในวันพรุงนี้มี  40  เปอรเซ็นต
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………

4. นักเรียนหองเราคนหนึ่งใสกางเกงยีนสมาโรงเรียน
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………

5. เย็นนี้รถติด
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
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แผนการสอนที่  1  ( กลุมควบคุม )
โจทยปญหารอยละ

……………………………………………………………….
ชั้นประถมศึกษาปที่  5  วิชาคณิตศาสตร  เวลา   3  คาบ

ความคิดรวบยอด
     การแกโจทยปญหารอยละ  สามารถแกปญหาไดมากกวาหนึ่งวิธี

จุดประสงค
เมื่อกําหนดโจทยปญหารอยละของจํานวนนับให  นักเรียนสามารถแสดงวิธีหาคําตอบได

ความรูพื้นฐาน
ความหมายของรอยละ

เนื้อหา
การแกโจทยปญหารอยละ  มีวิธีคิดมากกวา  1  วิธี  เชน  ใชวิธีการของเศษสวนหรือ ใช

เทียบบัญญัติไตรยางศ
ปญหาที่  1

วิทยามีลูกแกว  90  ลูก  เลนแตกไปรอยละ 30  ลูกแกวของวิทยาแตกไปกี่ลูก

วิธีที่ 1 เลนแตกไปรอยละ     30     ของลูกแกวทั้งหมด     คือ                 ของ     90     ลูก

ลูกแกวของวิทยาแตกไป                    x  90  =  27     ลูก
ตอบ ๒๗ ลูก

วิธีที่  2   เลนแตกไปรอยละ  30  ของลูกแกวทั้งหมด   หมายความวา
ถามีลูกแกว 100       ลูก เลนแตกไป 30      ลูก
ถามีลูกแกว   1       ลูก เลนแตกไป      ลูก

ถามีลูกแกว  90       ลูก เลนแตกไป                             x  90  =  27     ลูก

ลูกแกวของวิทยาแตกไป  27  ลูก
ตอบ ๒๗ ลูก
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ปญหาที่  2
           พระเอกยอดนิยมคนหนึ่งไดเงินรางวัลจากรายการเกมโชว  400,000  บาท
ตองเสียภาษีรอยละ  10  เขาตองเสียภาษีกี่บาท

ปญหาที่  3
       สุธีใชดินสอไป  10%  ของดินสอที่มีอยู  30  แทง  สุธีใชดินสอไปกี่แทงและเหลือ
อีกกี่แทง

กิจกรรมการเรียนการสอน
1.  ครูทบทวนความหมายของรอยละโดยใหนักเรียนจับกลุมกับเพื่อน กลุมละ  3  คนเลนเกมนับ
ฝาขวด  โดยแจกฝาขวดคละประเภทชุดละ  100  ฝา ใหนักเรียนนับ  แลวบันทึกผลลงในตาราง
ดังนี้

ประเภทฝาขวด จํานวน  (  ฝา  ) เขียนใหอยูในรูปเศษ
สวน

ของฝาขวดทั้งหมด

เขียนเปนรอยละ
หรือเปอรเซ็นตของ
ฝาขวดทั้งหมด

แฟนตา ……………… …………………… ……………………
มิรินดา …………… ………………… ……………………
โคก ……………… ………………… ……………………
สไปรท ……………… …………………… ……………………
นม 20 ……………………. ……………………
รวม 100 …………………… ……………………

ครูใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้  เชน
- มีฝาขวดอยูเทาไร  (  100  ฝา  )
- เปนฝานมเทาไร  (  20  ฝา  )
- เปนฝานมรอยละเทาไรของฝาขวดที่มีอยู  (  รอยละ  20 ของฝาขวดที่มีอยู  )
- เปนฝานมรอยละ  20  ของฝาขวดที่มีอยู  หมายความวาอยางไร  (  มีฝาขวด  100

ขวด  เปนฝานมกี่ฝา  )
2.    ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายวา  รอยละ  หมายความวา  เปนการเทียบจากรอยสวน
3.   ครูติดโจทยปญหาที่  1  2  และ  3  บนกระดานแลวใหนักเรียนชวยกันหาคําตอบทีละขอ
4.   ครูและนักเรียนรวมกันวิเคราะหวิธีหาคําตอบของโจทยปญหาทั้งสามปญหา  แลวรวมกันสรุป
วิธีการแกโจทยปญหารอยละ  สามารถคิดไดมากกวาหนึ่งวิธี  เชน  ใชเทียบบัญญัติไตรยางศ หรือ
วิธีการของเศษสวน  (  การคูณเศษสวนกับจํานวนนับ  )
5.    ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัด
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การวัดผลและการประเมินผล
1.   สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนจากการตอบคําถาม
2.   ตรวจผลงานของนักเรียนจากแบบฝกหัด

สื่อการเรียนการสอน
1.   ฝาขวดคละประเภทชุดละ  100  ฝาและตารางบันทึก
2.   โจทยปญหาที่  1 - 3
3.    แบบฝกหัด
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แบบฝกหัด
ชื่อ………………………………………………………….ป.5 /…………เลขที่…………

นภาทําขนมได  240  ชิ้น  แบงใหเพื่อนรอยละ  45  นภาแบงขนมใหเพื่อนกี่ชิ้น

ประมาณคําตอบคือ   นภาแบงขนมใหเพื่อนประมาณ……………………ชิ้น

จงแสดงวิธีหาคําตอบ
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………
คําตอบคือ…………………………………………………………………………………
ตรวจคําตอบ………………………………………………………………………………

     มีปากกาหมึกแดงและหมึกน้ําเงินรวมกัน 250 ดาม  เปนปากกาหมึกแดง
รอยละ  30  จะเปนปากกาหมึกแดงกี่ดาม  และเปนปากกาหมึกน้ําเงินกี่ดาม

ประมาณคําตอบคือ   เปนปากกาหมึกแดงประมาณ ……………ดาม
                  เปนปากกาหมึกน้ําเงินประมาณ....………ดาม

จงแสดงวิธีหาคําตอบ
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………
คําตอบคือ…………………………………………………………………………………
ตรวจคําตอบ………………………………………………………………………………
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จงเติมคําตอบในชองวาง
6. อรภามีเงิน  1,200  บาท  แบงไปฝากธนาคาร 10

เปอรเซ็นต  อรภานําเงินฝากธนาคารกี่บาท
ตอบ…………………………………บาท

7. วัฒนาสอบวิชาภาษาอังกฤษไดคะแนนรอยละ
90  ถาวิชาภาษาอังกฤษคะแนนเต็ม  60  คะแนน
วัฒนาจะสอบไดกี่คะแนน

ตอบ………………………………………คะแนน
8. สุธีราบรรจุถวยแกวลงกลอง  180  ใบ  ทําแตกไป

85  เปอรเซ็นต  สุธีราทําแกวแตกไปกี่ใบ
ตอบ………………………………………ใบ

9. คุณแมใหเงินฉัน  75  บาท  ฉันใชไป  20 %
ฉันใชเงินไปกี่บาทและเหลือเงินกี่บาท

ตอบ………………………………………บาท
เหลือเงิน………………………………….บาท

10. นักเรียนขาดเรียนรอยละ  4  ของนักเรียนทั้งหมด
500   300  คน  นักเรียนขาดเรียนกี่คน  และมีนักเรียน

มาเรียนกี่คน
ตอบ…………………………………………คน
นักเรียนมาเรียน…………………………….คน

จงสรางโจทยปญหาจากสิ่งที่กําหนดใหและหาคําตอบ

ฝาก
ธนาคาร

80
เปอรเซ็นต

รางวัลจากการแขง
ขันตอบปญหา
คณิตศาสตร
15,000  บาท

ที่เหลือ
แบงใหนอง

ฝากธนาคาร
กี่บาท

แบงใหนอง
กี่บาท

โจทยปญหาคือ……………………………………………………………………………
คําตอบคือ…………………………………………………………………………………

กระดาษทด
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ

นางสาวอรไท   อนุถาวร   เกิดวันที่   22   ตุลาคม   2509   จังหวัดสมุทรปราการ                   
สําเร็จการศึกษาปริญญาตรีการศึกษาบัณฑิต  วิชาเอกการประถมศึกษา  คณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒประสานมิตร   ในปการศึกษา   2531   และเขาศึกษาตอ                    
ในหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต    ที่จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย   ในปการศึกษา   2542   ปจจุบัน
ทําการสอนอยูที่โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร
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