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The purposes of this research study were to propose an instructional design and development model based 

on engineering creative problem solving principles to develop creative thinking skill of undergraduate engineering 

students. The samples whose opinions were studied consisted of 3 4 6  instructors, 3 9 5  students and 2 7  experts 

The samples who designed instruction according to the instructional design and development model consisted of four 

engineering instructors. After that, one engineering instructor implemented the lnstructlonal model with 5 8  

engineering students from the Mechanical System Design I course at the Faculty of Engineering, Chulalongkorn 

University. The students studied the course for four weeks or sixteen periods. Data were collected and analyzed by 

using arithmetic mean, standard deviation and t-test dependent. 

The research findings were as follows: 

1. The instructional design and development model consisted of nine components: 1 ) Engineering contents 

focused on engineering synthesis and design; 2) 1 1 behavioral learning objectives to develop creative thinking skill; 

3) Instructional strategies based on englneering creative problem solving principles to develop creative thinking skill; 

4) Engineering instructor and student roles based on designed strategies; 5 )  Activities and tools for developing 

creative thinking skill, comprlsing: 1.  Case study. 2. Questlonlng (5W1 H), 3.  lnventlve thlnklng, 4. Mind mapping, 5 .  

Brain storming and web tools for conducting activities on web, comprlsing: 1.  Chat room, 2. V~deo conferencing, 3.  

Instant messaging, 4. Web conferencing, 5. E-mail, 6.  Web boards. 7.  Blog, 8.  Group announcements, 9. Wiki, and 

10. Facebook; 6 )  Time duration for developing creative thinking skill (approx~matel~ 6 - 8  weeks or 1 0 - 1  5 perlods in 

one semester); 7 )  Classroom media and web media and learning resource from a reliable data source consisting of 

1 .  Document, book and textbook supporting self learning. 2. Slides with description. 3 .  Pictures and vldeos focused 

on engineering creative problem solving presentatlon or creative product deslgn. 4 .  Practices focused on question and 

answer concerning problem situation and practice; 8 )  Learning environment: physical environment. psychological 

environment and sociological environment; and 9) Tools for evaluating creative thinking skill consisting of a creative 

thinking test for students and a creative product evaluation for evaluators. The instructional design and development 

model comprised six steps: 1 ) Analyze the components effecting the development of creative thinking skill; 2)  Design 

for conducting instruction for developing creative thinking skill; 3 )  Produce and develop media and tools; 4 )  Conduct 

instruction based on instructional model; 5 )  Evaluate creative thlnking sklll; and 6 )  Control instructional conduct 

based on instructional model. 

2. The samples who studied englneering course that was designed by the instructional design and 

development model had post-test scores for creative th~nking skill significantly higher than their pre-test scores in 

the creative thinking skill at . 05  significance level. The samples also had post-test scores for creative product In 

fairly good level. 
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��ก���������������������ก��ก��������� ��!��!ก������
���ก��"!������ก��
���#�"�	����ก��� ���$��%�&��'����ก�($�)���"�$�*�+��� ,������ 10 (%.�.2550- 2554) 
6
7'���ก��%�&��"	�#�%�����
'��7�ก��8�)'�����'(��9$��!��ก�	*�8�)'����#:��#�"'�'+�7$8;�<=" 
6
7',%�)������'���ก� (�(��'8>�����%�&��6"�������ก���ก��!��!ก��������?$�)���ก�:��
!��!ก����������� ���@��7*���*�'�A��������7����!�+� �!���@��������ก��!����*�!��7�ก��
���
!��!ก��� (+:'!� +�9��*�'!+, 2548; ��ก���E�F ":!�&��+�7, 2551; �����ก���'���E�ก���#�ก���ก��, 
2549) '+*� ����!��!ก���7��7��? �	*�������� ��!��!ก����
���7��7��?�����"!���:�"!����������
ก���+�'�"6�6�7����������7'%A��+*!7��ก�)�!�ก����ก$�� ก������+�@��*!�$�)ก��8�)ก��7��7��? 
'%A��'%���8�)���E�#�%$�)8�)���E������ก������7��7��?���$��%�&��'����ก�($�)���"�$�*� 
+��� ,������ 10 (%.�.2550-2554) ��@���@ ������H
�ก����
����	����ก���7��7��?'8>�������
�	����ก������ก ;����$�!�����ก��%�&�����8�)'��H�7'8>����ก��������7��?�����9*����	
��
#:��#�" ����!�+�!��!ก�����ก��7�� �	*�������� ��!��!ก����
�����ก��7��$�)ก����� ;���A�
!*�'8>�!��!ก��������������"!��(��'8>���ก��ก�����()������ก��'(��9'���6�����	����ก���ก��
��� ��@�!��!ก�
���"!��8��
#�7�����ก��7�� !��!ก�
���'"�A����A��A�����$�)�	8ก��?8�)ก�� 
ก����� !��!ก�
���ก��;*������	�������������ก����7ก�����6
7���$�)!��!ก�
����*��I ��#�" 
�	����ก�����@ ��@���@ ������H
�ก����
�67��7���+�
'(����()�	*�%�&�����8�)'��H�7'8>��:�7?ก�����

���ก�������#:��#�"$����@ 6
7H
�'8=
������ก�������������+���$�*����* J��������	!���#:��K 
;��()������8�)'��H�7'8>��:�7?ก���ก�������#:��#�"��@  %����ก��ก���7�7��!
����	����ก���
ก�����'%����@�H8��ก ����!��!ก���ก������'%A������!��!ก�#�"ก����������	����ก��� ;��'8>�
!��!ก���ก�������������"!��(��'8>���ก���()'8>�ก��������"�9��ก��'%���8�)���E�#�%��#�"ก������
���
����	����ก������ก��8�)'�� '%A��7ก�)
������������"�����������8�)'�������"	�#�%���
�
�@�$�)������$�*����ก������8�)'��H
� '8>���� (ก������ก
�F  
�7�, 2549) $�)�	*�������� ��
!��!ก������"	���ก��)���%�8�)��"? ��@���
�����ก�)"!��+����9 (Skills) 
���"!���:� (knowledge) 

����	8����7 (habits) $�)�������"!������ก�����!�ก��E	�ก�(�	����ก���H
�'8>��7*��
� ก�*�! 
"A� ��� ��!��!ก�������������H
��7*����8�)���E�#�%�����������'�[(ก���ก�� (�	#��? ��)�����F, 
2540; +:'!� +�9��*�'!+, 2548) 

 
�7*��H�ก[��� ก��(�
ก��'��7�ก�����������ก�:��!��!ก����������� ������*����                  

H�*����������!��!ก����"	���ก��)!��!ก����%�8�)��"?H
�'�*����"!� 
�������ก���E�F ":!�&��+�7 
(2551) H
�ก�*�!H!�!*� "	�#�%��� ��!��!ก��7:*���)
��������ก $�)(�กก���ก��'�ก���$�)



 2

���!�(�7 %�!*� ��ก�)$�)"!���:�%A@�������(��'8>�$�)"!�8���8�	�$ก�H��7*��'�*�
*!� '+*� ��ก�)
���
#����*��8�)'��6
7',%�)#������ก\�$�)#���9��8	]� ก��'��7��:��������* ก��"�
'+����������"?  
ก��������'8>���� ก��"�
'+��!�'"��)�? "!��'8>��:���� "!����������ก��$ก�H�8̂9�� "!�� 
��������ก���A����� "!����������
���'�"6�6�7������'�� $�)'�"��"��ก�������� '8>���� 
(�	9�*� ���$ก�!, 2542; !��+7� ��!(����?, 2547; +:'!� +�9��*�'!+, 2548; �� �� ���������?, 
2550; ��ก���E�F ":!�&��+�7, 2551; ก�)��!��ก��E�ก��, 2551) ��ก��@� ��ก��8�)'���"!��%�
%��(!��!ก����"	���ก��)!��!ก����%�8�)��"?����:��+���� ��!��!ก������
$�������A�!�ก��
E	�ก�(�	����ก��� ��8̀ %.�.2548 %�!*� �:��+���� ��!��!ก�����ก����� ��!��!ก��������ก�)"!��
+����9'8>�8�)'
[����"�9 H�*�+*��"!���:�'%�7��7*��'
�7!'�*���@� $�)�:����*!�H
��*!�'��7 (stakeholder) 
��"!��%�%��(!��!ก�
�����ก�)"!��+����9 �7:*���)
��8��ก���'�*���@� (+:'!� +�9��*�'!+, 
2548)   

 
��ก(�ก��@ E������? �)'�� ���8�ก��
����67��7$�)$����� �����ก���"�)ก���ก��

%�&��ก��'����ก�($�)���"�$�*�+��� (��+.) H
�ก�*�!H!�!*� ก�����"��)
��!��!ก���A��)
��
8��99�����@�H8����	กก�	*��	����ก�����ก()%�8̂9��
�����ก�) (Common skills) "���7"��ก��  
$�)(�กก���ก��'�ก���$�)���!�(�7 %�!*� ��ก�)�����8̂9����ก����	
�������ก�	*�!��!ก�$�)
��ก!��7������? H
�$ก* ก���A�������@�#������ก\�$�)#���H�7 "!���:�
���'�"6�6�7������'��  
"!���:�
���ก��������(�
ก�� ก��8�)7	ก�?�+���!'�� ��ก�)ก��"���!���@�%A@����$�)"	���ก��)
���"�9���8�)ก�� H
�$ก* "!����������ก��"�
'+��!�'"��)�? ก��"�
'+��ก�7	�E? ก��$ก�8̂9��
',%�)���� ก��"�
'+����������"? �!��ก��� ก��!��$�� ก��'��7��:� ก�������� ก�����'���  
ก��8�)7	ก�?�+�"!���:� ก��������'8>���� '8>���� (ก��%�&��d`�A�$�����, 2548; �����ก���
'���E�ก���#�ก���ก��, 2549; ก�)��!��ก��E�ก��, 2551) �!���@�"	�#�%������ ��!��!ก�H�*
������"!������ก������:�8�)ก��ก�� $�)��
"!��'+A���67�ก��#�"E	�ก�(�	����ก����*��I  
(��ก���E�F ":!�&��+�7, 2551) '+*� ก�	*��	����ก���7��7��? !��!ก�H�7H�*��"!��+����9',%�)���  
$�)H�*��"!���:�$�)��ก�)��ก�����������
���ก����ก$�� !�(�7$�)%�&����A�����+�@��*!����
;��;���H
� (�(��'8>�����"!�"	�$�)
��'������6
7�:�'+��7!+�9�*��8�)'�� ��ก��@���� ��!��!ก����(�
���*��@�(�ก"�)!��!ก��������?$�)!��7���7'�"��" �*!���9*��
8�)��ก���?����*�����������
8e��������	����ก���"*��������ก '�A��'��7�ก����� ��!��!ก����(����*��8�)'���A��I ������H�*
������8e��������H
����)7)$�ก ������ก������$�)dfกd�ก*��ก��������'��� ;��'8>�ก��'%���
����	����$ก*�:�8�)ก��ก�� (�����ก���"�)ก���ก��'����ก�($�)���"�$�*�+���, 2546; �����ก���
'���E�ก���#�ก���ก��, 2549) ��ก(�ก��@ "!����������ก��������!��ก������8�)'��$�)
6"�������%A@�������!��7������?�7:*���)
������ 
��()'�[�H
�(�ก(���!��	"��ก�!�(�7 �������%��%?
���!�+�ก�� ���E����� �!���@�ก�����	���������ก�(ก��!�(�7$�)%�&�� (�����ก���"�)ก���ก��ก��
�	
��ก�� ก�)��!��ก��E�ก��, 2550) $�)��ก���E�F ":!�&��+�7 (2551) H
�!�'"��)�?�����%A@����
'����ก�((	�#�"���ก�������"!����������ก��$�*�������8�)'��6
7�+� Diamond Model ��� 
Prof. Michael Porter (�ก Harvard University %�!*� ก�����"����
���!��7������?$�)'�"6�6�7�  
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$�)'�"6�6�7��	����ก���7����
��ก�)$�����$�)��ก7#�%���!��7������?$�)'�"6�6�7�'8>�
�7*����ก ;��8̂9��
��ก�*�!����ก�)���7*����ก�*�ก���7�7��!�7*���!
'�[!���
����	����ก������
8�)'�� 

 
ก��$ก�8̂9��
��ก�*�! ����$ก�ก*����� ����กH88�)ก��!�+�+�% (�'8>�8̂9�����

������ก���ก������'�*�
��'���ก��$ก�8̂9��
��ก�*�! ;��ก���ก�����!��!ก��������?'8>������?
���'���ก����������"?6
7������กก��'+��'�"��"$�)'+��!��7������?������)'��7�$��$�� �:ก���� 
'+A���A�H
� $�)��"?"!���:����!��7������? "��������? '���������?$�)8�)��ก���?���+���ก��
!��$�� ��ก$��$�)��������"?�����*��I ��A�ก�)�!�ก��$ก�8̂9����+�!��8�)(��!��'%A��'8>�8�)67+�?
�*����"� "	��"*����'���������? 8��
#�7�*�+�!��$�)���%7?��� (��+�7 8������, 2547; Farid et 
al., 1993; Holtzapple and Reece, 2003;  Haik, 2003; Beyerlein et al., 2004; Seyyed, 
2005) $�)��ก���ก��������ก�:��!��!ก����������� ����ก�(ก�������������"�9 "A� ก��
��������"?$�!"�
����#�� ? (Concept generation)  ;��'8>�ก�(ก������(��'8>������+�"!��"�

��������"?��ก��(	
8�)ก�7ก��"�
 ��ก$������8�)
���?�*��I $�)"����$�!���$ก�8̂9����A�
"������������ก�� "!�":*H8ก����"?"!���:����!��!ก�����A�'�"6�6�7����'ก��7!���� (������ �� ���%7?, 
2535; +�9���"? %��	*�6�(�?, 2546; �� �� ���������?, 2550; Stouffer, et al., 2004; 
Lawson, 2006; Howard et al., 2008) "!��"�
��������"?(�'8>���ก�)����������"�9$�)(��'8>��*�
ก���ก��������ก�:��!��!ก����������� ��$�)!�+�+�%!��!ก� (��+�7 8������, 2547; !��+7� 
��!(����?, 2547; �� �� ���������?, 2550;  Stouffer, et al., 2004) $�)(��'8>��7*��7�����
ก���*�'����"!��'(��9ก��!�������8�)'��+��� 
��()'�[�H
�(�ก8�)'�����%�&��$��! '+*� 
������'���ก� 9��8	]� '7����� '8>���� ;��(�
!*�'8>�8�)'���:�������6�ก$�)H
����ก��7�����
"!����������ก����������"? 6
7
�'����ก7#�%'+����������"?���8�)'��+�����ก���+����'ก�

8�)67+�? ���'8>���ก��)'
*�$�)$�
�"!�����������'��A�ก!*�8�)'���A�� ��@���@ '%��)8�)'��

��ก�*�!��8�)+�+������"!��"�
��������"? ก���"�
 ก����+�(�����ก�� (���������������"?��������
$8�ก���* '8>�8�)67+�? '�A@�����!7"!���)
!ก$�)'���)��ก���#�%ก���? ��!�7*�������
��������"? H
�$ก* '"�A������ '"�A������H�%*� 7���!ก�� %������$��'�';��? ���
(����"!��"�

'ก��7!ก���\�y� $�!"�
$�)!�E�ก���*��I ��@���!�ก��$%�7? E	�ก�( ก���ก�� ;������'��*���@ก[H
�
������+���ก��%�&��8�)'�����'(��9ก��!����H
�'8>��7*��
� (���� %��E?���, 2547) 

 
"!��"�
��������"?
��ก�*�! (�'8>���ก�)�������H
����ก��%�&���7*��'�*�
*!� ;��"!��"�


��������"?'ก�
(�กก��������� J"!����������ก��"�
K $�) J"!����������ก����������"?K 
���$�*�)�	""� 6
7$�*�)�	""���(()��"!����������@�����7*�� ��A���'%�7��7*���
�7*������  
"!����������ก��"�
'8>�������(�กก�)�!�ก�����������������	�7?���"�
�7:*'กA�����
'!�� 
��ก��)ก��"�
$�*�'8>�ก��"�
$��H�*��(	
�	*����7 (undirected cognition) '8>�ก��"�
$������) 
8)��
8)�*�ก��6
78���(�กก��(�
�)'��7� '8���7�H8���"!�����(��A�'��	ก���?����*��'�����
��)��@� $�)H�*��ก����@�!���	8�)��"? �*!�ก��"�
$����(	
�	*����7 (directed cognition) '8>�ก��"�
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$���������� ��ก��(�
�)���)'��7�$�)!���	8�)��"?',%�) 6
7����7ก�)�!�ก���������������
�7*��'8>���@���� ��@�$�*ก������:� ก����"!�� "!��(�� ��������(���ก����	8�� �������
"!����������ก����������"? ���7�� ก���������A�ก��ก�)������'ก�
�@���@�ก�)�!�ก�� !�E�ก��
�!�H8����ก��)�����������A�+�@���� (+�9���"? %��	*�6�(�?, 2546) 

 
ก��(�
ก��'��7�ก��������!��!ก��������?���'���ก��%�&����ก�)ก��"�
��������"?

������
��'���ก��H
����ก���7$�!��� '+*� ก���+��:8$��ก�����'���ก�)�!�ก��"�
 �+�'�"��"
!�E�������ก�)�	�����'ก�
ก��%�&��ก��"�
 (�
ก��'��7�ก����������ก���:���ก��ก��"�
'���H8��
'�A@���!�+��*��I (�
ก��'��7�ก��������7
�\�y� ���กก����A�$�!"�
��'8>�$�!�����A� 8�)7	ก�?
�:*ก�����"�
���
(�ก��%�&����7!�+� ���ก�:����A�68�$ก���*��I '%A���*�'����ก��"�
����:�'��7� 
'8>���� ('ก��7���ก
�F '(��9!��?��ก
�F, 2545; Marzano, 1988; Culvenor and Else, 1994; Stouffer, 
et al., 2004) $�*(�กก���ก�� %�!*� ก��%�&����ก�)ก��"�
��������"?��7��+��:8$��ก��'��7�
ก����� (Instructional Model) ;����ก�)�!�ก����A���@������ก��(�
ก��'��7�ก��������'8>��)��
�)'��7�+�
'(� 6
7��!���	8�)��"?���ก��%�&����ก�)ก��"�
����	*�'���H!��7*��',%�) $�)H
����ก��
%��:(�? �
�����A�7�����$��!!*�'8>�ก�)�!�ก�������8�)���E�#�%  

 
ก��%�&����ก�)ก��"�
��������"?6
7�+��:8$��ก��'��7�ก�����
��ก�*�! ������

���!��7���7�*��8�)'�����7$�*�8���'8���7��:8$��ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"?$�)%�&��"	�#�%��� ��!��!ก������"	���ก��)!��!ก����%�8�)��"?������"�
�!��$�)
����ก�������"� '+*� Rensselaer Polytechnic Institute 8�)'��������'���ก� H
�8���'8���7��:8$��
ก��'��7�ก�����(�กก�����$��'������7�7������'��7����
��9*��'8>�ก�����$��'���
8e����� (Learning by doing) ������8e�����ก�� 6
7'8=
6�ก������:�'��7�H
�dfก8e�����$�)'��7��:�
�	8ก��?�*��I H
��7*������) $�)���!��7���7H
�8���8�	����ก�:���7*���*�'�A���  (Rensselaer 
School of Engineering, 2005) University of Michigan, Ann Arbor 8�)'��������'���ก� H
�
8���'8���7��:8$��ก��'��7�ก�����(�กก�����$��'������7�7$�)������'8>�ก�	*���9* 
8�)��� 70 } 80 "� ��'8>�ก��������'8>�ก�	*�'�[ก H�*'ก�� 30 "� �������:�'��7�$�)�:������
6�ก��H
�$�ก'8���7�"!��"�
'�[�ก����ก�@� 6
7�	*�'���ก�����$��'+���	ก$�)ก��'��7��:�$���*!�ก�� 
��A����'��7ก!*� Active and Cooperative Learning '%A�����'ก�
ก��'��7��:��7*����8�)���E�#�%  
��ก(�ก��@ ���!��7���77��H
�(�
��@���*!7��������+A��!*� Center for Research on Learning and  
Teaching (CRLT) ;����������������
+��
���ก��%�&�����ก�:�� ก����ก$����7!�+� ก��(�
ก��'��7�
ก����� ก��%�&�����!�(�7$�)ก��%�&��6"��������!��!ก��������?����7:*�)
��$�!����'���  
��@���@ ����������ก�ก��!��!ก��������?H
�������!��'8>�(���!���ก (University of Michigan,  
College of Engineering, 2005) $�) University of Colorado at Boulder 8�)'��������'���ก� H
�
'8=
��7!�+�6"��������������ก�ก��!��!ก��������? +�@�8̀��� 1 '%A������:�'��7�����$�!"�
���
�����?���!��!ก��������? ��ก��)���ก��(�
ก��'��7�ก��������!��!ก��������?$�)������
'+A���67������?���!��!ก��������?ก�����������'�����(H
� 6
7(�
ก��'��7�ก�����'���ก��8e�����
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(��� '%A��%�&���:�'��7����'ก�
��ก�)ก��"�
��������"? ��������ก$������#�� ?���*I $�)������
������'8>����H
� ��ก(�ก��@ 7����ก��(�
������ก��$�
����������:�'��7��*!�ก����7!�+��A��I '%A��
'8=
6�ก������:�'��7�H
�$�ก'8���7�'��7��:��*!�ก�� $�)'ก�
"!��#:���(������������'�� (University  
of Colorado at Boulder, Integrated Teaching and Learning Laboratory, 2005) 

 
�������8�)'��H�7��@� ������ก���ก�����7$�*�H
���ก��8���'8���7����ก�:�� �:8$��  

'�"��" !�E�ก��'��7�ก�����$���*��I $��! '+*� #�"!�+�!��!ก����	����ก�� (	����ก��?
���!��7���7 H
�8���'8���7��:8$��ก�����(�ก'���ก�����7�7��'����:�'��7���ก�@� 6
7'8=

6�ก������:�'��7�H
�$�
�"!��"�
'�[�$�)���A�8e����������ก�@� '+*� ก�����6
7�+�8̂9��'8>����
$�)'���ก���#�8��7ก�	*�7*�7 ก��������7���������ก���7$�)ก���+�ก����ก��'%A��%�&��ก��
'��7��:�$�)ก�)�	������:�'��7�'ก�
��ก�)ก��"�
 ก�����6"�����$���:���ก��6
7�����"!�����%��E?
�)�!*��'�A@���!�+� '%A������:�'��7�������'+A���67�'�A@���"!���:�H
� '8>���� '%A��%�&����� ��!��!ก�
���������$�*������#�"�	����ก���H
��7*��'���)�� (+:'!� +�9��*�'!+, 2548) ��ก��@� ��ก���E�F 
":!�&��+�7 (2551) H
�ก�*�!!*� "!�������	������(��7?��8�)��ก���?��#�"�	����ก���$�)
%�&��
���!�+�ก�����������7�7:*'��� ���
(�%�&����(��7?��
���ก������:8$�����*���
'���)�� ก��!���ก��'8���7�$8������:�'��7�$�)"!��ก��!�������'�"6�6�7�$�)#�"�	����ก��� 

 
�7*��H�ก[��� $��!*�()��ก��(�
ก��'��7�ก�����������ก�:��!��!ก����������� ��6
7�+�

�:8$��$�)'�"��"�*��I ����������*�'����$�)%�&����ก�)ก��"�
$��!ก[��� $�*ก[7��H�*����������
$�)%�&��!��!ก������"	�#�%'%A���������"!������ก��
��ก�*�!H
��7*��'%�7�%�$�)��"	�#�%  
'�A���(�กก��'�*�������� ��!��!ก�(���!���ก'%A����
���ก��"!������ก�����#�"�	����ก������
8�)'�����$��%�&��'����ก�($�)���"�$�*�+��� ,������ 10 (%.�.2550 - 2554) (��*������
"	�#�%ก���ก��!��!ก��������?6
7�!��
�� (�����ก���"�)ก���ก��'����ก�($�)���"�
$�*�+���, 2546; ก�� ���ก�	��, 2549) $�)��ก��)ก��'��7�ก�����
���!��!ก��������?'���
�:����'8>����"�9 6
7�+�!�E�ก�����$�����7�7'8>����ก$�)��(���!��:�'��7�'8>�ก�	*���9* '�A���(�ก
��ก��)���'�A@���!�+�����7�)'��7
����\�y���ก$�)��(��7?�:��������ก�����'�A@���"!���:����
�:�'��7��7*��'�[���� (+:'!� +�9��*�'!+, 2548; ก�� ���ก�	��, 2549) $�*'�A@������)������H�*���
ก��ก���+������A�ก��8e��������(��� H�*������7���"!��ก��!�������!��7�ก��$�)'�"6�6�7�           
����������8�)ก��ก���*��I ����dfก����%��ก���'%���'���'8>��)7)'!�� 3 '
A���� 1 8̀ (�()
������������H
��������ก�� (!��+7� ��!(����?, 2547; �����ก���'���E�ก���#�ก���ก��,  
2549; ก�)��!��ก��E�ก��, 2551) ��A�(�
dfก������ก�)"!���:����'8>�"!������ก��6
7'+�9
!��7�ก�dfก����(�ก���������'8>� Best Practice ��$�*�)
��� '%A��%�&���	"��ก��*!�ก��$�)'8>�
ก���*�'��������������*��I '�[�"!�����"�9���ก��%�&���	"��ก�������7*���*�'�A��� (ก��%�&��
d`�A�$�����, 2548) ,)��@� ก��'��7�ก�����
��ก�*�!(�H�*�*�'��������:�'��7�'ก�
ก��%�&����ก�) 
"!��+����9�*��I ���"!������ก��������
$�������A�!�ก��E	�ก�(�	����ก��� '+*� ��ก�)"!��
+����9ก���+�#������ก\� ��ก�)��ก��$ก�8̂9����� ��ก�)��ก��8�)7	ก�?�+�"!���:� ��ก�)��ก��"�
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!�'"��)�?!�(���?$�)"�
�7*��'8>��)�� ��ก�)��ก��������'8>���� '8>���� (+:'!� +�9��*�'!+, 
2548; ก�� ���ก�	��, 2549) �!���@�H�*'�A@��*�ก��%�&��"��������ก��) J���ก!��� "�
Hก�            
�d]�:�K H�*������8�����!$�)$ก�8̂9����ก��
��'���+�!�����'���)��ก�������$�)�#�%$!
�������
���"� (���!�� %�E�7��	!�&�?, 2548) 

 
��ก(�ก��@ �����ก���'���E�ก���#�ก���ก�� (2549) 7��%�!*� �:������
8�)��ก���?ก��

'��7��:�$�)ก��dfก���������8�)ก��ก�� $�)����� $����� (2540) $�)\��7����? E�'��� 
(2549) %�!*� �:������
"!���:�"!��'����(��ก�������ก�)ก��"�
 ;������ก��)'8>����E���$�)7��
H�*���:8$����A�$�!�����ก��������'8>��:8E������+�
'(� $�)��%��� %����� (2546) %�!*� 
�:������
"!���:�$�)8�)��ก���?�����ก����ก$��$�)%�&���)��ก����� 
����@� (�"!�%�&��
��(��7?
���"!��'8>�"�:$�)ก����� ���
(�%�&����(��7?�	*����*�����"	�#�%�:������������
"!�����"�9 
����� ��ก���E�F ":!�&��+�7 (2551) H
�'���ก�7	�E?��ก��%�&��'�"��"ก��'��7�ก��
������'���)��$�)ก��!���ก��'8���7�$8������:�'��7� $�)�#�%���"� ���
(�"!��ก��!����
���'�"6�6�7�$�)#�"�	����ก���  6
7�*�'���������ก��"��"!�� !�(�7$�)�
����+�'�"��"ก��'��7�
ก�����$�����*I '%A�����'ก�
�!��ก���ก��'��7�ก��������'���)�� ������	������ก��$�ก'8���7�
'��7��:����
����!��ก���ก������)�!*���������	
��ก�� '%A�����'ก�
ก��$%�*ก�)(�7"!���:�
���
���'�"��"ก�����  ������	������(��7?��8�)��ก���?ก��'��7��:���#�"�	����ก�����A�
#�"���"� 6
7�A�'8>��*!��������ก��8e��������'%A�����'ก�
ก��'��7��:�#�"8e�������'+���ก "!�
%�&��
���"!���:�$�)'�"��"ก��������*I ���������7���
'!�� 6
7'���ก�)�!�ก��������������
'ก�
ก��'��7��:����!��!ก��������? '+*� ก�����$��6"����� (Project-based) ก�����'���
ก�(ก��� (Activity-based) $�)ก�����'���8̂9�� (Problem-based) 6
7��ก��'+A���67����ก�:��
ก��#�"ก������$�)E	�ก�(
�!7  

 
ก��(�
ก��'��7�ก��������������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?  

'8>�ก��������กก��ก��$ก�8̂9�����!��!ก��������?$�)ก��"�
'+����������"?���!��!ก��������?��
8�)7	ก�?�+���ก���*�'����ก��'��7��:����!��!ก��������?$�)%�&����ก�)ก��"�
��������"?���
�:�'��7� (�� �� ���������?, 2550; Ghosh, 1993; Kellar, et al., 2000; Striegel and Rover,  
2002; Vandebona and Attard, 2002; Stouffer, et al., 2004; Hassan, et al., 2004; Zvonov 
and Kulagin, 2006; Salleh, 2007) ;��'8>���ก$�!�����������*�'����$�)%�&����ก�)ก��"�

��������"?H
�'8>��7*��
� (Marzano, 1988; 'ก��7���ก
�F '(��9!��?��ก
�F, 2545) 6
7(�
ก��'��7�ก��
���'���8̂9��'8>����ก (��ก���E�F ":!�&��+�7, 2551) ;��8̂9�����!��!ก��������?��@� �*!���9*
��ก()����ก��)���;��;��� �����+�"!���:� "!�������� 8�)��ก���?�!���@�"!��"�
��������"?��
ก��!�'"��)�? ��ก$��$�)$ก�8̂9��'+��'�"��"���+�@���� ก�)�!�ก����A��)�����(�����
�	����ก��� (������ �� ���%7?, 2535; �	#��? ��)�����F, 2540; �� �� ���������?, 2550; Moore, 
2000) 6
7'����(�กก���!��!�����:�"!���:���A�'+A���67�8�)��ก���?'
��ก������ก���?8̂9��'���

�!7ก�� '%A����!�E�ก��$ก�8̂9�����'���)��ก������ก���?8̂9����@�I 6
7�+�"!�����������



 7

"!��"�
'+����������"?��ก��"�
��!�E�ก��$ก�8̂9�����*I �����"!�����ก���7$�)$�ก�*��H8(�ก
'
�� ���
(�ก����
����('�A�ก!�E�ก��$ก�8̂9��������ก���?8̂9����@�I �7*����'��	��$�)'���)��
����	
 6
7'����)'��7�!�E����!��!ก��� ;��'8>�ก��ก�)������ก*����'ก�
ก����ก$�� ก������$�)ก���+�
������������A�ก�)�!�ก��$ก�8̂9����+�!��8�)(��!�� 6
7�����กก��'+��'�"��"$�)'+��!��7������?���
���)'��7�$��$�� �:ก����$�)'+A���A�H
� $�)����7��"?"!���:����!��7������? "��������?$�)
8�)��ก���? (Wallas, 1949; Guilford, 1970; Lawson, 2006; Stouffer, et al., 2004; Beyerlein 
et al., 2004; Seyyed, 2005; Moshe, 1975; Smith, 1991; Arvid et al., 2002; Howell, 2002; 
Voland, 1999; Holtzapple and Reece, 2003; Morell and Beauchamp, 1995; Masi, 2003)  
;��ก��$ก�8̂9��'+����������"?'8>���ก�)ก��"�
���������%�&�����'�[������ก7#�%���$�*�)�	""�
H
� (�� �� ���������?, 2550) ��@���@ ��(��7?�:����"!�()��ก��"��"!�� !�(�7$�)�
���'ก��7!ก��
ก���+�'�"��"ก����� !�E�ก��'��7�$�����*I �A��ก��'��7�ก��������������7 �!���@�ก��8�)'�����
ก��'��7� '%A�����'ก�
�!��ก������ก���ก�����'���)��'%A��������������	�ก��8e��:8ก�)�!�ก��
'��7�ก��������"��(��7?��$�*�)����!�+� ���
(�"!���ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก��
��� (Instructional Design and Development: IDD) �7*��'8>��)��'%A��$ก�8̂9�����'ก�
�@��)�!*��
ก��'��7�ก����� (�	#��? ��)�����F, 2540; !������? �����%���, 2542; ��%��� %�����, 2546; 
+:'!� +�9��*�'!+, 2548; ��� (�����	!���, 2549; ��ก���E�F ":!�&��+�7, 2551) 6
7'����(�กก��
!�'"��)�?�#�%8̂((	���$�)8̂9��ก����ก$��$�)%�&�� ก�����H8�+� ก��"!�"	� ��
���$�)
8�)'�����ก��
��'�������	ก��@����'%A��8���8�	�ก�)�!�ก��(�
ก��'��7�ก������7*�������'���
$�)�*�'�A��� 
�!7!�E�ก��
��ก�*�!��@()+*!7����:�'��7�������'��7��:�H
���ก�@���'!��'�*�'
����A��+�'!��
���7ก!*�'
��$�)+*!7����:�'��7���6�ก��H
����ก��%�&��'�[������ก7#�% ��ก��@�7��'8>�ก��8�)�7�

"*��+�(*�7$�)�+����%7�ก��7*��"	��"*���ก
�!7 (��%��� %�����, 2546; Tracey and Richey, 
2007) 

 
ก��$ก�8̂9��
��ก�*�! ����
��'���ก���7*��'8>��)�� 6
7�+����กก��ก����ก$��$�)

%�&��ก��'��7�ก����� (Instructional Design and Development: IDD) ;��'8>�$��$��ก��
��ก$��ก��'��7�ก��������H
����ก��(�
H!��7*��'8>��)�� ��ก��'+A���67����%��E?$�)�*�'����;��ก��$�)
ก��'%A��$�
����'�[���$�!�����ก��(�
ก��'��7�ก������������	!���	8�)��"?���ก����
H!� �)�!*��
��"?8�)ก��������"�9���ก��'��7�ก�������������*�ก��%�&����ก�)ก��"�
��������"?��������
��ก�ก���)
���	
��ก�� H
�$ก* '�A@���!�+� !���	8�)��"?ก��'��7��:� ก�7	�E?ก��'��7�ก����� �����
�����(��7?�:����$�)���������������ก�ก�� ก�(ก���ก��'��7�ก����� �)7)'!����ก��(�
ก��'��7�
ก����� �A��ก��'��7�ก�������A����%7�ก�ก��'��7��:� �#�%$!
����ก��'��7��:�$�)'"�A����A�����+���ก��
8�)'�����ก�)ก��"�
 6
7�*����@�������ก���ก��
��'���ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����
�7*��'8>��)�� H
�$ก* 1. ก��!�'"��)�? (Analysis) 2. ก����ก$�� (Design) 3. ก������$�)%�&�� 
(Production and Development) 4. ก���
���$�)ก��%��:(�?���'�[((��� (Testing and Verification) 
5. ก��8�)'����� (Evaluation Instructions) 6. ก��"!�"	� ��!(���$�)��
���ก��'��7� 
(Monitoring) ;����
"����ก���\�y�  ���กก��'��7��:�$�)ก����� $�)H
����ก��%��:(�?�
���!*���
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8�)���E�#�% ������+*!7����:�'��7�'ก�
ก��'��7��:����(	
�	*����7',%�)�7*����8�)���E�#�% $�)
(�กก���ก���:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�������@�H�7$�)�*��8�)'��$��! %�!*� 
�*!���9*'8>��:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����$�����!H8������'��7� (Traditional 
Generic Instructional Design and Development Model) (!������? �����%���, 2542; ����� $��
���, 2550; Glasser, 1962; Gentry, 1994; Klausmeier and Ripple, 1971; IPISD, 1975; 
Gagne� and Briggs, 1979;  Gerlarch and Ely, 1980; Brown et al., 1985; Knirk and Gustafson, 
1986; Leshin et al., 1992;  Seels and Glasgow, 1998; Dick et al., 2001; The Kemp Model, 
2001)   

 
��ก(�ก��@ 7��%�!*� ���:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�������'![� (Web 

Instructional Design Model) ;��'8>�ก�����'�"6�6�7���'![����+���ก��'��7�ก�����$�)H
����"!��
��7���!�ก���ก��'8>��7*����ก '�A���(�ก��ก��(�
�#�%$!
��������*�'����$�)������	�ก��
'��7��:��7*����"!�����7���������H�*�����'��(��ก�

�!7�)7)���$�)'!������*��ก������:�'��7� �:����
���������'�����'��7���@���
������ก�:�� ��A��+�'%�7�����*!�'�*���@�ก[H
� ��@���@ �@��7:*ก��
ก�)�!�ก����ก$��ก��'��7�ก����� '%A��+*!7'���������ก�)�!�ก��'��7��:�$�)����"!��
����ก����ก��%�&����ก7#�%����:�'��7��7*��'�[�"!�������� �:�'��7�������"��"!��������:�
�*��I '%���'���H
��*�7(�ก'"�A��*�7���'���?'�[� ������ก���ก��H�*�:ก(��ก�
',%�)�����A���A�'�ก���
����:����'���7�ก��������'�*���@� �!���@�68�$ก��ก��'��7�()��"!��7A
�7	*���กก!*���'��7��A��I 
�:�'��7���������
�*��A�����ก���:����H
��)
!ก 6
7�+�'"�A����A�������	���A����ก���*��I ������7:*��
'"�A��*�7���'���?'�[� ��@�����ก��)H�*8�)���'!�� (Asynchronous) $�)8�)���'!�� (Synchronous) 
8̂9���*��I ���'ก�
�@�(�กก���ก����'��7� (�H
����ก��$ก�H�������'!�� �������:�'��7�'ก�
"!�������(��
ก���ก����'��7�
�!7��'�� �:����������(�
ก���ก��H
����ก���7�:8$�� '+*� ก��'��7��:�$��
�*!��A� (Collaborative  Learning) ก��'��7��:�$���:�'��7�'8>��:�7?ก��� (Student Centered) ��A��)��
ก��'��7�ก������A��I ����+�����*��'"�A��*�7���'���?'�[� ������'ก�
���"�ก��'��7��:����:8$�����*I 
���'8���7�H8(�ก'
�� 'ก�
ก��+*!7'��A�;��ก��$�)ก����ก����������"?��"?"!���:����*I �!���@�ก��
$ก�8̂9��$�)�������*!�ก�� ;��'8>�ก�7	�E?���������ก��'��7�ก�������8�)���E�#�%�:��@� ��ก(�ก��@ 
ก��'��7�ก�������'![�7�������"!���:��ก$8�ก���*$�)�����"!�����(ก���:�'��7�H
��:� ;��'8>���
��(�กก����8e����%��E?����:�'��7��7*���*�'�A��� �*������ก��'��7��:�'8>�H8
�!7"!����	ก����$�)
�����7 (Khan, 1997; �(��%7? � �����, 2542; ก�
�����? ������, 2543; ����%� '���(���$��, 
2544; ���?+�7 '��7����, 2549) $�)�������:�'��7�'ก�
%�&��ก�����ก��'��7��:��7*���*�'�A���  

�!7'��	��@ (���ก�����'�"6�6�7�'![���8�)7	ก�?�+���ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�������ก
�@� ;���*!���9*���:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����$�����!H8��'![� (Web Generic 
Instructional Design Model) �����ก�)�!�ก����ก$���7*��'8>��)�� (�	9'�A�� '��7����, 2540;  
+�77�"? %���!��?, 2542; �	(6�(�? $ก�!�	H�, 2542; University of South Australia, 1991; Wyllys, 
1999; Lee and Owens, 2000; Piskurich, 2000; Benbunan-Fich et al., 2005; Davidson-
Shivers and Rasmussen, 2006; Koontz, et al., 2006) 



 9

��������:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก��������'���ก��%�&����ก�)ก��"�

��������"?��@� %�!*� ���:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����$��',%�)  (Specific 
Instructional Design and Development Model) '+*� John Keller�s ARCS: Model of  Motivational 
Design (Keller, 1987) �����(	
8�)��"?',%�)'%A�������$��(:��($�) Multiple intelligence Design 
Model (Tracey and Richey, 2007) �����(	
8�)��"?',%�)'%A��%�&��%�	8̂99���A�"!��,��
 
"!��������������ก���7 $�*(�กก���ก�����!�(�7�����(	
8�)��"?',%�)'ก��7!ก��ก��%�&����ก�)
ก��"�
��������"? %�!*� ��ก��������:8$��ก��'��7�ก����� (Instructional Model)  ���%�&����ก�)
ก��"�
��������"? (8�)7	�E �	!������, 2540; 8�)#�!��7? $%�*!���+7?, 2543; 8!��� �	(���E��
��ก�?, 2548; Stouffer, et al., 2004) $�*7��H�*%�!*� ���:�������:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��
'��7�ก����� (Instructional Design Model) ���%�&����ก�)ก��"�
��������"? (Creative Thinking) 
6
7',%�)ก��(�
ก��'��7�ก��������!��!ก��������? 

 
(�ก���ก�*�!��������� (�'�[�H
�!*� ��ก��(�
ก��'��7�ก��������!��!ก��������?���'���ก��

%�&����ก�)ก��"�
��������"?��@� 7��H�*���:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก���������������
�:�������H8�+���ก$��$�)%�&����7!�+������'��
�!7��'�� �:�!�(�7(����(�ก��'ก��7!ก��ก��
������:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?
���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?
�)
��8��99���� �� '%A��%�&��"	�#�%��� ��!��!ก����"	���ก��)!��!ก����%�8�)��"?$�)������
ก���7�7��!���#�"�	����ก��������$�!6���()'%����@���ก�����"� 
 

�	�	���ก	�� !�"   
 

1. ��(��7?�:����$�)�������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� ����"!��
"�
'�[�'ก��7!ก���#�%ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?������ก�:��!��!ก���
�������� ���7*��H����� 

2. �:�'+��7!+�9��"!��"�
'�[�'ก��7!ก���:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����
������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?
����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� ���7*��H����� 

3. �:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+��
��������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก������
!��!ก��������?�)
��8��99���� ������"?8�)ก��$�)��@�����)H����� 

4. ��(��7?�:��������!��!ก��������?����������:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��
'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��
"�
��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� ��H8������:8$��ก��
'��7�ก����������'��H
���A�H�* 
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��#�$�����
%���ก	�� !�"   
 

1. '%A���ก��"!��"�
'�[������(��7?�:����$�)�������ก�ก������!��!ก��������?�)
��
8��99���� ��'ก��7!ก���#�%ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?������ก�:��
!��!ก����������� ��   

2. '%A���ก��"!��"�
'�[�����:�'+��7!+�9'ก��7!ก���:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�
ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� ��  

3. '%A��������:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��
'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก������
!��!ก��������?�)
��8��99���� ��  

4. '%A���ก����ก���+��:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������กก��ก��
$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก��
����!��!ก��������?�)
��8��99���� ��  

5. '%A�����'����:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������กก��ก��
$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก��
����!��!ก��������?�)
��8��99���� ��  
 
ก������
 &��ก	�� !�"   
 
 ��ก��!�(�7'%A�����'����:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������กก��                 
ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?��������
��ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� �:�!�(�7H
��ก�� !�'"��)�?$�)���'"��)�?$�!"�
  
�\�y�$�)���กก���*��I ���'ก��7!����ก��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�������@�������'��7�$�)
��'![� ก��(�
ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"? ก��$ก�8̂9��'+����������"?���
!��!ก��������? 
����@ 
 
 
 
 
 
 



 

 

$��#:����� 1 $�
�ก���$�!"�
��ก��!�(�7 11 



 12


�	�' �	"ก������
 &��ก	�� !�" 
 
 ก��!�(�7'�A����:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��
'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก������
!��!ก��������?�)
��8��99���� �� ��ก���$�!"�
���������+���ก��!�(�7 H
�$ก* $�!"�
ก��
��ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������'��7� $�!"�
ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����
��'![� $�!"�
ก��(�
ก��'��7�ก�����'%A��%�&��ก����ก�)ก��"�
$�)$�!"�
ก��$ก�8̂9��'+��
��������"?���!��!ก��������? ;������7�)'��7
���ก���$�!"�
��ก��!�(�7 
����@ 
 
 1. ���
 &ก��"�ก��ก	���ก������)�*�	ก	���"�ก	������+,����"� 

ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������'��7� ���7�� $��$��ก����ก$��ก��
'��7�ก�����������'��7����H
����ก��(�
H!��7*��'8>��)�� ��ก��'+A���67����%��E?$�)�*�'����;��ก��
$�)ก���)�!*����"?8�)ก��������"�9���ก��'��7�ก�����������'��7� '%A��$�
�$�!�����ก��(�
ก��
'��7�ก������������	!���	8�)��"?���ก����
H!� 6
7�*����@�������ก���ก��
��'���ก����ก$��$�)
%�&��ก��'��7�ก�����������'��7��7*��'8>��)�� H
�$ก* 1. ก��!�'"��)�? 2. ก����ก$�� 3. ก��
����$�)%�&�� 4. ก���
���$�)ก��%��:(�?���'�[((��� 5. ก��8�)'����� 6. ก��"!�"	���!(��� 
$�)��
���ก��'��7� (!������? �����%���, 2542; ����� $�����, 2550; Glasser, 1962; Gentry, 
1994; Klausmeier and Ripple, 1971; IPISD, 1975; Gagne� and Briggs, 1979;  Gerlarch and 
Ely, 1980; Brown et al., 1985; Knirk and Gustafson, 1986; Leshin et al., 1992; Seels and 
Glasgow, 1998; Dick et al., 2001; The Kemp Model, 2001) $�)��
"����ก���\�y� ���กก��
'��7��:� ���กก�����6
7'���ก��(�
�#�%$!
����ก��'��7��:�������'��7�'8>����ก $�)H
����ก��
%��:(�?�
���!*���8�)���E�#�% ������+*!7����:�'��7�����	!���	8�)��"?ก��'��7��:�������ก����
H!�  

8̂((	�����ก�����'�"6�6�7�'![���8�)7	ก�?�+���ก��'��7�ก�����$�)H
����"!����7�'8>�
�7*����ก '�A���(�ก��ก��(�
�#�%$!
��������*�'����$�)������	�ก��'��7��:��7*����"!�����7���
�:�'��7�6
7H�*�����'��(��ก�

����)7)���$�)'!������*��ก�� �:�������������'�����'��7���@���

������ก�:����A��+�'%�7�����*!�'�*���@�ก[H
� ��@���@ �@��7:*ก��ก�)�!�ก����ก$��ก��'��7�ก�����  
'%A��+*!7'���������ก�)�!�ก��'��7��:�$�)����"!������ก����ก��%�&����ก7#�%����:�'��7��7*��
'�[�"!�������� ,)��@� ��กก���ก����@�H�7$�)�*��8�)'�� (����'�"6�6�7���'![���8�)7	ก�?�+�
��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����ก����ก�@� 
 
 2. ���
 &ก��"�ก��ก	���ก������)�*�	ก	���"�ก	�������.� 

ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�������'![� ���7�� $��$��ก����ก$��ก��'��7�
ก�������'![����H
����ก��(�
H!��7*��'8>��)�� ��ก��'+A���67����%��E?$�)�*�'����;��ก��$�)ก��
�)�!*����"?8�)ก��������"�9���ก��'��7�ก�������'![� '%A��$�
�$�!�����ก��(�
ก��'��7�ก��
����������	!���	8�)��"?���ก����
H!� 6
7�*����@�������ก���ก��
��'���ก����ก$��$�)%�&��ก��
'��7�ก�������'![��7*��'8>��)�� H
�$ก* 1. ก��!�'"��)�? 2. ก����ก$�� 3. ก������$�)%�&�� 
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4. ก���
���$�)ก��%��:(�?���'�[((��� 5. ก��8�)'����� 6. ก��"!�"	� ��!(���$�)��
���ก��
'��7� (�	9'�A�� '��7����, 2540; +�77�"? %���!��?, 2542; �	(6�(�? $ก�!�	H�, 2542; University  
of South Australia, 1991; Wyllys, 1999; Lee and Owens, 2000; Piskurich, 2000; Benbunan-
Fich et al., 2005; Davidson-Shivers and Rasmussen, 2006; Koontz, et al., 2006) $�)
��
"����ก���\�y� ���กก��'��7��:� ���กก�����6
7'���ก��(�
�#�%$!
����ก��'��7��:�6
7�+�'![�
'�"6�6�7�'8>����ก$�)H
����ก��%��:(�?�
���!*���8�)���E�#�%   
 (�กก���ก�� %�!*� �:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�������'![� (Web 
Instructional Design Model) �*!���9*'8>��:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�������'![�
$�����!H8 �����ก�)�!�ก����ก$���7*��'8>��)��$�)����@�������ก���"�9I '+*�'
�7!ก���:8$��
ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����$�����!H8������'��7� $�*��"!��$�ก�*��ก������:8$��ก��
��ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�������'![�$�����!H8 ��ก��(�
�#�%$!
��������*�'����$�)
������	�ก��'��7��:��7*����"!�����7����:�'��7�6
7H�*�����'��(��ก�

����)7)���$�)'!�����
�*��ก�� '+*� ก�����'��'�"6�6�7�"��%�!'���?���+���ก��������A�"!�"	�ก������������	8ก��?
�*��I ��ก�����'��������ก��'+A��67���ก�� (Link) H�*!*�()'8>���!��ก�� #�%ก��<=ก #�%�*�7 
#�%'"�A���H�!$��!�
�����?$�)'��7� '%A��+*!7����:�'��7�������6�����$�ก'8���7�"!��"�
'�[�         
�*��'"�A����A�'![� (Web-based Instructional Tools) H
�6
7��� '+*� ก�)
���*�! (Web board)          
��������� (Chat room) $�)ก��8�)+	���'![� (Web Conferencing) '8>���� �:�'��7�������'�A�ก
�ก��'�A@������) '�A�ก���ก�(ก���'%A�����!�"!���:�"!��'����(��@����:8$�������'��7�'![�$�)
��'��7�"��%�!'���?+*!7������"!������ก�������'��;��'8>�ก���������"!��$�ก�*���)�!*��
�	""�H
�'8>��7*��
� $�)������+*!7����:�'��7�����	!���	8�)��"?ก��'��7��:�������ก����
H!�  

��ก(�ก�:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��ก��'��7�ก�����$�����!H8��@�������'��7�$�)
��'![�
�����ก�*�!���������$��! (�กก���ก�� %�!*� ���:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก��
���$��',%�) '+*� John Keller�s ARCS: Model of Motivational Design (Keller, 1987) �����
(	
8�)��"?',%�)'%A�������$��(:��( $�) Multiple intelligence Design Model (Tracey and Richey, 
2007) �����(	
8�)��"?',%�)'%A��%�&��%�	8̂99���A�"!��,��
 "!��������������ก���7           
'8>���� 

ก���ก�����!��!ก��������?'8>������?���'���ก����������"?6
7������กก��'+��'�"��"
$�)'+��!��7������?������)'��7�$��$�� �:ก���� '+A���A�H
� $�)��"?"!���:����!��7������?  
"��������? '���������?$�)8�)��ก���?���+���!��$�� ��ก$��$�)��������"?�����*��I ��A�
ก�)�!�ก��$ก�8̂9����+�!��8�)(��!��'%A��'8>�8�)67+�?�*����"� "	��"*����'���������?  
8��
#�7�*�+�!��$�)���%7?��� (��+�7 8������, 2547; Farid et al., 1993; Holtzapple and  
Reece, 2003; Haik, 2003; Beyerlein et al., 2004; Seyyed, 2005) 6
7���������	
��ก��
�*��I ������������ก��������� ��!��!ก������"	���ก��)!��!ก����%�8�)��"?������"�
�!��$�)
����ก�������"� ��@���
�����ก�)"!��+����9 
���"!���:� 
����	8����7 $�)�������"!��
����ก�����!�ก��E	�ก�(�	����ก���H
�'8>��7*��
� ก�*�!"A� ��� ��!��!ก��������?������������
H
��7*����8�)���E�#�%�����������'�[(ก���ก�� (�	#��? ��)�����F, 2540; +:'!� +�9��*�'!+, 2548)   
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�7*��H�ก[��� ก��(�
ก��'��7�ก�����������ก�:��!��!ก����������� ������*���� H�*
����������!��!ก����"	���ก��)!��!ก����%�8�)��"?H
�'�*����"!� 
�������ก���E�F ":!�&��+�7 (2551)  
H
�ก�*�!H!�!*� "	�#�%��� ��!��!ก��7:*���)
��������ก $�)(�กก���ก�� %�!*� ��ก�)$�)"!���:�
%A@�������(��'8>�$�)"!�8���8�	�$ก�H��7*��'�*�
*!� ��
����@ ��ก�)
���#����*��8�)'��6
7',%�)
#������ก\�$�)#���9��8	]� ก��'��7��:��������* ก��"�
'+����������"? ก��������'8>���� ก��"�
'+��
!�'"��)�? "!��'8>��:���� "!����������ก��$ก�H�8̂9�� "!����������ก���A����� "!��������
��
���'�"6�6�7������'�� $�)'�"��"��ก�������� '8>���� (�	9�*� ���$ก�!, 2542; !��+7�  
��!(����?, 2547; +:'!� +�9��*�'!+, 2548; �� �� ���������?, 2550; ��ก���E�F ":!�&��+�7,  
2551; ก�)��!��ก��E�ก��, 2551) ��ก��@� ก��8�)'���"!��%�%��(!��!ก����"	���ก��)!��!ก����
%�8�)��"?����:��+���� ��!��!ก������
$�������A�!�ก��E	�ก�(�	����ก��� %�!*� �:��+���� ��
!��!ก�����ก����� ��!��!ก��������ก�)"!��+����9'8>�8�)'
[����"�9 H�*�+*��'%�7�"!���:��7*��'
�7!
'�*���@� $�)�:����*!�H
��*!�'��7 ��"!��%�%��(!��!ก�
�����ก�)"!��+����9 �7:*���)
��8��ก���
'�*���@� (+:'!� +�9��*�'!+, 2548) 
 ��ก(�ก��@ E������? �)'�� ���8�ก��
����67��7$�)$����� �����ก���"�)ก���ก��
%�&��ก��'����ก�($�)���"�$�*�+��� (��+.) H
�ก�*�!H!�!*� ก�����"��)
��!��!ก���A��)
��8��99�
����@�H8����	กก�	*��	����ก�����ก()%�8̂9��
�����ก�)"���7"��ก�� $�)(�กก���ก�� %�!*�  
��ก�)�����8̂9����ก����	
�������ก�	*�!��!ก�$�)��ก!��7������? H
�$ก* ก���A�������@�#������ก\�
$�)#���H�7 "!���:�
���'�"6�6�7������'�� "!���:�
���ก��������(�
ก�� ก��8�)7	ก�?�+���!'��  
��ก�)ก��"���!���@�%A@����$�)"	���ก��)���"�9���8�)ก�� H
�$ก* "!����������ก��"�
'+��
!�'"��)�? ก��"�
'+��ก�7	�E? ก��$ก�8̂9��',%�)���� ก��"�
'+����������"? �!��ก��� ก��!��$��  
ก��'��7��:� ก�������� ก�����'��� ก��8�)7	ก�?�+�"!���:� ก��������'8>���� '8>���� (ก��%�&��
d`�A�$�����, 2548; �����ก���'���E�ก���#�ก���ก��, 2549; ก�)��!��ก��E�ก��, 2551) 

,)��@� �:�!�(�7(����(ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�������@�������'��7�$�)��'![�
�7*��'8>��)��'%A��%�&����ก�)ก��"�

��ก�*�! 

 
 3. ���
 &ก��"�ก��ก	�!�&ก	���"�ก	����)0��)�*�	��ก��ก	�
 &��,	����
% 

ก��(�
ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"? ���7�� ก��(�
ก��'��7�ก��
���6
7'���ก�)�!�ก��"�
 (Thinking-Based Instructional) ;��
��'���ก��'��7�ก�����6
7�+�
�:8$�� !�E�ก��$�)'�"��"ก������*��I ก�)�	������:�'��7�'ก�
"!�����������ก��"�
���$�
�
��ก'8>�%\��ก�����A�'8>��:8E�������������*���กก��ก�)������ก��"�
��@�I H
��7*��+�
'(�  
(\��7����? E�'���, 2546; ����� $�����, 2550) 6
7�����กก�� 
����@ 

1. �:����$�)�:�'��7���8e����%��E?ก�� 
2. �:������ก���+��:8$�� !�E�ก����A�'�"��"ก������*��I ��ก��ก�)�	������:�'��7�'ก�


"!��"�
�7�7(�ก"!��"�
'
������ก��)�
��ก��)���� "A� 
2.1 "!��"�
��"!�����ก���7��ก�@� 
2.2 "!��"�
��"!���)'��7
�@� 
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2.3 "!��"�
��"!�����"���@� 
2.4 "!��"�
��"!��ก!����!���@� 
2.5 "!��"�
��"!���ก;@��@� '�[�'�[�ก���?Hก���ก�@� 
2.6 "!��"�
��'��	�� "!���:ก���� �*�'+A���A���ก�@� 

3. �:������ก��(�
ก�(ก����*�'��������:�'��7�H
�dfก��ก�)ก��"�
$�)ก�)�!�ก��"�
�*��I 
���"!��'���)��ก��%A@��������:�'��7�  

 
��"?8�)ก�����ก���ก��(�
ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�
 ��@���@ �:�!�(�7'���

��"?8�)ก�����ก���ก��(�
ก��'��7�ก�������������*�ก���*�'����$�)%�&����ก�)ก��"�

��������"?����������ก�ก���)
���	
��ก�� ;��8�)ก��
�!7 9 ��"?8�)ก�� 
����@ (\��7����?            
E�'���, 2546; ก�
�����? ������, 2548; ����� $�����, 2550; Richey, 1986; Dick et al.,  
2001) 1. '�A@���!�+� 2. !���	8�)��"?ก��'��7��:� 3. ก�7	�E?ก��'��7�ก����� 4. ��������
��(��7?�:����$�)���������������ก�ก�� 5. ก�(ก���ก��'��7�ก����� 6. �)7)'!����ก��
(�
ก��'��7�ก����� 7. �A��ก��'��7�ก�������A����%7�ก�ก��'��7��:� 8. �#�%$!
����ก��'��7��:�  
9. ก��8�)'�����ก�)ก��"�
 

 
��ก���ก��������ก�:��!��!ก����������� �� ��ก�(ก�������������"�9 "A� ก��

��������"?$�!"�
����#�� ? ;��(��'8>������+�"!��"�
��������"?��ก��(	
8�)ก�7ก��"�
 ��ก$��
����8�)
���?�*��I $�)"����$�!���$ก�8̂9����A�"������������ก�� "!�":*H8ก����"?"!���:����
!��!ก�����A�'�"6�6�7����'ก��7!���� (������ �� ���%7?, 2535; +�9���"? %��	*�6�(�?, 2546;  
�� �� ���������?, 2550; Stouffer, et al., 2004; Lawson, 2006) "!��"�
��������"?(�'8>�
��ก�)����������"�9$�)(��'8>��*�ก���ก��������ก�:��!��!ก����������� ��$�)!�+�+�%!��!ก�  
(��+�7 8������, 2547; !��+7� ��!(����?, 2547; �� �� ���������?, 2550; Stouffer, et al.,  
2004) $�)7��'8>���ก�)���H
����ก��%�&�����7��ก (�� �� ���������?, 2550) ,)��@� (�"!�
��ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�������@�������'��7�$�)��'![��7*��'8>��)��'%A���*�'����$�)
%�&����ก�)"!��"�

��ก�*�! 

ก��%�&��ก��"�
'8>����������กก���ก����@�H�7$�)�*��8�)'����"!��'�[���
"����ก��!*�
'8>�'�A������"�9$�)(��'8>��7*��7�����ก��(�
ก���ก���	ก�)
��'%A��%�&���:�'��7����'���6��@����7*��
��"	�#�%���	กI 
��� ��@����
������8̂99� "	�E���$�)ก��'8>�%�'�A��
����8�)'�� (Fisher, 
1992; Ruggiero, 1988; ����� $�����, 2540; 'ก��7���ก
�F '(��9!��?��ก
�F, 2545; ����ก
�F 
���E	�)'!+9?, 2542) $�)��$�!�����ก��%�&����ก�)ก��"�
 '+*� ก���+��:8$��ก�����'���
ก�)�!�ก��"�
 ก���+�'�"��"!�E�������ก�)�	�����'ก�
ก��%�&��ก��"�
 ก��%�&����7!�+� ���ก�:��
��A�68�$ก���*��I '%A���*�'����ก��"�
����:�'��7� ก��(�
ก��'��7�ก����������ก���:���ก��ก��"�

'���H8��'�A@���!�+��*��I ���
(�ก��(�
ก��'��7�ก��������7
�\�y� ���กก����A�$�!"�
��'8>�
$�!�����A�8�)7	ก�?�:*ก�����"�
 '8>���� ('ก��7���ก
�F '(��9!��?��ก
�F, 2545; Marzano, 1988;  
Culvenor and Else, 1994; Stouffer, et al., 2004)   
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(�ก$�!�����ก��%�&����ก�)ก��"�
6
7ก��(�
ก��'��7�ก��������7
�\�y� ���กก��
��A�$�!"�
 ��'8>�$�!�����A�8�)7	ก�?�:*ก�����"�

�����ก�*�!������� �:�!�(�7(�������กก����A�
$�!"�
ก��$ก�8̂9�����!��!ก��������?$�)ก��"�
'+����������"?���!��!ก��������?��'8>�
$�!�����A�8�)7	ก�?'%A���*�'����$�)%�&����ก�)"!��"�

��ก�*�! 
 
 4. ���
 &ก��"�ก��ก	��ก,�2�+	3 ���,	����
%�	�� ��ก����	�#�% 

ก��$ก�8̂9��'+����������"? ���7�� "!�����������"!��"�
��ก��$ก�8̂9�� 6
7�!��!�
"!���:���A�'+A���67�8�)��ก���?'
��ก������ก���?8̂9��'���
�!7ก�� '%A����!�E�ก��$ก�8̂9�����
'���)��ก������ก���?8̂9����@�I 6
7�+�"!�����������"!��"�
'+����������"?��ก��"�
��
!�E�ก��$ก�8̂9�����*I �����"!�����ก���7$�)$�ก�*��H8(�ก'
�� ���
(�ก����
����('�A�ก!�E�ก��
$ก�8̂9��������ก���?8̂9����@�I �7*����'��	��$�)'���)������	
 ;��ก��$ก�8̂9��'+����������"?
'8>���ก�)ก��"�
���������%�&�����'�[������ก7#�%���$�*�)�	""�H
� 

ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������? ���7�� "!�����������"!��"�
��ก��
$ก�8̂9��6
7�!��!�"!���:���A�'+A���67�8�)��ก���?'
��ก������ก���?8̂9��'���
�!7ก�� '%A����
!�E�ก��$ก�8̂9�����'���)��ก������ก���?8̂9����@�I 6
7�+�"!�����������"!��"�
'+����������"?
��ก��"�
��!�E�ก��$ก�8̂9�����*I �����"!�����ก���7$�)$�ก�*��H8(�ก'
�� ���
(�ก����
����(
'�A�ก!�E�ก��$ก�8̂9��������ก���?8̂9����@�I �7*����'��	��$�)'���)������	
 6
7'����)'��7�!�E�
���!��!ก��� ;��'8>�ก��ก�)������ก*����'ก�
ก����ก$�� ก������$�)ก���+�������������A�
ก�)�!�ก��$ก�8̂9����+�!��8�)(��!�� 6
7�����กก��'+��'�"��"$�)'+��!��7������?������)'��7� 
$��$�� �:ก����$�)'+A���A�H
� $�)����7��"?"!���:����!��7������? "��������?$�)8�)��ก���?  
;��ก��$ก�8̂9��'+����������"?'8>���ก�)ก��"�
���������%�&�����'�[������ก7#�%���$�*�)
�	""�H
�   

��@�������ก���ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������? (Engineering Creative 
Problem Solving Process) 8�)ก��
�!7 9 ��@���� 
����@ (Wallas, 1949; Guilford, 1970; 
Lawson, 2006; Stouffer, et al., 2004; Beyerlein et al., 2004; Seyyed, 2005; Moshe, 1975; 
Smith, 1991; Arvid et al., 2002; Howell, 2002; Voland, 1999; Holtzapple and Reece, 2003; 
Morell and Beauchamp, 1995; Masi, 2003) 1. ��@�'���7�ก�� 2. ��@��)�	8̂9�� 3. ��@�"����
!�E�ก��$ก�8̂9�� 4. ��@�"�	*�"�
��A��*�'%�)"!��"�
'%A���)�	!�E�ก��$ก�8̂9�� 5. ��@�ก����
'�A���H�  
6. ��@�ก����
'ก� ? 7. ��@��)�	!�E�ก��$ก�8̂9���A�����'8>�H8H
� 8. ��@�%��:(�? ��!(������'�[((���         
9. ��@����'�����A�ก���A�����   

(�กก���ก��!�'"��)�? ���'"��)�?ก���$�!"�
��@� 4 
�����ก�*�!��$��!������� �������:�!�(�7 
H
�����$�!�����ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����$��',%�)���'���ก��%�&����ก�)
"!��"�
'+����������"?��@�������'��7�$�)��'![��7*��'8>��)�� ���
(�ก��������กก����A�
$�!"�
ก��$ก�8̂9�����!��!ก��������?$�)ก��"�
'+����������"?���!��!ก��������?��'8>�
$�!�����ก��8�)7	ก�?�+�'%A���*�'����$�)%�&����ก�)ก��"�

��ก�*�! ('ก��7���ก
�F '(��9!��?��ก
�F,  
2545; Marzano, 1988; Culvenor and Else, 1994; Stouffer, et al., 2004) '%A��+*!7����:�'��7�



 17

����	!���	8�)��"?ก��'��7��:�������ก����
H!��7*����8�)���E�#�% $�)��
���ก��"	���ก��)���%�
8�)��"?������"�
�!��$�)����ก�������"� 
 
���# 4	���ก	�� !�" 
 
 (�กก���ก���:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก����������(	
8�)��"?',%�)'ก��7!ก��
ก��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� H�*%� 
!*����:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����
��ก�*�! $�*%�!*���ก��������:8$��ก��'��7�
ก����� (Instructional Model) ���%�&����ก�)ก��"�
��������"?��������������ก�ก���)
���	
��ก�� 
(8�)7	�E �	!������, 2540; 8�)#�!��7? $%�*!���+7?, 2543; 8!��� �	(���E����ก�?, 2548; ����%��? 
'%�7����, 2550; ������� %��%��E	?, 2550;Stouffer, et al., 2004; Chen et al., 2005) $�)��ก��
�
�������������ก��!�(�7 %�!*� �:�'��7����'��7�����:8$��ก��'��7�ก�����
��ก�*�! ��")$��
"!�����������ก��"�
��������"?����'��7��:�ก!*�ก*��'��7��7*������7���"�9�������� �:�!�(�7(�
��@�����������ก��!�(�7"��@���@ 
����@ 
 �������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �����'��7���7!�+�!��!ก��������? ;��
H
����ก����ก$������:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8^9��
'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก������
!��!ก��������?�)
��8��99���� �����%�&���@� ��")$��"!�����������ก��"�
��������"?����
'��7��:�ก!*�ก*��'��7� �7*������7���"�9������������)
�� .05 
 
����#���ก	�� !�" 
 

1. 8�)+�ก�����+���ก��!�(�7"��@���@ H
�$ก*    
1.1 8�)+�ก�����+���ก���ก��"!��"�
'�[������(��7?�:����$�)�������ก�ก������

!��!ก��������?�)
��8��99���� ��'ก��7!ก���#�%ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"?������ก�:��!��!ก����������� �� 8�)ก��
�!7 

1.1.1  ��(��7?�:��������!��!ก��������? (���!� 3,366 "� �������� 
�	
��ก��������8�)'#�(��ก�
�����ก�ก�����'8=
������ก�:��!��!ก����������� �� ;��
8�)ก��
�!7 ���!��7���7������$�)���!��7���7��ก��ก�������� (���!� 20 $�*� (�����ก���
"�)ก���ก��ก���	
��ก��, 2550)  

1.1.2  �������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� (���!� 44,052  
"� ���������	
��ก��������8�)'#�(��ก�
�����ก�ก�����'8=
������ก�:��!��!ก��������
��� �� ;��8�)ก��
�!7 ���!��7���7������$�)���!��7���7��ก��ก�������� (���!� 20 $�*� 
(�����ก���"�)ก���ก��ก���	
��ก��, 2550) 
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1.2 8�)+�ก�����+���ก���ก��"!��"�
'�[�����:�'+��7!+�9'ก��7!ก���:8$��ก����ก$��
$�)%�&��ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��
%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� ��  
8�)ก��
�!7   

1.2.1 �:�'+��7!+�9
���ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����  
1.2.2 �:�'+��7!+�9
���ก��(�
ก��'��7�ก�������'![�   
1.2.3 �:�'+��7!+�9
���ก��(�
ก��'��7�ก��������!��!ก��������?   
1.2.4 �:�'+��7!+�9
���ก��(�
ก��'��7�ก�����6
7'���ก�)�!�ก��"�
��������"?   

1.3 8�)+�ก�����+���ก���ก����ก���+��:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก��
���������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� $�*�'8>� 2 �)7) 
8�)ก��
�!7 

1.3.1 �)7)��� 1 8�)+�ก�����+���ก���ก����ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก��
���������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?
����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� �����(��7?����!��!ก��������?  
(	����ก��?���!��7���7 8�)ก��
�!7 

1.3.1.1 ��(��7?�:��������!��!ก��������? (	����ก��?���!��7���7 
1.3.2 �)7)��� 2 8�)+�ก�����+���ก���ก����ก��
��'���ก���������:8$��ก��

'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� �����(��7?����
!��!ก��������?��ก$��$�)%�&��
�!7��'�����)7)��� 1 ก���������ก�ก������!��!ก��������?
�)
��8��99���� �� (	����ก��?���!��7���7 8�)ก��
�!7 

1.3.2.1 ��(��7?�:��������!��!ก��������? (	����ก��?���!��7���7 
1.3.2.2 ���������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� (	����ก��?

���!��7���7 
1.4 8�)+�ก�����+���ก��8�)'���$�)�������:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�

ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 8�)ก��
�!7 

1.4.1 �:����"	�!	&�
���ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����  
 

2. ก�	*���!�7*������+���ก��!�(�7"��@���@ H
�$ก*   
2.1 ก�	*���!�7*������+���ก���ก��"!��"�
'�[������(��7?�:����$�)�������ก�ก��

����!��!ก��������?�)
��8��99���� ��'ก��7!ก���#�%ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"?������ก�:��!��!ก����������� �� 8�)ก��
�!7 
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2.1.1 ��(��7?�:��������!��!ก��������?���ก����������#�"'��7���� 2                            
8̀ก���ก�� 2552 ���������	
��ก��������8�)'#�(��ก�
�����ก�ก�����'8=
������ก�:��
!��!ก����������� �� $�)��8�)��ก���?��ก�����������ก�:��!��!ก����������� ���7*��
���7 1 8̀ (���!� 346 "�   

2.1.2 �������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �����ก������ก����
#�"'��7���� 2 8̀ก���ก�� 2552 ���������	
��ก��������8�)'#�(��ก�
�����ก�ก�����'8=
���
���ก�:��!��!ก����������� �� $�)��8�)��ก���?��ก��'��7�������ก�:��!��!ก��������
��� ���7*�����7 1 8̀ (���!� 395 "�   

2.2 ก�	*���!�7*������+���ก���ก��"!��"�
'�[�����:�'+��7!+�9'ก��7!ก���:8$��ก��
��ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���
!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��
8��99���� �� 8�)ก��
�!7 �:�'+��7!+�9 (���!� 27 "� 
����@  

2.2.1 �:�'+��7!+�9
���ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก����� (���!� 7 "�   
2.2.2 �:�'+��7!+�9
���ก��(�
ก��'��7�ก�������'![� (���!� 7 "�   
2.2.3 �:�'+��7!+�9
���ก��(�
ก��'��7�ก��������!��!ก��������? (���!� 8 "�   
2.2.4 �:�'+��7!+�9
���ก��(�
ก��'��7�ก�����6
7'���ก�)�!�ก��"�
��������"?  

(���!� 5 "�   
2.3 ก�	*���!�7*������+���ก���ก����ก���+��:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�

ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� $�*�'8>� 2 �)7) 
8�)ก��
�!7 

2.3.1 �)7)��� 1 ก�	*���!�7*������+���ก���ก����ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�
ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� �����(��7?����
!��!ก��������? (	����ก��?���!��7���7 8�)ก��
�!7 

2.3.1.1 ��(��7?�:��������!��!ก��������? (	����ก��?���!��7���7 
(���!�  4   "�   

2.3.2 �)7)��� 2 ก�	*���!�7*������+���ก���ก����ก��
��'���ก���������:8$��ก��
'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� �����(��7?����
!��!ก��������?��ก$��$�)%�&��
�!7��'�����)7)��� 1 ก���������ก�ก������!��!ก��������?
�)
��8��99���� �� (	����ก��?���!��7���7 8�)ก��
�!7 

2.3.2.1 ��(��7?�:��������!��!ก��������? (	����ก��?���!��7���7 
(���!� 1 "� 

2.3.2.2 ���������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� (	����ก��?
���!��7���7 (���!� 1 ����'��7� 
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2.4 ก�	*���!�7*������+���ก��8�)'���$�)�������:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��
'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��
"�
��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 8�)ก��
�!7 

2.4.1 �:����"	�!	&�
���ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก����� (���!� 3 "� 
2.4.2 �:����"	�!	&�
���ก��(�
ก��'��7�ก��������!��!ก��������? (���!� 3 "� 
 

3. ��!$8�����+���ก��!�(�7 H
�$ก* 
3.1 ��!$8�����) (Independent Variable) "A�   

3.1.1 �:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������กก��ก��
$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก��
����!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 

3.2 ��!$8���� (Dependent Variable) "A� 
3.2.1 ")$��"!����������ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����'%A��

%�&����ก�)ก��"�
��������"?������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������? ���
��(��7?�:��������!��!ก��������? 

3.2.2 ")$��"!����������ก��"�
��������"?���!��!ก��������?��������
��ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� ��  

3.2.3 ")$���������������"?���!��!ก��������?����������ก�ก������
!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 

4. ��"?8�)ก��$�)��@�������ก���ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������'��7�
����+���ก��!�(�7 8�)ก��
�!7 6 ��@���� "A� 1. ก��!�'"��)�? 2. ก����ก$�� 3. ก������$�)%�&�� 
4. ก��(�
ก��'��7�ก����� 5. ก��8�)'����� 6. ก��"!�"	�        

5. �:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?
���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?
�)
��8��99���� �����%�&���@� 8�)ก��
�!7 9 ��"?8�)ก�� "A� 1. '�A@���!�+����!��!ก��������? 
2. !���	8�)��"?ก��'��7��:� 3. ก�7	�E?ก��'��7�ก����� 4. ����������(��7?�:����$�)��������
�������ก�ก������!��!ก��������? 5. ก�(ก���ก��'��7�ก����� 6. �)7)'!����ก��(�
ก��'��7�
ก����� 7. �A��ก��'��7�ก�������A����%7�ก�ก��'��7��:� 8. �#�%$!
����ก��'��7��:� 9. '"�A����A�
����+���ก��8�)'�����ก�)ก��"�
 ;��$�*�)��"?8�)ก��'���ก��(�
ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)
ก��"�
��������"?'�*���@� $�) 6 ��@�������ก "A� 1. ก��!�'"��)�? 2. ก����ก$�� 3. ก������$�)
%�&�� 4. ก��(�
ก��'��7�ก����� 5. ก��8�)'����� 6. ก��"!�"	�  
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�	!�	ก�&
�	�����3,��ก	�� !�" 
  

1. ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก����� ���7�� $��$��ก����ก$��ก��'��7�ก��
������H
����ก��(�
H!��7*��'8>��)�� ��ก��'+A���67����%��E?$�)�*�'����;��ก��$�)ก���)�!*��
��"?8�)ก��������"�9���ก��'��7�ก����� '%A��$�
�$�!�����ก��(�
ก��'��7�ก������������	
!���	8�)��"?���ก����
H!� 6
7�*����@�������ก���ก��
��'���ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก��
����7*��'8>��)�� H
�$ก* 1. ก��!�'"��)�? 2. ก����ก$�� 3. ก������$�)%�&�� 4. ก��(�
ก��
'��7�ก����� 5. ก��8�)'����� 6. ก��"!�"	� ;����
"����ก���\�y� ���กก��'��7��:� ���กก�����
6
7'���ก��(�
�#�%$!
����ก��'��7��:�'8>����ก $�)H
����ก��%��:(�?�
���!*���8�)���E�#�%  
������+*!7����:�'��7�����	!���	8�)��"?ก��'��7��:�������ก����
H!� 

2. ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������'��7� ���7�� $��$��ก����ก$��ก��
'��7�ก�����������'��7����H
����ก��(�
H!��7*��'8>��)�� ��ก��'+A���67����%��E?$�)�*�'����;��ก��
$�)ก���)�!*����"?8�)ก��������"�9���ก��'��7�ก�����������'��7� '%A��$�
�$�!�����ก��(�
 
ก��'��7�ก������������	!���	8�)��"?���ก����
H!� 6
7�*����@�������ก���ก��
��'���ก����ก$��
$�)%�&��ก��'��7�ก������7*��'8>��)�� H
�$ก* 1. ก��!�'"��)�? 2. ก����ก$�� 3. ก������$�)
%�&�� 4. ก��(�
ก��'��7�ก����� 5. ก��8�)'����� 6. ก��"!�"	� ;����
"����ก���\�y� ���กก�� 
'��7��:� ���กก�����6
7'���ก��(�
�#�%$!
����ก��'��7��:�������'��7�'8>����ก $�)H
����ก��
%��:(�?�
���!*���8�)���E�#�% ������+*!7����:�'��7�����	!���	8�)��"?ก��'��7��:�������ก����
H!�  

3. ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�������'![� ���7�� $��$��ก����ก$��ก��
'��7�ก�������'![����H
����ก��(�
H!��7*��'8>��)�� ��ก��'+A���67����%��E?$�)�*�'����;��ก��$�)ก��
�)�!*����"?8�)ก��������"�9���ก��'��7�ก�������'![� '%A��$�
�$�!�����ก��(�
ก��'��7�ก��
����������	!���	8�)��"?���ก����
H!� 6
7�*����@�������ก���ก��
��'���ก����ก$��$�)%�&�� 
ก��'��7�ก������7*��'8>��)�� H
�$ก* 1. ก��!�'"��)�? 2. ก����ก$�� 3. ก������$�)%�&��             
4. ก��(�
ก��'��7�ก����� 5. ก��8�)'����� 6. ก��"!�"	� ;����
"����ก���\�y� ���กก�� 
'��7��:� ���กก�����6
7'���ก��(�
�#�%$!
����ก��'��7��:�6
7�+�'![�'�"6�6�7�'8>����ก '+*� ก��
���'��'�"6�6�7�"��%�!'���?���+���ก��������A�"!�"	�ก������������	8ก��?�*��I ��ก����� 
'��������ก��'+A��67���ก�� H�*!*�()'8>���!��ก�� #�%ก��<=ก #�%�*�7 #�%'"�A���H�!$��!�
�����?
$�)'��7� '%A��+*!7����:�'��7�������6�����$�ก'8���7�"!��"�
'�[��*��'"�A����A�'![�H
�6
7��� '+*� 
'![����?
 ���������$�)ก��8�)+	����Hก���'"�A��*�7"��%�!'���? '8>���� �:�'��7�������'�A�ก
�ก��'�A@������) '�A�ก���ก�(ก���'%A��ก�����!�"!���:�"!��'����(��@����:8$�������'��7�'![�
$�)��'��7�"��%�!'���?+*!7������"!������ก�������'�� ;��'8>�ก���������"!��$�ก�*��
�)�!*���	""�H
�'8>��7*��
� $�)������+*!7����:�'��7�����	!���	8�)��"?ก��'��7��:�������ก����
H!� 

4. �:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+��
��������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก������
!��!ก��������?�)
��8��99���� �� ���7�� $��$��ก����ก$��ก��'��7�ก��������H
����ก��
(�
H!��7*��'8>��)�� ��ก��'+A���67����%��E?$�)�*�'����;��ก��$�)ก���)�!*����"?8�)ก��������"�9���



 22

ก��'��7�ก�������@�������'��7�$�)��'![���������*�ก��%�&����ก�)ก��"�
��������"?��������
��ก�ก���)
���	
��ก�� H
�$ก* '�A@���!�+����!��!ก��������? !���	8�)��"?ก��'��7��:� ก�7	�E?
ก��'��7�ก����� ����������(��7?�:����$�)���������������ก�ก�� ก�(ก���ก��'��7�ก����� 
�)7)'!����ก��(�
ก��'��7�ก����� �A��ก��'��7�ก�������A����%7�ก�ก��'��7��:� �#�%$!
����
ก��'��7��:�$�)'"�A����A�����+���ก��8�)'�����ก�)ก��"�
 '%A��$�
�$�!�����ก��(�
ก��'��7�ก��
����������	!���	8�)��"?���ก����
H!� 6
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H!��7*�����ก���7 ;��������8�)�!�H
� 
����@ 

AECT (1977) H
����"��(��ก�
"!�����ก��%�&��ก��'��7�ก����� (Instructional 
Development) H!�!*� '8>�ก���+�!�E�'+���)����ก��!�'"��)�? (Analyzing) ก����ก$�� (Designing)  
ก��%�&�� (Developing) ก�����H8�+� (Implementing) $�)ก��8�)'����� (Evaluating) ;�����	ก
��"?8�)ก�����'ก��7!����ก��6"�������ก��%�&��ก��'��7�ก�����$�)ก��(�
ก�� ��ก��%�&��            
ก��'��7�ก�����"���"�	�ก��%�&���A��ก��'��7�ก����� (Instructional Media Production) $�)
ก����ก$��ก�����
�!7 (Instructional design) ��(ก�*�!H
�!*� ก����ก$��ก�����'8>�'%�7�
�*!��������ก��%�&��ก��'��7�ก�����'�*���@� ��@���@ ก�)�!�ก��%�&��ก��'��7�ก�������A�ก��
������:8$��ก��'��7�ก������
I ก[��� ()��������7ก���������7*��'8>��)�� (system approach) 
ก����ก$���7*��'8>��)�� (instructional systems design: ISD) ,)��@� ก��%�&��ก��'��7�ก��
���$�)ก����ก$��ก��'��7�ก����� (���������	ก��"?8�)ก�����ก��'��7�ก��������+��*!�ก��
�7*��'8>��)�� 
 ���!�� "	�	����) (2540) H
�ก�*�!H!�!*� ก����ก$���)��ก����� (Instructional System 
Design) '8>�ก��ก����
"!�����%��E?�����"?8�)ก�����ก��'��7�ก����� '%A������:���� �:�'��7�
$�)�:����'ก��7!�������)��ก��'��7�ก����� ���ก����ก$���)��ก�����H8(�
�)��$�)�+��)��
ก�����H
��7*��'���)�� '%A���������	'8�����7����)��ก������7*����8�)���E�#�% 

��%��� %����� (2546) H
�ก�*�!H!�!*� ก����ก$��$�)%�&���)��ก�����
(Instructional System Design and Development) '8>�'�"6�6�7����ก���ก��8�)'#�!�E�ก��
�)�� ������'��!�E�ก���)�����+���ก��$ก�8̂9��ก��'��7�ก�����$�)+*!7'%���8�)���E�#�%$�)
8�)���E������ก��'��7�ก����� 

��� (�����	!��� (2549) H
�ก�*�!H!�!*� ก����ก$��ก��'��7�ก����� ���7�� ก�)�!�ก��
�)�� (Systematic Process) ��ก��$8����A�8�)7	ก�?���กก����A��\�y����
���ก��'��7�ก��
���'8>�$�� (Plan) '%A��(�
���!��
	ก��'��7�ก�����$�)ก�(ก���ก��'��7�ก������*��I 
(Instructional Materials and Activities) 6
7��ก��!��$��������กก���*��I ���8�)�������'�[(��
���
�� ���กก�����ก��'��7�ก�����$�)ก�)�!�ก��$ก�8̂9�� (Problem solving) '%A��'8>�
$�!�����ก����
����('ก��7!ก�������ก$��ก��'��7�ก����� 

���?+�7 '��7���� (2549) H
�ก�*�!H!�!*� ก����ก$���)��ก��'��7�ก�������A�ก��
��ก$��ก��'��7�ก����� (Instructional System Design: ISD ��A� Instructional Design: ID) 
���7�� ก��(�
�)��ก��'��7�ก������7*�����)�� 6
7����7"!���:�'ก��7!ก��ก�)�!�ก��'��7��:� ;��
�!��!���"?8�)ก��$�)8̂((�7�*��I '%A�����H8�:*ก�)�!�ก����
����(��ก$���)�� $��!(����ก��
�
���$�)8���8�	�$ก�H�(��+�H
��� '8>�ก�����H8�:*"!�����'�[(���ก��'��7��:����!���	8�)��"?���
ก����
H!� ก�)�!�ก����ก$���)��ก��'��7�ก����� 8�)ก��
�!7���ก%A@���� 4 �*!� 
����@ 
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1. !���	8�)��"? '8>��*!����ก����
!���	8�)��"?ก��'��7��:�����:�'��7� 
2. �:�'��7� 6
7%�(����"	�����������:�'��7� '%A��ก����ก$���)��ก��������'���)�� 
3. !�E�ก��$�)ก�(ก��� ก����
!�E�ก��$�)ก����
ก�(ก�����ก�)�!�ก��'��7��:� '%A�����

�:�'��7�'ก�
ก��'��7��:����!���	8�)��"?�7*����8�)���E�#�% 
4. ก��!�
$�)8�)'����� '8>�ก��ก����
!�E�ก��!�
$�)8�)'�����ก��'��7��:�����:�'��7�

�����
"�������!���	8�)��"? 
 Sara (2008) H
�ก�*�!H!�!*� ก����ก$��ก��'��7�ก�����'8>�ก�����!�E�'+���)�����+���
ก��!��$��ก��'��7�ก�����6
77
�\�y�ก��'��7��:�$�)ก��'��7�ก�����'8>�%A@���� $�)��7��
"��!*�ก����ก$��ก��'��7�ก�������8�)'
[��*��I 
����@ 

Instructional Design as a Process ���7�� ก����ก$��ก��'��7�ก�����'8>� 
ก��%�&��ก��'��7�ก������7*��'8>��)��������กก��$�)�\�y�ก��'��7�ก�����'%A��(�
ก��'��7�
ก����������"	�#�% 6
7'������@�$�*ก�)�!�ก��!�'"��)�?��"!������ก��(��'8>���ก��'��7��:�  
!���	8�)��"?���ก��'��7��:� ก��%�&���)��ก���*�76��"!���:� ก��%�&���A��ก��'��7�ก�����  
ก�(ก���ก��'��7�ก����� �!���@�ก��!�
$�)8�)'����� '%A���������"!������ก��
��ก�*�! 

Instructional Design as a Discipline ���7�� ก����ก$��ก��'��7�ก�����'8>�
�*!����������"?"!���:����H
�(�ก���!�(�7$�)�\�y�ก��'��7��:��*��I 'ก��7!ก��ก�7	�E?ก��(�
ก��'��7�
ก�����ก�)�!�ก��%�&��$�)ก�����ก�7	�E?H88�)7	ก�?�+� 

Instructional Design as a Science ���7�� ก����ก$��ก��'��7�ก�����'8>�
!��7������? 6
7�+�ก�)�!�ก�����!��7������?���'8>�'��	'8>���;��ก��$�)ก����ก����ก$��  
%�&�� �
����+� 8�)'�����$�)����	���ก�� #�7�������ก���?���ก����
H!�   

Instructional Design as a Reality ���7�� ก����ก$��ก��'��7�ก�����
������'�������H
����	ก��@�������ก����ก$�� $�)�:���ก$����������!(����	ก��@�������
ก����ก$��7�������H
� 6
7�+�ก�)�!�ก�����!��7������?$�)ก������ก�7*��'8>��)�� 
 !������? �����%��� (2542) H
���7��H!�!*� ก����ก$��$�)%�&���)��ก��'��7�ก�����
'8>���@�ก�)�!�ก���7*��'8>��)�� ;��������6"��ก��ก�������8�)���E�#�% '%��)��ก��!�'"��)�?
�:�'��7� '�A@���"!���:� $�)�#�%$!
���� ������'�A�กก�7	�E?ก����� �A��ก����� H
�'���)��ก��
"!������ก����ก��'��7��:� ;��ก�7	�E?ก�������('8>�H
���@�$�*ก��'��7�ก�����$�����7�7H8
(���ก��'��7�ก�����$��'�ก���	""� $�)ก��'��7��:��*��!�
�����?8e����%��E? �*!�����7�����ก��
��ก$��$�)%�&���)��ก��������'8>���"?"!���:�ก["A�ก����"!�����ก���7$�)7A
�7	*����)��  
��ก���+��\�y�ก��'��7��:�$�)�\�y�ก��8�)'�����8�)7	ก�?ก���#�%ก���?ก��'��7��:� $�)7����ก��
�+�'�"6�6�7��*��I '%A�����ก��'��7�ก�����'ก�
8�)���E�#�% 8�)���E���$�)"	���	� 
 Ritchy (1986) H
�ก�*�!H!�!*� ก����ก$��$�)%�&���)��ก��'��7�ก�����'8>�ก�����
���กก�����H
�(�ก���!�(�7�����ก!�(�7���H�*H
�'ก��7!����ก�����ก����ก$��$�)%�&���)��ก��'��7�
ก����� $�*'8>����!�(�7��������'8>�%A@����"!���:����ก����ก$��$�)%�&���)��ก��'��7�ก��
��� ��8�)7	ก�?�+���ก����ก$��$�)%�&���)��ก��'��7�ก����� 6
7�	*�'������ก�)�!�ก�����
ก����ก$��$�)%�&���)��ก��'��7�ก�����!*�()����@�����)H����� 
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 Reigeluth (1983) H
�ก�*�!H!�!*� ก����ก$��$�)%�&���)��ก��'��7�ก�������"!��
'ก��7!����ก��'�A@���"!���:�'�A����6�����? (Concepts) $�)���กก�� (Principles) ;���6�����?'8>��������
��	�7?������@� $�*���กก����A�กy'8>�����������7:*���E���+��� $�)�6�����?'8>�$�!"�
���H�*ก����

��7��! $�*��($�*�'8>��)
��+�@���$�!����*��I ก��H
� �*!����กก����@�'8>�'�A������ก���E���7"!�� 
���%��E?�)�!*��ก�(ก������ก�(ก�����A��)�!*��"!��'8���7�$8������7*�� $�)'���'8>�ก���
�\�y� '+*� �\�y�ก����� (Theory of Instructional) ;��8�)ก��
�!7 3 ��"?8�)ก�����ก "A� 
!�E�ก����� (Method) �#�%ก���?��A�'�A���H����ก����� (Condition) $�)���������ก����� 
(Outcomes) 6
7����7�)'��7
 
����@ 

1. !�E�ก����� 8�)ก��
�!7���
����@����ก�7	�E?��@��)
����9*$�)�)
��'�[ก ก�7	�E?
ก���*�7��
ก�����$�)ก�7	�E?ก��(�
ก�� 

2. �#�%ก���?��A�'�A���H����ก����� 8�)ก��
�!7!���	8�)��"?���'�A@������)  
��ก��)����	8���"$�)��ก��)����:�'��7� 

3. ���������ก����� 8�)ก��
�!78�)���E�#�%$�)8�)���E������'ก�
(�กก����� 
Gagne� et al. (1992) ���"!�����7���ก����ก$��$�)%�&���)��ก��'��7�ก�����

$7กก�� ก�*�!"A� ก����ก$���)��ก��'��7�ก�����'8>�ก�)�!�ก���7*�����)����ก��!��$��
�)��ก��'��7�ก����� �*!�ก��%�&��ก��'��7�ก�����'8>�ก�)�!�ก��������'��$����@�H8

��'���ก��$�)�A�H
�!*����������@����8�)ก����@'8>��*!��������'�"6�6�7�ก���ก�� (Instructional 
Technology)   

Kearsley (1984) H
�ก�*�!H!�!*� ก����ก$��$�)%�&���)��ก��'��7�ก�����������
��ก��) 3 8�)ก�� 
����@ 8�)ก��$�ก ������ก��!�'"��)�?�����A�ก�(ก���ก��'��7� 8�)ก�������� 
������ก��8�)'����	ก��@���� 8�)ก���	
���7 ������ก���)�	ก�7	�E?��A�ก��dfก���� �)�	�A������+�
$�)��@�������ก�������A�ก��dfก���� ��	8!*� ก����ก$��$�)%�&���)��ก��'��7�ก�����
����'������8��+9����%\��ก�����A�ก��8e�����H
�����:�'��7�'8>�%A@���� (Performance Oriented 
Philosophy) 
 

()'�[�H
�!*����:��+�+A��#���H�7�7*�����ก���7 '+*� ก����ก$��ก��'��7�ก����� ก��
%�&��ก��'��7�ก����� ก����ก$���)��ก��'��7�ก����� ก����ก$���)��ก����� ก��
��ก$��$�)%�&���)��ก�����$�)�A��I ��@���@ �:�!�(�7�+�"��!*� ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก��
��� $�)���:��+�+A��#������ก\�������ก���7'+*�ก�� '+*� Instructional Design: ID, Instructional 
Development: ID, Instructional System Design: ISD, Instructional System Design and Development 
��@���@ �:�!�(�7�+�"��!*� Instructional Design and Development: IDD '�A���(�กก���ก��"��@���@"���"�	�
ก����ก$��ก��'��7�ก�����;��'8>�ก�)�!�ก����ก��!��$��ก��'��7�ก������7*��'8>��)��$�)
ก��%�&��ก��'��7�ก�����;��'8>�ก�)�!�ก��������'��$����@�H8
��'���ก�� 
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(�ก"!�����7���ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����
��ก�*�!������� (���	8
"!�����7���ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����H
�!*� ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก��
��� ���7�� $��$��ก����ก$��ก��'��7�ก��������H
����ก��(�
H!��7*��'8>��)�� ��ก��'+A���67�
���%��E?$�)�*�'����;��ก��$�)ก���)�!*����"?8�)ก��������"�9���ก��'��7�ก����� '%A��$�
�
$�!�����ก��(�
ก��'��7�ก������������	!���	8�)��"?���ก����
H!� 6
7�*����@�������ก���ก��

��'���ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������'��7��7*��'8>��)�� H
�$ก* 1. ก��!�'"��)�?  
2. ก����ก$�� 3. ก������$�)%�&�� 4. ก���
���$�)ก��%��:(�?���'�[((��� 5. ก��8�)'�����             
6. ก��"!�"	� ��!(���$�)��
���ก��'��7� $�)��
"����ก���\�y� ���กก��'��7��:� ���กก�����
6
7'���ก��(�
�#�%$!
�������'�A@��*�ก��'��7��:� $�)H
����ก��%��:(�?�
���!*���8�)���E�#�%  
������+*!7����:�'��7�����	!���	8�)��"?ก��'��7��:�������ก����
H!� 
    
2. ��
%���ก�����ก	���ก������)�*�	ก	���"�ก	���� 
 

��ก!�+�ก��$�)��กก���ก��H
�'�����"?8�)ก�����ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก��
���H!��7*�����ก���7 ;��������8�)�!�H
� 
����@ 

!������? �����%��� (2542) H
�ก�*�!!*� ��"?8�)ก������:8$��ก����ก$��$�)%�&�� 
ก��'��7�ก�����()$�
����'�[�"!�����%��E?�)�!*����@�����*��I $�)$�
�"!���*�'�A������
��@���� 6
7����@�������ก 5 ��@���� ��A����'��7ก!*� Generic Model ;��8�)ก��
�!7 ก��!�'"��)�? ก��
��ก$�� ก��%�&�� ก���
����+�$�)ก��8�)'����� ;����@����'��*���@ ()�7:*��ก���$�)���:ก��
'+A���67��*�'�A���$�
�"!�����%��E? ��$�*�)��@����()ก����
H!�������
����@����$�*��� $�*�:8$��
����:8$����(7A
�7	*�H
� 

AECT (1977) H
�ก�*�!H!�!*� ก��%�&��ก��'��7�ก����� "!�8�)ก��
�!7��@�������ก 
����@ 
1. ก��!�'"��)�?"!������ก������:�'��7� (analysis of the setting and learner needs) 
2. ก����ก$����'��7����'���)��ก���#�%$!
��������:�'��7� (design of a set of 

specifications for an effective, efficient, and relevant learner environment) 
3. ก��%�&���:�'��7�$�)(�
ก���A��ก��'��7�ก����� (development of all learner and 

management materials) 
4. ก�������'��7����%�&���@�H88�)7	ก�?�+� (implementation of the result instruction) 
5. ก��8�)'�����ก*��$�)����ก��'��7�ก����� (formative and summative 

evaluations) 
Ritchy (1986) H
���������ก�����!�$�)!�'"��)�?�:8$��ก����ก$��ก��'��7�ก�����

6
7',%�)�:8$��8�)'#� Systems-Oriented Models (���!� 40 �:8$����� Andrewa and 
Goodson (Andrewa and Goodson, 1980 cited in Ritchy, 1986) ��'8>�%A@������ก��(�

��"?8�)ก�����ก������"�9 6 ��"?8�)ก�� 6
7�+�+A��!*� JA Definition of the Six Core ElementsK  
;��8�)ก��
�!7 
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1. ก���)�	"!������ก������:�'��7� (Determine learner needs) 
2. ก���)�	'8�����7$�)!���	8�)��"? (Determine goals and objectives) 
3. ก�������ก�)�!�ก��8�)'����� (Construct assessment procedures) 
4. ก����ก$����A�'�A�ก!�E�ก���*�76��"!���:� (Design or select delivery approaches) 
5. ก���
����)��ก��'��7�ก����� (Try out instructional system) 
6. ก������)��H8�+�$�)����	� (Install and maintain system) 

 
(�ก��"?8�)ก�����ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����
��ก�*�!������� (���	8

��"?8�)ก�����ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������"�9H
� 11 ��"?8�)ก�� 
����@   
1. ก��!�'"��)�?"!������ก������:�'��7�  
2. ก���)�	"!������ก������:�'��7�   
3. ก���)�	'8�����7$�)!���	8�)��"?   
4. ก����ก$����'��7����'���)��ก���#�%$!
��������:�'��7�  
5. ก����ก$����A�'�A�ก!�E�ก���*�76��"!���:�   
6. ก��%�&���:�'��7�$�)(�
ก���A��ก��'��7�ก�����  
7. ก���
����)��ก��'��7�ก�����   
8. ก������)��ก��'��7�ก��������%�&���@�H88�)7	ก�?�+�  
9. ก������)��H8�+�$�)����	�   
10. ก�������ก�)�!�ก��8�)'�����   
11. ก��8�)'�����ก*��$�)����ก��'��7�ก�����  

 
3. +��กก	�)0N�4	����ก	���ก������)�*�	ก	���"�ก	���� 
 

��ก!�+�ก��$�)��กก���ก��H
�'������กก��%A@�������ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�
ก�����H!��7*�����ก���7 ;��������8�)�!�H
� 
����@ 
 !������? �����%��� (2542) H
�'������กก��%A@�������ก����ก$��$�)%�&���)��
ก�����H!� 3 8�)ก�� 
����@ 

1. ก����ก$��$�)%�&���)��ก�����()��ก!�E�ก�����(�
������'8>��:8$�� 6
7��
!���	8�)��"? 
����@ 

1.1 8���8�	�ก��'��7�ก�����6
7!�E�ก��$ก�8̂9��$�)������:�7���ก����7*��'8>��)�� 
1.2 8���8�	�ก��(�
ก��
���ก����ก$��$�)%�&��6
7�+�ก����!(���"!�"	��7*��

'8>��)�� 
1.3 8���8�	�ก�)�!�ก��8�)'�����6
78�)'���ก����ก$�� �*!�8�)ก��$�)���
��

��@�����*��I �!���@�����:�7���ก���$�)���ก��8���8�	����'8>�H8���ก����ก$���7*��'8>��)�� 
1.4 �������A��
����\�y�ก�����$�)�\�y�ก��'��7��:����������+����:8$��ก��

��ก$��$�)%�&���)��ก�������@� 
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2. ก����ก$���7*��'8>��)��()'8>��*!�6;*!�(� (Loop) ���������:�7���ก���'%A��ก��
8�)'����	ก��@���� (Cybernetic) ;��'8>�%A@�������!H8����)�� 
����@ 
 

 
 

$��#:����� 2 $�
��*!�6;*!�(����������:�7���ก���'%A��ก��8�)'����	ก��@����   
 

 
 

$��#:����� 3 $�
�ก�����'�� Cybernetic ���+���ก����ก$��$�)%�&���)��ก����� 
 

3. ����ก��)'8>�ก��!��$�!�����A�����ก��H!�ก*�� (Prescriptive Procedure) ;��ก������ก��
'8>�ก��!��$�!�����A�+�@$�!������
��'���ก��6
7'+A���67�"!���:�ก���\�y����ก�7	�E?'���
�!7ก��  
ก�������'+A���67�ก��'��7ก!*�'8>��\�y�'+������ก�� (Prescriptive Theory) 
����@ 
 

 
 

$��#:����� 4 $�
��\�y�'+������ก�����ก����ก$��$�)%�&���)��ก����� 
 

�\�y�'+������ก�� (Prescriptive) '8>�ก����ก!*�������'���\�y����"!���:�����
���+�"!��+�
�\�y����ก�7	�E?ก������)H� '+*� Gagne (1985) H
����'����\�y�ก��������'��7ก!*��:8$��'+��
����ก�����ก����� (Prescriptive Model of Instruction) 6
7�	*�H8�����ก��'��7��:� (Learning Outcomes) 
;��8�)ก��
�!7�\�y�'+���E���7"!���:� (Descriptive Theory of Knowledge) 5 8�)ก�� "A� ��ก�)
������8̂99� (Intellectual Skill) ��ก�)���ก��'"�A���H�! (Motor Skill) �����'�����#��� 
(Verbal Information) ก�7	�E?���8̂99���A�"!���:�"!��'����( (Cognitive Strategies) $�)����"�� 
(Attitude) 6
7ก�'7*H
�'���ก�7	�E?ก����������
"����ก��
����@ '���"!�����( (Gaining Attention) 
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���!���	8�)��"?$�)'����$��(:��( (Informing the Learner of the Objective and Activating Motivation) 
'�������)�ก��'�A@���'
�� (Stimulating Recall of Prior Knowledge) '�������'������* (Presenting 
the Stimulus Material) ���$�!���ก��'��7� (Providing Learning Guidance) $�
�%\��ก��� 
(Eliciting Performance) �������:�7���ก��� (Providing Feedback) 8�)'���%\��ก��� (Assessing 
Performance) $�)����7�7"!��"������"!���:�$�)�*�7��
 (Enhancing Retention and Transfer) 

���!�� "	�	����) (2540) $�)�	�E�%��? �ก�	!��� (2545) H
�'������กก��'%A��ก��
��ก$��ก��'��7�ก�����H!� 3 ��"?8�)ก�� 
����@   

1. ���กก��'��7��:� 
 ก����ก$��ก��'��7�ก�����'%A�����'ก�
ก��'��7��:����E���+��������	�7? 8�)'
[�

$�ก�������%�(���� "A� "!���:���ก��)�
�������ก����ก$��ก��'��7�ก����� $�)ก��'��7��:�'8>�
ก�)�!�ก��ก��(�
ก��'��7�ก�����(�����(�
ก�)�!�ก��'��7�����:�'��7�H
�'��7��:��7*��$��(��� 

 ���กก��'��7��:�������กก���A�!*� Jก��'��7�-ก�����K '8>�ก��'��7��:� (Learning  
Event) ����A�!*�8̂((�7���ก*����'ก�
ก��'��7��:�������"�9���7:* 2 8̂((�7 "A� 8̂((�7#�7��ก$�)8̂((�7#�7��  
6
78̂((�7#�7��ก'ก��7!����ก��"!���*�'�A��� ก��;@��$�)ก��'����$�� 8̂((�7#�7��'ก��7!����ก��
���'�[((��� ��ก�)���8̂99�$�)7	�E�����?ก��'��7��:� 

 ก�����"!�����"�9ก�����กก��'��7��:�'�*�ก��ก�����"!�����"�9ก��8̂((�7�*��I $�)8���
�#�%8̂((�7�*��I ��������E�%�'+��8�)���E�#�%�*�ก���ก��'��7��:�����'�� 

2. '��	����ก����ก$��ก��'��7�ก����� 
 ก��'��7�ก��������'8>��)��7*�7������*!�8�)ก��'8>���@���� (�'8>�$��8e�����������

'8>��)�����
� '��	����ก��ก����
����*�7����)�� (System Framework) �������ก����� "A� 
2.1 "!������ก�����ก��'��7����������ก$�� (Needs) '8��8�)��"? (Goals) ���ก��'��7�

$�)���%7�ก����%��+� (Resources) ���(��ก�
 (Constraints) 
2.2 '8��8�)��"?������ก�:���������ก����
!���	8�)��"?'+��%\��ก��� 
2.3 !���	8�)��"?���!�+�����'��7��:�$��! 
2.4 �)
��#:��8̂99�����:�'��7� 
2.5 '�A���H�$�)"!���*�'�A������ก��'��7��:� 
2.6 ก����ก$��ก������*�'�A���(�ก!���	8�)��"?'+��%\��ก������8��กe�@�$��! 
2.7 "!��'���)��ก����ก��)ก��'��7����$�*�)�	""� 
2.8 '%A�������'ก� ?+	
���'ก� ?���%�8�)��"?$�)8�)'���"!�����'�[(+	
���'ก� ? 
2.9 '%A���+�'�"��"�A��I ก*����'ก�
�����'�[(����)��ก�����'%����@� 

 ก����ก$��ก��'��7�ก�����(�'8>�ก�����"!�����"�9ก��'8�����7 '8��8�)��"?���ก��
��� ก��!�'"��)�?#��ก�(ก����� ก��ก����
'8�����7ก�����$�)ก��!��$��ก�����'8>�
ก�)�!�ก�� 6
7"�
�!����ก����������8�)���E�#�% 

3. �)
�����ก����ก$��ก��'��7�ก����� 
 ก����ก$��ก��'��7�ก������� 4 �)
�� 
����@ 

3.1 �)
���)��ก��'��7�ก����� (System Level) 
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3.1.1 ก��!�'"��)�?"!������ก�� '8��8�)��"?$�)ก��(�
���
��"!�����"�9 
3.1.2 ก��!�'"��)�?���%7�ก� ���(��ก�
$�)���'�A�ก��ก��$ก�8̂9������)�� 
3.1.3 ก��ก����
ก���$�)ก��(�
���
��ก*������������ก�:��$�)!�+� 

3.2 �)
��!�+� (Course Level) 
3.2.1 ก��ก����
!�+�$�)���
��'�A@���!�+� 
3.2.2 ก��!�'"��)�?!���	8�)��"?���!�+� 

3.3 �)
����'��7� (Lesson Level) 
3.3.1 ก����7��!���	8�)��"? 
3.3.2 ก��'���7�$��ก�������A���*!7ก����� 
3.3.3 ก��%�&�� '�A�ก!��
	�	8ก��?$�)�A���*��I 
3.3.4 !�E�ก��!�
$�)8�)'����� 

3.4 �)
���)��7*�7 (Subject Level) 
3.4.1 ก��'���7�"�:8�)(��ก�� 
3.4.2 ก��!�
��$�)�!�7�
 
3.4.3 $���
��� 
3.4.4 ก��!�
��$���)�� 
3.4.5 ก��ก����
�#�%���%�8�)��"?'%A��ก��'�7$%�* 

 Semprevivo (1976) H
���	8�\�y�%A@��������)��6
7'���"	���ก��)',%�)������"�9 4 
8�)ก�� 
����@   

1. �)��()������8e����%��E?ก������$!
����   
2. �)��()������'8�����7   
3. �)��()������กy'ก� ?�)'��7�������"��'8>�$�!���ก��
��'������$�)   
4. �)��()������ก��8�)'���8���8�	�$ก�H��)�������8�)���E�#�%   

��ก(�ก��@ 7��H
��E���7$�!�����ก���ก�� !�'"��)�?$�)%�&���)�� 
����@ 
1. ��"?8�)ก���*��I ����)����"!�����%��E?ก�� %��%�����7;��ก��$�)ก�� H�*��

��"?8�)ก���
��"!��'8>�����)(�ก��"?8�)ก������)�� 
����@� ��ก���ก��!�'"��)�?�)��
()�����ก��"!�����%��E?�)�!*����"?8�)ก���*��I ���"���"�	� 

2. �)��8�)ก��
�!7��"?8�)ก���*��I ก���ก���)��(�H�*"!��ก��',%�)
�*!�8�)ก��������"�9����)��'�*���@� $�*"!��ก����"?8�)ก������)����@���
�7*��"���"�	�  
$�����"��@�����ก��'���',%�)��"?8�)ก��7*�7ก[��� 

3. ก��
��'���ก������)����'8�����7�*!�ก�� ��"?8�)ก���*��I ��8e����%��E?ก��$�)
�	*�H8�:*'8�����7'
�7!ก�� 

4. �)���	ก�)����8̂((�7���'���$�)����%E? ;��8̂((�7���'�������)��������('8>������
H
����(�ก�)���A��I 
����@� �)���	ก�)��(�H�*������)����!'�� (��'8>���������7�)���A��I 
�!7 

5. �)���	ก�)��()'8���7��#�%���8̂((�7���'���H8�:*����%E?�������ก�� 
����@� ��ก��)
�������%E?���H
���ก()$�ก�*��(�ก�#�%'
�����8̂((�7���'��� 
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6. �)����9*8�)ก��
�!7�)��7*�7���7�)�� ;��$�*�)�)��7*�7()����ก��)#�7��
$��',%�)��A�������#�%$��8=
 6
7$�*�)��*!7����)��()
��'���ก������������',%�)���
�)��7*�7 

7. �)��()��ก��"!�"	���"?8�)ก�������8e����%��E?ก�� '%A�����ก��
��'���������
�)������	'8�����7 '+*� ��ก��!��$�� ����7���ก���$�)��ก��"!�"	�ก����8e����%��E? '8>���� 

8. �)���	ก�)���*!���9*()8�)ก��
�!7�)��7*�7 ;������ก��)ก��'+A���67��)�!*��
�)����9*ก���)��7*�7������
����@� 

9. !�E�ก������)��'%A�����H8�:*ก������	'8�����7����)�������ก���7!�E�ก��  
,)��@� ��$�*�)�)��(���"!����������ก������	'8�����7�7*��'�*�'��7�ก�� 

Johnson K.A. (Johnson K.A., 1989; ��������!������? �����%���, 2542) $�)��%��� 
%����� (2546) H
�ก�*�!H!�!*� ก����ก$��$�)%�&���)��ก�����'8>������?�����6"������� 
��@���� $�)���กก��;��'ก�
(�กก�������!��\�y�
������"������? ก��(�
ก��$�)�����'��'���

�!7ก��  '%A�����'ก�
�)�������8�)���E�#�%��ก��(�
ก��'��7�ก����� ก����ก$��$�)%�&���)��
ก�����(�'8>������?$������� ��ก��ก$���������:���ก�����กก���*��I '���
�!7ก��H
��7*��
����)  ������'�A�ก�+���"?"!���:� $��*����%7�ก�ก��'��7��:�H
��7*�����ก���7 �7*��H�ก[��� ��ก
��ก$����ก()'�A�ก���กก����A��\�y���������?�����
�����������+�'�*���@� '+*� ��ก��ก$�����
7
ก�	*�%\��ก�����7� ��ก()��ก$��ก�����6
7�+����กก�����ก�	*�%\��ก�����7�$�)'������
������������'ก�H
� ��A�ก��'��7��:����'ก�
(�กก��ก����
'�A���H�'�*���@� ��ก��ก$�����7
�����?
���
�����'�� ��ก()'�A�ก�+��A��'8>�8̂((�7���ก��ก��$ก�8̂9���	ก'�A��� $�)��ก��ก$�����7
�����?
���
ก��(�
ก�� ��ก()�+�ก�)�!�ก��������(�
ก���7*��'����!
 (�'ก�
8̂9��$�)���(��ก�
��ก����ก$��
$�)%�&���)��ก����� ,)��@� ��ก��ก$��(�"!�()"�������\�y�%A@�������ก����ก$��$�)
%�&��ก��'��7�ก�������@����$���'%A��$ก�8̂9��
��ก�*�! �����7�)'��7
��$��#:����� 5 
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$��#:����� 5 $�
�6"�������%A@����
����\�y����ก����ก$��$�)%�&���)��ก����� 
 
 (�ก$��#:����� 5 $�
�6"�������%A@����
����\�y����ก����ก$��$�)%�&���)��ก����� 
3 
��� 
����@ (Johnson K.A., 1989; ��������!������? �����%���, 2542; ��%��� %�����, 2546) 

1. �\�y����
������"������? (Social Science) H
�$ก* (��!��7�%\��ก��� (behavioral 
Psychology) (��!��7�%�&��ก�� (Developmental Psychology) (��!��7����"� (Social Psychology)  
(��!��7�
���8̂99���A�"!���:�"!��'����( (Cognitive Psychology) �\�y����
�����@()+*!7�����ก
��ก$������!*���	�7?'��7��:�H
��7*��H� ���()��������	�7?'��7��:�()�����+�'�"��"ก������7*��H����
'���)��ก����	�7?$�*�)!�7 $�*�)"�;����"!��$�ก�*��ก��H
��7*����8�)���E�#�% $�)�\�y����H
����
"!����7��7*��$%�*���7����)��@ "A� �\�y�ก�����"?�����"!���:� (Constructivism Theory)   

2. �\�y����
��������'�������? (Information Science) H
�$ก* ก���A����� (Communications) 
6������:8ก��? (A-V Media) ก��(�
ก�������'�� (Information Management) !��7������?
"��%�!'���? (Computer Science) �\�y����
�����@()+*!7�����ก��ก$������!*���	�7?����:�$�)
$8�"!���*�!�������:��7*��H� ก���+��A��8�)'#��
(�()+*!7����:�'��7�'ก�
"!�����(�7*���*�'�A���
$�)'����(�����������:�H
��7*���:ก���� +*!78�)�7�
��8�)���$�)'!����ก��'��7��:�$�)+*!7�����ก��ก$��
%�&���A��$�)'�"6�6�7�ก��������'���)��ก��ก��'��7��:�$�)�:�'��7�$�*�)ก�	*� 

3. �\�y����
��������?ก��(�
ก�� (Management Science) H
�$ก* ก��!�'"��)�?�)��  
(Systems Analysis) ก��%�&����"?ก� (Organizational Development) ก��!�(�78e�����ก��  
(Operations Research) ก��(�
ก��6"��ก�� (Project Management) �\�y����
�����@()+*!7���          
��ก��ก$������!*�()������(�
ก��'��7�ก������7*��H� (�()������ก�(ก���ก��'��7�ก�������
"!����
"�������%��E?ก�� $�)()8���8�	�%�&�����
��@�H
��7*��H�  
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'�A������\�y�%A@������@����$�����'8>�ก�����ก��%�&���\�y�'ก��7!ก��ก����ก$��$�)
%�&���)��ก����� ;��H
�$ก* 1. �\�y�ก����� (Instructional Theory) 2. '�"6�6�7�ก�����  
(Instructional Technology) $�) 3. ก��(�
ก����� (Instructional Management) $�)8�)7	ก�?�+���
ก����ก$��$�)%�&���)��ก������7*��'8>��)�� 7*���*�������:�'��7�'ก�
ก��'��7��:��7*����
8�)���E�#�% (��%��� %�����, 2546) 

 
(�ก���กก��%A@�������ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����
��ก�*�!������� (���	8

%A@�������ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������"�9H
� 6 ���กก�� 
����@   
1. ก����ก$��()������'8�����7���+�
'(� 
2. ก����ก$��$�)%�&���)��ก�����()��ก!�E�ก�����(�
������'8>��:8$��     
3. ก����ก$��()������กy'ก� ?�)'��7�������"��'8>�$�!���ก��
��'������ 
4. ก����ก$���7*��'8>��)��()���*!�6;*!�(�'8>�����:�7���ก���'%A��ก��8�)'����	ก

��@����     
5. ก����ก$������ก��)'8>�ก��!��$�!�����A�����ก��H!�ก*��     
6. "!���ก$��������กก��'��7��:� 
7. "!�"������ก����8e����%��E?ก������$!
���� 
8. "!�"������'��	����ก����ก$��ก��'��7�ก����� 
9. "!�"�������)
�����ก����ก$��ก��'��7�ก����� 
10. "!�"������%A@����
����\�y����ก����ก$��$�)%�&���)��ก����� ;��H
�$ก*   

1. �\�y�ก����� 2. '�"6�6�7�ก����� $�) 3. ก��(�
ก�����     
 

4. ��N�#�����ก	���ก������)�*�	ก	���"�ก	���� 
 

��ก!�+�ก��$�)��กก���ก��H
��E���7��@����ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����H!�
�7*�����ก���7 ;��������8�)�!�H
� 
����@ 
 !������? �����%��� (2542) H
��E���7!*�ก�)�!�ก����ก$��$�)%�&���)��ก����� 
�7*��'8>��)����@� H
����:���ก$�����ก���7(����:8$���*��I �������@����H�*'�*�ก�� $�*6
7���!H8
$��!()�7:*�����'�������@�������ก��@���@� ก�)�!�ก�����'8>���@�����*��I ��@� 'ก�
(�กก�������ก��
��ก$��$�)%�&���)��ก�����()����'8>�����)7)�*��I ;��$�*�)�)7)��A�$�*�)��@����()��
����%E?$�)��ก���*���
�*�H87����@�����*�H8 
����@� ����	
���7����	ก��@����(���ก��8�)'�����
'ก�
�@�'��7ก!*�ก��8�)'�����'%A��ก��8���8�	�'%A�������H88���8�	���@�����*�H8
�!7 
 �:8$�����ก����ก$��$�)%�&���)��ก�����������ก���7$�)����@�����*��I ก��H8ก[
()�!��7:*����@�������กH
� 5 ��@���� 
����@ 

1. ก��!�'"��)�? (Analysis) 'ก��7!ก��8̂9�� "!������ก�� ก�(ก��� �:�'��7�$�)$��*�
���%7�ก�ก��'��7� 

2. ก����ก$�� (Design) 
���!���	8�)��"? '�A@���$�)�A��ก��'��7�ก����� 



 37

3. ก��%�&�� (Development or Production) 
���'�A@��� ก�(ก���ก��'��7�ก����� �A��
$�)$��8�)'����*��I 

4. ก�����H8�
����+� (Implementation) 6
7ก��
��'���ก��$�)������ก��'��7�ก����� 
5. ก��8�)'�������A�ก��"!�"	� (Evaluation or Control) 6
7�:�'+��7!+�9 (Expert review) 

��7�	""� (One to one) ก�	*�'�[ก (Small group) ��A�#�"���� (Field test or operational tryout) 
6
7���������"�9"A�ก���������:�7���ก���H88���8�	��)�����
��@� 
 

��@�������ก��@� 5 ��@������@ Seels (1990) ���+A��!*� Generic ID Model 6
7ก�*�!!*� 
��@����ก��!�'"��)�?'8>�ก�)�!�ก��"�����������()����'��7��:� ��@����ก����ก$��'8>�ก�)�!�ก��
'��7���7�)'��7
!*�"!�()'��7��:��7*��H� ��@����ก��%�&��'8>�ก�)�!�ก��'��7� ก������!��
	
�	8ก��?���()�+���ก��'��7��:� ��@����ก�����H8�+�'8>���@����ก�����'��6"��ก�����(�
�����$��!H8�+���
���������#�%���'8>�(��� �*!���@�����	
���7 "A� ��@����ก��8�)'�����'8>�ก�)�!�ก����
����(
'ก��7!ก��"!��'���)�� "!��%�'%�7���ก�������A�ก�����6"��ก�����(�
�����$��!H8�+� 
 

�����H
����(�กก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก����� H
�$ก* �:8$��ก��'��7�ก����� 
(Instructional Model) ;�����������'������$�!���ก�����'����:8$��ก����� (Model of 
teaching) ��� Joyce and Weil (1996) 6
7��	8��"?8�)ก�����ก�����'��� H!�!*� ก�����'���
"!�8�)ก��
�!7�\�y� ���กก����A�$�!"�
������	� !�E�ก����!(������ก�����H8�+�������ก���?
(���'%A���������:���8���8�	�$ก�H� 
����@ 

1. "!�����%��E?����������'8>����������:8$��ก����� H
�$ก* �\�y�$�)���กก������+�
�������:8$��ก����� $�!"�
%A@����������"�9$�)'8�����7����:8$��ก����� 

2. ��"?8�)ก������:8$��ก����� H
�$ก* 
2.1 6"�����������:8$��ก����� (Syntax) 'ก��7!ก��(���!���@���� ��7�)'��7


�����@����$�)���
����@�������ก�(ก�������+���� 
2.2 �)��������"� (Social System) '8>���ก��)���8e����%��E?�)�!*���:����$�)

�:�'��7� H
�$ก* ������:����$�)������:�'��7� 
2.3 ���กก��������� (Principles of reaction) 'ก��7!ก��ก��$�
���ก����:����

$�)�:�'��7� �!���@�ก�������������������:�'��7�H
�ก�)��� 
2.4 �)��������	� (Support system) 'ก��7!ก���������(��'8>���ก���+��:8$��$�*�)

�:8$�� ��A�'�A���H��*��I ���'�A@��*�ก���+��:8$��ก�����   
3. ก������:8$��ก�����H8�+� (Application) '8>�"��$�)���$�)������'ก��*��I ���()

+*!7���ก���������:8$����8�)���E�#�% '+*� 8�)'#����'�A@���!�+����'���)��ก��ก�����  
�)
��+�@�$�)��7	�:�'��7� ���������A��#�%$!
�������(�
���'�A@��*�ก���+��:8$��ก����� 

4. ��������$�)������� (Instructional and nurturant effects) '8>������'ก�
�@�
#�7����ก��'��7�ก����� ;��()+*!7����:����'�A�ก�:8$��H8�+�H
��7*��'���)��$�)���ก��'8�����7���
����ก����ก�@� 
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 ��ก(�ก��@ �:���ก$��ก��'��7�ก����� 7��H
�%�&��������)�����ก��ก$��ก��'��7�ก��
���
�!7 
����� The International Board of Standards for Training, Performance and Instruction 
(IBSTPI) H
�$�*�������)�����ก��ก$��ก��'��7�ก����� (Instructional Design Competencies) 
��ก'8>� 4 ก�	*� "���"�	� 122 ������) 6
7$�*�ก�	*����$�!"�
$�)"!��'+A���67����%��E?���
#��)��������ก��ก$��ก��'��7�ก����� H
�$ก* ก�	*���� 1 ������)%A@����$�)"!��'+��7!+�9
�����ก��ก$��ก��'��7�ก����� (Professional Foundations) ก�	*���� 2 ������)ก��!��$��$�)
!�'"��)�? (Planning and Analysis) ก�	*���� 3 ������)ก����ก$��$�)ก��%�&�� (Design and 
development) ก�	*���� 4 ������)ก��
��'���ก��$�)ก��(�
ก�� (Implementation and management) 
;����$�*�)ก�	*� 8�)ก��
�!7 ��ก�)',%�)$�)"!���:�������"�9���������ก��ก$��ก��'��7�ก�����
�	ก"� (��@�%A@����) $�)��ก�)',%�)$�)"!���:���@��:����������ก��ก$��ก��'��7�ก������)
���:� 
(��@��:�) (Richey et al., 2001)  
 

(�ก��@����ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����
��ก�*�!������� (���	8��@����ก��
��ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����H
�!*� ก����ก$��ก��'��7�ก�����'8>�ก�)�!�ก����ก��
!��$��ก��'��7�ก������7*��'8>��)�� �*!�ก��%�&��ก��'��7�ก�����'8>�ก�)�!�ก��������'��
$����@�H8
��'���ก�� ��@���@ ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����()����7
���กก��'��7��:����
�:�'��7�
�!7 6
7�:8$�����ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����$�����!H8 ��A����'��7กก��!*�  
Generic IDD Model ��@� 8�)ก��
�!7��@�������ก 5 ��@���� 
����@ 1. ก��!�'"��)�? 2. ก����ก$��   
3. ก��%�&�� 4. ก�����H8�
����+� 5. ก��8�)'�������A�ก��"!�"	� $�)�����H
����(�กก��
��ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก����� H
�$ก* �:8$��ก��'��7�ก����� (Instructional Model) ;��
���������'������$�!���ก�����'����:8$��ก�������� Joyce and Weil (1996) ��ก(�ก��@ 
�:���ก$��ก��'��7�ก����� 7��H
�%�&��������)�����ก��ก$��ก��'��7�ก�����6
7$�*�'8>� 4 
ก�	*� H
�$ก* ก�	*���� 1 ������)%A@����$�)"!��'+��7!+�9�����ก��ก$��ก��'��7�ก����� ก�	*���� 
2 ������)ก��!��$��$�)!�'"��)�? ก�	*���� 3 ������)ก����ก$��$�)ก��%�&�� ก�	*���� 4 
������)ก��
��'���ก��$�)ก��(�
ก��  

 
5. ���P����ก	���ก������)�*�	ก	���"�ก	���� 
 

��ก!�+�ก��$�)��กก���ก��H
����'���$�)(��$�ก�:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�
ก����� H!��7*�����ก���7 ;��������8�)�!�H
� 
����@ 
 ��� (�����	!��� (2549) H
�$�*�8�)'#�����:8$��ก����ก$��ก��'��7�ก����� 
(Instructional Design Model) ������ก'ก� ?ก������:8$��H8�+�������ก���?�*��I 6
7$�*�'8>�  
3 ก�	*���9* H
�$ก* 

1. ก�	*�ก����ก$��ก��'��7�ก�����'%A���+������������'��7� (Classroom Orientation)  
�:�������H8�+���ก����ก$����7!�+��*��I ����+�������'��7� 6
7�:������ก$��'����A���ก$��
�*!�ก����ก��ก$�� �:8$��ก����ก$��ก��'��7�ก�������ก�	*���@ H
�$ก* �:8$��ก����ก$��ก��
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'��7�ก��������'"�%? (Kemp) �:8$��ก����ก$��ก��'��7�ก��������'ก���"$�)��H� (Gerlach 
and Ely) $�)�:8$��ก����ก$��ก��'��7�ก����� ASSURE ���H���+ (Heinich) '8>���� 

2. ก�	*�ก����ก$��ก��'��7�ก����������������#�� ? (Product Orientation) �	*�'���
ก�������A��ก��'��7�ก����� H
�$ก* �:8$��ก����ก$��ก��'��7�ก��������$!� $%�'�� (Van  
Patten) $�)�:8$��ก����ก$��ก��'��7�ก��������'���?ก$��$�)��!�? (Bergman and Moore)   

3. ก�	*�ก����ก$��ก��'��7�ก�������'+���)�� (Systems Orientation) �	*�'���ก��
��ก$����'+���)�� �������+�ก��ก����ก$����@�$�*��7!�+�(���ก����ก$�����ก�:�� H
�$ก* 
�:8$��ก����ก$��ก��'��7�ก������������$�)'�$ก� (Smith and Ragan) �:8$��ก����ก$��
ก��'��7�ก��������
�""?$�)$"��� (Dick and Carey) $�)�:8$��ก����ก$��ก��'��7�ก�����
���$������ (Branson) '8>���� 
 

Gustafson and Branch (2002) H
����ก���ก��$�)(��$�ก�:8$��ก��%�&��ก��'��7�
ก�������ก'8>� 3 8�)'#���9* "A�   

1. �:8$��ก����ก$��ก��'��7�ก����������������'��7� (Classroom-Oriented 
Models) ���'����:8$��ก��%�&��ก��'��7�ก�����
������������:�������"!������ก�����
�:�'��7� ��@�$�*ก��'��7����)
��+�@�8�)���ก�����)
�����!��7���7 �!���ก����������*!7���
�*��I '%A���ก���:8$������'��7����'���)��ก���:�'��7� ��ก!�+�ก�����(�
�7:*��ก�	*���@ H
�$ก* 

 

Gerlach and Ely Model (1980) 
The Heinich, Molenda, Russel and  

Smaldino Model (1999) 
 
 
 
 
 
 

 

The Newby, Stepich, Leman and Russell 
Model (2000) 

The Morrison, Ross and Kemp Model 
(2001) 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
$��#:����� 6 $�
��:8$��ก����ก$��ก��'��7�ก����������������'��7� 
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2. �:8$��ก����ก$��ก��'��7�ก����������������#�� ? (Product-Oriented 
Models) ���'����:8$��ก��%�&��ก��'��7�ก�������
���ก�������������������������
8�)7	ก�?�+���!�ก���ก��H
� ;�����:8$��ก��%�&��ก��'��7�ก�������@'������ก���
����+�'%A�����
�������@���8�)���E�#�%��ก���+������ก����	
 6
7"������8̂((�7���ก 
����@ 

2.1 �������@�'8>��������ก����A���"!��(��'8>�  
2.2 ��"!��(��'8>�����������กก!*�ก���)����A�8�)7	ก�?�����'
�����+� 
2.3 ��ก���
����+�'%A���
���8�)���E�#�%��������ก*�����H8�+�(��� 
2.4 �������@�������8�)67+�?$ก*�:�'��7���กก!*��:����   

 
��ก!�+�ก�����(�
�7:*��ก�	*���@ H
�$ก* 
 

The Bergman and Moore Model (1990) 
The de Hoog, de Jong and de Vries Model 

(1994) 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

The Nieveen Model (1997) The Seels and Glasgow Model (1998) 

 

 
 
 

 
$��#:����� 7 $�
��:8$��ก����ก$��ก��'��7�ก����������������#�� ? 
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3. �:8$��ก����ก$��ก��'��7�ก�������'+���)�� (Systems-Oriented Models)  
���'����:8$��ก��%�&��6"�������6
7�!������'��7���A����ก�:�� 6
7�+����%7�ก�$�)"!���:�

���ก��%�&����@��:� ;��'8>�ก�)�!�ก��%�&�����'8�����7',%�)ก�(�����@��@� '+*� �:8$��ก��
$ก�8̂9�����'ก�
�@�����*!7��� '8>���� ��ก!�+�ก�����(�
�7:*��ก�	*���@ H
�$ก* 
 

The Interservice Procedures 
for Instructional Systems 

Development (IPISD) Model 
(1975) 

The Gentry Model (1994) 
The Dorsey, Goodrum and 
Schwen Model (1997) 

 
 
 
 
 
 

  

The Diamond Model (1989) 
The Smith and Ragen Model 

(1999) 
The Dick, Carey and Carey 

Model (2001) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
$��#:����� 8 $�
��:8$��ก����ก$��ก��'��7�ก�������'+���)�� 

 
(�กก���ก��'�ก���$�)���!�(�7���'ก��7!���� %�!*� �:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��

'��7�ก�������@�H�7$�)�*��8�)'�� ������$�*�8�)'#�����:8$��ก��(�
ก��'��7�ก�����H
�  
2 8�)'#� H
�$ก*   

1. �:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������'��7� 
2. �:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�������'![� 

 
6
7����7�)'��7
 
����@ 
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1. �8����ก	���ก������)�*�	ก	���"�ก	������+,����"� 
�:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������'��7� ���7�� $��$��ก����ก$��

ก��'��7�ก�����������'��7����H
����ก��(�
H!��7*��'8>��)�� ��ก��'+A���67����%��E?$�)�*�'����;��
ก��$�)ก���)�!*����"?8�)ก��������"�9���ก��'��7�ก�����������'��7� '%A��$�
�$�!�����ก��
(�
ก��'��7�ก������������	!���	8�)��"?���ก����
H!� 6
7�*����@�������ก���ก��
��'���ก����ก$��
$�)%�&��ก��'��7�ก�����������'��7��7*��'8>��)��$�)��
"����ก���\�y�  ���กก��'��7��:� 
���กก�����6
7'���ก��(�
�#�%$!
����ก��'��7��:�������'��7�'8>����ก $�)H
����ก��%��:(�?
�
���!*���8�)���E�#�% ������+*!7����:�'��7�����	!���	8�)��"?ก��'��7��:�������ก����
H!� 

(�กก�����'"��)�?�:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�������@�H�7$�)�*��8�)'��  
%�!*� ��@�������ก���ก��
��'���ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������'��7� ��
����@                 
1. ก��!�'"��)�? 2. ก����ก$�� 3. ก������$�)%�&�� 4. ก���
���$�)ก��%��:(�?���'�[((���   
5. ก��8�)'����� 6. ก��"!�"	� ��!(���$�)��
���ก��'��7� (!������? �����%���, 2542;   
����� $�����, 2550; Glasser, 1962; Gentry, 1994; Klausmeier and Ripple, 1971; IPISD, 
1975; Gagne� and Briggs, 1979; Gerlarch and Ely, 1980; Brown et al., 1985; Knirk and 
Gustafson, 1986; Leshin et al., 1992; Seels and Glasgow, 1998; Dick et al., 2001; The  
Kemp Model, 2001) 

 
2. �8����ก	���ก������)�*�	ก	���"�ก	�������.� 
       �:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�������'![� ���7�� $��$��ก����ก$��ก��
'��7�ก��������H
����ก��(�
H!��7*��'8>��)�� ��ก��'+A���67����%��E?$�)�*�'����;��ก��$�)ก���)�!*��
��"?8�)ก��������"�9���ก��'��7�ก�������'![� '%A��$�
�$�!�����ก��(�
ก��'��7�ก��������
����	!���	8�)��"?���ก����
H!� 6
7�*����@�������ก���ก��
��'���ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�
ก�������'![��7*��'8>��)��$�)��
"����ก���\�y����กก��'��7��:� ���กก�����6
7'���ก��(�

�#�%$!
����ก��'��7��:�6
7�+�'![�'�"6�6�7�'8>����ก ��ก��(�
�#�%$!
��������*�'����$�)���� 
��	�ก��'��7��:��7*����"!�����7����:�'��7�6
7H�*�����'��(��ก�

����)7)���$�)'!������*��ก�� 
'+*� ก�����'��'�"6�6�7�"��%�!'���?���+���ก��������A�"!�"	�ก������������	8ก��?�*��I ��
ก�����'��������ก��'+A���67���ก�� H�*!*�()'8>���!��ก�� #�%ก��<=ก #�%�*�7 #�%'"�A���H�!$�� 
!�
�����?$�)'��7� '%A��+*!7����:�'��7�������6�����$�ก'8���7�"!��"�
'�[��*��'"�A����A�'![�H
�6
7��� 
'+*� ก�)
���*�! ��������� $�)ก��8�)+	���'![� '8>���� �:�'��7�������'�A�ก�ก��'�A@������) 
'�A�ก���ก�(ก���'%A�����!�"!���:�"!��'����(��@����:8$�������'��7�'![�$�)��'��7�"��%�!'���? 
+*!7������"!������ก�������'�� ;��'8>�ก���������"!��$�ก�*���)�!*���	""�H
�'8>��7*��

� ������+*!7����:�'��7�����	!���	8�)��"?ก��'��7��:�������ก����
H!� $�)�:�������������'���
��'��7���@���
������ก�:����A��+�'%�7�����*!�'�*���@� ��@���@ �@��7:*ก��ก�)�!�ก����ก$��ก��
'��7�ก����� '%A��+*!7'���������ก�)�!�ก��'��7��:�$�)����"!������ก����ก��%�&����ก7#�%���
�:�'��7��7*��'�[�"!�������� ,)��@� ��กก���ก����@�H�7$�)�*��8�)'�� (���7����'�"6�6�7���'![�
��8�)7	ก�?�+���ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����ก����ก�@�   
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(�กก�����'"��)�?�:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�������@�H�7$�)�*��8�)'��  
%�!*� ��@�������ก���ก��
��'���ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�������'![� ��
����@               
1. ก��!�'"��)�? 2. ก����ก$�� 3. ก������$�)%�&�� 4. ก���
���$�)ก��%��:(�?���'�[((���  
5. ก��8�)'����� 6. ก��"!�"	� ��!(���$�)��
���ก��'��7� (�	9'�A�� '��7����, 2540; 
+�77�"? %���!��?, 2542; �	(6�(�? $ก�!�	H�, 2542; University of South Australia, 1991; 
University of Texas at Austin, 1999; Lee and Owens, 2000; Piskurich, 2000; Benbunan-Fich  
et al., 2005; Davidson-Shivers and Rasmussen, 2006; Koontz, et al., 2006) 
 
 ()'�[�H
�!*� �:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�������@����8�)'#�
��ก�*�!�������  
����"?8�)ก��$�)��@�������ก'��A��ก��  $�ก�*��ก������:8$��ก��(�
ก��'��7�ก�����!*�()'���ก��
(�
ก��'��7�ก�����������'��7���A���'![�6
7����7�)'��7
 
����@ 

1. ก	�� 
�	�+% '8>���@����$�ก����:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก����� ��@�
������'��7�$�)��'![� ;����"!�����"�9�7*��7��� '�A���(�ก�����H
�(�ก��@������@�����*�H87����@����
�A��I ,)��@� ก��
��'���ก������@������@(�"*�������)'��7
$�)�+�'!����� 6
7"���"�	���"?8�)ก��
���ก��'��7�ก����� H
�$ก* 8̂9��ก��'��7�ก����� '�A@���!�+� !���	8�)��"?ก��'��7��:� ก�7	�E?
ก��'��7�ก����� ����������(��7?�:����$�)���������������ก�ก�� ก�(ก���ก��'��7�ก����� 
�)7)'!����ก��(�
ก��'��7�ก����� �A��ก��'��7�ก�������A����%7�ก�ก��'��7��:� �#�%$!
����
ก��'��7��:�$�)ก��8�)'�����ก�)ก��"�
 $�)�����ก��!�'"��)�?���H
�H88���8�	�'%A��%�&��ก����ก$��
ก��'��7�ก������*�H8      
 ก��!�'"��)�?��"?8�)ก��ก��'��7�ก��������������H
� 2 !�E�ก�� 
����@   

1.1 !�'"��)�?(�ก'�ก������ก������ก���ก�� 
 1.1.1 '�ก������ก�:��!��!ก����������� �� 
 1.1.2 '�ก�����7��������+ก�����'ก��7!���� '+*� ��ก��8�)'���"	�#�%�����  
��ก�ก������!��!ก��������? �����'ก��7!ก��ก��'��7�ก����� '8>���� 

1.2 !�'"��)�?(�ก'�ก���!�+�ก��$�)��7���!�(�7 
 1.2.1 '�ก��� �����$�)��7���!�(�7'%A����������:�'ก��7!ก����'��	���8̂9�����
'ก�
�@��)�!*��ก��(�
ก��'��7�ก����� �!���@�$�!�����ก��$ก�8̂9��
��ก�*�! 
 1.2.2 '�ก��� �����$�)��7���!�(�7'ก��7!ก����"?8�)ก�����ก��'��7�ก����� 
����*����*�ก��'��7��:� '%A��'8>�$�!�����ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก������*�H8 

����%E?���H
�(�ก��@������� 1 ก��!�'"��)�? H
�$ก* ����:�%A@����'ก��7!ก���:8$��ก��'��7��:�
����:�'��7� ��"?8�)ก�����ก��'��7�ก���������*����*�ก��'��7��:� '+*� '�A@���!�+� !���	8�)��"?ก��
'��7��:� ก�7	�E?ก��'��7�ก����� ����������(��7?�:����$�)���������������ก�ก�� ก�(ก���
ก��'��7�ก����� �)7)'!����ก��(�
ก��'��7�ก����� �A��ก��'��7�ก�������A����%7�ก�ก��
'��7��:� �#�%$!
����ก��'��7��:�$�)ก��8�)'�����ก�)ก��"�
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2. ก	���ก��� '8>���@�������()���H8�:*(	
�	*����7������ก����
H!� 6
7!��$��$�)
��ก$��ก��'��7�ก������������:����H
����(�กก��!�'"��)�?����@������� 1 6
7'���ก��
��'���ก��
��ก$��$�)!��$��ก����������@�����7*��'8>��)�� $�)�����ก����ก$�����H
�H88���8�	�
'%A��%�&��ก����ก$��ก��'��7�ก������*�H8 ;��8�)ก��
�!7 12 ��@����7*�7 
����@ 

2.1  '�A�ก'�A@���!�+� 
2.2  ก����
'�A@���!�+� 
2.3  ก����
!���	8�)��"?ก��'��7��:�   
2.4  '�A�กก�7	�E?ก��'��7�ก����� 
2.5  ก����
ก�7	�E?ก��'��7�ก����� 
2.6  ก����
����������(��7?�:����$�)���������:�'��7� 
2.7  ก����
$�)��ก$��ก�(ก���ก��'��7�ก����� 
2.8  ก����
�)7)'!����ก��(�
ก��'��7�ก����� 
2.9  '�A�ก�A��ก��'��7�ก�������A����%7�ก�ก��'��7��:� 
2.10  ก����
�A��ก��'��7�ก�������A����%7�ก�ก��'��7��:� 
2.11  ก����
ก��(�
�#�%$!
����ก��'��7��:� 
2.12  ก����
ก��8�)'�����ก�)ก��"�
 
 

 ��@���@ ��ก����ก$��"!�"���������กก��$�)�\�y�ก��(�
ก��'��7�ก�����
�!7 '+*� 
1. ���กก��(�
ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���

!��!ก��������? (Engineering Creative Problem Solving Principles) (Wallas, 1949; Guilford,  
1970; Lawson, 2006; Stouffer, et al., 2004; Beyerlein et al., 2004; Seyyed, 2005; Moshe, 
1975; Smith, 1991; Arvid et al., 2002; Howell, 2002; Voland, 1999; Holtzapple and Reece,  
2003; Morell and Beauchamp, 1995; Masi, 2003) 

2. �\�y�ก���ก���:���9* (Adult Theory) 
3. �\�y�$��(:��( (Motivation Theory) 
����%E?���H
�(�ก��@������� 2 ก����ก$�� H
�$ก* �:8$��ก��'��7�ก����� 

(Instructional Model) ��A�8�)�!�ก�������7!�+� (Course Syllabus) 
 

3. ก	�j� #���)�*�	 '8>���@��������������:����H
����(�กก����ก$������@������� 2 ��

��'���ก������$�)%�&�� $�)�����ก������$�)%�&�����H
�H88���8�	�'%A��%�&��ก����ก$��ก��
'��7�ก������*�H8 ;��8�)ก��
�!7 5 ��@����7*�7 
����@ 

3.1 ��ก$���A��ก��'��7�ก�������A����%7�ก�ก��'��7��:� 
3.2 ����$�)%�&���A��ก��'��7�ก�������A����%7�ก�ก��'��7��:� 
3.3 "�
'�A�ก$�)(�
'���7��A��ก��'��7�ก�������A����%7�ก�ก��'��7��:� 
3.4 �����$�)%�&��'"�A����A�����+���ก��8�)'�����ก�)ก��"�
 '+*� $���
���$�)

$��8�)'�������� '8>���� 
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3.5 (�
'���7�'"�A����A�����+���ก��8�)'�����ก�)ก��"�
 '+*� $���
���$�)$��
8�)'�������� '8>���� 

����%E?���H
�(�ก��@������� 3 ก������$�)%�&�� H
�$ก* �A��ก��'��7�ก�������A�
���%7�ก�ก��'��7��:�$�)'"�A����A�����+���ก��8�)'�����ก�)ก��"�
 '+*� $���
���$�)$��
8�)'�������� '8>���� 

 
4. ก	��&������) �8!�%�,��.!!� � '8>���@�����������:8$��ก��'��7�ก�����  

(Instructional Model) ��A�8�)�!�ก�������7!�+� (Course Syllabus) ���%�&���@�(�กก��
��ก$������@������� 2 ��
��'���ก���
���$�)%��:(�?���'�[((������!�E�ก�����ก����
H!� 6
7'���
ก����!(��� 8�)'���"!�����%��E? ��
"����$�)��!(���"!���:ก����'���)������:8$��ก��
'��7�ก�������A�8�)�!�ก�������7!�+� $�)�����ก���
���$�)%��:(�?���'�[((������H
�H8
8���8�	�'%A��%�&��ก����ก$��ก��'��7�ก������*�H8 ;��8�)ก��
�!7 3 ��@����7*�7 
����@ 

4.1 �
���8�)���E�#�%����:8$��ก��'��7�ก�������A�8�)�!�ก�������7!�+�  
6
7��(��7?�:�����
�����ก$��$�)!��$��ก�����   

4.2 �
���8�)���E�#�%����:8$��ก��'��7�ก�������A�8�)�!�ก�������7!�+�  
6
7�:�'+��7!+�9   

4.3 �
���8�)���E�#�%����:8$��ก��'��7�ก�������A�8�)�!�ก�������7!�+�  
������ก���?(���$��7*���A�����ก���?(�����   

����%E?���H
�(�ก��@������� 4 ก���
���$�)%��:(�?���'�[((��� H
�$ก* �:8$��ก��'��7�
ก�������A�8�)�!�ก�������7!�+�����*��ก��8�)'���6
7�:�'+��7!+�9 $�)��ก��8�)'���
"!�����%��E? ��
"����$�)��!(���"!���:ก����'���)������:8$��ก��'��7�ก�������A�
8�)�!�ก�������7!�+� 

 
5. ก	����� �j� '8>�ก��8�)'���ก��(�
ก��'��7�ก���������:8$��ก��'��7�ก�����

��A�8�)�!�ก�������7!�+�����*��ก��8�)'���6
7�:�'+��7!+�9(�กก���
���$�)%��:(�?���'�[((���
����@������� 4 ��
��'���ก��8�)'����� 6
7'���ก��8�)'���ก�)�!�ก��(�
ก��'��7�ก�����$�)
8�)'�������%E?����:8$��ก��'��7�ก�������A�8�)�!�ก�������7!�+� $�)�����ก��8�)'������
H
�H88���8�	�'%A��%�&��ก����ก$��ก��'��7�ก������*�H8 ;��8�)ก��
�!7 3 ��@����7*�7 
����@ 

5.1 ก����
!���	8�)��"?���ก��8�)'����� 
5.1.1 '%A��8�)'���ก�)�!�ก��(�
ก��'��7�ก���������:8$��ก��'��7�ก�����

��A�8�)�!�ก�������7!�+� !*�
��'���ก��(�
ก��'��7�ก�������������ก$����A�!��$��H!�
��A�H�* 

5.1.2 '%A��8�)'�������%E?���ก��(�
ก��'��7�ก���������:8$��ก��'��7�ก��
�����A�8�)�!�ก�������7!�+� !*��:�'��7�����ก��'��7��:�����	!���	8�)��"?ก��'��7��:�������
ก����
H!���A�H�* 
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5.2 ก����
'ก� ?��ก��8�)'��� 
5.2.1 ก����
'ก� ?ก��8�)'���ก�)�!�ก��(�
ก��'��7�ก���������:8$��ก��

'��7�ก�������A�8�)�!�ก�������7!�+� 6
7'���ก��
��'���ก��(�
ก��'��7�ก�����������
��ก$����A�!��$��H!� 

5.2.2 ก����
'ก� ?ก��8�)'�������%E?���ก��(�
ก��'��7�ก���������:8$��
ก��'��7�ก�������A�8�)�!�ก�������7!�+� 6
7'�����ก��'��7��:����!���	8�)��"?ก��'��7��:����
ก����
H!� 

5.3 8�)'�����   
5.3.1 '��7�ก��'ก� ?ก��8�)'���ก�)�!�ก��(�
ก��'��7�ก���������:8$��ก��

'��7�ก�������A�8�)�!�ก�������7!�+�������ก����
H!� 
5.3.2 '��7�ก��'ก� ?ก��8�)'�������%E?���ก��(�
ก��'��7�ก���������:8$��

ก��'��7�ก�������A�8�)�!�ก�������7!�+�������ก����
H!� 
����%E?���H
�(�ก��@������� 5 ก��8�)'����� H
�$ก* ��ก��8�)'���ก�)�!�ก��(�
ก��

'��7�ก�����$�)��ก��8�)'�������%E?����:8$��ก��'��7�ก�������A�8�)�!�ก�������7!�+�   
 

6. ก	�
��
$� #��!������# &#	�ก	���"� '8>�ก��"!�"	� ��!(���$�)��
���
ก��'��7�����:8$��ก��'��7�ก�������A�8�)�!�ก�������7!�+����'ก� ?���ก����
H!� 6
7'���
ก��"!�"	� ��!(���ก�)�!�ก��(�
ก��'��7�ก����� $�)��
�������%E?�������:8$��ก��'��7�
ก�������A�8�)�!�ก�������7!�+� $�)�����ก��"!�"	� ��!(���$�)��
���ก��'��7����H
�H8
8���8�	�'%A��%�&��ก����ก$��ก��'��7�ก������*�H8 ;��8�)ก��
�!7 3 ��@����7*�7 
����@ 

6.1 "!�"	� ��!(��� 6
7"!�"	� ��!(���ก�)�!�ก��(�
ก��'��7�ก��������
�:8$��ก��'��7�ก�������A�8�)�!�ก�������7!�+� !*�
��'���ก��(�
ก��'��7�ก�����������
��ก$����A�!��$��H!���A�H�* 

6.2 ��
���ก��'��7� 6
7��
�������%E?���ก��(�
ก��'��7�ก���������:8$��ก��
'��7�ก�������A�8�)�!�ก�������7!�+� !*��:�'��7�����ก��'��7��:�����	!���	8�)��"?ก��'��7��:�
������ก����
H!���A�H�* 

����%E?���H
�(�ก��@������� 6 ก��"!�"	� ��!(���$�)��
���ก��'��7� H
�$ก* ��ก��
"!�"	� ��!(���ก�)�!�ก��(�
ก��'��7�ก����� $�)��ก����
���ก��'��7���A�����%E?���
�:8$��ก��'��7�ก�������A�8�)�!�ก�������7!�+�   

 
��$�*�)��@��������:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก����� "!�!�'"��)�?�����H
�

(�ก��@������@���
 H
�$ก* ก��!�'"��)�? ก����ก$�� ก������$�)%�&�� ก���
���$�)ก��%��:(�?
���'�[((��� ก��8�)'����� ก��"!�"	� ��!(���$�)��
���ก��'��7� '%A��'8>�����:�7���ก�����
ก��8���8�	�$�)%�&��ก����ก$��ก��'��7�ก����������"	�#�%��ก�@� ���������H88�)7	ก�?�+�
ก��ก�	*��:�'��7�H
��7*����8�)���E�#�% 
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��@���@ ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก��������8�)'#��
��@� �@��7:*ก���:8$��ก��(�
ก��
'��7�ก�����!*�()'���ก��(�
ก��'��7�ก�����������'��7���A���'![� 

8�)'#�����:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก����� (Instructional Design and 
Development Model) $�*�����:8$��ก��(�
ก��'��7�ก�����H
� 2 8�)'#� 
����@   

1. �:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������'��7� (Traditional Instructional 
Design and Development Model) 

2. �:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�������'![� (Web Instructional Design and 
Development Model)   

6
7����7�)'��7
���$��#:����� 9 
 

 
 

$��#:����� 9 $�
�8�)'#�����:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก����� 
 

(�ก8�)'#�����:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����
��ก�*�!������� (���	8
8�)'#�����:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������ก'ก� ?ก������:8$��H8�+���
����ก���?�*��I H
� 3 8�)'#� 
����@ 1. ก�	*�ก����ก$��ก��'��7�ก�����'%A���+������������'��7�  
2. ก�	*�ก����ก$��ก��'��7�ก����������������#�� ? 3. ก�	*�ก����ก$��ก��'��7�ก�������
'+���)�� $�)8�)'#�����:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก���������:8$��ก��(�
ก��
'��7�ก�����H
� 2 8�)'#� 
����@ 1. �:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������'��7�  
2. �:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�������'![� 



 48

6. ��N�#��ก	���,	����ก	��������8����ก	���ก������)�*�	ก	���"�ก	����  
    

��ก!�+�ก��$�)��กก���ก��H
��E���7��@����ก�������$�)ก���������:8$��ก����ก$��
$�)%�&��ก��'��7�ก�����H!��7*�����ก���7 ;��������8�)�!�H
� 
����@ 

!������? �����%��� (2542) H
��E���7H!�!*� ก��������:8$�����ก����ก$��$�)%�&��
�)��ก�����'8>�ก��ก����
$�!������()
��'���ก�����'8>�H8H
�"�����:��? �:8$����('8>�
�:8$��ก��<=ก��A���7��ก��?��ก�� �:8$���*��I ก[()��ก�)�!�ก��$�)��@�������$�ก�*��ก��H8 H�*!*�
�:8$��()����ก��)�
 (	
�	*����7���"�9����:8$��ก["A� ก�����'���$�!������()'8>�(���H
�$�)
�:8$����@���('8>��*!���������\�y���A����$�!��������"?8�)ก��7*�7�*��6�����?$�)
ก�)�!�ก��H
�  $�*6
7���!H8�:8$�����ก����ก$��$�)%�&���)��ก�������ก()���:8$��'8>�
ก��<=ก"!�":*ก��"���E���7 

���!�� %�E�7��	!�&�? (2542) H
�ก�*�!!*� $��(������)�����ก���ก��'8>��)��'��7�
'��A�����ก���ก�� ;�����*!�8�)ก�� ��"?8�)ก��$�)������ก��'8���7�$8��'��A��ก�� $�)��
"!�����"�9�*�ก���A��"!�����7 ก��$�!���ก�)�!�ก�� ก��ก��ก��ก�)�!�ก�� ก��"!�"	�
��
���$�)%�&���)�� ก�������$��(������)�����ก���ก��'8>�ก�)�!�ก��;@���!�$�)'8>�
ก�������(�ก�*!���9*�:*�*!�7*�7 ��A�(�ก�*!�7*�7$��!'+A���67��:*�)����9* �:8$��$�*�)8�)'#���@ 
����@����$�)��7�)'��7
ก�������$�ก�*��ก��H8 6
7��$�!"�
%A@����!*�$��(������)�����ก���ก��
'8>��)��'��7�'��A��ก���)��ก���ก�� ;��'��7�$�)$���*!�8�)ก�� ��"?8�)ก��$�)������ 
ก��'8���7�$8��$�*�)�7*��H
� ��"!�����"�9�*�ก���A��"!�����7 ก��$�!���ก�)�!�ก��ก��
"!�"	���
���$�)ก��%�&���)�� $��(������)�����ก���ก��$�*���ก'8>� 3 8�)'#� 
����@ 

1. $��(������)��$��H�6"��" (Iconic Model) H
�$ก* #�%�*�7 #�%'��A��$�)
�	*�(����� 

2. $��(������)��$������[�ก (Analogue Model) H
�$ก* ����[�ก #��� $��#:�� 
$��#�% $�����$�)ก��< 

3. $��(������)��$����9��ก��? (Symbolic Model) H
�$ก* ��ก��$�)�:���*��I 
 Davis, et al. (1974) H
�ก�*�!!*� $��(������)��ก�����'8>�$��#:�����
��ก������$�
�
�*!�8�)ก�� 6"������� ��@���� !��� ������ '�A���H����"!�����%��E?$�)ก��'"�A���H�!'8���7�$8��
����)�� 6
7�+�#�%��9��ก��? ����$�����ก����
�@���$���*!�8�)ก��$�)��"?8�)ก��(������
�)��ก����� $��(������)��ก�����(�'8>��)�����'��7�'��A��$�)$���*!�8�)ก�� ��"?8�)ก�� 
$�)ก�)�!�ก��'8���7�$8���	ก�7*��H
� ก�������$��(������)��ก�����'8>�!�E�ก��������'���
�)������)
!ก�*�ก�����H8�+� $��(������)��ก����������7�'��7��� 5 $�� 
����@ 

 

$��#:����� 10 $�
�$��(������)��ก�����$��$�!��� 
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$��#:����� 11 $�
�$��(������)��ก�����$��$�!��@� 

 

$��#:����� 12 $�
�$��(������)��ก�����$��$�!��@����$�!��� 

 

$��#:����� 13 $�
�$��(������)��ก�����$��!�ก��$�)!��� 

 

$��#:����� 14 $�
�$��(������)��ก�����$��(�����'+��"��������? 

 Semprevivo (1976) H
��E���7!*� !�E�ก��'+���)��'8>�!�E�ก�����������+���ก���ก��
!�'"��)�?�)�� ;��8�)ก��
�!7 10 ��@���� 
����@ 1. ก��ก����
8̂9�� 2. ก���!��!�$�)!�'"��)�?
����:� 3. ก��!�'"��)�?���'�A�ก 4. ก��ก����
"!��'8>�H8H
� 5. ก��%�&��'"��6"����A�6"���*��
����)�� 6. ก��%�&���)������*�� 7. ก����ก$���)�� 8. ก��%�&��6"��ก�� 9. ก������)��
H8�+� 10. ก����
���8�)'������)�� 
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Tracey and Richey (2007) H
��ก��ก�������$�)�������:8$��ก����ก$��ก��'��7�
ก����� ก����ก��',%�)'%A��%�&��%�	8̂99� 6
7��(	
�	*����7'%A�������$�)�������:8$��ก��
��ก$��ก��'��7�ก����� ������กก���\�y�$�)$�!���8e��������%�	8̂99� ;��ก���ก��!�(�7"��@�
��@ $�*���ก'8>� 3 �)7) H
�$ก* �)7)��� 1 '8>�ก���ก���\�y�%A@�������%�	8̂99�$�)�\�y�%A@����
���ก����ก$��ก��'��7�ก�����'%A��'8>�$�!�����ก��%�&���:8$��ก����ก$��ก��'��7�ก��
��� �)7)��� 2 '8>�ก���������"?8�)ก��$�)���$������:8$��ก����ก$��ก��'��7�ก����� 
�)7)��� 3 '8>�ก�����!�$�)������6
7�:�'+��7!+�9������ก����ก$��ก��'��7�ก����� 6
7�+�
'�"��"'
�<�7 (���!� 3 ��� ��ก��!�(�7H
��:8$��ก����ก$��%�	8̂99����H
����ก��8���8�	�$�)
������6
7�:�'+��7!+�9 

Tracey (2007) H
�����:8$��ก����ก$��%�	8̂99����H
����ก����ก$�� ���!�$�)
������6
7�:�'+��7!+�9 H8�
����+��*!�ก���:8$��ก����ก$���)��ก��'��7�ก����� '%A��������
�:8$��� 6
7�
���ก����ก��ก$��ก��'��7�ก��������'���ก��8e����� (���!� 4 "� 6
7$�*�
��ก'8>� 2 ก�	*� ก�	*��) 2 "� H
�$ก* ก�	*���� 1 �
����+��:8$��ก����ก$��%�	8̂99����H
����ก��
��ก$�� ���!�$�)������6
7�:�'+��7!+�9�*!�ก���:8$��ก����ก$���)��ก��'��7�ก�����
���
�""?$�)$"��� (Dick and Carey) $�)ก�	*���� 2 �
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8. ก	����� ��8����ก	���ก������)�*�	ก	���"�ก	����    
  

��ก!�+�ก��$�)��กก���ก��H
��E���7ก��8�)'����:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�
ก�����H!��7*�����ก���7 ;��������8�)�!�H
� 
����@ 

Davis, et al. (1974) H
��E���7ก��8�)'����)��ก�����!*�'8>�ก�)�!�ก�����
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����(�ก���H
�����)��ก��������+�(���(�"��!�(�����)��$��! ;��$�ก�*��(�กก���
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���'%A��������!*�����������)��ก��������+�(���H
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����@� ก��8�)'����)��ก�����
(���!���	8�)��"? 3 
��� "A� 8�)'�������%E? 8�)'���ก�)�!�ก��$�)8�)'���"!���7	*���!����)�� 

1. ก��8�)'�������%E?����)��ก����� 
'8>�ก��8�)'���'%A��'8��7�'��7��)�!*��!���	8�)��"?$�)����%E?���'ก�
�@�����(�ก�+�

�)��(�"��!�(�$��! '%A��8�)'���8�)���E�#�%!*�����	!���	8�)��"?����)�����ก����
H!���A�H�* 
2. ก��8�)'���ก�)�!�ก�� 

'8>�ก��!�'"��)�?'8��7�'��7��)�!*��8̂((�7���'��� ก�)�!�ก��$�)����%E?����)��
!*���"!�����%��E?$�)��
"����ก��'ก� ?��ก����ก$���)����A�H�* ��
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 ก��8�)'���ก�)�!�ก����@()H
�����:����'8>�8�)67+�?�*�ก��8���8�	�$�)%�&��
ก�)�!�ก������)�������8�)���E�#�%7����@� 

3. ก��8�)'���"!���7	*���!����)�� 
�)��ก�����'��A���)���*��I ���!H8 "A� ����ก��)'8>���"?�!� (Entity) "���7

ก�����������+�!�� �����"!��7A
�7	*� ��"!��"�*����! ������8�����!'���ก���#�%$!
�����*��I H
�
�ก[
������'ก�
�@� '(��9'���6� �A�$�)�7�7%��E	?�7:*H
� ก��8�)'���"!���7	*�����)��ก�����(�'8>�
ก��8�)'���'%A��
:!*� ��!�)��ก�����'�� ;�����7�� 8̂((�7���'��� ก�)�!�ก�� ����%E?��A�������  
��%��7H
�$�)��ก�)��!*���"!����
"����$�)�7	*���!'���ก���#�%$!
����$�)������*��I H
�
���'ก� ?��ก����ก$���)����A�H�* 

���!�� %�E�7��	!�&�? (2542) H
��E���7!*�ก��8�)'����)��ก��'��7�ก�����6
7���!H8 
��!���	8�)��"?���ก'%A��8���8�	��)��ก��'��7�ก����� (�(��'8>�����8�)'�����@��)��ก��'��7�       
ก����� 6
7���:8$��(��������'���)��'%A��'8>�$�!�����ก��8�)'����)��ก��'��7�ก�����         
���'��7ก!*��:8$��(�����ก��8�)'����)��ก��'��7�ก����� 
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$��#:����� 15 $�
��:8$��(�����ก��8�)'����)��ก��'��7�ก����� 
 
 (�ก$��#:����� 15 $�
��:8$��(�����ก��8�)'����)��ก��'��7�ก�����;��8�)ก��
�!7  
ก��8�)'��� 4 8�)'#� "A� 1. ก��8�)'���!���	8�)��"?���ก��'��7�ก����� 2. ก��8�)'�����!8���
�������ก��'��7�ก����� 3. ก��8�)'���ก�)�!�ก��'��7�ก����� 4. ก��8�)'�����ก��'��7��:�
����:�'��7� 6
7��"	���ก��)���"�9 
����@ 

1. �:8$��(�����ก��8�)'����)��ก��'��7�ก�����8�)ก��
�!7ก��8�)'��� 4 8�)'#�  
"A� 1. ก��8�)'���"!��'���)�����!���	8�)��"?���ก��'��7�ก����� 2. ก��8�)'���"!��
'%�7�%�$�)ก���+�������!��
	�	8ก��?ก��'��7�ก������*��I 3. ก��8�)'���"!����������ก��
������!���	8�)��"?����	��A�"!����
"�����)�!*��ก�)�!�ก��'��7�ก�����ก��!���	8�)��"?���
ก��'��7�ก��������
(�(	
'
*�$�)(	

��7���ก�)�!�ก��'��7�ก����� 4. ก��8�)'���������
���ก�������A�ก��8�)'�����ก��'��7��:�����:�'��7� '%A�����"�����!*��:�'��7�H
�'8���7�$8��
%\��ก���������%�8�)��"?��!���	8�)��"?���ก��'��7�ก�����'%�7��
 

2. �:8$��(�����ก��8�)'����)��ก��'��7�ก�������@����ก��)'8>�%�!�� (Dynamic) 
ก�*�!"A� ��ก��8�)'���"!�":*H8ก��ก��'��7�ก����� 6
7��ก��8�)'���ก*��ก��'��7�ก�����             
ก��8�)'�����)ก��'��7�ก�����ก�����
��'����7:*$�)ก��8�)'�������(�กก��'��7�ก�����H
�
��@��	
$��! 

3. �:8$��(�����ก��8�)'����)��ก��'��7�ก�������@�	*��������!���	8�)��"?���ก��
8�)'����)��ก�������@���
���ก��8�)'���"!��ก��!�������ก������)��ก��'��7�ก�����H8
8e�����'%A���������8���8�	�ก��'��7�ก���������� (Formative evaluation) ก��
���ก��8�)'���'%A��
��	8�����ก��'��7�ก����� (Summative evaluation) 
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4. �:8$��$��(�����ก��8�)'����)��ก��'��7�ก�������@����ก��)�*�'�A��� ก�*�!"A�  
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'��7�ก�����H88e�����(�
�����ก��8�)'���ก�)�!�ก��'��7�ก�����$�)8���8�	�(	
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'
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��'����7:*ก��ก��8�)'���'%A���*�+�@�)
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�'��7���$��!"���#�"'��7�ก��8�)'�����ก��'��7��:�����(�ก��@�#�"'��7����
(�ก��
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5. �:8$��$��(�����ก��8�)'����)��ก��'��7�ก��������$�!"�
%A@����(�ก"!��"�
'+��
�)��$�)ก��(�
ก��'%A��ก����
����(��ก��'��7�ก����� 

6. �:8$��$��(�����ก��8�)'����)��ก��'��7�ก�������@ ��"!��7A
�7	*�������8����+�
��@����)
���:����'8>���7�	""�$�)��@��)
�������� 
 !������? �����%��� (2542) H
�'���$�!���ก��8�)'���ก����ก$��$�)%�&���)��
ก����� '8>�ก��8�)'�����@�ก�)�!�ก��$�)�����ก����ก$��$�)%�&���)��ก����� 6
7()
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����( ;����ก�(ก���ก��8�)'��� 6  
�)
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1. ก��8�)'���'�ก������6"��ก��ก����ก$��$�)%�&���)��ก����� 
'�ก������6"��ก��ก����ก$��$�)%�&���)��ก�����'8>�ก���!��!�����:�
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2. ก��8�)'��������\�E�F���(	
�	*����7���6"��ก��ก����ก$��$�)%�&���)��
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$�)!�'"��)�?�����$�*��('8>�ก��8�)'������H�*H
�'�������(�ก%A@����
����67��7��������A����
��*!7������'ก��7!���� ��!�7*��'+*� ก����ก$��$�)%�&���)��ก��������)
���	
��ก����(����@�
(�กก��H
����'�����8�)����	
��	���กก!*�(�กก��8�)'���"!������ก��������"���A���"?ก�
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7����ก�����'8>�H8���กy'ก� ?������
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��A�����ก�����$�*����ก��":*$�*�H
����*!����'ก��7!ก��'�"6�6�7����* '+*� !�
�����? 8e����%��E?��A���
���������ก��$%�7?(�
ก����ก$��$�)%�&���)��ก��dfก����68�$ก��ก���ก���*�'�A���
���ก��$%�7? ��
���ก���+�'�"6�6�7��*��	
 '+*� CAT Scanners H�*!*�()��"!������ก����
�����@
�7:*��A�H�* 

 �����������"������8�)ก������ "A� ก����
����(()
��'���ก���)H�������ก�)�!�ก��
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��@�
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3. ก��8�)'���'%A��ก��8���8�	��)�� 
ก��8�)'���'%A��ก��8���8�	��)��'8>�ก���!��!�"!��"�
'�[� ���$�)��� ���
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 ��(ก�*�!H
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5. ก��8�)'�����ก�)�� 
��ก��8�)'�����ก�)�����6"��ก�����ก����ก$��$�)%�&���)��ก�����

������
��'���ก��8�)'����)7)7�!H
�6
7�+�!�E�ก�����#���? ก����!(���$�)ก������ก '+*� 
ก�����#���?��A���@�"�����'ก��7!ก��ก���*�7��
"!���:����H
�(�กก��'��7�ก����� ��A�ก��dfก����
H8�:*��������ก��8e����� '+*� ก��8�)'�����ก�)�����6"��ก�����ก����ก$��$�)%�&���)��
ก�������������	"��ก���ก����%������'���ก�'%A��%�&����ก�)
���#�����@�ก���*��$�)ก��'��7�  
$�)���ก��8�)'�����ก�)��6
7���#���?�:���!(ก��$�)��'���?!*��:�����*��ก��'��7�ก�������$��!
��@� �������+�":*�A�
���'�"��"��������8e������7:*H
�
����)
���
 

��ก��8�)'�����ก�)����@�()���H8�:*ก��%�&��6"��ก���A��I ���'ก�
�@�
�!7 '+*� ก��
8�)'���ก��8e�����ก�� (Performance) �������������������:��*��ก��'��7���A�ก��dfก������$��!
�!7 

6. ก��8�)'���ก��"	���	� 
ก��8�)'���ก��"	���	���ก()������+�����������ก����ก$��$�)%�&���)��ก��

����7:*'��� ��@���@'%A��'8>�ก��!�'"��)�?"*��+�(*�7��ก�����	�!*�"	��"*���A�H�* 6
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2. ก��8�)'����)��6
7ก���
����+��)�� $�*���ก'8>� 2 ��@���� 
����@ 
2.1 ก���
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�)�!*��ก��'��7�ก��
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2. ก��8�)'����)��6
7ก���
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9. �	�� !�"���ก��"��,��ก���8����ก	���ก������)�*�	ก	���"�ก	����    
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Tracey (2007) H
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H
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7
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����ก��%�&��
6
7��ก��ก$��ก��'��7�ก����� H8�
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���%�	8̂99���กก!*��:�'��7�ก�	*���� 2 $�)!�
����"������:�'��7� 
 

(�ก���!�(�7���'ก��7!����ก��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����
��ก�*�!������� (���	8
���!�(�7���'ก��7!����ก��ก�������$�)�������:8$��ก����ก$��ก��'��7�ก�����H
�!*� ก�������
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�$ก* �)7)��� 1 
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2535; +�9���"? %��	*�6�(�?, 2546; �� �� ���������?, 2550; Stouffer, et al., 2004; Lawson, 
2006; Howard et al., 2008) "!��"�
��������"?(�'8>���ก�)����������"�9$�)(��'8>��*�ก���ก��
������ก�:��!��!ก����������� ��$�)!�+�+�%!��!ก� (��+�7 8������, 2547; !��+7� ��!(����?, 
2547; �� �� ���������?, 2550;  Stouffer, et al., 2004) ,)��@� �:�!�(�7(����(ก����ก$��$�)
%�&��ก��'��7�ก�������@�������'��7�$�)��'![��7*��'8>��)��'%A��%�&����ก�)ก��"�

��ก�*�! 
 
#�����  2  ���
 &ก��"�ก����ก��ก	�
 &��,	����
% (Creative thinking skill) 
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!*�'8>�8�)'���:�������6�ก
$�)H
����ก��7�����"!����������ก����������"? 6
7
�'����ก7#�%'+����������"?���8�)'�� 
+�����ก���+����'ก�
8�)67+�? ���'8>���ก��)'
*�$�)$�
�"!�����������'��A�ก!*�8�)'���A�� 
��@���@ '%��)8�)'��
��ก�*�!��8�)+�+������"!��"�
��������"? ก���"�
 ก����+�(�����ก�� (�������
��������"?��������$8�ก���* '8>�8�)67+�? '�A@�����!7"!���)
!ก$�)'���)��ก���#�%ก���? 
��!�7*���������������"? H
�$ก* '"�A������ '"�A������H�%*� 7���!ก��  %������$��'�';��? ���
 
(����"!��"�
'ก��7!ก���\�y� $�!"�
$�)!�E�ก���*��I ��@���!�ก��$%�7?  E	�ก�( ก���ก�� ;������
'��*���@ก[H
�������+���ก��%�&��8�)'�����'(��9ก��!����H
�'8>��7*��
� (���� %��E?���, 2547) 
 
1. 
�	�+�	"�����ก��ก	�
 &��,	����
%  
 

��ก!�+�ก��$�)��กก���ก��H
����"!�����7�����ก�)ก��"�
��������"?H!��7*�����ก���7 
;��������8�)�!�H
� 
����@ 

�����ก���"�)ก���ก��ก���ก��$�*�+��� (2544) H
����"!�����7���"!��"�

��������"? H!�!*� '8>�ก�)�!�ก�����8̂99��)
���:�����+�ก�)�!�ก�����"!��"�
���7I �7*����
�!�ก�� '%A����������"?�������*��A�$ก�8̂9��������7:*���
��@� "!��"�
��������"?()'ก�
�@�H
�ก[�*�'�A��
�:���������"?������#�%���"!��"�
   
 'ก��7���ก
�F '(��9!��?��ก
�F (2545) H
����"!�����7���ก��"�
'+����������"?H!�!*� '8>� 
ก���7�7���'��"!��"�
��กH8(�กก���"!��"�
'
��������7:* �:*"!��"�
���*I ���H�*'"7����ก*��
'%A��"����"��������
�����	
���ก��8̂9�����'ก�
�@� 
 !��+ �	E�����? (2547) H
����"!�����7���"!��"�
��������"?H!�!*� '8>�"!��"�
���'ก�
�@�
�*�'�A���(�ก(�����ก��6
7����ก��)���$�ก�*��H8(�ก"!��"�
����	""��A�� "!��"�
��������"?
����7%A@����(�ก8�)��ก���?'
�� "A� "!���:� ����:��*�!��� ก���ก��'��	�� $�)ก���+�8̂99���
ก��(�
������:8$�����"!��"�
���:8$�����* ��($�
���ก��'8>��:8E����7*��8�)(�ก�?+�
��A���
��ก��)'8>����E��� ;��()'8>�%A@���������"!��"�
'+A���67�(�'ก�
"!��8�)(�ก�?+�
$�)ก*����'ก�




 63
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$�)��ก��
"�
���:8$������\�y�6"�������������8̂99� ;��!�E�ก��"�
���ก*����'ก�
"!��"�
��������"?���
�\�y���@ "A� ก��"�
$���'�ก��7 ;��'8>�ก��"�
���'���"!����������ก��"�
H
����7I ��� (�ก����
'������ก����
���'%A��"�����������
�����	
$�)'+A��!*�"!��"�
��������"?H�*�+*%��!��"?%�'������	""��� $�*
'8>�"	�������������7:*���	""���ก��A����7$�)$�
���ก���"!��"�
��������"?���)
���*��I ก�� 
6
7%�(������ก��)"!�����������(��'8>��*�"!��"�
��������"? "A� 
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1. "!����������ก��7�����8̂9�� 
2. "!����������ก�������"!��"�
 
3. "!����������ก��(�
�)��"!��"�
 
4. "!����������ก��8�)'���"!��"�
 

 DeBono (1976) H
����"!�����7���"!��"�
'+����������"? (creative thinking) H!�!*� 
'8>�"!����������ก��"�
��กก��� (Lateral thinking) '%A�������$�!"�
���*���()������+�$ก� 
8̂9��H
����7I $�!"�
 $�)���$�!"�
'��*���@H8%�&���*�'%A������������+�$ก�8̂9���������ก��H
� 
 Lefrancois (1988) H
����"!�����7���"!��"�
��������"?����ก��)���'8>�H8H
� 3 
��ก��) 
����@ 

1. "!��"�
��������"?'8>�"!��"�
���8�)ก��
�!7"	���ก��) 3 8�)ก�� "A� "!��
"�*����ก��"�
 "!��7A
�7	*���ก��"�
$�)"!��"�
��'����   

2. "!��"�
��������"?'8>��:8$���������ก��'+A���67������*��I ������7:*$��!���:8$��
���*'%A�����'ก�
ก��$ก�8̂9��',%�)�7*��$�)'ก�
8�)67+�?�����
��� 7����:8$�����(�
�@����*����กก[7���
������ก�)�!�ก��'ก�
"!��"�
��������"?'ก�
�@���ก���H8
�!7 

3. "!��"�
��������"?'8>�"!��"�
���������ก��'8>��������$8�ก '8>����7�����!*���'��	��  
��8�)67+�?��A���"!���*�'+A���A� (�กก�	*��	""������"!���:� ��"!�����"�9$�)'8>����7�����ก�������
+*!����'!�� 

 
()'�[�H
�!*����:��+�+A��#���H�7�7*�����ก���7 '+*� "!��"�
��������"? "!��"�
'+����������"? 

ก��"�
��������"? ก��"�
'+����������"? ก��"�
��กก���$�)�A��I ��ก��@� "!��"�
��������"?'8>���ก�)
���8̂99��)
���:� $�)��ก���ก��"��@���@ �:�!�(�7'���ก��%�&����ก�)���ก��"�
 (Thinking skill) ��A�
��ก�)���8̂99� (Intellectual Skill) ,)��@� �:�!�(�7(��+�"��!*� ��ก�)ก��"�
��������"? $�)���:��+�+A��
#������ก\�������ก���7'+*�ก�� '+*� Creative thinking, Creative skill, Lateral thinking,  Creative 
thinking skill ��@���@ �:�!�(�7�+�"��!*� Creative thinking skill ��ก���ก��"��@���@ 

 
(�ก"!�����7���"!��"�
��������"?
��ก�*�!������� (���	8"!�����7�����ก�)ก��"�


��������"?H
�!*� ��ก�)ก��"�
��������"? (Creative thinking skill) ���7�� "!�����������ก��"�
���
$�
���ก'8>�%\��ก�����A�'8>��:8E�������������*���กก��ก�)������ก��"�
��@�I H
��7*��+�
'(� 
6
7�������ก�ก���������������"!��"�
���'ก�
'8>��������$8�ก���* ��"	�"*�$�)�����������H8
�+����'ก�
8�)67+�?�*�H8H
� $�)��"	���ก��)���"!��"�
��������"?   
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2. ��
%���ก�����
�	�
 &��,	����
% 
 

��ก!�+�ก��$�)��กก���ก��H
��E���7��"?8�)ก�����"!��"�
��������"?H!��7*��
���ก���7 ;��������8�)�!�H
� 
����@ 
 �����ก���"�)ก���ก��ก���ก��$�*�+��� (2544) H
�ก�*�!H!�!*� "!��"�
��������"?'8>�
ก�)�!�ก�����8̂99��)
���:�����+�ก�)�!�ก�����"!��"�
���7I �7*�����!�ก�� ;��8�)ก�� 

�!7"!��"�
"�*��$"�*! "!��"�
7A
�7	*� "!��"�
��'����$�)"!��"�
�)'��7
��� �:�'��7����$�
�
��ก��;��"!��"�
��������"?()����'8>�ก�������$�!"�
���* $�!���$�)%�(�������'�A�ก���
���ก���7 
 ���� %��E?��� (2547) H
�ก�*�!H!�!*� 6
7���!H8'�A��ก�*�!��"!��"�
��������"?��ก'����($�)
�	*�'���H8���"!��"�
��'���� ;��$�����(���$��!"!��"�
��������"?8�)ก��
�!7��ก��)"!��"�
�A��I  
�!7 
���+*'%�7�$�*"!��"�
��'����'%�7��7*��'
�7! �7*��H�ก[��� "!��"�
��'����'8>���ก��)���"�9���������'ก�

ก��'��������@� $�*"!�����'�[(���ก����������"?(��'8>���������7��ก��)"!��"�
�A��I 8�)ก��
�!7 
$�)(�ก�\�y�6"����������8̂99����ก��<��?
 H
��E���7!*� "!��"�
��������"?'8>�"!��������
����������"�
H
�ก!���Hก����7��������A�'��7ก!*� ��ก��)ก��"�
�'�ก��7 ��A�ก��"�
$��ก�)(�7 
;��8�)ก��
�!7 

1. "!��"�
��'����   
2. "!��"�
"�*��$"�*!     
3. "!��"�
7A
�7	*�     
4. "!��"�
�)'��7
���   

 
��@���@ ���� %��E?��� (2547) H
������7�)'��7
$�*�)��"?8�)ก�� 
����@ 
1. "!��"�
��'���� ���7�� ��ก��)"!��"�
$8�ก���* $�ก�*��(�ก"!��"�
E���
���A�

"!��"�
�*�7I "!��"�
��'������A����'��7ก!*� Wild Idea '8>�"!��"�
���'8>�8�)67+�?�*���'��$�)
���"� 

 "!��"�
��'���� ��('ก�
(�กก�����'��"!���:�'
����"�

�
$8��$�)8�)7	ก�?���'ก�
'8>�
�������*�@� '+*� ก��"�
8�)
���?'"�A������H
����'�[(ก[H
�$�!"�
(�กก�����'"�A����*�� '8>���� "!��"�

��'���� (�'8>���ก��)ก��"�
���'ก�
�@�'8>�"��@�$�ก '8>�"!��"�
���$8�ก$�ก�*��(�ก"!��"�
'
��$�)
��(H�*'"7���"��ก��A�"�
����ก*�� "!��"�
��'����(��'8>���������7��ก��)"!��ก���"�
 ก������  
'%A���
���"!��"�
����� �*�7"��@����"!��"�
��'����(��'8>���������7"!��"�
(�����ก�� "�
'<����
$�)"�
d^�(�ก(�����ก����A����'��7ก!*�'8>�"!��"�
(����ก��8�)7	ก�? ก�*�!"A� H�*�+*"�
'%�7��7*��
'
�7! $�*(��'8>�����"�
��������"?$�)�����������'ก�
�����(�'8>�����":*ก�� ��!�7*��'+*� '"7���:�
ก�*�!!*�"����"�
�7�ก()�����@�8�)���
$�)H�*�����'8>�H8H
� $�*�*���%��������)ก:�H��?ก[������
8�)
���?'"�A������H
����'�[( '8>���� 
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2. "!��"�
"�*��$"�*! ���7�� 8�����"!��"�
���H�*;@��ก����'�A���'
�7!ก�� 6
7$�*�
��ก'8>� 4 
��� 
����@ 

 2.1 "!��"�
"�*��$"�*!���
������7"�� (Word Fluency) '8>�"!����������ก���+�
���7"���7*��"�*��$"�*!����'�� 

 2.2 "!��"�
"�*��$"�*!���
���ก��67����%��E? (Associational Fluency) '8>�"!�� 
���������()"�
�����7"�����'��A��ก����A�"���7ก��H
���ก����	
'�*����()��กH
�#�7��'!�����ก����
 

 2.3 "!��"�
"�*��$"�*!���
���ก��$�
���ก (Expressional Fluency) '8>�"!�� 
��������ก���+�!����A�8�)67" ก�*�!"A� ���������()���"����'��7�ก���7*���!
'�[!'%A�����H
�
8�)67"�������ก�� (�กก��!�(�7 %�!*� �	""������"!��"�
"�*��$"�*!���
���ก��$�
���ก�:�()��
"!��"�
��������"? 

 2.4 "!��"�
"�*��$"�*!���
���ก��"�
 (Ideational Fluency) '8>�"!�����������()
"�
�����������ก��#�7��'!�����ก����
 '+*� ���"�
��8�)67+�?���ก�����������H
���ก����	
#�7��
'!�����ก����
��� ��('8>� 5 ������A� 10 ���� ;��"!��"�
"�*��$"�*!���
���ก��"�
��@��"!�����"�9
�*�ก��$ก�8̂9��'%��)��ก��$ก�8̂9��()����$�!���"�������A�!�E�$ก�H����7!�E� $�)�������
!�E�ก��'��*���@����
���(�ก!*�()%�!�E�ก������:ก��������������ก�� 

 "!��"�
"�*��$"�*!���!*�'8>�"!�����������
��$�ก��ก�����()%7�7��'�A�ก'<�����
H
�"!��"�
���
�$�)'���)������	
 (�(��'8>�����"�
��ก�����H
���กI ���7I �7*��$�)$�ก�*��ก��  
$��!(����'��"!��"�
���H
���@���
��%�(����$�*�)�7*��'8��7�'��7�ก��!*�"!��"�
����
()'8>�
"!��"�
���
�����	
$�)���8�)67+�?"	��"*�����	
 6
7"���������ก'ก� ?��ก��%�(���� '+*� 8�)67+�?����+�  
'!�� ก�����	� "!��7�ก�*�7 �	"��ก� '8>���� ��ก(�ก��@ "!��"�
"�*��$"�*!7��+*!7���������:�
(���!���ก��ก��'�A�ก���$�)�����'�A�ก�A�������('8>�H8H
���ก
�!7 (����H
�!*�"!��"�
"�*��$"�*!
'8>�"!��������'�A@��������()���H8�:*"!��"�
�����"	�#�%��A�"!��"�
��������"?����'�� 

3. "!��"�
7A
�7	*� ���7�� 8�)'#���A�$��"!��"�
 6
7$�*���ก'8>� 2 $�� 
����@ 
 3.1 "!��"�
7A
�7	*����'ก�
�@������ (Spontaneous Flexibility) '8>�"!�����������()

%7�7��"�
���H
����78�)'#��7*������) '+*� "������"!��"�
7A
�7	*�()"�
8�)67+�?���ก������H
�
�7*�����ก���78�)'#� ����)���"����H�*��"!��"�
��������"?()"�
H
�'%�7�8�)'#�'
�7!��A����
8�)'#�'�*���@� 

 3.2 "!��"�
7A
�7	*����
���ก��
�
$8�� (Adaptive Flexibility) ;����8�)67+�?�*� 
ก��$ก�8̂9����ก "������"!��"�
7A
�7	*�()"�
H
����ก���7H�*;@��ก����'!�����ก����
 ,)��@� 
"!��"�
7A
�7	*�()'8>���!'�������"!��"�
"�*��$"�*!��"!��$8�ก$�ก�*��ก����กH8 ���ก'���7�ก��
;@��;�����A�'%���"	�#�%"!��"�
�����ก�@�
�!7ก��(�
'8>���!
��:*$�)���ก'ก� ?7����@� 

()'�[�H
�!*� "!��"�
"�*��$"�*! "!��"�
7A
�7	*� '8>�"!��"�
%A@�������()���H8�:*
"!��"�
��������"?H
����7��!
��:* ���78�)'#� ���
(�������'���7����'�A�กH!����7I 
��� "!��"�
7A
�7	*�(�'8>�"!��"�
'����"	�#�%���
��@� 

4. "!��"�
�)'��7
��� ���7�� "!��8�)�����ก��������������A���������������"? 
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Coon (1986) H
�(��$�ก"!��"�
$���'�ก��7��A�"!��"�
��������"? ��ก'8>� 4 
��"?8�)ก�� 
����@ 

1. "!��"�
"�*��$"�*! '8>�"!��"�
�*��I �������ก��)���ก��$ก�8̂9�����H
�"�����H�*;@��
ก�� 6
7%�(����(�ก8�������A�(���!����"�������A����"�
'�[�     

2. "!��"�
7A
�7	*� ����ก��)'
*� "A� ��ก��ก�)(�7��ก���7������ '8��7�'��A�� 
ก��ก�)(�7$���!*�����'��7���A����
H<<�� $������*���กH8()ก�)(�7H86
7���!���	;��'8>����
ก��'��
   

3. "!��"�
��'���� '8>���ก��)���"!��"�
���$8�ก���* $�ก�*��(�ก"!��"�
E���
����!H8
��A���(()'8>�"!��"�
$��%A@�I $�*H�*'��A���"� $�)'8>�"!��"�
��������8�)67+�?��@��*���'��
$�)�*����"� "!��"�
��'������(()��������7"!��"�
(�����ก��'8>����$��!������(�����ก��
ก��7'8>�"!��(��� 

4. "!��"�
�)'��7
��� '8>�"!��"�
8�)���%���%���� '8>�"!��"�
����ก��)���ก��
�ก$�*���7�)'��7
 '%A�����������������
���"!��"�
��������"?��"!�����:��?7����@� "!��"�

�)'��7
�����"!�����7�!���ก�����'ก�'�[�����������	""��A�����H�*'�[�
�!7 ��A���ก"!�����7
���� ���7��ก�����'�[���"?8�)ก��7*�7I �����"?8�)ก���!������"!�����%��E?ก��6
7���
   

 
 (�ก��"?8�)ก�����"!��"�
��������"?
��ก�*�!������� (���	8��"?8�)ก�����"!��"�
 
��������"?H
�!*� "!��"�
��������"?����"?8�)ก��������"�9 4 ��"?8�)ก�� H
�$ก* 1. "!��"�
"�*��$"�*! 
2. "!��"�
7A
�7	*� 3. "!��"�
��'���� 4. "!��"�
�)'��7
���   
 
3. ก�����ก	�
 &��,	����
% 
 

��ก!�+�ก��$�)��กก���ก��H
��E���7ก�����ก	�
 &��,	����
%����7�H!��7*�����ก���7  
;��������8�)�!�H
� 
����@ 

Wallas (1949) H
��E���7ก�)�!�ก��"�
'+����������"?6
7���!H8 (Creative Process) ;��
8�)ก��
�!7 4 ��@���� 
����@ 

1. ��@�'���7�ก�� ;��8�)ก��
�!7 3 ��@����7*�7 
����@ 
1.1 ��@��)�	8̂9�� �!���@�"!��(��'8>�$�)"!������ก�� 
1.2 ��@��!��!�����:����'ก��7!����ก��ก��$ก�8̂9����$�!������'8>�H8H
�  
1.3 ��@�%�&��'ก� ?ก��8�)'���'%A��+*!7��
����('�A�ก$�!���ก��$ก�8̂9��6
7

"������"	�#�%'8>����"�9 
2. ��@�"�	*�"�
��A��*�'%�)"!��"�
    

����(�กก��'���7�ก������@������� 1 $��! ()�+�'!��8�)������7!����A����7
��8
��? ��ก��"�	*�"�
��A��*�'%�)"!��"�
'%A��'�A�ก$�)�)�	$�!���ก��$ก�8̂9�� 
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3. ��@�ก�)(*�����"!��"�
   
"!��"�
��(()ก�)(*���@�H
������������(�กก���+�'!��"�	*�"�
��A��*�'%�)"!��"�


���)7)'!������ ��A���(()'ก�
�@����)�!*��ก�����#��ก�(�7*���A�� 
4. ��@�%��:(�?���'�[((��� 

'8>���@����ก��%��:(�?���'�[((�����A��
�����������!*�$�!���ก��$ก�8̂9�����
'�A�กH!���@�()������$ก�8̂9��H
�(�����A�H�* 

Guilford (1970) H
��E���7ก�)�!�ก��"�
'+����������"?6
7���!H8 ;��8�)ก��
�!7 5 
��@���� 
����@ 

1. ��@�'���7�ก�� ;������'���7�ก�� 4 
��� 
����@ 
1.1 
�����ก�)�*��I ���H
�'��7��:��� 
1.2 
�������:�%A@����  
1.3 
������%7�ก� 
1.4 
���"!��H!�*�8̂9��$�)ก���)�	8̂9�� 

2. ��@��!��!�"!��"�
 
2.1 �!��!�"!��"�
'���',%�)�*!����'ก��7!����ก��8̂9��$�)$7ก�*!����H�*'ก��7!����

ก��8̂9����กH8   
2.2 �!��!���@������
%��
��@�$�*'������� 

3. ��@�"�	*�"�
��A��*�'%�)"!��"�
  
3.1 "�	*�"�
��A��*�'%�)"!��"�
6
7'����(�ก8̂9�� 8�)'#����8̂9�� ��ก��)���

8̂9�� �!���@�����:��*��I ����!��!��������ก��$ก�8̂9�� 
3.2 �)�	$�!���ก��$ก�8̂9�����'8>�H8H
����)
�����+�
'(�   

4. ��@�ก�)(*�����"!��"�
   
4.1 $�!���ก��$ก�8̂9����A�$��ก��
��'���ก����@��*�H8��(()ก�)(*���@�H
��� 

�����   
5. ��@�%��:(�?���'�[((���$�)�E���7��7�)'��7
 

5.1 �
���ก��$ก�8̂9�����$�!������'�A�กH!�   
5.2 8�)'�����ก���
��� 
5.3 %�&��$�!���ก��$ก�8̂9�� 
5.4 ���H88e����� 
5.5 ���'���$�!���ก��$ก�8̂9�����
�����	
 

Lawson (2006) H
��E���7ก�)�!�ก����ก$����A�ก�)�!�ก��"�
'+����������"?6
7���!H8 
;��8�)ก��
�!7 5 ��@���� 
����@ 

1. ��@����"!��'����('�A@����� '8>�ก�����"!��'����('ก��7!ก��8̂9��$�)!�'"��)�?
��"?8�)ก���*��I ���'ก�
�@� 

2. ��@�'���7�ก�� '8>�ก��'���7�����:�%A@�������'ก��7!����ก��8̂9��'%A���+���ก����ก$��
$�)��$�!���ก��$ก�8̂9�� 
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3. ��@�"�	*�"�
��A��*�'%�)"!��"�
 '8>�ก��%�(����H��*����ก����ก$��$�)          
$�!���ก��$ก�8̂9�� 

4. ��@�ก�)(*�����"!��"�
 $�!���ก��$ก�8̂9��������ก���7��(()ก�)(*���@�H
�
������� 

5. ��@�%��:(�?���'�[((��� '8>�ก��%�&��$�!���ก��$ก�8̂9��(�ก�����!�(�7����*���� 
��ก����	8"!��"�
'�[� ก��%�&��$�!"�
 '%A���E���7��7�)'��7
���ก����ก$����A��)�	!��
	
',%�)����+���ก��$ก�8̂9�� 

 
��ก(�ก��@ 7������ก!�+�ก��$�)��กก���ก��H
��E���7ก�����ก	�
 &��,	����
%�	�

� ��ก����	�#�%H!��7*�����ก���7 ;��������8�)�!�H
� 
����@ 
Stouffer, et al. (2004) H
��E���7ก�)�!�ก��"�
'+����������"?���!��!ก��������? 

(Engineering Creative Process) ;��8�)ก��
�!7 4 ��@���� 
����@ 
1. ��@�ก��"�
��A�"!������ก��(��'8>� 

 1.1 H!�*�8̂9��   
1.2 �)�	8̂9��   
1.3 8������'���ก��"!��"�
��A�"!������ก��(��'8>�   

2. ��@���$�!"�
"�
��A�"!������ก��(��'8>�   
 2.1 �
���   
 2.2 '���7�ก��   
 2.3 "�	*�"�
��A��*�'%�)$�!"�
    
 2.4 !�'"��)�?   
 2.5 '��7���A������$�!"�
       

3.  ��@�'+A���67�"!��"�
���*ก��$�!���$ก�8̂9��'���
�!7ก��   
 3.1 $ก�H�8���8�	�$�!"�
��A�$�!���ก��$ก�8̂9��   
 3.2 ก�)(*�����"!��"�
�������   
 3.3 ���'"��)�?   

4. ��@�������ก�)�!�ก��"�
��A�$�!���ก��$ก�8̂9�� 
���$�!"�
 �\�y� 
ก�)�!�ก����A����������"!��"�
   
 4.1 �A�����   
 4.2 %��:(�?���'�[((���   
 4.3 8�)'�����     

Beyerlein et al. (2004) H
��E���7ก�)�!�ก����ก$�����!��!ก��������? (Engineering 
Design Process) ;��8�)ก��
�!7 7 ��@���� 
����@ 

1. ��@��!��!�����:����'ก��7!����ก��8̂9��   
1.1 �!��!�����:�     
1.2 !�'"��)�?     
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2. ��@��)�	8̂9�� 
2.1 �)�	8̂9��   
2.2 ���'"��)�?     

3. ��@��!��!�"!��"�
   
3.1 �!��!�����:�       
3.2 ��������"?$�!"�
     

4. ��@�8�)'�����$�)��
����(   
4.1 (�
�)������:�   
4.2 ������:8$��   

5. ��@����H8�+�   
5.1 $�
���"?"!���:�       
5.2 �������'��	��   

6. ��@�8���8�	�$ก�H�ก�)�!�ก��   
6.1 ����������:�     
6.2 ��������   

7. ���%�!��� 8�)ก��
�!7 
7.1 ก��'"��%��"!��"�
'�[����"��A��   
7.2 ก��$�
������������H
����������7   
7.3 ก��������7#��)���   
7.4 ก����"!��'�[��7*��'8>�'�ก,���?   
7.5 ก������ก����:�ก�����ก�(ก���     

Seyyed (2005) H
��E���7ก�)�!�ก����ก$�����!��!ก��������? ;��8�)ก��
�!7  
5 ��@���� 
����@ 

1. ��@��)�	8̂9��   
1.1 �)�	$�)ก����
"!������ก��(��'8>�   
1.2 %�&���#�%8̂9��   
1.3 ก����
'ก� ?��ก��$ก�8̂9��   

2. ��@��!��!�����:����'ก��7!����6
7���   
2.1 "��������:������'��   

3. ��@�'��7�$�!���$ก�8̂9��������ก���7 
3.1 ���'"��)�? 

4. ��@�!�'"��)�?$�)'�A�ก$�!���ก��$ก�8̂9��   
4.1 !�'"��)�?ก����ก$��$ก�8̂9�� 6
7!�'"��)�?$�*�)!�E�ก����ก$��$ก�8̂9��

#�7���'ก� ?���ก����
H!�����@���� 1   
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4.2 ��
����(  
  4.2.1 8�)'���!���	8�)��"?���$�*�)!�E�ก��$ก�8̂9��#�7���'ก� ?���ก����
H!�

��A�"!������ก��   
  4.2.2 ��
���$�)'�A�ก$�!���ก��$ก�8̂9�����
�����	
     

5. ��@��
���$�)���$�!���ก��$ก�8̂9��H8�+�   
5.1 ���$��   
5.2 ������*!�ก�����!��!ก�   
5.3 (�
���'�ก���8�)ก��ก��$ก�8̂9��  

  5.3.1 '��7�$�)���'���$�!���ก��$ก�8̂9��   
  5.3.2 ��7���ก����ก$��$�)��7������'�"��"   

5.4 (
���E�����   
5.5 �
���$�)%��:(�?���'�[((���   

 
 (�กก�)�!�ก����ก$�����!H8 ก�)�!�ก��"�
'+����������"?6
7���!H8 ก�)�!�ก��"�
'+��
��������"?���!��!ก��������? ก�)�!�ก����ก$�����!��!ก��������? ()'�[�H
�!*�ก�)�!�ก��

��ก�*�!��������ก��'"�7�ก����ก;����
"����ก�����!�(�7��� Howard et al. (2008) %�!*� �*!���9*��
ก���ก��"!��"�
��������"?���
���!��!ก��������?��@� '����ก��ก�)�!�ก����ก$�����
!��!ก��������?;����ก�)�!�ก������ก��'"�7�ก��ก�)�!�ก����������"?'8>��7*����ก 
����@� (���	8
ก�)�!�ก��"�
��������"?���!��!ก��������?������"�9 4 ก�)�!�ก�����ก  
����@ (Wallas, 1949; 
Guilford, 1970; Lawson, 2006; Stouffer, et al., 2004; Beyerlein et al., 2004; Seyyed, 2005) 

1. ��@�'���7�ก�� 
 1.1 �!��!�����:����'ก��7!����ก��8̂9��   

2. ��@�"�	*�"�
��A��*�'%�)"!��"�
  
2.1 �)�	8̂9����A����"��(��ก�
"!�����8̂9��   
2.2 '��7�!�E�ก��$ก�8̂9���7*��'8>��)��   
2.3 !�'"��)�?$�*�)!�E�ก��$ก�8̂9�����'8>�H8H
�   
2.4 8�)'���!�E�ก��$ก�8̂9�����'8>�H8H
�#�7���'ก� ?���ก����
H!�   
2.5 '�A�ก!�E�ก��$ก�8̂9�����
�����	
     

3. ��@��
���$�)%��:(�?���'�[((���   
3.1 ��������$��'%A���
���!�E�ก��$ก�8̂9��#�7���'�A���H����ก����
   
3.2 8�)'�������@������A�!�E�ก��$ก�8̂9��   
3.3 8���8�	�%�&��#�7���ก��"!��"	������
%��
   
3.4 ���H8�+�   

4. ��@��A�����    
4.1 '��7�$�)���7�7!�E�ก��$ก�8̂9��   
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4. ���P����
�	�
 &��,	����
% 
 

��ก!�+�ก��$�)��กก���ก��H
�$�*�8�)'#����"!��"�
��������"?H!��7*�����ก���7 ;��
������8�)�!�H
� 
����@ 
 �����ก���"�)ก���ก��ก���ก��$�*�+��� (2544) H
�!�'"��)�?$�)���'"��)�?8�)'#����
"!��"�
��������"? 6
7$�*�H
� 4 8�)'#� 
����@ 

1. "!��"�
��������"?8�)'#�"!��'8���7�$8�� (Innovation) "A� $�!"�
���'8>�ก��
��������"?�������*�@� '+*� �\�y����* ก��8�)
���?���* '8>���� '8>�ก��"�
6
7#�%�!���กก!*�$7ก
'8>��*!�7*�7 ���"��@�'��7ก!*� J�!��ก���K ���'8>�ก�����'������8�)
���?���*���+� '%A�����ก��
��'������ 
��8�)���E�#�%
�7����@� '+*� ก���+� e-learning ก���+���6�'�"6�6�7� '8>���� 

2. "!��"�
��������"?8�)'#�ก�����'"��)�? (Synthesis) "A� ก���������$�!"�

(�ก$��*��*��I '���
�!7ก�� $��!ก*����'ก�
$�!"�
���*�����"	�"*� '+*� ก�����"!���:����"��������?
H8�+���ก��$ก�8̂9��ก��(��(� ก���+����ก(���"���$�)���ก�\�y����!��7������?���������
'8>�"��%�!'���?;��ก��7'8>������?��ก�������� 

3. "!��"�
��������"?8�)'#��*�'�A��� (Extension) '8>�ก���������ก���)�!*��
"!��"�
��������"?8�)'#�'8���7�$8��ก��"!��"�
��������"?8�)'#����'"��)�? "A� '8>�6"�������
��A�ก������H
�ก����
H!�ก!���I $�*"!���*�'�A���'8>���7�)'��7
���(��'8>���ก��8e����������@� '+*�
ก���������7��? �	*�7��? "��%�!'���? ก�����*�7�:8 6����%�?�A��A� '8>���� ;��()��ก��8���8�	��7*��
�*�'�A���(�ก���$��'
�� 

4. "!��"�
��������"?8�)'#�ก����ก'��7� (Duplication) '8>���ก��)ก��(�����
��A���ก'��7�$��(�ก"!�����'�[(�A��I 6
7��(()8���8�	�'8���7�$8�����$8�กH8(�ก'
��'%�7�
'�[ก���7 $�*�*!���9*7��"�$��'
���7:* '+*� '"�A���$�*�ก�7 ��'%�� #�%7���? ก��?�:� '"�A���8�)
�� 
'8>����  
 ����+ �	
����? (2544) H
�ก�*�!H!�!*� ก�)�!�ก����������"?'8>�ก��
�
$8����A�8�)7	ก�?
'�����กก����A�!�E�ก���7*������H8�+���ก��$ก�8̂9��'%A����������'ก�
'8>�����%E?����+��
 ��ก
%�(����
���"	�#�%�����������8��กe ������(��$�ก����)
�����ก����������"?H
�'8>� 4 
8�)'#� 
����@ 

1. ก��"��%��������* (Discovery) H
�$ก* �����;��'8>��������*���7��H�*'"7���"�"��%���
ก*�� �������ก$��8̂((	���()%����8�)'#���@H
�7�ก '�A���(�ก�������ก$���*��I ��!���
��ก���ก��%�&����(�ก���'
�������8̂9������ก%�*�� '�A�����ก��8���8�	�$ก�H�(���ก7��"�"!��
'ก��7!�������'��A��7:*ก��"��%��������*��ก'ก�
�@���!�ก��!��7������? '+*� ก��"��%�E��	��A����
+��
���* ก��"��%��\�y���A����กก�����* '8>���� 

2. ก����'�������* (Innovation) '8>���������'ก�
�@�(�กก��������กก����A�ก��"��%� 
���!��7������?����'�����+���ก����������'ก�
�������*�����"	�"*���ก��$ก�8̂9�� ก������������
��ก$�� ��8�)'#���@7��"�'ก�
�@�H
�"*������7�ก '�A���(�ก��ก��8�)7	ก�?���กก����@� �:�8�)7	ก�?
(��'8>�������%A@����"!���:�"!��'����(��'�A�����@�'8>��7*��
�ก*�� '+*� '"�A���(�ก�ก�H��@��'8>�ก��
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���'�����กก��'ก��7!ก��ก���7�7��!����@�� '�A��'8���7�����)ก��7'8>�H�������'ก�
$��
��������
���+���� '"�A���(�ก�H��@������������'8���7�%������"!���������ก��7'8>�%������ก�'ก�
ก��'"�A������
�@���A�ก����	����"��67ก$�)ก��8�)
���?';��?$�������7? '8>���� 

3. ก�����'"��)�? (Synthesis) '8>���������'ก�
(�กก���!��!�������*��I ������7:*
'
�������'"��)�? ��������'ก�
'8>��������* �������ก$���������8�)'#���@'ก�
�@�'8>�(���!���ก
(�กก�����'�[�+*��!*�������
�������#�� ?���8�)'#�������ก�	*�'8�����7��"!������ก�� (�
'8>�(	
'������������ก��ก$��"�
��������"?����#�� ?�����8�)67+�?�+���7���"!������ก�� '+*� 
6����%�?+��
'�[�#�% '"�A���,�7�A��H
����7+��
�!�ก�� $�)�	8ก��?'"�A����+�H<<����"��!������������
�+���7���7�7*��'���
�!7ก�� '8>���� 

4. ก��
�
$8�� (Mutation) '8>������������7:*���!H8 ;��'ก�
(�กก��'8���7�$8����
���
�:8$�� ���
��A�"	����������8�)ก�������"!��$�ก�*��H8(�ก����������7:*'
�����������
 8̂((	���
�����"�����*8�)'#���@�7:*��ก��7���'8>�����(�กก��$�*�������ก��"�� �������:���������'�*�����
���"��8�)'#�'
�� $�*������
�
:
"!�����(H
�
�ก!*� '+*� '����
%���������'
�����!��7	$�)���
�+�����+��
��������
'�*��������$�)���'����'ก[��������� (Roller blade) '8>����   

Pahl and Beitz (1984) H
�ก�*�!H!�!*� ��ก!�(�7����ก����ก$����������"?���!��!ก���-
�����?(���!���กH
����"��(��ก�
"!��$�)$�*�8�)'#�����)
����������ก����ก$����������"?
���!��!ก��������?H
�'8>� 3 8�)'#� 
����@ 

1. ก����ก$��8�)'#���'���� (Original design) '8>��\�y�ก��$ก�8̂9�����)
����'����
��������)������ก��'"�7�ก����A���������)��������* 

2. ก����ก$��8�)'#�8���'8���7� (Adaptive design) '8>�ก��8���'8���7��\�y�ก��
$ก�8̂9�����'8>�����:�(�ก$��!H8�:*�\�y����*��A���������* 

3. ก����ก$��8�)'#�'8���7�H8(�ก'
�� (Variant design) '8>�ก���+��\�y�ก��
$ก�8̂9��'
�� $�*8���'8���7�<^�+����*��I ����)��   

Ottosson (2001) H
�ก�*�!H!�!*� ก����ก$��!��!ก��������?��@���"!�����%��E?ก��ก��
7���������8�)
���?��A�"!����������ก��(
���E�����ก����ก$�� ;����'ก� ?ก��7����� 
����@ 

1. "!�����* (A new) ��!�����()(
���E�����"	��"�������$�*�(!*�����8�)
���?��@� H�*
'"7�������H����ก*����6�ก 

2. ก��8�)7	ก�?�+���
����	����ก��� (Be capable of industrial application)  
�	����ก���8�)'#��*��I �������������8�)
���?��@�H88�)7	ก�?�+�H
� ก�*�!"A� ����8�)
���?��@�
()����'8>��:8$��������������H8�*�7�
H
� ��A�'8>���ก��)���'"�A����A� ����#�� ? '+*� !��
	���*I  
���������+���ก�)�!�ก�����ก���������	����ก�����A�$�!"�
�\�y����
���ก��8e����� '8>���� 

3. ก�)�!�ก�����������8�)
���? (Involve an inventive step) ��ก�����������8�)
���?
()�����E���7ก�)�!�ก����ก�����������8�)
���?
�!7 ��ก������ก��'8��7�'��7�ก������8�)
���?���
'8>�����:�(�ก$��!   

 



 74

Altshuller cited in Glenn Mazur (1996) H
��!��!���"�
7*�ก��(
���E�����(���!� 
200,000 ,��� $�)"�
'�A�ก',%�)��"�
7*����'���ก�)�!�ก��$ก�8̂9������8�)
���?$�)8̂9��
���
���!��!ก��������? (���!� 40,000 ,��� ��ก���ก�� %�!*� ��8̂9��(���!���ก�����
��ก��)�ก��'"�7�ก��$�)$ก�8̂9��6
7�+��\�y�����8�)
���?��@�%A@���� (Fundamental  inventive 
principles) '%�7�$"* 1 �� 40 �\�y�'�*���@� ��ก����"?"!���:�'ก��7!ก������8�)
���?����*����()������
"��%�����8�)
���?+�@��*��	
�7*���!
'�[!$�)��8�)���E�#�% ��ก(�ก��@ ����?;:�'���?H
�$�*��)
�����
ก��8�)
���? (Levels of Inventiveness) '8>� 5 �)
�� 
����@ 

1. �)
��ก��8�)
���?��A�ก��$ก�8̂9�����+�
'(� (Apparent solution) '8>�ก��$ก�8̂9��
ก����ก$�����'8>�8̂9�����!H8��+�!��8�)(��!�� 6
7�+�!�E�ก������:�(�กก��
�������!�+�+�%��@�I (�ก
��"�
7*�ก��(
���E�������8�)��� 32%   

2. �)
��ก��%�&��'�[ก���7 (Minor improvements) 6
7�+��\�y����'8>�����:�(�ก��!�ก��
�	����ก��������'��$�)��ก��8�)��8�)���ก��H
� (�ก��"�
7*�ก��(
���E�������8�)��� 45% 

3. �)
��ก��%�&����ก (Major improvements) 6
7�+��\�y����'8>�����:�(�ก��ก!�ก��
�	����ก��������'��$�)��ก���#�8��76��'��7�'��� (�ก��"�
7*�ก��(
���E�������8�)��� 18%   

4. �)
��$�!"�
���* (New concept) 6
7�+��\�y����*��ก�������<^�+�������)��  
�*!���9*()'8>�ก��$ก�8̂9�����
���!��7������?��กก!*�'�"6�6�7� (�ก��"�
7*�ก��(
���E�����
��8�)��� 4%   

5. �)
��ก��"��%� (Discovery) '8>�ก��"��%����
���!��7������?��@��:���A�
����8�)
���?���H�*'"7����ก*�� (�ก��"�
7*�ก��(
���E�������8�)��� 1%   

��ก(�ก��@ Altshuller H
�ก�*�!H!�!*� !��!ก�"!�'�������ก��8�)
���?��A�ก��$ก�8̂9����
�)
����������	
ก*��'%A�����!��!ก���"!���:�$�)8�)��ก���?��'��7��:��)
������:��@� !��!ก��*!���9*
��ก()'��7��:�(�กก�����'���!�E�$ก�8̂9����������� !�ก���	����ก���'
�7!ก����A�!�ก��
�	����ก����A�� 

 
 ()'�[�H
�!*� "!��"�
��������"?$�*�)8�)'#�H�*�������7:*H
�6
7',%�)��!������%��                
$�*()�:���ก��$�)�������ก���7:*'��� ก�*�!"A� '�A����ก��"�
ก�)����������������
�@� ������ก��
%�(�������'"��)�?6
7
��'���ก�����"!��"�
��@��7*���*�'�A��� '%A�����H
�"!��"�
���$8�ก���*
$�ก�*��ก����กH8��A�'%A�����'ก�
ก��'��7�$�����
�ก!*�'
�� ��ก��@� ก����ก$��!��!ก��������?��@�
��"!�����%��E?ก��ก��7���������8�)
���?��A�"!����������ก��(
���E�����ก����ก$�� (�
(��'8>�����"������'ก� ?ก��7�����
��ก�*�!�������
�!7 
 
 (�ก8�)'#����"!��"�
��������"?
��ก�*�!������� (���	88�)'#����"!��"�
��������"? 
H
�!*� "!��"�
��������"? 8�)ก��
�!7 6 8�)'#� H
�$ก* 1. �!��ก��� 2. ก�����'"��)�? 3. "!��
�*�'�A��� 4. ก����ก'��7� 5. ก��"��%��������* 6. ก��
�
$8�� $�)��ก����ก$��!��!ก��������?
"!�"������ก��7���������8�)
���?��A�"!����������ก��(
���E�����ก����ก$�� H
�$ก* "!��
���* ก��8�)7	ก�?�+���
����	����ก���$�)ก�)�!�ก�����������8�)
���? 
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5. ��
%���ก�����ก	���"�ก	���������j�#6�ก	�)�*�	��ก��ก	�
 &��,	����
%���� � #
��ก��ก�	��&���� ��	��lm #   
 

��"?8�)ก�����ก��'��7�ก�������������*�ก��%�&����ก�)ก��"�
��������"?��������
��ก�ก���)
��8��99���� �� 8�)ก��
�!7 9 ��"?8�)ก�� 
����@ (8�)��� ����ก	� � �7	E7�;  
Malakul, 1974; ก�)��!��ก��E�ก��, 2534; ����ก
�F #:*!�#�
�!��E�?, 2537; E��+�7                       
'���������ก
�F, 2538; (��E� $�!����, 2539; !��%� $��8̂99�, 2540; 8�)7	�E �	!������,  
2540; !������? �����%���, 2542; 8�)#�!��7? $%�*!���+7?, 2543; ����� $�����, 2550; ����+  
�	
����?, 2544; +��E�8 %�ก	�, 2544; 8!��� �	(���E����ก�?, 2548; ��%!��7? 8̂9()!��, 2548;  
����ก
�F #:*!�#�
�!��E�?, 2544; �	!��7? �:�"��, 2547; Rogers, 1954; Anderson, 1959; Torrance, 
1962; Torrance, 1963; Chickering and Reisser, 1993 �������� ก�ก+ ����!���7)�	#�%, 2540; 
Bell and Fifield, 1996; Sternberg, 1997; Cole et al., 1999; Cropley, 2000;  Howard et al., 
2008) 

1. '�A@���!�+����!��!ก��������?�������%�&����ก�)ก��"�
��������"?���
!��!ก��������? 

2. !���	8�)��"?ก��'��7��:�'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������?   
3. ก�7	�E?ก��'��7�ก������������%�&����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������? 
4. ����������(��7?�:����$�)���������������ก�ก������!��!ก��������?'%A��

%�&����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������? 
5. ก�(ก���ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������? 
6. �)7)'!����ก��(�
ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?���

!��!ก��������? 
7. �A��ก��'��7�ก�������A����%7�ก�ก��'��7��:�'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?���

!��!ก��������? 
8. �#�%$!
����ก��'��7��:�'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������? 
9. ก��8�)'�����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������?     

 
��$�*�)��"?8�)ก�����ก��'��7�ก�������������*�ก��%�&����ก�)ก��"�
��������"?���

�������ก�ก���)
��8��99���� �� 6
7����7�)'��7

����@ 
1. �0N�+	� 3	�	�� ��ก����	�#�%��	+���)�*�	��ก��ก	�
 &��,	����
%�	�

� ��ก����	�#�% 
 ��ก��ก����
'�A@���!�+�$�)��ก$�����
����@�������'�A@���!�+�'%A��������	�$�)

�*�'����"!��"�
��������"?����:�'��7������กก�����"�9 
����@ (!������? �����%���, 2542;                      
8�)#�!��7? $%�*!���+7?, 2543; +��E�8 %�ก	�, 2544) 
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 1. ��ก����ก$�����
����@�������'�A@���!�+����'8>���ก�)���8̂99� (Intellectual 
Skills) "!�
��'���ก�������@����ก��'��7��:�6
7'����(�กก��$7ก$7)��A�(��$�ก (Discriminations)  
ก������6�����?����)�	$�)'8>��:8E���H
� (Concrete and Defined Concepts) ���กy'ก� ? (Rules) 
$�)H8(�����@�ก��$ก�8̂9�� (Problem-Solving) ������ก�'7*$�)��� ก��
��'���ก����ก$��

��ก�*�! ��(�������:8���$����� (Flowchart) ��A�'��7����
����!���'�A@���!�+� (Outline) ��A����'8>�
�����'8��7�'��7� (Comparative Column) ก[H
� 

'�A��H
�'�A@���!�+�$��! ��(()����ก����
'8>���'��7� (Lesson) 6
7$7ก'�A@���!�+�
��@���ก��'8>���'��7�7*�7I ก��
��'���ก��
��ก�*�!���������
"����ก��!���	8�)��"?$�)��ก��)
����:�'��7� '+*� �:�'��7����'8>�'
[ก'�[ก ��'��7�"!����'8>���7*�7I ����+�'!�����7 ก��(�
�����'��7�
7*�7���'8>�'�A�����ก�) ��(���'8>�$��#:����A�$��6"���*�������ก�)���'��7����
��H8��@�$�*��ก�)��@�
����H8(�����@�����;��;����@�   

 2. "!��:���ก����ก�)ก��"�
����ก��)��
$��ก (Infusion) '���H8��'�A@���!�+�
������ก����
H!������ก�:��$�)'�A@�������:�'��7��ก��"��"!��H
����"!�����( 6
7�A�'��A��!*�
��ก�)ก��"�
'8>�ก�)�!�ก��'��7��:�ก�)�!�ก������ 6
7����@����ก��!��$��ก�������ก�)ก��"�

$���:���ก�� 
����@ 

2.1 �ก��"!�����7 ��@����ก�����$�)��!�*�+�@�����ก�)ก��"�
$�*�)��ก�)���'����( 
2.2 �ก����7�)'��7
���'�A@������()��� 
2.3 '�A�ก��ก�)ก��"�
���'���)��ก����ก��)���'�A@��� 
2.4 (�
���
��'�A@������* 6
7%�(����"!��7�ก�*�7��ก��'��7��:�"!�":*ก��8�)'#�

�����ก�)ก��"�
 $�)'��7�+A����ก�)ก��"�
 "!�����7 ��@����ก����� 
2.5 ก����
(	
8�)��"?ก��'��7��:�6
7�+�+A����ก�)ก��"�
'8>�%\��ก������"�
�!��()

���'ก�
ก���:�'��7� 
2.6 !��$�!���ก��(�
ก�(ก���ก��'��7��:� 
2.7 '�A�ก�A��ก��'��7��:���A�$��*�ก��'��7��:�����*�'������ก�)ก��"�
 
2.8 �)�	!�E�!�
��ก��"�
$�*�)��ก�) 

��ก(�ก��@ 7���������+�'�"��"ก��"�
 '�"��"�*��I ���'
�6�6���+��!6��'��7�8ก��
$�)�+�"�������$��dfก'8>�����'���������"�9���������ก�)�	�������ก�ก��H
��+�"!��"�
$�)"�
��
8����������ก ������"�
��กH8(�กก������"!��"�
'
��$�)����$�!"�
'
�����'8>��	8���"�*�
"!��"�
���* $�)'ก�
ก��"�
H
�'8>�(���!�"!��"�
�����8�������ก��A�"�
H
����7$�*���7�	�  
$8�ก���*H�*;@��ก���:��
 $�)�+�'�"��"���(��!��7����+�dfก����:�'��7�H
�dfก"�
 6
7�+�"�����'8>���!'���
��A�ก�)�	������:�'��7�H
�dfก"�
����:8$��ก��"�
6
7�+�!�E��:���ก��'���H8��'�A@���!�+� ()ก*����'ก�

���*�ก��'��7��:� ��@����*!����'8>�'�A@���!�+�$�)���*!����'ก��7!����ก��ก��%�&��"!��"�
��������"?
6
7�+�'�"��"ก��"�
��กก��� $��!�+�'�A@���!�+���'8>�"�������A�'8>�����'��������'8>�8̂9�����
�:�'��7�H
�"�
���$�!"�
 '�A���:�'��7���"!��"�
��กก���ก[()��"!��"�
��������"? $�)'�A������ก�)
��ก����������"?�!�'���ก����ก�)
����A��I ���!��7������?ก[�������������A����������(�ก
"!��"�
8�)ก��ก��H
���ก��'8>�"!��"�
��������"?���!��7������? (8�)7	�E �	!������, 2540) 
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2. ��#�$�����
%ก	���"��8,)0��)�*�	��ก��ก	�
 &��,	����
%�	�� ��ก����	�#�%   
 !���	8�)��"?ก��'��7��:�'8>�!���	8�)��"?ก��'��7��:�'+��%\��ก���'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"?�����
"������A�'+A���67�ก����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������? ��
����@   

1. !���	8�)��"?ก��'��7��:�'+��%\��ก���'%A��%�&��"!����������ก��"�
��������"?
���!��!ก��������?   

1.1 '%A������:�'��7��������)�	8̂9����A����"��(��ก�
"!�����8̂9�����
!��!ก��������? 

1.2 '%A������:�'��7��������!��!�����:����'ก��7!����ก��8̂9�����!��!ก��������? 
1.3 '%A������:�'��7�������'��7�!�E�ก��$ก�8̂9�����!��!ก��������? 
1.4 '%A������:�'��7�������!�'"��)�?$�*�)!�E�ก��$ก�8̂9�����!��!ก��������?���

'8>�H8H
�    
1.5 '%A������:�'��7�������8�)'���!�E�ก��$ก�8̂9�����!��!ก��������?���'8>�H8H
�

#�7���'ก� ?���ก����
H!�    
1.6 '%A������:�'��7���������������$����A�$��(�������"��%�!'���?'%A���
���

!�E�ก��$ก�8̂9��#�7���'�A���H����ก����
 
1.7 '%A������:�'��7�������8�)'������$����A�$��(�������"��%�!'���? 
1.8 '%A������:�'��7�������8���8�	�%�&�����$����A�$��(�������"��%�!'���?

#�7���ก��"!�"	������
%��
   
1.9 '%A������:�'��7�������8�)7	ก�?�+����$����A�$��(�������"��%�!'���? 
1.10 '%A������:�'��7�������'��7�$�)���'���!�E�ก��$ก�8̂9�����!��!ก��������?   

2. !���	8�)��"?ก��'��7��:�'+��%\��ก���'%A��%�&��"!����������ก����ก$�������
��������"?���!��!ก��������?   

2.1 '%A������:�'��7���������ก$���������������"?���!��!ก��������?   
 

3. ก�"$�'%ก	���"�ก	������	+���)�*�	��ก��ก	�
 &��,	����
%�	�� ��ก����	�#�% 
 ก�7	�E?ก��'��7�ก�����'%A��������	�$�)�*�'����"!��"�
��������"?����:�'��7� ��
���กก�����"�9 
����@ (8!��� �	(���E����ก�?, 2548; 8�)#�!��7? $%�*!���+7?, 2543; �	!��7? �:�"��, 
2547) 
 1. ก����� ก��(�
���ก�:��$�)ก���:���ก��ก��!�+�ก���*��I �������+�H
�ก���	ก!�+�
6
7(�
ก�(ก���ก��'��7�ก���������:�'��7�H
�'��7��:����������H�*��"��������
�����	
��A�"����������7$��!  
"��������"�	�'"�A���A�'8���7�$8��H
��*�7I 6
7�:�������������ก��������	�$�)+*!7'��A�
�:�'��7� (�	!��7? �:�"��, 2547) 
 2. ก��(�
ก��'��7�ก�����$��������� "!�$�*���
�*!����:8$�����ก�������
'![� 40% $�)��(��7?'8>��:����'�� 60% ;����ก���E���7$�)�����@���� ก�)�!�ก��'��7���
'![�H;�?��7!�+� '"�A����A�����+����$��dfก��
 ก�����'��7��:�'�A@��������7!�+� ก�����$��!�
"!��"�

��������"? ก���ก����"!���:�'%���'��� $�)ก�����ก�(ก���ก��'��7�ก��������7����@�"!����'8>�
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"���E���7��'![�H;�?��7!�+� $��!����:�'��7��ก��'��(�ก'![�H;�? $�)"!������(��7?�:����'8>��:�
�E���7
�!7��!'�� (8!��� �	(���E����ก�?, 2548) 
 3. ก��(�
ก��'��7�ก�������'![����'���)����������:�'��7���@� �:�'��7�()����������
'��7�H
��	ก����	ก'!�� 6
7�:����������ก��(�
�#�%$!
�������������	�ก��'��7��:� 6
7�+�"��%�!'���?$�)
���'���?'�[�'8>��A����ก��'��7� ;���*!���9*$��!()H�*'"7���ก�������'![� !�E����'8>�ก��'���7�"!��
%�������ก���������ก�ก����ก��'��7�ก�������'![���@� 6
7����:�'��7�'���H87��'![�H;�?�����ก��'��7�
ก�������'![� ;��'"�A����A����'���)�����()�+���ก��'��7���'![�()������'"�A����A��A����� $��dfก��

����������ก�ก�����$�)�+�����*�7 '����( H�*;��;��� (8!��� �	(���E����ก�?, 2548) 
 

��ก(�ก��@ Williams (Williams ������������ %��E?���, 2547) H
���	8!�E�ก�����$�) 
ก��(�
ก�(ก���ก���������:����'%A��%�&��"!��"�
��������"?H!� 18 ��ก��) 
����@ 

1. ก����� (Paradox) ���7�� ก�����'ก��7!ก��"!��"�
'�[�����ก��)"!��"�
'�[� 
;����
$7������!������'�� "!��'�[���A�"!��'+A�����d^��(����� ;��"!��"�
'�[� ���"!����A�
������'ก��*��I ��('8���7�$8��H8����#�%ก���? $��!*�()�����7	��H
�7�ก $�*��@���@7*���@��7:*ก��
'��	�����8�)ก��������	���A�"�
"������"�
'�[���@�I '8>�ก��dfกd����"�
���������$�ก�*��H8(�ก 
�:8$��'
�����'"7�� 
����@� ��ก�����"�:(�"!�ก����
��A������ก'��7��!��!�$�)'�A�ก���"�
'�[�  
$��!�����ก'��7��#�8��7 6��!�����A�$�
�"!��"�
'�[���ก�	*�7*�7ก[H
�   

2. ก��%�(������ก��) (Attribute) ���7�� ก����������ก'��7�"�
%�(��������ก��)
�*��I ���8��กe�7:* ��@���	�7? ���!? ������� ����ก��)���$8�ก$�ก�*��H8ก!*����'"7"�
 �!���@���ก��)
���"�
H�*��
�!7 '+*� ���"�
���*!��
�*!��������'�[�!*�$8�ก8�)���
H�*'��A���7*���A�����
����  
7���� �����A� '8>���� 

3. ก��'8��7�'��7��	8���	8��7 (Analogies) ���7�� ก��'8��7�'��7����������A�
����ก���?���'��A��ก�� "���7"��ก�� $�ก�*����A����ก������ ��(�7:*���:8"��'8��7�'��7�                 
"��%��'%7 �	#���� ก[H
� '+*� ���"�

:!*�+���ก����7��?����ก��)'��A��ก���7*��H� '8>���� 

4. ก����ก�������"��
'"�A���H8(�ก"!��(��� (Discrepancies) ���7�� ก��$�
�"!��
"�
'�[� �)�	�*�+�@���������"��
'"�A���(�ก"!��(��� ��
�ก�ก%�*����A��������7��H�*���:��? '+*� �����
!*���ก'��7�'8>�$�!���'(������A��������� ���"�

:!*�$�!��!�E���������7*��H����� 

5. ก���+�"�����7��!7	$�)ก��ก�)�	�������� (Ask Provocative Question) ���7�� ก��
��@�"�����$��8��7'8=
$�)'8>�"��������7��!7	 '���"!���:��ก�ก"�
���+!�"�
"��"!�����H
�"!�����7
����ก;@����:��?����	
'�*����()'8>�H8H
� "�����(�ก"�������ก��)'+*���@H�*��"���������:ก'%�7�"�����
'
�7! $�*�����7I "����� 6�ก�������ก'��7�()���H
��:ก����ก '8>�"����������ก�����7!*� !�E�ก��
�
���� ��8�)67+�?�7*��H����� �*���:��ก�7*��H����� '8>���� 

6. ก��'8���7�$8�� (Example of Change) ���7�� ก��dfก���"�
��ก��'8���7�$8�� 

�
$8�� ก��8���8�	������*��I ���"��#�%��'8>�'!��������'8>�H8���:8$���A��$�)'8=
6�ก�����
'8���7�$8��
�!7!�E��*��I �7*������) '+*� ���$�*�
��H�!'ก�
�@���8�)'��H�7$�����()'8>�8�)'��
9��8	]� +�!�����8�)+�+�"�H�7()'8���7�$8���7*��H����� 
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7. ก��'8���7�$8��"!��'+A�� (Example of Habit) ���7�� ก��dfก�����ก'��7�'8>�"����
��"!��7A
�7	*� 7�����ก��'8���7�$8�� "��7"!��7
�����*��I '%A��8�����'���ก������ก���?
���*I '+*� ���6�ก��@H�*��6������?"�()'8>��7*��H����� '8>����   

8. ก��������������*(�ก6"�������'
�� (An Organized Random Search) ���7�� ก��dfก
�����ก'��7��:�(�ก������������* กy'ก� ?���* "!��"�
���* 6
7����76"�������'
�� ��A�กy'ก� ?'
�����
'"7��$�*%7�7��"�
%��ก$%������*��H8(�ก'
�� '+*� �����ก'��7�<^�'�A������"���$��!�*�'�A���������7
���(� 

9. ��ก�)ก��"��"!������:� (The Skill of Search) ���7�� ก��dfก�����ก'��7��:�(�กก��
����!('%A��������:� '+*� ���"�
!*����H�H��(���7H
����@��$�*'��[ก(��@�� 

10. ���)���()"����"�����(�ก"��������ก��ก!�H�*+�
'(� (Tolerance for Ambiguity)  
'8>�ก��dfก�����ก'��7���"!���
��$�)%7�7�����()"����"������*�8̂9�����ก��ก!���A�'8>������7  
�ก�����A������7"!���ก"�
�*��I '+*� ����*�'���#�%(�ก�*!����ก����
������:��? ��� 

11. �*�'����ก��"�
'+��9�� (Intuitive Expression) '8>�ก��dfก����:�(�กก��$�
�"!�� 
�:��ก"!��"�
���'ก�
(�ก��������'����!�7!)��������� ก��"�
��������?��A�ก��"�
(�ก���������? '+*� 
�����'8>�����H�*��+�!��$��!�����ก"!���:��ก 

12. ก��8�����!'%A��%�&���� (Adjustment for Development) ���7�� ก��dfก���
��ก'��7��:�(�ก%�(����
:"!��%��
%��@����'��!;��'ก�
�@�6
7��@��(��A�H�*��@��(ก[��� $��!��8�)67+�?
(�ก"!����
%��
 ����ก%�*�������'����A��:��A�� �+�"!����
%��
'8>���'��7����H8�:*"!�����'�[( 

13. ��ก��)�	""�$�)ก�)�!�ก��"�
��������"? (Creative Person and Creative 
Process) ���7�� ก������ก��8�)!����	""����"�9��@���$�*��ก��)%\��ก���$�)ก�)�!�ก��"�
 
���
(�8�)��ก���?���'��
�!7 '+*� ก��'8��7�'��7�8�)!����	""����"�9 2 "� ����(�กก���*��  
��A�<^�8�)!���$��! ���'8��7�'��7���ก��)����7���"���@����!*�'��A��ก��$�)�*��ก���7*��H�$�)
�)H�'8>�(	
���"�9��+�!�����'��   

14. ก��8�)'�������ก���? (Evaluate Situation) ���7�� ก��dfก�����"����� 6
7
"�����������'ก�
�@�$�)"!�����7'ก��7!'�A���ก�� 
�!7ก����@�"�����!*����'ก�
������@$��!()'ก�
���7*��H� 

15. %�&����ก�)ก���*���7*����������"? (A Creative Reading Skill) ���7�� ก��dfก
����:�(�ก"�
 $�
�"!��"�
'�[� $�
�"!���:��ก�ก"�
�*�'�A�������*�� 

16. %�&����ก�)ก��<^��7*����������"? (A Creative Listening Skill) ���7�� ก��dfก
���'ก�
"!���:��ก�ก"�
����)���<^�����(�ก<^���"!�� '�A�����! 
���� '%A��'8>�ก���ก������:�  
"!���:� ;��67�H8�������A��I �*�H8 '+*� ก�������ก'��7�<^�
���� $��!"�
�*�'�������@� '8>���� 

17. %�&����ก�)ก��'��7��7*����������"? (A Creative Writing Skill) ���7�� ก��dfก
���$�
�"!��"�
 "!���:��ก$�)(�����ก��
���ก��'��7����7�7��A�%��������'�[�#�% +�
'(�  
'+*� ก����
"�������$��!�����ก'��7�$�*�'�A���(�ก"��'��*���@ 

18. ��ก�)ก�����'�[�#�%�������*��I (Visualization Skill) ���7�� ก��dfก���$�
�
"!���:��ก�ก"�
(�ก#�%��$�*�	�$8�กI ���*I H�*;@�����'
�� '+*� ���!�
#�%(�ก����'������
ก����
��� '+*� ���'����7� !�ก�� ���'����7� '8>����   
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(�กก���ก�� 7��%�!*� �:�����������+��:8$��ก��'��7�ก�����'%A��������	�$�)
�*�'����"!��"�
��������"?����:�'��7�H
���ก
�!7 '+*� (��%!��7? 8^9()!��, 2548; 8!��� �	(���E����ก�?, 
2548; 8�)7	�E �	!������, 2540; 8�)#�!��7? $%�*!���+7?, 2543; !��%� $��8̂99�, 2547;  
����� $�����, 2550; Sternberg, 1997; Torrance, 1962; Bell and Fifield, 1996) 

1. �:8$��ก��'��7�ก�����'���ก�)�!�ก�����!��7������? '+*� ก��!�'"��)�?8̂9��  
ก�����'ก� ก����@��������� ก���
����������� ;��'8>�ก�)�!�ก�������
"����ก��ก�)�!�ก�� 
%�&��"!��"�
��������"? �*�������:�'��7�'ก�
"!��"�
��������"?�:�ก!*��:8$��ก��'��7�ก�����
$���A��I (��%!��7? 8̂9()!��, 2548)   

2. �:8$��ก��'��7�ก�������'![����$�!"�
"������"��!���?6
7�+�$<���)�����
��'�[ก�����ก�? (8!��� �	(���E����ก�?, 2548)   

3. �:8$��ก��������'���ก�)�!�ก��"�
��กก������$�!"�
���'
�6�6� (8�)7	�E 
�	!������, 2540) 

4. �:8$��ก�����6
7�+�$��������8̂99� '%A��'%���%:�"!����������ก��"�

��������"?�����ก�ก��%7���� (8�)#�!��7? $%�*!���+7?, 2543)   

5. �:8$��ก�)�!�ก��"�
��������"?   
6. �:8$��ก�����"�
��� Sternberg (1997)   
7. �:8$��ก��'��7�ก�����ก�)�!�ก��"�
$ก�8̂9�����"� (Torrance�s Future 

Problem Solving Instructional Model) ���$�!"�
��� Torrance (1962) 
8. �:8$��ก��'��7�ก�����6
7ก�������'�A��� (Storyline Model) (Bell and Fifield, 

1996) 
9. �:8$��ก��'��7�ก�����6
77
�:�'��7�'8>��:�7?ก�����A�6�'
�;�88� (CIPPA) 6
7  

����� $����� (2543) 
 

4. ���	�����	!	�"%j8,���������	����� � #��ก��ก�	�	�	� ��ก����	�#�%)0��
)�*�	��ก��ก	�
 &��,	����
%�	�� ��ก����	�#�% 
 ��������"�9�����(��7?�:������ก��������	�$�)�*�'����"!��"�
��������"?��������
��ก�ก���)
��8��99���� �� ��
����@ (Torrance, 1963; ก�)��!��ก��E�ก��, 2534; (��E�   
$�!����, 2539; 8�)#�!��7? $%�*!���+7?, 2543; �	!��7? �:�"��, 2547) 
 1. ��(��7?�:����'8>��:�����!7"!���)
!ก��ก��'��7��:�   
 2. ��(��7?�:���������$��(:��(��ก��'��7��:� 
 3. ��(��7?�:����"!�(�
�#�%$!
����$�)���7�ก�����'�A@��*�ก��������	�$�)
�*�'����"!��"�
��������"?����:�'��7� '+*� �#�%$!
����ก��'��7��:����ก�7#�% 6
7ก��
(�
'���7����%7�ก�ก��'��7��:����������	�$�)�*�'����"!��"�
��������"?����:�'��7����'%�7�%�  
�#�%$!
����ก��'��7��:����(��#�% 6
7�*�'��������:�'��7�������)���"!��"�
$�)ก��ก�)���  
�!���@�����:�'��7�%�(���������*��I 
�!7�	����������ก���7 ���"!�����	*�$�)"!�����(�*�8̂9��
����:�'��7� ��������7�ก�����'8>�ก��'��$�)��ก��7A
�7	*�'8���7�$8��H
� ���
(��#�%$!
����
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������"� 6
7ก��(�
ก�(ก���ก��'��7�ก����������8e����%��E?�)�!*���:����ก���:�'��7� �)�!*��
�:�'��7�ก���:�'��7�
�!7ก�� �!���8e����%��E?�)�!*���:���� �:�'��7�$�)�	"��ก����'ก��7!���� '8>���� 
 4. ��(��7?�:����"!�!��$��ก�(ก���ก��'��7�ก������*!����� 6
7�����ก�(ก������$8�ก
���*���ก���7 '%A��ก�)�	������:�'��7�H
�"�
$ก�8̂9�� "�
��'��	�� "�
7A
�7	*� "�
$8�ก���* "�

(�����ก�� '�������:�'��7����*!��*!���ก�(ก�����ก����	
$�)�*�'��������:�'��7���"!���7�ก�:��7�ก'�[�  
ก�)��7�"�*�:� ���('8=
ก!��� 7�����"!��"�
'�[�����:��A�� %7�7��"�
$ก�8̂9�� '+A����������'��$�)
%��"!���:��ก�ก"�
��A�ก����
����(����:�'��7�'�� 
 5. ��(��7?�:����"!�ก����
'!����ก��(�
ก�(ก���ก��'��7����'%�7�%��*�ก��"�

H��*���� '%A������:�'��7�'ก�
$�!"�
$�)'ก�
8�)��ก���? �!���@�'ก�
"!��#�"#:���(����������
��'��
�!7 
 6. ��(��7?�:����"!��*�'��������:�'��7����*!��*!���ก�(ก���ก��'��7�ก�������ก����	
  
 7. ��(��7?�:����"!�������	�����:�'��7��+�"!��"�
$�)��@�"��������$8�กI 6
7��@��(<^�
$�)'���(��*�*�"!��"�
$8�กI ����:�'��7�
�!7�('8>�ก��� ���
(����"������7*����+�!��+�!���A�
+�@$�)����:�'��7���"�����(�ก$��*��*��I 
�!7��'�� 
 8. ��(��7?�:����"!��*�'��������:�'��7��+�(�����ก�������'�� 6
77ก7*��'�A���:�'��7��+�
(�����ก�����$8�ก$�)��"	�"*� 
 9. ��(��7?�:����"!�7�����"	�"*�$�)"!������������:�'��7��7*��H�*��'�A���H� 
 10. ��(��7?�:����"!�'8=
6�ก������:�'��7�H
�'��7��:� �ก��"��"!��
�!7��'���7*��
�*�'�A����7:*'��� 
 11. ��(��7?�:����H�*"!�ก����
$��'%A������	ก"���"!��"�
$�)�	"��ก#�%'
�7!ก�� 
 12. ��(��7?�:����H�*"!�������	���A�������!��',%�)��������'8>����7�����ก��$��!  
"!���������$8�ก���*��6�ก��H
�������!��$�)"��+����� 
 

8̂((�7���"�9��������*�"!��"�
��������"?����������ก�ก���)
��8��99���� �� ��
����@   
1. '%� '%�+�7$�)'%��9��H�*��"!��$�ก�*��ก�����"!��"�
��������"? (E��+�7  

'���������ก
�F, 2538) 
2. ��7	 �:�'��7��������7	��กก!*���A��7:*���)
��+�@�����:�ก!*�()��"!��"�
��������"?�:�ก!*�

�:�'��7��������7	���7ก!*���A��7:*���)
��+�@��������ก!*� (E��+�7 '���������ก
�F, 2538) 
3. $��(:��(�d]���\�E�F '8>�$���������������������ก�ก��'ก�
%���$�*�ก����������"? ;���:�

�����$��(:��(�d]���\�E�F�:�����ก��)'8>��:�+����'����ก�)��������*��I 
�!7"!��"�
�����'�� ��
"����
ก����ก��)����:������"!��"�
��������"? (E��+�7 '���������ก
�F, 2538; ��%!��7? 8̂9()!��, 2548)   

4. �	"��ก#�% '8>�8̂((�7��������������	""�'ก�
"!��"�
��������"? (�"!���ก���*�'����

����	"��ก#�%����	""��������ก��) 
����@ ���)'��7�!���7 +��+*!7'��A��:��A�� ��"!��'+A��������
!���7����?$�)!�(���9������� '8>���ก"�
 ��ก!�'"��)�? ��ก������!��ก��� ��$�!"�
$8�ก���*'8>�
�����'�� ��ก()�*!��)
����� $�
�"!��"�
'�[�������ก���7 '8>��:����ก���#�8��7'8>��*!���9*  
��"!������E�����'�� ��ก���'�[�"	�"*������'�� H�*��$�!6������()��7��� H�*!��กก��!� ����ก�)
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������"� ��ก()�:ก'��@7�
:$��8�)+�E�8H�7 ��"!�����%��E?���
���"���"��! 6��'��7�$�)+	�+�  
��ก()���ก�(ก���$�)����
�'�ก����+�"!��"�
��������"? +���ก��"��"!��
�!7��'�� �7�ก�:� �7�ก
'�[� '8=
���8�)��ก���? ����ก������$8�ก���* +������!( ก���'���7� H!�*�"!���:��ก �������?�*�����
�*��I �������?��� +����	ก$�)'�*�$��'
[กI ��"!��7A
�7	*� "!��'8>�E���+�����ก��$�
���ก  
+���+�(�����ก�� ��"!��"�
����)$�)�����(����!'�� (E��+�7 '���������ก
�F, 2538; 8�)#�!��7?  
$%�*!���+7?, 2543; ��%!��7? 8̂9()!��, 2548; !��%� $��8̂99�, 2540; 8�)��� ����ก	� � 
�7	E7�; Malakul, 1974) 
 

5. ก !ก���ก	���"�ก	����)0��)�*�	��ก��ก	�
 &��,	����
%�	�� ��ก����	�#�% 
 ก�(ก���ก��'��7�ก�����'%A��������	�$�)�*�'����"!��"�
��������"?����:�'��7� ��

����@ (7�7	�E � �"�, 2532; ��%��? ����)%�, 2533; ก�ก�ก E:88�)��, 2536; ����ก
�F                  
#:*!�#�
�!��E�?, 2537; E��+�7 '���������ก
�F, 2538; 8!��� �	(���E����ก�?, 2548; 8�)7	�E 
�	!������, 2540; 8�)#�!��7? $%�*!���+7?, 2543; �	!��7? �:�"��, 2547; Jamieson, 1982; Efros, 
1985; Kleiner, 1991; Leonard, 1990; Meador, 1992;  Hartl, 1992; Mengping, 1998; Casakin 
and Goldschmidt, 1999 �������� ����+ �	
����?, 2544; Cole et al., 1999)  
 1. ก�(ก���ก�	*� ก�)�!�ก��ก�	*����%��E? ก�����$���A�'��)��"!���:� ก���+�+	
ก��
���$�)ก���+�ก�(ก���$��H�*ก����
$�!���   
 2. ก�(ก���ก��'��7�ก�������'![����$�!"�
"������"��!���? (Constructivist) 6
7
(�
ก��'��7����'����:�'��7�'8>��:�7?ก��� '%A������:�'��7��������������"?"!���:�H
�
�!7��'�� 6
7
��(�ก8�)��ก���?'
����!กก��"!���:����* 
 3. ก�(ก���ก���������:8$��ก�����'���ก��"�
��กก������'
�6�6� (de Bono) 
 4. ก���)
����� (Brainstorming)  
 5. ก���+�ก�����!�7*�� (Case study) 6
7'����(�กก�������*�7 ��8�)'
[�ก���#�8��7H�*
��ก��ก H8�:*ก��������"!��;��;���$�)�	*��ก 
 6. ก���+�"����� (5W1H : Who What Where When Why $�) How) 
 7. ก��'��7�$��������8̂99� (Mind mapping) 
 8. ก�(ก���;��'�["��ก�?��A�'+A���67����%��E?6
7ก��'8��7�'��7� (Synnectics)   
 9. '�"��"ก��"�
$����!ก 6 �� (Six thinking hats) 
 10. '�"��"ก��?
�� (The Gordon Technique)  
 11. '�"��"ก��!�'"��)�?"!�����%��E?�����"?8�)ก�� (Forced Relationships 
Morphological Analysis)  
 12. '�"��"ก���!��!�8̂9��$�)�����$ก�H�6
7�+���	
����ก$�)$�*�8��7��'�� 
 13. ก�)�!�ก��ก��$ก�8̂9��: "!��"�
��������"?�	��7#:�� (A Problem-Solving 
Process: Secondary Creativity)  
 14. '�"��"ก��������"�
8�)
���? (Inventive Thinking)   
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��@���@ ��ก��(�
ก�(ก���ก�	*�'%A��������	�$�)�*�'����"!��"�
��������"?����:�'��7���@�  
"!�"�
'�A�ก�:�'��7�����7ก�	*�7*�7 6
7ก�)(�7�:�'��7���$�*�)ก�	*�������:�'��7�'ก*�$�)�*��8�ก��  
���
���ก�	*�H�*"!���กก!*� 5 "� '%A������:�'��7��*!��A�ก��$�
�"!��"�
'�[�;��ก��$�)ก�� $�)
��(��7?�:����������
:$�H
��7*�����!�� (8�)#�!��7? $%�*!���+7?, 2543) 
 

6. ��"���	��ก	�!�&ก	���"�ก	����)0��)�*�	��ก��ก	�
 &��,	����
%�	�
� ��ก����	�#�% 
 ��ก��(�
ก��'��7�ก�����'%A��������	�$�)�*�'����"!��"�
��������"?����:�'��7�
"!��+��)7)'!��8�)��� 6-15 ��8
��?��A� 13-30 "��'��7� (E��+�7 '���������ก
�F, 2538;  
8�)7	�E �	!������, 2540; 8�)#�!��7? $%�*!���+7?, 2543; ����+ �	
����?, 2544) 
 

7. �0��ก	���"�ก	����+�0����)"	ก�ก	���"��8,)0��)�*�	��ก��ก	�
 &��,	����
%
�	�� ��ก����	�#�% 

�A��ก��'��7�ก�������A����%7�ก�ก��'��7��:����������	�$�)�*�'����"!��"�

��������"?����:�'��7� ��
����@ (8�)#�!��7? $%�*!���+7?, 2543; 8!��� �	(���E����ก�?, 2548; 
Denise, 1996; Frank, 1997; John, 1997; Rina, 1997; Brow, 1998; David, 1999 ��������                
����+ �	
����?, 2544) 
 1. '�"6�6�7�"��%�!'���?$�)��'��7��������'
�7  
 2. ��'��7�'![�$�)ก�(ก���ก��'��7�ก��������$�!"������"��!���?��������*�"!��"�

��������"?   
 3. '![�'�"6�6�7���A����'���?'�[� (Internet) ;���+�'8>�'"�A����A���ก���A�����$�)�+��� 
ก��(�
�#�%$!
�������������	����'ก�
ก��'��7��:� '+*� (
���7��'�[ก�����ก�? (E-mail)             
��������� (Chat room) ก�)
���*�! (Webboard) $�)'"�A����A��A�"�� (Search engine) '8>���� 
 4.  �����A� �����$�)'�ก����*��I ����*�'����ก���ก��
�!7��'�� �	8ก��?��ก��'��7�
$��������8̂99� (Mind Mapping)   
 5. �	8ก��?��A��A��ก����� '+*� ก�����'���#�%���� $��������8̂99� �H�
?'ก��7!ก��
'�A������'��7� $��dfก��
 ก�����!�7*�� ���������� ����"�� $��������8̂99� +	
ก����� '8>���� 
 

8. �P	)��&�,��ก	���"��8,)0��)�*�	��ก��ก	�
 &��,	����
%�	�� ��ก����	�#�% 
 �#�%$!
����ก��'��7��:�'8>�8̂((�7���"�9��������*�"!��"�
��������"? '�A���(�ก

"!��"�
��������"?'8>��������������'��7��:�H
�$�)'8>�����(�ก8�)��ก���?��A�'8>�����(�ก           
ก���������'�A���H������! ,)��@� �	""�����7:*���#�%$!
��������*��ก��(���"!��"�
��������"?H�*
'�*�ก��  (E��+�7 '���������ก
�F, 2538; ����ก
�F #:*!�#�
�!��E�?, 2544; 8�)��� ����ก	� � 
�7	E7�; Malakul, 1974; Chickering and Reisser, 1993 �������� ก�ก+ ����!���7)�	#�%, 2540;  
Cole et al., 1999) ��ก��(�
�#�%$!
����'%A���*�'����"!��"�
��������"?��@� (�"!�"������
��"?8�)ก�����ก 3 8�)ก�� 
����@ 
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1. �#�%$!
����ก��'��7��:����ก�7#�% (physical environment) (8�)#�!��7? $%�*!���+7?,  
2543; ����ก
�F #:*!�#�
�!��E�?, 2544) 

 ���7�� �#�%$!
�������ก�7#�%����*����*��:�'��7����ก�7 8�)ก��
�!7 �������
'��7� ���
������� �	8ก��?$�)�A��ก��'��7�ก������*��I ;����ก��(�
�#�%$!
����$�ก�*��ก��
��กH8���!���	8�)��"?���ก��'��7�ก��������'�A@������$�*�)!�+� 6
7��ก��(�
�#�%$!
����
'%A���*�'����"!��"�
��������"?��@� "!�(�
����'��7����'���)��ก��ก�(ก���'����:�'��7�'8>��:�7?ก��� 
(����ก
�F #:*!�#�
�!��E�?, 2544) "!�(�
6��) 'ก����@���7I �:8$��$�)������'"�A���7��7H
�'%A��H�*���
'ก�
"!��(��'( $�)'%A��8���'8���7��#�%���'���)ก������ก���?$�)ก�(ก���ก��'��7�ก����� $�)
"!�'!��+*�����'
�������(��7?������'
��H
����'%A��ก�����'ก�%\��ก���$�)���"��8�ก��$ก*�����
��ก�ก��H
��)
!ก "!�(�
'���7��A����A��	8ก��?ก��'��7�ก������7*��'%�7�%����()�*�'����"!��"�

��������"? ��@����()�+���ก��������ก�	*�$�)��7�	""� (8�)#�!��7? $%�*!���+7?, 2543; ����ก
�F            
#:*!�#�
�!��E�?, 2544) 

2. �#�%$!
����ก��'��7��:����(��#�% (psychological environment) (8�)#�!��7?   
$%�*!���+7?, 2543; Cole et al., 1999) 

 ���7�� �#�%$!
����ก��'��7��:�����������:�'��7�'ก�
"!���:��ก������!ก��A������  
ก�*�!"A� '8>����������ก�)��"!���:��ก�ก"�
����:�'��7� ;����('ก�
�@�(�ก�������'8>�ก�7#�%��A�'ก�

(�ก�	""� 6
7ก��(�
�#�%$!
����'%A���*�'����"!��"�
��������"?��@� "!�(�
�#�%$!
������A�
���7�ก������:�'��7�'ก�
"!���:��ก�*��"��7 ����)$�)'8>�ก��'�� 7A��7	*�'8���7�$8��H
�ก�)�A��A����
���()'��7��:� ���
(��:��ก���	*� 8��
#�7$�)ก������()$�
���ก ��ก(�ก��@ ก��(�
���7�ก�������
"!��H!�!���($�)ก��������	�;��ก��$�)ก��6
7H�*��ก��$�*���� �������:�'��7�"�
$��7A
�7	*� ���'8>�
��"?8�)ก�����"�9
����������"!��"�
��������"?H
�
�ก!*����7�ก��ก��'��7�$��$�*������ก
�!7 
(8�)#�!��7? $%�*!���+7?, 2543; �	!��7? �:�"��, 2547; Rogers, 1954; Cole et al., 1999) 

3. �#�%$!
����ก��'��7��:�������"�#�% (Sociological environment) (8�)#�!��7?  
$%�*!���+7?, 2543) 

 ���7�� �#�%$!
��������*����*��:�'��7����'�A�����(�ก"!�����%��E?�)�!*���	""� 
ก��8�)%\��8e������*�ก�� ;��'8>�H8���E���+�����A�'8>�H8����)'��7�กy'ก� ?���ก����
H!� '+*�   
ก������'��@7�
:$��8�)+�E�8H�7��"!�����%��E?����!กก��"!��"�
��������"? (��(,�� �	�����?, 
��%����? +:+�$�)����� ���#�ก
�, 2538; E��+�7 '���������ก
�F, 2538) '8>���� 6
7��ก��(�

�#�%$!
����'%A���*�'����"!��"�
��������"?��@� "!�(�
�#�%$!
������A�ก�(ก���ก��'��7�ก��
��������8e����%��E?�)�!*���:����ก���:�'��7� �)�!*���:�'��7�ก���:�'��7�
�!7ก�� �!���8e����%��E?
�)�!*���:���� �:�'��7�$�)�	"��ก����'ก��7!���� (8�)��� ����ก	� � �7	E7�; Malakul, 1974; 
Chickering and Reisser, 1993 �������� ก�ก+  ����!���7)�	#�%, 2540) 
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9. ก	����� ���ก��ก	�
 &��,	����
%�	�� ��ก����	�#�%     
 ก��8�)'�����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������?����:�'��7����)
��8��99�
��� �� ��ก()8�)'��������� 
����@ (Anderson, 1959; Cole et al., 1999; Cropley, 2000; Howard  
et al., 2008) 
 1. ��ก��)����	""������"!��"�
��������"? (Characteristic of the creative person) 
'+*� +���(9#�7 ��"!���	*����� ก���$�
�"!��"�
'�[� '8=
ก!����������8�)��ก���?���*I '8>����  
��ก��8�)'�����ก��)����	""������"!��"�
��������"?����:�'��7����)
��8��99���� �� ��ก()�+�
'"�A����A���ก��!�
 
����@ 
 1.1 $���
���ก����������"?����	""� (!��%� $��8̂99�, 2547) 
 2. ก�)�!�ก�����"!��"�
��������"? ���!�(�7����*����ก()���"!�����(�������A�
���������"!��"�
��������"? $�*��ก�������ก�)�!�ก����ก��"�
8�)
���?�����'��*���@���ก��  
��ก��8�)'���ก�)�!�ก�����"!��"�
��������"?����:�'��7����)
��8��99���� �� ��ก()�+�
'"�A����A���ก��!�
 
����@ 
 2.1 ��7��+�!�
��ก����	
 H
�$ก* $���
���"!��"�
��������"?������?$��;?  
(Torrance Test of Creative Thinking: TTCT) ������� H
�$ก* $���
���"!��"�
��������"?���
��'�6;��� $�)$���
���"!��"�
��������"?���'(�'��$�)'���?$��
? (!��%� $��8̂99�, 2547) 
 2.2 $��!�
��ก�)ก��"�
��กก���6
77
ก���$�!"�
���'
�6�6� (8�)7	�E  
�	!������, 2540) 
 2.3 $��!�
ก�)�!�ก��"�
��������"?���!��7������? (8�)7	�E �	!������, 2540) 
 2.4 $��!�
ก�)�!�ก��"�
��������"? (!��%� $��8̂99�, 2547) 
 2.5 $���
���"!��"�
��������"?6
77
ก���$�!"�
������?$��;? 6
7�+�+A��!*�  
Torrance Test of Creative Thinking (TTCT) $�� Figural test Booklet A (��%!��7? 8̂9(�)!��, 
2548; 8!��� �	(���E����ก�?, 2548) 
 2.6 $���
���"!��"�
��������"?6
77
ก���$�!"�
������?$��;? 6
7�+�+A��!*�  
Torrance Test of Creative Thinking (TTCT) $�� Figural test Booklet B (����+ �	
����?, 2544) 
 2.7 $���
���!�
"!����������ก��"�
��������"?���%�&���@�'�����$�!"�
���            
���?$��;? (8�)#�!��7? $%�*!���+7?, 2543)   
 2.8 $���
���"!��"�
��������"?���ก��<��?
 ;����%A@������(�ก�\�y�
6"����������8̂99� (Structure of intellect (SI) model of intelligence) '���)��������+�ก��ก�	*����
'8>�'
[ก'ก�
 4-6 (Meeker, 1985 cited in Cropley, 2000) 
 2.9 $���
���"!��"�
��������"?��� Wallach and Kogan (Wallach and Kogan, 
1965 cited in Cropley, 2000) 
 2.10 $���
���"!��"�
��������"?��� Mednick (Mednick, 1962 cited in 
Cropley, 2000) 6
7�+�+A��!*� The Remote Associates Test (RAT)   
 2.11 $���
���"!��"�
��������"?��� Sternberg (1997) 
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 2.12 $���
���"!��"�
��������"?��� Urban and Jellen Cat (Urban and Jellen 
Cat, 1996 cited in Cropley, 2000) 6
7�+�+A��!*� Test of Creative Thinking Divergent  Production 
(TCT-DP) 
 2.13 $���
���"!��"�
��������"?��� Mumford (Mumford, 1997 cited in  
Cropley, 2000) 6
7�+�+A��!*� The Category Combination Test 6
7��(	
'���H8���ก��$ก�8̂9��'+��
��������"?   
 2.14 $���
���"!��"�
��������"?��� Doolittle (Doolittle, 1990 cited in  
Cropley, 2000) 6
7�+�+A��!*� Creative Reasoning Test (CRT) 
 3. ���������"!��"�
��������"? (Creative production) '8>�����(�กก�)�!�ก�����
"!��"�
��������"? '%A��'8>����ก������ก��ก�)�����A������'�[( ,)��@� ก�)�!�ก��$�)������(�
��"!�����"�98�)ก��ก����ก��8�)'���ก�)�!�ก�����"!��"�
��������"?����:�'��7����)
��
8��99���� �� ��ก()�+�'"�A����A���ก��!�
 
����@ 

3.1 $��!�
������(�ก"!��"�
��������"?��A�(�ก6"�����!��7������? (8�)7	�E  
�	!������, 2540) 

3.2 $��8�)'��������ก����ก$�� (����+ �	
����?, 2544) 
3.3 $��!�
���������ก����������"? (Creative product) (!��%� $��8̂99�, 2547) 
3.4 $��!�
���������8�)'������������ก����������"?��� Talor (Talor, 1975  

cited in Cropley, 2000)   
3.5 $���
����������8�)'������������ก����������"?��� Besemar and O�Quin 

(1999) 
3.6 $��8�)'������������ก����������"?��� Hennessey (Hennessey, 1994  

cited in Cropley, 2000)   
 
 (�ก��"?8�)ก�����ก��'��7�ก�������������*�ก��%�&����ก�)ก��"�
��������"?��������
��ก�ก���)
��8��99���� ��
��ก�*�!�������  (���	8��"?8�)ก�����ก��'��7�ก�����H
�!*�  
��"?8�)ก�����ก��'��7�ก�������������*�ก��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก��
�)
��8��99���� �� 8�)ก��
�!7 9 ��"?8�)ก�� 
����@ 1. '�A@���!�+����!��!ก��������?�������
%�&����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������? 2. !���	8�)��"?ก��'��7��:�'%A��%�&����ก�)ก��
"�
��������"?���!��!ก��������? 3. ก�7	�E?ก��'��7�ก������������%�&����ก�)ก��"�

��������"?���!��!ก��������? 4. ����������(��7?�:����$�)���������������ก�ก������
!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������? 5. ก�(ก���ก��'��7�ก��
���'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������? 6. �)7)'!����ก��(�
ก��'��7�ก��
���'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������? 7. �A��ก��'��7�ก�������A����%7�ก�
ก��'��7��:�'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������? 8. �#�%$!
����ก��'��7��:�'%A��
%�&����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������? 9. ก��8�)'�����ก�)ก��"�
��������"?���
!��!ก��������?     



 87

6. ก	�!�&ก	���"�ก	����)0��)�*�	��ก��ก	�
 &��,	����
% 
 

'�A���(�กก��%�&����ก�)ก��"�
'8>��������"�9
�����H
�ก�*�!H!�������� ��กก���ก��(�ก
8�)'���*��I (�H
���ก��8�)+	���� The Wingspread Conference Center in Racing, Wisconsin State.  
��8̀ ".�.1984 '%A����$�!�����ก��%�&����ก�)ก��"�

��ก�*�! %�!*� $�!��������กก���ก���+�
��ก��
��'���ก��!�(�7$�)�
���'%A��%�&����ก�)ก��"�
��@� ��������	8H
� 3 $�!��� 
����@  
(��ก��� ���!�&�?, 2549) 

1. ก�����'%A�����"�
 (Teaching for Thinking) '8>�ก��������'���
���'�A@���!�+�ก�� 6
7��
ก��8���'8���7�'%A��'%���"!����������
���ก��"�
����:�'��7� 

2. ก�����ก��"�
 (Teaching of Thinking) '8>�ก��������'���'ก��7!ก��ก�)�!�ก�����
�������������+���ก��"�
 6
7',%�)'8>�ก��8�:กd^���ก�)ก��"�
6
7��� ��ก��)���������������+����
()H�*'ก��7!����ก��'�A@���!�+�ก�����'��7���6��'��7� $�!���ก�����()$�ก�*��ก����กH8����\�y�
$�)"!��'+A��%A@�������$�*�)"���������%�&��'8>�68�$ก��ก����� 

3. ก�����'ก��7!ก��ก��"�
 (Teaching about Thinking) '8>�ก��������'���ก���+���ก�)ก��
"�
'8>�'�A@������)���ก����� 6
7ก��+*!7'��A�����:�'��7�H
��:�$�)'����(ก�)�!�ก��"�
�����'��
'%A�����'ก�
��ก�)ก��"�
���'��7ก!*� Metacognition "A� �:�!*���'���:��)H� ����ก���:��)H�$�)7��H�*�:��)H�  
���
(�������"!�"	�$�)��!(���ก��"�
�����'��H
�   
 ก��(�
ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"? '8>�ก��
��'���ก��'��7�ก��
���6
7�+��:8$�� !�E�ก��$�)'�"��"ก������*��I ก�)�	������:�'��7�'ก�
"!�����������ก��"�
���
$�
���ก'8>�%\��ก�����A�'8>��:8E�������������*���กก��ก�)������ก��"�
��@�I H
��7*��+�
'(� 
(\��7����? E�'���, 2546; ����� $�����, 2550) 6
7�:�'��7��������������"!��"�
���'ก�

'8>��������$8�ก���* ��"	�"*�$�)�����������H8�+����'ก�
8�)67+�?�*�H8H
� 
 ��"?8�)ก�����ก���ก��(�
ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"? 8�)ก�� 

�!7 9 ��"?8�)ก�� 
����@ 1. '�A@���!�+� 2. !���	8�)��"?ก��'��7��:� 3. ก�7	�E?ก��'��7�ก����� 4. 
����������(��7?�:����$�)���������������ก�ก�� 5. ก�(ก���ก��'��7�ก����� 6. �)7)'!��
��ก��(�
ก��'��7�ก����� 7. �A��ก��'��7�ก�������A����%7�ก�ก��'��7��:� 8. �#�%$!
����ก��
'��7��:� 9. ก��8�)'�����ก�)ก��"�
 (\��7����? E�'���, 2546; ก�
�����?  ������, 2548; ����� 
$�����, 2550; Richey, 1986; Dick et al., 2001) $�)�+����ก���ก��(�
ก��'��7�ก��������'���
ก�)�!�ก��"�
�������� $����� (2550) 
����@ 

1. �:����$�)�:�'��7���8e����%��E?ก�� 
2. �:������ก���+��:8$�� !�E�ก����A�'�"��"ก������*��I ��ก��ก�)�	������:�'��7�'ก�
"!��"�


�7�7(�ก"!��"�
'
������ก��)�
��ก��)���� "A� 
2.1 "!��"�
��"!�����ก���7��ก�@� 
2.2 "!��"�
��"!���)'��7
�@� 
2.3 "!��"�
��"!�����"���@� 
2.4 "!��"�
��"!��ก!����!���@� 
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2.5 "!��"�
��"!���ก;@��@� '�[�'�[�ก���?Hก���ก�@� 
2.6 "!��"�
��'��	�� "!���:ก���� �*�'+A���A���ก�@� 

3. �:������ก��(�
ก�(ก����*�'��������:�'��7�H
�dfก��ก�)ก��"�
$�)ก�)�!�ก��"�
�*��I  
���"!��'���)��ก��%A@��������:�'��7�  

$��!*�ก��(�
ก��'��7�ก��������'���ก��%�&����ก�)ก��"�
��������"?��@� ������

��'���ก��H
����ก���7$�!��� '+*� ก���+��:8$��ก�����'���ก�)�!�ก��"�
 �+�'�"��"!�E����
���ก�)�	�����'ก�
ก��%�&��ก��"�
 (�
ก��'��7�ก����������ก���:���ก��ก��"�
'���H8��'�A@���!�+�
�*��I (�
ก��'��7�ก��������7
�\�y� ���กก����A�$�!"�
��'8>�$�!�����A�8�)7	ก�?�:*ก�����
"�
���
(�ก��%�&����7!�+� ���ก�:����A�68�$ก���*��I '%A���*�'����ก��"�
����:�'��7� '8>����  
('ก��7���ก
�F '(��9!��?��ก
�F, 2545; Marzano, 1988; Culvenor and Else, 1994; Stouffer, et al.,  
2004) $�*(�กก���ก�� %�!*� ก��%�&����ก�)ก��"�
��������"?��7��+��:8$��ก��'��7�ก�����  
;����ก�)�!�ก����A���@������ก��(�
ก��'��7�ก��������'8>��)���)'��7�+�
'(� 6
7��!���	8�)��"?
���ก��%�&����ก�)ก��"�
����	*�'���H!��7*��',%�) $�)H
����ก��%��:(�? �
�����A�7�����$��!!*�
'8>�ก�)�!�ก�������8�)���E�#�%   

�:8$��ก��'��7�ก�����'%A��%�&��"!��"�
��������"? 8�)ก��
�!7 20 ��@���� 
����@ 
(!�������? $ก�!�	H�, 2537; 8�)7	�E �	!������, 2540; 8�)#�!��7? $%�*!���+7?, 2543; 8�)7:�  
�	9�+�, 2544; !��	+ '���%����!��+, 2544; ����+ �	
����?, 2544; ��!��	
� 8���ก	�, 2545;  
��%!��7? %:�����ก�(, 2546; 8!��� �	(���E����ก�?, 2548; ����� $�����, 2550; Sternberg,  
1997; Joyce and Weil, 1996; Torrance, 1962) 

 

��N���	 
1. ��(��7?�:����(�
�#�%$!
����ก��'��7��:�$�)���7�ก����ก��'��7����'���)��ก��!�7

����:�'��7� �)
��ก���ก�� ��ก��)'�A@���!�+�$�)!�E�ก����� 
2. ��(��7?�:���������"!�����%��E?���
�ก���:�'��7� 
3. ��(��7?�:����$�)������%7�ก�ก��'��7��:�$�)$��*�ก��'��7��:� ���
(����"��8�ก��

�	ก��@����ก��'��7�ก����� 
��N���� 
4. ��(��7?�:����+�@$(�!���	8�)��"?ก��'��7��:� '�A@���!�+� $�)�����7�)'��7
'ก��7!ก��

��@���� !�E�ก��'��7�ก���������*�'����ก�)�!�ก��"�
$�)ก��8�)'�����     
5. ��(��7?�:�������'�����'��7� ����ก���?(����� ก����ก����A�8�)'
[����"�9���

��'��7�
�!7!�E�ก������*��I '%A��'���"!�����( 
6. ��(��7?�:�����+�'�"��"ก������*��I ก�)�	������:�'��7�"�
!�'"��)�?$�)��	8"!��"�
  

'+*� ก���+�"�����ก�)�	������:�'��7�dfก��ก�)ก��"�
 '+*� "�
"�*��$"�*! "�
7A
�7	*� "�
��'����$�)
(�����ก��(�ก����:� ���'�[((���$�)8�)��ก���?����� �:�'��7���������!(���"!���:�  
"!�������������H
������ 

7. ��(��7?�:�����+�'�"��"ก������*��I ก�)�	������:�'��7�H
����!�"!���:�'
�� '%A��+*!7
����:�'��7�������'+A���67�"!���:����*ก��"!���:�'
�������H
� 
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8. ��(��7?�:�����E���7"!��'+A���67��)�!*��"!���:����*ก���6�����?������H!��*!�����  
(Advance Organizer)   

9. �:�'��7��ก�� !�'"��)�?���"!��'����(����:���A�"!���:����*$�)'+A���67�"!���:����*ก��
"!���:�'
�� 6
7�+�ก�)�!�ก���*��I '+*� ก�)�!�ก��"�
 ก�)�!�ก��ก�	*� '8>���� '%A���)�	
8�)'
[�8̂9�� 

10. �:�'��7���	88�)'
[����"�9 '8��7�'��7� 8�)'���"*� (�
���
��"!�����"�9���8�)'
[� 
8̂9��(�กก��$�ก'8���7�"!���:�$�)8�)��ก���?���ก�	*� '%A����$�!������
�����	
�������8�)'
[�
�*��I 6
7�+�'�"��"����*�'����ก�)�!�ก��"�
���7I !�E� 

11. �:�'��7��!��!�����:� ���'�[((��� "!���:�$�)���กก���*��I (�ก$��*�"!���:�������ก 
���7$�)��!(�������:�ก��$��*������������*�'+A���A� '%A�������!�'"��)�?$�)���'"��)�?����@���� 
!�E�ก��"�
$ก�8̂9�� ก�7	�E?ก��"�
�*!�ก��(���"�������A�$�!������
�����	
�������8�)'
[��*��I   

12. �:�'��7����*!��*!���ก�����ก�(ก���ก�	*�'%A��$�ก'8���7�"!���:�$�)8�)��ก���? 
13. �:�'��7�'�A�ก��@���� !�E�ก��"�
$ก�8̂9�� ก�7	�E?ก��"�
���
�����	
$�)��
����(6
7

8�)'���"*����'ก� ?����:ก���� 
���� '���)�� !�'"��)�?��
� ��'��7���()'ก�
�@�(�ก���'�A�ก�*��I  
���
(��+����กก�� 8�)��ก���?���+���ก��'�A�ก��@���� !�E�ก��"�
$ก�8̂9�����
�����	
 

14. �:�'��7�8�)7	ก�?��@���� !�E�ก��"�
$ก�8̂9��������H
�'�A�กH!� 
15. �:�'��7�8�)7	ก�?��@���� !�E�ก��"�
$ก�8̂9��������H
�'��7��:���ก������ก���?���* 
16. �:�'��7����������ก���?���*���"!�����(����:�'��7�$�)8�)7	ก�?�+���@���� !�E�ก��

"�
$ก�8̂9�����H
�'��7��:�ก������ก���?���*��@� 
��N���$� 
17. ��(��7?�:����$�)�:�'��7��*!�ก����	8��'��7� ��	8��@���� !�E�ก��"�
$ก�8̂9��  

�	8���"���ก��"�
 '���$�)$�!�����ก��8���8�	�!�E�ก��"�
��"��@��*�H8 
18. �:�'��7����'���"!���:���A������ 6
7�+�!�E�ก�����'������'���)��$�)���'����7*��

'8>��)�� �*�'+A���A� 
19. ��(��7?�:����8�)'���������#�%(��� (Authentic assessment) "A� 8�)'���(�ก

ก�����'ก� ก������ก$�)ก���!��!�����:�(�ก�����$�)ก��$�
���ก����:�'��7��	ก��@���� ก��
8�)'���()H�*'���',%�)��ก�)%A@����'�*���@� $�*()�!�����ก�)ก��"�
 ก�������� ก���*!��A�$�)
ก��$ก�8̂9��
�!7 

20. ��(��7?�:����8�)'�����ก��'��7�ก����� 6
7�+�$���
���"!����������ก��"�
 
 

 (�กก��(�
ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?
��ก�*�!�������  (���	8ก��
(�
ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�
H
�!*�  ก��(�
ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"? �� 3 $�!��� 
����@ 1. ก�����'%A�����"�
 (Teaching for Thinking) 2. ก�����ก��"�
 
(Teaching of Thinking) 3. ก�����'ก��7!ก��ก��"�
 (Teaching about Thinking) ;����$�*�)$�!���
"!�8�)ก��
�!7��"?8�)ก�����ก���ก��(�
ก��'��7�ก�����$�)��@����ก��'��7�ก�����'%A��
%�&����ก�)ก��"�
���+�
'(� 
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7. ����	�ก	����� ���ก��ก	�
 &��,	����
% 
 

 ก��8�)'�������ก()'ก�
"!�":*ก��ก�)�!�ก��'��7�ก�����'��� '%A������:��������
%�&��ก�� "!��ก��!������ก��'��7��:�����:�'��7� ��A����������\�E�F��ก��'��7�$�*�)��@����  
'%A��'8>�����:�%A@������ก��!��$��8���8�	�$�)%�&�����ก�:�� ก��'��7�ก����������
"����ก��
"!�����($�)"!������ก������:�'��7� (�����ก���"�)ก���ก��ก���ก��$�*�+���, 2540) ;��
ก��8�)'���"!��"�
��������"?6
7���!H8 ���:8$��$�)$�!���������"�9 3 $�!��� 
����@ 
(Anderson, 1959; Cole et al., 1999; Cropley, 2000) 

1. ��ก��)����	""������"!��"�
��������"? ���7�� �	""������"!���7�ก�:��7�ก'�[�  
ก�)�A��A���� ก���"�
 ก���$�
���ก ก���$�
�"!��"�
'�[� '8=
ก!����������8�)��ก���?���*I ��
"!��"�
��'������������"? ��"!���	*����� �������?��� ��(�����ก�� ��"!��7A
�7	*���@�"!��"�
$�) 
ก��ก�)��� $�)��"!���	�ก��ก����������A����������%��($�)H�*�!����(�กก��8�)'���#�7��ก  
'8>���� 

2. ก�)�!�ก�����"!��"�
��������"? ���7�� "!��H!�*�8̂9��$�)������$ก�8̂9��H
�
�7*������@����$�)'8>��)�� $�)�����H8�+����'ก�
8�)67+�?���������*�*�H8   

3. ���������"!��"�
��������"? ���7�� "	�#�%�����������'ก�
�@���ก��8�)'�����@�$�*
�)
������ '������@�$�*�)
��"!��%�%��( "!��"�
$�)ก��ก�)��� ก��dfก��ก�)$�)"�
H
�'��(���ก��
"��%��\�y� ���กก��$�)ก��8�)
���?"�
"���*��I  
 

ก��8�)'�����ก�)ก��"�
��������"? ��7��+�$���
���"!��"�
��������"? (Creative  
test) ����	*�!�
ก�)�!�ก�����%	�E�8̂99�',%�)
��� '+*� ก��"�
���ก���7������ ก�������
"!�����%��E?'+A���67� ก�������$�)�!��!�8�)'#��������'����*��I ��A�ก�������$�!"�
��ก��
�7*�����ก���7 ��ก(�ก��@ $���
���"!��"�
��������"?7��������!�
���*!����H�*�+*%	�E�8̂99�  
'+*� $��(:��(��A�$��ก�)�	�����$�
���ก "!������ก��������������* "!��ก���'���7� '8>���� $�)7��
������!�
�	"��ก��ก��)�����"	�"*�
����A��I '+*� "!��7A
�7	*� "!���
����A���'(�"������!ก��
"!��"�
'�[����$�ก�*��H
���ก
�!7 

�7*��H�ก[��� ��ก(��!��7�'+A��!*� ก��!�
"!��"�
��������"?"!�!�
��ก7#�%�����������"?  
(Creative potential) ��กก!*�ก��!�
6
7�+�$���
���'%�7��7*��'
�7! $�)"!��+�$��!�
���7I  
$�� '�A���(�ก"!�����'�[(��ก����������"?�@��7:*ก����"?8�)ก���A��I ���H�*������!�
H
�
�!7$��
!�
"!��"�
��������"? '+*� ��ก�)
���'�"��" "!���:���������@�I �	�#�%(����A�6�ก�� '8>���� 
 !��%� $��8̂99� (2547) H
��ก��'�ก���$�)���!�(�7���'ก��7!���� %�!*� $���
������
��7��+���ก����	
�����!�(�7���(	����ก��?���!��7���7 ��8̀ %.�. 2545 "A� $���
���"!��"�

��������"?������?$��;? "�
'8>����7�) 38.8 ������!�(�7��@���
 $�)����*����( "A� $���
���
"!��"�
��������"?���!��7������?���H�7�����7��+���ก����	
 "A� $���
�����������7?                   
%\ก��+!E�� (2517) ;��'8>�$���
������������@����'���)ก��"�H�7 "�
'8>����7�) 14.8 ���
���!�(�7��@���
 �7*��H�ก[��� ()'�[�H
�!*� $��()��"!��%7�7�������$���
���"!��"�
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��������"?���'���)��ก��"�H�7 $���
������������@�7��7
$�!"�
'
����ก������� $�)����*����(
��ก8�)ก������ "A� ก��!�
"!��"�
��������"?(�ก�������$�!6����:��@� ;��"�
'8>����7�) 5.5 ���
���!�(�7��@���
   
 ��ก���ก��'"�A����A�����+���ก��!�
"!��"�
��������"?�������ก�	*���!�7*���)
���	
��ก��  
%�!*� '"�A����A������7��+���ก��!�
 H
�$ก* $���
���"!��"�
��������"?������?$��;? �������  
H
�$ก* $���
���"!��"�
��������"?�����'�6;��� $�)$���
���"!��"�
��������"?���'(�'��
$�)���?$�� (!��%� $��8̂99�, 2547)   

(�กก���ก��'�ก���$�)���!�(�7���'ก��7!���� %�!*� '"�A����A�����+���ก��!�
"!��"�
��������"?
�����7��+���ก����	
�����!�(�7���(	����ก��?���!��7���7 ��8̀ %.�. 2551 "A� $���
���"!��"�

��������"?������?$��;? $�)�:�!�(�7�*!���9*��ก()%�&��$���
����+�'��'%A��"!��'���)��$�)
��
"����ก��!���	8�)��"?���ก��!�(�7 

 

��ก(�ก��@ +	�%� 7�ก����ก	� (2535) H
�'���ก�����ก��8�)'�������+���ก����
���"!��"�

��������"? 6
7��ก���������� 3 8�)ก�� H
�$ก* 

1. ก����*!��	""� (Personal reference) ���7�� ��'��()����
�!*� ���������'��ก�)���
��@����*��A�H�* $�)������@���"	�"*�ก����'����A�H�* ���'8>��������*$�)��"	�"*�ก['8>����������������"?
��������� ��(H�*�!���"��A��I ,)��@���ก������������@�	ก"�(���(H
���������������������"? 

2. ก�������������ก�	*�'%A��� (Peer group reference) ���7�� %\��ก�����������"?'�A��
%�(������$�*��@������"	�������"����!����'ก� ?���ก�	*� "A� %\��ก�������'8>��������*$�)��
"	�"*��������ก�	*���@� ����������'���������ก��)',%�)�����"*�ก��ก�	*�'��7กH
�!*�'����������"?��ก�	*���@� 

3. ก����������������"� (Society Frame of reference) ก����
���$�)��!(���!*�
%\��ก�����������"?'ก�
�@���A�H�* 7
�A�ก��������������"�'8>�ก���
������'����!
����	
 �����
!*�'�������'"�A���(�ก�H��@�� ������@��('8>����������������"?��ก������ 1 $�) 2 $�*'�A���+�ก������ 3 
��
�����(H�*�+*���������������"? ,)��@� ��ก�����@()��������7�:�+����9��$�*�)����!�+�+�%',%�)
$�)(�ก���"�6
7�*!��!�'8>�ก�����ก����
��� ���"��@�%�!*�ก����
�������:�+����9ก��ก��
��E���+�$�ก�*��ก�� 8̂9��(����*���!*�()�+�'ก� ?����"���ก��8�)'��� "�������@7��H�*������
���H
��������������7'!��'8>�'"�A�����
��� '+*� ������8) 
����"�����ก ��7	"���8��กe�������@
��E���+�H�*�A��'�����A����ก��"��"!�������
��$���� ":�� 'ก��7!ก��E��	ก������#�%����� ��
���E�%��*�ก��"��"!����"!���:����*I ��ก��7���)7)�*��� ;�������7���'E�7����+�!���7:*��E���+�
H�*���(�����@ 

 
 (�ก$�!���ก��8�)'�����ก�)ก��"�
��������"?
��ก�*�!�������  (���	8$�!���ก��8�)'���
��ก�)ก��"�
��������"?H
�!*�  ก��8�)'�����ก�)ก��"�
��������"? ���:8$��$�)$�!���������"�9 3 
$�!��� 
����@ 1. ��ก��)����	""������"!��"�
��������"? 2. ก�)�!�ก�����"!��"�
��������"?  
3. ���������"!��"�
��������"? $�)ก��8�)'�������+���ก����
���"!��"�
��������"? 6
7��ก���
������� 3 8�)ก�� 
����@ 1. ก����*!��	""� (Personal reference) 2. ก�������������ก�	*�'%A��� 
(Peer group reference) 3. ก����������������"� (Society Frame of reference)  
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 ��ก���ก��!�(�7"��@���@ �:�!�(�7'���ก��8�)'�����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������?   
;��(�กก���ก�����!�(�7��� Howard et al. (2008) %�!*� �*!���9*��ก���ก��"!��"�
��������"?
���!��!ก��������?��@� '����ก��ก�)�!�ก����ก$�����!��!ก��������? ;����ก�)�!�ก������ก��'"�7�
ก��ก�)�!�ก����������"?'8>��7*����ก $�)'����ก����������!��!ก��������? ;������������
�ก��'"�7�ก���������������"?'+*�ก�� $�) Howard et al. (2008) H
����'���ก�)�!�ก����ก$��
'+����������"?$�)��"?8�)ก���*��I ���:8$�����ก���E���7 6
7��ก��'+A���67�ก�)�!�ก����ก
$���7*����������"?'+��8e�����ก��$�)8�)'#���������ก����ก$��'+����������"?��ก
�!7 ,)��@� 
�:�!�(�7(�8�)'�����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������? 2 $�!��� 
����@   

1. 8�)'���ก�)�!�ก�����"!��"�
��������"?     
2. 8�)'������������"!��"�
��������"?   
 

8. ����	�ก	����� ���ก��ก	�
 &��,	����
%�	�� ��ก����	�#�% 
 

ก��8�)'�����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������?�� 2 $�!��� 
����@ 
1. ก��8�)'���ก�)�!�ก�����"!��"�
��������"?���!��!ก��������?   
2. ก��8�)'������������"!��"�
��������"?���!��!ก��������?   

 
1. ก	����� �ก�����ก	����
�	�
 &��,	����
%�	�� ��ก����	�#�%   

ก�)�!�ก�����"!��"�
��������"? ���7�� "!��H!�*�8̂9��$�)������$ก�8̂9��H
�
�7*������@����$�)'8>��)�� $�)�����H8�+����'ก�
8�)67+�?���������*�*�H8 ;����ก��8�)'���
ก�)�!�ก��"�
��������"? ��7��+�$��!�
������� 
����� Cropley (2000) H
��!��!�$�)�ก��
$��!�
ก�)�!�ก��"�
��������"? ��ก��!�(�7%�!*� ��ก(��!��7�H
�%�&��$���
���"!��"�

��������"?�@��7*���*�'�A��� $�)��8̂((	���$���
������H
����"!����7������7,��� '+*� $���
���
"!��"�
��������"?��� Guilford $���
���"!��"�
��������"?��� Torrance $���
���"!��"�

��������"?��� Wallach and Kogan $���
���"!��"�
��������"?��� Mednick $���
���
"!��"�
��������"?��� Sternberg $���
���"!��"�
��������"?��� Urban and Jellen Cat 
$���
���"!��"�
��������"?��� Mumford $�)$���
���"!��"�
��������"?��� Doolittle 
6
7����7�)'��7
 
����@ 

1.1 $���
���"!��"�
��������"?��� Guilford 
 $���
�����@��%A@������(�ก�\�y�6"����������8̂99� (Structure of intellect  

(SI) model of intelligence) '���)��������+�ก��ก�	*����'8>�'
[ก'ก�
 4-6 $���
���8�)ก��
�!7
$���
���7*�7 10 ,��� '����(�ก
���#��� (Semantic) (����:8#�% (Visual and figural) ���
'�A@�������\�y� SI $���
����	*�!�
�������'�ก��7 (Divergent production) �����*!7 (Unit)    
ก�	*� (Classes) "!�����%��E? (Relations) �)�� (Systems) ก��'8���7��:8 (Transformation)  
$�)ก��8�)7	ก�? (Implication) ��!�7*�����$��!�
 '+*� ก����@�+A��'�A��� (Name for stories) '8>����   
ก�����")$��()���")$��(���!����ก�������$�!"�
���* ���+*"!��"�
��'������A�"!����8�)���E�#�% 



 93

$���
�����"*�"!��'���7�����7:*�)�!*�� .42-.97 $�)��"!�����%��E?ก��ก��!�
6
7ก��8�)'���
����:���� (Teacher Rating) .70 $�) .85 $�*��"!�����%��E?ก��$��!�
"!��"�
��������"?������?
$��;? (TTCT) "*����������'%�7� .06-.35 '�*���@� ��ก(�ก��@ $���
��������%A@������(�ก�\�y� 
SI ����:�(�กก��$%�*���7 "A� The Structure of the Intellect Learning Ability Test: Evaluation Leadership 
and Creative Thinking (SOI: ELCT) ��� Meeker (Meeker, 1985  cited in Cropley, 2000) !�
(�ก
ก�(ก������8̂99� 8 
��� 'ก��7!ก��ก����������"?����\�y� SI $��!�

��ก�*�!��"!�����'+��
6"��������:���ก 

1.2 $���
���"!��"�
��������"?��� Torrance  
 $���
���
��ก�*�!��%��%?"��@�$�ก'�A��8̀ ".�.1966 ��,����*��	
8̀ ".�.1999  

$���
���8�)ก��
�!7 2 �*!� "A� �*!����'8>�#��� (Verbal section) $�)�*!����'8>��:8#�%  
(Nonverbal or figural section) ��@�����*!��� 2 ,��� "A� ,��� A $�),��� B ;��$�
�!*�$���
���
������?$��;?�� 4 +	
 ก�(ก�����$���
�����ก�(ก������#��� 6 ก�(ก��� "A� ก����@�"����� ก��
'
���'��	 ก��'
��� ก��'%��������� ก���+����H�*E���
� "�����H�*E���
�$�)���	��!*� �*!�
ก�(ก�������:8#�%�� 3 ก�(ก��� "A� ก�������#�% ก���*�'���#�%$�)ก���*�'���'���$�)!�ก��  
ก�(ก������#���!�
��"?8�)ก��"!��"�
��������"? 3 
��� "A� "!��"�*����ก��"�
 "!��
7A
�7	*���ก��"�
$�)"!��"�
��'���� �*!�ก�(������H�*�+�#���!�
��"?8�)ก��������� 5 
��� "A� 
"!��"�*����ก��"�
 "!��"�
��'���� "!���)'��7
��� "!��'8>����E���$�)"!��"�����ก��
"�
 ��ก(�ก��@$���
������'8>��:8#�% ���������")$��������ก����������"?��ก 13 
��� '+*� 
"!��+�
'(����ก��'�*�'�A��� ก�����'"��)�?#�%���H�*���:��?$�)(�����ก�� '8>���� $���
���,���
��@��"!��'���7�����)�!*���:��
����:��� .97 $�)(�กก���ก����� Treffinger %�!*� ��"!��'���7����
�7:*�)�!*�� .60 $�) .70 ��ก(�ก��@ Plucker (Plucker, 1999  cited in Cropley, 2000) H
��+��������@�
�:�!�'"��)�?����:�������?$��;?���* 6
7�ก���)7)7�!%�!*� ��"?8�)ก��")$�����#���
�������E���7"!��$8�8�!����"!�����'�[(��ก����������"?���)7)�*���H
� 50 '8��?';[��? 

1.3 $���
���"!��"�
��������"?��� Wallach and Kogan 
  $���
���
��ก�*�!8�)ก��
�!7$���
���7*�7���#��� 3 ,��� H
�$ก* ก���

��!�7*�� ก��'�A�ก�+�$�)"!��"���7"�� $�)��ก 2 ,���'8>�$���
���7*�7�������ก��)'8>�#�%���
ก��ก!� (Ambiguous figure) 6
7���"!�����7����:8$��$�)"!�����7���'��� $���
������
��7��+���ก�	*���ก!�(�7�*!���9* "A� $���
���7*�7+	
ก��'�A�ก�+� (Alternative uses) ;��'8>�
$���
����������:��
���"�
��!�E��+�8�)67+�? (�ก����������ก����
���6
7�+�!�E�ก�����$�ก�*����กH8
(�ก8ก�� "!��"�
��'���� ก�����")$�����"!��"�
��'���� ()���(���!����ก�����$�)"!��',%�) 
��!���"�����6
7'8��7�'��7�ก��ก�	*� (Uniqueness) ��8̂((	��� �:��
�����ก()!�

���"!��"�

7A
�7	*� "!��"�
��'����$�)"!����8�)67+�?
�!7 (Wallach and Kogan, 1965 cited in Cropley, 
2000) $���
���,�����@�� "!��'���7�������ก���
���
���"!��"�
��'���� .92 
���"!����
8�)67+�? .83 $�)"!��'���7���@�,��� .86 (Vosburg, 1998 cited in Cropley, 2000) 

 
 



 94

1.4 $���
���"!��"�
��������"?��� Mednick 
 $���
�����@H
����ก����%��%?"��@�$�ก��8̀ 1962 6
7�+�+A��!*� The Remote Associates  

Test (RAT) ��� Mednick (Mednick, 1962 cited in Cropley, 2000) ;��8̂((	���H�*H
����ก����%��%?
$��! $���
���
��ก�*�!��%A@����"!��"�
!*� �	""����"���"!��������
�ก!*��	""��A����ก��
���'�[�"!��'+A���67�ก���������'��� ;��'+A��!*��	""������"!��������
��ก�*�!()��"!��"�
��������"?
�:�ก!*��	""��A�� $���
�������@���
 30 ��� �+�'!�� 40 ���� ��$�*�)���()8�)ก�� 
�!7"�����
H�*���%��E?ก�� '+*� 
!�(����? '�7 �9�� '8>���� �:����()����%7�7����"!��'ก��7!���������@����
"�����ก����
��� $���
���,�����@��"*����8�)���E�F"!��'���7�#�7�� .91 $�) .92 

1.5 $���
���"!��"�
��������"?��� Sternberg 
 "!��ก��!����������"�9��ก��!�
"!��"�
��������"?��(�กก��7�������"!��(������!*�  

ก����������"?�������+�!��(��� H�*H
��@��7:*ก��"!��"�
�'�ก��7'%�7��7*��'
�7! $�*��(�ก"!��"�

'�ก��7
�!7 (Rickard, 1994; Brophy, 1998 cited in Cropley, 2000) ��!�7*��$���
������8^99�
��� Sternberg (1997) H
��	*�!�
"!��������������8̂99����7I 
��� '+*� "!����������
ก��!�'"��)�? (Analytical ability) "!����������ก��8e����� (Practical  ability) $�)"!��������
��ก�����'"��)�? (Synthetic ability) ��A�"!��"�
��������"? $���
���"!��"�
��������"?���
Sternberg ����ก��)'8>�$���
���8���7 (Multiple  choice) $�)'8>�$�������7 (Essay) �:�
�
���()����������������*�@� Sternberg '+A��!*�!�E�ก��
��ก�*�!��"!��'���7����'+��6"������� 

1.6 $���
���"!��"�
��������"?��� Urban and Jellen Cat 
 $���
���
��ก�*�!��+A��!*� Test of Creative Thinking Divergent Production (TCT-

DP) ��%A@������(�ก�\�y�(��!��7�'ก����'ก��7!ก��"!��"�
��������"? ")$�����H
�(�กก���
���  
'��7ก!*� ���������(�����ก�� (Image production) $���
���8�)ก��
�!7 ก�������7ก���  
��"?8�)ก�����* �����?���$�)�����?"!���:��ก $���
����� 2 ,��� ,��� A $�),��� B �:�
�
���()H
����ก�)
�������#�%���H�*���:��? �:��
������������!�
#�%'��*���@�����!7������
����ก�� (�กก���ก�������78�)'�� %�!*� ��"!��'���7�����)�!*���:��
��� (Inter-rater  
reliability) �:�ก!*� .90 $�)��"!�����$�����;@��(�ก .70-.75 ��"!�����%��E?ก��ก��8�)'���
"!��"�
��������"?����:���� .82 $�)��"!�����%��E?ก��'ก� ?"!��"�
��������"?��+�!��(���  
(Urban and Jellen Cat, 1996 cited in Cropley, 2000) 

1.7 $���
���"!��"�
��������"?��� Mumford   
 ��8̀ ".�.1997 Mumford (Mumford, 1997 cited in Cropley, 2000) H
�%�&��

$���
���"!��"�
��������"?6
7'���ก��$ก�8̂9�� 6
7�+�+A��!*� The Category Combination Test 
$���
�������@���
 3 +	
 $�*�)+	
8�)ก��
�!7"�� 4 "�� ��!�7*��'+*� +	
��� 1 6��) 'ก����@ �)'ก�7� 
'��7���� +	
��� 2 ก��!7 ��88)�
 ��� �:ก��� +	
��� 3 ��	
6����%�? ���)'��7����� ���7"��  
$����� �:��
���()����(�
ก�	*�"��'%A��������������* ��A������+	
���"�����%�'�� $�)'��7�"���E���7H!�
�����*�� 1 8�)67"$�)�����ก�	*�"�����*�����ก����	
 $���
���,�����@��"!��'���7�����)�!*���:�
�
��� .84 $�) .81 �� 2 
��� "A� 
���"	�#�%$�)
���"!��"�
��'���� 
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1.8 $���
���"!��"�
��������"?��� Doolittle 
 ��ก(�ก$���
���������<��?
���'8>�$���
���'ก��7!ก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?

$��! 7����$���
��� The Creative Reasoning Test (CRT) ��� Doolittle (Doolittle, 1990 cited 
in Cropley, 2000) $���
���
��ก�*�!�� 2 �)
�� "A� �)
�� A ���������ก'��7�'ก�
 3-6 $�)
�)
�� B ���������ก'��7���E7��ก��$�)�	
��ก�� $�*�)�)
���� 2 ,��� $�*�),����� 20 ��� 
�:8$�����*���$���
�����@ "A� 8̂9������:ก$ก�()�:ก���'������:8���8����� $�*�)���8�)ก��
�!7
8����� 4 8�)67" �:��
���������"��������H
�!*�������@�"A��)H� ��!�7*��'+*� J,��'���6����!�K  
J,��7A��7:*����:�$�)'��7!K J��������ก,��"A�����K J'�A����%�
��,��'��7���K '8>���� $���
���
,�����@��"*�"!��'���7����
�!7!�E�$�*�"���$���
���H
�"*�"!��'���7���� .63-.99 �������,��� A  
$�) .90 �������,��� B $�)��"*�"!��'���7���� .70 ก��$���
��� RAT 

 
 (�กก��8�)'���ก�)�!�ก�����"!��"�
��������"?���!��!ก��������?
��ก�*�!�������   
(���	8ก��8�)'���ก�)�!�ก�����"!��"�
��������"?���!��!ก��������?H
�!*�  ก��8�)'���
ก�)�!�ก�����"!��"�
��������"?���!��!ก��������? '8>�ก��8�)'���"!��H!�*�8̂9��$�)
������$ก�8̂9��H
��7*������@����$�)'8>��)�� $�)�����H8�+����'ก�
8�)67+�?���������*�*�H8            
;����ก��8�)'���ก�)�!�ก��"�
��������"? ��7��+�$��!�
������� '+*� $���
���"!��"�

��������"?��� Guilford $���
���"!��"�
��������"?��� Torrance $���
���"!��"�
��������"?
��� Wallach and Kogan $���
���"!��"�
��������"?��� Mednick $���
���"!��"�

��������"?��� Sternberg $���
���"!��"�
��������"?��� Urban and Jellen Cat $���
���
"!��"�
��������"?��� Mumford $�)$���
���"!��"�
��������"?��� Doolittle '8>���� 
 

'�A���(�ก$���
���"!��"�
��������"?���ก�*�!���������$�)��7��+�ก���7:*���!H8H�*
��
"����ก��!���	8�)��"?���ก��!�(�7"��@���@ '+*� (	
'����������ก���
��� ���'��"!��������
���ก��"�
��������"?����	*��
�����A�ก�	*���!�7*������+�$���
��� '8>���� ,)��@� �:�!�(�7(������
$���
���"!��"�
��������"?'%A���+���ก��8�)'���ก�)�!�ก�����"!��"�
��������"?���
!��!ก��������?�@����+�'�� '%A�����'���)��$�)��
"����ก��!���	8�)��"?���ก��!�(�7"��@���@ 6
7 
�+�+A��!*� $���
�����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������? ��������������ก�ก������
!��!ก��������?�)
��8��99���� ��     
 (�กก���ก��'�ก��� ���!�(�7���'ก��7!����ก��ก���
���ก�)�!�ก��"�
��������"?���
!��!ก��������? �:�!�(�7H
�!�'"��)�? ���'"��)�?����:�
��ก�*�!$�)�����%�(���� ก����
ก���
$�!"�
��ก�������$���
�����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������? 
����@ (Wallas, 1949;  
Guilford, 1970; Lawson, 2006; Stouffer and others, 2004; Beyerlein et al., 2004; Seyyed, 
2005) 
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#	�	���� 1 ก���$�!"�
ก���
�����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������?  
 

ก�����ก	�
 &��,	����
%�	�� ��ก����	�#�% 

ก�����ก	�+��ก ก�����ก	�"6�" 
1. ��@�'���7�ก��   1.1 �!��!�����:����'ก��7!����ก��8̂9��   
2. ��@�"�	*�"�
��A��*�'%�) 
    "!��"�
  

2.1 �)�	8̂9����A����"��(��ก�
"!�����8̂9��     
2.2 '��7�!�E�ก��$ก�8̂9���7*��'8>��)��   
2.3 !�'"��)�?$�*�)!�E�ก��$ก�8̂9�����'8>�H8H
�   
2.4 8�)'���!�E�ก��$ก�8̂9�����'8>�H8H
�#�7���'ก� ?���ก����
H!�    
2.5 '�A�ก!�E�ก��$ก�8̂9�����
�����	
   

3. ��@��
���$�)%��:(�? 
    ���'�[((���   

3.1 ��������$��'%A���
���!�E�ก��$ก�8̂9��#�7���'�A���H����   
      ก����
 
3.2 8�)'�����@������A�!�E�ก��$ก�8̂9��   
3.3 8���8�	�%�&��#�7���ก��"!�"	������
%��
   
3.4 ���H8�+�   

4. ��@��A�����    4.1 '��7�$�)���7�7!�E�ก��$ก�8̂9��   
 
(�ก�������� 1 ()'�[�H
�!*� ก���
�����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������?  

"���"�	�ก���
���"!����������ก��"�
��������"?����:�'��7� 
����@ 
1. "!����������ก���!��!�����:����'ก��7!����ก��8̂9�� 
2. "!����������ก���)�	8̂9����A����"��(��ก�
"!�����8̂9�� 
3. "!����������ก��'��7�!�E�ก��$ก�8̂9���7*��'8>��)��   
4. "!����������ก��!�'"��)�?$�*�)!�E�ก��$ก�8̂9�����'8>�H8H
�   
5. "!����������ก��8�)'���!�E�ก��$ก�8̂9�����'8>�H8H
�#�7���'ก� ?���ก����
H!�    
6. "!����������ก��'�A�ก!�E�ก��$ก�8̂9�����
�����	
   
7. "!����������ก����������$��'%A���
���!�E�ก��$ก�8̂9��#�7���'�A���H����ก����
 
8. "!����������ก��8�)'�����@������A�!�E�ก��$ก�8̂9��   
9. "!����������ก��8���8�	�%�&��#�7���ก��"!�"	������
%��
   
10. "!����������ก�����H8�+�   
11. "!����������ก��'��7�$�)���7�7!�E�ก��$ก�8̂9��   
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2. ก	����� �j�j� #���
�	�
 &��,	����
%�	�� ��ก����	�#�%   
���������"!��"�
��������"? ���7�� "	�#�%�����������'ก�
�@���ก��8�)'�����@�$�*

�)
������ '������@�$�*�)
��"!��%�%��( "!��"�
$�)ก��ก�)��� ก��dfก��ก�)$�)"�
H
�'��(���ก��
"��%��\�y� ���กก��$�)ก��8�)
���?"�
"���*��I ;����ก��8�)'������������"!��"�
��������"?
��7��+�$��8�)'���������� 
����� Cropley (2000) H
��!��!�$�)�ก��$��8�)'������������
"!��"�
��������"? ��ก��!�(�7%�!*� ��ก(��!��7�H
�%�&��$��8�)'������������"!��"�
��������"?
�@��7*���*�'�A��� $�)��8̂((	���$��8�)'������H
����"!����7������7,��� '+*� $��!�
���������
8�)'������������ก����������"?��� Talor (Talor, 1975 cited in Cropley, 2000) $���
���
�������8�)'������������ก����������"?��� Besemar and O�Quin (Besemar and O�Quin, 1999 
cited in Cropley, 2000) $�)$��8�)'������������ก����������"?��� Hennessey (Hennessey, 
1994 cited in Cropley, 2000) 6
7����7�)'��7
 
����@ 

2.1 $��!�
���������8�)'������������ก����������"?��� Talor     
$��!�
���������8�)'������������ก����������"?��+*!�$�ก %�&���@�6
7'�'���?  

(Talor, 1975 cited in Cropley, 2000) ;��H
�%�&�� Creative Product Inventory �@� $��!�

��ก�*�!
!�
ก��ก��'��
"!��"�
 ก��'8���7��:8 "!����'���� ก��'���8�)'
[� "!��;��;���$�)"!��ก�)+�� 

2.2 $���
����������8�)'������������ก����������"?��� Besemar and O�Quin 
Besemar and O�Quin (Besemar and O�Quin, 1987 cited in Cropley, 2000) H
�

%�&�� The Creative Product Semantic Scale �@� ;��!�
�� 3 ���� "A� 1. "!�����* H
�$ก* ������
��@���"!��"�
��'���� "!���*�8�)���
�( $�)ก��'%�)"!��"�
 2. ก��$ก�8̂9�� H
�$ก* ��������@� 
��"	�"*� ��'��	�� ��8�)67+�?$�)'8>����'����( 3. "!���)'��7
���$�)���'"��)�? H
�$ก* ��������@�
��*���� ;��;��� d�̀A�
� �:�8�)'���()
��'���ก��8�)'������������ก����������"?6
7�+�$���
���
��@ $�)#�������+�'8>������8�)���"*� '+*� �*�8�)���
�(-H�*�*�8�)���
�( ��'��	��-H�*��'��	��  
'8>���� ��ก����%��%?"��@��*��	
��8̀ 1999 %�!*� �� 43 ��� (Besemar and O�Quin, 1999 cited in  
Cropley, 2000) $���
���,�����@��"!��'���7������@� 3 ���� �7:*�)�!*�� .69-.87 $�)��@�,��� .80 

2.3 $��8�)'������������ก����������"?��� Hennessey 
Hennessey (Hennessey, 1994 cited in Cropley, 2000) H
�%�&��!�E�ก��8�)'���

��ก��8�)'������������ก����������"? 6
7%�(����"!����
"��������:�8�)'��� (method of 
consensual assessment) ;����"!����
"�����)�!*���:�8�)'��� .93 ��"!��'���7����#�7�����
$��8�)'����7:*�)�!*�� .73-.93 ��ก��8�)'��������������������"?()%�(����"!����8�)���E�#�%  
"!����8�)67+�? "!��;��;��� "!��������'����(H
� 

 
Howard et al. (2008) H
��ก��'�ก���$�)���!�(�7���'ก��7!����ก��ก����ก$�����

!��!ก��������? ก�)�!�ก����ก$��'+����������"? (��!��7�ก������:�$�)���'"��)�?��ก��)���
�����ก����ก$�����!��!ก��������?$�)�����ก����ก$��'+����������"?H!�
�!7ก�� ������ก
���(��!��7�ก������:� ;������"?8�)ก����ก��8�)'�����ก��)��������������"�9 "A� "!����'����$�)
"!��'���)��   
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 (�กก��8�)'������������"!��"�
��������"?���!��!ก��������?
��ก�*�!������� (���	8
ก��8�)'������������"!��"�
��������"?���!��!ก��������?H
�!*� ก��8�)'������������"!��"�

��������"?���!��!ก��������? '8>�ก��8�)'���"	�#�%�����������'ก�
�@���ก��8�)'�����@�$�*
�)
������ '������@�$�*�)
��"!��%�%��( "!��"�
$�)ก��ก�)��� ก��dfก��ก�)$�)"�
H
�'��(���ก��
"��%��\�y� ���กก��$�)ก��8�)
���?"�
"���*��I ;����ก��8�)'������������"!��"�
��������"?
��7��+�$��8�)'���������� '+*� $��!�
���������8�)'������������ก����������"?��� Talor 
(Talor, 1975 cited in  Cropley, 2000) $���
����������8�)'������������ก����������"?��� 
Besemar and O�Quin (Besemar and O�Quin, 1999 cited in Cropley, 2000) $�)$��8�)'�����
�������ก����������"?��� Hennessey (Hennessey, 1994 cited in Cropley, 2000) '8>���� 
 
 '�A���(�ก$��8�)'����������������"?���ก�*�!���������$�)��7��+�ก���7:*���!H8H�*��
"����
ก��!���	8�)��"?���ก��!�(�7"��@���@ '+*� (	
'����������ก��8�)'��� ���'��ก��8�)'����������������"?
����	*�8�)'�����A�ก�	*��:�8�)'�������+�$��8�)'��� '8>���� ,)��@� �:�!�(�7(������$��8�)'��������
��������"?'%A���+���ก��8�)'������������"!��"�
��������"?���!��!ก��������?�@����+�'�� 
'%A�����'���)��$�)��
"����ก��!���	8�)��"?���ก��!�(�7"��@���@ 6
7�+�+A��!*� $��8�)'��������
��������"?���!��!ก��������? ��������:�8�)'���     
 (�กก���ก��'�ก��� ���!�(�7���'ก��7!����ก��ก��8�)'����������������"?���!��!ก��������?
$�)����!�
�������7ก��(��$�ก"!�����7���"��'ก��7!ก���������������"? (The Creative Product 
Semantic Scale) �:�!�(�7H
�!�'"��)�? ���'"��)�?����:�
��ก�*�!$�)�����%�(���� ก����
ก���$�!"�

��ก�������$��8�)'����������������"?���!��!ก��������? ;��8�)ก��
�!7 3 ����$�) 11 �6�����? 

����@ (O�Quin and Besemer, 1989; Gallimore, 2004; Howard et al., 2008) 
 

#	�	���� 2 ก���$�!"�
ก��8�)'����������������"?���!��!ก��������?   
 

�	#���&����	��"ก	�!�	��ก
�	�+�	"���
�	ก��"�ก��j��	���,	����
% 

� # ��P	) � # ก	��ก,�2�+	 
� # ก	�#6�# ��� ��#6� 

���ก	����
�	�+% 
-  �6�����?
���"!��"�
��'����    
-  �6�����?
���"!��                
    �*�8�)���
�(  
-  �6�����?
���ก��'%�)   
    "!��"�
  

-  �6�����?
���ก����"	�"*� 
-  �6�����?
���"!��  
    ��'��	����     
-  �6�����?
���ก���+� 
    8�)67+�?  
 

-  �6�����?
���ก��(�
 
    �*!�8�)ก��  
-  �6�����?
���"!��8�)���    
    �!7���  
-  �6�����?
���"!��;��;���    
-  �6�����?
���ก��'8>���� 
    '����(  
-  �6�����?
���"!����d`�A�

$�)"!��+���+��  
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(�ก�������� 2 ()'�[�H
�!*� ก��8�)'����������������"?���!��!ก��������? "���"�	�
ก��8�)'����������������"?���!��!ก��������?����:�'��7� 3 ���� $�) 11 �6�����? 
����@  

1. �����!#�% (Novelty) %�(����(�กก�)�!�ก�����* !�E�ก�����* !��
	���*��A��6�����?
���* �!���@�ก�������E�%��*�ก�����������������'��$�)�:��A�����'8>��������ก��)'
�7!ก�������"�  
;��8�)ก��
�!7 3 �6�����? 
����@ 

1.1 "!��"�
��'���� (original) '8>��������������"?���H�*'��A��ก���������������"?
���!H8  ��A�H�*;@��ก���������������"?����:��A���������7	 8�)��ก���?��A�H
����ก��dfก�ก��'"�7�ก�� 

1.2 "!���*�8�)���
�( (Surprising) '8>��������������"?����������:�%�'�[�'ก�

"!��8�)���
�(  H�*"�
�!��!*�()%�'�[��������ก��)��@ 

1.3 ก��'%�)"!��"�
 (Germinal) '8>��������������"?��������E�%��*�ก����������"?
����������'��$�)�:��A�����'8>��������ก��)'
�7!ก�������"� 

2. ����ก��$ก�8̂9�� (Resolution) %�(����(�ก�)
��"!����������ก��$ก�8̂9��H
�
�7*��'���)���������ก���?8̂9������������������"?��@� ;��8�)ก��
�!7 3 �6�����? 
����@ 

2.1 ก����"	�"*� (Valuable) '8>��������������"?�����"	�"*��*��:�%�'�[���A��:��+� 
���'ก� ?���"!������ก��
���ก�7#�% 
���(��!��7�$�)
���ก��
����+�!�� 

2.2 "!����'��	���� (Logical) '8>��������������"?��������
�!7!�E�ก�����'���)��
$�)��'��	���� 

2.3 ก���+�8�)67+�? (Useful) '8>��������������"?������������H8�+�8�)67+�?H
�
�����8e����� 

3. ����ก���*�'���'����$�*�$�)ก�����'"��)�? (Elaboration and Synthesis) %�(����(�ก             
"!�����:��? "!��;��;��� "!��8�)��� �*�
: �*���ก"!��d`�A�$�)"!��+����9$�)�������A��
"!�����7H
��7*��+�
'(� ;��8�)ก��
�!7 5 �6�����? 
����@ 
 3.1 ก��(�
�*!�8�)ก�� (Organic)  '8>��������������"?�����ก��(�
�*!�8�)ก��'8>�
�:8'8>��*��������:��?$��$�)��"!��'8>�����'
�7!ก�� 
 3.2 "!��8�)����!7��� (elegant) '8>��������������"?�����"!��ก��ก�A� 8�)���
$�)
�
:
�(�*��:�%�'�[� 
 3.3 "!��;��;��� (Complex) �������������"?8�)ก��
�!7��"?8�)ก�����7�7*�� 
$�)��ก���ก$�*��*����( 
 3.4 ก��'8>����'����( (Understandable) '8>��������������"?����:�%�'�[���A��:��+�
������'����(H
��*�7$�)�������A��"!�����7H
��7*��+�
'(� 
 3.5 "!����d`�A�$�)"!��+���+�� (Well crafted) '8>��������������"?����:ก�����
�!7
"!��%���%����  ��@��(���'8>��7*��
� 
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 (�ก$�!���ก��8�)'�����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������?
��ก�*�!������� (�
��	8$�!���ก��8�)'�����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������?H
�!*� ก��8�)'�����ก�)ก��
"�
��������"?���!��!ก��������? ��ก��8�)'��� 2 $�!��� 
����@ 1. 8�)'���ก�)�!�ก�����
"!��"�
��������"?���!��!ก��������? 2. 8�)'������������"!��"�
��������"?���
!��!ก��������?   
 
 ��ก���ก��!�(�7"��@���@ �:�!�(�7�����'"�A����A�����+���ก��8�)'�����ก�)ก��"�
��������"?���
!��!ก��������?�@����+�'�� '%A�����'���)��$�)��
"����ก��!���	8�)��"?���ก��!�(�7"��@���@ H
�$ก*  
1. $���
�����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������? ��������������ก�ก������!��!ก���-
�����?�)
��8��99���� �� 2. $��8�)'����������������"?���!��!ก��������? ��������:�8�)'��� 
 
9. �	�� !�"���ก��"��,��ก����ก��ก	�
 &��,	����
%   
 

8�)��� ����ก	� � �7	E7� (Malakul, 1974) H
��ก���	"��ก��ก��)��������;���������
��������"?$�ก�*��ก��(�กก��8�)'��������(��7? ")$��ก����ก$����������$�)ก�(ก�����������
�����'!��!*�� ก�	*���!�7*�� "A� �����"�)���8̂�7ก��������? (	����ก��?���!��7���7 ��ก�� 
�ก��%�!*� ������������8̂�7ก��������?������������������"?�)
���:���ก�	*��	"��ก��ก��)'
*�
�� 4 ก�	*���ก��) "A� ก�	*���� 1 H
�$ก* ก��8�)'�����'���:����
���"!��"�
��������"? ��8�)!���
ก�����ก�(ก���$�)����
�'�ก����+�"!��"�
��������"? ก�	*���� 2 H
�$ก* "!���7�ก�:��7�ก'�[� ก��
'8=
���8�)��ก���? "!������ก������$8�ก���* +������!( "!��ก���'���7� ก�	*���� 3 H
�$ก* "!��H!
�*�"!���:��ก �������?�*������*��I �������?��� +����	ก$�)'�*�$��'
[กI ก�	*���� 4 H
�$ก* "!��
7A
�7	*� "!��'8>�E���+�����ก��$�
���ก +���+�(�����ก�� ��"!��"�
����) �����(����!'�� 

8�)��� ����ก	� � �7	E7� (Malakul, 1974) H
��ก����������"�9��ก���*�'������A�
'8>��	8���"�*�"!��"�
��������"? ��ก���ก��%�!*� �#�%$!
���� "���"��! "�: ���"� '8>�
��������"�9��ก���*�'������A�'8>��	8���"�*�"!��"�
��������"? 

��(,�� �	�����?, ��%����? +:+�$�)����� ���#�ก
� (2538) H
��ก��"!�����%��E?
�)�!*��ก������'��@7�
: "!��"�
��������"?$�)%\��ก���ก���$�
���ก %�!*� ก������'��@7�
:$��
8�)+�E�8H�7��"!�����%��E?����!กก��"!��"�
��������"?�7*������7���"�9������������)
�� .05 

E��+�7 '���������ก
�F (2538) H
����'"��)�?���!�(�7'ก��7!ก��"!��"�
��������"?��
8�)'��H�7��@�$�*8̀ %.�.2514-2536 (���!� 156 '�*� 
�!7!�E�ก�����'"��)�?'+��8�����$�)ก��
���'"��)�?'+��"	���ก��) ��ก��!�(�7%�!*�   

1. ��ก��!�'"��)�?��ก��)���!H8������!�(�7�����������'"��)�?��@���
 %�!*� (���!�
���!�(�7�����ก��%��%?'�7$%�*��ก����	
��8̀ %.�.2534 "�
'8>����7�) 11.54 �+��)'��7�!�E�!�(�7'+��
�
�����ก����	
 "�
'8>����7�) 62.82 ก�	*���!�7*������+���ก����	
 "A� ก�	*���ก'��7��)
����E7��ก��  
"�
'8>����7�) 53.85 $�)$��*�����7:*���ก�	*���!�7*������+���ก����	
 "A� ก�	�'�%����"� "�
'8>� 
���7�) 37.82 
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2. ��ก�����'"��)�?���!�(�7'+��8����� %�!*� ก�����6
7�+�ก�	*�ก�(ก��� ก�)�!�ก��
ก�	*����%��E? ก�����$���A�'��)��"!���:� ก���+�+	
ก�����$�)ก���+�ก�(ก���$��H�*ก����

$�!��� �������:�'��7���"!��"�
��������"?�:�ก!*�ก��������8ก��$�)�:�ก!*�!�E����ก����
�@� $�)
%�!*�"!��"�
��������"?��"!�����%��E?����!กก�������\�E�F���ก��'��7� "!����������ก��
$ก�8̂9��$�)ก��'��@7�
:$��8�)+�E�8H�7 ��ก(�ก��@7��%�!*� '%�+�7$�)'%��9��H�*��"!��
$�ก�*��ก�����"!��"�
��������"? 

3. ��ก�����'"��)�?���!�(�7'+��"	���ก��) 
����@ 
3.1 
���%�&��ก��"!��"�
��������"? %�!*� ��ก'��7��������7	��กก!*���A��7:*��

�)
��+�@�����:�ก!*�()��"!��"�
��������"?�:�ก!*���ก'��7��������7	���7ก!*���A��7:*���)
��+�@��������ก!*� 
3.2 
������8̂99�ก��"!��"�
��������"? %�!*� ��ก'��7�����������\�E�F���ก��'��7�

�:�ก!*�()��"!��"�
��������"?�:�ก!*���ก'��7�����������\�E�F���ก��'��7�����ก!*� 
3.3 
���ก���*�'����"!��"�
��������"? %�!*� ��8̂((�7��������*�"!��"�
��������"?  

H
�$ก* �#�%ก���7:*����7 "!�����
���ก��'��7�$�)"!��!��กก��!� 
3.4 
���$�!ก�����'%A��%�&��"!��"�
��������"? %�!*� $�!ก��������*I  

�!��ก����*��I ���'8=
6�ก�������ก'��7�H
����"!��"�
���7��� ������)��ก��"�
 ()��������ก'��7���
"!��"�
��������"?�:�ก!*�ก��������8ก�� $�)%�!*��)7)'!��������!�(�7�+���ก���
�����ก����	
  
"A� 4 ��8
��? "�
'8>����7�) 37.50 (�ก(���!����!�(�7��@���
���'ก��7!ก��$�!ก�����'%A��%�&��
"!��"�
��������"? 

3.5 
���ก�(ก����*�'����"!��"�
��������"? %�!*� ก���+�ก�(ก�������������)���
"!��"�
$ก*��ก'��7� �*!���9*��������ก'��7���"!��"�
��������"?�:�ก!*���ก'��7����H�*H
��*!�ก�(ก���  
$�)%�!*� �)7)'!��������!�(�7�+���ก���
�����ก����	
 "A� 8 ��8
��? "�
'8>����7�) 15.80 (�ก
(���!����!�(�7��@���
���'ก��7!ก��ก�(ก����*�'����"!��"�
��������"? 

3.6 
���ก��!�
"!��"�
��������"? %�!*� ��ก�������$��!�
"!��"�
��������"?�� 3 
���� H
�$ก* ���8) !��7������?$�)"��������? 

!��%� $��8̂99� (2540) H
��ก��"!�����%��E?�)�!*���	"��ก#�%ก��"!��"�
��������"?
6
7�ก��ก��!�7�	*�������$�)!�7�	*����8��7 ��ก��!�(�7%�!*� ��"!�����%��E?�)�!*��"!��"�

��������"?ก���	"��ก#�%��@� 12 
��� 6
7�	"��ก#�%�����"!�����%��E?�7*������7���"�9�����������
�)
�� .001 H
�$ก* "!������E�����'�� ก�����'�[�"	�"*������'�� $�!6������()��7���  
��ก�����
���8�)��� �������������"� ��ก�)������"� "!�����%��E?��"���"��! "!�����%��E?
��6��'��7�$�)"!�����%��E?ก��+	�+� �*!��	"��ก#�%
���"!���:��ก H
�$ก* "!��'8>�����)����'��  
"!���:��ก'8>�'(�����$�)$�!6������()�*��������"�H�*����7���"�9�������� 

8�)7	�E �	!������ (2540) H
��ก����ก���������:8$��ก�����'���ก��"�
��กก���
������*�"!��"�
��������"?���!��7������?�����ก�ก��+*���	����ก��� �)
��8�)ก����7����!�+�+�% 
ก�	*���!�7*�� "A� ��ก�ก��+*���	����ก����)
��8�)ก����7����!�+�+�% $��ก+*��ก�6����� 
������'�"6�6�7���+��"� !��7�'��%�)�"�'��A� (���!� 60 "� �+�!�E�ก���	*��7*���*�7 $�*�'8>�
ก�	*��
���(���!� 30 "� ก�	*�"!�"	�(���!� 30 "� ก�	*��
���H
����ก�����'�A@���!�+�
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!��7������?+*���	����ก�������:8$��ก�����'���ก��"�
��กก������$�!"�
���'
�6�6�
(���!� 13 "��@� $�)ก�	*�"!�"	�H
����ก�����'�A@��� !�+�!��7������?+*���	����ก������8ก�� !�

"!��"�
��กก���$�)!�
"!��"�
��������"?���!��7������?���ก�	*���!�7*�����)7)ก*��ก���
���
$�)����ก���
��� $�)!�
"!��"�
��������"?���!��7������?(�ก6"�����!��7������?���ก�	*�
��!�7*�����)7)����ก���
��� !�'"��)�?����:�6
7ก���
���"!��$�ก�*�����"*�',���7
�!7ก��
�
���"*��� (t-test) ��ก��!�(�7%�!*� 1. ")$��ก��"�
��กก�������ก���
������ก�	*��
���
�:�ก!*�")$�����ก�	*�"!�"	� $�)$�ก�*��ก���7*������7���"�9������������)
�� .05 2. ")$��ก��
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����@ 1. ก��������'8>��)����A�ก��������:�� 2. ก�����'"��)�? 3. ก��!�'"��)�? 4. ก��8�)'����� 
5. ก��(�
���'�ก���8�)ก�� 6. ก��������'8>��)����A�ก��������:����ก"��@� �:8$����� 1 
(Reformulation type I) 7. ก��������'8>��)����A�ก��������:����ก"��@� �:8$����� 2 (Reformulation 
type II) 8. ก��������'8>��)����A�ก��������:����ก"��@� �:8$����� 3  (Reformulation type III) 6
7
'���$�)!*� ก�)�!�ก����ก$��'+����������"?���!��!ก��������?������'�����@'8>�'%�7�$"*
ก�)�!�ก������\�y�'�*���@� ��ก!��!ก�'����($�)'+A���67�ก�)�!�ก����@���
H
�'8>��7*��
� ()
������!��!ก��������+�'"�A����A� �\�y�$�)'�"��"�����������"? �!���@�������%�&��"!�� 
���������ก����������"?$�)%�&������������������"?�����"	�#�%�*�H8H
� ��ก(�ก��@ 7��H
�
���'"��)�?��ก��)��������ก����ก$�����!��!ก��������?$�)�����ก����ก$��'+����������"?
������ก���(��!��7�ก������:� ;������"?8�)ก����ก��8�)'�����ก��)�������� 
����@ "!����'����
$�)"!��'���)�� $�)��ก�����'���ก�)�!�ก����ก$��'+����������"?���!��!ก��������? $�)
��"?8�)ก���*��I ���:8$�����ก���E���76
7��ก��'+A���67�ก�)�!�ก����ก$���7*����������"?
'+��8e�����ก��$�)8�)'#���������ก����ก$��'+����������"?8�)'#��*��I ��ก
�!7 
 
 (�ก���!�(�7���'ก��7!����ก����ก�)ก��"�
��������"?
��ก�*�!������� (���	8���!�(�7���'ก��7!����
ก����ก�)ก��"�
��������"?H
�!*�  ��ก���ก����ก�)ก��"�
��������"? 3 
��� 
����@ 1. �	"��ก��ก��)
����	""������"!��"�
��������"? 2. ก�)�!�ก�����"!��"�
��������"? 3. ���������"!��"�

��������"?  $�)��ก���ก��'ก��7!ก��ก��%�&��!�E�"�
$�)"!��"�
��������"? 8̂((�7����*����*�
"!��"�
��������"? �	8���"�*�"!��"�
��������"?  $�!ก�����'%A��%�&��"!��"�
��������"? 
�#�%$!
����ก��'��7��:�������'��7����������	�ก��%�&��"!��"�
��������"? �:8$��ก�����'%A��
%�&��"!��"�
��������"?��@�������'��7�$�)��'![� ก�(ก�������*�'����"!��"�
��������"? ก��!�

"!��"�
��������"?$�)�)
��"!��"�
��������"? ก�	*���!�7*������+������!�(�7 H
�$ก* ��ก�ก���)
��
8�)ก����7����!�+�+�% �������ก�ก���)
��8��99���� �� �)'��7�!�E�!�(�7����+� H
�$ก* !�(�7'+������!(  
!�(�7'+���
���$�)!�(�7'+��"	�#�% $�!"�
$�)�\�y�����+���ก��(�
ก��'��7�ก��'��7�ก�����
%�&����ก�)ก��"�
��������"? H
�$ก* $�!"�
"������"��!���? ก��"�
��กก��� ก��(�
ก�(ก���          
;��'�["��ก�? ก���+�$��������8̂99� ก���+�$<���)�������'�[ก�����ก�? ก���	8���	8H�7 4 
!�E�ก������\�y���� Gordon (1961) ��ก��)���$��!�
���"!��"�
��������"?�����7��+���ก��
!�ก���ก��$�)!�(�7 H
�$ก* $��'��7���� '"�A����A�����+���ก���ก����ก�)ก��"�
��������"? H
�$ก* 
$���
���������� '+*� $���
���"!��"�
��������"?��� Torrance (1968) $�� Figural test 
Booklet B $��8�)'����	"��ก#�% The Myers-Briggs Type Indicator (MBTI) $�) The Maudsley 
Personality Inventory (MPI) '8>���� $�������� $��8�)'�����'�� $��!�
"!��"�
��������"? 
$��8�)'���ก�)�!�ก��"�
��������"? $��8�)'��������ก����ก$�� $��8�)'��������ก��
��������"? $�����#���?$��'(�)�ก $����������ก��)%�'���*!��	""� $��������ก���+�
'!��$�)$����7���ก�)�!�ก��"�
��������"? '8>���� 
 



 108

��ก(�ก��@ ก��%�&����ก�)ก��"�
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#�7�*�+�!��$�)
���%7?��� '%A��'8>�$�!�����ก��$ก�8̂9����@� ;��ก��$ก�8̂9��'8>���ก�)���������%�&�����'�[����
��ก7#�%���$�*�)�	""�H
� 
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2. ก�����ก	��ก,�2�+	�	�� ��ก����	�#�% 
 

��ก!�+�ก��$�)��กก���ก��H
��E���7ก�����ก	��ก,�2�+	����7�H!��7*�����ก���7 ;��
������8�)�!�H
� 
����@ 

Moshe (1975) H
��E���7ก�)�!�ก��$ก�8̂9�����!H8 (Problem Solving Process) ;��
8�)ก��
�!7 4 ��@���� 
����@ 

1. ��@�'���7�ก�� ;��8�)ก��
�!7��"?8�)ก�����8̂9��$�)ก���ก��"!�����%��E?���
��"?8�)ก����@� 

2. ��@�"�	*�"�
��A��*�'%�)"!��"�
 '8>���@��������7:*�)�!*��ก����$�!�����A�!�E�ก��
$ก�8̂9�� 

3. ��@�
����
����A�ก*�'ก�
$�!��� '8>���@�������"�
!�E�ก��$ก�8̂9��H
�������� 
4. ��@�%��:(�?���'�[((��� '8>���@������!(���!�E�ก��$ก�8̂9��(�ก��@���� 3 !*���
"����

ก��!���	8�)��"?���ก��$ก�8̂9����A�H�* 
Smith (1991) H
��E���7ก�)�!�ก��$ก�8̂9�����"��������? (Mathematics Problem 

Solving Process) ���ก�)�!�ก��$ก�8̂9�����"��������?���6%7*� (Polya�s Problem-Solving 
Procedure) ;��8�)ก��
�!7 4 ��@���� 
����@ 

1. ��@�'����(8̂9�� '8>�ก�����"!��'����(8̂9������*��$�� 
2. ��@�!��$��$ก�8̂9�� '8>�ก��'+A���67�����:��*��I '%A��'8>�$�!�����ก��!��$��

$ก�8̂9�� 
3. ��@�8e��������$�� '8>�ก�����!�E�ก��$ก�8̂9��������!��$��H!���8e�����$�)��!( 

���ก�)�!�ก���*��I 
4. ��@����7���ก��� 6
7'������!�E�ก��$ก�8̂9��   

 
��ก(�ก��@ 7������ก!�+�ก��$�)��กก���ก��H
��E���7ก�����ก	��ก,�2�+	�	�

� ��ก����	�#�%H!��7*�����ก���7 ;��������8�)�!�H
� 
����@ 
Arvid et al. (1987) H
��E���7ก�)�!�ก��$ก�8̂9�����!��!ก��������? (Engineering 

Problem Solving Process) ;��8�)ก��
�!7 9 ��@���� 
����@ 
1. ��@��)�	"!������ก��(��'8>�   

1.1 �)�	8̂9�����ก   
1.2 �)�	8̂9�����   

2. ��@��)�	8̂9��   
2.1 �)�	8̂9��ก!���I ก*��   
2.2 �)�	��ก��)$�)��'��	���8̂9��   
2.3 �)�	!�E�ก��$ก�8̂9�������
%��
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3. ��@�"����   
3.1 8�)'#��������:� 6
7���!H8��ก()"��������:��������ก��$ก�8̂9�����*!����

���"�9����	
ก*�� 
3.2 ���%7�ก�$��*�����:� '+*� ������	
 '�ก��������+ก�� �:�'+��7!+�9 ��"?ก�  

!��������ก��"�� ��7ก�����"��8�)�:�$�)�	""� '8>����   
3.3 ����ก����:����"��"!����     

4. ��@�ก����
'ก� ?$�)'�A���H�     
4.1 ��ก$��'ก� ?   

5. ��@��)�	$�!�����A�!�E�ก��$ก�8̂9��������ก���7     
5.1 �)�	E���+����������8�)
���?   
5.2 �������9+���7ก��   

6. ��@�!�'"��)�? ����@���@()������ก"��������?$�)�\�y����!��!ก��������?���+���ก��
!�'"��)�?��$�!�����A�!�E�ก��$ก�8̂9��
�!7 �!���@�!�'"��)�?��������!��!ก� ;��6"�����ก��
��ก$���*!���9*��%A@������(�กกy���E���+��� กy���'���������?$�)����9����ก 

6.1 �)�	8̂9�� 
6.2 �7�78̂9��6
7�+�����:����"��"!���� 
6.3 ก����
$�!�����A�!�E�ก��$ก�8̂9�� 
6.4 '�A�ก'ก� ?�������ก��'8��7�'��7�$�!�����A�!�E�ก��$ก�8̂9�� 
6.5 '��7�$�!�����A�!�E�ก��$ก�8̂9��������ก���7  

7. ��@���
����( 
7.1 (�
�)��'%A��ก����
����(  

7.1.1 �������:�8�)ก��ก����
����(   
7.1.2 ��
����(   

7.2 �)�	'ก� ?��ก����
����( '%A�����H8�:*ก����
����(���
�����	
 
8. ��@��)�	����:�',%�) 

8.1 �)�	����:�',%�)'ก��7!ก����7�)'��7
��@���
���ก��$ก�8̂9�� '+*� '�ก���
8�)ก����A�#�%ก��<=ก '8>���� 

9. ��@��A����� ;��8�)ก��
�!7 '�ก���8�)ก��$�)ก�����'��� 6
7'������ก��6������!
�:�<^����'ก�
"!��'+A��������$�!�����A�!�E�ก��$ก�8̂9�� 

Arvid et al. (2002) H
�%�&��ก�)�!�ก��$ก�8̂9�����!��!ก��������? ;��8�)ก��
�!7 
10 ��@���� 
����@ 

1. ��@��)�	"!������ก��(��'8>�   
1.1 �)�	8̂9�����ก 
1.2 �)�	8̂9�����   

2. ��@��)�	8̂9��   
2.1 �)�	8̂9��ก!���I ก*�� 
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2.2 �)�	��ก��)$�)��'��	���8̂9�� 
2.3 �)�	!�E�ก��$ก�8̂9�������
%��
 

3. ��@�"����   
3.1 8�)'#��������:� 6
7���!H8��ก()"��������:��������ก��$ก�8̂9�����*!����

���"�9����	
ก*�� 
3.2 ���%7�ก�$��*�����:� Arvid et al. (2002) H
�'%���'������%7�ก�$��*�����:� '+*� 

$�!�����A�!�E�ก��$ก�8̂9��������7:* ���'���?'�[� ������	
 '�ก��������+ก�� ��"?ก������"!��
'+��7!+�9 !��������ก��"�� ��7ก�����"��8�)�:� �	""���A��:�'+��7!+�9 '8>���� 

3.3  ����ก����:����"��"!���� 
4. ��@�ก����
'�A���H�       

4.1 �
!�E�ก��$ก�8̂9�� 6
7ก����
'�A���H���ก��(��ก�
���'�����ก��$ก�8̂9�� 
5. ��@�ก����
'ก� ?  

5.1 ��ก$��'ก� ?     
6. ��@��)�	$�!�����A�!�E�ก��$ก�8̂9��������ก���7     

6.1 �)�	E���+����������8�)
���? 
6.2 �������9+���7ก�� 6
7�+�!�E�ก���)
�����  

7. ��@�!�'"��)�? ����@���@()������ก"��������?$�)�\�y����!��!ก��������?���+���ก��
!�'"��)�?��$�!�����A�!�E�ก��$ก�8̂9��
�!7 �!���@�!�'"��)�?��������!��!ก� ;��6"�����ก��
��ก$���*!���9*��%A@������(�กกy���E���+��� กy���'���������?$�)����9����ก 

7.1 �)�	8̂9��   
7.2 �7�78̂9��6
7�+�����:����"��"!����   
7.3 ก����
$�!�����A�!�E�ก��$ก�8̂9�� 
7.4 '�A�ก'ก� ?�������ก��'8��7�'��7�$�!�����A�!�E�ก��$ก�8̂9�� 
7.5 '��7�$�!�����A�!�E�ก��$ก�8̂9��������ก���7  

8. ��@���
����( 
8.1 (�
�)��'%A��ก����
����( 

8.1.1 �������:�8�)ก��ก����
����( 
8.1.2 ��
����( 

8.2 �)�	'ก� ?��ก����
����( '%A�����H8�:*ก����
����(���
�����	
 
9. ��@��)�	����:�',%�) 

9.1 �)�	����:�',%�)'ก��7!ก����7�)'��7
��@���
���ก��$ก�8̂9�� '+*� '�ก���
8�)ก����A�#�%ก��<=ก '8>���� 

10. ��@��A����� ;��8�)ก��
�!7'�ก���8�)ก��$�)ก�����'��� 6
7'������ก��6������!
�:�<^��+�'ก�
"!��'+A��������$�!�����A�!�E�ก��$ก�8̂9�� 

Howell (2002) H
��E���7ก�)�!�ก��$ก�8̂9�����!��!ก��������? ;��8�)ก�� 
�!7 5 
��@���� 
����@ 
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1. ��@��)�	8̂9��   
1.1 �)�	"!������ก��(��'8>�   
1.2 %�&���#�%8̂9��   
1.3 ก����
'ก� ?'%A��"!�����'�[(   

2. ��@��!��!�����:����'ก��7!����6
7���   
2.1 "��������:������'��   
2.2 ����ก����	8   

3. ��@�'��7�$�!���$ก�8̂9��������ก���7   
3.1 �)�	"!�����"�9���ก��������'8>�ก�	*�   
3.2 �)�	ก�!�E��������ก��'��7�$�!�����A�!�E�ก��$ก�8̂9��'+����������"? '+*� ก��

�)
�����'%A���*��$�!�����A�!�E�ก��$ก�8̂9���7*��"�*�!I '8>���� 
4. ��@�!�'"��)�?$�)'�A�ก$�!�����A�!�E�ก��$ก�8̂9�� 

4.1 !�'"��)�?��@������A�!�E�ก��$ก�8̂9�� 
4.2 !�'"��)�?"!�����%��E?�)�!*����	�7?ก��'"�A���ก�   
4.3 !�'"��)�?"!��8��
#�7�������#�� ?   
4.4 !�'"��)�?������ก'���������?$�)ก�����
   
4.5 !�'"��)�?"!��$�[�$�����'"�A���(�ก�   
4.6 �)�	ก�)�!�ก����
����(   

5. ��@��
���$�)���$�!�����A�!�E�ก��$ก�8̂9��H8�+�   
5.1 ���$��       
5.2 ������*!�ก�����!��!ก�   
5.3 (�
���'�ก���8�)ก��ก��$ก�8̂9��  
5.4 (
���E����� 
5.5 �
���$�)%��:(�?���'�[((���   
5.6 '����:8$��ก��8e����������
%��
$�)ก��!�'"��)�?��ก�)��  

Voland (1999) H
��E���7ก�)�!�ก��$ก�8̂9�����!��!ก��������? ;��8�)ก��
�!7 5 
��@���� 
����@ 

1. ��@�8�)'���"!������ก��(��'8>�   
1.1 �)�	!���	8�)��"?���ก��$ก�8̂9��   
1.2 �)�	�:�H
������8�)67+�?(�กก��$ก�8̂9��   

2. ��@��)�	!�E�ก��$ก�8̂9���7*��'8>��)��   
2.1 �)�	8̂9�����$��(��� 
2.2 '��7�6"����������ก��"��������:��������ก��$ก�8̂9����$�!������'8>�H8H
� 
2.3 8�)7	ก�?�+�"!���:����H
�'��7��:���$�)"!���:����'�"��"��ก��"����!�E�ก��

$ก�8̂9���7*���:ก����  '���)��$�)���:��? 
2.4 �)�	!�E�ก����ก$�� '�A���H�$�)����*�7���ก��$ก�8̂9�� 
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2.5 �)�	���%7�ก�����+���ก��$ก�8̂9�� '+*� �)7)'!�� ��8�)��� "�)������ '8>����   
2.6 �)�	!���	8�)��"?���!�E�ก��$ก�8̂9�� 6
7"�
�!���������	8���!�E�ก��

$ก�8̂9����
"����ก��!���	8�)��"?���ก����
H!� 
3. ��@���	8"!�����"�9$�)ก�����'"��)�?   

3.1 ��	88̂9�����'ก��7!���� 8�)��ก���?ก��$ก�8̂9������*���� �\�y����'ก��7!����  
!�E�ก��%A@��������+���ก��$ก�8̂9�� 

3.2 �7�7$�!"�
�:*!�E�ก��$ก�8̂9�����'8>�H8H
�$�)'8>�H8H�*H
�   
3.3 "����!�E�ก��$ก�8̂9�����'8>����7���������	
 
3.4 %�(�����#�%8̂9����ก"��@�!*�"!�8���8�	���A�H�* 
3.5 �+�"!��"�
��������"?��ก��'��7���7�)'��7
���ก��$ก�8̂9�����'8>�H8H
�  

6
7�+�'�"��" !�E�ก�����'���)�� 
3.6 �!�$�!"�
��$�*�)�*!�7*�7�������ก��$ก�8̂9����@�ก�)�!�ก�� 
3.7 �7�7$�!"�
�:*!�E�ก��$ก�8̂9�����'8>�H8H
�$�)'8>�H8H�*H
���ก"��@� 
3.8 %�(�����#�%8̂9����ก"��@�!*�"!�8���8�	���A�H�* 

4. ��@�!�'"��)�?   
4.1 '8��7�'��7�%A@�������$�*�)!�E�ก��$ก�8̂9�� 6
78�)'������!���	8�)��"?

$�)'ก� ?���ก����
H!�  
4.2 %�(������ก��'8��7�'��7� 6
7'���������'
*� ���
��7 (	
$�[� (	
�*�����$�*�)

!�E�ก��$ก�8̂9�� 
4.3 %�(����ก�����H8�+� 6
7ก��'8��7�'��7��������(��'8>���$�*�)!�E�ก��$ก�8̂9��

������!��$��H!� 
4.4 ��!(���!�E�ก��$ก�8̂9��������!��$��H!�!*��:ก���� '8>�H8����������

��A�H�* 
4.5 "�
'�A�ก',%�)!�E�ก��$ก�8̂9�������
"����ก��!���	8�)��"?���ก����
H!�'�*���@� 
4.6 ���ก'���7������
%��
6
7ก��ก��(�
���
��7��A�(	
�*�����ก����ก$��!�E�ก��

$ก�8̂9�� 
4.7 "!�"���������ก"!�����%��E?�)�!*����	�7?ก��'"�A���ก�   
4.8 ��������$����������
���$�)8�)'�����!�E�ก��$ก�8̂9�� $�)'��7�'��7�

'��7�!�E�ก��$ก�8̂9�� 
4.9 '�A�ก!�E�ก��$ก�8̂9�����
�����	
   
4.10 $ก�H�8���8�	�$�)'��7�'��7�!�E�ก��$ก�8̂9���7*��'���)�� 

5. ��@����H8�+� 
5.1 
��'���ก��������$��'%A���
���$�)8�)'�����!�E�ก��$ก�8̂9��   
5.2 (�
���":*�A���������:��+�$�)��	8�����H
����(�กก��
��'���ก��������$��'%A��

���H8�+���ก��$ก�8̂9��"��@��*�H8 
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Holtzapple and Reece (2003) H
��E���7!�E�ก����ก$�����!��!ก��������? (Engineering 
design method) ;��8�)ก��
�!7 10 ��@���� 
����@ 

1. �)�	8̂9��   
2. 8�)+	������ก����ก$��   
3. �)�	'�A���H�$�)'ก� ?'%A��"!�����'�[(   
4. "��������:��������ก��$ก�8̂9��   
5. !�'"��)�?$�*�)!�E�ก��$ก�8̂9��   
6. '�A�ก!�E�ก��$ก�8̂9�����
�����	
   
7. '��7�'�ก���8�)ก��!�E�ก��$ก�8̂9��   
8. ���'���!�E�ก��$ก�8̂9��'%A��ก��(�
ก��   
9. '��7�!�E�ก��$ก�8̂9��   
10. %��:(�?���'�[((���$�)8�)'�����ก��$ก�8̂9��   

Holtzapple and Reece (2003) H
��E���7ก�)�!�ก��$ก�8̂9�����"��������?���
ก�)�!�ก��$ก�8̂9�����"��������?���6%7*� ;��8�)ก��
�!7 4 ��@���� 
����@ 

1. ��@�'����(8̂9�� '8>�ก�����"!��'����(8̂9������*��$�� 
2. ��@�!��$��$ก�8̂9�� '8>�ก��'+A���67�����:��*��I '%A��'8>�$�!�����ก��!��$��

$ก�8̂9�� 
3. ��@�8e��������$�� '8>�ก�����!�E�ก��$ก�8^9��������!��$��H!���8e�����$�)��!(���

ก�)�!�ก���*��I 
4. ��@����7���ก��� 6
7'������!�E�ก��$ก�8̂9��   

 
 ��ก(�ก��@ Poly (Poly cited in Holtzapple and Reece, 2003) H
��E���7'%���'���!*� $��!*�
ก�)�!�ก��
��ก�*�!�������'8>�ก�)�!�ก��$ก�8̂9�����"��������?$�����!H8 $�*ก�)�!�ก����@��
"!��'���)��$�)������$ก�8̂9�����!��!ก��������?H
�'8>��7*��
� 

Morell and Beauchamp (1995) $�) Masi (2003) H
��E���7!�E�ก����ก$�����
!��!ก��������? ;��8�)ก��
�!7 2 ��@���� 
����@ 

1. ก����ก$�����!��!ก��������?��A�ก��$ก�8̂9��  
1.1 �)�	8̂9��   
1.2 "��������:������'��   
1.3 8�)'�������:������'��     
1.4 ���'"��)�?����:������'��   
1.5 �)�	!���	8�)��"?   
1.6 '��7��:�(�ก8�)��ก���?  
1.7 %�&��!�E�ก��$ก�8̂9��������ก���7   
1.8 8�)'���!�E�ก��$ก�8̂9��������ก���7   
1.9 ���!�E�ก��$ก�8̂9��H8�+�   
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1.10 (�
ก��6"��ก��   
1.11 '8>��:����'��7��:�
�!7��'��   

2. "!��"�
'+����������"?   
2.1 '8>��:������"!��"�
'+����������"?   
2.2 '8>��:������"!��"�
"�*��$"�*! 
2.3 '8>��:������"!��"�
��'���� 
2.4 '8>��:������"!��"�
�)'��7
��� 
2.5 '8>��:������"!��"�
7A
�7	*� 
 

(�กก���E���7ก�)�!�ก��$ก�8̂9�����!��!ก��������?
��ก�*�!������� (���	8
ก�)�!�ก��$ก�8̂9�����!��!ก��������?������"�9 9 ก�)�!�ก�����ก 
����@ (Moshe, 1975; 
Smith, 1991;  Arvid et al., 1987; Arvid et al., 2002; Howell, 2002; Voland, 1999;  
Holtzapple and Reece, 2003; Morell and Beauchamp, 1995; Masi, 2003)   

1. ��@�'���7�ก��   
1.1 !�'"��)�?8̂9��   
1.2 '����(8̂9��   

2. ��@��)�	8̂9��   
2.1 �)�	8̂9����A����"��(��ก�
"!�����8̂9��     

3. ��@�"����!�E�ก��$ก�8̂9��    
3.1 "��������:������'��   
3.2 �!��!�����:����'ก��7!����6
7���ก��8̂9��   
3.3 '+A���67�"!�����%��E?�)�!*��8̂9��ก������:�'%A��!��$����ก��$ก�8̂9��     
3.4 ���'"��)�?����:������'��   
3.5 ����ก����:������'��   

4. ��@�"�	*�"�
��A��*�'%�)"!��"�
'%A���)�	!�E�ก��$ก�8̂9�� 
4.1 �)�	!���	8�)��"?��ก��$ก�8̂9��   
4.2 '��7�!�E�ก��$ก�8̂9��   

5. ��@�ก����
'�A���H� 
5.1 ก����
'�A���H���ก��$ก�8̂9�� 

6. ��@�ก����
'ก� ?   
6.1 ก����
'ก� ?��ก��$ก�8̂9��(�ก8�)��ก���?ก��'��7��:�   

7. ��@��)�	!�E�ก��$ก�8̂9���A�����'8>�H8H
� 
7.1 !�'"��)�?$�*�)!�E�ก��$ก�8̂9�����'8>�H8H
�   
7.2 8�)'���!�E�ก��$ก�8̂9�����'8>�H8H
�   
7.3 '�A�ก!�E�ก��$ก�8̂9�����
�����	
   

8. ��@�%��:(�? ��!(������'�[((���    
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8.1 ��!(�����@������A�!�E�ก��$ก�8̂9��   
8.2 �
���$�)
��'���ก�������@������A�!�E�ก��$ก�8̂9�� 
8.3 ��!(������'�[((���$�)8�)'�������@������A�!�E�ก��$ก�8̂9�� 

9. ��@����'�����A�ก���A����� 
9.1 '��7�'�ก���ก�����'���!�E�ก��$ก�8̂9�� 
9.2 ���'���!�E�ก��$ก�8̂9��   

 
3. 
�	����)��'%���ก	��ก,�2�+	ก��
�	�
 &��,	����
%�	�� ��ก����	�#�% 
 

��ก!�+�ก��$�)��กก���ก��H
��E���7
�	����)��'%���ก	��ก,�2�+	ก��
�	�
 &
��,	����
%����7�H!����ก���7��ก ;��������8�)�!�H
� 
����@ 

Guilford (1967) ก�*�!!*� ก��$ก�8̂9��$�)"!��"�
��������"?'8>������"!��"�
���
"���7ก�� 6
7"!��"�
��������"?()$��ก�7:*���	ก+*!����ก��"�
 $�*ก��$ก�8̂9��()�7:*+*!��	
���7
���ก��"�
 ;��'8>����������"!��"�
��������"?������������H8�:*ก��$ก�8̂9�� 

Anderson (1959) H
����"!��'�[�!*� ก��$ก�8̂9��$�)"!��"�
��������"?'8>��������'ก�

�*�'�A���ก�� 6
7'����(�ก�	""�'�A��8�)��8̂9��()�����+�"!��"�
$�)(�����ก����ก����$�!���
����+���ก��$ก�8̂9�� '�A��$ก�8̂9��H
�ก[()�!��!�$�!"�
H!�'8>�8�)��ก���? $�)��ก��$ก�8̂9��
"��@��*�H8()'�A�ก$�!"�
���
�����	
(�ก8�)��ก���?'
�����+���ก��$ก�8̂9�� ���7��H�*������$ก�H�H
�
()�+�"!��"�
��������"?��ก��'���$�!"�
���* 

Gagne (1985) ก�*�!!*� "!��"�
��������"?'8>��:8$���������ก��$ก�8̂9�� ;��'ก��7!����ก��
ก���������"!��"�
(�ก"!���:���
����*��I ก�*�!"A� "!��"�
��������"?'8>�ก��$ก�8̂9���)
���:� 

Lumsdaine and Lumsdaine (1995) �E���7"!�����%��E?���ก��$ก�8̂9��ก��"!��"�

��������"?H!�!*� "!��"�
��������"?'8>�%A@���������������	�7?������"�
$ก�8̂9��H
��*��(�ก'"�A���
"�
'����A�"��%�!'���? 6
7+*!78���ก�)�!�ก����A�!�E�$ก�8̂9��$�*�)"��@������"!��'���)��ก��
����ก���? ��"!��7A
�7	*� ��'��	�� ��"!��',%�)'(�)(�ก��$�*�)�#�%8̂9�� ������ก��$ก�8̂9��
H�*'8>��:�����'�[(��7��!��A����'�[(�:8 ;����+A��!*� Jก��$ก�8̂9��'+����������"?K 

 
��ก!�+�ก��$�)��กก���ก��H
��E���7
�	����)��'%���ก	��ก,�2�+	ก��
�	�
 &

��,	����
%�	�� ��ก����	�#�%H!����ก���7��ก ;��������8�)�!�H
� 
����@ 
������ ������%7? (2535) H
�ก�*�!!*� �*!���9*8̂9��
���!��!ก��������?()����ก��)

;��;�����ก ,)��@� ��ก��$ก�8̂9��
���!��!ก��������?(�(��'8>������+�"!���:� "!��+����9$�)
8�)��ก���?��ก��$7ก�*!����"�9���8̂9����ก(�ก8̂9�����;��;������H
� $��!(��+����กก�����
"��������?$�)!��7������?��ก��!�'"��)�?8̂9����@� ��@���@ ()�����+�(�����ก��$�)ก����������"?
�)
���:�'+*�'
�7!ก��ก����������"?������8)���"�9�A��I '+*� ก��$�*�'%�� ก��'��7���7�7 '8>����  
$�*$�ก�*��ก��������กก��$�)��ก��)�����!�+�+�% 
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�� �� ���������? (2550) H
�ก�*�!!*� "!��"�
��������"?ก�)�	�����'ก�
"!��'8���7�$8�� 
;��ก*����'ก�
"!��ก��!���� 
����@� "!��"�
��������"?(�'8>�"	������������"*�$�)(��'8>��7*��7���
�������!��!ก� '%��)!��!ก�'8>�!�+�+�%����+�'�"6�6�7�'%A�������"!��ก��!�������ก������#�� ?��A�
���ก�� $�)��ก���ก��������ก�:��!��!ก����������� ����ก�(ก���������"�9�7*������ "A� ก��
��������"?$�!"�
����#�� ? ;��'8>�ก�)�!�ก����ก$��$�)%�&������#�� ? !��!ก�()�����+�"!���:�
���
���'�"��""!�":*ก��ก��$ก�8̂9��6
7�+�"!��"�
��������"?'%A��"�
"����$�!���$ก�8̂9����A�
"������������ก�� '�"��"��ก��"�
��������"?������$�*���กH
�'8>����$�!��� "A� $�!���'+��
��9+��9��$�)$�!���'+�����ก) $�!���'+����9+��9��'8>�'�"��"���'���ก���*�'����"!��"�

��������"?(�ก#�7����!�	""���A�(�กก�	*� ��!�7*��'+*� ก����������
����H�'
�7�*��I ก��
'8���7�'8�����7'+�������'8>�'+���!ก ก���!�H�'
�7 ก���)
����� ก���+�$��#�%  '�"��"              
6-3-5 '8>���� �*!�$�!���'+�����ก)'8>�'�"��"ก��"����"������������@����$�)'8>��)�� '+*� 
'�"��" TRIZ '8>���� 

 
(�ก"!�����%��E?���ก��$ก�8̂9��ก��"!��"�
��������"?���!��!ก��������?
��ก�*�!

������� (���	8"!�����%��E?���ก��$ก�8̂9��ก��"!��"�
��������"?���!��!ก��������?H
�!*� ก��
$ก�8̂9���
I ��ก(�ก�:�$ก�8̂9��(��'8>�������"!�����������ก��"�
��ก��'+A���67�"!���:�$�)
8�)��ก���?'%A����$�!�����A�!�E�ก��$ก�H��	8���" ����ก���?8̂9����A��7:*���#�!)H�*��
	�
��@������
H8���!���	8�)��"?�������ก��$��! 7��������"!����������ก���!��!�����:����'ก��7!����
ก������ก���?8̂9��$�)$�!���ก��$ก�8̂9�����*I ������ก���7 '%A���+���ก����
����('�A�ก!�E�
$ก�8̂9�����
�����	
�7*��'���)��$�)��'��	�� ������8����+�������ก���?8̂9���*��I H
��7*��
���ก���7$�)������8�)7	ก�?�+���+�!��8�)(��!��H
�'8>��7*��
� ��ก��@� ��ก���ก��������ก�:��
!��!ก����������� ����@� !��!ก�()�����+�"!���:����
���'�"��""!�":*ก��ก��$ก�8̂9��6
7�+�
"!��"�
��������"?'%A��"�
"����$�!���$ก�8̂9����A�"������������ก�� �!�'��7ก!*� ก��$ก�8̂9��
'+����������"?���!��!ก��������? 

 
4. ก�����ก	��ก,�2�+	3 ���,	����
%�	�� ��ก����	�#�% 
 

��ก!�+�ก��$�)��กก���ก��H
��E���7ก�����ก	��ก,�2�+	3 ���,	����
%����7�H!��7*��
���ก���7 ;��������8�)�!�H
� 
����@ 

Osborn (1957) H
��E���7ก�)�!�ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!H8 (Creative Problem 
Solving: CPS) ;��8�)ก��
�!7 6 ��@���� 
����@ 

1. ��@�"��%�"!��!	*�!�7��A�8̂9��  
1.1 �)�	����*�7���8̂9�� 6
7�)�	$�!"�
���'ก��7!ก������ก���?8̂9��������)

�*��I $�)�)�	����ก���?���'8>�8̂9����ก����	
 3 ���
�� $��!'�A�ก�� 1 8̂9��'%A����!�E�ก��
$ก�8̂9���*�H8 ;��8�)ก��
�!7 6 ��@����7*�7 
����@ "�
"�*��$"�*! "�
7A
�7	*� "�
��'���� "���7���  
%�(�����7*���)'��7
���"��$�)��'��	���� $�)8�)'�����   
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2. ��@�"��%�"!��(���   
2.1 ���'ก�ก���?�7*���)'��7
 '+*� ก������ก'�8!�
�����?��)�!��!�����:�

�����'��'ก��7!ก������ก���?8̂9�� "!��!��!�$�)��	8����:���@����'�[((���$�)8�)��ก���?           
;��8�)ก��
�!7 2 ��@����7*�7 
����@ !�'"��)�?$�)8�)'�����   

3. ��@�"��%�8̂9��   
3.1 %�(����!�E�ก��$ก�8̂9���*��I ������ก���76
7"������"!��'8>�H8H
� ;��

8�)ก��
�!7 1 ��@����7*�7 
����@ ���'"��)�?     
4. ��@�"��%�$�!"�
   

4.1 "����$�!"�
������ก���7 '+*� ก��
��'���ก�� !�E�ก�� '"�A����A� 6
7'�A�ก
$�!"�
��A�!�E�ก��$ก�8̂9�����'8>�H8H
� ;��8�)ก��
�!7 5 ��@����7*�7 
����@ "�
"�*��$"�*! "�

7A
�7	*� !�'"��)�? "�
��'����$�)"���7���6
7%�(�����7*���)'��7
���"��$�)��'��	����   

5. ��@�"��%�$�!���ก��$ก�8̂9��  
5.1 "����$�!"�
!�E�ก��$ก�8̂9��$�����*���$�ก�*��H8(�ก'
�� 6
7"����(�ก

����)�*��I 'ก� ?���ก����
H!�$�)ก��8�)'����� $��!'�A�ก$�!"�
!�E�ก��$ก�8̂9�� (�ก��@�%�&��
$�!"�
!�E�ก��$ก�8̂9��$�)���A�8e�����(��� ;��8�)ก��
�!7 3 ��@����7*�7 
����@ ���'"��)�? 
%�(����"!���)'��7
 $�)8�)'����� 

6. ��@�7�������(�กก��"��%�   
6.1 %�&��$�!"�
!�E�ก��$ก�8̂9��$�)$��ก��
��'���ก���������ก�����H8�+�(���  

6
7'���$�!"�
!�E�ก��$ก�8̂9������*����(ก!*�'
�� '8>����7�����ก!*�'
�� ��8�)���E�#�%ก!*�'
�� H
����
8�)67+�?ก!*�'
�� ;��8�)ก��
�!7 4 ��@����7*�7 
����@ ���'"��)�? 8�)'����� "�
��'����$�)"�
7A
�7	*� 

Basadur (1995) H
��E���7ก�)�!�ก��"�
'+����������"?��A�ก�)�!�ก��$ก�8̂9��'+��
��������"? (The Simplex Creative Process or The Simplex Creative Problem Solving) ;��
8�)ก��
�!7 4 ��@���� 
����@ 

1. ��@���������'�A�ก '8>�ก����������'�A�ก'%A��$ก�8̂9����$�!������'8>�H8H
� ;��
8�)ก��
�!7 2 ��@����7*�7 
����@ 

1.1 "��%�8̂9��   
1.2 "��%�"!��(���   

2. ��@�������6�����?��A�$�!"�
 '8>�ก�������$�!���ก��$ก�8̂9��������ก���7'%A�����
"!��'����($�)�)�	8̂9��H
��7*���:ก���� ;��8�)ก��
�!7 2 ��@����7*�7 
����@ 

2.1 �)�	8̂9��   
2.2 "��%�$�!"�
��A�$�!���ก��$ก�8̂9��   

3. ��@����������:��?��A���8�)���E�#�% '8>�ก����������'�A�ก'%A��$ก�8̂9�������
8e����� ;��8�)ก��
�!7 2 ��@����7*�7 
����@ 

3.1 8�)'���$�)'�A�ก!�E�ก��$ก�8̂9��  
3.2 ���A�8e��������$����A�!�E�ก��$ก�8̂9��   



 120

4. ��@����H8�+� '8>�ก����������'�A�ก������ก���7'%A��$ก�8̂9�������8e����� �!���@�
��	8��ก��7�����(�กก�����H8�+� ;��8�)ก��
�!7 2 ��@����7*�7 
����@ 

4.1 ��	8��ก��7�����(�กก�����H8�+�   
4.2 ���A�8e��������$����A�!�E�ก��$ก�8̂9��   
 

 ��@���@ "!�"��������ก�)���(��'8>���ก��
��'���ก�����ก�)�!�ก��"�
'+����������"?��A�
ก�)�!�ก��$ก�8̂9��'+����������"?�7*����8�)���E�#�% H
�$ก* "!��"�
�'�ก��7 (Divergence) 
"!��"�
'�ก��7 (Convergence) $�)"!���)'��7
���"�� "!����'��	������ก��%�(����
ก�)�!�ก���*��I $�)��$�*�)��@�������ก�)�!�ก��"�
'+����������"?��A�ก�)�!�ก��$ก�8̂9��
'+����������"?��ก()��ก���#�8��7ก*��ก��
��'���ก��'��� 
 

(�กก���E���7ก�)�!�ก��"�
��������"?���!��!ก��������?$�)ก�)�!�ก��$ก�8̂9��
���!��!ก��������?
��ก�*�!������� (���	8ก�)�!�ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?   
������"�9 7 ก�)�!�ก�����ก 
����@ (Wallas, 1949; Guilford, 1970; Lawson, 2006; Stouffer, et  
al., 2004; Beyerlein et al., 2004; Seyyed, 2005; Moshe, 1975; Smith, 1991; Arvid et al., 
2002; Howell, 2002; Voland, 1999; Holtzapple and Reece, 2003; Morell and Beauchamp,  
1995; Masi, 2003) 

1. ��@�'���7�ก�� ;��8�)ก��
�!7 2 ��@����7*�7 
����@ 
1.1 !�'"��)�?8̂9�� 
1.2 '����(8̂9�� 

2. ��@��)�	8̂9�� ;��8�)ก��
�!7 1 ��@����7*�7 
����@ 
2.1 �)�	8̂9����A����"��(��ก�
"!�����8̂9�� 

3. ��@�"����!�E�ก��$ก�8̂9�� ;��8�)ก��
�!7 4 ��@����7*�7 
����@ 
3.1 "��������:������'�� 
3.2 �!��!�����:����'ก��7!����6
7���ก��8̂9�� 
3.3 ���'"��)�?����:������'�� 
3.4 ����ก����:������'�� 

4. ��@�"�	*�"�
��A��*�'%�)"!��"�
'%A���)�	!�E�ก��$ก�8̂9�� ;��8�)ก��
�!7 7 ��@����
7*�7 
����@ 

4.1 �)�	!���	8�)��"?��ก��$ก�8̂9�� 
4.2 ก����
'�A���H���ก��$ก�8̂9�� 
4.3 ก����
'ก� ?��ก��$ก�8̂9��(�ก8�)��ก���?ก��'��7��:�   
4.4 '��7�!�E�ก��$ก�8̂9���7*��'8>��)��   
4.5 !�'"��)�?$�*�)!�E�ก��$ก�8̂9�����'8>�H8H
�   
4.6 8�)'���!�E�ก��$ก�8̂9�����'8>�H8H
�#�7���'ก� ?���ก����
H!�    
4.7 '�A�ก!�E�ก��$ก�8̂9�����
�����	
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5. ��@�ก�)(*�����"!��"�
 ;��8�)ก��
�!7 1 ��@����7*�7 
����@ 
5.1 "�
!�E�ก��$ก�8̂9��H
�������� 

6. ��@��
���$�)%��:(�?���'�[((��� ;��8�)ก��
�!7 6 ��@����7*�7 
����@ 
6.1 ��!(�����@������A�!�E�ก��$ก�8̂9��   
6.2 ��������$��'%A���
���!�E�ก��$ก�8̂9��#�7���'�A���H����ก����
 
6.3 �
���$�)
��'���ก�������@������A�!�E�ก��$ก�8̂9�� 
6.4 ��!(������'�[((���$�)8�)'�������@������A�!�E�ก��$ก�8̂9�� 6
7"������8̂((�7

�A��I '+*� ����	�$�)"!��8��
#�7 '8>���� 
6.5 8���8�	�%�&��#�7���ก��"!�"	������
%��
 
6.6 ���H8�+� 

7. ��@����'�����A��A����� ;��8�)ก��
�!7 2 ��@����7*�7 
����@ 
7.1 '��7�'�ก���ก�����'���!�E�ก��$ก�8̂9�� 
7.2 ���'���!�E�ก��$ก�8̂9�� 

 
5. �	�� !�"���ก��"��,��ก��ก	��ก,�2�+	3 ���,	����
%�	�� ��ก����	�#�% 
 
 ��!��	
� 8���ก	� (2545) H
����'����:8$��ก��'��7��:�ก�)�!�ก��$ก�8̂9��'+��
��������"?$���*!��A�����"?ก������'���?'�[� 6
7�
����+�ก��ก�	*���!�7*�����'8>��	"��ก�ก��
8�)+����%��E? �)
�� 7-8 ���8e��������
���ก�����"��8�ก�� 
���ก��8�)+����%��E?$�)'�A������
'ก��7!���� ��@����*!�ก���$�)#:��#�" ���"��('����*!�ก��!�(�7 (���!� 20 "� '"�A����A�����+���ก��
�
��� 8�)ก��
�!7 2 ��ก��) "A� 1. �:8$��ก��'��7��:�$���*!�ก��'%A��ก��$ก�8̂9��'+����������"?
%����":*�A�$�!���8e���������:8$��ก��'��7��:���������:�'��7�$�)��������:�����!7"!���)
!กก��
'��7��:� 2. '"�A����A�����+���ก��'ก[��!��!�����:� (���!� 2 +	
 H
�$ก* $���
���ก��$ก�8̂9��'+��
��������"?ก*��'��7�$�)����'��7� $�)$��8�)'���ก��'��7�$���*!��A������'���?'�[� !�E�ก��!�(�7
$�*�'8>� 4 ��@���� 
����@ ������ 1 ก��������:8$��ก��'��7��:� ������ 2 ��!(���"	�#�%�:8$��
ก��'��7��:� ������ 3 ก���
����+��:8$��ก��'��7��:� ������ 4 ก���ก��ก���+��:8$��ก��'��7��:����
ก�	*��
��� ��ก��!�(�7%�!*� 1. ก���ก���:8$��ก��'��7��:� %�!*� ก��$ก�8̂9��'+����������"?�� 5 
��@����������
�� H
�$ก* 1.1 ก��"����"!��(��� 1.2 ก��"����8̂9�� 1.3 ก��"����"!��"�
              
1.4 ก��"����"����� 1.5 ก��"����"��������'8>����7����� 2. �:8$��ก��'��7��:� �� 3 �*!� "A�               
2.1 ��"?8�)ก���:8$��ก��'��7��:� 2.2 !�E�ก��'��7��:� 2.3 ก�(ก���ก��'��7��:�  ก��'��7��:�$���*!��A�
'8>��#�%ก��'��7��:�'8>�ก�	*�'�[ก6
7����7'�"��""�
'
��7! "�
":* �!�ก��"�
$�)ก����ก�� '%A���+���� 
'�������ก���?$�)�#�%8̂9������:�'��7�H
�$ก�8̂9���7*����'��	��$�)'���)������	
���#�!ก���?
��@� 3. ��ก���
����+��:8$�� %�!*� ก�	*���!�7*������ก�)ก�)�!� ก��$ก�8̂9��'+����������"?����
'��7��:�ก!*�ก*��'��7��7*������7���"�9������������)
�� .05 ก�	*���!�7*��'��7�$���*!��A���'![���
��8
��?$�ก$�)��8
��?��� 5 ���)
����ก$�)��"!��%�%��(���)
����ก��'�A���ก�(ก���ก��'��7�$��
�*!��A� '![�ก��'��7��:�ก�)�!�ก��$ก�8̂9��'+����������"?$�)ก��(�
�:8$��ก��'��7��:� 3. �:8$��
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ก��'��7��:����%�&���@� 8�)ก��
�!7 3.1 ��"?8�)ก���:8$��ก��'��7��:� 9 ��"?8�)ก�� H
�$ก* 
'8�����7 +��
ก��'��7��:� '�A@��� ������:�'��7� ������:�����!7"!���)
!ก '�"6�6�7�"��%�!'���?
$�)'"�A��*�7 !�E�8e����%��E? 8̂((�7������	�$�)ก��8�)'�����ก��'��7��:� 3.2 !�E�ก��'��7��:� 
8�)ก��
�!7 ��@����ก��'��7��:� H
�$ก* ��@���� ��@�'��7� ��@�8�)'�����ก��'��7��:� $�)��@�����)�� 
8e�����ก����������:�'��7�$�)�:�����!7"!���)
!ก 3.3 ก�(ก���ก��'��7��:� H
�$ก* ก�(ก�����
����'��7� "A� ก��8����'�� ก�(ก���ก��'��7���'![� 5  ��8
��? ��8
��?�) 5 !�� '%A��ก��'��7��:�
��8
��?�)��ก�)������
�� 
�!7ก��"�
'
��7! "�
":*��ก�	*�  �!�ก��"�
 "�
":*�*��ก�	*� �!�ก��"�
$�)
ก��8̂(,����'��'%A����	8��ก��'��7��:� 

��%!��7? %:�����ก�( (2546) H
����'����:8$��ก��dfก���������'%A��%�&����ก�)ก��
$ก�8̂9��'+����������"?���������ก'�"6�6�7�ก���ก�����������	
��ก�� 6
7�
����+�ก��ก�	*�
��!�7*�����'8>���ก'�"6�6�7�ก���ก�� (���!� 230 "� $�)�:�'+��7!+�9 (���!� 25 "� '"�A����A����
�+���ก��!�(�7 $�*���ก'8>� 3 8�)'#� "A� 1. $��������'%A���+��ก���#�% "!������ก��$�)
8̂9��'ก��7!ก��ก��dfก���������$�)ก��'��7��:�
�!7ก��$ก�8̂9��'+����������"?�����ก'�"6�6�7�
ก���ก�� '8>�$��������+��
'�A�ก��� 2. $��������'%A���+���ก���������:�'+��7!+�9  
'ก��7!ก���:8$��ก��dfก���������'%A��%�&����ก�)ก��$ก�8̂9��'+����������"?���������ก'�"6�6�7�
ก���ก�� '8>�$����������ก��!�(�76
7�+�'�"��"ก��!�(�7$��'
�<�7 3. $�����������$��
+�@����!�(�7 '8>�$��������"!��"�
'�[�����:����"	�!	&� (���!� 6 "� '%A��������"!��'���)��
������$��+�@����!�(�7 !�E�ก��!�(�7$�*�'8>� 3 ��@���� 
����@ ��@�'���7�ก�� ��@������$�)��!(���
"	�#�%���'"�A����A� ��ก��!�(�7%�!*� 1. ก��dfก��������������ก'�"6�6�7�ก���ก�� H
�$ก*  
ก��������$����!�*���!(�ก'%A����*!���������8�)��ก���?�������@�I $�)��!�������+�@$�)
�*�7��
"!���:�$�)(�
dfก����+�@$�)H8%����I ก��ก��8e�����(��� !�E�
��'���ก��$ก�8̂9������:�7?
'�"6�6�7�ก���ก�� "A� '8=
6�ก������:�8e���������	ก�)
�����*!��*!���ก��$ก�8̂9�� 8̂9�����%�  
"A� ��ก'�"6�6�7�ก���ก����
"!����������ก��������',%�)�7*�� H�*H
����"!��ก��!������ก��
������$�)����ก������	กd]�7���*!��*!���ก��8�)'�����ก��8e�������� 2. �:�'+��7!+�9��"!��'�[�
��
"����ก�����"!������:8$��ก��dfก���������'%A��%�&����ก�)ก��$ก�8̂9��'+����������"?  
(���!� 170 ��� (�ก(���!� 184 ��� 3. �:8$�����ก��dfก���������'%A��%�&����ก�)ก��$ก�8^9��
'+����������"?���������ก'�"6�6�7�ก���ก�����������	
��ก�� 8�)ก��
�!7 3.1 ��"?8�)ก��
����:8$�� 8 ��"?8�)ก�� 3.1.1 �67��7������	�ก��dfก��������� 3.1.2 ���7�ก��$�)
�#�%$!
���� 3.1.3 $��*�!��7�ก�� 3.1.4 �������!���������A��:�������  3.1.5 �������ก
'�"6�6�7�ก���ก�� 3.1.6 ก�(ก���������	�ก��'��7��:������ 3.1.7 $�!���ก��8�)'�����ก��
dfก���������$�) 3.1.8 ��8�)����������ก��dfก��������� 3.2  ��@����ก��%�&�� 11 
��@���� 3.2.1 ��@�'���7�"!��%�����������ก��dfก��������� 3.2.2 ���'����:*ก��dfก��������� 
3.2.3 ���"!��'����(����ก���?���'8>�8̂9�� 3.2.4 ก����
�������'8>�8̂9��  3.2.5 !�'"��)�?��'��	
���8̂9�� 3.2.6 ก����
���'�A�ก��ก��$ก�8̂9�� 3.2.7 '�A�ก!�E�$ก�8̂9�����
�����	
 3.2.8 !��$�� 
ก��������'%A��$ก�8̂9�� 3.2.9 
��'���ก��$ก�8̂9�� 3.2.10 8�)'�����ก��$ก�8̂9��(�ก��ก��
8e�������� 3.2.11 8�)'�����ก��dfก��������� 
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E��7!�+ !�'+�7�%��E? (2545) H
��ก���H��?ก��'��7��:������ก�ก��!��!ก��������?�)
��
8��99���� ���������	
��ก�������� '��ก�	�'�%����"�$�)8���� ����$�!"�
���'
!�
  
"��?� (David Kolb) ก�	*���!�7*��'8>���ก�ก������	*�(�ก�������	
��ก�������� 9 $�*� 2,062 "� 
'ก[�����:�
�!7$��!�
�H��?ก��'��7��:����'
!�
 "��?� 4 $�� "A� $��H
'!��?'(��? (Diverger) $��
$��;���'�'���? (Assimilator) $��"��'!��?'(��? (Converger) $�)$��$�""����'
'���?  
(Accommodator) ;����"!��������'�A@���(�ก�:����"	�!	&� (���!� 7 "� H
�
�+��"!����
"����  
0.714 $�)"!��'���7�$���
���;@�� 0.908 �*�$��!�
�����ก�ก�����6
7�:�!�(�7���H8�*�$�)���
ก���'�� !�'"��)�?����:�6
7ก����"*����7�)$�)��"!�����%��E?�)�!*���H��?ก��'��7��:�ก��'%� 
������ #�"!�+�$�)+�@�8̀ 
�!7ก���
��� H"�$"!�? ��ก��!�(�7%�!*� 

1. ��ก�ก�����H��?ก��'��7��:�$��"��'!��?'(��?��ก�	
���7�) 37.1 �������'8>�
$��H
'!��?'(��?���7�) 23.6 $��$�""����'
'���?���7�) 20.9 $�)$��$��;���'�'���?���7
����	
���7�) 18.4   

2. �H��?ก��'��7��:�ก��'%� ������ #�"!�+�$�)+�@�8̀�����ก�ก�� ��"!�����%��E?ก��
�7*������7���"�9��� 0.001 


����@� ก��(�
ก��'��7�ก��������������ก�ก��!��!ก��������? (�"!�'���ก��"�
'+��
���E���$�)�
���8e����� 6
7"������'%� ������ #�"!�+�$�)+�@�8̀���'��7�
�!7   
 
 (�ก���!�(�7���'ก��7!����ก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?
��ก�*�!�������  
(���	8���!�(�7���'ก��7!����ก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?H
�!*� ��ก���ก��$�)
!�(�7���'ก��7!����ก���:8$��ก��'��7��:�ก�)�!�ก��$ก�8̂9��'+����������"?$���*!��A�����"?ก���
���'���?'�[�$�)�:8$��ก��dfก���������'%A��%�&����ก�)ก��$ก�8̂9��'+����������"?���������ก
'�"6�6�7�ก���ก�����������	
��ก�� $�)ก����ก$��ก��'��7�ก�����������กก��ก��
$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������? ��������������ก�ก������!��!ก��������?�)
��
8��99���� �� "!�"�������H��?ก��'��7��:������ก�ก��!��!ก��������?�)
��8��99����
�!7 6
7
��ก$��ก��'��7�ก����������
"����ก���H��?ก��'��7��:�����:�'��7� '%A��+*!7����:�'��7��7�ก'��7��:�
$�)'����*!�ก�(ก���ก��'��7�ก�������ก����	
 ;��'8>��������"�9��ก��%�&����ก�)ก��"�
��������"? 
 

(�กก���ก��!�'"��)�? ���'"��)�?'�ก���$�)���!�(�7���'ก��7!������@� 3 ���
�����ก�*�!�� 
$��!������� �������:�!�(�7H
�����$�!�����ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����$��',%�)���'���
ก��%�&����ก�)"!��"�
'+����������"?��@�������'��7�$�)��'![��7*��'8>��)�� ���
(�ก�����
���กก����A�$�!"�
ก��$ก�8̂9�����!��!ก��������?$�)ก��"�
'+����������"?���!��!ก��������?
��'8>�$�!�����ก��8�)7	ก�?�+�'%A���*�'����$�)%�&����ก�)ก��"�

��ก�*�! ('ก��7���ก
�F '(��9!��?
��ก
�F,  2545; Marzano, 1988; Culvenor and Else, 1994; Stouffer, et al., 2004) '%A��+*!7���
�:�'��7�����	!���	8�)��"?ก��'��7��:�������ก����
H!��7*����8�)���E�#�% $�)��
���ก��"	���ก��)���
%�8�)��"?������"�
�!��$�)����ก�������"� 
 



����� 3 
 

� '�&�	� �ก	�� !�" 
 
 ก��!�(�7'�A��� ก�����'����:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������กก��
ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?��������
��ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� '8>�ก��!�(�7'+��!�(�7$�)%�&�� (Research  
and Development) 6
7$�*�ก��
��'���ก��!�(�7'8>� 5 ��@�������ก���!���	8�)��"?���ก��!�(�7  

����@ 
 #����� 1 �ก��"!��"�
'�[������(��7?�:����$�)�������ก�ก������!��!ก��������?�)
��
8��99���� ��'ก��7!ก���#�%ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?������ก�:��
!��!ก����������� �� 
 #����� 2 �ก��"!��"�
'�[�����:�'+��7!+�9'ก��7!ก���:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��
'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��
"�
��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� ��  

#����� 3 �����(�*��)�:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������กก��ก��
$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก��
����!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 
 #����� 4 �ก����ก���+��:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������กก��
ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?��������
��ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 
 #����� 5 ������$�)���'����:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก��������
���กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?���
�������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� ��  
 6
7����7�)'��7
��ก��
��'���ก��!�(�7  
����@ 
 
 #����� 1 �ก��"!��"�
'�[������(��7?�:����$�)�������ก�ก������!��!ก��������?�)
��
8��99���� ��'ก��7!ก���#�%ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?������ก�:��
!��!ก����������� �� 
 

��#�$�����
%���ก	�� !�" 
 '%A���ก��"!��"�
'�[������(��7?�:����$�)�������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99�
��� ��'ก��7!ก���#�%ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?������ก�:��!��!ก���
�������� ��   
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���3	ก�����3,��ก	�� !�" 
 8�)+�ก�����+���ก���ก��"!��"�
'�[������(��7?�:����$�)�������ก�ก������
!��!ก��������?�)
��8��99���� ��'ก��7!ก���#�%ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"?������ก�:��!��!ก����������� �� 8�)ก��
�!7 

1. ��(��7?�:��������!��!ก��������? (���!� 3,366 "� ���ก����������#�"'��7���� 2          
8̀ก���ก�� 2552 ���������	
��ก��������8�)'#�(��ก�
�����ก�ก�����'8=
������ก�:��
!��!ก����������� �� ;��8�)ก��
�!7 ���!��7���7������$�)���!��7���7��ก��ก�������� (���!�  
20 $�*� (�����ก���"�)ก���ก��ก���	
��ก��, 2550)  

2. �������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� (���!� 44,052 "� ���ก�����
�ก����#�"'��7���� 2 8̀ก���ก�� 2552 ���������	
��ก��������8�)'#�(��ก�
�����ก�ก�����
'8=
������ก�:��!��!ก����������� �� ;��8�)ก��
�!7 ���!��7���7������$�)���!��7���7��
ก��ก�������� (���!� 20 $�*� (�����ก���"�)ก���ก��ก���	
��ก��, 2550) 
 

ก�$6�#���"6	�����3,��ก	�� !�" 
 ก�	*���!�7*������+���ก���ก��"!��"�
'�[������(��7?�:����$�)�������ก�ก������
!��!ก��������?�)
��8��99���� ��'ก��7!ก���#�%ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"?������ก�:��!��!ก����������� �� 8�)ก��
�!7 

1. ��(��7?�:��������!��!ก��������?���ก����������#�"'��7���� 2 8̀ก���ก�� 2552 ��
�������	
��ก��������8�)'#�(��ก�
�����ก�ก�����'8=
������ก�:��!��!ก����������� �� $�)��
8�)��ก���?��ก�����������ก�:��!��!ก����������� ���7*�����7 1 8̀ (���!� 346 "� ;��
ก����
���
ก�	*���!�7*��6
7�+��:��"���!� ก�������8�)+�ก� $��!
��'���ก��'�A�กก�	*���!�7*��
$��$�*�ก�	*� (Cluster sampling) 6
7����7�)'��7
 
����@ 
 1.1 '�A�กก�	*���!�7*��6
7$�*�ก�	*����'��%A@���� (���!� 5 %A@���� (�����ก���"�) 
ก���ก��ก���	
��ก��, 2550) $�*�)%A@����ก����
��
�*!����7�) 50 (�ก8�)+�ก�����+���ก��!�(�7 
H
�$ก* �������	
��ก��������8�)'#�(��ก�
�����ก�ก�����'8=
������ก�:��!��!ก����������� �� 
;��8�)ก��
�!7 ���!��7���7������$�)���!��7���7��ก��ก�������� $�)(�กก��(�
���
�����!��7���7
H�7
���!��!ก��� 6
7%�(����(�
���
��(�ก"	�!	&������(��7?  ������*!������(��7?�*������
��ก�ก�� �����ก��������������������ก�ก�� "	�#�%����������ก�ก��$�)�)��ก����� (���!� 
10 $�*� (H�7'�[�(�'��7����, 2549) ;��8�)ก��
�!7   
  1.1.1 '��#�"ก��� (���!� 5 $�*� H
�$ก* (	����ก��?���!��7���7 ������
'�"6�6�7�%�)(��'ก���'(��"	�������
ก�)��� ���!��7���7'�"6�6�7�%�)(��'ก���%�)�"�'��A� 
���!��7���7'�"6�6�7�%�)(��'ก���E��	��$�)���!��7���7'ก��������? 
  1.1.2 '��#�"'��A� (���!� 1 $�*� H
�$ก* ���!��7���7'+�7����*   
  1.1.3 '��#�"�)!����ก',�7�'��A� (���!� 2 $�*� H
�$ก* ���!��7���7'�"6�6�7�
�	�����$�)���!��7���7���$ก*� 
  1.1.4 '��#�"�)!����ก (���!� 1 $�*� H
�$ก* ���!��7���7�:�%� 
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  1.1.5  '��#�"��� (���!� 1 $�*� H
�$ก* ���!��7���7������"�����? 
 1.2 �	*�ก�	*���!�7*���7*���*�7 6
7�+�!�E�(�����ก��(��7?�:��������!��!ก��������?��
$�*�)�������	
��ก�������� ;��'8>�ก��'8=
6�ก�����8�)+�ก������E�FH
����'�A�ก'�*�I ก��    

2. �������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �����ก������ก����#�"'��7���� 2 
8̀ก���ก�� 2552 ���������	
��ก��������8�)'#�(��ก�
�����ก�ก�����'8=
������ก�:��
!��!ก����������� �� $�)��8�)��ก���?��ก��'��7�������ก�:��!��!ก����������� ���7*��
���7 1 8̀ (���!� 395 "� ;��ก����
���
ก�	*���!�7*��6
7�+��:��"���!� ก�������8�)+�ก� 
$��!
��'���ก��'�A�กก�	*���!�7*��$��$�*�ก�	*� (Cluster sampling) 6
7����7�)'��7
 
����@ 
 2.1 '�A�กก�	*���!�7*��6
7$�*�ก�	*����'��%A@���� (���!� 5 %A@���� (�����ก���"�) 
ก���ก��ก���	
��ก��, 2550) $�*�)%A@����ก����
��
�*!����7�) 50 (�ก8�)+�ก�����+���ก��!�(�7 
H
�$ก* �������	
��ก��������8�)'#�(��ก�
�����ก�ก�����'8=
������ก�:��!��!ก����������� �� 
;��8�)ก��
�!7 ���!��7���7������$�)���!��7���7��ก��ก�������� $�)(�กก��(�
���
�����!��7���7
H�7
���!��!ก��� 6
7%�(����(�
���
��(�ก"	�!	&������(��7?  ������*!������(��7?�*������
��ก�ก�� �����ก��������������������ก�ก�� "	�#�%����������ก�ก��$�)�)��ก����� (���!� 
10 $�*� (H�7'�[�(�'��7����, 2549) ;��8�)ก��
�!7   
  2.1.1 '��#�"ก��� (���!� 5 $�*� H
�$ก* (	����ก��?���!��7���7 ������
'�"6�6�7�%�)(��'ก���'(��"	�������
ก�)��� ���!��7���7'�"6�6�7�%�)(��'ก���%�)�"�'��A� 
���!��7���7'�"6�6�7�%�)(��'ก���E��	��$�)���!��7���7'ก��������? 
  2.1.2 '��#�"'��A� (���!� 1 $�*� H
�$ก* ���!��7���7'+�7����*   
  2.1.3 '��#�"�)!����ก',�7�'��A� (���!� 2 $�*� H
�$ก* ���!��7���7'�"6�6�7�
�	�����$�)���!��7���7���$ก*� 
  2.1.4 '��#�"�)!����ก (���!� 1 $�*� H
�$ก* ���!��7���7�:�%� 
  2.1.5  '��#�"��� (���!� 1 $�*� H
�$ก* ���!��7���7������"�����? 
 2.2 �	*�ก�	*���!�7*���7*���*�7 6
7�+�!�E�(�����ก�������ก�ก������!��!ก��������?
�)
��8��99���� ����$�*�)�������	
��ก�������� ;��'8>�ก��'8=
6�ก�����8�)+�ก������E�FH
����
'�A�ก'�*�I ก��    
 


�0����0����� '�ก	���,	�
�0����0�����3,��ก	�� !�" 
 '"�A����A�����+���ก���ก��"!��"�
'�[������(��7?�:����$�)�������ก�ก������
!��!ก��������?�)
��8��99���� ��'ก��7!ก���#�%ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"?������ก�:��!��!ก����������� �� 8�)ก��
�!7   

1. $��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก���#�%ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"?������ก�:��!��!ก����������� �� ���������(��7?�:��������!��!ก��������? 

2. $��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก���#�%ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"?������ก�:��!��!ก����������� �� ��������������ก�ก������!��!ก��������?�)
��
8��99���� �� 
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 6
7����7�)'��7
ก�������'"�A����A� 
����@ 
1. $��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก���#�%ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�


��������"?������ก�:��!��!ก����������� �� ���������(��7?�:��������!��!ก��������?���
%�&���@�  6
7
��'���ก�������'"�A����A������@����7*�7 13 ��@���� 
����@ 
 ��@������� 1 �ก��$�)!�'"��)�?����:�'ก��7!ก���#�%8̂((	���$�)��������8̂9��ก��'��7�
ก�����(�ก��7�����ก��!�(�7'ก��7!ก��ก��8�)'���"	�#�%��� ��!��!ก��������? ก����
�������� ��
!��!ก��������?$�)"!��%�%��(�����7(���������*���� ��!��!ก��������? ��7�����ก���ก��
'ก��7!ก��"!������ก��ก�����"����ก�	*��	����ก��� ก��%�&����
"!����������ก��$�*�������
H�7 ������$�)8�)���ก��"!������ก��$�����d`�A��	����ก������ก���8�)'��H�7 %.�.2547-
2552 "	���ก��)���!��!ก�H�7���'�A@��*�ก��'8>�!��!ก�'�'8" �!���@���ก�)ก��"�
�����"!��
(��'8>��*�ก���ก��������ก�:��!��!ก����������� �� '8>���� '%A����������:�'ก��7!ก����'��	
���8̂9�����'ก�
�@��)�!*��ก��'��7�ก������!���@�$�!�����ก��$ก�8̂9��
��ก�*�! ���
(�
�:8$��ก��'��7��:�����:�'��7�'%A�������'8>�����:�%A@������ก��ก����
����*�7����:8$��ก��
��ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก������ �����
"����ก��"!������ก������������ก�ก������
!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 
 ��@������� 2 �ก��$�)!�'"��)�?����:�'ก��7!ก��ก��%�&��6"����������ก�:��
!��!ก��������?���8�)'��H�7'%A��'�+�9"!�������7����!������ 21 ก��%�&��6"�������
ก���ก��!��!ก��������?'%A��'���7�%������ก��$�*��������	����ก��� ���
(�ก��(�
ก��'��7�
ก��������$�!"�
ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������? '%A��'8>�$�!�����ก��ก����

��"?8�)ก������:8$��ก����ก$��$�)%�&�� ก��'��7�ก������ 
 ��@������� 3 �ก��$�)!�'"��)�?����:�'ก��7!ก��ก��(�
ก��'��7�ก�����6
7'���
ก�)�!�ก��"�
 (Thinking-Based Instruction) 6
7"���"�	�8�)'
[�ก���ก��
�����"?8�)ก�����
���"�9���ก��'��7�ก����� '+*� '�A@���!�+� !���	8�)��"?ก��'��7��:� ก�7	�E?ก��'��7�ก����� �����
�����(��7?�:����$�)���������������ก�ก�� ก�(ก���ก��'��7�ก����� �)7)'!����ก��(�
ก��
'��7�ก����� �A��ก��'��7�ก�������A����%7�ก�ก��'��7��:� �#�%$!
����ก��'��7��:�$�)ก��8�)'���
��ก�)ก��"�
 '8>���� $�)'�����"?8�)ก�����ก��'��7�ก���������*�'����$�)%�&����ก�)ก��"�
���
(��'8>��*�ก���ก��������ก�:��!��!ก����������� �� '%A��'8>�$�!�����ก��ก����
��"?8�)ก��
����:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก������ 
 ��@������� 4 �ก��$�)!�'"��)�?����:�'ก��7!ก���:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�
ก����� ��@�������'��7�$�)��'![� 6
7',%�)�:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก��������
'���ก��%�&����ก�)ก��"�
 ���
(�8̂9���	8���"$�)���'���$�)(�กก����ก$��$�)%�&�� 
ก��'��7�ก����� '%A��'8>�$�!�����ก��ก����
��@��������:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��
'��7�ก������ 
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 ��@������� 5 ก����
ก���$�!"�
����:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����  
6
7�������:����H
�(�กก���ก��!�'"��)�? ���'"��)�?����:�%A@�������'ก��7!������%�(����$�)
ก����
ก���$�!"�
 ;��8�)ก��
�!7 4 $�!"�
 
����@ 
  ก���$�!"�
��� 1 $�!"�
'ก��7!ก��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�������
����'��7�   

ก���$�!"�
��� 2 $�!"�
'ก��7!ก��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�������'![�  
ก���$�!"�
��� 3 $�!"�
'ก��7!ก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?   
ก���$�!"�
��� 4 $�!"�
'ก��7!ก��ก��(�
ก��'��7�ก�����6
7'���ก�)�!�ก��"�
   

 ��@������� 6 �������:����H
��������8�)'
[�"�������$��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก��
�#�%ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?������ก�:��!��!ก����������� ��  
���������(��7?�:��������!��!ก��������? 
���������� 3 
 
#	�	���� 3 ก�������8�)'
[�"�������$��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก���#�%ก��'��7�ก�����'%A��
%�&����ก�)ก��"�
��������"?������ก�:��!��!ก����������� �� ���������(��7?�:��������
!��!ก��������? 
 

���&.�+��ก 
���ก	�� !�" 

���&.�"6�" 
���ก	�� !�" 

+��กก	� ���
 & 
���&.�

�	�	� 

!�	����,� 

�	�	� 

����:����!H8���
�:����$�������� 

����:��*!���!����:����
$�������� 

 �#�%8̂((	��� 6 ����� 
������ 1 

ก��(�
ก��'��7�
ก��������
���ก�:��!��!ก���
�������� ��  

ก��(�
ก��'��7�ก��
���������ก�:��
!��!ก����������� �� 
6
7���!H8 

ก��(�
ก��'��7�ก��
���������ก�:��
!��!ก��������? 

�#�%8̂((	��� 2 ����� 
������ 2 

ก����ก$��$�)
%�&��ก��'��7�              
ก���������7!�+�
!��!ก��������?
������ก�:��
!��!ก��������
��� ��   

ก���$�!"�
��� 1  
$�!"�
'ก��7!ก��               
ก����ก$��$�)
%�&��ก��'��7�              
ก�����������'��7�   
 

ก���$�!"�
��� 2  
$�!"�
'ก��7!ก��              
ก����ก$��$�)
%�&��ก��'��7�             
ก�������'![�   

��"?8�)ก��$�)
��@�������ก���ก��
��ก$��$�)
%�&��ก��'��7�ก��
���������'��7�   
 

��"?8�)ก��$�)
��@�������ก���ก��
��ก$��$�)
%�&��ก��'��7�ก��
�����'![�   

�#�%8̂((	��� 
 
 
 
 

13 ����� 
������ 3 

 

"!��"�
'�[� 3 ����� 
������ 3 
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���&.�+��ก 
���ก	�� !�" 

���&.�"6�" 
���ก	�� !�" 

+��กก	� ���
 & 
���&.�

�	�	� 

!�	����,� 

�	�	� 

ก��������
$�!"�
ก��
$ก�8̂9��'+��
��������"?���
!��!ก��������?
'%A��%�&����ก�)
ก��"�
��������"?
����7!�+����
���ก�:��!��!ก���
�������� �� 

ก���$�!"�
��� 3  
$�!"�
'ก��7!ก��             
ก��$ก�8̂9��'+��
��������"?���
!��!ก��������?   

%\��ก���ก�����
�����@�������ก��
$ก�8̂9��'+��
��������"?���
!��!ก��������? 
'%A��%�&����ก�)         
ก��"�
��������"?��
��7!�+�������ก�:��
!��!ก��������
��� �� 

"!��"�
'�[� 
 

1 ����� 
������ 4 

ก�����'%A��
%�&����ก�)ก��
"�
��������"?��
��7!�+����
���ก�:��!��!ก���
�������� �� 

ก���$�!"�
��� 4  
$�!"�
'ก��7!ก��ก��
(�
ก��'��7�ก�����
'%A��%�&����ก�) 
ก��"�
   

%\��ก���ก�����
������กก�����ก��
(�
ก��'��7�ก�����
6
7'���ก�)�!�ก��
"�
 (Thinking-Based  
Instruction) 6
7'���
ก��(�
ก��'��7�ก��
���'%A��%�&����ก�)             
ก��"�
��������"? 

�#�%8̂((	��� 5 ����� 
������ 2 

"!��"�
'�[� 
 

13 ����� 
������ 5 

 

�:8$��ก��'��7��:�  
(Learning Style)  
����������ก�ก��
!��!ก��������? 

�:8$��ก��'��7��:�  
(Learning Style) ���
���ก��� David kolb 
(1991)   

��ก��)����:8$��
ก��'��7��:� (Learning 
Style) ��������
��ก�ก��
!��!ก��������? 

"!��"�
'�[� 1 ����� 
������ 5 

 

���'���$�)��ก��
'��7�ก�����'%A��
%�&����ก�)ก��
"�
��������"?��
��7!�+����
���ก�:��!��!ก���
�������� �� 

�#�%8̂((	���  8̂9��
$�)"!������ก����
ก��'��7�ก�����'%A��
%�&����ก�)ก��"�

��������"?����7!�+�
������ก�:��!��!ก���
�������� �� 

ก��'��7�ก�����'%A��
%�&����ก�)ก��"�

��������"?����7!�+�
������ก�:��
!��!ก��������
��� �� 

"!��"�
'�[� 1 ����� 
������ 6 
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 ��@������� 7 �ก��$�)!�'"��)�?����:�'ก��7!ก��ก�������$��������"!��"�
'�[�
'ก��7!ก���#�%ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?������ก�:��!��!ก��������-
��� �� ���������(��7?�:��������!��!ก��������? 6
7"���"�	�8�)'
[�ก���ก��
�������:����!H8
����:����$�������� "!��'���)�����8�)'
[�"������*��I ���
(���ก��)���$��������
"!��"�
'�[�$�)ก��ก����
'ก� ?ก�����")$�� 
 ��@������� 8 �����$��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก���#�%ก��'��7�ก�����'%A��
%�&����ก�)ก��"�
��������"?������ก�:��!��!ก����������� �� ���������(��7?�:��������
!��!ก��������? (���!� 20 ���� 6
7��$�*���ก'8>� 6 ��� 
����@ 
  ������ 1 ����:��*!���!����:����$�������� (���!� 6 ��� 
  ������ 2 �#�%���!H8'ก��7!ก��ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����7!�+�
������ก�:��!��!ก����������� �� (���!� 7 ��� 
  ������ 3 �#�%���!H8'ก��7!ก��ก��!��$��ก���������7!�+�!��!ก��������?��� 
���ก�:��!��!ก����������� �� (���!� 16 ��� 
  ������ 4 "!��"�
'�[�'ก��7!ก��ก��������$�!"�
ก��$ก�8̂9��'+����������"?��� 
!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����7!�+�������ก�:��!��!ก����������� ��  
(���!� 1 ��� 

������ 5 "!��"�
'�[�'ก��7!ก��ก��!��$��ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"?����7!�+�������ก�:��!��!ก����������� �� (���!� 14 ��� 
  ������ 6 ���'���$�)��ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?��
��7!�+�������ก�:��!��!ก����������� �� (���!� 1 ��� 
 �:8$�����$��������"!��"�
'�[��� 2 ��ก��) 
����@ 

1. $����!(�����7ก�� (Check list) $�)'������"!��   
2. $��8��7'8=
 (Open-ended)   

 ��@������� 9 ���$��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก���#�%ก��'��7�ก�����'%A��%�&��
��ก�)ก��"�
��������"?������ก�:��!��!ก����������� �����������@� '�����(��7?���8�ก��'%A��
��!(%�(����"!���:ก����'���)��  

��@������� 10 8���8�	�$ก�H�$��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก���#�%ก��'��7�ก�����
'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?������ก�:��!��!ก����������� �� ������$�)��������(��7?
���8�ก�� 
 ��@������� 11 ��!(���"	�#�%���$��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก���#�%ก��'��7�
ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?������ก�:��!��!ก����������� �����������@� ��
���
"!�����'+��'�A@��� (Content Validity) "!���:ก�������#��� 6
7�:�'+��7!+�9
���ก��(�
ก��'��7�
ก��������!��!ก��������? (���!� 3 "�   
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 ��@������� 12 ��!(���"	�#�%���$��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก���#�%ก��'��7�             
ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?������ก�:��!��!ก����������� �����������@� ��
���
"!��'���7� (reliability) 6
7�
����+�$��������"!��"�
'�[�ก����(��7?�:��������!��!ก��������?
�������ก��)�ก��'"�7�ก��ก�	*���!�7*�� (���!� 12 "� H
�$ก* ��(��7?�:��������!��!ก��������? 
���!��7���7E��������? 4 "� ��(��7?�:��������!��!ก��������? ���!��7���7���
� 4 "� 
��(��7?�:��������!��!ก��������? ���!��7���7����"�����!�6�& 4 "� '%A����!(���"!��'����(
#��� ����!�����+���ก���A��"!�����7��$�*�)���"����� 
 ��@������� 13 
��'���ก��8���8�	�$ก�H�$��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก���#�%ก��
'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?������ก�:��!��!ก����������� �� �����ก��
�
����+�����@������� 12 $�)���H8�+���ก��'ก[��!��!�����:��*�H8 
 

2. $��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก���#�%ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"?������ก�:��!��!ก����������� �� ��������������ก�ก������!��!ก��������?�)
��
8��99���� �����%�&���@� 6
7
��'���ก�������'"�A����A������@����7*�7 12 ��@���� 
����@ 
 ��@������� 1 �ก��$�)!�'"��)�?����:�'ก��7!ก���:8$��ก��'��7��:�����:�'��7�'%A�������'8>�
����:�%A@������ก��ก����
����*�7����:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก������ �����
"����
ก��"!������ก������������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 
 ��@������� 2 �ก��$�)!�'"��)�?����:�'ก��7!ก��ก��(�
ก��'��7�ก��������$�!"�
ก��
$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������? '%A��'8>�$�!�����ก��ก����
��"?8�)ก������:8$��
ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก������ 
 ��@������� 3 �ก��$�)!�'"��)�?����:�'ก��7!ก��ก��(�
ก��'��7�ก�����6
7'���
ก�)�!�ก��"�
 (Thinking-Based Instruction) 6
7"���"�	�8�)'
[�ก���ก��
�����"?8�)ก�����
���"�9���ก��'��7�ก����� '+*� '�A@���!�+� !���	8�)��"?ก��'��7��:� ก�7	�E?ก��'��7�ก����� �����
�����(��7?�:����$�)���������������ก�ก�� ก�(ก���ก��'��7�ก����� �)7)'!����ก��(�
ก��
'��7�ก����� �A��ก��'��7�ก�������A����%7�ก�ก��'��7��:� �#�%$!
����ก��'��7��:�$�)ก��8�)'���
��ก�)ก��"�
 '8>���� $�)'�����"?8�)ก�����ก��'��7�ก���������*�'����$�)%�&����ก�)ก��"�
���
(��'8>��*�ก���ก��������ก�:��!��!ก����������� �� '%A��'8>�$�!�����ก��ก����
��"?8�)ก��
����:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก������ 
 ��@������� 4 ก����
ก���$�!"�
����:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����  
6
7�������:����H
�(�กก���ก��!�'"��)�? ���'"��)�?����:�%A@�������'ก��7!������%�(����$�)
ก����
ก���$�!"�
 ;��8�)ก��
�!7 2 $�!"�
 
����@ 

ก���$�!"�
��� 1 $�!"�
'ก��7!ก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?  
ก���$�!"�
��� 2 $�!"�
'ก��7!ก��ก��(�
ก��'��7�ก�����6
7'���ก�)�!�ก��"�
   

 ��@������� 5 �������:����H
��������8�)'
[�"�������$��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก��
�#�%ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?������ก�:��!��!ก����������� ��  
��������������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 
���������� 4 
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#	�	���� 4 ก�������8�)'
[�"�������$��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก���#�%ก��'��7�ก�����'%A��
%�&����ก�)ก��"�
��������"?������ก�:��!��!ก����������� �� ��������������ก�ก������
!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 
 

 
 
 

���&.�+��ก 
���ก	�� !�" 

���&.�"6�" 
���ก	�� !�" 

+��กก	� ���
 & 
���&.�

�	�	� 

!�	����,� 

�	�	� 

����:����!H8���
�:����$�������� 

����:��*!���!����:����
$�������� 

 �#�%8̂((	��� 4 ����� 
������ 1 

ก��������
$�!"�
ก��
$ก�8̂9��'+��
��������"?���
!��!ก��������?
'%A��%�&����ก�)
ก��"�
��������"?
����7!�+����
���ก�:��!��!ก���
�������� �� 

ก���$�!"�
��� 1  
$�!"�
'ก��7!ก��             
ก��$ก�8̂9��'+��
��������"?���
!��!ก��������?   

%\��ก���ก��'��7�
�����@�������ก��
$ก�8̂9��'+��
��������"?���
!��!ก��������? 
'%A��%�&����ก�)         
ก��"�
��������"?��
��7!�+�������ก�:��
!��!ก��������
��� �� 

�#�%8̂((	��� 1 �����
������ 3 

ก�����'%A��
%�&����ก�)ก��
"�
��������"?��
��7!�+����
���ก�:��!��!ก���
�������� �� 

ก���$�!"�
��� 2  
$�!"�
'ก��7!ก��ก��
(�
ก��'��7�ก�����
'%A��%�&����ก�) 
ก��"�
   

%\��ก���ก��'��7�
������กก�����ก��
(�
ก��'��7�ก�����
6
7'���ก�)�!�ก��
"�
 (Thinking-Based  
Instruction) 6
7'���
ก��(�
ก��'��7�ก��
���'%A��%�&����ก�)             
ก��"�
��������"? 

�#�%8̂((	��� 9 �����
������ 2 

�:8$��ก��'��7��:�  
(Learning Style)  
����������ก�ก��
!��!ก��������? 

�:8$��ก��'��7��:�  
(Learning Style) ���
���ก��� David kolb 
(1991)   

��ก��)����:8$��
ก��'��7��:� (Learning 
Style) ��������
��ก�ก��
!��!ก��������? 

"!��"�
'�[� 1 ����� 
������ 1 
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 ��@������� 6 �ก��$�)!�'"��)�?����:�'ก��7!ก��ก�������$��������"!��"�
'�[�
'ก��7!ก���#�%ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?������ก�:��!��!ก��������
��� �� ��������������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 6
7"���"�	�8�)'
[�
ก���ก��
�������:����!H8����:����$�������� "!��'���)�����8�)'
[�"������*��I ���
(�
��ก��)���$��������"!��"�
'�[�$�)ก��ก����
'ก� ?ก�����")$�� 
 ��@������� 7 �����$��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก���#�%ก��'��7�ก�����'%A��
%�&����ก�)ก��"�
��������"?������ก�:��!��!ก����������� �� ��������������ก�ก������
!��!ก��������?�)
��8��99���� �� (���!� 9 ���� 6
7��$�*���ก'8>� 3 ��� 
����@ 
  ������ 1 ����:��*!���!����:����$�������� (���!� 5 ��� 

������ 2 �#�%���!H8'ก��7!ก��ก��'��7�'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?��
��7!�+�������ก�:��!��!ก����������� �� (���!� 9 ��� 

������ 3 �#�%���!H8'ก��7!ก��ก��'��7����$�!"�
ก��$ก�8̂9��'+����������"?��� 
!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����7!�+�������ก�:��!��!ก����������� ��  
(���!� 1 ��� 

�:8$�����$��������"!��"�
'�[��� 2 ��ก��) 
����@ 
1. $����!(�����7ก�� (Check list) $�)'������"!��   
2. $��8��7'8=
 (Open-ended)   

 ��@������� 8 ���$��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก���#�%ก��'��7�ก�����'%A��%�&��
��ก�)ก��"�
��������"?������ก�:��!��!ก����������� �����������@� '�����(��7?���8�ก��'%A��
��!(%�(����"!���:ก����'���)��  

��@������� 9 8���8�	�$ก�H�$��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก���#�%ก��'��7�ก�����
'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?������ก�:��!��!ก����������� �� ������$�)��������(��7?
���8�ก�� 
 ��@������� 10 ��!(���"	�#�%���$��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก���#�%ก��'��7�
ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?������ก�:��!��!ก����������� �����������@� ��
���
"!�����'+��'�A@��� (Content Validity) "!���:ก�������#��� 6
7�:�'+��7!+�9
���ก��(�
ก��'��7�
ก��������!��!ก��������? (���!� 3 "�   
 ��@������� 11 ��!(���"	�#�%���$��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก���#�%ก��'��7�             
ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?������ก�:��!��!ก����������� �����������@� ��
���
"!��'���7� (reliability) 6
7�
����+�$��������"!��"�
'�[�ก���������ก�ก������!��!ก���-
�����?�)
��8��99���� ���������ก��)�ก��'"�7�ก��ก�	*���!�7*�� (���!� 30 "� H
�$ก* �������ก�ก��
����!��!ก��������?�)
��8��99���� �� ���!��7���7E��������? 15 "� �������ก�ก������
!��!ก��������?�)
��8��99���� �� ���!��7���7������"�� 15 "� '%A����!(���"!��'����(
#��� ����!�����+���ก���A��"!�����7��$�*�)���"����� 
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 ��@������� 12 
��'���ก��8���8�	�$ก�H�$��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก���#�%ก��
'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?������ก�:��!��!ก����������� �� �����ก��
�
����+�����@������� 11 $�)���H8�+���ก��'ก[��!��!�����:��*�H8 
 

ก	�ก.��������,��8� 
 �:�!�(�7
��'���ก��'ก[��!��!�����:���ก���ก��"!��"�
'�[������(��7?�:����$�)�����
��ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� ��'ก��7!ก���#�%ก��'��7�ก�����'%A��%�&��
��ก�)ก��"�
��������"?������ก�:��!��!ก����������� �� 6
7����7�)'��7
 
����@ 

1. �:�!�(�7��������A���"!���*!��A���ก��'ก[��!��!�����:�(�ก��� ��!��7���7  
(	����ก��?���!��7���7 

2. �:�!�(�7��������A���"!���*!��A���ก��'ก[��!��!�����:�(�ก��� ��!��7���7  
(	����ก��?���!��7���7$�)'"�A����A�����+���ก��!�(�7 ��
�*��������	
��ก�������� 

3. �:�!�(�7��
�*�8�)������ก��'����	ก��"�)!��!ก��������? �������	
��ก��������  
'%A��'ก[��!��!�����:� 6
7$�*�'8>� 2 !�E�ก�� 
����@ 

3.1 $��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก���#�%ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��
"�
��������"?������ก�:��!��!ก����������� �� ���������(��7?�:��������!��!ก��������? 
�:�!�(�7�*�$�����������H8����7? $�)����!7"!���)
!ก��ก�����ก���6
7'���7�;�����8=
��ก
$���8�$�)(*�����;�����:�!�(�7 6
7ก����
�)7)'!����ก�����ก���#�7�� 1 '
A�� �:�!�(�7��
�*�
8�)������ก��'����	ก��"�)!��!ก��������?'%A����
���ก�����ก�������(�ก�*�$��������
���H8����7?$��!�	ก��8
��? (�H
����$��������"A�"�����(���!����ก����
H!�   

3.2 $��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก���#�%ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��
"�
��������"?������ก�:��!��!ก����������� �� ��������������ก�ก������!��!ก��������?
�)
��8��99���� �� �:�!�(�7��
�*�8�)������ก��'����	ก��"�)!��!ก��������?'%A���*�
$��������$�)���"A�
�!7��'��  

4. 'ก[��!��!�����:��)�!*��!����� 19 ก	�#�%��E? %.�.2552 ��!����� 7 %\�#�"� %.�.
2552 6
7����7�)'��7
 
����@ 

ก�	*���!�7*������+���ก���ก��"!��"�
'�[������(��7?�:����$�)�������ก�ก������
!��!ก��������?�)
��8��99���� ��'ก��7!ก���#�%ก��'��7�ก�����'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"?������ก�:��!��!ก����������� �� 8�)ก��
�!7 

1. ��(��7?�:��������!��!ก��������?���ก����������#�"'��7���� 2 8̀ก���ก�� 2552 
���������	
��ก��������8�)'#�(��ก�
�����ก�ก�����'8=
������ก�:��!��!ก����������� �� 
$�)��8�)��ก���?��ก�����������ก�:��!��!ก����������� ���7*�����7 1 8̀ (���!� 346 "� 
;��ก����
���
ก�	*���!�7*��6
7�+��:��"���!� ก�������8�)+�ก� $��!
��'���ก��'�A�กก�	*�
��!�7*��$��$�*�ก�	*� (Cluster sampling) $�)�	*�ก�	*���!�7*���7*���*�7 6
7�+�!�E�(�����ก��(��7?
�:��������!��!ก��������?��$�*�)�������	
��ก�������� ;��'8>�ก��'8=
6�ก�����8�)+�ก���
���E�FH
����'�A�ก'�*�I ก��    
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��@���@ �:�!�(�7�+�!�E�ก��'ก[��!��!�����:�6
7!�E�ก���*�$�����������H8����7? (�

"�����������ก�����ก������$�������� (�กก���ก�����!�(�7����*����$�)(�กก���
����+�
$��������"!��"�
'�[�ก����(��7?�:��������!��!ก��������?����@������� 12 ���!�E�ก�������
'"�A����A�����+���ก��!�(�7 %�!*� !�E�ก���*�$�����������H8����7?��ก�����ก������$��������
8�)������7�) 70}80 �:�!�(�7(�'%���(���!�$������������*�H8���7�) 30 '%A��8���ก�������ก��
���ก������$�����������)
������$�)$�����������H�*���:��? $�)'�A���(�ก��(��7?�:����
�*!���9*H�*����ก����
�)7)'!��ก���*�$��������"A�(�������'ก�
8̂9��ก�����ก����*�+��  
�:�!�(�7(�ก����
�)7)'!����ก��'ก[��!��!�����:�#�7�� 1 '
A�� 6
7�)�	!����ก���*�
$��������ก���"A�H!���$��������
�!7   

'�A���(�กก��'ก[��!��!�����:�6
7!�E�ก���*�$�����������H8����7? ������ 1 
(����:� � !����� 19 ����"� %.�.2552) �������ก�����ก������$�����������)
������ ������
'ก�
"!��"��
'"�A����:�ก!*��)
�����������7�����H
� ,)��@� ก�	*���!�7*��������$�������� ���
��� 1 (�H�*������'8>���!$�����
����8�)+�ก�H
� 

�:�!�(�7
��'���ก��'ก[��!��!�����:�6
7!�E�ก���*�$�����������H8����7? ������ 2 
(����:� � !����� 22 '���7� %.�.2552) (�H
�����:�"�����(���!�ก�	*���!�7*�����ก����
H!� 
(����:� � !����� 7 %\�#�"� %.�.2552) '%A�����ก�	*���!�7*��������'8>���!$�����
����8�)+�ก�
H
� 
���������� 5  
 
 



#	�	���� 5 (���!�ก�	*���!�7*��$�)�����ก�����ก��� (��$�ก���'��%A@����   

��	����$&���ก�	�����4 
����n&���+��ก�8#� 

� ��ก����	�#���lm # 

!�	���
���3	ก� 

!�	��� 
ก�$6�

#���"6	� 

!�	���
�������	�

������  1 
() �� 30%) 

!�	���
�������	� 

���#����� 
������  1 (%) 

!�	���
�������	� 

������  2 
() �� 30%) 

!�	���
�������	� 

���#����� 
������  2 (%) 

!�	���
�������	� 

��N�+�& 
() �� 30%) 

!�	���
�������	� 
�����N�+�& 

(%) 
�#P	
ก�	� 
1. (	����ก��?���!��7���7 421 56 73 26  (35.62) 73 21  (28.77) 146 47  (32.19) 
2. ������'�"6�6�7�%�)(��'ก���
'(��"	�������
ก�)��� 392 53 69 29  (42.03) 69 24  (34.78) 138 53  (38.41) 
3. ���!��7���7'�"6�6�7�%�)
(��'ก���%�)�"�'��A� 448 61 80 34  (42.50) 80 27  (33.75) 160 61  (38.13) 
4. ���!��7���7'�"6�6�7�%�)
(��'ก���E��	�� 222 30 39 19  (48.72) 39 11  (28.21) 78 30  (38.46) 
5. ���!��7���7'ก��������? 416 56 73 32  (43.84) 73 24  (32.88) 146 56  (38.36) 
�#P	
+�0� 
6. ���!��7���7'+�7����* 211 29 38 11  (28.95) 38 18  (47.37) 76 29  (38.16) 
'��#�"�)!����ก',�7�'��A�         
7. ���!��7���7'�"6�6�7��	����� 113 15 20 8  (40.00) 20 7  (35.00) 40 15  (37.50) 
8. ���!��7���7���$ก*� 215 29 38 17  (44.74) 38 12  (31.58) 76 29  (38.16) 
�#P	
#������ก 
9. ���!��7���7�:�%� 71 10 13 6  (46.15) 13 4  (30.77) 26 10  (38.46) 
P	
�#, 
10. ���!��7���7������"�����? 52 7 10 5  (50.00) 10 11  110.00) 20 16  (80.00) 

�����N�+�& 2,561 346 453 187 (41.28) 453 159 (35.10) 906 346 (38.19) 
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2. �������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �����ก������ก����#�"'��7���� 
2 8̀ก���ก�� 2552 ���������	
��ก��������8�)'#�(��ก�
�����ก�ก�����'8=
������ก�:��
!��!ก����������� �� $�)��8�)��ก���?��ก��'��7�������ก�:��!��!ก����������� ���7*��
���7 1 8̀ (���!� 395 "� ;��ก����
���
ก�	*���!�7*��6
7�+��:��"���!� ก�������8�)+�ก� 
$��!
��'���ก��'�A�กก�	*���!�7*��$��$�*�ก�	*� (Cluster sampling) $�)�	*�ก�	*���!�7*���7*���*�7 
6
7�+�!�E�(�����ก�������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� ����$�*�)�������	
��ก��
������ ;��'8>�ก��'8=
6�ก�����8�)+�ก������E�FH
����'�A�ก'�*�I ก��  
 

��@���@ �:�!�(�7�+�!�E�ก��'ก[��!��!�����:�
�!7��'�� (��������ก�����ก������$��������
���)
���:� (����:� � !����� 31 ����"� %.�.2552) 
���������� 6   
 
 
 
 



#	�	���� 6 (���!�ก�	*���!�7*��$�)�����ก�����ก��� (��$�ก���'��%A@����   

��	����$&���ก�	�����4����n&���
+��ก�8#�� ��ก����	�#���lm # 

!�	������3	ก� 
!�	��� 

ก�$6�#���"6	� 
!�	����������	� 

() �� 30%) 

!�	����������	� 
���#����� 

(%) 

!�	����������	� 
�����N�+�& 

(%) 
�#P	
ก�	� 
1. (	����ก��?���!��7���7 2,928 34 45 34  (75.56) 34  (75.56) 
2. ������'�"6�6�7�%�)(��'ก���'(��
"	�������
ก�)��� 4,889 57 75 57  (76.00) 57  (76.00) 
3. ���!��7���7'�"6�6�7�%�)(��
'ก���%�)�"�'��A� 3,228 37 49 37  (75.51) 37  (75.51) 
4. ���!��7���7'�"6�6�7�%�)(��
'ก���E��	�� 4,606 53 69 53  (76.81) 53  (76.81) 
5. ���!��7���7'ก��������? 5,216 60 78 60  (76.92) 60  (76.92) 
�#P	
+�0� 
6. ���!��7���7'+�7����* 2,994 35 46 35  (76.09) 35  (76.09) 
'��#�"�)!����ก',�7�'��A�      
7. ���!��7���7'�"6�6�7��	����� 4,215 49 64 49  (76.56) 49  (76.56) 
8. ���!��7���7���$ก*� 2,507 29 38 29  (76.32) 29  (76.32) 
�#P	
#������ก 
9. ���!��7���7�:�%� 1,246 14 19 14  (73.68) 14  (73.68) 
P	
�#, 
10. ���!��7���7������"�����? 2,371 27 36 27  (75.00) 27  (75.00) 

�����N�+�& 34,200 395 519 395  (76.11) 395  (76.11) 
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ก	�� 
�	�+%�,��8� 
 �:�!�(�7
��'���ก��!�'"��)�?����:���ก���ก��"!��"�
'�[������(��7?�:����$�)�����
��ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� ��'ก��7!ก���#�%ก��'��7�ก�����'%A��%�&��
��ก�)ก��"�
��������"?������ก�:��!��!ก����������� �� 6
7����7�)'��7
 
����@ 

1. �:�!�(�7��!(���"!�����:��?���$��������"!��"�
'�[����H
����"A�$�)"�
'�A�ก
',%�)$�������������"!�����:��? 

2. �:�!�(�7$7ก��!
��:*�����!$8�����ก��$�)!�'"��)�?����:����8�)'#����$��������
"!��"�
'�[� 
����@ 

2.1 $��������"!��"�
'�[�$����!(�����7ก��$�)'������"!�� �����!�'"��)�?
6
7ก��$(ก$(�"!����� ��"*����7�)$�)���'������:8$��"!��'��7�   

2.2 $��������"!��"�
'�[�$��8��7'8=
 �����!�'"��)�?'�A@���$�)���'�����
�:8$��%�����!�'"��)�?   
 

#����� 2 �ก��"!��"�
'�[�����:�'+��7!+�9'ก��7!ก���:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��
'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��
"�
��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 
 

��#�$�����
%���ก	�� !�" 
 '%A���ก��"!��"�
'�[�����:�'+��7!+�9'ก��7!ก���:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก��
���������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?
����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� ��  
 

���3	ก�����3,��ก	�� !�" 
 8�)+�ก�����+���ก���ก��"!��"�
'�[�����:�'+��7!+�9'ก��7!ก���:8$��ก����ก$��$�)
%�&��ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&��
��ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 8�)ก��
�!7   

1. �:�'+��7!+�9
���ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����  
2. �:�'+��7!+�9
���ก��(�
ก��'��7�ก�������'![�   
3. �:�'+��7!+�9
���ก��(�
ก��'��7�ก��������!��!ก��������?   
4. �:�'+��7!+�9
���ก��(�
ก��'��7�ก�����6
7'���ก�)�!�ก��"�
��������"?   

 
ก�$6�#���"6	�����3,��ก	�� !�" 

 ก�	*���!�7*������+���ก���ก��"!��"�
'�[�����:�'+��7!+�9'ก��7!ก���:8$��ก����ก$��$�)
%�&��ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&��
��ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 8�)ก��
�!7  
�:�'+��7!+�9 (���!� 27 "� 
����@ 
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1. �:�'+��7!+�9
���ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก����� (���!� 7 "� (�กก��
$�)����������'+���:ก6;* (Snowball Sampling) 6
7�:�!�(�7$�)��(��7?���8�ก���*!�ก��ก����

�:�'+��7!+�9"�$�ก (�ก��@��:�'+��7!+�9$�)����:�'+��7!+�9"��*�H8 $�)��"	��������7*���
�7*��
������A���@�����7*�� 
����@ 

1.1 '8>��:������8�)��ก���?��
���ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก����� H�*����
ก!*�  5 8̀ $�)/��A� 

1.2 '8>��:����'��7������'��7���A����!�(�7'ก��7!ก��
���ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�
ก����� ;���������'8>����7�������!�ก���ก�� 

2. �:�'+��7!+�9
���ก��(�
ก��'��7�ก�������'![� (���!� 7 "� (�กก��$�)����������
'+���:ก6;* 6
7�:�!�(�7$�)��(��7?���8�ก���*!�ก��ก����
�:�'+��7!+�9"�$�ก (�ก��@��:�'+��7!+�9
$�)����:�'+��7!+�9"��*�H8 $�)��"	��������7*���
�7*��������A���@�����7*�� 
����@ 

2.1 '8>��:������8�)��ก���?��
���ก��(�
ก��'��7�ก�������'![� H�*����ก!*� 5 8̀  
$�)/��A� 

2.2 '8>��:����'��7������'��7���A����!�(�7'ก��7!ก��
���ก��(�
ก��'��7�ก�������'![�  
;���������'8>����7�������!�ก���ก�� 

3. �:�'+��7!+�9
���ก��(�
ก��'��7�ก��������!��!ก��������? (���!� 8 "� (�กก��
$�)����������'+���:ก6;* 6
7�:�!�(�7$�)��(��7?���8�ก���*!�ก��ก����
�:�'+��7!+�9"�$�ก (�ก��@�
�:�'+��7!+�9$�)����:�'+��7!+�9"��*�H8 $�)��"	��������7*���
�7*��������A���@�����7*�� 
����@ 

3.1 '8>��:������8�)��ก���?��
���ก��(�
ก��'��7�ก��������!��!ก��������? H�*
����ก!*� 5 8̀ $�)/��A� 

3.2 '8>��:����'��7������'��7���A����!�(�7'ก��7!ก��
���ก��(�
ก��'��7�ก��������
!��!ก��������? ;���������'8>����7�������!�ก���ก�� 

4. �:�'+��7!+�9
���ก��(�
ก��'��7�ก�����6
7'���ก�)�!�ก��"�
��������"? (���!�  
5 "� (�กก��$�)����������'+���:ก6;* 6
7�:�!�(�7$�)��(��7?���8�ก���*!�ก��ก����
�:�'+��7!+�9 
"�$�ก (�ก��@��:�'+��7!+�9$�)����:�'+��7!+�9"��*�H8 $�)��"	��������7*���
�7*��������A���@����
�7*��  
����@ 

4.1 '8>��:������8�)��ก���?��
���ก��(�
ก��'��7�ก�����6
7'���ก�)�!�ก��"�

��������"?  H�*����ก!*� 5 8̀ $�)/��A� 

4.2 '8>��:����'��7������'��7���A����!�(�7'ก��7!ก��
���ก��(�
ก��'��7�ก�����6
7
'���ก�)�!�ก��"�
��������"? ;���������'8>����7�������!�ก���ก�� 
 

��@���@ �:�!�(�7�+�!�E�ก��'ก[��!��!�����:�6
7!�E�ก���*�$�����������H8����7?$�)
ก����
�)7)'!����ก��'ก[��!��!�����:�#�7�� 1 '
A�� 6
7�)�	!����ก���*�$��������
ก���"A�H!���$��������
�!7 '%A��8���ก��8̂9��ก���*�$��������ก���"A��*�+�� 
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�0����0����� '�ก	���,	�
�0����0�����3,��ก	�� !�" 
 '"�A����A�����+���ก���ก��"!��"�
'�[�����:�'+��7!+�9'ก��7!ก���:8$��ก����ก$��$�)
%�&��ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&��
��ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 8�)ก��
�!7   

1. $��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก���:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก��
���������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� ��������:�'+��7!+�9
���ก��
��ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก����� 

2. $��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก���:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก��
���������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� ��������:�'+��7!+�9
���ก��
(�
ก��'��7�ก�������'![�   

3. $��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก���:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก��
���������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� ��������:�'+��7!+�9
���ก��
(�
ก��'��7�ก��������!��!ก��������?   

4. $��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก���:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก��
���������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� ��������:�'+��7!+�9
���ก��
(�
ก��'��7�ก�����6
7'���ก�)�!�ก��"�
��������"?   
 
 6
7����7�)'��7
ก�������'"�A����A� 
����@ 

1. $��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก���:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����
������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?
����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� ��������:�'+��7!+�9
���ก����ก$��
$�)%�&��ก��'��7�ก��������������@� ������กก�����ก��!�(�76
7�+�'�"��"ก����!(���"!��
��
"���� (Item-Objective Congruence: IOC) 6
7
��'���ก�������'"�A����A������@����7*�7 5 
��@���� 
����@ 

��@������� 1 �������:����H
�(�กก���ก��"!��"�
'�[�'ก��7!ก���#�%ก��'��7�ก�����
'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?������ก�:��!��!ก����������� �������(��7?�:����$�)�����
��ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� ��ก��!�(�7������ 1 ',%�)8�)'
[�ก����ก$��
$�)%�&��ก��'��7�ก�����$�)'8>����"����������"!�����$�)���7�)��ก����	
 3 ���
��$�ก�������
8�)'
[�"�����$�)���"�������$��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก���:8$��ก����ก$��$�)%�&�� 
ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)
ก��"�
��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� ��������:�'+��7!+�9

���ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก����� 
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��@������� 2 �ก��$�)!�'"��)�?����:�'ก��7!ก��ก�������$��������"!��"�
'�[�
'ก��7!ก���:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก������ ������กก�����ก��!�(�76
7�+�'�"��"
ก����!(���"!����
"���� 6
7"���"�	�8�)'
[�ก���ก��
�������:����!H8����:����$��������  
"!��'���)�����8�)'
[�"������*��I ���
(���ก��)���$��������"!��"�
'�[�$�)ก��
ก����
'ก� ?ก�����")$�� 

��@������� 3 �����$��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก���:8$��ก����ก$��$�)%�&�� 
ก��'��7�ก������ (���!� 10 ���� 6
7��$�*���ก'8>� 2 ��� 
����@ 
  ������ 1 ����:��*!���!����:����$�������� (���!� 1 ��� 
  ������ 2 8�)'���"!��'���)�������"?8�)ก�����ก��!��$��ก�������
��7!�+�!��!ก��������?������ก�:��!��!ก����������� ��$�)ก��%�&����ก�)ก��"�
��������"?
���!��!ก��������? (���!� 15 ��� 
 �:8$�����$��������"!��"�
'�[��� 2 ��ก��) 
����@ 

1. $��'�A�ก��� 3 �)
�� "A� $�*�(!*��� H�*$�*�(!*��� $�)$�*�(!*�H�*�� 6
7��
'ก� ?ก�����")$�� '8>� 3 �)
�� "A� $�*�(!*������ 1 ")$�� H�*$�*�(!*������ 0 ")$�� $�)$�*�(
!*�H�*����� -1 ")$�� ������กก�����ก��!�(�76
7�+�'�"��"ก����!(���"!����
"���� 6
7
ก����
'ก� ?ก��7�����"*�
�+��"!����
"������@�$�* 0.50 �@�H8  

2. $��'������"!��   
��@������� 4 ���$��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก���:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��

'��7�ก������ ���������@� '�����(��7?���8�ก��'%A����!(%�(����"!���:ก����'���)��  
��@������� 5 8���8�	�$ก�H�$��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก���:8$��ก����ก$��$�)

%�&��ก��'��7�ก������ ������$�)��������(��7?���8�ก��$�)���H8�+���ก��'ก[��!��!�����:�
�*�H8 
 

2. $��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก���:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����
������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?
����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� ��������:�'+��7!+�9
���ก��(�
ก��
'��7�ก�������'![����������@� ������กก�����ก��!�(�76
7�+�'�"��"ก����!(���"!����
"���� 
(Item-Objective Congruence: IOC) 6
7
��'���ก�������'"�A����A������@����7*�7 5 ��@���� 
����@ 

��@������� 1 �������:����H
�(�กก���ก��"!��"�
'�[�'ก��7!ก���#�%ก��'��7�ก�����
'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?������ก�:��!��!ก����������� �������(��7?�:����$�)�����
��ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� ��ก��!�(�7������ 1 ',%�)8�)'
[�ก��(�
ก��
'��7�ก�������'![�$�)'8>����"����������"!�����$�)���7�)��ก����	
 3 ���
��$�ก�������8�)'
[�
"�����$�)���"�������$��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก���:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�
ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� ��������:�'+��7!+�9
���
ก��(�
ก��'��7�ก�������'![�   
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��@������� 2 �ก��$�)!�'"��)�?����:�'ก��7!ก��ก�������$��������"!��"�
'�[�
'ก��7!ก���:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก������ ������กก�����ก��!�(�76
7�+�'�"��"
ก����!(���"!����
"���� 6
7"���"�	�8�)'
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�:8$��ก��'��7�ก����� 6
7"���"�	�8�)'
[�ก���ก����
�������:����!H8����:�������#���?  
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"!��'���)��"!�����%��E?��
"��������:8$��ก��'��7�ก������ ���
(���ก��)���$��
���#���? 

��@������� 2 �����$�����#���?'ก��7!ก���:8$��ก��'��7�ก������ ;������ก��)
'8>�$�����#���?ก��������$����6"�������$�)'8>����"�����$��8��7'8=
   

��@������� 3 ���$�����#���?'ก��7!ก���:8$��ก��'��7�ก������ ���������@� '���
��(��7?���8�ก��'%A����!(%�(����"!���:ก����'���)��  

��@������� 4 8���8�	�$ก�H�$�����#���?'ก��7!ก���:8$��ก��'��7�ก������ ���
���$�)��������(��7?���8�ก��$�)���H8�+���ก��'ก[��!��!�����:��*�H8 
 
 '"�A����A�����+���ก���ก����ก���+��:8$��ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��
'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก������
!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 8�)ก��
�!7 

1. �:8$��ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���
!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��
8��99���� ��  

2. $���
�����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������? ��������������ก�ก��
����!��!ก��������?�)
��8��99���� ��  

3. $��8�)'����������������"?���!��!ก��������? ��������:�8�)'���  
4. $��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก��ก��(�
ก��'��7�ก���������:8$��ก��'��7�

ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� ��������������ก�ก��
����!��!ก��������?�)
��8��99���� ��  

5. $��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก��ก��(�
ก��'��7�ก���������:8$��ก��'��7�
ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� ���������(��7?�:����  
 
 6
7����7�)'��7
ก�������'"�A����A� 
����@ 

1. �:8$��ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���
!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��
8��99���� �� ��(��7?�:��������!��!ก��������?
��'���ก����ก$��$�)%�&���@�
�!7��'���� 
�)7)��� 1 

 
2. $���
�����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������? ��������������ก�ก��

����!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 6
7
��'���ก�������'"�A����A������@����7*�7 5 
��@���� 
����@ 
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��@������� 1 �������:����H
�(�กก���ก��"!��"�
'�[�'ก��7!ก���:8$��ก����ก$��
$�)%�&��ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��
%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �����
�:�'+��7!+�9 ������กก�����ก��!�(�76
7�+�'�"��"ก����!(���"!����
"���� (Item-Objective  
Congruence: IOC) ��ก��!�(�7������  2 ',%�)8�)'
[�ก���
�����ก�)ก��"�
��������"?���
!��!ก��������?$�)'8>����"����������"*�
�+��"!����
"������@�$�* 0.50 �@�H8 ����������"�������
$���
�����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������? ��������������ก�ก������
!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 

��@������� 2 �ก��$�)!�'"��)�?����:�'ก��7!ก��ก�������$���
�����ก�)ก��"�

��������"?���!��!ก��������? 6
7"���"�	�8�)'
[�ก���ก����
���ก����7��"����%�? 
��"?8�)ก��������"�9 ��ก��)���$���
���$�)ก��ก����
'ก� ?ก����!(���")$�� 

��@������� 3 �����$���
�����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������? (���!�             
2 ���� 8�)ก��
�!7 "��+�@$(� ����ก���?8̂9�����!��!ก��������? 6(�7?"����� (���!� 12 ��� 
 �:8$�����$���
�����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������? ����ก��)'8>�
$��'��7���� $�)��'ก� ?ก����!(���")$��'8>���7��"?8�)ก�� (Analytic Scoring) 6
7�+�
���กก���:���"������ก����
��� 8�)ก��
�!7 ��"?8�)ก����A����� %\��ก���+�@!�
 �)
��")$��$�)
'ก� ?ก�����")$�� 

��@������� 4 ���$���
�����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������?���������@� 
'�����(��7?���8�ก��'%A����!(%�(����"!���:ก����'���)��  

��@������� 5 8���8�	�$ก�H�$���
�����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������? 
������$�)��������(��7?���8�ก��$�)���H8�+���ก��'ก[��!��!�����:��*�H8 
 

3. $��8�)'����������������"?���!��!ก��������? ��������:�8�)'��� 6
7
��'���ก��
�����'"�A����A������@����7*�7 5 ��@���� 
����@ 

��@������� 1 �������:����H
�(�กก���ก��"!��"�
'�[�'ก��7!ก���:8$��ก����ก$��
$�)%�&��ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��
%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �����
�:�'+��7!+�9 ������กก�����ก��!�(�76
7�+�'�"��"ก����!(���"!����
"���� (Item-Objective  
Congruence: IOC) ��ก��!�(�7������  2 ',%�)8�)'
[�ก��8�)'����������������"?���!��!ก���-
�����?$�)'8>����"����������"*�
�+��"!����
"������@�$�* 0.50 �@�H8 ����������"�������$��
8�)'����������������"?���!��!ก��������? ��������:�8�)'���  

��@������� 2 �ก��$�)!�'"��)�?����:�'ก��7!ก��ก�������$��8�)'����������������"?
���!��!ก��������? 6
7"���"�	�8�)'
[�ก���ก����
���ก����7��"����%�? ��"?8�)ก��������"�9 
��ก��)���$��8�)'��������$�)ก��ก����
'ก� ?ก����!(���")$�� 

��@������� 3 �����$��8�)'����������������"?���!��!ก��������? (���!� 9 ���� 
8�)ก��
�!7 "��+�@$(� "��(��ก�
"!������+���ก��8�)'��� 6
7��$�*���ก'8>� 3 ��� 
����@ 
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������ 1 ����:��*!���!����:�8�)'��������ก����������"?���!��!ก��������?  
(���!� 1 ��� 

������ 2 8�)'�����ก��)�������������"?���!��!ก��������?���"��"	���%�?���
ก����
��� (���!� 35 ��� 

������ 3 8�)'���ก����ก$���������������"?���!��!ก��������? (���!� 2 ��� 
 �:8$�����$��8�)'����������������"?���!��!ก��������? �� 2 ��ก��) 
����@ 

1. $��'�A�ก��� 4 �)
�� "A� ���7 8��ก��� ��ก ��ก����	
 6
7��'ก� ?ก�����
")$��'8>� 4 �)
�� "A� �)
�����7��� 1 ")$�� �)
��8��ก������ 2 ")$�� �)
����ก��� 3 
")$�� �)
����ก����	
��� 4 ")$�� $�)��'ก� ?ก����!(���")$��'8>���7��"?8�)ก�� (Analytic 
Scoring) 6
7�+����กก���:���"������ก����
��� 8�)ก��
�!7 ��"?8�)ก����A����� %\��ก���+�@!�
 
�)
��")$��$�)'ก� ?ก�����")$�� 

2. $��'�A�ก����������!�
����"��������ก:
 (Osgood Scale) ��A�����!�

6
7����7ก��(��$�ก"!�����7���"�� (Semantic Differential Scale) 7 �)
�� "A� ���7����	
 ���7 
"*���������7 8��ก��� "*��������ก ��ก ��ก����	
 6
7��'ก� ?ก�����")$��'8>� 7 �)
�� "A�
��ก��)�������������"?���!��!ก��������?���6�����?��@� �7:*���)
�����7����	
��� 1 ")$�� 
�)
�����7��� 2 ")$�� �)
��"*���������7��� 3 ")$�� �)
��8��ก������ 4 ")$�� �)
��
"*��������ก��� 5 ")$�� �)
����ก��� 6 ")$�� �)
����ก����	
��� 7 ")$�� $�)��'ก� ?ก��
��!(���")$��'8>���7��"?8�)ก�� (Analytic Scoring) 6
7�+����กก���:���"������ก����
��� 
8�)ก��
�!7 ��"?8�)ก����A����� %\��ก���+�@!�
 �)
��")$��$�)'ก� ?ก�����")$�� 

��@������� 4 ���$��8�)'����������������"?���!��!ก��������?���������@� '���
��(��7?���8�ก��'%A����!(%�(����"!���:ก����'���)��  

��@������� 5 8���8�	�$ก�H�$��8�)'����������������"?���!��!ก��������? ���
���$�)��������(��7?���8�ก��$�)���H8�+���ก��'ก[��!��!�����:��*�H8 
 

4. $��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก��ก��(�
ก��'��7�ก���������:8$��ก��'��7�
ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� ��������������ก�ก������
!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 6
7
��'���ก�������'"�A����A������@����7*�7 4 ��@���� 
����@ 

��@������� 1 �ก��$�)!�'"��)�?����:�'ก��7!ก��ก�������$��������"!��"�
'�[�� 
6
7"���"�	�8�)'
[�ก���ก����
�����"?8�)ก��������"�9 ��ก��)���$��������"!��"�
'�[� 

��@������� 2 �����$��������"!��"�
'�[�� 6
7�����"?8�)ก��������"�9���ก��
(�
ก��'��7�ก������ H
�$ก* ก��'���7�ก��ก*��ก��'��7�ก����� !���	8�)��"?ก��(�
ก��'��7�
ก����� 
���'�A@��� 
����:���� 
����:�'��7� 
����#�%$!
����ก��'��7��:� 
���!�E�ก��'��7�ก��
��� 
���ก�(ก���ก��'��7�ก����� 
����)7)'!������+���ก����� 
����A��ก��'��7�ก�����$�)
���%7�ก�ก��'��7��:� 
���ก��8�)'����� 
���8�)67+�?���H
���� "!��%�%��(6
7�!���ก��'��7�
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ก�������7!�+���@ 8̂9���	8���"$�)���'���$�)�)�!*��ก��(�
ก��'��7�ก������ ����������
"�������$��������"!��"�
'�[�� (���!� 4 ���� 6
7��$�*���ก'8>� 2 ��� 
����@ 
  ������ 1 ����:��*!���!����:����$�������� (���!� 3 ��� 
  ������ 2 "!��"�
'�[�'ก��7!ก��ก��(�
ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�89̂��'+��
��������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������? (���!� 5 ��� 
 �:8$�����$��������"!��"�
'�[��� 2 ��ก��) 
����@ 

1. $����!(�����7ก�� (Check list) $�)'������"!��   
2. $��������*!�8�)���"*� 5 �)
�� ���!�E������'"��?� 
3. $��8��7'8=
 (Open-ended)   

��@�������  3 ���$��������"!��"�
'�[�� ���������@� '����*���(��7?���8�ก��
'%A����!(%�(����"!���:ก����'���)�� 

��@�������  4  8���8�	�$ก�H�$��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก��ก��(�
ก��'��7�ก��
�������:8$��ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?
'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?  ��������������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� ��  
������$�)��������(��7?���8�ก��$�)���H8�+���ก��'ก[��!��!�����:��*�H8 
 

5. $��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก��ก��(�
ก��'��7�ก���������:8$��ก��'��7�
ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� ���������(��7?�:���� 
6
7
��'���ก�������'"�A����A������@����7*�7 4 ��@���� 
����@ 

��@������� 1 �ก��$�)!�'"��)�?����:�'ก��7!ก��ก�������$��������"!��"�
'�[�� 
6
7"���"�	�8�)'
[�ก���ก����
�����"?8�)ก��������"�9 ��ก��)���$��������"!��"�
'�[� 

��@������� 2 �����$��������"!��"�
'�[�� 6
7�����"?8�)ก��������"�9���ก��
(�
ก��'��7�ก������ H
�$ก* ก��'���7�ก��ก*��ก��'��7�ก����� !���	8�)��"?ก��(�
ก��'��7�
ก����� 
���'�A@��� 
����:���� 
����:�'��7� 
����#�%$!
����ก��'��7��:� 
���!�E�ก��'��7�ก����� 

���ก�(ก���ก��'��7�ก����� 
����)7)'!������+���ก����� 
����A��ก��'��7�ก�����$�)���%7�ก�
ก��'��7��:� 
���ก��8�)'����� 
���8�)67+�?���H
���� "!��%�%��(6
7�!���ก��'��7�ก�����
��7!�+���@ 8̂9���	8���"$�)���'���$�)�)�!*��ก��(�
ก��'��7�ก������  ����������"�������
$��������"!��"�
'�[�� (���!� 1 ���� 6
7��$�*���ก'8>� 2 ��� 
����@ 
  ������ 1 ����:��*!���!�����(��7?�:���� (���!� 1 ��� 
  ������ 2 "!��"�
'�[�'ก��7!ก��ก��(�
ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��
'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������? (���!� 
3 ��� 
 �:8$�����$��������"!��"�
'�[��� 2 ��ก��) 
����@ 

1. $����!(�����7ก�� (Check list) $�)'������"!��   
2. $��8��7'8=
 (Open-ended)   
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��@�������  3 ���$��������"!��"�
'�[�� ���������@� '����*���(��7?���8�ก��
'%A����!(%�(����"!���:ก����'���)�� 

��@�������  4  8���8�	�$ก�H�$��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก��ก��(�
ก��'��7�ก��
�������:8$��ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?
'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"? ���������(��7?�:���� ������$�)��������(��7?���8�ก��$�)
���H8�+���ก��'ก[��!��!�����:��*�H8 
 

ก	���ก�	j�ก	��3,�8����ก	���ก������)�*�	ก	���"�ก	����#	�+��กก	�
ก	��ก,�2�+	3 ���,	����
%�	�� ��ก����	�#�%)0��)�*�	��ก��ก	�
 &��,	����
%���� � #
��ก��ก�	�	�	� ��ก����	�#�%��&���� ��	��lm # 
 �:�!�(�7
��'���ก���ก����ก���+��:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก������ ;��
�:�!�(�7$�*�ก��
��'���ก��'8>� 2 �)7) 
����@   
 ��"���� 1 �ก����ก���+��:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก��������
���กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?���
�������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� ��   
 ��"���� 2 �ก����ก���+��:8$��ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+��
��������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก������
!��!ก��������?�)
��8��99���� ��   

6
7����7�)'��7
ก��
��'���ก�� 
����@ 
 ��"���� 1 �ก����ก���+��:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������กก��

ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?��������
��ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 6
7
��'���ก�� 
����@ 

��@������� 1 ��(��7?�:��������!��!ก��������? (	����ก��?���!��7���7 (���!� 4 "� 

��'���ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก������ �)
����*!7ก��'��7� (Unit) ���":*�A�$�)�����
ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก������ ����:�!�(�7%�&���@� '%A���
���ก��
��'���ก�������@����
���ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก������ 6
7'���
���"!��'���)�������"?8�)ก�� ��@����
$�)����%E?���ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก������ H
�$ก* �:8$��ก��'��7�ก��������
���กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?���
�������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� $�)'���
���"!�����%��E?��
"�������
��@����ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก������ 8̂9���	8���"$�)���'���$�)�)�!*��ก��

��'���ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก������ '%A��$ก�H�8���8�	�$�)%�&���:8$��ก����ก$��
$�)%�&��ก��'��7�ก������ ���'���)��$�)��8�)���E�#�%7����@�  

�:�!�(�7�ก����ก���+��:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������กก��
ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?��������
��ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� �)�!*��!����� 2 ����"� %.�.2553 ��!����� 
14 %\�#�"� %.�.2553 6
7����7�)'��7

���������� 7



#	�	���� 7 ก���ก����ก���+��:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&��
��ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 
 

��	&��
��� 

�,��8��6��#����� 
ก�$6��&��� 

�	"����"& 
ก	���ก���ก	���"�ก	���� 

�����	��ก	�# &#	� 
j�ก	���ก���ก	���"�ก	���� 

�,������� 

1 �	!	�"%j8,����	"� 3	��� 1 ก����ก$��ก��'��7�ก�����!�+�  

l #�	�#�%��	+���
� ��ก���7ppq	 2 (Mathematics 
for Electrical Engineering II: 
MATH  EE II) 
 

#�"ก���ก�� / 8̀ก���ก�� 
��	" / 2553 
 

�:���ก��ก�7	�E?ก��'��7�ก��
���������กก��ก��$ก�8̂9��'+��
��������"?���!��!ก��������? 
!�	��� 4 ��N�#��    
 

ก���
�����ก�)"!��"�

��������"?   
����&�����ก��ก	�
 &
��,	����
% !�	��� 4 ��ก�� 
 

ก��8�)'����������������"?   
7�6�� 


��N���� 1 !����� 2 ����"� %.�.2553   
�:�!�(�7�E���7ก����ก$��ก��'��7�

ก�����6
7�+�":*�A�$�)�����ก��
��ก$��ก��'��7�ก������ 

 


��N���� 2 !����� 29 ����"� %.�.2553   
�:�!�(�7����������7$�)���"��$�)���

'%���'��� 
 


��N���� 3 !����� 29 '���7� %.�.2553   
��(��7?�*�8�)�!���7!�+�� ��A� 

�:8$��ก��'��7�ก�����������กก��
ก��$ก�8̂9��'+����������"?���
!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��
"�
��������"?����������ก�ก������
!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 
�)
����*!7ก��'��7� (Unit) 
 

":*�A�$�)�����ก����ก$��ก��
'��7�ก������ ��@
� $�*�+�'!��
"*��������ก��ก��'��7�'%A��
��ก$��ก��'��7�ก����� ��ก
(�
���'8>� Web-based ��ก��
��ก$��ก��'��7�ก����� �*�()
'8>�8�)67+�?$�)��8�)���E�#�%
��ก�@�   
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��	&��
��� 

�,��8��6��#����� 
ก�$6��&��� 

�	"����"& 
ก	���ก���ก	���"�ก	���� 

�����	��ก	�# &#	� 
j�ก	���ก���ก	���"�ก	���� 

�,������� 

2 �	!	�"%j8,����	"� 3	��� 2 ก����ก$��ก��'��7�ก�����!�+�   
��"����� ��ก����0N��#,� 
(Engineering Drawing  
Fundamentals) 
 

#�"ก���ก�� / 8̀ก���ก�� 
#,� / 2553 
 

�:���ก��ก�7	�E?ก��'��7�ก��
���������กก��ก��$ก�8̂9��'+��
��������"?���!��!ก��������? 
!�	��� 9 ��N�#��    
 

ก���
�����ก�)"!��"�

��������"?   
����&�����ก��ก	�
 &
��,	����
% !�	��� 9 ��ก�� 
 

ก��8�)'����������������"?   
������� �j��	���,	����
% 
!�	��� 3 � #  


��N���� 1 !����� 25 ก	�#�%��E? %.�.
2553 

�:�!�(�7�E���7ก����ก$��ก��'��7�
ก�����6
7�+�":*�A�$�)�����ก��
��ก$��ก��'��7�ก������ 

 


��N���� 2 !����� 17 ����"� %.�.2553   
�:�!�(�7����������7$�)���"��$�)���

'%���'��� 
 


��N���� 3 !����� 30 '���7� %.�.2553   
��(��7?�E���7ก����ก$��ก��

'��7�ก���������7!�+������'��  
'%A�����'����(���ก��$�);�ก����������7  
�:�!�(�7����������7$�)���"��$�)���
'%���'��� ��(��7?�*�8�)�!���7!�+�� 
��A��:8$��ก��'��7�ก�������� 
���กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?
���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)
ก��"�
��������"?����������ก�ก��
����!��!ก��������?�)
��8��99�
��� �� �)
����*!7ก��'��7� (Unit) 

":*�A�$�)�����ก����ก$��ก��
'��7�ก�������@
� ��������(��7?
��ก$��ก��'��7�ก�����H
��7*��
'8>��)�� "�
�7*��'8>��)�� $�*
"!��
ก��;@��;�����ก��'��7�
��@������� B1 C1 D1 E1 F1  G1 
H1 I1 '%��)()��������(��7?
'�A��7�����ก��'��7� $�)()H
���
'!����ก��"�
��ก$����ก�@�  
"!����"����7��'"�A����A�'![�ก���A��
ก��������+�
'(�  '%��)��
����*�7�ก��'"�7�ก����ก (���( 
()��������(��7?'����("��
'"�A���
��ก����ก$��ก��'��7�ก�����
H
�  
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��	&��
��� 

�,��8��6��#����� 
ก�$6��&��� 

�	"����"& 
ก	���ก���ก	���"�ก	���� 

�����	��ก	�# &#	� 
j�ก	���ก���ก	���"�ก	���� 

�,������� 

2   (#6�) 

��N���� 4 !����� 4 %\�#�"� %.�.2553 

�:�!�(�7�E���7ก�������$���
���
��ก�)ก��"�
��������"?$�)$��
8�)'����������������"? 

 


��N���� 5 !����� 10 %\�#�"� %.�.
2553   

��
�����ก�������$���
���
��ก�)ก��"�
��������"?$�)$��
8�)'����������������"? $�)������
����7$�)���"��$�)���'%���'��� 

  


��N���� 6 !����� 12 %\�#�"� %.�.
2553   

��(��7?�*�$���
�����ก�)ก��"�

��������"?$�)$��8�)'��������
��������"?  
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��	&��
��� 

�,��8��6��#����� 
ก�$6��&��� 

�	"����"& 
ก	���ก���ก	���"�ก	���� 

�����	��ก	�# &#	� 
j�ก	���ก���ก	���"�ก	���� 

�,������� 

3 �	!	�"%j8,����	"� 3	��� 3 ก����ก$��ก��'��7�ก�����!�+�  
� ��ก���3��	�#�% (Hydraulic  
Engineering) 
 

#�"ก���ก�� / 8̀ก���ก�� 
��	" / 2553 
 

�:���ก��ก�7	�E?ก��'��7�ก��
���������กก��ก��$ก�8̂9��'+��
��������"?���!��!ก��������? 
!�	��� 5 ��N�#��    
 

ก���
�����ก�)"!��"�

��������"?   
����&�����ก��ก	�
 &
��,	����
% !�	��� 5 ��ก�� 
 

ก��8�)'����������������"?   
7�6�� 


��N���� 1 !����� 11 ����"� %.�.2553   
�:�!�(�7�E���7ก����ก$��ก��'��7�

ก�����6
7�+�":*�A�$�)�����ก��
��ก$��ก��'��7�ก������ 

 


��N���� 2 !����� 27 '���7� %.�.2553   
�:�!�(�7��
�����$�)����������7

$�)���"��$�)���'%���'��� 
 


��N���� 3 !����� 4 %\�#�"� %.�.2553  
�:�!�(�7��
�����$�)����������7

$�)���"��$�)���'%���'��� 
 


��N���� 4 !����� 11 %\�#�"� %.�.
2553   

��(��7?�*�8�)�!���7!�+�� ��A� 
�:8$��ก��'��7�ก�����������กก��
ก��$ก�8̂9��'+����������"?���
!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��
"�
��������"?����������ก�ก������
!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 
�)
����*!7ก��'��7� (Unit) 

":*�A�$�)�����ก����ก$��ก��
'��7�ก������ ��@
� ������'�[�ก��
'+A���67���"?8�)ก�����ก��'��7�
ก�����$�)����@����ก����ก$��
ก��'��7�ก������7*��'8>��)�� 
$�*�+�'!��"*��������ก��ก��'��7�
'%A����ก$��ก��'��7�ก����� 
"!���
��@�������;@��;�����ก   
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��	&��
��� 

�,��8��6��#����� 
ก�$6��&��� 

�	"����"& 
ก	���ก���ก	���"�ก	���� 

�����	��ก	�# &#	� 
j�ก	���ก���ก	���"�ก	���� 

�,������� 

4 �	!	�"%j8,����	"� 3	��� 4 ก����ก$��ก��'��7�ก�����!�+� 
ก	���ก��������	�ก� 1 
(Mechanical System Design I) 
 

#�"ก���ก�� / 8̀ก���ก�� 
#,� / 2553 
 

�:���ก��ก�7	�E?ก��'��7�ก��
���������กก��ก��$ก�8̂9��'+��
��������"?���!��!ก��������? 
!�	��� 13 ��N�#��    
 

ก���
�����ก�)"!��"�

��������"?   
����&�����ก��ก	�
 &
��,	����
% !�	��� 10 ��ก�� 
 

ก��8�)'����������������"?   
������� �j��	���,	����
% 
!�	��� 3 � #  


��N���� 1 !����� 19 ����"� %.�.2553   
�:�!�(�7�E���7ก����ก$��ก��'��7�

ก�����6
7�+�":*�A�$�)�����ก��
��ก$��ก��'��7�ก������ 

 


��N���� 2 !����� 9 '���7� %.�.2553   
�:�!�(�7��
�����$�)����������7

$�)���"��$�)���'%���'��� 
 


��N���� 3 !����� 30 '���7� %.�.2553   
�:�!�(�7��
�����$�)����������7

$�)���"��$�)���'%���'��� 
 


��N���� 4 !����� 4 %\�#�"� %.�.2553  
��(��7?�*�8�)�!���7!�+�� ��A� 
�:8$��ก��'��7�ก��������

���กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?
���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)
ก��"�
��������"?����������ก�ก��
����!��!ก��������?�)
��8��99�
��� �� �)
����*!7ก��'��7� (Unit)  

คู่มือและใบงานการออกแบบการ
เรียนการสอนฯ นี" ดี มีขั"นตอนการ
ออกแบบการเรียนการสอนอยา่ง
เป็นระบบ และมีตวัอยา่งประกอบ
ทาํใหเ้ขา้ใจแต่ละขั"นตอนอยา่ง
ชดัเจน แต่ใชเ้วลาค่อนขา้งมากใน
การเขียนเพื1อออกแบบการเรียน
การสอน ควรตดัขั"นตอนที1ซํ"าซอ้น
ออก   
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��	&����� 
�,��8��6��#����� 

ก�$6��&��� 
�	"����"& 

ก	���ก���ก	���"�ก	���� 
�����	��ก	�# &#	� 

j�ก	���ก���ก	���"�ก	���� 
�,������� 

4   (#6�) 
$�)�:�!�(�7�E���7ก�������$���
���
��ก�)ก��"�
��������"?$�)$��
8�)'����������������"? 
 


��N���� 5 !����� 7 %\�#�"� %.�.2553 
�:�!�(�7����������7$�)���"��$�)���

'%���'��� 
 


��N���� 6 !����� 14 %\�#�"� %.�.
2553   

��(��7?�*�$���
�����ก�)ก��"�

��������"?$�)$��8�)'��������
��������"? 
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��@������� 2 ����:8$��ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���
!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��
8��99���� �� �)
����*!7ก��'��7� (Unit) �����(��7?�:��������!��!ก��������? (	����ก��?
���!��7���7 (���!� 4 "� H
���ก$��$�)%�&���@�
�!7��'�� (���!� 4 ��7!�+� '����*�
�:����"	�!	&� (���!� 6 "� '%A��8�)'���$�)�������:8$��ก��'��7�ก������ 6
7�+�$�����#���?
'ก��7!ก���:8$��ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?
'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 
��������:����"	�!	&� 

��@������� 3 8���8�	�$ก�H��:8$��ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+��
��������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก������
!��!ก��������?�)
��8��99���� �� �)
����*!7ก��'��7� (Unit) ������$�)�������:����"	�!	&�
$�)���H8�+���ก��'ก[��!��!�����:��*�H8 
 
 ��"���� 2 �ก����ก���+��:8$��ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+��
��������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก������
!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 6
7
��'���ก�� 
����@ 
 

��@������� 1 ��(��7?�:��������!��!ก��������? (	����ก��?���!��7���7 (���!� 1 "�  

��'���ก��(�
ก��'��7�ก���������:8$��ก��'��7�ก������ ���)
����*!7ก��'��7� (Unit) ���H
�
��ก$��$�)%�&���@�
�!7��'�����)7)��� 1 ก�����������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 
(	����ก��?���!��7���7 (���!� 1 ����'��7� $�)�+��)7)'!��8�)��� 4 ��8
��? ��A�8�)��� 
16 "��ก��'��7� ��#�"'��7���� 1 8̀ก���ก�� 2553 '%A���
���ก��
��'���ก��(�
ก��'��7�ก��
�������:8$��ก��'��7�ก������ $�)�
�����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก������
!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 6
7'��������ก��(�
ก��'��7�ก���������:8$��ก��
'��7�ก������ $�)�����ก���
�����ก�)ก��"�
��������"? 6
7�+�$��$��ก��!�(�7$������ก�	*�
���ก*��}������� (One Group Pretest-Posttest Design) $�)�����ก��8�)'��������
��������"? ����'��7� 8̂9���	8���"$�)���'���$�)�)�!*��ก��
��'���ก��(�
ก��'��7�ก�����
����:8$��ก��'��7�ก������ '%A��$ก�H�8���8�	�$�)%�&���:8$��ก��'��7�ก������ ���)
��
��*!7ก��'��7� (Unit) ���'���)��$�)��"	�#�%7����@�  

 
�:�!�(�7�ก����ก���+��:8$��ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+��

��������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก������
!��!ก��������?�)
��8��99���� �� �)�!*��!����� 31 %\�#�"� %.�.2553 ��!����� 4 �	��"� 
%.�.2553 6
7����7�)'��7
 
���������� 8 
 



 

#	�	���� 8 ก���ก����ก���+��:8$��ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?���
�������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 

 
+�	"+#$ 

1. ก��8�)'�����ก�)ก��"�
��������"?���!��!ก��������? �+�$���
�����ก�)ก��"�
��������"? 8�)'���ก*��$�)����'��7� 
2. ก��8�)'����������������"?���!��!ก��������? �+�$��8�)'����������������"? 8�)'�������'��7� 

 
 

30���	"� 3	 �	!	�"%j8,��� 
P	
ก	���ก�	 
/ �vก	���ก�	 

!�	��� 
ก�$6�#���"6	� 

��	��"� 

�0����0�����3,�� 

ก	����� � 
��ก��ก	�
 &��,	����
%   

1. ก����ก$���)��    
���ก� 1 (Mechanical 
System Design I) 
 

�	!	�"%j8,����	"� 3	��� 4 ��� / 2553 
 

 

58 4 ��8
��? 
16 "��ก��'��7� 

$���
�����ก�)ก��"�

��������"? (���!� 10 ��ก�) 
 

$��8�)'����������������"? 
(���!� 3 ���� 
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��@������� 2 ��(��7?�:��������!��!ก��������? (	����ก��?���!��7���7 (���!� 1 "�  
�
�����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 
8�)'����������������"?����������ก�ก������!��!ก��������? $�)������"!��"�
'�[� 
'ก��7!ก��ก��(�
ก��'��7�ก���������:8$��ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+��
��������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก������
!��!ก��������?�)
��8��99���� ��  
 

ก	�ก.��������,��8� 
 �:�!�(�7
��'���ก��'ก[��!��!�����:���ก���ก����ก���+��:8$��ก����ก$��$�)%�&�� 
ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)
ก��"�
��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 6
7����7�)'��7
 

����@ 

1. �:�!�(�7��������A���"!���*!��A���ก��'ก[��!��!�����:�(�ก��� ��!��7���7  
(	����ก��?���!��7���7     

2. �:�!�(�7��������A���"!���*!��A���ก��'ก[��!��!�����:�(�ก��� ��!��7���7  
(	����ก��?���!��7���7$�)'"�A����A�����+���ก��!�(�7 ��
�*��:����"	�!	&�   

3. �:�!�(�7��
�*�8�)������ก���:����"	�!	&�'%A��'ก[��!��!�����:� 6
7!�E�ก���*�
$�����������H8����7?$�)����!7"!���)
!ก��ก�����ก���6
7'���7�;�����8=
��ก$���8�
$�)(*�����;�����:�!�(�7 $�)ก����
�)7)'!����ก�����ก���#�7�� 2 ��8
��? �:�!�(�7��
�*�
8�)������ก���:����"	�!	&�'%A����
���ก�����ก�������(�ก�*�$�����������H8����7?$��!�	ก
��8
��? (�H
����$��������"A�"�����(���!����ก����
H!�   

4. 'ก[��!��!�����:��)�!*��!����� 17 %\�#�"� %.�.2553 ��!����� 30 %\�#�"� 
%.�.2553  
 
 �:�!�(�7
��'���ก��'ก[��!��!�����:���ก���ก����ก���+��:8$��ก��'��7�ก��������
���กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?���
�������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 6
7����7�)'��7
 
����@ 

1. �:�!�(�7��������A���"!���*!��A���ก��'ก[��!��!�����:�(�ก��� ��!��7���7  
(	����ก��?���!��7���7     

2. �:�!�(�7��������A���"!���*!��A���ก��'ก[��!��!�����:�(�ก��� ��!��7���7  
(	����ก��?���!��7���7$�)'"�A����A�����+���ก��!�(�7 ��
�*�"�)!��!ก��������? (	����ก��?
���!��7���7   

3. �:�!�(�7��
�*�8�)������ก��'����	ก��"�)!��!ก��������? (	����ก��?���!��7���7  
'%A��'ก[��!��!�����:�
�!7��'��  

4. 'ก[��!��!�����:��)�!*��!����� 31 %\�#�"� %.�.2553 ��!����� 4 �	��"� %.�.
2553  
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6
7����7�)'��7
 
����@ 
ก�	*���!�7*������+���ก���ก����ก���+��:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก��

���������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 8�)ก��
�!7 

1. ��(��7?�:��������!��!ก��������? (	����ก��?���!��7���7 ������"��('����*!�
ก��!�(�7 (���!� 4 "�  
 

��@���@ �:�!�(�7�+�!�E�ก��'ก[��!��!�����:�
�!7��'�� 6
7�:�!�(�7��
�*���(��7?�:��������
!��!ก��������?'%A��+�@$(�ก���+��:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก������ '%A�����
��(��7?�:����7A�7��ก��������$�)�
����+��:8$��
��ก�*�! (�(�
�*�":*�A�$�)�����ก����ก$��
$�)%�&��ก��'��7�ก������ ���(���!�ก�	*���!�7*����������� $�)��
�����ก����ก$��$�)
%�&��ก��'��7�ก������ �	ก��8
��? '%A����
���"!��ก��!���� ����������7$�)���"��$�)���
'%���'��� $�)'�A���(�ก��(��7?�:�����*!���9*H�*����ก����
�)7)'!��ก���*�":*�A�$�)�����ก��
��ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก������ ก���"A�(�������'ก�
8̂9��ก���
����+��:8$���*�+��  
�:�!�(�7(�ก����
�)7)'!����ก��'ก[��!��!�����:�$�)�)�	!����ก���*�ก���"A�#�7��!����� 14 
%\�#�"� %.�.2553  

ก�	*���!�7*������:�!�(�7��
�*�'%A��'ก[��!��!�����:� (���!� 9 "� �������ก�����ก������
ก�	*���!�7*�� (���!� 4 "� "�
'8>����7�) 44.44 
 

ก	�� 
�	�+%�,��8� 
 �:�!�(�7
��'���ก��!�'"��)�?����:���ก���ก����ก���+��:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��
'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��
"�
��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 6
7����7�)'��7
 
����@ 

1. �:�!�(�7��!(���"!�����:��?���$�����#���?'ก��7!ก���:8$��ก��'��7�ก�����
������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?
����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� ��������:����"	�!	&� ���H
����"A� 

2. �:�!�(�7$7ก��!
��:*�����!$8�����ก��$�)!�'"��)�?����:����8�)'#����$��
���#���?
����@ 

2.1 $�����#���?$����!(�����7ก��$�)'������"!�� �����!�'"��)�?6
7ก����
"*����7�)$�)���'������:8$��"!��'��7�   

2.2 $�����#���?ก��������$����6"�������$�)'8>����"�����$��8��7'8=
   
�����!�'"��)�?$�)���'"��)�?'8>�8�)'
[��*��I $��!���'������:8$��%�����!�'"��)�? 

3. �:�!�(�7'8��7�'��7�")$��ก��8�)'���"!����������ก��ก����ก$��$�)%�&�� 
ก��'��7�ก������ ����'��7������(��7?�:��������!��!ก��������? (	����ก��?���!��7���7 ���
H
����ก��8�)'���$�)�������:8$��ก��'��7�ก������ 6
7�:����"	�!	&� (���!� 6 "� $�)�����
ก��!�'"��)�?'��7�ก��'ก� ?����������ก����
H!� ������กก��8�)'���$�����'ก� ?   
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4. �:�!�(�7%�(����"�
'�A�ก�:8$��ก��'��7�ก������ ���)
����*!7ก��'��7� �����(��7?
�:��������!��!ก��������?H
���ก$��$�)%�&���@�
�!7��'�� (,������*) $�)�*��'ก� ?ก��
8�)'���6
7�:����"	�!	&� (���!� 1 �:8$�� '%A���
����+�ก��ก���������ก�ก������!��!ก��������?
�)
��8��99���� �� (	����ก��?���!��7���7 (���!� 1 ����'��7� ��#�"'��7���� 1 8̀ก���ก��  
2553 �*�H8 

 
 �:�!�(�7
��'���ก��!�'"��)�?����:���ก���ก����ก���+��:8$��ก��'��7�ก��������
���กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?���
�������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 6
7����7�)'��7
 
����@ 

1. �:�!�(�7��!(���"!�����:��?���'"�A����A�����+���ก��!�(�7���H
����"A�$�)"�
'�A�ก
',%�)'"�A����A�����+���ก��!�(�7�����"!�����:��? 

2. �:�!�(�7$7ก��!
��:*�����!$8�����ก��$�)!�'"��)�?����:����8�)'#����'"�A����A����
�+���ก��!�(�7 
����@ 

2.1 '"�A����A�����+���ก��!�(�7$��'��7���� ��$���
�����ก�)ก��"�
��������"?
���!��!ก��������? ��������������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� �����
!�'"��)�?6
7��!(���")$��'8>���7��"?8�)ก�� (Analytic Scoring) ������กก���:���"������
ก����
��� 

2.2 '"�A����A�����+���ก��!�(�7$������!�
�������7ก��(��$�ก"!�����7���"��
'ก��7!ก���������������"? (The Creative Product Semantic Scale) 7 �)
�� ���!�E�������ก:
 
(Osgood Scale) (Snider and Osgood, 1969) ��$��8�)'����������������"?���!��!ก���-
�����? ��������:�8�)'��� �����!�'"��)�?6
7��"*�',���7 $�)�*!�'���7�'��������� $�)�����ก��
!�'"��)�?'��7�ก��'ก� ?����������ก����
H!� ������กก��8�)'���$�����'ก� ?   

2.3 '"�A����A�����+���ก��!�(�7$��������*!�8�)���"*� 5 �)
�� ���!�E������'"��?�  
��$��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก��ก��(�
ก��'��7�ก���������:8$��ก��'��7�ก��������
���กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?���
�������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� ��������������ก�ก������
!��!ก��������?�)
��8��99���� �� �����!�'"��)�?6
7��"*�',���7 $�)�*!�'���7�'��������� 
$�)���'������:8$��"!��'��7�   

2.4 '"�A����A�����+���ก��!�(�7$����!(�����7ก�� ��$��������"!��"�
'�[�
'ก��7!ก��ก��(�
ก��'��7�ก���������:8$��ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+��
��������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก������
!��!ก��������?�)
��8��99���� �� ���������(��7?�:���� �����!�'"��)�?6
7ก����"*����7�)
$�)���'������:8$��"!��'��7�   

2.5 '"�A����A�����+���ก��!�(�7$��8��7'8=
 ��$��������"!��"�
'�[�'ก��7!ก��
ก��(�
ก��'��7�ก���������:8$��ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?
���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?
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�)
��8��99���� �� ���������(��7?�:����$�)�������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99�
��� ��  �����!�'"��)�?$�)���'"��)�?'8>�8�)'
[��*��I $��!���'������:8$��%�����!�'"��)�? 

3. �:�!�(�7'8��7�'��7�")$��ก���
�����ก�)ก��"�
��������"?!��!ก��������?ก*��
'��7�ก������'��7�����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� (	����ก��?
���!��7���7 ���H
����ก��'��7�ก���������:8$��ก��'��7�ก������ ���)
����*!7ก��'��7� ���
��(��7?�:�������H
���ก$��$�)%�&���@�
�!7��'�����)7)��� 1 6
7ก���
���"!��$�ก�*�����
")$��ก*��'��7�ก������'��7�
�!7ก���
����� (t-test dependent)   

4. �:�!�(�7'8��7�'��7�")$��ก��8�)'����������������"?���!��!ก��������?����'��7�
����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� (	����ก��?���!��7���7 ���H
����ก��
'��7�ก���������:8$��ก��'��7�ก������ ���)
����*!7ก��'��7� �����(��7?�:�������H
���ก$��
$�)%�&���@�
�!7��'�����)7)��� 1 6
7ก�������ก��!�'"��)�?'��7�ก��'ก� ?����������ก����

H!�  ������กก��8�)'���$�����'ก� ?   
 
 #����� 5 ���'����:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������กก��ก��
$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก��
����!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 
 

��#�$�����
%���ก	�� !�" 
 '%A�����'����:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��
'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก������
!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 
 

���3	ก�����3,��ก	�� !�" 
 8�)+�ก�����+���ก��������$�)���'����:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����
������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?
����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 8�)ก��
�!7   

1. �:����"	�!	&�
���ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����  
2. �:����"	�!	&�
���ก��(�
ก��'��7�ก��������!��!ก��������? 

 
ก�$6�#���"6	�����3,��ก	�� !�" 

 ก�	*���!�7*������+���ก��������$�)���'����:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก��
���������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 8�)ก��
�!7   

1. �:����"	�!	&�
���ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก����� (���!� 3 "� (�กก��
$�)����������'+���:ก6;* (Snowball Sampling) 6
7�:�!�(�7$�)��(��7?���8�ก���*!�ก��ก����
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�:�'+��7!+�9"�$�ก (�ก��@��:�'+��7!+�9$�)����:�'+��7!+�9"��*�H8 $�)��"	��������7*���
�7*��
������A���@�����7*�� 
����@ 

1.1 '8>��:������8�)��ก���?��
���ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก����� H�*����
ก!*�  5 8̀ $�)/��A� 

1.2 '8>��:����'��7������'��7���A����!�(�7'ก��7!ก��
���ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7� 
ก����� ;���������'8>����7�������!�ก���ก�� 

2. �:����"	�!	&�
���ก��(�
ก��'��7�ก��������!��!ก��������? (���!� 3 "� (�ก
ก��$�)����������'+���:ก6;* 6
7�:�!�(�7$�)��(��7?���8�ก���*!�ก��ก����
�:�'+��7!+�9"�$�ก (�ก��@�
�:�'+��7!+�9$�)����:�'+��7!+�9"��*�H8 $�)��"	��������7*���
�7*��������A���@�����7*�� 
����@ 

2.1 '8>��:������8�)��ก���?��
���ก��(�
ก��'��7�ก��������!��!ก��������? H�*
����ก!*� 5 8̀ $�)/��A� 

2.2 '8>��:����'��7������'��7���A����!�(�7'ก��7!ก��
���ก��(�
ก��'��7�ก��������
!��!ก��������? ;���������'8>����7�������!�ก���ก�� 
 


�0����0����� '�ก	���,	�
�0����0�����3,��ก	�� !�" 
 '"�A����A�����+���ก��8�)'���$�)�������:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����
������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?
����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 8�)ก��
�!7   

1. $��8�)'���$�)�������:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก��������
���กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?���
�������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� ��������:����"	�!	&�   
 
 6
7����7�)'��7
ก�������'"�A����A� 
����@ 

1. $��8�)'���$�)�������:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������กก��
ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?��������
��ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� ��������:����"	�!	&����������@� 6
7

��'���ก�������'"�A����A������@����7*�7 4 ��@���� 
����@ 

��@������� 1 �ก��$�)!�'"��)�?����:�'ก��7!ก��ก�������$��8�)'���$�)�������:8$��
ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก����� 6
7"���"�	�8�)'
[�ก���ก����
�����"?8�)ก�����
���"�9$�)��ก��)���$��8�)'���$�)������$�)ก��ก����
'ก� ?ก�����")$�� 

��@������� 2 �����$��8�)'���$�)�������:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก��
���� (���!� 2 ���� 6
7��$�*���ก'8>� 3 ��� 
����@ 

������ 1 ����:��*!���!����:�8�)'���$�)������ (���!� 1 ��� 
������ 2 8�)'���"!��'���)������:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก��

���������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?
����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� (���!� 1 ��� 
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������ 3 ก���������:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������กก��
ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก��
����!��!ก��������?�)
��8��99���� �� (���!� 1 ��� 
 �:8$�����$��8�)'���$�)�������:8$���� 2 ��ก��) 
����@ 

1. $����!(�����7ก�� (Check list) 4 �)
�� "A� ����8���8�	� %��+� 
� 
���ก 
6
7��'ก� ?ก�����")$��'8>� 4 �)
�� "A� �)
������8���8�	���� 1 ")$�� �)
��%��+���� 2 
")$�� �)
��
���� 3 ")$�� �)
��
���ก��� 4 ")$�� $�)'������"!��   

2. $��8��7'8=
 (Open-ended)   
��@������� 3 ���$��8�)'���$�)�������:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก��

���� ���������@� '�����(��7?���8�ก��'%A����!(%�(����"!���:ก����'���)��  
��@������� 4 8���8�	�$ก�H�$��8�)'���$�)�������:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��

'��7�ก������ ������$�)��������(��7?���8�ก��$�)���H8�+���ก��'ก[��!��!�����:��*�H8 
 

ก	�ก.��������,��8� 
 �:�!�(�7
��'���ก��'ก[��!��!�����:���ก��������$�)���'����:8$��ก����ก$��$�)
%�&�� ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&��
��ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 6
7��
��7�)'��7
 
����@ 

1. �:�!�(�7��������A���'+�9'8>��:����"	�!	&���ก��8�)'���$�)�������:8$��(�ก��� ��
!��7���7 (	����ก��?���!��7���7     

2. �:�!�(�7��������A���'+�9'8>��:����"	�!	&���ก��8�)'���$�)�������:8$��(�ก��� ��
!��7���7  (	����ก��?���!��7���7$�)'"�A����A�����+���ก��8�)'���$�)�������:8$�� ��
�*�
�:����"	�!	&�   

3. �:�!�(�7��
�*�8�)������ก���:����"	�!	&�'%A��'ก[��!��!�����:� 6
7!�E�ก���*�
$�����������H8����7?$�)����!7"!���)
!ก��ก�����ก���6
7'���7�;�����8=
��ก$���8�
$�)(*�����;�����:�!�(�7 $�)ก����
�)7)'!����ก�����ก���#�7�� 1 '
A�� �:�!�(�7��
�*�
8�)������ก���:����"	�!	&� '%A����
���ก�����ก�������(�ก�*�$�����������H8����7?$��!         
�	ก��8
��? (�H
����$��������"A�"�����(���!����ก����
H!�   

4. 'ก[��!��!�����:��)�!*��!����� 19 E��!�"� %.�.2553 ��!����� 19 �ก��"� %.�.
2554 6
7����7�)'��7
 
����@ 

ก�	*���!�7*������+���ก��������$�)���'����:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�
ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 8�)ก��
�!7   

1. �:����"	�!	&�
���ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก����� (���!� 3 "�  
2. �:����"	�!	&�
���ก��(�
ก��'��7�ก��������!��!ก��������? (���!� 3 "�  
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��@���@ �:�!�(�7�+�!�E�ก��'ก[��!��!�����:�6
7!�E�ก���*�$�����������H8����7? (�
"�����������ก�����ก������$�������� '%A��8���ก�������ก�����ก������$����������
�)
������ �:�!�(�7(���
�*��:�'+��7!+�9ก*��ก���*�$��������'%A������:�'+��7!+�97A�7��ก��������$�)
���$��������
��ก�*�! (�(�
�*�$�����������(���!�ก�	*���!�7*�����ก����
H!� $�)'�A���(�ก
�:����"	�!	&��*!���9*H�*����ก����
�)7)'!��ก���*�$��������"A�(�������'ก�
8̂9��ก�����
ก����*�+��  �:�!�(�7(�ก����
�)7)'!����ก��'ก[��!��!�����:�#�7�� 1 '
A�� 6
7�)�	!����ก���*�
$��������ก���"A�H!���$��������
�!7  

ก�	*���!�7*������:�!�(�7��
�*�'%A��'ก[��!��!�����:� (���!� 11 "� �������ก�����ก���
���ก�	*���!�7*�� (���!� 6 "� "�
'8>����7�) 54.55 

 
ก	�� 
�	�+%�,��8� 

 �:�!�(�7
��'���ก��!�'"��)�?����:���ก��������$�)���'����:8$��ก����ก$��$�)%�&�� 
ก��'��7�ก�����������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)
ก��"�
��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 6
7����7�)'��7
 

����@ 

1. �:�!�(�7��!(���"!�����:��?���$��8�)'���$�)�������:8$��ก����ก$��$�)
%�&��ก��'��7�ก������ ���H
����"A� 

2. �:�!�(�7$7ก��!
��:*�����!$8�����ก��$�)!�'"��)�?����:����8�)'#����$��
8�)'���$�)������ 
����@ 

2.1 $��8�)'���$�)������$����!(�����7ก�� �����!�'"��)�?6
7ก����"*�           
���7�)$�)���'������:8$��"!��'��7�   

 2.2 $��8�)'���$�)������$��8��7'8=
 �����!�'"��)�?$�)���'"��)�?'8>�
8�)'
[��*��I $��!���'������:8$��%�����!�'"��)�? 
 

ก	���	����8����ก	���ก������)�*�	ก	���"�ก	����w 
 �:�!�(�7H
����'����:8$��ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก�����������กก��ก��
$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�
��������"?����������ก�ก��
����!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 6
7$�
�'8>�$����� ;��8�)ก��
�!7 $��������ก$�)
$�����7*�7�����@����ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก������ "���E���7��7�)'��7
���$�*�)
��@����   

�������ก�����H8�+� �:�!�(�7H
����'���":*�A�$�)�����ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก��
���������กก��ก��$ก�8̂9��'+����������"?���!��!ก��������?'%A��%�&����ก�)ก��"�

��������"?����������ก�ก������!��!ก��������?�)
��8��99���� �� 6
7'���ก���+�#��� 
����!���ก���E���7��@����ก����ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก������ ���'���)��ก��ก�	*��:��+� 
"A� ��(��7?�:��������!��!ก��������?��A��:���ก$��$�)%�&��ก��'��7�ก����� '%A��'8>�
$�!������ก�	*��:��+�
��ก�*�!���������H88�)7	ก�?�+�H
�(��� 



����� 4 
 

��ก
�����
��������� 
 

 ก������	
������������������
�����������������ก����ก���� ���!�ก�����	ก�������
" �กก��ก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�+������
�ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%���-.�� / ก�����
���"�+#��� ��0���1 5 �� *���� 
 ������ 1 / ก��(,ก)�
���
�*�"3+�������	�� ������ก(,ก)���+���(�ก���(�����
��*�����%%���-.���ก��	�ก���4��ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
����
" �ก������(�ก���(������-.��   

������ 2 / ก��(,ก)�
���
�*�"3+��/�#�&��	�&�%�ก��	�ก��������ก����ก���� ���!� 
ก�����	ก�������" �กก��ก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(������������!�'�ก)�
ก��
�*��#�����
�+�������ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%���-.��  

������ 3 / ก����#��(�0��)������ก����ก���� ���!�ก�����	ก�������
" �กก��ก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�+��
�����ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%���-.��  

������ 4 / ก��(,ก)�/ ก��7&#������ก����ก���� ���!�ก�����	ก�������
" �กก��ก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�+��
�����ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%���-.��  

������ 5 / ก��������� �������������ก����ก���� ���!�ก�����	ก�������
" �กก��ก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�+��
�����ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%���-.��  

 
��0 �������	 ����	* *���� 

 ������ 1 ��ก
���ก 
��
��!��"���#�
$
�%�&���'��(ก��ก 
'
�
���ก����
'���
��!(�)�**
�(+,��ก��%�ก(�'-
.ก
����%�ก
�'���./��.(0�
�(ก �ก
��!'��
#'�����
�
��(ก'������ก����
'���(+,�   
 
 /�#����	8*#(,ก)�
���
�*�"3+�������	�� ������ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%�
��-.���ก��	�ก���4��ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
����" �ก������(�ก���
(������-.�� 9*	������
���
�*�"3+�������	�� ������ก(,ก)���+���(�ก���(�������*��
���%%���-.���ก��	�ก���4��ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
����" �ก����
��(�ก���(������-.�������:�ก��*����ก������	7+����'�� 1 ��"�0����'�� 19 ก��4���:� �.(.
2552 �,���'�� 22 ��)�	 �.(.2552 / ก�����
���"� ��*���� 
 



 174

 / ก��(,ก)�
���
�*�"3+�������	���+���(�ก���(������ก��	�ก���4��ก�����	ก����
�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
����" �ก������(�ก���(������-.�� ��*����  

1. +#��� �0����+��/�#������������ ���0� �����	���+���(�ก���(�����'����1ก �0�
����	0���0�7"%0��1��(&�	 
�*��1�#�	 � 70.23 ����	���"�0�� 30-35 �D ��ก'����* 
�*��1�#�	 � 
34.97 ����!�ก��(,ก)������*7��*�����%%���ก��ก'����* 
�*��1�#�	 � 73.99 ���ก�*��+���&�
8EEF���ก'����* 
�*��1�#�	 � 18.20 ���ก�*�"���'	� �	�'
99 	��������ก #����
��"����ก
'����* 
�*��1�#�	 � 17.63 �������ก��-�*#�ก����7��	��&���(�ก���(�����������0 10 �D+,�
8���ก'����* 
�*��1�#�	 � 34.39 � ��������ก��-�*#�ก����9*	7&#�
�����������3�7��	��&�
��(�ก���(�������"�0�� 1-3 �D ��ก'����* 
�*��1�#�	 � 28.32 

2. �4��'���8�+���I��ก���ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�7��	��&����
" �ก������(�ก���(������-.�����
���
�*�"3+�������	���+���(�ก���(����� ���0�  

2.1 ก����*ก�����	ก����9*	'���8� �����	���*ก�����	ก�����#'��������� 

�� �#'���4�
�J������ �4�
'I)K���ก'����* 
�*��1�#�	 � 80.64 ก����*ก�����	ก�������
" �กก�����	��#9*	7&#�$%"���1" �ก (Problem-based learning) ��ก'����* 
�*��1�#�	 � 57.31     

2.2 ก�������" 0���'	�ก��� ��" 0�+#��� 7"#ก��/�#���	 �����	������" 0�+#��� 
'�����'����3���ก'����* 
�*��1�#�	 � 37.59 ��� ��� 
�� "#�����*�����ก��(,ก)� 
�*��1
�#�	 �  30.05 � ���*��'����� 
�� Y�+#��� '����(�ก���(����� 
�*��1�#�	 � 29.44 

2.3 ก��������'���	7ก������0 �
��ก�����	 �����	�	ก����	0��'���ก��	�+#��
ก���'���	��ก'����* 
�*��1�#�	 � 22.11 ��� ��� 
�� ก����� ��� 
�*��1�#�	 � 21.34 � �
��*��'����� 
�� ก��7"#+#��� �ก��	�ก���'���	 
�*��1�#�	 � 20.10 

2.4 ก��7&#�'
�
ก����*ก�����	��#7ก������0 �
��ก�����	 �����	�7&#�'
�

ก��7&#
����� (5W1H) ��ก'����* 
�*��1�#�	 � 33.42 ��� ��� 
�� �'
�
ก����*����� 
(Brainstorming) 
�*��1�#�	 � 23.92 � ���*��'����� 
�� �'
�
ก����7"#
�*���*�)Y� 
(Inventive Thinking) 
�*��1�#�	 � 17.72 

2.5 ��:�ก������ก�����	� �	4�
ก��(,ก)� �����	�7"#/�#���	�����
�����#"���
/ ����ก'����* 
�*��1�#�	 � 44.61 ��� ��� 
�� 7"#/�#���	����
�����#'��8*#���	�� 
�*��1�#�	 � 
30.51 � ���*��'����� 
�� 7"#/�#���	� ก�� ��	
�����#�0��ก�  
�*��1�#�	 � 21.73 

2.6 ��:�ก��������/ ก�����	��#+����	��&���(�ก���(����� �����	���������ก
/ ��+��/�#���	��ก'����* 
�*��1�#�	 � 35.57 ��� ��� 
�� ��������กก������ก��I��ก���
ก�����	��# 
�*��1�#�	 � 24.85 � ���*��'����� 
�� ������'�ก)�ก��
�*9*	7&#���'*���

���������7ก��
�* 
�*��1�#�	 � 16.96 

3. �4��'���8�+����:�ก������/ก����7��	��&���(�ก���(��������" �ก����
��(�ก���(������-.�����
���
�*�"3+�������	���+���(�ก���(����� ���0�   

3.1 ก��(,ก)��$%"�'���ก��	�+#��ก��ก�����	ก���� �����	�7&#��:�ก��(,ก)�+#��� 
���Y�'���ก��	�+#��ก���4�� �$%"�� �
����#��ก��+��ก�����	ก����9*	������/�#'���ก��	�+#�� 
�&0 �����	� /�#���	 ��1�# ��ก'����* 
�*��1�#�	 �  40.07 ��� ��� 
�� ก���+�	�$%"�'���ก�*+,�
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��"�0��ก�����	ก���� 
�*��1�#�	 � 36.11 � ���*��'����� 
�� ก����* ��*��
������
�%+��
�$%"�ก�����	ก���� 
�*��1�#�	 � 34.17 

3.2 ก��(,ก)�+#��� ���Y�'���ก��	�+#��ก��/�#���	 �����	�7&#ก������ก� �ก)-�+��
/�#���	�ก��	�ก����:�ก�����	��#+��/�#���	��ก'����* 
�*��1�#�	 � 56.40 ������/�#���	�ก��	�ก�����
Y�
�����#�*����ก'����* 
�*��1�#�	 � 45.29 � �(,ก)���ก���� �������	'���ก��	�+#��ก����*��
����$%%�+��/�#���	9*	�	ก��1ก �0��ก0� ��ก ��� ��0���ก'����* 
�*��1�#�	 � 73.04 

3.3 ก�����
���"�����"���&����" �ก������(�ก���(������-.�� �����	�(,ก)�
��	 ����	*+������"�'��������ก'����* 
�*��1�#�	 � 22.80 ��� ��� 
�� (,ก)�
���:���	��&�
���" �ก������(�ก���(������-.�� 
�*��1�#�	 � 21.19 � ���*��'����� 
�� � ��ก����"�'����
�� 
�*��1�#�	 � 20.20 

3.3.1 ��:�ก����0�����"�'������ �����	���0����"��+#���ก'����* 
�*��1�#�	 � 
40.18   

3.3.2 ��:�ก��ก��"*��	��� �7ก���� �����	�ก��"*����
��ก�����	7
ก������0 �"��+#���ก'����* 
�*��1�#�	 � 73.16 

3.4 ก��ก��"*����������
�ก�����	��# �����	�ก��"*�ก-.�+������'����	�����8*#�0�
�I��ก�������1�I��ก���'���ก�*+,��������������
�ก�����	��#��ก'����* 
�*��1�#�	 � 33.99 

3.4.1 ��:�ก���+�	����������
�ก�����	��# �����	��+�	�������������
�ก��
���	��#+����	��&���ก'����* 
�*��1�#�	 � 71.97 

3.5 ก��ก��"*ก��ก���ก�����	ก���� �����	�(,ก)�ก����*ก��ก���ก�����	ก��
������������ก�����	��1��	��

  8*#�ก0 ก��7&#ก�-�����	0����ก'����* 
�*��1�#�	 � 22.06 
��� ��� 
�� ก��7&#
����� (5W1H) 
�*��1�#�	 � 18.59 � ���*��'����� 
�� ก��ก���ก��
�*
���*�)Y� (Inventive Thinking) 
�*��1�#�	 � 15.35 � �(,ก)�ก����*ก��ก���ก�����	ก����
����������ก�����	��1��	ก �0� 8*#�ก0 ��*����� (Brain storming) ��ก'����* 
�*��1�#�	 � 
53.83 

3.5.1 ��:�ก��ก��"*ก��ก���7ก����*ก�����	ก���� �����	��+�	��	 ����	*
+����+��ก��ก���ก�����	ก����7��0 �
��ก�����	��ก'����* 
�*��1�#�	 � 61.78 

3.6 ก��7&#�
����������3�7ก����*ก��ก���ก�����	ก�������3� �����	�7&#�
��������
7����������� � (Synchronous tools) 7ก�������ก�����J������:�'���ก�*+,�7�� ��*�	�ก� 
8*#�ก0 "#���'� (Chat room) ��ก'����* 
�*��1�#�	 � 38.10 ��� ��� 
�� +#�
��������3����
'�'� (Instant messaging) 
�*��1�#�	 � 28.57 � ���*��'����� 
�� ���&��'��8ก /0���*�'�(� 
(Video conferencing) 
�*��1�#�	 � 22.22 7&#�
��������7�����0���� � (Asynchronous tools) 7ก��
�����ก�����J������:�'��8�08*#�ก�*+,�7�� ��*�	�ก� 8*#�ก0 �*"��	��� 3ก'���ก�� (E-mail) ��ก
'����* 
�*��1�#�	 � 34.02 ��� ��� 
�� ก��*�+0�� (Web boards) 
�*��1�#�	 � 22.22 � �
��*��'����� 
�� ���ก�(�l���ก �0� (Group announcements) 
�*��1�#�	 � 16.24 7&#�
��������7
ก����*ก�����-�ก������"�
�����# 8*#�ก0 �8 *����ก��ก�����	�	 (Narrated slideshows) ��ก
'����* 
�*��1�#�	 � 44.32 ��� ��� 
�� ������������*�	 (Streaming media) �&0 �����&�� 
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(Animation) ���	� (Audio clips) ��*�'�(� (Video clips) ��1�# 
�*��1�#�	 � 21.81 � ���*��'��
��� 
�� "�������� 3ก'���ก�� (E-books) 
�*��1�#�	 � 18.56 � �7&#�
��������7ก����*ก��
��ก��� 8*#�ก0 9���ก��
#"�+#���  (Search engine) ��ก'����* 
�*��1�#�	 � 34.04 ��� ��� 
�� 

#"�+#��� ��กY�+#���  (Database) 
�*��1�#�	 � 30.85 � ���*��'����� 
�� 
#"�+#��� ��ก
'���	�ก�"#�����* (Resource library) 
�*��1�#�	 � 28.94 

3.7 ก��ก��"*��:�ก�������" �กก�����	��# �����	�(,ก)���:�ก�������" �กก��
���	��#7"#�����	 8*#�ก0 ก�����	��#9*	7&#�$%"���1" �ก (Problem-based learning) ��ก'����* 
�*
��1�#�	 � 62.40 � �(,ก)���:�ก�������" �กก�����	��#���3� 8*#�ก0 ก�����	ก�����
�
���+0�	 (Web-based Instruction) ��ก'����* 
�*��1�#�	 � 98.41   

3.7.1 ก��ก��"*��:�ก�������" �กก�����	��# �����	�ก��"*��:�ก�������
" �กก�����	��#7"#�����	��ก'����* 
�*��1�#�	 � 87.82   

3.7.2 ก���+�	��:�ก�������" �กก�����	��# �����	��+�	��	 ����	*+����
+��ก����7��0 �
��ก�����	��ก'����* 
�*��1�#�	 � 62.78 

3.8 ก��ก��"*����ก�����	ก���� �����	�(,ก)�����ก�����	ก����7"#�����	 
8*#�ก0 ��ก��� "������ ���������ก��ก�����	��ก'����*  
�*��1�#�	 � 25.06 ��� ��� 
�� 
�8 *����ก��ก�����	�	 
�*��1�#�	 � 22.41 � ���*��'����� 
�� ���stก"�* 
�*��1�#�	 � 
20.53 � �(,ก)�����ก�����	ก�������3� 8*#�ก0 ��ก��� "������ ��������� 3ก'���ก��
���ก��ก�����	��ก'����* 
�*��1�#�	 � 31.05 ��� ��� 
�� �8 *����ก��ก�����	�	���3� 

�*��1�#�	 � 29.30 � ���*��'����� 
�� 4����� 4���
 ���8"�'����������3� 
�*��1�#�	 � 
20.12 

3.8.1 ��:�ก��ก��"*����ก�����	ก����7"#�����	 �����	���ก��� / ��� �
��!�*#�	������ก'����* 
�*��1�#�	 � 69.21 

3.8.2 ��:�ก��ก��"*����ก�����	ก�������3� �����	���ก��� / ��� ���!�
*#�	������ก'����* 
�*��1�#�	 � 51.40 

3.9 ก��ก��"*�
��������7ก��������/ ก�����	��# �����	�(,ก)��
��������7ก��
������/ ก�����	��#'��7&#7"#�����	 8*#�ก0 ���'*���
�����# 
����+#�7���ก'����* 
�*��1�#�	 � 
31.04 ��� ��� 
�� ���������/ �� 9
��ก��"���9
���� 
�*��1�#�	 � 20.91 � ���*��'��
��� 
�� �����*�
���
�*�"3+��/�#���	 
�*��1�#�	 � 13.38 � �(,ก)��
��������7ก��������/  
ก�����	��#'��7&#���3� 8*#�ก0 �����',ก��� 3ก'���ก��+��/�#���	 9*	7&#�
����������3� �&0 �*"��	
��� 3ก'���ก�� (E-mail) � 3�ก (Blog) ��1�# ��ก'����*  
�*��1�#�	 � 27.17 ��� ��� 
�� ���
��*�
���
�*�"3��� 3ก'���ก��+��/�#���	 9*	7&#�
����������3� �&0 "#���'� (Chat room) ก��*� 
�4����	 (Discussion boards) �*"��	��� 3ก'���ก�� (E-mail) � 3�ก (Blog) ��ก� (Wiki) ก�����&��
'��8ก *#�	���	� (Audio conferencing) ก�����&��'��8ก ���3� (Web conferencing) ก�����&��
'��8ก /0���*�'�(� (Video conferencing) ��1�# 
�*��1�#�	 � 26.38 � ���*��'����� 
�� ���
�������I��ก���ก�����	��#+��/�#���	 9*	ก������ก���กก��7&#�
����������3� �&0 ��� 3ก'���ก�� 
(E-mail) ก��*�+0�� (Webboards) � 3�ก (Blog) ��ก� (Wiki) ��1�# 
�*��1�#�	 � 14.96 
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3.9.1 ก��"*�
��������7ก��������/ ก�����	��#'��7&#7"#�����	 �����	�7&#
��:�ก����#���
��������7ก��������/ ก�����	��#*#�	������ก'����* 
�*��1�#�	 � 60.51   

3.9.2 ก��"*�
��������7ก��������/ ก�����	��#'��7&#���3� �����	�7&#��:�ก��
��#���
��������7ก��������/ ก�����	��#*#�	������ก'����* 
�*��1�#�	 � 54.67 

3.10 ก��'*��������':�4��+������ก�����	ก����" ��ก��/ ������ก�����	ก��
��*#�	���� �����	�'* ��7&#7"#�����	��ก'����* 
�*��1�#�	 � 57.82 

3.11 ��:�ก��'*��������':�4��+������ก�����	ก����" ��ก��/ ������ก�����	
ก����*#�	���� �����	�'*���/�#���	��ก'����* 
�*��1�#�	 � 34.49 ��� ��� 
�� ����ก�
/�#���	 
�*��1�#�	 � 25.43 � ���*��'����� 
�� ������/�#���	 
�*��1�#�	 � 20.90 

3.12 ก��ก��"*ก��������/ ก�����	��# �����	�������/ ก�����	��#" �����	
��ก'����* 
�*��1�#�	 � 46.88 ��� ���  
�� ������/ ก�����	��#��"�0�����	 
�*��1�#�	 � 
29.61 � ���*��'����� 
�� ������/ ก�����	��#ก0����	 
�*��1�#�	 � 23.06 

3.13 ก��ก��"*ก��
��
��ก�����	 �����	�7"#/�#���	�#��(,ก)�����"����'��'0�
ก��"*8�#��ก'����* 
�*��1�#�	 � 37.50 ��� ��� 
�� /�#���	�#���+#��0��ก��ก������'��'0�
ก��"*8�# 
�*��1�#�	 � 25.15 � ���*��'����� 
�� ��%��7"#/�#���	(,ก)�����"����
����7�
+������ 
�*��1�#�	 � 21.76 

3.14 ก��ก��"*ก���������� ���*���ก�����	 �����	�����ก��I��ก���ก��
���	��#+��/�#���	��ก'����* 
�*��1�#�	 � 60.23   

3.14.1 ��:�ก��'*���
�����#+��/�#���	 �����	�7&#���'*���'����#��+,�*#�	
������ก'����* 
�*��1�#�	 � 78.59 

3.14.2 ��:�ก��������/ ��+��/�#���	 �����	�7&#���������/ ��'����#��+,�
*#�	������ก'����* 
�*��1�#�	 � 66.54      

3.15 ก�������$%"��0��u '���ก�*+,���"�0��ก����*ก�����	ก����" ��ก���� 
�����	�����ก��$%"��0��u '���ก�*+,���ก'����* 
�*��1�#�	 � 32.67 ��� ��� 
�� �����$%"�������
 
"���+#�����ก��0��u '���ก�*+,� 
�*��1�#�	 � 18.26 � ���*��'����� 
�� ������/�#'���ก��	�+#��ก��
ก����*ก�����	ก���� 
�*��1�#�	 � 17.02 

3.16 ก��ก��"*��*�0�+����*ก�����	ก����7"#�����	� ����3��������!�
'�ก)�ก��
�*��#�����
�7��	��&���(�ก���(����� �����	���*ก�����	ก����7"#�����	 80% 
���3� 20%  ��ก'����* 
�*��1�#�	 � 55.90 

4. 
���
�*�"3+�������	���+���(�ก���(������ก��	�ก����:�ก����'���"��������
��
�*ก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�7
��	��&����" �ก������(�ก���(������-.�� ���0�   

4.1 ก��ก��"* �ก)-��$%"�'����(�ก���(�����7"#��*
 #��ก���$%"�7�$�����
�����	�
��7&#ก�-�(,ก)���ก'����* 
�*��1�#�	 � 66.16   
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4.2 ��:�ก���:���	�$%"�'����(�ก���(����� �����	�
��� 0��$%"�'����(�ก���(�����
7"#E$���ก'����* 
�*��1�#�	 � 30.30 ��� ��� 
�� ��กก�-�"������ก��-��$%"�'����(�ก���(�����
7"#�0� 
�*��1�#�	 � 23.56 � ���*��'����� 
�� ��������ก��-��$%"�'����(�ก���(�����
7"#(,ก)� 
�*��1�#�	 � 23.14 

4.3 ก������/�#���	�ก��	�ก���" 0�+#��� 7ก��
#"�� �������+#��� �����'( 
�����	�
�������" 0�+#��� '�����'����3���ก'����* 
�*��1�#�	 � 37.43 ��� ��� 
�� 
Y�+#��� '����(�ก���(����� 
�*��1�#�	 � 32.06 � ���*��'����� 
�� "#�����*����� 
ก��(,ก)� 
�*��1�#�	 � 29.68 

4.4 ก��'*�����:�ก���ก#�$%"���(�ก���(��������'��/�#���	8*#��ก���8�# �����	�

��7"#/�#���	��#���#��� (Prototype) �����'*�����ก'����* 
�*��1�#�	 � 50.00   

4.5 ������ก���+�	��ก���ก���������:�ก���ก#�$%"���(�ก���(�����+��/�#���	 
�����	�
��7"#/�#���	�+�	��ก���7���������� 0���	����ก'����* 
�*��1�#�	 � 60.98 

4.6 ก���������:�ก���ก#�$%"���(�ก���(�����+��/�#���	 �����	�
��7"#/�#���	
�����"#�&�����	��ก'����* 
�*��1�#�	 � 54.56 ��� ��� 
�� ��*'��9����������/ �� 
�*
��1�#�	 � 21.96 � ���*��'����� 
�� ��������3� 
�*��1�#�	 � 14.36 

5. 
���
�*�"3+�������	���+���(�ก���(������ก��	�ก����:�ก������/ก����'���"�����
�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�7��	��&����" �ก������(�ก���(������-.�� ���0�  

5.1 ก��(,ก)�+#��� ���Y�'���ก��	�+#��ก��/�#���	���������/ก����7ก����!�
'�ก)�ก��
�*��#�����
� �����	�
������ก� �ก)-�+��/�#���	�ก��	�ก����:�ก�����	��#+��/�#���	��ก
'����* 
�*��1�#�	 � 64.13 
��������/�#���	�ก��	�ก�����Y�
�����#�*����ก'����* 
�*��1�#�	 � 
38.02 � �
��(,ก)���ก���� �������	'���ก��	�+#��ก��ก��������
�-4��+��/�#���	��ก'����* 
�*
��1�#�	 � 67.65 

5.2 ก����*���'�����	�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� �����	�
����*"#���J����� 
ก���#ก��'* �� ���*�)Y�
�*
#��ก'����* 
�*��1�#�	 � 52.57    

5.3  ก����*����	�����"������ก�-�ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� 
�����	�
��(,ก)�����ก�����	ก����7"#�����	 8*#�ก0 ��ก��� "������ ���������ก��ก��
���	��ก'����* 
�*��1�#�	 � 22.51 ��� ��� 
�� �8 *����ก��ก�����	�	 
�*��1 �#�	 � 
21.30 � ���*��'����� 
�� ���stก"�* 
�*��1�#�	 � 18.82 � �
��(,ก)�����ก�����	ก����
���3� 8*#�ก0 ��ก��� "������ ��������� 3ก'���ก�����ก��ก�����	��ก'����* 
�*��1�#�	 � 
26.57 ��� ��� 
�� �8 *����ก��ก�����	�	���3� 
�*��1�#�	 � 23.35 � ���*��'����� 
�� 
4����� 4���
 ���8"�'����������3� 
�*��1�#�	 � 18.20 

5.4 ก��� ��ก7&#����ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� �����	�
��
��ก��� / ��� ���!�*#�	������ก'����* 
�*��1�#�	 � 53.20 

5.5 ��:�ก����#��������7�7ก�����	��#�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� �����	�
��
	ก����	0��ก����
�����#'����(�ก���(�����8�7&#�ก#�$%"�������ก'����* 
�*��1�#�	 � 29.11 
��� ��� 
�� 	ก����	0���$%"�'����(�ก���(�������1
�������7ก�����	 
�*��1�#�	 � 
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26.78 � ���*��'����� 
�� 	ก����	0��/ ��'����(�ก���(�����'��8*#�������� �����ก����#
���
�7�+��/�#���	 
�*��1�#�	 � 16.73 

5.6 ก����*ก��ก���ก�����	ก���������ก����#7"#/�#���	��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� 
�����	�
��7&#��:�ก����*ก��ก���ก�����	ก��������������ก�����	��1��	��

  8*#�ก0 ก��
7&#ก�-�����	0����ก'����* 
�*��1�#�	 � 23.82 ��� ��� 
�� ก��7&#
����� (5W1H) 
�*��1�#�	 � 
17.77 � ���*��'����� 
�� ก��ก���ก��
�*���*�)Y� (Inventive Thinking) 
�*��1�#�	 � 14.74 
� �
��7&#��:�ก����*ก��ก���ก�����	ก��������������ก�����	��1��	ก �0� 8*#�ก0 ��*����� 
(Brain storming) ��ก'����* 
�*��1�#�	 � 57.69 

5.7 ก��7&#�
����������3�7ก����*ก��ก���ก�����	ก�������3������ก����#7"#/�#���	
��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� �����	�
��7&#�
��������7����������� � (Synchronous tools) 7
ก�������ก�����J������:�'���ก�*+,�7�� ��*�	�ก� 8*#�ก0 "#���'� (Chat room) ��ก'����*  

�*��1�#�	 � 37.24 ��� ��� 
�� ���&��'��8ก /0���*�'�(� (Video conferencing) 
�*��1�#�	 � 
20.41 � ���*��'����� 
�� +#�
��������3����'�'� (Instant messaging) 
�*��1�#�	 � 19.39 7&#
�
��������7�����0���� � (Asynchronous tools) 7ก�������ก�����J������:�'��8�08*#�ก�*+,�7
�� ��*�	�ก� 8*#�ก0 �*"��	��� 3ก'���ก�� (E-mail) ��ก'����* 
�*��1�#�	 � 25.63 ��� ��� 
�� 
ก��*�+0�� (Web boards) 
�*��1�#�	 � 21.68 � ���*��'����� 
�� � 3�ก (Blog) 
�*��1�#�	 � 
13.53 7&#�
��������7ก����*ก�����-�ก������"�
�����# 8*#�ก0 �8 *����ก��ก�����	�	 (Narrated 
slideshows) ��ก'����* 
�*��1�#�	 � 33.16 ��� ��� 
�� ������������*�	 (Streaming  media) �&0 
�����&�� (Animation) ���	� (Audio clips) ��*�'�(� (Video clips) ��1�# 
�*��1�#�	 � 24.57 
� ���*��'����� 
�� 9���ก���'���	 (Courseware) 
�*��1�#�	 � 23.54 � �7&#�
��������7ก��
��*ก����ก��� 8*#�ก0 
#"�+#��� ��กY�+#���  (Database) ��ก'����* 
�*��1�#�	 � 34.36 ��� ��� 

�� 9���ก��
#"�+#���  (Search engine) 
�*��1�#�	 � 32.97 � ���*��'����� 
�� 
#"�+#��� 
��ก'���	�ก�"#�����* (Resource library) 
�*��1�#�	 �  29.58 

5.8 ก��ก��"*����
��ก�����	7ก����*ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��

�*��#�����
�7 1 4�
ก��(,ก)� �����	�
��7&#�� ������- 10-15 
��ก�����	 ��ก'����*  

�*��1�#�	 �  56.77   

5.9 ก��ก��"*��	��� �7ก����*ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�
7 1 4�
ก��(,ก)� �����	�
��7&#�� ������- 6-8 ���*�"� ��ก'����* 
�*��1�#�	 � 39.02 

5.10 ก����ก����ก��ก �0���7&#7ก����*ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*
��#�����
� �����	�
����*ก �0� 3 
 (Triad Group) ��ก'����* 
�*��1�#�	 � 35.01 ��� ��� 
�� 
ก �0�	0�	��*����� 3-4 
 (Buzz Group) 
�*��1�#�	 � 28.88 � ���*��'����� 
��  ก �0�� 3ก 
5-6 
 (Small Group) 
�*��1�#�	 � 15.10 

5.11 ��:�ก���������������ก����#7"#/�#���	��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� �����	�
��
7"#
����ก'����* 
�*��1�#�	 � 36.18 ��� ��� 
�� 7"#����� "���
��&��&	 
�*��1�#�	 � 
24.03 � ���*��'����� 
�� 7"#�������
�����# 
���������+������8*#'�'� 
�*��1�#�	 � 
23.51 



 180

5.12 ก��7&#�
��������7ก��'*���
���
�*��#�����
�+��/�#���	 �����	�
��7&#
���'*���
���
�*��#�����
�'����#��+,�*#�	������ก'����* 
�*��1�#�	 � 62.23 

5.13 ก��7&#�
��������7ก��������/ ����#�����
�+��/�#���	 �����	�
��7&#���
������/ ��'����#��+,�*#�	������ก'����* 
�*��1�#�	 � 50.85 

5.14 �����	��0�7"%0�"3�0�  �ก)-�+��������ก�����	��#+�������ก(,ก)���+�
��(�ก���(����� �0�7"%0&�����	��#��ก�����ก��-������&�����:���� �'* �� �J������ �
�ก#�$%"�*#�	ก���J���������7���ก��-�'��'#�'�	7"�0u ��07ก���ก#�$%"��0��u ��ก���#ก��"�
+#��� ��ก��

 ���u ��กก�0�ก�����
���"�*#�	���� &�����	��#���
�*8�'��8���ก'����* 
�*��1
�#�	 � 55.69 ��� ��� 
�� &�����	��#��ก�����ก��-������&�����:���� �����ก� 8��0���� ��ก��
�����-������ก��-��&�����:���*#�	ก��
�*" �	u *#�� �����
���
�*'������	 ����	*x��x#� 
&������ก��� �&���ก#�$%"�*#�	ก��
�*��1ก �0� 
�*��1�#�	 � 17.92 � ���*��'����� 
�� 
&�����	��#� �
�*�&����:���� �'* �� �J����� ��ก�����	��#8*#*�*#�	ก��ก��'�� "���stก�J�����
�ก��	�ก��'I)K�"�����
�* 
�*��1�#�	 � 13.56 
 
 / ก��(,ก)�
���
�*�"3+�������ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%���-.��
�ก��	�ก���4��ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
����" �ก������(�ก���(����
��-.�� ��*����  

1. +#��� �0����+��/�#������������ ���0� �����ก(,ก)���+���(�ก���(�����'����1
ก �0�����	0���0�7"%0��1��(&�	 
�*��1�#�	 � 72.66 ����	���"�0�� 20-22 �D ��ก'����* 
�*��1
�#�	 � 57.72 ก�� ��(,ก)�&���D'�� 2 ��ก'����* 
�*��1�#�	 � 45.57 ���ก�*��+���&��
�����ก ��ก
'����* 
�*��1�#�	 � 33.42 ���ก�*�"���'	� �	�ก)��(�������ก'����* 
�*��1�#�	 � 15.19 ��
�����ก��-�*#�ก�����	9*	7&#�
�����������3�7��	��&���(�ก���(�������"�0�� 1-2 �D��ก
'����* 
�*��1�#�	 � 47.34 

1.1 �����ก(,ก)��0�7"%0�"3�0�  �ก)-�+��������ก�����	��#+�������ก(,ก)�
��+���(�ก���(����� �0�7"%0&�����	��#��ก�����ก��-������&�����:���� �'* �� �J������ �
�ก#�$%"�*#�	ก���J���������7���ก��-�'��'#�'�	7"�0u ��07ก���ก#�$%"��0��u ��ก���#ก��"�
+#��� ��ก��

 ���u ��กก�0�ก�����
���"�*#�	���� &�����	��#���
�*8�'��8���ก'����* 
�*��1
�#�	 � 33.10 ��� ��� 
�� &�����	��#��ก�����ก��-������&�����:���� �����ก� 8��0���� ��ก��
�����-������ก��-��&�����:���*#�	ก��
�*" �	u *#�� �����
���
�*'������	 ����	*x��x#� 
&������ก��� � &���ก#�$%"�*#�	ก��
�*��1ก �0� 
�*��1�#�	 � 30.71 � ���*��'����� 
�� 
&�����	��#� �
�*�&����:���� �'* �� �J����� ��ก�����	��#8*#*�*#�	ก��ก��'�� "���stก�J�����
�ก��	�ก��'I)K�"�����
�* 
�*��1�#�	 �  22.86 
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2. �4��'���8�+���I��ก���ก�����	�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�7��	��&����
" �ก������(�ก���(������-.�����
���
�*�"3+�������ก(,ก)���+���(�ก���(����� ���0�   

2.1 ก��7&#����7&#����"������ก�-�ก�����	ก���� �����	�7&#����ก�����	ก����7
"#�����	 8*#�ก0 ��ก��� "������ ���������ก��ก�����	��ก'����* 
�*��1�#�	 � 20.42 ��� ��� 

�� �8 *����ก��ก�����	�	 
�*��1�#�	 � 19.87 � ���*��'����� 
�� 4����� 4���
 ���8"� 

�*��1�#�	 � 17.08 � �7&#����ก�����	ก�������3� 8*#�ก0 ��ก��� "������ ������
��� 3ก'���ก�����ก��ก�����	��ก'����* 
�*��1�#�	 � 26.11 ��� ��� 
�� �8 *����ก��ก��
���	�	���3�  
�*��1�#�	 � 24.10 � ���*��'����� 
�� 4����� 4���
 ���8"�'��������
��3� 
�*��1�#�	 � 19.18 

2.2 ��:�ก����#��������7������7"#�����ก(,ก)���#�,ก�	�ก���	��# �����	���#��������7�
9*	ก��	ก����	0��ก����
�����#'����(�ก���(�����8�7&#�ก#�$%"�������ก'����* 
�*��1�#�	 � 
27.12 ��� ��� 
�� 	ก����	0���$%"�'����(�ก���(�������1
�������7ก�����	 
�*��1�#�	 � 
21.39 � ���*��'����� 
�� � 0��������+����

 '�������
��������3�'��*#���(�ก���(����� 
�*
��1�#�	 � 19.96 

2.3 ก���+#��0��'��ก��ก���ก�����	ก���� �����ก(,ก)��+#��0��'��ก��ก���ก�����	
ก��������������ก�����	��1��	��

  8*#�ก0 ก��7&#ก�-�����	0����ก'����*  
�*��1�#�	 � 
18.56 ��� ��� 
�� ก���+�	�//��'���$%%� (Mind mapping) 
�*��1�#�	 � 15.15 � �
��*��'����� 
�� ก��7&#
����� (5W1H) 
�*��1�#�	 � 12.12 � ���	ก �0� 8*#�ก0 ��*����� 
(Brain storming) ��ก'����* 
�*��1�#�	 � 49.66 

2.4 ก��7&#�
����������3�7ก���+#��0��'��ก��ก���ก�����	ก�������3� ����
�ก(,ก)�7&#�
��������7����������� � (Synchronous tools) 7ก�������ก�����J������:�'��
�ก�*+,�7�� ��*�	�ก� 8*#�ก0 "#���'� (Chat room) ��ก'����* 
�*��1�#�	 � 44.05 ��� ��� 

�� +#�
��������3����'�'� (Instant messaging) 
�*��1�#�	 � 21.15 � ���*��'����� 
�� ���&��
'��8ก ���3� (Web conferencing) 
�*��1�#�	 � 15.64 7&#�
��������7�����0���� � (Asynchronous 
tools) 7ก�������ก�����J������:�'��8�08*#�ก�*+,�7�� ��*�	�ก� 8*#�ก0 �*"��	��� 3ก'���ก�� 
(E-mail) ��ก'����* 
�*��1�#�	 �  22.73 ��� ��� 
�� ก��*�+0�� (Web boards) 
�*��1�#�	 � 
22.00 � ���*��'����� 
�� � 3�ก (Blog) 
�*��1�#�	 � 10.72 7&#�
��������7ก����*ก�����-�
ก������"�
�����# 8*#�ก0 �8 *����ก��ก�����	�	 (Narrated slideshows) ��ก'����* 
�*��1�#�	 � 
36.55 ��� ��� 
�� 9���ก���'���	(Courseware) 
�*��1�#�	 � 23.59 � ���*��'����� 
�� 
"�������� 3ก'���ก�� (E-books) 
�*��1�#�	 � 21.52 � �7&#�
��������7ก����*ก����ก��� 8*#�ก0 

#"�+#��� ��ก'���	�ก�"#�����* (Resource library) ��ก'����* 
�*��1�#�	 � 33.97 ��� ��� 
�� 
9���ก��
#"�+#���  (Search engine) 
�*��1�#�	 � 30.15 � ���*��'����� 
�� 
#"�+#��� ��ก
Y�+#���  (Database) 
�*��1�#�	 � 27.35 
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2.5 �" 0�+#��� '��7&#7ก��
#"�� �������+#��� �����'(7��	��&���(�ก���(����� 
�����ก(,ก)�7&#�" 0�+#��� '�����'����3���ก'����* 
�*��1�#�	 � 37.80 ��� ��� 
�� "#�����*
�����ก��(,ก)� 
�*��1�#�	 � 36.61 � ���*��'����� 
�� Y�+#��� '����(�ก���(����� 
�*
��1�#�	 �  24.76 

2.6 ก��������'���	�������#�
����7������ก(,ก)�7ก�����	��# �����	�7&#
��:�ก����� �����ก'����* 
�*��1�#�	 � 24.41 ��� ��� 
�� 	ก����	0��'���ก��	�+#��ก���'���	 
�*
��1�#�	 � 21.52 � ���*��'����� 
�� � 0�������'���ก��	�+#��ก���'���	 
�*��1�#�	 � 19.16 

2.7 ก��7&#�'
�
ก����*ก�����	��#7��	��&���(�ก���(����� �����	�7&#�'
�
ก��
��*����� (Brain storming) ��ก'����* 
�*��1�#�	 � 28.75 ��� ��� 
�� �'
�
ก��7&#
����� 
(5W1H) 
�*��1�#�	 � 20.32 � ��'
�
ก���+�	�//��'���$%%� (Mind mapping) 
�*��1
�#�	 � 20.32 

2.8 ��:�ก������ก�����	� �	4�
ก��(,ก)� �����ก(,ก)�����
�����#'��8*#���	��*#�	
������ก'����* 
�*��1�#�	 � 43.74 ��� ��� 
�� � ก�� ��	
�����#ก�������7&�����	 
�*��1
�#�	 � 38.56 � ���*��'����� 
�� �����
�����#"���/ ��"#�&�����	 
�*��1�#�	 � 17.57 

2.9 ��:�ก���������������ก����#7"#�����ก(,ก)��	�ก���	��# �����	�7"#
����ก'����* 

�*��1�#�	 � 45.93 ��� ��� 
�� 7"#�������
�����# 
���������+������8*#'�'� 
�*��1
�#�	 � 32.12 � ���*��'����� 
�� 7"#����� "���
��&��&	 
�*��1�#�	 �  13.96 

3. �4��'���8�+���I��ก���ก�����	�����
�*ก���ก#�$%"��&����#�����
�'��
��(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�7��	��&����" �ก������(�ก���(������-.��
���
���
�*�"3+�������ก(,ก)���+���(�ก���(����� ���0�  

3.1 ก��ก��"* �ก)-��$%"�'����(�ก���(�����7"#��*
 #��ก���$%"�7�$����� 
�����	�7&#ก�-�(,ก)���ก'����* 
�*��1�#�	 � 61.85   

3.2 ก���:���	�$%"�'����(�ก���(����� �����	�� 0��$%"�'����(�ก���(�����7"#
E$���ก'����* 
�*��1�#�	 � 36.44 ��� ��� 
�� ��������ก��-��$%"�'����(�ก���(�����7"#
(,ก)� 
�*��1�#�	 � 23.33 � ���*��'����� 
�� �������*�'�(��$%"�'����(�ก���(�����7"#*� 

�*��1�#�	 � 20.97 

3.3 ก�������" 0�+#��� 7ก��
#"�� �������+#��� �����'( �����	�����
"#�����*�����ก��(,ก)���ก'����* 
�*��1�#�	 � 38.51 ��� ��� 
�� �" 0�+#��� '�����'����3� 

�*��1�#�	 � 35.45 � ���*��'����� 
�� Y�+#��� '����(�ก���(����� 
�*��1�#�	 � 25.31 

3.4 ก��'*�����:�ก���ก#�$%"���(�ก���(��������'��8*#��ก��� �����	�7"#/�#���	
��#���#��� (Prototype) �����'*�����ก'����* 
�*��1�#�	 � 68.71   

3.5 ������ก���+�	��ก���ก���������:�ก���ก#�$%"���(�ก���(����� �����	�7"#
/�#���	�+�	��ก���7���������� 0���	����ก'����* 
�*��1�#�	 � 60.63 

3.6 ก���������:�ก���ก#�$%"���(�ก���(����� �����	�7"#/�#���	�����"#�&��
���	��ก'����* 
�*��1�#�	 � 49.18 ��� ��� 
�� ��������3� 
�*��1�#�	 � 20.54 � ���*��
'����� 
�� ��*'��9����������/ �� 
�*��1�#�	 � 16.19 
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������ 2 ��ก
���ก 
��
��!��"���#����1��%�1
*�ก��%�ก(���)&��ก
���ก&��&��
.(0�
ก
����%�ก
�'���
���(กก
�ก
�&ก�)2*�
�1#'��
#'�����
#���ก����
'����./��
.(0�
�(ก �ก
��!'��
#'������#�'��(ก��ก 
'
�
���ก����
'�����!(�)�**
�(+,�  

 
 /�#����	8*#(,ก)�
���
�*�"3+��/�#�&��	�&�%�ก��	�ก��������ก����ก���� ���!�ก�����	
ก����z 9*	������
���
�*�"3+��/�#�&��	�&�%�ก��	�ก��
����"�����+����
����ก��� �
+����+��������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����z �����:�ก��*����ก������	7+����'�� 
2 ��"�0����'�� 9 �����	 �.(.2552 �,���'�� 9 ���"�
� �.(.2552 / ก�����
���"� ��*���� 
 / ก��(,ก)�
���
�*�"3+��/�#�&��	�&�%*#�ก����ก���� ���!�ก�����	ก����
�ก��	�ก��
����"�����+��ก������/ก����7��	��&���(�ก���(��������" �ก������(�ก���(����
��-.��� �ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� �l���+#�
�����'����
���
�"����� x,����
0�*�&�
�����*
 #�� (IOC) +��/�#�&��	�&�%������0 0.50 +,�8� (��%&� (������*, 
2545) ��*����  

1. ก������/ก����7��	��&���(�ก���(��������" �ก������(�ก���(������-.��
9*	'���8�'���0�/ �0�ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� 
��*����ก��*���� 

��
����ก��'�� 1 ก�����
���"� (Analysis) 
1. (,ก)��$%"�'���ก��	�+#��ก��ก�����	ก����ก0�ก������/ก����9*	(,ก)�

+#��� ���Y�'���ก��	�+#��ก���4�� �$%"�� �
����#��ก��+��ก�����	ก����9*	������/�#'��
�ก��	�+#�� �&0 �����	� /�#���	 ��1�# �+�	�$%"�'���ก�*+,���"�0��ก�����	ก���� ��* ��*��

������
�%+���$%"�ก�����	ก����   

2. (,ก)�+#��� ���Y�'���ก��	�+#��ก��/�#���	ก0�ก������/ก����9*	����ก� �ก)-�
+��/�#���	�ก��	�ก����:�ก�����	��#+��/�#���	 ������/�#���	�ก��	�ก�����Y�
�����#�*�� (,ก)���ก���
� �������	'���ก��	�+#��ก����*������$%%�+��/�#���	9*	�	ก��1ก �0��ก0� ��ก ��� ��0� 

3. ���
���"�����"���&����" �ก������(�ก���(������-.��ก0�ก������/ก����
9*	(,ก)���	 ����	*+������"�'������ (,ก)�
���:���	��&����" �ก������(�ก���(������-.�� 
� ��ก����"�'������9*	��0�����"�'���������"��+#� ก��"*��	��� �7ก����9*	ก��"*
����
��ก�����	7ก������0 �"��+#� 

��
����ก��'�� 2 ก������/� �ก����ก��� (Planning and design) 
1. ก��"*����������
�ก�����	��#ก0�ก������/ก����9*	ก��"*�ก-.�+������'����

	�����8*#�0��I��ก�������1�I��ก���'���ก�*+,��������������
�ก�����	��# �+�	����������
�ก��
���	��#9*	�+�	�������������
�ก�����	��#+����	��&� 

2. ก��"*ก��ก���ก�����	ก����ก0�ก������/ก����9*	(,ก)�ก����*ก��ก��� 
ก�����	ก��������������ก�����	��1��	��

  8*#�ก0 7&#ก�-�����	0�� 7&#
����� (5W1H) 
� �7&#ก��ก���ก��
�*���*�)Y� (Inventive Thinking) (,ก)�ก����*ก��ก���ก�����	ก���������
�����ก�����	��1��	ก �0� 8*#�ก0 ��*����� (Brain storming) ก��"*ก��ก���7ก����*ก��
���	ก����9*	�+�	��	 ����	*+����+��ก��ก���ก�����	ก����7��0 �
��ก�����	 
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3. ก��"*��:�ก�������" �กก�����	��#ก0�ก������/ก����9*	(,ก)���:�ก��
�����" �กก�����	��#7"#�����	 8*#�ก0 ก�����	��#9*	7&#�$%"���1" �ก (Problem-based 
learning) ก��"*��:�ก�������" �กก�����	��#7"#�����	 �+�	��:�ก�������" �กก�����	��#
9*	�+�	��	 ����	*+����+��ก����7��0 �
��ก�����	 

4. ก��ก��"*����ก�����	ก����ก0�ก������/ก����9*	(,ก)�����ก�����	ก��
��7"#�����	 8*#�ก0 ��ก��� "������ ���������ก��ก�����	 �8 *����ก��ก�����	�	� �
���stก"�* ก��"*����ก�����	ก����7"#�����	9*	�����	���ก��� / ��� ���!�*#�	���� 

��
����ก��'�� 3 ก��/ ��� ���!� (Construct and Development) 
1. ก��ก��"*�
��������7ก��������/ ก�����	��#ก0�ก������/ก����9*	

(,ก)��
��������7ก��������/ ก�����	��#'��7&#7"#�����	 8*#�ก0 ���'*���
�����# 
����+#�7� 
���������/ �� 9
��ก��"���9
���� � ������*�
���
�*�"3+��/�#���	 � �ก��"*
�
��������7ก��������/ ก�����	��#'��7&#7"#�����	*#�	��:�ก����#���
��������7ก��������/ 
ก�����	��#*#�	�����	���� 

��
����ก��'�� 4 ก��'*���� �������+#��'3����� (Testing and Verification) 
1. ก��'*��������':�4��+������ก�����	ก����" ��ก��/ ������ก�����	ก����

*#�	����9*	'* ��7&#7"#�����	 
2. ��:�ก��'*��������':�4��+������ก�����	ก����" ��ก��/ ������ก�����	ก��

��*#�	����9*	'*���/�#���	 ����ก�/�#���	� �������/�#���	 
��
����ก��'�� 5 ก��������/  (Evaluation) 
1. ก��ก��"*ก��������/ ก�����	��#ก0�ก������/ก����9*	������/ ก��

���	��#" �����	 ��"�0�����	� �ก0����	   
��
����ก��'�� 6 ก��
��
�� �������� ���*���ก�����	 (Monitoring) 
1. ก��ก��"*ก��
��
��ก�����	ก0�ก������/ก����9*	/�#���	�#��(,ก)�

����"����'��'0�ก��"*8�# /�#���	�#���+#��0��ก��ก������'��'0�ก��"*8�# � ���%��7"#/�#���	
(,ก)�����"����
����7�+������   

2. ก��ก��"*ก���������� ���*���ก�����	ก0�ก������/ก����9*	����ก�
�I��ก���ก�����	��#+��/�#���	 ��:�ก��'*���
�����#+��/�#���	9*	7&#���'*���'����#��+,�*#�	
�����	���� ��:�ก��������/ ��+��/�#���	9*	7&#���������/ ��'����#��+,�*#�	�����	���� 

��
����ก��'�� 7 +#��� 	#�ก �� (Feedback) 
1. ก�������$%"��0��u '���ก�*+,���"�0��ก����*ก�����	ก����" ��ก����9*	

����ก��$%"��0��u '���ก�*+,� �����$%"�������
"���+#�����ก��0��u '���ก�*+,� � �������/�#'��
�ก��	�+#��ก��ก����*ก�����	ก����   
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 / ก��(,ก)�
���
�*�"3+��/�#�&��	�&�%*#�ก����*ก�����	ก�������3��ก��	�ก��
���
�"�����+��ก������/ก�������3�7��	��&���(�ก���(��������" �ก������(�ก���(����
��-.��� �ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� �l���+#�
�����'����
���
�"����� x,����
0�*�&�
�����*
 #�� (IOC) +��/�#�&��	�&�%������0 0.50 +,�8� (��%&� (������*, 
2545) ��*����  

1. ก������/ก�������3�7��	��&���(�ก���(��������" �ก������(�ก���(����
��-.��9*	'���8�'���0�/ �0�ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� 
��*����ก��
*���� 

1. ก��ก��"*��:�ก�������" �กก�����	��#ก0�ก������/ก����9*	(,ก)�
��:�ก�������" �กก�����	��#���3� 8*#�ก0 ก�����	ก������
���+0�	 (Web-based 
Instruction) � ��+�	��:�ก�������" �กก�����	��# 8*#�ก0 ก���+�	��	 ����	*+����+��ก��
��7��0 �
��ก�����	 

2. ก��ก��"*����ก�����	ก�������3�ก0�ก������/ก����9*	(,ก)�����ก��
���	ก�������3� 8*#�ก0 ��ก��� "������ ��������� 3ก'���ก�����ก��ก�����	 �8 *�
���ก��ก�����	�	���3� � �4����� 4���
 ���8"�'����������3� � �ก��"*����ก�����	
ก�������3� 9*	�����	���ก��� / ��� ���!�*#�	���� 

3. ก����*����	�����"������ก�-�ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�
9*	(,ก)�����ก�����	ก�������3� 8*#�ก0 ��ก��� "������ ��������� 3ก'���ก�����ก��ก��
���	 �8 *����ก��ก�����	�	���3�� �4����� 4���
 ���8"�'����������3�   

4. ก��� ��ก7&#����ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�9*	�����	�
��ก��� / ��� ���!�*#�	���� 

5. ก��7&#�
����������3�7ก����*ก��ก���ก�����	ก�������3������ก����#7"#/�#���	
��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�9*	7&#�
��������7����������� � (Synchronous tools) �����
ก�����J������:�'���ก�*+,�7�� ��*�	�ก� 8*#�ก0 "#���'� (Chat room) ���&��'��8ก /0�                
��*�'�(� (Video conferencing) +#�
��������3����'�'� (Instant messaging)���&��'��8ก ���3� 
(Web conferencing) 7&#�
��������7�����0���� � (Asynchronous tools) �����ก�����J������:�'��
8�08*#�ก�*+,�7�� ��*�	�ก� 8*#�ก0 �*"��	��� 3ก'���ก�� (E-mail) ก��*�+0�� (Web boards) 
� 3�ก (Blog) ���ก�(�l���ก �0� (Group announcements) 7&#�
��������7ก����*ก�����-�ก��
����"�
�����# 8*#�ก0 �8 *����ก��ก�����	�	 (Narrated slideshows) ������������*�	 (Streaming 
media) �&0 �����&�� (Animation) ���	� (Audio clips) ��*�'�(� (Video clips) ��1�# 9���ก��
�'���	 (Courseware) "�������� 3ก'���ก�� (E-books) 7&#�
��������7ก����*ก����ก��� 8*#�ก0 

#"�+#��� ��กY�+#���  (Database) 9���ก��
#"�+#���  (Search engine) 
#"�+#��� ��ก
'���	�ก�"#�����* (Resource library)   
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6. ก��ก��"*�
��������7ก��������/ ก�����	��#ก0�ก������/ก����9*	
(,ก)��
��������7ก��������/ ก�����	��#'��7&#���3� 8*#�ก0 �����',ก��� 3ก'���ก��+��/�#���	
9*	7&#�
����������3� �&0 �*"��	��� 3ก'���ก�� (E-mail) � 3�ก (Blog) ��1�# �����*�
���

�*�"3��� 3ก'���ก��+��/�#���	 9*	7&#�
����������3� �&0 "#���'� (Chat room) ก��*��4����	 
(Discussion boards) �*"��	��� 3ก'���ก�� (E-mail) � 3�ก (Blog) ��ก� (Wiki) ก�����&��'��8ก 
*#�	���	� (Audio conferencing) ก�����&��'��8ก ���3� (Web conferencing) ก�����&��'��8ก 
/0���*�'�(� (Video conferencing) ��1�# ����������I��ก���ก�����	��#+��/�#���	 9*	����ก�
��กก��7&#�
����������3� �&0 ��� 3ก'���ก�� (E-mail) ก��*�+0�� (Webboards) � 3�ก (Blog) ��ก� 
(Wiki) ��1�# � �ก��"*�
��������7ก��������/ ก�����	��#'��7&#���3� 9*	�����	���#��
�
��������7ก��������/ ก�����	��#*#�	���� 

7. ก��'*��������':�4��+������ก�����	ก����" ����ก�����	�/ ������ก�����	
ก����*#�	����9*	'* ��7&#7"#�����	 

8. ��:�ก��'*��������':�4��+������ก�����	ก����" ��ก��/ ������ก�����	ก��
��*#�	����9*	'*���/�#���	 ����ก�/�#���	� �������/�#���	   

 
 / ก��(,ก)�
���
�*�"3+��/�#�&��	�&�%*#�ก����*ก�����	ก����'����(�ก���(�����
�ก��	�ก��
����"�����+��ก����*ก�����	ก�������" �ก������(�ก���(������-.��� �ก��
��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� �l���+#�
�����'����
����"����� x,����
0�*�&�

�����*
 #�� (IOC) +��/�#�&��	�&�%������0 0.50 +,�8� (��%&� (������*, 2545) ��*���� 

1. ��
����ก��+��ก����*ก�����	ก����7��	��&���(�ก���(��������" �ก����
��(�ก���(������-.��'���0�/ �0�ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� 
�����ก��*#�	 

1. ก����*ก�����	ก����
���#'���4�
'I)K�� �4�
�J����� 
2. ก����*ก�����	ก�������" �กก�����	��# 
��7&#" �กก�����	��#9*	7&#�$%"���1

" �ก (Problem-based learning) 
3. ก�������" 0�+#��� 7ก��
#"�� �������+#��� �����'(9*	����

�" 0�+#��� '�����'����3� "#�����*�����ก��(,ก)�� �Y�+#��� '����(�ก���(�����   
4. ก��������'���	7ก������0 �
��ก�����	9*	7&#ก��	ก����	0��'���ก��	�+#��

ก���'���	 ก����� ���� �ก��7"#+#��� �ก��	�ก���'���	 
5. ก��7&#�'
�
ก����*ก�����	��#7ก������0 �
��ก�����	9*	7&#�'
�
ก��7&#


����� (5W1H) � ��'
�
ก����*����� (Brainstorming) � ��'
�
ก����7"#
�*���*�)Y� 
(Inventive Thinking)   

6. ��:�ก������ก�����	� �	4�
ก��(,ก)�9*	�����	�7"#/�#���	�����
�����#"���
/ �� �����	�7"#/�#���	����
�����#'��8*#���	�� � ������	�7"#/�#���	� ก�� ��	
�����#�0��ก�   

7. ��:�ก��������/ ก�����	��#+����	��&���(�ก���(�����9*	�����	�������'�ก)�
ก��
�*+��/�#���	 9*	7&#���'*���
���������7ก��
�*���"���/�#���	 � ������	�������/ 
��+��/�#���	 9*	7&#���������/ �����"���/�#������   
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8. ก��'*���
���
�*��#�����
�+��/�#���	 
��'*���
���������+��/�#���	 
*���� 1. ������������+#��� '���ก��	�+#��ก���$%"�8*# 2. �����������$%"�"���7"#
�����ก�*
���
+���$%"�8*# 3. �������+�	��:�ก���ก#�$%"�8*#�	0����1���� 4. ���������
���"���0 ���:�ก��
�ก#�$%"�'����18�8*# 5. ��������������:�ก���ก#�$%"�'����18�8*#4�	7�#�ก-.�'��ก��"*8�#                  
6. ��������#���#��������'*�����:�ก���ก#�$%"�4�	7�#�����8+'��ก��"* 7. ������������
+����"�����:�ก���ก#�$%"�8*# 8. ����������������!�4�	7�#ก��
��
��+#�/�*� �* 9. ������
��8����	�ก��7&#8*# 10. �������+�	� ����	�	��:�ก���ก#�$%"�8*#   

9. ก��������/ ����#�����
�+��/�#���	 
��������/ ����#�����
�7 1. ����  
�4�� (Novelty) ���ก��*#�	
���
�*�������� �
���0����" �*7� 2. ����ก���ก#�$%"� 
(Resolution) ���ก��*#�	ก����
�-
0� 
������"����/ � �ก��7&#���9	&� 3. ����ก���0�����
�������0�� �ก������
���"� (Elaboration and Synthesis) ���ก��*#�	ก����*�0����ก��� �ก��
��1'���+#�7�8*#   

 
 / ก��(,ก)�
���
�*�"3+��/�#�&��	�&�%*#�ก����*ก�����	ก����'����(�ก���(�����
�ก��	�ก��
����"�����+��ก����*ก�����	ก�������" �ก������(�ก���(������-.��� �ก��
��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� �l���+#�
�����'����
����"����� x,����
0�*�&�

�����*
 #�� (IOC) +��/�#�&��	�&�%������0 0.50 +,�8� (��%&� (������*, 2545) ��*���� 

1. ก���������
�*ก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(�����'���0�/ �0�ก��
��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�7��	��&����" �ก������(�ก���(������-.�� 
��*����ก��*���� 

1. �����	�ก��"* �ก)-��$%"�'����(�ก���(�����7"#��*
 #��ก���$%"�7�$����� 
9*	7&#ก�-�(,ก)� 

2. �����	��:���	�$%"�'����(�ก���(�����9*	� 0��$%"�'����(�ก���(�����7"#E$� 
��กก�-�"������ก��-��$%"�'����(�ก���(�����7"#�0� ��������ก��-��$%"�'��
��(�ก���(�����7"#(,ก)� � ��������*�'�(��$%"�'����(�ก���(�����7"#*�   

3. �����	�����/�#���	�ก��	�ก��ก��
#"�� �������+#��� �����'(��ก
�" 0�+#���  9*	�����" 0�+#��� '�����'����3� Y�+#��� '����(�ก���(������ �"#�����*
�����ก��(,ก)�   

4. �����	�7"#/�#���	'*�����:�ก���ก#�$%"���(�ก���(��������'��/�#���	8*#��ก���
8�#9*	��#���#��� (Prototype) �����'*��� 

5. �����	�7"#/�#���	�+�	��ก���ก���������:�ก���ก#�$%"�'����(�ก���(�����7
������+������ 0���	�� 

6. �����	�7"#/�#���	�������:�ก���ก#�$%"���(�ก���(�����9*	�����"#�&�����	 
��*'��9����������/ ��� ���������3�   
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 / ก��(,ก)�
���
�*�"3+��/�#�&��	�&�%*#�ก����*ก�����	ก����9*	�#ก����ก��

�*��#�����
��ก��	�ก��
����"�����+��ก������/ก����7��	��&����" �ก������(�ก���
(������-.��� �ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� �l���+#�
�����'����
���
�"����� x,����
0�*�&�
�����*
 #�� (IOC) +��/�#�&��	�&�%������0 0.50 +,�8� (��%&� (������*, 
2545) ��*���� 

1. ก������/ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�7��	��&����" �ก����
��(�ก���(������-.��'���0�/ �0�ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� 
��
*����ก��*���� 

��
����ก��'�� 1 *#�/�#���	   
1. (,ก)�+#��� ���Y�'���ก��	�+#��ก��/�#���	���������/ก����7ก����!�'�ก)�

ก��
�*��#�����
�9*	����ก� �ก)-�+��/�#���	�ก��	�ก����:�ก�����	��#+��/�#���	 ������/�#���	
�ก��	�ก�����Y�
�����#�*�� (,ก)���ก���� �������	'���ก��	�+#��ก��ก��������
�-4��+��/�#���	 

��
����ก��'�� 2 *#��4����* #��ก�����	��#   
2. ��*���'�����	�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�9*	��*"#���J�����ก���#ก��

'* �� ���*�)Y�
�*
# 
��
����ก��'�� 3 *#�'���	�ก�ก����   
3. ��*����	�����"������ก�-�ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�9*	

(,ก)�����ก�����	ก����7"#�����	 8*#�ก0 ��ก��� "������ ���������ก��ก�����	 �8 *�
���ก��ก�����	�	 ���stก"�*� �4����� 4���
 ���8"�'����������3�   

4. � ��ก7&#����ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�9*	�����	���ก��� 
/ ��� ���!�*#�	���� 

5. ����/�#���	�ก��	�ก��ก��
#"�� �������+#��� �����'(��ก�" 0�+#��� 9*	
�����" 0�+#��� '�����'����3� "#�����*�����ก��(,ก)�� �Y�+#��� '����(�ก���(�����   

��
����ก��'�� 4 *#��'��'+�������	�/�#��     
6. ��#��������7�7ก�����	��#�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�9*		ก����	0��ก����


�����#'����(�ก���(�����8�7&#�ก#�$%"����� 	ก����	0���$%"�'����(�ก���(�������1
�������
7ก�����	 	ก����	0��/ ��'����(�ก���(�����'��8*#�������� �����ก����#
����7�+��/�#���	
� �� 0��������+����

 '�������
��������3�'��*#���(�ก���(�����   

7. �������������ก����#7"#/�#���	��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�9*	7"#
�� 7"#����� 
"���
��&��&	 7"#�������
�����# 
���������+������8*#'�'�   

��
����ก��'�� 5 *#�ก��ก���ก�����	ก���� 
8. ��*ก��ก���ก�����	ก���������ก����#7"#/�#���	��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� 

9*	��*ก��ก���ก�����	ก��������������ก�����	��1��	��

  8*#�ก0 7&#ก�-�����	0�� 7&#

����� (5W1H) ก��ก���ก��
�*���*�)Y� (Inventive Thinking) � �ก���+�	�//��'���$%%� 
(Mind mapping) ��*ก��ก���ก�����	ก��������������ก�����	��1��	ก �0� 8*#�ก0 ก����*�
���� (Brain storming)   
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��
����ก��'�� 6 *#���:�ก�����	ก���� 
9. ������'���	�������#�
����7�7ก�����	��#9*	��� ��� 	ก����	0��'��

�ก��	�+#��ก���'���	� �� 0�������'���ก��	�+#��ก���'���	 
10. 7&#�'
�
ก����*ก�����	��# 8*#�ก0 �'
�
ก����*����� (Brain storming) �'
�
 

ก��7&#
����� (5W1H) � ��'
�
ก���+�	�//��'���$%%� (Mind mapping)   
11. ����ก�����	� �	4�
ก��(,ก)�9*	����
�����#'��8*#���	��*#�	���� � ก�� ��	 


�����#ก�������7&�����	� ������
�����#"���/ ��"#�&�����	   
12. ��ก����ก��ก �0���7&#7ก����*ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*

��#�����
� 
����*ก �0� 3 
 (Triad Group) ก �0�	0�	��*����� 3-4  
 (Buzz Group) � �ก �0�
� 3ก 5-6 
 (Small Group)   

��
����ก��'�� 7 *#��� �7ก����*ก�����	ก���� 
13. ก��"*����
��ก�����	7ก����*ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*

��#�����
�7 1 4�
ก��(,ก)� 7&#�� ������- 10~15 
��ก�����	   
��
����ก��'�� 5 *#�ก��ก���ก�����	ก���� 
14. ก��"*��	��� �7ก����*ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�7  

1 4�
ก��(,ก)� 7&#�� ������- 6-8 ���*�"�   
��
����ก��'�� 8 *#�ก��'*���
���
�*��#�����
�� �ก��������/ ����#�����
� 
15. 7&#�
��������7ก��'*���
���
�*��#�����
�+��/�#���	9*	7&#���'*���
���
�* 

��#�����
�'�������	���#��+,�*#�	���� 
 

������ 3 ��ก
�'��
#(�4
#)��)&��ก
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�*�"3+��/�#�&��	�&�%�ก��	�ก��
����"�����+����
����ก��� �+����+��������ก����ก���
� ���!�ก�����	ก����z �����:�ก��*����ก������	7+����'��  2 �l���+#�
�����'����
���
�"����� x,����
0�*�&�
�����*
 #�� (IOC) +��/�#�&��	�&�%������0 0.50 +,�8� (��%&� (������*, 
2545) ����#��������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����z ��"�0����'�� 21 �� �
� �.(.
2552 �,���'�� 29 :���
� �.(.2552 / ก����#��(�0��) ��*���� 
 (�0��)������ก����ก���� ���!�ก�����	ก�������" �กก��ก���ก#�$%"��&��
��#�����
�'����(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�+�������ก(,ก)���+�
��(�ก���(�������*�����%%���-.��ก0�ก����8�'* ��7&# ���ก��*#�	 

1. " �กก��'��7&#7ก����#��������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����z   
2. ����������
�+��������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����z   
3. ��
����ก��� �+����+��������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����z  
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1. ��(กก
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ก
����%�ก
�'�� x,����1ก����" �กก��ก��
��ก���� ���!�ก�����	ก���������	�ก��7&#7ก����ก���� ���!�ก�����	ก����z 
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�ก#�$%"��&����#�����
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�(;����ก
���ก&��&��.(0�
ก
����%�ก
�'��8

�(;���� 1 การวิเคราะห์ (Analysis)
A. การวิเคราะห์����"�วิชาทางวิศวกรรมศาสตร์สำหรับพัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์ทางวิศวกรรมศาสตร์
B. การวิเคราะห์วัตถุประสงค์การเรียนรู้�����พัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์ทางวิศวกรรมศาสตร์
C. การวิเคราะห์กลยุทธ์การเรียนการสอนสำหรับพัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์ทางวิศวกรรมศาสตร์
D. การวิเคราะห์บทบาทของอาจารย์ผู้สอนและบทบาทของผู้เรียน�����พัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์ทางวิศวกรรมศาสตร์
E. การวิเคราะห์กิจกรรมการเรียนการสอน�����พัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์ทางวิศวกรรมศาสตร์
F. การวิเคราะห์ระยะเวลาในการจัดการเรียนการสอน�����พฒันาทักษะการคดิสร้างสรรค์ทางวิศวกรรมศาสตร์
G. การวิเคราะห์����การเรียนการสอนหรือทรัพยากรการเรียนรู้�����พัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์ทางวิศวกรรมศาสตร์
H. การวิเคราะห์การจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้�����พัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์ทางวิศวกรรมศาสตร์
I. การวิเคราะห์การประเมินทักษะการคิดสร้างสรรค์ทางวิศวกรรมศาสตร์

�(;���� 2 การออกแบบ (Design)
A. การกำหนด����"�วิชาทางวิศวกรรมศาสตร์สำหรับพัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์ทางวิศวกรรมศาสตร์
B. การกำหนดวัตถุประสงค์การเรียนรู้�����พัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์ทางวิศวกรรมศาสตร์
C. การกำหนดกลยุทธ์การเรียนการสอนสำหรับพัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์ทางวิศวกรรมศาสตร์
D. การกำหนดบทบาทของอาจารย์ผู้สอนและบทบาทของผู้เรียน�����พัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์ทางวิศวกรรมศาสตร์
E. การกำหนดกิจกรรมการเรียนการสอน�����พัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์ทางวิศวกรรมศาสตร์
F. การกำหนดระยะเวลาในการจัดการเรียนการสอน�����พฒันาทักษะการคดิสร้างสรรค์ทางวิศวกรรมศาสตร์
G. การกำหนด����การเรียนการสอนหรือทรัพยากรการเรียนรู้�����พัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์ทางวิศวกรรมศาสตร์
H. การกำหนดการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้�����พัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์ทางวิศวกรรมศาสตร์
I. การกำหนดการประเมินทักษะการคิดสร้างสรรค์ทางวิศวกรรมศาสตร์

�(;���ี ่3 การผลิตและพัฒนา (Production and Development)
A. การ��ก��� / ��� ���!�����ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��������
�'����(�ก���(�����
B. การ��ก��� / ��� ���!��
��������'��7&�7ก��������'�ก)�ก��
�*��������
�'����(�ก���(�����

�(;����  4 การทดสอบและพิสูจน์ข้อเท็จจริง (Testing and Verification)
A. การจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอนหรือประมวลรายวิชาฯ '��ได้ออกแบบไว้

�(;���� 5 ก
�)������� (Evaluation)
A. ������การจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอนหรือประมวลรายวิชาฯ '��ได้ออกแบบไว้
B. ������'�ก)�ก��
�*��������
�'����(�ก���(�����

�(;���� 6 ก
�����:�&���!�
�ก
����%� (Monitoring)
A. 
��
��� ���*���ก�����	���รูปแบบการเรียนการสอนหรือประมวลรายวิชาฯ '��ได้ออกแบบไว้ และ����ก-.�'��
ก�"*  

 
�/4���'�� 18 ��*�+����" �ก� �+����	0�	+��(�0��)������ก����ก���� ���!�ก�����	
ก����z 
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+����" �ก� �+����	0�	+��(�0��)������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����z 
���ก��*#�	 6 +����" �ก 24 +����	0�	 *���� 

1. ก�����
���"� (Analysis) ���ก��*#�	 9 +����	0�	 
2. ก����ก��� (Design) ���ก��*#�	 9 +����	0�	 
3. ก��/ ��� ���!� (Production and Development) ���ก��*#�	 2 +����	0�	 
4. ก��'*���� �������+#��'3����� (Testing and Verification) ���ก��*#�	 1 

+����	0�	 
5. ก��������/  (Evaluation Instructions) ���ก��*#�	 2 +����	0�	 
6. ก��
��
�� � ���*���ก�����	 (Monitoring) ���ก��*#�	 1 +����	0�	 

 
������ 4 ��ก
���ก 
��ก
�71���)&��ก
���ก&��&��.(0�
ก
����%�ก
�'��

�
���(กก
�ก
�&ก�)2*�
�1#'��
#'�����
#���ก����
'����./��.(0�
�(ก �ก
��!
'��
#'������#�'��(ก��ก 
'
�
���ก����
'�����!(�)�**
�(+,�  
 
 /�#����	8*#(,ก)�/ ก��7&#������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����z �����:�ก��
*����ก������	7+����'�� 4 ��"�0����'��  2 ���
� �.(.2553 �,���'�� 4 �� �
� �.(.2553 / 
ก�����
���"���0���1 2 ��	� *����   
 ��%���� 1 / ก��7&#������ก����ก���� ���!�ก�����	ก�������" �กก��ก��
�ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�+�������ก(,ก)�
��+���(�ก���(�������*�����%%���-.��  
 ��%���� 2 / ก��*����ก�������������ก�����	ก�������" �กก��ก���ก#�$%"�
�&����#�����
�'����(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�+�������ก(,ก)���+�
��(�ก���(�������*�����%%���-.��  
 

 
 

�/4���'�� 19 ��*�ก��(,ก)�/ ก��7&#������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����z 
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 ��%���� 1 ��ก
�71���)&��ก
���ก&��&��.(0�
ก
����%�ก
�'���
���(กก
�
ก
�&ก�)2*�
�1#'��
#'�����
#���ก����
'����./��.(0�
�(ก �ก
��!'��
#'������#�'�
�(ก��ก 
'
�
���ก����
'�����!(�)�**
�(+,�  

 
 /�#����	8*#(,ก)�/ ก��7&#������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����z 9*	�����	�
��+���(�ก���(����� ���� �ก�-��"���'	� �	 ���� 4 
 *����ก����ก���� ���!�ก��
���	ก����z ��*��"0�	ก�����	 (Unit) ���
�0���� �7���ก����ก���� ���!�ก�����	
ก����z '��/�#����	��!�+,� �����:�ก��*����ก������	7+����'�� 4 ��	�'�� 1 ��"�0����'�� 2 
���
� �.(.2553 �,���'�� 14 �I)4�
� �.(.2553 / ก�����
���"� ��*���� 

1. +#��� �0����+��/�#��ก���� ���!�ก�����	ก����z ��*���� 
1.1 �����	�/�#����	��&�'�� 1 ���ก�*��+���&���(�ก���8EEF�������� 4�
��&���(�ก���8EEF� 


-���(�ก���(����� ���� �ก�-��"���'	� �	  
1.2 �����	�/�#����	��&�'�� 2 ���ก�*��+���&���(�ก����
�����ก  4�
��&���(�ก����
�����ก  


-���(�ก���(����� ���� �ก�-��"���'	� �	  
1.3 �����	�/�#����	��&�'�� 3 ���ก�*��+���&���(�ก����" 0���� 4�
��&���(�ก����" 0���� 


-���(�ก���(����� ���� �ก�-��"���'	� �	  
1.4 �����	�/�#����	��&�'�� 4 ���ก�*��+���&���(�ก����
�����ก  4�
��&���(�ก��� 

�
�����ก  
-���(�ก���(����� ���� �ก�-��"���'	� �	  
2. ก����ก���� ���!�ก�����	ก����z 9*	�����	���+���(�ก���(����� 

���� �ก�-��"���'	� �	 ���� 4 
 8*#*����ก����ก���� ���!�ก�����	ก����z ��*��
"0�	ก�����	 (Unit) 7��	��&�+������ ���
�0���� �7���ก����ก���� ���!�ก�����	
ก����z '��/�#����	��!�+,� *���� 

2.1 �����	�/�#����	��&�'�� 1 ��ก���ก�����	ก������&�
-��(��������"���
��(�ก���8EEF� 2 (Mathematics for Electrical Engineering II: MATH EE II) 4�
ก��(,ก)�� �	  
�Dก��(,ก)� 2553 ���-�ก��ก 	�':�ก�����	ก�������" �กก��ก���ก#�$%"��&����#�����
�'��
��(�ก���(����� ���� 4 +���� '*���'�ก)�
���
�*��#�����
�9*	7&#���'*���'�ก)�ก��

�*��#�����
�  ���� 4 '�ก)� 7&#��	��� �7ก����ก���ก�����	ก������&� ��"�0����'�� 2 
���
� �.(.2553 �,���'�� 29 ��)�	 �.(.2553   

2.2 �����	�/�#����	��&�'�� 2 ��ก���ก�����	ก������&��+�	�����(�ก���
�������# (Engineering Drawing Fundamentals) 4�
ก��(,ก)��# �Dก��(,ก)� 2553 ���-�ก�� 
ก 	�':�ก�����	ก�������" �กก��ก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(����� ���� 9 
+���� '*���'�ก)�
���
�*��#�����
�9*	7&#���'*���'�ก)�ก��
�*��#�����
�'��
��(�ก���(����� ���� 9 '�ก)� � �7&#���������/ ����#�����
�'����(�ก���(�����  
���� 3 ���� 7&#��	��� �7ก����ก���ก�����	ก������&� ��"�0����'�� 25 ก��4���:� �.(.
2553 �,���'�� 12 �I)4�
� �.(.2553   
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2.3 �����	�/�#����	��&�'�� 3 ��ก���ก�����	ก������&���(�ก���& (����� 
(Hydraulic Engineering) 4�
ก��(,ก)�� �	 �Dก��(,ก)� 2553 ���-�ก��ก 	�':�ก�����	ก��
�����" �กก��ก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(����� ���� 5 +���� '*���'�ก)�

���
�*��#�����
�9*	7&#���'*���'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� ���� 5 '�ก)� 
7&#��	��� �7ก����ก���ก�����	ก������&� ��"�0����'�� 11 ���
� �.(. 2553 �,���'�� 11 
�I)4�
� �.(.2553     

2.4 �����	�/�#����	��&�'�� 4 ��ก���ก�����	ก������&�ก����ก�������'��ก  
1 (Mechanical System Design I) 4�
ก��(,ก)��# �Dก��(,ก)� 2553 ���-�ก��ก 	�':�ก�����	
ก�������" �กก��ก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(����� ���� 13 +����  '*���
'�ก)�
���
�*��#�����
�9*	7&#���'*���'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� ���� 
10 '�ก)� � �7&#���������/ ����#�����
�'����(�ก���(�����  ���� 3 ���� 7&#��	��� �7
ก����ก���ก�����	ก������&� ��"�0����'�� 19 ���
� �.(.2553 �,���'�� 14 �I)4�
� 
�.(.2553   

3. / ก�����4�)-������	���+���(�ก���(����� ���� �ก�-��"���'	� �	 ���� 4 

�ก��	�ก��ก��'* ��7&#
�0���� �7���ก����ก���� ���!�ก�����	ก����z ��*����   

+#�*� 
1. 
�0���� �7���ก����ก���ก�����	ก����z ��*� ��+����ก����ก���ก�����	

ก�����	0����1���� � �������	0�����ก��'��7"#�+#�7���0 �+�����	0��&�*��  
2. '��7"#�"3ก���&����9	���
����ก��+��ก�����	ก����� ���+����ก����ก���

ก�����	ก�����	0����1����  
3. '��7"#�����	���ก���ก�����	ก����8*#�	0����1���� 
�*�	0����1����  
+#��������� 
1. 
�� *ก��x���x#�7ก���+�	+����'�� 1B-1, 1C-1, 1D-1, 1E-1, 1F-1, 1G-1, 

1H-1, 1I-1 �������'��7"#�����	������	 #�7ก���+�	 � ���8*#���� �7ก��
�*��ก�����ก+,�   
2. �������ก7&#�� �
0�+#����ก7ก���+�	�������ก���ก�����	ก���� "�ก��*'��

��1 Web-based 7ก����ก���ก�����	ก���� 0�����1���9	&�� ��������':�4����ก+,�   
3. 
��7"#
���	���
����������3�ก������ก����7"#&�*�� �������+��+0�	7ก #�
�	�ก�

��ก ������'��7"#�����	�����7ก����ก���ก�����	ก����8*# 
 

" ����ก'* ��7&#������ก����ก���� ���!�ก�����	ก�������" �กก��ก��
�ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�+�������ก(,ก)�
��+���(�ก���(�������*�����%%���-.��� #� /�#����	8*#��+#��������ก�����	���+�
��(�ก���(����� ���� 4 
 ����������������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����z  
�����7"#�"�����ก������'+��ก����*ก�����	ก����'����(�ก���(������ ���*
 #��ก��
���
�#��ก��+�������	���ก'����*  

 



 198

4. / ก�����4�)-�/�#'��
�-��!��ก��	�ก��ก��������� �������������ก�����	ก����
"�������� ��	��&��������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� +�������	���+���(�ก���(����� 
���� �ก�-��"���'	� �	 ���� 4 ��	��&� ��*���� 

�����/�#'��
�-��!�8*#(,ก)���	 ����	*+��
�0���� �7���ก����ก���� ���!�ก��
���	ก����z � �������ก�����	ก����"�������� ก������	��&��������!�'�ก)�ก��
�*
��#�����
�'����(�ก���(����� �
���#�� #�   

1. /�#'��
�-��!��"3�0������	���+���(�ก���(����� '��� 4 
 ��������ก���� �
��!�ก�����	ก�������
�0���� �7���ก����ก���� ���!�ก�����	ก����z '��/�#����	
��!�+,�8*#�	0����1���� �������ก
�0���ก����ก���� ���!�ก�����	ก����z '��/�#����	
��!�+,��� �� �ก)-��*0 *����   

1.1 ก���+��ก����ก���� ���!�ก�����	ก������
����l��� 9*	�#
�l���ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�+�������ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%���-.�� 

1.2 ��
����ก��+��ก�����	ก����'���0�/ �0�ก����!�'�ก)�ก��ก��
�*
��#�����
�+�������ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%���-.�� ��
����"�����*� �������ก
��
����ก����8*#����ก��:�ก��*����ก������	7+����'�� 1 � � 2 '��0��&������ 

1.3 +����+��������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����z ��ก�����
���"�  
��ก��� ��!� ��8�7&#� �������/ �	0����1���� &�*�� *���ก 

1.4 ��	 ����	*7��0 �+����� �����	0�����ก�� '��7"#/�#��ก���ก�����	
ก���� �+#�7�8*#�0�	 

1.5 
��,��,�ก����ก���ก�����	ก���� *#��4����* #��ก�����	��#'��
ก�	4�� ���4��� ����
�4���	0���"����� x,�����8*#�0���1��*�*0   

2. /�#'��
�-��!�	������0�������ก�����	ก����"�������� ��	��&�z ��1/ ��
+��ก����ก���� ���!�ก�����	ก�������
�0���� �7���ก����ก���� ���!�ก�����	
ก����z '��/�#����	8*#��!�+,� 
 '����� /�#'��
�-��!�8*#(,ก)���	 ����	*+��������ก�����	ก����"�������� 
��	��&�z +�������	���+���(�ก���(����� '��� 4 ��	��&� � �8*#������� �������������ก��
���	ก����"�������������� ��	��&�z 9*	��/ ก��������� ������� *���� 
 �
%�1
��� 1 ������ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
���	��&�

-��(��������"�����(�ก���8EEF� 2 (Mathematics for Electrical Engineering II: MATH EE II) ��
/ ก��������� ������� *���� 

1. ������ก�����	ก������	��&��� ��
����"�����   
2. ��	 ����	*7������ก�����	ก���� +#�'�� 12 ����&���9��'����/���*�"�

�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� ����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(�����8*#  
�������ก 

2.1 ���� �'��7&#���������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� 
2.2 &0�	7"#����8*#
��,��,�ก�����	�ก��7&#7���ก��-����� 
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3. ��	 ����	*7������ก�����	ก���� +#�'�� 13 ����"���	��&�'����*�'�ก

���������7ก��
�*��#�����
�� ���ก���/ ����#�����
�'����(�ก���(����� ������
��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(�����8*# �������ก 

3.1 ����"�����ก+,� ��08�0��*�7"#�"3�0�����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�
�	0��8� ��กก����*�'�ก����"��ก��	�ก��
���������7ก��
�*��#�����
�7��&��*�	� 

3.2 :���&���+����	��&�
-��(�����8�0������0�ก����!�'�ก)�ก��
�*
��#�����
�'����(�ก���(����� 

3.3 ��������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(�����8*# �������ก
&0�	7"#�����"34��8*#&�*��	���+�� � ���#��กก������0����� 

4. ��	 ����	*7������ก�����	ก���� +#�'�� 14 ����������
��&���I��ก���
�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� ����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�
'����(�ก���(�����8*# �������ก 

4.1 ��ก����������������
��&���I��ก����������!�
���������7ก��
�*
��#�����
� ��ก���������"���	��&�'����*�'�ก
���������7ก��
�*��#�����
� � ���:�ก����*ก��
���	ก������
����"�����*� 

5. ��	 ����	*7������ก�����	ก���� +#�'�� 15 "������0����ก�� ��
��������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(�����8*# �������ก 

5.1 "������0����ก�����	�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'��
��(�ก���(�����8*#   

6. ��	 ����	*7������ก�����	ก���� +#�'�� 16 ก��������/ ก�����	ก��
�� ����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(�����8*#  �������ก 

6.1 ��ก��������/ ��กก���4����	 x,����1ก�����*9�ก��7"#������*�
���

�*�"38*#��1�	0��*� 

7. ��	 ����	*�/ก����*ก�����	ก�����0�
����7������ก�����	ก������
��������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(�����8*# �������ก 

7.1 ��ก��'*���'�ก)�ก��
�*��#�����
� ��08�0�07��0�����������!�'�ก)�
ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(�����8*#"���8�0 �������ก7'���K��������8�0��18�����/ 

8. ������ก�����	ก������	��&��� ��
����"�����9*	4������	�07��*��*�                    
( X = 3.10)   
 �
%�1
��� 2 ������ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
���	��&�
���Y�ก���+�	�����(�ก��� (Engineering Drawing Fundamental) ��/ ก��������� ������� 
*���� 

1. ������ก�����	ก������	��&��� ��
����"�����   
2. ��	 ����	*7������ก�����	ก���� +#�'�� 12 ����&���9��'����/���*�"�

�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� ����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(�����8*#  
�������ก 
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2.1 ���� �'��7&#���������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� 
2.2 &0�	7"#����8*#
��,��,�ก�����	�ก��7&#7���ก��-����� 

3. ��	 ����	*7������ก�����	ก���� +#�'�� 13 ����"���	��&�'����*�'�ก
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�*��#�����
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6.1 ��ก��������/ ก�����	ก����� �ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�   
7. ��	 ����	*�/ก����*ก�����	ก�����0�
����7������ก�����	ก���� ��

��������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(�����8*# �������ก 
7.1 ��ก��'*���'�ก)�ก��
�*��#�����
� ��08�0�07��0�����������!�'�ก)�

ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(�����8*#"���8�0 �������ก7'���K��������8�0��18�����/ 
8. ������ก�����	ก������	��&��� ��
����"�����9*	4������	�07��*��*�                  

( X =  3.20)   
9. +#�����������ก�����������ก#8+ 

9.1 
����ก����*������� �ก��ก���ก����*������'��" �ก" �	�����7"#/�#���	

�*8*#*�+,� 
 �
%�1
��� 3 ������ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
���	��&�
��(�ก���& (����� (Hydraulic Engineering) ��/ ก��������� ������� *���� 

1. ������ก�����	ก������	��&��� ��
����"�����   
2. ��	 ����	*7������ก�����	ก���� +#�'�� 12 ����&���9��'����/���*�"�

�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� ����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(�����8*#  
�������ก 
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2.2 &0�	7"#����8*#
��,��,�ก�����	�ก��7&#7���ก��-����� 
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�*��#�����
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���������7ก��
�*��#�����
��	0��
�"����� 
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����"������ �������0�ก����!�'�ก)�ก��
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��#�����
�'����(�ก���(����� 
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4. ��	 ����	*7������ก�����	ก���� +#�'�� 14 ����������
��&���I��ก���

�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� ����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�
'����(�ก���(�����8*# �������ก 

4.1 ��ก����������������
��&���I��ก����������!�
���������7ก��
�*
��#�����
� ��ก���������"���	��&�'����*�'�ก
���������7ก��
�*��#�����
� � ���:�ก����*ก��
���	ก������
����"�����*� 

5. ��	 ����	*7������ก�����	ก���� +#�'�� 15 "������0����ก�� ��
��������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(�����8*# �������ก 

5.1 "������0����ก�����	�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'��
��(�ก���(�����8*#   

6. ��	 ����	*7������ก�����	ก���� +#�'�� 16 ก��������/ ก�����	ก��
�� ����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(�����8*# �������ก 

6.1 ��ก��������/ ��กก���4����	 x,����1ก�����*9�ก��7"#������*�
���

�*�"38*#��1�	0��*� 

7. ��	 ����	*�/ก����*ก�����	ก�����0�
����7������ก�����	ก���� ��
��������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(�����8*# �������ก 

7.1 ��ก��'*���'�ก)�ก��
�*��#�����
� ��08�0�07��0�����������!�'�ก)�
ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(�����8*#"���8�0 �������ก7'���K��������8�0��18�����/ 

8. ������ก�����	ก������	��&��� ��
����"�����9*	4������	�07��*��*�                   
( X = 3.20) 
 �
%�1
��� 4 ������ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
���	��&�ก��
��ก�������'��ก  1 (Mechanical System Design I) ��/ ก��������� ������� *���� 

1. ������ก�����	ก������	��&��� ��
����"�����   
2. ��	 ����	*7������ก�����	ก���� +#�'�� 12 ����&���9��'����/���*�"�

�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� ����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(�����8*#  
�������ก 
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2.1 ���� �'��7&#���������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� 
2.2 &0�	7"#����8*#
��,��,�ก�����	�ก��7&#7���ก��-����� 

3. ��	 ����	*7������ก�����	ก���� +#�'�� 13 ����"���	��&�'����*�'�ก

���������7ก��
�*��#�����
�� ���ก���/ ����#�����
�'����(�ก���(����� ��������
��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(�����8*# �������ก 

3.1 ������"���	��&�'����*�'�ก
���������7ก��
�*��#�����
��	0��
�"����� 

3.2 :���&���+����	��&���
����"������ �������0�ก����!�'�ก)�ก��
�*
��#�����
�'����(�ก���(����� 

3.3 &0�	7"#������#��ก�&����9	�+#��� �0��u ��ก+,� 
4. ��	 ����	*7������ก�����	ก���� +#�'�� 14 ����������
��&���I��ก���

�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� ����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�
'����(�ก���(�����8*# �������ก 

4.1 ��ก����������������
��&���I��ก����������!�
���������7ก��
�*
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�*�"38*#��1�	0��*� 
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8. ������ก�����	ก������	��&��� ��
����"�����9*	4������	�07��*��*�
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 ��%���� 2 ��ก
�!I
���ก
�'���
���)&��ก
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�'���
���(กก
�ก
�
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�1#'��
#'�����
#���ก����
'����./��.(0�
�(ก �ก
��!'��
#'������#�'�
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 /�#����	8*#(,ก)�/ ก��*����ก�������������ก�����	ก����z 9*	�����	�/�#����+�
��(�ก���(����� ���� �ก�-��"���'	� �	 ���� 1 
 *����ก����*ก�����	ก�������
������ก�����	ก����z 7��*��"0�	ก�����	 (Unit) '��8*#��ก���� ���!�+,�*#�	����7
��	�'�� 1 ก��������+���(�ก���(�������*�����%%���-.�� ���� �ก�-��"���'	� �	 ���� 1 
"#�����	 �����:�ก��*����ก������	7+����'�� 4 ��	�'�� 2 ��"�0����'�� 31 �I)4�
� �.(.2553 
�,���'�� 4 �� �
� �.(.2553 / ก�����
���"� ��*���� 
 / ก��*����ก�������������ก�����	ก����z ��*���� 

1. ��	��&�'��7&#7ก��(,ก)�/ ก��*����ก�������������ก�����	ก����z 8*#�ก0  
 ��	��&�ก����ก�������'��ก  1 (Mechanical System Design I) �"����&� 2103-
313 ���� 3 "0�	ก�� *����ก����9*	�����	���������&� x,����/ ก��������� �������
������ก�����	ก����z �0���
����"�����9*	4������	�07��*��*���ก ( X = 3.83) � �
8*#���ก��
�*� ��ก��ก/ ก��������� ��������0���
����"�����'����*  

2. / ก��*����ก�������������ก�����	ก����z  
/�#����	8*#(,ก)�/ ก��*����ก�������������ก�����	ก����z 9*	7&#��:�����ก�ก��-�

�����9
����#�� (Structured Observation) � �ก��"*+���+�+��ก������ก� 8*#�ก0 �I��ก���'��
�#��ก������ก� ก��"*ก �0�/�#��ก����ก� ก��"*&0���� �7ก������ก� 7&#�
�����������ก��ก������ก�
� �ก����',ก ���0� �����	�/�#��8*#*����ก������������ ��	��&��������!�'�ก)�ก��
�*
��#�����
���	��&�ก����ก�������'��ก  1 (Mechanical System Design I) ������4�
ก��(,ก)� 
�# �Dก��(,ก)�2553 ���'��8*#��ก���8�# 9*	*������'�ก����'�� ��:� �(�ก�� �� � 11.00 . 
�,� 12.00 . - �,ก 4 
-���(�ก���(����� ���� �ก�-��"���'	� �	 7&#��	��� �7ก����!�
'�ก)�ก��
�*��#�����
�'������ 4 ���*�"� "��� 16 
��ก�����	  

�����	�/�#��*����ก�������������ก�����	ก����z 9*	��ก����#�����������
�+��
������ก�����	ก����z 7"#/�#���	'����0� ก��*����ก����
������ ��0��#7"#������!�'�ก)�
ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� ��ก��������*�0�ก����*ก�����	ก����7"�0�	0���"����� 
�&0 ���������������
�ก�����	��#�&���I��ก����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
���*�'�ก"���
���-�ก��ก 	�':�ก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(������+#�8�����"���	��&��*�� 
������ ��	�'��'+�������	�/�#��� �������+���(�ก���(��������ก 	�':�ก�����	ก���� 
��*ก��ก���ก�����	ก����7"#������0�ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� ������	��� �7ก��
��*ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� 7&#����ก�����	ก����'��ก����#7"#/�#���	
��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� ��*�4����* #��ก�����	��#�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� � �
������'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� x,��ก��������*�0�ก����*ก�����	ก����7"�0
�� '��7"#������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(�����8*#�	0����3����(�ก	4��
+������ � �8*#���	��#ก��'�����0��ก���1'����ก*#�	 

�ก��ก�� �����	�/�#��	��8*#���	�ก��7&#��3��'
99 	�7ก����*ก��ก���ก�����	ก����
7"#��*
 #��ก��������ก�����	��#+��������+���(�ก���(�������ก+,� �&0 7&#�E����
 (Facebook) 
7ก��ก���ก�������/ ����#�����
�'����(�ก���(������ �� ก�� ��	���	��#���3� x,�����
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��1&0��'��",��7ก�����*9�ก��7"#/�#���	8*#������+#�����	7ก�����	 ก��'��9
����� �ก #�
��*�
���
�*�"3��ก+,� x,����1ก��ก����#
����7�+��/�#���	� �ก����#
���
�*��#�����
�
+��/�#���	8*#��1�	0��*�  

3. / ก��'*���'�ก)�ก��
�*��#�����
�+��������+���(�ก���(�������*�����%%�
��-.�� ���� �ก�-��"���'	� �	 

/�#����	8*#��/ ก��'*���'�ก)�ก��
�*��#�����
�+��������+���(�ก���(�������*��
���%%���-.�� ���� �ก�-��"���'	� �	 ������	��'�	�
0��l ��	+��
��'�ก)�ก��
�*��#�����
�
�	ก��1��	*#�ก0�� �" ��'* ��+��������+���(�ก���(�������*�����%%���-.�� ���กJ/ 
ก�����
���"�+#���  *�������'�� 9   
 
�
�
#��� 9 / ก������	��'�	�
0��l ��	+��
��'�ก)�ก��
�*��#�����
�ก0�� �" ��'* ��
9*	���+��������+���(�ก���(�������*�����%%���-.�� (N=58) 
 

��&���(ก �          
ก
��!'��
#'���� 

��&��
��"� 

ก4���!��# ��(#�!��# 
t p 

X  S.D. X  S.D. 

'�ก)�ก��
�*��#�����
� 40 14.97 1.50 29.14 1.43 16.39 .000* 

*P<0.05 
 ��ก�����'�� 9 / ก������	��'�	�
0��l ��	+��
��'�ก)�ก��
�*��#�����
�ก0�� �" ��
'* ��9*	4����� ���0� ������+���(�ก���(�������*�����%%���-.����
0��l ��	+��
��
'�ก)�ก��
�*��#�����
�" ��'* �� ( X = 29.14, S.D. = 1.43) ���ก�0�
0��l ��	+��
��'�ก)�
ก��
�*��#�����
�ก0�'* �� ( X =14.97, S.D. = 1.50) �	0�����	���
�%'�������'����*�� .05   
 
�
�
#��� 10 / ก������	��'�	�
0��l ��	+��
��'�ก)�ก��
�*��#�����
��	ก��1��	*#�ก0�
� �" ��'* ��+��������+���(�ก���(�������*�����%%���-.�� (N=58)   
 

��&���(ก �          
ก
��!'��
#'���� 

��&��
��"� 

ก4���!��# ��(#�!��# 
t p 

X  S.D. X  S.D. 
*#�
���������7
ก�������$%"�"���7"# 

�����ก�*
���+���$%"�
'����(�ก���(����� 4 2.36 0.91 3.40 0.77 6.74 .000* 
*#�
���������7            
ก��������+#��� '��
�ก��	�+#��ก���$%"�'��
��(�ก���(����� 2 1.06 0.75 1.78 0.46 5.79 .000* 

*P<0.05 
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��&���(ก �          
ก
��!'��
#'���� 

��&��
��"� 

ก4���!��# ��(#�!��# 
t p 

X  S.D. X  S.D. 
*#�
���������7            
ก���+�	��:�ก��
�ก#�$%"�'����(�ก���-
(������	0����1���� 4 2.52 0.90 3.36 0.61 6.19 .000* 
*#�
���������7          
ก�����
���"���0 �
��:�ก���ก#�$%"�'��
��(�ก���(�����'��
��18�8*#    4 2.57 1.04 3.69 0.65 7.29 .000* 
*#�
���������7          
ก����������:�ก��
�ก#�$%"�'��
��(�ก���(�����'��
��18�8*#4�	7�#�ก-.�'��
ก��"*8�#    4 2.22 1.06 3.50 0.99 7.07 .000* 
*#�
���������7            
ก����#���#��������
'*�����:�ก���ก#�$%"�
'����(�ก���(�����
4�	7�#�����8+'��ก��"* 4 1.53 1.08 2.95 0.74 7.75 .000* 
*#�
���������7            
ก��������+����"���
��:�ก���ก#�$%"� 6 1.85 1.76 4.52 1.22 8.84 .000* 
*#�
���������7            
ก������������!�
4�	7�#ก��
��
��
+#�/�*� �*   4 0.47 0.86 2.36 0.99 10.94 .000* 
*#�
���������7            
ก����8����	�ก��7&#8*#   4 0.17 0.50 1.57 0.82 12.12 .000* 
*#�
���������7            
ก���+�	� ����	�	
��:�ก���ก#�$%"�'��
��(�ก���(����� 4 0.21 0.69 2.02 1.10 11.72 .000* 

*P<0.05 
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 ��ก�����'�� 10 / ก������	��'�	�
0��l ��	+��
��'�ก)�ก��
�*��#�����
�ก0�� �
" ��'* �� ���0� ������+���(�ก���(�������*�����%%���-.����
0��l ��	+��
��'�ก)�ก��

�*��#�����
�" ��'* ��7'�ก*#� 8*#�ก0 *#�
���������7ก�������$%"�"���7"#
�����ก�*
���
+���$%"�'����(�ก���(����� ก��������+#��� '���ก��	�+#��ก���$%"�'����(�ก���(����� ก���+�	
��:�ก���ก#�$%"�'����(�ก���(������	0����1���� ก�����
���"���0 ���:�ก���ก#�$%"�'��
��(�ก���(�����'����18�8*# ก����������:�ก���ก#�$%"�'����(�ก���(�����'����18�8*#4�	7�#
�ก-.�'��ก��"*8�# ก����#���#��������'*�����:�ก���ก#�$%"�'����(�ก���(�����4�	7�#�����8+'��
ก��"* ก��������+����"�����:�ก���ก#�$%"� ก������������!�4�	7�#ก��
��
��+#�/�*� �* 
ก����8����	�ก��7&#8*# ก���+�	� ����	�	��:�ก���ก#�$%"�'����(�ก���(����� ���ก�0�
0��l ��	
+��
��'�ก)�ก��
�*��#�����
�ก0�'* �� �	0�����	���
�%'�������'����*�� .05   

4. / ก��������
���
�*�"3+��������+���(�ก���(����� ���� �ก�-��"���'	� �	
�ก��	�ก��ก����*ก�����	ก�������" �กก��ก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(����������
��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� 
 

�������ก��%�ก(�������'4���(���#������&��'��9
�   
 /�#����	8*#��+#��'3������ก��	�ก��+#��� �0����+��/�#����������������ก���
������� �"�               

0��#�	 ���1��	+#� ���กJ/ ก�����
���"�+#���  *�������'�� 11   
 
�
�
#��� 11 ����� ��#�	 �+��ก �0�����	0������ก���+#��� �0����+��/�#������������ 
 

������'4���(���#�'�������&��'��9
� $I
��� (��) ���%�� 
��( 
     &�	        

 
49 

 
84.48 

     "%��   9 15.52 
��	�  
     ����ก�0�  18  �D     

 
  1 

 
  1.72 

     18 - 20  �D            18 31.04 
     20 - 22  �D        39 67.24 
&���D  
     &���D  3     

 
  57 

 
98.28 

     &���D  4        1   1.72 
���ก�*��+���&�   
     ��(�ก����
�����ก  

 
58 

 
100.00 

 
 ��ก�����'�� 11 ���0� ������+���(�ก���(�������*�����%%���-.���0�7"%0��1��(&�	 

�*��1�#�	 � 84.48 ����	���"�0�� 20-22 �D ��ก'����* 
�*��1�#�	 � 67.24 (,ก)�&���D'�� 3 ��ก
'����* 
�*��1�#�	 � 98.28 ���ก�*��+���&���(�ก����
�����ก  
�*��1�#�	 � 100.00   
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��������
�.�#.�7$��#�'��ก��%�ก(�ก
�$(!ก
����%�ก
�'���
���(กก
�ก
�&ก�)2*�
�1#
'��
#'�����
#���ก����
'����./��.(0�
�(ก �ก
��!'��
#'�����
#���ก����
'��� 
 +#��� 
����,���7�+�������ก��	�ก��ก����*ก�����	ก�������" �กก��ก���ก#�$%"��&��
��#�����
�'����(�ก���(�����z �����
0��l ��	 �0�����	�������Y�+��
��
����,���7�
��1��	+#� ���กJ/ ก�����
���"�+#���  *�������'�� 12   
 
�
�
#��� 12 
0��l ��	 �0�����	�������Y�+��
��
����,���7�+����������ก���ก��
��*ก�����	ก�������" �กก��ก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(�����  
 

ก
�$(!ก
����%�ก
�'���
���(กก
�ก
�&ก�)2*�
 
�1#'��
#'�����
#���ก����
'��� X  S.D. 

��!(� 
��
�.�#
.�7$ 

1. ก������	�ก��ก0�ก�����	ก���� 
    1.1 ก��&������ก��	�ก��ก����*ก�����	ก����������7"�0      

 
  3.95 

 
0.57 

 
��ก 

    1.2 
����"�����+��ก��7"#
��ก��'��9
����
��ก��� �#�	 � 20  

  3.91 0.80 ��ก 

2. ก����*ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� 
'��7"#/�#���	������ 
    2.1 7"#
�����ก�*
���� ���������������
�+��9�'	�8*# 

 
 

     3.98 

 
 

0.55 

 
 

��ก 
    2.2 ������+#��� '���ก��	�+#��ก��9�'	�8*#      3.74 0.64 ��ก 
    2.3 �+�	��:�ก��
���-�������ก���"���������:�ก��� ��ก
���ก�-�&���0�ก ������ก#9�'	�8*# 

   3.57 0.60 ��ก 

    2.4 � ��ก� �
���-�����:�'��� ��ก��8*#     3.62 0.59 ��ก 
    2.5 ��������:�ก����ก���4�	7�#�����8+'��ก��"*8�#8*#    3.88 0.53 ��ก 
    2.6 ��#���#������� (9��* ) "��������� ���

����������  

   3.40 0.84 ��ก �� 

    2.7 �������#��� (9��* ) "��������� ���

���������� 

   3.34 0.81 ��ก �� 

    2.8 ���������#��� (9��* ) "��������� ���

���������� 

   3.31 0.84 ��ก �� 

    2.9 ���	�ก��7&#�#��� (9��* ) "��������� ���

����������8*# 

   3.19 0.83 ��ก �� 

    2.10 �������:�ก����ก���� �� ��ก&���0�ก 8*#    3.67 0.57 ��ก 
3. *#�����"� 
    3.1 ����"���
���0�7� 

 
    3.96 

 
0.73 

 
��ก 

    3.2 ����"���
���'����	     3.97 0.75 ��ก 
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ก
�$(!ก
����%�ก
�'���
���(กก
�ก
�&ก�)2*�
 
�1#'��
#'�����
#���ก����
'��� X  S.D. 

��!(� 
��
�.�#
.�7$ 

    3.3 ����"���*�'�ก'�ก)�ก��
�*��#�����
�"���                   
ก����ก��� 

 4.19 0.54 ��ก 

4. *#�/�#�� 
    4.1 ก���0�	'�*
�����#� ���#��������7�+��/�#�� 

 
 4.26 

 
0.66 

 
��ก 

    4.2 
�����1ก����+��/�#��  4.47 0.63 ��ก 
    4.3 ก�����K������:���"�0��/�#��� �/�#���	  4.17 0.70 ��ก 
    4.4 ก��7"#
����,ก)�+��/�#�� ��������$%"�*#�ก�����	    3.81 0.78 ��ก 
    4.5 ก�������" 0�ก�����	��#    3.36 0.72 ��ก �� 
5. *#�/�#���	 
    5.1 �+#�7�����"���&������7&#7ก����ก��� 

 
3.78 

 
0.65 

 
��ก 

    5.2 �������'��
���
�*� �ก��ก��'��  4.07 0.65 ��ก 
    5.3 ก #���*���ก ก #���*�
���
�*�"3  3.84 0.79 ��ก 
    5.4 ���K������:�ก��ก �0������  4.12 0.73 ��ก 
    5.5 �ก�*
���4���7�7/ ��+������  4.14 0.66 ��ก 
6. *#��4����* #��ก�����	��# 
    6.1 ก����*"#�����	��
����"����� '��7"#/�#��������
7"#
������7ก�����	8*# 

 
3.83 

 
0.75 

 
��ก 

7. *#���:�ก�����	ก���� 
    7.1 ก�����	ก����'��7"#/�#���	8*#stก'�ก)�ก��
�*
��#�����
�"���ก����ก��� 

 
4.14 

 
0.51 

 
��ก 

8. *#�ก��ก���ก�����	ก����   
    8.1 ก��7&#
����� '��7"#stก'�ก)�ก��
�*��#�����
�"���
ก����ก��� 

 
3.95 

 
0.57 

 
��ก 

    8.2 ก����7"#
�*���*�)Y� (Inventive Thinking) "�����
7"#��ก��� 

 4.10 0.55 ��ก 

    8.3 ก��7&#ก�-�����	0�� (Case study) ��1��'��7"#
/�#���	"���'��"���
�����7"�0u ������ก#9�'	���   

 4.00 0.68 ��ก 

    8.4 ก���+�	�//��
���
�* (Mind Map) �����
�*"�
8��*�	7"�0u 7ก����ก��� 

 3.66 0.69 ��ก 

    8.5 ก����*����� ������ ก�� ��	
�����#� �
���

�*�"3ก��ก �0������   

 4.07 0.70 ��ก 

    8.6 
����"�����+��+�*ก �0�/�#���	 4-5 
  4.03 0.77 ��ก 
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ก
�$(!ก
����%�ก
�'���
���(กก
�ก
�&ก�)2*�
 
�1#'��
#'�����
#���ก����
'��� X  S.D. 

��!(� 
��
�.�#
.�7$ 

9. *#���	��� �'��7&#7ก���� 
    9.1 
����"�����7ก����4�
'I)K� 

 
  3.47 

 
0.78 

 
��ก �� 

    9.2 
����"�����7ก����4�
�K�����"�����ก���   3.36 0.79 ��ก �� 
10. *#�����ก�����	ก����� �'���	�ก�ก�����	��#             
'��7"#�+#�7�����"���&���ก+,� 
     10.1 �8 *����ก��
�����	�	 (PowerPoint) 
���ก��*#�	 ���4�� ��*�9� ��1�# 

 
 

3.79 

 
 

0.72 

 
   

��ก 

     10.2 "��������ก��ก�����	ก���� (Textbook) 3.84 0.67   ��ก 
     10.3 "������0����ก�� 3.16 0.70 ��ก �� 
     10.4 ��3�8x��ก�������/ ��� �� ก�� ��	���	��# 
Facebook: Idesign CU 

3.60 0.84   ��ก 

11. *#�ก��������/  
     11.1 ก��'*���'�ก)�ก��
�*��#�����
�ก0����	 

 
3.34 

 
0.51 

 
��ก �� 

     11.2 ก��'*���'�ก)�ก��
�*��#�����
�" �����	 3.59 0.50  ��ก 
12. *#����9	&�'��8*#��� 
     12.1 ���������	�ก��7&#
�����#'��8*#�����กก�����	7
��	��&���8�7&#�ก#9�'	�"�����ก���8*# 

 
3.91 

 
0.60 

 
��ก 

     12.2 ���������	�ก��7&#
�����#��&����8�7&#�ก#9�'	�"���
��ก���8*# 

3.72 0.62 ��ก 

13. *#�
����,���7� 
     13.1 
����,���7�9*	���7ก�����	ก������	��&��� 

 
3.90 

 
0.67 

 
��ก 

 
��ก�����'�� 12 ���0� ������+���(�ก���(�������*�����%%���-.����
����,���7��0�

ก����*ก�����	ก�������" �กก��ก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(����� 9*	4�����
�	�07��*����ก ( X = 3.90, S.D. = 0.67) � ���
����,���7�7*#�/�#�� 
�����1ก����+��
/�#����ก'����* ( X = 4.47, S.D. = 0.63) ��� ��� 
�� *#�/�#�� ก���0�	'�*
�����#� ���#��
������7�+��/�#�� ( X = 4.26, S.D. = 0.66) � ���*��'����� 
�� *#�����"� ����"���*�'�ก
'�ก)�ก��
�*��#�����
�"���ก����ก��� ( X = 4.19, S.D. = 0.54) 
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��������
��!��"���#�'��ก��%�ก(��ก��%�ก(�ก
�$(!ก
����%�ก
�'���
���(กก
�ก
�&ก�)2*�
 
�1#'��
#'�����
#���ก����
'����./��.(0�
�(ก �ก
��!'��
#'�����
#���ก����
'��� 
 +#��� 
���
�*�"3+�������ก��	�ก��ก����*ก�����	ก�������" �กก��ก���ก#�$%"��&��
��#�����
�'����(�ก���(�����z �����/ ก����ก���
������� �"�
0��#�	 ���1��	+#� ���กJ 
/ ก�����
���"�+#���  *�������'�� 13   

 
�
�
#��� 13 ����� ��#�	 �+��
���
�*�"3+�������ก��	�ก��ก����*ก�����	ก���������
��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� (N=58) 
 

ก
�$(!ก
����%�ก
�'���./��.(0�
�(ก �ก
��!
'��
#'���� 

$I
��� (��) ���%�� 


����ก����*ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*
��#�����
� �ก)-�����ก 
     ��      

 
 

57 

 
 

98.28 
     8�0��   1   1.72 

 
 ��ก�����'�� 13 ���0� ������+���(�ก���(�������*�����%%���-.���0�7"%0��
���

�*�"3�0� 
����ก����*ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� �ก)-�����ก 
�*��1 
�#�	 � 98.28 
 
�
�
#��� 14 
������+��
���
�*�"3+�������ก��	�ก������'�����'��7�7ก����*ก�����	ก���������
��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�
������ (N=58) 
 

'�#���)���(�7$7�ก
�$(!ก
����%�ก
�'���./��.(0�
�(ก �ก
��!'��
#'���� ��
�9�� 
1. ก����*����� (Brain Stormimg) '��7"#/�#���	8*#stกก��'������1ก �0� stก 


�*� �� ก�� ��	
���
�*�"3ก�����&�ก7ก �0� '��7"#/�#���	8*#��9�ก����*�

���
�*��ก������ 

   8  

2. '��7"#/�#���	8*#stกก��'������1'�� /�#���	'�ก
 '�กก �0����/�*&����'��
8*#������"��	�	0����3�'��  

  7 

3. �����	�/�#����1ก����ก��/�#���	��ก ����8�7"#�����#����   5 
4. '��7"#/�#���	8*#��
�����#'�����	��7&#7ก����ก���/ ��4�-.����� � ���#��

������ �� (Model)  
  5 

5. '��7"#/�#���	8*#stก
�* stก��ก��� stก�K��������� 8*#�"3�$%"����� '��7"#�+#�7�
����"���ก+,� 

  5 

6. '��7"#/�#���	8*#
�* 8*# �����J�����*#�	���� '��7"#�"3�$%"�'���ก�*+,����� �����
'��ก����ก���&����  

  4 
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'�#���)���(�7$7�ก
�$(!ก
����%�ก
�'���./��.(0�
�(ก �ก
��!'��
#'���� ��
�9�� 
7. ��1ก����*ก�����	ก����������7"�0'��8�0�
	��ก0�    4 
8. '��7"#/�#���	�������7ก��
�* ก����ก��� 8*#7&#
���
�*��#�����
��	0����3�'��    4 
9. '��7"#/�#���	8*#���	��# '����������7"�0u '��8�0�
	'����ก0�    3 
10. &��ก����*�
���
�* (Brain Stormimg)    3 
11. ������ก����*ก�����	ก����'�����J������:���"�0�������	�/�#��ก��

/�#���	 � �/�#���	*#�	ก� 
  3 

12. �����	���7"#
�* ����
�*7ก����ก���8*#*�� ���
�����ก����#

���
�*��#�����
����� 

  2 

13. �����	�/�#������:�ก����'��'��7"#/�#���	�7�7ก�����	8*#*� ��ก��ก���7
"#�����	�0��u '��7"#ก #���*ก #���*���ก  

  2 

14. �����	�/�#��7&#�����'	�7ก��*,�*�*/�#���	��ก '��7"#/�#���	�+#����	����
��ก� ����"#�����  

  2 

15. �����	�/�#��*�� ���7�7�0/�#���	��1�	0��*�    2 
16. ก���0������ก����ก���8�7&#������ 
��
�0ก��ก��7"#
�����#'��'I)K��	0��


���#�   
  2 

17. '��7"#/�#���	8*#stก
�*�	0����1����    2 
18. '��7"#/�#���	8*#��0
�* ������7"�0u    2 
19. '��7"#/�#���	�ก�*
���4���7�7����'��
�*
#��ก��� 4���7�7/ ����#�����
�

+������  
  2 

20. &��ก��ก���ก�����	ก����7"#�����	    2 
21. �����	�/�#��ก����#7"#/�#���	������� �*�� �   1 
22. �����	�/�#��'�0��'� �����7���ก �'��7"#/�#���	�	�ก�+#����	'�ก
����    1 
23. ��1ก����*ก�����	ก����'���� ก7"�0 stก
���
�*��#�����
�8*#*� 8�00������   1 
24. ก����ก��� ก��'��9
��������    1 
25. '��7"#/�#���	8*#stก
�*���
���"�    1 
26. '��7"#/�#���	8*#stกก��'�����	0���������'�ก+����    1 
27. '��7"#/�#���	8*#stก����/7ก��'����8*#*�+,�    1 
28. '��7"#/�#���	8*#7&#'�ก)�'�����	��7"#��1���:�����ก+,�    1 
29. '��7"#/�#���	8*#��
�����#'�����	8����	�ก��7&#����� ���ก����1&����   1 
30. '��7"#/�#���	8*#��ก���&����'��7&#���9	&�8*#����    1 
31. '��7"#/�#���	8*#�����ก��-�����    1 
32. ���ก��-��$%"���*
 #��ก���$�������ก    1 
33. &��
 ����*�9����ก��ก����    1 
34. &�����	�ก�(ก�����	ก����   1 
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 ��ก�����'�� 14 ���0� ������+���(�ก���(�������*�����%%���-.����
���
�*�"3
����������0� ก����*����� (Brain Stormimg) '��7"#/�#���	8*#stกก��'������1ก �0� stก
�*� �
� ก�� ��	
���
�*�"3ก�����&�ก7ก �0� '��7"#/�#���	8*#��9�ก����*�
���
�*��ก������               
��ก'����* (
������=8) ��� ��� 
�� '��7"#/�#���	8*#stกก��'������1'�� /�#���	'�ก
 '�กก �0�
���/�*&����'��8*#������"��	�	0����3�'�� (
������=7) � ���*��'����� 
�� �����	�/�#����1
ก����ก��/�#���	��ก ����8�7"#�����#���� '��7"#/�#���	8*#��
�����#'�����	��7&#7ก����ก���
/ ��4�-.����� � ���#�������� �� (Model) � �'��7"#/�#���	8*#stก
�* stก��ก��� stก�K��������� 
8*#�"3�$%"����� '��7"#�+#�7�����"���ก+,� (
������=5) 
 
�
�
#��� 15 
������+��
���
�*�"3+�������ก��	�ก������'��
����������7ก����*ก�����	ก����
�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�
������ (N=58) 
 

'�#������)�(�)�:#7�ก
�$(!ก
����%�ก
�'���./��.(0�
�(ก �ก
��!'��
#'���� ��
�9�� 
1. 
���������	��� �7ก�����	ก����� �ก��'��9
������ก+,� "���7"#

�"�����ก��4�����'�����"��	 ����� *���ก**�� �
����,��
��	*  
  16 

2. 
���������	��� �7ก��'����7"#��ก+,� �����7"#/ ����ก��7������'��*�
'����*  

  10 

3. 
��������	��� �7ก�����	ก����� �ก��'��9
����7"#	�*"	�0��กก�0���   5 
4. 
�����"��	��'���"�*7ก��'��9
����������0�#4�
ก��(,ก)� �����7"#

���&�ก7ก �0����"���� �7"#�"����� "��� *4�����7"##�	 �  
  3 

5. 
���������	��� ��������#��&����7������+������    3 
6. 
���0�����ก����&����7"#��*ก�����	ก����8�7'�('���*�	�ก� ����� *4���

��+��/�#���	  
  3 

7. 
������������ก�����"��	��� ���	��� �+��ก��'��9
����7"#�"����� 
��������0��� �ก����&����8*#  

  3 

8. 
��7"# ��
�*� ���ก���&���0�*#�	����    2 
9. 
��7"#��ก����#�������� �� (model) " �	u ��� �����7"#/�#���	8*#�+#�7�

����"���&���ก�����ก��-����  
  2 

10. 
����ก�����8�ก38*#'���� ก7"�0 ��#�����
�    2 
11. 
�� *����"���&�7"��������	 �    2 
12. 
��	ก����	0�����ก��ก��������"���&�7"��������	 � �	ก����	0��ก��

��ก���7"#�"34����ก+,�  
  2 

13. �#�
-���(�ก���(����� ���� �ก�-��"���'	� �	 8�0���	"�ก� ����	�ก�
�ก�8� ก��ก��� �ก)-����������9	&��0�/�#���	��ก �������8*#���� �(,ก)�
��	 ����	*� �����'���	�ก��#8*#��กก�0���  

  1 
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'�#������)�(�)�:#7�ก
�$(!ก
����%�ก
�'���./��.(0�
�(ก �ก
��!'��
#'���� ��
�9�� 
14. 
��7"#
�*� ���ก�������'������"���ก �0��	�ก'������Y�
�����18�8*# 

� �
����"�����7ก��7&#�� 
  1 

15. 
����*ก�����	ก����7"#�� �ก)-�'�����*ก�#��'��
���
�* 9*	�����ก���*� 
���ก�-�'��������8�07&0��ก�����0�&������ก��  

  1 

16. 
��7"#/�#���	8*#��9�ก����ก���� ���#�����
�/ �� 9*	�������	�'����,ก)�
7"#
�������	0��7ก #&�* "�����&0��'��7"#/�#���	8*#���+#�����	 �$%"�'����
� �8*#���
�������	0����*�ก  

  1 

17. 
����*�'�ก����"���&�"���'I)K� 7&0��'��'��9
����   1 

18. 
��ก��"*"��+#�7ก��'��9
����7"#&�*��ก�0���    1 

19. 
�������ก��-��$%"�"���9�'	�ก����ก���7"#
�*��กก�0���    1 

20. 
���+�	ก��*�7ก���� �����7"#�����������ก3���	 ����	*8*#��กก�0�
�8 *����ก��ก���� (PowerPoint)  

  1 

21. 
�����"��	4�����7"#��*
 #��ก������"���&�    1 

22. 
�������ก�-� &���0�ก 8ก �0��u '����1+������ ����*���1����	0����กก�0�
�� �������1��'��7ก��
�*  

  1 

23. 
����9���ก����ก���7
����������    1 

24. 
��/ ������ก�����	ก���� �&0 �8 *����ก��ก���� (PowerPoint) 7"#
0��7� 0���*�����กก�0���  

  1 

25. 
�����������ก�����	ก����'��'��7"#�"34��&�*��ก�0��� ���������	�ก��7&#
8*#����7�'���	  

  1 

26. 
�������ก��(,ก)� *����ก���'�� �&0 9����"������/�����*�������กก�0���   1 

27. 
��7"#/�#���	stก
�*���*�)Y� 9*	�����	�/�#����*����	����*� ���ก�-��0��u 
� ���*ก��ก���ก��
�*���*�)Y�7"#��*
 #��ก������"���&�'�����	  

  1 

28. 
��7"#���)�'��*�/ ��"���7"#���)�'7"#"��+#���ก��� ��8*#��ก���7"#
��*
 #��ก��
����#��ก��+��� �* 

  1 

29. 
������
��7"#�"�����ก����'�����"��	� ���	��� �7ก��'��
9
���� 

  1 

 
 ��ก�����'�� 15 ���0� ������+���(�ก���(�������*�����%%���-.����
���
�*�"3
����������0� 
���������	��� �7ก�����	ก����� �ก��'��9
������ก+,� "���7"#�"�����ก��
4�����'�����"��	 ����� *���ก**�� �
����,��
��	* ��ก'����* (
������=16) ��� ��� 
�� 

���������	� �� �7ก��'����7"#��ก+,� �����7"#/ ����ก��7������'��*�'����* (
������=10) 
� ���*��'����� 
�� 
��������	��� �7ก�����	ก����� �ก��'��9
����7"#	�*"	�0��กก�0��� 
(
������=5) 
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5. / ก��������/ ����#�����
�+��������+���(�ก���(�������*�����%%���-.�� 
���� �ก�-��"���'	� �	 

/�#����	8*#��/ ก��������/ ����#�����
�+��������+���(�ก���(�������*�����%%�
��-.�� ���� �ก�-��"���'	� �	 �������
0��l ��	� ��0�����	�������Y�+��
��/ ��
��#�����
�+�������ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%���-.�� �'�	�ก���ก-.�'��ก��"*8�#
��1��	+#� ���กJ/ ก�����
���"�+#���  *�������'�� 16 � ������'�� 17 
 
�
�
#��� 16 
0��l ��	� ��0�����	�������Y�+��
��/ ����#�����
�" ��'* ��+������
��+���(�ก���(�������*�����%%���-.�� (N=58) 
 

��&���(ก �ก
���ก&�� 
��#
�'��
#'���� 

��&��
��"� X  S.D. 

��!(���#
�
'��
#'���� 

���%�ก(��ก+,� 
" ��'* �� 245 171.84 27.65 
0�+#����ก 
 
 ��ก�����'�� 16 / ก��������/ ����#�����
�+��������+���(�ก���(�������*��
���%%���-.��" ��'* ���'�	�ก���ก-.�'��ก��"*8�#9*	4����� ���0� ������+���(�ก���(�����
��
���������7ก����ก���/ ����#�����
�9*	4������	�07��*��
0�+#����ก ( X =171.84, 
S.D. = 27.65) 
 
�
�
#��� 17 
0��l ��	� ��0�����	�������Y�+��
��/ ����#�����
��	ก��1��	*#�" ��
'* ��+��������+���(�ก���(�������*�����%%���-.�� (N=58) 
 

��&���(ก �ก
���ก&�� 
��#
�'��
#'���� 

��&��
��"� X  S.D. 

��!(���#
�
'��
#'���� 

���%�ก(��ก+,� 
1. �����4�� (Novelty)     
   1.1 �9'�(�*#�
���
�*������� (Original)   35 24.95 4.41 ��ก �� 
   1.2 �9'�(�*#�
������" �*7� 
(Surprising) 

35 23.41 4.97 ��ก �� 

2. ����ก���ก#�$%"� (Resolution)     
   2.1 �9'�(�*#�ก����
�-
0� (Valuable) 35 23.89 3.91 ��ก �� 
   2.2 �9'�(�*#�
������"����/  
(Logical)   

35 24.86 4.99 ��ก �� 

   2.3 �9'�(�*#�ก��7&#���9	&� (Useful) 35 25.35 4.63 ��ก �� 
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��&���(ก �ก
���ก&�� 
��#
�'��
#'���� 

��&��
��"� X  S.D. 

��!(���#
�
'��
#'���� 

���%�ก(��ก+,� 
3. ����ก���0������������0�� �ก������
���"� 
(Elaboration & Synthesis) 

    

   3.1 �9'�(�*#�ก����*�0����ก�� 
(Organic) 

35 25.50 4.60 
0�+#����ก 

   3.2 �9'�(�*#�
�����1'���+#�7�8*# 
(Understandable) 

35 23.88 4.07 ��ก �� 

 
 ��ก�����'�� 17 / ก��������/ ����#�����
�+��������+���(�ก���(�������*��
���%%���-.��" ��'* ���'�	�ก���ก-.�'��ก��"*8�# ���0� ������+���(�ก���(�������
��� 
������7ก����ก���/ ����#�����
�7����ก���0������������0�� �ก������
���"� (Elaboration 
& Synthesis) �9'�(�*#�ก����*�0����ก��(Organic) ��ก'����* ( X = 25.50, S.D. = 4.60) 
��� ��� 
�� ����ก���ก#�$%"� (Resolution) �9'�(�*#�ก��7&#���9	&� (Useful) ( X =25.35, 
S.D. = 4.63) � ���*��'����� 
�� �����4�� (Novelty) �9'�(�*#�
���
�*������� (Original)             
( X = 24.95, S.D. = 4.41) 
 

������ 5 ��ก
�)�����&���(���#��)&��ก
���ก&��&��.(0�
ก
����%�ก
�
'���
���(กก
�ก
�&ก�)2*�
�1#'��
#'�����
#���ก����
'����./��.(0�
�(ก �ก
��!
'��
#'������#�'��(ก��ก 
'
�
���ก����
'�����!(�)�**
�(+,�  
 
 /�#����	8*#������
���
�*�"3+��/�#'��
�-��!�*#�ก����ก���� ���!�ก����� �
/�#'��
�-��!�*#�ก����*ก�����	ก����'����(�ก���(����� ������������ ����������������
��:�ก��*����ก������	7+����'�� 5 ��"�0����'��  19 :���
� �.(.2553 �,���'�� 19 �ก��
� �.(.
2554 / ก�����
���"� ��*���� 
 / ก��������� �������������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����z ��*����  

1. +#��� �0����+��/�#������� �������������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����z 
���� 6 
 8*#�ก0 

1.1 /�#'��
�-��!�*#�ก����ก���� ���!�ก���� 
1.1.1 ���(��������	� *�.8&		( ����������- 


-�(,ก)�(����� �"���'	� �	�"����
�� 
1.1.2 ���(��������	� *�.�&��� ��'����*� 


-�(,ก)�(����� �"���'	� �	+��ก0 
1.1.3 /�#&0�	(��������	� *�.��4�-� ��3�(��    


-�(,ก)�(����� �"���'	� �	��(�� 
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1.2 /�#'��
�-��!�*#�ก����*ก�����	ก����'����(�ก���(����� 
1.2.1 (��������	� *�.��&��� l�'(������-  
 
-���(�ก���(����� �"���'	� �	:���(����� 
1.2.2 ���(��������	� *�.�-. � (���'�     
 
-���(�ก���(����� �"���'	� �	:���(����� 
1.2.3 /�#&0�	(��������	� *�.�(�&  ���������	�����	   
 
-���(�ก���(����� ���� �ก�-��"���'	� �	 
 

2. / ก��������� �������������ก����ก���� ���!�ก�����	ก�������
" �กก��ก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�+������
�ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%���-.�� 
  �����/�#'��
�-��!� ���� 6 '0� 8*#(,ก)���	 ����	*+��������ก����ก���� �
��!�ก�����	ก����z �
���#�� #�   

1. /�#'��
�-��!��"3�0�������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����z '��/�#����	8*#
��!�+,��� ��
����"�����*�� ��� �ก)-��*0 *���� 

1.1 ��1�����"�����ก��
�����0�"��	 
1.2 ����
����ก��� ���	 ����	*+��+����"���ก����ก�� x,�������	�/�#��

��+���(�ก���(�����'����7��*�����%%���-.�� ��������8�7&#���ก��ก����ก���ก�����	
ก����8*# 

1.3 �����	�/�#����+���(�ก���(����� ������'��
����+#�7�ก����ก���� �
��!�ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�+�������ก(,ก)���+���(�ก���(�����
��*�����%%���-.��8*# 

1.4 �����	�/�#����+���(�ก���(����� ���������	�ก��7&#ก��ก�����	ก����
�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�+�������ก(,ก)���*����*�(,ก)�8*# 

1.5 /0�ก��(,ก)�� ����
���"�������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����z 
���	0�� ����	*� �/0�ก��'* ��7&#� #� 

1.6 " ����ก'* ��7&#� #� ���0� 8*#/ �������������
� 
 

2. /�#'��
�-��!��"3�0�������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����z '��/�#����	8*#
��!�+,��� 9*	4������	�07��*��*���ก ( X = 3.67) 

 



����� 5 
 

ก�	
���
�	�����ก�	��ก���������
�ก�	�	��
ก�	�
������กก�	ก�	�ก��������� 
	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	"��%�����
���ก&�ก�	!�'	�� 		!"(� 
���
�ก$)ก&� 

�(�#�$#ก		�$��	"	�'���	������*+�� 
 

 ������ก��		ก����
�����ก�������ก���	�����
กก��ก���ก�����������������������
 �! ก���!�������"#	�����ก$�ก����%����������&	�������ก!'ก$���&� �! ก���!�������%�
�������()�� ��*���+� 2 �	� %���- 

��
��� 1 ���
��	��%&	�������ก��		ก����
�����ก�������ก���	�����
กก��ก��
�ก����������������������� �! ก���!�������"#	�����ก$�ก����%����������&	�������ก!'ก$���&�
 �! ก���!�������%��������()�� 

��
��� 2  �.�ก���
���"#	�/&ก��0��������ก��		ก����
�����ก�������ก���	����
�
กก��ก���ก����������������������� �! ก���!�������"#	�����ก$�ก����%����������&	������
�ก!'ก$���&� �! ก���!�������%��������()��  

 
��*
��	������
��	��%%���- 
��
��� 1 	��������'(� 	�����ก�	��ก���������
�ก�	�	��
ก�	�
������กก�	

ก�	�ก��������� 	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	"��%�����
���ก&�ก�	!�'	�� 		!"(� 
���

�ก$)ก&��(�#�$#ก		�$��	"	�'���	������*+�� ���ก	�%� � 

1. �
กก����#0��0�ก�������������ก��		ก����
�����ก�������ก���	�����
กก��

ก���ก����������������������� �! ก���!�������"#	�����ก$�ก����%����������&	������

�ก!'ก$���&� �! ก���!�������%��������()�� 

2.  �34�������&	�������ก��		ก����
�����ก�������ก���	�����
กก��ก��

�ก����������������������� �! ก���!�������"#	�����ก$�ก����%����������&	�������ก!'ก$�

��&� �! ก���!�������%��������()�� 

3. 	������ก	��
�&-��	�&	�������ก��		ก����
�����ก�������ก���	����

�
กก��ก���ก����������������������� �! ก���!�������"#	�����ก$�ก����%����������&	������

�ก!'ก$���&� �! ก���!�������%��������()�� 
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1. ���กก�	���/��/
ก�		�� 	�����ก�	��ก���������
�ก�	�	��
ก�	�
������กก�	ก�	
�ก��������� 	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	"0 
 

1.1 ���กก�	ก�	��ก���������
�ก�	�	��
ก�	�
 7'#���+�ก���8��
กก��ก��
		ก����
�����ก�������ก���	�������4ก��0��0�ก��		ก����
�����ก�������ก���	�9 
7'#���+�����:�ก��		ก���ก�������ก���	���#/%���ก��;%/ �	�*����+����� ��ก����"#	�<������.�
�
��*������7'#�ก��
�ก���� *��	������ก	���#�8���&	�ก�������ก���	� ��"#	��%��� ���0�ก��
;%ก�������ก���	�0�����
4 �34���������#ก8���%/ � <%�:*��&-��	��
ก&	�ก��%8�����ก��
		ก����
�����ก�������ก���	�0���	������	�*����+����� /%��ก* 1. ก�� �������� 2. ก��
		ก��� 3. ก��:
���
����� 4. ก��;%ก�������ก���	� 5. ก���������:
 6. ก��� ��4� �
�
�	%�
�	�ก��@$A� �
กก���������� �
กก���	�<%�����ก��;%�B��� %
�	�ก������������+��
ก 
�
�/%���ก������;���%�	� *���������.�B�� �����3�* �0��:����������
4 �34�������ก����������
�����#ก8���%/ � �
���ก���8����<�<
��� C�������4ก�� 0��0�ก�������ก���	� 7'#�/%���� ������
��+�	�*����ก ��"#	�;�ก��ก��;%�B��� %
�	���#�* �����������ก��� �ก�����������
���	�� ��
��	�ก��0�ก������!ก�B��&	�:�������	�*����C�� �������3 <%�/�*��&	��&�;8�ก%%���
��������
�� 
���#�*��ก� :���	������3�8����	��������-���%����
ก������"	0�����������* �
กC/%� �-���- &'-�	��*ก�ก��� �ก��		ก���ก�������ก���	�  

1.2 ���กก�	ก�	�ก��������� 	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	" 7'#���+�ก���8��
กก��         
ก���ก��������� �! ก���!������
�ก����%����������������� �! ก���!�����������4ก��0��0�ก��
�*������ก������������� �! ก���!������
������ก$�ก����%����������&	�:������� <%����#����;�ก
����� 7'#��������� �! ก���!������* �0��*�ก;���
ก$(���#7�7�	� �
��ก������<%�� �� �
� �������"	��"#	�<�������ก��(��%��ก��3��ก��(�������&��%� �ก� ��"#	�� �.�ก���ก��������#
�������ก��3��ก��(�������-�D <%�0��� �������3���� ����%��������������0�ก����%��
 �.�ก���ก������0��*D ��#��� ���
�ก�
���
���ก�*��/�;�ก�%��  �
	%;�ก���%���0;�
"	ก
 �.�ก���ก������0��3��ก��(�������-�D 	�*�������4:
�
����������#�4% <%������������ �.����
 �! ก��� 7'#���+�ก��ก���8���#ก*	0���ก�%ก��		ก��� ก��:
���
�ก��0�������#�&	���"	ก��� �ก��
�ก������0��� �����;8� � <%����
กก�������������
����� ����!�������#�������������:� 3�ก��	�
�
���"#	3"	/%� �
�	�!�	���� �������� ����!����� �(��!������
������ก��(� �
กก��ก��
�ก����������������������� �! ก���!����� ���ก	�%� � 13 &-��	� %���- 1.  �.�ก��ก8���%�
�
�8����	�������� �! ก���!����� 2.  �.�ก�����4�������"	0���8�;8�ก%� ��&	���������
 �! ก���!����� 3.  �.�ก��� �� �&�	��
��#�ก�#� &�	�ก��������� �! ก���!����� 4.  �.�ก��
��"#	�<��� ������.���� *�������ก�&�	��
��"#	 ���:��ก��������� �! ก���!����� 5.  �.�ก��
���4 �34�������&	�ก���ก��������� �! ก���!����� 6.  �.�ก���&��� �.�ก���ก���������
 �! ก���!����� 7.  �.�ก�� ����������*
� �.�ก���ก��������� �! ก���!�������#��+�/�/%� 8. 
 �.�ก��������� �.�ก���ก��������� �! ก���!�������#��+�/�/%�B��0���ก()���#ก8���%/ � 9.  �.�ก��
�������������"	���;8�
	����	��� ��	����"#	�%�	� �.�ก���ก������B��0����"#	�/&��#ก8���% 
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10.  �.�ก�����������������"	���;8�
	����	��� ��	�� 11.  �.�ก�������4�������������"	
���;8�
	����	��� ��	��B��0��ก��� ��4�&�	:�%�
�% 12.  �.�ก������4ก��0����������"	
���;8�
	����	��� ��	�� 13.  �.�ก���&����
��8����	 �.�ก���ก��������� �! ก���!����� 

1.3 ���กก�	ก�	2�'ก�	�	��
ก�	�
��%�����
���ก&�ก�	!�'	�� 		!" 7'#���+�ก���8�
�
กก��ก��;%ก�������ก���	�<%�����ก��� �ก����% (Thinking-Based Instructional) ��
����4ก��0��0�ก��		ก����
�����ก�������ก���	�9 7'#���+�ก��%8�����ก�������ก���	�<%�0��
������  �.�ก���
�������ก���	��*��D ก���4��0��:��������ก�%� �������3���ก����%��#��%�		ก 
��+��@��ก�����"	��+����.�����#�����3�*��	กก��ก���8�&	�ก����%�-�D /%�	�*���%�;� <%���
�
กก�� %���- 1. :���	��
�:����������]�����.�ก� 2. :���	���ก��0��������  �.�ก����"	������ก��
�	��*��D 0�ก��ก���4��0��:��������ก�%� ����%&���;�ก� ����%�%��0�
ก$(�0%
ก$(���'#� 3. 
:���	���ก��;%ก�;ก����*������0��:�������/%�^_ก�ก$�ก����%�
�ก��� �ก����%�*��D ���� ��
�������ก��"-�`��&	�:������� �
���	������ก	��
ก&	�ก��;%ก�������ก���	���"#	����
�ก$�ก����% 7'#�����	������ก	��
ก&	�ก��;%ก�������ก���	���#��:
�*	ก���*�������
�����
�ก$�ก����%����������&	�������ก!'ก$���%� 	4%�!'ก$���*��-� 7'#����ก	�%� � 9 	������ก	� 
%���- 1. ��"-	�� ��� 2.  �34�������ก����������  3. ก
�4�.�ก�������ก���	� 4. �����&	�	�;����
:���	��
������&	�������ก!'ก$� 5. ก�;ก���ก�������ก���	� 6. ����� 
�0�ก��;%ก�������
ก���	� 7. �"#	ก�������ก���	���"	�����ก�ก���������� 8. �B��� %
�	�ก����������  9. ก��
��������ก$�ก����% 

1.4 ���กก�	ก�		�� �	 2� /2 7'#���+�ก���8��
กก��ก����������;��0;������4ก��0��0�              
ก
�4�.�ก������ก���	�����
กก��ก���ก�������������������� <%�ก����������;��0;0��:�������/%�
�����ก�
���C�� ���8���&	�ก�������ก$�ก����%���������� ��-�;� �34�������&	�ก��
�������� ����8����
��	��%�ก�#� ก�&-��	�  �.�ก�������ก���	��
�ก���������:
0�������0��* 
����� ����0;0�ก������������� ��� �! ก���!����� �
�����������"#	ก���4��0��:������������ก$�
ก����%������������� �! ก���!����� ����0���ก�%ก����������B��0� ���;��0;B��0�� :������� 
 
2. #��45�	� !"(� 	�����ก�	��ก���������
�ก�	�	��
ก�	�
������กก�	ก�	
�ก��������� 	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	"0 
 

2.1 ��"#	��+����"#	��"	0�ก��		ก����
�����ก�������ก���	�����
กก��ก��
�ก����������������������� �! ก���!����������]����	�*����+����� 7'#�;��	"-	���<�����*		�;����
��&� �! ก���!�����0�ก�������������ก�������ก���	�(Instructional Model) /%�������� ��
��	�ก��&	����	��
���������.�B����ก��#�&'-� 

2.2 ��"#	����� �������3&	�	�;������&� �! ก���!�����0�ก��		ก����
�����
������ก�������ก���	� (Instructional Model) ����
กก��ก���ก�����������������������
 �! ก���!�������"#	�����ก$�ก����%����������0���� ��� �! ก���!����� 
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3. � !"�	�ก�����(�6
��
(� 	�����ก�	��ก���������
�ก�	�	��
ก�	�
������กก�	
ก�	�ก��������� 	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	"0 
 
 

 
 
 
�:�B�����# 20 ��%�	������ก	��
�&-��	�&	�������ก��		ก����
�����ก�������ก���	�9 
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� !"�	�ก��(� 	�����ก�	��ก���������
�ก�	�	��
ก�	�
������กก�	ก�	�ก������
��� 	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	"0 ���ก	�%� � 9 	������ก	���#	�;����:���	���	� �������� 
		ก��� :
���
����� ;%ก�������ก���	� �������:
�
�� ��4�	������ก	��-���% %���-     

1. ��"-	�� ������ �! ก���!������8���������ก$�ก����%�������������
 �! ก���!����� 

2.  �34�������ก������������"#	�����ก$�ก����%������������� �! ก���!�����   
3. ก
�4�.�ก�������ก���	��8���������ก$�ก����%������������� �! ก���!����� 
4. �����&	�	�;����:���	��
������&	�������ก!'ก$���&� �! ก���!�������"#	

�����ก$�ก����%������������� �! ก���!����� 
5. ก�;ก���ก�������ก���	���"#	�����ก$�ก����%������������� �! ก���!����� 
6. ����� 
�0�ก��;%ก�������ก���	���"#	�����ก$�ก����%�������������

 �! ก���!����� 
7. �"#	ก�������ก���	���"	�����ก�ก������������"#	�����ก$�ก����%�������������

 �! ก���!����� 
8. �B��� %
�	�ก������������"#	�����ก$�ก����%������������� �! ก���!����� 
9. ���"#	��"	��#0��0�ก����������ก$�ก����%������������� �! ก���!�����     
 

 7'���	��������' '� 
�6 
1. �
%6���#����� #�$#ก		�$��	"���	�����
���ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� 

#�$#ก		�$��	" 
 ก��!'ก$���� �! ก���!�������+�!�������#����ก������������<%��8��
กก�������������
�
���� ����!�������#�������������:� 3�ก��	� ��"#	3"	/%� �
�	���� �������� ����!����� �(��!�����  
�!�$`!������
������ก��(���0��0� ���:� 		ก����
�������������#��*��D ��"	ก��� �ก��
�ก������0��� �����;8� ���"#	��+����<�����*	���� �4���*�����!�$`!����� �
	%B��*	�� ���
�
�������� b��-� ��"-	�� �����#������8���������ก$�ก����%����������0���� ��� �! ก���!�����
�-� � ���
ก$(���"-	�� ��� %���- 

1. � ���+� �����#����"-	������ก������������
�		ก������ �! ก���!����� 
(Engineering  Synthesis and Design) 7'#���ก�;ก���ก�������ก���	���#�8��� �"	 ก������������
:
��� ;'�;8���+� ��	�0��� ����%����������0�ก��;4%���ก��ก����% 		ก�����#����%�$`��*��D 
�
�������� ����ก��������"	�8��	���#��	�ก�� � ���*/�ก�	���� �������� �! ก�����"	
���<�<
����#�ก�#� &�	�   

2. � ���+���"-	�� �������ก��;%ก�������ก���	�<%�0���������+��
ก 7'#���������
 �! ก���!������-� �* �0��*�ก;���
ก$(���#7�7�	� ��	�0��� ����� � �������3 �����ก��(�
� ��-�� ����%����������0�ก�� �������� 		ก����
��ก����������������&	���-���� 
ก��� �ก�� ��"	�������;���0�	4����ก��� <%����#�;�กก��� �� �� �������"	��"#	�<��
�����ก��(��%��ก��3��ก��(�������&��%� �ก� ��"#	�� �.�ก���ก��������#�������ก��3��ก��(�
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������-�D <%�0��� �������3���� ����%��������������0�ก����%�� �.�ก���ก������0��*D ��#��
� ���
�ก�
���
���ก�*��/�;�ก�%�� �
	%;�ก���%���0;�
"	ก �.�ก���ก������0��3��ก��(�
������-�D 	�*�������4:
�
����������#�4% <%������������ �.���� �! ก��� 7'#���+�ก��ก���8���#
ก*	0���ก�%ก��		ก��� ก��:
���
�ก��0�������#�&	���"	ก��� �ก���ก������0��� �����;8� � <%�
���
กก�������������
����� ����!�������#�������������:� 3�ก��	��
���"#	3"	/%� �
�	�!�	���
� �������� ����!����� �(��!������
������ก��(�   
 

2. #��45�	� !"ก�	�	��
	����%�����
���ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	"   
2.1  �34�������ก���������������@��ก�����"#	����� �������30�ก����%�������������

 �! ก���!����� ��"#	0��:������������3 1.1 ���4�������"	0���8�;8�ก%� ��&	���������
 �! ก���-!����� 1.2 � �� �&�	��
��#�ก�#� &�	�ก��������� �! ก���!����� 1.3 �&��� �.�ก��
�ก��������� �! ก���!����� 1.4  ����������*
� �.�ก���ก��������� �! ก���!�������#��+�/�/%� 
1.5 ������� �.�ก���ก��������� �! ก���!�������#��+�/�/%�B��0���ก()���#ก8���%/ � 1.6 �����
��������"	���;8�
	����	��� ��	����"#	�%�	� �.�ก���ก������B��0����"#	�/&��#ก8���% 1.7 
���������������"	���;8�
	����	��� ��	�� 1.8 �����4�������������"	���;8�
	���
�	��� ��	��B��0��ก��� ��4�&�	:�%�
�% 1.9 �����3����4ก��0����������"	���;8�
	���
�	��� ��	�� 1.10 �&����
��8����	 �.�ก���ก��������� �! ก���!�����   

2.2  �34�������ก���������������@��ก�����"#	����� �������30�ก��		ก���:
���
������������� �! ก���!����� ��"#	0��:������������3 2.1 �����3		ก���:
����������������
 �! ก���!�����   
 

3. ก��5�8"ก�	�	��
ก�	�
���	�����
���ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	" 
 ก��;%ก�������ก���	�����
กก����������<%�0���������+��
ก (Problem-based 
learning) 0���� ��� �! ก���!�������"#	�����ก$�ก����%������������� �! ก���!�����  
���#����;�ก����� �8�0��������ก!'ก$��ก�%� ��	��ก���	��ก��C�0�������-�D 7'#�;��* �;4%���ก��
� ����%����������/%���กก *�ก���������#���#�;�ก�@$A� ��*�  ���ก��		ก����
�����:
��B()� 
��+� �����#�����ก�ก��0�� Problem-based learning ��"#	�����ก$�ก����%�������������
 �! ก���!������������������ �! ก���!������-� �* �0��*�ก;���
ก$(���#7�7�	� ��	�0��
� ����� � �������3 �����ก��(�� ��-�� ����%����������0�ก�� �������� 		ก����
�
�ก����������������&	���-���� ก��� �ก����"	�������;���0�	4����ก���     

�	ก;�ก��- � �ก8���%ก
�4�.�ก�������ก���	�0���
�ก�
����"#	ก���4���
��*������0��
:������������ก$�ก����%���������� ��*�  �.��	����<������ (Project-based learning) �
� �.�
�	�<%�0���������#�ก�%&'-�;��� (Work integrated learning) ��+����   
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ก��5�8"�	%�#�8�ก�	�	��
ก�	�
������กก�	ก�	�ก��������� 	�� 		!"�� 
#�$#ก		�$��	"��%�����
���ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	" ��%���- 

1. #�8�ก�	ก���
'���
���
�������� #�$#ก		�$��	" ��+�ก��ก8���%�
��8����	
ก�(�!'ก$� 7'#���+��������� �! ก���!�����;�กก�(���#0ก
��  �����3�&��0;/%�������"	ก�(���#��+�
�����&	����� ( &(��-� ��"	�8�����* �&	������;�����"	�����;��������"#	�0���;;4����
��
�0���*��&'-���"	��+����.�����#�&��0;�*�� �
� 0��:����������� �����"	�8��	�0��*D 0�ก���ก�/&
������-� � �����<;�����"	�����<%�/�*;8�ก%ก�	�ก���ก������ 0����������8��	�/%�
�
�ก�
�� �.�ก�� ��ก�����0�	%������+��������#�*���0; 	�;;�0�������0�	%��กC/%�   

2. #�8�ก�		��5������	%�/��!��2��ก�'!#��(� ������� #�$#ก		�$��	" ��+�ก���	ก
&	�&*��&	��������� �! ก���!�������"	ก��		ก��� ����%C�������
ก�
�������	�/%�	�*��
3�ก��	� ��	��
4� �	ก�����4&	��������� �! ก���!����� <%�	���	���
ก�(��!����� �
กก��
��� �! ก���!����� � ������"-�`����� �! ก���!������
�� ����+����4��+�:
   

3. #�8�ก�		#�	#�(���������ก���#(�� ก��������� #�$#ก		�$��	" ��+�ก������� 
� �� �&�	��
��#�ก�#� &�	�ก�����%C��������� �! ก���!����� <%�������
�� �� �&�	��
 
�	ก����
���� �;���#�ก�#� &�	�ก�����%C������%�ก
*� �
� �.�ก���ก��������#��+�/�/%� <%�	���	��
�
ก�(��!����� �
กก����� �! ก���!����� � ������"-�`����� �! ก���!������
�� ����+�
���4��+�:
 ;�ก��
*�&�	��
��#�*���"#	3"	 ��"#	��+��� ���0�ก���ก������	�*����������.�B���
�
� ��&�����"	���'ก&�	��
��#�ก�#� &�	�ก��������"#	0��0�ก��	���	������
ก ���ก�� 

4. #�8�ก�	��%���7� !#������
8"	��#9� �����ก��(�������%��#� �:
�ก�������� 
#�$#ก		�$��	" ��+�ก���&�����"#	�<��� ������.���� *������%C��������� �! ก���!�����
ก�&�	��
��#� �� �0�&-��	���# 3 	�*��3�ก��	� ������� ��"#	 ���:��ก��������� �! ก���!����� 
��ก/�*�����3��"#	�<��� ������.�/%� 0���8��'�3'��
กก��� ���*�;���+� � ����+�/�/%�&	�
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���%�$`� (Inventive Thinking) 4. ������ก���&����:�:��������� (Mind mapping)  

3. 	�;����:���	�	.���� �.�ก����"#	�<��� ������.���� *���������� �! ก���!�����ก�
&�	��
��"#	 ���:�ก���ก��������� �! ก���!����� 

�����(� :���	��
 
1. :�������������
�� �� �&�	��
�������!;�ก��
*�&�	��
����8�����8�&	�	�;����   
2. :��������%�
"	ก&�	��
��#�ก�#� &�	�<%����ก��������� �! ก���!����� 
3. :���������"#	�<��� ������.���� *�������ก�&�	��
��"#	ก�� ���:�ก���ก���������

 �! ก���!����� 
4. :��������&���ก����"#	�<��� ������.���� *���������� �! ก���!�����ก�&�	��
��"#	

 ���:� ก���ก��������� �! ก���!����� 
 

ก��5�8"��� 5 #�8�ก�		��5#��45�	� !"(� ก�	�ก�������� #�$#ก		�$��	" 
ก��5�8"��� 6 #�8�ก�	�(��
#�8�ก�	�ก�������� #�$#ก		�$��	" 
�����(� :���
 
1. 	�;����:���	�����8�:��������ก�#� ก�ก�����4 �34�������0�ก���ก���������

 �! ก���!�����  �
�ก��ก8���%��"#	�/&�
��ก()�0�ก���ก��������� �! ก���!�����   
2. 	�;����:���	�����8�:��������ก�#� ก�ก���&��� �.�ก���ก��������� �! ก���!�����   
�����(� :���	��
 
1. :��������&��� �34�������0�ก���ก��������� �! ก���!�����     
2. :�������ก8���%��"#	�/&0�ก���ก��������� �! ก���!�����   
3. :�������ก8���%�ก()�0�ก���ก��������� �! ก���!�����   
4. :��������&��� �.�ก���ก��������� �! ก���!����������"#	�/&�
��ก()���#ก8���%/ � 
5. :��������
ก��
�#��� ������
������ก��(�ก���"#	�0�ก
4*��
���� *��ก
4*� 
 
ก��5�8"��� 7 #�8�ก�	#��!	���"��9��#�8�ก�	�ก�������� #�$#ก		�$��	"�����=
>�>'�    
ก��5�8"��� 8 #�8�ก�	�	����
#�8�ก�	�ก�������� #�$#ก		�$��	"�����=
>�>'�@��/���ก*+"

���ก���
'>#� 
�����(� :���
 
1. 	�;����:���	�����8�:��������ก�#� ก�ก�� ���������������������*
� �.�ก���ก���������

 �! ก���!�������#��+�/�/%�   
2. 	�;����:���	�����8�:��������ก�#� ก�ก��������� �.�ก���ก��������� �! ก���!�������#

��+�/�/%������"#	�/&�
��ก()�0�ก���ก��������#ก8���%/ �    
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3. 	�;����:���	�����8�:��������ก�#� ก�ก���&��� �.�ก���ก��������� �! ก���!�������#
��+�/�/%���ก��#�4%�����"#	�/&�
��ก()�0�ก���ก��������#ก8���%/ � 

�����(� :���	��
 
1. :������� ���������������������*
� �.�ก���ก��������� �! ก���!�������#��+�/�/%�    
2. :�������������� �.�ก���ก��������� �! ก���!�������#��+�/�/%������"#	�/&�
��ก()���#

ก8���%/ �    
3. :��������
"	ก �.�ก���ก��������� �! ก���!�������#��+�/�/%������"#	�/&�
��ก()���#

ก8���%/ �    
4. :��������&��� �.�ก���ก��������� �! ก���!�������#��+�/�/%���ก��#�4%�����"#	�/&�
�

�ก()���#ก8���%/ �  
5. :��������
ก��
�#��� ������
������ก��(�ก���"#	�0�ก
4*��
���� *��ก
4*� 

 
ก��5�8"��� 9 #�8�ก�		�� ��
����	%����2���� �
!����#���	"��%���'��#�8�ก�	

�ก������@��/��� %��
>(���ก���
' 
ก��5�8"��� 10 #�8�ก�	�	����
��
����	%����2���� �
!����#���	" 
ก��5�8"��� 11 #�8�ก�	�	���	5 ���
���
����	%����2���� �
!����#���	"@��/��ก�	

!#�!5�(��:�'���'   
ก��5�8"��� 12 #�8�ก�	�	��5ก�"/����
����	%����2���� �
!����#���	" 
�����(� :���
 
1. 	�;����:���	�����8�:��������ก�#� ก�ก������������� (Prototype) ��"	���;8�
	���

�	��� ��	�� (Simulation) �����#:�������/%�		ก���/ � ��"#	�%�	� �.�ก���ก������B��0����"#	�/&��#
ก8���% 

2. 	�;����:���	�����8�:��������ก�#� ก�ก�����������������"	���;8�
	����	��� ��	�� 
3. 	�;����:���	�����8�:��������ก�#� ก�ก�������4�������������"	���;8�
	���

�	��� ��	��B��0��ก��� ��4�&�	:�%�
�%   
4. 	�;����:���	�����8�:��������ก�#� ก�ก������4ก��0�������� (Prototype) ��"	�����

���;8�
	����	��� ��	�� (Simulation) 
�����(� :���	��
 
1. :������������������ (Prototype) ��"	��������;8�
	����	��� ��	�� (Simulation) 

�����#:�������/%�		ก���/ ���"#	�%�	� �.�ก���ก������B��0����"#	�/&��#ก8���%    
2. :����������������������"	���;8�
	����	��� ��	��%� ����	� 
3. :��������
ก��
�#��� ������
������ก��(�ก���"#	�0�ก
4*��
���� *��ก
4*� 
4. :��������&��� �.�ก�������4�������������"	���;8�
	����	��� ��	��B��0��ก��

� ��4�&�	:�%�
�%   
5. :��������&��� �.�ก������4ก��0����������"	���;8�
	����	��� ��	�� 
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ก��5�8"��� 13 #�8�ก�	�(��
���
���
�#�8�ก�	�ก�������� #�$#ก		�$��	"   
�����(� :���
 
1. 	�;����:���	�����8�:��������ก�#� ก�ก���&����	ก���ก���8����	 �.�ก���ก������   
2. 	�;����:���	�����8�:��������ก�#� ก�ก���8����	 �.�ก���ก������   
3. 	�;����:���	�0��:���������4�� �������#/%��������%� ����	� 
4. 	�;����:���	��������:
ก����������0���� ��� �! ก���!����� <%�	�;�������

�@��ก���&	�:������� *���ก����
�#����
������0% �-���*���#������;�3'��
��B��ก��!'ก$� %���- 1. 
�������:
ก����������ก*	������ 2. �������:
ก������������� *������� 3. �������:
ก�����������
�
�����    

5. 	�;����:���	�0�����"#	��"	0�ก���������:
ก����������&	���� ��� �! ก���!����� 
6. 	�;����:���	�� �����������"#	ก���4��0��:������������ก$�ก����%�������������

 �! ก���!�����0���� ��� �! ก���!����� %� � �.�ก��%���- 1. 0������� 2. 0���8������ 3. 0��
�� ;�	�� ����� � �������3&	����	�/%����� 4. ������ 5. 
�<�$ ก���8���� 6. 0����� 
 
�-���- � �����0���ก�%ก����������B��0� ���;��0;B��0�� :�������   

7. 	�;����:���	���4�������*��D 	4�������#�ก�%&'-���� *��ก��;%ก�������ก���	��
�ก��
�	�0���� ��� �! ก���!������-�0��-�������
���� C�   

�����(� :���	��
 
1. :��������&����	ก���ก���8����	 �.�ก���ก��������� �! ก���!����� <%��8����	0�

������ก���&����	ก���ก���8����	 �.�ก���ก��������� �! ก���!����� %���- 1. ����
*������� 
2. ��� �� ���ก�� 3. <����	�� 4. ��4%���'ก	��
C���	��ก�� ��*� �
C	� (Blog)  

2. :��������8����	 �.�ก���ก������ �! ก���!�����%� � �.�ก�� %���- 1. �8����	�����-������            
2. ;%�8�<����	�����	:
��� 3. �8����	��� C� 	�*��/�กC��� � ���ก���8����	�
���*	����
��"#	�������	��
��:����*� ������ก*:��	"#� 

3. :���������4�ก��������
��B��ก��!'ก$�0���� ��� �! ก���!����� %���- 1. :���������4�
� �������#/%��������%� ����	� 2. :��������
ก��
�#��� �����ก���"#	�0��-������ 3. :��������8����	
� �������"	:
��������-������ 4. :��������* �ก���4�������*��D 	4�������#�ก�%&'-���� *��ก��
;%ก�������ก���	��
�ก���	�0���� ��� �! ก���!������-�0��-�������
���� C�  
 

5. ก�2ก		�ก�	�	��
ก�	�
��%�����
���ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	" 
ก��;%ก�;ก���ก�������ก���	���#�*�������
������ก$�ก����%�������������

 �! ก���!�����&	�������ก!'ก$���&� �! ก���!�������%��������()���-�0��-�������
�            
��� C� � ����ก�ก$�ก����%������������� �! ก���!�����0��4กก�;ก��� ��"#	�8�/���*�ก$�ก��
��%������������� �! ก���!�����  7'#���	�0��� 
��
��*	��"#	� ��%���- 

1. ก�;ก���ก�������ก���	���"#	�����4�ก���������+�����4��
 /%��ก* 1. ก��0��ก�(�
� 	�*�� (Case study) 2. ก��0���8�3�� (5W1H) 3. ก����%���%�$`� (Inventive thinking) 4. ก��
�&����:�:��������� (Mind mapping)   
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2. ก�;ก���ก�������ก���	���"#	�����4�ก���������+����ก
4*� /%��ก* 1. ก����%���	� 
(Brain storming)  

3. ก��0�����"#	��"	� C�0�ก��;%ก�;ก���ก�������ก���	���� C� ��+�ก��;%ก�������ก��
�	�����
กก�������ก���	������"	&*�� (Web-based  Instruction) 0���� ��� �! ก���!�����
��"#	�����ก$�ก����%������������� �! ก���!����� <%�0�����"#	��"	� C�0�ก��;%ก�;ก���ก��
�����ก���	���� C� � ���;��(� �34�������ก�����������
���"-	����� ��� *�;��8����"#	��"	� C�0%
������4ก��0��0���*
���* �ก������� (Unit) � &�	 (Topic) �
�����ก��0�����"#	��"	� C�0�ก��;%
ก�;ก�����#ก���4��� ����% ��*� ก�;ก�����#��m%<	ก��0��:�������/%��
ก��
�#��� ����� � ����%��C� 
�
�/%����* ��* ���ก��#�4%0�ก���8�� ; ����� �ก������ 7'#�;��*������� ����%����������/%�%� 

 

���"#	��"	� C�0�ก��;%ก�;ก���ก�������ก���	���� C���#ก���4��0��:������������ก$�
ก����%����������0���� ��� �! ก���!����� %���- 

3.1 0�����"#	��"	0������������ 
� (Synchronous tools) �����4�ก�����]�����.���#
�ก�%&'-�0�� 
��%�� ก� /%��ก* ��	������ (Chat room) ����4����/ก
:*�� �%��!�� (Video 
conferencing) &�	� ���8���C;������� (Instant messaging) ����4����/ก
��� C� (Web 
conferencing)   

3.2 0�����"#	��"	0������*��� 
� (Asynchronous tools) �����4�ก�����]�����.���#/�*/%�
�ก�%&'-�0�� 
��%�� ก� /%��ก* ;%����	��
Cก��	��ก�� (E-mail) ก��%��&*�  (Web boards) �
C	ก 
(Blog) ���ก�!�b���ก
4*� (Group announcements) 
 

6. 	����#��/
ก�	2�'ก�	�	��
ก�	�
��%�����
���ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� 
#�$#ก		�$��	" 

0�ก��ก8���%����� 
��
�;8�� ����ก�������0�ก��;%ก�������ก���	���"#	�����ก$�
ก����%���������� � �ก8���%� 
�0�ก��;%ก�;ก���ก�������0��������	�*	ก����%/��*��	� ��"#	0��
:��������ก�%�� ��% �����ก��(��
�B��B���0;0�:
���&	����	� �
������3�����
�#��/%����
� �������3 0�ก����������&	�:������� %���- 

1. ;8�� ����ก�������0�ก��;%ก�������ก���	���"#	�����ก$�ก����%����������0� 
1 B��ก��!'ก$� 0��� 
������( 10-15 ���ก������� 7'#�0���*
����ก�������� ��8�ก�;ก���
ก�������ก���	�0�����C;B��0�� 
���#ก8���%/ �  

2. ����� 
�0�ก��;%ก�������ก���	���"#	�����ก$�ก����%����������0� 1 B��
ก�� !'ก$� <%�0��� 
������( 6-8 ��%���   
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7. %��ก�	�	��
ก�	�
�	%��	����ก	ก�	�	��
	����%�����
���ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� 
#�$#ก		�$��	" 

�"#	ก�������ก���	���"	�����ก�ก������������#�*�������
������ก$�ก����%����������
��� �! ก���!�����&	�������ก!'ก$���&� �! ก���!�������%��������()���-�0��-�������
�
��� C� ��%���-   

1. �"#	ก�������ก���	�0���	������ /%��ก* 1. �	ก��� ����"	�
��8������ก	�ก���������#
�*������ก��!'ก$�%� ����	� 2. �/
%����ก	�ก�������� 3. B����#� B����
"#	�/�  ����ก��
�8����	�� ��%&	�ก���ก��������� �! ก���!�������"	ก��		ก���:
������������� 4. 
���^_ก�% ����ก��3���	��ก�#� ก��3��ก��(�������-��
�^_ก�A����  

2. �"#	ก�������ก���	���� C� /%��ก* 1. �	ก��� ����"	�
��8���	��
Cก��	��ก�����ก	�ก��
�������#�*������ก��!'ก$�%� ����	� 2. �/
%����ก	�ก����������� C� 3. B����#� B����
"#	�/� 
��#�8����	��� C� ����ก���8����	�� ��%&	�ก���ก��������� �! ก���!�������"	ก��		ก���
:
������������� 4. ���^_ก�%��� C� ����ก��3���	��ก�#� ก��3��ก��(�������-��
�^_ก
�A������� C� 

3. ��
*�&�	��
��"#	������
�� �� �&�	��
�������! /%��ก* 1. ��
*�&�	��
���	����	����C�            
2. `��&�	��
��� �! ก���!����� 3. ��	���4%�3���ก��!'ก$� 4. �4��
�
�:�����0�!������-� ��*� 
:�����#� ��� �ก���%�$`��-�0���%��4����
��������� 5. 	����	����C� 7'#���&�	��
��ก��#�4%�
�
�������#�4% 6. �4��
�
�:�����0�!������-� ��*� :�����#� ��� �ก���%�$`��-�0���%��4����
�
�������� 7. ก����B�$(��4��
��#�ก�#� &�	�ก� �ก����&��-���"#	�����������ก��(�;��� 8. 
��* ����B�����ก�� �3��� �;� 	���ก��	ก����#�ก�#� &�	���� �! ก���!������-�0������!�
�
�*�������! 9. �	ก���;�ก��* ������#�ก�#� &�	�ก���"-	�� ����-� 10. &�	��
/%�;�กก����
�����!ก�� �������4� ���ก�� ก���������#�ก�#� &�	���#�ก�#� &�	� 11. ก��!'ก$�%�����	ก�3����# 
�3�����ก	�ก�� ���$� ��* ����B���	ก ;��8�0��:�������/%����������
��	���C��� ���0�ก��
������������#�0��*D /%���+�	�*��%� 

ก����;��(�&�	��
�������!��#�	"-	�*	ก�������ก$�ก����%������������� �! ก���-
!����� %���- 1. � ��3�ก��	�&	�&�	��
 2. ก��ก
#�ก�	���"-	��"#	���"	��� ����#!'ก$� 3. ��
*���#��
�
���%�� ���*���"#	3"	&	�&�	��
�������! 4. � ���*���"#	3"	&	�&�	��
�������!�
��� ;�	�
/%� 5. � ��8�&�	��
;�ก�
����
*�&�	��
��������������
��"���ก� 6. � ���ก��� �� ���"-	����#
�ก�#� &�	�ก����������"#	��% ก�*	ก���"���� 7. 
ก$(�&	�&�	��
�������!� ���+�&�	��
��#
���������������3�* �ก���4��� ��	��ก���	��ก��C��
�� ����%����������/%���+�	�*��%� 
<%��b�����
*�&�	��
���	����	����C���&�	��
�������กก *�&�	��
0� ����� �8�����"	`��&�	��

�*��D ��*� � C�/7�� Whynot.net ��+���� 8. /�*� �;8�ก%�b���&�	��
��� �! ก���	�*���%�� 0�ก��
�ก������ 	�;%%��
�;�ก���<�<
����'#� ��"#	�8�/�0��ก�	�ก���<�<
����'#� ��"	�����* �.�ก��กC
�����3%%��
�/�0��/%� <%���#/�*;8���+�;���	�%%��
� �.�ก��;�กก�� �! ก�����*��-� 9. � �
�����&�	��
0���&�	"#�%� � 
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8. @���#'����ก�	�	��
	����%�����
���ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	" 
� ����%������������+�:
;�ก�����ก��(�ก������������"	;�กก���	���	���"#	�/&�	��   

b��-� �4��
��#	��*0��B��� %
�	�ก������������#�*��ก�;'���� ����%����������/�*��*�ก� �B��� %
�	�
ก����������;'���+�	������ก	���'#���#�8�����#�* �0��:�������/%����������
������ก$�ก����%
����������/%�	�*����C����!ก�B�� 7'#�ก��;%�B��� %
�	�ก������������#�	"-	�*	ก�������ก$�
ก����%���������� ��*���+� 3 ����B� %���-   

1. �B��� %
�	�ก�������������ก��B�� (physical environment) ��+��B��� %
�	�ก��
����������#�*�:
�*	:����������ก�� <%�;%�B��� %
�	�ก�������������ก��B��0���	"-	�*	ก������
�ก$�ก����%������������� �! ก���!����� ��%���-   

1.1 � �;%�3����#�������"	��	��]����ก����#����ก���%
	� ���%�$`���%���  
1.2 � �;%��	������ <�x� �ก��	�-0���������ก�ก
�4�.���"	 �.�ก�������ก���	��
�

ก�;ก�������4��
   
1.3 � �;%��	������ <�x� �ก��	�-0���������ก�ก
�4�.���"	 �.�ก�������ก���	��
�

ก�;ก���ก
4*� �-�ก
4*�0��*�
�ก
4*��*	�   
1.4 � �� ���*	�����%��0��	�;����:���	������3���ก��@��ก����
�0���8���'ก$��ก*

������ก!'ก$�/%�	�*����% ก 
1.5 � �;%�������"#	ก�������ก���	���"	�����ก�ก������������#�����4��
�

�*������� ����%����������&	�:�������0��������	�*	� ����	�ก�� 
1.6 � �;% �%4�
�	4�ก�(���#������	�*	ก����%������%�$`���� �! ก���!����� 
1.7 � �;%�4�ก��n��"		�;�ก��*�B��0��3����#�����0���������ก�!���"	���	�

�8���� �! ก�    
1.8 � �;%0����;4%���ก�����"	&*��	����	����C���"	  WIFI ZONE ��"#	ก��!'ก$����� ��

&�	��
�������! 
 

2. �B��� %
�	�ก�������������;��B�� (psychological environment) ��+��B��� %
�	�ก��
����������#�8�0��:��������ก�%� ������'ก0����� ก ���
���"	��+���#���#��ก����� ������'ก�'ก��%&	�:������� 
7'#�	�;�ก�%&'-�;�ก��#���#��+�ก��B����"	�ก�%;�ก�4��
 <%�;%�B��� %
�	�ก�������������;��B��0���	"-	
�*	ก�������ก$�ก����%������������� �! ก���!����� ��%���-  

2.1 � �;%�����ก�!0��:��������ก�%� ������'ก:*	��
�� 	���� ��+�ก��	� �
	%;�
����'ก	�	4*� �
	%B� ��"#	0��:�������ก���"	�"	�����#;����������
�ก
����%�		ก   

2.2 � �;%�����ก�!0����� ��/ � ��0;�
�ก�������4�7'#�ก��
�ก�<%�/�*��ก��
�&*�&� ��"#	0��:�������ก
����%�� ����%��C��
����* ��* �0�ก������������ก��#�4%  

2.3 �*������0��:���������	�������� ����%�
�ก��ก���8� � ��-�0��:���������;��(���#�
�*��D %� ��4��	���#�
�ก�
�� 0��� ��	�	4*��
�� ����0;�*	�����&	�:������� ����������ก�!
��#��+�ก��	��
���ก���"%��4*���
�#����
�/%�   
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3. �B��� %
�	�ก�����������������B�� (Sociological environment) ��+��B��� %
�	�
ก������������#�*�:
�*	:�������	���"#	���;�ก� ������.���� *���4��
 ก������@���]�����*	ก� 7'#�
��+�/����.���������"	��+�/�����������กA�ก()���#ก8���%/ � <%�;%�B��� %
�	�ก����������
�������B��0���	"-	�*	ก�������ก$�ก����%������������� �! ก���!����� ��%���-   

3.1 � �;%�B��� %
�	�ก�����������������B�� <%��8��'�3'�ก�����]�����.�����
� ก  ��� *��	�;����:���	�ก�:������� ��� *��:�������ก�:�������%� �ก�     

3.2 ;%ก�;ก���ก�������ก���	�0�����]�����.���� *��:���	�ก�:������� ��� *��
:�������ก�:�������%� �ก� � �3'��]�����.���� *��:���	� :��������
��4�
�ก���#�ก�#� &�	� ��+���� 

 

9. �!	%�� �%����/��/
ก�	�	����
��ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	"   
 ก����������ก$�ก����%������������� �! ก���!�����&	�������ก!'ก$���&� �! ก���-
!�������%��������()���-�0��-�������
���� C� ��%���-   

1.  �.�ก����������ก$�ก����%������������� �! ก���!����� �ก;��������0����� %���-     
1.1 ก��� �ก��&	�� ����%���������� (Creative thinking process) ��+�ก���������

ก��� �ก����%���������� <%�0������%�	�� ����%������������� �! ก���!������8���������
�ก!'ก$���&� �! ก���!�������%��������()�� 7'#���	��
4�ก���%�	�� �������30�ก��
��%����������&	�:������� %���- 1. �����3� �� �&�	��
��#�ก�#� &�	�ก������/%� 2. �����3���4
�������"	0���8�;8�ก%� ��&	������/%� 3. �����3�&��� �.�ก���ก������/%�	�*����+����� 4. 
�����3 ����������*
� �.�ก���ก��������#��+�/�/%� 5. �����3������� �.�ก���ก��������#��+�/�/%�
B��0���ก()���#ก8���%/ � 6. �����3�������������"#	�%�	� �.�ก���ก������B��0����"#	�/&��#
ก8���% 7. �����3�������&-��	���"	 �.�ก���ก������/%� 8. �����3�����4�����B��0��ก��
� ��4�&�	:�%�
�% 9. �����3�8�/�����4ก��0��/%� 10. �����3�&����
������� �.�ก���ก������
/%�   
 ก��0������%�	�� ����%������������� �! ก���!�����9 %���- 1. �%�	�
� ����%����������ก*	������ 2. �%�	�� ����%������������� *������� 3. �%�	�� ����%
�����������
������ 

1.2 :
:
��&	�� ����%���������� (Creative thinking production) ��+�:
�����#��;�ก
ก��� �ก����%���������� ��"#	��+��
ก`��&	�ก��ก���8���"	:
�8���C; b��-�ก��� �ก����%
�����������
�:
������������� ;'���� ���8������ก	�ก�0�ก���������ก��� �ก��&	�
� ����%������������� �! ก���!����� <%�0������������:
���������������� �! ก���!�����
&	�������ก!'ก$���&� �! ก���!�������%��������()�� �8����:���������:
����������������
 �! ก���!����� 7'#���	��
4�ก���������:
�������������&	�:������� %���- 
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����0�ก���������:
�������������&	�������ก!'ก$���&� �! ก���!�����  
1. ����� B�� (Novelty) ���ก	�%� � � ����%�����#��
�� ���*�����
�%0;   
2. ����ก���ก������ (Resolution) ���ก	�%� � ก�����4(�*� � �������4��:
�
�

ก��0�����<���� 
3. ����ก���*	�����������*��
�ก����������� (Elaboration and Synthesis) 

���ก	�%� � ก��;%�* ����ก	��
�ก����+���#�&��0;/%�    
ก��0������������:
���������������� �! ก���!�����9 %���- 1. �������:
���

������������� *������� 2. �������:
��������������
������ 
2. ���"#	��"	��� C���#0��0�ก����������ก$�ก����%������������� �! ก���!����� /%��ก*                 

1. ������'ก	��
Cก��	��ก��&	�:�������<%�0�����"#	��"	� C� 2. �����%�� ����%��C�	��
Cก��	��ก��
&	�:�������<%�0�����"#	��"	� C� 3. �����������@��ก���ก����������	��
Cก��	��ก��&	�:�������<%�ก��
���ก�;�กก��0�����"#	��"	� C�  
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(�6
��
(� 	�����ก�	��ก���������
�ก�	�	��
ก�	�
������กก�	ก�	�ก��������� 
	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	"0 
 

 
 
 

�:�B�����# 21 ��%�&-��	�&	�������ก��		ก����
�����ก�������ก���	�9 
 

(�6
��
���ก���(�6
��
�9��(� 	�����ก�	��ก���������
�ก�	�	��
ก�	�
���
���กก�	ก�	�ก��������� 	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	"0 ���ก	�%� � 6 &-��	��
ก 24 
&-��	��*	� %���- 

1. ก�� �������� (Analysis) ���ก	�%� � 9 &-��	��*	� 
2. ก��		ก��� (Design) ���ก	�%� � 9 &-��	��*	� 
3. ก��:
���
����� (Production and Development) ���ก	�%� � 2 &-��	��*	� 
4. ก��;%ก�������ก���	� (Conduct Instruction) ���ก	�%� � 1 &-��	��*	� 
5. ก���������:
 (Evaluation) ���ก	�%� � 2 &-��	��*	� 
6. ก��� ��4� (Control) ���ก	�%� � 1 &-��	��*	� 
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�:�B�����# 22 ��%�&-��	�ก�� ��������&	�������ก��		ก����
�����ก�������ก���	�9 
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(�6
��
��� 1 ก�	#��!	���" (Analysis)   
��+�&-��	���ก&	�������ก��		ก����
�����ก�������ก���	��-�0���	�������
���

� C� 7'#���� ���8���	�*����#� ��"#	�;�ก:
��#/%�;�ก&-��	���-��	��*�/���&-��	�	"#�D b��-� ก��
%8�����ก��0�&-��	���-;'��*	�&���
��	��%�
�0��� 
���� <%���	��
4�	������ก	�&	�ก�������
ก���	���#�*�:
�*	ก�������ก$�ก����%������������� �! ก���!����� /%��ก* �����ก�������
ก���	� ��"-	�� ���  �34�������ก���������� ก
�4�.�ก�������ก���	� �����&	�	�;����:���	�
�
������&	�������ก!'ก$� ก�;ก���ก�������ก���	� ����� 
�0�ก��;%ก�������ก���	� �"#	
ก�������ก���	���"	�����ก�ก���������� �B��� %
�	�ก�����������
����"#	��"	��#0��0�ก��
��������ก$�ก����% �
��8�:
ก�� ����������#/%�/������4���"#	����ก��		ก���ก�������ก��
�	��*	/� 
 ก�� ��������	������ก	�ก�������ก���	������3�8�/%� 2  �.�ก�� %���- 

1.   ��������;�ก�	ก����
ก`�����ก��!'ก$� 
 1.1  �	ก����
ก���� �! ก���!�����()�� 
 1.2  �	ก���������������ก����#�ก�#� &�	� ��*� :
ก����������4(B��������ก!'ก$�
��&� �! ก���!����� �3����ก�#� ก�ก�������ก���	� ��+���� 

2.   ��������;�ก�	ก��� ���ก���
������� �;� 
 2.1  �	ก��� �8����
������� �;���"#	����&�	��
�ก�#� ก������4&	��������#�ก�%&'-�
��� *��ก��;%ก�������ก���	� � ��-��� ���0�ก���ก������%�ก
*�  
 2.2  �	ก��� �8����
������� �;��ก�#� ก�	������ก	�&	�ก�������ก���	���#�*�:
�*	
ก�����������
�ก�������ก$�ก����%������������� �! ก���!����� ��"#	��+��� ���0�ก��
		ก����
�����ก�������ก���	��*	/� 
 

:

�.���#/%�;�ก&-��	���# 1 ก�� �������� /%��ก* &�	��
�"-�`���ก�#� ก�������ก����������
&	�:������� 	������ก	�&	�ก�������ก���	���#�*�:
�*	ก�����������
�ก�������ก$�ก����%
������������� �! ก���!����� ��*� ��"-	�� ���  �34�������ก���������� ก
�4�.�ก�������ก���	� 
�����&	�	�;����:���	��
������&	�������ก!'ก$� ก�;ก���ก�������ก���	� ����� 
�0�ก��
;%ก������� ก���	� �"#	ก�������ก���	���"	�����ก�ก���������� �B��� %
�	�ก�����������
�
ก����������ก$�ก����% 
 
7'���	��������' '� 
�6   
 
 
 
 
 



 239

1A #��!	���"�
%6���#����� #�$#ก		�$��	"���	�����
���ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� 
#�$#ก		�$��	" 

&-��	�ก�� ����������"#	�&�����"-	�� ����
�		ก���
8�%�&-��	�&	���"-	����#�*�������
�
�����ก$�ก����%������������� �! ก���!�������"#	 ���:�ก���	�0�ก�������ก$�ก����%
����������0���� ��� �! ก���!����� ���ก	�%� � 7 &-��	� %���-   

1A-1 �&����"#	��� ������ �! ก���!���������
ก���� �! ก���!�����()����#;�����
�ก$�ก����%������������� �! ก���!����� <%��8��'�3'�
ก$(���"-	�� �����#���������+��8���   
 ก��!'ก$���� �! ก���!�������+�!�������#����ก������������<%��8��
กก�������������
�
���� ����!�������#�������������:� 3�ก��	� ��"#	3"	/%� �
�	���� �������� ����!����� �(��!�����
�!�$`!������
������ก��(���0��0� ���:� 		ก����
�������������#��*��D ��"	ก��� �ก��
�ก������0��� �����;8� ���"#	��+����<�����*	���� �4���*�����!�$`!����� �
	%B��*	�� ���
�
�������� b��-� ��"-	�� �����#������8���������ก$�ก����%����������0���� ��� �! ก���!�����
�-� � ���
ก$(���"-	�� ��� %���- 

1. � ���+� �����#����"-	������ก������������
�		ก������ �! ก���!����� (Engineering  
Synthesis and Design) 7'#���ก�;ก���ก�������ก���	���#�8��� �"	 ก������������:
��� ;'�
;8���+���	�0��� ����%����������0�ก��;4%���ก��ก����% 		ก�����#����%�$`��*��D �
������
�� ����ก��������"	�8��	���#��	�ก�� � ���*/�ก�	���� �������� �! ก�����"	���<�<
����#
�ก�#� &�	�   

2. � ���+���"-	�� �������ก��;%ก�������ก���	�<%�0���������+��
ก 7'#���������
 �! ก���!������-� �* �0��*�ก;���
ก$(���#7�7�	� ��	�0��� ����� � �������3 �����ก��(�
� ��-�� ����%����������0�ก�� �������� 		ก����
��ก����������������&	���-���� 
ก��� �ก����"	�������;���0�	4����ก��� <%����#�;�กก��� �� �� �������"	��"#	�<��
�����ก��(��%��ก��3��ก��(�������&��%� �ก� ��"#	�� �.�ก���ก��������#�������ก��3��ก��(�
������-�D <%�0��� �������3���� ����%��������������0�ก����%�� �.�ก���ก������0��*D ��#��
� ���
�ก�
���
���ก�*��/�;�ก�%�� �
	%;�ก���%���0;�
"	ก �.�ก���ก������0��3��ก��(�
������-�D 	�*�������4:
�
����������#�4% <%������������ �.���� �! ก��� 7'#���+�ก��ก���8���#
ก*	0���ก�%ก��		ก��� ก��:
���
�ก��0�������#�&	���"	ก��� �ก���ก������0��� �����;8� � <%�
���
กก�������������
����� ����!�������#�������������:� 3�ก��	��
���"#	3"	/%� �
�	�!�	���
� �������� ����!�����  �(��!������
������ก��(�   

1A-2 �
"	ก��� ������ �! ก���!���������
ก���� �! ก���!�����()����#;�����
�ก$�ก����%������������� �! ก���!�����;�ก&-��	���# 1 ก�� �������� (Analysis) &-���# 1A &�	��# 
1A-1 ��;8�� � 1 ��� ���   

1A-3 �&���
ก$(���"-	����� ��� �! ก���!����������#���กA	��*0����� 
ก���	�
��� ���  (Course syllabus) ��"#	0������&	��&�&	���"-	����� ���&	��*�� 

1A-4 �&������
��	��%&	���"-	����� ��� �! ก���!����������#���กA	��*0����� 
ก��
�	���� ���&	��*�� 
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1A-5 ��*���"-	����� ��� �! ก���!�������#�*��;��	�0�B��ก��!'ก$��*	/� ��+���* �ก��
�������� (Unit) �
�� &�	 (Topic) �ก� �� ��* �ก������������"	���ก���������#�`�����! �	�ก
��
B��ก��!'ก$��
��	��
��B��ก��!'ก$� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1A-6 !'ก$��8�	.�����ก�#� ก�� �������30�ก����%�����������
�		ก���:
���
������������� �! ก���!����� ��"#	0��	�;���������3�
"	ก��"-	����� ��� �! ก���!�������#/%���*�
��"-	�� ���/ �0�&-��	���# 1 ก�� �������� (Analysis) &-���# 1A &�	��# 1A-5 0���	%�
�	��
�
��"#	�<��ก�� �������30�ก����%�����������
�		ก���:
���������������� �! ก���!�������#
ก8���%0��/%� %���- 

 ������ก!'ก$���#��� ����%������������� �! ก���!�����;���	���� �������30�ก����%
�����������
�		ก���:
���������������� �! ก���!����� %���- 

1. � �������30�ก����%������������� �! ก���!����� %���-   
1.1 � �������30�ก�����4�������"	0���8�;8�ก%� ��&	���������

 �! ก���!����� 
��+�� �������30�ก���	ก&	�&*��&	��������� �! ก���!�������"	ก��

		ก��� ����%C�������
ก�
�������	�/%�	�*��3�ก��	� ��	��
4� �	ก�����4&	���������
 �! ก���!����� <%�	���	���
ก�(��!����� �
กก����� �! ก���!����� � ������"-�`�����
 �! ก���!������
�� ����+����4��+�:
   

1.2 � �������30�ก��� �� �&�	��
��#�ก�#� &�	�ก��������� �! ก���!����� 
��+�� �������30�ก������� � �� �&�	��
��#�ก�#� &�	�ก�����%C���������

 �! ก���!����� <%�������
�� �� �&�	��
 �	ก����
���� �;���#�ก�#� &�	�ก�����%C������
%�ก
*� �
� �.�ก���ก��������#��+�/�/%� <%�	���	���
ก�(��!����� �
กก����� �! ก���!����� 
� ������"-�`����� �! ก���!������
�� ����+����4��+�:
 ;�ก��
*�&�	��
��#�*���"#	3"	�
���+�
�� ���0�ก���ก������	�*����������.�B���
�� ��&�����"	���'ก&�	��
��#�ก�#� &�	�ก��������"#	
0��0�ก��	���	������
ก ���ก�� 

 

�
9#�ก�	�	��
	����� 1 
 

�
9#�ก�	�	��
	����� 2 
 

�
9#�ก�	�	��
	����� 3 
 

�
9#�ก�	�	��
	����� 4 
 

�
9#�ก�	�	��
	����� 5 
 

 

 
��"-	����� ���
 �! ก���!����� 
�����#���กA	��*0�   
���� 
ก���	���� ���   
;�ก&�	��# 1A-4 

 

�
9#�ก�	�	��
	����� 1 
     � &�	��# 1.1 
     � &�	��# 1.2 
     � &�	��# 1.3 
 

�
9#�ก�	�	��
	����� 2 
     � &�	��# 2.1 
     � &�	��# 2.2 
     � &�	��# 2.3 
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1.3 � �������30�ก����"#	�<��� ������.���� *�������ก�&�	��
��"#	 ���:�
�ก��������� �! ก���!����� 

��+�� �������30�ก���&�����"#	�<��� ������.���� *������%C���������
 �! ก���!�����ก�&�	��
��#� �� �0�&-��	���# 2 	�*��3�ก��	� ������� ��"#	 ���:��ก���������
 �! ก���!�����  

1.4 � �������30�ก�����4 �34�������&	�ก���ก��������� �! ก���!����� 
��+�� �������30�ก���	ก �34�������&	�ก���ก��������"	� ����	�ก��0�

ก��		ก��� ����ก���	ก �34���������"#	�ก������	�*����������.�B�� <%���%� � *�:
��4�&	�
ก���ก��������	��	%�
�	�ก� �34�������&	�ก���ก�����������#���4/ � � ��-�ก���	ก���4��̀ �� 
ก8���%��"#	�/&�
��ก()�0�ก���ก������   

1.5 � �������30�ก���&��� �.�ก���ก��������� �! ก���!����� 
��+�� �������30�ก���&����� ��%ก���ก��������� �! ก���!����� <%�

����4ก�� 0���
ก�(��!����� �
กก����� �! ก���!����� � ������"-�`����� �! ก���!������
�
� ����+����4��+�:
	�*��3�ก��	� ������� �
��&������
��	��%&	� �.�ก���ก���������
 �! ก���!�����  

1.6 � �������30�ก�� ����������*
� �.�ก���ก��������� �! ก���!�������#��+�/�/%�    
��+�� �������30�ก���&���	.��������������� � �����"	��
�� ����ก�*��  

;4%�%*� ;4%%�	�&	���*
� �.�ก���ก��������� �! ก���!�������#��+�/�/%� <%�����ก����;��(�� ��
��+�/�/%�&	���*
� �.�ก���ก��������"	ก��		ก��� � ���	%�
�	�&	� �34�������&	�ก��
�ก������ก� �.�ก���ก��������"	� ����	�ก��0�ก��		ก��� � ��3�ก��	��������0�ก���
"	ก0��
�
ก�(��!����� �
กก����� �! ก���!����� � ������"-�`����� �! ก���!������
�� ����+�
���4��+�:
 � ���������0�ก���
"	ก0�� �%40�ก���ก��������"	ก��		ก������ �! ก���!�����  
ก��� ��4�&�	:�%�
�% � ��-�ก���8�/�����4ก��0��   

1.7 � �������30�ก��������� �.�ก���ก��������� �! ก���!�������#��+�/�/%�
B��0���ก()���#ก8���%/ �    

��+�� �������30�ก��������� �.�ก���ก��������#��+�/�/%�B��0���ก()���#ก8���%
/ �  <%�����ก����;��(�� �������30�ก�������� ��%&	�ก���ก��������� �! ก���!�����
	�*����+������
��
"	ก �.�ก���ก��������#��+�/�/%���ก��#�4%��"#	�����������0�&-��	��*	/�  

1.8 � �������30�ก���������������"	���;8�
	����	��� ��	����"#	�%�	�
 �.�ก���ก������B��0����"#	�/&��#ก8���% 

��+�� �������30�ก������������� (Prototype) ��"	��������;8�
	���
�	��� ��	�� (Simulation) ��"#	�%�	��
�%8�����ก�����&-��	���"	 �.�ก���ก������B��0��
��"#	�/&��#ก8���% ก���&������'ก&-��	�ก���������������"	��������;8�
	����	��� ��	�� �-�
&-��	���#������ ���8���C; �
�&-��	���#:�%�
�%��"#	�8�����+�&�	��
0�ก�������4� ����
��������"	���;8�
	����	��� ��	����-��*	/� 
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1.9 � �������30�ก�����������������"	���;8�
	����	��� ��	�� 
��+�� �������30�ก���� ;�	�&�	��C;;����
����������������"	���;8�
	�

���	��� ��	�� <%�����ก����;��(�� ���	%�
�	�&	�ก���8����&	������� (Prototype) ��"	
���;8�
	����	��� ��	�� (Simulation) ก� �34�������&	�ก���ก��������"	ก��		ก��� 

1.10 � �������30�ก�������4�������������"	���;8�
	����	��� ��	��
B��0��ก��� ��4�&�	:�%�
�%   

0�ก�(���#�ก�%&�	:�%�
�%��� *��ก���������������"	��������;8�
	���
�	��� ��	����+�� �������30�ก�������4���������������* �;�ก *�������;������(���#�4% 
�-���- &'-�	��*ก�� 
��
��������(0�ก�������4����������� � ��-�ก���&������'ก&-��	�ก��
�����4�����������B��0��ก��� ��4�&�	:�%�
�%   

1.11 � �������30�ก������4ก��0����������"	���;8�
	����	��� ��	�� 
��+�� �������30�ก���&���	.���� �.�ก���8������� (Prototype) ��"	�����

���;8�
	����	��� ��	�� (Simulation) /�����4ก��0�� <%�;%�8���*�"	�8����:��0����������"	
���;8�
	����	��� ��	�� 

1.12 � �������30�ก���&����
��8����	 �.�ก���ก��������� �! ก���!�����   
��+�� �������30�ก���&����	ก���ก���8����	 �.�ก���ก���������

 �! ก���!������
��8����	 �.�ก���ก��������� �! ก���!����������������#ก8���%  
2. � �������30�ก��		ก���:
���������������� �! ก���!�����  %���- 

2.1 � �������30�ก��		ก���:
���������������� �! ก���!�����   
��+�� �������30�ก��		ก���:
���������������� �! ก���!��������

��"#	�/&��#ก8���%  
1A-7 �
"	ก�
��&�����"-	����� ��� �! ก���!�������#/%���*���"-	�� ���/ �0�&-��	���# 1 ก��

 �������� (Analysis) &-���# 1A &�	��# 1A-5 <%���;��(���"-	����� �����#��� ���	%�
�	��
�
��"#	�<��ก�� �������30�ก����%�����������
�		ก���:
���������������� �! ก���!�������#
ก8���%0�� 
 
1B #��!	���"#��45�	� !"ก�	�	��
	����%�����
���ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	"   
 &-��	�ก�� ���������
��&��� �34�������ก������������"#	�����ก$�ก����%�������������
 �! ก���!����� ���ก	�%� � 3 &-��	� %���-   

1B-1 !'ก$��� ���ก���&��� �34�������ก���������������@��ก�����"#	�����ก$�ก����%
������������� �! ก���!����� ��"#	0��	�;���������3�
"	ก�
��&��� �34�������ก��������������
�@��ก�����"#	�����ก$�ก����%������������� �! ก���!����� 0���	%�
�	���"	��"#	�<��ก�
�ก$�ก����%������������#�*��/%��	%���ก0���"-	�� ������ �! ก���!������8���������ก$�
ก����%������������� �! ก���!�������+���* �ก���������� (Unit) � &�	 (Topic) �����#�*��/%��&���
/ �0�&-��	���# 1 ก�� �������� (Analysis) &-���# 1A &�	��# 1A-7 %���- 
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1.  �34�������ก���������������@��ก�����"#	����� �������3���ก����%�������������
 �! ก���!����� ��"#	0��:������������3 

1.1 ���4�������"	0���8�;8�ก%� ��&	��������� �! ก���!����� 
1.2 � �� �&�	��
��#�ก�#� &�	�ก��������� �! ก���!����� 
1.3 �&��� �.�ก���ก��������� �! ก���!����� 
1.4  ����������*
� �.�ก���ก��������� �! ก���!�������#��+�/�/%�    
1.5 ������� �.�ก���ก��������� �! ก���!�������#��+�/�/%�B��0���ก()���#ก8���%/ �    
1.6 �������������"	���;8�
	����	��� ��	����"#	�%�	� �.�ก���ก������B��0��

��"#	�/&��#ก8���% 
1.7 ���������������"	���;8�
	����	��� ��	�� 
1.8 �����4�������������"	���;8�
	����	��� ��	��B��0��ก��� ��4�

&�	:�%�
�%   
1.9 ����4ก��0����������"	���;8�
	����	��� ��	�� 
1.10 �&����
��8����	 �.�ก���ก��������� �! ก���!�����   

2.  �34�������ก���������������@��ก�����"#	����� �������30�ก��		ก���:
���
������������� �! ก���!����� ��"#	0��:������������3 
 2.1 		ก���:
���������������� �! ก���!�����   

1B-2 �
"	ก�
��&��� �34�������ก���������������@��ก�����"#	�����ก$�ก����%����������
��� �! ก���!�����;�ก&�	��
��#�*��/%�!'ก$�0�&�	��# 1B-1 0���	%�
�	���"	��"#	�<��ก��ก$�ก��
��%������������#�*��/%��	%���ก0���"-	�� ������ �! ก���!������8���������ก$�ก����%
������������� �! ก���!�������+���* �ก���������� (Unit) � &�	 (Topic) �����#�*��/%��&���/ �0�
&-��	���# 1 ก�� �������� (Analysis) &-���# 1A &�	��# 1A-7  

1B-3 �&����ก()�&-��#8���#;��	���/%� *��@��ก����-���+��@��ก�����#�ก�%&'-����
 �34������������@��ก�����#�*��/%��&���/ �0�&-��	���# 1 ก�� �������� (Analysis) &-���# 1B &�	��# 
1B-2 
 
1C #��!	���"ก��5�8"ก�	�	��
ก�	�
���	�����
���ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� 
#�$#ก		�$��	"   
 &-��	�ก�� �������� �
"	ก�
��&���ก
�4�.�ก�������ก���	�����
กก��ก���ก����������
������������� �! ก���!�������"#	�����ก$�ก����%������������� �! ก���!����� ���ก	�%� � 
2 &-��	� %���-   
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1C-1 !'ก$��8�	.�����ก�#� ก�ก
�4�.�ก�������ก���	�����
กก��ก���ก����������
������������� �! ก���!�������"#	�����ก$�ก����%������������� �! ก���!����� ��"#	0��
	�;���������3�
"	กก
�4�.�ก�������ก���	� 0���	%�
�	���"	��"#	�<��ก���"-	�� ������
 �! ก���!������8���������ก$�ก����%������������� �! ก���!�������+���* �ก���������� 
(Unit) � &�	 (Topic) �����#�*��/%��&���/ �0�&-��	���# 1 ก�� �������� (Analysis) &-���# 1A &�	��# 
1A-7 �
�������ก����������&	�������ก!'ก$�0���� ���&	��*�� %���- 
 ก��;%ก�������ก���	�����
กก����������<%�0���������+��
ก (Problem-based  
learning) 0���� ��� �! ก���!�������"#	�����ก$�ก����%������������� �! ก���!����� 
���#����;�ก����� �8�0��������ก!'ก$��ก�%� ��	��ก���	��ก��C�0�������-�D 7'#�;��* �;4%���ก��
� ����%����������/%���กก *�ก���������#���#�;�ก�@$A� ��*�  ���ก��		ก����
�����:
��B()� 
��+� �����#�����ก�ก��0�� Problem-based learning ��"#	�����ก$�ก����%�������������
 �! ก���!������������������ �! ก���!������-� �* �0��*�ก;���
ก$(���#7�7�	� ��	�0��
� ����� � �������3 �����ก��(�� ��-�� ����%����������0�ก�� �������� 		ก����
�
�ก����������������&	���-���� ก��� �ก����"	�������;���0�	4����ก���     

�	ก;�ก��- � �ก8���%ก
�4�.�ก�������ก���	�0���
�ก�
����"#	ก���4���
��*������0��
:������������ก$�ก����%���������� ��*�  �.��	����<������ (Project-based learning) �
� �.�
�	�<%�0���������#�ก�%&'-�;��� (Work integrated learning) ��+����   

 

ก
�4�.�ก�������ก���	�����
กก��ก���ก����������������������� �! ก���!�������"#	
�����ก$�ก����%������������� �! ก���!����� ��%���- 

1.  �.�ก��ก8���%�
��8����	�������� �! ก���!����� 
��+�ก��ก8���%�
��8����	ก�(�!'ก$� 7'#���+��������� �! ก���!�����;�กก�(���#

0ก
��  �����3�&��0;/%�������"	ก�(���#��+������&	����� ( &(��-� ��*� �������#�ก�%&'-�;��� 
(Work integrated learning) &*�  �3��ก��(���;;4�� ��+���� ��"	�8�����* �&	������;�����"	
�����;��������"#	�0���;;4������
�0���*��&'-���"	��+����.�����#�&��0;�*�� �
� 0��:���������
�� �����"	�8��	�0��*D 0�ก���ก�/&������-� � �����<;�����"	�����<%�/�*;8�ก%ก�	�ก��
�ก������ 0����������8��	�/%��
�ก�
�� �.�ก�� ��ก�����0�	%������+��������#�*���0; 	�;;�
0�������0�	%��กC/%�   

2.  �.�ก�����4�������"	0���8�;8�ก%� ��&	��������� �! ก���!����� 
 ��+�ก���	ก&	�&*��&	��������� �! ก���!�������"	ก��		ก��� ����%C������
�
ก�
�������	�/%�	�*��3�ก��	� ��	��
4� �	ก�����4&	��������� �! ก���!����� <%�	���	��
�
ก�(��!����� �
กก����� �! ก���!����� � ������"-�`����� �! ก���!������
�� ����+����4
��+�:
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3.  �.�ก��� �� �&�	��
��#�ก�#� &�	�ก��������� �! ก���!����� 
��+�ก������� � �� �&�	��
��#�ก�#� &�	�ก�����%C��������� �! ก���!����� <%�

������
�� �� �&�	��
 �	ก����
���� �;���#�ก�#� &�	�ก�����%C������%�ก
*� �
� �.�ก��
�ก��������#��+�/�/%� <%�	���	���
ก�(��!����� �
กก����� �! ก���!����� � ������"-�`�����
 �! ก���!������
�� ����+����4��+�:
 ;�ก��
*�&�	��
��#�*���"#	3"	 ��*� 	����	����C� `��&�	��

��� �! ก���!����� ��	���4%�3���ก��!'ก$��
��4��
�
�:�����0�!������-� ��*� :�����#� ��� �ก
���%�$`��-�0���%��4����
��������� ��"#	��+��� ���0�ก���ก������	�*����������.�B���
�
� ��&�����"	���'ก&�	��
��#�ก�#� &�	�ก��������"#	0��0�ก��	���	������
ก ���ก�� 

4.  �.�ก����"#	�<��� ������.���� *�������ก�&�	��
��"#	 ���:��ก���������
 �! ก���!����� 

��+�ก���&�����"#	�<��� ������.���� *������%C��������� �! ก���!�����ก�&�	��

��#� �� �0�&-��	���# 3 	�*��3�ก��	� ������� ��"#	 ���:��ก��������� �! ก���!����� ��ก/�*
�����3��"#	�<��� ������.�/%� 0���8��'�3'��
กก��� ���*�;���+� � ����+�/�/%�&	��������#
0ก
�������������#�ก�#� &�	� �����ก��(�ก���ก��������#:*���� �@$A���#�ก�#� &�	��
� �.�ก���"-�`��
�8����ก���ก����������B���-   

5.  �.�ก�����4 �34�������&	�ก���ก��������� �! ก���!����� 
��+�ก���	ก �34�������&	�ก���ก��������"	� ����	�ก��0�ก��		ก��� ����ก��

�	ก �34���������"#	�ก������	�*����������.�B�� <%���%� � *�:
��4�&	�ก���ก������;�
�	%�
�	�ก� �34�������&	�ก���ก�����������#���4/ � � ��-�ก���	ก���4��̀ �� ก8���%��"#	�/&
�
��ก()�0�ก���ก������   

6.  �.�ก���&��� �.�ก���ก��������� �! ก���!����� 
��+�ก���&����� ��%ก���ก��������� �! ก���!����� <%�����4ก��0���
ก�(��!�����  

�
กก����� �! ก���!����� � ������"-�`����� �! ก���!������
�� ����+����4��+�:
	�*��
3�ก��	� ������� �
��&������
��	��%&	� �.�ก���ก��������� �! ก���!����� ��#���#� �;��8���0��
0�ก���ก��������"			ก��� ��#���#� ��
�ก�
�#��0�ก���ก��������"			ก����
�&�	;8�ก%&	�ก��
�ก��������"	ก��		ก��� ��*� �����ก�/ �%4 � 
� �������(�
��4��
��#�ก�#� &�	���"	
:�����#� ����b������ ��+���� 

�
ก�"-�`����� �! ก���!�������#�ก;�����4ก��0��0��ก��������� �! ก���!����� ��
%���- 

1. กA&	�.������� (The laws of nature) 
2. กA&	��!�$`!����� (The laws of economics) 
3. กA&	������8��'ก (The laws of Common sense) 
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7.  �.�ก�� ����������*
� �.�ก���ก��������� �! ก���!�������#��+�/�/%�    
��+�ก���&���	.��������������� � �����"	��
�� ����ก�*�� ;4%�%*� ;4%%�	�&	���*


� �.�ก���ก��������� �! ก���!�������#��+�/�/%� <%�����ก����;��(�� ����+�/�/%�&	���*
�
 �.�ก���ก��������"	ก��		ก��� � ���	%�
�	�&	� �34�������&	�ก���ก������ก� �.�ก��
�ก��������"	� ����	�ก��0�ก��		ก��� � ��3�ก��	��������0�ก���
"	ก0���
ก�(��!����� 
�
กก����� �! ก���!����� � ������"-�`����� �! ก���!������
�� ����+����4��+�:
 � ��
�������0�ก���
"	ก0�� �%40�ก���ก��������"	ก��		ก������ �! ก���!����� ก��� ��4�
&�	:�%�
�% � ��-�ก���8�/�����4ก��0��   

�
กก�� ���������
��
"	กก���ก��������� �! ก���!����� %���- 
- ก�� ��������n���� (Functional analysis) 
- � ������.���� *����4$��ก����"#	�ก
 (Ergonomics) 
- � ���
	%B��
�� ��������� (Product Safety and Liability) 
- �
ก�!�$`!������
�ก�� ��������ก���
�% (Economic and Market 

Analysis) 
- ;4%�&C��
�ก�� �����������"#	�ก
 (Strength and Mechanical Analysis) 
- ก��� �ก���%���0; (The Decision Process) 

8.  �.�ก��������� �.�ก���ก��������� �! ก���!�������#��+�/�/%�B��0���ก()���#ก8���%/ �    
��+�ก��������� �.�ก���ก��������#��+�/�/%�B��0���ก()���#ก8���%/ � <%�����ก��

��;��(�� �������30�ก�������� ��%&	�ก���ก��������� �! ก���!�����	�*����+�����
�
��
"	ก �.�ก���ก��������#��+�/�/%���ก��#�4%��"#	�����������0�&-��	��*	/�  

9.  �.�ก���������������"	���;8�
	����	��� ��	����"#	�%�	� �.�ก���ก������B��0��
��"#	�/&��#ก8���% 

��+�ก������������� (Prototype) ��"	��������;8�
	����	��� ��	�� (Simulation) 
��"#	�%�	��
�%8�����ก�����&-��	���"	 �.�ก���ก������B��0����"#	�/&��#ก8���% ก���&������'ก
&-��	�ก������������� ��"	��������;8�
	����	��� ��	�� �-�&-��	���#������ ���8���C;�
�
&-��	���#:�%�
�%��"#	�8�����+�&�	��
0�ก�������4�������������"	���;8�
	����	��� ��	��
��-��*	/� 

�
กก���%�	� �.�ก���ก������ �! ก���!����� ��%���- 
1. �%�	�ก���8����&	������� (Prototype) ������
��	��%��#/%�		ก���/ � *� 

�����3�8����/%���� �34���������"	/�*   
 �.�ก���%�	� �.�ก���ก������ �! ก���!����� ��%���- 
1. ก���%�	� �.�ก���ก������ �! ก���!�����<%������������ (Prototype) ��+� �.�

�%�	� �.�ก���ก������ �! ก���!�������"	�%�	�ก��		ก�����#������ ���&��0;/%�%� �����
:�������/%�
��"	�A����;��� ��� *�:�������;�������������
�����%��#0��ก��/�*/%� ��*:�������/%��������� *�
�8�/���������
*��-�0��ก��/�*/%� 7'#�ก����������;�ก&�	:�%�
�%&	���������#0��ก��/�*/%��-� 
�����3�8�&�	� �������#/%�/�����������/%���+�	�*��%� %��-� � ����-���������#0��ก��/%��
�0��
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ก��/�*/%� 	�*��/�กC��� ก��������������-�0��� 
��*	�&�����ก ก��������
�����������0����
��"#	�	�;���*�0��;*����#�����	����������(�����4�;8�� ���ก ;'�;8���+�;���	�ก8���%&	��&�0��%�  
��;;4��������������;8�
	����	��� ��	�� (Simulation) ��"#	�%�	� ��� �.���-�ก;�&�%���;��0;
�����/�*�����3;���	�/%�กC��� 

2. ก���%�	� �.�ก���ก������ �! ก���!�����<%���������;8�
	����	��� ��	��  
(Simulation) ��+� �.��%�	� �.�ก���ก������ �! ก���!�������"	�%�	�ก��		ก�����#�8�0��
:���������C�B��� � �&��0;�*���
�0��� 
���	��
������� ���8���C;��กก *�ก������������� 
(Prototype) ��#��	�0��� 
���� 

10.  �.�ก�����������������"	���;8�
	����	��� ��	�� 
��+�ก���� ;�	�&�	��C;;����
����������������"	���;8�
	����	��� ��	�� <%�

����ก����;��(�� ���	%�
�	�&	�ก���8����&	������� (Prototype) ��"	���;8�
	���
�	��� ��	��  (Simulation) ก� �34�������&	�ก���ก��������"	ก��		ก��� 

11.  �.�ก�������4�������������"	���;8�
	����	��� ��	��B��0��ก��� ��4�
&�	:�%�
�%   

0�ก�(���#�ก�%&�	:�%�
�%��� *��ก���������������"	��������;8�
	����	��� ��	��  
��+�ก�������4���������������* �;�ก *�������;������(���#�4% �-���- &'-�	��*ก�� 
��
�
�������(0�ก�������4����������� � ��-�ก���&������'ก&-��	�ก�������4�����������
B��0��ก��� ��4�&�	:�%�
�%   

12.  �.�ก������4ก��0����������"	���;8�
	����	��� ��	�� 
��+�ก���&���	.���� �.�ก���8������� (Prototype) ��"	��������;8�
	���

�	��� ��	��  (Simulation) /�����4ก��0�� <%�;%�8���*�"	�8����:��0����������"	���;8�
	���
�	��� ��	�� 

13.  �.�ก���&����
��8����	 �.�ก���ก��������� �! ก���!�����   
��+�ก���&����	ก���ก���8����	 �.�ก���ก��������� �! ก���!������
��8����	

 �.�ก���ก��������� �! ก���!����� <%��8����	 �.�ก���ก����������� ��%&	����	� ����ก��
�"#	���0���4��
	"#�����0���#���#���	��8���"#	����	�� �����&	����	��
��8��'�3'�ก
4*���������0�
ก���8����	 ��*� �8������������4��
�# /� �
�������#:

�.� ��#���
������`�� �8����
�ก ���ก����"	�4��
��#��� �����  

������ก���&����	ก���ก���8����	 �.�ก���ก��������� �! ก���!����� ��%���- 
1. ����
*���������"#	�8����	 �.�ก���ก��������� �! ก���!����� � ��&���	.����

 �.�ก���ก��������� �! ก���!�����	�*��
��	��% �%�;� �
�� ��8����	�:�B��� �:�B�� ก��n  
����� ��"#	0���&��0;�*�� ��4�:
 &�	����8���"#	0��0�ก���ก��������"	�������������-��*	/� 
B��:� ก�
����(��4ก��   

2. ��� �� ���ก����"#	��������4�����%C��8��� 
3. <����	����"#	��4�� ����%� ��	%��"	����%C��8��� 
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4. ��4%���'ก	��
C���	��ก�� ��*� �
C	� (Blog) <%�ก���8����	������ �.�ก��
�ก��������� �! ก���!�������"#	ก���:����*���	����	����C�   

������ก���8����	 �.�ก���ก������ �! ก���!����� ��%���- 
1. �8����	�����-������ ��+�ก��^_กก���8����	 �.�ก���ก��������� �! ก���!�����

�*	������.���� �����37ก3�� �
ก��
�#����%�� ����%��C�/%�	�*���������%C�0����� 	�*��/�
กC��� ก���8����	�����-������ ��	���;��(�;�ก;8�� �%� � *�����ก��	������0% �
���	���ก��
;%ก����#%��������*
����ก;�������ก���8����	&	����	�<%�/�*��0;���&	�:��	"#� ��"	3*�� �%�<	
ก���8����	&	�:���������#���'ก
* ����� �
� ����m%0���	������   

2. ;%�8�<����	�����	:
���0���4�� ��	%� ����% �
��8����	0���*���0;��"#	
%'�%�%� ����0;&	�:�����#���� 

3. �8����	��� C� ��+�ก���8����	&�	��
�������!/%�	�*��ก ���& �� <%�0��
���"#	��"	��� C���"#	�<�� (link) � ����%��"	��"#	�<�� (link) ��"-	����"#		.�������#�����0��* �
���!$ ��"	;%�8���+� E-Learning 0������� PODCAST, WEBINAR :�����#���������3�
"	ก	*��
�b�����"-	����#���	���0;/%�   

	�*��/�กC��� � ���ก���8����	�
���*	������"#	�������	��
��:����*� ������ก*
:��	"#� 

 

ก��;%ก�������ก���	�� �� ��4�ก�������%� � �.�ก�� %���- 
1. :���������	�!'ก$���"-	�������#�*��ก8���%/ � 
2. :���������	��&���* �ก�;ก��������#�*��ก8���%/ �   
3. 	�4���0��:�������!'ก$���"-	������ ����0;&	����	�   
�	ก;�ก��- � �ก8���% �.�ก����%���ก������� <%����ก��@��ก���ก����������&	�

:������� 
1C-2 �
"	ก�
��&���ก
�4�.�ก�������ก���	��	�����
กก��ก���ก��������������������

��� �! ก���!�����;�ก&�	��
��#�*��/%�!'ก$�0�&�	��# 1C-1 0���	%�
�	���"	��"#	�<��ก���"-	�� 
 ������ �! ก���!������8���������ก$�ก����%������������� �! ก���!�������+���* �ก��
�������� (Unit) � &�	 (Topic) �����#�*��/%��&���/ �0�&-��	���# 1 ก�� �������� (Analysis) &-���# 1A 
&�	��# 1A-7 �
�������ก����������&	�������ก!'ก$�0���� ���&	��*��   

 
1D #��!	���"�����(� ��2�	�":���
��������(� :���	��
��%�����
���ก&�ก�	!�'
	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	" 
   &-��	�ก�� �������� ก8���%�
��&��������&	�	�;����:���	��
������&	�:���������#�*�:
�*	
ก�������ก$�ก����%������������� �! ก���!�����&	�:������� ���ก	�%� � 2 &-��	� %���-   
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1D-1 !'ก$��8�	.�����ก�#� ก������&	�	�;����:���	��
������&	�:���������#�*�:
�*	ก��
�����ก$�ก����%������������� �! ก���!�����&	�:������� ��"#	0��	�;���������3ก8���%�
�
�&��������&	�	�;����:���	��
������&	�:������� 0���	%�
�	���"	��"#	�<��ก���"-	����� �����#
�	%���ก�ก$�ก����%�����������
�ก
�4�.�ก�������ก���	��8���������ก$�ก����%
������������� �! ก���!����������#�*��/%��&���/ �0�&-��	���# 1 ก�� �������� (Analysis) &-���# 
1C &�	��# 1C-2 %���- 
 	�;����:���	���������8���	�*����ก0�ก�������ก$�ก����%�������������
 �! ก���!�����&	�:������� 7'#������&	�	�;����:���	���#�*�:
�*	ก�������ก$�ก����%
������������� �! ก���!�����&	�:������� ��%���- 

1. 	�;����:���	�� �;%�B��� %
�	��
������ก�!0���	"-	�*	ก�������ก$�ก����%
���������� %���- 

1.1 ;%�B��� %
�	�ก�������������ก��B�� <%�ก��;%�������"#	ก�������ก��
�	���"	�����ก�ก������������#�����4��
��*������� ����%����������&	�:�������0��������	   

1.2 ;%�B��� %
�	�ก�������������;��B�� <%��*������0��:���������	�������� ����%
�
�ก��ก���8� � ��-�0��:���������;��(���#��*��D %� ��4��	���#�
�ก�
�� 0��� ��	�	4*��
�� ��
��0;�*	�����&	�:������� ����������ก�!��#��+�ก��	��
���ก���"%��4*���
�#����
�/%�   

1.3 ;%�B��� %
�	�������� <%�ก��;%ก�;ก���ก�������ก���	�0�����]�����.�
��� *��:���	�ก�:������� ��� *��:�������ก�:�������%� �ก� � �3'��]�����.���� *��:���	� :��������
�
�4�
�ก���#�ก�#� &�	� ��+���� 

2. 	�;����:���	�� �����8�:��������ก�#� ก�ก��������
�� �� �&�	��
�������!;�ก
��
*�&�	��
��#�*���"#	3"	�
���m%<	ก��0��:�������/%�!'ก$����� ��%� ����	�	�*���*	��"#	�	��*���	 

3. 	�;����:���	�� � ���:�ก�;ก���ก�������ก���	�
* �����<%�0����ก�;ก�����#��
ก
0��*�
�ก�
�� ��"#	ก���4��0��:�������/%���%�ก������ ��%�����4:
 ��%�"%��4*� ��%��
ก0��* ��%
;�����ก�� ����0��:����������* ��* �0�ก�;ก�����ก��#�4%�
��*������0��:���������� ��ก���"	�"	���0�
ก���������� ��0;��m%ก ��� �	���� ����%��C�&	�:��	"#� ��������%�ก������ ��"#	�#�0����	��
�
ก
���%���0;%� ����	�   

4. 	�;����:���	�� ���+�:��	8�� �� ����% ก0�ก����������   
5. 	�;����:���	�� �����4ก��0�����"#	��"	� C���"#	�8�ก�;ก������ C�0���� ���

 �! ก���!�����   
6. 	�;����:���	�� �ก8���%� 
�0�ก��;%ก�;ก���ก�������0��������	�*	ก����%

/��*��	� ��"#	0��:��������ก�%�� ��%�
��ก�%�����ก��(� � ��-��ก�%� ��B��B���0;0�:
���&	�
���	�%� � 

7. 	�;����:���	�� ������4�0��:�������0��� ����%�
��-��8�3����#��
กD <%��-�0;n��
�
��	�0;0�*�*	� ����%��
กD &	�:�������%� �0;��+�ก
�� �
	%;��	��8�3��	�*������ ���� �  
��"	��-���0��:����������8��	�;�ก��
*��*��D %� ����	� 
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8. 	�;����:���	�� ��*������0��0��;�����ก��&	����	� <%��ก�*	���"#	0��;�����ก����#
��
ก�
����4(�*� 

9. 	�;����:���	�� ��	����4(�*��
�� �������3&	�:�������	�*��/�*����"#	�/& 
10. 	�;����:���	�/�*� ������4���"	0����� 
�b���:
�����#��+���#�	���ก��
�  � �

0��:
�����
ก0��*��<	ก��/%������ 
�
��8������� 
11. 	�;����:���	�/�*� �ก8���%�����"#	0���4ก����� ����%�
��4�
�กB���%�� ก� 

	�*��/�กC��� 0�ก��		ก���ก�������ก���	���"#	�����ก$�ก����%�������������
 �! ก���!����� 	�;����:���	�� �		ก���ก�������ก���	�0���	%�
�	�ก�
ก$(�ก����������
�
�������ก����������&	�:������� ��"#	0��:�������/%����������
������ก$�ก����%����������&	�
���	�/%�	�*����C����!ก�B�� 7'#���������ก����������&	�������ก!'ก$���&� �! ก���!�����  
�* �0��*�	���������;�ก�����ก��(�;����������.����
��%
	� �]�����
��ก������%� �ก���]����
;���0��3��ก��(���#������0��*D ��*0�ก���ก�������*��D �ก;�����ก����&�	��
;�ก�4��
	"#�D 
��กก *�ก�� ��������%� ����	� �	��������������%/��8�/� 

 
�����(� ��2�	�":���
��������(� :���	��
���ก��5�8"ก�	�	��
ก�	�
���

���กก�	ก�	�ก��������� 	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	"0 ��%���- 
ก��5�8"��� 1 #�8�ก�	ก���
'���
���
�������� #�$#ก		�$��	" 
�����(� :���
 
1. 	�;����:���	���-�;� �34�������&	�ก���������� ����8����
��	��%�ก�#� ก�&-��	�  �.�ก��

�����ก���	��
�ก���������:
 
2. 	�;����:���	������� ������.���#%�ก�:������� �
	%;�0���8���'ก$��4ก&-��	�ก�������

ก���	� 
3. 	�;����:���	��8����	���������*
����ก���������"#	����� ����0;0�ก������������� ���

 �! ก���!����� ��%���-   
3.1 �
*���"#	���#�ก�#� &�	�ก��������0���*���0;   
3.2 �ก� 	�*����#�ก�#� &�	�ก�������� � ���+�� 	�*����#�&��0;�*�� 0ก
��  ��� �������  

<%��8�� 	�*���*��D ����+�	4���	4�/��ก���"-	��0�������� ��*� &*� ;�ก����"	����� <�$(� 
 �%�<	�
�� ��+���� ��"#	0��:����������4��	�ก ���& ����ก&'-� 

3.3 3�� �	� ��+� �.�ก��ก���4��� ����%����������&	�:�������/%���+�	�*��%� 	�;����� �
��+�:��ก���4��0���ก�%ก��3�� �	� <%�ก������ 0����+�ก��	�ก�:���������"#	����������ก�!ก��
�����0����4ก 7'#�;��8�/���*ก��3���	��
�ก������������#%� 	�;����	�;;��-��8�3���
� ก���4����"	���
���0��:�������������8��	�%� ����	� ��"	0��:��������-��8�3���
� 0��:���������	"#��* �ก��	�   

3.4 0��&�	��
�ก�#� ก��������0���*���0;   
3.5 ����:�������� ���8���C;0� ������ �! ก����
*������ก��(���*�� ���8���C; <%�

ก��;%ก�;ก��� SUCCESS STORY  
3.6 ��.��ก���]����ก��		ก����
����%�$`���%������ �! ก���!����� 
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4. 	�;����:���	�� ���������;��0;0�ก������������"#	�����ก$�ก����%�������������
 �! ก���!�����0���� ��� �! ก���!����� %� � �.�ก��%���- 

4.1 �ก� 	�*��ก���8�� �������� �! ก���!�����/�0���ก������;��� 
4.2 �ก� 	�*���������� �! ก���!�������+��8�3���8�0�ก�������   
4.3 �ก� 	�*��:
������ �! ก���!�������#/%������ 
��"#	ก���4��� ����0;&	�:������� 
4.4 �
*���� ��&	��4��
��#������ ���8���C;���%��� �! ก���!�����   

5. 	�;����:���	��8����	ก�(�!'ก$� 7'#���+��������� �! ก���!�����;�กก�(���#0ก
��  
�����3�&��0;/%�������"	ก�(���#��+������&	����� ( &(��-� ��*� �������#�ก�%&'-�;��� (Work 
integrated learning) &*�  �3��ก��(���;;4�� ��+���� ��"	�8�����* �&	������;�����"	�����;���
�����"#	�0���;;4������
�0���*��&'-���"	��+����.�����#�&��0;�*�� �
� 0��:����������� �����"	
�8��	�0��*D 0�ก���ก�/&������-� � �����<;�����"	�����<%�/�*;8�ก%ก�	�ก���ก������ 0��
��������8��	�/%��
�ก �
�� �.�ก�� ��ก�����0�	%������+��������#�*���0; 	�;;�0�������0�
	%��กC/%�   

6. 	�;����:���	�	.������������ �! ก���!�������"#	0��:��������&��0;�������� �! ก���-
!�����/%�	�*��3*	���� �
������3�8��"-�`��� �������� �! ก���!�������0���ก�������-�/%� <%�
0�� �.�ก�� %���- 

6.1 �
*��������� �! ก���!�����0��n�� <%��
*�;�ก�����ก��(�&	�:���	���#�������
;�กก���8����;���&	� �! ก� ��*� ก�(���# �! ก��กก���8�:�%�
�%�*	�D ��"#	0��:��������&��0;3'�
�����/%�	�*��3*	���� 	�;;�0�� �.�	4���	4�/�� ��*� Analogy ��"	 Metaphor �����������ก������
;�กก���8����;�����"#	0��:��������&��0;<;���/%���ก&'-��
������3�8�� �����;�ก��&�	"#���"	
�����ก��(�0�%���	"#����ก������/%� 

6.2 �;กก�(���"	�3��ก��(��������� �! ก���!�����0��	*�� <%��8����	ก�(���"	
�3��ก��(��������� �! ก���!�����0���;;4�� 

6.3 �8����	�3��ก��(��������� �! ก���!�����0��!'ก$� <%��ก� 	�*��� ��
:�%�
�%&	�;�����#����ก�%&'-� (-) �
��ก� 	�*��ก���ก��������� �! ก�����#������ ���8���C; 
(+) &	��3��ก��(��������� �! ก���!����� ��"#	0��:��������&��0;3'������/%�	�*��3*	����   

6.4 �8����	 �%��!���������� �! ก���!�����0��%� ��+���������#%���#�4% ��*� �8�����%���#
�ก�#� &�	���b��������8�0��:���������C�B��/%��%�;��
�%'�%�%� ����0; 0�ก�(���# �%��!�����	
�8��	��
�  :���	�	�;b���b���������
� 0��:����������	�8��	� ;�ก�-�;'��b
� &�	;8�ก% �"	 �"#	
 �%��!����+��"#	��#��/%���ก��ก 

7. 	�;����:���	��8�ก��� �ก��ก
4*���0��0�ก��;%ก�������ก���	�<%�;%ก
4*���%���	�
�-�B��0�ก
4*��
���� *��ก
4*� ��*���+�ก
4*��*	� %���-   

7.1 ก
4*� 3 �� (Triad Group)   
7.2 ก
4*��*	���%���	� 3-4 �� (Buzz Group)   
7.3 ก
4*��
Cก 5-6 �� (Small Group)   
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�����(� :���	��
 
1. :��������8�� ���&��0;�������� �! ก���!�����%� ����	� 
2. :��������
ก��
�#��� ������
������ก��(�ก���"#	�0�ก
4*��
���� *��ก
4*� 
3. :���������4�����%C��������� �! ก���!����� ����������� ;%
8�%�� ���8���&	�

����%C��������� �! ก���!����� 
 
ก��5�8"��� 2 #�8�ก�		��5������	%�/��!��2��ก�'!#��(� ������� #�$#ก		�$��	" 
�����(� :���
 
1. 	�;����:���	��	�����0��:��������&����������"	0���8�;8�ก%� ��&	���������

 �! ก���!����� 
2. 	�;����:���	�0��������ก��;%ก����������0�ก���	���*
����ก���������"#	�����ก$�

ก����%������������� �! ก���!�����0���� ��� �! ก���!����� ��%���- 
2.1 ������ก��0���8�3�� (5W1H) <%�������0��:���������+�:���-��8�3����+���#��8��� 

0�ก�������ก���	�%��� �! ก���!����� ������ก!'ก$���	��� Know Why �"	 ��� *��8�/���	��8�	�*��
�-�	�*����- <%�	���;�ก�@$A�  

2.2 ������ก����%���	� (Brainstorming) � ���ก���
ก��
�#��� ������
�
�����ก��(�0�ก
4*� ��� *��ก
4*� �	ก;�ก;�0���������%��%�� ����%��C��
�  :���	�	�;0��ก��
��%���	�����&�����"#	ก���4��0��:��������4ก�����* ��* �   

2.3 ������ก���	�0����%���%�$`� (Inventive Thinking) <%�0���
ก Inventive thinking 
0�ก����%���:
�����#�ก�#� &�	�ก���"-	����#������
�;%��%�:
���ก�����%�$`�0��
��B��
ก��!'ก$� ;%ก���&*�&���"#	ก���4��0���ก�%� ����%����������   

2.4 ������ก���&����:�:��������� (Mind mapping) ��+�ก�;ก�����#����	�� ����%
&	�:������� <%�ก���&���� &�	��"	�8��
ก/ ����ก
��&	�ก��%�$��
*� � �� �&�	��
��#�ก�#� &�	�ก�
� &�	��"	�8��
ก �&���&�	��
�*	���ก��&�		ก���	���!���;�ก� &�	��"	�8��
ก <%�;%ก
4*�
����%C���#��� ������.�ก��&��%� �ก� <%�0���� ���B����"	���� ��+�ก�����43'�
ก$(�ก��
��"#	�<�� ก��������"	ก��
8�%� ��"	0��
�ก!� �����"	��
ก$(��*��D 0�ก����%�ก����"#	�<��
� ����%   

�����(� :���	��
 
1. :��������	ก&	�&*��&	��������� �! ก���!����� ����%C�������
ก�
�������	� 
2. :��������	ก�����4&	��������� �! ก���!�����     
3. :��������
ก��
�#���������� �� ��% �����ก��(���� *��:�������%� �ก� �
���� *��	�;����

:���	��
�:������� 
4. :��������&����������"	0���8�;8�ก%� ��&	��������� �! ก���!����� 
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ก��5�8"��� 3 #�8�ก�		#�	#�(���������ก���#(�� ก��������� #�$#ก		�$��	" 
ก��5�8"��� 4 #�8�ก�	��%���7� !#������
8"	��#9� �����ก��(�������%��#� �:
�ก������

�� #�$#ก		�$��	" 
�����(� :���
 
1. 	�;����:���	�����8�:��������ก�#� ก�ก��������
�� �� �&�	��
�������!;�ก

��
*�&�	��
��#�*���"#	3"	 � ��-�ก��0�����"#	��"	� C�0�ก�������&�	��
   
2. 	�;����:���	�0��������ก��;%ก����������0�ก���	���*
����ก���������"#	ก���4��0��

:�������/%���� �� ������%�� ��"#	�* �0��:������������3��"#	�<��� �����0��*ก�� ������%��&	���/%� 
�
������ก$�ก����%������������� �! ก���!�����0���� ��� �! ก���!����� ��%���- 

2.1 ������ก��0���8�3�� (5W1H) <%�������0��:���������+�:���-��8�3����+���#��8��� 
0�ก�������ก���	�%��� �! ก���!����� ������ก!'ก$���	��� Know Why �"	 ��� *��8�/���	��8�	�*��
�-�	�*����- <%�	���;�ก�@$A�  

2.2 ������ก����%���	� (Brainstorming) � ���ก���
ก��
�#��� ������
�
�����ก��(�0�ก
4*� ��� *��ก
4*� �	ก;�ก;�0���������%��%�� ����%��C��
�  :���	�	�;0��ก��
��%���	�����&�����"#	ก���4��0��:��������4ก�����* ��* �   

2.3 ������ก���	�0����%���%�$`� (Inventive Thinking) <%�0���
ก Inventive thinking 
0�ก����%���:
�����#�ก�#� &�	�ก���"-	����#������
�;%��%�:
���ก�����%�$`�0��
��B��
ก��!'ก$�  ;%ก���&*�&���"#	ก���4��0���ก�%� ����%���������� 

2.4 ������ก���&����:�:��������� (Mind mapping) ��+�ก�;ก�����#����	�� ����%
&	�:������� <%�ก���&���� &�	��"	�8��
ก/ ����ก
��&	�ก��%�$��
*� � �� �&�	��
��#�ก�#� &�	�ก�
� &�	��"	�8��
ก �&���&�	��
�*	���ก��&�		ก���	���!���;�ก� &�	��"	�8��
ก<%�;%ก
4*�
����%C���#��� ������.�ก��&��%� �ก�<%�0���� ���B����"	���� ��+�ก�����43'�
ก$(�ก����"#	�<�� 
ก��������"	ก��
8�%� ��"	0��
�ก!� �����"	��
ก$(��*��D 0�ก����%�ก����"#	�<��� ����%   

3. 	�;����:���	�	.���� �.�ก����"#	�<��� ������.���� *���������� �! ก���!�����ก�
&�	��
��"#	 ���:�ก���ก��������� �! ก���!����� 

�����(� :���	��
 
1. :�������������
�� �� �&�	��
�������!;�ก��
*�&�	��
����8�����8�&	�	�;����     
2. :��������%�
"	ก&�	��
��#�ก�#� &�	�<%����ก��������� �! ก���!����� 
3. :���������"#	�<��� ������.���� *�������ก�&�	��
��"#	ก�� ���:�ก���ก���������

 �! ก���!����� 
4. :��������&���ก����"#	�<��� ������.���� *���������� �! ก���!�����ก�&�	��
��"#	               

 ���:�ก���ก��������� �! ก���!����� 
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ก��5�8"��� 5 #�8�ก�		��5#��45�	� !"(� ก�	�ก�������� #�$#ก		�$��	" 
ก��5�8"��� 6 #�8�ก�	�(��
#�8�ก�	�ก�������� #�$#ก		�$��	" 
�����(� :���
 
1. 	�;����:���	�����8�:��������ก�#� ก�ก�����4 �34�������0�ก���ก���������

 �! ก���!�����  �
�ก��ก8���%��"#	�/&�
��ก()�0�ก���ก��������� �! ก���!�����   
2. 	�;����:���	�����8�:��������ก�#� ก�ก���&��� �.�ก���ก��������� �! ก���!�����   
�����(� :���	��
 
1. :��������&��� �34�������0�ก���ก��������� �! ก���!�����     
2. :�������ก8���%��"#	�/&0�ก���ก��������� �! ก���!�����   
3. :�������ก8���%�ก()�0�ก���ก��������� �! ก���!�����   
4. :��������&��� �.�ก���ก��������� �! ก���!����������"#	�/&�
��ก()���#ก8���%/ � 
5. :��������
ก��
�#��� ������
������ก��(�ก���"#	�0�ก
4*��
���� *��ก
4*� 
 
ก��5�8"��� 7 #�8�ก�	#��!	���"��9��#�8�ก�	�ก�������� #�$#ก		�$��	"�����=
>�>'�    
ก��5�8"��� 8 #�8�ก�	�	����
#�8�ก�	�ก�������� #�$#ก		�$��	"�����=
>�>'�@��/���ก*+"

���ก���
'>#� 
�����(� :���
 
1. 	�;����:���	�����8�:��������ก�#� ก�ก�� ���������������������*
� �.�ก���ก���������

 �! ก���!�������#��+�/�/%�   
2. 	�;����:���	�����8�:��������ก�#� ก�ก��������� �.�ก���ก��������� �! ก���!�������#

��+�/�/%������"#	�/&�
��ก()�0�ก���ก��������#ก8���%/ �    
3. 	�;����:���	�����8�:��������ก�#� ก�ก���&��� �.�ก���ก��������� �! ก���!�������#

��+�/�/%���ก��#�4%�����"#	�/&�
��ก()�0�ก���ก��������#ก8���%/ � 
�����(� :���	��
 
1. :������� ���������������������*
� �.�ก���ก��������� �! ก���!�������#��+�/�/%�    
2. :�������������� �.�ก���ก��������� �! ก���!�������#��+�/�/%������"#	�/&�
��ก()���#

ก8���%/ �    
3. :��������
"	ก �.�ก���ก��������� �! ก���!�������#��+�/�/%������"#	�/&�
��ก()���#

ก8���%/ �    
4. :��������&��� �.�ก���ก��������� �! ก���!�������#��+�/�/%���ก��#�4%�����"#	�/&�
�

�ก()���#ก8���%/ �  
5. :��������
ก��
�#��� ������
������ก��(�ก���"#	�0�ก
4*��
���� *��ก
4*� 
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ก��5�8"��� 9 #�8�ก�		�� ��
����	%����2���� �
!����#���	"��%���'��#�8�ก�	
�ก������@��/��� %��
>(���ก���
' 

ก��5�8"��� 10 #�8�ก�	�	����
��
����	%����2���� �
!����#���	" 
ก��5�8"��� 11 #�8�ก�	�	���	5 ���
���
����	%����2���� �
!����#���	"@��/��ก�	

!#�!5�(��:�'���'   
ก��5�8"��� 12 #�8�ก�	�	��5ก�"/����
����	%����2���� �
!����#���	" 
�����(� :���
 
1. 	�;����:���	�����8�:��������ก�#� ก�ก������������� (Prototype) ��"	���;8�
	���

�	��� ��	�� (Simulation) �����#:�������/%�		ก���/ � ��"#	�%�	� �.�ก���ก������B��0����"#	�/&��#
ก8���% 

2. 	�;����:���	�����8�:��������ก�#� ก�ก�����������������"	���;8�
	����	��� ��	�� 
3. 	�;����:���	�����8�:��������ก�#� ก�ก�������4�������������"	���;8�
	���

�	��� ��	��B��0��ก��� ��4�&�	:�%�
�%   
4. 	�;����:���	�����8�:��������ก�#� ก�ก������4ก��0�������� (Prototype) ��"	�����

���;8�
	����	��� ��	�� (Simulation) 
�����(� :���	��
 
1. :������������������ (Prototype) ��"	��������;8�
	����	��� ��	�� (Simulation) 

�����#:�������/%�		ก���/ ���"#	�%�	� �.�ก���ก������B��0����"#	�/&��#ก8���%    
2. :����������������������"	���;8�
	����	��� ��	��%� ����	� 
3. :��������
ก��
�#��� ������
������ก��(�ก���"#	�0�ก
4*��
���� *��ก
4*� 
4. :��������&��� �.�ก�������4�������������"	���;8�
	����	��� ��	��B��0��ก��

� ��4�&�	:�%�
�%   
5. :��������&��� �.�ก������4ก��0����������"	���;8�
	����	��� ��	�� 

 
ก��5�8"��� 13 #�8�ก�	�(��
���
���
�#�8�ก�	�ก�������� #�$#ก		�$��	"   
�����(� :���
 
1. 	�;����:���	�����8�:��������ก�#� ก�ก���&����	ก���ก���8����	 �.�ก���ก������   
2. 	�;����:���	�����8�:��������ก�#� ก�ก���8����	 �.�ก���ก������   
3. 	�;����:���	�0��:���������4�� �������#/%��������%� ����	� 
4. 	�;����:���	��������:
ก����������0���� ��� �! ก���!����� <%�	�;�������

�@��ก���&	�:������� *���ก����
�#����
������0% �-���*���#������;�3'��
��B��ก��!'ก$� %���-  
4.1 �������:
ก����������ก*	������   
4.2 �������:
ก������������� *�������   
4.3 �������:
ก�����������
������    
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5. 	�;����:���	�0�����"#	��"	0�ก���������:
ก����������&	���� ��� �! ก���!����� 
   ก���������:
��� ��������	�������`����%���'#���#�������� �������30�ก���8����  
%��-� � ��������:
ก����������%� ����"#	��"	�
� �.�ก�� %���- 

5.1 ��������ก$�ก����%����������<%�0������%�	�� �������30�ก����%
���������� ก��0���8�3�� <%�����������;4%�4*����� *� ��	�ก��0��:������� �! ก���!������ก�%
�@��ก���	�/� �
�� �0���ก!'ก$��* � ���:�ก��������� �* ��-��ก()� ��"#	0�����* ��* ����
�
กก��&	�;�� ���� ��4*� �
�����	�� ����%���������� 7'#���+�����������"#	0��������ก!'ก$����
��������ก*	������ (ARC) 

5.2 �������:
�������������<%�0������������:
������������� ��"	�������<������
��#�8����	 

6. 	�;����:���	�� �����������"#	ก���4��0��:������������ก$�ก����%�������������
 �! ก���!�����0���� ��� �! ก���!����� %� � �.�ก��%���- 

6.1 0������� 
6.2 0���8������   
6.3 0���� ;�	�� ����� � �������3&	����	�/%�����   
6.4 ������ 
6.5 
�<�$ ก���8���� 
6.6 0����� 
 /%��ก* �4�ก��!'ก$���"	ก��!'ก$�%���������-��*�������! <%�;%

ก�;ก����* �ก��3�����"		���ก�%��� �! ก���!�����0������!��"	��� *�������! ��"#	���ก %
:
����4(B�� ��%�������ก!'ก$���+����;8��4ก��   

�-���- � �����0���ก�%ก����������B��0� ���;��0;B��0�� :�������   
7. 	�;����:���	���4�������*��D 	4�������#�ก�%&'-���� *��ก��;%ก�������ก���	��
�ก��

�	�0���� ��� �! ก���!������-�0��-�������
���� C�   
�����(� :���	��
 
1. :��������&����	ก���ก���8����	 �.�ก���ก��������� �! ก���!������
��8����	 �.�ก��

�ก��������� �! ก���!����� <%��8����	 �.�ก���ก����������� ��%&	����	� ����ก���"#	���0��
�4��
	"#�����0���#���#���	��8���"#	����	�� �����&	����	��
��8��'�3'�ก
4*���������0�ก��
�8����	 ��*� �8������������4��
�# /� �
�������#:

�.� ��#���
������`�� �8�����ก ���ก��
��"	�4��
��#��� �����  

������ก���&����	ก���ก���8����	 �.�ก���ก��������� �! ก���!����� ��%���- 
1. ����
*���������"#	�8����	 �.�ก���ก��������� �! ก���!�����	�*��
��	��%   
2. ��� �� ���ก����"#	��������4�����%C��8��� 
3. <����	����"#	��4�� ����%� ��	%��"	����%C��8��� 
4. ��4%���'ก ��*� Journal ��"	 Blog <%�ก�� Post ������ �.�ก���ก���������

 �! ก���!�������"#	ก���:����*   
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2. :��������8����	 �.�ก���ก������ �! ก���!�����%� � �.�ก�� %���- 
2.1 �8����	�����-������ ��+�ก��^_กก���8����	�*	������.���� �����37ก3�� 

�
ก��
�#����%�� ����%��C�/%�	�*���������%C�0����� 	�*��/�กC��� ก���8����	�����-������ 
��	���;��(�;�ก;8�� �%� � *�����ก��	������0% �
���	���ก��;%ก����#%��������*
����ก;�
������ก���8����	&	����	�<%�/�*��0;���&	�:��	"#� ��"	3*�� �%�<	ก���8����	&	�:���������#���'ก

* ������
� ����m%0���	������   

2.2 ;%�8�<����	�����	:
���0���4�� ��	%� ����% �
��8����	0���*���0;��"#	
%'�%�%� ����0;&	�:�����#���� 

2.3 �8����	��� C� ��+�ก���8����	&�	��
�������!/%�	�*��ก ���& �� <%�0�����"#	��"	
��� C���"#	�<�� (link) � ����%��"	��"#	�<�� (link) ��"-	����"#		.�������#�����0��* ����!$ ��"	
;%�8���+� E-Learning 0������� PODCAST, WEBINAR :�����#���������3�
"	ก	*���b�����"-	����#
���	���0;/%�   

	�*��/�กC��� � ���ก���8����	�
���*	������"#	�������	��
��:����*� ������ก*:��	"#� 
3. :���������4�ก��������
��B��ก��!'ก$�0���� ��� �! ก���!����� %���-   

3.1 :���������4�� �������#/%��������%� ����	� <%���4�ก�������0���*
�� &�	�
	%B��
ก��!'ก$�%� � �.�ก����#�
�ก�
�� ��*� ��4���"-	�� �����+� Mind map ��4���+�<��������#	�!�
� �������#���������"#	�����:
�����"	�ก������7'#���+�ก�����(�ก��� ����% � ���&��0;ก��������
�
���4�/%���+�	�*��%� ;%�8��n��������� ��+�����4��
 �	ก;�ก��- :�������ก�	�;����:���	�	�;
�* �ก���4��
����� 
� �����;�กก���������#:*�����
	%B��ก��!'ก$� 7'#�;��* �0�������3
�������� ����� � ���&��0;&	�:�������/%�%���#�&'-� <%����#�;�ก:������� �* �	�;����:���	�0��
&�	���	�����"	�* �� ���������� 

3.2 :��������
ก��
�#��� �����ก���"#	�0��-������ <%�	�;����:���	�� �� ��
��;ก;*��  
Mind map �ก*�4ก����"#	0����C�:
���&	��4ก���
��
ก��
�#��� �����ก���"#	�0��-������  

3.3 :��������8����	� �������"	:
��������-������ 	�;����:���	�	�;0��:���������
��� ����#�*���0;���8����	�*	�-������ <%�������3'�����%C��8�����#�ก�#� &�	�ก���"-	����� ��� 

3.4 :��������* �ก���4�������*��D 	4�������#�ก�%&'-���� *��ก��;%ก�������ก���	��
�
ก���	�0���� ��� �! ก���!������-�0��-�������
���� C� <%��8����	:*��� C��	��% (Web 
board) 

 
1D-2 �
"	กก8���%�
��&��������&	�	�;����:���	��
������&	�:�������;�ก&�	��
��#�*��

/%�!'ก$�0�&�	��# D1 0���	%�
�	���"	��"#	�<��ก���"-	����� �����#�	%���ก�ก$�ก����%����������
�
�ก
�4�.�ก�������ก���	��8���������ก$�ก����%������������� �! ก���!����������#�*��
/%��&���/ �0�&-��	���# 1 ก�� �������� (Analysis) &-���# 1C &�	��# 1C-2 
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1E #��!	���"ก�2ก		�ก�	�	��
ก�	�
��%�����
���ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	" 
 &-��	�ก�� �������� ก8���%�
�		ก���ก�;ก���ก�������ก���	��
�ก��0�����"#	��"	� C�0�
ก��;%ก�;ก���ก�������ก���	���� C���#�*�������
������ก$�ก����%�������������
 �! ก���!����� ���ก	�%� � 4 &-��	� %���-   

1E-1 !'ก$��8�	.�����ก�#� ก�ก��;%ก�;ก���ก�������ก���	���#�*�������
������ก$�
ก����%������������� �! ก���!����� ��"#	0��	�;���������3ก8���%�
�		ก���ก�;ก���ก��
�����ก���	���#�*�������
������ก$�ก����%������������� �! ก���!����� 0���	%�
�	���"	
��"#	�<��ก���"-	����� �����#�	%���ก�ก$�ก����%�����������
�ก
�4�.�ก�������ก���	��8����
�����ก$�ก����%������������� �! ก���!�������#�*��/%��&���/ �0�&-��	���# 1 ก�� �������� 
(Analysis) &-���# 1C &�	��# 1C-2 %���- 
 0�ก��;%ก�������ก���	���� �! ก���!����� �* �0��*;%ก�������ก���	�0���	������ 
<%�����ก��0��ก�;ก���ก�������ก���	���"#	3*���	% �8�� ���&��0;����%C��
����A�����.�
��� *��:���	��
�:������� �
�;%ก�������ก���	���� C� <%�0�����"#	��"	� C������4��ก��;%
ก�;ก���ก�������ก���	���"#	�
ก��
�#��� ����%��C� 7ก3��&�	���� 7'#���+�ก��ก���4��� ����%
����������&	�:�������/%���+�	�*��%� �-���- ก��ก8���%�%�* �&	�ก��;%ก�������ก���	�0�
��	�������
���� C��-� &'-�	��*ก�
ก$(���"-	����� ��� �
�ก��		ก���ก�������ก���	�&	�
	�;����:���	�   
 

ก�	2�'ก�2ก		�ก�	�	��
ก�	�
���9 �	��������
���ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� 
#�$#ก		�$��	"(� 
���
�ก$)ก&��(�#�$#ก		�$��	"	�'���	������*+����6 /
��6
�	��

����
�#Q� � ����ก�ก$�ก����%������������� �! ก���!�����0��4กก�;ก��� ��"#	�8�/���*�ก$�
ก����%������������� �! ก���!�����  7'#���	�0��� 
��
��*	��"#	� ��%���- 

1. ก��;%ก�;ก���ก�������ก���	���"#	�����4�ก���������+�����4��
 /%��ก*   
1.1 ก��0��ก�(�� 	�*�� (Case study)   
 ��+�ก�;ก���ก��!'ก$��� ���;�กก�(�!'ก$��*��D 7'#���+���������

 �! ก���!�����;�กก�(���#0ก
��  �����3�&��0;/%�������"	ก�(���#��+������&	����� ( &(��-� 
��*� �������#�ก�%&'-�;��� (Work integrated learning) &*�  �3��ก��(���;;4�� <���ก�� �;���"	
<���ก��!'ก$��8��*	�%��� �! ก���!�����0������!�
��*�������! ��+���� ��"	�8�����* �&	�
�����;�����"	�����;��������"#	�0���;;4������
�0���*��&'-���"	��+����.�����#�&��0;�*�� �
� 0��
:����������� �����"	�8��	�0��*D 0�ก���ก�/&������-� � �����<;�����"	�����<%�/�*;8�ก%
ก�	�ก���ก������ 0����������8��	�/%��
�ก�
�� �.�ก�� ��ก�����0�	%������+��������#
�*���0; 	�;;�0�������0�	%��กC/%�   
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1.2 ก��0���8�3�� (5W1H: Who What Where When Why �
� How)   
 ��+�ก�;ก�����#ก���4���
��*������ก��� �ก����%&	�������ก!'ก$�/%���+�	�*��%�  

	�;����:���	�� ����#�;�กก���
�ก^��� ��ก
����% ก
����%�		ก�
�ก
������������:
��� <%�ก��
�-��8�3���*��D ��"#	0��������ก!'ก$�/%�^_ก��%�
����* ��* �0�ก����%�� ����%��C���ก��#�4% � �
;%�B��� %
�	�ก����������0����+���#�	���&	�:��	"#�%� � ��"#	^_ก^�;��ก�%��+�
ก$(�����ก
����% 
ก
����%�		ก ������ก!'ก$�;������3����� ����%�
�����������:
���/%���ก&'-� 

ในการจดัการเรียนการสอนทางวศิวกรรมศาสตร ์เป็นการนําเนื5 อหารายวชิามาตั5ง
คาํถาม โดยใชเ้ทคนิคการใชค้าํถาม (5W1H) และเน้นคาํถาม What รูข้อ้มลู ปัญหาและเพืCอหาวา่คือ
อะไร How แกปั้ญหาอยา่งไร Why ทาํไมถึงเป็นเช่นนั5น ในการฝึกคิด อาจารยผ์ูส้อนควรเปิดโอกาส
และกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดพ้ยายามตอบคาํถามดว้ยตนเอง ควรใหเ้วลาในการตอบคาํถามและไม่ควร
เฉลยคาํตอบเร็วจนเกินไป   

1.3 ก����%���%�$`� (Inventive thinking)   
��+�ก�;ก�����#����ก��		ก�����"	:
��:
���������������#��;�กก��� �ก��

��%���������� ��"#	��+��
ก`��&	�ก��ก���8���"	:
�8���C; b��-� ก��� �ก����%�����������
�
:
������������� ;'���� ���8������ก	�ก�0�ก�������ก$�ก����%�������������
 �! ก���!�����   

1.4 ก���&����:�:��������� (Mind mapping)   
 ��+�ก�;ก�����#����	�� ����%&	�:������� <%�ก���&���� &�	��"	�8��
ก/ ����

ก
��&	�ก��%�$��
*� � �� �&�	��
��#�ก�#� &�	�ก�� &�	��"	�8��
ก �&���&�	��
�*	���ก��&�
		ก���	���!���;�ก� &�	��"	�8��
ก <%�;%ก
4*�����%C���#��� ������.�ก��&��%� �ก� <%�0���� 
���B����"	���� ��+�ก�����43'�
ก$(�ก����"#	�<�� ก��������"	ก��
8�%� ��"	0��
�ก!� �����"	
��
ก$(��*��D 0�ก����%�ก����"#	�<��� ����%   

2. ก��;%ก�;ก���ก�������ก���	���"#	�����4�ก���������+����ก
4*� /%��ก*   
2.1 ก����%���	� (Brain storming)   

 ��+���������"#	� �� �����
"	ก�
� �.�ก���ก��������#�
�ก�
�� <%����
กก��
%���- 

2.1.1 /�*��ก�� ���ก$� �;��(�� ����C��-�&	����
�&	���	"#� ��"#	��m%<	ก��
0�������ก0�ก
4*�/%����	� ����%��C�	�*����C���# 

2.1.2 ���������8��	���#��
ก��ก�*��		ก/� <%�0��<	ก��0�ก����%	�*��
	������#�4% 

2.1.3 ���������8��	�0��/%���ก��#�4% ��"#	0��������
"	ก�
� �.�ก���ก������  
&�	���	�����#�
�ก�
��   

2.1.4 ������%%��
��ก��*�� ����%��#��	��* <%�:��:����
������4�
� ����% 0���� *��ก��	B�����:�������� ���;��(�� ����%&	����	��
�&	���"#	����
8�%� ��"#	
&���� ����%0��ก ���/ก
		ก/�  
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�-���- � ���*�ก
4*��*	���%���	� 4-6 �� <%�;%ก�;ก���0����ก����%���	�
�-�B��0�ก
4*��
���� *��ก
4*�  

1E-2 �
"	กก8���%�
�		ก���ก�;ก���ก�������ก���	��
����
��	��%&-��	�&	�
ก�;ก���ก�������ก���	���"#	�����4�ก��������-���+�����4��
�
���+�ก
4*�0���*
����ก��
�����;�ก&�	��
��#�*��/%�!'ก$�0�&�	��# 1E-1 0���	%�
�	���"	��"#	�<��ก���"-	����� �����#�	%���ก
�ก$�ก����%�����������
�ก
�4�.�ก�������ก���	��8���������ก$�ก����%�������������
 �! ก���!�������#�*��/%��&���/ �0�&-��	���# 1 ก�� �������� (Analysis) &-���# 1C &�	��# 1C-2  

1E-3 !'ก$��8�	.�����ก�#� ก�ก��0�����"#	��"	� C�0�ก��;%ก�;ก���ก�������ก���	���� C�
��#ก���4��0��:������������ก$�ก����%����������0���� ��� �! ก���!����� ��"#	0��	�;���������3
�
"	ก�
�ก8���%���"#	��"	� C�0�ก��;%ก�;ก���ก�������ก���	���� C���#ก���4��0��:�����������
�ก$�ก����%����������0���	%�
�	���"	��"#	�<��ก�ก�;ก���ก�������ก���	���� C�0���� ���
&	��*�� %���- 

ก��;%ก�������ก���	�����
กก�������ก���	������"	&*�� (Web-based Instruction)
0���� ��� �! ก���!�������"#	�����ก$�ก����%������������� �! ก���!����� <%�0�����"#	��"	
� C�0�ก��;%ก�;ก���ก�������ก���	���� C� � ���;��(� �34�������ก�����������
���"-	��
��� ��� *�;��8����"#	��"	� C�0%������4ก��0��0���*
���* �ก������� (Unit) � &�	 (Topic) �
�����
ก��0�����"#	��"	� C�0�ก��;%ก�;ก�����#ก���4��� ����% ��*� ก�;ก�����#��m%<	ก��0��:�������/%�
�
ก��
�#��� ����� � ����%��C� �
�/%����* ��* ���ก��#�4%0�ก����% ����� �.�ก���ก������ 7'#�;�
�*������� ����%����������/%�%� 

 
�!	%�� �%��#Q�/
ก�	2�'ก�2ก		�ก�	�	��
ก�	�
�
�#Q����ก	��5�
/��:���	��
���
�

��ก&�ก�	!�'	�� 		!"/
	��#���#�$#ก		�$��	" %���- 
1. ���"#	��"	0������������ 
� (Synchronous tools) �����4�ก�����]�����.���#�ก�%&'-�0�

� 
��%�� ก� /%��ก*   
1.1 ��	������ (Chat room)   
1.2 ����4����/ก
:*�� �%��!�� (Video conferencing)   
1.3 &�	� ���8���C;������� (Instant messaging)   
1.4 ����4����/ก
��� C� (Web conferencing)   
1.5 �n��4x� (Facebook) 

2. ���"#	��"	0������*��� 
� (Asynchronous tools) �����4�ก�����]�����.���#/�*/%��ก�%&'-�
0�� 
��%�� ก� 7'#���ก��;%�กC�&�	��
 0��� 
���%�
��	���ก���"#	���0�ก
4*�0��* 
%B���	�;����
�
���m%<	ก��0��ก
������ �!'ก$�/%� /%��ก*   

1.1 ;%����	��
Cก��	��ก�� (E-mail)   
1.2 ก��%��&*�  (Web boards)   
1.3 �
C	ก (Blog)   
1.4 ���ก�!�b���ก
4*� (Group announcements) 
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1.5  �ก� (Wiki) 
1.6 �n��4x� (Facebook) 

1E-4 �
"	กก8���%�
�		ก���ก��0�����"#	��"	� C�0�ก��;%ก�;ก���ก�������ก���	���
� C�0���� ��� �! ก���!������
����
��	��%&-��	�ก��0�����"#	��"	� C�0�ก��;%ก�;ก���ก��
�����ก���	���� C���"#	�����4�ก��������-���+�����4��
�
���+�ก
4*�0���*
����ก�������;�ก
&�	��
��#�*��/%�!'ก$�0�&�	��# 1E-3 0���	%�
�	���"	��"#	�<��ก�ก
�4�.�ก�������ก���	��8����
�����ก$�ก����%������������� �! ก���!�������#�*��/%��&���/ �0�&-��	���# 1 ก�� �������� 
(Analysis) &-���# 1C &�	��# 1C-2 �
�ก�;ก���ก�������ก���	���� C�0���� ���&	��*��  
 
1F #��!	���"	����#��/
ก�	2�'ก�	�	��
ก�	�
��%�����
���ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� 
#�$#ก		�$��	"  
 &-��	�ก�� �������� ก8���%�
��&�������� 
�0�ก��;%ก�������ก���	���#�*�������
�
�����ก$�ก����%������������� �! ก���!����� ���ก	�%� � 2 &-��	� %���-   

1F-1 !'ก$��� ���ก��ก8���%�
��&�������� 
�0�ก��;%ก�������ก���	���"#	����
�ก$�ก����%������������� �! ก���!����� ��"#	0��	�;���������3ก8���%�
��&�������� 
�0�
ก��;%ก�������ก���	���"#	�����ก$�ก����%���������� 0���	%�
�	���"	��"#	�<��ก�ก
�4�.�ก��
�����ก���	� ก�;ก���ก�������ก���	��
�ก��0�����"#	��"	� C�0�ก��;%ก�;ก���ก�������ก���	�
��� C���#�*�������
������ก$�ก����%������������� �! ก���!������-���+�����4��
�
���+�
ก
4*�0���*
����ก���������#�*��/%��&���/ �0�&-��	���# 1 ก�� �������� (Analysis) &-���# 1E &�	��# 
1E-4 %���- 

 ก��;%ก�������ก���	�0���� ��� �! ก���!������ �0��� ���8����-��@$A��
��]����  
<%���	�;%0����� ���	%�
�	��*	ก���"#	0���ก�%ก����������/%���ก��#�4% 0�B���@$A���#����"-	��
�&��&��  � �;%0����ก����������@$A�0��^_ก^��8�0�
ก$(�ก���&�����"#	0���ก�%� ����� � ���&��0;
�
���	�������ก$�%� �ก��
��"	�8�0�B���]����;'�;��&��0;/%�	�*��
'ก7'-� <%�;%0����ก���������
�A������#	�;�8���;�ก�3��ก��(�;�����"	;8�
	�0��:��������%��%�ก�/&�
����	�� ���0�ก���ก�/&
��"	�8��	���กก *� 1 �8��	� <%��8������+������"#	0���������ก��(�%���ก����%���	��
�ก��
������
"	ก����*��D 3��������ก!'ก$���� ���&��0;��#
'ก7'-���"	��C�B��/%��%�;� กC;��8�/���*
�8�3���*��D 7'#���+�� �8�/���*� ����%�����������#��	� �-���- &'-�	��*ก�� ���������0� ��*
�
��%��-���%� � ��*� 0��* �����# 1-2 	�;����B���@$A���กก *�B���A���� �
�0��B���A����
��กก *�0��-�����# 3-4 7'#�;���+� �����#����/�0����ก��0�����   

ก�������ก$�ก����%�����������ก�%;�ก��	�/%���ก�������-�7�ก7����
�7�ก& �/�
%� �ก� b��-� ก��0��������ก!'ก$������ ���!�
�!����� (Liberal Arts) 	�*���������;������3
�����ก$�ก����%������������� �! ก���!�����/%���+�	�*��%� 
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0�ก��ก8���%����� 
��
�;8�� ����ก�������0�ก��;%ก�������ก���	���"#	����
�ก$�ก����%���������� � �ก8���%� 
�0�ก��;%ก�;ก���ก�������0��������	�*	ก����%/��*��	� 
��"#	0��:��������ก�%�� ��% �����ก��(��
�B��B���0;0�:
���&	����	� �
������3�����
�#��
/%����� �������30�ก����������&	�:������� %���- 

1. ;8�� ����ก�������0�ก��;%ก�������ก���	���"#	�����ก$�ก����%����������
0� 1 B��ก��!'ก$� 0��� 
������( 10�15 ���ก������� 7'#�0���*
����ก�������� ��8�
ก�;ก���ก�������ก���	�0�����C;B��0�� 
���#ก8���%/ �  

2. ����� 
�0�ก��;%ก�������ก���	���"#	�����ก$�ก����%����������0� 1 B��
ก��!'ก$� <%�0��� 
������( 6-8 ��%���   

1F-2 ��;��(�ก8���%�
��&�������� 
�0�ก��;%ก�������ก���	���"#	�����ก$�ก����%
����������;�ก&�	��
��#�*��/%�!'ก$�0�&�	��# 1F-1 0���	%�
�	���"	��"#	�<��ก�ก
�4�.�ก�������ก��
�	� ก�;ก���ก�������ก���	��
�ก��0�����"#	��"	� C�0�ก��;%ก�;ก���ก�������ก���	���� C���#
�*�������
������ก$�ก����%������������� �! ก���!������-���+�����4��
�
���+�ก
4*�0���*

����ก���������#�*��/%��&���/ �0�&-��	���# 1 ก�� �������� (Analysis) &-���# 1E &�	��# 1E-4   
 
1G #��!	���"%��ก�	�	��
ก�	�
����	����ก	ก�	�	��
	����%�����
���ก&�ก�	!�'	�� 		!"
�� #�$#ก		�$��	"   
 &-��	�ก�� �������� �
"	ก�
��&����"#	ก�������ก���	��
������ก�ก������������#�*�������
�
�����ก$�ก����%������������� �! ก���!����� ���ก	�%� � 2 &-��	� %���-   

1G-1 !'ก$��� ���ก���
"	ก�
��&����"#	ก�������ก���	� �����ก�ก�����������
�
��
*�&�	��
��"#	������
�� �� �&�	��
�������!��#�*�������
������ก$�ก����%�������������
 �! ก���!����� ��"#	0��	�;���������3�
"	ก�
��&����"#	ก�������ก���	� �����ก�ก����������
�
���
*�&�	��
��"#	������
�� �� �&�	��
�������! 0���	%�
�	���"	��"#	�<��ก�ก
�4�.�ก��
�����ก���	� ก�;ก���ก�������ก���	��
�ก��0�����"#	��"	� C�0�ก��;%ก�;ก���ก�������ก���	�
��� C���#�*�������
������ก$�ก����%������������� �! ก���!������-���+�����4��
�
���+�
ก
4*�0���*
����ก���������#�*��/%��&���/ �0�&-��	���# 1 ก�� �������� (Analysis) &-���# 1E &�	��# 
1E-4 %���- 

1. �"#	ก�������ก���	�0���	������ /%��ก*     
1.1 �	ก��� ����"	�
��8������ก	�ก���������#�*������ก��!'ก$�%� ����	� ����ก��

�8����	�� ��%&	�ก���ก��������� �! ก���!�������"	ก��		ก���:
�������������  
�8�	.����  �.�ก���ก��������� �! ก���!�������"	 �.�ก��		ก���:
������������� � ��-�
� 	�*�����ก	� ก���ก��������� �! ก���!����� :
���������������"	:
���&	� �! ก���#��
�"#	����� 
ก$(�ก���8����	 �	ก;�กก���8����	&�	� �� (Text) � ��8����	�:�B��� (Chart) 
�:�B�� (Diagramme) ��"#		.����&�	��
0���&��0;�*��&'-�     
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1.2 �/
%����ก	�ก�������� ����ก���8����	�� ��%&	�ก���ก���������
 �! ก���!�������"	ก��		ก���:
������������� � ��-�� 	�*�����ก	�ก���ก���������
 �! ก���!����� :
���������������"	:
���&	� �! ก���#���"#	����� 
ก$(�ก���8����	�/
%�� �
��"#	�<�� (Synchronized) ��� *�� �%��!�� (Video clips) ����� (Audio clips) &�	� �� (Text) 
�:�B��� (Chart) �:�B�� (Diagramme) ��"#		.����&�	��
0���&��0;�*��&'-�     

1.3 B����#� B����
"#	�/�  ����ก���8����	�� ��%&	�ก���ก���������
 �! ก���!�������"	ก��		ก���:
������������� �8����	B����#��ก�#� ก�� 	�*��&	�:
���
������������"	:
���&	� �! ก���#���"#	����� B����
"#	�/� �ก�#� ก� �.�ก���ก���������
 �! ก���!�������"	ก����.��ก��		ก���:
�������������   

1.4 ���^_ก�% ����ก��3���	��ก�#� ก��3��ก��(�������-��
�^_ก�A����<%�0��
:�������/%�
��"	�A����	�*���*	��"#	��	%�
�	�����* �� 
� <%�0��ก�(�!'ก$� �3��ก��(���;;4�� 
�3��ก��(�;8�
	� �3��ก��(�;��� ��+����   

2. �"#	ก�������ก���	���� C� /%��ก*   
2.1 �	ก��� ����"	�
��8���	��
Cก��	��ก�����ก	�ก���������#�*������ก��!'ก$�%� �

���	� ����ก���8����	�� ��%&	�ก���ก��������� �! ก���!�������"	ก��		ก���:
���
���������� �8�	.���� �.�ก���ก��������� �! ก���!�������"	 �.�ก��		ก���:
������������� 
� ��-�� 	�*�����ก	�ก���ก��������� �! ก���!����� :
���������������"	:
���&	� �! ก���#
���"#	����� 
ก$(�ก���8����	 �	ก;�กก���8����	&�	� �� (Text) � ��8����	�:�B��� (Chart) 
�:�B�� (Diagramme) ��"#		.����&�	��
0���&��0;�*��&'-�     

2.2 �/
%����ก	�ก����������� C� ����ก���8����	�� ��%&	�ก���ก���������
 �! ก���!�������"	ก��		ก���:
������������� � ��-�� 	�*�����ก	�ก���ก���������
 �! ก���!����� :
���������������"	:
���&	� �! ก���#���"#	����� 
ก$(�ก���8����	�/
%�� �
��"#	�<�� (Synchronized) ��� *�� �%��!�� (Video clips) ����� (Audio clips) &�	� �� (Text)  
�:�B��� (Chart) �:�B�� (Diagramme) ��"#		.����&�	��
0���&��0;�*��&'-�     

2.3 B����#� B����
"#	�/� ��#�8����	��� C� ����ก���8����	�� ��%&	�ก���ก������
��� �! ก���!�������"	ก��		ก���:
������������� �8����	B����#��ก�#� ก�� 	�*��&	�:
���
������������"	:
���&	� �! ก���#���"#	����� B����
"#	�/� �ก�#� ก� �.�ก���ก���������
 �! ก���!�������"	ก����.��ก��		ก���:
�������������   

2.4 ���^_ก�%��� C� ����ก��3���	��ก�#� ก��3��ก��(�������-��
�^_ก�A����
<%�0��:�������/%�^_ก�A������� C�	�*���*	��"#	��	%�
�	�����* �� 
� <%�0���"#	�
�����%����#���A�
����.����  

3. ��
*�&�	��
��"#	������
�� �� �&�	��
�������! /%��ก*   
3.1 ��
*�&�	��
���	����	����C�   
3.2 `��&�	��
��� �! ก���!�����   
3.3 ��	���4%�3���ก��!'ก$�   
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3.4 �4��
�
�:�����0�!������-� ��*� :�����#� ��� �ก���%�$`��-�0���%��4����
�
�������� 

3.5 ก����B�$(��4��
��#�ก�#� &�	�ก� �ก����&��-���"#	�����������ก��(�;���   
3.6 ��* ����B�����ก�� �3��� �;� 	���ก��	ก����#�ก�#� &�	���� �! ก���!�����

�-�0������!�
��*�������!    
3.7 �	ก���;�ก��* ������#�ก�#� &�	�ก���"-	�� ����-� 
3.8 &�	��
/%�;�กก���������!ก�� �������4� ���ก�� ก���������#�ก�#� &�	���#

�ก�#� &�	� 
3.9 ก��!'ก$�%�����	ก�3����# �3�����ก	�ก�� ���$� ��* ����B���	ก ;��8�0��

:�������/%����������
��	���C��� ���0�ก��������������#�0��*D /%���+�	�*��%� 
ก����;��(�&�	��
�������!��#�	"-	�*	ก�������ก$�ก����%�������������

 �! ก���!����� %���- 
1. � ��3�ก��	�&	�&�	��
   
2. ก��ก
#�ก�	���"-	��"#	���"	��� ����#!'ก$� 
3. ��
*���#���
���%�� ���*���"#	3"	&	�&�	��
�������! 
4. � ���*���"#	3"	&	�&�	��
�������!�
��� ;�	�/%� 
5. � ��8�&�	��
;�ก�
����
*�&�	��
��������������
��"���ก� 
6. � ���ก��� �� ���"-	����#�ก�#� &�	�ก����������"#	��% ก�*	ก���"���� 
7. 
ก$(�&	�&�	��
�������!� ���+�&�	��
��#���������������3�* �ก���4��� ��

	��ก���	��ก��C��
�� ����%����������/%���+�	�*��%� <%��b�����
*�&�	��
���	����	����C���
&�	��
�������กก *�&�	��
0� ����� �8�����"	`��&�	��
�*��D ��*� � C�/7�� Whynot.net ��+���� 

8. � ������&�	��
0���&�	"#�%� � /�*� �;8�ก%�b���&�	��
��� �! ก���	�*���%�� 0�
ก���ก������ 	�;%%��
�;�ก���<�<
����'#� ��"#	�8�/�0��ก�	�ก���<�<
����'#� ��"	�����* �.�ก��กC
�����3%%��
�/�0��/%� <%���#/�*;8���+�;���	�%%��
� �.�ก��;�กก�� �! ก�����*��-�   

 
1G-2 �
"	ก�
��&����"#	ก�������ก���	� �����ก�ก�����������
���
*�&�	��
��"#	������
�

� �� �&�	��
�������!;�ก&�	��
��#�*��/%�!'ก$�0�&�	��# 1G-1 0���	%�
�	���"	��"#	�<��ก�ก

�4�.�ก�������ก���	� ก�;ก���ก�������ก���	��
�ก��0�����"#	��"	� C�0�ก��;%ก�;ก���ก�������
ก���	���� C���#�*�������
������ก$�ก����%������������� �! ก���!������-���+�����4��

�
���+�ก
4*�0���*
����ก���������#�*��/%��&���/ �0�&-��	���# 1 ก�� �������� (Analysis) &-���# 1E 
&�	��# 1E-4 
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1H #��!	���"ก�	2�'@���#'����ก�	�	��
	����%�����
���ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� #�$#ก		�-
$��	"   
 &-��	�ก�� �������� ก8���%�
��&����B��� %
�	�ก������������#�*�������
������ก$�ก��
��%������������� �! ก���!����� ���ก	�%� � 2 &-��	� %���-   

1H-1 !'ก$��� ���ก��ก8���%�
��&���ก��;%�B��� %
�	�ก������������#�*�������
�
�����ก$�ก����%������������� �! ก���!�������"#	0��	�;���������3ก8���%�
��&���ก��;%
�B�� � %
�	�ก������������#�*�������
������ก$�ก����%������������� �! ก���!����� 0��
�	%�
�	���"	��"#	�<��ก�ก
�4�.�ก�������ก���	� ก�;ก���ก�������ก���	��
�ก��0�����"#	��"	
� C�0�ก��;%ก�;ก���ก�������ก���	���� C���#�*�������
������ก$�ก����%�������������
 �! ก���!������-���+�����4��
�
���+�ก
4*�0���*
����ก���������#�*��/%��&���/ �0�&-��	���# 1
ก�� �������� (Analysis) &-���# 1E &�	��# 1E-4 %���-     

� ����%������������+�:
;�ก�����ก��(�ก������������"	;�กก���	���	���"#	�/&�	��   
b��-� �4��
��#	��*0��B��� %
�	�ก������������#�*��ก�;'���� ����%����������/�*��*�ก� �B��� %
�	� 
ก����������;'���+�	������ก	���'#���#�8�����#�* �0��:�������/%����������
������ก$�ก����%
����������/%�	�*����C����!ก�B��   

 

ก�	2�'@���#'����ก�	�	��
	�����9 �	��������
���ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� 
#�$#ก		�$��	" ��*���+� 3 ����B� %���-   

1. �B��� %
�	�ก�������������ก��B�� ��+��B��� %
�	�ก������������#�*�:
�*	:�������   
���ก�� 


ก$(�&	��B��� %
�	�ก�������������ก��B����#� ��8��'�3'� ��%���-   
1.  �3����#�������"	��	������ ��*� &��%��	� ;8�� ���#�#� 
ก$(�&	�<�x� �ก��	�-                

��+���� 
2. �"#	ก�������ก���	���"	�����ก�ก������������#�����4��
��*������� ����%

����������&	�:������� ��*� ;8�� � � ��������	 � �����	�0�ก��0����� ��+���� 
ก��;%�B��� %
�	�ก�������������ก��B��0���	"-	�*	ก�������ก$�ก����%����������

��� �! ก���!����� ��%���-   
1. � �;%�3����#�������"	��	��]����ก����#����ก���%
	� ���%�$`���%���  
2. � �;%��	������ <�x� �ก��	�-0���������ก�ก
�4�.���"	 �.�ก�������ก���	��
�

ก�;ก�������4��
   
3. � �;%��	������ <�x� �ก��	�-0���������ก�ก
�4�.���"	 �.�ก�������ก���	��
�

ก�;ก���ก
4*� �-�ก
4*�0��*�
�ก
4*��*	�   
4. � �� ���*	�����%��0��	�;����:���	������3���ก��@��ก����
�0���8���'ก$��ก*

������ก!'ก$�/%�	�*����% ก 
5. � �;%�������"#	ก�������ก���	���"	�����ก�ก������������#�����4��
�

�*������� ����%����������&	�:�������0��������	�*	� ����	�ก�� 
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6. � �;% �%4�
�	4�ก�(���#������	�*	ก����%������%�$`���� �! ก���!����� 
7. � �;%�4�ก��n��"		�;�ก��*�B��0��3����#�����0���������ก�!���"	���	�

�8���� �! ก�    
8. � �;%0����;4%���ก�����"	&*��	����	����C���"	 WIFI ZONE ��"#	ก��!'ก$����� ��

&�	��
�������! 
2. �B��� %
�	�ก�������������;��B�� ��+��B��� %
�	�ก������������#�8�0��:��������ก�%

� ������'ก0����� ก ���
���"	��+���#���#��ก����� ������'ก�'ก��%&	�:������� 7'#�	�;�ก�%&'-�;�ก��#�
��#��+�ก��B����"	�ก�%;�ก�4��
   


ก$(�&	��B��� %
�	�ก�������������;��B����#� ��8��'�3'� ��%���-   
1. �����ก�!ก���������� 
2. ก�����* ��* �0�ก���������� 
ก��;%�B��� %
�	�ก�������������;��B��0���	"-	�*	ก�������ก$�ก����%����������

��� �! ก���!����� ��%���-  
1. � �;%�����ก�!0��:��������ก�%� ������'ก:*	��
�� 	���� ��+�ก��	� �
	%;�����'ก

	�	4*� �
	%B� ��"#	0��:�������ก���"	�"	�����#;����������
�ก
����%�		ก   
2. � �;%�����ก�!0����� ��/ � ��0;�
�ก�������4�7'#�ก��
�ก�<%�/�*��ก��

�&*�&� ��"#	0��:������� ก
����%�� ����%��C��
����* ��* �0�ก������������ก��#�4%  
3. �*������0��:���������	�������� ����%�
�ก��ก���8� � ��-�0��:���������;��(���#�

�*��D %� ��4��	���#�
�ก�
�� 0��� ��	�	4*��
�� ����0;�*	�����&	�:������� ����������ก�!
��#��+�ก��	��
���ก���"%��4*���
�#����
�/%�   

3. �B��� %
�	�ก�����������������B�� ��+��B��� %
�	�ก������������#�*�:
�*	:�������
	���"#	���;�ก� ������.���� *���4��
 ก������@���]�����*	ก� 7'#���+�/����.���������"	
��+�/�����������กA�ก()���#ก8���%/ �   


ก$(�&	��B��� %
�	�ก�����������������B����#� ��8��'�3'� ��%���-   
1. ก�����]�����.���� *��	�;����:���	�ก�:������� ��� *��:�������ก�:�������%� �ก� 
2. ก������4$����.���#%���� *��	�;����:���	�ก�:������� ��� *��:�������ก�:�������

%� �ก� 
ก��;%�B��� %
�	�ก�����������������B��0���	"-	�*	ก�������ก$�ก����%

������������� �! ก���!����� ��%���-   
1. � �;%�B��� %
�	�ก�����������������B�� <%��8��'�3'�ก�����]�����.������ ก  

��� *��	�;����:���	�ก�:������� ��� *��:�������ก�:�������%� �ก�     
2. ;%ก�;ก���ก�������ก���	�0�����]�����.���� *��:���	�ก�:������� ��� *��:�������

ก�:�������%� �ก� � �3'��]�����.���� *��:���	� :��������
��4�
�ก���#�ก�#� &�	� ��+���� 
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1H-2 �
"	ก�
��&���ก��;%�B��� %
�	�ก������������#�*�������
������ก$�ก����%
������������� �! ก���!�����;�ก&�	��
��#�*��/%�!'ก$�0�&�	��# 1H-1 0���	%�
�	���"	��"#	�<��ก�
ก
�4�.�ก�������ก���	� ก�;ก���ก�������ก���	��
�ก��0�����"#	��"	� C�0�ก��;%ก�;ก���ก��
�����ก���	���� C���#�*�������
������ก$�ก����%������������� �! ก���!������-���+�
����4��
�
���+�ก
4*�0���*
����ก���������#�*��/%��&���/ �0�&-��	���# 1 ก�� �������� 
(Analysis) &-���# 1E &�	��# 1E-4 
 
1I #��!	���"�!	%�� �%����/��/
ก�	�	����
��ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	" 
 &-��	�ก�� �����������"#	��"	��#0��0�ก����������ก$�ก����%������������� �! ก���!�����  
���ก	�%� � 2 &-��	� %���-   

1I-1 !'ก$��� ���ก��ก8���%�
��&���ก����������ก$�ก����%�������������
 �! ก���!�������"#	0��	�;���������3ก8���%�
��&���ก����������ก$�ก����%�������������
 �! ก���!�����0���	%�
�	���"	��"#	�<��ก� �34�������ก���������������@��ก�����"#	�����ก$�
ก����%������������� �! ก���!�������#�*��/%��&���/ �0�&-��	���# 1 ก�� �������� (Analysis) &-���# 
1B &�	��# 1B-2 %���- 

1.  �.�ก����������ก$�ก����%������������� �! ก���!����� �ก;��������0�����  %���-     
1.1 ก��� �ก��&	�� ����%���������� (Creative thinking process) ��+�ก���������

ก��� �ก����%���������� <%�0�����"#	��"	��#0��0�ก��������� �"	 ����%�	�� ����%����������
��� �! ก���!������8����������ก!'ก$���&� �! ก���!�������%��������()�� 7'#���	��
4�
ก���%�	�� �������30�ก����%����������&	�:������� %���- 

1.1.1 �����3� �� �&�	��
��#�ก�#� &�	�ก������/%�   
1.1.2 �����3���4�������"	0���8�;8�ก%� ��&	������/%�     
1.1.3 �����3�&��� �.�ก���ก������/%�	�*����+�����   
1.1.4 �����3 ����������*
� �.�ก���ก��������#��+�/�/%�    
1.1.5 �����3������� �.�ก���ก��������#��+�/�/%�B��0���ก()���#ก8���%/ �    
1.1.6 �����3�������������"#	�%�	� �.�ก���ก������B��0����"#	�/&��#ก8���% 
1.1.7 �����3�������&-��	���"	 �.�ก���ก������/%�   
1.1.8 �����3�����4�����B��0��ก��� ��4�&�	:�%�
�%   
1.1.9 �����3�8�/�����4ก��0��/%�   
1.1.10 �����3�&����
������� �.�ก���ก������/%�   

 ก��0������%�	�� ����%������������� �! ก���!�����9 %���- 
1. �%�	�� ����%����������ก*	������   
2. �%�	�� ����%������������� *�������   
3. �%�	�� ����%�����������
������ 
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1.2 :
:
��&	�� ����%���������� (Creative thinking production) ��+�:
�����#��
;�กก��� �ก����%���������� ��"#	��+��
ก`��&	�ก��ก���8���"	:
�8���C; b��-� ก��� �ก����%
�����������
�:
������������� ;'���� ���8������ก	�ก�0�ก���������ก��� �ก��&	�
� ����%������������� �! ก���!����� <%�0�����"#	��"	��#0��0�ก��������� �"	 ����������:
���
������������� �! ก���!�����&	�������ก!'ก$���&� �! ก���!�������%��������()�� �8����
:���������:
���������������� �! ก���!����� 7'#���	��
4�ก���������:
�������������&	�
:������� %���- 

����0�ก���������:
�������������&	�������ก!'ก$���&� �! ก���!�����  
1. ����� B�� (Novelty) ���ก	�%� � � ����%�����#��
�� ���*�����
�%0;   
2. ����ก���ก������ (Resolution) ���ก	�%� � ก�����4(�*� � �������4��:


�
�ก��0�����<���� 
3. ����ก���*	�����������*��
�ก����������� (Elaboration and Synthesis) 

���ก	�%� � ก��;%�* ����ก	��
�ก����+���#�&��0;/%�    
 ก��0������������:
���������������� �! ก���!�����9 %���- 

1. �������:
���������������� *�������   
2. �������:
��������������
������ 

2. ���"#	��"	��� C���#0��0�ก����������ก$�ก����%������������� �! ก���!�����  /%��ก*   
2.1 ������'ก	��
Cก��	��ก��&	�:�������<%�0�����"#	��"	� C� ��*� ;%����

	��
Cก��	��ก��  (E-mail) �
C	ก (Blog) �n��4x� (Facebook) ��+���� 
2.2 �����%�� ����%��C�	��
Cก��	��ก��&	�:�������<%�0�����"#	��"	� C� ��*� ��	�

����� (Chat room) ก��%��	B����� (Discussion boards) ;%����	��
Cก��	��ก�� (E-mail)  
�
C	ก (Blog)  �ก� (Wiki) ก������4����/ก
��� C� (Web conferencing) ก������4����/ก
:*��              
 �%��!�� (Video conferencing) <�

� (Poll) �n��4x� (Facebook) ��+����   

2.3 �����������@��ก���ก����������	��
Cก��	��ก��&	�:�������<%�ก�����ก�;�กก��
0�����"#	��"	� C�  ��*� ;%����	��
Cก��	��ก�� (E-mail) ก��%��&*�  (Webboards) �
C	ก (Blog)  �ก� 
(Wiki) � C����  (Webcam) �n��4x� (Facebook) ��+����   
  �-���- ก����������ก$�ก����%������������� �! ก���!����� � ���������
���������-�
%���ก���&�������@$A��
�����]���� ��*� ก���8�<������<%�:����������	� &�	 ;�ก�-��8�
�	ก���� ��ก�� ����&	������+�����D � ��-�	4�������#���
� �.��ก�/& ก���8����	��ก��
*� 
ก����.��ก���8���� ก���8�������b�������(� ��+���� 

1I-2  �
"	ก ก8���%�
��&������"#	��"	��#0��0�ก����������ก$�ก����%�������������
 �! ก���!�����;�ก&�	��
��#�*��/%�!'ก$�0�&�	��# 1I-1 0���	%�
�	���"	��"#	�<��ก� �34�������
ก���������������@��ก�����"#	�����ก$�ก����%������������� �! ก���!�������#�*��/%��&���/ �0�
&-��	���# 1 ก�� �������� (Analysis) &-���# 1B &�	��# 1B-2 �
���"-	�� ���&	��*��   
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�:�B�����# 23 ��%�&-��	�ก��		ก���&	�������ก��		ก����
�����ก�������ก���	�9 
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(�6
��
��� 2 ก�	��ก��� (Design)   
��+�&-��	���#;��8�/���*ก�������ก$�ก����%������������� �! ก���!����������#ก8���%

/ � <%� ���:��
�		ก���ก�������ก���	����&�	��
��#/%���;�กก�� ��������0�&-��	���# 1 <%�
����ก��%8�����ก��		ก����
� ���:�ก���	����&-��	�	�*����+����� �
��8�:
ก��		ก���
��#/%�/������4���"#	����ก��		ก���ก�������ก���	��*	/� 

:

�.���#/%�;�ก&-��	���# 2 ก��		ก��� /%��ก* ������ก�������ก���	� (Instructional 
Model) ��"	���� 
ก���	���� ��� (Course Syllabus) ��"#	�����ก$�ก����%�������������
 �! ก���!����� 
 
2A ก���
'�
%6���#����� #�$#ก		�$��	"���	�����
���ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� 
#�$#ก		�$��	" 

&-��	�ก��ก8���%��"-	�� ��� �! ก���!�������"#	 ���:�ก���	�0���� ���
 �! ก���!����� ���ก	�%� � 5 &-��	� %���-   

2A-1 �&������ ������ �! ก���!���������
ก���� �! ก���!�����()����#;�����
�ก$�ก����%������������� �! ก���!�������#/%�;�ก&-��	���# 1 ก�� �������� (Analysis) &-���# 1A 
&�	��# 1A-2 0�������ก�������ก���	���"#	�����ก$�ก����%������������� �! ก���!�����&�	��# 
3 �
��&������ ���0�������ก�������ก���	�9 &�	��# 1 

2A-2 �&�����"-	����� ������ �! ก���!�������#/%�;�ก&-��	���# 1 ก�� ��������  
(Analysis) &-���# 1A &�	��# 1A-3 0�������ก�������ก���	�9 &�	��# 13   

2A-3  �&�����"-	����� ������ �! ก���!�������#�	%���ก� �������30�ก����%
�����������
�		ก���:
���������������� �! ก���!�������#/%�;�ก&-��	���# 1 ก�� �������� 
(Analysis) &-���# 1A &�	��# 1A-7 0�������ก�������ก���	�9 &�	��# 13   

2A-4  �&������
��	��%&	���"-	����� ��� �! ก���!����������#���กA	��*0����� 
ก��
�	���� ���&	��*����#/%�;�ก&-��	���# 1 ก�� �������� (Analysis) &-���# 1A &�	��# 1A-4 0�������
ก�������ก���	�9 &�	��# 14.2   

2A-5 �&�����"-	����� �����#�	%���ก� �������30�ก����%�����������
�		ก���:
���
������������� �! ก���!�����<%�
��	��%��#/%�;�ก&-��	���# 1 ก�� �������� (Analysis) &-���# 1A 
&�	��# 1A-7 0�������ก�������ก���	�9 &�	��# 14.2   
 
2B ก���
'#��45�	� !"ก�	�	��
	����%�����
���ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	"   

&-��	�ก��ก8���% �34�������ก������������"#	 ���:�ก���	�0���� ��� �! ก���!����� 
���ก	�%� � 2 &-��	� %���-   

2B-1 �&��� �34�������ก���������������@��ก�����"#	�����ก$�ก����%�������������
 �! ก���!�������#/%�;�ก&-��	���# 1 ก�� �������� (Analysis) &-���# 1B &�	��# 1B-2 0�������ก��
�����ก���	�9 &�	��# 14.1 
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2B-2 �&����ก()�&-��#8���#;��	���/%� *��@��ก����-���+��@��ก�����#�ก�%&'-����
 �34�������ก������������#/%�;�ก&-��	���# 1 ก�� �������� (Analysis) &-���# 1B &�	��# 1B-3 0�
������ก�������ก���	�9 &�	��# 14.1   
 
2C ก���
'ก��5�8"ก�	�	��
ก�	�
���	�����
���ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	" 

&-��	�ก��ก8���%ก
�4�.�ก�������ก���	�����
กก��ก���ก�����������������������
 �! ก���!�������"#	 ���:�ก���	�0���� ��� �! ก���!����� ���ก	�%� � 1 &-��	� %���-   

2C-1 �&���ก
�4�.�ก�������ก���	�����
กก��ก���ก�����������������������
 �! ก���!�������"#	�����ก$�ก����%������������� �! ก���!�������#/%�;�ก&-��	���# 1 ก��
 �������� (Analysis) &-���# 1C &�	��# 1C-2 0�������ก�������ก���	�9 &�	��# 14.3 
 
2D ก���
'�����(� ��2�	�":���
��������(� :���	��
��%�����
���ก&�ก�	!�'	�� 		!"
�� #�$#ก		�$��	" 

&-��	�ก��ก8���%�����&	�	�;����:���	��
������&	�:���������"#	 ���:�ก���	�0�
��� ��� �! ก���!����� ���ก	�%� � 1 &-��	� %���-   

2D-1 �&��������&	�	�;����:���	��
������&	�:���������#�*�:
�*	ก�������ก$�ก��
��%������������� �! ก���!�����&	�:���������#/%�;�ก&-��	���# 1 ก�� �������� (Analysis) &-���# 
1D &�	��# 1D-2 0�������ก�������ก���	�9 &�	��#  14.3 
 
2E ก���
'ก�2ก		�ก�	�	��
ก�	�
��%�����
���ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	" 

&-��	�ก��ก8���%ก�;ก���ก�������ก���	��
�ก��0�����"#	��"	� C�0�ก��;%ก�;ก���ก��
�����ก���	���� C���"#	 ���:�ก���	�0���� ��� �! ก���!����� ���ก	�%� � 1 &-��	� %���-   

2E-1 �&���ก�;ก���ก�������ก���	��
����"#	��"	� C�0�ก��;%ก�;ก���ก�������ก���	�
��� C���#�*�������
������ก$�ก����%������������� �! ก���!�������#/%�;�ก&-��	���# 1 ก��
 �������� (Analysis) &-���# 1E &�	��# 1E-2 �
� 1E-4 0�������ก�������ก���	�9 &�	��# 14.3 
 
2F ก���
'	����#��/
ก�	2�'ก�	�	��
ก�	�
��%�����
���ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� 
#�$#ก		�$��	"   

&-��	�ก��ก8���%����� 
�0�ก��;%ก�������ก���	���#�*�������
������ก$�ก����%
������������� �! ก���!�������"#	 ���:�ก���	�0���� ��� �! ก���!����� ���ก	�%� � 1 
&-��	� %���-   

2F-1 �&�������� 
�0�ก��;%ก�������ก���	���"#	�����ก$�ก����%�������������
 �! ก���!�������#/%�;�ก&-��	���# 1 ก�� �������� (Analysis) &-���# 1F &�	��# 1F-2 0�������ก��
�����ก���	�9 &�	��# 12 
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2G ก���
'%��ก�	�	��
ก�	�
����	����ก	ก�	�	��
	����%�����
���ก&�ก�	!�'	�� 		!"
�� #�$#ก		�$��	"    

&-��	�ก��ก8���%�"#	ก�������ก���	��
������ก�ก������������#�*�������
������ก$�
ก����%������������� �! ก���!�������"#	 ���:�ก���	�0���� ��� �! ก���!����� ���ก	�%� � 
1 &-��	� %���-   

2G-1 �&����"#	ก�������ก���	��
������ก�ก������������#�*�������
������ก$�ก����%
������������� �! ก���!�������#/%�;�ก&-��	���# 1 ก�� �������� (Analysis) &-���# 1G &�	��# 1G-2 
0�������ก�������ก���	�9 &�	��# 14.4 
 
2H ก���
'@���#'����ก�	�	��
	����%�����
���ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	" 

&-��	�ก��ก8���%�B��� %
�	�ก������������"#	 ���:�ก���	�0���� ��� �! ก���!����� 
���ก	�%� � 1 &-��	� %���-   

2H-1 �&����B��� %
�	�ก������������#�*�������
������ก$�ก����%�������������
 �! ก���!�������#/%�;�ก&-��	���# 1 ก�� �������� (Analysis) &-���# 1H &�	��# 1H-2 0�������ก��
�����ก���	�9 &�	��# 14.3 

 
2I ก���
'�!	%�� �%����/��/
ก�	�	����
��ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	"   

&-��	�ก��ก8���%���"#	��"	��#0��0�ก����������ก$�ก����%������������� �! ก���!�����
��"#	 ���:�ก���	�0���� ��� �! ก���!����� ���ก	�%� � 1 &-��	� %���-   

2I-1 �&������"#	��"	��#0��0�ก����������ก$�ก����%������������� �! ก���!�������#/%�;�ก
&-��	���# 1 ก�� �������� (Analysis) &-���# 1I &�	��# 1I-2 0�������ก�������ก���	�9 &�	��# 14.6 
 

 
 
�:�B�����# 24 ��%�&-��	�ก��:
���
�����&	�������ก��		ก����
�����ก�������             
ก���	�9 
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(�6
��
��� 3 ก�	:���������
� (Production and Development) 
��+�&-��	���#�8�&�	��
��#/%���;�กก��		ก���0�&-��	���# 2 ��%8�����ก��:
���
����� 

�
��8�:
ก��:
���
�������#/%�/������4���"#	����ก��		ก���ก�������ก���	��*	/�   
:

�.���#/%�;�ก&-��	���# 3 ก��:
���
����� /%��ก* 1. �"#	ก�������ก���	���"#	����

�ก$�ก����%������������� �! ก���!����� 2. ���"#	��"	��#0��0�ก����������ก$�ก����%
������������� �! ก���!����� /%��ก* ����%�	�� ����%������������� �! ก���!����� �8����
������ก!'ก$���&� �! ก���!�������%��������()���
�����������:
����������������
 �! ก���!�����&	�������ก!'ก$���&� �! ก���!�������%��������()�� �8����:���������:

���������������� �! ก���!�����   

 
3A ��ก��� :���������
�%��ก�	�	��
ก�	�
��%�����
���ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� 
#�$#ก		�$��	"   

&-��	�ก��		ก��� :
���
������"#	ก�������ก���	���"#	�����ก$�ก����%����������
��� �! ก���!����� ���ก	�%� � 2 &-��	� %���-   

3A-1 !'ก$��� ���ก��		ก��� :
���
������"#	ก�������ก���	��-�0���	�������
���
� C���"#	�����ก$�ก����%������������� �! ก���!����� ��"#	0��	�;���������3		ก��� :
��
�
������"#	ก�������ก���	��-�0���	�������
���� C���"#	�����ก$�ก����%�������������
 �! ก���!�����0���	%�
�	���"	��"#	�<��ก��"#	ก�������ก���	��-�0���	�������
���� C������#
�*��/%��
"	ก�
��&���/ �0�&-��	���# 1 ก�� �������� (Analysis) &-���# 1G &�	��# 1G-2 %���-   

 

 %��ก�	�	��
ก�	�
/
��� �	��
   
1. ��#���#� ��8����	0��"#	ก�������ก���	�0���	��������"#	�����ก$�ก����%����������

��� �! ก���!����� /%��ก* 
1.1 �3��ก��(��������� �! ก���!����� ��*� ก�(�!'ก$� �3��ก��(���;;4��  

�3��ก��(�;8�
	� �3��ก��(�;��� ��+����   
1.2 �� ��%&	�ก���ก��������� �! ก���!�������"	ก��		ก���:
�������������   
1.3 �8�	.���� �.�ก���ก��������� �! ก���!�������"	 �.�ก��		ก���:
���

����������   
1.4 ����� (Audio clips) ���ก	��8�	.���� ��
�����
���� *��ก���8�ก�;ก�����"#	0��

:�����������'ก	���� :*	��
��   
1.5 � 	�*��ก���ก��������� �! ก���!�������#��
ก0��*;�ก�� ����#��+�	��* :
���

������������"	:
���ก�����%�$`�&	� �! ก���#���"#	����� 
1.6 �:�B��� (Chart) �:�B�� (Diagramme) ��"#		.����&�	��
0���&��0;�*��&'-� 
1.7 B����#��ก�#� ก�� 	�*��&	�:
���������������"	:
���&	� �! ก���#���"#	����� 
1.8 B����
"#	�/� ��"	 �%��!�� (Video clips) �ก�#� ก� �.�ก���ก���������

 �! ก���!�������"	ก����.��ก��		ก���:
�������������   
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1.9 ���^_ก�%����ก��3���	��
�^_ก�A���� 
 

2. <���ก���	��� ��	���8����ก��:
���"#	ก�������ก���	�0���	������ /%��ก* 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.  �.�ก���%�	�������.�B��&	��"#	ก�������ก���	��
�ก��:
���"#	ก�������ก���	�
0���	������ %���- 

3.1 ���ก�:������� 
3.2 �	�3��:������� 
3.3 �%�	�:������� 
3.4 �%
	�0��0���	������ 

4. ก��;%�������"#	ก�������ก���	�0���	��������"#	�����ก$�ก����%����������0�
��� ��� �! ก���!�����  %���- 

4.1 � ��%�	�������.�B��&	��"#	ก�������ก���	�ก*	��8�/�0��0���*
���������
����:�ก��;%ก����������   

4.2 � �;%������� �����	�&	��"#	ก�������ก���	� ก*	�ก�������ก���	���*
�
�������� 

4.3 � �;%�������"#	��"		4�ก�(�ก�������ก���	����� ����0;&	�:������� 
4.4 � �;%�������"#	ก�������ก���	�  �%4 	4�ก�(���"	��4B()� 0��������	�*	;8�� �

:������� 
 

 %��ก�	�	��
ก�	�
�
�#Q�  
1. ��#���#� ��8����	0��"#	ก�������ก���	���� C���"#	�����ก$�ก����%�������������

 �! ก���!����� /%��ก* 
1.1 �3��ก��(��������� �! ก���!����� ��*� ก�(�!'ก$� �3��ก��(���;;4��  

�3��ก��(�;8�
	� �3��ก��(�;��� ��+����   
1.2 �� ��%&	�ก���ก��������� �! ก���!�������"	ก��		ก���:
�������������   

%��ก�	�	��
ก�	�
/
��� �	��
 7�	�ก	�!����#���	"���/��/
ก�	:��� 

- �	ก��� ����"	�
��8���
���ก	�ก�������   

- Microsoft Office Word 
- Adobe InDesign 

- �/
%����ก	�ก��������   - Microsoft Office PowerPoint 
- Microsoft Producer 

- ���^_ก�% - Macromedia Captivate 
- B����#�   - Adobe Photoshop 
- B��ก��nmก &�	� �� - Adobe Illustrator 
- B����
"#	�/�   - Adobe Premiere 
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1.3 �8�	.���� �.�ก���ก��������� �! ก���!�������"	 �.�ก��		ก���:
���
����������   

1.4 ����� (Audio clips) ���ก	��8�	.���� ��
�����
���� *��ก���8�ก�;ก�����"#	0��
:�����������'ก	���� :*	��
��   

1.5 � 	�*��ก���ก��������� �! ก���!�������#��
ก0��*;�ก�� ����#��+�	��* :
���
������������"	:
���ก�����%�$`�&	� �! ก���#���"#	����� 

1.6 �:�B��� (Chart) �:�B�� (Diagramme) ��"#		.����&�	��
0���&��0;�*��&'-� 
1.7 B����#��ก�#� ก�� 	�*��&	�:
���������������"	:
���&	� �! ก���#���"#	����� 
1.8 B����
"#	�/� ��"	 �%��!�� (Video clips) �ก�#� ก� �.�ก���ก���������

 �! ก���!�������"	ก����.��ก��		ก���:
�������������   
1.9 ���^_ก�%����ก��3���	��
�^_ก�A���� 
 

2. <���ก���	��� ��	���8����ก��:
���"#	ก�������ก���	���� C� /%��ก* 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.  �.�ก���%�	�������.�B��&	��"#	ก�������ก���	��
�ก��:
���"#	ก�������ก���	�
0���	������ %���- 

3.1 ���ก�:������� 
3.2 �	�3��:������� 
3.3 �%�	�:������� 
3.4 �%
	�0��0���	������ 

 
 

%��ก�	�	��
ก�	�
/
��� �	��
 7�	�ก	�!����#���	"���/��/
ก�	:��� 

- �	ก��� ����"	�
��8���
	��
Cก��	��ก�����ก	�ก�������   

- Microsoft Office Word 
- Adobe InDesign 
- Adobe Acrobat Professional 

- �/
%����ก	�ก����������� C�    - Microsoft Office PowerPoint 
- Microsoft Producer 

- ���^_ก�%��� C�     - Macromedia Captivate 
- B����#��8�����8����	��� C�  - Adobe Photoshop 
- B��ก��nmก &�	� ���8����

�8����	��� C� 
- Adobe Illustrator 

- B����
"#	�/� �8�����8����	        
��� C�  

- Adobe Premiere 
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4. ก��;%�������"#	ก�������ก���	���� C���"#	�����ก$�ก����%����������0���� ���
 �! ก���!����� %���- 

4.1 � ��� ;�	�ก���8����&	����"#	���*&*����"	���"	&*��	����	����C�ก*	�ก�������
ก���	���*
��������� 

4.2 � ��%�	�������.�B��&	��"#	ก�������ก���	�ก*	��8�/�0��0���*
���������
����:�ก��;%ก����������   

4.3 � �;%������� �����	�&	��"#	ก�������ก���	� ก*	�ก�������ก���	���*
�
�������� 

4.4 � �;%�������"#	��"		4�ก�(�ก�������ก���	����� ����0;&	�:������� 
4.5 � �;%�������"#	ก�������ก���	�  �%4 	4�ก�(���"	��4B()� 0��������	�*	;8�� �

:������� 
3A-2 		ก��� :
���
������"#	ก�������ก���	��-�0���	�������
���� C���"#	����

�ก$�ก����%������������� �! ก���!����� %���-   
1. �&����"#	ก�������ก���	��-�0���	�������
���� C������#�*��/%��
"	ก�
��&���/ �0�

&-��	���# 1 ก�� �������� (Analysis) &-���# G &�	��# G2     
2. �
"	ก�
��&�����#���#��	�ก���8����	0��"#	ก�������ก���	� <���ก���	��� ��	����#0��

0�ก��:
���"#	ก�������ก���	��-�0���	�������
���� C��-�0���	�������
���� C�;�ก&�	��
��#�*��
/%�!'ก$�0�&�	��# A1 0���	%�
�	���"	��"#	�<��ก��"#	ก�������ก���	��-�0���	�������
���� C�
�����#�*��/%��
"	ก�
��&���/ �0�&-��	���# 1 ก�� �������� (Analysis)  &-���# G &�	��# G2 �
�������
ก����������&	�������ก!'ก$�0���� ���&	��*��   

3. �
"	ก�
��&��� �.�ก���%�	�������.�B��&	��"#	ก�������ก���	��
�ก��:
���"#	ก��
�����ก���	��-�0���	�������
���� C�;�ก&�	��
��#�*��/%�!'ก$�0�&�	��# A1 0���	%�
�	�ก��"#	ก��
�����ก���	��-�0���	�������
���� C������#�*��/%��
"	ก�
��&���/ �0�&-��	���# 1 ก�� �������� 
(Analysis) &-���# G &�	��# G2  

4. %8�����ก��:
���
������"#	ก�������ก���	��-�0���	�������
���� C���"#	����
�ก$�ก����%������������� �! ก���!����������#/%��
"	ก��"			ก���/ � 
 
3B ��ก��� :���������
��!	%�� �%����/��/
ก�	�	����
��ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� 
#�$#ก		�$��	"                

&-��	�ก��		ก��� :
���
��������"#	��"	��#0��0�ก����������ก$�ก����%�������������
 �! ก���!����� ���ก	�%� � 2 &-��	� %���- 
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3B-1 !'ก$�ก��		ก��� :
���
��������"#	��"	��#0��0�ก����������ก$�ก����%
������������� �! ก���!������-�0���	�������
���� C� ��"#	0��	�;���������3		ก��� :
���
�
�������"#	��"	��#0��0�ก����������ก$�ก����%������������� �! ก���!������-�0���	�������
�
��� C�0���	%�
�	���"	��"#	�<��ก����"#	��"	��#0��0�ก����������ก$�ก����%�������������
 �! ก���!������-�0���	�������
���� C������#�*��/%��
"	ก�
��&���/ �0�&-��	���# 1 ก��
 �������� (Analysis) &-���# 1I &�	��# 1I-2 %���-   

 

 �!	%�� �%����/��/
ก�	�	����
��ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	" 
1. ����%�	��ก$�ก����%������������� �! ก���!������8����������ก!'ก$���&�

 �! ก���!�������%��������()�� � ���
ก$(���+�	��� <%�ก8���%�3��ก��(���������
 �! ก���!����� ก8���%<;����8�3���
�ก8���%�ก()�ก��0�������� ����%����������&	�:������� 

1.1 ��#���#� ��%�	�� �������30�ก����%����������&	�:�������0���� ���
 �! ก���!����� /%��ก* 

1.1.1 �����3� �� �&�	��
��#�ก�#� &�	�ก������/%�   
1.1.2 �����3���4�������"	0���8�;8�ก%� ��&	������/%�     
1.1.3 �����3�&��� �.�ก���ก������/%�	�*����+�����   
1.1.4 �����3 ����������*
� �.�ก���ก��������#��+�/�/%�    
1.1.5 �����3������� �.�ก���ก��������#��+�/�/%�B��0���ก()���#ก8���%/ �    
1.1.6 �����3�������������"#	�%�	� �.�ก���ก������B��0����"#	�/&��#ก8���% 
1.1.7 �����3�������&-��	���"	 �.�ก���ก������/%�   
1.1.8 �����3�����4�����B��0��ก��� ���4�&�	:�%�
�%   
1.1.9 �����3�8�/�����4ก��0��/%�   
1.1.10  �����3�&����
������� �.�ก���ก������/%�   

1.2 ก��0�������� ����%����������&	�:�������� ��8��'�3'���#��*	/���- 
1.2.1 � ���������&	�&�	���	��"	�� ��%0�ก���ก������ *���� ���������

��ก��	������0%   
1.2.2 ��%��
�� ����
ก0��*&	��ก$��
�� �������#0��0�ก����% �.�ก��

�ก������ 
1.2.3 ก�����	�� ���ก���ก��������#��ก�*��;�กก�	�� ����%�%��   

1.3  �.�ก���%�	�������.�B��&	�����%�	�� ����%�������������
 �! ก���!�����ก*	��8�/�0�� %���- 

1.3.1 ���ก�:������� 
1.3.2 �	�3��:������� 
1.3.3 �%�	�:������� 
1.3.4 �%
	�0��0���	������ 
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1.4 ก��;%����������%�	�� ����%������������� �! ก���!����� %���- 
1.4.1 � ��%�	�������.�B��&	�����%�	�� ����%�������������

 �! ก���!�����ก*	��8�/�0��0���*
���-�����:�ก��;%ก����������   
1.4.2 � �;%����������%�	�� ����%������������� �! ก���!�����0��

������	�*	;8�� �:������� 
2. ����������:
���������������� �! ก���!�����&	�������ก!'ก$���&�

 �! ก���!�������%��������()�� �8����:���������:
���������������� �! ก���!����� � �
��	��
4�����0�ก���������:
�������������   

2.1 ��#���#� ��������:
���������������� �! ก���!�����&	�������ก!'ก$���&�
 �! ก���!�����0���� ��� �! ก���!����� /%��ก* 

2.1.1  ����� B�� (Novelty) ���ก	�%� � � ����%�����#��
�� ���*�����
�%0;   
2.1.2  ����ก���ก������ (Resolution) ���ก	�%� � ก�����4(�*� � ��

�����4��:
�
�ก��0�����<���� 
2.1.3  ����ก���*	�����������*��
�ก����������� (Elaboration and Synthesis) 

���ก	�%� �ก��;%�* ����ก	��
�ก����+���#�&��0;/%�    
2.2 ก��0�������:
�������������&	�:�������� ��8��'�3'���#��*	/���- 

2.2.1 � ���%�;� �������%C�&	�ก���ก��������"	��#���#��	�ก��		ก��� 
���� 

2.2.2 ��%�� ��7�7�	�&	�:
����
�� ���&��0;&	�:������� 
2.2.3 ��%�� ����
ก0��*/�*7-8��%��   

2.3  �.�ก���%�	�������.�B��&	�����������:
���������������� �! ก���!�����
ก*	��8�/�0�� %���- 

2.3.1 ���ก�:������� 
2.3.2 �	�3��:������� 
2.3.3 �%�	�:������� 
2.3.4 �%
	�0��0���	������ 

2.4 ก��;%����������������:
���������������� �! ก���!����� %���- 
2.4.1 � ��%�	�������.�B��&	�����������:
����������������

 �! ก���!�����ก*	��8�/�0��0���*
���-�����:�ก��;%ก����������   
2.4.2 � �;%����������������:
���������������� �! ก���!�����0��

������	�*	;8�� �:���������:
��� 
3. ���"#	��"	��� C���#0��0�ก����������ก$�ก����%������������� �! ก���!����� /%��ก*   

3.1 ������'ก	��
Cก��	��ก��&	�:�������<%�0�����"#	��"	� C� ��*� ;%����	��
Cก��	��ก��  
(E-mail) �
C	ก (Blog) �n��4x� (Facebook) ��+���� 

3.2 �����%�� ����%��C�	��
Cก��	��ก��&	�:�������<%�0�����"#	��"	� C� ��*� ��	�
����� (Chat room) ก��%��	B����� (Discussion boards) ;%����	��
Cก��	��ก�� (E-mail)  
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�
C	ก (Blog)  �ก� (Wiki) ก������4����/ก
��� C� (Web conferencing) ก������4����/ก
:*�� �%�
�!�� (Video conferencing) <�

� (Poll) �n��4x� (Facebook) ��+����   

3.3 �����������@��ก���ก����������	��
Cก��	��ก��&	�:�������<%�ก�����ก�;�กก��
0�����"#	��"	� C� ��*� ;%����	��
Cก��	��ก�� (E-mail) ก��%��&*�  (Webboards) �
C	ก (Blog)  �ก� 
(Wiki) � C���� (Webcam) �n��4x� (Facebook) ��+����   

 
3B-2 		ก��� :
���
��������"#	��"	��#0��0�ก����������ก$�ก����%�������������

 �! ก���-!������-�0���	�������
���� C� %���-   
 �!	%�� �%����/��/
ก�	�	����
��ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	" 

1. �&������"#	��"	��#0��0�ก����������ก$�ก����%������������� �! ก���!������-�0�
��	�������
���� C������#�*��/%��
"	ก�
��&���/ �0�&-��	���# 1 ก�� �������� (Analysis) &-���# 1I 
&�	��# 1I-2   

1.1 �
"	ก�
��&��� �.�ก�� ��#���#��	�ก���%�	� ���"#	��"	��#0��0�ก���%�	�� ����%
������������� �! ก���!������-�0���	�������
���� C�;�ก&�	��
��#�*��/%�!'ก$�0�&�	��# 3B-1 0��
�	%�
�	�ก� �34�������ก���������������@��ก�����"#	�����ก$�ก����%�������������
 �! ก���!������
���"-	�� ���0���� ���&	��*��     

1.2 �
"	ก�
��&��� �.�ก���%�	�������.�B��&	�����%�	��ก$�ก����%����������
��� �! ก���!������-�0���	�������
���� C�;�ก&�	��
��#�*��/%�!'ก$�0�&�	��# 3B-1   

1.3 %8�����ก��:
���
���������%�	�� ����%������������� �! ก���!������-�
0���	�������
���� C������#/%��
"	ก��"			ก���/ � <%������
��	��%%���- 

1.3.1 ����������%�	��ก$�ก����%������������� �! ก���!����� �8����
������ก!'ก$���&� �! ก���!�������%��������()�� (�8����	�;����:���	�) <%��*����	�
!'ก$��� ���ก��:
���
���������%�	��ก$�ก����%����������9 ��*� ก��ก8���%
�3��ก��(���������%��� �! ก���!����� ก�������4�<;����8�3��0���	%�
�	�ก���� �����#;�
�	� �
������4�ก���� ;0���������+����	������ก	� (Analytic Scoring) <%�0���
กก��������
�����#ก8���%0�� ��+���� ��"#	0���*�������3���0��0���������ก�
ก$(���"-	�� ���&	����	�
/%� %���- 

1.3.1.1 
ก$(�&	�����%�	��ก$�ก����%�������������
 �! ก���!�������+�	��� <%�	�;����:���	���	�ก8���%�3��ก��(���������%���
 �! ก���!����� �����4�<;����8�3��0���	%�
�	�ก���� �����#;��	��
��� ;0���������+����
	������ก	� (Analytic Scoring) <%�0���
กก�������������#ก8���%0�� 

1.3.1.2 �������3��ก��(���������%��� �! ก���!�������#�	%�
�	�ก�
��� �����#;��	� 7'#���
ก$(�%���- 
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1.3.1.2.1 � �ก8���%�
��8����	ก�(�!'ก$� 7'#���+���������
 �! ก���!�����;�กก�(���#0ก
��  �*���0; �����3�&��0;/%�������"	ก�(���#��+������&	����� (  
&(��-� ��*� �������#�ก�%&'-�;��� (Work integrated learning) &*�  �3��ก��(���;;4�� ��+���� ��"	
�8�����* �&	������;�����"	�����;��������"#	�0���;;4������
�0���*��&'-���"	��+����.�����#
�&��0;�*��  �
� 0��:����������� �����"	�8��	�0��*D 0�ก���ก�/&������-�   

1.3.1.2.2 � �����<;�����"	�������� �! ก���!�����<%�/�*
;8�ก%ก�	�ก���ก������ 0����������8��	�/%��
�ก�
�� �.�ก�� ��ก�����0�	%������+��������#
�*���0; 	�;;�0�������0�	%��กC/%�     

1.3.1.3 �����4�<;����8�3��0���	%�
�	�ก���� �����#;��	� �*	/���-   
72��"!��4�� 
1. �	ก&	�&*��&	��������� �! ก���!�������"	ก��		ก�����;8�� � 2 ����%C�                 

(2 �����) 
2. �	ก�����4&	�ก���ก�%�������� �! ก���!����� (2 �����) 
3. �	ก<��������&	�&�	��
��"	� &�	��"#	��+��� ���0�ก���ก�������������%C������

��� �! ก���!����������#ก8���%0�� �
�0�����4:
���ก	� (2 �����) 
4. �*����% *�;��ก��������� �! ก���!����������#ก8���%0��/%�ก�# �.� 	.�������
��	��%

 �.�ก���ก��������� �! ก���!�����%�ก
*�  �
�0�����4:
���ก	� (4 �����) 
5. 	.���������������� �����"	��
�� ����ก�*�� ;4%�%*� ;4%%�	�&	���*
� �.�ก��

�ก��������� �! ก���!�����0�&�	 4 ��#��+�/�/%� B��0���ก()���#ก8���%/ � �
�0�����4:

���ก	�ก�������������%�ก
*�  (4 �����)  

6. �*����% *� �.�ก���ก��������� �! ก���!�����0%0�&�	 4 ��#��������
���+�/�/%���ก
��#�4% 0��3��ก��(��������� �! ก���!����������#ก8���%0�� �
�0�����4:
���ก	�ก���
"	ก
 �.�ก���ก��������� �! ก���!�����%�ก
*�  (4 �����) 

7. 3���*����	������������ (Prototype) ��"	��������;8�
	����	��� ��	�� 
(Simulation) ��"#	�%�	� �.�ก���ก������0�&�	 6 �*��;������	�*��/� 	.����&-��	�ก�������
������ (Prototype) ��"	��������;8�
	����	��� ��	�� (Simulation) %�ก
*�  �
�0�����4:

���ก	�ก�������������%�ก
*�  (4 �����) 

8. 	.����&-��	�ก���8����&	������� (Prototype) ��"	���;8�
	����	��� ��	��  
(Simulation) 0�&�	 7 �
�0�����4:
���ก	�ก�������������%�ก
*�  (2 �����) 

9. �*����% *�ก���8����&	������� (Prototype) ��"	���;8�
	����	��� ��	�� 
(Simulation)  0�&�	 8 ��;4%�%*� ;4%%�	�	�*��/� (4 �����) 

10. 0�ก�(���#�ก�%&�	:�%�
�%��� *��ก���������������"	��������;8�
	����	��� ��	�� 
�*����% *�;� ���:������4�����������B��0��ก��� ��4�&�	:�%�
�%	�*��/� 	.����&-��	�
ก�������4�����������%�ก
*�  �
�0�����4:
���ก	� ���:������4�����������%�ก
*�                      
(4 �����) 
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11. �*����% *�;��8������� (Prototype) ��"	���;8�
	����	��� ��	�� (Simulation) /�
����4ก��0��0��� �����;8� �	�*��/�0���ก�%���<��������4% 	.���� �.�ก������4ก��0�� �
��ก� 	�*��
���ก	� (4 �����) 

12. 3���*����	��8����	 �.�ก���ก��������� �! ก���!����� �*����% *�;��8����	 �.�ก��
�ก��������� �! ก���!�����	�*��/�0����������.�B�� (4 �����) 

 
1.3.1.4 �� ;0���������+����	������ก	� (Analytic Scoring) <%�0��

�
กก�������������#ก8���%0�� 
 

1.3.2 �ก()�ก��0�������&	�����%�	��ก$�ก����%�������������
 �! ก���!������8����������ก!'ก$���&� �! ก���!�������%��������()��  

����%�	��ก$�ก����%������������� �! ก���!������8���������
�ก!'ก$���&� �! ก���!�������%��������()�� ��+�&�	�	�	��� <%��*����	�����ก()�ก��
0�������0���	%�
�	�ก�<;����8�3��0���� �����#;��	��
��	%�
�	�ก��ก()�ก���� ;0��
�������+����	������ก	� (Analytic Scoring) <%�0���
กก�������������#ก8���%0�� ���ก	�%� � 
	������ก	���"	���� �@��ก�����- % ��%�������
��ก()�ก��0������� 7'#���	��
4�ก���%�	�
� �������30�ก����%����������&	�:�������0���� ��� �! ก���!����� %���- 

1. �����3���4�������"	0���8�;8�ก%� ��&	������/%�     
2. �����3� �� �&�	��
��#�ก�#� &�	�ก������/%�   
3. �����3�&��� �.�ก���ก������/%�	�*����+�����   
4. �����3 ����������*
� �.�ก���ก��������#��+�/�/%�    
5. �����3������� �.�ก���ก��������#��+�/�/%�B��0���ก()���#ก8���%/ �    
6. �����3�������������"#	�%�	� �.�ก���ก������B��0����"#	�/&��#ก8���% 
7. �����3�������&-��	���"	 �.�ก���ก������/%�   
8. �����3�����4�����B��0��ก��� ��4�&�	:�%�
�%   
9. �����3�8�/�����4ก��0��/%�   
10. �����3�&����
������� �.�ก���ก������/%�   
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��#��9� �ก*+"ก�	/��!��

(� ����'����ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	"
���	��
���
�ก$)ก&��(�#�$#ก		�$��	"	�'���	������*+��  
 

� !"�	�ก�� /
���� 

�c��ก		���6#�' 
	�'��

!��

 
�ก*+"ก�	/��!��

 

1. �����3���4
�������"	0���8�
;8�ก%� ��&	�
�����/%�     

��� �������3 %���- 
� �	ก&	�&*��&	�
��������
 �! ก���!�������"	ก��
		ก��� ����%C������
�
ก�
�������	�/%�
	�*��3�ก��	�  ��	��
4�   
� �	ก�����4&	������
��� �! ก���!����� 
<%�	���	���
ก
�(��!�����  �
กก��
��� �! ก���-!����� 
� ������"-�`�����
 �! ก���!������
�
� ����+����4��+�:
   
 
 

4 - ��� ����"	0���8�;8�ก%� ��&	�
�������� �! ก���!����������#
ก8���%0��/%�	�*��4�ก���    
- �	ก&	�&*��&	���������
 �! ก���!�������"	ก��		ก���  
����%C�������
ก�
�������	�/%�
	�*��4�ก���  !	��!�5�   
- �	ก�����4&	���������
 �! ก���!����� <%���� �� � ������
�
�����ก��(��%��&	�:��������
���� ��
��=
���5��=
:�   

3 - ��� ����"	0���8�;8�ก%� ��&	�
�������� �! ก���!����������#
ก8���%0��/%�	�*��4�ก���    
- �	ก&	�&*��&	���������
 �! ก���-!�������"	ก��		ก��� 
����%C�������
ก�
�������	�/%�
	�*��4�ก���   !	��!�5�   
- �	ก�����4&	��������� �! ก���-
!����� <%���� �� � ������
�
�����ก��(��%��&	�:������� ��9>�9��
!#����=
���5��=
:�   
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� !"�	�ก�� /
���� 

�c��ก		���6#�' 
	�'��

!��

 
�ก*+"ก�	/��!��

 

(�9�)  
1. �����3���4
�������"	0���8�
;8�ก%� ��&	�
�����/%�     

(�9�)  
��� �������3 %���- 
� �	ก&	�&*��&	�
��������
 �! ก���!�������"	
ก��		ก��� ����%C�
������
ก�
������
�	�/%�	�*��3�ก��	�  
��	��
4�   
� �	ก�����4&	�
��������
 �! ก���!����� <%�
	���	���
ก
�(��!�����  �
กก��
��� �! ก���-!����� 
� ������"-�`�����
 �! ก���!������
�
� ����+����4��+�:
   
 

2 - ��� ����"	0���8�;8�ก%� ��&	������
��� �! ก���!����������#ก8���%0��/%�
	�*��4�ก���    
- �	ก&	�&*��&	��������� �! ก���-
!�������"	ก��		ก��� ����%C������
�
ก�
�������	�/%�	�*��4�ก���  ��9>�9
!	��!�5�   
- �	ก�����4&	��������� �! ก���-
!����� <%���� �� � ������
�
�����ก��(��%��&	�:������� ��9>�9��
!#����=
���5��=
:�   

1 - ��� ����"	0���8�;8�ก%� ��&	������
��� �! ก���!����������#ก8���%0��
4�ก���    
- �	ก&	�&*��&	��������� �! ก���-
!�������"	ก��		ก��� ����%C������
�
ก�
�������	�/%�	�*��>�94�ก���  >�9
!	��!�5�   
- �	ก�����4&	��������� �! ก���-
!����� ��9>�9��ก�	��� �� � ������
�
�����ก��(��%��&	�:������� >�9��!#��
��=
���5��=
:�   

0 - /�*�	���"	�	�>�9�	 �	��'Q
   
 
!��4��/
����'�� 

&�	��# 1 �	ก&	�&*��&	��������� �! ก���!�������"	ก��		ก�����;8�� � 2 ����%C�           
(2 �����) 

&�	��# 2 �	ก�����4&	�ก���ก�%�������� �! ก���!����� (2 �����) 
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!��2��ก�'!#�����/��/
ก�	#�2�� 
�ก$�ก����%����������&	�������ก!'ก$���&� �! ก���!�������%��������()�� ����3'� 

� ��/ �*	������
�� �������3���ก����%0�ก���ก��������"	���4ก��(��*��D 	�*����&-��	�
�
���+����� <%�0���ก$�ก��		ก����
��ก��������� �! ก���!����� 7'#���%�		ก��+�
�@��ก�����"	��+����.�����#�����3�*��	กก��ก���8�&	�ก����%�-�D /%�	�*���%�;����
ก��� �ก����%������������� �! ก���!����� ���ก	�%� � 10 &-��	� %���- 1. �����3���4�����
��"	0���8�;8�ก%� ��&	������/%� 2. �����3� �� �&�	��
��#�ก�#� &�	�ก������/%� 3. �����3
�&��� �.�ก���ก������/%�	�*����+����� 4. �����3 ����������*
� �.�ก���ก��������#��+�/�/%� 5. 
�����3������� �.�ก���ก��������#��+�/�/%�B��0���ก()���#ก8���%/ � 6. �����3�������������"#	
�%�	� �.�ก���ก������B��0����"#	�/&��#ก8���% 7. �����3�������&-��	���"	 �.�ก���ก������/%� 
8. �����3�����4�����B��0��ก��� ��4�&�	:�%�
�% 9. �����3�8�/�����4ก��0��/%� 10. 
�����3�&����
������� �.�ก���ก������/%�  �
�������ก!'ก$������3:��:���� ����%0���ก�%
��+���#���#��
ก0��* ���4(�*��
������3�8�:
/�0��0���ก�%���<�����*	/�/%� 
 

1.3.3 ����%�	��ก$�ก����%������������� �! ก���!������8���������
�ก!'ก$���&� �! ก���!�������%��������()�� ���ก	�%� � �8���-�;� �3��ก��(���������
 �! ก���!�����  <;����8�3�� 7'#���
ก$(���+����	��� ;8�� � 12 &�	 <%��*����	�!'ก$�
����%�	��ก$�ก����%����������9 ��"#	0���*�������3���0��0���������ก�
ก$(�
��"-	�� ���&	����	�/%� %���- 

 
��#��9� ����'����ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	" ���	��
���
�ก$)ก&��(�
#�$#ก		�$��	"	�'���	������*+�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

����'����ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	"
���	��
���
�ก$)ก&��(�#�$#ก		�$��	"	�'���	������*+��

-------------------------------------------------------------------
 
!����6�2    

1. ����%�	�b����-�� �34���������"#	�%�	��ก$�ก����%������������� �! ก���!�����
&	�������ก!'ก$���&� �! ก���!�������%������

2. ����%�	�b����-��;8�� ��-���% 
�������C� 40 ����� 

3. 	*���3��ก��(���������%��� �! ก���!�������#�������-	�*��
��	��%
4. 	*���3��ก��(���������%��� �! ก���!������
�  �	�<;����*	/���- <%�

����	��ก�	*"�'��(� �
�� 
 
72��"!��4�� 

1. �	ก&	�&*��&	��������� �! ก���!�������"	ก��		ก�����;8�� � 
�����) 

2. �	ก�����4&	�ก���ก�%�������� �! ก���!����� 
3. �	ก<��������&	�&�	��
��"	� &�	��"#	��+��� ���0�ก���ก�������������%C��������

 �! ก���!����������#ก8���%0��
4. �*����% *�;��ก��������� �! ก���!����������#ก8���%0��/%�ก�# �.� 	.�������
��	��% �.�ก��

�ก��������� �! ก���!�����%�ก
*�  �
�0�����4:
���ก	�
5. 	.���������������� �����"	��
�� ����ก�*�� ;4%�%*�

��� �! ก���!�����0�&�	 
�����������%�ก
*�  (4 �����

6. �*����% *� �.�ก���ก������
0��3��ก��(��������� �! ก���!
�ก��������� �! ก���!�����%�ก
*�  

7. 3���*����	������������ 
��"#	�%�	� �.�ก���ก������0�&�	 

 
 

����'����ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	"
���	��
���
�ก$)ก&��(�#�$#ก		�$��	"	�'���	������*+��

-------------------------------------------------------------------

����%�	�b����-�� �34���������"#	�%�	��ก$�ก����%������������� �! ก���!�����
&	�������ก!'ก$���&� �! ก���!�������%��������()�� ก9�
�	��
   

����%�	�b����-��;8�� ��-���% 2 ���� 12 &�	 0���	��4ก&�	 ก8���%� 
� 

	*���3��ก��(���������%��� �! ก���!�������#�������-	�*��
��	��%
	*���3��ก��(���������%��� �! ก���!������
�  �	�<;����*	/���- <%�

����	��ก�	*"�'��(� �
��  

�	ก&	�&*��&	��������� �! ก���!�������"	ก��		ก�����;8�� � 

�	ก�����4&	�ก���ก�%�������� �! ก���!����� (2 �����) 
�	ก<��������&	�&�	��
��"	� &�	��"#	��+��� ���0�ก���ก�������������%C��������

 �! ก���!����������#ก8���%0�� �
�0�����4:
���ก	� (2 �����) 
�*����% *�;��ก��������� �! ก���!����������#ก8���%0��/%�ก�# �.� 	.�������
��	��% �.�ก��

�ก��������� �! ก���!�����%�ก
*�  �
�0�����4:
���ก	� (4 �����) 
	.���������������� �����"	��
�� ����ก�*�� ;4%�%*� ;4%%�	�&	���*
� �.�ก���ก������

��� �! ก���!�����0�&�	 4 ��#��+�/�/%� B��0���ก()���#ก8���%/ � �
�0�����4:
���ก	�ก��
�����)  

 �.�ก���ก��������� �! ก���!�����0%0�&�	 4 ��#��������
���+�/�/%���ก��#�4% 
��� �! ก���!����������#ก8���%0�� �
�0�����4:
���ก	�ก���
"	ก

��� �! ก���!�����%�ก
*�  (4 �����) 
3���*����	������������ (Prototype) ��"	��������;8�
	����	��� ��	�� 

��"#	�%�	� �.�ก���ก������0�&�	 6 �*��;������	�*��/� 	.����&-��	�ก�������������
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����'����ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	" 
���	��
���
�ก$)ก&��(�#�$#ก		�$��	"	�'���	������*+�� 

------------------------------------------------------------------- 

����%�	�b����-�� �34���������"#	�%�	��ก$�ก����%������������� �! ก���!�����

&�	 0���	��4ก&�	 ก8���%� 
� 90 ���� 

	*���3��ก��(���������%��� �! ก���!�������#�������-	�*��
��	��% 
	*���3��ก��(���������%��� �! ก���!������
�  �	�<;����*	/���- <%���� �� !#��	��

�	ก&	�&*��&	��������� �! ก���!�������"	ก��		ก�����;8�� � 2 ����%C� (2 

�	ก<��������&	�&�	��
��"	� &�	��"#	��+��� ���0�ก���ก�������������%C���������

�*����% *�;��ก��������� �! ก���!����������#ก8���%0��/%�ก�# �.� 	.�������
��	��% �.�ก��

;4%%�	�&	���*
� �.�ก���ก������
��#��+�/�/%� B��0���ก()���#ก8���%/ � �
�0�����4:
���ก	�ก��

��#��������
���+�/�/%���ก��#�4% 
����������#ก8���%0�� �
�0�����4:
���ก	�ก���
"	ก �.�ก��

��"	��������;8�
	����	��� ��	�� (Simulation) 
�*��;������	�*��/� 	.����&-��	�ก������������� 
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(Prototype) ��"	��������;8�
	����	��� ��	�� (Simulation) %�ก
*�  �
�0�����4:
���ก	�ก��
�����������%�ก
*�  (4 �����) 

8. 	.����&-��	�ก���8����&	������� (Prototype) ��"	���;8�
	����	��� ��	��  
(Simulation) 0�&�	 7 �
�0�����4:
���ก	�ก�������������%�ก
*�  (2 �����) 

9. �*����% *�ก���8����&	������� (Prototype) ��"	���;8�
	����	��� ��	�� (Simulation) 
0�&�	 8 ��;4%�%*� ;4%%�	�	�*��/� (4 �����) 

10. 0�ก�(���#�ก�%&�	:�%�
�%��� *��ก���������������"	��������;8�
	����	��� ��	�� 
�*����% *�;� ���:������4�����������B��0��ก��� ��4�&�	:�%�
�%	�*��/� 	.����&-��	�
ก�������4�����������%�ก
*�  �
�0�����4:
���ก	� ���:������4�����������%�ก
*�  
(4 �����) 

11. �*����% *�;��8������� (Prototype) ��"	���;8�
	����	��� ��	�� (Simulation) /�
����4ก��0��0��� �����;8� �	�*��/�0���ก�%���<��������4% 	.���� �.�ก������4ก��0�� �
��ก� 	�*��
���ก	� (4 �����) 

12. 3���*����	��8����	 �.�ก���ก��������� �! ก���!����� �*����% *�;��8����	 �.�ก��
�ก��������� �! ก���!�����	�*��/�0����������.�B�� (4 �����) 
 
   1.3.4 %8�����ก��:
���
���������%�	�� ����%�������������
 �! ก���!������-�0���	�������
���� C� 

 
2. �&�������������:
���������������� �! ก���!�����&	�������ก!'ก$���&�

 �! ก���!�������%��������()�� �8����:���������:
���������������� �! ก���!����������#
�*��/%��
"	ก�
��&���/ �0�&-��	���# 1 ก�� �������� (Analysis) &-���# 1I &�	��# 1I-2   

2.1 �
"	ก�
��&��� �.�ก�� ��#���#��	�ก��������� ���"#	��"	��#0��0�ก���������:
���
������������� �! ก���!������-�0���	�������
���� C�;�ก&�	��
��#�*��/%�!'ก$�0�&�	��# 3B-1 0��
�	%�
�	�ก� �34�������ก���������������@��ก�����"#	����� �������30�ก��		ก���:
���
������������� �! ก���!������
���"-	�� ���0���� ���&	��*��     

2.2 �
"	ก�
��&��� �.�ก���%�	�������.�B��&	�����������:
����������������
 �! ก���!������-�0���	�������
���� C�;�ก&�	��
��#�*��/%�!'ก$�0�&�	��# 3B-1   

2.3 %8�����ก��:
���
���������������:
���������������� �! ก���!������-�
0���	�������
���� C������#/%��
"	ก��"			ก���/ � <%������
��	��%%���- 

2.3.1 ����������������:
���������������� �! ก���!�����&	�������ก!'ก$�
��&� �! ก���!�������%��������()�� (�8����	�;����:���	�) <%��*����	�!'ก$��� ���ก��
:
���
���������������:
�������������9 ��*� ก���������ก���������:
���������������"	
���� %<%�	�!�ก��;8���ก� ������&	��8��ก�#� ก�:
�������������0���	%�
�	�ก���� �����#
;��	� �
������4�ก���� ;0������������#ก8���%0��  ��+���� ��"#	0���*�������3���0��0��
�������ก�
ก$(���"-	�� ���&	����	�/%� %���- 
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2.3.1.1 
ก$(�&	�����������:
���������������� �! ก���!����� 
��+�������������#��
ก$(���+����� %�!����&	�		�ก�% (Osgood Scale) ��"	���� %<%�
	�!�ก��;8���ก� ������&	��8� (Semantic Differential Scale) <%��*����	��������ก��
�������:
���������������"	���� %<%�	�!�ก��;8���ก� ������&	��8��ก�#� ก�:
���
����������0���	%�
�	�ก���� �����#;��	� �
������4�ก���� ;0����������������#ก8���%0�� 7'#�
��	��
4�ก���������� �������30�ก��		ก���:
���������������� �! ก���!�����&	�
:�������0���� ��� �! ก���!����� /%��ก* 1) �����3		ก���:
���������������� �! ก���!�����
�����"#	�/&��#ก8���% 2) �����3		ก���:
���������������� �! ก���!��������������#
ก8���%0��   

2.3.1.2 !'ก$�&	�&*��&	�����0�ก���������:
����������������
 �! ก���!�����&	�������ก!'ก$���&� �! ก���!�������%��������()�������#ก8���%0��   

2.3.1.3 �����4�����0�ก���������:
���������������� �! ก���!�����
&	�������ก!'ก$���&� �! ก���!�������%��������()��0���	%�
�	�ก���� �����#;��	�   

2.3.2 �ก()�ก��0�������&	�����������:
���������������� �! ก���!�����
&	�������ก!'ก$���&� �! ก���!�������%��������()�� 

����������:
���������������� �! ก���!�����&	�������ก!'ก$���&�
 �! ก���!�������%��������()�� ��+�������������#��
ก$(���+����� %�!����&	�		�ก�% 
(Osgood Scale) ��"	���� %<%�	�!�ก��;8���ก� ������&	��8� (Semantic Differential 
Scale) <%��*����	���	��������ก���������:
���������������"	���� %<%�	�!�ก��;8���ก
� ������&	��8��ก�#� ก�:
�������������0���	%�
�	�ก���� �����#;��	� �
������4�ก���� ;
0����������������#ก8���%0�� ���ก	�%� � 	������ก	���"	���� �@��ก�����- % ��%�������
�
�ก()�ก��0������� 7'#���	��
4�ก���������� �������30�ก��		ก���:
����������������
 �! ก���!�����&	�:�������0���� ��� �! ก���!�����  /%��ก* 1) �����3		ก���:
���
������������� �! ก���!����������"#	�/&��#ก8���% 2) �����3		ก���:
����������������
 �! ก���!��������������#ก8���%0�� %���- 
 

���	#�'�����$��ก�	2���
ก!#������(� !���ก���#ก��:� �
	�� 		!"  

����
#@�� ����ก�	�ก������ 
����ก�	�9������	����9 ���

ก�	� �!	���" 
 

-  �<��!��%���� ����%
�����#�   

-  �<��!��%���� ���*�
����
�%0;   

 
-  �<��!��%���ก�����4(�*�   
-  �<��!��%���� ��

�����4��:
   
-  �<��!��%���ก��0�����<����   

 
-  �<��!��%���ก��;%

�* ����ก	�   
-  �<��!��%���� ����+���#

�&��0;/%�   
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 ก���� ;0���������+����� %�!����&	�		�ก�%��"	���� %<%�	�!�ก��;8���ก
� ������&	��8� 0���*
�����;����<��!���*	���#��+��8���"	���<����#��� ���������ก�&���ก� 
2 %��� <%��������*����� *�� 2 %��� ;8�� � 7 �*	� %���-   
 
�8��	� � ����%0��* 

(Fresh ) 
       � ����%�ก*� 

(Over used) ����� 7 6 5 4 3 2 1 
 

ก��0����������#�;�ก%���7����8��	� *�  �
ก$(�:
���������������� �! ก���!�����
�-� ��
ก$(������"	0ก
������ก��8��4(!���0�������������*
��<��!�����%���7�����ก��#�4%� 
/%� 7 ����� �
�
%
��* ��8��	�
� 1 ��������%���& � :*��;4%ก
���"	�8��	� *� �
ก$(�
:
���������������� �! ก���!������-���
ก$(������"	0ก
������ก��8��4(!���0�����������
��*
��<��!����*�ก�� /%� 4 ����� /�3'��8��	� �
ก$(�:
���ก�������������-���
ก$(����
��"	0ก
������ก��8��4(!���0�������������*
��<��!�����%���& ���ก��#�4%� ;�/%� 1 ����� 

 
ก����
:
����������:
���������������� �! ก���!����� %���- 
!9�!��

 !#������ 
1.00  -  1.99 
ก$(�:
���ก��������������� �! ก���!�����0��<��!���-�   
 	��*0���%���	���#�4% 
2.00  -  2.99   
ก$(�:
���ก��������������� �! ก���!�����0��<��!���-�   
 	��*0���%���	� 
3.00  -  3.99   
ก$(�:
���ก��������������� �! ก���!�����0��<��!���-�   
 	��*0���%��*	�&�����	� 
4.00  -  4.99   
ก$(�:
���ก��������������� �! ก���!�����0��<��!���-�   
 	��*0���%����ก
�� 
5.00  -  5.99    
ก$(�:
���ก��������������� �! ก���!�����0��<��!���-�   
 	��*0���%��*	�&�����ก 
6.00  -  6.99 
ก$(�:
���ก��������������� �! ก���!�����0��<��!���-�   
 	��*0���%���ก 
7.00 
ก$(�:
���ก��������������� �! ก���!�����0��<��!���-�   
 	��*0���%���ก��#�4% 
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��#��9� �ก*+"ก�	/��!��

(� ����	����
:� �
	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	"(� 
���

�ก$)ก&��(�#�$#ก		�$��	"	�'���	������*+�� (��� �	��
) 
 
� !"�	�ก�� /

���� 
�c��ก		���6#�' 

	�'��
!��

 

�ก*+"ก�	/��!��

 

1. �����3
		ก���:
���
�������������
 �! ก���!�����
�����"#	�/&��#
ก8���% 

��� �������3 
%���- 
� 		ก��� ����� 
�����:
������
 �! ก���!�����
/%���������"#	�/&
��#ก8���%/ �	�*��
3�ก��	� ��	��
4� 
��+����4��+�:
   

4 - 		ก��� ����������:
������ �! ก���!�����
/%���������"#	�/&��#ก8���%/ �	�*��4�ก���   
!	��!�5� ��=
���5��=
:�    

3 -  		ก��� ����������:
������ �! ก���!�����
/%���������"#	�/&��#ก8���%/ �	�*��4�ก���   
!	��!�5��� 9#
 ��=
���5��=
:�    

2 - 		ก��� ����������:
������ �! ก���!�����
/%���������"#	�/&��#ก8���%/ �	�*��4�ก���  ��9>�9
!	��!�5� ���>�9��=
���5��=
:�    

1 - 		ก��� ����������:
������ �! ก���!�����
/%���������"#	�/&��#ก8���%/ �	�*��4�ก��� �� 9#
  
��9>�9!	��!�5� ���>�9��=
���5��=
:�    

0 - 		ก��� ����������:
������ �! ก���!�����
>�9�	 ���� %��
>(���ก���
'>#� 

2. �����3
		ก���:
���
�������������
 �! ก���!�����
�������
#@��   

��� �������3 
%���- 
� 		ก��� ����� 
�����:
������
 �! ก���!�����
/%�������               
�<��!��0�����             

#@��   
  

7 - 		ก��� ����������:
������ �! ก���!�����
/%��������<��!��0�����
#@�� ���9/
	�'����ก
���5'   

6 - 		ก��� ����������:
������ �! ก���!�����
/%��������<��!��0�����
#@�� ���9/
	�'����ก   

5 - 		ก��� ����������:
������ �! ก���!�����
/%��������<��!��0�����
#@�� ���9/
	�'��
!9�
(�� ��ก   

4 - 		ก��� ����������:
������ �! ก���!�����
/%��������<��!��0�����
#@�� ���9/
	�'����

ก��    
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� !"�	�ก�� /
���� 

�c��ก		���6#�' 
	�'��

!��

 
�ก*+"ก�	/��!��

 

(�9�) 
2. �����3
		ก���:
���
�������������
 �! ก���!�����
�������
#@��   

(�9�) 
��� �������3 
%���- 
� 		ก��� ����� 
�����:
������
 �! ก���!�����
/%�������                 
�<��!��0�����             

#@��   
  

3 - 		ก��� ����������:
������ �! ก���!�����
/%��������<��!��0�����
#@�� ���9/
	�'��
!9�
(�� 
���   

2 - 		ก��� ����������:
������ �! ก���!�����
/%��������<��!��0�����
#@�� ���9/
	�'��
���   

1 - 		ก��� ����������:
������ �! ก���!�����
/%��������<��!��0�����
#@�� ���9/
	�'��
���
���5'   

0 - 		ก��� ����������:
������ �! ก���!�����
>�9>'��	 ����7
��$
"/
����
#@��   

 
!��2��ก�'!#�����/��/
ก�	#�2�� 

�ก$�ก��		ก���:
�������������&	�������ก!'ก$���&� �! ก���!�������%�������
�()�� ����3'� � �������3���ก��		ก���:
���������������� �! ก���!�����&	�:������� 7'#�
��	��
4�ก��������� %���- 1. �����3		ก���:
���������������� �! ก���!����������"#	�/&
��#ก8���% 2. �����3		ก���:
���������������� �! ก���!��������������#ก8���%0�� 
 

2.3.3 ����������:
���������������� �! ก���!�����&	�������ก!'ก$���&�
 �! ก���!�������%��������()�� (�8����:���������:
���������������� �! ก���!�����) 
���ก	�%� � �8���-�;� �8�;8�ก%� ����#0��0�ก��������� <;����8�3�� 7'#���
ก$(���+����� %
�!����&	�		�ก�%��"	���� %<%�	�!�ก��;8���ก� ������&	��8� ;8�� � 35 &�	 ��"#	0��
	�;����:���	������3���0��0���������ก�
ก$(���"-	�� ���&	����	�/%� 
 
��#��9� ����	����
:� �
	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	"(� 
���
�ก$)ก&��(�#�$#ก		�-
$��	"	�'���	������*+�� (���	��:���	����
:� �
	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	") 
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����	����
:� �
	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	" 
(� 
���
�ก$)ก&��(�#�$#ก		�$��	"	�'���	������*+�� 
(���	��:���	����
:� �
	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	") 

------------------------------------------------------------------- 
 
!����6�2    

1. ����������b����-�� �34���������"#	�������:
���������������� �! ก���!�����&	�
������ก!'ก$���&� �! ก���!�������%��������()��   

2. ����������b����-��;8�� ��-���% 9 ���� 37 &�	 0���	��4ก&�	   
3. ����������b����-��*�		ก��+� 2 �	� %���- 

  �	���# 1 &�	��
�* �� &	�:��������� 
  �	���# 2 �������
ก$(�:
���������������� �! ก���!���������8��4(!�����#
ก8���%0�� �� ;�������:
���������������� �! ก���!�����	�*��
��	��% 

4. �	#2�	����
:� �
	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	"'� ก�9�#���# ��2�	*�#9�:� �

	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	"'� ก�9�# ��ก���!	��!�5�� %��
>(���ก���
'�	%�>�9 ��9� >	   

5. /��!��

:� �
	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	"'� ก�9�#���!��!5*$���"���ก���
'/�� 
 
!��2��ก�'!#�����/��/
ก�	�	����
 
 :� �
	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	" ����3'� :
�����#�ก�%;�ก� �������3���
� ����%�
�ก��ก���8� <%�:��:���	���� �������� ����!����� �(��!����� �
กก������������
�
������ก��(���#�������������:� 3�ก��	��
���"#	3"	/%� ��"#			ก��� :
��:
����
��8�/�
����4ก��0��0��� �����;8� � 7'#��4(B��&	�:
���%�ก
*� ���-���*&-��#8���#��%�� ���	0;� ����%
�
�ก��ก���8�&	��� ;�ก���#�����&'-���+�ก��^_ก�ก$��
���%/%��	�/�;�3'�ก��������@$A� 
�
กก���
�ก�����%�$`���%����*��D ก���������:
���������������� �! ก���!�������*�
		ก��+� 3 ���� �
� 7 �<��!�� %���-  

1. ����
#@�� (Novelty) ��;��(�;�กก��� �ก��0��*  �.�ก��0��*  �%40��*��"	�<��!��
0��*  � ��-�ก����	��.��
�*	ก�������:
���&	����	��
�:��	"#���#��+����
ก$(��%�� ก�0�	���� 
7'#����ก	�%� � 2 �<��!�� %���- 
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1.1 !#��!�'	��	��� ��+�:
���ก��������������#/�*���"	�ก�:
���ก������������
�# /�  ��"	/�*7-8�ก�:
���ก������������&	�:��	"#���#��	��4 �����ก��(���"	/%���ก��^_ก0ก
������
ก� 

1.2 !#��
9��	����'/2 ��+�:
���ก��������������#�8�0��:������C��ก�%� ��
����
�%0;  /�*��%� � *�;�����C����
ก$(���- 

2. ����ก�	�ก������ (Resolution) ��;��(�;�ก��%�� �������30�ก���ก������/%�
	�*�������������3��ก��(������&	�:
���ก�������������-� 7'#����ก	�%� � 3 �<��!�� 
%���- 

2.1 ก�	��!5*!9� ��+�:
���ก��������������#���4(�*��*	:������C���"	:��0�� ����ก()�
&	�� ����	�ก�����%���ก��B�� %���;�� �����
�%���ก��%8����� �� 

2.2 !#������5�:� ��+�:
���ก��������������#�����%� � �.�ก����#��������
�
�����4��:
 

2.3 ก�	/���	�7��
" ��+�:
���ก��������������#�����3�8�/�0�����<����/%�0����
�]���� 

3. ����ก�	�9������	����9 ���ก�	� �!	���" (Elaboration and Synthesis) ��;��(�
;�ก             � �������(� � ��7�7�	� � �����(�� �*�%� ��%�3'�^��"	�
�� ���8�������	�
�-��"#	� ������/%�  7'#����ก	�%� � 2 �<��!�� %���-���ก	�%� � 

3.1 ก�	2�'9#
�	�ก�� ��+�:
���ก��������������#��ก��;%�* ����ก	���+������+�
�*�� 
��#�����(�����
���� ����+���'#��%�� ก� 

3.2 ก�	��=
����(��/2>'� ��+�:
���ก��������������#:������C���"	:��0�������3�&��0;/%�
�*���
��%�;� 
 
��
��� 1 (�����9#
��#(� :���	����
:� �
ก�		�� 		!"�� #�$#ก		�$��	"   
�8���-�;� <��%����&�	� ��
�0��*	� *������ ����+�;��� 
 
 �"#	 � ����ก4
    ��������������������������������������� 
 

       �8����*�  ��������������������������������������������� 
 

       ��ก%B����&� ���  �������������������������������������� 
 

 �(�  ����������������������������������������������� 
 

           �3���ก��!'ก$�  ��������������������������������������� 
 

       ��	��<��!���  ����������������������������������������� 
 

       	���
�  ����������������������������������������������� 
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��
��� 2 �	����
��ก&*�:� �
	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	"���!��!5*$���"���ก���
'/�� 
ก�	���:�ก�	�	����
��ก&*�:� �
	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	"���!��!5*$���"

���ก���
'/�� ��%���- 
 
   !9�!��

    !#������ 
1.00  -  1.99   
ก$(�:
���������������� �! ก���!�����0��<��!���-�   

	��*0���%�
������5' 
2.00  -  2.99     
ก$(�:
���������������� �! ก���!�����0��<��!���-�   

	��*0���%�
��� 
3.00  -  3.99     
ก$(�:
���������������� �! ก���!�����0��<��!���-�   

	��*0���%�!9�
(�� 
��� 
4.00  -  4.99     
ก$(�:
���������������� �! ก���!�����0��<��!���-�   

	��*0���%���
ก��  
5.00  -  5.99     
ก$(�:
���������������� �! ก���!�����0��<��!���-�   

	��*0���%�!9�
(�� ��ก 
6.00  -  6.99   
ก$(�:
���������������� �! ก���!�����0��<��!���-�   

	��*0���%���ก 
7.00    
ก$(�:
���������������� �! ก���!�����0��<��!���-�   

	��*0���%���ก���5' 
 

��#��9� ก�	/��!��

ก�	��2�	*�����	����
:� �
	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	" 
 

ก�	�	����
:� �
	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	" 

(�� 	�'����ก���5' 
!��

ก�	��2�	*� 

	�'��
������5' 
7 6 5 4 3 2 1 

����
#@�� (Novelty) 
�7
��$
"'��
!#��!�'	��	��� (Original)  
1. Fresh  

(� ����%0��*) 
  �     

Over used  
(� ����%�ก*�) 

  
;�กก��0�������ก����;��(�&������ ��
:
����������:
���ก���������������

 �! ก���!�����/%� *� �
ก$(�:
���ก��������������� �! ก���!������-���
ก$(������"	
0ก
������ก��8��4(!���0�������������*
��<��!�� (� ����%0��*: Fresh) !9�
(�� ��ก�                            
/%� 5 �����   
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!����6�2  <��%��;��(� *�:
���������������� �! ก���!������-���
ก$(������"	0ก
������ก�
�8��4(!���0�������������*
��<��!����#���4/ �0��8�;8�ก%� ����#0��0�ก���������0���%�0% 
�
�<��%�8����"#	�����  � 
�0�  �  
�0��*	������ก����;��(����� ����%��C�&	��*�� 
�
�<��%��%�� ����%��C���"#	�����4�����:
���������������� �! ก���!�����0�������(��-� 
 
(�����(� :��	�� 		!":� �
�� #�$#ก		�$��	"  
 
 �����
&&	�:
�������������  �������������.������������������������ 
 

 �"#	-����ก4
  :������������:
���  �����������������������������������. 
 

ก�	�	����
:� �
	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	" 

(�� 	�'����ก���5' 
!��

ก�	��2�	*� 

	�'��
������5' 
7 6 5 4 3 2 1 

����
#@�� (Novelty) 
�7
��$
"'��
!#��!�'	��	��� (Original)   
1. � ����%0��* 

(Fresh ) 
       

� ����%�ก*� 
(Over used) 

2. ��+���#�0��* 
(Novel ) 

       
��+���#���#��%ก��(�/%� 
(Predictable) 

3. � ����%��
ก
����
�%  (Unusual) 

       
� ����%����%�� 
(Usual) 

4. ���	ก
ก$(��b����   
(Unique) 

       
�����# /� 
(Ordinary ) 

5. ��+�������   
(Original) 

       
�����(����� (�# /�) 
(Conventional) 

 

�9�
!�'#9�!#	�	���	5 ���
�:� �
	�� 		!"��-	�*��/�  ;'�;��8�0���7
��$
"'��
!#��!�'	��	���  
(Original) ���	*"()6
 
�����������������������������������������..������������������������������ 
��������������������������������������������������������������..��������� 
����������������������������������������������������������������..������� 
����������������������������������������������������������������..������� 
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��
��� 3 �	����
ก�	��ก���:� �
	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	" 
!����6�2  <��%��;��(�:
���������������� �! ก���!������-�<%�
��	��% �8����"#	�����  �  

�0�  �  
�0��*	������ก����;��(����� ����%��C�&	��*�� �
���%�� ����%��C���"#	
�����4�����:
���������������� �! ก���!������-�0�������(�&'-� 
 

1. ��"#	�*���� ;�������:
���������������� �! ก���!�����%�ก
*� ;����3� ��
�  �*����% *�
:� �
	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	"'� ก�9�# ��ก�	��ก���!	��!�5�� %��
>(���ก���
'/��
�	%�>�9   

� 		ก��� ����������:
������ �! ก���!�����/%��	 ���� %��
>(���ก���
'>#���9� 
4�ก���  !	��!�5� ��=
���5��=
:�    

� 		ก��� ����������:
������ �! ก���!�����/%��	 ���� %��
>(���ก���
'>#���9� 
4�ก���  !	��!�5��� 9#
 ��=
���5��=
:�    

� 		ก��� ����������:
������ �! ก���!�����/%��	 ���� %��
>(���ก���
'>#���9� 
4�ก���  ��9>�9!	��!�5� ���>�9��=
���5��=
:�    

� 		ก��� ����������:
������ �! ก���!�����/%��	 ���� %��
>(���ก���
'>#���9� 
4�ก��� �� 9#
 ��9>�9!	��!�5� ���>�9��=
���5��=
:�    

� 		ก��� ����������:
������ �! ก���!�����>�9�	 ���� %��
>(���ก���
'>#� 
 

2. ��"#	�*��/%��� ;�������:
���������������� �! ก���!�����%�ก
*� ;����3� ��
�  <%�
B��� ��*����C� *�ก��		ก���:
���������������� �! ก���!�����%�ก
*�  	��*0���%�0% 

� %���ก 
� %� 
� �	0�� 
� ��	������4� 

 

�9�
!�'#9�!#	�	���	5 ���
�:� �
	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	"'� ก�9�#	�*��/� ;'�;�
���	*"()6
 
 

����������������������������������������������������������������������� 
����������������������������������������������������������������������� 
 

(
��"#	)  ��������������������..����������  :��������� 
 

                (��������������������..��������.) 
 

                        ���#������%"	����������������.�.!.  �������  
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2.3.4 %8�����ก��:
���
���������������:
���������������� �! ก���!������-�0�
��	�������
���� C� 
 

 
 
�:�B�����# 25 ��%�&-��	�ก��;%ก�������ก���	�&	�������ก��		ก����
�����ก�������
ก���	�9 
 
(�6
��
��� 4 ก�	2�'ก�	�	��
ก�	�
 (Conduct Instruction) 

��+�&-��	���#�8�������ก�������ก���	� (Instructional Model) ��"	���� 
ก���	���� ���  
(Course Syllabus) ��#����&'-�;�กก��		ก���0�&-��	���# 2 ��;%ก�������ก���	� <%�����ก��
�������� ������.� �	%�
�	��
��� ;�	�� ��3�ก��	��������&	�������ก�������ก���	�
��"	���� 
ก���	���� ��� �
��8�:
ก��;%ก�������ก���	���#/%�/������4���"#	����ก��
		ก���ก�������ก���	��*	/�   

:

�.���#/%�;�ก&-��	���# 4 ก��;%ก�������ก���	� /%��ก* :
ก���������� ������.� 
�	%�
�	��
��� ;�	�� ��3�ก��	��������&	�������ก�������ก���	���"	���� 
ก���	�
��� ��� 
 
4A 2�'ก�	�	��
ก�	�
���	�����ก�	�	��
ก�	�
�	%��	��#�ก�	�
	��#�����%�����
�
��ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	" 

&-��	�ก��;%ก�������ก���	����������ก�������ก���	���"	���� 
ก���	���� ���
��"#	�����ก$�ก����%������������� �! ก���!����� ���ก	�%� � 1 &-��	� %���-   

4A-1 %8�����ก�������ก���	����������ก�������ก���	���"	���� 
ก���	���� ���
��"#	�����ก$�ก����%������������� �! ก���!����������#/%�		ก���/ � 

	�;����:���	���&� �! ก���!����� %8�����ก��;%ก�������ก���	����������ก�������
ก���	���"	���� 
ก���	���� �����"#	�����ก$�ก����%������������� �! ก���!����������#
/%�		ก���/ � ก�������ก!'ก$���&� �! ก���!�������%��������()�� ;8�� � 1 ��	������ �
�
0��� 
������( 10-15 ���ก������� ��"	�����( 6-8 ��%���0� 1 B��ก��!'ก$� ��"#	
�� ;�	�ก��%8�����ก��;%ก�������ก���	����������ก�������ก���	���"	���� 
ก���	�
��� ���9 <%�����:
&	�ก��;%ก�������ก���	����������ก�������ก���	���"	���� 
ก��
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�	���� ���9 �����	4������
�&�	���	������ *��ก��%8�����ก�� ��"#	�ก�/&�����4��
�����
������ก�������ก���	���"	���� 
ก���	���� ���9 0����������
����4(B����#�&'-�  

 

 
 
�:�B�����# 26 ��%�&-��	�ก���������:
&	�������ก��		ก����
�����ก�������ก���	�9 
 
(�6
��
��� 5 ก�	�	����
:� (Evaluation)   

��+�ก���������ก��;%ก�������ก���	����������ก�������ก���	���"	���� 
ก���	�
��� �����"#	�����ก$�ก����%������������� �! ก���!�����&	��������&� �! ก���!�������%�
�������()�� ;�กก��;%ก�������ก���	�0�&-��	���# 4 ��%8�����ก���������:
 <%�����ก��
�������ก��� �ก��;%ก�������ก���	����������ก�������ก���	���"	���� 
ก���	�
��� ���9 
�%�	��ก$�ก����%������������� �! ก���!������
��������:
����������������
 �! ก���!����� 
�
��8�:
ก�����������#/%�/������4���"#	����ก��		ก���ก�������ก���	��*	/�   

:

�.���#/%�;�ก&-��	���# 5 ก���������:
 /%��ก* :
ก���������ก��� �ก��;%ก�������
ก���	��
�:
ก���%�	��ก$�ก����%������������� �! ก���!������
�:
�������:
���
������������� �! ก���!����� 
 
5A �	����
ก�	2�'ก�	�	��
ก�	�
���	�����ก�	�	��
ก�	�
�	%��	��#�ก�	�

	��#�����%�����
���ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	"(� 
����(�#�$#ก		�$��	"
	�'���	������*+��  

&-��	�ก���������ก��;%ก�������ก���	����������ก�������ก���	���"	���� 
ก���	�
��� �����"#	�����ก$�ก����%������������� �! ก���!����� ���ก	�%� � 3 &-��	� %���-   
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5A-1 ก8���% �34�������&	�ก���������:
 %���- 
1. ��"#	�������ก��� �ก��;%ก�������ก���	����������ก�������ก���	���"	

���� 
ก���	���� ���9  *�	�;����:���	�%8�����ก��;%ก�������ก���	����������ก�������
ก���	���"	���� 
ก���	���� ���9 ��#		ก�����"	 ���:�/ ���"	/�* 

5A-2 ก8���%�ก()�0�ก��������� <%�ก8���%�ก()�ก���������ก��� �ก��;%ก�������
ก���	����������ก�������ก���	���"	���� 
ก���	���� ���9 ����:
ก��%8�����ก��;%ก��
�����ก���	� 

1. ก��%8�����ก��;%ก�������ก���	����������ก�������ก���	���"	���� 
ก��
�	���� ���9 ��ก�	�ก����������
��ก()�0�ก��������� %���- 

 ก�	�0�ก���������ก��� �ก��;%ก�������ก���	����������ก�������ก��
�	���"	���� 
ก���	���� ���9 ��	��
4�ก��������� %���- 

1. 	�;����:���	�%8�����ก��;%ก�������ก���	����������ก�������ก���	�
��"	���� 
ก���	���� ���9 ��#		ก�����"	 ���:�/ � 
 

�ก()�0�ก���������ก��� �ก��;%ก�������ก���	����������ก�������ก��
�	���"	���� 
ก���	���� ���9 ��%���- 

1. 	�;����:���	�%8�����ก��;%ก�������ก���	����������ก�������ก���	�
��"	���� 
ก���	���� ���9 ��#		ก�����"	 ���:�/ � 	�*����	���	�
� 90 

5A-3 �������:
 <%������ก��ก()�ก���������ก��� �ก��;%ก�������ก���	����
������ก�������ก���	���"	���� 
ก���	���� ���9 �����#ก8���%/ �0�&�	 5A-2 

 
 �!	%�� �%����/��/
ก�	�	����
:� >'��ก9   

1. ����	�3��� ����%��C��ก�#� ก�ก��;%ก�������ก���	����������ก�������ก��
�	�����
กก��ก���ก����������������������� �! ก���!�������"#	�����ก$�ก����%
����������&	�������ก!'ก$���&� �! ก���!�������%��������()�� �8����	�;����:���	�  

2. ����	�3��� ����%��C��ก�#� ก�ก��;%ก�������ก���	����������ก�������          
ก���	�����
กก��ก���ก����������������������� �! ก���!�������"#	�����ก$�ก����%
����������&	�������ก!'ก$���&� �! ก���!�������%��������()�� �8����������ก!'ก$�
��&� �! ก���!�������%��������()�� 
 
5B �'����ก&�ก�	!�'	�� 		!"(� 
���
�ก$)ก&��(�#�$#ก		�$��	"	�'���	����
��*+��  

&-��	�ก���%�	��ก$�ก����%����������&	�������ก!'ก$���&� �! ก���!�������%�
�������()�� ���ก	�%� � 3 &-��	� %���-   
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5B-1 ก8���% �34�������&	�ก���������:
 %���-  
1. ��"#	�%�	��ก$�ก����%������������� �! ก���!�����  *�������ก!'ก$���&�

 �! ก���!�������%��������()����#/%���ก�������ก���	����������ก�������ก���	���"	
���� 
ก���	���� ���9 �������ก���%�	��ก$�ก����%���������� �! ก���!�����ก*	������
ก��
��������ก�*��ก���"	/�* <%�0������%�	��ก$�ก����%����������&	�������ก!'ก$���&�
 �! ก���!�������%��������()�� 

2. ��"#	�������:
���������������� �! ก���!�����  *�������ก!'ก$���&�
 �! ก���!�������%��������()����#/%���ก�������ก���	����������ก�������ก���	���"	
���� 
ก���	���� ���9 �������ก��ก��		ก���:
��������������
������0���%�0%��"#	�����
ก��ก()�����`����#ก8���%/ � ����
กก������������	���ก()� <%�0������������:
���
������������� �! ก���!����� �8����:��������� 

5B-2 ก8���%�ก()�0�ก��������� <%�ก8���%�ก()�ก���%�	��ก$�ก����%���������� 
��� �! ก���!����� ����:
�%�	���� �34�������&	�ก���������:
�����#ก8���%/ �0�&�	 5B-1 

2. ก���%�	��ก$�ก����%������������� �! ก���!����� ��ก�	�ก����������
�
�ก()�0�ก��������� %���- 

 ก�	�0�ก���%�	��ก$�ก����%������������� �! ก���!����� ��	��
4�ก��
�%�	�� �������30�ก����%����������&	�:�������0���� ��� �! ก���!����� %���- 

1. �����3���4�������"	0���8�;8�ก%� ��&	������/%�     
2. �����3� �� �&�	��
��#�ก�#� &�	�ก������/%�   
3. �����3�&��� �.�ก���ก������/%�	�*����+�����   
4. �����3 ����������*
� �.�ก���ก��������#��+�/�/%�    
5. �����3������� �.�ก���ก��������#��+�/�/%�B��0���ก()���#ก8���%/ �    
6. �����3�������������"#	�%�	� �.�ก���ก������B��0����"#	�/&��#ก8���% 
7. �����3�������&-��	���"	 �.�ก���ก������/%�   
8. �����3�����4�����B��0��ก��� ��4�&�	:�%�
�%   
9. �����3�8�/�����4ก��0��/%�   
10. �����3�&����
������� �.�ก���ก������/%�   

 

�ก()�0�ก���%�	��ก$�ก����%����������&	�:�������0���� ��� �! ก���!����� 
��%���- 

������ก!'ก$���&� �! ก���!�������%��������()����#�������� ��� �! ก���-
!����� 7'#�/%���ก��		ก������������ก��		ก����
�����ก�������ก���	�����
กก��
ก���ก����������������������� �! ก���!�������"#	�����ก$�ก����%����������&	������
�ก!'ก$���&� �! ก���!�������%��������()����#����&'-� �������� �������3���ก����%
�����������
���������ก *�ก*	������ 	�*�������8�������3�����#��%� .05 

 



 300

3. ก���������:
���������������� �! ก���!����� ��ก�	�ก����������
��ก()�
����`��0�ก��������� %���- 

 ก�	�0�ก���������:
���������������� �! ก���!�������*�		ก��+� 3 ���� 
�
� 7  �<��!�� %���-  

1. ����
#@�� (Novelty) ��;��(�;�กก��� �ก��0��*  �.�ก��0��*  �%40��*��"	 
�<��!��0��* � ��-�ก����	��.��
�*	ก�������:
���&	����	��
�:��	"#���#��+����
ก$(��%�� ก�0�
	���� 7'#����ก	�%� � 2 �<��!�� %���- 

1.1  !#��!�'	��	��� ��+�:
���ก��������������#/�*���"	�ก�:
���ก��
�����������# /� ��"	/�*7-8�ก�:
���ก������������&	�:��	"#���#��	��4 �����ก��(���"	/%���ก��^_ก
0ก
������ก� 

1.2  !#��
9��	����'/2 ��+�:
���ก��������������#�8�0��:������C��ก�%
� ������
�%0; /�*��%� � *�;�����C����
ก$(���- 

2. ����ก�	�ก������ (Resolution) ��;��(�;�ก��%�� �������30�ก��
�ก������/%�	�*�������������3��ก��(������&	�:
���ก�������������-� 7'#����ก	�%� � 3 
�<��!�� %���- 

2.1  ก�	��!5*!9� ��+�:
���ก��������������#���4(�*��*	:������C���"	:��0�� 
����ก()�&	�� ����	�ก�����%���ก��B�� %���;�� �����
�%���ก��%8����� �� 

2.2  !#������5�:� ��+�:
���ก��������������#�����%� � �.�ก����#
��������
������4��:
 

2.3  ก�	/���	�7��
" ��+�:
���ก��������������#�����3�8�/�0�����<����
/%�0�����]���� 

3. ����ก�	�9������	����9 ���ก�	� �!	���" (Elaboration and Synthesis)  
��;��(�;�ก� �������(� � ��7�7�	� � �����(�� �*�%� ��%�3'�^��"	�
�� ���8�������	��-�
�"#	� ������/%� 7'#����ก	�%� � 2 �<��!�� %���-���ก	�%� � 

3.1 ก�	2�'9#
�	�ก�� ��+�:
���ก��������������#��ก��;%�* ����ก	�
��+������+��*����#�����(�����
���� ����+���'#��%�� ก� 

3.2 ก�	��=
����(��/2>'� ��+�:
���ก��������������#:������C���"	:��0�������3
�&��0;/%��*���
��%�;� 
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�ก()�����`��0�ก����������
���
:

ก$(�:
����������������
 �! ก���!���������8��4(!�����#ก8���%0�� ��%���- 
 
   !9�!��

    !#������ 
1.00  -  1.99   
ก$(�:
���������������� �! ก���!�����0��<��!���-�   

	��*0���%�
������5' 
2.00  -  2.99     
ก$(�:
���������������� �! ก���!�����0��<��!���-�   

	��*0���%�
��� 
3.00  -  3.99     
ก$(�:
���������������� �! ก���!�����0��<��!���-�   

	��*0���%�!9�
(�� 
��� 
4.00  -  4.99     
ก$(�:
���������������� �! ก���!�����0��<��!���-�   

	��*0���%���
ก��  
5.00  -  5.99     
ก$(�:
���������������� �! ก���!�����0��<��!���-�   

	��*0���%�!9�
(�� ��ก 
6.00  -  6.99   
ก$(�:
���������������� �! ก���!�����0��<��!���-�   

	��*0���%���ก 
7.00    
ก$(�:
���������������� �! ก���!�����0��<��!���-�   

	��*0���%���ก���5' 
 

5B-3 �������:
 <%������ก��ก()�ก���%�	��ก$�ก����%�������������
 �! ก���!��������������ก�������ก���	���"	���� 
ก���	���� ���9 �����#ก8���%/ �0�&�	 
5B-2 

 

 �!	%�� �%����/��/
ก�	�	����
:� >'��ก9   
1. ����%�	��ก$�ก����%������������� �! ก���!����� �8����������ก!'ก$���&�

 �! ก���!�������%��������()�� 
2. ����������:
���������������� �! ก���!�����&	�������ก!'ก$���&�

 �! ก���!�������%��������()�� �8����:��������� 
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�:�B�����# 27 ��%�&-��	�ก��� ��4�&	�������ก��		ก����
�����ก�������ก���	�9 
 
(�6
��
��� 6 ก�	!#�!5� (Control)   

��+�ก��� ��4�ก��;%ก�������ก���	����������ก�������ก���	���"	���� 
ก���	�
��� �����"#	�����ก$�ก����%������������� �! ก���!�����&	��������&� �! ก���!�������%�
�������()������ก()���#ก8���%/ � <%�����ก��� ��4�ก��;%ก�������ก���	����������ก��
�����ก���	���"	���� 
ก���	���� ���9 �
��8�:
ก��� ��4���#/%�/������4���"#	����ก��
		ก���ก�������ก���	��*	/�  

:

�.���#/%�;�ก&-��	���# 6 ก��� ��4� /%��ก* :
ก��� ��4�ก��;%ก�������ก���	����
������ก�������ก���	���"	���� 
ก���	���� ���9   

 
6A !#�!5�ก�	2�'ก�	�	��
ก�	�
���	�����ก�	�	��
ก�	�
�	%��	��#�ก�	�

	��#�����%�����
���ก&�ก�	!�'	�� 		!"�� #�$#ก		�$��	"(� 
����(�#�$#ก		�$��	"
	�'���	������*+�� 

&-��	�ก��� ��4�ก��;%ก�������ก���	����������ก�������ก���	���"	���� 
ก���	�
��� �����"#	�����ก$�ก����%������������� �! ก���!�����&	��������&� �! ก���!�������%�
�������()�� ���ก	�%� � 1 &-��	� %���- 

6A-1 � ��4� <%�� ��4� � ��4�ก��� �ก��;%ก�������ก���	����������ก�������ก��
�	���"	���� 
ก���	���� ���9  *�	�;����:���	�%8�����ก�������ก���	�������������ก��
�����ก���	���"	���� 
ก���	���� ���9 ��#		ก�����"	 ���:�/ ���"	/�* 

�-���- 3��	�;����:���	�/�*%8�����ก�������ก���	�������������ก�������ก���	�
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"�������� ��	��&�B ���"��������	�/�#��  

*����ก��(,ก)�/ ก��<&# ?*	�����	�/�#����+���(�ก���(����� ��Z� �ก�-�
�"���'	� �	 ���� 1 
 *����ก����*ก�����	ก�������������ก�����	ก����"���
����� ��	��&�B '��A*#��ก���� ���!�+,�*#�	����<��	�'�� 1 ก��������+���(�ก���(�����
��*�����%%���-.�� ��Z� �ก�-��"���'	� �	 ���� 1 "#�����	 � �<&#��	��� ������- 4 
���*�"� "��������- 16 
��ก�����	 <5�
���	'�� 1 �[ก��(,ก)� 2553 �����'*���ก��
*����ก����*ก�����	ก�������������ก�����	ก������"�������� ��	��&�B � �
'*���'�ก)�ก��
�*��#�����
�+��������+���(�ก���(����� ?*	�#/ +��ก����*ก�����	ก��
�����������ก�����	ก����"�������� ��	��&�B � �/ +��ก��'*���'�ก)�ก��
�*
��#�����
� ?*	<&#����/ก������	���",��ก �9����ก9�\���" �� (One Group Pretest-Posttest 
Design) / +��ก��������/ ����#�����
�" �����	 
���
�*�"4����� ������	�/�#��
�ก��	�ก��ก����*ก�����	ก�������������ก�����	ก����"�������� ��	��&�B �$%"�
������
� �+#��������"�9��ก��*����ก����*ก�����	ก�������������ก�����	ก����
"�������� ��	��&�B ������ก#A+��������� ���!�������ก�����	ก����B <"#�"������ ���

�-5��	���+,�  
 
 ������ 5 �����������ก����ก���� ���!�ก�����	ก�������" �กก��ก��
�ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�+�������ก(,ก)�
��+���(�ก���(�������*�����%%���-.�� 
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 �����������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����B ?*	��*���0�//�� @,��
���ก��*#�	 �//��" �ก� ��//��	9�	+��+����ก����ก���� ���!�ก�����	ก����B 

���Y���	��	 ����	*+����9 �+���� � �����9�/�#'��
�-��!�*#�ก����ก���� ���!�ก��
���	ก���� ���� 3 
 /�#'��
�-��!�*#�ก����*ก�����	ก����'����(�ก���(����� ���� 
3 
 �����������
����"������ �������������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����B 
?*	<&#���������� �������������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����B ���"���
/�#'��
�-��!�   
 
��	
��ก������� 

����/ ก������	��9���0 5 ���������������
�+��ก������	 *���� 
 ������ 1 / ก��(,ก)�
���
�*�"4+�������	�� ������ก(,ก)���+���(�ก���(�����
��*�����%%���-.���ก��	�ก���5��ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
����
" �ก������(�ก���(������-.��   
 / ก��(,ก)�
���
�*�"4+�������	���+���(�ก���(������ก��	�ก���5��ก�����	ก����
�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
����" �ก������(�ก���(������-.�� ��*����  

1. �5��'���A�+���b��ก���ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�<��	��&����
" �ก������(�ก���(������-.�����
���
�*�"4+�������	���+���(�ก���(�����<��*����ก'����*  
���9� �����	���*ก�����	ก����?*	'���A��#'���5�
�c������ �5�
'b)d� ��*ก�����	ก����
���" �กก�����	��#?*	<&#�$%"���0" �ก �����	������" 9���'	�ก��� ��" 9�+#��� <"#ก��
/�#���	?*	�����" 9�+#��� '�����'����4� �����	�������'���	<ก������9 �
��ก��
���	?*		ก����	9��'���ก��	�+#��ก���'���	 �����	�<&#�'
�
ก����*ก�����	��#<ก������9 �
��
ก�����	?*	<&#�'
�
ก��<&#
����� �����	�<"#/�#���	����ก�����	� �	5�
ก��(,ก)�?*	
�����
�����#"���/ �� �����	�������/ ก�����	��#?*	��������ก/ ��+��/�#���	  

2. �5��'���A�+����Y�ก������/ก����<��	��&���(�ก���(��������" �ก����
��(�ก���(������-.�����
���
�*�"4+�������	���+���(�ก���(�����<��*����ก'����* ���9� 
�����	�(,ก)��$%"�'���ก��	�+#��ก��ก�����	ก����?*	<&#��Y�ก��(,ก)�+#��� ���X�'���ก��	�+#��ก��
�5�� �$%"�� �
����#��ก��+��ก�����	ก����?*	������/�#'���ก��	�+#�� �&9 �����	� /�#���	 
��0�# �����	�(,ก)�+#��� ���X�'���ก��	�+#��ก��/�#���	?*	<&#ก������ก� �ก)-�+��/�#���	�ก��	�ก��
��Y�ก�����	��#+��/�#���	 �����	����
���"�����"���&����" �ก������(�ก���(������-.��?*	(,ก)�
��	 ����	*+������"�'������ �����	���9�����"�'���������"��+#� �����	�ก��"*��	��� �<
ก����?*	ก��"*����
��ก�����	<ก������9 �"��+#� �����	�ก��"*����������
�ก��
���	��# ?*	ก��"*�ก-.�+������'����	�����A*#�9��b��ก�������0�b��ก���'���ก�*+,����
����������
�ก�����	��# �����	��+�	����������
�ก�����	��#?*	�+�	�������������
�ก�����	��#
+����	��&� �����	�ก��"*ก��ก���ก�����	ก���� ?*	(,ก)�ก����*ก��ก���ก�����	ก����
����������ก�����	��0��	��

  A*#�ก9 ก��<&#ก�-�����	9�� �����	�ก��"*ก��ก���<ก��
��*ก�����	ก����?*	�+�	��	 ����	*+����+��ก��ก���ก�����	ก����<��9 �
��ก��
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���	 �����	�<&#�
����������4�<ก����*ก��ก���ก�����	ก�������4�?*	<&#�
��������<����
������� �<ก�������ก�����c������Y�'���ก�*+,�<�� ��*�	�ก� A*#�ก9 "#���'� �����	�
<&#�
��������<�����9���� �<ก�������ก�����c������Y�'��A�9A*#�ก�*+,�<�� ��*�	�ก� A*#�ก9 
�*"��	��� 4ก'���ก�� �����	�<&#�
��������<ก����*ก�����-�ก������"�
�����# A*#�ก9 �A *�
���ก��ก�����	�	 �����	�<&#�
��������<ก����*ก����ก��� A*#�ก9 ?���ก��
#"�+#���  �����	�
ก��"*��Y�ก�������" �กก�����	��#?*	(,ก)���Y�ก�������" �กก�����	��#<"#�����	 A*#�ก9 
ก�����	��#?*	<&#�$%"���0" �ก �����	�(,ก)���Y�ก�������" �กก�����	��#���4� A*#�ก9 ก��
���	ก������
���+9�	 �����	�ก��"*��Y�ก�������" �กก�����	��#?*	ก��"*��Y�ก����
���" �กก�����	��#<"#�����	 �����	��+�	��Y�ก�������" �กก�����	��#?*	�+�	��	 ����	*
+����+��ก����<��9 �
��ก�����	 �����	�ก��"*����ก�����	ก����?*	(,ก)�����ก��
���	ก����<"#�����	 A*#�ก9 ��ก��� "������ ���������ก��ก�����	 �����	�(,ก)�����ก��
���	ก�������4� A*#�ก9 ��ก��� "������ ��������� 4ก'���ก�����ก��ก�����	 �����	�
ก��"*����ก�����	ก����<"#�����	?*	��ก��� / ��� ���!�*#�	���� �����	�ก��"*����
ก�����	ก�������4���ก��� / ��� ���!�*#�	���� �����	�ก��"*�
��������<ก��
������/ ก�����	��# ?*	(,ก)��
��������<ก��������/ ก�����	��#'��<&#<"#�����	 A*#�ก9 
���'*���
�����# 
����+#�<� �����	�(,ก)��
��������<ก��������/ ก�����	��#'��<&#���4� 
A*#�ก9 �����',ก��� 4ก'���ก��+��/�#���	?*	<&#�
����������4� �&9 �*"��	��� 4ก'���ก�� � 4�ก 
��0�# �����	�ก��"*�
��������<ก��������/ ก�����	��#'��<&#<"#�����	?*	<&#��Y�ก����#��
�
��������<ก��������/ ก�����	��#*#�	���� �����	�ก��"*�
��������<ก�������� / ก��
���	��#'��<&#���4�?*	<&#��Y�ก����#���
��������<ก��������/ ก�����	��#*#�	���� �����	�
'*��������'Y�5��+������ก�����	ก����" ��ก��/ ������ก�����	ก����*#�	����?*	
'* ��<&#<"#�����	 �����	�'*��������'Y�5��+������ก�����	ก����" ��ก��/ ������ก��
���	ก����*#�	����?*	'*���/�#���	 �����	�ก��"*ก��������/ ก�����	��# ?*	
������/ ก�����	��#" �����	 �����	�ก��"*ก��
��
��ก�����	?*	<"#/�#���	�#��(,ก)�����"�
���'��'9�ก��"*A�# �����	�ก��"*ก���������� ���*���ก�����	?*	����ก��b��ก���ก��
���	��#+��/�#���	 �����	�'*���
�����#+��/�#���	?*	<&#���'*���'����#��+,�*#�	���� �����	�
������/ ��+��/�#���	?*	<&#���������/ ��'����#��+,�*#�	���� �����	������$%"��9��e '��
�ก�*+,���"�9��ก����*ก�����	ก����" ��ก����?*	����ก��$%"��9��e '���ก�*+,� �����	�ก��"*
��*�9�+����*ก�����	ก����<"#�����	� ����4��������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�?*	
��*ก�����	ก����<"#�� ���	 80% ���4� 20%   

3. 
���
�*�"4+�������	���+���(�ก���(������ก��	�ก����Y�ก����'���"��������
��
�*ก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�<
��	��&����" �ก������(�ก���(������-.��<��*����ก'����*  ���9� �����	�
��ก��"* �ก)-�
�$%"�'����(�ก���(�����<"#��*
 #��ก���$%"�<�$�����?*	<&#ก�-�(,ก)� �����	�
���Y���	
�$%"�'����(�ก���(�����?*	� 9��$%"�'����(�ก���(�����<"#h$� �����	�
������/�#���	
�ก��	�ก���" 9�+#��� <ก��
#"�� �������+#��� �����'(?*	�����" 9�+#��� '��
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���'����4� �����	�
��<"#/�#���	'*�����Y�ก���ก#�$%"���(�ก���(��������'��/�#���	A*#��ก���
A�#?*	��#���#��������'*��� �����	� 
��<"#/�#���	�+�	��ก���ก���������Y�ก���ก#�$%"�
��(�ก���(�����?*	�+�	��ก���<���������� 9���	�� �����	�
��<"#/�#���	�������Y�ก��
�ก#�$%"���(�ก���(����� ?*	�����"#�&�����	 

4. 
���
�*�"4+�������	���+���(�ก���(������ก��	�ก����Y�ก������/ก����'��
�"������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�<��	��&����" �ก������(�ก���(������-.��<��*��
��ก'����*���9� �����	�
��(,ก)�+#��� ���X�'���ก��	�+#��ก��/�#���	���������/ก����<ก��
��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� ?*	����ก� �ก)-�+��/�#���	�ก��	�ก����Y�ก�����	��#+��/�#���	 
������/�#���	�ก��	�ก�����X�
�����#�*�� (,ก)���ก���� �������	'���ก��	�+#��ก��ก��������

�-5��+��/�#���	 �����	�
����*���'�����	�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� ?*	��*
"#���c�����ก���#ก��'* �� ���*�)X�
�*
# �����	�
����*����	�����"������ก�-�ก�����	ก��
���������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�?*	(,ก)�����ก�����	ก����<"#�����	 A*#�ก9 ��ก��� 
"������ ���������ก��ก�����	 �����	�
��(,ก)�����ก�����	ก�������4� A*#�ก9 ��ก��� 
"������ ��������� 4ก'���ก�����ก��ก�����	 �����	�
��� ��ก<&#����ก�����	ก���������
��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�?*	��ก��� / ��� ���!�*#�	���� �����	�
����#��������<�<
ก�����	��#�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�?*		ก����	9��ก����
�����#'����(�ก���(�����A�<&#
�ก#�$%"����� �����	�
����*ก��ก���ก�����	ก���������ก����#<"#/�#���	��!�'�ก)�ก��
�*
��#�����
�?*	<&#��Y�ก����*ก��ก���ก�����	ก��������������ก�����	��0��	��

  A*#�ก9 
ก��<&#ก�-�����	9�� �����	�
��<&#��Y�ก����*ก��ก���ก�����	ก��������������ก�����	��0
��	ก �9� A*#�ก9 ��*����� �����	�
��<&#�
����������4�<ก����*ก��ก���ก�����	ก�������4�
�����ก����#<"#/�#���	��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� ?*	<&#�
��������<����������� �<ก��
�����ก�����c������Y�'���ก�*+,�<�� ��*�	�ก� A*#�ก9 "#���'� �����	�
��<&#�
��������<����
�9���� �<ก�������ก�����c������Y�'��A�9A*#�ก�*+,�<�� ��*�	�ก� A*#�ก9 �*"��	
��� 4ก'���ก�� �����	�
��<&#�
��������<ก����*ก�����-�ก������"�
�����# A*#�ก9 �A *����ก��ก��
���	�	 �����	�
��<&#�
��������<ก����*ก����ก��� A*#�ก9 
#"�+#��� ��กX�+#���  �����	�
��
ก��ก��"*����
��ก�����	<ก����*ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�< 1 
5�
ก��(,ก)� ?*	<&#�� ������- 10-15 
��ก�����	 "���<&#�� ������- 6-8 ���*�"� 
�����	�
����ก����ก��ก �9���<&#<ก����*ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� 
?*	��*ก �9� 3 
 �����	�
���������������ก����#<"#/�#���	��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�?*	<"#

�� �����	�
��<&#�
��������<ก��'*���
���
�*��#�����
�+��/�#���	?*	<&#���'*���

���
�*��#�����
�'����#��+,�*#�	���� �����	�
��<&#�
��������<ก��������/ ����#�����
�
+��/�#���	?*	<&#���������/ ��'����#��+,�*#�	���� �����	��"4�9� �ก)-�+��������ก��
���	��#+�������ก(,ก)���+���(�ก���(����� �9�<"%9&�����	��#��ก�����ก��-������&�����Y���
� �'* �� �c������ ��ก#�$%"�*#�	ก���c���������<���ก��-�'��'#�'�	<"�9e ��9<ก���ก#�$%"�
�9��e ��ก���#ก��"�+#��� ��ก��

 ���e ��กก�9�ก�����
���"�*#�	���� &�����	��#���
�*A�
'��A� 
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 / ก��(,ก)�
���
�*�"4+�������ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%���-.��
�ก��	�ก���5��ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
����" �ก������(�ก���(����-
��-.�� ��*����  

1. �����ก(,ก)��9�<"%9�"4�9� �ก)-�+��������ก�����	��#+�������ก(,ก)���+�
��(�ก���(����� �9�<"%9&�����	��#��ก�����ก��-������&�����Y���� �'* �� �c������ �
�ก#�$%"�*#�	ก���c���������<���ก��-�'��'#�'�	<"�9e ��9<ก���ก#�$%"��9��e ��ก���#ก��"�
+#��� ��ก��

 ���e ��กก�9�ก�����
���"�*#�	���� &�����	��#���
�*A�'��A�  

2. �5��'���A�+���b��ก���ก�����	�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�<��	��&����
" �ก������(�ก���(������-.�����
���
�*�"4+�������ก(,ก)���+���(�ก���(�����<��*��
��ก'����* ���9� �����	�<&#����"������ก�-�ก�����	ก����?*	<&#����ก�����	ก����<"#�����	 
A*#�ก9 ��ก��� "������ ���������ก��ก�����	 �����	���#��������<������<"#�����ก(,ก)���#�,ก
�	�ก���	��# ?*	ก��	ก����	9��ก����
�����#'����(�ก���(�����A�<&#�ก#�$%"����� �����ก(,ก)�
�+#��9��'��ก��ก���ก�����	ก����?*	�+#��9��'��ก��ก���ก�����	ก��������������ก�����	
��0��	��

  A*#�ก9 ก��<&#ก�-�����	9�� � ���	ก �9� A*#�ก9 ��*����� �����ก(,ก)�<&#�
��������
��4�<ก���+#��9��'��ก��ก���ก�����	ก�������4�?*	<&#�
��������<����������� �<ก��
�����ก�����c������Y�'���ก�*+,�<�� ��*�	�ก� A*#�ก9 "#���'� �����ก(,ก)�<&#�
��������<
�����9���� �<ก�������ก�����c������Y�'��A�9A*#�ก�*+,�<�� ��*�	�ก� A*#�ก9 �*"��	
��� 4ก'���ก�� �����ก(,ก)�<&#�
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�" 9�+#���  ?*	�����" 9�+#��� '�����'����4� X�+#��� '����(�ก���(����� "#�����*
�����ก��(,ก)�   

1.4  �����	�<"#/�#���	'*�����Y�ก���ก#�$%"���(�ก���(��������'��/�#���	A*#
��ก���A�# ?*	��#���#��������'*��� 

1.5  �����	�<"#/�#���	�+�	��ก���ก���������Y�ก���ก#�$%"�'����(�ก���(�����
<������+������ 9���	�� 

1.6  �����	�<"#/�#���	�������Y�ก���ก#�$%"���(�ก���(�����?*	�����"#�&��
���	 ��*'��?����������/ �� ��������4�   
 
 / ก��(,ก)�
���
�*�"4+��/�#�&��	�&�%*#�ก����*ก�����	ก����?*	�#ก����ก��

�*��#�����
��ก��	�ก��
����"�����+��ก������/ก����<��	��&����" �ก������(�ก���-
(������-.��� �ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� ��*���� 

1. ก������/ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�<��	��&����" �ก����
��(�ก���(������-.��'���9�/ �9�ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� 
��
*����ก��*���� 

��
����ก��'�� 1 *#�/�#���	   
1. (,ก)�+#��� ���X�'���ก��	�+#��ก��/�#���	���������/ก����<ก����!�'�ก)�

ก��
�*��#�����
�?*	����ก� �ก)-�+��/�#���	�ก��	�ก����Y�ก�����	��#+��/�#���	 ������/�#���	
�ก��	�ก�����X� 
�����#�*�� (,ก)���ก���� �������	'���ก��	�+#��ก��ก��������
�-5��+��/�#���	 

��
����ก��'�� 2 *#��5����* #��ก�����	��#   
2. ��*���'�����	�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�?*	��*"#���c�����ก���#ก��

'* �� ���*�)X�
�*
# 
��
����ก��'�� 3 *#�'���	�ก�ก����   
3. ��*����	�����"������ก�-�ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�?*	

(,ก)�����ก�����	ก����<"#�����	 A*#�ก9 ��ก��� "������ ���������ก�� ก�����	 �A *�
���ก��ก�����	�	 ���ijก"�* 5����� 5���
 ���A"�'����������4�   

4. � ��ก<&#����ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�?*	�����	���ก��� 
/ ��� ���!�*#�	���� 
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5. ����/�#���	�ก��	�ก��ก��
#"�� �������+#��� �����'(��ก�" 9�+#��� ?*	
�����" 9�+#��� '�����'����4� "#�����*�����ก��(,ก)� X�+#��� '����(�ก���(�����   

��
����ก��'�� 4 *#��'��'+�������	�/�#��     
6. ��#��������<�<ก�����	��#�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�?*		ก����	9��ก����


�����#'����(�ก���(�����A�<&#�ก#�$%"����� 	ก����	9���$%"�'����(�ก���(�������0
�������
<ก�����	 	ก����	9��/ ��'����(�ก���(�����'��A*#�������� �����ก����#
����<�+��/�#���	 
� 9��������+����

 '�������
��������4�'��*#���(�ก���(�����   

7. �������������ก����#<"#/�#���	��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�?*	<"#
�� <"#����� 
"���
��&��&	 <"#�������
�����# 
���������+������A*#'�'�   

��
����ก��'�� 5 *#�ก��ก���ก�����	ก���� 
8. ��*ก��ก���ก�����	ก���������ก����#<"#/�#���	��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�?*	

��*ก��ก���ก�����	ก��������������ก�����	��0��	��

  A*#�ก9 <&#ก�-�����	9�� <&#
����� 
ก��ก���ก��
�*���*�)X� ก���+�	�//��'���$%%� ��*ก��ก���ก�����	ก��������������ก��
���	��0��	ก �9� A*#�ก9 ก����*�����  

��
����ก��'�� 6 *#���Y�ก�����	ก���� 
9. ������'���	�������#�
����<�<ก�����	��#?*	��� ��� 	ก����	9��'��

�ก��	�+#��ก���'���	 � 9�������'���ก��	�+#��ก���'���	 
10.  <&#�'
�
ก����*ก�����	��# A*#�ก9 �'
�
ก����*����� �'
�
ก��<&#
����� 

�'
�
ก���+�	�//��'���$%%�   
11.  ����ก�����	� �	5�
ก��(,ก)�?*	����
�����#'��A*#���	��*#�	���� 

� ก�� ��	
�����#ก�������<&�����	 �����
�����#"���/ ��"#�&�����	   
12.  ��ก����ก��ก �9���<&#<ก����*ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*

��#�����
�
����*ก �9� 3 
 ก �9�	9�	��*����� 3-4  
 � �ก �9�� 4ก 5-6 
    
��
����ก��'�� 7 *#��� �<ก����*ก�����	ก���� 
13.  ก��"*����
��ก�����	<ก����*ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*

��#�����
�< 1 5�
ก��(,ก)� <&#�� ������- 10\15 
��ก�����	   
��
����ก��'�� 5 *#�ก��ก���ก�����	ก���� 
14.  ก��"*��	��� �<ก����*ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�< 

1 5�
ก��(,ก)� <&#�� ������- 6-8 ���*�"�   
��
����ก��'�� 8 *#�ก��'*���
���
�*��#�����
�� �ก��������/ ��

��#�����
� 
15.  <&#�
��������<ก��'*���
���
�*��#�����
�+��/�#���	?*	<&#���'*���


���
�*��#�����
�'�������	���#��+,�*#�	���� 
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������ 3 / ก����#��(�9��)������ก����ก���� ���!�ก�����	ก�������
" �กก��ก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�+��
�����ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%���-.��  
 / ก����#��(�9��)������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����B ก9�ก����A�
'* ��<&# ��*���� 

1. ������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����B ���ก��*#�	 (��	 ����	*<�''�� 
5 "#� 217) 

1.1  " �กก��'��<&#<ก����#��������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����B   
1.2  ����������
�+��������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����B   
1.3  ��
����ก��� �+����+��������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����B  

 
������ 4 / ก��(,ก)�/ ก��<&#������ก����ก���� ���!�ก�����	ก�������

" �กก��ก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�+��
�����ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%���-.�� ��9���0 2 ��	� *����   
 ��	�'�� 1 / ก��<&#������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����B ��*����  

1. ก����ก���� ���!�ก�����	ก����B ?*	�����	���+���(�ก���(����� 
��Z� �ก�-��"���'	� �	 ���� 4 
 A*#*����ก����ก���� ���!�ก�����	ก����B <
��	��&�+������ ���
�9���� �<���ก����ก���� ���!�ก�����	ก����B '��/�#����	��!�+,� 
*���� 

1. �����	�/�#����	��&�'�� 1 ��ก���ก�����	ก������&�
-��(��������"���
��(�ก���Ahhk� 2 ���-�ก��ก 	�'Y�ก�����	ก�������" �กก��ก���ก#�$%"��&����#�����
�'��
��(�ก���(����� ���� 4 +���� � �<&#���'*���'�ก)�ก��
�*��#�����
�  ���� 4 '�ก)�  

2. �����	�/�#����	��&�'�� 2 ��ก���ก�����	ก������&��+�	�����(�ก���
�������# ���-�ก��ก 	�'Y�ก�����	ก�������" �กก��ก���ก#�$%"��&����#�����
�'��
��(�ก���(����� ���� 9 +���� � �<&#���'*���'�ก)�ก��
�*��#�����
� ���� 9 '�ก)� 
� �<&#���������/ ����#�����
�'����(�ก���(����� ���� 3 ���� 

3. �����	�/�#����	��&�'�� 3 ��ก���ก�����	ก������&���(�ก���& (����� 
���-�ก�� ก 	�'Y�ก�����	ก�������" �กก��ก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(����� 
���� 5 +���� � �<&#���'*���'�ก)�ก��
�*��#�����
� ���� 5 '�ก)�  

4. �����	�/�#����	��&�'�� 4 ��ก���ก�����	ก������&�ก����ก�������'��ก  
1 ���-�ก��ก 	�'Y�ก�����	ก�������" �กก��ก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(����� 
���� 13 +���� � �<&#���'*���'�ก)�ก��
�*��#�����
� ���� 10 '�ก)� � �<&#���
������/ ����#�����
� ���� 3 ����  
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2. / ก�����5�)-������	���+���(�ก���(����� ��Z� �ก�-��"���'	� �	 ���� 4 

�ก��	�ก��ก��'* ��<&#
�9���� �<���ก����ก���� ���!�ก�����	ก����B ��*����   

+#�*� 
�� 
�9���� �<���ก����ก���ก�����	ก����B ��*� ��+����ก����ก���ก��

���	ก�����	9����0���� � �������	9�����ก��'��<"#�+#�<���9 �+�����	9��&�*�� '��<"#�"4

ก���&����?	���
����ก��+��ก�����	ก����� ���+����ก����ก���ก�����	ก�����	9��

��0���� '��<"#�����	���ก���ก�����	ก����A*#�	9����0���� 
�*�	9����0����  

+#��������� 
�� 
�� *ก��@���@#�<ก���+�	�������'��<"#�����	������	 #�<ก��

�+�	 � ���A*#���� �<ก��
�*��ก�����ก+,� 
��<"#
���	���
����������4�ก������ก����<"#

&�*�� �������+��+9�	<ก #�
�	�ก���ก ������'��<"#�����	�����<ก����ก���ก�����	ก��

��A*# 

" ����ก'* ��<&#������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����B � #� /�#����	A*#��

+#��������ก�����	���+���(�ก���(����� ���� 4 
 ����������������ก����ก���� �

��!�ก�����	ก����B �����<"#�"�����ก������'+��ก����*ก�����	ก����'��

��(�ก���(������ ���*
 #��ก��
����#��ก��+�������	�  

3. / ก�����5�)-�/�#'��
�-��!��ก��	�ก��ก��������� �������������ก�����	ก����
"�������� ��	��&��������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� +�������	���+���(�ก���(����� 
��Z� �ก�-��"���'	� �	 ���� 4 ��	��&� ��*���� 

�����/�#'��
�-��!�A*#(,ก)���	 ����	*+��
�9���� �<���ก����ก���� ���!�ก��
���	ก����B � �������ก�����	ก����"�������� ก������	��&��������!�'�ก)�ก��
�*
��#�����
�'����(�ก���(����� �
���#�� #�   

1. /�#'��
�-��!��"4�9������	���+���(�ก���(����� '��� 4 
 ��������ก���� �
��!�ก�����	ก�������
�9���� �<���ก����ก���� ���!�ก�����	ก����B '��/�#����	A*#
��!�+,�A*#�	9����0����  

2. /�#'��
�-��!�	������9�������ก�����	ก����"�������� ��	��&��������!�
'�ก)�ก��
�*��#�����
� ��0/ ��+��ก����ก���� ���!�ก�����	ก�������
�9���� �<�
��ก����ก���� ���!�ก�����	ก����B '��/�#����	A*#��!�+,� ?*	��/ ก��������� ������� 
*���� 
 ��	��&�'�� 1 ������ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
���	��&�

-��(��������"�����(�ก���Ahhk� 2 ��/ ก��������� �������?*	5������	�9<��*��*�    
 ��	��&�'�� 2 ������ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
���	��&�
���X�ก���+�	�����(�ก���  ��/ ก��������� ������� ?*	5������	�9<��*��*�    
 ��	��&�'�� 3 ������ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
���	��&�
��(�ก���& (����� ��/ ก��������� ������� ?*	5������	�9<��*��*�  
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 ��	��&�'�� 4 ������ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
���	��&�
ก����ก�������'��ก  1 ��/ ก��������� ������� ?*	5������	�9<��*��*���ก    
 
 ��	�'�� 2 / ก��*����ก�������������ก�����	ก����B ��*���� 

1. ��	��&�'��<&#<ก��(,ก)�/ ก��*����ก�������������ก�����	ก����B A*#�ก9 
��	��&�ก����ก�������'��ก  1 �"����&� 2103-313 ���� 3 "9�	ก�� *����ก����?*	
�����	���������&� @,����/ ก��������� �������������ก�����	ก����B �9���
����"�����
?*	5������	�9<��*��*���ก � �A*#���ก��
�*� ��ก��ก/ ก��������� ��������9���
���
�"�����'����*  

2. / ก��*����ก�������������ก�����	ก����B  
/�#����	A*#(,ก)�/ ก��*����ก�������������ก�����	ก����B ?*	<&#��Y�

����ก�ก��-������?
����#�� (Structured Observation) � �<&#�
�����������ก��ก������ก�� �ก��
��',ก ���9� �����	�/�#��A*#*����ก�������������ก�����	ก������	��&��������!�
'�ก)�ก��
�*��#�����
���	��&�ก����ก�������'��ก  1 ������5�
ก�����	'�� 1/2553 ���'��
A*#��ก���A�# <&#��	��� �<ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'������ 4 ���*�"� "��� 16 
��ก��
���	  

�����	�/�#��*����ก�������������ก�����	ก����B ?*	��ก����#�����������
�
+��������ก�����	ก����B <"#/�#���	'����9�ก��*����ก����
������ ��9��#<"#������!�
'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� ��ก��������*�9�ก����*ก�����	ก����<"�9�	9��
�"����� �&9 ���������������
�ก�����	��#�&���b��ก����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�
��*�'�ก"������-�ก��ก 	�'Y�ก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(������+#�A�����"�
��	��&��*�� ������ ��	�'��'+�������	�/�#��� �������+���(�ก���(��������ก 	�'Y�ก��
���	ก���� ��*ก��ก���ก�����	ก����<"#������9�ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� ����
��	��� �<ก����*ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� <&#����ก�����	ก����'��
ก����#<"#/�#���	��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� ��*�5����* #��ก�����	��#�������!�'�ก)�ก��
�*
��#�����
� � �������'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� @,��ก��������*�9�ก����*ก��
���	ก����<"�9�� '��<"#������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(�����A*#�	9��
��4����(�ก	5��+������ � �A*#���	��#ก��'�����9��ก���0'����ก*#�	 �ก��ก�� �����	�
/�#��	��A*#���	�ก��<&#��4��'
?? 	�<ก����*ก��ก���ก�����	ก����<"#��*
 #��ก��������ก��
���	��#+��������+���(�ก���(�������ก+,� �&9 <&#�h���p
 (Facebook) <ก��ก���ก�������
/ ����#�����
�'����(�ก���(������ �� ก�� ��	���	��#���4� @,�������0&9��'��",��<ก��
��s*?�ก��<"#/�#���	A*#������+#�����	<ก�����	 ก��'��?
����� �ก #���*�
���
�*�"4��ก
+,� @,����0ก��ก����#
����<�+��/�#���	� �ก����#
���
�*��#�����
�+��/�#���	A*#��0�	9��*�  
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3. / ก��'*���'�ก)�ก��
�*��#�����
�+��������+���(�ก���(�������*�����%%�-
��-.�� ��Z� �ก�-��"���'	� �	 

3.1  / ก������	��'�	�
9��D ��	+��
��'�ก)�ก��
�*��#�����
�ก9�� �" ��'* ��
?*	5����� ���9� ������+���(�ก���(�������*�����%%���-.����
9��D ��	+��
��'�ก)�ก��

�*��#�����
�" ��'* �� ���ก�9�
9��D ��	+��
��'�ก)�ก��
�*��#�����
�ก9�'* �� �	9����
�	���
�%'�������'����*�� .05   

3.2  / ก������	��'�	�
9��D ��	+��
��'�ก)�ก��
�*��#�����
�ก9�� �" ��'* �� 
���9� ������+���(�ก���(�������*�����%%���-.����
9��D ��	+��
��'�ก)�ก��
�*��#�����
�
" ��'* ��<'�ก*#� A*#�ก9 *#�
���������<ก�������$%"�"���<"#
�����ก�*
���+���$%"�'��
��(�ก���(����� ก��������+#��� '���ก��	�+#��ก���$%"�'����(�ก���(����� ก���+�	��Y�ก��
�ก#�$%"�'����(�ก���(������	9����0���� ก�����
���"���9 ���Y�ก���ก#�$%"�'����(�ก���-
(�����'����0A�A*# ก����������Y�ก���ก#�$%"�'����(�ก���(�����'����0A�A*#5�	<�#�ก-.�'��
ก��"*A�# ก����#���#��������'*�����Y�ก���ก#�$%"�'����(�ก���(�����5�	<�#�����A+'��ก��"* 
ก��������+����"�����Y�ก���ก#�$%"� ก������������!�5�	<�#ก��
��
��+#�/�*� �* ก��
��A����	�ก��<&#A*# ก���+�	� ����	�	��Y�ก���ก#�$%"�'����(�ก���(����� ���ก�9�
9��D ��	+��

��'�ก)�ก��
�*��#�����
�ก9�'* �� �	9�����	���
�%'�������'����*�� .05   

4. / ก��������
���
�*�"4+��������+���(�ก���(����� ��Z� �ก�-��"���'	� �	
�ก��	�ก��ก����*ก�����	ก�������" �กก��ก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(����������
��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� 

4.1  ������
����,���<��9�ก����*ก�����	ก�������" �กก��ก���ก#�$%"��&��

��#�����
�'����(�ก���(����� ?*	5������	�9<��*����ก � ���
����,���<�<*#�/�#�� 
���

��0ก����+��/�#����ก'����* ��� ��� 
�� *#�/�#�� ก���9�	'�*
�����#� ���#��������<�+��

/�#�� � ���*��'����� 
�� *#�����"� ����"���*�'�ก'�ก)�ก��
�*��#�����
�"���ก����ก���  

4.2  �����9�<"%9��
���
�*�"4�9� 
����ก����*ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��


�*��#�����
� �ก)-�����ก  

4.3  ������
���
�*�"4����������9� ก����*����� (Brain Stormimg) '��<"#/�#���	A*#ijก

ก��'������0ก �9� ijก
�*� �� ก�� ��	
���
�*�"4ก�����&�ก<ก �9� '��<"#/�#���	A*#��?�ก��

��*�
���
�*��ก������ ��ก'����* ��� ��� 
�� '��<"#/�#���	A*#ijกก��'������0'�� /�#���	'�ก


 '�กก �9����/�*&����'��A*#������"��	�	9����4�'�� � ���*��'����� 
�� �����	�/�#����0

ก����ก��/�#���	��ก ����A�<"#�����#���� '��<"#/�#���	A*#��
�����#'�����	��<&#<ก����ก���

/ ��5�-.����� � ���#�������� �� (Model) � �'��<"#/�#���	A*#ijก
�* ijก��ก��� ijก�d��������� 

A*#�"4�$%"����� '��<"#�+#�<�����"���ก+,�  

 



323 

 

4.4  ������
���
�*�"4����������9� 
���������	��� �<ก�����	ก����� �ก��'��

?
������ก+,� "���<"#�"�����ก��5�����'�����"��	 ����� *���ก**�� �
����,��
��	* 

��ก'����* ��� ��� 
�� 
���������	� �� �<ก��'����<"#��ก+,� �����<"#/ ����ก��<������'��

*�'����* � ���*��'����� 
�� 
��������	��� �<ก�����	ก����� �ก��'��?
����<"#	�*"	�9

��กก�9���  

5. / ก��������/ ����#�����
�+��������+���(�ก���(�������*�����%%���-.�� 
��Z� �ก�-��"���'	� �	 

5.1  / ก��������/ ����#�����
�+��������+���(�ก���(�������*�����%%���-.��
" ��'* ���'�	�ก���ก-.�'��ก��"*A�#?*	5����� ���9� ������+���(�ก���(�������
���������
<ก����ก���/ ����#�����
�?*	5������	�9<��*��
9�+#����ก 

5.2  / ก��������/ ����#�����
�+��������+���(�ก���(�������*�����%%���-.��
" ��'* ���'�	�ก���ก-.�'��ก��"*A�# ���9� ������+���(�ก���(�������
��� ������<ก��
��ก���/ ����#�����
�<����ก���9������������9�� �ก������
���"� (Elaboration & Synthesis) 
�?'�(�*#�ก����*�9����ก��(Organic) ��ก'����* ��� ��� 
�� ����ก���ก#�$%"� (Resolution) 
�?'�(�*#�ก��<&#���?	&� (Useful) � ���*��'����� 
�� �����5�� (Novelty) �?'�(�*#�

���
�*������� (Original)              

 
������ 5 / ก��������� �������������ก����ก���� ���!�ก�����	ก�������

" �กก��ก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�+��
�����ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%���-.�� ��*����  

1. / ก��������� �������������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����B 
  �����/�#'��
�-��!� ���� 6 '9� A*#(,ก)���	 ����	*+��������ก����ก���� �
��!� ก�����	ก����B �
���#�� #� /�#'��
�-��!��"4�9�������ก����ก���� ���!�ก��
���	ก����B '��/�#����	A*#��!�+,� ��
����"�����*� � �?*	5������	�9<��*��*���ก  
 
���
�����ก������� 

/�#����	+����������*4<ก���5����	/ ก������	
������ ?*	��9���ก��0 2 ����*4 
��                  
1.  �ก)-�+��������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����B 2. ก��'* ��<&#������ก��
��ก���� ���!�ก�����	ก����B ?*	����	 ����	* *���� 

1.  �ก)-�+��������ก����ก���� ���!�ก�����	ก�������" �กก��ก���ก#�$%"�
�&����#�����
�'����(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�+�������ก(,ก)���+�
��(�ก���(�������*�����%%���-.�� ��*���� 
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��%��&��'�(
���ก����ก������%�)��ก�������ก�����* 
1.1 ��0������ก����ก���� ���!�ก�����	ก��������D��� (Specific Model) 

�������ก��ก���+��ก����ก���� ���!�ก�����	ก����'���#�D���ก����!�'�ก)�ก��
�*
��#�����
�+�������ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%���-.���'9��� @,�����"4A*#��ก
��
����ก��+��ก�����	ก����'��� 9 ��
����ก���9�/ �9�ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� 
���"��������ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%���-.���'9��� ��
����ก��*��ก 9�� A*#�ก9              
1. ����"���&�'����(�ก���(��������"�����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� 2. 
����������
�ก�����	��#�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� 3. ก 	�'Y�ก�����	
ก�������"�����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� 4. �'��'+�������	�/�#��� �
�'��'+�������ก(,ก)���+���(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���-
(����� 5. ก��ก���ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� 6. 
��	��� �<ก����*ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� 7. ����
ก�����	ก����"���'���	�ก�ก�����	��#�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� 
8. �5����* #��ก�����	��#�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� � � 9. ก��
������'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� � ���ก��*����ก����ก���� ���!�ก��
���	ก����B ��� ��*��+���� � ���*���'��<ก����*ก�����	ก�����������!�'�ก)�
ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(��������'��ก��"*A�# @,����*
 #��ก�� �ก)-�+��������ก��
��ก���� ���!�ก�����	ก��������D��� (Specific Instructional Design and Development 
Model) +�� John Keller�s ARCS: Model of  Motivational Design (Keller, 1987) '������*�����
�
�D����������#��������<�� � Multiple intelligence Design Model (Tracey and Richey, 2007) '����
��*�����
��D����������!��"��$%%�"���
���D �* 
���������'��" �ก" �	 ���"���������
ก����ก���� ���!�ก�����	ก����'������*�����
��D����ก��	�ก��ก����!�'�ก)�ก��
�*
��#�����
� ��กก��(,ก)���ก���� �������	'��/9��� ���9� ��ก����#��������ก�����	ก���� 
(Instructional Model) '����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� (���	�'Y �����-(��, 2540; ���5��� 	� ���9
���&	�, 2543; ���-� ������Y���ก)�, 2548; Stouffer, et al., 2004) ��9	��A�9���9� ��/�#��#��
������ก����ก���� ���!�ก�����	ก���� (Instructional Design Model) '����!�'�ก)�ก��

�*��#�����
� (Creative Thinking) � �<ก����*ก�����	ก����'����(�ก���(�����	��A�9��
��ก���� �������	'���ก��	�ก��������*��ก 9�� / ก������	���,�A�9��*
 #��ก��������	<* � ���0+#�

#��<"�9�ก��	�ก��ก����#��������ก����ก���� ���!�ก�����	ก��������D��� /�#����	�,�
��#��� ������������ก����ก���� ���!�ก�����	ก�������" �กก��ก���ก#�$%"��&��
��#�����
�'����(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�+�������ก(,ก)���+�
��(�ก���(�������*�����%%���-.�� ���"���<"#�����	�/�#����A�<&#��ก���� ���!���	��&�
+������*#�	���� �������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�� ���!�
�-5����-.����(�ก����

�- �ก)-���(�ก�'���,������
�� �������ก��+	�	���+��5�
�����"ก���'������?#��������+,���ก
<��
� 
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1.2 �� �ก)-�ก����ก���� ���!�ก�����	ก�����	9����0���������Y��&������ 
(System Approach) ?*	�����	��#��*����ก����ก���� ���!�ก�����	ก������� ��*���	9��
��0���� �
��'�ก+���� @,����
����ก��+����Y��&���������ก��*#�	 4 ��
����ก��'�����
�% 
A*#�ก9 1. ����k� (Input) 2. ก����ก�� (Process) 3. / / �� (Output) 4. / 	#�ก �� 
(Feedback) ?*	����k� (Input) "��	�,� ��
����ก��+��ก�����	ก����'���9�/ �9�ก����!�
'�ก)�ก��
�*��#�����
� A*#�ก9 1. ����"���&� 2. ����������
�ก�����	��# 3. ก 	�'Y�ก�����	ก��
�� 4. �'��'+�������	�/�#��� ��'��'+�������ก(,ก)� 5. ก��ก���ก�����	ก���� 
6. ��	��� �<ก����*ก�����	ก���� 7. ����ก�����	ก����"���'���	�ก�ก�����	��# 8. 
�5����* #��ก�����	��# 9. �
��������'��<&#<ก��������'�ก)�ก��
�* ก����ก�� (Process) 
"��	�,� ก�����������k�����*ก��'��<"#�ก�*/ ��� ��������������
�'���#��ก�� A*#�ก9 ก����*ก��
���	ก�������������ก�����	ก����"�������� ��	��&� / / �� (Output) "��	�,� / '��A*#
��กก����*ก��'��"���ก����*ก�����	ก�������������ก�����	ก����"�������� ��	��&� 
A*#�ก9 / ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� / 	#�ก �� (Feedback) "��	�,� ��Y�ก�������/ '��
A*#��ก/ / ���������-�������������<"#�������'Y�5��	���+,� @,����*
 #��ก�� �ก)-�ก��
��ก���� ���!�ก�����	ก����+�� Sara (2008) A*#ก 9��A�#�9� ก����ก���ก�����	ก��
����0ก������Y��&��������<&#<ก������/ก�����	ก����?*		,*'b)d�ก�����	��#� �ก��
���	ก������0���X� � ���*
 #��ก���	��
���9�ก����ก���ก�����	ก����<����*4
ก����ก���ก�����	ก������0ก����!�ก�����	ก�����	9����0���� (Instructional Design 
as a Process) ���" �กก��� �'b)d�ก�����	ก�����������*ก�����	ก����<"#��
�-5�� ?*	
�����������9ก����ก�����
���"�"�
����#��ก�������0<ก�����	��# ����������
�+��ก�����	��# ก��
��!�����ก���9�	?�
�����# ก����!�����ก�����	ก���� ก��ก���ก�����	ก���� ���'���
ก����*� �������/  �����������
����#��ก��*��ก 9�� � ���*
 #��ก��" �กก�����X�+��
ก����ก���� ���!�����ก����+������'�� ��(����"� (2542) ก 9��
�� ก����ก����	9��
��0��������0"9��?@9���� (Loop) @,�����ก��*#�	��������#� (INPUT) ก����ก�� (PROCESS) 
/ / �� (OUTPUT) � ���+#��� 	#�ก �������ก��������'�ก+���� (Cybernetic) @,����0���X�
'���A�+������ � ���*
 #��ก�� �ก)-�ก����ก���ก�����	ก�����	9����0����+�� Tracy 
and Richey (2007) ?*	��#��������ก����ก���ก�����	ก���� ก�-�(,ก)��D����������!�
�"��$%%�'���� �ก)-�ก����ก���ก�����	ก�����	9����0����� ���+����+����'���d�����
�	9��&�*�� � ���กก�����5�)-�/�#'��
�-��!� ���9� ก��*����ก����ก���� ���!�ก�����	
ก������� ��*���	9����0���� �
��'�ก+���� &9�	��!������	�<"#��������ก���ก��
���	ก����A*#�	9����0����� ���!�'�ก)�ก��
�*�	9����0����*#�	  
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1.3 ��0ก����ก���� ���!�ก�����	ก�������" �กก��ก���ก#�$%"��&��
��#�����
�'����(�ก���(����� @,����0ก����" �กก��ก���ก#�$%"�'����(�ก���(������ �ก��
�*
�&����#�����
�'����(�ก���(����������	�ก��<&#<ก���9������ก�����	��#'����(�ก���(������ �
��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�+��/�#���	 ?*	������#��ก�$%"� @,���$%"�'����(�ก���(������9�
<"%9��ก���� �ก)-�'��@��@#� � ��ก#�$%"�?*	������
�����#"����&����?	������ก��-��*��ก��
���ก��-��$%"��+#�*#�	ก� �����"���Y�ก���ก#�$%"�'���"�����ก�����ก��-��$%"���e ?*	<&#

���������'��
���
�*�&����#�����
�<ก��
�*"���Y�ก���ก#�$%"�<"�9e '����
���" �ก" �	
� ���ก�9��A���ก�*�� � �*�ก����*��<�� ��ก��Y�ก���ก#�$%"�<���ก��-��$%"���e �	9����
�"��/ � ��"�����'����* ?*	�#�����	���Y�'����(�ก��� @,����0ก��ก��'��'��ก9�<"#�ก�*ก����ก��� 
ก��/ ��� �ก��<&#������+��"���ก����ก���ก#�$%"�<&������������ ?*	��" �กก���&���'
�

� ��&����'	�(�����'���������	�����/ ��ก�#��� ��&������A*# � ���(�	��
�
�����#'����'	�(����� 

-��(������ ������ก��-� " �กก��ก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(����� 
���ก��*#�	 13 +���� *���� 1. ��Y�ก��ก��"*� �������$%"�'����(�ก���(����� 2. ��Y�ก��
�����$%"�"���<"#
�����ก�*
���+���$%"�'����(�ก���(����� 3. ��Y�ก��������+#��� '���ก��	�+#��
ก���$%"�'����(�ก���(����� 4. ��Y�ก���&����?	�
��������Y���"�9���$%"�ก��+#��� ���������/
�ก#�$%"�'����(�ก���(����� 5. ��Y�ก����������������
�+��ก���ก#�$%"�'����(�ก���(����� 6. 
��Y�ก���+�	��Y�ก���ก#�$%"�'����(�ก���(����� 7. ��Y�ก�����
���"���9 ���Y�ก���ก#�$%"�'��
��(�ก���(�����'����0A�A*# 8. ��Y�ก����������Y�ก���ก#�$%"�'����(�ก���(�����'����0A�A*#
5�	<�#�ก-.�'��ก��"*A�# 9. ��Y�ก����#���#���"��������� ���
���������������'*�����Y�ก��
�ก#�$%"�5�	<�#�����A+'��ก��"* 10. ��Y�ก���������#���"��������� ���
���������� 11. 
��Y�ก������������!��#���"��������� ���
����������5�	<�#ก��
��
��+#�/�*� �* 12. 
��Y�ก�����	�ก��<&#�#���"��������� ���
���������� 13. ��Y�ก���+�	� ��������Y�ก��
�ก#�$%"�'����(�ก���(����� @,����*
 #��ก����'��ก����*ก�����	ก����'����(�ก���-
(�����+���ก��'Y�� 
���!�&�	 (2551) ?*	A*#����9� ก����*ก�����	ก����'����(�ก���-
(����� 
���#�$%"���0" �ก � ��-. � (���'� (2550) ?*	A*#�����'��ก����*ก��
���	ก����'����(�ก���(��������" �กก��ก���ก#�$%"��&����#�����
� ?*	������#��ก�$%"� 
@,���$%"�'����(�ก���(������9�<"%9��ก���� �ก)-�'��@��@#� '��<"#�����ก(,ก)��ก�*
����	�ก��#
�	�ก�"4<�$%"���e @,����&9�	��*���ก�	
���
�*��#�����
�A*#��กก�9�ก�����	'��������#��ก
'b)d� � ������ก(,ก)��#��<&#
�����# 
���������� �'�ก)�ก��
�*��#�����
�<ก�����
���"� 
��ก���� ��ก#�$%"�'����(�ก���(�����*��ก 9�� � ���*
 #��ก��������	+������  ����$%%� 
(2547) '�����9� ก����ก��
�*��#�����
�<'�ก��+� ������#��กก�����"4�$%"�"����ก�*                
����� *� <�+,�ก9� ��ก��ก����ก����#�����
��,��ก�*+,� � ���*
 #��ก��ก����" �กก��ก��
�ก#�$%"��&����#�����
�<������	+�� Chen et al. (2005) ?*	<&#ก���ก#�$%"��&����#�����
�
�����<"#/�#���	��
���
�#�
	ก��ก����ก���ก#�$%"��	9����0���� � ���!�'�ก)�ก��
�*
��#�����
�+��/�#���	<" �ก������(�ก��������"ก�� � ���*
 #��ก��ก����" �กก��ก���ก#�$%"�
�&����#�����
�<������	+�� Stouffer, et al. (2004) @,��A*#(,ก)�ก����*ก�����	ก����'��
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��(�ก���(������ �
���
�*��#�����
� ���9� ก����*ก�����	ก�������ก����ก����ก��� 
��ก��<&#ก 	�'Y��������!�
���������<ก���ก#�$%"��&����#�����
����� � �<&#" �กก�����	��#
���<&#�$%"���0X� (Problem-Based Learning) ?*	ก��"*?�'	��$%"�� �	��s*<'�ก
���ijก"�* �#ก����#<"#/�#���	�&����?	�
�����#��"�9������"�<��	��&�� ���Y�ก���ก#�$%"�'���	�9
<+��+9�	+����+���(�ก���(����� �����<"#/�#���	"���Y�ก���ก#�$%"�'��" �ก" �	��ก+,� 

1.4 ก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(����� (CPBL) ��ก�9����กก���ก#�$%"�
?*	'���A� (PBL) 2 ����*4 
�� 1) ��
����ก�� ก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(����� 
(CPBL) ������#��ก�$%"�'����(�ก���ก��(����� @,�� �ก)-�+���$%"��#ก������
���"�� �ก��
��ก���������ก#�$%"�'����(�ก���(�����"����ก#�$%"�'���#ก����#�����
�?*	��" �กก���&��
�'
�
� ��&����'	�(�����'���������	�����/ ��ก�#�� �&������A*# � ���
�
�����#'����'	�(�����  

-��(����� �(�)X(������ ������ก��-���<&#<����/ ��ก���� ���#�����
������9��e "���
ก����ก���ก#�$%"�<&�������������������0���?	&��9����
� 
�#�
9�'���(�)X(����� � �*5�	
�9�&����� �'���	��� ��9ก���ก#�$%"�?*	'���A� (PBL) ������#��ก�$%"�'���A� (Moshe, 1975; 
Fogarty et al., 1990) @,�� �ก)-�+���$%"�A�9A*#�#ก������
���"�� �ก����ก��� �&9 <
��	��&�'�ก)�&���� ��ก��<&#" �กก�����	��#?*	<&#�$%"���0X� ?*	������#��ก�$%"�'�����
� �&9 
�$%"���	��9 �$%"�	������* �$%"�"����	 ��0�# 2) +���� ������ก����ก���� �
��!�ก�����	ก�������" �กก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(����� (CPBL) ������#
��กก�����
���"���
����ก��'���9�/ �9�ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�ก9� ?*	
���
 ��
��
����ก��+��ก�����	ก����'���"�* A*#�ก9 1) ����"���&�'����(�ก���(����� �#����"���&�
ก������
���"�� �ก����ก��� 2) ����������
�ก�����	��#�&���b��ก����������!�'�ก)�ก��
�*
��#�����
� ���� 11 +#� 3) ก 	�'Y�ก�����	ก�������" �กก��ก���ก#�$%"��&����#�����
�'��
��(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� 4) �'��'+�������	�/�#��� ������ก(,ก)�
��+���(�ก���(��������ก 	�'Y� 5) ก��ก���ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� 
A*#�ก9 1. ก��<&#ก�-�����	9�� 2. ก��<&#
����� 3. ก��
�*���*�)X� 4. ก���+�	�//��'���$%%�  
5. ก����*����� �
����������4�<ก����*ก��ก���ก�����	ก�������4�'��ก����#<"#/�#���	��!�
'�ก)�ก��
�*��#�����
� A*#�ก9 1. "#���'� 2. ���&��'��Aก /9���*�'�(� 3. +#�
��������4����
'�'� 4. ���&��'��Aก ���4� 5. �*"��	��� 4ก'���ก�� 6. ก��*�+9�� 7. � 4�ก 8. ���ก�(
�D���ก �9� 9. ��ก� 10. �h���p
 6) ��	��� �<ก����*ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*-
��#�����
� �����- 6-8 ���*�"�"��� 10-15 
��ก�����	< 1 5�
ก��(,ก)� 7) ����ก�����	
ก����<"#�����	� ����4� A*#�ก9 1. ��ก��� "������ ���������ก��ก�����	'���9������
ก��(,ก)�*#�	���� 2. �A *����ก��ก�����	�	 3. 5����� 5���
 ���A"� �#ก�������
��
�*+��ก���ก#�$%"�'����(�ก���(�����"���ก����ก���/ ����#�����
� 4. ���ijก"�* �#
ก���������ก��	�ก�����ก��-��$%"���� �ijก�d����� � �'���	�ก�ก�����	��#��ก�" 9�+#��� '��
�&������A*# 8) �5����* #��ก�����	��#'��������9�ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� A*#�ก9 �5����* #��
ก�����	��#'��ก�	5�� ���5��� ����
�5�� 9) �
��������'��<&#<ก��������'�ก)�ก��
�*��#�����
� 
A*#�ก9 1. ���'*���'�ก)�ก��
�*��#�����
� ���"��������ก(,ก)� 2. ���������/ ��
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��#�����
� ���"���/�#������ �,�����A���ก���ก�����	ก�����������*���'��ก����*ก��
���	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� / ��� ���!�����ก�����	ก����'�������
ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�� ��
��������'��<&#<ก��������'�ก)�ก��
�*��#�����
� ��*ก��
���	ก�������������ก�����	ก����B ������'�ก)�ก��
�*��#�����
� � �
��
��ก��
��*ก�����	ก�������������ก�����	ก����B ��9������ก����ก���� ���!�ก�����	
ก�������" �กก��ก���ก#�$%"�?*	'���A� (PBL) �������กก�������$%"� � �*����ก����*ก��
���	ก�������+����+��ก���ก#�$%"��'9��� (Moshe, 1975; Fogarty et al., 1990) ?*	A�9

��,��,���
����ก��+��ก�����	ก����'�������0 �&9 ����ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��

�*�ก#�$%"� ก��ก���ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*�ก#�$%"� ��	��� �<ก����*ก��
���	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*�ก#�$%"� �5����* #��ก�����	��#'��������9�ก����!�'�ก)�
ก��
�*�ก#�$%"� �
��������'��<&#<ก��������'�ก)�ก��
�*�ก#�$%"� ��0�# 

1.5 �'�ก" �กก����#��������<�<ก 	�'Y�ก�����	ก�������" �กก��ก���ก#�$%"�
�&����#�����
� ?*	ก����#��������<�<"#/�#���	A*#���"�ก� ��"4
������
�%+��ก����!�'�ก)�
ก��
�*��#�����
� &���������������
�+��ก�����	��# ������	 ����	*�ก��	�ก��+���� ��Y�ก�����	
ก����� �ก��������/ <������<"�9 ��#�
����<�<ก�����	��#��	��&���(�ก���(����� *#�	
��Y�ก��� 9�������'���ก��	�+#��ก���'���	<"#9��<� 	ก����	9��'���ก��	�+#��ก���'���	� ���0����	9��'��
�+#�<��9�	  <ก #��� ��
���'����	 ��� ��� �����ก����#
���
�*��#�����
�+��/�#���	 <"#+#��� 
�ก��	�ก���'���	<"#9��<� �&�%/�#�����
��������4�<��&�&����(�ก���� 9������ก��-��"9�

��������4� ?*	ก����*ก��ก��� SUCCESS STORY ��Y��ก���c�����ก����ก���� ����*�)X�
�*
#
'����(�ก���(����� 	ก����	9��ก����
�����#'����(�ก���(�����A�<&#�ก#�$%"����� 	ก����	9��
�$%"�'����(�ก���(�������0
�������<ก�����	 	ก����	9��/ ��'����(�ก���(�����'��A*#���
����� �����ก����#
����<�+��/�#���	 � 9��������+����

 '�������
��������4�'��*#�
��(�ก���(����� � ��������������ก����#<"#/�#���	��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���-
(����� *#�	��Y�ก��<"#
�� <"#
��&��&	 <"#�������
�����# 
���������+������A*#'�'�            
'#�'�	  �?') ���"� <"#�����  '����� 
���#<"#�ก�*ก����������5�	< ������<�5�	<���/�#���	 
@,����*
 #��ก��/ ก������	���9� ก����#��������<�?*		ก����	9��ก����
�����#'����(�ก���-
(�����A�<&#�ก#�$%"����� ��������#��������<�<"#/�#���	�	�ก���	��#ก����
�����#'����(�ก���-
(�����A�<&#�ก#���ก��-��$%"� ก����������?*	<"#
���#�	 � 20 ��������������<"#/�#���	
�<����	� ��+#��9��ก��ก�����ก+,� ก����������?*	<"#�����  ��������������<"#/�#���	ก #�
��*�
���
�*�"4 � ก�� ��	
�����# � ����d������Y�ก��/�#�� � �/�#���	*#�	ก���ก+,� ก��
��������?*	ก��'#�'�	 ��������������<"#/�#���	ก #�
�* ก #�'����ก+,� @,���9�/ �9�ก����!�
'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(�������0�	9����ก � ���+#�
#��<"�9 
�� ก����#��
���
�&������<"#/�#���	�ก�*
������<��9�/�#���	������'��A*#'�ก
 '��<"#/�#���	��
����	�	��<ก��'��
?
����ก����ก���������4��	9����4�
��������� � ���*
 #��ก��" �กก��ก����#��������<�
+�� Keller (1987) '��ก 9���9� <��"�9��ก����ก���ก�����	ก���� 
��
��,��,�ก����#��
������<� �������กก����#��������<���'��<"#/�#���	�ก�*
������<�� ������������
��������4�A*# 
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�#�/�#���	��������<���� /�#���	���ก�*
������<�� ���������� �����������
�ก�����	��#A*#��0�	9��*� 
� ���*
 #��ก���$���	'���9�/ �9�
���
�*��#�����
�+��������*�����%%���-.��+��'���� 	� �$%
����� (2548) @,���$���	'���9�/ �9�
���
�*��#�����
�+��������*�����%%���-.����Z� �ก�-�
�"���'	� �	 A*#�ก9 ������<�<i����b'Y����0���+��'��'��<"#�����ก�*� ���"9�ก����#�����
� @,��/�#'����
������<�<i����b'Y������� �ก)-���0/�#&���������ก��'�������9��e *#�	
���
�*+������ @,����*
 #��
ก�� �ก)-�+��/�#'����
���
�*��#�����
� � ���*
 #��ก��������	+������  ����$%%� (2547) '��
���9� ก����ก��
�*��#�����
�<'�ก��+� ������#��กก�����"4�$%"�"����ก�*����� *� <�+,�
ก9� ��ก��ก����ก����#�����
��,��ก�*+,�  

1.6 &9�	<"#�����	�/�#����������ก���� ���!�ก�����	ก�����������!�
'�ก)�ก��
�*��#�����
�+�������ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%���-.��<��	��&�+��
����A*#*#�	���� �������ก/�#����	A*#�������'��ก��*����ก����ก���� ���!�ก��
���	ก�������������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����B ?*	<&#����5�)�'���+#�<�
�9�	�"������"���/�#��ก���ก�����	ก�����������#"���A�9��'�ก)�ก����ก���ก�����	ก����
��ก9� ��ก���Y���	��	 ����	*A�#�	9��&�*�� '��<"#�����	�/�#�����������	��#� �*����ก��
���������ก����ก���� ���!� ก�����	ก����B A*#*#�	���� ?*	�������กก��(,ก)�������
ก����ก���� ���!�ก�����	ก����B @,�����ก��*#�	��
����ก��" �ก'�����
�% ��	 ����	*
+��ก����ก��"���+����+��ก����ก���ก�����	ก���� ���'�������	9�����ก��'�ก+����
�	9��&�*�� �����<"#�����	�/�#���+#�<�� ��"45��ก���&����?	���
����ก��+��ก�����	ก����
� �+����ก����ก���ก�����	ก�����	9����0���� � �����������/ � ��ก��
����ก��
+��ก�����	ก����'���<"#�����	� ����4�<"#��*
 #�� �&����?	�� ��"�����ก����	��&�+��
����� �������ก�����	��#+��/�#���	 �������*���'��<ก����*ก�����	ก����<"#��� �
����������
����'��ก��"*A�# ?*	/9�+����" �ก+��ก��*����ก����ก���� ���!�ก�����	ก��
���	9����0���� 
��'�ก+���� � ���ก/ ก������	���9� �����	�/�#����+���(�ก���(����� 
���� 4 
 ��������ก���� ���!�ก�����	ก�������������ก����ก���� ���!� 
ก�����	ก����B '����!�+,�A*#�	9����0���� 
��'�ก+���� � �/�#'��
�-��!�<"#+#��� 
������9� ����5�)�'��<&#<ก�������������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����B �� 
������'��
����+#�<�A*#�9�	 �9�/ <"#�����	�/�#����+���(�ก���(�������������A�<&#���ก�� 
ก����ก���� ���!�ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�+�������ก(,ก)���+�
��(�ก���(�������*�����%%���-.��<��	��&�+������A*#*#�	���� @,����*
 #��ก��������ก��
��ก���ก�����	ก����+�� Kemp (2001) '����0������ก����ก���� ���!�ก�����	ก��
�����'���A�<"#�����	 ��ก���Y���	+����ก����ก����	9�� ����	* '��<"#/�#��ก���ก�����	
ก������������A�<&#���ก��ก����ก���� ���!�ก�����	ก����B A*#*#�	���� � �
��*
 #��ก��ก�������������ก����ก���ก�����	ก���� ก�-�(,ก)��D����������!��"�
�$%%�+�� Tracy and Richey (2007) '�������������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����
����D��� �������!��"��$%%� ?*	�#ก����!���������'���d���������D����"��$%%� 
�����&9�	<"#/�#ijก��ก���"����ก��ก���ก�����	ก�����������d��������������A*# @,��
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���ก��*#�	 ��	 ����	*+����9 �+������'���d����� +����ก����ก���ก�����	ก����
� �����	9�����ก��<��9 �+�����	9��&�*�� �&9 ����	9��+����ก�����-�ก���"��$%%��+#�
A�<ก����!��
��������<ก��������/  +����ก��� ��กก 	�'Y�ก�����	ก���� ก����*�

��������Y���"�9����
����ก��'���9�/ �9��"��$%%� ��0�# 

1.7 / '��A*#" ����ก�����	�/�#��*����ก��ก����ก���� ���!�ก�����	ก��
��
��+����� #� 
�� ������ก�����	ก����"�������� ก������	��&��������!�'�ก)�
ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� @,����ก�9����ก������ก�����	ก����"�������� ก��
����	��&��*�� 
�� ������������
�+��������ก�����	ก����B �����<"#/�#���	��!�'�ก)�ก��
�*
��#�����
�'����(�ก���(����� ?*	��ก��������*�9�ก����*ก�����	ก����<"�9�	9���"����� 
�����"����'�ก��
����ก��+��ก�����	ก����'���9�/ �9�ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�+��
�����ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%���-.���+#�A�<��	��&��*�� �&9 ����������
�ก��
���	��#�&���b��ก����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� ����"���&�'����*�'�ก"������-�ก��ก 	�'Y�
ก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(����� �'��'+�������	�/�#��� ������ก(,ก)���+�
��(�ก���(��������ก 	�'Y�ก�����	ก���� ก��ก���ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*
��#�����
� ��	��� �<ก����*ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� ����ก�����	ก��
��"���'���	�ก�ก�����	��#�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� ก����*�5����* #��ก�����	��#
�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� � �ก��������'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� @,��
ก����ก���� �������*�9�ก����*ก�����	ก����<"�9�� ���9�/ <"#�����ก(,ก)�A*#���ก��
��!�'�ก)�
���
�*��#�����
��	9����4����(�ก	5�� @,����*
 #��ก����
����ก��+��������ก��
��������������
���������<ก��
�*��#�����
�+�����5��� 	� ���9���&	� (2543) ?*	��!�
������ก����?*	<&#�//��'���$%%�������������
��� ������<ก��
�*��#�����
�+���ก(,ก)�
�	���  @,�����ก��*#�	 ��
����ก�����
�% 5 ���ก��  
�� " �กก�� ��*��9�"��	 ����"� 
ก����ก�����	ก���� ก����*� �������/  �#*#�ก����*ก�����	ก����?*	<&#�//��
'���$%%� ?*	<"#/�#���	��*���������k�"��	<"#��
���
�*'�������� ���
���
�*'��" �ก" �	�����
������#���//��'���$%%� ���'���A*#��ก�����	��#��������� ก�����	��#�	9����
���"��	 
��
�*
�����
�����'� (constructivist) � �
���
�*��#�����
�ก���//��'���$%%������ก��
<ก����ก�����	ก���� ?*	����*��9�"��	�����<"#�ก(,ก)��ก�*
����������
���������<
ก��
�*��#�����
� ���"�����ก������ก��������ก������ 3 D��� A*#�ก9 
�9��������	� 
�9���
�ก(,ก)�� ��/ก�������� 15 �/ � ���*
 #��ก����
����ก��+��������ก�����	ก��
���������!�
���
�*��#�����
�+�����-� ������Y���ก)� (2548) ?*	�����������ก�����	
ก�������4������
�*
�����
�������?*	<&#�hk���������� 4ก'���ก���������!�
���
�*
��#�����
�+���������%%���-.�� ��+���&����
�(����� ��Z� �ก�-��"���'	� �	 ���ก��*#�	
���������"���/�#�� 10 +�� 
�� 1. (,ก)�� �'��
����+#�<��ก��	�ก��ก�����	ก�������4� 2. 
�Y���	����+���� ก����ก�����	ก�������4� 3. (,ก)�� �'��
����+#�<�ก����ก��<&#
�hk���������� 4ก'���ก�� 4. �Y���	����"�� �"��+#������� 5. ��ก�����*
���
�*��#�����
�  
6. *�� <"#
����,ก)�� ���������"�� �"��+#������� 7. �Y���	ก��ก���ก�����	ก����'#�	�' 
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(���+���� 5 +��+��
�����
�������) 8. ��ก�����*
���
�*��#�����
�  9. ����������/ 
��/�#���	 10. ����/  � ����������"���/�#���	 9 +�� 
�� 1. (,ก)�ก�����	ก�������4�                  
2. h$�ก������+����ก�����	���4� 3. h$�ก���Y���	ก����ก��<&#�hk���������� 4ก'���ก�� 
4. h$�ก���Y���	����"�� �"��+#������� 5. '�������*
���
�*��#�����
�ก9����	 6. (,ก)�����"�
��	��&������������ก��4� 7. '��ก��ก���ก�����	ก����'#�	�' (���+���� 5 +��+��
�����
��-
�����) 8. '�������*
���
�*��#�����
�" �����	 9. ����/  � �/ ก�����
���"�
��
���
�*
��#�����
� � ���*
 #��ก����
����ก��+��������ก�����������!�
���
�*��#�����
�+�� 
��'��� �����Y�� (2550) ?*	��!�������ก�����	ก�������4�?*	<&#ก����ก�����	��#
���������*�<��&�ก����ก����������!�
���
�*��#�����
�+�������ก(,ก)�<��*�����%%�
��-.�� @,�����ก��*#�	 " �กก��+���������#������5����* #��'��ก����#<"#/�#���	�ก�*ก��
���	��#��ก'����* ?*	ก����ก�����	��#���������*� ก��ก���ก���ก#�$%"�<����ก���� �
5�����'��'#�'�	���"���/�#���	 ����������
�+����������9���!�
���
�*��#�����
�+������
�ก(,ก)�<��*�����%%���-.�� ก����ก�����	ก���� ��9���ก��0 7 +���� 
�� 1. ����	�

�����#�� 2. ก��"*��k�"��	ก�����	��# 3. ���	��#� ��&����?	� 4. ก��"*
���
�*���	�*� �
���	�ก��<&# 5. +�*�ก �� ���������/ �� 6. �����/ �� 7. ������/ ��� �D ��ก��
���	��# 

1.8 ��������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�+�������ก(,ก)���+���(�ก���(�����
��*�����%%���-.��A*# ?*	�����ก(,ก)���
��
���������'��ก��
�*��#�����
�" �����	���
ก�9�ก9����	 �������ก�����	�/�#��A*#��ก���� ���!�ก�����	ก�������������ก��
��ก���� ���!�ก�����	ก����B '����!�+,� @,����+�������
�% 
�� ก�����
���"�
��
����ก��'�����
�%+��ก�����	ก����'���<"#�����	� ����4�'����/ �9�ก����!�'�ก)�ก��

�*��#�����
�+�������ก(,ก)���+���(�ก���(������	9����0���� � �ก����ก�������/
�&����?	���9 ���
����ก��<"#��*
 #�������Y�ก����	��&�+������� � �ก)-�ก�����	��#+��
/�#���	 �����<"#/�#���	A*#���	��#� ���!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�+������A*#�	9����4����(�ก	5�� 
?*	/9�+����" �ก+��ก��*����ก����ก���� ���!�ก�����	ก���� �
��'�ก+���� / '��
A*#" ����ก�����	�/�#��*����ก��ก����ก���� ���!�ก�����	ก����
��+����� #� 
�� 
������ก�����	ก����"�������� ก������	��&��������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'��
��(�ก���(����� @,��������ก�����	ก����'�����9�/ <"#�����ก(,ก)�A*#���ก����!�'�ก)�

���
�*��#�����
��	9����4����(�ก	5���� �#����ก����ก�������/'��*�� �A*#���ก��������
� �������?*	/�#'��
�-��!�*#�ก����ก���� ���!�ก�����	ก���� *#�ก����*ก�����	ก��
��'����(�ก���(����� *#�ก����*ก�����	ก����?*	�#'�ก)�ก��
�*��#�����
� <��*��*�
+,�A� � ���ก������	�
�����#�����"���ก��*����ก����*ก�����	ก�������������ก�����	
ก����B  
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<ก��'*���ก��*����ก����*ก�����	ก�������������ก�����	ก����
"�������� ก������	��&�B � �'*���'�ก)�ก��
�*��#�����
�+�������ก(,ก)��� �����	�
/�#���#����*ก�����	ก�������������ก�����	ก����"�������� ก������	��&�B '��A*#���
ก��������� �������?*	/�#'��
�-��!�� #� ก��������+���(�ก���(�������*�����%%���-.�� 
���� 1 "#�����	 � �<&#��	��� � 1 5�
ก��(,ก)� ��ก/ ก��*����ก��*��ก 9�����9� 
�����	�/�#����+���(�ก���(����� A*#*����ก����*ก�����	ก�������������ก�����	ก��
��B ?*	������ ��	�'��'"����b��ก���ก�������ก 	�'Y�ก�����	ก���� ������"���&�
'����*�'�ก"������-�ก��ก 	�'Y�ก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(����� ������ ��	
ก��ก���ก�����	ก����<��"�9��*����ก�����	ก���������<"#��*
 #��ก��������ก�����	��#
+��/�#���	��ก+,� ��*�5����* #��ก�����	��#�"�����ก��ก��ก���ก�����	ก���� <&#����ก��
���	ก����'��ก����#ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� ������	��� �'��<&#<ก����*ก�����	ก��
���������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� � �'*���'�ก)�ก��
�*��#�����
�?*	<&#���'*���
'�ก)�ก��
�*��#�����
� ���9� �����ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%���-.��'�����	
��	��&���(�ก���(����� @,��A*#���ก����ก������������ก����ก���� ���!�ก�����	ก��
��B '����!�+,� ��
��
���������'��ก��
�*��#�����
�" �����	���ก�9�ก9����	 �	9����
�	���
�%'�������'����*�� .05 @,����0+#��� ������9� ������ก����ก���� ���!�ก�����	
ก�������" �กก��ก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(����� ��������!�'�ก)�ก��
�*
��#�����
�+�������ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%���-.��A*#�	9����4����(�ก	5��
+������ � �������
�- �ก)-'���,������
�+��" �ก������(�ก���(������-.��*#�	 

1.9 ��
���9��&��������� �"�����ก������'+��ก����*ก�����	ก����'��
��(�ก���(������ ���*
 #��ก��
����#��ก��+�������	�/�#�� �������ก��
����ก��� �
+����'��������#��������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����B �� A*#����กก��(,ก)�
#
�#�
��ก��ก���� �������	'���ก��	�+#��ก��ก����ก���� ���!�ก�����	ก�������" �กก��ก��
�ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(�����  
� �(,ก)�+#��� ��กก��������
���
�*�"4��ก�����	�/�#����+���(�ก���(����� �����-
��*�(,ก)�+����X����5'���ก�*����ก(,ก)� 10 �"9� ���� 346 
 � ���ก/ ก��������
���
��*
 #���"�����+��/�#�&��	�&�%*#�ก����ก���� ���!�ก�����	ก�������" �กก��ก��
�ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� 
���� 27 
 � �A*#���ก��������� �������������?*	/�#�&��	�&�% ���� 6 
 @,����*
 #��
ก��ก����#��� �������������ก����ก���ก�����	ก���� ก�-�(,ก)��D����������!��"��$%%� 
+�� Tracey and Richey (2007) ?*	(,ก)�ก����#��� �������������ก����ก���ก�����	ก��
�� ก�-�(,ก)��D����������!��"��$%%� '������*��9�"��	�������#��� �������������ก��
��ก���ก�����	ก�������" �กก��'b)d�� ���'���c�����+���"��$%%� @,����9�ก��(,ก)�����	
��ก��0 3 ��	� A*#�ก9 ��	�'�� 1 ��0ก��(,ก)�'b)d����X�+���"��$%%�� �'b)d����X�+��
ก����ก���ก�����	ก�����������0��'��<ก����!�������ก����ก���ก�����	ก���� 
��	�'�� 2 ��0ก����#����
����ก��� ��#���+��������ก����ก���ก�����	ก���� ��	�'�� 
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3 ��0ก��'�'�� �������?*	/�#�&��	�&�%<��+�ก����ก���ก�����	ก���� ?*	<&#�'
�

�* h�	 ���� 3 ��� / ก������	A*#������ก����ก����"��$%%�'��A*#���ก����������� �������
?*	/�#�&��	�&�% 

1.10 ��
���	�*"	�9��� �"�����ก������'+��ก����*ก�����	ก����'��
��(�ก���(�����'�ก��+���&� �������ก�����	�/�#��'�ก��+���&���(�ก���(����� ��������ก���
� ���!�ก�����	ก�������������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����B '����!�+,�A*#
�	9��������
����#��ก��� ��������'Y�5����ก	���+,� *�����"4A*#��ก +#��� +�������	�/�#��'��
�+#��9��ก��'* ��<&#������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����B A*#�ก9 �����	�/�#����+�
��(�ก����
�����ก  ��+���(�ก���Ahhk� ��+���(�ก����" 9����  @,�������	�/�#��'�ก
A*#��ก���
ก�����	ก����A*#���
����#��ก��+������ �&9 ก����ก���ก 	�'Y�ก�����	ก���� @,����'���"�* 
13 +���� �����	�/�#����+���(�ก���Ahhk� � ��ก<&#ก 	�'Y�ก�����	ก�������	� 4 +�����'9��� 
�D���+����'���"�����ก����	��&�+������ ��0�# � �����������ก��ก���ก�����	ก���������
��!�ก�����	ก����<��"�9��ก����*ก�����	ก�������������ก�����	ก����B A*#
� �*�� � �	9���9������ �&9 ������ ��	ก��ก���ก�����	ก����� ����	�ก��<&#��4��'
?? 	�<"#
��*
 #��ก��������ก�����	��#+��������+���(�ก���(�������ก+,� ��0�# 

1.11  A*#���ก�������� '*���������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����B
� #��9��������'Y�5�� *�����"4A*#��ก ก��������� �������������?*	/�#'��
�-��!� ���� 6 

 '* ��<&#ก�������	�/�#�� ���� 4 
 � �'* ����*ก�����	ก����ก��/�#���	 ���� 
1 "#�����	 @,����*
 #��ก����Y�ก��'*��������'Y�5������ก���� (Systems testing) +�� 
Davis, et al. (1974) ?*	ก����������������#�����"�+#�+�*+#�� � �����*4�$%"�<*#��9��e 
�����ก���ก#A+��������� ���!�����<"#�������'Y�5�����	���'������A�<&#����A*# @,��ก��'*�����
����Y�*����ก���	9���9�	 3 ��Y� 
�� ก��'*���?*	/�#'��
�-��!� ก��'*���?*	ก��'* ����ก���
� �����/ก����� �ก��'*���<���ก��-��������	9�"������ก��-���� �� � ���*
 #��
ก��ก��������������ก����ก���� ���!�ก�����	ก���� (Validating instructional design and 
development models) +�� Richey (2005) @,��A*#(,ก)�� ��Y���	��Y�ก�������� 5 ��Y�ก�� A*#�ก9 1. 
ก��'�'�?*	/�#�&��	�&�% (Expert review) 2. ก��������?*	<&#��ก���'���ก��	�+#�� (Usability 
documentation) 3. ก��������?*	<&#��
����ก��'���ก��	�+#�� (Component investigation) 4. ก��
������5�
��� (Field evaluation) 5. ก��'* ��'��A*#���ก��
��
�� (Controlled testing) � �
��*
 #��ก��ก��������������*#�	ก��'�'�?*	/�#�&��	�&�%+�� Weston et al. (1995) ?*	
A*#���ก�����������������"���
����+#�<�<ก����������"�9��ก��*����ก��<ก����ก���ก��
���	ก���� (A model for understanding formative evaluation in instructional design) ?*	<&#&���
�9� �The Weston, McAlpine and Bordonaro model� *#�	ก��'�'�?*	/�#�&��	�&�% '����� /�#�&��	�&�%
A*#'�'�������ก����ก���ก�����	ก�����	9����0���� ���� 11 ������� �������
��*��ก�������+��������*#�	 (The model�s level of support) � ���*
 #��ก��ก��������
������ก����ก���ก�����	ก���� ก�-�(,ก)��D����������!��"��$%%�+�� Tracey and 
Richey (2007) @,��A*#(,ก)�ก��������������ก����ก���ก�����	ก���� ก�-�(,ก)��D��������
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��!��"��$%%� ?*	'�'�� �������?*	/�#�&��	�&�%<��+�ก����ก���ก�����	ก���� ?*	
<&#�'
�
�* h�	 ���� 3 ��� � ���*
 #��ก��ก��'* ��<&#������+�� Tracey (2007) @,��A*#
��������ก����ก����"��$%%�'��A*#���ก����ก��� '�'�� �������?*	/�#�&��	�&�% A�'* ��
<&#�9��ก��������ก����ก�������ก�����	ก���� �����������������B ?*	'* ��ก���ก
��ก���ก�����	ก����'���#ก���c����� ���� 4 
 
 

��%�+����'�(
���ก����ก������%�)��ก�������ก�����* 
  �',-
��ก�� 

2.1 '�ก��
����ก��+��������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����B �9�/ �9�
ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(�����+�������ก(,ก)���+���(�ก���(�������*��
���%%���-.�� @,�����ก��*#�	 9 ��
����ก�� *���� 1. ����"���&�'����(�ก���(��������"���
��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� 2. ����������
�ก�����	��#�������!�'�ก)�ก��

�*��#�����
�'����(�ก���(����� 3. ก 	�'Y�ก�����	ก�������"�����!�'�ก)�ก��
�*
��#�����
�'����(�ก���(����� 4. �'��'+�������	�/�#��� ��'��'+�������ก(,ก)���+�
��(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� 5. ก��ก���ก�����	ก��
���������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� 6. ��	��� �<ก����*ก�����	ก��
���������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� 7. ����ก�����	ก����"���'���	�ก�
ก�����	��#�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� 8. �5����* #��ก�����	��#�����
��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� 9. ก��������'�ก)�ก��
�*��#�����
�'��
��(�ก���(����� @,����*
 #��ก����
����ก��'�����
�%+��������ก����ก���� ���!�ก�����	
ก����?*	'���A� (Generic ID Model)  

2.2 ��
����ก��+��������ก����ก���� ���!�ก�����	ก������0����D��� 
(Specfic Model) �������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� ���"��������ก(,ก)���+���(�ก���(�������*��
���%%���-.���'9��� ��กก��(,ก)���ก���� �������	'��/9��� ���9� A�9����ก���� �������	'��
�ก��	�ก����
����ก��*��ก 9�� / ก������	���,�A�9��*
 #��ก��������	<* � ���0+#�
#��<"�9 ?*	��
��	 ����	**����   
 
  �',-
��ก����� 1 ����"���&�'����(�ก���(��������"�����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�
'����(�ก���(����� �������กก��(,ก)�'����(�ก���(�������0(�����'���#ก����#�����
�?*	��
" �กก���&���'
�
� ��&����'	�(�����'���������	�����/ ��ก�#�� �&������A*# � ���
�
�����#'��
��'	�(����� 
-��(����� �(�)X(������ ������ก��-���<&#<����/ ��ก���� ���#�����
�����
�9��e "���ก����ก���ก#�$%"�<&�������������������0���?	&��9����
� 
�#�
9�'���(�)X(����� 
� �*5�	�9�&����� �'���	��� D��� ����"���&�'���"������"�����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�<
��	��&���(�ก���(������� 
���� �ก)-�����"���&� *���� 
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1. ��0��&�'��������"��#ก������
���"�� ���ก���'����(�ก���(����� 
(Engineering  Synthesis and Design) @,����ก��ก���ก�����	ก����'�����
�% 
�� ก����#�����
�
/ �� �,������0 �#��<&#
���
�*��#�����
�<ก����*���ก�	ก��
�* ��ก����������*�)X��9��e 
� �
#"���'���ก#�$%"�"���
�����'���#��ก�� 
��
�9A�ก����
�
�����#'����(�ก���"���
�'
?? 	�'���ก��	�+#�� @,����*
 #��ก�� �ก)-�����"���&�'�������ก����!�'�ก)�ก��
�*
��#�����
� +�����	�'Y �����-(�� (2540) A*#�ก9 ��&���'	�(�����&9�������"ก��� 1 @,��A*#���-�
ก����
�*� ��'
�
 ก����ก��
�*�กก����'�ก<����"���&�*��ก 9��*#�	 �ก��ก�� �� 
� ��	��� (Williams �#���,�< ���� ��Y��-�, 2547) A*#����������ก�����������!�
���
�*
��#�����
�<����*#�����"� (Content) �9�ก����������9������
���
�*��#�����
���	��
�	,*
" �ก������0�ก � ���*ก�����	ก����<"#��*
 #��ก������"�'��ก��"*A�#<" �ก���� ��*
 #��
ก������"���&�+�����5��� 	� ���9���&	� (2543) '��������"�������	��&����'��ก��"*A�#<
" �ก����� �����"�'��/�#���	(,ก)�
#
�#�A*#���
����<� ��<&#<ก����!�������ก����?*	
<&#�//��'���$%%� ������������
���������<ก��
�*��#�����
�+���ก(,ก)��	���    

2. ��0����"���&�'���#ก����*ก�����	ก����?*	<&#�$%"���0" �ก @,���$%"�'��
��(�ก���(������� �9�<"%9��ก���� �ก)-�'��@��@#� �#��<&#
�����# 
��������� �����ก��-�
���'���
���
�*��#�����
�<ก�����
���"� ��ก���� ��ก#�$%"��&���'
�
+��&���� ก����ก��
"�������������<�����"ก��� ?*	�������กก��������
�����#"����&����?	������ก��-��*��ก��
���ก��-��$%"��+#�*#�	ก� �����"���Y�ก���ก#�$%"�'���"�����ก�����ก��-��$%"���e ?*	<&#

���������'��
���
�*�&����#�����
�<ก��
�*"���Y�ก���ก#�$%"�<"�9e '����
���" �ก" �	� �
��ก�9��A���ก�*�� � �*�ก����*��<�� ��ก��Y�ก���ก#�$%"�<���ก��-��$%"���e �	9����
�"��/ � ��"�����'����* ?*	�#�����	���Y�'����(�ก��� @,����0ก��ก��'��'��ก9�<"#�ก�*ก����ก��� 
ก��/ ��� �ก��<&#������+��"���ก����ก���ก#�$%"�<&������������ ?*	��" �กก���&���'
�

� ��&����'	�(�����'���������	�����/ ��ก�#��� ��&������A*# � ���(�	��
�
�����#'����'	�(����� 

-��(������ ������ก��-� @,����*
 #��ก��ก����*ก�����	ก����'����(�ก���(�����?*	<&#
�$%"���0" �ก +�� L.M.Brodie and M.Porter (2008) ?*	��������ก����*ก�����	ก����'��
��(�ก���(�����<"�9?*	<&#�$%"���0" �ก�������!�
�- �ก)-�+����-.�� @,��
�- �ก)-�",��'��
���
�% 
�� 
���������<ก�����	�ก��<&#�'
�
ก���ก#�$%"� 
���
 ��
���������<ก������
�$%"� ก��<&#����� �ก���ก#�$%"� ก�����
���"� ก��������� �ก������
���"� ก��
�*�&����ก
���� �
���
�*��#�����
� ก��<&#���?	&���ก��Y������������ก���� ��d����� � ���*
 #��ก��
������	+������  ����$%%� (2547) '�����9� ก����ก��
�*��#�����
�<'�ก��+�������#��กก��
���"4�$%"�"����ก�*�����*� <�+,�ก9� ��ก��ก����ก����#�����
��,��ก�*+,�                
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  �',-
��ก����� 2 ����������
�ก�����	��#�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'��
��(�ก���(����� ��0����������
�ก�����	��#�&���b��ก��� ?*	��*��b��ก���'���9���ก

���������'��ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� A*#�ก9 1. ����������
�ก�����	��#�&��
�b��ก����������!�
���������<ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� 1.1 �����<"#/�#���	
�����������$%"�"���<"#
�����ก�*
���+���$%"�'����(�ก���(����� 1.2 �����<"#/�#���	������
������+#��� '���ก��	�+#��ก���$%"�'����(�ก���(����� 1.3 �����<"#/�#���	�������+�	��Y�ก��
�ก#�$%"�'����(�ก���(����� 1.4 �����<"#/�#���	���������
���"���9 ���Y�ก���ก#�$%"�'��
��(�ก���(�����'����0A�A*# 1.5 �����<"#/�#���	��������������Y�ก���ก#�$%"�'����(�ก���(�����
'����0A�A*#5�	<�#�ก-.�'��ก��"*A�# 1.6 �����<"#/�#���	��������#���#���"��������� ���

���������������'*�����Y�ก���ก#�$%"�5�	<�#�����A+'��ก��"* 1.7 �����<"#/�#���	������������
�#���"��������� ���
���������� 1.8 �����<"#/�#���	����������������!��#���"���
������ ���
����������5�	<�#ก��
��
��+#�/�*� �* 1.9 �����<"#/�#���	���������	�ก��<&#
�#���"��������� ���
���������� 1.10 �����<"#/�#���	�������+�	� ��������Y�ก��
�ก#�$%"�'����(�ก���(����� 2. ����������
�ก�����	��#�&���b��ก����������!�
���������<
ก����ก���/ ����#�����
�'����(�ก���(����� 2.1 �����<"#/�#���	��������ก���/ ��
��#�����
�'����(�ก���(����� @,����*
 #��ก��ก��ก��"*����������
�ก�����	��#����D���'����9�
��!�'�ก)�ก��
�*'��&�*��<������ก����ก����"��$%%� (Multiple intelligence Design 
Model) +�� Tracey and Richey (2007) ?*	��ก��ก��"*����������
�ก�����	��#�D����������!�
�"��$%%�+��/�#���	 � ���*
 #��ก��ก��ก��"*����������
�ก�����	��#����D���'����9���!�
'�ก)�ก��
�*'��&�*��<������	+�����5��� 	� ���9���&	� (2543) ?*	��ก��ก��"*����������
�
ก�����	��#�D���+��������ก����?*	<&#�//��'���$%%������<"#�ก(,ก)��	��� �ก�*
���
�������
���������<ก��
�*��#�����
� 
 
  �',-
��ก����� 3 ก 	�'Y�ก�����	ก�������"�����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'��
��(�ก���(����� ��0ก����*ก�����	ก�������" �กก�����	��#?*	<&#�$%"���0" �ก (Problem-
based learning) <��	��&���(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� 
������#��กก��ก��"*� ������ก�-�(,ก)�'����0�$%"�'����(�ก���(����� �����ก����#<"#����
�ก(,ก)��ก�*
����	�ก��#�	�ก�"4<�$%"���e @,����&9�	��*���ก�	
���
�*��#�����
�A*#
��กก�9�ก�����	'��������#��ก'b)d� ��*
 #��ก��������	+������  ����$%%� (2547) '�����9� 
ก����ก��
�*��#�����
�<'�ก��+� ������#��กก�����"4�$%"�"����ก�*����� *� <�+,�ก9� 
��ก��ก����ก����#�����
��,��ก�*+,� 
 

ก��ก��"*ก 	�'Y�ก�����	ก����<"#" �ก" �	 ������ก����#� ��9������<"#
/�#���	��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�A*# �&9 ��Y������?
���� (Project-based learning) � �
��Y���?*	<&#�$%"�'���ก�*+,����� (Work integrated learning) ��0�# � ���ก/ ก������	���9� ก��
<&#��Y������?
���� ?*	��*ก��ก���ก��
�*���*�)X�<?
����ก����ก���'����(�ก���-



337 

 

(�����<��	��&�
��
�9ก��ก����?*	<&#ก 	�'Y�"�����Y�ก�����	ก�������" �กก��ก��
�ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(����� ������ก����#� ��9������<"#/�#���	��!�'�ก)�ก��

�*��#�����
�� ���������ก���/ ����#�����
�'����(�ก���(�����A*#��0�	9��*� � �
��*
 #��ก��ก��<&#��Y������?
����<������	+�� Sheppard and Jenison (1996) ?*	<&#��Y�
�����?
���� @,����0?
����ก����ก��� ��ก���d�����<"#���d�����ก��� �<"#?�'	��$%"�
���� �	��s* �����<"#/�#���	ijก'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(�����  
  ��������<&#ก 	�'Y�"�����Y�ก�����	ก�������" �กก��ก���ก#�$%"��&����#�����
�
'����(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� A*#�ก9 1. ��Y�ก��
ก��"*� �������$%"�'����(�ก���(����� 2. ��Y�ก�������$%"�"���<"#
�����ก�*
���+���$%"�
'����(�ก���(����� 3. ��Y�ก��������+#��� '���ก��	�+#��ก���$%"�'����(�ก���(����� 4. ��Y�ก��
�&����?	�
��������Y���"�9���$%"�ก��+#��� ���������/�ก#�$%"�'����(�ก���(����� 5. ��Y�ก��
��������������
�+��ก���ก#�$%"�'����(�ก���(����� 6. ��Y�ก���+�	��Y�ก���ก#�$%"�'��
��(�ก���(����� 7. ��Y�ก�����
���"���9 ���Y�ก���ก#�$%"�'����(�ก���(�����'����0A�A*# 8. ��Y�ก��
��������Y�ก���ก#�$%"�'����(�ก���(�����'����0A�A*#5�	<�#�ก-.�'��ก��"*A�# 9. ��Y�ก����#��
�#���"��������� ���
���������������'*�����Y�ก���ก#�$%"�5�	<�#�����A+'��ก��"* 10. 
��Y�ก���������#���"��������� ���
���������� 11. ��Y�ก������������!��#���"���
������ ���
����������5�	<�#ก��
��
��+#�/�*� �* 12. ��Y�ก�����	�ก��<&#�#���"���
������ ���
���������� 13. ��Y�ก���+�	� ��������Y�ก���ก#�$%"�'����(�ก���(����� � �
��ก/ ก������	���9� +����<ก 	�'Y�'�����
�% 
�� +����'�� 6 ��Y�ก���+�	��Y�ก���ก#�$%"�'��
��(�ก���(����� �������กก��"���Y�ก���ก#�$%"�'���"�����ก�����ก��-��$%"���e ���#��<&#

���������'��
���
�*�&����#�����
�<ก��
�*"���Y�ก���ก#�$%"�<"�9e '����
���" �ก" �	� �
��ก�9��A���ก�*�� @,����*
 #��ก��+����ก���+�	��Y�ก���ก#�$%"��	9����0����<ก����ก��

�*��#�����
�'����(�ก���(�����+�� Wallas (1949) Guilford (1970) Lawson (2006) 
Stouffer, et al. (2004) Beyerlein et al. (2004) Seyyed (2005) @,��<���ก��-��$%"� ��ก��
<&#'�ก)�ก��
�*��#�����
�<ก��
�*"���'����Y�ก���ก#�$%"�'���� ก<"�9� �" �ก" �	���� 
� ���*
 #��ก��
��������Y�+��
���
�*��#�����
�ก��ก���ก#�$%"�+�� Vidal (2009) ?*	
(,ก)�
���
�*��#�����
����"����ก�ก#�$%"� A*#ก 9��A�#�9� �������)	������ก���$%"� ��ก��<&#

���
�*��#�����
�<ก��"���Y�ก���ก#�$%"����� D��� 
���������<ก��
�*��#�����
��,���

��������Y�ก��ก���ก#�$%"� � ���*
 #��ก��ก 	�'Y�ก�����	ก����<������	+��'���� 	� �$%
����� (2548) @,����0ก 	�'Y�ก�����	ก����+��������ก�����	ก����'���#ก����ก��'��
��'	�(����� �&9 ก�����
���"��$%"� ก������ก� ก�����������X� ก��'*��������X� @,����0
ก����ก��'����*
 #��ก��ก����ก����!�
���
�*��#�����
� �,��9�/ <"#/�#���	�ก�*
���
�*
��#�����
����ก�9�������ก�����	ก����������e � ���*
 #��ก��ก 	�'Y�ก�����	ก����<
������	+�� Chen et al. (2005) ?*	<&#ก���ก#�$%"��&����#�����
������<"#/�#���	��
���
�#�
	ก��
ก����ก���ก#�$%"��	9����0���� � ���!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�+��/�#���	<" �ก����
��(�ก��������"ก�� � ���*
 #��ก��ก 	�'Y�ก�����	ก����<������	+�� Stouffer, et al. 
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(2004) @,��A*#(,ก)�ก����*ก�����	ก����'����(�ก���(������ �
���
�*��#�����
� ���9� 
ก����*ก�����	ก�������ก����ก����ก��� ��ก��<&#ก 	�'Y��������!�
���������<ก��
�ก#�$%"��&����#�����
����� � �<&#" �กก�����	��#���<&#�$%"���0X� (Problem-Based 
Learning) ?*	ก��"*?�'	��$%"�� �	��s*<'�ก���ijก"�* �#ก����#<"#/�#���	�&����?	�
�����#
��"�9������"�<��	��&�� ���Y�ก���ก#�$%"�'���	�9<+��+9�	+����+���(�ก���(����� �����<"#
/�#���	"���Y�ก���ก#�$%"�'��" �ก" �	��ก+,�  
 

ก��
��
��ก�����	*#�	��Y�ก�� *���� 1. /�#���	�#��(,ก)�����"����'�������	�/�#��
ก��"*A�# 2. /�#���	�#���+#��9��ก��ก������'�������	�/�#��ก��"*A�# 3. ��%��<"#/�#���	(,ก)�
����"����
����<�+������ � ���*���ก�����	 ?*	����ก��b��ก���ก�����	��#+��/�#���	 
� ���ก/ ก������	���9� ก���+#��9��ก��ก������'�������	�/�#��ก��"*A�# '��<"#/�#���	������
��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�� ���������ก���/ ����#�����
�'����(�ก���(������	9����0
+���� �������กก��ก���'�������	�/�#��ก��"*��0ก��ก���'��/�#���	�#��'���	9���9������ 

 
  �',-
��ก����� 4 �'��'+�������	�/�#��� ��'��'+�������ก(,ก)���+�
��(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� �����	�/�#�����'��'
���
�%�	9����ก<ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(�����+��/�#���	 ��*
 #��ก��
�'��'���
�%�9�
���
�*��#�����
�+�������� �� �ก�  - �	�Y	� (Malakul, 1974) A*#�ก9 
�'��'+��
��<ก���9������"�����0������
�9�
���
�*��#�����
� @,���'��''�����
�%+�������	�
/�#�� 
�� ก����*ก�����	ก�������ก 	�'Y�"�����Y�ก�����	ก�������" �กก��ก���ก#�$%"�
�&����#�����
�'����(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� ��ก
/ ก������	���9� ก����*ก�����	ก����
�� 13 +�������ก 	�'Y� '��<"#/�#���	��!�'�ก)�
ก��
�*��#�����
�� ���������ก���/ ����#�����
�'����(�ก���(�����A*#��0�	9��*� � ���
����*4'��9��<� *���� 

1. �����	�/�#��
����*�5����* #��ก�����	��#'��ก�	5�� ���5��� ����
�
5��<"#������9�ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� @,����*
 #��ก���'��'+�������	�/�#��<
������	+�����5��� 	�  ���9���&	� (2543) A*#�ก9 ��*'���	�ก�<ก�����	 �����<"#/�#���	<&#

���
�* �,��
�����#�,ก,ก
�*"���ก����*��<�+��/�#���	��� <"#ก�� ��<� ��#�����	�ก�('����0ก����
� ���ก��	�*"	�9�� ��	�� �A*# � ���*
 #��ก���'��'+�������	�/�#��<ก�������� �
�9��������!�ก��*#�
���
�*��#�����
�+��/�#���	+�����Y� �"�'�� (2539) ?*	�����	�
/�#�����'��'���
�%<ก����*�5����* #��� ����	�ก�(<"#������9�
���
�*��#�����
�+��
/�#���	 <&#�������ก�-� ��Y���" �ก" �	��Y� �����ijก<"#�*4ก��?�ก��
�*�	9����ก�	"���ก��
�*" �	
'�( " �	'�� � �" �กก��'�����
�%<ก����*ก��ก��� �����<"#/�#���	�ก�*
���
�*��#�����
� ก4
�� 
�����	�/�#���#���	�	��<"#/�#���	���9��9��<ก��ก��� �9������<"#/�#���	��
����	�ก��#�	�ก�"4 
��<���s*ก�#�� 	�����
���
�*�"4+��/�#��� �	�	��
�*�ก#�$%"���� ?*	�����	�/�#��
�	ก����#
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<"#
�* <"#ก�� ��<� <"#�� ����	���<ก��
�*A��9���� /�#���	��A*#��
�*� ��ก�*�����ก��-� 
���'����ก�*
���5�
5���<�</ ��+������*#�	   

2. �����	�/�#��
������/ก��ก���ก�����	ก���� 9��"#�?*	<"#��ก��ก���'��
�� ก<"�9" �ก" �	 �����ก����#<"#/�#���	A*#
�*�ก#�$%"� 
�*"��"��/  
�*	�*"	�9 
�*�� ก<"�9 

�*����ก��  �#<"#/�#���	���9��9��<ก��ก���� ��9������<"#/�#���	��
���ก���������#<ก��
���	��# ��<���s*ก�#�� 	�����
���
�*�"4+��/�#��� �	�	��
�*�ก#�$%"� �&������<����� �ก #�
��*��<�*#�	���� @,����*
 #��ก���'��'+�������	�/�#��<������	+�����5��� 	�  ���9���&	� 
(2543) A*#�ก9 ��0/�#����/ 

3. �����	�/�#��
����0/�#����	
�����*�ก<ก�����	��# � �*�<"#
����,ก)�
'�ก+����ก�����	ก���� @,����*
 #��ก���'��'+�������	�/�#��<������	+�����5��� 	� 
���9���&	� (2543) A*#�ก9 ��0/�#����	
�����*�ก<ก�����	��#  (Facilitator) 

4. �����	�/�#��
�����	�ก��<&#�
����������4������'��ก��ก������4�<��	��&�
��(�ก���(����� @,����*
 #��ก��/ ก������	���9� ก�����	�ก��<&#�
����������4�<"#��*
 #��ก��
������ก�����	��#+��������+���(�ก���(����� A*#�ก9 �h���p
 (Facebook) @,�������0&9��'��",��
'����s*?�ก��<"#/�#���	A*#�����/ ����#�����
�'����(�ก���(������ �� ก�� ��	���	��#���4� 
������+#�����	<ก�����	 ก��'��?
����� �ก #���*�
���
�*�"4��ก+,� @,����0ก��ก����#

����<�+��/�#���	� �ก����#
���
�*��#�����
�+��/�#���	A*#��0�	9��*� 

5. �����	�/�#��
��ก��"*�� �<ก����*ก��ก���ก�����	<"#���	����9�ก��
�*
A��9���� �����<"#/�#���	�ก�*��
�*� ��ก�*�����ก��-� ���'����ก�*
���5�
5���<�</ ��+��
����*#�	 @,����*
 #��ก��/ ก������	���9� 
���
�*�"4+��/�#���	�ก��	�ก����	��� �<ก����*
ก��ก���ก�����	#�	�ก�A� �9�/ <"#/�#���	A�9��������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�A*#�	9����4�
���(�ก	5�� 

6. �����	�/�#��&���������������
�+��ก�����	��# ������	 ����	*�ก��	�ก��
+���� ��Y�ก�����	ก����� �ก��������/ <������<"�9 ��ก/ ก������	���9� /�#���	�+#�<�
����������
�+��ก�����	��# +���� ��Y�ก�����	ก����� �ก��������/ <������<"�9 '��<"#
�ก�*
����<�� ��	�ก���	��#��ก+,� @,����*
 #��ก���'��'+�������	�/�#��<������	+�� 
���-� ������Y���ก)� (2548) A*#�ก9 �Y���	����+���� ก����ก�����	ก���� *�� <"#

����,ก)� � ���������"���	��&� 

7. �����	�/�#��
����#��������<�<ก�����	��#�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�
'����(�ก���(�����<��	��&���(�ก���(����� ?*		ก����	9��ก����
�����#'����(�ก���(�����
A�<&#�ก#�$%"����� 	ก����	9���$%"�'����(�ก���(�������0
�������<ก�����	 	ก����	9��
/ ��'����(�ก���(�����'��A*#�������� �����ก����#
����<�+��/�#���	 � 9��������+����

 '��
�����
��������4�'��*#���(�ก���(����� � ��������������ก����#<"#/�#���	��!�'�ก)�ก��
�*
��#�����
�'����(�ก���(����� ?*	<"#
�� <"#
��&��&	 <"#�������
�����#  
���������+��
����A*#'�'� '#�'�	  �?') ก�����"� <"#�����  '����� 
���#<"#�ก�*ก����������5�	< 
������<�5�	<���/�#���	  � ���ก/ ก������	���9� ก����#��������<�?*		ก����	9��ก����
�����#
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'����(�ก���(�����A�<&#�ก#�$%"����� ��������#��������<�<"#/�#���	�	�ก���	��#ก����
�����#
'����(�ก���(�����A�<&#�ก#���ก��-��$%"� ก����������?*	<"#
���#�	 � 20 ������
��������<"#/�#���	�<����	� ��+#��9��ก��ก�����ก+,� ก����������?*	<"#�����  ������
��������<"#/�#���	ก #���*�
���
�*�"4 � ก�� ��	
�����# � ����d������Y�ก��/�#�� � �/�#���	
*#�	ก���ก+,� ก����������?*	ก��'#�'�	 ��������������<"#/�#���	ก #�
�* ก #�'����ก+,� @,��
�9�/ �9�ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(�������0�	9����ก @,����*
 #��ก��
�'��'+�������	�/�#��<������	+�����5��� 	� ���9���&	� (2543) A*#�ก9 ��#��������<� 
 

�'��''�����
�%+��/�#���	 
��  
1. /�#���	�+#��9��ก��ก�����*����� ������ ก�� ��	
�����#� ������ก��-�ก��

�����<ก �9�� ���"�9��ก �9������"�'����Y�ก���ก#���ก��-��$%"��9��ก� � ���กก������	���9� 
ก���+#��9��ก��ก�����*������ �ก���+�	�//��'���$%%� '��<"#/�#���	A*#���	��#��Y�ก�� ��
�*
<"�9e '��" �ก" �	�9��ก� � ก�� ��	
���
�*�"4ก���ก+,� ���������!�'�ก)�ก��
�*
��#�����
�� �ก��'������0'��A*# @,����*
 #��ก���'��'+��/�#���	<������	+�����5��� 	� 
���9���&	� (2543) A*#�ก9 �9����*����� ��*�
���
�*�"4 ��'��� ��ก<ก���ก#�$%"��	9��
" �ก" �	 ijกก����#���//��'���$%%� � ���*
 #��ก���'��'+��/�#���	<������	+�� 
Stouffer, et al. (2004) ?*	��*ก �9�+�*� 4ก<"#/�#���	��*����� &9�	ก�"���Y�ก���ก#�$%"�'��
�� ก<"�9���?�'	��$%"�'��ก��"*A�# ��',ก��Y�ก���9��e � ������"#�&�����	 @,��ก����*�
���� ก��'������0'��� �ก�����d������Y�ก��ก �9��������&9�	ก����#ก��
�*��#�����
�+��
�ก(,ก)���+���(�ก���(�����A*#��0�	9��*� 

2. /�#���	�+�	��Y�ก���ก#�$%"�'����(�ก���(����� � ���กก������	���9� ก��"�
��Y�ก���ก#�$%"�'���"�����ก�����ก��-��$%"���e /�#���	���#��<&#
���������'��
���
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�&����#�����
�<ก��
�*"���Y�ก���ก#�$%"�<"�9e '����
���" �ก" �	� ���ก�9��A���ก�*�� �,�'��
<"#/�#���	��������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(�����A*# @,����*
 #��ก����
 �ก5��
+����

 '���9�/ �9�
���
�*��#�����
�+��������*�����%%���-.��<������	+��'���� 	� �$%��
��� (2548) A*#�ก9 ��0�ก
�* �ก���
���"� �ก��#�����ก��� ����
�*�� ก<"�9��0+������ 
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  �',-
��ก����� 5 ก��ก���ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'��
��(�ก���(����� �������กก����*ก�����	ก����'����(�ก���(����� �9�<"%9��*ก�����	ก��
��<"#�����	 ?*	�#ก��<&#ก��ก���ก�����	ก����������9�	'�* '��
����+#�<�����*4� ���                   
�d������Y���"�9��/�#��� �/�#���	 � ���*ก�����	ก�������4� ?*	<&#�
����������4������
ก����*ก��ก���ก�����	ก���������� ก�� ��	
���
�*�"4 @�ก���+#�����	 @,����0ก��ก����#

���
�*��#�����
�+��/�#���	A*#��0�	9��*� '����� ก��ก��"*��*�9�+��ก����*ก�����	ก����<
"#�����	� ����4��� +,��	�9ก�� �ก)-�����"���	��&� � �ก����ก���ก�����	ก����+��
�����	�/�#�� � �<ก����*ก��ก���ก�����	ก��������������ก�����	'�����0��	��

 � �
��0ก �9� 
���'�ก'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(�����<'�กก��ก��� �������A���9'�ก)�ก��

�*��#�����
�'����(�ก���(����� @,���#��<&#�� �� ��9������ A*#�ก9   

1. ก��./�ก�0������+�' (Case study) ��0ก��ก���ก��(,ก)���'����ก
ก�-�(,ก)��9��e @,����0�$%"�'����(�ก���(�������กก�-�'��<ก #��� �������+#�<�A*#'�'�"���ก�-�
'����0�$%"�+�����
� - +-��� �&9 �$%"�'���ก�*+,����� (Work integrated learning) +9�� 
���ก��-��$����� ?
��ก������	 "���?
��ก��(,ก)����9��*#���(�ก���(�����<����'(� �
�9������'( ��0�# "���������9�+���$%"�����"����$%"��������������<�$��������� �<"#�9�	
+,�"�����0���Y���'���+#�<��9�	 � #�<"#/�#���	"���'��"���
�����<"�9e <ก���ก#A+�$%"��� 

����!�?�'	�"����$%"�?*	A�9���ก�*ก���ก���ก#�$%"� <"#����"�
�����A*#" �ก" �	��Y�ก�� 
"�ก�$%"�<�*��	����0�$%"�'��9��<� �����<&#�$%"�<�*��ก4A*#  ��ก/ ก������	���9� ก��
������$%"�'����(�ก���(�������กก�-�'��<ก #��� '��<"#�����������+#�<�A*#'�'� � �������
���	��#���+����+��ก�����	ก�������ก 	�'Y�"�����Y�ก�����	ก�������" �กก��ก��
�ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(�����
A*#�	9���9������ @,����*
 #��ก�� �ก)-�+��ก�-�����	9��<������	+�����5��� 	� ���9���&	� 
(2543) ?*	 �ก)-�+��ก�-�����	9��'������<&#<ก�����	�� �ก)-����-�ก��
�����#<(�����'��
���	� ��"�����ก����*�� �����ก��-� 
����#��ก�� � �
����<�+��/�#���	 �� �ก)-�'��
ก����#<"#/�#���	
�*� ����
���"���#�����
� ก�-�����	9��
���������กก�-�'���9�	 ������*4ก��
�5����	A�9��ก�ก A���9ก�-�'����
���@��@#�� � �9� ,ก � ���*
 #��ก��ก��<&#ก�-�(,ก)�<
������	+�� Chen et al. (2005)?*	<&#ก�-�(,ก)��9��ก��ก���5����	ก �9� ������9������
���
�*
��#�����
�+��/�#���	<" �ก������(�ก��������"ก�� � ���*
 #��ก��ก��<&#ก�-�(,ก)�<������	
+�� Stouffer, et al. (2004) @,��A*#(,ก)�ก����*ก�����	ก����'����(�ก���(������ �
���
�*
��#�����
� ���9� ก�-�(,ก)�'��<&#<ก����*ก�����	��#'��<&#�$%"���0" �ก (Problem-Based 
Learning) � �����<&#��0?�'	��$%"�<ก��'��?
����'����(�ก���(������� 
������0�$%"�
'��9��<�<�$����� �����<"#/�#���	�ก�*
����<�� �ก����#<"#/�#���	"���Y�ก���ก#�$%"�<��'��
<"�9e @,����0ก��ก����#
���
�*��#�����
�+��/�#���	A*#��0�	9��*� 
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2. ก��./�,��;�& (5W1H: Who What Where When Why ��� How) ��0
ก��ก���'��ก����#� ��9������ก����ก��
�*+�������ก(,ก)�A*#��0�	9��*� �����	�/�#��
�������
��กก��� �กi$�
���ก #�
�* ก #���*���ก� �ก #���#�����
�/ �� ?*	ก������
������9�	e 
�����<"#�����ก(,ก)�A*#ijก
�*� ����9��9��<ก����*�
���
�*�"4 
����*�5����* #��ก��
���	��#<"#��0'��	�����+��/�#���*#�	 �����ijกi��ก�*��0 �ก)-����	ก #�
�* ก #���*���ก ����
�ก(,ก)�����������!�
���
�*� ���#�����
�/ ��A*#��ก+,� @,��ก����*ก�����	ก����'��
��(�ก���(����� ��0ก��������"���	��&�������
����� ?*	<&#�'
�
ก��<&#
����� (5W1H) � �
�#
����� How (�	9��A�) � � Why ('��A�) <ก��ijก
�* �����	�/�#����s*?�ก��� �ก����#<"#
/�#���	A*#�	�	�����
�����*#�	���� <"#�� �<ก�����
������ �A�9�D 	
�������4���ก�A� 
��ก/ ก������	���9� ก��<&#
����� '���<����"���&�� �����"���&�'���&����?	�ก��&������������
������ก����#<"#/�#���	��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�A*#��0�	9��*� @,����*
 #��ก��ก��<&#
�����
<������	+�����	�'Y �����-(�� (2540) ?*	<&#
�������0�����#�"���ก����#<"#/�#���	A*#ijก
�*
���������ก��
�*?*	<&#��Y����-�ก���+#�A�<����"���&�'���� @,��ก9�<"#�ก�*/ �9�ก�����	��#'���<
�9�'����0����"���&�� �<�9�'���ก��	�+#��ก��ก����!�
���
�*��#�����
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�
ก��
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�กก��� � #�<&#����"���&�����0
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�*�����
�* 
*���� �����/�#���	��
���
�*�กก���ก4����
���
�*��#�����
� � ��������'�ก)�<ก����#�����
�
����+#�ก��'�ก)�*#����e '����'	�(�����ก4��������#��"���/ ��/ ����ก
���
�*���ก��ก�
A*#��ก����0
���
�*��#�����
�'����'	�(����� � ���*
 #��ก��ก��<&#
����������ก����#ก��
�*
+������'	� �� 
�� (2547) ?*	�����<"#/�#���	���
�����"��������	�/�#��<&#
�������ก����#
<"#/�#���	
�* � ���*
 #��ก��ก��<&#
�����<������	+�����5��� 	� ���9���&	� (2543) '��<"#
/�#���	�ก�*ก�����	��#�����
���
�*��#�����
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3. ก��,��
����DE- (Inventive thinking) ��0ก��ก���'���#ก����ก���"���
/ ��/ ����#�����
�'������กก����ก��
�*��#�����
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ก��ก���ก��'��?
������ก���'����(�ก���(�����<��	��&� '��<"#/�#���	A*#���	�ก��<&#
�����# 

���������<��	��&�'�����	 ��	��&����'���ก��	�+#�� ��ก���������	�9��e �����ก��-�'��
��(�ก���(����� ���'���'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����������<&#<ก����ก���"���
/ ��/ �����ก����ก�����	ก�������" �กก��ก���ก#�$%"��&����#�����
�'��
��(�ก���(����� @,��/ ��'��A*#���	ก�9�/ ����#�����
�'����(�ก���(����� @,����*
 #��ก��ก��
��#��"���/ ��/ ��<������	+�����	�'Y �����-(�� (2540) ?*	<&#ก����#��"���/ ��/ ��
��ก
���
�*��#�����
�� �'�ก)�*#����e '����'	�(��������ก��ก��A*#��ก����0
���
�*
��#�����
�'����'	�(�����  
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4. ก������������'��'
KLL� (Mind mapping) ��0ก��ก���'����'#�
���
�*
+��/�#���	 ?*	ก���+�	"��+#�"���
��" �กA�#���ก ��+��ก��*�)�� 9� ������+#��� '���ก��	�+#��ก��
"��+#�"���
��" �ก �+�	+#��� 	9�	��ก��+���ก�����'�('����ก"��+#�"���
��" �ก ?*	��*ก �9�
����*4'����
��������Y�ก��+#�*#�	ก�?*	<&#�� ���5��"�����# ��0ก�������,� �ก)-�ก���&����?	� 
ก���#"���ก�� ��*�� "���<&# �ก(� �"��"�����% �ก)-��9��e <ก����*�ก���&����?	�
���
�* 
��ก/ ก������	���9� ก���+�	�//��'���$%%� '��<"#/�#���	A*#ijก�&����?	�
�����# 
���������<
��	��&�'�����	 ��	��&����'���ก��	�+#�� ��ก���������	�9��e �����ก��-�'����(�ก���(����� 
���'���'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����������<&#<ก��"���
�*� ���Y�ก��<"�9e <ก��
�ก#���ก��-��$%"�'����(�ก���(����� @,����*
 #��ก��ก��<&#�//��'���$%%�<������	+��
���5��� 	� ���9���&	� (2543) @,���#*#�ก����*ก�����	ก����?*	<&#�//��'���$%%� ?*	��
��k�"��	�����<"#/�#���	��
���
�*'�������� ���
���
�*'��" �ก" �	�����������#���//��'��
�$%%� ���'���A*#��ก�����	��#��������� ก�����	��#�	9����
���"��	 ��
�*
�����
�����'� 
(constructivist) � �
���
�*��#�����
�ก���//��'���$%%������ก��<ก����ก�����	ก��
�� ?*	����*��9�"��	�����<"#�ก(,ก)��ก�*
����������
���������<ก��
�*��#�����
� � �
��*
 #��ก���
��������'��<&#<ก����!�
���
�*��#�����
�+�� Vidal (2009) A*#�ก9 �//��'��
�$%%� (Mind mapping) @,����0ก��<&#5��� ���% �ก)-�<ก���+�	?
����#��"�����'��ก��
�ก#�$%"�<ก����ก���ก#�$%"��&����#�����
� ?*	�+�	���ก��-��$%"�'��(,ก)�A�#���ก ��+��
ก��*�) � ��+�	
��" �ก<ก�������
�* 1 ��# �9� 1 ��
�* ��ก���&����?	�
��" �กก��
��
�*	9�	�9��e � �<&#�� ��% �ก)-�<ก���#
������
�%+����
�* 
��<"#�����<ก��
�*�	9��
��4�'�� 

5. ก�����&�&�' (Brain storming) ��0�'
�
�����������'��� ��ก� ���Y�ก��
�ก#�$%"�'��" �ก" �	 ?*	��" �กก�� 
�� A�9��ก������ก)������-�
����"4'���+���� �+��
��� 
�������s*?�ก��<"#���&�ก<ก �9�A*#���
���
�*�"4�	9����4�'�� �	�	��"�
�����'���� ก��ก�9��
��กA� ?*	<"#?�ก��<ก��
�*�	9�������'����* �	�	��"�
�����<"#A*# �����<"#��'��� ��ก� ���Y�ก��
�ก#�$%"� +#������'��" �ก" �	 �	�	��*�*�� ��ก��9�
���
�*'�����	�9 ?*	/��/��� �
��������
���
�*<��"�9��ก���5����	/�#���	
�������-�
���
�*+������� �+�������
��� ��*�� �����+	�	
���
�*<"#ก�#��Aก ��กA� '����� 
����9�ก �9�	9�	��*����� 4-6 
 ?*	��*
ก��ก���<"#��ก����*�����'���5�	<ก �9�� ���"�9��ก �9� ��ก/ ก������	���9� ก����*�����
��0ก����ก����ก��ก �9���<&#<ก����*ก�����	ก����?*	��*ก �9���*����� @,��ก��"*+�*
+��ก �9���0ก �9� � 4-5 
 ��� ��*��� +'��+���"��������������� �����ก����	<"#/�#���	��9 �
ก �9���
����ก9�� ��9����ก� ก����*�������0ก����s*?�ก��<"#/�#���	A*#� ก�� ��	
�����#
� ������ก��-�ก�������<ก �9�� ���"�9��ก �9������"�'����Y�ก���ก#���ก��-��$%"��9��ก� '��
<"#/�#���	A*#���	��#��Y�ก�� ��
�*<"�9e '��" �ก" �	�9��ก� � ก�� ��	
���
�*�"4ก���ก+,� �
��������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�� �ก��'������0'��A*# @,����*
 #��ก��ก����ก����ก��
ก �9���<&#<ก����*ก�����	ก����<������	+�����5��� 	� ���9���&	� (2543) ?*	
�*� ��ก
�ก(,ก)�<��	ก �9�	9�	*#�	��Y�ก��ก����	<"#�ก(,ก)�<��9 �ก �9���
����ก9�� ��9��ก� � �
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��9 �ก �9�A�9
����กก�9� 5 
 �����<"#�ก(,ก)���ก���9�����ก���*�
���
�*�"4@,��ก�� �ก� 
� ������	�*�� A*#�	9��'����,� '��<"#/�#���	�ก�*ก�����	��#�����
���
�*��#�����
� � ���*
 #��
ก��ก����ก����ก��ก �9���<&#<ก����*ก�����	ก����<������	+�� Chen et al. (2005) 
?*	<&#ก����ก��ก �9�<ก��'��?
����ก �9� � 4 
 ������9������
���
�*��#�����
�+��/�#���	
<" �ก������(�ก��������"ก�� � ���*
 #��ก��ก����ก����ก��ก �9���<&#<ก����*ก�����	
ก����<������	+�� Stouffer, et al. (2004) ?*	��*ก �9�+�*� 4ก<"#/�#���	��*����� &9�	ก�
"���Y�ก���ก#�$%"�'���� ก<"�9���?�'	��$%"�'��ก��"*A�# ��',ก��Y�ก���9��e � ������"#�&��
���	 @,��ก����*����� ก��'������0'��� �ก�����d������Y�ก��ก �9��������&9�	ก����#ก��
�*
��#�����
�+���ก(,ก)���+���(�ก���(�����A*#��0�	9��*� 

ก��<&#�
����������4�<ก����*ก��ก���ก�����	ก�������4� ��0ก����*ก��
���	ก�������" �กก�����	ก������
���+9�	 (Web-based Instruction) <��	��&�
��(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� ?*	<&#�
����������4�<ก��
��*ก��ก���ก�����	ก�������4� �&9 <&#�
��������<����������� � (Synchronous tools) 
�����ก�����c������Y�'���ก�*+,�<�� ��*�	�ก� A*#�ก9 "#���'� (Chat room) ���&��'��Aก 
/9���*�'�(� (Video conferencing) +#�
��������4����'�'� (Instant messaging) ���&��'��Aก �
��4� (Web conferencing) �h���p
 (Facebook) � �<&#�
��������<�����9���� � (Asynchronous tools) 
�����ก�����c������Y�'��A�9A*#�ก�*+,�<�� ��*�	�ก� A*#�ก9 �*"��	��� 4ก'���ก�� (E-mail) 
ก��*�+9�� (Web boards) � 4�ก (Blog) ���ก�(�D���ก �9� (Group announcements) ��ก� (Wiki) 
�h���p
 (Facebook) 
�������-�����������
�ก�����	��#� �����"���	��&��9������
����������4�<*
�����	�ก��<&#<��9 �"9�	ก�����	 (Unit) "��+#� (Topic) � ��#ก��<&#�
����������4�<ก����*
ก��ก���'��ก����#
���
�* �&9 ก��ก���'����s*?�ก��<"#/�#���	A*#� ก�� ��	
�����# 
���
�*�"4 
� �A*#���9��9����ก'����*<ก�������� 
#"� �ก#�$%"� @,�����9������
���
�*��#�����
�A*#*� ��ก
/ ก������	���9� ก��<&#�
����������4�<ก����*ก��ก���ก�����	ก�������4� ?*	<&#�*"��	
��� 4ก'���ก��<ก���9��� � �<&#�h���p
<ก�������/ ����#�����
�'����(�ก���(����� @,��
��0ก����s*?�ก��<"#/�#���	A*#���9��9��<ก��� ก�� ��	
�����# ก #���*�
���
�*�"4 ก #�
@�ก���+#�����	<ก��'��ก��ก����ก"#�����	��ก+,� � ������	�/�#�����+#�����	/�#���	
<'�'� @,����0��Y�ก����������'��*� ������ก����#
���
�*+��/�#���	 �9�/ <"#/�#���	��ก����!�
'�ก)�ก��
�*��#�����
� � �<&#�h���p
<ก�����ก�(
��/ �� ������ก����#
����<�<"#
/�#���	�+#��9��ก��ก���ก�����	ก������ก+,� ก����#<"#/�#���	�	�ก���	��# ��*���
��/ ��
+������� �ก �9���������� � ��ก�*
���5���<�</ ��+������ @,����*
 #��ก��ก��<&#
�
����������4�<ก����*ก��ก���ก�����	ก�������4�<������	+�����-� ������Y���ก)� 
(2548) ?*	���	�ก��<&#�
����������4�<ก��������� ��*�5����* #��'�������<"#�ก�*ก�����	��#  
� ���*ก��ก���ก�����	ก���������
�����
���������/ �9�ก����!�
���
�*��#�����
� 
���"����������%%���-.����0�	9����ก �&9 <&# E-mail, Chat room, Webboard <ก���5����	
� ���*�
���
�*�"4 � �<&# Search engine <ก��
#
�#�+������ ��0�# � ���*
 #��ก��ก��
<&#�
����������4�<ก����*ก��ก���ก�����	ก�������4�<������	+����'��� �����Y�� (2550) 
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?*	��*ก��ก������ก����ก�����	��#���������*�<��&�ก����ก����������!�
���
�*
��#�����
�+�������ก(,ก)�<��*�����%%���-.�� � �<&#�
������������������4� �&9 E-mail, 
Chat room, Webboard <ก���9�+#���  �5����	 ��*�
���
�*�"4 �������Y�ก���ก#A+�$%"����
����*4�$%"� � �� ก�� ��	�����ก��-�<ก��*����ก��ก���+��ก �9�����ก��ก �9���� � �
��*
 #��ก��ก��<&#�
����������4�<ก����*ก��ก���ก�����	ก�������4�<������	+�� 
L.M.Brodie and M.Porter (2008) ?*	��*ก�����	ก����'����(�ก���(�����?*	<&#�$%"���0
" �ก � �<&#�
������������������4� �&9 E-mail, Discussion boards. Chat room ������5����	� �
��*�
���
�*�"4�ก��	�ก��ก��'��?
����ก �9� 

 
  �',-
��ก����� 6 ��	��� �<ก����*ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*
��#�����
�'����(�ก���(����� �������กก����*ก�����	ก����<��	��&���(�ก���(�����<"#

������
�%'���'b)d�� ��c����� ?*	�#����*<"#��
�����*
 #���9�ก������<"#�ก�*ก�����	��#A*# <
5�
'b)d�'��������"��+#�+# 
����*<"#��ก���#�'��'b)d�<"#ijกi'��< �ก)-�ก���+�	�����<"#
�ก�*
�����# 
����+#�<�� ��#�������'�ก)�*#�	ก�� ����'��<5�
�c������,����+#�<�A*#�	9�� ,ก@,�� 
?*	��*<"#��ก���#�'���d�����'�����������ก���ก��-�����"������ ��<"#/�#���	"�*
�*�ก#A+� �
�����'��<ก���ก#A+"���
�������กก�9� 1 
����� ?*	'������0'�������<"#�������ก��-�
*#�ก����*������ �ก��"�'��� ��ก����9��e �#������ก(,ก)���
����+#�<�'�� ,ก@,��"����"4
5��A*#&�*�� ก4����A���9
������9��e  @,����0�����A���9
���
�*��#�����
������ '����� +,��	�9ก��

����"�����< ��9 ���*��&���[*#�	 �&9  <&9���['�� 1-2 ����#5�
'b)d���กก�9�5�
�d����� 
� �<&#5�
�d�������กก�9�<&���['�� 3-4 @,������0��&�'���#A�<'��ก��<&#�� <ก��ก��"*
��	��� �� �����
��ก�����	<ก����*ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� 

��ก��"*�� �<ก����*ก��ก���ก�����	<"#���	����9�ก��
�*A��9���� �����<"#/�#���	�ก�*��
�* 
�����ก��-�� �5�
5���<�</ ��+������ � ������������� ��	A*#���
���������<ก��
���	��#+��/�#���	 ?*	��	��� �<ก����*ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�< 1 
5�
ก��(,ก)� <&#�� ������- 10-15 
��ก�����	 @,��<��9 �
��ก�����	
��'��ก��ก���ก��
���	ก����<"#���4�5�	<�� �'��ก��"*A�# "��������- 6-8 ���*�"� ��ก/ ก������	���9� ก��
ก��"*��	��� �� �����
��ก�����	<ก����*ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*
��#�����
� <&#�� ������- 4 ���*�"� 16 
��ก�����	"��� 16 
���� @,����*
 #��ก������ �'��<&#
<ก��ijกก��ก���ก�����	'����/ �9�
���
�*��#�����
�'����'	�(�����<������	+�����	�'Y 
�����-(�� (2540) ?*	<&#��	��� �ijก<��9 �ก��ก���ก�����	��ก������ก����'���#ก��
�*
�กก���'����/ �9�
���
�*��#�����
�'����'	�(����� 
���� � 50 �'��9����*�"� ���'������ 13  
���*�"�"��� 13 
���� ��9A�9��*
 #��ก������ �'��<&#<������ก����������������
���������<
ก��
�*��#�����
�<������	+�����5��� 	� ���9���&	� (2543) @,��'* ��<&#������ก������0
��	��� � 15 ���*�"�  ���*�"� �
���� 
���� � 2 
�����	 
�����	 � 60 �'� ��0�� � 30 
��
���	 � �A�9��*
 #��ก������ �'��<&#<ก����*ก��ก���@��4
��ก��'�����9�ก����!�
���
�*
��#�����
�+��<������	���& ��*���+� (2544) ?*	<&#��	��� �ก����*ก��ก���@��4
��ก��<
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�'���	�� �����*�	'�����9�ก����!�
���
�*��#�����
�� �ก����#�����
�/ ��<��&�ก��
��ก��������"ก���+���ก(,ก)���*�����%%���� ��0��	��� � 6 ���*�"� ?*	<&#�� ����	
'b)c� 1 
�����	� ��c����� 3 
�����	 
�����	 � 50 �'� ��� 4 
�����	�9����*�"� ���
�� �'������ 28 
�����	   
 
  �',-
��ก����� 7 ����ก�����	ก����"���'���	�ก�ก�����	��#�������!�'�ก)�ก��

�*��#�����
�'����(�ก���(�����'���<&�����	� ����4� A*#�ก9 ��ก��� "������ ������
���ก��ก�����	'���9������ก��(,ก)�*#�	���� �#ก���������
�*+��ก���ก#�$%"�'��
��(�ก���(�����"���ก����ก���/ ����#�����
� 
���Y���	��Y�ก���ก#�$%"�'����(�ก���(�����
"�����Y�ก����ก���/ ����#�����
� ���'�������	9�����ก��ก���ก#�$%"�'����(�ก���(����� 
/ ����#�����
�"���/ ��+����(�ก�'����&������	�  �ก)-�ก������� �ก��กก�������
+#�
��� (Text) 
��������/5��� (Chart) �/5�� (Diagramme) ������Y���	+#��� <"#�+#�<�
�9�	+,� �A *����ก��ก�����	�	 �#ก���������
�*+��ก���ก#�$%"�'����(�ก���(�����
"���ก����ก���/ ����#�����
� ���'�������	9�����ก��ก���ก#�$%"�'����(�ก���(����� 
/ ����#�����
�"���/ ��+����(�ก�'����&������	�  �ก)-�ก��������A *�
���&����?	� 
(Synchronized) ��"�9����*�'�(� (Video clips) ���	� (Audio clips) +#�
��� (Text) �/5���  
(Chart) �/5�� (Diagramme) ������Y���	+#��� <"#�+#�<��9�	+,� 5����� 5���
 ���A"� �#ก��
�������
�*+��ก���ก#�$%"�'����(�ก���(�����"���ก����ก���/ ����#�����
� �����
5������ก��	�ก������	9��+��/ ����#�����
�"���/ ��+����(�ก�'����&������	� 5���
 ���A"�
�ก��	�ก����Y�ก���ก#�$%"�'����(�ก���(�����"���ก����Y��ก����ก���/ ����#�����
� 
���ijก"�* �#ก���������ก��	�ก�����ก��-��$%"���� �ijก�d�����?*	<"#/�#���	A*# �����d�����
�	9���9��������*
 #�����&9���� � ?*	<&#ก�-�(,ก)� ���ก��-��$����� ���ก��-���� �� 
���ก��-����� ��0�# �" 9�+#��� �����
#"�� �������+#��� �����'( A*#�ก9 �" 9�+#��� '��
���'����4� X�+#��� '����(�ก���(����� "#�����*�����ก��(,ก)� ��

 � �/�#��#<(������� 
�&9 /�#�&��	�&�% �ก���*�)X�'���<��*��&��&� ���&��� ���'����4� @,����+#��� � �'����	
'����* ��

 � �/�#��#<(������� �&9 /�#�&��	�&�% �ก���*�)X�'���<��*��&��&� ���&��� ก��
���5�)-���

 '���ก��	�+#��ก����ก����+�����������'��������ก��-����� "9�	��5�
��&ก�� 
���������	 ��
�ก���ก&'���ก��	�+#��'����(�ก���(�����'���<����'(� ��9������'(  ��ก���
��ก"9�	��'���ก��	�+#��ก������"���&��� +#��� A*#��กก��&��'��(ก�� �����&����&�ก�� ก��
�����'���ก��	�+#��'���ก��	�+#�� ก��(,ก)�*����ก���'�� ������ก��ก�� ���)�' "9�	��
5�	�ก ��'��<"#/�#���	A*#���	��#� �����"4��'��<ก����#�����
�����<"�9e A*#��0�	9��*� � �
��ก�������-�+#��� �����'('��������9�ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(�����*#�	 
��ก/ ก������	���9� ก��<&#����ก�����	ก����"���'���	�ก�ก�����	��#�������!�'�ก)�ก��
�*
��#�����
�'����(�ก���(�����'���<&�����	� ����4� A*#�ก9 ��ก��� "������ ���������ก�� 
ก�����	 �A *����ก��ก�����	�	 '��<"#/�#���	�+#�<�����"���&���ก+,�� �<&#���ก��ก���ก#
���ก��-��$%"� 5����� 5���
 ���A"� '��<"#/�#���	�"45������	9�� ก�-�����	9�� '��<"#/�#���	
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�+#�<�*#�	5��� ���0ก��ก����#
����<� ก����#
���
�*+��/�#���	A*#*� ���ijก"�* '��<"#
/�#���	A*#ijก
�* ก����#
����	�ก��# ก����#
���
�*+��/�#���	A*#*� � �+#��� �����'( ������

#"�� �������� ������-�+#��� �����'(��ก�" 9�+#���  � ����	�ก��<&#+#��� �����'(
��<ก���ก#���ก��-��$%"�A*#�	9����0�"����0/  @,����*
 #��ก������ก�����	+��������
ก����<������	+�����5��� 	� ���9���&	� (2543) A*#�ก9 "����� ������ ���ก����9��e '����
�9������ก��(,ก)�*#�	����� ����ก�-�<ก���+�	�//��'���$%%�'����<&#<ก��'����ก �9�� �
����	��

 ������������
���������<ก��
�*��#�����
� � ���*
 #��ก������ก�����	ก����
'��������9�ก���ก�*
���
�*��#�����
�+����(�ก*�� 5�9��5�*����Y� (2544) A*#�ก9 ����"������ก�-�ก��
���	ก����'����������!�
���
�*��#�����
� � ���*
 #��ก�����ijก"�*<������	+�����
	�'Y �����-(�� (2540) @,�����ijก��0������#�'�����
�%'��������ก����#<"#�ก(,ก)�A*#<&#
���
�* 
� �
�*<�����-'����ก ������
�*��กA���กก���+��
���
�*�*�� � �'�����
�*�*��'����0
������
�9�
���
�*<"�9� ��ก�*ก��
�*A*# ��0����
���
�*'���������-��ก "���
�*A*#" �	��9
" �	��� �� ก<"�9A�9@���ก��/�#<*   
 
  �',-
��ก����� 8 �5����* #��ก�����	��#�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'��
��(�ก���(����� �������ก
���
�*��#�����
���0/ ��ก�����ก��-�ก�����	��#"�����กก��
�����������A+������ D��� ��

 '���	�9<�5����* #��ก�����	��#'���9��ก��,���
���
�*
��#�����
�A�9�'9�ก�  �5����* #��ก�����	��#�,���0��
����ก��",��'�����
�%'��&9�	<"#/�#���	A*#
���	��#� ���!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�A*#�	9����4����(�ก	5�� @,��ก����*�5����* #��ก��
���	��#'��������9�ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� ��9���0 3 ����5' *����   

1. ���%������&ก��������(���'ก����% (physical environment) ��0
�5����* #��ก�����	��#'���9�/ �9�/�#���	'��ก�	 �,�
����*���'�����	"���"#���c�����ก��'���#
ก��'* �� ���*�)X�
�*
# 
����*"#�����	 ?�p� �ก#����<"#�"�����ก��ก 	�'Y�"�����Y�ก�����	ก��
��� �ก��ก�����	��

 � �ก��ก���ก �9� '���ก �9�<"%9� �ก �9�	9�	 
����#&9��'���*�<"#
�����	�/�#������������ก��b��ก���� �<"#
����,ก)��ก9�����ก(,ก)�A*#�	9����*�ก 
����*����	�
����ก�����	ก����"���'���	�ก�ก�����	��#'�������� ��9������
���
�*��#�����
�+��
/�#���	<"#���	����9�
����#��ก�� 
����*���*�� ����ก�-�'�����	����9�ก��
�*
#���*�)X�'��
��(�ก���(����� 
����*���ก��h"�������ก��9�5�	<���'�����	<"#�����	�ก�(�����"#��
'������(�ก� 
����*<"#����*���ก���
���+9�	��������4�"��� WIFI ZONE �����ก��(,ก)�
#
�#�
+#��� �����'( � ���ก/ ก������	���9� ก����*"#�����	 ?�p� �ก#����<"#�"�����ก��ก 	�'Y�"���
��Y�ก�����	ก����� �ก��ก�����	��

 � �ก��ก���ก �9� '���ก �9�<"%9� �ก �9�	9�	 ��#&9��'��
�*�<"#�����	�/�#������������ก��b��ก���� �<"#
����,ก)��ก9�����ก(,ก)�A*#�	9����*�ก ��* 
����	�����ก�����	ก����"���'���	�ก�ก�����	��#'�������� ��9������
���
�*��#�����
�
+��/�#���	�	9�����	����9�
����#��ก�� 
����*���*�� ����ก�-�'�����	����9�ก��
�*
#���*�)X�
'����(�ก���(����� �����ก���
���+9�	��������4������ก��(,ก)�
#
�#�+#��� �����'( � ���+#�

#��<"�9
�� ก����*<"#/�#���	���"#�<"#��4�ก9� &9�	<"#/�#��� �/�#���	���c������Y�ก���ก+,� 
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*�� /�#���	A*#�	9����*�ก'����,� �9�/ �9�ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
���0�	9����ก @,��
��*
 #��ก�� �ก)-�+���5����* #��<"#�����	<������	+�����5��� 	� ���9���&	� (2543) 
?*	��*���	�ก�(*#�ก�	5�� (Physical Climate) �������กก����*?�p�� ��ก#����" �	e ������ �����
���� �� ��	�5��<"#�"���ก�����ก��-� ���'���A�9<"#�ก�*
�������� � ������	��������*�A*#
��������ก������ก��b��ก���� �<"#
����,ก)��ก9�ก(,ก)�A*#��*�ก � ���*
 #��ก�� �ก)-�
�5����* #��+��/�#���	'��������9�ก���ก�*
���
�*��#�����
�+����(�ก*�� 5�9��5�*����Y� (2544) 
?*	�� �ก)-�ก����*"#�����	 *���� 1. ��*"#�����	<"#�"�����ก��ก��ก����#/�#���	��0(�	�ก �� 
2. ��*���'���9����<"#/�#���	<��"�9��/ ������#�����
� 3. ก��������"������ก�-�ก�����	ก����
'����������!�
���
�*��#�����
� � ���*
 #��ก��ก����*�5����* #��'�������<"#�ก�*ก��
���	��#<������	+�� ���-� ������Y���ก)� (2548) ?*	��*<"#��ก��<&#�'
?? 	�
����������/9�
�
���+9�	���'����4�   

2. ���%������&ก��������(���'�����% (psychological environment) ��0
�5�� ��* #��ก�����	��#'��'��<"#/�#���	�ก�*
�����#�,ก<'����ก '�� �"�����0����'����ก��'�

�����#�,ก,ก
�*+��/�#���	 @,������ก�*+,���ก����'����0ก�	5��"����ก�*��ก��

  �,�
����*
���	�ก�(<"#/�#���	�ก�*
�����#�,ก/9�
 �	 ����� ��0ก���� � �*���#�,ก����9 � �*5�	 �����<"#
/�#���	ก���������#'�������	��#� �ก #���*���ก 
����*���	�ก�(<"#��
���A�#���<�� �ก��
�����@,��ก�� �ก�?*	A�9��ก���+9�+� �����<"#/�#���	ก #���*�
���
�*�"4� ����9��9��<ก��
���	��#��ก'����* �9������<"#/�#���	�������'��
���
�*� �ก��ก��'�� ���'���<"#/�#���	�����-�����
�9��e *#�	������'��" �ก" �	 <"#
�������9� �
����<��9��$%"�+��/�#���	 ��#�����	�ก�(
'����0ก����� ���ก��	�*"	�9�� ��	�� �A*# � ���ก/ ก������	���9� ก����*���	�ก�(<"#/�#���	
�ก�*
�����#�,ก/9�
 �	 ����� ��0ก���� � �*���#�,ก����9 � �*5�	 '��<"#/�#���	ก���������#'��
�����	��#� �ก #���*���ก ก����*���	�ก�(<"#��
���A�#���<�� �ก�������@,��ก�� �ก� '��<"#
<"#/�#���	ก #���*�
���
�*�"4� ����9��9��<ก�����	��# ก���9������<"#/�#���	�������'��
���
�*
� �ก��ก��'�� ���'���<"#/�#���	�����-������9��e *#�	������'��" �ก" �	 <"#
�������9� �
���
�<��9��$%"�+��/�#���	 ��#�����	�ก�('����0ก����� ���ก��	�*"	�9�� ��	�� �A*# �#<"#
/�#���	�ก�*
���5���<�</ ��+������ @,���9�/ �9�ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
���0�	9��
��ก @,����*
 #��ก�� �ก)-�+�����	�ก�(<&�����	<������	+�� ���5��� 	� ���9���&	� 
(2543) ?*	��*���	�ก�(*#�����-� (Emotional  Climate) @,��/�#���	����������!�
���
�*
��#�����
�+���A*#*� �����/�#���	��
�����#�,ก�9�������
�-
9� ��� �� ��#�,ก�9�������0�9�",��+��
ก �9� ��#��ก�
�������� �/�#��� ���	�ก�(�"9�
���A�#���<�� �ก�������@,��ก�� �ก� 
���ก��-�ก�����	����9�����ก�?*	A�9��ก���+9�+� '��<"#/�#���	
�*���	�*"	�9 ��#�����	�ก�(
'����0ก���� � �
����
���	�*"	�9�� ��	�� �A*# ��*
 #��ก�� �ก)-��5����* #��/�#���	+��
����'	� �� 
�� (2547) ?*	�����<"#�*4ก��
����&���������� 
����
������� 
���ก��"�	
<
�9��# <"#�������� 
���	���Y��� 
����
���<
���
�*�"4+���*4ก <"#�*4ก���<��9���A�9��ก �?')
"�ก��
���
�*'����ก�9����ก
�� "���
�*�9�
��A�9��ก�#�� 	��<"#�*4ก #��" �"���/�*� �*?*	A�9�ก�*
�����	 ��9�#��ijก<"#���	��#��ก+#�/�*� �*'��/9��� � ���*
 #��ก��" �กก���9������
���
�*
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��#�����
�+��ก����&�ก�� ( 2534) A*#�ก9 	�����
�-
9�� �
���������+����

 �	9��A�9��
�����A+ ��*�� ��#<"#�"4�9�
���
�*+��/�#���	��
�-
9�� ���������A�<&#<"#�ก�*���?	&� <"#

����+#�<�� ��"4<�<���/�#���	 � �
�����#�,ก+��/�#���	 �	9��	�	��ก��"*��������<"#'�ก
��

���
�*� ���
 �ก5���*�	�ก� �	9������"���<"#����� �D���/ ��'����/�#'* ��'����0'��
	�����ก�� #� 
��<"#/ ���� ก<"�9��?�ก��A*#�������� � �
��&��#�� �9������<"#<&#����ก��
+������ ?*		ก	9�������<&#����ก��'���� ก� ���
�-
9� ก����#� ��9������<"#���	��#*#�	����
�	9���9�������	�9���� �9������<"#���� �<"#
����<��9�
����� ���'���&�����" 9�
����� ����<�
� ����<�<�9
���
�*�� กe +��/�#���	*#�	<���0ก �� �,��� ,ก�����9�ก����!�
���
�*
��#�����
����#��<&#�� � � �
9�	��0
9�	A� ���	�ก�('��ก9�<"#�ก�*
���
�*��#�����
� ��0
���	�ก�('����4�A�*#�	ก��	����� � �ก��ก����#<"#��*�
���
�*�"4�	9������� @,����&9�	<"#
/�#���	A*#��
���
�*<"�9e � ���������!�(�ก	5��'�� *#�
���
�*��#�����
�<"#����% 
ก#��"#����+�*
���������+��/�#���	 � ���*
 #��ก��" �กก���9������
���
�*��#�����
�+�� 
Carl R. Rogers (1954) ?*	�����ก����#�����	�ก�('�����9������
���
�*��#�����
�A�#�9� 
��
�� �ก)-����
�% 2 ���ก�� A*#�ก9 1) 
�����#�,ก� �*5�	'����� (Psychological Safety) A*#�ก9 ก��
	�����<
�-
9�+����9 ���

 �	9��A�9�������A+ ก��	�����
���������� ��&������<���/�#���	
�	9��A�9�������A+ '��<"#/�#���	�������������9��e '����
�-
9� ก #� ��� ���#��
��������4�<"�9e 
<"#�ก9����� �'��A*#���?*	A�9��<
�ก����# ��#�����	�ก�('��A�9��ก����*/ � �������/ ��ก
5�	�ก �����A�9��ก����*/ ��ก5�	�ก"�������X����e ��'��<"#/�#���	�ก�*
�����#�,ก��0����� 
��0���+�������� � �ก #���*���ก'���
���
�*� �ก��'���	9����#�����
� � �
����+#�<� �#�
�����	�/�#���"4<�� ��+#�<�
�����#�,ก+��/�#���	 ��'��<"#/�#���	�ก�*
�����#�,ก� �*5�	 ก #�
��#�����
������� ก<"�9 2) 
�����0�����'����� (Psychological Freedom) ��0ก��<"#�����'��

���
�* 
�����#�,ก�ก9'�ก
 �9������
�����s*�/	 A�9ก ���9�
����� ��	�� �� ��5��ก��-�<"�9 
ก #�'����	�����ก��
���/�*� �* ��A���9ก��������5�	<���� � ���������#�����
������9��e 
+,���A*#*#�	����   

3. ���%������&ก��������(���'��',&��% (Sociological environment) ��0
�5����* #��ก�����	��#'���9�/ �9�/�#���	�����������ก
��������Y���"�9����

  ก������b��
�c������9�ก� @,����0A����Y���&���"�����0A���������	�กd�ก-.�'��ก��"*A�# �,�
����*
�5����* #��ก�����	��#'�����
�5�� ?*	
��,��,�ก�����c������Y��&����ก��"�9�������	�/�#��
ก��/�#���	 ��"�9��/�#���	ก��/�#���	*#�	ก� ��*ก��ก���ก�����	ก����<"#���c������Y���"�9��
/�#��ก��/�#���	 ��"�9��/�#���	ก��/�#���	*#�	ก� ����,��c������Y���"�9��/�#�� /�#���	� �
��
 �ก�'���ก��	�+#�� ��0�# ��ก/ ก������	���9� ก�����c������Y��&����ก��"�9�������	�/�#��ก��
/�#���	 ��"�9��/�#���	ก��/�#���	*#�	ก� ก����*ก��ก���ก�����	ก����<"#���c������Y���"�9��
/�#��ก��/�#���	 ��"�9��/�#���	ก��/�#���	*#�	ก� ����,��c������Y���"�9��/�#�� @,���9�/ �9�ก��
��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
���0�	9����ก @,����*
 #��ก�� �ก)-�+�����	�ก�(<&�����	<
������	+�����5��� 	� ���9���&	� (2543) ?*	��*���	�ก�(*#����� (Mental Climate) @,����0
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ก��ก����9��e '��/�#����*'��+,������ก����#<"#/�#���	A*#
�*����9��e �&9 
�*�ก#�$%"� 
�*"��"��/  

�*
 9�� 
�*	�*"	�9 
�*�� ก<"�9� �
�*����ก�� ��0�# 
 
  �',-
��ก����� 9 �
��������'��<&#<ก��������'�ก)�ก��
�*��#�����
�'��
��(�ก���(�����  

�������ก��Y�ก��������'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(�����+������
�ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%���-.��'���<&�����	� ����4� ��ก��������<���� 
*���� 1. ก����ก��+��
���
�*��#�����
� (Creative thinking process) 2. / / ��+��
���
�*
��#�����
� (Creative thinking production) @,����*
 #��ก��ก����*
���
�*��#�����
�'����(�ก���-
(�����+�� Howard et al. (2008) @,���9�<"%9<ก��(,ก)�
���
�*��#�����
�'����(�ก���(������� 
�#(,ก)�ก����ก����ก���'����(�ก���(����� @,����ก����ก��'��<ก #�
�	�ก��ก����ก��
��#�����
���0�	9����ก � ��#(,ก)�/ ��'����(�ก���(����� @,����/ ��'��<ก #�
�	�ก��/ ��
��#�����
��&9ก�  

1. ก����ก��+��
���
�*��#�����
� (Creative thinking process) ��0ก��
������ก����ก��
�*��#�����
� ?*	<&#���'*���
���
�*��#�����
�'����(�ก���(�����
���"��������ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%���-.�� �� �ก)-���0+#��������	 ?*	��
���ก��-��$%"�'����(�ก���(�������0?�'	�ก����#<"#/�#���	<&#
���������<ก��
�*
��#�����
�+������  @,��
���
 ��ก��'*���
���������<ก��
�*��#�����
�+��/�#���	<
��	��&���(�ก���(����� *���� 1. ������������+#��� '���ก��	�+#��ก���$%"�A*# 2. ����������
�$%"�"���<"#
�����ก�*
���+���$%"�A*# 3. �������+�	��Y�ก���ก#�$%"�A*#�	9����0���� 4. 
���������
���"���9 ���Y�ก���ก#�$%"�'����0A�A*# 5. ��������������Y�ก���ก#�$%"�'����0A�A*#
5�	<�#�ก-.�'��ก��"*A�# 6. ��������#���#��������'*�����Y�ก���ก#�$%"�5�	<�#�����A+'��
ก��"* 7. ������������+����"�����Y�ก���ก#�$%"�A*# 8. ����������������!�5�	<�#ก��

��
��+#�/�*� �* 9. ��������A����	�ก��<&#A*# 10. �������+�	� ����	�	��Y�ก���ก#�$%"�
A*# @,����*
 #��ก��ก��������ก����ก��+��
���
�*��#�����
� (Creative process) +�� Harold  
H. Anderson (1959) @,��ก��������
���
�*��#�����
�'��/9��� ��ก<"#
����<�'��/ ��
��#�����
�  ��9��ก���+#��ก����ก��<ก��
�*���*�)X�/ ���" 9� ����ก�� � ���*
 #��ก��
ก����*ก����ก��
�*��#�����
�<������	+�����	�'Y �����-(�� (2540) ?*	<&#�����*
���
�*
��#�����
�'����'	�(����� @,���� �ก)-���0����+�	��� � �	,*ก�����
�*� �'b)d�+��ก� 
h���* '�����@�� ��*�?�? ก 9��
�� �����-�
���
�*��#�����
��9���0������+��ก��
�*��ก�	 
��0������+��
���
�*'��A��9��$%"� ��0������+��ก���&����?	�
���
�*  � ���0
���������'��
����<ก��
�*�กก���+��
���
�*�*�� � #���
���
�*" �ก" �	*��ก 9������#�����
�/ ��
�����<"#�ก�*���?	&�<'����#�����
� � ���*
 #��ก��ก��������ก����ก��
�*��#�����
�<
������	+������  ����$%%� (2547) ?*	<&#���������ก����ก��
�*��#�����
�+��/�#��#�����
� 
� ������	��ก����ก��
�*��#�����
�+��/�#��#�����
� � ���*
 #��ก�������*'��
���
�*
��#�����
�+�� Cropley (2000) @,��A*#(,ก)�� ������������*'��
���
�*��#�����
���������
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�����ก������	�9������*'��
���
�*��#�����
��"���ก��ก�����	�ก��<&#"���A�9 ?*	�#(,ก)�
 �ก)-�+�������* ����"�<ก����*� �ก�����	�ก��<&#�����* / ก������	���9�  �ก)-�+�����
��*'��
���
�*��#�����
�'���	�<&#��ก<��ก��(,ก)�� �����	 
�� ����+�	��� @,��
���
 ������
+��ก����ก��
�*��#�����
�'���"�* � ���*
 #��ก�� �ก)-�+�����'*�����*
���������<
ก��
�*��#�����
�<������	+�����5��� 	� ���9���&	� (2543) ?*	��!����'*�����*
��� 
������<ก��
�*��#�����
�+���ก(,ก)��	��� +,���<&#��� �#ก���9������ก��
�*'��" �ก" �	
"���
�*��ก�	 �,���!����'*���'���� �ก)-���0����+�	��� ?*	�	�	��<"#A*#
�������ก
'����* � ��� ก��ก�9����ก/�#�����ก'����* 5�	<�� �'��ก��"* � ���*
 #��ก����Y�ก����*
���
�*
��#�����
�<������	+�����-� ������Y���ก)� (2548) 
��<"#?�'	�ก����#<"#��*�
���
�*�"4 
?*	<&#�'
�
ก�������$%"�'��ก����#ก��
�*��ก�*��A���9
���
�*<"�9 � �ก��<&#���'*���

���
�*��#�����
�'����(�ก���(��������"��������ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%�
��-.�� ?*	'*���
���
�*��#�����
�ก9����	� �" �����	 @,����*
 #��ก��ก��<&#���'*���

���
�*��#�����
�<������	+�����	�'Y  �����-(�� (2540) ���5��� 	� ���9���&	� (2543) 
���-� ������Y���ก)� (2548) (�����)� ���	(��� (2550) ��'��� �����Y�� (2550) Stouffer, et al. 
(2004) � � Chen et al. (2005) ?*	<"#����<&#�����*
���
�*��#�����
�ก9�� �" �����	  

2. / / ��+��
���
�*��#�����
� (Creative thinking production) ��0/ ��'����
��กก����ก��
�*��#�����
� �������0" �กX�+��ก��ก��'��"���/ �����4� D���ก����ก��
�*
��#�����
�� �/ ����#�����
� �,���
������
�%���ก��ก�<ก��������ก����ก��+��

���
�*��#�����
�'����(�ก���(����� ?*	<&#���������/ ����#�����
�'����(�ก���(�����
+�������ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%���-.�� ���"���/�#������/ ����#�����
�'��
��(�ก���(����� @,��
���
 ������<ก��������/ ����#�����
�+��/�#���	<��	��&���(�ก���-
(����� *���� 1. �����5�� (Novelty) A*#�ก9 
���
�*�������� �
���9����" �*<�  2. ����ก��
�ก#�$%"� (Resolution) A*#�ก9 ก����
�-
9� 
������"����/ � �ก��<&#���?	&� 3. ����ก���9�
�����������9�� �ก������
���"� (Elaboration and Synthesis) A*#�ก9 ก����*�9����ก��� �ก��
��0'���+#�<�A*# @,����*
 #��ก��ก��������/ / ��+��
���
�*��#�����
� (Creative production) 
+�� Harold H. Anderson (1959) @,����0ก����������"���" �กX�+��ก����ก��<ก��
�*
���*�)X�/ �� ก��ก��'��"���/ �����4� D��� ก����ก��� �/ ���,���
������
�%���ก��ก� 
� ���*
 #��ก��ก����*/ / ����#�����
�<������	+�����	�'Y �����-(�� (2540) ?*	<&#���
��*
���
�*��#�����
� @,����*/ / ��+��ก����
���
�*����9ก���c�����<ก���ก#�$%"���ก?
����
��'	�(�����  ����**#�	�����*
���������<ก��
�* 2 ���� 
�� ����*#�
���������<ก��
�* 
?*	�����-���กก����ก��
�*+���ก(,ก)�'��'��?
������'	�(�����<*#�ก��
�* � �����*#�

���������<ก���ก#�$%"� ?*	�����-�ก����ก���ก#�$%"�+��?
�������������ก#�$%"�
���'��ก��"*A�#<����������
��	9����
�-5�����	�<* � ���*
 #��ก��ก��������/ ��ก��
��#�����
�<������	+������  ����$%%� (2547) ?*	<&#���������/ ��ก����#�����
�+��/�#
��#�����
� � ���*
 #��ก�����������/ / ��+��
���
�*��#�����
�+�� Cropley (2000) @,��A*#
(,ก)�� ����������������/ / ��+��
���
�*��#�����
� / ก������	���9� �ก�����'	�A*#
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��!����������/ / ��+��
���
�*��#�����
�+,��	9���9������ � ���ก��<&#������*'����(�	ก��
����ก
���"��	+��
���ก��	�ก��/ ����#�����
� (The Creative Product Semantic Scale) <
ก��������/ / ��+��
���
�*��#�����
�+�� O�Quin and Besemer (1989) Gallimore (2004) 
Howard et al. (2008) A*#�ก9 �����5�� �?'�(�*#�
���
�*������� (original) �?'�(�*#�
���
9����" �*<� (Surprising) �?'�(�*#�ก������
���
�* (Germinal) ����ก���ก#�$%"� �?
'�(�*#�ก����
�-
9� (Valuable) �?'�(�*#�
������"����/  (Logical) �?'�(�*#�ก��<&#
���?	&� (Useful) ����ก���9������������9�� �ก������
���"� �?'�(�*#�ก����*�9� ���ก�� 
(Organic) �?'�(�*#�
������-����	��� (elegant) �?'�(�*#�
���@��@#� (Complex) 
�?'�(�*#�ก����0'���+#�<� (Understandable) �?'�(�*#�
�����i[���� �
���&���&�� (Well 
crafted) � ���*
 #��ก�����������/ ��ก����ก���+�����& ��*���+� (2544) ?*	���ก-.�
ก�������� 3 *#� *���� 1. / ��5�-.��ก��� (Innovation product) "��	�,� 
���������+��
�ก(,ก)�<ก����#�����
�/ ��5�-.�<"�9'������
�*���������0
������ก ?*	ก��"*��'��ก��
������ 2. / ��5�-.�*�*�� � (modification product) "��	�,� 
���������+���ก(,ก)�<ก��
��#�����
�/ ��5�-.��*��'����ก����������< �ก)-�<* �ก)-�",�� 3. / ��5�-.�� �	��� 
(imitative product) "��	�,� 
��� ������+���ก(,ก)�<ก����#�����
�/ ��5�-.� @,��� �	���
/ ��5�-.�+��
�9�+9�<��9ก��� �* � ���*
 #��ก��ก�������-�
���
�*��#�����
�<�&��/ �� 
(Product) +�����-� ������Y���ก)� (2548) ?*	/ �����#����0��'���� ก<"�9� ���
�-
9� 
� �ก��<&#���������/ ����#�����
�'����(�ก���(�����+�������ก(,ก)���+�
��(�ก���(�������*�����%%���-.�� ���"���/�#������/ ����#�����
�'����(�ก���(����� ?*	
������/ ����#�����
�" �����	 @,����*
 #��ก��ก��<&#���������/ ����#�����
�<������	
+�����	�'Y �����-(�� (2540) ?*	��*
���
�*��#�����
�'����'	�(�������ก?
����
��'	�(�����+��ก �9�����	9��<��	�" ��ก��'* ��  

 
  ��X���� 

3.1  +����" �ก� �+����	9�	+��������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����
���" �กก��ก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�+��
�����ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%���-.�� ��ก/ ก������	���9� +����" �ก� �
+����	9�	+��������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����B ���ก��*#�	 6 +����" �ก 
*���� 1. ก�����
���"� (Analysis) 2. ก����ก��� (Design) 3. ก��/ ��� ���!� (Production 
and Development) 4. ก��'*���� �������+#��'4����� (Testing and Verification) 5. ก��
������/  (Evaluation Instructions) 6. ก��
��
��� ���*���ก�����	 (Monitoring) @,��
��*
 #��ก��+����" �ก+��������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����?*	'���A� ���ก�� 
*#�	 5 +����" �ก *���� 1. ก�����
���"� (Analysis) 2. ก����ก��� (Design) 3. ก����!� 
(Development) 4. ก����A�<&# (Implementation) 5. ก��������/  (Evaluation) @,��@�  (Seels, 
1990) A*#<"#&���+����" �ก'��� 5 +�������9� Generic ID Model ?*	ก 9���9� +����ก�����
���"�
��0ก����ก��
#"�����'�����#�����	��# +����ก����ก�����0ก����ก���+�	��	 ����	*�9�
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�������	��#�	9��A� +����ก����!���0ก����ก�����	 ก��/ �����*����ก�-�'����<&#<ก��
���	��# +����ก����A�<&#��0+����ก�������?
��ก��'����*'����� #�A�<&#<����'+���5��'����0
���� �9�+������*'#�	 
�� +����ก��������/ ��0ก����ก����*��<��ก��	�ก��
����"����� 

��������	�<ก����"���ก����?
��ก��'����*'����� #�A�<&# � ���*
 #��ก������'�� ��(��
��"� (2542) A*#�Y���	�9�ก����ก����ก���� ���!�����ก�����	9����0������ ��
/�#��ก���A�#�	9��" �ก" �	�,����������9��e '����+����A�9�'9�ก� ��9?*	'���A�� #����	�9<
+���+�+��+����" �ก'������ ก����ก��'����0+�����9��e �� �ก�*��กก��'����ก����ก���� �
��!�����ก�������#����0+����	��9��e @,����9 ���	�"�����9 �+��������/  ��Y�� ���ก��
�9�'�*�9�A�	��+�����9�A� *���� ����*'#�	+��'�ก+�����,���ก��������/ �ก�*+,����	ก�9�
ก��������/ �����ก�����������������/ A���������+�����9�A�*#�	 @,��������+��ก����ก���
� ���!� ����ก����'��" �ก" �	� ���+�����9��e ก�A�ก4������	�9<+����" �กA*# 5 
+���� *���� 1. ก�����
���"� (Analysis) �ก��	�ก���$%"� 
����#��ก�� ก��ก��� /�#���	� ��" 9�
'���	�ก�ก�����	 2. ก����ก��� (Design) *#�����������
� ����"�� �����ก�����	ก���� 3. 
ก����!� (Development or Production) *#�����"� ก��ก���ก�����	ก���� ����� ����
�������9��e 4. ก����A�'* ��<&# (Implementation) ?*	ก��*����ก��� ����"��ก�����	ก��
�� 5. ก��������/ "���ก��
��
�� (Evaluation or Control) ?*	/�#�&��	�&�% (Expert review) 
��	��

  (One to one) ก �9�� 4ก (Small group) "���5�
��� (Field test or operational tryout) 
?*	���������
�%
��ก����+#��� 	#�ก ��A�������������<"#*�+,� ?*	��+����	9�	+��������ก��
��ก���� ���!�ก�����	ก����B ��*���� 
 

��X������� 1 ก�����,���Y- (Analysis) ��0+������ก+��������ก����ก���� �
��!� ก�����	ก����'���<"#�����	� ����4� @,����
������
�%�	9��	��� �������ก/ '��A*#��ก
+�������#���9�A�	��+�������e D��� ก��*����ก��<+�������,�
9�+#�� ����	*� �<&#
�� �� ?*	
���
 ��ก�����
���"���
����ก��+��ก�����	ก����'���9�/ �9�ก����!�'�ก)�
ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� A*#�ก9 ก�����
���"��$%"�ก�����	ก���� ก�����
���"�
����"���&� ก�����
���"�����������
�ก�����	��# ก�����
���"�ก 	�'Y�ก�����	ก���� ก��
���
���"��'��'+�������	�/�#��� ��'��'+�������ก(,ก)� ก�����
���"�ก��ก���ก�����	ก��
�� ก�����
���"���	��� �<ก����* ก�����	ก���� ก�����
���"�����ก�����	ก����"���
'���	�ก�ก�����	��# ก�����
���"��5����* #��ก�����	��#� �ก�����
���"��
��������'��<&#<ก��
������'�ก)�ก��
�* � ���/ ก�����
���"�'��A*#A����������������!�ก����ก���ก�����	ก��
���9�A� @,����*
 #��ก��+����ก�����
���"�+��������ก����ก���� ���!�ก�����	ก��
��?*	'���A� (Generic ID Model) A*#�ก9 ก�����
���"��$%"� ก�����
���"�����"� ก��� ��ก����"� 
ก�����
���"�ก���� ก�����
���"�/�#�� ก�����
���"�/�#���	 ก�����
���"�ก��ก��� ก��
�*� ��ก����
ก���� ก�����
���"��5����* #�� ก��������/ ก�����	+������'�� ��(����"� (2542),  
'�(� �+��-� (2543), Glasser (1962), IDI (1962), Knirk & Gentry (1971), Klausmeier & 
Ripple (1971), IPISD (1978), Gagne� & Briggs (1979), Gerlarch & Ely (1980), Brown et al. 
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(1985), Knirk & Gustafson (1986), Leshin et al. (1992), Seels & Glasgow (1998), Dick &  
Carey (2001), The Morrison, Ross & Kemp Model (2001) ��ก/ ก�� ����	���9� +����ก��
���
���"�+��������ก����ก���� ���!�ก�����	ก������0����D��� (Specfic Model) �����
��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� ���"��������ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%���-.���'9��� 
@,����+�������
�% 
�� ก�����
���"���
����ก��'�����
�%+��ก�����	ก����'���<"#�����	� �
���4�'����/ �9�ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�+�������ก(,ก)���+���(�ก���(������	9����0
���� � �ก����ก�������/�&����?	���9 ���
����ก��<"#��*
 #�������Y�ก����	��&�+��
���� �ก)-�ก�����	��#+��/�#���	� �������ก�����	��#+��/�#���	 �����<"#/�#���	A*#���	��#� �
��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�+������A*#�	9����4����(�ก	5�� @,����������ก�����	��#+������
�ก(,ก)���+���(�ก���(�����  �9�<"%9&�����	��#��ก�����ก��-������&�����Y���� �'* �� 
�c������ ��ก#�$%"�*#�	ก���c���������<���ก��-�'��'#�'�	<"�9e ��9<ก���ก#�$%"��9��e ��ก��
�#ก��"�+#��� ��ก��

 ���e ��กก�9�ก�����
���"�*#�	���� &�����	��#���
�*A�'��A� ��ก
ก��(,ก)���ก���� �������	'��/9��� A�9���9�����ก���� �������	'���ก��	�ก��+����ก�����
���"�
*��ก 9�� / ก������	���,�A�9��*
 #��ก��������	<* � ���0+#�
#��<"�9 @,��ก�����
���"�
��
����ก��ก�����	ก����������'��A*# 2 ��Y�ก�� *���� 1. ���
���"���ก��ก���" �กX�'��
ก��(,ก)� 1.1 ��ก���" �ก������(�ก���(������-.�� 1.2 ��ก�����	��'����&ก��'���ก��	�+#��  
�&9 / ก��������
�-5�������ก(,ก)���+���(�ก���(����� ������ก��	�ก��ก�����	ก���� ��0
�# 2. ���
���"���ก��ก�����&�ก��� ���	������	 2.1 ��ก��� ������ ���	������	�����'���
+#��� �ก��	�ก�����"��+���$%"�'���ก�*+,���"�9��ก����*ก�����	ก���� ���'�����'��<ก��
�ก#�$%"�*��ก 9�� 2.2 ��ก��� ������ ���	������	�ก��	�ก����
����ก��+��ก�����	ก����'��
�9�/ �9�ก�����	��#� �ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� �������0��'��<
ก����ก���� ���!�ก�����	ก�����9�A� @,����*
 #��ก��+����+��������ก����ก���� �
��!�ก�����	ก����?*	'���A� (Generic ID) A*#�ก9 ก�����
���"��$%"�+������'�� ��(����"� 
(2542), '�(� �+��-� (2543), IDI (1962), IPISD (1978), Gagne� & Briggs (1979), Knirk 
& Gustafson (1986), Leshin et al. (1992), Seels & Glasgow (1998), Dick & Carey (2001), 
The Morrison, Ross & Kemp Model (2001) /  ��Y�'��A*#��ก+������ A*#�ก9 +#��� ���X�
�ก��	�ก��������ก�����	��#+��/�#���	 ��
����ก��+��ก�����	ก����'���9�/ �9�ก�����	��#� �
ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� �&9 ����"���&� ����������
�ก�����	��# ก 
	�'Y�ก�����	ก���� �'��'+�������	�/�#��� ��'��'+�������ก(,ก)� ก��ก���ก�����	
ก���� ��	��� �<ก����*ก�����	ก���� ����ก�����	ก����"���'���	�ก�ก�����	��# 
�5����* #��ก�����	��#� �ก��������'�ก)�ก��
�* 
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��X������� 2 ก����ก��� (Design) ��0+����'������A���9ก����!�'�ก)�ก��
�*
��#�����
�'����(�ก���(��������'��ก��"*A�# ?*	����/� ���ก���ก�����	ก�������
+#��� '��A*#�����กก�����
���"�<+����'�� 1 �#ก��*����ก����ก���� �����/ก�������
+�����	9����0���� � ���/ ก����ก���'��A*#A����������������!�ก����ก���ก�����	ก��
���9�A� @,����*
 #��ก��+����+��������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����?*	'���A� 
(Generic ID Model) A*#�ก9 ก����ก�������"���	��&� ก��ก��"*����"� ก��ก��"*��*��9�"��	 
ก��ก��"*��Y�ก�����	/ก��ก���ก�����	ก��ก��"*�� ����	 ก����!�� �� ��ก���*�ก����
"���'���	�ก�<ก���� ก��
�*� ��ก����ก���� ก��ก��"*���'�����	 ก��������/ ก9�
���	� �ก��������/ ก�����	+������'�� ��(����"� (2542), '�(� �+��-� (2543), 
Glasser (1962), IDI (1962), Knirk & Gentry (1971), Klausmeier & Ripple (1971), IPISD 
(1978), Gagne� & Briggs (1979), Gerlarch & Ely (1980), Brown et al. (1985), Knirk & 
Gustafson (1986), Leshin et al. (1992), The Morrison, Ross & Kemp Model (2001), Seels 
&  Glasgow (1998), Dick & Carey (2001) � ���*
 #��ก��ก��ก��"*��*�����
�+��������
ก����<������	+�����5��� 	� ���9���&	� (2543) ?*	ก��ก��"*��*�����
�+��������ก��
��'�����������
���������<ก��
�*��#�����
�+���ก(,ก)�<"#��
�����*
 #��ก����	��&�'��<&#
������ก���� ���'��/�#����ก��ก��"*�#�9��/ ��'����*
 #����ก9�?*	
-�ก���ก��
��	��&� � #���������/�9��ก���ก(,ก)�<"#�ก(,ก)����'���� �<"#��*�
���
�*�"4 "���
���������<�9�'���ก(,ก)��<� � ���*
 #�*ก��ก��ก��"*��	��� �<ก��'��ก��ก���<������	
+�����	�'Y �����-(�� (2540) ?*	ก��"*��	��� �<ก��'��ก��ก���<������ก����'���#
ก��
�*�กก���'�����9�
���
�*��#�����
�'����'	�(����� ?*	<&#�� �ijก<��9 �ก��ก��� 
���� � 
50 �'��9����*�"� ���'������ 13 ���*�"� � ���*
 #�*ก��ก��ก��"*��	��� �<ก��'* ��<&#
������ก����<������	+�����5��� 	� ���9���&	� (2543) ?*	ก��"*��	��� �<ก��'* ��
<&#������ก������0��	��� � 15 ���*�"� ���*�"� �
���� 
���� � 2 
�����	 
�����	 � 60 
�'� ��0�� � 30 
�����	 ������ก������ �,����������'Y�/ <ก���������
���������<
ก��
�*��#�����
�+���ก(,ก)� � ���*
 #�*ก��ก��ก��"*��	��� �<ก��'* ��<&#�'���	
�� �����*�	<������	+�����& ��*���+� (2544) ?*	ก��"*��	��� �<ก��'* ��<&#�'���	
�� �����*�	<ก����*ก��ก���@��4
��ก����0��	��� � 6 ���*�"� ?*	<&#�� ����	'b)c� 1 
��
���	� ��c����� 3 
�����	 (
�����	 � 50 �'�) ��� 4 
�����	�9����*�"� ����� �'������ 
28 
�����	 ��ก/ ก������	���9� +����ก����ก���+��������ก����ก���� ���!�ก�����	
ก������0����D��� (Specfic Model) �������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� ���"��������ก(,ก)�
��+���(�ก���(�������*�����%%���-.���'9��� @,����0+����ก����/  ��Y�'��A*#��ก+����'�� 1 
ก�����
���"� ���+�	<����� ก������	��&��������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���-
(����� ��กก��(,ก)���ก���� �������	'��/9��� ���9� A�9���9�����ก���� �������	'���ก��	�ก��
+����ก����ก���*��ก 9�� / ก������	���,�A�9��*
 #��ก��������	<* � ���0+#�
#��<"�9 
/  ��Y�'��A*#��ก+������ A*#�ก9 ������ก�����	ก���� (Instructional  Model) "�������� ก��
����	��&� (Course Syllabus) 
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��X������� 3 ก���������%�)�� (Production and Development) ��0+����'����
+#��� '��A*#�����กก����ก���<+����'�� 2 ��*����ก��/ ��� ���!� � ���/ ก��/ ��� �
��!�'��A*#A����������������!�ก����ก���ก�����	ก�����9�A� @,����*
 #��ก��+����+��
������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����?*	'���A� (Generic ID Model) A*#�ก9 ก����!�
� �� ��ก���*�ก����"���'���	�ก�<ก���� ก����!����'*���+������'�� ��(����"� 
(2542), '�(� �+��-� (2543), IDI (1962), Knirk & Gentry (1971), Klausmeier & Ripple 
(1971),  IPISD (1978), Gagne� & Briggs (1979), Gerlarch & Ely (1980), Brown et al. 
(1985), Knirk & Gustafson (1986), Leshin et al. (1992), Seels &  Glasgow (1998), Dick 
& Carey (2001), The Morrison, Ross & Kemp Model (2001) ��ก/ ก������	���9� +����ก��
/ ��� ���!�+��������ก����ก���� ���!�ก�����	ก������0����D��� (Specfic Model) 
�������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� ���"��������ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%���-.��
�'9��� @,����0+����ก����/  ��Y�'��A*#��ก+����'�� 2 ก����ก�������ก�����	ก���������
��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� � ��
��������'��<&#<ก��������'�ก)�ก��
�*
��#�����
�'����(�ก���(����� ��*����ก��/ ��� ���!� ��กก��(,ก)���ก���� �������	'��
/9��� ���9� A�9���9�����ก���� �������	'���ก��	�ก��+����ก��/ ��� ���!�*��ก 9�� / ก������	��
�,�A�9��*
 #��ก��������	<* � ���0+#�
#��<"�9 /  ��Y�'��A*#��ก+������ A*#�ก9 ����ก�����	
ก����"���'���	�ก�ก�����	��#� ��
��������<ก��������'�ก)�ก��
�*��#�����
�'��
��(�ก���(����� A*#�ก9 1. ���'*���
���
�*��#�����
�'����(�ก���(����� ���"�������
�ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%���-.�� 2. ���������/ ����#�����
�'��
��(�ก���(�����+�������ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%���-.�� ���"���/�#������/ 
����#�����
�'����(�ก���(�����   

 
��X������� 4 ก�����ก�������ก����� (Conduct Instruction) ��0+����'����������

ก�����	ก���� (Instructional Model) "�������� ก������	��&� (Course Syllabus) '��
��!�+,���กก����ก���<+����'�� 2 ����*ก�����	ก���� ?*	�#ก��������
��������Y� 
��*
 #��� ��������
�����ก�#���"�����+��������ก�����	ก����"�������� ก����
��	��&� � ���/ ก����*ก�����	ก����'��A*#A����������������!�ก����ก���ก�����	ก����
�9�A� @,����*
 #��ก��+����+��������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����?*	'���A� 
(Generic ID Model) A*#�ก9 ก����*ก��ก��������/�����'�ก)� ก����!����'*��� ก��

��
�� �������� ���*���ก�����	+������'�� ��(����"�  (2542), '�(� �+��-� (2543), 
IDI (1962), Knirk & Gentry (1971), Klausmeier & Ripple  (1971), IPISD (1978), Gagne� & 
Briggs (1979), Gerlarch & Ely (1980), Brown et al. (1985),  Leshin et al. (1992), Seels & 
Glasgow (1998), Dick & Carey (2001) ��ก/ ก������	���9� +����ก����*ก�����	ก����
+��������ก����ก���� ���!�ก�����	ก������0����D��� (Specfic Model) �������!�
'�ก)�ก��
�*��#�����
� ���"��������ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%���-.���'9��� @,��
��0ก����������ก�����	ก����"�������� ก������	��&�B ����*ก�����	ก���� ��ก
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ก��(,ก)���ก���� �������	'��/9��� ���9� A�9���9�����ก���� �������	'���ก��	�ก��+����ก��
'*���� �������+#��'4�����*��ก 9�� / ก������	���,�A�9��*
 #��ก��������	<* � ���0+#�
#��
<"�9 /  ��Y�'��A*#��ก+������ A*#�ก9 / ก��������
��������Y� ��*
 #��� ��������
���
��ก�#���"�����+��������ก�����	ก����"�������� ก������	��&� 

 
��X������� 5 ก��
���&���� (Evaluation) ��0+����'�����
�% �������ก������ก��

��* ก�����	ก�������������ก�����	ก����"�������� ก������	��&��������!�'�ก)�
ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(�����+��������+���(�ก���(�������*�����%%���-.�� ��กก��
��*ก�����	ก����<+����'�� 4 ��*����ก��������/  ?*	�#ก��������ก����ก��
��*ก�����	ก�������������ก�����	ก����"�������� ก������	��&�B �����<"#'����9�
�����	�/�#��*����ก����*ก�����	ก�������'����ก���"�������/A�#"���A�9 � �ก��'*���
'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(������ �������/ ����#�����
�'����(�ก���(����� 
�����<"#'����9������ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%���-.�� '��A*#���ก�����	ก����
���������ก�����	ก����"�������� ก������	��&�B ��
��ก��'*���'�ก)�ก��
�*
��#�����
���(�ก���(�����ก9����	ก��" �����	��ก�9��ก�"���A�9 � ���/ ก��������'��A*#A�
���������������!�ก����ก���ก�����	ก�����9�A� @,����*
 #��ก��+����+��������ก��
��ก���� ���!�ก�����	ก����?*	'���A� (Generic ID Model) A*#�ก9 ก��������/ ก9�
���	 ก��������/ ก�����	+������'�� ��(����"� (2542), '�(� �+��-� (2543), IDI 
(1962), Knirk & Gentry  (1971), Klausmeier & Ripple (1971), IPISD (1978), Gagne� & 
Briggs (1979), Gerlarch & Ely (1980),  Brown et al. (1985), Knirk & Gustafson (1986), 
Leshin et al. (1992), Seels & Glasgow (1998), Dick &  Carey (2001), The Morrison, Ross 
& Kemp Model (2001) ��ก/ ก������	���9� +����ก��������/ +��������ก����ก���� �
��!�ก�����	ก������0����D��� (Specfic Model) �������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� ���"���
�����ก(,ก)���+���(�ก���(�������*�����%%���-.���'9��� @,����0ก��������ก����ก��
��*ก�����	ก�������������ก�����	ก����"�������� ก������	��&�B� �'*���'�ก)�
ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(������ �������/ ����#�����
�'����(�ก���(����� ��ก
ก��(,ก)���ก���� �������	'��/9��� ���9� A�9���9�����ก���� �������	'���ก��	�ก��+����ก��
������/ *��ก 9�� / ก������	���,�A�9��*
 #��ก��������	<* � ���0+#�
#��<"�9 /  ��Y�'��A*#��ก
+������ A*#�ก9 / ก��������ก����ก����*ก�����	ก����� �/ ก��'*���'�ก)�ก��
�*
��#�����
�'����(�ก���(������ �/ ������/ ����#�����
�'����(�ก���(����� 
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��X������� 6 ก��,��,	& (Control) ��0+����'��
��
��ก����*ก�����	ก�������
������ก�����	ก����"�������� ก������	��&��������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'��
��(�ก���(�����+��������+���(�ก���(�������*�����%%���-.������ก-.�'��ก��"*A�# ?*	�#
ก��
��
��ก����*ก�����	ก�������������ก�����	ก����"�������� ก������	��&�B 
� ���/ ก��
��
��'��A*#A����������������!�ก����ก���ก�����	ก�����9�A� '����� �#�
�����	�/�#��A�9*����ก�����	ก����������������ก�����	ก����"�������� ก����
��	��&�B '����ก���"�������/A�# ��A�9�9�/ �9�ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�+��������+�
��(�ก���(�������*�����%%���-.�� @,����*
 #��ก��+����+��������ก����ก���� �
��!�ก�����	ก����?*	'���A� (Generic ID Model) A*#�ก9 ก��
��
��+������'�� ��(����"� 
(2542), '�(� �+��-� (2543), IDI (1962), Knirk & Gentry (1971), Klausmeier & Ripple 
(1971), IPISD (1978), Gagne� & Briggs (1979), Gerlarch & Ely (1980), Brown et al. 
(1985), Leshin et al. (1992), Seels & Glasgow (1998) ��ก/ ก������	���9� +����ก��

��
��+��������ก����ก���� ���!�ก�����	ก������0����D��� (Specfic Model) �����
��!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� ���"��������ก(,ก)���+���(�ก���-(�������*�����%%���-.��
�'9��� @,����0ก��
��
��ก����*ก�����	ก�������������ก�����	ก����"�������� ก��
����	��&�B ��กก��(,ก)���ก���� �������	'��/9��� ���9� A�9���9�����ก���� �������	'��
�ก��	�ก��+����ก��
��
��*��ก 9�� / ก������	���,�A�9��*
 #��ก��������	<* � ���0+#�
#��<"�9 
/  ��Y�'��A*#��ก+������ A*#�ก9 / ก��
��
��ก����*ก�����	ก�������������ก�����	ก��
��"�������� ก������	��&�B   
 

<��9 �+����+��������ก����ก���� ���!�ก�����	ก�������" �กก��ก��
�ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�+�������ก(,ก)�
��+���(�ก���(�������*�����%%���-.�� ��ก�����
���"�/ '��A*#��ก+����'���"�* A*#�ก9 ก��
���
���"�  ก����ก��� ก��/ ��� ���!� ก����*ก�����	ก���� ก��������/ � �ก��

��
�� �������0+#��� 	#�ก ��<ก����������� ���!�ก����ก���ก�����	ก����<"#��

�-5����ก+,� ��������A����	�ก��<&#ก��ก �9�/�#���	A*#�	9���������'Y�5�� @,����*
 #��ก��
+����+��������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����?*	'���A� (Generic ID Model) A*#�ก9 
+#��� 	#�ก ��+������'�� ��(����"� (2542), '�(� �+��-� (2543), Glasser (1962), IDI 
(1962), Knirk & Gentry (1971), IPISD (1978), Gagne� & Briggs (1979), Gerlarch & Ely 
(1980), Brown et al. (1985), Knirk & Gustafson (1986), Seels & Glasgow (1998), Dick & 
Carey (2001), The Morrison, Ross & Kemp Model (2001) 
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2. / ก��<&#������ก�����	ก����"�������� ก������	��&����" �กก��ก��
�ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�+�������ก(,ก)�
��+���(�ก���(�������*�����%%���-.��  

2.1  ��	��&�'��<&#<ก��(,ก)�/ ก��*����ก�������������ก�����	ก����"���
����� ก������	��&��������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� A*#�ก9 ��	��&�ก��
��ก�������'��ก  1 (Mechanical System Design I) �"����&� 2103-313 ���� 3 "9�	ก�� 
*����ก����?*	
-����-�5�
��&���(�ก����
�����ก  
-���(�ก���(����� ��Z� �ก�-�-
�"���'	� �	 @,����/ ก��������� �������������ก�����	ก����B �9���
����"�����?*	5��
����	�9<��*��*���ก � �A*#���ก��
�*� ��ก��ก/ ก��������� ��������9���
����"�����'����* 
@,����*
 #��ก�� �ก)-�����"���&�'���"������"�����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�<��	��&�
��(�ก���(������� ก 9��
�� 
����0��&�'��������"��#ก������
���"�� ���ก���'����(�ก���-
(����� (Engineering  Synthesis and Design) @,����ก��ก���ก�����	ก����'�����
�% 
�� ก��
��#�����
�/ �� �,������0�#��<&#
���
�*��#�����
�<ก����*���ก�	ก��
�* ��ก���
�������*�)X��9��e � �
#"���'���ก#�$%"�"���
�����'���#��ก�� 
��
�9A�ก����
�
�����#'��
��(�ก���"����'
?? 	�'���ก��	�+#�� 

2.2  �����	�/�#��A*#*����ก�������������ก�����	ก����"�������� ก��
����	��&��������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� ��	��&�ก����ก�������'��
ก  1 (Mechanical System Design I) ������5�
ก�����	'�� 1/2553 ���'��A*#��ก���A�# ?*	
*������'�ก����'�� ��Y� �(�ก�� �� � 11.00 . �,� 12.00 . - �,ก 4 
-���(�ก���(����� 
��Z� �ก�-��"���'	� �	 <&#��	��� �<ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'������ 4 ���*�"� "��� 
16 
��ก�����	 � ���"�9��ก����*ก�����	ก���� �����	�/�#��A*#������ ��	ก��ก���ก��
���	ก����� ����	�ก��<&#��4��'
?? 	�<"#��*
 #��ก��������ก�����	��#+��������+�
��(�ก���(�������ก+,� �&9 ก��ก���ก�������/ ����#�����
�'����(�ก���(������ �
� ก�� ��	���	��#���4��'
?? 	� �&9 �h���p
 (Facebook) @,�������0&9��'��",��'����s*?�ก��<"#
/�#���	A*#�����/ ����#�����
�'����(�ก���(������ �� ก�� ��	���	��#���4� ������+#�
����	<ก�����	 ก��'��?
����� �ก #���*�
���
�*�"4��ก+,� @,����0ก��ก����#
����<�
+��/�#���	� �ก����#
���
�*��#�����
�+��/�#���	A*#��0�	9��*� @,��ก�������� ��	ก��ก���ก��
���	ก����� ����	�ก��<&#��4��'
?? 	�<"#��*
 #��ก��������ก�����	��#+��������+�
��(�ก���(�������ก+,� ���A*#�9���0��*�*9+��������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����B 
'������������ก��ก���ก�����	ก�����������!�ก�����	ก����<��"�9��ก����*ก�����	ก��
���������� ��	��&�B A*#� �*�� � �	9���9������ � ���กก��������
���
�*�"4+������
��+���(�ก���(�������*�����%%���-.�� ��Z� �ก�-��"���'	� �	�ก��	�ก��ก����*ก�����	ก��
�����" �กก��ก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*
��#�����
�'����(�ก���(����� ���9� ������+���(�ก���(�������
����,���<�?*	���<ก�����	
ก������	��&��� �	�9<��*����ก � �������+���(�ก���(������9�<"%9��
���
�*�"4�9� 
����
ก����*ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� �ก)-�����ก @,����0+#��� ������9�
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ก����*ก�����	ก�������������ก�����	ก����"�������� ก������	��&��������!�
'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(��������������'Y�5�� 

2.3  / ก��'*���'�ก)�ก��
�*��#�����
�+�������ก(,ก)���+���(�ก���(�������*��
���%%���-.�� ��Z� �ก�-��"���'	� �	 ��ก/ ก������	���9� �����ก(,ก)���+���(�ก���(�����
��*�����%%���-.��'�����	��	��&���(�ก���(����� @,��A*#���ก����ก������������ก����ก���
� ���!�ก�����	ก����B '����!�+,� ��
��
���������'��ก��
�*��#�����
�" �����	
���ก�9�ก9����	'���?*	���� �'�ก*#� *���� *#�
���������<ก�������$%"�"���<"#
�����ก�*

���+���$%"�'����(�ก���(����� ก��������+#��� '���ก��	�+#��ก���$%"�'����(�ก���(����� 
ก���+�	��Y�ก���ก#�$%"�'����(�ก���(������	9����0���� ก�����
���"���9 ���Y�ก���ก#�$%"�
'����(�ก���(�����'����0A�A*# ก����������Y�ก���ก#�$%"�'����(�ก���(�����'����0A�A*#5�	<�#
�ก-.�'��ก��"*A�# ก����#���#��������'*�����Y�ก���ก#�$%"�'����(�ก���(�����5�	<�#�����A+'��
ก��"* ก��������+����"�����Y�ก���ก#�$%"� ก������������!�5�	<�#ก��
��
��+#�/�*� �* 
ก����A����	�ก��<&#A*# ก���+�	� ����	�	��Y�ก���ก#�$%"�'����(�ก���(����� � ���
��

���������<ก����ก���/ ����#�����
�?*	����	�9<��*��
9�+#����ก ������'�	�ก���ก-.�'��
ก��"*A�# � ���
��
��� ������<ก����ก���/ ����#�����
���	*#� *���� �����5�� 
(Novelty) �?'�(�*#�
���
�*������� (Original) �	�9<��*����ก �� �?'�(�*#�
���
���" �*<� (Surprising) �	�9<��*����ก �� ����ก���ก#�$%"� (Resolution) �?'�(�*#�ก����

�-
9� (Valuable) �	�9<��*����ก �� �?'�(�*#�
������"����/  (Logical) �	�9<��*��
��ก �� �?'�(�*#�ก��<&#���?	&� (Useful) �	�9<��*����ก �� � �����ก���9������������9�
� �ก������
���"� (Elaboration & Synthesis) �?'�(�*#�ก����*�9����ก�� (Organic) �	�9<
��*��
9�+#����ก �?'�(�*#�
�����0'���+#�<�A*# (Understandable) �	�9<��*����ก �� 
�������กก����*ก�����	ก����
������ ��0ก����*ก�����	ก�������������ก�����	ก����
"�������� ก������	��&��������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� ?*	
������ ��	�'��'"����b��ก���ก�������ก 	�'Y�ก�����	ก���� ������"���&�'��
��*�'�ก"������-�ก��ก 	�'Y�ก���ก#�$%"��&����#�����
�'����(�ก���(����� ������ ��	
ก��ก���ก�����	ก����<��"�9��*����ก�����	ก���������<"#��*
 #��ก��������ก�����	��#
+��/�#���	��ก+,� ��*�5����* #��ก�����	��#�"�����ก��ก��ก���ก�����	ก���� <&#����ก��
���	ก����'��ก����#ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� ������	��� �'��<&#<ก����*ก�����	ก��
���������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� � �'*���'�ก)�ก��
�*��#�����
�?*	<&#���'*���
'�ก)�ก��
�*��#�����
� @,��������ก�����	ก����'�����9�/ <"#�����ก(,ก)�A*#���ก����!�
'�ก)�
���
�*��#�����
��	9����4����(�ก	5���� �#����ก����ก�������/'��*� ?*	�����	�
/�#���#����ก���� ���!�ก�����	ก�������������ก����ก���� ���!�ก�����	ก��
��B '����!�+,� @,����+�������
�% 
�� ก�����
���"���
����ก��'�����
�%+��ก�����	ก����'���
<"#�����	� ����4�'����/ �9�ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�+�������ก(,ก)���+�
��(�ก���(������	9����0���� � �ก����ก�������/�&����?	���9 ���
����ก��<"#��*
 #��
�����Y�ก����	��&�+������� � �ก)-�ก�����	��#+��/�#���	 �����<"#/�#���	A*#���	��#� ���!�
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'�ก)�ก��
�*��#�����
�+������A*#�	9����4����(�ก	5�� ?*	/9�+����" �ก+��ก��*����ก��
��ก���� ���!�ก�����	ก���� �
��'�ก+���� � ��#��A*#���ก��������� �������?*	
/�#'��
�-��!�*#�ก����ก���� ���!�ก�����	ก���� *#�ก����*ก�����	ก����'��
��(�ก���(����� *#�ก����*ก�����	ก����?*	�#'�ก)�ก��
�*��#�����
� <��*��*�+,�A� � �
��ก������	�
�����#�����"���ก��*����ก����*ก�����	ก�������������ก�����	ก����B 
'��A*#��ก���A�# �,���'��<"#/�#���	��������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(�����A*#
�	9����4����(�ก	5��+������ � ���กก��������
���
�*�"4+�������	�/�#����+�
��(�ก���(������ก��	�ก��ก����*ก�����	ก�������" �กก��ก���ก#�$%"��&����#�����
�'��
��(�ก���(������������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(����� ���9� �����	�/�#����+�
��(�ก���(�������
����,���<�?*	���<ก�����	ก������	��&��� �	�9<��*����ก'����* � ���

���
�*�"4�9� 
����ก����*ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� �ก)-�����ก @,��
��0+#��� ������9�ก����*ก�����	ก�������������ก�����	ก����"�������� ก����
��	��&��������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
�'����(�ก���(��������������'Y�5�� 

2.4  �����	�/�#����+���(�ก���(�������
���������*#�ก����ก���ก�����	ก��
����ก+,� " ����ก*����ก����ก���� ���!�ก�����	ก�������������ก����ก���� �
��!� ก�����	ก����B '����!�+,� @,����*
 #��ก��������+���ก��ก���ก�����	ก��
��+�� The International Board of Standards for Training, Performance and Instruction 
(IBSTPI) (Richey et al., 2001) A*#�ก9 ������+���ก��ก���ก�����	ก���� @,�����ก��*#�	 
���������X�� �
����&��	�&�%+���ก��ก���ก�����	ก���� (Professional Foundations) 
A*#�ก9 1. ก����������	9���������'Y�5�� <������ก���������*#�	5�� 5�)���*� �5�)��+�	 2. 
���	�ก��������	� �'b)d�<�$����������<&#��0��'���d��������"���ก����ก���ก�����	ก��
�� 3. ���	�ก��<&#'�ก)��ก��	�ก��ก������	���X�<?
��ก��ก����ก���ก�����	ก���� 
������ก������/� ����
���"� (Planning and Analysis) A*#�ก9 1. ��ก���" �ก����"���
?���ก�� 2. � ��ก� �<&#�'
�
'��" �ก" �	<ก����������"���&� 3. ����� ��Y���	 �ก)-�+��
ก �9���k�"��	 4. ���
���"� �ก)-�+���5����* #�� 5. ���
���"� �ก)-�+���'
?? 	�'�����	�9� �
�'
?? 	�<"�9 � �ก�����	�ก��<&#<�5����* #��ก�����	ก���� 6. �����-���
����ก��+��
���ก��-�ก9�ก���ก#�$%"�� �ก 	�'Y�ก����ก���+����*'#�	 ������ก����ก���� �ก��
��!� (Design and development) A*#�ก9 1. � ��ก ��������"�����#��������ก����ก���� �
��!�<"#�"�����ก��?
��ก��'��ก��"*<"#  2. � ��ก� ������������*�ก�����	ก����'�����	�9 3. 
��!����*�ก�����	ก���� 4. ������/ � �������ก�����	ก����� �/ ก��'�+��ก��
������ � �������ก��*����ก��� �ก����*ก�� (Implementation and management) A*#�ก9 
1. ����/� �*����ก�����?
��ก����ก���ก�����	ก���� 2. �9������ก��'�����9��ก� 

�����0'����� �
��������Y���"�9��/�#���9��9��<?
��ก����ก��� 3. ��*����	����"���ก��
*����ก���	9���������'Y�5��+��/ ��ก�����	ก����� �?���ก��  
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���������� 
��ก/ ����� �ก���5����	/ ก������	 ��+#���������"���ก����/ ก������	A�<&#� �

+#���������"���ก������	<
�����9�A� *���� 
 
1. �������������Y���ก�������ก�������^
./� ��*���� 

1.1  ก�������������ก����ก���� ���!�ก�����	ก������ 
-����	���+�

��(�ก���(����� ��
 �ก�'���ก��	�+#��� �/�#'���<� ��������/ ก������	A�<&#<ก����ก���� �

��!�ก�����	ก����<��	��&�+������A*#�	9��������
����#��ก��� ��������'Y�5��	���+,� 

�������ก��ก�������������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����B �	9����0���� @,��

���ก��*#�	 ��
����ก��" �ก'�����
�% ก����ก��"���+����'��&�*��<ก����ก���� �

��!�ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
� � �*���'��<ก���c�����'���+#�<�

�9�	 
1.2  ก�������������ก����ก���� ���!�ก�����	ก������ /�#����	A*#
��,��,�


������
�%+��ก �9�/�#<&# �����<"#
-����	���+���(�ก���(����� ��
 �ก�'���ก��	�+#��� �/�#'���<� 

��������������ก����ก���� ���!�ก�����	ก����B A����	�ก��<&#ก����	��&�+������

A*#*#�	���� �,���9�ก �9�/�#<&#��ก��0 2 ก �9� *���� 

 1.2.1 ก �9�/�#<&#'��A�9��'�ก)�ก����ก���ก�����	ก���� 
��(,ก)�
�9���� �<���

ก����ก���ก�����	ก����B ���ก��ก� �#<"#/�#<&#��������A����	�ก��<&#A*#*#�	���� ?*	

<&#����5�)�'���+#�<��9�	�"������"���/�#<&#�������# ��ก���Y���	��	 ����	*�	9��&�*�� � ���

����	9�����ก��ก����ก���ก�����	ก����'�ก+���� �����<"#/�#<&#�+#�<�� ��"45��+��+����

ก����ก��� 

1.2.2 ก �9�/�#<&#'����'�ก)�ก����ก���ก�����	ก���� 
��(,ก)�������ก����ก���

� ���!�ก�����	ก����B �#<"#/�#<&#��������A����	�ก��<&#<+������9�A� @,��A*#�ก9 ก��/ ��

����ก�����	ก���� ก����!����'*���'�ก)�ก��
�*��#�����
�� ����������/ ��

��#�����
�'���<"#�����	� ����4� � �*�ก����*ก�����	ก�������������ก�����	ก��

��"�������� ��	��&�'��A*#��ก���A�# � ���/ ก����*ก�����	ก����'���"�*��<&#��0+#��� 

	#�ก ��<ก����!�ก�����	ก�����9�A� 

1.3  ก����ก���� ���!�ก�����	ก����<��	��&���(�ก���(����� 
��� ��ก��	��&�

'���"�����ก��������ก�����	ก��������� 
1.4  ก����ก���� ���!�ก�����	ก����<��	��&���(�ก���(����� 
�����-�ก��ก 

	�'Y�ก�����	ก����<"#
��'�ก+���� �����<"#�ก�*ก��ก���ก�����	ก�����	9���9������ �9�/ 

�9�ก����!�'�ก)�ก��
�*��#�����
��	9����0����� ���4����(�ก	5��+��/�#���	 
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1.5  ก����ก���� ���!�ก�����	ก����<��	��&���(�ก���(����� 
��ก��"*

��	��� �<ก����*ก�����	ก�����������!�'�ก)�ก��
�*��#�����
��	9�����	���� ��"����� 

�����<"#/�#���	����	��� �<ก��
�* ก����ก���/ ����#�����
� � �A�9�����5�����<"#/�#���	

��ก�ก�A� 
1.6  ก����ก���� ���!�ก�����	ก����<��	��&���(�ก���(����� 
����*ก��ก���

ก�����	ก����<"#9��<� � ���#��������<�<"#/�#���	�<�� ��ก�*������<�<ก���+#��9��

ก��ก���ก�����	ก������ก'����* ?*	<&#" �กก����#��������<�'��A*#�����<������ก��

��ก���� ���!�ก�����	ก����B 

1.7  ก����ก���� ���!�ก�����	ก����<��	��&���(�ก���(����� 
��<&#�'
?? 	�

��4�'����0'���	�� �<&#ก��	9�����9" �	 - +-��� �����<&#<ก����*ก��ก���ก�����	ก���� 

�������กก��<&#�'
?? 	���4�'��ก �9�����	9��
�#�
	� �<&#��0��������&9�	��#��������<�<"#/�#���	

�<�� ��+#��9��ก��ก���ก�����	ก�����	9���9������ 
1.8  ก����ก���� ���!�ก�����	ก����<��	��&���(�ก���(����� 
��/ ��� �

��ก�������ก�����	ก����<"#9��<� � ���*
 #��ก���$%"�'����(�ก���(�����<�$����� 

�����ก����#<"#/�#���	�<��$%"�*��ก 9�� 
1.9  ก����ก���� ���!�ก�����	ก����<��	��&���(�ก���(����� 
��/ ��� �

��ก����
��������'��<&#<ก��������'�ก)�ก��
�*��#�����
� �����������'�ก)�ก��
�*��#�����
�

+��/�#���	'���ก9����	� �" �����	 
1.10 ก����*ก�����	ก�������������ก�����	ก����B �����	�/�#��
����#�<"#

/�#���	'����ก��	�ก��������ก�����	ก�������<"�9 �����<"#/�#���	��s*���� ������� ��	��Y�ก��

���	���<"�9 � ������	�/�#��
����#��������<�� �ก����#<"#/�#���	� 4��"4
������
�%+��ก��

��!�'�ก)�ก��
�* @,����'��<"#/�#���	�+#��9��ก��ก���ก�����	ก����� �*��	��� �+��

ก��(,ก)��	9���9������ 
1.11 ก����*ก�����	ก�������������ก�����	ก����B �����	�/�#��
����*

�5����* #��ก�����	��#'���'��ก�	5�� ���5��� ����
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	��&����!*+2*7�$ !�&��A��	
F)������
����,1	-"A1���!��#ก�����
���"�&+��ก��)���	�  

 

2. ��ก+�ก�	��#�	���		�( )&�
A'� �	�&!�&��A+��ก���*�+���!����ก��E�$G"*ก��&
)�9���E���2��&+��!�&��A�����กก��ก��+��5��ก���*��-C�H ����
����-���� .�
�*!*"�-ก 'ก(�
!�&��A�!&�!���	�&�*�F)��ก*���E�!*��+����,กF)&� &��1%����,�!�&��A����,��F��F)��ก*�
���.
��#"������� 
 

3. ��ก+�ก�	��#�	���		�($"�����&��ก),ก+���$���)�ก		�)��&	(	�#� !	���� ��-�&  
)&�
A'� �	�&�	"���B�)��,��	�&!�&��A+��ก���*�F�ก���ก��B�)�)�9��)"1ก��%#"���H �
���&�
5-C�"���,���E����� .�
F��+-ก(�ก����ก����,��ก��B�)�+��	* 	ก��& �!"�# :'���!����ก��E�
$G"*ก��&)�9���E���2��&+��!�&��A�����กก��ก��+��5��ก���*��-C�H ����
����-����"�&ก���	� 
ก���*�!����!���#+��	* 	ก��& �!"�# ���ก����	
 10 5-C�"�� �-���C 1. !�&��A���1�B�)�)�9�F)�
������ก-��	�&5���B�)���� 2. !�&��A�	��	&5��&,+���ก��
	5���ก-��B�)���� 3. !�&��A�5�
�	*2�ก��
�ก��B�)�����
�����E����� 4. !�&��A	*�����)#�"�,�	*2�ก���ก��B�)�+����E������ 5. !�&��A����&*� 
	*2�ก���ก��B�)�+����E������7�
F"��ก%=#+��ก��)���	� 6. !�&��A!����"������$9��+�!��	*2�ก��
�ก��B�)�7�
F"���9����5+��ก��)�� 7. !�&��A����&*�5-C�"��)�9�	*2�ก���ก��B�)���� 8. !�&��A
��-���1�$-/��7�
F"�ก���	��1&5���*�$,�� 9. !�&��A��������
1ก"#F����� 10. !�&��A�5�
��,�
���
�
	*2�ก���ก��B�)����  �,��*!*"�-ก 'ก(�!�&��A�!&�!���	�&�*�F)��ก*���E�!*��+����,กF)&� 
&��1%����,�!�&��A����,��F��F)��ก*����.
��#"�������  
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4. ก�	�ก!'��������	���		�(�����)�ก		�)��&	( )&�
A'� �	�&!�&��A+��
�	�&�*�F�ก���ก��B�)�.�
�	��	&�	�&��)�9���9��&.
����!�ก��%#��*&ก-�!A��ก��%#�B�)��5��
��	
ก-� �$9��)�	*2�ก���ก��B�)�+���)&��!&ก-�!A��ก��%#�B�)��-C�H .�
F���	�&!�&��A+��
�	�&�*���*�!����!���#F�ก���*�)�	*2�ก���ก��B�)�F)&�H +��&��	�&),�ก),�
�,��"ก"�������ก
��*& ",����ก��"-�!*�F��,9�ก	*2�ก���ก��B�)�F�!A��ก��%#�B�)��-C�H �
���&��)"1�,�,�
�)&��!&+��!1� .�
���������
�	*2�+��	* 	ก��& :'����E�ก��ก��+��+��ก��F)��ก*�ก����ก��� ก���,*"
�,�ก��F�����!*��5��)�9�ก���	�ก���ก��B�)�F���	*"������	-� .�
&�),-กก����*��+��*��,���*�
	*+
� �!"�#+��&������
������� Aก"����,���9��A9���� �,��� -
���#�	�&��+��	*+
� �!"�# 
�%*" �!"�#�,����!�ก��%# :'��ก���ก��B�)���*�!����!���#��E�+-ก(�ก���*�+��!�&��A$-/��F)�
�"8&"�& -ก
7�$5���"�,��1��,���   
 

5. ก�	.�#ก�	�	�
�ก�	�"��%*�"%����ก�	��ก+�ก�	��# )&�
A'� ก���-�ก�����
�ก��
!��"�&),-กก��ก���-�ก�����
�ก��!��+������ก���	�ก���*� (Thinking-Based Instruction)  :'��
��E�ก�������*�ก�����
�ก��!��.�
F������� 	*2�ก���,��+��*�ก��!��"���H ก��"1��F)������
�
�ก*��	�&!�&��A+��ก���*�+���!����ก��E�$G"*ก��&)�9���E���2��&+��!�&��A�����กก��ก��+��
5��ก���*��-C�H ����
����-���� .�
�����	�&!�&��A+��ก���*�!����!���# 

 

6. ��	*�"��*" ���/  )&�
A'� ���9���&9�F�ก���-�ก*�ก��&ก�����
�ก��!���$9��$-/��
+-ก(�ก���*�!����!���# ����ก� ���9���&9�F�&*"*���!���	,� (Synchronous tools) ����ก� ก������1&
+���ก,��	
�!�
� ก������1&+���ก,���	8� ก������1&+���ก,����	��*+- �# )���!�+�� 5���	�&
!����8���+-�+� ก�����5��	  ���9���&9�F�&*"*"����	,� (Asynchronous tools) ����ก� ก������7*���
 
�c*+*� ก����9��&.
� ��)&�
�*�,8ก+���*ก!# ���ก� �?$��ก,1�& �,ก��!���	� ก���-�ก����%�ก��
��9C�)��	�&�� ����ก� .���ก�&�+���
� !"��&&*��&����
 !�,�#���ก��ก�����
�
 )�-�!9�
�*�,8ก+���*ก!# ก���-�ก����ก!�� ����ก� +�-$
�ก�)���!&1�  ก���-�������
	*��"�&�	��#�-�� ก��
�	��1&�,���1��"F��;��5��&, ��E�"�� 
 

7. ก	��),ก+� )&�
A'� ก���	�ก�����
���+�������
���� 'ก(���กก�%�)�9���9�����	"���H 
:'��!�&��AF����9�����*�)�9��)"1ก��%#!&&1"*5'C���ก�	�&��E���*� .�
&�ก���ก8��	��	&5��&, ก��
	*�����)#5��&,�	&+-C�ก���7*���
�,ก��,��
�5��&, �$9��deกF)������
��!	�)��	�&����	
	*2�ก��
),�ก),�
 !�&��A��9��& .
��	�&����*&ก-��	�&��F)&�)�9��!�*&!�����	�&��F)�ก	���5	���,�
�����F���ก��B�)�F���	*"������	-���� 
 

8. �2��ก�	�(.���"� )&�
A'� ก���	�ก�����
���+�������
���� 'ก(���ก!A��ก��%#
�B�)� :'��!�&��AF��!A��ก��%#��ก��9�����*���ก!9�� !*��$*&$# �)"1ก��%#+�����!�F� �$9��F)������
�deก
�*�"-C����A�& )�	*2��2*��
 �*�)�	*2��ก��B�)� ����&*��1%���5��ก��ก��+���	&+-C�!����+���,9�ก+��
),�ก),�
   
 

9. ������ก�	1����2�� )&�
A'� ก��F��5���5"5�����A�&�$9����	
F)��ก*�+-ก(�ก���*�
.�

'�),-ก 5W1H �9� Who What Where When Why �,� How   
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10. ������ก�	�$�
����������!'��� (Mind mapping) )&�
A'� 	*2�ก��+����	
F)�
&���)8��	�&!-&$-�2#��9��&.
���)	���5��&,�
���&��)"1�, 
 

11. ������ก�		�#���"� (Brainstorming) )&�
A'� 	*2�ก��+����	
F)�!&��*ก�*�	*2�ก��
�ก��B�)�.�
�&�&�ก��	*$�ก(#	*���%#�	�&�*�+-C�5��"��,����9�� +-C���C�$9����E�ก����i�.�ก�!F)�!&��*ก
����!���	�&�*��)8��
����"8&+�� �,�����F)�!&��*ก$
�
�&)����"��+����,ก�"ก"�����ก�� �$9�� 
F)�������"��&�ก+��!1� 
 

12. ������ก�	1����ก��4�������# 6 1  )&�
A'� 	*2�ก��!��+��F)������
��!���	�&
�*��)8� 6 ��� "�&�	�&)&�
5��!�)&	ก ����ก� !�5�	 �+��	�&�*�+����E�ก,�� �&�&���"* !���� 
�+��	�&�*�+����E��	�&��!'ก�,����&%#"���H +-C�+���	ก�,�+��,� !���� �+��	�&�*�F�����,� 
!��),9�� �+��	�&�*������	ก !��5�
	 �+��	�&�*�!����!���# �	�&�*�F)&�H +����E������ !��C����*� 
�+�ก���	��1&ก,1�&F)������*�ก���*��������	
��   
 

13. ������ก�	����	���(�������%��R($"�"��(!	�ก"  (Forced Relationships 
Morphological  Analysis) )&�
A'� 	*2�ก��+����	
F)������
�)��	�&!-&$-�2#)�9���9��&�	�&!-&$-�2#
��)	���!*��5�� 2 !*��)�9�&�กก	��F����+���&���
���&��	&ก-� �&�!-&$-�2#ก-�)�9��&���
����*�&�
ก��� .�
�-������B�)���ก��E�!�	����ก��
��
H �,�	.
��	�&!-&$-�2#!�	�
��
�5����	
ก-��+��+����
��E������ ��ก�-C�F)������
�!-��ก"�,��*�"��ก��	��&�������ก����+��!�&��A���&��	&ก-���� :'��	*2�ก��
��C����	
F)������
�&��*�"��ก��ก	�����ก�� �,�!�&��A�����	�&!�F�5�������
������E��
�����   
 

14. ������ก�	�"�1���#!	�#�+[( (Inventive Thinking) )&�
A'� 	*2�ก��!��+����	
F)�
�����
�$-/��ก���*� .�
����F)������
���ก���)�9�����*(;#�,���+��!����!���#��ก&� :'��&��ก%=#
ก��	-��	�&�*�!����!���# �9� �,���+��!����5'C�&� �,������
ก�1��,�-C�	��&��	�&�*�!����!���#ก8
"���&9���1��,�-C�����,*"�,���+��!����!���#��ก&��
���!&����!&� 
 

15. ������ก"	(#"� (The Gordon Technique) )&�
A'� 	*2�ก�����&ก���ก��B�)�+����	

F)������
����)����"��)�9�	*2�ก���ก��B�)�+��),�ก),�
&�ก5'C� .�
ก��#��� (Gordon, 1971) ���
��,��
���,�	*2�ก�����&!&�����!�	��,�	�$*�&�"*&ก���	�ก��!�	�+�����
ก	�� l�	�&�*�!����!���#
��*��c*�-"*ก��m 5'C�&� :'��	*2�ก����C���&�&�ก����C����B�)��
���,����
�,�	�)����)&9��	*2����&!&�� 
�"���F)��B�)�F�,-ก(%���&2��&)�9�F)����A�&��	ก	���H ก��� ��ก�-C��'�F�����A�&�������,�
���,� 
 

16. ก�.ก		�ก�	�	���	*�"� (Storyline) )&�
A'� 	*2�ก��!��+����9��&.
�)�9��ก��9���F)�
"����9���ก-��$9��!����ก�����
���+��&��	�&)&�
��E�ก��!���!�*&ก�����
���9C�)� +-ก(��	�&�*� +-ก(�
+��!-��& .�
ก���ก��9�����E�"��H (Episode) ��9����"�,�"�����ก����	
ก*�ก��&
��
��"����9���
�,�&�,���-��)"1ก��%# (Sequence) .�
ก��"-C����A�&),-ก (Key Question) ����ก� +���)� F�� +��
���� �
����� ��E�"-	��9��&ก�������*���9����,�&�ก*�ก��& (Activity) +��!���,���ก-���9C�)�5���"�,�
"���,����A�&),-ก ก*�ก��&��!���!�*&F)������
�,�&9��c*�-"*����+-ก(�ก���*� ก��	*�����)# �,�
ก����	&&9�ก-�+����� ก��!����� Story line ��E�ก����%�ก����9C�)��,�+-ก(�ก���	�ก��"���H 
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�����
�&�.�ก�!���F�����!�ก��%#�,��	�&�*�5��"�����
����"8&+�� &�.�ก�!����,ก��,��
��	�&��
�	�&�*�ก-� �7*���
��	&ก-� �,��ก*�ก�����
����
���ก	���5	�� 
 

17. ก�.ก		�ก�	�* ����������	� (Inquiry) )&�
A'� ก���	�ก�����
���+�������
���"���
!9���� �!��)� !���	�"�	�!���,�����	����	
	*2�ก��"���H ��+��F)������
��ก*��	�&�5��F��,��ก*�
ก���-����	�&���-C��
���&��	�&)&�
 �����
��'���!�&��A!�������#�	�&���������,��ก8�5��&,�	����
�
���
�	��� �&9��&�!A��ก��%#F�H &����*�)��� �����
�!�&��A���&�F�����+-�+�  
 

18. ก�.ก		�d����/�&�ก�(�	*"��*�"�0
����%��R(0#
ก�	�!	�
 ���
  (Synnectics)  
)&�
A'� 	*2�ก��+����	
F)������
��ก*��	�&�*�!����!���#F�ก��)��	�&!-&$-�2#��)	���!*��5�� 2 !*��  
.�
ก���1�&��1��&
 ����ก� 1. ก���1�&��1��&
.�
�1��, .�
������"-	�����
�������
��+�
�ก-�!*��
F�!*��)�'�� 2. ก���1�&��1��&
.�
"�� ��E�ก�����!*�� 2 !*��&�����
��+�
�ก-� 3. ก���1�&��1��&

��������5-��
�� ก��������+��5-��
��&�!������E����F)&�+��F)��	�&�*��	�
��+���"ก"�������ก$9C�;��
�	�&�*���*& 
 

19. ก�.ก		�ก�	�	������	� (Constructivist) )&�
A'� ก���-�ก�����
�ก��!��.�

�-�ก�����
�!�����������
���E� �
#ก,�� �$9��F)������
�!�&��A!�������#�	�&�������	
"���� .�

&���ก���!�ก��%#��*&��	กก-��	�&��F)&�   
 

20.  �/"ก (Blog) )&�
A'� �	8��:"#���)�'��+�������
�!�&��A�-�+'กก�����
���)�9��+�	�&
5��"������� ��+���5��&������,8�ก!�&��A	*���%#)�9��!���	�&�*��)8�"���+�	�&�-C���� �,8�ก�'�
&��*+2*$,"��ก��.��&���	�*"F�������!�&�ก   
 

21. ��ก� (Wiki) )&�
A'� �	8��:"#���)�'��+����1��"F)������
�)�9�!&��*กF�ก,1�&!�&��A
�$*�&�,��ก��5��9C�)���	&ก-���� :'�������-C��&������E�"���,�+����
��$9���ก��5 "-	�
������� !����1ก�&
����,�# 	*ก*$����
 ��E�"��    
 

22. �&	���������#�
 (Streaming media) )&�
A'� �+�.�.,
�!9��+����	
F)������
�!�&��A
�-��&)�9�tB�!9���-C�H ���+-�+� .�
�&������E�"�����ก����	�#.),�5��&,+-C�)&�F)��!�8�!*C�ก���  
"-	�
������� ���*�&�-�� (Animation) �!�
� (Audio clips) 	��*+- �# (Video clips) ��E�"�� 
 
&"���� 1 $"����4��&��$"���&" �  �" 2��   
�����6�.� .���+�����9���)&�
 � ,�F� � �,��"*&���,�F�����	���"�&�	�&��E���*� 

 

1.   �$  
� ��
       �  )�*� 
 

2. ��
1  
� "���ก	�� 30 �w    �  30 - 35 �w    
� 36 - 40 �w       �  41 - 45 �w    
� 46 - 50 �w       �  51 - 55 �w    
� 56 - 60 �w       �  &�กก	�� 60 �w 
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3. 	1/*ก�� 'ก(�!�!1�  
� ��*���"��     �  ��*���.+    
� ��*�����ก      �  �9��H (.������1) xxxxxxxxxxxx    
 

4. !-�ก-�   !�5�	*��  xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 
               7��	*��  xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 
               !A��-�ก�� 'ก(�  xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 
 

5. +���&����!�ก��%#����ก��!��F���
	*��	* 	ก��& �!"�#5��+�����E���
��	,��+��F� 
� "���ก	�� 1 �w      �  1 - 3 �w 
� 4 - 6 �w     �  7 - 9 �w 
� "-C��"� 10 �w5'C��� 

 

6. +���&����!�ก��%#����ก��!��0#
1���	*�"��*" ���/  ���� )���!�+�� (Chat room)  
ก�����5��	 (Web boards) ��)&�
�*�,8ก+���*ก!# (E-mail) �,8�ก (Blog) 	*ก* (Wiki) ��E�"�� 
F���
	*��	* 	ก��& �!"�#5��+�����E���
��	,��+��F� 

� �&�&����!�ก��%#   �  "���ก	��  1  �w   
� 1 - 3  �w     �  4 - 6  �w 
� 7 - 9  �w     �  "-C��"�  10  �w5'C��� 

 
U 
&"���� 2 ���%����9!�ก��
�ก� ก�	�"��%*�"%������ก+�ก�	��#�	���		�(1�	�
����&��
���ก��&	��)�ก		�)��&	 ��-�&  
�����6�.� .���+�����9���)&�
 � ,�F� � �,��"*&���,�F�����	���"�&�	�&��E���*� 

 

1. +�����
�-�ก�����
�ก��!��F���
	*��	* 	ก��& �!"�#5��+���.�
�������F� 
� �����c*�-"*                 �    ����+G(D� 
� ����+-C�!����� 

 

2.  +�����
�-�ก�����
�ก��!��F���
	*��	* 	ก��& �!"�#5��+���"�&),-กก�����
���F� 
� ก�����
���.�
F���B�)���E�),-ก (Problem-based learning) 
� ก�����
�����	
.������ (Project-based learning) 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx... 

 

3.  F�ก��!����
	*��	* 	ก��& �!"�#5��+��� +�����
�������),��	*+
�ก���,��),��5��&,
F�F)������
����� ("�����&�กก	�� 1 5��) 

� ;��5��&,+��	* 	ก��& �!"�# 
� )���!&1�!A��-�ก�� 'ก(� 
� �),��5��&,+���*��+��#��8" 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx. 
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4.  F�ก��!���"�,����ก�����
�F���
	*��	* 	ก��& �!"�#5��+��� +�����
����!��
�+���
���	
	*2�ก��F����� ("�����&�กก	�� 1 5��) 

� A�& "�� 
� F)�5��&,�ก��
	ก-��+���
� 
� �,����9���+���ก��
	5���ก-��+���
� 
� 
ก"-	�
���+���ก��
	5���ก-��+���
� 
� ��กก�%� 'ก(� 
� ����!��!A��ก��%#���,�� 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx. 

 

5.  F�ก��!���"�,����ก�����
�F���
	*��	* 	ก��& �!"�#5��+��� +�����
F���+��*�ก��
�-�ก�����
���F����� ("�����&�กก	�� 1 5��) 

� �+��*�ก��F�����A�& (5W1H : Who What Where When Why �,� How) 
� �+��*�ก���5�
�����-�+���B��� (Mind mapping) 
� �+��*�ก�����&!&�� (Brainstorming) 
� �+��*�ก��F��)&	ก�)���	�&�*� 6 F� 
� �+��*�ก��	*�����)#�	�&!-&$-�2#5�����#���ก�� (Forced Relationships 

Morphological Analysis) 
� �+��*�ก��!��F)��*�����*(;# (Inventive Thinking) 
� �+��*�ก��#��� (The Gordon Technique) 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx. 
 

6.  F�ก��!�1�ก�����
��,�
7��ก�� 'ก(�F���
	*��	* 	ก��& �!"�#5��+��� +�����
F��
	*2�ก��F����� ("�����&�กก	�� 1 5��) 

� F)������
�!�1��	�&��+��������
�&� 
� F)������
��,ก��,��
��	�&����	&ก-� 
� F)������
�����!���	�&��)�9��,���   
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx. 

 

7.  F�ก������&*��,ก�����
���5����
	*��	* 	ก��& �!"�#5��+��� +�����
����&*��,ก��
���
����
��������� ("�����&�กก	�� 1 5��) 

� ����&*���กก��!-��ก"$G"*ก��&ก�����
��� 
� ����&*���กก��!-&7�(%#�����
� 
� ����&*���ก�,���5�������
� 
� ����&*�ก���ก��B�)���	&ก-� 
� ����&*�+-ก(�ก���*�.�
F�����+�!���	�&!�&��AF�ก���*� 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx. 
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&"���� 3 ���%����9!�ก��
�ก� ก�	������ก�	�"�1�	�
������)�ก		�)��&	(&�����ก��&	
��)�ก		�)��&	 ��-�&   
�����6�.� .���+�����9���)&�
 � ,�F� � �,��"*&���,�F�����	���"�&�	�&��E���*� 
 

1. ก���ก��	�����ก��!��F���
	*��	* 	ก��& �!"�#5��+��� +�����
 'ก(��B�)�+��
�ก��
	5���ก-�ก�����
�ก��!���
��������� ("�����&�กก	�� 1 5��) 

�  'ก(�5��&,$9C�;��+���ก��
	5���ก-�!7�$ �B�)��,��	�&"���ก��5��ก�����
�           
ก��!�� ��	
	*2�ก�� 
� !���	�!7�$�,��B�)�+�����กc��	
"���� 
� !��A�&��+���ก��
	5��� ���� �����
#��!�� �����
� ��E�"�� 
�  'ก(���ก!���,����	*�-
+���ก��
	5��� 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxx 

� �5�
��B�)�+���ก*�5'C���)	���ก�����
�ก��!�� 
� �-�,���-��	�&!���-�5���B�)�ก�����
�ก��!�� 
� �5�
���	+��F�ก���ก��B�)�ก�����
�ก��!�� 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.. 

 

2. ก���ก��	�����ก��!��F���
	*��	* 	ก��& �!"�#5��+��� +�����
 'ก(�5��&,$9C�;��+��
�ก��
	5���ก-������
��
��������� ("�����&�กก	�� 1 5��) 

� !-��ก",-ก(%�5�������
��ก��
	ก-� 
� �1�,*ก7�$5�������
� 
� 	*2�ก�����
���5�������
� 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxx 

� !��A�&�����
��ก��
	ก-� 
� $9C�;���	�&����*& 
� �	�&!�&��AF�ก��F���	8��+�.�.,
�F��$9��ก�����
�ก��!�� 
� +- ��"*"����
	*����C   
� �����F�F�ก�����
�)�9������F�Fd�!-&G+2*> 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.. 

�  'ก(���ก!���,����	*�-
+���ก��
	5���ก-� 
� ���-�!"*�B���5�������
� .�
�
ก��E�ก,1�&�ก�� ���ก,���,�����  
� ก������&*��1%7�$5�������
� 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.. 

� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.. 
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3. ก���ก��	�����ก��!��F���
	*��	* 	ก��& �!"�#5��+��� +�����
	*�����)#��9C�)�	*��
"�&),-ก!"�	* 	ก��& �!"��-%=*"�
��������� ("�����&�กก	�� 1 5��) 

�  'ก(�����2*��
	*��"�&),-ก!"�	* 	ก��& �!"��-%=*" 
�  'ก(�	-"A1���!��#ก�����
���"�&����2*��
	*��� 
�  'ก(���
,����
�5����9C�)�+����!�� 
� �,9�ก��9C�)�+����!�� 
� �-�,���-���9C�)�	*����ก���
��!���9C�)�+��
�ก:-�:��� 
� ������9C�)�+����!����	
	*2�ก�� 

� ����"�&���&	,ก�����
���
	*��  
� ����"�&����2*��
��
	*�� 
� ����"�&)��	
ก�����
�   
� ����"�&)-	5��   
� ������E���
���ก�����
� 
� �9��H  ����ก�   xxxxxxxxxxxx.. 

� ก��)����
��	,�F�ก��!����	
	*2�ก�� 
� ก��)������	����ก�����
�F�ก��!���"�,�)��	
ก�����
� 
� ก��)������	����ก�����
�F�ก��!���"�,�)-	5�� 
� �9��H  ����ก�   xxxxxxxxxxxx.. 

� �9��H  ����ก�   xxxxxxxxxxxx.. 
 

4. ก���ก��	�����ก��!��F���
	*��	* 	ก��& �!"�#5��+��� +�����
ก��)��	-"A1���!��#
ก�����
��� �
��������� ("�����&�กก	�� 1 5��) 

� ���1$G"*ก��&5�������
�+�����ก*�5'C�),-�ก�����
�)�9�$G"*ก��&+�����)	-� 
� ก��)��!A��ก��%#+����+��F)������
��!��$G"*ก��&+�����)	-���ก&�),-�ก�����
� 
� ก��)��$G"*ก��&5�������
�+��!�&��A!-��ก"���)�9�	-���� 
� ก��)���ก%=#5-C�"���+����
�&�-����	��$G"*ก��&�-C���E�$G"*ก��&+���ก*�5'C�"�&

	-"A1���!��#ก�����
��� 
� �5�
�	-"A1���!��#ก�����
�����	
	*2�ก�� 

� �5�
�"�&	-"A1���!��#ก�����
���5����
	*�� 
� �5�
�"�&	-"A1���!��#ก�����
���5��)��	
ก�����
� 
� �5�
�"�&	-"A1���!��#ก�����
���5�����ก�����
� 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.. 

� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.. 
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5. ก���ก��	�����ก��!��F���
	*��	* 	ก��& �!"�#5��+��� +�����
ก��)��ก*�ก��&ก��
���
�ก��!�� �
��������� ("�����&�กก	�� 1 5��) 

�  'ก(�ก���-�ก*�ก��&ก�����
�ก��!���$9��!�-�!�1�ก�����
��!g�	�
 ����  
����ก� 
� F��ก�%�"-	�
���  
� F�����A�& (5W1H : Who What Where When Why �,� How) 
� F���1�ก��!�� 
� F��)&	ก�)���	�&�*� 6 F�   
� �5�
�����-�+���B��� (Mind mapping) 
� ก*�ก��&ก��!������9��� (Storyline) 
� ก*�ก��&ก��!9��!��)��	�&�� (Inquiry)  
� ก*�ก��&:*���8�"*ก!#)�9���9��&.
�!-&$-�2#.�
ก������
��+�
� (Synnectics)   
� ก*�ก��&	*�����)#�	�&!-&$-�2#5�����#���ก�� (Forced Relationships  

Morphological Analysis) 
� ก*�ก��&ก��!�����	�&�� (Constructivist)   
� ก*�ก��&ก���*�����*(;# (Inventive Thinking)   
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx... 

�  'ก(�ก���-�ก*�ก��&ก�����
�ก��!���$9��!�-�!�1�ก�����
��!g�	�
ก��4� ����ก� 
� ก���	�ก��ก,1�& 
� ���&!&�� (Brain storming) 
� �+��*�ก��#��� (The Gordon Technique) 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx... 

� ก��)��ก*�ก��&F�ก���-�ก�����
�ก��!����	
	*2�ก�� 
� �5�
���
,����
�5-C�"��5��ก*�ก��&ก�����
�ก��!��F��"�,�)��	
ก�����
� 
� �5�
���
,����
�5-C�"��5��ก*�ก��&ก�����
�ก��!��F��"�,����ก�����
� 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.. 

� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.. 
 

6. A��+�����
ก��)��ก*�ก��&ก�����
�ก��!�����	8�F���
	*��	* 	ก��& �!"�#5��+���  
+�����
F�����9���&9��	8�F�ก���-�ก*�ก��&ก�����
�ก��!���
��������� ("�����&�กก	�� 1 5��) 

� F�����9���&9�F�&*"*���!���	,� (Synchronous tools) F�ก��!�-�!�1�ก��&�
!h����%��R(����ก�#$,6�1������#�
�ก�� ����ก�   
� ����1&+���ก,��	
�!�
� (Audio conferencing)   
� ����1&+���ก,���	8� (Web conferencing)   
� ����1&+���ก,����	��*+- �# (Video conferencing)   
� )���!�+�� (Chat room)   
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� 5���	�&!����8���+-�+� (Instant messaging)   
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.. 

� F�����9���&9�F�&*"*"����	,� (Asynchronous tools) F�ก��!�-�!�1�ก��&�
!h����%��R(���9�49#�ก�#$,6�1������#�
�ก�� ����ก�   
� ก�����5��	 (Web boards)   
� ก������7*���
 (Discussion boards)  
� �c*+*� (Calendar)   
� ก����9��&.
� (Links)   
� ��)&�
�*�,8ก+���*ก!# (E-mail)   
� �,8�ก (Blog) 
� 	*ก* (Wiki) 
� ���ก� �?$��ก,1�& (Group announcements)   
� �,ก��!���	� (Surveys and polls)   
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx... 

� F�����9���&9�F�ก���-�ก����%�ก����9C�)��	�&�� ����ก�   
� .���ก�&�+���
� (Courseware)   
� !"��&&*��&����
 (Streaming media) ���� ���*�&�-�� (Animation) �!�
�  

(Audio clips) 	��*+- �# (Video clips) ��E�"��     
� !�,�#���ก��ก�����
�
 (Narrated slideshows)   
� )�-�!9��*�,8ก+���*ก!# (E-books)   
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx... 

� F�����9���&9�F�ก���-�ก����ก!�� ����ก�   
� ���)�5��&,��ก+�-$
�ก�)���!&1� (Resource library)   
� ���)�5��&,��ก;��5��&, (Database) 
� .���ก�&���)�5��&, (Search engine) 
� �-�������
	*��"�&�	��#�-�� (Version tracking)   
� �	��1&�,���1��"F��;��5��&, (Control permission-based access)   
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx... 

� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.. 
 

7. ก���ก��	�����ก��!��F���
	*��	* 	ก��& �!"�#5��+��� +�����
ก��)��	*2�ก��!��
"�&),-กก�����
���F����� ("�����&�กก	�� 1 5��) 

�  'ก(�	*2�ก��!��"�&),-กก�����
���1��"��	�
� ����ก�   
� ก�����
���.�
F���B�)���E�),-ก (Problem-based learning) 
� ก�����
���.�
F��.��������E�),-ก (Project-based learning) 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.xxxxxxxxxx.xxxxxxxxxx.. 
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�  'ก(�	*2�ก��!��"�&),-กก�����
��� ���/  ����ก� 
� ก�����
�ก��!�������9�5��
 (Web-based Instruction) 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.xxxxxxxxxx.xxxxxxxxxx.. 

� ก��)��	*2�ก��!��"�&),-กก�����
���1��"��	�
� 
� ก��)��	*2�ก��!��"�&),-กก�����
��� ���/  
� �5�
�	*2�ก��!��"�&),-กก�����
��� ����ก� 

� ก���5�
���
,����
�5-C�"��5��ก��!��F��"�,�)��	
ก�����
� 
� ก���5�
���
,����
�5-C�"��5��ก��!��F��"�,����ก�����
� 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.xxxxxxxxxx.xxxxxxxxxx.. 

� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.. 
 

8. ก���ก��	�����ก��!��F���
	*��	* 	ก��& �!"�#5��+��� +�����
ก��)��!9��ก�����
�
ก��!���
��������� ("�����&�กก	�� 1 5��) 

�  'ก(�!9��ก�����
�ก��!��1��"��	�
� ����ก� 
� ��ก!�� )�-�!9��,�"�������ก��ก�����
� 
� 7�$�*�� 7�$��,9����)	 
� !�,�#���ก��ก�����
�
 
� �-"���� 
� �1�ก��!�� 
� ก�%�"-	�
��� 
� ���deก)-� 
� �+��+!&&"* 
� �1�ก�%#F�ก���5�
�����-�+���B��� (Mind Mapping)   
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.. 

�  'ก(�!9��ก�����
�ก��!�� ���/  ����ก� 
� ��ก!�� )�-�!9��,�"�����*�,8ก+���*ก!#���ก��ก�����
� 
� 7�$�*�� 7�$��,9����)	+������!�����	8� 
� !�,�#���ก��ก�����
�
���	8� 
� !"��&&*��&����
 (Streaming media) ���� ���*�&�-�� (Animation) �!�
�  

(Audio clips) 	��*+- �# (Video clips) ��E�"��     
� ��&$*	�"��#��	
!�� (CAI) �������,�# 
� �+���
������9�5��
 (Web-based Instruction) 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.. 

� ก��)��!9��ก�����
�ก��!��1��"��	�
���	
	*2�ก�� 
� ��ก��� �,*"�,�$-/����	
"���� 
� ��ก�����	
"���� �,�!��F)�+�&����,*"�,�$-/��!9�������*����"�� 
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� F��!9��ก�����
�ก��!��!����8��� 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.. 

� ก��)��!9��ก�����
�ก��!�� ���/ ��	
	*2�ก�� 
� ��ก��� �,*"�,�$-/����	
"���� 
� ��ก�����	
"���� �,�!��F)�+�&����,*"�,�$-/��!9�������*����"�� 
� F��!9��ก�����
�ก��!��!����8��� 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.. 

� �9��H ����ก�  xxxxxxxxxxxx.. 
 

9. ก���ก��	�����ก��!��F���
	*��	* 	ก��& �!"�#5��+��� +�����
ก��)�����9���&9�F�
ก������&*��,ก�����
��� �
��������� ("�����&�กก	�� 1 5��) 

�  'ก(����9���&9�F�ก������&*��,ก�����
���+��F��1��"��	�
� ����ก� 
� ����-�+'ก5�������
� 
� ����!���	�&�*��)8�5�������
� 
� �������&*�$G"*ก��&ก�����
���5�������
� 
� �������&*��,��� .���ก��)�9�.������ 
� �������&*��t�&!�!&��� �,���   
� ���+�!���	�&�� �	�&�5��F� 
� ���+�!���	�&!�&��AF�ก���*� 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.. 

�  'ก(����9���&9�F�ก������&*��,ก�����
���+��F�� ���/  ����ก� 
� ����-�+'ก�*�,8ก+���*ก!#5�������
� .�
F�����9���&9��	8� ���� ��)&�


�*�,8ก+���*ก!# (E-mail) �,8�ก (Blog) ��E�"�� 
� ����!���	�&�*��)8��*�,8ก+���*ก!#5�������
� .�
F�����9���&9��	8� ����  

)���!�+�� (Chat room) ก������7*���
 (Discussion boards) ��)&�

�*�,8ก+���*ก!# (E-mail) �,8�ก (Blog) 	*ก* (Wiki) ก������1&+���ก,��	
�!�
�  
(Audio conferencing) ก������1&+���ก,���	8� (Web conferencing) ก������1&
+���ก,����	��*+- �# (Video conferencing) ��E�"�� 

� �������&*�$G"*ก��&ก�����
���5�������
� .�
ก��!-��ก"��กก��F�����9���&9�
�	8� ���� �*�,8ก+���*ก!# (E-mail) ก�����5��	 (Webboards) �,8�ก (Blog)  
	*ก* (Wiki) ��E�"�� 

� �������&*��,��� .���ก��)�9�.�������*�,8ก+���*ก!# .�
F�����9���&9��	8�  
���� ���ก� �?$��ก,1�& (Group announcements) �,ก��!���	� (Surveys and 
polls) ��E�"�� 
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� �������&*��t�&!�!&��� �,����*�,8ก+���*ก!# (E-Portfolio) .�
F��
���9���&9��	8� ���� ���ก� �?$��ก,1�& (Group announcements) �,ก��!���	�  
(Surveys and polls) ��E�"�� 

� �������&*��t�&!�!&��� �,����*�,8ก+���*ก!# (E-Portfolio) .�
F��
���9���&9��	8� ���� ���ก� �?$��ก,1�& (Group announcements) �,ก��!���	�  
(Surveys and polls) ��E�"�� 

� ���+�!���	�&�� �	�&�5��F�����,�# .�
F�����9���&9��	8� ���� ���+�!�� 
����,�# (Test online)   

� ���+�!���	�&!�&��AF�ก���*�����,�# .�
F�����9���&9��	8� ����  
���+�!������,�# (Test online)   

� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.. 
� ก��)�����9���&9�F�ก������&*��,ก�����
���+��F��1��"��	�
���	
	*2�ก�� 

� !�������9���&9�F�ก������&*��,ก�����
�����	
"���� 
� F�����9���&9�F�ก������&*��,ก�����
���&�"�;��  ����  ���+�!��

&�"�;�� 
� �9��H  ����ก�   xxxxxxxxxxxx.. 

� ก��)�����9���&9�F�ก������&*��,ก�����
���+��F�� ���/ ��	
	*2�ก�� 
� !�������9���&9�F�ก������&*��,ก�����
�����	
"���� 
� F�����9���&9�F�ก������&*��,ก�����
���&�"�;�� ���� ���+�!��

&�"�;������,�# 
� �9��H  ����ก�   xxxxxxxxxxxx.. 

� �9��H  ����ก�   xxxxxxxxxxxx.. 
 

10. A��+����,*"!9��ก�����
�ก��!����	
"����  +�����#�4�.�+�!�����!*+2*7�$5��!9��ก��
���
�ก��!�� �
��������� 

� +�,��F����E���
�1��, 
� +�,��F��ก-�ก,1�&�,8ก 
� +�,��F��F�)������
� 
� �9��H  ����ก�   xxxxxxxxxxxx.. 
 

11. A��+����,*"!9��ก�����
�ก��!����	
"���� +�����#�4�.�+�!�����!*+2*7�$5��!9��ก��
���
�ก��!����	
	*2�ก��F����� 

� !-��ก"�����
� 
� !-&7�(%#�����
� 
� !��A�&�����
� 
� +�!�������
� 
� �-�+'กก��+�,��F�� 
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� �9��H  ����ก�   xxxxxxxxxxxx.. 
 

12. ก���ก��	�����ก��!��F���
	*��	* 	ก��& �!"�#5��+��� +�����
ก��)��ก��
����&*��,ก�����
����
��������� ("�����&�กก	�� 1 5��) 

� ����&*��,ก�����
���ก������
� 
� ����&*��,ก�����
�����)	������
� 
� ����&*��,ก�����
���),-����
� 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.. 

 

13. ก���ก��	�����ก��!��F���
	*��	* 	ก��& �!"�#5��+��� +�����
ก��)��ก���	��1&
ก�����
��
��������� ("�����&�กก	�� 1 5��) 

� ��1��"F)������
� 'ก(���9C�)�"�&�	�&!�F�5��"���� 
� ��1��"F)������
�+��ก*�ก��&"�&�	�&!�F�5��"���� 
� �����
�"��� 'ก(���9C�)�"�&+��+���ก��)���	� 
� �����
�"����5����	&ก*�ก��&"�&+��+���ก��)���	� 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.. 

 

14. ก���ก��	�����ก��!��F���
	*��	* 	ก��& �!"�#5��+��� +�����
ก��)��ก��
"�	�!���,�"*�"�&ก�����
��
��������� ("�����&�กก	�� 1 5��) 

� !-��ก"$G"*ก��&ก�����
���5�������
� 
� !��A�&�	�&�*��)8�5�������
� 
� +�!���	�&��5�������
���	
	*2�ก�� 

� F�����+�!��+��!����5'C���	
"���� 
� F�����+�!��&�"�;�� 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.. 

� ����&*��,���5�������
���	
	*2�ก�� 
� F���������&*��,���+��!����5'C���	
"���� 
� F���������&*��,���&�"�;�� 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.. 

� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.. 
 

15. ),-�ก��!��F���
	*��	* 	ก��& �!"�#5��+��� +�����
!�1��B�)�"���H +���ก*�5'C�
��)	���ก���-�ก�����
�ก��!���
��������� ("�����&�กก	�� 1 5��) 

� !-��ก"�B�)�"���H +���ก*�5'C� 
� !��A�&��+���ก��
	5���ก-�ก���-�ก�����
�ก��!�� 
� �-�+'ก�B�)��1�!���)�9�5��!-��ก""���H +���ก*�5'C� 
� !�1��B�)��1�!���)�9�5��!-��ก""���H +���ก*�5'C� 
� �5�
�5���!����� ��	+��ก����-���1��,�$-/��ก�����
�ก��!��F���-C�"���� 
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� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.. 
 

16. A��+���.��-�ก�����
�ก��!���$9��$-/��+-ก(�ก���*�!����!���#F���
	*��	* 	ก��& �!"�# 
5��+��� +�����#�4�.��-�ก�����
�ก��!��F�)������
��,����	8���E�!-�!�	��+���)��   

� ก�����
�ก��!��F�)������
� 50 % ก�����
�ก��!�����	8� 50 %   
� ก�����
�ก��!��F�)������
� 60 % ก�����
�ก��!�����	8� 40 %   
� ก�����
�ก��!��F�)������
� 70 % ก�����
�ก��!�����	8� 30 %   
� ก�����
�ก��!��F�)������
� 80 % ก�����
�ก��!�����	8� 20 %   
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.. 

 
&"���� 4 ������#��/��ก��
�ก� ก�	�"�&�������#ก�	�ก!'��������	���		�(�����)�ก		�-
)��&	(�%*�"%������ก+�ก�	��#�	���		�(1�	�
����&�����ก��&	��)�ก		�)��&	 ��-�& 
�����6�.� .���+�����9���)&�
 � ,�F� � ,�F�����	���"�&���-��	�&��E���*� �-���C 
 

1. A��+���.��-�ก�����
�ก��!���$9��$-/��+-ก(�ก���*�!����!���#F���
	*��	* 	ก��& �!"�#
5��+��� +�����#�4�.��-�ก�����
�ก��!���
����� ("�����&�กก	�� 1 5��) 

 1.1 +���.�ก��)���B�)�+��	* 	ก��& �!"�#+��!���,���ก-��B�)�F��B��1�-�F�,-ก(%�
F����� 

� ก�%� 'ก(� 
� !A��ก��%#���,�� 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 

 

1.2 +���.��2*��
�B�)�+��	* 	ก��& �!"�#�
��������� 
� ��กก�%�)�9�!A��ก��%#�B�)�+��	* 	ก��& �!"�#F)����� 
� �,���B�)�+��	* 	ก��& �!"�#F)�tB� 
� ����!��	��*+- �#�B�)�+��	* 	ก��& �!"�#F)�� 
� ����!��!A��ก��%#�B�)�+��	* 	ก��& �!"�#F)� 'ก(� 
� �9��H  ����ก�  xxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 
 

1.3 +���.�F)������
����)��,��	��	&5��&,!��!��+ ��ก�),��5��&,F����� 
� ;��5��&,+��	* 	ก��& �!"�# 
� )���!&1�!A��-�ก�� 'ก(� 
� �),��5��&,+���*��+��#��8" 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 

 

1.4 +���.�F)������
�!����"����� (Prototype) �$9��+�!��	*2�ก���ก��B�)�
	* 	ก��& �!"�#"�&+�������ก����	�)�9��&� 
� !����"������$9��+�!�� 
� �&�!����"������$9��+�!�� 
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� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 
 

1.5 +���.�F)������
��5�
���ก!��ก������!��	*2�ก���ก��B�)�	* 	ก��& �!"�#F������
F����� 

� ���,�&��
��� 
� ��ก!���*�,�+���*ก!# 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 

 

1.6 +���.�F)������
�����!��	*2�ก���ก��B�)�	* 	ก��& �!"�#�
��������� 
� ����!��)����-C����
� 
� ����!�����	8� 
� �-�+��.�!�"��#�!���,��� 
� �-��*+�� ก���!���,��� 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 

 
&"���� 5 ������#��/��ก��
�ก� ก�	������ก�	�"��%*�"%������ก+�ก�	��#�	���		�(1�
	�
����&�����ก��&	��)�ก		�)��&	 ��-�& 
�����6�.� .���+�����9���)&�
 � ,�F� � ,�F�����	���"�&���-��	�&��E���*� �-���C 
 

1.  A��+���.�	�����ก��!���$9��$-/��+-ก(�ก���*�!����!���#F���
	*��	* 	ก��& �!"�#
5��+��� +�����#�4�.� 'ก(�5��&,$9C�;��+���ก��
	5���ก-������
��
��������� ("�����&�กก	�� 1 5��) 

� !-��ก",-ก(%�5�������
��ก��
	ก-� 
� �1�,*ก7�$5�������
� 
� 	*2�ก�����
���5�������
� 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxx 

� !��A�&�����
��ก��
	ก-� 
� $9C�;���	�&����*& 
� �	�&!�&��AF�ก��F���	8��+�.�.,
�F��$9��ก�����
�ก��!�� 
� +- ��"*"����
	*����C   
� �����F�F�ก�����
�)�9������F�Fd�!-&G+2*> 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.. 

�  'ก(���ก!���,����	*�-
+���ก��
	5���ก-� 
� ���-�!"*�B���5�������
� .�
�
ก��E�ก,1�&�ก�� ���ก,���,�����  
� ก������&*��1%7�$5�������
� 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.. 

� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.. 
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2.  A��+���.��-�!A��+�����
��$9��$-/��+-ก(�ก���*�!����!���#F���
	*��	* 	ก��& �!"�#5��
+��� +�����#�4�.��-�!A��+�����
��
��������� ("�����&�กก	�� 1 5��) 

� �-�)������
�����ก�����
�
 
� �-�)����c*�-"*ก������ก��+�,�� ����*(;#�*���� 
� �9��H xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 

 

3.  A��+���.��-��"��
&!9��)�9��1�ก�%#ก�����
�ก��!���$9��$-/��+-ก(�ก���*�!����!���#F�
��
	*��	* 	ก��& �!"�#5��+��� +�����#�4�.��-��"��
&!9��)�9��1�ก�%#ก�����
�ก��!��F�����  
("�����&�กก	�� 1 5��) 

� !9��ก�����
�ก��!��1��"��	�
� ����ก� 
� ��ก!�� )�-�!9��,�"�������ก��ก�����
� 
� 7�$�*�� 7�$��,9����)	 
� !�,�#���ก��ก�����
�
 
� �-"���� 
� �1�ก��!�� 
� ก�%�"-	�
��� 
� ���deก)-� 
� �+��+!&&"* 
� �1�ก�%#F�ก���5�
�����-�+���B��� (Mind Mapping)   
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.. 

� !9��ก�����
�ก��!�� ���/  ����ก� 
� ��ก!�� )�-�!9��,�"�����*�,8ก+���*ก!#���ก��ก�����
� 
� 7�$�*�� 7�$��,9����)	+������!�����	8� 
� !�,�#���ก��ก�����
�
���	8� 
� !"��&&*��&����
 (Streaming media) ���� ���*�&�-�� (Animation) �!�
�  

(Audio clips) 	��*+- �# (Video clips) ��E�"��     
� ��&$*	�"��#��	
!�� (CAI) �������,�# 
� �+���
������9�5��
 (Web-based Instruction) 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.. 

 

4.  A��+���.��,9�กF��!9��ก�����
�ก��!���$9��$-/��+-ก(�ก���*�!����!���#F���
	*��
	* 	ก��& �!"�#5��+��� +�����#�4�.��,9�กF��!9��ก�����
�ก��!���
��������� ("�����&�กก	�� 1 5��) 

� ��ก��� �,*"�,�$-/����	
"���� 
� ��ก�����	
"���� �,�!��F)�+�&����,*"�,�$-/��!9�������*����"�� 
� �,9�กF��!9��ก�����
�ก��!��!����8��� 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx... 
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5.  A��+���.�!���������F�F�ก�����
����$9��$-/��+-ก(�ก���*�!����!���#F���
	*��
	* 	ก��& �!"�#5��+��� +�����#�4�.�!���������F�F�ก�����
����
��������� ("�����&�กก	�� 1 5��) 

� �,�����	-"*5���1��,+�����!��	�&!����8�+������	* 	ก��& �!"�# 
� �,�����!�ก��%#+�����!��	�&!����8�+������	* 	ก��& �!"�#5��+��� 
� 
ก"-	�
����B�)�+��	* 	ก��& �!"�#��E����A�&���F�ก�����
�   
� 
ก"-	�
����,���+��	* 	ก��& �!"�#+������-����	-,�$9��ก��"1���	�&!�F�5�������
� 
� 
ก"-	�
���ก������	�&��+��	* 	ก��& �!"�#��F���ก��B�)���*� 
� �9��H  xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx. 

 

6.  A��+���.��-�ก*�ก��&ก�����
�ก��!���$9��ก��"1��F)������
�$-/��+-ก(�ก���*�!����!���#
F���
	*��	* 	ก��& �!"�# +�����#�4�.��-�ก*�ก��&ก�����
�ก��!���
��������� ("�����&�กก	�� 
1 5��) 

� �-�ก*�ก��&ก�����
�ก��!���$9��!�-�!�1�ก�����
��!g�	�
 ������	
	*2�ก�� 
� F��ก�%�"-	�
���  
� F�����A�& (5W1H : Who What Where When Why �,� How) 
� F���1�ก��!�� 
� F��)&	ก�)���	�&�*� 6 F�   
� �5�
�����-�+���B��� (Mind mapping) 
� ก*�ก��&ก��!������9��� (Storyline) 
� ก*�ก��&ก��!9��!��)��	�&�� (Inquiry)  
� ก*�ก��&:*���8�"*ก!#)�9���9��&.
�!-&$-�2#.�
ก������
��+�
� (Synnectics)   
� ก*�ก��&	*�����)#�	�&!-&$-�2#5�����#���ก�� (Forced Relationships  

Morphological  Analysis) 
� ก*�ก��&ก��!�����	�&�� (Constructivist)   
� ก*�ก��&ก���*�����*(;# (Inventive Thinking)   
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx... 

� �-�ก*�ก��&ก�����
�ก��!���$9��!�-�!�1�ก�����
��!g�	�
ก��4���	
	*2�ก�� 
� ก���	�ก��ก,1�& 
� ���&!&�� (Brain storming) 
� �+��*�ก��#��� (The Gordon Technique) 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx... 

� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.. 
 
 
 
 
 
 



405 

 

7.  A��+���.��-�ก*�ก��&ก�����
�ก��!�����	8��$9��ก��"1��F)������
�$-/��+-ก(�ก���*�
!����!���#F���
	*��	* 	ก��& �!"�# +�����#�4�.�F�����9���&9��	8�F�ก���-�ก*�ก��&ก�����
�ก��
!���
��������� ("�����&�กก	�� 1 5��) 

� F�����9���&9�F�&*"*���!���	,� (Synchronous tools) F�ก��!�-�!�1�ก����
!h����%��R(����ก�#$,6�1������#�
�ก�� ����ก�   
� ����1&+���ก,��	
�!�
� (Audio conferencing)   
� ����1&+���ก,���	8� (Web conferencing)   
� ����1&+���ก,����	��*+- �# (Video conferencing)   
� )���!�+�� (Chat room)   
� 5���	�&!����8���+-�+� (Instant messaging)   
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx.. 

� F�����9���&9�F�&*"*"����	,� (Asynchronous tools) F�ก��!�-�!�1�ก����
!h����%��R(���9�49#�ก�#$,6�1������#�
�ก��  ����ก�   
� ก�����5��	 (Web boards)   
� ก������7*���
 (Discussion boards)  
� �c*+*� (Calendar)   
� ก����9��&.
� (Links)   
� ��)&�
�*�,8ก+���*ก!# (E-mail)   
� �,8�ก (Blog) 
� 	*ก* (Wiki) 
� ���ก� �?$��ก,1�& (Group announcements)   
� �,ก��!���	� (Surveys and polls)   
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx... 

� F�����9���&9�F�ก���-�ก����%�ก����9C�)��	�&�� ����ก�   
� .���ก�&�+���
� (Courseware)   
� !"��&&*��&����
 (Streaming media) ���� ���*�&�-�� (Animation) �!�
�  

(Audio clips) 	��*+- �# (Video clips) ��E�"��     
� !�,�#���ก��ก�����
�
 (Narrated slideshows)   
� )�-�!9��*�,8ก+���*ก!# (E-books)   
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxx... 

� F�����9���&9�F�ก���-�ก����ก!����	
	*2�ก��   
� ���)�5��&,��ก+�-$
�ก�)���!&1� (Resource library)   
� ���)�5��&,��ก;��5��&, (Database) 
� .���ก�&���)�5��&, (Search engine) 
� �-�������
	*��"�&�	��#�-�� (Version tracking)   
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� �	��1&�,���1��"F��;��5��&, (Control permission-based access)   
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 

� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 

8.  A��+���.��-�ก�����
�ก��!���$9��$-/��+-ก(�ก���*�!����!���#F� 1 7��ก�� 'ก(� +���
��#�4�.�ก��)����
��	,�F�ก�����
�����	�ก�����ก�����
� 

� ���&�% 10 - 15 ���ก�����
�     
� ���&�% 15 - 20 ���ก�����
�   
� ���&�% 20 - 25 ���ก�����
�   
� ���&�% 25 - 30 ���ก�����
�   
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx. 

 

9.  A��+���.��-�ก�����
�ก��!���$9��$-/��+-ก(�ก���*�!����!���# +�����#�4�.�ก��)��
��
��	,�F�ก��!������	�ก��!-���)# 

� ���&�% 6 - 8 !-���)#     
� ���&�% 8 - 10 !-���)#     
� ���&�% 10 - 12 !-���)#     
� ���&�% 12 - 14 !-���)#     
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx. 
 

10.  A��+���.����ก���	�ก��ก,1�&&�F��F�ก�����
�ก��!���$9��$-/��+-ก(�ก���*�!����!���#
F���
	*��	* 	ก��& �!"�#5��+��� +�����#�4�.��-�ก,1�&�
����� ("�����&�กก	�� 1 5��) 

�  ก,1�& 2 �� (Pair Group) 
� ก,1�& 3 �� (Triad Group) 
� ก,1�&
��
���&!&�� 3 - 4 �� (Buzz Group) 
� ก,1�&�,8ก 5 - 6 �� (Small Group)  
� ก,1�&F)�� 15 - 30 �� (Large Group) 
� ก,1�&�5	� �-�ก,1�& 2 5-C�"�� (Cross � Over Group) 
� ก,1�&����
��
 �-�ก,1�& 3 � 4 ก,1�& (Subgroup) 
� ก,1�&�i��&*� ��ก 2 � 4 �� +	�5'C�����9��
H (Pyramid) 
� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 

 

11.  A��+���.��!�*&���)�9�ก��"1��F)������
�$-/��+-ก(�ก���*�!����!���#F���
	*��
	* 	ก��& �!"�#5��+��� +�����#�4�.�F��ก���!�*&��������
��
��������� ("�����&�กก	�� 1 5��) 

� F)�"�	�!���	�&�� �	�&!�&��A5��"�������+-�+� 
� F)������ 
� F)����	-,)�9�����&��
 
� ���ก� 
ก
����&��
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� �9��H ����ก� xxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 
 

12.  A��+���.�+�!���	�&�*�!����!���#5�������
�F���
	*��	* 	ก��& �!"�#5��+��� +���
��#�4�.�F�����9���&9�F� ("�����&�กก	�� 1 5��) 

� ���+�!���	�&�*�!����!���#+��!����5'C���	
"����   
      .���F)��)"1�, xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 
� ���+�!���	�&�*�!����!���#&�"�;��   
      .���F)��)"1�, xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 
� �9��H xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 

 

13.  A��+���.�����&*��,���!����!���#5�������
�F���
	*��	* 	ก��& �!"�#5��+��� +���
��#�4�.�F�����9���&9�F� ("�����&�กก	�� 1 5��) 

� �������&*��,���+��!����5'C���	
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      .���F)��)"1�, xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
� �������&*��,���&�"�;��   
      .���F)��)"1�, xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx. 
� �9��H xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
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&�,-ก(%�ก�����
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� ������
�����ก���!�ก��%#��*���*���2��&�,�!-��ก" �"��"��� &-ก��$*���%�
���!�ก��%#��*���2��&��	
ก���*�),�
H �����,�!�1��	�&�*�+��&���
,����
�
:-�:��� ����*�"��ก���,�����ก��B�)���	
ก���*���E�ก,1�& 

� ������
����,��*���*���&2��&�,�!-��ก" �"��"��� !�&��A!����+G(D�)�9�
),-กก����ก!*��+��!-��ก"�)8���� ����	��	&5��&,�
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�,�	���&��*�!�1���	
�)"1��	
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� ������
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����������	
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� ������
�����ก���!�ก��%#��*���*���2��&�,�+�,�� �c*�-"*�,��ก��B�)���	

ก���c*�-"*��*�F�!A��ก��%#+��+��+�
F)&�H �"�F�ก���ก��B�)�"���H &-ก������
ก��)�5��&,��ก�1��,�9��H &�กก	��ก��	*�����)#��	
"���� ������
�������*�
��+���� 

� �9��H (.������1) xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
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&"���� 6 $"���"���1�ก�	�	�
�ก�	�"��%*�"%������ก+�ก�	��#�	���		�(1�	�
����&��
���ก��&	��)�ก		�)��&	 ��-�& 
�����6�.� .����!���	�&�*��)8��ก��
	ก-�ก�����
�ก��!���$9��$-/��+-ก(�ก���*�!����!���#F�
��
	*��"�&),-ก!"�	* 	ก��& �!"��-%=*" �-���C 

1. +���&�5���!������$*�&�"*&�ก��
	ก-����%!'..� �� !'����������&"�ก�	F�ก�����
�ก��
!���$9��$-/��+-ก(�ก���*�!����!���#F���
	*��"�&),-ก!"�	* 	ก��& �!"��-%=*"�
��������� 

 

!7�$�B��1�-� xxx..xxxxxxxxxxxxxxxxx..x...xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx. 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..x...xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..x...xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..x...xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..x...xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
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xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..x...xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..x...xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..x...xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 
 

�	�&"���ก�� xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..x...xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..x...xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..x...xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..x...xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 

�9��H xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
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xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..x...xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..x...xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..x...xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
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��	,�F�ก���-�ก�����
�ก��!�� !9��ก�����
�ก��!��)�9�+�-$
�ก�ก�����
��� !7�$�	�,��&
ก�����
����,����9���&9�+��F��F�ก������&*�+-ก(�ก���*� �$9���!����	+��F�ก���-�ก�����
�ก��
!��F)����,1	-"A1���!��#+��ก��)���	� .�
����5-C�"��),-ก5��ก�������*�ก����ก����,�$-/��ก��
���
�ก��!���
�����E����� ����ก� 1. ก��	*�����)# 2. ก����ก��� 3. ก���,*"�,�$-/�� 4. ก��
�-�ก�����
�ก��!�� 5. ก������&*��, 6. ก���	��1& :'��!���,���ก-�+G(D�),-กก�����
����,�
ก��!��"�&��	�*�ก���ก��B�)���*�!����!���#+��	* 	ก��& �!"�# �,�����-�ก��$*!��#+�!��
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F)������
����,1	-"A1���!��#ก�����
���"�&+��ก��)���	�  
 

2. ��ก+�ก�	��#�	���		�( )&�
A'� �	�&!�&��A+��ก���*�+���!����ก��E�$G"*ก��&
)�9���E���2��&+��!�&��A�����กก��ก��+��5��ก���*��-C�H ����
����-���� .�
�*!*"�-ก 'ก(�
!�&��A�!&�!���	�&�*�F)��ก*���E�!*��+����,กF)&� &��1%����,�!�&��A����,��F��F)��ก*�
���.
��#"������� 
 

3. ��ก+�ก�	��#�	���		�($"�����&��ก),ก+���$���)�ก		�)��&	(	�#� !	���� ��-�&  
)&�
A'� �	�&�	"���B�)��,��	�&!�&��A+��ก���*�F�ก���ก��B�)�)�9��)"1ก��%#"���H �
���&�
5-C�"���,���E����� .�
F��+-ก(�ก����ก����,��ก��B�)�+��	* 	ก��& �!"�# :'���!����ก��E�
$G"*ก��&)�9���E���2��&+��!�&��A�����กก��ก��+��5��ก���*��-C�H ����
����-����"�&ก���	� 
ก���*�!����!���#+��	* 	ก��& �!"�# ���ก����	
 10 5-C�"�� �-���C 1. !�&��A���1�B�)�)�9�F)�
������ก-��	�&5���B�)���� 2. !�&��A�	��	&5��&,+���ก��
	5���ก-��B�)���� 3. !�&��A�5�
�	*2�ก��
�ก��B�)�����
�����E����� 4. !�&��A	*�����)#�"�,�	*2�ก���ก��B�)�+����E������ 5. !�&��A����&*� 
	*2�ก���ก��B�)�+����E������7�
F"��ก%=#+��ก��)���	� 6. !�&��A!����"������$9��+�!��	*2�ก��
�ก��B�)�7�
F"���9����5+��ก��)�� 7. !�&��A����&*�5-C�"��)�9�	*2�ก���ก��B�)���� 8. !�&��A
��-���1�$-/��7�
F"�ก���	��1&5���*�$,�� 9. !�&��A��������
1ก"#F����� 10. !�&��A�5�
��,�
���
�
	*2�ก���ก��B�)����  �,��*!*"�-ก 'ก(�!�&��A�!&�!���	�&�*�F)��ก*���E�!*��+����,กF)&� 
&��1%����,�!�&��A����,��F��F)��ก*����.
��#"�������  
 

4. ก�	.�#ก�	�	�
�ก�	�"��%*�"%����ก�	��ก+�ก�	��# )&�
A'� ก���-�ก�����
�ก��
!��"�&),-กก��ก���-�ก�����
�ก��!��+������ก���	�ก���*� (Thinking-Based Instruction)  :'��
��E�ก�������*�ก�����
�ก��!��.�
F������� 	*2�ก���,��+��*�ก��!��"���H ก��"1��F)������
�
�ก*��	�&!�&��A+��ก���*�+���!����ก��E�$G"*ก��&)�9���E���2��&+��!�&��A�����กก��ก��+��
5��ก���*��-C�H ����
����-���� .�
�����	�&!�&��A+��ก���*�!����!���# 

 

5. ������ก�	�"�1���#!	�#�+[( (Inventive Thinking) )&�
A'� 	*2�ก��!��+����	
F)�
�����
�$-/��ก���*� .�
����F)������
���ก���)�9�����*(;#�,���+��!����!���#��ก&� :'��&��ก%=#
ก��	-��	�&�*�!����!���# �9� �,���+��!����5'C�&� �,������
ก�1��,�-C�	��&��	�&�*�!����!���#ก8
"���&9���1��,�-C�����,*"�,���+��!����!���#��ก&��
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6. ������ก�	1����2�� )&�
A'� ก��F��5���5"5�����A�&�$9����	
F)��ก*�+-ก(�ก���*�
.�

'�),-ก 5W1H �9� Who What Where When Why �,� How   
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7. ������ก�		�#���"� (Brainstorming) )&�
A'� 	*2�ก��+����	
F)�!&��*ก�*�	*2�ก��
�ก��B�)�.�
�&�&�ก��	*$�ก(#	*���%#�	�&�*�+-C�5��"��,����9�� +-C���C�$9����E�ก����i�.�ก�!F)�!&��*ก
����!���	�&�*��)8��
����"8&+�� �,�����F)�!&��*ก$
�
�&)����"��+����,ก�"ก"�����ก�� �$9�� 
F)�������"��&�ก+��!1� 
 

&"���� 1 $"����4��&��$"���&" �  �" 2��   
�����6�.� .����"*&5���	�&,�F�����	���"�&�	�&��E���*� 
 

 �9�� � ��&!ก1, xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 
       "���)��� .xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
       !-�ก-�   !�5�	*�� xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 
               7��	*�� .xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 
 �%� xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
           !A��-�ก�� 'ก(� xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
       ����#.+� -$+# ..xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
       ���&,# xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 

&"���� 2 !	����������������$"�"��(!	�ก" $"�ก�	������ก�	�"�1�	�
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��)�ก		�)��&	(&�����ก��&	��)�ก		�)��&	 ��-�&���ก�	%������ก+�ก�	��#�	���		�(
�����)�ก		�)��&	( 
 

�����6�.� .���$*���%�	�����#���ก��5��ก��	�����ก��!��F���
	*��	* 	ก��& �!"�#"�&
),-ก!"�	* 	ก��& �!"��-%=*"�)&��!&ก-�ก��$-/��+-ก(�ก���*�!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#
+�����1�	�F�������ก-��	�&+��F��F�ก��	*�-
)�9��&� �,�.���+�����9���)&�
 � ,�F� � ,�F�����
�����ก��$*���%�"�&�	�&�*��)8�5��+��� 
 

�4������ �������
 
 

   +1 �&9����41.	��ก��	�����ก��!��F���
	*��	* 	ก��& �!"�#"�&
),-ก!"�	* 	ก��& �!"��-%=*" �������+��!���,"��ก��$-/��+-ก(�
ก���*�!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#  !��)�-��*!*"�-ก 'ก(�!�5�
	* 	ก��& �!"�#���-���*����-%=*" 

    0 �&9��9�4��41.	��ก��	�����ก��!��F���
	*��	* 	ก��& �!"�#"�&
),-ก!"�	* 	ก��& �!"��-%=*" �������+��!���,"��ก��$-/��+-ก(�
ก���*�!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#  !��)�-��*!*"�-ก 'ก(�!�5�
	* 	ก��& �!"�#���-���*����-%=*" 

   -1 �&9����41.	��ก��	�����ก��!��F���
	*��	* 	ก��& �!"�#"�&
),-ก!"�	* 	ก��& �!"��-%=*" 9�4�������+��!���,"��ก��$-/��
+-ก(�ก���*�!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#  !��)�-��*!*"�-ก 'ก(�
!�5�	* 	ก��& �!"�#���-���*����-%=*" 
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#��!��!�5�	* 	ก��& �!"�#�ก��
	ก-�ก��	�����ก��!��
F���
	*��	* 	ก��& �!"�#"�&),-ก!"�	* 	ก��& �!"��-%=*".�
+-�	��#���"ก��	!	�ก" �%*�"
�!g�������1�ก�	&"  �,�F)�+���$*���%�	�� ก�	������ก�	�"�1�	�
������)�ก		�)��&	(
&�����ก��&	��)�ก		�)��&	 ��-�& �������������ก� ก�	%������ก+�ก�	��#�	���		�(���
��)�ก		�)��&	( F����-�F� �,�.����!���	�&�*��)8��ก��
	ก-�ก��	�����ก��!���$9��$-/��
+-ก(�ก���*�!����!���#+��	* 	ก��& �!"�# 
 

$" 
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"��(!	�ก" ��� 1 ก�	����	���( (Analysis) 
1 ),ก+�!'�������ก��
�$"�ก� ก�	�	�
�ก�	�"�ก���ก��

	�����ก��!��F���
	*��	* 	ก��& �!"�#.�
 
1.1  'ก(�5��&,$9C�;��+���ก��
	5���ก-�!7�$ �B�)��,�                     
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�ก��!��.�
!��A�&��+��
�ก��
	5��� ���� �����
#��!�� �����
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1.2 �5�
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2.2  !��A�&�����
��ก��
	ก-�$9C�;���	�&����*&     
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�ก���ก��	�����ก��!��F���
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$�6�&"�ก�	�	��
&��    (Prototype) �	*"�	���  .���"� ��"�%���&"	( (Simulation) �-�ก,��	 �,�F)�

�)"1�,���ก��ก��!����"������-�ก,��	 (4 �����) 
 

8. "R� �
$�6�&"�ก�	������$"�&��   (Prototype) �	*"�  .���"� ��"�%���&"	(  
(Simulation) 1�$" 7 �,�F)��)"1�,���ก��ก��!����"������-�ก,��	 (2 �����) 

 

9. +����*�	��ก�	������$"�&��   (Prototype) �	*"�  .���"� ��"�%���&"	(  
(Simulation) 1�$" 8 ��.�#�#4� .�##"
�
����� (4 �����) 

 

10. F�ก�%�+���ก*�5���*�$,����)	���ก��!����"�����)�9�!����������,������&$*	�"��# 
�4����#�4�.�������!	� !	��%����&��  ��
1&ก�	�� ���$"��#%��#"
4��9	 "R� �

$�6�&"�ก�	!	� !	��%����&��  #��ก�4�� �,�F)��)"1�,���ก��	�������-���1�$-/��
"������-�ก,��	 (4 �����) 

 

11. +����*�	�������&��   (Prototype) �	*"�  .���"� ��"�%���&"	( (Simulation) 9!
!	�
�ก&(1�1�����&!	�.�����"
4��9	1��ก�#!	�0
��(�����# "R� �
��R�ก�	!	�
�ก&(1� �,�

ก"-	�
������ก�� (4 �����) 

 

12. A��+���"���������"��R�ก�	�ก!'��������)�ก		�)��&	( +����*�	��.�������"��R�ก�	
�ก!'��������)�ก		�)��&	("
4��9	1���!	����R���% (4 �����) 
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�  !	�����������	���		�(�����)�ก		�)��&	( 
$"�����&��ก),ก+���$���)�ก		�)��&	(	�#� !	���� ��-�& 
(����	� ��!	�����������	���		�(�����)�ก		�)��&	() 

---------------------------------------------------------------- 
 

�����6�.�   
1. �������&*�?�-���C&�	-"A1���!��#�$9������&*��,���!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#5��

�*!*"�-ก 'ก(�!�5�	* 	ก��& �!"�#���-���*����-%=*"   
2. �������&*�?�-���C&�����	�+-C�)&� 9 )��� 37 5�� F)�"��+1ก5��   
3. �������&*�?�-���C������ก��E� 2 "�� �-���C 

  "��+�� 1 5��&,!�	�"-	5��������&*� 
  "��+�� 2 ����&*�,-ก(%��,���!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#"�&����1% -$+#+��
ก��)��F)� "�	�����&*��,���!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#�
���,����
� 

4. "�	�����&*��,���!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#�-�ก,��	�,�	 $*���%�	�������
�	���		�(�����)�ก		�)��&	(#��ก�4�� ""ก�  �	" ������*�"�9$���ก����#�	*"9�4 "
4��9	   

5. 1������������	���		�(�����)�ก		�)��&	(#��ก�4��&��������)�%�(���ก����#1� 
 
���.��ก�#�������1�1�ก�	!	����� 
 

������	���		�(�����)�ก		�)��&	( )&�
A'� �,���+���ก*���ก�	�&!�&��A+���	�&�*�
�,�ก��ก��+�� .�
�!&�!�����#�	�&��+��	*+
� �!"�# �%*" �!"�# ),-กก����*��+��*��,�
���!�ก��%# +��&������
������� Aก"����,���9��A9���� �$9����ก��� �,*"�,����,������
���
1ก"#F��F���	*"������	-� :'���1%7�$5���,����-�ก,��	&�"-C��"�5-C�"���+���!���	�&$�F��	�&�*�
�,�ก��ก��+��5��"� ��ก��+-��$-/��5'C���E�ก��deก+-ก(��,��*�����������A'�ก�����$�+G(D�  
),-กก���,�ก������*(;#�*����"���H ก������&*��,���!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#����
��ก��E� 3 &*"* �,� 7 &.�+- �# �-���C  
1. ��&�����% (Novelty) $*���%���กก���	�ก��F)&� 	*2�ก��F)&� 	-!�1F)&�)�9�&.�+- �#F)&�  

�	&+-C�ก��&��*+2*$,"��ก��!�����,���5��"�����,����9��+����E����,-ก(%����
	ก-�F�����" :'��
���ก����	
 2 &.�+- �# �-���C 

1.1 ������#	��	��� ��E��,���ก��!����!���#+���&��)&9��ก-��,���ก��!����!���#+-�	��  
)�9��&�:C��ก-��,���ก��!����!���#5�����9��+��&���
1 ���!�ก��%#)�9�����-�ก��deกFก,����
�ก-� 
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1.2 �����4�!	����#1. ��E��,���ก��!����!���#+��+��F)���$��)8��ก*��	�&���),��
F� �&����)	-�	����$��)8����,-ก(%���C 

 

2. ��&�ก�	�ก!'��� (Resolution) $*���%���ก���-��	�&!�&��AF�ก���ก��B�)�����
���
�)&��!&"�&!A��ก��%#�B�)�5���,���ก��!����!���#�-C� :'�����ก����	
 3 &.�+- �# �-���C 

2.1 ก�	������4� ��E��,���ก��!����!���#+��&��1%���"����$��)8�)�9���F�� "�&�ก%=#5��
�	�&"���ก��+������ก�
7�$ �����*"	*+
��,�����ก���������	*" 

2.2 ��������&����� ��E��,���ก��!����!���#+��!������	
	*2�ก��+���)&��!&�,�
!&�)"1!&�, 

2.3 ก�	1�!	�0
��( ��E��,���ก��!����!���#+��!�&��A�����F�����.
��#���F�+��
�c*�-"* 

 

3. ��&�ก�	&4"�&����	���&4����ก�	�����	���( (Elaboration and Synthesis) $*���%���ก             
�	�&!&��%# �	�&:-�:��� �	�&���%�" ���� �!��A'�dw&9��,��	�&������$���&+-C�!9��
�	�&)&�
��� :'�����ก����	
 2 &.�+- �# �-���C 

3.1 ก�	.�#�4��!	�ก"  ��E��,���ก��!����!���#+��&�ก���-�!�	����ก����E�����E�����
+��!&��%#����,�&��	�&��E�)�'�����
	ก-� 

3.2 ก�	�!g�����$�1.9# ��E��,���ก��!����!���#+����$��)8�)�9���F��!�&��A�5��F�������

�,��-���� 

 
&"���� 1 $"����4��&��$"���!	����������ก�	�	���		�(�����)�ก		�)��&	(   
�����C��� .����"*&5���	�&,�F�����	���"�&�	�&��E���*� 
 
 �9�� � ��&!ก1, xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 

       "���)���  xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 

!-�ก-� !�5�	*�� xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 
 

7��	*��  xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx... 
 

 �%�  xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 

           !A��-�ก�� 'ก(�  xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 

       ����#.+� -$+#  xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 

       ���&,#  xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
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&"���� 2 !	�������ก+��������	���		�(�����)�ก		�)��&	(&��������)�%�(���
ก����#1� 

ก�	�!���ก�	!	�������ก+��������	���		�(�����)�ก		�)��&	(&��������)�%�(
���ก����#1� &��-���C 
 

   �4������    �������
 
1.00  -  1.99   ,-ก(%��,���!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#F�&.�+- �#�-C�   

�
�F����-��"
�����# 
2.00  -  2.99    ,-ก(%��,���!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#F�&.�+- �#�-C�   

�
�F����-��"
 
3.00  -  3.99    ,-ก(%��,���!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#F�&.�+- �#�-C�   

�
�F����-��4"�$���"
 
4.00  -  4.99    ,-ก(%��,���!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#F�&.�+- �#�-C�   

�
�F����-�!��ก��� 
5.00  -  5.99     ,-ก(%��,���!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#F�&.�+- �#�-C�   

�
�F����-��4"�$����ก 
6.00  -  6.99   ,-ก(%��,���!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#F�&.�+- �#�-C�   

�
�F����-���ก 
7.00    ,-ก(%��,���!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#F�&.�+- �#�-C�   

�
�F����-���ก�����# 
 

&��"
4��ก�	1������ก�	%�.�	���  !	�����������	���		�(�����)�ก		�)��&	( 
 

ก�	!	�����������	���		�(�����)�ก		�)��&	( 

$" 	�#� ��ก�����# 
�����ก�	%�.�	�� 

	�#� �"
�����# 
7 6 5 4 3 2 1 

��&�����% (Novelty) 
�0���)�(#��������#	��	��� (Original)   
1. Fresh  

(�	�&�*�F)&�) 
  �     

Over used  
(�	�&�*��ก��) 

  
��กก��F)������ก��$*���%�5���"�� ��,�,�������&*��,���ก��!����!���#+��

	* 	ก��& �!"�#���	�� l,-ก(%��,���ก��!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#�-C�&�,-ก(%�"��)�9�
Fก,����
�ก-�����1% -$+#F��������&*��"�,�&.�+- �# (�	�&�*�F)&�: Fresh) �4"�$����กm           

��� 5 �����   
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�����6�.� .���$*���%�	���,���!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#�-C�&�,-ก(%�"��)�9�Fก,����
�ก-�
����1% -$+#F��������&*��"�,�&.�+- �#+�����1�	�F�������ก-��	�&+��F��F�ก������&*�F����-�F�  
�,�.���+�����9���)&�
  � ,�F�  �  ,�F����������ก��$*���%�"�&�	�&�*��)8�5��+��� 
�,�.����!���	�&�*��)8��$9����-���1�$-/���,���!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#F)�!&��%#�-C� 
 
$"���$"����	���		�(����������)�ก		�)��&	(  
 
 )&�
�,55���,���!����!���#  xxxxxxxxxxxxx.xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 
 

 �9��-��&!ก1,  ��!����!���#�,���  xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx. 

 

ก�	!	�����������	���		�(�����)�ก		�)��&	( 

$" 	�#� ��ก�����# 
�����ก�	%�.�	�� 

	�#� �"
�����# 
7 6 5 4 3 2 1 

��&�����% (Novelty) 
�0���)�(#��������#	��	��� (Original)   
1. �	�&�*�F)&� 

(Fresh ) 
       

�	�&�*��ก�� 
(Over used) 

2. ��E�!*��F)&� 
(Novel ) 

       
��E�!*��+�����ก��%#��� 
(Predictable) 

3. �	�&�*���,ก
���),��  (Unusual) 

       
�	�&�*������*& 
(Usual) 

4. &���ก,-ก(%#�?$��"-	  
(Unique) 

       
!�&-�+-�	�� 
(Ordinary ) 

5. ��E�"�����   
(Original) 

       
����$%��*
& (+-�	��) 
(Conventional) 

 

�4����#�4���	!	� !	��%����������	���		�(��C�
����� �'���+��F)��0���)�(#��������#	��	���  
(Original) �� �	�($,6� 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..xxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..xxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..xxxxxxxxxxxx 
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ก�	!	�����������	���		�(�����)�ก		�)��&	( 

$" 	�#� ��ก�����# 
�����ก�	%�.�	�� 

	�#� �"
�����# 
7 6 5 4 3 2 1 

��&�����% (Novelty) 
�0���)�(#������!	����#1. (Surprising)   
1. ������),��F�

(Surprising) 
 

       �)&9��+����
��E�&�,   
�����9��,�ก�� 
(Stale) 

2. ������),��F� 
(Surprising) 

       �)&9��+����
��E�&�
(Customary)  

3. ������),��F�,  
�- ���
#F� 
(Astonishing)   

       �	�&�*�:C��:�ก 
(Commonplace) 

4. ���+'�� 
(Shocking)   

       ,��!&-
  
(Old fashioned) 

5. ������),��F�,  
�- ���
#F� 
(Astounding)   

       :C��:�ก 2��&�� !�&-� 
(Common) 

 

�4����#�4���	!	� !	��%����������	���		�(��C�
�����  �'���+��F)��0���)�(#������!	����#1.
(Surprising)  �� �	�($,6� 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..xxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..xxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..xxxxxxxxxxxx 
 

��&�ก�	�ก!'��� (Resolution) 
�0���)�(#��ก�	������4� (Valuable)   
1. &��1%���  

(Valuable) 
       �&�&��1%���  

(Worthless) 
2. &��	�&!���-� 

(Important)   
       �&�&��	�&!���-� 

(Unimportant) 
3. &��	�&)&�
  

(Significant)   
       �&�&��	�&)&�
 

(Insignificant) 
4. &�!���!���-� 

(Essential) 
       �&�&�!���!���-�  

(Inessential)   
5. ��E�!*�������E�  

(Necessary) 
       �&���E�!*�������E�  

(Unnecessary)   
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ก�	!	�����������	���		�(�����)�ก		�)��&	( 

$" 	�#� ��ก�����# 
�����ก�	%�.�	�� 

	�#� �"
�����# 
7 6 5 4 3 2 1 

 

�4����#�4���	!	� !	��%����������	���		�(��C�
����� �'���+��F)��0���)�(#��ก�	������4� 
(Valuable) �� �	�($,6� 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..xxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..xxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..xxxxxxxxxxxx 
 

��&�ก�	�ก!'��� (Resolution) 
�0���)�(#����������&����� (Logical)     
1. F��	*2�ก��!&�)"1!&�,  

(Logical) 
       F��	*2�ก���&�

!&�)"1!&�, 
(Illogical)   

2. �!&�)"1!&�, 
(Makes sense)   

       �&�!&�)"1!&�,  
(Senseless) 

3. "��ก-��B�)�,            
"�������8�  
(Relevant)   

       �&�"��ก-��B�)�,                
�&�"�������8�  
(Irrelevant)   

4. F��	*2�ก���
����)&��!& 
(Appropriate)   

       F��	*2�ก���&��)&��!&  
(Inappropriate)   

5. F��	*2�ก���
����$�
�$�  
(Adequate)   

       F��	*2�ก���&��$�
�$� 
(Inadequate) 

 

�4����#�4���	!	� !	��%����������	���		�(��C�
����� �'���+��F)��0���)�(#����������&�����  
(Logical) �� �	�($,6� 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..xxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..xxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..xxxxxxxxxxxx 
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ก�	!	�����������	���		�(�����)�ก		�)��&	( 

$" 	�#� ��ก�����# 
�����ก�	%�.�	�� 

	�#� �"
�����# 
7 6 5 4 3 2 1 

��&�ก�	�ก!'��� (Resolution) 
�0���)�(#��ก�	1�!	�0
��( (Useful) 
1. F�����.
��#����
���&�

���!*+2*7�$ 
(Effective) 

       F�����.
��#�&����  
(Ineffective)  
 

2. F�����.
��#���  
(Functional)  

       F�����.
��#�&���� 
(Non functional) 

3. !�&��AF��������  
(Operable)  

       �&�!�&��AF�������� 
(Inoperable) 

4. &����.
��#  
(Useful) 

       �&�&����.
��#  
(Useless)   

5. !�&��AF�������� 
(Workable)   

       �&�!�&��AF�������� 
(Unworkable) 

 

�4����#�4���	!	� !	��%����������	���		�(��C�
����� �'���+��F)��0���)�(#������!	����#1.
(Surprising) �� �	�($,6� 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..xxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..xxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..xxxxxxxxxxxx 
 

��&�ก�	&4"�&����	���&4����ก�	�����	���( (Elaboration & Synthesis) 
�0���)�(#��ก�	.�#�4��!	�ก"  (Organic)  
1. ��E������
� 

(Ordered) 
       �&���E������
� 

(Disordered) 
2. �-��"��
&�	���E��
�����  

(Arranged) 
       �&�&�ก���-��"��
& 

(Disarranged) 
3. ��E����� 

(Organised) 
       �&���E����� 

(Disorganised) 
4. &������+�������� 

(Formed) 
       �&�&������+��������  

(Formless) 
5. !&��%# 

(Complete) 
       �&�!&��%#  

(Incomplete) 
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ก�	!	�����������	���		�(�����)�ก		�)��&	( 

$" 	�#� ��ก�����# 
�����ก�	%�.�	�� 

	�#� �"
�����# 
7 6 5 4 3 2 1 

 

�4����#�4���	!	� !	��%����������	���		�(��C�
����� �'���+��F)��0���)�(#��ก�	.�#�4��!	�ก"   
(Organic) �� �	�($,6� 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..xxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..xxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..xxxxxxxxxxxx 
 

��&�ก�	&4"�&����	���&4����ก�	�����	���( (Elaboration & Synthesis) 
�0���)�(#�������!g�����$�1.9# (Understandable) 
1. &��	�&)&�
�-����  

(Meaningful)     
       �&�&��	�&)&�
 

(Meaningless) 
2. !�&��A�5��F���� 

(Understandable) 
       :-�:��� �&���E�+��

�5��F�  
(Mystifying)   

3. ��E�+���5��F�������
  
(Intelligible)  

       �&���E�+���5��F�  
(Unintelligible)      

4. �-���� �5��F����
  
(Clear)   

       ก��ก	& �&��-���� 
(Ambiguous) 

5. !�&��A�2*��
�����	
        
"-	�,������ 
(Self explanatory) 

       �&�!�&��A�2*��
���
��	
"-	�,������  
(Unexplained) 

 

�4����#�4���	!	� !	��%����������	���		�(��C�
����� �'���+��F)��0���)�(#�������!g�����$�1.9#  
(Understandable) �� �	�($,6� 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..xxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..xxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..xxxxxxxxxxxx 
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&"���� 3 !	�����ก�	""ก�  ������	���		�(�����)�ก		�)��&	( 
�����6�.� .���$*���%��,���!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#�-C�.�
,����
� +�����9���)&�
  �  
,�F�  �  ,�F����������ก��$*���%�"�&�	�&�*��)8�5��+��� �,��!���	�&�*��)8��$9��
��-���1�$-/���,���!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#�-C�F)�!&��%#5'C� 
 

1. �&9��+���"�	�����&*��,���!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#�-�ก,��	�����A�	��,�	 +����*�	��
������	���		�(�����)�ก		�)��&	(#��ก�4�� ��ก�	""ก�  �	" ������*�"�9$���ก����#1�
�	*"9�4   

� ��ก��� !����!���#�,���+��	* 	ก��& �!"�#���&	�&����*�"�9$���ก����#9�"
4��
2�ก&"� �	" ���� �!g���&��!g���    

� ��ก��� !����!���#�,���+��	* 	ก��& �!"�#���&	�&����*�"�9$���ก����#9�"
4��
2�ก&"� �	" ���� ���4�� �!g���&��!g���    

� ��ก��� !����!���#�,���+��	* 	ก��& �!"�#���&	�&����*�"�9$���ก����#9�"
4��
2�ก&"� �&49�4�	" ���� ���9�4�!g���&��!g���    

� ��ก��� !����!���#�,���+��	* 	ก��& �!"�#���&	�&����*�"�9$���ก����#9�"
4��
2�ก&"� ���4�� �&49�4�	" ���� ���9�4�!g���&��!g���    

� ��ก��� !����!���#�,���+��	* 	ก��& �!"�#9�4&	�&����*�"�9$���ก����#9� 
 

2. �&9��+������"�	�����&*��,���!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#�-�ก,��	�����A�	��,�	 .�

7�$�	&+����)8�	��ก����ก����,���!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#�-�ก,��	 �
�F����-�F� 

� ��&�ก 
� �� 
� $�F�� 
� "�����-���1� 

 

�4����#�4���	!	� !	��%����������	���		�(�����)�ก		�)��&	(#��ก�4���
����� �'���
�� �	�($,6� 
 

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 

(,��9��)  xxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..xxxxxxxxxxxx  ������&*� 
 

                        (xxxxxxxxxxxxxxxxxxxx..xxxxxxxxxxx..) 
 

                        	-�+��xxxxx��9��xxxxxxxxxxxxxxx.$. .  xxxxxxx  

 



431 

 

�  �����+�(�%*�"ก�	��.�
 
����	� ���	��������#��ก�	.�#ก�	�	�
�ก�	�"������)�ก		�)��&	( 

 
	�!�  ก�	""ก�  ���%����ก�	�	�
�ก�	�"�&�����กก�	ก�	�ก!'��������	���		�(��� 

��)�ก		�)��&	(�%*�"%������ก+�ก�	��#�	���		�($"�����&��ก),ก+� 
��$���)�ก		�)��&	(	�#� !	���� ��-�& 

 

---------------------------------------------------------------- 
 

����.�
     ���!�	;���� !��?,�
	   
   �*!*"���-��1(D��-%=*" !�5�	*���+�.�.,
��,�!9��!��ก�� 'ก(� 

7��	*��),-ก!"� ก��!���,��+�.�.,
�ก�� 'ก(�   
�%���1 �!"�# �1@�,�ก�%#&)�	*+
�,-
 

 

"�.�	
(���!	,ก+�   ��� �!"�����
# ��.�����
# % "�ก-�	+1�� 
"�.�	
(���!	,ก+�	4�� ����	
 �!"�����
# ��.	*+
� 	-%%!1.7���!*+2*> 
!5ก�	),ก+�      2553 
 

�����6�.� 
 

���!-&7�(%#?�-���C&�	-"A1���!��#�$9������&*������ก�����
�ก��!��)�9����&	,ก��!��
��
	*���$9��$-/��+-ก(�ก���*�!����!���#+��	* 	ก��& �!"�# 
 
&"���� 1 $"����4��&��$"���1������+�(   
�����6�.� .����"*&5���	�&,�F�����	���"�&�	�&��E���*� 
 

 �9�� � ��&!ก1, xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 
 

       "���)��� .xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 

       !-�ก-�   !�5�	*�� xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 
 

               7��	*�� .xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 
 

 �%� xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 

           !A��-�ก�� 'ก(� xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 

       ����#.+� -$+# ..xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 

       ���&,# xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 
 



432 

 

&"���� 2 !	����������������$"�	�!�  ก�	�	�
�ก�	�"��	*"!	����ก�	�"�	�
����
�%*�"%������ก+�ก�	��#�	���		�(�����)�ก		�)��&	( 
�����6�.� .���F)�!-&7�(%#"�&�	�&�*��)8�5��+��� 
 

 �*�"	�
�������!	����������������$"�	�!�  ก�	�	�
�ก�	�"��	*"!	����ก�	�"� 
 

	�
���� xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 
�&9��+������ 'ก(���
,����
�5��	�!�  ก�	�	�
�ก�	�"��	*"!	����ก�	�"�	�
���� (�#��)  
���!	����ก�	�"�	�
�����%*�"%������ก+�ก�	��#�	���		�(�����)�ก		�)��&	( (1��4)  
�����A�	��,�	  

1. +����*�	����
,����
�F������ก�����
�ก��!��)�9����&	,ก��!����
	*��� (F)&�) 5��+�� 
12 ��!�&��A$-/��+-ก(�ก���*�!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#���)�9��&� �
����� 

 

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 

2. +����*�	����
,����
�F������ก�����
�ก��!��)�9����&	,ก��!����
	*��� (F)&�) 5��+�� 
13 ��!�&��A$-/��+-ก(�ก���*�!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#���)�9��&� �
����� 

 

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 

3. +����*�	����
,����
�F������ก�����
�ก��!��)�9����&	,ก��!����
	*��� (F)&�) 5��+�� 
14 ��!�&��A$-/��+-ก(�ก���*�!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#���)�9��&� �
����� 

 

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 

4. +����*�	����
,����
�F������ก�����
�ก��!��)�9����&	,ก��!����
	*��� (F)&�) 5��+�� 
15 ��!�&��A$-/��+-ก(�ก���*�!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#���)�9��&� �
����� 

 

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 

 

 

 



433 

 

5. +����*�	����
,����
�F������ก�����
�ก��!��)�9����&	,ก��!����
	*��� (F)&�) 5��+�� 
16 ��!�&��A$-/��+-ก(�ก���*�!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#���)�9��&� �
����� 

 

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 

6. +����*�	����
,����
����ก���-�ก�����
�ก��!��"����-C�F������ก�����
�ก��!��)�9�
���&	,ก��!����
	*��� (F)&�) ��!�&��A$-/��+-ก(�ก���*�!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#���
)�9��&� �
����� 

 

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 
&"���� 3 ก�		� 	"�	�!�  ก�	�	�
�ก�	�"��	*"!	����ก�	�"�	�
�����%*�"%������ก+�
ก�	��#�	���		�(�����)�ก		�)��&	( 
�����6�.� .���+�����9���)&�
 � ,�F� � F�����	���"�&�	�&��E���*� 
 

�&9��+������ 'ก(���
,����
�5�������ก�����
�ก��!��)�9����&	,ก��!����
	*���$9��$-/��
+-ก(�ก���*�!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#�����A�	��,�	 .�
7�$�	&+����)8�	�� 
 

� ��&�ก 
� �� 
� $�F�� 
� "�����-���1� 

 

5���!������$9��ก����-���1��ก��5   
 

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 

(,��9��) ......................................................................��+���1%	1/* 
               

         (......................................................................) 
                

        	-�+��..........��9��.............................$. ...............             
 

5�5��$���1%F��	�&ก�1%���E��
���!� 
               ���!�	;���� !��?,�
	        

                                                                                                                     ��	*�-
 
 



434 

 

�  !	��������	� 	"� 
����	� ���	��������#��ก�	""ก�  ���%����ก�	�	�
�ก�	�"� 

 
	�!�  ก�	""ก�  ���%����ก�	�	�
�ก�	�"�&�����กก�	ก�	�ก!'��������	���		�(��� 

��)�ก		�)��&	(�%*�"%������ก+�ก�	��#�	���		�($"�����&��ก),ก+� 
��$���)�ก		�)��&	(	�#� !	���� ��-�& 

 

---------------------------------------------------------------- 
 

����.�
     ���!�	;���� !��?,�
	   
   �*!*"���-��1(D��-%=*" !�5�	*���+�.�.,
��,�!9��!��ก�� 'ก(� 

7��	*��),-ก!"� ก��!���,��+�.�.,
�ก�� 'ก(�   
�%���1 �!"�# �1@�,�ก�%#&)�	*+
�,-
 

 

"�.�	
(���!	,ก+�   ��� �!"�����
# ��.�����
# % "�ก-�	+1�� 
"�.�	
(���!	,ก+�	4�� ����	
 �!"�����
# ��.	*+
� 	-%%!1.7���!*+2*> 
!5ก�	),ก+�      2553 
 

�����6�.� 
 

�������&*��,��-����?�-���C&�	-"A1���!��#�$9������&*��,��-���������ก����ก����,�$-/�� 
ก�����
�ก��!��"�&),-กก��ก���ก��B�)���*�!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#�$9��$-/��+-ก(�ก��
�*�!����!���#5���*!*"�-ก 'ก(�!�5�	* 	ก��& �!"�#���-���*����-%=*" ),-�ก��+�,��F�� 
 

&"���� 1 $"����4��&��$"���!	��������	� 	"� 
 

�����6�.� .����"*&5���	�&,�F�����	���"�&�	�&��E���*� 
 

 �9�� � ��&!ก1, xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 
 

       "���)��� .xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 

       !-�ก-�   !�5�	*�� xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 
 

               7��	*�� .xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.. 
 

 �%� xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 

           !A��-�ก�� 'ก(� xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 

       ����#.+� -$+# ..xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 

       ���&,# xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 



435 

 

&"���� 2 !	����������������$"�	�!�  ก�	""ก�  ���%����ก�	�	�
�ก�	�"�&��
���กก�	ก�	�ก!'��������	���		�(�����)�ก		�)��&	(�%*�"%������ก+�ก�	��#�	���		�($"�
����&��ก),ก+���$���)�ก		�)��&	(	�#� !	���� ��-�& 
�����6�.� .���$*���%��,��!���	�&�*��)8��ก��
	ก-������ก����ก����,�$-/��ก�����
�ก��
!��� 
 

�&9��+������ 'ก(���
,����
�5�������ก����ก����,�$-/��ก�����
�ก��!��"�&),-กก��ก��
�ก��B�)���*�!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#�$9��$-/��+-ก(�ก���*�!����!���#5���*!*"�-ก 'ก(�!�5�
	* 	ก��& �!"�#���-���*����-%=*" �����A�	��,�	 +����)8�	�������ก����ก����,�
$-/��ก�����
�ก��!��� +����	*�-
���$-/��5'C���C &��	�&�)&��!&)�9��&� �
����� 
 

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 

&"���� 3 ก�		� 	"�	�!�  ก�	""ก�  ���%����ก�	�	�
�ก�	�"�&�����กก�	ก�	
�ก!'��������	���		�(�����)�ก		�)��&	(�%*�"%������ก+�ก�	��#�	���		�($"�����&
��ก),ก+���$���)�ก		�)��&	(	�#� !	���� ��-�& 
�����6�.� .���+�����9���)&�
 � ,�F� � F�����	���"�&�	�&�*��)8�5��+��� 
 

�&9��+������ 'ก(���
,����
�5�������ก����ก����,�$-/��ก�����
�ก��!��"�&),-กก��ก��
�ก��B�)���*�!����!���#+��	* 	ก��& �!"�#�$9��$-/��+-ก(�ก���*�!����!���#5���*!*"�-ก 'ก(�!�5�
	* 	ก��& �!"�#���-���*����-%=*" �����A�	��,�	 .�
7�$�	&+����)8�	�� 
 

� ��&�ก 
� �� 
� $�F�� 
� "�����-���1� 

 

5���!������$9��ก����-���1��ก��5   
 

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
 

(,��9��) ......................................................................��+���1%	1/* 
               

         (......................................................................) 
                

        	-�+��..........��9��.............................$. ...............             
 

5�5��$���1%F��	�&ก�1%���E��
���!� 
               ���!�	;���� !��?,�
	        

                                                                                                                     ��	*�-
 



436 

 

��������	
��������������� 

 

����������� ��
���� 
ก�������� 25 �ก���� 2521 ������������������� ���
���               
������������� �!�"#�  ��$���%�!�����&'�ก�� ��ก�"(����ก�����ก�� �)�!����%*�+-
��������� 
�-�.�/ก���0ก1� 2542 ���
���������ก���0ก1����!�"#�  ��$���%�
��3�3��
ก���0ก1� ��ก�"(�0ก1���� �4 ������������������ 
�-�.�/ก���0ก1� 2544 
$5��0ก1� 6.           
7����ก�8 ���������'��� ��'19�!�"#�  ��$���%�
��3�3��:�(�-�.���ก���0ก1� �"(��'��� �4 
�';���ก�"4��������� 
�-�.�/ก���0ก1� 2549 :�(=�5��!�'�>�?��.����4 ��3���ก��
��-.$6�

%��ก�'�&4
>-�.ก��@�� :�(>�?��.����47��)�!��.'���0ก1� ��(����/ 2549 
 


	ปกภาษาไทย 
	ปกภาษาอังกฤษ 
	หน้าอนุมัติ 
	บทคัดย่อภาษาไทย 
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 
	กิตติกรรมประกาศ 
	สารบัญ
	บทที่ 1 บทนำ
	ความเป็นมาและความสำคัญของการศึกษา
	คำถามในการวิจัย
	วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	กรอบแนวคิดในการวิจัย
	สมมติฐานในการวิจัย
	ขอบเขตของการวิจัย
	คำจำกัดความที่ใช้ในการวิจัย
	ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

	บทที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	ตอนที่ 1 แนวคิดเกี่ยวกับรูปแบบการออกแบบและพัฒนาการเรียนการสอน (Instructional Design and Development Model)
	ตอนที่ 2 แนวคิดเกี่ยวกับทักษะการคิดสร้างสรรค์  (Creative thinking skill)
	ตอนที่ 3 แนวคิดเกี่ยวกับการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ทางวิศวกรรมศาสตร์ (Engineering Creative Problem Solving)

	บทที่ 3 วิธีดำเนินการวิจัย
	ตอนที่ 1 ศึกษาความคิดเห็นของอาจารย์ผู้สอนและนิสิตนักศึกษาสาขาวิศวกรรมศาสตร์ระดับปริญญาบัณฑิตเกี่ยวกับสภาพการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์ตามหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต
	ตอนที่ 2 ศึกษาความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับรูปแบบการออกแบบและพัฒนาการเรียนการสอนตามหลักการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ทางวิศวกรรมศาสตร์เพื่อพัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์ของนิสิตนักศึกษาสาขาวิศวกรรมศาสตร์ระดับปริญญาบัณฑิต
	ตอนที่ 3 สร้าง (ร่าง) รูปแบบการออกแบบและพัฒนาการเรียนการสอนตามหลักการการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ทางวิศวกรรมศาสตร์เพื่อพัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์ของนิสิตนักศึกษาสาขาวิศวกรรมศาสตร์ระดับปริญญาบัณฑิต
	ตอนที่ 4 ศึกษาผลการใช้รูปแบบการออกแบบและพัฒนาการเรียนการสอนตามหลักการการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ทางวิศวกรรมศาสตร์เพื่อพัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์ของนิสิตนักศึกษาสาขาวิศวกรรมศาสตร์ระดับปริญญาบัณฑิต
	ตอนที่ 5 นำเสนอรูปแบบการออกแบบและพัฒนาการเรียนการสอนตามหลักการการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ทางวิศวกรรมศาสตร์เพื่อพัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์ของนิสิตนักศึกษาสาขาวิศวกรรมศาสตร์ระดับปริญญาบัณฑิต

	บทที่ 4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล
	ตอนที่ 1 ผลการศึกษาความคิดเห็นของอาจารย์และนิสิตนักศึกษาสาขาวิศวกรรมศาสตร์ระดับปริญญาบัณฑิตเกี่ยวกับสภาพการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์ตามหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต
	ตอนที่ 2 ผลการศึกษาความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับรูปแบบการออกแบบและพัฒนาการเรียนการสอนตามหลักการการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ทางวิศวกรรมศาสตร์เพื่อพัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์ของนิสิตนักศึกษาสาขาวิศวกรรมศาสตร์ระดับปริญญาบัณฑิต
	ตอนที่ 3 ผลการสร้าง (ร่าง) รูปแบบการออกแบบและพัฒนาการเรียนการสอนตามหลักการการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ทางวิศวกรรมศาสตร์เพื่อพัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์ของนิสิตนักศึกษาสาขาวิศวกรรมศาสตร์ระดับปริญญาบัณฑิต
	ตอนที่ 4 ผลการศึกษาผลการใช้รูปแบบการออกแบบและพัฒนาการเรียนการสอนตามหลักการการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ทางวิศวกรรมศาสตร์เพื่อพัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์ของนิสิตนักศึกษาสาขาวิศวกรรมศาสตร์ระดับปริญญาบัณฑิต
	ตอนที่ 5 ผลการประเมินและรับรองรูปแบบการออกแบบและพัฒนาการเรียนการสอนตามหลักการการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ทางวิศวกรรมศาสตร์เพื่อพัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์ของนิสิตนักศึกษาสาขาวิศวกรรมศาสตร์ระดับปริญญาบัณฑิต

	บทที่ 5 การนำเสนอรูปแบบการออกแบบและพัฒนาการเรียนการสอนตามหลักการการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ทางวิศวกรรมศาสตร์เพื่อพัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์ของนิสิตนักศึกษาสาขาวิศวกรรมศาสตร์ระดับปริญญาบัณฑิต
	ตอนที่ 1 รายละเอียดของรูปแบบการออกแบบและพัฒนาการเรียนการสอนตามหลักการการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ทางวิศวกรรมศาสตร์เพื่อพัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์ของนิสิตนักศึกษาสาขาวิศวกรรมศาสตร์ระดับปริญญาบัณฑิต
	ตอนที่ 2 วิธีการและเงื่อนไขการใช้รูปแบบการออกแบบและพัฒนาการเรียนการสอนตามหลักการการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ทางวิศวกรรมศาสตร์เพื่อพัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์ของนิสิตนักศึกษาสาขาวิศวกรรมศาสตร์ระดับปริญญาบัณฑิต

	บทที่ 6 สรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ
	วิธีดำเนินการวิจัย
	สรุปผลการวิจัย
	อภิปรายผลการวิจัย
	ข้อเสนอแนะ

	รายการอ้างอิง 
	ภาคผนวก  
	ประวัติผู้เขียน

	Button1: 


