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 บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

 อุทกภัยเปนส่ิงที่สรางปญหาแกพืน้ทีเ่มืองและการพัฒนาเมืองแทบทกุเมือง 

(Marsh,1980) ในขณะเดียวกัน น้าํเปนส่ิงที่ใหประโยชนและสําคัญตอการดํารงชีวิตทุกชวีิต ใน

พื้นที่ทีม่ีมนุษยอาศัยอยูรวมกันมากจนเกดิเปนพืน้ทีเ่มอืง ผานกระบวนการความเปนเมือง 

(Urbanization) ซึ่งเปนสาเหตุหลักของการเปล่ียนแปลงภูมิทัศน สงผลกระทบตอการเปล่ียนแปลง

โครงสรางทางกายภาพ มีการเปล่ียนแปลงรูปแบบทางอทุกวทิยา (Spirn,1984) ดวยการนาํพืช

พรรณเกาออกไป , การบดอัดดินใหแข็ง, การเปล่ียนเสนทางและรูปแบบการระบายน้าํ, การเปล่ียน 

แปลงความชันของพืน้ที่ , และการฉาบพืน้ผิวดวยวัสดุที่น้าํซึมผานไมได โดยมีประโยชนเพื่อการอยู

อาศัยของชุมชนมนุษย (Damm,1998) การเปล่ียนแปลงเหลานี้สงผลกระทบโดยตรงตอระบอบ

อุทกวทิยา (Hydrological Regime) และกระบวนการธรรมชาติ (Natural Process) ทําใหรูปแบบ

การไหล (Flow Pattern) เปล่ียนไป จากการเปลี่ยนเสนทางระบายน้าํและการเปล่ียนแปลงความ

ชัน น้ําไมสามารถซึมลงดินไดเพราะการบดอัดดิน, การเปล่ียนพื้นผิว, และการนาํพืชพันธุเกาออก 

เหลานี้สงผลใหปริมาณน้ําทา (Runoff) มากข้ึน แตเสนทางการไหลของน้าํยงัอยูภายใตกฎการไหล

จากแรงโนมถวงตามความชันของผืนดินอยู ทาํใหเสนทางการไหลเกาไมสามารถรองรับปริมาณน้าํ

ที่เพิม่มากข้ึน ทําใหเกิดปญหาน้ําทวมตัวเมืองดวยเหตุจากการเปลี่ยนแปลงภูมิทัศนตาม

กระบวนการขางตนนี ้(Marsh,1980)  

การแกปญหาอุทกภัยในปจจุบันอาศัยสูตรทางคณิตศาสตรและการคํานวณหาทางระบาย

น้ําเพื่อนาํน้าํออกนอกพื้นที่เมือง ซึง่ไมสอดคลองกับระบบอุทกวิทยา (Hydrological system) เดิม

ของภูมิทัศน ซึง่เปนกระบวนการหนึ่งในกระบวนการธรรมชาติที่เกิดข้ึนในภูมิทัศนในสวนของอุทก

ภาค (Hydrosphere) เปนระบบที่เปนเหตุเปนผลมีปจจัยและกระบวนการที่มีแบบแผน (Black, 

1996) การเปลี่ยนแปลงภูมทิัศนที่มากข้ึนโดยเฉพาะในพื้นที่เมืองทีม่มีนุษยอาศัยอยูหนาแนนจะ

สงผลกระทบตอกระบวนทางการธรรมชาติ (Natural process) ซึ่งเปนกระบวนการที่เปนการ

แลกเปล่ียนกนัของขอมูลและพลังงานจากระบบหนึ่งสูระบบหนึ่ง เปนสิ่งที่เชื่อมโยงมีผลกระทบ

สอดคลองกัน (Mc Harg, 1971)   
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รูปที่ 1 แบบจําลองแสดงถึง กระบวนการความเปนเมืองที่ทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงภูมิทัศน และสงผลกระทบ

ตอกระบวนการทางอุทกวิทยา แสดงความสัมพันธระหวางกระบวนการทางอุทกวิทยาและภูมิทัศน 

(ที่มา: Start at the Source, BASMAA, 1999) 

 

น้ําฝน 

น้ําซึมลงดิน 

น้ําทา 

(น้ําที่เหลือจากการซึมลงดิน) 

น้ําฝน 

น้ําซึมลงดิน 

น้ําทา 

 
รูปที่ 2 แบบจําลองกระบวนการทางอุทกวิทยา แสดงถึงความสัมพันธของกระบวนการทางอุทกวิทยากับภูมิทัศน 

(Marsh, 1980) 

 

การศึกษานี้เปนการศึกษาความสัมพนัธระหวางกระบวนการทางธรรมชาติ (Natural 

process) คือ กระบวนการทางอุทกวทิยาของพืน้ที ่(Hydrological process) และกระบวนการ

ความเปนเมือง (Urbanization) ที่ทัง้สองกระบวนการนีเ้กิดข้ึนภายในภูมิทัศนและชวงเวลา

เดียวกนั แตรูปแบบที่ไมเหมือนกนันี ้จะสงผลตอกันอยางไร สมมุติฐานในการวิจยันี้ จึงศึกษา

ความไมสอดคลองกันนี้ วาเปนสาเหตุทําใหเกิดปญหาจากน้ําที่เกิดข้ึนกับเมืองหรือไม และสรุป

รูปแบบกระบวนการทางอุทกวิทยาในพ้ืนที่ เพื่อโอกาสในการบรรเทาผลกระทบ ดวยการวางแผน

พื้นที่สีเขียวใหสอดคลองกับกระบวนการทางธรรมชาติเดิมที่มีอยู โดยการศึกษาเปลีย่นแปลงทาง

กายภาพของภูมิทัศน ในเร่ืองการเปลีย่นแปลงส่ิงปกคลุมผืนดิน อันเปนส่ิงที่แสดงถึงลักษณะทาง
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กายภาพที่เปล่ียนไปโดยมีผลตอกระบวนการทางธรรมชาติเดิมโดยตรง (Marsh,1980) ดวยการ

จําแนกส่ิงปกคลุมผืนดิน (Land Cover Classification) ซึ่งมีความสัมพันธตอการเพิม่น้ําทา สงผล

ตอรูปแบบการไหลน้ํา (flow Pattern) ที่เปล่ียนไป ทําใหการวิจยันี้จงึมลัีกษณะเปนการวัดคา 

(Quantitative) เหตุการณที่เกิดข้ึน โดยมีพืน้ที่ศึกษาคือบริเวณเทศบาลเมืองจงัหวัดจนัทบุรี ซึ่งเปน

เมืองที่ต้ังอยูในพืน้ทีท่ี่มีเอกลักษณทางภูมิทัศน มีลักษณะของพ้ืนที ่เปนพืน้ทีท่ี่อยูระหวางเขา

ขนาดเล็กที่เปนตนกาํเนิดทางน้ําสายหลักมาบรรจบกัน ไหลผานตัวเมอืง แบงตัวเมืองออกเปนสอง

ฟากแมน้าํ อีกทั้งยังเปนพืน้ที่บริเวณขอบของแผนดินติดชายฝงทะเลอาวไทย มพีื้นที่ปาชายเลน

และทางน้าํสายใหญและเล็กมากมาย ซึง่มีแมน้ําจันทบุรีเปนแมน้าํสายหลักของพืน้ที่ การต้ังถิน่

ฐานของเมืองจากอดีต จงึเกาะติดอยูตามขอบแมน้ําจันทบุรี เมื่อบานเมืองถูกพัฒนา การกอสราง

ที่ทนัสมัยและแข็งแรงจากการใชโครงสรางคอนกรีตปกคลุมพื้นผิวเมอืงโดยทัว่ไป เปนสาเหตุทาํให

เกิดปญหากับระบบระบายน้าํของเมือง จากการสอบถามขอมูลเบ้ืองตนจากหนวยงานราชการ

หลายฝาย ตางสรุปรูปแบบของปญหาของพืน้ที ่อยูสองปญหาหลัก คือ ปญหาน้าํทวมและปญหา

น้ําแลง ซึ่งสาเหตุของน้าํทวมมาจากฝนตกชุกในพื้นที่ประกอบกับการระบายน้ําลาชา เนื่องจาก

คลองตางๆตื้นเขิน มีผลกระทบจากการขยายตัวของเมือง และประสบกับอิทธิพลการหนนุของน้าํ

ทะเล ปญหาน้ีเปนปญหาที่เกิดข้ึนแทบทุกปปรากฏมากในพืน้ที่เมือง 

การศึกษาจึงนีใ้หความสําคัญกับการทําความเขาใจปญหา ถึงสาเหตุและกระบวนการ อัน

เปนสวนสําคัญที่จะทําใหเกิดความชัดเจนในการบงชี้สาเหตุ และนําไปสูการแกปญหา, วางแผน 

และวางผังที่ถกูทาง จึงใหความสําคัญที่การวิเคราะหขอมูลตามชวงเวลาที่เปนหลักฐาน และใช

ความรูทฤษฎีทางนิเวศภูมิทศันและอุทกวทิยา เปนฐานความรูในการศึกษาความสัมพันธและ

ผลกระทบ โดยใชระบบภูมิศาสตรสารสนเทศ เปนเคร่ืองมือในการเกบ็ขอมูล, วิเคราะหขอมูล และ

ประมวลผล นาํไปสูการเขาใจปญหาของเมืองทีม่ีตอธรรมชาติ และหาทางแกปญหาหรือวางแผน

โดยคํานงึถงึปญหาในการออกแบบในบทบาทของภูมิสถาปนิกและนกัวางผังเมือง ในการออกแบบ

และจัดการภูมิทัศนตอไป 

   
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

 1.2.1. เพื่อศึกษาแนวคิดและทฤษฎีที่เกีย่วของ อันจะนาํไปสูการสรางวิธกีารสําหรับ

การศึกษาวิเคราะหภูมทิัศนในเชิงการเปนบทบาทหนึง่ของกระบวนการทางอุทกวิทยา เพื่อการวาง

แผนภูมิทัศนใหสอดคลองกนัได 

1.2.2. เพื่อศึกษากระบวนการทางอุทกวทิยา (Hydrological process) ที่ปรากฏในภูมิ

ทัศน โดยมพีืน้ที่ศึกษาคือบริเวณพื้นที่เทศบาลเมืองจันทบุรี โดยมีขอมลูเชิงพืน้ที่ เชน แผนที่และ
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ขอมูลภูมิศาสตรสารสนเทศ จากสามแหลงดวยกนั คือ 1. (ขอมูลป 2530) 2. กรมแผนทีท่หาร 

(ขอมูลป 2542) 3.ขอมูลจากโครงการปรับปรุงผังเมืองรวม เทศบาลเมืองจันทบุรี (ขอมูลป 2550) 

อันจะนําไปสูการอธิบายพฤติกรรมของกระบวนการที่สามารถนํามาประยุกตสูการวางแผนภูมทิัศน

ตอไป 

 1.2.3. เพื่อศึกษาผลกระทบและความสัมพันธของกระบวนการความเปนเมือง เชน การ

ขยายตัวพื้นที่เมือง ของเทศบาลเมืองจังหวัดจันทบุรีดวยการจาํแนกองคประกอบของภูมิทัศน เชน 

การจําแนกส่ิงปกคลุมผืนดิน (Land Cover Change) วาเปนสาเหตุของปญหาอุทกภัยของเมือง

หรือไม 

 1.2.4. เพื่อศึกษาลักษณะความสัมพันธ รวมถึงปจจัยตางๆที่มีผลตอการเปล่ียนแปลงภูมิ

ทัศนและกระบวนการทางอุทกวทิยาของพื้นที่ และทําความเขาใจถึงตนเหตุของปญหา โดยใช

ระบบภูมิศาสตรสารสนเทศรวมทัง้พืน้ฐานการวิเคราะหทางอุทกวิทยาของน้ําผิวดิน ในวิชาอุทก

วิทยา เปนเคร่ืองมือชวยในเก็บขอมูล แสดงผล และการใชในการวิเคราะหขอมูล 

 1.2.5. เพื่อศึกษาโอกาสในการวางแผนพื้นที่สีเขียวของเมือง ในการบรรเทาปญหาทาง

อุทกวทิยาของพื้นที่ ใหสอดคลองทั้งกับ กระบวนการทางธรรมชาติ และรองรับการขายตัวของเมือง

และทิศทางของการพัฒนาที่อาจเกิดข้ึน 

 
1.3 ขอบเขตการวิจัย 
 

 การวิจยันี้มเีปาหมายเพื่อศึกษาโอกาสในการวางแผนพื้นที่สีเขียวของเมือง ในการบรรเทา

ปญหาทางอุทกวิทยาของพืน้ที ่  ดวยวิธีการที่สรางเปนแบบจําลองของการศึกษา ที่ไดจากทฤษฎี

และแนวคิดที่เกี่ยวของกับการศึกษากระบวนการทางอุทกวิทยาของพื้นที่ เพื่อออกแบบพื้นที่สีเขียว

ใหสอดคลองกับกระบวนการทางอุทกวทิยาทีป่รากฏ และศึกษาความสัมพนัธระหวางกระบวนการ

ความเปนเมือง กับกระบวนการทางอุทกวทิยา อันเปนการคนหาสาเหตุของปญหาการประสบภัย

ธรรมชาติที่แทจริง โดยมพีืน้ที่ศึกษาคือ บริเวณเทศบาลเมือง จงัหวัดจนัทบุรี ดวยขอมูล เชน 

ภาพถายทางอากาศ และแผนทีท่างภูมิศาสตรที่ไดรับการบันทึกจากหนวยงานที่ไดรับความเชื่อถอื 

เพื่อศึกษารูปแบบที่แสดงถงึเอกลักษณของภูมิทัศนดานอุทกวทิยาของพื้นที่และวางแผนให

สอดคลองกัน  
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1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

1.4.1.    กระบวนการและวิธีการที่เหมาะสมสําหรับการวางแผนภูมิทศัน ใหสามารถ

รองรับ กระบวนการทางอุทกวิทยา ซึ่งเปนกระบวนการหนึ่งในกระบวนการทางธรรมชาติ ที่เกิดข้ึน

ในภูมิทัศน 

1.4.2. ไดทราบลักษณะและขอเท็จจริงของพืน้ทีท่างดานกายภาพ เชน สภาพการใช

ประโยชนที่ดินที่ปรากฏในปจจุบัน รวมถงึรูปแบบกระบวนการอุทกวทิยาของพื้นที่ อันจะนําไปสู

สาเหตุของปญหาทางอุทกวิทยาของพื้นที่ที่แทจริง ของบริเวณทีท่าํการศึกษา ที่มีความสัมพนัธกบั 

กระบวนการธรรมชาติที่ดําเนินในภูมิทัศน ซึ่งแสดงถึงศักยภาพทางดานอุทกวิทยาของภูมิทัศน 

1.4.3. ใชขอมูล และวิธกีารศึกษาที่ไดจากคนควา เพื่อเปนแนวทางเบ้ืองตนสําหรับ

การศึกษาเพื่อการวางแผนภูมิทัศน ทัง้ในพืน้ที่ศึกษาหรือพื้นที่อ่ืนๆ ที่มลัีกษณะคลายคลึงกัน เพื่อ

หาแนวทางในการกําหนดนโยบายและวางแผนในการพัฒนาเมือง ใหสอดคลองกับกระบวนการ

ทางธรรมชาติ โดยเฉพาะกระบวนการทางอุทกวทิยา  
 
1.5 คําถามในการวิจัย 
 
 คําถามหลักในการวิจัย ซึ่งเปนเปาหมายของการวิจยัดวย นัน่คือ การศึกษาการวาง

แผนภูมิทัศนใหสอดคลองและบรรเทาผลกระทบจากกระบวนการทางอุทกวทิยา ควรมีข้ันตอนและ

วิธีการอยางไร ทาํใหสามารถจําแนกคําถามในแตละขอบเขตไดดังนี้ 

1.5.1 คําถามในพืน้ที ่    

1.5.1.1 โครงสรางและกระบวนการทางอุทกวทิยาที่ปรากฏในพื้นที่ศึกษาตัวอยาง 

มีลักษณะเปนอยางไรและประกอบดวยองคประกอบอะไรบาง 

1.5.1.2 ลักษณะและสาเหตุของผลกระทบจากกระบวนการทางอุทกวิทยา ที่

เกิดข้ึนในพื้นที่ศึกษาตัวอยางเปนอยางไร 

1.5.1.3 คุณลักษณะของกระบวนการทางอุทกวทิยาทีป่รากฏในพืน้ทีศึ่กษามี

ศักยภาพเปนอยางไร 

1.5.2 คําถามในดานกระบวนการศึกษา  

1.5.2.1 กระบวนการทางอุทกวิทยาและภูมิทัศนสัมพนัธกันหรือไม อยางไร 

1.5.2.2 ขีดความสามารถในการพัฒนาของภูมิทัศน ตามกระบวนการความเปน

เมืองที่ไมกระทบตอกระบวนการทางอุทกวิทยาที่ปรากฏในพ้ืนที่ศึกษาตัวอยางนี้

เปนอยางไร 
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1.5.2.3 กระบวนการและวิธกีารในการวางแผนภูมิทัศนตามเปาหมายมีข้ันตอน

และวิธีการอยางไร 

    
1.6 การวางแผนงานวจิัยและระเบียบวธิีวิจยั 
 

1.6.1. การทบทวนวรรณกรรม หนังสือหรืองานวิจยัที่ไดรับการศึกษาในเร่ืองที่ใกลเคียงกนั 

เพื่อเปนการศึกษาประเด็น ลักษณะพเิศษของเนื้อหา และทฤษฎีตางๆที่ไดรับการยอมรับ และ

ประยุกตสรางวิธีการในการศึกษา (Methodology) รวมทั้งเพื่อใชฐานความรูที่ไดนี ้อธิบาย

เหตุการณ หรือกระบวนการตางๆ ที่เกิดข้ึนในภูมทิัศนทีก่ําลังศึกษาอยู  

1.6.2. การสํารวจและเก็บขอมูล ภาพถายทางอากาศ แผนที ่รวมทั้งขอมูลทางสถิติตางๆ 

ปญหาตางๆทีเ่กิดข้ึนในพื้นที่เมือง กระบวนการทางธรรมชาติตางๆทั้งที่เกิดข้ึนภายในพืน้ที่ศึกษา

และกระบวนการที่เปนเอกลักษณและลักษณะพิเศษของภูมิทัศน จากแหลงขอมูลที่ไดรับการ

บันทกึจากแหลงที่เชื่อถือได เชน หนวยงานราชการ หอจดหมายเหตุแหงชาติ กรมแผนทีท่หาร ฯลฯ 

เพื่อใชเปนฐานขอมูลเพื่อใชในการศึกษาเปรียบเทียบ 

1.6.3. การสรางแบบจําลองวิธีการศึกษา     

1.6.4. การวิเคราะหและการสังเคราะหขอมูลดวยวธิีการที่ไดจากการประยุกตทฤษฎี เพื่อ

ใชอธิบายการเปล่ียนแปลง และความสัมพันธที่เกิดข้ึน และสรุปผลการศึกษาในรูปแบบของการ

นําเสนอผลงาน เชน แผนภูมิ แผนภาพ เพื่อแสดงผลของการวิจัย  

1.6.5. การสรุปผลการศึกษา และขอเสนอแนะเพื่อประโยชนตอการศึกษาตอยอดตอไป 

โดยในการศึกษามีระยะเวลาและแผนการดําเนนิการแสดงเปนตารางข้ันตอนไดดังนี ้

 
ขั้นที ่ งาน มิย. กค. สค. กย. ตค. พย. ธค. มค. กพ. 

       ศึกษาแนวคิดและวิธีการ 1 

        1.1 ศึกษาทฤษฎีและทบทวน

วรรณกรรมท่ีเก่ียวของ 
       1.2 รวบรวมขอมูลของพื้นที่

ศึกษาอันประกอบไปดวย 

- 1.1.1 ขอมูลสถิติตางๆที่

เก่ียวของ เชน พื้นที่การเกิด

ปญหาน้ําทวม ขอมูลประมาณ

น้ําฝน ฯลฯ 

- 1.1.2ขอมูลภาพถายทางอากาศ

และแผนที่จากกรมแผนที่ทหาร 

 



                   7 

 

- 1.1.3 ขอมูลภูมิศาสตร

สารสนเทศ และขอมูลพื้นฐาน

ของพื้นที่ จากผังเมืองจังหวัด 
       1.3 สอบถามผูรูเร่ืองการศึกษา

อุทกวิทยา จากกรมชลประทาน 
       1.4 สรางแบบจําลองการวิจัย 
     2 วิเคราะหขอมูล 
       2.1  ศึกษาขอมูลและแปลงขอมูล

ตางๆสูขอมูลเชิงพื้นที่ ในรูปแบบ

แผนที่ ดวยระบบภูมิศาสตร

สารสนเทศ 
       2.2 ศึกษากระบวนการทางอุทก

วิทยาท่ีเกิดขึ้นภายในภูมิทัศน  

        2.3 วิเคราะหคุณลักษณะของภมิู

ทัศนทางดานอุทกวิทยา  

        2.4 สังเคราะหและประมวลผล 

พรอมทั้งศึกษาผลกระทบดาน

อื่นๆ 

 
3. ขั้นตอนการวางแผนภูมิทัศน        

            3.1 สรุปคุณลักษณะทางดาน

อุทกวิทยาของภูมิทัศน 
            3.2 สรุปขอมูลผลกระทบที่

เกิดขึ้น, นําเสนอกระบวนการทาง

อุทกวิทยาของพื้นที่ และสาเหตุ

ของปญหาที่แทจริง 
             3.3 เสนอโอกาสในการสราง

พื้นที่สีเขียว 
            3.4 นําเสนองานวิจัย 

    3.5 จัดทํารูปเลมวิทยานิพนธ         

 
ตารางที่ 1 แผนการดําเนินการวิจัย 
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บทที่ 2 
แนวคิดและทฤษฎทีี่เกีย่วของ 

 

การวางแผน (Planning) และการจัดการภูมิทัศน (Management) เปนกระบวนการที่

ใกลเคียงกบัการออกแบบ โดยเฉพาะในข้ันตอนการศึกษาและวิเคราะห เพื่อกาํหนดจุดประสงค 

(Objective) และรูปแบบที่เหมาะสม โดยในการศึกษาและวิเคราะหเชงิพืน้ที ่เปรียบเสมือนการทํา

ความเขาใจภูมิทัศน ถงึกระบวนการที่ดําเนินอยู (Process) , รูปแบบของกระบวนการ (Pattern) 

หรือแมกระทัง่ผลกระทบ (Effect) ที่อาจเกดิข้ึนไดจากการจัดการใดๆตอภูมิทัศนนั้น การทาํความ

เขาใจถึงเร่ืองเหลานี้ เปนส่ิงที่จําเปนอยางยิ่งตอการวางแผน, จัดการหรือแมกระทัง่การออกแบบ

ภูมิทัศน โดยเฉพาะอยางยิง่ในภูมิทัศนเมอืง (Urban Landscape) (Marsh,1980) โดยในการทาํ

การวิจยันี ้ไดศึกษาถึงโอกาส (Opportunity) ในการใชประโยชนจากกระบวนการหนึง่ในกระบวน- 

การธรรมชาติ (Natural Process) คือในสวนของอุทกภาค (Hydrosphere) เพื่อบรรเทาปญหาทาง

อุทกภัย มีกรอบแนวคิดและทฤษฎีในการวิจัยดังนี ้

 

 
 

รูปที่ 3 กรอบแนวคิดและทฤษฎีในการวิจัย 

การวางแผนภูมิทัศน (Landscape planning) 

ทฤษฎีเพ่ือการวิเคราะห 

องคประกอบของภูมิทัศน (Landscape element) 

บทบาทหนาท่ีของภูมิทัศน (Landscape function) อุทกภาค (Hydrosphere) 

การจําแนกและบงช้ีลักษณะของภูมิทัศน (Landscape characterization) 

กําหนดขอบเขตพ้ืนท่ีรับนํ้า 

การวิเคราะหอุทกวิทยาของนํ้าผิวดิน  
ศึกษารูปแบบและเสนทางการไหล 

(Surface hydrology analysis) 

ศึกษาคุณสมบัติการดูดซึมนํ้าของภูมิทัศน 

การกําหนดตําแหนงและเสนทาง
พ้ืนท่ีสีเขียว 

ทฤษฎีเพ่ือการวางแผน 

Best Management Practices 
การกําหนดลักษณะและรายละเอียด

พื้นที่สีเขียว Water Sensitive Urban design 

การกําหนดขนาดของพื้นท่ีสีเขียว 

แนวทางเพ่ือการออกแบบ 
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การวิจยันี้มีแนวคิดที่สําคัญคือ แนวคิดการวางแผนภูมิทศัน (Landscape Planning) เพื่อ

กําหนดจุดประสงค (Objective) และรูปแบบที่เหมาะสม รวมถึงแนวคิดทางการวางแผนภูมิทัศน

อ่ืนๆ ที่อาศัยการใชประโยชนจากธรรมชาติ เขามามีผลตอการจัดการ นอกจากนี้ยงัประกอบดวย

พื้นฐานความรูทางอุทกศาสตร เพื่อใหสามารถอธิบายพฤติกรรม และรูปแบบทางกระบวนการที่

เกิดข้ึนได ดังจะกลาวถงึแนวคิดตางๆในรายละเอียดดังนี ้

 
2.1 ความหมายและลักษณะของผลกระทบทางอุทกวิทยา 
 

ในการดําเนนิการศึกษาและวจิัยนี้ เพื่อใหงายตอการทําความเขาใจถึงเหตุผล, กระบวน- 

การและการดําเนนิการศึกษา การแสดงความหมายและการใหคํานยิามเปนส่ิงสําคัญในข้ันเร่ิมตน 

โดยใหความสําคัญที่การอธบิายจุดประสงคการวิจัยคือการวางแผนพื้นที่สีเขียว เพื่อบรรเทาผล- 

กระทบทางอุทกวทิยา จงึไดใหคําอธิบาย ผลกระทบทางอุทกวทิยา (Hydrological effect) 

หมายถงึรูปแบบหรือลักษณะของรูปแบบที่ไดรับผลจากกระบวนการทางอุทกวทิยา (Hydrological 

process) โดยแสดงรูปแบบที่เกดิข้ึนตอบสนองกบักระบวนการนี ้ทัง้ทางกายภาพหรือกระบวนการ

ของความสัมพันธองคประกอบตางๆในกระบวนการ  

จากหลักการและนโยบายดานการแกปญหาทางอุทกวิทยาของกรมโยธาธิการและผังเมือง 

ไดแบงปญหาทางอุทกวทิยาตอชุมชนเมืองออกเปนสามประเภทคือ น้าํทวม, น้ําแลง, และปญหา

คุณภาพน้าํ โดยใหคําจํากัดความผลกระทบทางอุทกวทิยาที่ปญหาน้ําทวมหรืออุทกภัยเปนหลัก 

และไดมีการวเิคราะหถงึสาเหตุหลักทีท่ําใหเกิดปญหาอุทกภัยในประเทศไทยไดดังนี ้

 2.1.1. สาเหตุจากธรรมชาติ ไดแก   

2.1.1.1) ฝนตกหนักในพืน้ที ่มากเกนิความสามารถใน การระบายน้าํของพื้นที่

หรือแมน้ําลําคลองในบริเวณขางเคียงไมสามารถระบายไดทัน การเกดิอุทกภัยโดยทั่วไปมีสาเหตุ

สําคัญจากปริมาณฝนตกหนัก เชน ในป 2538 มีพายโุซนรอนหลายลูกพัดผานประเทศไทย ไดแก 

แกร่ี, เฮลเลน, เออรวิ่ง, โลอิส, และนินา 

2.1.1.2) น้ําลนตล่ิง  

2.1.1.3) อิทธพิลน้าํทะเลหนุนจากปากแมน้ําข้ึนไปตามลําน้าํ ทําใหน้ําหลากใน

แมน้ําระบายลงสูอาวไทยไดชาลงเปนเหตุใหน้ําทวมขังยาวนานข้ึนโดยเฉพาะจังหวดัสมุทรปราการ 

สมุทรสาคร สมุทรสงคราม และ กรุงเทพมหานคร จะไดรับผลกระทบจากน้ําทะเลหนนุเปนประจํา 

2.1.1.4) อิทธพิลของน้าํแมน้ําหนนุจากแมน้ําสายใหญ เชน แมน้าํโขง เปนตน 
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2.1.2. สาเหตุจากการกระทาํของมนุษย ไดแก   

2.1.2.1) การทําลายพื้นที่ธรรมชาติโดยเฉพาะพืน้ที่ปา ทาํใหบริเวณน้ําฝนไม

สามารถดูดซมึโดยลําตน ใบ และรากได สําหรับบริเวณที่โลงการไหลบาของน้าํผิวดินเร็วข้ึน เพราะ

ไมมีตนไมชะลอน้ํา ซึ่งทําใหอัตราการไหลสูงสุดของน้าํสูงข้ึน นอกจากนี้ฝนยังมโีอกาสที่จะชะเอา

หนาดินไปดวย ซึ่งจะทาํใหความขุนของน้ําและตะกอนท่ีมากับน้าํมมีากข้ึนตามไปดวย 

2.1.2.2) การเปล่ียนแปลงประโยชนการใชที่ดินเพื่อพฒันาชุมชน เมื่อมีการพฒั- 

นาพื้นที่ชุมชนเมืองมากข้ึนสงผลทาํใหมีผิวพื้นที่น้าํฝนซึมผานไดยาก ทาํใหน้ําฝนไหลไปสูคลอง 

ระบายมากข้ึนซึ่งตางกบัพืน้ที่ชนบททีน่้ําฝนสามารถไหลซึมลงไปใตดินได รวมทั้งการพัฒนาชุมชน

ที่ไมถูกหลักวชิาและกีดขวางทางไหลของน้ํา ทาํใหประสิทธิภาพการระบายน้ํานอยลง ทําใหไม

สามารถระบายน้ําออกนอกพื้นที่ชุมชนไดกอใหเกิดสภาพนํ้าทวมขัง นอกจากนั้นในพื้นที่ชุม- 

ชนสวนใหญมกัจะมีการสรางบานเรือนอยูริมคลองแมน้าํซ่ึงเปนการกอสรางบานเรือนลุกลํ้าลําน้าํ

สาธารณะ  ทาํใหขนาดของลําน้าํแคบลงแลวยังมกีารทิง้ส่ิงปฎิกูลลงลําน้าํทาํใหลําน้ําต้ืนเขินอีก

ดวย 

2.1.2.3) การทําลายคันปองกนัน้าํทวม ราษฎรที่อาศัยอยูนอกคันปองกนัน้าํทวม

มักจะทําลายคันปองกนัน้ําทวม ทาํใหปริมาณน้าํหลากทะลักเขาไปในพืน้ทีชุ่มชน ถึงแมวาหนวย

ราชการที่เกี่ยวของจะทําหนาที่ดูแลรักษาคันปองกนัก็ตาม 

2.1.2.4) การสูบน้ําบาดาล เปนเหตุใหแผนดินทรุดตัวทาํใหระดับน้าํทวมเพิม่มาก

ข้ึนและเวลาทีน่้ําทวมยาวนานข้ึน ซึง่หนวยราชการที่เกีย่วของไดพยายามที่จะจาํกดัการสูบน้าํบา- 

ดาล 

ปจจุบันแนวทางการปองกันและบรรเทาปญหาน้ําทวมไมไดจํากัดอยูแคการกอสรางระบบ

ปองกนัอยางเดียวเทานั้นยังถูกแบงแยกออกไป  2  แนวทางอยางชัดเจน  นัน่คือ  แนวทางการ

แกปญหาดวยมาตรการใชส่ิงกอสราง (structural Measures)  และแนวทางการแกปญหาดวย

มาตรการไมใชส่ิงกอสราง (Non-Structural Measures) มาตรการใชส่ิงกอสรางนัน้  หมายความ

ถึง  การแกปญหาดวยการกอสรางเปนหลัก  เชน  การกอสรางเข่ือนกั้นแมน้ํา  การสรางกาํแพง

และคันดินหรือคอนกรีตเสริมตามแนวตล่ิงริมฝงแมน้ํา เพื่อกันมิใหน้ําเออลนเขาเมืองการขุดคลอง

ระบายน้ําเล่ียงเมือง (Diversion Channel)  เปนตน เหมาะสําหรับพืน้ที่ชุมชนเมืองมคีวามสําคัญ

ทางเศรษฐกิจสูง สามารถแกไขปญหาไดอยางรวดเร็วมกีารเปล่ียนแปลงสภาพพื้นทีน่อยเมื่อ

เปรียบเทยีบพืน้ที่ลุมน้าํทัง้หมด 

สําหรับมาตรการไมใชส่ิงกอสรางนัน้  หมายถึง  การแกไขและบรรเทาปญหาดวยการปรับ

วิถีการดํารงชีวิตของมนษุยใหสอดคลองกับภาวะน้ําทวมพยายามรักษาสภาพแวดลอมที่เกี่ยวของ

กับปรากฏการณของน้ําใหมากที่สุด มาตรการหลกัทีน่ิยมนํามาประยกุตใช  ไดแก  การกําหนด

 



                   11 

 

พื้นที่เส่ียงภัยน้ําทวม  การกาํหนดแนวน้ําทวมหลากตามธรรมชาติ  พรอมกับการกาํกับควบคุมมิ

ใหพัฒนาและมีส่ิงปลูกสรางบนแนวนํ้าทวมหลากทีท่ําใหเปนอุปสรรคตอการระบายน้ําการกาํหนด

พื้นที่เก็บกักน้าํช่ัวคราว (Temporary Reservoir) หรือเปนที่รูจักในช่ือ “พื้นที่แกมลิง” การ ต้ังระบบ

เตือนภัยน้าํทวม ตลอดจนมาตรการอ่ืนๆทีไ่มลงทนุสูง โดยเฉพาะการกอสรางใดๆที่อาจมีผล- 

กระทบตอสมดุลของวฎัจักรของน้ําตามธรรมชาติเดิม  

 
2.2 แนวคิดเกี่ยวกับการวเิคราะหกระบวนการทางอุทกวิทยา  

 

การศึกษาและวิเคราะหรูปแบบอุทกวิทยาในภูมิทัศน ไดมีทฤษฎีและแนวคิดหลายประ- 

การที่มีความสําคัญ ในแนวคิดการวางแผนภูมิทัศน (Landscape Planning) คือ กระบวนการใน

การกําหนดการใชงานและการจัดการภูมิทศันใหตรงไปตามเปาหมาย (Objective) โดยคํานงึถงึ

ความเหมาะสม อาศัยการอางอิงมาจากการวิเคราะหเชงิพืน้ที ่(Spatial Analysis) ทั้งทางดาน

ธรรมชาติ (Natural) สังคมและวัฒนธรรม (Cultural) หรือทางดานความงาม (Aesthetic) เพื่อ

ประโยชนตอการใชงานภูมิทศัน อันจะนาํไปสูการตัดสินใจ (Decision making) และการออกแบบ

ภูมิทัศน (Landscape Design) ในรูปแบบที่เหมาะสมตอไป และเนือ่งดวยความเปนมาของ

แนวคิดการวางแผนภูมิทัศน (Landscape Planning) นี้เกิดข้ึนในชวงของกระแสการสํานึกอนุรักษ

ส่ิงแวดลอม ซึง่ในขณะนั้นไดเส่ือมโทรมลง และอิทธิพลจากหนงัสือ “Design with nature” ของ 

Ian Mc Harg (Mc Harg,1971) ที่กลาวถงึการออกแบบภูมิทัศนใหเหมาะสมและเขากันไดกับ

กระบวนการธรรมชาติ (Natural Process) ของภูมิทัศนที่มีอยูเดิม ทาํใหแนวคิดวางแผนภูมิทัศน 

(Landscape Planning) นี้ใหความสําคัญที่ข้ันตอนของการวิเคราะหเชิงพืน้ที ่(Spatial Analysis) 

ที่ปรากฏในภูมิทัศนในรูปแบบของกระบวนการตางๆ โดยมีความเช่ือวาการออกแบบภูมิทัศนที่

สอดคลองกับกระบวนการธรรมชาติเดิมทีม่ีอยู จะนํามาซึ่งความยัง่ยนื (Sustainability) ตอภูมิ

ทัศนทั้งทางดานการใชงาน และไมสรางความเสยีหายตอส่ิงแวดลอม 
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รูปที่ 4 การวิเคราะหเชิงพื้นที่ (Mc Harg, 1971) 

 

William M. Marsh ผูเขียนหนังสือ Landscape Planning (Marsh,2005) ไดให

ความสําคัญในข้ันตอนของการวิเคราะหเชิงพืน้ที ่(Spatial Analysis) เพื่อการสรางขอมูลใหการ

ตัดสินใจ (Decision making)  โดย Marsh ไดใหความสําคัญกับการวิเคราะหเชิงพืน้ทีว่าเปนการ

ทําความเขาใจภูมิทัศนถงึรูปแบบ (Pattern) และกระบวนการ (Process) ที่เกิดข้ึน จากการศึกษา

ถึงกระบวนการเหลานี้นาํมาซึ่งขอมูลที่มีความสําคัญเพือ่ชวยสรางเหตุผลในการตัดสินใจ และ

กําหนดรูปแบบที่เหมาะสมในการออกแบบ รวมถงึวธิีการที่ถกูที่ควรในการปฏิบัติงานตอไป โดย 

Marsh ไดแบงหัวขอสําคัญทีใ่ชในการศึกษาวิเคราะหออกเปนปจจัยหลักที่ไดรับผลกระทบจากการ

ออกแบบหรือการเปล่ียนแปลงใดๆ คือ  

1. ผลกระทบทางดานนิเวศวิทยาของพื้นที่ (Ecology) อันเกี่ยวของกบัการใชประโยชนภูมิ

ทัศนของส่ิงมชีีวิตเพื่อการอยูอาศัย   

2. ผลกระทบทางดานมลพษิตอส่ิงแวดลอม (Environmental Pollution) ที่เกิดข้ึนไดจาก

การเปล่ียนแปลงภูมิทัศน ทั้งมลพิษตอน้าํ มลพิษตออากาศ มลพิษตอผืนดิน และมลพิษทางเสียง 

และ  

3. ผลกระทบทางดานความงาม (Aesthetic) มักปรากฏในรูปแบบทางกายภาพที่มนษุย

สามารถรับรูไดจากทางสายตาหรือความรูสึก  

ขอมูลที่ไดจากการศึกษาปจจัยเหลานีน้าํไปสูการกําหนดขอบเขต (Edge) ของผลกระทบ 

และปจจัยตางๆที่มีสวนสําคัญตอการตัดสินใจ และการออกแบบตอไป 
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การวางแผนภูมิทัศน (Landscape Planning) ในอีกลักษณะหนึ่ง เปนการวางแผนโดย

ประยุกตใชการวางแผนเชิงยทุธศาสตร (Strategic Planning) มาใช โดยในรูปแบบนี้ให

ความสําคัญทีก่ารนาํขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหเชงิพืน้ที่ (Spatial Analysis) มาใชในการ

ตัดสินใจกําหนดเปาหมาย (Objective) นโยบาย (Policy) และการปฏิบัติงาน (Implementation) 

ตางจากรูปแบบของ Ian Mc Harg (Mc Harg,1971) ที่การวิเคราะหดําเนนิไปเพื่อการกําหนด

นโยบายที่เหมาะสม และนํากลับมาหารูปแบบของการออกแบบที่เหมาะสมอีกคร้ัง ทําใหการวาง

แผนภูมิทัศน ในลักษณะนี้มองเหน็โอกาส (Opportunity) ในการสรางสรรคและสรางทางเลือก

หลายๆทางเลอืก เพื่อหาทางเลือกที่ดีที่สุด และการออกแบบที่เหมาะสมท่ีสุด ในการศึกษารูปแบบ

นี้จึงมองหา ประโยชนใชสอย (Function) ของภูมิทัศนเพื่อหาโอกาส (Opportunity) ในการผนวก

เอาบทบาทหนาที่เชงินิเวศน (Ecological Function) มาเปนสวนประกอบในการทาํงานของภูมิ

ทัศน เพื่อสรางเอกลักษณและความยั่งยนืในการออกแบบไปพรอมกนั 

 
 

รูปที่ 5 กระบวนการและความสัมพันธในขั้นตอนของการวางแผนส่ิงแวดลอม (Marsh, 2005) 

 

การวางแผนภูมิทัศนในเร่ืองอุทกวทิยาใชการมองกระบวนการทั้งหมดเปนองครวม จาก

คุณสมบัติการเปล่ียนสถานะของน้ํา จากการแลกเปล่ียนพลังงานสามารถอธิบายไดในรูปของ 

วัฏจักรของน้าํ (Hydrologic cycle) แสดงถึงความสัมพนัธกนัระหวางองคประกอบตางๆในภูมิ

ทัศนที่เกีย่วเนือ่งเช่ือมโยงกัน ทําใหสรุปไดวาการเปล่ียนแปลงใดๆตอระบบใดระบบหนึง่ในภูมทิศัน 

ยอมสงผลกระทบตอระบบอ่ืนๆเสมอ เพื่อความงายตอการเขาใจ Marsh ไดอธิบายกระบวนการ

แสดงไดดังนี ้
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รูปที่ 6 วัฏจักรของน้ํา : 

(รูป a) รูปแสดงกระบวนการหลักของน้ําท่ีดําเนินตามกระบวนการธรรมชาติ 

(รูป b) รูปแสดงรายละเอียดของกระบวนการที่เก่ียวของกับภูมิทัศน (Marsh, 2005) 

สัญลักษณ 

p = precipitation (ฝนตก)   tr = transpiration (การคายน้ํา)  

o = overland flow (การไหลบา)  e = evaporation (การระเหย) 

f = infiltration (การซึม)   rs = subsurface runoff (น้ําไหลใตผิวดิน) 

i = interception (การสกัดก้ัน)  sm = Soil moisture (ความชื้นในดิน)  

s = storage (พื้นที่เก็บน้ํา)    St = stemflow (น้ําไหลตามผิวลําตน)   

g = groundwater (น้ําบาดาล)  r = channel runoff (ลําน้ํา) 

d = drippage (การหยดลง) 

 

 จากรูปไดแสดงกระบวนการที่เกิดข้ึนเปนระบบแสดงความสัมพันธขององคประกอบตางๆ

ในภูมิทัศน การประยุกตความรูนี้เพื่อใชในการวิเคราะหผลกระทบในภูมิทัศนเมือง (Urban 

landscape) Marsh ไดกลาวถึง การเปล่ียนแปลงภูมทิัศน (Landscape change) วาเปนปจจัยที่

ทําใหคุณสมบัติทางกายภาพเปล่ียนแปลงไปโดยส้ินเชิง เปนสวนทําใหกระบวนการที่ดําเนินอยู

เดิมนั้นเปล่ียนไป ในดานอุทกวิทยา Marsh ไดยกตัวอยางการเปล่ียนแปลงส่ิงปกคลุมผืนดิน 

(Land cover change) วามสีวนทําใหรูปแบบการไหล (Flow pattern) ของน้ําในภูมทิัศน

เปล่ียนไป ซ้าํยังทําใหอัตราการซึมน้ําลงดินเปลี่ยนไป จากการเปลี่ยนแปลงวัสดุจากที่น้าํสามารถ

ซึมผานได (Previous) เปนวสัดุที่น้าํไมสามารถซึมผานได (Impervious) สงผลใหปริมาณน้าํผิวดิน 

(Runoff) เพิ่มข้ึน มีผลทําใหระบอบอุทกวทิยาของพืน้ทีเ่ปล่ียนไปอยางมาก (Marsh,2005) 
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รูปที่ 7 แบบจําลองแสดงความสัมพันธระหวางความเปล่ียนแปลงภูมิทัศนจากกระบวนการความเปนเมืองและ

กระบวนการอุทกวิทยา ที่ทําใหน้ําซึมลงดินนอยลงทําใหเกิดน้ําทามากขึ้น (Marsh, 2005) 

 

 การประยุกตใชแนวคิด การเปล่ียนแปลงภูมิทัศน (Landscape change) เพื่อการวาง

แผนภูมิทัศน สามารถกระทาํไดในข้ันตอนการวิเคราะหและบงชี้คุณลักษณะของภูมิทศัน ในการ

รองรับกระบวนการอุทกวิทยา เปนการทาํความเขาใจคณุสมบัติภูมิทศันและลักษณะทางกายภาพ

ที่เปล่ียนแปลงไป (Marsh,1980) โดยทั่วไปผลกระทบจากอุทกภัยทีเ่กิดข้ึนในภูมทิศันเมืองมีสาม

ลักษณะคือ ปญหาน้ําทวม ปญหาน้ําแลง และปญหาคุณภาพน้าํ (Spirn, 1984) การแกปญหา

ดวยการวางแผนภูมิทัศน เร่ิมตนในข้ันตอนของการกําหนดขอบเขต พืน้ทีน่้ําหลาก (Floodplain 

mapping) โดยจําเปนตองจาํแนก (Classify) ประเภทและองคประกอบของภูมิทัศนเปนขอมูลดังนี ้

 1. ขอมูลเสนทางน้าํและพืน้ทีน่้ําหลากท่ีปรากฏในภูมทิัศน (Flood flow and stream 

flow) 

 2. ขอมูลช้ันความสงูที่ปรากฏในภูมิทัศน (Contours) 

 3. ขอมูลพืชพนัธุที่ปรากฏในภูมิทัศน (Vegetation) 

 4. ขอมลูประเภทของดินที่ปรากฏในภูมิทศัน (Soil type) 

 5. ขอมูลการใชประโยชนที่ดินของเมืองที่ปรากฏในภูมิทศัน (Land use) 

 ขอมูลเหลานี้เมื่อใชในการกาํหนดขอบเขตพื้นที่รับน้าํทาํใหสามารถมองเหน็ขอบเขตและ

แนวทางที่กระบวนการทางอุทกวทิยาจะดําเนนิไป โดยสามารถคํานวณอัตราการเกดิของกระบวน- 

การไดดวยวธิกีารชลภาพ (Hydrograph) ซึ่งเปนการคํานวณกระบวนการทางอุทกวทิยาแลวแสดง
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ออกมาอยูในรูปกราฟแสดงความสัมพันธขององคประกอบตางๆ สามารถบงบอกไดอยางชัดเจนถงึ

คุณภาพของข้ันตอนตางๆ ทาํใหเมื่อนําขอมูลเหลานี้มาประกอบกันและสามารถใชในการตัดสินใจ 

(Decision Making) ในข้ันตอนของการวางแผนภูมทิัศนได 

 

 
 
รูปที่ 8 แบบจําลองแสดงความสัมพันธระหวางความเปล่ียนแปลงภูมิทัศนจากกระบวนการความเปนเมืองและ

กระบวนการอุทกวิทยา ที่ทําใหน้ําซึมลงดินนอยลงทําใหเกิดน้ําทามากขึ้น (Marsh, 2005) 

 

 ในหนังสือ Landscape planning ของ William M. Marsh (Marsh, 2005) ยงัไดกลาวถงึ

Water 

resource management) อาศัยการบริหารและจัดการน้าํที่เขามาในพืน้ทีท่ั้งจากฝนตกและทางน้าํ 

โดยกําหนดใหปริมาณน้าํจากพายุ (Strom water) คือปริมาณน้าํทีม่ากสุด (Ultimate) ที่เขามาใน

พื้นที่ และโอกาสในการใชพืน้ที่ประโยชนใชสอย (Land use area) เปนพืน้ที่รับน้ําทัง้ยังใชถนน

เปนเสนทางในการระบายน้าํในเมือง โดยมีการออกแบบใหเหมาะสม เอ้ือใหมพีื้นทีสี่เขียวเพื่อการ

ระบายน้ําและการจัดระบบเสนทางการจัดเก็บและบําบัดน้ํา ที่เขามาสูเมืองดวยการจัดพื้นที ่

(Zoning) และการวางผังเมืองใหสอดคลองกับระบบอุทกวิทยาในภูมทิศันดวย 

การวางแผนภูมิทัศนที่สามารถแกปญหาน้าํในเมืองไดดวยการจัดการทรัพยากรน้ํา (
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รูปที่ 9 แสดงการจัดการทรัพยากรน้ําในเมืองดวยระบบเสนทาง กระทําการรวบรวมปริมาณนํ้าจากพื้นที่ตางๆ ใน

ภูมิทัศน กอนปลอยลงสูเสนทางน้ําธรรมชาติ (Marsh, 2005) 

 
 
รูปที่ 10 การจัดพื้นที่ (Zoning) เพ่ือการกําหนดเปนเสนทางทางอุทกวิทยา ใหสอดคลองกับระบอบทางอุทก

วิทยา (Hydrological Regime) ในภูมิทัศนเมือง (Marsh, 2005) 
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2.3 แนวคิดด
 

 อุทกว ทยาที่เกิดข้ึน

จากการเปล่ี ี่ยนแปลง

ลั ี่กลาวถงึ

หลักการเชิงป ิดนี้เชื่อวา

ระบบอุทกวิ น

เมือง เดิม

เปล่ียนแปลง ้ําในตัว

เมือง  

 

านการศกึษารูปแบบอุทกวิทยาเมือง 

ทิยาเมือง (Urban Hydrology) คือ การศึกษากระบวนการทางอุทกวิ

ยนแปลงทั้งในและนอกสภาพแวดลอมเมืองที่ไดรับผลกระทบจากการเปล

กษณะจากชนบทกลายเปนเมือง (Hall, 1986) แนวคิดอุทกวทิยาเมอืง เปนแนวคิดท

ฏิบัติและการคํานวณ เพื่อการจัดการทรัพยากรน้ําในพืน้ที่เมือง โดยแนวค

ทยาของภูมทิัศนที่เปล่ียนไป เปนเพราะไดรับผลกระทบจากกระบวนการความเป

 (Urbanization) ทําใหระบบยอย (Sub system) ในระบบอุทกวทิยาของภูมิทศัน

กอใหเกิดปญหาน้ําในเมือง โดยเฉพาะปญหาน้ําทวมและปญหาการระบายน

 
 

รูปที่ 11 โครงสรางกระบวนการทางอุทกวิทยาในภูมิทัศน 

และระบบยอย (Sub system) ของอุทกวิทยาในเมือง (Hall, 1986) 
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รูปที่ 12 ระบบยอย (Sub system) ที่เปล่ียนไปจากกระบวนการความเปนเมือง (Hall, 1986) 

 

จากการประยุกตความรูทางอุทกวทิยา น้ําจากฟาทั้งหมดที่ไหลไปบนผิวดินจะมีการถาย- 

เทไปในสามลักษณะ คือ การซึมลงดิน (Infiltration) การกักเก็บบนผิวดิน (Depression Storages) 

และนํ้าที่เหลือจะไหลรวมกันกลายเปนเสนทางน้าํไหลผิวดิน (Overland flow) (ประกอบ วิโรจนกฏู

,2545) เมื่อมีการเปล่ียนแปลงทางกายภาพของภูมิทัศนจากกระบวนการความเปนเมือง เพื่อความ

สะดวก สบายและความคงทน ทาํใหเกิดข้ันตอนการเปล่ียนแปลงกายภาพของภูมทิัศนที่มีผลตอ

ระบบอุทกวิทยา ดังนี ้

1. การถากถางพืชพันธุเกา 

2. การบดอัดแนนดิน 

3. การกักเก็บ 

4. การเปล่ียนเสนทาง 

5. การเปล่ียนแปลงความชนั 

6. การเปล่ียนแปลงประเภทส่ิงปกคลุมผิวดิน (Damm, 1998) 

ข้ันตอนเหลานี้มีผลทาํใหปริมาณน้ําในกระบวนการการถายเทเปล่ียนไป แสดงออกมาทาง

ปริมาณ Runoff ที่มากข้ึน จากการทีน่้ําไมสามารถซึมลงดินไดเพราะดินถูกอัดแนนและผลจากการ
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เปล่ียนแปลง ังเออลน

เนื่องจากความช

แนวค  (Hall, 1986) 

และแสดงออกในส นที่ วิธีการ

หนึง่ทีเ่ปนมาตรฐานคือ วธิกีารสรางชลภาพ (Hydrograph) ของพืน้ที่ เพื่อใชแสดงพฤติกรรม 

ปริมาณ น้าํทาหรือน้าํไหลผิวดิน (Overland flow) ในพืน้ที ่ชลภาพน้ีจะแสดงออกมาในรูปของ

กราฟหรือตารางที่แสดงอัตราการไหลของน้ําทาผานจุดใดจุดหนึง่ของลําน้าํที่เวลาตางๆ โดยทัว่ไป

สามารถแยกประเภทชลภาพออกเปนสองประเภทคือ (ประกอบ วโิรจนกูฏ, 2545) 

1. ชลภาพนํ้าทาตลอดป (Annual Hydrograph) แสดงอัตราการไหลของน้ําทาทัง้ป ซึ่งถือ

วาเปนผลรวมเฉล่ียของกระบวนการทางอุทกวทิยาของลุมน้ําในระยะยาว 

ประเภทส่ิงปกคลุมผิวดินผนวกกับไมมพีืชพันธุเพื่อชวยดูดซับน้ํา อีกทั้งย

ันของพื้นทีท่ี่ราบลง กอใหเกิดปญหาใหญจากน้าํ คือปญหาน้ําทวม 

ิดอุทกวทิยาเมืองไดศึกษากระบวนการเหลานี้ในรูปของความสัมพันธ

ูตรคณิตศาสตรและกราฟ เพื่อแสดงคุณภาพของอุทกวทิยาของพื้

 
ก. แมน้ําปตตานี ที่บางรางซึ่งเปนแมน้ําในเขตฝนตกชุก พื้นที่รับน้ํา 2,100 ตร.กม. 

 
 

ข. ลําโดมใหญที่เดชอุดม ซึ่งเปนแมน้ําในเขตก่ึงแหงแลง พื้นที่รับน้ํา 3,340 ตร.กม. 

 

 
ค. แมน้ําในเขตที่มีหิมะ 

 

รูปที่ 13 ตัวอยางของชลภาพน้ําทาตลอดป (Annual Hydrograph) ของลําน้ําที่มีน้ําไหลตลอดป ลําน้ําที่มีน้ําไหล

บางเวลา และลําน้ําที่ไดรับน้ําจากหิมะ ตามลําดับ (ประกอบ วิโรจนกูฏ, 2545) 
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2. ชลภาพน้าํทาจากฝน (Strom Hydrograph) แสดงชลภาพน้าํทาระยะส้ันที่เกิดจากฝน 

ทําใหเกิดการไหลในลําน้าํที่เพิ่มสูงข้ึนสูงสุด (Peak flow) เปนชวงๆ ตามขนาดของฝน 

 

 
รูปที่ 14 สวนประกอบของชลภาพน้ําทาจากฝน (ประกอบ วิโรจนกูฏ, 2545) 

 

การใชประโยชนจากทฤษฎีและหลักการอุทกวทิยาเมืองนี้ ทําใหเราสามารถติดตามและ

มองเหน็รูปแบบทางอุทกวทิยาทีเ่กิดข้ึนในภูมิทัศนเมืองได และสามารถแสดงผลรูปแบบเหลานี้

อยางชัดเจนถงึคุณภาพดวยกราฟและตัวเลขจากการคํานวณดวยสูตรที่แสดงความสัมพันธของ

ปจจัยตางๆเหลานี ้เพื่อใชเปนเคร่ืองมือในการศึกษาระบบอุทกวทิยาเพื่อการออกแบบหรือวาง

แผนภูมิทัศนได (Marsh,2005) 

 
2.4 ขีดความสามารถของภูมิทัศนในกระบวนการทางอุทกวิทยา 
 

 ในการแจกแจงถึงคุณลักษณะทางอุทกวทิยาของภูมิทศันเพื่อการแสดงถึงคุณภาพ 

สามารถแสดงออกดวย คุณภาพของการระบายน้ําออกนอกพืน้ที่ และปริมาณน้าํทาที่เกิดข้ึนใน

พื้นที่รับน้าํนัน้ๆ  เปนคุณสมบัติของแตละภูมิทัศนที่มีความเปนเอกลักษณ สามารถแจกแจงและ

คํานวณได ดวยการเขียนแผนภูมิชลภาพ (Hydrograph) และการประเมินคาการไหลหลากตามผิว

ดิน (direct runoff) ซึ่งแสดงถึงคุณสมบัติในการรองรับผลกระทบทางอุทกวทิยา จากเดิมที่เกิดเปน

กระบวนการตามธรรมชาติ แตเมื่อมีการเปล่ียนแปลงจากกระบวนการความเปนเมือง 

(Urbanization) แลว ภูมิทัศนนัน้จะมีคุณสมบัติเปล่ียนไปจนสามารถรองรับผลกระทบที่อาจ

เกิดข้ึนไดหรือไม โดยมหีลักการการศึกษาตอไปนี้ (ประกอบ วิโรจนกฏู, 2545) 
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2.4.1. แผนภูมิชลภาพ (Hydrograph) 

  

 จากหนงัสือ อุทกวทิยาของน้ําผิวดิน ของ ประกอบ วโิรจนกูฏ (ประกอบ วิโรจนกูฏ,2545) 

กลาววา ชลภาพ หรือ Hydrograph คือ กราฟหรือตารางที่แสดงอัตราการไหลของน้าํทา ผานจุด

ใดจุดหนึ่งของลําน้าํที่เวลาตางๆ โดยทัว่ไปสามารถแบงชลภาพออกเปนสองประเภท คือ 1.ชลภาพ

น้ําทาตลอดป (Annual Hydrograph) ซึ่งแสดงอัตราการไหลของน้าํทาทั้งป ซึ่งถอืวาเปนผลรวม

ของกระบวนการทางอุทกวทิยาของลุมน้ําในระยะเวลายาว และ 2.ชลภาพน้าํทาจากฝน (Strom 

hydrograph) ซึ่งแสดงชลภาพน้าํทาทีเ่กิดจากฝน ทําใหเกิดเปนการไหลในลําน้ําที่เพิม่ข้ึนสูงสุด 

(peak flow) เปนชวงๆ ตามขนาดของฝนแตละลูก 

 สําหรับพืน้ที่รับน้ําที่ไมมีขอมูลซ่ึงจะนํามาวิเคราะหหา Hydrograph นัน้ ทางเลือกที่เหลือ

ก็คือการสังเคราะหหา unit hydrograph โดยอาศัยประสบการณและขอมูล จากการสราง unit 

hydrograph สําหรับลุมน้ําอ่ืนที่มีสภาพใกลเคียงกัน หรือการประยุกตใช unit hydrograph ของ

ลุมน้ําที่อยูใกลเคียง มีวิธทีี่เหมาะสมอยูสองวิธีคือ  

 

2.4.1.1. วิธีของ Synder (ประกอบ วโิรจนกูฏ, 2545) ซึ่งถือวา ชลภาพน้ําทาของลุมน้ําจะ

มีความสมัพนัธกับลักษณะทางกายภาพของลุมน้าํและสามารถอธิบายความสัมพนัธเหลานัน้ได

เปนหลักการและ สูตรคณิตศาสตร โดย Synder กาํหนดให 

tR เปนชวงเวลาการตกของฝนสวนเกิน (ชั่วโมง) 

tP เปนชวงเวลาจากจุดกึง่กลางของฝนไปยังจดุอัตราการไหลสูงสุด หรือทีเ่รียกวา 

basin lag (ชั่วโมง) 

Tb เปนระยะเวลาของการไหลออกหรือ time base ของชลภาพ (ชัว่โมง) 

QP เปนอัตราการไหลสูงสุด (ลูกบาศกเมตร/วินาที) 

W50 และ W75 เปนความกวางของ unit hydrograph ที่ 50% และ 75% ของอัตราการไหล

สูงสุด (ชั่วโมง) (ประกอบ วโิรจนกูฏ, 2545) 
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รูปที่ 15 แผนภูมิชลภาพ Unit hydrograph ที่สังเคราะหตามวิธีของ Synder  

(ประยุกตจาก ประกอบ วิโรจนกูฏ, 2545) 

 

ซึ่งคาตางๆในชลภาพ สามารถแสดงความสัมพันธไดดังนี ้(ประกอบ วโิรจนกูฏ, 2545) 

 

1) คํานวณคา basin lag, tP 

 

tP = 0.75Ct(LLc)
0.3 

 โดยที ่ L และ Lc คือความยาวของลําน้าํหลักในลักษณะที่แสดงใน รูปที ่16 มีหนวยเปน

กิโลเมตร Ct เปนคาสัมประสิทธิ์ หาไดจากลุมน้าํขางเคียงที่มีขอมูล ซึง่โดยทั่วมีคาอยูระหวาง 1.8-

2.2 โดยจะมีคามากข้ึนเม่ือพืน้ที่มีความลาดชันนอยลง 
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รูปที่ 16 คาคุณสมบัติของพื้นที่รับน้ําตามวิธีของ Synder (ประยุกตจาก ประกอบ วิโรจนกูฏ, 2545) 

 

 2) วิธีการของ Synder (ประกอบ วิโรจนกฏู,2545) ไดกําหนดใหระยะเวลาของฝนสวนเกิน

ที่ทาํใหเกิด unit hydrograph มาตรฐาน มีความสาํคัญกับคา basin lag, tP  ดังนี ้

 

tR = tP / 5.5 

 

 3) อัตราการไหลสูงสุดของ unit hydrograph มาตรฐาน ในหนวย ลูกบาศกเมตร/วินาท ี

คํานวณไดดังนี ้

 

QP  =  7CPA ÷ tP 

 โดยที่  CP คือคาสัมประสิทธิ์ทีห่าไดจากลุมน้ําใกลเคียงที่มีขอมูล การวัดซ่ึงโดยทั่วไปมีคา

อยูระหวาง 0.56 ถึง 0.69 และA คือขนาดพื้นที่รับน้าํในหนวยตารางกโิลเมตร (ประกอบ วิโรจนกฏู, 

2545) 
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 4) ระยะเวลาของการไหลออก หรือ time base, Tb หนวยเปนชัว่โมง คํานวณไดจาก   

 

    Tb = 72 + 3 tP  สําหรับพืน้ที่ขนาดใหญ 

หรือ  Tb = 5(tP  + 0.5 tR) สําหรับพืน้ที่ขนาดเล็ก 

หมายเหตุ: พืน้ที่รับน้ําขนาดใหญหมายถงึ พื้นที่ทีม่ีคา Tb มากกวา1วนั (ประกอบ วิโรจนกูฏ,2545) 

 

 5) เพื่อใหสามารถวาดรูปราง unit hydrograph ไดดียิ่งข้ึนจึงจาํเปนตองคํานวณความ

กวาง ที่ 50% และ 75% คํานวณไดดังนี ้(ประกอบ วโิรจนกูฏ, 2545) 

 

W75  =    9.3A /  QP
1.1 

W50  =  16.5A /  QP
1.1 

 

2.4.1.2. วิธีของSCS (ประกอบ วิโรจนกฏู,2545) ซึ่งไดจากการวิเคราะห unit 

hydrograph ของลุมน้าํขนาดเล็กจํานวนมาก โดยองคกร Soil Conservation Service และเหมาะ

สําหรับพืน้ที่รับน้ําขนาดเล็กกวา 260 ตารางกิโลเมตร ใชสําหรับคาดการณวาด unit hydrograph 

ไดอยางคราวๆ แตส่ิงที่นาสนใจคือสามารถคํานวณหาเวลาที่น้าํไหลจากจุดไกลสุดของพืน้ที่รับน้ํา

มายงัจุดไหลอออกหรือที่เรียกวา time of concentration มีหนวยเปนชัว่โมง และหาคาไดดังนี ้

   

t c = 2.5L1.15 / 7700H0.38 

 

 โดยที่ L ระยะจากจุดไหลออกบนลําน้าํหลักไปจนถึงจุดไกลสุดของลําน้ํามหีนวยเปนเมตร 

และ H คือผลตางของระดับเปนเมตร (ประกอบ วิโรจนกูฏ, 2545) 

 

2.4.2. การประเมินคาการไหลหลากตามผิวดิน (Direct runoff) จากวธิี Curve Number  

 

 หนวยงาน Soil Conservation Service (SCS) ของสหรัฐอเมริกาไดพฒันาวิธ ีประเมินคา

การไหลหลากตามผิวดินออกจากพืน้ที่รับน้ํา (Direct Runoff, DR) ที่เกิดจากฝนลูกหนึง่ โดยอาศัย

ขอมูลน้ําฝนและขอมูลเกี่ยวกับสภาพของพื้นที่รับน้าํ ซึง่ไดแก ชนิดของดิน (Soil type), การใช

ประโยชนที่ดิน (Land use) และ ความช้ืนของดินในขณะนัน้ (Antecedent moisture conditions) 

วิธีของ SCS ไดจากการวิเคราะหขอมูลน้ําฝนและน้าํทาจํานวนมากในสหรัฐอเมริกา ผลจาก

การศึกษาพบวา ถาพลอตปริมาณน้ําฝนสะสม (P) และปริมาณน้าํหลากตามผิวดินออกจากพื้นที่
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รับน้ํา (DR) แสดงชวงเวลาของการเกิด Direct Runoff จะเกิดข้ึนภายหลังจากที่ฝนตกไปแลว

ชวงเวลาหนึ่ง ปริมาณฝนที่สูญเสียกอนจะเกิด Direct Runoff ถือวาเปนการสูญหายเร่ิมแรก 

(Initial abstraction, Ia) ดังนัน้ ศักยภาพสูงสุดของการเกดิ Direct Runoff คือ (P - Ia) แตในขณะที่

เกิดน้ําไหลตามผิวดินนั้น กจ็ะเกิดการสูญเสียจากการซมึลงผานผิวดิน (F) สวนที่เหลือจึงจะ

กลายเปน  Direct Runoff ทีแ่ทจริง วิธีการของ SCS กําหนดใหศักยภาพของการสูญเสียสูงสุด มี

คาเทากับ S และสมมุติฐานเกี่ยวกับความสัมพันธระหวาง P และ DR แสดงไดเปนสมการดังนี ้

(ประกอบ วิโรจนกูฏ, 2545) 

DR = (P – 0.2S)2 / (P + 0.8S)  

 

 หนวยงาน SCS ไดนําขอมูลปริมาณน้าํฝน P และ DR ของพืน้ที่รับน้ําตางๆใน

สหรัฐอเมริกามาศึกษา หาความสัมพนัธ พบวา เสนแสดงความสัมพนัธสําหรับพืน้ที่รับน้าํที่ไมยอม

ใหน้าํซึมลง (S = 0) ไปจนถงึพื้นที่รับน้าํทีก่ารสูญเสียเนื่องจากการซึมลงสูงมาก (S มีคาสูง) เสน

แสดงความสมัพันธดังกลาวไดรับการปรับใหเปนเสนมาตรฐานโดยการกําหนดคาที่ไมมีหนวยข้ึน 

เรียกวา Curve number (CN) มีความสมัพันธกับ คา S ดังในสมการ  

CN = 1000 / (S + 10) 

 

 โดยที่ S มีหนวยเปน นิ้ว CN = 100 สําหรับพื้นที่รับน้ําที่ไมยอมใหน้าํซึมลง CN = 0 

สําหรับพืน้ที่รับน้ําที่มีการสญูหายเนื่องจากการซึมลงสูงมากและสําหรับพื้นที่รับน้ําโดยทั่วไป CN 

อยูระหวาง 0 – 100 โดย SCS ไดกําหนดคา S หรือ CN ใหข้ึนอยูกับลักษณะการใชประโยชนที่ดิน 

(Land use) และประเภทของดิน (Soil type) ของพื้นที่รับน้ํา ตารางท่ี 2 และ 3 แสดงการแบง

ประเภทของดินตามวิธีของ SCS ดังนี ้(ประกอบ วิโรจนกูฏ, 2545) 

 

 

ตารางที่ 2 การแบงกลุมดินของพ้ืนที่รับน้ําตามวิธีของ SCS (ประกอบ วิโรจนกูฏ, 2545) 

 

 

กลุมดิน ลักษณะของดินและช้ันดิน 

A 

B 

C 

D 

ชั้นดินหนาและมีความซึมผานไดสูง เชน ทราย ดินตะกอนปนกรวด ดินอินทรีย 

ชั้นดินบางและมีความซึมผานไดปานกลาง เชนดินรวนปนทราย ดินอินทรีย 

ดินที่มีความซึมผานไดตํ่า เชน ดินรวนปนดินเหนียว ดินทีม่ีสารอินทรียตํ่า 

ดินที่มีความซึมผานไดตํ่ามาก เชน ดินเหนยีว ดินเหนียวที่พองตัวมาก 
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Land use description Hydrological soil group 

A B C D 

ที่ดินเกษตรกรรม:  

- พื้นที่เกษตรกรรมแบบไมอนุรักษธรรมชาติ 

- พื้นที่เกษตรกรรมแบบอนุรักษธรรมชาติ 

 

72 

62 

 

81 

71 

 

88 

78 

 

91 

81 

พื้นที่ราบหรือทุงหญาเล้ียงสัตว:  

- มีสภาพไมดี 

- มีสภาพดี 

 

68 

39 

 

79 

61 

 

86 

74 

 

89 

80 

ที่ราบโลง หรือทุงหญา 30 58 71 78 

พื้นที่ปา:  

- ไมมีพืชพันธุปกคลุม หรือมีความช้ืนในดินสูง 

- มีพืชพันธุปกคลุม 

 

45 

25 

 

66 

55 

 

74 

79 

 

80 

84 

พื้นที่เปดโลงสาธารณะ 

- มีพืชพันธุปกคลุมมากกวา 75% 

- มีพืชพันธุปกคลุมต้ังแต 50-75 %  

 

39 

49 

 

61 

69 

 

74 

79 

 

80 

84 

พื้นที่คาขาย 89 92 94 95 

พื้นที่อุตสาหกรรม 81 88 91 93 

พื้นที่พักอาศัย 

- มีพื้นที่ 1/8 เอเคอรหรือนอยกวา หรือ มีพื้นที่ที่น้ําซึมผานไมได 65% 

- มีพื้นที่ 1/4 เอเคอรหรือนอยกวา หรือ มีพื้นที่ที่น้ําซึมผานไมได 38% 

- มีพื้นที่ 1/3 เอเคอรหรือนอยกวา หรือ มีพื้นที่ที่น้ําซึมผานไมได 30% 

- มีพื้นที่ 1/2 เอเคอรหรือนอยกวา หรือ มีพื้นที่ที่น้ําซึมผานไมได 25% 

- มีพื้นที่ 1    เอเคอรหรือนอยกวา หรือ มีพื้นที่ที่น้ําซึมผานไมได 20% 

 

 

77 

61 

57 

54 

51 

 

85 

75 

72 

70 

68 

 

90 

83 

81 

80 

79 

 

92 

87 

86 

85 

84 

พื้นที่จอดรถ  98 98 98 98 

ถนนและเสนทางการสัญจร 

- ถนนคอนกรีต 

- ถนนหิน 

- ถนนดิน 

 

98 

76 

72 

 

98 

85 

82 

 

98 

89 

87 

 

98 

91 

89 

 
ตารางที่ 3 แสดงคา CN ที่ใชตามประเภทการใชที่ดิน (ประกอบ วิโรจนกูฏ, 2545) 
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 จากวธิีการคํานวณที่กลาวมาแลวนี ้เปนวธิีการที่ใชแจกแจงคุณลักษณะของภูมิทัศนใน

เชิงคุณภาพ กลาวคือ สามารถใชวัดความสามารถทางดานอุทกวิทยาของภูมิทัศน ในบทบาทของ

การเปนแหลงรองรับกระบวนการทางอุทกวิทยาที่เกิดข้ึนในภูมิทัศน การคํานวณเพื่อเขียนแผนภูมิ

ชลภาพ และคาชวงเวลาทีเ่กดิอัตราการไหลสูงสุด (Time of concentration) เปนการแจกแจง

คุณภาพ แสดงถึงขีดความสามารถของภูมิทัศน ในการระบายน้ํานําออก (Output water) เพราะ

แสดงถึงความสัมพันธระหวางอัตราการไหลกับเวลา หากมีคาชวงเวลาไหลออก (Time base) ของ

แผนภูมิชลภาพมีคามาก แสดงถึงการกักเก็บน้าํไวภายในพ้ืนที่รับน้ํานัน้ๆ และแสดงถึงโอกาสใน

การเกิดอุทกภัยของภูมิทัศนดวย (Marsh,1980)  

   การประเมินคาการไหลหลากตามผิวดิน (Direct runoff) เปนการแสดงออกถงึคุณสมบัติ

ทางกายภาพของภูมิทัศน ดวยการแจกแจงคุณลักษณะของภูมิทัศน (Landscape 

characterization) ดวยคุณสมบัติดานการซึมน้ําของพืน้ผิวที่ ฏในภูมิทัศน ซึง่พื้นผิวแตละ

ประเภทจะมีคุณสมบัติในการดูดซึมน้ําแตกตางกันไป โดยหากภ ทัศนนัน้ ปรากฏพื้นผิวทีม่ี

ความสามารถในการดูดซึม จะแสดงออกในรูปของ คาการไหลหลากตามผิวดิน (Direct runoff) ที่

นอย และมีสวนทาํให คาชวงเวลาที่เกิดอัตราการไหลสูงสุด (Time of concentration) มีคามาก 

และทําใหคาชวงเวลาไหลออก (Time base) นอยลง ซึง่ลดโอกาสในการเกิดผลกระทบจาก

กระบวนการทางอุทกวทิยาตอพื้นที่เมืองดวย 

 
2.5 แนวคิดเกี่ยวกับการวางแผนและจัดการทรพัยากรน้ําในเมือง  
  

 แนวคิดเกี่ยวกบัการวางแผนและจัดการทรัพยากรน้าํในเมือง มีแนวทางหลายแนวทาง

ดวยกันทัง้ทางดานเนนการนนัทนาการเปนหลัก หรือแนวทางท่ีเนนการจัดการที่เสร็จสรรพเชิง

วิศวกรรม แนวคิดที่สําคัญคือ แนวคิดการจัดการทรัพยากรน้ําละเอียดออนในชุมชนเมือง (Water 

Sensitive Urban Design) (Fletcher, 2005) มีตนกําเนดิจากงานวิจัยทางดานการวางแผนภูมิ

ทัศนจากประเทศ Australia และไดรับการนํามาใชปฏิบติังานจริงในเมือง Sydney เปนแนวคิดที่

เกี่ยวกับการวางแผน วางผังและออกแบบรายละเอียดองคประกอบตางๆในภูมทิัศนเมือง เพื่อชวย

และจัดการทรัพยากรน้าํ ดวยการใชวัสดุ และองคประกอบทางธรรมชาติเขามาชวย เชน การวาง

ผังใหสอดคลองและตอบรับกับระบอบทางอุทกวทิยา (Hydrological regime) เปนแนวคิดที่

ประยุกตนาํแนวคิดที่จะใชประโยชนจากเสนทาง ในบทบาทหลายๆบทบาทในภูมทิัศนเมือง 

(Multi-purpose corridor) เชน ความสามารถของถนนทีส่ามารถใชเปนพืน้ที่สีเขียวเพื่อการ

พักผอน โดยในแนวคิดการจัดการทรัพยากรน้ําละเอียดออนในชุมชนเมือง (Water Sensitive 

ปราก

ูมิ

 



                   29 

 

Urban Design) นี้ไดเสนอทางเลือกที่จะใชระบบเสนในองคประกอบของภูมิทัศนใหมีบทบาทเพือ่

การบรรเทาผลกระทบจากทางอุทกวทิยาได โดยมีเปาหมายดังนี ้(Fletcher, 2005) 

  

1. ปกปองระบบธรรมชาติเดิมที่มีอยูใหสอดคลองกับการพัฒนาเมือง 

 2. ผนวกบทบาทเพื่อการบรรเทาอุทกภัยเขากับระบบเสนตางๆในภูมทิัศน รวมทั้งมมุมอง

ที่ดีและการนนัทนาการใหสอดคลองกับการพัฒนาเมือง 

 3. คงคุณภาพน้ําจากการพฒันาเมือง 

 4. ลดปริมาณน้ําทา (runoff) และอัตราการไหลของแมน้าํ (peak flow) 

 5. ประหยัดคาใชจายการพฒันาเมืองจากการลดการสรางระบบการระบายน้ํา 

 

 กระบวนการในการวางแผนเร่ิมต้ังแตข้ันตอนของการวิเคราะหพื้นที่ โดยอาศัยขอมลูจาก

ชั้นความสูง, รูปแบบการไหล, ชนิดของดิน, ส่ิงปกคลุมผืนดิน, ชนิดของพืชพันธุ, เสนทางน้ํา, พื้นที่

เก็บน้าํ, และรวมถึงเสนทางสัตวและชนิดของสัตวดวย (Fletcher, 2005) การเก็บขอมูลเหลานี้เพื่อ

ศึกษาและทําความเขาใจโครงสรางและองคประกอบทางอุทกวทิยาของภูมิทัศนเดิมทาง

กระบวนการและความสมัพนัธขององคประกอบเหลานี้ มีสวนอยางมากเพื่อการกาํหนดขอบเขต

และการมองผลกระทบที่อาจสงถงึกนัของแตละองคประกอบ จากนัน้จงึศึกษาปญหาและ

ผลกระทบที่เกดิข้ึนในพืน้ทีจ่ากสถิติที่เก็บรวบรวมไวเพื่อศึกษาถึงสาเหตุของปญหา วามีผลกระทบ

ตอองคประกอบดานใดบางเพื่อใชเปนฐานความรูและการทําความเขาใจระบบอุทกวทิยาของภูมิ

ทัศนแหงนั้น (Fletcher, 2005) 

การนาํเสนอโอกาสในการบรรเทาปญหาดวย ระเบียงน้าํ (Water corridor) นี้ไดรับอิทธิพล

จากแนวคิด เสนทางสีเขียว (Greenways) ในแงการผนวกพ้ืนที่สีเขียวเขากับระบบเสนทางการ

สัญจรภายในเมือง เพื่อใชรองรับผลกระทบที่อาจเกิดข้ึนไดจากมลพิษและการพฒันาเมือง เพื่อใช

พื้นที่สีเขียวที่เสริมเขาไปนี้ สรางใหเกิดมุมมองที่ดีและสวยงาม รมร่ืนแกเมือง ทัง้ยังใชประโยชน

จากการสัญจรไปในตัว จึงทาํใหเกิดโครงขายเสนทางสีเขียวภายในเมืองข้ึน โดยในการเสนอการ

บรรเทาดวยเสนทางน้ํา หรือเรียกวา Blueway (Turner, 1997) นีม้ีวัตถปุระสงคเพื่อตอบสนอง

วัตถุประสงคเชนเดียวกับการจัดการทรัพยากรน้าํละเอียดออนในชุมชนเมือง (Water Sensitive 

Urban Design) โดยเร่ิมมองบทบาทของพื้นที่สีเขียวที่เพิ่มมา เพื่อใชลดผลกระทบทางอุทกวทิยา 

ในระดับหนึ่ง หากแตในการนําเสนอโอกาสของแนวคิด Blueway นี้ใหความสําคัญเชิงนนัทนาการ

และการสัญจรที่ร่ืนรมยมากกวา ทัง้ยงัถกูใชเปนเคร่ืองมอืในการสรางภาพลักษณของเมืองวามี

สภาพแวดลอมที่ดี แตยงัมิไดมีการศึกษาในเชิงวทิยาศาสตรหรือการคํานวณวาสามารถลด
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ผลกระทบเหลานัน้ไดจริงหรือไม จึงเปนเพยีงแตการศึกษาโครงขายการสัญจรและองคประกอบใน

นตางๆ ในภูมทิัศนที่จะมีศักยภาพสามารถเพิ่มพื้นที่สีเขียวเขาไปไดเทานั้น 

การวางแผนภูมิทั าวถึงการจัดการเชิงปฏิบัติในพื้นที่รับน้าํ (Best Management 

หรือ เพือ่รองรับน้ําทาที่จะเกิดข้ึน ไดเสนอการจัดพื้นที่รับน้าํ

 3 สวน ตามบทบาทในกระบวนการ คือ  

1. Contributing zone ายน้าํที่มาจากฝนตก สูข้ันตอนตางๆ ทั้งการซึมลงดิน 

หรือไหลบนผิวดินสูแมน้ํา 

2. Collective zone คือสวนสะสมน้าํผิวดินเพื่อรวบรวมจากการไหลตามความชันของภูมิ

ทัศน ไปยังสวนที่สาม 

3. Conveyance zone คือสวนรองรับอันประกอบไปดวยเสนทางน้าํในภูมิทัศน ที่เปน

เสนทางรองรับและลําเลียงปริมาณน้าํผิวดินในพืน้ที่รับน้ํานั้น 

 

รูปแบบเส

ศนไดกล

 BPMs) (Marsh, 2005) Practices 

ออกเปน

คือสวนแจกจ

  
 

รูปที่ 17 การแยกประเภทพ้ืนที่รับน้ําตามหนาที่การลําเลียงนํ้า (Marsh, 2005) 

 

ในพืน้ทีท่ี่รองรับกระบวนการธรรมชาติที่เกดิข้ึนในภูมิทัศนในแตละ Zone นี้การเก็บรักษา

และดํารงองคประกอบตางๆใหใกลเคียงกบัที่เกิดข้ึนตามธรรมชาติ จะนํามาซ่ึงความแข็งแรงของ

ระบบ, กระบวนการ, รวมถึงระบบนิเวศน แสดงออกมาทางองคประกอบตางๆในภูมิทัศน โดยใน

แนวคิด BPMs นี้ไดเสนอการศึกษาโครงสรางของพื้นที่รับน้ําในภูมิทัศน เพื่อหาตําแหนงที่สําคัญ

ตอกระบวนการในบทบาทตางๆ แลวใชพื้นที่เหลานี้เปนพืน้ที่รองรับผลกระทบทางอุทกวทิยา หรือ

ใชเปนพืน้ที่เพือ่การลําเลยีงน้ําลักษณะเสนทางจากตัวเมืองได ทัง้ยงัสามารถใชพื้นที่เหลานีเ้พื่อ

ประโยชนในการสัญจรและการนนัทนาการได โดยในแนวคิด BPMs ไดกลาวถงึพืน้ที่ที่มบีทบาท

สําคัญในเชิงโครงสรางของกระบวนการทางอุทกวทิยา ไดดังนี้ (Marsh, 2005) 

  

ขอบเขตการรับน้ํา 

เสนทางนาํน้ําออกดวยถนน 

เสนทางน้าํไหลออก 

เสนทางสงน้ําออก 

รวบรวมน้ําจากหลังคา 

น้ําใตดนิ  น้ําซึมผวิ  น้ําไหลผวิดนิ 
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1. บอหนวงน้าํ (Detention pond) มีลักษณะเปนพื้นที่รับน้ําที่ชวยในการชะลอน้ํากอนเขา

สูพื้นที่ชุมชน จึงมีการกักขังอยูชวงหนึ่ง จงึสามารถใชเปนพืน้ทีเ่พื่อการนันทนาการได ในชวงที่ไมมี

การรับน้ํา (Clar, 2004) 

 

 
 

รูปที่ 18 รายละเอียดการกอสราง บอหนวงน้ํา (Detention basin) ตามแนวคิด BMPs (Clar,2004) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความชันขอบพ้ืนท่ีรับน้ํา ความชันขอบตลิ่ง 3:1 
ขอบตลิ่ง พ้ืนท่ีแรกรับ พื้นที่รับน้ํา ความชัน2% 

จุด

ระดับ 

ตํ่าสุด

ทอลําเลียงน้ํา จุดทางน้ําออก 

ชองทางไหลที่ระดับตํ่า  

จุดวัดระดับน้ํา 

เสนทางดูแลรักษา 

ระดับน้ําทวม 100 ป 
 

ระดับหลังจุดวัดระดับน้ํา 

ฐานจุดวัดระดับน้ํา 

จุดปลอยน้ําออก 

ฐานตลิ่ง 

ระดับน้ําปรกติ 

 

 

ระดับตํ่าสุดของบอ 
แนวก้ันท่ีสอง 

พื้นบอ 

เสนทาง

ลําเลียงนํ้า 

ชองทาง

ไหลท่ีระดับ

จุดทางนํ้าเขา 
แนวก้ันแรก 

ขอบตล่ิงใช

หิน 
แนวก้ันแรก

หนวงนํ้าได 

45 นาที 
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2. บอกักเก็บน้ํา (Retention pond) เปนพื้นที่เพื่อการกกัเก็บ รวมทัง้กระจายการรับรับน้ํา

ที่เขามาในพื้นที่ชุมชน และเนื่องจากเปนพืน้ทีท่ี่มนี้ําขังตลอดจึงมีคุณภาพที่ดี จงึจําเปนตองมกีาร

วางแผนการจดัการน้ําที่เหมาะสม (Clar, 2004) 

 

 
 

รูปที่ 19 รายละเอียดการกอสราง บอเก็บกักนํ้า (Retention basin) ตามแนวคิด BMPs (Clar,2004) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จุดวัดระดับนํ้า

และทางไหล

ออกฉุกเฉิน 

ระยะเวนจากขอบตล่ิง 

25 ฟุตเปนอยางนอย 
ชองทางนํ้าเขา 

จุดกรองนํ้า บอรบันํ้าท่ี1 

บอรปูทรงไมตายตัว 

ลึก 6-8 ฟุต 

จุดนํ้าเขา ทางไหลออก

ของนํ้า เสนทางการ

ด ขอบบอ มีการ

ปองกันการตก
ูแลรักษา 

 ใชพืชพันธุธรรมชาตใินการ

ออกแบบ 

ระดับนํ้าทวม 100 ป 
ระดับนํ้าทวม 10 ป 

ระดับหลัง

ตลิ่ง 
ระดับจุดวดัระดับนํ้าฉุกเฉิน 

ระดับนํ้าทวม 2 ป 
แนวก้ันท่ี บอกักเก็บนํ้า จุดนํ้าเขา 

จุดนํ้าไหลออก 
บอรบันํ้าท่ี1 

ฐานขอบบอ
ทอนํ้าไหลออก 
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3. บอซึมน้ํา (Infiltration Pond) เปนพื้นทีท่ี่เปนพืน้ทีพ่ักน้ําที่น้าํสามารถซึมผานไดดวยการ

ใชวัสดุธรรมชาติ และอาจมกีารจัดทาํระบบระบายน้ําใตดิน (Sub drain) รวมดวยการใชพืชพนัธุ

เพื่อการบําบัดคุณภาพน้าํ กอนที่จะปลอยน้ําสูทางน้าํสาธารณะตอไป (Clar, 2004) 
 

 
 

รูปที่ 20 รายละเอียดการกอสราง บอซึมน้ํา (Infiltration Ponds) ตามแนวคิด BMPs (Clar,2004) 

 

ในการออกแบบรายละเอียด มีแนวคิดที่แจกแจงรายละเอียดเพื่อเปนแนวทางเพื่อการ

ออกแบบไดเหมาะสมคือ ดวยแนวคิดการจดัการทรัพยากรน้ําละเอียดออนในชุมชนเมอืง (Water 

Sensitive Urban Design) เปนแนวคิดทีถู่กพฒันามาเพื่อการจัดการทรัพยากรน้าํในเมือง

โดยเฉพาะจากหนวยงานดานการวางแผนจากประเทศออสเตรเลีย ไดแสดงการออกแบบเมืองให

สอดคลองกับองคประกอบของภูมิทัศนคือ การแบงประเภทของพื้นทีสี่เขียวเพื่อการรองรับน้ําตาม

ประเภทการใชที่ดิน ไดแบงประเภทการออกแบบไดเปน 2 ประเภทตามการใชประโยชนที่ดินคือ 

(Fletcher, 2005) 

จุดน้ําเขา แนวกั้นคอนกรีต 

พื้นหญา 
พื้นที่รับ

น้ําแรก 
จุดไหลน้ําออก

ฉุกเฉิน 

พื้นบอใชอิฐปลูกหญา 
จุดน้ําออก 

จุดทอนําน้ําออก 

จุดไหล 

จุดน้ําเขา 
พื้นที่รับน้ําแรก 

ระดับนํ้าทวม 100 ป 
ระดับนํ้าทวม 10 ป 

ระดับนํ้าทวม 2 ป 

ระดับหลัง

ตลิ่ง จุดไหลน้ําออก

ฉุกเฉิน 
 

จุดน้ําไหลออก 

เสนทาง

น้ําไหล
ทอระบายน้ําที่ใชวัสดุที่น้ําไหล

 เขา-ออกได 
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 2.5.1. รายละเอียดการออกแบบในเขตที่พกัอาศัย เปนพืน้ที่ที่ใชที่ดินเพื่อการอยูอาศัย 

รายละเอียดการออกแบบภูมิทัศนเพื่อชวยบรรเทาปญหาอุทกภัยมีดังนี ้

 2.5.1.1) สรางโครงขายพืน้ทีสี่เขียวสาธารณะใหเกิดข้ึนเพื่อเช่ือมระหวางพื้นที่สีเขียวอ่ืน 

เพื่อสรางใหเกดิกิจกรรมนนัทนาการและการพักผอนแบบโครงขาย ใหสามารถสรางเสนทางรองรับ

น้ําจากพายุ (storm water corridors) ได  

 2.5.1.2) วางผังที่อยูอาศัยใหสอดคลองกับระบบธรรมชาติ วางตัวอาคารใหมพีื้นที่รับน้ํา

จากกลุมอาคารหรือตัวอาคารเองและสรางเสนทางรวบรวมปริมาณน้ําเหลานั้นสูเสนทางน้าํ

ธรรมชาติ 

 

 
 

รูปที่ 21 การวางผังที่พักอาศัยเพื่อการบรรเทาผลกระทบทางอุทกวิทยา เปรียบเทียบกับการวางผังที่พักอาศัยใน

เมืองท่ัวไป (Fletcher, 2005) 

การวางแผนแบบปจจุบัน การวางแผนแบบ WSUD 

บอหรือส่ิงกอสราง 

เพื่อการรับและกักเก็บนํ้า

พื้นท่ีบอเปยก (Retention basin)  

บริเวณริมร้ัวเพื่อกักเก็บนํ้า 

จุดรับและกักเก็บนํ้า กระจายท่ัวไปในพื้นท่ี 

และเชื่อมกันดวยโครงขาย 
โครงขายจุดรับนํ้า 

 บอนํ้าประดับสามารถใชเปนสวน

หน่ึงของเสนทางระบายนํ้าได ทอคอนกรีตเสนทางเดินนํ้า 

ทอระบายนํ้า 

ทอคอนกรีตระบาย 

นํ้าสูลําคลอง 

พื้นท่ีพักผอน

สาธารณะ
นํ้าท่ีเหลือจากการกัก

เก็บ ปลอยสูลําคลอง  เสนทางระบายนํ้าหลักของชุมชน 

เปนของหนวยงานราชการ เสนทางโครงขาย 

เปนไปตามเสนทาง

การไหลตามธรรมชาติ 

 

  

สถานท่ีสําคัญในชุมชน

ประดับดวยบอนํ้า 
นํ้าทาท้ังหมดถูก 

ระบายสทางระบายนํ้าดานหลังกลุมอาคาร ูลําคลอง 
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รูปที่ 22 การจัดพื้นที่เสนทางน้ําธรรมชาติเพ่ือการรองรับน้ําและสรางกิจกรรมนันทนาการ ในพื้นท่ีอยูอาศัย 

(Fletcher, 2005) 

 

 2.5.1.3) วางผังเสนทางถนน ใหสอดคลองกับเสนช้ันความสูงของพื้นที ่และเปดโอกาสให

มีพื้นทีท่ี่น้าํสามารถซึมผานไดเพื่อใชระบบถนนเปนพืน้ทีใ่นการรับน้าํและลําเลียงน้าํไปในตัว  

 

 
รูปที่ 23 การออกแบบถนนใหสอดคลองกับเสนชั้นความสูงและใชวัสดุที่น้ําซึมผานได เปรียบเทียบกับการ

ออกแบบถนนในเมืองท่ัวไป (Fletcher, 2005) 

พื้นท่ีโครงขายการรับนํ้า ท่ีใชเปนพื้นท่ีเปดโลง 

หนาบานเปดสูโครงขายการรับนํ้า 

เสนทางเดินเทา 

นําพืชพันธุเกา หรือพืชพันธุพื้นถ่ินมาใช 
 

เสนทางบําบัดนํ้าเชื่อมตอสูโครงขายหลัก 
 

 

การวางแผนแบบปจจุบัน การวางแผนแบบ WSUD 

เสนทางเดินเทาขนานไป

ตามเสนทางถนน ท่ีตอบ

รับกับรูปแบบเสนทางของ

ธรรมชาติ 
 

 

พื้นท่ีวิเคราะหเพื่ออนุรักษไว

เพื่อเปนพื้นท่ีรองรับการ

วางแผน และจัดการนํ้า ถูก

นํ้ามาตกแตงใหสวยงาม  
 

พื้นท่ี set back ตามกฎหมาย ไมมีประโยชนใชสอย 

นอกจากทําใหถนนสวยงาม 
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รูปที่ 24 รูปตัดแสดงรายละเอียดการออกแบบถนนเพื่อสรางความชันใหลําเลียงน้ําสูพื้นที่รับน้ําที่จัดเตรียมไว 

(Fletcher, 2005) 

 
รูปที่ 25 การออกแบบถนนในกรณีถนนแบบวงเวียน (Cul-de-sac) (Fletcher, 2005) 

การวางแผนแบบปจจุบัน

ระดับสูงสุดของขอบถนน เปนระดับ

เดียวกับเนินหลังเตาของถนน และขนาบ

ขางถนนท้ังสองดาน 

เสนทางการระบายนํ้าสองขางถนน ลําเลียงนํ้าออกนอกพื้นท่ีดวยระบบทอ ท่ีสองขาง เม่ือมีฝนตกจึงเกิดนํ้านอง

ทวมท้ังสองฟาก 

ทอระบายน้ําที่ฟากระดับตํ่าของถนน

ดานใดดานหนึ่ง จึงทวมแคดานเดียว 

อีกทั้งยังเปดโอกาสใหน้ําซึมลงดินได 

การวางแผนแบบ WSUD 

ระดับสูงสุดของขอบถนน เปนระดับเดียวกับเนินหลังเตาของ

ถนน และขนาบขางถนนท้ังสองดาน 

การวางแผนแบบปจจุบัน การวางแผนแบบ WSUD 

หนองนํ้าเพื่อการรองรับนํ้า 

จุดปากทอ

ระบายนํ้าท่ี

อยูกลาง

ระบบทอ 

ระบาย 

ริมถนน 
ถนน 

จุดรับนํ้ากระจายการกักเก็บ เพื่อลดภาระการระบายนํ้าของทอ 

 
ตัวอยางการออกแบบถนนตามรูปแบบเสนโคงท่ีเกิดจาก

ธรรมชาติ เชน เสนระดับ ท้ังแบบโคงท้ังสองฟาก หรือ

แบบโคงดานหน่ึงและอีกดานสามารถจอดรถได 
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 2.5.1.4) วางผังและออกแบบภูมิทัศนถนนและทางเทาให สามารถใชเปนพืน้ที่หนวงน้าํได

ในลักษณะเสนทาง และใชวัสดุปูพืน้ทีน่้ําไมซึมผานเทาที่จําเปน 

 

 
รูปที่ 26 การวางผังและออกแบบภูมิทัศนถนนและทางเทาให สามารถใชเปนพื้นที่หนวงน้ําได (Fletcher, 2005) 

 

การวางแผนแบบปจจุบัน การวางแผนแบบ WSUD  

พ้ืนท่ีท่ีอนุรักษไวเพ่ือการวางแผนการรับนํ้า 

Set back ท่ีมากเกินความจําเปน 

แตไมมีประโยชนใชสอย 

ตนไมท่ีปลูกชิดทางเดินเทา ทําให

Set back ท่ีมากเกินความจําเปน 

แตไมมีประโยชนใชสอย 
พ้ืนท่ีถนนถูกลดทอน โดยคํานึงถึงพ้ืนท่ี

รับนํ้ากอน 


 
เหลือท่ีวางมาก 

 
เสนทางเดินเทาท่ีเปน

เสนตรงและแคบ
พ้ืนท่ีรับนํ้าสาธารณะกระจายตาม

จุดตางๆ ในชุมชน 
 

ความชิดระหวางขอบถนนและทางเดินเทา ทํา

ใหไมมีท่ีปลูกตนไมไดมากนัก 
เสนทางเดินเทา มีลักษณะเสนทางท่ีสอดคลองกับ

เสนทางธรรมชาติ 
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รูปที่ 27 การกําหนดขอบเขตการรับน้ําและใชถนนเปนเสนทางในการสะสมและลําเลียง (Fletcher, 2005) 

 

 2.5.2. รายละเอียดการออกแบบในเขตคาขายและอุตสาหกรรม เนื่องดวยในเขต

คาขายและอุตสาหกรรมสวนมากเปนพื้นทีท่ี่มีราคาที่ดินแพง ฉะนัน้พืน้ที่สวนใหญจะถูกจัดไวเพื่อ

การใชสอย และถูกจัดใหเปนพืน้ที่สาธารณะเพียงสวนนอย การออกแบบเพื่อบรรเทาปญหา

อุทกภัยนี้จึงใชประโยชนจากพืน้ที่เหลานี้ใหมากท่ีสุด ดังนี้  

 2.5.2.1) ใชพื้นที่จอดรถเปนพื้นที่เก็บน้ําชัว่คราว เพราะเปนพืน้ที่สาธารณะที่จําเปนตองมี

ในเขตคาขายและอุตสาหกรรม และพ้ืนที่สวนใหญมีขนาดใหญ การออกแบบเร่ิมต้ังแตการ

วิเคราะหหาจุดที่เหมาะสมตอการใชงานและสามารถเปนจุดรองรับน้ําของทั้งเขตได และกําหนดใช

วัสดุที่เปนรูพรุนเปดโอกาสใหน้าํซึมลงดินได 

 2.5.2.2) จัดเตรียมพืน้ทีห่นวงน้าํในโครงการขนาดใหญ เปนพืน้ทีท่ี่ใชเก็บน้าํช่ัวคราวเพื่อ

การลําเลียงออกสูพื้นที ่

 

การวางแผนแบบปจจุบัน การวางแผนแบบ WSUD 

การใชพื้นท่ีสาธารณะเชน จุดหมุนรถ เปนพื้นท่ี

รับนํ้าได 
ทอระบายนํ้าสูภายนอกพื้นท่ี 

 นํ้าทาของพื้นท่ีรับนํ้าถูกนําออกสู

พื้นท่ีไมมีการกักเก็บไว  

จุดกักนํ้าท่ีอยูในขอบเขตนํ้า

หลาก ซึ่งเปน Set back ของ

พื้นท่ีอาศัยดวย 

 

 

การใชวัสดุถนน พื้นผิวท่ีมีรูผาน

ใหนํ้าซึมลงดินได ลดการเกิดนํ้า

ไหลหลากบน

ผิวดินดวยกร

วางตัวอาคาร

และทิศทาง

 

ปากทอระบายนํ้า ท่ีรับนํ้าท่ีเหลือ

จากการซึมลงดิน 
ใชวัสดุธรรมชาติ 

เชน สนามหญา

บริเวณพื้นท่ี

พื้นท่ีท่ีมีพื้นผิวท่ีนํ้า

ไมสามารถซึมผาน

ไดมีมาก 

 

ปากทอระบายนํ้าบน

ถนน 

การออกแบบโดยคํานึงใหถนน เปน

เสมือนหน่ึงเสนทางนํ้า เพื่อการระบาย

เม่ือเกิดปริมาณนํ้ามาก 
ขอบเขตของเสนทางถนนท่ีเหลือ

จาก Set back ของพื้นท่ีพัก
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รูปที่ 28 การใชชองวางระหวางรถในพื้นที่จอดรถเปนพื้นที่หนวงน้ํา (Fletcher, 2005) 

 

 
 

รูปที่ 29 การวางผังพื้นที่รับน้ําแบบธรรมชาติในโครงการขนาดใหญ (Fletcher, 2005) 

 
 

ทอระบายนํ้าใต

ดิน ท่ีนํ้าสามารถ

ซึมออกนอกทอได 

ขอบถนนท่ีมีชองใหนํ้าไหล

ผานได
พื้นท่ีสีเขียวบริเวณท่ีอดรถ ท่ีสามารถ

รองรับการวางแผนการระบายนํ้าได 
 

 

 

บอดักสารพิษ 

บอตกตะกอน

สารพิษ 

 

 

ระบบบอบําบัดดวยการตกตะกอน

ธรรมชาติ 

พื้นท่ีบําบัด

ธรรมชาติ 

เสนทางนํ้า

ธรรมชาติ 
เสนทางระบายนํ้าหลาก 
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ขั้นตอนและประเภทพื้นที่เพ่ือการวางแผนจัดการน้ําวิธีของ WSUD  

1. ถังเก็บน้ําฝนจากหลังคา    2.บอดักนํ้าใชวัสดุธรรมชาติ (Bioretention)  

3.บอดักนํ้านี้สามารถกันน้ําสูถนนได   4.บอดักน้ีรวบรวมจากทั้งพื้นที่พักอาศัยและถนน  

5.บอดักท่ีอนุรักษไว ชนิดที่ปลูกพืชพันธุประกอบ  6.ปลายของบอมีทอนําน้ําออกนอกพื้นที่  
7.การใชวัสดุมีรุพรุน น้ําสามารถซึมลงดินได  8.บอบําบัดธรรมชาติกอนปลอยสูธรรมชาติ 

 

รูปที่ 30 การวางโครงขายพ้ืนที่สีเขียวในพื้นที่ชุมชนตามแนวคิด Water sensitive urban design  

(Fletcher, 2005) 
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2.6 สรุปการทบทวนกรรณกรรม 
 

 จากจุดประสงคและเปาหมายในการวิจัย ทําใหสามารถแยกข้ันตอนหลักของการวิจยัได 

เปนสองข้ันตอนคือ ข้ันตอนการวิเคราะห และข้ันตอนการสังเคราะหเพื่อการวางแผนภูมิทัศน โดย

ในข้ันตอนการวิเคราะหนี ้ไดมองภูมิทัศนในบทบาทความเปนสวนหนึง่ของกระบวนการทางอุทก
วิทยา ซึ่งความสัมพนัธกนัทัง้สองส่ิงนี ้สามารถแจกแจงได ดวยการวิเคราะหระบบอุทกวทิยาของ

น้ําผิวดิน (ประกอบ วิโรจนกูฏ, 2545) จากการศึกษาความสามารถในการดูดซึมน้าํซ่ึงข้ึนอยูกับ 

ลักษณะทางกายภาพของภูมิทัศน อันจะสงผลตอน้ําทาที่เหลือจากกระบวนการทีเ่กิดในภูมิทัศนนี้ 

ที่อาจสงผลตอพื้นที่เมือง ซึง่เปนการแสดงศักยภาพของภูมิทัศนที่ศึกษานี ้ในกระบวนการทางอุทก

วิทยาดวย 

 ในสวนข้ันตอนการวางแผน มีแนวคิดและทฤษฎีหลักคือ แนวคิดการจดัการทรัพยากรน้ํา

ออนไหว (Water Sensitive Urban Design หรือ WSUD) (Fletcher, 2005) และ แนวคิดการ

จดัการเชิงปฏิบัติในพืน้ที่รับน้ํา (Best Management Practices หรือ BPMs) (Clar,2004) โดยใน

แนวคิด WSUD จะกลาวถงึการกําหนดตําแหนงและการวางผังที่สามารถเพิ่มพื้นที่สีเขียวในเมือง 

ใหเอ้ือตอกระบวนการทางอุทกวทิยาของภูมิทัศนเปนหลัก โดยแสดงความสัมพันธของการใช

ประโยชนที่ดิน (Land use) ที่มีผลตอการกําหนดตําแหนงของพืน้ที่สีเขียวในภูมทิัศนเมือง สวนใน

แนวคิด BMPs จะกลาวถงึรายละเอียดของพืน้ที่สีเขียวโดยใหความสําคัญที่บทบาทของพื้นที่สี

เขียวนี้ตอกระบวนการทางอุทกวทิยาวามคีวามสัมพันธกันซึง่สะทอนในรายละเอียด เชน การ

เลือกใชวัสดุ หรือรูปแบบของพืน้ที่สีเขียว เปนตน ดวยผลสรุปที่ไดจากข้ันตอนการวิเคราะหขางตน 
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กลุมทฤษฎีและ

แนวคิด 

 

สาเหตุของปญหาน้ําในเมือง การวิเคราะห การวางแผน 

พื้นผิว

เปลี่ยน 

อัตรา

การไหล

สูงสุด

เปลี่ยน 

โครงสราง

การรับน้ํา

เปลี่ยน 

การใช

ที่ดิน

เปลี่ยน 

แผนภูมิ

ชลภาพ 

ชวงเวลาที่

เกิดการ

ไหลสูงสุด 

ปริมาณ

น้ําไหล

หลาก

ตาม

พื้นดิน 

เสนทางการ

ไหลตาม

ธรรมชาติ 

อัตราสวน

พื้นที่น้ําซึม

ผานไมได 

บทบาท

พื้นที่รับน้ํา 

ฟนฟู

ทางน้ํา

เกา 

พื้นที่ที่

น้ําซึมผาน

ได 

เก็บรักษา

ทางน้ํา

เกา 

พื้นที่

หนวงน้ํา 

พื้นที่กัก

เก็บน้ํา 

พื้นที่สีเขียว

เพื่อรองรับ

ผลกระทบ 

การวางแผน

การใช

ประโยชน

ที่ดิน 

William M. Marsh 

Landscape architect 

                                  

Anne Whiston Spirn 

Landscape architect 

                                  

BMPs                                   

WSUD                                   

Thomas Damm and 

Luna B. Leopold. 

Hydrologist and 

Geomorphologies 

                                  

M.J. Hall 

Hydrologic Engineer 

                                  

ประกอบ วิโรจนกูฏ 

Hydrologic Engineer 

                                  

ประยุกตสูการศึกษา                                   

 

ตารางที่ 4 สรุปการทบทวนวรรณกรรม 
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ในรายละเอียด เพื่อเปนแนวทางสําหรับการออกแบบ นอกเหนือจากการวางผังตามวิธีของ 

WSUD และ จดุรองรับกระบวนการแบบตางๆ จาก BMPs แลว ในเร่ืองบทบาทและหนาทีท่ี่สําคัญ

ที่สุดในการออกแบบและวางผังพืน้ที่ชมุชนเมืองโดยคํานงึถึงกระบวนการทางอุทกวทิยานี ้คือ การ

เก็บรักษาและสรางความสมดุลของหนาทีท่ี่ปรากฏอยูเดิมใหดํารงอยูในภูมิทัศน เพื่อรักษา

กระบวนการและหลีกเล่ียงผลกระทบที่อาจเกิดจากน้าํสูเมืองได ฉะนั้น ขอเสนอแนะและ

รายละเอียดเพื่อข้ันตอนการออกแบบนี้ จงึเปนขอเสนอแนะ รายละเอียดที่เหมาะสม ของพืน้ที่สี

เขียวเหลานี้ใหสอดคลองกบัหนาที่และคุณสมบัติที่ไดจากการสังเคราะหทั้งหมด ดังตอไปนี้ 

 

2.6.1. เสนทางสีเขียวที่ผนวกเขากับองคประกอบทางธรรมชาติ 

2.6.1.1. เสนทางน้ําธรรมชาติ 

 

    

 
 

รูปที่ 31 ผังและรูปตัดแสดงองคประกอบของเสนทางสีเขียวท่ีผนวกเขากับเสนทางน้ําธรรมชาติ  

(ประยุกตจาก Clar, 2004) 
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2.6.1.2. เสนทางการไหลของน้าํ 

 
รูปที่ 32 ผังแสดงองคประกอบของเสนทางสีเขียวตามเสนทางการไหลของน้ําในภูมิทัศน  

(ประยุกตจาก Clar, 2004) 

 

2.6.2. เสนทางสีเขียวที่ผนวกเขากับองคประกอบที่มนุษยสรางข้ึน 

2.6.2.1. ถนนและทางระบายน้ําขนาบถนน 

 

 
รูปที่ 33 ผังแสดงองคประกอบของเสนทางสีเขียวท่ีผนวกเขากับถนนและทางระบายนํ้าขนาบถนน  

(ประยุกตจาก Clar, 2004) 
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รูปที่ 34 รูปตัดและรูปตัดขยายแสดงองคประกอบของพื้นที่สีเขียวท่ีผนวกเขากับถนนและทางระบายนํ้าขนาบ

ถนน ในกรณีเพ่ือการหนวงน้ํา (ประยุกตจาก Clar, 2004) 

 
 

 

 
 

รูปที่ 35 รูปตัดและรูปตัดขยายแสดงองคประกอบของพื้นที่สีเขียวท่ีผนวกเขากับถนนและทางระบายนํ้าขนาบ

ถนน ในกรณีเพ่ือการซึมน้ํา (ประยุกตจาก Clar, 2004) 
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รูปที่ 36 รูปตัดและรูปตัดขยายแสดงองคประกอบของพื้นที่สีเขียวท่ีผนวกเขากับถนนและทางระบายนํ้าขนาบ

ถนน ในกรณีเพ่ือการกักเก็บน้ํา (ประยุกตจาก Clar, 2004) 

 

2.6.2.2. พืน้ทีส่าธารณะในเขตชุมชน 

 

 
 

รูปที่ 37 รูปตัดแสดงองคประกอบของพื้นที่สีเขียวท่ีผนวกเขากับพื้นที่สาธารณะในเขตชุมชน  

(ประยุกตจาก Clar, 2004) 
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บทที่ 3 
การดําเนินการศกึษา 

  

3.1 วิธกีารศกึษา 
 

 วิธีการศึกษานีไ้ดประยุกตกระบวนการวางแผนตามวธิีของ BMPs ที่มคีวามใกลเคียงกับ

จุดประสงคการวิจัยนี ้โดยในการวางแผนตามวิธีของ BMPs แบงข้ันตอนออกเปน 5 ข้ันตอน คือ 1.

การรวบรวมขอมูลของพืน้ทีรั่บน้ํา ซึ่งเปนการศึกษาองคประกอบเดิมของพืน้ที่รับน้ําและพื้นที่รับน้าํ 

ยอยที่ปรากฏและการกําหนดขอบเขตรวมทั้งกําหนดการพัฒนาที่อาจเกิดข้ึนกับพื้นทีไ่ด 2.ศึกษา

รูปแบบการระบายน้ําของพืน้ที่รับน้ํารวมทั้งกระบวนการที่เกี่ยวเนื่องกนักําหนดเปนเสนทางลงใน

แผนที่ 3.ศึกษาศักยภาพของพ้ืนที่ดานทรัพยากรธรรมชาติที่มีโอกาสในการประยุกตนํามาใชผนวก

การวางแผนพืน้ที่สีเขียวนี ้4.วางแผนภูมิทศัน โดยมีหลักการคือ กาํหนดการใชผืนดินเพื่อการ

พัฒนาเทาที่จาํเปนและกันพื้นที่อนุรักษเพื่อจัดการทรัพยากรน้าํไวดวยการจัดทําบอเก็บกักประเภท

ตางๆ และ 5.การวัดผลการวางแผนทัง้กอนการวางแผนซึ่งแสดงศักยภาพของพื้นทีก่อนการ

วางแผน และหลังการวางแผนเพ่ือการหาความเหมาะสม ใหการวางแผนนี้สามารถตอบสนองได

ทั้งการพฒันาของเมือง, การสรางพืน้ที่สีเขียวเพื่อการพักผอน, และการบรรเทาผลกระทบจาก

ปญหาอุทกภัยสามารถสรุปเปนแผนภูม ิข้ันตอนการศึกษาไดดัง รูปที ่38 - 39 

 

 
 

รูปที่ 38 ขั้นตอนการดําเนินการตามวิธีของ BMPs (ประยุกตจาก Marsh, 2005) 
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รูปที่ 39 วิธีการศึกษาและวางแผนตามวิธีของ BMPs (ประยุกตจาก Marsh, 2005) 

 

การวิจยันี้จงึไดประยุกตวิธกีารใหสอดคลองกับกระบวนการศึกษาวิจยั มี 5 ข้ันตอนคือ 1.

ข้ันตอนการเก็บรวบรวมขอมลู 2.ข้ันตอนการศึกษาวิธีการวิเคราะหจากการทบทวนวรรณกรรม 3.

สรางแบบจําลองเพื่อการวิเคราะห 4.สังเคราะหขอมูลที่ไดจากการวิเคราะห และ 5.สรุป

ผลการวิจยั สามารถสรุปเปนแผนภูมิ ข้ันตอนการศึกษาไดดัง รูปที ่40  

 การดําเนินการศึกษา เร่ิมจากรวบรวมขอมลูจากหนวยงานราชการที่เกบ็ขอมูลที่เกี่ยวของ 

เชน ภาพถายทางอากาศจากกรมแผนที่ทหาร เปนตน เพื่อนาํขอมูลทีไ่ดมาสรางแบบจําลองโดยมี

ทฤษฎีที่สําคัญคือ การวางแผนภูมิทัศน (Landscape planning) เพือ่ประยุกตสรางหลักการใน

การศึกษา, ทฤษฎีการจาํแนกคุณลักษณะภูมิทัศน (Landscape characterization) เพื่อใช

วิเคราะหในข้ันตอนการศึกษาคุณลักษณะดานอุทกวิทยาของภูมทิัศน, และประยกุตพื้น

ฐานความรูทางอุทกวทิยา (Hydrology) เพื่อใชอธิบายพฤติกรรมและกระบวนการที่เกิดข้ึนทั้งเชิง

ปริมาณและเชิงคุณภาพ 
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รูปที่ 40 ขั้นตอนการดําเนินการศึกษา 
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3.2 พื้นทีศ่ึกษาและปญหาทางอุทกวิทยาท่ีเกิดขึ้นในพ้ืนทีศ่ึกษา 
 

 จังหวัดจันทบุรีต้ังอยูในภาคตะวันออกของประเทศไทย แบงการปกครองออกเปน 9 

อําเภอ และ 1 กิ่งอําเภอ พืน้ที่ศึกษาอําเภอเมือง ต้ังอยูบริเวณสวนกลางตอนใตของจังหวัด มีภูมิ

ประเทศเปนทีร่าบลุมน้าํ ในลุมน้ําจันทบุรี ที่ไหลผานจากทางตะวนัตกของอําเภอมะขาม ผาน

อําเภอเมืองจนัทบุรีและอําเภอแหลมสิงห ไหลลงสูทะเล จึงไดรับอิทธิพลจากน้ําทะเลหนนุเปน

จังหวัดที่มีฝนตกสะสมตอปมากที่สุดเปนอันดับสามของประเทศมีสถติิฝนตกสะสมมากสุด 

4109.8 มม.(จํานวนวันที่ฝนตก 160 วนั) ในป พ.ศ. 2526 และมีจํานวนวนัที่ฝนตกมากสุด 192 วัน 

ในป พ.ศ.2543 

 
รูปที่ 41 พื้นที่เขตการปกครองจังหวัดจันทบุรี 

ที่มา : กรมการปกครอง 
 

จากความหมายและลักษณะของผลกระทบทางอุทกวทิยา ทําใหสามารถจําแนก

ผลกระทบทางอุทกวทิยาตอพื้นที่เมือง ในพื้นที่ศึกษาไดคือ ปญหาอุทกภัย โดยเร่ิมตนศึกษาจาก

การเก็บรวบรวมขอมูลทางสถิติอุทกภัยน้ําทวมและการสัมภาษณ จากหนวยงานองคการบริหาร

สวนตําบล ทุกตําบลในเขตอําเภอเมืองที่ทาํหนาที่ดูแลปญหาน้ําทวมทีเ่กิดข้ึนในพื้นที่รับผิดชอบ 

ทําใหสามารถทราบบริเวณพื้นที่ไดอยางคราวๆ จากนัน้จึงแปลงขอมูลดังกลาวลงในระบบ

ภูมิศาสตรสารสนเทศ ดังปรากฏใน แผนท่ี 1 ประกอบกับการศึกษาวิเคราะหขอมูลทางสถิติ ที่ได
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ทําการบันทึกเหตุการณการเกิดอุทกภัยในเขตอําเภอเมืองไวต้ังแตป พ.ศ.2536 ถึงป พ.ศ.2551 

ดังนี ้

 
พ.ศ. ครั้งที ่ ระดับน้ําเทียบ

ระดับน้ําทะเล
(เมตร) 

วัน/เดือน หมายเหตุ 

2536 - 5.54 25 ส.ค.  พายุไตฝุน 

2537 1 

2 

3 

4 

5.28 

5.59 

5.17 

5.47 

1 ก.ค. 

3 ส.ค. 

27 ส.ค. 

2 ก.ย. 

รองความกดอากาศตํ่า 

พายุโซนรอน “เอมี่” 

พายุโซนรอน “แฮร่ี” 

พายุโซนรอน “ลุค” 

2538 1 5.27 29 ส.ค. ลมมรสุมกําลังแรง 

2539 1 

2 

3 

4 

4.42 

3.88 

5.20 

4.20 

17 ส.ค. 

27 ส.ค. 

29 ต.ค. 

2 พ.ย. 

พายุโซนรอน “ไนกี้” 

ดีเปรสช่ัน 

พายุโซนรอน “เบส” 

ดีเปรสช่ัน 

2540 1 

2 

3 

5.44 

4.00 

3.80 

7 ส.ค. 

24 ก.ย. 

4 พ.ย. 

รองความกดอากาศตํ่า 

พายุโซนรอน “พริทซ” 

พายุโซนรอน “ลินดา” 

2541 1 

2 

 

3 

4 

5.20 

4.10 

 

4.30 

3.30 

3 ก.ค. 

6 ส.ค. 

 

7 ก.ย. 

10 พ.ย. 

รองความกดอากาศตํ่า 

ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตกําลังแรง 

รองความกดอากาศตํ่า 

รองความกดอากาศตํ่า 

2542 1 7.00 31 ก.ค. - 6ส.ค. รองความกดอากาศตํ่า 

2543 1 5.70 3 มิ.ย. รองความกดอากาศตํ่า 

2544 1 6.40 8-13 ก.ค. พายุไตฝน “อูตอร” 

2545 1 5.50 15 ส.ค. รองความกดอากาศตํ่า 

2546 1 

2 

5.50 

5.70 

5 ส.ค. 

23 ส.ค. 

ดีเปรสช่ัน 

พายุโซนรอน “กรอวาญ” 

2547 1 5.30 4 ส.ค. รองความกดอากาศตํ่า 

2548 1 4.45 15 ส.ค. พายุโซนรอน “ซันหวู” 

2549 1 

2 

5.50 

7.00 

15 มิ.ย. 

5-6 ต.ค. 

ดีเปรสช่ัน 

พายุโซนรอน “ชางสาร” 

2550 1 4.80 28 มิ.ย. ดีเปรสช่ัน 

2551 1 5.85 20 ก.ย. ดีเปรสช่ัน 

 
ตารางที่ 5 สถิติน้ําทวม, ระดับน้ํา และสาเหตุการเกิดนํ้าทวม 

ที่มา : ขอมูลสถิติระดับน้ําทวมสูงสุดในเขตอําเภอเมืองจันทบุรี วัดท่ีฝายยาง จันทบุรี 



 
                  52 

   



                   53 

 

 

จากขอมูลสถติินี้ สามารถวิเคราะหไดถึงระดับน้ําเทียบระดับน้ําทะเลที่นอยที่สุด ที่จะทําใหเกิด

ปญหาน้ําทวมคือ 3.30 เมตร ซึ่งมีความสัมพันธกับระดับตล่ิงของแมน้ําจันทบุรี คือ 3.61 เมตร ใน

ฝงซาย และ 4.02 เมตร ในฝงขวา ทาํใหทราบคุณลักษณะของพืน้ที่ศึกษา และสามารถคาดการณ

ไดวาปญหานํ้าทวมในพื้นทีอํ่าเภอเมืองกาํลังจะเกิดข้ึน เมื่อระดับน้ําในแมน้าํจันทบุรีมีระดับ

ประมาณ 3 เมตร และ ระดับน้ําที่ทาํใหเกิดปญหาน้ําทวมรายแรงมากที่สุดคือ 7.00 เมตร ในป 

พ.ศ. 2542 และ พ.ศ. 2549 ฉะนัน้ พืน้ที่ที่มีความเส่ียงตอการไดรับผลกระทบคือ พื้นทีท่ี่มีระดับ

ความสูงอยูในชวง 3.00 ถึง 7.00 เมตร จากระดับน้าํทะเลปานกลาง จึงแปลงขอมลูดังกลาวลงใน

ระบบภูมิศาสตรสารสนเทศ ดังปรากฏใน แผนที่ 2 

 
รูปที่ 42 ระดับน้ําในแมน้ําจันทบุรี และระดับตล่ิง 

ที่มา : ศูนยอุทกวิทยาและบริหารน้ําภาคตะวันออก จ. ชลบุรี และสวนอุทกวิทยา  

สํานักอุทกวิทยาและบริหารนํ้า กรมชลประทาน 

ระดับน้ําเทียบระดับน้ําทะเล ผลกระทบที่เกิดขึ้น 

3.00 น้ําเต็มตล่ิงแมน้ําจันทบุรี 

3.01 น้ําเร่ิมลนตล่ิง 

3.10 น้ําทวมพื้นที่ ม.2, 8 ต.จันทนิมิต บางสวน 

3.15 น้ําทวม พื้นที่ ม.6, 7 ต.ทาชาง บางสวน 

3.20 น้ําทวม พื้นที่ ม.1, 4 ต.เกาะขวาง บางสวน 

3.30 - 3.40 ขึ้นไป - น้ําทวม ต.จันทนิมิต เต็มพื้นที่ 

- น้ําทวม พื้นที่ ม.6, 7 ต.ทาชาง เต็มพื้นที่ 

- น้ําทวม พื้นที่ ม.4 ต.เกาะขวาง เต็มพื้นที่ 

- น้ําทวมเขตเทศบาลเมือง ถนนศรีจันท ถนนขวาง ถนนศรีรองเมือง และ

ถนนทาแฉลบ 

 

ตารางที่ 6 ระดับน้ําเทียบระดับน้ําทะเลที่สัมพันธกับพื้นที่ที่เกิดอุทกภัย 

ที่มา : ขอมูลระดับน้ําท่ีมีผลกระทบตอการเกิดภาวะนํ้าทวมในเขตชุมชนเมืองจันทบุรี 
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3.3 การวิเคราะหถึงสาเหตุของปญหาและกระบวนการทางอุทกวิทยาของพืน้ที่ 
 

 จากขอมูลสถติิ ฝนตกเฉล่ียในพ้ืนทีม่ีคา 2,909.88 มม. อยูในระดับของปริมาณฝนในเขต

ฝนตกชุกมาก (ประกอบ วิโรจนกูฏ, 2545) ซึ่งเปนปริมาณฝนในระดับปรกติของพื้นที่ แสดงถึง

ประสิทธิภาพในการระบายน้าํของพืน้ที่ศึกษาวา สามารถระบายน้ําออกไดแมกระทั่งมีปริมาณมาก 

จากการวิเคราะหถงึสาเหตุของปญหานํ้าทวมในพื้นที่ มักเกิดข้ึนในขณะที่มพีายุหรือการ

เปล่ียนแปลงทางความกดอากาศเขามาในพ้ืนที ่จากอิทธิพลของดีเปรสช่ันและพายุไตฝุนประจํา

ฤดู นาํพาน้าํปริมาณมากมาสูพื้นที่ โดยจากการวเิคราะหถงึสาเหตุและลักษณะของการนาํพาทาํ

ใหสามารถจําแนกลักษณะที่มาของ น้ํานาํเขาพืน้ที่ (Input water) ไดดังนี ้

 

1. น้ําจากแมน้ําจันทบุรี  ซึง่เปนแมน้าํสายหลักในพืน้ที่ลุมน้ําฝงตะวนัออก มีขนาดกวาง

ประมาณ 70 เมตร เกิดจากการรวบรวมปริมาณน้ําจากแมน้ําใหญหลายสายและ

รวบรวมน้าํจากพืน้ที่ลุมน้าํตอเนื่องจากจังหวัดอ่ืนเชน ลุมน้ําประแสรจากจังหวัด

ระยอง เปนตน คุณภาพอัตราการไหล (Flow) ของแมน้าํจันทบุรี ไมสามารถวัดได

แนนอน เนื่องจากอิทธิพลจากน้าํทะเลหนนุ ทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนตอการวัดคา 

ทําใหไมสามารถประมวลปริมาณน้าํที่แมน้าํจันทบุรีมีอยูไดอยางแนนอน การแจกแจง

คุณภาพจึงใชระดับน้ําในแมน้ํา เปรียบเทียบกับระดับน้ําทะเลปานกลาง โดยมีคา

ความสูงของขอบตล่ิงที่ 3.61 ม.จากระดับน้ําทะเลที่ฝงซาย และ 4.02 ม.จาก

ระดับน้ําทะเลที่ฝงขวา 

 

2. น้ําทา (runoff) ที่เกิดข้ึนเม่ือมีฝนตกจากพืน้ที่สูงสองฝงแมน้ํา ซึ่งมีลักษณะเปนเขา

ขนาดเล็กทั้งสองฝง  

 

3. น้ําฝนที่ตกในพื้นที่ราบตีนเทือกเขา ซึ่งเปนพืน้ที่ต้ังของเขตเทศบาลเมอืงจันทบุรี มี

ปริมาณเฉลี่ย 25.68 มม.ตอวัน 

 

4. อิทธิพลจากน้าํทะเลหนุน ตามรอบการข้ึน-ลงของน้าํทะเล ในสองรอบตอหนึง่วนั 

สามารถทําใหเกิดอุทกภัยข้ึนไดถาจังหวะของนํ้าทะเลสูงสุดเปนเวลาเดียวกับที่มี

เหตุการณฝนตกในพ้ืนที ่ทาํใหแมน้าํจันทบุรีไมสามารถรองรับปริมาณน้ําไดทาํใหเกิด

ปญหาน้ําเออลนจากแมน้าํจันทบุรีข้ึน 
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ลักษณะทีม่าของ Input water เหลานี้ ทําใหสามารถจําแนกปญหาทางอุทกวทิยาของ

พื้นที่ไดอยางชัดเจนวาเกิดใน สามลักษณะคือ 1.ปญหาน้ําไหลผานตัวเมืองทีม่ีปริมาณมากเกิน 

จากฝนที่ตกหนักและพื้นที่เมืองต้ังอยูปลายทางออกของน้าํ (Output water) 2.ปญหาน้ําเออลน

จากแมน้ําจันทบุรีจากอิทธพิลน้าํทะเลหนุนผนวกกับน้าํที่มีอยูในแมน้ําอยูแลว และ 3.ปญหาน้ํา

ทวมขังในพื้นที่ตํ่า ซึง่การแกปญหาที่ผานมา ไดใชการออกแบบระบบระบายน้ําแบบวิศวกรรมและ

ทอ ในการนําน้ําออกนอกพืน้ที ่มีประสิทธภิาพการแกปญหาไดดี สามารถแกปญหาการระบายน้าํ

ไหลผานตัวเมอืงในพืน้ที่ฝงขวาของแมน้ําจนัทบุรีได แตปญหาน้ําทวมขังในพื้นที่ฝงซายของแมน้าํ

จันทบุรี บริเวณตําบลจันทนิมิต ยงัไมสามารถแกไขได ทําใหมีรายงานการเกิดปญหาน้ําทวมใน

ตําบลจันทนมิติในทุกป จึงแปลงขอมูลดังกลาวลงในระบบภูมิศาสตรสารสนเทศ ดังปรากฏใน 

แผนที่ 3 

 ในการศึกษากระบวนการทางอุทกวทิยา สามารถนําขอมลูขางตนไปสรางแบบจําลอง ของ

พื้นที่รับน้าํ (Hydrological Model) ไดสามแบบจําลอง จาก input water ที่แตกตางกัน (ประกอบ 

วิโรจนกูฏ, 2545) เพื่อความงายตอการมองภาพรวมระบบอุทกวทิยาของพืน้ที่ศึกษา โดยการวิจัยนี้

ไดเลือกสรางแบบจําลองจาก input water แบบที่ 3 คือจากน้าํฝนที่ตกในพืน้ที ่เนื่องจากสามารถ

เจาะจงแหลงที่มาและปริมาณของน้าํนาํเขา (input water) และนํ้านําออก (output water) ของ

พื้นที่รับน้าํได อีกทั้งผลตางของปริมาณน้ํานําเขาและน้าํนําออกนี้ ซึง่เปนผลจากกระบวนการทาง

อุทกวทิยาในระบบยอย นัน่คือ การซึมลงดิน, การระเหย, การคายระเหยน้ํา, และการกักเกบ็ที่ผิว

ดิน อันแสดงใหเหน็ถงึความสัมพันธระหวางกระบวนการทางอุทกวิทยากับภูมิทัศนอยางชัดเจน 

ดวยการศึกษาความสัมพนัธของปริมาณน้ําฝน, น้ําทา, และลักษณะทางกายภาพของพื้นที่รับน้าํ

ในเชิงปริมาณจากพื้นฐานวชิาอุทกวทิยา 

 

 
 

รูปที่ 43 ตนแบบแบบจําลองกระบวนการอุทกวิทยา เพ่ือการวิเคราะหพื้นที่รับน้ํา (ประกอบ วิโรจนกูฏ, 2545) 

 

 

 

 

ระบบยอยทางอุทกวิทยา
ที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่รับน้ํา 

 (subsystem) 

Input Output 

I (t) O (t) 
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รูปที่ 44 แบบจําลองกระบวนการอุทกวิทยาเพื่อการวิจัย (ประยุกตจาก ประกอบ วิโรจนกูฏ, 2545) 

 

 จากแบบจําลองและแผนที ่3 ไดแสดงขอบเขตของการวิจัย โดยมีขอบเขตทางดานเนื้อหา

เนนที่การวางแผนภูมิทัศน ใหรองรับน้าํนาํเขา หรือ Input water ที่มาจากปริมาณฝนที่ตกในพื้นที่

เทานัน้ เนื่องจากเปนปจจัยในระดับพืน้ที่ศึกษาที่สามารถใชศึกษาการแกปญหาดวยการวาง

แผนภูมิทัศนได ภายในระยะเวลาการวิจัยที่กําหนด ทําใหมีขอมูลทีจ่ําเปนตองวเิคราะหและ

สังเคราะหที่สําคัญ คือ การประมาณคาการไหลหลากบนผิวดิน และคุณสมบัติการกกัเก็บและการ

ซึมน้ําของภูมทิัศน เพื่อใชในการวางแผนและสรางแนวทางสูการออกแบบพื้นที่สีเขียว ใหมี

คุณสมบัติตามกระบวนการยอยในระบบอุทกวทิยา ดังแสดงขอบเขตการวิจยัตามแบบจําลอง

กระบวนการทางอุทกวทิยาใน รูปที ่45  

 

ΔS 
(การกักเก็บ) 

i 
(infiltration-การซึมลงดิน) 

et 
(evapotranspiration- 
การดูดนํ้าโดยพืช ) 

e 
(evaporation-การระเหย 

กลายเปนไอ) 

r 
(runoff-นํ้า
หลาก 

บนผิวดิน)

p 
(precipitation-ปริมาณ

นํ้าฝน 
ท่ีตกในพื้นท่ีรับนํ้า  ) 

ระบบยอยในกระบวนการอุทกวิทยา 

 
 

รูปที่ 45 ขอบเขตการวิจัยตามแบบจําลองกระบวนการทางอุทกวิทยา  

 



 

 

 

บทที่ 4 
การวิเคราะห 

 

 การวิเคราะหคุณลักษณะของภูมิทัศนในกระบวนทางอุทกวทิยา เร่ิมตนที่การจําแนก

บทบาทหนาทีแ่ละความสัมพันธของภูมิทศันตอระบบอุทกวทิยา ซึง่เปนเสมือนตัวกลางในการ

รองรับกระบวนการที่จะเกิดข้ึน ความสัมพนัธที่สําคัญคือ ลักษณะทางกายภาพของภูมิทัศนที่มี

ความสัมพันธกับการไหล หรือรูปแบบการไหลของน้าํ ทัง้นี ้ในการดําเนินการวิเคราะหเร่ิมตนที่การ

กําหนดขอบเขตของพ้ืนที่ศึกษา โดยใชขอบเขตพื้นที่รับน้ํา (Watershed) เปนตัวกําหนด โดย

วิเคราะหจากขอมูลเสนชั้นเสนระดับความสูง (Contour) จากน้ําทะเล ขอมูลจากกรมแผนทีท่หาร

ผนวกกับการวเิคราะหเสนทางการไหลของน้าํ ทําใหสามารถกาํหนดขอบเขตพื้นที่รับน้ําภายใน

บริเวณศึกษาได 

 
4.1 องคประกอบทางภมูทิัศนของพื้นที่ศึกษา 
 

 จากการวิเคราะหดวยระบบภูมิศาสตรสารสนเทศ ดวยเคร่ืองมือ Hydrology (สุเพชร จิร-

ขจรกุล, 2552) พบวาพืน้ที่เทศบาลเมืองต้ังอยูบนพืน้ที่รับน้ําจํานวน 10 พื้นที่รับน้าํ ดังปรากฏใน 

แผนที่ 4 และเนื่องจากเปาหมายในการวางแผน เปนไปเพื่อการวางแผนพืน้ที่สีเขียวสําหรับการ

บรรเทาผลกระทบทางอุทกวิทยาในพืน้ที่เทศบาลเมืองเปนสําคัญ ฉะนั้น การกําหนดขอบเขต จึงใช

พื้นที่รับน้าํที่ซอนทับกับขอบเขตเทศบาลเมืองจันทบุรี และซอนทับกับพื้นที่ทีม่ีความเส่ียงไดรับ

ผลกระทบ คือ ในพืน้ที่ทีม่ีระดับความสูงจากน้าํทะเลที่ 3.00 ถึง 7.00 เมตร ทําใหสามารถเลือก

พื้นที่รับน้าํได ดังปรากฏใน แผนที่ 5 ซึ่งประกอบไปดวยพื้นที่รับน้าํจํานวน 6 พืน้ที่ดวยกนั แบงเปน

พื้นที่รับน้าํฝงเหนือแมน้ําจันทบุรี จํานวน 2 พื้นที่รับน้าํ รหัส N1 และ N2 และพ้ืนที่รับน้ําฝงใต

แมน้ําจันทบุรี จํานวน 4 พื้นที่รับน้าํ รหัส S1, S2, S3 และ S4 ดังปรากฏใน รูปที ่46  และ แผนที ่6  

การจําแนกองคประกอบทางภูมิทัศนในแตละพื้นที่รับน้าํทาํใหไดตําแหนงและคุณลักษณะ

ตางๆ ขององคประกอบนั้น สามารถแปลงเปนขอมูลเชิงพื้นที่ในรูปแบบแผนท่ี ดวยการนําขอมูล

ที่ต้ังอาคาร, ถนน, เสนทางน้าํ, และช้ันความสูงจากกรมแผนทีท่หารและโครงการปรับปรุงผังเมือง

รวม เทศบาลเมืองจันทบุรี นาํเขาสูระบบภูมิศาสตรสารสนเทศ ดังปรากฏใน แผนที่ 7-12 เพื่อ

ประโยชนในการศึกษา ซึ่งในการศึกษานี้เปนการศึกษาผลกระทบทางอุทกวทิยาตอภูมิทัศนเมือง 

จึงมีองคประกอบที่สําคัญคือ รูปแบบการวางตัวขององคประกอบชุมชนเมืองซึ่งประกอบดวย

ตําแหนงขอบเขตพื้นที่ของอาคารและถนน 
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4.2 ขอบเขตการศึกษาและพื้นที่ศกึษาตัวอยาง 
  

 จากการจําแนกองคประกอบทางภูมิทัศน ทาํใหสามารถกําหนดขอบเขตพื้นที่ศึกษาโดย

อางอิงตามขอบเขตพื้นที่รับน้ํา จํานวน 6 พื้นที่รับน้าํทีม่ผีลตอการบรรเทาผลกระทบทางอุทกวทิยา

ของพื้นที่เปาหมาย คือ บริเวณเทศบาลเมืองจันทบุรี เนือ่งดวยขอจํากดัในการศึกษา ในเร่ืองขอมูล

และระยะเวลาในการศึกษา จึงไมสามารถศึกษาการวางแผนพืน้ที่สีเขียวไดทั้งหมด 6 พื้นที่รับน้าํ 

ในการศึกษาคร้ังนี้จงึเลือกตัวอยางพืน้ที่รับน้ําที่เปนตัวแทนพื้นที่ทีม่ีโอกาสไดรับผลกระทบ เปน

ตัวแทนของพืน้ที่โดยทัว่ไป คือ 1.พืน้ที่รับน้ํารหัส N2 ในฝงเหนือแมน้าํจันทบุรี และ 2.พื้นที่รับน้าํ

รหัส S3 ในฝงใตแมน้ําจันทบุรี  

 

4.2.1. พื้นที่รับน้ํารหัส N2 

 ลักษณะโดยทัว่ไปของ พืน้ทีรั่บน้ํารหัส N2 เปนที่ราบลุมแมน้ํา ลอมรอบดวยเทือกเขา

ขนาดเล็กเปนตัวกําหนดขอบเขตพื้นที่รับน้ํานี้ มีลําน้ําสายหลักคือ คลองน้าํใส และลําน้าํสายยอย

อีก 5 สาย มพีืน้ที่รับน้ําทั้งหมด 29.24 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมบางสวนของเทศบาลเมือง และ

บางสวนของตําบลบางกระจะ จากการศึกษาองคประกอบทางภูมิทัศน ดังแสดงใน แผนที่ 8 พืน้ที่

รับน้ํารหัส N2 เปนพื้นที่เมืองที่ไมหนาแนน ไมใชตัวเมืองชั้นใน และยงัมีโอกาสในการพัฒนา

ขยายตัวของพืน้ที่เมืองออกไปได อีกทั้งยังเปนพืน้ทีช่ั้นตน ของพื้นที่รับน้ํา ซึ่งทางปลายน้าํเปนพืน้ที่

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 46 พื้นที่รับน้ําที่ปรากฏในเขตพื้นที่อําเภอเมือง จ.จันทบุรี 

พื้นที่รับน้ํา N2 

พื้นที่รับน้ํา N1 

พ้ืนที่รับน้ํา S1 

พ้ืนที่รับน้ํา S2 

พ้ืนที่รับน้ํา S3 

พ้ืนที่รับน้ํา S4 
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เปาหมายคือเทศบาลเมือง จึงมีโอกาสในการจัดหาพ้ืนที่เพื่อกําหนดใหเปนพืน้ที่สีเขียวสําหรับการ

บรรเทาผลกระทบจากอุทกวิทยาได 

จากการศึกษา รูปแบบการไหล (Drainage pattern) จากระบบภูมิศาสตรสารสนเทศดวย

วิธีการวิเคราะหเสนทางการไหลของ Strahler ดวยเคร่ืองมือ Stream Order ในหมวดการวิเคราะห

อุทกวทิยา (Hydrology analysis)  (สุเพชร จิรขจรกุล, 2552) ดังแสดงใน แผนที่ 13 ไดแสดงถึง

ความขัดแยงกนัขององคประกอบทางภูมทิศันเมืองคือ ถนนและตัวอาคาร กับ รูปแบบการไหลที่ได

จากการวิเคราะห กลาวคือ พื้นที่เมืองซึ่งประกอบไปดวยตัวอาคารและเสนทางถนน วางตัว

ขัดขวางกับรูปแบบการไหลอยางเหน็ไดชัดเจน อีกทัง้ยงัมกีารวางอาคารในพ้ืนที่จุดรวมน้ําในบาง

พื้นที่ ทําใหสามารถสรุปไดวาพืน้ที่รับน้ํารหัส N2 มีโอกาสที่จะไดรับผลกระทบทางอุทกวทิยา 

เหมือนพืน้ทีท่ัว่ๆไป ทาํให พืน้ที่รับน้ํารหัส N2 เปนตัวแทนที่ชัดเจน จึงเลือกพื้นที่รับน้าํรหัส N2 นี้

เปนพืน้ที่ศึกษาตัวอยางที่ 1 

 

  4.2.2. พื้นที่รับน้ํารหัส S3 

 ลักษณะโดยทัว่ไปของ พืน้ทีรั่บน้ํารหัส S3 เปนที่ราบลุมริมฝงแมน้าํจันทบุรี มีระนาบเปน

แองกระทะขนาดเล็ก ระหวางแมน้าํจันทบุรีกับตีนเทือกเขาสระบาป ลอมรอบดวยลําน้าํหลักหา

สายคือ คลองหนองนํ้า คลองขา คลองดาวเรือง คลองพลับพลา และคลองโปงแรด เปนตัวกาํหนด

ขอบเขตของพ้ืนที่รับน้ํานี้ มเีนื้อที่ประมาณ 7.47 ตารางกิโลเมตร ต้ังอยูในบริเวณบางสวนของพื้นที่

เทศบาลเมือง บางสวนของตําบลพลับพลา และบางสวนของตําบลจันทนิมิต พืน้ที่รับน้ํารหัส S3 นี้

เปนพืน้ที่ทีย่ังปรากฏปญหาน้ําทวมขังในพื้นที่แองกระทะ บริเวณปลายทางน้าํออก และประกอบ

กับเปนริมฝงดานใตแมน้าํทีม่ีระดับตํ่ากวาอีกฝง ปริมาณน้ําจากฝงที่สูงกวาจึงไหลมารวมกัน เมื่อ

เกิดฝนตกในพื้นที่ พื้นทีน่ี้จงึประสบปญหาท้ังการระบายนํ้าลาชาจากปริมาณน้าํที่มากเกนิ และ

ปญหาน้ําทวมขังในพืน้ที่แองกระทะ การศึกษานี้ จงึเลือก พืน้ที่รับน้ํารหัส S3 นี้เปนตัวแทนพื้นที่

ศึกษาในการวางแผนเพ่ือบรรเทาอุทกภัย ในกรณีเพื่อการแกปญหาของพืน้ทีเ่อง โดยเร่ิมที่

การศึกษารูปแบบการไหลของน้าํของพืน้ที่ (สุเพชร จิรขจรกุล, 2552) ดังแสดงใน แผนที ่14  
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4.3 คุณลักษณะของภูมิทศันในกระบวนการทางอุทกวทิยา 
 
 การแจกแจงคุณลักษณะจากการวเิคราะหดวยพื้นฐานวิชาอุทกวทิยา เปนการศึกษา

คุณลักษณะหรือคุณภาพในบทบาทการเปนสวนหนึ่งในกระบวนการทางอุทกวทิยาของภูมิทัศน  

ซึ่งจากการทบทวนวรรณกรรม พบวา บทบาทหนาทีท่ี่ภูมทิัศนพึงมีตอกระบวนการทางอุทกวทิยา

คือ 1. บทบาทการลําเลียงน้าํ 2. บทบาทการกักเกบ็น้าํ และ 3. บทบาทการซึมน้ํา ซ่ึงในแตละ

บทบาทสามารถแจกแจงไดดวยพืน้ฐานวชิาทางอุทกศาสตร ดวยการคํานวณคาเวลาทีน่้ําไหลจาก

จุดไกลสุดของพื้นที่รับน้าํมายังจุดไหลอออกหรือ time of concentration เปนชวงเวลาที่จะทาํให

เกิดอัตราการไหลสูงสุด ณ จดุปลายทางออกของพืน้ที่รับน้ํานั้น เปนส่ิงที่แสดงใหเหน็ถงึคุณภาพ

หรือคุณลักษณะของภูมิทัศน ในบทบาทการลําเลียงได และวิธีการการคํานวณหาคาการไหลหลาก

ตามผิวดิน หรือ Direct runoff เปนส่ิงที่แสดงใหเห็นถึงบทบาทในการซมึน้ําและกักเกบ็น้ําของภูมิ

ทัศนไดเชนกัน จากการศึกษาตามวิธีการดวยขอมูลเบ้ืองตน ทาํใหสามารถแจกแจงคุณลักษณะ

พื้นที่ศึกษาตัวอยาง N2 และ S3 ไดเบื้องตนดังนี ้

 

 4.3.1 คุณลักษณะของพืน้ที่ศึกษาตัวอยาง N2  

พื้นที่รับน้าํ N2 ความยาวสายน้าํ 13.83 กม.มีพื้นที่รับน้ํา 29.25 ตร.กม.จะมีอัตราการไหล

สูงสุด 20.09 ลูกบาศกเมตร/วนิาที ระยะเวลาของการไหลออกหรือ time base 33.91117 ชั่วโมง

เวลาที่น้าํไหลจากจุดไกลสุดของพื้นที่รับน้าํมายังจุดไหลอออกหรือ time of concentration 4.54 

ชั่วโมง ประกอบดวยชุดดิน 5 ชุดคือ 6, 27B, 34, 34B, และ45B มีอัตราสวนการใชทีดิ่นตามรูปที ่

47 อัตราสวน pervious area : impervious area = 76.27 : 23.73 ทาํใหสามารถคํานวณหาคา

การไหลหลากตามผิวดิน (Direct runoff) ได 0.0526 นิ้ว หรือ 1.3150 มม. 

 

4.3.2 คุณลักษณะของพืน้ที่ศึกษาตัวอยาง S3 

 พื้นที่รับน้าํ S3 ความยาวสายน้ํา 7.076  กม.มีพื้นที่รับน้าํ 7.476  ตร.กม.จะมีอัตราการ

ไหลสูงสุด 8.46 ลูกบาศกเมตร/วินาท ีระยะเวลาของการไหลออกหรือ time base 20.56200 

ชั่วโมง เวลาทีน่้ําไหลจากจุดไกลสุดของพืน้ที่รับน้ํามายังจุดไหลอออกหรือ time of concentration 

3.18 ชั่วโมง ประกอบดวยชดุดิน 2 ชุดคือ 6, และ27B มีอัตราสวนการใชที่ดินตามรูปที่ 47 มี

อัตราสวน pervious area : impervious area = 65.15 : 34.85 ทําใหสามารถคํานวณหาคาการ

ไหลหลากตามผิวดิน (Direct runoff) ได 0.2411นิว้ หรือ 6.0270 มม. 
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รูปที่ 47 เปรียบเทียบอัตราสวนพื้นที่ที่ปกคลุมดวยพื้นผิวที่น้ําซึมผานได (Pervious area-สีเขียว) ตอพื้นผิวที่

น้ําซึมผานไมได (Impervious area-สีแดง) จากการจําแนกดวยวิธี Curve number ของ SCS ของพ้ืนที่ศึกษา 

N2 และ S3 ตามลําดับ 

 

 
 

รูปที่ 48 เปรียบเทียบแผนภูมิชลภาพของพื้นที่ศึกษา N2 และ S3 ตามลําดับ 

 

จากผลการวิเคราะหที่ไดนี้ สามารถนําไปสังเคราะหเพื่อเปนการแจกแจงถงึคุณภาพ

ทางดานอุทกวิทยาของพื้นที่ศึกษาตัวอยางทั้งสอง ซึง่จะกลาวในบทตอไป 
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บทที่ 5 
การสังเคราะห 

 
5.1 การสังเคราะหขอมลู 
 

 จากการวิเคราะหศักยภาพทางดานอุทกวทิยาดวยพื้นฐานวิชาอุทกวทิยา พบศักยภาพ

ทางดานอุทกศาสตรที่ดี กลาวคือ สามารถระบายน้ําออกจากพืน้ที่ได โดยสังเกตไดจากคา Time 

of concentration เปนคาทีแ่สดงถึงชวงเวลาที่จะเกิดอัตราการไหลสงูสุดของลุมน้ํา เพราะไดรับน้าํ

จากทุกสายมารวมกนั มีความสัมพันธกับอัตราสวนระหวาง pervious area : impervious area 

กลาวคือ ถาอัตราสวนพื้นที่ ที่น้าํซึมผานไมไดมีมาก ก็จะทําให ชวงเวลาทีน่้ําไหลมายังจุดออกมี

นอยลง และทาํใหม ีdirect runoff เพิม่ข้ึนดวย ซึง่ในพื้นที่ศึกษาตัวอยาง N2 และ S3 ไดแสดงวา ที่

ในปริมาณน้ําฝน 25.68 มม.ตอวัน พืน้ที่ศึกษาสามารถดูดซึมน้ําใหเหลือ Direct runoff เพียง 

1.3150 มม.ในพืน้ที่ศึกษารหัส N2 และ 6.0270 มม. ในพื้นที่ศึกษารหสั S3 ซึ่งถือวามีปริมาณนอย

มากเม่ือเทยีบปริมาณฝนที่ตกมาทั้งหมด เนื่องจากอัตราสวนระหวางพืน้ทีท่ี่น้าํสามารถซึมผานได

ตอพื้นที่ทีน่้ําไมสามารถซึมผานไดมีสัดสวนมาก เอ้ือใหมีโอกาสที่น้าํฝนจะซึมลงไดมาก ลดโอกาส

เกิดน้ําทาปริมาณมากได และสามารถคาดการณไดวาทั้งสองพืน้ที่ศึกษา มีโอกาสในการเพิม่พืน้ที ่

pervious area ไดมากข้ึน หมายถงึสามารถพัฒนาภูมทิศันใหกลายเปนเมืองไดมากขึ้นดวย 

 
รูปที่ 49 เปรียบเทียบคาคุณสมบัติจากการวิเคราะหพื้นที่รับน้ํา (คาอัตราสวนระหวางพื้นที่ซึมน้ําไดตอพื้นที่ซึมน้ํา

ไมได, คาการไหลหลากตามผิวดิน, คาอัตราการไหลสูงสุด, และคาชวงเวลาการเกิดอัตราการไหลสูงสุด) ในพื้นที่

รับน้ําที่มีอัตราสวนพื้นที่ซึมนํ้าไดตอพื้นที่ซึมน้ําไมไดที่นอยกวาและมากกวา ตามลําดับ  

(ประยุกตจาก Marsh, 1980) 

เมื่อศึกษาพบศักยภาพที่ดีดานการซึมน้ําของภูมิทัศนนี้ จึงสามารถสรุปสาเหตุที่แทจริง

ของผลกระทบจากกระบวนการทางอุทกวทิยา ที่เกิดข้ึนบริเวณเทศบาลเมืองจนัทบุรี คือ ตําแหนง

ที่ต้ัง หรือลักษณะทางภูมิประเทศของพื้นทีท่ี่เปนแองกระทะ ทําใหรวบรวมน้าํฝนที่ตกในพืน้ที่ และ

น้ําทาจากพื้นที่รับน้าํใกลเคียงที่สูงกวา ไหลมารวมกันในสวนตํ่าสุดแลวขังอยู รอเวลาเพ่ือระบาย

น้ําปริมาณมากออกสูแมน้าํจันทบุรี ซึ่งเวลาในการไหลออกนี้มีคาเกนิกวาคา Time of 
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concentration แนนอน จงึทําใหการกักขังนี้เปนส่ิงรบกวนการดําเนินกิจกรรมที่เกิดข้ึนในพืน้ที่ที่

เปนพืน้ที่เมืองนี้  

จากวธิีการการศึกษาขางตน เปนการวเิคราะหความสมัพันธของลักษณะทางกายภาพของ

ภูมิทัศนกับกระบวนการทางอุทกวทิยา ฉะนั้น จึงสามารถตอบคําถามของการวิจยัไดวา 

กระบวนการความเปนเมือง มีผลตอการเปล่ียนแปลงกระบวนการทางอุทกวทิยา และการ

เปล่ียนแปลงนี้เปนสวนหนึง่ของสาเหตุของปญหานํ้าในพืน้ทีเ่มือง เชน การเปล่ียนแปลงประเภท

ส่ิงปกคลุมผืนดินและการปรับเปล่ียนโครงสรางเสนทางการระบายน้าํ เปนสวนหนึ่งของสาเหตุของ

ปญหาอุทกภัยในพืน้ที่เมือง ฉะนัน้ จากสาเหตุขางตนนี ้ทาํใหสามารถมองเห็นโอกาสในการ

วางแผนพืน้ทีสี่เขียว ในลักษณะของการสรางพืน้ที่ที่มบีทบาทเพื่อรองรับผลกระทบที่อาจเกิดข้ึน

จากการเปล่ียนแปลงภูมทิัศนขยายตัวของเมืองสําหรับอนาคต จากการศึกษาโครงขายการระบาย

น้ําตามธรรมชาติ เพื่อเลือกกาํหนดตําแหนงที่เหมาะสม  

 
5.2 ตําแหนงและเสนทางของพ้ืนทีส่ีเขยีวในพื้นทีศ่กึษาตัวอยาง 
 

ในกระบวนการทางอุทกวิทยาน้ัน หนาที่ในเชิงพืน้ที่ของภูมิทัศน แบงไดเปน สามพื้นทีห่ลัก 

คือ พื้นที่ขอบเขตการรับน้ํา (Contributing zone), พื้นที่รวบรวมน้ํา (collective zone), และพ้ืนที่

ลําเลียงน้าํ (Conveyance zone) มหีนาทีใ่นกระบวนการแตกตางกันไป พืน้ทีท่ี่เหมาะสมแกการ

พัฒนาเปนชุมชนคือ พืน้ที่ขอบเขตการรับน้ํา (Contributing zone) เพราะไดรับผลกระทบจาก

น้ําทานอยที่สุด ในขณะทีพ่ืน้ทีท่ี่เหมาะสมเพื่อกาํหนดใหเปนพืน้ที่สีเขียวเพื่อรองรับกระบวนการ

ทางอุทกวทิยาคือ พื้นที่รวบรวมน้าํ (collective zone), และพ้ืนที่ลําเลียงน้ํา (Conveyance zone) 

เพราะสามารถระบายน้ําเชือ่มตอสูพื้นที่เสนทางน้ําไหลโดยตรง มีลักษณะพิเศษคือเปนจุดรวบรวม

น้ําจากสายอ่ืนมาบรรจบกนั และเช่ือมตอกัน ฉะนัน้ พืน้ที่สีเขียวที่ปรากฏนี ้จะมีลักษณะเปน

เสนทางเช่ือมตอจากจุดรวบรวมหนึ่ง ไปสูอีกจุดรวบรวมหนึง่เปนโครงขาย ตามเสนทางการไหล 

(Drainage line) ที่สอดคลองกับความชันของภูมิทัศน ซึง่เสนทางของโครงขายนีก้็คือ พืน้ที่ลําเลียง

น้ํา (Conveyance zone) ในกระบวนการของอุทกวิทยานั่นเอง (Marsh, 2005) 

จากการวิเคราะหดวยระบบภูมิศาสตรสารสนเทศ ในพื้นที่ N2 มีจุดรวบรวมน้าํที่สามารถ

เชื่อมโยงโครงขายเพื่อรองรับผลกระทบไดทั้งหมด 1,508 จุดมีความยาวของโครงขาย137,237.84 

เมตร และในพื้นที่ S3 มีจุดรวบรวมน้าํที่สามารถเช่ือมโยงโครงขายเพือ่รองรับผลกระทบไดทัง้หมด 

339 จุดมีความยาวของโครงขาย 30,189.722776 เมตร ดังแสดงใน แผนที ่15-16 
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5.3 ลักษณะการใชงานของพื้นที่สีเขียวในพื้นท่ีศกึษาตัวอยาง 
 

จุดรวบรวมน้าํจุดตางๆ ที่สามารถวิเคราะหไดนี้ จะมีหนาที่ใชสอย (Function) แตกตางกนั

ไป กลาวคือ สามารถแบงประเภทไดเปนสามลักษณะคือ บอหนวงน้าํ (Detention pond) มี

ลักษณะเปนพืน้ที่รับน้ําที่ชวยในการชะลอน้ํากอนเขาสูพืน้ที่ชมุชน มีการกักขังอยูชวงหนึ่ง จึง

สามารถใชเปนพืน้ทีเ่พื่อการนันทนาการได ในชวงที่ไมมีการรับน้าํ, บอกักเก็บน้ํา (Retention 

pond) เปนพืน้ที่เพื่อการกักเก็บ รวมทัง้กระจายการรับน้าํที่เขามาในพืน้ที่ชมุชน และเนื่องจากเปน

พื้นที่ทีม่ีน้าํขังตลอด จึงจําเปนตองมกีารวางแผนการจัดการน้าํที่เหมาะสม , และบอซึมน้ํา 

(Infiltration Pond) เปนพื้นที่เปนพืน้ทีพ่ักน้ําที่น้าํสามารถซึมผานไดดวยการใชวัสดุธรรมชาติ และ

อาจมีการจัดทาํระบบระบายน้ําใตดิน (Sub drain) รวมดวยการใชพืชพันธุเพื่อการบําบัดคุณภาพ

น้ํา กอนที่จะปลอยน้ําสูทางน้ําสาธารณะตอไป (Fletcher, 2005)  

 
รูปที่ 50 เสนทางการวางแผนจัดการน้ําในพื้นที่ชุมชน 

 

จากการวิเคราะห ในพืน้ที่ N2 สามารถจําแนกจุดรวบรวมน้ําเปน บอหนวงน้าํ , บอกักเก็บ

น้ํา, และบอซึมน้ํา ไดมีจํานวน 366 จุด, 816 จุด, 386 จุด ตามลําดับ และในพ้ืนที ่S3 สามารถ

จําแนกไดมีจาํนวน 53 จุด, 192 จุด, 90 จุด ตามลําดับ ดังแสดงใน แผนที ่17-18 โดยกําหนดจาก

ตําแหนงที่สัมพันธกับตําแหนงชมุชน กลาวคือ การกําหนด บอหนวงน้าํ เลือกใชพืน้ที่ที่อยูกอน

ตําแหนงชุมชน, บอกักเก็บน้ําใชพื้นที่ที่อยูภายในชุมชน, และบอซึมน้ําจะอยู ณ ตําแหนงปลายทาง

ออกจากชุมชน โดยจุดรับน้าํทัง้สามประเภทนี้ ต้ังอยู ณ เสนทางการไหลที่ไดจากการวิเคราะห 

ดวยระบบภูมศิาสตรสารสนเทศ  

การวางแผนการจัดการทรัพยากรน้ํานี้ มีผลทําใหสามารถชะลอน้าํทาจากพื้นที่สูง ทีจ่ะเขา

มาสูพืน้ที่เมืองได ทาํใหมีคา Time of concentration มากข้ึน อีกทั้งโอกาสในการวางโครงขายทีไ่ด

ยังนําประโยชนมาสูการแกปญหาน้ําทวมขังในพืน้ที่ศึกษา S3 ซึ่งสามารถเปนพืน้ทีก่ระจายการกกั

เก็บน้าํฝนในพืน้ที่สูง และเปดโอกาสใหปริมาณน้าํซึมลงดิน จะสงผลทาํใหคา direct runoff 

นอยลงดวย  
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5.4 ขอเสนอแนะเพื่อการออกแบบ  
 

โครงขายเสนทางสีเขียวที่ไดจากการวิเคราะหและสังเคราะหนี ้แทจริงแลวก็คือบริเวณ

พื้นที่ลําเลยีง (Conveyance zone) ในกระบวนการทางอุทกวทิยา ซึง่เปนพืน้ทีท่ี่รวบรวมน้าํจาก

ขอบเขตพื้นที่รับน้ําเพื่อการลําเลียงออกตามเสนทางของกระบวนการ โดยมีปจจัยที่เปนตัว

ขับเคลื่อน คือ แรงโนมถวงและรูปทรงของผืนดิน ทาํใหเกิดเปนเสนทางของกระบวนการทาง

ธรรมชาติที่เกดิข้ึน (Marsh, 2005) ฉะนัน้ การใชประโยชนจากตําแหนงเสนทางในภูมิทัศนนี้ เปน

การตัดสินใจดวยเหตุผลที่อางอิงไดจากคุณสมบัติของภูมิทัศน ในกระบวนการอุทกวิทยานั่นเอง 

จากการศึกษานี้ ทําใหพบคุณสมบัติในเชิงหนาที่ของกระบวนการ ที่มใีนกระบวนการทาง

อุทกวทิยาของภูมิทัศน คือ 1. หนาทีก่ารกกัเก็บ 2. หนาที่การซมึน้าํ และ 3. หนาที่การลําเลียง เปน

หนาทีท่างกายภาพที่ภูมิทัศนพงึมีในกระบวนการอุทกวิทยา ถาภูมทิศันใดมีความเปนธรรมชาติสูง

กวา จะยิ่งปรากฏกระบวนการเหลานี้ดําเนินอยูมาก หากเมื่อภูมิทัศนใดไดรับผลกระทบจากการ

เปล่ียนแปลงภูมิทัศน เชน จากกระบวนการความเปนเมือง ยอมสงผลกระทบถึงกระบวนการ

เหลานี้ใหปรากฏนอยลงเชนกัน ซึ่งเสนทางสีเขียวที่ไดจากการวเิคราะหและสังเคราะหนี้ มี

คุณสมบัติในการลําเลียงอยูแลว ในการเสนอแนวทางการออกแบบจึงเสนอหนาที่การกักเก็บและ

การซึมน้ําใหผนวกอยูในพื้นที่สีเขียวเหลานี้ดวย 

จากผังแสดงตําแหนงที่ไดจากการวเิคราะหนี ้สามารถนาํมาสรางโครงขาย ตามเสนทาง

การไหลของน้าํ ดังปรากฏใน แผนที่ 19 ซึง่เสนทางโครงขายนี ้คิดวิเคราะหคาดคะเนจากช้ันความ

สูงของพืน้ที่ ฉะนัน้ ในการออกแบบและวางแผนในพืน้ที่จริงนี้ จาํเปนตองมีความคลอยตามขอมูล

จริงของพืน้ที่ดวย โดยมีปจจัยที่สําคัญสําหรับการออกแบบและวางแผน คือ ตําแหนงอาคารและ

เสนทางถนน รวมทัง้เสนทางนํ้าปจจุบนัทีป่รากฏในพ้ืนที่ อันจะมีผลตอการกําหนดขอบเขต, 

ทิศทาง, เสนทาง, และโครงขายทีจ่ะเกิดข้ึน ขอเสนอแนะเพื่อการออกแบบของการวจิยันี้ จึงเสนอ

รูปแบบและแบบจําลองตัวอยางที่สมควร ในพืน้ที่สวนหนึ่งของพืน้ที่ศึกษาตัวอยาง S3 ดวย

วิธีการ , ข้ันตอน , และปจจัยทัง้หมดที่ไดจากการศึกษาวิจัย ดังปรากฏใน แผนที่ 20-23 

 



83 

  
 



84 

  
 



85 

  
 



86 

  
 



87 

  
 



88 

 

 

บทที่ 6 
สรุปผลการวจิัย 

 

 จากการวิเคราะหและสังเคราะหขอมูล ตามกระบวนการการศึกษาที่ไดกลาวมาแลวนัน้ 

ทําใหพบบทสรุปของการวิจยั ทีน่าํไปสูทั้งการแกปญหาและการวางแผนใหสอดคลองและรองรับ

ความเปล่ียนแปลงที่อาจเกิดข้ึนในอนาคต ดานอุทกวทิยาของภูมิทัศน กลาวคือ สามารถนาํผล

การศึกษาไปประยุกตเพื่อการออกแบบภูมิทัศนเมือง ใหสอดคลองกบักระบวนการทางธรรมชาติ 

กระบวนการหนึ่ง นัน่คือ กระบวนการทางอุทกวทิยา ลดโอกาสการเกิดอุทกภัย และรองรับ

ผลกระทบที่เกดิข้ึนในปจจุบนั รวมทัง้อนาคตได จากประโยชนที่ไดจากการศึกษานี ้

 
6.1 ผลท่ีไดจากผลการศึกษา 
 

6.1.1. จากการศึกษานีท้ําใหพบความสัมพันธและผลกระทบระหวางกระบวนการความ

เปนเมือง (Urbanization) ที่สงผลตอกระบวนการทางธรรมชาติที่เกิดข้ึนในภูมิทัศน โดยให

ความสําคัญทีก่ระบวนการทางอุทกวทิยา โดยพบวา กระบวนการความเปนเมืองเปนหนึง่ในปจจัย

ที่ทาํใหเกิดการเปล่ียนแปลงภูมิทัศนและสงผลกระทบถงึกระบวนการทางอุทกวทิยา โดยมีสาเหตุ

จากการขยายตัวของเมืองเพื่อรองรับกิจกรรมที่มากข้ึนของตัวเมือง โดยไมสอดคลองกับเสนทางที่

ธรรมชาติสรางไว (corridor) โดยสังเกตไดจากการตัดกนัของเสนทางถนนท่ีขวางเสนทางการไหล

ของน้ําทําใหเกิดปญหาในเร่ืองการระบายน้ําข้ึน  

6.1.2. ผลจากการศึกษาทาํใหสามารถกาํหนดตําแหนงที่สอดคลองกบักระบวนการทาง

อุทกวทิยา อันเปนตําแหนงทีไ่ดจากการวิเคราะหเชงิพื้นทีม่ีความสัมพนัธกับภูมิทัศน เพราะเปน

ตําแหนงที่ภูมทิัศนรองรับกระบวนการทางอุทกวทิยานัน้อยู จึงเจาะจงกําหนดพืน้ที่เพื่อกันไวเปน

พื้นที่อนุรักษทางอุทกศาสตร สามารถเปนพื้นที่รองรับกระบวนการที่จะเกิดข้ึน อีกทัง้เพื่อการ

ปรับปรุงภูมิทศันเมืองและผังเมืองรวม โดยสามารถใชพืน้ที่เหลานี ้ในแงของพืน้ทีน่นัทนาการและ

การพกัผอนไดดวย  

6.1.3. จากการศึกษาถึงความสัมพนัธระหวาง ภูมทิัศนเมืองและกระบวนการทางอุทก

วิทยา ทาํใหทราบสาเหตุของปญหาระหวางน้ําและเมือง วามีความสัมพันธกนัในเชิงพืน้ที ่

กลาวคือ เสนทางน้าํนัน้ไหลจากที่สูงสูที่ตํ่ากวา เมื่อเสนทางน้าํผานตัวเมือง หรือในภูมิทัศนที่มี

มนุษยจับจอง จะทาํใหคุณภาพน้ําดอยลงไป จึงใชเหตุผลขอนี้ในการกาํหนดคุณลักษณะเบ้ืองตน

ของพื้นที่สีเขียว ในดานประโยชนใชสอย (Functional value) กลาวคือ มีการกาํหนดหนาที่ของ

พื้นที่สีเขียวทีป่รากฏเพื่อรองรับกระบวนการทางอุทกวทิยาที่ตางกันไป เชน การใชพืน้ที่สีเขียวเปน
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พื้นที่ชะลอน้ําที่จะเขาสูตัวเมือง หรือ รวบรวมน้าํเพื่อบาํบัดกอนปลอยสูธรรมชาติ หรือ เปนพืน้ที่ให

น้ําซึมลงสูผืนดินได เพื่อเปนแนวทางในการออกแบบภูมิทัศนหรือพืน้ที่สีเขียวที่จะเกิดข้ึนนี ้

6.1.4. จากการศึกษาแนวคิดและทฤษฎี ทําใหตระหนักไดถึงความสําคัญของกระบวนการ

ทางธรรมชาติกับการออกแบบภูมิทัศน วามีผลกระทบสงถึงกันเสมอ กระบวนการและวิธีการเพือ่

การวางแผนภูมิทัศน ในมมุมองเพื่อการควบคูกันทั้งการพัฒนาและการอนุรักษ เปนสิ่งสําคัญใน

การพัฒนาภูมิทัศน โดยเปาหมายของการศึกษานี้คือการสรางความสอดคลองใหเกดิข้ึน อนึ่ง จาก

การศึกษาแนวคิดและทฤษฎี ไดคนพบวิธกีารที่เหมาะสมและเปนข้ันตอน ตามวัตถปุระสงคและ

เปาหมายของการวิจยั โดยสามารถแจกแจงข้ันตอนไดดังนี ้

 

ขั้นที่ 1 รวบรวมขอมูลของพื้นที่ศึกษา 

- ขอมูลที่จําเปนคือ ภาพถายทางอากาศ, ขอมูลเสนทางและพ้ืนที่เก็บน้าํ, 

ขอมูลเสนทางถนน, ขอมูลช้ันความสูง, ขอมูลการใชประโยชนที่ดิน, ขอมูล

ชนิดกลุมดิน 

- สรางแบบจําลองของพ้ืนที่รับน้ํา ตามที่มาของนํ้านําเขา (Input water) เพื่อ

ความงายตอการมองภาพรวมของการศึกษา 

- กําหนดขอบเขตการศึกษา โดยยึดตามขอบเขตการรับน้าํที่ปรากฏในภูมิทัศน  

ขั้นที2่ ศึกษารูปแบบการไหลในเชิงพื้นที ่เชน เสนทางการไหล พื้นที่ทีม่ีบทบาทใน

กระบวนการ เพื่อเปนขอมูลสําหรับการวางแผนพืน้ที่สีเขียวตอไป 

ขั้นที่ 3 ศึกษาศักยภาพของภูมิทัศน ในกระบวนการทางอุทกวทิยา ดวยพืน้ฐานวิชาทาง

อุทกวทิยา เชน ชวงเวลาการไหลออก หรือ คาปริมาณตางๆ ที่สําคัญ 

ขั้นที่ 4 นาํขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหมาวางแผนภูมทิัศน 

ขั้นที่ 5 ตรวจสอบผลการวางแผน ดวยการศึกษาการเปล่ียนแปลง เชนการทําแบบจําลอง

ศึกษาศักยภาพ เพื่อใชเปนเปาหมายในการวางแผน 

ขั้นที่ 6 พัฒนาสูการวางผังและการออกแบบรายละเอียด โดยผนวกผลการวิเคราะห

ปจจัยอ่ืนๆรวมดวย 
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รูปที่ 51 ขั้นตอนและวิธีการที่เหมาะสมสําหรับการวางแผนภูมิทัศนเพ่ือรองรับผลกระทบจากกระบวนการทาง

อุทกวิทยา 
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6.2 ปญหาอุปสรรคในการวิจัย 
  

จากข้ันตอนการศึกษาที่ผานมาทัง้หมดนี ้ไดพบอุปสรรคตอการวิจัย ทั้งทางดานเนือ้หา

และดานการลงมือปฏิบัติ ซึ่งสรางปญหาตอการดําเนินงานและสงผลกระทบตอขอบเขตของ

การศึกษาทีก่าํหนดไว อนึ่ง เพื่อเปนประโยชนตอผูตองการศึกษาตอยอดในประเด็นเดียวกันนี้ จงึ

เห็นสมควรระบุปญหาอุปสรรคที่พบเจอระหวางการดําเนินงานวิจยั และผลจากปญหาและ

อุปสรรคตองานวิจยันี ้โดยสามารถจําแนกไดดังนี้ 

6.2.1. ปญหาดานขอมูล เพือ่ใชในการวเิคราะห โดยปญหาหลักคือความเหมาะสมและ

ครบถวนของขอมูลที่จะนํามาใชงาน วามีผลตอการวิเคราะหและเพยีงพอหรือไม จากการศึกษาที่

ผานมาพบปญหาที่สําคัญคือ ความลาสุดของขอมูล เชน ขอมูลภูมศิาสตรสารสนเทศที่

วิทยานิพนธนีใ้ชในการวิเคราะห เปนขอมลูที่ไดจาก โครงการปรับปรุงผังเมืองรวมเทศบาลเมือง

จันทบุรี ซึ่งไดจากสํานักเทศบาลที่จางบริษัทที่ปรึกษา ทําการศึกษาและเก็บขอมูล โดยปรับปรุง

จากกรมแผนที่ทหารและกรมผังเมือง มีความลาสุดของขอมูลอยูที่ พ.ศ. 2550 แตการเปล่ียนแปลง

ภูมิทัศนจากกระบวนการความเปนเมืองนัน้ เกิดข้ึนอยูตลอด เชนการถมที่ดินเพื่อการกอสราง 

ความใหมของขอมูลนี้ อาจเปนสาเหตุทาํใหผลการศึกษาในแตละปนัน้มีความตางกันได 

 6.2.2. ปญหาการรวบรวมขอมลู เนื่องจากขอบเขตทางเนื้อหาทีเ่ปนการวิเคราะหภูมิทัศน

ในบทบาทของกระบวนการทางอุทกวทิยา ฉะนัน้ ขอบเขตในการวเิคราะหจงึไมไดอางอิงตาม

ขอบเขตการปกครอง ทาํใหการรวบรวมขอมูล ทัง้ปญหาท่ีเกิดข้ึน หรือสถิติที่ทางหนวยงานที่

รับผิดชอบไดเก็บรวบรวมไวเกิดการกระจัดกระจาย การรวบรวมตองอาศัยการเขาพบเพื่อสอบถาม

จากทุกเขตการปกครอง ที่ขอบเขตพ้ืนที่รับน้ํานั้นครอบคลุมอยู 

 6.2.3. ปญหาระยะเวลาการวิจัย จากทัง้สองสาเหตุขางตน แสดงถงึขอบเขตในการวิจัย

ดานระยะเวลา ที่มีผลอยางมากในการดําเนินงาน โดยมรีะยะเวลาที่สําคัญคือ ภาคการศึกษา และ

ข้ันตอนตามระเบียบวธิีการดําเนนิการเพือ่ขอขอมูล อนึ่ง เพื่อใหการวจิัยนี้เปนไปตามระยะเวลาที่

กําหนด จงึเลือกที่จะตัดตอนและยกตัวอยางเพื่อแสดงข้ันตอนและวธิีการ ดวยตัวอยางที่เหมาะสม

และครอบคลุมจุดประสงคของการวิจยันี ้แตกระบวนการและวิธีการที่ใชในการศึกษา ไดถูก

ประยุกตมาจากแหลงขอมูลที่ดี และมีความถูกตอง วิธกีารและกระบวนการการศึกษา จงึถือเปน

แกนของวทิยานิพนธนี้เพื่อเปนตนแบบสูการศึกษา ในพืน้ที่อ่ืนๆ ตอไป    

 
 
 
 



92 

 

 

6.3 ขอเสนอแนะ 
  

การศึกษาการวางแผนพ้ืนทีสี่เขียวของเมอืงเพื่อบรรเทาผลกระทบทางอุทกวทิยา เปนหนึ่ง

ในข้ันตอนการวางแผนภูมิทศัน ในข้ันตอนของการศึกษาประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอม 

(Environmental Impact Assessment) ที่ปรากฏในภูมิทัศน ซึ่งประกอบดวยองคประกอบและ

ปจจัยในการวเิคราะหในหลายๆมิติ เพื่อสรางเหตุผลในการตัดสินใจ (decision making) สําหรับ

การวางแผน และพัฒนาสูการออกแบบตอไป (Marsh, 2005)  

ในการวิเคราะหปจจัยทางดานอุทกวิทยา เปนข้ันตอนการวิเคราะหเชงิพืน้ทีท่ี่มีคาคะแนน

มากที่สุดในกระบวนการวิเคราะหปจจัยเพื่อการวางแผน ตามข้ันตอนการวางแผนภูมิทัศนของ 

Marsh (Marsh, 2005) เพราะเปนการวิเคราะหที่สามารถกําหนดพ้ืนทีเ่พื่อการอนุรักษ, สราง

ธรรมชาติ และระบบนิเวศ ซึ่งแสดงถึงความแข็งแรงของภูมิทัศน และขีดความสามารถในการ

รองรับผลกระทบหรือความเสียหายที่อาจเกิดข้ึนกับภูมทิศันหรือเมืองได ฉะนัน้ จากการดําเนิน

การศึกษาตามข้ันตอนและวิธีการของการวิจัยนี ้จึงสามารถสรุปขอเสนอแนะ เพื่อการศึกษาตอ

ยอดดังนี้  

 

6.3.1. เพื่อความถูกตองในการดําเนนิการที่สามารถปฏิบัติงานไดจริงควรนําปจจัยที่

เกี่ยวของอ่ืนๆ เชน ความเปนไปไดในการเวนคืนที่ดิน, ความเหมาะสมทางโครงสราง, ความเอ้ือตอ

การดํารงชีพของพืชพันธุ หรือแมกระทั่งความคิดเหน็จากสาธารณชน ฯลฯ นาํมาสรางเหตุผลใน

การตัดสินใจรวมดวย  

6.3.2. ควรตรวจสอบเสนทางการไหลลาสุดในปจจุบัน เพื่อความถูกตองในการกําหนด

เสนทางสีเขียวสูการพัฒนาเมืองตอไป 

6.3.3. การศึกษานีเ้ปนการศึกษาในระดับ พื้นที่ศึกษา (Study area) ซึ่งเปนการศึกษาเพื่อ

วางแผนภูมิทศันของพืน้ที่ศึกษาเปาหมาย คือ เทศบาลเมืองจันทบุรี จงึศึกษาความสัมพันธของภูมิ

ทัศนและกระบวนการทางอุทกวทิยาโดยนําปจจัยจาก น้ํานําเขา (Input water) คือ น้ําฝนที่ตก

ภายในพื้นที่รับน้ําที่คาบเกีย่วกับพื้นที่ศึกษาทีเ่ปนเปาหมายเทานัน้ ฉะนัน้ เพื่อการวางแผนที่

สมบูรณแบบ ควรศึกษากระบวนการทางอุทกวทิยาในระดับภูมิภาค (Regional scale) ซึ่งเปนการ

รวบรวมพืน้ที่รับน้ําที่ปรากฏทั้งหมดในภาคตะวันออก และปจจัยน้ํานาํเขาที่กวางกวาคือจากน้าํ

ทะเลหนนุ เพือ่การจัดการและวางแผนภูมิทัศนในระดับภูมิภาคตอไป    
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รูปที่ 52 ปจจัยในการวิเคราะหภูมิทัศน ในขั้นตอนการวางแผนภูมิทัศน (ประยุกตจาก Marsh, 2005) 
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6.3.4. ในภูมิทศัน ประกอบดวยกระบวนการทางธรรมชาติ นอกเหนือกระบวนการทาง

อุทกวทิยา หรืออุทกภาค (Hydrosphere) นั่นคือยงัมีกระบวนการอ่ืนๆ ทัง้ใน ธรณีภาค (Terras 

phere) บรรยากาศภาค (Atmosphere) หรือแมกระทั่งกระบวนการของส่ิงมีชวีิต (Biosphere) 

จากปจจัยทีห่ลากหลายของแตละกระบวนการที่มีผลตอการเปล่ียนแปลงภูมิทัศน จึงควรมี

การศึกษาอ่ืนๆ นอกเหนือจากกระบวนการทางอุทกวิทยา เชน การศึกษาเพื่อวางแผนภูมิทัศนเพื่อ

รองรับผลกระทบจากกระบวนการทางธรณีวิทยา เปนตน ซึง่สอดคลองกับแนวคิด การออกแบบ

ภูมิทัศนใหสอดคลองกับธรรมชาติ (Design with nature) (Mc Harg, 1971) จะทาํใหการ

ออกแบบเปนไปในแนวทางทีถู่กตองและสรางความยงัยนื (Sustainability) ใหเกิดแกภูมิทัศน

ตอไป 
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การแจกแจงคุณลักษณะของภูมิทัศนดวยหลักการทางอุทกวทิยา จากการประเมนิคาการ

ไหลหลากตามผิวดิน (Direct runoff) สามารถอธิบายความสัมพันธขององคประกอบของภูมิทัศน

และกระบวนการทางอุทกวทิยา ในดานคุณลักษณะหรือความสามารถในการดูดซึมปริมาณน้าํฝน

ลงสูชั้นดิน ซึง่มีผลตอปริมาณน้ําทา (runoff) ที่เกิดข้ึนและสงผลกระทบตอพื้นที่ และการเขียน

แผนภูมิชลภาพ (Hydrograph) น้ําทาจากฝนหรือพายลูุกหนึ่ง จากวิธีการของ Synder ซึ่งสามารถ

คํานวณชวงเวลา และคุณภาพในการระบายน้าํดวยการคาดการณอัตราการไหล โดยเลือกขอมูล

ฝนจากสถิติปริมาณฝนในชวงที่มีการตกมากที่สุด เพื่อใชคาปริมาณน้าํฝนนี้เปนคาสูงสุด ในการ

ออกแบบวางแผนในข้ันสูงสุด (Ultimate design) โดยเร่ิมตนสังเคราะหหาแผนภูมชิลภาพในพืน้ที่

ศึกษาตัวอยางทัง้สอง จากข้ันตอนดังนี ้

 
1. คุณลกัษณะของภูมิทศันในกระบวนการทางอุทกวิทยาของพืน้ที่รับนํ้ารหสั N2 
 

1.1. การเขียนชลภาพของพืน้ที่รับน้ํารหสั N2 จากสูตรคณิตศาสตรแสดงความสัมพนัธ

และการเขียนแผนภูมิชลภาพ จากวธิีการของ Synder ฉะนัน้ จะสามารถคํานวณหาคาตางๆ ของ

พื้นที่รับน้าํรหสั N2 จากสมการดังนี ้

ชวงเวลาจากจุดกึ่งกลางของฝนไปยงัจุดอัตราการไหลสูงสุด หรือที่เรียกวา basin lag, tP (ชั่วโมง) - 

tP = 0.75Ct(LLc)
0.3 

= 0.75 x 2 x (13.83 x 8.27)0.3 

 = 6.22 ชั่วโมง 

- ชวงเวลาการตกของฝนสวนเกนิ, tR (ชั่วโมง) 

tR = tP / 5.5 

 = 6.22 / 5.5 

 = 1.13 ชั่วโมง 

อัตราการไหลสูงสุด, QP (ลูกบาศกเมตร/วนิาที) - 

QP  =  7CPA ÷ tP 

 = 7 x 0.61 x 29.25 ÷ 6.22 

 = 20.09 ลูกบาศกเมตร/วนิาท ี

ระยะเวลาของการไหลออกหรือ time base ของชลภาพ, Tb (ชั่วโมง) - 

Tb = 5(tP  + 0.5 tR) 

 = 5[6.22  + (0.5 x 1.13)] 

 = 33.91117 ชั่วโมง 
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- ความกวางของกราฟที ่50% และ 75% 

W75  =  9.3A /  QP
1.1 

 = 9.3 x 29.25 / 20.091.1 

 = 10.03 

W50  =  16.5A /  QP
1.1 

 = 16.5 x 29.25 / 20.091.1 

   = 17.80 

 

เพราะฉะนัน้ สามารถนําคาตางๆไปแทนในแผนภูมิ และแสดงออกมาเปนแผนภูมิ Unit 

hydrograph ของพื้นที่รับน้าํรหัส N2 ไดดังนี ้

 

 
รูปที่ 1 แผนภูมิชลภาพของพ้ืนที่รับน้ํารหัส N2 

 

1.2. เวลาที่น้าํไหลจากจุดไกลสุดของพื้นทีรั่บน้ํามายังจุดไหลอออกหรือที่เรียกวา time of 

concentration ของพืน้ที่รับน้ํารหัส N2 จากวธิีของ SCS มีหนวยเปนชั่วโมง และหาคาไดดังนี ้

t c = 2.5L1.15 / 7700H0.38 

    = 2.5 x (13850)1.15 / 7700 x (44 - 2)0.38  

    = 4.54 ชั่วโมง  
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1.3. การไหลหลากตามผิวดิน (Direct runoff) ของพื้นที่รับน้าํรหัส N2 มีความสัมพนัธกับ 

ปริมาณน้าํฝนที่ตก (P) โดยสามารถแสดงความสัมพันธออกเปนสมการคณิตศาสตร ดวยวธิีการ

ของ SCS (Soil Conservation Service) โดยมีตัวแปรของความสัมพนัธนี้ คือ ศักยภาพของการ

สูญเสียสูงสุด (S) มีคาข้ึนอยูกับประเภทของดิน (Soil type) และการใชประโยชนที่ดิน (Land use) 

เปนคุณลักษณะทางกายภาพที่มีผลตอการดูดซึมน้ํา และปริมาณของน้าํทาที่จะเกิดข้ึนในพืน้ที่รับ

น้ํานั้นๆ  

 ขอมูลจากชุดดิน ของกรมพฒันาที่ดิน บริเวณพืน้ที่ศึกษาปรากฏชุดดินอยู 3 ชุด ดังแสดง

ใน แผนที่ 1 และ ตารางท่ี 1 ดังนี ้

 
ชุดดิน ประเภทดิน กลุมดินตาม

วิธีของ SCS 

พื้นที่ 

(ตร.กม.) 

% 

6 

27B 

 

34 

34B 

45B 

ดินเหนียว ระบายน้ําไมดี 

ดินเหนียวปนดินรวนซุย ระบาย

น้ําไดปานกลาง เก็บน้ําไมอยู 

ดินรวนปนทราย 

ดินรวนปนทรายระบายน้ําไดดี 

ดินรวนปนกรวด ระบายน้ําไดดี 

D 

C 

 

A 

A 

A 

0.22 

18.36 

 

1.15 

2.89 

6.61 

0.81 

62.59 

 

3.99 

9.94 

22.67 

รวม 29.23 100.00 

 

ตารางที่ 1 การจัดกลุมชุดดินดวยวิธีของ SCS 

 
ชุดดิน D

 
ชุดดิน C 

 ชุดดิน A
 

รูปที่ 2 แผนภูมิแสดงอัตราสวนชุดดินในพื้นที่ศึกษาตัวอยาง N2 
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จากการวิเคราะหองคประกอบดานการใชประโยชนผืนดิน ของพืน้ที่รับน้าํรหัส N2 สามารถสรุปอัตราสวนการใชผืนดินและตําแหนงของแตละประเภท จากขอมูลการ

ใชประโยชนทีด่ินจากโครงการปรับปรุงผังเมืองรวม เทศบาลเมืองจันทบุรี ดังแสดงใน แผนที่ 2 เพื่อการคํานวณหา Curve number (CN) ดัง ตารางที่ 2  

 
 

การใชที่ดิน 

ชนิดดิน 

D C A 

พื้นที่ % CN ผลคูณ พื้นที่ % CN ผลคูณ พื้นที่ % CN ผลคูณ 

ที่ดินเกษตรกรรม 92,871.045709 

76,917.857091 

22,954.031933 

0 

0 

0 

0 

17,119.922839 

0 

1,602.864855 

13,655.735819 

0.32 

0.26 

0.07 

0 

0 

0 

0 

0.06 

0 

0 

0.06 

91 

80 

78 

83 

84 

95 

93 

90 

98 

95 

15 

29.12 

20.8 

5.46 

0 

0 

0 

0 

5.4 

0 

0 

0.9 

8,655,267.476087 

1,710,569.417865 

2,809,652.552172 

0 

0 

1,202,888.075256 

233,616.596269 

2,725,258.960717 

465,077.543742 

497,262.319180 

280,273.496797 

29.54 

5.84 

9.58 

0 

0 

4.11 

0.80 

9.30 

1.58 

1.70 

0.96 

88 

74 

78 

83 

84 

95 

93 

90 

98 

95 

15 

2599.52 

432.16 

747.24 

0 

0 

390.45 

74.7 

837 

154.84 

161.5 

14.4 

5,240,930.711652 

1,140,245.220831 

1,907,729.366368 

0 

22,991.588242 

53,000.935143 

47,624.041894 

1,202,422.854875 

333,446.689901 

175,890.762073 

371,751.913495 

17.89 

3.89 

6.51 

0 

0.07 

0.18 

0.16 

4.10 

1.14 

0.60 

1.28 

72 

50 

30 

25 

49 

89 

81 

77 

98 

95 

15 

1288.08 

194.5 

195.3 

0 

3.43 

16.02 

12.96 

315.7 

111.72 

57 

19.2 

พื้นที่ราบหรือทุงหญาเลี้ยงสัตว 

ที่ราบโลง หรือทุงหญา 

พื้นที่ปา 

พื้นที่เปดโลงสาธารณะ 

พื้นที่คาขาย 

พื้นที่อุตสาหกรรม 

พื้นที่พักอาศัย 

พื้นที่จอดรถ  

ถนนและเสนทางการสัญจร 

เสนทางน้ํา 

รวม 225,121.458246 0.77  61.68 18,579,866.438085 63.41  5411.81 10,496,034.084474 35.82  2213.91 

รวมพื้นที่รับน้ํา N2  29,301,021.980805 ตร.ม. คา CN เฉลี่ย 7687.4/100 = 76.874  

ตารางที่ 2 คา Curve number (CN) ของพื้นที่รับน้ํารหัส N2  102 
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0
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พื้นที่พักอาศัย

พื้นที่จอดรถ 

ถนนและเสนทาง
การสัญจร

เสนทางน้ํา

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 3 แผนภูมิแสดงอัตราสวนการใชผืนดินในพื้นที่ศึกษาตัวอยาง N2 

 

เพราะฉะนัน้ คา CN เฉล่ียสําหรับพืน้ที่รับน้ํารหัส N2 มีคาเทากับ 7687.4/100= 76.874 ซึง่มี

ความสัมพันธกับ คา S จากสมการ 

S = (1000 / CN) – 10 

    = (1000 / 76.874) – 10 

    = 3.0082  นิ้ว 

 

จากขอมูลปริมาณน้าํฝนในบริเวณอําเภอเมืองจนัทบุรี ในชวง พ.ศ. 2495 ถึง พ.ศ. 2550 

มีขอมูลเฉล่ียน้ําฝนรายวันที่มากท่ีสุดคือ 4,109.8 มม. ในป พ.ศ. 2526 และมีจํานวนวันที่ตก 160 

วัน ฉะนัน้ เฉล่ียแลวปริมาณฝนที่ตกสูงสุดของพ้ืนที่คือ 25.68 มม.ตอวัน (1.027 นิ้ว) เพราะฉะนัน้ 

สามารถคํานวณหาคาการไหลหลากตามผิวดิน (Direct runoff) ของพืน้ที่รับน้ํารหัส N2 ไดดังนี้     
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DR = (P – 0.2S)2/ (P + 0.8S) 

 = [1.027– (0.2 x 3.0082)]2 / [1.027 + (0.8 x 3.0082)] 

 = 0.1809 / 3.4335 

 = 0.0526  นิ้ว 

 = 1.3150  มม. 

 
2. คุณลกัษณะของภูมิทศันในกระบวนการทางอุทกวิทยาของพืน้ที่รับนํ้ารหสั S3 
 

2.1. การเขียนชลภาพของพืน้ที่รับน้ํารหัส S3 จากวิธกีารของ Synder ดังนี ้

ชวงเวลาจากจุดกึ่งกลางของฝนไปยงัจุดอัตราการไหลสูงสุด หรือที่เรียกวา basin lag, tP (ชั่วโมง) - 

tP = 0.75Ct(LLc)
0.3 

= 0.75 x 2 x (7.076 x 3.05) 0.3 

 = 3.77 ชั่วโมง 

 

ชวงเวลาการตกของฝนสวนเกนิ, tR (ชั่วโมง) - 

tR = tP / 5.5 

 = 3.76 / 5.5 

 = 0.68 ชั่วโมง 

 

อัตราการไหลสูงสุด, QP (ลูกบาศกเมตร/วนิาที) - 

QP  =  7CPA ÷ tP 

 = 7 x 0.61 x 7.476 ÷ 3.77 

 = 8.46 ลูกบาศกเมตร/วนิาท ี

 

ระยะเวลาของการไหลออกหรือ time base ของชลภาพ, Tb (ชั่วโมง) - 

Tb = 5(tP  + 0.5 tR) 

 = 5[3.77  + (0.5 x 0.68)] 

 = 20.56200 ชั่วโมง 

 

- ความกวางของกราฟที ่50% และ 75% 

W75  =  9.3A /  QP
1.1 

 



 106 

 = 9.3 x 7.476 / 8.4681.1 

 = 6.63 

W50  =  16.5A /  QP
1.1 

 = 16.5 x 7.476 / 8.4681.1 

   = 11.76 

 

เพราะฉะนัน้ สามารถนําคาตางๆไปแทนในแผนภูมิ และแสดงออกมาเปนแผนภูมิ Unit 

hydrograph ของพื้นที่รับน้าํรหัส S3 ไดดังนี ้

 

 
 

รูปที่ 4 แผนภูมิชลภาพของพ้ืนที่รับน้ํารหัส S3 

 

2.2. เวลาที่น้าํไหลจากจุดไกลสุดของพื้นทีรั่บน้ํามายังจุดไหลอออกหรือที่เรียกวา time of 

concentration ของพืน้ที่รับน้ํารหัส S3 จากวิธีของ SCS มีหนวยเปนชัว่โมง และหาคาไดดังนี ้

t c = 2.5L1.15 / 7700H0.38 

    = 2.5 x (7076)1.15  / 7700 x (17 - 3)0.38  

    = 3.18 ชั่วโมง  
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2.3. การไหลหลากตามผิวดิน (Direct runoff) ของพื้นที่รับน้าํรหัส S3  

  

 ขอมูลจากชุดดิน ของกรมพฒันาที่ดิน บริเวณพืน้ที่ศึกษาปรากฏชุดดินอยู 2 ชุด ดังแสดง

ใน แผนที่ 1 และ ตารางท่ี 3 ดังนี ้

 
ชุดดิน ประเภทดิน กลุมดินตาม

วิธีของ SCS 

พื้นที่ 

(ตร.กม.) 

% 

6 

27B 

 

ดินเหนียว ระบายน้ําไมดี D 

C 

 

4.39 

3.09 

58.68 

41.32 

 

ดินเหนียวปนดินรวนซุย ระบาย

น้ําไดปานกลาง เก็บน้ําไมอยู 

รวม 7.48 100.00 

 

ตารางที่ 3 การจัดกลุมชุดดินดวยวิธีของ SCS 

 

 ชุดดิน D
 

ชุดดิน C
 

 
รูปที่ 5 แผนภูมิแสดงอัตราสวนชุดดินในพื้นที่ศึกษาตัวอยาง S3 

 

จากการวิเคราะหองคประกอบดานการใชประโยชนผืนดิน ของพืน้ที่รับน้าํรหัส S2 

สามารถสรุปอัตราสวนการใชผืนดินและตําแหนงของแตละประเภท จากขอมูลการใชประโยชน

ที่ดินจากโครงการปรับปรุงผังเมืองรวม เทศบาลเมืองจนัทบุรี ดังแสดงใน แผนที่ 3 เพื่อการ

คํานวณหา Curve number (CN) ดังตารางที่ 4  
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การใชที่ดิน ชนิดดิน 

D C 
% CN % CN พื้นที่ (ตร.ม.) ผลคูณ พื้นที่ (ตร.ม.) ผลคูณ 

ที่ดินเกษตรกรรม 1,655,616.577213 

731,929.897164 

113,977.026422 

0 

66,152.900125 

188,351.288036 

331,063.795306 

606,956.61869 

497,751.450733 

79,966.706759 

93,774.069256 

22.14 

9.79 

1.52 

0 

0.88 

2.52 

4.42 

8.12 

6.66 

1.07 

1.25 

91 

80 

78 

83 

84 

95 

93 

90 

98 

95 

15 

2014.74 

783.2 

118.56 

0 

73.92 

239.4 

411.06 

730.8 

652.68 

101.65 

18.75 

1,552,110.723187 

388,154.731517 

229,887.327532 

0 

0 

17,9037.508007 

96,052.615256 

537,865.668457 

3,224.925677 

84,103.722168 

40,866.174499 

20.76 

5.19 

3.07 

0 

0 

2.39 

1.28 

7.19 

0.06 

1.12 

0.55 

88 

74 

78 

83 

84 

95 

93 

90 

98 

95 

15 

1826.88 

384.06 

239.46 

0 

0 

227.05 

119.04 

647.1 

5.88 

106.4 

8.25 

พื้นที่ราบหรือทุงหญาเลี้ยงสัตว 

ที่ราบโลง หรือทุงหญา 

พื้นที่ปา 

พื้นที่เปดโลงสาธารณะ 

พื้นที่คาขาย 

พื้นที่อุตสาหกรรม 

พื้นที่พักอาศัย 

พื้นที่จอดรถ  

ถนนและเสนทางการสัญจร 

เสนทางน้ํา 

รวม 4,365,540.329704 58.39  5144.76 3,111,303.396300 41.61  3564.12 

รวมพื้นที่รับน้ํา S3 7476843.726004 ตร.ม.  คา CN เฉลี่ย 8708.88/100 = 87.0888 

 

ตารางที่ 4 คา Curve number (CN) ของพื้นที่รับน้ํารหัส S3 
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รูปที่ 6 แผนภูมิแสดงอัตราสวนการใชผืนดินในพื้นที่ศึกษาตัวอยาง S3 

เพราะฉะนัน้ คา CN เฉล่ียสําหรับพืน้ที่รับน้ํารหัส S3 มีคาเทากับ 8708.88 / 100 = 87.0888 ซึง่มี

ความสัมพันธกับ คา S จากสมการ 

S = (1000 / CN) – 10 

    = (1000 / 87.0888) – 10 

    = 1.4825  นิ้ว 

จากขอมูลปริมาณน้าํฝนในบริเวณอําเภอเมืองจนัทบุรี ในชวง พ.ศ. 2495 ถึง พ.ศ. 2550 

มีขอมูลเฉล่ียน้ําฝนรายวันที่มากท่ีสุดคือ 4,109.8 มม. ในป พ.ศ. 2526 และมีจํานวนวันที่ตก 160 

วัน ฉะนัน้ เฉล่ียแลวปริมาณฝนที่ตกสูงสุดของพ้ืนที่คือ 25.68 มม.ตอวัน (1.027 นิ้ว) เพราะฉะนัน้ 

สามารถคํานวณหาคาการไหลหลากตามผิวดิน (Direct runoff) ของพืน้ที่รับน้ํารหัส S3 ไดดังนี้     

DR = (P – 0.2S)2/ (P + 0.8S) 

 = [1.027– (0.2 x 1.4825)] 2 / [1.027 + (0.8 x 1.4825)] 

 = 0.5336 / 2.2130 

 = 0.2411 นิ้ว 

 = 6.0270 มม. 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

 นายพิศุทธ วิเชียรฉันท จบการศึกษาระดับมัธยมศึกษาทีโ่รงเรียนเบญจมราชูทิศ จังหวัด

จันทบุรี และสําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี จากคณะสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย

ศิลปากร และต้ังใจศึกษาตอในระดับปริญญามหาบัณฑิต ในสาขาวชิาภูมิสถาปตยกรรมศาสตร 

โดยมีความสนใจในแนวทางการศึกษาทางดานระบบนิเวศและการวางแผนส่ิงแวดลอมในบริบท

ตางๆเพื่อทําความเขาใจกับปรากฏการณ การเปล่ียนแปลงที่เกิดข้ึนในสภาพแวดลอม และมุงหวัง

ที่จะใชองคความรูที่ศึกษาเพิม่เติม เปนแนวทางในการวางแผนหรือออกแบบในการทํางานใน

อนาคต 
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