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กิตติกรรมประกาศ 

 
 การทําวิทยานิพนธระดับดุษฎีบัณฑิตในครั้งนี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยดี เนื่องจากไดรับ
ความกรุณาจากทานผูมีพระคุณหลายทาน  โดยขออนุญาตกลาวนามเปนลําดับเพื่อเปนการแสดง
ความขอบคุณที่ใหการสนับสนุนการศึกษาและการทําวิทยานิพนธแกผูวิจัยจนประสบความสําเร็จ
ในครั้งนี้ 
 บุคคลสําคัญอันดับแรกที่ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูง คือ รองศาสตราจารย 
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คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ  รองศาสตราจารย ดร.ภาวิณี  ศรีสุขวัฒนานันท  และผูชวย
ศาสตราจารย ดร.ณัฎฐภรณ  หลาวทอง  ที่ใหความกรุณาตรวจสอบ  ปรับปรุงและใหขอเสนอแนะ
อันเปนประโยชนตองานวิจัยในครั้งนี้ 
 นอกจากนี้บุคคลสําคัญอ่ืนๆที่ไดเปนผูใหคําแนะนําปรึกษาในรายละเอียด โดยเฉพาะใน
เร่ืองการวิเคราะหขอมูลคือ ดร.สุนทร-ดร.สายชล  เทียนงาม และฟาสิหฮะ อาแว 
 ขอขอบพระคุณจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยที่ไดให “ทุน 90 ป จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย”
ตลอดจนคณาจารยประจําภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษาทุกทานที่คอยประสิทธิ์ประสาท
วิชาทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ โดยผูวิจัยไดอาศัยความรูตางๆในการทําวิจัยครั้งนี้ จนประสบ
ความสําเร็จตามความมุงหวัง 
 ขอขอบคุณเพื่อนๆ นองๆ สาขาการวัดและประเมินผลการศึกษาที่คอยใหคําแนะนําที่เปน
ประโยชนตอการพัฒนาปรับปรุงตลอดระยะเวลาการศึกษาและขอกราบขอบพระคุณโรงเรียน  
คณาจารยและนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางในการเก็บรวบรวมขอมูล 
 สุดทายนี้ผูวิจัยขอกลาวถึงบุคคลที่ใหการสนับสนุนและกําลังใจเปนอยางดีแกผูวิจัยตลอด
มา ไดแก สมาชิกครอบครัวเสียงเรืองแสงและครอบครัวจันทรดอกไม ซึ่งประกอบดวย มารดา พี่ๆ 
นองๆ  ทุกคนที่คอยผลักดันสงเสริมสนับสนุนดานการศึกษาจนเจริญกาวหนามาเปนลําดับ คุณ 
สุชาติ  จันทรดอกไม และลูกๆทุกคน ที่คอยดูแลชีวิตความเปนอยูตลอดการศึกษาคร้ังนี้ คุณคา
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บทที่  1 

บทนํา 
 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
               การคิดเปนกระบวนการทางสมองของมนุษยซึ่งมีศักยภาพสูง  และเปนสวนที่ทําให
มนุษยแตกตางไปจากสัตวโลกอ่ืนๆ  ตั้งแตอดีต  มนุษยที่มีความสามารถในการคิดในแตละยุคแต
ละสมัยตางก็ไดพยายามคิดคนหาคําอธิบายเกี่ยวกับการคิด  ซึ่งแฝงอยูในเรื่องของการเรียนรูของ
มนุษยไวอยางหลากหลาย การศึกษาแนวคิดในอดีตนอกจากจะเปนพื้นฐานที่สําคัญที่สามารถ
ชวยใหเกิดความเขาใจแนวคิดใหมๆแลว  ยังเปนการทบทวนภูมิปญญาของนักคิดในอดีต ซึ่ง
อาจจะตกหลนสูญหายหรือเสื่อมความนิยมไปดวยกาลและสมัย  แตอาจยังทรงคุณคามหาศาลตอ
การเรียนรูของมนุษย  (ทิศนา  แขมมณีและคณะ, 2544) สอดคลองกับแนวคิดของชาติ  แจมนุช  
(2545) ที่กลาววา   การพัฒนาคนเปนกระบวนการพัฒนาประเทศที่ยั่งยืนกวาการพัฒนาอื่นใด 
การพัฒนาคนใหมีความสามารถในการคิดเปนคุณลักษณะหนึ่งที่สําคัญที่จะตองปลูกฝง  พัฒนา
ใหเกิดขึ้น มีข้ึนในตัวคนไทยทุกคน ตองถือเปนคุณสมบัติพื้นฐานในการเรียนรู  นอกจากอานออก
เขียนไดและคํานวณเปนแลว  ตองคิดเปนดวย 
               การคิดเปนคุณสมบัติเบื้องตน อันเปนพื้นฐานที่จะทําใหเด็กและเยาวชนเปนผูมี
ความสามารถทางสติปญญาสูง  ซึ่งนักการศึกษาหลายทานไดหันมาสนใจและใหความสําคัญกับ
การคิดมากยิ่งขึ้น  ไมวาจะเปน โกวิท  วรพิพัฒน  ที่ไดนําแนวคิดเรื่องการสอนใหคิดเปน ทําเปน
แกปญหาเปน มาเปนแนวทางที่ใชในการแกปญหา สุมน อมรวิวัฒนไดนําการสอนใหคิดตามหลัก
พุทธศาสนามาจัดกระบวนการเรียนการสอน โดยสรางโยนิโสมนสิการ และโกวิท ประวาลพฤกษได
นําแนวคิดมาใชควบคูกับการวัดและประเมินผลการเรียนรู เปนตน (ธัญสิตา อินถา, 2545) 
               พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 และฉบับแกไขเพิ่มเติม (ฉบับที่  2)    
พ.ศ. 2545  เนนปลูกฝงใหผูเรียนรูจักพึ่งตนเอง  มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค  ใฝรูและเรียนรูดวย
ตนเองอยางตอเนื่องโดยเฉพาะอยางยิ่งในมาตรา 24 ระบุใหสถานศึกษาฝกทักษะกระบวนการคิด  
การจัดการ  การเผชิญสถานการณ  และการประยุกตความรูมาใชปองกันและแกไขปญหาเพื่อเปน
การเตรียมความพรอมสู สังคมแหงอนาคตใหสอดรับกับ มาตรา 81 ของรัฐธรรมนูญแหง
ราชอาณาจักรไทย พ.ศ.2540 ที่กําหนดวารัฐตองจัดปรับปรุงการศึกษาใหสอดคลองกับความ
เปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคม  อีกทั้งหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ.2544 มีจุดหมาย
ใหผู เ รียนเกิดคุณลักษณะอันพึงประสงคดานการคิด คือมีความคิดสรางสรรคใฝรูใฝเรียน            
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รักการอาน  กลาวคือมีทักษะการคิด การสรางปญญาและทักษะในการดํารงชีวิต ในสถานศึกษา
จัดการเรียนรูมุงทักษะการคิด เด็กไทยจึงตองคิดเปนตามเจตนารมณของนโยบายชาติ 
               ทักษะการคิด  หมายถึง  ความสามารถยอยๆ  ในการคิดลักษณะตางๆ  ซึ่ง เปน
องคประกอบของการคิดที่สลับซับซอน  (ทิศนา  แขมมณี  และคณะ, 2544) สามารถแบงไดเปน    
3  ระดับคือ 
  1)  ทักษะการคิดพื้นฐาน  (Basic  Skills)  หมายถึง  ทักษะการคิดที่เปนพื้นฐานเบื้องตน 
ตอการคิดในระดับที่สูงขึ้นหรือซับซอนขึ้น  ซึ่งสวนใหญจะเปนทักษะการสื่อความหมายที่บุคคลทุก
คนจําเปนตองใชในการสื่อสารความคิดของตน  ไดแก  การฟง  การอาน การรับรู การจดจํา การคง
ส่ิงที่เรียนไปแลวไวไดภายหลังการเรียนนั้น  การบอกความรูไดจากตัวเลือกที่กําหนดให การบอก
ความรูออกมาดวยตนเอง  การใชขอมูล  การบรรยาย  การอธิบาย  การทําใหกระจาง การพูด    
การเขียน  และการแสดงออกถึงความสามารถของตน 
  2) ทักษะการคิดที่เปนแกนหรือทักษะการคิดทั่วไป  (Core or General thinking skills) 
หมายถึง  ทักษะการคิดที่จําเปนตองใชอยูเสมอในการดํารงชีวิตประจําวันและเปนพื้นฐานของการ
คิดขั้นสูงที่มีความสลับซับซอน  ซึ่งคนเราจําเปนตองใชในการเรียนรู เนื้อหาวิชาการตางๆ  
ตลอดจนใชในการดํารงชีวิตอยางมีคุณภาพ  ไดแก  ทักษะการสังเกต การสํารวจ  การตั้งคําถาม  
การเก็บรวบรวมขอมูล  การระบุ  การจําแนกแยกแยะ การจัดลําดับ การเปรียบเทียบ การจัด
หมวดหมู การสรุปอางอิง การแปลความ การตีความ การเชื่อมโยง การขยายความ การใหเหตุผล  
และการสรุปยอ 
  3) ทักษะการคิดขั้นสูงหรือทักษะการคิดที่สลับซับซอน (Higher order or More complexed  
thinking skills) หมายถึง ทักษะการคิดที่มีข้ันตอนหลายขั้นและตองอาศัยทักษะการสื่อความหมาย
และทักษะการคิดที่เปนแกนหลายๆ ทักษะในแตละขั้น  ทักษะการคิดขั้นสูงจะพัฒนาไดเมื่อเด็กได
พัฒนาทักษะการคิดพื้นฐานจนมีความชํานาญพอสมควรแลว  ทักษะการคิดขั้นสูงที่สําคัญๆ  
ไดแก  การสรุปความ  การใหคําจํากัดความ  การวิเคราะห การผสมผสานขอมูล การจัดระบบ
ความคิด  การสรางองคความรู  การกําหนดโครงสรางความรู  การแกไขปรับปรุงโครงสรางความรู
เสียใหม  การคนหาแบบแผน  การหาความเชื่อพื้นฐาน  การพยากรณ  การตั้งสมมติฐาน  การ
ทดสอบสมมติฐาน  การตั้งเกณฑ  การพิสูจนความจริงและการประยุกตใชความรู 
               การจําแนกทักษะการคิดออกเปน 3 ระดับดังกลาว จะเห็นไดวาในการคิด บุคคล
จําเปนตองมีทักษะพื้นฐานหลายประการในการดําเนินการคิด  เชน ความสามารถในการจําแนก
หรือความเหมือนและความแตกตางของสิ่งสองสิ่งหรือมากกวา  ความสามารถในการจัดกลุมของ
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ที่มีลักษณะเหมือนกัน เปนทักษะพื้นฐานในการสรางมโนทัศนเกี่ยวกับส่ิงนั้น  ความสามารถใน
การสังเกต  การรวบรวมขอมูลและการตั้งสมมติฐาน  เปนทักษะพื้นฐานในกระบวนการคิด
แกปญหา  เปนตน ทักษะที่นับเปนการคิดขั้นพื้นฐานจะมีลักษณะเปนทักษะยอยซึ่งมีกระบวนการ
หรือข้ันตอนในการคิดไมมากนัก  ทักษะที่มีกระบวนการหรือข้ันตอนมากและซับซอนสวนใหญ
จะตองใชทักษะพื้นฐานหลายทักษะผสมผสานกัน ซึ่งจะเรียกกันวา “ทักษะการคิดขั้นสูง” ซึ่งทักษะ
การคิดขั้นสูงเปนความสามารถทางสติปญญาประการหนึ่งที่ตองพัฒนาใหเกิดขณะที่นักเรียนเขา
มาอยูในโรงเรียน เพื่อเรียนรูเนื้อหาและหลักการ รวมทั้งแนวคิดในวิชาตางๆ (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2546) 
               จากการวิจัยในการหาองคประกอบทักษะและความสามารถที่เอื้อตอการเรยีนรู  พบวาม ี 
3 ตัวบงชี้เรียงลําดับตามขนาดความสัมพันธ  ไดแก  ทักษะการคิด  ทักษะพื้นฐานและทักษะ ICT  
และตัวบงชี้ที่มีระดับความแตกตางระหวางระดับที่ตองการกับระดับที่เปนจริงของผูเรียนมากที่สุด
คือ  ทักษะการคิด (นิตยา  สําเร็จผล, 2547) นอกจากนี้ยังวิจัยพบวาหลังจากที่ผานการปฏิรูป
การศึกษามาแลวเปนเวลา  3 ป พบวานักเรียนทั้งในระดับประถมศึกษาปที่ 6 และระดับ
มัธยมศึกษาปที่  3  ในสถานศึกษาทุกสังกัดใน 5 ภูมิภาคทั่วประเทศมีทักษะการคิดอยูในระดับ
คุณภาพดีมีไมถึงรอยละ 50  ทั้งสองระดับ  และยังมีทักษะการแสวงหาความรูอยูในระดับคุณภาพ
ดีไมถึงรอยละ 10 ทั้งสองระดับเชนกัน  (อวยพร  เรืองตระกูลและสุวิมล  วองวาณิช, 2547)   
               นอกจากนี้การประเมินสถานศึกษาของ สมศ. รอบแรกในป 2547 - 2549 รวม 6,077 แหง
หลังจากปฏิรูปการศึกษามาแลว  5 – 6  ป พบวาโรงเรียนในกรุงเทพมหานครมีศักยภาพสูงสุด 
กลาวคือมีความพรอมทางดานทรัพยากรมากที่สุด  เมื่อเปรียบเทียบกับโรงเรียนสังกัดเทศบาลและ
สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน แตกลับพบวาโรงเรียนทั้ง 3 สังกัดมีจุดออน
เหมือนกันไดแก  มาตรฐานการคิดวิเคราะห ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูตามวัตถุประสงคของ
หลักสูตร  และการใฝรูใฝเรียน  รวมทั้งมาตรฐานการเนนผูเรียนเปนสําคัญซึ่งอยูในเกณฑพอใช 
               จากงานวิจัยและผลการประเมินทักษะการคิดดังกลาว จะเห็นวาทักษะการคิดของ
เด็กไทยนาเปนหวงมาก  หากครูผูสอนไมเนนพัฒนาทักษะการคิดระหวางการเรียนการสอน  อีกทัง้
ไมมีการประเมินทักษะการคิดระหวางการเรียนการสอนเพื่อใหทราบพัฒนาการดานทักษะการคิด
ของผูเรียนตลอดเวลาอาจทําใหไมมีการปรับปรุงแกไขการเรียนการสอนไดทันทวงที  ในไมชาอาจ
สายเกินไปสําหรับเด็กไทยก็ได 
               การประเมินทักษะการคิดเปนสิ่งจําเปนสําหรับการจัดการเรียนรูตามหลักสูตรการศึกษา
ข้ันพื้นฐาน  พ.ศ. 2544  ซึ่งเปนหลักสูตรอิงมาตรฐาน  (Standards  based  Curriculum) ซึ่งการ
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จัดการเรียนการสอนใชกรอบแนวคิดทฤษฎีการสรางความรู (Constructivism) เปนกรอบการ
ออกแบบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน (สํานักทดสอบทางการศึกษา, กรมวิชาการ. 2546)  
โดยทฤษฎีนี้เชื่อวา ผูเรียนทุกคนมีความรูเดิมเปนความรูพื้นฐานทางโครงสรางทางปญญาอยูแลว
ในแตละคน  ครูไมสามารถสรางองคความรูเพิ่มเติมในโครงสรางทางปญญาของผูเรียนได  
นอกจากตัวผูเรียนซึ่งจะเปนผูสรางองคความรูใหม  ปรับเปนโครงสรางทางปญญาใหมของตนเมื่อ
ผูเรียนไดรับประสบการณใหม  ดังนั้น การประเมินที่แทจริงตองวัดความเขาใจความสามารถของ
ผูเรียนที่ใชเรียนรู  และการเรียนรูนั้นตองอยูในความจําระยะยาว  ซึ่งความสามารถของนักเรียนที่
ใชเรียนรูก็คือ ทักษะการคิดนั่นเอง 
               Norman  และ  Wehlage (1993)  เสนอแนะวา การเรียนในยุคสมัยนี้ตองลดการทองจํา
เนื้อหา  แตใหนักเรียนคิดวิเคราะห  เชน คิดแกปญหา คิดสังเคราะห คิดสรางสรรค และคิดประเมิน  
คอมพิวเตอรสามารถชวยนักเรียนเก็บความจําได แตไมสามารถคิดวิเคราะห หรือสราง
ความสัมพันธกับผูอ่ืนแทนนักเรียนได  เมื่อใดก็ตามที่ครูใหนักเรียนทองจําหรือแกปญหาโจทย
ซ้ําซาก  เทากับครูใหนักเรียนคิดระดับตํ่าที่สุด สวนการคิดระดับสูงจะเกิดขึ้นเมื่อนักเรียนตอง
จัดการกับขอมูลสารสนเทศโดยเปลี่ยนใหมีความหมายและนําไปใชได เชน เวลาที่นักเรียน     
บูรณาการขอเท็จจริง  และความคิด  เพื่อสังเคราะห  สรุปความคิดเห็น  อธิบาย  ตั้งสมมติฐาน  
หรือตีความ 
               นักการศึกษาและสังคมทั่วโลกเห็นความสําคัญของทักษะการคิดขั้นสูงตอการพัฒนา
ประเทศ  จากการศึกษาสรุปไดวา  ทักษะการคิดขั้นสูง (Higher Order Thinking) เปนพิสัยขั้นสูง  
ประกอบดวยการคิดวิจารณญาณ (Critical Thinking) ความคิดสรางสรรค (Creative Thinking)
การตัดสินใจ  (Decision  Making)  และการแกปญหา (Problem  Solving) เปนลักษณะการคิดที่
เปนกระบวนการ  ควรไดรับการพัฒนาเปนอยางมากสําหรับนักเรียนในระดับชวงชั้นที่ 3 และ 4  
เพื่อสรางใหเด็กไทยเปนบุคคลที่กาวทันโลกยุคโลกาภิวัฒน  ซึ่งสอดคลองกับ สมบัติ การจนรักพงศ 
(2545)  ไดพัฒนารูปแบบการสอนคิด  พัฒนาความคิดสรางสรรค  ในการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 5 โปรแกรมวิทยาศาสตรโดยจําแนกนักเรียนเปน  3 กลุม คือ กลุมที่มี
ความสามารถทางการเรียนสูง  ปานกลาง  และต่ํา  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ทักษะการคิดขั้นสูง  ผลการศึกษาพบวา  ทักษะการคิดขั้นสูงของนักเรียนที่มีระดับความสามารถ
ทางการเรียนสูง  ปานกลาง  และต่ํา กอนและหลังการไดรับการสอน  แตกตางกันอยางมีนัยสําคญั
ทางสถิติที่ระดับ  .01 แสดงวา  นักเรียนทุกกลุมมีทักษะการคิดขั้นสูง  สูงขึ้นหลังไดรับการสอน 
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               จากการศึกษาที่ผานมาจะพบวา งานวิจัยที่เกี่ยวกับการสรางหรือพัฒนาแบบวัดทักษะ
การคิดขั้นสูงทั้งในประเทศและตางประเทศจะมีนอยมาก  สวนใหญจะเนนไปในเรื่องของรูปแบบ
การจัดการเรียนรู  ที่ทําใหนักเรียนเกิดทักษะการคิด  และทักษะการคิดขั้นสูง หรือเปนแบบวัดที่มี
ลักษณะวัดเฉพาะความคิดในแตละประเภท เชน  คิดแกปญหา คิดสังเคราะห คิดสรางสรรค   ฯลฯ  
ที่ระบุเนื้อหารายวิชาที่ตองการวัด แตยังไมมีการสรางหรือพัฒนาแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูงที่เปน
มาตรฐานในประเทศไทย 
  สําหรับการวัดและประเมินผลการศึกษานั้น  สามารถทําไดหลายวิธีทั้งการใชแบบสอบ  
การสังเกตและพิจารณาจากผลการปฏิบัติงาน  การคิดเปนเรื่องของกระบวนการภายในสมองที่ไม
สามารถสังเกตหรือศึกษาไดโดยตรง  แตอนุมานโดยออมวาไดเกิดกระบวนการดังกลาวขึ้นภายใน  
(มลิวัลย  สมศักดิ์, 2540)  ดังนั้นการวัดและประเมินผลความสามารถในการคิดผูวัดหรือผูสราง
แบบวัดจะตองมีความรอบรูในแนวคิดหรือทฤษฎีที่เกี่ยวกับการคิด เพื่อนํามาเปนกรอบหรือ
โครงสรางของการคิด  จึงจะทําใหไดตัวชี้วัดหรือลักษณะพฤติกรรมเฉพาะที่เปนรูปธรรมที่สามารถ
บงชี้ถึงโครงสราง / องคประกอบการคิดแลวจึงเขียนเปนแบบสอบได  (สถิตย  พิมพทราย, 2545)  
แบบสอบการคิด  หรือ แบบวัดการคิดที่นิยมใชกันโดยทั่วไปอยางแพรหลายคือแบบสอบที่ใชกับ
ผูสอบคร้ังละหลายๆ คนโดยใชแบบสอบฉบับเดียวกันหรือบางครั้งอาจใชแบบสอบที่มีความเปน
คูขนานกัน จํานวนขอสอบหลายๆ ขอ มีคาความยาก-งายของขอสอบกระจายออกไปใหครอบคลุม
ความสามารถของผูสอบเหลานั้น โดยเฉพาะอยางยิ่งถาผูสอบมีจํานวนมากๆ และมีความสามารถ
แตกตางกันสูง ขอสอบจะตองมีความยาก - งาย กระจายออกไปเพื่อใหวัดไดครอบคลุมชวง
ความสามารถของผูสอบกลุมนั้น โดยเฉพาะถาขอสอบมีความยาก-งาย ไมครอบคลุมชวง
ความสามารถของผูเขาสอบทั้งหมด อาจจะทําใหแบบสอบฉบับนั้นยากเกินไป  สําหรับผูที่มี
ความสามารถต่ํา  หรืองายเกินไป  สําหรับผูที่มีความสามารถสูง  ดวยเหตุผลดังกลาวแบบสอบที่ดี
ตามทฤษฎีดั้งเดิม (Classical Test Theory) จึงเปนแบบสอบที่มีขอสอบจํานวนมาก และคาความ
ยาก-งายตองกระจายครอบคลุมจากผูที่มีความสามารถต่ําจนถึงผูที่มีความสามารถสูง  ดังนั้น
ขอสอบเหลานี้อาจจะทําใหผูสอบเบื่อหนาย  หรือทอแทหมดกําลังใจในการสอบ  หรืออาจจะทํา
ขอสอบโดยวิธีการเดา ในทางตรงกันขามจะมีขอสอบบางสวนอาจงายเกินไปสําหรับผูสอบที่มี
ความสามารถสูง  จึงอาจทําใหผูสอบทําขอสอบดวยความประมาทจนเสียคะแนนไปทั้งๆ ที่มี
ความสามารถเหนือขอสอบนั้นๆ  อยูมาก  สาเหตุดังกลาวจึงทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนในการวดั
สูงขึ้น  ดังนั้นจึงไมควรใชแบบสอบฉบับเดียวกันสอบวัดนักเรียนที่มีความสามารถตางกัน        
(ตาย  เชี่ยงฉี่, 2535; ศิริชัย กาญจนวาสี, 2538; รังสรรค  มณีเล็ก, 2540) นักวัดผลใหความสําคัญ
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อยางมากตอการวัดความสามารถ (Ability) ที่แทจริงของผูเรียน ซึ่งเปนคุณลักษณะภายใน 
(Latent Trait) ที่ไมสามารถสังเกตหรือวัดไดโดยตรงเหมือนกับการวัดทางกายภาพ จึงตองวัด
คุณลักษณะดังกลาวทางออมโดยวิธีการตอบสนองตอส่ิงเราที่จัดขึ้น แลวนําผลที่ไดสรุปอางอิงไป
ยังคุณลักษณะภายในที่ตองการวัด  นักวัดผลจึงไดเสนอทฤษฎีการวัดเกี่ยวกับคุณลักษณะภายใน
หรือความสามารถ คือทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ(Item Response Theory : IRT) ซึ่งทฤษฎีนี้
เปนทฤษฎีที่ใชรูปแบบทางคณิตศาสตรแสดงความสัมพันธระหวางความสามารถที่แทจริงของ
ผูสอบ ในการทําขอสอบ ทฤษฎีนี้นับวาเปนที่ยอมรับกันวาสามารถอธิบายความสามารถที่แทจริง
ไดดี ทั้งนี้เพราะในการอธิบายนั้นไดอาศัยคาอํานาจจําแนก คาความยาก และคาการเดาซึ่ง
คาพารามิเตอรทั้งสามนี้จะไมแปรเปลี่ยนไปตามกลุมตัวอยางที่ใชในการสอบ นอกจากนี้คาความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดของผูสอบแตละคนและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการ
ประมาณคาพารามิเตอรแตละคานั้น สามารถประมาณไดเปนอิสระจากกัน ทําใหการประมาณคา
ความสามารถของแตละบุคคลที่เขาสอบ และการประมาณคาพารามิเตอรของขอสอบแตละขอมี
ความแมนยําสูง (Hambleton, 1979) 
 จากสภาพปญหาและแนวคิดดังกลาวขางตน  ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะพัฒนาแบบวัด
ทักษะการคิดขั้นสูง  โดยการสรางแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูงตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ
(Item Response Theory : IRT) เพื่อนําไปสูการพัฒนาแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูงสําหรับนักเรียน
ในระดับมัธยมศึกษาตอนตน (ม.1 – ม.3) ที่มีความเหมาะสมและสอดคลองกับบริบทของ
สังคมไทยและนักเรียนไทย  เนื่องจากเด็กในระดับช้ันนี้จะอยูในระดับข้ันการคิดเปนนามธรรม  
(Formal – Operational  Stage) ตามแนวคิดพัฒนาการทางสติปญญาของ Piaget ซึ่งเปนการ
พัฒนาทางสติปญญาขั้นสุดทายของเด็กที่มีอายุ 11 – 15  ป  ในระยะนี้เด็กสามารถคิดอยางเปน
เหตุผล  สามารถคิดในส่ิงที่เปนนามธรรม คิดในเชิงสมมติฐานตางๆ และสามารถคิดสราง
กฎเกณฑในการแกปญหาตางๆ  ได   
 
คําถามการวิจัย 
  1.  แบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง  สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตนควรมีลักษณะเปน
อยางไร 
  2.  แบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง  สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตนที่สรางขึ้นมีคุณภาพ
ของแบบวัดเปนอยางไร 
  3.  แบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง  สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตนที่สรางขึ้นมีเกณฑ
ปกติวิสัย (norms) ของแบบวัดเปนอยางไร 
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วัตถุประสงคของการวิจยั 
 การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงคหลักเพื่อพัฒนาแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูงสําหรับ
นักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน โดยมีวัตถุประสงคเฉพาะดังนี้ 
  1.  เพื่อสรางแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง  สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน 
  2.  เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง  สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนตนที่สรางขึ้น 
  3.  เพื่อสรางเกณฑปกติวิสัย (norms) ของแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง สําหรับนักเรียน
มัธยมศึกษาตอนตนที่สรางขึ้น 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
  1.  ประชากรที่ใชในการวิจัย 
                 ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน ภาคเรียนที่ 1     
ปการศึกษา  2553 ของโรงเรียนมัธยมศึกษา (สังกัดกรมสามัญศึกษาเดิม) สํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษานครสวรรค เขต 1 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน จํานวน 15 โรงเรียน  
จําแนกเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 3,827 คน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน  
3,723  คน  และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 3,596  คน รวมจํานวนนักเรียนทั้งสิ้น  
11,146  คน (ขอมูล ณ  วันที่ 10  มิถุนายน  2552 จากสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครสวรรค 
เขต 1)  
  2.  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวย 
                 แบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง ประกอบดวยแบบวัดทักษะการคิดทั้ง  4 ประเภท  ไดแก 
1) การคิดวิเคราะห  2) การคิดวิจารณญาณ  3) การคิดตัดสินใจ และ 4) การคิดแกปญหา ซึ่งเปน
แบบเลือกตอบ  4 ตัวเลือก  ชนิดสถานการณ  ไมอิงเนื้อหา (Content  free) ของการคิดในแตละ
ประเภท  โดยกําหนดให  1 สถานการณเทากับ 1 ชุด หรือ 1 กลุม (Testlet  test) ที่เปนอิสระแตมุง
วัดในสิ่งเดียวกันและมีความสมดุลกัน  การใหคะแนนแตละขอจะมีคําตอบที่ถูกตองเพียง 1 ขอ  
ถาตอบถูกตองให 1 คะแนนและตอบผิด หรือไมตอบให  0 คะแนน โดยที่คะแนนเต็มจะขึ้นอยูกับ
จํานวนขอคําถามในแตละสถานการณหรือในแตละชุดขอสอบ (Testlet test) ซึ่งมีจํานวนขอ
คําถามในแตละชุดไมเทากัน  ข้ึนอยูกับองคประกอบการคิดในแตละประเภท โดยขอสอบในแตละ
ชุด จะตองเปนขอสอบที่ผานการวิเคราะหหาคาพารามิเตอร  3  พารามิเตอร  คือ  คาอํานาจ
จําแนก (a)  คาความยาก  (b) และคาการเดา (c)  ตามแนวทฤษฎีการตอบสนองขอสอบพรอมทั้ง
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วิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน (confirmatory  factor  analysis) เพื่อตรวจสอบโครงสราง
องคประกอบของทักษะการคิดขั้นสูง 
 
คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
  1.  ทักษะการคิดขั้นสูง หมายถึง การคิดที่เกิดขึ้นอยางซับซอนและมีข้ันตอนการคิด
หลายขั้นตอน  โดยอยางนอยมีข้ันตอนการคิดตั้งแต 2  ข้ันตอนขึ้นไปในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวย
การคิดทั้ง  4 ประเภท  ไดแก  1) การคิดวิเคราะห  2) การคิดวิจารณญาณ  3) การคิดตัดสินใจ    
4)การ คิดแกปญหา   
        2. แบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง  หมายถึง เครื่องมือที่ผูวิจัยสรางและพัฒนาขึ้น
ประกอบดวยแบบวัดที่เปนสถานการณ  ไมอิงเนื้อหา (Content  free) ทักษะการคิดขั้นสูง ทั้ง 4 
ประเภท  ไดแก  1) การคิดวิเคราะห  2) การคิดวิจารณญาณ  3) การคิดตัดสินใจ 4) การคิด
แกปญหา  ซึ่งองคประกอบของตัวบงชี้ ในการคิดแตละประเภทมีดังนี้ (ศิริชัย กาญจนวาสีและ
คณะ, 2551) 
   2.1 การคิดวิเคราะห  (Analytical  thinking)  หมายถึง  การจําแนกแยกแยะขอมูล
ในสถานการณที่ปรากฏอยูโดยการตรวจสอบองคประกอบและความสัมพันธ  ประกอบดวย 

1. บอกลักษณะหรือองคประกอบของสิ่งตางๆ 
2. บอกลักษณะรวมหรือลักษณะตางของสิ่งตางๆ 

    3. ระบุแนวทางที่แตละสวนมีความสัมพันธกัน (ความเหมือน/ความตาง, การคิด
เชิงเหตุผล, การสรุปอางอิง, ความสัมพันธเชิงสาเหตุ) 

4. ประเมินความสมเหตุสมผลของความสัมพันธที่ได 
   2.2 การคิดวิจารณญาณ  (Critical  thinking)  หมายถึง  การรับรูเหตุการณทีเ่ผชญิ
อยูและคิดสะทอนอยางมีเหตุผลเปนปรนัย โดยขจัดความลําเอียงของตนเพื่อตัดสินใจประกอบดวย 

1. ระบุปญหา  องคประกอบของปญหาและความเชื่อมโยง 
2. ระบุคานิยม  ความเชื่อ  ขอสันนิษฐานที่อยูเบื้องหลังปญหา 
3. คิดสะทอนกลับและสรางขอสรุปของปญหา 
4. ลงความเห็น / ตัดสินใจวาจะเชื่อหรือทําอยางไร 
5. ประเมินวิพากษความเปนปรนัย  ความสมเหตุสมผลของความคิดเห็นการ 

กระทําที่ไดลงความเห็นไวแลว 
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   2.3 การคิดตัดสินใจ (Decision thinking) หมายถึง การวิเคราะหปญหา 
เปรียบเทียบทางเลือกและตัดสินใจเลือกทางเลือกที่เหมาะสม  ประกอบดวย 

1. ระบุปญหาที่ตองการตัดสินใจและสภาพบริบทของปญหา 
2. กําหนดเปาหมายของการตัดสินใจ 
3. สรางทางเลือกที่หลากหลาย 
4. วิเคราะหและเปรียบเทียบขอดี  ขอเสียของทางเลือก 
5. ตัดสินใจเลือกทางเลือกที่เหมาะสม 
6. ประเมินผลสําเร็จของทางเลือกตามเปาหมาย 

   2.4 การคิดแกปญหา (Problem thinking) หมายถึง การวิเคราะหโจทย / 
สถานการณที่เปนปญหาเพื่อหาแนวทางที่เหมาะสมในการแกโจทย / ปญหานั้น  ประกอบดวย 
    1. สามารถระบุปญหา  มองปญหาในแงมุมตางๆ  อธิบายความสัมพันธของ
ปญหากับบริบท / สภาพแวดลอม 
    2. กําหนดเปาหมายหรือแนวทางของผลลัพธที่ตองการ 
    3. สรางแนวทาง / ทางเลือกที่หลากหลายในการแกปญหา 
    4. ประเมินทางเลือกแนวทาง / ทางเลือกที่เหมาะสมกับโจทย/สถานการณนั้น 
    5. ทดลองนําแนวคิด / ทางเลือกสูการปฏิบัติ  และปรับปรุงแนวทางหรือวิธีการ
แกปญหา 
    6. ประเมินผลสําเร็จของการแกปญหาตามเปาหมาย 
  3. ทฤษฏีการตอบสนองขอสอบ (Item Response Theory : IRT) หมายถึง ทฤษฏีที่
แสดงถึงความสัมพันธระหวางความสามารถของผูสอบกับคุณลักษณะของขอสอบ ประกอบดวย  
คาอํานาจจําแนก (a) คาความยาก (b) และคาการเดา (c) 
   3.1  คาอํานาจจําแนก (a-parameter) หมายถึง  คาบนเสนโคงลักษณะเฉพาะของ
ขอสอบ ณ จุดโคงมีความชันมากที่สุด ซึ่งอยูตรงกันขามกับระดับความยากจุดนี้เปนจุดแสดง
ความสามารถในการจําแนกผูสอบที่มีความสามารถต่ําและสูงออกจากกันไดอยางเดนชัด ในการ
วิจัยนี้กําหนดคาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.50 ถึง 2.50 ตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
   3.2  คาความยาก (b-parameter) หมายถึง คุณสมบัติของขอสอบในการจําแนก
ผูสอบที่มีความสามารถแตกตางกัน สามารถคํานวณไดจากความชันของโคงลักษณะขอสอบ ใน
การวิจัยนี้กําหนดคาความยากอยูระหวาง -2.50 ถึง +2.50 ตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
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   3.3  คาการเดา (c-parameter) หมายถึง คุณสมบัติของขอสอบที่แสดงถึงความ
นาจะเปนที่ผูมีความสามารถต่ํามากจะมีโอกาสตอบขอสอบขอนั้นไดถูกตอง ในการวิจัยนี้
กําหนดคาการเดาอยูระหวาง 0.00 ถึง 0.30 ตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
    4. คุณภาพของแบบวัด  หมายถึง ความเที่ยงและความตรงของแบบวัดทักษะการคิด
ข้ันสูงประกอบดวย  1) แบบวัดการคิดวิเคราะห  2) แบบวัดการคิดวิจารณญาณ  3)แบบวัดการคิด
ตัดสินใจ  และ 4) แบบวัดการคิดแกปญหา 
   4.1 ความเที่ยง (Realiability) ของแบบวัด หมายถึง คุณสมบัติของแบบวัดที่สามารถ
วัดคุณลักษณะไดคงที่แนนอน  ซึ่งคํานวณโดยการหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาคของ
แบบวัดทั้งฉบับในการคิดแตละประเภท 
   4.2  ความตรง (Validity) ของแบบวัด หมายถึง คุณสมบัติของแบบวัดที่สามารถวัด
คุณลักษณะไดตรงตามพฤติกรรมที่ตองการวัด  ซึ่งพิจารณาไดจาก 
     -  ความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) หมายถึง คุณสมบัติของแบบวัดที่
สามารถวัดคุณลักษณะของนักเรียนไดตรงตามเนื้อหาของคุณลักษณะ  หาโดยใหผูทรงคุณวุฒิ
ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา 
                       -  ความตรงเชิงโครงสราง(Construct  Validity)หมายถึง คุณสมบัติของแบบวัดที่
สามารถวัดคุณลักษณะของนักเรียนไดตรงตามโครงสราง  หาโดยการตรวจสอบดวยวิธีการ
วิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน(CFA) จากโปรแกรม LISREL 
  5. คลังขอสอบ  หมายถึง  ระบบการจัดเก็บขอสอบอยางมีคุณภาพ  ซึ่งสรางขึ้นตาม
หลักเกณฑทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้  คลังขอสอบที่ใชจะเปนการวัดทักษะ
การคิดขั้นสูง ซึ่งประกอบดวยการคิดทั้ง 4 ประเภท ไดแก 1) การคิดวิเคราะห  2) การคิด
วิจารณญาณ  3) การคิดตัดสินใจ  4) การคิดแกปญหา  ชนิดสถานการณ  ไมอิงเนื้อหา(Content  
free)  โดยกําหนดให 1 สถานการณเทากับ  1 ชุดหรือ  1 กลุม (Testlet  test) และขอสอบในแตละ
ชุดตองผานการวิเคราะหหาคาพารามิเตอร  3  พารามิเตอร  คือคาอํานาจจําแนก (a) มีคาตั้งแต 
0.50 ถึง 2.50 คาความยาก (b) มีคาตั้งแต -2.50 ถึง 2.50 คาการเดา (c) มีคาตั้งแต 0.00 ถึง 0.30   
  6.  เกณฑปกติวิสัย (Norms) หมายถึง การแจกแจงคะแนนความสามารถทางการคิด
ข้ันสูงของกลุมตัวอยาง แสดงในรูปของเปอรเซ็นตไทล (Percentile Norms) และคะแนนมาตรฐาน
ทีปกติ (Normalized T-score) ที่แปลงจากคะแนนดิบเพื่อบอกระดับความสามารถทางการคิดของ
ผูสอบวาอยูระดับใดของกลุมประชากร 
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ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
               1.  ไดแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน  ซึ่งสามารถนําไป
ประเมินทักษะการคิดขั้นสูงของนักเรียนได 
               2.  ทําใหนักวัดผลทางการศึกษา  ครู  อาจารยและผูที่เกี่ยวของทางการศึกษาใช
สารสนเทศเกี่ยวกับทักษะการคิดขั้นสูงของนักเรียน  เพื่อตรวจสอบวานักเรียนมีความสามารถ
ดังกลาวอยูในระดับที่พึงประสงคหรือไม  ถาพบวาต่ํากวาระดับที่พึงประสงค  จะไดมีการวางแผน
และดําเนินการเพื่อพัฒนาทักษะการคิดขั้นสูงของนักเรียนใหสูงขึ้น  อันจะนําไปสูการพัฒนาผูเรียน
ใหบรรลุวัตถุประสงคของหลักสูตรและมาตรฐานการศึกษาขั้นพื้นฐานตอไป 
               3. ไดเกณฑปกติไวใชสําหรับการเปรียบเทียบตัดสินวานักเรียนมีความสามารถทางการ
คิดสูง หรือตํ่าระดับใด  
                4.  เปนแนวทางในการสรางแบบวัดทักษะการคิดประเภทอื่น ในระดับช้ันอื่น ๆ ตอไป  
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บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 
 
               ในการศึกษาคนควาครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษาคนควาทฤษฎี แนวคิดจากเอกสาร และ
งานวิจัยที่ เกี่ยวของ เพื่อการพัฒนาแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง  สําหรับนักเรียนในระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน   ซึ่งจะนําเสนอตามลําดับดังนี้ 
  ตอนที่ 1 แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการคิด ทักษะการคิด และทักษะการคิด
ขั้นสูง  ประกอบดวย  ความหมาย  ประเภท  และแนวคิดของนักการศึกษาทั้งในประเทศและ
ตางประเทศที่เกี่ยวของกับการคิด  ทักษะการคิด  และทักษะการคิดขั้นสูง  ซึ่งประกอบดวยการคิด 
4  ประเภทคือ การคิดวิเคราะห  การคิดวิจารณญาณ  การคิดตัดสินใจ  และการคิดแกปญหา 
  ตอนที่  2 แนวคิด ทฤษฎีทางจิตวิทยาที่เกี่ยวของกับการคิด ประกอบดวยทฤษฎี
และแนวคิดในกลุมพัฒนาการ, ทฤษฎีการสรางความรู, ทฤษฎีพุทธิปญญา, ทฤษฎีการเรียนรู, 
ทฤษฎีทางสติปญญา  และทฤษฎีการคิดโดยอาศัยหลักพุทธธรรม 
  ตอนที่ 3 ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบและการสรางเกณฑปกติ ประกอบดวย
แนวคิดและหลักการของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบและการสรางเกณฑปกติ   
          ตอนที่ 4 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะการคิด และทักษะการคิดขั้นสูง  ประกอบดวย
งานวิจัยทั้งในประเทศและตางประเทศ  ระหวางป พ.ศ. 2539 – 2549   
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ตอนที่ 1 แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการคิด ทักษะการคิด และทักษะการคิดขั้นสูง 
  1.1 การคิดและการพัฒนาการคิด   
    การคิดเปนกระบวนการทางสมองของมนุษยซึ่งมีศักยภาพสูง  และเปนสวนที่ทําให
มนุษยแตกตางไปจากสัตวโลกอ่ืนๆ  ตั้งแตอดีตมนุษยที่มีความสามารถในการคิดในแตละยุคแต
ละสมัยตางก็ไดพยายามคิดคนหาคําอธิบายเกี่ยวกับการคิด  ซึ่งแฝงอยูในเรื่องของการเรียนรูของ
มนุษยไวอยางหลากหลาย  การศึกษาแนวคิดในอดีตนอกจากจะเปนพื้นฐานที่สําคัญที่สามารถ
ชวยใหเกิดความเขาใจแนวคิดใหมๆ  แลวยังเปนการทบทวนภูมิปญญาของนักคิดในอดีต ซึ่ง
อาจจะตกหลนสูญหายหรือเสื่อมความนิยมไปดวยกาลและสมัยแตอาจยังทรงคุณคามหาศาลตอ
การเรียนรูของมนุษย  (ทิศนา  แขมมณีและคณะ, 2544) 
                ในการคิดบุคคลจํา เปนตองมีทักษะพื้นฐานหลายประการในการคิด  เชน  
ความสามารถในการจําแนกหรือความเหมือนและความแตกตางของสิ่งสองสิ่งหรือมากกวา  
ความสามารถในการจัดกลุมของที่มีลักษณะเหมือนกัน เปนทักษะพื้นฐานในการสรางมโนทัศน
เกี่ยวกับส่ิงนั้น  ความสามารถในการสังเกต  การรวบรวมขอมูล  และการตั้งสมมุติฐาน  เปนทักษะ
พื้นฐานในกระบวนการคิดแกปญหา เปนตน  ทักษะที่นับเปนการคิดขั้นพื้นฐานจะมีลักษณะเปน
ทักษะยอยซึ่งมีกระบวนการหรือข้ันตอนในการคิดไมมากนัก  ทักษะที่มีกระบวนการหรือข้ันตอน
มากและซับซอนสวนใหญจะตองใชทักษะพื้นฐานหลายทักษะผสมผสานกัน  ซึ่งจะเรียกกันวา  
“ทักษะการคิดขั้นสูง”  ทักษะการคิดเปนพื้นฐานที่สําคัญในการคิด  บุคคลจะคิดไดดีจําเปนตองมี
ทักษะการคิดที่จําเปนมาบางแลวและเชนเดียวกันการคิดของบุคคลก็จะมีสวนสงผลไปถึงการ
พัฒนาทักษะการคิดของบุคคลนั้นดวย 
                การคิดของมนุษยจะเริ่มเกิดขึ้นเมื่อมนุษยสัมผัสกับส่ิงแวดลอมรอบตัว  อาจจะเปน
ขอมูลหรือสถานการณตางๆ  ที่เปนสิ่งเรา  ซึ่งมนุษยอาจจะรับรูดวยประสาทสัมผัสทั้ง 5  ไดแก ตา  
หู  จมูก  ล้ิน  ผิวกาย  หลังจากนั้นมนุษยจะเร่ิมตอบสนองดวยการคิดกอนที่จะแสดงออกดวยการ
พูดหรือการกระทํา  ถาหากสิ่งเราใดๆ  ที่ทําใหมนุษยเกิดขอสงสัย  ความขัดแยง  หรือปญหาจะทํา
ใหมนุษยเกิดความทุกข   เกิดความไมสบายกาย  ไมสบายใจ  เรียกวา อยูในสภาวะความไมสมดุล  
จะกระตุนใหมนุษยตองปรับสภาวะใหสมดุล จึงทําใหเกิดกระบวนการคิด พรอมกับความพยายาม
ดิ้นรน  คิดหาหนทาง  หาวิธีการแกปญหาตอบขอสงสัย  ขจัดความขัดแยง เพื่อใหความทุกขหมด
ไป  กอใหเกิดความสุขหรืออยูในสภาวะที่สมดุล  ดังแสดงไวในแผนภาพที่  1 
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การคิดเกิดขึ้นไดอยางไร 

ส่ิงแวดลอม ขอมูล สถานการณ 

ส่ิงเรา 

กระบวนการเรยีนรู 
(ประสาทสัมผัสทั้ง 5 : ตา หู จมูก ล้ิน ผิวกาย) 

สภาวะความไมสมดุล 

เกิดปญหา เกิดความขัดแยง เกิดขอสงสัย 

ตองการปรับสภาวะใหสมดุล 

กระบวนการคดิ 

แกปญหา ขจัดความขัดแยง ตอบขอสงสัย 

สภาวะไมสมดุล 
ไมไดคําตอบ/สงสัย/ขัดแยง 

สภาวะความสมดุล 
ไดคําตอบ/ไมสงสัย 

ทุกข/เครียด มีความสุข/ไมเครียด 
แผนภาพที่ 1  การเกิดของการคิด 
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  จากการศึกษาเอกสารทางวิชาการที่เกี่ยวของในเร่ืองของการคิดไมวาจะเปนของทิศนา 
แขมมณีและคณะ (2544),  เกรียงศักดิ์  เจริญวงคศักดิ์ (2546),สุวิทย  มูลคํา (2547) ไดนําเสนอ
ทฤษฎี  หลักการ แนวคิดเกี่ยวกับการคิดและการพัฒนาการคิดของนักการศึกษาทั้งในประเทศและ
ตางประเทศไวมากมาย  ในที่นี้ผูศึกษาไดนําเสนอไวในลักษณะของแผนภาพที่  2 และ  3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่  2   ทฤษฎี  หลักการ  แนวคิดเกี่ยวกับการคิดและการพฒันาการคิดของ 
นักการศึกษาตางประเทศ 

ทฤษฎี  
หลักการ 
แนวคิด
เก่ียวกับการ
คิดและการ
พัฒนาการ 
คิดของ 
นักการศึกษา
ตางประเทศ 

“ความคิดของบุคคลเกิดจากการรับรูสิ่งเรา
ซ่ึงบุคคลจะรับรูในลักษณะภาพรวมหรือ
สวนรวมมากกวาสวนยอย”  (Lewin) 

“การรับรูจําแนกออกเปน 5 ช้ัน คือความรู  
ความเขาใจ  ขั้นวิเคราะห ขั้นสังเคราะห 

และขั้นประเมิน  (Bloom,1965) 

“องคประกอบของความคิดสรางสรรค  
ประกอบดวยความคลองแคลวในการคิด 
ความยืดหยุนในการคิด  และความคิดริเร่ิม

ในการคิด” (Torrance,1962) 

การใหกรอบความคิดแกผูเรียนกอนเสนอ
เนื้อหาสาระใดๆจะชวยเปนสะพานหรือ
โครงสรางผูเรียนสามารถนําเนื้อหา/สิ่งที่
เรียนใหมไปเช่ือมโยงยึดเกาะกับสิ่งที่มีมา
กอนทําใหเกิดการเรียนรูที่มีความหมาย 

(Ausubel,1963) 

กระบวนการพัฒนาโครงสรางทาง
สติปญญาของบุคคลเปนผลเนื่องมาจาก
การปะทะสัมพันธระหวางบุคคลกับ
สิ่งแวดลอมโดยบุคคลพยายามปรับตัว  

ปรับความรูความคิดกับสิ่งแวดลอมใหมให
อยูในสภาวะสมดุลสามารถปรับตัวเขากับ

สิ่งแวดลอมได 

ผลการเรียนรูของมนุษยมี 5 ประเภท  
ทักษะทางปญญา  กลวิธีในการเรียนรู 
ภาษา  ทักษะการเคลื่อนไหว และ 

เจตคติ (Gagne,1965) 

เด็กเริ่มตนเรียนรูจากการกระทําตอไป
จึงสามารถจินตนาการหรือสรางภาพ
ในใจหรือในความคิดขึ้นไดแลวจึงถึง
ขั้นการคิดและเขาใจสิ่งที่เปนนามธรรม  

(Bruner,1965) 

ความสามารถทางสมองของมนุษย
ประกอบดวย 3 มิติคือ มิติดานเนื้อหา  
มิติดานปฏิบัติการ และมิติดานผลผลิต 

(Guilford,1967) 

ทฤษฎีพหุปญญา ความสามารถ 8 ดาน 
ภาษา  ดนตรี  ครรกะ/คณิตศาสตร 
เคลื่อนไหว  มิติสัมพันธ  เขาใจตนเอง 
เขากับผูอื่น  และเขาใจในธรรมชาติ 

(Gardner,1967) 

การคิดแบบหมวก 6 ใบซ่ึงการสวม
หมวกหลายใบที่มีสีตางกันแสดงถึง  
การมีหลายบทบาทหนาที่ของบุคคล
นั้นแตก็จะสวมไดทีละใบเทานั้น  เมื่อ
สวมใบไหนก็ตองคิดปฏิบัติหนาที่นั้น 

(Edward  de  Bono) 
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แผนภาพที่  3  ทฤษฎี  หลกัการ  แนวคิดเกี่ยวกับการคิดและการพัฒนาการคิด 

ของนักการศึกษาไทย 

ทฤษฎี หลักการ แนวคิด เกีย่วกับ  
“การคิดและการพัฒนาการคิด” 

ของนักการศึกษาไทย 

กําหนดการสอนกระบวนการคิดแกปญหาไว 4 
ขั้นตอนคือ  (ศ.ดร.สาโรช  บัวศรี) 

1. ขั้นกําหนดปญหา (ทุกข) 
2. ขั้นตั้งสมมติฐาน (สมุทัย) 
3. ขั้นทดลองและเก็บขอมูล (นิโรธ) 
4. ขั้นวิเคราะหขอมูลและสรุปผล (มรรค) 

กระบวนการทางปญญามี  10 ขั้นตอนคือ 
- ฝกสังเกต   
-ฝกบันทกึ 
-ฝกนําเสนอตอที่ประชมุ  
- ฝกฟง 
-ฝกปุจฉา-วิสัชนา  
- คนหาคาํตอบ 
- ฝกเชื่อมโยงบูรณาการ  
- ฝกเขียนเรียบเรียงทางวิชาการ 
- ฝกตั้งสมมติฐานและตั้งคําถาม (ศ.นพ.ประเวศ วะ

คิดเปน  เปนการคดิเพือ่แกปญหาโดยใชขอมูล 3 
ประเภท ประกอบในการคิด คือ 
- ขอมูลเกี่ยวกับตนเอง 
- ขอมูลเกี่ยวกับสิ่งแวดลอมและ 
- ขอมูลเกี่ยวกับวิชาการ 
หากสามารถทําใหปญหาหมดไปกระบวนการคิดจะ
ยุติลงถาปญหายังคงอยูบุคคลก็จะเร่ิมกระบวนการ
ใหม  (ดร.โกวิท  วรพิพัฒน) 

การคิดของคนเรามีหลายรูปแบบ มิใชตายตัวเพราะ
เราควรจะรูวาในสภาวการณใดเราควรจะคดิอยางไร 
เชน  
- การคิดแบบนักวเิคราะห 
- การคิดแบบรวบยอด 
- การคิดแบบโครงสราง 
- การคิดแบบผูนําสังคม  (ศ.ดร.ชัยอนนัต สมุหวณชิ) 

เสนอแนวคดิการจดัการเรียนการสอนแบบไตรสิกขา 
3 ขั้นตอน  คือ  ศลี  สมาธิ  ปญญา (สุมน อมร
วิวัฒน) 
- เสนอแนวคดิในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน
โ  ั โ ิโ ิ

เสนอองคประกอบการสอนใหเกดิทกัษะการคดิ 
1. เปดโอกาสอภิปรายใชคําถามแยบยล 
2. หองเรียนมีบรรยากาศสงเสริมการคดิ 
3. ตําราเรียนประกอบดวยแกนสารความรู 
4. สอนเนื้อหาใหนอยแตใหสนุก (ไกรยุทธ ธีรตยา

เสนอเรื่องการพัฒนาการคิดควบคูไปกับการวดัและ
ประเมินผลการเรียนรู  รวมทั้งไดแสดงทัศนะเกี่ยวกับ
รูปแบบการสอนคานิยม  จริยธรรมและรูปแบบการ
สอนทักษะ (ดร.โกวิท ประวาลพฤกษ) 

ควรมีการพัฒนาความสามารถในการคิดใหแกคน
ไทยใน  10  มิติคือ (ศ.ดร.เกรียงศกัดิ์ เจริญวงคศักดิ)์ 
1. การคิดเชิงวิเคราะห 
2. การคิดเชิงสังเคราะห 
3. การคิดเชิงวิพากษ 
4. การคิดเชิงเปรียบเทยีบ 
5. การคิดเชิงมโนทัศน 
6. การคิดเชิงประยุกต 
7. การคิดเชิงกลยุทธ 
8. การคิดเชิงสรางสรรค 
9. การคิดเชิงบูรณาการ 
10. การคิดเชิงอนาคต 
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               จากแผนภาพที่ 2 และ 3 การพัฒนาความสามารถในการคิดตองเริ่มจากทักษะการคิด
เสมอ  ทิศนา แขมมณี และคณะ (2540) ไดวิเคราะหทักษะการคิดที่สําคัญแตละทักษะและ
ลักษณะการคิดบางประการที่เปนพื้นฐานสําคัญ ในระดับประถมศึกษา  มัธยมศึกษาและ
อุดมศึกษา ดวยวัตถุประสงคเพื่อที่จะกําหนดลักษณะที่เปนนามธรรมใหมีความเปนรูปธรรมมาก
ข้ึน จะชวยใหครู/ผูสอนสามารถสอนไดอยางชัดเจนและตรงกับวัตถุประสงคมากขึ้น 
 
  1.2 ทักษะการคิด 
    ความหมายของทักษะการคิด 
                 กองวิจัยทางการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ  (2542) ไดใหความหมายของทักษะ
การคิด  หมายถึง ความสามารถยอยๆ  ในการคิด  ในลักษณะตางๆ ซึ่งเปนพฤติกรรมที่แสดงออก
และสังเกตได  และเปนองคประกอบของกระบวนการคิดที่สลับซับซอน 
                 ศิริพร  ฐานะมั่น  (2544) ไดใหความหมายของทักษะการคิดไววาทักษะการคิด  
หมายถึง ความสามารถในการแสวงหาขอมูลโดยอธิบายที่มาของสาเหตุปญญา และปรากฏการณ  
คาดคะเนสิ่งที่จะเกิดขึ้นจากสาเหตุและปจจัยตางๆ แปลความหมายและสรุปความสัมพันธของสิ่ง
ตางๆ  และเปนการแสวงหาวิธีการปฏิบัติเพื่อรวบรวมขอมูล จัดกระทําขอมูล ส่ือความหมายขอมูล
และตรวจสอบพิสูจนขอมูล 
                ทิศนา  แขมมณี  และคณะ (2544) ไดใหความหมายทักษะการคิดไววา หมายถึง  
ความสามารถยอยๆ ในการคิดในลักษณะตางๆ ซึ่งเปนองคประกอบของกระบวนการคิดที่
สลับซับซอน 
                เบญจมาศ  เกตุแกว (2548) ไดสรุปไววา  ทักษะการคิด หมายถึง พฤติกรรมการคิดที่
มีลักษณะเปนรูปธรรมที่ชวยใหมองเห็นพฤติกรรมการคิด หรือความสามารถยอยๆ ที่ใชในการ
แสวงหาขอมูล  โดยการอธิบาย  ถึงสาเหตุที่มาของปญหาและปรากฏการณ การคาดคะเนสิ่งที่   
จะเกิด  การจัดกระทํา  การสื่อความหมาย  และการตรวจพิสูจนขอมูลนั้นๆ 
                จากความหมายของทักษะการคิดดังกลาว สรุปไดวาทักษะการคิดเปนความสามารถ
ทางสติปญญาที่สลับซับซอน ที่ใชในการแสวงหาขอมูลที่เปนเหตุและผล  การจัดกระทําขอมูล   
การสื่อสาร  เพื่อใชในการแกปญหาหรือสถานการณตางๆ  ที่เกิดขึ้น 
                ทักษะการคิดตามแนวคิดของทิศนา  แขมมณีและคณะ (2544) 
                ทักษะการคิด หมายถึงความสามารถยอยๆ ในการคิดลักษณะตางๆ ซึ่งเปน
องคประกอบของกระบวนการคิดที่สลับซับซอน  ทักษะการคิดอาจจัดเปนประเภทใหญๆ  ได         
3  ประเภทคือ  



 
18 

                 1. ทักษะการคิดพื้นฐาน  (Basic  Skills)   
           -  ทักษะการสื่อความหมาย  (Communication  Skills) 

                 2. ทักษะการคิดที่เปนแกนหรือทักษะการคิดทั่วไป (Core or General Thinking  
Skills) 
                 3. ทักษะการคิดข้ันสูงหรือทักษะการคิดที่ซับซอน (Higher–Ordered/ More 
Complexed Thinking  Skills) 
 
                 1. ทักษะการคิดพื้นฐาน  (Basic Skills) หมายถึง ทักษะการคิดที่เปนพื้นฐาน
เบื้องตนตอการคิดในระดับที่สูงขึ้นหรือซับซอน ซึ่งสวนใหญจะเปนทักษะการสื่อความหมายที่
บุคคลทุกคนจําเปนตองใชในการสื่อสารความคิดของตน 
                   ทักษะการสื่อความหมาย (Communication  Skills) หมายถึง ทักษะการรับ
สารที่แสดงถึงความคิดของผูอ่ืนเขามาเพื่อรับรู  ตีความ/จดจํา  เมื่อตองการที่จะระลึกเพื่อนํามา
เรียบเรียงและถายทอดความคิดของตนใหแกผูอ่ืน  โดยแปลงความคิดใหอยูในรูปของภาษาตางๆ  
ทั้งที่เปนขอความ  คําพูด  ศิลปะ  ดนตรี  คณิตศาสตร  ฯลฯ  แตในที่นี้จะมุงกลาวถึงการรับและ
การถายทอดความคิดดวยภาษา  ขอความ  คําพูด  ซึ่งนิยมใชมากที่สุด  โดยเฉพาะการเรียนใน
ระบบโรงเรียนทักษะการสื่อความหมาย  ประกอบดวยทักษะยอยๆ  ที่สําคัญ  ดังตารางที่ 1 
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ตารางที่  1  ทักษะการสื่อความหมาย   
 

ทักษะการสือ่ความหมาย ทักษะยอย 
1.  การฟง  (Listening) 1.1  การแยกแยะความแตกตางของสิ่งที่ฟงได 

1.2  การจดจําสิ่งที่ไดยินมาได : เสียง  คํา  ขอความ 
1.3  การจดจําขอความที่มีความหมายได : คําศัพท ขอความ  
       เร่ืองราว 
1.4  การเขาใจเรื่องราวที่ฟง  เหตุการณ  และ/หรือ 
       รายละเอียดที่เลาตรงๆ 
1.5  การเขาใจความหมายที่ส่ือผานน้ําเสียง  สีหนาทาทาง   
       และลีลาการเลา 
1.6  การไวตออารมณหรือความสะเทือนใจที่ปรากฏในการ 
       พูดหรือส่ิงที่พูด 
1.7  การประเมินความถูกตอง  นาเชื่อถือ  และ/หรือคุณคา 
      ของสิ่งที่ฟง  รวมทั้งความคิดหรือเจตนาที่ซอนเรนของผูพูด 
       - มีเหตุผลที่หนักแนน  เพียงพอ  ประกอบการประเมิน 
       - มีความเปนกลาง  ไมใชอคติหรือฉันทาคติ 
       - เปดใจกวางรับขอมูลที่ตางไปจากความเชื่อของตัวเอง 

2. การอาน(Reading) 2.1  การบอกเนื้อหา  สาระ  และรายละเอียดจากภาพได 
2.2  การอานประสมคําได : อักษร พยางค คํา ประโยค   
       ขอความ 
2.3  การอานโดยอาศัยสิ่งชี้แนะ เชน ภาพประกอบหรือบริบทได 
2.4  การจดจําสิ่งที่ไดอาน : คําศัพท ขอความ เร่ืองราว   
       ลําดับเหตุการณ 
2.5  การเขาใจเรื่องราวที่อานได (ตรงกับที่ผูเขียนตองการบอก) 
2.6  การใชประโยชนจากวิธีนําเสนอ  เชน  ยอหนา  การพิมพ 
       ตัวหนา ตัวเอน  การขีดเสนใต  การตีกรอบ  ในการทําความ 
       เขาใจในเรื่องที่อาน 
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ตารางที่  1  ทักษะการสื่อความหมาย  (ตอ) 
 

ทักษะการสือ่ความหมาย ทักษะยอย 
 2.7  การไวตออารมณหรือความสะเทือนใจที่ปรากฏในขอความ 

      ที่อาน 
2.8  การประเมินความถูกตอง  นาเชื่อถือ  และ/หรือคุณคา 
       ของสิ่งที่อาน  รวมทั้งความคิดหรือเจตนาที่แอบแฝงอยู 
       ของผูเขียน 

- มีเหตุผลที่หนักแนน เพียงพอ ประกอบการประเมิน 
- มีความเปนกลาง  ไมใชอคติ  หรือฉันทาคติ 

      - มีการเปดกวางรับขอมูลที่ตางไปจากความเชื่อของตัวเอง 
3. การรับรู  (Perceiving) 3.1  การรูตัววามีส่ิงเราเขามาสูประสาทสัมผัสของตน 

3.2  การเลือกวาควรจดจอกับส่ิงเราใด  และไมสนใจสิ่งเราใด 
       ในขณะนั้นการจดจอโดยการฟง  การอาน  หรือการรับรู 
       ขอมูลไดจนครบถวน 

4. การจดจํา (Memorizing) การบอกไดถึงสิ่งที่เพียงรับรูไปสักครู  (ไมกี่วินาที ไมกี่นาที) 
5. การจํา (Remembering) 5.1  การบอกไดถึงสิ่งที่รับรูหรือเรียนรูไประยะหนึ่ง 

5.2 การบอกไดถึงสิ่งที่รับรูหรือเรียนรูไปเปนเวลานานแลว 
6. การคงสิ่งที่เรียนไปแลว 
  ไวไดภายหลังการเรียนนั้น  
  (Retention) 

ความสามารถพูดหรือกระทําสิ่งที่เคยเรียนรูจนสามารถพูด 
หรือทําไดแลวภายหลังจากที่ไมไดเรียนเรื่องนั้นแลวมาระยะหนึ่ง  
เชน  1  สัปดาห 1 เดือน 1 ป เปนตน 

7. การบอกความรูไดจาก 
   ตัวเลือกทีก่ําหนดให 
  (Recognizing) 

7.1  การทบทวนและระลึกถึงคําตอบที่ถูกตอง  คิดหาคําตอบ 
       ที่ถูกตองแลวเลือกตัวเลือกที่ตรงกับคําตอบที่ถูกตองนั้น 
2.7 (ในกรณีไมรูคําตอบที่ถูกตองดวยตนเอง) การพิจารณา 
      ความเปนไปไดของตัวเลือกแตละตัว  โดยอาศัยความรูเดิม 
      ที่เกี่ยวของแลวกําจัดตัวเลือกที่เปนไปไดต่ําจนเหลือเพียง 
      ตัวเดียวหรือเลือกตัวเลือกที่มีความเปนไปไดสูงที่สุด 

8. การบอกความรูออกมา
ดวยตนเอง (Recalling) 

การทบทวนถึงความรูที่เคยเรียนไป  หรือประสบการณที่เคย
ประสบมา  แลวบอกใหผูอ่ืนทราบไดถูกตอง 
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ตารางที่  1  ทักษะการสื่อความหมาย  (ตอ) 
 

ทักษะการสือ่ความหมาย ทักษะยอย 
9. การใชขอมูล  
    (Using  Information) 

9.1  การเปรียบเทียบสิ่งที่เรียนรูใหมหรือส่ิงที่กําลังประสบ   
       แลวบอกไดวาตนมีความรูเดิม  หรือประสบการณเดิม 
       อะไรบางที่เกี่ยวของกัน 
9.2  การเลือกความรูเดิมหรือประสบการณเดิมที่เกี่ยวของ 
       โดยตรง  และเปน ประโยชนตอส่ิงที่กําลังเรียนรูใหม 
9.3  การบอกไดวาความรูเดิมที่เลือกมามีความสัมพันธหรือเปน 
       ประโยชนแกส่ิงที่กําลังเรียนรูใหมอยางไร 
9.4  การใชขอมูลเดิมที่เลือกมานั้นใหเปนประโยชนแกการเรียนรู 
       ส่ิงใหม 

10. การบรรยาย    
    (Describing) 

10.1  การลําดับความคิดตางๆ  ที่จะบอกใหเปนระบบและ 
         ตอเนื่อง  ตามเวลา  เหตุการณ  ความเปนเหตุเปนผล 
10.2  การจัดหมวดหมูความรูใหเปนโครงสรางที่ถูกตองชัดเจน 
10.3  การทําความคิดยอยๆ  แตละสวนใหชัดเจน  ตรงไปตรงมา 
10.4  การคนหาและระบุลักษณะ  คุณสมบัติ  หรือองคประกอบ 
         ตางๆ  ของความคิดสวนใหญและความคิดยอย  แตละ 
         ประเด็นไดถูกตองและครบถวน 
10.5  การนําเสนอความคิดที่เรียบเรียงไวอยางเปนระบบ 

11. การอธิบาย (Explaining) 11.1  การเรียบเรียงความคิดหรือประเด็นสําคัญตางๆ   
         ในเรื่องที่เรียน 
11.2  การบอกความสัมพันธเชิงเหตุผล/เชิงสาเหตุ   
        ระหวางประเด็นสําคัญตางๆ  นั้น 
11.3  การจัดลําดับความสัมพันธเชิงสาเหตุที่มีอยูทั้งหมดโดย 
         เลือกจัดตามเวลาของการเกิดขึ้น  ลําดับของการเกิดผล 
         จากสิ่งหนึ่งที่มีตออีกสิ่งหนึ่งอยางเหมาะสม 
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ตารางที่  1  ทักษะการสื่อความหมาย  (ตอ) 
 

ทักษะการสือ่ความหมาย ทักษะยอย 
12. การทําใหกระจาง 
     (Clarifying) 

12.1  การแยกความคิดหรือประเด็นที่ตองการออกจากความคิด 
         หรือประเด็นอื่นๆ  อยางเด็ดขาด 
12.2  การระบุคุณลักษณะ/คุณสมบัติตางๆ  ในแตละมิติของ 
         ความคิดที่กําหนด  และความคิดอื่นๆ  ที่ใกลเคียงหรือที่ 
         มักสับสน 
12.3  การบอกคุณสมบัติที่มีรวมกัน  และแตกตางกันระหวาง 
         ความคิดที่กําหนดกับความคิดที่ใกลเคียงหรือมักสับสน 
12.4  การบอกไดแนนอนวา  ตัวอยางที่กําหนด  ขอใดเปนของ  
         ความคิดที่กําหนดและตัวอยางใดไมใช 
12.5  การใหตัวอยางของความคิดที่กําหนด  และตัวอยางที่ไมใช 
         ของความคิดที่กําหนดไดอยางถูกตอง 

13. การพูด(Speaking) 13.1  การเลือกวิธีนําเสนอ  และสํานวนภาษาใหเหมาะสมกับ 
         วัตถุประสงคในการพูด 
13.2  การเรียบเรียงความคิดทั้งหมดแลวถายทอดออกมา 
         เปนคําพูด 
13.3  การใชเทคนิคตางๆ  ที่จะชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการ 
         นําเสนอความคิดดวยการพูด เชน  น้ําเสียง สีหนา  
        ทาทาง จังหวะ 
13.4  การพูดตามที่เรียบเรียงไว  เพื่อนําเสนอความคิดของตน 
         ออกมาตามลําดับตอเนื่อง  ครอบคลุมประเด็นสําคัญและ 
         มีรายละเอียดครบถวน  โดยใชวิธีที่เหมาะสมทําใหผูฟง 
         เกิดการตอบสนองตามที่ผูพูดตองการ 

14. การเขียน (Writing) 14.1  การบอกไดชัดเจนแนนอนวาจะเขียนเพื่อถายทอด 
         ความคิดเกี่ยวกับอะไร  และเพื่ออะไร 
14.2  การจัดโครงสรางของสิ่งที่จะเขียนไดถูกตองครบถวน 
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ตารางที่  1  ทักษะการสื่อความหมาย  (ตอ) 
 

ทักษะการสือ่ความหมาย ทักษะยอย 
 14.3  การจัดลําดับความคิดของเรื่องที่จะเขียนไดตอเนื่องและ 

         สอดคลองกัน 
14.4  การเลือกวิธีนําเสนอและสํานวนภาษาใหเหมาะสมกับ 
         วัตถุประสงคในการเขียน 
14.5  การเรียบเรียงความคิดทั้งหมดแลวเขียนถายทอดออกมา 
14.6  การใชเทคนิคตางๆ  ที่จะชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการ 
         นําเสนอความคิดดวยการเขียน  เชน  การใชตัวอักษร 
         ลักษณะตางๆ  กัน การยอหนา  การใชเครื่องหมาย   
         การเนนความสําคัญดวยเสน  เปนตน 
14.7  การเขียนตามที่เรียบเรียงไว  เพื่อนําเสนอความคิดของตน 
         ออกมาตามลําดับตอเนื่อง  ครอบคลุมประเด็นสําคัญและ 
         มีรายละเอียดครอบถวนโดยใชวิธีที่เหมาะสมทําใหผูอาน 
         เกิดการตอบสนองตามที่ผูเขียนตองการ 

15. การแสดงออกถึง 
 ความสามารถของตน 

ทักษะยอยทํานองเดียวกับการพูดและการเขียน  โดยอาจใช
วิธีการตางๆ  ในการแสดงถึงความคิด  ความรูของตนวิธีใดวิธี
หนึ่งหรือหลายๆ  วิธีประกอบกัน 

 
               2. ทักษะการคิดที่เปนแกนหรือทักษะการคิดทั่วไป (Core or General Thinking 
Skills)  หมายถึง  ทักษะการคิดที่จําเปนตองใชอยูเสมอในการดํารงชีวิตประจําวันและเปนพื้นฐาน
ของการคิดขั้นสูงที่มีความสลับซับซอน  ซึ่งคนเราจําเปนตองใชในการเรียนรูเนื้อหาวิชาการตางๆ  
ตลอดจนการใชชีวิตอยางมีคุณภาพ   ทักษะการคิดที่เปนแกน  ประกอบดวยทักษะยอยๆ  ทีสํ่าคญั
ดังตารางที่ 2 
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ตารางที่  2  ทักษะการคิดที่เปนแกน   
ทักษะการคดิที่เปนแกน ทักษะยอย 
1. การสังเกต  
    (Observing) 

1.1 การรับรูส่ิงหรือปรากฏการณตางๆ 
1.2 การรับรู  เห็นหรือบอกไดถึงสิ่งนั้นๆ  ดังนี้ 
     - คุณสมบัติหรือคุณลักษณะ 
     - องคประกอบหรือโครงสราง 
     - รายละเอียดของแตละสวน 
     - ความแตกตางจากสิ่งอื่นหรือความผิดปกติ 
     - จุดที่นาสนใจ 

2. การสํารวจ 
   (Exploring) 

การลงมือทํากิจกรรมหรือมีปฏิสัมพันธกับส่ิงที่ตองการเรียนรู  เชน   
จับ ลูบ คลํา  เคลื่อนยายหรือพลิกสิ่งของไปในมุมตางๆ  ดม  ชิม   
เขยา  หรือฟงเสียง  เปนตน  การใชประสาทสัมผัสทั้งหา 
รับรูปรากฏการณที่เกิดขึ้นระหวางทํากิจกรรมหรือมีปฏิสัมพันธ 
กับส่ิงนั้นโดย 
    - ทําอยางไมมีทิศทาง 
    - ทําตามที่ผูอื่นกําหนดให 
    - ทําโดยวางแผนไวลวงหนาเพื่อคนหาคําตอบบางอยางที่ตั้งไว 

3. การตัง้คําถาม 
    (Questioning) 

3.1 การกําหนดขอบเขตของการศึกษาวาเกี่ยวของกับอะไรบางและ 
      ระบุวัตถุประสงคที่ตองการจากการศึกษาใหชัดเจน 
3.2 การรับขอมูลที่เลือกแลววาเกี่ยวของกับเร่ืองที่ศึกษาเขามาโดย 
      ผานประสาทสัมผัสทั้งหา  เทียบกับความรูเดิมที่ตนมีอยู 
      แลวตั้งคําถามเกี่ยวกับ 
     -  ความเปนไปไดของความแตกตางหรือความเหมือนของขอมูล 
        เดิมกับขอมูลใหม 
     -  ความถูกตองเกี่ยวกับการคาดคะเนของตนเอง  หลังจาก 
        เปรียบเทียบขอมูลแลว 
     -  รายละเอียดหรือส่ิงที่ยังไมรูเกี่ยวกับขอมูลใหม  เพราะ 
        ความจํากัดหรือความแตกตางของความรูเดิม 
     -  เหตุผลของปรากฏการณที่ความรูเดิมไมเพียงพอจะอธิบายได 



 
25 

ตารางที่  2  ทักษะการคิดที่เปนแกน  (ตอ) 
ทักษะการคดิที่เปนแกน ทักษะยอย 
 3.3  การคาดคะเนปรากฏการณที่กําลังจะเกิดขึ้น  จากการทดลอง 

       ดวยตนเองหรือผูอ่ืน  หรือเกิดขึ้นตามธรรมชาติหรือการสมมติ 
       เหตุการณตามเงื่อนไขที่กําหนดแลวอาศัยความรูเดิมเทียบกับ 
       ปรากฏการณหรือเหตุการณดังกลาว  แลวตั้งคําถามเกี่ยวกับ : 
       - ความเปนไปไดของความแตกตางหรือความเหมือนระหวาง 
         ขอมูลเดิมกับขอมูลใหม 
     -  ความถูกตองเกี่ยวกับการคาดคะเนของตนเองหลังจาก 
         เปรียบเทียบขอมูลแลว 
     -  รายละเอียดหรือส่ิงที่ยังไมรูเกี่ยวกับขอมูลใหม  เพราะ 
         ความจํากัดหรือความแตกตางของความรูเดิม 
     -  เหตุผลของปรากฏการณที่ความรูเดิมไมเพียงพอจะอธิบายได 
3.4  การเรียนรูส่ิงใหมแลวคาดคะเนความคาดหวังในตัวผูอ่ืนเมื่อ 
       เรียนรูส่ิงนี้วาจะสามารถบอกอะไรไดบาง  แลวตั้งคําถามเพื่อ 
       ตรวจสอบความรูของบุคคลที่สมมติข้ึนนั้นเกี่ยวกับ : 
      - ขอเท็จจริงตามที่พบในสิ่งที่เรียน 
      - ขอสรุปอางอิงจากสาระในสิ่งที่เรียน 
      - ความคิดเห็นเชิงวิเคราะห  วิจารณเกี่ยวกับส่ิงที่เรียน 
      - คุณคาหรือคานิยมเกี่ยวกับส่ิงที่เรียน 
3.5  การพิจารณาคําถามตางๆ  ที่ตั้งขึ้นแลวเจาะจงเลือก 
       เฉพาะคําถามที่ตรงกับวัตถุประสงคของการศึกษาจํานวนมาก 
       ที่สุดเทาที่ตองการ 

4. การเก็บรวบรวม 
   ขอมลู 
(InformationGatheering) 

4.1 การพิจารณาเรื่องที่เรียนรูวาเกี่ยวของกับอะไร  และเรียนรู 
      เพื่ออะไร 
4.2  การเปรียบเทียบวัตถุประสงคของการเรียนรูและสาระที่ตอง 
       เรียนรูกับความรูเดิมที่มีอยู  เพื่อบอกวายังไมรู  อะไรหรือยังไม 
        รูอะไรไมพอตามวัตถุประสงคของการเรียนรูนั้น 
4.3 การจัดระบบสิ่งที่ยังไมรู  หรือยังรูไมพอ 
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ตารางที่  2  ทักษะการคิดที่เปนแกน  (ตอ) 
ทักษะการคดิที่เปนแกน ทักษะยอย 

 4.4  การระบุวิธีไดความรูและแหลงขอมูลของความรู  เชน   
       อานจากหนังสือในหองสมุด ถามผูรู  ถามจากพอแม   
       ญาติผูใหญ  เปนตน 
4.5 การรวบรวมความรูใหม  โดยใชวิธีเก็บรวบรวมความรูจาก 
       แหลงที่กําหนดไว 
4.6 การนําความรูใหมมาจัดระบบใหเปนหมวดหมู 
4.7 การตรวจสอบความเพียงพอของขอมูลเพื่อใหบรรลุ 
      วัตถุประสงคที่ตองการ 

5. การระบ ุ    
    (Indentifying) 

5.1 การคนหาและกําหนดวัตถุประสงคหรือขอบเขตของการศึกษา 
      เกี่ยวกับส่ิงที่กําหนดให 
5.2 การคนหาและบอกมิติตางๆ  ที่ส่ิงนั้นเปนสมาชิกอยู  เชน  
      สี  ขนาด  พื้นผิว  น้ําหนัก  เปนตน 
5.3 การคัดเลือกเฉพาะมิติที่เกี่ยวของโดยตรง  หรืออยูในขอบเขต 
      ของการศึกษาครั้งนี้   
5.4 การสํารวจสิ่งที่กําหนดใหอยางครอบครอบทุกมิติที่คัดเลือก 
5.5 การบอกคุณสมบัติ  คุณลักษณะหรือระดับของการเปนสมาชิก 
      ในมิติตางๆ  ที่ไดสํารวจไป 
5.6 การทบทวนและตรวจสอบคําที่ใชในการบอกคุณสมบัติ 
      คุณลักษณะ  หรือระดับการเปนสมาชิกวาถูกตองชัดเจนตามที่ 
      ตองการหรือไม 

6. การจําแนกแยกแยะ  
    (Discriminating) 
 
 
 
 

6.1 การกําหนดมิติที่จะแยกแยะระหวางของสองสิ่ง  เชน  สี   
      เสียง  ภาพ  เปนตน 
6.2 การเปรียบเทียบระดับของทั้งสองสิ่งนั้นวาเหมือนกันหรือไมใน 
      มิติที่กําหนด 
6.3 การสรุปความเหมือนหรือความตางระหวางของทั้งสองสิ่งนั้น 
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ตารางที่  2  ทักษะการคิดที่เปนแกน  (ตอ) 
ทักษะการคดิที่เปนแกน ทักษะยอย 
7. การจัดลาํดับ 
   (Ordering) 

7.1 การกําหนดมิติที่จะจัดลําดับใหแกส่ิงตางๆ  ที่กําหนดให เชน  
      จํานวน  ลําดับเหตุการณ  เปนตน 
7.2 การระบุลําดับของสิ่งของที่กําหนดใหแตละชิ้น/อัน เชน  
      มาก,นอย  เปนตน 
7.3 การกําหนดทิศทางของลําดับที่จัดเรียง เชน มากไปหานอย   
      เปนตน 
7.4 การนําสิ่งตางๆ มาจัดเรียงโดยเปรียบเทียบลําดับระหวางกัน 
      และกันใหไปในทิศทางที่กําหนด เชน มากไปหานอย : 13, 7, 2  
      เปนตน 

8. การเปรียบเทียบ 
   (Comparing) 

8.1 การกําหนดมิติที่จะเปรียบเทียบระหวางของสองสิ่ง เชน  
      ความยาว / จํานวน  เปนตน 
8.2 การนําของทั้งสองสิ่งที่จะเปรียบเทียบมาจัดใหอยูบนพื้นฐาน 
       เดียวกันเชน  การวัดความยาวของเสน  ตองเริ่มจากจุดเริ่มตน 
       ที่เทากัน  หรือเปรียบเทียบเสนจํานวนตองเริ่มจาก 0 เทาๆ กัน 
        หรือจับคู 1 ตอ 1 เปนตน 
8.3 (ก) การตรวจสอบวาสิ่งใดเกินหรือเหลือมากกวาเมื่อเทียบกัน 
       และระบุคําที่แสดงทิศทางของการเหลือมากกวานั้น เชน  
       ยาวกวา  มากกวา  สูงกวา  เปนตน 
     (ข) การตรวจสอบวาสิ่งใดขาดไปเมื่อเทียบกันและระบุคําที่ 
      แสดงทิศทางของการขาดไปนั้น  เชน  ส้ันกวา นอยกวา เปนตน 

9. การจัดหมวดหมู 
    (Classifying) 

9.1 การกําหนดมิติที่จะจําแนกแยกแยะ  เชน  สี  ขนาด รูปทรง  
      เปนตนโดย 
     - การคนหาจากคุณสมบัติรวมและคุณสมบัติที่ตางกัน 
       ในสิ่งตางๆ  ที่กําหนดใหดวยตัวเอง  โดยอาศัยความรูเดิม 
     - การกําหนดใหจากผูอ่ืน เชน ครู เพื่อน หรือหนังสือ 
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ตารางที่  2  ทักษะการคิดที่เปนแกน  (ตอ) 
ทักษะการคดิที่เปนแกน ทักษะยอย 

 9.2 การกําหนดระดับหรือจํานวนระดับที่จะจําแนกในแตละมิติที่ 
      กําหนดไว  เชน  3  ระดับ  หรือ  มาก-นอย, ถูก-ไมถูก เปนตน 
9.3 การนําสิ่งตางๆ  ที่กําหนดใหจําแนกไปตามระดับที่กําหนดไว 
      เพื่อใหเกิดเปนหมวดหมู  ซึ่งมีคุณสมบัติตามที่ตองการ 

10. การสรุปอางอิง 10.1 การจัดระบบขอมูลที่ไดมาใหม 
10.2 การเปรียบเทียบขอมูลใหมกับขอมูลความรูในโครงสราง 
         ความรูเดิมวา  ขอมูลใหมคลายคลึงหรือมีความสัมพันธ 
         ใกลชิดกับความรูเดิมสวนใดมากที่สุด 
10.3 การคนหาความแตกตางและสาเหตุของความแตกตาง 
         ระหวางขอมูลใหมกับความรูเดิมที่คลายคลึงกัน 
10.4 การใชหลักเหตุผลสรุปจากความรูเดิมเพื่ออธิบายคุณสมบัติ 
        สวนที่ยังไมรูเกี่ยวกับขอมูลใหม  เชน 
        - เปนสมาชิกของมิติได 
        - ขอมูลใหมมีองคประกอบอยางไร  แตละองคประกอบ 
          เหลานั้นสัมพันธกันอยางไร 
       - มีความสัมพันธกับความรูเดิมที่มีแตละสวนอยางไร 

11. การแปล    
     (Translating) 

11.1 การศึกษาขอมูลที่ไดรับอยางระมัดระวัง 
11.2 การแยกสาระที่เปนแกน  และสาระที่เปนรายละเอียด 
        ระดับตางๆ 
11.3 การเรียบเรียงสาระที่ไดรับเปนขอความ/สํานวนของตนเอง   
        โดยคงสาระที่เปนแกนและรายละเอียดที่สําคัญ 
11.4 การตรวจสอบโดยเทียบกับขอมูลที่ไดรับวาเรียบเรียงสาระ 
        แกนและรายละเอียดที่สําคัญไดถูกตองและครบถวนหรือไม 

12. การตีความ 
      (Interpreting) 

ระดับที่ 1 : การตีความเพื่อระบุถึงสิ่งที่ผูสื่อไมไดบอกตรงๆ 
12.1 การพิจารณาขอมูลตางๆ  ที่ไดรับวามีความสัมพันธกับ 
        ส่ิงใดบาง  โดยอาศัยความรู/ประสบการณเดิม 
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ตารางที่  2  ทักษะการคิดที่เปนแกน  (ตอ) 
ทักษะการคดิที่เปนแกน ทักษะยอย 
 12.2 การเปรียบเทียบเพื่อหาสิ่งที่เปนความสัมพันธรวมของ 

        ขอมูลตางๆ  เหลานั้น 
12.3 การใชหลักเหตุผล  เพื่อพิจารณาและคัดเลือกวาเปนสิ่งที่เปน 
         ความสัมพันธรวมสิ่งใดนาจะเปนสิ่งที่ผูส่ือตองการสื่อใหแก 
         ผูอ่ืน  โดยอาศัยความรูเกี่ยวกับตัวผูส่ือ  ลักษณะของสาร 
         โอกาส/สถานการณของการสื่อสาร  บริบทขณะสื่อสารและ 
         การคาดคะเนการรับรูเกี่ยวกับผูรับสารจากมุมมองของ 
         ผูส่ือสาร 
ระดับที่ 2 : การตีความหมายเพื่อหาความหมายที่แทจริง 
1.2.4 การใชหลักเหตุผลประกอบกับความรูที่เกี่ยวของกับผูส่ือสาร 
         การสื่อสารและผูรับสาร  เพื่อระบุวา 
         - ความหมายที่ผิวเผินของสารนี้คืออะไร ความหมายที่แทจริง 
           ของสารนี้คืออะไร ความหมายทั้งสองตางกันอยางไร 
        - เจตนาที่แทจริงของผูส่ือคืออะไร  ตรงกับเจตนาที่ปรากฏ 
          เพียงผิวเผินหรือไม  เพราะอะไร 
       - สาเหตุที่มีการสื่อสารที่ไมตรงไปตรงมา  หรือสารที่มี 
          ความหมายระดับผิวเผินกับระดับแฝงเรนไมเหมือนกัน 
          คืออะไร 
       - สารที่ส่ือมาสะทอนใหเห็นถึงความเชื่อหรือแนวคิดอยางไร 
          ของผูส่ือสาร 
ระดับที่ 3 : การตีความเพื่อสรางขอความรูใหม 
12.5 การใชทฤษฎี  แนวคิดเปนหลักหรือแนวในการอธิบายความ 
         เปนเหตุเปนผลของขอมูล  หรืออธิบายความสัมพันธระหวาง 
         ขอมูลตางๆ  ที่ไดมา 

13. การเชื่อมโยง 
     (Connecting) 

ระดับที่ 1  การเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางสิ่ง  2  ส่ิง 
13.1 การพิจารณาสิ่งที่กําหนดใหวาสามารถจัดเปนสมาชิกในมิติ 
        หรือแงมุมใดไดบาง  แลวระบุมิติหรือแงมุมเหลานั้นออกมาให 
         มากที่สุด 
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ตารางที่  2  ทักษะการคิดที่เปนแกน  (ตอ) 
ทักษะการคดิที่เปนแกน ทักษะยอย 
 13.2 การหามิติหรือแงมุมระหวางสิ่งทั้งสอง 

13.3 การบอกความสัมพันธระหวางสิ่งทั้งสองในแตละมิติ 
ระดับที่ 2 การเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางโครงสรางความรู 
 เดิมกับส่ิงที่กําหนดใหใหม 
13.4 การระบุมิติหรือแงงมุมตางๆ ของสิ่งที่กําหนดให 
13.5 การเปรียบเทียบมิติของสิ่งที่กําหนดใหกับมิติตางๆ ใน 
        โครงสรางความรูเดิม  เพื่อระบุวาสิ่งที่กําหนดใหใหมมี 
        ความสัมพันธกับโครงสรางความรูเดิมในระดับใดและใน 
         มิติใด 
13.6 การตรวจสอบและระบุลักษณะความสัมพันธของสิ่งที่ 
         กําหนดใหใหมกับโครงสรางความรูเดิมในระดับและมิติที่ 
         สัมพันธกันนั้น 

14. การขยายความ 
      (Elaborating) 

14.1 การพิจารณาและเลือกประเด็นสิ่งที่ตองการขยายความเชน  
        ตัวละครเอกในเรื่อง เปนตน 
14.2 การพิจารณาวัตถุประสงคของการขยายความ  เชน  เพื่อให 
        ผูอานเขาใจเหตุผลของพฤติกรรมตัวละครในเหตุการณตางๆ  
        ในภายหลัง  เปนตน 
14.3 การเลือกมิติหรือแงมุมที่จะขยายความ  เชน  นิสัยใจคอ 
         พื้นฐานทางครอบครัว  และระดับการศึกษาเปนตน 
14.4 การระบุลักษณะหรือคุณสมบัติ  รวมทั้งอาจยกตัวอยาง 
        ประกอบในแตละมิติหรือแงมุมที่ตองการขยายความนั้น   
        เชน  เปนคนโมโหราย  เกรี้ยวกราด  โดยมักจะดาทอผูอ่ืน 
         ดวยคําหยาบคาย เปนตน 
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ตารางที่  2  ทักษะการคิดที่เปนแกน  (ตอ) 
ทักษะการคดิที่เปนแกน ทักษะยอย 
15. การใหเหตุผล 
     (Reasoning) 

15.1 การพิจารณาและระบุใหชัดเจนวา ผลที่เกิดขึ้นคืออะไร 
15.2 การพิจารณาเหตุการณหรือส่ิงที่เกิดขึ้นกอนผลนั้นและระบุ 
        วามีเหตุการณหรือส่ิงใดที่มีความสัมพันธกับผล  โดยเกิด 
        กอนอยางสม่ําเสมอ 
15.3 การพิจารณาแตละเหตุการณ หรือส่ิงที่เกิดขึ้นกอนและมี 
         ความสัมพันธอยางสม่ําเสมอนั้นและตัดสินวา  เปนผลมา 
         จากสิ่งใดสิ่งหนึ่งรวมกัน  หรือเปนสิ่งที่ทําใหเกิดผลโดยการ 
         สรุปอางอิงจากความรูหรือประสบการณเดิมประกอบ 
15.4 การเลือกระบุเหตุการณหรือส่ิงที่พิจารณาและตัดสินแลววา 
         เปนสิ่งที่ทําใหเกิดผลที่กําหนดไว 

16. การสรุปยอ 
     (Summarizing) 

16.1 การทําความเขาใจกับความรูใหมทั้งหมด 
16.2 การจัดโครงสรางของความรูใหม 
16.3 การระบุสาระสวนที่เปนแกนในแตละสวนยอยของโครงสราง 
        หรือองคประกอบของสิ่งนั้น 
16.4 เรียบเรียงความคิดเฉพาะสวนที่เปนแกนใหเปนระบบและมี 
         ความตอเนื่องสอดคลองกัน 
16.5 นําเสนอความคิดที่เรียบเรียงไวในรูปของการพูดหรือ 
        การเขียนขอความหรือแผนภูมิ  แผนผัง 

 
3. ทักษะการคิดขั้นสูง หรือทักษะการคิดที่ซับซอน (Higher – Ordered/More 

Complicated Thinking Skills) หมายถึง  ทักษะการคิดที่มีข้ันตอนหลายขั้นและตองอาศัยทักษะ
การสื่อความหมายและทักษะการคิดที่เปนแกนหลายทักษะในแตละขั้น ทักษะการคิดขั้นสูงจะ
พัฒนาได  เมื่อเด็กไดพัฒนาทักษะการคิดพื้นฐานจนมีความชํานาญพอสมควรแลว  ทักษะการคิด
ขั้นสูง  หรือทักษะการคิดที่ซับซอน ประกอบดวยทักษะยอย ดังตารางที่ 3 
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ตารางที่  3  ทักษะการคิดขั้นสูง  หรือทักษะการคิดที่ซับซอน 
ทักษะการคดิที่ซับซอน ทักษะยอย 
1. การสรุปความ 
  (Drawing Conclusion) 

1.1 การพิจารณาทบทวนขอมูลเหตุการณหรือปรากฏการณตางๆ   
      มากกวา  1 อยาง   โดยแยกแยะแตละเรื่อง / เหตุการณ /
 ปรากฏการณเปนสวนตางๆ 
1.2 การนําขอมูลแตละสวนของเหตุการณมาคนหาแบบแผนใน 
 เร่ืองความเหมือน  ความตาง  ความสอดคลอง   
 ความคลายคลึง  หรือความสัมพันธ 
1.3 การพิจารณาแบบแผนในแตละสวน  เพื่อหาความสัมพันธ 
 ระหวางกัน  ในรูปแบบตางๆ  เชน  ความสอดคลอง   
 ความขัดแยง  ความเปนเหตุเปนผล เปนตน 
1.4 การนําความสัมพันธตางๆ ที่คนพบทั้งหมดมาเรียบเรียงให 
 สอดคลองตอเนื่องและเปนอันหนึ่งอันเดียวกัน 
1.5 การสรุปภาพรวมหรือแบบแผนรวมของขอมูล/เหตุการณ/ 
 ปรากฏการณทั้งหมด  ซึ่งครอบคลุมความสัมพันธระหวาง 
 สวนตางๆ  และแบบแผนยอยในแตละสวน 

2. การใหคําจาํกัดความ   
    (Defining) 

2.1 การรวบรวมตัวอยางตางๆ  ที่เปนสมาชิกของความคิดรวบ 
 ยอดที่กําหนดให 
2.2 การคนหาคุณสมบัติหรือลักษณะรวมระหวางตัวอยางเหลานั้น 
2.3 การรวบรวมตัวอยางตางๆ  ที่ไมใชสมาชิกของความคิดรวบ 
 ยอดที่กําหนดให 
2.4 การเปรียบเทียบคุณสมบัติแตละขอของตัวอยางที่เปนสมาชิก 
 กับตัวอยางที่ไมใชสมาชิก 
2.5 การเลือกเฉพาะคุณสมบัติที่มีรวมกันในตัวอยางที่เปนสมาชิก 
 แตแตกตางออกไปในตัวอยางที่ไมใชสมาชิก 
2.6 การเรียบเรียงความคิดเกี่ยวกับคุณสมบัติเฉพาะดังกลาวให 
 ชัดเจนและกระชับ 
2.7 การพูดหรือเขียนถายทอดความคิดเกี่ยวกับคุณสมบัติเฉพาะ 
 ซึ่งเปนคําจํากัดความของความคิดรวบยอดที่กําหนดให 
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ตารางที่  3  ทักษะการคิดขั้นสูง  หรือทักษะการคิดที่ซับซอน (ตอ) 
ทักษะการคดิที่ซับซอน ทักษะยอย 
3. การวิเคราะห 
   (Analyzing) 

3.1 การรวบรวมขอมูลทั้งหมดมาจัดระบบหรือเรียบเรียงใหงายแก 
 การทําความเขาใจ 
3.2 การกําหนดมิติหรือแงมุมที่จะวิเคราะห โดย 
     (1) อาศัยความรูเดิมหรือประสบการณเดิม และ/หรือ 
     (2) อาศัยการคนพบลักษณะหรือคุณสมบัติรวมของกลุมขอมูล 
      บางกลุม 
3.3 การกําหนดหมวดหมูในมิติหรือแงมุมที่จะวิเคราะห 
3.4 การแจกแจงขอมูลที่มีอยูลงในแตละหมวดหมูโดยคํานึงถึง 
 ความเปนตัวอยาง  เหตุการณ  การเปนสมาชิก  หรือ 
 ความสัมพันธเกี่ยวของโดยตรง 
3.5 การนําขอมูลที่แจกแจงเสร็จแลวในแตละหมวดหมูมาจัดลําดับ  
 เรียงลําดับ  หรือจัดระบบใหงายแกการทําความเขาใจ 
3.6 การเปรียบเทียบขอมูลระหวางแตละหมวดหมู  ในแงของความ 
 มาก – นอย, ความสอดคลอง-ความขัดแยง,ผลทางบวก-ผล 
 ทางลบ, ความเปนเหตุ-เปนผล, ลําดับความตอเนื่อง  เปนตน 

4. การผสมผสาน 
ขอมูล   (Integrating) 

4.1 การกําหนดวัตถุประสงคใหชัดเจนวาตองการผสมผสาน 
 ระหวางอะไรบาง  เพื่อนําไปสูการสรางหรือการทําอะไร 
4.2 การพิจารณาทบทวนขอมูลทั้งหมดที่ไดมาใหมและหรือ/ขอมูล 
 ที่เปนความรูเดิมที่เกี่ยวของวามีอะไรบาง 
4.3 การทบทวนและเลือกขอมูลที่มีความสัมพันธเกี่ยวของกัน 
 โดยตรงกับวัตถุประสงคที่กําหนดไว 
4.4 การสรางชุดขอมูลหรือความรูข้ึนมาใหมจากการใชขอมูลทั้ง 
 ความรูเดิมและความรูใหม  หรือขอมูลจากความรูเดิมหลายๆ   
 เร่ืองเขาดวยกัน 
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ตารางที่  3  ทักษะการคิดขั้นสูง  หรือทักษะการคิดที่ซับซอน (ตอ) 
ทักษะการคดิที่ซับซอน ทักษะยอย 
5. การจัดระบบ 
ความคิด (Organizing) 
 

5.1 การพิจารณาทบทวนขอมูลที่มีทั้งหมดอยางละเอียด  เพื่อระบุ
ความสัมพันธระหวางขอมูลแตละชิ้น 
5.2 การนําลักษณะความสัมพันธของขอมูลที่พบมากําหนดเปน
มิติ  หรือแงมุมในการจัดกลุมขอมูล  เชน  ความเปนเหตุเปนผล, 
การเปนตัวอยางของความคิดหนึ่ง  เปนตน 
5.3 การจัดขอมูลทั้งหมดเขาเปนกลุมตามมิติหรือแงมุมที่กําหนด
ไว  เชน  “จิงโจ  หมี  ลิง”  อยูในมิติ  “สัตวบก”  สวน  “ปลา  กุง  
หอย”  อยูในมิติ  “สัตวน้ํา”  เปนตน 
5.4 การระบุความสัมพันธระหวางมิติหรือแงมุมแตละคู เชน “สัตว
บก”  และ  “สัตวน้ํา”  มีความสัมพันธกันในฐานะที่เปนสมาชิกของ
มิติใหญคือ  “สัตว”  เหมือนกัน 
5.5 การประมวลความสัมพันธยอยๆ ของมิติหรือแงมุมตางๆ ครบ
ทุกเรื่อง  เชน  ขอมูลที่ไดมาใหมนี้ เปนขอมูลเกี่ยวกับสัตว 3 
ประเภท  คือ  สัตวบก ไดแก จิงโจ หมี ลิง เปนตน สัตวน้ํา ไดแก 
ปลา กุง หอย เปนตน  และสัตวครึ่งบกครึ่งน้ํา  ไดแก กบ คางคก 
เขียด  เปนตน 

6.  การสรางองค 
    ความรูใหม 
    (Constructing) 

6.1 การนําขอมูลทั้งหมดมาจัดระบบเพื่อใหงายแกความเขาใจ 
6.2 การวิเคราะหขอมูลที่จัดระบบแลว 
6.3 การคนพบความสัมพันธใหม  หรือแบบแผนความสัมพันธใหม 
      ในขอมูลที่วิเคราะห 
6.4 การสรางโครงสรางความรูจากแบบแผนความสัมพันธที่คนพบ 
6.5 การกําหนดความคิดรวบยอดของโครงสรางความรูใหม 
      ที่สรางขึ้น 

7. การกําหนด 
   โครงสรางความรู 
   (Structuring) 

7.1 การนําขอมูลทั้งหมดมาพิจารณาหาความสัมพันธระหวางกัน 
 และกัน 
7.2 การระบุความสัมพันธรวมของขอมูลและจัดกลุมของขอมูล 
 ทั้งหมดตามลักษณะความสัมพันธรวมเหลานั้น 
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ตารางที่  3  ทักษะการคิดขั้นสูง  หรือทักษะการคิดที่ซับซอน (ตอ) 
ทักษะการคดิที่ซับซอน ทักษะยอย 
 7.3 การตั้งชื่อหรือระบุความคิดรวบยอดของความสัมพันธ 

 รวมตางๆ 
7.4 การหาความสัมพันธระหวางความสัมพันธรวมยอยๆ ทั้งหมด 
 เพื่อใหเกิดเปนโครงสรางใหญที่ครอบคลุมขอมูลทั้งหมด 

8. การแกไข 
ปรับปรุงโครงสราง 

   ความรูเสยีใหม 
   (Restructuring) 

8.1 การคนพบวาขอมูลใหมที่ไดมาซึ่งไดตรวจสอบแลววาถูกตอง   
 ไมสามารถเติมเขาไปในโครงสรางเดิมได 
8.2 การเปรียบเทียบลักษณะหรือคุณสมบัติของขอมูลใหมกับ 
 ขอมูลเดิมวา ขอมูลใหมนี้นาจะเปนขอมูลระดับใด 
8.3 การทบทวนระดับที่ตองการปรับเปลี่ยนในโครงสรางเดิม 
 เพื่อใหสามารถรับขอมูลใหมเขามาได  และระบุวาควรนํา 
 องคประกอบตางๆ  ในระดับนั้นมายุบรวมกัน  หรือแยกออกไป 
 ใหยอยลงไปอีก  หรือเปลี่ยนจากการจัดองคประกอบใหม   
 โดยใชเกณฑใหม 
8.4 การกําหนดเกณฑข้ึนใหม และ/หรือการปรับช่ือหรือความคิด 
 รวบยอดขององคประกอบตางๆ ใหม 
8.5 การจัดกลุมขอมูลใหมตามเกณฑ  และชื่อ/ความคิดรวบยอดที่ 
 ปรับใหมนั้น 
8.6 การตรวจสอบโครงสรางที่ปรับปรุงใหม  วามีความสัมพันธ 
 สอดคลองกันโดยรวมหรือไม  และการปรับปรุงโครงสรางซ้ํา 
 จนกวาจะไดโครงสรางรวมใหมที่ไมมีความขัดแยงกันในที่สุด 

9. การคนหาแบบแผน  
   (Finding atterns) 

9.1การวิเคราะหขอมูลที่ไดมาใหเปนหมวดหมูโดยอาศัยการแบง 
 ตามมิติหรือแงมุมตางๆ  หลายๆ แบบ 
9.2 การคนหาและคนพบความสัมพันธบางอยางระหวางขอมูล 
 บางกลุมหรือมิติหรือแงมุมใหมที่ขอมูลในมิตินั้นมีความ 
 แตกตางกันอยางเปนระบบ 
 
 



 
36 

ตารางที่  3  ทักษะการคิดขั้นสูง  หรือทักษะการคิดที่ซับซอน (ตอ) 
ทักษะการคดิที่ซับซอน ทักษะยอย 

 9.4 การอธิบายลักษณะความสัมพันธของขอมูลที่คนพบ 
9.5 การนําขอมูลอ่ืนที่อยูในขอบเขตของความสัมพันธที่คนพบมา 
  จัดเขาในกลุมขอมูลนี้เพื่อตรวจสอบความคงที่ของ 
  ความสัมพันธนี้ 
9.6 การปรับคําอธิบายลักษณะความสัมพันธใหครอบคลุมขอมูล 
  ทั้งหมด  หากยังไมสามารถจัดขอมูลใหมเขากลุมได 

10. การหาความเชื่อ 
พื้นฐาน (Finding 
Underlying Assumption) 

10.1 การทําความเขาใจใหชัดเจนกับเหตุการณหรือการกระทําวา 
 เปนอยางไร 
10.2 การใชหลักเหตุผล  คนหาและบอกที่มาหรือเหตุผลของ 
 เหตุการณ  หรือการกระทํานั้น 
10.3 การใชหลักเหตุผลคนหาใหลึกลงไปเพื่อระบุถึงความเชื่อ 
 พื้นฐานที่ทําใหบุคคลเกิดการกระทําหรือกอใหเกิด 
 เหตุการณนั้นๆ 
10.4 การทบทวนกลับถึงผลสะทอนของการมีความเชื่อพื้นฐานที่
ระบุ  และตรวจสอบวาสอดคลองกับเหตุการณหรือการกระทําที่
ศึกษาหรือไม  เพื่อยืนยันความเปนเหตุเปนผลของความเชื่อ
พื้นฐานที่ระบุกับเหตุการณหรือการกระทําที่ศึกษา 

11. การคาดคะเน/ 
     การพยากรณ 
     (Predicting) 

แบบที่ 1 
(1) การทบทวนหรือพิจารณาเหตุการณหรือปรากฏการณที่กําลัง 
 เกิดขึ้น  หรือที่กําหนดใหวาเปนสวนหนึ่งของกระบวนการหรือ 
 ปรากฏการณใหมไดหรือไม  จากความรูเดิมหรือประสบการณ 
 เดิมที่มีอยู 
(2) การระบุวาเหตุการณหรือปรากฏการณที่กําลังเกิดขึ้นนั้นอยูใน 
 ข้ันตอนใดของกระบวนการ 
(3) การพยากรณโดยระบุวาขั้นตอนตอไปนี้ของกระบวนการนั้นคือ 
 อะไร 
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ตารางที่  3  ทักษะการคิดขั้นสูง  หรือทักษะการคิดที่ซับซอน (ตอ) 
ทักษะการคดิที่ซับซอน ทักษะยอย 

 แบบที่  2 
(1) การเทียบเคียงเหตุการณหรือปรากฏการณที่กําลังเกิดขึ้นหรือที่ 
 กําหนดใหวาคลายคลึงกับเหตุการณ  หรือปรากฏการณใด 
 จากความรูเดิมหรือประสบการณเดิมที่มีอยู 
(2) การพยากรณ โดยระบุข้ันตอนตอไปที่จะเกิดขึ้นจากการสรุป 
 อางอิงเหตุการณนั้นไปสูเหตุการณที่คลายคลึงกันในความรู 
 เดิมซึ่งเปนขั้นตอนยอยของกระบวนการหรือปรากฏการณใหม 
 เร่ืองหนึ่ง  ในทํานองเดียวกับ  แบบที่ 1 
แบบที่ 3   
(1) การพิจารณาขอมูลที่เปนความรูเดิมเกี่ยวกับเหตุการณหรือ 
 ปรากฏการณที่กําลังเกิดขึ้นหรือกําหนดให แลวเลือกเฉพาะ 
 ขอมูลที่มีความสัมพันธเชิงสาเหตุ  ในทํานองเดียวกับแบบที่ 1 
(2) การระบุเหตุการณ  หรือปรากฏการณตางๆ  ที่มีความเปนไป 
 ไดที่จะเกิดขึ้น  โดยการสรุปอางอิงจากขอมูลความรูเดิม 
(3) การใหน้ําหนักแตละเหตุการณ  หรือปรากฏการณที่เปนไปได 
 เหลานั้น 
(4) การพยากรณ  โดยเลือกเหตุการณหรือปรากฏการณที่มี 
 น้ําหนักมากที่สุดเพียง  1  เหตุการณหรือผสมผสานเหตุการณ 
 หรือปรากฏการณที่มีน้ําหนักมากที่สุดหลายอยางเขาดวยกัน 

12. การต้ังสมมุติฐาน
(Formulating ypothesis) 

12.1 การกําหนดขอบเขตของเรื่องที่ศึกษา  วัตถุประสงคของ 
 การศึกษาและคําถามที่ตองการศึกษา 
12.2 การทบทวนความรูเดิมเกี่ยวของกับคําถามที่ตองการศึกษา 
 วาเกี่ยวของกันอยางไร มีอะไรที่รูแลว มีอะไรที่ยังไมรู 
12.3 การสรุปอางอิง  โดยอาศัยความรูเดิม  เพื่อบอกวา 
      - จากสถานการณที่กําลังเกิดขึ้นหรือที่กําหนดให  จะมีอะไร 
    เกิดขึ้นตามมา 
      - เหตุการณหรือปรากฏการณที่เกิดขึ้นนี้มีสาเหตุหรือเกิดจาก 
    อะไร 
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ตารางที่  3  ทักษะการคิดขั้นสูง  หรือทักษะการคิดที่ซับซอน (ตอ) 
ทักษะการคดิที่ซับซอน ทักษะยอย 

 12.4 การใชหลักเหตุผลเพื่ออธิบายในกรณีที่ความรูเดิมไมเพียง 
 พอที่จะใชสรุปอางอิงวา 
     - จากสถานการณที่กําลังเกิดขึ้นหรือที่กําหนดใหจะมีอะไรเกิด 
 ตามมา 
     - เหตุการณหรือปรากฏการณที่เกิดขึ้นนี้มีสาเหตุหรือเกิดจาก 
 อะไร 

13. การทดสอบ 
    สมมุติฐาน  
     (Test Hypothesis) 

13.1 การวางแผนวาสิ่งที่สงสัยและตั้งเปนสมมุติฐานนั้นจะ 
 ตรวจสอบดวยวิธีใดไดบาง  เชน 
      - ทดลองทําจริง 
      - ถามคนที่รูเร่ืองนี้ 
      - คนหาคําตอบในหนังสือ  เปนตน 
13.2 การวางแผนในรายละเอียดวา  วิธีแตละวิธีมีความเปน 
 ไปไดจริง  ตามกําลังของผูที่กําลังคิดอยูหรือไม  มากนอย 
 เพียงใด เชน 
      - การทดลองตองใชอุปกรณราคาแพงเกินกวาที่จะซื้อได 
      - ไมมีคนรูจักในละแวกที่อาศัยอยู  ซึ่งรูในเรื่องนี้เลย 
      - ไมมีหนังสือเรียนสารานุกรม  หรือหนังสือความรูเกี่ยวกับ 
    เรื่องนี้ในโรงเรียน เปนตน 
13.3 การเลือกวิธีที่พอจะเปนไปไดในความเปนจริงมาจัดอันดับ 
 ตามความนาเชื่อถือของขอมูล  โดยใชหลักเหตุผล 
13.4 การใชเหตุผลเลือกวิธีใดวิธีหนึ่ง  หรือมากกวาหนึ่งวิธีทั้ง 
 นาเชื่อถือและเปนไปไดจริงมากที่สุด  เพื่อทดสอบสมมุติฐาน 
13.5 การกําหนดขั้นตอนการลงมือปฏิบัติตามวิธีการทดสอบ 
 สมมุติฐานที่เลือกมา 
13.6 การลงมอืปฏิบัติตามขั้นตอนที่กําหนดไว  ซึ่งครอบคลุมการ 
        บันทึกผลการทดสอบสมมุติฐาน 
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ตารางที่  3  ทักษะการคิดขั้นสูง  หรือทักษะการคิดที่ซับซอน (ตอ) 
ทักษะการคดิที่ซับซอน ทักษะยอย 
 13.7 การเปรยีบเทยีบผลการทดสอบสมมุติฐานที่ไดมากับ 

 สมมุติฐานที่ไดตั้งไว  และยนืยนัสมมุติฐาน 
13.8 การยอนทบทวนการทํางานตั้งแตข้ันตน  เพื่อคนหา 
 ขอผิดพลาดที่อาจทําใหผลการทดสอบสมมุติฐาน 
 คลาดเคลื่อน ในกรณีผลไมตรงกับสมมุติฐานที่ตั้งไว 
13.9 การใชหลักเหตุผลในการนําความรูเดิมมาอธิบายเหตุผลใน 
 กรณีที่ผลการทดสอบออกมาแตกตางจากสมมุติฐานที่ตั้งไว 

14. การต้ังเกณฑ 
  (Establishing Criteria) 

14.1 การระบุความคิดรวบยอดหรือวัตถุประสงคของงานใหชัดเจน 
14.2 การใชหลักเหตุผล  โดยอาศัยความรูเดิมเพื่อระบุส่ิงที่ 
 สามารถใชบงชี้ถึงการบรรลุวัตถุประสงคของงาน 
14.3 การพิจารณาระดับของสิ่งที่เปนตัวบงชี้วาสามารถจัดไดเปน 
 กี่ระดับ  อะไรบาง 
14.4 การใชหลักเหตุผลพิจารณาบริบทของงานและลักษณะของ 
 งานเพื่อเลือกระดับของตัวบงชี้ที่แสดงถึงการบรรลุ 
 วัตถุประสงคของงาน 
14.5 การใชความรู/ประสบการณเดิม  พิจารณาเกณฑของงาน 
 อ่ืนๆ ที่มีลักษณะงาน บริบทของงาน  ตัวบงชี้  และ 
 วัตถุประสงคของงานที่ใกลเคียงกับงานที่กําหนดให  เพื่อ 
 เปรียบเทียบระดับของตัวบงชี้วาแตกตางกันหรือไมเพียงไร   
 เพราะเหตุใด 
14.6 การปรับระดับตัวบงชี้  ใหสอดคลองกับความรูเดิมหรือเมื่อ 
 ไดรับความรูที่เกี่ยวของเขามาใหม 

15. การพิสูจนความ 
จริง (Verifying) 

15.1 การทําความเขาใจและกําหนดขอบเขตของสิ่งที่เปนปญหา 
 ใหชัดเจนวาตองการพิสูจนอะไร  โดยใชขอมูลเร่ืองใด 
15.2 ทบทวนความรูเดิมวาแหลงขอมูลใด  และวิธีการเก็บรวบรวม 
 ขอมูลอยางไรบางที่จะชวยใหไดขอมูลที่ตองการ 
 



 
40 

ตารางที่  3  ทักษะการคิดขั้นสูง  หรือทักษะการคิดที่ซับซอน (ตอ) 
ทักษะการคดิที่ซับซอน ทักษะยอย 

 15.3 การพิจารณาโดยใชหลักเหตุผล  เลือกแหลงขอมูลและวิธีเก็บ 
 ขอมูลที่นาเชื่อถือในเรื่องที่กําลังศึกษามากที่สุด 
15.4 การลงมือเก็บรวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูล  และโดยใชวิธี 
 เก็บขอมูลที่ไดเลือกแลววานาเชื่อถือมากที่สุด 
15.5 การเปรียบเทียบขอมูลที่แตกตางกัน  อันเนื่องมาจากมี 
 เหตุผลในการอธิบายเหตุผลที่ขอมูลแตกตางกันเพื่อเลือก 
 ขอมูลที่นาเชื่อถือมากที่สุด 
15.6 การนาํขอมูลที่เลือกแลววานาเชื่อถอืมากที่สุดนัน้มา 
 ตรวจสอบความความสัมพันธกับส่ิงที่ตองการพิสูจน เพื่อ 
 สรุปวาสิ่งที่ตองการพิสูจนนั้นเปนจริงหรือไม 
15.7 การปรับขอสรุปใหม  เมื่อไดขอมูลจากแหลงขอมลู และ 
 วิธีการเก็บขอมูลที่นาเชื่อถือกวาเดิม 

16. การประยุกตใช 
    ความรู (Applying) 

16.1 การพิจารณาบริบทของสิ่งที่ยังไมรู  และนํามาเทียบเทียบกับ 
 โครงสรางความรูเดิม  เพื่อคนหาวามีอะไรที่เหมือนหรือ 
 คลายกัน  และมีอะไรที่ตางกัน 
16.2 การนําความรูเดิมเกี่ยวกับหลักการความคิดรวบยอดใน 
 บริบทที่เหมือนหรือคลายกันมาสรุปอางอิงใชในบริบทของสิ่ง 
 ที่ยังไมรู 
16.3 การใชหลักการเหตุผล เพื่อต้ังสมมุติฐานเกี่ยวกับหลักการ 
 ความคิดรวบยอดของสิ่งที่ยังไมรูในบริบทที่ตางจากบริบท 
 ของความรูเดิม  โดยพยายามพิจารณารายละเอียดของ 
 บริบทแตละสวน 
16.4 การสรางโครงสรางความรูใหมเกี่ยวกับส่ิงที่ยังไมรูโดยนําผล 
 การสรุปอางอิงและผลการใชหลักเหตุผล  เพื่อต้ังสมมุติฐาน 
 มาประมวลเขาดวยกัน  เปนภาพรวมที่สอดคลองสัมพันธกัน 
16.5 การลงมือปฏิบัติตามโครงสรางความรูใหมเพื่อแกปญหาหรือ 
 เพื่อบรรลุวัตถุประสงคที่ตั้งไว 
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ตารางที่  3  ทักษะการคิดขั้นสูง  หรือทักษะการคิดที่ซับซอน (ตอ) 
ทักษะการคดิที่ซับซอน ทักษะยอย 
 16.6 การนําขอมูลที่ไดเพิ่มเติมภายหลังการประยุกตใชความรูใน 

 แตละสถานการณยอยๆ มาเติมหรือปรับโครงสรางความรู 
 ใหมใหสอดคลองถูกตองยิ่งขึ้น 

 
  การจําแนกทักษะการคิดออกเปน 3 ระดับดังกลาว จะเห็นไดวา ทักษะการคิดวิเคราะหเปน
ทักษะการคิดขั้นสูงที่นักเรียนตองใชในการแยกแยะระหวางขอมูลที่มีประโยชนและขอมูลที่ไมมี
ประโยชนและในการประเมินความเชื่อถือของขอมูลที่ผานเขามาในชีวิตประจําวันของผูเรียน  ความคิด
ขั้นสูงเปนความสามารถทางสติปญญาประการหนึ่งที่ตองพัฒนาใหเกิดขณะที่นักเรียนเขามาอยูใน
โรงเรียนเพื่อเรียนรูเนื้อหาและหลักการรวมทั้งแนวคิดในวิชาตางๆ  (กระทรวงศึกษาธิการ, 2546) 
  1.3  แนวคิดเกี่ยวกับทักษะการคิดขั้นสูง 
 

ตารางที่  4 เปรียบเทียบประเภททักษะการคิดขั้นสูง  ของนักวิชาการ  นักการศึกษาทั้งในประเทศ 
                 และตางประเทศ 

Marzano  
(1997, 1993) 

ทิศนา  แขมมณี และคณะ 
(2544) 

กระทรวงศกึษาธกิาร 
(2546) 

1) การเปรียบเทียบ 
2) การจัดหมวดหมู 
3) ทักษะในการอธิบายเชงิสรุป 
4) การใหเหตผุลแบบอุปนัย 
5) การใหเหตผุลแบบนิรนัย 
6) การหาสิ่งทีส่นับสนนุ 
7) การวิเคราะหขอผิดพลาด 
8) การวิเคราะหความคิดเหน็ 
9) การตัดสินใจ 
10) การแกปญหา 
11) การสืบสวน 
12) การสืบเสาะโดยการทดลอง 
 

1) การสรุปความ 
2) การใหคําจาํกัดความ 
3) การวิเคราะห 
4) การผสมผสานขอมูล 
5) การจัดระบบความคิด 
6) การสรางองคความรูใหม 
7) การกําหนดโครงสราง 
    ความรู 
8) การแกไขปรับปรุง
โครงสรางความรู 
9) การคนหาแบบแผน 
10) การหาความเชื่อพื้นฐาน 
 

1) ความคิดวิเคราะห 
2) ความคิดวพิากษวิจารณ 
3) ความคิดสรางสรรค 
4) ความคิดอยางเปนเหตุผล 
5) ความคิดเชงิวทิยาศาสตร 
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ตารางที่  4 เปรียบเทียบประเภททักษะการคิดขั้นสูง  ของนักวิชาการ  นักการศึกษาทั้งในประเทศ 
                 และตางประเทศ (ตอ) 

Marzano 
(1997, 1993) 

ทิศนา  แขมมณี และคณะ 
(2544) 

กระทรวงศกึษาธกิาร 
(2546) 

13) การพัฒนาหรือประดิษฐ 
      ส่ิงใหม 
14) การวิเคราะหระบบ 
15) การคิดอยางม ี
      วิจารณญาณ 
16) การคิดอยางสรางสรรค 
17) การคิดจัดระเบียบ 
      ความคิดของตน 

11) การคาดคะเน/การ 
      พยากรณ 
12) การตั้งสมมติฐาน 
13) การทดสอบสมมติฐาน 
14) การตั้งเกณฑ 
15) การพิสูจนความจริง 
16) การประยกุตใชความรู 

 

 

  จากการศึกษาแนวคิดเกี่ยวกับทักษะการคิดขั้นสูงของนักวิชาการและนักการศึกษาทั้งใน 
ประเทศและตางประเทศ  เชน  แนวคิดของ  Marzano(1997,1993) ทิศนา  แขมมณีและคณะ  
(2544) และแนวคิดของกระทรวงศึกษาธิการ (2546) พบวา แนวคิดของ  Marzano  (1997,1993)  
ประกอบดวยทักษะ 16 ทักษะไดแก  การเปรียบเทียบ  การจัดหมวดหมูทักษะในการอธิบายเชิง
สรุปการใหเหตุผลแบบอุปนัย การใหเหตุผลแบบนิรนัย การหาสิ่งสนับสนุน การวิเคราะห
ขอผิดพลาด  การวิเคราะหความคิดเห็น  การตัดสินใจ  การแกปญหา  การสืบสวน  การสืบเสาะ
โดยการทดลอง  การพัฒนาหรือประดิษฐส่ิงใหม  การวิเคราะหระบบ  การคิดอยางมีวิจารณญาณ  
การคิดอยางสรางสรรค  และการคิดจัดระเบียบความคิดของตนซึ่งสอดคลองกับแนวความคิดของ
ทิศนา  แขมมณีและคณะ (2544)  ซึ่งมีทักษะการคิดขั้นสูง  16  ทักษะ สวนแนวความคิดของ
นักวิชาการและนักศึกษาคนอื่นๆ  ที่กลาวมา  เชน  แนวความคิดของกระทรวงศึกษาธิการ(2546) 
ประกอบดวย  ความคิดในดานตางๆ  ดังนี้  ความคิดวิเคราะห  การคิดวิพากษวิจารณ  การคิด
สรางสรรคการคิดอยางเปนเหตุผล  และการคิดอยางวิทยาศาสตร  ซึ่งในความคิดแตละดานจะ
ประกอบดวยทักษะยอยๆที่สอดคลองกับแนวคิดของ Marzano, (1997,1993) และทิศนา แขมมณี
และคณะ (2544) 
  ทักษะการคิดวาทําใหบุคคลมองการณไกล สามารถควบคุมการกระทําของตนเองให
เปนไปตามเจตนารมณ  การคิดอยางมีเหตุผล  และมีวิจารณญาณ มีผลตอการเรียนรูการตัดสินใจ
และการแสดงออกของพฤติกรรมตางๆ สวนความคิดระดับสูง (higher-order thinking) เปน
ความคิดที่เกิดขึ้นดวยกระบวนการที่ซับซอน และมีข้ันตอนการคิดหลายขั้น การฝกคิดระดับสูงนีจ้ะ
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เกิดขึ้นตอเนื่องมาจากการฝกทักษะและความคิดระดับตนที่เนนความรูความจํา ซึ่งประกอบดวย
การจัดจําแนก การสรางมโนมิติ การกําหนดหลักการ การลงขอสรุป และการสรุปอางอิงที่
หลากหลาย ความคิดระดับสูงจําแนกการคิดไดดังนี้ 
   1. การคิดสรางสรรค (creative thinking) เปนการคิดแปลกใหมที่มีหลายแนวทางใน
การแกปญหาแทนความคิดเกาและไมจํากัดอยูในวิธีการหนึ่ง มีลักษณะการคิดดังนี้ 
                      -  ความคิดคลอง (fluency) 
                     -  ความคิดยืดหยุน (flexibility) 
                     -  ความคิดริเร่ิมแปลกใหม (originality) 
                     -  ความคิดที่มีรายละเอียด (Claboration) 
                2.  การคิดวิเคราะห (critical thinking) เปนการคิดอยางมีเหตุผลคํานึงถึงเปาหมาย 
มีองคประกอบ 5 ประการ คือ 
                     -  การสรุปอางอิง 
                     -  การยอมรับขอมูลสรุป 
                     -  การใชเหตุผลแบบอนุมาน 
                     -  การประเมินขอโตแยง 
                     -  การตีความหมาย 
                3.  การคิดตัดสินใจ (decision thinking) เปนการพิจารณาสิ่งหนึ่งสิ่งใดเพื่อใหบรรลุ
เปาหมายที่ตองการ การคิดตัดสินใจประกอบดวยขั้นตอน 6 ข้ัน คือ 
                     -  การกําหนดเปาหมายของการตัดสินใจ 
                     -  การสรางทางเลือก 
                     -  การวิเคราะหขอดีขอเสียของทางเลือก 
                     -  การจัดลําดับความสําคัญของทางเลือก 
                     -  การตัดสินทางเลือก 
                     -  การเลือกทางเลือกที่ดีที่สุดไปใช 
                4.  การคิดแกปญหา (problem thinking) คือ การพิจารณาหาเทคนิคที่นํามาใชใน
การแกปญหาเพื่อใหบรรลุเปาหมายตามที่ตองการ ประกอบดวยขั้นตอน 5 ข้ัน คือ 
                     -  มีปญหา 
                     -  ทําความเขาใจกับปญหา 
                     -  รวบรวมและเลือกวิธีการแกปญหา 
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                     -  ลงมือแกปญหา 
                     -  ประเมินผลการแกปญหา 
                ซึ่งทั้งหมดนี้เปนทิศทางใกลเคียงกันกับกรมวิชาการ (2541: อัดสําเนา) ใหคํานิยาม
วาทักษะการคิดระดับสูง ประกอบดวยการคิด 4 ประเภทคือ 
                     1.  การคิดวิจารณญาณ 
                     2.  การคิดสรางสรรค 
                     3.  การคิดตัดสินใจ 
                     4.  การคิดแกปญหา 
                แตจากการวิจัยในครั้งนี้  ผูวิจัยไดใหนิยามวาทักษะการคิดขั้นสูง ประกอบดวยการ
คิด 4 ประเภทคือ 
                       1.  การคิดวิเคราะห 
                       2.  การคิดวจิารณญาณ 
                       3.  การคิดตัดสินใจ 
                       4.  การคิดแกปญหา 
 
ความหมาย ทฤษฎ ีและแนวคิดการคิดวิเคราะห 
ความหมายของการคิดวิเคราะห 
  บลูมและคณะ  (Bloom, 1956)  ใหความหมายการคิดวิเคราะหไววาเปนความสามารถ
ในการแยกแยะเพื่อหาสวนยอยของเหตุการณเร่ืองราวหรือเนื้อหาตางๆ วาประกอบดวยอะไร       
มีความสําคัญอยางไร  อะไรเปนเหตุอะไรเปนผล  และที่เปนอยางนั้นอาศัยหลักการอะไร 
  ฮานนาฮและไมเคิลลิส (Hannah and Michaelis,1977) ใหความหมายการคิดวิเคราะห
วาเปนความสามารถในการแยกแยะสวนยอยของสิ่งตางๆ  เพื่อดูความสําคัญ  ความสัมพันธ  และ
หลักการของความเปนไป 
  กูด (Good, 1973) ใหความหมายการคิดวิเคราะหวา เปนการคิดอยางรอบคอบตาม
หลักของการประเมินและมีหลักฐานอางอิง เพื่อหาขอสรุปที่นาจะเปนไปได ตลอดจนพิจารณา
องคประกอบที่เกี่ยวของทั้งหมดและใชกระบวนการตรรกวิทยาไดอยางถูกตองสมเหตุสมผล 
  เกรียงศักดิ์  เจริญวงศศักดิ์  (2546) ใหความหมายความสามารถในการคิดเชิงวิเคราะห
วา  (Analytical  Thinking) หมายถึง  ความสามารถในการสืบคนขอเท็จจริงเพื่อตอบคําถาม  
เกี่ยวกับบางสิ่งบางอยางโดยการตีความ การจําแนกแยกแยะ และการทําความเขาใจกับ
องคประกอบของสิ่งนั้นและองคประกอบอื่นๆ ที่สัมพันธกันรวมทั้งเชื่อมโยงความสัมพันธเชิงเหตุ
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และผลที่ไมขัดแยงกันระหวางองคประกอบเหลานั้น  เหตุผลที่หนักแนนนาเชื่อถือ  ทําใหเราได
ขอเท็จจริงที่เปนพื้นฐานในการตัดสินใจแกปญหา  ประเมินและตัดสินใจเรื่องตางๆ  ไดอยาง
ถูกตอง 
  จากนิยามดังกลาวสรุปไดวา ความสามารถดานการคิดวิเคราะห (Analysis Ability)  
หมายถึง  ความสามารถในการจําแนกแยกแยะสวนยอยตางๆ  ของเหตุการณ  เร่ืองราว  เนื้อเร่ือง
หรือส่ิงตางๆ  วาประกอบดวยอะไร  มีความสําคัญ  สัมพันธกันอยางไร  อะไรเปนเหตุอะไรเปนผล  
และที่เปนอยางนั้นอาศัยหลักการใด 
  
แนวคิดและหลักการของการคิดวิเคราะห 
  นักการศึกษา  นักคิดและนักจิตวิทยาหลายทานไดใหแนวคิดและหลักการของ
กระบวนการคิดวิเคราะหไววาเปนทักษะพื้นฐานหรือข้ันตอนหนึ่งของความคิดระดับสูงแต
รายละเอียดของแตละทานก็จะแตกตางกันไปไมชัดเจนวา คิดวิเคราะหอยูในขั้นตอนที่เหมือนกัน
แตจะมีขอความที่แสดงถึงการคิดวิเคราะห  ปรากฏอยูเชนการแยกแยะ  การจําแนก  การจัดระบบ
ขอมูล การเปรียบเทียบ การเชื่อมโยงความสัมพันธ  การแสดงความสัมพันธของขอมูล การหา
สาเหตุ  การมีเหตุผล  ฯลฯ  ซึ่งขอความขางตนเปนลักษณะของการคิดวิเคราะหดังตารางที่ 5 
 
ตารางที่  5  แสดงความสัมพันธระหวางการคิดวิเคราะหกับการคิดระดับสูง 
การคิดระดับสูง การคิดวิเคราะห 
การแกปญหา ทําความเข าใจปญหา  หาความสัมพันธขอมูล เพื่ อแกปญหา

เปรียบเทียบทางเลือกลงมือแกปญหา  ตรวจสอบผลการดําเนินการ 
การตัดสนิใจ ทําเหตุผล  จําแนกขอมูล  เปรียบเทียบทางเลือก  เพื่อการตัดสินใจ

อยางมีเหตุผล 
คิดวิจารณญาณ จําแนกแยกแยะ  จัดระบบขอมูลอยางมีเหตุผล  เปรียบเทียบขอมูล  

เพื่อการตัดสินใจอยางมีเหตุผล 
คิดสรางสรรค เชื่อมโยงความสัมพันธขอมูล  จัดระบบขอมูลเปรียบเทียบขอมูลใหม

กับขอมูลเดิม  ผสมผสานนําไปสูการสรางผลงานที่สรางสรรคโดย
พัฒนาจากของเดิมหรือสรางขึ้นใหม 

 
* สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา  (2549)  การประเมินการอาน  คิดวิเคราะหและเขียน 
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แผนภาพที่  4   ผังความคิดรวบยอดความสัมพันธของการคิดวิเคราะหกับการคิดระดับสูง 

 
  ความสามารถในการคิดวิเคราะหน้ันจะตองมีความสามารถในการสื่อสารเพราะการ
คิดวิเคราะหจะตองผานกระบวนการสื่อสาร คือการรับสารและการสงสาร ดังนี้ การรับรูโดย
การรับสารคือ  ดู / สังเกต (ภาพ แผนภาพ แผนภูมิ ตาราง ฯลฯ) หรือฟง (เรื่องราว การสนทนา  
บทเพลง  บทกลอน ละคร ฯลฯ) หรืออาน (ขอความ  เรื่องราว บทกลอน บทสนทนา ฯลฯ) แลว
นําสิ่งที่ไดจากการรับสาร  (ดู  อาน  ฟง)  สูกระบวนการคิดวิเคราะห  ไดผลอยางไรจึงสงสาร
ออกไป โดยการบอก/อธิบาย (การจําแนก/เปรียบเทียบเหตุและผล จุดเดน – จุดดอย หลักการ  
ความสําคัญของเหตุการณ) หรือเขียน (การจําแนก/เปรียบเทียบเหตุและผล จุดเดน – จุดดอย  
หลักการ  ความสําคัญของเหตุการณ) หรือวาด  ภาพ / แผนภาพ (การจําแนก/เปรียบเทียบเหตุ
และผล จุดเดน –จุดดอย  หลักการ ความสําคัญของเหตุการณ) หรือแสดง/ปฏิบัติ (จําแนก / 
จัดกลุม / เปรียบเทียบ / ขอมูล) จากการศึกษาแนวคิดและหลักการของการคิดวิเคราะหสรุป  
ไดวา  การคิดวิเคราะหเปนทักษะพื้นฐานหรือขั้นตอนหนึ่งของการคิดระดับสูง ซึ่งไดแก การ
แกปญหา  การตัดสินใจ การคิดอยางมีวิจารณญาณ การคิดสรางสรรค ซึ่งทักษะการคิด
วิเคราะหตองอาศัยการทํางานของสมองในการรับรูขอมูล  และการสงขอมูลดวยการบอก / 
อธิบาย  การเขียน  การวาดภาพและการแสดงออกเพื่อใหผูอื่นไดรับรูในสิ่งท่ีตนเองคิด 
 
 
 

การคิดวิจารณญาณ 

การแกปญหา การตัดสินใจ 

การคิดสรางสรรค 

การคิดวิเคราะห 
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การวัดความสามารถดานการคิดวิเคราะห 
  การพัฒนาทักษะการคิดไดกลายเปนประเด็นที่มีความสําคัญมากขึ้นในระบบ
การศึกษาแตสิ่งที่เปนปญหาติดตามมาคือ ทําอยางไรจึงจะสามารถวัดผลของการคิดและ
ทักษะการคิดไดนอกเหนือไปจากจะสอนใหเกิดทักษะการคิดแลว (Quellmalz, 1985) แนว
ทางการวัดทักษะการคิด สามารถดําเนินการวัดไดดวยรูปแบบวิธีวัด 3 วิธีผสมผสานกัน  
(Stiggins, Rubel and Quellmalz,1988) คือ ใชวิธีการถามคําถามดวยปากเปลาระหวางการ
เรียนการสอน  ใชวิธีการทดสอบดวยแบบทดสอบและการสังเกตการณแสดงออก โดยครูผูสอน
อยางมีจุดมุงหมาย  ท้ังนี้การใชวิธีการทั้งสามวิธี ดังกลาวขางตนนั้นตั้งอยูบนพื้นฐานความเชื่อ
ท่ีวาครูผูสอนมีศักยภาพในการสังเกตและการตัดสินพฤติกรรมของผู เรียนไดอยางมี
ประสิทธิภาพและประเด็นสุดทายเชื่อวาครูผูสอนมีความรูความสามารถในเรื่องที่สอนเปน
อยางดี 
  สติ๊กกินและคณะ (Stiggins, Rubel and Quellmalz, 1988) ไดกําหนดขั้นตอนใน
การวัดทักษะการคิดไวเปน 3 ขั้นตอน  คือ 
  1. นิยามทักษะการคิดท่ีตองการวัดใหชัดเจน 
  2.  กําหนดรูปแบบการประเมิน  (Assessment)  ท่ีจะใชในชั้นเรียนอยางนอย  2  วิธี   
ไดแก  การประเมินดวยการถามคําถามปากเปลาในชั้นเรียน  การทดสอบดวยแบบทดสอบ
และการประเมินจากการสังเกตผลของการแสดงออก 
  3. วางแผนยุทธศาสตรในการประเมินใหครอบคลุมทักษะการคิดทุกประเภท ซึ่ง
ลักษณะของการคิดอาจเปนการคิดแบบซับซอนที่ประกอบดวยทักษะการคิดยอยอยางนอย
สองทักษะขึ้นไป 
  ดังนั้นสรุปไดวาการวัดความสามารถดานการคิดวิเคราะหจะดําเนินการตามนิยาม
ลักษณะการคิดวิเคราะหท่ีกําหนด  มีการแสดงหลักฐานรองรอยผลของการคิดที่ไดประเมิน
และควรใชรูปแบบการประเมินท่ีหลากหลาย 
 
ความหมาย ทฤษฎีและแนวคิดการคิดวิจารณญาณ  
ความหมายของการคิดวิจารณญาณ 
  การคิดวิจารณญาณมีผูใหความหมายไว ดังนี้ 
  กองวิจัยทางการศึกษา (2541) การมีกระบวนการที่รอบคอบ สมเหตุสมผลผานการ
พิจารณาขอมูลรอบดานอยางรอบคอบ กวางไกล ลึกซึ้งและการตรวจสอบอยางถูกตองจากแหลงที่
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ใชขอมูล มีการพิจารณากลั่นกรองขอมูล ไตรตรองทั้งดานคุณ และโทษและคุณคาที่แทจริงของสิ่ง
นั้นมาแลว และทบทวนเพื่อหาขอสรุปกอนนําไปสูการตัดสินใจ 
  มยุ รี   หรุนขํา  (2544) การคิดใครครวญ  ไตรตรองโดยเปนการคิดที่ เ ร่ิมตนจาก
สถานการณ ที่มีความยุงยากและสับสน และส้ินสุดลงดวยสถานการณที่ชัดเจน 
  เพ็ญพิศุทธิ์  เนคมานุรักษ (2537 ) การคิดอยางมีเหตุผลซ่ึงเปนการคิดอยางใชเหตุผลใน
การแกปญหา โดยพิจารณาสถานการณหรือขอมูลตางๆ วามีขอเท็จจริงเพียงใด 
  ทิศนา  แขมมณี และคณะ (2543) มีลักษณะการคิดในระดับสูง เปนกระบวนการคิดที่
ผานการกลั่นกรองมาดีแลว สามารถนําไปใชแกปญหา และตัดสินใจ 
  ทิศนา  แขมมณี และคณะ (2544) ใหทัศนะวา ความถูกตองของความคิดขึ้นอยูกับ
ความพอเพียงและความถูกตองของขอมูลเปนสําคัญ 
   การคิดวิจารณญาณจึงเปนกระบวนการคิดระดับสูงที่ผานการใครครวญ ไตรตรองอยาง
รอบครอบตามขอมูลและเหตุที่เกิดขึ้นกอนเปนเบื้องตน เพื่อใหเกิดการลงมือปฏิบัติ หรือได
ขอสรุป  
 
ทฤษฎีและแนวคิดการคิดวิจารณญาณ 
               ผูวิจัยไดนําแนวคิดการคิดวิจารณญาณจากการศึกษาเอกสาร  และงานวิจัยตางๆของ 
เพ็ญพิศุทธิ์ เนคมานุรักษ (2537) และบุษกร  ดําคง (2542) ไดศึกษากระบวนการและองคประกอบ
ของการคิดวิจารณญาณแลววิเคราะห   สังเคราะหจนไดกระบวนการคิด 7 ข้ันตอนดังนี้ 
               1. การระบุหรือทําความเขาใจกับปญหา ขออาง (claims) หรือขอโตแยงซึ่งตองอาศัย
ความสามารถฝกฝนการพิจารณาขอมูลหรือสถานการณที่ปรากฏ การพิจารณาความมากมายของ
คํา ความชัดเจนของคํา  
               2. การรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของซึ่งอาศัยความสามารถในการรวบรวมโดยการสังเกต
ทางตรงและทางออม การดึงขอมูลจากประสบการณเดิมที่มีอยู การสังเกตจะชวยใหบุคคลรับส่ิง
เราเพื่อใหเกิดกระบวนการดูดซึมเขาสูโครงสราง และกระบวนการปรับตัวใหเขาสูโครงสรางเพื่อให
เกิดสภาวะสมดุล 
               3. การพิจารณาความนาเชื่อถือของขอมูล และการระบุความพอเพียงของขอมูลซึ่งตอง
อาศัยความสามารถในการพิจารณาความนาเชื่อถือของแหลงขอมูล ความถูกตองของขอมูล การ
ประเมินขอมูลทั้งดานคุณภาพและปริมาณ 
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               4. การระบุของขอมูลซ่ึงตองอาศัยความสามารถในการแยกแยะ  ความแตกตางของ
ขอมูล การจัดลําดับความสําคัญของขอมูล การตีความ การสังเคราะห การระบุสันนิษฐานเบื้องตน 
การวิเคราะห การเปรียบเทียบ 
               5. การตั้งสมมุติฐาน ซึ่งตองอาศัยความสามารถในการเชื่อมโยง ความสัมพันธเชิง
เหตุผลระหวางขอมูลที่มีอยู  ระบุทางเลือกของปญหา  และความสามารถในการตั้งสมมุติฐาน 
               6. การประเมินขอสรุป ซึ่งตองอาศัยความสามารถในการวิเคราะห และการประเมินผล 
เพื่อพิจารณาวา จะนําไปใชไดหรือไม และมีผลตามมาอยางไร 
               ทั้งหมดนี้เปนแนวทางการคิดวิจารณญาณโดยสรุป      แสดงใหเห็นวาเมื่อบุคคล 
สถานการณหรือส่ิงเราเปนขอมูลสูสมองบุคคลจะมีความสามารถในการคิดตัดสินใจจากการระบุ
ประเด็นปญหาขอมูลต้ังสมมุติฐาน สรุปความคิด และขั้นตอนสุดทายคือการประเมินผล ซึ่ง
สามารถคิดแกปญหาไดดีข้ึน  
               บุษกร ดําคง (2542) อางอิงจากทฤษฎีเอนนิส (Ennis)ระบุวาการคิดวิจารณญาณ
ประกอบดวยความสามารถ (Ability) และลักษณะ (Dispositions) ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้   
               1.  ความกระจางชัดเบื้องตน(Elementary Clarification) ซึ่งไดแก 
                   1.1  ถามไดตรงประเด็น (Focusing on a question) 
                   1.2  วิเคราะหการอางเหตุผล (Analyzing argument) 
                   1.3  ถามและตอบคําถามไดชัดเจนและทาทาย (Asking and answering question 
that clarify and challenge) 
               2.  ขอมูลสนับสนุน (Basic support) ซึ่งไดแก 
                   2.1  พิจารณาความนาเชื่อถือของแหลงขอมูล (Judging the credibility of a 
source) 
                   2.2  มีการสังเกต (Making and judging observations) 
               3. การสรุปอางอิง (Inference) 
                   3.1  การนิรนัย (Making and judging deductions) 
                   3.2  การอุปนัย (Making and judging inductions) 
                   3.3  การตัดสินคุณคา (Making and judging value Judgment) 
               4. การกระจางชัดขั้นสูง (Advanced Clarification) 
                   4.1 กําหนดปญหาและอธิบายคําจํากัดความของปญหา (Defining terms and 
judging  definitions) 
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                   4.2  ระบุขอตกลงเบื้องตน (Identifying Assumptions) 
               5.  ยุทธวิธีและกลยุทธ (Strategies and Tactics) 
                   5.1  การตัดสินใจลงมือทํา (Deciding on an action) 
                   5.2  ปฏิกิริยา กับผูอ่ืน (Interacting with others) 
  ลักษณะ (disposition) ของการคิดวิจารณญาณ ประกอบดวย (Norris and Ennis, 
1989 ) 
               1.  ตั้งคําถามหรือคนหาขอมูลจากเรื่องที่ใหมา 
               2.  คนหาเหตุผล 
               3.  การแสดงออกอยางมีเหตุผล 
               4.  การอางอิงจากแหลงขอมูลที่เชื่อถือได 
               5.  การทําความเขาใจเรื่องราวในสถานการณที่เปนปญหา 
               6.  การบอกถึงใจความสําคัญ 
               7.  การเก็บจําความรูพื้นฐาน 
               8.  การสรางทางเลือก 
               9.  เปดใจกวาง 
                    9.1  ยอมรับ พิจารณาความคิดเห็นของผูอ่ืน 
                    9.2  ใชเหตุผลเปนจุดเริ่มตน และเปนเหตุผลที่ไดรับการยอมรับ 
                    9.3  ตัดสินใจดวยการใชขอมูลและเหตุผลอยางเพียงพอ 
              10.  มีจุดยืนและสามารถเปลี่ยนจุดยืนไดเมื่อมีหลักฐานและเหตุผลเพียงพอสนับสนุน 
              11.  คนหาเหตุผลใหมาก เพื่อความถูกตอง 
              12.  จัดการเรื่องตางๆ อยางมีระเบียบ 
              13.  นําความสามารถคิดวิจารณญาณมาใช 
              14.  มีความไวตอความรูสึก ระดับความรูและระดับการอางเหตุผลของผูอ่ืน       
 
การวัดความสามารถในการคิดวิจารณญาณ 
               การสรุปแนวคิดของเอนนิส เปนตัวบงชี้ความสามารถที่แสดงออกตามพฤติกรรมในการ
คิดวิจารณญาณซึ่งโดยระบบตองรวมกับการคิดอีก 3 ประเภทดวยคือ การคิดสรางสรรค การคิด
ตัดสินใจ และการคิดแกปญหา คือแนวคิดจากแบบทดสอบ EWCTET เปนเครื่องที่ Ennis-Weir 
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สรางเปนแนวการเขียนความเรียงหรือเรียงความ (มยุรี  หรุนขํา,2544) ใชวัดความสามารถการคิด
วิจารณญาณ 5 ดาน ไดแก 
               1.  การคิดสูเนื้อหาหรือประเด็น 
               2.  การมองเห็นเหตุผลและขอสมมุติฐาน 
               3.  การกําหนดประเด็นของตน 
               4.  การเสนอเหตุผล 
               5.  การมองเห็นความเปนไปไดและการตอบสนองที่เหมาะสมในการหลีกเลี่ยงขอ
ถกเถียง 
 
ความหมาย ทฤษฎีและแนวคิดการคิดตัดสินใจ 
ความหมายของการคิดตัดสินใจ 
  การคิดตัดสินใจ (Decision Making) มีผูใหความหมายไวดังนี้ 
               ไซมอนด (Simon,1960) กลาววาการตัดสินใจ คือกระบวนการที่ประกอบไปดวยเชาวน
ปญญา (Intelligence Activity) หรือการหาโอกาสที่จะตัดสินใจ หมายถึงการสืบเสาะหาขาวสาร 
สภาพทางสิ่งแวดลอม สําหรับจะใชในการตัดสินใจกิจกรรมออกแบบ (design Activity) หรือการ
หาแนวทางเลือกที่พอเปนไปได  หมายถึงเปนการสราง พัฒนา วิเคราะห แนวทางตางๆ ที่จะนําไป
ปฏิบัติได กิจกรรมคัดเลือก (Choice Activity) หรือการเลือกทางเลือกจากทางเลือกที่มีอยู 
หมายถึงการเลือกทางเลือกที่เหมาะสมจะนําไปปฏิบัติไดจริง นอกจากนั้น วุฒิชัย  จํานว (2523) 
กลาววา การตัดสินใจเปนเรื่องของการจัดการที่หลีกเลี่ยงไมไดและในการจัดการนั้น การตัดสินใจ
เปนหัวใจในการปฏิบัติงานทุกๆ เร่ืองทุกๆ กรณีเพื่อดําเนินการไปสูวัตถุประสงค อาจมีเครื่องมือมา
ชวยในการพินิจพิจารณา มีเหตุผลสวนตัวอารมณ ความรักใคร ชอบพอ เขามามีสวนเกี่ยวของใน
การตัดสินใจ และมีลักษณะเปนกระบวนการอันประกอบดวยขั้นตอนตางๆ ตอเนื่องกันไป ดังนี้ 
                1. การแยกแยะตัวปญหา (problem identification) ในขั้นตอนแรกของการตัดสินใจ
นั้น จึงเปนเรื่องราวของการสรางความแนใจ มั่นใจ โดยการคนทําความเขาใจกับตัวปญหาทีแ่ทจริง 
ก็เพราะเหตุวากระบวนการตัดสินใจจะเริ่มตนตามขั้นตอนแรก เมื่อผูทําการตัดสินใจมีความรูสึกวา
ไดเกิดปญหาขึ้นมา นั่นก็คือ เปนความรูสึกที่เกิดขึ้นภายในวาไดมีปรากฏบางสิ่ง บางอยางมิได
เปนไปตามที่คาดคิด 
                 2. การหาขาวสารที่เกี่ยวกับตัวปญหานั้น (information search) การเสาะหาขาวสาร
ตางๆ ที่เกี่ยวของกับตัวปญหานั้นก็คือ การเสาะหาสิ่งที่เปนสาเหตุหรือส่ิงที่กอใหเกิดปญหานั้น ซึ่ง
อาจจะไมใชสาเหตุโดยตรงก็ได  
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                3. การประเมินคาขาวสาร (evaluation of information) เปนความจําเปนที่จะตอง
ประเมินคาดูวา ขาวสารที่ไดมานั้นถูกตอง เหมาะสมเพียงพอ ตรงเวลาและสามารถที่จะนําไป
วิเคราะหปญหาไดหรือไม 
                4. การกําหนดทางเลือก (listing alternative) เปนขั้นตอนสําคัญของการตัดสินใจ คือ 
การกําหนดทางเลือกมากที่สุดเทาที่จะมากไดเปนการที่จะพยายามจะครอบคลุมวิถีทางที่จะ
แกปญหาไดหลายๆ วิธี ถาเรามีขาวสารสมบูรณสําหรับปญหาแตละเร่ือง เราอาจจะกําหนด
ทางเลือกไดเหมาะสมและครอบคลุมอยางแทจริงได 
                5. การเลือกทางเลือก (selection of alternative) เมื่อไดกําหนดทางเลือกตางๆ 
ออกมาแลว พรอมทั้งกําหนดลําดับความสําคัญและความเหมาะสมในการแกปญหา ข้ันตอน
ตอไป คือ การเลือกทางเลือกที่จะปฏิบัติการตอไป (selection of a course of action) และขั้นนี้
เองที่เปนที่ยอมรับกันโดยทั่วไปวา เปนการตัดสินใจอยางแทจริง 
                 6. การปฏิบัติตามการตัดสินใจ (implement of decision) เมื่อทางเลือกไดถูกเลือก
เขามาแลว ก็เปนการปฏิบัติตามผลของการตัดสินใจหรือทางเลือก  
 
ทฤษฎี และแนวคิดการคิดตัดสินใจ 
  บุษกร  ดําคง (2542) กลาววาการตัดสินใจตองใชขอมูลพื้นฐานจากเรื่องที่กําลัง
พิจารณาโดยใชความรูพื้นฐาน และใชขอสรุปที่เปนที่ยอมรับนํามาผสมผสานกับการสรุปอางอิง 
เพื่อนําไปสูเปาหมาย แสดงทิศทางนําไปสูการตัดสินใจ 
               เพ็ญพิศุทธิ์  เนคมานุรักษ  (2537)  ใหคํานิยามวา การคิดตัดสินใจ  หมายถึง ความสามารถ
ในการตัดสินใจขอความ หรือปญหาวาสิ่งใดเปนจริงหรือเท็จ ส่ิงใดเปนเหตุเปนผลกัน 
               มยุรี  หรุนขํา (2544) อางอิงจาก Lipman (1988) วาการคิดตัดสินใจ เปนกระบวนการ
ทางจิต เปนยุทธวิธีและเปนเครื่องมือที่แสดงวาบุคคลใชในการแกปญหาตัดสินใจและเรียนรูมโน
ทัศนใหมๆ 
               ทิศนา  แขมมณี (2543) กลาววา การคิดตัดสินใจ มีลักษณะเปนการคิดในระดับสูง เปน
กระบวนการคิดที่ผานการกลั่นกรองมาดีแลว สามารถนําไปสูการแกปญหาและตัดสินใจ 
               จากแนวคิดดานการคิดตัดสินใจที่กลาวถึงลวนชี้ไปในทิศทางเดียวกัน คือการคิด
ตัดสินใจเปนเบื้องตนของการคิด ระดับสูงที่มีระบบตางๆ เชน 
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               Ennis (1985) กลาวา การตัดสินใจ ประกอบดวย 
                   1.  การมีเหตุผล 
                   2.  การคิดที่มีการไตรตรองตรวจสอบเหตุผลทั้งของตนและของผูอ่ืน 
                   3.  การคิดที่เนนการมีสติสัมปชัญญะ 
                   4.  การคิดที่เปนการตัดสินวาอะไรควรเชื่อ ควรปฏิบัติอยางไร 
  ซึ่งมยุรี  หรุนขํา (2544 ) สรุปวาบุคคลที่มีการคิดตัดสินใจ คือ  เมื่อบุคคลพบสิ่งเรา ขอ
โตแยง หรือปญหาอยาใดอยางหนึ่ง บุคคลจะไมดวนตัดสินใจเกี่ยวกับเร่ืองนั้นๆ แตจะพยายามทํา
ความเขาใจเกี่ยวกับปญหา ขอขัดแยงนั้นดวยกระบวนการคิด  โดยเริ่มที่การระบุประเด็นปญหาที่
ชัดเจน มีการรวบรวมขอมูลโดยคัดเลือกขอมูลที่เกี่ยวของกับปญหาพิจารณาความถูกตองของ
ขอมูลทั้งในดานคุณภาพ และปริมาณวามีความเพียงพอแลวหรือยังในการทําความเขาใจปญหา
นั้น แลวระบุลักษณะขอมูลวาเปนประเภทใด มีแนวคิดที่ซอนอยูเบื้องหลังคืออะไร ข้ันตอไปคือการ
ตั้งสมมุติฐานโดยเชื่อมโยงความสัมพันธของขอมูลที่มีอยู เพื่อพิจารณาความเปนไปไดบนพื้นฐาน
ความเปนจริงประกอบกับขอมูลที่มีอยูกอนจะลงขอสรุปอยางมีเหตุผล เนื่องจากผานกระบวนการ
คิด ในขั้นที่ผานมา และในขั้นสุดทายที่ถือวามีความสําคัญคือการประเมินผล เปนการตรวจสอบ
ความคิดที่ชวยใหการตัดสินใจถูกตองสมเหตุสมผล   ดังนั้นจึงอาจสรุปไดวา การคิดตัดสินใจ  เปน
กระบวนการคิดเบื้องตนกอนลงขอสรุปในการคิด การตัดสินใจ ซึ่งเปนแนวทางเดียวกัน คือ 
                ข้ันตอนในการตัดสินใจ   โดยทั่วไปประกอบดวย 4  ข้ันตอนคือ 
                   ข้ันตอนที่ 1  ระบุทางเลือกที่เปนไปไดทั้งหมด 
                   ข้ันตอนที่ 2  คาดคะเนเหตุการณในอนาคต ทั้งหมดที่จะเปนไปได 
                   ข้ันตอนที่ 3  สรางตารางผลดี-ผลเสียที่เกิดขึ้นหากตัดสินใจเลือกทางใด 
                   ข้ันตอนที่ 4  จากการประเมินผล   เพื่อการตรวจสอบแนวคิด  เพื่อการตัดสินใจเลือก
แนวทางที่ดีที่สุด 
  การตัดสินใจอาจเกิดขึ้นโดยอาจเกิดขึ้นในสภาวะที่แตกตางกัน สามารถแบงประเภทของ
การตัดสินใจ ตามสถานการณคาดคะเน ดังนี้ 
                1.  การตัดสินใจภายใตความไมแนนอน (Decision-making under uncertainty) 
                2.  การตัดสินใจภายใตความแนนอน (Decision-making under certainty) 
                3.  การตัดสินใจภายใตความเสี่ยง (Decision-making under risk) 
               ผลการตัดสินใจอาจเปนตามสภาวการณที่เขาคิดหรืออาจมีการเปลี่ยนแปลงตอไปอีก 
ดังนั้นผูวิจัยเชื่อวากระบวนการคิดแกปญหา และการคิดตัดสินใจเปนกระบวนการสุดทายที่มักเกิด
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ควบคูกันหากการตัดสินใจเปนอยางสภาวการณกําหนด คือ การตัดสินใจภายใตความแนนอนทุก
อยางก็ยุติ แตการตัดสินใจนั้นพบสภาวการณที่เปลี่ยนแปลงคือการตัดสินใจภายใตความไม
แนนอน หรืออาจพบขอมูลแปรเปลี่ยน ก็ตองใชกระบวนการคิดแกปญหาเขาชวยปรับกระบวนการ
คิดเพื่อตัดสินใจใหมอีกครั้ง จึงอาจสรุปไดวาการคิดตัดสินใจ เปนกระบวนการคิดระดับสูงเบื้องตน
ที่แปรไปเปนความคิดสรางสรรค การคิดแกปญหาและการคิดตัดสินใจ โดยกระบวนการที่เกิดขึ้น
ในสมองของมนุษยเมื่อมีความชํานาญในการใชกระบวนการคิดแลวนั่นเอง 
 
ความหมาย  ทฤษฎีและแนวคิดการคิดแกปญหา 
ความหมายของการคิดแกปญหา 
               การคิดแกปญหาเปนกระบวนการทางความคิดที่สําคัญมากกระบวนการหนึ่งที่ตองใชใน
ชีวิตประจําวัน  ถาทุกคนไดรับการฝกใหรูวิธีการคิดแกปญหาอยูเสมอยอมเปนประโยชนแกผูไดรับ
การฝกฝน  มีนักการศึกษาหลายทานไดใหแนวคิดเกี่ยวกับการแกปญหาไว  ดังนี้ 
               เพียเจต (Piajet,1962) ไดอธิบายถึงความสามารถในการคิดแกปญหาตามทฤษฎี
ทางดานพัฒนาการในแงที่วาความสามารถในดานนี้เร่ิมพัฒนาการมาตั้งแตเด็กอายุประมาณ  7 – 
8  ป  เร่ิมมีความคิดในการแกปญหาแบบงายๆ  ภายในขอบเขตจํากัดตอมาถึงระดับพัฒนาการขั้น
ที่  4  เด็กอายุประมาณ 11 – 12  ป  เด็กสามารถคิดหาเหตุผลดีข้ึนและสามารถคิดแกปญหาที่
ซับซอนได 
               กาเย (Gagne,1970) ไดอธิบายความสามารถในการคิดแกปญหาวาเปนรูปแบบของ
การเรียนรูอยางหนึ่งตองอาศัยการเรียนรูประเภทหลักการที่มีความเกี่ยวของกันตั้งแตสองประเภท
ข้ึนไปและใชหลักการนั่นเองประสมประสานจนเปนความสามารถชนิดใหมที่เรียกวาความสามารถ
ทางการคิดแกปญหา  โดยการเรียนรูประเภทหลักการนี้ตองอาศัยความสามารถในการมองเห็น
ลักษณะรวมกันของสิ่งเราทั้งหลาย 
               กูด (Good, 1973) การคิดแกปญหาเปนแบบแผนหรือวิธีดําเนินการซึ่งอยูในสภาวะ
ยากลําบากหรืออยูในสภาวะที่พยายามตรวจขอมูลที่หามาไดซึ่งมีความเกี่ยวของกับปญหา  มีการ
ตั้งสมมติฐานและมีการตรวจสอบสมมติฐานภายใตการควบคุม  มีการรวบรวมเก็บขอมูลจากการ
ทดลองเพื่อหาความสัมพันธที่ทดแทนสมมติฐานนั้นวาเปนจริงหรือไม 
               ประสาท  อิศรปรีดา (2523) ไดใหความหมายของการคิดแกปญหาวา เปนกระบวนการ
ที่ตองอาศัยสติปญญาและความคิด  รวมทั้งรูปแบบพฤติกรรมที่ซับซอนตางๆ อันเปนผลมาจาก
การพัฒนาทางดานสติปญญา  การคิดแกปญหาตองมีความสัมพันธใกลชิดกับสติปญญา 
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               วินัย  ดําสุวรรณ (2526)  ไดใหความหมายของการคิดแกปญหาวาเปนกระบวนการคิด
พิจารณาหาความสัมพันธจากขอมูลตางๆ  ที่เกี่ยวของกับปญหาอยางรอบคอบแลวจึงลงมือปฏิบตัิ
ตามจุดมุงหมายและไดสรุปความสามารถในการแกปญหาไววา 
                1. ความสามารถในการแกปญหามีความสัมพันธกับประสบการณในการเรียนรู  การ 
ฝกฝนวิธีการแกปญหา  ระดับสติปญญา  และสภาพแวดลอมทางสังคม 
                2. ผูมีความสามารถในการแกปญหาสูง  จะมีความรูเกี่ยวกับขอเท็จจริงและหลักการ 
ในการแกปญหาดี 
                3. แรงจูงใจเกี่ยวกับความชอบในการแกปญหา  พฤติกรรมการแกปญหาและ 
สภาพแวดลอมรอบตัวนักเรียน  สงผลถึงความสามารถในการแกปญหานักเรียน 
                4. นักเรียนหญิงชายระดับอายุเทากันมีความสามารถในการแกปญหาไมตางกัน 
                5. ความสามารถในการแกปญหาพัฒนาขึ้นตามระดับอายุ 
                6. ความสามารถในการแกปญหามีความสัมพันธกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
ข้ันพื้นฐาน  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
               กมลรัตน  หลาสุวงษ (2528) ไดใหความหมายของการคิดแกปญหาวาเปนการใช
ประสบการณเดิมจากการเรียนรู  ทั้งทางตรงและทางออม  มาแกปญหาที่ประสบใหม 
               สุภาวรรณ ดานสกุล(2539)ไดใหความหมายของการคิดแกปญหาวาเปนความสามารถ
ทางสติปญญา  การรูจักคิดอยางมีวิจารณญาณ ซึ่งไดมาจากการสั่งสมประสบการณเดิมของแต
ละบุคคลมาใชแกปญหาที่ประสบใหม โดยมีแบบพฤติกรรม  มีวิธีการและขั้นตอนในการศึกษา  
ปญหาตางๆ  ใหบรรลุเปาหมายที่ตองการ 
               จากแนวคิดเกี่ยวกับความสามารถในการคิดแกปญหาดังกลาวสรุปไดวา  ความสามารถ
ในการแกปญหาเปนพฤติกรรมการเรียนรูที่มีกระบวนการที่ซับซอนตองนําความรู  ความคิด และ
ประสบการณเดิมมาใชในการแกปญหาเพื่อจะไดความรูหรือแนวความคิดใหม  ซึ่งเปนจุดมุงหมาย
ที่ตองการ 
 
ขั้นตอนการคิดแกปญหา 
               แนวคิดที่เกี่ยวกับความสามารถในการคิดแกปญหาที่สําคัญ  ไดแก 
               กิลฟอรด (Guilford, 1971) เห็นวา กระบวนการคิดแกปญหาประกอบดวย 5 ข้ันตอน
ดังนี้ 
                1. การเตรียมการ  (Preparation) หมายถึง  ข้ันในการตั้งปญหาหรือคนหาวาปญหา
ที่แทจริงของเหตุการณนั้นคืออะไร 
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                2. การวิเคราะหปญหา  (Analysis) หมายถึง ข้ันพิจารณาดูวามีส่ิงใดบางที่เปน
สาเหตุสําคัญของปญหา  หรือส่ิงใดไมใชสาเหตุสําคัญของปญหา 
                3. การเสนอแนวทางในการคิดแกปญหา (Production) หมายถึง การหาวิธีการคิด
แกปญหาใหตรงกับสาเหตุปญหาแลวออกมาในรูปของวิธีการ  สุดทายไดผลลัพธออกมา 
                4. การตรวจสอบผล  (Verification)  หมายถึง ข้ันในการเสนอเกณฑเพื่อตรวจสอบ
ผลลัพธที่ไดจากการเสนอวิธีการคิดแกปญหา  ถาผลลัพธยังไมถูกตองก็ตองมีการเสนอวิธีการคิด
แกปญหาใหม  จนกวาจะไดวิธีการที่ดีที่สุด 
                5. การนําไปประยุกตใหม  (Re – application)  หมายถึง วิธีการคิดแกปญหาที่
ถูกตองไปใชในโอกาสหนา  เมื่อพบกับเหตุการณที่คลายคลึงกับปญหาที่เคยประสบมาแลว 
               ข้ันตอนการคิดแกปญหาของกิลฟอรดมีผูใหความสนใจอยางกวางขวางและนัก
การศึกษาไดนําเอาขั้นตอนนี้ไปดัดแปลง  เพื่อใชในการวิจัยที่เกี่ยวของกับเร่ืองการคิดแกปญหา  
แตการดัดแปลงและปรับปรุงนั้นยังมีเคาโครงสวนใหญเหมือนเดิม 
 โพลยา (Polya, 1957) ไดเสนอขั้นตอนในการคิดแกปญหาไวดังนี้ 
                1. การทําความเขาใจในปญหาพยายามเขาใจในสัญลักษณตางๆ ในปญหา สรุป 
วิเคราะห  และแปลความหมาย  ทําความเขาใจใหไดวาโจทยถามอะไร  ขอมูลที่โจทยใหมามี
อะไรบาง  เพียงพอหรือไม 
                2. การวางแผนในการคิดแกปญหาโดยแบงปญหาออกเปนสวนยอยๆ เพื่อสะดวกตอ
การลําดับข้ันตอนในการคิดแกปญหาและวางแผนจะใชวิธีการใดในการคิดแกปญหา เชน การลอง
ผิดลองถูก  การหารูปแบบ  การหาความสัมพันธของขอมูลตลอดจนความคลายคลึงของปญหา
เดิมที่เคยทํามา 
                3. ลงมือทําตามแผนเปนขั้นที่ดําเนินการคิดแกปญหาตามแผนที่วางไวถาขาดทักษะ
ใดตองเพิ่มเติม  เพื่อนําไปใชใหเกิดผลดี  ข้ันนี้รวมถึงวิธีการคิดแกปญหาดวย 
                4.การตรวจสอบวิธีการและตอบคําถาม  เพื่อใหแนใจวาถูกตอง 
               เวียร  (Weir, 1974)  ไดเสนอขั้นตอนในการคิดแกปญหาไว  4  ลําดับคือ 
   1.  การเสนอปญหา 
   2.  การวิเคราะหปญหา 
   3.  การเสนอวิธีคิดแกปญหา 
   4.  การตรวจสอบผลลัพธ 
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               บราวว  (Brown. N.d ; citing Slife. 1986.) ไดสรุปถึงขั้นตอนในการคิดแกปญหาใหกับ
นักเรียนไว  4  ข้ันตอนดังนี้อ  คือ  Wait – Think – See – So ซึ่งสามารถสรุปไดดังนี้ 
   1.  สะกิดใจใหหยุดคิด  (Wait)  คือเปนขั้นที่ทําความรูจักเขาใจในปญหา 
   2.  พิจารณา (Think) เปนขั้นที่คํานึงถึงความเปนไปไดในการคิดแกปญหา  และเลือก
ดูวาวิธีใดเปนวิธีที่ดีที่สุดแลวจึงปฏิบัติตามวิธีการนั้น 
   3.  เห็น  (See) เห็นวาการดําเนินการคิดแกปญหานั้นเปนอยางไร  เพื่อใหสัมฤทธิ์ผล
ตรงตามเปาหมาย 
    4.  เชนนั้น (So) เมื่อไดขอมูลจาก  3 ข้ันแรกแลว  ก็มาถึงขั้นการตัดสินใจที่จะหา
เชนนั้น 
               บลูม (Bloom, 1956; อางอิงมาจาก อํานวย  เลิศชยันตีม, 2523.) ไดเสนอวาขั้นตอนใน
การคิดแกปญหามีอยู  6 ข้ันตอนคือ 
   1.  เมื่อผูเรียนพบปญหาผูเรียนจะคิดคนหาสิ่งที่เคยพบเห็นและเกี่ยวของกับปญหา 
    2.  ผูเรียนจะใชผลจากขั้นที่หนึ่งมาสรางรูปแบบของปญหาใหม 
   3.  การจําแนกแยกแยะปญหา 
   4.  การเลือกใชทฤษฎี  หลักการ  ความคิด  และวิธีการที่เหมาะสมกับปญหา 
   5.  การใชขอสรุปของวิธีการมาแกปญหา 
   6.  ตรวจสอบผลที่ไดรับจากการแกปญหา 
               พาเนส  (Parnas, 1977 ; อางอิงมาจากดุษฎี  บริพัตร ณ อยุธยา, 2531)  ไดเสนอ 
ข้ันตอนในการแกปญหาไว  5  ข้ันตอน  ดังนี้คือ 
               1. การเก็บขอมูล  (face  finding) ไดแก การเก็บขอมูลไวสําหรับเตรียมการพิจารณา
วาอะไรคือปญหา 
                   2. การวิเคราะหปญหา (problem finding) ไดแก การวิเคราะหสถานการณ  ส่ิงแวดลอม
ขอมูลตางๆ  ที่ใหไวในขั้นแรก  เพื่อจะไดชี้ขาดวาอะไรคือตัวปญหาอันแทจริง 
                   3. การระดมความคิด  (idea  finding)  ไดแก  การชวยกันพิจารณาทุกแงทุกมุม เพื่อ
คนหาวามีวิธีการ  หรือความคิดอานอันใดที่จะนําไปใชในการแกปญหาได 
                   4.การทดสอบ  (solution  finding)  ไดแก  การพิจารณาคนหาดูวาจะใชหนทางหรือ
วิธีการแกไข  (Potential  Solution) อันใดมาใชแกปญหาได  อาศัยหลักเกณฑในการประเมินผล
การพิสูจน  และการทดสอบ 
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                   5. การยอมรับขอเสนอ  (acceptance  finding) ไดแก การยอมรับขอเสนอแนะและ
การวางแผนเพื่อนําขอเสนอมาปฏิบัติจริง 
               จอหน  ดิวอ้ี  (John  Dewey)  ไดเสนอวิธีการคิดแกปญหาที่ปจจุบันถือวาเปนวิธีการ
แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรไว  5 ข้ันตอน  (Van  Dalen. 1979 ; citing  Dewey,1910)  ดังนี้ 
   1.  กําหนดปญหา เปนขั้นที่ประสบอุปสรรคหรือปญหาตางๆ ที่เขาไมสามารถอธิบาย
ได  หรือหาขอพิสูจนไมได 
   2.  จํากัดขอบเขตของปญหาเปนขั้นของการสังเกตเก็บรวบรวมขอเท็จจริงและหา
สาเหตุ  เพื่อชวยใหปญหาชัดเจนขึ้น 
   3.  เสนอแนะการแกปญหา  จากการเก็บรวบรวมขอมูลขางตนทําใหสามารถเดา
คําตอบ  เกี่ยวกับวิธีการแกปญหาที่เกิดขึ้น  การเดาคําตอบนี้จะตองสอดคลองกับขอเท็จจริงที่เปน
สาเหตุของปญหา 
   4.  อนุมานเหตุผลในการแกปญหา เปนขั้นตอนของการเก็บรวบรวมขอมูลหรือ
หลักฐานตางๆ  เพื่อนําไปใชพิจารณาหาสาเหตุของปญหาได 
   5.  ทดสอบสมมติฐาน เปนขั้นของการวิเคราะหขอมูลเพื่อทดสอบดูวา ขอเท็จจริงที่ได 
เก็บรวบรวมขอมูลมา  และวิธีแกปญหาดังกลาว  เชื่อถือไดหรือไม 
               อาภา  ถนัดชาง (2534) อธิบายระบบการคิดแกปญหาตามขั้นตอนการคิดแกปญหา
ดังนี้ 
   1.  ปญหา เปนขั้นตอนของการวิเคราะห  วิพากษ  ใหรูถองแทกอนวาปญหาคืออะไร 
   2.  ระบุความตองการ  เปนการกําหนดเปาหมายเพื่อคิดแกปญหานัน้ๆ  วาจะสมัฤทธิ์
ผลทางดานใด  มีปริมาณมากนอยเพียงใด 
   3.  พิจารณาทางเลือก เปนการคนหาวิธีการตางๆ ที่จะนําไปสูเปาหมายที่วางไวมอง 
หาไวหลายๆ ทาง 
   4. การตัดสินใจหรือการสรุปผล เลือกวิธีที่ดีที่ สุดมาดําเนินการตอจากขั้นที่3 
วิพากษวิจารณถึงวิธีการตาง  ๆ แลวสรุปเอาวิธีการที่ดีที่สุดมาปฏิบัติ 
   5.  การทดลอง  เมื่อเลือกวิธีการแลว  ก็ลงมือปฏิบัติตามวิธีการนั้น 
   6.  การปรับปรุง  เมื่อทดลองแลว  ใชไมไดก็ปรับปรุงแกไข 
   7.  การปฏิบัติ  ลงมือปฏิบัติหลังจากไดปรับปรุงแกไขขอบกพรองแลว 
   8.  ประเมินผล การติดตามเฝาดูการปฏิบัตินั้นวาเปนอยางไร แลวสรุปวาไดผล
หรือไมไดผลอยางไร 
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  สมจิต  สวธนไพบูลย  (2527)  ไดเสนอวา การคิดแกปญหามีวิธีการที่ใชในการคนควา
หาคําตอบมีหลายวิธี  เชน  วิธีลองผิด ลองถูก  วิธีคิดกลับไปกลับมา แตที่นิยมนํามาใชฝกฝน
นักเรียนใหเปนคนชางเสาะแสวงหาความรูเร่ืองวิทยาศาสตร  ไดแกวิธีการทางวิทยาศาสตร  ซึ่งมี
ลําดับข้ันตอน 4  ข้ันตอนใหญๆ  ดวยกัน  คือ 
   1.  ระบุปญหา 
   2.  ตั้งสมมติฐาน 
   3.  พิสูจนหรือทดลอง 
   4.  สรุปผลและนําไปใช 
  จากการศึกษาเกี่ยวกับข้ันตอนในการคิดแกปญหา พอสรุปไดวา การแกปญหาจะเกิดขึ้น
เมื่อบุคคลมีความสนใจหรือพบเห็นปญหาที่เขาตองการหาคําตอบหรือคําอธิบายในขั้นแรกเขา
จะตองชี้บงปญหาและหาสาเหตุ  จากนั้นก็ตองกําหนดวิธีการแกปญหาเกี่ยวกับเร่ืองราวนัน้ๆ  แลว
ทําการสังเกตหรือทดลองจนไดขอเท็จจริงตางๆ  รวบรวมไวเปนผลสรุปของการทดลองหรือคําตอบ
ของปญหาเพื่อที่จะนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน 
 
การวัดความสามารถในการคิดแกปญหา 
  การแกปญหาเปนความสามารถเฉพาะตัวของบุคคลที่จะแกปญหาไดตามความสามารถ
ของตนเอง  ดังนั้นการวัดความสามารถในการคิดแกปญหา  จําเปนตองมีวิธีการที่ดีเพื่อใหไดผลที่
ใกลความเปนจริงมากที่สุดดังที่  ส.วาสนา  ประวาลพฤกษ (2538) กลาววา การแกปญหาเปน
กระบวนการทางความคิดที่สําคัญมากกระบวนการหนึ่ง  ซึ่งหลักสูตรระดับประถมศึกษาและ
มัธยมศึกษาในปจจุบันจะเนนใหผูเรียนไดมีโอกาสฝกฝนแกปญหาอยูเสมอ  อยางไรก็ตามในการ
จัดการเรียนการสอน  อาจจะยังไมไดเนนใหผูเรียนใชกระบวนคิดเพื่อแกปญหามากนักมีวิธีการ
อยางหนึ่งที่กระตุนใหนักเรียนไดตื่นตัว  คือการใชแบบทดสอบไปกระตุนโดยใชแบบทดสอบที่ให
นักเรียนคิดหาคําตอบเองเปนขอสอบที่ทาทายความคิด แตคอนขางยากโดยขอสอบจะ
ประกอบดวยขอคําถามที่ใหผูสอบพิจารณาคําตอบเอง  โดยจะตองประยุกตความรูจากแหลงตางๆ  
มาวางแผนเพื่อแกปญหาลักษณะของปญหาจะเปนปญหาที่ เลียนแบบปญหาที่พบใน
ชีวิตประจําวัน  กลาวคือ  จะตองมีความสมจริงและเปนไปได  เพื่อใหการฝกฝนนั้นมีสภาพคลาย
ชีวิตจริงอันเปนแนวทางการวัดที่เรียกวาการวัดจากสภาพจริง (Authentic Performance  
Measurement)  การสรางขอคําถาม  อาจทําไดโดยเสนอสถานการณที่ประกอบดวยขอมูล  และ
ขอจํากัดตางๆ  ใหนักเรียนพิจารณาแกปญหาโดยพิจารณาตามความสมบูรณของคําตอบใน
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ประเด็นนั้นๆ  ในแบบทดสอบวัดการคิดแกปญหานั้น  จะเนนความสามารถของนักเรียนในหัวขอ
ตอไปนี้ 
   1.  ความเขาใจในปญหา 
   2.  กระบวนการและกลยุทธในการแกปญหา 
   3.  การสื่อสารอยางมีเหตุผลในการแกปญหา 
  4.  ความสามารถในการแกปญหา 
  จากความคิดเห็นขางตนจะเห็นไดวาการวัดความสามารถในการคิดแกปญหานั้น จะเนน
ใหนักเรียนรูจักปญหา  สามารถนํามาวิเคราะหหาสาเหตุและดําเนินการแกปญหาตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ตารางที่  6  เปรียบเทียบองคประกอบของการคิดวิจารณญาณ  (Critical  Thinking) 
 

Dressel และ Myhew 
(1954) 

วัตสันและเกลเปอร 
(1964) 

Dacaroll (1973อางถึง
ใน อุษณยี  โพธิสขุ, 

2544) 

นีดเลอร 
(1985) 

เอนนิส 
(1985) 

Quell  Malz 
(1985) 

1. นยิามปญหา 
2. เลือกขอมูลที่เปน
ปญหา 
3. รับรูขอมูลสมมติฐาน 
4. กาํหนดหรอืเลือก
ประเด็นและขอ
สมมติฐาน 
5. ลงสรุปและตัดสินขอ
วินิจฉัย 

1. มีความสามารถใน
การอางอิงหรือสรุป
ความ 
2. ความสามารถในการ
ตระหนักถึงขอตกลง
เบื้องตน 
3. ความสามารถในการ
นิรนัย 
4. ความสามารถในการ
ตีความ 
5. ความสามารถในการ
ประเมินขอโตแยง 

1. นยิาม 
2. กาํหนดสมมติฐาน 
3. ประมวลผลขาวสาร 
4. ตีความขอเท็จจริง 
5. ใชเหตุผล 
6. ประเมนิผล 
7. ประยุกตหรือ
นําไปใช 
 

1. การนิยามและทํา
ความกระจางชัดของ
ปญหา 
2. การพิจารณาตัดสิน
ขอมูลที่มีความสัมพนัธ
กับปญหา 
3. การแกปญหาหรือ
การลงสรุป 

1. ความสามารถในการ
นิยามและทาํให
กระจางชัด 
2. ความสามารถในการ
พิจาณาตัดสินขอมูล 
3. ความสามารถในการ
อางอิง 
4. ยทุธวธิีและกลยุทธ 

1. ขั้นการนยิามปญหา 
2. ขั้นการระบขุอมูล
เนื้อหาและกระบวนการ
ที่จําเปนในการ
แกปญหา 
3. ขั้นการนาํขอมูลมา
ประกอบใชเพือ่การ
แกปญหา 
4. ขั้นการประเมินผล
สําเร็จของคําตอบ 
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ตารางที่  6  เปรียบเทียบองคประกอบของการคิดวิจารณญาณ  (Critical  Thinking)  (ตอ) 

นิพนธ  วงศเกษม 
(2534) 

เพ็ญพิศทุธ 
เนคมานุรักษ 

(2537) 

อุษณีย โพธิส์ุข (2540) 
และ มะลิวลัย  สมศกัดิ์ 

(2544) 

ทิศนา  แขนมณ ี
(2544) 

ศิริชัย  กาญจนวาส ี
(2551) 

1. แยกแยะขอเท็จจริงกับ
ความเห็น 
2. พิจารณาปญหา 
3. พิจารณาขออาง 
4. พิจารณาขอมูล 
5. แยกสิง่ที่เกีย่วของและไม
เกี่ยวของ 
6. พิจารณาความนาเชื่อถือ
ของขอมูล 
7. พิจารณาเหตุผลที่ผิด 
8. สรุป 

1. ระบุปญหา 
2. รวบรวมขอมูล 
3. พิจารณาความ
นาเชื่อถือของขอมูล 
4. ระบุลักษณะขอมูล 
5. ตั้งสมมติฐาน 
6. ลงสรุป 

1. นยิามปญหา 
2. รวบรวมขอมูล 
3. จัดระบบขอมูล 
4. ตั้งสมมติฐาน 
5. สรุปอางองิ 
6. ประเมนิขอสรุป 

1. สามารถกาํหนดเปาหมายในการ
คิดอยางถกูทาง 
2. สามารถระบุประเด็นในการคิด
อยางชัดเจน 
3. สามารถประมวลขอมูลทัง้ทางดาน
ขอเท็จจริง และความคิดเห็น 
4. สามารถวเิคราะหขอมูลและเลือก
ขอมูลที่จะใชในการคิดได 
5. สามารถประเมินขอมูลได 
6. สามารถใชหลักเหตุผลในการ
พิจารณาขอมลูและเสนอคําตอบ/
ทางเลือกที่สมเหตุสมผลได 
7. สามารถเลอืกทางเลือก/ลง
ความเห็นในประเด็นที่คิดได 

1. ระบุปญหา
องคประกอบของปญหา
และความเชื่อมโยง 
2. ระบุคํานิยาม ความ
เชื่อ  ขอสันนษิฐานที่อยู
เบื้องหลงัปญหา 
3. คิดสะทอนกลับ และ
สรางขอสรุปของปญหา 
4. ลงความเหน็/ตัดสินใจ
วาจะเชื่อหรือทําอยางไร 
5. ประเมนิวพิากษความ
เปนปรนยั ความ
สมเหตุสมผล 
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ตารางที่ 7  เปรียบเทียบองคประกอบของการคิดวิเคราะห  (Analytical  Thinking) 
สํานกังานคณะกรรมการ
การศึกษาแหงชาติ  (2540) 

เกรียงศักดิ์  เจริญวงศศกัดิ์ 
(2546) 

สุวิทย  มลูคํา 
(2547) 

ศิริชัย  กาญจนวาส ี
(2551) 

1. การรวบรวมขอมูลทั้งหมดมา
จัดระบบ 
2. การกําหนดมิติหรือแงมุมที่จะ
วิเคราะห 
3. การกําหนดหมวดหมูในมติิหรือ
แงมุมทีจ่ะวิเคราะห 
4. การแจกแจงขอมูลที่มีอยูลงในแต
ละหมวดหมู 
5. การนําขอมลูที่แจกแจงเสร็จแลว
มาจัดลําดับหรือจัดระบบ 
6. การเปรียบเทียบขอมูลระหวาง
หรือแตละหมวดหมู 
 

1. ความสามารถในการตีความ 
2. ความรูความเขาใจในเรื่องที่จะ
วิเคราะห 
3. ความชางสงัเกต  ชางสงสัยและ
ชางถาม 
4. ความสามารถในการหา
ความสัมพันธเชิงเหตุผล 

1. สิ่งที่กาํหนดใหเปนสิง่สําเร็จรูปที่
กําหนดใหวิเคราะห 
2. หลกัการหรอืกฎเกณฑเปน
ขอกําหนดสําหรับใชแยก
สวนประกอบของสิ่งทีก่ําหนดให 
3. การคนหาความจรงิหรือสิ่งสําคัญ
แลวทําการรวบรวมประเด็นที่สําคัญ
เพื่อหาขอสรุป 

1. บอกลักษณะหรือองคประกอบ
ของสิ่งตางๆ 
2. บอกลักษณะรวมหรือลักษณะ
ของสิ่งตางๆ 
3. ระบุแนวทางที่แตละสวนมี
ความสัมพันธกัน 
4. ประเมนิความสมเหตุสมผลของ
ความสัมพันธที่ได 
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ตารางที่  8  เปรียบเทียบองคประกอบของการคิดตัดสินใจ  (Decision  Thinking) 
วุฒิชัย   จํานง 

(2523) 
กรมวชิาการ 

(2541) 
ศิริชัย  กาญจนวาส ี

(2551) 
1. การแยกแยะตัวปญหา 
2. การหาขาวสารที่เกีย่วกับตัวปญหานัน้ 
3. การประเมนิคาขาวสาร 
4. การกําหนดทางเลือก 
5. การเลือกทางเลือก 
6. การปฏิบัติตามการตัดสนิใจ 

1. การกําหนดเปาหมายของการตัดสินใจ 
2. การสรางทางเลือก 
3. การวิเคราะหขอดีขอเสียของทางเลือก 
4. การจัดลําดับความสาํคัญของทางเลือก 
5. การตัดสินทางเลือก 
6. การเลือกทางเลือกที่ดทีี่สุดไปใช 

1. ระบุปญหาที่ตองการตัดสินใจ 
2. กาํหนดเปาหมายของการตัดสินใจ 
3. สรางทางเลอืกทีห่ลากหลาย 
4. วิเคราะหและเปรียบเทยีบขอดี ขอเสียของ
ทางเลือก 
5. ตัดสินใจเลอืกทางเลือกทีเ่หมาะสม 
6. ประเมนิผลสําเร็จของทางเลือกตามเปาหมาย 
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ตารางที่  9  เปรียบเทียบองคประกอบของการคิดแกปญหา  (Problem  Thinking) 
Guilford 
(1971) 

Weir 
(1974) 

Brown. N.d. 
(1986) 

Bloom 
(1956) 

Dewey 
(1910) 

1. การเตรียมการ 
2. การวิเคราะหปญหา 
3. การเสนอแนวทางในการ
คิดแกปญหา 
4. การตรวจสอบผล 
5. การนําไปประยุกตใหม 
 

1. การเสนอปญหา 
2. การวิเคราะหปญหา 
3. การเสนอวธิีคิด
แกปญหา 
4. การตรวจสอบผลลัพธ 

1. ทาํความรูจกัเขาใจใน
ปญหา 
2. คํานึงถงึความเปนไปไดใน
การคิดแกปญหา 
3. การดําเนนิการคิด
แกปญหานั้นเปนอยางไร  
เพื่อใหสัมฤทธิผ์ลตรงตาม
เปาหมาย 
 

1. เมื่อผูเรียนพบปญหาผูเรยีน
จะคิดคนหาสิง่ที่เคยพบเหน็
และเกี่ยวของกับปญหา 
2. ผูเรียนจะไดผลจากขั้นที่
หนึง่มาสรางรปูแบบของ
ปญหาใหม 
3. การจําแนกแยกแยะปญหา 
4. การเลือกใชทฤษฎี  
หลักการความคิด  และวิธกีาร
ที่เหมาะสมกบัปญหา 
5. การใชขอสรุปของวิธีการมา
แกปญหา 
6. ตรวจสอบผลที่ไดรับจาก
การแกปญหา 

1. กาํหนดปญหา 
2. จาํกัดขอบเขตของปญหา 
3. เสนอแนะการแกปญหา 
4. อนุมานเหตผุลในการ
แกปญหา 
5. ทดสอบสมมติฐาน 
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ตารางที่  9  เปรียบเทียบองคประกอบของการคิดแกปญหา  (Problem  Thinking)  (ตอ) 
อาภา  ถนัดชาง 

(2534) 
สมจิต  สวธนไพบลูย 

(2527) 
กรรมวชิาการ 

(2541) 
ศิริชัย  กาญจนวาส ี

(2551) 
1. ปญหา 
2. ระบุความตองการ 
3. พิจารณาทางเลือก 
4. การตัดสินใจหรือการสรุปผล 
5. การทดลอง 
6. การปรับปรุง 
7. การปฏิบัติ 
8. ประเมนิผล 

1. ระบุปญหา 
2. ตั้งสมมติฐาน 
3. พิสูจนหรือทดลอง 
4. สรุปผลและนําไปใช 
 

1. มีปญหา 
2. ทาํความเขาใจกับปญหา 
3. รวบรวมและเลือกวธิีการ
แกปญหา 
4. ลงมือแกปญหา 
5. ประเมนิผลการแกปญหา 

1. สามารถระบุปญหา 
2. กาํหนดเปาหมายหรือแนวทาง
ของผลลัพธทีต่องการ 
3. สรางแนวทาง/ทางเลือกที่
หลากหลายในการแกปญหา 
4. ประเมนิและเลือกแนวทาง 
5. ทดลองนาํแนวคิด/ทางเลือกสูการ
ปฏิบัติและปรับปรุง 
6. ประเมนิผลสําเร็จของการ
แกปญหา 
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               จากความหมายและแนวคิดของการคิดขั้นสูงดังกลาวในการวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยไดนํา
แนวคิดดังกลาวมาพัฒนาแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง  โดยมีองคประกอบของตัวบงชี้ในการคิดแต
ละประเภท  ซึ่งนําแนวคิดมาจาก  ศิริชัย  กาญจนวาสีและคณะ (2551)  ดังนี้ 
  1)  การคิดวิเคราะห  (Analytical  thinking)  หมายถึง  การจําแนกแยกแยะขอมูลใน
สถานการณที่ปรากฏอยูโดยการตรวจสอบองคประกอบและความสัมพันธ  ประกอบดวย 
   1.  บอกลักษณะหรือองคประกอบของสิ่งตางๆ 
   2.  บอกลักษณะรวมหรือลักษณะตางของสิ่งตางๆ  
   3.  ระบุแนวทางที่แตละสวนมีความสัมพันธกัน  (ความเหมือน / ความตาง, การคิด
เชิงเหตุผล, การสรุปอางอิง, ความสัมพันธเชิงสาเหตุ) 
   4.  ประเมินความสมเหตุสมผลของความสัมพันธที่ได 
  2)  การคิดวิจารณญาณ (Critical  thinking) หมายถึง การรับรูเหตุการณที่เผชิญอยูและ
คิดสะทอนอยางมีเหตุผลเปนปรนัย  โดยขจัดความลําเอียงของตนเพื่อตัดสินใจ  ประกอบดวย 
   1.  ระบุปญหา  องคประกอบของปญหาและความเชื่อมโยง 
   2.  ระบุคานิยม  ความเชื่อ  ขอสันนิษฐานที่อยูเบื้องหลังปญหา 
   3.  คิดสะทอนกลับและสรางขอสรุปของปญหา 
   4.  ลงความเห็น / ตัดสินใจวาจะเชื่อหรือทําอยางไร 
   5.  ประเมินวิพากษความเปนปรนัย  ความสมเหตุสมผลของความคิดหรือการกระทํา
ที่ไดลงความเห็นไวแลว 
  3) การคิดตัดสินใจ (Decision  thinking) หมายถึง การวิเคราะหปญหาเปรียบเทียบ
ทางเลือกและตัดสินใจเลือกทางเลือกที่เหมาะสม  ประกอบดวย 
   1.  ระบุปญหาที่ตองการตัดสินใจและสภาพบริบทของปญหา 
   2.  กําหนดเปาหมายของการตัดสินใจ 
   3.  สรางทางเลือกที่หลากหลาย 
   4.  วิเคราะหและเปรียบเทียบขอดี  ขอเสียของทางเลือก 
   5.  ตัดสินใจเลือกทางเลือกที่เหมาะสม 
   6.  ประเมินผลสําเร็จของทางเลือกตามเปาหมาย 
  4)  การคิดแกปญหา (Problem  thinking) หมายถึง การวิเคราะหโจทย / สถานการณที่
เปนปญหาเพื่อหาแนวทางที่เหมาะสมในการแกโจทย / ปญหานั้น  ประกอบดวย 

67 
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   1.  สามารถระบุปญหา  มองปญหาในแงมุมตางๆ  อธิบายความสัมพันธของปญหา
กับบริบท / สภาพแวดลอม 
   2.  กําหนดเปาหมายหรือแนวทางของผลลัพธที่ตองการ 
   3.  สรางแนวทาง / ทางเลือกที่หลากหลายในการแกปญหา 
   4.  ประเมินและเลือกแนวทาง / ทางเลือกที่เหมาะสมกับโจทย / สถานการณนั้น 
   5. ทดลองนําแนวคิด/ทางเลือกสูการปฏิบัติ และปรับปรุงแนวทางหรือวิธีการแกปญหา 
   6.  ประเมินผลสําเร็จของการแกปญหาตามเปาหมาย 
 
ตอนที่ 2 แนวคิด ทฤษฎทีางจิตวทิยาที่เกี่ยวของกบัการคิด   
  ความคิดของมนุษยตามหลักวิชาจิตวิทยานั้น ไดเกิดขึ้นตามขั้นพัฒนาการของชีวิต
มนุษยจากวัยเด็กไปสูวัยผูใหญ ความคิดเกิดขึ้นจากกระบวนการเรียนรู และกระบวนการพัฒนา
ปญญาของมนุษยซึ่งมีขอบขายกวางขวางครอบคลุมทั้งเรื่องของครอบครัว  สังคม  สภาพแวดลอม  
การดําเนินชีวิต ระบบการศึกษา วัฒนธรรม การศึกษาทฤษฎีและแนวคิดเกี่ยวกับความคิดจึงมี
รายละเอียดและความสลับซับซอนมาก  ในที่นี้จะนําเสนอทฤษฎีและแนวคิดทางจิตวิทยาที่
เกี่ยวของกับความคิดที่สําคัญ  ดังนี้ 
  2.1 แนวความคิดเร่ืองพัฒนาการความคิดสรางสรรคของทอแรนซ 
    อี.พี.ทอแรนซ  (Torance) ไดศึกษาพัฒนาการความคิดสรางสรรคของเด็กแรกเกิด
จนถึงระยะวัยรุนตอนปลาย โดยสังเกตจากพฤติกรรมตางๆ ที่เด็กแสดงออกในแตละชวงอายุ  และ
พบวามีพฤติกรรมหลายๆ อยางที่มีความสัมพันธเกี่ยวของกับความคิดสรางสรรค  โดยแบง
ออกเปน  9  ชวงอายุ  ดังตอไปนี้ 
ตารางที่ 10   แสดงความสัมพันธระหวางอายุกับพฤติกรรมในทางสรางสรรคของเด็ก 
                  ตั้งแตแรกเกิดจนถึงวัยรุน 
อายุ  (ป) พฤติกรรมในการสรางสรรค 
0 – 2 เร่ิมตนสัมผัสส่ิงตางๆ ดวยความอยากรู  อยากเห็น  ดวยวิธีการคืบคลานไปจับตอง  

ดู  และชิม  ถือวาเปนวัยเริ่มตนของนักสํารวจ 
2 – 4 มีความตองการเปนอิสระ และตองการทําสิ่งตางๆ ดวยตนเอง มีความอยากรู  

อยากเห็นสิ่งตางๆ  ในสภาพแวดลอมมากขึ้นกวาเดิม  การสํารวจการใชประสาท
สัมผัสในวัยนี้จะกระทําไดอยางกวางขวางมากขึ้น  เนื่องจากเด็กเดินไดคลองแคลว
แลว  นอกจากนี้ความเจริญทางการใชภาษาทําใหเด็กสามารถใชภาษาในการ
ซักถาม  ทําใหเกิดความรู  ความเขาใจสิ่งตางๆ  มากขึ้น 
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ตารางที่ 10   แสดงความสัมพันธระหวางอายุกับพฤติกรรมในทางสรางสรรคของเด็ก 
                  ตั้งแตแรกเกิดจนถึงวัยรุน (ตอ) 
อายุ  (ป) พฤติกรรมในการสรางสรรค 
4 – 6 เร่ิมมีการพัฒนาทักษะการคิด  สามารถคิดคาดการณลวงหนาได  ชอบทดลองสิ่ง

ตางๆ  ในลักษณะของการเลนเชิงจินตนาการ  มีการเรียนรูในลักษณะการคนหา  
ลักษณะของความเหมาะสม  และความถูกตอง 

6 – 8 ความคิดจินตนาการจะคอยๆ  ปรับเขาสูโลกแหงความเปนจริงมากขึ้น  มีความรูสึก
สนุกกับการทํางาน  การบาน  การเรียน  โดยเฉพาะอยางยิ่งหากประสบการณหรือ
สถานการณการเรียนรูนั้นมีลักษณะทาทาย  และนาสนใจ 

8 – 10 เด็กชอบทํางานที่ตองใชความสนใจ  และใชความพยายามที่จะทําสิ่งตางๆ  อยาง
ตอเนื่องกันเปนระยะเวลานาน  โดยที่การทํางานจะตองระดมความสามารถหลายๆ  
ดานมาใชได  คนพบความสามารถเฉพาะตัวในการทํางานอยางสรางสรรคและชอบ
ตั้งคําถามในลักษณะแปลกๆ  มากขึ้น 

10 – 12 ลักษณะความสนใจในกิจกรรมตางๆ  ระหวางเพศหญิงกับเพศชาย  มีความ
แตกตางกันอยูบาง  เชน  เด็กหญิงในวัยนี้  ชอบคนหาคําตอบจากการอาน  ขณะที่
เด็กชายชอบคนควา  ทดลองดวยการใชประสบการณตรง  แตทั้งเด็กหญิงและ
เด็กชายจะพัฒนาความสามารถทางดนตรีและศิลปะไดดีในชวงนี้ 

12 – 14 เปนวัยที่ เด็กชอบกิจกรรมโลดโผน  ตื่นเตน  ระทึกใจ  หรือเสี่ยงภัย  เด็กที่มี
ความสามารถทางดานจินตนาการ  จะสามารถเรียนรูสรางสรรคงานทางดานศิลปะ  
ดนตรี  และความสามารถเชิงชางดานตางๆ  ไดดี 

14 – 16 เด็กในวัยนี้ยังคงชอบโลดโผนและชอบเสี่ยงภัย  มีลักษณะการใชจินตนาการสําหรับ
เร่ืองตางๆ ในอนาคต มีความคิดฝนเรื่องอาชีพมีพัฒนาดานความสนใจและความ
ถนัด 

16 – 18  มีความตองการที่จะทํากิจกรรมตางๆ อยางอิสรเสรีและสรางสรรค  โดยไมตองยึด
อยูภายใตกฎเกณฑ ระเบียบ  หรือการควบคุมใดๆ  สนใจในสิ่งที่แปลกใหมหรือส่ิงที่
ตนเองไมเคยมีประสบการณมากกอน  เปนวัยที่เหมาะสมสําหรับการรับขอมูลตางๆ  
เกี่ยวกับอาชีพ  สามารถรับรูและเขาใจความเปนไปทางสังคมตามสภาพที่เปนจริง
ไดมากขึ้น  สามารถแกปญหาและมีสวนรวมในกิจกรรมกลุมดวยความสนใจ  และ
ทุมเท 
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  2.2  ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของเพียเจต (Jean Piaget) นักจิตวิทยาชาว
สวิสไดทําการศึกษาพัฒนาการของมนุษย โดยมีสาระสําคัญดังตอไปนี้  (Woolfolk, 2001 อางใน  
วนิช  สุธารัตน,2547)  
   2.2.1 พัฒนาการทางสติปญญาเปนผลจากการปฏิสัมพันธระหวางบุคคลกับ
ส่ิงแวดลอมองคประกอบสําคัญที่มีผลตอการพัฒนาสติปญญามีอยู 3ประการไดแก วุฒิภาวะ
(maturation) ประสบการณ (experience) และกระบวนการถายทอดความรูทางสังคม (social  
transmission) 
     2.2.1.1 วุฒิภาวะ  หมายถึง ความเจริญเติบโตทางดานสรีระ โดยเฉพาะระบบ
ประสาทและการทํางานของตอมไรทอ วุฒิภาวะทําหนาที่เสมือนกับการเปดตัวใหชีวิตหลุดพนจาก
เกราะหรือเปลือกที่หอหุมมาแตเดิม ทําใหมนุษยเกิดการเรียนรู  เกิดความคิด และปรับตัวเขากับ
ส่ิงแวดลอมอยางถูกตองกลมกลืน 
     2.2.1.2 ประสบการณ  เพียเจตใหความสําคัญแกความรูสองดาน  ซึ่งมี
ความหมายมากสําหรับบุคคลในการพัฒนาสติปญญา ความรูอยางแรกเปนความรูที่เกิดขึ้นจาก
การที่บุคคลไดกระทํากับวัตถุ  ทําใหทราบคุณสมบัติตางๆ ของวัตถุ  ซึ่งประสบการณที่เกิดขึ้นใน
ลักษณะนี้เรียกวาประสบการณที่เกิดขึ้นจากการปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอมตามธรรมชาติ  
(physical  experience)ความรูอยางที่สองเปนความรูที่เกิดจากประสบการณเกี่ยวกับความคิดหา
เหตุผลและทางคณิตศาสตร (logico – mathematical  experience)  เปนความรูที่เกิดขึ้นจากการ
กระทํากับวัตถุเชนเดียวกัน  แตกําหนดการกระทํานั้นๆ  ออกมาในลักษณะของนามธรรม  
ตัวอยางเชน  เมื่อเด็กๆ  เรียนรูการจัดสิ่งของเขาเปนระบบ  เขาสามารถกําหนดคุณลักษณะของ
ระบบที่จัดขึ้นในลักษณะของนามธรรมไดเชน  จัดกองหินเปนสองกอง คือ กองสีขาว  กบั  กองสดีาํ  
แลวกําหนดจํานวนกอนหินแตละกองดวยตัวเลขเพื่อบอกปริมาณเปนลักษณะนามธรรม  (จํานวน) 
จากสิ่งที่เปนรูปธรรม (กอนหิน) ดวยวิธีการนับ (การกระทํา) เปนตน 
     2.2.1.3 กระบวนการถายทอดความรูทางสังคม  เปนกระบวนการเรียนรูที่เกิด
จากการปฏิสัมพันธกับบุคคลอื่น  ทําใหบุคคลเรียนรูส่ิงตางๆ  รวมทั้งสิ่งที่เปนมรดกทางวัฒนธรรม
ทั้งหลายไดอยางรวดเร็ว 
   2.2.2  วิธีการจัดระบบความคิดเพื่อสรางความสัมพันธกับส่ิงแวดลอม  การจัดระบบ 
ความคิด(organization) เปนการที่บุคคลปรับปรุงเปลี่ยนแปลงโครงสรางของสติปญญา  
(scheme)ในสมองอยูตลอดเวลาที่มีปฏิสัมพันธกับสภาพแวดลอม   ทําใหการปรับตัว  
(adaptation)  ของบุคคลสามารถเขากับส่ิงแวดลอมได  การจัดระบบความคิดของบุคคลจะเกดิขึน้
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ได  ตองอาศัยวิธีการ  2  วิธีคือ  การดูดซึม  หรือการดูดซับ  (Assimilation)  และการปรับเปลี่ยน  
(Accommodation)  ดังนี้ 
     2.2.2.1  สภาวะสมดุล (Equilibrium)เพียเจต เชื่อวา การที่บุคคลพยายาม
จัดระบบความคิดดวยการดูดซับ  และการปรับเปลี่ยนตามวิธีการที่กลาวมาแลว  ถาสามารถทําได
สําเร็จสภาวะสมดุลก็จะเกิดขึ้น  เชน  ถาบุคคลมีโครงสรางของสติปญญาสําหรับเหตุการณหรือ
สถานการณใดอยูแตเดิมแลว  เมื่อพบกับสถานการณใหม  โดยที่โครงสรางของสติปญญาดังกลาว
ยังสามารถทํางานได  บุคคลสามารถปรับตัวไดสภาวะสมดุลก็เกิดขึ้นแตถาโครงสรางของ
สติปญญาที่มีอยูทํางานไมไดก็จะเกิดภาวะอสมดุล(Disequilibruim)  ซึ่งเปนสภาวะความขัดแยง
ทางความคิดและปญญา  (Cognitive  conflict) 
     2.2.2.2 ข้ันของพัฒนาการทางสติปญญา เพียเจต  ไดจัดกระบวนการพัฒนา
ทางสติปญญา  (Cognitive  process)  ออกเปน  4  ข้ัน  โดยสรุปดังตอไปนี้ 
        - ข้ันการใชประสาทสัมผัส(Sensory - motor stage) เปนข้ันพัฒนาการ
ตั้งแตแรกเกิดจนอายุ  2  ป  พัฒนาการรับรูโดยใชประสาทสัมผัสตางๆ  เชน  ปาก  ตา  มือ  และเทา
สามารถเพิ่มพัฒนาการใชอวัยวะตางๆ  เชน  การฝกหยิบจับส่ิงของ  ฝกการมอง  และการฟง   
        - ข้ันกอนการคิด (Preoperational  stage) เปนการพัฒนาการระหวาง
อายุ 2 – 7  ป  สมองจะมีการพัฒนามากขึ้น  จนสามารถควบคุมการทํางานของอวัยวะตางๆ  เชน  
การรับประทานอาหารและการขับถายเปนเวลา รวมทั้งการควบคุมใหอวัยวะตางๆ  ทํางาน
ประสานสัมพันธกัน  มีพัฒนาการทางภาษาสามารถใชคําพูดที่นอกเหนือความคาดหมายของ
ผูใหญ 
        - ข้ันการคิดอยางเปนรูปธรรม (Concrete – operational stage) เปน
การพัฒนาในระหวางอายุ 7 – 11  ป  เด็กจะมีการพัฒนาสมองมากขึ้น สามารถเรียนรูและจําแนก
ส่ิงตางๆ  ที่เปนรูปธรรมไดถูกตอง แตยังไมสามารถใชความคิดกับส่ิงที่เปนนามธรรมได 
        -  ข้ันการคิดเปนนามธรรม (Formal – operational stage) เปนการ
พัฒนาสติปญญาขั้นสุดทายของเด็กที่มีอายุ 11 – 15  ป ในระยะนี้เด็กสามารถคิดอยางเปนเหตผุล
สามารถคิดในส่ิงที่เปนนามธรรม  คิดในเชิงตั้งสมมติฐานตางๆ  และสามารถคิดสรางกฎเกณฑใน
การแกปญหาตางๆ  ไดดังตัวอยาง 
       ความคิดอยางเปนเหตุผล  เชน  สามารถบอกความสัมพันธระหวางเหตุ
กับผลได  เชน  ถาถามวา  ถาฝนตกติดตอกัน 7 วัน จะเกิดอะไรขึ้นไดบาง  สามารถอธบิายไดอยาง
ชัดเจน 
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       ความคิดในส่ิงที่เปนนามธรรม  เชน  เมื่อถาถามวาเราอยูในเมืองที่ไมมี 
กฎหมายจะเปนอยางไร คําตอบจะออกมาในทํานองวา  มีทั้งสวนดีและไมดี  เชน อิสรภาพมากขึ้น
สามารถทําอะไรไดตามใจตนเอง แตความขัดแยงหรือความรุนแรงอาจมากขึ้นดวย  หรือถามวา
ความดี  ความชั่ว  คืออะไร  สามารถจะอธิบาย  และยกตัวอยางได  เปนตน 
       ความคิดตั้งสมมติฐาน  เชน สามารถบอกไดวา  ส่ิงใดบางที่เปนตนเหตุ 
ทําใหโลกรอนขึ้น ถาญี่ปุนชนะในสงครามโลกครั้งที่ 2แลวประเทศไทยจะเปนอยางไร  หรือ
สงครามโลกครั้งที่ 3 อาจจะเกิดขึ้นจากอะไรไดบาง  เปนตน 
       ความคิดสรางกฎเกณฑ สามารถบอกไดวาปริมาณน้ําฝนที่ตกมี
ความสัมพันธกับการเพิ่มผลผลิตขาวของชาวนาอยางไร  จะทําใหหองเรียนมีความเปนระเบียบได
อยางไรบาง  เปนตน     
        กระบวนการพัฒนาทางสติปญญาของเด็กเกิดขึ้นอยางตอเนื่อง  จาก
ระดับตนไปยังระดับสูงการพัฒนาเปนกระบวนการที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ  แตอาจจะเกิดขึ้นชา
หรือเร็วขึ้นอยูกับสภาพแวดลอมวัฒนธรรม  ประเพณีตางๆ  ระบบการอบรมเลี้ยงดู  วิถีชีวิตรวมทั้ง
วุฒิภาวะของตัวเด็กเอง 
  2.3 ทฤษฎีการสรางความรูทางสังคมของวีก็อทสกี้ (Vygotsky’s  Social  Constructivism)   
                นักจิตวิทยาปจจุบันยอมรับกันวา  วัฒนธรรมเปนตัวกําหนดรูปแบบพัฒนาการทาง
ความคิดและสติปญญาของเด็ก ใหเด็กไดรูวาควรเรียนรูโลกอยางไร  และเรียนรูอะไรบาง 
                 วีก็อทสกี้ (Lev Semonovich Vygotsky) นักจิตวิทยาชาวรัสเซีย เจาของทฤษฎีการ
สรางความรูทางสังคม หรืออีกชื่อหนึ่งเรียกวา ทฤษฎีทางสังคมวัฒนธรรม (Sociocultural  
Theory)มีความเชื่อวากิจกรรมตางๆ  ของมนุษย  โดยเฉพาะกระบวนการพัฒนาความคิดและ
สติปญญาของมนุษยเกิดขึ้นในกระบวนการทางวัฒนธรรม  เชื่อวาโครงสรางสติปญญาชนิดพิเศษ  
(Specific  cognitive  structure)  และกระบวนการคิดของมนุษยเกิดขึ้นจากปฏิสัมพันธทางสังคม  
พัฒนาการในมุมมองของวีก็อทสกี้  จึงหมายถึงการเปลี่ยนแปลงรูป  (Transformation)  ของ
โครงสรางสติปญญาในสมองของบุคคลที่เกิดจากการรวมกิจกรรมทางสังคม 
                แนวความคิดของวีก็อทสกี้ที่ สําคัญมีอยู 3 เ ร่ือง  เ ร่ืองแรกเปนการอธิบายวา
ปฏิสัมพันธทางสังคมชวยใหเกิดกระบวนการทางสมองระดับสูง (Higher mental process)       
ในบุคคลไดอยางไรเรื่องที่สองเปนเรื่องความสําคัญของเครื่องมือทางวัฒนธรรม  (Cultural tools) 
ซึ่งมีบทบาทสําคัญในการพัฒนาความคิดและสติปญญา  และเรื่องที่สาม  เปนเรื่องของ  “ภาษา”  
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ซึ่งเปนเครื่องมือทางวัฒนธรรมที่มีบทบาทสําคัญมากที่สุดในการพัฒนาความคิดและสติปญญา
ของมนุษย  ดังนี้  (วนิช  สุธารัตน,2547) 

1. ปฏิสัมพันธทางสังคมกับการเกิดกระบวนการทางสมองระดับสูง 
                 ปฏิสัมพันธทางสังคมเปนตนกําเนิดของกระบวนการทางสมองระดับสูงซึ่ง
กระบวนการนี้จะทําใหบุคคลสามารถพิจารณาสถานการณ คิดหาเหตุผล การจําและการ
แกปญหาตางๆ  ไดสําเร็จ กระบวนการทางสมองระดับสูงเกิดขึ้นจากปฏิสัมพันธระหวางบุคคลใน
ลักษณะของการรวมกันสราง (Co – constructed) ขณะเมื่อมีการรวมกิจกรรม และกระบวนการนี้
จะเกิดขึ้นภายในแลวจะเปนองคประกอบสวนหนึ่งของพัฒนาการทางความคิดและสติปญญาของ
บุคคลนั้น  ซึ่งทั้งPiaget และ Vysotsky ไดเนนถึงความสําคัญของปฏิสัมพันธทางสังคมวาเปนตัว
สรางพัฒนาการทางความคิดและสติปญญา  แตมองกันคนละบทบาท  สําหรับ Piaget  เห็นวา
ปฏิสัมพันธเปนตัวกระตุนหรือเราใหเกิดพัฒนาการทางสติปญญาในเด็ก  โดยเปนตัวสรางสรรคให
เกิดสภาวะ  “อสมดุล” ซึ่งเปนสภาวะของการขัดแยงทางความคิดและสติปญญา และสภาวะอ
สมดุลนี้จะเปนแรงจูงใจ ใหเกิดการพัฒนาทางสติปญญา  Vygotsky  กลับเห็นวา  พัฒนาการทาง
ความคิดและสติปญญาของเด็กไดรับการชวยเหลืออุปถัมภจากการปฏิสัมพันธกับบุคคล ซึ่งมี
ความสามารถมากกวาหรือมีความคิดที่กาวหนากวาตน เชน พอแม เพื่อนที่โตกวา หรือครู  เปนตน 
   2. ความสําคัญของเครื่องมือทางวัฒนธรรมในการพัฒนาความคิดและ
สติปญญา   

    เครื่องมือทางวัฒนธรรมเปนเครื่องมือที่มีบทบาทสําคัญยิ่งในการพัฒนาทาง
ความคิดและสติปญญาของมนุษย เครื่องมือทางวัฒนธรรมประกอบดวยเครื่องมือจริง (Real  
tools)  ซึ่งสมัยกอนไดแก  เครื่องพิมพ  ไมบรรทัด  ลูกคิด ปฏิทิน  ดวงตราไปรษณีย ปจจุบันไดรวม
เอาโทรศัพทมือถือและอินเทอรเน็ตเขาไปดวย และเครื่องมือที่เปนสัญลักษณ (Symbolic  tools)  
เชน  ตัวเลข  ระบบทางคณิตศาสตร อักษรเบรลล ภาษามือ  แผนที่  ผลงานทางศิลปะ  สัญญาณ
ตางๆรหัส  และที่สําคัญมากก็คือ  ภาษา  เครื่องมือทางวัฒนธรรมเหลานี้มีบทบาทมากในการ
พัฒนาความคิดและสติปญญาของบุคคล 
   3. ภาษาเปนเครื่องมือทางวัฒนธรรมที่มีบทบาทสําคัญที่สุด 
                 Vygotsky ใหความสําคัญแก “ภาษา” ในฐานะของเครื่องมือประเภทสัญลักษณที่
สําคัญที่สุดในกระบวนการพัฒนาความคิดและสติปญญาของมนุษย การที่เขาใหความสําคัญแก
ภาษามากที่สุดก็ดวยเหตุผลดังตอไปนี้ 
                  3.1 ภาษาในฐานะพาหนะสําหรับพัฒนาการและเครื่องมือสําหรับการคิด จาก
ทฤษฎีของ  Vygotsky  ภาษาเปนศูนยกลางของการพัฒนาการ  ภาษาทําใหบุคคลสามารถเรียนรู
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เร่ืองตางๆ  จากบุคคลอื่นไดมากที่สุดเทาที่จะมากได  ภาษาเปนเครื่องมือทางปญญาที่ชวยให
บุคคลเรียนรู  มีความคิดเกี่ยวกับโลก  และสามารถแกปญหา ภาษาเปดโอกาสใหบุคคลไดรวมกัน
ทํากิจกรรมเพื่อพัฒนากระบวนการทางสมองระดับสูง  และภาษาทําใหความคิดบริสุทธิ์ 
                3.2 ภาษาเปนเครื่องมือของการปฏิสัมพันธทางสังคมและกิจกรรม  ก็คือ  ภาษาทาํให
เด็กไดมีปฏิสัมพันธกับบุคคลอ่ืน  ชวยใหเกิดกระบวนการแลกเปลี่ยนทางวัฒนธรรมหรือการขาย
ความคิดระหวางบุคคล  Vygotsky  เชื่อวา  วัฒนธรรมแสดงบทบาทสําคัญในการพัฒนาการของ
มนุษย  และปฏิสัมพันธทางสังคมเปนวิถีทางแรกที่จะมีการนําวัฒนธรรมมาใชรวมกันและมีการ
แลกเปลี่ยน  ภาษานั้นเปรียบเสมือนเปนกลองเครื่องมือสําหรับเด็ก  ทําใหเด็กเขาถึงวัฒนธรรมของ
ตน  ปฏิสัมพันธทางสังคมเปนโอกาสสําหรับเด็กที่จะพัฒนากระบวนการทางสมองในระดับสูง  
เชนการคิดหาเหตุผล  และการแกปญหา 
   3.3 ภาษาเปนเครื่องมือที่บุคคลใชควบคุมตนเอง ภาษาที่บุคคลใชเปนเครื่องมือ
ควบคุมตนเองก็คือ ภาษาที่เรียกวา “การพูดกับตนเอง” (Private  speech) Vygotsky  เชื่อวาการ
พูดกับตนเองจะเปนตัวชักนําพัฒนาการทางสติปญญา  โดยปกติทุกคนมีการพูดกับตนเอง  เชน  
เราบนเมื่อมีความคับของใจ  หรือโกรธ  เด็กๆ มีการพูดคุยกับตนเองดวย  ทั้งๆ ที่ไมมีผูฟง  เด็กๆ 
พูดกับตนเองเมื่อตองพบกับส่ิงที่ทาทายความสามารถ  Piaget  เรียกการพูดกับตนเองของเด็กๆ  
วา  การพูดแบบยึดตนเองเปนศูนยกลาง  (Egocentric  speech)  ซึ่งสะทอนความเชื่อของเขาที่วา
ในขั้นพัฒนาการขั้นกอนคิด  (Preoperational  stage)  ระหวางอายุ  2 – 7  ป  เด็กยังไมสามารถ
เขาใจมุมมองหรือทัศนะของบุคคลอื่นๆ  ที่มีตอเร่ืองตางๆ  ซึ่งหมายความวา  เด็กยังไมบรรลุวุฒิ
ภาวะทางดาน สติปญญาไมสามารถทําหนาที่เปนผูฟงคนอื่นได  เด็กๆ ตองพัฒนาทักษะการพูด
ทางสังคมกอนแลวจึงเรียนรูที่จะฟงและแลกเปลี่ยนความคิดกับบุคคลอื่นได 
                Vygotsky  มีความคิดในเรื่องนี้แตกตางจาก  Piaget  เขาอธิบายวา  การพูดกับตนเอง
ของเด็กเปนขั้นตอนสําคัญของการพัฒนาสติปญญา  เปนการเริ่มตนสรางความสามารถกํากับ
ตนเอง  (Self – regulation) รวมทั้งความสามารถที่จะวางแผนนําความคิดของตนเองไปสู
จุดสําคัญคือ การแกปญหา 
                Vygotsky  เชื่อวา พัฒนาการทางความคิดและสติปญญาของเด็ก เร่ิมตนพัฒนาจาก
ข้ันการถูกควบคุมโดยผูอ่ืน การควบคุมผูอ่ืน และขั้นสุดทายสามารถกํากับตนเองได การพูดกับ
ตัวเองไมเพียงแตชวยใหบุคคลสามารถควบคุมพฤติกรรมของตนเองไดเทานั้นแตยังชวยให
สามารถแกปญหาไดดวย   
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                โดยสรุปกระบวนการสรางความรูเกิดขึ้นไดโดยที่บุคคลใชขอมูลที่ไดรับมาใหมมารวม
กับขอมูลที่มีอยูเดิม  คือ  ความรู  ขอมูลที่รับและสะสมจากสังคม  ส่ิงแวดลอม  หรือวฒันธรรมของ
ตน  รวมทั้งประสบการณเดิมเปนเกณฑในการคิดตัดสินใจ  โดยที่  Piaget  ใหความสําคัญของ
การปฏิสัมพันธวาเปนการชวยสรางโครงสรางของสติปญญา  ซึ่งจะชวยใหบุคคลไดมีการจัดระบบ
ความคิดและการปรับตัว  ในขณะที่  Vygotsky  เชื่อวาปฏิสัมพันธทางสังคมทําใหบุคคลรวมกัน
สรางกระบวนการทางสมองระดับสูง  ซึ่งมีความสําคัญตอการพิจารณาสถานการณตางๆการคิด
หาเหตุผล  การจํา  และการแกปญหาตางๆ  และกระบวนการนี้เกิดขึ้นโดยอาศัยเครื่องมือทาง
วัฒนธรรมโดยเฉพาะอยางยิ่ง  คือ  ภาษาเปนสื่อกลาง 
  2.4 ทฤษฎีการเรียนรูโดยการคนพบของบรูเนอร (Bruner’s Theory of Discovery  
learning) 
                เจอโรม  เอส. บรูเนอร (Bruner)  นักจิตวิทยาชาวอเมริกันไดเสนอทฤษฎีการเรียนรู 
ของมนุษยที่ตองอาศัยกระบวนการคิดที่เรียกวา การเรียนรูโดยการคนพบ กระบวนการปฏิสัมพันธ
กับส่ิงแวดลอม  ซึ่งเริ่มจากการสัมผัสส่ิงแวดลอม การเลือกรับรู การใสใจ ตลอดถึงการคนพบลวน
แตเกี่ยวของกับกระบวนการคิดทั้งหมด  ดังนั้นการเรียนรูโดยการคนพบของ  Bruner  จึงไดรับการ
จัดใหอยูในกลุมการเรียนรูแบบพุทธิปญญา  (Cognitive  Learning) 
                กระบวนการคิดที่ใชเปนหลักในการเรียนรูของมนุษย ตามแนวคิดของ Bruner มี
ลักษณะคลายคลึงกับพัฒนาการความคิดตามทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของ  Piaget มีอยู 
3 ข้ัน  ดังตอไปนี้ 
                -  ข้ันการคิดจากการกระทํา  (Enactive  representation) การเรียนรูในขั้นนี้เกิดขึ้น
จากการที่เด็กมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม โดยการสัมผัสจับตองดวยการใชมือ ใชปากกับวัตถุ
ส่ิงของตางๆ  ที่อยูรอบตัวการเรียนรูจากการกระทําเปนขั้นการเรียนรูที่เกิดจากประสาทสัมผัส      
ดูตัวอยางและทําตาม ซึ่งจะเกิดขึ้นในชวงตั้งแตเกิดจนถึง 2 ขวบ ในกรณีที่เด็กเล็กๆ นอนอยูในเปล
และเขยากระดิ่งเลน  ขณะที่เขยาบังเอิญกระดิ่งตกขางเปล เด็กจะหยุดนิดหนึ่ง ยกมือข้ึนดูทําทา
ประหลาดใจและเขยามือเลนตอไปโดยที่ไมมีกระดิ่ง เนื่องจากเด็กคิดวาการสั่นมือกับการสั่น
กระดิ่งเปนสิ่งเดียวกัน ข้ันนี้ตรงกับข้ัน “sensory motor” ของ Piaget (ทิศนา  แขมมณีและคณะ, 2544) 
                -  ข้ันการคิดจากจินตนาการ (Iconic representation) เปนขั้นการคิดที่เกิดขึ้นโดย
การสรางจินตนาการหรือมโนภาพ (imagery)  ข้ึนในใจ เปนการคิดที่เกิดขึ้นจากการไดผานการใช
ประสาทสัมผัส  มาจนสามารถรูจัก และจดจําสิ่งตางๆ  ได เด็กที่มีอายุ  5 – 8 ป  สามารถสราง
มโนภาพของวัตถุ  บุคคล  ส่ิงของขึ้นมาไดแลว  ทั้งๆ ที่ส่ิงตางๆ  เหลานี้มิไดปรากฏอยูตรงหนา  ข้ัน
นี้จะตรงกับข้ันการคิดอยางเปนรูปธรรมของ  Piaget 
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                 - ข้ันการคิดดวยการใชสัญลักษณ  (Symbolic representation)  เปนขั้นของการ
คิดที่เด็กสามารถจะเขาใจการเรียนรูส่ิงที่เปนนามธรรมตางๆ  เปนขั้นสูงสุดของการพัฒนาทางดาน
ความรูความเขาใจ  เด็กสามารถคิดหาเหตุผลในที่สุดก็จะเขาใจสิ่งที่เปนนามธรรมได  ข้ันนี้ตรงกับ
ข้ันการคิดที่เปนนามธรรมของ  Piaget   
                โดยสรุปพัฒนาการในการคิดของเด็กตามทฤษฎีของ  Bruner  มีอยู  3 ข้ัน  เริ่มตนจาก 
ขั้นการคิดจากการกระทํา  พัฒนาเปนขั้นการคิดจากจินตนาการ  และสุดทายจึงพัฒนาเปนขั้นของ
การคิดดวยสัญลักษณ 
               2.5  ทฤษฎีกระบวนการทางสมองในการประมวลขอมูล (Information  Processing  
Theory)  ของ คลอสเมียร (Klausmeier) 
    แนวความคิดในเรื่องการประมวลขอมูลเกิดขึ้นจากการที่นักจิตวิทยาในกลุมพุทธิ
ปญญาไดเกิดความคิดเชิงเปรียบเทียบการทํางานกันระหวาง  เครื่องคอมพิวเตอรกับสมองของ
มนุษยวามีลักษณะคลายคลึงกันนักจิตวิทยาที่ทําใหทฤษฎีนี้เปนที่รูจักกันดีคือเอช.เจ.คลอสเมียร
(Klausmeire)   ชื่อในภาษาไทยของทฤษฎีนี้มีอยูหลายชื่อ  เชน ทฤษฎีประมวลสารสนเทศ  ทฤษฎี
การประมวลขอมูลขาวสาร  ทฤษฎีกระบวนการจัดกระทําขอมูล เปนตนแนวความคิดที่สําคัญของ
ทฤษฎีนี้  มีดังตอไปนี้   
                การทํางานของสมองมนุษยมีลักษณะเหมือนการทํางานของเครื่องคอมพิวเตอร  คือ
มีการปอนขอมูล  (input) ผานกระบวนการปฏิบัติการ (programmed operations)ซึ่งทําหนาที่
ปฏิบัติการโดยอาศัยขอมูลจากหนวยความจํา และปฏิบัติตามคําสั่งที่ไดรับซึ่งในขั้นสุดทายก็จะ
ประมวลผล(output) ออกมา โดยมีสาระรายละเอียดดังนี้ 
                 รูปแบบของกระบวนการทางสมองในการประมวลขอมูล ประกอบดวยความจําสาม
ระบบ คือ การบันทึกสัมผัส ความจําระยะสั้น และความจําระยะยาว และกระบวนการควบคุมที่
เกิดขึ้นในแตละระบบ  การบันทึกสัมผัส เปนการรับขอมูลในเบื้องตนที่ผานการเห็นการไดยินและ
การสัมผัส  โดยที่บุคคลเลือกบันทึกขอมูลนําไปเขารหัส กระบวนการเลือกประกอบดวยการรับรู
และการใสใจ ระบบความจําระยะสั้น  เปนการรับขอมูลจากการบันทึกสัมผัส  เพื่อนํามาใชงานใน
ชวงเวลาจํากัด กระบวนการควบคุมมีไวเพื่อใหขอมูลคงอยูในระบบความจํานี้คือการทบทวน  และ
การเชื่อมโยงระบบความจําระยะยาว  เปนระบบการบันทึกขอมูลขาวสารที่ผานการเรียนรูแลวไว
เปนความจําถาวรในฐานของขอมูลซึ่งมีปริมาณมากและไรขอบเขต  ขอมูลทั้งหลายจะตองมีการ
เขารหัส  เมื่อใดจะมีการใชงานจึงจะมีการแปลรหัสออกมาเปนขอมูลเดิม 
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               2.6 ทฤษฎีพหุปญญา (Gardner’s Theory of Multiple Intelligences) 
                  โฮเวิรด การดเนอร (Howard Gardner) นักจิตวิทยาชาวอเมริกันไดสรางทฤษฎี
องคประกอบสติปญญาขึ้นมาใหมในปค.ศ. 1983 และปรับปรุงใหมในป ค.ศ. 1993 โดยใหนิยาม
ไววา  สติปญญาเปนความสามารถแกปญหาและสรางสรรคผลผลิตหรือผลลัพธซึ่งมีคุณคาใน
วัฒนธรรมของตน  บริบททางวัฒนธรรมที่แตกตางกันและยุคสมัยทางประวัติศาสตรไดเปน
ตัวกําหนดคุณคาขององคประกอบของสติปญญาใหแตกตางกันไปดวย 
                 องคประกอบของสติปญญาตามแนวความคิดของ Gardner ที่เรียกกันวา             
“พหุปญญา”  (Multiple  Intelligences) ประกอบดวย  ศักยภาพทางสติปญญาของบุคคลจํานวน  
8  ดาน แตละดานมีลักษณะที่เปนอิสระไมเกี่ยวของกัน ดังรายละเอียดตอไปนี้  (Eqqen and 
Kauchak, 1999) 

 - สติปญญาทางดานภาษา  (Linguistic  intelligence) 
      เปนความสามารถดานการอาน การเขียนรอยแกว และรอยกรอง รวมถึงความรู
ที่รวดเร็วฉับไวตอการเขาใจความหมายและลําดับความสําคัญของคํา 
   -สติปญญาทางดานตรรกและคณิตศาสตร(Logical–mathematical  intelligence)   

 เปนความสามารถแกปญหาทางคณิตศาสตร  ความสามารถในเชิงการใชเหตุผล 
การพิสูจนการสรางหลักการตางๆ  รวมทั้งความสามารถในการจดจํารูปแบบ  (patterns)  และ
ลําดับของสิ่งตางๆ  ในโลก 

 - สติปญญาทางดานดนตรี  (Musical  intelligence) 
       เปนความรูสึกซาบซึ้งในดนตรี  ความสามารถรองเพลง  แตงเพลง  เลนดนตรีได   

รวมทั้งความไวในการจําแนกระดับเสียงของเครื่องดนตรีทั้งหลายได 
 - สติปญญาทางดานมิติสัมพันธ  (Spatial  intelligence) 

      สติปญญาทางดานนี้มีขอบขายครอบคลุมเรื่องของความสามารถรับรูส่ิงที่
มองเห็นไดอยางถูกตองเที่ยงตรง  ความคิดสรางสรรค  มีความสามารถในการคิดเปลี่ยนรูปแบบ
(transformation)  ส่ิงตางๆ  ตลอดจนสามารถมองเห็นและสามารถจัดการเรื่องความสัมพันธ
ระหวางวัตถุกับที่วาง รวมทั้งมีความสามารถในการอานแผนที่ และมีความสามารถทางดาน
จินตนาการ 
   - สติปญญาทางดานรางกาย และการเคลื่อนไหว(Bodily–kinesthetic  intelligence) 
       เปนเรื่องความสามารถในการจัดระบบระเบียบของรางกายไดอยางดีเมื่อใชงาน
หรือทํางาน 



 78

 - สติปญญาทางดานความสัมพันธระหวางบุคคล  (Interpersonal  intelligence)   
  เปนเรื่องของความสามารถในการสังเกตและเขาใจความแตกตางระหวางบุคคล   

สามารถทําความเขาใจบุคคลอื่นในเรื่องเกี่ยวกับพฤติกรรม แรงจูงใจ อารมณเพื่อสราง
ความสัมพันธที่ดี 

 - สติปญญาที่จะเขาใจตนเอง  (Intrapersonal  intelligence) 
      เปนเรื่องของความสามารถรูจักตนเอง  มีความเขาใจตนเองรูวาตนเองเปนใคร  
มีความสนใจ  มีความคิดอยางไร  จะเปลี่ยนแปลงตนไดอยางไร   

 - สติปญญาที่จะเขาใจธรรมชาติ  (Naturalist  intelligence) 
       เปนเรื่องของการสรางความเขาใจ  และมีจิตสํานึกในเรื่องของธรรมชาติ  และ
สภาพแวดลอม ความสามารถที่จะจดจําและจําแนกสิ่งตางๆ  ในธรรมชาติ  รวมทั้งความสามารถที่ 
จะจดจําและจําแนกผลงานทางวัฒนธรรม 
  2.7 กระบวนการคิดตามทฤษฎีพัฒนาปญญาแนวสามศร  (Triarchic Theory) 
                 โรเบิรต  เจ. สเติรนเบิรก (Sternberg) ไดเสนอทฤษฎีพัฒนาปญญาตามแนวสามศร 
ซึ่งถือวาเปนกระบวนการคิดที่สําคัญ  โดยมีจุดมุงหมายเพื่อการแกปญหา  การสรางความสําเร็จ
ในการดํารงชีวิตและการดําเนินชีวิต 
   Sternberg  อธิบายวาสติปญญาของมนุษยประกอบดวย  องคประกอบหลักที่มีการ
ทํางานรวมกันอยู 3 องคประกอบยอย (Subthory) ดังตอไปนี้ 
   1. องคประกอบดานปญญาวิเคราะห (Componential subtheory) เปนกระบวนการ
คิดแกปญหา  ซึ่งเปนกระบวนการที่เกิดขึ้นภายในจิตใจของบุคคล 
   2. องคประกอบดานประสบการณปญญา (Experiential  subtheory) เปนวิธีการนํา
ประสบการณมาแกปญหาที่แปลกใหม  รวมทั้งสามารถใชขอมูลอยางคลองแคลวในการแกปญหา 
   3. องคประกอบดานบริบทของสังคม (Contextual subtheory) ไดแก ปจจัยภายนอก 
เปนความสามารถทางสติปญญาที่เกี่ยวของกับบริบททางสังคม  และวัฒนธรรมของบุคคล 
  ดังนั้นจะเห็นไดวา  ทฤษฎีสามศร  เปนทฤษฎีของการคิด ซึ่งใหความสําคัญทั้งปญญา
ภายใน  คือ  กระบวนการคิด  วิธีการประมวลความรู  ขอมูล  ขาวสาร และการปรับกระบวนการ
ทางปญญาหรือการแกปญหาที่สอดคลองกับความเปนจริงของชีวิต เปนกระบวนการคิดที่
สอดคลองกับการคิดวิเคราะห 
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ตอนที่ 3 ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบและการสรางเกณฑปกติ 
  3.1 ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  (Item  Response  Theory) 
                 ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (Classical Test Theory) เปนทฤษฎีที่ไมเหมาะสม
กับการทดสอบเฉพาะบุคคล เนื่องจากดัชนีความเที่ยงตรง ความเชื่อมั่น และคุณภาพของขอสอบ
แบบดั้งเดิมนั้นจะสอดคลองกันเมื่อผูสอบทุกคนไดทําขอสอบชุดเดียวกัน  กลาวคือ คาความยาก
และคาอํานาจจําแนกของขอสอบไมคงที่  แตจะแปรเปลี่ยนไปตามกลุมตัวอยาง (Hambleton  
and Swaminathan, 1985) และคะแนนของผูสอบก็แปรเปลี่ยนไปตามคาความยากของขอสอบ  
จึงจําเปนตองใชทฤษฎีใหเหมาะสมกับการทดสอบเฉพาะบุคคล (Tailored Testing) ที่มีการจัด
ขอสอบใหเหมาะสมกับระดับความสามารถของผูสอบโดยที่ผูสอบที่ตางความสามารถกันจะไดรับ
ชุดขอสอบที่แตกตางกัน  และมีคาความยากหรืองายไมเทากัน  ทฤษฎีที่เหมาะสมสามารถ
นํามาใชกับการทดสอบเฉพาะบุคคลไดอยางมีประสิทธิภาพ  ก็คือ  ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  
(IRT)  ซึ่งจะกลาวถึงทฤษฎีนี้เฉพาะในสวนที่เกี่ยวกับการทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถ
ของผูสอบ  ดังนี้ 
   3.1.1  แนวคิดพื้นฐานของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (IRT) 
                   ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบเปนทฤษฎีการวัดที่อธิบายความสัมพันธระหวาง
ความ สามารถที่มีอยูภายในบุคคล(Latent trait or ability) กับผลการตอบขอสอบหรือขอคําถาม
โดยใชโคงลักษณะขอสอบ(ICC) ซึ่งมีการกําหนดลักษณะของขอสอบดวยพารามิเตอรความยาก
(b) อํานาจจําแนก (a) และโอกาสการเดาขอสอบถูก (c)  ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ จึงอยูบน
ฐานความคิดสําคัญสองประการ คือ ประการแรก ผลการตอบขอสอบหรือขอคําถามของผูตอบ
สามารถอธิบายไดดวยสามารถที่มีอยูภายในของผูตอบและ ประการที่สอง ความสัมพันธระหวาง
ผลการตอบขอสอบกับความสามารถที่มีอยูภายใน สามารถอธิบายไดดวยฟงกชั่นลักษณะขอสอบ 
หรือโคงลักษณะขอสอบ อันมีลักษณะเปนฟงกชั่นทางคณิตศาสตร เรียก ฟงกชั่นโลจิส (logistic 
function) หรือใกลเคียงกับฟงกชั่นปกติสะสม (normal ogive function)  ฟงกชันการตอบสนอง
ขอสอบสามารถนํามาใชศึกษาความสัมพันธระหวางความนาจะเปนในการตอบขอสอบแตละขอ
ไดถูก ( )[ ]θiP กับระดับความสามารถของผูสอบที่วัดโดยแบบสอบฉบับนั้น เมื่อนํามาเขียนกราฟจะ
ไดโคงลักษณะขอสอบ โมเดลที่นิยมใชอธิบายความสัมพันธดังกลาว คือ โมเดลแบบหนึ่ง
พารามิเตอร โมเดลแบบสองพารามิเตอร และโมเดลแบบสามพารามิเตอร (ศิริชัย กาญจนวาสี, 
2545) 
                Master. and Keeves (1999) ไดกลาวถึงแนวคิดพื้นฐานที่สําคัญสําหรับทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบ มี 3  ประการ คือ  
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    1)  หลักการสัมพัทธ(relative principle) การประเมินแบบเชื่อมโยงประสาน 
    2)  หลักความนาจะเปน(probability principle) ความนาจะเปนของคําถามที่
ตอบสนองตอขอสอบ 
    3)  หลักการวัด (measurement principle) ตองการระดับขอมูลในมาตราชวง
คะแนน และไมจํากัดพิสัย แตขยายไดทั้งทางบวกและทางลบโดยไมมีขีดจํากัด 

 
                  1) หลักการสัมพัทธ (relative principle) 
                   ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม มุงประเมินผลงานของบุคคลตามชุดของ
ขอสอบ แตอยางไรก็ตาม การวัดทางจิตวิทยาและทางการศึกษา อาจมีปฏิสัมพันธระหวางบุคคล
กับขอสอบ การวัดจึงไมมีเพียงจะดูเฉพาะหรือขอสอบรายขอเทานั้น แตอาจจะดูการตอบสนอง
บุคคลที่เกี่ยวของกับขอสอบดวย กลาวอีกนัยหนึ่ง คือ ถา nβ  คือ ดัชนีความสามารถของบุคคล n 
คือ คุณลักษณะที่ตองการวัด และ  ถา iδ คือ ดัชนีความยากของขอสอบ ซึ่งเกี่ยวของกับ
คุณลักษณะภายในของบุคคลดวย ดังนั้น ความสามารถของบุคคล nβ  จะมีความสัมพันธ
เกี่ยวของกับ iδ คือความแตกตางความสามารถของบุคคล จะไดความแตกตางความสามารถของ
บุคคลกับความยากของขอสอบ หรือ in δβ −  หรือเปนสัดสวนของคาความสามารถและความยาก   
ถาความสามารถของบุคคลสูงกวาคาความยากของขอสอบคําตอบที่คาดหวังนาจะถูกตอง และถา
คาความสามารถของบุคคลต่ํากวาคาความยากของขอสอบคําตอบนาจะไมถูกตองคา
ความสามารถของบุคคลและความยากของขอสอบจึงควรนํามาพิจารณารวมกันในการวิเคราะห
คําตอบทั้งหมด 
                 2)  หลักการความนาจะเปน (probability principle) 
       คําตอบในการตอบขอสอบมักมีความแนนอนอันเนื่องมาจากความไม
ระมัดระวัง หรือเกิดจากการเดา หลักของความนาจะเปนของคําตอบจะใชในการพิจารณาในการ
วัดองคประกอบที่เกี่ยวของกับความคลาดเคลื่อนมักจะเกิดขึ้นไมแนนอนในการวัดพฤติกรรม
มนุษยจึงตองใชวิธีการของความนาจะเปนมาใชวิเคราะหซึ่งจะมีแนวคิดที่สอดคลองกับทฤษฎีการ
ทดสอบแบบดั้งเดิม อยางไรก็ตาม การวัดราสชโมเดลจะใชความนาจะเปนการในการวิเคราะห
คําตอบของผูสอบวามีโอกาสถูก 
     ถาความสามารถของบุคคลที่ n แทนดวย nθ  และความยากของขอสอบขอที่ i 
แทนดวย i∆  ดังนั้น 
     ถา nθ > i∆  ผูสอบจะมีโอกาสสูงในการตอบไดอยางถูกตอง 
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   หรือ    ถา nθ  < i∆ ผูสอบจะมีโอกาสต่ําในการตอบไดอยางถูกตอง 
   นอกจากนี้  ถา  Odds ของคําตอบแทนดวย 

        
i

n

∆
θ >1  คาดวาจะมีโอกาสตอบถูกตอง 

   หรือ    ถา 
i

n

∆
θ <1 คาดวาจะมีโอกาสตอบผิด 

   และ     ถา 
i

n

∆
θ = 1 จะมีโอกาสถูกตองตอบรอยละ 50 

  Pni คือความนาจะเปนของคําตอบที่ถูกตอง  และ 1- Pni  คือ ความนาจะเปนของคําตอบ
ที่ผิด odds ของคําตอบเขียนแทนดวย 
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P
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=
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และ   ถา  1=
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nθ  ดังนั้น  Pni  = 0.5 

 
                3) หลักการวดั (measurement principle)   
                  ความนาจะเปนของคําตอบทั้งผูสอบและกลุมผูสอบ จะมีพิสัยอยูระหวาง 0 -1.0 
ซึ่งจะเปนตัวควบคุมขอมูลที่แสดงในรูปของสัดสวนใหอยูในระดับ ชวงคะแนน (interval scale) 
การวัดคาเปนสัดสวนหรือคะแนนดิบไมสามารถเขียนอยูในรูปของมาตรระดับชวงคะแนนได แต
อยางไรก็ตาม ถาแบบสอบที่สรางขึ้นนักเรียนไมมีคะแนนติดเพดาน หรือติดพื้น และคาคะแนน
เฉลี่ยจะอยูใกลกึ่งกลางของพิสัย คะแนนดิบและสัดสวนจะมาจากแบบสอบที่มีจํานวนขอมาก
มักจะใกลเคียงกับมาตรชวงคะแนนปญหาเหลานี้สามารถแกโดยการใชการแปลงสมการโลจิสติก 
และเกี่ยวของกับการเขาสมการ natural logarithm of the odds แสดงในสมการที่ (1) 
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ความนาจะเปนของคําตอบถูก   ( )1=niX    คือ 
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และความนาจะเปนของการตอบผิด 
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   3.1.2  คุณสมบัติของรูปแบบการตอบสนองขอสอบ 
                  แฮมเบิลตันและสวามินาธาน  (Hambleton  and  Swaminathan. 1985  อาง
ในเกียรติศักดิ์  สองแสง, 2547)  ไดสรุปคุณสมบัติของรูปแบบการตอบสนองของขอสอบไวดังนี้ 
                 1. เปนรูปแบบที่อธิบายเกี่ยวกับปฏิบัติการของผูสอบในการทําแบบทดสอบวา  
สามารถอธิบายไดในคุณลักษณะหนึ่งหรือหลายคุณลักษณะ  ซึ่งเรียกวาคุณลักษณะแฝง 
                  2. รูปแบบการตอบสนองขอสอบเปนความสัมพันธระหวางปฏิบัติการของผูสอบ
ในการตอบขอสอบทั้งที่สังเกตไดและคุณลักษณะแฝงหรือความสามารถที่ถือวาเปนปฏิบัติการ
หลักของพฤติกรรมการทําแบบทดสอบ 
                  3. รูปแบบการตอบสนองขอสอบที่ดีจะตองใหวิธีทางในการประมาณคะแนนของ
ผูสอบไดตรงกับคุณลักษณะแฝงนั้น 
                  4. คุณลักษณะแฝงอธิบายไดจากปฏิบัติการที่สังเกตไดของผูสอบในการตอบ
ขอสอบความสัมพันธระหวางปริมาณของการทําขอสอบหรือคะแนนของผูสอบ (Test  
Performance)  กับปริมาณความสามารถของผูสอบ  (Ability) 
 
 
 
 
 
 



 83

   3.1.3 ขอตกลงเบื้องตนของทฤษฎกีารตอบสนองขอสอบ 
                   1. ความเปนมิติเดียว (Unidimension) หมายถึง ขอสอบแตละขอในแบบทดสอบ
จะตองวัดความสามารถหรือคุณลักษณะเดียวกัน  (Unidimensionality) หรือ  ขอสอบเหลานี้มีความ
เปนเอกพันธ  (Homogeneous)  การกําหนดเชนนี้ก็เพื่อใหรูปแบบของทฤษฎีนี้มีความหมาย
ซับซอนนอยลงและงายแกการแปลความหมายของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบ วิธีการตรวจสอบ
วาแบบทดสอบนั้นวัดในมิติเดียวหรือไมนั้น ทําไดหลายวิธี  เชน  โดยการวิเคราะหองคประกอบ 
(Factor  Analysis) แลวสังเกตคาไอเกน  (Eigen  value) คาสูงสุดวาแตกตางจากคาอ่ืนๆอยาง
ชัดเจนหรือไม 
                  2. ความเปนอิสระในการตอบขอสอบ (Local  Independence) หมายถึง  
โอกาสในการตอบขอสอบแตละขอไดถูกตองเปนอิสระจากกัน  นั่นคือ  การตอบขอสอบขอใดขอ
หนึ่งไดถูกหรือผิดจะไมมีผลตอการตอบขออ่ืนๆ  ดวย 
                   3. โคงลักษณะขอสอบ (Item Characteristic Curve) เปนฟงกชั่นทาง
คณิตศาสตรที่แสดงถึงความสัมพันธระหวางโอกาสในการตอบขอสอบนั้นไดถูกตองกับระดับ
ความสามารถที่วัดไดโดยชุดของขอสอบหรือแบบทดสอบนั้นในสถานการณทั่วไป  ถามั่นใจ
คอนขางมากวาเหตุการณอยางหนึ่งจะเกิดขึ้นแสดงวามีขาวสารขอมูลหรือสารสนเทศเกี่ยวกับ
เหตุการณนั้นมากพอสมควร  ในทางกลับกันถาไมมีขาวสารขอมูลเกี่ยวกับเหตุการณนั้นหรือมีนอย
ความมั่นใจก็จะมีนอยตามไปดวย  ในการอางอิงเชิงสถิติ  ความแมนยําของการประมาณ
คาพารามิเตอรของกลุมประชากรอาจดูไดจากชวงกวางของคาประมาณ  ถาไมมีสารสนเทศใดๆ  
เกี่ยวกับประชากรเลยก็อาจจะตองประมาณคาเปนคาใดๆ  ในชวง – ถึง + แตถามีสารสนเทศ
เกี่ยวกับประชากรบาง  ชวงของคาประมาณจะแคบเขา  นั่นคือความแมนยําในการประมาณเริ่มมี
มากขึ้น  ตามปกติความแมนยําของการประมาณคาพารามิเตอรจะแสดงไดดวยคาความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคา  กลาวคือ ถาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการ
ประมาณคามีมาก  ความแมนยําของการประมาณคาก็จะมีนอย  เพราะชวงของคาประมาณจะ
กวาง  ในทางกลับกันถาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคามีนอย ความแมนยําของ
การประมาณคาก็จะมีมาก ชวงของคาประมาณจะแคบ แสดงวาคาสารสนเทศมีความสัมพันธกับ
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคา  โดยมีความสัมพันธในทิศทางกลับกัน  ใน
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบจะใชผลการตอบแบบทดสอบประมาณคาความสามารถของผูสอบ  
การประเมินคุณภาพของแบบทดสอบดูไดจากความถูกตองแมนยําในการประมาณคา
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ความสามารถโดยใชคะแนนจากแบบทดสอบ  คาสารสนเทศจากแบบทดสอบจะเปนดัชนีบงชี้ถึง
ความถูกตองแมนยําของการประมาณคา 
                   ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบไดกลาวถึงฟงกชันสารสนเทศไทย โดยแบง
ออกเปนฟงกชันสารสนเทศของคะแนน (score information function) ฟงกชันสารสนเทศของ
ขอสอบ (item  information function) และฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบ  (test  information  
function)   
   3.1.4  โมเดลตางๆ ของทฤษฎกีารตอบสนองขอสอบ   
                   ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ(Item  Response Theory)เปนทฤษฎีที่ศึกษาถึง
ความสัมพันธของพฤติกรรมการตอบขอสอบกับคุณลักษณะภายใน(trait)ของผูสอบ กลาวคือ การ
ตอบของผูสอบสามารถทํานายไดดวยคุณลักษณะเฉพาะของผูสอบ กลาวคือ เราสามารถนําคา
ระดับความสามารถหรือคุณลักษณะที่ประมาณไดไปทํานายหรืออธิบายการตอบถูกของผูสอบได  ฺ
(Hambleton and Cook,1977; Lord and Novick,1968; Hambleton and Swaminathan, 1985; 
Baker, 1987; Yen, 1981; สมจิตร ทรัพยอัประไมย, 2531; เกศมณี พยัคฆ, 2543)  
                  โมเดลการตอบสนองขอสอบเปนระบบความสัมพันธระหวางโอกาสตอบ
ขอสอบถูก ( )θiP  กับความสามารถที่มีอยูภายในผูตอบ ( )θ  ในรูปของโคงลักษณะขอสอบ(ICC) 
ซึ่งมีลักษณะเปนฟงกชั่นโลจิสหรือโมเดลโลจิส (logistic function)หรือฟงชั่นปกติสะสมหรือโมเดล
ปกติสะสม (normal ogive function) แตเนื่องจากโมเดลโลจิสมีลักษณะที่คํานวณงายและสะดวก
กวา  รวมทั้งโมเดลโลจิสยังมีความทนทานตอความคลาดเคลื่อนที่ เกิดขึ้นกับผูสอบที่มี
ความสามารถสูง จะตอบขอสอบไดดีกวา จึงทําใหโมเดลโลจิสเปนที่นิยมนําไปใชจริง  (ศิริชัย กาญ
จนวาสี, 2545) 
                  การนําเสนอโมเดลโลจิสที่สําคัญมี 3 โมเดล คือ One- , Two- , Three- , 
Parameter  Logistic  Model  (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2545) ดังมีรายละเอียดดังนี้ 
                  1.One – Parameter Logistic Model โมเดลนี้เปนโมเดลที่มีพารามิเตอรของ
ขอสอบเพียงตัวเดียว  คือ คาความยากของขอสอบ โมเดลนี้ตางกับ Three – Parameter  Logistic  
Model  ตรงที่  (1)  โมเดลนี้เชื่อวาอํานาจจําแนกของทุกขอเทากัน (2)  คาการเดาขอสอบตํ่ามาก
หรือมีคาเปน  0  สูตรทางคณิตศาสตรของโมเดลนี้  ก็คือ 

 
( ) ( )ibi e

P −−+
= θθ

1
1  
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  เมื่อ ( )θiP  แทนความนาจะเปนซึง่ผูตอบที่มีระดับความสามารถθ  
        ตอบขอ  i  ไดถูก 
    ib   แทนคาพารามิเตอรความยากของขอสอบขอ  i 
    e  เปนคาคงที่ซึง่มีคาเทากับ 2.718 
                   2.Two-Parameter Logistic Model สมการหลักในโมเดลนี้ คือ โมเดลนี้มี
คาพารามิเตอรตัวที่ 2 เพิ่มเขามา คือ คาอํานาจจําแนกของขอสอบ ใชสัญลักษณ ia  โดยคา  ia  
 

( ) ( )ii bDai e
P −−+

= θθ
1

1  
 

  เมื่อ ( )θiP  แทนความนาจะเปนซึ่งผูตอบที่มีระดับความสามารถ θ  จะ 
        ตอบขอสอบขอที่  i ไดถูก 
    ia  แทนคาพารามิเตอรอํานาจจําแนกของขอสอบขอ i 
    ib  แทนคาพารามิเตอรความยากของขอสอบขอ i 
     e เปนคาคงที่ซึ่งมีคาเทากับ 2.718 
    D เปนคาคงที่ซึ่งมีคาเทากับ 1.70  
 

     3. Three - Parameter Logistic  Model โมเดลนี้มีคาพารามิเตอรตัวที่  3  
เพิ่มเขามา คือ คาการเดาขอสอบ ใชสัญลักษณ ic  โดยคา ic จะเปนจุดที่ต่ําที่สุดของโคงการตอบ
ขอสอบ ซึ่งหมายถึงความนาจะเปนในการตอบขอสอบไดถูกตองของผูสอบที่มีระดับความสามารถ
ต่ําสุด สูตรทางคณิตศาสตรของโมเดลนี้คือ 
 

       ( ) ( )ii bDa
i

ii e
c

cP −−+
−

+= θθ
1

1  
  
                เมื่อ ( )θiP  แทนความนาจะเปนซึ่งผูตอบที่มีระดับความสามารถ θ  จะ 
       ตอบขอสอบขอที่  i  ไดถูกตอง 
     ia   แทนคาอํานาจจําแนกของขอสอบขอ  i 
     ib   แทนคาพารามิเตอรความยากของขอสอบขอ  i 
     ic   แทนคาพารามิเตอรโอกาสการเดาขอสอบไดถูกตอง 
     D  เปนคาคงที่ซึ่งมีคาเทากับ 1.7 
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                   เนื่องจากคุณลักษณะแฝงในตัวบุคคลนั้นมีหลายชนิดและมีธรรมชาติที่
แตกตางกันการใชเครื่องมือตลอดจนขอมูลที่ไดจึงแตกตางกันออกไปดวย ในการวิเคราะหขอมูล
ดังกลาวจึงตองเลือกใชโมเดลที่เหมาะสมกับลักษณะขอมูลแตละแบบ จึงจะทําใหผลการวิเคราะห
มีความถูกตอง  โมเดลที่ใชในการวิเคราะหตามทฤษฎีการตอบขอสอบซึ่งบรรดานักวัดผลไดพัฒนา
ไว มีหลายโมเดล ดังแสดงในตารางที่  11 

ตารางที่ 11  แสดงลักษณะขอมูล โมเดลที่เหมาะสม และผูมีบทบาทสําคัญในแตละโมเดล 
ลักษณะขอมลู โมเดล แหลงอางอิง 

Dichotomous Latent  Linear 
Perfect  Scale 
Latent  Distance 
One, Two , Three- 
Parameter Normal Ogive 

Lazarsfeld  and  Henry (1968 
Guttman  (1944) 
Lazarsfeld  and  Henry  (1968) 
 
Lord (1952) 

 One, Two , Threec ,- 
Parameter  Logistic 

Birnbaum (1957,1958a,1958b, 
1968)  ;  Lord and Novick 
(1968)  ;  Rasch  (1960)  ; 
Wright and Stone (1979) 

 Four-Parameter  Logistic McDonald (1967) ; Barron  and 
Lord (1981) 

Multicategory 
Scoring 
 
Continuous 

Nominal  Response 
Graded  Response 
Partial  Credit  Model 
Continuous  Response 

Bock  (1972) 
Samejima  (1969 
Master  (1982) 
Samjima  (1982) 

(Hambleton and Swaminathan, 1985 อางใน เกยีรติศักดิ์  สองแสง, 2547) 
  จากภาพจะเห็นไดวา ในกรณีที่ขอมูลเปนการใหคะแนน 2 คา (Dichotomous)  กลาวคอื  
มีลักษณะการใหคะแนนเปน 0 เมื่อตอบผิด หรือ 1 เมื่อตอบถูก  มีโมเดลที่ไดรับการพัฒนาหลาย
โมเดลดวยกัน ไดแก Latent Linear, Perfect Scale, Latent Distance, One, Two, Three-
Parameter Normal Ogive รวมทั้ง Logistic Model 
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   3.1.5 การประมาณคาความสามารถของผูสอบ 
                   ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมีความเชื่อวาสิ่งที่อยูเบื้องหลังและสงผลตอการ
ทดสอบก็คือความสามารถของผูสอบ  (ability) ซึ่งอาจเปนความสามารถเพียงอยางเดียว  หรือ
หลายๆ อยางตอผลการสอบในครั้งหนึ่งๆ  ก็ได  ความสามารถดังกลาวถูกกําหนดขึ้นเพื่อใชในการ
ระบุคุณลักษณะภายใน  (trait  หรือ  characteristic)  ที่ตองการวัดจากผูสอบ  ความสามารถนั้น
เปนสิ่งที่ถูกพรรณนาวาเปนสิ่งวัดไดดวยชุดของขอสอบอาจนิยามความสามารถอยางกวางๆวา
เปนตัวแปรดานความถนัดหรือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เชนความเขาใจในการอาน  ความสามารถ
ทางจํานวน  หรือ อาจนิยามในวงแคบ  เชน ความสามารถในการคูณจํานวน หรือ  ตัวแปรที่
เกี่ยวกับบุคลิกภาพ เชน สังกัปแหงตน  แรงจูงใจ  ความสามารถเหลานี้มิใชเปนสิง่ทีม่อียูตายตวัแต
สามารถเปลี่ยนแปลงไดตลอดเวลาโดยเฉพาะเมื่อไดรับการเรียนการสอนเพิ่มขึ้น  ในการแปล
ความหมายของความสามารถนั้น  ก็จะใชผลที่ไดจากการศึกษาความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง
(Hambleton and Swaminathan, 1985  อางในเกียรติศักดิ์  สองแสง, 2547).   
                  ความสามารถ (ability) และคะแนนจริง (true score)นั้นเปนสิ่งเดียวกันแตใช
มาตราวัดตางกันมาตราวัดคะแนนจริงขึ้นอยูกับขอสอบทั้งหลายในแบบทดสอบสวนมาตราวัด
ความสามารถนั้นจะเปนอิสระจากขอสอบทั้งหลายในแบบทดสอบ  ดังนั้นคาของความสามารถ  
จึงมีประโยชนมากกวาคะแนนจริงเมื่อตองการเปรียบเทียบแบบทดสอบตางฉบับที่วัด
ความสามารถเดียวกัน 
                  ข้ันตอนในการประมาณคาความสามารถของผูสอบนั้นมี  ดังนี้ 
                  1. รวบรวมขอมูลการตอบของผูสอบ 
                  2. เปรียบเทียบความเหมาะ (fit) ระหวางโมเดลการวิเคราะหขอมูลกับขอมูลที่
ไดมาและเลือกใชโมเดลสําหรับวิเคราะหที่เหมาะสม 
                  3. ประมาณคาพารามิเตอรตางๆ 
                  4. กําหนดสเกลและแปลงคาความสามารถใหอยูในรูปของสเกลงายๆในการ
ประมาณคาความสามารถของผูสอบนั้นมีอยูหลายวิธีดวยกัน แตพอจะจําแนกออกเปน 2       
กลุมใหญๆ  ไดแก  วิธีความเปนไปไดสูงสุด (maximum  likelihood) และวิธีของเบส  (bayesian) 
                 การประมาณคาความสามารถของผูสอบ  ถาผูสอบตอบขอสอบถูกทุกขอหรือผิด
หมดทุกขอการประมาณคาความสามารถดวยวิธีความเปนไปไดสูงสุดก็จะไมเหมาะสม  เวนแตวา
จะนําเอาผลการตอบของผูสอบเหลานั้นอกไปจากลุมผูสอบกอน  หากทราบคาสารสนเทศภายแรก  
(prior  information)  การประมาณคาความสามารถดวยวิธีของเบสก็จะเกิดประสิทธิภาพมากกวา
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คาสารสนเทศภายแรกที่มักนิยมใชกันก็คือความสามารถของผูสอบที่มีการแจกแจงเปนรูปโคงปกติ
มีคาเฉลี่ยเทากับ 0 และความแปรปรวนเทากับ 1 (Hambleton  and Swaminathan,1985 อางใน
เกียรติศักดิ์  สองแสง, 2547)  
    3.1.6 การประยุกตใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
                   คุณสมบัติที่สําคัญของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ ในเร่ืองคาพารามิเตอร
ของขอสอบไมข้ึนอยูกับความสามารถของผูสอบ ความสามารถของผูสอบก็ไมขึ้นอยูกับความยาก
หรืองายของขอสอบ และคาพารามิเตอรไมเปลี่ยนแปลงไปตามตําแหนงของขอสอบ คุณลักษณะ
ดังกลาว  คือ ความเปนปรนัยของการวัดผล (Objectivity of Measurement) ที่มีความสําคัญมาก
ในการวัดผล (Wright and Stones อางในสุพัฒน  สุกมลสันต, 2528) จึงสามารถนําเอาคุณสมบัติ
เดนเหลานี้ มาประยุกตใชในการวัดผลการศึกษาไดอยางมีประสิทธิภาพในหลายๆเรื่อง พอสรุป  
ไดดังนี้ 
                  1) ใชวิเคราะหขอสอบ (Item Analysis) การวิเคราะหขอสอบดวยทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบ จะสามารถแกปญหาที่ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (Classical Test Theory) 
แกไมได (Hambleton ,1979) อันไดแก 1) คาสถิติและคาพารามิเตอรตางขึ้นอยูกับสภาพกลุม
ตัวอยางที่ทําการสอบ  2) การเปรียบเทียบความสามารถหรือคุณลักษณะ (Trait)ใดๆในแตละ
บุคคลจะเปรียบเทียบกันได ก็ตอเมื่อตองสอบดวยแบบสอบฉบับเดียวกัน  3) ความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการวัด ของแตละคนเทากัน ซึ่งลอรด และโนวิก (Lord and Novick, 1968) ไดแสดง
ใหเห็นวา ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดสําหรับคะแนนปานกลาง จะมีขนาดเล็กกวา
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดที่ระดับคะแนนสูงหรือคะแนนต่ํา 
                  2) ใชในการสรางคลังขอสอบ (Item Bank) เนื่องจากขอสอบที่วิเคราะหแลว
คาพารามิเตอรที่ไดมีคาไมแปรเปลี่ยนไปตามกลุมตัวอยางซึ่งถาไดบันทึกคาฟงกชันสารสนเทศของ
ขอสอบ (Item Information Function : IIF) ของแตละขอเก็บไวขอสอบเหลานี้ก็จะสามารถนํามา
สรางเปนแบบทดสอบฉบับใหมที่มีคาพารามิเตอรตางๆสอดคลองกับเกณฑหรือจุดมุงหมายของ
แบบทดสอบได 
                  3) ใชวินิจฉัยความผิดปกติของผูสอบ (Individual Diagnosis)ในกรณีที่โคง
ลักษณะเฉพาะ ของขอสอบ(Item Characteristics Curve : ICC) ของขอสอบไมเหมาะสมกับ
รูปแบบแสดงวาอาจจะมีบางสิ่งบางอยางผิดปกติในตัวผูสอบ เชน อาจมีความสามารถอื่นแฝงเขา
มาในความสามารถที่เราตองการวัด 
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                  4) ใชตรวจสอบความเปนอคติของขอสอบ (Item Bias) จากการพิจารณาโคง
ลักษณะเฉพาะของขอสอบ ของผูสอบแตละกลุม ถาโคงลักษณะเฉพาะของขอสอบนั้นๆ แตกตาง
กันตามกลุมที่นํามาทดสอบ เชน คนในเมืองกับคนนอกเมือง หรือชายกับหญิง เปนตน แสดงวา
ขอสอบขอนั้นมีอคติเกิดขึ้น (Wright , 1977) 
                  5) ใชในการวัดระดับความสามารถของแตละบุคคล (Self Tailoring) ในบรรดา
ขอสอบที่วิเคราะหแลวเก็บไวเปนคลังขอสอบ สามารถสุมขอสอบเหลานั้นที่มีระดับความยากเรียง
กันตามลําดับเพียงจํานวนเล็กนอยมาทดสอบกับแตละบุคคล ก็จะสามารถทราบความสามารถ
ของผูสอบ 
                  6) ใชในการจัดชั้นเรียน (Grade Placement Tailoring) จากคาความสามารถของ
ผูสอบที่ไดจากการวิเคราะหแลว สามารถนํามาจัดชั้นเรียนใหเหมาะสมกับระดับความสามารถของ
ผูเรียนเปนกลุมตามแผนการจัดการเรียนการสอน หรือตามนโยบายทางวิชาการได 
                  7) ใชในการเปรียบเทียบคะแนนตางชุด (Equating Score)ในแบบสอบที่วเิคราะห
แลว2 ชุดที่ตางกันแตวัดในสิ่งเดียวกัน จะสามารถนําคะแนนของผูสอบในแบบสอบฉบับหนึ่ง
เปรียบเทียบกับคะแนนของผูสอบในแบบสอบอีกฉบับหนึ่งได  ทั้งนี้เพราะคะแนนแตละชุดของ
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบนั้น ถูกแปลงเปนคะแนนมาตรฐานที่สามารถเปรียบเทียบกันได 
                  8) ใชหาคาการเดา (Guessing) ในทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ไดมีการใชสูตร
แกการเดา แตในทางปฏิบัติจริงแลวถาผูสอบมีเวลาเพียงพอ มีตัวเลือกที่มีประสิทธิภาพ และ
ผูสอบไดแสดงความสามารถอยางเต็มที่ การเดาแบบสุมนาจะเกิดขึ้นไดนอยมาก ถาเปนเชนนี้สูตร
แกการเดาจึงเสมือนเปนการลงโทษผูสอบผูนั้น สําหรับในทฤษฎีการตอบสนองขอสอบจะไมใชสูตร
แกการเดาแตจะใชการพิจารณาคาการเดา ซึ่งหาไดจากการนํารูปแบบทางคณิตศาสตรเขามาชวย
สนับสนุน ทําใหหลักการพิจารณาคาการเดามีความสมเหตุสมผลยิ่งขึ้น 
 
  3.2 เกณฑปกติวิสัย (norms) 
    3.2.1 ความหมายเกณฑปกติวิสัย 
                    เกณฑปกติวิสัย (Norms) มีผูใหความหมายไวหลายทานดวยกัน ดังนี้ 
     อาดัมส (Adams ,1964 ) ไดใหความหมายวา เกณฑปกติวิสัย หมายถึง     
การอธิบายผลของการกระทํา (Performance)ที่เปนสวนเฉลี่ย หรือลักษณะปานกลาง และไมใชส่ิง
ที่ยึดถือเปนมาตรฐาน (Standard) 
                   สมบูรณ ชิตพงษ และสําเริง บุญเรืองรัตน(2524) ไดใหความหมายวา เกณฑ
ปกติวิสัย  หมายถึง ตัวเลขที่มีไวเพื่อเปรียบเทียบความสามารถของบุคคลเปนคะแนนเฉลี่ยหรือจุด
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กึ่งกลางของคะแนนกลุมตัวอยางที่เรียกวา กลุมอางอิง (Norm Group หรือ Reference  Group) ที่
ทําการสุมเลือกมา และมีตารางคะแนน (Norm Table) แสดงความสัมพันธระหวางคะแนนดิบ 
(Raw Score) กับคะแนนแปลงรูป (Derived Score) ซึ่งจะบอกใหทราบวาบุคคลอยูในตําแหนงใด 
หรือคะแนนของบุคคลนั้นๆใกลเคียงคะแนนเฉลี่ยของกลุมอางอิงหรือไม 
                   ชวาล แพรัตกุล (2519 ) ไดอธิบายวา เกณฑปกติเปนปริมาณคุณภาพปาน
กลางของคุณลักษณะตางๆ และเปนสถานภาพตามความจริงในปจจุบันจากการพิจารณา
ความหมายเกณฑปกติ สรุปไดวา 
                   เกณฑปกติวิสัย  หมายถึง ขอเท็จจริงทางสถิติที่บรรยายการแจกแจงของ
คะแนนจากประชากร เปนคะแนนที่บอกระดับความสามารถของผูสอบวาอยูระดับใดของกลุม
ประชากร 
   3.2.2  การสรางเกณฑปกติวิสัย 
                  ในการสรางเกณฑปกติตองคํานึงถึงหลัก 3 ประการ ดังนี้ (ลวน สายยศและ
อังคณา  สายยศ,2539 ) 
                   1) ความเปนตัวแทนที่ดี การสุมกลุมตัวอยางของประชากรโดยอาศัยความ
นาจะเปนทําไดหลายวิธี เชน สุมแบบธรรมดา สุมแบบแบงชั้น สุมแบบเปนระบบหรือสุมแบบ
แบงกลุมทั้งนี้ตองเลือกสุมตามความเหมาะสมโดยการพิจารณาประชากรเปนตัวสําคัญ ถา
ประชากรมีลักษณะเปนอันหนึ่งอันเดียวกันไมมีคุณสมบัติอะไรที่แตกตางกันใชวิธีสุมแบบธรรมดา 
(Simple Random Sampling) แตถาระหวางประชากรกับกลุมยอยมีลักษณะแตกตางกัน เชน 
ขนาดโรงเรียนแตกตางกัน จะตองใชวิธีสุมแบบแบงชั้น (Stratified Random Sampling) คือสุมมา
จากประชากรทุกกลุมยอยในทางตรงกันขามถาระหวางประชากรกลุมยอยมีลักษณะเหมือนกัน
เชนนักเรียนในแตละหองเรียน ซึ่งแบงคละระหวางเด็กเกง ปานกลาง และออน การสุมแบบนี้ใช
วิธีการสุมแบบแบงกลุม (Cluster Random Sampling) คือสุมเพียงบางกลุมจากประชากรกลุม
ยอย ทั้ง 3 วิธีนี้ใชในการสุมเพื่อสรางเกณฑปกติมากที่สุด ดังนั้นกอนสรางเกณฑปกติตองวาง
แผนการสุมใหดีไวกอน เพื่อใหเกณฑปกติเชื่อมั่นได 
                   2) มีความเที่ยงตรงในที่นี้หมายถึง การนําคะแนนดิบไปเทียบกับเกณฑปกติ   
ที่ทําไวแลวสามารถแปลความหมายไดตรงกับความเปนจริง เชน นักเรียนคนหนึ่งสอบวิชา
ภาษาไทยได 20 คะแนน ตรงกับเปอรเซ็นตไทลที่ 50 และตรงกับคะแนนที (T) 50 แปลวา มี
ความสามารถปานกลางของกลุม ความเปนจริงจะเปนเชนนั้นจริงหรือไม ดังนั้นความสอดคลอง
ของคะแนนการสอบกับเกณฑปกติตามความเปนจริง จึงถือวาเปนสิ่งสําคัญมาก 
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                    3) มีความทันสมัย เกณฑปกตินั้นขึ้นอยูกับความสามารถของประชากรกลุม
นั้นการพัฒนาคนมีอยูตลอดเวลา เทคโนโลยี สภาพแวดลอม อาหารการกิน ส่ิงเหลานีจ้ะชวยใหคน
เกงหรือออนไดดังนั้น เกณฑปกติที่เคยศึกษาไวนานแลวหลายปอาจมีความผิดพลาดจากความ
เปนจริงจําเปนตองสรางขึ้นมาใหมใหทันสมัย โดยทั่วไปแลวเกณฑปกติควรเปลี่ยนทุกๆ 5 ป 
   3.2.3 ชนิดของเกณฑปกติวิสัย 
                   เกณฑปกติวิสัยแบงชนิดไดตามลักษณะของประชากร และตามลักษณะของ
การใชสถิติการเปรียบเทียบ ดังนี้ (ลวน สายยศและอังคณา สายยศ , 2539) 
                   1)  การแบงชนิดของเกณฑปกติวิสัยตามลักษณะประชากร 
                        1.1) เกณฑปกติวิสัยระดับชาติ (National Norms) เปนเกณฑปกติที่มี
ประชากรของแบบทดสอบครอบคลุมทั้งประเทศตามลักษณะอยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยาง 
เชน การหาเกณฑปกติของวิชาคณิตศาสตรระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ก็ตองสอบนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 ทั่วประเทศ หรือสุมตัวอยางใหครอบคลุมทั่วประเทศ จํานวนนักเรียนที่จะตอง
สอบจึงมีมาก 
                        1.2) เกณฑปกติวิสัยระดับทองถิ่น (Local Norms) เปนเกณฑปกติที่มี
ขนาดประชากรที่แคบลงกวาเกณฑปกติระดับชาติ เชน ระดับอําเภอ ระดับจังหวัด การสรางเกณฑ
ปกติระดับนี้คาใชจายนอยลง และเปนประโยชนในการเปรียบเทียบคะแนนของผูสอบกับคนทั้ง
จังหวัดหรืออําเภอ 
                        1.3) เกณฑปกติวิสัยของโรงเรียน (School Norms) เปนเกณฑปกติของ
โรงเรียนเดียวหรือกลุมโรงเรียนในเครือใชประเมินเปรียบเทียบนักเรียนแตละคนกับนักเรียน
สวนรวมของโรงเรียน และใชประเมินการพัฒนาของโรงเรียนไดดวย โดยดูไดจากการศึกษาแตละป
วาเดนหรือดอยกวาปที่สรางเกณฑปกติเอาไว 
                   2) การแบงชนิดของเกณฑปกติวิสัยตามลักษณะของการใชสถิติการ
เปรียบเทียบไดแก 
                        2.1) เกณฑปกติวิสัยเปอรเซ็นตไทล (Percentile Norms) เปนเกณฑปกติที่
เทียบคะแนนดิบกับตําแหนงเปอรเซ็นตไทล ซึ่งแปลความหมายในรูปของรอยละของตัวคะแนนที่
จุดตัดจุดคะแนนดิบนั้นๆ เชน เด็กคนหนึ่งสอบได 25 คะแนนไปเทียบกับเกณฑปกติตรงกับ
ตําแหนงเปอรเซ็นตไทลที่ 80 ก็หมายความวามีคนเขาสอบ 100 คน เขามีความสามารถเหนือกวา
คนอื่น 80 คน (เขาดอยกวาคนอื่นเพียง 20 คน) 
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                       2.2) เกณฑปกติวิสัยคะแนนมาตรฐาน (Standard Score Norms) เปนเกณฑ
ปกติที่ใชการเปรียบเทียบคะแนนดิบกับคะแนนมาตรฐานแบบตางๆ ชวยใหทราบวาคะแนนตัว
หนึ่งสูงหรือต่ํากวาคาเฉลี่ยและสูงหรือต่ํากวาอยูเทาไร  โดยคิดเปนมาตราคะแนนมาตรฐาน  อาจ
เปนคะแนนมาตรฐานแบบเสน (Linear) หรือแบบปกติ (Normalized) เชน คะแนนซี (Z-Score) 
คะแนนที (T-Score) 
     2.3) เกณฑปกติวิสัยตามระดับชั้น (Grade Norms) เกณฑปกติชนิดนี้จะเปน
การเทียบระหวางคะแนนดิบกับชั้นวาไดคะแนนดิบเทานี้เทียบไดกับความสามารถกลางๆ ของชั้น
ใดนิยมใชกับแบบทดสอบมาตรฐานวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Standardized Achievement 
Test)เพราะหลักสูตรคอนขางจะเทียบเคียงได และนิยมใชกันมากในระดับประถมศึกษา 
     2.4) เกณฑปกติวิสัยตามอายุ (Age Norms) เกณฑปกติแบบนี้คลายคลึงกับ
แบบตามระดับชั้น ผิดกันแตเพียงแทนที่จะใชกลุมตัวอยางจําแนกตามชั้น ก็จําแนกตามอายุ นิยม
ใชกับแบบทดสอบที่มิไดวัดผลสัมฤทธิ์ตามหลักสูตร เชน ใชกับแบบทดสอบความถนัด,              
สติปญญา, อารมณและอ่ืนๆ คะแนนปรับเปลี่ยนของเกณฑแบบนี้จึงเปนอายุ 
 
ตอนที่ 4 งานวิจัยที่เกี่ยวกับทักษะการคิดขั้นสูง 
  รายละเอียดเกี่ยวกับงานวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะการคิดและทักษะการคิดขั้นสูง 
  บุษบง  สุวรรณพยัคฆ (2549) ไดศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาทักษะการคิดขั้นสูงของ
นักเรียนอาชีวศึกษาระดับ ปวส. ดวยวิธีการจัดการเรียนรูตามแบบ STIM กลุมตัวอยางเปนนกัเรยีน
ชั้นปวส.1 ที่ระดับพื้นฐานการศึกษา ปวช. และระดับพื้นฐานการศึกษา ม.6 ปการศึกษา 2548  
ของโรงเรียนระยองพาณิชยการ  อําเภอเมือง จังหวัดระยอง จํานวน 120 คน แบงเปนกลุมทดลอง  
2 กลุม คือ กลุมที่ระดับพื้นฐานการศึกษาระดับ ปวช.1 กลุม และกลุมที่มีระดับพื้นฐานการศึกษา
ม.6  1 กลุม  และกลุมควบคุม 2 กลุม คือกลุมที่มีระดับพื้นฐานการศึกษาระดับ ปวช.1 และกลุมที่
มีระดับพื้นฐานการศึกษา ม.6  1 กลุม  โดยใชวิธีเจาะจงเลือก  หองที่ผูวิจัยไดรับมอบหมายใหทํา
การสอนใหกลุมทดลองทั้ง 2 กลุม  เรียนโดยวิธีการจัดการเรียนรูตามรูปแบบ STIM และกลุม
ควบคุมทั้ง  2 กลุมเรียนโดยวิธีการจัดการเรียนรูแบบปกติ  ทั้งกลุมควบคุมและกลุมทดลองมีการ
ทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนดวยแบบทดสอบวัดทักษะการคิดขั้นสูง การวิเคราะหขอมูลเปน
การวิเคราะหความแปรปรวนรวมสองทาง  (Two-Way  ANCOVA) 
  ผลการวิจัยครั้งนี้พบวา คะแนนทักษะการคิดขั้นสูงของนักเรียนโดยวิธีการจัดการเรียนรู
แบบ STIM กับนักเรียนที่เรียนโดยวิธีการจัดการเรียนแบบปกติ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ  0.5  และนักเรียนที่มีระดับพื้นฐานการศึกษา ปวช. กับระดับพื้นฐานการศึกษา ม.6  
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มีคะแนนทักษะการคิดข้ันสูงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.5  และปฏิสัมพันธ
รวมระหวางวิธีการจัดการเรียนรูกับระดับการศึกษาพบวา  วิธีการจัดการเรียนรูและระดับพื้นฐาน
การศึกษารวมกันสงผลตอคะแนนดานทักษะการคิดขั้นสูงของนักเรียนอยางไมมีนยัสําคญัทางสถติ ิ
               สุพัตรา  แสงสุวรรณ  (2549) การพัฒนาแบบวัดความสามารถการคิด  สําหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา  
2549 จํานวน  2,532 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  คือแบบวัดความสามารถการคิด สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 แบงออกเปน 2 ฉบับ ฉบับที่ 1 วัดความสามารถการคิดสรางสรรค  
มีรูปแบบการตอบเปนแบบอัตนัย ฉบับที่ 2 วัดความสามารถการคิดวิเคราะห คิดสังเคราะห  และ
คิดวิจารณญาณ  มีรูปแบบการตอบเปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก   
                 1. ผลการพัฒนาแบบวัดความสามารถการคิด วัดความสามารถการคิดสรางสรรค  
จํานวน  4 ขอ ฉบับที่ 2 วัดความสามารถการคิดวิเคราะห จํานวน 11 ขอ คิดสังเคราะห จํานวน  
13  ขอ และคิดวิจารณญาณ จํานวน 10  ขอ รวมทั้งฉบับมีขอสอบ จํานวน  34  ขอ 
                 2. ผลการวิเคราะหคุณภาพรายขอของแบบวัดตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม  
พบวา ฉบับที่ 1 คิดสรางสรรค มีคาความยาก (p) อยูระหวาง 0.17 – 0.35  คาอํานาจจําแนก (r)   
อยูระหวาง  0.26 – 0.38  คาความเที่ยงสัมประสิทธิ์แอลฟาของคอรนบาค เทากับ  0.82 ฉบับที่  2  
คิดวิเคราะหมีคาความยาก (p) อยูระหวาง  0.56 – 0.76  คาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง       
0.40 – 0.59  คาความเที่ยง  KR  20 เทากับ 0.72 คิดวิจารณญาณมีคาความยาก  (p) อยูระหวาง  
0.36 – 0.72  คาอํานาจจําแนก  (r)  อยูระหวาง  0.29 – 0.64  คาความเที่ยง  KR 20  เทากับ  
0.72  คิดวิจารณญาณ มีคาความยาก (p)  อยูระหวาง  0.40 – 0.60  คาอํานาจจําแนก (r) อยู
ระหวาง  0.37 – 0.63  คาความเที่ยง  KR  20  เทากับ  0.60 
                 3. ผลการวิเคราะหคุณภาพรายขอของแบบวัดตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  
พบวาฉบับที่ 1 คิดสรางสรรค  มีคาพารามิเตอรความชันรวมของขอคําถาม α อยูระหวาง 0.48 – 
12.574  ฉบับที่  2  คิดวิเคราะหมีคาอํานาจจําแนก  (a) อยูระหวาง  0.50 – 0.94  คาความยาก  
(b)  อยูระหวาง -1.30 – 0.25  คาโอกาสการตอบถูก  อยูระหวาง 0.00 – 0.29  คิดสังเคราะหมีคา
อํานาจจําแนก  (a)  อยูระหวาง 0.52 – 2.06 คาความยาก  (b)  อยูระหวาง -0.66 – 1.92  คา
โอกาสการตอบถูก  อยูระหวาง  0.08 – 0.29  คิดวิจารณญาณมีคาอํานาจจําแนก  (a)  0.50 – 
0.98  คาความยาก  (b) อยูระหวาง -0.47 – 1.56  คาโอกาสการตอบถูก  อยูระหวาง  0.00 – 0.26 



 94

                 4. ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสราง  โดยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน
อันดับที่สองดวยโปรแกรม  LISREL  8.54  พบวาโมเดลคิดสรางสรรค  คิดวิเคราะห  คิดสังเคราะห  
และคิดวิจารณญาณมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ 
                5. คะแนนปกติวิสัยระดับชาติ  (National  Norms)  ของคะแนนคิดสรางสรรคเร่ิมที่  
T22 คะแนนคิดวิเคราะหอยูในชวง T21 – T67 คะแนนคิดสังเคราะหอยูในชวง T20 – T70  คะแนน
คิดวิจารณญาณอยูในชวง T25 – T70 
  สายยนต  สิงหศรี  (2549)  ไดศึกษาเกี่ยวกับ  พัฒนาทักษะการคิดขั้นสูงและผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร โดยใชกิจกรรมการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ  สําหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 กลุมเปาหมายที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 หองเรียนที่  
2ประจําภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2548 โรงเรียนพิศาลปุณณวิทยา  สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
ขอนแกน  เขต  1 จํานวน  38  คน 
  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยแบงออกได  3  ประเภท คือ 1) เครื่องมือที่ใชในการดําเนินการ 
วิจัยคือ  แผนการจัดการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ จํานวน 114  แผน  2) เครื่องมือที่ใชในการ
สะทอนผลการวิจัย  คือ  แบบบันทึกประจําวันของผูวิจัย แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการ
เรียนรูของผูชวยวิจัย  แบบบันทึกความคิดเห็นของผูชวยวิจัย  แบบบันทึกความคิดเห็นของนักเรยีน  
แบบทดสอบยอยทายวงจรปฏิบัติการ 3) เครื่องมือที่ใชในการประเมินผลการวิจัยคือ  แบบทดสอบ
วัดทักษะการคิดขั้นสูงและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  ผลการวิจัยสรุปไดวา นักเรียนมีคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดทักษะการคิดขั้นสูงใน
เนื้อหาวิชา  เรื่องสารในชีวิตประจําวันเฉลี่ย  รอยละ 74.08 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดและมีจํานวน
นักเรียนผานเกณฑเฉล่ียรอยละ  81.57 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดมีคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรยีน
วิชาวิทยาศาสตรเฉลี่ยรอยละ 72.17  ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนด  และมีจํานวนนักเรียนผานเกณฑ
เฉล่ียรอยละ  78.94  ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนด 
  สราลี  โชติดิลก (2548) ไดศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาทักษะกระบวนการคิดขั้นสูงของ
นักเรียนดวยรูปแบบการสอนแบบ STIM และเปรียบเทียบทักษะกระบวนการคิดระหวางนักเรียนที่
เรียนดวยรูปแบบการสอนแบบ STIM กับนักเรียนที่เรียนดวยการสอนตามปกติกลุมตัวอยางเปน
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2547 โรงเรียนชลราษฎรอํารุง          
อําเภอเมือง  จังหวัดชลบุรี  โดยวิธีการสุมแบงาย  แบงเปนกลุมทดลองจํานวน  50  คนไดรับการ
สอนดวยรูปแบบการสอนแบบ  STIM และกลุมควบคุม จํานวน 50 คนไดรับการสอนตามปกติ  
เครื่องมือที่ใชเปนแบบประเมินผลทักษะความคิด  โดยประเมินจากแผนที่ความคิดของนักเรียน
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กอนการทดลองและหลังการทดลอง  สถิติที่ใชในการวิเคราะหคือ  ANCOVA  ผลการศึกษา
คนควาพบวา  คะแนนทักษะการคิดขั้นสูงจากแบบประเมินทักษะกระบวนการคิดขั้นสูงของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายกลุมทดลอง  และคะแนนทักษะกระบวนการคิดขั้นสูงจากแบบ
ประเมินทักษะกระบวนการคิดขั้นสูงของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายกลุมทดลอง  และ
คะแนนทักษะกระบวนการคิดข้ันสูงจากแบบประเมินทักษะกระบวนการคิดขั้นสูงของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลายกลุมควบคุมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
  เบญจมาศ  เกตุแกว  (2548)ไดศึกษาการพัฒนาทักษะการคิดขั้นสูงและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  เรื่อง  แสงกับทัศนูปกรณ  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  5  ปการศึกษา  2547
โรงเรียนโคกสีพิทยาสรรพ  จํานวน  35 คน โดยใชการวิจัยเชิงปฏิบัติการ พบวา  ดานทักษะการคิด
ข้ันสูง  นักเรียนมีทักษะการคิดผานเกณฑที่กําหนดไว รอยละ 70 อยูที่รอยละ 70.07 ของคะแนน
เต็มและมีจํานวนนักเรียน  26  คน  คิดเปนรอยละ74.29ผานเกณฑรอยละ 70 ของคะแนนเต็ม
ดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา  ฟสิกส  พบวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  วิชาฟสิกส
เร่ืองแสงและทัศนูปกรณ  ผานเกณฑความรอบรูที่กําหนดไว  รอยละ 70 โดยมีคะแนนอยูที่รอยละ
ของคะแนนเต็มและมีจํานวนนักเรียน จํานวน 26 คนคิดเปนรอยละ74.29  ผานเกณฑรอยละ 70
ของคะแนนเต็ม 
    ปยะรัตน  คัญทัพ (2545) ไดศึกษา การพัฒนารูปแบบการสอนเพื่อพัฒนาทักษะการคิด 
ข้ันสูง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการใชคอมพิวเตอร  โดยใชกระบวนการเรียน
การสอนแบบเว็บเควสทในระดับประถมศึกษา  กรณีศึกษาโรงเรียนนานาชาติเกศินี  กรุงเทพฯ  
โดยมีกลุมตัวอยางคือนักเรียนระดับประถมศึกษาปที่  3 โรงเรียนนานาชาติเกศินี  ปการศึกษา  
2544จํานวน  18  คนและนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่4 จากโรงเรียนอื่นๆอีก  จํานวน 9 คนที่
ลงทะเบียนเรียนชวงปดภาคเรียนเดือนตุลาคม  พ.ศ. 2544  ที่โรงเรียนนานาชาติเกศนิ ี ซึง่สอนโดย
ครูพิเศษจากนอกโรงเรียนนานาชาติเกศินี โดยใชเครื่องมือวัดทักษะการคิดขั้นสูง คือ  แบบทดสอบ
วัดทักษะการคิดขั้นสูง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในเนื้อหาวิชา และแบบทดสอบ
ความสามารถในการใชคอมพิวเตอร  ผลการศึกษา พบวา นักเรียนมีคะแนนทักษะการคิดขั้นสูง
และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในเนื้อหาวิชา และความสามารถในการใชคอมพิวเตอร  หลัง
เรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ  0.01 
  สมบัติ  การจนารักพงค (2545) ไดศึกษารูปแบบการสอนคิดเพื่อพัฒนาความคิดขั้นสูง
กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โปรแกรมวิทยาศาสตรของโรงเรียนพิจิตรพิทยาคม โดยกลุม
ตัวอยางที่ใชในการศึกษาครั้งนี้มีจํานวนกลุมตัวอยาง 138  คน  จําแนกนักเรียนเปน 3  กลุม     
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กลุมที่มีระดับความสามารถทางการเรียนวิชาชีววิทยาสูง ปานกลางและต่ํา  กลุมละ 46 คนเพื่อ
ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทักษะการคิดขั้นสูง เจตคติตอชีววิทยา ผลการศึกษา
พบวาทักษะการคิดขั้นสูงของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนวิชาชีววิทยาสูง        
ปานกลาง  และตํ่า  กอนและหลังไดรับการสอน  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
แสดงวานักเรียนทุกลุมมีทักษะการคิดขั้นสูงขึ้นหลังไดรับการสอน 
  จิต  นวลแกว  (2543)ไดพัฒนาความสามารถการคิดขั้นสูงในวิชาวิทยาศาสตรของ
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนกัลยาณีศรีธรรมราช โดยกลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษา
คร้ังนี้จํานวน 50 คน โดยใชวิธีสุมแบบแบงชั้นภูมิ (Stratified  Random  Sampling)  ผลการศึกษา
พบวาคะแนนผลสัมฤทธิ์ดานการคิดขั้นสูง  และคะแนนผลสัมฤทธิ์ของการคิดแตละประเภททั้ง     
5  ประการคือ  การคิดสรางสรรค  การคิดวิจารณญาณ  การคิดประเมินผล การคิดตัดสินใจ และ
การคิดแกปญหา  สูงกวานักเรียนกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  โดยพบความ
มีนัยสําคัญทางสถิติของการคิดประเมินผลสูงสุด  การคิดสรางสรรค  การคิดตัดสินใจ และการคิด
แกปญหาอยูในระดับปานกลาง  สวนการคิดวิจารณญาณมีนัยสําคัญทางสถิติอยูในระดับตํ่าสุด 
  บุญชู  ชลัษเฐียร (2539) ไดพัฒนาการวัดความสามารถดานเหตุผลเชิงวิเคราะหของ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา  โดยพัฒนาคําถามขึ้น 6 ชนิด คือ เหตุผลดานวิเคราะห (AR)  การ
วิเคราะหคําอธิบาย  (AX) ความเห็นตรงกันขาม (CV) เหตุผลทางตรรกะ  (LR) เหตุผลทางตรรกะ
เกี่ยวกับจํานวน  (NLR)  และการระบุรูแบบ  (PI)  ขอคําถามแตละชนิดจะมีทั้ง แบบเลือกตอบ  5  
ตัวเลือกและเติมคํา  ทําการศึกษาถึงคุณภาพของคําถามและแบบทดสอบ  ดวยการประมาณคา
คุณลักษณะขอสอบ  จากการศึกษาพบวา  แบบทดสอบรูปแบบเติมคําเกือบทุกชนิด  มีคาอํานาจ
จําแนกสูงกวาแบบเลือกตอบ สวนคาความยากพบวา แบบทดสอบชนิด  AR, AX, LR และ PI  
รูปแบบเลือกตอบจะมีคาความยากเฉลี่ยสูงกวาแบบเติมคํา  แตชนิด  NLR  และ CV  รูปแบบเติม
คําจะมีคาความยากเฉลี่ยสูงกวาแบบเลือกตอบ  และพบวาอีกแบบทดสอบชนิด  AR, AX, LR  
และ PIรูปแบบเลือกตอบมีคาสัมประสิทธิ์การเดาสูงกวาแบบเติมคํา  ขณะที่  NLR  และ  CV  มีคา
สัมประสิทธิ์การเดาสูงกวาแบบเลือกตอบ  ในดานความเที่ยงของแบบสอบ  พบวาแบบทดสอบ
ชนิดเติมคําเกือบทุกชนิดมีคาความเที่ยงสูงกวารูปแบบเลือกตอบ และผลการศึกษาฟงกชั่น
สารสนเทศชี้ใหเห็นวา  แบบทดสอบชนิดเลือกตอบสวนใหญใหคาฟงกชันสารสนเทศสูงสุดที่  
ระดับความสามารถปานกลาง  ขณะที่รูปแบบชนิดเลือกตอบสวนใหญใหคาฟงกชันสูงสุดที่ระดับ
ความสามารถสูง  ทั้งยังพบวาคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประเมินคาความสามารถ
ของแบบทดสอบทุกชนิด  ทั้ง  2  รูปแบบ มีคาสูงสุดที่ระดับความสามารถต่ํา  แตจะมีคาต่ํา  ณ  
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ระดับความสามารถสูงและปานกลาง ประสิทธิภาพของแบบทดสอบที่ไดจากการศึกษาคา
ประสิทธิภาพสัมพันธ พบวาแบบทดสอบชนิดเติมคําทุกชนิด มีประสิทธิภาพสูงกวาแบบเลือกตอบ  
เมื่อใชกับกลุมที่มีความสามารถสูงและปานกลาง สําหรับชนิดเลือกตอบจะมีประสิทธิภาพสูงกวา
แบบเติมคํา  เมื่อใชกับกลุมที่มีความสามารถต่ํา 
  คิมและไมเคิล (Kim and Michael, 1995) ไดศึกษาความสัมพันธของการคิดสรางสรรค
ที่มีผลตอสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความใฝรู  และรูปแบบของการคิด  ของนักเรียนไฮสคูล  ในเกาหลี
โดยมีจุดมุงหมาย  เพื่อนําไปใชในการเลือกเครื่องมือในการวัดความคิดสรางสรรคทั้งทาง
การศึกษาและการทํางานโดยคัดเลือกเครื่องมือที่นํามาศึกษาคือTTCT(Torrance Test of  
Creave Thinking)  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซึ่งระบุเปนเปอรเซ็นต  และเพื่อศึกษาถึงความ
แตกตางระหวางเพศที่มีตอความคิดสรางสรรค ผลการศึกษาพบวาคะแนนที่ไดจาก TTCT มี
ความสัมพันธเล็กนอยกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และนักเรียนหญิงจะมีคะแนนความคิด
สรางสรรคสูงกวาชายโดยนักเรียนหญิงจะมีการเรียนรูและรูปแบบการคิดที่ใชสมองซีกขวาเดนชัด  
จึงทําใหมีคะแนนความคิดสรางสรรคสูงกวาเพศชาย 
               มอเจนสเตรอนและเรนเนอร (Morgenstem and Renner,1984)ไดทําการศึกษา
เกี่ยวกับประสิทธิภาพของแบบวัดทางวิทยาศาสตรที่ใชวัดความสามารถทางการคิด  ตาม
จุดมุงหมายของ Educational  Policies  Commission ที่ตองการพัฒนาความสามารถทางการคิด
ของนักเรียน  โดยมีแบบวัดมาตรฐานที่ถูกคัดเลือกเขาในการวิจัย 12 ชนิด  จากการวิเคราะหพบวา  
มีแบบวัดมาตรฐานถึง 7 ชนิดที่ตอบดวยการระลึกไดเปนสวนใหญ ซึ่งความจริงแลว  90  
เปอรเซ็นตของแบบวัดมาตรฐานทั้งหมดที่วิเคราะหนั้น สามารถวัดไดเพียงระดับการระลึกได     
สวนเรื่องการเปรียบเทียบการจินตนาการ และการวิเคราะหวัดไดเพียงนอยนิด และมีแบบวัด
มาตรฐานถึง 2 ชนิดที่วัดไดเพียงการระลึกได เทานั้น   
  จากการศึกษาและคนควาเกี่ยวกับงานวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะการคิดขั้นสูง  
รวมทั้งการวัดทักษะการคิด ทั้งในประเทศและตางประเทศ ในระหวางป พ.ศ.2539– 2549  
พบวา 
  1. ในงานวิจัยที่เกี่ยวกับทักษะการคิดขั้นสูง สวนใหญจะเปนเรื่องเกี่ยวกับการพัฒนา
ทักษะการคิดในดานตางๆไมวาจะเปนดานการคิดพื้นฐาน, ความคิดวิจารณญาณ, ความคิด
สรางสรรค ฯลฯ  ซึ่งมีอยูมากมายหลายสิบเร่ือง แตที่เกี่ยวของกับทักษะการคิดขั้นสูง ในระหวางป  
พ.ศ. 2539 – 2549  ที่เปนงานวิจัยภายในประเทศจะมีอยูจํานวนนอยมาก  
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  2. งานวิจัยสวนใหญจะเนนไปในเรื่องของรูปแบบการสอน เพื่อพัฒนาทักษะการคิดใน
ดานตางๆ รวมทั้งทักษะการคิดขั้นสูง ซึ่งรูปแบบที่ใชสวนมากจะเปนเรื่องของกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
               3. เนื้อหาที่ใชในงานวิจัยสวนใหญจะเปนเนื้อหาในกลุมสาระการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร   
และคณิตศาสตร จะมีอยูในกลุมสาระการเรียนรูอ่ืนบางเพียงเล็กนอย 
               4. ในงานวิจัยที่เกี่ยวกับทักษะการคิด  กลุมเปาหมายที่ศึกษาจะเปนนักเรียนในระดับ
ชวงชั้นที่ 1 และ  2 แตสําหรับทักษะการคิดขั้นสูง กลุมเปาหมายที่ศึกษาจะเปนนักเรียนในระดับ
ชวงชั้นที่  3 – 4  จนถึงระดับอุดมศึกษา 
               5. แบบวัดหรือแบบประเมินที่ใชวัดทักษะการคิด หรือทักษะการคิดขั้นสูง จากการศึกษา
ในงานวิจัย  พบวา จะเปนแบบวัดหรือแบบประเมินทักษะการคิดหรือทักษะการคิดขั้นสูงที่
เฉพาะเจาะจงในแตละเนื้อหาที่ตองการศึกษา แตยังไมมีงานวิจัยที่เกี่ยวกับการสรางหรือพัฒนา
แบบวัดทักษะการคิดขั้นสูงที่เปนมาตรฐาน 
 
กรอบแนวคิดในการวิจัย 
  การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงคหลักเพื่อพัฒนาแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง สําหรับ
นักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน  โดยผูวิจัยไดมีการศึกษาแนวคิด  ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยตางๆ
มากมายไมวาจะเปนของไทยหรือตางประเทศ  ที่เกี่ยวของกับทักษะการคิดขั้นสูง โดยเฉพาะใน
เร่ืองของการคิดวเิคราะห การคิดวิจารณญาณ  การคิดตัดสินใจและการคิดแกปญหา  เพื่อนํามาสู
การสังเคราะหองคประกอบ (ตัวบงชี้) ของการคิดทั้ง 4 ประเภท ดังตารางที่ 12-15 เพื่อนําไปสูการ
กําหนดกรอบแนวคิดในการวิจัย  ดังนี้ 
ตารางที่  12 การสังเคราะหองคประกอบ (ตัวบงชี้) ของการคิดวิเคราะห   

องคประกอบ  (ตัวบงชี้) ของการคิดวิเคราะห 
ชื่อผูศึกษา บอกลักษณะ

องคประกอบ 
บอก

ลักษณะรวม 
ระบุ

แนวทาง 
ประเมินความ
สมเหตสุมผล 

สํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาแหงชาติ  (2540) 

/ /  / 

เกรียงศักดิ ์ เจริญวงศักดิ์  
(2546) 

/ / /  

สุวิทย  มูลคํา  (2547) /  /  
ศิริชัย  กาญจนวาสี  (2551) / / / / 
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ตารางที่ 13 การสังเคราะหองคประกอบ  (ตัวบงชี้) ของการคิดตัดสินใจ 
องคประกอบ  (ตัวบงช้ี)  ของการคิดตัดสินใจ 

ช่ือผูศึกษา ระบุ
ปญหา 

กําหนด
เปาหมาย 

สราง
ทางเลือกที่
หลากหลาย 

วิเคราะห / 
เปรียบเทียบ 

ตัดสินใจ
เลือก

ทางเลือก 

ประเมิน
ผลสําเร็จ 

วุฒิชัย   จํานง  
(2523) 

/  /  /  

กรมวิชาการ  (2541)  / / / / / 
ศิริชัย  กาญจนวาสี  
(2551) 

/ / / / / / 

 
ตารางที่  14 การสังเคราะหองคประกอบ (ตัวบงชี้)  ของการคิดวิจารณญาณ   

องคประกอบ  (ตัวบงช้ี) ของการคิดวิจารณญาณ 

ช่ือผูศึกษา ระบุปญหา
ของ

องคประกอบ 

ระบุคํา
นิยาม

ความเชื่อ 

คิดสะทอน
กลับ/สราง
ขอสรุป 

ลงความเห็น
ตัดสินใจ 

ประเมิน
วิพากษความ
สมเหตุสมผล 

Dressel และ Mayhew 
(1954) 

/ / / /  

วัตสันและเกลเปอร  
(1964) 

 / / / / 

Dacaroll  (1973) /   / / 
นีดเลอร  (1985) /  / /  
เอนนิส  (1985) /   /  
Quell  malz  (1985) /  / / / 
นิพนธ  วงคเกษม (2534) /  / /  
เพ็ญพิศทุธ  เนคมานุรักษ  
(2537) 

/   /  

อุษณีย โพธิ์สุข (2540) 
และ มะลวิัลย สมศักดิ์ 
(2544) 

/ /  / / 
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ตารางที่  14 การสังเคราะหองคประกอบ (ตัวบงชี้)  ของการคิดวิจารณญาณ  (ตอ) 
องคประกอบ  (ตัวบงช้ี) ของการคิดวิจารณญาณ 

ช่ือผูศึกษา ระบุปญหา
ของ

องคประกอบ 

ระบุคํา
นิยาม

ความเชื่อ 

คิดสะทอน
กลับ/สราง
ขอสรุป 

ลงความเห็น
ตัดสินใจ 

ประเมิน
วิพากษความ
สมเหตุสมผล 

ทิศนา  แขมณ ี (2544) / / / / / 
ศิริชัย   กาญจนวาสี  
(2551) 

/ / / / / 
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ตารางที่  15 การสังเคราะหองคประกอบ  (ตัวบงชี้)   ของการคิดแกปญหา 
องคประกอบ (ตัวบงชี้)  ของการคิดแกปญหา 

ชื่อผูศึกษา 
ระบุปญหา 

กําหนด
เปาหมาย 

สรางแนวทาง/
ทางเลือก 

ประเมินและ
เลือกทางเลอืก 

ทดลองนําทางเลือก
สูการปฏิบัติ 

ประเมิน
ผลสําเร็จ 

Guilford  (1971) /  / / / / 
Weir  (1974) / / /   / 
Brown. N.d. (1986) /   /   
Bloom  (1956) /   / / / 
Dewey  (1910) /  / / /  
อาภา  ถนัดชาง  (2534) / / / / / / 
สมจิต  สวธนไพบูลย  (2527) /    / / 
กรมวิชาการ  (2541) / / /  / / 
ศิริชัย  กาญจนวาส ี / / / / / / 
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กรอบแนวคดิการวจิัย 
  การพัฒนาแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูงสําหรับนักเรียนมธัยมศึกษาตอนตน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

คิดตดัสินใจ 
(Decision Thinking) 

 

1. สามารถระบุปญหา 
 

2. กําหนดเปาหมายหรือแนวทางของผลลัพธที่ตองการ 

3. สรางแนวทาง / ทางเลือกที่หลากหลายในการแกปญหา 
 

4. ประเมินและเลือกแนวทาง 

5. ทดลองนําแนวคิด / ทางเลือกสูการปฏิบัติและปรับปรุง 

6. ประเมินผลสําเร็จของการแกปญหา 

คิดวิจารณญาณ 
(Critical Thinking) 

 

1. ระบุปญหา องคประกอบของปญหาและความเชื่อมโยง 
 2. ระบุคานิยาม ความเชื่อ ขอสันนิษฐานที่อยูเบื้องหลังปญหา 

3. คิดสะทอนกลับ และสรางขอสรุปของปญหา 

5. ประเมินวิพากษความเปน ปรนัย  ความสมเหตุสมผล 

คิดวิเคราะห  
(Analytical Thinking) 

คิดแกปญหา 
(Problem Thinking) 

 

1. ระบุปญหาที่ตองการตัดสินใจ 
 
2. กําหนดเปาหมายของการตัดสินใจ 

3. สรางทางเลือกที่หลากหลาย 
 

4. วิเคราะหและเปรียบเทียบขอดี  ขอเสีย  ของทางเลือก 

5. ตัดสินใจเลือกทางเลือกที่เหมาะสม 

6. ประเมินผลสําเร็จของทางเลือกตามเปาหมาย 

1. บอกลักษณะหรือองคประกอบของสิ่งตางๆ 
 2. บอกลักษณะรวมหรือลักษณะของสิ่งตางๆ 

3. ระบุแนวทางที่แตละสวนมีความสัมพันธกัน 

4. ประเมินความสมเหตุสมผลของความสัมพันธที่ได 

4. ลงความเห็น/ตัดสินใจวาจะเชื่อหรือทําอยางไร 
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บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
              การวิจัยเรื่อง การพัฒนาแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน 
มีวัตถุประสงคของการวิจัย  ดังนี้ 
               1. เพื่อสรางแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง  สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน 
               2. เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษา 
ตอนตนที่สรางขึ้น 
               3.เพื่อสรางเกณฑปกติวิสัย (norms)ของแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูงสําหรับนักเรียน
มธัยมศึกษาตอนตนที่สรางขึ้น 
               ผูวิจัยขอเสนอรายละเอียดเกี่ยวกับการดําเนินการวิจัย  โดยแบงออกเปน 4 ตอน ดังนี้ 
               ตอนที่ 1  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
               ตอนที่ 2  การสรางและพัฒนาเครื่องมือ 
               ตอนที่ 3  การเก็บรวบรวมขอมูล 
               ตอนที่ 4  การวิเคราะหขอมูล 
 
ตอนที่ 1  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
  ประชากร 
  ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน ภาคเรียนที่ 1 ป
การศึกษา 2553 ของโรงเรียนมัธยมศึกษา (สังกัดกรมสามัญศึกษาเดิม)สํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษานครสวรรค เขต 1  สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  จํานวน 15 โรงเรียน  
จําแนกเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่1 จํานวน 3,827  คน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  จํานวน  
3,723  คน  และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  จํานวน  3,596  คน รวมจํานวนนักเรียนทั้งสิ้น  
11,146 คน (ขอมูล ณ  วันที่ 10 มิถุนายน 2552 จากสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครสวรรค    
เขต 1)  ดังแสดงในตารางที่  16   
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ตารางที่ 16  จํานวนประชากรจําแนกตามขนาดโรงเรียนและระดับช้ัน 
ชั้น ม.1 ชั้น ม.2 ชั้น ม.3 ขนาด

โรงเรียน 
จํานวน
โรงเรียน จํานวน

นักเรียน 
จํานวน
นักเรียน 

จํานวน
นักเรียน 

รวมจาํนวน
นักเรียน 

ใหญ 
กลาง 
เล็ก 

3 
6 
6 

1,914 
1,391 
522 

1,851 
1,306 
566 

1,776 
1,340 
480 

5,541 
4,037 
1,568 

รวม 15 3,827 3,723 3,596 11,146 
 
  กลุมตัวอยาง 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน ภาคเรียนที่1 ป
การศึกษา 2553 ของโรงเรียนมัธยมศึกษา (สังกัดกรมสามัญศึกษาเดิม)สังกัดสํานักงานเขต
พื้นที่การศึกษานครสวรรค เขต 1 ไดมาดวยขั้นตอนที่สําคัญสองขั้นตอนคือ การกําหนดขนาด
และการสุมตัวอยาง  ซึ่งมีรายละเอียด  ดังนี้ 
  1.  กลุมตัวอยางเพื่อการตรวจสอบความเหมาะสมดานภาษาและเวลา 
               กลุมตัวอยางในการทดสอบนํารองเพื่อตรวจสอบความเหมาะสมดานภาษาและ
เวลาที่ใชเปนนักเรียนโรงเรียนนครสวรรค ชั้นมัธยมศึกษาตอนตน (ม.1– ม.3)ภาคเรียนที่ 1 ป
การศึกษา  2553  อําเภอเมือง สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครสวรรค เขต 1 ซึ่งมี
ลักษณะใกลเคียงกับกลุมตัวอยาง ระดับชั้นละ 2 หองเรียน  หองเรียนละ  50  คนรวมทั้ง 3  
ระดับชั้น (ม.1 – ม.3)  เปนจํานวนทั้งสิ้น  300  คน  ซึ่งในจํานวนนี้ผูวิจัยไดคัดเลือกหองท่ีมี
นักเรียนที่มีผลการเรียนสูง  ปานกลาง  และต่ํา  ในสัดสวนจํานวนใกลเคียงกัน   
  2. กลุมตัวอยางที่ใชในการวิเคราะหคุณภาพของแบบวัดและสรางเกณฑ
ปกติ (norms) 
                เนื่องจากการวิจัยครั้งนี้ใชการวิเคราะหองคประกอบ  เพื่อตรวจสอบความตรงเชิง
โครงสรางของแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง  กลุมตัวอยางจึงควรมีขนาดใหญ  สําหรับการวิเคราะห
ดวยโปรแกรมลิสเรล  Saris  และ Stronkhort.(1986) กําหนดขนาดกลุมตัวอยางควรใชไมต่ํากวา 
100  คน แตเพื่อใหงานวิจัยมีความแกรง (Robustness)ของขอมูลและปองกันความไมสมบูรณ
ครบถวนของขอมูล ประกอบกับการนําเอาทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (IRT) มาประยุกตใชและ
จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวกับทฤษฎีการตอบสนองขอสอบทั้งการสรางสถานการณจําลอง
ขอมูลและการเก็บรวบรวมขอมูลจริงจากกลุมตัวอยาง  พบวา  งานวิจัยสวนมากกําหนดขนาด
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กลุมตัวอยางโดยรวมประมาณ 1,000 คนขึ้นไปแลวแตเร่ืองที่นํามาศึกษานั้น (ตาย เซียงฉี, 2534 ; 
รังสรรค  มณีเล็ก, 2540 ; เกียรติศักดิ์  สองแสง, 2547 ; Fan,1988) ซึ่งในขั้นตอนนี้จะเปนการ
ทดสอบเพื่อวิเคราะหหาคาพารามิเตอร 3 พารามิเตอร คือ คาอํานาจจําแนก (a) คาความยาก  (b)  
และคาการเดา (c) ตามแนวทฤษฎีการตอบสนองขอสอบพรอมทั้งวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน 
(Confirmatory factor analysis) เพื่อตรวจสอบโครงสรางองคประกอบของทักษะการคิดขั้นสูงซึ่ง
แบบวัดที่ใชทดสอบมีลักษณะเปนสถานการณไมอิงเนื้อหา(Content free) จํานวน 100 
สถานการณ  หรือ  100 ชุด  ตอการคิดในแตละประเภท  รวมการคิดทั้ง  4 ประเภท  ไดแก                
1) คิดวิเคราะห  2) คิดวิจารณญาณ  3) คิดตัดสินใจ  4) คิดแกปญหา  เปนแบบวัดทักษะการคิด
ข้ันสูงจํานวน  400  สถานการณ  หรือ  400  ชุด  ซึ่งตองใชกลุมตัวอยางในการทดสอบการคิด 
ประเภทละ  1,500 คน เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 500  คน  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
จํานวน  500  คนและชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 500  คน  ดังนั้นกลุมตัวอยางที่ใชในการ
ทดสอบดวยแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูงทั้ง  4  ประเภท รวมทั้งสิ้น  6,000 คน ดังตารางที่ 17  

ตารางที่ 17  จํานวนกลุมตัวอยางจําแนกตามประเภทของการคิดและระดับช้ัน 
ชั้น ม.1 ชั้น ม.2 ชั้น ม.3 ประเภท 

ของการคิด 
จํานวน

สถานการณ จํานวน
นักเรียน 

จํานวน
นักเรียน 

จํานวน
นักเรียน 

รวม
จํานวน
นักเรียน 

การคิดวิเคราะห 
การคิดวิจารณญาณ 
การคิดตัดสินใจ 
การคิดแกปญหา 

100 
100 
100 
100 

500 
500 
500 
500 

500 
500 
500 
500 

500 
500 
500 
500 

1,500 
1,500 
1,500 
1,500 

รวม 400 2,000 2,000 2,000 6,000 
 
  จากตาราง แบบวัดที่ใชทดสอบมีลักษณะเปนสถานการณไมอิงเนื้อหา (Content  free)
จํานวน 100 สถานการณ หรือ 100 ชุดตอการคิดในแตละประเภท  โดยกลุมตัวอยางจะดําเนินการ
ทดสอบ ดังตารางที่ 18 
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ตารางที่  18 จํานวนกลุมตัวอยางจําแนกตามสถานการณของการคิดแตละประเภท 
ชั้น ม.1 ชั้น ม.2 ชั้น ม.3 

สถานการณที่ 
จํานวน

สถานการณ จํานวน
นักเรียน 

จํานวน
นักเรียน 

จํานวน
นักเรียน 

รวม
จํานวน
นักเรียน 

1-20 
21-40 
41-60 
61-80 

81-100 

20 
20 
20 
20 
20 

100 
100 
100 
100 
100 

100 
100 
100 
100 
100 

100 
100 
100 
100 
100 

300 
300 
300 
300 
300 

รวม 100 500 500 500 1,500 
 
  ผูวิจัยคํานวณหาขนาดของกลุมตัวอยางที่พอดีของประชากรในแตละขนาดของโรงเรียน
และระดับช้ันเรียน  โดยใชสูตร  ดังนี้  (Freund,1979) 

n,       =   n
N
Ni .  

เมื่อ   n, แทน ขนาดของกลุมตัวอยางทีพ่อดีในแตละขนาดของโรงเรยีน 
                           Ni แทน ขนาดของประชากรในแตละโรงเรียน 
                           N  แทน ขนาดของประชากรที่ใชในการวิจัยทั้งหมด 
                           n แทน ขนาดของกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
  จากการคํานวณไดกลุมตัวอยางในแตละขนาดของโรงเรียน  ดังแสดงในตารางที่ 19                             

ตารางที่  19  จํานวนนักเรียนและจํานวนโรงเรียนที่ใชเปนกลุมตัวอยางในการปรับปรุงและหา 
                  คุณภาพของแบบวัดจําแนกตามขนาดโรงเรียนและระดับช้ัน 

ชั้น ม.1 ชั้น ม.2 ชั้น ม.3 ขนาด
โรงเรียน 

จํานวน
โรงเรียน จํานวน

นักเรียน 
จํานวน
นักเรียน 

จํานวน
นักเรียน 

รวมจาํนวน
นักเรียน 

ใหญ 
กลาง 
เล็ก 

3 
6 
6 

       1244 
   689 
     67 

1281 
647 
72 

1275 
664 
61 

3,800 
2,000 
200 

รวม 15 2,000 2,000 2,000 6,000 
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ตอนที่ 2 การสรางและพัฒนาเครื่องมือ 
  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  คือ แบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง  ประกอบดวยการคิดทั้ง  
4  ประเภท  ไดแก  1) การคิดวิเคราะห  2) การคิดวิจารณญาณ  3) การคิดตัดสินใจ 4) การคิด
แกปญหา  ซึ่งเปนแบบวัดที่มีลักษณะเปนสถานการณไมอิงเนื้อหา(Content  free) จํานวน 100 
สถานการณ  หรือ 100  ชุด  ในการคิดแตละประเภทรวมการคิดทั้ง 4 ประเภท เปนแบบวัดทักษะ
การคิดข้ันสูงในคลังขอสอบจํานวน 400 สถานการณ หรือ 400 ชุด  ในแตละสถานการณจํานวน
ขอคําถามจะขึ้นอยูกับตัวบงชี้ ของการคิดในแตละประเภท โดยกําหนดให 1 สถานการณเทากับ     
1  ชุดหรือ 1 กลุม (Testlet test) ที่เปนอิสระแตมุงวัดในส่ิงเดียวกันและมีความสมดุลกัน การให
คะแนนในแตละขอจะมีคําตอบที่ถูกตองเพียง 1 ขอ ถาตอบถูกให 1 คะแนนและตอบผิดหรือไม
ตอบให 0 คะแนน โดยที่คะแนนเต็มจะขึ้นอยูกับจํานวนขอคําถามในแตละสถานการณหรือในแต
ละชุดขอสอบ  (Testlet  test)  ซึ่งมีจํานวนขอคําถามในแตละชุดไมเทากัน  ข้ึนอยูกับองคประกอบ
การคิดในแตละประเภท โดยขอสอบในแตละชุด จะตองเปนขอสอบที่ผานการวิเคราะหหา
คาพารามิเตอร  3 พารามิเตอร  คือ  คาอํานาจจําแนก (a) คาความยาก (b) และคาการเดา (c)  
ตามแนวทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
  การสรางแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง 
  แบบวัดทักษะการคิดขั้นสูงที่สรางขึ้น ประกอบดวยแบบวัดทั้ง 4 ประเภทไดแก             
1)แบบวัดการคิดวิเคราะห  2) แบบวัดการคิดวิจารณญาณ  3) แบบวัดการคิดตัดสินใจ และ        
4)  แบบวัดการคิดแกปญหา  ซึ่งเปนแบบวัดที่มีลักษณะเปนสถานการณไมอิงเนื้อหา(Content  
free)  เปนแบบสอบเลือกตอบ (Multiple  choices)  โดยมีข้ันตอนในการสราง  ดังนี้ 
  1)  กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง  คือ  
   1.1  เพื่อสรางแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง  สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน 
                 1.2  เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูงสําหรับนักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนตนที่สรางขึ้น 
  2)  ศึกษา ทฤษฎี  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางแบบวัดทักษะการคิดขั้น
สูง  รวบรวมความหมายและพฤติกรรมที่เกี่ยวของกับทักษะการคิดขั้นสูง  รวมทั้งระบุพฤติกรรมที่
แสดงออกถึงลําดับข้ันตอนของการคิดขั้นสูง  โดยเขียนในรูปของตัวบงชี้ของการคิดแตละประเภท  
(ศิริชัย  กาญจนวาสีและคณะ, 2551) ดังตารางที่ 20 
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ตารางที่ 20  องคประกอบ(ตัวบงชี้) ของการคิดแตละประเภท 
ประเภทของการคิด องคประกอบของการคิด(ตัวบงชี้) 
การคิดวิเคราะห              1.  บอกลักษณะหรือองคประกอบของสิ่งตางๆ 

2.  บอกลักษณะรวมหรือลักษณะของสิง่ตางๆ 
3.  ระบุแนวทางที่แตละสวนมีความสมัพนัธกัน   
    (ความเหมอืน/ความตาง, การคิดเชิงเหตุผล การสรุป 
     อางองิ,ความสัมพันธเชิงสาเหตุ) 
4. ประเมินความสมเหตุสมผลของความสัมพันธที่ได 
 

การคิดวิจารณญาณ                        1. ระบุปญหา องคประกอบของปญหาและความเชื่อมโยง 
2. ระบุคานิยม ความเชื่อ ขอสันนิษฐานทีอ่ยูเบื้องหลัง 
    ปญหา 
3. คิดสะทอนกลับและสรางขอสรุปของปญหา 
4. ลงความเหน็ / ตัดสินใจวาจะเชื่อหรือทาํอยางไร 
5. ประเมนิวพิากษความเปนปรนัย  ความสมเหตุสมผลของ 
     ความคิดหรือการกระทาํที่ไดลงความเห็นไวแลว 
 

การคิดตัดสินใจ 1. ระบุปญหาที่ตองการตัดสินใจและสภาพบริบท 
    ของปญหา 
2. กําหนดเปาหมายของการตัดสินใจ 
3. สรางทางเลือกที่หลากหลาย 
4. วิเคราะหและเปรียบเทียบขอดี  ขอเสียของทางเลือก 
5. ตัดสินใจเลือกทางเลือกที่เหมาะสม 
6. ประเมินผลสําเร็จของทางเลือกตามเปาหมาย 
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ตารางที่ 20  องคประกอบ(ตัวบงชี้)ของการคิดแตละประเภท (ตอ) 
ประเภทของการคิด องคประกอบของการคิด(ตัวบงชี้) 
การคิดแกปญหา                             1. สามารถระบุปญหา  มองปญหาในแงมมุตางๆ   

    อธิบายความสัมพนัธของปญหากับบริบท /  
    สภาพแวดลอม 
2. กาํหนดเปาหมายหรือแนวทางของผลลพัธที่ตองการ 
3. สรางแนวทาง/ทางเลือกทีห่ลากหลายในการแกปญหา 
4. ประเมนิและเลือกแนวทาง/ทางเลือกที่เหมาะสมกับ 
    โจทย/สถานการณนั้น 
5. ทดลองนาํแนวคิด/ทางเลือกสูการปฏบิัติ และปรับปรุง 
    แนวทางหรอืวิธีการแกปญหา 
6.ประเมินผลสําเร็จของการแกปญหาตามเปาหมาย           

 
  3)  กําหนดรูปแบบของเครื่องมือที่จะใชวัดโดยผูวิจัยกําหนดเครื่องมือในการเก็บรวบรวม
ขอมูล คือ แบบวัดที่เปนสถานการณวัดทักษะการคิดขั้นสูง ประกอบดวย 1) แบบวัดการคิด
วิเคราะห  2) แบบวัดการคิดวิจารณญาณ  3) แบบวัดการคิดตัดสินใจ  และ 4) แบบวัดการคิด
แกปญหา    
  4)  สรางแบบวัดสถานการณ  โดยนําสถานการณจากเหตุการณในปจจุบัน(ขอความ
จากหนังสือพิมพ  อินเทอรเน็ต  ฯลฯ) โดยเขียนขอสอบตามนิยามของคุณลักษณะที่เกี่ยวของกับ
ข้ันตอนและองคประกอบของการคิดขั้นสูง ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ ลักษณะแบบวัดที่สรางขึ้น
เปนแบบสถานการณการคิดทั้ง 4 ประเภท  ไดแก 1) แบบวัดการคิดวิเคราะห 2) แบบวัดการคิด
วิจารณญาณ 3) แบบวัดการคิดตัดสินใจ  และ4) แบบวัดการคิดแกปญหา ซึ่งเปนแบบเลือกตอบ    
4  ตัวเลือก ไมอิงเนื้อหา  การตรวจใหคะแนนแตละขอ จะมีคําตอบที่ถูกตองเพียง 1 ขอ ถาตอบ
ถูกตองให 1 คะแนนและตอบผิดหรือไมตอบให  0  คะแนน โดยที่คะแนนเต็มจะขึ้นอยูกับจํานวน
ขอคําถามในแตละสถานการณหรือในแตละชุดขอสอบ (Testlet  test)ซึ่งจํานวนขอคําถามจะ
ข้ึนอยูกับตัวบงชี้ของการคิดในแตละประเภท ดังตารางที่ 21 
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ตารางที่ 21  จํานวนขอคําถาม ตอ 1 สถานการณของแบบวัดการคิดแตละประเภท 
ประเภทของแบบวัด จํานวนองคประกอบ จํานวนขอ/สถานการณ 

แบบวัดการคิดวิเคราะห            4 4 
แบบวัดการคิดวิจารณญาณ      5 5 
แบบวัดการคิดตัดสินใจ             6 6 
แบบวัดการคิดแกปญหา           6 6 
 
ตัวอยางแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง  ประกอบดวย 
  1)  แบบวัดการคิดวิเคราะห 
   สถานการณ 
  “ปจจุบันภาษาไทยเราซบเซาไปมาก อันเนื่องมาแตความเหอฝร่ังความจริงการเรียนรู
ภาษาฝรั่งเปนสิ่งจําเปน  เพราะเราตองติดตอกับฝร่ัง  และตํารับตําราวิชาการตางๆ ก็เปนภาษา
ฝร่ังแตการเรียนควรเปนการเรียนเพื่อเพิ่มพูนความรู มิใชเรียนเพื่อมาละ เลิก หรือลืมภาษาไทย  
หรือเอาภาษาฝรั่งมาใชแทนภาษาไทย คําฝร่ังคําใดที่มีความหมายตรงกับภาษาไทย  เราก็ควร
แปลมาเปนไทย  คําใดที่ไมมีในภาษาไทย อยางเชนศัพทวิชาการตางๆ จะใชทับศัพทก็สมควร” 
ตารางที่ 22  ขอคําถามที่สอดคลองกับองคประกอบของการคิดวิเคราะห 

องคประกอบของการคิดวเิคราะห แบบวัดการคิดวิเคราะห 

บอกลักษณะหรือองคประกอบของสิ่งตางๆ 1. ขอใดไมปรากฏในสถานการณขางตน 
ก. การเสนอประเด็นปญหา 
ข. การวิเคราะหสาเหตุของปญหา 
ค. การแสดงผลของปญหา 
ง. การเสนอแนวทางในการแกปญหา 

บอกลักษณะรวมหรือลักษณะตางของสิ่ง 
ตางๆ 

 

2. ขอใดมีความเห็นตางจากสถานการณขางตน 
ก. คนไทยควรใชภาษาฝรั่งเปนภาษากลาง 
ข. คนไทยควรเรียนภาษาฝรั่งเพื่อพัฒนาการ  
    เรียนรู 
ค. คนไทยควรรับภาษาฝรั่งมาใชอยางเหมาะสม 
ง. คนไทยควรเลือกใชความรูดานภาษาใหเกิด 
    ประโยชนสูงสุด 
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ตารางที่ 22  ขอคําถามที่สอดคลองกับองคประกอบของการคิดวิเคราะห (ตอ) 
องคประกอบของการคิดวเิคราะห แบบวัดการคิดวิเคราะห 

ระบุแนวทางที่แตละสวนมีความสัมพันธกัน  
(ความเหมือน/ความตาง, การคิดเชิงเหตุผล, 
การสรุปอางอิง,ความสัมพันธเชิงสาเหตุ) 

 

3. จากสถานการณขางตน  ขอใดคือส่ิงที่ตองมา 
    ควบคูกันจึงจะเกิดผลดี 
ก. ภาษา – คนไทย 
ข. ความสามารถในการพูด – ความเหอฝร่ัง 
ค. ตํารา – ภาษาฝรั่ง 
ง. วัฒนธรรมตางชาติ – การเลือกใช 

ประเมินความสมเหตุสมผลของความสัมพันธ
ที่ได 
 

4. ขอความใดเปนสาระสําคัญของสถานการณ 
    ขางตน 
ก. คนไทยควรใชภาษาไทยมากกวาภาษาฝรั่ง 
ข. คนไทยควรเรียนรูภาษาฝรั่งเทาที่จําเปน 
ค. คนไทยควรรับภาษาฝรั่งมาใชอยางเหมาะสม 
ง. คนไทยไมควรใชแตภาษาฝรั่งจนไมเห็น 
    ความสําคัญของคนไทย 

 
  2) แบบวัดการคิดวิจารณญาณ   
   สถานการณ 
  คลองแสนแสบเปนจํานวน 1 ใน  27 คลองของกรุงเทพมหานครที่เปนคลองเกาแก  
ในปจจุบันคลองแสนแสบเปนคลองหลักฝงตะวันออกเฉียงเหนือของกรุงเทพมหานคร  เพราะไหล
ผานชุมชนและแหลงที่อยูอาศัยสําคัญหลายแหง  ในชุมชนตางๆ  เหลานั้น  นอกจากจะมีอาคาร
บานเรือนที่อยูอาศัยและรานคาตั้งอยูหนาแนนแลว ยังมีโรงงานอุตสาหกรรม  โรงงานฆาสัตว      อู
ซอมรถและทอระบายน้ําเสียอีกหลายแหง  โดยแหลงทิ้งน้ําเสียตางๆ เหลานั้นไมไดผาน
กระบวนการบําบัดน้ําเสียแตประการใด  เปนผลทําใหน้ําในลําคลองแสนแสบเนาดํามีกลิ่นเหม็น  
ปริมาณน้ําเสียมีมากเกินกวาธรรมชาติจะบําบัดได  ระบบนิเวศในลําคลองจึงเสียสมดุล  สัตวน้ํา
หลายชนิดไมสามารถอยูอาศัยได  คุณภาพน้ําอยูในระดับตํ่าจนแทบไมสามารถนํามาใชประโยชน
ได  ซึ่งนักวิชาการดานสิ่งแวดลอมไดกลาวถึงประโยชนหลักของลําคลองแสนแสบในปจจุบันคงใช
ประโยชนไดเพียงเปนแหลงน้ํารองรับน้ําจากปญหาน้ําทวม  การระบายน้ําเสียจากชุมชนและการ
ใชประโยชนจากการคมนาคมเทานั้น 
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ตารางที่ 23  ขอคําถามที่สอดคลองกับองคประกอบของการคิดวิจารณญาณ 

องคประกอบของการคิดวจิารณญาณ แบบวัดการคิดวิจารณญาณ 

ระบุปญหาองคประกอบของปญหาและ 
ความเชื่อมโยง 
 

1. จากสถานการณที่กําหนด  ขอใดเปนประเด็น 
    ปญหาที่สําคัญ 
ก. สัตวน้ําหลายชนิดลดจํานวนลง  ทําใหคุณภาพ 
    น้ําอยูในระดับตํ่า 
ข. ปริมาณน้ําเสียมีมากสงผลทําใหธรรมชาติไม 
    สามารถบําบัดน้ําเสียได 
ค. แหลงกําเนิดการเนาเสียทําใหไมสามารถ 
    ใชประโยชนจากแหลงน้ําได 
ง. โรงงานอุตสาหกรรมและแหลงชุมชนขาดการ 
    บําบัดน้ําเสียเปนผลทําใหน้ําเนาเสีย 

ระบุคานิยมความเชื่อ  ขอสันนิษฐานที่อยู 
เบื้องหลังปญหา 
 

2.  ขอใดเปนขอมูลที่สนับสนุนปญหาดังกลาว 
     มากที่สุด 
ก. น้ําเนาเสียเกิดจากโรงงานอุตสาหกรรม 
ข. ปริมาณน้ําเสียมีมากสงผลทําใหสัตวน้ําตาย 
ค. คุณภาพน้ําอยูในเกณฑระดับตํ่าไมสามารถใช 
    เพาะปลูกได 
ง. แหลงน้ําเสียสามารถใชประโยชนไดบางเปน 
   บางครั้ง 

คิดสะทอนกลับและสรางขอสรุปของ 
ปญหา 
 

3.  “โรงงานอุตสาหกรรม  ปลอยน้ําเสียลงใน 
      แหลงน้ํา  ทําใหน้ําเกิดมลพิษและสิ่งมีชีวิตลด 
      จํานวนลง”จากขอความดังกลาวนักเรียน 
      สามารถสรุปไดวาอยางไร 
ก.   ส่ิงมีชีวิตในน้ําตายทําใหแหลงน้ําเกิดมลพิษ 
ข.   ธรรมชาติเปนสาเหตุทําใหแหลงน้ําเกิดมลพิษ 
ค.   แหลงน้ําเกิดมลพิษเนื่องจากการกระทําของ 
      มนุษย 
ง.   แหลงน้ําเกิดมลพิษเนื่องจากการระบายน้ําทิ้ง 
      จากแหลงชุมชน 
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ตารางที่ 23  ขอคําถามที่สอดคลองกับองคประกอบของการคิดวิจารณญาณ (ตอ) 

องคประกอบของการคิดวจิารณญาณ แบบวัดการคิดวิจารณญาณ 

ลงความเห็น /ตัดสินใจวาจะเชื่อหรือทํา 
อยางไร 
 

4. ถาแหลงน้ําเกิดมลพิษอยางรุนแรงแลว 
    เหตุการณใดสําคัญที่สุด 
ก. ประชาชนไดรับความเสียหาย 
ข. คุณภาพน้ําอยูในระดับตํ่ามาก 
ค. สัตวน้ําในแหลงน้ําลดจํานวนลง 
ง. ระบบนิเวศในแหลงน้ําขาดความสมดุล 

ประเมินวิพากษความเปนปรนัยความ 
สมเหตุ สมผลของความคิดเห็นการกระทํา
ที่ไดลงความเห็นไวแลว 
 

5.  ถาแหลงน้ําในทองถิ่นของนักเรียนเกิดเนาเสีย 
     เหมือนกับคลองแสนแสบ  ขอใดเปนความ 
     สมเหตุสมผลของการแกปญหาดังกลาว 
ก. บําบัดน้ําเสียกอนปลอยลงสูคลองแสนแสบ 
ข. งดการทิ้งน้ําเสียลงคลองแสนแสบ 
ค. ยกเลิกการสรางโรงงานอุตสาหกรรมริมฝงคลอง 
    แสนแสบ 
ง. เพิ่มออกซิเจนในคลองแสนแสบอยางสม่ําเสมอ 

 
  3)  แบบวัดการคิดตัดสินใจ 
   สถานการณ 
  เกสรเปนนักเรียนที่มีผลการเรียนปานกลาง  พูดจาฉะฉาน คลองแคลว พอกับแมของ
เธอแยกกันนานแลว  ปจจุบันเธออาศัยอยูกับยายและหลานรวมกัน 3 คน  ทุกเดือนแมจะสงเงนิมา
ใหบางเดือนก็พอใช  บางเดือนก็ไมพอใช  ฉะนั้นเธอจึงตองรับจางงานในไร  เชน  ถางหญา  ขุดมัน  
เสียบมัน  รวมทั้งเปนหางเครื่องตามงานเมื่อมีคนมาจาง  เธอจึงมีโอกาสไดพบกับผูชายหลายคน  
ซึ่งแตละคนก็พยายามจีบเธอมาเปนแฟน  และใหญก็คือผูชายคนนั้น  เขาเปนนักเรียนเชนเดียวกับ
เธอแตอายุมากกวา  2  ป  ทุกครั้งเมื่อมีงาน ใหญจะขี่รถมอเตอรไซครับกลับบานเสมอ  เธอเหน็เขา
เปนคนดีจึงคบกับเธอเรื่อยมา  ในสายตาของเธอเขาเปนสุภาพบุรุษ  ทุกครั้งที่พบกันเขาก็จะหอม
แกม  กอดเธอเบาๆ  เขาชางเปนผูชายที่อบอุน  ตอมาไมนานเขาก็ขอเธอมีความสัมพันธอันลึกซึ้ง  
โดยอางวาคนรักกันควรเปนของกันและกัน  ถาผูอานเปนเกสรจะตัดสินใจอยางไรดี 
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ตารางที่ 24  ขอคําถามที่สอดคลองกับองคประกอบของการคิดตัดสินใจ 

องคประกอบของการคิดตัดสินใจ แบบวัดการคิดตัดสินใจ 

ระบุปญหาที่ตองการตัดสินใจและสภาพ 
บริบทของปญหา 

1.  จากสถานการณ  นักเรียนคิดวาปญหา 
     ที่สําคัญคือขอใด 
ก.  ปญหาดานความสัมพันธของพอกับแม 
ข.  ปญหาดานการเงินของที่บาน 
ค.  ปญหาเรื่องการเรียนที่ตองปรับปรุง 
ง.  ปญหาดานความสัมพันธกับเพื่อนตางเพศ 

กําหนดเปาหมายของการตัดสินใจ 
 

2. จากสถานการณ  นักเรียนควรตั้งเปาหมาย 
     ของการแกปญหาอยางไร 
ก. พยายามใหพอกับแมไดมาอยูดวยกันใหม 
ข. ควรมีแนวทางในการปฏิบัติตัวอยางเหมาะสม 
ค. ควรขยันทํางานเพื่อใหที่บานมีเงินพอใช 
ง. ควรตั้งใจเรียนเพื่อใหผลการเรียนดีข้ึน 

สรางทางเลือกที่หลากหลาย 3.  ถาเปนนักเรียนจะตัดสินใจทําอยางไรจาก 
     เหตุการณที่เกิดขึ้นในสถานการณดังกลาว 
ก. ขอยุติความสัมพันธ 
ข. หลีกเลี่ยงใหเจอกันนอยที่สุด 
ค. คบกันอยางระมัดระวังตัวมากขึ้น 
ง. คบกันไปแบบเดิมไมเปล่ียนแปลง 

วิเคราะหและเปรียบเทียบขอดีขอเสียของ 
ทางเลือก 

4.  จงวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบหาทางเลือกที่ดี 
      ที่สุด 
ก. คบกันตอไปจะไดมีคูคิด  แตอาจพลาดพลั้ง 
    เปนของเขาได 
ข. คบกันตอไปแตขอรองใหรอเวลาอันสมควร 
   และระมัดระวังตัวใหมากขึ้น 
ค. พยายามหาทางเลิกคบกัน จะไดไมตอง 
     ระมัดระวังตัว 
ง. บอกเลิกคบทันทีเมื่อเจอกันอีกครั้งหนึ่ง 
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ตารางที่ 24  ขอคําถามที่สอดคลองกับองคประกอบของการคิดตัดสินใจ (ตอ) 

  องคประกอบของการคิดตัดสินใจ      แบบวัดการคิดตัดสินใจ 

ตัดสินใจเลือกทางเลือกที่เหมาะสม 5. ทางเลือกใดที่เหมาะสมตอการตัดสินใจ 
ก. ใหพอกับแมตัดสินใจ 
ข. คบกันตอไปแมจะเกิดอะไรขึ้นก็ตาม 
ค. คบกันตอไปแตขอไมมีความสัมพันธดวย 
ง. เลิกคบกันไปเลย 

ประเมินผลสําเร็จของทางเลือกตาม 
เปาหมาย 

6. จากทางเลือกในขอ  5  คิดวามีผลดีอยางไร 
ก. พอแมรับรู  จะไดไมมีปญหาภายหลัง 
ข. ถามีความสัมพันธกันอาจตั้งครรภได 
ค. เลิกคบ  สบายใจกวา 
ง. คบหา  ชวยเหลือ  ดูแลกัน 

 
 4) แบบวัดการคิดแกปญหา 
   สถานการณ  
  การขาดเรียนบอยของนักเรียน  ทําใหนักเรียนไมเขาใจบทเรียน  ทําใหนักเรียนเรียน
ไมรูเร่ือง  ทําแบบฝกหัดไมไดทําใหนักเรียนไมอยากมาโรงเรียนถามองกันจริงๆ  ความยากจนของ
ผูปกครองทําใหผูปกครองเรรอนไปรับจาง  ปลอยใหอยูตามยถากรรม  การกินการอยูแบบอัตคัด  
ถูกปลอยปละละเลยและบอยครั้งที่ตองนําลูกหลานไปรับจางดวยไมไดสนใจวาลูกหลานจะขาด
เรียนหรือมีความรูหรือไม  เพราะหวงแตเร่ืองปากทองใหอ่ิมไวกอน  เหมือนคํากลาวที่วา  กองทัพ
ตองเดินดวยทอง 
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ตารางที่ 25  ขอคําถามที่สอดคลองกับองคประกอบของการคิดแกปญหา 
องคประกอบของการคิดแกปญหา แบบวัดการคิดแกปญหา 

สามารถระบุปญหา  มองปญหาในแงมุม
ตางๆอธิบายความสัมพันธของปญหากับ
บริบท /สภาพแวดลอม 

1. ปญหาที่สําคัญจากสถานการณนี้คืออะไร 
ก. ผูปกครองไมอยูบาน 
ข. ผูปกครองยากจน 
ค. ผูปกครองเลือกงาน 
ง. ผูปกครองทิ้งนักเรียน 

กําหนดเปาหมายหรือแนวทางของผลลัพธ
ที่ตองการ 

2. จากสถานการณ เปาหมายของการแกปญหาดัง 
    กลาวคือเร่ืองใด 
ก. ความยากจน 
ข. ความขี้เกียจ 
ค. การวางงาน 
ง. การศึกษา 

สรางแนวทาง /ทางเลือกที่หลากหลายใน
การแกปญหา 

3.จากปญหาที่เกิดขึ้นควรใชวิธีแกไขอยางไร 
ก. สงเสริมใหมีงานทํา 
ข. สงเสริมใหมีความรักความสามัคคี 
ค. สงเสริมใหเปนคนดี 
ง. สงเสริมใหเห็นความสําคัญของการศึกษา 

ประเมินทางเลือกแนวทาง /ทางเลือกที่
เหมาะสมกับโจทย/สถานการณนั้น 

4.วิธีที่ดีที่สุดในการแกปญหานี้คือ 
ก. หางานใหผูปกครองทํา 
ข. ตระหนักถึงอนาคตของบุตรหลาน 
ค. สงเสริมใหมีงานทําที่มั่นคงและอยูกับ 
    ครอบครัว 
ง. สงเสริมใหเห็นความสําคัญของการศึกษา 

ทดลองนําแนวคิด / ทางเลือกสูการปฏิบัติ  
และปรับปรุงแนวทางหรือวิธีการแกปญหา 
 

5. ถาผูปกครองมีงานทําไมวางงานจะเกิดอะไรขึ้น 
ก. มีฐานะดีข้ึน 
ข. นักเรียนไดอยูกับครอบครัวมีผูดูแลไมเกิดปญหา 
ค. ทําใหผูปกครองรักทองถิ่น 
ง. ทําใหผูปกครองรักลูก 
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ตารางที่ 25  ขอคําถามที่สอดคลองกับองคประกอบของการคิดแกปญหา (ตอ) 
องคประกอบของการคิดแกปญหา แบบวัดการคิดแกปญหา 

ประเมินผลสําเร็จของการแกปญหาตาม 
เปาหมาย 
 

6. จากวิธีการแกปญหาดังกลาวผลที่ไดจาก 
     การแกปญหานาจะเปนอยางไร 
ก. นักเรียนไมขาดเรียน 
ข. นักเรียนมีความสุข 
ค. นักเรียนทําแบบฝกหัด 
ง. นักเรียนรักพอแม 

 
             5)  นําแบบวัดมาตรวจสอบคุณภาพขั้นตน  โดยใหผูเชี่ยวชาญทางดานจิตวิทยา  การวัด
และประเมินผลการศึกษาและดานการคิด จํานวน 20 ทาน(รายละเอียดในภาคผนวก                 
ข) พิจารณาความสอดคลองของขอสอบกับนิยามและองคประกอบของการคิดแตละประเภท  เพื่อ
ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา โดยหาคาดัชนีความสอดคลองของขอสอบ (Item Objective  
Congruence : IOC)  คัดเลือกชุดขอสอบที่ทุกขอในแตละสถานการณมีคา  IOC  ตั้งแต  0.60 ถึง 
1.00  พรอมทั้งปรับปรุงตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ ไดแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูงที่มีคา IOC 
ผานเกณฑที่กําหนด ดังตารางที่ 26 
 

ตารางที่ 26  แสดงคาความสอดคลองของขอสอบ(IOC)และจํานวนสถานการณที่คัดเลือก 
ประเภทของแบบวัด                                   คา IOC                      จาํนวนสถานการณที่คัดเลือก 
แบบวัดการคดิวิเคราะห                0.60-1.00                     97                                                  
แบบวัดการคดิวิจารณญาณ                    0.60-1.00                      98                                           
แบบวัดการคดิตัดสินใจ                           0.60-1.00                    99                                           
แบบวัดการคดิแกปญหา                          0.60-1.00                 99                                          

 
               6) นําแบบวัดที่ไดจากขอ 5) ไปทดลองกับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน(ม.1-ม.3)
โรงเรียนนครสวรรคซึ่งมีลักษณะใกลเคียงกับกลุมตัวอยาง ระดับชั้นละ 2  หองเรียนๆ ละ50  
คน  รวมทั้ง 3 ระดับชั้น (ม.1 – ม.3) เปนจํานวนทั้งสิ้น  300  คน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสม
ทางดานภาษาและเวลา  ผลการทดลองใชกับนักเรียน  มีบางสถานการณที่นักเรียนไมเขาใจ
ภาษาจึงไดตัดออก คงเหลือจํานวนสถานการณที่คัดเลือกไว ดังตารางที่ 27 
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ตารางที่ 27 จํานวนสถานการณที่คัดเลือกจากการตรวจสอบความเหมาะสมทางดานภาษาและเวลา 
          ประเภทของแบบวัด                                                   จํานวนสถานการณที่คัดเลือก 

               แบบวัดการคิดวิเคราะห                                                       90 
               แบบวัดการคิดวิจารณญาณ                                             95 
               แบบวัดการคิดตัดสินใจ                                                      95 
               แบบวัดการคิดแกปญหา                                                      92 

 
7) นําแบบวัดที่ไดจากขอ 6) ไปทําการทดสอบกับกลุมตัวอยางจํานวน 1,500 คน ตอ 1 

ประเภทของแบบวัด  รวมแบบวัดการคิดท้ัง 4 ประเภท  ใชกลุมตัวอยางจํานวน  6,000 คน 
เพื่อมาวิเคราะหหาคาพารามิเตอร  คือคาอํานาจจําแนก (a)  คาความยาก  (b)  และคาการเดา(c) 
โดยใชโปรแกรม  MULTILOG  คัดเลือกแบบวัดที่มีคาพารามิเตอรเปนไปตามเกณฑ  โดยใชเกณฑ
ดังนี้ (ศิริชัย กาญจนวาสี และคณิต ไขมุกด, 2535) คาอํานาจจําแนก (a) มีคาตั้งแต 0.50 ถึง 2.50 
คาความยาก (b) มีคาตั้งแต -2.50 ถึง2.50 คาการเดา (c) มีคาตั้งแต 0.00  ถึง 0.30 จะไดแบบวัด
ทักษะการคิดขั้นสูงที่คัดเลือกไวในแตละประเภท ดังตารางที่ 28 
 

ตารางที่ 28   จํานวนสถานการณที่คัดเลือกจากคาพารามิเตอร 
ประเภทของแบบวัด                    จาํนวนสถานการณทีต่ัด          จาํนวนสถานการณที่คัดเลือก 
แบบวัดการคดิวิเคราะห                    35                                               55 
แบบวัดการคดิวิจารณญาณ               45                                               50 
แบบวัดการคดิตัดสินใจ                    43                                               52 
แบบวัดการคดิแกปญหา                    30                                               62 
              
               8) นําแบบวัดที่ไดจากขอ 7) ไปทําการวิเคราะหคุณภาพของแบบวัดและสรางเกณฑ
ปกติวิสัย (norms)  ซึ่งการหาคุณภาพของแบบวัดโดยการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสราง 
(Construct-related  validity  evidence) ดวยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน(confirmatory  
factor  analysis) ดวยโปรแกรม Lisrel  8.72 เพื่อยืนยันวาองคประกอบของทักษะการคิดขั้นสูงใน
การคิดแตละประเภทเปนไปตามโครงสรางเชิงทฤษฎีที่กําหนดไวหรือไมและหาคาความเที่ยงของ
แบบวัดคํานวณโดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา(α = Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach)   
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แผนภาพที ่ 5  โมเดลการวัดการคิดแกปญหา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภาพที ่  6  โมเดลการวัดการคิดตดัสินใจ 
 

ระบุปญหาที่ตองการตัดสินใจ 

กําหนดเปาหมายของการตัดสินใจ 

สรางทางเลือกที่หลากหลาย 

วิเคราะหและเปรียบเทียบขอดี ขอเสียของ
ทางเลือก 

ตัดสินใจเลือกทางเลือกที่เหมาะสม 

ประเมินผลสําเร็จของทางเลือกตามเปาหมาย 

สามารถระบุปญหา มองปญหาในแงมุมตาง ๆ 

กําหนดเปาหมายหรือแนวทางของผลลัพธที่
ตองการ 

สรางแนวทาง/ทางเลือกที่หลากหลายในการ
แกปญหา 

ประเมินทางเลือกแนวทาง/ทางเลือกที่
เหมาะสมกับโจทย/สถานการณนั้น 

ทดลองนําแนวคิด/ทางเลือกสูการปฏิบัติและ
ปรับปรุงแนวทางหรือวิธีการแกปญหา 

ประเมินผลสําเร็จของการแกปญหาตาม
เปาหมาย 

การคิดแกปญหา 

การคิดตดัสินใจ 
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แผนภาพที ่  7  โมเดลการวัดการคิดวิเคราะห 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภาพที ่ 8  โมเดลการวัดการคิดวิจารณญาณ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บอกลักษณะของสิ่งตาง ๆ 

บอกลักษณะรวมของสิ่งตาง ๆ 

ระบุแนวทางที่แตละสวนมีความสัมพันธกัน 

ประเมินความสมเหตุสมผล 

ระบุปญหา องคประกอบของปญหา 

ระบุคานิยมความเชื่อขอสันนิษฐานที่อยู
เบื้องหลังปญหา 

คิดสะทอนกลับและสรางขอสรุปของปญหา 

ลงความเห็น,ตัดสินใจวาจะเชื่อหรือทําอยางไร 

ประเมินวิพากษความเปนปรนัย 

การคิดวิเคราะห 

การคิดวิจารณญาณ 
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วิธีดําเนินการสรางแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง 
  ผูวิจัยดําเนินการสรางแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง  ตามขั้นตอนดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง 

ศึกษานิยาม ทฤษฎี เอกสาร งานวิจยัทีเ่กีย่วของกับทักษะการคิดขั้นสูง 

เขียนนิยามปฏิบัติการและองคประกอบของทักษะการคิดขั้นสูง 

ตัวชี้วัดคําถามของแบบวัดตามนยิามและตัวชี้วัดของทกัษะการคิดขั้นสูง 

ตรวจสอบความตรง
เชิงเนื้อหา 

วิเคราะหคาพารามิเตอร (a, b, c) 

0.5. ≤ a≤ 2.5 
-2.5 > b ≤ 2.5 

C < 0.3 

คัดเลือกแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูงที่ผานเกณฑ 

วิเคราะหองคประกอบเพื่อพิจารณาขอคําถามแตละขอที่วัดในแตละองคประกอบ 

วิเคราะหเพื่อหาคา T-score และคาความสามารถ 

สรางเกณฑปกติ (norms) 

แผนภาพที่ 9  แสดงขั้นตอนการสรางแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง 

ไมผานเกณฑ 

ไมผานเกณฑ 

 
ตัดทิ้ง 
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ตอนที่ 3  การเก็บรวบรวมขอมูล 
  การเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อพัฒนาขอสอบ  ผูวิจัยไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล  ดังนี้ 
  1.  นําหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัย  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยเพื่อขอความอนุเคราะห
เก็บรวบรวมขอมูลจากสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครสวรรค เขต 1 โดยขอเก็บรวบรวมขอมูล
กับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน  ในโรงเรียนที่ไดรับการสุมเปนกลุมตัวอยาง 
  2.  นําหนังสือจากสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครสวรรค เขต 1ไปประสานกับโรงเรียน 
ที่ไดรับการสุมเปนกลุมตัวอยางเพื่อแจงวัตถุประสงคของการทําวิจัย 
  3. ทําการทดสอบเพื่อพัฒนาชุดขอสอบกับกลุมตัวอยางนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน  
ดวยแบบวัดทักษะการคิดข้ันสูงที่ผูวิจัยสรางขึ้น เพื่อศึกษาคุณภาพรายขอดานคาอํานาจจําแนก  
คาความยาก คาการเดา ดวยทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ โดยใชโมเดลโลจิสติกแบบ 3  
พารามิเตอรในการวิเคราะห  ทําการวิเคราะหคุณภาพของแบบวัดพรอมทั้งวิเคราะหองคประกอบ
เชิงยืนยัน (confirmatory  factor  analysis) เพื่อตรวจสอบโครงสรางองคประกอบของทักษะการ
คิดขั้นสูง 
  4. คัดเลือกแบบวัดที่มีคาพารามิเตอรเปนไปตามเกณฑ  กลาวคือ  คาอํานาจจําแนก
ระหวาง 0.5 ถึง 2.5  คาความยากอยูในชวง  -2.5  ถึง 2.5  และคาการเดานอยกวาหรือเทากับ  
0.3   
 
ตอนที่ 4  การวิเคราะหขอมูล 
 การวิเคราะหขอมูลเพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบวัด ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหขอมูล  
ดังนี้ 
  1.  วิเคราะหขอมูลคุณภาพขอสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
   1.1  วิเคราะหคุณภาพของขอสอบเปนรายขอ  เพื่อหาคาพารามิเตอรของขอสอบ  คือ   
คาอํานาจจําแนก คาความยาก  และคาการเดา  ตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบโดยใชโมเดล 
โลจิสติกแบบ 3 พารามิเตอร  การหาคาพารามิเตอรของขอสอบดังกลาวนั้นวิเคราะหดวยโปรแกรม  
MULTILOG 
   1.2 คัดเลือกขอสอบที่มีคุณภาพตามเกณฑ ซึ่งเปนขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนก
ระหวาง 0.5 ถึง 2.5  คาความยากงายอยูในชวง  - 2.5  ถึง 2.5  คาการเดานอยกวาหรอืเทากบั 0.3  
เพื่อนําไปวิเคราะหตอไป 
                   1.3  วิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน (confirmatory factor analysis) เพื่อตรวจสอบ
โครงสรางองคประกอบของทักษะการคิดขั้นสูงและหาคาความเที่ยง(Reliability) ของแบบวัด
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ทักษะการคิดขั้นสูง ในการคิดแตละประเภทโดยการหาคาความเที่ยงของแบบวัดคํานวณโดยใช
สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (α = Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) 
  2. การวิเคราะหคะแนนที  เพื่อแปลงคะแนนจากการทดสอบ  ใหเปนคะแนนปกติวิสัย
เพื่อประเมินผูสอบแตละคนวามีทักษะการคิดขั้นสูงอยูในเกณฑสูงหรือตํ่าเพียงใด 
 
สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
               1. การประมาณคาความนาจะเปน  ในการตอบขอสอบแตละขอไดถูกตองของผูสอบ
แตละคน  ใชสูตร 
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                    เมื่อ       )(θiP   แทน  ความนาจะเปนที่ผูสอบซ่ึงมีความสามารถ  θ  จะตอบ 
             ขอสอบขอที่ i   ไดถูกตอง 
                                  ia        แทน  คาอํานาจจําแนกของขอสอบขอที่ i    
                                 ib         แทน   คาความยากของขอสอบขอที่ i   
                                 ic         แทน   คาโอกาสการเดาคําตอบของขอสอบขอที่ i  
                                 D          แทน   คาคงที่เทากับ  1.7 
  2. การประมาณคาความสามารถของผูสอบ โดยใชวิธีของเบส (Baysian  Update) ใน
กรณีที่ตอบขอสอบถูก 
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                    เมื่อ 
                           D = 

2
2

1
)(

σ

θ

+

−

a

b  

 
                           B = c+(1-c)xA(-D) 
 
                       mθ      แทน   คาความสามารถของผูสอบที่ประมาณไดกอนตอบขอสอบขอที่  
m+1  ตามปกติแลวถาไมทราบความสามารถเบื้องตนของผูสอบก็จะกําหนดให  mθ  =0.000 

 
 แทน   ความสามารถของผูสอบที่ประมาณคาไดหลังจากตอบขอสอบ 

         ขอที่  m+1  แลว 
                    m

2σ     แทน    ความแปรปรวนในการประมาณคาความสามารถของผูสอบกอน 
        ตอบขอสอบขอที่  m+1  ตามปกติแลวถาไมทราบความแปรปรวนก็ 
        จะกําหนดให m

2σ    =1.000 
                    1

2
+mσ   แทน  คาความแปรปรวนในการประมาณคาความสามารถของผูสอบ เมื่อ 

        ตอบขอสอบขอที่  m+1  แลว 
                 ia    แทน   คาอํานาจจําแนกของขอสอบขอที่ m+1   
             ib    แทน   คาความยากของขอสอบขอที่  m+1   
            ic    แทน   คาโอกาสการเดาคําตอบของขอสอบขอที่ m+1   
          D    แทน   จุดบนแกน X 
         O(D)  แทน   คาออรดิเนท (ordinate)  ของโคงปกติที่จุด D  
       A(D)  แทน   พื้นที่ใตโคงปกติจากคา D ต่ําสุดถึงจุด D 
 
  ในกรณีที่ตอบผิด 
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     (Owen.1975) 
               3.การตรวจสอบความตรงเชิงโครงสรางโดยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันโดยใช
โปรแกรม  LISREL  8.72 
             4. หาคาความเที่ยง(Reliability) ของแบบวัดทกัษะการคิดขั้นสูง ในการคิดแตละประเภท
โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (α = Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) 
             5. หาเกณฑปกติระดับทองถิ่น  (Local Noms) ในรูปของคะแนนทีปกติ (Normalized      
T - score)  
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บทที่  4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
            การวิจัยเรื่อง การพัฒนาแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน 
มีวัตถุประสงคของการวิจัย  ดังนี้ 
  1. เพื่อสรางแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง  สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน 
  2. เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนตนที่สรางขึ้น 
  3.เพื่อสรางเกณฑปกติวิสัย (norms) ของแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูงสําหรับนักเรียน
มัธยมศึกษาตอนตนที่สรางขึ้น 

 
 ผูวิจัยแบงการนําเสนอออกเปน  3  ตอน ดังนี้ 

  ตอนที่  1  ผลการวิเคราะหคาพารามิเตอรของขอสอบและคาความเที่ยงของแบบวัด
ทักษะการคิดขั้นสูงในแตละประเภทโดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (α = Coefficient)       
ของครอนบาค (Cronbach) 
  ตอนที่  2  ผลการตรวจสอบความตรงตามโครงสรางของแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง  
โดยใชการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน 
  ตอนที่  3   ผลการพัฒนาเกณฑการประเมินทักษะการคิดขั้นสูง 
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ผลการวิเคราะหขอมูล 
ตอนที่  1   ผลการวิเคราะหคาพารามเิตอรของขอสอบและคาความเทีย่งของแบบวัด 
               ทักษะการคดิขั้นสูง   
               ผลจากการนําแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง  ซึ่งประกอบดวย  แบบวัดการคิดวิเคราะห  
แบบวัดการคิดวิจารณญาณ  แบบวัดการคิดตัดสินใจ  และ  แบบวัดการคิดแกปญหาที่ผานการหา
คาความตรงเชิงเนื้อหา  โดยการหาคาดัชนีความสอดคลองของขอสอบ  (Item  Objective  
Congruence : IOC) และจากการตรวจสอบความเหมาะสมทางดานภาษาไปทําการทดสอบกับ
กลุมตัวอยางจํานวน 1,500 คน ตอ 1  ประเภทของแบบวัด  รวมแบบวัดการคิดทั้ง 4 ประเภท 
จะใชกลุมตัวอยางจํานวน  6,000 คน  ไปวิเคราะหคุณภาพขอสอบเปนรายขอตามรูปแบบ       
โลจิสติก 3 พารามิเตอร เพื่อประมาณคาพารามิเตอรของขอสอบ ไดแก  คาอํานาจจําแนก (a) คา
ความยาก (b) และคาการเดา (c)  โดยใชโปรแกรม MULTILOG  ซึ่งปรากฏผลดังตารางที่ 29 
 
ตารางที่ 29  แสดงคาพารามิเตอรคาอํานาจจําแนก (a)  คาความยาก(b)  คาการเดา(c) 
ประเภทของแบบวัด                                 คา พารามิเตอร                         จํานวนสถานการณ 
                                                        a                    b                    c 
แบบวัดการคดิวิเคราะห           0.04-9.16        -2.27-2.06       0.00-0.71     90                                        
แบบวัดการคดิวิจารณญาณ    0.15-17.97      -2.89-2.87       0.00-0.68      95                                        
แบบวัดการคดิตัดสินใจ           0.06-12.36      -2.89-2.54       0.00-0.67       95                                        
แบบวัดการคดิแกปญหา         0.07-6.69        -2.95-1.42        0.00-0.67         92                                        
 
                 จากตารางที่ 29  พบวา แบบวัดการคิดวิเคราะห  จํานวน 90  สถานการณ  มี
คาพารามิเตอรของขอสอบ  ดังนี้  คาอํานาจจําแนก (a) มีคาอยูระหวาง  0.04  ถึง 9.16  คาความ
ยาก(b) มีคาอยูระหวาง  -2.27  ถึง 2.06   คาการเดา (c)  มีคาอยูระหวางคา 0.00 ถึง 0.71  

    แบบวัดการคิดวิจารณญาณ จํานวน 95  สถานการณ  มีคาพารามิเตอรของขอสอบ  
ดังนี้  คาอํานาจจําแนก (a) มีคาอยูระหวาง  0.15  ถึง 17.97  คาความยาก(b) มีคาอยูระหวาง  -
2.89  ถึง 2.87   คาการเดา (c)  มีคาอยูระหวางคา 0.00 ถึง 0.68  

   แบบวัดการคิดตัดสินใจ  จํานวน 95  สถานการณ  มีคาพารามิเตอรของขอสอบ  ดังนี้  
คาอํานาจจําแนก (a) มีคาอยูระหวาง  0.06  ถึง 12.36  คาความยาก(b) มีคาอยูระหวาง  -2.89  
ถึง 2.54   คาการเดา (c)  มีคาอยูระหวางคา 0.00 ถึง 0.67  
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               แบบวัดการคิดแกปญหา  จํานวน  92  สถานการณ มีคาพารามิเตอรของขอสอบ  ดังนี้  
คาอํานาจจําแนก (a) มีคาอยูระหวาง  0.07  ถึง 6.69  คาความยาก(b) มีคาอยูระหวาง  -2.95  ถึง 
1.42   คาการเดา (c)  มีคาอยูระหวางคา 0.00 ถึง 0.67  
  1.1 ผลการคัดเลือกขอสอบของแบบวดัทักษะการคิดขั้นสูงตามคาพารามิเตอร
ของขอสอบ 
                การคัดเลือกแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูงที่มีคาพารามิเตอรเปนไปตามเกณฑ โดยใช
เกณฑดังนี้  (ศิริชัย กาญจนวาสี และคณิต ไขมุกด, 2535) คาอํานาจจําแนก (a) มีคาตั้งแต 0.50 
ถึง 2.50 คาความยาก (b) มีคาตั้งแต -2.50 ถึง 2.50 คาการเดา (c) มีคาตั้งแต 0.00  ถึง 0.30 
พบวามีแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูงที่มีคุณภาพเหมาะสมตามรูปแบบการวิเคราะหแบบโลจิสติก 3 
พารามิเตอรปรากฏผลดังตารางที่ 30 
 

ตารางที่ 30 แสดงคาพารามิเตอรคาอํานาจจําแนก (a) คาความยาก(b)  คาการเดา(c) ที่คัดเลือก 
ประเภทของแบบวัด                                คา พารามิเตอร                         จํานวนสถานการณ 
                                                       a                    b                    c 
แบบวัดการคดิวิเคราะห          0.54-2.33        -2.27-2.06       0.00-0.27     55                                        
แบบวัดการคดิวิจารณญาณ    0.50-2.39        -2.14-2.35       0.00-0.30         50                                        
แบบวัดการคดิตัดสินใจ          0.50-2.11        -2.35-2.16       0.00-0.30         52                                        
แบบวัดการคดิแกปญหา        0.57-2.42        -2.49-1.42       0.00-0.07          62                                        
 
  จากตารางที่ 30 พบวา แบบวัดการคิดวิเคราะห จํานวน 55 สถานการณ มี
คาพารามิเตอรของขอสอบ  ดังนี้  คาอํานาจจําแนก(a) มีคาอยูระหวาง  0.54  ถึง 2.33  คาความ
ยาก(b) มีคาอยูระหวาง  -2.27  ถึง 2.06   คาการเดา (c)  มีคาอยูระหวางคา 0.00 ถึง 0.27  
  แบบวัดการคิดวิจารณญาณ จํานวน 50  สถานการณ  มีคาพารามิเตอรของขอสอบ  
ดังนี้  คาอํานาจจําแนก (a) มีคาอยูระหวาง  0.50 ถึง 2.39  คาความยาก(b) มีคาอยูระหวาง  -
2.14  ถึง 2.35   คาการเดา (c)  มีคาอยูระหวางคา 0.00 ถึง 0.30  

 แบบวัดการคิดตัดสินใจ  จํานวน 52 สถานการณ  มีคาพารามิเตอรของขอสอบ  ดังนี้  
คาอํานาจจําแนก (a) มีคาอยูระหวาง  0.50  ถึง 2.11  คาความยาก(b) มีคาอยูระหวาง  -2.35  ถึง 
2.16  คาการเดา (c)  มีคาอยูระหวางคา 0.00 ถึง 0.30  
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  แบบวัดการคิดแกปญหา  จํานวน  62  สถานการณ มีคาพารามิเตอรของขอสอบ  ดังนี้  
คาอํานาจจําแนก (a) มีคาอยูระหวาง  0.57  ถึง 2.42  คาความยาก(b) มีคาอยูระหวาง  -2.49  ถึง 
1.42   คาการเดา (c)  มีคาอยูระหวางคา 0.00 ถึง 0.07  
 
  1.2 คาความเที่ยงของแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง 
                 ผลจากการนําแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง ที่มีคาพารามิเตอรเปนไปตามเกณฑ ไป
ทดสอบกับกลุมตัวอยางจํานวน 300 คน เพื่อหาคาความเที่ยงของแบบวัดคํานวณโดยใชสูตร
สัมประสิทธิ์แอลฟา(α = Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach)  ปรากฎผลดังตารางที่ 31  
 

ตารางที่ 31 คาความเที่ยงของแบบวัดการคิดประเภทตางๆ 
          ประเภทของแบบวัด                                                   สัมประสทิธิ์แอลฟา(α) 

               แบบวัดการคิดวิเคราะห                                                  0.73 
               แบบวัดการคิดวิจารณญาณ                             0.61 
               แบบวัดการคิดตัดสินใจ                                           0.70 
               แบบวัดการคิดแกปญหา                                        0.84 
    
             จากตารางที่ 31  พบวา คาความเที่ยงของแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง  ซึ่งประกอบดวย 
แบบวัดการคิดวิเคราะหมีคาความเที่ยง เทากับ 0.73  แบบวัดการคิดวิจารณญาณ มีคาความ
เที่ยงเทากับ 0.61  แบบวัดการคิดตัดสินใจ มีคาความเที่ยงเทากับ 0.70 และแบบวัดการคิด
แกปญหามีคาความเที่ยงเทากับ 0.84 
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ตอนที่  2 ผลการตรวจสอบความตรงตามโครงสรางของแบบวัดทักษะการคดิขั้นสูง   
  โดยใชการวเิคราะหองคประกอบเชิงยนืยัน 
               จากการนําผลที่ไดจากแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูงที่มีคาพารามิเตอรเปนไปตามเกณฑ  
คือ คาอํานาจจําแนก (a) มีคาตั้งแต 0.50 ถึง 2.50 คาความยาก (b) มีคาตั้งแต -2.50 ถึง 2.50 คา
การเดา (c) มีคาตั้งแต 0.00  ถึง 0.30 มาวิเคราะหหาความตรงตามโครงสรางของแบบวัดทักษะ
การคิดขั้นสูง โดยใชการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน ปรากฏผลดังตารางที่ 32-35 
  2.1 การวิเคราะหองคประกอบเชิงยนืยนัของโมเดลการวัดการคิดแกปญหา  
                รูปแบบการวัดการคิดแกปญหามีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษโดยพิจารณา
จากคา   2=  1.90,  df = 3 , p =0.58  ดัชนี GFI =1.00 ,AGFI =0.98 , RMR =0.01 , RMSEA 
= 0.00    และ  2/df = 0.63  โดยคา p มากพอที่จะไมปฏิเสธสมมติฐาน นั่นคือยอมรับ
สมมติฐานวารูปแบบการวัดตามทฤษฎีมีความตรงเชิงโครงสราง และผลการวิเคราะหคาดัชนี GFI 
และ AGFI ที่มีคาเทากับ 1.00และ0.98 คาดัชนี RMR และ RMSEA  มีคาต่ํากวา 0.05 (Hu & 
Bentler, 1999) และ  2/df  มีคานอยกวา 2   แสดงวารูปแบบตามทฤษฎีมีความสอดคลองกับ
ขอมูลเชิงประจักษหรือรูปแบบมีความตรง ดังแผนภาพที่  10 

 
          
     
         
          
     
         
     
         
 
         
     
 
 

แผนภาพที ่ 10  โมเดลการวัดการคดิแกปญหา 
 

การคิดแกปญหา 

สามารถระบุปญหา มองปญหาในแงมุมตาง ๆ 

กําหนดเปาหมายหรือแนวทางของผลลัพธที่
ตองการ 

สรางแนวทาง/ทางเลือกที่หลากหลายในการ
แกปญหา 

ประเมินทางเลือกแนวทาง/ทางเลือกที่
เหมาะสมกับโจทย/สถานการณนั้น 

ทดลองนําแนวคิด/ทางเลือกสูการปฏิบัติและ
ปรับปรุงแนวทางหรือวิธีการแกปญหา 

ประเมินผลสําเร็จของการแกปญหาตาม
เปาหมาย 

1.00 
0.92**  

0.93** 

0.98** 

0.86** 

0.92** 
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ตารางที่ 32 คาสถิติผลการวเิคราะหองคประกอบเชิงยืนยันรูปแบบการวัดการคิดแกปญหา 
ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันระดับเดียว (single level CFA model) 

ตัวแปรสังเกตได น้ําหนักองคประกอบ 
(b) SE 

t-test 
  R2 

สามารถระบุปญหา มองปญหา
ในแงมุมตาง ๆ 

       1.00 - -  0.66 

กําหนดเปาหมายหรือแนวทาง
ของผลลัพธที่ตองการ 

0.92** 0.08 11.82  0.50 

สรางแนวทาง/ทางเลือกที่
หลากหลายในการแกปญหา 

0.93** 0.09 10.32  0.49 

ประเมินทางเลือกแนวทาง/
ทางเลือกที่เหมาะสมกับโจทย/
สถานการณนั้น 

0.98** 0.09 10.75  0.62 

ทดลองนําแนวคิด/ทางเลือกสูการ
ปฏิบัติและปรับปรุงแนวทางหรือ
วิธีการแกปญหา 

0.86** 0.10 8.92  0.44 

ประเมินผลสําเร็จของการ
แกปญหาตามเปาหมาย 

0.92** 0.08 11.82  0.50 

χ 2= 1.90 , df = 3 , p = 0.59 ดัชน ีGFI = 1.00,AGFI =0.98, RMR = 0.01, RMSEA = 0.00 
 
                จากตารางที่ 32  เมื่อพิจารณาคาน้ําหนักองคประกอบ(b) ของ ตัวแปรสังเกตไดทั้ง 6 ตัว 
พบวา  ตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญสูงที่สุดคือสามารถระบุปญหา มองปญหาในแงมุมตาง ๆ   
(b =1.00) รองลงมาคือประเมินทางเลือกแนวทาง/ทางเลือกที่เหมาะสมกับโจทย/สถานการณนั้น
(b = 0.98 ) ตามลําดับ  
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               2.2 การวิเคราะหองคประกอบเชงิยืนยันของโมเดลการวัดการคิดตัดสินใจ  
                รูปแบบการวัดการคิดตัดสินใจมีสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษโดยพิจารณาจากคา  

 2= 3.09 , df = 3 , p = 0.38 ดัชนี GFI = 0.99,AGFI =0.97, RMR = 0.01, RMSEA = 0.01 
และ  2/df = 1.03  โดยคา p มากพอที่จะไมปฏิเสธสมมติฐาน นั่นคือยอมรับสมมติฐานวา
รูปแบบการวัดตามทฤษฎีมีความตรงเชิงโครงสราง และผลการวิเคราะหคาดัชนี GFI และ AGFI ที่
มีคาเทากับ 0.99 และ 0.97 คาดัชนี RMR และ RMSEA  มีคาต่ํากวา 0.05 (Hu & Bentler, 1999) 
และ  2/df  มีคานอยกวา 2   แสดงวารูปแบบตามทฤษฎีมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ
หรือรูปแบบมีความตรง ดังแผนภาพที่  11 

 
 
 
       
     
        
        
    
        
        
 
        
 
 

แผนภาพที ่  11  โมเดลการวัดการคดิตัดสินใจ 
 
 
 
 
 
 
 

ระบุปญหาที่ตองการตัดสินใจ 

กําหนดเปาหมายของการตัดสินใจ 

สรางทางเลือกที่หลากหลาย 

วิเคราะหและเปรียบเทียบขอดี ขอเสียของ
ทางเลือก 

ตัดสินใจเลือกทางเลือกที่เหมาะสม 

ประเมินผลสําเร็จของทางเลือกตามเปาหมาย 

การคิดตดัสินใจ 

1.00 
0.89** 

0.57** 

0.70** 

0.52** 

0.22 
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ตารางที่ 33   คาสถิติผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยนืยนัรูปแบบการวัดการคิดตดัสินใจ 
ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยนืยันระดับเดียว (single level CFA model) 

ตัวแปรสังเกตได น้ําหนักองคประกอบ 
(b) SE 

t-test 
  R2 

ระบุปญหาที่ตองการตัดสินใจ         1.00 - -  0.61 
กําหนดเปาหมายของการ
ตัดสินใจ 

0.89** 0.24 3.66  0.62 

สรางทางเลือกทีห่ลากหลาย 0.57** 0.23 2.48  0.37 
วิเคราะหและเปรียบเทียบขอดี 
ขอเสียของทางเลือก 

0.70** 0.28 2.52  0.41 

ตัดสินใจเลือกทางเลือกที่
เหมาะสม 

         0.22 0.14 1.58  0.38 

ประเมินผลสาํเร็จของ
ทางเลือกตามเปาหมาย 

         0.52** 0.14 3.63  0.14 

2= 3.09, df = 3 , p = 0.38 ดัชน ีGFI = 0.99,AGFI =0.97, RMR = 0.01, RMSEA = 0.01 
 
จากตารางที่ 33 เมื่อพิจารณาคาน้ําหนักองคประกอบ(b) ของ ตัวแปรสังเกตไดทั้ง 6 ตัว 

พบวา  ตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญสูงที่สุดคือระบุปญหาที่ตองการตัดสินใจ(b = 1.00) 
รองลงมาคือกําหนดเปาหมายของการตัดสินใจ (b = 0.89) ตามลําดับ  
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               2.3 การวิเคราะหองคประกอบเชงิยืนยันของโมเดลการวัดการคิดวิเคราะห  
                รูปแบบการวัดการคิดวิเคราะหมีสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษโดยพิจารณาจากคา  

 2= 1.91 , df = 2 , p = 0.39 ดัชนี GFI = 1.00,AGFI =0.98, RMR = 0.02, RMSEA = 0.00 
และ  2/df = 0.96  โดยคา p มากพอที่จะไมปฏิเสธสมมติฐาน นั่นคือยอมรับสมมติฐานวา
รูปแบบการวัดตามทฤษฎีมีความตรงเชิงโครงสราง และผลการวิเคราะหคาดัชนี GFI และ AGFI ที่
มีคาเทากับ 1.00 และ 0.98 คาดัชนี RMR และ RMSEA  มีคาต่ํากวา 0.05 (Hu & Bentler, 1999) 
และ  2/df  มีคานอยกวา 2   แสดงวารูปแบบตามทฤษฎีมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ
หรือรูปแบบมีความตรง ดังแผนภาพที่  12 

 
 
     
     
      
     
      
 
    
 
แผนภาพที ่ 12  โมเดลการวัดการคดิวิเคราะห 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การคิดวิเคราะห 

บอกลักษณะของสิ่งตาง ๆ 

บอกลักษณะรวมของสิ่งตาง ๆ 

ระบุแนวทางที่แตละสวนมีความสัมพันธกัน 

ประเมินความสมเหตุสมผล 

1.00 

0.54** 

0.15 

0.52** 
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ตารางที่ 34   คาสถิติผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยนืยนัรูปแบบการวัดการคิดวิเคราะห 
ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันระดับเดียว (single level CFA model)

ตัวแปรสังเกตได น้ําหนักองคประกอบ 
(b) SE 

t-test 
  R2 

บอกลักษณะของสิ่งตาง ๆ         1.00 - -  0.48 
บอกลักษณะรวมของสิ่งตาง ๆ 0.54** 0.15 3.69  0.14 
ระบุแนวทางที่แตละสวนมี 
ความสัมพันธกัน 

       0.15 0.13 1.15  0.01 

ประเมินความสมเหตุสมผล 0.52** 0.14 3.63  0.14 
 2= 1.91 , df = 2 , p = 0.39 ดัชน ีGFI = 1.00,AGFI =0.98, RMR = 0.02, RMSEA = 0.00 

 
               จากตารางที่  34  เมื่อพิจารณาคาน้ําหนักองคประกอบ(b) ของ ตัวแปรสังเกตไดทั้ง 4 
ตัว พบวา  ตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญสูงที่สุดคือบอกลักษณะของสิ่งตาง ๆ (b = 1.00) 
รองลงมาคือบอกลักษณะรวมของสิ่งตางๆ (b =0.54) ตามลําดับ  
 
               2.4 การวิเคราะหองคประกอบเชงิยืนยันของโมเดลการวัดการคิดวิจารณญาณ  
                 รูปแบบการวัดการคิดวิจารณญาณมีสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษโดยพิจารณา
จากคา    2= 0.71 , df = 3 , p = 0.87 ดัชนี GFI = 1.00,AGFI =0.99, RMR = 0.01, RMSEA 
= 0.00 และ  2/df = 0.24  โดยคา p มากพอที่จะไมปฏิเสธสมมติฐาน นั่นคือยอมรับสมมติฐาน
วารูปแบบการวัดตามทฤษฎีมีความตรงเชิงโครงสราง และผลการวิเคราะหคาดัชนี GFI และ AGFI 
ที่มีคาเทากับ 1.00 และ 0.99  คาดัชนี RMR และ RMSEA  มีคาต่ํากวา 0.05 (Hu & Bentler, 
1999) และ     2/df  มีคานอยกวา 2   แสดงวารูปแบบตามทฤษฎีมีความสอดคลองกับขอมูลเชิง
ประจักษหรือรูปแบบมีความตรง ดังแผนภาพที่  13 
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แผนภาพที ่ 13  โมเดลการวัดการคดิวิจารณญาณ 
 
 
ตารางที ่ 35 คาสถิติผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยนืยนัรูปแบบการวัดการคิดวจิารณญาณ 

ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันระดับเดียว (single level CFA model) 
ตัวแปรสังเกตได น้ําหนักองคประกอบ 

(b) SE 
t-test 

  R2 

ระบุปญหา องคประกอบ 
ของปญหา 

     1.00 - -  0.42 

ระบุคานิยมความเชื่อขอ 
สันนิษฐานที่อยูเบื้องหลังปญหา 

0.75** 0.21 3.52  0.27 

คิดสะทอนกลับและสรางขอสรุป
ของปญหา 

0.46** 0.17 2.67  0.10 

ลงความเห็น,ตัดสินใจวาจะเชื่อ
หรือทําอยางไร 

0.67** 0.22 3.04  0.20 

ประเมินวิพากษความเปนปรนัย 0.47** 0.17 2.81  0.11 
 2= 0.71, df = 3 , p = 0.87 ดัชน ีGFI = 1.00,AGFI =0.99, RMR = 0.01, RMSEA = 0.00 

ระบุปญหา องคประกอบของปญหา 

ระบุคานิยมความเชื่อขอสันนิษฐานที่อยู
เบื้องหลังปญหา 

คิดสะทอนกลับและสรางขอสรุปของปญหา 

ลงความเห็น,ตัดสินใจวาจะเชื่อหรือทําอยางไร 

ประเมินวิพากษความเปนปรนัย 

1.00  

0.75** 

0.46** 

0.67** 

0.47** 

การคิด
วิจารณญาณ 
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               จากตารางที่  35 เมื่อพิจารณาคาน้ําหนักองคประกอบ(b) ของ ตัวแปรสังเกตไดทั้ง 5 ตัว 
พบวา  ตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญสูงที่สุดคือระบุปญหา องคประกอบของปญหา(b = 1.00) 
รองลงมาคือระบุคานิยมความเชื่อขอสันนิษฐานที่อยูเบื้องหลังปญหา (b = 0.75) ตามลําดับ  
 
 
ตอนที่  3  ผลการพัฒนาเกณฑการประเมินทักษะการคิดขั้นสูง 

  จากการทดลองใชแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูงกับกลุมตัวอยาง และนําแบบวัดที่ไดซึ่ง
ประกอบดวย  แบบวัดการคิดแกปญหา  แบบวัดการคิดตัดสินใจ  แบบวัดการคิดวิจารณญาณ  
และแบบวัดการคิดวิเคราะห ที่มีคาพารามิเตอรเปนไปตามเกณฑ  คือ คาอํานาจจําแนก (a) มีคา
ตั้งแต 0.50 ถึง 2.50 คาความยาก (b) มีคาตั้งแต -2.50 ถึง 2.50 คาการเดา (c) มีคาตั้งแต 0.00  
ถึง 0.30  มาทําการวิเคราะหอีกครั้งเพื่อสรางเกณฑปกติวิสัยระดับทองถิ่น (Local  norms)  ของ
คะแนนการสอบจากแบบวัดทั้ง  4  ประเภท ๆ ละ  300  คน  คะแนนเกณฑปกตินี้เปนคะแนน
มาตรฐานในรูปคะแนนทีปกติ  (Normalized  T - score) ซึ่งใชเฉพาะในจังหวัดนครสวรรคเทานั้น    
ปรากฏผลดังตารางที่  36-40      

*PR =percentile  rank 
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ตารางที่ 36   ผลการวิเคราะหคะแนนมาตรฐานของแบบวัดการคิดแกปญหา  

คะแนนดิบ PR T score คะแนนดิบ PR T score 
52 0.05 17.14 69 13.57 38.90 
53 0.07 18.42 70 15.87 40.18 
54 0.13 19.7 71 21.19 41.46 
55 0.19 20.98 72 24.20 42.74 
56 0.26 22.26 73 27.43 44.02 
57 0.47 23.54 74 30.85 45.30 
58 0.62 24.82 75 38.21 46.58 
59 0.82 26.10 76 42.07 47.86 
60 1.07 27.38 77 46.02 49.14 
61 1.79 28.66 78 50.00 50.44 
62 2.28 29.94 79 57.93 51.73 
63 2.87 31.22 80 61.79 53.01 
64       4.46 32.50 81 65.54 54.29 
65 5.48 33.78 82 72.57 55.57 
66 6.68 35.06 83 75.80 56.85 
67 8.08 36.34 84 78.81 58.13 
68 11.51 37.62 85 81.59 59.41 

               จากตารางที่  36  พบวา  แบบวัดการคิดแกปญหา  สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน  
มีคะแนนดิบอยูระหวาง 52 ถึง 85  คะแนน  มีเกณฑปกติวิสัยระดับทองถิ่นในรูปคะแนนทีปกติ  
(Normalized  T - score) อยูในชวง  T17 – T59 
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ตารางที่ 37   ผลการวิเคราะหคะแนนมาตรฐานของแบบวัดการคิดตัดสินใจ 

คะแนนดิบ PR T score คะแนนดิบ PR T score 
26 0.03 16.40 39 15.87 39.70 
27 0.07 18.19 40 21.19 41.49 
28 0.13 19.99 41 24.20 43.32 
29 0.26 21.78 42 24.20 42.74 
30 0.47 23.58 43 38.21 46.91 
31 0.47 23.54 44 46.02 48.71 
32 1.07 27.17 45 53.98 50.50 
33 1.79 28.96 46 57.93 52.30 
34 2.87 30.76 47 65.54 54.09 
35 4.46 32.54 48 72.57 55.89 
36 5.48 34.33 49 78.81 57.68 
37 8.08 36.12         50 84.13 59.48 
38 11.51 37.91 51 86.43 61.27 

  

              จากตารางที่ 37  พบวา  แบบวัดการคิดตัดสินใจ  สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน  มี
คะแนนดิบอยูระหวาง 26 ถึง 51  คะแนน  มีเกณฑปกติวิสัยระดับทองถิ่นในรูปคะแนนทีปกติ  
(Normalized  T - score) อยูในชวง  T16 – T61 

ตารางที่ 38   ผลการวิเคราะหคะแนนมาตรฐานของแบบวัดการคิดวิจารณญาณ 

คะแนนดิบ PR T score คะแนนดิบ PR T score 
25 0.011 13.27 37 21.19 41.62 
26 0.03 15.64 38 27.43 43.98 
27 0.07 18.01 39 34.46 46.34 
28 0.13 20.38 40 46.02 48.70 
29 0.35 22.75 41 53.98 51.06 
30 0.62 25.12 42 61.79 53.42 
31 1.39 27.49 43 72.57 55.79 
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ตารางที่ 38   ผลการวิเคราะหคะแนนมาตรฐานของแบบวัดการคิดวิจารณญาณ (ตอ) 

คะแนนดิบ PR T score คะแนนดิบ PR T score 
32 2.28 29.86 44 78.81 58.15 
33 3.59 32.23 45 86.43 60.51 
34 6.68 34.60 46 90.32 62.87 
35 9.68 36.97 47 93.32 65.23 
36 15.87 39.34            

               จากตารางที่ 38  พบวา  แบบวัดการคิดวิจารณญาณ  สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนตน  มีคะแนนดิบอยูระหวาง 25 ถึง 47  คะแนน  มีเกณฑปกติวิสัยระดับทองถิ่นในรูปคะแนน
ทีปกติ  (Normalized  T - score) อยูในชวง  T13 – T65 

ตารางที่ 39   ผลการวิเคราะหคะแนนมาตรฐานของแบบวัดการคิดวิเคราะห 

คะแนนดิบ PR T score คะแนนดิบ PR T score 
14 0.03 15.58 26 24.20 42.69 
15 0.07 17.84 27 30.85 44.95 
16 0.13 20.09 28 38.21 47.16 
17 0.26 22.35 29 46.02 49.41 
18 0.62 24.61 30 57.93 51.67 
19 1.07 26.87 31 65.54 53.92 
20 1.79 29.13 32 72.57 56.18 
21 2.87 31.39 33 78.81 58.44 
22 5.48 33.65 34 86.43 60.69 
23 8.08 35.91 35 90.32 62.95 
24 11.51 38.17 36 93.32 65.20 
25 15.87 40.43            

               จากตารางที่ 39  พบวา  แบบวัดการคิดวิเคราะห  สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน  
มีคะแนนดิบอยูระหวาง 14 ถึง 36  คะแนน  มีเกณฑปกติวิสัยระดับทองถิ่นในรูปคะแนนทีปกติ  
(Normalized  T - score) อยูในชวง  T16 – T65 
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              จากผลการวิเคราะหคะแนนมาตรฐานของแบบวัดการคิดทั้ง  4  ประเภท  หากตองการ
ประเมินผลการสอบวัดความสามารถในการคิดขั้นสูง(คิดแตละประเภท) ของนักเรียนรายบุคคลวา
มีความสามารถอยูในเกณฑสูง หรือ ต่ํา เพียงใดเมื่อเทียบกับกลุมตัวอยาง  ตองนํามาเปรียบเทียบ
กับเกณฑปกติวิสัย ซึ่งผูวิจัยไดแบงระดับความสามารถในการคิดแตละประเภท  โดยแบงคะแนนที
ปกติไวเปน  5  ระดับ  ดังตารางที่  40   

ตารางที่ 40  ความหมายของระดับคะแนนเกณฑปกติวิสัย 

ระดับคะแนน  T - score ความสามารถทางการคิดในระดับ 
ตั้งแต  T65  ข้ึนไป 

T55 - T65 
T45 - T55 
T35 - T45 
ต่ํากวา  T35 

ดีมาก 
ดี 

พอใช 
ออน 

ควรไดรับพัฒนาสงเสริม 
หมายเหตุ : ระดับคะแนน  T50  หมายถึง  มีความสามารถปานกลาง 

 จะเห็นไดวา การแบงระดับความสามารถดังกลาวนั้น จะมีคา T ของชวงคะแนนบางคาที่
ซ้ํากัน เชน คา T45  เปนตน ซึ่ง T45  นั้น เปนคาที่อยูจุดแบงเขตพอดี ฉะนั้นในการแปล
ความหมาย  ถาหากนักเรียนคนใดไดคะแนน  T  อยูจุดแบงเขตพอดี  คือ  T35, T45, T55  และ  
T65  ใหเลื่อนระดับที่อยูสูงกวาเสมอ 
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บทที่  5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 
  การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค 3  ประการ  ประการแรกเพื่อพัฒนาแบบวัดทักษะการคิด
ข้ันสูงสําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน  ประการที่สองเพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดทักษะ
การคิดข้ันสูง สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตนที่สรางขึ้น  และประการที่สามเพื่อสรางเกณฑ
ปกติวิสัย (norms)ของแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูงสําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตนที่สรางขึ้น
โดยผูวิจัยไดมีการศึกษาแนวคิด  ทฤษฎี  เอกสารและงานวิจัยตางๆที่เกี่ยวของกับทักษะการคิดขั้น
สูงโดยเฉพาะในเรื่องของการคิดวิเคราะห  การคิดวิจารณญาณ การคิดตัดสินใจและการคิด
แกปญหา เพื่อนํามาสูการสังเคราะหองคประกอบ (ตัวบงชี้)  ของการคิดทั้ง  4  ประเภท  เพื่อ
นําไปสูการกําหนดกรอบแนวคิดในการวิจัย  สําหรับพัฒนาแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง ดังนี้ 
  การคิดวิเคราะห  (Analytical  thinking) หมายถึง การจําแนกแยกแยะขอมูลใน
สถานการณที่ปรากฏอยูโดยการตรวจสอบองคประกอบและความสัมพันธ  ประกอบดวย 
  1. บอกลักษณะหรือองคประกอบของสิ่งตางๆ 
  2. บอกลักษณะรวมหรือลักษณะตางของสิ่งตางๆ 
  3. ระบุแนวทางที่แตละสวนมีความสัมพันธกัน  (ความเหมือน/ความตาง, การคิด 
เชิงเหตุผล, การสรุปอางอิง, ความสัมพันธเชิงสาเหตุ) 
  4. ประเมินความสมเหตุสมผลของความสัมพันธที่ได 
  การคิดวิจารณญาณ  (Critical  thinking)  หมายถึง  การรับรูเหตุการณที่เผชิญอยูและ
คิดสะทอนอยางมีเหตุผลเปนปรนัย  โดยขจัดความลําเอียงของตนเพื่อตัดสินใจ ประกอบดวย 
  1. ระบุปญหา  องคประกอบของปญหาและความเชื่อมโยง 
 2. ระบุคานิยม  ความเชื่อ  ขอสันนิษฐานที่อยูเบื้องหลังปญหา 
 3. คิดสะทอนกลับและสรางขอสรุปของปญหา 
 4. ลงความเห็น / ตัดสินใจวาจะเชื่อหรือทําอยางไร 
 5. ประเมินวิพากษความเปนปรนัย  ความสมเหตุสมผลของความคิดเห็นการกระทําที่ได
ลงความเห็นไวแลว 
  การคิดตัดสินใจ  (Decision  thinking)  หมายถึง  การวิเคราะหปญหา เปรียบเทียบ
ทางเลือกและตัดสินใจเลือกทางเลือกที่เหมาะสม  ประกอบดวย 
  1. ระบุปญหาที่ตองการตัดสินใจและสภาพบริบทของปญหา 
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 2. กําหนดเปาหมายของการตัดสินใจ 
 3. สรางทางเลือกที่หลากหลาย 
 4. วิเคราะหและเปรียบเทียบขอดี  ขอเสียของทางเลือก 
 5. ตัดสินใจเลือกทางเลือกที่เหมาะสม 
 6. ประเมินผลสําเร็จของทางเลือกตามเปาหมาย 
  การคิดแกปญหา  (Problem  thinking)  หมายถึง  การวิเคราะหโจทย / สถานการณที่
เปนปญหาเพื่อหาแนวทางที่เหมาะสมในการแกโจทย / ปญหานั้น  ประกอบดวย 
  1. สามารถระบุปญหา  มองปญหาในแงมุมตางๆ  อธิบายความสัมพันธของปญหากับ
บริบท /สภาพแวดลอม 
  2. กําหนดเปาหมายหรือแนวทางของผลลัพธที่ตองการ 
  3. สรางแนวทาง / ทางเลือกที่หลากหลายในการแกปญหา 
  4. ประเมินทางเลือกแนวทาง / ทางเลือกที่เหมาะสมกับโจทย/สถานการณนั้น 
  5. ทดลองนําแนวคิด / ทางเลือกสูการปฏิบัติ  และปรับปรุงแนวทางหรือวิธีการแกปญหา 
  6. ประเมินผลสําเร็จของการแกปญหาตามเปาหมาย 
  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  คือ  แบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง  ประกอบดวยการคิดทั้ง  
4  ประเภท  ซึ่งเปนแบบวัดที่มีลักษณะเปนสถานการณไมอิงเนื้อหา(Content  free) การใหคะแนน
ในแตละขอจะมีคําตอบที่ถูกตองเพียง 1 ขอ  ถาตอบถูกให 1 คะแนนและตอบผิดหรือไมตอบให  0  
คะแนน  โดยที่คะแนนเต็มจะขึ้นอยูกับจํานวนขอคําถามในแตละสถานการณหรือในแตละชุด
ขอสอบ (Testlet test)  ซึ่งมีจํานวนขอคําถามในแตละชุดไมเทากัน  ข้ึนอยูกับองคประกอบการคิด
ในแตละประเภท  โดยขอสอบในแตละชุด จะตองเปนขอสอบที่ผานการวิเคราะหหาคาพารามิเตอร  
3  พารามิเตอร  คือ  คาอํานาจจําแนก (a) คาความยาก  (b)  และคาการเดา (c)  ตามแนวทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบ   ตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดที่ผูวิจัยสรางขึ้น  โดยดําเนินการวิเคราะห
ขอมูล  ดังนี้ 
   1. วิเคราะหคุณภาพของขอสอบเปนรายขอ  เพื่อหาคาพารามิเตอรของขอสอบ  คือ 
คาอํานาจจําแนก  คาความยาก  และคาการเดา  ตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบโดยใชรูปแบบ 
โลจิสติกแบบ 3 พารามิเตอร  การหาคาพารามิเตอรของขอสอบดังกลาวนั้นวิเคราะหดวยโปรแกรม  
MULTILOG 
                2. คัดเลือกขอสอบที่มีคุณภาพตามเกณฑ ซึ่งเปนขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนก (a) มี
คาตั้งแต 0.50 ถึง 2.50 คาความยาก (b) มีคาตั้งแต -2.50 ถึง 2.50 คาการเดา (c) มีคาตั้งแต 
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0.00  ถึง 0.30  เพื่อนําไปวิเคราะหตอไป 
                3. วิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน (confirmatory factor analysis) เพื่อตรวจสอบ
โครงสรางองคประกอบของทักษะการคิดขั้นสูงและหาคาความเที่ยง(Reliability) ของแบบวัด
ทักษะการคิดขั้นสูง ในการคิดแตละประเภทโดยการหาคาความเที่ยงของแบบวัดคํานวณโดยใช
สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (α = Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) 
                4. การวิเคราะหคะแนนที  เพื่อแปลงคะแนนจากการทดสอบ  ใหเปนคะแนนปกติ
วิสัยเพื่อประเมินผูสอบแตละคนวามีทักษะการคิดขั้นสูงอยูในเกณฑสูงหรือตํ่าเพียงใด 
 
สรุปผลการวิจัย 
  จากผลการวิเคราะหขอมูลสามารถสรุปผลการวิจัยแบงออกไดเปน  3  ประเด็น ตาม
วัตถุประสงคของการวิจัย ดังตอไปนี้ 
  ตอนที่  1  ผลการแสดงคาพารามิเตอร ของขอสอบ และการหาคาความเที่ยงของแบบวัด 
  1.1 แบบวัดการคิดวิเคราะห  จํานวน 55  สถานการณ  มีคาพารามิเตอรของขอสอบ  
ดังนี้  คาอํานาจจําแนก(a) มีคาอยูระหวาง0.54  ถึง 2.33  คาความยาก(b) มีคาอยูระหวาง  -2.27  
ถึง 2.06   คาการเดา (c)  มีคาอยูระหวางคา 0.00 ถึง 0.27  
  1.2 แบบวัดการคิดวิจารณญาณ จํานวน 50  สถานการณ  มีคาพารามิเตอรของขอสอบ  
ดังนี้  คาอํานาจจําแนก (a) มีคาอยูระหวาง 0.50 ถึง 2.39 คาความยาก(b) มีคาอยูระหวาง  -2.14  
ถึง 2.35   คาการเดา (c)  มีคาอยูระหวางคา 0.00 ถึง 0.30  
  1.3 แบบวัดการคิดตัดสินใจ  จํานวน 52 สถานการณ  มีคาพารามิเตอรของขอสอบ  
ดังนี้  คาอํานาจจําแนก (a) มีคาอยูระหวาง 0.50  ถึง 2.11คาความยาก(b) มีคาอยูระหวาง  -2.35  
ถึง 2.16  คาการเดา (c)  มีคาอยูระหวางคา 0.00 ถึง 0.30  
  1.4 แบบวัดการคิดแกปญหา  จํานวน  62  สถานการณ มีคาพารามิเตอรของขอสอบ  
ดังนี้  คาอํานาจจําแนก (a) มีคาอยูระหวาง 0.57  ถึง 2.42คาความยาก(b) มีคาอยูระหวาง  -2.49  
ถึง 1.42   คาการเดา (c)  มีคาอยูระหวางคา 0.00 ถึง 0.07 
               1.5 คาความเที่ยงของแบบวัดคํานวณโดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา(α = Coefficient) 
ของครอนบาค (Cronbach) ไดผลดังนี้  แบบวัดการคิดวิเคราะหมีคาความเที่ยง เทากับ 0.73  
แบบวัดการคิดวิจารณญาณ มีคาความเที่ยงเทากับ 0.61  แบบวัดการคิดตัดสินใจ มีคาความเที่ยง
เทากับ 0.70 และแบบวัดการคิดแกปญหามีคาความเที่ยงเทากับ 0.84 
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  ตอนที่  2  ผลการตรวจสอบความตรงตามโครงสรางของแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง  
โดยใชการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน 
               2.1  การวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดการคิดแกปญหา  

     รูปแบบการวัดการคิดแกปญหามีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษโดย
พิจารณาจากคา  χ 2=  1.90,  df = 3 , p =0.58  ดัชนี GFI =1.00 ,AGFI =0.98 , RMR =0.01 , 
RMSEA = 0.00    และ χ 2/df = 0.63  โดยคา p มากพอที่จะไมปฏิเสธสมมติฐาน นั่นคือยอมรับ
สมมติฐานวารูปแบบการวัดตามทฤษฎีมีความตรงเชิงโครงสราง และผลการวิเคราะหคาดัชนี GFI 
และ AGFI ที่มีคาเทากับ 1.00และ0.98 คาดัชนี RMR และ RMSEA  มีคาต่ํากวา 0.05 (Hu & 
Bentler, 1999) และ χ 2/df  มีคานอยกวา 2   แสดงวารูปแบบตามทฤษฎีมีความสอดคลองกับ
ขอมูลเชิงประจักษหรือรูปแบบมีความตรง  
             เมื่อพิจารณาคาน้ําหนักองคประกอบ(b) ของ ตัวแปรสังเกตไดทั้ง 6 ตัว พบวา  ตัว
แปรที่มีน้ําหนักความสําคัญสูงที่สุดคือสามารถระบุปญหา มองปญหาในแงมุมตาง ๆ(b =1.00) 
รองลงมาคือประเมินทางเลือกแนวทาง/ทางเลือกที่เหมาะสมกับโจทย/สถานการณนั้น(b = 0.98 ) 
ตามลําดับ  
              2.2 การวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดการคิดตัดสินใจ  

  รูปแบบการวัดการคิดตัดสินใจมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษโดยพิจารณา
จากคา  χ 2= 3.09 , df = 3 , p = 0.38 ดัชนี GFI = 0.99,AGFI =0.97, RMR = 0.01, RMSEA = 
0.01 และ χ 2/df = 1.03  โดยคา p มากพอที่จะไมปฏิเสธสมมติฐาน นั่นคือยอมรับสมมติฐานวา
รูปแบบการวัดตามทฤษฎีมีความตรงเชิงโครงสราง และผลการวิเคราะหคาดัชนี GFI และ AGFI ที่
มีคาเทากับ 0.99 และ 0.97 คาดัชนี RMR และ RMSEA  มีคาต่ํากวา 0.05 (Hu & Bentler, 1999) 
และ χ 2/df  มีคานอยกวา 2   แสดงวารูปแบบตามทฤษฎีมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ
หรือรูปแบบมีความตรง  
                เมื่อพิจารณาคาน้ําหนักองคประกอบ(b) ของ ตัวแปรสังเกตไดทั้ง 6 ตัว พบวา  ตัว
แปรที่มีน้ําหนักความสําคัญสูงที่สุดคือระบุปญหาที่ตองการตัดสินใจ(b = 1.00) รองลงมาคือ
กําหนดเปาหมายของการตัดสินใจ (b = 0.89) ตามลําดับ  
 
               2.3 การวิเคราะหองคประกอบเชงิยืนยันของโมเดลการวัดการคิดวิเคราะห  

    รูปแบบการวัดการคิดวิเคราะหมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษโดยพิจารณา
จากคา χ 2= 1.91 , df = 2 , p = 0.39 ดัชนี GFI = 1.00,AGFI =0.98, RMR = 0.02, RMSEA = 
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0.00 และ χ 2/df = 0.96  โดยคา p มากพอที่จะไมปฏิเสธสมมติฐาน นั่นคือยอมรับสมมติฐานวา
รูปแบบการวัดตามทฤษฎีมีความตรงเชิงโครงสราง และผลการวิเคราะหคาดัชนี GFI และ AGFI ที่
มีคาเทากับ 1.00 และ 0.98 คาดัชนี RMR และ RMSEA  มีคาต่ํากวา 0.05 (Hu & Bentler, 1999) 
และ χ 2/df  มีคานอยกวา 2   แสดงวารูปแบบตามทฤษฎีมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ
หรือรูปแบบมีความตรง  
                 เมื่อพิจารณาคาน้ําหนักองคประกอบ(b) ของ ตัวแปรสังเกตไดทั้ง 4 ตัว พบวา  ตัว
แปรที่มีน้ําหนักความสําคัญสูงที่สุดคือบอกลักษณะของสิ่งตาง ๆ (b = 1.00) รองลงมาคือบอก
ลักษณะรวมของสิ่งตางๆ (b =0.54) ตามลําดับ  
 
                2.4 การวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวัดการคิดวจิารณญาณ  
                 รูปแบบการวัดการคิดวิจารณญาณมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษโดย
พิจารณาจากคา   χ 2= 0.71 , df = 3 , p = 0.87 ดัชนี GFI = 1.00,AGFI =0.99, RMR = 0.01, 
RMSEA = 0.00 และ χ 2/df = 0.24  โดยคา p มากพอที่จะไมปฏิเสธสมมติฐาน นั่นคือยอมรับ
สมมติฐานวารูปแบบการวัดตามทฤษฎีมีความตรงเชิงโครงสราง และผลการวิเคราะหคาดัชนี GFI 
และ AGFI ที่มีคาเทากับ 1.00 และ 0.99  คาดัชนี RMR และ RMSEA  มีคาต่ํากวา 0.05 (Hu & 
Bentler, 1999) และ  χ 2/df  มีคานอยกวา 2  แสดงวารูปแบบตามทฤษฎีมีความสอดคลองกับ
ขอมูลเชิงประจักษหรือรูปแบบมีความตรง                
                 เมื่อพิจารณาคาน้ําหนักองคประกอบ(b) ของ ตัวแปรสังเกตไดทั้ง 5 ตัว พบวา  ตัว
แปรที่มีน้ําหนักความสําคัญสูงที่สุดคือระบุปญหา องคประกอบของปญหา(b = 1.00) รองลงมา
คือระบุคานิยมความเชื่อขอสันนิษฐานที่อยูเบื้องหลังปญหา (b = 0.75) ตามลําดับ  
 
  ตอนที่  3  ผลการพัฒนาเกณฑการประเมินทกัษะการคิดขั้นสูง 
                3.1 แบบวัดการคิดแกปญหา  สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน  มีคะแนนดิบอยู
ระหวาง 52 ถึง 85  คะแนน  มีเกณฑปกติทองถิ่นในรูปคะแนนทีปกติ  (Normalized  T - score) 
อยูในชวง  T17 – T59 
               3.2 แบบวัดการคิดตัดสินใจ  สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน  มีคะแนนดิบอยู
ระหวาง 26 ถึง 51  คะแนน  มีเกณฑปกติทองถิ่นในรูปคะแนนทีปกติ  (Normalized  T - score) 
อยูในชวง  T16 – T61 
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                 3.3 แบบวัดการคิดวิจารณญาณ  สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน  มีคะแนนดิบ
อยูระหวาง 25 ถึง 47  คะแนน  มีเกณฑปกติทองถิ่นในรูปคะแนนทีปกติ  (Normalized  T - 
score) อยูในชวง  T13 – T65 
               3.4 แบบวัดการคิดวิเคราะห  สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน  มีคะแนนดิบอยู
ระหวาง 14 ถึง 36  คะแนน  มีเกณฑปกติทองถิ่นในรูปคะแนนทีปกติ  (Normalized  T - score) 
อยูในชวง  T16 – T65 
              จากผลการวิเคราะหคะแนนมาตรฐานของแบบวัดการคิดทั้ง  4  ประเภท  หากตองการ
ประเมินผลการสอบวัดความสามารถในการคิดขั้นสูง(คิดแตละประเภท) ของนักเรียนรายบุคคลวา
มีความสามารถอยูในเกณฑสูง หรือ ต่ํา เพียงใดเมื่อเทียบกับกลุมตัวอยาง  ตองนํามาเปรียบเทียบ
กับเกณฑปกติ  ดังนี้ 
 

ระดับคะแนน  T - score ความสามารถทางการคิดในระดับ 
ตั้งแต  T65  ข้ึนไป 

T55 - T65 
T45 - T55 
T35 - T45 
ต่ํากวา  T35 

ดีมาก 
ดี 

พอใช 
ออน 

ควรไดรับพัฒนาสงเสริม 
หมายเหตุ : ระดับคะแนน  T50  หมายถึง  มีความสามารถปานกลาง 

 จะเห็นไดวา  การแบงระดับความสามารถดังกลาวนั้น  จะมีคา  T ของชวงคะแนนบาง
คาที่ซ้ํากัน  เชน  คา  T45  เปนตน  ซึ่ง  T45  นั้น  เปนคาที่อยูจุดแบงเขตพอดี  ฉะนั้นในการแปล
ความหมาย  ถาหากนักเรียนคนใดไดคะแนน  T  อยูจุดแบงเขตพอดี  คือ  T35, T45, T55  และ  
T65  ใหเลื่อนระดับที่อยูสูงกวาเสมอ 

 
อภิปรายผลการวิจัย 
  ผลการพัฒนาแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูงสําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน  มีประเด็น
ที่นาสนใจนํามาอภิปรายผล  ดังนี้ 
  1. การใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบเพื่อวิเคราะหคุณภาพขอสอบรายขอโดยใชโมเดล 
โลจิสติก 3 พารามิเตอร อภิปรายไดดังนี้ 
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   - คาอํานาจจําแนกของแบบวัด มีคาตั้งแต 0.50  ถึง 2.42 ซึ่งตามทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบกลาวไววา คาอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต - ∞ ถึง+ ∞ แตในการวิจัยครั้งนี้มีคา
อํานาจจําแนกตั้งแต 0 ถึง 2 ซึ่งคาที่ใกล 0 หมายถึง ขอสอบมีคาอํานาจจําแนกต่ํา คาที่ใกล 2 
หมายถึง ขอสอบมีคาอํานาจจําแนกสูง (Hambleton Swaminathan and Roger, 1991) และ
วอรม (Worm , 1979 : อางในปยวดี คงชวย, 2543) ไดกลาวไววาคาอํานาจจําแนกที่มีคามากกวา 
0.80 (a >0.8) จะยิ่งจําแนกผูสอบไดดี สวน คณิต ไขมุกต (2544) กลาววา คาอํานาจจําแนกที่
มากกวา 0.5 (a >0.5) จัดวามีการจําแนกดี คาอํานาจจําแนกที่อยูระหวาง 0.3 กับ 0.5 มีการ
จําแนกปานกลาง ดังนั้นจึงกลาวไดวา แบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนตนนี้สามารถจําแนกผูสอบไดดี ทั้งนี้อาจเปนเพราะแบบวัดชุดนี้มีคําถามใหหลากหลาย
สถานการณ  ซึ่งทําใหไดคําถามที่ถามไดลึกมากขึ้น พยายามเขียนตัวเลือกในขอเดียวกันใหอยูใน
ประเภทเดียวกัน มีโครงสรางของขอความหรือถอยคําเปนแบบเดียวกัน  และพยายามเขียนให
ตัวเลือกทุกตัวมีความหมายและนัยไปในทิศทางเดียวกัน มีน้ําหนักและความสม่ําเสมอใกลเคียง
กัน ไมมีตัวเลือกใดเดนเปนที่สะดุดตาหรือผูสอบสังเกตเห็นความแตกตางอยางเดนชัดเกินไป ซึ่ง
สอดคลองกับที่ชวาล แพรัตกุล (มปป) กลาวไววา วิธีเขียนคําถามใหมีอํานาจจําแนกสูงนั้น ควร
เขียนคําถามใหอยูในขั้นที่ฝกการคิดและ ควรมุงวัดความคิดรวบยอดมากกวาวัดรายละเอียด มุง
วัดความสามารถในการนําความรูไปใชในชีวิตจริงมากกวาวัดเนื้อหา ซึ่งคําถามประเภทเหลานี้
ตองการสมรรถภาพสมองที่ลึกซึ้ง และการเขียนตัวเลือกใหเปนเอกพันธุ ทั้งตัวถูกและตัวลวง จะ
สามารถสงผลตออํานาจจําแนกของขอคําถามโดยตรง 
   - คาความยากของแบบวัด มีคาตั้งแต -2.49 ถึง 2.16 ซึ่งตามทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบ กลาววา คาความยาก มีคาตั้งแต - ∞ ถึง + ∞ แตในการวิจัยครั้งนี้คาความยากมีคา
ตั้งแต –2 ถึง +2 ซึ่งคาที่ใกล –2 หมายถึง ขอสอบงายมาก คาที่ใกล +2  หมายถึง ขอสอบยากมาก 
(Hambleton Swaminathan and Roger, 1991) จะเห็นไดวา แบบวัดทักษะการคิดขั้นสูงนี้มี
ขอสอบที่มีทั้งขอที่ยากและงาย ซึ่งแบบวัดนี้ไดผานการทดสอบจริงกับกลุมตัวอยางที่มีลักษณะ
แตกตางกัน แลวทําการวิเคราะหคุณภาพขอสอบและคัดเลือกขอสอบตามเกณฑที่เหมาะสม แบบ
วัดที่มีความยากในระดับปานกลางนี้เหมาะที่จะใชเปนแบบทดสอบเพื่อจัดประเภท จัดกลุมตาม
ระดับความสามารถของผูสอบ ซึ่งเปนไปตามความมุงหมายของงานวิจัยนี้ สอดคลองกับที่ชวาล 
แพรัตกุล (มปป) ที่กลาวไววา ถาเปนขอสอบที่ตองการใชเพื่อจัดประเภทนักเรียน เชน การสอบ
ประจําภาคเรียน การสอบเลื่อนชั้นประจําป ควรออกขอสอบใหมีความยากงายในระดับปานกลาง 
และสอดคลองกับที่ คณิต ไขมุกต (2544 ) ที่ใหเกณฑการเลือกใชขอสอบโดยการพิจารณาคา
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ความยากวา ถาคาความยากสูงกวา 1.0 (b > 1.0)ควรนําขอสอบไปใชกับผูที่มีความสามารถสูง 
เชนใชในการสอบแขงขัน ถาคาความยากต่ํากวา -1.0 (b < 1.0) ควรนําไปใชกับผูที่มี
ความสามารถต่ํา เชน ใชกับนักเรียนกลุมออนเพื่อวินิจฉัยขอบกพรองในการเรียนวิชานั้น ๆ  
                - คาการเดาของแบบวัด มีคาการเดาตั้งแต 0.00  ถึง 0.30 ซึ่งตามทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบคาการเดามีคาตั้งแต 0 ถึง 1 (Hambleton Swaminathan  and Roger, 1991) 
แตในทางปฏิบัติคาการเดาจะมีคาตั้งแต 0 ถึง 0.5 ขอสอบที่มีคาการเดามากกวา 0.3 ถือวาเปน
ขอสอบที่ไมดี (Wingeraky , Barton and Lord , 1982 ) เพราะผูสอบที่มีระดับความสามารถต่ํามี
โอกาสมากที่จะตอบขอสอบขอนั้นถูก และถาคาการเดาเปน 0 ขอสอบขอนั้นถือวาเปนขอสอบที่ดี
มาก เพราะผูตอบตองทําดวยความสามารถเทานั้นจึงจะมีโอกาสตอบขอสอบไดถูก สวน คณิต ไข
มุกต (2544 ) ไดใหเกณฑการพิจารณาเกี่ยวกับคาการเดาไววา ถา คาการเดานอยกวา 0.2 (c < 
0.2) ถือวาขอสอบมีตัวเลือกดีมาก ถาคาการเดาอยูระหวาง 0.2 ถึง 0.3  ถือวามีตัวเลือกดี แตถา
คาการเดามากกวา 0.3 (c > 0.3) ถือวาตัวเลือกเดาไดงาย  สําหรับแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง
ขอสอบสวนใหญมีคาการเดานอยกวา 0.3 ทั้งนี้อาจเปนเพราะ การเขียนคําถามที่สามารถวัดไดสูง
กวาขั้นวัดความจํา และการเขียนตัวเลือกทุกตัวใหมีโอกาสถูกเลือกไดใกลเคียงกัน ผูตอบตอง
พิจารณาทุกตัวเลือกกอนจะตอบ   โดยไมสามารถใชการเดาคําตอบได สอดคลองกับที่   ชวาล  
แพรัตกุล (มปป) กลาวไววา การเขียนคําถามใหผูตอบตองใชความคิดมากกวาการใชความจํา 
และการเขียนตัวเลือกใหมีความเปนเอกพันธจะสงผลใหสามารถปองกันการเดาคําตอบไดเปน
อยางดี 
  2. ผลจากการสอบดวยแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง  ซึ่งประกอบดวย แบบวัดการคิด
วิเคราะห  แบบวัดการคิดวิจารณญาณ  แบบวัดการคิดตัดสินใจ  และ  แบบวัดการคิดแกปญหา  
กับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน (ม,1-ม,3) ซึ่งเปนกลุมตัวอยาง  จํานวน  6,000 คน พบวา         
ถาพิจารณาในภาพรวมของคะแนนทักษะการคิดทั้ง 4  ประเภท  คะแนนที่ไดจะคอนขางต่ํา        
ไปจนถึงปานกลาง ทั้งนี้เนื่องจากระบบเรียนการสอนปจจุบันยังไมคอยมุงเนนและใหความสําคัญ
กับการคิดวิเคราะห การคิดวิจารณญาณ  การคิดตัดสินใจและการคิดแกปญหาเทาที่ควร           
ซึ่งสอดคลองกับ วิจิตร ศรีสอาน (2550) ไดสรุปปญหาการศึกษาไทยในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน
วามีสัมฤทธิผลทางการเรียนอยูในเกณฑต่ํา ผูเรียนขาดคุณลักษณะในการคิด วิเคราะห ใฝรู       
ใฝเรียนทั้งคุณลักษณะในดานความรู ความสามารถในการคิดอยางเปนระบบ ความรู และทักษะที่
จําเปนตามหลักสูตร ทักษะในการแสวงหาความรูดวยตนเอง รักการเรียนรู และพัฒนาตนเองอยาง
ตอเนื่อง  รวมทั้งทักษะในการทํางาน รักการทํางาน ความสามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนไดนอกจากนี้ 
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เกรียงศักดิ์ เจริญวงศศักดิ์ (2551) ยังกลาวอีกวาการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของเด็กไทย 
ในหลายระดับชั้นที่ยังคงไมผานเกณฑประเมินมาตรฐาน ผลประเมินคุณภาพภายนอกระดับ
การศึกษาขั้นพื้นฐานรอบ 2 โดยเปนการประเมินปงบประมาณ พ.ศ.2549-2550  พบวา
สถานศึกษาที่จัดการศึกษา มีคุณภาพดีมีเพียงรอยละ 54.73 โดยสวนใหญเปนสถานศึกษาเอกชน 
ขนาดใหญในเมือง สวนสถานศึกษาที่จัดการศึกษาระดับข้ันพื้นฐาน มีคุณภาพดีไมถึงครึ่งเพียง
รอยละ 49.49   นอกจากนั้นจากผลการประเมินจากองคกรระหวางประเทศ อาทิ โครงการ PISA 
ไดสํารวจความรูและทักษะนักเรียนอายุ 15 ป ในประเทศสมาชิกองคกร OECD ทุก 3 ป           
โดยประเมิน 3 ดาน คือ การอาน คณิตศาสตร และวิทยาศาสตร ซึ่งในป พ.ศ.2549 คะแนนเฉลี่ย  
ทั้ง 3 ดานของนักเรียนไทยต่ํากวาคาเฉลี่ยของ OECD (500 คะแนน) อยูอันดับที่ 41- 42 จาก       
57ประเทศ ซึ่งเปนภาวะวิกฤตคุณภาพการศึกษาไทยที่นาเปนหวงยิ่ง 
              นอกจากนั้น ผลจากการสอบแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง ซึ่งมีลักษณะเปนสถานการณ
ดังนั้นใน  1  สถานการณ จะมีขอคําถามตั้งแต 4-6 ขอ(ข้ึนอยูกับประเภทของการคิด) และคําตอบ
ในแตละขอของแตละสถานการณจะมีความเกี่ยวเนื่องกัน  ถานักเรียนตอบคําถามผิดในขอแรก
โอกาสที่จะตอบผิดในขอตอๆไปจะมีมาก จึงเปนสาเหตุประเด็นหนึ่ง ที่ทําใหภาพรวมของคะแนน
ทักษะการคิดทั้ง 4  ประเภทที่ได คอนขางต่ํา ไปจนถึงปานกลาง   
               3. จากผลการวิเคราะหคาความเที่ยงของแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง ในแตละประเภท 
พบวา มีคาความที่ยงดังนี้ แบบวัดการคิดวิเคราะห  มีคาเทากับ 0.73 จํานวนแบบวัด                
55 สถานการณ  แบบวัดการคิดวิจารณญาณ มีคาเทากับ 0.61  จํานวนแบบวัด 50  สถานการณ 
แบบวัดการคิดตัดสินใจ มีคาเทากับ 0.70  จํานวนแบบวัด 52  สถานการณ  และแบบวัดการคิด
แกปญหา  มีคาเทากับ 0.84  จํานวนแบบวัด 62  สถานการณ   ซึ่งเปนเกณฑที่เชื่อถือได เนื่องจาก
เกณฑการพิจารณาคาความเที่ยงของแบบวัดนั้น  นันแนลลี (Nunnally,1976) ไดเสนอ             
การพิจารณาคาความเที่ยงแบบความสอดคลองภายใน ดวยวิธีสัมประสิทธิ์แอลฟา                   
(α -Coefficient ) ของครอนบาค ไวที่ .85 ข้ึนไป สวนฟลด(Field, 2004 ) ไดเสนอแนะใหใชคา
ความเที่ยงดวยวิธีสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาคที่มีคาตั้งแต .80 ข้ึนไป เกเบิล (Gable. 1986, 
อางอิงจาก ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ. 2543)  กลาววา  คาความเที่ยงอยางต่ําควรมีคา
เทากับ .70  จากงานวิจัยนี้  แสดงใหเห็นวาแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูงที่ใชมีคุณภาพของเครื่องมือ
อยูในระดับคอนขางสูง อาจเนื่องมากจากในแตละประเภทของแบบวัดมีจํานวนขอคําถามมาก
เพียงพอ เพราะเปนแบบวัดที่มีลักษณะเปนสถานการณ  ดังนั้นใน  1  สถานการณ จะมีขอคําถาม
ตั้งแต 4-6 ขอ(ข้ึนอยูกับประเภทของการคิด) สอดคลองกับคํากลาวของ  ศิริชัย กาญจนวาสี 
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(2544 ) และ บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ (2545 ) ที่กลาววา เครื่องมือวัดใดมีจํานวนขอนอย จะมี
คาความเที่ยงต่ํา  จํานวนขอในการวัด จึงนาจะเปนสาเหตุทําใหคาความเที่ยงคอนขางสูง 
สอดคลองกับอนันต  ศรีโสภา (2525 ) ที่กลาววา จํานวนขอคําถามหรือความยาวของแบบวัดจะมี
ผลตอความเที่ยงของเครื่องมือ 
               4. การสรางเกณฑปกติของแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง ผูวิจัยไดหาเกณฑปกติระดับ
ทองถิ่นในรูปของคะแนนทีปกติ เพื่อใชเปรียบเทียบระดับความสามารถทางการคิดของผูสอบ      
ซึ่งพบวา คะแนนดิบของแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูงทั้ง  4  ประเภท มีคะแนนกระจายครอบคลุม
คะแนนทุกคาที่อยูระหวางคะแนนสูงสุดและต่ําสุด  ทั้งนี้อาจเปนเพราะขนาดกลุมตัวอยางมีขนาด
ใหญ ซึ่งสอดคลองกับลวน สายยศและอังคณา สายยศ (2539) ที่เสนอไววาเกณฑปกติควรใช 
กลุมตัวอยางที่มากพอที่จะเปนตัวแทนของประชากรไดดวย ไมอยางนั้นแลวเกณฑปกติจะเชื่อมั่น
ไมได ในการเลือกใชเกณฑปกติคือตองเปนเกณฑปกติที่สรางมาจากกลุมตัวอยางที่เปนตัวแทนที่ดี
ของประชากร  เกณฑปกติของแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน 
จากงานวิจัยนี้ สรางขึ้นในรูปแบบคะแนนทีปกติ (T-normalized) การแปลผลจะสามารถบอกถึง
ระดับของความสามารถทางการคิดไดวาอยูในระดับใด ซึ่งนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนตน   
มีอายุประมาณ 12 – 15 ป ตามทฤษฎีการพัฒนาการของเพียเจท ที่กลาววา เด็กในชวงนี้สามารถ
คิดอยางเปนเหตุผลและคิด ในสิ่งที่ซับซอนอยางเปนนามธรรมไดมากขึ้น เมื่อเด็กพัฒนาไดอยาง
เต็มที่แลว จะสามารถคิดอยางเปนเหตุเปนผลและแกปญหาไดอยางดีจนพรอมที่จะเปนผูใหญ      
ที่มีวุฒิภาวะได ดังนั้น หากผูปกครอง ครู และผูใกลชิดนักเรียน ไดทราบระดับการคิดของนักเรียน
แลว จะทําใหสามารถวางแผนการพัฒนาความสามารถทางการคิดของนักเรียนได   ซึ่งสอดคลอง
กับ  ศรัณยา หนูเงิน (2548) ที่พบวาแบบวัดความสามารถทางการคิดสามารถนําไปตรวจสอบ
ความสามารถทางการคิดของนักเรียนเพื่อประกอบการพิจารณาวานักเรียนมีความสามารถเดน
ดานใด ดอยดานใด ชวยใหนักเรียนสามารถนําจุดเดนมาใชประโยชนและหาวิธีแกไขชดเชย       
จุดดอยของตนเองดวยวิธีตาง ๆ  

ขอเสนอแนะ 

               1. ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 
               จากผลการสรางแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง  ซึ่งประกอบดวยแบบวัดทั้ง  4  ประเภท  
ไดแก  แบบวัดการคิดวิเคราะห   แบบวัดการคิดวิจารณญาณ   แบบวัดการคิดตัดสินใจ             
และแบบวัดการคิดแกปญหา   พบขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช ดังนี้ 
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               1.1 แบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง  เปนแบบวัดที่มีลักษณะเปนสถานการณไมอิงเนื้อหา
(Content  free) ซึ่งมีจํานวนขอคําถามในแตละชุดไมเทากัน  ข้ึนอยูกับองคประกอบการคิดในแต
ละประเภท  ดังนั้นใน  1  สถานการณ จะมีทั้งสวนที่เปนเนื้อเร่ืองใหอานพรอมตอบคําถาม           
ซึ่งขอคําถามจะมีตั้งแต 4-6 ขอ ข้ึนอยูกับการคิดในแตละประเภท 
               ดังนั้น  ผูที่จะนําแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูงไปใช  ควรแบงใหผูสอบทําแบบวัดการคิด   
ทีละประเภท  เนื่องจากหากนําแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูงทั้ง 4  ประเภท ไปใชภายในครั้งเดียว   
จะทําใหเด็กเกิดความเบื่อหนายจากการสอบที่ใชเวลามากเกินไปและตองอานเนื้อเร่ืองที่เปน
จํานวนมาก ซึ่งจะสงผลตอขอมูลที่ไดจะไมตรงกับความเปนจริงและอาจเกิดความคลาดเคลื่อน 
               1.2 เกณฑปกติระดับทองถิ่นที่สรางขึ้นนี้ มีวัตถุประสงคเพื่ออํานวยความสะดวก           
ใหผูที่นําแบบวัดนี้ไปใชเพื่อบอกระดับความสามารถของผูสอบโดยประมาณโดยการเปรียบเทียบ
จากคะแนนดิบที่ผูสอบทําได ในกรณีที่ไมสามารถประมาณคาความสามารถ (θ) ของผูสอบได
โดยตรงตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ แตถาตองการจะใหไดระดับความสามารถของผูสอบ    
ที่ใกลเคียงความจริงมากที่สุดหรือแมนยําที่สุด ควรประมาณคาดวยเทคนิคการประมาณ         
คาที่เปนไปไดสูงสุด (Maximum Likelihood Estimate) ตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
              ดังนั้น ในกรณีที่ตองการนําแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูงไปใชกับนักเรียนที่สังกัดหนวยงาน
อ่ืน  ควรมีการสรางเกณฑปกติสําหรับนักเรียนกลุมนั้นๆ เนื่องจากเกณฑปกติที่สรางขึ้นมานี้จะ 
เปนเกณฑปกติระดับทองถิ่น  (Local  norms) ที่ใชในจังหวัดนครสวรรค  เทานั้น 
 
               2. ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 
               ผลจากการพัฒนาแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง  สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน นั้น
ควรจะมีการศึกษา หรือทําวิจัยในประเด็นตอไปนี้ 
               2.1 จากงานวิจัยในครั้งนี้มีการสรางเกณฑปกติ ซึ่งเปนการประเมินระดับความสามารถ
ของผูสอบดวยคะแนนที หรือเปอรเซนตไทล โดยเปรียบเทียบจากคะแนนดิบ การประเมินดวย
คะแนนที ผูสอบที่ไดคะแนนดิบเทากันจะถูกจัดใหอยูในระดับความสามารถเดียวกัน ซึ่งในความ
เปนจริงแลว  ความสามารถของบุคคลยอมแตกตางกันขึ้นอยูกับความสามารถภายในของบุคคล
นั้น คงไมเปนการยุติธรรมถาจะใชคะแนนดิบที่เทากันของบุคคลใด ๆ ตัดสินวาบุคคลเหลานั้น    
จัดอยูในระดับความสามารถเดียวกัน ดังนั้น ขอคนพบดังกลาวนี้ เปนการยืนยันตามความเชื่อ
พื้นฐานของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ ที่วา พฤติกรรมการตอบสนองตอขอสอบของผูสอบ      
ซึ่งเปนสิ่งที่สังเกตโดยตรงวาตอบถูกหรือผิด จะถูกกําหนดโดยคุณลักษณะภายในหรือ
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ความสามารถมีความแตกตางกันอยางชัดเจน ดังนั้น จึงควรมีการทําวิจัย โดยการประมาณ       
คาความสามารถของผูสอบดวยเทคนิคการประมาณคาที่เปนไปไดสูงสุด จะไดระดับ
ความสามารถของผูสอบที่ละเอียดกวาการประเมินดวยคะแนนที หรือเปอรเซนตไทล โดยสามารถ
บอกความสามารถเปนรายบุคคลซึ่งมีความแตกตางกันได  
                    2.2 จากการตรวจสอบคุณสมบัติการวัดเพียงคุณลักษณะเดียว (Unidimension)   
ของแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง ในแตละประเภท ซึ่งเปนไปตามขอตกลงของทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบ(IRT)  โดยการตรวจสอบความตรงตามโครงสรางโดยใชการวิเคราะหองคประกอบ        
เชิงยืนยัน  พบวา น้ําหนักองคประกอบของการคิดวิเคราะห ซึ่งมีองคประกอบอยู 4 องคประกอบ
ผลที่ได องคประกอบที่สาม(ระบุแนวทางที่แตละสวนมีความสัมพันธกัน) ซึ่งพบวามีคาต่ํากวา
องคประกอบอื่น(b=0.15) นอกนั้นน้ําหนักขององคประกอบอื่นจะมีคาใกลเคียงกัน เชน บอก
ลักษณะรวมของสิ่งตางๆ (b=0.54) ประเมินความสมเหตุสมผล(b=0.52) ดังนั้น จากขอคนพบนี้
จึงควรมีการศึกษาการตรวจสอบคุณสมบัติของแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูงในหลายๆคุณลักษณะ
(Multidimension) 
                    2.3  ควรมีการพัฒนาแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง  สําหรับนักเรียนในระดับช้ันอื่นๆ
และมีการพัฒนาแบบวัดไปสูระบบคอมพิวเตอร เชน โปรแกรมของคอมพิวเตอร  โปรแกรมการ
ทดสอบแบบปรับเหมาะกับความสามารถของผูสอบ เปนตน 
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แบบวัดการคิดแกปญหา 
 

สถานการณ 
 “ชายฝงใกลอุตสาหกรรมฝงทะเลตะวันออก  ปะการังกําลังจะหมดไปจากทะเล  ขาวนี้
ทําใหชาวประมงและนักอนุรักษส่ิงแวดลอมตกใจเปนอยางยิ่ง  เพราะปะการังเปนสัตวน้ําที่ให
ประโยชนแกสัตวและพืชในทองทะเล  โดยเปนที่หลบศัตรูและวางไขของสัตวน้ํา  ทั้งยังสรางความ
งดงามใหแกธรรมชาติใตทองทะเล  หากปะการังหมดสัตว  พืช  และความงดงามใตทองทะเลจะ
ลดลง  ทําใหชาวประมงจับสัตวน้ําไดนอยลง  คนขาดสัตวน้ําที่ใชบริโภค  และนักทองเที่ยวที่ชอบ
ความงดงามของทะเลจะลดลงไป 
  1. จากสถานการณ  นักเรยีนคิดวาปญหาคืออะไร 
   ก.  ปะการังกาํลังจะหมดไป 
   ข.  การขาดสตัวน้ําเพื่อใชบริโภค 
  ค.  ปญหาสารพิษในน้ํา 
  ง.  ปญหาจาํนวนนกัทองเทีย่วลดลง 
  
  2.  จากสถานการณ เปาหมายของการแกปญหาดังกลาวคือขอใด 
   ก.  ปะการังเพิ่มมากขึ้น 
   ข.  มีสัตวน้ําเพื่อใชบริโภค 
   ค.  น้ําทะเลสะอาดมากขึ้น 
   ง.  นักทองเที่ยวเพิ่มมากขึ้น 
 
  3.  จากเปาหมายดังกลาว นักเรียนมีแนวทางในการแกปญหาอยางไร 
   ก.  รณรงคการทองเที่ยวใหเพิ่มมากขึ้น 
   ข.  ดูแล  อนุรักษสัตวน้ําโดยทําโรงเรียนอนุบาลสัตวน้ํา 
   ค.  ทําความเขาใจและใหความรูเกี่ยวกับผลการปลอยสารพิษสูทะเล 
   ง.  รณรงคใหใชทรัพยากรธรรมชาติอยางประหยัดและคุมคา 
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  4.  จากวิธีการแกปญหาดังกลาวนักเรียนจะประเมินทางเลือกจากสิ่งใดที่เหมาะสมกับ
สถานการณนี้   

ก.  จํานวนนักทองเที่ยวที่เพิ่มข้ึน 
ข.  จํานวนสัตวน้ําที่เพิ่มข้ึน 
ค.  จํานวนปะการังที่เพิ่มข้ึน 
ง.  จํานวนโรงงานอุตสาหกรรมที่เพิ่มข้ึน 

 
5.  จากวิธีการแกปญหาที่เหมาะสมกับสถานการณนี้  ควรจะเริ่มตนอยางไร 

ก.  ออกใบปลิวเชิญชวนนักทองเที่ยวตางชาติ 
ข.  ออกกฎหมายคุมครองปาชายเลน 
ค.  ใหความรูกับชาวประมงเกี่ยวกับปะการัง 
ง.  ออกกฎหมายหามทําลายปะการังโดยเด็ดขาด 

 
  6.  ส่ิงที่สําคัญที่สุดที่ไดรับหลังจากการแกปญหาเสร็จแลวคือขอใด 
   ก. รายไดจากนักทองเที่ยวชมความงามทองทะเล 
   ข. สัตวน้ํามีที่หลบศัตรูและวางไขไมขาดสัตวน้ําบริโภค 
   ค. โรงงานอุตสาหกรรมจะไมปลอยสารพิษลงสูทะเล 
   ง. ผูที่เกี่ยวของจะรูถึงประโยชน และโทษของปะการัง 
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แบบวัดการคิดตัดสินใจ 
 
สถานการณ 
               หูของมนุษยเปนอวัยวะสําคัญของการรับเสียง  หรือไดยินเสียง  แตถาหากไดยินเสียง
ดังเกินไปหรือดังมากกวา  85  เดซิเบล  ไดแก  เสียงตะโกนดังๆ  เสียงเครื่องบิน  เสียงเครื่องยนต
จากยานพาหนะ  เชน    รถยนต  รถมอเตอรไซด  เรือหางยาว  เสียงระเบิด  เสียงปนใหญ  หรือ
เสียงจากการยิงปน  เสียงจากการจุดพลุ  หรือประทัด  เสียงเพลงในดิสโกเธค  เสียงเครื่องจักรใน
โรงงานอุตสาหกรรม  เสียงจากวิทยุ  หรือโทรทัศนที่ดังมากๆ  ในปจจุบันมีการนําเครื่องเลนเอ็มพี-
3  มาใชฟงเพลงกันมากขึ้น  และการฟงเพลงดวยเครื่องเลนเอ็มพี-3  เปนปจจัยเสี่ยงของการเกิด
ความผิดปกติของการไดยิน  เชนกัน 
 เมื่อไมนานนี้ไดมีรายงานการศึกษาความผิดปกติจากการฟงเพลงดวยเครื่องเลนเอ็มพี-3  
ในประเทศอังกฤษ  โดยใชกลุมตัวอยางที่มีอายุ  16 – 34  ป  จํานวน  1,000  คน  พบวารอยละ  
14  ของกลุมตัวอยางใชเครื่องเลนเอ็มพี-3  เพื่อฟงเพลงมากถึงสัปดาหละ  28  ชั่วโมง  และกลุม
ตัวอยางหนึ่งในสามจะมีอาการผิดปกติที่มีเสียงดังในหูตลอดเวลา  ลักษณะเชนนี้เปนดัชนีที่แสดง
ใหเห็นวาประสาทรับการไดยินกําลังถูกทําลาย  ซึ่งผลมาจากการฟงเพลงที่มีเสียงดังเกินไป  
 
  1.  จากสถานการณ  นักเรยีนคิดวาปญหาที่สําคัญคือขอใด 
   ก.  การรายงานผลการฟงเพลงที่มีเสียงดังเกินไป 
   ข.  วัยรุนฟงเอ็มพี-3  มากเกินไป 
   ค.  ปจจัยเสี่ยงตอความผิดปกติของการไดยิน 
   ง.  โรงงานอุตสาหกรรมเปนแหลงกําเนิดเสียงดัง 
 
  2.จากสถานการณ  นักเรียนควรตั้งเปาหมายของการแกปญหาอยางไร 
   ก.  ไมควรฟงเอ็มพี-3 
   ข.  ไมควรอยูในแหลงชุมชน 
   ค.  ไมควรอยูใกลแหลงอุตสาหกรรม 
   ง.  ไมควรฟงเสียงที่ดังเกิน 85 เดซิเบล 
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  3. ถาจําเปนตองเลือกอยูในแหลงกําเนิดเสียงตางๆ เราจะเลือกอยูในแหลงชุมชนใด 
   ก. ชุมชนเมืองยานอุตสาหกรรม 
   ข. ชุมชนใกลสนามบิน 
   ค. ชุมชนใกลแมน้ําลําคลอง 
   ง. ชุมชนชานเมือง 
 
  4.ขอใดตอไปนี้เปรียบเทียบขอดีและขอเสียของการรับฟงเครื่องเสียงและเอ็มพี-3  ได
ถูกตองที่สุด 
  ก.  ขอดีคือทําใหเราไดรับรูขาวสาร 
    ขอเสียคือทําใหหูตึงได 
  ข.  ขอดีคือทําใหเพลิดเพลิน   
    ขอเสียคือทําใหส้ินเปลือง 
   ค.  ขอดีคือทําใหสนุกสนาน   
    ขอเสียคือทําใหติด 
   ง.  ขอดีคือทําใหบานเราครึกครื้น 
    ขอเสียคือทําใหเพื่อนบานรําคาญ 
 
   5.ถาตองตัดสินใจเลือกฟงเพลงเราจะมีวิธีเลือกวิธีใดดีที่สุด 
   ก. ฟงเพลงในดิสโกเธค 
   ข. ฟงเพลงจากเอ็มพี-3 
   ค. ฟงเพลงจากเครื่องเสียงที่บาน 
   ง. ฟงเพลงจากเครื่องเสียงในรถยนต 

 
  6.ถาเลือกฟงเพลงจากเอ็มพี-3  เปนประจํา นักเรียนจะประเมินผลของการดําเนินการ
อยางไร 
   ก.  ฟงเพลงที่มีหูฟงและไมดังเกิน  85เดซิเบล 
   ข.  ฟงเพลงที่ดังมากๆ  เพื่อความสนุกสนาน 
   ค.  ฟงเพลงที่ใชหูฟงแลวเปดใหดังสุดๆ 
   ง.  ฟงเพลงที่ใชหูฟงเปดเสียงดัง  95เดซิเบล 
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แบบวัดการคิดวิเคราะห 
 
สถานการณ 
               “ปจจุบันภาษาไทยเราซบเซาไปมาก  อันเนื่องมาแตความเหอฝร่ัง  ความจริงการ
เรียนรูภาษาฝรั่งเปนสิ่งจําเปน  เพราะเราตองติดตอกับฝร่ัง  และตํารับตําราวิชาการตางๆ  ก็เปน
ภาษาฝรั่งแตการเรียนควรเปนการเรียนเพื่อเพิ่มพูนความรู  มิใชเรียนเพื่อมาละ  เลิก  หรือลืม
ภาษาไทย  หรือเอาภาษาฝรั่งมาใชแทนภาษาไทย  คําฝร่ังคําใดที่มีความหมายตรงกับภาษาไทย  
เราก็ควรแปลมาเปนไทย  คําใดที่ไมมีในภาษาไทย  อยางเชนศัพทวิชาการตางๆ  จะใชทับศัพทก็
สมควร” 
 

1. ขอใดไมปรากฏในสถานการณขางตน 
ก. การเสนอประเด็นปญหา 
ข. การวิเคราะหสาเหตุของปญหา 
ค. การแสดงผลของปญหา 
ง. การเสนอแนวทางในการแกปญหา 

 
2. ขอใดมีความเห็นตางจากสถานการณขางตน 
ก. คนไทยควรใชภาษาฝรั่งเปนภาษากลาง 
ข. คนไทยควรเรียนภาษาฝรั่งเพื่อพัฒนาการเรียนรู 
ค. คนไทยควรรับภาษาฝรั่งมาใชอยางเหมาะสม 
ง. คนไทยควรเลือกใชความรูดานภาษาใหเกิดประโยชนสูงสุด 

 
3. จากสถานการณขางตน  ขอใดคือส่ิงที่ตองมาควบคูกันจึงจะเกิดผลดี 
ก. ภาษา – คนไทย 
ข. ความสามารถในการพูด – ความเหอฝร่ัง 
ค. ตํารา – ภาษาฝรั่ง 
ง. วัฒนธรรมตางชาติ – การเลือกใช 
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4. ขอความใดเปนสาระสําคัญของสถานการณขางตน 
ก. คนไทยควรใชภาษาไทยมากกวาภาษาฝรั่ง 
ข. คนไทยควรเรียนรูภาษาฝรั่งเทาที่จําเปน 
ค. คนไทยควรรับภาษาฝรั่งมาใชอยางเหมาะสม 
ง. คนไทยไมควรใชแตภาษาฝรั่งจนไมเห็นความสําคัญของคนไทย 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 168

แบบวัดการคิดวิจารณญาณ 
 
สถานการณ 
               คลองแสนแสบเปนจํานวน  1  ใน  27  คลองของกรุงเทพมหานครที่เปนคลองเกาแก  
ในปจจุบันคลองแสนแสบเปนคลองหลักฝงตะวันออกเฉียงเหนือของกรุงเทพมหานคร  เพราะไหล
ผานชุมชนและแหลงที่อยูอาศัยสําคัญหลายแหง  ในชุมชนตางๆ  เหลานั้น  นอกจากจะมีอาคาร
บานเรือนที่อยูอาศัยและรานคาตั้งอยูหนาแนนแลว  ยังมีโรงงานอุตสาหกรรม  โรงงานฆาสัตว      
อูซอมรถและทอระบายน้ําเสียอีกหลายแหง  โดยแหลงทิ้งน้ําเสียตางๆ  เหลานั้นไมไดผาน
กระบวนการบําบัดน้ําเสียแตประการใด  เปนผลทําใหน้ําในลําคลองแสนแสบเนาดํามีกลิ่นเหม็น  
ปริมาณน้ําเสียมีมากเกินกวาธรรมชาติจะบําบัดได  ระบบนิเวศในลําคลองจึงเสียสมดุล  สัตวน้ํา
หลายชนิดไมสามารถอยูอาศัยได  คุณภาพน้ําอยูในระดับตํ่าจนแทบไมสามารถนํามาใชประโยชน
ได  ซึ่งนักวิชาการดานสิ่งแวดลอมไดกลาวถึงประโยชนหลักของลําคลองแสนแสบในปจจุบันคงใช
ประโยชนไดเพียงเปนแหลงน้ํารองรับน้ําจากปญหาน้ําทวม  การระบายน้ําเสียจากชุมชนและการ
ใชประโยชนจากการคมนาคมเทานั้น 
 
 1.จากสถานการณที่กาํหนด  ขอใดเปนประเด็นปญหาทีสํ่าคัญ 
  ก.  สัตวน้ําหลายชนิดลดจํานวนลง  ทําใหคุณภาพน้ําอยูในระดับตํ่า 
  ข.  ปริมาณน้ําเสียมีมากสงผลทําใหธรรมชาติไมสามารถบําบัดน้ําเสียได 
  ค.  แหลงกําเนิดการเนาเสียทําใหไมสามารถใชประโยชนจากแหลงน้ําได 
  ง. โรงงานอุตสาหกรรมและแหลงชุมชน ขาดการบําบัดน้ําเสียเปนผลทําใหน้ําเนาเสีย 
 

 2. ขอใดเปนขอมูลที่สนับสนุนปญหาดังกลาวมากที่สุด 
  ก. น้ําเนาเสียเกิดจากโรงงานอุตสาหกรรม 
  ข. ปริมาณน้ําเสียมีมากสงผลทําใหสัตวน้ําตาย 
  ค. คุณภาพน้ําอยูในเกณฑระดับตํ่าไมสามารถใชเพาะปลูกได 
  ง. แหลงน้ําเสียสามารถใชประโยชนไดบางเปนบางครั้ง 
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  3.“โรงงานอุตสาหกรรม  ปลอยน้ําเสียลงในแหลงน้ํา  ทําใหน้ําเกิดมลพิษและสิ่งมีชีวิต
ลดจํานวนลง” จากขอความดังกลาวนักเรียนสามารถสรุปไดวาอยางไร 
  ก.  ส่ิงมีชีวิตในน้ําตายทําใหแหลงน้ําเกิดมลพิษ 
  ข.  ธรรมชาติเปนสาเหตุทําใหแหลงน้ําเกิดมลพิษ 
  ค.  แหลงน้ําเกิดมลพิษเนื่องจากการกระทําของมนุษย 
  ง.  แหลงน้ําเกิดมลพิษเนื่องจากการระบายน้ําทิ้งจากแหลงชุมชน 
 
 4.ถาแหลงน้ําเกิดมลพิษอยางรุนแรงแลวเหตุการณใดสําคัญที่สุด 
  ก. ประชาชนไดรับความเสียหาย 
  ข. คุณภาพน้ําอยูในระดับตํ่ามาก 
  ค. สัตวน้ําในแหลงน้ําลดจํานวนลง 
  ง. ระบบนิเวศในแหลงน้ําขาดความสมดุล 
 
  5.ถาแหลงน้ําในทองถิ่นของนักเรียนเกิดเนาเสียเหมือนกับคลองแสนแสบ  ขอใดเปน
ความสมเหตุสมผลของการแกปญหาดังกลาว 
   ก. บําบัดน้ําเสียกอนปลอยลงสูคลองแสนแสบ 
  ข. งดการทิ้งน้ําเสียลงคลองแสนแสบ 
  ค. ยกเลิกการสรางโรงงานอุตสาหกรรมริมฝงคลองแสนแสบ 
  ง. เพิ่มออกซิเจนในคลองแสนแสบอยางสม่ําเสมอ 
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ภาคผนวก  ข 
รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือ 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง 
ชื่อ สังกัด/หนวยงาน 

1. นางศิริลักษณ  ขอเจริญ ศึกษานิเทศกชํานาญการพิเศษ / สํานักงานเขต
พื้นที่การศึกษานครสวรรค เขต 2 

2. นางสาวพรทิพย  จิวสืบพงษ ศึกษานิเทศกชํานาญการพิเศษ  /ขาราชการ
บํานาญ 

3. นางพัธนา     ศิริกรรณนะ ศึกษานิเทศกชํานาญการพิเศษ  /สํานักงานเขต
พื้นที่การศึกษานครสวรรค เขต 1 

4. นายประเสริฐ  สุภิรักษ 
 

ศึกษานิเทศกชํานาญการพิเศษ / สํานักงานเขต
พื้นที่การศึกษานครสวรรค เขต 1 

5. รองศาสตราจารย ดร.พนมพร  เผาเจรญิ คณะครุศาสตร / มหาวิทยาลัยราชภัฎนครสวรรค 
6. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ไชยรัตน  ปราณี คณะครุศาสตร / มหาวิทยาลัยราชภัฎนครสวรรค 
7. นายฟุง  เหลาชัย ศึกษานิเทศกชํานาญการพิเศษ  /ขาราชการ

บํานาญ 
8. ดร.ดวงใจ  สีเขียว คณะศึกษาศาสตร/มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
9. ดร.ประกอบ  กรณีกิจ คณะครุศาสตร  / จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 
10. ดร.จินตวรี  มั่นสกุล คณะครุศาสตร  / จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 
11. ดร.ปราวณียา  สุวรรณณัฐโชติ คณะครุศาสตร  / จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 
12. ผูชวยศาสตราจารย นิเวศน  คาํรัตน คณะครุศาสตร  / มหาวทิยาลัยราชภัฎนครสวรรค 
13. รองศาสตราจารย วันทนา  จนัทพนัธ คณะครุศาสตร / มหาวิทยาลัยราชภัฎพระนคร 
14. รองศาสตราจารย จนิตนา  ณ  สงขลา คณะครุศาสตร / มหาวิทยาลัยราชภัฎพระนคร 
15. นายภาณพุงษ  คงจันทร คณะครุศาสตร / มหาวิทยาลัยราชภัฎนครสวรรค 
16. ดร. สุธาทพิย  งามนิล คณะครุศาสตร / มหาวิทยาลัยราชภัฎนครสวรรค 
17. นายสมเกยีรติ  แจมสวาง ศึกษานิเทศกชํานาญการพิเศษ / สํานักงานเขต

พื้นที่การศึกษานครสวรรค เขต 2 
18. ดร.สายชล  เทียนงาม คณะครุศาสตร / มหาวิทยาลัยราชภัฎกาญจนบุรี 

19. ดร.คมกรบิ  ธีรานุรักษ โรงเรียนอนุบาลธีรานุรักษ 
20. ดร.สุนทร  เทยีนงาม คณะครุศาสตร / มหาวิทยาลัยราชภัฎสวนดุสิต 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 
นางสุภาพร  จันทรดอกไม  เกิดวันพุธที่  5  กุมภาพันธ พ.ศ. 2512 ที่บานเลขที่ 3/6 ตําบล

ปากน้ําโพ  อําเภอเมือง  จังหวัดนครสวรรค  สําเร็จการศึกษาครุศาสตรบัณฑิต   วิชาเอกการ
ประถมศึกษาในโครงการคุรุทายาทวิทยาลัยครูนครสวรรค เมื่อปการศึกษา 2535 และการศึกษา
มหาบัณฑิต วิชาเอกการประถมศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  ประสานมิตร เมื่อป
การศึกษา 2539 จากนั้นเขาศึกษาตอในหลักสูตรครุศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาการวัดและ
ประเมินผลการศึกษา  ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย เมื่อปการศึกษา 2549  ปจจุบันรับราชการตําแหนงศึกษานิเทศก  สํานักงานเขต
พื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค เขต 1 
 
 


	ปกภาษาไทย
	ปกภาษาอังกฤษ
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที่ 1  บทนำ
	ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	คำถามการวิจัย
	วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	ขอบเขตของการวิจัย
	คำจำกัดความที่ใช้ในการวิจัย
	ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

	บทที่ 2  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	ตอนที่ 1 แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการคิด ทักษะการคิด และทักษะการคิดขั้นสูง
	ตอนที่ 2 แนวคิด ทฤษฎีทางจิตวิทยาที่เกี่ยวข้องกับการคิด
	ตอนที่ 3 ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบและการสร้างเกณฑ์ปกติ
	ตอนที่ 4 งานวิจัยที่เกี่ยวกับทักษะการคิดขั้นสูง

	บทที่ 3  วิธีดำเนินการวิจัย
	ตอนที่ 1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
	ตอนที่ 2 การสร้างและพัฒนาเครื่องมือ
	ตอนที่ 3 การเก็บรวบรวมข้อมูล
	ตอนที่ 4 การวิเคราะห์ข้อมูล

	บทที่ 4  ผลการวิเคราะห์ข้อมูล
	ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบและค่าความเที่ยงของแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง
	ตอนที่ 2 ผลการตรวจสอบความตรงตามโครงสร้างของแบบวัดทักษะการคิดขั้นสูง
	ตอนที่ 3 ผลการพัฒนาเกณฑ์การประเมินทักษะการคิดขั้นสูง

	บทที่ 5  สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ
	สรุปผลการวิจัย
	อภิปรายผลการวิจัย
	ข้อเสนอแนะ

	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน

	Button1: 
	Button2: 
	Button3: 


