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����� 1 
 

����	 
 

�	�����	���
�	���	
���������	     
 ��กก������	��
�	������������������������� ��	�� ��� !�"�������#��!$%��&'
����$ (1) �*�+��*,ก���� 12 �. ���� !�"�/�ก+� !�ก��/0�	�1&'�&' 1 23�+�4�	����� 12-15 �.
����"���� !�ก��/0�	�1&'�&' 2 ����7'/�8��9:�������	*��,	 19'���7�	�*;���*��&:�	��� !�ก��/
0�	���#����2%����&'/&�	�/��&'��+�ก���ก7* !�"�/�ก�&'��* (2) ���%�� !�ก��/0�	��&'��8�+�����
ก��3��9:��8�4�����ก��/&�	�/��&'�����ก���ก7* !�"� ��<'��/���ก !��%3���:�/&3ก=���%/���/���
ก���ก7*ก�����/���2"��������37���&�> (3) 23�/&ก�����/2��������7�	�"7	��3<�� !��&'���/�
�/�8��> (4) 19'�������+%;�ก7*��#������� !�"�ก����&' !��%3���:����9:�/���,/1&' *��:�/���ก��
�A��ก���<'�3*ก���ก7* !�"���*;���*��&:�	+��*,ก�9��	�*����7�ก��+%;��,	�&'��*�:�2������2�ก�&'
 !��9:�/�+�4�����ก  
 ก����3<��%3�/���� !���#�	7�&ก��%�9'��&'�*;��ก����/��	����/��0�A��ก�ก���ก7* !�"�
��*;���*��&:�	�&'/&����7��7
�����������&'����/&ก���9*��8����	�*���3<��%3�/���� !��&'"7	
��3<�� !� 19'���กก�����ก�����37�7ก��	��/&������:��&' !�ก��/0�	��&'��7'��9:��8�4�����ก/&ก��
�ก7*������ !�"���*;���*��&:�	ก����&' !�ก��/0�	�1&'�:����9:�/���,/1&'  �������ก,��/���/�/&
�;��������ก�����ก����3<��%3�/���� !�+� !�ก��/0�	��&'��7'��9:��8�4�����ก��&�������	� 	���	�
�����ก����3<��%3�/���� !�*;	�	�*�4�7*��17� 19'���#�	�*��&'+4;ก������2���%3�� �*��;��/&ก��
�A��ก��	�/4<:��*;�������&����+��:�������ก����3<��%3�/���� !� (5) %�<��	������� !�
�9:�/���,/1&' 23;	�9����ก����3<��%3�/���� !� /&ก���9ก=��ก&'�	ก�ก����3<��%3�/���� !�+� !�
ก��/0�	��&'��7'��9:��8�4�����ก ��	�� !��&'��8�+�����ก��3��9:��8�4�����ก23�����/&�%�<�ก�ก�3�/
��7�	����7/ !�*;���ก3ก3�� (distal marginal ridge) ��/&ก��%3�*��ก���	�*���3<��%3�/����
 !�/�ก�&'��*��<'����ก�/���/��0���ก���	���/�	�/4<:�+���%	����:�������ก����3<��%3�/
���� !��*;��&���� (6)  
 +��!�����/&ก���9ก=��ก&'�	ก�ก��+4;����9*�7* (adhesive) +�ก����3<��%3�/���� !� 
��กก���9ก=�+�%;���P7��7ก����	�� �/<'��������9*�7*����3���4> (total-etch) /�+4;��	/*;	�
�����+%;/&ก���'	19/��*���3
�� (microleakage) 3*3� (7, 8) 23�/&�	�/2�,�2��������� 
(bond strength) �8��9:� (9) ���%��ก���9ก=�ก���9*��8����	�*���3<��%3�/���� !�4�7*��17��&'+4;
��	/ก�����9*�7*+�%;���Y7��7ก�� ��	��/&����ก���9*��8����	�*��&'*&ก	��ก��+4;	�*���3<��%3�/



 2 

���� !�4�7*��17���&��������*&�	 (10) ��ก��ก�&:��/&ก���9ก=�����37�7ก ��	��ก��/&4:�������
�9*�7*����3���4>+�;	�*���3<��%3�/���� !���/��03*�	�/��&'��+�ก���ก7*�	�/3;/�%3	���
ก����3<��%3�/���� !��*; (11) 23�/&����ก���9*��8����	�*��&'*&ก	��ก���/�+4;����9*�7*��	/*;	�
+� !��&'/&ก������[\���:��3��+���%	����:�������ก����3<��%3�/���� !� (12) �������ก,��/��
�/���ก���9ก=�����37�7ก�&'�������9*�7*/�+4;��	/ก�	�*���3<��%3�/���� !�4�7*��17�+�ก��
��3<��%3�/���� !���� !�ก��/0�	��&'��7'��9:��8�4�����ก��&�������	� 
 1&�/��>ก3���������/��> (glass ionomer cement) �*;���/�+4;��#�	�*���3<��%3�/����
 !� �*�	�*�/&�	�/��/��0+�ก���3*�3��� 38����*> 23����/ 38����*>�*;+%/��/<'�/&ก��+4;
"37�
�]>������ก��/�&'/&��	�"�/��� 38����*> (13) 09�2/;	��	�*�4�7*�&:��/&����ก���9*��8��&'
�'��ก	��	�*�4�7*��17� (14-17) 2���	�/��/��0+�ก���A��ก� !�"����	�*��:����4�7*�/�/&�	�/
2�ก����ก� (15)  ��ก��ก�&: ก���9*�ก�����ก3���������/��>�/������#��;�����+%;"7	��3<�� !�
������ก�	�/4<:�������/�8��> (18) *��:�3ก=����� !��&'��7'��9:��8�4�����ก��&�������	� 19'�
�/���/��0�	���/�	�/4<:��*;*&��&���� �9������#��;����4&:���%��ก��+4;	�*�4�7*               
ก3���������/��>+�ก����3<��%3�/���� !�  ��กก���9ก=�	�*�ก3���������/��> ��	�� /&
�	�/��/��0+�ก���3*�3��� 38����*>�8� (19) �Y7ก7�7��%3ก���ก��2�,��	��#��Y7ก7�7��ก�*-
��� (acid ^ base reaction) �/<'����/�+4;+�ก����3<��%3�/���� !� ��	����/��0��7'/��7/��
 38����*> 23�3*��*���7/���4<:�/7	2���> ������������+�������37���&�>��7�	��&'��3<��
%3�/���� !��*; (20)  
 �������ก,��/ ก���9ก=�ก���9*��8����	�*���3<��%3�/���� !��:����4�7*����37�7ก+�
 !�ก��/0�	��&'��7'��9:��8�4�����ก��&�������	���/&�;�� *��:�ก���9ก=��&: �9��*;���ก���9ก=�
���&����&��ก���9*��8����	�*���3<��%3�/���� !�4�7*��17���	/ก�ก��+4;����9*�7*ก�	�*�
��3<��%3�/���� !�4�7*ก3���������/��>+� !�ก��/0�	�1&'�&'����&'�9:��8�4�����ก��&�������	�  
 

�	�	�ก	�����  

 ก���9*��8����	�*���3<��%3�/���� !�4�7*��17���	/ก�ก��+4;����9*�7*���&����&��ก�
	�*���3<��%3�/���� !�4�7*ก3���������/��>+� !�ก��/0�	�1&'�&'����&'�9:��8�4�����ก��&��
�����	�/&�	�/2�ก����ก�%�<��/� 
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��!�"�����
#ก	�����  
��<'����&����&���	�/2�ก�������ก���9*��8����	�*���3<��%3�/���� !�4�7*��17���	/ก�

ก��+4;����9*�7*��&��ก�	�*���3<��%3�/���� !�4�7*ก3���������/��>+� !�ก��/0�	�1&'�&'����&'
�9:��8�4�����ก��&�������	�  
 
���!�$	�ก	�����  

ก���9*��8����	�*���3<��%3�/���� !�4�7*��17���	/ก�ก��+4;����9*�7*ก�	�*���3<��
%3�/���� !�4�7*ก3���������/��>+� !�ก��/0�	�1&'�&'����&'�9:��8�4�����ก��&�������	��/�/&�	�/
2�ก����ก� 
 
ก������
�%&�ก	�����  

 
 

 
����!ก	�����  
1. ��#�ก���9ก=����&����&������ก���9*��8����	�*� 2 4�7*�&'2�ก����ก�+�ก����3<��%3�/����

 !�ก��/0�	�1&'�&'����&'�9:���&�������	� �*�	�*��&'+4;��3<��%3�/���� !� �*;2ก� 
� 	�*�4�7*��17� (�37���� 1&23��>, Clinpro™ sealant, 3M ESPE) ��	/ก�ก��+4;����9*

�7*4�7*����3���4> (Total-etching adhesive)  2�*����> 17��ก73 ���*> �3� 2�*h&1&  
(Adper™ Single Bond Plus Adhesive, 3M ESPE)  

  ก����3<��%3�/���� !�     ก���9*��8����	�*���3<��%3�/���� !� 

- 1&' !� 
- ��*�ก���9:���� !�     ����7�+�ก���	���/�	�/4<:� 

�	�/4����$������2���>23�"8;4�	�
+�ก�����ก����3<��%3�/���� !� 

	�*��&'%���� 23��	�/39ก
���%3�/���� !��&'���กY 

4�7*���	�*���3<��%3�/���� !� 

�	�/��&'�����23�2/�����
������2���>"8;��	� 
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� 	�*�4�7*ก3���������/��> ( 8�7 �1�	�4�7*2��183, Fuji VII capsule, GC Corporation)  
 ��#�ก���9ก=�+�ก3��/�*,ก���� 11-14 �. �&'/& !�ก��/0�	�1&'�&'����&'�9:���&��
�����	��&'�9ก=���8�+������&�����3&'	7��� �����&��2/��������ก=> �����&����
�
�*�
	7���3� �����&�������31 (���74���7�) 23������&�������3 3 (	*�/�	�) ����
����
�&'�;�� ��%	*���������& 

 
�'�!ก���()��!'� 

1.  !�ก��/0�	�1&'�&'����&'�9:���&�������	� �<�  !�ก��/3���0�	�1&'�&'����&'�*��*�ก���9:��8�4���
��ก��#���*��&' 2 ��/ก��2������ Dennison 23����+��. 1990 (6) 23��/�/&���"� 

2. ���2���>23�"8;4�	����2���>"8;�Y7��7�����3<��%3�/���� !�+�ก���9ก=��&:�*;��ก��rsก%*
��/&�	�/�8; �	�/4����$+�ก���Y7��7���*�ก3��	 23���#�"8;�*&�	ก��3�*ก���9ก=� �*�
���ก���9ก=�+�2"�ก���ก��/�����������3�/�*,������t��4 ���>�&' 17  

 

�	��	ก�%
�	����&*'&�ก	�����  
1.  !�1&'�	����� %/��09�  !�ก��/3���0�	�1&'�&'����&'�9:���&�������	� 23��/�/&���"� 
 
2.  !�ก��/0�	��&'�9:���&�������	�  

%/��09�  !�ก��/0�	��&'/&�%�<�ก�ก�3�/��7�	����7/ !�*;���ก3ก3�� (distal marginal 
ridge) ��09���7�	�%3�/�ก3ก3�� (distal pit) ���*;���*��&:�	 19'��*��8�+���*��&' 2 �;���7�
��ก Dennison 23�����. 1990 (6) *�
���&' 1 

       
     
���&' 1 ก���9:���� !���*��&' 2 
 

3. ก���9*��8����	�*���3<��%3�/���� !� 
%/��09� ก��/&	�*���3<��%3�/���� !�����8���"7	 !� �*��ก�3�/��	����%3�/23����� !��&'
/&3ก=��39ก�:����� !�%3ก (primary groove) 23����� !���� (secondary groove) �*���
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�7�����	��/&ก��%�������	�*��&'���2%���+*v �/<'����กP%3�/���� !��&'/&3ก=��39ก��	/��8�
*;	�  

 
4.  !�"� 
      %/��09�   !��&'/&��������7�	�%3�/���� !� %�<�*;����&�����"7	 !� �*��%,���#��8%�<�����

%�<�/&3ก=���7'/ ���� ��กก����&'��/"�*;	����<'��/<���	�%����"� 
 
5. ����9*�7* 

%/��09� Adper™ Single Bond Plus Adhesive (3M ESPE) �&'+4;����"7	��3<�� !��&'�*;��
ก��ก**;	�ก�*23����+%;2%;�23;	 �*�	7�&08��/���#��	3� 15 	7���& 23;	��w�3/���v 5 	7���& 
%3���ก�:�x��2����#��	3� 10 	7���& 

 
6. ก���8$%�����ก3��/�	����� 

%/��09�  !�1&'�	������&'�/���/��0��	�	*ก���9*��8��*; ��<'����ก 
1. �*,ก�/�/������&��+�	��&'��;���	�	*ก���9*��8�23��/���/��0�7*��/+%;/���	�+�


��%3��*; 
2. �*,ก�;���&'��8� 23�/%�<������&�����+%;�/���/��0�7*��/	*"3ก���9ก=��*; 
3. "8;��;���	/�9ก=����ก�37ก����7���/+�ก����;���	/ก���9ก=� 
 

�+����ก	�����  
 ก��	7���&:��#�ก��	7������37�7ก  
 
�'���	ก�%���ก	�����  
1. ก���9ก=��&:��#�ก���9ก=�+� !�ก��/3���0�	�1&'�&'��� *��:��9��/���/��0���"3ก���9ก=���

�;���7�09� !�1&'�<'��&'��ก�%�<�����กก���9ก=��&:�*; 
2. "3ก���9ก=��&:�/���/��0������;��09�	�*���3<��%3�/���� !�4�7*�<'��&'2�ก������ก����ก

	�*�+�ก���9ก=��&:�*; 
 
�'�,��	�-	����	�	���� .��� 

��������ก��	7��"���ก���7�������ก���ก��/ก����7����/���������2��������> 
��z�3�ก��>/%�	7���3� �3��&' 23/2009 23��/�/&�!$%������7����/ ��<'����ก 
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1. 	�*���3<��%3�/���� !��/�/&�7=�������ก���:��������23��x����&'�/<'�+4;�����08ก�;����/
%3ก	74�ก�� �/�ก��+%;�ก7*�	�/��&�%��+*v ก�"7	 !� 23�ก��&�&'/&ก��%�������	�*�ก,�/����
+%;"7	 !���7�	��:��������ก��"�2�ก������ก !��ก�72�������+* 

2. "8;��;���	/ก��	7����:��&: ������	�0�������> �:���� 	7�&ก�� �	/09�"3*&23�"3��&��&'���
�ก7*�9:����ก���9ก=�	7����:��&: ��<'����ก��ก���*�7�+� 23��7���/��;���	/ก��	7��*;	�
�	�/�/��+�23���/��0�ก�37ก����7���/��;���	/	7��+��	3�23��:����+*ก,�*; 

3. �/�/&ก����3&'��2�3��{�7ก��/���"8;��;���	/	7�� �4�� ก������������%�� ก��*823���
��
4�����ก ��#��;� 

4. +���%	���ก���9ก=�%�ก��	�� !�1&'�	�����/&������ !�"��ก7*�9:����8��� !�+%;���&�&'��	�
�� �*��/��;����+%;�7:���*ก���9ก=� 

5. ���%�� !��&'/&	�*���3<��%3�/���� !�%���������	� �*����/���3ก=��ก��"� "8;�9ก=���
���ก����3<��%3�/���� !���7'/��7/+%;
��%3�ก���9ก=� 

6. �/<'��7:���*ก���9ก=�23;	 ��	�� !�/&��*�ก���9:���� !���7'//�ก�9:�23�/&3ก=�����%3�/
���� !��&'39ก�����ก����3<��%3�/���� !��%3���:�+%;*;	� 

 
���/ *�#���
	%�0	��1%'��� 
1. �*;����09��;��3�ก���9*��8����	�*���3<��%3�/���� !�4�7*��17���	/ก�ก��+4;����9*�7* 

23�	�*���3<��%3�/���� !�4�7*ก3���������/��>+� !�ก��/3���0�	�1&'�&'����&'�9:��8�4�����ก
��&�������	� 

2. �*;����"3ก�����&����&����%	���ก��+4;	�*���3<��%3�/���� !�4�7*��17���	/ก�ก��+4;���
�9*�7* 23�	�*���3<��%3�/���� !�4�7*ก3���������/��>+� !�ก��/3���0�	�1&'�&'����&'�9:��8�
4�����ก��&�������	� 

3. �����+4;��#��;�/83+�ก���7������3<�ก+4;	�*���3<��%3�/���� !���<'��A��ก� !�"����%�� !�
ก��/0�	��&'�9:���&�������	�ก����&' !�1&'�:����9:�������/�8��> 
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����� 2 
 

�ก�	�����	����� ���ก�� ��'�� 
 
���	%��� 	���/�
3��4"����-��"��0��3�� 
   ��� !�"�������#��!$%����������������������������19'����%,��*;��กก������	�
�
�	�������
��2%��4��7��:��&' 6 +��. �.�. 2549^2550 ��	��+�ก3��/�*,ก���� 12 �./&
�����ก���>ก����#���� !�"�+� !�0�	��;��3� 56.87 23�/&����x3&'� !�"� 0�� ��* (DMFT) 
����ก� 1.55 1&'/�� �:��&: !��&'��#������	�+%$��&'���/��*;��ก���ก=��7*��#��;��3� 54.20 ��� !�
�&'/&�����ก���>ก����#���� (1)  !��&'"�/�ก+�	��&:23��;��ก���*;��ก���ก=��<�  !�ก��/0�	�1&'
�&' 1 23�+�4�	�����12-15 �.����"���� !�ก��/0�	�1&'�&' 2 ��7'/�8�ก	��1&'�<'�v������	*��,	 23�
��	�+%$���#�ก��"���7�	�*;���*��&:�	 (2) 
 
ก	�ก�%3��4"����-��"��0��3�� 
  ก���&'*;���*��&:�	��� !��ก7* !�"��*;�����:��ก7*��ก�8�����3ก=��23��	�/39ก���
%3�/���� !� �*�/&ก��2���3ก=��%3�/���� !���ก��#� 2 ����
�%3ก �<� ����
��&'%�9'� %3�/
���� !���/&3ก=���<:�ก	;��23�/&�8������3;���	�ก=� | V } 19'���/��0����	�/����*�*;��/
3ก=��ก��	7
�� 23�/ก���/��ก7* !�"� ����
��&'��� %3�/���� !���/&3ก=��39ก2��23�/&
�8������3;���	�ก=� | I } %3�/���� !��&'/&3ก=���&:/ก/&��ก%3�/2���%/<�����	* �8��~*2�� /&
���ก	;�� 19'������8�39ก09���������%	�����3<�� !�23���<:� !� (dentoenamel junction) �*�

��+�%3�/���� !�/ก���&*7	1>�&���/3�&�7�&�3&�/ (reduced enamel epithelium) �4<:����23�
��=��%����8� �ก7*ก�����/���������37���&�> 19'���#�3ก=���&'��&'�����ก���ก7* !�"�  

��ก��ก�&:ก�����/���2"��������37���&�>��"7	 !���/&�	�/�/���>ก�����ก���9:�
��� !�  ��กก���9ก=���� Carvalho 23����+��. 1989 �9ก=�ก���ก7*2"��������37���&�>23�
ก���ก7* !�"�+� !�ก��/0�	�1&'2�ก+������&'/&ก���9:���� !��&'2�ก����ก� ��	�� !��&'��8�+�����
ก��3��9:��8�4�����ก/&�	�/��&'�����ก���ก7* !�"���<'��/���ก !��%3���:�/&3ก=���%/���/���ก��
�ก7*ก�����/���2"��������37���&�>�*;��,	ก	�� !��&'�9:��*;��,/1&'23;	 (3)  
 
ก	��5��ก��3��4"����-��"��0��3�� 

ก����3<��%3�/���� !��*;��ก����/��	����#�	7�&ก���A��ก� !�"���*;���*��&:�	�&'/&
����7��7
��23��3�*
� (5) �*�	�*���3<��%3�/���� !������%�;��&'��#��7'�ก&*�	���A��ก�ก��
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3�3�����"7	��3<�� !���กก�*�&'��37���&�>+�4�����ก"37��9:���ก��%������
��:����323����
+%;%3�/23����� !��<:��9:� ���+%;�������ก������	�/����* (21) 23�/&����7��7
��+�ก���A��ก�
 !�"��*;������/�8��>�����&'	�*����7*��8�ก�"7	��3<�� !� 23�������	�*��~*%3�/���� !��*;
�����2����7� (22)  

	�*���3<��%3�/���� !�2�����#�����
�+%$�v 2 ����
� �*;2ก� 	�*�4�7*��17� 23�	�*�
4�7*ก3���������/��>  
 

1. ���%"*��%�7�� 
	�*���3<��%3�/���� !�4�7*��17���#�������ก��4�7*��37�/��> (polymer) 19'�

���ก��*;	� �7� �&��,/�� (Bis-GMA),�/�73 �/����7�3� (Methyl methacrylate, MMA)         
������73&� �ก3��3 �*�/����7�3� (Triethylene glycol dimethacrylate, TEGDMA) 23��8�&��� 
�*�/����7�3� (Urethane dimethacrylate) ก3�กก���9*��8����	�*���3<��%3�/���� !�4�7*��17�
��#�ก���9*��8��47�ก3 (mechanical retention) �*�+4;ก�*ก*"7	��3<�� !� ��<'�+%;�ก7*�8�������*
�3,ก��"7	 !� 23��/<'�	�*�2��ก��;���+��8�����%3���:� 23��ก7*�Y7ก7�7����37�/����14'� 

(polymerization) �����+%;	�*��9*�7*ก�"7	��3<�� !�  
 
ก����3<��%3�/���� !�*;	�	�*�4�7*��17�/&�!����&'�ก&'�	�;��ก�ก���8$%�����	�*� 

�*;2ก� ���2%������ !�+�4�����ก (23) ����7�+�ก����� �*��x����:����ก���	���/�	�/4<:� 
(12) �	�/��/��0���"8;���23��������"8;�w	�19'�/&"3����	�/��	//<�����*,ก (24) 3ก=�����
%3�/���� !� (25) 23���*�ก���9:���� !� (6) 19'��!����%3���&:/&"3�������7��7
��+�ก���9*��8�
���	�*���3<��%3�/���� !� 
  

��*�ก���9:���� !���#��!���%�9'��&'/&�	�/����$���ก���ก7*�	�/3;/�%3	���ก��
��3<��%3�/���� !� ก��+%;ก���A��ก�ก���ก7* !�"���*;���*��&:�	�:�2�� !���7'/�9:��8�4�����ก0<�
��#��7'��&'����$+�ก��3*����ก���ก7* !�"�+� !�0�	� 2��ก���	���/�:��3��+� !��&'�9:���&��
�����	�ก,���/���/��0����*;�����/&����7��7
������<'��/���ก3ก=������%�<�ก23� !�+�
����:� 19'����%,��*;��กก���9ก=���� Dennison ��	�� !��&'��7'��9:��8�4�����ก��&�������	��&'
����/&�%�<�ก�3�/��7�	����*;���ก3ก3�� (distal) ��/&�������ก����3<��%3�/���� !�1:���&'�8�
ก	�� !��&'/&��*�ก���9:���� !��&'�%,�*;���*��&:�	�*;�:�%/* (6) 
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 ก������[\������:��3����"7	 !��&'�*;��ก��ก**;	�ก�*23;	ก,��#��&ก�!���%�9'��&'���+%;�ก7*
�	�/3;/�%3	���ก����3<��%3�/���� !� (12) 09�2/;ก���/"�����:��3����"7	 !��&'�*;��ก��ก*
*;	�ก�*23;	����#���&��4�	��	3��:�v 2���:��3���:�ก,��/��0���*�	��ก��2��ก19/�����17��&'
���%3��;��8��8�����3,ก (micropores) ���"7	��3<�� !��:��*; (26) 23�0;��/�3;��"7	��3<�� !��&'
����[\���:�ก,��/&"3���+%;�	�/2�,�2��������� (bond strength) /&���3*3� (27) *��:� ก��
����[\���	�/4<:���/��0���+%;�ก7*ก���9*��8��&'�/�*& 19'������+%;�ก7*ก���'	19/��*���3
����//� 
23��ก7*ก���8$%�������	�*���3<��%3�/���� !�+��&'��*  

 
+��!�����/&�	�/�����/+�ก���;�%�	�*�4�7*+%/���<'���7'/���
�����ก����3<��

%3�/���� !� ก��+4;����9*�7*��<'���7'/�	�/2�,�2�����������%	���	�*���3<��%3�/���� !�ก�
"7	 !��&'08กก�*ก*23;	����[\��*;	��	�/4<:��*;��7'//&ก����������ก Hitt 23� Feigal +��. 1992 
(28) ��ก��ก�&:��/&ก���9ก=��<'��&'�������	��ก��/&4:��������9*�7*+�;	�*���3<��%3�/���� !�
��"7	 !��&'�*;��ก������[\��*;	��:��3����/��0��7'/�	�/2�,�2��������� (29) ��7'/
����7��7
��+�ก���9*��8� (11) 23�3*ก���'	19/��*���3
���*;*&�9:� (30)  
 

�����������9*�7* (bonding system) �&'+4;+��!�������/��02�����/ก3�กก��������
�������9*�7* �*;��#� 2 ����+%$�v �<� ��������3���4> (total etch bonding system) 23�
�����13 ����4> (self etching bonding system)  

 
��������3���4> �<������&'2�ก�:����ก��+4;ก�*ก*��<'����&�/�<:�"7	 �*�ก�*�&'�7�/

+4; �*;2ก� ก�* �� ��7ก�&'/&�	�/��;/�;����/���;��3� 30-40 19'���/��02���ก���������*;��#� 
3 �:���� �<� ��ก�*23;	3;����ก ���������/��> (primer) 23�������9*�7*��/3��*� ���/�
�*;/&ก����������9*�7*��������3���4>�&:+%;/&ก��+4;����&'��*	ก/�ก�9:� �*�/&ก��3*�:����
ก��������3���#� 2 �:���� �*��	/����:����ก��+4;�������/��> 23�����9*�7*��#��:����
�*&�	 
 
  3ก=��ก���9*�7*���"7	��3<�� !� (enamel bonding) "7	��3<�� !��&'�*;��ก��ก**;	�
ก�*��/&�3�����8��9:�23�/&2���9�"7	�&'�'��3� 19'��<:�"7	�&'/&�3�����8��&:��*9�*8*����/ (atom) �&'
��8�+�����9*�7*+%;2��ก19/��;��8��8�������"7	��3<�� !��&'�*;��ก��ก**;	�ก�* �9���#�"3+%;�ก7*  
��17�2�,ก (resin tag) 23��ก7*ก3�กก���9*�7*�47�ก3 (mechanical bond) �9:�  
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�����13 ����4> ��#������&'�	/�:����ก��+4;ก�*ก*��<'����&�/�<:�"7	ก��������/��>
23�/%�<�����9*�7*��;��	;*;	�ก� �*��/��;��"����:����ก��3;���:������	�/��#�ก�*��ก �9��/�
�����#��;��ก�	3��<'��ก������[\������	�/4<:���กก��3;���:��%3�ก����ก�*�%/<��+�����    
����3���4> ����9*�7*�����13 ����4> ��/��02�����/�:����ก���������*;��#� 2 �:���� �<� 
�	/�:�������ก��+4;ก�*ก��������/��>�	;��#��:�����*&�	 23��&ก�:����%�9'��<�ก�������
�9*�7* %�<�3*�:�����%3<��:�����*&�	 �<��	/�:� 3 �:�����	;��#��:�����*&�	 19'����+%;��*	ก
���ก��+4;��� 23�+4;�	3�+�ก���������;��3� 
 

/&ก���9ก=��&'���&����&���	�/2�,�2�����������%	�������9*�7*�:�������� ��	��
����9*�7*����3���4>/&�	�/2�,�2������������ก���9*�7*ก�"7	��3<�� !��&'�8�ก	������9*�7*
�13 ����4> (31, 32) ���%��ก���������9*�7*/�+4;��	/ก�ก����3<��%3�/���� !� /&ก���9ก=����
%;���Y7��7ก���&'���&����&��ก���'	19/��*���3
����%	���ก��+4;����9*�7*����3���4> ก����
�9*�7*�13 ����4>  �	/�:��*;���&����&��ก�ก����3<��%3�/���� !��&'���ก������
��"7	 !�*;	�
ก��+4;ก�* �� ��7ก (phosphoric acid) ��&��������*&�	�*��/�+4;����9*�7* ��	��ก����3<��
%3�/���� !��&'+4;����9*�7*����3���4>��	/*;	���/&ก���'	19/��*���3
���;��ก	��ก3��/�<'��:�+�
�����:� (24 4'	�/�) 23�+�������	 (24 �*<��) 19'�+������:�����	�� ก��+4;����9*�7*�13 �
���4>��	/ก�ก����3<��%3�/���� !�/&ก���'	19/��*���3
��/�ก�&'��* 23�+�������	��	��ก��
��3<��%3�/���� !��*��/�+4;����9*�7*��/&ก���'	19/��*���3
��/�ก�&'��* (8) �4���*&�	ก�
ก���9ก=�+�%;���Y7��7ก�� ��� Asselin 23�����&'��	��ก��������9*�7*ก���ก��+��	�*�
��3<��%3�/���� !������+%;�ก7*ก���'	19/��*���3
���&'�;��ก	��	7�&ก����3<��%3�/���� !��*�ก��
+4;ก�* �� ��7ก��&��������*&�	 �*���	��+�ก3��/�&'+4;����9*�7*����3���4>��/&������	����
ก���/�/&ก��2��ก19/����&�;�/ (no dye penetration) �&'/�กก	��ก3��/�&'+4;����9*�7*�13 ����4> 
(7)  

 
 ���%��ก���9ก=�ก���9*��8����	�*���3<��%3�/���� !�4�7*��17��&'+4;��	/ก�����9*�7*+�
%;���Y7��7ก�� ��	��/&����ก���9*��8����	�*��&'*&ก	��ก��+4;	�*���3<��%3�/���� !�4�7*��17� 
��&��������*&�	 (10) ��ก��ก�&:��/&ก���9ก=�����37�7ก ��	��ก��/&4:��������9*�7*����3
���4>+�;	�*���3<��%3�/���� !���/��03*�	�/��&'��+�ก���ก7*�	�/3;/�%3	���ก����3<��
%3�/���� !��*; (11) 23�/&����ก���9*��8����	�*��&'*&ก	��ก���/�+4;����9*�7*��	/*;	�+� !��&'/&
ก������[\���:��3��+���%	����:�������ก����3<��%3�/���� !� (12) �������ก,��/���/���
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ก���9ก=�����37�7ก�&'�������9*�7*/�+4;��	/ก�	�*���3<��%3�/���� !�4�7*��17�+�ก����3<��
%3�/���� !���� !�ก��/0�	��&'��7'��9:��8�4�����ก��&�������	� 
 

2. ���%"*��%ก�	�1�/�/����# 
	�*�ก3���������/��>���ก����*;	� ��	�"�23���	�����%3	 �*���	�"�

���ก��*;	����
����� 38������38/7��1737�ก�ก3�� (aluminosilicate glass) ��	�����%3	
���ก��*;	����3�3�����ก�*��3&2�3�7���7ก (polyalkinoic acid) �Y7ก7�7��ก��2�,��	���
ก3���������/��>�ก7*��ก�Y7ก7�7��ก�*-*��� (acid-base reaction) 23��9*�7*ก�������;�� !�
*;	����������/&  

 
ก3���������/��>/&����/��7�&'*&�<� ��/��0�9*�7*ก�������;�� !�*;	����������/&  

/&ก��23ก��3&'���7��� (ion change) ��%	���	�*�ก���<:� !� /&�	�/��/��0+�ก���3*�3���
 38����*> 23�+�ก��*9� 38����*>��ก�7'�2	*3;�/���v ��;��8��		�*� ���+%;/& 38����*>��7'/�9:� 
23���/��0�3��� 38����*>�*;��� 2��	�*�ก,/&�;�*;�� �<� �����2�ก%ก�����/���/��0��2���*
��&:�	�&'�8��*; 23��/��	�/�	���/ 

 
ก3���������/��>�&'�����+4;+�ก����3<��%3�/���� !�/&�:�4�7*�&'"37��9:�/���#�	�*�

��3<��%3�/���� !��*��x��� 23�4�7*�&'���ก3���������/��>4�7*�<'�/������ก�>+4;��#�	�*�
��3<��%3�/���� !� 19'�4�7*�&'"37��9:�/��x�����/&��	����ก������$�%/<��ก3���������/��>
�'	��2����/&��	�"������;���3,ก 23�+4;������	�+�ก��"�/"��������%3	�&'�'����<'�+%;	�*�
��/��0�%32��ก��;���+����� !��*;*& /&�:�4�7*�&'2�,��	*;	��Y7ก7�7��ก�**�����&��������*&�	
�*;2ก� Fuji III (GC Corporation) 23�4�7*�&'2�,��	*;	�ก��x��2����	/*;	��*;2ก� Fuji III LC (GC 
Corporation) /&ก���9ก=����&����&������ก���9*��8���%	���ก3���������/��>�&'+4;+�ก��
��3<��%3�/���� !� (Fuji III) ก�	�*���3<��%3�/���� !�4�7*��17� (Delton) %3��ก���9ก=� ��	�� 
����ก���9*��8����ก3���������/��>�'��ก	��	�*�4�7*��17� (15, 17, 33) 2��/&����ก���ก7* !�"��&'
2�ก����ก��� �4�� +�ก���9ก=���� Forss 23���� ��	��	�*���3<��%3�/���� !�4�7*      
ก3���������/��> (Fuji III) 23�	�*�4�7*��17� (Delton) /&����ก���ก7* !�"��&'����ก� (15) ��ก
ก���9ก=���� Karlzen-Reuterving 23�van Dijken ��	��	�*�ก3���������/��> (Fuji III) /&
����ก���ก7* !�"��;��ก	��	�*�4�7*��17� (Delton) (33) 23�+�ก���9ก=���� Poulsen 23���� 
��	��	�*�ก3���������/��> (Fuji III) /&����ก���ก7* !�"�/�กก	��	�*�4�7*��17� (Delton)  (17) 
(*�������&' 1) 
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ก3���������/��>�&'�*;��ก������3����*�&'+4;+�ก����3<��%3�/���� !��*;2ก� Fuji VII 
(GC Corporation) ��#�	�*��&'2�,��	*;	��Y7ก7�7��ก�**���23�/&�����	3�2�,��	 2 ���& 30 
	7���& 23��/<'�+4;ก��x��2����4�	�+%;2�,��	��,	�9:���<'����ก����& (pigment) �&'+����8�+�	�*�
�*;��ก��ก����;� 19'���4�	�+%;�Y7ก7�7��ก�**����ก7*��,	�9:� +��. 2007 Ganesh 23� Shobha �*;
�9ก=����&����&���	�/��/��0+�ก��"�9ก (sealing ability) ���	�*���3<��%3�/���� !�4�7*   
��17� (concise, 3M ESPE) ก� ก3���������/��> (Fuji VII) �*�	*��กก��2��ก19/����&�;�/ 
��	��	�*�4�7*��17�/&�	�/��/��0+�ก��"�9ก�&'*&ก	�� Fuji VII (34) 2����กก���9ก=�ก���ก7*ก��
�'	19/��/����*�+4;	�*�4�7*�*&�	ก�+�ก���9ก=���� Ashwin 23� Arathi ��	���/�/&�	�/
2�ก����ก���%	���	�*���3<��%3�/���� !�4�7*��17� (concise) ก�ก3���������/��> (Fuji VII) 
(35) +��. 2008 Subramaniam 23�����*;���ก���9ก=����&����&������ก���9*��8����	�*�
��3<��%3�/���� !���%	���	�*���17� (Delton) ก��������/��> (Fuji VII) �&'�����	3� 12 �*<�� 
��	������ก���9*��8����	�*���17� (14.6 %) /�กก	�� Fuji VII (0.9 %) (14) 

 
ก���A��ก� !�"����	�*���3<��%3�/���� !�ก3���������/��>�9:���8�ก��:�����ก���9*

��8� 23�ก���3��� 38����*>���	�*� 09�2/;	��	�*���3<��%3�/���� !�ก3���������/��>��/&����
ก���9*��8��&'�'��ก	��4�7*��17�*�ก���9ก=��&'ก3��	/��;���;� 2����กก���9ก=���� Torppa - 
Saarinen 23� Seppa ��	�� +�ก��&�&'/&ก���8$��&�	�*�ก3���������/��>�����	�%�<��:�%/*
+�ก����	�����37�7ก �/<'����/���	�*;	�ก3;����3�����>�7�3�����4�7*����ก��* (scanning 
electron microscope) ����	�� !���	�+%$�����/&��	��3,กv ���	�*�ก3���������/��>��8�+�
%3�/���� !� (36) 19'���/��0+4;��#��%��"3+�ก����7���09�ก���A��ก� !�"���ก����/��7+�ก��
�3*�3��� 38����*>���ก3���������/��>�&'��%3��%3<���8�
��+�ก;����%3�/���� !� (37)  

 
ก���3*�3��� 38����*>���ก3���������/��>�ก7*��ก 2 �Y7ก7�7�� �<� short -term 

reaction ��#��Y7ก7�7���&'�ก7*+�4�	�2�ก��/&ก���3*�3��� 38����*>+���7/���&'�8� 23� long-
term reaction ��/&ก���3*�3��� 38����*>+���7/���&'�'��ก	�� �*�ก���3*�3��� 38����*>��
��/�ก+�4�	�	�2�ก�&'���ก���ก=�23�3*3�������	*��,	 2��ก,����/&��7/�� 38����*>�&'08ก
�3�����ก/�����������<'�� (13) ��ก��ก�&:ก���9ก=���� Seppa 23����+��. 1995 �*;
���ก���9ก=�+�%;���Y7��7ก�� ��	��	�*�ก3���������/��>��/��0*8*19/ 38����*>��ก
 38����*>�x����&' �9����+%;/&��7/�� 38����*>�&'08ก�3*�3�����ก/���7'/�9:��*;�&ก (38) +�
��������� Subramaniam 23���� �*;2�����	�� +��*,ก�&'/&�	�/��&'��+�ก���ก7* !�"��8�23�/&
 !��&'�9:���&�������	��	�+4;	�*�ก3���������/��>+�ก����3<��%3�/���� !���ก��� 19'�*&ก	��ก��
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�&'����+%; !��9:���,/1&'23;	�������ก����3<��%3�/���� !���/	7�&�ก�7�&'+4;ก��*��'	�� ก��+4; 
ก3���������/��>��#��%/<��ก�����ก����3<��%3�/���� !�4'	���	 (interim sealant) ����#�"3*&
���%�� !��&'��7'���7'/�9:�+%/�19'�/&�	�/��&'��+�ก���ก7* !�"��8��&'��* (14) 



                                                                                                                                      14   
 

������&' 1 2�*�ก���9ก=�����ก���9*��8����ก3���������/��>23�ก���ก7* !�"�+� !�ก��/0�	��&'�9:��8�4�����ก��,/1&' 
 

ก���9ก=� 	�*��&'+4; �����	3��&'
���ก���9ก=� 

����ก���9*��8��&'�/�8��> ก���ก7* !�"� 

Forss 23���� 1994 (15) 
 
 
 
Karlzen-Reuterving 23�  
van Dijken 1995 (33) 
 
 
Poulsen 23���� 2001 (17) 
 

Fuji III 
Delton 

 
 

Fuji III 
Delton 

 
 

Fuji III 
Delton 

 
 
 

2 �. 
 
 
 

3 �. 
 
 
 

3 �. 
 
 
 
 

26 % 
82 % 

 
 

27.8 % 
79.2 % 

 
 

3.4 % 
74.2 % 

�ก7* !�"�����ก��:� 2 ก3��/ �<� �;��3� 4.6 
 
 
 

����ก���ก7* !�"� �;��3� 1.4 
����ก���ก7* !�"� �;��3� 4.2 

 
 

Fuji III �ก7* !�"�/�กก	�� Delton 3 ���� 
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��%��ก	��8)����3��!	� Dennison ���
-� (6) 
  ��กก���9ก=���� Dennison 23���� �*;2�����*�ก���9:���� !�ก��/0�	���ก��#� 5 
��*� *��&: 
1. ��*� 1 %/��09�  !�ก��/0�	��&'�/���/��0�%,���*��w/ !� (cusp tips) �*;�:�%/* *�
���&' 

2 

                                                   
                                          
���&' 2 ก���9:���� !���*��&' 1 

 
2. ��*� 2 %/��09�  !�ก��/0�	��&'/&�%�<�ก�ก�3�/��7�	����7/ !�*;���ก3ก3����09���7�	�

%3�/�ก3ก3�� (distal pit) ���*;���*��&:�	 *�
���&' 3  

  
      
���&' 3 ก���9:���� !���*��&' 2  
 

3. ��*� 3 %/��09�  !�ก��/0�	��&'�%,�*;���*��&:�	�*;�:�%/*2������%�<�ก*;���ก3ก3��/&
��*��8���/�*;���*��&:�	 *�
���&' 4 

 
      
���&' 4 ก���9:���� !���*��&' 3  
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4. ��*� 4 %/��09�  !�ก��/0�	��&'/&����%�<�ก*;���ก3ก3��/&��*��'��ก	��*;���*��&:�	 2��
��	��8���� !� (heights of contour) *;��2ก;/23�37:���8��'��ก	������%�<�ก *�
���&' 5 

 

 
      
���&' 5 ก���9:���� !���*��&' 4  

 
5. ��*� 5 %/��09�  !�ก��/0�	��&'/&��	��8���� !���ก*;����8��8�ก	������%�<�ก *�
���&' 6  

 

 
      
���&' 6 ก���9:���� !���*��&' 5 
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����� 3 
 

��.�%�	���ก	�����  
 
���*	ก����ก�"0�!��� 0	� 
���4�ก���A�%/�� (target population)  

�<� �*,ก�&'/&���� 11-14 �. �&'/& !�ก��/3���0�	�1&'�&'����&'�9:���&�������	�  
 

���4�ก��&'+4;+�ก���9ก=� (study population) 
�<� �*,ก�&'/&���� 11-14 �. �&'/& !�ก��/3���0�	�1&'�&'����&'�9:���&�������	��&'�9ก=���8�+�

�����&�����3&'	7��� �����&��2/��������ก=> �����&����
�
�*�	7���3� �����&�������3 1 
(���74���7�) 23������&�������3 3 (	*�/�	�) ����
�����&'�;�� ��%	*���������& 

 
ก3��/�	����� (sample)  
  �<� �*,ก�ก��&��4:����0/�9ก=��.�&' 6 23�/%�<�4:�/��/�9ก=��.�&' 1 �:�%/*��������&��
���3&'	7��� �����&��2/��������ก=> �����&����
�
�*�	7���3� �����&�������3 1 (���74���7�) 
23������&�������3 3 (	*�/�	�) ����
�����&'�;�� ��%	*���������& �&'/&����/��7�����/
�ก�]>�*�3<�ก 23��*;��ก���7���/+%;��;���	/ก��	7����ก"8;�ก������#�3��3ก=�>�ก=� 
 
���กก-@#&�ก	�
�%�(�กก�"0�!��� 0	����&*'&�ก	�A8กB	 
�ก�]>ก���*��;�  
1. /& !�ก��/3���0�	�1&'�&'����9:���&�������	� 19'��*��8�+���*��&'�����/ Dennison 23����

+��. 1990 ������;�� 1 1&' 
2.  !����;���/�"� �/�����*;��ก����3<��%3�/���� !� 23��/�����*;��ก���8���/�ก��� 
3. /&������;�� !��&'�ก�7  
4. �*,ก/&����ก��2�,�2���/�8��> �/�/&����������	+*v  
5. �*,ก��/��0+%;�	�/��	//<�+�ก����	� !� 23���3<��%3�/���� !� 
6. �*;���	�/�7���/��ก�*,ก23�"8;�ก������#�3��3ก=�>�ก=� 
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�ก�]>ก���*��ก 
1. 3ก=��"7	��3<�� !�"7*�ก�7 /& Enamel hypoplasia 
2.  !�/&���"� 
3. �*,ก/&��ก������&��������%	���ก����	� 
4. �*,ก�&'�/�+%;�	�/��	//<�+�ก�����ก����	� 23���3<��%3�/���� !� 
 
��	%!��� 0	�   
  ��<'����ก���/���	��/&"8;+*���ก���9ก=��ก&'�	ก�ก���9*�7*���	�*���3<��%3�/���� !�+�
 !�ก��/0�	��&'�9:���&�������	�/�ก��� 23��/���/��0���ก���9ก=�������� (pilot) �*;��<'����ก/&
�;����ก*��<'���	3�19'��;��+4;�����	3�+�ก���9ก=����09� 6 �*<�� *��:��9����ก������	����*
�	�������กก�����/����� �*�+4;�8��ก������	��	������*����*��	� 2 ��� (39) �*�
ก��%�*��*��	�/�4<'�/'� (α) �&' 95% 23�/&������+�ก���*��� (β) ����ก� 80% *��&:  
   

n      = {Z 1-α √{2P(1−P)   +   Z1-β √ P1 (1- P1+P2(1- P2) } 
2  

                                                     ( P1- P2)
 2 

 
P1 �<�   �*��	�������4�ก�ก3��/�&' 1 �*�ก�����/����ก����ก���9*��8����

	�*���3<��%3�/���� !�4�7*��17���	/ก�����9*�7* = 0.61 (40)  
P2 �<�   �*��	�������4�ก�ก3��/�&' 2 �*�ก�����/����ก����ก���9*��8����

	�*���3<��%3�/���� !�4�7*ก3���������/��> = 0.3 (14) 
P �<�   ����x3&'�����*��	�������4�ก�ก3��/�&' 1 23�ก3��/�&' 2 = 0.455 

Zα �<�   ���/������ก��ก������ก�7�&'��*� α = 0.05   

Zβ �<�   ���/������ก��ก������ก�7�&'��*� β = 0.2 
 

*��:� ����	��	��������ก3��/    

n      =     {Z 1-α √{2P(1−P)   +   Z1-β √ P1 (1- P1+P2(1- P2) } 
2 

          ( P1- P2)
 2 

                 =     {1.96 √ 2*0.455(1-0.455)  + 0.842 √ 0.61(1-0.61+0.3(1-0.3) }2 
                                                           (0.61 ^ 0.30) 2 

                 =     39.3176 
                 =     40 1&'   
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  ��<'����กก��	7����#�ก���9ก=����;��%�;� �*��7*��/"3 6 �*<�� �9��*;���/��ก���8$
%�����ก3��/�	������&ก 10% %�<� 4 1&' �	/��#� 44 1&'���ก3��/ (�:�%/* 88 1&') *��:�����	�
�	������&'+4;+�ก���9ก=��&:�/��	��'��ก	�� 88 1&'  
 
ก	��%���
�	���0� �	���ก	�!��� 
  ก����	�	7�7�x����"� 23�ก����	�ก���9*��8����	�*���3<��%3�/���� !�+4;	7�&ก����	�
����37�7ก�*�ก������/7�*;	��������	/ก�ก����&'��/"�*;	����<'��/<���	�%����"�+��
�	�
2���&'�%/���/  !�2%;� /���%,��*;4*��� ���2���>"8;��	����;��"���ก���*����	�/2/����� 
(Intra-examination reliability) ���ก����	�	* �*�ก����	�1:��������;�� 10 �	����� �*�ก��
��	���:��&'������	;������	3�%�����กก����	���:�2�ก������;�� 30 ���& 23���3&'��3��*�
����	������&'��;���ก����	�������7��� �*�/&"8;4�	����2���>��#�"8;���9ก"3ก����	� ��<'�3*
���7�&'����ก7*�9:���ก���2���>"8;��	� �;�/83�&'�*;��กก����	��:������:� �����/�����/7�
�	�/2/�����+�ก����	�	*������2���> �*�/&����	�/��*�3;������07�72������8�+���*�
*&/�ก *�
��"�	ก �  
 

�(����(����&*'&�ก	�����  
ก����	��*ก���
�����/ 
1. 4�*��	� ���ก��*;	� 0�*	�����<'��/<� ก���ก������ก ���<'��/<���	�%����"� 23����3&  
2. 2�����9ก"3ก����	��*ก��� 
3. %���<�4&:2�����3���&�*��<'������$����ก"8;�ก����23�%���<��7���/+%;��;���	/ก��	7�� 

 
ก����	��<�������37�7ก 23�ก����3<��%3�/���� !� 
1. 4�*��	� ���ก��*;	� 0�*	�����<'��/<� ก���ก������ก ���<'��/<���	�%����"� ���3& 23� 

";�ก��1 
2. �ก;��&:���ก��/ (Dental unit) ��;�/���ก��>*8*�:��3�� (Suction unit) ก����กx&*��/��� 

(Triple syringe) 23�*;�/�* !� (Prophy head) 
3. "��* !�4�7*�/�/& 38����*> (Pumice powder) 
4. ���/��2������%���* !� (Bristle brush) 
5. ����9*�7*�&'%;� Adper™ Single Bond Plus Adhesive (3M ESPE) 
6. 	�*���3<��%3�/���� !�4�7*��17��&'%;� Clinpro™ Sealant (3M ESPE)   
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7. 	�*�4�7*ก3���������/��>�&'%;� Fuji VII® 4�7*2��183 (GC Corporation, Tokyo, Japan)  
23�2��183 2���������> (capsule applier) 

8. G-Coat PLUS® (GC Corporation, Tokyo, Japan) 
9. ���<'��x��2�� 19'�ก����7*2���& A� (EliparTM 2500 Halogen Curing light, 3M ESPE) �&'/&

�	�/��	�3<'�2�� 470 �����/�� ���*��;�"����8��>ก3�����%3�*���2�� 10 /7337�/�� 
19'������ก���*����	�/��;/2��+%;��8�+���*�/������ ก���ก��+4;�����ก��:� *;	�	7�&�&'
"8;"37�2����� 

10. ���<'���!���/3ก/ (CapMixTM, 3M ESPE) 
11. ���<'��	*�	�/��;/2�� (Curing radiometer, Demetron research corporation U.S.A. ) 
12. �*2�32��&����> (dycal carrier) 
13. ��3����>�74�4��> (ball burnisher) 
14. %	ก���*2��� �8�����ก3/23��8���3	�  (round and flame shape) 
15. ก��*�=ก*�� ��<'���	������*���8� 
16. 2�����9ก"3ก����	� !�����37�7ก 
17. 2�����9กก����3<��%3�/���� !�  
 
ก����	�	*"3 
1. 4�*��	� ���ก��*;	� 0�*	�����<'��/<� ก���ก������ก ���<'��/<���	�%����"� 23����3& 
2. �ก;��&:���ก��/ ��;�/���ก��>*8*�:��3�� ก����กx&*��/��� 23�*;�/�* !� 
3. 2�����9กก����	�	*ก���9*�7*���	�*���3<��%3�/���� !� 
 
��)�!��ก	�%�	����	�����  
1. ก���*�3<�ก !��&'/&3ก=����/�ก�]> ��ก���4�ก��&'�9ก=� 

 ���2���>19'�"���ก���*����	�/2/�����+�ก����	�	7�7�x����"� ���ก����	��*
ก��� !�ก��/3���0�	�1&'�&'�������*,ก�ก��&���ก��&��4:����0/�9ก=��.�&' 6 23�/%�<�4:�
/��/�9ก=��.�&' 1 �&'/&���� 11-14 �. ��ก�����&�����3&'	7��� �����&��2/��������ก=> �����&��
��
�
�*�	7���3� �����&�������3 1 (���74���7�) 23������&�������3 3 (	*�/�	�) ����
�
����&'�;�� ��%	*���������& �&'/&3ก=�������/�ก�]>�&'ก��%�*�	; *;	�ก����	��*ก���

�����/�&'�����&�� %3���ก�:��9����ก����	��<�������37�7ก�&ก��:� ��<'��*�3<�ก�	����� !� 
�&'2"�ก���ก��/ ��������3�/�*,������t��4 ���>�&' 17 ����
�����&'�;�� ��%	*���������&  
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2. ก���*ก3��/�	�������;��9ก=� 
ก��ก��%�*4�7*���	�*�+�ก�����ก����3<��%3�/���� !� 
2.1 ก��&�*,ก 1 ��/& !��	����� 1 1&' 

+4;	7�&ก�����/��������� 2���/����ก3���2���&'+%/� �*�+%;�*,ก2��3�����x3�ก
��<'��3<�ก4�7*���	�*� 
2.2 ก��&�*,ก 1 ��/& !��	����� 2 1&' 

+4;	7�&���/��������� �*�+%;�*,ก2��3�����x3�ก��/ �;� 2.1 ��<'��3<�ก4�7*���	�*�
+%; !��&'��8�*;���	������ก���ก�ก��� 23;	+4;	�*��&ก4�7*%�9'����%�� !��&'��8�*;��1;��
�����ก���ก� ��ก�:�+%;+4;	7�&���/����������*�ก����x3�ก��<'��*3��*�+�ก����� 

 
3. ก����	�	*���*4�&"� 0�� ��* 23�����/7����/�4�����ก 

ก���ก����3<��%3�/���� !��*,ก�ก��&���&'��;���	/ก���9ก=����*;��ก����	�	*���*4�&"� 
0�� ��* 23�ก������/7����/�4�����ก �*�+4;�ก�]>��� OHI-S ��� Greene and Vermillion 
(41) 23�+4;���<'��/<���	�%����"���#����ก��>4�	���	� �*����ก����	�23�+%;��2��*�2�*�
+�
���&' 7      
 
 

 
 


���&' 7 ���2%���+�ก������/7����/�4�����ก23�%3ก�ก�]>ก��+%;��2�� 
 

 ก����	���7'/��ก !��&'��8�*;���	����4�����ก �*�	�� mouth gag ���*ก3���	;�&'*;�� 
1;�� 23�	�����3&ก��:��3��+���7�	�*;��2ก;/%�<��7/r.��ก��� !� #16, #11 23�*;��37:���� 

��*�
��2��  

%3ก�ก�]> 

0  �/����������/%�<������&  

1  ���������/�/��ก7� 1/3 ����	 !��&'���กY %�<� ��
�����&�*��&'�/����������/+���7�	��<'����	 !�  

2  ���������/ 1/3 ^ 2/3 ����	 !��&'���กY  

3  ���������//�กก	�� 2/3 ����	 !��&'���กY  
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#46 +4; triple syringe ��w� !��&'��	�+%;2%;� �*�ก�������w� !��;��ก*��w�3/��กก�����<'�+%;
2��+�	���/�/&�:��%�<��:��/���/�*;	� 3�ก���<'��/<���	�%����"���กก9'�ก3����w/��* !�+ก3;
ก3�� (mesial cusp) *;��2ก;/%�<�*;��37:�3�/���7�	��� !� ���2���>+%;��2����/
%3ก�ก�]>�;���;� 23�"8;4�	����2���>��#�"8;���9ก"33�+�2������/7����/�4�����ก ������3&
23� mouth gag ��ก ���ก����	��&ก�;��*;	�	7�&�4���*&�	ก�  

 
4. ก����3<��%3�/���� !� 

�*,ก�ก��&���*;��ก����3<��%3�/���� !��&'2"�ก���ก��/ ��������3�/�*,������t��4 
���>�&' 17 �*�/&�:���� *��&:  

4.1. ����	�/����*"7	 !� 
�*,ก��ก�����*;��ก������	�/����* !�ก�����3<��%3�/���� !�*;	�ก��+4;���<'��/<�

�* !����/��2��� 23�"��*4�7*�/�/& 38����*> �* !�+%;����* 23;	3;��*;	��:������*

��%3�ก������	�/����*"7	 !� ���2���>��+4;���<'��/<���	�%����"���&'��&'"7	 !���<'�
ก���*�����ก�;�� 23�3;��*;	��:��+%;����*�&ก��:�ก���ก�����&�/"7	 !������ 
4.2. ���&�/"7	 !���7�	��&'����3<��%3�/���� !�+%;2%;� 

%3���ก����	�/����*�	3�23;	 �����&�/"7	 !�+%;2%;��*�+4;���3& 23�";�ก��1ก�
�:��3�� �*�	�����3& 1 47:� ���*;��2ก;/��� !�����7�	��8��~*��� parotid duct 	��";�ก��1 
1 47:� ���*;��2ก;/��� !�3�����7�	��&'��� 23�	��";�ก��1�&ก 1 47:� ���*;��37:���� !�3���
��7�	��&'��� %3���ก�:���w� !�+%;2%;���� 10 	7���& �*�+4;3/��กก����กx&* 3 ����&'
������ก�:��/�23��:������ก;��&:��� !� 
4.3. ��3<��%3�/���� !� 
ก3��/�&' 1 	�*�4�7*��17� (�37���� 1&23��>, Clinpro™ sealant, 3M ESPE) ��	/ก�ก��+4;���
�9*�7*4�7*����3���4> (Total-etching adhesive)  2�*����> 17��ก73 ���*> �3� 2�*h&1&  
(Adper™ Single Bond Plus Adhesive, 3M ESPE)  
- �����/�;�2����������7=�"8;"37� �*����ก�����&�/"7	 !�*;	�ก����ก�* �� ��7ก�&'/&

�	�/��;/�;��;��3� 35 �&'��7�	�%3�/���� !� �*�+%;�����3�/09�"7	 !���7�	��&'3�*��&�� 
(inclined plane) ��#��	3� 15 	7���& %3���ก�:�3;��ก�*��ก*;	��:����#��	3� 10 	7���& 
ก��:��3����/�;� 4.2 23;	+4;���3&ก;���3,ก1��:���&'/�ก�ก7���ก ��ก�:�+%;�� Adper™ 
Single Bond Plus Adhesive (3M ESPE)  �*�08��/� 15 	7���& 23;	��w�3/���v 5 	7���& 
%3���ก�:�x��2����#��	3� 10 	7���& 
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- ���ก����3<��%3�/���� !���/�;�2����������7=�"8;"37� �*�+4;%	%3�*x&*�3����,/ 

(syringe needle tip) ����v x&*	�*���3<��%3�/���� !� Clinpro™ sealant (3M ESPE) 3�
��%3�/���� !���7�	�%3�/+ก3;ก3��09�%3�/ก3�� !���*;���*��&:�	 �*�+%;	�*���8�%���
��ก����%�<�ก�&'�ก�3�/���7/ !�*;���ก3ก3�����/�� 1 /7337�/�� 

- ก��ก����;�*;	�2���&'/���%,��*;��ก���<'��x��2�� 19'�ก����7*2���& A��&'/&�	�/��	�3<'� 
470 �����/�� ���ก���*����	�/��;/2��+%;��8�+���*�/������ก���ก��+4;�����ก��:�
*;	�	7�&ก���&'��7=�"8;"37�2����� 23�+4;���<'���*&�	ก��3�*ก��	7�� ���ก��x��2��+�
��7�	��&'/&ก����	�*���*;���*��&:�	 �*�+%;�3�����%3�*���2����8�+ก3;	�*�/�ก�&'��*
%������/�� 1-2 /7337�/��23�x��2����#��	3���� 20 	7���&��/�&'��7=�"8;"37�2����� 

ก3��/�&' 2 	�*�4�7*ก3���������/��> ( 8�7 �1�	�4�7*2��183, Fuji VII capsule, GC 
Corporation)   
- ���&�/"7	��3<�� !�*;���*��&:�	*;	� dentin conditioner �����7=��*�+4;�8�ก����7:��	;

���/�� 20 	7���& %3���ก�:��4,**;	����3&4���:�� 23;	+4;���3&2%;��4,*��/�&ก 2 ��:� ��w�
 !�+%;%/�*v (��/�:����	7�&ก����������7=�"8;"37� Fuji VII ®) 

- "�/  8�7 �1�	�4�7*2��183 ��/���2��������"8;"37� *��&:  
a) �����%�<�ก��2�ก2��183ก��<:�2�,� 2-3 ��:� ��<'�+%;"��/��ก���7*ก�  
b) *���w/*;���;�����2��183+%;��;��8��	2��183  
c) ���2��183�&'�*;��ก�;� b) +��+�2��183 2���������> ก*���*;�7���&���37ก 1 ��:�  
d) 0�*2��183��ก��ก2��183 2���������>���& 23;	���+�����<'���!���/3ก/ +4;�	3�

"�/ 10 	7���& �	�/��,	 4,000 ���������&  
e) ���2��183�&'�*;��ก�;� d) +��+�2��183 2���������> ก*���*;�7���&���37ก 2 ��:�  
f) ���	�*��&'�*;+����7�	�%3�/ก3�� !�+4;�*2�32��&����>���	�*������%3�/+ก3;ก3�� 23�

���	�*������������*;���ก3ก3���*�+%;	�*���8�%�����ก����%�<�ก�&'�ก�3�/��*;��
�*��&:�	 1 /7337�/�� ��ก�:�+4;��3����>�74�4��>ก*	�*�3��8�%3�/���� !�  

g) x��2��*;	����<'��ก����7*2���& A��&'/&�	�/��	�3<'� 470 �����/�� ��#��	3� 40 
	7���& ���x��2��+%;�3��2���2ก;	���2��������<'��x��2����8�%�����ก*;���*��&:�	
�/��ก7� 2 /7337�/�� ��<'�+%;  8�7 �1�	� 2�,��	��,	�9:� �*����<'��x��2�����*;��ก��
����/7��	�/��;/2��*;	����<'��	*�	�/��;/2����ก��:�ก���+4;��� (��7=�"8;"37�       
 8�7 �1�	� 2�����+%;+4;���<'��x��2���&'/&�	�/��	�3<'�2��/�กก	�� 300 �����/��)  

4.4 ��	��	�/�/�8��>���	�*���3<��%3�/���� !��&'2�,��	��"7	 !� 
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��	������*���8� �*�+4;ก��*�=ก*�� 23����2���ก���� !�+%;��&���;�� 23�
��	��	�/�/�8��>���ก���9*��8����	�*� �*�+4;���<'��/<���	����"���&'���/���	�*� 0;�
��	��	�*��/������3�/��	����%3�/���� !��:�%/*%�<�/&ก��%3�*��ก�� �����ก����7/	�*�
��7'/��7/+���7�	��:�  

���%�� 8�7 �1�	� %3���ก��	�ก���9*��8�23;	 +%;+4; G-Coat
 TM 

PLUS ��3<����	�*�
23�x��2����#��	3� 20 	7���& �&ก��:� 

 
5.   ก����	�23��7*��/"3ก���9*��8����	�*� 
 ���ก����	��7*��/"3ก���9*��8����	�*�
��%3�ก����3<��%3�/���� !��&'�����	3� 3 
�*<�� 23� 6 �*<�� �&'2"�ก���ก��/ ��������3�/�*,������t��4 ���>�&' 17 �*����2���>
19'��*;"���ก���*����	�/2/�����+�ก����	� �*�/&����	�/��*�3;������07�72������8�+�
��*�*&/�ก (�;��3� 100) +�ก����	�+4;	7�&ก������/7�����37�7ก*;	��������	/ก�ก����&'�
�/"�*;	����<'��/<���	�%����"��&'��7�	�%3�/23����� !� ��<'���	�%���	����%3�/23����� !�
�&'/&3ก=��39ก23��/�/&	�*���3<��%3�/���� !��~*�� 23���	�%����"��&'�ก7*�9:�+%/� �*�+�ก��
��	��:����+����2%������ !��&'�*;��ก����3<��%3�/���� !������:�  
 �ก�]>+�ก����	�	*�*;**2�3���ก Simonsen +��. 1991 (42) �*��7�����ก��
���กP%3�/23����� !��&'/&3ก=��39ก��	/ก�ก��%�������	�*���3<��%3�/���� !���7�	��:� 
*��&: 
1. ก��&�&'�/�/&	�*���3<��%3�/���� !��~*����	����%3�/���� !��3� 0<�	�� 	�*���3<��%3�/����

 !�%�����:�%/* 
2. ก��&�&'/&	�*���3<��%3�/���� !��~*����	����%3�/23����� !������	�23���	���%3�/����

 !��&'/&3ก=��39ก��	/*;	� 0<�	�� 	�*���3<��%3�/���� !�%���������	� 
3. ก��&�&'/&	�*���3<��%3�/���� !��~*����	����%3�/23����� !���8������	�%�<��:�%/* 2���/�

��%3�/23����� !��&'/&3ก=��39ก 0<�	�� 	�*���3<��%3�/���� !�����8��/�8��> 
  %�ก��	��/&������ !�"��ก7*�9:���7�	�%3�/���� !� +%;���9ก���2%������ !��&'"� 

 
ก	���
�	��#�'��+� 

	7�����%>���&����&��ก���9*��8����	�*���3<��%3�/���� !���%	���	�*�4�7*��17���	/ก�
ก��+4;����9*�7* 23�	�*�4�7*ก3���������/��> �&'�����	3� 3 �*<�� 23� 6 �*<��*;	��07�7   
���2�	�> (Chi-square) �&'��*�������$ p<0.05   
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��"���.�ก	�%�	���ก	�����  
  

��	��*�3<�ก !�1&'�	�����+��*,ก�ก��&��4:� �.6 23�/%�<�/.1 
��������&�����3&'	7��� �����&��2/��������ก=> �����&����
�

�*�	7���3� �����&�������3 1 (���74���7�) 23������&��
�����3 3 (	*�/�	�) ����
�����&'�;�� ��%	*���������&  

 
 

     ���/�3<�ก4�7*���	�*��&'�����ก���9ก=�+%;ก� !�2��3�1&' 
                                                  (Adper™ Single Bond Plus Adhesive + Clinpro™ sealant  

/ Fuji VII ® capsule)  
      
 
 

         ����/7����/�4�����ก 23���3<��%3�/���� !� 
 
 

   
  	*"3ก���9*��8����	�*��&' 3 23� 6 �*<�� 

 
 
 
                     	7�����%>�;�/83����07�7*;	���/�7	����> 
 
 

   
      ����"3ก���9ก=�

ก���*�3<�ก�	����� 

ก���*�	�������;��9ก=� 

ก��	*"3 

ก����3<��%3�/���� !� 

ก��	7�����%> 23�����"3 
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����� 4 
 

4�ก	���
�	��#�'��+� 
 

"3ก����	��*�3<�ก !�ก��/3���0�	�1&'�&'����9:���&�������	� 19'��*��8�+���*��&'��� 
��/ Dennison 23����+��. 1990 (6) ����*,ก�ก��&��4:����0/�9ก=��.�&' 6 23�/%�<� 4:�
/��/�9ก=��.�&' 1 ��ก�����&�������&�����3&'	7��� �����&��2/��������ก=> �����&����
�
�*�
	7���3� �����&�������3 1 (���74���7�) 23������&�������3 3 (	*�/�	�) ����
�����&'�;�� 
��%	*���������& ����	� 5 �����&�� �:�%/* 685 �� ���ก��&�� 117 �� ��#�4�� 52 �� (�;��
3� 44.4) ��#�%$7� 65 �� (�;��3� 55.6) /&�����:�2�� 11 ^ 14 �. /&�����x3&'��/<'���7'/ก���9ก=� 
12.5 ±0.66 �. /& !�ก��/3���0�	�1&'�&'���19'�/&3ก=�������/�ก�]>�&'ก��%�*�	;+�ก���9ก=� 
����	� 157 1&' �*��ก��&���:�%/*�*;��ก���7���/��ก"8;�ก����+%;��;���	/+�ก��	7�� 
  

"3ก���*ก3��/�	�������;��9ก=�*;	�	7�&ก�����/��������� ��<'�+%; !�2��3�1&'/&��ก���*;��
	�*��:����4�7*�����3�����vก� �*;����	� !��&'�*;��ก����3<��%3�/���� !�*;	�	�*�4�7*         
��17���	/ก�����9*�7*�	/�:��7:� 78 1&' �7*��#��;��3� 49.7 23�����	� !��&'�*;��ก����3<��%3�/
���� !�*;	�	�*�4�7*ก3���������/��> �	/�:��7:� 79 1&' �7*��#��;��3� 50.3 (������&' 2)  
���%��"3ก������/7����/�4�����ก���ก3��/�	����� /&����x3&'�*4�&������37���&�> (PI) 23�
����x3&'�*4�&"� 0�� ��* (DMFT) �7*��#� 1.60 ± 0.51 23� 2.52 ± 2.34 ��/3��*� (������&' 3, 
4) 

 
������&' 2 2�*�ก��ก��������1&' !���/4�7*���	�*� 
 

4�7*���	�*�  
1&' !� ��17���	/ก�����9*�7* 

(1&'/�;��3�) 
ก3���������/��> 

(1&'/�;��3�) 
#37 35 / 50 35 / 50 

#47 43 / 49.4 44 / 50.6 

�	/ 78 / 49.7 79 / 50.3 
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������&' 3 2�*����*4�&������37���&�> (PI) 23����*4�&"� 0�� ��* (DMFT) 2�����/�����&�� 

 
������&' 4 2�*����*4�&������37���&�> (PI) 23����*4�&"� 0�� ��* (DMFT) 2�����/4�7*���	�*� 
 

4�7*���	�*� PI DMFT 
��17���	/ก�����9*�7* 
ก3���������/��> 

1.61 ± 0.51 
1.59 ± 0.51 

2.69 ± 2.54 
2.34 ± 2.12 

����x3&'� 1.60 ± 0.51 2.52 ± 2.34 
 
  �/<'����ก��%�*ก����	��7*��/"3�&'�����	3� 3 �*<�� ���%3<�����	��ก��&�� 115 �� 
����	� !� 154 1&' �7*��#��;��3� 98.1 ����	������/<'���7'/���ก���9ก=� 23��/<'����ก��%�*ก��
��	��7*��/"3�&'�����	3� 6 �*<�� ���%3<�����	��ก��&�� 105 �� ����	� !� 142 1&' �7*��#�
�;��3� 90.4 ����	������/<'���7'/���ก���9ก=� ����ก���8$%������	������/<'��7:���*ก���9ก=�
����ก��;��3� 9.6 (������&' 5)  
 
������&' 5   2�*�����	��ก��&�� 23�����	� !��&'+4;+�ก���9ก=� 
 

�	����� ��7'/�;��9ก=� ���� 3 �*<�� ���� 6 �*<�� 

����	��ก��&�� (��) 117 115 105 

����	� !� (1&'/�;��3�) 157 154 / 98.1 142 / 90.4 

����	� !��&'�8$%�� (1&'/�;��3�)  3 / 1.9 15 / 9.6 

 
 

�����&�� PI DMFT 
�����&�����3&'	7��� 
�����&��2/��������ก=> 
�����&����
�
�*�	7���3� 
�����&�������3 1 
�����&�������3 3 

1.81 ± 0.52 
1.50 ± 0.52 
1.39 ± 0.34 
1.47 ± 0.47 
1.73 ± 0.41 

3.06 ± 2.61 
2.19 ± 1.83 
3.00 ± 2.12 
2.00 ± 2.32 
2.20 ± 2.54 

����x3&'� 1.60 ± 0.51 2.52 ± 2.34 
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ก	� 8%� +0������%"
�(����"��0��3�� 
"3ก���9ก=�����ก���9*��8����	�*���3<��%3�/���� !� �&'�����	3� 3 �*<�� ��	��  !��&'

�*;��ก����3<��%3�/���� !�*;	�	�*�4�7*��17���	/ก�����9*�7*�:�%/*/&����ก���9*��8������
�/�8��> �7*��#��;��3� 100 ��	� !��&'�*;��ก����3<��%3�/���� !�*;	�	�*�4�7*                  
ก3���������/��>/&����ก���9*��8�������/�8��> �;��3� 97.4 �/���	�*���3<��%3�/���� !�4�7*
+*�&'%�����:�%/* ����&��ก��%���������	����	�*�4�7*ก3���������/��> 23��/���ก��
�ก7* !�"��&'���2%������	�*���3<��%3�/���� !��&'%���������	� (������&' 6 
���&' 8) 

 
	7�����%>�	�/2�ก�������ก���9*��8����	�*���3<��%3�/���� !���%	���	�*��:����4�7*

�&'�����	3� 3 �*<�� ��	��  !��&'�*;��ก����3<��%3�/���� !�*;	�	�*�4�7*ก3���������/��>/&
����ก���9*��8��&'�'��ก	��	�*�4�7*��17���	/ก�����9*�7* 2���/�/&������$����07�7�/<'��*���
*;	��07�7���2�	�> (p > 0.05)   

  
"3ก���9ก=�����ก���9*��8����	�*���3<��%3�/���� !� �&'�����	3� 6 �*<�� ��	��  !��&'

�*;��ก����3<��%3�/���� !�*;	�	�*�4�7*��17���	/ก�����9*�7* /&����ก���9*��8�������/�8��> 
�;��3� 97.1 ��	� !��&'�*;��ก����3<��%3�/���� !�*;	�	�*�4�7*ก3���������/��>/&����ก���9*
��8�������/�8��> �;��3� 93.1 �/���	�*���3<��%3�/���� !��&'%�����:�%/* ��ก��%����
�����	����	�*��:����4�7* 23��/���ก���ก7* !�"��&'���2%������	�*���3<��%3�/���� !��&'
%���������	� (������&' 6 
���&' 8) 

 
	7�����%>�	�/2�ก�������ก���9*��8����	�*���3<��%3�/���� !���%	���	�*��:����4�7*

�&'�����	3� 6 �*<�� ��	��  !��&'�*;��ก����3<��%3�/���� !�*;	�	�*�4�7*ก3���������/��>/&
����ก���9*��8��&'�'��ก	��	�*�4�7*��17���	/ก�����9*�7* 2���/�/&������$����07�7�/<'��*���
*;	��07�7���2�	�> (p > 0.05)   

 
 
 
 
 
 



 29 

������&' 6   2�*�����ก���9*��8����	�*���3<��%3�/���� !��&'�����	3� 3 �*<�� 23� 6 �*<�� 

* P value from Chi-square. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 


���&' 8   ����ก���9*��8�������/�8��>���	�*���3<��%3�/���� !�4�7*��17���	/ก�����9*�7* 
                  23�	�*�4�7*ก3���������/��>�&'�����	3� 3 �*<�� 23� 6 �*<�� 
 

 

                               Type of  materials                                                                          

Resin-based fissure 
sealant with adhesive 

Glass ionomer sealant  
    

                  
 Retention status 

Number of 
teeth 

Percent Number of 
teeth 

Percent 

P value* 

Complete 76 100 76 97.4 

Partial loss 0 0 2 2.6 

 
3 months 

Total loss 0 0 0 0 

.497 
 

Complete 68 97.1 67 93.1 

Partial loss 2 2.9 5 6.9 

 
6 months 

Total loss 0 0 0 0 

.422 

�;��3� 
100 97.4 97.1 93.1

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

3 �*<�� 6 �*<��

��17���	/ก�����9*�7*

ก3���������/��>



 30 

����� 5  
 

��"�4�ก	�����  �K���	 4� ����'�������  
 
ก����3<��%3�/���� !�*;	�	�*���3<��%3�/���� !�4�7*��17���	/ก�����9*�7* 23�ก��

��3<��%3�/���� !�*;	�	�*�4�7*ก3���������/��>+� !�ก��/0�	��&'��7'��9:��8�4�����ก��&��
�����	�+%;"3ก���9*��8��/�2�ก����ก��*�/&����ก���9*��8�������/�8��>�����;���8� 23��/���
ก���ก7* !�"���7�	�*;���*��&:�	+������	3� 6 �*<��
��%3�ก����3<��%3�/���� !� 

 
 !�ก��/0�	��&'��8�+�����ก��3��9:��8�4�����ก/ก��/&�	�/��&'�����ก���ก7* !�"��8� /&

ก���9ก=���	�� !�ก��/0�	�1&'�&'%�9'�23����/&������ !�"��ก7*�9:��;��3� 10 23� 45 ��/3��*� 
+�4�	������	3� 1 �.����&' !��%3���&:ก��3��9:��8�4�����ก (43) ��กก���9ก=��&'"���/���� 
Dennison 23���� (6)  �*;�9ก=�09�"3���ก����3<��%3�/���� !�+� !��&'��7'��9:��8�4�����ก+�
��*�����v +������	3� 36 �*<�� ��	��  !��&'�9:��8�4�����ก�&'��8�+���*��&'��� 19'�%/��09� !�
ก��/0�	��&'/&�%�<�ก�ก�3�/��7�	����7/ !�*;���ก3ก3�� ��/&����ก���9*��8��&'�/�8��>��&��
�;��3� 46.4 23��;��3� 53.6 �;��ก��ก����3<��%3�/���� !�1:�� 23����%�� !��&'/&��*����*;��
�*��&:�	�9:��8�4�����ก��7'/�9:���/&�	�/�;��ก��+�ก����3<��%3�/���� !�1:��3*3������/&
������$ �������ก,��/ ก����+%; !��9:���,/1&' 23;	�9����ก����3<��%3�/���� !�*;	�	�*�4�7*��17�
������+%; !��%3���:��ก7*��#������� !�"�ก����&' !����9:�/���,/1&'�*; ���%��ก���9ก=��&:��#�
ก���9ก=����&����&��ก���9*��8�����37�7ก���	�*���3<��%3�/���� !����4�7*+� !�ก��/0�	��&'
�9:��8�4�����ก��&�������	� 19'�	�*�*�ก3��	�*;2ก� 	�*�4�7*ก3���������/��> 23�	�*�4�7*��17��&'
+4;��	/ก�����9*�7* 
 ก���*�3<�กก3��/�	�����+�ก���9ก=��&:��#�ก���*�3<�ก�	�����2���x��������� 
��<'�+%;�*; !�ก��/0�	�1&'�&'����&'/&3ก=�������/�ก�]>�&'ก��%�*�	; 23��*�	�������;�ก3��/
2�����/��<'�+%; !�2��3�1&'/&��ก���*;��ก���3<�ก	�*�2��3�4�7*����v ก� �*,ก2��3����*;��ก��
��	�	*���*4�&"� 0�� ��* 23�ก������/7����/�4�����ก 19'���	������x3&'�������*4�&"� 0�� 
��* 23����*4�&������37���&�>���ก3��/�	������/�/&�	�/2�ก����ก�+�2��3������&�� 23�+�	�*�
2��3�4�7*  
 ก��ก��%�*���2%������ก����3<��%3�/���� !�+�ก���9ก=��&:�*;ก��%�*+%;���ก����3<��
%3�/���� !��&'��7�	�%3�/+ก3;ก3��09�%3�/ก3�� !���*;���*��&:�	 �*�+%;	�*���8�%�����ก���
�%�<�ก�&'�ก�3�/���7/ !�*;���ก3ก3�����/�� 1 /7337�/�� ��<'�+%;��/��0ก��%�*������+�
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ก����	�	*ก���9*��8��*;4*��� ��<'�+%;�*;"3ก���9ก=�ก���9*��8��&'08ก�;�� �*�ก����	�	*ก���9*
��8����	�*���3<��%3�/���� !� 23�ก����	�%����"�+�ก���9ก=��&:�����+����2%������ !��&'
�*;��ก����3<��%3�/���� !������:� 

+�ก���9ก=��&: 2�*�+%;�%,�	������ก���9*��8����	�*���3<��%3�/���� !�4�7*��17���	/
ก�����9*�7*/&����ก���9*��8�������/�8��>�����;���8� �7*��#��;��3� 100 23� 97.1 �&'
�����	3� 3 �*<�� 23� 6 �*<����/3��*� 19'���/��0��7����*;��ก"3ก���9ก=�+�%;�� 
�Y7��7ก���&'��	�� ก��/&4:��������9*�7*+�;	�*���3<��%3�/���� !���"7	��3<�� !���/��0��7'/
�	�/2�,�2��������� (9) 4�	�3*ก���'	19/��*���3
�� (7, 8) 23���กก���9ก=�����37�7ก
��	����/��0��7'/����7��7
��+�ก���9*��8��*;*&�9:� (11) ��ก��ก�&: ก��ก��%�*�ก�]>+�ก��
��	�	*ก���9*��8�ก,��/��0���"3���"3ก���9ก=��*; ���%��ก���9ก=��&: �*;ก��%�*3ก=�����
	�*��&'����8��/�8��> %/��09� ก��/&	�*���3<��%3�/���� !��~*����	����%3�/23����� !���8�
�:�%/* %�<������	�2���/���%3�/23����� !��&'/&3ก=��39ก��	/*;	� 19'���*�3;��ก�ก��
����/7��	�/�����,����	�*���3<��%3�/���� !��&'�Y7��7��7�+�����37�7ก *��:��9������#��&ก
�!���%�9'��&'���"3+%;/&ก���9*��8����	�*��&'�8��*; �������ก,��/ ���/���ก���9ก=�+*�&'���	�*�4�7*         
��17���&��������*&�	/����ก����3<��%3�/���� !�+����2%����4���*&�	ก�+�ก���9ก=��&: 19'�%�ก/&
ก�����&����&��ก�	�*�*�ก3��	��������+%;��/��0���&����&��"3ก���9*��8����	�*��*;4*���
�7'��9:� 

���%������ก���9*��8����	�*�  8�7 �1�	�+�ก���9ก=��&: ��	��/&����ก���9*��8������
�/�8��>�&'�8��4���*&�	ก� �<� �7*��#��;��3� 97.4 23� 93.1 �&'�����	3� 3 �*<�� 23� 6 �*<��
��/3��*� 19'�"3�&'�*;+�ก���9ก=��&:/&�	�/2�ก������กก���9ก=�����37�7ก�&'"���/���� 
Subramaniam P (14) 23���� 23� Ganesh M 23� Shobha T (34) �&'��	��	�*� 8�7 �1�	�/&
����ก���9*��8��&'�����	3� 6 �*<�� �7*��#��;��3� 13.1 23� 30 ��/3��*� 19'����%������	�/
2�ก�����&:�����<'��/���ก�	�/2�ก�������	�*�23�	7�&ก���&'+4;+�2��3�ก���9ก=� ���%��+�
ก���9ก=��&:�*;+4;	�*� 8�7 �1�	�4�7*2��183 19'������+%;	�*�/&������	��&'���&'+�ก��"�/2��3�
��:� 23�+4;���<'���!���/3ก/+�ก��"�/	�*� ���+%;��/��0�	���/����ก��"�/���	�*�+%;���&'
�*; �9�������"3+%;/&����ก���9*��8����	�*���3<��%3�/���� !��&'�8��*; ��ก��ก�&: 	�*�          
ก3���������/��>��#�	�*��&'/&�	�/�;��������ก���9ก�'�� *��:� �/<'�	�*��*;��2���*��&:�	�����
+%;	�*��ก7*ก���9กก���� 23��ก7*ก���8$��&�	�*���+��&'��* 19'���กก���9ก=��&'"���/�*�ก3��	 
��	��ก3��/�	������&'+4;+�ก���9ก=���#� !�ก��/0�	��&'/&*;���*��&:�	�9:��8�4�����ก��,/�&'23;	 
*��:� 	�*�ก3���������/��>�&'��3<����8��� !��%3���:��9��*;��2����กก���*��&:�	 19'������#�
���%��+%;�ก7*ก���8$��&�	�*��*; 2�����%��ก3��/�	������&'+4;+�ก���9ก=��&:��#� !��&'ก��3��9:��8�4���
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��ก 19'����/�/&ก���/"�ก� !��8��� *��:���ก���&'	�*���%3�*��กก���*��&:�	�9��'��ก	��+�
ก���9ก=��&'"���/� 23����%��ก3��/�	������&'+4;+�ก���9ก=��&: �<� !�ก��/0�	�3���1&'�&'����&'�9:�
�8�4�����ก��&�������	� 19'���#� !��&'��8�+����2%����&'��;�����	�/����*�*;��ก 23�+����ก��&ก,
�/���/��0����	�/����*%3�/���� !��*;*&��&���� *��:� !��&'��8�+����2%����%3���&:����%/��
���%��ก��+4;	�*�4�7*ก3���������/��> 19'�	�*�ก3���������/��>��#�	�*��&'��/��0+4;����*;
���� /&�:����ก���������/�������ก1�1;�� 23���ก"3ก���9*��8����	�*�+�ก���9ก=��&: ��	��/&
����ก���9*��8������;���8� *��:�	�*�ก3���������/��> ( 8�7 �1�	�) �9���#�	�*��&'�����+�+�ก��
�����+4;���%����3<��%3�/���� !�+� !��&'/&3ก=��*�ก3��	 

��ก��ก�&: +�ก���9ก=��&:�/���ก���ก7* !�"�+����2%����&'	�*���3<��%3�/���� !�%����
�����	� 19'��������7����*;	��+�ก��&�&'/&ก���8$��&�	�*�ก3���������/��>�����	�%�<��:�%/*
+�ก����	�����37�7ก �/<'�/���	�*;	�ก3;����3�����>�7�3�������	�� !���	�+%$�����/&	�*�
�����	��ก�;����8��&'��	�39ก�&'��*���%3�/23����� !� (36) *��:�ก���A��ก� !�"�����ก7*�*;��ก
����/��7+�ก���3*�3��� 38����*>���ก3���������/��>�&'��%3��%3<���8�
��+�ก;����%3�/
���� !��:� (37) ���%��	�*�4�7*��17�����:��;����ก��*;�4���*&�	ก�	�*�4�7*ก3���������/��>�&'
����/&	�*��;����8�+�4:�39ก���%3�/���� !��9����+%;�/���ก��"��ก7*�9:�+���7�	��&'/&ก���8$��&�
	�*��������	� 

ก��ก��%�*������+�ก����3<��%3�/���� !�+�ก���9ก=��&:������+%;��/��0ก��:��3��
�*;*&��*�%�9'� *��:� �����/&ก���9ก=������ �*����ก��+��	�*���3<��%3�/���� !���;���+�;�%�<�ก
�&'�ก�3�/��7�	����7/ !�*;���ก3ก3�� ��<'����*;�;�/83�&'��#������4�>���%��ก�����ก����3<��
%3�/���� !�+� !��&'�9:��8�4�����ก��&�������	������ 23�ก���9ก=��&:��#�ก���9ก=�+������:� 19'�
ก���7*��/����ก���9*��8����	�*� 23�����ก���ก7* !�"�+�������	������*����ก������/7�
�7*��/"3��#���������#��;�/83�&'����$+�ก���7������3<�ก+4;	�*��&'�%/���/+�ก���A�� !�"�
�:�2�� !���7'���7'/�9:��8�4�����ก�*;*&�9:� 

+�ก���9ก=��&: ����ก���9*��8����	�*���3<��%3�/���� !�4�7*��17���	/ก�����9*�7* 
23�	�*�4�7*ก3���������/��>�/�/&�	�/2�ก����ก������/&������$����07�7 23��/��� !�"�+�
�����	3� 6 �*<�� *��:�	�*��:����4�7*�&:��������+4;+�ก����3<��%3�/���� !�+� !�ก��/0�	�
�&'��8�+�����ก��3��9:��8�4�����ก�*; �*�+4;��#�	�*���3<��%3�/���� !�4'	���	 ��<'���+%; !�ก��/
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......................................................................................................... 
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 (...........................................................................................................) 
 3���/.................................................................................................���� 
 (...........................................................................................................) 
 3���/..................................................................................................���� 
 (...........................................................................................................) 
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55 54   53  52   51   61   62 63  64  65 

              
              

          85       84      83       82      81       71      72      73       74       75 
 

  DMFT 
 deft 

 
 

              
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  17  16    15 14   13  12   11   21   22   23   24    25  26  27 

  47   46  45  44  43    42  41    31 32  33    34  35   36 37 

Permanent Primary 
0 Sound A 
1 Decayed B 
2 filled & decayed C 
3 filled, no decay D 
4 missing due caries E 
5 missing,other reason - 
6 Unerupted - 
P white lesion N 
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0 = no debris  
1 = 1/3 covered or extrinsic strains  
2 = 1/3 ^ 2/3 covered 
3 = more than 2/3 covered                   
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+0�(�ก	�&*'���%"
�(����"��0��3��*��%ก�	�1�/�/����#  
(Fuji VII® capsule) 
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+0�(�ก	�&*'���%"
�(����"��0��3��*��%�7��  
(Clinpro™ Sealant, 3M ESPE) 
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+0�(�ก	�&*'�	� 8%!�% 
(Adper™ single Bond Plus Adhesive) 
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                  �����	3� 3 �*<��+�ก��	*/���������"8;��	� 
 

ก����	���:��&' 1 ก����	���:��&' 2 
(0) (1) (2) 

�	/ 40 39 1 0 
(0) 39 39   
(1) 1  1  
(2) 0   0 

 
 
ก������	��07�72���� 
(Observe agreement ^ Expected agreement) / N ^ Expected agreement 
(40 ^ 38.05) / (40 ^ 38.05) =1 
 
ก������	��;��3�����	�/��*�3;��ก� 
Observed agreement / N 
40 / 40 =1  
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������&' 8   2�*��	�/��*�3;�����ก����	�	*ก���9*��8����	�*���3<��%3�/���� !��&'   
                  �����	3� 6 �*<��+�ก��	*/���������"8;��	� 
 

ก����	���:��&' 1 ก����	���:��&' 2 
(0) (1) (2) 

�	/ 40 38 2 0 
(0) 38 38   
(1) 2  2  
(2) 0   0 

 
 
ก������	��07�72���� 
(Observe agreement ^ Expected agreement) / N ^ Expected agreement 
(40 ^ 36.2) / (40 ^ 36.2) =1 
 
ก������	��;��3�����	�/��*�3;��ก� 
Observed agreement / N 
40 / 40 =1  
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ก������/%���� �����,�ก���9ก=���*���7$$���& ���2����������]7� ��ก��z�3�ก��>
/%�	7���3� �/<'��.ก���9ก=� 2549 ��ก�:���;�����4ก���&'��������3�/�*,������t��4 ���>
�&' 17 ��%	*���������& 23���;��9ก=����+�%3ก�8����7$$�	7��������/%���]7� ����   
���ก��/���%���*,ก �&'������2��������> ��z�3�ก��>/%�	7���3� +��.ก���9ก=� 2551 
�!���������4ก��+����2%������2���> ��������3�/�*,������t��4 ���>�&' 17 ��%	*
���������& 
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