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The  purpose  of  this  research  was  to  study  the  effects  of employing  CIPPA  
instructional  model  in  organizing  learning  activities   on  learning  achievement , science  process 
skills  and  scientific  attitude  of  Prathom  Suksa  Five  students.

The  samples  of  this  study  were  60  students  of  Prathom  Suksa  Five , academic  year
2001 , in  Wat Takramaen school under the jurisdiction of the office of Kanchanaburi Provincial
Primary Education. They  were  divided  into  the experimental group and the control group,
30 students each. The  experimental  group  was taught  science by  employing  CIPPA  instructional
model with the following teaching stages : 1) Checking prerequisite scientific knowledge,
2)Constructing knowledge with process of science, 3) Exchanging scientific knowledge,
4) Concluding, re-ordering scientific knowledge and analyzing  learning  process, 5) Applying
scientific knowledge , and  6) Presenting result of scientific work and  evaluation. As  for  the  control
group was taught science by  the conventional method teaching.The experimental duration was 10
week. The  research instruments  were  the science learning  achievement test, the  science  process
skills  test  and  the scientific  attitude  test. Data were analyzed by using mean, standard deviation
and t-test.  The  result  was found   that after the experiment

1. The mean score  on  learning  achievement  of  students  being  provided  by  CIPPA  
instructional  model  was  higher  than  that  of  the  students  taught  by  conventional  method  at  
the .05  level  of  significance.

2. The mean score  on  science  process  skill  of  students  being  provided  by  CIPPA  
instructional  model  was  higher  than  that  of  the  student  taught by  conventional  method  at           
the .05  level  of  significance.

3. The mean score  on  scientific  attitude  of  students  being  provided  by  CIPPA  
instructional  model  was  higher  than  that  of  the  students  taught  by  conventional  method  at  
the .05  level  of  significance.
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บทที่ 2

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน
ซิปปาที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ผูวิจัยไดศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของดังนี้
 การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร

  1. ความหมายของวิทยาศาสตร
  2. ความสําคัญและธรรมชาติของวิทยาศาสตร

3. การจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตร
4. กระบวนการทางวิทยาศาสตร
5. การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษา
6. ผลการเรียนรูวทิยาศาสตร

6.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
6.2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
6.3 เจตคติทางวิทยาศาสตร

     หลักการจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนศูนยกลางแบบซิปปา (หลักซิปปา)
 1.หลักซิปปา CIPPA
 2. แนวคิด ทฤษฎีพื้นฐานของหลักซิปปา

                 2.1. แนวคิดการสรรคสรางความรู
                          2.2. แนวคิดเรื่องกระบวนการกลุมและการเรียนแบบรวมมือ
                2.3.แนวคิดเกี่ยวกับความพรอมในการเรียนรู

           2.4. แนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรูกระบวนการ
                    2.5. แนวคิดเกี่ยวกับการถายโยงการเรียนรู

       3.  รูปแบบการเรียนการสอนซิปปา
      งานวิจัยที่เกี่ยวของ
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การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร

1.ความหมายของวิทยาศาสตร
   นักการศึกษาไดใหความหมายของวิทยาศาสตรตาง ๆ ดังนี้

คารินทรและซัน ( Carin and Sund ,1975 อางถึงใน พวงทอง มีมั่งคั่ง , 2537 )  ไดให
ความหมายของคําวา วิทยาศาสตรเปนการเรียนและการสะสมความรูอยางเปนระบบที่ใชเกี่ยว
กับปรากฎการณทางธรรมชาติ ความกาวหนาทางวิทยาศาสตรไมไดอยูที่การสะสมขอเท็จจริง
เทานั้น แตยังรวมถึงวิธีการทางวิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรดวย ดังนั้นวิทยาศาสตร
จึงหมายถึงความรูหรือผลิตผลทางวิทยาศาสตร กระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทาง
วิทยาศาสตร

เรนเนอรและสแตฟฟอรด (Renner and Stafford,1972 อางถึงใน ภพ   เลาหไพบูลย,
2537) ใหความหมายของวิทยาศาสตรวา วิทยาศาสตรตองเกี่ยวของกับประสบการณตรง มีการ
สืบคนหรือการสังเกตปรากฏการณธรรมชาติ และมีการเก็บรวบรวมขอมูลดวย และวิทยาศาสตร
ตองมีการจัดกระทําและตีความหมายขอมูลที่รวบรวมไดโดยใชวิธีการที่มีเหตุผล นอกจากนี้
วิทยาศาสตรตองมีการสรางสรรค  มีความพยายามที่จะอธิบาย และเขาใจธรรมชาติ และ
ส่ิงแวดลอมตางๆ  โดยใชประสบการณที่มากกวาการใชประสาทสัมผัสโดยตรง ดังนั้นความหมาย
จึงเกี่ยวของกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร  วิทยาศาสตรมีธรรมชาติเปน 2 ลักษณะ ลักษณะที่หนึ่ง
เปนคําอธิบายปรากฏการณธรรมชาติที่นักวิทยาศาสตรใชอธิบาย ซึ่งคําอธิบายนี้อาจเปลี่ยนแปลง
ได และคําอธิบายนั้นเปนที่ยอมรับในวงการวิทยาศาสตรวาเปนคําอธิบายที่ดีที่สุด อีกลักษณะหนึ่ง
วิทยาศาสตรเปนการทดสอบ การกลั่นกรอง และการสํารวจหาแบบจําลองของธรรมชาติใหเปนที่
ยอมรับ และเปนการสืบคนหาแบบจําลองหรือคําอธิบายใหม

แอบรัสคาโท (Abruscato,1992 อางถึงใน สุกัญญา   กตัญู, 2542) กลาววา
" วิทยาศาสตรคือ ความจริงทั้งหลายที่มีลักษณะ 3 ประการ คือประการแรกเปนวิธีการในการ
รวบรวมความรูที่เปนระบบ ประการที่ 2 เปนตัวความรูที่รวบรวมไวดวยกระบวนการระบบ และ
ประการสุดทาย เปนลักษณะความพอใจและเจตคติของบุคคลใชวิธีการทางวิทยาศาสตร  ในการ
รวบรวมความรู "

มารติน (Martin,1997) ไดใหความหมายของวิทยาศาสตรวา วิทยาศาสตรเปน
กระบวนการที่ใชแสวงหาความรู ประกอบดวยตัวความรูและกระบวนการ โดยวัตถุประสงคหลัก
ของวิทยาศาสตรเพื่อใชอธิบายปรากฏการณที่สังเกตไดในธรรมชาติซึ่งตั้งอยูบนฐานที่สังเกตอยาง
เปนระบบและเปนเหตุเปนผล โดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตร



18

สุวัฒน   นิยมคา (2531)  ใหความหมายวา วิทยาศาสตร คือ องคความรูของธรรมชาติ ซึ่ง
จัดรวบรวมไวอยางเปนระเบียบแบบแผน  และวิธีการทางวิทยาศาสตร  ที่ใชในการสืบเสาะหา
ความรูนั้น

ยุพา  วีระไวทยะ (2544) ไดใหความหมายวา วิทยาศาสตร เปนวิถีทางไปสูความรูทาง
หนึ่ง วิถีหรือหนทาง หมายถึง การกระทําตามแนวความคิดหรือกรอบความคิดซึ่งเปนแบบอยาง
ของพฤติกรรมอยางหนึ่งของคนเรา หนทางนี้ตองใชการเชื่อมโยงกับกระบวนการทางวิทยาศาสตร
และวิธีการสืบเสาะคนหา หลักฐาน ดวยวิธีการดังกลาว

จากความหมายขางตนสรุปไดวา  วิทยาศาสตร  เปนวิชาที่สืบคนหาความจริงเกี่ยวกับ
ธรรมชาติโดยอาศัยกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร วิธีการทางวิทยาศาสตร และ
เจตคติทางทางวิทยาศาสตร เพื่อใหไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตรที่เปนที่ยอมรับโดยทั่วไป

2.ความสําคัญและธรรมชาติของวิทยาศาสตร
วิทยาศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งในสังคมโลกปจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตรเกี่ยว

ของกับชีวิตของทุกคน ทั้งในการดํารงชีวิตประจําวันและในการทํางาน ลวนเปนผลของความรูทาง
วิทยาศาสตร ผสมผสานกับความคิดสรางสรรคและศาสตรอ่ืน ๆ ชวยใหเกิดการพัฒนาเทคโนโลยี
อยางมาก  ซึ่งความรูทางวิทยาศาสตรไดมาดวยความพยายามของมนุษย ที่ใชกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู การสังเกต สํารวจตรวจสอบ ศึกษาคนควาอยางเปนระบบ และการสืบคนขอมูล
ทําใหเกิดองคความรูใหมเพิ่มพูนตลอดเวลา ความรูและกระบวนการดังกลาวมีการถายทอด
ตอเนื่องกันเปนเวลายาวนาน    อันเปนพื้นฐานที่สําคัญในการพัฒนาเทคโนโลยีที่เปนกระบวนการ
ในงานตางๆ หรือกระบวนการพัฒนา ปรับปรุงผลิตภัณฑ โดยอาศัยความรูทางวิทยาศาสตรกับ
ศาสตรอ่ืนๆ  ทักษะ ประสบการณ จินตนาการและความคิดริเร่ิมสรางสรรคของมนุษย
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2544)

ในปจจุบันประเทศไทยกําลังอยูในระยะของการเปลี่ยนแปลงจากการเกษตรเขาสู
อุตสาหกรรม    รัฐบาลไดกําหนดเปาหมายทางการศึกษาไวชัดเจน  เพื่อใหสอดคลองกับความ
เจริญกาวหนาทางเทคโนโลยีซึ่งอาจกลาวไดวาวิทยาศาสตรมีความสําคัญ (กรมวิชาการ, 2539)
ดังนี้

1.วิทยาศาสตรชวยแกปญหาชีวิต
    การดําเนินชีวิตของแตละคนยอมเผชิญปญหามากมายแตกตางกันไปซึ่งไมสามารถ

หลีกเลี่ยงไดเราจึงตองเตรียมตัวใหพรอมเพื่อจะเขาใจปญหาหาสาเหตุของปญหาและวิธีการ
หลีกเลี่ยงปญหานั้นใหได กระบวนการทางวิทยาศาสตรในหลักสูตรชวยใหเราสามารถหาแนวทาง
ในการแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ
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 2.วิทยาศาสตรชวยปรับปรุงคุณภาพชีวิต
     วิทยาศาสตรเปนตัววางรากฐานของสังคมชวยใหประชาชนมีความรูความเขาใจมี

ขอมูลเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทําใหเราสามารถปรับตัวใหทันสมัยตอสภาพสังคมที่
เปลี่ยนแปลงไปและยังชวยปรับปรุงคุณภาพชีวิตดวย

3.วิทยาศาสตรสรางรากฐานที่มั่นคงใหอุตสาหกรรม
                  วิทยาศาสตรเปนรากฐานที่มั่นคงในการพัฒนาอุตสาหกรรม  ซึ่งมีความจําเปนที่จะ
ตองผลิตนักวิทยาศาสตร  เพื่อศึกษาคนควาและพัฒนาความกาวหนาทางวิทยาศาสตร  ซึ่งเปน
สิ่งสําคัญที่จะทําใหประเทศสามารถพัฒนาทางดานเทคโนโลยีไดเอง  โดยไมตองพึ่งพาอาศัย
ประเทศอื่นหรือผูดําเนินการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อปอนเขาอุตสาหกรรม

4.วิทยาศาสตรเปนผูผลิตบุคลากรใหสอดคลองกับความตองการของสังคม
วิทยาศาสตรมีบทบาทในการผลิตกําลังคนในระดับปฏิบัติการ หรือ

ผูดําเนินการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เพื่อปอนเขาอุตสาหกรรม
นอกจากนี้ยังมีผูกลาวถึงความสําคัญของวิทยาศาสตรไวดังนี้
นันทิยา บุญเคลือบ (2542) ไดสรุปวา วิทยาศาสตรมีความสําคัญตอการทํางานดวย

งานหลายๆ ดาน ตองการทักษะที่ทันสมัย ตองการคนที่มีความสนใจในการเรียนรูเหตุผล
คิดสรางสรรค ตัดสินใจและแกปญหาตางๆ ไดความเขาใจเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรมีความจําเปนตอการพัฒนาทักษะดังกลาวนั้น

เติมศักดิ์   เศรษฐวัชราวนิช  (2539) ไดสรุปวา   วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีบทบาท
ตอการพัฒนาประเทศในดานตางๆ หลายดานดวยกันคือ  การพัฒนาอุตสาหกรรม  การพัฒนา
เกษตรกรรม   การพัฒนาชนบท  และการปองกันประเทศ

      3.การจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตร
หลักสูตรประถมศึกษา  พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ.2533) ไดกําหนด

จุดประสงคการเรียนรูกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต เพื่อใหผูเรียนไดเรียนรูเกี่ยวกับมนุษย
และสิ่งแวดลอมในดาน อนามัย ประชากร การเมือง การปกครอง ศาสนา วัฒนธรรม
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ส่ิงแวดลอมทางธรรมชาติ โดยมุงเนนใหผูเรียนรูถึงสภาพปญหา
กระบวนการแกปญหาและสามารถนําประสบการณเหลานี้ไปใชเปนประโยชนตอการดํารงชีวิต
จึงตองปลูกฝงใหมีคุณลักษณะดังนี้
 1.มีความเขาใจพื้นฐานและปฏิบัติตนไดถูกตอง  ในดานสุขภาพอนามัยทางรางกายและ
จิตใจทั้งสวนบุคคลและสวนรวม

2.มีความรูและทักษะพื้นฐานที่เกี่ยวกับสังคมและธรรมชาติมีนิสัยใฝหาความรูอยูเสมอ
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3.สามารถปรับตัวใหเขากับส่ิงแวดลอมที่เปลี่ยนแปลง
4.มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  สามารถนําความรูทางวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีมาใชใหเปนประโยชนในชีวิตประจําวันได
5.มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางมนุษยกับส่ิงแวดลอม
6.มีความเขาใจ เลื่อมใสในการปกครองระบอบประชาธิปไตย  อันมีพระมหากษัตริยเปน

ประมุข
7.เขาใจหลักของการอยูรวมกันในสังคมโดยตระหนักในหนาที่ความรับผิดชอบปฏิบัติใน

ขอบเขตแหงสิทธิเสรีภาพ
8.มีความภาคภูมิใจในความเปนไทย  และความเปนเอกราชของชาติ เทิดทูนสถาบัน

ชาติ  ศาสนา  พระมหากษัตริย
เมื่อพิจารณาจุดประสงคทั้ง 8 ขอดังกลาวพบวาจุดประสงคขอ 2, ขอ 3, ขอ 4  และขอ 5

มีความเกี่ยวของกับวิทยาศาสตรโดยตรง สวนจุดประสงคขอ  1  มีสวนเกี่ยวของกับวิทยาศาสตร
บาง  สวนจุดประสงคขออ่ืน ๆ เกี่ยวของกับวิชาอื่น

หากวิเคราะหจากจุดประสงคที่มีความเกี่ยวของกับวิทยาศาสตรทั้ง 5 ขอพบวา
จุดประสงคเหลานี้ไดตั้งขึ้นเพื่อเจตนาใหนักเรียนในระดับประถมศึกษาไดพัฒนาความสามารถ
ในดานตางๆ ตามจุดประสงคหลักของการเรียนการสอนวิทยาศาสตร (พวงทอง  มีมั่งคั่ง, 2537)
ดังนี้

1.  ดานความรูเขาใจเนื้อหาที่เปนความรูทางวิทยาศาสตรไดแก  จุดประสงคขอ 1  ขอ 2
และขอ 5   ที่ตองการใหผูเรียนมีความรูเกี่ยวกับธรรมชาติ  และความเขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับ
สุขภาพอนามัยทางรางกาย  และจิตใจทั้งสวนบุคคลและสวนรวม  ตลอดจนมีความรูความ
เขาใจเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางมนุษยกับส่ิงแวดลอม

2.  ดานความรูเร่ืองกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ไดแก  จุดประสงคขอ 4  ซึ่งเปน
จุดประสงคสําคัญที่ทางคณะกรรมการปรับปรุงหลักสูตรประถมศึกษา  พุทธศักราช  2533     
ไดกําหนดเพิ่มเติมข้ึนมา เนื่องจากพบวาการเรียนการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตตาม
แนวหลักสูตรประถมศึกษาพุทธศักราช  2521  นั้น  เนนการสอนเนื้อหามากเกินไป  และครูไมให
ความสําคัญตอกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ดังนั้นการกําหนดจุดประสงคใหนักเรียน
ระดับประถมศึกษามีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  สามารถนําความรูทางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีมาใชประโยชนในชีวิตประจําวันได  จึงถือวาคณะกรรมการปรับปรุงหลักสูตร
ประถมศึกษา พุทธศักราช 2533  ไดมองเห็นความสําคัญของการเรียนการสอนวิทยาศาสตรที่
ตองประกอบดวยเนื้อหาและกระบวนการ
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3.  ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร ไดแก  จุดประสงคขอ 2  ที่ตองการปลูกฝงให ผูเรียนมี
นิสัยใฝหาความรูอยูเสมอ

คณะกรรมการสาขาวิทยาศาสตรศึกษาของสมาคมอเมริกันเพื่อความกาวหนาทาง
วิทยาศาสตรของสหรัฐอเมริกา (The  American  Association  for  the  Advancement  of
Science : AAAS) ไดกลาวถึงวัตถุประสงคทั่วไปในการสอนวิทยาศาสตรไว  5  ดาน            
(ภพ   เลาหไพบูลย , 2537)

 1. ดานความรู สามารถอานและบอกความหมายของขอเท็จจริงทางวิทยาศาสตร  และ
มโนมติทางวิทยาศาสตร  อีกทั้งสามารถประยุกตใชหลักการทางวิทยาศาสตร

 2. ดานทักษะในการใชเครื่องมือ  มีทักษะในการใชเครื่องมือวิทยาศาสตรตีความหมาย
ขอมูล  และจัดทําแผนที่  กราฟ  แผนภูมิ  และตารางที่เหมาะสมกับปญหารายได

3. ดานกระบวนการทางวิทยาศาสตร มีทักษะในการแกปญหาดวยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร  ที่ตองอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร (Scientific  Method) ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร (Science  Process  Skills)  และเจตคติทางวิทยาศาสตร (Science  Attitude)

 4. ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร  มีเจตคติทางวิทยาศาสตร เชน  เปนคนใจกวางยอมรับ
ขอเท็จจริงใหมประกอบการพิจารณา  ยังไมสรุปจนกวาจะมีขอเท็จจริงเพียงพอ เปนตน

5. ดานความนิยมวิทยาศาสตร  มีความสนใจในวิทยาศาสตร  โดยการอาน            
การรวบรวม  การศึกษา  หรือการเขารวมในกิจกรรมทางวิทยาศาสตร  เปนการใชเวลาวางให
เปนประโยชน

เนื่องจากการดําเนินการวิจัยครั้งนี้อยูในชวงของการเปลี่ยนแปลงหลักสูตรจากหลักสูตร
ประถมศึกษา พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2533) มาเปนหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน
พุทธศักราช 2544 ดังนั้นเพื่อใหงานวิจัยในครั้งนี้เปนประโยชนตอการจัดการเรียนการสอนใน
อนาคต ผูวิจัยจึงไดศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ในสวนของการจัด
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร โดยมีรายละเอียดดังนี้

หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ไดกําหนดใหสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตรอยูในกลุมสาระการเรียนรูที่สถานศึกษาตองใชเปนหลักการจัดการเรียนการสอน
เพื่อสรางพื้นฐานการคิด และเปนกลยุทธในการแกปญหาและวิกฤตของชาติ นอกจากนี้ยังได
กําหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรูเปนเกณฑในการกําหนดคุณภาพของผูเรียนเมื่อจบ
การศึกษา ซึ่งกําหนดไวเฉพาะสวนที่จําเปนสําหรับเปนพื้นฐานในการดํารงชีวิตที่มีคุณภาพ
(กระทรวงศึกษาธกิาร , 2544)

สาระการเรียนรูและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร    ในหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544 มีรายละเอียดดังนี้
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สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร
สาระที่เปนองคความรูของกลุมวิทยาศาสตร ประกอบดวย
สาระที่ 1 สิ่งที่มีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต
สาระที่ 2 ชีวิตกับส่ิงแวดลอม
สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร
สาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนที่
สาระที่ 5 พลังงาน
สาระที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก
สาระที่ 7 ดาราศาสตรและอวกาศ
สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพื้นฐาน
สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต
มาตรฐาน ว1.1 เขาใจหนวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของโครงสราง

และหนาที่ของระบบตาง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู และนําความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต

มาตรฐาน ว1.2 เขาใจกระบวนการและความสําคัญของการถายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรม วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเทคโนโลยีชีวภาพ
ที่มีผลตอมนุษยและสิ่งแวดลอม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตรส่ือสาร
สิ่งที่เรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน

สาระที่ 2 ชีวิตกับส่ิงแวดลอม
มาตรฐาน ว2.1 เขาใจสิ่งแวดลอมในทองถิ่น ความสัมพันธระหวางสิ่งแวดลอม

กับส่ิงมีชีวิต ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตตางๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู
และจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งที่เรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน

มาตรฐาน ว2.2 เขาใจความสัมพันธของทรัพยากรธรรมชาติ การใช
ทรัพยากรธรรมชาติ ในระดับทองถิ่น ประเทศ และโลก นําความรูไปใชในการจัด
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมในทองถิ่นอยางยั่งยืน

สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร
มาตรฐาน ว 3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับ

โครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและ
จิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งที่เรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน
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มาตรฐาน ว3.2 เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของสาร
การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร
ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน

สาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนที่
มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรง

นิวเคลียร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งที่เรียนรู และนําความรู
ไปใชประโยชน

มาตรฐาน ว4.2 เขาใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบตาง ๆ ของวัตถุในธรรมชาติมี
กระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู และนําความรูไปใช
ประโยชน

สาระที่ 5 พลังงาน
มาตรฐาน ว5.1 เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดํารงชีวิต

การเปลี่ยนแปลงรูปพลังงานปฏิสัมพันธระหวาสารและพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิต
และสิ่งแวดลอม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งที่เรียนรู และ
นําความรูไปใชประโยชน

สาระที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก
มาตรฐาน ว 6.1 เขาใจกระบวนการตาง ๆ ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก

ความสัมพันธของกระบวนการตาง ๆ ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศและ
สัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งที่เรียนรู และ
นําความรูไปใชประโยชน

สาระที่ 7 ดาราศาสตรและอวกาศ
มาตรฐาน ว7.1  เขาใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ และกาแล็กซี่  ปฏิสัมพันธ

ภายในระบบสุริยะและผลตอส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและ
จิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน

มาตรฐาน ว7.2 เขาใจ ความสําคัญของเทคโนโลยีของอวกาศที่นํามาใชในการ
สํารวจอวกาศและทรัพยากรธรรมชาติดานการเกษตรและการสื่อสาร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู และ
นําความรูไปใชประโยชนอยางมีคุณธรรมตอชีวิตและสิ่งแวดลอม

สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
มาตรฐาน ว8.1 ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบ

เสาะหาความรู การแกปญหารูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่
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แนนอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้นๆ
เขาใจวาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม มีความเกี่ยวของสัมพันธกัน

จากมาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพื้นฐานไดมีการกําหนดมาตรฐานการเรียนรูในแตละ
ชวงชั้นตางกันไปโดยในระดับประถมศึกษาจัดอยูในชวงชั้นที่ 1 และ 3 และเมื่อพิจารณาถึง
หลักสูตร  และวัตถุประสงคของการเรียนการสอนวิทยาศาสตรจะพบวา  ในการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรสิ่งที่ควรจะปลูกฝงใหกับผูเรียนนั้นไมใชความรู  ความเขาใจในเนื้อหาวิชา
วิทยาศาสตรเทานั้น แตควรปลูกฝงมุงเนนใหผูเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  และ
เจตคติทางวิทยาศาสตรควบคูไปดวย โดยเฉพาะการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในระดับ
ประถมศึกษา  ถาผูเรียนเกิดความสนใจสนุกสนานควบคูไปกับการไดรับความรูทางวิทยาศาสตร
มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการทํากิจกรรม  มีกระบวนการในการคิดตามระเบียบ
วิธีทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตร  จะทําใหผูเรียนไดเรียนวิทยาศาสตรอยาง
ถูกวิธี  สามารถแกปญหาตางๆ ได  และสามารถปรับตัวใหอยูในสังคมไดดี  ตลอดจนสามารถ
นําความรูไปใชใหเกิดประโยชนทั้งตอตนเองและสังคมตอไป

4. กระบวนการทางวิทยาศาสตร
การที่นักวิทยาศาสตรมีความสนใจแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรตางๆนั้นทําให

นักวิทยาศาสตรนํากระบวนการตางๆมาใชแสวงหาความรู ซึ่งอาจจะแตกตางกันไปแตก็มี
ลักษณะรวมกันที่สามารถจัดเปนขั้นตอนได โดยมีผูใหความหมายและขั้นตอนของกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรไวดังนี้

คุสแลนและสโตน (Kuslan and Stone,1969อางถึงในภพ เลาหไพบูลย,2537)    ได
สรุปวา กระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง วิธีการแสวงหาความรู ที่นักวิทยาศาสตรใช
แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ซึ่งมี 6 ข้ันตอน ดังนี้

1. ระบุขอความของปญหา
                   2. ตั้งสมมติฐาน
                        3. การสืบเสาะขอมูลหลักฐานเพื่อทดสอบสมมติฐาน
                   4. ประเมินความเที่ยงตรงของสมมติฐาน

      5. ทบทวนสมมติฐานถาจําเปน
6.นําขอสรุปไปใชกับปญหาอื่นที่คลายกัน

 ดิวอี้ (Dewey ,1975 อางถึงในกรมวิชาการ 2540) ไดสรุปวา กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร หมายถึง ข้ันตอนการดําเนินการในดานการใชความสามารถในการแกปญหา
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อยางเปนลําดับข้ันตอน เพื่อแสวงหาในการแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งเสนอความคิด
ในการนําวิธีการทางวิทยาศาสตรมาใชในการแกปญหา โดยมีลําดับข้ันตอน 5 ขั้นตอน ดังนี้

1. ขั้นตั้งปญหาหรือกําหนดขอบเขตของปญหา
2. ขั้นตั้งสมมติฐานการแกปญหา
3. ขั้นทดลองและรวบรวมขอมูล
4. ขั้นวิเคราะหขอมูล
5. ขั้นสรุปผล

สาโรช บัวศรี (อางถึงใน พวงทอง มีมั่งคั่ง , 2537) ไดเรียก วิธีการทางวิทยาศาสตร วา
วิธีการแหงปญญา แบงเปน 4 ข้ันตอน

1. ขั้นกําหนดปญหา
2. ขั้นตั้งสมมติฐาน
3. ขั้นรวบรวมขอมูล
4. ขั้นลงขอสรุป

ภพ เลาหไพบูลย (2537) ไดสรุปข้ันตอนของกระบวนการทางวิทยาศาสตร ไว 4 ขั้นตอน
ดังนี้

1.ขั้นระบุปญหา
2.ขั้นตั้งสมมติฐาน
3.ขั้นการรวบรวมขอมูล โดยการสังเกตหรือการทดลอง
4. ขั้นสรุปผลการสังเกตหรือการทดลอง

จากการศึกษากระบวนการทางวิทยาศาสตรทําใหเห็นวานักวิทยาศาสตรมีความสนใจ
หรือมีปญหาที่จะคนควาหาคําตอบซึ่งมักเริ่มตนดวยการระบปุญหา การตั้งสมมติฐาน แลวทํา
การเก็บขอมูล โดยวิธีการสังเกต หรือการทดลอง และนําผลการทดลองมาประกอบกับประสบ
การณเดิมทําใหเกิดเปนความรูความเขาใจตอปญหานั้น ๆ

      5.การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรระดับประถมศึกษา
การศึกษาโดยทั่วไปทุกระดับจะประสบความสําเร็จหรือลมเหลวมีสาเหตุสวนหนึ่งเกิด

จาก  “การเรียนการสอน”  การเรียนการสอนที่ไมมีประสิทธิภาพ  จะสงผลกระทบตอตัว  ผูเรียน
เปนอยางมาก  ทําใหผูเรียนไมประสบผลสําเร็จในการเรียนและเปนการจัดการศึกษาที่ลมเหลว

ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตรไดมีผูกลาวถึงการเรียนการสอนวิทยาศาสตรไวดังนี้
พัชรินทร   โพธิผล (2542 )  ไดสรุปวา  การเรียนการสอนวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมหรือ

กระบวนการที่ครูวิทยาศาสตรตองเตรียมการเรียนการสอนและประสบการณ ใหกับผูเรียนเพื่อ
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เกิดการเรียนรูดวยตนเอง จึงจะทําใหการเรียนการสอนวิทยาศาสตรบรรลุถึงวัตถุประสงคของ
หลักสูตรวิทยาศาสตรตามที่ตองการได กระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตรก็เปนสวนหนึ่งที่
สําคัญ  ในการเรียนการสอนที่จะชวยใหครูผูสอนสามารถจัดกิจกรรมการเรียน  การสอนไดอยาง
มีประสิทธิภาพ

การเรียนการสอนวิทยาศาสตรจะดําเนินไปไดตรงตามวัตถุประสงคเพียงใดขึ้นอยูกับ
การวางแผนการเรียนการสอนของครู  ซึ่งครูตองพิจารณาในเรื่องตอไปนี้

1.  การเลือกเนื้อหาที่จะสอนพรอมทั้งพิจารณาวัตถุประสงคทั่วไป เวลาในการดําเนิน
การสอน  ความสัมพันธก็เกี่ยวของกับเนื้อหาวิชาอื่น เครื่องมืออุปกรณและแหลงสนับสนุน
ความรู ซึ่งจะเปนแนวทางในการสรางแผนการสอนของครูผูสอนได

2.  ศึกษาผูเรียนเพื่อทราบวาควรจะวางแผนจัดการเรียนการสอนอยางไร โดยศึกษาจาก
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผานมาศึกษาจากการทดสอบพื้นฐานความรูกอนเริ่มสอนศึกษาจาก
แฟมสะสมผลงานของผูเรียนเพื่อใชในการพิจารณาเลือกวิธีสอนใหเหมาะสม

3. ศึกษาวิธีสอนแบบตาง ๆ เพื่อนํามาประยุกตใชในการสรางแผนการสอนและการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน

ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร โดยทั่วไปจะมีการนําวิธีสอนแบบตางๆ มาใช
ซึ่งสรุปไดดังนี้ (จํานง   พรายแยมแข, 2529)

1.  วิธีการสอนโดยยึดครูเปนศูนยกลาง (Teacher  Center  Method)  เปนวิธีที่ครูมี
บทบาทแตเพียงผูเดียว  เร่ิมต้ังแตจุดมุงหมายการเรียน  วางแผนการสอน  จัดหาสื่อ  วัสดุ  ส่ือ
การสอน  และทํากิจกรรมตาง ๆ โดยนักเรียนมีสวนรวมนอยมากหรือไมมีเลย  วิธีสอนแบบนี้ได
แกการสอนแบบบรรยาย  การสอนแบบสาธิต

2.  วิธีสอนโดยยึดนักเรียนเปนศูนยกลาง เปนวิธีสอนที่นักเรยีนมีบทบาทมากขึ้นโดยมี
โอกาสตั้งจุดมุงหมาย  มีสวนรวมในกิจกรรมสามารถเลือกกิจกรรม  และวัสดุสื่อการเรียนเอง
สวนครูลดบทบาทนอยลง  โดยทําหนาที่เปนเพียงผูใหคําแนะนําชวยเหลือ  วิธีสอนแบบนี้ ไดแก
การปฏิบัติการทดลอง  การสืบสอบ  การศึกษานอกสถานที่

3.  วิธีการสอนที่ยึดความรวมมือของกลุม เปนวิธีการที่นับวาเปนเรื่องใหมของวงการ
ศึกษา เนนการทํางาน ที่ใชบทบาทของสมาชิกในกลุมและมีจุดมุงหมายใหนักเรียนเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรม  โดยเนนการปฏิบัติในการแกปญหามากกวาการสอนเนื้อหา  วิธีสอนแบบนี้  ไดแก
กระบวนการกลุม  เกมจําลองสถานการณ  การแสดงบทบาทสมมติ

นอกจากการวางแผนการเรียนการสอนที่ดี  และการศึกษาวิธีสอนแบบตางๆ เพื่อนํามา
ประยุกตใชในการเรียนกาสอนแลวสิ่งที่ครูผูสอนควรนํามาพิจารณาในการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรระดับประถมศึกษา  มีดังนี้ (พวงทอง   มีมั่งคั่ง, 2537)
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1.  เนนที่เด็กเปนศูนยกลางของกิจกรรมการเรียนการสอน  กลาวคือ ผูเรียนเปนผูลงมือ
ทํากิจกรรมซึ่งนําไปสูกระบวนการเรียนรู โดยมีครูเปนผูนํา ควบคุม และจัดการใหเปนไปตาม
วัตถุประสงค

2.  กิจกรรมการเรียนการสอนทุกกิจกรรม ควรมีเปาหมายหลักเพื่อใหผูเรียนพัฒนาการ
คิดอยางมีระบบและสามารถตัดสินใจโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร

3.  แตละกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรไมมุงเนนดานความรูวิทยาศาสตรเพียง
อยางเดียว  แตควรมุงเนนใหมีการผสมผสานความรู ความคิดในดานอื่น เชน ภาษา
ศีลธรรมจรรยา  และความรับผิดชอบตอสังคมตอมวลมนุษย  และสิ่งแวดลอมใหมากที่สุดเทาที่
จะทําได

4.  วัสดุการสอนวิทยาศาสตร ระดับประถมควรมุงเนนขอมูลทางวิทยาศาสตรที่
เกี่ยวของหรือที่มีอยูในสิ่งแวดลอมของนักเรียน  หรือในสวนที่เกี่ยวของกับชีวิตของนักเรียนเปน
หลักสําคัญในการเรียนการสอน

5.  ควรพยายามดัดแปลงกิจกรรมการเรียนการสอน ใหตั้งอยูบนพื้นฐานของความ
ประหยัด  และตามอัตภาพของโรงเรียน วัสดุอุปกรณที่จะใชควรมีราคาถูกหรือเปนสิ่งหาไดหรือ
ผลิตไดจากวัสดุทองถิ่น

เมื่อพิจารณาถึงการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษา วิธีสอนที่ควร
นํามาประยุกตใชในการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในระดับนี้  คือ วิธีสอนที่ยึดผูเรียนเปน
ศูนยกลาง  ซึ่งจะทําใหผูเรียนไดทํากิจกรรมตางๆ ดวยตนเอง  รวมทั้งไดทํากิจกรรมกลุมตางๆ
รวมกับผูอ่ืน  พรอมทั้งมีโอกาสศึกษาคนควาเรียนรู  สรางความรูดวยตนเอง  และในขณะเดียว
กันครูผูสอนก็ไดทําหนาที่ใหคําปรึกษาแนะนํา และใหความรูเพิ่มเติมกับนักเรียน วิธีสอนที่ยึด
ผูเรียนเปนศูนยกลางนี้จะทําใหผูเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตรอยางเต็มตามศักยภาพ  ซึ่งจะสงผล
ที่ดีตอ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของผูเรียนในตอไป

      6. ผลการเรียนรูวิทยาศาสตร
6.1ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
     การเรียนการสอนวิทยาศาสตรจําเปนตองจัดใหเปนระบบ  เนื่องจากการจัดระบบ

การเรียนการสอนวิทยาศาสตร  จะทําใหการเรียนการสอนวิทยาศาสตรมีประสิทธิภาพ  ทั้งนี้
การจัดระบบจะทําใหผูสอนเขาใจองคประกอบของการเรียนการสอน เขาใจวิธีการจัด
ประสบการณการเรียนรูอยางเหมาะสมตามความแตกตาง  และความสามารถของผูเรียน
ตลอดจนเขาใจการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  การจัดระบบการเรียนการสอน
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วิทยาศาสตร  มีลักษณะทั่วไปเชนเดียวกับระบบการทํางานอื่นๆ ซึ่งมีองคประกอบที่สําคัญ  5
ประการ  ดังนี้ (ภพ   เลาหไพบูลย, 2537)

1.  ตัวปอน หมายถึง ขอมูลที่ปอนเขาสูระบบ ไดแก  ขอมูลเกี่ยวกับครู  นักเรียน
หลักสูตรวิทยาศาสตร เนื้อหาความรูวิทยาศาสตร หนังสือเรียน คูมือครู วัสดุอุปกรณ ส่ือการสอน
แหลงวิชาการ  และสิ่งอํานวยความสะดวกตางๆ

2. กระบวนการ หมายถึง กระบวนการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร ไดแก       
การปฏิบัติกิจกรรมการเรียนของนักเรียน  บทบาทและกิจกรรมของครู

3.  การควบคุม หมายถึง สิ่งที่ชวยประสิทธิภาพทางการเรียน ไดแก การใช
คําถามชนิดตางๆ  การสรางเสริมกําลังใจ  การตรวจสอบความรูของนักเรียนในขณะที่กําลังเรียน
การประเมินผลกอนที่จะสิ้นสุดการสอน

4.  ผลผลิต  หมายถึง  ความรูทางวิทยาศาสตร  กระบวนการแสวงหาความรู
ทางวิทยาศาสตร  ทักษะ และเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนอันเปนผลมาจาก
กระบวนการเรียนการสอน

5. ขอมูลปอนกลับ หมายถึง การวิเคราะหขอมูลหลังจากการสอนไปแลว  เพื่อ
ตรวจสอบพฤติกรรมดานตาง ๆ ของนักเรียนวาเปนไปตามวัตถุประสงคหรือไม  ถาหากวาไมเปน
ไปตามวัตถุประสงคก็ตองกลับไปพิจารณาปรับปรุงองคประกอบและขั้นตอนของระบบการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น

จากองคประกอบดังกลาวนี้สามารถนํามาจัดระบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตรอยาง
เปนขั้นตอน  และจากการเรียนการสอนวิทยาศาสตรที่เปนระบบจะสงเสริมใหผูเรียนสามารถ
เรียนรูไดตามศักยภาพของตนและสงผลตอการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนตอไปมี
นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว  ดังนี้

Good (1973 ) ใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา หมายถึง ผลของการ
สะสมความรูความสามารถในการเรียนทุกดานเขาไวดวยกัน

Caroll (1963 , อางถึงใน  ภพ   เลาหไพบูลย , 2537 )  ใหความหมายของ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา  หมายถึง  ความสําเร็จในการเรียนรูอันเนื่องมาจากความถนัดทาง
การเรียนความสามารถสวนตัวที่จะเขาใจการสอนของครู  ความพยายามในการเรียนและเวลาที่
ใชในการเรียนของนักเรียน

สมหวัง  พิธิยานุวัฒน (2537 )  ใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา  หมายถึง
พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความสามารถในการกระทําสิ่งหนึ่งสิ่งใดได จากที่ไมเคยกระทําไดหรือ
กระทําไดนอยกอนที่จะมีการเรียนการสอน  ซึ่งเปนพฤติกรรมที่สามารถวัดได
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โดยสรุป  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  หมายถึง  ความสําเร็จที่ไดจาก
กระบวนการเรียนการสอนทั้งดานพุทธิพิสัย  จิตพิสัย  และทักษะพิสัย

การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  ผูวิจัยไดนําหลักการของ Klopfer
(1968, อางถึงใน ภพ  เลาหไพบูลย, 2537)  เขามาประยุกตใช  ซึ่งมุงวัดความรู  ความเขาใจ
และการนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใช  ซึ่งมีรายละเอียด  ดังนี้

  พฤติกรรมดานความรู หมายถึง  พฤติกรรมที่แสดงวานักเรียนมีความจําเปน
เร่ืองตางๆ ที่ไดรับจากการคนควาดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร  จากการอานหนังสือและ
ฟงคําบรรยาย  เปนตน  ความรูทางวิทยาศาสตรแบงออกเปน  9  ประเภท  คือ

 1.  ความรูเกี่ยวกับขอเท็จจริง  เปนความจริงเฉพาะที่เล็กที่สุดของ
ความรู ซึ่งมีอยูแลวในธรรมชาติ  สามารถสังเกตเห็นไดโดยตรงและทดสอบซ้ําแลวไดผลเหมือน
เดิมทุกครั้ง

2.  ความรูเกี่ยวกับคําศัพททางวิทยาศาสตร  ที่เปนศัพทเฉพาะทาง
วิทยาศาสตร  คํานิยามศัพท  และการใชศัพทที่ถูกตอง

3.  ความรูเกี่ยวกับมโนมติทางวิทยาศาสตร  หรือความคิดรวบยอด
คือ  การนําความจริงเฉพาะหลายขอที่มีความเกี่ยวของกันมาผสมผสานกันเปนรูปใหม

4.  ความรูเกี่ยวกับขอตกลง  หมายถึง  ขอตกลงรวมกันของ
นักวิทยาศาสตรในการใชอักษรยอ  สัญลักษณ  และคาเครื่องหมายตางๆ แทนคําพูดเฉพาะ

5.  ความรูเกี่ยวกับแนวโนมและลําดับข้ันตอน  ปรากฏการณธรรมชาติ
บางอยางมีการหมุนเวียนเปนวัฏจักร เปนวงจรชีวิต ซึ่งสามารถบอกลําดับข้ันตอนของ
ปรากฏการณตางๆ ไดถูกตอง

            6.  ความรูเกี่ยวกับการจําแนกประเภท  จัดประเภทและเกณฑในการ
แบงสิ่งตางๆ ออกเปนประเภทนั้นตองมีเกณฑเปนมาตรฐานในการแบงผูเรียนตองบอกหมวดหมู
ของสิ่งของหรือปรากฏการณตางๆ ไดตามที่นักวิทยาศาสตรกําหนดไวและสามารถจดจํา
ลักษณะหรือคุณสมบัติ ซึ่งใชเปนเกณฑได

             7.  ความรูเกี่ยวกับเทคนิคและกรรมวิธีทางวิทยาศาสตร  เนนเฉพาะ
ความสามารถที่ผูเรียนไดเรียนรูเทานั้น  เปนความรูที่ไดรับจากการบอกเลาของครูหรือจากการ
อานหนังสือไมใชความรูที่ไดมาจากกระบวนการเสาะแสวงหาความรู

8.   ความรูเกี่ยวกับหลักการและกฎวิทยาศาสตร หลักการเปน
ความจริงที่ใชเปนหลักอางอิง  ไดจากการนํามโนมติหลายอันที่มีความเกี่ยวของกันมาผสมผสาน
กันเปนรูปใหมเปนหลักการทางวิทยาศาสตร  สวนกฎวิทยาศาสตร  คือหลักการที่เนนความ
สัมพันธระหวางเหตุกับผล ซึ่งนับวาเปนขอสรุปที่ไมซับซอนมากนัก
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            9.  ความรูเกี่ยวกับทฤษฎีทางวิทยาศาสตร  หมายถึงขอความที่ใช
อธิบายและพยากรณปรากฏการณตางๆ เปนแนวคิดหลักที่ใชอธิบายไดอยางกวางขวางในวิชา
นั้นๆ

 พฤติกรรมดานความเขาใจ  หมายถึง  พฤติกรรมที่นักเรียนใชความคิดที่สูงกวา
ความรูความจํา  ซึ่งแบงเปน  2  ประเภท  ดังนี้

1.  ความเขาใจในขอเท็จจริง  วิธีการ  กฎเกณฑ  หลักการ  และทฤษฎี
ตางๆ คือสามารถอธิบายในรูปแบบใหมที่แตกตางจากรูปแบบที่เคยเรียนมา

2.  การแปลความหมายของความรูในรูปสัญลักษณหนึ่งไปเปนอีก
สัญลักษณหนึ่ง  มีความเขาใจเกี่ยวกับการแปลความหมายของขอเท็จจริง  คําศัพท  มโนมติ
หลักการ  และทฤษฎีที่อยูในรูปของสัญลักษณหนึ่งไปเปนรูปสัญลักษณอ่ืนได

  พฤติกรรมดานการนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใช  หมายถึง  พฤติกรรมที่
นักเรียนนําความรู  มโนมติ  หลักการ  กฎ  ทฤษฎี  ตลอดจนวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช
แกปญหาในสถานการณใหมได โดยสามารถแกปญหาไดอยางนอย  3  ประเภทคือ               
(พิมพันธ  เดชะคุปต, 2544)

1.  แกปญหาที่เปนเรื่องของวิทยาศาสตรในสาขาเดียวกัน  สวนมาก
เปนสถานการณทั่วไปในชั้นเรียนที่ผูเรียนนําความรูหรือทักษะที่ไดจากการเรียนไปใชแกปญหา
เร่ืองอื่นที่อยูในวิชาเดียวกัน

2.  การนําไปใชแกปญหาที่เปนเรื่องของวิทยาศาสตรสาขาอื่น มี
ลักษณะเปนปญหาเดียวแตเกี่ยวของกับวิทยาศาสตร  2  สาขาขึ้นไป  เปนการใหผูเรียนได
แกปญหาใหม

3.  แกปญหาที่นอกเหนือไปจากเรื่องของวิทยาศาสตร  ปญหาที่
นอกเหนือไปจากเรื่องของวทิยาศาสตรนั้นหมายถึง เร่ืองเทคโนโลยี

 6.2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
        ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของ

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ดังนี้
รุจิระ  สุภรณไพบูลย (2538)  ใหความหมายของ  ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรวาหมายถึง  ความสามารถในการเลือกใชและการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร
เพื่อแกปญหาใดปญหาหนึ่งจนเกิดความคลองแคลว  และความชํานาญ
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วรรณทิพา  รอดแรงคา (2531)  ใหความหมายของ  ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร วาหมายถึง  ทักษะทางสติปญญาที่นักวิทยาศาสตรและผูที่นําวิธีการทาง
วิทยาศาสตรมาแกปญหาในการศึกษา คนควา  สืบเสาะหาความรูและแกปญหาตาง ๆ

พิมพันธ  เดชะคุปต (2544)  ใหความหมายของ  ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรวาหมายถึง  ความชํานาญและความสามารถในการใชกระบวนการคิด  ซึ่งเปน
ทักษะทางปญญาเพื่อคนควาหาความรู รวมทั้งแกปญหา

Kusland  and  Stone  (1968, อางถึงใน  ภพ  เลาหไพบูลย, 2537)  ไดสรุปวา
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ประกอบดวย  การสังเกต  การวัด  การทดลองและ
การออกแบบการทดลอง  การอธิบาย  การสรุปหลักเกณฑ  และการพิจารณาเหตุผล

Peterson  (1978)  ไดสรุปวา  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรวา
ประกอบดวยการสังเกต  การตั้งคําถาม  การทดลอง  การเปรียบเทียบ  การสรุปอางอิง  การสรุป
หลักเกณฑ  การสื่อความหมาย  และการนําไปใชประโยชน

โดยสรุป  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  ความสามารถในการคิดและ
การปฏิบัติทางวิทยาศาสตร  โดยแสดงพฤติกรรมออกมาเพื่อเปนการแกปญหาอยางคลองแคลว
และชํานาญ

ประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
 Martin (1997)  ไดแบงทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ออกเปน              
12  ทักษะ  ดังนี้

ทักษะขั้นตน  (Basic  skills)  ประกอบดวย
1. การสังเกต
2. การวัด
3. การจําแนกประเภท
4. การสื่อความหมาย
5. การพยากรณ
6. การลงความเห็นจากขอมูล

ทักษะขั้นสูง (Intergrated  skills)  ประกอบดวย
7. การกําหนดและควบคุมตัวแปร
8. การตั้งสมมติฐานและการทดสอบสมมติฐาน
9. การตีความหมายขอมูล
10. การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ
11. การทดลอง
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12. การสรางรูปแบบจําลอง
สมาคมเพื่อความกาวหนาทางวิทยาศาสตรของสหรัฐอเมริกา (The American

Association  for  the  Advancement  of  Science)  ไดแบงประเภทของทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรออกเปน  2  ประเภท  ไดแก  ทักษะขั้นพื้นฐาน (Basic  science  process
skills)  8  ทักษะและทักษะขั้นผสมหรือบูรณาการ (Integrated  science  process  skills)  5
ทักษะ  ดังนี้  (ภพ  เลาหไพบูลย, 2537)

ทักษะขั้นพื้นฐาน
1. ทักษะการสังเกต
2. ทักษะการวัด
3. ทักษะการคํานวณ
4. ทักษะการจําแนก
5. ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับ

เวลา
6. ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล
7. ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล
8. ทักษะการพยากรณ

ทักษะขั้นผสมหรือบูรณาการ
9. ทักษะการตั้งสมมติฐาน
10. ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ
11. ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร
12. ทักษะการทดลอง
13. ทักษะการตีความหมายขอมูลและการลงขอสรุป

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร แตละทักษะมีรายละเอียดดังนี้
1.ทักษะการสังเกต  หมายถึง  การใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่ง

หรือหลายอยางรวม ๆ โดยไมลงความเห็นของผูสังเกตลงไปดวย เชน บรรยายการเปลี่ยนแปลง
ของสิ่งที่สังเกตได

       ขอมูลที่ไดจากการสังเกตมี  3  ประเภท  คือ
        1.ขอมูลเชิงคุณภาพ  เปนขอมูลเกี่ยวกับลักษณะและคุณสมบัติ

ประจําตัวของสิ่งของที่สังเกต  เชน  รูปราง  กล่ิน  รส  เสียง  และความรูสึกจากการสัมผัส  เชน
เมื่อใหสังเกตมะนาว  จะบรรยายไดวามีลักษณะกลม  สีเขียว  มีกลิ่น  ผิวเรียบ  รสเปรี้ยว
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         2.ขอมูลเชิงปริมาณ  เปนขอมูลที่บอกรายละเอียดเกี่ยวกับปริมาณ
เชน  น้ําหนัก  ขนาด  อุณหภูมิ  ขอมูลที่ไดนี้จะบอกหนวยมาตรฐานไว  เชน  มะนาวหนัก
ประมาณ  20  กรัม  เสนผาศูนยกลางประมาณ  2.5  เซนติเมตร

         3.ขอมูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง  เปนขอมูลที่ไดจากการสังเกต
ปฏิสัมพันธของสิ่งนั้นกับส่ิงอื่น  นอกจากนี้ไดขอมูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงบางอยางสามารถ
กระทําไดดวยการทดลอง  โดยเก็บขอมูลระยะกอนและหลงัการทดลอง หรือขณะทําการทดลอง

    ในการสังเกตทุกครั้งจะตองมีการบันทึกผลการสังเกตไวเปน
หลักฐานสําหรับอางอิงหรือยืนยันตอไปการบันทึกจะตองทําไปพรอม ๆ กับการสังเกต  ไมใช
บันทึกภายหลัง  เพราะอาจจะทําใหไดขอมูลที่ไมตรงกับที่สังเกตและการบันทึกจะตองบันทึก
เฉพาะสิ่งที่ผานเขามาทางประสาทสัมผัสทั้ง  5  เทานั้น  โดยไมใสความคิด  หรือตีความหมาย
ขอมูลลงไปเปนอันขาด

           ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการสังเกต  มดีังนี้
1.  ชี้บงและบรรยายสมบัติของวัตถุที่สังเกตได โดยการใช

ประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยาง เชน กอนหินมีลักษณะกลม  สีดํา  ผิวขรุขระ
2.  บรรยาย หรือรายงานผลการสังเกตสมบัติของวัตถุออกมาใน

เชิงของปริมาณ โดยการกะประมาณ ซึ่งตองอางอิงหนวยมาตรฐาน เชน กอนหินหนักประมาณ
50 กรัม หนาตางมีความสูงประมาณ 120 เซนติเมตร น้ํามีอุณหภูมิประมาณ 16 องศาเซลเซียส

3. บรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกตได  เชน  ลักษณะของ
สถานการณทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงลําดับข้ันตอนการเปลี่ยนแปลง  เชน  เมื่อหยอนกอนดิน
ลงในแกวน้ํา  กอนดินจะแยกออกเปนกอนเล็ก ๆ หลายกอน  โดยจะเริ่มแยกจากสวนนอกกอน
ขณะที่กอนดินแยกออกจะมีฟองอากาศเล็กๆ สีของน้ําคอยเปลี่ยนจากใสเปนขุน โดยเปลี่ยนจาก
กนแกวกอน จึงจะกระจายขึ้นไปดานบน และจะมีกอนดินเล็กๆ จมอยูที่กนแกว

                         2.  ทักษะการวัด  หมายถึง  การเลือกและการใชเครื่องมือทําการวัดหา
ปริมาณของสิ่งตางๆ ออกมาเปนตัวเลขที่แนนอนไดอยางถูกตองและเหมาะสม  โดยมีหนวย
กํากับเสมอ  เชน  เลือกเครื่องมือไดเหมาะสมกับส่ิงที่จะวัด  บอกวิธีวัดและใชเครื่องมือไดถูกตอง

                         ในการวัดแตละครั้งควรจะไดพิจารณาสิ่งตอไปนี้  คือ
                  1.จะวัดอะไร เชน วัดเสนรอบวงของลูกฟุตบอล ชั่งน้ําหนักกอนหิน

                                2.จะใชเครื่องมืออะไรวัด  เชน  ใชเชือกและไมบรรทัดวัด
เสนรอบวงของลูกฟุตบอล  ใชตาชั่งสปริงชั่งน้ําหนักของกอนหิน

                   3.เหตุใดใชเครื่องมือนั้น  เชน  ทําไมจึงใชเชือกและไมบรรทัดวัด
เสนรอบวงของลูกฟุตบอล  จะใชเครื่องมืออ่ืนไดหรือไม
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                                           4.จะวัดอยางไร  เชน  เมื่อมีเชือกและไมบรรทัดแลวจะทําการวัด
อยางมีเทคนิคอยางไร  ส่ิงที่ตองคํานึงในการวัดแตละครั้ง  คือ  ความแนนอนในการวัด  และ
คาที่ถูกตองการวัดปริมาณใดๆ มักจะมีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้นอยูเสมอ เชน การอานคา  ผิด
พลาดหรือบันทึกผิด  หรืออาจเกิดจากการใชวิธีการวัดไมถูกตอง  วิธีแกความคลาดเคลื่อน ทําได
โดยการวัดหลายๆ คร้ัง  แลวหาคาเฉลี่ย

    ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการวัด  มีดังนี้
1. เลือกเครื่องมือไดเหมาะสมกับส่ิงที่จะวัด
2. บอกเหตุผลในการเลือกเครื่องมือได
3. บอกวิธีวัดและวิธีใชเครื่องมือวัดไดถูกตอง
4. ระบุหนวยของตัวเลขที่ไดจากการวัดได

3.  ทักษะการคํานวณ  หมายถึง  ความสามารถในการ  บวก  ลบ  คูณ  หาร  หรือ  จัด
กระทํากับตัวเลขที่แสดงคาปริมาณ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่งซึ่งไดจากการสังเกต  การวัด  การทําการ
ทดลองโดยตรง  หรือจากแหลงตัวเลขที่นํามาคํานวณนั้นตองแสดงคาปริมาณในหนวยเดียวกัน
ตัวเลขใหมที่ไดจากการคํานวณจะชวยใหสื่อความหมายไดตรงตามตองการและชัดเจนยิ่งขึ้น

                            ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการคํานวณ  มีดังนี้
1. นับจํานวนสิ่งของไดถูกตอง
2. ใชตัวเลขแสดงจํานวนที่นับได
3. ตัดสินวาสิ่งของในแตละกลุมมีจํานวนเทากันหรือแตกตางกัน
4. ตัดสินวาสิ่งของในกลุมใดมีจํานวนเทากัน
5. บอกวิธีคํานวณได
6. คิดคํานวณไดอยางถูกตอง
7. แสดงวิธีคํานวณได
8. บอกวิธีหาคาเฉลี่ยและหาคาเฉลี่ยได
9. แสดงวิธีหาคาเฉลี่ยได

4.  ทักษะการจําแนกประเภท  หมายถึง  การแบงพวกหรือเรียงลําดับวัตถุหรือส่ิงของที่
ปรากฏโดยมีเกณฑ  เชน  เรียงลําดับหรือแบงพวกสิ่งตาง ๆ จากเกณฑที่ผูอ่ืนกําหนดใหได  บอก
เกณฑที่ผูอ่ืนใชเรียงลําดับหรือแบงพวกได

     การจัดจําแนกวัตถุหรือส่ิงใด ๆ ออกเปนหมวดหมูนั้น  เร่ิมตนดวยการตั้งเกณฑข้ึนมา
อยางหนึ่ง  แลวใชเกณฑนั้นแบงวัตถุออกเปนกลุมยอยโดยทั่วไปแลวมักจะเลือกเกณฑที่ทําให
แบงวัตถุเหลานั้นออกเปนสองกลุมยอยกอนแลวจึงคอยเลือกเกณฑอ่ืนแบงกลุมยอยนั้นออกเปน
กลุมยอยตอไปอีกการจะเลือกใชอะไรเปนเกณฑในการจําแนกประเภทขึ้นอยูกับวัตถุประสงค
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ของการจัดจําแนกเปนหลัก  เชน  มีสาร  6  ชนิด  คือ  นาก  ทองแดง  น้ําเกลือ  น้ําเชื่อม  ดิน
ทราย  น้ําคลอง  จัดจําแนกประเภทครั้งแรกใชเกณฑลักษณะของเนื้อสาร  ไดเปนสารเนื้อเดียว
และสารเนื้อผสมสารเนื้อเดียวยังสามารถจําแนกไดเปนสารระเหย  และสารบริสุทธิ์  สารบริสุทธิ์
ยังสามารถจําแนกไดเปนธาตุและสารประกอบ

            ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการจําแนกประเภทมีดังนี้
1. เรียงลําดับหรือแบงพวกสิ่งตาง ๆ จากเกณฑที่ผูอ่ืนกําหนดใหได
2. เรียงลําดับหรือแบงพวกสิ่งตาง ๆ โดยใชเกณฑของตนเองได
3. บอกเกณฑที่ผูอ่ืนใชเรียงลําดับหรือแบงพวกได

5.  ทักษะการหาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติและมิติกับเวลา  หมายถึง  ความ
สามารถในการระบุความสัมพันธระหวางสิ่งตอไปนี้  คือ  ความสัมพันธระหวาง 2 มิติ กับ 3 มิติ
ดังนี้

1. สิ่งที่อยูหนากระจกเงา กับภาพที่ปรากฏในกระจกเงา วาเปนซายขวาของ
กันและกันอยางไร

2. ตําแหนงที่อยูของวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่ง
3. การเปลี่ยนแปลงตําแหนงที่อยูของวัตถุกับเวลาหรือสเปสของวัตถุที่เปลี่ยน

แปลงไปกับเวลา
            ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการหาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติ

และมิติกับเวลา
1. ชี้บงรูป 2 มิติ และ 3 มิติ  ที่กําหนดใหได
2. วาดรูป 52 มิติ  จากวัตถุ  หรือรูป 3 มิติ  ที่กําหนดใหได
3. บอกชื่อของรูปและรูปทรงเรขาคณิตได
4. บอกความสัมพันธระหวาง 2 มิติ กับ 3 มิติได
5. ระบุรูป 3 มิติ  ที่เห็นเนื่องจากการหนุนรูป 2 มิติได
6. เมื่อเห็นเงาของวัตถุสามารถบอกรูปทรงของวัตถุที่เปนตนกําเนิดได
7. เมื่อเห็นรูป 3 มิติ สามารถบอกเงาที่เกิดขึ้นได
8. บอกรูปรอยตัด 2 มิติ ที่เกิดจากการตัดวัตถุ 3 มิติ ออกเปน 2 สวนได
9. บอกตําแหนงหรือทิศของวัตถุได
10. บอกไดวาวัตถุอยูในตําแหนงหรือทิศใดของอีกวัตถุหนึ่ง
11. บอกความสัมพันธของสิ่งที่อยูหนากระจก  และภาพที่ปรากฏในกระจกวา

เปนซายหรือขวาของกันและกันได
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12. บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงของตําแหนงที่อยูของวัตถุกับ
เวลาได

13. บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงหรือปริมาณของสิ่งตาง ๆ กับ
เวลาได

  6. ทักษะการสื่อความหมาย   หมายถึง   การนําขอมูลที่ไดจากการสังเกต  การวัด   
การทดลองและจากแหลงอื่นๆ มาจัดกระทําเสียใหมโดยการหาความถี่เรียงลําดับ  จัดแยก
ประเภทหรือคํานวณหาคาใหม เพื่อใหผูอ่ืนเขาใจความหมายของขอมูลชุดนั้นดีขึ้น เชน เลือกรูป
แบบที่ใชในการนําเสนอขอมลูไดเหมาะสม บอกเหตุผลในการเลือกรูปแบบที่ใชในการเลือก
ขอมูลได  บรรยายหรือวาดแผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่จนส่ือความหมายใหผูอ่ืนเขาใจได

     สิ่งที่ตองคํานึงในการสื่อความหมายขอมูลใหผูอ่ืนเขาใจ  ไดแก
1. ความชัดเจนหรือความสมบูรณของขอมูล
2. ความถูกตองแมนยํา
3. ความไมกํากวม
4. ความกะทัดรัด

            ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการสื่อความหมาย  มีดังนี้
1.  สามารถบรรยายรูปรางลักษณะและคุณสมบัติของวัตถุได จนผูฟงสามารถ

ชี้ หยิบ จับ หรือระบุ  วัตถุนั้นไดถูกตอง
2.  สามารถบรรยายการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นได  โดยใหนักเรียนทํากิจกรรม

อยางหนึ่งที่เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของวัตถุ  แลวใหนักเรียนสังเกต  บันทึกการสังเกตแลว
เขียนบรรยายเพื่อใหคนอื่นที่ไมไดเขารวมกิจกรรมอานแลวเขาใจ

3.  สามารถเขียนแผนผัง  แผนที่  วงจรของวัตถุ  เครื่องมือ  อุปกรณ และระบบ
การทํางานของสิ่งตางๆ ได

4.  มีความสามารถในการจัดกระทําขอมูลและเลือกสื่อ  เพื่อเสนอขอมูลใหอยู
ในรูปใหมที่ทําใหผูอ่ืนเขาใจดีข้ึน

 7. ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล หมายถึง การเพิ่มความคิดเห็นใหกับขอมูลที่ได
จากการสังเกตอยางมีเหตุผล  โดยอาศัยความรูหรือประสบการณเดิมมาชวย  เชน  อธิบายหรือ
สรุปโดยเพิ่มความคิดเห็นใหกับขอมูลที่ไดจากการสังเกตโดยใชความรู  หรือจากประสบการณ
เดิมมาชวย

   การลงความเห็นจากขอมูลตางจากการสังเกต  คือ  การลงความคิดเห็นจากขอมูล
เปนการอธิบายสิ่งที่สังเกตไดโดยใชความรูเดมิ  ประสบการณเดิมและเหตุผล  หรือเพิ่มความคิด
เห็นสวนตัวลงไปดวย  เปนการอธิบายขอมูลเกินจากการสังเกต  สวนการสังเกตเปนการบอกสิ่ง
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ที่สังเกตไดโดยใชประสาทสัมผัสทั้ง  5  เชน  เมื่อเอาน้ําแข็งใสแกวน้ํา  เราสังเกตเห็นวามีน้ําเกาะ
อยูขางแกวดานนอก  ก็ทําใหเกิดความคิดวาหยดน้ํามาจากไหน  และจากขอมูลที่ไดจากความรู
เดิมและประสบการณเดิมเราอาจลงความเห็นวาหยดน้ําที่เกาะขางแกวดานนอกมาจากไอน้ําใน
อากาศหรือถาเปนเด็กอายุ 6-7 ขวบ อาจจะบอกวาหยดน้ํามาจากน้ําภายในแกว

         ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล คือ   
การอธิบายหรือสรุปโดยเพิ่มความคิดเห็นใหกับขอมูล  ที่ไดจากการสังเกต  โดยใชความรูหรือ
ประสบการณเดิมมาชวย

8.  ทักษะการพยากรณ  หมายถึง  การสรุปคําตอบลวงหนากอนจะทดลองโดยอาศัย
ปรากฏการณที่เกิดซ้ําๆ หลักการ  กฎ  หรือทฤษฎีที่มีอยูแลวในเรื่องนั้นๆ  มาชวยสรุปการ
พยากรณมี 2 แบบ คือ การพยากรณในขอบเขตของขอมูลและพยากรณภายนอกขอบเขตของ
ขอมูล  เชน  ทํานายผลที่เกิดขึ้นจากขอมูลที่เปนหลักการ  กฎหรือทฤษฎีที่มีอยูทํานายผลที่จะ
เกิดขึ้นภายในขอบเขตของขอมูลเชิงปริมาณที่มีอยูได

     การลงความคิดเห็นจากขอมูล  เปนการหาความหมายของขอมูลโดยมองจาก
ปจจุบัน (ผล) ยอนกลับไปหาอดีต (เหตุ) จากปรากฏการณที่พบเห็น  เพื่อหาวามันมีสาเหตุมา
จากอะไร  แตการพยากรณนี้จะตรงกันขาม  เพราะเปนการมอง (ขอมูล) จากปจจุบันไปสูส่ิงที่
คาดวาจะเกิดขึ้นในอนาคต (ผล) ตัวอยางเชน ชาวนาสามารถคาดการณลวงหนาวา  เมื่อตนฤดู
ทํานา  ถาลักษณะของดินฟาอากาศเปนอยางนี้แลว  ผลการเก็บเกี่ยวปลายปจะเปนอยางไร
การที่ชาวนาสามารถพยากรณผลผลิตไดก็เพราะวาชาวนามีประสบการณเกี่ยวกับดินฟาอากาศ
และผลผลิตมาเปนเวลานานหลายป  มองเห็นลักษณะและแนวโนมระหวางปริมาณน้ําฝนกับ
ผลผลิตวาเกี่ยวของกันอยางไรแลวใชหลักการนี้เปนเครื่องมือในการพยากรณ

      การพยากรณแบงออกเปน  2  ประเภท  คือ
1.  การพยากรณในขอบเขตของขอมูล  เปนการคาดคะเนคําตอบหรือคาของ

ขอมูลที่อยูภายในขอบเขตของขอมูลที่สังเกตหรือวัดได
2.  การพยากรณภายนอกขอบเขตของขอมูล  เปนการคาดคะเนคําตอบหรือคา

ของขอมูลที่อยูภายนอกขอบเขตขอมูลที่สังเกตหรือวัดได
            ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการพยากรณมีดังนี้

1.  พยากรณผลที่เกิดจากขอมูลทีเปนหลักการ  กฎ  หรือทฤษฎีที่มีอยูได
2.  พยากรณผลที่เกิดขึ้นภายในและภายนอกขอบเขตของขอมูลที่มีอยูได

9.  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร  หมายถึง  การบงชี้ตัวแปรตน  ตัวแปรตาม
และตัวแปรที่ตองควบคุมในสมมติฐานหนึ่งๆ
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      ตัวแปรตน  คือ  ส่ิงที่เปนสาเหตุใหเกิดสิ่งตาง ๆ หรือส่ิงเราตองการทดลองดูวาเปน
สาเหตุที่กอใหเกิดผลเชนนั้นจริงหรือไม

      ตัวแปรตาม  คือ  ส่ิงที่เปนผลสืบเนื่องมาจากตัวแปรตน  เมื่อตัวแปรตนหรือส่ิงที่เปน
สาเหตุเปลี่ยนไป  ตัวแปรตามหรือส่ิงที่เปนผลจะเปลี่ยนตามไปดวย

      ตัวแปรควบคุม  คือ  การควบคุมส่ิงอื่น ๆ นอกเหนือจากตัวแปรตนที่จะทําใหผลการ
ทดลองคลาดเคลื่อน  ถาหากไมควบคุมใหเหมือนกัน

    การควบคุมตัวแปรมีความสําคัญอยางยิ่งในการทดลอง  เพราะจะทําใหไดผลสรุปที่
ถูกตองแนนอนวาผลที่เกิดขึ้นนั้นเกิดจากตัวแปรที่เรากําลังศึกษาหรือไม  ในสถานการณการ
ทดลองหนึ่งๆ ผลที่เกิดขึ้นอาจมาจากหลายสาเหตุจึงมีความจําเปนตองควบคุมส่ิงที่เราไม
ตองการศึกษาใหเหลือเฉพาะตัวแปรที่เราตองการ  เพื่อสะดวกในการศึกษาเฉพาะสาเหตุใด
สาเหตุหนึ่งกอน

           ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะในการกําหนดและควบคุมตัวแปรมี
ดังนี้

1.  ชี้บงและกําหนดตัวแปรตนและตัวแปรตามและตัวแปรที่ตองควบคุม
2.  แยกไดวาในสถานการณใดที่ทําใหตัวแปรมีคาคงที่ และสถานการณใดที่ไม

ทําใหคาตัวแปรคงที่
3.  สรางวิธีทดสอบหาผลที่เกิดจากตัวแปรอิสระหนึ่งหรือหลายๆ ตัวได

10.  ทักษะการตั้งสมมติฐาน  หมายถึง  การคิดหาคําตอบลวงหนากอนจะทําการ
ทดลอง  โดยอาศัยการสังเกต  ความรู  ประสบการณเดิมเปนพื้นฐาน  คําตอบที่คิดหาลวงหนา
ยังไมทราบหรือยังไมเปนหลักการ  กฎ  หรือทฤษฎีมากอน

      สมมติฐานเปนเครื่องกําหนดแนวทางในการออกแบบการทดลอง  เพื่อตรวจสอบวา
สมมติฐานที่ตั้งขึ้นนั้นจะยอมรับหรือไมยอมรับ  สมมติฐานที่ตั้งขึ้นอาจถูกหรือผิดก็ได  ซึ่งจะ
ทราบภายหลังการทดลองหาคําตอบแลว  ในการทดลองหนึ่งอาจมีสมมติฐานเดียว  หรือหลาย
สมมติฐานก็ได

            ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการตั้งสมมติฐาน  มีดังนี้
1. หาคําตอบลวงหนากอนการทดลองโดยอาศัยการสังเกต  ความรูและ

ประสบการณเดิมได
2. สรางหรือแสดงใหเห็นวิธีที่จะทดสอบสมมติฐานได
3. แยกแยะการสังเกตที่สนับสนุนสมมติฐาน และไมสนับสนุนสมมติฐานออก

จากกันได



39

11.  ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร  หมายถึง  การกําหนดความ
หมายและขอบเขตของคําตางๆ ที่อยูในสมมติฐานที่ตองการทดลอง  ใหเขาใจตรงกันและ
สามารถสังเกตหรือวัดได

       คํานิยามเชิงปฏิบัติการ เปนความหมายของคําศัพทเฉพาะ เปนภาษางายๆ ชัดเจน
ไมกํากวม จะตองไมใหตีความไดหลายอยาง  ระบุสิ่งที่จะสังเกตได  และระบุการกระทําซึ่งอาจ
เปนการวัด  ทดสอบ  การทดลองไวดวยตัวอยางการใหคํานิยามเชิงปฏิบัติการ  เชน  “ออกซิเจน
เปนกาซที่ชวยใหไฟติด  เมื่อนํากานไมขีดที่คุแดงอยูแหยลงไปในกาซนี้แลว  กานไมขีดจะลุกเปน
เปลวไฟ” เปนคํานิยามเชิงปฏิบัติการของออกซิเจน  โดยที่ระบุการกระทํา  (เมื่อนํากานไมขีดที่
คุแดงแหยลงไปในกาซนี้) และระบุสิ่งที่สังเกตได (กานไมขีดลุกเปนเปลวไฟ) ทําใหสรุปไดวา
ออกซิเจนเปนกาซชวยใหไฟติด  หรือสมมติฐานที่วา “แสงแดดชวยใหตนไมมีการเจริญเติบโต”
คําวา “การเจริญเติบโต”  เปนความหมายที่ไมไดระบุใหทุกคนเขาใจตรงกันวาหมายความวา
อยางไร  เชน  อาจจะหมายความถึงความสูงของตนไม  การผลิใบหรือออกผลมาก  หรือจํานวน
รากที่แตกออกมาก  ดังนั้นเพื่อใหทุกคนเขาใจตรงกัน  จึงตองกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการลงไป
เชน “การเจริญเติบโต”  ในที่นี้หมายถึง  ความสูงของตนไม

            ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการมีดังนี้
1. กําหนดความหมายและขอบเขตของคําหรือตัวแปรตางๆ ใหสังเกตและวัดได
2. สามารถแยกคํานิยามเชิงปฏิบัติการออกจากคํานิยามที่ไมใชคํานิยามเชิง

ปฏิบัติการ
3.  สามารถชี้บงตัวแปรหรือคําที่ตองใชในการใหคํานิยามเชิงปฏิบัติการ

12.  ทักษะการทดลอง  หมายถึง  กระบวนการปฏิบัติการเพื่อหาคําตอบหรือทดสอบ
สมมติฐานที่ตั้งไวในการทดลอง  ประกอบดวย  3  ขั้นตอน  คือ

1.  การออกแบบการทดลอง  หมายถึง  การวางแผนการทดลองกอนลงมือ
ทดลองจริงเพื่อกําหนด

1.1 วิธีการทดลอง
1.2 อุปกรณหรือสารเคมีที่ตองใชในการทดลอง

2.  การปฏิบตัิการทดลอง  หมายถึง  การลงมือปฏิบัติการทดลองจริง
3.  การบันทึกผลการทดลอง  หมายถึง  การจดบันทึกผลการทดลอง  ซึ่งอาจ

เปนผลการสังเกต การวัด  และอ่ืนๆ
             ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการทดลองมีดังนี้

1.  กําหนดวิธีการทดลองไดถูกตองและเหมาะสม  โดยคํานึงถึงตัวแปรตน       
ตัวแปรตาม  และตัวแปรที่ตองควบคุมดวย
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2.  ระบุอุปกรณและสารเคมีที่จะตองใชในการทดลองได
3.  ปฏิบัติการทดลองและใชอุปกรณไดถูกตองและเหมาะสม
4.  บันทึกผลการทดลองไดคลองแคลวและถูกตอง

13.  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป  หมายถึง  การแปลความหมาย หรือ
การบรรยายลักษณะและสมบัติของขอมูลที่มีอยู การสรุปความสัมพันธของขอมูลทั้งหมด

       ในการตีความหมายของขอมูลและลงขอสรุป  ผูเรียนตองสามารถแปลความหรือ
บรรยายลักษณะของขอมูล  ซึ่งขอมูลนั้นเปนขอมูลที่ไดจัดกระทําแลว  และอยูในรูปที่ใชในการ
ส่ือความหมาย  ซึ่งอาจจะอยูในรูปตาราง  กราฟ  แผนภูมิ  หรือรูปภาพตาง ๆ รวมทั้งขอมูลใน
เชิงสถิติ

           ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะในการตีความหมายและลงขอสรุปมี
ดังนี้

1. แปรความหมายหรือบรรยายลักษณะของขอมูลที่มีอยูได
2. อธิบายความหมายของขอมูลที่จัดไวในรูปแบบตาง ๆได
3. บอกความสัมพันธของขอมูลที่มีอยูได

การสงเสริมและพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษาตอง
คํานึงถึงความยากงายของทักษะกับความหมายในแตละระดับชั้น  ซึ่งสามารถแบงระดับของ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใหแกเด็กในระดับประถมศึกษาไดดังนี้                             
(จํานง  พรายแยมแข, 2529)

1. ในระดับชั้นประถมศึกษาปที่1-2 ควรฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ทักษะที่  1-6  ทักษะการสังเกต (Observing)  ทักษะการวัด (Classifying)  ทักษะการคํานวณ
(Using  Numbers)  ทักษะการจําแนกประเภท  (Classifying)  ทักษะการหาความสัมพันธ
ระหวางมิติกับมิติ  และมิติกับเวลา  (Using  Time/Space  Relationships)  ทักษะการลงความ
เห็นจากขอมูล  (Inferring)

2. ในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 3-4ควรฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ทักษะที่  1-6  มากขึ้น  คือ  ทักษะการสังเกต  (Observing)  ทักษะการวัด  (Measuring)
ทักษะการคํานวณ  (Using  Numbers)  ทักษะการจําแนกประเภท  (Classifying)            
ทักษะการหาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติ  และมิติกับเวลา  (Using  Time/Space
Relationships)  ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล  (Inferring)

   เพิ่มการฝกทักษะที่  7-10  คือ  ทักษะการจัดกระทําขอมูลและสื่อความหมาย
(Communicating)  ทักษะการทํานาย  (Predicting)  ทักษะการควบคุมตัวแปร  (Controlling
Variables)  ทักษะการตั้งสมมติฐาน  (Formulating  Hypotheses)
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3. ในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5-6ควรฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ทักษะที่  1-6  มากขึ้นที่สุด  คือ  ทักษะการสังเกต  (Observing)  ทักษะการวัด  (Measuring)
ทักษะการคํานวณ  (Using  Numbers)  ทักษะการจําแนกประเภท  (Classifying)  ทักษะการ
หาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติ  และมิติกับเวลา  (Using  Time/Space  Relationships)
ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล  (Inferring)

    ฝกทักษะที่  7-10  ใหมากขึ้น  คือ  ทักษะการสื่อความหมาย
(Communicating)  ทักษะการพยากรณ  (Predicting)  ทักษะการควบคุมตัวแปร  (Controlling
Variables)  ทักษะการตั้งสมมติฐาน  (Formulating  Hypotheses)

    เพิ่มการฝกทักษะที่  11-13  คือ  ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ
(Defining  Operationally)  ทักษะการทดลอง  (Experimenting)  ทักษะการตีความหมาย  และ
ลงขอสรุปของขอมูล  (Interpreting  Data  and  Making  Conclusion)

ในการสงเสริมและพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใหแกผูเรียนมีแนวทาง
ดังตอไปนี้  (พวงทอง  มีมั่งคั่ง, 2537)

1.  กอนจะพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใหแกผูเรียนครูผูสอนควร
ไดวิเคราะหดูวาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทักษะใดบางที่จะสงเสริมและพัฒนาใหแก
ผูเรียน

2. ครูผูสอนควรจะใหนักเรียนไดทราบและเขาใจถึงทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรแตละทักษะ

3. ครูผูสอนควรเปดโอกาสใหนักเรียนมีประสบการณในการเรียนรูอันจะเปน
ประโยชนตอการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใหเกิดขึ้นในตัวผูเรียน  โดยครูอาจ
สรางสถานการณที่ใหนักเรียนมีโอกาสใชกระบวนการแกปญหาดวยวธีทางวิทยาศาสตร

4.  ครูผูสอนควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดมีอิสระในการเรียนรูดวยตนเอง  เพื่อจะ
ไดมีโอกาสฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

5.  ครูผูสอนควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดรวมทํากิจกรรมกลุมและกิจกรรมที่
หลากหลาย  เพื่อผูเรียนจะไดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

6.  ครูผูสอนควรสงเสริมใหผูเรียนไดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ดวยการฝกปฏิบัติจริงหรือไดพบสถานการณหรือเหตุการณที่เปนจริงและหลากหลาย

จากขอมูลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในขางตน ผูวิจัยไดนําแนวคิดดังกลาวมา
พิจารณารวมกับเนื้อหาวิทยาศาสตรที่ใชในการวิจัย  ผูวิจัยจึงนําทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร  11  ทักษะไดแก  ทักษะการสังเกต  ทักษะการวัด  ทักษะการจําแนกประเภท
ทักษะการสื่อความหมายขอมูล  ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล  ทักษะการพยากรณ    
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ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร  ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร
ทักษะการทดลอง  ทักษะการตีความหมายขอมูลและการลงขอสรุป มาใชในการศึกษาวิจัยใน
คร้ังนี้  เพื่อปลูกฝงและสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษาจึงเปน
สิ่งที่จะตองกระทํา     ควบคูไปกับการใหความรูทางวิทยาศาสตร  ทั้งนี้ กระบวนการทางวิทยา
ศาสตรจะทําใหผูเรียนมีกระบวนการคิด  กระบวนการทํางาน  และกระบวนการแกปญหาตาง ๆ
อยางเปนระบบและมีประสิทธิภาพ สามารถนําทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใช
ประโยชนในการคิด         การทํางาน  การตัดสินใจในชีวิตประจําวันได

      6 .3 เจตคติทางวิทยาศาสตร
  การเรียนการสอนวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษาส่ิงที่ควรปลูกฝง  สงเสริมเพิ่มเติม

ใหกับผูเรียน คือ เจตคติทางวิทยาศาสตร  ไดมีนักการศึกษาหลายทานใหความหมายของ
เจตคติทางวิทยาศาสตร ไวดังนี้

 ภพ  เลาหไพบูลย (2537 )  ใหความหมายของเจตคติทางวิทยาศาสตร วาหมายถึง
การคิดการกระทําความรูสึกนึกคิดที่อาจเปนอุปนิสัยของนักวิทยาศาสตร

 สุวัตก  นิยมคา (2531)  ใหความหมายของเจตคตทิางวิทยาศาสตร วาหมายถึง       
ตัวกําหนดการคิด การกระทํา การตัดสินใจในการปฏิบัติงานทางวิทยาศาสตรของ
นักวิทยาศาสตร

 Moore  and  Sutman  (1970, อางถึงใน  ธาริณี  วิทยาอนิวรรตน, 2542)  ใหความ
หมายของเจตคติทางวิทยาศาสตรวาหมายถึง คุณลักษณะที่เอ้ือตอการคิดและการคนควา
ความคิด  หรือทาทีที่แสดงตอเนื้อหาวิชาและกิจกรรมทางวิทยาศาสตร  ประกอบดวย
ลักษณะใหญๆ 2  ประการ  คือ  เจตคติที่เกิดจากความรูและเจตคติที่เกิดจากความรูสึก

วรรณทิพา  รอดแรงคา  และจิต  นวนแกว (2532)  ใหความหมายของเจตคติทาง
วิทยาศาสตร วาหมายถึง  ลักษณะหรือทาทีหรือพฤติกรรมที่บุคคลแสดงออก  ซึ่งขึ้นอยูกับ
ความรู  ประสบการณ  หรือความรูสึกของแตละบุคคล

โดยสรุป เจตคติทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  การคิด  การกระทํา  ความรูสึกนึกคิด  และ
การตัดสินใจในการปฏิบัติทางวิทยาศาสตร

คุณลักษณะที่สําคัญของผูมีเจตคติทางวิทยาศาสตร
ภพ  เลาหไพบูลย  (2537)  ไดสรุปวาผูที่มีเจตคติทางวิทยาศาสตร ควรเปนผูมี

คณุลักษณะดังตอไปนี้
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1.  ความอยากรูอยากเห็น
นักวิทยาศาสตรตองเปนผูมีความอยากรูอยากเห็นเกี่ยวกับปรากฏ

การณธรรมชาติเพื่อแสวงหาคําตอบที่มีเหตุผลใหขอปญหาตาง ๆ และจะมีความยินดีมากที่ได
คนพบความรูใหม

2.  ความเพียรพยายาม
นักวิทยาศาสตรตองเปนผูมีความเพียรพยายาม  ไมทอถอยเมื่อมี

อุปสรรคหรือมีความลมเหลวในการทําการทดลอง  มีความตั้งใจแนวแนตอการเสาะแสวงหา
ความรูเมื่อไดคําตอบที่ไมถูกตองก็จะไดทราบวา  วิธีการเดิมใชไมได  ตองหาแนวทางในการ
แกปญหาใหมและความลมเหลวที่เกดิขึ้นนั้นก็ถือวาเปนขอมูลที่ตองบันทึกไว

3.  ความมีเหตุผล
นักวิทยาศาสตรเปนผูมีเหตุผล  ยอมรับในคําอธิบายเมื่อมีหลักฐาน

หรือขอมูลมาสนับสนุนอยางเพียงพอ  อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุผลหาความ
สัมพันธของเหตุและผลที่เกิดขึ้น  ตรวจสอบความถูกตองสมเหตุสมผลของแนวคิดตางๆ กับ
แหลงขอมูลที่เชื่อถือได  แสวงหาหลักฐานและขอมูลจากการสังเกตหรือการทดลอง เพื่อ
สนับสนุนหรือคิดคนหาคําอธิบาย  มีหลักฐานขอมูลอยางเพียงพอเสมอกอนจะสรุปผล
เห็นคุณคาในการใชเหตุผลยินดีใหมีการพิสูจนตามเหตุผลและขอเท็จจริง

4.  ความซื่อสัตย
นักวิทยาศาสตรตองเปนผูมีความซื่อสัตย  บันทึกผลหรือขอมูลตาม

ความเปนจริงดวยความละเอียดถูกตอง  ผูอ่ืนสามารถตรวจสอบในภายหลังได  เห็นคุณคาของ
การเสนอขอมูลตามความเปนจริง

5.  ความมีระเบียบรอบคอบ
นักวิทยาศาสตรตองเปนผูเห็นคุณคาของความมีระเบียบรอบคอบ

และยอมรับมีประโยชนในการวางแผนการทํางานและจัดระบบการทํางาน  นําวิธีการหลายๆวิธี
มาตรวจสอบผลการทดลองหรือวิธีการทดลอง  ไตรตรอง  พินิจพิเคราะห  ละเอียดถี่ถวนในการ
ทํางาน  ทํางานอยางมีระเบียบเรียบรอย  มีความละเอียดรอบคอบกอนตัดสินใจ

6.  ความใจกวาง
นักวิทยาศาสตรตองเปนผูมีใจกวางที่จะรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน

รับฟงคําวิพากษวิจารณ  ขอโตแยงหรือขอคิดเห็นที่มีเหตุผลของผูอ่ืนโดยไมยึดมั่นในความคิด
ของตนฝายเดียว   ยอมรับการเปลี่ยนแปลง  ยอมพิจารณาขอมูลหรือความคิดที่ยังสรุปแนนอน
ไมไดและพรอมที่จะหาขอมูลเพิ่มเติม
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วรรณทิพา  รอดแรงคาและจิต  นวนแกว (2532) ไดสรุปวาผูมีเจตคติทางวิทยาศาสตร
มีคุณลักษณะดังตอไปนี้
                       1.มีเหตุผล
                  2.อยากรูอยากเห็น
                       3.มีใจกวาง
                  4.ซื่อสัตยและมีใจเปนกลาง
                  5.มีความเพียรพยายาม
                  6.มีการคิดรอบคอบกอนตัดสินใจ

คณะอนุกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตอุปกรณการสอนวิทยาศาสตร ทบวง
มหาวิทยาลัย (2525, อางถึงใน  วิมลรัตน  สิริอาภรณ, 2536 )  ไดสรุปวาผูมีเจตคติทาง
วิทยาศาสตร  มีคุณลกัษณะดังตอไปนี้

1.  มีเหตุผล
                              1.1 เชื่อในความสําคัญของเหตุผล
                                   1.2 ไมเชื่อโชคลาง  คําทํานาย  หรือส่ิงศักดิ์สิทธิ์ตางๆ ที่ไมสามารถ
อธิบายตามอธิบายทางวิทยาศาสตรได
                               1.3 แสวงหาสาเหตุของเหตุการณตางๆ และหาความสัมพันธของ
สาเหตุนั้นกับผลที่เกิดขึ้น
                              1.4 ตองการที่จะรูวาปรากฏการณตางๆ นั้นเปนอยางไร  และทําไมยัง
เปนอยางนั้น

2. มีความอยากรูอยากเห็น
2.1 มีความพยายามที่จะเสาะแสวงหาความรูในสถานการณใหม ซึ่ง

ไมสามารถอธิบายไดดวยความรูที่มีอยูเดิม
2.2 ตระหนักถึงความสําคัญของการแสวงหาขอมูลเพิ่มเติม
2.3 ชางซัก  ชางถาม  ชางอาน  เพื่อใหไดคําตอบเปนความรูที่สมบูรณ

แบบยิ่งขึ้น
 2.4 ใหความสนใจในเรื่องที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรที่กําลังเปน

ปญหาสําคัญในชีวิตประจําวัน
3. มีใจกวาง

3.1 ยอมรับการวิพากษวิจารณ  และยินดีใหมีการพิสูจนตามเหตุผล
และขอเท็จจริง

3.2 เต็มใจที่จะรับรูความคิดเห็นใหมๆ
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3.3 ตระหนักและยอมรับขอจํากัดของความรูที่คนพบในปจจุบัน
4. มีความซื่อสัตยและมีใจเปนกลาง

4.1 สังเกตและบันทึกผลตางๆ โดยปราศจากความลําเอียงหรืออคติ
4.2 ไมนําสภาพสังคมเศรษฐกิจและการเมืองมาเกี่ยวของกับการตี

ความหมายผลงานตางๆ ทางวิทยาศาสตร
4.3 ไมยอมใหความชอบหรือไมชอบสวนตัวมามีอิทธิพลเหนือการ

ตัดสินสิ่งใดๆ
4.4  มีความมั่นคง  หนักแนน  ตอผลที่ไดจากการพิสูจน
4.5 เปนผูซื่อตรง  อดทน  ยุตธิรรม  และละเอียดรอบคอบ

5. มีความเพียรพยายาม
5.1 ทํากิจกรรมที่ไดรับมอบหมายอยางสมบูรณ
5.2 ไมทอถอยเมื่อการทดลองมีอุปสรรคหรือลมเหลว
5.3 มีความตั้งใจแนวแนตอการเสาะแสวงหาความรู

6. มีความละเอียดรอบคอบกอนการตัดสินใจ
6.1 ใชวิจารณญาณกอนที่จะตัดสินใจใด ๆ
6.2 ไมยอมรับส่ิงหนึ่งสิ่งใดวาเปนจริงทันที  ถายังไมมีการพิสูจนที่เชื่อ

ถือได
6.3 หลีกเลี่ยงการตัดสินใจและการสรุปที่รวดเร็วเกินไป

การวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ผูวิจัยไดศึกษา หลักสูตรประถมศึกษาพุทธศักราช 2521
(ฉบับปรับปรุง พ. ศ. 2533)  คูมือการประเมินผลการเรียน คูมือครูกลุมสรางเสริมประสบการณ
ชีวิตในสวนของวิทยาศาสตร  ชั้นประถมศึกษาปที่5  ตามหลักสูตรประถมศึกษา  พุทธศักราช
2521 (ฉบับปรับปรุง  พ. ศ.  2533)  และเนื้อหาวิทยาศาสตรที่ใชในการวิจัย  ผูวิจัยจึงนํา
เจตคติทางวิทยาศาสตร  8  ดาน  ไดแก  ความอยากรูอยากเห็น    ความมีเหตุผล การไมดวนลง
ขอสรุป  ความใจกวาง  การใชความคิดเชิงวิพากษวิจารณ  ความมีระเบียบและรอบคอบ       
ความซื่อสัตย และความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม  มาใชในการศึกษาวิจัยในครั้งนี้  ซึ่ง
มีรายละเอียดของเจตคติทางวิทยาศาสตรแตละดานดังนี้

1.  ความอยากรูอยากเห็น  หมายถึง  ความพึงพอใจของบุคคลที่เผชิญกับ
สถานการณใหม บุคคลที่มีลักษณะอยากรูอยากเห็นจะเปนคนชอบซักถาม ชอบอาน ชอบคิด
ริเร่ิมส่ิงใหม  ความอยากรูอยากรูอยากเห็นเปนสิ่งเราใหเกิดการสืบเสาะหาความรู
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2.  ความรูมีเหตุผล หมายถึง  ความพยายามในการที่จะอธิบายสิ่งตาง ๆ ในแง
เหตุผล  โดยไมเชื่อโชคลาง  และความมีเหตุผลจะเปนตัวกําหนด  แนวทางของพฤติกรรมของ
นักวิทยาศาสตร

3.  การไมดวนลงขอสรุป  หมายถึง  ไมรีบตัดสินใจหรือลงขอสรุปในส่ิงใด
ส่ิงหนึ่งโดยปราศจากขอสนับสนุนเพียงพอ

4.  ความใจกวาง  หมายถึง  ความเต็มใจที่จะเปลี่ยนแปลงความคิด  และไมมี
ความคิดวาความจริงในวันนี้จะเปนความจริงที่แนนอน  แตเชื่อวาความจริงวันนี้อาจจะ
เปลี่ยนแปลงไดในอนาคตถามีหลักฐานเชื่อถือได

5.  การใชความคิดเชิงวิพากษวิจารณ  หมายถึง  ความพยายามที่จะหาขอ
สนับสนุนหลักฐาน  หรือขออางอิงตางๆ กอนที่จะยอมรับความคิดเห็นใดๆ และรูจักที่จะโตแยง
และหลักฐานมาสนับสนุนความคิดของตนเอง

6.  ความมีระเบียบและรอบคอบ  หมายถึง  ความเปนระเบียบ  รอบคอบใน
การวางแผนทํางานและจัดระบบการทํางาน  การนําวิธีการหลายๆ วิธีมาตรวจสอบผลการ
ทดลองหรือวิธีการทดลอง  ไตรตรอง  พินิจพิเคราะห  ละเอียดถี่ถวนในการทํางาน  ทํางานอยาง
มีระเบียบเรียบรอย  มีความละเอียดรอบคอบกอนตัดสินใจ

7. ความซื่อสัตย หมายถึง การรายงานสิ่งที่สังเกตเห็นสมความเปนจริงหรือไม
ลําเอียงในการเสนอผลงาน  การคนควาตามความเปนจริง   โดยไมยอมอยูภายใตอิทธิพลของ
สังคม  และเศรษฐกิจ  และการเมือง

8.  ความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม  หมายถึง  การไมละเลยทอดทิ้ง
หลีกเลี่ยงงานที่ไดรับมอบหมาย  ทํางานที่ไดรับมอบหมายใหสมบูรณตรงเวลาตั้งใจทํางานยอม
รับผลของการกระทําของตนเอง  อดทนในการดําเนินการแกปญหาถึงแมจะยุงยาก และใชเวลา
นาน

ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตรระดับประถมศึกษา  เจตคติทางวิทยาศาสตรสามารถ
จะปลูกฝงใหเกิดกับผูเรียนไดในขณะที่ทํากิจกรรมตางๆ  ทั้งนี้ครูผูสอนก็ควรจะกระตุนใหผูเรียน
สรางเจตคติทางวิทยาศาสตร  ซึ่งอาจทําไดโดยใชคําถามหรือสรางสถานการณแกปญหา ในการ
ปลูกฝงเจตคติทางวิทยาศาสตรนั้นจะตองสนับสนุนสิ่งตอไปนี้

1.ใหนักเรียนไดเรียนรูวิธีการทางวิทยาศาสตร
                   2.ใหนักเรียนเชื่อวาเจตคติทางวิทยาศาสตรเปนสิ่งที่พึ่งประสงคของทุกคน

โดยสรุปในการสงเสริมและพัฒนาเจตคติทางวทิยาศาสตร ใหแกผูเรียนมีแนวทาง
ดัง ตอไปนี้ (วิมลรัตน  สิริอาภรณ, 2536 )
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1.  ครูควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดรูจักคิดหาเหตุผลโดยการใชคําถามงายๆ    
เราใหผูเรียนคิดหาเหตุผลเพื่อตอบปญหา  หรือใชสถานการณที่จัดขึ้นเพื่อใหนักเรียนเผชิญกับ
ความสงสัย  การใหนักเรียนไดรับขอเท็จจริงเกี่ยวกับเรื่องนั้นๆ เพิ่มเติม  ตลอดจนนําตัวอยาง
ปญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตประจําวันมาเปนหัวขอในการอภิปราย  เพื่อหาแนวทางในการแกไข

2.  ครูควรสงเสริมใหผูกลาที่จะแสดงความคิดเห็นตาง ๆ และยอมรับฟง
ความคดิเห็นของผูอ่ืน  โดยการสรางบรรยากาศในหองเรียนใหมีความเปนกันเองและเปน
ประชาธิปไตย  ใหผูเรียนไดมีโอกาสอภิปราย เพื่อแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน

3.  ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  ครูควรนําหลักจิตวิทยาการศึกษามา
ใชในรูปแบบตางๆ เชน  การสรางแรงจูงใจ  การลงโทษและการใหรางวัล การยอมรับในความ
สามารถของผูเรียน  การยอมรับในความแตกตางระหวางบุคคล ฯลฯ  เปนตน

4.  ในการพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตรอาจใชสื่อประเภทตางๆ เชน ของเลน
และเกม  ภาพยนตร  รายการโทรทัศน  รวมทั้งวารสารตาง ๆ เขามาชวยใหผูเรียนมีความสนใจ
เร่ืองนั้น  และไดรับขอเท็จจริงตาง ๆ เกี่ยวกับเรื่องนั้นเพิ่มข้ึน

5. ครูควรเปดโอกาสใหผูเรียนฝกกระบวนการสืบเสาะหาความรูตามแบบ
นักวิทยาศาสตร เชนกระบวนการแกปญหา ซึ่งประกอบไปดวยการกําหนดปญหาการรวบรวม
ขอมูล  การตั้งปญหา  การทดลอง  เพื่อพิสูจนสมมติฐานตลอดจนการสรุปลงความเห็น        
นอกจากนั้นในการทํางานครูควรฝกใหผูเรียนทํางานรวมกันเปนกลุมเพื่อจะไดฝกใหนักเรียน เปน
คนใจกวางและยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน

6. ในการพัฒนาเจตคติเชิงวิทยาศาสตรนั้นครูควรใชวิธีการสอนหลายแบบ
ประกอบกันโดยพิจารณาเลือกวิธีสอนใหเหมาะสมสอดคลองกับวัตถุประสงคและเนื้อหาของ
บทเรียน

7.  ครูควรกระทําตนใหเปนตัวอยางแกผูเรียน  เชน  มีความซื่อสัตย  มีเหตุผล
ใจกวาง  ยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน  รวมทั้งยกตัวอยางบุคคลสําคัญตางๆ เชน  บิดา
มารดาของนักเรียน  นักวิทยาศาสตรที่มีชื่อเสียง  เพื่อน  หรือบุคคลอื่นๆ เพื่อเปนตัวอยางใหแก
นักเรียน

จากขอมูลเจตคติทางวิทยาศาสตรในขางตน  จะพบวาการปลูกฝงและสงเสริม
เจตคติทางวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษา  จะทําใหผูเรียนเกิดความแสวงหาความรูอยูเสมอ
มีกระบวนการคิดที่เปนระบบ   มีเหตุมีผล   มีกระบวนการทํางานที่เปนระเบียบและยังจะชวยให
ผูเรียนเขาใจถึงหลักการทางวิทยาศาสตร  พรอมทั้งสามารถนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใชใน
ชีวิตประจําวัน เปนแนวทางในการทํางานและการปรับตัวใหเขากับส่ิงแวดลอม  และสังคม
ในปจจุบันได
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หลักการจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนศูนยกลางแบบซิปปา (หลักซิปปา)

การจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง เปนแนวคิดหลักสําหรับการจัดการ
ศึกษาในยุคปจจุบัน ที่ถือวาผูเรียนทุกคนสามารถเรียนรู พัฒนาตนเองไดเต็มศักยภาพ ซึ่ง
สอดคลองกับแนวทางการศึกษาของ จอหน   ดิวอี้ (John   Dewey) ผูเปนตนคิดในเรื่องของ
การเรียนรูโดยการกระทํา หรือ Learning by doing (Dewey, 1963) อันเปนแนวคิดที่แพรหลาย
และไดรับการยอมรับทั่วโลกมานานแลว นับเปนการเปลี่ยนจุดเนนของการเรียนรูอยูที่ผูเรียนมาก
กวาผูสอน ดังนั้นผูเรียนจึงกลายเปนศูนยกลางของการเรียนการสอน เพราะบทบาทในการเรียนรู
สวนใหญจะอยูที่ตัวผูเรียนเปนสําคัญ

ทิศนา   แขมมณี (2542) ไดกลาวถึง การจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง
โดยครูจะตองใหโอกาสผูเรียนไดมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูนั้นมาก ๆ ซึ่งกิจกรรมนั้นจะตองมี
ลักษณะที่ชวยใหผูเรียนมีสวนรวมอยาง active คือชวยใหผูเรียนมีความกระตือรือรน ตื่นใจ
มีความจดจอ ผูกพันธกับส่ิงที่ทํา

กิจกรรมการเรียนรูที่มีคุณภาพสําหรับการจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปน
ศูนยกลาง (ทิศนา   แขมมณี, 2542) ไดเสนอไวดังตอไปนี้

1. กิจกรรมการเรียนรูที่ดีควรชวยใหผูเรียนไดมีสวนรวมทางรางกาย
2. กิจกรรมการเรียนรูที่ดีควรชวยใหผูเรียนไดมีสวนรวมทางดานสติปญญา
3. กิจกรรมการเรียนรูที่ดีควรชวยใหผูเรียนไดมีสวนรวมทางดานสังคม
4. กิจกรรมการเรียนรูที่ดีควรชวยใหผูเรียนไดมีสวนรวมทางดานอารมณ
จากกิจกรรมการเรียนรูที่เปดโอกาสใหผูเรียนมีสวนรวมทั้ง 4 ดานดังกลาว รวมทั้งการนํา

ความรูไปประยุกตใช และการถายโอนการเรียนรูที่ไดเพิ่มข้ึนมานั้น มาใชเปนแนวการจัดกิจ
กรรมการเรียนการสอน โดยยึดผูเรียนเปนศูนยกลางแบบซิปปา (CIPPA)

   1.หลักซิปปา (CIPPA)
  หลักการจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนศูนยกลางแบบซิปปาหรือหลักซิปปา

(CIPPA) เปนหลักในการจัดกิจกรรมการเรียนรูพัฒนาข้ึนโดยรองศาสตราจารย ดร.ทิศนา แขมมณี
(2542) ภาควิชาประถมศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย หลักการดังกลาวพัฒนา
ขึ้นจากแนวคิดหลัก 5 แนวคิด ไดแก

     แนวคิดการสรรคสรางความรู (Constructivism)
     แนวคิดเรื่องกระบวนการกลุม และการเรียนรูแบบรวมมือ (Group Process and

Cooperative Learning)
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      แนวคิดเกี่ยวกับความพรอมในการเรียนรู (Learning Readiness)
      แนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรูกระบวนการ (Process Learning)
      แนวคิดเกี่ยวกับการถายโอนการเรียนรู (Transfer of Learning)

โดยพื้นฐานของแนวคิดหลักทั้ง 5 ขางตน คือ ทฤษฎีสําคัญ 2 ทฤษฎี ไดแก
       ทฤษฎีพัฒนาการมนุษย (Human Development)
       ทฤษฎีการเรียนรูจากประสบการณ (Experiential Learning)

จากแนวคิดขางตน สรุปเปนหลักซิปปา (CIPPA) ไดดังนี้

       C มาจากคําวา Construction of knowledge
           หลักการสรางความรู หมายถึง การใหผูเรียนสรางความรูตามแนวคิดของ

Constructivism ซึ่งเชื่อวาการเรียนรูเปนประสบการณเฉพาะตนในการสรางความหมายของสิ่งที่
เรียนรูดวยตนเอง กลาวคือ กิจกรรมการเรียนรูที่ดีควรเปนกิจกรรมที่ชวยใหผูเรียนมีโอกาสสราง
ความรูไดดวยตนเอง ทําใหผูเรียนมีความเขาใจและเกิดการเรียนรูที่มีความหมายตอตนเอง ซึ่งการ
ที่ผูเรียนมีโอกาสไดสรางความรูดวยตนเองนี้เปนกิจกรรมที่ชวยใหผูเรียนมีสวนรวมทางสติปญญา

        I มาจากคําวา Interaction
          หลักการปฏิสัมพันธ หมายถึง การใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับผูอ่ืนหรอืส่ิงแวดลอม

รอบตัว ซึ่งตามทฤษฎี Constructivism และ Cooperative Learning เชื่อวาการเรียนรูเปน
กระบวนการทางสังคมที่บุคคลจะตองอาศัยและพึ่งพาซึ่งกันและกันเพื่อใหเกิดการเรียนรูที่เปน
ประดยชนตอการอยูรวมกัน กลาวคือ กิจกรรมการเรียนรูที่ดีจะตองเปดโอกาสใหผูเรียนไดมี
ปฏิสัมพันธทางสังคมกับบุคคล และแหลงความรูที่หลากหลาย ซึ่งเปนการชวยใหผูเรียนมีสวนรวม
ทางสังคม

        P มาจากคําวา Process Learning
           หลักการเรียนรูกระบวนการ หมายถึง การเรียนรูกระบวนการตางๆ เพราะทักษะ

กระบวนการเปนเครื่องมือสําคัญในการเรียนรู ซึ่งมีความสําคัญไมยิ่งหยอนไปกวาสาระ (content)
ของการเรียนรู กลาวคือ กิจกรรมการเรียนรูที่ดีควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดเรียนรูกระบวนการตางๆ
เชน กระบวนการคิด กระบวนการทํางาน กระบวนการแสวงหาความรู กระบวนการแกปญหา
กระบวนการกลุม ฯลฯ ซึ่งเปนทักษะที่จําเปนตอการดํารงชีวิต และเปนสิ่งที่ผูเรียนจําเปนตองใช
ตลอดชีวิต รวมทั้งเปนการชวยใหผูเรียนมีสวนรวมทางดานสตปิญญาอีกทางหนึ่ง
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        P  มาจากคําวา Physical Participation / Involvement
            หลักการมีสวนรวมทางรางกาย หมายถึง การใหผูเรียนมีโอกาสไดเคลื่อนไหว

รางกาย โดยการทํากิจกรรมในลักษณะตางๆ ซึ่งเปนการชวยใหผูเรียนมีสวนรวมทางกาย กลาวคือ
การเรียนรูตองอาศัยการเรียนรูการเคลื่อนไหวทางกายจะชวยใหประสาทการรับรู "active" และรับรู
ไดดี ดังนั้นในการสอนจึงจําเปนตองมีกิจกรรมใหผูเรียนตองเคลื่อนไหวที่หลากหลาย และ
เหมาะสมกับวัยและความสนใจของผูเรียน เพื่อชวยใหผูเรียนมีความพรอมในการรับรูและเรียนรู

        A มาจากคําวา Application
           หลักการประยุกตใชความรู หมายถึง การนําความรูไปประยุกตใช กลาวคือ การนํา

ความรูไปใชในชีวิตจริงหรือการปฏิบัติจริง จะชวยใหผูเรียนไดรับประโยชนจากการเรียน ทําใหเกิด
การเรียนรูเพิ่มเติมข้ึนเรื่อยๆ และเกิดการเรียนรูที่ลึกซึ้งขึ้น กิจกรรมการเรียนรูที่มีแตเพียงการสอน
เนื้อหาสาระใหผูเรียนเขาใจ โดยขาดกิจกรรมการนําความรูไปประยุกตใช จะทําใหผูเรียนขาดการ
เชื่อมโยงระหวางทฤษฎีกับการปฏิบัติ ซึ่งจะทําใหการเรียนรูไมเกิดประโยชนเทาที่ควร การจัด
กิจกรรมที่ชวยใหผูเรียนสามารถนําความรูไปประยุกตใชนี้ เทากับเปนการชวยใหผูเรียนมีสวนรวม
ในกิจกรรมการเรียนรูในดานใดดานหนึ่งหรือหลายๆ ดานแลวแตลักษณะของสาระและกิจกรรมที่
จัด  นอกจากนี้การนําความรูไปใชเปนประโยชนในการดํารงชีวิต เปนเปาหมายสําคัญของการจัด
การศึกษา และการเรียนการสอน
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แผนภูมิที่ 1   การจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนศูนยกลางตามหลักซิปปา  (CIPPA)

        ผูเรียนเปนศูนยกลาง                                    มีบทบาทสําคัญในการเรียน
            มีสวนรวมในการจัดกิจกรรมการเรียนรูอยางตื่นตัว  ตื่นใจ

( Active  Participation )

 กาย  (Physical)                     สติปญญา  (Intellectual)             สังคม  (Social)
                        +                                                +                                             +
          อารมณ (Emotional)                    อารมณ (Emotional)                  อารมณ (Emotional)

        การเคลื่อนไหวรางกาย                   การสรางสรรคความรู                      การปฏิสัมพันธ                             
       (Physical  Movement)           (Construcing  of  Knowledge)               (Interaction)

                 การเรียนรูทักษะกระบวนการ                                                                      
                                                      (Process  Skills  Learning)

       ความเขาใจ
                                                               (Understanding)

    การประยุกตใช
     (Application)

การใชในชีวิตประจําวัน
   (Actual Practices)

                                                                                                         (ทิศนา   แขมมณี ,2542)
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    2.แนวคิด ทฤษฎีพื้นฐานของหลักซิปปา

แนวคิดแตละแนวคิดมีรายละเอียดที่สําคัญสรุปไดดังนี้
1.แนวคิดการสรรสรางความรู (Constructivism)
   แนวคิด Constructivism เปนทฤษฎีเกี่ยวกับการเรียนรูที่เชื่อวา กระบวนการสรางความ

รูความเขาใจเกิดจากตัวผูเรียนเอง  โดยความรูที่เกิดขึ้นนั้น  นักเรียนเปนผูสรางขึ้น โดยอาศัยการ
ปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม เปนประสบการณใหมที่เชื่อมโยงกับความรูเดิมของนักเรียนและจะกอ
ใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย ซึ่งคณุลักษณะที่สําคัญของแนวคิด Constructivism
(สุนีย   เหมะประสิทธิ์, 2543) มีดังนี้

1. ผูเรียนเปนผูแสวงหา คนพบและสรางความรูดวยตนเอง
2. การเรียนรูสิ่งใหมจะเกิดขึ้นไดยอมข้ึนกับความเขาใจในบทเรียน ปจจุบันผูเรียน

อาจมีความรู ความเขาใจ และประสบการณเดิมที่ชวยสงเสริม สนับสนุนหรือเปนอุปสรรคตอการ
เรียนรูใหม ดังนั้นครูจึงตองจัดกิจกรรมใหผูเรียนเกิดประสบการณและสรางความเขาใจในบทเรียน

3. การเรียนรูจะเกิดขึ้นไดสะดวกเมื่อปฏิสัมพันธทางสังคม
4.  การเรียนรูอยางมีความหมาย  จะตองดําเนินการภายใตการปฏิบัติใน

สภาพจริงหรือใกลเคียงกับสภาพจริงมากที่สุด
ทิศนา  แขมมณี  (2545) ไดใหขอสรุปเกี่ยวกับการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางความรูวา

เปนกระบวนการในการ "acting on" ไมใช "taking in" กลาวคือ เปนกระบวนการที่ผูเรียนจะตอง
จัดกระทํากับขอมูล ไมใชเพียงรับขอมูลเขามา (Fosnot , 1992) และนอกจากกระบวนการเรียนรู
จะเปนกระบวนการปฏิสัมพันธภายในสมอง แลวยังเปนกระบวนการทางสังคมอีกดวย
การสรางความรูจึงเปนกระบวนการทั้งทางดานสติปญญาและสังคมควบคูกันไป

วัฒนาพร   ระงับทุกข (2542) ไดสรุปแนวคิดหลักของทฤษฎี Constructivism ไววา
แนวคิดนี้มีความเชื่อวาการเรียนรูเปนกระบวนการที่เกิดขึ้นภายในบุคคล บุคคลเปนผูสรางความรู
จากความสัมพันธระหวางสิ่งที่พบเห็นกับความรู ความเขาใจที่มีอยูเดิมและไดเสนอบทบาทของครู
ในการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิด Constructivism ดังนี้

1. เปดโอกาสใหผูเรียนสังเกต สํารวจเพื่อใหเห็นปญหา
2. มีปฏิสัมพันธกับผูเรียน เชน แนะนําใหถาม ใหคิด เพื่อใหผูเรียนคนพบหรือ

สรางความรูดวยตนเอง
3. ชวยพัฒนาผูเรียนใหเกิดการคิดคนตอ ๆ ไป ใหมีการทํางานเปนกลุม พัฒนาให

ผูเรียนมีประสบการณกวางไกล
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นอกจากนี้ยังมีผูกลาวถึง แนวคิดการสรรสรางความรู ดังนี้
Wilson (1996 อางถึงใน วรรณทิพา   รอดแรงคา,2544 ) กลาวถึง Constructivism วา

เปนทฤษฎีของความรูที่ใชอธิบายวาเรารูไดอยางไรและเรารูอะไรบาง
ไพจิตร   สดวกการ (2538) ไดสรุปแนวคิดหลักของทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ดังนี้

1. ความรูคือโครงสรางทางปญญาที่บุคคลสรางขึ้นเพื่อคลี่คลายสถานการณ
ปญหาที่เผชิญอยูโดยมีการตรวจสอบวา สามารถนําไปใชแกปญหาหรืออธิบายสถานการณอ่ืนๆ ที่
อยูในกรอบโครงสรางเดียวกนัได

2. นักเรียนเปนผูสรางความรูดวยวิธีการที่ตางๆ กันโดยอาศัยประสบการณเดิม
โครงสรางทางปญญาที่มีอยูและแรงจูงใจภายในตนเองเปนจุดเริ่มตน

3.  ครูมีหนาที่จัดการใหนักเรียนไดปรับขยายโครงสรางทางปญญาของนักเรียน
เองภายใตขอตกลงเบื้องตนทางการเรียนรูตอไปนี้

      3.1สถานการณที่เปนปญหาและปฏิสัมพันธทางสังคมกอใหเกิดความขัดแยง
ทางปญญา

                        3.2ความขัดแยงทางปญญาเปนแรงจูงใจใหเกิดกิจกรรมไตรตรองเพื่อขจัด
ความขัดแยงนั้น

                        3.3 การไตรตรองบนฐานแหงประสบการณและโครงสรางทางปญญาที่มีอยู
เดิมภายใตการมีปฏิสัมพันธทางสังคม กระตุนใหมีการสรางโครงสรางใหมทางปญญา

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2540) กลาววา ผูเรียนสรางเสริม
ความรูผานกระบวนการทางจิตวิทยาดวยตนเอง ผูสอนไมสามารถปรับเปลี่ยนโครงสรางทาง
ปญญาของผูเรียนได แตผูสอนสามารถชวยใหผูเรียนปรับเปลี่ยนโครงสรางทางปญญาได โดยจัด
สภาพการณทําใหเกิดภาวะไมสมดุลข้ึน คือ สภาวะที่โครงสรางทางปญญาเดิมใชไมได ตองมีการ
ปรับเปลี่ยนใหสอดคลองกับประสบการณมากขึ้น และการเรียนรูตามแนวคิดของ Constructivism
จะเกิดขึ้นไดตามเงื่อนไขดังตอไปนี้

1.การเรียนรูเปน Active process ที่เกิดขึ้นเฉพาะตัวบุคคล การสอนโดยวิธีบอก
เลาซึ่งจัดเปน passive process จะไมชวยใหเกิดการพัฒนาแนวความคิดหลักมากนัก  แตการ
บอกเลาก็จัดเปนวิธีใหขอมูลทางหนึ่งได

  2.ความรูตางๆ จะถูกสรางขึ้นดวยตัวของนักเรียนเองโดยใชขอมูลที่ไดรับเขามา
ใหมรวมกับขอมูลหรือขอความรูที่มีอยูแลวจากแหลงตางๆ  เชน  สังคม สิ่งแวดลอมรวมทั้ง
ประสบการณเดิมมาเปนเกณฑชวยการตัดสินใจ
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3.ความรูและความเชื่อของแตละคนจะแตกตางกัน ทั้งนี้ข้ึนอยูกับส่ิงแวดลอม
ขนบธรรมเนียมประเพณี และสิ่งที่นักเรียนไดพบเห็นซึ่งจะถูกใชเปนพื้นฐานในการตัดสินใจและใช
เปนขอมูลในการสรางแนวคิดใหม

4.ความเขาใจจะแตกตางจากความเชื่อโดยสิ้นเชิง และความเชื่อจะมีผลโดยตรง
ตอการสรางแนวคิดหรือการเรียนรู

เนื่องจาก Constructivism ไมมีแนวปฏิบัติหรือวิธีการสอนอยางเฉพาะเจาะจง ดังนั้น
นักการศึกษาโดยเฉพาะนักวิทยาศาสตรศึกษา ซึ่งเปนกลุมแรกที่นําความคิดของ Constructivism
นี้มาใช จึงไดประยุกตใชวิธีสอนตางๆ ที่มีผูเสนอไวแลว และพบวามีวิธีการสอน 2 วิธีที่ใชประกอบ
กันแลวชวยใหแนวคิดของ Constructivism ประสบความสําเร็จในการเรียนการสอนไดเปนอยางดี

ตามแนวทางของ Constructivism ไดเนนวา การเรียนรูของนักเรียนเกิดขึ้นดวยตัว
นักเรียนเอง ดังนั้น วิธีการเรียนการสอนที่เหมาะสมก็คือ การเรียนรูดวยการสืบสอบ (Inquiry)
ประกอบกับการเรียนรูแบบรวมมือ (Co-operative Learning)

สุรกุล   เจนอบรม (2543) ไดเสนอแนวการจัดการเรียนการสอนตามทฤษฎี
Constructivism ดังนี้

1. เปนกิจกรรมที่เนนการแกปญหา
2. นําเสนอปญหาในลักษณะที่มองเห็นไดในรูปแบบการคิดที่ชัดเจน

      3. สรางสภาพแวดลอมในการเรียนที่สมบูรณครบถวนมี ครู ตํารา และเอกสารกําหนด
ขอบขายของงานใหผูเรียนทํา รวมถึงการนําเอาทรัพยากรอื่น ๆ เขามาชวยสนับสนุนการเรียน เชน
สารานุกรมอิเล็กทรอนิกส คอมพิวเตอร

       4. เปนการเรียนรูแบบรวมมือกันเปนกลุม เนนที่การทํางานเพื่อแกปญหาเปนกลุม
มากกวารายบุคคลเปนการเรียนรูดวยการทดลองทํามีการสํารวจทางเลือกตาง ๆ มากกวาการหา
คําตอบที่ถูกตองเทานั้น เปนการเรียนรูดวยการคนพบเอง
              5.ใชวิธีการประเมินจากผลงานใชการประเมินเชิงคุณภาพมากกวาการประเมินเชิง
ปริมาณ

กรมวิชาการ (2543) ไดเสนอเกี่ยวกับการสรรสรางความรูวา เปนทฤษฎีเกี่ยวกับการเรียนรู
ของเด็กที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง ผานรูปแบบกิจกรรมที่หลากหลาย เพื่อกระตุนใหผูเรียนตื่นตัว
อยูตลอดเวลา และมีการเชื่อมโยงการเรียนรูในเนื้อหากับชีวิตจริง

จากแนวการสรรสรางความรูดังกลาวสรุปไดวา การเรยีนรูตามแนวคิด Constructivism
เปนวิธีการเรียนรูที่ผูเรียนตองแสวงหาความรูและสรางความรู ความเขาใจดวยตนเอง ความรูจะ
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เกิดขึ้นเมื่อผูเรียนไดมีโอกาสเรียนรูและแลกเปลี่ยนประสบการณกับคนอ่ืนๆ หรือพบสิ่งใหมๆ แลว
นําความรูที่มีอยูมาตรวจสอบกับส่ิงใหมๆ

  2. แนวคิดเรื่องกระบวนการกลุมและการเรียนแบบรวมมือ  (Group Process and
Cooperative    Learning)

      กระบวนการกลุม

กระบวนการกลุมเปนวิทยาการที่ศึกษาเกี่ยวกับกลุมคนเพื่อนําความรูไปใชในการ
ปรับหรือเปลี่ยนเจตคติและพฤติกรรมของคน ซึ่งจะนําไปสูการเสริมสราง ความสัมพันธและการ
พัฒนาการทํางานของกลุมคนใหมีประสิทธิภาพ และไดมีการศึกษาต้ังแต  คศ. 1920 โดย Kurt
Lewin  แนวคิดเรื่องกระบวนการกลุมมีพื้นฐานแนวคิดวา พฤติกรรมของสมาชิกในกลุมที่มี
ปฏิสัมพันธตอกัน ยอมกอใหเกิดผลในการเปลี่ยนแปลงของทั้งตัวบุคคล และกลุมโดยอาศัย
กิจกรรมตางๆ เปนตัวกําหนด ซึ่งมีนักการศึกษาไดกลาวถึงกระบวนการกลุมไวดังนี้

กรมวิชาการ (2542) กลาวถึงแนวคิดพื้นฐานของทฤษฎีกระบวนการกลุม
(Group Process) โดยสรุปดังนี้

1.พฤติกรรมของบุคคลเปนผลมาจากความสัมพันธของสมาชิกในกลุม
2.โครงสรางของกลุมจะเกิดจากการรวมกลุมของบุคคลที่มีลักษณะแตกตางกัน

และจะมีลักษณะแตกตางกันออกไปตามลักษณะของสมาชิกกลุม
3.การรวมกลุมจะเกิดปฏิสัมพันธระหวางสมาชิกในกลุม  ในดานการกระทํา

ความรูสึก และความคิด
4.สมาชิกกลุมจะมีการปรับตัวเขาหากันและจะพยายามชวยกันทํางาน โดยอาศัย

ความสามารถของแตละบุคคลซึ่งจะทําใหการปฏิบัติงานลุลวงไปไดตามเปาหมายของกลุม

Lewin (อางถึงใน ชาติชาย   มวงปฐม , 2538) ใหแนวคิดไววา พฤติกรรมของ
บุคคลจะเปนผลมาจากพลังความสัมพันธของสมาชิกในกลุม ซึ่งจะเกิดจากการรวมกลุมของบุคคล
ที่มีลักษณะแตกตางกัน แตละคนในกลุมมีปฏิสัมพันธตอกันในรูปการกระทํา ความรูสึก และความ
คิดในการรวมตัวกันแตละครั้งจะมีโครงสรางและปฏิบัติตอกันในลักษณะแตกตางกันออกไป
สมาชิกในกลุมจะมีการปรับตัวเขาหากัน พยายามชวยกันทํางาน พรอมทั้งมีการปรับบุคลิกภาพ
ของแตละคนใหสอดคลองกัน กอใหเกิดความเปนอันหนึ่งอันเดียวกัน ทําใหเกิดพลังหรือแรงผลัก
ดันของกลุมที่ทําใหการทํางานเปนไปไดดวยดี
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ทิศนา  แขมมณี  (2545)  ไดเสนอหลักการสอนที่เนนกระบวนกลุมสัมพันธ  ดังนี้
1.  ยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง โดยใหผูเรียนมีโอกาสเขารวมในกิจกรรมการเรียน

อยางทั่วถึง  และมากที่สุดเทาที่จะทําได
2.  ยึดกลุมเปนแหลงความรูสําคัญ  โดยใหผูเรียนมีโอกาสปฏิสัมพันธกันในกลุม

ไดพูดคุยปรึกษาหารือ  แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและประสบการณซึ่งกันและกัน ที่กวางและ
หลากหลาย

3.  ยึดการคนพบดวยตนเองเปนวิธีการสําคัญในการเรียนรูโดยครตูองจัด
ประสบการณเรียนรูที่สงเสริมใหผูเรียนไดคนหา  และคนพบคําตอบดวยตนเอง

4.  เนนกระบวนการควบคูไปกับผลงานโดยการสงเสริมให  ผูเรียนไดคิดวิเคราะห
ถึงกระบวนการกลุมและกระบวนการตาง ๆ  ที่ทําใหเกิดผลงาน

5.  เนนการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันสงเสริมใหเกิดการปฏิบัติจริง

คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2543) ไดเสนอหลักการเพื่อเปนแนวทางใน
การจัดการเรียนการสอน สรุปไดดังนี้

1. เปนการเรียนการสอนที่ยึดนักเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนดดยใหผูเรียน
ทุกคนมโีอกาสเขารวมกิจกรรมใหมากที่สุด เพราะการเขารวมและมีบทบาทในการเรียนจะชวยให
ผูเรียนมีความพรอม มีความกระตือรือรน และมีความสุขในการเรียน

2. เปนการเรียนการสอน ที่เนนใหนักเรียนไดเรียนรูจากกลุมใหมากที่สุด กลุมจะ
เปนแหลงความรูที่สําคัญ ที่จะฝกใหผูเรียนเกิดความรู ความเขาใจ และสามารถปรับตัวและทํางาน
เขากับคนอ่ืนได

3.เปนการสอนที่ยึดหลักการคนพบและสรางสรรคความรูดวยตัวของนักเรียนเอง
โดยครูเปนผูจัดการเรียนการสอนที่สงเสริมใหผูเรียนพยายามคนหาและพบคําตอบดวยตนเอง
อันจะทําใหผูเรียนจดจําไดดีและจําไดนาน

4. เปนการสอนที่ใหความสําคัญของกระบวนการเรียนรูวาเปนเครื่องมือที่จําเปน
ตอการแสวงหาความรู และคําตอบตาง ๆ ครูจะตองใหความสําคัญของกระบวนการตาง ๆ ในการ
แสวงหาคําตอบ ไมใชมุงอยูที่คําตอบโดยไมคํานึงถึงกระบวนการและวิธีที่ไดมาซึ่งคําตอบ
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      การเรียนแบบรวมมือ

Johnson และ Johnson (1974) ไดใหแนวคิดการเรียนรูแบบรวมมือไววา การ
เรียนรูตองพึ่งพากัน หันหนาเขาหากัน มีปฏิสัมพันธกัน มีทักษะทางสังคม มีการวิเคราะหกระบวน
การกลุมที่ใชในการทํางาน และมีผลงานหรือผลสัมฤทธิ์ ทั้งรายบุคคลและรายกลุม ที่สามารถ
ตรวจสอบและวัดประเมินได

กรมวิชาการ (2542)  ไดใหความหมายเกี่ยวกับการเรียนแบบรวมมือ วาเปนวิธี
การเรียนที่จัดใหนักเรียนทํางานรวมกันเปนกลุมยอยโดยใหสมาชิกทุกคนมีความรับผิดชอบตอ
กลุมรวมกัน  ชวยกันทํางานที่ไดรับมอบหมายใหสําเร็จโดยมีจุดหมายรวมกัน  สมาชิกกลุมมีการ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกันทํางานเต็มความสามารถ มีการคิดรวมกัน ทํางานรวมกันมี
มนุษยสัมพันธที่ดีตอกันและรวมมือกันทําใหบรรลุผลสําเร็จ

Freud (อางถึงใน ชาติชาย   มวงปฐม , 2539) ใหแนวคิดไววา การที่บุคคลจะอยู
รวมกันเปนกลุมไดจะตองอาศัยกระบวนการจูงใจ ซึ่งอาจเปนรางวัลหรือผลจากการทํางานกลุม
และในกลุมสมาชิกแตละคนจะมีโอกาสแสดงตนอยางเปดเผยหรืออาจจะพยายามปกปดตนเอง
โดยใชกลไกการปรับตัว

 รูปแบบการเรียนการสอนที่สงเสริมการเรียนรูแบบรวมมือ มีหลายรูปแบบ  ซึ่งแตละ
รูปแบบจะมีวิธีการดําเนินการหลัก ๆ ซึ่งไดแก การจัดกลุม การศึกษาเนื้อหาสาระ การทดสอบ การ
คิดคะแนน และระบบการใหรางวัล แตกตางกันออกไป เพื่อสนอง วัตถุประสงคเฉพาะ แตไมวาจะ
เปนรูปแบบใด ตางก็ใชหลักการเดียวกัน คือหลักการเรยีนรูแบบรวมมือ 5 ประการ และมี
วัตถุประสงคมุงตรงไปในทิศทางเดียวกัน คือเพื่อชวยให  ผูเรียนเกิดการเรียนรูในเรื่องที่ศึกษา
อยางมากที่สุดโดยอาศัยการรวมมือกัน ชวยเหลือกันและแลกเปลี่ยนความรูกันระหวางกลุมผูเรียน
ดวยกัน ความแตกตางของรูปแบบแตละรูปแบบจะอยูที่เทคนิคในการศึกษาเนื้อหาสาระ และวิธี
การเสริมแรงและการใหรางวัล เปนประการสําคัญ

นิตยา   เจริญนิเวศกุล (2544)  ไดกลาวถึงลักษณะของการเรียนแบบรวมมือ วา
เปนการอยูรวมกันเปนกลุมเล็ก ๆ มีกระบวนการทํางานเปนกลุมแบบทุกคนรวมมือกัน นักเรียน
แตละคนในกลุมมีความสามารถแตกตางกันมีบทบาทที่ชัดเจนในการเรียนหรือทํากิจกรรมอยาง
เทาเทียมกัน และหมุนเวียนบทบาทหนาที่ภายในกลุมอยางทั่วถึง มีปฏิสัมพันธซึ่งกันและกัน
อยางแทจริง ไดพัฒนาทักษะความรวมมือในการทํางานกลุม นักเรียนในกลุมมีสวนรวมในการ
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แสดงความคิดเห็น ตรวจสอบผลงานรวมกัน ชวยกันรับผิดชอบในงานทุกขั้นตอน ซึ่งนักเรียนจะ
บรรลุเปาหมายของการเรียนรูก็ตอเมื่อสมาชิกในกลุมคนอ่ืนๆในกลุมบรรลุเปาหมายเชนเดียวกัน

เทคนิคของการเรียนแบบรวมมือสามารถจัดแบงออกเปน 2 ประเภทไดแก
1. เทคนิคการเรียนแบบรวมมือที่ใชในขั้นตอนใดขั้นตอนหนึ่งของกิจกรรมการ

เรียนการสอนในแตละคาบ โดยสอดแทรกในขั้นตอนใด ๆ ของการสอนซึ่งเปนวิธีที่ใชเวลาชวงสั้น
เชน  เทคนิคการพูดหรือการเขียนเปนคู  เทคนิคการพูดหรือการเขียนรอบวง

2.   เทคนิคการเรียนแบบรวมมือ ที่ใชในกิจกรรมการเรียนการสอนตลอด
คาบเรียน หรือต้ังแต 1 คาบขึ้นไป  เชน เทคนิคการแบงกลุมแบบสัมฤทธิ์  (STAD)  เทคนิคการจัด
แบบกลุมชวยรายบุคคล (TAI) เทคนิคจิกซอว (JIGSAW) เทคนิคแบบกลุมสืบสอบ

  3. แนวคิดเกี่ยวกับความพรอมในการเรียนรู  ( Learning  Readiness )

Good (1973) อธิบายวา ความพรอม  หมายถึง ความสามารถตกลงใจ และ
ความสามรถที่จะเขารวมกิจกรรม  ความพรอมเกิดจากวุฒิภาวะ ประสบการณและอารมณของ
ผูเรียน  ความพรอมจึงเปนการพัฒนาคนใหมีความสามารถที่จะเรียนหรือทํากิจกรรม นอกจากนี้
Downing and Thackerey (1971) ไดแบงองคประกอบของความพรอมไว 4 ดาน ไดแก องค
ประกอบทางกาย  องคประกอบทางสติปญญา  องคประกอบทางอารมณ แรงจูงใจ  บุคลิกภาพ
และองคประกอบทางดานสิ่งแวดลอมหรือสังคม (อางถึงใน  ทิพพา    เดียวประเสริฐ , 2541)

กมลรัตน   หลาสุวงษ  (2528) ไดใหความหมายของความพรอม (Readiness)
วาหมายถึงสภาพความสมบูรณทั้งรางกายและจิตใจ ที่พรอมจะตอบสนองตอส่ิงใดสิ่งหนึ่ง    
ทางดานรางกายไดแกวุฒิภาวะ หมายถึงการเจริญเติบโตอยางเต็มที่ของอวัยวะรางกาย ทาง
ดานจิตใจไดแกความพอใจที่จะตอบสนองตอส่ิงเรา หรือพอใจที่จะกระทําสิ่งตางๆ ในทฤษฎีของ
ธอรนไดค ไดกลาวถึง กฎแหงความพรอม (Law of  Readiness) วาการเรียนรูจะเกิดขึ้นดีที่สุด
เมื่อผูเรียนมีความพรอมทั้งรางกายและจิตใจที่จะไดเรียนรูจริง ๆ

องคประกอบตาง ๆ ที่ทําใหเกิดความพรอมในการเรียน ไดแก
  1. วุฒิภาวะ (Maturity) หมายถึงการเจริญเติบโต ทั้งดานรางกาย จิตใจ เชาวน

ปญญา และอารมณ
  2. ประสบการณเดิมหรือความรูเดิม (Experience) ผูที่มีประสบการณเดิมมาก

เทาใดยอมมีแนวโนมที่จะเรียนรูไดดีกวาผูมีประสบการณนอยเทานั้น ดังนั้นกอนสอนครูควร
ทราบวาเด็กมีประสบการณเดิมมากนอยเพียงใด
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  3. การจัดบทเรียนของครู  ถาครูจัดบทเรียนโดยถือความสามารถของเด็ก
เปนหลัก จะทําใหเด็กเรียนรูไดดีกวา การถือเอาเนื้อหาวิชาเปนหลัก

   4. การสอนของครู  ครูควรคํานึงถึงความพรอมของเด็ก โดยคอยๆ สอนตาม
ความสามารถของผูเรียน  มากกวาการเรงสอนเพื่อใหจบเนื้อหาของหลักสูตรโดยเร็ว จนเด็ก
เรียนตามไมทัน การเรียนรูก็เกิดขึ้นไดยาก

การฝกใหเกิดความพรอมในการเรียน สามารถทําไดดังนี้
   1. การสอนความรูพื้นฐานสําหรับวิชานั้น ๆ เสียกอน เชน สอนวิชาจิตวิทยา

ทั่วไปเสียกอน แลวจึงสอนวิชาจิตวิทยาการศึกษา
   2. การสรางความสนใจใหเกิดขึ้นกับเด็ก  เมื่อใดที่เด็กแสดงความไมสนใจ

แสดงวาเด็กยังไมพรอมที่จะเรียน ควรมีการนําเขาสูบทเรียน เชน การเลานิทาน แลวอุปมาอุปมัย
   3. การสงเสริมใหเด็กมีความเชื่อมั่นในตนเอง  เพื่อใหเด็กพรอมที่จะเรียนรู หรือ

แกปญหาไดดวยความมั่นใจ

4. แนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรูกระบวนการ ( Process Learning )

ทิศนา   แขมมณี (2542) ไดสรุปเกี่ยวกับกระบวนการเรียนรูไววา
กระบวนการเรียนรู  คือ การดําเนินการอยางเปนขั้นตอนหรือการใชวิธีการตางๆ ที่ชวยใหบุคคล
เกิดการเรียนรูเนื่องจากกระบวนการเรียนรูเปนวิธีการ  ดังนั้นกระบวนการเรียนรูจึงเกิดขึ้นลอยๆ
ไมได จําเปนตองมีสาระที่เรียนรู ควบคูไปดวยเสมอ นอกจากนี้เนื้อหาความรูในโลกนี้มีการเปลี่ยน
แปลงอยูเสมอและจะมีมากขึ้นเรื่อย ๆ ผูเรียนคงไมสามารถเรียนรูไดหมด คงจําเปนตองเลือกสรร
สิ่งที่สนใจและเปนประโยชนตอตนเองซึ่งเขาสามารถแสวงหาและศึกษาดวยตนเองหากผูเรียนมี
ทักษะกระบวนการตาง ๆ (Process  Skills) ที่จําเปน

วรรณี  ลิมอักษร (2540) ไดใหความหมายของการเรียนรูกระบวนการวา
การเรียนรูกระบวนการ หมายถึง การกระทําหรือพฤติกรรมตาง ๆ  ของผูเรียนในขณะที่กําลังเรียน
เพื่อใหมีการเรียนรูเกิดขึ้นโดย  การรับสัมผัส    ซักถาม   คิดหาเหตุผล หรือทดลอง ซึ่งจะเปน
พฤติกรรมภายในหรือ ภายนอกก็ได John , B. Biggs ระบุวาการเรียนรูกระบวนการเปน
องคประกอบ  1 ใน 4 ของการเรียนรูที่ประกอบดวย การเรียนรูดานพุทธิปญญา การเรียนรูทาง
จิตพิสัย การเรียนรูเนื้อหาสาระ  และการเรียนรูกระบวนการ ซึ่งเปนการเรียนรูวิธีที่จะทําใหเกิด
สัมฤทธิ์ผลทางการเรียน
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คณะอนุกรรมการปฏิรูปการเรียนรู (2543) ไดเสนอเกี่ยวกับกระบวนการเรียนรู ที่
พึงประสงควาคือ กระบวนการทางปญญาที่พัฒนาบุคคลอยางตอเนื่องตลอดชีวิต  สามารถเรียนรู
ไดทุกเวลา  ทุกสถานที่  เปนกระบวนการเรียนรูที่มีความสุข บูรณาการเนื้อหาสาระตามความ
เหมาะสม เปนกระบวนการที่มีทางเลือกและมีแหลงเรียนรูที่หลากหลาย นาสนใจ เปนกระบวนการ
เรียนรูรวมกัน และมุงประโยชนของผูเรียนเปนสําคัญ

การจัดกระบวนการเรียนรูที่ผูเรียนสําคัญที่สุด มีลักษณะสําคัญ 5 ประการ คือ (1) มุง
ประโยชนสูงสุดแกผูเรียน (2) ผูเรียนไดมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูมากที่สุด ไดเรียนรูจาก
ประสบการณจริง ไดคิดเอง ไดทําเอง และไดพัฒนาเต็มตามศักยภาพ (3) ผูเรียนมีทักษะในการ
แสวงหาความรูจากแหลงเรียนรูที่หลากหลาย (4) ผูเรียนสามารถนําวิธีการเรียนรูไปใชในชีวิตจริง
ได และ (5) ทุกฝายตองมีสวนรวมในทุกขั้นตอนของกระบวนการเรียนรูเพื่อพัฒนาผูเรียน

บันลือ   พฤกษะวนั2534  สรุปข้ันตอนของกระบวนการเรียนรู ดังนี้
1. ข้ันเริ่มตน ผูเรียนเกิดความสนใจเหตุการณ ปรากฏการณ หรือครูกระตุนให

ประสบปญหา
2. ข้ันสํารวจ ผูเรียนคนหาความจริงเกี่ยวกับปญหานั้นๆโดยหาคําตอบลวงหนาหรือ

ตั้งสมมติฐาน
3. ข้ันวิเคราะหเปรียบเทียบผูเรียนคิดหาเหตุผล ทดลองเพื่อพิสูจนคําตอบนั้นใหเห็นจริง
4. ข้ันสรุปผูเรียนทําการสรุปเองหลังจากอภิปรายผลแหงการพิสูจนทดลองนั้นแลว
5. ข้ันใชฝกปฏบิัติ ผูเรียนใชความรูความเขาใจนั้นใหเปนประโยชนจากการฝกหัด

หรือปฏิบัติจริง

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2540) ไดเสนอเกี่ยวกับการสอนที่เนน
กระบวนการวาคือการสอนที่สอนใหผูเรียนสามารถทําตามขั้นตอนได และรับรูข้ันตอนทั้งหมดจน
สามารถนําไปใชไดจริงในสถานการณใหม และสอนใหผูเรียนไดฝกฝนจนเกิดทักษะ สามารถนําไป
ใชไดอยางอัตโนมัติ  โดยมีลําดับข้ันของการสอนกระบวนการ มีดังนี้

1. ครูรูเขาใจและไดใชกระบวนการนั้นอยู
2. ครูนําผูเรียนผานขั้นตอนตางๆของกระบวนการทีละขั้นๆอยางเขาใจครบถวน
3. ผูเรียนเขาใจและรับรูขั้นตอนของกระบวนการน
4. ผูเรียนนํากระบวนการนั้นไปใชในสถานการณใหมได
5. ผูเรียนใชกระบวนการนั้นในชีวิตประจําวันจนเปนนิสัย
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5. แนวคิดเกี่ยวกับการถายโอนการเรียนรู หรือการถายโยงการเรียนรู                  
(Transfer of  Learning )

สุรางค   โควตระกูล ( 2533) การถายโยงการเรียนรู หมายถึง  การนําสิ่งที่เรียนรู
แลวไปใชในสถานการณใหมหรือการเรียนรูในอดีตเอื้อการเรียนรูใหม และเสนอแนวทางการสอนให
เกิดการถายโยงการเรียนรูวาควรสอนสิ่งที่ผูเรียนนําไปใชเปนประโยชนไดโดยตรง สอนหลักการ วิธี
ดําเนินการ ทักษะ และวิธีการแกปญหาที่ผูเรียนจะสามารถนําไปใชใน    สถานการณใหม จัดสภาพ
การณในโรงเรียนใหคลายคลึงกับชีวิจจริงที่นักเรียนไปประสบนอกโรงเรียน จัดโอกาสใหฝกหัดงานที่
จะตองออกไปทําจริง ๆ ใหโอกาสนักเรียนไดเห็น ตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยางเมื่อสอนหลักเกณฑหรือ
ความคิดรวบยอด ฝกหัดใหนักเรียนนําสิ่งที่เรียนแลวไปประยุกตใชจริง ๆ รวมทั้งสอนสิ่งที่นักเรียนจะ
นําไปใชนอกโรงเรียน การยกตัวอยางในชีวิตประจําวันจะชวยใหการเรียนรูมีความหมาย และทําให
เกิดการถายโยงบวก

อารี   พันธมณี   (2534)  ไดใหความหมายของการถายโยงการเรียนรูวา   
หมายถึง  การที่บุคคลไดเรียนรูอยางหนึ่งมากอน ซึ่งความรูเดิมที่ไดเรียนรูมามีผลตอการเรียนรู
ใหมหรือการกระทํากิจกรรมใหม

ลักษณะของการถายโยงการเรียนรู  จําแนกไดเปน 3 ลักษณะ คือ
1.  การถายโยงการเรียนรูเชิงบวก (Positive transfer of learning)  หมายถึง การที่

การเรียนรูอยางหนึ่งมากอนทําใหผลดีตอการเรียนรูใหม
2.  การถายโยงการเรียนรูเชิงลบ (Negative transfer of learning)  หมายถึงการที่

การเรียนรูหนึ่งเปนอุปสรรคขัดขวางการเรียนรูใหม  ทําใหเรียนรูไดยากหรือลาชากวาเดิม
3.  การถายโยงการเรียนรูเชิงเปนกลาง (Zero transfer of learning)  หมายถึง การเรียนรู

หนึ่งไมมีผลตอการเรียนรูใหมทั้งเชิงบวกและเชิงลบกลาวคือทั้งไมสงเสริมและไมเปนอุปสรรคตอ
การเรียนรูใหม

การถายโยงการเรียนรูจะไมเกิดขึ้นเองโดยอัตโนมัติแตจะตองมีองคประกอบหรือ
หลักเกณฑไดแก  ความคลายคลึง  การสรุปกฎเกณฑ หลักการ  ความสัมพันธ และทัศนคติ

ไพจิตร   สดวกการ  (2538)  สรุปวา การถายโอนการเรียนรู หมายถึง  การนํา
ความรูที่เรียนจากสถานการณหนึ่งไปใชในสถานการณอ่ืนที่มีบริบทตางกันกับสถานการณเดิม
และการไดความรูใหมจากการบูรณาการความรูเดิมกับขอมูลใหม การถายโอนการเรียนรูที่มี
คุณภาพจะชวยใหนักเรียนสามารถแสวงหาความรูและแกปญหาใหม ๆ ไดทั้งนี้ขึ้นอยูกับปจจัย
สําคัญ 3 ประการ
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1.  ความคลายคลึงกันของสิ่งที่เรียน (task  similarity)  เพราะจะสงผลใหเกิดการ
ถายโอนเปนบวก  เปนลบ  และเปนศูนย

2.  ชวงเวลาระหวางการเรียนในสองสถานการณ (time  interval  between
tasks) เพราะจะมีอิทธิพลตอการจําและการลืมในส่ิงที่เรียนมาแลว

3.  ระดับการเรียนรูที่เกิดขึ้น (degree  of  original  learning)  กลาวคือ
การเรียนรูระดับสูงสุดคือเรียนรูจนเกิดทักษะ สวนการเรียนรูในระดับตํ่าสุด คือเรียนรูโดยการจําแต
ไมมีความเขาใจซึ่งจะถายโอนการเรียนรูไดนอยกวาการเรียนรูในระดับสูง

ธอรนไดค (อางถงึใน ทิศนา  แขมมณี , 2545) ไดเสนอทฤษฎีการเชื่อมโยง
(Thorndike's Classical Connectionism) ซึ่งเชื่อวาการเรียนรูเกิดจากการเชื่อมโยงระหวางสิ่งเรา
กับการตอบสนอง ซึ่งมีหลายรูปแบบ บุคคลจะมีการลองผิดลองถูก (trial and error) ปรับเปลี่ยน
ไปเร่ือยๆ จนกวาจะพบรูปแบบการตอบสนองที่สามารถใหผลที่พึงพอใจมากที่สุด เมื่อเกิดการ
เรียนรูแลว บุคคลจะใชรูปแบบการตอบสนองที่เหมาะสมเพียงรูปแบบเดียว และจะพยายามใช
รูปแบบนั้นเชื่อมโยงกับส่ิงเราในการเรียนรูตอไปเร่ือย ๆ

กฎการเรียนรูของธอรนไดคสรุปไดดังนี้
1) กฎแหงความพรอม (Law of Readiness) การเรยีนรูจะเกิดขึ้นไดดีถาผูเรียนมี

ความพรอมทั้งทางรางกายและจิตใจ
2) กฎแหงการฝกหัด (Law of Exercise) การฝกหัดหรือกระทําบอย ๆ ดวยความ

เขาใจจะทําใหการเรียนรูนั้นคงทนถาวร ถาไมไดกระทําซ้ําบอยๆ การเรียนรูนั้นจะไมคงทนถาวร
และในที่สุดอาจลืมได

3) กฎแหงการใช (Law of Use and Disuse) การเรียนรูเกิดจากการเชื่อมโยง
ระหวางสิ่งเรากับการตอบสนอง ความมั่นคงของการเรียนรูจะเกิดขึ้น หากไดมีการนําไปใชบอย ๆ
หากไมมีการนําไปใชอาจมีการลืมเกิดขึ้นได

4)  กฎแหงผลที่พึงพอใจ (Law of Effect) เมื่อบุคคลไดรับผลที่พึงพอใจยอม
อยากจะเรียนรูตอไป แตถาไดรับผลที่ไมพึงพอใจ จะไมอยากเรียนรู ดังนั้นการรับผลที่พึงพอใจ
จึงเปนปจจัยสําคัญในการเรียนรู

หลักการจัดการศึกษา/การสอนตามทฤษฎีการเชื่อมโยงของธอรนไดค
1)  การเปดโอกาสใหผูเรียนไดเรียนแบบลองผิดลองถูกบาง (เมื่อพิจารณาแลววา

ไมถึงกับเสียเวลามากเกินไป และไมเปนอันตราย) จะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูในวิธีการแก
ปญหา จดจําการเรยีนรูไดดี และเกิดความภาคภูมิใจในการทําสิ่งตางๆ ดวยตนเอง
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2)  การสํารวจความพรอมหรือการสรางความพรอมของผูเรียน เปนสิ่งจําเปนที่
ตองกระทํากอนการสอนบทเรียน เชน การสรางบรรยากาศใหผูเรียนเกิดความอยากรูอยากเรียน
การเชื่อมโยงความรูเดิมมาสูความรูใหม การสํารวจความรูใหม การสํารวจความรูพื้นฐาน เพื่อดูวา
ผูเรียนมีความพรอมที่จะเรียนบทเรียนตอไปหรือไม

3) หากตองการใหผูเรียนมีทักษะในเรื่องใดจะตองชวยใหเขาเกิดความเขาใจใน
เร่ืองนั้นอยางแทจริง แลวใหฝกฝนโดยกระทําสิ่งนั้นบอยๆ แตควรระวังอยาใหถึงกบัซ้ําซาก จะทํา
ใหผูเรียนเกิดความเบื่อหนาย

4)  เมื่อผูเรียนเกิดการเรียนรูแลวควรใหผูเรียนฝกการนําการเรียนรูนั้นไปใชบอยๆ
5)  การใหผูเรียนไดรับผลที่ตนพึงพอใจ จะชวยใหการเรียนการสอนประสบ

ผลสําเร็จ การศึกษาวาสิ่งใดเปนสิ่งเราหรือรางวัลที่ผูเรียนพึงพอใจ จึงเปนสิ่งสําคัญที่จะชวยให
ผูเรียนเกิดการเรียนรู

    3.รูปแบบการเรียนการสอนซิปปา

รูปแบบการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง : โมเดลซิปปานี้พัฒนาข้ึนโดย
รองศาสตราจารย ดร.ทิศนา   แขมมณี  ภาควิชาประถมศึกษา  คณะครุศาสตร    จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย  โดยมีวัตถุประสงคของรูปแบบ คือ มุงพัฒนาผูเรียนใหเกิด ความรู ความเขาใจใน
เร่ืองที่เรียนอยางแทจริงโดยการใหผูเรียนสรางความรูดวยตนเอง  โดยอาศัยความรวมมือจากกลุม
และพัฒนาทักษะกระบวนการตาง ๆ ประกอบดวยขั้นตอนสําคัญ 7 ข้ัน แตละขั้นประกอบไปดวย
หลักการและวิธีสอนหรือเทคนิคการสอนที่เสนอแนะไว  (ทิศนา แขมมณี ,  2545) ดังตอไปนี้

ขั้นที่1ผูสอนสํารวจความรูเดิม ความรูพื้นฐานที่จําเปนตอการเรียนรูใหม
ขั้นที่2 ผูเรียนแสวงหาขอมูล
ขั้นที่3 ผูเรียนศึกษาขอมูล สรางความรูดวยตนเอง
ขั้นที่4 ผูเรียนแลกเปลี่ยนความรู
ขั้นที่5 ผูเรียนสรุปและจัดระเบียบความรู
ขั้นที่6 ผูเรียนแสดงความรู ผลงาน
ขั้นที่7 ผูเรียนนําความรูไปประยุกตใช

ขั้นตอนที่ 1 – 7 ของรูปแบบการเรียนการสอนตามหลักCIPPA เปนขั้นตอนที่จัดขึ้นเพื่อให
สอดคลองกับหลัก CIPPA โดยขั้นตอนที่ 1 – 6 เปนขั้นตอนที่ตอเนื่องกันของกระบวนการสราง
ความรู (Construction) ซึ่งในแตละขั้นตอนมีการสงเสริมการมีปฏิสัมพันธตอกันและกันเพื่อการ
เรียนรู (Interaction) และฝกฝนทักษะกระบวนการตางๆ (process learning) โดยขั้นตอนที่ 5 เนน
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เปนพิเศษในเรื่องของการวิเคราะหกระบวนการเรียนรู (Process  Learning) ในขณะที่ขั้นตอนที่ 7
ใหความสําคัญกับการนําความรูไปประยุกตใช โดยตรง  สําหรับการมี  สวนรวมทางรางกายนั้น
สะทอนใหเห็นในกิจกรรมการเรียนรูที่มีลักษณะหลากหลาย ชวยใหผูเรียนไดเคลื่อนไหวและมี
ลักษณะ “active” อยูเสมอ  นอกจากนี้หลังจากการประยุกตใชความรู อาจมีการนําเสนอผลงาน
จากการประยุกตอีกครั้งก็ได หรืออาจไมมีการนําเสนอผลงานในขั้นที่ 6 แตนํามารวมแสดงใน
ตอนทายหลังขั้นการประยุกตใชก็ไดเชนกัน  กลาวไดวา ขั้นตอนทั้ง 6 มีคุณสมบัติตามหลักการ
CIPP สวนขั้นตอนที่ 7 เปนขั้นตอนที่ชวยใหผูเรียนนําความรูไปใช จึงทําใหรูปแบบนี้มีคุณสมบัติ
ครบตามหลัก CIPPA

งานวิจัยที่เกี่ยวของ

สุกัญญา   กตัญู (2542) ไดศึกษาผลของการสอนวิทยาศาสตรตามแนวคิด
คอนสตรัคติวิสต ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5
ตัวอยางประชากร คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ของโรงเรียนวัดสระบัว สังกัด
กรุงเทพมหานคร จํานวน 50 คน แบงเปนกลุมทดลอง จํานวน 25 คน โดยใชการสอนตามแนวคิด
คอนสตรัคติวิสต กลุมควบคุม จํานวน 25 คน โดยใชการสอนตามปกติ ผลการวิจัยพบวา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05

ประยูร   ศรีผองใส (2542) ไดศึกษาการพัฒนาโปรแกรมสงเสริมทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โดยใชการเรียนแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน
ตวัอยางประชากร คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนบานหนองงูเหลือม (คุรุราษฎรรัฐกิจ
โกศล) จังหวัดศรีสะเกษ จํานวน 32 คน ผลการวิจัยพบวา หลังการทดลองใชโปรแกรมนักเรียนมี
คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงกวาเกณฑการประเมิน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05

สุวรรณี   ขอบรูป (2540) ไดศึกษาการพัฒนาโปรแกรมการศึกษานอกหองเรียน เพื่อเสริม
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสําหรับเด็กวัยอนุบาล ตัวอยางประชากร คือ นักเรียนชั้น
อนุบาลปที่ 2 จํานวน 30 คน จากโรงเรียนบานทุงทาชาง และโรงเรียนบานดานจันทร จังหวัดลพบุรี
โดยแบงนักเรียนจํานวน 15 คน จากโรงเรียนทุงทาชางเปนกลุมทดลอง โดยใชโปรแกรมการศึกษา
นอกหองเรียน และนักเรียนจํานวน 15 คน จากโรงเรียนบานดานจันทรเปนกลุมควบคุม โดยใชการ
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สอนตามปกติ ผลการวิจัยพบวา นักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
สูงกวานักเรียนกลุมควบคุม และนักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
หลังการทดลองสูงขึ้นกวากอนการทดลองใชโปรแกรม อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01

วิมลรัตน   สิริอาภรณ (2536) ไดศึกษาผลของการใชเครื่องเลนเชิงวิทยาศาสตรที่มีตอ
ความรูความเขาใจเรื่อง ไฟฟาและแสง และเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 ตัวอยางประชากร คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนประถมฐานบิน
กําแพงแสน จังหวัดนครปฐม จํานวน 60 คน โดยแบงเปนกลุมทดลอง 30 คน โดยใชการสอน
ประกอบเครื่องเลนเชิงวิทยาศาสตร กลุมควบคุมจํานวน 30 คน โดยใชการสอนตามปกติ
ผลการวิจัยพบวา นักเรียนกลุมทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติทางวิทยาศาสตร
สูงกวานักเรียนกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

จิรภรณ   วสุวัต (2540) ไดศึกษา การพัฒนาโปรแกรมสงเสิมจริยธรรมทางสังคมของเด็ก
วัยอนุบาลตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต โดยใชประสบการณแบบโครงการ พบวา หลังการทดลอง
ใชโปรแกรมฯ กลุมทดลองมีคะแนนจริยธรรมทางสังคมดานกลวิธีการเจรจาเพื่อหาขอตกลงรวมกัน
ระดับ 2 สูงกวากลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01

ไพจิตร   สดวกการ (2538) ไดทําการศึกษาถึงผลของการสอนคณิตศาสตรตามแนวคิด
คอนสตรัคติวิสตที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและการถายโยงการเรียนรูของ
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน ผลการวิจัยพบวา นักเรียนระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรปานกลางที่ไดรับการสอนดวยกระบวนการสอนที่สรางขึ้นสูงกวานักเรียนระดับเดียว
กันที่รับการสอนตามปกติที่ระดับนัยสําคัยทางสถิติ .01 และนักเรียนระดับผลการเรียน
คณิตศาสตร สูง ปานกลาง ต่ํา ที่ไดรับการสอนดวยกระบวนการสอนคณิตศาสตรที่สรางขึ้น
มีความสามารถถายโยงการเรียนรูสูงกวานักเรียนระดับเดียวกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ .05 ,
.01 และ.005 ตามลําดับ

เรนเนอร และ มาเรค (Renner and Marek , 1988) ไดศึกษาโดยการนําทฤษฎีพัฒนาการ
ทางสติปญญาของเพียเจตมาออกแบบทดลองสอนวิทยาศาสตร โดยใชวัฎจักรการเรียนรู (the
learning cycle) พบวา โมเดลนี้มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ชวยใหนักเรียนพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ทักษะทางสังคมและการเขาใจความหมายของคํา การแกปญหา
และชวยใหนักเรียนเรียนรูวิธีคิด
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บิกก (Bigge , 1976) ไดศึกษาวิธีการเรียนการสอนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต พบวา
สามารถชวยใหนักเรียนพัฒนาในดานความสามารถและความเขาใจในการใชความคิด ความ
อยากรูอยากเห็น การสืบสอบ ความเพียรพยายามและความรอบคอบ

โกลับ และ โคเลน (Golub and Kolen , 1996) ไดศึกษาและพบวา เด็กที่มาจากรูปแบบ
การสอนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต มีความคิดซับซอนมากกวาเด็กที่มาจากโรงเรียนอนุบาล
ทั่วไปเมื่อเปรียบเทียบในกิจกรรมการเลนอิสระ และพบวา เด็กมีปฏิสัมพันธทางสังคม มีความ
รวมมือ และอิสระในการตัดสินใจดวยตัวเองมากกวากลุมควบคุม

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของพบวา ในการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปาที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5  จําเปนตอง
อาศัยเนื้อหาสาระเกี่ยวกับวิทยาศาสตร ในกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตตามหลักสูตร
ประถมศึกษา พุทธศักราช2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2533) การสรางความรูดวยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร การจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนศูนยกลางโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน
ซปิปา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตร
เพื่อนํามาจัดการเรียนการสอนใหสอดคลองกับการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียน
การสอนซิปปา โดยผูวิจัยไดสรางขั้นตอนการสอน 6 ข้ัน คือ ข้ันตรวจสอบความรูพื้นฐานทาง
วิทยาศาสตร  ข้ันสรางความรูดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร ขั้นแลกเปลี่ยนความรูทาง
วิทยาศาสตร   ขั้นสรุปจัดระเบียบความรูทางวิทยาศาสตรและวิเคราะหกระบวนการเรียนรู
ขั้นประยุกตใชความรูทางวิทยาศาสตร และขั้นแสดงผลงานทางวิทยาศาสตรและการประเมินผล
ซึ่งจะสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5



บทที่ 3

วิธีดําเนินการวิจัย

ในการวิจัย เร่ือง ผลของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียน
การสอนซิปปาที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติ
ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 มีข้ันตอนในการดําเนินการวิจัยดังนี้
            1. การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ
            2. ประชากรและตัวอยางประชากร

     3. การประยุกตรูปแบบการเรียนการสอนซิปปามาใชในการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร
                 4. การสรางแผนการสอนที่ใชในงานวิจัย
            5. การสรางเครื่องมือที่ใชในงานวิจยั
            6. การเก็บรวบรวมขอมูล
            7. การวิเคราะหขอมูลและนําเสนอขอมูล
 
การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

1. ศึกษาคนควาขอมูลเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน
ซิปปา การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตร

2. ศึกษาหลักสูตรประถมศึกษา พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) แนวการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของกรมวิชาการ จากหนังสือ ตําราทาง
วิชาการ และงานวิจัยที่เกี่ยวของ

3. ศึกษาหลักการวัดและประเมินผลวิชาวิทยาศาสตร  ในดานความรู  ความจํา
ความเขาใจ การนําความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
และเจตคติทางวิทยาศาสตร

ประชากรและตัวอยางประชากร
1.ประชากร เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ของโรงเรียนวัดตะคร้ําเอน

สังกัดสํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดกาญจนบุรี โรงเรียนมีลักษณะดังนี้
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  1.1) เปนโรงเรียนขนาดใหญในสังกัดสํานักงานการประถมศึกษา จังหวัดกาญจนบุรี มี
นักเรียนจํานวน 679 คน อาจารยจํานวน 30 คน  ซึ่งมีวุฒิการศึกษาระดับปริญญาตรี 28 คน และ
ระดับปริญญาโท 2 คน

  1.2) เปนโรงเรียนขยายโอกาสเปดสอนทั้งในระดับอนุบาล ประถมศึกษา และ
มัธยมศึกษาตอนตน และจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรของกระทรวงศึกษาธิการ
   1.3) เปนโรงเรียนที่อยูในแหลงชุมชน มีการคมนาคมสะดวก ผูปกครองมีฐานะทาง
เศรษฐกิจกระจายอยูในระดับปานกลางถึงดีมากและมีอาชีพหลากหลาย เชน รับจาง เกษตรกร
ขาราชการ คาขาย และประกอบธุรกิจสวนบุคคล

   1.4) เปนโรงเรียนที่มีนโยบายมุงพัฒนาทั้งความสามารถทางวิชาการ  คุณธรรมและ
จริยธรรมของนักเรียน และมีความพรอมในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ตามแนวการปฏิรูป
การศึกษาโดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ

  1.5) เปนโรงเรียนที่มีการจัดหองเรียนเปนแบบคละผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คือมีทั้ง
เด็กเกง ปานกลาง ออน ในหองเดียวกัน

2.ตัวอยางประชากร เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ภาคการศึกษาปลาย ปการศึกษา
2544 โรงเรียนวัดตะคร้ําเอน สังกัดสํานักงานการประถมศึกษา จังหวัดกาญจนบุรี จํานวน 60 คน
แบงเปน 2 หองเรียน หองเรียนละ 30 คน กําหนดกลุมทดลองและกลุมควบคุมโดยการจับฉลาก
ไดนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5/1 เปนกลุมทดลอง และไดนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5/2 เปน
กลุมควบคุม

   ผูวิจัยเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต
ประจําภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2544 ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนวัดตะคร้ําเอน
ทั้งสองหองเพื่อดูวา พื้นฐานความรูและความสามารถทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณ
ชีวิตของทั้งสองหอง มีความแตกตางกันหรือไม โดยมีขั้นตอนดังนี้

   1. ทดสอบความแปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ในกลุมสรางเสริม
ประสบการณชีวิต โดยใชการทดสอบคา F (F-test) พบวา คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุม
สรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรียนทั้งสองหองมีคา F เทากับ 1.65 แสดงวา ความแปรปรวน
ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรียนทั้งสองหอง
ไมแตกตางกนั

    2. นําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตประจําภาคเรียน
ที่ 1 ปการศึกษา 2544 ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนวัดตะคร้ําเอนทั้งสองหองเรียน
มาทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยการทดสอบคาที (t-test
independent) ดังแสดงในตารางที่ 1
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ตารางที่ 1   การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของกลุมทดลองและกลุมควบคุม

 หอง                      N               X        S.D.                 t

ป.5/1(กลุมทดลอง)       30        81.24 33.14   
                                                                                                                          0.50
ป.5/2(กลุมควบคุม)     30            79.57 20.05

.05 t58 = 2.021

จากตารางที่ 1 คา t ที่คํานวณไดเทากับ0.50 ซึ่งนอยกวาคา t ในตาราง แสดงวาคาเฉลี่ย
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรียนทั้งสองหอง
ไมแตกตางกัน ที่ระดับความมีนัยสําคัญทางสถิติ.05

การประยุกตรูปแบบการเรียนการสอนซิปปามาใชในการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร

1.ศึกษารูปแบบการเรียนการสอนซิปปาที่พัฒนาโดย รองศาสตร ดร.ทิศนา  แขมมณี
(2542) โดยมีวัตถุประสงคของรูปแบบคือ มุงใหผูเรียนเกิดความรูความเขาใจในเรื่องที่เรียนอยาง
แทจริง โดยใหผูเรียนสรางความรูดวยตนเอง โดยอาศัยความรวมมือจากกลุม และพัฒนาทักษะ
กระบวนการตางๆ ประกอบดวยขั้นตอน 7 ข้ันตอน คือ ขั้นที่1 การทบทวนความรูเดิม ขั้นที่2 การ
แสวงหาความรูใหม ข้ันที่3 การศึกษาทําความเขาใจขอมูล/ความรูใหมและเชื่อมโยงความรูใหมกับ
ความรูเดิม ขั้นที่4 การแลกเปลี่ยนความรูความเขาใจกับกลุม ขั้นที่5 ขั้นสรุปและจัดระเบียบความรู
ขั้นที่6การปฏิบัติ และ/หรือการแสดงผลงาน ขั้นที่7การประยุกตใชความรู

2.ศึกษากระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งเปนขั้นตอนในการแสวงหาความรูหรือแกปญหา
ทางวิทยาศาสตร ประกอบดวย 4 ขั้นตอน คือ 1)การกําหนดปญหา 2)การตั้งสมมติฐาน 3)การเก็บ
รวบรวมขอมูลหรือการทดลอง  4)การสรุปและอภิปรายผล

3.ผูวิจัยไดนํารูปแบบการเรียนการสอนซิปปาของทิศนา แขมมณี(2542) มาบูรณาการกับ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร เพื่อนํามากําหนดขั้นตอนในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร
ดังตารางที่ 2
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ตารางที่ 2   การประยุกตรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา และกระบวนการทางวิทยาศาสตรมาใช
ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร

รูปแบบการเรียนการสอน
ซิปปาของทิศนาแขมมณี (2542)

หลักซิปปา กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร

การจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบ
การเรียนการสอนซิปปา

1. ข้ันผูสอนสํารวจความรูเดิม
ความรูพื้นฐานที่จําเปนสําหรับ
การเรียนรูใหม

(C I P P) 1.ขั้นตรวจสอบความรูพื้นฐาน
ทางวิทยาศาสตร

2. ข้ันผูเรียนแสวงหาขอมูล (C I P P)
1. กําหนดปญหา
2.การตั้งสมมติ
ฐาน
3.การเก็บรวบ
รวมขอมูลหรือ
การทดลอง
4.สรุปและ
อภิปรายผล

2.ขั้นสรางความรูดวยกระบวน
การทางวิทยาศาสตร
     2.1การกําหนดปญหา
     2.2การตั้งสมมติฐาน
     2.3การเก็บรวบรวมขอมูล
หรือการทดลอง
     2.4สรุปและอภิปรายผล

3.ขั้นผูเรียนศึกษาขอมูล
สรางความรู ความเขาใจดวยตนเอง

 (C I P P)

4.ขั้นผูเรียนแลกเปลี่ยนความรู
ความคิด

(C I P P) 3.ขั้นแลกเปลี่ยนความรูทาง
วิทยาศาสตร

5.ขั้นผูเรียนจัดระเบียบความรู (C I P P) 4.ขั้นสรุปจัดระเบียบความรูทาง
วิทยาศาสตรและวิเคราะห
กระบวนการเรียนรู

6. ข้ันผูเรียนแสดงความรู   ผลงาน (C I P P) 6.ขั้นแสดงผลงานทาง
วิทยาศาสตรและ
การประเมินผล

7.ขั้นผูเรียนนําความรูไปประยุกตใช (C I P PA) 5.ขั้นประยุกตใชความรูทาง
วิทยาศาสตร
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จากตารางที่ 2 ทําใหผูวิจัยไดข้ันตอนในการจัดเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบ
การเรียนการสอนซิปปาสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 เพื่อสงเสริมใหผูเรียนเกิดความรู
ความเขาใจ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตร ประกอบดวย
ขั้นตอนที่สําคัญ 6 ข้ัน     ดังมีรายละเอียดตอไปนี้

1.ขั้นตรวจสอบความรูพื้นฐานทางวิทยาศาสตร เปนการตรวจสอบความรูเดิมหรือ
ความรูทางวิทยาศาสตรที่ผูเรียนควรจะมีกอนการเรียนรูหรือทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่
จําเปนของผูเรียนตอการเรียนรูใหม รวมทั้งการใหความรูเสริมที่จําเปนตอการเรียนรูเพื่อใหผูเรียนมี
ความพรอมที่จะเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหม

2.ขั้นสรางความรูดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร เปนการใหผูเรียน สังเกต   แสวงหา
ความรูทางวิทยาศาสตร ศึกษาและทําความเขาใจกับขอมูลดวยตนเอง จากแหลงการเรียนรูที่
หลากหลายที่ครูเตรียมมาหรือผูเรียนรวมกันเสนอแนะ โดยการลงมือปฏิบัติการทดลองดวยตนเอง
ตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งประกอบดวย การกําหนดปญหา การตั้งสมมติฐาน  การเก็บ
รวบรวมขอมูลหรือการทดลอง การสรุปและอภิปรายผล เพื่อใหผูเรียนสามารถสรางความรูทาง
วิทยาศาสตรดวยตนเอง ผสมผสานความรูใหมใหกลมกลืนกับความรูเดิม และเกิดทักษะการคิด
วิเคราะห โดยในขั้นนี้ผูเรียนจะรวมกันทํางานเปนกลุม ซึ่งรายละเอียดของกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร มีดังนี้
     2.1 การกําหนดปญหา  เปนขั้นที่ครูเสนอเหตุการณที่ชวนสงสัยหรือทาทาย เพื่อ
กระตุนใหผูเรียนเกิดความสงสัยและสามารถระบุปญหาในรูปของการตั้งคําถามหรือตอบ
ขอซักถามจากครู โดยรวมกันทํากิจกรรมเปนกลุม
     2.2 การตั้งสมมติฐาน  เปนการใหผูเรียนคาดคะเนคําตอบของปญหา โดยอาศัย
ความรูเดิมและประสบการณ ที่เกี่ยวกับความรูทางวิทยาศาสตร ดวยการระดมความคิดจากกลุม

2.3 การเก็บรวบรวมขอมูลหรือการทดลอง เปนการใหผูเรียนลงมือปฏิบัติการ
ทดลองหรือรวบรวมความรูทางวิทยาศาสตรจากแหลงการเรียนรูที่หลากหลาย ตามที่ครูจัดเตรียม
ใหหรือผูเรียนรวมกันเสนอแนะ เพื่อรวบรวมเปนหลักฐานและพิสูจนสมมติฐานของตนเอง
     2.4 การสรุป และอภิปรายผล เปนการใหผูเรียนรวมกันระดมความคิด เพื่อทํา
ความเขาใจกับความรูทางวิทยาศาสตรที่ไดรวบรวมมาหรือจากการทดลอง แลวเขียนใหกะทัดรัด
ชัดเจนในรูปของขอเท็จจริงหรือหลักการ เพื่อใหเปนที่ยอมรับและถูกตองตามหลักวิทยาศาสตร
รวมทั้งงายตอการจดจําและนําไปใช
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3.ขั้นแลกเปลี่ยนความรูทางวิทยาศาสตร  เปนการใหผูเรียนไดแลกเปลี่ยนความรูทาง
วิทยาศาสตรที่รวบรวมมาไดหรือผลการทดลองของกลุมกับเพื่อนกลุมอ่ืนๆ เพื่อเปนการตรวจสอบ
ความเขาใจ และขยายความรูทางวิทยาศาสตรของตนใหกวางขึ้น

4.ขั้นสรุปจัดระเบียบความรูทางวิทยาศาสตรและวิเคราะหกระบวนการเรียนรู  เปนการให
ผูเรียนรวมกันนําความรูทางวิทยาศาสตรที่ไดรับทั้งหมดทั้งความรูเดิมและความรูใหม มาจัด
ระเบียบใหจดจําสิ่งที่เรียนรูไดงายขึ้น โดยรวมกันทําเปนกลุมหรือรายบุคคล แลวผูเรียนในแตละ
กลุมชวยกันระดมความคิดหรือแลกเปลี่ยนความรูทางวิทยาศาสตร และความคิดเห็นเกี่ยวกับ
กระบวนการเรียนรูตางๆ ที่ไดจากการรวมกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยจัดทําเปน
แผนผังความรู

5.ขั้นประยุกตใชความรูทางวิทยาศาสตร  เปนการใหผูเรียนนําความรูทางวิทยาศาสตรที่
ไดมาฝกฝนใชในสถานการณตางๆ หรือนําความรูทางวิทยาศาสตรที่ไดเรียนรูไปใชในการแกไข
ปญหาและใชประโยชนในชีวิตประจําวัน

6.ขั้นแสดงผลงานทางวิทยาศาสตรและการประเมินผล เปนการใหผูเรียนนําผลงานทาง
วิทยาศาสตรของตนหรือกลุมที่ไดจากการเรียนการสอนวิทยาศาสตร มาจัดทําและแสดงดวยวิธี
การนําเสนอตางๆใหผูอ่ืนรับรู เพื่อเปนการตรวจสอบความเขาใจของผูเรียน   ชื่นชม และเปด
โอกาสใหผูเรียนรวมกันประเมินผลงานของตนเอง ผูอ่ืนหรือกลุม

เนื่องจากการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปามี
การจัดกิจกรรมที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดมีการปฏิสัมพันธและแลกเปลี่ยนการเรียนรูกับผูอ่ืนดวย
การทํางานและเรียนรูรวมกันเปนกลุมโดยที่แตละคนในกลุมมีสวนรวมอยางแทจริงในการเรียนรู
และความสําเร็จของกลุม แตจากการสังเกตของผูวิจัยและการสัมภาษณคุณครูผูสอนเกี่ยวกับการ
ทํางานกลุมของนักเรียนที่เปนตัวอยางประชากร พบวานักเรียนยังมีการทํางานกลุมในลักษณะที่
ตางคนตางทํางานหรือบางครั้งนักเรียนที่มีผลการเรียนที่ดีในกลุมจะเปนคนทํางานเพียงคนเดียวซึ่ง
ทําใหผูเรียนขาดการใหความรวมมือและความรับผิดชอบตอกลุม รวมทั้งการมีสวนรวมใน
การเรียนรูและความสําเร็จของกลุม

ดังนั้นเพื่อใหการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา
ดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพและบรรลุวัตถุประสงคของการจัดการเรียนการสอน จึงจําเปนตอง
เตรียมความพรอมดานการเรียนรูและการทํางานรวมกันของผูเรียน  ซึ่งผูวิจัยไดดําเนินการฝก
ทักษะการทํางานกลุมใหกับนักเรียนกลุมทดลองที่จะไดรับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร
โดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา โดยผูวิจัยไดศึกษากิจกรรมการฝกทักษะการทํางานกลุม
สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ของทิศนา แขมมณีและคณะ(2530) และคัดเลือกกิจกรรมที่
สอดคลองกับการวิจัยในครั้งนี้ จํานวน 5 กิจกรรม โดยใชเวลาในการจัดกิจกรรม  กิจกรรมละ
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1 คาบ คาบละ 60นาที เปนเวลา 1 สัปดาห กอนการทดลองสอน (รายละเอียดของกิจกรรมการฝก
ทักษะการทํางานกลุมดูในภาคผนวก ง)

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปาแตกตางจาก
การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติที่ครูสวนใหญใชกันอยูเปนประจํา ในสวนที่เปน
ขั้นตอนของกิจกรรมการเรียนการสอน โดยขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติ
มี 3 ขั้นตอน  ไดแก 1)ขั้นนําเขาสูบทเรียน 2)ข้ันสอน และ3)ข้ันสรุปและประเมินผล สวนขั้นตอน
การจัดการเรยีนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปาที่ผูวิจัยพัฒนาข้ึน ซึ่งมี
ขั้นตอน 6 ขั้น ไดแก 1)ขั้นตรวจสอบความรูพื้นฐานทางวิทยาศาสตร 2)ข้ันสรางความรูดวย
กระบวนการทางวิทยาศาสตรประกอบดวย การกําหนดปญหา การตั้งสมมติฐาน การเก็บรวบรวม
ขอมูลหรือการทดลอง การสรุปและอภิปรายผล  3) ข้ันแลกเปลี่ยนความรูทางวิทยาศาสตร
4) ขั้นสรุปจัดระเบียบความรูทางวิทยาศาสตร และวิเคราะหกระบวนการเรียนรู 5)ขั้นประยุกตใช
ความรูทางวิทยาศาสตร  6)ข้ันแสดงผลงานทางวิทยาศาสตรและการประเมินผล ผูวิจัยได
เปรียบเทียบความแตกตางการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติและการจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา  ดังตารางที่3
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ตารางที่ 3  การเปรียบเทียบการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติและการจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา

การจัดการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตรตาม

ปกติ

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร
โดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา

ความแตกตางระหวางการจัด
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร
โดยใชรูปแบบการเรียนการ
สอนซิปปากับการจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรตามปกติ

1.ขั้นนําเขาสูบทเรียน

   การเตรียมตัวนักเรียน
เพื่อกระตุนใหนักเรียน
เกิดความสนใจและ
ความพรอมที่จะเรียน
หรือทบทวนความรู
ที่เรียนมาแลว เชน
การสนทนาซักถาม         
เลาเหตุการณ

 พื้นฐานที่นักเรียนควรมีกอนการเรียน
วิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียน
การสอนแบบซิปปา คือ ทักษะการ
ทํางานกลุมที่ถูกตองตามหลักวิชาการ

1.ขั้นตรวจสอบความรูพื้นฐานทาง
วิทยาศาสตร

การตรวจสอบความรูเดิม หรือ
ความรูที่ผูเรียนควรจะมีกอนการเรียนรู
หรือทักษะทางวิทยาศาสตรที่จําเปน
ของผูเรียนตอการเรียนรูใหมรวมทั้ง
การใหความรูเสริมที่จําเปนตอการ
เรียนรูเพื่อใหผูเรียนมีความพรอมที่จะ
เชื่อมโยงความ รูเดิมกับความรูใหม

  

                                              

   ขั้นนําของการสอนตามปกติ
จะเปนเพียงการกระตุนให
ผูเรียนเกิดความพรอมและ
ความสนใจตอการเรียนหรือ
ทบทวนความรูที่เรียนไปแลว
เทานั้น  แตการเรียนการสอน
ตามรูปแบบซิปปาเนนการ
ตรวจสอบความรูเดิมของ
ผูเรียนในเรื่องที่จะเรียนหรือให
ความรูเสริมที่จําเปนตอการ
เรียนรู โดยใช  กิจกรรมตางๆที่
กระตุนให      ผูเรียนเกิดความ
สงสัยอยากรู
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ตารางที่ 3 (ตอ) การเปรียบเทียบการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติและการจัด
การเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา

การจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร

ตามปกติ

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร
โดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา

ความแตกตางระหวางการจัด
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร
โดยใชรูปแบบการเรียนการ
สอนซิปปากับการจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรตามปกติ

2. ขั้นสอน

   การดําเนินกิจกรรม
การเรียนการสอนเพื่อ
ใหบรรลุวัตถุประสงค
ของการเรียนการสอน
ดวยวิธีการตาง ๆ เชน
ครู เสนอบทเรียนใหม
โดยการอภิปราย
ซักถาม สาธิตการ
ทดลอง แลวใหนักเรียน
ศึกษาเนื้อหาใน
บทเรียนหรือเนื้อหา
เสริมบทเรียน หลังจาก
นั้นใหนักเรียนรวมกัน
อภิปรายในกลุมและ
ปฏิบัติกิจกรรมตางๆ
ตามที่กําหนดในแผน
การสอน เชน ดําเนิน
การทดลอง การ
อภิปราย การสรุป และ
การนําเสนอผลการ

2. ขั้นสรางความรูดวยกระบวน
การทางวิทยาศาสตร
      การใหผูเรียน สังเกต แสวงหา
ขอมูล ศึกษาและทําความเขาใจกับ
ขอมูลดวยตนเอง จากแหลงการเรียนรู
ที่หลากหลาย ที่ครูเตรียมมาหรือ
ผูเรียนรวมกันเสนอแนะ โดยการลงมือ
ปฏิบัติดวยตนเองตามกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร ซึ่งประกอบดวย
การกําหนดปญหา การตั้งสมมติฐาน
การเก็บรวบรวมขอมูลหรือการทดลอง
การสรุปและอภิปรายผล
เพื่อใหผูเรียนสามารถผสมผสาน
ความรูใหมใหกลมกลืนกับความรูเดิม
โดยในขั้นนี้ผูเรียนจะรวมกันทํางาน
เปนกลุม ซึ่งรายละเอียดของกระบวน
การทางวิทยาศาสตร มีดังนี้
     2.1 การกําหนดปญหา
          ครูเสนอเหตุการณที่ชวนสงสัย
หรือทาทาย เพื่อกระตุนใหผูเรียนเกิด
ความสงสัยและสามารถระบุปญหาใน
รูปของการตั้งคําถามหรือตอบขอซัก

     ข้ันสอนของการสอนตาม
ปกติสวนใหญผูเรียนจะมี
โอกาสปฏิบัติกิจกรรมตางๆ
ดวยตนเองนอยและลักษณะ
ของกิจกรรมการเรียนการสอน
จะเปนการอภิปราย ซักถาม
สาธิตและการทดลองบางใน
บางครั้ง แตสําหรับการเรียน
การสอนตามรูปแบบซิปปาเนน
การใหผูเรียนไดลงมือปฎิบัติ
จริงดวยตนเองในสิ่งตางตอไป
นี้
    1.ไดแสวงหาขอมูลความรู
ดวยตนเอง
     2.ไดฝกใชความคิด
     3.ไดปฎิสัมพันธกับผูอ่ืน
และสิ่งตางๆรอบตัว
     4.ไดแลกเปลี่ยนความรูกับ
เพื่อน
     5.ไดฝกการทํางานกลุม
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ตารางที่ 3 (ตอ) การเปรียบเทียบการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติและการจัด
การเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา

การจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร

ตามปกติ

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร
โดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา

ความแตกตางระหวางการจัด
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร
โดยใชรูปแบบการเรียนการ
สอนซิปปากับการจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรตามปกติ

ทดลอง ถามจากครู โดยรวมกันทํากิจกรรมนี้
เปนกลุม
     2.2 การตั้งสมมติฐาน
            การใหผูเรียนคาดคะเน
คําตอบของปญหา โดยอาศัย
ความรูเดิมและประสบการณ ดวยการ
ระดมความคิดจากกลุม
      2.3 การเก็บรวบรวมขอมูลหรือ
การทดลอง
           การใหผูเรียนลงมือปฏิบัติ
การทดลองหรือรวบรวมขอมูลตามที่
ครูจัดเตรียมมาหรือผูเรียนรวมกัน
เสนอแนะเพื่อรวบรวมเปนหลักฐาน
และพิสูจนสมมติฐาน กิจกรรมที่ใช
คือ การทดลอง ศึกษาใบความรู
     2.4 การสรุปและอภิปรายผล
          เปนการใหผูเรียนรวมกันระดม
ความคดิ เพื่อทําความเขาใจกับขอมูล
ที่ไดรวบรวมมาหรือจากการทดลอง
แลวเขียนใหกะทัดรัดชัดเจนในรูปของ
ขอเท็จจริงหรือหลักการ เพื่อใหเปนที่
ยอมรับและถูกตองตามหลัก
วิทยาศาสตร รวมทั้งงายตอการจดจํา
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ตารางที่ 3 (ตอ) การเปรียบเทียบการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติและการจัด
การเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา

การจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร

ตามปกติ

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร
โดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา

ความแตกตางระหวางการจัด
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร
โดยใชรูปแบบการเรียนการ
สอนซิปปากับการจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรตามปกติ

3. ขั้นสรุปและ
ประเมินผล
     เปนการสรุปสาระ
และความคิดรวบยอด
ของบทเรียน โดยครู
เลือกใชกิจกรรมการ
สรุปในลักษณะตาง ๆ
เชน ครูและนักเรียนรวม
กันอภิปรายผลการ
ทดลองรวมกัน ให
นักเรียนรายงาน
หนาชั้น  การสังเกต
การตอบคําถาม การให
นักเรียนทําแบบฝกหัด
เพื่อเปนการตรวจสอบ
พฤติกรรมที่กําหนดไว
ในจุดประสงคการเรียน
การสอนแตละครั้ง

และนําไปใช กิจกรรมที่ใช คือ การ
ระดมความคิดภายในกลุม การรายงาน
ผลการทดลอง การอภิปรายรวมกนั
ระหวางครูและนักเรียน

3. ขั้นแลกเปลี่ยนความรูทาง
วิทยาศาสตร
     การใหผูเรียนไดแลกเปลี่ยนขอมูลที่
รวบรวมมาไดหรือผลการทดลองของ
กลุมกับเพื่อนกลุมอ่ืนๆ เพื่อเปนการ
ตรวจสอบความเขาใจ และขยาย
ความรูของตนใหกวางขึ้น
4.ขั้นสรุปจัดระเบียบความรูทาง
วิทยาศาสตรและวิเคราะหกระบวน
การเรียนรู
   เปนการใหผูเรียนรวมกันนําความรูที่
ไดรับทั้งหมดทั้งความรูเดิมมา
จัดระเบียบให  จดจําสิ่งที่เรียนรูไดงาย
ข้ึน โดยรวมกันทําเปนกลุมหรือ
รายบุคคล แลวผูเรียนในแตละกลุม
ชวยกันระดมความคิดหรือแลกเปลี่ยน
ความรู และความคิดเห็นกันเกี่ยวกับ
กระบวนการเรียนรูตางๆ ที่ไดจากการ

  ขั้นการสรุปและประเมินผล
ของการสอนตามปกติเปนการ
สรุปสาระสําคัญของเรื่องที่
เรียน โดยครูใชกิจกรรมตางๆ
เชน การอภิปราย การซักถาม
สวนการประเมินผลไดจากการ
สังเกตพฤติกรรม และ
การทําแบบฝกหัด  แตสําหรับ
การเรียนการสอนตามรูปแบบ
ซิปปา  การสรุปสาระสําคัญจะ
ไดมาจาก
      1.การแลกเลี่ยนความรูกับ
เพื่อนในกลุมเดยีวกันและ
ระหวางกลุม
       2.การอภิปรายรวมกัน
ระหวางผูสอนและผูเรียน
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ตารางที่ 3 (ตอ) การเปรียบเทียบการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติและการจัด
การเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา

การจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร

ตามปกติ

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร
โดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา

ความแตกตางระหวางการจัด
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร
โดยใชรูปแบบการเรียนการ
สอนซิปปากับการจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรตามปกติ

รวมกิจกรรมการเรียนการสอนโดยจัด
ทําเปนผังความรู

5.ขั้นประยุกตใชความรูทาง
วิทยาศาสตร
    การใหผูเรียนนําความรูทาง
วิทยาศาสตรที่ไดมาฝกฝนใชใน
สถานการณตางๆหรือนําความรูทาง
วิทยาศาสตรไปใชในการแกไขปญหา
และใชประโยชนในชีวิตประจําวัน

3.การเชื่อมโยงความรูเดิมกับ
ความรูใหมแลวนํามาจัด
ระเบียบดวยการทําเปน
ผังความรู
       นอกจากการสรุปสาระ
สําคัญเกี่ยวกับความรูที่ไดแลว
ผูเรียนยังไดชวยกันสรุปเกี่ยว
กับกระบวนการเรียนรูตางๆ ที่
ไดจากกิจกรรมการเรียน
การสอน

การเรียนการสอนตามรูปแบบ
ซิปปามีขั้นนี้เพิ่มข้ึนจากการ
สอนตามปกติ เพื่อใหผูเรียนนํา
ความรูที่ไดเรียนไปประยุกตใช
ในชีวิตประจําวัน
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ตารางที่ 3 (ตอ) การเปรียบเทียบการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติและการจัด
การเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา

การจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรตามปกติ

การจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการ
เรียนการสอนซิปปา

ความแตกตางระหวางการจัด
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร
โดยใชรูปแบบการเรียนการ
สอนซิปปากับการจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรตามปกติ

6.ขั้นแสดงผลงานทางวิทยา
ศาสตรและการประเมินผล
   การใหผูเรียนนําผลงานทาง
วิทยาศาสตรของตนหรือกลุมที่
ไดจัด ทํามาแสดงดวยวิธีการ
นําเสนอตางๆใหผูอ่ืนรับรู เพื่อ
เปนการตรวจสอบ ความเขาใจ
ของผูเรียน การชื่นชม และเปด
โอกาสใหผูเรียนรวมกัน
ประเมินผลงานของ  ตนเอง
ของผูอ่ืน หรือของกลุม

 การเรียนการสอนตามรูปแบบ
ซิปปามีข้ันนี้เพิ่มข้ึนจาก
การสอนตามปกติ โดยเนนให
ผูเรียนไดนําเสนอผลงานดวย
วิธีการตางๆที่แตกตางกันและ
รวมกนักําหนดเกณฑในการ
ประเมินผลงาน

จากการเปรียบเทียบการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติและการจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา แสดงใหเห็นความแตกตางคือการจัด
การเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติครูผูสอนจะมีบทบาทในการดําเนินการสอนมากกวา
ผูเรียนและไมไดคํานึงถึงความรูที่เปนพื้นฐานตอการเรียนรูความรูใหม อีกทั้งผูเรียนไมคอยได
ปฏิบัติการทดลองดวยตนเอง ทําใหผูเรียนขาดการใฝรู  ขาดการฝกใชความคิดในระดับสูงและไม
สามารถนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน แตสําหรับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใช
รูปแบบการเรยีนการสอนซิปปาผูเรียนจะมีบทบาทสําคัญในการดําเนินกิจกรรมตางๆทําใหผูเรียน
ไดลงมือปฏิบัติการทดลองดวยตนเอง มีการแสวงหาความรูดวยตนเอง และมีปฏิสัมพันธกับผูอ่ืน
จากการการรวมมือกันทํางานเพื่อนําความรูที่ไดมาคิดวิเคราะหจนสามารถสรางความรูดวยตนเอง
และนําความรูทางวิทยาศาสตรนั้นไปใชในชีวิตประจําวันได
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การสรางแผนการสอนที่ใชในการวิจัย
การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยกึ่งทดลอง ที่มีการแบงประชากรเปนกลุมทดลองและกลุม

ควบคุมจึงมีแผนการสอนสําหรับกลุมทดลอง 10แผน กลุมควบคุม 20 แผน รายละเอียดของการ
สรางแผนสอนมีดังตอไปนี้

 1)ศึกษาพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542
 2) ศึกษาหลักสูตรประถมศึกษา พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) กลุม

วิชาสรางเสริมประสบการณชีวิต เนื้อหาวิทยาศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่ 5 และหลักสูตรการ
ศึกษา ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 แบบเรียน เอกสาร ตําราและบทความที่เกี่ยวของ

 3) วิเคราะหเนื้อหาในกลุมวิชาสรางเสริมประสบการณชีวิต ชั้นประถมศึกษาปที่ 5
หลักสูตรประถมศึกษา พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) ซึ่งเปนเนื้อหาเกี่ยวกับ
วิทยาศาสตร หนวยที่ 6 พลังงานและสารเคมี หนวยยอยที่ 1 สสารและความรอน หนวยยอยที่ 2
แสง หนวยยอยที่ 5 สารเคมี ผูวิจัยไดจัดเนื้อหาใหมซึ่งเนื้อหาในการสอนจากหนังสือเรียนยังไม
สอดคลองกับแนวการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรจึงมีการจัดทําเนื้อหาเพิ่มเติมและ
บูรณาการขึ้นดังรายละเอียดในตารางที่4



81

ตารางที่ 4  โครงสรางการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่  5

กลุมทดลอง กลุมควบคุม
คร้ัง
ที่

หัวเรื่อง แผน
ที่

จํานวน
ชั่วโมง

คร้ัง
ที่

หัวเรื่อง แผน
ที่

จํานวน
ชั่วโมง

1 คุณสมบัติของสสาร 1 3 1 สสารคืออะไร 1 2
2 สถานะของสสาร 2 สถานะของสสาร 2 2
3 การเปลี่ยนสถานะ 2 6 3 การเปลี่ยนสถานะ 3 2
4 การเปลี่ยนสถานะ 4 การเปลี่ยนสถานะ 4 2
5 การเปลี่ยนสถานะ 5 การเปลี่ยนสถานะ 5 2
6 อุณหภูมิและการขยายตัวของ

สสาร
3 4 6 อุณหภูมิของสสาร 6 2

7 อุณหภูมิและการขยายตัวของ
สสาร

7 การขยายตัวของสสาร 7 2

8 กรเดินทางของแสง 4 4 8 การเดินทางของแสง 8 2
9 ประเภทของตัวกลาง 9 ประเภทของตัวกลาง 9 2

10 การเกิดเงา 5 2 10 การเกิดเงา 10 2
11 การสะทองของแสง 6 4 11 การสะทอนแสง 11 2
12 การสะทอนของแสง 12 การสะทอนแสง 12 2
13 การหักเหของแสง 7 4 13 การหักเหของแสง 13 2
14 การหักเหของแสง 14 การหักเหของแสง 14 2
15 สารปรุงแตงอาหาร 8 6 15 สารปรุงแตงอาหาร 15 2
16 สารปรุงแตงอาหาร 16 สารปรุงแตงอาหาร 16 2
17 สารปรุงแตงอาหาร 17 สารปรุงแตงอาหาร 17 2
18 สารกําจัดแมลงและศัตรูพืช 9 4 18 สารกําจัดแมลงและศัตรู

พืช
18 2

19 สารกําจัดแมลงในบาน 19 สารจํากัดแมลงในบาน 19 2
20 สารทําความสะอาด 10 2 20 สารทําความสะอาด 20 2

10
แผน

40 ชม. 20
แผน

40 ชม.

120คาบ 120 คาบ
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4)สรางแผนการสอนสําหรับกลุมทดลองจํานวน 10 แผน  สวนประกอบของแผนการสอน
ประกอบดวย ชื่อแผนการสอน จํานวนคาบ จุดประสงค ความรูเดิม ความรูใหม กิจกรรมการเรียน
การสอน สื่อการเรียนรู การประเมินผล และสาระที่ผูเรียนไดเกิดการเรียนรู ใชเวลาสอนสัปดาหละ
2วัน  วันละ2 ชั่วโมง เปนเวลา 10 สัปดาห แผนการสอนกลุมทดลองเปนแผนการสอนที่ผูวิจัยสราง
ขึ้น มีขั้นตอน 6 ข้ันตอนดังนี้

1.ข้ันตรวจสอบความรูพื้นฐานทางวิทยาศาสตร
2.ขั้นสรางความรูดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร
3.ขั้นแลกเปลี่ยนความรูทางวิทยาศาสตร
4.ขั้นสรุปจัดระเบียบความรูทางวิทยาศาสตรและวิเคราะหกระบวนการเรียนรู
5.ขั้นประยุกตใชความรูทางวิทยาศาสตร
6.ขั้นแสดงผลงานทางวิทยาศาสตรและการประเมินผล

5) นําแผนการสอนกลุมทดลองที่สรางขึ้น ไปใหผูทรงคุณวุฒิ 3 ทาน ประกอบดวย
ผูทรงคุณวุฒิดานการสอนซิปปา และผูทรงคุณวุฒิดานการสอนวิทยาศาสตร ตรวจพิจารณา
ความถูกตองและความสอดคลองของเนื้อหา วัตถุประสงค กิจกรรม สื่อการสอนและการ
ประเมินผล แลวนํามาปรับปรุงแกไข

6) นําแผนการสอนที่ปรับปรุงจํานวน 1 แผน ไปทดลองกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5
โรงเรียนวัดทาเรือ สังกัดสํานักงานการประถมศึกษา จังหวัดกาญจนบุรี จํานวน 30 คน ซึ่งมี
ลักษณะใกลเคียงกับกลุมตัวอยาง

7) นําขอมูลที่ไดจากการทดลองใช มาปรับปรุงแกไขแผนการสอนใหสมบูรณ กอนนําไป
ทดลองสอนกับตัวอยางประชากรตอไป

8) สรางแผนการสอนกลุมควบคุมจํานวน 20 แผน สวนประกอบของแผนการสอน
ประกอบดวย ชื่อแผนการสอน จํานวนคาบ จุดประสงค ความรูเดิม ความรูใหม กิจกรรมการเรียน
การสอน สื่อการเรียนรู และการประเมินผล ใชเวลาสอนสัปดาหละ2วัน   วันละ2 ชั่วโมง เปนเวลา
10 สัปดาห ซึ่งแตละแผนการสอนมีขั้นตอนในการดําเนินกิจกรรม 3 ขั้น คือ ขั้นนําเขาสูบทเรียน
ขั้นสอน และขั้นสรุปและประเมินผล

การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร

แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ซึ่งมีรายละเอียด
ในการสรางดังนี้
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1. แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เปนแบบทดสอบวัดความรู ความจํา
ความเขาใจ การนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใช ในเรื่องสสารและความรอน แสง และสารเคมีที่
ใชในชีวิตประจําวัน ซึ่งลักษณะของแบบทดสอบเปนแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก มีทั้งหมด 60 ขอ
60 คะแนน มีขั้นตอนในการสรางดังตอไปนี้

     1.1 ศึกษาหลักสูตรประถมศึกษา พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) และ
คูมือครูสรางเสริมประสบการณชีวิต เนื้อหาวิทยาศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่ 5 หลักสูตร
ประถมศึกษา พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533)

     1.2 ศึกษาคนควาและรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับ การสรางแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์จาก
เอกสาร ตํารา งานวิจัยที่สรางแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ในลักษณะที่คลายกัน

     1.3 สรางแบบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ซึ่งมีรายละเอียดครอบคลุมเนื้อหา
สสารและความรอน แสง และสารเคมีที่ใชในชีวิตประจําวัน ลักษณะของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิทยาศาสตร เปนแบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก โดยผูเรียนอานคําถามจากแบบสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร แลวเลือกคําตอบที่ถูกที่สุดเพียงขอเดียวไปตอบในกระดาษ
คําตอบที่แจกให เวลาที่ใชทําขอสอบ 60 นาที กําหนดเกณฑการใหคะแนน คือ ตอบถูกให
1 คะแนน ตอบผิดให 0 คะแนน (รายละเอียดของโครงสรางของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
นําเสนอไวในภาคผนวก ข)
                  1.4นําแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรที่สรางขึ้นไปใหผูทรงคุณวุฒิ
3 ทาน ตรวจพิจารณาความครอบคลุมคุณลักษณะที่ตองการวัด เกณฑการใหคะแนน ตลอดจน
ภาษาในการสื่อความหมาย แลวนํามาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา
                  1.5 นําแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ที่ผานการปรับปรุงแกไข
จํานวน 70 ขอ ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ของโรงเรียนวัดทาเรือ สังกัด
สํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดกาญจนบุรี จํานวน 30 คน ซึ่งไมใชตัวอยางประชากร แตมี
ลักษณะใกลเคียงกับประชากร
                  1.6 นําผลการทดสอบมาหาคาระดับความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของขอ
สอบเปนรายขอ โดยนําคะแนนมาจัดลําดับจากมากสุดไปหานอยสุดแลวนําเพยีง 50 เปอรเซ็นต
ของคะแนนสูงสุดและต่ําสุดมาวิเคราะหคาอํานาจจําแนก และคาระดับความยากเปนรายขอ
(ประคอง   กรรณสูต , 2538) ไดขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 - 0.53     และคาระดับ
ความยากระหวาง 0.23 - 0.80 ซึ่งถือเปนเกณฑที่ใชได จํานวน 60 ขอ (รายละเอียดของคาอํานาจ
จําแนกและคาระดับความยากรายขอ ของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนําเสนอไวใน
ภาคผนวก ค)
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                  1.7 นําแบบสอบมาวิเคราะหหาความเที่ยง โดยใชสูตร คูเดอร - ริชารดสัน (KR20) ได
คาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทั้งฉบับเทากับ 0.85
(รายละเอียดของการวิเคราะหหาความเที่ยงของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน นําเสนอไวใน
ภาคผนวก จ)

2. แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งเปนแบบวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 11 ทักษะ ซึ่งประกอบดวย ทักษะการสังเกต ทักษะการวัด ทักษะการจําแนกประเภท
ทักษะการสื่อความหมายขอมูล ทักษะการพยากรณ ทักษะการลงความเห็นจากขอมลู ทักษะการ
กําหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของ
ตัวแปร ทักษะการทดลอง ทักษะการตีความหมายขอมูลและการลงขอสรุป ลักษณะของแบบวัด
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร แบงเปน 2 สวน คือขอสอบอัตนัย และขอสอบภาคปฏิบัติเปน
รายบุคคลและทั้งชั้นเรียน จํานวน 30 ขอ 60คะแนน มีรายละเอียดดังนี้

สวนที่1 ขอสอบอัตนัยอยูในรูปของการกําหนดสถานการณใหนักเรียนตอบ
คําถามโดยอาศัยขอมูลในกรอบของสถานการณนั้นแลวตอบลงในชองวางที่กําหนดใหโดยดําเนิน
การสอบพรอมกันทั้งหอง ใชเวลา 1 ชั่วโมง 50 นาที ซึ่งไดแกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ตอไปนี้

1)ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล                         จํานวน 1 ขอ    5 นาที
2)ทักษะการสื่อความหมายขอมูล                            จํานวน 3 ขอ  15 นาที
3)ทักษะการพยากรณ                                             จํานวน 2 ขอ  10 นาที
4)ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร                    จํานวน 3 ขอ  15 นาที
5)ทักษะการตั้งสมมติฐาน                                        จํานวน 3 ขอ  15 นาที
6)ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร   จํานวน 2 ขอ  10 นาที
7)ทักษะการทดลอง                                                 จํานวน 2 ขอ  15 นาที
8)ทักษะการตีความหมายขอมูลและการลงขอสรุป     จํานวน 2 ขอ  15 นาที
9)ทักษะจําแนกประเภท                                           จํานวน 1 ขอ    5 นาที

          10)ทักษะการวัด                                                        จํานวน 1 ขอ    5 นาที
สวนที่ 2 ขอสอบภาคปฏิบัตอิยูในรูปของการกําหนดสถานการณใหนักเรียน

ปฏิบัติ เปนรายบุคคลและทั้งชั้นเรียน
  โดยขอสอบภาคปฏิบัติเปนรายบุคคลผูวิจัยจะเรียกใหผูเรียนออกมาปฏิบัติทีละ

คนตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ ใชเวลา 30 นาที ซึ่งไดแกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตอไปนี้
1) ทักษะลงความเห็นจากขอมูล                                 จํานวน 1 ขอ   5 นาที
2) ทักษะการวัด                                                         จํานวน 4 ขอ 10 นาที
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3)ทักษะการจําแนกประเภท                                       จํานวน 2 ขอ 15 นาที
สวนขอสอบภาคปฏิบัติที่ดําเนินการสอบพรอมกันทั้งชั้นเรียน ผูวิจัยจะจัดโตะเปน

แถวตอนเรียงหนึ่งแลวใหผูเรียนนั่งตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ ใชเวลา 10 นาที   ซึ่งไดแกทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรตอไปนี้

1)ทักษะการสังเกต       จํานวน 2 ขอ 10 นาที
ขั้นตอนการสรางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร มีดังตอไปนี้
   2.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

และศึกษาเทคนิควิธีการสรางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่คลายกัน
   2.2 สรางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและคูมือดําเนินการทดสอบ

(รายละเอียดของคูมือดําเนินการวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรนําเสนอไวใน
ภาคผนวก ข)

   2.3 กําหนดเกณฑการใหคะแนนแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรดังนี้
   2.3.1 ตอบถูกตองหมดให                     2 คะแนน
   2.3.2 ตอบถูกตองบางสวนให               1 คะแนน
   2.3.3 ตอบไมถูกตองหรือไมตอบให       0 คะแนน

    2.4 นําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใหผูทรงคุณวุฒิ 3 ทาน ตรวจ
พิจารณาความครอบคลุมคุณลักษณะที่ตองการวัด เกณฑการใหคะแนน ตลอดจนภาษาที่ใชใน
การสื่อความหมายแลวนําไปปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา

    2.5 นําแบบวัดทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรที่ผานการปรับปรุงแกไข จํานวน 40 ขอ
ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนวัดทาเรือ สังกัดสํานักงานการ
ประถมศึกษาจังหวัดกาญจนบุรี ที่ไมใชตัวอยางประชากร

    2.6 นําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรมาวิเคราะหหาคาความเที่ยงโดยใช
สูตร α- Coefficient  ไดคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงของแบบวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรทั้งฉบบัเทากับ 0.83 (รายละเอียดของการวิเคราะหหาความเที่ยงของแบบวัดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร นําเสนอไวในภาคผนวก จ)

3. แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ซึ่งวัดเจตคติ 8 ลักษณะ ประกอบดวย ความอยากรู
อยากเห็น ความมีเหตุผล การไมดวนลงขอสรุป ความใจกวาง การใชความคิดเชิงวิพากษวิจารณ
ความมีระเบียบและรอบคอบ  ความซื่อสัตย  ความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม  แบบวัด
เจตคติทางวิทยาศาสตรมีลักษณะเปนมาตรประเมินคาของลิเคอรท จะอยูในรูปของขอความทาง
บวกและขอความทางลบ อยางละ 24 ขอ รวมเปน 48 ขอ คะแนนเต็ม 192 คะแนน ซึ่งเปนแบบวัด
เกี่ยวกับความรูสึกและความคิดเห็นของผูเรียนโดยการตอบคําถามนี้ไมมีถูกหรือผิด เมื่อ นักเรียน
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อานขอความแตละขอเรียบรอยแลวใหนักเรียนเลือกระดับความรูสึกหรือความคิดเห็นที่ตรงกับ
ความรูสึกหรือความคิดเห็นของตนเองใหมากที่สุด ซึ่งมีข้ันตอนการสรางดังตอไปนี้

     3.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวกับเจตคติทางวิทยาศาสตร และศึกษา
เทคนิคการสรางแบบวัดเจตคติทางวทยาศาสตรในลักษณะที่คลายกัน

     3.2 สรางแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ซึ่งวัดไดครอบคลุมทั้ง 8 ลักษณะ
(รายละเอียดโครงสรางของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรนําเสนอไวในภาคผนวก ข)

     3.3 กําหนดเกณฑการใหคะแนนดังนี้

ระดับความคิดเห็น ขอความทางบวก ขอความทางลบ
เห็นดวยอยางยิ่ง 4 คะแนน 1 คะแนน
เห็นดวย 3 คะแนน 2 คะแนน
ไมเห็นดวย 2 คะแนน 3 คะแนน
ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 1 คะแนน 4 คะแนน

    3.4นําแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรที่สรางขึ้นไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน 3 ทานตรวจ
พิจารณาความครอบคลุมคุณลักษณะที่ตองการวัด ตลอดจนภาษาที่ใชในการสื่อความหมาย แลว
นําไปปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา

    3.5 นําแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรที่ผานการปรับปรุงแกไข จํานวน 56 ขอ ไป
ทดลองใชกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนวัดทาเรือ ที่ไมใชตัวอยางประชากร จํานวน
30คน แลวนําแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรมาวิเคราะห หาคาความเที่ยงโดยใชสูตร
α- Coefficient ไดคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรทั้งฉบับเทากับ
0.84 (รายละเอียดของการวิเคราะหหาความเที่ยงของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร นําเสนอไว
ในภาคผนวก จ)

การเก็บรวบรวมขอมูล
การดําเนินการทดลองสอนวิทยาศาสตร มีข้ันตอนดังนี้
กอนการทดลอง
1) ผูวิจัยทําหนังสือขอความรวมมือในการวิจัย จากบัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย ไปเสนอตอผูอํานวยการโรงเรียนวัดตะคร้ําเอน สังกัดสํานักงานการประถมศึกษา
จังหวัดกาญจนบุรี
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2) ผูวิจัยดําเนินการทดสอบกอนเรียน (Pre-test) ดวยแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนที่เปนตัวอยางประชากรทั้ง 2 กลุมคือ กลุมทดลองและกลุมควบคุม

3) ทําการฝกทักษะการทํางานกลุมใหแกนักเรียนกลุมทดลอง โดยดําเนินการฝกทุกวัน
วันละ 1 ชั่วโมง เปนเวลา 1 สัปดาห กอนการดําเนินการทดลองสอน

ระหวางการทดลอง
ผูวิจัยเปนผูดําเนินการสอนทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุมดวยตนเอง ซึ่งดําเนินการสอน

กลุมทดลองตามแผนการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร โดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา
สวนกลุมควบคุม ดําเนินการสอนโดยใชการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติ    เปน
ระยะเวลาทั้งสิ้น 10 สัปดาห สัปดาหละ 4 วัน คือวันจันทรถึงวันพฤหัสบดี วันละ 1 ชั่วโมง
(รายละเอียดของกําหนดการจัดการเรียนการสอนของกลุมทดลองและกลุมควบคุมนําเสนอไวใน
ภาคผนวก ง)

หลังการทดลอง
1. ผูวิจัยนําแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร แบบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร และแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ไปทดสอบนักเรียนที่เปนตัวอยางประชากรที่
เปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ดวยขอสอบชุดเดิม หลังเรียนอีกครั้ง (Post-test)

2. นําแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร แบบวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร และแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร มาตรวจใหคะแนนตามเกณฑที่กําหนดไว

การวิเคราะหขอมูลและนําเสนอขอมูล
1. หาคามัชฌิมเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และคะแนนเจตคตทิางวิทยาศาสตร
กอนและหลังการทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุม

2.เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตร กอนการทดลอง
สอนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยการทดสอบคาที(t-test ) ที่ระดับความมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ.05

3.เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คะแนน
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตร หลังการทดลองสอน
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ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยการทดสอบคาที (t-test independent) ที่ระดับความมี
นัยสําคัญทางสถิติ.05

4.เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คะแนน
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรของกลุมทดลอง กอนการ
ทดลองสอนและหลังการทดลองสอนโดยการทดสอบคาที (t-test independent) ที่ระดับความมี
นัยสําคัญทางสถิติ.05

5.นําเสนอขอมูลในรูปของตารางประกอบความเรียง



บทที่ 4

ผลการวิเคราะหขอมูล

ในการวิจัยเรื่อง ผลของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียน
การสอนซิปปาที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนทางวิทยาศาสตร และเจตคติทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ผูวิจัยไดดําเนินการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตร กอนและ
หลังการทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุม ดวยแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบวัด
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร แลวเปรียบเทียบความ
แตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร  ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตร  โดยการทดสอบคาที  (t-test)  ซึ่งผูวิจัยไดนําเสนอ
ผลการวิเคราะหขอมูลในรูปของตารางประกอบความเรียง  ทั้งนี้รายละเอียดผลการวิเคราะหขอมูล
ไดนําเสนอเปน 3  ข้ันตอน ตามลําดับดังนี้

ตอนที่ 1 ขอมูลของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร คะแนนทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตร และคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตร กอนและหลังการทดลองของนักเรียน
กลุมทดลอง

1.1 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร กอนและหลังการทดลองของ
นักเรียนกลุมทดลอง (ตารางที่ 5)

1.2 คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร กอนและหลังการทดลองของ
นักเรียนกลุมทดลอง (ตารางที่ 6)

1.3 คะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตร กอนและหลังการทดลองของนักเรียนกลุม
ทดลอง (ตารางที่ 7)

ตอนที่ 2 การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตร กอนการทดลอง
สอน ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

2.1 การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิทยาศาสตร กอนการทดลองสอน ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม (ตารางที่ 8)
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2.2  การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร  กอนการทดลองสอน ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม (ตารางที่ 9)

2.3  การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทาง
วิทยาศาสตร กอนการทดลองสอน ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม (ตารางที่10)

ตอนที่ 3 การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตร หลังการทดลอง
สอน ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

3.1 การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิทยาศาสตร หลังการทดลองสอน ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม (ตารางที่ 11)

3.2 การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร หลังการทดลองสอน ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม (ตารางที่ 12)

3.3 การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทาง
วิทยาศาสตร หลังการทดลองสอน ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม (ตารางที่ 13)
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ตอนที่ 1  ขอมูลของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร คะแนนทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร และคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตร กอนและหลัง
การทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง

       1.1 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร กอนและหลังการทดลองของ
นักเรียนกลุมทดลอง

ตารางที่   5   คามัชฌิมเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
                    วิทยาศาสตร กอนและหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง

การทดลองสอน     คะแนนเต็ม     คะแนนสูงสุด     คะแนนต่ําสุด        N           X         S.D.

กอนการทดลอง           60        27                    12                30  21.00     3.46

หลังการทดลอง           60       49                    26                30      39.00      5.58

จากตารางที่  5  พบวา กอนการทดลอง นักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนผลสมัฤทธิ์ทาง
การเรียนวิทยาศาสตรสูงสุดที่ 27 คะแนน ต่ําสุดที่ 12 คะแนน จากคะแนนเต็ม 60 คะแนน  มีคา
มัชฌิมเลขคณิตเทากับ 21.00 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 3.46

หลังการทดลอง นักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรสูงสุด
ที่ 49 คะแนน ต่ําสุดที่ 26 คะแนน จากคะแนนเต็ม 60 คะแนน มีคามัชฌิมเลขคณิตเทากับ 39.00
และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 5.58
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1.2 คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร กอนและหลังการทดลองของ
นักเรียนกลุมทดลอง

ตารางที่   6    คามัชฌิมเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนทักษะกระบวนการทาง
                     วิทยาศาสตร กอนและหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง

การทดลองสอน     คะแนนเต็ม     คะแนนสูงสุด     คะแนนต่ําสุด       N           X           S.D.

กอนการทดลอง           60        33                     13               30       21.27       5.29

หลังการทดลอง           60        48        33               30       41.60       3.93

จากตารางที่  6  พบวา กอนการทดลองนักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร สูงสุดที่ 33 คะแนน ต่ําสุดที่ 13 คะแนน จากคะแนนเต็ม 60 คะแนน มีคา
มัชฌิมเลขคณิตเทากับ 21.27  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 5.29

หลังการทดลอง นักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงสุดที่
48 คะแนน ต่ําสุดที่ 33 คะแนน จากคะแนนเต็ม 60 คะแนน มีคามัชฌิมเลขคณิตเทากับ 41.60
และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 3.93
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1.3 คะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตร กอนและหลังการทดลองของนักเรียน
กลุมทดลอง

ตารางที่   7    คามัชฌิมเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตร
                     กอนและหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง

การทดลองสอน    คะแนนเต็ม     คะแนนสูงสุด     คะแนนต่ําสุด      N           X              S.D.

กอนการทดลอง         192       138                  124             30       128.50     7.67
          

หลังการทดลอง         192                142                  128             30       138.87     5.52

จากตารางที่  7  พบวา กอนการทดลองนักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนเจตคติทาง
วิทยาศาสตร สูงสุดที่138 คะแนน ต่ําสุดที่ 124 คะแนน จากคะแนนเต็ม 60 คะแนน มีคา
มัชฌิมเลขคณิตเทากับ 128.50 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 7.67

หลังการทดลอง นักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรสูงสุดที่ 142
คะแนน ต่ําสุดที่ 128 คะแนน จากคะแนนเต็ม 60 คะแนน มีคามัชฌิมเลขคณิตเทากับ 138.87
และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 5.52
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ตอนที่ 2 การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตร
กอนการทดลองสอน ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

2.1 การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิทยาศาสตร กอนการทดลองสอน ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

ตารางที่   8    การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร  กอนการทดลองสอนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

กลุมตัวอยาง N X S.D. t

กลุมทดลอง 30 21.00 3.46
0.53

กลุมควบคุม 30 21.57 4.72

.05 t58 =  2.00

จากตารางที่ 8 พบวา กอนการทดลองสอนนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมมีคาเฉลี่ย
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรไมแตกตางกัน ที่ระดับความมีนัยสําคัญทางสถิติ .05
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2.2  การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตร กอนการทดลองสอนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

ตารางที่   9    การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร   กอนการทดลองสอน ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

กลุมตัวอยาง N X S.D. t

กลุมทดลอง 30 21.27 5.29
1.10

กลุมควบคุม 30 19.87 4.58

.05 t58 =  2.00

จากตารางที่ 9 พบวา กอนการทดลองสอนนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมมีคาเฉลี่ย
คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไมแตกตางกัน ที่ระดับความมีนัยสําคัญทางสถิติ .05
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2.3  การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทาง
วิทยาศาสตร กอนการทดลองสอน ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

ตารางที่   10    การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตร      
กอนการทดลองสอนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

กลุมตัวอยาง N X S.D. t

กลุมทดลอง 30 128.50 7.67
1.80

กลุมควบคุม 30 132.83 10.74

.05 t58 =  2.00

จากตารางที่ 10 พบวา กอนการทดลองสอนนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมมี
คาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรไมแตกตางกัน ที่ระดับความมีนัยสําคัญทางสถิติ .05
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ตอนที่ 3 การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตร
หลังการทดลองสอน ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

3.1 การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิทยาศาสตร หลังการทดลองสอนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

ตารางที่   11  การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
                    วิทยาศาสตร หลังการทดลองสอนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

กลุมตัวอยาง N X S.D. t

กลุมทดลอง 30 39.00 5.58
5.72*

กลุมควบคุม 30 31.87 3.93

* P < .05 (.05 t58  =  1.671 )

จากตารางที่  11 พบวา คาทีที่คํานวณไดเทากับ 5.72 ซึ่งมากกวาคาทีในตาราง แสดงวา
หลังการทดลองสอน นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียน
การสอนซิปปา มีคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับ
การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05
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3.2 การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร หลังการทดลองสอนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

ตารางที่   12   การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร หลังการทดลองสอนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

กลุมตัวอยาง N X S.D. t

กลุมทดลอง 30 41.60 3.93
5.93*

กลุมควบคุม 30 35.07 4.58

*P < .05 (.05 t58  = 1.671)

จากตารางที่  12 พบวา คาทีที่คํานวณไดเทากับ 5.93 ซึ่งมากกวาคาทีในตาราง แสดงวา
หลังการทดลองสอน นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียน
การสอนซิปปา มีคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับ
การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05
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3.3 การเปรียบเทียบความแตกตางคาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตร
หลังการทดลองสอน ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

ตารางที่   13   การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตร
หลังการทดลองสอนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

กลุมตัวอยาง N X S.D. t

กลุมทดลอง 30 138.87 5.52
5.97*

กลุมควบคุม 30 129.07 7.10

* P < .05 (.05 t58  = 1.671)

จากตารางที่  13  พบวา คาทีคํานวณไดเทากับ 5.97 ซึ่งมากกวาคาทีในตาราง แสดงวา
หลังการทดลองสอน นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียน
การสอนซิปปา มีคาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัด
การเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05



บทที่ 5

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ

การวิจัยเรื่องผลการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน
ซิปปาที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่5 โดยมีวัตถุประสงคของการวิจัย  เพื่อศึกษาผลของ
การจัดการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปาที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่  5  ซึ่งมีสมมติฐานการวิจัยดังนี้ ภายหลังการทดลอง นักเรียนกลุมทดลองมี
คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร คาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร และคาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตร สูงกวานักเรียนกลุมควบคุม

วิธีดําเนินการวิจัย ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอนคือ  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวของ และเลือกตัวอยางประชากร เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ปการศึกษา  2544    
โรงเรียนวัดตะคร้ําเอน  สังกัดสํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดกาญจนบุรี  จํานวน  60 คน แบง
เปนกลุมทดลอง 30 คน และกลุมควบคุม 30 คน

แผนการสอนที่ใชการวิจัย ประกอบดวยแผนการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใช
รูปแบบการเรียนการสอนซิปปาสําหรับกลุมทดลองและแผนการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร
ตามปกติ สําหรับกลุมควบคุมโดยดําเนินการสอน  2  วัน  วันละ  2  คาบ  คาบละ  60 นาที เปน
เวลา 10 สัปดาห    สวนเครื่องมือที่ใชในการวิจัยมี 3 ฉบับ ไดแก  แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร

การเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยดําเนินการทดสอบกอนเรียน (Pre-test) ดวยแบบสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และแบบวัด
เจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม  และทําการฝกทักษะการทํางาน
กลุมใหแกนักเรียนกลุมทดลอง โดยดําเนินการฝกทุกวัน  วันละ 1 ชั่วโมง เปนเวลา 1 สัปดาห
กอนการดําเนินการทดลองสอนจากนั้นผูวิจัยเปนผูดําเนินการสอนทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม
ดวยตนเอง ซึ่งเปนระยะเวลาทั้งสิ้น 10 สัปดาห หลังจากดําเนินการทดลองสอนเสร็จไดนําแบบ
สอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และแบบ
วัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ไปทดสอบนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมดวยขอสอบชุดเดิม
อีกครั้ง (Post-test) และนํามาตรวจใหคะแนนตามเกณฑที่กําหนดไว
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การวิเคราะหขอมูลและนําเสนอขอมูลเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร คาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
และคาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตร กอนการทดลองสอนและหลังการทดลองสอน
ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยการทดสอบคาที(t-test) และนําเสนอผลการวิจัยในรูป
ของตารางประกอบความเรียง

สรุปผลการวิจัย
จากการวิจัยเพื่อศึกษา ผลการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียน

การสอนซิปปาที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และ
เจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่5 สรุปผลการวิจัยไดดังนี้

1. ดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
            หลังการทดลอง คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของ

นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูแบบการเรียนการสอนซิปปาสูงกวา
นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ.05

2. ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
หลังการทดลอง คาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของ

นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูแบบการเรียนการสอนซิปปาสูงกวา
นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ.05

3.    ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร
หลังการทดลอง คาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับ

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูแบบการเรียนการสอนซิปปาสูงกวานักเรียนที่ไดรับ
การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.05

การอภิปรายผล
การวิจัย เร่ือง ผลของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชโมเดลซิปปาที่มีตอ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 5 ไดผลการวิจัยดังที่ผูวิจัยเสนอการอภิปรายผล ดังตอไปนี้

1. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน
ซิปปามีคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร สูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัด
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การเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้อาจเนื่อง
มาจาก การสอนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา ใชหลักการจัดการเรียนการสอนที่เนนให
ผูเรียนมีบทบาทสําคัญในการเรียนรู โดยจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เปดโอกาสใหผูเรียนได
ลงมือปฏิบัติการทดลองดวยตนเอง ไดใชกระบวนการทางสติปญญา และมีสวนรวมในการเรียนทั้ง
รางกาย  สติปญญา อารมณและสังคม ซึ่งมีข้ันตอนการสอนโดยเริ่มจาก ขั้นที่ 1 ขั้นตรวจสอบ
ความรูพื้นฐานทางวิทยาศาสตร เปนการสํารวจความรูเดิม  หรือเสริมในส่ิงที่ผูเรียนยังไมมีหรือ
ตรวจสอบทักษะทางวิทยาศาสตรพื้นฐานที่จําเปนตอการเรียนรูใหมของผูเรียน เพื่อใหเกิดการ
เรียนรูใหมที่มีประสิทธิภาพ ขั้นที่ 2 ขั้นการสรางความรูดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร เปนการ
กระตุนใหผูเรียนเกิดความสงสัยและพยายามแสวงหาคําตอบของขอสงสัยเหลานั้น จนสามารถ
สรางความรูดวยตนเอง โดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร ไดแก การกําหนดปญหา การ
ตั้งสมมติฐาน เก็บรวบรวมขอมูลหรือทดลอง และสรุปผลและอภิปรายผล ดังตัวอยางการสอนเรื่อง
สสาร คืออะไร นักเรียนเกิดขอสงสัยวา อากาศและน้ําเปนสสารหรือไม แลวนักเรียนแตละคนชวย
กันตั้งสมมติฐานดวยความรูและประสบการณเดิมของแตละคน จากนั้นนักเรียนแตละคนชวยกัน
คนควาหาขอมูลดวยการทดลองตามศูนยการเรียนรูตางๆ ที่ผูสอนไดจัดเตรียมให และสรุปผลจาก
การทดลองเชื่อมโยงกับความรูเดิมของตนเปนความรูใหม ซึ่งในขั้นนี้เปนขั้นที่สําคัญของการจัด
การเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา เนื่องจากผูเรียนจะไดมี
โอกาส  ลงมือปฏิบัติกิจกรรมการทดลองดวยตนเอง  ไดคนควาขอมูลจากแหลงเรียนรูที่นอกเหนือ
จาก หนังสือเรียน ไดมีปฏิสัมพันธกับผูอ่ืน  ทั้งนี้ยังฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปพรอม
กับการเรียนเนื้อหาอีกดวย เชน ทักษะการสังเกต ทักษะการจําแนก ทักษะการทดลอง    ขั้นที่ 3
ขั้นแลกเปลี่ยนความรูทางวิทยาศาสตร เปนการนําความรูที่ไดรวบรวมไวมาแลกเปลี่ยนความรู
ความเขาใจ เปนการขยายความรูความเขาใจของตนใหกวางขึ้น  ข้ันที่ 4 ข้ันสรุปจัดระเบียบความรู
ทางวิทยาศาสตรและวิเคราะหกระบวนการเรียนรู เปนการประมวลความรูทั้งหมด และวิเคราะห
กระบวนการเรียนรูของตนจากกิจกรรมตาง ๆ เชน นักเรียนไดเรียนรูอะไร เรียนรูไดอยางไร ทําอยาง
ไร และทําดวยวิธีอะไร ข้ันที่ 5 ข้ันประยุกตใชความรูทางวิทยาศาสตรเปนการนําความรูทาง
วิทยาศาสตรที่ไดเรียนรูไปประยุกตใช และทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูเพิ่มเติมมากขึ้น เชน การนํา
ความรูเร่ือง สสาร ไปใชประดิษฐเทียนรูปแบบตางๆ ประกวดกันในชั้นเรียน และขั้นที่ 6 การแสดง
ผลงานทางวิทยาศาสตรและการประเมินผล เปนการฝกเสนอความคิดของตนเองออกมา จะเห็นได
วาขั้นตอนการสอนและกิจกรรมการเรียนการสอน ทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรู ไดประสบการณ
ใหม มีโอกาสใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร ในการสรางความรู เปนการใหนักเรียนไดมีสวนรวม
ในการลงมือปฏิบัติ และการคิดอยางอิสระ จึงกอใหเกิดการเรียนรูที่มีความหมายซึ่งสอดคลองกับ
ยุพา   วีระไวทยะ (2544) ไดกลาวไววา การเรียนการสอนวิทยาศาสตรดวยการใหคนควา
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หาคําตอบดวยตนเองจะเพิ่มรสชาติความสนุกสนาน เพราะนักเรียนจะไดพบเห็น และตอบคําถาม
ความใครรูเปนความรู เปรียบเหมือนผูไดรับชัยชนะในการตอสู หรือประสบผลสําเร็จ

จากการสังเกตของผูวิจัย พบวา นักเรียนมีความกระตือรือรนในกิจกรรมการเรียนการสอน
เชน การคนควาหาขอมูล การทดลอง การทํางานรวมกับเพื่อน การสรางความรูดวยตนเอง
การแสดงผลงานที่สรางความภูมิใจใหกับนักเรียน โดยเฉพาะในขั้นสรุปจัดระเบียบความรูทาง
วิทยาศาสตรนักเรียนจะใหความสนใจเปนพิเศษในการรวมกันสรุปความรูของกลุมออกมาเปน
แผนผังความรู นักเรียนแตละกลุมจะชวยกันคิด และออกแบบผังของตนกันอยางเต็มที่  ซึ่งจาก
กิจกรรมตรงนี้แสดงใหเห็นวานักเรียนตางชวยกันสรุปความรูที่ตนไดมาจัดทําเปนผังความรูทําให
นักเรียนสามารถจดจําและเขาใจเนื้อหาที่เรียนไปไดดียิ่งขึ้น สอดคลองกับ พระเทพวาที
(ประยุทธ ปยุตโต อางถึงในบูรชัย ศิริมหาสาคร,2540) ที่ไดสรุปเกี่ยวกับแนวการจัดการศึกษาที่
เนนมนุษยเปนศูนยกลางของการพัฒนาไววา "การเรียนตองเร่ิมตนจากตนเอง การเรียนตองควบคู
กับการปฏิบัติ และการเรียนตองควบคูกับความสนุกสนาน"  นอกจากนี้หลังจากการเรียนใน
1สัปดาห  ผูวิจัยไดใหนักเรียนเขียนบันทึกการเรียนรูของตนเองในสิ่งที่เรียนรูหรือเขียนคําถามที่
อยากจะถามในเรื่องที่เรียนอยางไมเปนทางการมาสงในสัปดาหตอไป เพื่อเปนการกระตุนให
นักเรียนไดฝกคิดและทบทวนในสิ่งที่เรียนรูไปแลวดวยตนเองและยังทําใหเขาใจในเนื้อหาที่เรียนไป
ไดดี ตัวอยางบันทึกการเรียนรูของนักเรียน เชน ด.ญ.ไก เขียนวา "หนูอยากรูวาตนไมตองการที่อยู
ไหมคะ"  ด.ช. ฟาใสเขียนวา "วันนี้ผมไดเรียนรูเร่ืองสสารทําใหผมรูวาทุกอยางรอบตัวเราถาสิ่งนั้น
มีน้ําหนัก ตองการที่อยูและสัมผัสไดเรียกวาสสาร และมีอยู 3 สถานะคือ ของแข็ง ของเหลว และ
กาซ" และอีกปจจัยหนึ่งที่ทําใหนักเรียนกลุมทดลองมีคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
สูงกวากลุมควบคุมก็คือการที่นักเรียนพยายามที่จะตั้งคําถามและตอบคําถามกับเพื่อนทําใหได
ฝกใชความรูที่เรียนมาไปอยางไมรูตัว   ซึ่งตางไปจากการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติ ที่
เปนการเรียนการสอนโดยเนนการบอก การอธิบาย การสาธิต และการซักถาม เนื้อหาในการเรียน
ของครูหรือในบางครั้งอาจจะมีการทดลองบางแตก็ไมบอยนัก โดยมิไดเปดโอกาสใหนักเรียนได
ฝกกระบวนการคนควา กระบวนการคิด กระบวนการทํางาน กระบวนการสรางความรูดวยตนเอง
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การวิเคราะหกระบวนการเรียนรู และการประยุกตใชความรู
อันเปนทักษะที่จําเปนตอการเรียนรูตลอดชีวิตและเปนเปาหมายหลักของการจัดการเรียนการสอน
(ทิศนา   แขมมณี , 2544)

ดังนั้น การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใหผูเรียนมีสวนรวม ประสบการณตรงและเรียนรู
เนื้อหาควบคูไปกับกระบวนการจะทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจในเนื้อหานั้น ๆ และสงผลให
คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนดีขึ้นกวา การที่นักเรียนไดรับการเรียนการ
สอนตามปกติ
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2. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน
ซิปปามีคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับการ
จัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้เนื่องจาก
นักเรียนกลุมทดลอง ไดมีโอกาสลงมือปฏิบัติการทดลองดวยตนเอง การทํางานรวมกับผูอ่ืน การใช
กระบวนการตางๆ ในการจัดทํากิจกรรมซึ่งเปนหลักของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดย
ใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา ซึ่งในขั้นการสรางความรูดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร โดย
เฉพาะขั้นการทดลองจะทําใหผูเรียนไดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรๆ ไปควบคูกับ
เนื้อหา ทําใหนักเรียนไดฝกใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรอยางสม่ําเสมอจนทําใหนักเรียน
เกิดความชํานาญ และใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไดอยางคลองแคลว ซึ่งนักเรียน
สามารถนําไปใชในการแกปญหาในสถานการณตาง ๆ ในชีวิตประจําวันได สอดคลองกับ
วรรณทิพา     รอดแรงคา (2544) ไดกลาวไววา จุดมุงหมายของการศึกษาควรเนนการสอนผูเรียน
ใหรูจักการใชทักษะกระบวนการทาง      วิทยาศาสตรในการแสวงหาความรูตางๆ การไดมาซึ่ง
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่นอกเหนือไปจากการไดขอเท็จจริงทางเนื้อหาวิชานั้น ถือวา
เปนคุณคาสูงสุดของการเรียนวิทยาศาสตร เพราะไมเพียงแตผูเรียนจะใชทักษะเหลานี้เพื่อใหไดมา
ซึ่งความรู ความเขาใจ ทางเนื้อหาวิชาที่เรียนเทานั้น ผูเรียนยังใชทักษะดังกลาวเพื่อแกปญหา
ตาง ๆ ที่เกิดขึ้นภายนอกหองเรียนอีกดวย อันจะเปนเครื่องมือในการใชคนควาหาความรูของ
ธรรมชาติตางๆ และสงเสรมิใหนักเรียนเปนคนคิดเปน คิดเกง คิดรอบคอบ และแกปญหาตางๆ ที่
เกิดขึ้นทั้งกับตัวเองและสวนรวมได ดังนั้นการสอนวิทยาศาสตรจะตองสอนนักเรียนใหไดรับความรู
วิทยาศาสตร โดยผานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

จากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนอยางไมเปนทางการ ผูวิจัยพบวา ในการเรียน
การสอนขั้นที่2 การสรางความรูดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร นักเรียนกลุมทดลองมี ทักษะ
การสังเกต  ทักษะการจําแนกประเภท ทักษะการตั้งสมมติฐาน  ทักษะการทดลอง และ ทักษะการ
ลงความเห็นจากขอมูลปรากฏใหเห็นมากกวาทักษะอื่นๆ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากทักษะดังกลาวเปน
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันพื้นฐานที่นักเรียนชั้นประถมศึกษาควรจะมีและพัฒนา
ฝกฝนใหมีมากยิ่งขึ้น รวมทั้งสถานการณที่ครูผูสอนจัดให  เชน การที่นักเรียนสังเกตการเปลี่ยน
สถานะของสสารจากของเหลว เปนของแข็ง การสังเกตลักษณะของผัก2ตะกราแลวบอกความ
แตกตาง การจัดหมวดหมูของสิ่งของตางๆที่สํารวจมา และการไดลงมือปฏิบัติการทดลอง อยูบอย
คร้ัง อยางตอเนื่องทําใหทกัษะเหลานี้มีการพัฒนามากขึ้นจนเห็นอยางเดนชัดเชน การใชเครื่องมือ
วิทยาศาสตร การทําการทดลอง และการบันทึกผลการทดลอง

ดังนั้นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน
ซิปปาที่เนนใหผูเรียนเกิดความสงสัย แลวคนควาหาคําตอบดวยตนเองตามกระบวนการทาง
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วิทยาศาสตร ทําใหผูเรียนสามารถเรียนรูเนื้อหาไปพรอมกับการฝกทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรซึ่งสอดคลองกับจุดมุงหมายของการเรียนการสอนวิทยาศาสตรที่ตองการพัฒนาให
ผูเรียนไดเจริญงอกงาม มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและมีความชํานาญในการปฏิบัติ
(ประวิตร ชูศิลป, 2542)  เพื่อใหมีทักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีและนําความรูความเขาใจไปใชใหเกิดประโยชนตอสังคมและการดํารงชีวิต

3. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน
ซิปปา มีคาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดัรับการจัดการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตรตามปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.05 ทั้งเนื่องมาจากการสอน
วิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปาประกอบดวยขั้นตอนและกิจกรรมที่หลากหลาย
ใหนักเรียนมีสวนรวมในบรรยากาศที่ทาทายความสามารถจากสถานการณการแกปญหาตางๆ
ดังตัวอยางการสอนเรื่อง แสงซึ่งนักเรียนจะตองนําความรูที่ไดเรียนมาประยุกตใชในการทําละคร
โรงเล็ก นักเรียนชวยกันเสนอความคิดเห็น และยอมรับความคิดเห็นของเพื่อนในกลุมเกี่ยวกับการ
แตงเรื่องและการสรางตัวละครเพื่อใหผลงานของกลุมออกมาสวยและนาสนใจ เปนการแสดงให
เห็นถึงการมีเหตุมีผล ความเพียรพยายามและรอบคอบ นอกจากนี้เมื่อนําผลงานออกมาเสนอและ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อนๆทําใหนักเรียนไดฝกวามคิดเชิงวิพากษวิจารณและเปดใจกวาง
ยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ืน การที่นักเรียนไดฝกเจตคิทางวิทยาศาสตรอยูอยางตอเนื่องจะทําให
เกิดเปนนิสัยที่ติดตัวและเคยชินจนสามารถพัฒนาไปใชในชีวิตประจําวัน สอดคลองกับ
ภพ เลาหไพบูลย (2537) ไดกลาวไววา เจตคติทางวิทยาศาสตรมิใชสิ่งจําเปนสําหรับ
นักวิทยาศาสตรเทานั้น แมบุคคลทั่วไปหากเปนผูที่มีเจตคติทางวิทยาศาสตรก็เปนประโยชนแกการ
ทํางานและการดํารงชีวิตอยางยิ่ง       ดังนั้นในกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรนั้นจะ
ตองใชวิธีการทางวิทยาศาสตรและเปนผูมีเจตคติทางวิทยาศาสตรดวย

จากคะแนนของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง กอนการทดลอง
สอนกับ หลังการทดลองสอน ผูวิจัยพบวาคะแนนของนักเรียนกลุมทดลองหลังการทดลองสอนสูง
ขึ้นไมมาก ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากระยะเวลาที่ใชในการทดลองเปนระยะเวลาเพียงสั้นๆ ซึ่งมีผลให
นักเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตรไมคอยเดนชัดเทาที่ควรเพราะเจตคติทางวิทยาศาสตรในการ
วิจัยครั้งนี้หมายถึงความรูสึก ความคิดเห็นหรือพฤติกรรมที่แสดงความเปนนักวิทยาศาสตรที่เกิด
จากการเรียนรูดวยตนเองของผูเรียน ซึ่งจะตองใชระยะเวลาที่ยาวนานจึงจะเห็นผลไดชัดเจนซึ่ง
สอดคลองกับ ประวิตร ชูศิลปที่กลาววา" เจตคติทางวิทยาศาสตรหมายถึงพฤติกรรมทางดาน
ความรูสึกที่เกิดขึ้นจากการฝกอบรม การสอนใหผูเรียนสะสมคุณลักษณะของความเปน
นักวิทยาศาสตรไวทีละนอยๆ กจ็ะเปนการสรางเจตคติทางวิทยาศาสตรข้ึนในตัวผูเรียน โดยเฉพาะ
อยางยิ่งกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใหผูเรียนไดมีโอกาสทําการทดลองดวยตนเอง"
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นอกจากนี้ผูวิจัยยังไดสังเกตเห็นจากบันทึกการเรียนรูอยางไมเปนทางการของนักเรียน
เกี่ยวกับความรูสึกที่ดีตอการเรียนวิทยาศาสตร ตัวอยางเชน " ฉันชอบวิชาวิทยาศาสตรมากมีการ
ทดลองสิ่งตางๆ ทําใหพวกเราไดความรูมากมาย "  " ฉันจะตั้งใจเรียนตอไปจะไดมีความรูเพิ่มข้ึน "
" ฉันมีความสุขที่ไดเรียนวิชาวิทยาศาสตร "   " หนูชอบวิชาวิทยาศาสตรมากคะเพราะทําใหได
ความรูไปใชในชีวิตประจําวัน "  คํากลาวเหลานี้สะทอนใหผูวิจัยเห็นวาถึงแมการวิจัยในครั้งนี้
คะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรหลังเรียนของนักเรียนกลุมทดลองจะสูงขึ้นไมมากนัก แตอยางนอย
นักเรียนในกลุมทดลองก็ไดเกิด เจตคติที่ดีตอการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ซึ่งจะสงผลใหนักเรียน
สามารถฝกฝนและพัฒนาตัวเองใหมีเจตคติทางวิทยาศาสตรที่ดีตอไปในอนาคต ดังคํากลาวที่วา
" ถาครูสามารถสอนใหนักเรียนเกิดเจตคติที่ดีหรือมีฉันทะในการเรียนได นักเรียนก็จะแสวงหา
ความรู เพื่อฟนฟูความเขาใจและฝกฝนตนเองใหมีทักษะตามจุดมุงหมายของการศกึษา แตถา
นักเรียนไมเกิดเจตคิที่ดีตอการเรียนแลวจุดมุงหมายที่หวังไวก็ยากที่จะบรรลุได เพราะธรรมชาติ
ของการเรียนรูก็คือ ถาคนเราชอบสิ่งใดเขาจะทําสิ่งนั้นไดดีและประสบความสําเร็จในส่ิงนั้น"
(ประยุทธ ปยุตโต อางถึงใน บูรชัย ศิริมหาสาคร,2540)

จากผลการวิจัย พบวา การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียน
การสอนซิปปาของนักเรียนกลุมทดลองมีคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนกลุมควบคุม ทั้งนี้
เพราะการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา  เปนการจัด
การเรียนการสอนที่ใหนักเรียนไดเรียนรูจากการแสวงหาความรู  สรางความรูดวยตนเอง และฝก
การใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตางๆ รวมถึงกระบวนการทางสติปญญาและกระบวน
การทางสังคมจากการทํางานกลุมและการปฏิสัมพันธกับผูอ่ืนและสิ่งตางๆรอบตัว ซึ่งเปนสิ่งจําเปน
ตอการเรียนรูของผูเรียน ดังนั้นการ จัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการ
สอนซิปปา จึงนาจะเปนการสอนรปูแบบหนึ่งที่ครูสามารถนําไปใชในการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร อยางไรก็ตาม ทิศนา แขมมณี (2542)ไดกลาวถึง ขอเสนอแนะเกี่ยวกับรูปแบบ
การเรียนการสอนซิปปาที่มีกระบวนการหรือข้ันตอนในการสอนที่ชัดเจน แตก็ไมสามารถใชรูปแบบ
การเรียนการสอนซิปปาในการสอนไดทุกเรื่องตลอดเวลาเนื่องจากขอจํากัดตางๆในการสอนเชน
เวลาที่ใช  แหลงขอมูลที่คนควา และอาจจะทําใหผูเรียนเกิดความเบื่อหนายไดหากใชดําเนินการ
สอนทุกครั้ง ดังนั้นผูสอนจึงควรใชรูปแบบ วิธีการ และเทคนิคการสอนที่หลากหลายเพื่อชวย
กระตุนใหผูเรียนมีความสนใจในเรื่องที่จะเรียนเพิ่มยิ่งขึ้น
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ขอเสนอแนะ
1. ขอเสนอแนะที่ไดจากงานวิจัย

1.1 การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปา เปนการสอน
ที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ มีการจัดกิจกรรมใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติจริง มีการศึกษาคนควารวบรวม
ขอมูล สรางองคความรูดวยตนเอง และการปฏิสัมพันธกับผูอ่ืน นักเรียนอาจจะยังไมคุนเคยกับ
การเรียนในขั้นตอนตาง ๆ เชน การคนควาหาความรู การทํางานกลุม การสรางความรูดวยตวัเอง
และการวิเคราะหกระบวนการเรียนรู ครูผูสอนจะตองศึกษา ทําความเขาใจหลักการ ขั้นตอนการ
สอนเปนอยางดี สามารถที่จะแกปญหาเฉพาะหนาที่เกิดขึ้น และมีความสามารถในการควบคุม
ชั้นเรียน คุมเวลาและตั้งคําถามที่กระตุนใหนักเรียนเกิดการเรียนรูได ซึ่งจะชวยใหครูสามารถ
ดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน ไดอยางมีประสิทธิภาพ

1.2 กระบวนการกลุมเปนสิ่งที่มีบทบาทสําคัญในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใช
รูปแบบการเรียนการสอนซิปปา กอนที่จะดําเนินการสอน ครูผูสอนควรจะแนใจวานักเรียนมีความ
เขาใจในกระบวนการทํางานกลุม มากนอยเพียงใด ถาหากพบวาผูเรียนยังขาดทักษะในดานการ
ทํางานกลุม ครูผูสอนควรจะมีการฝกทักษะการทํางานกลุมกอน

1.3 เวลาที่ใชในการดําเนินการสอนเนื่องจากการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร โดยใช
รูปแบบการเรียนการสอนซิปปาตองใชเวลาคอนขางมาก ในการกระตุนใหนักเรียนเกิดการเรียนรู
โดยเฉพาะขั้นที่ 2 การสรางความรู ดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร เปนขั้นที่ผูเรียนจะตองมีการ
ศึกษาคนควาขอมูล หรือทําการทดลอง เพื่อใหไดความรูใหม ซึ่งผูเรียนแตละคนมีความแตกตาง
กัน บางคนคิดไดเร็ว บางคนคิดไดชา บางคนทํางานเร็ว บางคนทํางานชา หรือบางคนคิด บางคน
ไมคิด ครูควรมีการชี้แนะแนวทางในการหาคําตอบแทนการที่จะเรงการเกิดการเรียนรูของนักเรียน
โดยการบอกคําตอบนั้น

1.4 การนําเสนอและชื่นชมผลงาน ควรจะมีการนําเสนอหลายรูปแบบ ไมควรนําเสนอแบบ
รายงานหนาชั้นเรียนแบบเดียว ควรจะมีการนําเสนอ เชน การจัดการประกวด การแสดงบทบาท
สมมติ การแสดงละคร และที่สําคัญ ทุกกลุมควรไดนําเสนอผลงานทุกกลุม เพื่อใหผูเรียนเห็น
คุณคาของการเรียน

1.5 การจัดแหลงการเรียนรูใหผูเรียนศึกษาคนควา ควรมีความหลากหลายและเหมาะสมกับ
วัยของผูเรียน และครูผูสอนควรจัดเตรียมแหลงการเรียนรูใหเพียงพอกับผูเรียน
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2. ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป
2.1 ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียน

การสอนซิปปา กับประชากรกลุมอ่ืนๆ และระดับชั้นอื่นๆ
2.2 ควรมีการศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียน

การสอนซิปปากับตัวแปรอื่นๆ เชน ทักษะการคิดวิเคราะห   ความคิดสรางสรรคเชิงวิทยาศาสตร
ความคงทนของการเรียนรูในวิชาวิทยาศาสตร ฯลฯ
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ภาคผนวก ข

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

 โครงสราง ของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
ตัวอยางแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
เฉลยแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร

โครงสรางของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
คูมือดําเนินการวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ตัวอยางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
เฉลยแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

โครงสรางของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร
ตัวอยางแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร
เฉลยแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร
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ตารางที่ 14 โครงสราง ของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร

พฤติกรรม
เนื้อหา

ความรูความจํา
(ขอ)

ความเขาใจ
(ขอ)

การนําไปใช
(ขอ)

รวม
(ขอ)

อันดับความ
สําคัญ

สสารและความรอน 6 (ขอที่ 1-6) 9 (ขอที่ 23-27) 7 (ขอที่ 40-45) 22 1
แสง 5 (ขอที่ 7-15) 7 (ขอที่ 28-34) 6 (ขอที่ 46-53) 17 3
สารเคมี 6 (ขอที่ 16-22) 8 (ขอที่ 35-39) 7 (ขอที่ 54-60) 21 2
รวม (ขอ) 16 24 20 60
อันดับความสําคัญ 3 1 2
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แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
ชั้นประถมศึกษาป5

คําชี้แจง

1.  แบบทดสอบฉบับนี้มีจํานวน  60  ขอ คะแนนเต็ม 60 คะแนน เปนแบบเลือกตอบ 4 
ตัวเลือก  กําหนดเกณฑการใหคะแนน คือตอบถูกให1 คะแนน ตอบผิดให 0
คะแนน เวลาที่ใชในการทดสอบ    60  นาที

2.   ใหนักเรียนเขียนชื่อ นามสกุล ชั้น และเลขที่ ลงในกระดาษคําตอบ
3.  ใหนักเรียนอานคําถามใหเขาใจแลวเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดยีว

โดยทําเครื่องหมาย  X  ลงในชองที่ตรงกับอักษรที่เลือกในกระดาษคําตอบ
ตัวอยาง  เชน

ขอ ก ข ค ง
0 X

4.  ถาตองการเปลี่ยนแปลงคําตอบใหขีดสองเสนทับคําตอบเดิม  แลวทํา
                       เครื่องหมาย X   ใหมในขอที่ตองการ

ตัวอยาง   เชน

ขอ ก ข ค ง
0 X X

5.  หามขีดฆา  ทําเครื่องหมายหรืออักษรใด  ๆ  ลงในแบบสอบ
6. ใหนักเรียนสงแบบทดสอบและกระดาษคําตอบคืนผูคุมสอบเมื่อครบเวลาตามที่

กําหนด
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ตัวอยางแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

1. ขอใดเปนสมบัติของสสาร
ก.   มีตัวตน   มีน้ําหนัก   มีราคา
ข.   มีน้ําหนัก  มีปริมาตร  ทํางานได
ค.   มีตัวตน  มีน้ําหนัก  ตองการที่อยู
ง.   มีจิตใจ  มีการเจริญเติบโต  ตองการที่อยู

2. ขอใดไมใชสสาร
ก.   น้ํา       ข.  ดิน       ค.  อากาศ     ง.  แสงแดด

3. สสารขอใดสามารถเปลี่ยนรูปรางไปตามภาชนะที่บรรจุ
ก.    เหล็ก                          ข.   ปรอท
ค.   ลูกเหม็น                       ง.   กรวด

4. สสารในขอใดอยูในสถานะเดียวกัน
        ก.   น้ําหมึก  น้ําแข็ง            ข.   กระดาน  กระดาษ
        ค.   ลูกเหม็น แอลกอฮอล     ง.   ครีมนวดผม  สบูหอม
5. กาซเปลี่ยนสถานะไดเมื่อใด

ก.   ไดรับความรอนจากเตาไฟ
ข.   ไดรับความรอนจากแสงอาทิตย
ค.   กระทบความเย็นของอากาศ
ง.   เมื่ออุณหภูมิเพิ่มถึงจุดเดือด

6. ขอใดเมื่อไดรับความรอนแลวสามารถขยายตัวได
ก.   ไฟฟา     ข.   เสียง     ค.   อากาศ     ง.   แสงแดด

7. ถาวางกอนน้ําแข็งไวบนโตะจะเห็นไอเหนือน้ําแข็งเพราะอะไร
ก. น้ําแข็งกลายเปนไอ
ข. น้ําแข็งคายความรอน
ค. น้ําแข็งกําลังหลอมเหลว
ง. ไอน้ําในอากาศมารวมตัวกัน
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8. การที่เด็กๆ ปนดินแลวนําไปตากแดด  เด็กๆ จะพบวาดินที่เด็กๆปนนั้นเกิดการเปลี่ยนแปลง
แหงและแข็งตัว ทั้งนี้เปนเพราะสาเหตุในขอใด
ก.   น้ําในดินระเหยออกไป
ข. อากาศเขาไปในดินทําใหเกิดการขยายตัว
ค. ความรอนจากแสงแดดใหดินเกิดการเผาไหม
ง. ฝุนในอากาศมาปกคลุมเปนชั้น ๆ กอนดินที่ปนไว

9. ขอใดกลาวไมถูกตอง
ก. เผาเหล็กใหรอนเพื่อใหขยายตัวแลวจึงนําไปรัดดามมีด
ข.  การทําเทอรโมมิเตอร อาศัยหลักการขยายตัว หดตัวของสสาร
ค.  ตอนกลางวันสายไฟฟาที่ตั้งตามขางถนนจะหยอนยานกวาตอนกลางคืน
ง. การวางรางรถไฟตองวางใหชิดกัน  เมื่อโลหะเย็นตัวลง ทําใหรางหางพอดี รถไฟแลนได

10. ในการทดลองเรื่องการเดือดและการกลายเปนไอนักเรียนใชเครื่องมือใดหาอุณหภูมิ
     ของน้ํา

ก.  บารอมิเตอร ข.  เทอรโมมิเตอร
ค.  ไฮโกรมิเตอร ง.  แอมมิเตอร

11. เหตุการณใดที่แสดงถึงการควบแนนของน้ําในธรรมชาติ
ก. การที่มีหยดน้ําเกาะขางแกวที่ใสน้ําแข็ง
ข. การระเหยของน้ําในแมน้ําลําคลอง
ค. การเยิ้มของเกลือเมื่อต้ังทิ้งไวในอากาศ
ง. การเกิดรุงกินน้ําหลังฝนตก

12. ขอใดแสดงวาความรอนทําใหสสารเปลี่ยนสถานะ
ก.  จุดไมขีดไฟ ข.  เปดไฟฟา
ค.  เปดน้ําประปา ง.  จุดเทียน

13. ขอใดเปนประโยชนของการควบแนน
ก.   การทําสบู             ข.   ทําไอศกรีม
ค.   การหลอตุกตา              ง.   การผลิตน้ํากลั่น

14. แกวซอนกนั 2 ใบ ติดกันแนนนักเรียนมีวิธีใดจึงจะทําใหแกว 2 ใบนี้หลุดออกจากกัน
ก. นําแชลงในอางน้ําเย็น
ข. นําไปวางไวกลางแดด
ค. เทน้ํารอนลงในแกวใบบน
ง. นํามาวางใหใบที่ 2 แชในอางน้ํารอน
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15. การแข็งตัวของของเหลวนําไปใชประโยชนในเรื่องใด
ก.   การทําไอศกรีม ข.   การทําน้ําแข็งปน
ค.   การทํากลวยตาก ง.   การทําขาวโพดคั่ว

16. เรานําคุณสมบัติของการขยายตัวของของเหลวนําไปใชประโยชนเร่ืองใด
ก.   ทําเครื่องวัดความสูง ข.  ทําเครื่องวัดอุณหภูมิ
ค.   ทําเครื่องวัดความดัน ง.  ทําเครื่องวัดความชื้น

17. ชาวนาเกลือตองอาศัยหลักการขอใดในการผลิตเกลือเม็ด
ก. การควบแนน
ข. การระเหย – การตกผลึก
ค. การระเหย – การควบแนน
ง. การละลาย – การควบแนน

18. ขอใดเปนประโยชนของการระเหย
ก.   การทําเนื้อแดดเดียว ข.   การทําไขเค็ม
ค.   การหลอเทียน ง.   การทําไอศกรีม

19. ถาตองการใหลูกปงปองที่มีรอยบุบกลับสูสภาพปกติควรนําไปแชน้ําในขอใด
ก.   น้ํารอน                          ข.   น้ําแข็ง
ค.   น้ําเย็น  ง.   น้ําที่อุณหภูมิหอง

20. แสงเดินทางในลักษณะใด
ก.             ข.
ค.               ง.

21. ขอใดไมใชคุณสมบัตขิองแสง
ก.   การสะทอน             ข.   การหักเห
ค.   การเลี้ยวเบน              ง.   เปนคุณสมบัติของแสงทุกขอ

22. ตัวกลางชนิดใดที่แสงเดินทางผานไมได
ก.   กระจกเงา             ข.   สุญญากาศ
ค.   อากาศ              ง.   น้ําสะอาด
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23. เสนตั้งฉากกับผิววัตถุที่ลําแสงตกกระทบมีชื่อเรียกวาอะไร
ก. เสนลําแสงตกกระทบ
ข. เสนลําแสงสะทอน
ค. เสนลําแสงหักเห
ง. เสนปกติ

24. เรามองเห็นชอนที่อยูในแกวมีน้ําหักงอเพราะอะไร
ก.  เกิดการหักเหของแสง           ข.  เกิดการสะทอนแสง
ค.  ชอนหักงอกอนอยูในแกว          ง.  เกิดการรวมแสง

25. ขอใดไมใชเหตุผลที่พิสูจนวาแสงเดินทางเปนเสนตรง
ก. การเกิดรุงกินน้ํา
ข. การเกิดเงา
ค.   ภาพหัวกลับเมื่อสองดวยกลองรูเข็ม
ง.  ภาพกลับซายเปนขวา  กลับขวาเปนซาย

26. ปรากฏการณธรรมชาติในขอใดเกี่ยวของกับเงา
ก.  จันทรุปราคา สุริยุปราคา           ข.  กลางวัน กลางคืน
ค.  ฤดูกาล            ง.  รุงกินน้ํา

27. อุปกรณในขอใดไมเกี่ยวของกับการสะทอนของแสง
        ก.  กลองโทรทัศน              ข.  กลองปริทรรศน

ค.  กลองสลับลาย ง.  แวนขยาย
28. การทดลองการเกิดรุงกนิน้ํา  โดยใชกระบอกฉีดน้ําควรปฏิบัติอยางไร

ก.  ยืนหันหลังใหแสง ข.  ยืนหันหนาใหแสง
ค.  ฉีดน้ําขึ้นฟา ง.  ฉีดน้ําลงสูพื้นดิน

29. คนสายตาสั้นตองใชแวนตาทําดวยเลนสชนิดใด
ก.  เลนสนูน ข.  เลนสเวา
ค.  เลนสรูปกาบกลวย ง.  เลนสทรงกระบอก

30. ขอใดคือประโยชนของเงา
ก.  ทํานาฬิกาทราย ข.  ทํา แวนกันแดด
ค.  เลนหนังตะลุง ง.  ทํากลองสลับลาย
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ตารางที่ 15     เฉลยแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร

ขอที่ เฉลย ขอที่ เฉลย
1. ค 26. ค
2. ง 27. ง
3. ข 28. ก
4. ข 29. ก
5. ค 30. ก
6. ค 31. ค
7. ง 32. ค
8. ก 33. ก
9. ง 34. ข

10. ข 35. ค
11. ก 36. ง
12. ค 37. ข
13. ข 38. ง
14. ง 39. ค
15. ค 40. ก
16. ง 41. ค
17. ง 42. ข
18. ก 43. ง
19. ข 44. ก
20. ข 45. ก
21. ก 46. ค
22. ก 47. ง
23. ก 48. ข
24. ค 49. ง
25. ก 50. ข
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ตารางที่ 15 (ตอ) เฉลยแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร

ขอที่ เฉลย ขอที่ เฉลย
51. ง 56. ค
52. ก 57. ข
53. ข 58. ก
54. ง 59. ค
55. ก 60. ค
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ตารางที่ 16     โครงสรางของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

เนื้อหา      ขอที่       จํานวนขอ
ทักษะการสังเกต                                                      1 - 2                                     2
ทักษะการวัด                                                           1 - 5                                     5
ทักษะการจําแนกประเภท                                         1 - 4                                     4
ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล                              1 - 2                                     2
ทักษะการสื่อความหมาย                                          1 - 2                                     3
ทักษะการพยากรณ                                                  1 - 2                                     2
ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร                         1 - 3                                     3
ทักษะการตั้งสมมติฐาน                                            1 - 2                                     2
ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ                        1 - 2                                     2
ทักษะการทดลอง                                                     1 - 2                                      2
 ทกัษะการตีความหมายของขอมูลและลงขอสรุป        1 - 2                                     2

                 รวม                                                                                                   30
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คําชี้แจง
1.คูมือดําเนินการสอบนี้จะประกอบดวย วิธีการดําเนินการทดสอบและเกณฑการให

คะแนนในแตละขอของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทั้ง 11 ทักษะ
             2.ลักษณะของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร แบงเปน 2 สวน คือ
ขอสอบอัตนัย และขอสอบภาคปฏิบัติเปนรายบุคคลและทั้งชั้นเรียน มีรายละเอียดดังนี้

สวนที่1 ขอสอบอัตนัยอยูในรูปของการกําหนดสถานการณใหนักเรียนตอบ
คําถามโดยอาศัยขอมูลในกรอบของสถานการณนั้นแลวตอบลงในชองวางที่กําหนดใหโดยดําเนิน
การสอบพรอมกันทั้งหอง จํานวน 20 ขอ ใชเวลาทดสอบ 1 ชั่วโมง 50 นาที ซึ่งไดแก
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ตอไปนี้

1)ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล                         จํานวน 1 ขอ    5 นาที
2)ทักษะการสื่อความหมาย                                     จํานวน 3 ขอ  15 นาที
3)ทักษะการพยากรณ                                             จํานวน 2 ขอ  10 นาที
4)ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร                    จํานวน 3 ขอ  15 นาที
5)ทักษะการตั้งสมมติฐาน                                        จํานวน 3 ขอ  15 นาที
6)ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ                   จํานวน 2 ขอ  10 นาที
7)ทักษะการทดลอง                                                 จํานวน 2 ขอ  15 นาที
8)ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป           จํานวน 2 ขอ  15 นาที
9)ทักษะจําแนกประเภท                                           จํานวน 1 ขอ    5 นาที

          10)ทักษะการวัด                                                         จํานวน 1 ขอ   5 นาที
สวนที่ 2 ขอสอบภาคปฏิบัติอยูในรูปของการกําหนดสถานการณใหนักเรียน

ปฏิบัติ เปนรายบุคคลและทั้งชั้นเรียน
  โดยขอสอบภาคปฏิบัติเปนรายบุคคลผูวิจัยจะเรียกใหผูเรียนออกมาปฏิบัติทีละ

คนตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ จํานวน 7 ขอใชเวลา 30 นาที ซึ่งไดแกทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรตอไปนี้

1) ทักษะลงความเห็นจากขอมูล                                 จํานวน 1 ขอ   5 นาที

คูมือดําเนินการสอบ
แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ชั้นประถมศึกษาปที่ 5
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2) ทักษะการวัด                                                         จํานวน 4 ขอ 10 นาที
                        3)ทักษะการจําแนกประเภท                                       จํานวน 2 ขอ 15 นาที

สวนขอสอบภาคปฏิบัติที่ดําเนินการสอบพรอมกันทั้งชั้นเรียน ผูวิจัยจะจัดโตะเปน
แถวตอนเรียงหนึ่งแลวใหผูเรียนนั่งตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ จํานวน 2 ขอใชเวลา 10 นาที   ซึ่งได
แกทักษะ  กระบวนการทางวิทยาศาสตรตอไปนี้

1)ทักษะการสังเกต       จํานวน 2 ขอ 10 นาที
 3.จํานวนขอสอบทั้งหมด  30 ขอ  คะแนนเต็ม  60  คะแนน

4.เวลาที่ใชในการทดสอบ  2  ชั่วโมง 30 นาที
 5.ขอสอบทั้งหมดมี  11 กิจกรรม ใหนักเรียนปฏิบัติตามกิจกรรมที่กําหนดใหใน

แบบทดสอบแลวตอบคําถามลงในชองวางของแบบทดสอบ ในแตละกิจกรรมประกอบดวย
ทักษะตาง ๆ ดังนี้

กิจกรรมที่   1     ทักษะการสังเกต  จํานวนขอสอบ  2  ขอ เวลา  10  นาที
กิจกรรมที่   2     ทักษะการวัด  จํานวนขอสอบ  5  ขอ เวลา 15 นาที
กิจกรรมที่   3     ทักษะการจําแนกประเภท  จํานวนขอสอบ  4 ขอ  เวลา 15  นาที
กิจกรรมที่   4     ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล

       จํานวนขอสอบ  2ขอ  เวลา 10นาที
กิจกรรมที่   5     ทักษะการสื่อความหมาย

        จํานวนขอสอบ  3 ขอ  เวลา  15     นาที
กิจกรรมที่   6     ทักษะการพยากรณ  จํานวนขอสอบ  2 ขอ เวลา  10  นาที
กิจกรรมที่   7     ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร

        จํานวนขอสอ บ  3 ขอ เวลา  15 นาที
กิจกรรมที่   8     ทักษะการตั้งสมมติฐาน  จํานวนขอสอบ  3 ขอ  เวลา   15  นาที
กิจกรรมที่   9      ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ

 จํานวนขอสอบ  2 ขอเวลา  10 นาที
กิจกรรมที่  10     ทักษะการทดลอง  จํานวนขอสอบ  2  ขอ  เวลา  15  นาที
กิจกรรมที่  11     ทักษะการตีความหมายของขอมูลและลงขอสรุป

          จํานวนขอสอบ  2  ขอ  เวลา  15  นาที
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ทักษะที่1  ทักษะการสังเกต
จํานวนขอทดสอบ     2 ขอ
เวลาที่ใชในการทดสอบ   5 นาที
อุปกรณ

1. ขนมปง
2. ลูกอม
3. แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

วิธีดําเนินการทดสอบ  (ทดสอบพรอมกันทุกคน)
1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่งโดยใหแตละโตะอยูหางกันพอสมควร เพื่อมิให

นักเรียนลอกคําตอบกันได
2. แจกอุปกรณและแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร( โดยคว่ําแบบวัด )ไวบน

โตะ  โตะละ1ชุด
3. ใหนักเรียนเขานั่งประจําโตะ ตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ แลวเขียนชื่อ นามสกุล เลขที่

ชั้น ที่ดานบนของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใหเรียบรอย
4. นักเรียนฟงรายละเอียดของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากครู พรอม

ทั้งใหนักเรียนตรวจอุปกรณและจํานวนหนาของแบบทดสอบ ใหเวลาทําแบบวัด
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 5 นาที เมื่อหมดเวลาให  ทุกคนสงแบบทดสอบ

เกณฑการใหคะแนน
ขอ1

บอกลักษณะของขนมปงกอนเคี้ยวไดถูกตอง 3 ลักษณะขึ้นไปโดยไมซ้ํากัน   ให 2 คะแนน
บอกลักษณะของขนมปงกอนเคี้ยวไดถูกตอง 2 ลักษณะโดยไมซ้ํากัน           ให 1 คะแนน
บอกลักษณะของขนมปงกอนเคี้ยวไดถูกตองต่ํากวา 2 ลักษณะ หรือไมตอบ  ให0 คะแนน

ขอ2
บอกลักษณะของขนมปงขณะเคี้ยวไดถูกตอง 3 ลักษณะขึ้นไปโดยไมซ้ํากัน   ให 2 คะแนน
บอกลักษณะของขนมปงขณะเคี้ยวไดถูกตอง 2 ลักษณะโดยไมซ้ํากัน            ให 1คะแนน
บอกลักษณะของขนมปงขณะเคี้ยวไดถูกตองต่ํากวา 2 ลักษณะหรือไมตอบ  ให 0 คะแนน

สําหรับผูดําเนินการทดสอบ
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ทักษะที่2  ทักษะการวัด
จํานวนขอทดสอบ  6 ขอ
เวลาที่ใชในการทดสอบ   15 นาที
อุปกรณ

1. เทอรโมมิเตอรวัดไข 1อัน
2. เทอรโมมิเตอรทดลอง1 อัน
3. ไมบรรทัดขนาด 12นิ้ว1 อัน
4. ตลับเมตร 1 ตลับ
5. เครื่องชั่งน้ําหนัก
6. เข็มฉีดยา
7. กระบอกตวง
8. กลองยาสีฟน 1 กลอง
9. โตะเรียน 1 ตัว
10. ดินน้ํามัน 1 กอน
11. น้ําอุนจํานวน250 ลูกบาศกเซนติเมตร
12. น้ําสมจํานวน 150 ลูกบาศกเซนติเมตร

วิธีดําเนินการทดสอบ  ( ทดสอบเปนรายบุคคล คร้ังละ 1 คน  )
1. จัดโตะเพื่อดําเนินการสอบ ดังรูป

สําหรับผูดําเนินการทดสอบ

นักเรียนที่ทดสอบ

อุปกรณและแบบทดสอบกิจกรรมที่2

ผูดําเนินการสอบ

อุปกรณกิจกรรมที่2
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2. เตรียมอุปกรณ และแบบวัดทักษะการวัดไวบนโตะใหเรียบรอย ดังแสดงในรูป
3. เรียกนักเรียนเขามาทดสอบตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ คร้ังละ 1 คน
4. ใหนักเรียนดูอุปกรณที่กําหนดใหบนโตะ แลวฟงคําถามขอที่1 ใหนักเรียนตอบลงใน

แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
5. สําหรับขอ2-6ใหนักเรียนอานคําถามแลวปฏิบัติตาม พรอมทั้งตอบคําถามในแบบวัด

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เมื่อหมดเวลาใหนักเรียนคนตอไปเขามาสอบ
ปฏิบัติเชนนี้จนครบทุกคน แลวจึงเริ่มทําการทดสอบในกิจกรรมที่3 ตอไป

เกณฑการใหคะแนน
ขอ 1

เลือกเครื่องมือวัดและบอกหนวยไดถูกตอง 4 ขอ                            ให    2     คะแนน
เลือกเครื่องมือวัดและบอกหนวยไดถูกตอง 3ขอ ให   1     คะแนน
เลือกเครื่องมือวัดและบอกหนวยไดถูกตองต่ํากวา 2ขอหรือไมตอบ    ให  0     คะแนน

ขอ2 และ ขอ 3
วัด อานคา และบอกหนวยถูกตอง  ให    2   คะแนน
วัดถกูตอง แตอานคาคลาดเคลื่อนไมเกิน+ 1มิลลิเมตร                     ให    2   คะแนน
วัดถูกตองแตอานคาคลาดเคลื่อนเกิน    + 1 มิลลิเมตร                     ให   1    คะแนน
นอกจากนี้  ให    0   คะแนน

ขอ4
วัด อานคา และบอกหนวยถูกตอง                                                  ให     3     คะแนน
วัดถูกตอง แตอานคาคลาดเคลื่อนไมเกิน+ 1มิลลิกรัม                     ให      2     คะแนน
วัดถูกตองแตอานคาคลาดเคลื่อนเกิน    + 1 มิลลิกรัม              ให     0     คะแนน

ขอ5
วัด อานคา และบอกหนวยไดถูกตอง                                               ให     3     คะแนน
วัดถูกตอง อานคาคลาดเคลื่อนไมเกิน+ 1องศาเซลเซียส
แตบอกหนวยไดถูกตอง   ให     2    คะแนน
วัดถูกตอง อานคาถูกตอง แตบอกหนวยไมถูกตอง   ให     1    คะแนน
วัดถูกตอง อานคาคลาดเคลื่อนไมเกิน+ 1องศาเซลเซียส
แตบอกหนวยไมถูกตอง   ให      1    คะแนน
นอกจากนี้    ให     0    คะแนน
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ขอ6
วัด อานคา และบอกหนวยไดถูกตอง        ให    2    คะแนน
วัดถูกตอง อานคาคลาดเคลื่อนไมเกิน+ 1ลูกบาศกเซนติเมตร
แตบอกหนวยไดถูกตอง        ให     2    คะแนน
วัดถูกตอง อานคาถูกตอง แตบอกหนวยไมถูกตอง        ให     1     คะแนน
วัดถูกตอง อานคาคลาดเคลื่อนไมเกิน+ 1ลูกบาศกเซนติเมตร
แตบอกหนวยไมถูกตอง         ให     1    คะแนน
นอกจากนี้หรือไมตอบ          ให     0    คะแนน
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ทักษะที่ 3  ทักษะการจําแนกประเภท
จํานวนขอทดสอบ  4 ขอ
เวลาที่ใชในการทดสอบ  15 นาที
อุปกรณ

1. ดอกไมสีแดงที่มีขนาด ดังนี้
1.1 ขนาดเล็ก 3  ดอก
1.2 ขนาดใหญ 3  ดอก

2. ดอกไมสีชมพูที่มีขนาดดังนี้
2.1 ขนาดเล็ก 3  ดอก
2.2 ขนาดใหญ 3  ดอก

3. ดอกไมสีฟาที่มีขนาด ดังนี้
3.1 ขนาดเล็ก 3  ดอก

      3.2  ขนาดใหญ 3  ดอก
4. รูปภาพสิ่งของตางๆ ไดแก

4.1 ภาพอาหาร
4.2 ภาพเครื่องใชไฟฟา
4.3 ภาพของใชในบาน

5. นาฬิกา 1 เรือน ( โตพอที่นักเรียนจะเห็นกันทั้งหองเรียน )
วิธีดําเนินการสอบ   ( ทดสอบเปนรายบุคคล คร้ังละ 15 คน )

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่ง จํานวน3 แถว แถวละ 5โตะ โดยใหแตละโตะอยู
หางกันพอสมควร เพื่อไมใหนักเรียนลอกคําตอบกันได

2. แจกอุปกรณและแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (โดยคว่ําบัตรงานและ
แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร)ไวบนโตะนกัเรียนแตละโตะ โตะละ1ชุด

3. ใหนักเรียนชุดแรก ( 15 คน ) เขานั่งประจําโตะตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ  แลวเขียน
หัวกระดาษคําตอบใหเรียบรอย

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทั้งใหนักเรียนตรวจอุปกรณ และแบบทดสอบ
5. ใหสัญญาณเริ่มปฏิบัติกิจกรรม เมื่อหมดเวลาใหทุกคนหยุดปฏิบัติกิจกรรม สงแบบวัด

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

สําหรับผูดําเนินการทดสอบ
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6. ใหนักเรียนชุดใหมเขามาทดสอบเชนเดียวกับนักเรียนชุดแรก ปฏิบัติเชนนี้จนครบทุก
คน แลวจึงเริ่มทําการทดสอบกิจกรรมที่ 4ตอไป

เกณฑการใหคะแนน
ขอ1 และขอ2

บอกเกณฑการแบงลูกปดไดถูกตอง ทั้ง 3 กลุม                           ให  2  คะแนน
บอกเกณฑการแบงลูกปดไดถูกตอง 2  กลุม                               ให   1  คะแนน
บอกเกณฑการแบงลูกปดไดถูกตอง ต่ํากวา 2 กลุมหรือไมตอบ     ให  0  คะแนน

ขอ3
บอกเกณฑการแบงรูปภาพไดถูกตอง                       ให  2   คะแนน
ตอบผิดหรือไมตอบ                      ให  0   คะแนน

ขอ 4
เรียงลําดับไดถูกตอง                      ให  2   คะแนน
เรียงผิดหรือไมตอบ                       ให  0  คะแนน
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ทักษะที่4   ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล
จํานวนขอสอบ  2 ขอ
เวลาที่ใชในการทดสอบ  10 นาที
อุปกรณ

1. น้ําหวานใสสีแดง 1 ขวด
2. น้ํามะนาวใสสีแดง 1 ขวด
3. หลอดดูด 1หลอด
5. แบบทดสอบ

วิธีดําเนินการทดสอบ  ( ทดสอบเปนรายบุคคลครั้งละ 1 คน )
1. จัดโตะเพื่อดําเนินการสอบ ดังรูป

2. เตรียมอุปกรณและแบบทดสอบทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูลไวบนโตะ
ดังแสดงในรูปดานบน

3. เรียกนักเรียนเขามาทดสอบตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ  คร้ังละ 1 คน
4. ใหนักเรียนอานแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทํากิจกรรมตามแบบวัด

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแลว ตอบคําถาม เมื่อหมดเวลาใหสงแบบวัด
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแลวใหนักเรียนคนตอไปเขามาทดสอบ ปฏิบัติ
เชนนี้จนครบทุกคน

นักเรียนที่ทดสอบ

อุปกรณและแบบทดสอบกิจกรรมที่ 4

ผูใหการทดสอบ

สําหรับผูดําเนินการทดสอบ
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เกณฑการใหคะแนน
ขอ1

ตอบชนิดของเหลวถูกตองทั้ง 2ขวด ให  2 คะแนน
ตอบชนิดของเหลวขวดใดขวดหนึ่งถูกตอง  ให  1  คะแนน
ตอบไมถูกหรือไมตอบ ให  0  คะแนน

ขอ2
ตั้งชื่อภาพได พรอมบอกเหตุผลได   ให 2 คะแนน
ตั้งชื่อภาพไดแตบอกเหตุผลไมได     ให  1 คะแนน
ไมตอบ   ให  0 คะแนน
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ทักษะที่ 5   ทักษะการสื่อความหมาย
จํานวนขอสอบ      3 ขอ
เวลาที่ใชในการทดสอบ     15 นาที
วิธีดําเนินการทดสอบ ( ทดสอบพรอมกันทั้งหองเรียน )

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่งโดยใหแตละโตะอยูหางกันพอสมควร เพื่อไมให
นักเรียน  ลอกคําตอบกันได

2. แจกแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ( โดยคว่ําแบบทดสอบ ) ไวบนโตะ
นักเรียนแตละโตะ โตะละ 1 ชุด

3. ใหนักเรียนเขานั่งประจําโตะ ตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ แลวเขียนหัวกระดาษให
เรียบรอย

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทั้งใหนักเรียนตรวจจํานวนหนาของแบบวัดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร

5. ใหนักเรียนทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพรอมกัน เมื่อหมดเวลาให
สงแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

เกณฑการใหคะแนน
ขอ 1

นําเสนอในรูปตาราง                  ให   2   คะแนน
นําเสนอในรูปความเรียง       ให   1   คะแนน
นอกจากนี้หรือไมตอบ        ให  0   คะแนน

ขอ2
บอกลักษณะของภาพถูกตอง  4ลักษณะ หรือ 4ลักษณะขึ้นไป    ให  2  คะแนน
บอกลักษณะของภาพถูกตอง  3ลักษณะ         ให  1 คะแนน
บอกลักษณะของภาพถูกตองต่ํากวา  3ลักษณะหรือไมตอบ         ให  0 คะแนน

ขอ 3
 นําเสนอในรูปแผนภาพ              ให   2    คะแนน

นําเสนอในรูปความเรียง            ให   1   คะแนน
นอกจากนี้หรือไมตอบ                 ให   0   คะแนน

สําหรับผูดําเนินการทดสอบ
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ทักษะที่6   ทักษะการพยากรณ
จํานวนขอทดสอบ            2 ขอ
เวลาที่ใชในการทดสอบ    5 นาที
วิธีดําเนินการทดสอบ ( ทดสอบพรอมกันทั้งหองเรียน )

1.  จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่งโดยใหแตละโตะอยูหางกันพอสมควร เพื่อไมให
นักเรียน  ลอกคําตอบกันได

2. แจกแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ( โดยคว่ําแบบทดสอบ ) ไวบนโตะ
นักเรียนแตละโตะ โตะละ 1 ชุด

3. ใหนักเรียนเขานั่งประจําโตะ ตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ   แลวเขียนหัวกระดาษให
เรียบรอย

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทั้งใหนักเรียนตรวจจํานวนหนาของแบบวัดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร

5. ใหนักเรียนทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพรอมกัน เมื่อหมดเวลาให
สงแบบวัดทักษะกระบวน      การทางวิทยาศาสตร

เกณฑการใหคะแนน
ขอ1 และขอ 2

ตอบถูกทั้ง 2ขอ ให   2 คะแนน
ตอบถูกตอง  1ขอ ให  1  คะแนน
ตอบไมถูกหรือไมตอบ ให  0 คะแนน

สําหรับผูดําเนินการทดสอบ
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ทักษะที่ 7   ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร
จํานวนขอทดสอบ   3 ขอ
เวลาที่ใชในการทดสอบ    10 นาที
วิธีดําเนินการทดสอบ ( ทดสอบพรอมกันทั้งหองเรียน )

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่งโดยใหแตละโตะอยูหางกันพอสมควร เพื่อไมให
นักเรียน  ลอกคําตอบกันได

2. แจกแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ( โดยคว่ําแบบทดสอบ ) ไวบนโตะ
นักเรียนแตละโตะ โตะละ 1 ชุด

3. ใหนักเรียนเขานั่งประจําโตะ ตามเลขที่ในบญัชีเรียกชื่อ   แลวเขียนหัวกระดาษให
เรียบรอย

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทั้งใหนักเรียนตรวจจํานวนหนาของแบบวัดทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตร

5. ใหนักเรียนทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพรอมกัน เมื่อหมดเวลาให
สงแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

เกณฑการใหคะแนน
ขอ1 ,ขอ2 และขอ 3

ตอบถูกตองทั้ง 3 ขอ ให  3 คะแนน
ตอบถูกตอง 2ขอ ให 2 คะแนน
ตอบถูก 1 ขอ  ให 1 คะแนน
ตอบไมถูกหรือไมตอบ  ให  0 คะแนน

สําหรับผูดําเนินการทดสอบ
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ทักษะที่ 8   ทักษะการตั้งสมมติฐาน
จํานวนขอทดสอบ          2 ขอ
เวลาที่ใชในการทดสอบ    10 นาที
วิธีดําเนินการทดสอบ ( ทดสอบพรอมกันทั้งหองเรียน )

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่งโดยใหแตละโตะอยูหางกันพอสมควร เพื่อไมให
นักเรียน  ลอกคําตอบกันได

2. แจกแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ( โดยคว่ําแบบทดสอบ ) ไวบนโตะ
นักเรียนแตละโตะ โตะละ 1 ชุด

3. ใหนักเรียนเขานั่งประจําโตะ  ตามเลขที่ในบัญชเีรียกชื่อ  แลวเขียนหัวกระดาษให
เรียบรอย

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทั้งใหนักเรียนตรวจจํานวนหนาของแบบวัดทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตร

5. ใหนักเรียนทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพรอมกัน  เมื่อหมดเวลาให
สงแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

เกณฑการใหคะแนน
ขอ1

ตั้งสมมติฐานในรูปประโยค ถา…แลว…..ไดถูกตอง                ให  2 คะแนน
ตั้งสมมติฐานที่บอกถึงความสัมพันธระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตาม ให 2 คะแนน
ตั้งสมมติฐาน ในรปูคําถาม                              ให 1 คะแนน
นอกจากนี้ หรือ ไมตอบ                   ให 0  คะแนน

ขอ 2
ตอบถูกตอง มีเหตุผล                   ให 2   คะแนน
ตอบถูกตองแตไมมีเหตุผล                    ให 1   คะแนน
ตอบไมถูกหรือไมตอบ                    ให  0   คะแนน

สําหรับผูดําเนินการทดสอบ
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ทักษะที่ 9    ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ
จํานวนขอทดสอบ        2 ขอ
เวลาที่ใชในการทดสอบ  5 นาที
วิธีดําเนินการทดสอบ ( ทดสอบพรอมกันทั้งหองเรียน )

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่ง  โดยใหแตละโตะอยูหางกันพอสมควร เพื่อไม
ใหนักเรียน  ลอกคําตอบกันได

2. แจกแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ( โดยคว่ําแบบทดสอบ ) ไวบนโตะ
นักเรียนแตละโตะ โตะละ 1 ชุด

3. ใหนักเรียนเขานั่งประจําโตะ  ตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ   แลวเขียนหัวกระดาษให
เรียบรอย

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทั้งใหนักเรียนตรวจจํานวนหนาของแบบวัดทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตร

5. ใหนักเรียนทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพรอมกัน เมื่อหมดเวลาให
สงแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

เกณฑการใหคะแนน
ขอ1

บอกตัวแปรตน ตัวแปรตาม และการวัด ไดถูกตอง ให 2 คะแนน
บอกตัวแปรตน ตัวแปรตามได แตบอกการวัดไมได  ให 1 คะแนน
นอกจากนี้ หรือ ไมตอบ  ให  0  คะแนน

ขอ 2
บอกความหมายไดถูกตองทั้ง 2 ขอ  ให  2 คะแนน
บอกความหมายขอหนึ่งขอใดถูกตอง ให  1  คะแนน
บอกไมถูกตองหรือไมตอบ   ให  0  คะแนน

สําหรับผูดําเนินการทดสอบ
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ทักษะที่ 10   ทักษะ การทดลอง
จํานวนขอสอบ  2 ขอ
เวลาที่ใชในการทดสอบ  10  นาที
วิธีดําเนินการทดสอบ   ( ทดสอบพรอมกันทั้งหองเรียน )

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่ง  โดยใหแตละโตะอยูหางกันพอสมควร  เพื่อไม
ใหนักเรียน  ลอกคําตอบกันได

2. แจกแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ( โดยคว่ําแบบทดสอบ ) ไวบนโตะ
นักเรียนแตละโตะ โตะละ 1 ชุด

3. ใหนักเรียนเขานั่งประจําโตะ  ตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ  แลวเขียนหัวกระดาษให
เรียบรอย

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทั้งใหนักเรียนตรวจจํานวนหนาของแบบวัดทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตร

5. ใหนักเรียนทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพรอมกัน เมื่อหมดเวลาให
สงแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

เกณฑการใหคะแนน
ขอ1

ระบุชื่อการทดลอง  อุปกรณ สมมติฐาน ตัวแปรทั้ง3 วิธีการทดลอง และการบันทึกผลได
ครบถวนและถูกตอง                                                                      ให   5     คะแนน
ระบุสิ่งใดสิ่งหนึ่งไมครบถวนหรือไมถูกตอง       1 อยาง   ให   4     คะแนน
ระบุสิ่งใดสิ่งหนึ่งไมครบถวนหรือไมถูกตอง       2 อยาง  ให   3     คะแนน
ระบุสิ่งใดสิ่งหนึ่งไมครบถวนหรือไมถูกตอง       3 อยาง   ให   2    คะแนน
ระบุสิ่งใดสิ่งหนึ่งไมครบถวนหรือไมถูกตองเกิน  3 อยาง   ให   1    คะแนน
ไมตอบ   ให   0    คะแนน

ขอ2
ตอบไดถูกตอง    ให  1    คะแนน
ตอบไมถูกตอง หรือไมตอบ    ให  0    คะแนน

สําหรับผูดําเนินการทดสอบ
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ทักษะที่ 11    ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป
จํานวนขอทดสอบ     2 ขอ
เวลาที่ใชในการทดสอบ    5 นาที
วิธีดําเนินการทดสอบ ( ทดสอบพรอมกันทั้งหองเรียน )

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่ง  โดยใหแตละโตะอยูหางกันพอสมควร เพื่อไม
ใหนักเรียน  ลอกคําตอบกันได

2. แจกแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ( โดยคว่ําแบบทดสอบ ) ไวบนโตะ
นักเรียนแตละโตะ โตะละ 1 ชุด

3. ใหนักเรียนเขานั่งประจําโตะ ตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ   แลวเขียนหัวกระดาษให
เรียบรอย

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทั้งใหนักเรียนตรวจจํานวนหนาของแบบวัดทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตร

5. ใหนักเรียนทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพรอมกัน เมื่อหมดเวลาให
สงแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

เกณฑการใหคะแนน
ขอ 1และ ขอ 2

ตอบถูกตองทั้ง 3 ขอ  ให  3 คะแนน
ตอบถูกตอง     2 ขอ ให     2 คะแนน
ตอบถูกตอง     1 ขอ ให 1 คะแนน
ตอบไมถูกตอง หรือไมตอบ ให  0  คะแนน

สําหรับผูดําเนินการทดสอบ
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ตัวอยางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

กิจกรรมที่ 1 ทักษะการสังเกต

ชื่อ…………………………… นามสกุล ………………………….ชั้นประถมศึกษาปที่  5/…..
ขอ1-2 ( เวลา  10  นาที )

………………………………………… ……………………………………………
………………………………………… ……………………………………………
………………………………………… ……………………………………………

     ………………………………………………………………………………………….
     …………………………………………………………………………………………..

2.1…………………………………………………………………………………………
2.2…………………………………………………………………………………………
2.3…………………………………………………………………………………………

คําชี้แจง 1       ใหนักเรียนสังเกตขนมปงที่ครูแจกให   โดยวิธีใดก็ได แลวเขียนบรรยายสิ่งที่นักเรียน
สังเกตไดมามากที่สุด     โดยเขียนลงในชองวางที่กําหนดให

คําชี้แจง 2  ใหนักเรียนหยิบลูกอมขึ้นมารับประทาน ในระหวางเคี้ยวลูกอมใหนักเรียนสังเกตการ
เปลี่ยนแปลง ของลูกอมมาอยางนอย 3 ขอ และบรรยายลงในที่วางขางลางนี้
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ตัวอยางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

กิจกรรมที่ 2 ทักษะการวัด

ชื่อ…………………………… นามสกุล …………………………ชั้นประถมศึกษาปที่  ….….
ขอที่1-5 ( เวลา15นาที )

สิ่งที่ตองการวัด เครื่องมือที่ใชวัด หนวยของการวัด
1.1  น้ําหนักของสมโอ
1.2  อุณหภูมิของรางกาย
1.3  ความกวางของกระดานดํา
1.4 ปริมาตรของน้ําผลไม  1 กระปอง

 กลองยาสีฟนมีความยาว……………………………………

 ดินน้ํามัน1กอนมีน้ําหนัก……………………………………

น้ําในแกวมีอุณหภูมิ………………………………………..

น้ําสมในขวดมีปริมาตร  ……………………………………

คําชี้แจง 1     ใหนักเรียนบอกชื่อเครื่องมือที่ใชในการวัดและหนวยของการวัดใหเหมาะสมกับส่ิง
ที่ตองการวัด   แลวเติมคําตอบลงในตารางตอไปนี้

คําชี้แจง 2     ใหนักเรียนวัดความยาวของกลองยาสีฟน

คําชี้แจง  3    ใหนักเรียนวัดน้ําหนักของดินน้ํามัน 1 กอน

คําชี้แจง 4     ใหนักเรียนวัดอุณหภูมิของน้ําในแกว

คําชี้แจง 5      ใหนักเรียนวัดปริมาตรของน้ําสมในขวด
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ตัวอยางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

กิจกรรมที่ 3 ทักษะการจําแนกประเภท

ชื่อ…………………………… นามสกุล ……………………………ชั้นประถมศึกษาปที่  ……
ขอ1-4 ( เวลา15 นาที )

 การจัดดอกไมเขากลุมแตละกลุมใชเกณฑ   คือ…………………………………

 การจัดกลุมดอกไมขางตนนักเรียนใชเกณฑ  คือ…………………………………..

3. เกณฑที่นักเรียนใชในการแบงกลุม  คือ………………………………………………….

คําชี้แจง 1     ดอกไมที่วางอยูตรงหนานักเรียนมีอยูดวยกัน 3 กลุม คือ กลุม A B และC ให
นักเรียนหยิบดอกไมในแตละกลุมข้ึนมาสังเกต และวางเก็บเขากลุมเดิม พรอมทั้งตอบคําถามใน
ที่วางขางลางนี้

คําช้ีแจง 2 ใหนักเรียนนําดอกไมมารวมเปนกลุมเดียวกันแลวจัดดอกไมเขากลุมใหม    โดยให
ดอกไมแตละกลุมมีจํานวนเทาๆกัน

คําชี้แจง 3       ใหนักเรียนแบงภาพสิ่งของตางๆที่ครูแจกใหเปน 3กลุม ตามเกณฑของนักเรียนเอง
แลวตอบคําถามขางลางนี้
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ตัวอยางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

กิจกรรมที่ 4 ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล

ชื่อ…………………………… นามสกุล ……………………………ชั้นประถมศึกษาปที่ ……
ขอ1-2 ( เวลา 15 นาที )

1.1  ของเหลวในแกว  ก.  คือ……………………………………………………………….
1.2  ของเหลวในแกว  ข.  คือ……………………………………………………………….

คําชี้แจง 1    ใหนักเรียนดูของเหลวในแกว ก และแกวข ที่กําหนดให ซึ่งของเหลวทั้ง2แกว
ไมเปนอันตรายตอรางกาย  ใหนักเรียนหาวิธีการใดๆก็ไดที่จะทราบวาของเหลวในแตละแกว

คืออะไร  แลวตอบคําถามขอที่1 และขอที่2
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ตัวอยางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

กิจกรรมที่ 5 ทักษะการสื่อความหมาย

ชื่อ…………………………… นามสกุล ……………………………ชั้นประถมศึกษาปที่ …….
ขอ 1- 3 ( เวลา 15 นาที )

กอนหิน มีสถานะเปนของแข็ง    น้ํามัน มีสถานะเปนของเหลว    แกวมีสถานะเปนของ
แข็ง          ไอน้ํา มีสถานะเปนกาซ    ตู มีสถานะเปนของแข็ง    อากาศมีสถานะเปนกาซ
น้ําแข็งมีสถานะเปนของแข็ง     ปรอทมีสถานะเปนของเหลว    ถานไฟฉายมีสถานะเปน
ของแข็ง   ควันรถมีสถานะเปนกาซ     แอลกอฮอล มีสถานะเปนของเหลว    น้ําหวานมี
สถานะเปนของเหลว        เทียนไขที่หลอมเหลวมีสถานะเปนของเหลว       ควันธูปมี
สถานะเปนกาซ

คําชี้แจง 1 ใหนักเรียนนําขอมูลตอไปนี้มาจัดกระทําใหม เพื่อใหอานเขาใจงายขึ้น ลงในที่วาง
ขางลางนี้
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ตัวอยางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

กิจกรรมที่ 6 ทักษะการพยากรณ

ชื่อ…………………………… นามสกุล ……………………………ชั้นประถมศึกษาปที่ …….
ขอ1-2 ( เวลา 5 นาที )

ผลการวัดอุณหภูมิของอากาศในหองเรียนตามเวลาตางๆในวันหนึ่ง

เวลาที่วัด(นาฬิกา) อุณหภูมิ  (องศาเซลเซียส)
8.00 24

10.00 26
12.00 28
14.00 30

1.1 เมื่อเวลา10.30น. นักเรียนจะวัดอุณหภูมิของอากาศในหองเรียนไดเทาไร
       ตอบ………………………………………………………………
1.2 ขณะที่อากาศมีอุณหภูมิ  25  องศาเซลเซียส นักเรียนคิดวาควรจะเปนเวลาใด
       ตอบ………………………………………………………………

คําชี้แจง 1    ใหนักเรียนศึกษาตารางแสดงผลการวัดอุณหภูมิของอากาศในหองเรียนตาม
เวลาตางๆในวันหนึ่ง  แลวตอบคําถาม
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ตัวอยางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

กิจกรรมที่ 7 ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร

ชื่อ…………………………… นามสกุล ……………………………ชั้นประถมศึกษาปที่ …….
ขอ 1-2 ( เวลา 10 นาที )

1.  ในการทดลองเพื่อหาคําตอบวา   “ การตากผาที่กลางแดดแหงเร็วกวาการตากผาในที่รม ”
1.1สิ่งที่ตองจัดแตกตางกัน(ตัวแปรตน)…………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………
1.2สิ่งที่ตองการติดตามดูผล(ตัวแปรตาม)………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………….
1.3สิ่งที่ตองจัดใหเหมือนกัน(ตัวแปรควบคุม)…………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………

คําชี้แจง      ใหนักเรียนอานขอความขางลางตอไปนี้แลวตอบคําถาม
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ตัวอยางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

กิจกรรมที่ 9 ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ

ชื่อ…………………………… นามสกุล ……………………………ชั้นประถมศึกษาปที่ …….
ขอ 1- 3 ( เวลา 10 นาที )

สมชายไดศึกษาวา จุดเดือดของของเหลวแตละชนิดเทากันหรือไม  โดยนําน้ําประปา และ
น้ํานมปริมาณเทาๆกันมาตมจนเดือด  แลววัดอุณหภูมิของของเหลวทั้ง2ชนิด

1.    สิ่งที่ติดตามดูผล(ตัวแปรตาม) คือ……………………………………………
                   วัดไดจาก…………………………………………………………………….

2.1 นักเรียนทําการทดลองเพื่อหาคําตอบวา ไกที่เลี้ยงดวยรําขาวจะเจริญเติบโตแตกตาง
จากไกที่เลี้ยงดวยขาวเปลือกหรือไม
คําวา เจริญเติบโตในที่นี้หมายความวาอยางไร

     เจริญเติบโต คือ…………………………………………………………………

คําชี้แจง 1       ใหนักเรียนอานคําอธิบายเกี่ยวกับการทดลอง แลวบอกวาสิ่งที่จัดใหแตกตางกัน
(ตัวแปรตน)  และสิ่งที่ติดตามดูผล (ตัวแปรตาม) ในการทดลองสามารถวัดไดอยางไร

คําชี้แจง 2     ใหนักเรียนอานขอความตอไปนี้  แลวอธิบายความหมายของคําที่กําหนด    โดยใหผูอ่ืน
สามารถสังเกต   วัด  หรือตรวจสอบไดงาย
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ตัวอยางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

กิจกรรมที่ 10 ทักษะการทดลอง

ชื่อ…………………………… นามสกุล ……………………………ชั้นประถมศึกษาปที่…….
ขอ 1- 2 ( เวลา 15 นาที )

ชื่อการทดลอง……………………………………………………………………………………
อุปกรณ
………………………………………………………………………………………………………
…..……………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
สมมติฐาน …………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………..
ตัวแปรตน  ……………………………………………………………………………………….
ตัวแปรตาม ………………………………………………………………………………………..
ตัวแปรควบคุม ……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….
วิธีการทดลอง……………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………

คําชี้แจง 1     ใหนักเรียนออกแบบการทดลองเพื่อหาคําตอบวา” ผงชูรสชนิด ก.  ผงชูรสชนิด ข.
และผงชูรสชนิด ค. ชนิดใด เปนผงชูรสแท ”
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วาดภาพประกอบการทดลอง

การบันทึกผลการทดลอง
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ตัวอยางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

กิจกรรมที่ 11 ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป

ชื่อ…………………………… นามสกุล ……………………………ชั้นประถมศึกษาปที่ …….
ขอ 1- 2 ( เวลา 10 นาที )

กราฟแสดงอุณหภูมิบนเตาแสงอาทิตย ภายหลังจากการเริ่มต้ังรับแสง
                    อุณหภูมิ (°C)

                   35

                   30

                   25
                                                                                                                   เวลา (นาที)
                                        5 10           15

1.1 เมื่ออานอุณหภูมิได30องศาเซลเซียสเตาแสงอาทิตยตองรับแสงไปแลวนานเทาไร
           ตอบ

1.2 เมื่อเตาแสงอาทิตยรับแสงนาน 15 นาทีจะอานอุณหภูมิบนเตาไดเทาใด
            ตอบ

1.3 จากการทดลองนักเรียนคิดวาเวลามีผลตออุณหภูมิบนเตาแสงอาทิตยหรือไม อยางไร
      ตอบ

คําชี้แจง 1     ใหนักเรียนตอบคําถามลงในชองวาง จากขอมูลตอไปนี้
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เฉลย
แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

กิจกรรมที่1 ทักษะการสังเกต
   1. ลักษณะของขนมที่สังเกตได   มีรูปทรงสี่เหลี่ยม  ขอบมีรอยหยัก มีกลิ่นหอม
   2. การเปลี่ยนแปลงของลูกอม  กอนอมมีสี แดงแตเมื่ออมไปแลวกลายเปนสีขาว รสชาติแรกๆ  มี
รสหวาน อมไปนานๆจะมีรสเปรี้ยว

กิจกรรมที่2  ทักษะการวัด
     1.บอกช่ือเครื่องมือที่ใชในการวัดและหนวยที่ใชวัด

สิ่งที่ตองการวัด เครื่องมือที่ใชวัด หนวยของการวัด
1.1  น้ําหนักของสมโอ ตาชั่ง (เครื่องชั่ง) กิโลกรัม
1.2  อุณหภูมิของรางกาย เทอรโมมิเตอรวัดไข องศาเซลเซียส
1.3  ความยาวของกระดานดํา ตลับเมตร เมตร
1.4 ปริมาตรของน้ําผลไม  1 กระปอง กระบอกตวง ลูกบาศกเซนติเมตร

     2.  กลองยาสีฟนมีความยาว       21    เซนติเมตร
     3.   ดินน้ํามัน 1 กอน มีน้ําหนัก  150    กรัม
     4.   น้ําในแกวมีอุณหภูมิ             25     องศาเซลเซียส
     5.   น้ําสมในขวดมีปริมาตร       150  ลูกบาศกเซนติเมตร

กิจกรรมที่3   ทักษะการจําแนกประเภท
1. เกณฑที่ใชคือ  สีของดอกไม

1.1 ดอกไมกลุม 1 สีแดง
1.2 ดอกไมกลุม 2 สีฟา
1.3 ดอกไมกลุม 3 สีชมพู
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2. เกณฑที่ใชคือ  ขนาดของดอกไม
2.1 ขนาดเล็ก
2.2 ขนาดใหญ

3. เกณฑที่ใชในการแบงกลุม คือ   ลักษณะการใชงาน หรือ ประโยชน
3.1 เครื่องใชไฟฟา
3.2 เฟอรนิเจอร
3.3 อาหาร

4. ภาชนะที่เรียงลําดับจากความจุมากไปหาความจุนอย คือ  หมอ ขวดน้ํา กาน้ํา ถวยตวง

กิจกรรมที่4   ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล
1.    1.1 ของเหลวในแกว   ก. คือ  น้ําหวาน
           1.2 ของเหลวในแกว   ข. คือ  น้ําเกลือ
2. ชื่อภาพและเหตุผลประกอบควรสอดคลองกันโดย ตรวจจากความเหมาะสมและตามเกณฑที่
ตั้งไว

กิจกรรมที่5   ทักษะการสื่อความหมาย
1. นําขอมูลมาจัดกระทําไดดังนี้
2. นําเสนอขอมูลในรูปตาราง

สสารในสถานะตางๆ

สถานะของแข็ง สถานะของเหลว สถานะกาซ
กอนหิน น้ํามัน ไอน้ํา
น้ําแข็ง           ปรอท อากาศ
ตู แอลกอฮอล ควันรถ

น้ําแข็ง น้ําหวาน ควันธูป
ถานไฟฉาย เทียนไขที่หลอมเหลว

3.นําเสนอเปนความเรียง
4.คําบรรยายลักษณะของภาพ

แวนขยายทําหนาที่รวมแสงที่มาตกกระทบไปยังกอนสําลีทําใหสําลีไดรับความรอนเมื่อ
ความรอนมากขึ้นจึงเกิดการลุกไหม
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3. นําขอมูลมาจัดกระทําในรูปแผนภาพไดดังนี้

ผีเสื้อที่โตเต็มที่

ดักแด                                              ไข

หนอน

กิจกรรมที่ 6    ทักษะการพยากรณ
    1./ 1.1   ตอบ    26.5   องศาเซลเซียส
         1.2   ตอบ      9   นาฬิกา
     2./ 2.1  ตอบ    18   เซนติเมตร

         2.2  ตอบ    16  สัปดาห

กิจกรรมที่ 7    ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร
1.  ตัวแปรตน      คือ   สถานที่ตากผา
       ตัวแปรตาม     คือ   เวลาของผาที่แหง
       ตัวแปรควบคุม  คือ  สีของผา     ชนิดของผา   วิธีการตากผา
2.    ตัวแปรตน        คือ สีของวัตถุ

             ตัวแปรตาม       คือ   อุณหภูมิของวัตถุ
   ตัวแปรควบคุม  คือ  ชนิดของวัตถุ เวลาที่ใช   ความเขมของแสง
  3.    ตัวแปรตน        คอื ชนิดของน้ําสมสายชู

        ตัวแปรตาม      คือ  การเปลี่ยนแปลงของน้ําสมสายชู
             ตัวแปรควบคุม  คือ  ปริมาณของน้ําสมสายชู  ปริมาณของสารละลายเยนเชียนไวโอเลต

ชนิด และสีของภาชนะที่ใสน้ําสมสายชู

กิจกรรมที่ 8   ทักษะการตั้งสมมติฐาน
    1/1.1  สมมติฐาน คือ

- ถาเศษขนมปงมีประโยชนตอปลาแลว ปลาในขวดโหลที่ 1 จะเจริญเติบโตไดดีกวา
ปลาในขวดโหลที่ 2
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- ถาอาหารปลามีประโยชนตอปลาแลว ปลาในขวดโหลที่ 2 จะเจริญเติบโตไดดีกวา
ปลาในขวดโหลที่ 1

    1/1.2  สมมติฐาน คือ
- ถาน้ําที่อยูระดับตํ่ามีแรงดันมากแลวน้ําที่ไหลออกจากรูในตําแหนงที่ 1 จะไหลได

แรงกวาน้ําในตําแหนงที่ 2 และตําแหนงที่ 3
- ถายิ่งความลึกมาก แรงดันยิ่งมาก แลวน้ําในรูที่ 3 จะไหลไดแรงกวารูที่ 1 และ รูที่ 2

     2./2.1  ตอบ เกิดฟองกาซเพราะหินทุกชนิดมีแรธาตุที่สามารถทําปฏิกริยากับกรดได
     2/2.2   ตอบ อาจจะทําใหเกิดอาการทองเดิน เพราะ ปูและกุง เปนสัตวทะเลเชนเดียวกัน

กิจกรรมที่ 9   ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ
    1/1.1  จุดเดือดของของเหลวแตละชนิด วัดไดจากอุณหภูมิ (เทอรโมมิเตอร)
    2/2.1  เจริญเติบโต คือ การที่ไกมีน้ําหนักหรือขนาดเพิ่มมากขึ้น
    2/2.2  น้ําสะอาด คือ น้ําที่ใสไมมีสี ไมมีกล่ิน ไมมีตะกอน และไมมีเชื้อโรค

กิจกรรมที่ 10   ทักษะการทดลอง
   1.ชื่อการทดลอง  ผงชูรสใดเปนผงชูรสแท
       อุปกรณ    ผงชูรส ชนิด ก. ชนิด ข. และ ชนิด ค.

    จานหลุม
    ตะเกียงแอลกอฮอล
    ที่กั้นลม

       สมมติฐาน  ถาผงชูรสชนิด ก.เปนผงชูรสแทแลว หลังจากเผาจะตองไหมเปนสีดํา
       ตัวแปรตน         ชนิดของผงชูรส
       ตัวแปรตาม        การเปลี่ยนแปลงของผงชูรส
       ตัวแปรควบคุม   ปริมาณของผงชูรส เวลาที่ใชเผา ภาชนะที่ใสผงชูรส
       วิธีการทดลอง

1. นําผงชูรสชนิด ก.ใสลงในจานหลุมประมาณ 1  ชอนชาแลวสังเกตสีแลลักษณะของผง
ชูรสจากนั้นบันทึกผล

2. นําจานหลุมที่ใสผงชูรสแลวไปตั้งไฟเปนเวลา2-3 นาที สังเกตการเปลี่ยนแปลงของ
ผงชูรส แลวบันทึกผล

3. ทําการทดลองเชนเดียวกับขอ 2และ ขอ3 โดยเปลี่ยนเปนผงชูรสชนิด ข. และ ค.
ตามลําดับ
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การบันทึกผลการทดลอง

ลักษณะการเปลี่ยนแปลงของผงชูรสชนิดของผงชูรส
กอนเผาไฟ หลังเผาไฟ

ก สีขาว สีดํา
ข สีขาว สีดํา
ค สีขาว สีขาวปนสีดํา

    ตอบ  ใชเครื่องชั่ง หรือ ใชชอนตักสารเคมี ใหมีปริมาณที่เทากัน

กิจกรรมที่ 11   ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป
   1/1.1   ตอบ 10 นาที
   1/1.2   ตอบ  35 องศาเซลเซียส
   1/1.3   ตอบ  มีผลคือ เมื่อเวลามากขึ้นอุณหภูมิของเตาจะสูงขึ้นไปดวย
   2/2.1   ตอบ  จานแกว
   2/2.2   ตอบ  จานกระดาษ
   2/2.3   ตอบ  ภาชนะที่ทําดวยกระดาษสามารถรักษาความรอนไดดีกวาภาชนะที่ทําดวย

พลาสติก และแกว
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ตารางที่ 17      โครงสรางของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร

เนื้อหา ขอที่ จํานวนขอ
ความอยากรูอยากเห็น                               1 - 6                                    6
ความมีเหตุผล                                                     7 - 12                                  6
ไมดวนลงขอสรุป                                               13 - 18                                  6
ความใจกวาง                                                    19 - 24                                  6
การใชความคิดเชิงวิพากษวิจารณ                       25 - 30                                  6
ความมีระเบียบและรอบคอบ                              31 - 36                                  6
ความซื่อสัตย                                                     37 - 42                                  6
ความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม             43 - 48                                  6

รวม                                                                                         48
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แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร

ชื่อ……………………………..นามสกุล…………………………ชั้น……..เลขที่………..
โรงเรียน……………………………วันที่…….เดือน………………………..พ.ศ…………

คําชี้แจง
แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรชุดนี้เปนแบบวัดเกี่ยวกับความรูสึกและความคิดเห็นของ
นักเรียน การตอบคําถามนี้จะไมมีการผิดหรือถูก ดังนั้นจึงขอใหนักเรียนตอบแบบวัด
เจตคติทางวิทยาศาสตรนี้ตามความเปนจริงและตอบคําถามทุกขอ จํานวน 48 ขอ ภายใน
เวลา 60 นาที

การตอบคําถาม
1. ใหนักเรียนอานขอความแตละขออยางถี่ถวน
2. ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย ( ) ลงในชองระดับความรูสึกที่ตรงกับความรูสึกของ
      นักเรียน
3. ถาหากตองการเปลี่ยนคําตอบใหม  ใหขีดฆาเครื่องหมาย  (  )  เดิมทิ้ง   แลวทํา

เครื่องหมาย  ( )  ลงในชองใหม

ระดับความรูสึก
ขอ ขอความ เห็นดวย

อยางยิ่ง
เห็น
ดวย

ไมเห็น
ดวย

ไมเห็นดวย
อยางยิ่ง

0 ความมีเหตุผลยอมอยูเหนือส่ิงอื่นใด
00 อยากใหมีการทดลองบอยๆเราจะไดลุกไปแกลงเพื่อน
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ตัวอยางแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร

ระดับความรูสึก/ความคิดเห็น
ขอ ขอความ เห็นดวย

อยางยิ่ง
เห็น
ดวย

ไมเห็น
ดวย

ไมเห็นดวย
อยางยิ่ง

1. ฉันรูสึกสนุกสนานและชอบอานหนังสือทุกประเภท
2. เมื่อเกิดความสงสัยในเรื่องตางๆฉันมักจะซักถามทุกครั้ง
3. ฉันมักจะชอบใหครูบอกหรือเฉลยคําตอบมากกวาไปคน

ควาหาความรูดวยตนเอง
4. ฉันจะรูสึกตื่นเตนและสนุกกับการทําการทดลองในชั่วโมง

วิทยาศาสตร
5. ฉันรูสึกวา วิทยาศาสตร เปนวิชาที่นาเบื่อและยาก เรียน

แลวงวงนอนการทดลองก็นากลัว เสี่ยงอันตราย
6. การไปชมนิทรรศการวิทยาศาสตร ไมนาสนใจ ทั้งเหนื่อย

และเมื่อยขา
7. เมื่อเกิดปรากฎการณ จันทรุปราคา ตองชวยกันจุดปะทัด

ใหเสียงดัง ดวงจันทรจะไดไมถูกกลืน
8. ถาเห็นรุงกินน้ํา หามชี้ใหคนอื่นดู เดี๋ยวนิ้วจะกุด
9. การสังเกตสิ่งตางและทําการศึกษาคนควา เกิดขึ้นเมื่อมี

ความสงสัยหรืออยากรูเร่ืองตางๆเสมอ
10. การซักถามปญหากับครูในหองเรียนบอยๆชวยใหเราเปน

ผูที่มีความรูดี
11. เวลาที่เห็นดาวตก เราจะรีบอธิฐานทันทีเพื่อใหสมหวัง
12. การนําผาไปตากกลางแดดจะแหงเร็วกวาตากผาในที่รม
13. หากทําการทดลองแลวไดผลไมตรงกับที่คิดไว สามารถทํา

การทดลองไดอีกจนกวาจะแนใจ
14. ถาเพื่อนคนหนึ่งขาดสอบและไมมีใครรูสาเหตุ แสดงวา

เพื่อนคนนั้นไมสบาย
15. การทดลองเพียงหนึ่งครั้งก็เพียงพอแลว ที่จะหาขอสรุป

ของผลการทดลอง
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ระดับความรูสึก/ความคิดเห็น
ขอ ขอความ เห็นดวย

อยางยิ่ง
เห็น
ดวย

ไมเห็น
ดวย

ไมเห็นดวย
อยางยิ่ง

16. การจะไดขอมูลขาวสารที่เปนจริง เรามักอานจากหนังสือ
พิมพหลายๆฉบับ

17. ถาอยากไดน้ําหนักของมะมวงที่ถูกตองและแมนยํา เราจึง
นํามะมวงมาชั่งหลายๆครั้ง

18. เมื่อเห็นเงาดําๆในเวลากลางคืนขณะไปเขาคายพักแรม
ฉันมักจะเขาใจวาโดนผีหลอก

19. ในการทํางานฉันมักแสดงความคิดเห็นแตกตางกับเพื่อนๆ
20. ในการแขงขันอะไรก็ตามเมื่อกรรมการตัดสินแลวผลจะ

เปนเชนไร ฉันจะยอมรับคําตัดสินของกรรมการ
21. เมื่อทําการทดลองอะไรก็ตามทําเพียงครั้งเดียวผลที่ไดนั้น

ถือวาถูกตองแลว เรามักจะไมตรวจสอบอะไรอีก ถึงแม
เพื่อนในกลุมจะไมเห็นดวย

22. ถามีใครมาแนะนําขอบกพรองในผลงานของฉัน     ฉันจะ
ดีใจแลวนําไปปรับปรุงแกไข

23. ในการอภิปรายหลังการทดลอง    หากใครโตแยงหรือ
วิพากษวิจารณผลการทดลองของฉัน ฉันจะรูสึกหงุดหงิด
ไมพอใจ

24. ถาตอบคําถามของครูไมไดหรือตอบผิด  ฉันมักไมตั้งใจฟง
ครูสอนในชั่วโมงนั้น

25. ครูเปนผูรูเร่ืองที่สอนเปนอยางดี  ฉันจึงเชื่อในส่ิงที่ครูสอน
26. หากมีคนมาบอกวาเพื่อนสนิทของฉันเปนคนไมดี  ฉันจะ

เลิกคบทันที
27. การเปนคนที่ไมเชื่ออะไรงายๆ จะทําใหเราปลอดภัยจาก

อันตราย
28. เมื่อทําการทดลองผิดพลาด เราจะชวยกันหาขอบกพรอง



166

ตารางที่ 18  เฉลยแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร

ขอที่ เห็นดวยอยางยิ่ง เห็นดวย ไมเห็นดวย ไมเห็นดวยอยางยิ่ง
1 4 3 2 1
2 4 3 2 1
3 1 2 3 4
4 4 3 2 1
5 1 2 3 4
6 1 2 3 4
7 1 2 3 4
8 1 2 3 4
9 4 3 2 1

10 4 3 2 1
11 1 2 3 4
12 4 3 2 1
13 4 3 2 1
14 1 2 3 4
15 1 2 3 4
16 4 3 2 1
17 4 3 2 1
18 1 2 3 4
19 4 3 2 1
20 4 3 2 1
21 1 2 3 4
22 4 3 2 1
23 1 2 3 4
24 1 2 3 4
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ตารางที่ 18 (ตอ) เฉลยแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร

ขอที่ เห็นดวยอยางยิ่ง เห็นดวย ไมเห็นดวย ไมเห็นดวยอยางยิ่ง
25 1 2 3 4
26 1 2 3 4
27 4 3 2 1
28 4 3 2 1
29 1 2 3 4
30 4 3 2 1
31 4 3 2 1
32 4 3 2 1
33 4 3 2 1
34 1 2 3 4
35 1 2 3 4
36 1 2 3 4
37 1 2 3 4
38 1 2 3 4
39 4 3 2 1
40 4 3 2 1
41 4 3 2 1
42 1 2 3 4
43 4 3 2 1
44 4 3 2 1
45 4 3 2 1
46 1 2 3 4
47 1 2 3 4
48 1 2 3 4



ภาคผนวก ค

  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรียนชั้น ป.5/1
  และ ป.5/2

  คะแนนจากแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร กอนและหลังการทดลองของกลุม   
ทดลองและกลุมควบคุม

  คะแนนจากแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  กอนและหลังการทดลองของกลุม
ทดลองและกลุมควบคุม

  คะแนนจากแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร กอนและหลังการทดลองของกลุมทดลองและ
กลุมควบคุม

  คาระดับความยาก และคาอํานาจจําแนกรายขอของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
  วิทยาศาสตร
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ตารางที่ 19   คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของ   
                   นักเรียนชั้น ป.5/1 และ ป.5/2

          นักเรียนคนที่     ป.5/1    ป.5/2
1 87       88
2 85                                            87
3 85                                            87
4 84                                            86
5 83                                            85
6 83                                            84
7 81                                            83
8 80                                            82
9 80                                            82
10 80                                            81
11 81                                            81
12 79                                            80
13 77                                            80
14 77                                            79
15 76                                            79
16 75                                            79
17 75                                            79
18 75                                            79
19 75                                            79
20 74                                            79
21 74                                            78
22 72                                            77
23 71                                            77
24 71                                            77
25 70                                            75
26 70                                            74
27 69                                            74
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ตารางที่ 19  (ตอ) คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของ
                           นักเรียนชั้น ป.5/1  และ ป.5/2

นักเรียนคนที่    ป.5/1                ป.5/2
28 69                                            73
29                                             68                                            72
30                                             66                                            71

∑ X                                        2292                                        2387
X                                              76.4                                       79.56
S.D.                                        5.757                                      4.477
S.D.2                                       33.14                                       20.04



171

ตารางที่  20  คะแนนจากแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรกอนและหลังการ
                   ทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุม

กลุมทดลอง กลุมควบคุมนักเรียนคน
ที่ กอนการทดลอง หลังการทดลอง กอนการทดลอง หลังการทดลอง
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

22
18
15
16
21
22
21
18
20
24
20
22
22
26
26
20
16
20
24
22
12
18
27
20
20
25

35
31
36
37
35
36
40
26
33
45
46
41
38
42
40
43
37
41
47
42
30
48
42
38
43
40

20
18
24
20
25
28
18
19
19
14
20
21
15
23
19
22
17
25
27
27
13
21
29
22
20
22

39
34
36
38
31
40
25
27
30
26
33
30
27
34
30
37
35
32
34
30
26
29
32
31
30
30
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ตารางที่  20 (ตอ) คะแนนจากแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรกอนและหลังการ
ทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุม

กลุมทดลอง กลุมควบคุมนักเรียนคน
ที่ กอนการทดลอง หลังการทดลอง กอนการทดลอง หลังการทดลอง
27
28
29
30

22
24
23
24

30
42
37
49

14
31
28
26

28
36
30
32
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ตารางที่  21   คะแนนจากแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนและหลังการ
                    ทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุม

กลุมทดลอง กลุมควบคุมนักเรียน
คนที่ กอนการทดลอง หลังการทดลอง กอนการทดลอง หลังการทดลอง

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

18
17
16
13
26
19
17
19
19
30
26
19
19
22
18
16
16
16
29
16
25
33
22
28
26
16

40
37
36
33
41
40
38
45
41
45
48
44
38
43
46
38
39
40
46
41
45
50
43
48
48
39

21
13
21
23
16
25
16
17
14
15
23
18
14
21
23
18
15
17
28
24
22
16
27
27
13
23

33
27
38
41
31
38
33
32
33
28
36
32
31
37
38
31
28
28
41
40
37
33
41
42
28
40
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ตารางที่ 21  (ตอ) คะแนนจากแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนและหลังการ
                          ทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุม

กลุมทดลอง กลุมควบคุมนักเรียน
คนที่ กอนการทดลอง หลังการทดลอง กอนการทดลอง หลังการทดลอง
27
28
29
30

21
22
22
26

42
40
39
43

21
17
15
20

33
33
35
34
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ตารางที่  22   คะแนนจากแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรกอนและหลังการทดลองของ
กลุมทดลองและกลุมควบคุม

กลุมทดลอง กลุมควบคุมนักเรียน
คนที่ กอนการทดลอง หลังการทดลอง กอนการทดลอง หลังการทดลอง

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

121
123
120
105
121
116
124
123
120
121
118
119
124
120
123
112
120
121
120
122
123
124
120
118
115
123

125
126
124
130
135
130
131
129
136
132
138
134
128
125
127
131
134
133
138
136
126
142
128
135
130
131

122
120
121
115
114
123
120
120
119
115
116
117
110
114
118
120
121
120
121
119
118
115
112
117
120
120

130
123
128
120
120
129
125
124
124
126
128
130
132
129
127
130
130
125
126
124
120
121
128
124
123
125
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ตารางที่  22  (ตอ)คะแนนจากแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรกอนและหลังการทดลองของ
                           กลุมทดลองและกลุมควบคุม

กลุมทดลอง กลุมควบคุมนักเรียนคน
ที่ กอนการทดลอง หลังการทดลอง กอนการทดลอง หลังการทดลอง
27
28
29
30

114
120
121
120

134
140
138
130

121
124
119
115

129
130
127
131
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ตารางที่  23  คาระดับความยาก และคาอํานาจจําแนกรายขอของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทาง
                    การเรียนวิทยาศาสตร

ขอที่ คาความยาก คาอํานาจจําแนก
1. 0.20 0.20
2. 0.20 0.20
3. 0.40 0.21
4. 0.20 0.20
5. 0.30 0.20
6. 0.23 0.20
7. 0.23 0.20
8. 0.23 0.21
9. 0.20 0.20
10. 0.53 0.26
11. 0.20 0.20
12. 0.33 0.21
13. 0.23 0.20
14. 0.43 0.20
15. 0.63 0.20
16. 0.30 0.33
17. 0.20 0.20
18. 0.53 0.26
19. 0.40 0.26
20. 0.20 0.20
21. 0.30 0.21
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ตารางที่ 23  (ตอ) คาระดับความยาก และคาอํานาจจําแนกรายขอของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทาง
                          การเรียนวิทยาศาสตร

ขอที่ คาความยาก คาอํานาจจําแนก
22. 0.60 0.20
23. 0.56 0.33
24. 0.20 0.20
25. 0.20 0.20
26. 0.63 0.46
27. 0.33 0.20
28. 0.30 0.20
29. 0.56 0.20
30. 0.30 0.20
31. 0.20 0.20
32. 0.36 0.20
33. 0.20 0.20
34. 0.30 0.20
35. 0.53 0.40
36. 0.30 0.20
37. 0.80 0.20
38. 0.20 0.20
39. 0.20 0.20
40. 0.20 0.20
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ตารางที่ 23    (ตอ) คาระดับความยาก และคาอํานาจจําแนกรายขอของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์
                             ทางการเรียนวิทยาศาสตร

ขอที่ คาความยาก คาอํานาจจําแนก
41. 0.20 0.20
42. 0.33 0.20
43. 0.53 0.23
44. 0.36 0.20
45. 0.20 0.20
46. 0.26 0.20
47. 0.56 0.46
48. 0.46 0.53
49. 0.20 0.20
50. 0.20 0.20
51. 0.23 0.20
52. 0.43 0.53
53. 0.60 0.46
54. 0.63 0.40
55. 0.60 0.20
56. 0.26 0.46
57. 0.50 0.46
58. 0.80 0.20
59. 0.20 0.20
60. 0.43 0.33



ภาคผนวก ง

กิจกรรมฝกทักษะการทํางานกลุม
กําหนดการจัดการเรียนการสอนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม
ตัวอยางแผนการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียน

                        การสอนซิปปา   (กลุมทดลอง)
ตัวอยางแผนการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติ (กลุมควบคุม)
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กิจกรรมฝกทักษะการทํางานกลุม

กิจกรรมที่  1
คนลาเสือ  :  องคประกอบที่สําคัญในการทํางานกลุม

คําชี้แจง
คนลาเสือ  เปนเกมที่ชวยใหนักเรียนไดศึกษาถึงองคประกอบสําคัญในการทํางานกลุม  อัน

ประกอบไปดวย  หัวหนากลุม สมาชิกกลุม  และวิธีการทํางานของกลุม  ซึ่งความเหมาะสมขององค
ประกอบทั้งสามนี้  มีผลตอประสิทธิภาพในการทํางานทั้งสิ้น  เกมนี้จะชวยใหนักเรียนไดเห็นวาความบก
พรองขององคประกอบใดองคประกอบหนึ่ง  จะสงผลตอความสําเร็จของงาน         จากประสบการณที่
นักเรียนเลนและตัดสินใจในเกม  จะทําใหนักเรียนเขาใจถึงความสําคัญขององคประกอบทั้งสามประการ
ดังกลาว

จุดมุงหมาย
ใหนักเรียนเขาใจในองคประกอบที่สําคัญที่ชวยใหการทํางานกลุมมีประสิทธิภาพ

แนวคิด
1. การทํางานกลุมจะไดผลดีหรือไม  มากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับ

1.1 หัวหนากลุม
1.2 สมาชิกกลุม
1.3 วิธีทํางานของกลุม

2. องคประกอบทั้ง  3 ประการ  เปนสิ่งจําเปนในการทํางานแตละครั้งเพื่อใหงานมี
      ประสิทธิภาพสูงที่สุด
3. หากองคประกอบใดองคประกอบหนึ่งบกพรองจะมีผลตอประสิทธิภาพในการทํางาน   คือ

ผลงานอาจไมดีเทาที่ควร  หรืออาจทํางานไมสําเร็จ  หรือผูรวมงานอาจไมมีความพึงพอใจ
ในงานเทาที่ควร
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สื่อ
1. บริเวณกวาง ๆ พอที่จะใหนักเรียนตั้งแถว  2 แถว  และอยูหางกัน  3 – 5 เมตร

โดยประมาณ
2. เสนกั้นเขตแดนของ  2 แถวนั้น
3. สัญญาณนกหวีด  ระฆัง  หรือวัสดุที่ทําใหเกิดเสียงได
4. กระดานบันทึกคะแนนของแตละหมู

เวลาท่ีใช
กิจกรรมนี้ใชเวลาประมาณ  60  นาที  หรือ 3 คาบ

ขั้นตอนการดําเนินกิจกรรม
1. ขั้นนํา (5 นาที)

1.1 ครูแบงนักเรียนออกเปน  4 กลุม  โดยใหนักเรียนหญิงและชายนับ  1 – 4 แยกกัน และ
ใหจับกลุมตัวเลขเหมือนกัน  สมาชิกจะมีคละกันทั้งหญิงและชาย

1.2 ใหนักเรียนแยกออกไปนั่งรวมกันเปนหมูตามลําดับ
2. ขั้นกิจกรรม (20 นาที)

2.1 ครูใหนักเรียนกลุมที่  1  และกลุมที่  2  ออกมายืนเขาแถวตอนเรียง  1  หันหนาเขาหา
กันโดยใหยืนหางจากเสนกั้นเขตประมาณ 11/2เมตร  ดังรูป

2.2 ครูอธิบายวา  จะใหนักเรียนเลนเกมคนลาเสือ  โดยอธิบายวา  เมื่อเร่ิมเลนเกมทีมทั้ง  2
ทีม  จะยืนหันหลังใหฝายตรงกันขาม  และเมื่อครูใหสัญญาณนกหวีดสมาชิกแตละ

กลุมที่ 1

กลุมที่  2
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กลุมจะตองรีบหันหนาเขาหาฝายตรงกันขาม และเลือกแสดงทาทางไดอยางใดอยาง
หนึ่งใน  3 อยางนี้เทานั้น คือ
ก.ถาแสดงทาทางเปน  คน  สมาชิกในทีมจะตองเอามือกอดอก  ยืนนิ่ง ๆ หามพูด
ข. ถาแสดงทาทางเปน เสือ  สมาชิกในทีมจะตองยกมือข้ึนแคหนาอก  หรือไหลกางมือ
ขยุมนิ้วมือไว  แลวรอง โฮก  พรอมกัน

ค.ถาแสดงทาทางเปน  ปน  สมาชิกในทีมจะตองทําทายิงปนโดยกํามือไว  แลวชี้นิ้วชี้
และนิ้วกลางไปขางหนาใหนิ้วติดกันเหมือนปนและรองพรอมกันวา โปง

    ครูควรแสดงทาใหนักเรียนดูประกอบคําอธิบาย
2.3 กติกาในการเลนมีดังนี้

ก. คนชนะปน  ปนชนะเสือ  และเสือชนะคน
ข. ทีมจะชนะ  ไดคะแนนก็ตอเมื่อผูเลนทุกคนในทีมทําทาทางอยางเดียวกันโดยพรอม

เพรียงกัน  ถาทั้ง  2 ทีม  ตางทําไดเหมือนกันใหทีมที่ทําไดรวดเร็วกวา เปนผูชนะ
ค. ใหแขงขัน  5  รอบ  แลวรวมคะแนน  ทีมใดไดคะแนนมากกวา  ใหทีมนั้นชนะ  ถา

เสมอกันก็ไมจําเปนตองแขงตอ
2.4 ครูตั้งคณะกรรมการตัดสิน  แลวใหทีมลองเลนสัก  2 รอบ  แลวจึงเริ่มแขงขันทันทีโดย

จงใจไมใหโอกาสทีมที่จะปรึกษาหารือกันกอน
2.5 เมื่อเลนเสร็จ  ครูใหทีมที่  3 และ 4  แขงกันตามกติกาเดิมโดยกอนเริ่มแขงขัน  ครูให

เวลาทีมปรึกษากันประมาณ  3 นาที
3. ขั้นอภิปราย  (20  นาที)

3.1 เมื่อแขงขันเสร็จแลว ครูซักถามนักเรียนในแตละทีม  ดังนี้
- มีหัวหนาไหม  หัวหนาทําอะไรบาง
- สมาชิกในทีม  มีพฤติกรรมอะไรบาง
- ทีมมีวิธีการเลนใหชนะไดอยางไร
ครูบันทึกคําตอบของนักเรียนบนกระดาน  โดยแยกขอมูลเกี่ยวกับพฤติกรรมของหัวหนา
สมาชิกและวิธีการทํางานใหเปนหมวดหมู  3 ชอง  ดังนี้
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หัวหนา สมาชิก วิธีการทํางาน

3.2 ครูชี้ใหนักเรียนดูขอมูลที่กอใหเกิดผลดี / ผลเสียแกกลุม เชน
ผลดี
ดานหัวหนากลุม  :  มีคนนํา  นัดแนะเพื่อนอยางชัดเจน  ตัดสินใจเร็ว
ดานสมาชิกกลุม  :  ยอมรับผูนํากลุม  สังเกตผูนํากลุม  รวมมือกับกลุมอยางตั้งใจ
ดานวิธีการทํางาน :  ตกลงวิธีการกันกอน  ทุกคนทําตามวิธีการที่ตกลงกัน วิธีการที่ตก
ลงกันเปนวิธีที่เหมาะสม

                           ผลเสีย
ดานหัวหนากลุม  :  ไมมีผูนํา  ไมมีคนนัดแนะ  ไมมีคนตัดสินใจหรือมีผูนําแตผูนํา

     นัดแนะกลุมไมดี  สมาชิกไมเขาใจ  ผูนําตัดสินใจชา
ดานสมาชิกกลุม  :  สมาชิกเขาใจไมตรงกัน  ไมสังเกตผูนํา  ไมใหความรวมมือ
      อยางตั้งใจ
ดานวิธีการทํางาน :  ไมมีการตกลงวิธีการทํางานกันอยางแนนอน  วิธีการที่ใชไม

       เหมาะสม
3.3 ครูใหนักเรียนชวยกันเสนอวาจะมีวิธีปรับปรุงแกไขขอบกพรองอยางไรบาง       ครู

บันทึกไวบนกระดานดําเชนเดียวกัน
3.4 จากขอมูลในขอ  3.3 และ 3.4  ครูพยายามชี้ใหนักเรียนเห็นวา

ก. หากผูนําไมดี  ถึงแมสมาชิกและวิธีการทํางานดี  ก็อาจมีผลทําใหงานไมดีเทาที่ควร
หรืออาจทํางานไมสําเร็จ

ข. หากสมาชิกไมดี  ถึงแมวาผูนําและวิธีการดี  ก็อาจมีผลทําใหงานไมดีเทาที่ควรหรือ
อาจทํางานไมสําเร็จ

ค. หากวิธีการทํางานไมดีถึงแมผูนําและสมาชิกดี  ก็อาจมีผลทําใหงานไมดีเทาที่ควร
หรืออาจทํางานไมสําเร็จ

4. ขั้นสรุป  (10  นาที)
4.1 ครูสรุปองคประกอบที่สําคัญในการทํางานกลุมวาจําเปนตองมี
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ก. หัวหนาดี
ข. สมาชิกรวมมือดี
ค. วิธีการทํางานดี

4.2 ครูเปรียบเทียบการเลนกับการทํางานในสภาพจริงเพื่อใหนักเรียนเขาใจยิ่งขึ้น  เชน การ
พายเรือแขง  ซึ่งตองใชคนพายเปนจํานวนมาก
ผูนํา  คือ  ผูใหจังหวะในการพาย
สมาชิก  คือ ฝพายทั้งหมด
วิธีการทํางาน  คือ  การตัดสินใจ  และจังหวะในการพาย  ที่พรอมเพรียงกัน

4.3 ครูสรุปบทเรียนและย้ําใหนักเรียนเห็นความสําคัญของการนําความเขาใจเกี่ยวกับองค
ประกอบสําคัญในการทํางานกลุมไปใชในการทํางานกลุมครั้งตอๆ ไปตามสาระสําคัญ
ดังนี้

 การทํางานเปนกลุมเปนสิ่งจําเปน  เนื่องจากคนเราตองอยูรวมกันและชวย   เหลือ
พึ่งพาอาศัยกันและกัน  ดังนั้น  เราจึงจําเปนตองเรียนรูวิธีการทํางานเปนกลุมที่จะ
ใหไดผลและมีประสิทธิภาพสูง

การทํางานกลุมจะใหผลดี  มีประสิทธิภาพมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับองคประกอบของ การ
ทํางานกลุมที่สําคัญ  3  ประการ  คือ

1. บทบาทของหัวหนากลุม
2. บทบาทของสมาชิกกลุม
3. วิธีการทํางานของกลุม
กลุมใดมีหัวหนาที่ดี   มีสมาชิกกลุมที่ดี  และวิธีการทํางานที่ดียอมมีโอกาสที่จะทํางาน

ไดผลดีตามไปดวย
กลุมใดที่ขาดองคประกอบที่สําคัญอยางหนึ่งอยางใด ยอมมีผลทําใหผลการทํางานไม

ไดดีเทาที่ควร  หรือในบางครั้งอาจทําใหงานไมสําเร็จได
ในการทํางานเปนกลุม  ทุกคนพึงเอาใจใสในองคประกอบทั้ง  3  ประการนี้  ควรดูแลให

กลุมมีหัวหนาที่ดี  สมาชิกที่ดี  และวิธีการทํางานที่ดี  ไมควรเพิกเฉยละเลยในเรื่องนี้  เพราะการละเลย
จะสงผลตอประสิทธิภาพในการทํางาน

4.4 ครูติดแผนภูมิบทกลอนใหนักเรียนอานและจดบันทึกลงในสมุดจดงาน

คนเรานั้นยอมตองอยูรวมผูอ่ืน สุดสดชื่นไดพึ่งพาไดอาศัย
อยูรวมกันตองเรียนรูทําอยางไร งานจึงไดตามกําหนดอยางงดงาม

งานจะดียอมอยูที่  หัวหนากลุม รูควบคุมรูชี้นําปอนคําถาม
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อีกสมาชิกกลุมหรือผูตาม ไมวูวามรักกลุมทุมใจกาย
มีหัวหนา-สมาชิกที่สามารถ งานก็อาจไมเร็วรุดถึงจุดหมาย

จําตองมีวิธีการ  ที่แยบคาย ยุงกลับหายยากกลับงายรายกลับดี

การประเมินผล
ใหนักเรียนทําแบบทดสอบแลวเปลี่ยนกันตรวจโดยครูเปนผูเฉลย
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จุดมุงหมาย
เพื่อใหนักเรียนตระหนักถึงความสําคัญของการใหความรวมมือแกกลุม

แนวคิด
ในการทํางานเปนกลุมใหสําเร็จ  องคประกอบที่มีความสําคัญมากก็คือ  ความรวมมือจาก

สมาชิกกลุม  หากสมาชิกทุกคนใหความรวมมือยางเต็มที่  งานไมวาจะใหญหรือยากเพียงใด  ก็ยอมมี
ทางสําเร็จได  ตรงกันขามหากสมาชิกกลุมตางก็เกี่ยงกัน  ไมชวยเหลือกลุม  หรือ ไมเสียสละใหแกกลุม
บาง  จะเอาแตประโยชนของตนเปนหลัก งานของกลุมก็ยอมกระทบกระเทือนไปดวย

สื่อ
1. ชิ้นสวนสามเหลี่ยมดานเทาจํานวนชุดเทากับจํานวนกลุมที่แบง
2. แบบสังเกตการณกิจกรรมสามเหลี่ยมมหัศจรรย

เวลาท่ีใช
ประมาณ  40  นาที  หรือ  2 คาบ

ขั้นตอนการดําเนินกิจกรรม
1. ขั้นนํา ( 5  นาที)

ครูแบงนักเรียนในหองออกเปนกลุมยอยกลุมละ6 – 8  คน  โดยกําหนดให 5  คน  เปนผูเลน
เกม  อีก 1- 3 คน  เปนผูสังเกตการณ  โดยวิธีการนับตามจํานวนกลุมที่จะแบง

2. ขั้นกิจกรรม  (20  นาที)
2.1 ครูใหคําสั่งดังนี้

สําหรับผูปฏิบัติงาน  5  คน  จะไดรับซองบรรจุชิ้นสวนของรูปสามเหลี่ยมดานเทาคนละ
1  ซอง  ซึ่งชิ้นสวนทั้งหมดเมื่อนํามารวมกันจะสามารถตอเปนรูปสามเหลี่ยมดานเทา
ขนาดเทาๆ กันได 5 รูป  งานที่กลุมจะตองปฏิบัติคือ การนําชิ้นสวนมาตอเปนรูป
สามเหลี่ยมดานเทาขนาดเทา ๆ กัน  ตรงหนาคนละ  1 รูป และจํานวนเลขบน

กิจกรรมที่  2
สามเหลี่ยมมหัศจรรย  :  ความสําคัญของการใหความรวมมือในการทํางานกลุม
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สามเหลี่ยมนั้นนับรวมกันไดเปน  จํานวน 18  โดยตัวเลขในรูปสามเหลี่ยมนั้นไมซ้ํากัน
เลย  นอกจากนั้นในการปฏิบัติงานนักเรียนจะตองปฏิบัติตามกติกาดังนี้ คือ

ก. หามพูด
ข. หามขอหรือแบงชิ้นสวนของคนอื่น
ค. ใหชิ้นสวนแกคนอื่นได  แตตองสงใหกันตัวตอตัว  ครูควรเขียนกติกาทั้ง  3

ขอนี้ไวบนกระดานดําใหนักเรียนเห็นโดยทั่วกัน
2.2 ครูแจกแบบสังเกตการณใหผูสังเกตการณศึกษาและทําความเขาใจ  ครูตอบขอซักถาม

ตาง ๆ
2.3 เมื่อไมมีนักเรียนคนใดซํกถามแลวครุแจกซองบรรจุชิ้นสวนของสามเหลี่ยมใหสมาชิก

แตละคนในกลุม  ในซองอุปกรณนั้นจะประกอบดวยชิ้นสวนของรูปสามเหลี่ยมดานเทา
ซองละ 3 – 4 รูป  โดยชิ้นสวนในซองนั้นไมอาจนํามาตอเปนรูปสามเหลี่ยมได
ตลอดจนตัวเลขบนชิ้นสวนของสามเหลี่ยมก็ไมอาจรวมกันไดตามจํานวนที่กําหนด
การทํางานจะสําเร็จไดก็ตอเมื่อสมาชิกทุกคนตางก็สังเกตกันและกัน  วาใครตองการ
อะไร  และเสียสละชิ้นสวนของตนใหแกผูอ่ืน  หากมีใครที่ไมยอมเสียสละชิ้นสวนของ
ตนบางแลว  งานก็จะไมสามารถสําเร็จได

2.4 ครูใหสัญญาณนักเรียนลงมือทํางานตามกติกาได  และครูเดินสังเกตการณ  พฤติกรรม
ของกลุม

2.5 กลุมใดที่ทํางานเสร็จกอนใหรอง “ชัยโย”  หากมีเวลาเหลืออีกมาก  ครูอาจใหกลุมนั้น
ลองทําเปนครั้งที่  2  โดยนําชิ้นสวนทั้งหมดมาสลับรวมกันและแจกใหใหมคนละ 4  ชิ้น
หรือครูจะอนุญาตใหกลุมที่เสร็จแลวเดินไปดูกลุมที่ยังไมเสร็จก็ไดแตตองไมเขาไปรบ
กวนการทํางานของกลุม

2.6 เมื่อทุกกลุมเสร็จเรียบรอย  ครูเก็บอุปกรณแลวจัดโตะใหเหมาะสมสําหรับการอภิปราย
ตอไป

3. ขั้นอภิปราย ( 10 นาที)
3.1 ครูใหผูสังเกตการณของแตละกลุมรายงานผลการสังเกตตามประเด็นในแบบสังเกต

การณ
3.2 ครูถามความรูสึกของผูปฏิบัติงาน  ใหผูปฏิบัติงานถายทอดความรูสึกของตนเองความรู

สึกที่มีตอผุปฏิบัติงานคนอื่น ๆ   ในกลุมตอลดจนความรูสึกตอผลงานของกลุม  ครูอาจ
ถามความรูสึกของสมาชกิทีละกลุม โดยถามกลุมที่ทํางานเสร็จเร็วที่สุด  กลุมที่ทํางาน
เสร็จชาที่สุดตามดวยกลุมอ่ืน ๆ  หรืออาจจะถามความรูสึกของนักเรียนที่มีพฤติกรรม
นาสนใจเปนรายบุคคลก็ได
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3.3 ครูนําการอภิปราย  โดยใชคําถามตาง ๆ
- ในการทํางานครั้งนี้  มีผูนํา  5  คนตอกลุม  ในจํานวน  5 คนนี้ใครสําคัญที่สุด (ไมมี

ใครสําคัญกวากันทุกคนสําคัญทั้งหมด  เพราะทุกคนมีผลทําใหงานสําเร็จ  หรือไม
สําเร็จ  หากมีนักเรียนเสนอวาใครสําคัญที่สุด  ใหครูถามวาเพราะอะไร  คาดวาคง
เปนเพราะบุคคลนั้นชวยเหลือกลุมมากที่สุด)

- การที่เกมตั้งกติกาวา “งานกลุมจะสําเร็จไดก็ตอเมื่อทุกคนตอรูปไดถูกตอง”  นัก
เรียนคิดวา กติกานี้ตองการจะสอนอะไร  (สอนใหเขาใจวาในการทํางานเปนกลุม
นั้น  เราจะมุงทํางานของเราใหเสร็จเพียงคนเดียวนั้นไมได  เราตองใหความรวมมือ
ชวยเหลือผูอ่ืนในกลุมดวย  เพราะงานกลุมจะสําเร็จไดก็ตองมาจากงานที่สําเร็จ
ของทุกคนในกลุม)

- อะไรเปนอุปสรรคทําใหกลุมตอรูปสามเหลี่ยมไมสําเร็จ  (การไมยอมให      ชิ้นสวน
ของตนแกผูอ่ืน  การไมไดพูดกัน  การไมรูวาคนอื่นตองการอะไร  การไมไดชวยคิด
ฯลฯ)

- อะไรทําใหกลุมทํางานไดสําเร็จ  (การเสียสละ  การชวยคิด  การใหความชวยเหลือ
ฯลฯ

4. ขั้นสรุป  (5 นาที)
4.1 ครูเชื่อมโยงคําตอบของนักเรียนเขาสูการสรุป  ตามสาระสําคัญดังนี้

ในการทํางานรวมกันเปนกลุม  สมาชิกทุกคนในกลุมมีความสําคัญดวยกันทั้งนั้น
เพราะทุกคนมีสวนชวยใหงานสําเร็จ  ดังจะเห็นไดจากกิจกรรมสามเหลี่ยมมหัศจรรยวา
งานของกลุมจะสําเร็จไดก็ตอเมื่อทํางานของตนไดสําเร็จ  ดังนี้การที่บุคคลใดบุคคลหนึ่งมุง
แตจะทํางานของตนใหสําเร็จโดยไมใหความรวมมือชวยเหลือคนอ่ืนก็เปนอุปสรรคตอความ
สําเร็จของกลุม  เพราะงานกลุมเปนงานที่ทุกคนตองทําไดสําเร็จ  ไมใชเพียงคนหนึ่งคนใด
เทานั้น  ดังนั้นในการทํางานเปนกลุม  เราจึงไมควรคํานึงถึงแตเพียงงานของตัวเราเทานั้น
เราจําเปนตองใหความรวมมือแกสมาชิกคนอื่นในกลุมดวย  เราอาจจําเปนตองเปนฝายเสีย
สละใหความชวยเหลือผูอ่ืนบางตามความเหมาะสม
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4.2 ครูใหนักเรียนอานบทกลอนตอไปนี้รวมกัน  และจดบันทึกลงในสมุดจดงาน

การประเมินผล
ใหนักเรียนทําแบบทดสอบแลวเปลี่ยนกันตรวจโดยครูเปนผูเฉลย

ทําเอยทํางาน ทุกทุกทานมีสวนชวยอํานวยผล
ถาตางทํามุงประโยชนเพียงของตน ก็ไมพนผลที่ไดคงไมดี
ถารวมมือรวมใจหลายความคิด สิ่งถูกผิดพินิจถวนใหควรที่
เสียสละละวางอยางถูกวิธี ถาจะมีอุปสรรคไมหนักเอย
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คําชี้แจง
การปรึกษาหารือกันเปนสิ่งจําเปนในการทํางานรวมกัน  กิจกรรมนี้เปนกิจกรรมที่

ตองการจะใหนักเรียนเขาใจวา ในการปรึกษาหารือกัน  หรือรวมกันอภิปรายนั้น  สมาชิกกลุมจะ
ตองชวยกันสรางบรรยากาศที่ดี  โดยการใหความสนใจตอการอภิปราย  รับฟงกัน  ยอมรับกัน
และสนับสนุนกันกิจกรรมนี้ สอนใหนักเรียนเห็นคุณคาขององคประกอบดัง กลาว
 โดยการใหนักเรียนแสดงบทบาทสมมติที่สะทอนใหเห็นปญหาที่เกิดขึ้นจากการขาดองค
ประกอบขางตน

จุดมุงหมาย
เพื่อใหนักเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับวิธีการสรางบรรยากาศที่ดีในการอภิปราย

ปรึกษาหารือกัน

แนวคิด
1. การอภิปรายกลุมเปนวิธีการหนึ่งที่ชวยใหสมาชิกกลุมทุกคนมีโอกาสปรึกษาหารือ

กันโดยใหขอมูล  และความคิดเห็นแกกันและกันทําใหกลุมไดมีโอกาสคิดรวมกัน
และพิจารณาความเห็นของกันและกัน  กระบวนการเหลานี้นับวาชวยใหกลุม
ทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ  คือชวยใหกลุมไดผลงานที่ดีและสมาชิกผูรวมกลุม
เกิดความพึงพอใจในการทาํงาน

2. การอภิปรายกลุมที่ดีจะตองมีบรรยากาศที่ดี  บรรยากาศที่ดีประกอบดวยการให
ความสนใจตอการอภิปราย  การรับฟงกัน  การยอมรับกัน  และการสนับสนุนกัน
และกัน

3. การใหความสนใจตอการอภิปราย  หมายถึง  การที่สมาชิกกลุมแสดงความ
กระตือรือรนที่จะคิดและอภิปรายรวมกัน  มีการแสดงความคิดเห็นกันอยางมี
ชีวิตชีวา  ไมเฉยเมยเฉื่อยชา

กิจกรรมที่  3
ชวยกันหนอย :  การสรางบรรยากาศที่ดีในการอภิปราย
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4. การรับฟงกัน  หมายถึง  การที่สมาชิกกลุมต้ังใจฟงกันและกัน  ไมแยงกันพูด ไมพูด
เสียคนเดียว  หรือพูดมากเกินไป  ควรมีการรับฟงกันอยางตั้งใจ  แอละพิจารณา
ความคิดของกันและกัน

5. การยอมรับกัน  หมายถึง  การแสดงออกที่แสดงถึงความเคารพตอบุคคลอื่น  ไม
แสดงความรังเกียจ ดูถูก เหยียดหยามบุคคลใดบุคคลหนึ่ง  และไมตําหนิหรือ
วิพากษวิจารณบุคคลหรือความคิดเห็นของคนอื่นอยางไมมีเหตุผล  เพราะจะทําให
สมาชิกไมกลาแสดงความคิดเห็น

6. การสนับสนุนกัน  หมายถึง  การที่สมาชิกกลุมใหกําลังใจแกกัน  โดยเมื่อเห็นวา
ความคิดใครดี  นาชมเชย  ก็พูดสนับสนุนหรือแสดงออกทางทาทาง  การสนับสนุน
กันจะชวยใหสมาชิกเกิดความรูสึกที่ดี  เปนการสรางบรรยากาศที่ดีไดทางหนึ่ง

7. ผูนําการอภิปรายและสมาชิกกลุมจําเปนตองรวมกันชวยสรางบรรยากาศที่ดีใหแก
กลุมจะไดสามารถอภิปรายรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพ

ส่ือ

เวลาท่ีใช
ประมาณ  60  นาที  หรือ  3  คาบ

ขั้นตอนการดําเนินกิจกรรม
1. ขั้นนํา (5  นาที)

1.1 ครูแบงนักเรียนในชั้นออกเปนกลุมยอย ๆ กลุมละประมาณ  8 –10  คน วิธีแบงกลุม
อาจใชวิธีจับฉลาก  หรืออาจใหเลนเกม “จับกลุมตามจํานวนเลข”  คืออาจใหนักเรียน
รําวงรวมกันแลวครูใหคําสั่งใหนักเรียนจับกลุมตามจํานวนที่ครูบอก  โดยครูอาจบอก
ให “ จับ 4” “จับ 6 “ “ จับ 13 “  หรืออ่ืนๆ  แตในครั้งสุดทาย  ใหครูบอกจํานวนที่
ตองการ  เชน  ถาตองการกลุมละ 8 คน ก็บอกให “จับ 8”  ถาตองการกลุมละ 10 คน
ก็บอกให “จับ 10 “ สําหรับคนที่เหลือเศษ  ก็ใหเปนผูสังเกตการณ
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2. ขั้นกิจกรรม
2.1 ครูใหนักเรียนนั่งแยกตามกลุมใหเรียบรอย  แลวขออาสาสมัครจากแตละกลุมออก

มากลุมละ  2 คน
2.2 ครูนําอาสาสมัครอกไปนอกหอง  (ที่ไกลจากหองพอไมไดยินเสียงพูดในหองอยางชัด

เจน)  แลวใหคําสั่งวา
“อีกสักครู  ครูจะใหเพื่อนที่ออกไปขางนอกมาเลาเรื่องสั้น ๆ ใหในแตละกลุมฟง

ครูอยากใหนักเรียนชวยกันทดลองทําอะไรอยางหนึ่ง  ซึ่งจะทําใหเราเขาใจวา  เราควร
จะปฏิบัติตนอยางไรเมื่อทํางานรวมกัน  หรือเมื่อมารวมกลุมคุยปรึกษาหารือกัน

เมื่อเพื่อนคนที่  1 เขามาเลา  ครูขอใหนักเรียนทุกคนในกลุมใหความสนใจ
เพื่อนโดยการตั้งใจฟง  ซักถามใหเขาพูดตอบ  สนับสนุนความคิดของเขา  ใหคําชม
เชยเขา  หรือจะแสดงกิริยาอยางอื่นอีกก็ได  ที่จะทําใหเขาเห็นวา  เราสนใจเขา
พอใจเขา เปนมิตรกับเขา

เมื่อเพื่อนคนที่ 2  เขามาเลา  ใหเพื่อนคนที่ 1  นั่งในกลุมดวย  แตไมตองบอก
อะไรเขาขณะที่เพื่อนคนที่ 2 เลา ขอใหกลุมแสดงความสนใจเพื่อนสัก    ชั่วครู  ตอมา
ก็เร่ิมแสดงความไมสนใจเชน  นั่งพูดคุยซุบซิบกันเอง  เอางานอื่นขึ้นมาทํา  นั่งมองไป
นอกหอง  ไมซักถามพูดคุยดวย  หรืออาจพูดขัดคอ  แสดงความไมเห็นดวยอยางไมมี
เหตุผล  หรือจะแสดงกิริยาอยางอื่นอีกก็ได  ที่จะทําใหเขาเห็นวา เราไมสนใจเขา”

ครูใหคําอธิบาย  พรอมทั้งใหโอกาสนักเรียนซักถามจนเขาใจดี
2.3 ครูปลอยใหนักเรียนอาสาสมัครเตรียมตัว  สวนครูเขาไปในหองและพูดตกลงกันกลุม

ตาง ๆ ที่อยูในหองวา
2.4 ครูออกไปนอกหอง  เลือกนักเรียนของแตละกลุมเขาไปในหองกลุมละ  1 คน  ครูควร

เลือกคนที่มีบุคลิกไมคอยมีความมั่นใจในตัวเอง  พูดนอย  หรือใจนอย  เขาไปเปนคน
แรกเพราะกลุมจะชวยสนับสนุนใหกําลังใจ  ทําใหนักเรียนเพิ่มความมั่นใจในตนเอง

2.5 ครูใหอาสาสมัครเลาเรื่องใหกลุมฟงประมาณ 5 – 8 นาที  เสร็จแลวใหอาสาสมัครนั่ง
อยูในกลุมตอไป

2.6 ครูออกไปเรียกนักเรียนที่เหลือเขามาในกลุมของตนแลวใหเลาเรื่องใหกลุมฟง
ประมาณ 5 นาที  ชวงนี้ครูจําเปนตองคอยเดินดูกลุมตางๆ  สังเกตปฏิกิริยาของนัก
เรียนที่เลา  ถาเห็นวานักเรียนจะทนไมไดตอการแสดงของเพื่อน ๆ ที่ไมใหความสนใจ
ตน  ใหบอกกลุมใหหยุดแสดงทันที
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3. ขั้นอภิปราย
3.1 ครูถามนักเรียนอาสาสมัครที่เลาเรื่องเปนคนแรกของกลุมที่ 1  ดังนี้

- รูสึกอยางไรเมื่อเขามาพูดในตอนแรก
- สมาชิกกลุมมีปฏิกิริยาตอตนเองอยางไรบาง
- มีความรูสึกตอกลุมอยางไร
- คิดวาการเลาเรื่องของตนประสบผลสําเร็จหรือไม

3.2 ครูซักถามผูสังเกตการณและสมาชิกของกลุมที่  1
- ทาทีของอาสาสมัครที่เลาเรื่องเปนอยางไรเมื่อเขามาในตอนแรก
- เมื่อกลุมใหความสนใจ  ผูเลามีปฏิกิริยาทาทางอยางไร
- บรรยากาศของกลุมเปนอยางไร

3.3 ครูดําเนินการตามขอ  3.1 และ 3.2  กับกลุมอ่ืน ๆ จนครบทุกกลุม แลวจึงซักถาม
อาสาสมัครที่เลาเรื่องเปนคนที่สอง  รวมทั้งผูสังเกตการณ  และสมาชิกของกลุมที่  2
ตามขั้นตอนในขอ 3.1 และ3.2  จนครบ

3.4 ครูชี้แจงอาสาสมัครทั่งหมดไดทราบและเขาใจวาที่ทํามาทั้งหมดเปนเพียงการแสดง
ครูควรเอาใจใสอาสาสมัครที่ไมไดรับความสนใจจากกลุมเปนพิเศษ  ใหเขาใจวาทั้ง
หมดเปนการแสดง  ไมใชของจริง

4. ขั้นสรุป
4.1 ครูใหนักเรียนชวยกันสรุป  โดยใหคําถามวา

- บรรยากาศของกลุมในชวงที่อาสาสมัครคนที่  1 เลา กับคนที่ 2  เลา  บรรยากาศใน
ชวงไหนดีกวากัน

- อะไรชวยทําใหบรรยากาศของกลุมดี  (ใหความสนใจกัน  ซักถามกัน  รับฟงกันให
ความเคารพแกกันและกัน  สนับสนุนกัน ชมเชยกัน ฯลฯ)

4.2 ครูชี้แจงเพิ่มเติมใหนักเรียนไดตามแนวคิดที่ตั้งไว
4.3 ครูสรุปรวบยอดดังนี้
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4.4 ครูใหนักเรียนอานกลอนรวมกัน  และจดบันทึกลงในสมุดจดงาน

การประเมินผล
ใหนักเรียนทําแบบทดสอบแลวเปลี่ยนกันตรวจโดยครูเปนผูเฉลย

ในการทํางานรวมกัน  การปรึกษาหารือกันเปนสิ่งจําเปน  การมาปรึกษาหารือกันเพื่อ
หาขอสรุปที่กลุมพอใจนี้  เรียกวา  การอภิปราย  การอภิปรายจะไดผลดี  คือ ไดคําตอบที่ดี
สมาชิกทุกคนตองชวยกันสรางบรรยากาศที่ดีใหกลุม  โดยตองใหความสนใจกัน  รับฟงกัน
อยางตั้งใจ  สนับสนุน  ชมเชยกัน  และใหความเคารพยอมรับกัน  สมาชิกกลุมหากไดรับความ
สนใจจากผูอ่ืน  ก็จะมีกําลังใจที่จะชวยกลุม  ทําใหกลุมทํางานไปไดอยางดี

การรวมกันปรึกษาหารือกิจ มวลหมูมิตรควรคํานึงในขอหลัก
บรรยากาศที่ดีแยมยิ้มพักตร การงานจักกาวไปไดดั่งใจ
สนใจฟงตั้งใจรับความคิด ไมจับผิดตําหนิเพื่อนใหเสียหาย
หากเฉยเมยเฉื่อยชานาละอาย มาสหายมารวมกันมุงมั่นงาน
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คําชี้แจง
กิจกรรมนี้มุงใหนักเรียนเขาใจถึงความสําคัญของการเคารพรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนโดยชี้ให

เห็นผลที่ไดรับจากหลายความคิดเห็น  จากเกมมองลูกเตา

จุดมุงหมาย
เพื่อใหนักเรียนเห็นความสําคัญของการเคารพรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน

แนวคิด
หลักสําคัญประการหนึ่งในการทํางานรวมกัน  ก็คือ  ผูรวมงานจะตองเห็นความสําคัญของความ

คิดเห็นของผูอ่ืนวา  ความคิดเห็นของบุคคลอื่นอาจจะมีหลายแงหลายมุมที่แตกตางไปจากความคิดเห็น
ของเรา  ซึ่งหากเราเคารพรับฟงและนํามาพิจารณาควบคูไปกับความคิดเห็นของเราแลวก็จะชวยใหเรา
มองไดกวางขวางขึ้น  ซึ่งจะทําใหเราไดความคิดที่ดีและรอบคอบยิ่งขึ้น  นอกจากนั้นการเคารพรับฟง
ความคิดเห็นของบุคคลอื่น  ยังชวยใหเขาพอใจและยินดีที่จะใหความคิดเห็นเพิ่มข้ึนอันจะเปนประโยชน
แกกลุมโดยสวนรวม

สื่อ
ลูกเตาจําลองขนาดใหญ  1  ลูก  ทําดวยกระดาษ

เวลาท่ีใช
ประมาณ  60  นาที  หรือ  3  คาบ

ขั้นตอนการดําเนินกิจกรรม
1. ขั้นนํา ( 10 นาที)

1.1 ครูแบงกลุมนักเรียนออกเปนกลุมยอย  3  กลุม
1.2 ครูแจงนักเรียนวา “ครูมีลูกเตาวิเศษอยู  1 ลูก  ลูกเตานี้มี  6 ดาน แตละดานมีจุดอยูถา

กลุมไหนสามารถตอบไดวา  ลูกเตาทั้ง  6  ดานมีจุดรวมกันทั้งหมดกี่จุดไดถูกตอง  ลูก

กิจกรรมที่  4
มองลูกเตา  :  การเคารพรับฟงความคิดเห็นของผูอื่น
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เตาจะกลายเปนลูกเตาวิเศษ  สามารถบันดาลรางวัลใหผูตอบถูกได  ครูจะใหโอกาสแต
ละกลุมไดดูลูกเตาวิเศษนี้เพียง  2 นาที  โดยใหดูทีละกลุม   ตอไปนี้จึงจะใหกลุมทาย”

2. ขั้นกิจกรรม ( 20 นาที)
2.1 ครูเรียกกลุมที่  1 เขามาหา  ใหยืนเปนแถวตอนเรียง  2 ครูนําลูกเตาซึ่งมีกระดาษปดจุด

ทั้ง  6  ดานขึ้นมา  หันดานหมายเลข 1  ไปยังนักเรียน  แลวเปดกระดาษที่ปดดานนั้น
ขึ้น  ใหนักเรียนเห็นจํานวนจุดของดานนั้น  เสร็จแลวปดกระดาษไว ดังเดิม  แลวจึงหัน
ดานหมายเลข  2  ใหนักเรียนดูและทําเชนเดียวกับที่ทําของหมายเลข  1 แลวบอกให
นักเรียนกลับไปนั่งที่เดิม

2.2 ตอไป  ครูเรียกกลุมที่  2  เขามาหา  ทําเชนเดียวกับกลุมที่  1  แตกลุมนี้ครูใหดูลูกเตา
ดานหมายเลข  3 และหมายเลข  4

2.3 เสร็จแลว  ครูเรียกกลุมที่  3  เขามาดําเนินการเชนเดยีวกับกลุมที่  1 และ 2 แตกลุมนี้
ครูใหดูลูกเตาดานหมายเลข 5 และหมายเลข 6

2.4 เมื่อทุกกลุมไดดูลูกเตาเสร็จเรียบรอยแลว  ครูใหกลุมต้ังหัวหนา  แลวใหอภิปรายตกลง
กันวา  ลูกเตาลูกนั้นมีจํานวนจุดทั้งหมดกี่จุด

2.5 ครูใหทุกกลุมรายงานคําตอบ  ครูจดคําตอบของแตละกลุมไวบนกระดาษ
2.6 ตอไปครูใหนักเรียนในแตละกลุมนับ 1 – 3 แลวครูแบงกลุมใหม  โดยใหผูที่นับหมาย

เลข  1  ของทุกกลุมมารวมกันเปนกลุมใหม  ผูนับหมายเลข 2  ของทุกกลุมก็รวมกัน
เปนอีก 1 กลุมที่เหลือเปนผูนับหมายเลข  3  ก็รวมกันเปนอีก 1 กลุม เชนเดียวกัน

2.7 ครูใหกลุมใหมตั้งหัวหนา  แลวปรึกษาตกลงกันอีกครั้งหนึ่งวาจํานวนจุดทั้งหมดของลูก
เตา  ควรจะเปนเทาไร

2.8 ครูใหทุกกลุมรายงานคําตอบ  ครูจดคําตอบของแตละกลุมไวบนกระดานเทียบกันคํา
ตอบเดิม

2.9 ครูหาคาเฉลี่ยของคําตอบของทั้ง  3  กลุม ในรอบแรก  และในรอบที่สอง
2.10 ครูเฉลยคําตอบ  โดยนําลูกเตามาใหนักเรียนดูทุก ๆ ดาน และแจกรางวัลเล็ก ๆ นอย ๆ

ใหกลุมที่ไดคําตอบถูกในรอบที่ 1 และรอบที่ 2
3. ขั้นอภิปราย (15 นาที)

3.1 ครูนําการอภิปราย  โดยซักถามนักเรียนดังนี้
- คําตอบของกลุมในรอบที่  1  และรอบที่  2  คําตอบใดใกลเคียงกันความเปนจริง

มากที่สุด  เพราะเหตุใด  (คร้ังที 2  จะใกลเคียงหรือถูกตองเลย  เพราะผูที่ใหความ
คิดเห็นของกลุม  2  มีประสบการณในหลาย ๆ ดานของลูกเตา  สามารถใหขอมูล
ไดกวาง  เมื่อกลุมรับฟง  และนํามาพิจารณา  ก็ชวยใหกลุมไดคําตอบที่ดีข้ึน)
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- ความคิดเห็นของแตละคน  เกิดมาจากอะไรบาง (เกิดจาการไดยิน  ไดฟง  ไดอาน
ไดพบ ไดเห็น ไดมีประสบการณ  หรือเกิดจากความรูสึกตางๆ )

- ความคิดเห็นของแตละคนอาจเหมือนกัน  หรือไมเหมือนกัน  เพราะอะไร  (คนที่ได
พบ  ไดเห็น  ไดยิน  ไดฟง  ไดมีประสบการณ  เหมือนกัน  มักจะมีความคิดเห็น
คลายกัน  คนที่มีประสบการณไมเหมือนกัน  มักมีความคิดเห็นแตกตางกัน)

- ความคิดเห็นที่ไมเหมือนกัน  มีประโยชนหรือมีโทษอยางไร (มีโทษในแงที่วา  ถาตก
ลงกันไมไดอาจทําใหเกิดความขัดแยงกัน  มีประโยชนที่จะทําใหไดความคิดที่กวาง
ขวาง  รอบคอบ  ขึ้น)

- ถาจะใหกลุมทํางานใหไดความคิดที่ดี  กวางขวางและรอบคอบ  กลุมควรทําอยาง
ไร (เห็นประโยชนของความคิดเห็นของผูอ่ืนและเคารพรับฟงและพิจารณาความคิด
เห็นของกันและกัน)

4. ขั้นสรุป (10  นาที)
4.1 ครูใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันเขียนคําขวัญสั้น ๆ เปนคติเตือนใจ เชน “รับฟงกันสัก

นิด  ไดความคิดรอบคอบดี”
4.2 ครูสรุปประเด็นทายบทเรียน ดังนี้

ในการทํางานรวมกัน  เราจําเปนตองรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน  เนื่องจากคนอื่น
อาจมีความคิดที่แตกตางไปจากของเรา  เพราะเขาอาจมีประสบการณไมเหมือนเรา  การรับ
ฟงความคิดที่แตกตางกันออกไปนี้  จะชวยใหเราไดความคิดที่กวางขวางขึ้นซึ่งจะทําใหเราตัด
สินใจไดดีหรือถูกตองยิ่งขึ้น  ดังนั้นในการทํางานรวมกัน  เราควรใหความเคารพในความคิด
เห็นของคนอื่น  ไมดูถูกเขา  รับฟง และพิจารณาความคิดเห็นของเขา  และรูจักใชความคิด
ของเขาใหเปนประโยชนแกกลุม
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4.3 ครูใหนักเรียนรวมกันอานกลอน  และจดบันทึกลงในสมุดงาน

การประเมินผล
ใหนักเรียนทําแบบทดสอบแลวเปลี่ยนกันตรวจโดยครูเปนผูเฉลย

จะทําการสิ่งใดควรใจกวาง
ถาเพื่อนคิดแตกตางไปจากฉัน
สวนผิดถูกของเราอาจเทากัน
เอาใจใสฟงกันไวนั่นแหละดี
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คําชี้แจง
กิจกรรมนี้ตองการใหนักเรียนไดเรียนรูถึงความสําคัญของการวางขั้นตอนในการทํางานที่มีตอ

ความสําเร็จของการทํางาน  โดยใหนักเรียนไดชวยกันทํางานชิ้นหนึ่งแลวเปรียบเทียบผลที่ไดจากการ
ทํางาน  โดยมีการวางลําดับขั้นตอนกับการไมวางลําดับข้ันตอน

จุดมุงหมาย
1. เพื่อใหนักเรียนไดทราบถึงความสําคัญของการวางขั้นตอนในการทํางานตอความสําเร็จของ

การทํางาน
2. เพื่อใหนักเรียนไดฝกทักษะการสังเกตอยางรอบคอบ  เพื่อประกอบการวางขั้นตอนการ

ทํางานรวมกัน

แนวคิด
การวางขั้นตอนในการทํางานเปนสวนหนึ่งของการวางแผนการทํางาน  ซึ่งเปนการคิดหรือตัดสิน

ใจลวงหนาวา  จะทําอะไรบาง  จะทําอยางใด  และมีขั้นตอนหรือลําดับในการทําเปนอยางใด  การวาง
ข้ันตอนใหแนชัดเขาใจตรงกันจะชวยใหเกิดความสะดวกเมื่อถึงเวลาลงมือปฏิบัติตามแผน เพราะจะได
ทําไปตามลําดับไมสับสนวุนวายอันไมเปนผลดีตอการทํางาน

สื่อ
1. ชิ้นสวนของรูปภาพที่เมื่อนํามาประกอบกันเขาตามลําดับแลว  จะไดรูปภาพเปนรูปบาน

และทิวทัศนตามตัวอยางภาพที่กําหนดให  จํานวน  11 ชิ้น  บรรจุอยูในซองเดียวกัน  มี
จํานวนซองเทากับจํานวนกลุมของนักเรียน

2. กระดาษแข็งโครงรางภาพเทากับจํานวนกลุมของนักเรียน
3. ภาพบานตัวอยางเทากับจํานวนกลุมของนักเรียน
4. เทปกระดาษกาวสําหรับติดชิ้นสวนเหลานั้นเพื่อประกอบเปนภาพ
5. วีดีทัศน  เร่ือง  กระบวนการทํางานกลุมของนักเรียนระดับประถมศึกษา : การอภิปราย

การวางแผนความยาว  30  นาที

กิจกรรมที่  5
บานนอยเชิงเขา  :  ขั้นตอนในการทํางาน
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6. เทปเสียง
6.1 การอภิปรายกลุมประกอบเกมจายตลาด :  การวางแผนงาน
6.2 การอภิปรายกลุมเรื่อง “การพัฒนาโรงเรียน”  :  การอภิปรายกลุมที่ดีแบบไมเปนทาง

การ
6.3 การอภิปรายกลุมเรื่อง “การจัดงานวันปใหม” :  การอภิปรายกลุมที่ดีแบบเปนทางการ
6.4 การอภิปรายกลุมเรื่อง “การจัดนิทรรศการวัดแม” :  กระบวนการทํางานที่ดี
6.5 การอภิปรายกลุมเรื่อง “การไปทัศนศึกษา” :  บทบาทหนาที่ของผูนําการอภิปราย

7. เทปเพลง
7.1 กระบวนการทํางานที่ดี
7.2 มาวางแผนงานกันเถิด
7.3 ข้ันตอนการวางแผนงาน

ข้ันตอนการดําเนินกิจกรรม
1. ขั้นนํา

1.1 ครูสนทนา  ซักถามนักเรียน  ถึงลักษณะของบานที่นักเรียนอาศัยอยู  ตลอดจนสภาพ
แวดลอมโดยทั่วๆ ไป

1.2 ครูถามนักเรียนเกี่ยวกับสภาพบานในชนบทวา  มีลักษณะอยางไร  (สวนมากบานเรือน
อยูกลางทุงนา  หรือบริเวณริมภูเขาหรือริมแมน้ํา  บานสรางดวยไมขนาดใหญ  มีตนไม
ในบริเวณบาน  นอกจากนี้ยังมีกกองฟางอยูขาง ๆ บานอีกดวย)

1.3 ครุบอกนักเรียนวา  จะใหนักเรียนชวยกันประกอบภาพบานในชนบทขึ้นมาหลังหนึ่ง
โดยจะใหชวยกันทําเปนกลุม  และจะมีชิ้นสวนของภาพใหแตละกลุมเพื่อประกอบเปน
ภาพขึ้นมา

1.4 จัดโตะเรียงเปนแถวไวหนาชั้นเรียน  จํานวนเทากับกลุมของนักเรียน  มีระยะหางกัน
พอที่จะไมเห็นผลงานของกลุมอ่ืน  หรืออาจจัดตามมุมหองก็ไดขึ้นอยูกับสภาพของ
หองเรียน
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2. ขั้นกิจกรรม
2.1 ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุม ๆ ละ 10 คน  โดยใชวิธีนับ  หรือวิธีอ่ืน ๆ  ที่ครูเห็นวา

เหมาะสม คนที่เหลือใหทําหนาที่เปนกรรมการดูแลระเบียบและกติกา  และสังเกต
การณประจํากลุม

2.2 ครูแจกชิ้นสวนใหนักเรียนกลุมละ  1  ชุด ใหกลุมแจกใหสมาชิกคนละ 1 ชิ้น  หลังจาก
นั้นครูอธิบายวิธีการใชกาวยางน้ํา (หรือเทปกาว)  ติดชิ้นสวนใหนักเรียน    เขาใจ

2.3 ตอจากนั้นครูแจกภาพตัวอยางใหกลุมละ  1  ภาพ  ใหนักเรียนดูภาพตัวอยางเพื่อใช
เวลาวางแผน  5  นาที  แลวครูเก็บภาพตัวอยางทั้งหมด

2.4 ครูอธิบายกติกาเพิ่มเติมวา  ตอไปจะใหแตละกลุมทํางานโดยใหสมาชิกนํา     ชิ้นสวน
ของตนประกอบเปนภาพตามตัวอยาง โดยติดชิ้นสวนทีละคนบนแผน    โครงรางรูป
ภายนอก ซึ่งครูไดเตรียมไวให  ครูจะใหนักเรียนเขาแถวเรียงเดี่ยว     ถือช้ินสวนของตน
ไว  เมื่อครูใหสัญญาณ  คนแรกจะเริ่มเขาไปติดชิ้นสวนของตนลงในแผนโครงรางที่วาง
อยูบนโตะ  แลวกลับมาที่กลุม คนที่สองก็จะเขาไปติด  ตอไปผลัดกันเขาไปติดจนครบ
ทุกคนมีกติกาวา จะตองไมพูดกัน เมื่อทุกคน       เขาใจแลว  จึงใหสัญญาณลงมือ
ดําเนินการได จนเสร็จทุกกลุม

3. ขั้นอภิปราย
3.1 ครูนําผลงานของแตละกลุมติดบนกระดานหนาชั้น  เปรียบเทียบกับภาพตัวอยางวาแต

ละกลุมเหมือน  หรือแตกตางอยางใด
3.2 ครูใหหัวหนาพูดถึงการทํางานของกลุมวาเปนอยางไร  มีการปรึกษาหารือกันอยางไร

สมาชิกปฏิบัติตามที่ตกลงกันไวอยางไร  และมีอะไรที่ผิดไปจากที่ตกลงกันไวหรือไม
อยางไร

3.3 ครูสุมเลือกสมาชิกจากกลุมที่ทําเสร็จถูกตอง  และกลุมที่ทําไดไมถูกตองตามตัวอยาง
ถามวาเพราะอะไรจึงทํางานไดสําเร็จ  เพราะอะไรจึงเสร็จลาชา  และ     ไมตรงตามตัว
อยาง  ติดชิ้นสวนผิดเพราะอะไรทําอยางไรจึงจะติดไดถูกตอง  ครูจดไวบนกระดาน
เปน 2 ชอง ดังตัวอยาง

งานสําเร็จ งานไมสําเร็จ
ชวยกันคิดวาจะทําอยางไร
มีคนประสานงาน
ชวยกันดูวาสวนไหนอยูตรงไหน

ฯลฯ

ตางคนตางทํา
ไมไดทําตามที่ตกลงกันไว
จําไมไดวา  ชิ้นสวนไหนอยูตรงไหน

ฯลฯ
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3.4 ครูใหผูสังเกตการณ  ออกมาใหขอสังเกตในการปฏิบัติงานของแตละกลุม  ครูจดเพิ่ม
เติมบนกระดาน

4. ขั้นสรุป
4.1 ครูใหนักเรียนชวยกันบอกเหตุผลที่ทําใหผลการทํางานเหมือน  หรือตางจากภาพตัว

อยางหรือผลงานถูกตอง  หรือไมถูกตองเพราะเหตุใด  และนักเรียนไดขอคิดอะไรจาก
กิจกรรม  ที่จะเปนประโยชนตอการวางแผนและการทํางานเปนกลุม

4.2 ครูสรุปและเพิ่มเติมขอคิดตามสมควรตามสาระสําคัญดังนี้

4.3 ครูใหนักเรียนชวยกันคิดคําขวัญไวเตือนใจถึงความสําคัญของการจัดลําดับข้ันตอนใน
การทํางานเชนตัวอยาง

4.4 ครูใหนักเรียนจดบันทึกลงสมุดจดงาน

การประเมินผล
ใหนักเรียนทําแบบทดสอบแลวเปลี่ยนกันตรวจโดยครูเปนผูเฉลย

การทํางานเปนกลุมจะใหไดผลดี จะตองมีการวางแผนการทํางาน  และในแผน
การทํางานนั้น  นอกจากจะระบุวาตองทําอะไรบาง  ทําอยางใดแลว  ยังควรจะตอง
กําหนดวาจะทําอะไรกอนหลังอยางใด  หรือมีการกําหนดขั้นตอนในการทํางานไวดวย
เพื่อใหเกิดความมีระเบียบ  ไมสับสน  เวลาปฏิบัติงานจะดําเนินไปโดยเรียบรอยและได
ผลตามจุดมุงหมายที่ตั้งไวอยางมีประสิทธิภาพ
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ตารางที่  24 กําหนดการเรียนการสอนของกลุมทดลอง

วันดําเนินการสอน เวลา แผนการสอนที่
จันทร ที่ 19   พฤศจิกายน   2544
อังคารที่ 20   พฤศจิกายน   2544
จันทร ที่ 26   พฤศจิกายน   2544
อังคารที่ 27   พฤศจิกายน   2544
จันทร ที่   3    ธันวาคม       2544
อังคารที่   4    ธันวาคม       2544
อังคารที่ 11    ธันวาคม       2544
จันทรที่  17    ธันวาคม       2544
อังคารที่ 18    ธันวาคม       2544
จันทรที่  24    ธันวาคม       2544
อังคารที่ 28    ธันวาคม       2544
จันทรที่    7    มกราคม       2545
อังคารที่   8    มกราคม       2545
จันทรที่  14    มกราคม       2545
อังคารที่ 15    มกราคม       2545
จันทรที่   21   มกราคม       2545
อังคารที่ 22    มกราคม       2545
จันทรที่  28    มกราคม       2545
อังคารที่ 29    มกราคม       2545
จันทรที่    4    กุมภาพันธ    2545
อังคารที่   5   กุมภาพันธ     2545
จันทรที่   11  กุมภาพันธ     2545
อังคารที่  12  กุมภาพันธ     2545
จันทรที่   18  กุมภาพันธ     2545

8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30

* ทดสอบ
* ทดสอบ

1
1
2
2
2
3
3
4
4
5
6
6
7
7
8
8
8
9
9

10
*ทดสอบ
*ทดสอบ
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ตารางที่  25   กําหนดการเรียนการสอนของกลุมควบคุม

วัน เวลา แผนการสอนที่
พุธที่      21    พฤศจิกายน  2544
พฤหัสบดีที่ 22 พฤศจิกายน 2544
พุธที่      28     พฤศจิกายน 2544
พฤหัสบดีที่ 29 พฤศจิกายน 2544
พฤหัสบดีที่ 6   ธันวาคม      2544
พุธที่         12 ธันวาคม       2544
พฤหัสบดีที่13  ธันวาคม      2544
พุธที่          19  ธันวาคม     2544
พฤหัสบดีที่ 20 ธันวาคม      2544
พุธที่          27 ธันวาคม      2544
พฤหัสบดีที่ 28 ธันวาคม     2544
พุธที่            2  มกราคม     2545
พฤหัสบดีที่  3   มกราคม     2545
พุธที่           9   มกราคม     2545
พฤหัสบดีที่ 10 มกราคม     2545
พฤหัสบดีที่ 17 มกราคม     2545
พุธที่          23  มกราคม    2545
พฤหัสบดีที่24  มกราคม     2545
พุธที่         30  มกราคม      2545
พฤหัสบดีที่ 31 มกราคม     2545
พุธที่          6 กุมภาพันธ     2545
พฤหัสบดีที่ 7 กุมภาพันธ     2545
พุธที่       13   กุมภาพันธ    2545
พฤหัสบดีที่14 กุมภาพันธ   2545

8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30
8.30 - 10.30

* ทดสอบ
* ทดสอบ

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

* ทดสอบ
* ทดสอบ
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วิชา   สรางเสริมประสบการณชีวิต(วิทยาศาสตร) ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 จํานวนเวลา 6 คาบ (2ชั่วโมง )
เรื่อง   สถานะของสสาร
จุดประสงคการเรียนรู
1. จุดประสงคปลายทาง

1.1 เพื่อใหนักเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับสถานะของสสาร
1.2 เพื่อใหนักเรียนสามารถนําความรูเกี่ยวกับวิทยาศาสตรไปใชประโยชนในชีวิตประจําวัน

2. จุดประสงคนําทาง
1.1 นักเรียนสามารถอธิบายลักษณะของสสารในแตละสถานะได
1.2 นักเรียนสามารถจําแนกสสารที่อยูรอบตัว ตามสถานะของสสารได
1.3 นักเรียนสามารถทําการทดลองเกี่ยวกับสถานะของสสารได
1.4 นักเรียนสารถอภิปรายและสรุปผลการทดลองเกี่ยวกับสถานะของสสารได
1.5 นักเรียนสามารถยกตัวอยางสสารที่อยูรอบตัว ที่มีสถานะเปนของแข็ง ของเหลว และกาซ ได
1.6 นักเรียนสามารถสรุปความรูและเขียนผังความรูเกี่ยวกับสถานะของสสารได
1.7 นักเรียนสามารถนําความรูเกี่ยวกับสถานะของสสารไปใชประโยชนในชีวิตประจําวัน

ความรูเดิม
สสาร คือ  สิ่งตางๆที่อยูรอบตัวเรา  มีน้ําหนัก   ตองการที่อยู และสัมผัสได

แผนการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนซิปปาตัวอยางแผนการสอน
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ความรูใหม
      สสารแบงออกไดเปน 3 สถานะ คือ ของแข็ง ของเหลว และกาซ
             ของแข็งจะมีรูปรางและปริมาตรไมเปลี่ยนแปลง

ของเหลว จะมีปริมาตรไมเปลี่ยนแปลง แตรูปรางเปลี่ยนไปตามภาชนะที่รองรับ
กาซ จะมีรูปรางและปริมาตรไมแนนอน ฟุงกระจายไปทุกทิศทุกทาง

เนื้อหา  (ดูในเอกสารเพิ่มเติม )
การประเมินผล

การสังเกต  โดยสังเกตจากสิ่งตอไปนี้
1. การเขารวมกิจกรรมตางๆ
2. พฤติกรรมการมีสวนรวมในการทํางานกลุม
3. การปฏิบตัิการทดลอง
4. การซักถามและ การตอบคําถาม

การตรวจผลงาน
1. ใบงาน
2. แบบบันทึกผลการทดลอง
3. แผนผังความรูของกลุม
4. ผลงานการประยุกตใช
5. แบบฝกหัดเปนรายบุคคล
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สื่อการสอน
1. ใบงาน
2. กระดาษแผนใหญ
3. ปากกาเคมี
4. ใบความรู
5. อุปกรณการทดลองในแตละศูนย
6. แผนผังความรูของนักเรียนเรื่องคุณสมบัติของสสาร
7. กระดาษโปสเตอร
8. รูปภาพสําหรับจับฉลากแบงกลุม

ภาคผนวก
1. เนื้อหา
2. ใบงาน
3. แบบปฏิบัติการทดลอง
4. แบบบันทึกผลการทดลอง
5. เอกสารเสริมความรูสําหรับครู
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กิจกรรมการเรียนการสอน สาระที่ผูเรียนเกิดการเรียนรู
ขั้นที่1 ตรวจสอบความรูพื้นฐานทางวิทยาศาสตร (10 นาที )

1. นักเรียนรวมกันทํากิจกรรม ซื้ออะไรดี  โดยมีขั้นตอนการทํากิจกรรมดังนี้
1.1 แบงนักเรียนเปนกลุมยอยกลุมละ 6คน จํานวน 5 กลุม โดยวิธีจับรูปภาพ
1.2 ครูชี้แจงรายละเอียดเกี่ยวกับการทํากิจกรรมพรอมทั้งแจกใบงานที่1 ให

ทุกกลุม กลุมละ1ใบ เพื่อใหนักเรียนชวยกันเขียนรายการสินคาที่
ตองการจะซื้อใหไดมากที่สุด ภายในเวลา 3 นาที

2. ตัวแทนกลุมนําเสนอหนาชั้นเรียน แลวติดใบงานที่1 ไวบนกระดาน เมื่อนํา
เสนอครบทุกกลุมแลว นักเรียนชวยกันพิจารณาวากลุมใดเขียนไดมากที่สุด
จะไดรับคูปองแลกรางวัลจากครู

3. นักเรียนชวยกันตอบคําถามของครูที่วา สินคาที่แตละกลุมตองการซื้อเปน
สสารหรือไม เพราะเหตุใด แลวครูถามตอไปวา มีอะไรอีกบางที่เปนสสาร
แตเรามองไมเห็น จากนั้นครูใหนักเรียนเขียนเพิ่มเติมลงไปในใบงานที่1

4. นักเรียนและครูรวมกันสรุปความรูเดิมเกี่ยวกับคุณสมบัติของสสาร โดยนํา
แผนผังความรูที่เรียนไปในชั่วโมงที่แลวมาติดบนกระดาน

1. ความรูเดิม
           สสาร คือ สิ่งที่อยูรอบๆตัวเรา ซึ่งมีน้ําหนัก ตองการที่อยูและสัมผัสไดดวย
ประสาทสัมผัส
2.   ทักษะการทํางานกลุม

ขั้นที่2 สรางความรูทางวิทยาศาสตร (50 นาที )
1. นักเรียนแตละกลุมชวยกันพิจารณารายการสินคาของตนแลวชวยกันคิดหา

วิธีการที่จะทําอยางไร  จึงจะใชเวลานอยที่สุดในการซื้อสินคาที่ตองการได
โดยมีเงื่อนไขวา จะตองไปซื้อสินคาเพียงคนเดียว

ทักษะกระบวนการ ( กระบวนการคิด )
    ทักษะการคิดแกปญหา
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กิจกรรมการเรียนการสอน สาระที่ผูเรียนเกิดการเรียนรู
2. ตัวแทนกลุมนําเสนอวิธีการซื้อสินคาของกลุมหนาชั้น แลวครูจดวิธีการของ

แตละกลุมไวบนกระดาน จากนั้นใหนักเรียนชวยกันวิเคราะหวา  วิธีการของ
กลุมใดจะใชเวลานอยที่สุด เพราะเหตุใด แลวสุมตัวแทนตอบ

3. นักเรียนและครูชวยกันสรุปวาวิธีการที่จะทําใหซื้อสินคาไดรวดเร็ว คือการ
แบงสินคาของตนออกเปนกลุมหรือหมวดหมู จากนั้นครูใหนักเรียนชวยกัน
แบงกลุมสินคาที่จะซื้อเปนหมวดหมู โดยใชเกณฑของตนเองลงในใบงานที่
2 ที่ครูแจกให

4. สุมตัวแทนกลุมนําเสนอ แลวใหนักเรียนชวยกันจัดกลุมสินคาของตนใหม
อีกครั้งโดยใหแบงเปน 3 กลุมตามลักษณะรูปรางเปนเกณฑลงในใบงานที่3

5. ตัวแทนกลุมนําเสนอหนาชั้นเรียนแลวครูจดสิ่งที่ตัวแทนกลุมนําเสนอไวบน
กระดาน จากนั้นครูถามวานักเรียนแนใจในการแบงกลุมหรือไม   เชน
ดินน้ํามัน   น้ํามันพืช และควันธูป แลวครูถามตอไปวาสิ่งของในแตละกลุม
ที่นักเรียนจัดไว จะมีปริมาตรคงที่หรือไม และสามารถหาปริมาตรของสสาร
ดวยวิธีใด ใหนักเรียนจดคําตอบของกลุมลงในใบงานที่3

6. ครูแจกแจงการคาดเดาคําตอบของนักเรียน( สมมติฐาน ) ซึ่งมีตางๆบน
กระดาน แลวชักนํานักเรียนเขาสูการทดลอง

7. ชี้แจงใหนักเรียนทราบวา ครูจะแบงนักเรียนออกเปน 6 กลุมยอย    โดยให
แตละกลุมนับ 1-6 แลวไปทําการทดลองตามศูนยที่ตรงกับหมายเลขที่นับได
เชน ผูที่นับหมายเลข1  ไปทําการทดลองศูนยที่1  ผูนับหมายเลข 2

ทักษะกระบวนการ ( กระบวนการคิด )
     ทักษะการจําแนก ซึ่งแบงเปน
          การจําแนกโดยกําหนดเกณฑเอง
          การจําแนกโดยมีเกณฑให

กระบวนการทางวิทยาศาสตร
1. การระบุประเด็นปญหา   ความสงสัย   ไมแนใจในการแบงกลุมสสารตาม

รูปราง ( สถานะของสสาร )
2. การตั้งสมมติฐาน

การคาดเดาคําตอบเกี่ยวกับสถานะของสสารในเรื่องรูปรางและปริมาตร
รวมถึงวิธีการหาปริมาตรของสสารดวย

    3.   การทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล
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กิจกรรมการเรียนการสอน สาระที่ผูเรียนเกิดการเรียนรู
        ไปทําการทดลองศูนยที่2  ทําเชนเดียวกันนี้ จนครบทุกหมายเลข    จากนั้น

ใหปฏิบัติ การทดลองตามแบบปฏิบัติการทดลองในแตละศูนย (ดูในภาค
ผนวก )

    8.  นักเรียนแตละศูนยรวมกันอภิปรายผลการทดลอง  และสรุปผลการทดลอง
แลวจดบันทึกผลลงในแบบบันทึกผลการทดลองของตนเอง

ทักษะกระบวนการ ( กระบวนการทางสังคม )
     ทักษะการทํางานกลุม
 ความรูใหมเกี่ยวกับสถานะของสสาร  คือสสารแบงเปน3สถานะไดแก
     ของแข็ง จะมีรูปรางและปริมาตรไมเปลี่ยนแปลง
     ของเหลว จะมีปริมาตรไมเปลี่ยนแปลงแตรูปรางเปลี่ยนไปตามภาชนะที่รองรับ
      กาซ  จะมีรูปรางและปริมาตรไมแนนอน ฟุงกระจายไปทุกทิศทุกทาง

 4. การวิเคราะหขอมูลและสรุปผล
           วิธีการดูวาสสารนั้นมีรูปรางเปลี่ยนแปลงหรือไมก็โดยการนําไปใสใน
ภาชนะที่มีรูปทรงตางๆกัน  สวนวิธีการดูวาสสารนั้นมีปริมาตรเปลี่ยนแปลง
หรือไมก็โดยการใชเข็มฉีดยา หรือกระบอกตวง เปนเครื่องมือในการวัดปริมาตร
ซึ่งใชกับของเหลวและกาซ  สําหรับของแข็งเราจะหาปริมาตรดวยการแทนที่น้ํา

ขั้นที่3 แลกเปลี่ยนความรูทางวิทยาศาสตร ( 15 นาที )
1. นักเรียนในแตละศูนยแยกยายกันกลับกลุมเดิม เพื่อแลกเปลี่ยนและสรุป

เปนความรูของกลุม โดยจดบันทึกลงในใบบันทึกความรู
2. นักเรียนศึกษาความรูเพิ่มเติมจากใบความรูที่ครูแจกใหแลวรวมกันอภิปราย

และตอบคําถามในใบงานที่4

ทักษะกระบวนการ ( กระบวนการคิดและกระบวนการทางสังคม )
1. ไดอภิปรายแลกเปลี่ยนความรูเกี่ยวกับสถานะของสสารและลักษณะของ

แตละสถานะ ( ของแข็ง  ของเหลว  กาซ )
2. ไดสาระความรูในใบความรู

ทักษะกระบวนการ ( กระบวนการแสวงหาความรู  กระบวนการคิด  การปฏิบัติ )
     การแสวงหาความรูดวยตนเองจากการปฏิบัติการทดลองและศึกษาใบความรู
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กิจกรรมการเรียนการสอน สาระที่ผูเรียนเกิดการเรียนรู
ขั้นที่4 สรุปจัดระเบียบความรูทางวิทยาศาสตรและ

วิเคราะหกระบวนการเรียนรู    ( 20 นาที )
1. นักเรียนสรุปความรูที่ไดทั้งหมดเปนความรูของกลุม  แลวเขียนเปนแผนผัง

ความรู ลงในกระดาษที่ครูแจกให
2. ตัวแทนกลุมนําแผนผังความรูของกลุมนําเสนอหนาชั้นเรียน และตอบคํา

ถามจากครูและเพื่อน
3. นักเรียนและครูรวมกันสรุปและยกตัวอยางสสารที่มีสถานะเปนของแข็ง

ของเหลว  กาซ  เพิ่มเติม
4. นักเรียนและครูรวมกันอภิปรายและวิเคราะหกระบวนการเรียนรู  แลวจดลง

ในใบงาน “เลาสูกันฟง”
5. ตัวแทนกลุมนําเสนอหนาชั้นเรียนแลวครูและนักเรียนอภิปรายเกี่ยวกับ

ประเด็นการนําเสนอของแตละกลุม

ทักษะกระบวนการ ( กระบวนการคิด )
1. ไดความรูใหมคือ

              สสารแบงเปน3สถานะไดแก
                  ของแข็ง จะมีรูปรางและปริมาตรไมเปลี่ยนแปล
                ของเหลว จะมีปริมาตรไมเปลี่ยนแปลงแตรูปรางเปลี่ยนไปตามภาชนะ
ที่รองรับ

             กาซ  จะมีรูปรางและปริมาตรไมแนนอน ฟุงกระจายไปทุกทิศทุกทาง
2. ไดแผนผังความรูเกี่ยวกับสถานะของสสาร

ทกัษะกระบวนการ  ( กระบวนการสื่อความหมาย )
        การสื่อความหมาย เปนการอธิบายแผนผังความรูของกลุมโดยใชขอความที่

กระทัดรัดชัดเจน ทําใหผูอื่นเขาใจไดงาย
ทักษะกระบวนการ ( กระบวนการกํากับควบคุมและประเมินการรูคิด )
        กระบวนการเรียนรูไดแก
            ทักษะกระบวนการคิดแกปญหาจากคําถามของครู
            ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ไดแก
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ทักษะการจําแนกจากการจัดกลุมสินคา
                    ทักษะการตั้งสมมติฐาน
                    ทักษะการทดลอง
                     ทักษะการสังเกต
ทักษะการทํางานกลุมจากกิจกรรมตางๆ
ทักษะการอภิปรายแสดงความคิดเห็น
การเปนผูพูดและผูฟงที่ดี

ขั้นที่5  ประยุกตใชความรูทางวิทยาศาสตร ( 10 นาที )
1. นักเรียนแตละกลุมชวยกันวาดภาพสิ่งตางๆที่อยูรอบตัวที่เปนสสาร ซึ่งมี

สถานะเปน ของแข็ง  ของเหลว  และ กาซ  ลงในกระดาษที่ครุแจก อยาง
นอยสถานะละ 2 ภาพ โดยไมใหเพื่อนกลุมอื่นๆไดเห็น  จากนั้นชวยกันตั้ง
คําถามอะไรเอยเกี่ยวกับภาพที่วัด ไวดานหลังของภาพ
ตัวอยาง

         อะไรเอย มีรูปรางและปริมาตรไมเปลี่ยนแปลง ใชใสน้ําดื่ม แตตกแลวแตก?  
( แกวน้ํา )

การผสมผสานทักษะกระบวนการตางๆ
1. ทักษะการคิด
2. การบูรณาการความรูวิทยาศาสตรกับวิชาอื่นๆ เชน ศิลปะ  ภาษาไทย
3. ทักษะการตั้งคําถาม
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ขั้นที่6  แสดงผลงานทางวิทยาศาสตรและการประเมินผล  ( 15 นาที )
1. นักเรียนแตละกลุมนําเสนอผลงานตามวิธีการนําเสนอของแตละกลุม โดย

ใหเวลากลุมละ 3 นาที  ครูและนักเรียนคนอื่นๆใหคําติชม ขอเสนอแนะ
และรวมกันประเมินผลงานของแตละกลุม

2. นักเรียนแตละกลุมทําแบบฝกหัดในหนังสือของตนเอง

1. ความคิดสรางสรรค
2. การยอมรับความคิดเห็นของผูอื่น
3. ทักษะการนําเสนอผลงาน
4. การประเมินความรูของตนเอง
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ใบงานที่1
      ซ้ืออะไรดี  

   กลุมที่……………..
สมาชิกกลุม

1. (หัวหนากลุม ) 4.
2. ( รอง ฯ ) 5.
3. ( เลขานุการ ) 6.

     เด็กๆ ชวยกันเขียนรายการสินคาที่ตองการจะซื้อใหไดมากที่สุดภายในเวลา 3 นาที

เตือนความจํา………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………

รายการสินคา
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ใบงานที่ 2
   กลุมที่……………..
สมาชิกกลุม

1. (หัวหนากลุม ) 4.
2. ( รอง ฯ ) 5.
3. ( เลขานุการ ) 6.

    นักเรียนชวยกันแบงกลุมสินคาในใบงานที่1ใหเปนหมวดหมูโดยใชเกณฑของ
ตนเอง

เกณฑที่ใชในการจัดกลุมคือ………………………………………………………………
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ใบงานที่3
   กลุมที่……………..
สมาชิกกลุม

1. (หัวหนากลุม ) 4.
2. ( รอง ฯ ) 5.
3. ( เลขานุการ ) 6.

     คราวนี้ นักเรียนลองชวยกันจัดกลุมของสินคาใหมอีกครั้ง  ดวยการจัดเปน3 กลุม
โดยใชการเปลี่ยนแปลงรูปรางเปนเกณฑ

ลองคิดสักนิด…

       นักเรียนคิดวา สินคาตางๆที่จัดเปนกลุมในตารางขางบนจะสามารถหาปริมาตรไดหรือไม
และถาหาไดจะหาปริมาตรดวยวิธีใดวิธีใด

ตอบ…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

การเปลี่ยนแปลงรูปราง
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ใใบบงงาานนที่ที่44
    กลุมที่……………..
สมาชิกกลุม

1. (หัวหนากลุม ) 4.
2. ( รอง ฯ ) 5.
3. ( เลขานุการ ) 6.

      ตอนนี้  นักเรียนมีความรูเพิ่มข้ึนแลวใชไหม ถาอยางนั้นลองมาชวยกันตอบคําถามตอไปนี้
นะคะ

1. นักเรียนคิดวาสิ่งตอไปนี้   เกาอี้ พลาสติก ดินน้ํามัน สําลี      เปนสสารที่อยูในสถานะ
เดียวกันหรือไม และอยูในสถานะใดเพราะเหตุใด

ตอบ…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

2. นักเรียนคิดวาสิ่งตอไปนี้  น้ําเชื่อม น้ําอัดลม แอลกอออล  เปนสสารที่อยูในสถานะ
เดียวกันหรือไม   และอยูในสถานะใด   เพราะเหตุใด

ตอบ…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………

3. นักเรียนคิดวาสิ่งตอไปนี้  ลม ไอน้ํา กาซคารบอนมอนนอกไซด  เปนสสารที่อยูใน
สถานะเดียวกันหรือไม   และอยูในสถานะใด   เพราะเหตุใด

ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

4.นักเรียนสามารถบอกไดหรือยังวา สสารแบงเปนกี่สถานะ  อะไรบาง  และแตละสถานะ
แตกตางกันอยางไร

ตอบ…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
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แบบปฏิบัติการทดลอง

อุปกรณการทดลอง
1. กอนหิน 5.  ถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม
2. บีกเกอร 6.   ขวดปากกวาง
3. กระบอกตวง 7.   เชือก
4. แกวน้ํา

วิธีการทดลอง
1. สังเกตรูปรางและขนาดของกอนหินอยางละเอียด   แลวบันทึกลงในแบบ
    บันทึกผลการทดลอง พรอมทั้งวาดรูปประกอบ
2. ใสกอนหินลงใน แกวน้ํา  แลวสังเกต รูปรางและขนาดของกอนหินขณะอยูในแกวน้ํา
     แลวบันทึกผลลงใน   แบบบันทึกผลการทดลอง    พรอมทั้งวาดรูปประกอบ
3. นาํกอนหินกอนเดิมมาใสลงใน ถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม  แลวสังเกต รูปรางและขนาดของ
    กอนหินขณะอยูในถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม แลวบันทึกผลลงใน  แบบบันทึกผลการทดลอง
    พรอมทั้งวาดรูปประกอบ
4. นํากอนหินกอนเดิมมาใสลงใน ขวดปากกวาง  แลวสังเกต รูปรางและขนาดของกอนหิน
     ขณะอยูในขวดปากกวาง แลวบันทึกผลลงใน แบบบันทึกผลการทดลอง   พรอมทั้งวาด
     รูปประกอบ
5. นําบีกเกอรมาใสน้ําประมาณครึ่งหนึ่ง  อานคาปริมาตรของน้ําในบีกเกอร  และบันทึก

ผลลงใน แบบบันทึกผลการทดลอง จากนั้นนํากอนหินกอนเดิมที่ผูกเชือกเรียบรอย
แลว มาหยอนลงในบีกเกอร   อานคาปริมาตรของน้ําในบีกเกอร   แลวบันทึกผลลงใน
แบบบันทึกผลการทดลอง

6. นํากระบอกตวงมาใสน้ําประมาณครึ่งหนึ่ง   อานคาปริมาตรของน้ําในกระบอกตวง
และบันทึกผล ลงในแบบบันทึกผลการทดลอง     จากนั้นนํากอนหินกอนเดิมที่ใสลง
ในบีกเกอรมาเช็ดใหแหง         แลวหยอนลงในกระบอกตวง     อานคาปริมาตรของ
น้ําในกระบอกตวง      และบันทึกผลลงในแบบบันทึกผลการทดลอง

ศูศูนนยยที่ที่11
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แบบปฏิบัติการทดลอง

อุปกรณการทดลอง
1. ดินน้ํามัน 4.    ถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม
2. บีกเกอร 5.    ขวดปากกวาง
3. เชือก 6.     แกวน้ํา

วิธีการทดลอง
1. . สังเกตรูปรางและขนาดของดินน้ํามันอยางละเอียด    แลวบันทึกผลลง ในแบบ
     บันทึกผลการทดลอง  พรอมทั้งวาดรูปประกอบ
2. ใสดินน้ํามันลงใน แกวน้ํา แลวสังเกต รูปรางและขนาดของดินน้ํามัน ขณะอยูในแกวน้ํา
     แลวบันทึกผลลงใน   แบบบันทึกผลการทดลอง    พรอมทั้งวาดรูปประกอบ
3. นําดินน้ํามันกอนเดิมมาใสลงใน ถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม  แลวสังเกต รูปรางและขนาดของ
    ดินน้ํามัน  ขณะอยูในถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม แลวบันทึกผลลงใน  แบบบันทึกผลการ
    ทดลอง     พรอมทั้งวาดรูปประกอบ
4. นําดินน้ํามันกอนเดิมมาใสลงใน ขวดปากกวาง  แลวสังเกต รูปรางและขนาดของดินน้ํา
     มันหินขณะอยูในขวดปากกวาง แลวบันทึกผลลงใน    แบบบันทึกผลการทดลอง
     พรอมทั้งวาดรูปประกอบ
5. นําบีกเกอรมาใสน้ําประมาณครึ่งหนึ่ง  อานคาปริมาตรของน้ําในบีกเกอร  และบันทึก

ผลลงใน แบบบันทึกผลการทดลอง จากนั้นตัดดินน้ํามันใหเปนรูปทรงสี่เหลี่ยมแลวผูก
เชือก   จากนั้นหยอนลงในบีกเกอร   อานคาปริมาตรของน้ําในบีกเกอร   แลวบันทึก
ผลลงใน แบบบันทึกผลการทดลอง

6. คอยๆดึงดินน้ํามันออกมาจากบีกเกอร เช็ดใหแหง แลวปนเปนรูปทรงกลม  จากนั้นผูก
เชือกเสนเดิม

7. อานคาปริมาตรของน้ําในบีกเกอรแลวบันทึกผลลงในแบบบันทึกผลการทดลอง จาก
นั้นคอยๆหยอนดินน้ํามันที่ปนเปนรูปทรงกลมลงในบีกเกอร อานคาปริมาตรของน้ําใน
บีกเกอรแลวบันทึกผลลงในแบบบันทึกผลการทดลอง

8. นักเรียนทําการทดลองเชนเดียวกับ ขอ 6 และ ขอ 7 อีกครั้ง โดยปนดินน้ํามันเปนรูป
อ่ืนตามความคิดของนักเรียน บันทึกผลลงในแบบบันทึกผล  พรอมทั้งวาดรูปประกอบ

ศูศูนนยยที่ที่22
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แบบปฏิบัติการทดลอง

อุปกรณการทดลอง
1. น้ํา
2.  แกว
3.  ขวดปากกวาง
4.  ถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม
5.   กระบอกตวง/เข็มฉีดยา

วิธีการทดลอง
1. นําน้ําที่เตรียมไวมาหาปริมาตรโดยการเทลงในกระบอกตวง อานคาปริมาตรของน้ํา

แลวบันทึกผลลงในแบบบันทึกผลการทดลอง
2. นําน้ําที่หาปริมาตรเรียบรอยแลวมาเทใสลงในแกวจนหมด แลวสังเกตรูปรางของน้ํา

ขณะที่อยูในแกว บันทึกผลลงในแบบบันทึกผลการทดลอง พรอมทั้งวาดรูปประกอบ
3. เทน้ําในแกวลงในกระบอกตวงอีกครั้ง อานคาปริมาตรน้ําในกระบอกตวงแลวบันทึก

ผลลงในแบบบันทึกผลการทดลอง
4. ทําการทดลองเชนเดียวกับขอ 2 และ ขอ 3  โดยเปลี่ยนภาชนะจาก แกว  เปนขวด

ปากกวาง และถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม ตามลําดับ

ศูศูนนยยที่ที่33
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แบบปฏิบัติการทดลอง

อุปกรณการทดลอง
1. น้ํามันพืช
2. แกว
3. ขวดปากกวาง
4. ถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม
5. กระบอกตวง/เข็มฉีดยา

วิธีการทดลอง

1. นําน้ํามันพืชที่เตรียมไว  มาหาปริมาตรโดยการเทลงในกระบอกตวง      อานคาปริมาตรของ
น้ํามันพืช แลวบันทึกผล   ลงในแบบบันทึกผลการทดลอง

2. นําน้ํามันพืชที่หาปริมาตรเรียบรอยแลว   มาเทใสลงในแกวจนหมด     แลวสังเกตรูปรางของ
น้ํามันพืชขณะที่อยูในแกว  บันทึกผลลงในแบบบันทึกผลการทดลอง พรอมทั้งวาดรูปประกอบ

3. เทน้ํามันพืชในแกวลงในกระบอกตวงอีกครั้ง    อานคาปริมาตรน้ํามันพืชในกระบอกตวง   แลว
บันทกึผล    ลงในแบบบันทึกผลการทดลอง

4. ทําการทดลองเชนเดียวกับขอ 2 และ ขอ 3 อีกครั้ง  โดยเปลี่ยนภาชนะจากแกว เปนขวด
ปากกวาง และ ถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม  ตามลําดับ

ศูศูนนยยที่ที่44
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แบบปฏิบัติการทดลอง

อุปกรณการทดลอง
1. ธูป
2. สําลี
3. ไมขีดไฟ
4. หลอดทดลองขนาดใหญ

วิธีการทดลอง

1. จุดธูปแลวนําปลายธูปใสเขาไปในหลอดทดลองใหมีควันธูปในหลอดทดลองมากที่สุด
แลวสังเกตรูปรางและปริมาตรของควันธูป  ขณะที่อยูในหลอดทดลอง   บันทึกผลลงใน
แบบบันทึกผลการทดลอง  พรอมทั้งวาดรูปประกอบ

2. นําสําลีมาปนใหเปนกอน  แลวนําไปอุดปากหลอดทดลองใหแนน  จากนั้นสังเกตรูปราง
และปริมาตรของควันธูปในหลอดทดลอง  ขณะที่อุดสําลีไว  บันทึกผล ลงในแบบบันทึก
ผลการทดลอง   พรอมทั้งวาดรูปประกอบ

3. กดสําลีลงไปในหลอดทดลองประมาณ 3 ใน 4 ของหลอดทดลอง  แลวสังเกตรูปรางและ
ปริมาตรของควันธูปในหลอดทดลอง   บันทึกผลลงในแบบบันทึกผลการทดลอง  พรอมทั้ง
วาดรูปประกอบ

ภาพประกอบการปฏิบัติการทดลอง

ศูศูนนยยที่ที่55
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แบบปฏิบัติการทดลอง

อุปกรณการทดลอง
1.   ธูป
2. ไมขีดไฟ
3. กระดาษชําระ
4. กลองพลาสติกใส

วิธีการทดลอง

1. จุดธูปแลวใหควันธูปเขาไปในกลองพลาสติกมากที่สุด ดังภาพปฏิบัติการทดลอง    แลว
สังเกตรูปรางและปริมาตรของควันธูป  ขณะที่อยูในกลองพลาสติก   บันทึกผลลงในแบบ
บันทึกผลการทดลอง  พรอมทั้งวาดรูปประกอบ

2. นํากระดาษชําระมาอุดปากกลองพลาสติกใหแนน  จากนั้นสังเกตรูปรางและปริมาตรของ
ควันธูปในกลองพลาสติก  ขณะที่อุดกระดาษชําระไว  บันทึกผลลงในแบบบันทึกผลการ
ทดลอง   พรอมทั้งวาดรูปประกอบ

3. ดันกระดาษชําระขึ้นไปในกลองพลาสตกิประมาณ คร่ึงกลอง   แลวสังเกตรูปรางและ
ปริมาตรของควันธูปในกลองพลาสติก   บันทึกผลลงในแบบบันทึกผลการทดลอง
พรอมทั้งวาดรูปประกอบ

4. คอยๆดึงกระดาษชําระออกมาใหถึงปากกลอง  แลวสังเกตรูปรางและปริมาตรของควันธูป
ในกลองพลาสติก   บันทึกผล   ลงในแบบบันทึกผลการทดลอง   พรอมทั้งวาดรูปประกอบ

ภาพปฏิบัติการทดลอง

ศูศูนนยยที่ที่66
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แบบบันทึกผลการทดลอง

วันที่…………เดือน……………………………………………..พ.ศ…………….
กลุมที่………………………………………………ชั้นประถมศึกษาปที่5/………
ชื่อผูทําการทดลอง…………………………………………………เลขที่…………

1. เมื่อสังเกต กอนหิน พบวา  มีรูปราง  …………………………………………………

2.   เมื่อนํากอนหินใสลงในแกวน้ํา พบวา
กอนหิน  มีรูปราง……………………………………………………
กอนหิน  มีขนาด…………………………………………………….

3. .   เมื่อนํากอนหินใสลงในถาดรูทรงสี่เหลี่ยม พบวา
  กอนหิน  มีรูปราง……………………………………………………
  กอนหิน  มขีนาด…………………………………………………….

4.   เมื่อนํากอนหินใสลงในขวดปากกวาง พบวา
กอนหิน  มีรูปราง……………………………………………………
กอนหิน  มีขนาด…………………………………………………….

ศูศูนนยยที่ที่11

ผลการทดลอง
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 5.    เมื่อใสน้ําลงในบีกเกอร     พบวา  น้ําในบีกเกอร  มีปริมาตร …………………………….
 6.    เมื่อหยอนกอนหินลงในบีกเกอรที่มีน้ํา  พบวา น้ําในบีกเกอร

มีปริมาตร…………………..
 7.    เมื่อใสน้ําลงในกระบอกตวง  พบวา น้ําในกระบอกตวง  มีปริมาตร ………………………

8.    เมื่อหยอนกอนหินลงในกระบอกตวงที่มีน้ํา  พบวา น้ําในกระบอกตวงมี
        ปริมาตร…………………………………………………………………………………….

1. เมื่อนักเรียนใสกอนหินลงใน แกว ขวดปากกวาง และถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม
        กอนหิน      มีรูปรางและขนาด …………………………………………………….

          แสดงวา กอนหิน    มีรูปราง…………………………………………………………….
2. เมื่อนํากอนหินหยอนใสในบีกเกอร  พบวาปริมาตรน้ําเพิ่มข้ึน……………………………..
               ดังนั้น กอนหิน  มีปริมาตร…………………………………………………………..

     3.   เมื่อนํากอนหินหยอนใสในกระบอกตวง พบวาปริมาตรน้ําเพิ่มข้ึน…………………………
                    ดังนั้น   กอนหิน  มีปริมาตร…………………………………………………………

   แสดงวา  กอนหิน  มีปริมาตร……………………………………………………………

กอนหิน มีคุณสมบัติ    คือ   1..……………………………………………….
                                                         2…………………………………………………
           สรุปไดวา  กอนหิน  เปนสสารที่อยูในสถานะ……………………………………………

อภิปรายผลการทดลอง

สรุปผลการทดลอง
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แบบบันทึกผลการทดลอง

วันที่…………เดือน……………………………………………..พ.ศ…………….
กลุมที่………………………………………………ชั้นประถมศึกษาปที่5/………
ชื่อผูทําการทดลอง…………………………………………………เลขที่…………

1. เมื่อสังเกต ดินน้ํามัน พบวา  มีรูปราง  …………………………………………………

2.   เมื่อนําดินน้ํามันใสลงในแกวน้ํา พบวา
ดินน้ํามัน  มีรูปราง……………………………………………………
ดินน้ํามัน  มีขนาด…………………………………………………….

3. .   เมื่อนําดินน้ํามันใสลงในถาดรูทรงสี่เหลี่ยม พบวา
  ดินน้ํามัน   มีรูปราง……………………………………………………
  ดินน้ํามัน   มีขนาด…………………………………………………….

ศูศูนนยยที่ที่22

ผลการทดลอง
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4.   เมื่อนําดินน้ํามันใสลงในขวดปากกวาง พบวา
ดินน้ํามัน  มีรูปราง……………………………………………………
ดินน้ํามัน  มีขนาด…………………………………………………….

 
     5.    เมื่อใสน้ําลงในบีกเกอร     พบวา  น้ําในบีกเกอร  มีปริมาตร …………………………
 6.     เมื่อหยอน ดินน้ํามันรูปทรงสี่เหลี่ยม  ลงในบีกเกอรที่มีน้ํา  พบวา น้ําในบีกเกอรมี

ปริมาตร………………………………….
      7.    เมื่อหยอน  ดินน้ํามันรูปทรงกลม  ลงในบีกเกอรที่มีน้ํา พบวา น้ําในบีกเกอร
             ปริมาตร …………………………………..

8.    เมื่อหยอนดินน้ํามันรูป……………..ลงในบีกเกอรที่มีน้ํา  พบวา  น้ําในบีกเกอรมี
ปริมาตร…………………………………

1. เมื่อนักเรียนใสดินน้ํามันลงใน แกว ขวดปากกวาง และถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม
                  ดินน้ํามัน      มีรูปรางและขนาด …………………………………………………
           แสดงวา  ดินน้ํามัน    มีรูปราง………………………………………………………….

2. เมื่อนําดินน้ํามันรูปทรงสี่เหลี่ยม หยอนใสในบีกเกอร  พบวาปริมาตรน้ําเพิ่มข้ึน………………
                  ดังนั้น   ดินน้ํามันรูปทรงสี่เหลี่ยม       มีปริมาตร……………………………………
3. เมื่อนําดินน้ํามันรูปทรงกลมหยอนใสในบีกเกอร  พบวาปริมาตรน้ําเพิ่มข้ึน…………………..
                  ดังนั้น   ดินน้ํามันรูปทรงกลม     มีปริมาตร…………………………………………
4.   เมื่อนําดินน้ํามันรูปทรงที่นักเรียนปนหยอนใสในบีกเกอร  พบวาปริมาตรน้ําเพิ่มข้ึน………….
                      ดินน้ํามันรูปทรงของนักเรียน   มีปริมาตร……………………………………….
               แสดงวา   ดินน้ํามัน   มีปริมาตร………………………………………………………...

อภิปรายผลการทดลอง
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ดินน้ํามัน มีคุณสมบัติ    คือ   1..…………………………………………….
                                                           2……………………………………………….
         สรุปไดวา  ดินน้ํามัน  เปนสสารที่อยูในสถานะ……………………………………………

สรุปผลการทดลอง
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แบบบันทึกผลการทดลอง

วันที่…………เดือน……………………………………………..พ.ศ…………….
กลุมที่………………………………………………ชั้นประถมศึกษาปที่5/………
ชื่อผูทําการทดลอง…………………………………………………เลขที่…………

1. น้ําในกระบอกตวงกอนที่จะเทใสในแกว  มีปริมาตร…………………ลูกบาศกเซนติเมตร
2. เมื่อเทน้ําลงในแกว แลวน้ําที่อยูในแกวมีรูปราง………………………………………………

3. เมื่อเทน้ําจากในแกวใสในกระบอกตวง น้ํามีปริมาตร…………………………………………..

4. เมื่อเทน้ําลงในขวดปากกวาง แลวน้ําที่อยูในขวดปากกวางมีรูปราง……………………………

  5.   เมื่อเทน้ําในขวดปากกวางใสในกระบอกตวง   น้ํามปีริมาตร………………………………….

ศูศูนนยยที่ที่33

ผลการทดลอง
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  6.   เมื่อเทน้ําลงในถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม    แลวน้ําที่อยูในถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม
        มีรูปราง………………………………………………………………………………………

7.   เมื่อเทน้ําในถาดรูปทรงสี่เหลี่ยมลงในกระบอกตวง  น้ํามีปริมาตร……………………………..

1. เมื่อนักเรียนเทน้ําใสลงใน ภาชนะที่มีรูปทรงตางกัน พบวา
               1.1  น้ํา ที่อยูในแกว มีรูปราง…………………………………………………….

         1.2  น้ํา  ที่อยูในขวดปากกวาง   มีรูปราง……………………………………….
         1.3  น้ํา  ที่อยูในถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม    มีรูปราง…………………………………

        แสดงวา  น้ํา  มีรูปราง…………………………………………………………………
2. กอนที่นักเรียนจะเทน้ําและหลังจากที่เทน้ําใสลงในภาชนะที่มีรูปทรงตางกัน  แลวสังเกต

ปริมาตรของน้ํา พบวา
2.1  กอนและหลังเทน้ําใส แกว  น้ํา มีปริมาตร…………………………………
2.2 กอนและหลังเทน้ําใส ขวดปากกวาง  น้ํา มีปริมาตร……………………….
2.3 กอนและหลังเทน้ําใส ถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม  น้ํา มีปริมาตร…………………

    แสดงวาน้ํา  มีปริมาตร…………………………………………………………………

น้ํา มีคุณสมบัติ    คือ   1..………………………………………………………..
                                                 2…………………………………………………………

           สรุปไดวา   น้ํา  เปนสสารที่อยูในสถานะ………………………………………………

อภิปรายผลการทดลอง

สรุปผลการทดลอง
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แบบบันทึกผลการทดลอง

วันที่…………เดือน……………………………………………..พ.ศ…………….
กลุมที่………………………………………………ชั้นประถมศึกษาปที่5/………
ชื่อผูทําการทดลอง…………………………………………………เลขที่…………

1. ปริมาตรของน้ํามันพืชในกระบอกตวงกอนที่จะเทใสในแกว
            มีปริมาตร…………………….ลูกบาศกเซนติเมตร
2. เมื่อเทน้ํามันพืชลงในแกว แลวน้ํามันพืชที่อยูในแกว  มีรูปราง…………………………………

3. เมื่อเทน้ํามันพืชจากในแกวใสในกระบอกตวง น้ํามันพืช  มีปริมาตร…………………………

4. เมื่อเทน้ํามันพืชลงในขวดปากกวาง แลวน้ํามันพืชที่อยูในขวดปากกวาง
      มีรูปราง…………………………………………………………………………………………..

  5.   เมื่อเทน้ํามันพืชในขวดปากกวางใสในกระบอกตวง   น้ํามันพืช มีปริมาตร…………………

ศูศูนนยยที่ที่44

ผลการทดลอง
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  6.   เมื่อเทน้ํามันพืช ลงในถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม       แลวน้ํามันพืชที่อยูในถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม
        มีรูปราง……………………………………………………………………………………

7.   เมื่อเทน้ํามันพืชในถาดรูปทรงสี่เหลี่ยมลงในกระบอกตวง
      น้ํามันพืชมีปริมาตร…………………………………………………………….…………..

1. เมื่อนักเรียนเทน้ําใสลงในภาชนะที่มีรูปทรงตางกัน  พบวา
               1.1   น้ํา มันพืช   ที่อยูในแกว    มีรูปราง………………………………………………

   1.2   น้ํามันพืช    ที่อยูในขวดปากกวาง    มีรูปราง…………………………………….
   1.3   นํ้ามันพืช    ที่อยูในถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม   มีรูปราง………………………………..

    แสดงวา  น้ํามันพืช     มีรูปราง………………………………………………………………
2. กอนที่นักเรียนจะเทน้ํามันพืชและหลังจากที่เทน้ํามันพืชใสลงในภาชนะรูปทรงตางๆ   แลว

สังเกตปริมาตรของน้ํามันพืช พบวา
               2.1 กอนและหลังเทน้ํามันพืชใส แกว  น้ํามันพืช   มีปริมาตร…………………………
               2.2 กอนและหลังเทน้ํามันพืชใส ขวดปากกวาง  น้ํามันพืช  มีปริมาตร…………………
               2.3 กอนและหลังเทน้ํามันพืชใส ถาดรูปทรงสี่เหลี่ยม  น้ํามันพืช มีปริมาตร…………….
           แสดงวา  น้ํามันพืช   มีปริมาตร……………………………………………………………

น้ํามันพืช   มีคุณสมบัติ    คือ  1..………………………………………………………..
                                                2………………………………………………………….

สรุปไดวา   น้ํามันพืช    เปนสสารที่อยูในสถานะ………………………………………………

อภิปรายผลการทดลอง

สรุปผลการทดลอง



239

แบบบันทึกผลการทดลอง

วันที่…………เดือน……………………………………………..พ.ศ…………….
กลุมที่………………………………………………ชั้นประถมศึกษาปที่5/………
ชื่อผูทําการทดลอง…………………………………………………เลขที่…………

1. เมื่อนําปลายธูปใสลงในหลอดทดลองสังเกตควันธูป ในหลอดทดลองพบวา
ควันธูปมีรูปราง……………………………………………..และมีปริมาตร…………….

2.   เมื่อนําสําลีไปอุดปากหลอดทดลอง สังเกตควันธูปในหลอดทดลอง พบวา
ควันธูปมีรูปราง……………………………………………และมีปริมาตร…………………

3. เมื่อกดสําลีลงไปในหลอดทดลองประมาณ3ใน 4 ของหลอด สังเกตควันธูปในหลอดทดลอง
พบวา
     ควันธูปมีรูปราง………………………………………….และมีปริมาตร…………………...

ศูศูนนยยที่ที่55

ผลการทดลอง
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1. เมื่อนักเรียนสังเกตรูปรางของควันธูปที่อยูในหลอดทดลอง  พบวา
                 ขณะที่ไมมีสําลีอุด ควันธูป
มีรูปราง…………………………………………………….

           ขณะที่มีสําลีอุดที่ปากหลอดทดลอง  ควันธูป มีรูปราง…………………………………
           กดสําลีลงไป3ใน 4ของหลอดทดลอง  ควันธูป
มีรูปราง………………………………..
      แสดงวา  ควันธูป  มีรูปราง…………………………………………………………………
2. เมื่อนักเรียนสังเกตปริมาตรของควันธูปที่อยูในหลอดทดลอง  พบวา

                 ขณะที่ไมมสีําลีอุด ควันธูป มีปริมาตร………………………………………………..
           ขณะที่มีสําลีอุดที่ปากหลอดทดลอง  ควันธูป มีปริมาตร……………………………..
           กดสําลีลงไป3ใน 4ของหลอดทดลอง  ควันธูป มีปริมาตร…………………………….
      แสดงวา  ควันธูป  มีปริมาตร………………………………………………………………

          ควันธูป   มีคุณสมบัติ    คือ  1..………………………………………………….
                                                        2……………………………………………………
       สรุปไดวา   ควันธูป    เปนสสารที่อยูในสถานะ………………………………………………

อภิปรายผลการทดลอง

สรุปผลการทดลอง
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แบบบันทึกผลการทดลอง

วันที่…………เดือน……………………………………………..พ.ศ…………….
กลุมที่………………………………………………ชั้นประถมศึกษาปที่5/………
ชื่อผูทําการทดลอง…………………………………………………เลขที่…………

1. เมื่อนําปลายธูปใสลงในหลอดทดลองสังเกตควันธูป ในกลองพลาสติก   พบวา
ควันธูปมีรูปราง……………………………………………..และมีปริมาตร…………….

2.   เมื่อนํากระดาษชําระอุดปากกลองพลาสติก สังเกตควันธูปในกลองพลาสติก   พบวา
ควันธูปมีรูปราง……………………………………………และมีปริมาตร…………………

3.   เมื่อดันกระดาษชําระขึ้นไปในกลองพลาสติก ประมาณครึ่งกลอง สังเกตควัน
ธูปในกลอง   พลาสติก  พบวา

     ควันธูปมีรูปราง………………………………………….และมีปริมาตร…………………...

ศูศูนนยยที่ที่66

ผลการทดลอง
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4. เมื่อคอยๆดึงกระดาษชําระออกมาถึงปากกลอง    สังเกตควันธูปในกลองพลาสติก  พบวา
          ควันธูปมีรูปราง…………………………………และมีปริมาตร……………………………

1.      เมื่อนักเรียนสังเกตรูปรางของควันธูปที่อยูในกลงพลาสติก  พบวา
        ขณะที่ไมมีกระดาษชําระอุด ควันธูป มีรูปราง………………………………………………

  ขณะที่มีกระดาษชําระอุดที่ปากกลองพลาสติก  ควันธูป มีรูปราง…………………………
  ดันกระดาษชําระขึ้นไปครึ่งกลอง  ควันธูป มีรูปราง………………………………………..

   แสดงวา  ควันธูป  มีรูปราง……………………………………………………………………

2.      เมื่อนักเรียนสังเกตปริมาตรของควันธูปที่อยูในหลอดทดลอง  พบวา
        ขณะที่ไมมีกระดาษชําระอุด ควันธูป มีปริมาตร……………………………………………

  ขณะที่มีกระดาษชําระอุดที่ปากกลองพลาสติก  ควันธูป มีปริมาตร………………………
  ดันกระดาษชําระขึ้นไปครึ่งกลอง  ควันธูป มีปริมาตร……………………………………..

แสดงวา  ควันธูป  มีปริมาตร………………………………………………………………..

อภิปรายผลการทดลอง
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          ควันธูป   มีคุณสมบัติ    คือ  1..………………………………………………….
                                                        2……………………………………………………
     สรุปไดวา     ควันธูป    เปนสสารที่อยูในสถานะ………………………………………………

สรุปผลการทดลอง
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กลุมที่………………………

นักเรียนชวยกันเขียนความรูเกี่ยวกับสถานะของสสาร  ที่ไดจากการทําการทดลองให
ไดมากที่สุดเลยนะจะ
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ใใบบงงาานนที่ที่44
    กลุมที่……………..
สมาชิกกลุม

1. (หัวหนากลุม ) 4.
2. ( รอง ฯ ) 5.
3. ( เลขานุการ ) 6.

      ตอนนี้  นักเรียนมีความรูเพิ่มข้ึนแลวใชไหม ถาอยางนั้นลองมาชวยกันตอบคําถามตอไปนี้
นะคะ

1. นักเรียนคิดวาสิ่งตอไปนี้   เกาอี้ พลาสติก ดินน้ํามัน สําลี      เปนสสารที่อยูในสถานะ
เดียวกันหรือไม และอยูในสถานะใดเพราะเหตุใด

ตอบ…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

2. นักเรียนคิดวาสิ่งตอไปนี้  น้ําเชื่อม น้ําอัดลม แอลกอฮอล  เปนสสารที่อยูในสถานะ
เดียวกันหรือไม   และอยูในสถานะใด   เพราะเหตุใด

ตอบ…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………

3. นักเรียนคิดวาสิ่งตอไปนี้  ลม ไอน้ํา กาซคารบอนมอนนอกไซด  เปนสสารที่อยูใน
สถานะเดียวกันหรือไม   และอยูในสถานะใด   เพราะเหตุใด

ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

4.นักเรียนสามารถบอกไดหรือยังวา สสารแบงเปนกี่สถานะ  อะไรบาง  และแตละสถานะ
แตกตางกันอยางไร

ตอบ…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
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กลุมที่……………..เร่ือง……………………………………………
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กลุมที่…
สมาชิกในกลุม
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….

1. ในการทํางานรวมกับผูอ่ืนหรือการทํางานกลุม กลุมของนักเรียนประสบความสําเร็จในการ
ทํางานหรือไม อยางไร
……………………………………………………………………………………………..

2. ถากลุมของนักเรียนทํางานไดประสบความสําเร็จ นักเรียนคิดวามีสาเหตุมาจากอะไร
และถากลุมไมประสบความสําเร็จในการทํางาน นักเรียนคิดวามีสาเหตุมาจากอะไร แลวจะมี
วิธีแกไขอยางไร
………………………………………………………………………………………………….

3. ถาในครั้งตอไปนักเรียนจะตองทํางานกลุมอีก นักเรียนคิดวานักเรียนจะปฏิบัติตนอยางไร จึง
จะชวยใหกลุมทํางานไดสําเร็จ
…………………………………………………………………………………………………..

4. ในการอภิปรายแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับเรื่องที่เรียน  เชน กิจกรรมการแลกเลี่ยนความรู
นักเรียนทุกคนในกลุมไดแสดงความคิดเห็นกันทุกคนหรือไม  ถาไดทุกคนชวยบอกดวยวามีวิธี
การอยางไร     แตถาไมไดทุกคน ชวยบอกสาเหตุวาเปนเพราะอะไร และจะมีวิธีแกไขอยางไร
……………………………………………………………………………………………….

5. นักเรียนคิดวาในการอภิปรายแสดงความคิดเห็นที่ดี ควรจะมีลักษณะเชนไร
………………………………………………………………………………………………..

6. ในการทาํการทดลองในแตละศูนยมีปญหาหรือไม อยางไร และถามีปญหา นักเรียนมีวิธีการ
แกไขอยางไร
…………………………………………………………………………………………………..

คําชี้แจง    นักเรียนชวยกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับพฤติกรรมหรือเหตุการณที่เกิดขึ้น
ในระหวางรวมกันทําสิ่งตอไปนี้  โดยตอบลงในกระดาษแผนที่2 ดานหลัง

ใบเลาสูกันฟง
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แผนการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามปกติ (กลุมควบคุม)
สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที5

เร่ือง สถานะของสสาร   จํานวน 2 ชั่วโมง
สาระสําคัญ

สสารมี 3 สถานะ คือ ของแข็ง ของเหลว และกาซ
จุดประสงค

บอกสมบัติของสสารเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงรูปรางและการฟุงกระจายได
เนื้อหา
สถานะของสสาร
นักวิทยาศาสตรแบงสสารออกเปน 3 สถานะ ไดแก

ของแข็ง   คือ  สสารที่มีปริมาตรและรูปรางไมเปลี่ยนแปลง เชน กอนหิน ยางลบ โตะ
แกวน้ํา แทงไม เปนตน

ของเหลว  คือ  สสารที่มีปริมาตร ไมเปลี่ยนแปลง แตรูปรางเปลี่ยนแปลงไปตามภาชนะที่
บรรจุ เชน น้ํา น้ํามัน นมแอลกอฮอล ปรอท เปนตน

กาซ          คือ  สสารที่มีปริมาตร และรูปรางไมแนนอน แตจะฟุงกระจายจนเต็มภาชนะที่
รองรับเสมอ  เชน ไอน้ํา กาซออกซิเจน กาซคารบอนไดออกไซด เปนตน

การที่จะทําใหรูวาสสารนั้นมีรูปรางเปลี่ยนแปลงหรือไม สามารถทําไดโดยการนําสสารนั้น
ไปใสในภาชนะที่มีรูปทรงตางๆกัน
ตารางแสดงสถานะและคุณสมบัติของสสาร

             สถานะของสสาร
คุณสมบัติ

ของแข็ง ของเหลว กาซ

    ปริมาตร ไมเปลี่ยนแปลง ไมเปลี่ยนแปลง เปลี่ยนแปลง
    รูปราง ไมเปลี่ยนแปลง เปล่ียนแปลง เปลี่ยนแปลง
    โมเลกุล ชิดกันมาก ไมชิดกันมาก หางกันมาก
    การมองเห็น ดวยตาเปลา ดวยตาเปลา ไมเห็นแตสัมผัสได
    ตัวอยาง น้ําแข็ง น้ํา ไอน้ํา
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ขั้นนําเขาสูบทเรียน
ครูสนทนาถึงการแยกประเภทสิ่งของตาง ๆ ของสสาร และทบทวนจากการเรียนในคาบที่แลว

ขั้นสอน
1. แบงกลุมนักเรียนกลุมละ 5 - 6 คน ทําการทดลอง เร่ืองรูปรางสถานะของสสาร
2. แตละกลุมรับอุปกรณการทดลองไปกลุมละ 1 ชุด
3. นักเรียนแตละกลุมทําการทดลองดังตอไปนี้

3.1 ใสกอนหินในกลองพลาสติกแลวเอียงกลองไปมารสังเกตกอนหิน ที่กอนเอียง
ขณะเอียง บันทึกผลแลวหยิบกอนหินออก

3.2 ใสน้ําลงในกลองพลาสติกครึ่งกลองแลวสังเกตกอนเอียง ขณะเอียงไปมาบันทึก
ผลแลวเทน้ําออก

3.3 จุดธูปแลวใหควันธูปเขาไปในกลองมาก ๆ แลวอุดดวยกระดาษชําระ (ทิชชู) เสร็จ
แลวดันกระดาษขึ้นไปครึ่งกลองหลังจากนั้นคอย ๆ ดึงกระดาษชําระ (ทิชชู) ออก
มา สังเกตบันทึกควันธูปแตละขั้นตอน

4. นักเรียนแตละกลุมบันทึกผลการทดลองลงในตารางบันทึกผลการทดลอง
       ตารางการบันทึกผลการทดลองครั้งที่……….
       วัน……..เดือน………………..พ.ศ……….
       จุดประสงค  เพื่อทราบสถานะของสสาร โดยบันทึกในตารางและเขียนเครื่องหมาย

ตามสถานะที่สังเกตได

การฟุงกระจาย รูปราง
สสาร

เปลี่ยนแปลง ไมเปลี่ยนแปลง เปลี่ยนแปลง ไมเปลี่ยนแปลง
กอนหิน
น้ํา
ควันธูป

5. นักเรียนตอบคําถาม ครู และอภิปรายซักถาม ดังนี้
5.1 การทดลองนี้ มีสสารใดลอยฟุงกระจายได
5.2 การทดลองนี้สสารใด เปลี่ยนรูปรางตามภาชนะที่ใส
5.3 สสารใดที่ไมเปลี่ยนรูปรางในการทดลองครั้งนี้
5.4 นักเรียนสรุปผลการทดลองเกี่ยวกับสสารไดอยางไร
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5.5 ครูตั้งคําถามและรวมกันอภิปรายสถานะของสสาร ดังนี้

ขั้นสรุปและประเมินผล
1. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปสมบัติของกอนหิน น้ํา ควันธูป
2. รวมกันสรุปถึงสสารไดวามีสถานะดังนี้

2.1 สสารบางชนิดไมเปลี่ยนรูปรางตามภาชนะที่ใสและลอยฟุงกระจายไมไดเรียก
สสารนั้นวา ของแข็ง

2.2 สวนสสารที่เปลี่ยนแปลงรูปรางตามภาชนะที่ใสแตลอยฟุงกระจายไมไดเรียก
สสารนั้นวา ของเหลว

2.3 สําหรับสสารที่เปลี่ยนแปลงรูปรางตามภาชนะที่ใสและฟุงกระจายไดเรียกสสาร
นั้นวา กาซ

3. นักเรียนทําแบบฝกหัดในหนังสือ

สื่อการเรียน
1. กอนหินขนาดเทาลุกโปง 2 กอนตอกลุม
2. กลองพลาสติกเสนผาศูนยกลาง 10 ซม. 1 ใบตอกลุม
3. ธูป 1 กานตอกลุม
4. ไมขีด 1 กลักตอกลุม
5. กระดาษชําระ 1 มวนตอกลุม หรือ ยาว 3 ฟุต
6. น้ํา 1 ถวยตอกลุม

การประเมินผล
1. ความสนใจและความตั้งใจ
2. การแสดงความคิดเห็น
3. การทดลอง
4. การตอบคําถาม
5. การทํางานกลุม
6. การบันทึกผลการทดลองและสรุป



ภาคผนวก  จ

                                                         สถิติที่ใชในการวิจัย
                                                         การวิเคราะหขอมูล
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สถิติที่ใชในการวิจัย
1. การคํานวณหาคาระดับความยากของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร

สูตร P =     RU + RL

                                          2f
P =     คาระดับความยาก
RU =     จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง
RL =     จํานวนผูตอบถูกในกลุมตํ่า
f =     จํานวนผูตอบในแตละกลุม

(ประคอง   กรรณสูต , 2542)

2. การคํานวณหาคาอํานาจจําแนกของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร

สูตร D =     RU - RL

                                          f
D =     คาอํานาจจําแนก
RU =     จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง
RL =     จํานวนผูตอบถูกในกลุมตํ่า
f =     จํานวนผูตอบในแตละกลุม

(ประคอง   กรรณสูต , 2542)
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3. การคํานวณคาความแปรปรวน (SX
2)

สูตร SX
2 =     ∑ X2  _   ∑ X  2

                                        N          N
SX

2 =     ความแปรปรวนของคะแนนของกลุมตัวอยาง
X =     คะแนนของกลุมตัวอยาง
∑ X =     ผลรวมของคะแนน
∑ X2 =     ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง
N =     จํานวนนักเรียนกลุมตัวอยาง

              (ประคอง   กรรณสูต , 2541)

4. การทดสอบความแปรปรวน (F-test)

สูตร F =     S1
2

                                      S2
2

S1
2 =     ความแปรปรวนของคะแนนของกลุมทดลอง

S2
2 =     ความแปรปรวนของคะแนนของกลุมควบคุม

              (ประคอง   กรรณสูต , 2541)
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5. การคํานวณหาคาความเที่ยงของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรโดย
ใชสูตร คูเดอร - ริชารดสัน 20 (Kuder - Richardson 20) ดังนี้

      สูตร     KR20     : rXX  =   =         k         .   1 -    ∑pq
              K – 1                Sx

2

rXX =     สัมประสิทธิ์ความเที่ยง
k =     จํานวนขอสอบในแบบทดสอบ
p =     สัดสวนของคนที่ตอบขอสอบไดถูกตอง
q =     สัดสวนของคนที่ตอบขอสอบแตละขอผิด
pq =     ผลคูณของสัดสวนผูที่ตอบถูกและตอบผิด
∑pq =     ผลบวกของ pq ของทุก ๆ ขอ
SX

2 =     ความแปรปรวนของคะแนนของผูถูกทดสอบ

                                                                                                    (ประคอง   กรรณสูต , 2542)

8.  การคํานวณหาคาความเที่ยงของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ
แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร โดยการหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา (α - Coefficient)
ของครอนบาช

                  สูตร            α        =    k    1  -    ∑S1
2

                            k – 1                Sx
2

α =     สัมประสิทธิ์ความเที่ยง
k =     จํานวนขอสอบ
∑S1

2   =     ความแปรปรวนของคะแนนแตละขอ
SX

2 =     ความแปรปรวนของคะแนนของผูรับการทดสอบทั้งหมด

                                                                                                    (ประคอง   กรรณสูต , 2542)
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9. การคํานวณหาคาเฉลี่ยมัชฌิมเลขคณิต (mean) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
(Standard Deviation) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และคะแนนเจตคติทาง
วิทยาศาสตร

9.1 การคํานวณคาเฉลี่ยมัชฌิมเลขคณิต

สูตร X =     ∑ X
                                                                       N

X =     คาเฉลี่ยมัชฌิมเลขคณิต
∑ X =     ผลรวมของคะแนนทั้งหมด
N =     จํานวนขอมูล

                                                                                                    (ประคอง   กรรณสูต , 2542)

9.2 การคํานวณหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน

สูตร SX =              N∑X2 – (∑X)2

                  N(N-1)
SX =     สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
∑ X =     ผลรวมของคะแนนในกลุม
X2 =     ผลรวมของคะแนนยกกําลังสองของแตละคน
N =     จํานวนคนในกลุม

                                                                                                  (ประคอง   กรรณสูตร , 2542)



256

10. การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริม
ประสบการณชีวิตของนักเรียน ชั้น ป.5/1 และชั้น ป.5/2

      สูตร t = X1 –  X2

    N1S2
1 + N2S2

2        .       N1 + N2

                    N1 + N2 – 2                N1N2

X1 =     คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
                                                         ชั้น ป.5/1

X2 =     คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
                                                         ชั้น ป.5/2

S1
2  =     คาความแปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุม

                                                         สรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรียน ชั้น ป.5/1
S2

2  =     คาความแปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุม
                                                         สรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรียน ชั้น ป.5/1

N1 =     จํานวนนักเรียนในชั้น ป.5/1
N2 =     จํานวนนักเรียนในชั้น ป.5/2

                                                                                                    (ประคอง   กรรณสูต , 2542)
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11. การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยา
ศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุม ดวยการทดสอบคาที (t-test
independent)

      สูตร t =          X1 –  X2

                       N1S2
1 + N2S2

2        .       N1 + N2

                            N1 + N2 – 2        N1N2

 X1        =    คาเฉลี่ยของคะแนนคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง

                                     X2        =    คาเฉลี่ยของคะแนนคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมควบคุม

S1
2  =    คาความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมทดลอง

S2
2  =    คาความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมควบคุม

N1 =    จํานวนนักเรียนในกลุมทดลอง
N2 =    จํานวนนักเรียนในกลุมควบคุม

                                                                                                    (ประคอง   กรรณสูต , 2542)
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12. การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุม ดวยการทดสอบคาที
(t-test independent)

      สูตร t =          X1 –  X2

  
          N1S2

1 + N2S2
2        .      N1 + N2

                N1 + N2 – 2        N1N2

X1        =     คาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของ
นักเรียนกลุมทดลอง

                                     X2        =     คาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนกลุมควบคุม

S1
2  =    คาความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมทดลอง

S2
2  =    คาความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมควบคุม

N1 =    จํานวนนักเรียนในกลุมทดลอง
N2 =    จํานวนนักเรียนในกลุมควบคุม

                                                                                                    (ประคอง   กรรณสูต , 2542)

13. การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรหลังการ
ทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุม ดวยการทดสอบคาที (t-test independent)

      สูตร t =          X1 –  X2

  
          N1S2

1 + N2S2
2        .      N1 + N2

                N1 + N2 – 2        N1N2
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X1        =     คาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
กลุมทดลอง

                                     X2        =     คาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
กลุมควบคุม

S1
2  =    คาความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมทดลอง

S2
2  =    คาความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมควบคุม

N1 =    จํานวนนักเรียนในกลุมทดลอง
N2 =    จํานวนนักเรียนในกลุมควบคุม

                                                                                                    (ประคอง   กรรณสูต , 2542)
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การวิเคราะหขอมูล
1.การหาคุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการวิจัย
   ในการวิจัยครั้งนี้มีเครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวยแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทาง

การเรียนวิทยาศาสตร แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และแบบวัดเจตคติทาง
วิทยาศาสตรขอนําเสนอตัวอยางการคํานวณหาคุณภาพเครื่องมือดังตอไปนี้

1.1 การคํานวณหาคาความยาก และคาอํานาจจําแนกของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิทยาศาสตร

ก)การคํานวณคาระดับความยากของขอสอบขอที่1
        สูตร         P =     RU + RL

                                          2f
    P =     คาระดับความยาก
   RU =     จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง
   RL =     จํานวนผูตอบถูกในกลุมตํ่า
   f =     จํานวนผูตอบในแตละกลุม

   แทนคาลงในสูตร
   P       =       5+2

          30
=     0.23

ข)การคํานวณหาคาอํานาจจําแนกของขอสอบขอที่ 1

         สูตร D =     RU - RL

                                          f
 D =     คาอํานาจจําแนก

RU =     จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง
RL =     จํานวนผูตอบถูกในกลุมตํ่า
f =     จํานวนผูตอบในแตละกลุม

   แทนคาลงในสูตร
 D =      5 - 2

         15
=     0.20
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    1.2 การคํานวณหาความเที่ยงของแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
       สูตร     KR20     : rXX        =          k        1 -    ∑pq

                K – 1                 Sx
2

           rXX =     สัมประสิทธิ์ความเที่ยง
k =     จํานวนขอสอบในแบบทดสอบ
p =     สัดสวนของคนที่ตอบขอสอบไดถูกตอง
q =     สัดสวนของคนที่ตอบขอสอบแตละขอผิด
pq =     ผลคูณของสัดสวนผูที่ตอบถูกและตอบผิด
∑pq =     ผลบวกของ pq ของทุก ๆ ขอ
SX

2 =     ความแปรปรวนของคะแนนของผูถูกทดสอบ

      แทนคาลงในสูตร

rXX =  60       1-   15.65

      60-1        90.50

    1.3  การคํานวณหาคาความเที่ยงของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ
แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร โดยการหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา (α - Coefficient)
ของครอนบาช

                         สูตร            α       =    k  1  -    ∑S1
2

                                    k – 1                    Sx
2

     α     =     สัมประสิทธิ์ความเที่ยง
      k      =     จํานวนขอสอบ
    ∑S1

2      =     ความแปรปรวนของคะแนนแตละขอ
      SX

2      =     ความแปรปรวนของคะแนนของผูรับการทดสอบทั้งหมด
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ก) การคํานวณหาคาความเที่ยงของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

 แทนคาลงในสูตร

α =     30      1-  9.23
30-1 49.13

            =      0.83
ข) การคํานวณหาคาความเที่ยงของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร

      แทนคาลงในสูตร

          α        =    48       1- 121.42

47 678.23
             =    0.84

2. การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุม
สรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรียน ชั้น ป.5/1 และ ป.5/2

ก) ทดสอบความแปรปรวนคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริม
ประสบการณชีวิตของนักเรียนทั้งสองหอง

ชั้น ป.5/1   X   =81.24 S1
2   =33.14 n1   =   30  คน

ชั้น ป.5/2   X   =79.57 S2
2   = 20.05 n2    =   30  คน

ใช F-test มีสูตร คือ

F   = S1
2             ,  df1   =   n1-1   ,   df2   =   n2-

                                                                                  S2
2

ตั้งสมมติฐาน
H0 :   σ1

2   =   σ2
2

H1 :   σ12   ≠  σ2
2

α        =   .05 df1   =   29   ,   df2   =   29
 คาวิกฤติ  F =1.905
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แทนคาลงในสูตร
  F =  33.14         =1.653

                                                      20.05

คา  F  ที่ไดจากการคํานวณมีคาเทากับ 1.653 ซึ่งนอยกวาคาวิกฤติ F
ระดับนัยสําคัญที่ .05 ที่อานไดจากตารางเทากับ1.905 สรุปวา ความแปรปรวนของคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรียนทั้งสองกลุมไมแตกตางกัน

ข) ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุม
สรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรียนทั้งสองกลุม โดยการทดสอบคาที (t-test independent)

ใชสูตร t =               X1 –   X2

N1S2
1 + N2S2

2        .       N1 + N2

             N1 + N2 – 2           N1N2

X1 =     คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริม
                                                         ประสบการณชีวิตของนักเรียน ชั้น ป.5/1

X2 =     คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริม
                                                         ประสบการณชีวิตของนักเรียน ชั้น ป.5/2

S1
2  =     คาความแปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุม

                                                         สรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรียน ชั้น ป.5/1
S2

2  =     คาความแปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุม
                                                         สรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรียน ชั้น ป.5/1

N1 =     จํานวนนักเรียนในชั้น ป.5/1
N2 =     จํานวนนักเรียนในชั้น ป.5/2

สมมติฐาน   H0   :   µ1   =   µ2

      H1   :   µ1   ≠   µ2

      α   =   .05 df   =   58
คาวิกฤติ   t   = 2.000
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แทนคาในสูตร
   t   =        79.56 -76.40

                                                      30(33.14)+30(20.05).  30+30
                                   30+30-2                  30  30

    t   =  3.10
                                                 1.35

   t   = 2.29
คาที่คํานวณไดมีคาเทากับ 0.54 ซึ่งนอยกวาคาวิกฤติ t ที่ระดับนัยสําคัญ .05

สรุปวา คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรียน
ทั้งสองกลุมไมแตกตางกัน

3. การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
หลังการทดลองของกลุมทดลอง และกลุมควบคุมดวยการทดสอบคาที (t-test)

ใชสูตร   t =      =              X1 –  X2

                        N1S2
1 + N2S2

2        .       N1 + N2

               N1 + N2 – 2         N1N2

X1      =     คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของ
นักเรียนกลุมทดลอง

 X2      =    คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของ
นักเรียนกลุมควบคุม

S1
2      =     คาความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมทดลอง

S2
2      =     คาความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมควบคุม

N1       =     จํานวนนักเรียนในกลุมทดลอง
N2       =     จํานวนนักเรียนในกลุมควบคุม

สมมติฐาน  H0   :   µ1   =   µ2

      H1   :   µ1   >   µ2

      α   =   .05 df   =   58
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คาวิกฤติ   t   =   1.671

                     แทนคาในสูตร

   t   =      38.46-32.20

 (30.26.54)+(30.23.30).   30+30
                                                       30+30-2                      30.30

t   =     5.72

คาทีที่คํานวณไดมีคาเทากับ 5.72 ซึ่งมากกวาคาวิกฤติ t ที่ระดับนัยสําคัญ .05
สรุปวา คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังการทดลองของนักเรียน
กลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

4. การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
วิทยาศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลอง และกลุมควบคุมดวยการทดสอบคาที (t-test)

ใชสูตร          t =                 X1 –   X2

                        N1S2
1 + N2S2

2        .         N1 + N2

               N1 + N2 – 2           N1N2

            X1         =    คาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนกลุมทดลอง

X2         =    คาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนกลุมควบคุม

S1
2  =     คาความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมทดลอง

S2
2  =     คาความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมควบคุม

N1 =     จํานวนนักเรียนในกลุมทดลอง
N2 =     จํานวนนักเรียนในกลุมควบคุม
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สมมติฐาน  H0   :   µ1   =   µ2

      H1   :   µ1   >   µ2

      α   =   .05 df   =   58
คาวิกฤติ   t   =   1.671

          แทนคาในสูตร

   t   =      41.60 -35.07

 (30.15.44)+(30.20.97)  30+30
                                                       30+30-2                    30.30

  t   =     5.93

คาทีที่คํานวณไดมีคาเทากับ 5.93 ซึ่งมากกวาคาวิกฤติ t ที่ระดับนัยสําคัญ .05
สรุปวา คาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรหลังการทดลองของนักเรียน
กลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

5. การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรวิทยา
ศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลอง และกลุมควบคุมดวยการทดสอบคาที (t-test)

ใชสูตร          t =               X1 –  X2

                        N1S2
1 + N2S2

2        .         N1 + N2

               N1 + N2 – 2           N1N2

                                     X1        =    คาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
กลุมทดลอง
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                                     X2        =    คาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
กลุมควบคุม

S1
2  =     คาความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมทดลอง

S2
2  =     คาความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนกลุมควบคุม

N1 =     จํานวนนักเรียนในกลุมทดลอง
N2 =     จํานวนนักเรียนในกลุมควบคุม

สมมติฐาน  H0   :   µ1   =   µ2

      H1   :   µ1   >   µ2

      α   =   .05 df   =   58
คาวิกฤติ   t   =   1.671

แทนคาในสูตร

   t   =      138.87 -129.07

 (30.30.47)+(30.50.41)  30+30
                                                       30+30-2                    30.30

t   =     5.97

คาทีที่คํานวณไดมีคาเทากับ 5.97 ซึ่งมากกวาคาวิกฤติ t ที่ระดับนัยสําคัญ .05 สรุปวา
คาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลองสูงกวา
กลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ

นางสาวบุญฤดี แซลอ เกิดวันที่ 23 กุมภาพันธ   พ.ศ.   2519   ที่จังหวัดกาญจนบุรี
สําเร็จการศึกษาปริญญาครุศาสตรบัณฑิต  (เกียรตินิยมอันดับ1)  สาขาประถมศึกษา
ภาควิชาประถมศึกษา   คณะครุศาสตร   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา2541 และ
เขาศึกษาตอในหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต ที่ภาควิชาประถมศึกษา คณะครุศาสตร
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา2542
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