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1.1 ��	
����
	�����	
��	����������	 

�������	
��
��ก���	  ���	������������������ก��	����
�	�ก��ก� !	 �"��
��ก#�$�
��
��%��&ก'�(��)�	ก�
�ก (Greenhouse gases; GHGs)  89ก����:��ก;9�<�!	���:�ก�=��>��ก
�"%��� !	 ��!>	�!;�����;?�@������?�����ก%A�����
��
��ก���	( �>;�>B�ก�
�����ก��A?��><��%���>
�	�C:D  ;%� >��<��%� E�
;%�>E�A����	�!	����กก%�ก���ก��B�%�E�
ก����%�
@�")��@���
;
A�ก;��:��>�	�C:D ��!>��ก
�@"��>>�	 
�@�กC��ก��� ก��ก?���A��>�;�: ก��
�����:	E��>ก���<���
�:<	D���A%	 E�
ก�
��	ก��B�%��	
�@���;��ก��� ���	��	 A�>	�!	 ก��
�Aก������:ก'�(��)�	ก�
�ก�")���A
��
��ก���	 � >���	�	�������>B9�����ก��:����>��ก
�@;��	 ��!>
B9�B�%�E�
B9���%�
@ � >@�����@�����
�	�กE�
E;A>@������B%A<�����;%�>E�A����E�
;�>@�
��>�>@Dก�F��ก%���!>
�@���;��ก��� 
�@ก��B�%� �����!>ก���&�>@D���B9���%�
@�����:	E��>
"G�%ก���ก����%�
@ �A:ก����)�ก()!�;%	@����)���%ก�������ก������:ก'�(��)�	ก�
�ก	��:�>    
(Asia Pacific Food Industry Thailand, 2552) ( �>���	�%8���>�	 �>���B9���%�
@�
��;��	�����	ก��
��Aก��ก'�(��)�	ก�
�กE�
:�>���	ก�Wก��>ก�����A���<��:ก�
���	���B9�B�%�;%	@��WA�"�X	�;%	@��
����Aก������:ก'�(��)�	ก�
�ก���@������>ก����>B9���%�
@A��: �:��>W�กY���B9���%�
@
�?����	���>������9��	ก����A;%	���")����)�ก()!�;%	@��A�>ก���� (�>@Dก����%�����Aก��ก'�(��)�	
ก�
�ก, 2551) �A:����9�����
<��:�	ก����A;%	�� @)� Z��ก@��D��	 �����=�:����9�������:ก��� 
@��D��	[��"�%!	�D  E�
�	�������	��
��=W�:��%�����@���;	��ก��@��D��	[��"�%!	�D �A:��ก��
��A��!>�>@Dก����%�����Aก��ก'�(��)�	ก�
�ก ( �>WA�"�X	��@�>ก��;�>�;�%�ก���<�@��D��	       
[��"�%!	�D��>B�%�
�&\D� !	 �")��;�>�;�%����B9���%�
@������9�ก������:ก'�(��)�	ก�
�ก��>
B�%�
�&\DE���
<	%A��
ก��ก����A;%	�� E�
���	ก���"%����A@���;����8��>���;��ก���
W�:�	ก��E��>��	�	���A��ก  

@��D��	[��"�%!	�D ���:8 > ��%��&ก����A����:ก'�(��)�	ก�
�ก��>B�%�
�&\D��)���%ก��
���@���@�����!>E��ก��WA���( �>���8�A%� ก��E���9����8�A%� ก�
��	ก��B�%� ก���	;�>B�%�
�&\D
��8 >���	@�� ก���<�E�
ก��ก?���A��>�;�:��กB�%�
�&\D E;A>B��	�<%>��%��& ����:9��	�9���>
ก%��ก���@��D��	WA��กW(AD���:����� (kg CO2 equivalent) �A:���ก'�(��)�	ก�
�ก�)�	#A��: 
�<�	 W�	!?� ����	 W	���;��กW(AD ���	��	  (Asia Pacific Food Industry Thailand, 2552)  



 
 
2

�	>�	�%��:	�!� >WA�	?�B�%�
�&\D	!?�A)���������A ( �>���	B�%�
�&\D���@���
���������@�>ก��
;�>�;�%�@��D��	[��"�%!	�D �"��
	!?�A)�����	;%�>�����@����?����	���ก��A?��><��%���>�	�C:D  E���	
ก��@?�	�&��@��D��	[��"�%!	�D��>B�%�
�&\D ��@���(��(��	 ����9�ก�
��Aก�
��:�?����:�ก
Eก�ก�������� � >����?�����ก%A���B%A"��AWA�>��: A�>	�!	B9��%��:� >�?�ก��"�X	�(�[�DE��D
@��"%�����D� !	�")������ก%A@���89ก���> ��A��Y�E�
;����8	?�W���
:�ก�DWA��:��>E"�����: ��ก
��!>:�>�
	?�W�;9�ก��"�X	�ก���%AZ��ก@��D��	���W�A��:  

 
1.2 ������ ����!����	��"#�$ 
 

>�	�%��:	�!�����8���
;>@D���ก���;?�@��A�>	�! 
 
1.2.1 "�X	�(�[�DE��D@��"%�����D �")��@?�	�&��%��&ก'�(��)�	ก�
�ก ( �>��
ก��A��: 

ก'�(@��D��	WA��กW(AD (CO2) ก'�(����	 (CH4) ก'�(W	���;��กW(AD (N20) ก'�(Wf�A�[�9����
@��D��	 (HFC) ก'�(�"��D[�9����@��D��	 (PFC) E�
ก'�((���[��D�fก(
[�9��W�AD (SF6) ��ก
ก��B�%�	!?�A)���������A��>��
��=W�: E�
��A�?�@9��)�ก���<�(�[�DE��D 
 

1.2.2  �")��= กC���%��&ก������:ก'�(��)�	ก�
�ก��กB�%�
�&\D	!?�A)���������A 
 
1.3 �

�"&	�ก	 �"#�$ 

 
B�ก��@?�	�&@��D��	[��"�%!	�D��>B�%�
�&\D	!?�A)���������AA��:(�[�DE��D@��"%�����D

���@�����:�������)��ก���@�:>ก��B����WA���กก��������E�
�%�@��
�D����9���ก��%C�� 
 
1.4 ก �������	
�") 

 
��กก��= กC�����9�ก�
��	ก��B�%�	!?�A)���������A "������ก�
��	ก������ก��:����>

��ก��: E�
��>ก�
��	ก����;��	ก������ก%A��>�;�: A�>	�!	� >��>ก���E	�@���@%Aก���%��: 
E;A>A�>
�"���1.1 
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�"���1.1 ก���E	�@���@%Aก���%��: 
 
1.5 ���������ก	 �"#�$ 
 

1.5.1 �?�ก��= กC�B�%�
�&\D	!?�A)��( �>���	B�%�
�&\D	!?�A)���������A"��;�%กE�
���	����9�
E���j�
9�% ���WA���กก�
��	ก��B�%���>��>��%C�� 8���	ก�&������%C��W��;����8�������9�WA� 
B9��%��:;����8��=�:����9���กE���>����9����	���<)��8)� ( �>���	����9�E�����%:
9�% 
 

1.5.2. ก��@?�	�&@��D��	[��"�%!	�D��>B�%�
�&\D	!?�A)���������A ���= กC���k��ก��>��<��%� 
��%����!>E��ก��WA���( �>���8�A%� ก�
��	ก��B�%� ก���	;�>B�%�
�&\D8 >B9��?��	��: E�
ก��ก?���A
��>�;�: 

 

E���>���8�A%� 

ก�
��	ก��B�%� 

B�%������
�&\D B�%�l��mA 

B�%���A 

B�%�[m�D� 

B�%�	!?�A)�� 

ก��ก��> 

��>�;�: 

�mAl���A �������A 

ก�
��	ก������� 

ก��n���<)!� 

�����[m�D����� 

ก���	;�> �	;�>W��กA�> �	;�>��ก�?��	��: 

��>�;�: 

��>�;�: 
ก����Aก����>�;�: 
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1.6 � �,$-�!����	)�.	#� �� 
 

1.6.1. B9�B�%�	!?�A)���������AWA�����8 >��!	��	ก�
��	ก��B�%������ก����A����:ก'�(��)�	
ก�
�ก��ก���;�AE�
�")��;����8�������>ก�
��	ก��B�%�A�>ก���������ก������:ก'�(��)�	ก�
�ก
����A�> 

 
1.6.2. B9�B�%�	!?�A)���������AWA�(�[�DE��D@��"%�����D;?�����@?�	�&@��D��	[��"�%!	�D��>

	!?�A)���������A�������
;%�F%
�";?�������
��=W�: 
 
1.6.3. B9�B�%�	!?�A)���������A;����8	?�B����WA���กก��@?�	�&W���ก���	Z��ก@��D��	 

 
1.7 �"0�)�	��"�ก	 �"#�$ 
 

1.7.1. ��1����ก	 �� �$
�"#�$ 
 

 1.7.1.1 "%���&���������>ก�
��	ก��������>ก��= กC� 
 

1.7.1.2 ��������ก;��E�
����9�����ก��:����>
�:�	���������ก?��	A ��	WA�Eก� 
���8�A%��	ก�
��	ก��B�%�E�
����������� �@�)��>��ก�ก�����ก��:����> ��!	��	ก��ก��>E�
n���<)!� 
ก�������B�%�
�&\D B�%�
�&\D���WA� ��;����>�;�: (��>E�Y>) ��;���������:;9���ก�= ��;�����
����:;9�E���>	!?� ก�
��	ก��ก?���A��>�;�: E�
ก�
��	ก���	;�>  
 

1.7.1.3 = กC�����9�;?�����"�X	�(�[�DE��D �A:�กY�����������9����># ( �>
�ก��:����>ก��ก��"�X	�(�[�DE��D��!>���E�� ;9������<��	ก��@?�	�&��@����%��&@��D��	        
[��"�%!	�D E�
= กC�����9��@�)��>�)�����
�<�"�X	�(�[�DE��D �<�	 Joomla 
 

1.7.2. �	��2�ก	 �"#�$ 
 

1.7.2.1 ��กE��(�[�DE��D��!	���กก�� �<�	 ก��;�������9���กก���กY�������
����9����># ����ก��:�ก��ก��"�X	�(�[�DE��D ก��@?�	�& ก����
���B� ก��	?��;	�����9�E�
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B���"FD B���กก��A?��	%	ก��"�X	�(�[�DE��D��!	��		�!�
;����8��A�?����	EB	B�> (Flow 
Chart) ( �>�
���	E	���>�	ก��"�X	�(�[�DE��D  
 

1.7.3. ��1�����"#�$ 
 

1.7.3.1 ก��"�X	�(�[�DE��D ���	��!	��	ก�����:	(�[�DE��D�")��;����8�?�>�	
WA����EB	B�> (Flow Chart) �	ก����กE����)!�>��	 "������!>Eก�W����B%A"��A���># �ก��:�ก��
W�:�ก�&D��>
�C�@��"%�����D���������E��
�C��
�����W�� �	(�[�DE��D;����8�?�>�	WA� 
 

1.7.3.2 ก���A;��E�
Eก�W�(�[�DE��D �A:�<�ก���A;�� 2 E�� @)� 1.�A;��
�A: Debug 2.�A;���A:����9���%> ( �>�
E��>���	�A;��:��: (Unit Test) �A;���
����� 
(System Test) E�
�A;��ก��������� (Acceptance Test) ���	��!	��	����
	?�(�[�DE��D��ก
��!	��	��� 1.7.3.1 ���A;������A�ก"���>E�
�?�ก��Eก�W� 
 

1.7.3.3 	?�B�ก��@?�	�&���WA���ก(�[�DE��D@��"%�����D�A;�����:�ก������9�
��ก��>��%C���")������;��ก��"�����<�>�	��>(�[�DE��D 
 
  1.7.3.4 ��A�?�@9��)�ก���<�(�[�DE��D 
 
  1.7.3.5 ;���B�ก��= กC�E�
��A�?���:>�	 
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�����  2 

��ก�	 ����	��"#�$����ก��$��3�� 

2.1 ����")����456� 

2.1.1 � 	ก7ก	 8!,�ก 3�� 

         ���กkก��&D��ก���	 (Global warming) ���:8 >ก���"%��� !	��>��&�
9�%�Z���:
��>��ก�= �ก��")!	B%���กE�
	!?��	���;������!>E��<��>@� �>���>��>@�%;�D=����C��� 20 E�
��
ก��@�Aก��&D�����&�
9�%�Z���:�
�"%��� !	�:��>����	)��> ( �>�	<��> 100 �$���B��	�� 	��8 > ".=. 
2548 "������ก�=�ก��B%�A%	������ก�A:�Z���:��@��;9>� !	 0.74 ± 0.18 �>=��(��(�:; E;A>A�>

�"��� 2.1 ( �>@&
ก���ก���
����>��j������A��:ก�������:	E��>;
�"
9�%��ก�= 
(Intergovernmental Panel on Climate Change: IPCC) ��>;���
<�<��%WA�;���W����� z��ก
ก��;�>�ก�ก��&Dก���"%����&�
9�%�A:�Z���:��>��ก����ก%A� !	��!>E��ก��>@�%;�D=����C��� 20 
(��
��&��!>E�� ".=. 2490) @��	���>E	�<�A����ก%A��กก���"%��@���������	��>ก'�(��)�	ก�
�ก���
�ก%A� !	�A:ก%�ก�����>�	�C:D������	B��	�9���>���กkก��&Dก'�(��)�	ก�
�ก| �A:WA���ก���?�
E���?���>ก��@�A@
�	
9�%��ก�= ��><�!��� ��&�
9�%��ก�A:�Z���:���B%���ก�
�"%��� !	 1.1 8 > 6.4 
�>=��(��(�:; �	<��>@�%;�D=����C��� 21 (".=. 2544}2643) @��������A�>ก����WA�����กก��
�?���>;8�	ก��&DE�����>#��>ก��EB��:�:ก'�(��)�	ก�
�ก�	�	�@� ���8 >ก���?���>@��
@���W�
9�%��ก�=��ก���ก���:�9�E��  
 

 
 


�"��� 2.1 @��B%A�ก�%��>��&�
9�%�Z���:�	B%���ก����"%��� !	 (Reynolds, R.W., et al, 2002) 
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�A:��;��������ก��กก���"%��� !	��>ก'�(��)�	ก�
�ก  ( �>���	ก'�(�����@�&;����%�	ก��A9A
(��@�)�	��>;�@������	 ��)���>;��%	[���AWA�A� ก'�(�����	�!��@����?����	���ก����กC���&�
9�%�	
���:�ก�=��>��ก���@>��� ( �>��ก���:�ก�=��กW����ก'�(��)�	ก�
�ก�	<�!	���:�ก�= A�>�<�	A��
�@��
�DA�>�)�	# �	�
��;��%:
E��� �
�?������&�
9�%�	��	ก��>��		�!	���	��A E�
�	��	
ก��>@)		�!	�	����A �	)��>��กก'�(�����	�!A9A@�)�	��>;�@������	W���	����ก��>��	 E���@��:# EB�
��>;�@������	��ก���	����ก��>@)	 �?������&�
9�%�	���:�ก�=��กW�������:	E��>�:��>
Z��"��	 ��ก'�(�?�	�	��ก�����@�&;����%�	ก��A9A(��@�)�	��>;�@������	 E�
89ก��A�:9��	ก����ก'�(
��)�	ก�
�ก ( �>����!>ก'�(����ก%A� !	��>���F���<��%E�
�ก%A��กก%�ก�����>�	�C:D ก'�(��)�	
ก�
�ก���;?�@��@)� W�	!?� ก'�(@��D��	WA��กW(AD ���(	 ����	E�
W	���;��กW(AD ;��(���[(� 
���	��	 E�� ก'�(��)�	ก�
�ก���89ก@��@���A:"%F�;���ก�:��� ���"�:> 6 <	%A �A:�
���>���	ก'�(���
�ก%A��กก%�ก�����>�	�C:D (anthropogenic greenhouse gas emission) ����	�!	 WA�Eก� ก'�(
@��D��	WA��กW(AD (CO2) ก'�(����	 (CH4) ก'�(W	���;��กW(AD (N20) ก'�(Wf�A�[�9����
@��D��	 (HFC) ก'�(�"��D[�9����@��D��	 (PFC) E�
ก'�((���[��D�fก(
[�9��W�AD (SF6) E;A>
A�>����>��� 2.1 ��!>	�! :�>��ก'�(��)�	ก�
�ก����ก%A��กก%�ก�����>�	�C:D���;?�@����ก<	%A�	 �> @)� 
;��(���[(� (CFC ��)� Chlorofluorocarbon) ( �>�<����	;���?�@����:Y	E�
�<��	ก��B�%��[� E��
W��89กก?��	A�	"%F�;���ก�:��� �	)��>��ก���	;�����89ก�?�ก�Aก���<��	"%F�;����	������E���  

����>��� 2.1 ก'�(��)�	ก�
�ก���89ก@��@���A:"%F�;���ก�:��� 

ก9	:� ;��ก �#ก �	$�<�-�1�
�  $	ก	= (�?) 

=�ก$A	B<�ก	 ��	<�3�ก")A	��,�ก 3�� 
(��.	����	 !���C)��กC:)!) 

@��D��	WA��กW(AD 200-450 1 

����	 9-15 25 

W	���;��กW(AD 120 298 

Wf�A�[�9����@��D��	 100 10,600 

�"��D[�9����@��D��	 50,000 5,700 

(���[��D�fก(
[�9��W�AD 3,200 22,000 

�����: IPCC (2007) 

	����กก����%����	��>:�@ก���k%���%���;��ก����	<��>��
��& ".=. 2290 ���	��	�� 
@���������	��>��%��&ก'�(@��D��	WA��กW(AD �����)��	�	���:�ก�=�������	����
��& 383 
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;��	�	���	;��	�A:��%���� (ppm) ��
��&�����%��&ก'�(@��D��	WA��กW(AD �	�	�@��

;9>� !	��ก��กก���B�B����<)!��"�%>[�;(%� E�
ก�������:	E��>ก���<����A%	 E;A>A�>
�"��� 2.2 
�����ก���"%��� !	�:9�ก��@���W��E	�	�	��>�=�Cjก%� ;�>@� ��@�	��:� E�
ก��"�X	���>
F���<��% E�
����:>�	"%�=C���A��:ก���?���>ก����A����:@��D��	WA��กW(AD (Special 
Report on Emissions Scenarios) ��> IPCC WA��?���>�����%��& ก'�(@��D��	WA��กW(AD �	
�	�@��
��@���:9��
����> 541 8 > 970 ;��	�	���	;��	 ��
��&�$ ".=. 2643 A��:��%��&
;?���>��>�<)!��"�%>[�;(%��
:�>@>���"�:>"��	ก��;���>;
��
	�!	 E�
:�>;����8�"%����%��&
� !	WA���ก��)����:�$ 2643 W�E��� 8�����:�>@>�<�8��	�%	 	!?���	A%	 	!?���	A%	�	���: ��)�����	ก��	 
(methane clathratesmethane clathrates ) ���W�  

 


�"��� 2.2 ก���"%��� !	��>ก'�(@��D��	WA��กW(AD�	���:�ก�= (Robert,  A.R., 2011) 

 2.1.2 ก	 � ��
"���6#�ก -��"�2�"�A�8D! (Life Cycle Assessment: LCA) 

       ���กkก��&D��ก���	WA�ก������ก%A;
�"ก�������:	E��>��>
9�%��ก�=E�
;
�"
ก����AE@�	����� ก��;9��;�:")!	�����=�: ก��E"��ก�
��:��>��@
�:W�:�>
9�%
�@�)�	# �?����
�����	�!���	��������������ก���@���;	�� ��!>�	ก����	�ก�%<�ก����)�B9����?�	��ก?��	A	�:��: 
��)�E��ก�
���>��
<�<	����W� ��ก��;���>@�����������>;
�"�������ก� !	 E��8 >ก�
	�!	ก����
;��	�����	ก��Eก�W������:�>�?�ก�A�:9�ก��ก����@	�"�:>W��ก��l��: 8 >E������
��ก������ก�	��A�?�"%F�
;���ก�:��� (�	�;�������A��:��)��>���กkก��&D��ก���	 ( �>�
:��%������	�$ ".=.2555) กY:�>
��A@��������)�ก�	�
����>��
��=���>#�:��>��%>��> E�
��ก������@�)��	ก�Wก��)�	�:��:���
���	�9�F�����ก��B��	����ก�� ���ก?��	A ��)�ก��
���:�	��:��ก � >���	��������>A��	�����ก
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�@;��	�	;�>@����>�����)�ก�	Eก�W������	�! ��ก
�@��	;�>@���ก���>��@�����������>ก�	�	��ก
ก%�ก�����>��ก@	��กl��:���	��;��	ก������ก%A�����
��
ก'�(��)�	ก�
�ก 

 ���B��	��;�
�":����WA����:	�9���ก��
;�ก��&Dก���<�����ก��A��	;%�>E�A�����	�A��
E�
WA��%��X	�ก���	ก��:���	B9�	?�A��	;%�>E�A���� �A:��%��	?����กก��ก�����>ก�	��"%C���<�
�	ก���"%����
;%�F%
�"��>ก���<����":�ก�E�
�AB�ก�
��;%�>E�A������กก�
��	ก��B�%� 
�	�$ @.=. 1992 ;�
�":����WA���
ก�=	�:��:;%	@��@���>�� (Integrated Product Policy } 
IPP) E�
WA��<����	E	���>�	ก����กก����:����	�	������B�%�
�&\D��ก� !	 ��!>��>A��	@���
���A
�:���B9��<�E�
B�ก�
����������;%�>E�A����	�����	��A��%����	��>ก�����@���;	��
B�ก�
��;%�>E�A������กB�%�
�&\D��ก� !	 �A:���>�	�	���@���;?�@��ก��B�ก�
��;%�>E�A����
���A<��><��%�B�%�
�&\D (Life Cycle Perspective) A�>	�!	�	��:>�		�	�<��%WA�	?����กก��
E	�@%A���A<��%� (Life Cycle Thinking) �����	��	E���	ก����A�?�E	���>���;����8�k%���%WA� 
�A:�	�	ก����
��%	�����ก�<��%�B�%�
�&\D (Life Cycle Assessment) 89กก?��	A������	
����j�	;�ก� 
�:����	�ก������j�	 ISO 14040 E��ก����
��%	B�ก�
�� ���	�"�:>
�@�)��>�)���)��%F�ก���	 �> ( �>WA������	����9��	ก����A;%	������	�!	 E��ก��	?�����
:�ก�D�<��")��
��Aก��B�ก�
��;%�>E�A�����?����	���>�<��@�)��>�)�A��	;%�>E�A����������ก���:��Eก�W������
�	E���
�
A��  ��%����กก����กE��B�%�
�&\D���	��!	��	��	����
ก?��	A���B�ก�
��
;%�>E�A�������A�����ก�<��%� �
����ก��)�	��:�"�:>W� �"��
ก����กE���
ก?��	A���8�A%����
	?����<�B�%����	��;A��A ก��B�%�E��W�	�
ก������ก%AB�ก�
������W��� ก���<�>�	���>ก��
"��>>�	E�
����:�ก���<�>�	�����A ���8 >ก����Aก��(�ก��>�;�:WA�>��:��)�:�ก E�
;����8	?�
��;A�ก���W��<�����WA���ก	��:E@�W�	 A�>	�!	E	�@%Aก����กE��������	�%�����;%�>E�A����� >WA�
"�X	�� !	 	�����	=�;��D����������ก����กE���")�������>ก����
�:<	D��)�@������>ก����>
B9��<�B�%�
�&\Dก��@������>ก����)��>)��	W�A��	;%�>E�A���� ก����A�����8�A%�  ���	��ก;��	�	 �>���
�<)����:>ก�	�
����>@9�@����)��@�)����:ก��B�%�A��:ก�
E;��ก�
%��X	D�	�������	 @��������)�ก�	
�")��B�%�;%	@����� ���	�%�����;%�>E�A����B��	ก����Aก��;�:�(������	 (Supply Chain 
Management) ��@���;?�@���:��>��ก���ก����A�����8�A%������B�ก�
�����;%�>E�A������?����;�A 
���8 >@����<)����:>�
����>B9���Aก��(�ก�")�����	���:	<%!	;��	��)���;A����;����8	?�ก�������;9�
�>��ก����W(�@%�WA� E��ก��"�X	�B�%�
�&\D������	�%�����;%�>E�A����	�!	���8�A%������	�!�?����	���>
������9�;	��;	�	����"�:>"� A�>	�!	@��������)�E�ก�����:	����9�� >���	��
�AY	���;?�@��E�

���>ก��@���<��:���)�E�
;	��;	�	��!>�	�
A����>�
����>@9�@��E�
�@�)����:;�:�(�ก��B�%� 
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(Supply Chain Network) ก��B�%����	;��	�	 �>���ก������ก%AB�ก�
�����;%�>E�A�����A:��> ��!>
���8�A%�E�
"��>>�	���B��	�����@�)��>�)���Aก���")��Eก�����������	�����")���Aก��;9��;�:����ก%A� !	
��)��"%����
;%�F%
�"ก��B�%����8 >��@�	��:�����#���<��:�A��"%C��)��?���A��"%C������:��> 
( �>E���A%�89กก?�ก��A��:ก����:��ก�	��:>�	������B%A<���%A���E�
@��@��ก���
��:��"%C
�%!>��ก��ก��>>�	 E����)���<�E	�@%A�����ก�<��%� �	<��>ก��B�%�	�����	;��	�	 �>���ก������ก%A��"%C
A��:�<�	ก�	 ก���<�>�	���	<��>���B9���%�
@��;��	�	ก��ก������ก%A��"%C�A:��> ( �>�ก��:�"�	ก��
"G�%ก���ก����%�
@ �A:�Z"�
�:��>:%�>ก��B�%�
�&\D����<�"��>>�	 W������
���	W[[�� �<)!��"�%> 
��)���;A�;%!	���)�> �<�	 ก�
A�C ;���@�� 	!?� ���	��	 E�
ก����Aก��(�ก E	���>ก����Aก��(�ก
���	��!	��	�	 �>�����@���;?�@�� �	)��>��ก���	��!	��	;�A���:����
	?�ก������8�A%�E�
"��>>�	����
;9��>��ก����W(�@%� ��;A���W(�@%�	�����	��;A����;�>B�ก�
�����;%�>E�A����	��:ก�������
��)�ก��;A�
���������!>;�>B�ก�
��������":�ก�F���<��%E�
"��>>�	 E��ก��������(�ก���	��A��%����	E�

���	��!	��	���;?�@�� �	)��>��ก���B��	�� WA���ก���
��:W����Y	8 >@�&@����>���":�ก�����:9��	(�ก
��)��:
  

ก����
��%	�����ก�<��%�B�%�
�&\D���	��ก�	 �>�@�)��>�)�A��	ก����Aก��;%�>E�A�������89ก
������:9��	�	�ก������j�	ก����Aก��;%�>E�A���� ISO 14000 �A:��ก���ก��A?��	%	>�	���
�	�ก������j�	 14040 E�
����j�	����ก��:����>ก��ก����
��%	�����ก�<��%�B�%�
�&\D ��
��!>��A 5 Z��� A�>	�! 

 
ISO 14040 } Life cycle assessment } Principles and framework ���	����j�	���

ก����8 > ���กก�� 	%:��=�"�D E�
ก���ก��A?��	%	>�	ก����
��%	�����ก�<��%�B�%�
�&\D 
 
ISO 14044 } Life cycle assessment } Requirements and guidelines ���	����j�	

����ก��:�ก��ก��ก?��	A@������>ก��E�
��!	��	����?����	�	ก����
��%	�����ก�<��%�B�%�
�&\D 
��
ก��A��: ก��ก?��	A�������:E�
��������>ก���?�ก����
��%	�����ก�<��%�B�%�
�&\D ก��
�%�@��
�D���<���:ก��A��	;%�>E�A������>B�%�
�&\D ก����
��%	@��B�ก�
��;%�>E�A���� E�

ก����@���B�ก����
��%	@���;��"�	FD�
����>��!	��	���>#E�
����?�ก�A��>ก���?�ก����
��%	
�����ก�<��%�B�%�
�&\D�����!>@�&
�"E�
��กC&
��>����9����>#���WA���A�กY�������A��: 
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ISO/TR 14047 } Life cycle assessment } Examples of application of ISO 14041 
to goal and scope definition and inventory analysis ���	��:>�	�%<�ก��E;A>����:��>��>
ก����
:�ก�D�<��	�ก�����j�	 ISO 14042 ;?������%�@��
�DB�ก�
��;%�>E�A�������A�����ก�
<��%���>B�%� 

 
ISO/TS 14048 } Life cycle assessment } LCA Data documentation format ���	

��:>�	�%<�ก��E;A>����:��>�9�E����ก;����>����9�A��	 LCA 
 
ISO/TR 14049 } Life cycle assessment } Examples of application of ISO 14041 

to goal and scope definition and inventory analysis ���	��:>�	�%<�ก��E;A>����:��>��>
ก����
:�ก�D�<��	�ก�����j�	 ISO 14041 ;?�������A�?����<���:ก��A��	;%�>E�A������>
B�%�
�&\D 

 
�A:ก����
��%	�����ก��>��<��%�B�%�
�&\D	�!	��ก���ก��A?��	%	>�	�������j�	 ISO 

14040 A�>	�! 
 

1) ก��ก?��	A�������:E�
������ 

 ก��= กC�ก����
��%	�����ก��>��<��%�B�%�
�&\D���>��������
W�@)�;%�>����

�?�ก��= กC��")���
W�E�
�
= กC��:��>W� ( �>B���>ก��= กC��
89ก	?�W��<���
�:<	DWA���ก
	��:�"�:>�A� !	�:9�ก��ก��ก?��	A������E�
�������:��>ก��= กC�	��	��> ������ก��= กC�
ก����
��%	�����ก��>��<��%�B�%�
�&\D�
;��"�	FDก��@���(��(��	��>�������:ก��= กC� E�

�
��B�ก�
���A:��>����
:
����E�
@���<����:�	ก��= กC� 	��	@)� ��กก��= กC����	E��
@����ก<��>�����ก�<��%� (Full LCA) :������>��=�:����9���%��&��ก :����?�����<��
:
���� E�

@���<����:�	ก��A?��	%	ก��:���;9>���W�A��:��)�ก�&�������>ก���B:E"������9�;�F��&
 
�?����	���>��@���<����:�	ก������;������9���ก��@@�
�:	�ก�"%��� !	 �	ก������:����:�
��>��)�ก��>ก��B�%�B�%�
�&\D���>#	�!	�
���>�����ก�ก&\D�	ก����)�ก�:��>����
;� ��กC&

�	�����ก���<�>�	 (Function) � >���	")!	j�	;?�@�����;�A������>��ก��ก?��	A� !	�� 
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2) ก���%�@��
�D���<���:ก��A��	;%�>E�A���� 

  ��A��
;>@D��>ก���%�@��
�D���<���:ก��A��	;%�>E�A���� @)� ก���กY�������
����9�����ก��:����>ก��;%�>E�A������กก�
��	ก�����># ���WA�ก?��	AW���	��!	��	ก��ก?��	A
�������:E�
������ E�
@?�	�&�")������%��&;�������� (Input) E�
;������ก (Output) 
��>�
��B�%�
�&\D (Product System) ����?�ก��= กC� ( �>;��������E�
;������ก���WA������	�!
���8 >ก���<����":�ก�E�
ก������:;��;9���ก�= 	!?� E�
A%	 ก���กY�����9�@���:9��	�9����������
>��:E�
@����
ก��A��: ��:�
���:A��>ก�
��	ก��B�%� B�>ก��W����>ก�
��	ก�� E�

��กC&
��>����9� ก����A�กY�����������9�ก���<����":�ก� "��>>�	 ก���ก%A��;�� ���8 >��>
�;�:���>#�	ก��B�%�B�%�
�&\D 1 �	��: A��:�%F�ก����A�?�;�A�����;�� (������-����ก) E�
ก��
����������9� E��>���	��
�
�E�
ก����:��: E;A>A�>����>��� 2.2 
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����>��� 2.2 ����>����������9�A��	;%�>E�A���� 
 	$ก	  � ��A� ก��.
$.�$ ��	
�
	$/ 	$�����$) 

�	 �	��3	 ���":�ก� 
(Resource) 

A%	 E��F����������กF���<��%�A:��> W��B��	ก�
��	ก��;ก�A
��)�8��>�A# 

	!?� ���":�ก�	!?��������กE���>F���<��%�A:��> �<�	 	!?�B%�A%	 
	!?���A�� ���	��	 

��;A� 
(Material) 

���8�A%����ก ���8�A%��<��	ก�
��	ก��B�%��A:��> 

���8�A%���
ก�� ���8�A%��<�;	��;	�	ก��B�%� �<�	 	!?���	�����)�	 �%j�	W[ 
;���@�� ;���@�����ก ;���@������<�;?�������%��	ก�
��	ก��B�%��A:��> 

;���@����
ก�� ;���@������<�;?������
��;	��;	�	ก��B�%� �<�	 ก���?���A
	!?��;�: ก������:�	!?�A� 

"��>>�	 W[[�� Grid-mix W[[�����()!�����ก�
��;�:;�>��>ก��W[[�� 
W[[��B�%���> W[[�����B�%���>��ก�@�)��>ก?��	%AW[[��
�:�	��>>�	 
�<)!��"�%>������	
��>���� 

�<)!��"�%>�	�9���>���� �<�	 	!?���	A��(� 	!?���	��� 

�<)!��"�%>������	
��>E�Y> 

�<)!��"�%>�	�9���>E�Y> �<�	  8��	�%	 8��	�@�ก 

�<)!��"�%>������	ก'�( �<)!��"�%>�	�9�ก'�( �<�	 LPG E�
ก'�(F���<��% 
"��>>�	@������	 "��>>�	@������	����<��	ก��B�%� �<�	 W�	!?�  

�	 �	��ก B�%�
�&\D 
(Product) 

B�%�
�&\D���ก B�%�
�&\D���ก��>ก�
��	ก��B�%� ��)�B�%�
�&\D
�������:��>ก��= กC� 

B�%�
�&\D"��:WA� B�%�
�&\D"��:WA�����ก%A� !	��กก�
��	ก��B�%�B�%�
�&\D
���ก 

 ��>�;�:   
(waste) 

��>�;�:������	
��>E�Y> 

��>�;�:����ก%A��กก�
��	ก��B�%��:9��	�9���>E�Y> E�
��
ก��;�>W�ก?���A/A?��	%	ก�����
�:	�ก��>>�	 

	!?��;�: ��%��&	!?��;�:/	!?��%!>�����ก;9�
�:	�ก��>>�	 
��;����>
��ก�= 

- ��;������:�
��:;9���ก�=
�:	�ก��>>�	 �%�@��
�D�	
�	��:��>��%��&     ��;��E��
��
�
� ���%  CO2, CH4, 
HFC, PFP, N2O, SF6, NOX, SOX, l��	 (Dust) ���	��	 

��;����>
	!?� 

- ��;������:�
��:;9�E���>	!?�
�:	�ก��>>�	 �%�@��
�D�	
�	��:��>��%��&     ��;��E��
��
�
� ���%  BOD, 
COD, Total P, Total N, Suspended Solid (SS) ���	��	 

�����: �9�	%F%;%�>E�A����W�: (2551) 
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  3) ก����
��%	B�ก�
�����A�����ก�<��%�B�%�
�&\D 

    ก����
��%	B�ก�
�����A�����ก�<��%�B�%�
�&\D (Life Cycle Impact 
Assessment) ��A���	ก�
��	ก��������>�<���@	%@�")����A�?����<���:ก��;%�>E�A���� ���WA���ก
��!	��		?����?�E	กE�
��
��%	B�ก�
������ก%A� !	����
��	%��= ���":�ก� E�
;��
�"��>
�	�C:D  

  4) ก��E��B�  

      ��!	ก��E��B����	ก��	?�B�ก��= กC����WA������กก���%�@��
�D���<���:ก��
A��	;%�>E�A���� E�
ก����
��%	B�ก�
�����;%�>E�A���� ���<)����:>�")���%�@��
�DB���"FD 
;���B� E�
��A����:�����;	�E	
�������กB���"FD��>ก���?�ก����
��%	�����ก�<��%�B�%�
�&\D 
���8 >��A�?���:>�	;���ก��E��B�ก��= กC����;����8������>��: ;��9�&D@��8��	 E�
��
@���;�A@���>ก���������:E�
������ก��= กC����ก?��	AW��  

A�>	�!	ก����
��%	��k��ก��>��<��%�B�%�
�&\D (Life Cycle Assessment : LCA) ���	
�%F�ก����
��%	�����E�
B�ก�
�����;%�>E�A�����	�<%>��%��&����ก��:��	)��>ก��B�%�
�&\D��!>   
��k��ก�<��%� ��!>E��ก����A��"��>>�	E�
���8�A%� ก��B�%� ก���	;�> ก���<�>�	B�%�
�&\D �����!>
ก����Aก��ก��(�กB�%�
�&\D �A:�
"%���&�B�ก�
�����;%�>E�A�������@���@���W�8 >�
��
	%��= ;���	���:��>�	�C:DE�
���":�ก�F���<��% ��!>	�!�")��	?�B�W��<��	ก��ก?��	A	�:��: 
ก����กE��B�%�
�&\D ก���������>ก�
��	ก��B�%� ��)��"%����>��)�ก�	ก��B�%� �")���A
B�ก�
�����;%�>E�A����E�
�����ก���<����":�ก��:��>����
;%�F%
�"���;�A �:��>W�กY��� ก��
��
��%	�����ก�<��%�B�%�
�&\D 8)����	�%�:�ก���������@	W�::�>W����@�����������ก	�ก �?����>�	
= กC��%��:A��		�!��>��
��=W�:���?�	�		��:��ก E�
�ก)����!>��A�<�j�	����9���ก
���>��
��=  �A:��@	%@ก����
��%	�����ก�<��%�B�%�
�&\D	�!	�
E�ก���>��ก�@�)��>�)���>
;%�>E�A�����)�	#������:9�W������
���	ก����
��%	B�ก�
��;%�>E�A���� (Environment Impact 
Assessment : EIA) ��)�ก����
��%	@����;��:> (Risk Assessment : RA)  ก����@)� ก����
��%	
�����ก�<��%�B�%�
�&\D���	ก�
��	ก����
��%	@��B�ก�
����������;%�>E�A������>B�%�
�&\D 
(Product) ��)��	�������>B�%�
�&\D (Function) ���A�����ก�<��%���>B�%�
�&\D	�!	 �A:�	�	B�
�<%>��%��&<�A��	 � >�?����ก��= กC�ก����
��%	�����ก�<��%�B�%�
�&\D��@���(��(��	��กก���
�@�)��>�)���>;%�>E�A����<	%A�)�	# �"��
���>�?�ก���%�@��
�D��!>E��E���>ก?��	%A��>���":�ก����
	?����<�W��	8 >��!	��	ก���?���:(�กB�%�
�&\D ��!>�	�
A�����>8%�	 �
A��
9�%
�@ E�
�
A��
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��ก����ก%A� !	��กก���?���:���":�ก� E�
��;����)�;����	���:���89ก����:��ก�����A���
��ก�<��%���>B�%�
�&\D	�!	# 

2.1.3 �	 !���T��B "1��! (Carbon footprint) 

          ก������:ก'�(��)�	ก�
�ก (Greenhouse Gases : GHGs) ��กก%�ก������>#��>
�	�C:D���A�	;%	@��E�
��%ก�� �ก%A��กก���<�"��>>�	 ก���กC��ก��� ก���<�E�
ก���:�:���
��>
�@���;��ก��� ก���	;�> ก����AW���?���:��� �����!>ก���?���:���":�ก�F���<��%E�

;%�>E�A�����	�9�E���)�	# ���	���	��	��������ก%A���ก�ก��&D��ก���	 ( �>B�ก�
�����ก��
A?��><��%���>�	�C:D ;%�>��<��%� �������	�����A�>ก����WA����@�����	E�>��ก� !	 ก��A?��	%	>�	
�")���Aก������:ก'�(��)�	ก�
�ก� >���	�	�������>B9�����ก��:����>��ก
�@;��	 ��!>
�@���;��ก���
E�

�@�กC��ก����	j�	
B9�B�%� 
�@��%ก���	j�	
B9�����@�)��	ก%�ก��� �����!>
�@
��
<�<	�	j�	
B9���%�
@����
����ก�	�Aก������:ก'�(��)�	ก�
�ก��>��
��=E�
��>��ก 
A�>	�!	ก����)�ก()!�;%	@����)���%ก�������ก������:ก'�(��)�	ก�
�ก	��: ���	��>�	 �>����
�?����
B9���%�
@��;��	�����	ก����%�����Aก��ก'�(��)�	ก�
�ก����ก%A� !	��ก�9�E��E�
�%8�ก����%�
@��>
�	 E�
:�>���	ก�Wก��>ก�����A�	ก��ก�
���	���B9�B�%�"�X	�;%	@������Aก������:ก'�(��)�	
ก�
�ก A�>	�!	ก��@?�	�&��@��D��	[��"�%!	�D(Carbon Footprint)��>B�%�
�&\D "������ก��
E;A>����9���%��&@��D��	[��"�%!	�D�	;%	@����)�B�%�
�&\D���># �")�����	����9����B9���%�
@WA�
����������A�����ก�<��%���>B�%�
�&\D��ก������:ก'�(��)�	ก�
�ก��%��&�����A �
<��:���
B9���%�
@������9���
ก��ก����A;%	���	ก����)�ก()!�;%	@�� E�
���	ก��ก�
���	���B9�B�%�"�X	�
;%	@��������	�%�����;%�>E�A������ก:%�>� !	A��: 

@��D��	[��"�%!	�D���	�	��:��AB�ก�
��ก%�ก������>#���;�>B�ก�
�����;%�>E�A����E�

�ก%Aก�������:	E��>;
�"
9�%��ก�= ( �>�ก��:�ก����%��&ก'�(��)�	ก�
�ก��ก��	�����	 ��!>��ก
ก���B�W����<)!��"�%> @������	 E�
ก���	;�> ���	��	 E�
:�>���	�	��:��Aก����A����:ก'�(
��)�	ก�
�ก��กB�%�
�&\D�A:���A�����ก�<��%� @���@�����!>E��ก��WA���( �>���8�A%� ก��E���9�
���8�A%� ก�
��	ก��B�%� ก���	;�>B�%�
�&\D��8 >���	@�����ก ก��ก?���A��>�;�: ;����8
@?�	�&��)���A�A:�<����กก��ก����
��%	�����ก�<��%�B�%�
�&\D ( � > ���	���กก�����
����j�	;�ก� ISO 14040, 14044 E;A>B��	�<%>��%��& �	�9���>ก%��ก���ก'�(
@��D��	WA��กW(AD���:����� (kg CO2 equivalent)  
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@��D��	[��"�%!	�D E��>���	 2 ��
�
� @)�  

1) ก����A��%��&ก������:ก'�(@��D��	WA��กW(AD�A:��> �ก%A��กก���B�W���
�<)!��"�%> ก��@�	�@��	;�> ���8 >ก���<�W[[���	�>@Dก���)�@�����)�	 ���	��	  

2) ก����A��%��&ก������:ก'�(@��D��	WA��กW(AD�A:���� �ก%A��ก;%	@��E�

��%ก������<� 

ก��@?�	�&��@��D��	[��"�%!	�D�
�<����ก�ก&\D�������j�	ก���%�@��
�D@��D��	
[��"�%!	�D���"�X	��A:��
��=��>กGC PAS 2050:2008 - Specification for the assessment of 
the life cycle greenhouse gas emissions of goods and service ( �>���	�ก&\D�������
;�
;?�������
��%	ก������:ก'�(��)�	ก�
�ก��>�>��<��%�B�%�
�&\D ��A�?��A: British Standards 
Institution (BSI) Defra (Department for Environment, Food and Rural Affairs) E�
 Carbon 
Trust �%F�ก����
��%	���89ก�A;������ก����%C�����>#�����B�%�
�&\D������ก���: ��
ก��A��: 

1) ;%	@��E�
��%ก��  

���ก�	ก����)�กB�%�
�&\D	�!	 ���>���	B�%�
�&\D���ก���B�%���%��&��ก 
B�%�
�&\D���@�A�����ก������:ก'�(��)�	ก�
�ก;9> B�%�
�&\D�����=�ก:
�"ก��E��>��	�	���A 
B�%�
�&\D���;����8�������>WA�>��: E�
���	B�%�
�&\D�������������9�WA�>��: 

A��	��%ก�����>���	��%ก�����>��:���ก������:����:�ก����%ก���)�	# ���	��%ก�����
���	W�WA�����
�?�����ก%Aก���Aก������:ก'�(��)�	ก�
�ก 

2) B9�B�%� B9���:���กE�
B9��?�ก��@��  

3) ก���?�F��ก%�W�;9�F��ก%� E�
 ก���?�F��ก%�W�;9�B9���%�
@  

- F��ก%�;9�F��ก%� �
�:�A@%A@��D��	[��"�%!	�D��)��B�%�
�&\D89ก;�>W�:�>
B9�B�%��)�	 ;�A@���>ก���%F�ก��E�� Cradle to gate �"��
Z
	�!	ก��������8�A%�B��	ก��B�%�W�
�	8 >��A���B�%�
�&\DW��
������ �
E:กก���?��	��:E�
ก���	;�>W�:�>E���>�����!>��>B9���%�
@
��ก��ก�
��ก��B�%�  
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- F��ก%�W�;9�B9���%�
@ �
@%A@��D��	[��"�%!	�D��!>E��ก��WA���( �>���8�A%� 
ก��B�%� ก���<� ก����: �	8 >ก��	?�W��<�E�
ก��	?�ก������<����� 

ก��@?�	�&@��D��	[��"�%!	�D��กB�%�
�&\D����!	��	���ก 5 ��!	��	 WA�Eก�  

1) ก���?�EB	B�>ก�
��	ก�� 

��A���>���:��>��!	��	�
�����!>��A ��!>���8�A%� ก%�ก��� E�
ก�
��	ก�����
���>ก����%�
@ ก���
A�;��>�
<��:;���>EB	ก�
��	ก�����;����8	?�W��������>B��	>�	�%��: 
EB	B�>ก�
��	ก���
���	�@�)��>�)�������	��
�:<	D���ก��@?�	�&��@��D��	[��"�%!	�D ก��
"�X	�EB	B�>ก�
��	ก��B�%�
�&\D ��%����กก���%�@��
�D�	��: �	�������>B�%�
�&\D�����)�ก�<� 
�A:�<�@���<?�	��E�
����9����WA���ก>�	�%��:�����"%�"D ��:�
���:A��>B�%�
�&\D��)���:ก��
���8�A%� ���	����9����;?�@�����	��	A��E�ก E�
�
������9����W�����?�A�� ��!>ก�
��	ก��B�%� 
ก���	;�> ���	��	  

EB	B�>ก�
��	ก���� 2 E�� @)� 

 1.1) E�� Business-to-Customer: B2C ���	ก����
��%	ก������:ก'�(
��)�	ก�
�ก���A�����ก�<��%���>B�%�
�&\D ( �>@���@�����!>E��ก��WA���( �>���8�A%� ก�
��	ก��
B�%� ก���<�>�	 E�
ก��ก?���A(�กB�%�
�&\D 

 1.2) E�� Business-to-Business: B2B ���	ก����
��%	ก������:ก'�(
��)�	ก�
�ก ��!>E��ก��WA���( �>���8�A%� ก�
��	ก��B�%� �	8 > & �	����>>�	"����;�>��ก  

2) ����;��������E�
�?�A��ก��	���> 

����������
= กC��A:�<�ก����
��%	�����ก�<��%�B�%�
�&\D	�!	 ���:9� 4 E�� @)� 
1)ก����
��%	ก������:ก'�(��)�	ก�
�ก�Z"�
�	;��	���8�A%�E���
B�%�
�&\D (Gate to Gate)  
2)ก������:ก'�(��)�	ก�
�ก��!>E��ก����A�����8�A%��	8 >;%!	;�Aก�
��	ก��B�%��	��>>�	 
(Cradle to Gate) 3)ก����
��%	ก������:ก'�(��)�	ก�
�ก���A�����ก�<��%�B�%�
�&\D (Cradle 
to Grave) E�
 4)ก����
��%	ก������:ก'�(��)�	ก�
�ก���A��k��ก��>��<��%�E�
"%���&�ก����
W(�@%���)�ก��	?�ก����<���������A��: (Cradle to Cradle) 
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3) ����������9� 

����9�������>���������:9� 2 ��
�
� @)�  

3.1) ����9��j�
9�% ���	����9����WA���กก��������A��ก��>>�	��)�
�>@Dก��A:��> ���	����9��Z"�
��>E���
��>>�	 ���>�<�ก��������A ��)��กY�����9���>  

3.2) ����9����%:
9�% ���	����9�����W���>��>>�	 ������	����9���ก
��ก;����)���:>�	��
�?��$ E�
��=�:����9����%:
9�%��กE���>�)�	#���	���<)��8)� A�>	�!  

- j�	����9�;%�>E�A������>��;A�")!	j�	E�
"��>>�	��>
��
��=W�: 

- ����9���ก�%�:�	%"	FD��)�>�	�%��:����ก��:����>����?��	��
��=
W�: ( �> B��	ก��ก��>E��� 

- j�	����9�����B:E"������W� WA�Eก� LCA Software j�	����9�
�Z"�
��>ก�������;��ก��� j�	����9��Z"�
��>E���
��
��= 

- ����9������"%�"D�A:�>@Dก��
����>��
��= �<�	 IPCC ��>
;���
<�<��% 

4) @?�	�&@��D��	[��"�%!	�D 

�	ก��@?�	�&��@��D��	[��"�%!	�D���%F�ก��A�>	�! 

4.1) ����9��j�
9�%E�
����9����%:
9�%���>89กE��>����:9��	�9���%��&
ก������:ก'�(��)�	ก�
�ก �A:@9&����ก��@�� Emission Factor ��>��
�
���;A� "��>>�	��)�
ก�
��	ก��	�!	# E�
��	� ก�	�9���>��%��&ก'�(��)�	ก�
�ก����	��:B�%�
�&\D 

4.2) E��>@����%��&ก'�(��)�	ก�
�ก����:9��	�9�ก'�(@��D��	WA��ก 
W(AD���:����� �A:	?�W�@9&ก��@��=�ก:
�"�	ก���?������ก���	��>ก'�(��)�	ก�
�กE���
<	%A 
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4.3) B���"FD���WA���!>��A���>�:9��	�9�ก'�(@��D��	WA��กW(AD���:�����
����	��: 

4.4) �	ก�&����W��;����8��@��ก'�(��)�	ก�
�ก��>���8�A%���)�;����
��ก��>��:ก��WA� @����
��&@���A:ก���%�@��
�DE�� High-level E��� ��)��"������:ก��
A�>ก������;�A;��	ก������:ก'�(��)�	ก�
�ก	��:ก������:�
 5 ��)�����:�ก����%��&ก'�(��)�	
ก�
�ก��!>��A�������:��กB�%�
�&\D�
;����8��A��ก (cut off) ��:ก��A�>ก������กWA� 

5) ����;��@���W��E	�	�	 

"%���&����E�����;����8�?����j�	@��A�@�)��	��ก@������	��%> �<�	 ก����	
;��	 (allocation) ก����A��ก (cut-off rule) ;����%j�	 (assumption) 

2.1.4 �1�	);�
�  #���) 

         	!?����	;�������@���;?�@�����<��%� �"��
	!?����	;��	��
ก����>�(��D��ก�(��D�	
���>ก�:@	��� ���8 >;%�>��<��%��)�	# W������
���	B�ก B�W�� ��	W�� ;���D���># ��)��:W�8 >;%�>��<��%�
�	�A��Yก�:��>"�ก��E�
���%	���:D��!>���:กY���	��	!?����	;��	��
ก����!>;%!	 �	���>ก�:�	�C:D��
	!?����	;��	��
ก����
��&���:�
 65-70 ��>	!?��	�ก��� ( �>�&9��>	!?�E��ก�:9��	��ก;��	W�����
�
���	��)�A ก�����	)!� �:)��W���	 ก�
A9ก E�
[�	 A�>	�!	8�����>ก�:@	�����A	!?��"�:>���� 3-4 
��	กY;����8��:WA� �	)��>��ก	!?����	�����;?�@���	ก��@��@����&�
9�%��>���>ก�:���@>��� <��:�	
ก���
��:;�����># E�
	?�"�;�������W�:�>�(��D���>#��>���>ก�: <��:�����>�;�:��ก��ก
���>ก�: E�
<��:�	ก�������)�	������E�
���:�
���>#                                                                                                 

��)��	!?����	;%�>;?�@��;?�����ก��A?��><��%���
�?���	������W��;����8��AWA� @�&
�"��>
	!?����A)��� >���	������>@?�	 >8 > �"��
	!?�A)�����W��;
��A:���ก������ก%AB��;�:��)���@Eก�B9���%�
@WA� 
�	�A��E���>	!?���%�
@��>@	W�:@)�	!?�A)�����WA���กE���>F���<��% WA�Eก� 	!?�l	 E�
	!?��	E��	!?�
�?�@��> �A:ก��	����
	?����<�A)��ก%	E�
���>����������ก��ก��>;%�>;ก��กE�
����;�:ก��	 
�����	�������	��	!?���
��A)��WA� E��B9���%�
@:�>W����@������	���	@���;
��A���	?�����%�
@ 
��ก��!>��A���:	!?�:�>��W���"�:>"�E�
���>��=�:
�<	
�	ก��������")��"ก"� �?�����ก%AF��ก%�	!?�A)��
�������A� !	 �"��
	!?�A)���������A��ก�
��	ก��B�%����;
��A����
;?�����	?�����%�
@ 
���8�A%�;��	��������<�B�%������
�&\D���	"��;�%ก �?������	!?��	�ก��� ;
A�ก���ก��"ก"�	!?�A)��
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�������A� >��%������������������<��%���
�?���	��>@	�����ก� !	 �A:�Z"�
;�>@��	��)�> 	!?�
A)���������Aก��:���	;%�>;
A�ก()!�������?��	��:�	��ก���	@�� ���	;%	@�����@	����Z���:E������>()!�
��%�
@��ก��	 E�
����%��&@������>ก����%�
@�"%��� !	�:��>����	)��> A�>�
��Y	WA���กก��;?����
����9�
��
�=�Cjก%�E�
;�>@��
A��@�����)�	��>;?�	�ก>�	;8%�%E��><��%"����@�����)�	��>W�:
��	��" �>	!?�A)���������A���	E���>	!?�;?�������%�
@�"%��� !	���	�?�A����ก���:�
 7.9 ��>E���>
	!?�����<���%�
@��!>��A�	�$ ".=. 2535 �"%��� !	���	���:�
 15.1 ���:�
 21.9 �	�$ ".=. 2539 E�

�$ ".=. 2545 ����?�A�� �?�����9�@�����A	!?�A)���������A��;9>8 >��
��& 7,000 ���	����	
�������	 �A:��B9���
ก��ก%�ก��	!?�A)���������A������
��=ก��� 2,000 ��: ��ก��!>:�>���	B�%�
�&\D
����������ก�����%���%�����>�=�Cjก%�����"%��� !	�:��>����	)��> �A:�������ก��B�%�E�
ก��
�?��	��:����"%��� !	��ก�$ก��	 @%A���	���:�
 17.2 E�
 10.2 ����?�A�� (ก�
���>���;��ก���, 
2553) 

 �A:����W� ก����%F�ก��B�%�	!?�A)���������A�
E��>���	��!	��	������;?�	�ก>�	
@&
ก���ก�������E�
:�(�:.) ก?��	AA�>	�! 

1) ��!	��	ก��ก��> ��
ก��A��: 

- ก��>A��:;��������	���ก��> (8�>ก��>) <	%A���># E�
/��)� 

- �<��%F�ก�
��	ก��������D;��;��(%; Reverse Osmosis (R.O) 

2) ��!	��	ก���?���:�<)!����%	���:D ��
ก��A��: 

- �<�E;>������W������ (���A U.V.) E�
/��)� 

- �<��
�����(	 (Ozone) 

E�
E��>ก��B�%����	 2 E�� @)�  

1) ก��B�%�������	���;��ก����	@�����)�	  

ก��B�%�	!?�A)����>���;��ก����	@�����)�	 �
��ก����%F����W��@��::��>:�ก(��(��	 A�>	�! 

1.1) 	?�	!?���
����)�	!?���A������;9��@�)��>ก��>���: (SAND FILTER) 
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1.2) B��		!?�����;9��@�)��>ก��>��(%	 (BASE EXCHANGE UNIT) ( �>�����B> 
ก��>��(%	 �")�����A@���ก�
A��>��>	!?�E�
;���
��:���ก��>;��	��ก 

1.3) B��		!?�����;9��@�)��>ก��>@��D��	 (ACTIVATED CARBON FILTER) ( �>
�����;��ก��> ACTIVATED CARBON �")�����Aก�%�	 ;� E�
�
ก�	 

1.4) B��		!?�����;9��@�)��>ก��>�(���%ก (BACTERIA FILTER) ( �>��W;�ก��>
���	�(���%ก 

1.5) 	?�	!?�����;9��@�)��>n���<)!�A��:���A������W������ E���� >B��		!?�����;9�
�@�)��>����� �")��������;�
�<	
���W� 

2) ก��B�%��	��>>�	���;��ก���  

     ก��B�%��	��>>�	���;��ก��� �
����!	��	ก��B�%����:��>:�ก(��(��	 ;��	�����<�ก��
��>>�	��:���� ��!	��	ก��B�%���A�>	�! 

2.1) 	?�	!?���
����)�;9�	!?���ก�����A�� �A:�����A���
��@���� กE�

@�&;����%E�ก���>ก�	 � !	�:9�ก��;8�	�����!>��>��>>�	 E���
��@���� กW��	��:ก��� 150 ���� 

2.2) 	?�	!?�A%�� !	���?��k%ก%�%:�ก����ก�= �")�����E��F���E�
;%�>��)��	��>
<	%A�ก�
ก�	 

2.3) ��%�@����	�")��n���<)!���@ E�
���>ก���ก�
ก�	��>E��F��� 

2.4) ;9�	!?����B��	ก���ก�
ก�	E�
n���<)!�E��� B��	8�>ก��>���:(SAND 
FILTER) B��	�@�)��>ก��>8��	@��D��	 E�
ก��>@���ก�
A��> SOFTENER 

2.5) 	?�	!?����ก��>E����กY�����8�>"�ก	!?� �A:��%�@����	n���<)!���@��ก@��!> 
�")�����>ก�	�<)!���@�����:�:9��	���:�ก�=���	�����	 

2.6) 	?�	!?����n���<)!�E���B��	8�>ก��>8��	@��D��	 �")��ก��>@����	 ก�%�	 ;� 
��ก@��!> 

2.7) ;9�	!?�B��	�@�)��>ก��>�
��������D;��;��(%; (Reverse Osmosis 
:RO) �")��ก��>;��E��	��:�	�A��Yก 



 
 

22 

2.8) ;�>	!?�����8�>�กY�	!?� 

2.9)  ;9�	!?�B��	ก��n���<)!�A��:E;>������W������ (UV)  

2.10) n���<)!�A��:ก'�(���(	 �")��n���<)!���@�	��!	;�A���: 

2.11) �����	!?��>�	�����
�&\D��
�
����># 

2.1.5 :�T�!�� !#Z
�.	 (Joomla) 
          (�[�DE��D (software) ���@������:��>=�"�D@��"%�����DE�
��@�	��:� Z���
��<��&\%�;8�	 2546 ���:8 > ;��	<�A@?�;��> ;����8�F%��:�"%����%�WA���� (�[�DE��D ���	
���Eก������<���ก���@��"%�����D�?����@?�;��>���>#��>����ก��f��DAE��D������:8 >�@�)��> 
���ก�&D���>#��>ก�:
�" ( �>W��;����8�?�>�	WA���ก���=��ก@?�;��> E�
E��>(�[�DE��D���
;
�"ก���?�>�	;����8E��>WA� 2 ��
�
� @)� 1) (�[�DE��D�
�� (system software) 2) 
(�[�DE��D��
:�ก�D (application software) ( �>(�[�DE��D��
:�ก�D	�!	E��>��กWA� 2 ก���� @)� 2.1) 
(�[�DE��D;?���Y� ���	(�[�DE��D;?���Y����	(�[�DE��D�����%C��"�X	�� !	�")���?��	��: ����<�� ��)�
�����%ก���A:@%A@����%ก�����	W��(	�D (license) ��)� transaction ก��B9��<�������>ก���?�>�	E��
���># ( �>(�[�DE��D;?���Y�	�!���	(�[�DE��D���WA����@���	%:�;9>��กE�
���	����9���กก�	����W� �<�	
Microsoft Word, Excel E�
 Power Point ���	��	 2.2) (�[�DE��D���"�X	�� !	�<�>�	�Z"�
 ���	
(�[�DE��D���WA����ก����กE��E�
"�X	�;?�����	?�W��<�>�	�Z"�
A��	 ��)�	?�W��<�>�	�	;���
�A;����	 �>���@������>ก����>B9��<� ;��	���� ���	(�[�DE��D�����%�;%�F%�;��	������	��>B9�
������>���"�X	�� !	 ( �>(�[�DE��D���"	(��DกY��A�:9��	(�[�DE��D���"�X	�� !	�Z"�
	�!A��:�<�	ก�	 
�A:(�[�DE��D���"	(��D( (open source software) ���	(�[�DE��D�����mA�B:���กก����)�
E���>�������>��@�	��:���>(�[�DE��D	�!	�����@@�
�:	�กWA��<� 
�:����>)��	W���>��
ก�����
��mA��ก�;���B9��<�;����8�?�ก��Eก�W� A�AE��> E�
�B:E"�����Eก����	Z��� (source code) WA� 
E�����>�:9�
�:����>)��	W�����ก�>��>ก����:��>;�����	����;�F��&
����W���>ก	9 (GPL 
License) ��)� ;�����	����E�ก���:(�[�DE��D��>��%�Dก��:D (BSD License) ก?��	A�A:�>@Dก�
�%;�
 Open Source Initiative (OSI) @)� �>)��	W��
���>W���?�ก�AB9��	 �>B9��A�	ก���?��	��:��)�
ก��E�ก���:(�[�DE��D W����ก��@%A@�����E�	 ���Eก��	�!	�
���>�B:E"�����Eก����	Z��� 
(source code) E�
���>:%	:�������ก��E�ก���:���Eก����	Z���WA��<�	�A�:�ก�����Eก������:9� 
E�
:%	:�����;����8�?�ก��"�X	����:�AWA� �A:��ก����>�������	ก���?�ก�A�B:E"�����Eก��
��	Z��� Z������Eก�W�WA�E���กY�����)���>)��	W�	�!	WA�:%	:�������ก��E�ก���:E"�<DW[�D (patch file) 
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"�������Eก����	Z��� ���>W���?�ก�A�Z"�
��@@���)�ก������@@��A# W���?�ก�Aก���<�>�	��>
���Eก���	�9�E���A�9�E���	 �>������	ก���Z"�
 ( �>�>)��	W����ก?��	A�
���>�<�ก����ก@	���
�ก��:����>ก�����Eก��	�!	 E�
;%�F%�A# ��>���Eก��	�!	�
���>W�����>)��	W�����Z"�
���
�>ก��
;%	@���	 �>;%	@���A ก?��	A������>�<����Eก�����	E�����"	(��D(����	�!	 ���>W��������?�ก�A�A# 
�	�>)��	W����ก?��	A����<���@�	��:���>�@���)���@�	��:�E���A ���	ก���Z"�
���>ก�	 

(�[�DE��D���"	(��D(�����A��	D���A���<�>�	�:9���ก��:���:(�[�DE��D �<�	 Joomla, 
Mambo, Dreamweaver ���	��	 >�	�%��:	�!��)�ก(�[�DE��D���"	(��D(<)�� zJoomla| �����ก@	
�9���กE�
	?�W��<�>�	���W� 

Joomla ��)�
�C�W�:���:กก�	��>������ z�9����| �A: Joomla ���	(�[�DE��D�����B9�"�X	�
������	 Joomla 
�C�W�: ���:กก�	��� Joomla LaiThai ( �>�����B9�"�X	����	@	W�:WA�"�X	�
(�[�DE��D�������
;?�����@	W�: �A: Joomla ����Aก?��	%A����ก(�[�DE��D���W����mA�B:���; 
(closed-source) <)�� zMambo| �����WA���ก�������:	�9�E���%�;%�F%�ก���<�>�	�������	 2 
�9�E�� @)� ����!>����D<�	������	(�[�DE��D���W����mA�B:���; ��)����	����D<�	�����W����: E�

(�[�DE��D��mA�B:���; (open source) �A:(�[�DE��D��mA�B:���;�<�<)����� zMambo Open 
Source| E�
WA���ก��"�X	��9�E��ก���?�>�	�A:���A 
�:�	���� 2 �$WA���ก��;���>�
��
��%�����Aก���	)!��� (Content Management System: CMS) � !	�A:�<�<)����� Joomla �A:
�����> 100% ����:9�
�:����%�;%�F%�ก���<�>�	E�� GPL License E�
WA�	?� Joomla 1.0 ��ก
E�ก���:���	����D<�	E�ก ��ก	�!	��ก��"�X	�����D<�	�:9���)��:# �	�������	���	����D<�	 1.6x    
(��@���X%, 2551) A�>	�!	 Joomla � >���	(�[�DE��D���"	(��D(������
����%�����Aก���	)!��� 
(CMS) 89ก"�X	�A��: PHP E�
�<�>�	����9���> MySQL �	ก���กY�����9� E�
;����8	?�W�
��
:�ก�D����?�>�	WA����ก���:  ���
����%�����Aก������<�>�	>��: �A:B9��<�>�	W���?����	���>��
@����<��:�<��A��	@��"%�����D W���?����	���>�9���ก
�C� HTML ��)���@����9�A��	ก�����:	
���Eก�� กY;����8�<�>�	 Joomla WA�E�
	?� Joomla W�;���>(�[�DE��D������
��ก���?�>�	���
���>ก��WA� (">=D=�กA%�, 2552) 

2.2 ��ก�	 ����	��"#�$����ก��$��3�� 

ก'�(@��D��	WA��กW(AD�	<�!	���:�ก�=�ก%A��กF���<��% E�
�ก%A��ก�	�C:D �<�	 ก��
�B�W����<)!��"�%>��ก��>>�	���;��ก������># ก���กC��ก��� ( �>��>�	�%��:��> Herbert Riehl 
(1965) WA�= กC�"���� ก'�(@��D��	WA��กW(AD���	ก'�(��)�	ก�
�ก����?�����ก%A"��>>�	@������	
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;
;��	���:�ก�= E�
;�>B�ก�
���A:��>�����&�
9�%����"%��� !	��>B%���กE�
<�!	���:�ก�= 
ก������:ก'�(��)�	ก�
�ก�A:�	�C:D �?�����ก%Aก��;
;���>ก'�(��)�	ก�
�ก�	���:�ก�= ��	
	?�W�;9�ก�������:	E��>;
�"
9�%��ก�=  

ก�������:	E��>;
�"
9�%��ก�=����ก%A� !	�?���� ���:��
��=��E	���>Eก�W������
A�>ก���� �<�	�A�:�ก����:>�	��> =%�%��	��D ��>��
�;�%j (2550) ��:>�	��� ก����A��!>"%F�;��
�ก�:���� !	�")�����ก����:>ก�������:	E��>;
�"
9�%��ก�=��!	�%กG� �?������
��=���;��ก���
�	�A������!>���: (:ก���	;���j����%ก�) ���>�Aก������:ก'�(��)�	ก�
�ก�> � >�?�������:
��
��=���"�X	�E�����%�����@���;?�@��ก���@�>ก�����># �����B����ก���Aก������:ก'�(��)�	
ก�
�ก  

�@�>ก�����:#�@�>ก��A�>ก���� ���@�>ก���	 �>�����%��WA����@���;	���"%����ก� !	  @)� 
�@�>ก��@��D��	[��"�%!	�D��>B�%�
�&\D �A:;?�	�ก>�	;�>�;�%�ก��@���	���>��
��= & 
ก��>���ก�:� (2551) WA���:>�	��� �@�>ก��@��D��	[��"�%!	�D��>B�%�
�&\D ��%��� !	@��!>E�ก�	;
���<��&���ก���)���A)�	��	�@� 2550 �A:����%C����;�ก�(9����D���D�กY���:���� WA���%��@%AZ��ก
@��D��	[��"�%!	�D�	
�<	
�����;%	@�������>��:�	���>��;�ก�������
��=  

Z��ก@��D��	[��"�%!	�D����%A�	;%	@�����	;%�>���E;A>8 >��%��&ก'�(��)�	ก�
�ก�������:
��ก��กB�%�
�&\DE���
�	��: ���A��k��ก�<��%���>B�%�
�&\D ก���%AZ��ก@��D��	WA�
E"�����:W�����:���� ;��	��
��=�	���<�:���WA��%��%��ก���%AZ��ก@��D��	 @)� ��
��=������	  �A:
;?�	�ก>�	;�>�;�%�ก��@���	���>��
��= & ก��>���ก�:� (2551) ��:>�	��� ��%C�� Sapporo 
Breweries Ltd. �����ก���กY�����������9�ก������:ก'�(@��D��	WA��กW(AD��กก�
��	ก��B�%�
ก�
���>���:�D ( �>;����8�Aก������:ก'�(@��D��	WA��กW(AD��กก�
��	ก��B�%��>WA� 2 ก���
��ก��!>��A 161 ก���  

;?�������
��=W�: �A:@��������)���>����%�:���:�กC��=�;��D ����ก�� ��&\%�
�%�:���:����A��	"��>>�	E�
;%�>E�A���� WA��?�ก��"�X	��@�>ก���%��:�<%>��ก ��)��> zก��"�X	�
=�ก:
�"���;��ก��������W�:�ก��:�ก��Z��ก@��D��	 �")��;	��;	�	ก��"�X	�ก��@������Aก��
��A����:ก'�(@��D��	WA��กW(AD �
����>��
��=�	ก����;�
�":����E�
��
��=W�: ��	���	
ก��;�>�;�%�ก��������B�ก�
����กก�������:	E��>;
�"��ก�=| ( �>�>@Dก����%�����Aก��
ก'�(��)�	ก�
�ก (2551) ��:>�	��� ��
��=W�:WA�"�X	��@�>ก��;�>�;�%�@��D��	[��"�%!	�D��>
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B�%�
�&\D� !	 ��)���A)�	��	�@� ".=. 2552 �")�����	ก���"%����A@���;����8��>���;��ก���
W�:�	ก��E��>��	�	���A��ก 

j�	�=�Cก%�  (2550) WA���:>�	��� ��
��=W�:����%C��B�%��@�)��>A)�������ก��E��>��	ก�	
;9> @)� ��%C��B�%�	!?�A)���������A ( �>���:9��"�:> 5-6 ��%C�������ก���?����A�:��>��%>��>E�
���	���
�9���กก�	�A:����W� WA�Eก� ��%C�� 	!?�A)��;%>�D ��> ��ก.�����A 	!?�A)��@�%;��� ��> ���.�;�%�;�� 	!?�
A)���"�:�W�[� ��> ��ก.�	;�D��� (��
��=W�:) 	!?�A)���%":D ��> ��ก.W�:	!?��%":D E�
	!?�A)��;:��    
��>��ก.����(�  

ก��;�>�;�%����;��ก��� (2550) ��:>�	��� ���;��ก���	!?�A)���	��
��=W�: ���
��
ก��B�%�  2 �
�� @)� 1. B�%��A:B��	ก��ก��>E�� Reverse Osmosis (R.O) 2. B�%�E��W��
��=�:ก��ก��>E�� Reverse Osmosis (R.O)  

���;��ก���	!?�A)����;��	�����	ก������:ก'�(@��D��	WA��กW(AD �A:��%<	��:��	 
(2552) WA���:>�	��� ��A	!?�A)����ก���<�	!?���	�	ก�
��	ก��B�%���A E�
�<�	!?���	�	;�>	!?� ��ก
E���>	!?�W�:�>B9���%�
@ �A:��ก����mA�B:����9���ก	�:�A�%A �"����D;�	 B9����ก����j	%�:��Dก ��� 
;?�	�ก>�	��j�����>��j	%�:��Dก�
��%ก()!�	!?�A)���������A �"��
ก��B�%���A	!?�A)��"��;�%ก�	
;���j����%ก�	�!	���>�<�	!?���	@%A���	 17 ���	���D����	E���
�$ ก������ก%Aก'�(@��D��	WA��กW(AD
�$�
��กก��� 2.5 ���	��	  

Britta Lehmann and Francisco Vilaplana (2005) WA�= กC�"���� ��AE��
Polyethylene terephthalate (PET) ��ก������:ก'�(��)�	ก�
�ก8 >���:�
 50 ��>���8�A%� 1 
ก%��ก���  

Dogan, SK (2008) WA��?�ก���%��:ก�
��	ก��B�%���A	!?�A)�� PET �	�A 1.5 �%�� 
�?�	�	 176,000 ��A "������ก������:��"%C;9���ก�= 431,000 ��	 ����:��"%C;9�E���>	!?� 
3,800 ��	 E�
�ก%A��>�;�:��กก�
��	ก��B�%� 8,000 ��	 

Franklin Associates (2007) WA��?�ก��= กC����<���:ก����k��ก��>��<��%���>
B�%�
�&\D��A�����	!?�A)�� PET �	�A 12 ��	(D �?�	�	 10,000 ��A "������ก������:ก'�(��)�	
ก�
�ก�	;��	��>ก�
��	ก��B�%���APET ��@�� 757 kgCO2e 
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Franklin Associates (2009) WA��?�ก����
��%	��k��ก��>��<��%���>�
��B�%�	!?�A)��
�������APET �	�A 16.9 ��	(D �?�	�	 7560 ��A  "������ก������:ก'�(��)�	ก�
�ก�	;��	
��>ก�
��	ก��B�%���APET 508.50 kgCO2e ����?�A�� 

Japan Environmental Management Association For Industry (2008) ��ก����:>�	
��� ��%C�� Sapporo Breweries Ltd. WA��?�ก����
��%	��k��ก��>��<��%�B�%�
�&\D��ก��A���:�D
E��"��;�%ก �?�����ก%Aก'�(@��D��	WA��กW(AD��%��& 1.51 ก%��ก��� �	�?�	�		�!ก'�(
@��D��	WA��กW(AD����กก�
��	ก��B�%�8 > 0.73 ก%��ก���  

 �����ก�������:	E��>;
�"
9�%��ก�=����ก%A��กก��;
;�ก'�(��)�	ก�
�ก�	<�!	
���:�ก�= A�>	�!	ก���Aก������:ก'�(��)�	ก�
�ก � >���	�	�������>B9�����ก��:����>��ก
�@;��	 ��!>
B9�B�%�E�
B9���%�
@ � >@�����@�����
�	�กE�
E;A>@������B%A<�����;%�>E�A���� �����!>ก��
��)�ก()!�;%	@����)���%ก�������ก������:ก'�(��)�	ก�
�ก	��:�>   ( �>B9���%�
@�?����	���>������9��	
ก����A;%	���")����)�ก()!�;%	@�� �A:��=�:����9��	ก����)�ก��A;%	�� @)� Z��ก@��D��	 �����=�:
����9�������:ก��� @��D��	[��"�%!	�D  E�
�	�������	��
��=W�:��%�����@���;	��ก��@��D��	    
[��"�%!	�D �A:��ก����A��!>�>@Dก����%�����Aก��ก'�(��)�	ก�
�ก ( �>WA�"�X	��@�>ก��;�>�;�%�ก��
�<�@��D��	[��"�%!	�D��>B�%�
�&\D� !	 �")��;�>�;�%����B9���%�
@������9�ก������:ก'�(��)�	ก�
�ก
��>B�%�
�&\DE���
<	%A��
ก��ก����A;%	�� E�
���	ก���"%����A@���;����8��>
���;��ก���W�:�	ก��E��>��	�	���A��ก  

ก��@?�	�&��@��D��	[��"�%!	�D��>B�%�
�&\D ��@���(��(��	 ����9�ก�
��Aก�
��:�?�
���:�กEก�ก�������� � >����?�����ก%A���B%A"��AWA�>��: A�>	�!	B9��%��:� >�?�ก��"�X	�(�[�DE��D
@��"%�����D� !	�")������ก%A@���89ก���> ��A��Y� �A:��&%� Eก��ก�>���  (2549) ก�������ก��
"�X	�(�[�DE��D@��"%�����D	�!	 ���>��=�:�GC���%=�ก���(�[�DE��D ( �>����!	��	ก��"�X	� 6 
��!	��	 WA�Eก� 1.ก?��	A@������>ก��(Requirement) 2.�%�@��
�D (Analysis) 3.��กE�� 
(Design) 4."�X	� (Development) 5.�A;�� (Testing) 6.�%A��!> (Implementation) 
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�����  3 

�"0�)�	��"�ก	 �"#�$ 
 

3.1 ก�	��)�������������	�ก	 �"#�$ 

 3.1.1 ������ก	 �"#�$ 

          ก��ก?��	A��������>����9���>ก�
��	ก��B�%�	!? �A)���������A �

�?�ก��= กC�����9����A��k��ก��>��<��%�B�%�
�&\D (Life Cycle Assessment: LCA) E�� 
Cradle-to-Grave E;A>������ก��= กC�A�>
�"��� 3.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�"��� 3.1 ������ก��= กC� 

  ก�
��	ก��������ก?��	A�	������ ��
ก��A��: ก��WA���( �>���8�A%� WA�Eก�
E���>�������>	!?����	?����<� �����!>E���>"��>>�	����ก��:����> ;��	ก�
��	ก��B�%� E��>���	
ก�
��	ก��B�%�	!?�A)�� ก�
��	ก��B�%������
�&\D ���8 >ก�
��	ก������� �	;��	��>
ก�
��	ก���	;�>@%Aก���	;�>
�:�	��>>�	E�
ก���	;�>��กW�:�>��A�?��	��:����������;�A
��>��>>�	 W��@%Aก���	;�>�	;��	��>�����
�&\D������>;��>��ก��ก��>>�	 ( �>���	���กก��@%A���
����j�	��>�>@Dก����%�����Aก��ก'�(��)�	ก�
�ก E�
;��	��>�;�:E�
ก����Aก����>�;�: @%A
��>�;�:��!>��A����ก��:����> ��!>��>E�Y> ��"%C�������:;9���ก�=E�
E���>	!?� ก����Aก����>�;�: 

 

 ก��WA���( �>���8�A%� 

  ก�
��	ก��B�%� 

  ก�
��	ก���	;�> 

 ก����Aก����>�;�: 

"��>>�	 

���8�A%� 

;���@�� 

�<)!��"�%> 

B�%�
�&\D 

��;����>E�Y> 

��;���������:;9�
��ก�= 

��;���������:
;9�E���>	!?� 
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@%A���ก���?���A	!?��;�:E�
ก��l�>ก�� ��ก������ก�
��	ก��B�%�	!?�A)���������A 	?���
@?�	�&����%��&@��D��	[��"�%!	�DA��:(�[�DE��D 

  �A:ก?��	A������ก��= กC��	;��	��>(�[�DE��D�� ��<�;?�����@?�	�&
@��D��	[��"�%!	�D ���	(�[�DE��D���"�X	��A:�<�(�[�DE��DE����mA (Open source) E�
��ก��
�<�
�C� PHP E��ก�	;��	��>ก��@?�	�& (�[�DE��D	�!��A�?����	 2 
�C� @)� 
�C�W�:E�


�C���>กGC �")����
�:<	D�	ก���B:E"�� E�
��A�?�@9��)�ก���?�>�	��>(�[�DE��D �")���<����	
E	���>;?�����ก��"�X	�(�[�DE��D���W� ( �>(�[�DE��D��@���;����8�	ก���?�>�	A�>	�! 

- ;����8�?�>�	�	 Web Browser ����j�	 WA�Eก� IE 

- ���
���Y�ก�%	��������<�>�	;?�������@@�����W�E�
B9�A9E��
�� 

- B9��<�;����8A9�	)!�������ก��:����>ก��@��D��	[��"�%!	�DE�
	!?�A)��WA���ก
;��	 :ก���	�	;��	��>ก��@?�	�& ������>���	;��<%กE�
B9�A9E��
��
����	�!	� >�
;����8�����<�>�	WA� 

- ��ก��E;A>B���>��%��&@��D��	[��"�%!	�D��>E���
ก�
��	ก��E�

B������>ก��B�%�	!?�A)���������A���A��k��ก��>��<��%� 

- ��ก��E;A>@?�E	
	?��	ก���A��%��&@��D��	[��"�%!	�D��>B�%�
�&\D
	!?�A)���������A  

- B9�A9E��
��;����8Eก�W��	)!��� �������>����9�����ก��:����>ก��ก��
@?�	�&WA� 

- B9��<�;����8��	� ก����9�������>ก��WA� 

- ��;��	��> zก���%A���| ;?������%A���ก��B9�A9E��
����)����@?�8����)���
������	ก���<�>�	 

- ��;��	��>��Y��")��	���	���	�%>@DW��;?���������<���Y�W(�D�)�	#�����@���
�ก��:����>ก��@��D��	[��"�%!	�D 

- ��;��	��> Forget Password ;?������	ก�&� �)� Password �A:����?�
ก��;�> password ���� E-mail 
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 B9��<�(�[E��D	�!WA�Eก� B9�B�%�B�%�
�&\D	!?�A)���������A �	���	�!@)�B9��<� E�
B9���A�?�
(�[�DE��D ( �>�	���	�!@)� B9�A9E��
�� 
 
 3.1.2 �2�2��ก	 � ��
"����)��7#�ก ��# -��"�2�"�A�8D! 

          ก����
��%	���A��k��ก��>��<��%�B�%�
�&\D	!?�A)���������A ;����8E��>
��ก���	 5 ก�
��	ก�����ก WA�Eก� 

   3.1.2.1 ก��WA���( �>���8�A%� 

    �?�ก��= กC�E���>�������>���8�A%� ( �>;��	����E���>�����
��>	!?�A)������ก	!?���
�� 	!?���A�� ��)�	!?�E�� E���>�����E���
<	%A��@��;����
;%�F%�ก��
����:ก'�(��)�	ก�
�ก���E�ก���>ก�	 (@��;����
;%�F%�ก������:ก'�(��)�	ก�
�กE;A>@���	
�@B	�ก)
( �>>�	�%��:	�!�<�E���>���8�A%���กE���>	!?���A�� E�
= กC���%������>���8�A%� �	8 >"��>>�	���
�<��	ก��;9�	!?���กE���>ก?��	%A ���8 ><	%A��>;���@��E�
��%��&��>;���@������<��	ก���?�
@���;
��A	!?�ก��		?�W�B�%�  

   3.1.2.2  ก�
��	ก��B�%�	!?�A)�� 

    �������j�	��>�>@Dก�������E�
:� ���ก?��	A�ก��:�ก��
ก�
��	ก��B�%�	!?�A)���������A ������ก�����	����� 2 >�	�%��:	�!ก�
��	ก��ก��>���	ก��ก��>
E��������D;��;��(%; E�
ก��n���<)!��<���!>ก��n���<)!�A��:E;>������W������E�
ก���<����(	 

   3.1.2.3 ก�
��	ก��B�%������
�&\DE�
ก������� 

    ก�
��	ก��B�%������
�&\D	�!= กC���!>ก��B�%���A l� E�

[m�D�;?������������ ( �>ก�
��	ก��B�%���A����� l�E�
[m�D� �A:= กC���!><	%A��>���8�A%����
	?����<��	ก��B�%� ��%��&��>���8�A%� �����!>"��>>�	E�
�<)!��"�%>����<��	ก��B�%������
�&\D
E���
<	%A ;��	ก�
��	ก������� = กC�ก�
��	ก������� @%A��!>ก�������	!?��>��A ก���mAl�
��AE�
ก������[m�D����	������ �	;��		�!@%Aก���<�"��>>�	E�
�<)!��"�%>��>E���
ก�
��	ก�� 

   3.1.2.4 ก�
��	ก���	;�> 

    E��>ก���	;�>��ก���	ก���	;�>
�:�	��>>�	 ก���	;�>��ก
��%��&����?�ก��B�%�	!?�A)���������A W��กY������>�กY�;%	@�� E�
ก���	;�>
�:	�ก ���	ก���	;�>
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��ก��>�กY�;%	@���	��>>�	W�:�>���E�	�?��	��:��:�������;�A��>��>>�	 ก�
��	ก���	;�> @%A�	
��)��>��><	%A:�	"��	
 �
:
��>�	ก���	;�> E�
	!?��	�ก��>;%	@����������ก 

3.1.2.5 ��>�;�:E�
ก����Aก����>�;�: 

    ��!> 2 ก�
��	ก����@����<)����:>ก�	 �	)��>��ก��>��>>�	@%A
��>�;�:E@��	;��	��>E�Y> ก����Aก��@%AE@�ก��l�>ก�� E��>�	�%��:	�!�	;��	��>�;�: @%A��!>;��	���
� � �	 � � > E � Y>  ; �� 	 � � � �� � �	 � = C " � � ; � %ก  � � " %C �� �� � �� : ;9 �� � ก � =  W A �E ก � ก '� (
@��D��	WA��กW(AD (CO2) ก'�(����	 (CH4) E�
W	���;��กW(AD (N2O) ���8 >��"%C�������:;9�
E���>	!?� ������AA��:@������A� (BOD) E�
@��(���A� (COD) ;��	A��	ก����Aก�� @%A��!>ก���?���A
	!?��;�:E�
ก��l�>ก�� �	>�	�%��:	�!�<�;���@���?���A 2 <	%A @)� E�����	�:E�
�(�A�:�WfA��ก
W(AD E�
ก��l�>ก�� @%Aก��l�>ก���������j�	��>�>@Dก����%���ก'�(��)�	ก�
�ก 

��)��"%���&���กก�
��	����ก��:����>���A��k��ก�<��%���>ก��B�%�	!?�A)�������
��A ;����8;�����:�
���:AE;A>A�>
�"��� 3.2 
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3.2 ��1����ก	 =\ก5	�"#�$ 

 3.2.1 ก	 �ก]� �� �
�3�
Z�-�")�&
AZ
" (primary data)   

          ���	ก���กY�����9��A:ก��;��
�C&D��ก����กE��;��
�C&D�")�����;
A�ก���
ก��ก��ก����9�E�
���WA�����9���>������>ก�� �A:��ก�����������:@)�B9�����ก��:����>�	ก���?�>�	 
@��@�� ก�
��	ก��B�%� WA�Eก� B9�@��@��ก�
��	ก��B�%�	!?�A)�� B9�@��@��l��:��>B�%�
�&\D
E�
l��:ก���	;�> ����9��� �WA���กE��;��
�C&D���	ก��B�%���� 1 ��	 E������9���กE��
;��
�C&D�
W��@���@����	;��	��>ก�
��	ก��B�%������
�&\DE�
��>�;�:E�
ก����Aก��
��>�;�: 

 3.2.2  ก	 �ก]� �� �
�3�
Z�-�")���"$AZ
" (secondary data) 

  3.2.2.1) ����9�������	����j�	;?�������
��%	@��D��	[��"�%!	�D��>B�%�
�&\D ���	
����9���ก Publicly Available Specification 2050:2008 (PAS:2050) ���	����j�	;�ก� 

  3.2.2.2) ����9�E	���>ก����
��%	@��D��	[��"�% !	�D��>B�%�
�&\D ( �>
��A�?��A:�>@Dก����%�����Aก��ก'�(��)�	ก�
�ก (Thailand Greenhouse gas management 
Organization: TGO) ��A"%�"D���	
�C�W�: E�
��@��;����
;%�F%�ก������:ก'�(��)�	ก�
�ก 
(Emission Factor: EF) �����������กE���>����9����># �������
;�;?�����	?����<��	��
��=
W�: 

  3.2.2.3)  ����9�@��;����
;%�F%�ก������:ก'�(��)�	ก�
�ก����j�	  
��A�?��A:@&
ก���ก���
����>��j������A��:��)��>ก�������:	E��>;
�"
9�%��ก�= 
(Intergovernmental Panel on Climate Change: IPCC)  

  3.2.2.4) ����9���ก>�	�%��:��)��%�:�"	FD����ก��:����>ก��ก����
��%	@��D��	
[��"�% !	� D�� )���
�� %	� �k� �ก��>��< �� %�B�%�
 �&\D	!?�A) ������ ���A �") ��	?�� ��� 9���>
ก�
��	ก�����W�����	����9��j�
9�% �<�	 ก�
��	ก��B�%������
�&\D ��>�;�:E�
ก����Aก�� ��
��
ก���	>�	�%��: 
 
 >�	�%��:	�!��=�:����9����%:
9�% �	;��	ก�
��	ก��B�%������
�&\D ��>�;�:E�
ก��
��Aก����>�;�: ��ก��ก;��>�	�%��:��> ��> Franklin Associates, A Division of ERG. (2009) 
���	�	��:>�	����<��:�<���	A��	ก����
��%	��k��ก��>��<��%�B�%�
�&\D��>��
��=;���j����%ก� 
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 ����9�ก�
��	ก�����A��k��ก��>��<��%���>�
��B�%�	!?�A)���������A�	�A 600 
�%��%�%�����ก��B�%���� 1 ��	 ����%�:�	%"	FD	�!��=�:ก���กY�����9��j�
9�%��ก��>>�	B�%�	!?�
A)���������AE��>�	 �>�	��
��=W�: E�
����9����%:
9�%��ก��ก;��>�	�%��:��> Franklin 
Associates, A Division of ERG (2009) E;A>@����:�
���:A��!>��AA�>����>��� 3.1 

����>��� 3.1. @����:�
���:A��!>��A���A��k��ก��>��<��%���>ก�
��	ก��B�%�	!?�A)���������A 
 
 	$�����$) �1�	���ก/� "
	�  ��.�$ 

ก	 C)3
	:\�������)"� (1) 

�?�	�	B�%�
�&\D 331,000 ��A 
	!?���A�� 200,000 �%�� 
@����	                    10 ก%��ก��� 
W[[�� 9.20 ก%������D-<�����> 

ก ����ก	 2�"��1�	);�
 (1) 

�?�	�	B�%�
�&\D 331,000 ��A 
������D;��;��(%; (W[[��) 1,296.41 ก%������D -<�����> 
������W������ (W[[��) 2.5266 ก%������D -<�����> 
��%��&���(	  0.0783 ก%��ก��� 
���(	 (W[[��)  33.762 ก%������D-<�����> 

ก ����ก	 2�"���) (2) 

�?�	�	B�%�
�&\D 9,072 ��A 
"��;�%ก PET 173,965 ก��� 
W[[�� 174.182 ก%������D-<�����> 
ก'�(F���<��% 4.4906 "�	���	 ����:9 

ก ����ก	 2�"�_	 (2) 

�?�	�	B�%�
�&\D 9,072 ��A 
"��;�%ก PP 17,418.24 ก��� 
W[[�� 36.5148 ก%������D-<�����> 
ก'�(F���<��% 1.0351 "�	���	 ����:9 

ก ����ก	 2�"�T̀�!
�.� (2) 
�?�	�	B�%�
�&\D 9,072 ��A 
"��;�%กLDPE 15,458.69 ก��� 
W[[�� 6.5318 ก%������D-<�����> 
ก'�(F���<��% 1.1264 "�	���	 ����:9 
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 	$�����$) �1�	���ก/� "
	�  ��.�$ 

ก ����ก	 �  #�����`)_	(1) 

�?�	�	B�%�
�&\D 30,000 E"Y@ 
W[[�� 278.6 ก%������D -<�����> 

ก ����ก	 �`)����.� (1) 

�?�	�	B�%�
�&\D 43,200 E"Y@ 
W[[�� 1,536 ก%������D -<�����> 

ก ����ก	 ���.� (1)   
�	;�>W�:�>�กA�>   
  - <	%A:�	"��	
        �8ก�
�
�����ก 4 ��� �	�A 7 ��	  
  - <	%A�<)!��"�%>                          ก'�(��>���  
  - ��%�����<)!��"�%>                                                                                        0.3                                 ��	  
  - �
:
��>                             0.1                                 ก%������  
  - 	!?��	�ก;%	@����������ก                             1.5 ��	 

�	;�>��ก�?��	��:   
  - <	%A:�	"��	
                                             �8ก�
�
�����กก �>"�> 18 ��� �	�A 32 ��	 
  - <	%A�<)!��"�%>                                                                    A��(� 
  - ��%�����<)!��"�%>                                                               0.3013                             ��	 
  - �
:
��>                             152   ก%������ 
  - 	!?��	�ก;%	@����������ก                              20 ��	 


��	 ������$ (2)   
�?�	�	B�%�
�&\D 9072 ��A 
��>�;�:��>E�Y> 8.1648 ก%��ก��� 
ก'�(@��D��	WA��กW(AD 121.686 ก%��ก��� 
ก'�(����	 2.268 ก��� 
ก'�(W	���;��กW(AD 0.227 ก��� 
����A� * 33.267 ก��� 

(���A� * 55.139 ก��� 

ก	 #�)ก	 ������$ (2)   
�?�	�	B�%�
�&\D 9072 ��A 
E�����	�: 2.6127 ก��� 
�(�A�:�WfA��กW(AD 32.6592 ก��� 
A��(� 2.9711 ก%��ก��� 
W[[�� 21.7728 ก%������D-<�����> 
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���:���� : - (1) @)� ����9�<	%A�j�
9�%��ก��>>�	B�%�	!?�A)���������AE��>�	 �>�	��
��=W�: �กY�����9� &.   
     ��	��� 16 ก��
�"�	FD ".=. 2553 

     - (2) @)� ����9�<	%A���%:
9�%��ก��ก;��>�	�%��:��> Franklin Associates (2009) 
               - *    @)� @�� BODE�
COD ���WA���ก	!?��%!>�>�����A�� 

               - ;��	ก����Aก����>�;�: �"%������9�ก��l�>ก���	��
��=W�: ( �>�<��8ก�
�
�:
 10 ���  �	�A 16   

��	 E�
�
:
��> 40 ก%������ 

 
   3.2.3 =\ก5	�3�
Z���	� ��ก	 B�b�	:�T�!�� ! 

  ก��= กC�����9�;?�����ก��"�X	�(�[�DE��D ��
ก��A��:�	)!���;?�@�� 2 ;��	 
@)� ;��	����9�A��	ก�
��	ก��@&%�=�;��DE�
;��	��>����9�A��	@��"%�����D 

  3.2.3.1 ก��= กC�����9�;?�����ก��"�X	�(�[�DE��D�	;��	��>ก�
��	ก����>
@&%�=�;��D 

   ��กก��"%���&�;�ก����� (3.1)  

CF = EF x AD                         hhhhh. (3.1) 
 

CF @)� @��@��D��	[��"�%!	�D (ก%��ก���@��D��	WA��กW(AD
���:���������	��:B�%�
�&\D ) 

EF @)� @��;����
;%�F%�ก������:ก'�(��)�	ก�
�ก��!>��A 
(ก%��ก���@��D��	WA��กW(AD���:���������	��:) 

AD @)� ����9�ก%�ก������>#  

;�ก����� (3.1) ���	;�ก������j�	;?�����@?�	�&����%��&@��D��	       
[��"�%!	�D "����;��	����ก��:����>ก��;�ก����
ก��A��: 3 ;��	���ก @)� @��;����
;%�F%�ก��
����:ก'�(��)�	ก�
�ก @����>ก%�ก�������?� ��!>	!?��	�ก ��%���� ����E�
�
:
��> E�
@��
��>�	��:����ก��:����> ( �>ก����@?������>;�ก��;����8@?�	�&WA��A:��> E���	>�	�%��:	�!
@%A�	��:ก��B�%�����ก��	!?�A)���������A 1 ��� �	)��>��ก;��	ก���������B�%�
�&\DA��:[m�D�E��
�
@��!> �
�������	!?�A)���������A�?�	�	 12 ��A��)� 1 ��� A�>	�!	� >@%Aก�
��	�)�	#��!>��A
���A��k��ก��>��ก��B�%�	!?�A)���������A����ก�� 1 ��� � >���>��ก��E��>����9���กE��
;��
�C&D����กY�����9�ก��B�%�����ก�� 1 ��	 � >��ก�����	����9��?�	�	B�%�
�&\D���B�%�WA��	 1 
��	 �")��	?�@�������	�������?����@�����WA�@%A���	 1 ��A E���� >@9&A��: 12 @�����WA�� >��@������ก�� 1 
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  NB 

��� E���	ก���������ก��B�%�@%A���	E"Y@��� 1 ��	 � >W�����>@9&A��: 12 @�����WA�กY��@������ก�� 1 
��� ���	�	��:B�%�
�&\D����<��	>�	�%��:	�! ก��@?�	�&E;A>A�>;�ก����� (3.2)                

  CF =  (EF x AD)                             hhhhh. (3.2) 

 

    NB @)� �?�	�	B�%�
�&\D���B�%�WA��	 1 ��	 

  ก��@?�	�&��@��@?������>;�ก����� (3.2) �<�ก�
��	ก����>@&%�=�;��D A�>	�! 

   - ก����)�ก��A;%	�� (Decision) @)�ก����A;%	������
��
���B��@�A
���Eก��;��	�A���W� ( �>� !	�:9�ก���>)��	W����ก?��	A @?�;��>�	ก����)�ก��A;%	����
ก��A��: 
@?�;��> if, else E�
 elseif 

   - ก���?�(!?� (Repetition) @)� ก����
���B��@�A���Eก��;��	�A;��	
�	 �>(!?�#ก�	����>)��	W����ก?��	A ( �>���:ก��ก<)����� ก���	�9� (Looping) @?�;��>�	ก���?�(!?���)�ก�
��	�9� ��
ก��A��: @?�;��> while, do�.while E�
 for 

  3.2.3.2 ก��= กC�����9�;?�����ก��"�X	�(�[�DE��D�	A��	@��"%�����D 

   ก��= กC�����9������	�!���	ก��= กC�����9��ก��:�ก��(�[�DE��D Joomla  

�C� HTML E�

�C� PHP 	?����<��	ก��"�X	�(�[�DE��D E�
����9��ก��:�ก��@?�;��>E�

@��@>������># ����?����	;?�����ก�����:	(�[�DE��D�	;��	��>ก��@?�	�& ( �>;����8�<����	
����9����>�%>�	ก��"�X	�(�[�DE��DWA����	�:��>A� 

   ��กก��= กC�����9�A�>ก���� �?����;����8;���@�&;����%��>(�[�DE��D 
Joomla 
�C� HTML E�
 PHP �����!>�>@D��
ก����)�[�>กD<�	����
�<��	ก��"�X	�
(�[�DE��D����%�:�	%"	FD	�!WA�A�>���W�	�!  

   1) (�[�DE��D Joomla 

    (�[�DE��D Joomla ���	�
����%�����Aก����Y�W(�D ��)�
��� ���:ก��� Content Management System (CMS) ���	(�[�DE��DE����mA (Open source) 
;����8A��	D���AE�
�<�>�	WA��A:W���;�:@���<����: �%A��!>�<�>�	>��:E�
:�>��
:�ก�D;���>
��Y�W(�DWA���ก��
�
� ;��	��
ก����>(�[�DE��D��
ก��A��: 3 ;��	���ก A�>	�! 

X 12 
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    1.1) ��	9 (menu) ���	<��>��>��������)�กW�:�>;��	�)�	��>
(�[�DE��D ��	9�	 Joomla �� 3 ก������)� 3 ��Y�ก ��Y�กE�ก@)� ��	9���ก (main menu) ���	ก����
���;?�@�����;�A ���	=9	:D�����	9:��:��>(�[�DE��D������%>@D�<)����:>W�:�>�	)!���
�:�	(�[�DE��D 
E�
ก������	9	�!�
���กk��ก�	����>(�[�DE��D ��Y�ก���;�>@)� Other menu ���	ก������	9
�� �E;A>��:ก����>�%>@D�� ��<) ���W�:�>�	) !���
�:	�ก(�[�DE��D E�
��Y�ก�� �;��@)� Key 
concepts ���	ก������>��	9����%>@DW�:�>����9�E�
@����9��ก��:�ก���	)!����9�E�����># 
�:�	
(�[�DE��D ( �>ก������	9�����	�!W��WA���>@���<�
�:�	(�[�DE��D��ก(�[�DE��D���>��ก�� ����	9	�!
��!>��A � !	�:9�ก��@������>ก����>B9�;���>(�[�DE��D 

    1.2) �	)!��� (content) ���	;��	���;?�@�����;�A �"��
���	;��	
���E;A>��:�
���:A���># ��>(�[�DE��D ( �>��) ����mA(�[�DE��D�	�	��E�ก�
��Y	�	) !���
��>;��	E;A>�:9� 

    1.3) ��A9� (module) ���	;��	��
ก������<�;?�����E;A>B��	
�	��(�[�DE��D����:��;�)�	ก���>��)���Y�ก���E;A>B���)��%A���ก��B9������<�>�	WA� ( �>(�[�DE��D 
joomla ��ก��;���>��A9�W���:��>@��8��	 B9�"�X	�;����8��)�ก�<�WA����@������>ก�� 

   2) 
�C� HTML  

    HTML :������ก@?���� Hypertext Markup Language ���	

�C����ก����<��	ก��;���>W[�D(�[�DE��D ;��	��
ก�����;���>A��:
�C� HTML �	(�[�DE��D���
�%�:�	%"	FD	�! �:9��	;��	��>ก��@?�	�& ��
ก��A��: 

    - ����> (table) ���:8 >ก��;���>����>�")��ก?��	A;��	���># 
����
�<��	ก��@?�	�& ;��	��
ก��:��:
�:�	����> ��
ก��A��:�?�	�	E�Yก <tr>�</tr> ���	
ก��ก?��	A�?�	�	E8��	����> E�
�?�	�	E�Yก <td>�</td> ���	ก��ก?��	A�?�	�	@����	D
�	E���
E8� 

    - [��D� (form) ���:8 >E��[��D�����
E;A>�	(�[�DE��D ���	
;��	��������;��	@��@�����># ������B9�"�X	�(�[�DE��D���>ก�� 

    - ;��	�%A���ก��B9��<� (user interface) ��)�;��	@��@�� ���	;��	
����?��	������%A���ก��B9��<�>�	��!>ก���������9���กB9��<� E�
ก��E;A>B� ;?�����(�[�DE��D���
�%�:�	%"	FD	�!��;��	@��@������ก��:����>WA�Eก� <��>������@��� (text field) ก���>�����)�ก 
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(checkbox) ก���>��:ก�� (list box) ����@?�;��> (button) ;��	@��@�����ก��������!>��A��
��:�
���:AA�>	�!   

     - <��>������@��� ( text field) ���	;��	�� �B9 �� <�
;����8"%�"D��)�ก��ก����9� ��!>�����กC� E�
/��)������� 

     - ก���>�����)�ก (checkbox) ���	;��	���B9��<�ก?��	A���
�
��)�ก��)�W����)�ก�����)�ก	�!	 

     - ก���>��:ก�� (listbox) ���	;��	E;A>��:ก��
�����)�ก ( �>ก?��	AWA���!>E�������)�ก�"�:>�����)�ก�A�:���)���)�กWA����:�����)�ก 

     - ����@?�;��> (button) ���	;��	�	ก��;�>����9����># 
��������กก��ก��ก�	<��>������@�����)�ก����)�ก��กก���>�����)�กE�
ก���>��:ก�� ����@?�;��>
��
ก��A��: ����@?�;��>��
�
�;�>����9� (submit button) ������
�
����>����9�(reset 
button) E�
����F���A� (button) 

   3) 
�C� PHP  

    PHP :������ก Personal Home Page ;����8���:ก�:��>���	

�C���>ก����� PHP Hypertext Preprocessor ���	
�C������ก���?�>�	���l��>��>��Y��(%�D[����D 
(web server) �A:�@�)��>W@�D��Y	�D (client) ��ก�����>������
A9(�[�DE��DW�:�>l��>��>��Y��(%�D[����D
E�
W[�D PHP ���># �
89ก�กY�W�����l��>��>��Y��(%�D[����D �A:�
��ก���%A��!> PHP interpreter �?�
�	�����E��@?�;��>���># ��>W[�D PHP E�
;�>����9�ก��������B9��<� �	�9�E����> HTML  

    �@�>;���>�	
�C� PHP ����%�:�	%"	FD	�!��
ก��A��: 

     - ก����
ก�=E�Yก�	 PHP 

     - @?�;��> echo ���	@?�;��>���"%�"D��)�E;A>B���ก��
��>�	���� 

     - ���A?��	%	ก�� (operator) @)� �@�)��>���:���	?���
�<)����
����>	%"�	D @��@>�����)����E����!>E�� 2 ���� !	W� 

     - ;��	@��@��ก���?�>�	 (control structures) ��
ก��A��:
@?�;��> if, if�else, while 
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     - ;��	ก�����;�>����9� 

     - ;��	ก��;�>����9�W�:�>�(%�D[����D 

 3.2.4 ก	 �"�� 	��!�.������3�
Z����C)3#	กก	  �� �
�3�
Z� 

  ��กก������������9��j�
9�%E�
����9����%:
9�%  ;����8�F%��:�	)!���
;��;	��=��>E���
;��	���B9��<�;����8�����<�>�	WA�A�>	�! 

  3.2.4.1 Use Case Diagram 
  
 
 
 
 
 
         
 
                                                                                                                
 
 
 
 
 
 
 

�"��� 3.3 Use Case Diagram  

 <)�� : Use Case Diagram  
  
��
��%����	 :  
   1. B9��<� �?�ก�� �>�
���:	 �")������;9�ก�����	 ;��<%ก ��>(�[�DE��D 
  
��
;%!	;�A 
    2. ��ก��ก�
�� ��)��WA��?�ก%�ก��� 
�:�	�
���;�Y�;%!	 

(�[�DE��D@?�	�&@��D��	[��"�%!	�D
��>B�%�
�&\D	!?�A)���������A 

1.�>�
���:	
�>�
���:	 

2.����;9��
�� 

3.A9�	)!��� 

5.A9@?�E	
	?� 

6.��ก��ก�
�� 

4.�?�ก��@?�	�& 
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   @������>���: : 
    2.1. �")��<��:�?�	�:@���;
A�ก�	ก������A9����9� 

    2.2. �")��ก����Aก������
��:%�>� !	�	ก��@?�	�&@��D��	     
           [��"�%!	�D 

 
 3.2.4.2 Sequence Diagram 
 EB	
�"E;A>�?�A��ก���?�>�	��>�
���	���	�!�
ก����8 >ก���?�>�	
��>�
��ก��@?�	�&@��D��	[��"�%!	�D��กก�
��	ก��B�%�	!?�A)���������A ;����8E;A>WA�A�>

�"��� 3.4 

 
 

�"��� 3.4 Sequence Diagram ��>�
��ก��@?�	�& 

��)��B9��<���)�ก��%��ก��@?�	�& �
"�ก���	����>ก�
��	ก�����># �?�ก��ก��ก����9� 
��)�ก����9� @�%ก���� z@?�	�&| �
��ก������;��ก�����	����9���� ก��ก����9�@�����ก?��	A
��)�W�� 8����กก��ก����9�W��@�� �
�����@�����)�	 8��ก��ก����9�@�� �
���
�?�ก��@?�	�&
E�
E;A>B���%��&@��D��	[��"�%!	�D 
 
  3.2.4.3 Interface Design  
   ก����กE��;��	�����
;�	ก��B9��<���
ก��A��:;��	���># A�>���W�	�! 
 

 

��3	ก	 
��	��8 

��l
��	��8 �:" !T��� ! 
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�"��� 3.5 Interface specification (�[�DE��D@?�	�&@��D��	[��"�%!	�D��กB�%�
�&\D	!?�A)��
�������A 
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 3.2.4.4 �%�@��
�D;��	��
ก����>����9� 

  ��กE��;?��������9�( �>���	����9�<	%A�j�
9�%E�
��ก��ก;�����>�%>
���	����9����%:
9�% ����:�
���:A��>����9���
ก��A��: 

  - "��>>�	W[[���	ก��WA���( �>���8�A%� ����ก����;9�	!?� 

  - "��>>�	W[[����>ก��ก��>E��������D;��;��(%; @%A���"��>>�	
W[[����กก��ก��>B��	���: ก��>B��	��(%	 ก��>B��	8��	ก����	�DE�
B��	�@�)��>ก��>������D;��
(%; ( �>��>>�	W��WA�@%A"��>>�	E:ก��>E���
ก��ก��> 

  - ;��	��>ก�
��	ก�������E�
�mAl� ���	�@�)��>��ก��@�)��>�A�:� �?�>�	
����ก�	 � >@%A"��>>�	W[[�����ก�	 

  - ����9�;��	��>�;�:E�
ก����Aก����>�;�: ��!>��>�;�:��
�
���>E�Y> 
@������ก�=C"��;�%ก������)��%!>��กก��B�%���A l� E�
[m�D� ��"%C;9���ก�=E�
��"%C;9�
E���>	!?� �����!>ก����Aก����>�;�: @������กก�
��	ก��B�%�	!?�A)��E�
ก�
��	ก��B�%������

�&\D  

  - ����9���!>��A����ก��:����> ��@����?�;�A ����ก�� 0.0007 @��;9>;�A ����ก�� 
200,000 A�>	�!	ก��ก��ก����9� �	;��	ก���%�@��
�D �
ก?��	A��@����!>E�� 0-500,000 E�
@��
�=	%:� 4 �?�E�	�>  

 
3.2.5 ก	 ��ก���:�T�!�� !��1����กก	  

 
  �%F�ก����กE��(�[�DE��D��!	���กก�� ���	ก��;���B���>��!	��	ก��= กC�
����9�;?�����"�X	�(�[�DE��D ��!	��	ก���%A���ก��B9��<� ก���กY�����9� ก��@?�	�&E�

��
���B� ก��	?��;	�����9�E�
B���"FD B���กก��A?��	%	ก��"�X	�(�[�DE��D�	��!	��	
	�! E;A>�	�9���>EB	B�> (Flow chart) �")���<��	ก��"�X	�(�[�DE��D�	��!	��	���W� 
 
  >�	�%��:	�!B9��%��:	?��;	�ก��A?��	%	ก���	��!	��	ก����กE��(�[�DE��D��!	
���กก�����	EB	B�> (Flow chart) ��>(�[�DE��D��!>�	;��	��กE��E�
;��	�%�@��
�D �")�����	
ก���F%��:8 >�9�E��E�
ก�
��	ก���?�>�	���># 
�:�	(�[�DE��D �A:ก�����	E>���>
���กก���?�>�	 ;��	��:�
���:A �<�	 ��กC&
E��[��D���)�ก��E;A>����9�������กk�	��
�" 
( �>�
ก�����	������ 4.3  
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  3.2.5.1 (�[�DE��D��!	���กก���	;��	��>ก����กE�� 
 
   (�[�DE��D;��	ก����กE�����	;��	��>(�[�DE��D�������A@���;����8
A�>	�! 

    - ก��E;A>�	)!��� ��	� ก�	)!��� ก������A9�	)!����	E���

�	�� �A:B9��<�;����8����A9�	;��	��>�	)!���WA���ก;��	 :ก���	;��	ก��@?�	�& ก������A9
�	)!����	E���
�	�� ;����8����A9WA���!>ก����)�ก��	9:��:E���
��	9�	��	9���ก ��)�;����8
��)�กA9�	)!������W�WA���กก����)�ก����|8�AW�| �	)!���ก��	�	��กY;����8��)�ก����|:��	ก���| 

    - @?�	�&����%��&@��D��	[��"�%!	�D��>E���
ก�
��	ก��
���A��k��ก��>��<��%�B�%�
�&\D��>	!?�A)���������A 1 ��� �A:B9��<��	;��		�!�
���>�>�
���:	ก��	 
� >;����8����;9�ก��@?�	�&  

  ก����กE��(�[�DE��D��!	���กก���	;��	��>�	)!���E�
;��	��>ก���%�@��
�D
��>(�[�DE��D@?�	�&@��D��	[��"�%!	�D��>B�%�
�&\D	!?�A)���������A E;A>
�"��� 3.6 
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�"��� 3.6 Use Case Diagram E;A>
�"�����>(�[�DE��D@?�	�&@��D��	[��"�%!	�D��>
B�%�
�&\D	!?�A)���������A  
 
   ก�
��	ก�����># ����ก��:����>ก��(�[�DE��D�	;��	��>ก����กE���

E;A>W���	
�"��� 3.7 
 
 
 
 

5.�?�ก��@?�	�& 

4.A9�	)!��� 

(�[�DE��D@?�	�&@��D��	[��"�%!	�D
��>B�%�
�&\D	!?�A)���������A 

1.�>�
���:	 

2.����;9��
�� 

3.E;A>�	)!��� 

7.A9@?�E	
	?� 

9.��ก��ก�
�� 

6."%�"DB�ก��@?�	�& 

8.Eก�W�@?�E	
	?� 
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�"��� 3.7  EB	B�>(�[�DE��D��!	���กก���	;��	��>ก����กE�� 
 
 

1) ��%����	 

2) E;A>[��D���กE�� 

3) ��)�ก��	9:��: 

5) ��)�ก����;9�
ก��@?�	�& 

4) E;A>�	)!�����ก
��	9:��:�����)�ก 

6) E;A>���@�����)�	
����>�
���:	

7) ��)�ก����

�>�
���:	��)�W�� 

8) E;A>;��	ก��
;��@��>�
���:	 

10) E;A>[��D�
;��	�%�@��
�D 

9) �>�
���:	E��� 

W���>�
���:	 �>�
���:	 

11) E;A>;��	��>
�	)!��� 

12) ��ก���?�>�	 
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  3.2.5.2 (�[�DE��D��!	���กก����>;��	�%�@��
�D 

   (�[�DE��D;��	�%�@��
�D���	;��	��>(�[�DE��D�������A@���;����8A�>	�! 

    - ;����8@?�	�&��%��&@��D��	[��"�%!	�D��>E���
ก�
��	ก�� 
�A:���	����9�E�
/��)� ��)�ก����9���>E���
ก�
��	ก����!>E��ก��WA���( �>���8�A%��	8 >ก��
��Aก����>�;�: �A:���>���	����9� ��)�ก@?�	�& E�
��	� ก����9�E���
ก�
��	ก�� 

    - ;����8��A�กY�����9����B9��<����	������W���	�9���>W[�D �")�����
B9���A�?�����;��WA� 

    - ;����8	?�B�ก��@?�	�&������กk�	E���
ก�
��	ก��
W�E;A>B��	�9�����>E�
ก��[ E�
E;A>B������%��&@��D��	[��"�%!	�D���A��k��ก��>��
<��%� 

ก�
��	ก�����>#���A��k��ก��>��<��%�B�%�
�&\D	!?�A)���������A���
�ก��:����>ก��(�[�DE��D�	;��	�%�@��
�D;����8E;A>��:�
���:Aก���?�>�	 A�>
�"��� 3.8 - 3.14 WA�A�>	�! 
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�"���3.8 EB	B�>(�[�DE��D;��	�%�@��
�D��>ก��WA���( �>���8�A%� 

2) E;A>[��D��%�@��
�D 

4) ��)�กE���>���8�A%� 

10) ��)�ก���� z@?�	�&| 

9) E;A>����9�������	��!>��A 

12) E;A>B�ก��@?�	�& 

11) ����;��ก��
���	����9� ���	����9�W��@�� 

1) ��%����	 

5) ���	��%��&���8�A%� 

6) ��)�ก;���@�� 

7) ���	��%��&;���@�� 

8) ���	"��>>�	W[[�� 

13) ��)�ก����z��	� ก����9�| 

���	����9�@�� 

14) ��ก���?�>�	 

 ���@�����)�	 

3) ��)�กE���>���8�A%� 
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�"��� 3.9 EB	B�>(�[�DE��D;��	�%�@��
�D��>ก�
��	ก��B�%�	!?�A)�� 

2) E;A>[��D��%�@��
�D 

3) ���	"��>>�	W[[����>ก��
ก��>E��������D;��;��(%; 

8) ��)�ก���� z@?�	�&| 

7) E;A>����9�������	��!>��A 

10) E;A>B�ก��@?�	�& 

9) ����;��ก��
���	����9� ���	����9�W��@�� 

4) ���	"��>>�	W[[����>ก��n��
�<)!�A��:E;>������W������ 

11) ��)�ก���� z��	� ก����9�| 

���	����9�@�� 

5) ���	"��>>�	W[[��ก��n���<)!�A��:���(	 

6) ���	��%��&���(	 

1) ��%����	 

3) ���	�?�	�	B�%�
�&\D���B�%�WA� 

  12)��ก���?�>�	 

 ���@�����)�	 
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�"��� 3.10 EB	B�>(�[�DE��D;��	�%�@��
�D��>ก�
��	ก��B�%������
�&\DE�
ก������� 

2) E;A>[��D��%�@��
�D 

5) ��)�ก����|@?�	�&| 

4) E;A>����9�������	��!>��A 

7) E;A>B�ก��@?�	�& 

6) ����;��ก��
���	����9� ���	����9�W��@�� 

8) ��)�ก����|��	� ก����9�| 

���	����9�@�� 

1) ��%����	 

 3) ���	E�
��)�ก 
     3.1 �?�	�	B�%�
�&\D 
     3.2 <	%A��>���8�A%�ก��B�%���A 
     3.3 ��%��&���8�A%�ก��B�%���A 
     3.4 "��>>�	/�<)!��"�%>�	ก��B�%���A 
     3.5 <	%A��>���8�A%�ก��B�%�l� 
     3.6 ��%��&���8�A%�ก��B�%�l� 
     3.7 "��>>�	/�<)!��"�%>�	ก��B�%�l� 
     3.8 <	%A��>���8�A%�ก��B�%�[m�D� 
     3.9 ��%��&���8�A%�ก��B�%���A 
     3.10 "��>>�	/�<)!��"�%>�	ก��B�%���A 
     3.11 �?�	�	B�%�
�&\D��>ก�������    

��AE�
ก���mAl� 
     3.12 "��>>�	W[[����>ก���������A

E�
ก���mAl� 
      3.13 �?�	�	B�%�
�&\D��>ก���mA[m�D�     
     3.14 "��>>�	W[[����>ก���mA[m�D� 

  9) ��ก���?�>�	 

 ���@�����)�	 
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�"��� 3.11 EB	B�>(�[�DE��D;��	�%�@��
�D��>ก�
��	ก���	;�> 
 

2) E;A>[��D��%�@��
�D 

3) ��)�ก<	%A:�	"��	
 

9) ��)�ก����|@?�	�&| 

8) E;A>����9�������	��!>��A 

11) E;A>B�ก��@?�	�& 

10) ����;��ก��
���	����9� ���	����9�W��@�� 

12) ��)�ก����|��	� ก����9�| 

���	����9�@�� 

6) �
:
��> 

7) 	!?��	�ก;%	@����������ก 

1) ��%����	 

 13) ��ก���?�>�	 

 ���@�����)�	 

4) ��)�ก<	%A�<)!��"�%> 

5) ���	��%��&�<)!��"�%> 
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�"��� 3.12 EB	B�>(�[�DE��D;��	�%�@��
�D;��	��>�;�: 

 

2) E;A>[��D��%�@��
�D 

4) ���	��%��&��>�;�:��>E�Y> 

8) ��)�ก���� z@?�	�&| 

7) E;A>����9�������	��!>��A 

10) E;A>B�ก��@?�	�& 

9) ����;��ก��
���	����9� ���	����9�W��@�� 

11) ��)�ก����|��	� ก����9�| 

���	����9�@�� 

1) ��%����	 

5) ���	��%��&��;��
����:;9���ก�= 

6) ���	��%��&��;��
����:;9�E���>	!?� 

3) ���	�?�	�	B�%�
�&\D 

 12) ��ก���?�>�	 

 ���@�����)�	 
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�"��� 3.13 EB	B�>(�[�DE��D;��	�%�@��
�D;��	ก����Aก����>�;�: 
 
 

 

2) E;A>[��D��%�@��
�D 

4) ���	��%��&E�����	�: 

8) ��)�ก���� z@?�	�&| 

7) E;A>����9�������	��!>��A 

10) E;A>B�ก��@?�	�& 

9) ����;��ก��
���	����9� ���	����9�W��@�� 

11) ��)�ก����|��	� ก����9�| 

���	����9�@�� 

5) ���	��%��&�(�A�:�WfA��กW(AD 

6) ���	"��>>�	/�<)!��"�%> 

1) ��%����	 

3) ���	�?�	�	B�%�
�&\D 

  12) ��ก���?�>�	 

 ���@�����)�	 
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�"��� 3.14 EB	B�>(�[�DE��D;��	�%�@��
�D;��	B���� 

 

 

 

 

 

 

  

9) E;A>B������!>��A 

1) ��%����	 

  10) ��ก���?�>�	 

2) A >����9������	� ก��กก��WA���( �>���8�A%� 

3) A >����9������	� ก��กก�
��	ก��B�%�	!?�A)�� 

4) A >����9������	� ก��กก�
��	ก��B�%������
�&\D 

5) A >����9������	� ก��กก�
��	ก���	;�> 

6) A >����9������	� ก��ก��>�;�: 

7) A >����9������	� ก��กก����Aก�� 

8) E;A>B�����9���>E���

ก�
��	ก�� 
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 3.2.6 ก	 B�b�	:�T�!�� ! 

  ก��"�X	�(�[�DE��D���	��!	��	��>ก���"%���	)!���E�
<�A@?�;��>���># ���
�������%�:�	%"	FD�>�	(�[�DE��D Joomla 
�C� HTML E�

�C� PHP �")�����(�[�DE��D
;����8�?�>�	��������กE��W���	��)!�>��	 �A:��EB	B�>���	���ก?�ก�� "������!>Eก�W����B%A"��A
���># �ก��:�ก��W�:�ก�&D (syntax) ��>
�C� HTML E�

�C� PHP ���������E��
�C��
��W�� 
�����!>ก��;���>����> [��D� ;��	�%A���ก��B9��<� E�
;��	@��@�����># ก����A��>[��D� ;��	
�%A���ก��B9��<� E�
;��	@��@�����># �>�	����>�������
;� ;�:>��E�
;
A�ก���B9��<�>�	 ก��
A?��	%	ก���	��!	��		�! ���(�[�DE��D Joomla E�

�C� PHP  ��!>��A;����8�?�>�	WA��	
���Eก�� AppServ  

  �	)��>��ก���Eก�� AppServ ���	ก��	?����Eก�� Apache, PHP E�
 MySQL 
���W���	<�A�A�:�ก�	"����ก������@�)��>�)� phpMyAdmin ;?�����@?�;��>�	ก���<�>�	j�	����9� 
MySQL ��������A��: E�
")!	����กY�����9�(�[�DE��D����<�>�	�	���Eก�� AppServ �
���?�E�	�>
;?������กY�W[�D����9���� C:\AppServ\www\ ��)�����>ก��;���>(�[�DE��D�	@��"%�����DE��    
��@�� ���;���>�[��A��D�����	�?�E�	�>	�! (�[�DE��D����%�:�	%"	FD	�!�<�<)���[��A��D ����
��� zThesis| A�>	�!	�?�E�	�>��>")!	����กY�����9���>(�[�DE��D�
���	 C:\AppServ\www\Thesis\ 
�"��
Z
	�!	(�[�DE��D Joomla E�

�C� PHP  ��!>��A������9�ก���?�>�	�	�[��A��D	�! �A:
�[��A��D	�!���	;��	����
��ก��"�X	��"%����%�WA��	�	�@� 

  3.2.6.1 ก��"�X	�(�[�DE��D�	;��	��>(�[�DE��D Joomla 

   ก��	�?�ก���%A��!> Joomla ���>����:�@���"������>@��"%�����D �A:
ก���?���>�@�)��>@��"%�����D������	��Y��(%�D[����D�	 Microsoft windows �%�:�	%"	FD	�!�<�
���Eก�� AppServ ( �>��:�
���:Aก���%A��!>��Y��(%�D[����DA��: AppServ E�
ก���%A��!>
(�[�DE��D Joomla �
ก����8 >�	
�@B	�ก (@) ���>��ก�?�ก���%A��!>��Y��(%�D[����DE�
(�[�DE��D
E��� 

 ��%��"�X	�(�[�DE��D�	;��	(�[�DE��D Joomla �A:������Aก������9�
��>(�[�DE��D��กก������B��	 http://localhost/<)��(�[�DE��D/administrator ����%�:�	%"	FD	�!
����B��	 http://localhost/Thesis/administrator/ �
"��	�� Login E;A>A�>
�"��� 3.15 
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�"��� 3.15 �	��Login 
 
   ��)�� Login �
���
����;9��	�� Control Panel ���	�	�����ก��>ก��
�?�>�	( �>��
ก��A��:;��	���># E;A>A�>
�"��� 3.16 
 

 
 

�"��� 3.16 �	�� Control Panel 
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   1) ;���>�	;��	�	)!���
�:�	(�[�DE��D 

   ��%��;���>�	;��	��>�	)!�������@�>;���>ก��;���>�	)!��� E;A>A�>
�"
���3.17 

 
 

�"��� 3.17 �@�>;���>ก��;���>�	)!��� 

 
;%�>E�ก������>;���>@)� Section ����:��;�)�	���A��ก;�� �A:��ก��

;���>��ก��	9 Content >> Section Manager E;A>A�>
�"��� 3.18 ��)��@�%ก��	9	�!����;9��	��ก��
��Aก�� Section  
 

 
 


�"��� 3.18 ก��;���>Section 

   ;���> Section ���� ���@�%ก������� �
 ��� 
 � �� �;9� �	� �ก��
;���> Section ���� ( �>��
ก��A��: 3 ;��	;?�@�� E;A>A�>
�"��� 3.19 
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�"��� 3.19 ;��	��
ก����>ก��;���>Section 
 

��:�
���:A��>E���
;��	 WA�Eก� 

    ;��	��� 1 Detail 

- Title @)� ;��	��><)�� Section ����%�:�	%"	FD	�!
��
ก��A��:<)�� @��D��	[��"�%!	�D ���กก��@?�	�&@��D��	[��"�%!	�D 	!?�A)���������A ��
�
�
��>	!?�A)���������A ก��@?�	�& ����;9�ก��@?�	�& E�
@?�E	
	?� 

- Alias @)� <)����> ;����8���>W��WA� 

- Published @)� ก����)�ก����
E;A> Section 	�!
�:�	
(�[�DE��D��)�W�� ����%�:�	%"	FD	�!��)�กE;A> (Yes) ��ก Section :ก���	 Section <)�� ����;9�ก��
@?�	�& 
    ;��	��� 2 Descriptions  

     ���	;��	��>��:�
���:A��)��	)!�������ก��:����>�	E���
 
Section 

    ;��	��� 3 Toolbar 

     ;��	�����
ก��A��:�@�)��>�)�ก���<�>�	���># ��!>���� 
Save ;?�������	� ก ���� Apple �<���	� ก�<�	ก�	 E����	� กE���:�>@>�	��ก��;���>�A%� ;����8A9
B�ก��;���>�	)!���WA���: ��ก�����B%A"��A� >Eก�W�WA���	�� E�
���� Close �<��	ก��:ก��%ก 



 
 

58 

   ;��	���;�>������>;���>@)� Category ����:��;�)�	��
�
���>��ก;�� 
�A:�<���	9 Content >> Category Manager E;A>A�>
�"��� 3.20 ��)��@�%ก�
����;9��	����Aก�� 
Category �A:ก��;���> Category ���� �����กก��;���>�<�	�A�:�ก�� Section  
 

 
 


�"��� 3.20 ก����%��;���> Category 
 
   ;��	;�A���:���	;��	���;?�@�� @)� Article ����:�WA�ก����ก;����)����	
;��	��>�	)!��� ;���>�A:��	9 Content >> Article Manager E;A>A�>
�"��� 3.21 @�%ก�����	9E�

�
����;9��	��ก����Aก�� Article ;?������"%���	)!��� 
 

 
 


�"��� 3.21 ก����%��;���> Article  
 
                           � � ก 	�! 	 @ �% ก ��� ��� �      �")��;���>��@������� ��)������;9��	��
;���>��@������� ( �>��
ก��A��: 3 ;��	;?�@�� �<�	�A�:�ก��ก��;���> Section E�
 Category 
E���
;��	�	 Detail ����:�
���:A�"%����%� WA�Eก� 
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- Section @)� ;��	�����)�ก Section ������>ก��	?���@����;� 

- Front Page @)� ��)�ก�
�����@���	�!E;A>����	��E�ก��>
(�[�DE��D��)�W�� 

- Category @)� ��)�ก Category ������>ก��	?���@����;� 
 

   �	)!�����>�:��>W���?����	���>�� Section E�
 Category ���
�%�:�	%"	FD	�! ���	�	)!��� <)�� @��D��	[��"�%!	�D��>	!?�A)���������A �������>@��D��	[��"�%!	�D 
E�
@��D��	[��"�%!	�D�	��
��=W�: �A:ก��;���>�	)!�����
�
�	�!���)�	ก��;���>�	)!�������W� 
E����	��)�ก Section �����)�ก���	 Uncategorized �")��ก?��	A����	)!���;��		�!W�������A��9� 
;��	�������	�	)!������W��@��:WA����ก��Eก�W� E;A>A�>
�"��� 3.22  
 

 
 

�"��� 3.22 ก����)�ก�	)!���E�� Uncategorized 
 
   2) ;���>ก�������<�>�	A��:��	9 

   ���	;��	���(�[�DE��D�?����	���>�� �A:(�[�DE��D Joomla ��ก��;���>��	9
���ก (main menu) ����A:����	���% E�
�	��	9���ก�
����	9<)�� Home ( �>���	��	9���ก?��	Aก��
E;A>B�����	��E�ก;�A��>(�[�DE��D ก��E;A>��@������;��>���E;A>�	�	��E�ก ����%�:�	%"	FD
	�!��
ก��A��:��@��� @��D��	[��"�%!	�D��>	!?�A)���������A �������>@��D��	[��"�%!	�D E�

@��D��	[��"�%!	�D�	��
��=W�: �A:�
@��@��ก��E;A>B���>�?�	�	��@���B��	 
Parameters (Basic) E;A>A�>
�"��� 3.23 
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�"��� 3.23 ก��@��@��ก��E;A>B���@��� 
 
    ;���>��	9:��:�	��	9���ก �A:�?���	9 �"%���<)����:>W�:�> 
Section �A:;���>��	9���������)�ก��� Menus >> Main menu �
������;9��	��ก����Aก����	9 
E;A>A�>
�"��� 3.24  
 

 
 


�"��� 3.24 �	��ก����Aก����	9 
  
    ��ก	�!	�
���
����;9�ก����)�ก<	%A��>��	9 ��%����ก��)�ก 
Article >> Section Blog Layout �
���กk�	�����>;?�������!>@����	9� !	�� E;A>A�>
�"��� 3.25 
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�"��� 3.25 ก����)�ก<	%A��>ก��;���>Section 
 

��ก	�!	ก?��	A;��	��> Parameters (Basic) ��ก����!>@��A�>	�! 
 

- Section ��)�ก�?���	9�<)���W��� Section �A# 

- Description ��)�ก����
E;A>��)�(��	 ��:�
���:A
��> Section  

 - ;��	 Leading, Intro, Columns, Link E;A>
��:�
���:AA�>
�"��� 3.26 E���
 Section �
��@��E���
;��	E�ก���>ก�	���@�������
;� 
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�"��� 3.26 ก����!>@�� ;��	 Leading, Intro, Columns, Link 
 
  �?�A��ก��;���>��	9:��:
�:�	(�[�DE��D ;����8;���>���EB	B�>(�[�DE��D 
(Sitemap) A�>
�"��� 3.27 
 

 
 

�"��� 3.27 EB	B�>��	9
�:�	(�[�DE��D 
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    ��	9:��:�	��	9���ก����%�:�	%"	FD	�!��
ก��A��: 

- @��D��	[��"�%!	�D ����	9:��: @)� ���กก��@?�	�&
@��D��	[��"�%!	�D  

- 	!?�A)���������A ����	9:��: @)� ��
�
���>	!?�A)��
�������A 

- ก��@?�	�& ����	9:��: @)� ����;9�ก��@?�	�&  

- @?�E	
	?� 

- �%A��� 

- ��Y�W(�D����ก��:����> 

��	9��!>��A���E;A>�	��	9���ก ���
A��ก������8 >WA���!>E����@@�����W� :ก���	��	9
����;9�ก��@?�	�& E�
@?�E	
	?����
A��ก������8 >��!>E��B9��>�
���:	 A�>	�!	���>��ก���"%����%�
��A9� ;?�����;��<%ก (Module Login) 

   3) ก���"%����A9� (Module) 

(�[�DE��D Joomla ����A9���AW���:��>@��8��	 ;����8��)�ก�<����
@������>ก�� ����%�:�	%"	FD	�!��
ก��A��: 6 ��A9����ก A�>���W�	�! 

- ��A9� Breadcrumbs E;A>;��	�@�>;���>��>(�[�DE��D�	
�	���������	�����mAA9��� Section E�
 Category ���ก?��	AW�� 

- ��A9� Login E;A>[��D�;?������Y�ก�%	����;9��
�� 

- ��A9� Menu E;A>��	9�")���<)����:>W�:�>����9�;��	���># 

- ��A9� Search E;A><��>ก��ก���@���;?�����@�	������9��	
(�[�DE��D 

- ��A9� Section E;A> Section ��!>��A���;���>�	(�[�DE��D 
;?������<)����:>W�:�> Article 
�:�	 Section 

- ��A9� Who�s Online E;A>�?�	�	B9�<��	(�[�DE��D 
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    ��A9���!>��A��ก��;���>E���A�:�ก�	 �A:;����8��Aก��WA�
��กก����)�ก Extension >> Module Manager E;A>A�>
�"��� 3.28 

 
 


�"��� 3.28 ก����%��;���>;��	��A9� 

  �
���กk�	��;?�������Aก��;���>��A9����� @�%ก��)�ก����          �
���

E;A>�	�����>�����)�ก�9�E����>��A9�������ก?��	AW�����>��	 ��ก	�!	@�%ก � 
 E ; A >
A�>
�"��� 3.29 
 

 
 


�"��� 3.29 �	�����>ก����)�ก�9�E����A9� 
 
  3.2.6.2 ก��"�X	�;��	��>
�C�HTML  

   
�C� HTML ���	
�C�����<��F%��:�	������)��9�E����>(�[�DE��D  
����%�:�	%"	FD	�!
�C� HTML �<�"�X	�(�[�DE��D�	;��	�%�@��
�D ��%����ก;���>����>��>E��
�
ก�
��	ก�� ��ก	�!	;���>[��D��>�	����> �A:E���
[��D���
ก��A��: 
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1) <��>������@��� (text field) �	(�[�DE��D	�!�
���	;��	���
ก��ก	!?��	�ก��)���%������>���8�A%�E�
"��>>�	�<) !� �"�%>  ����� !> �
:
��>E�

"��>>�	W[[������ก��:����>  

- <�A@?�;��>�	<��>������@��� WA�Eก�            
<input name=" <)����><��>������@���" value="@����><��>������@���|> 

    2) ก���>�����)�ก (checkbox) �	(�[�DE��D	�!���	ก���>�����)�ก
�	;��	��>ก��WA���( �>���8�A%� �����)�กE���>��>���8�A%�E�
;���@������ก��:����>  

- <�A@?�;��>��>ก���>�����)�ก WA�Eก�  
<input type="checkbox" name="<) ����>ก���>�����)�ก" value="@����>ก���>
�����)�ก"/> 

    3) ก���>��:ก�� (listbox) (�[�DE��D	�!�
���	;��	��>
<	%A��>���8�A%��	ก�
��	ก��B�%������
�&\D "��>>�	�<)!��"�%>�)�	# E�
�	��:����ก� �:����>
��!>��A  

- <�A@?�;��>��>ก���>��:ก�� WA�Eก�  
<select name=<)����>ก���>��:ก��>........<option value=@����>ก���>��:ก��>
���@���</option>...........</select> 

4) ����@?�;��>  (button) ���	;��	��>(�[�DE��D	� ! ���	����
@?�;��>��
�
�;�>����9� (submit button) �
��
ก��A��:����@?�	�& E�
������	� ก����9�  

- <�A@?�;��>��>����@?�;��> WA�Eก�  
<input type= zsubmit| name=<)������ value=���@����	����> 
 
  3.2.6.3 ก��"�X	�(�[�DE��DA��:
�C� PHP  

   ก��"�X	�(�[�DE��D�	;��	
�C� PHP ���	;��	;?�@����>��	9����;9�
ก��@?�	�& ��ก�����:	
�C� PHP E:ก��ก��ก(�[�DE��D Joomla A�>	�!	���>��=�:ก���<)����:>
��กW[�D
�C� PHP ( �>�	ก��;���>
�C� PHP ���>��=�:���Eก���	ก��;���> ����%�:�	%"	FD	�!
��)�ก���Eก�� EditPlus ก��"�X	�(�[�DE��D�	;��	
�C� PHP E;A>A�>
�"��� 3.30-3.34  
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�"��� 3.30 
�C�PHP �%A�������9���กj�	����9� 
 

 
 

�"��� 3.31 
�C� PHP ;��	@��@��ก���?�>�	E�
;��	ก���������9� 
 

 

 
 


�"��� 3.32 
�C�PHP ก����
ก�=E�Yก E�
@?�;��> echo 
 

 
 

�"��� 3.33 
�C�PHP ;��	ก��A?��	%	ก�� 
 

 
 


�"��� 3.34 
�C�PHP ;��	ก��;�>����9�W�:�>��Y��(%�D[����D 
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����� 4 
�)���:�T�!�� ! ก	 <-3�	�:�T�!�� !���2�ก	 �"�� 	��!�3�
Z� 

 
4.1 ก	 �)���:�T�!�� !�.����ก��� 
 
 �")�����	ก�����>ก�	@���B%A"��A�&
�<�>�	(�[�DE��D;��	��กE�� B9��%��:� >WA���A�?�
ก���A;��(�[�DE��D�	;��	��กE�����	��!	# �")�����(�[�DE��D��@���;��9�&D��ก���;�A �A:��
�%F�ก��A?��	%	ก��A�>	�! 
 
 4.1.1 ก���A;��(�[�DE��D�&
�?�ก��"�X	�(�[�DE��D ���	ก���A;��ก���;��	)!��� 

�"��
ก�� E�
ก���<) ����:>�	E���
;��	 ก����@)� ก��"�X	�A��:(�[�DE��D Joomla 
;����8A9ก��E;A>B����>��กก���?�>�	WA��A::�>W�����>��	� ก �?����;����8Eก�W�WA�
��	�� ��ก�����B%A"��A�ก%A� !	 E;A>ก���A;��(�[�DE��D�&
�?�ก��"�X	�A��:(�[�DE��D 
Joomla A�>
�"��� 4.1 
 

 
 

�"��� 4.1 ก���A;���&
�?�ก��"�X	�(�[�DE��D 
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 4.1.2 ก���A;��(�[�DE��D��)��"�X	��;�Y�E��� ���	ก���A;�����(�[�DE��D;��	
��กE�����"�X	� ;����8�?�>�	E�
E;A>B�WA��:��>;��9�&D ;?������%F�ก���A;���	��!	��		�! 
� 
 ����กC& 
 ก� ��A ; �� A��: ก�� � �mA ( �[ �DE��D�� �  Internet Explorer "%� "D  
http:\\localhost\Thesis �����Y������(��D @�%ก�����	9E�
ก���<)����:>��!>��A�")���A;��ก��
�?�>�	 E;A>�9�E��(�[�DE��D�	��E�กE�
ก���<)����:>�	E���
�	)!���A�>
�"��� 4.2 } 4.5 
 

 
 


�"��� 4.2 (�[�DE��D�	��E�ก 
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�"��� 4.3 ��	9:��:@��D��	[��"�%!	�D 
 

 
 


�"��� 4.4 ��	9:��:	!?�A)���������A 
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�"��� 4.5 ��	9:��:@?�	�&@��D��	[��"�%!	�D 
 
4.2 ก	 �)���:�T�!�� !�.���"�� 	��! 
 
 �")�����>ก�	@���B%A"��A�&
�<�>�	(�[�DE��D;��	�%�@��
�D B9��%��:WA��?�ก���A;��
(�[�DE��D;��	�%�@��
�D���	��!	# �")�����(�[�DE��D��@���;��9�&D��ก���;�A �A:���%F�ก��
A?��	%	ก��A�>	�! 

 4.2.1 ก���A;��(�[�DE��D�&
�?�ก��"�X	�(�[�DE��D ���	ก���A;��A��	W�:�ก�&D
���E��
�C�(Compiler) �")������;��@���89ก���>��>W�:�ก�&D ก����@)� ��)���?�ก�����:	

�C� PHP A��:���Eก�� EditPlus �	;��	ก��@?�	�&��>E���
ก�
��	ก����>ก��B�%�	!?�A)��
�������A 8����ก��"%�"D@?�;��>B%A"��A������กW�:�ก�&D (syntax) 
�C� PHP �
E;A>���@���
��)�	B9�"%�"DE�
W��:�������ก����	���@���A�>ก���� �	ก����
��ก��Eก�W�@?�;��>��)�W�:�ก�&D���
89ก���> A�>	�!	
�C� PHP ���;����8��	WA� E;A>����@�>;���>��>W�:�ก�&DE�
@?�;��>89ก���> 

 4.2.2 ก���A;��(�[�DE��D�A:�A;�����
�>@D��
ก�� (component test) ���	ก��
�A;��(�[�DE��D;��	�%�@��
�D���B��	ก���A;���	��� 4.2.1 E��� �%F�ก���A;���	��!		�!@)� 

  4.2.2.1 ก���A;�����(�[�DE��DA >����9�@��;����
;%�F%�ก������:ก'�(��)�	
ก�
�ก��กj�	����9� MySQL �A:�
E;A>B��	;��	��>ก���>��:ก�� (list box)  
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  4.2.2.2 ก���A;�����(�[�DE��D�?�ก��@?�	�& �A:��)�กE�
���	����9�
�>@D��
ก����>E���
ก�
��	ก����>ก��B�%�	!?�A)���������A �?�ก��@?�	�&E�
��	� ก����9� 

  4.2.2.3 	?�B����WA���กก��@?�	�&A��:(�[�DE��DW�����:����:�ก��B�ก��
@?�	�&��ก�@�)��>@?�	�&�%��Yก���	%ก;D E�
�?�ก��������)�Eก�W�����ก"���>�	B���"FD��ก��!>
;�>;��	��@������ก�	 ( �>E;A>���(�[�DE��D;��	�%�@��
�D�?�>�	WA�89ก���>  

����:��>ก���A;��(�[�DE��D;��	�%�@��
�D ����:�
���:AA�>	�! 

   1) ก���A;��:��: (Unit test)   

      ���	ก���A;���>@D��
ก��:��:��>E���
ก�
��	ก�� ก���A;��
�	;��	��>ก��E;A><	%A���8�A%� "��>>�	�<)!��"�%> E�
�	��: ��กก�����:	
�C�PHP �	ก��A >
����9���กj�	����9� MySQL ��@?�	�&ก������9���%��&���8�A%� "��>>�	�<)!��"�%> �A:�	���	�!
B9��%��:�;	�B�ก���A;��:��:�	��>;��	 �")�����	ก��:)	:�	ก���A;�� �A:����:�
���:AA�>	�! 

    1.1) ก���A;��:��:��><	%A���8�A%� 

����9� <	%A���8�A%� ��%��&���8�A%� @����>B���"FD 
(ก%��ก���@��D��	WA��กW(AD���:�����/ก%��ก���) 

@?�	�&A��:
(�[�DE��D 

"��;�%ก PET 173,965 ก��� (0.23011 x EF) =0.8675 

@?�	�&A��:
�@�)��>@?�	�&
�%��Yก���	%ก;D 

"��;�%ก PET 173,965 ก��� ((((173,965/9072)x12)/1000) x 3.7700)      
 = 0.8675 

���:����: -   @��ก��@?�	�&A��:(�[�DE��D��>;��	:��: WA����A��:�?�	�	B�%�
�&\D���B�%�WA� 1 ��	E�
@9&
A��: 12  E��� �")���	��:ก��B�%����WA���@������ก�� 1 ��� 

    -   �?�	�	B�%�
�&\D���B�%�WA��	 1 ��	 ��>ก�
��	ก��B�%�	!?�A)�� ��@������ก�� 9072 ��A 

    -   EF @)� @��;����
;%�F%�ก������:ก'�(��)�	ก�
�ก��>"��;�%กPET ��@�� 3.7700 ก%��ก���
@��D��	WA��กW(AD���:�����/ก%��ก��� 

     -  ��กก���A;�� ��%��&���8�A%����	��:���	ก��� E��@����>B���"FD�	��:���	ก%��ก��� A�>	�!	� >��
ก��E��>@�� �A:ก��@?�	�&A��:(�[�DE��D��ก�������:	@����>�	��:�A:����	���%  @)� ��)����)�ก�	��:���	ก��� 
@����>�	��:
�:�	(�[�DE��D ��@������ก�� 0.001 A�>	�!	@�����	?���@9&ก�� EF � >���	�	��:�A�:�ก�	 
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    1.2) ก���A;��:��:��>"��>>�	�<)!��"�%> 

����9� <	%A�<)!��"�%> 
 

��%��& @����>B���"FD                 
(ก%��ก���@��D��	WA��กW(AD���:�����/��ก
�9�) 

@?�	�&A��:
(�[�DE��D 

ก'�(F���<��% 1.1264      
"�	���	 ����:9 

(1.57 x EF)  
= 0.0156 

@?�	�&A��:�@�)��>
@?�	�&
�%��Yก���	%ก;D 

ก'�(F���<��% 1.1264      
"�	���	 ����:9 

((((1.13/9,072)x12)x1055)x0.0099) 
 = 0.0156 

���:����: -  @��ก��@?�	�&A��:(�[�DE��D��>;��	:��: WA����A��:�?�	�	B�%�
�&\D���B�%�WA� 1 ��	E�
@9&
A��: 12  E��� �")���	��:ก��B�%����WA���@������ก�� 1 ��� 

    -   �?�	�	B�%�
�&\D���B�%�WA��	 1 ��	 ��>ก�
��	ก��B�%�	!?�A)�� ��@������ก�� 9,072 ��A 

    -   EF @)� @��;����
;%�F%�ก������:ก'�(��)�	ก�
�ก��>ก'�(F���<��% ��@�� 0.0099 ก%��ก���
@��D��	WA��กW(AD���:�����/��ก
�9� 

     -  ��กก���A;�� ��%��&���	��:���	"�	���	 ����:9 E��@����>B���"FD�	��:���	��ก
�9� A�>	�!	� >
��ก��E��>@�� �A:ก��@?�	�&A��:(�[�DE��D��ก�������:	@����>�	��:�A:����	���%  @)� ��)����)�ก�	��:���	
"�	���	 ����:9 @����>�	��:
�:�	(�[�DE��D ��@������ก�� 1,055 A�>	�!	@�����	?���@9&ก�� EF � >���	�	��:
�A�:�ก�	 

 B9��%��:WA�A?��	%	ก���A;��:��:��>E���
;��	����ก��:����>��!>��A�	(�[�DE��D;��	
�%�@��
�D���E	���>�A�:�ก�����E;A>W���	 2 ����:��>���>��	 "���� (�[�DE��D;��	�%�@��
�D
�?�>�	WA��:��>89ก���> 

   2) ก���A;���
���	
�"��� (System test) 

   ���>��กก���A;��:��:��>E���
ก�
��	ก�� "����(�[�DE��D�	;��	
�%�@��
�D;����8�<�>�	WA��:��>89ก���> A�>	�!	��)��	?�ก���A;��:��:��������	�
�� E�
�?�
ก���A;��E���
�
���	ก��B�%�	!?�A)���������A �A:�A;���	��>�
�� �")��:)	:�	ก���?�>�	
��>(�[�DE��D ����:�
���:AA�>	�! 
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    2.1) �A;���A:����
����>ก�
��	ก��B�%�	!?�A)�� 

���:����:  -  @��ก��@?�	�&A��:(�[�DE��D��>;��	:��:�	ก�
��	ก�� WA����A��:�?�	�	B�%�
�&\D���B�%�WA� 
1 ��	E�
@9&A��: 12  E��� �")���	��:ก��B�%����WA���@������ก�� 1 ��� 

      -   @��ก��@?�	�&A��:(�[�DE��D��>;��	:��:�	ก�
��	ก�� WA�@9&ก��@��;����
;%�F%�ก������:
ก'�(��)�	ก�
�ก��>E���
;��	E��� ��ก	�!		?�@����>E���
;��	:��:��@%A���ก�	 ���	ก���A;���
����� 

      -   �?�	�	B�%�
�&\D���B�%�WA��	 1 ��	 ��>ก�
��	ก��B�%�	!?�A)�� ��@������ก�� 331,000 ��A 

      -   @��;����
;%�F%�ก������:ก'�(��)�	ก�
�ก��>"��>>�	W[[�� ��@������ก�� 0.5610 ก%��ก���
@��D��	WA��กW(AD���:�����/ก%������D-<�����> E�
@��;����
;%�F%�ก������:ก'�(��)�	ก�
�ก��>���(	 ��@��
����ก�� 124 ก%��ก���@��D��	WA��กW(AD���:�����/ก%��ก��� 
 
   
 
 
 
 
 

ก��@?�	�& ��:�
���:A ��%��& @����>B���"FD 
@?�	�&A��:
(�[�DE��D 

������D;��;��(%; W[[�� 1296.41 ก%������D-<�����> (0.0264+0.0001+0.0004+ 
0.0007)= 0.0276 
 (ก%��ก���@��D��	WA��กW(AD
���:�����/	!?�A)���������A 1
���) 

������W������ W[[�� 2.5266 ก%������D-<�����> 
���(	 ��%��& 0.0783 ก%��ก��� 
���(	 W[[�� 33.7620 ก%������D-<�����> 

@?�	�&A��:
�@�)��>@?�	�&
�%��Yก���	%ก;D 

������D;��;��(%; W[[�� 1296.41 ก%������D-<�����> {(((1296.41/331,000)x12) 
x0.5610)+ 
(((2.5266/331,000)x12)         
x 0.5610)+ 
(((0.0783/331,000) x12) 
x124)+ (((33.7620/331,000) 
x12)x0.5610)} =  0.0276      
(ก%��ก���@��D��	WA��กW(AD
���:�����/	!?�A)���������A 1
���) 

������W������ W[[�� 2.5266 ก%������D-<�����> 
���(	 ��%��& 0.0783 ก%��ก��� 
���(	 W[[�� 33.7620 ก%������D-<�����> 
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    2.2) ก���A;���A:����
����>�;�: 

���:����:   -  @��ก��@?�	�&A��:(�[�DE��D��>;��	:��:�	ก�
��	ก�� WA����A��:�?�	�	B�%�
�&\D���B�%�WA� 
1 ��	E�
@9&A��: 12  E��� �")���	��:ก��B�%����WA���@������ก�� 1 ��� 

      -  @��ก��@?�	�&A��:(�[�DE��D��>;��	:��:�	ก�
��	ก�� WA�@9&ก��@��;����
;%�F%�ก������:
ก'�(��)�	ก�
�ก��>E���
;��	E��� ��ก	�!		?�@����>E���
;��	:��:��@%A���ก�	 ���	ก���A;���
����� 

     - ��กก���A;�� ��%��&���	��:���	ก��� E��@����>B���"FD�	��:���	ก%��ก��� A�>	�!	� >��ก��
E��>@�� �A:ก��@?�	�&A��:(�[�DE��D��ก�������:	@����>�	��:�A:����	���%  @)� ��)����)�ก�	��:���	ก��� @��
��>�	��:
�:�	(�[�DE��D ��@������ก�� 0.001 A�>	�!	@�����	?���@9&ก�� EF � >���	�	��:�A�:�ก�	 

  B9��%��:WA�A?��	%	ก���A;����!>�A;��:��: E�
�A;���
�������ก�:��>������	
(�[�DE��D;��	�%�@��
�D���E	���>�A�:�ก�����E;A>W���	ก���A;�� 2 ����:��>���>��	 "���� 
(�[�DE��D;��	�%�@��
�D;����8�?�>�	WA��:��>89ก���> �<�	�A�:�ก��ก��@?�	�&A��:�@�)��>
@?�	�&�%��Yก���	%ก;D 

 

 

ก��@?�	�& ��:�
���:A ��%��& @����>B���"FD 
@?�	�&A��:
(�[�DE��D 

��>E�Y> 8.1648 ก%��ก��� (0.0108+0.1610+0.003+0.00+0.044 
+0.0729) = 0.1730 ก%��ก���@��D��	WA 
��กW(AD���:����� / 	!?�A)���������A 1 ��� 

ก'�(@��D��	WA��กW(AD 121.6856 
ก%��ก��� 

ก'�(����	 2.268 ก��� 
ก'�(W	���;��กW(AD 0.2268 ก��� 
����A� 33.267 ก��� 
(���A� 55.139 ก��� 

@?�	�&A��:
�@�)��>@?�	�&
�%��Yก���	%ก;D 

��>E�Y> 8.1648 ก%��ก��� {(((8.1648/9,072)x12)2.230)+ 
(((121.6856/9,072)x12)x1)+ 
((((2.268/9,072)x12)/1000)x25)+ 
((((0.2268/9,072)x12)/1000)x298)+ 
((((33.267/9,072)x12)/1000)x15)+ 
((((55.139/9,072)x12)/1000)x6.25)}  =   
0.1730  ก%��ก���@��D��	WA��กW(AD 
���:����� / 	!?�A)���������A 1 ��� 

ก'�(@��D��	WA��กW(AD 121.6856 
ก%��ก��� 

ก'�(����	 2.268 ก��� 
ก'�(W	���;��กW(AD 0.2268 ก��� 
����A� 33.267 ก��� 
(���A� 55.139 ก��� 
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4.3 ��ก58����:�T�!�� ! 
 
 (�[�DE��D@?�	�&@��D��	[��"�%!	�D��>	!?�A)���������A ���	(�[�DE��D���"�X	�� !	�")���<�
�	ก��@?�	�&����%��&@��D��	[��"�%!	�D���A��k��ก��>��<��%�B�%�
�&\D	!?�A)���������A E�

���	)!���ก����8 >@���;?�@�� @������: E�
���กก��@?�	�&����%��&@��D��	[��"�%!	�D �A:
������?�ก�A��)��>�	�A��>B�%�
�&\D����<��	ก��@?�	�& 

 (�[�DE��D�
E��>���	 2 ;��	 @)� 

 4.3.1 (�[�DE��D;��	�	)!���  

  ���	;��	�����
ก��A��:@������	����>@��D��	[��"�%!	�D @���;?�@�� 
@������: E�
���กก����>@��D��	[��"�%!	�D �����!>@���;?�@����>	!?�A)���������AE�

ก�
��	ก��B�%�	!?�A)���������A �A:�	)!����	E���
��	9:��:;����8��mAA9WA����@���;	��
��>B9��<��A:ก����)�ก�����	9���ก ��)���mAA9E�����:>�	�� �A:��)�ก���� z8�AW�| ��)� z:��	ก���| 
E�
;��	��>
�"��
ก����ก��E;A>E���>����� �A:ก��<�!���
�"�
���กkE���>����� E�
�	)!���
��>;��	����กก�����>�%>��กE���>����9��)�	 A�>	�!	� >��ก���<)����:>W�:�>�	����>��ก;�����>�%> 
�A:��)�ก����������	�@�)��>���: [ ] �
���กkE���>�������>����9� 

 4.3.2 (�[�DE��D;��	�%�@��
�D 

  ���	;��	����?��	������%�@��
�D����%��&@��D��	[��"�%!	�D��>ก�
��	ก��B�%�
	!?�A)���������AE���
ก�
��	ก�� E�
B������>��%��&@��D��	[��"�%!	�D���A��k��ก��>��
<��%�B�%�
�&\D	!?�A)���������A�	�A 600 �%��%�%�� �?�	�	 1 ��� �A:ก��	����
����;9�;��	
�%�@��
�D �
������?�ก�A�	ก���<�>�	 @)����>��ก���>�
���:	ก��	�����<�>�	 ;��	�%�@��
�D����9�
��
ก��A��: ;9��ก��@?�	�& @��;����
;%�F%�ก������:ก'�(��)�	ก�
�ก E�
;��	;?�����ก�����	
����9� ���	����9����ก�����@����<)����:>ก������9�E���
ก�
��	ก�� E�
E���
ก�
��	ก������!>
;��	������	E����)�ก��:ก�� E�
E�����	����9� ก��E;A>B������%��&@��D��	[��"�%!	�D
���A��k��ก��>��<��%�B�%�
�&\D E�
E;A>B�E��ก��[E��> 

  ��กC&
��>(�[�DE��D��!> 2 ;��	A�>���ก������E������>��	 ;����8E;A>A�>
�"��� 
4.6- 4.8 
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�"��� 4.6 (�[�DE��D;��	�	)!��� 
 

 
 

�"��� 4.7 �	��E�ก��>;��	�%�@��
�D 
 
 
 

��ก;�����>�%> 

����;?�������mAA9�	)!���E��
���:>�	�� 
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�"��� 4.8 E��[��D�(�[�DE��D;��	��>��	���ก��ก����9� 
 
 

 
 

 

�"��� 4.9 E��[��D�(�[�DE��D;��	�%�@��
�D��>ก�
��	ก��B�%�	!?�A)�� 
 
 
 
 

  ���>กA��	� ก����9���ก@��!> 
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4.4 ก	 <-3�	�:�T�!�� ! 
 
 ��)���%A��!>��Y��(%�D[����D AppServ E��� ;����8�����<�>�	(�[�DE��DB��	 Internet 
Explorer WA���	�� �A:W���?����	���>�<)�������%	����D�	� �")��@���;
A�ก�	ก���<�>�	 ( �>ก���<�
>�	(�[�DE��D����!	��	A�>	�! 
 

1) ก����%����mA�<�(�[�DE��D 

 - "%�"D zhttp:\\localhost\Thesis| �	��Y������(��D 
 
2) ก����)�ก�<�>�	(�[�DE��D;��	�	)!��� 

 - @�%ก�����	9:��:�	��	9���ก 

 - ��)�กA9�	)!���E�����:>�	�� @�%ก���� z8�AW�| ��)� z:��	ก���| 

 - ��)�กA9E���>���>�%> @�%ก�@�)��>���: [ ] 
 - ��)�กA9E���>�������>
�" 	?����;D<�!@��>���
�"�
���กkE���>����� 

 - ��)�ก�
"%�"D����9� @�%ก����@�)��>���: 
 
3) ก����)�ก�<�>�	(�[�DE��D;��	�%�@��
�D  

 - @�%ก��	9:��: z����;9�ก��@?�	�&| �
���กk���@�����)�	����>�
���:	ก��	 

 - ;��@�;��<%ก�")���>�
���:	�����<�>�	�	;��	�%�@��
�D 

  - ��)���>�
���:	�;�Y� �
���กk�	���F%��:ก��@?�	�& ��!>;9��ก��@?�	�& @��
;����
;%�F%�ก������:ก'�(��)�	ก�
�ก E�
���� z��%��@?�	�&| 

  - @�%ก z��%��@?�	�&| �
���กk�	����	���ก��ก����9� �����)�ก��	��� �A)�	E�
�$���
�?�ก��ก��ก����9� E���@�%ก���� z��	� ก����9�| 

  - �
���กkก�
��	ก��E�ก��>(�[�DE��D ;��	������	ก���>E����)�ก�����)�ก
�A:@�%ก ;��	������	E��ก��ก����9����ก��ก����9� 
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  - ��)����)�กE�
ก��ก����9�@����ก<��> @�%ก z@?�	�&| �
���กkB���%��&
@��D��	[��"�%!	�D��>ก�
��	ก��	�!	# ��กก��ก����9�W��@�� ���>��ก@�%ก z@?�	�&| �

���กk���@�����)�	 A�>�9���� 4.13 

  - ��)�����กkB���"FD @�%ก z��	� ก����9�| ��ก@��!>�
�����:	�	��W�:�>ก�
��	ก��
8�AW� 

  - ��กก�
��	ก�������กก���<�>�	E���A�:�ก�	 
 
 4) ก����)�ก�<�>�	(�[�DE��D�	ก���%A��� 

  - @�%ก��	9:��: z�%A���| �	��	9���ก 

  - �
���กk�	��ก���%A��� ���ก��ก<��>����:9� E�
���@���������>ก���%A��� 
��ก	�!	@�%ก z;�>| 
 
 5) ก����)�ก�<�;��	�>�
���:	 

  - ก��;��@�;��<%ก ก��ก����9����@����ก<��> ��กก��กW��@���
���กkก���;�
EA>� !	 E�
W��;����8�>�
���:	�����<�>�	WA� 

  - ��)��;��@����	;��<%กE��� ��ก@��!>��������<�(�[�DE��D ;����8����;9��
���Y�ก�%	
WA��A:ก��ก<)�� E�
���;B��	 E���@�%ก z����;9��
��| 

  - ��)���
��ก��กก���<�>�	 @�%ก z��ก��ก�
��| 
 
 ก���<�>�	�	E���
;��	E;A>A�>
�"��� 4.10 - 4.15 
 

 
 


�"��� 4.10 ��%����mA�<�(�[�DE��D 
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�"��� 4.11 ก����)�ก�<�(�[�DE��D;��	�	)!��� 

 

 

�"��� 4.12 ��%������;9�ก��@?�	�& 

 

 
 


�"��� 4.13 ���@�����)�	 
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�"��� 4.14 (�[�DE��D�	;��	ก���%A��� 
 

 
 


�"��� 4.15 (�[�DE��D;��	�>�
���:	 
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4.5 2�ก	 �"�� 	��!�3�
Z�)3�$:�T�!�� ! 

 ����9����WA���กก����A�กY�����������9���!> 2 <	%A ��!>����9��j�
9�%E�
����9����%:
9�% 
E;A>@����ก
�"��� 3. �A:	?�����9�A�>ก������@?�	�&A��:(�[�DE��D;��	�%�@��
�D E��>ก��
@?�	�&���	E���
ก�
��	ก����>ก��B�%�	!?�A)���������A ��:�
���:AA�>���W�	�! 

 4.5.1 B�ก���%�@��
�D����9���>ก��WA���( �>���8�A%�  

  ก���A��>(�[�DE��D�	;��	�%�@��
�D �
�<�����9�@��;����
;%�F%�ก������:ก'�(
��)�	ก�
�ก �	;��	��>"��>>�	W[[�� ����ก�� 0.5610 ก%��ก���@��D��	WA��กW(AD���:�����/
ก%������D-<�����> ;��	E���>���8�A%� <	%A	!?���A�� E�
;��	��>;���@�� <	%A@����	 W����@��
;����
;%�F%�ก������:ก'�(��)�	ก�
�ก 

  ��)�����	����9���%��&���8�A%� ����ก�� 200,000 �%�� ��%��&;���@�� 10 
ก%��ก��� E�
"��>>�	W[[�� ����ก�� 9.20 ก%������D-<�����> ���ก��(�[�DE��D;��	�%�@��
�D�?�ก��
�%�@��
�D���@?�;��>
�C� PHP E;A>ก��@?�	�&A�>
�"��� 4.16 

 
 

 

�"��� 4.16 B�ก���%�@��
�D����9���>ก��WA���( �>���8�A%� 
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 4.5.2 B�ก���%�@��
�D����9�ก�
��	ก��B�%�	!?�A)�� 

  �������9��� �ก�����	���� � 3 "����ก�
��	ก��B�%�	!?�A) ��  ก��@?�	�&
@��D��	[��"�%!	�D@%A�	;��	��>"��>>�	W[[�����	;��	���� A�>	�!	ก���A��>(�[�DE��D�	;��	
�%�@��
�D �
�<�����9�@��;����
;%�F%�ก������:ก'�(��)�	ก�
�ก�	;��	��>"��>>�	W[[�� 
����ก�� 0.5610 ก%��ก���@��D��	WA��กW(AD���:�����/ก%������D-<�����> E�
;��	��>���(	 ����ก�� 
124 ก%��ก���@��D��	WA��กW(AD���:�����/ก%��ก��� 

  ��)�����	����9��?�	�	B�%�
�&\D���B�%�WA��	 1 ��	 ����ก�� 331,000 ��A E�

"��>>�	W[[����>ก�
��	ก��ก��>E��������D;��;��(%; ก��n���<)!�A��:E;>������W������ 
E�
ก��n�� �<) !�A��:���(	 ����ก��  1,296.41,  2.5266 E�
 33.7620 ก%������D-<� ����> 
����?�A�� E�
��%��&���(	 ����ก�� 0.0783 ก%��ก��� ���(�[�DE��D�?�ก��@?�	�&���@?�;��>

�C� PHP E;A>ก��@?�	�&A��:(�[�DE��DA�>
�"��� 4.17 

 
 

 

�"��� 4.17 B�ก���%�@��
�D����9���>ก��WA���( �>���8�A%� 
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 4.5.3 B�ก���%�@��
�D����9���>ก�
��	ก��B�%������
�&\DE�
ก������� 

  ก���A��>�<�(�[�DE��D�	;��	�%�@��
�D �<�����9�@��;����
;%�F%�ก������:ก'�(
��)�	ก�
�ก ;��	��>���8�A%�����<��	ก��B�%������
�&\D <	%A"��;�%ก�"�����%��	 ����[��
��� (Polyethylene terepthalate: PET) �"���"�"%��	 (Polypropylene: PP) E�
�"�����%��	
@����	�E	�	��?� (Low-density polyethylene: LDPE) ����ก�� 3.7700, 1.8900 E�
 2.2300 
ก%��ก���@��D��	WA��กW(AD���:�����/ก%��ก��� ����?�A�� �	;��	��>"��>>�	W[[�� ����ก�� 
0.5610 ก %��ก� ��@�� D��	WA��กW(AD�� �:����� /ก %��� ���D-<� �� ��>  E�
ก'�(F���<��% 
(Natural Gas Vehicles: NGV) ����ก�� 0.0099 ��ก
�9�    

  ���	����9��?�	�	B�%�
�&\D���B�%�WA��	 1 ��	 ����ก�� 9,072 ��A E�
��%��&
���8�A%�E���
<	%A ��!>��%��&��>"��;�%ก�"�����%��	 ����[����� ����ก�� 173,965 ก��� 
"��;�%ก�"���"�"%��	 ����ก�� 17,418.24 ก��� E�
"��;�%ก�"�����%��	@����	�E	�	��?� ����ก�� 
15,458.69 ก��� E�
;��	"��>>�	W[[����>E���
ก�
��	ก�� ��!>ก�
��	ก��B�%���A 
ก�
��	ก��B�%�l� E�
ก�
��	ก��B�%�[m�D���� ����ก�� 174.182, 36.5148 E�
 6.5318 
ก%������D-<�����> ����?�A�� ��%��&ก'�(F���<��%��>ก�
��	ก��B�%���A l� E�
[m�D���� 
����ก�� 4.4906, 1.0351 E�
 1.1264 "�	���	-����:9 ����?�A�� �	;��	ก������� �
���?�	�	
B�%�
�&\D���B�%�WA��	 1 ��	��>E���
ก������� ����ก�� ก���������AE�
ก���mAl� ����ก�� 
30,000 E"Y@ ก���mA[m��D ����ก�� 43,200 E"Y@ E�
�<�"��>>�	W[[�� �	ก��������>��AE�
�mA
l�E�
ก���mA[m�D� ����ก�� 278.6 E�
 1,536  ก%������D-<�����> ����?�A�� ���	����9����ก��
(�[�DE��D�?�ก��@?�	�& E;A>ก��@?�	�&A��:(�[�DE��D E;A>A�>
�"��� 4.18 
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�"��� 4.18 B�ก���%�@��
�D����9���>ก�
��	ก��B�%������
�&\DE�
ก������� 
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 4.5.4 B�ก���%�@��
�Dก�
��	ก���	;�> 

ก���A��>�A:(�[�DE��D�	;��	�%�@��
�D �<�����9�@��;����
;%�F% �ก��
����:ก'�(��)�	ก�
�ก ;��	��>:�	"��	
 <	%A �8ก�
�
�����ก 4 ��� 7 ��	 ����ก�� 
1.472 ก%��ก���@��D��	WA��กW(AD���:�����/��	-ก%������ E�
�8ก�
�
�����กก �>"��> 
18 ��� 32 ��	 ����ก�� 0.0459 ก%��ก���@��D��	WA��กW(AD���:�����/��	-ก%������ 

  ����9��� ����	����(�[�DE��D�	;��	�%�@��
�D E��>���	 2 ก�
��	ก�� @)� 
ก���	;�>W�:�>��>�กY�;%	@��E�
ก���	;�>�")����ก�?��	��: ��
ก��A��: <	%A�<)!��"�%>
��%�����<)!��"�%> �
:
��> E�
	!?��	�ก��>;%	@����������ก��>ก�
��	ก���	;�>W�:�>��>
�กY�;%	@�� �<�ก'�(��>��� 0.3 ��	 �
:
��> 0.1 ก%������  E�
 1.5 ��	 ����?�A�� E�

ก�
��	ก���	;�>��ก�?��	��: �<�	!?���	A��(� 0.3013 ��	 �
:
��> 152 ก%������ E�
 
20 ��	 ����?�A�� �?�ก�����	����9����ก��(�[�DE��D�?�ก��@?�	�& B���"FDก��@?�	�&
A��:(�[�DE��DE;A>A�>
�"��� 4.19  
 

 
 

�"��� 4.19 B�ก���%�@��
�Dก�
��	ก���	;�> 
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 4.5.5 B�ก���%�@��
�D����9���>�;�:  

  ก���A��>�A:(�[�DE��D�	;��	�%�@��
�D �<�����9�@��;����
;%�F%�ก������:
ก'�(��)�	ก�
�ก ;��	��>�;�: ��
�
���>E�Y> ����ก�� 2.3200 ก%��ก���@��D��	WA��กW(AD
���:�����/ก%��ก��� ��
�
���;���������:;9���ก�= ก'�(@��D��	WA��กW(AD ก'�(����	 E�
ก'�(
W	���;��กW(AD ����ก�� 1, 25 E�
 298 ก%��ก���@��D��	WA��กW(AD���:����� /ก%��ก��� 
����?�A�� ��
�
���;���� �����:;9 �E���>	!?� @������A�E�
(���A� ����ก�� 15 E�
 6.25 
ก%��ก���@��D��	WA��กW(AD���:�����/ก%��ก���  

��)���A��>���	����9�����(�[�DE��D �?�	�	B�%�
�&\D���B�%�WA� 9,072 ��A���
��	 E�
;��	��>�;�:��!>��A��
ก��A��: ��>�;�:��>E�Y> ����ก�� 8.1648 ก%��ก��� ก'�(
@��D��	WA��กW(AD ����ก�� 121.6856 ก%��ก��� ก'�(����	 ����ก�� 2.268 ก��� ก'�(W	���;��กW(AD 
����ก�� 0.2268 ก��� @������A� ����ก�� 33.267 ก��� (���A� ����ก�� 55.139 ก��� �?�ก�����	����9�
���ก��(�[�DE��D�?�ก��@?�	�& B���"FDก��@?�	�&A��:(�[�DE��DE;A>A�>
�"��� 4.20  

 

 

�"��� 4.20 B�ก���%�@��
�D����9���>�;�: 
 
 



 
 

88 

 4.5.6 B�ก���%�@��
�D����9�ก����Aก����>�;�: 

ก��� �Aก����> �; �:  ;�� �@���	ก���?���A	!?� �; �:  E�����	�:  �� ��ก �� 
0.0000001 ก%��ก���@��D��	WA��กW(AD���:�����/��	 E�
�(�A�:�WfA��กW(AD ����ก�� 
1.2 ก%��ก���@��D��	WA��กW(AD���:�����/ก%��ก��� ;��	"��>>�	E�
�<)!��"�%>����ก��:����>�	
ก����Aก����>�;�:��!>��A 	!?���	A��(� ����ก�� 0.52 ก%��ก���@��D��	WA��กW(AD���:�����/
ก%��ก��� ก'�(F���<��% ����ก�� 0.0099 ก%��ก���@��D��	WA��กW(AD���:����� / ��ก
�9� 
"��>>�	W[[�� ����ก�� 0.5610 ก%��ก���@��D��	WA��กW(AD���:�����/ก%������D-<� ����> 
�8�����ก�:
 10 ��� 16 ��	 ����ก�� 0.0494 ก%��ก���@��D��	WA��กW(AD���:�����/��	-
ก%������ 

  ���	����9�;��	ก����Aก����>�;�:��
ก��A��: E�����	�: ����ก�� 2.6127 ก��� 
�(�A�:�WfA��กW(AD 32.6592 ก��� �<)!��"�%>A��(� 2.9711 ก%��ก��� ก'�(F���<��% ����ก�� 0.0007 
"�	���	����:9 E�
"��>>�	W[[������ก�� 21.7728 ก%������D-<�����> ���	����9����ก��(�[�DE��D�?�
ก��@?�	�& B���"FDก��@?�	�&A��:(�[�DE��DE;A>A�>
�"��� 4.21  

 

 

�"��� 4.21 B�ก���%�@��
�D����9�ก����Aก����>�;�: 
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 B�ก���%�@��
�D����9���%��&@��D��	[��"�%!	�D���A��k��ก��>��<��%�B�%�
�&\D	!?�A)��
�������A1��� A��:(�[�DE��D�	;��	�%�@��
�D E;A>B�A�>����>��� 4.1 

����>��� 4.1 B�ก���%�@��
�D����9���%��&@��D��	[��"�%!	�D���A��k��ก��>��<��%�B�%�
�&\D	!?�
A)���������A1��� 

              	$�����$)                        �.	�	 !���T��B "1��! 
      (ก%��ก���@��D��	WA��กWA��กW(AD���:����� / 

                                                                        	!?�A)���������A 1 ���) 

ก��WA���( �>���8�A%�      0.0002 

ก�
��	ก��B�%�	!?�A)��      0.0276 

ก�
��	ก��B�%������
�&\DE�
ก�������    1.2355 

ก�
��	ก���	;�>      1.0559 

��>�;�:E�
ก����Aก��      0.4303 

 
����9�@��D��	[��"�%!	�D���A��k��ก��>��<��%���>ก�
��	ก��B�%�	!?�A)���������A ��ก

����>��� 4.1 ��Y	��� ก��WA���( �>���8�A%� ก�
��	ก��B�%�	!?�A)�� ก�
��	ก��B�%������
�&\DE�

ก������� ก�
��	ก���	;�> E�
��>�;�:E�
ก����Aก�� ��ก������:@��D��	[��"�%!	�D ����ก�� 
0.0002 0.0276 1.2355 1.0559 E�
 0.4303 ก%��ก���@��D��	WA��กW(AD���:��������	!?�A)��
�������A 1 ��� ����?�A�� ( �>@��@��D��	[��"�%!	�D�������:��ก���;�A ����กก�
��	ก��B�%�
�����
�&\DE�
ก������� @%A���	���:�
 44.94 ��>@��@��D��	[��"�%!	�D���A��k��ก��>��<��%�
��>�>��@)� ก�
��	ก���	;�> @%A���	���:�
 38.40 ��>@��@��D��	[��"�%!	�D���A��k��ก��>��
<��%� ;��	��>�;�:E�
ก����Aก�� ��@��@��D��	[��"�%!	�D @%A���	���:�
 15.65 ��>@��@��D��	
[��"�%!	�D���A��k��ก��>��<��%� ;��	ก�
��	ก��B�%�	!?�A)��E�
ก��WA���( �>���8�A%� ��@��
@��D��	[��"�%!	�D @%A���	���:�
 1.00 E�
 0.01 ��>@��@��D��	[��"�%!	�D���A��k��ก��>��<��%� 
����?�A�� ( �>���:�
ก������:@��D��	[��"�%!	�D��>��กก�
��	 E;A>@��A�>EB	
9�%��� 4.1 
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EB	
9�%��� 4.1 ���:�
ก������:@��D��	[��"�%!	�D��>��กก�
��	ก�� 
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�����  5 

� ��2�ก	 �"#�$ �A"� 	$2� ����3�������� 

 
5.1 � ��2�ก	 �"#�$ 

 �	>�	�%��:@��!>	�!�����8���
;>@D A�>	�! 

1) "�X	�(�[�DE��D@��"%�����D �")��<��:@?�	�&ก'�(��)�	ก�
�ก��กก��B�%�
	!?�A)���������A��>��
��=W�: E�
��A�?�@9��)�ก���<�(�[�DE��D 

 
  2) �")��= กC���%��&ก'�(��)�	ก�
�ก��กB�%�
�&\D	!?�A)���������A 
 
 5.1.1 :�T�!�� !��	��8ก9	:� ;��ก �#ก#	กก	 2�"��1�	);�
�  #���) 
 
  ��%��&ก����A����:ก'�(��)�	ก�
�ก��>B�%�
�&\D���A��k��ก��>��<��%� ��
@������:�<�	�A�:�ก�� ��%��&@��D��	[��"�%!	�D��>B�%�
�&\D E;A>B��<%>��%��&�	�9���>
ก%��ก���@��D��	WA��กW(AD���:����� (kg CO2 equivalent) ก��@?�	�&����%��&@��D��	[��"
�%!	�D������?�ก�A��ก @��@>�������ก��:����>���:9�ก�
��Aก�
��: ก��@?�	�&��@���(��(��	 ���	�����
;?�����B9�����ก��:����>��)�B9�B�%�������>�?�ก������%��&@��D��	[��"�%!	�D �	ก���?�@��������� 
ก��	?�W��<�>�	E�
ก��@?�	�& �?����ก��@?�	�&����%��&@��D��	[��"�%!	�D��>B�%�
�&\DW��
@��:���	���;	�� A�>	�!	B9��%��:� >"�X	�(�[�DE��D� !	�")��<��:�	ก��@?�	�&�����@���;
A�ก 
��A��Y� 

1) (�[�DE��D���"�X	�� !	����%�:�	%"	FD	�!��@���;����8�	ก���%�@��
�D����9�
WA��:��>89ก���> E�
;����8	?�W��<��	ก���%�@��
�D��%��&@��D��	[��"�%!	�D��>ก�
��	ก��
B�%�	!?�A)���������AWA��:��>����
;%�F%
�" 	�ก��ก	�!(�[�DE��D:�>;����8�"%��j�	����9�(A9
��:�
���:Aก���"%��j�	����9���ก
�@B	�ก) �")���������9���@�����	;��:�:9��;�� B9��%��:WA��<�
�����	ก��ก��ก����9���!>��A �����!>�������(�[�DE��D�<��	ก��@?�	�& ก��E;A>B����A��k
��ก��>��<��%���>B�%�
�&\D	!?�A)���������A ��
��& 30 	�������	�!	 ( �>	�������@�����A��Y���)��
���:�ก��ก���<��@�)��>@?�	�&�%��Yก���	%ก;D �	)��>��ก(�[�DE��DWA�����������9�����:9�ก�
��A
ก�
��:W���:��>���
�� A�>	�!	�
��Y	WA����ก���<�(�[�DE��D�	ก���%�@��
�D@��@��D��	[��"�%!	�D
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��>B�%�
�&\D	!?�A)���������A�	�A 600 �%��%�%�� �?�	�	 1 ��� �
<��:�	ก��@?�	�&WA��:��>
89ก���> ��A��Y� E�
>��::%�>� !	 
     

2) (�[�DE��D@?�	�&@��D��	[��"�%!	�D ;����8�A@���B%A"��A�	ก��
@?�	�& �A:�Z"�
@���B%A"��A�	ก��@?�	�&����ก%A��กB9�@?�	�& (human error) �<�	 ก��
ก��ก����9�W��@����)�กA�@�)��>@?�	�&B%A ( �>(�[�DE��D��;��	����;��ก�����	����9� �?����W��
�ก%A@���B%A"��A�	ก��@?�	�&  
   

3) (�[�DE��D@?�	�&��%��&@��D��	[��"�%!	�D;����8E;A>B�E��E:กB���>
E���
ก�
��	ก��E�
E;A>B������>ก�
��	ก��B�%�	!?�A)���������A���A��k��ก��>��<��%� 
�?�����������ก�
��	ก���A����%��&@��D��	[��"�%!	�D��ก���;�A E�
(�[�DE��DWA�E	
	?�ก��
�A��%��&@��D��	[��"�%!	�D 
   

4) @9��)�ก���<�(�[�DE��D WA���A�?��")���F%��:ก���?�>�	��>(�[�DE��D ก��;���>
(�[�DE��D E�
ก���<�>�	(�[�DE��D �A:@9��)�	�!WA���A"%�"D�9�E��ก���F%��:ก��;���>E�
ก��
�?�>�	��>(�[�DE��D ����
��ก��"�X	�(�[�DE��DA��:
�C�:9��Y�E�� (Unified Modeling 
Language: UML) ���	����j�	�	ก����กE�����A����Eก�(�[�DE��D �")�����	E	���>�	ก��
"�X	�(�[�DE��D�"%����%����W� 

 
 5) (�[�DE��D@?�	�&��%��&@��D��	[��"�%!	�D ;����8	?�W�"�X	����W��	

�	�@� ��)��<����	E	���>�	ก��"�X	�(�[�DE��D��
:�ก�D�)�	# �")���<�>�	�	A��	���;��ก���

�:�	��
��= 
 
 5.1.2 2� �
� "
	8�	 !���T��B "1��!���2�"�A�8D!�1�	);�
�  #���) 
 
  ก��@?�	�&��%��&@��D��	[��"�%!	�D��>B�%�
�&\D	!?�A)���������A�	�A 600 
�%��%�%�� �?�	�	 1 ��� A��:(�[�DE��D����%�:�	%"	FD	�! "����ก�
��	ก��B�%������
�&\DE�

ก������� ����%��&@��D��	[��"�%!	�D��ก���;�A ����ก�� 1.2355 ก%��ก���@��D��	WA��กW(AD
���:�����/	!?�A)���������A 1 ��� E�
��%��&@��D��	[��"�%!	�D���A��k��ก��>��<��%�B�%�
�&\D
	!?�A)���������A ��@������ก�� 2.75 ก%��ก���@��D��	WA��กW(AD���:�����/	!?�A)���������A 1 ���  
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5.2 �A"� 	$2� 

 @��@��D��	[��"�%!	�D��ก����9����%:
9�%��ก��ก;��>�	�%��:ก�
��	ก��B�%�	!?�A)�������
��A��> Franklin Associates, A Division ERG.���	?����<��	>�	�%��:	�! ��@���ก���@�:>ก��@��
@��D��	[��"�%!	�D��กB9�B�%�	!?�A)���	���:��
��=�����ก����
��%	��k��ก��>��<��%�B�%���>	!?�
A)���������A  E;A>@��A�>����>��� 5.1 
����>��� 5.1 @��@��D��	[��"�%!	�D��>B�%�
�&\D	!?�A)���������A�	E���
B9�B�%� 

 E���>����9�����?�ก����
��%	��k��ก��>��<��%�B�%�
�&\D	!?�A)���������A 
�	�A 1 �%�� 

��:�
���:A Franklin Associates  Chistopher G.Dettore  John J. Harris  
@��D��	[��"�%!	�D 
(ก���@��D��	WA��กW(AD
���:�����) 

0.156  0.190  0.151  

@��@��D��	[��"�%!	�D���A��k��ก��>��<��%���>ก�
��	ก��B�%�	!?�A)���������A��>E��
�
B9�B�%� ��@��E�ก���>ก�	�:9� �	)��>��ก��ก�
��	ก���	;�>������>ก�	 ��!>�
:
��> 	!?��	�ก��������ก 
�����!><	%A��>"��	
����<��	ก���	;�>A��: ( �>��ก@%A@��@��D��	[��"�%!	�D��>ก�
��	ก��B�%�
	!?�A)���������A���W��@%A���ก�
��	ก���	;�>�
��Y	���@�����WA���@��W��E�ก���>ก�	  

B���%��&@��D��	[��"�%!	�D���WA���ก>�	�%��: �
��Y	���ก�
��	ก��B�%������
�&\DE�

ก������� ��ก������:@��D��	[��"�%!	�D��ก���;�A �	)��>��ก��"��;�%ก<	%A���># ���	���8�A%����
;?�@�� ( �>@��;����
;%�F%�ก������:ก'�(��)�	ก�
�ก (Emission Factor) ��>"��;�%ก��@��;9>��)��
���:�ก�����8�A%�<	%A�)�	 �����!>�<)!��"�%>����<��	ก�
��	ก��B�%������
�&\DE�
"��>>�	�	;��	
ก�������กY���	;��	;?�@���	ก������:@��D��	[��"�%!	�D ;��	ก�
��	ก���������%��&@��D��	
[��"�%!	�D��>�>��@)� ก�
��	ก���	;�> ( �>��%��&@��D��	[��"�%!	�D����กก���B�W���
�<)!��"�%>��ก:�	"��	
  E�
�
:
��>�	ก���	;�>A��:  �?����B9�B�%�	!?�A)���������AE���
��:��
@��@��D��	[��"�%!	�D���E�ก���>ก�	 ;��	��>�;�:E�
ก����Aก����>�;�:กY���	;��	�����ก������:
@��D��	[��"�%!	�D �	)��>��ก@%A��!>ก���?���A	!?��;�:E�
ก��l�>ก��( �>���	ก����Aก����>�;�:���
���	��>E�Y>��!>��A E���	;��		�!B9�B�%�	!?�A)���������A;��	���� @%Aก����Aก����>�;�:E@�ก��l�>
ก������	�!	 ( �>8)����	ก����Aก�����W��@���@��� A�>	�!	ก����Aก����>�;�:� >���	��ก;��	���B9�B�%�
	!?�A)���������A��ก��:@�����@���;?�@�� �")�����	ก���A��%��&@��D��	[��"�%!	�D��>
B�%�
�&\D	!?�A)���������A�> E�
;��	ก�
��	ก��B�%�	!?�A)�� กY��ก������:@��D��	[��"�%!	�D  
( �>ก�
��	ก��	�!B9�B�%�	!?�A)����ก��:�
��ก�
��	ก��B�%����W��E�ก���>ก�	 �	)��>��กก�
��	ก��
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B�%�	!?�A)��������j�	�	ก��B�%� ��
ก��A��: 2 ก�
��	ก�����ก @)�  ก�
��	ก��ก��>E����
����D��;��(%; E�
ก��n���<)!�A��:������W��������)����(	 (;?�	�ก>�	@&
ก���ก�������
E�
:�, 2551) � >�?����ก�
��		�!W��;����8�������>ก�
��	ก��B�%� �")���Aก������:@��D��	
[��"�%!	�D�>WA� ;��	ก�
��	ก�������ก������:@��D��	[��"�%!	�D	��:���;�A @)� ก��WA���( �>���8�A%� 
A�>	�!	@��@��D��	[��"�%!	�D��>	!?�A)���������A��>��
��=W�: ��@��E�ก���>��ก���>��
��= ��!>
�	;��	��>ก�
��	ก���	;�> �	)��>��ก�
:
��>�
����>;8�	���B�%�	!?�A)��ก��;8�	����?��	��:��
�
:
��>W����ก E�
�	;��	���8�A%�����<��	ก�
��	ก��B�%�l��mA ��
��=W�:�<����8�A%������
@��;����
;%�FDก������:ก'�(��)�	ก�
�ก�����กก�����>���>��
��= 

��ก���ก���������>��	�
��Y	�����!> 3 ก�
��	ก�� @)� ก�
��	ก��B�%������
�&\D 
ก�
��	ก���	;�> ��>�;�:E�
ก����Aก����>�;�: ���	ก�
��	ก�����B9�B�%�	!?�A)���������A
;����8�������>��)�Eก�W� �")�������%��&@��D��	[��"�%!	�D�A�> �A:��=�:��@�	��:�;
��A 
(Clean Technology: CT) ���	E	���>�	 �>�	ก����Aก��;%�>E�A���� ���	ก���������>��)�
�����:	E��>ก�
��	ก��B�%��")������ก%A��>�;�:	��:���;�A (ก����>>�	���;��ก���, 2551) ( �>
ก�������:	E��>���8�A%� ������ก��@�	��:�;
��A �
�����:	E��>�	2 ;��	 @)� 1) ก��
�����:	E��>�	;��	��>���8�A%�A��	�����
�&\D ��)�ก�<����8�A%����;
��A �Aก���<����8�A%�������	
��	���:��)�;�����ก����"%C;9> E�
�	ก�
��	ก��B�%�	!?�A)���������A @���������><	%A��>
���8�A%��	ก��B�%���A���	"��;�%ก PLA ( �>���	"��;�%ก<	%A"��%E�Y@�%ก E�;%A (polylactic 
acid) ���	"��;�%ก<��
�" ;����8:��:;��:WA� (F	��A�, 2549) ;�A@���>ก��>�	�%��:��>    
A�.<%�ก�%�;  �9���;
 (2550) = กC��ก��:�ก��B�ก�
��A��	;%�>E�A�������A�>��ก��B�%���YA
"��;�%ก<��
�" "������YA"��;�%ก PLA 1 ก��� ����:ก'�(@��D��	WA��กW(AD�"�:> 3 ก��� 	��:
ก�����YA"��;�%ก PET ����:ก'�(@��D��	��กW(ADก��� 5 ก��� E�
 2) ก�������:	E��>A��	
��@�	��:� ����;���@�)��>��ก�ก��:9��;�� ��ก"��@�)��>��ก�ก�<?���A��)���;
�"�ก�� @�������:	
�@�)��>��ก�ก���)����ก�&D �")���Aก��;9��;�: E�
��กE	���>�	 �>�	ก���A@��D��	[��"�%!	�D @)�
ก����กE���<%>	%��=�=�Cjก%� (Eco Design) ���E	�@���@%A��> United Nations 
Environment Programme: UNEP) ( �>�
�A�<����8�A%� �A��%���� (B�%�
�&\D E�
�����
�&\D)
�<�	 ก�������:	�9����>��>�����
�&\D ก���<�"��>>�	����
;%�F%
�" �<�	 >�	�%��:��> E.Miller, 
Thomas and Sakakura, Toshiyasu ( �>��ก��	?�ก'�(@��D��	WA��กW(AD���WA���ก��>W[[��E�

��>>�	���;��ก��������	;����!>��	�	ก��B�%�"��;�%ก ( �>���	���8�A%����ก�	ก��B�%���A	!?�
A)�� ���	ก���Aก���<�"��>>�	 ���8 >�
��ก����Aก���������
;����>��A��:��<�>�	 ��!>	?�
ก������<����� E�
ก����W(�@%� �")�����	ก���A��%��&��>�;�: (ก����>>�	���;��ก���, 2551) 
�	;��	ก����Aก����>�;�: B9�B�%�@��E:ก��
�
���>�;�: ���	��>�;�:���;����8	?���B�%����	
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��YA"��;�%ก ;����8	?�W����	�<)!��"�%>"��>>�	�AE�	 E�
;����8:��:;��:WA� �?�������)�
��>�;�:l�>ก��	��:���;�A 

�	;��	��>(�[�DE��D@?�	�&@��D��	[��"�%!	�D��กB�%�
�&\D	!?�A)���������A "���� 
��)��	?�W�@?�	�&����%��&@��D��	[��"�%!	�D��>ก�
��	ก�����># ;����8@?�	�&WA��:��>
89ก���> B���"FD���WA���@������ก��ก��@?�	�&A��:�@�)��>@?�	�&�%��Yก���	%ก;D E�
��)��"%���&��	
E>���>�����	ก��@?�	�& "���� ����@?�	�&A��:�@�)��>�%��Yก���	%ก;D ����ก��ก������������9� 
ก��E��>@�����># �<������	ก��@?�	�&��
��& 1 <�����> E����กก���<�(�[�DE��D�	ก��
@?�	�&�
�<�������
��& 30  	�������	�!	  

A�>	�!	�
��Y	���(�[�DE��D���"�X	�	�!<��:�A�
:
�����	ก���?�>�	�ก��:�ก��ก��@?�	�&
@��D��	[��"�%!	�D��กB�%�
�&\D	!?�A)���������A 	�ก��ก	�!:�>���	(�[�DE��D���B9�W��<?�	���	ก��
@?�	�&@��D��	[��"�%!	�D;����8�<�>�	WA��:��>;
A�กE�
<��:"�X	�@�����������>A��	
@��D��	[��"�%!	�D��>B�%�
�&\D E�
�	)��>��ก(�[�DE��D����%�:�	%"	FD	�!���	(�[�DE��D���
"�X	�� !	������!>��A �?����������?�ก�A�	ก���<�>�	�:9����> E����กก�����(�[�DE��DA�>ก����
"�X	��:9��	(�[�DE��D Joomla ( �>��ก��"�X	��:��>����	)��> ��
ก��ก��
�C�����<��	ก��
"�X	����	
�C����>��:���ก���?�@��������� �?����;����8	?�W�"�X	��"%����%��")�������>���ก��
�?�>�	A��	@��D��	[��"�%!	�DWA��:��>ก���>���>� !	 

5.3 �3�������� 

(�[�DE��D@?�	�&@��D��	[��"�%!	�D��>	!?�A)���������A���"�X	�� !	���
�%�:�	%"	FD	�! ���	(�[�DE��D��	E���	ก��@?�	�&@��D��	[��"�%!	�D��>B�%�
�&\D ( �>ก��
"�X	����W��	�	�@�B9��%��:���;	�E	���>�	ก��"�X	�A�>	�! � �ก	 ���� ก ��กB���>
>�	�%��:	�!( �>��j�	����9���ก���>��
��=���	;��	���� �	)��>��ก���������9�E�
j�	����9��	
��
��=W�:W���"�:>"� � >�?����B����WA������@���@��A�@�)��	 A�>	�!	@����ก����A�?�j�	����9�
�������
;?�������
��=W�: E�
B9�B�%�B�%�
�&\D@����ก����A�กY�����9�ก��B�%��:��>���
�� 
� �ก	 ������ B9�B�%�B�%�
�&\D���>#�	��
��=W�:@����%����	��;	����)��>@��D��	[��"�%!	�D
��>B�%�
�&\D �")�����	ก���k%���%�������j�	 ISO 14067 ���	����j�	;�ก��ก��:�ก��
@��D��	[��"�%!	�D��>B�%�
�&\D ���	ก����>@�����B�%�
�&\D��ก<	%A�?�ก����@��D��	[��"�%!	�D 
( �>@�A����
��%����B���>@���<���
��&�A)�	��	�@� ".=.2554 � �ก	 ����	
 ก��@?�	�&
@��D��	[��"�%!	�D��>B�%�
�&\D ���	��)��>���(��(��	E�
���>��=�:ก������������9� A�>	�!	� >@��
��ก��"�X	�(�[�DE��D�")��@?�	�&@��D��	[��"�%!	�D��>B�%�
�&\D���>#�"%��� !	 �")�����	
��
�:<	D���B9�B�%� � �ก	 ������ @����ก��"�X	�(�[�DE��D�:9��;�� �A:ก���"%���	)!��� �"%��
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��A9�E�
j�	����9� �")�������@�����	;��: ;����8�<�>�	WA����A � �ก	 ����3	 (�[�DE��D�	
>�	�%��::�>������?�ก�A�	ก���<��:9���Yก	��: A�>	�!	� >@����ก��	?�W�"�X	��"%����%� �")�����ก���<�
>�	;��9�&DE�
����
;%�F%
�":%�>� !	 � �ก	 ����ก ก��"�X	�(�[�DE��D����	�	�@� @��
�%A���ก����>@���<� ISO 14067 �")�����(�[�DE��D���"�X	�;����8�%�@��
�D@��D��	[��"�%!	�D
�������j�	 � �ก	 ����#]) B9���%�
@;����8��;��	<��:�A
��
��ก���	 �A:ก����)�ก()!�
B�%�
�&\D������	�%�����;%�>E�A���� E�
��)����B�%�
�&\D����%AZ��ก@��D��	��ก�?��	��: 
B9���%�
@กY��)�ก()!�B�%�
�&\D	�!	  
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�+���'��.................................................................................................................. 
 
      ��&�$�................................................. 
                                                                              (....................................................) 
 
*�
�' Iก����=� �. ��' #$............ (���'.................... !.-................ (��� .......................... 
3	�' #$
�' Iก����=�...................................................................................................... 
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������ก 	 
ก�
��
�����������
�����
�
��� AppServ 

ก�
��
���� AppServ  !	������
���!� 

 1. ���	
��
�����ก�� AppServ ������ http://www.appservnetwork.com *�ก	+,	 
�+-.-/
0
/ก app-win32-2.5.9.exe .89�:;/�;+,< AppServ -	.0�9�:< PC .�9�:�+-.-/
0
/ก�
��*?8-
ก+-�	��*:;�:	�+- (9 09: .�:�
A+�	) 

 
C�8��� D1. .�/��;/�;+,<����ก�� AppServ 
 
 2. 0
/ก Next *?8-ก+-�	��*: ��?ก�F.�9�:<
/DG/�H/I JK�<.�L	
/DG/�H/I�-- GNU/GPL 
License JK�<G����P���	
��
����Q�� R��0
/ก��� I Agree 

 
C�8��� D2. D+,	;:	ก��;/�;+,<����ก�� AppServ 
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 3. .�9�:0
/ก I Agree .89�:U:��+-�
�� *?.D��GVW�	��.
9:ก�Q
.�:�
 �
? Directory ���*?
;/�;+,< R	���	�,.�L	 C:\AppServ *�ก	+,	0
/ก Next 

 
C�8��� D3. D+,	;:	ก��.
9:ก�Q
.�:�
���*?;/�;+,< 

 4. .�9�:0
/ก Next *?.D��GVW�	��.
9:ก0:��8.	�	�
 ���*?;/�;+,< 0
/ก.
9:กR������\ก;+� 
*�ก	+,	0
/ก Next 

 
C�8��� D4. D+,	;:	ก��.
9:ก0:��8.	�	�
 

 
 5. ���ก]�	�� Server Information 
  �?-\D�:�V
�+<	�, 
   - AW:< Server Name: RGW localhost 
   - AW:< Admin Email: RGW e-mail D:<.��
<�� 
   - AW:< HTTP Port: RGW���U.
D Port ���;�:<ก��.dU�8�W.D���� R	���	�,
�	?	e�.�L	 80 *�ก	+,	0
/ก Next 
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C�8��� D5. D+,	;:	 Server Information 

 6. ;+,<0W� MySQL 
  �?-\D�:�V
�+<	�, 
   - Enter Root Password: RGW��+GdW�	Ge���+- root ***0��RGW��+G���*e����
<W�U  
   - Re-Enter Root Password: RGW��+GdW�	Ge���+- root :�ก0�+,<.89�:U9	U+	 
   - Character Sets and Collations: .
9:ก.�L	 UTF-8 �;W.�
�RA�<�	*�/<
-	�:G;/,<;�:<;��*G:-กW:	�W��lG.��G	+-G	\	 UTF-8 ��9:��W ��9: tis-620 Thai .89�:RA�
<�	ก+-C�m���U *�ก	+,	0
/ก Install 

 
C�8��� D6. D+,	;:	ก��;+,<0W� MySQL 

 7. *�ก	+,	����ก��*?PVก;/�;+,< �:*	0�- 100% 

 8. .�9�:�?--;/�;+,<*	0�- 100% กp*?.D��GVW�	��G\����U �?--*?P���W� *?.�/��R�� 
Apache �
? MySQL �e�<�	��9:��W 0
/ก Finish 
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C�8��� D7. D+,	;:	G\����UD:<ก��;/�;+,<����ก�� AppServ 

 9. .�9�:;/�;+,<.G�p* R��.�q� Internet Explorer ��9: Mozilla Firefox DK,	�� 1 �	�� R	
AW:< Address 8/�8
 http://localhost .89�:��G:- ��ก;/�;+,<Ge�.�p* *?���	��*:�+<�V�  

 
C�8��� D8. D+,	;:	ก��;/�;+,<����ก�� AppServ 

 .G�p*.��U-��:UGe���+-ก��.;��U�.0�9�:< PC JK�<.�L	.J/�
Q.�:�
*e�
:<  

 .�9�:;/�;+,<�
��.G�p* ;+�����ก��*?G���<��.�ก�:���;W�<s �+<�V� JK�<��.�ก�:������RA�R	ก�� 
Copy �Q

 joomla 
<��09: www 

 
C�8��� D9. G���<��.�ก�:�� 
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������ก � 

ก�	
��

�����
���	�  Joomla 

ก�	
��

�����
���	� Joomla 

 �����	กก	��
������	���������������������������� ������!	���"��� ��#�
$�%��&
� �� �� '! 	 ก 	 � 
 �( 
� #� Joomla .! 	 � � �/ Joomla � � � � �0 �� � $	 . 1(  . 	 � 	 � 2 ( 	 � � �3 � � ( % ( �'�� 
www.Joomlacorner. com  

 1. �
ก��� Joomla 

  �����(	���3��(% ������/����"����&%(�% ��'�����	�.ก1� .zip ���'!	ก	�"
ก% ��
3(�   

  1.1 ก	�.��	�3 ��(������$ (
	���'�	����>���# �0�0���3 ��(��� thesis) 

  1.2 "
ก% ������3 ��(���'��.��	����$ 3(����ก��	'��% ��"�������ก Extract toE 

 
F	�'�� �1. "
ก% �� Joomla 

  1.3 ����ก3 ��(���'��.��	�%�� "������ก Extract 

              1.4 �����3��"ก��'!	ก	�"
ก% ������/����"��� ���	%�(I��3 ��(���'��.��	�%�� �&
�/% ��(��F	�'�� �2. 

 
F	�'�� �2.  % �� Joomla 

  1.5 '!	ก	� Copy 3 ��(��� Thesis %�%��'�� C:\AppServ\www  

 2. �	� !ก�	
��

�� Joomla  

  �����	ก"
ก% ���������3��(% ��'1ก% ���S#�/������ ���������/����"��� �&���	.I$
��#�
��ก	�
�(
�#� (Install) (��
$�%���# 
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  ����ก���	��.!	���/ก	�
�(
�#��S#��	ก$�� 3(���U(�/�	�������'���$	� �S#��	 1 ���	 
����� http://localhost 
	�(���0���3 ��(���'��"
ก% ����� Joomla ���������� URL (��F	�'�� �3. 

 
F	�'�� �3. URL ����� 
�"��� 

  �&//��� Joomla �&���	.I$���	
�(
�#�3(�"/$����� 7 ��#�
��(����# 

  2.1 ����กF	[	����#�
��ก	�
�(
�#� 

   ���	��#���\I��0�����กF	[	'���0�����#�
��ก	�
�(
�#� �$	
���ก	��&����&//
�0�F	[	�(�]&
�(
�#� ��'����#����ก����F	[	%'� �	ก��#����ก Next (��F	�'�� �4. 

 
F	�'�� �4. ��#�
��ก	�����กF	[	��ก	�
�(
�#� 

  2.2 
���.�/�&//ก$��ก	�
�(
�#� 

        ���	��#�0�
���.�/����� �����'��ก!	����&�0��	� .	�	�2
�(
�#� Joomla 1.5 %(�
����%�$ (��F	�'�� �5. 

 
F	�'�� �5. ��#�
��
���.�/�$	���Server 
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  2.3 ���.�'>�_ 

   ���	��#�������	��&ก	`���.�'>�_���Joomla 1.5 �$	��.�a����ก b2�(%�c 

 
F	�'�� �6. ���.�'>�_��� Joomla  

2.4 �	��&����(�ก����ก�/e	�����I� 

   ���	��#�������	.!	���/ก��ก�	��&����(��� e	�����I� MySQL (��F	�
'�� �7. �	ก��������� �����'���0$	 �	��&����(���$	��#.	�	�2.�/2	�%(��	ก\I����/��ก	� 

   �	��&����(.!	��h 

   - 0��(���e	�����I� ��'����#�0� MySQL 

   - 0���3j. 3(��ก
� �&���� localhost /	� server �	�%�$�0$0�����# 

   - 0���\I��0�e	�����I� ����.$ 0���\I��0�e	�����I� �S#���I$ก�/ ����� ����� '���0���I$ 

   - ���.\$	� �.$���.\$	����e	�����I� 

   - 0���e	�����I� �S#���I$ก�/ Server '���0���I$ ก	�
�#��$	��#�.I� ������ก'��0��� 
ก	�
�#��$	��#�.I� �����
�#��$	����� 

   - 0����!	���	 (prefix) 
	�	� �����!	�!	���	0������
	�	�'����I$��
e	�����I� �S��.	�	�2�������"���%(� �������������ก�]�'����	ก
�(
�#� Joomla 2 ��a/��
e	�����I��(���ก�� 

   - 
���ก	��/
	�	�'������I$ �0�กa
$������
���ก	��/e	�����I��(��'������I$
��ก%�(��� 
   - 
���ก	�.!	�������I�
	�	����$ �	ก%�$
���ก	��/�&//�&
.!	���e	�����I��(��%��ก$�� 
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F	�'�� �7. �	��&����(�ก����ก�/e	�����I� 

  2.5 ก	�
�#��$	�&// FTP  

   ��#�
����#�������	'������.$����I� FTP ���3j. �S������I����$	��#�&%(���/�	
�	ก\I����/��ก	� hosting '��%��0$	 �S��.	�	�2��	���#�
����#%�%(��	ก%�$
���ก	��&/1 

   �	��&����( �	ก
�#��$	 FTP 

   ก��ก����I�(����# 

   1. �	ก
���ก	���U(�0��	� ftp �������ก Yes 

   2. 0���\I��0� ftp ���ก��ก0��� 

   3. ���.\$	� ftp ���ก��ก���.\$	�'��
�#�%�� 

   4. �	ก ftp .	�	�2���ก�1p� ��	���� 5 ���������&//����	 

   5. �1p�����	 ftp �	' 

   6. �1p�
���.�/ก	�ก!	��(�$	�$	2Iก
�������%�$ 

    7. ftp 3j. �&// ��	���� IP ��� server '���0��	� 

   8. �กa//��'Sก���.\$	� FTP �	ก
���ก	�����&///��'Sก���.\$	� FTP 
�กa/%�� 
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F	�'�� �8. ก	�
�#��$	�&// FTP 

  2.6 ก	�
�#��$	�&//���ก 

   ���	��#����ก	�
�#��$	
$	�r ����� 
�"��� �0$� 0��� ���.\$	�\I�(I"� 

   ก��ก����I�(����# 

   1. 0����� 
�"��� .	�	�2�.$����F	[	%'�%(� 

   2. ��.$����#��&ก�/(��� (F	�'�� �9.)  

    - ��������'$	� ����.$�������%� �S���&//�&.$������%��	�����
��#�	ก����.����.�	0�ก ����
�� 

    - ���.\$	����\I�(I"� ����.$���.\$	����\I�(I"� �S������������.'��
�!	%(�"�&���(F�� 

    - ���������.\$	����\I�(I"� ����.$���.\$	���ก���#������������
��	�2Iก
��� 

 
F	�'�� �9. ก	�
�#��$	�&//���ก 



117 
 

  2.7 ก	�
�(
�#��.�a�.�#� 

 �����
�(
�#��.�a� �&//�&"�������/3 ��(��� Installation �	ก%�$
���ก	��/ .	�	�2
�������0���%(� C:\AppServ\www ���ก'��3 ��(�������� 
�"����&�/% ��'�#���( 

 
F	�'�� �10. ��#�
��.1('�	����ก	�
�(
�#� Joomla 
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������ก 	 
ก�
��
����������� 

ก�
��
�����������������
�ก
� phpMyAdmin 

1 ���� Internet Explorer ����� http://localhost/phpmyadmin/  !�"#$%& Login �)"*&�+,- "1. 

 

*&�+,- "1. #$%& Login 

2. ����� User name  12 Password +,-ก6&#$�78%9:$9��9);" Joomla  1%8=1�ก+,-�>?� OK B2�C%&!DE

#$%&B:F�G กG� phpMyAdmin �)"*&�+,- "2. 

 

*&�+,- "2. �1J:กK&$C%:�D1 
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3. �1J:กNJ-: K&$C%:�D1 (9&�8�+P&$��$Q�$,; NJ-: thesis) B2�G&กS#$%&B:�)"*&�+,- "3. 

 

*&�+,- "3. 9&G&"K&$C%:�D1 

 4. �1J:ก9&G&" (9&�8�+P&$��$Q�$,; NJ-: jos_config) B2�G&กS�)"*&�+,- "4. 

 
*&�+,- "4. K&$C%:�D1 jos_config 

5. �DC%:�D1*&PY$9&G&" F�P =1�ก Z�����D[ B2�G&กS#$%&B: !�"K&$C%:�D1+);"#��+,-�,Y$9&G&" 
�)"*&�+,- "5. 

 

*&�+,- "5. K&$C%:�D1 
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6. ���-�K&$C%:�D1Y#�EY$9&G&" F�P=1�ก Z +Gก[ B2�G&กS#$%&B:ก&G���-�K&$C%:�D1Y#�E �)"*&�
+,- "6.  

 

*&�+,- "6. #$%&���-�K&$C%:�D1 

 กG:กG&P12�:,P�1"Y$ 9E12NE:" F�P�,G&P12�:,P�C:" 9E12NE:"�)"$,; 

 - id =J: �1C�G2B6&9)8C:"C%:�D1  
 - type =J: N$��C%:�D1 
 - name  =J: NJ-:C%:�D1 
 - value  =J: =E&C:"C%:�D1 
 - status =J: 9)8ก6&#$�Y#% !�"=E& #&กY#% !�"=E& B2ก6&#$���a$ 1 #&ก7�E !�"=E& 

ก6&#$���a$ 0 

7.  ก%7CC%:�D1*&PY$K&$C%:�D1 F�P=1�ก+,- 7:=:$                 #$%&K&$C%:�D1+,-9%:"ก&G �)"*&�+,- 
"7.  

 

*&�+,- "7. #$%& ก%7CC%:�D1 
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������ก 	 
�
��
�ก�������������� 

 
����� 
1.1 ���กก���� !��"�� 

ก������	
������
���������������������
�� ���	�� �
 !�� �!��"�ก�#$�%ก�#$�&���'�!
&�ก(ก)ก���	
�	� $*���$���'�!+ก�%�!���%���%,%!�)�& %�������"!	�$�&$*����ก����-�� ����(	��
�����	+�����*��+�./�'�!+ก�%�	��0"ก�!�� �	%+�1	(�#2����0���,33�#&�ก��,%!�&)��(��)���& ��ก
����&��$#���,32")ก����-��ก����%4��ก����
���)�,3%!	& 

 
1.2 !$%����& 

+�./�'�!,%! ����(	�������	+����2�����
����	
����
�������������������%./�
��$��	%��/��
3�#2��5����2�����
3�#+�6,�&(�#+�&(��)ก�#
	�ก�������������'%��/��ก��3�%3�)�&ก7� 
+�.��ก�#$ก��ก��/2�% +�./�2����03��
3���ก�#
	�ก������%��ก�)�	'�!��ก��3�)�&ก7� +�.��
ก�#$ก��/�%��(�#�������/,%!ก������	
,3��ก+38�4��ก����
�� 

 
1.3 ���("$� )*�� 

1. +�./��5�
�&�	��2����:(�#�	�����&�������
������������ 
2. +�./��5�
�&�	��2����:�������%./�
��$��	% 
3. +�./�<��'�!+�1��	��2����:'�ก������	
���)�����
������������ 
4. +�./�<)	&����	
3����
ก7� ����
��,%��ก, %�+��&
+�)�$�กก����������%./�
��$��	%��� 
3�#+�6,�&  
5. +�./�(2%�'�!+�1�	)�2)	�'%'�ก����������%./�
��$��	%��/��3����
ก7� ����
��,%��ก, %�
+��&
+�)���ก��/2�% 
6. +�./�+38��!�(

��� ����(	��'�ก������	
����
������������$�ก������
���)�,3 
 

1.4 ,�-������ ��&� !�.&/ 

�������ก��%��+���������ก����-�� ����(	������	
����
������������ 3�#ก�
%!	&����
�)��@%���)�,3��� 
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1.4.1 �0!��� ���� ��ก���  
����������+38��������(�ก'�ก����-�� ����(	������	
����
������������  */�3�#ก�


ก�$ก���&)�&%����� 
 - 6*กB�(�#�	
�	��!��"� C%&ก�����ก��6*กB�(�#�	
�	��!��"�+�./����,3	�+���#����

(�	���(�#�	��+38�,3,%!'�ก����-�� ����(	�� 
 - 6*กB�(�#	�+���#���!��"� C%&���ก��6*กB�(�#	�+���#���!��"�$�ก�!��"��)��@��/�!��	!�

(�#�	
�	�,%! 
 - 6*กB� ����(	��(�#��B���/'<!'�ก����-�� ����(	��  '���/���'<!��B� PHP +38���B�

��/'<!'�ก��+��&�2)	�����	
 (�# ����(	�� Joomla +�./������'<!��-�� ����(	������	

����
������������$�ก������
������%./�
��$��	% 

 - ก����ก(

2)	���%�)��"!'<! +38�ก����ก(

2)	���!����ก  */�+38�2)	�(2%�
��&�#+��&%+ก�/&	ก�
����
������������ ����%./�
��$��	% �������/+ก�/&	�!�� (�#ก����%�)� (�#ก��
��ก(

'�2)	�ก������	
����
������������ �!����ก(

'�!2#%	ก(�#�)�&�)�ก��'<!��� '�
�������ก����ก(

 ,%!����!��"���/,%!$�ก�������ก���	
�	��!��"� (�#�������ก��	�+���#�� ��
���ก����ก(

 ����(	�� +�./�'�!�������	���!��ก����� ����(	�� (�#���	��+�!�'$���ก��
�#�	)���"!��-��  */��������ก����ก(

$#��ก��'<!��B� UML '�ก���5�
�&C���2�!�����
 ����(	����/$#��-�� ���'�!�"!��-��2����0+�!�'$,%!�)�& (�#+�!�'$���ก�� 

1.4.2 1�2���� �/)��  
+38�ก����-�� ����(	��C%&'<!N���!��"� MySQL +�./��$�ก MySQL +38�C3�(ก��

N���!��"���/'<!$�%+ก1
�!��"� ������'���กB
# Client Server 2����0������,%!�&)���	%+�1	 (�#
��-�� ����(	��%!	& ����(	�� Joomla +�./��$�ก  ����(	�� Joomla +38� ����(	��(

+3Y%+�& 
(Open Source) 2����0%�	��C��%��'<!���,%!���(�#���#

$�%ก��+�.���� (CMS) (�#��-��
 ����(	��'�2)	�ก������	
%!	&��B� PHP +�./��$�ก ���	��2����0'�ก����%�)�ก�

N���!��"� C%&ก����-��$#��-������"3(

 ������� ��/,%!��ก(

,	!  */�'�������������
ก�$ก�����/�!��%��+���ก��%����� 

 - +��&� ����(	�� 
 - �%2�
 ����(	��&)�& 
 - �%2�
�#

'�����	� 
 - '<!��� ����(	��'�ก������	
����
������������ 
 - $�%����")�.�ก��'<!��� ����(	�� +�./�'�!�"!'<!2����0'<!��� ����(	��,%!�&)��0"ก�!�� 
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1.4.3 )�"$��ก���0!��� ��,���
�/��&��������� 
+38��������2�%�!�&���ก����-�� ����(	��3�#ก�
%!	& %���)�,3��� 
 - ���ก��	�+���#���!��"����$�%3�#2�����/����,	!	)� 2����0��/$#%��+���ก��,%!
�������

	��0�3�#2�����.�,�) 
 - 	�+���#��3̀:��  
 - +2��(�#(�	���(ก!,�3̀:��'������ 
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�����
�1
-�3�� 
2.1 Joomla! 
 Joomla! +38�C3�(ก�� open source ��/+38��#


�����$�%ก��+�.����+	1
, �� (Web 
Content Management Systems: CMS) 0"ก��-��%!	& PHP (�#��6�&N���!��"���� MySQL 
'�ก��+ก1
�!��"� ��+�����ก��+��&�C3�(ก������2"���&'�!����N�� XHTML 2����0������,%!
���&(����������/�����
 PHP (�# MySQL ������� Joomla! ,%!0"ก��-���*���&)���)�+�./��$�ก���
��-����/���&")��/	C�ก  */���ก��+3��/&�(3��+��/��*���&")���%+	�� C%&�#&#+��/��!� Joomla! ,%!
��)�+�!�+�./�'<!'�ก����-�� Corporate Website ��.�+	1
, �����
��B��(�#����ก��)��@ �	�,3
0*�+	1
 Internet ��&'���)	&��� C%&��$�%+%)��&")��/�	��2	&�������"3(

��/%"+38�2�ก��	�0*�
�	���)�&�)�ก��'<!�����������"!��-��(�#�"!+�!�<�+	1
, ��  */�'�!�	���"!2*ก(�ก�)��$�ก CMS 
��/	,3 �����/2����0��ก(

(�#2�!����!������+	1
, �� (Template) ,%!����!��ก�� 
 ก����-�� Joomla! +��/�����(�)3j 2000 
��B�� Miro 3̀$$�
��<./�	)� Rice Studies ,%!2�!��
 ����(	�� CMS �*�� +38� ����(	��,�)+3Y%+�&���2 (closed-source) <./�	)� Mambo �)���+3��/&�
�"3(

������2��5�nก��'<!���'��) (re-licensed) +38� 2 �"3(

 �.� +	���<�/���/+38� ����(	��,�)
+3Y%+�&���2 (�# ����(	��+3Y%+�&���2 (open source) C%& ����(	��+3Y%+�&���2'<!<./�	)� 
Mambo Site Server �)���3j 2002 Mambo Site Server +3��/&�<./�+38� Mambo Open Source 
��.�+��&ก2���@ 	)� MamboOS ��.� MOS  */����	���&�&����/$#���'�!���	��(�ก�)��ก���#�	)��
+	���<�/���/,�)+3Y%+�&���2 (�#+	���<�/���/+38�C�+�� ���2 �)���'�3j 2003 Mambo Open Source 
,%!+�&(��)�&)��+38����ก��2")<��<��"!'<!C�+�� ���2  

 
 3j 2005 +	���<�/���/,�)+3Y%+�&���2�&"),%!0"ก����<./�'��)	)� Jango  */� Rice Studios ��.� 
Miro '��
#����,%!��ก��ก)����� Mambo Foundation �*�� +�./�+38�����ก�,�)�	����3�#C&<�� (non 
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profit organisation) ��
�����$�%ก��ก�$ก����)��@ ��� � �� � $ � ก ก � � ก) � ��� �  Mambo 
Foundation ,�)��� ก��)���ก��-�����ก��� Mambo ก1,%!(&ก��ก$�ก Mambo Open Source 
(�#$�%����ก��)�����ก�'��)+38�����ก�,�)�	����3�#C&<�� +��&ก	)� Open Source Matter �)��� 
Open Source Matter ,%!2�!�� CMS ��	'��)��/��<./�	)� Joomla! C%&��
��� 100% 	)��&")��&'�!
���2��5�nก��'<!���(

 GPL (�#,%!��� Joomla! 1.0 ��ก2")2�5��
<�+38�+	���<�/�(�ก  */�&����
�	��+��.��ก�
 Mambo %������3̀$$�
��,%!��ก����-�� Joomla! 1.5 �*��+�./�'�!+ก�%�	��(�ก�)��
ก�
 Mambo 
 
2.2 ��:� PHP 

 PHP &)���$�ก Personal Home Page Tools '������/��B����0"ก2�!���*�������(�ก (�)
3`$$�
���������" !��-�� PHP ,%!ก����%'�!<. /� PHP &)���$�ก PHP: Hypertext 
Preprocessor +38����&)�(

+	�&�+ก�% (recursive) +���#<./�+�1�ก1&���������&)� PHP �&")��ก 
(��	��กB� P ��	(�ก&)���$�ก���+�1�	)� PHP) C%&+��/��!�'�3j�.6.2538 Rasmus Lerdorf ,%!
+��&�2���3����B� Perl 2�����
��
$���	�����/+�!���%"+	1
+�$���+�� +������<./�'�!2���3��<�%���	)� 
Personal Home Tools �)���,%! +��&�+	1
+�$'��)%!	&��B� C $�+38�+��./���.���/��
�	��2����0'�ก����%�)�ก�
N���!��"� (�#'<!2�!��+	1
+�$(

,%����ก��.�+	1
(�����+�<�/�
�)�����ก����-�� PHP 3.0 �*��C%&C3�(ก��+���� 2 ����/���)	����ก�
 Rasmus �.� Andi 
Gutmans (�# Zeev Suraski (�#��-���)�+38� PHP 4.0 C%&+	���<�/� 4.0 ����
2�
���'��) +<)� 
+�./��+ 2<�/�, Output Buffering (�# ก����
�!��"�$�ก�"!'<!��/3��%��&��ก�*�� $�,%!����-���)�
+38� PHP 5.0 +	���<�/����'<! Zend Engine 2.0 +38�(ก����ก(�#,%!3��
3��� Object Model '��) 
�	�����+��/���
2�
���'��)+�!�����ก���&�&)�� C%&+4��#'�2)	����ก��+��&�C3�(ก��+<��	��0� 
(OOP) 
 PHP �.� ��B�C3�(ก�� (Programming Language)  */�,�)+��.��ก�
 HTML ��/+38�+��&�
��B�2�����
�5�
�&��!�+�ก2�� C%& PHP Interpreter ��/�������&")'�+��./��+	1
+ ����+	���$#�)��
���2�/���/+��&�%!	&��B� PHP (�!	������������2�/�+��)�����  */���$+38�ก��+ก1
�)���'���	(3� 
ก����%2��'$+�.�ก���C%&�*���&")ก�
+�./��,�
���&)�� ก����� ��� (	��"3) ��.���$+38�ก����������/
 �
 !���*�� +<)� ก���)���!��"�$�ก,��� +��&��!��"���,��� ��%�)�ก�
N���!��"� ��.���
-2)���+��� 
+38��!� %������ PHP $�%	)�+38�C3�(ก��|`}�+ ����+	��� (Server-Side Language) +�./��$�กC�!% 
PHP $#0"ก3�#�	�����/|`}�+ ����+	��� �)��$�ก��B��./�+<)� JavaScript, Flash ��.� Active X ��/
$#0"ก3�#�	���C%&C3�(ก��+	1

��	+ �����/|`}��"!'<! %�������"!'<!$*�,�)��C�ก�2+�1�C�!% PHP ��/
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+��&�,	!'� PHP page +���#	)�C�!%+��)����$#0"ก3�#�	���,3$���%��/|`}�+	1
+ ����+	��� (�!	'�!
�����5���ก��+38��!��	��5���%�(�#(�1ก'���B� HTML +�)�����  
 
2.3 MySQL 
 MySQL $�%+38��#

$�%ก��N���!��"� (Database Management System : DBMS) ��	
��*/���/,%!��
�	����&���ก'�3̀$$�
�� +���#	)� MySQL +38� free ware ���%!��N���!��"���/��
3�#2��5����2"� ����&��2��
2���ก��'<!���
��#

3��
���ก����ก��& �����#

 Windows ��.� 
Linux ��ก$�ก��� MySQL &��2����0�������)	�ก�
 Web Development Platform +<)� ��B�C 
C++, Java, PHP, ��.� ASP  */� MySQL 0"ก��-����$�กC3�(ก�� mSQL  */���$�%%!�&(�#
�!�$��ก�%�&")��ก C%&�"!��-��C3�(ก�� MySQL ,%!(ก!,��!�
ก��)�� �!�$��ก�%�)��@��/���&")���'�!��
3�#2��5����'�ก����������ก&�/��*��$�ก��&+38���	C3�(ก�� MySQL %������ MySQL $*�+38�
 ����(	��3�#+�� Open Source  2����0%�	��C��%,%!$�ก http://www.mysql.com C%&,�)
+2�&�)�'<!$)�&'%@ ก��(ก!,�ก12����0ก�#���,%!����	���!��ก�� MySQL &*%0.�2��5�
������ 
GPL (GNU General Public License)  */�+38��!�ก����%��� ����(	��3�#+����� C%&$#+38�ก��<��
($!�	)� 2�/�'%���,%! ��.����,�),%!2�����
ก��'<!���'�ก�
��)��@ �������0!��!��ก���!��"�+��/�+��� ��.�
��&�#+��&%��� GPL 2����0���!��"�,%!$�ก http://www.gnu.org 2��3�	��2����0+%)����
MySQL ,%!%����� 

- MySQL $�%+38��#

N���!��"�3�#+�� SQL-based �"!'<!��.��"!��-��
2����0'<!���2�/�SQL '�ก��2�/� ��.�'<!���ก�
 MYSQL Server ,%!C%&,�)
�!��6*กB�+��/�+���(�)�&)��'%  

- ก��ก����%2��5�(�#���2�)�� '�!���	��3��%��& �	��&.%�&�)�2"� 2����0
ก����%+��./��(�#/��.��"!'<! '�ก��+�!�0*��!��"�,%! ��ก��+�!����2�!��"� 
2�����
���2�)������"!'<!%!	& ���'�!�"!'<!��/�'$	)��!��"�$#���	��3��%��& ,�)
��'��2����0+�!�0*��!��"�,%! ��ก,�),%!��
���:��  

 
2.4 Unified Modeling Language (UML) 

 UML (Unified Modeling Language) +38�+��./���.�'��)��/,%!��
ก��&����
+��/��*��
���%+	�� +��/�3�#&�ก��'<!ก�
�#

�����ก�*�� +���#+38�+��./���.���/���	�����ก���&'�ก��
(2%�(

 ����(	�� +38�C�+%�����N����/'<!���กก����ก(

 OOP (Object Oriented 
Programming) �"3(

�����B��� Notation +38�2�:��กB
�2�����
2./��	�����& ��ก��#+
�&

��/���	�����&�)�ก��+��&�C3�(ก�� (Coding) %������ก��'<! UML $#�!�����
�	�����&��� 
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Notation +<)� generalize, association, dependency, class (�# package 2�/�+��)�������	��
$��+38��)�ก�����	��ก����ก(

 ก)�����,3 Implement �#

���$���  

 +��/�0"ก��%�!���/
��B�� Rational Software '�3j 1994-1995 C%& Grady Booch, James 
Rumbaugh(�# Ivar Jacobson  */������กก���)��@ %����� 

 1. Grady Booch  */�+38��"!���(�	��%(

 Booch method  */�+38�	�5�ก����/��<./�+2�&���ก 
�� Diagram $���	���ก2�����
'<!��� (�)���!�+2�&�.�����ก+ก���	��$��+38� (�#&�)�&�ก��ก'�
ก��	�% digram %!	&�.� (�	�	����%��� Booch $#���ก��	�+���#������(

 Micro - (�# 
Micro Development (�#�&")
��.��N�����ก����-���#

���(

 Iteration and 
IncrementalProcess  
 2. Jame Rumbaugh Object modeling Techniques(OMT) (�	�	����%���0"ก
��-���*����/ General Eletric  */�+38���/������+%����� Jame Rumbaugh 3�#ก�
%!	&C�+%�
$���	���ก ���
����0*� Object Model, Dynamic Model, Functional Model, Use-case 
Model  
 3. Ivar Jacobson Object Oriented Software Engineer(OOSE) +38��"3(

	�5�ก��
��������/+�!� Requirement %!	& ���.��N��ก���������&")
� Use-Case Model  */� Use-Case 
Model ��� $#0"ก'<!���%��ก�#&#'�ก����-���#

���  

 �)���'�3j 1997 UML version 1.1 ,%!0"ก+2��+38�����N��ก�
 OMG (Object 
Management Group)  */�,%!0"กก����%'�!+38���B�C�+%�����N�� $�ก���� UML ,%!0"ก��-��
$�0*� version 1.4 (3j 2001) (�# 2.0 (3j 2002)  

 $� L&���,�*&
!�M���� (UML Advantage)  
  1. 	�$�ก����-����/2�����/2�% (Shortest Development life cycle)  
  2. +��/������� (Increase productivity)  
  3. 3��
3�����
��� ����(	�� (Improve software quality)  
  4. 2��
2����#

2.
��%��%ก (Support legacy system)  
  5. 3��
3���ก��+<./���)������� (Improve team connectivity) 
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Software Requirements Specification 

3.1 Introduction 
 3̀$$�
����	#C�ก�!��  (Global warming) +38�3̀:��'�:)��/��/	C�ก�������#���ก��ก

�*�� +���#��ก@3j$#��3����
ก7� +�.��ก�#$ก (Greenhouse gases; GHGs)  0"ก3�)�&��ก2")<���

��&�ก�6���C�ก+��/��*�� �������2�+���2����:��/���'�!+ก�%3̀:����	#C�ก�!�� */�2)���ก�#�
�)�
ก��%����<�	��������B&� 2�/���<�	�� (�#2�/�(	%�!��������$�กก�$ก���ก������(�#ก��
��C��+�./�
�	��2#%	ก2
�&������B&� ����$�ก���������� ���+กB��ก��� ก��ก��$�%���+2�& ก��
+3��/&�(3��ก��'<!3�#C&<����/%�� (�#ก�#
	�ก������'�������2��ก��� +38��!� %������ ก��
�%ก��3�)�&ก7� +�.��ก�#$ก+�./��%��	#C�ก�!�� $*�+38���!���/����"!��/+ก�/&	�!����ก���2)	� ����
�"!����(�#�"!
��C�� $*��	�'�!�	����#���ก(�#(2%��	����
��%<�
�)�2�/�(	%�!��(�#2����
�������ก�5��ก�$����������2��ก��� ���ก������ �	�����ก���
����'�!�"!
��C��+3��/&�(3��
����ก���ก��
��C�� C%&ก��+�.�ก .��2���!���.�
��ก����/��ก��3�)�&ก7� +�.��ก�#$ก�!�&��    
(Asia Pacific Food Industry Thailand, 2552)  */�+38�	�0������*/���/�"!
��C��$#��2)	��)	�'�ก��
$�%ก��ก7� +�.��ก�#$ก(�#&��+38�ก�,ก���ก�����%��/<)	&ก�#��!�'�!�"!����2���!�,%!��-��2���!�
��/�%ก��3�)�&ก7� +�.��ก�#$ก����	���!��ก������"!
��C��%!	& �&)��,�ก1����"!
��C��
$��+38��!�����!��"�'�ก����%2��'$+�./�+�.�ก .��2���!�%��ก�)�	 (����ก��
�����$�%ก��ก7� +�.��
ก�#$ก, 2551) C%&�!��"���/$#<)	&'�ก����%2��'$ �.� 4��ก����
�� ��/��6�&�!��"���/+��&ก	)� 
����
������������  (�#'�3̀$$�
��3�#+�6,�&+��/�'�!�	��2�'$ก�
����
������������ C%&��ก��
$�%��������ก��
�����$�%ก��ก7� +�.��ก�#$ก  */�,%!��-��C���ก��2)�+2���ก��'<!����
��       
�������������������
���*�� +�./�2)�+2���'�!�"!
��C�����!��"�ก��3�)�&ก7� +�.��ก�#$ก���
������
��(�)�#<��%3�#ก�
ก����%2��'$ (�#+38�ก��+��/���%�	��2����0������2��ก���
,�&'�ก��(�)����'����%C�ก  

����
������������  */����&0*� 3����
ก��3�%3�)�&ก7� +�.��ก�#$ก���������
����.�

��ก����/���
��������(�)ก��,%!�� */�	��0�%�
 ก��(3��"3	��0�%�
 ก�#
	�ก������ ก����2)�
������
����0*��!���!� ก��'<!(�#ก��ก��$�%���+2�&$�ก������
�� (2%���'�+<��3����
 '�!�&")
'��"3���ก�C�ก�������
��,%��ก, %�+��&
+�)� (kg CO2 equivalent) C%&�	�ก7� +�.��ก�#$ก
�./�@%!	& +<)� ��+�� ,����2��ก, %� ,�C%�+3�����"C�C�����
�� +38��!�  (Asia Pacific Food 
Industry Thailand, 2552)  

%������$*�,%!���������
������%./�
��$��	%  */�+38�������
����/�	�$#+�!��)	�C���ก��
2)�+2�������
������������ +���#����%./�+38�2�/���/���	��$��+38��)�ก��%����<�	��������B&�  (�)'�
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ก������	
������
���������������������
�� ���	�� �
 !�� �!��"�ก�#$�%ก�#$�&���'�!&�ก
(ก)ก���	
�	� $*���$���'�!+ก�%�!���%���%,%!�)�& %������$*����ก����-�� ����(	�������	+����
�*��+�./�'�!+ก�%�	��0"ก�!�� �	%+�1	(�#2����0���,33�#&�ก��,%!�&)��(��)���& ��ก����&��$#
���,32")ก����-��ก����%4��ก����
���)�,3%!	&  
 C%& ����(	��%��ก�)�	$#'<! PHP '�ก����-�� ����(	�� +�./�'�! ����(	����
3�#2��5����+�./�������
�+	1
, ��+�./��$�ก+38���B���/��&�(�#'<!����)�& 2)	��#

N���!��"�
$#'<!+ก1
�!��"�'���กB
#(����!��"� +�./����'�!ก��+ก1
(�#+��&ก'<!�!��"�2����0���,%!�&)��
�	%+�1	 
 
 3.1.1 Overall project description 
  ����(	������	
����
���������������������
������%./�
��$��	% +38� ����(	��
����	
��3����
����
������������  */� ����(	�����$#+38�+��.�� ����(	���!�(

��/'<!+�./�+38�
���+�.�ก'�ก������	
��3����
����
������������$�ก������
�� +�./��	��2#%	ก(�#�	%+�1	
'�ก������	
 ��ก����&�������(�#���'�ก�#
	�ก����/��3����
����
��������������ก��/2�%$�ก
ก�#
	�ก����������%./�
��$��	%���%	��$�ก�	�$�<�	�� 

 3.1.2 System reference 
 2)	��!���������#

 2����0(
)�,%!+38� 2 2)	�%����� 
  3.1.2.1 Hardware Requirements 

• CPU: Intel Pentium Dual-Core 1.86 GHz or higher 

• RAM:  Minimum 2GB 

• Hard Disk: At least 32 GB Free space 

• Display: Any compatible monitor 

• Network Card: 100 Mbps network card 

• Operating System: Microsoft Windows XP 

•  
  3.1.2.2 Software Requirements 

� Microsoft. Net Framework 2.0  
� Internet Information Service 7.0 or higher 
� Appserv 2.5.9 for windows 
� Web Server :  Apache2.2 web server 
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� Database Server : MySQL 5.0 
� Software : Joomla 2.5.9 or higher 
� Language : Html, SQL, PHP5, JavaScript 

� Other Programs : EditPlus, Microsoft Office2007, Edraw 
UML 5.6 

 
 3.1.3 Software project constrains (scope and limitations) 
  1.  ����(	�����2����0������,%!C%&,�)�!��+<./���)�ก�
 Internet 
  2. �"!'<!��/2�������#+
�&�+�)�������/2����0+�!�2")'�2)	�ก������	
����
�� 
����������$�ก������
������%./�
��$��	% 
  3. �"!'<!��/,�),%!���#+
�&�2����0'<!���,%!+4��#'�2)	����ก��+�!�%"+�.����
��&'� ����(	�� ก�������,3&��+	1
��/+ก�/&	�!��(�#ก����%�)� 
  4. Admin ����!���/'�ก��+��/�+�����.�(ก!,�+�.������&'� ����(	��'�!���2��&�&")
+2�� (�#2����0+��/�+���(�#(ก!,�N���!��"�'�2)	�ก������	
 
 
3.2 Information Description 
 '�2)	����$#+38�����5�
�&+�.����2��2�+�6 */�3�#ก�
,3%!	&  
 3.2.1 Information content representation 
  1) ��&�#+��&%��� ����(	�� 3�#ก�
%!	& 
   - <./���� ����(	�� :  ����(	������	
����
���������������������
��
����%./�
��$��	% 
   - 3�#+����� ����(	�� : Web Application 
   - +	���<�/� : 1.0 
  2) Output $#(2%�'��"3(

 website C%&(2%�+38���!� webpage  */�
3�#ก�
%!	& <./� ����(	�� 2)	����+��"���ก 2)	����ก��+�!�2")�#

 (�#2)	����+�.����
��2)	� 
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 3.2.2 Information flow representation (high-level) 
 
 
 
 
 
 
         
 
                                                                                                                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�����/ $1. Use Case Diagram (2%�����	���� ����(	������	
����
���������������
������
������%./�
��$��	%  
 
<./� : Use Case Diagram (2%�����	���� ����(	�� 
 ��	#+��/��!� :  
  1. User ���ก�� register +�./�+�!�2")ก��+38� Member ��� ����(	�� 
 ��	#2���2�% 
   1. Log out ��ก$�ก�#

 +�./�,%!���ก�$ก��� ��&'��#

+2�1$2��� 
 �	����)����& : 

 ����(	������	
����
������������
���������
������%./�
��$��	% 

1.���#+
�&� 

2. Log in 

3.(2%�+�.���� 

7.%"���(�#��� 

9. Log out 

5.���ก������	
 

8.(ก!,����(�#��� 

6.�������ก������	
 

4.%"+�.���� 

 ����(	������	
����
������������
���������
������%./�
��$��	% 

1.���#+
�&� 

2. Log in 

3.(2%�+�.���� 

7.%"���(�#��� 

9. Log out 

5.���ก������	
 

8.(ก!,����(�#��� 

6.�������ก������	
 

4.%"+�.���� 
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  1. +�./�<)	&����	&�	��2#%	ก'�ก��+�!�%"�!��"� 
  2. +�./�ก��$�%ก����/�#

&�/��*��'�ก������	
����
������������ 

����^0��&: 
1. Use Case :     ���#+
�&� 

Actor :  
������/	,3 
Purpose :     ���ก�����#+
�&� 
Overview :          ���#+
�&�+�./�+38�2��<�ก '�!2����0'<!���2)	�ก������	


(�#ก�$ก����)��@��&'� ����(	�� 
Pre-Conditions:    - 
Post-Conditions:   - 
Flow of Events: 

1. +�./��"!'<!���,%!+�!�2")��!���� ����(	�� $#��+��" Log in '�!+�.�ก+�./����ก��
���#+
�&� 

2. �"!'<!ก����%  <./� <./�+�!�'<!  ��+�� (�#���2�)��  
3. �"!'<!ก%3��� ���#+
�&� +�./�&.�&��ก��2����2��<�ก 

Alternative Flows:  ��กก��ก�!��"�,�)��
0!	�$#��ก��
2�(%�3��ก��*��
�ก�)��
�!��	����/,�),%!ก��ก (�#$#��ก�)���!��	��($!�+�.�� �ก��
�ก��ก�!��"���/,�),%!
ก��ก 

+�./�2����2��<�ก+��&
�!�&(�!	$#(2%���!� &��%��!����
+�!�2")
ก��+38�2��<�ก 

 
2.   Use Case :     Log In 

Actor :  Member (�# Admin 
Purpose :     ���'�!2����0+�!�'<! ����(	������	
����
������������,%!��ก

  2)	�����#%�
�"!'<! 
Overview :          +�!�2")�#

'�N��# Member ��.� Admin +�./����ก�$ก���@'�

 ����(	�� 
Pre-Conditions:    - 
Post-Conditions:   ��<./�2��<�ก(2%�
���!����ก��� ����(	�� 
Flow of Events: 

1. �"!'<!ก��ก Username (<./�+�!�'<!) (�# Password (���2�)��) 
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2. �"!'<!���ก%3��� Log In  
3. (2%���!� ����(	�� */���<./�2��<�ก
���!� ����(	�� (�#(2%���!�����#



ก������	
 
Alternative Flows: - 
 

3.  Use Case :     (2%�+�.���� 
Actor :  Admin 
Purpose :     ���ก��+��/�+�.�����)��@ 
Overview :          '<!+�./���+�.����'��)@ ��/�!����ก��3�#ก�6'�!(ก)�"!'<!�����
���
 
Pre-Conditions:    �!�� Log In +�!��#

ก)�� 
Post-Conditions:   ��3�#ก�6(2%���/��!�+	1
, �� 
Flow of Events: 

1. +�./� Admin���ก�� Log In +�!�2")�#

 
2. �#

$#+�!�2")��!����ก  
3. �"!%"(��#

+�.�ก��/ 3���+��/�3�#ก�6 +�./�+�!�2")��!�+��/�3�#ก�6 
4. �"!%"(��#

���ก��ก��ก�!��"�+ก�/&	ก�
3�#ก�6                        
5. �"!%"(��#

���ก��+��/�3�#ก�6C%&ก��ก% 3��� Submit +�./�+��/�3�#ก�6 
6. �!��	��3�#ก�6(2%���/��!�+	1
, ��+�./�3�#ก�6+2�1$2��� 

      Alternative Flows: - 
 
4.  Use Case :     %"+�.���� 

Actor :  Admin  Member (�# User 
Purpose : %"+�.������/+ก�/&	�!��ก�
����
���������������������
������%./�


��$��	%  
Overview :          '<!+�./��!��ก��%"+�.����������%��/+ก�/&	�!��ก�
����
������������

���������
������%./�
��$��	% 
Pre-Conditions:    -  
Post-Conditions:   ��+��"���+�.�����)��@��/+ก�/&	�!��ก�
����
������������(�#����

%./�
��$��	% 
Flow of Events: 
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1.  +�./� User +�!�2") ����(	�� ��.� Admin (�# Member ���ก�� Log In +�!�2")
�#

 

2. �#

$#+�!�2")+��"���ก  
3. $#��+��"&)�&���+�.������/+ก�/&	�!��ก�
����
������������(�#����%./�
��$��	%  
4. �"!'<!+�.�ก+��"��/3��ก� 

                  Alternative Flows: - 
 

5.  Use Case :     ���ก������	
 
Actor :  Admin (�# Member 
Purpose : ���ก������	
����
���������������������
������%./�
��$��	%

���%	��$�ก�	�$�<�	�� 
Overview :          '<!+�./��!��ก������	
��3����
����
������������ 
Pre-Conditions:    �!�� Log In +�!��#

ก)�� 
Post-Conditions:   ����!����ก�#
	�ก���)��@ '�ก����������%./�
��$��	% 
Flow of Events: 

1. +�./� Admin ��.� Member ���ก�� Log In +�!�2")�#

 
2. �#

$#+�!�2")��!�ก������	
  
3. ����!����ก�#
	�ก���)��@ ��/+ก�/&	�!�����ก����������%./�
��$��	% '�!���

ก��ก��ก�!��"� (�#/��.�+�.�ก�!��"������/ก����%'�(�)�#ก�#
	�ก�� 
      Alternative Flows: - 

 
6.  Use Case :     �������ก������	
 

Actor :  Admin (�# Member 
Purpose : �������ก������	
���3����
����
���������������

������
������%./�
��$��	%  
Overview :          '<!+�./��!��ก���������ก������	
�������ก������	
����
��

������������
��กก�#
	�ก��(�!	 
Pre-Conditions:    �!�� Log In +�!��#

ก)��  
Post-Conditions:   ��2�:��กB
�������!��"�  
Flow of Events: 

1. +�./� Admin ��.� Member ���ก�� Log In +�!�2")�#
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2. �#

$#+�!�2")��!�ก������	
(�#���ก������	
 
3. +�.�ก������!��"� ���ก��/+��./�����&  

                  Alternative Flows: - 
 

7.  Use Case :     %"���(�#��� 
Actor :  Admin (�# Member 
Purpose : %"���(�#���'�ก���%3����
����
���������������������
��

����%./�
��$��	%  
Overview :          '<!+�./����ก������	
����
��������������
��กก�#
	�ก��(�!	 
Pre-Conditions:    �!�� Log In +�!��#

ก)��  
Post-Conditions:   ����+��"������(�#���+��/��*��
�+��"���ก 
Flow of Events: 

4. +�./� Admin ��.� Member ���ก�� Log In +�!�2")�#

 
5. �#

$#+�!�2")��!�ก������	
  
6. $#��+��"���(�#���'�ก���%����
������������  
7. �"!'<!+�.�ก+��"��/3��ก� 

                  Alternative Flows: - 
 
8.  Use Case :     (ก!,����(�#��� 

Actor :  Admin  
Purpose :  ���ก��(ก!,����(�#���   
Overview :          '<!+�./����!��"���/+ก�/&	�!��ก�
ก���%����
������������'��)@ 
Pre-Conditions:    �!�� Log In +�!��#

ก)�� 
Flow of Events: 

1. +�./� Admin ���ก�� Log In +�!�2")�#

 
2. �#

$#+�!�2")��!����ก  
3. +�.�ก+��"���(�#��� 
4. �"!'<!+�.�ก��/$#(ก!,����(�#���'�2)	���/�!��ก�� 
5. ก�#�"!��/���ก���
��&,3$�ก��!�ก�#�"! (�!	
���*ก���(�#�����/(ก!,�'��)       

                  Alternative Flows: ���!��	��(2%�	)�,%!
���*ก�!��"�'��)(�!	 
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9.  Use Case :     Log out 
Actor :  Admin (�# Member 
Purpose :  ���ก����<./���ก$�ก�#

  
Overview :          '<!+�./��!��ก��+��ก'<!���(�#��ก$�ก�#

 
Pre-Conditions:    �!�� Log In +�!��#

ก)�� 
Post-Conditions:   ��ก$�ก�#

  
Flow of Events: 

1. +�./� Admin ��.� Member ���ก�� Log In +�!�2")�#

 
2. �#

$#+�!�2")��!�ก������	
  
3. �"!'<!���ก��+�.�ก Log out 
4. �#

$#���ก����ก$�ก�#

  

Alternative Flows: �#

$#(2%�ก�)���!��	�� ��ก$�ก�#

(�!	 +�./����ก��
��ก$�ก�#

+��&
�!�&(�!	 
 

3.3 Technical description of the proposed system 
           ��&�#+��&%���+���������#

   */�����&�#+��&%%����� 

3.3.1. System Models 
 ����(	������	
����
���������������������
������%./�
��$��	% ��

��&�#+��&%��	(

�#

%����� 
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 3.3.1.1 Use Case Diagram 

                  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�����/ $2.   Use Case Diagram (2%�����	���� ����(	������	
����
���������������
������
������%./�
��$��	%  
 

3.3.1.2    Collaboration Diagram 
Collaboration Diagram (2%����%�
ก������������#

 '���/���$#ก�)�	0*�

�#

ก��+�!�2")�#

 (�# �#

ก�����#+
�&� %�������/ $3. (�# $4. 
 
 
 
 

 ����(	������	
����
������������
���������
������%./�
��$��	% 

1.���#+
�&� 

2. Log in 

3.(2%�+�.���� 

7.%"���(�#��� 

9. Log out 

5.���ก������	
 

8.(ก!,����(�#��� 

4.%"+�.���� 

6.�������ก������	
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              ก.) Collaboration Diagram ,�*� ��ก��!,��)
�� �� (Log in) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

�����/ $3. Collaboration Diagram ���ก�� Log in  
 
 
 
 
 
 
 
 

1. +�!�2") website 

 

    Computer 

           

           Server 

5.'2) Username (�#    
Password 

 

4. �!���� Username 
(�# Password 

8. (2%���!�$����ก(�#�!��	�� 

3. '�!�!��"� 
7. &.�&��ก��+�!�2")�#

 

2. 2)�����!�� 

6. ��	$2�
 Username 
(�#    Password   

User 

  �!����
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          ,.) Collaboration Diagram ,�*� ��ก���*� !�.&� 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

�����/ $4. Collaboration Diagram ���ก�����#+
�&� 
 
  
 
 
 
 

 

 

    Computer 

           

           Server 

5.ก��ก�!��"�ก�����#+
�&� 

 

4. (2%�(

�����
���#+
�&� 
 

3.'�!�!��"�(

����� 

6.&.�&��ก�����#+
�&� 

 

2. 2)�����!�� 

Administrator 

 

 

 

8.
���*ก (�#&.�&��ก��
+38�2��<�ก 
     

 

   1.+�.�ก3������#+
�&� 

7.��	$2�
�!��"�	)� 
  ��
0!	���.�,�) 
 

9.(2%��!��	�� &��%��!����
+�!�2")ก��
+38�2��<�ก 
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3.3.1.3   Activity Diagram 
              (�������/'<!��/(2%��������ก������������#

'���/���$#&ก��	�&)��

�������ก������������#

ก�����#+
�&� (�#ก�� Log In %�������/ $5. (�# $6. 
 
   ก.) ก���*� !�.&� 

 
 

�����/ $5. Activity diagram ���ก�����#+
�&� 
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,.)  Log  in 
     

 
 

 

�����/ $3.6 Activity diagram ���ก�� Log in  
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 3.3.1.4  Sequence Diagram 
 (�����(2%����%�
ก������������#

'���/���$#ก�)�	0*�ก��������
����#

ก������	
����
������������$�กก�#
	�ก����������%./�
��$��	% 2����0(2%�,%!%��
�����/ $7. 

 
 
�����/ $7. Sequence Diagram ����#

ก������	
 
 

               Sequence Diagram Description 

+�./��"!'<!+�.�ก+��/�ก������	
 $#�
ก�
��!����ก�#
	�ก���)��@ ���ก��ก��ก�!��"� 
+�.�ก�!��"� ���ก3��� �����	
� $#��ก����	$2�
ก��3����!��"�	)� ก��ก�!��"���
���ก����%
��.�,�) 0!���ก���ก�!��"�,�)��
 $#���!��	��+�.�� 0!�ก��ก�!��"���
 �#

$#���ก������	

(�#(2%���3����
����
������������ 
 

3.3.2 Functional Description 

3.3.2.1 Functional partitioning 
  ��(	�����+38� ��(	������	
����
���������������������
������%./�
��$��	%  

C%& ��(	��2����0������%���)�,3��� 

- 2����0������
� Web Browser ����N�� ,%!(ก) IE 

- ���#

�1�ก�����/+�!�'<!���2�����

������/	,3(�#�"!%"(��#
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- �"!'<!2����0%"+�.������/+ก�/&	�!��ก�
����
������������(�#����%./�,%!��ก
2)	� &ก+	!�'�2)	����ก������	
 ��/�!��+38�2��<�ก(�#�"!%"(��#


+�)�����$*�$#2����0+�!�'<!���,%! 

- ��ก��(2%������3����
����
���������������(�)�#ก�#
	�ก��(�#
���	����ก����������%./�
��$��	%���%	��$�ก�	�$�<�	�� 

- ��ก��(2%����(�#���'�ก���%3����
����
���������������������
��
����%./�
��$��	% C%&2��<�ก�!�����ก������	
����
������������$�
��
��กก�#
	�ก��ก)��$*�$#'<!���'��#

���,%! 

- �"!%"(��#

2����0(ก!,�+�.���� 3��
3����!��"���/+ก�/&	�!��ก�
ก��
����	
,%! 

- �"!'<!2����0
���*ก�!��"���/�!��ก��,%! 

- ��2)	���� �ก����%�)�� 2�����
��%�)�ก�
�"!%"(��#

+�./������0����.���
3̀:��'�ก��'<!��� 

- ��2)	����+	1
+�./��
!��+38������,	!2�����
+�!�<�+	1
, ���./�@��/���	��
+ก�/&	�!��ก�
����
������������ 

- ��2)	���� Forget Password 2�����
'�ก�
� �.� Password C%&'�!���
ก��2)� password +�!� E-mail 

 
�"!'<! ��(	�����,%!(ก) �"!����������
������%./�
��$��	% '���/����.��"!'<! (�#�"!$�%��� ��(	�� 

 */�'���/����.� �"!%"(��#

 
 

3.3.2.2 Functional Operations 

  1) �#

���#+
�&� 
-     Processing narrative 

�����
ก�����#+
�&�+�./�+38�2��<�ก����#

  */�ก��
���#+
�&�����#

$#ก����%'�!ก��ก��&�#+��&%%����� <./�
�"!'<! ��+�� ���2�)��(�#&.�&�����2�)��  
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- Performance  Requirement 
+�./��"!'<!���ก�����#+
�&��&)��0"ก�!������!�ก����% (�!	ก%
3������#+
�&� +�./�&.�&��ก�����#+
�&� '�ก�
���/ก%3���
���#+
�&�(�!	�#

$#���ก����	$2�
(�#��ก�!��"�
0"ก�!���#

$#+ก1
�!��"�,	!'� N���!��"� (�#2����0(2%�
�!��"�����,%!�&)��0"ก�!��'���!�$����+	1
, ��  

     2) �#

 Log in ����"!'<! 

- Processing  narrative 
  �����
ก��'<!�������"!'<!�)��ก�� Log in C%&+�./��"!'<!+3Y%

 +	1
, ����� ����(	���*����  ����(	��$#(2%�+��"���ก(�#
2)	���� Log in �"!'<!2����0%"+�.����,%!C%&,�)�!�� Log in 
&ก+	!�$#+�!�'<!���'�2)	����ก������	
 �"!'<!�!�����ก�� Log 
in +�!�2")�#

ก)��    

-  Restrictions/Limitations 
 ก��ก Username (�# password ��/0"ก�!�� +�./�+�!�2")�#

(�!	 

�#

$#(2%�ก��$�%ก���!��"�����	��2����0��� 
username (�# password ��/���ก��Log in +�!��� +�)����� C%&
�"!'<!��/ Log in +�!��� $#2����0+�!�2")ก������	
����
��  
����������(�#%"���(�#���'�ก���%����
������������ 2)	�
�"! $�%��� ����(	��  */ � +38��"!%" (��#

2����0'<! ���,%!
+<)�+%�&	ก�
�"!'<! (�)���	��2����0'�ก��'<!���+��/��*���.�
2����0(ก!,�+�.���� +��/��!��"���.�3��
3����!��"���/+ก�/&	ก�
ก��
����	
,%!   ��ก$�ก���+�./� User �.� Password 2����0+�.�ก 
Forget Password +�./����ก���!����'�!�#

2)� Password '�!
��� E-mail C%&ก��ก E-mail (�!	ก% Submit +�./�&.�&�� ��.� 
Reset +�./�&ก+��ก 

- Performance  Requirement 
+�./��"!'<!ก��ก Username (�# Password ,�)0"ก�!�� �#


$#($!�+�.�� Error  +�./�'�!ก��ก Username (�# Password 
'��) 
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 3) �#

+��/�+�.���� 

- Processing  narrative 
 �����
ก��+��/�+�.�����)��@ C%&�"!%"(��#

2����0+�!���

+��/�+�����.�(ก!,��)��@ ,%!  �#

$#��3���
���*ก+�./�&.�&��ก��
+��/���.�(ก!,�+�.����  (�#3���&ก+��ก+�./�,�)�!��ก��+��/�+�.����
(�!	 

- Restrictions/Limitations 
 �"!%"(��#

+�)�������/2����0'<!��!�$�%��ก�)�	���,%! 

- Performance  Requirement 
 +�./��"!%"(��#

+��/�+�.����(�!	ก%3���
���*ก �#

$#2����0

(2%��!��"��&)��0"ก�!��'���!�$�(2%��!��"�            

     4) %"+�.���� 
- Processing  narrative 

�����
ก��+�!�%"+�.����+ก�/&	ก�
����
������������(�#����%./�

��$��	%  

- Restrictions/Limitations 
- 

- Performance  Requirement 
+�.�ก%"+�.��������!��ก��C%&+�.�ก��	�!���/�!��ก��
�+��"���ก
��.�%"(

+��&�+�.����C%&���ก �0�%,3� ��.� �&!��ก��
� 

      5) �#

ก������	
 
- Processing  narrative 

 �����
ก������	
����
���������������������
������%./�
��$�
�	% C%&�"!'<!$#���ก��ก��ก�!��"�(�#/��.�+�.�ก�!��"������/
ก����% (�#�#

$#��3��� �����	
� +�./�����	
3����

����
���������������(�)�#ก�#
	�ก��(�#3��� �
���*ก� +�./�

���*ก�!��"����(�)�#ก�#
	�ก�� 
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- Restrictions/Limitations    
              ก������	
$#����	
'���)	&ก�������)�����%./�
��$��	% 1 

C�� +�)����� 

- Performance  Requirement 
 +�./��"!'<!ก%3��� �����	
� ����$�กก��ก�!��"���
0!	�(�!	 

�#

$#2����0���ก������	
3����
����
������������,%!
�&)��0"ก�!�� 

    6) �������ก������	
 
- Processing  narrative 

�����
ก���������ก������	
3����
����
������������  

- Restrictions/Limitations 
$#�!�� Log in (�!	���ก������	
����
������������ 
Performance  Requirement 

+�./����ก������	
����
������������'�(�)�#ก�#
	�ก��$#
2����0�������ก������	
,%! C%&���ก+��./�����&  

    7) %"���(�#��� 

- Processing  narrative 
�����
ก��+�!�%"���(�#���'�ก���%3����
����
������������  

- Restrictions/Limitations 
$#�!�� Log in (�!	���ก������	
����
���������������%    
	��$�ก�	�$�<�	��ก)�� 

- Performance  Requirement 
+�./����ก������	
����
������������$�0*���!�(2%����	�
3����
����
������������$#�
3��� ����(�#���'�ก���%
3����
����
������������� +�./����ก��+�.�ก3��� ����(�#���'�
ก���%3����
����
������������� �#

$#(2%��!��"� 
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8) �#

+��/�+������(�#��� 

- Processing narrative  
 �����
ก��ก��+��/�+������(�#��� +�./���/�"! '<!$#,%!���,3'<!

3�#C&<��'�ก���%3����
����
������������ 

- Restrictions/Limitations 
 �"!%"(��#

+�)�������/2����0'<!��!�$�%��ก�)�	���,%! 

- Performance Requirements 
 +�./��"!%"(��#

+��/����(�#��� (�!	ก%
���*ก �#

$#(2%�

�!��"���/3��
3�����.�(ก!,�0"ก�!��(�!	
���!�$� 

       9) Log out ��ก$�ก�#

 

- Processing narrative  
 �#

$#��<)�����+�./�'�!�"!'<!  log out ��ก$�ก�#

,%! 

- Restrictions/Limitations 
 �#

��3��� Log out +�./�'�!�"!'<!2����0���ก+�.�ก+�./��!��ก��

��ก$�กก��'<!����#

 

- Performance Requirements 
 �#

$#(2%�ก�)���!��	�� ��ก$�ก�#

(�!	  +�./�($!�	)�
�
#����"!'<!%��ก�)�	,%!��ก$�ก�#

(�!	 ��!��ก��
2")��!�$�
���ก 

 
3.3.3 Non-functional Description 

3.3.3.1 Requirements 
+�./�ก�)�	0*��	���!��ก����/,�)'<)��!���/���ก����#

 (�)���	��+ก�/&	�!��(�#  

                 $��+38��)�ก��$�%��� ����(	�� ,%!(ก) 
 (1)  ����(	��2����0��
2���ก��������,%!�&)���	%+�1	(�#
  �)�+�./�����%+	��C%&,�)+ก�% page not found 

(2)  ����(	���!���)�&�)�ก��'<!��� ,�)�	�'<!+	��'�ก������	
 
  ��� (�#��3�#2��5����<)	&�%�!���%���%���+ก�%$�กก�� 
  ������������B&� 
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(3)  2)���
�!��"�(�#%*��!��"���'<!,%!�&)��0"ก�!�� 
 (4)  ��ก(

��!�$�ก��'<!���,%!�&)��2	&��� �)�'<! (�#<)	&'�!
  �"!'<!2����0'<!���,%!�)�& 
 (5)  ก����%�)�ก�
�"!'<! (User interface) 2)	�C�!��
����#

$#��
  ��กB
#+38� Web Application 

3.3.3.2 Restrictions/Limitations 
(1) �#

N���!��"�+38�ก��+ก1
�!��"�(

 text file 
(2) ก��'<!������ ����(	��'�ก������	
����
���������������

������
������%./�
��$��	%����)	&ก����%+38� 1 C�� 
(3) ��-�� ����(	��%!	& ����(	�� Joomla (�#��B� PHP 
(4)  ����(	��'�2)	����ก��(2%�+�.���� (�#2)	�����	
$#(&ก

+
��	�+ ���ก�� 
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System Design & Detailed design 

4.1 Scope  

4.1.1 design objectives  

(1) +�./���
2����	���!��ก������"!����������
������%./�
��$��	% 

(2) +�./��	��+�!�'$���ก��'�%!���`�ก�<��ก���������#�	)���"!'<!(�# 
     �"!��-���#

 

(3) +�./�'�!�)�&�)�ก��'<!��������"!'<!(�#�"!��-���#

 

(4) +�./�ก����%��
+����/<�%+$�'�%!��ก������������#

 

(5) +�./�����	&�	��2#%	ก'�ก��(ก!,� ����(	�� 
 
4.1.2 Design constraints, Limitations  

 ����(	������	
����
������������$�ก������
������%./�
��$��	% +38� ����(	��
��/<)	&����	&�	��2#%	ก'�ก������	
����
������������$�ก������
������%./�
��$��	%  */�
�������)�� Web Server $����� +38� Internet Explorer (�),�)$��+38��!��+<./���)�ก�
���+����+�1� 
 ����(	�����ก12����0'<!���,%! (�#+�./�<)	&��-���	��+�!�'$+�./������
������������  ����(	��
����	
����
������������$�ก������
������%./�
��$��	% ���#

��/2����: 3 �#

 �.� 2)	����
�#

��/+ก�/&	�!��ก�
 Administrator (�"!$�%��� ����(	��)  Member User (�"!��������%./�
��$��	%��/
���#+
�&�) (�# General User (
������/	,3) 

 Administrator 2����0���ก�� 

- Login :  +�!�2")�#

 

- Add Information :  +��/�+�.����(�#+��/����(�#��� 

- Calculate : ���ก������	
 

- Contact  :  ��%�)��#�	)�� Admin ก�
 Member (�#/��.� User 

Member User $��ก�%+4��#�"!��������%./�
��$��	%��/���#+
�&� C%&�"!'<!��/+38�
2��<�ก2����0+�!�2")�#

 C%&��/�#

$#�*����!�$�2�����
(2%��!��"�+ก�/&	ก�
����
������������
(�#����%./�
��$��	% 
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- Login :  +�!�2")�#

 

- Watching Information :  +3Y%%"+�.���� 

- Calculate : ���ก������	
 

- Contact  :  ��%�)��#�	)�� Admin ก�
 Member (�#/��.� User 

General User 
������/	,3��/+�!�2")�#

 (�),�),%!���#+
�&� 

- Watching Information :  +3Y%%"+�.���� 

- Contact : ��%�)� 
 
4.2 Data Design  

         ก����ก(

�!��"�3�#ก�
%!	&2)	��)��@%���)�,3������ 

 4.2.1 data object and resultant data 
  �!��"�'��#

2����0(2%�,%!%�� Class Diagram %���"3 

 

 
 
 
�����/ $8. Class Diagram  ��� ����(	������	
����
������������$�ก������
������%./�
��$�
�	% 
 

 

User

- Name : string 
- Username : string
- E -mail : string

+getName() : void
+getUsername() : void
+getE-mail() : void
+getPassword() : void
+getConfirmpassword() : void 
+setName() : void
+setUsername() : void
+setE -mail() : void
+setPassword() : void 
+setConfirmpassword() : void

Log in

- Username : string
- Password : string

+ getUsername() : void
+ getPassword() : void
+ CheeckUsername : string
+ CheeckPassword : string

Calculate 

- Data : string 
- Carbon footprint : int

+ getVolume(): void
+ getWeight() : void
+ getDistance() : void
+ getElectric() : void 
+ getFule() : void
+ setVolume(): void 
+ setWeight() : void 
+ setDistance() : void 
+ setElectric() : void 
+ setFule() : void

Contact 

- Data : string 

+ getName() : void
+ getE-mail() : void 
+ getText() : void

+ AccessPage() : void

Web

- Log in 
- Calculate 
- Contact
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�������/ $1. ����5�
�& Class Diagram  ��� ����(	������	
����
������������$�ก������
��
����%./�
��$��	% 

 
4.2.2 database structures  

         N���!��"���� ����(	������	
����
������������$�ก������
������%./�
��$��	% 

 logical record/class structure 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�����/ $9. Entity Relationship ���N���!��"� 
 

Class ����^0��& 

Login  �"!'<!���(�#�"!%"(��#

 ���ก�� log in +�./�+�!�2")�#

 */�3�#ก�
%!	&�!��"���/'<!'�ก�� 
log in �.� username (�# password 

User �"!'<!������ก�����#+
�&� ��ก��+ก1
�!��"�2)	���	����"!'<!��� ��/�!��ก��+38� member 
(�#��ก����	$2�
 password 	)����&")'�N���!��"���.�,�) ��!��ก�
��	$2�
 
username +�./�,�)'�!+ก�%ก�� ��� !������!��"� 

Calculate �"!'<!(�#�"!%"(��#

���ก������	
'�ก�#
	�ก���)��@,%! (�)�!���)��ก�����#+
�&�
+38�2��<�กก)�� 

Contact �#

����"!'<!���(�#�"!%"(��#

$#2����0��
2)��!��"���� E-mail ,%! 

Administrator 
 Username 

Password 

Profile 

Username 
Name 
Password 
E-mail 

Contact 

E-mail 
Content E-mail 

Calculate 

Database 
Content Data 

Member 
  Username 

Password 
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�������/ $2. ����� Administrator 
Name Type Description 

username 
password 

String 
String 

<./��"!'<! 
���2�)��2�����
+�!�2")�#

 

 
�������/ $3. ����� Contact 

Name Type Description 

E-mail String E-mail���2��<�ก 
Content  E-mail String +�.������� E-mail 

 

�������/ $4. ����� Profile 
Name Type Description 

Username 
name 
E-mail 
Password 
Confirm password 

String 
String 
String 
String 
String 

<./��"!'<! 
<./� 
��+�� 
���2�"!'<! 
&.�&�����2�)�� 

 
�������/ $5. ����� Member 

Name Type Description 

Username 
password 

String 
String 

 

+38�<./���/
������/	,3,%!���ก�����#+
�&�,	!(�!	 
���2�)����/
������/	,3,%!���#+
�&�,	! 

 

�������/ $6. ����� Calculate 
Name Type Description 

database int N���!��"� 
Content  data int �!��"���	+�����(�)�#ก�#
	�ก�� 

 
 
 



153 

 

Request 

Response 

4.3 Architectural Design  
      ก����ก(

20�3̀�&ก��� 3�#ก�
%!	&2)	��)��@%����� 

4.3.1  software module structure  
             

 
 

 
�����/ $10. (2%�20�3̀�&ก������ ����(	������	
����
������������$�ก������
������%./�

��$��	%    

 ����(	������	
����
������������$�ก������
������%./�
��$��	%   ��-���*��C%&'<!
 ����(	�� Joomla (�#��B� PHP '�ก����-��2)	�ก������	
(�#'<! Text file '�ก��+ก1

�!��"� C%&�#

��ก��'�!
��ก��(

 web application 

Web application +38�2)	���/'�!
��ก��'��"3(

 web base C%&'<!��B� PHP (�# 
HTML +38���	 presentation �)�� web browser  */� PHP $#������
� AppServe web server 
'<!'�ก��(2%���(�#'�!
��ก��(ก) user C%&,�)$��+38��!�����#+
�&� &ก+	!�'�2)	�ก������	

(�#���(�#��� ��/�!���)��ก�����#+
�&�ก)�� 
 
4.4 Interface Design  
 ก����ก(

2)	��)�3�#2��ก�
�"!'<!3�#ก�
%!	&2)	��)��@ %���)�,3��� 
 

4.4.1 human machine interface specification  
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�����/ $11. Interface specification  ����(	������	
����
������������$�ก������
������%./�

��$��	%    
 

4.4.2 human machine interface design rules  

 ก����ก(

 Interface 2�%��!��ก�
 design rules  %����� 

  1)ก����ก(

$�(2%���'�!�����%��/+���#2� 
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 2)2���/'<!+38�C��2���/+��&
@ %"(�!	2
�&��  

 3)'<!���'�ก��2./��	�����&'�!ก�#<�
  (�#+�!�'$�)�&2�����
�"!'<!  

 4)'<!��	��กB���/+���#2�'�ก��(2%��� 

 5)(2%�+4��#�!��"���/$��+38� ,�)(2%��!��"���/+&�#+ก��,3
�$�(2%��� 

 6)�"!'<!'<!��� ����(	��,%!�)�&   

 7)����$�ก��/�"!'<!+�.�กก��������(�!	 ��ก��(2%���,%!+�1	 ����� 
 

4.4.3 external interface design  
    ��!�$���/+ก�/&	�!��2����0(2%�,%!%���"3�)��@%����� 

 
 
�����/ $12. (2%���!�$����ก 
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�����/ $13. (2%���!�ก�����#+
�&� 
 

 
 
�����/ $14. (2%�'�2)	����ก������	
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�����/ $15. (2%�2)	����ก����%�)� 

 
4.5 Method Design 

 ก����ก(

 Method ��/+ก�/&	�!��ก�
 ����(	������	
����
������������$�ก������
��
����%./�
��$��	% ��%����� 

  4.5.1  Processing Narrative 

           ����(	������	
����
������������$�ก������
������%./�
��$��	%2����0
�5�
�&ก��������,%!%���)�,3��� 

   4.5.1.1  login (user (�# administrator) 

   +�./��"!'<!�!��ก��+�!�2")�#

  �"!'<!�!�����ก�� log in +�!�2")�#

ก)��  C%&
�"!'<!$#�� 2 (

 �.�   

   1)  user C%& user $#��ก��(
)�+38� General User (�# 
Member General User  �.� �"!'<!��/	,3 (�# Member �.� �"!��������%./�
��$��	%��/���ก��
���#+
�&�  

   2)  Administrator  */�+38��"!$�%��� ����(	��  '�2)	����
Member (�# Administrator +��/�$�กก�����ก log in (�!	'2)username  (�# password  
$�ก�����#

$#���ก����	$2�
(check) username  (�# password  ��/'2)+�!���	)�0"ก�!��
��.�,�)  ��ก0"ก�!��ก1�#

ก1$#����"!'<!+�!�2")��!����ก���+	1
, �������  (�)��ก�
	)�,�)0"ก�!��  
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�#

$#ก��
2")��!���/'�!ก��ก username (�# password   */�(2%��!��	��	)� �Error� $�ก	)�
�"!'<!$#ก��ก���20"ก�!��$*�$#2����0+�!�2")�#

,%!   

 +�./��)��ก�� log in +�!�2")�#

(�!	  ��!�+	1
, �����ก����"!'<!$#(�ก�)��ก�����3�#+��
�"!'<!��/,%! log in +�!��� ��/��.� 

    - ��!����ก��� Member (�"!��������%./�
��$��	%)  $#(2%�+��"
�)��@(�# +�.������)�	@��� ����(	��  

    - ��!����ก��� administrator (�"!$�%��� ����(	��)  $#(2%�+��"
�)��@(�# +�.������)�	@��� ����(	��  

 4.5.1.2 Calculate (Member (�# administrator) 
   �"!'<!��/2����0+�!�������'�2)	����,%!������ Member (�# Administrator 
C%&+�./�+�!���'�2)	����Calculate (2)	����ก������	
) (�!	 $#��(

�����ก������	
���
ก�#
	�ก���)��@ 

    -  (

�����ก������	
���ก�#
	�ก���)��@ '�2)	���� 
member �!�����ก��ก��ก�!��"� (�#/��.� +�.�ก�!��"������/ก����%'�(�)�#ก�#
	�ก�� (�#���
��กก�#
	�ก�� 

    - (

�����ก������	
���ก�#
	�ก���)��@ '�2)	���� 
Administrator �!�����ก��ก��ก�!��"� (�#/��.� +�.�ก�!��"������/ก����%'�(�)�#ก�#
	�ก�� 
(�#�����กก�#
	�ก�� 

   4.5.1.3  Contact (administrator) 
  �����
ก����
2)�$%���&��+�1ก�����ก2� ����'�ก�
� member �!��ก��

��%�)� 2)��!��"�ก�
 administrator (�#'����ก��
ก�� �.� administrator �!��ก����%�)� 2)��!��"�
ก�
 member 
   4.5.1.4 Weblink (administrator) 
   '�2)	���� �"!��/���ก�� log in '�2)	���� administrator 2����0���ก��
(ก!,��!��"� ���ก��+��/�(�#�
 link �)��@,%! 

 4.5.1.5 Main menu(administrator) 
   '�2)	���� �"!��/���ก�� log in '�2)	���� administrator 2����0���ก��
(ก!,��!��"� ���ก��+��/�(�#�
�!��"��)��@'���!����ก,%! 
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Summary 

5.1 $� L&����.o��/���	 p/���� 
 

 5.1.1 $� L&�������
������������� 

1. �"!'<! ����(	��2����0+�!�'$+�./������
��������������ก�*�� 

2. �"!'<! ����(	��2����0����	
��3����
����
���������������������
������
%./�
��$��	%,%!0"ก�!��(�#�	�+�1	&�/��*��    

 
5.1.2 $� L&�������
�1�2����������� 

1. ,%!����	���"!���%!��ก��$�%ก�� ����(	�� Joomla ��/,%!6*กB��!��"�(�#+�!�
�
����'<!'�ก��������$��� (�#+38� ����(	����/�����
ก��+��&� Web 
Application 

2. ��-����กB#%!����B� PHP  

3. +��&��"!	�5�ก��	�+���#�� ก��	��(��ก��%��+������ ก����ก(

(�#ก��
��-�� ����(	�� 

 
5.2 	"/�,M*,�*L$��ก�� 

- +�./��$�ก��ก��(
)��#

��ก+38�2��2)	� ���'�!2����0$�%ก��+��/��
�!��"�+ก�/&	ก�

����
������������,%!�&)����3�#2��5���� (�#,�)����ก�#�
�)�2)	��./� 

- �"3(

ก��'<!������ ����(	����ก(

'�!'<!���,%!�)�& �"!'<!2����0����	��+�!�'$
'�ก��'<! ����(	��,%!�&)���	%+�1	 

- '�ก������	
 ��ก��'�!
���*ก�!��"� ���'�!�"!%"(�2����0��	$%"�!��"�,%! 
 

5.3 	"/����,�*L$��ก�� 

+�./��$�กก����������� ����(	��+�!�,%!C%&,�)�!���)��ก��+<./���)����+����+�1� (�)�!��
��%���� ����(	�� $*����'�!,�)2����0+�!�'<!���,%!��ก��/ ��ก�!��ก��'<!����!���ก�������	+����
��/��%���� ����(	��,3%!	& 
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5.4 �����*ก��1�2����� 

- ��-�����%!��N���!��"�(�#+�.������/��ก��+3��/&�(3���&")+2�� 

- 3��
3��� ����(	��'�!2����0�����
ก������	
����
���������������������
����/
ก	!���	���*�� 

 - ��%����!��"�����N��'�ก������	
����
���������������������
�� 
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������ก 	  
�
���
���������ก����
��ก��������ก���ก (Emission Factor: EF) 

 
+�,�    -�
��       �
�./��0��1 

              (ก�2�ก��
���13��45��ก4�51��6�3��
�/-�
��) 

�89��:0��-ก��
 
�����	
��    ��ก���ก����	  0.0264 

�������� (�	�����
ก�	��ก����� �!����) ก�#�ก	$�   2.580E-05 

������)��       NF 
�����
6 
#��)� �,�	������ (#�)���-)  ก�#�ก	$�   1.1900 

#��)� �!/)	�ก!�)�   ก�#�ก	$�   1.200 

ก	)�$�0�	�ก    ก�#�ก	$�   0.0913 

����ก�     ก�#�ก	$�   0.0211 

#��)� �,��!	)�    ก�#�ก	$�   0.1200 
���2�3     ก�#�ก	$�   0.0019 

4�	45�     ก�#�ก	$�   0.2770 
;��<<��.���+�8��;��< 
ก7��8		�-���    ��ก
9��   0.0099 

ก7��:;<�5� (���=�9�)   ��ก
9��   0.0612 
�����$�)����    ก�#�ก	$�   0.5200 

�����$����    ��ก
9��   0.0926 

!00>�     ก�#�3$���--$�3#�<  0.5610 
;���0�ก 
#=����?����,3��:����������  ก�#�ก	$�   2.6000 
(Low-Density Polyethylene: LDPE) 

#=����?���� (Polyethylene: PE)  ก�#�ก	$�             - ก7��,�	����!)��ก!�)� 1.70     

        ก�#�ก	$� 
               - ก7�����?� 0.016 ก�#�ก	$� 
#=����?�����?�=�?���?   ก�#�ก	$�   3.7700 
(Polyethylene terephthalate: PET) 

#=��#=	!=���(Polypropylene: PP)          ก�#�ก	$�   1.8900 
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ก�:

�=ก��3�3���:ก 
	Rก	
�
�		?;ก 4 �5� 7 �$�  �$�-ก�#����	  0.1472 

	Rก	
�
�		?;กกS�<=�3< 18 �5� 32 �$� �$�-ก�#����	  0.0459 
ก�:

�=3���:ก>�� 
	R�		?;ก2 
 10 �5� 16 �$�  �$�-ก�#����	  0.0494 
>�<��6�  
2�<�4� �	
�T?2�<�2U<   ก�#�ก	$�   2.3200 

?����: )$)���<9�ก�<,�ก�	�	�:�	9$)ก�	ก7���	V��ก	
9ก (2552) 
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&���#�����	�2�3 ��+4ก��&'ก(� 2550 51)�/6�&'ก(��7���"1�ก�8��	����&�����"�*�-.�� 
��/�	����&���������5	�16�� 

9�1�ก�-��"�	����1�� ��+4ก��&'ก(� 2551 ���)"	7��

ก��&'ก(�:�6�/6��7	��������	�
�� ��ก��+�)0
�	�0�ก���)��*0��� 2��:�6��*ก����!��!��;�5!�7

;1�������7�:+��� 

  


���
����� �����
 51) &����� +<,,���=�ก
1. ?#���*��@
�!������/����$�����*��

/	�A. "������������
��%�ก��+�)0
����	�0�ก��#������� 49 �"�	����1���ก(��&����� �� ก��+�)0
����	�0�ก��#������� 

49 �"�	����1���ก(��&����� - ��#��&8���������	� 3 "6�� &�. 3-203 

�"�	����1���ก(��&����� ก�
���!�"��#�, 2 ก
�F�!��=� 2554, "�6� 51-58. 
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