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ชาตรี ฤทธิ์ทอง : ชีววทิยาการสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. (DEMOSPONGIAE: 
ASTROPHORIDA: CALTHROPELLIDAE) (REPRODUCTIVE BIOLOGY OF 
Pachastrissa sp. (DEMOSPONGIAE: ASTROPHORIDA: CALTHROPELLIDAE)     
อ. ที่ปรึกษา: รองศาสตราจารยณิฏฐารัตน ปภาวสิทธิ,์ อ. ที่ปรึกษารวม: รองศาสตราจารย 
ดร.เผดิมศักดิ์ จารยะพันธุ, [119] หนา. ISBN 974-17-6236-4. 

ฟองน้ํา Pachastrissa sp. (Demospongiae: Astrophorida: Calthropellidae) เปนฟองน้ํากลุมหนึ่งที่มี
ศักยภาพในการนํามาสกัดสารเคมีเพื่อใชในการศึกษาทางเภสัชวิทยา งานวิจัยนี้ไดศึกษาการกระจายในธรรมชาติ
ของฟองน้ําชนิดนี้บริเวณกองหินสัมปนยื้อ ซึ่งอยูดานทิศเหนือของเกาะสีชัง ทําการศึกษารูปแบบชนิดและชวงเวลา
ของการสรางเซลลสืบพันธุของฟองน้ํา โดยการเก็บตัวอยางเนื้อเยื่อและวัดอัตราการเติบโตในภาคสนามและทดลอง
ในหองปฏิบัติการ ตั้งแตเดือนมิถุนายน 2546 ถึง มิถุนายน 2547 นอกจากนี้ไดทดลองเลี้ยงฟองน้ําในบอเลี้ยงใน
ระบบที่มีการหมุนเวียนน้ําผานตลอด ผลการศึกษาเบื้องตนพบวาฟองน้ําชนิดนี้มีรูปแบบการกระจายตัวเปนแบบ
กลุม และพบกระจายตัวนอยมากในธรรมชาติ ประมาณ 1.2 ตารางเซนติเมตรตอตารางเมตร เมื่อศึกษาการเติบโต
ตามธรรมชาติของฟองน้ําพบวามีหลายปจจัยที่กระทํารวมกันซึ่งสงผลใหมีการเพิ่มและลดพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา
เชน ปจจัยทางกายภาพคือปริมาณความเค็ม อุณหภูมิ และอาหารจําพวก แพลงกตอนพืช นอกจากนี้ปจจัยทาง
ชีวภาพคือ ชวงระยะเวลาการสรางเซลลสืบพันธุของฟองน้ํา การแกงแยงพื้นที่การลงเกาะและการถูกลาโดยผูลา 
จากผลการศึกษาครั้งนี้ พบวาปริมาณความเค็ม อุณหภูมิและปริมาณแพลงกตอนพืชกลุมไดอะตอมและสาหรายสี
เขียวแกมน้ําเงิน มีความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกันกับการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุม  

การศึกษารูปแบบชนิดและชวงเวลาในการสรางเซลลสืบพันธุของฟองน้ําพบวาฟองน้ําชนิดนี้มีชวงการสราง
เซลลสืบพันธุปละครั้งมีรูปแบบการสืบพันธุเปนกะเทยคือมีเซลลสืบพันธุทั้งสองเพศอยูในโคโลนีเดียวกัน โดยมีการ
สรางไขกอนสเปรมและออกลูกเปนตัว  มีการสรางไขในเดือนมกราคม ถึงเดือนกรกฎาคม มีการสรางสเปรมในเดือน
เมษายน ถึงเดือนกรกฎาคม คาดวาจะพบเอ็มบริโอไดในเดือนเมษายนถึงเดือนกรกฎาคม และคาดวาจะพบตัวออน
ในมวลน้ําไดในเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกรกฎาคม จากการศึกษาพบเอ็มบริโอไดในเดือนเมษายน ถึงเดือนมิถุนายน 
และไมไดศึกษาตัวออนในมวลน้ํา 

 ผลการทดลองเลี้ยงฟองน้ําในหองปฏิบัติการพบวา การทดลองเลี้ยงฟองน้ําในบอเลี้ยงเริ่มตั้งแตมกราคม-
ธันวาคม 2546 ทดลองเลี้ยง 32 โคโลนี แบงเปน 2 กลุมคือกลุมที่น้ําหนักมากกวา 80 กรัม และกลุมที่น้ําหนักนอย
กวา 80 กรัมพบวาชวง 6 เดือนแรกกลุมที่น้ําหนักมากกวา 80 กรัมมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นมากกวากลุมที่มีน้ําหนักนอยกวา 
80 กรัม มีการทดลองซ้ําเพื่อศึกษาการเติบโตของฟองน้ําโดยน้ําหนักฟองน้ําเริ่มตนแตละโคโลนีมากกวา 100 กรัม 
เปรียบเทียบกัน 3 บอ คือบอ C (บอรวมน้ําจากระบบเลี้ยง) บอ D (บอในระบบเลี้ยง) และ บอ E (บอเก็บน้ําดิบกอน
เขาระบบกรอง) บอละ 6 โคโลนี อัตราการเติบโตสุทธิในบอในระบบเลี้ยงดีสุด แตภาวะการเลี้ยงในการทดลองครั้งนี้
ยังไมเหมาะสมกับการเลี้ยงฟองน้ํา Pachastrissa sp. เนื่องจากการไหลเวียนของน้ําในบอเลี้ยงนอยมีการสะสมของ
แอมโมเนียและปริมาณอาหารไมเพียงพอ 
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Sponge, Pachastrissa sp. (Demospongiae: Astrophorida: Calthropellidae) are known for their 

value in medicine. Distribution and growth of this sponge was monitored in Kong Hin Sam Pan Yuen, 
Sichang Island during June 2003 to June 2004. Reproduction biology was also observed both in field and 
histological study in the laboratory, sponge culture experiments were also conducted in the open system. 
The result on the natural distribution of this sponge revealed that it was a rare species, growing in clump 
with low percent coverage of 1.2 cm2per m2. Several environmental factors were responsibled for the 
sponge growth in nature as revealed by the changes in percent coverage. Salinity, temperature and 
phytoplankton were the major parameters. Biological factors in particular the reproductive phases in 
sponge, competition and predation were also important. From this study, salinity, temperature, 
phytoplankton abundances (diatoms and bluegreen algae) were significantly correlated with the percent 
coverage in sponge. 

The reproduction pattern and time of spawning in sponge, Pachatrissa sp. reveal that the sponge 
was protogyrous hermaphroditism. Gametogenesis occurred once a year with the oogenesis followed by 
the spermatogenesis. This species was also viviparous. The oogenesis cycle started in January to July 
while the spermatogenesis occurred in April to July. Embryos were expected to be July. Larvae should be 
found in the water column from May to July. However in the study, the embryos were found during April to 
June. The larvae were not studied. 

Sponge culture experiments were conducted from January-December 2003 of the 32 sponge 
colonies, they were divided into those with biomass less than 80 grams and those with biomass more than 
80 grams. Those with large biomass grew faster within 6 months. Another culture experiments conducted 
in 3 different conditions, namely tank C receiving water from the close system, tank D receiving water from 
the culture system and tank E as reservoir tank drawing in seawater from surrounding area. The net 
growth rate in the tank D, in the culture system, was highest. However the culture conditions in these 
experiments were not appropriated. The decrease growth rates were due to the low flow rate, the 
accumulation of wastes and the food shortage. 
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กิตติกรรมประกาศ 

วิทยานิพนธฉบับนี้เสร็จสมบูรณลงไดดวยดีดวยความกรุณาจากรองศาสตราจารย ณิฏฐารัตน 
ปภาวสิทธิ์ อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ และรองศาสตราจารย ดร.เผดิมศักดิ์ จารยะพันธุ อาจารยที่
ปรึกษารวมที่ไดใหคําแนะนําดานตาง ๆ ทั้งดานวิชาการ และแนวทางในการทําวิจัยตลอดจน หาแหลง
เงินทุน รวมทั้งเอกสารวิชาการตาง ๆ ที่ใชประกอบในการทํางานวิจัย ตลอดจนชวยแกไขวิทยานิพนธ 
ฉบับนี้จนสําเร็จเปนอยางดี ขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงมา ณ ที่นี้ 

ขอขอบพระคุณ ผูชวยศาสตราจารย ดร.อรวรรณ สัตยาลัย ที่กรุณาอนุญาตใหใชหองปฏิบัติการ
ชีววิทยาการเจริญ ชวยแนะนําเกี่ยวกับการศึกษาชีววิทยาการเจริญ โดยเฉพาะที่ใชศึกษาเซลลของ
ฟองน้ําและเทคนิคการยอมสีเซลลฟองน้ํา อาจารยไดกรุณาเปนกรรมการการสอบวิทยานิพนธและชวย
ตรวจแกไขและแนะนําในขณะที่เขียนวิทยานิพนธ ขอขอบพระคุณผูชวยศาสตราจารยดร.เจริญ            
นิติธรรมยง ที่กรุณาเปนประธานกรรมการสอบและผูชวยศาสตราจารยดร.ธรรมศักดิ์ ยีมิน กรรมการ    
ทั้งสองทานไดใหคําแนะนําและชวยแกไขวิทยานิพนธฉบับนี้ใหสมบูรณยิ่งขึ้น 

ขอขอบคุณอาจารย ดร.คณิต สุวรรณบริรักษ ที่ใหคําแนะนําเกี่ยวกับชนิดของฟองน้ําที่ศึกษา 
Dr.John N.A. Hooper ที่ไดจําแนกฟองน้ําชนิดนี้ อาจารยศักดิ์อนันต ปลาทอง ที่ใหคําแนะนําและ
เอกสารเกี่ยวกับฟองน้ํา อาจารยอุดมศักดิ์ ดรุมาศ คุณคัมภีร ผาติเสนะ คุณนิพัทธ สมกลีบ คุณชัยเทพ 
วิริยะนิธิกรณ ที่ชวยดําน้ําเก็บตัวอยาง คุณสมภพ รุงสุภา คุณสุรพล ชุณหบัณฑิต คุณสมบัติ อินทรคง 
คุณชลธยา ทรงรูป คุณอานุภาพ พานิชผล นักวิจัยและเจาหนาที่ประจําสถานีวิจัยวิทยาศาสตรทางทะเล
และศูนยฝกนิสิต เกาะสีชัง ทุกทานที่ชวยเหลือและใหความสะดวกในการทําวิจัยรวมทั้งคุณลุงสุวิน    
สังขทอง คนขับเรือ คุณอัจฉริยา ไชยรัตน ที่ชวยตัดเนื้อเยื่อฟองน้ํา คุณสุทธิกาญจน สุทธิ ที่ชวยนับเซลล
ฟองน้ํา คุณปยะรัตน เซาซี้ ที่ชวยดูตัวอยางแพลงกตอนพืช คุณจริยา ฐิติเวศน ที่ชวยแนะนําและแกไข
รูปเลม ขอขอบพระคุณผูชวยศาสตราจารย ดร.อัจฉราภรณ เปยมสมบูรณ และอาจารยอิชฌิกา             
ศิวายพราหมณ ตลอดจนพี่ ๆ นอง ๆ ภาควิชาวิทยาศาสตรทางทะเล ที่ชวยใหคําแนะนําในการปรับปรุง
การเขียนและการนําเสนอวิทยานิพนธ ฉบับน้ี 

ขอขอบคุณภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร และ สถาบันวิจัยทรัพยากรทางน้ําจุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัยที่อนุเคราะหสถานที่ อุปกรณสําหรับการศึกษาและที่พักสําหรับการทําวิจัยที่เกาะสีชัง 
จังหวัดชลบุรี และขอขอบคุณกรมอุตุนิยมวิทยา สําหรับขอมูลปริมาณน้ําฝน 

ผลงานวิจัยนี้ไดรับทุนสนับสนุนจากโครงการพัฒนาองคความรูและศึกษานโยบายการจัดการ
ทรัพยากรชีวภาพในประเทศไทย ซึ่งรวมจัดตั้งโดยสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย และศูนยพันธุ
วิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ รหัสโครงการ BRT T_146012 การวิจัยสวนหนึ่งไดรับการ
สนับสนุนจากทุนสนับสนุนงานวิจัยระดับบัณฑิตศึกษา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ปการศึกษา 2546 ดวย 

สุดทายนี้ ขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา ที่ไดใหกําลังใจและชวยเหลือสนับสนุนทุกดานจน
วิทยานิพนธเสร็จสมบูรณ 



สารบัญ 
 

 
หนา 

บทคัดยอภาษาไทย....................................................................................................... ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ………………………………………………………………………. จ 
กิตติกรรมประกาศ…………………………………………………………………………… ฉ 
สารบัญ………………………………………………………………………………………. ช 
สารบัญตาราง………………………………………………………………………………... ซ 
สารบัญรูป.…………………………………………………………………………………… ฌ 
   
บทที ่   

1 
24 
39 
78 

1     บทนาํ……………………………………………………………………………………. 
2     อุปกรณและวิธีการดําเนินการศึกษา…………………………………………………… 
3     ผลการศึกษา……………………………………………………………………………. 
4     วิจารณผลการศึกษา……………………………………………………………………. 
5     สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ……………………………………………………... 92 
รายการอางองิ………………………………………………………………………………... 97 
ภาคผนวก…………………………………………………………………………………….. 112 
ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ……………………………………………………………………. 119 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ซ

 
 

สารบัญตาราง 
 

 
หนา 

ตารางที่ 1 รูปแบบการสืบพันธุของฟองน้าํบางชนิดใน Class Demospongiae…………. 7 
ตารางที่ 2 ระยะการเจริญในรอบปของฟองน้าํ Petrosia sp. และฟองน้ํา Halisarca 

dujadini……………………………………………………………………..…. 
 

9 
ตารางที ่3 สารเคมีที่สกัดไดจากฟองน้าํบางชนิด………………………………………….. 18 
ตารางที่ 4 พื้นที่ปกคลุมและอัตราการเปลี่ยนแปลงพืน้ที่ปกคลุมเฉลี่ยของฟองน้าํ 

Pachastrissa sp. บริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสีชงั จังหวัดชลบุรี ระหวาง
เดือนมิถนุายน พ.ศ. 2546 ถึงเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2547……………….......... 

 
 

44 
ตารางที ่5 ความสัมพันธระหวางปจจัยส่ิงแวดลอมกบัอัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุม

ของฟองน้ํา Pachastrissa sp. บริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสีชัง จังหวัด
ชลบุรี ระหวางเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2546 ถึงเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2547……… 

 
 

51 
ตารางที่ 6 จํานวนเซลลสืบพันธุของฟองน้าํ Pachastrissa sp. สุมแยกสวนของเนื้อเยื่อ

จากบริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี ระหวางเดือนมิถนุายน 
พ.ศ. 2546 ถึง เดือนมถิุนายน พ.ศ. 2547..................................................... 

 
 

62 
ตารางที ่7 จํานวนเซลลสืบพันธุของฟองน้าํ Pachastrissa sp. บริเวณกองหินสมัปนยื้อ 

เกาะสีชงั จังหวัดชลบุรี ระหวางเดือน มิถนุายน พ.ศ. 2546 ถึงเดือน มิถุนายน 
พ.ศ. 2547................................................................................................. 

 
 

65 
ตารางที่ 8 ความสัมพันธระหวางจาํนวนเซลลสืบพันธุของฟองน้าํ Pachatrissa sp. แตละ

ชนิด บริเวณกองหนิสัมปนยือ้ เกาะสีชัง จงัหวัดชลบุรี ระหวางเดือน มิถุนายน 
พ.ศ. 2546 ถึงเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2547...................................................... 

 
 

67 
ตารางที่ 9  
 

ความสัมพันธระหวางปจจัยส่ิงแวดลอมกบัจํานวนเซลลสืบพันธุของฟองน้าํ 
Pachatrissa sp. บริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี ระหวาง 
เดือน มถิุนายน พ.ศ. 2546 ถึงเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2547............................... 

 
 

68 

ตารางที่ 10 ความสัมพันธระหวางอัตราการเติบโตสุทธิของฟองน้าํ Pachatrissa sp. กับ
ปจจัยสิ่งแวดลอมในบอเลี้ยง ที่สถานวีิจัยวิทยาศาสตรทางทะเลและศูนยฝก
นิสิต เกาะสีชงั จงัหวัดชลบรีุ สถาบนัวิจยัทรัพยากรทางน้ํา จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลยั…………………………………………………………………… 

 
 
 

77 
ตารางที่ 11 อัตราการรอดของฟองน้ําบางชนิด……………………………………………... 90 
 
 
 



 
 

ฌ

 
 

สารบัญรูป 
 

 
หนา 

รูปที่ 1 ฟองน้ํา Pachastrissa sp. บริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสีชัง จงัหวดัชลบุรี…… 4 
รูปที่ 2 ชนิดของ spicule ที่พบในฟองน้าํ Pachastrissa sp. ………………………….. 5 
รูปที่ 3 การสราง gemmules (Gemmulogenesis) ในฟองน้าํ Order Haplosclerida… 6 
รูปที่ 4 สเปรม (sperms) ของฟองน้ําบางชนิด………………………………..………… 10 
รูปที่ 5 การเจริญของไข (oocyte) ในฟองน้าํบางชนิด………………………………….. 11 
รูปที่ 6 การเจริญของเอ็มบริโอ (embryo) ในฟองน้ําบางชนิด………………………….. 13 
รูปที่ 7 ตัวออน (larva) ในฟองน้าํบางชนิด…………………………………………..….. 14 
รูปที่ 8 การเปลี่ยนแปลงรูปรางหลังการลงเกาะในฟองน้ํา Order Haplosclerida……... 15 
รูปที่ 9 การเลี้ยงฟองน้ําในระบบปด……………………………………………………... 20 
รูปที่ 10 การเลี้ยงฟองน้ําดวยวธิี rope และ rope array…………………………………. 21 
รูปที่ 11 การเลี้ยงฟองน้ําดวยวธิี mesh และ mesh array…………………………….…. 22 
รูปที่ 12 การเลี้ยงฟองน้ําแบบผูกแพ……………………………………………………… 23 
รูปที่ 13 กองหนิสัมปนยื้อ เกาะสีชงั จังหวัดชลบุรี………………………………………... 24 
รูปที่ 14 กองหนิสัมปนยื้อ เกาะสีชงั จังหวัดชลบุรี………………………………………... 25 
รูปที่ 15 การหาพืน้ทีป่กคลุมของฟองน้าํ Pachastrissa sp. ในธรรมชาติ โดยใชตาราง

ส่ีเหลี่ยม quadrate ขนาด 50 x 50 ซม………………………………………….. 
 

26 
รูปที่ 16 อุปกรณวัดอุณหภูมิ ความเค็ม และปริมาณออกซิเจนละลาย…………………... 26 
รูปที่ 17 ตําแหนงเนื้อเยื่อฟองน้ํา Pachastrissa sp. ที่นาํมาศึกษาดวยวิธีตัด paraffin 

section และ วิธี cytospin ………………….…………………………………… 
 

27 
รูปที่ 18 ข้ันตอนการศึกษาเนื้อเยื่อฟองน้าํ Pachastrissa sp. ดวยวธิีตัด paraffin 

section…………………………………………………………………………… 
 

30 
รูปที่ 19 ระบบการทาํงานของเครื่อง cytospin………………………………………...…. 32 
รูปที่ 20 ข้ันตอนการศึกษาเซลลฟองน้ํา Pachastrissa sp. ดวยวธิี cytospin…………… 33 
รูปที่ 21 ลักษณะกระบะเลี้ยงฟองน้าํ Pachastrissa sp. ……………….……………….. 35 
รูปที่ 22 การทดลองเลีย้งฟองน้ํา Pachastrissa sp.เบื้องตน ที่สถานวีิจัยวทิยาศาสตร

ทางทะเลและศูนยฝกนิสิต เกาะสีชงั จงัหวัดชลบุรี ระหวางเดือนมกราคม พ.ศ. 
2546 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546……………………………………………… 

 
 

36 
 
 

 
 

 
 



 
 

ญ

สารบัญรูป (ตอ)  
หนา 

รูปที่ 23 การทดลองเลีย้งฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในบอเลี้ยงที่มีสภาพตางกัน ที่สถานี
วิจัยวทิยาศาสตรทางทะเลและศูนยฝกนิสิต เกาะสีชัง จงัหวัดชลบุรี ระหวาง
เดือนกุมภาพนัธ พ.ศ. 2547 ถึงเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2547……………………… 

 
 

37 
รูปที่ 23  
(ตอ) 

การทดลองเลีย้งฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในบอเลี้ยงที่มีสภาพตางกัน ที่สถานี
วิจัยวทิยาศาสตรทางทะเลและศูนยฝกนิสิต เกาะสีชัง จงัหวัดชลบุรี ระหวาง
เดือนกุมภาพนัธ พ.ศ. 2547 ถึงเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2547……………………… 

 
 

38 
รูปที่ 24 การชั่งน้ําหนักฟองน้ํา Pachastrissa sp. เพื่อวัดอัตราการเติบโต…………….… 38 
รูปที่ 25 ฟองน้ํา Pachastrissa sp. บริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสีชัง จงัหวดัชลบุรี....... 40 
รูปที่ 26 โครงสรางการจัดเรียงตัวของ spicule ในฟองน้ํา Pachastrissa sp……………. 41 
รูปที่ 27 โครงสรางการจัดเรียงตัวของ spicule ในฟองน้ํา Pachastrissa sp……………. 41 
รูปที่ 28 ชนิด spicule ที่พบในฟองน้าํ Pachastrissa sp. เปรียบเทียบจากการศึกษาครั้ง

นี้กับจากเอกสารการจําแนกชนิดฟองน้าํ ……………………………………….. 
 

42 
รูปที่ 29 อัตราการเปลีย่นแปลงพืน้ทีป่กคลุมของฟองน้าํ Pachastrissa sp. บริเวณกอง

หินสัมปนยื้อ เกาะสีชงั จงัหวัดชลบุรี ระหวางเดือนมถิุนายน พ.ศ. 2546 ถึงเดอืน
มิถุนายน พ.ศ. 2547…………………………………………………………….. 

 
 

44 
รูปที่ 30 พื้นที่ปกคลุมของฟองน้าํ Pachastrissa sp. บริเวณกองหินสัมปนยื้อ เกาะสีชงั 

จังหวัดชลบุรี ระหวางเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2546 ถึงเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2547 
ใน quadrate ที่ 1………………………………………………………………... 

 
 

45 
รูปที่ 31 พื้นที่ปกคลุมของฟองน้าํ Pachastrissa sp. บริเวณกองหินสัมปนยื้อ เกาะสีชงั 

จังหวัดชลบุรี ระหวางเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2546 ถึงเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2547 
ใน quadrate ที ่2……………………………………………………………….. 

 
 

46 
รูปที่ 32 พื้นที่ปกคลุมของฟองน้าํ Pachastrissa sp. บริเวณกองหินสัมปนยื้อ เกาะสีชงั 

จังหวัดชลบุรี ระหวางเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2546 ถึงเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2547 
ใน quadrate ที ่3………………………………………………………………. 

 
 

47 
รูปที่ 33 พื้นที่ปกคลุมของฟองน้าํ Pachastrissa sp. บริเวณกองหินสัมปนยื้อ เกาะสีชงั 

จังหวัดชลบุรี ระหวางเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2546 ถึงเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2547 
ใน quadrate ที ่4……………………………………………………………….. 

 
 

48 
   



 
 

ฎ

 
 

สารบัญรูป (ตอ) 
 

 
หนา 

รูปที่ 34 พื้นที่ปกคลุมของฟองน้าํ Pachastrissa sp. บริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสีชัง 
จังหวัดชลบุรี ระหวางเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2546 ถึงเดอืนมิถนุายน พ.ศ. 2547 
ใน quadrate ที ่5……………………………………………………………….. 

 
 

49 
รูปที่ 35 ความสัมพันธระหวางอัตราการเปลี่ยนแปลงพืน้ที่ปกคลมุของฟองน้าํ 

Pachastrissa sp. กับอุณหภูมิและความเค็มบริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสีชัง 
จังหวัดชลบุรี ระหวางเดือนมิถุนายน พ.ศ.2546 ถึงเดือนมิถนุายน พ.ศ.2547…. 

 
 

51 
รูปที่ 36 ความสัมพันธระหวางอัตราการเปลี่ยนแปลงพืน้ที่ปกคลมุของฟองน้าํ 

Pachastrissa sp. กับปริมาณแพลงกตอนพืชบริเวณเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี
ระหวางเดือนมิถุนายน พ.ศ.2546 ถึงเดือนมิถนุายน พ.ศ.2547…………………  

 
 

52 
รูปที่ 37 โครงสรางการจัดเรียงตัวของเนื้อเยื่อฟองน้ํา Pachastrissa sp………………… 54 
รูปที่ 38 โครงสรางการจัดเรียงตัวของเนื้อเยื่อฟองน้ํา (spongin fiber) ในเนื้อเยื่อสวน 

Ectosomal skeleton……………………………………………………… ……. 
 

54 
รูปที่ 39 โครงสรางการจัดเรียงตัวและตําแหนงของเซลลบุผิว (Pinacocyte) และ 

Archaeocyte ในเนื้อเยื่อสวน Ectosomal skeleton ..........……………………. 
 

55 
รูปที่ 40 โครงสรางการจัดเรียงตัวและตําแหนงของ Spicule และชองน้าํ (Oscules) ใน

เนื้อเยื่อสวน Endosomal skeleton…………………………………………….. 
 

55 
รูปที่ 41 โครงสรางการจัดเรียงตัวและตําแหนงของ Choanocyte layer ในเนื้อเยื่อสวน 

Endosomal skeleton …...……………………………………………………… 
 

56 
รูปที่ 42 โครงสรางการจัดเรียงตัวและตําแหนงของเอ็มบริโอ (Embryo) ในเนื้อเยื่อสวน 

Endosomal skeleton …...……………………………………………………… 
 

56 
รูปที่ 43 โครงสรางการจัดเรียงตัวและตําแหนงของถุงสเปรม ในเนื้อเยื่อสวน Endosomal 

skeleton…………………………………………………………………………. 
 

57 
รูปที่ 44 เซลล Archaeocyte ในฟองน้ํา Pachastrissa sp. ……………………………... 58 
รูปที่ 45 เซลล Choanocyte ในฟองน้ํา Pachastrissa sp……….………………………. 58 
รูปที่ 46 ถุงสเปรม (Spermatic cyst) และสเปรม (Sperms)  

ในฟองน้าํ Pachastrissa sp………………………………….………………… 
 

59 
รูปที่ 47 เซลลไข (oocyte) ของฟองน้ํา Pachastrissa sp…………………………..…… 60 
รูปที่ 48 เอ็มบริโอ (embryo) ของฟองน้าํ  Pachastrissa sp………….………………… 61 
   



 
 

ฏ

 
 

สารบัญรูป (ตอ)  
หนา 

รูปที่ 49 เปอรเซ็นตของเซลลสืบพนัธุแตละชนิดในสวนของเนื้อเยื่อ 
ฟองน้ํา Pachastrissa sp……………………………………………………….. 

 
63 

รูปที่ 50 จํานวนเซลลและระยะการเจริญของเซลลสืบพันธุของฟองน้าํ Pachastrissa sp. 
ในรอบประหวางเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2546 ถึงเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2547……... 

 
65 

รูปที่ 51 อัตราสวนเซลลสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในรอบประหวางเดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2546 ถึงเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2547.......................................... 

 
66 

รูปที่ 52 วงจรการสืบพนัธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในรอบป………………………. 66 
รูปที่ 53 ชนิดและปริมาณเซลลสืบพนัธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในรอบประหวาง

เดือนมิถนุายน พ.ศ. 2546 ถึงเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2547.................................. 
 

67 
รูปที่ 54 ปจจัยสิ่งแวดลอมกับจํานวนเซลลสืบพันธุของฟองน้าํ Pachastrissa sp. บริเวณ

กองหนิสัมปนยื้อ เกาะสีชงั จังหวัดชลบุรี ระหวางเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2546 ถึง
เดือนมิถนุายน พ.ศ. 2547……………………………………………………….. 

 
 

69 
รูปที่ 55 ฟองน้ํา Pachastrissa sp.เร่ิมการทดลองเลี้ยงในบอรับน้ําจากระบบเลี้ยง……..  70 
รูปที่ 56 ฟองน้ํา Pachastrissa sp.หลังเลี้ยงได 3 เดือนในบอรับน้ําจากระบบเลี้ยง…….. 70 
รูปที่ 57 ฟองน้ํา Pachastrissa sp.หลังเลี้ยงได 4 เดือนในบอรับน้ําจากระบบเลี้ยง…….. 71 
รูปที่ 58 ฟองน้ํา Pachastrissa sp.หลังเลี้ยงได 3 เดือนในบอในระบบเลี้ยง…………….. 71 
รูปที่ 59 อัตราการเติบโตสุทธิเฉล่ียของฟองน้าํ Pachastrissa sp.ที่เลี้ยงในบอรับน้ําจาก

ระบบเลี้ยง ระหวางเดือนมกราคม ถงึเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2546.................... 
 

72 
รูปที่ 60 อัตราการเติบโตสุทธิเฉล่ียของฟองน้าํ Pachastrissa sp.ที่เลี้ยงในบอในระบบ

เลี้ยงระหวางเดือนมิถนุายน ถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2546…………………... 
 

72 
รูปที่ 61 ฟองน้ํา Pachastrissa sp.  ในชุดการทดลองเลี้ยงในบอเลี้ยงที่มีสภาพตางกนั 

เร่ิมตนเลี้ยง………………………………………………………………………. 
 

73 
รูปที่ 62 น้ําหนกัสะสมของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในบอเลี้ยงที่มีสภาพตางกนั…...… 74 
รูปที่ 63 ฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในบอรับน้ําจากระบบเลี้ยง ผานไป 2 เดือน.............. 74 
รูปที่ 64 ฟองน้ํา Pachastrissa sp.ในบอในระบบเลี้ยง ผานไป 2 เดือน…………………. 75 
รูปที่ 65 ฟองน้ํา Pachastrissa sp.ในบอเก็บน้ําดบิ ผานไป 2 เดือน…………………….. 75 
รูปที่ 66 ฟองน้ํา Rhabdocalyptus dawsoni ……………………………………………. 80 
รูปที่ 67 การเปลี่ยนแปลงพืน้ที่ของฟองน้าํ Rhabdocalyptus dawsoni ในรอบ 4 ป…… 80 

 



บทที่  1 

 
บทนํา 

ความเปนมาและความสําคัญ 

ฟองน้ําเปนสตัวใน Phylum Porifera มีโครงสรางของรางกายเปนรูพรุน ไมมีเนื้อเยื่อที่แทจริง 
และอาศัยอยูกับที่ ฟองน้าํสวนใหญเปนสตัวทะเล มีเพยีงสวนนอยที่เปนฟองน้าํน้าํจืด  

 ฟองน้ําเปนสัตวที่มีความหลากหลายของจํานวนชนิดมากกลุมหนึ่ง มีการคนพบชนิดใหมอยู
ตลอดเวลาและการจําแนกชนิดของฟองน้ําที่พบแลวทั่วโลกในปจจุบันก็ยังไมสามารถจําแนกจนถึง
ระดับ species ไดหมดเนื่องจากความหลากหลายของโครงสรางที่เรียกวา spicules และการจัดเรียง
ตัวของโครงสรางภายใน ทั้ง spicules และ spongin fiber ยังมีความแตกตางกันมาก ความซับซอนใน
การจําแนกชนิดของฟองน้ําเปนปจจัยจํากัดที่ทําใหความรูพื้นฐานทางดานชีววิทยาและนิเวศวิทยาของ
ฟองน้ํายังมีนอยมาก การที่ฟองน้ําเปนสัตวที่เกาะอยูกับที่จึงไมสามารถที่จะหลบหนีศัตรูที่จะมาทําราย
หรือมากินเปนอาหารได จึงตองมีการสรางสารเคมีข้ึนมาเพื่อใชในการปองกันตัวเอง ในปจจุบันมีการ
นําสารสกัดที่ไดจากฟองน้ํามาใชในทางเภสัชวิทยามากขึ้น จากการทดลองพบวาสารที่สกัดไดจาก
ฟองน้ําหลายชนิดเปนสารที่อาจจะสามารถพัฒนาไปเปนยารักษาโรคในมนุษยได ซึ่งสารเคมีที่สกัดได
นี้เมื่อนํามาทดสอบเบื้องตนแลวสามารถจะยับยั้งการแบงเซลลของเซลลมะเร็งและสามารถฆาเชื้อ
ไวรัสหรือเชื้อราและเชื้อแบคทีเรียได ฟองน้ํา Pachastrissa sp. ใหสารเคมีชื่อวา  Pachastrissamine 
ซึ่งมีผลยับยั้งเชื้อรา Penicillium และสารเคมี Bengazoles และ Bengamide  ซึ่งมีผลยับยั้งเชื้อรา 
Candida albicans ที่เปนสาเหตุของโรคผิวหนังและการตกขาวในเพศหญิง (Kuroda, 2002 และ 
Fernandez , 1999) 

ปจจุบันมีฟองน้ําอยูเพียงไมกี่ชนิดที่ไดรับความสนใจเนื่องจากมีความสําคัญและถูกนํามาใช
ประโยชน  กลุมที่มีการนํามาใชประโยชนมากไดแกกลุมของฟองน้ําถูตัว  ซึ่งจัดอยู ใน  Class 
Demospongiae และอีกกลุมหนึ่งเปนกลุมที่มีการสรางสารเคมีข้ึนมาและยังอยูในขั้นตอนของ
การศึกษาถึงความเปนไปไดในการนําสารสกัดที่ไดมาใชเปนยารักษาโรคสําหรับมนุษย ในขั้นตอน
การศึกษาหรือทดสอบพิษของสารเคมีที่สรางขึ้นจากฟองน้ําตองใชปริมาณในธรรมชาติคอนขางมาก 
เชนจากตัวอยางฟองน้ํา Pachastrissa sp. 33.8 กิโลกรัม สกัดไดสาร Kabiramide ซึ่งมีผลตอ                
การทํางานของ actin ในกลามเนื้อมาเพียง 536.2 มิลลิกรัม (คณิต สุวรรณบริรักษ, 2546) การเก็บ
ตัวอยางมาแตละครั้งอาจเก็บมาถึง 70 % ของปริมาณที่มีอยูในธรรมชาติซึ่งบางชนิดมีอยูในปริมาณที่
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จํากัด การเก็บตัวอยางฟองน้ํามาเพื่อใชประโยชนเปนจํานวนมากในแตละครั้งยอมสงผลถึงการลดลง
ทั้งชนิดและปริมาณของฟองน้ํา การเปลี่ยนแปลงชนิดและปริมาณฟองน้ําจะสงผลระยะยาวตอระบบ
นิเวศแนวปะการังที่ฟองน้ํานี้อาศัยอยูได การอนุรักษแหลงฟองน้ําและการพัฒนาการเพาะเลี้ยงฟองน้ํา
เปนแนวทางที่สําคัญที่จะชวยใหความหลากหลายทางชีวภาพและความสมบูรณของฟองน้ําคงอยู
ควบคูไปกับการนําฟองน้ํามาใชประโยชน การศึกษาดานชีววิทยาการสืบพันธุตลอดจนการศึกษา
นิเวศวิทยาของฟองน้ําเชนแหลงที่อยูอาศัย ลักษณะการกระจายและการเติบโตจึงมีประโยชนในการ
นํามาใชดานการอนุรักษและเพาะเลี้ยงในอนาคต 

วัตถุประสงคของการวิจยั 

ศึกษาชวีวทิยาการสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. (Demospongiae: Astrophorida: 
Calthropellidae) บริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี 

ขอบเขตของการวิจัย 

1. ศึกษาลกัษณะการกระจายและการเติบโตในธรรมชาติของฟองน้าํ Pachastrissa sp. ใน
รอบปต้ังแตเดือนมิถนุายน พ.ศ.2546 ถึงเดือนมิถนุายน พ.ศ.2547 โดยการวัดการเปลี่ยนแปลงพืน้ที่
ปกคลุมในตาราง quadrat ที่กาํหนดไวถาวรในธรรมชาติบริเวณกองหนิสัมปนยือ้ เกาะสีชัง จังหวัด
ชลบุรี  

2. ศึกษาชวีวทิยาการสืบพนัธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในรอบปต้ังแตเดือนมิถนุายน 
พ.ศ.2546 ถึงเดือนมิถนุายน พ.ศ.2547 โดยการเก็บตัวอยางในภาคสนามรวมกับการศึกษาใน
หองปฏิบัติการ  

3. ศึกษาการเติบโตของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในโรงเพาะเลีย้งตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ.
2546 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ.2547  

ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 

1. ไดองคความรูใหมดานชวีวทิยาการสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. เพือ่สามารถ
นํามาใชประโยชนดานการอนุรักษและการเพาะเลี้ยงในอนาคต 

2. ไดขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับการเติบโตของฟองน้ํา Pachastrissa sp. สําหรับใชในการ
เพาะเลี้ยงในอนาคตเพื่อใหสามารถรักษาความสมบูรณของฟองน้ําในแหลงน้ําควบคูกับการนํามาใช
ประโยชน 
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การสํารวจเอกสาร 
 

1. ลักษณะทัว่ไปของฟองน้ํา 

ฟองน้ําเปนสัตวอยูใน Phylum Porifera จัดเปนสัตวหลายเซลลกลุมแรกซึ่งมีการ
จัดเรียงตัวของเซลลแบบงายๆ ฟองน้ําไมมีอวัยวะทําหนาที่พิเศษแตมีเนื้อเยื่อที่ทําหนาที่ยืดหดพัฒนา
อยางดี มีเซลลหรือกลุมเซลลที่ทําหนาที่ตางกันตามความซับซอนของโครงสรางลําตัวซึ่งประกอบดวย
ระบบทอน้ําเพื่อลําเลียงน้ําผานลําตัว ความซับซอนของระบบทอน้ําของฟองน้ําทําใหการแบงฟองน้ํา
ออกเปน 3 กลุมคือ กลุม Asconoid กลุม Syconoid และกลุม Leuconoid (Rupert & Barnes, 1994
และ Hickman, 1994) ฟองน้ําสวนใหญเปนสัตวทะเลพบไดทั่วไปตามกอนหิน เปลือกหอยและระบบ
นิเวศแนวปะการัง พบไดต้ังแตบริเวณชายฝงไปจนถึงทะเลลึก ฟองน้ําจํานวนนอยชนิดที่พบในแหลงน้าํ
จืด สีของฟองน้ําจะมีแตกตางกันตั้งแตสีเขมดําไปจนถึงสีสด เชน เขียว เหลือง สม แดง หรือมวง     
เปนตน 

ฟองน้ํากลุม Asconoid มักมีขนาดเล็กและมีรูปทรงแบบงายเปนทอหรือทรงกระบอก 
บนตัวฟองน้ํามีรูพรุนทั่วตัวซึ่งเปนทางใหน้ําเขาภายในตัว เรียกวา ostia น้ําที่เขาทางรูพรุนเล็กๆ ทั่วตัว
จะเขาสูชองวางภายในตัวเรียกวา spongocoel และน้ําไหลออกภายนอกทางชองน้ําออกเรียกวา 
osculum ฟองน้ํากลุม Syconoid และ Leuconoid มีขนาดใหญข้ึนและมีระบบทอน้ําที่แตกแขนง
ซับซอนเพื่อเพิ่มพื้นที่สําหรับการกรองอาหารใหไดมากพอกับขนาดตัวมันอีกทั้งเพื่อขับน้ําที่ผานการ
กรองอาหารแลวใหออกไปไกลตัว ระบบโครงสรางแข็งภายในของฟองน้ําก็มีความซับซอนประกอบดวย 
2 สวนใหญคือเปนโครงรางแข็งเรียก spicules ซ่ึงอาจเปนสวนประกอบของแคลเซียมคารบอเนตหรือ 
ซิลิกาและสวนประกอบที่เปนเสนใยโปรตีนเรียกวา spongin fiber (Bergquist, 1978; Hickman, 
1994 และ Rupert & Barnes, 1994) 

ฟองน้ําเปนสัตวที่กินอาหารโดยการกรองอาหารจากมวลน้ํา (filter feeder) โดย 
choanocytes ซึ่งเปนกลุมเซลลพิเศษที่มี flagella พัดโบกใหเกิดกระแสน้ําเวียนวนตามรูพรุน และ
ระบบทอน้ําทั่วตัวและกรองอาหารจากน้ํา อาหารของฟองน้ําสวนใหญเปนอินทรียสารขนาดเล็ก 
แบคทีเรีย แพลงกตอนพืชขนาดเล็กรวมทั้งแพลงกตอนสัตวที่มีขนาดเล็กดวย การยอยอาหารจะเกิดขึ้น
ภายในเซลล choanocyte ฟองน้ํามีเซลลพิเศษอีกชนิดหนึ่งคือ archaeocyte ที่ทําหนาที่ไดหลาย
อยางเชน สะสมอาหาร สรางเซลลสืบพันธุหรือทําหนาที่ในการสรางโครงรางแข็งของรางกาย 
(Bergquist, 1978; Hickman, 1994 และ Rupert & Barnes, 1994) 
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ฟองน้ํามักเกาะอยูกับที่เปนกลุมกอนและมีบางชนิดที่อยูเดี่ยวๆ  ฟองน้ํามักเปนที่อยู
ของพวกสิ่งมีชีวิตที่สังเคราะหแสงเชนพวก Zooxanthellae และพวก Cyanobacteria ซึ่งทําใหฟองน้ํา
มีสีสันตาง ๆ โดยเฉพาะสีเขียว สีเหลืองและสีมวง นอกจากนี้ฟองน้ํายังเปนที่อยูอาศัยของสัตวทะเล
ชนิดอื่น เชน กุง ปู และดาวเปราะ Rützler and Diaz (2001) และ สุเมตต ปุจฉาการ (2547) ไดสรุป
บทบาทของฟองน้ําในระบบนิเวศทางทะเลวาเปนเครื่องกรองน้ําทางชีวภาพในทะเลเนื่องจากฟองน้ํา
สามารถกรองน้ําทะเลผานตัวไดมากกวาสิบเทาของปริมาตรตัวมันเองไดในหนึ่งชั่วโมงและทํางาน
ตอเนื่องอยูตลอดเวลาทั้งวันและคืน ฟองน้ํามีการสรางสารเคมีเพื่อปองกันตัวมันเองจากผูลาเหยื่อ
ตลอดจนปองกันการลงเกาะตามผิวลําตัวของมันโดยสัตวทะเลชนิดอื่น พบวาฟองน้ําหลายชนิดเปน
พิษทําใหปลาหลายชนิดเลี่ยงที่จะกินมันเปนอาหาร แตเตาหลายชนิดกินฟองน้ําเปนอาหารได  และ
ฟองน้ําไดรับความสนใจในการนําสารสกัดมาพัฒนาเปนยารักษาโรคได 

2. ลักษณะของฟองน้ํา Pachastrassa sp. 

  ฟองน้ําชนิดนีจ้ัดอยูใน Phylum Porifera, Class Demospongiae, Order 
Astrophorida, Family Calthropellidae, (Hooper, 2000) ฟองน้ําใน Order Astrophorida มีรูปแบบ
การสืบพนัธุแบบแยกเพศและออกลูกเปนไข (oviparous) (Sara, 1992) ลักษณะเดนของฟองน้าํวงศ 
Calthropellidae คือ มีขนาดใหญและมีรูปรางเปนกอนคอนขางกลม (รูปที่ 1) มีลักษณะ spicules ที ่
มีลักษณะเดนรูป Calthrope และ Oxeas (รูปที่ 2) ฟองน้ําชนิดนีม้ีขนาดใหญ มักมสีีเขมพบไดตามพื้น
หินในแนวปะการงั (Hooper, 2002)  

 
 

รูปที่ 1 ฟองน้าํ Pachastrissa sp. บริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสชีัง จงัหวัดชลบุรี  
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รูปที่ 2   ชนิดของ spicule ที่พบในฟองน้าํ Pachastrassa sp. 

  A.Dichotriaenes, B. Calthropes, C. Oxeas 
               ดัดแปลงจาก Hooper (2002) 
 

3. รูปแบบของการสืบพนัธุของฟองน้ํา  

  การสืบพนัธุของฟองน้าํพบได 2 แบบคือการสืบพนัธุแบบอาศัยเพศและการสืบพันธุ
แบบไมอาศัยเพศ แตฟองน้ําสวนใหญสืบพันธุแบบอาศัยเพศซึ่งมีรูปแบบที่แตกตางกนั การสืบพันธุ
แบบไมอาศัยเพศมักพบในฟองน้าํน้าํจืดโดยการสราง gemmules และโดยการแตกหนอ 

  3.1 การสืบพนัธุแบบไมอาศัยเพศ  

  ฟองน้ํ าสืบพันธุ แบบไมอาศัย เพศโดยการใช เซลลพิ เศษที่ เ รียกว า 
Archaeocyte หรือ เซลล Amoebocyte ขนาดใหญนํามารวมตัวกันเกิดโครงสรางที่เรียกวา 
gemmules ลักษณะพิเศษของ gemmules ก็คือเปนมีลักษณะเปลือกหุมหนาประกอบดวย spongin 
fiber และ spicules ทําใหมีความทนทานตอสภาวะแวดลอมที่ไมเหมาะสม เชน ภาวะที่มีอุณหภูมิหรือ
ความเค็มสูงหรือตํ่าเกินไปได (Barnes, 1989) ชวงเวลาที่สราง gemmules ในแตละชนิดมีความ
แตกตางกันขึ้นกับปจจัยสภาพแวดลอมและพื้นที่ที่ฟองน้ําชนิดนั้นอาศัยอยูเชน Wilson (1937 อาง
ตาม Fell, 1974) ไดศึกษาฟองน้ํา Mycale (Esperella) fibrexillis ในรัฐ Massachusetts ประเทศ
อเมริกา พบวาฟองน้ําชนิดนี้สราง gemmules ในชวง เดือนกรกฎาคม ถึงเดือนสิงหาคม และ Burquist 
(1970 อางตาม Fell, 1974) ไดศึกษาฟองน้ํา Mycale macilenta บริเวณตอนเหนือของประเทศ
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นิวซีแลนด พบวาสราง gemmules ไดตลอดป การศึกษาการเจริญของ gemmules ไดมีการศึกษา
อยางละเอียดในฟองน้ําน้ําจืด Spongillidae ในฟองน้ํา Order Haplosclerida (Ereskovskii, 1999) 
gemmules เกิดจากเซลล archaeocyte spongocyte และ nurse cell มารวมตัวกัน แลวมีการสราง
เกราะหุมภายนอก (รูปที่ 3) gemmule ของฟองน้ํา Order Haplosclerida มีขนาดประมาณ 250-500 
µm. นอกจากการสืบพันธุแบบสราง  gemmules  แลวฟองน้ํายังสามารถจะแตกหนอเพื่อเพิ่มจํานวน
ไดดวย ในบางชนิดหนอเมื่อหลุดออกจากตัวแมก็สามารถสรางเปนตัวใหมข้ึนมาได เชนฟองน้ํา 
Mycale contarenii พบวามีการสรางหนอเปนรูปทรงกลมที่ไมมีกานและเมื่อหนอหลุดออกมาก็
สามารถสรางเปนโคโลนีใหมข้ึนมาได (Corriero et al., 1998) 

   ข้ันตอนการสราง gemmules (รูปที่ 3) เร่ิมจากกลุมเซลล archaeocyte 
spongocyte และ nurse cells มารวมตัวกัน (รูปที่ 3A) ตอมามีการจัดเรียงตัวของ spicules กับ 
spongin fiber รวมกันสรางเปนเกราะรอบ gemmules (รูปที่ 3B และ 3C) เมื่อการสราง gemmules
เสร็จสมบูรณ gemmules สามารถทนตอสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลงรุนแรงไดและเมื่ออยูภายใน
ภาวะที่เหมาะสม เซลลฟองน้ําจะออกมาจาก gemmules ทางชอง micropile และเจริญเปนฟองน้ํา
โคโลนีใหมตอไป (รูปที่ 3D) (Ereskovskii, 1999) 

 
รูปที่ 3 การสราง gemmules (gemmulogenesis) ในฟองน้ํา Order Haplosclerida 
 A กลุมเซลล archaeocyte spongocyte และ nurse cell มารวมตัวกัน  
 B spicule และ spongin fiber เร่ิมรวมกันเปนเกราะรอบ gemmules  
 C เกราะหุมรอบ gemmules เร่ิมพัฒนาขึ้น  
 D การสราง gemmules เสร็จสมบูรณ  
 Ar = archaeocyte s = spongocyte  Nc = nurse cell Sp = spicule Mi = micropile 
             ดัดแปลงจาก Ereskovskii (1999) 
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3.2 การสืบพนัธุแบบอาศยัเพศ  

ฟองน้ํามีการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ แบงตาม Fell ในป ค.ศ. 1974 แบงได 2 
แบบ คือ แยกเพศ (Gonochorism) และ มี 2 เพศในตัวเดียวกันหรือกระเทย (Hermaphrodism) ใน
กลุมกระเทยแบงออกไดเปน 2 กลุมคือ กลุมที่มีการสรางเซลลสืบพันธุในชวงเวลาเดียวกัน 
(Contemporaneous hermaphrodism) และกลุมที่สรางเซลลสืบพันธุคนละชวงเวลาแตตอเนื่องกัน 
(Successive hermaphrodism) Fell ในป ค.ศ.1974 (อางตาม Asa, 2000) ไดศึกษาฟองน้ํา Oscella 
loburis พบวามีการสืบพันธุแบบ Contemporaneous hermaphrodism คือมีทั้งสองเพศในตัวเดียวกนั
และมีการปลอยเซลลสืบพันธุออกมาในชวงเวลาเดียวกัน ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Asa ในป 
ค.ศ.2000 ที่พบวาในฟองน้ํา Petrosia sp. บริเวณเกาะสีชัง มีรูปแบบการสืบพันธุแบบ 
Contemporaneous hermaphrodism  

การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ สวนใหญจะเปน Hermaphrodism โดยมีการ
ปลอย สเปรม ออกทางชอง osculum จากฟองน้ําอีกตัวหนึ่ง และมีการรับ สเปรม เขาไปในตัวทางชอง 
ostium โดย choanocyte เปนตัวจับสเปรม และสงตอไปยังไข (Barnes et al., 1989) Fromont ในป
ค.ศ. 1998 (อางตาม Asa, 2000) ไดศึกษาฟองน้ํากลุม Demospongiae ไดแกฟองน้ํา Mycale sp. 
ศึกษาที่รัฐ South Mole เมือง Fremantle ฝงตะวันตกของประเทศออสเตรเลียพบฟองน้ํามีรูปแบบการ
สืบพันธุเปนแบบ viviparous contemporaneously hermaphrodite คือมีการสรางไขและสเปรมใน
ชวงเวลาเดียงกันและออกลูกเปนตัว พบเซลลสืบพันธุในธรรมชาติไดในเดือน ธันวาคม ค.ศ.1997 และ 
เดือนมกราคม ค.ศ.1998 และสรุปรูปแบบการสืบพันธุของฟองน้ําบางชนิดใน Class Demospongiae 
ไดตามตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 รูปแบบการสืบพันธุของฟองน้ําบางชนิดใน Class Demospongiae    
G = Gonochorism Hs = Successive hermaphrodism Hc = Contemporaneous  hermaphrodise          
O = Oviparous V = Viviparous 

ลําดับ ครอบครัว ชนิด รูปแบบเพศ Oviparity/ 
Viviparity 

ที่มา 

Astrophorida 
Hadromerida 

Poecilosclerida 
 

Haplosclerida 
 
 

Halisarcida 
Astrophorida 

- 
Polymastia 
Mycalidae 

 
Petrodiidae 
Haliclonidae 

- 
Halisarca 

Calthropellidae 

- 
Polyamastia granulose 

Mycale fistulifera 
Mycale sp. 
Petrosia sp. 

Haliclona ecbasis 
- 

Halisarca dujadini 
Pachastrissa sp. 

G 
Hs 
Hs 
Hs 
Hc 
Hs 
Hs 
G 
Hs 

O 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 

Sara (1992) 
Fell (1969) (อางตาม Bergquist,1978) 
Meroz and Ilan (1995) 
Fromont (1998) (อางตาม Asa, 2000) 
Asa (2000) 
Fell (1969) (อางตาม Sara, 1992) 
Ereskovskii (1999) 
Ereskovsky (2000) 
การศึกษาครั้งน้ี 
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4. การเจริญของเซลลสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. 

ฟองน้ําสวนใหญ จะมีชวงระยะเวลาในการสรางเซลลสืบพันธุปละครั้ง  ชวงการสราง
เซลลสืบพันธุจะกวางหรือแคบก็ข้ึนอยูกับชนิดของฟองน้ํา เชน ในกลุมของฟองน้ําที่ออกลูกเปนตัว 
(viviparous) เชนฟองน้ํา Haliclona ecbasis พบเซลลสืบพันธุไดต้ังแตเดือนมิถุนายนถึงเดือน
พฤศจิกายน และกลุมที่ออกลูกเปนไข (oviparous) มักจะมีชวงการสืบพันธุที่แคบกวา เชน ในฟองน้ํา 
Axnella damicornis พบเซลลสืบพันธุเฉพาะเดือนพฤษภาคม (Fell, 1977 และ Siribelli, 1962 อาง
ตาม Reiswig, 1983)  

Asa (2000) (ตารางที่ 2) ไดศึกษาการเจริญของฟองน้ํา Petrosia sp. ในอาวไทย
ตอนใน พบฟองน้ํามีการเจริญในรอบป คือ มีการเติบโตในชวงเดือนเมษายนถึงเดือนตุลาคม มีการ
สรางเซลลสืบพันธุเพศผูและเพศเมียในเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนเมษายนพรอมกันและพบเอ็มบริโอที่
เจริญภายในเนื้อเยื่อของฟองน้ําและตัวออนที่เปนแพลงกตอนไดในมวลน้ําชวงเดือน ธันวาคมถึงเดือน
เมษายน สวนฟองน้ําอีกชนิดที่อยูใน Class Demospongiae เหมือนกันแตอยูในเขตหนาว โดยศึกษา
ที่ White Sea ประเทศรัสเซียมีอุณหภูมิน้ําอยูระหวาง – 0.6 องศาเซลเซียส ถึง 12 องศาเซลเซียส โดย 
Ereskovsky (2000) ซึ่งศึกษาชีววิทยาการเจริญของฟองน้ํา Halisarca dujadini พบมีการเจริญใน
รอบปคือจะมีการเจริญเพิ่มขนาดของลําตัวในชวงเดือนสิงหาคมถึงเดือนธันวาคม (อุณหภูมิประมาณ 
12 องศาเซลเซียส) หลังจากนั้นก็จะมีการสรางเชลลสืบพันธุต้ังแตเดือนธันวาคม จนถึงเดือนมิถุนายน 
เร่ิมพบสเปรมในเดือนธันวาคม ถึงกลางเดือนพฤษภาคมมีอุณหภูมิประมาณ – 0.1 องศาเซลเซียสเริ่ม
พบไขระยะแรก (early developed) ปลายเดือนธันวาคมมีอุณหภูมิประมาณ – 0.6 องศาเซลเซียส ตน
เดือนพฤษภาคมไขเร่ิมมีการสะสมไขแดง และไขจะสมบูรณชวงปลายเดือนพฤษภาคมอุณหภูมิ
ประมาณ 2 องศาเซลเซียส  ถึงตนเดือนมิถุนายน อุณหภูมิประมาณ 10 – 12 องศาเซลเซียสมีไข
จํานวนมากสุดและเริ่มพบเอ็มบริโอในเนื้อเยื่อ จนถึงกลางเดือนกรกฎาคม และจะพบตัวออนในมวลน้าํ
ไดชวงกลางเดือนกรกฎาคม ถึง เดือนสิงหาคม สําหรับการเจริญของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ใน
บริเวณที่ศึกษาคาดวาจะมีการเจริญในรอบปเชนเดียวกับกลุมฟองน้ําที่ศึกษาโดย Asa (2000) 
เนื่องจากเปนลักษณะเดนของฟองน้ําในแนวปะการังที่อยูในเขตรอนซึ่งอยูในบริเวณเดียวกัน  
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ตารางที่ 2 ระยะการเจริญในรอบปของฟองน้าํ Petrosia sp. (Asa, 2000) และฟองน้ํา  Halisarca 
dujadini  (Ereskovsky, 2000) 

ระยะการเจริญ Petrosia sp. Halisarca dujadini 
Growth 

Spermatogenesis 
Oogenesis 

Embryo 
Larvae 

เมษายน- ตุลาคม 
พฤศจิกายน- เมษายน 
พฤศจิกายน- เมษายน 
ธันวาคม- เมษายน 
ธันวาคม- เมษายน 

สิงหาคม-ธันวาคม 
ธันวาคม- มีนาคม 
ธันวาคม- มิถนุายน 
มิถุนายน- กรกฎาคม 
กรกฎาคม- สิงหาคม 

 

4.1 การสรางสเปรม (Spermatogenesis) 

   การสรางสเปรม (sperms) จากการศึกษาของ Fincher ในป ค.ศ.1940 (อาง
ตาม Reiswig, 1983) ในฟองน้ํา Hymeniacidon (Stylotella) heliophila สเปรมเกิดขึ้นหลังจากที่
เซลลไข (Oocyte) เจริญไดสมบูรณประมาณ 1 – 4 สัปดาห และสัมพันธกับผลการศึกษาของ Tuzet 
และ Paris ในป 1964 (อางตาม Reiswig,1983) ที่ศึกษาในฟองน้ํา Octavella galanganaui  จาก
การศึกษาของ Simson (1968) และ Diaz (1973) (อางตาม Reiswig, 1983) พบวาไขที่เจริญสมบูรณ
จะสรางสารเคมีข้ึนมากระตุนใหฟองน้ําสรางสเปรม การเจริญของสเปรมเร่ิมจากเซลล choanocyte ที่
อยูใน choanocyte chamber มีการเจริญและหลุดออกมาจากระบบทอน้ํามาอยูในเนื้อเยื่อกลายเปน 
ถุงสเปรม (Spermatic cyst) ซึ่ง Chen (1976) (อางตาม Reiswig, 1983) ไดศึกษาในฟองน้ํา 
Halisarca nahantensis และฟองน้ํา H. dujadini พบวาขนาดของถุงสเปรมแตกตางกันแลวแตชนิด 
ต้ังแต 15 ถึง 200 µm. พบกระจายทั่วไปในเนื้อเยื่อในชวงที่มีการสรางเซลลสืบพันธุ (Reiswig, 1983)  
ลักษณะขององคประกอบภายในสเปรมมีองคประกอบหลักคลายกัน (รูปที่ 4A) คือ มี nucleus 
mitochondria และ flagellum ความยาวของสเปรมมีต้ังแต 5 µm. ไปจนถึง  50 µm.ขนาดของ 
Spermatozoa มีความยาวแตกตางกันตาม (รูปที่ 4B)ในฟองน้ํา Mycale fistulifera พบถุงสเปรม
ขนาด (86±14 µm.) กระจายอยูรอบ choanosome (รูปที่ 4C) จากการศึกษาครั้งนี้คาดวาสเปรมนาจะ
เจริญมาจาก amoebocyte มากกวามาจาก choanocyte เมื่อเทียบจากขนาดของสเปรม ที่ใหญกวา
และจํานวนของ choanocyte ใน choanocyte chamber ที่มีมากกวาใน ถุงสเปรม โดยระยะแรก 
(primary spermatids) สเปรมจะมีขนาดใหญและเมื่อมีการเจริญ สมบูรณข้ึน (advanced 
spermatids) นิวเคลียสของสเปรมจะมีขนาดเล็กลงและหางมีการเจริญขึ้น    ( Moroz and Ilan, 
1995) 
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4.2 การสรางไข (Oogenesis) 

ไขของฟองน้าํใน Class Calcareous บางชนดิ และใน Subclass 
Tetractinomorpha ซึ่งอยูใน Class Demospongiae ศึกษาโดย Fell ในป ค.ศ.1983  พบวาไขมีขนาด
ไมเกิน 55 µm.แตในฟองน้าํ ใน Class Demospongiae บางชนิดมีไขขนาดใหญกวา 200 µm.ใน
ฟองน้ํา Order Haplosclerida การสรางไขเร่ิมจาก amoebocyte cell (รูปที่ 5A) มีการเปลี่ยนแปลง
และมีการเจรญิรวมกับ nurse cells ซึ่งทาํหนาที่ในการสะสมอาหาร (yolk) ซึ่งเปนลักษณะเดนใน
ฟองน้ํากลุมนี ้ โดยกระบวนการสรางไข เซลลไขจะมีการขยายขนาดอยางรวดเรว็ เนื่องจากเซลลไข 
phagocytosis เซลลของ nurse cell เขาไปทั้งเซลล (รูปที่ 5 A, Bและ E) (Ereskovskii, 1999) สําหรับ 
ฟองน้ํา Mycale fistulifera  ม ี ไขขนาด (376±41 µm.) และมีการกระจายอยูทั่วไปในเนื้อเยือ่ ในไข
ระยะแรกสามารถสังเกต nucleus และ nucleolus ขนาดใหญไดชัดเจน ไขมี follicular cells ลอมรอบ 
ใน (รูปที่ 5C และ 5D) การเจริญไปจนถึงระยะที่เจริญเต็มที่นัน้เซลลไขมีขนาดใหญมากขึ้นเนื่องจากมี
การสะสมไขแดง (yolk) ในไซโตพลาสซมึ (รูปที่ 5F และ 5G) (Moroz and Ilan, 1995)   

 

 
รูปที ่4 สเปรม (sperms) ของฟองน้าํบางชนิด  
 A โครงสราง Spermatozoa ของฟองน้ํา Order Haplosclerida.   
 B รูปรางของสเปรมในฟองน้ํา 1: Haliclona permollis 2: Halisarca nahantensis  
             3:H.  Dujadini 4: H. Dujadini 5: H. Dujadini 6: H. metschnikovi 
 C ถุงสเปรม (spermatic cyst) ในฟองน้ํา Mycale fistulifera TEM  
 Nu = nucleus, Mt = mitochondria, Fg = flagellum  Sc1 = spermatic cyst ระยะที่ 1  
 Sc2 =  spermatic cyst   ระยะที่ 2 
 ดัดแปลงจาก Ereskovskii (1999); Reiswig (1983) และ Moroz and Ilan (1995) 
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รูปที่ 5 การเจริญของไข (oocyte) ในฟองน้ําบางชนิด  
A กลุม nurse cell มารวมตัวกัน ของฟองน้ํา Order Haplosclerida 
B ไขระยะ early developed ของฟองน้ํา Order Haplosclerida 
C ไขระยะ early developed ของฟองน้ํา Mycale fistulifera 
D ไขระยะ early developed ของฟองน้ํา Polymastia granulose (Hadromerida) 
E ไขระยะ more developed ของฟองน้ํา Order Haplosclerida 
F ไขระยะ fully developed ของฟองน้ํา Order Haplosclerida 
G ไขระยะ fully developed ฟองน้ํา Mycale fistulifera 
Nu = nucleus, Nc = nurse cell, Yk = yolk 

            ดัดแปลงจาก Bergquist (1978) และ Moroz and Ilan (1995) 
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4.3 การเจรญิของเอ็มบริโอ (embryo) 
 

การเจริญของเอ็มบริโอฟองน้ําเริ่มภายหลังการปฎิสนธิระหวางสเปรมกับไข 
สวนใหญการปฎิสนธิเกิดภายในลําตัวของฟองน้ําโดยฟองน้ําสวนใหญจะปลอยสเปรมไปในมวลน้ํา 
จากนั้นสเปรมจะเขาไปผสมกับไขไดโดยผานการกรองแลวถูกดักจับไวโดย choanocyte หลังจากนั้น 
สเปรมเปลี่ยนแปลงรูปรางจากที่มีหางวายน้ํา เปนรูปแบบคลาย amoeba cells เคลื่อนที่เขาไปผสมกับ
ไข เอ็มบริโอจะมีการแบงเซลลเพิ่มจํานวน ชวงแรกจะมีการแบงเซลลอยางรวดเร็วซึ่งจะเห็นไดจาก
เซลลที่ไดมีขนาดไมเทากัน (รูปที่ 6A และ 6B) โดยเฉพาะเซลลที่อยูดานนอกจะแบงเซลลไดเร็วกวา แต
เมื่อเวลาผานไปเซลลทั้งหมดจะมีขนาดเล็กเทากัน (รูปที่ 6C และ 6E) และมีการเปลี่ยนแปลงไปทํา
หนาที่ตาง ๆ โดยเซลลที่อยูดานนอกจะมีการจัดเรียงตัวกันแนน (รูปที่ 6D และ 6G) และมีการสราง 
cilia รอบตัวยกเวนที่ข้ัวดานหนาและดานทาย (anterior pole and posterior pole) เซลลกลุมแรกใน
เอ็มบริโอ ที่มีการเปลี่ยนแปลงไปทําหนาที่คือเซลล sclerocytes โดยจะสราง spicules กระจายทั่ว
ทั้งตัว (รูปที่ 6G) และกลุมเซลลตอมาที่มีการเปลี่ยนแปลงไปเปนเซลลที่มี flagella คือเซลลที่อยูที่ผิว 
ซึ่งชวยในการเคลื่อนไหวและวายน้ําในตัวออน (larvae) (รูปที่ 6D  และ 6G) (Ereskovskii, 1999) เมื่อ
แบงเซลลเพิ่มจํานวนเซลล มีการเจริญจนกระทั่งไดตัวออนที่เรียกวา planula larva ซึ่งเมื่อถูกปลอย
จากตัวแมจะมีสภาพเปน planktonic larva ซึ่งเคลื่อนที่โดยอาศัยการพัดพาของมวลน้ํา เมื่อเจริญถึง
ระยะที่เหมาะสม จึงลงเกาะกับพื้นผิว (substrate) ที่เหมาะสมตอไป    

 
4.4 การเจรญิของตัวออน (Larvae) 

การเจริญของตัวออนจะเกิดขึ้นในตัวแม ตัวออนสวนใหญอยูในรูปแบบ 
Parenchymella larva (รูปที่ 7A – 7D) มี flagella รอบตัวยกเวนสวนทายและสวนหวัของลาํตัว 
สามารถแยกสวนหัวกับสวนทายออกจากกันไดดวย pigment ที่ปรากฏ โดย pigment สวนใหญจะมี
หนาแนนที่สวนทายของลาํตัว และจะมีการสราง spicule ภายในตวัดวย (รูปที ่7C) (Moroz and Ilan, 
1995) สวนรูปแบบการเจริญของตัวออนอกีรูปแบบหนึง่ก็คือรูปแบบ amphiblasstula larva (รูปที่ 7E) 
คือมี ลําตัวกลวง ม ีflagella รอบตัว พบเฉพาะในฟองน้ําใน Class Calcarea (Barnes, 1989) เชนใน
ฟองน้ํา Leucandra abratsbo (Fell, 1997) 
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รูปที่ 6 การเจริญของเอ็มบริโอ (embryo) ในฟองน้าํบางชนิด 

A-D ฟองน้ํา Mycale fistulifera โดยที่; 
A เอ็มบริโอ ระยะ early developed  
B เอ็มบริโอ ระยะ more developed  
C เอ็มบริโอ ระยะ more developed แบงเซลลจนมีขนาดใกลเคียงกัน  
D เอ็มบริโอ ระยะ fully developed กลุมเซลลท่ีผิวจัดเรียงเปนกลุมเซลลท่ีมี flagella   
E-G ฟองน้ํา Order Haplosclerida โดยที่; 
E เอ็มบริโอ ระยะ more developed มีเซลลขนาดใกลเคียงกัน   
F เอ็มบริโอ ระยะ more developed เซลลมีการสะสม pigment และเซลลท่ีผิวเริ่มจัดเรยีงตัว  
G เอ็มบริโอ ระยะ more developed เซลลภายในมีการเปลี่ยนแปลงไปทําหนาที่เชน สราง spicule   
และ flagellated cell ที่ผิวนอก   
p = pigment cells  dfc = differentiated flagellate cell  

           ดัดแปลงจาก Moroz and Ilan (1995) และ Ereskovskii (1999) 
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รูปที่ 7 ตัวออน (larva) ในฟองน้าํบางชนิด  

A – D ตัวออนรูปแบบ Parenchymella larva โดยที่; 
A และ B ตัวออน ของฟองน้ํา Oopsacus minuta   
C ตัวออนของฟองน้ํา Mycale fistulifera  
D ตัวออนของฟองน้ํา Order Haplosclerida  
E ตัวออนรูปแบบ Amphiblastula ของฟองน้ํา Leucandra abratsbo   
Ap = anterior pole Pp = posterior pole Sp = spicule P = pigment   Fc = flagellated cells 
ดัดแปลงจาก Fell (1997); Van Soest (1994); Boury-Esnault and Vacelet (1994) และ Moroz 
and Ilan (1995) 
 
 
 
 

 



 15

4.5 การเจรญิของฟองน้าํหลังการลงเกาะ 

จากการศึกษาการทดแทนประชากรของฟองน้าํ Mycale fistulifera ในชวงป 
ค.ศ.1992 – 1993 (Moroz and Ilan, 1995) พบวาตวัออนจะถกูปลอยออกมาจากฟองน้าํตัวแมในชวง
เชา   ในการศึกษาการลงเกาะของตวัออนพบวาตวัออนประมาณ 50 เปอรเซ็นต ลงเกาะอยางรวดเร็ว
ภายใน 10 ชัว่โมงหลังจากถกูปลอยออกมาจากตวัแม สวนที่เหลือจะลงเกาะภายใน 20 ชั่วโมง ตัวออน
ประมาณ 3 เปอรเซ็นตที่ไมสามารถลงเกาะไดจะตายไป ในตัวออนทีส่ามารถลงเกาะไดพบวาประมาณ 
50 เปอรเซ็นต สามารถอยูรอดได 27-37 วันและเหลือรอดเพียง 15 เปอรเซ็นตหลังจาก 60 วัน 
การศึกษาครั้งนี้แสดงใหเหน็วาการทดแทนประชากรของฟองน้ําพบไดตลอดชวงทีม่กีารศึกษา ขนาด
โคโลนีของฟองน้าํ Mycale fistulifera ในธรรมชาติสวนใหญมีขนาดเลก็กวา 30 ตารางเซนติเมตร 

การศึกษาการเจริญหลังการลงเกาะ (metamorphosis) ของ Ereskovskii 
(1999) ไดศึกษาในฟองน้ํา Order Haplosclerida พบวาการเจริญของฟองน้าํหลงัจากลงเกาะแลวจะ
เกิดขึ้นอยางรวดเร็ว  ระยะแรกที่เร่ิมลงเกาะ (รูปที ่ 8A) ฟองน้าํเริ่มมกีารสราง choanocyte chamber 
และเริ่มแบงเซลลเปนชัน้คือชั้นนอก exopinacoderm และชั้นใน mesohyl รูปที่ 8B คือระยะ Rhagon 
stage เปนระยะที่มีการสรางระบบชองน้าํภายใน จากภาพจะเหน็มีชองน้าํออก osculum อยูกลาง
โคโลนี และเซลลจะมีการเปลี่ยนแปลงไปทําหนาที่ของตัวเองและขนาดของโคโลนีมีการขยายออกเพื่อ
สรางระบบทอน้ําภายในตัว  

 

รูปที่ 8 การเปลี่ยนแปลงรูปรางหลังการลงเกาะในฟองน้าํ Order Haplosclerida จากตัวออน 1 ตัว 
 A ฟองน้ําระยะเริ่มลงเกาะ B ฟองน้ําระยะ เร่ิมสรางทอน้ํา (Rhagon stage) 
 Cc = choanocyte chamber Ep = ectopinacocyte Oc = osculum Sp = spicule  
 m = mesohyl               
 ดัดแปลงจาก Ereskovskii (1999) 
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5. ปจจัยสิ่งแวดลอมและปจจัยชีวภาพที่มีผลตอการเติบโตและการเจริญพันธุของ
ฟองน้ํา 

   5.1 อาหาร ปริมาณแพลงกตอนพืช สารอินทรียที่ละลายน้ํารวมไปถึงสารอินทรียที่ไม
ละลายน้ําซึ่งอยูในรูปสารแขวนลอยในมวลน้ําโดยปจจัยทั้งหมดนี้ตองมีปริมาณที่เหมาะสม (Osinga, 
1999) 
   5.2 ซิลิกา ปริมาณซิลิกาซึ่งอยูในรูป Silicic acid (SiO2) ในน้ําทะเลจะเปนปจจัย
จํากัดตอการเติบโตของฟองน้ํากลุมที่มีโครงสรางของ spicules เปนซิลิกา ซึ่งก็ไดแกฟองน้ําใน Class 
Demospongiae และในกลุมของฟองน้ําแกวใน Class Hexactinellidae (Osinga, 1999) ฉะนั้น
บริเวณที่มีความเขมขนของ SiO2 สูงจะสามารถพบฟองน้ําที่มีขนาดใหญไดมากกวาบริเวณที่มีปริมาณ 
SiO2  ตํ่า ๆ 
  5.3 ออกซิเจน ออกซิเจนมีความสําคัญตอกระบวนการหายใจของฟองน้ําและ
ฟองน้ําก็ตองการปริมาณออกซิเจนสูงอยูตลอดเวลาจากการศึกษาของ Osinga (1999) พบวาฟองน้ํา 
Pseudosuberites aff.andrewsi ตองการปริมาณออกซิเจนสูงอยูระหวาง 0.2 และ 25 ไมโครโมลตอ
ชั่วโมง  

5.4 ปริมาณแสง ในฟองน้ําหลายชนิดมีสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินอาศัยอยูรวมกัน
ในทํานองเดียวกับปะการังอยูรวมกับ zooxanthallae (Osinga, 1999) การศึกษาที่ Great Barrier 
Reef ประเทศออสเตรเลียพบวา ปริมาณแสงที่นอยจะสงผลใหอัตราการเติบโตของฟองน้ําชาลงได ที่
ระดับความลึกมากกวา 30 เมตร ฟองน้ําจะอาศัยอาหารที่ไดจากสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินมากขึ้น 
(Wilkinson and Evans, 1989 อางตาม Asa, 2000) 

5.5 อุณหภูมิ อุณหภูมิเปนปจจัยหนึ่งที่เปนตัวกําหนดการเจริญเติบโตของฟองน้ํา 
รวมทั้งชวงของการสืบพันธุ ในฟองน้ําแตละชนิดมีความตองการปจจัยอุณหภูมิที่แตกตางกัน เชนที่ 
จากการศึกษาของ Fell ในป ค.ศ.1974 ที่ British Honduras และ Bahamas พบฟองน้ํา 
Hippiospongia lachne สามารถสืบพันธุไดตลอดป สวนที่ Cedar Keys area พบมีการสืบพันธุ
เฉพาะในฤดูใบไมรวง ชวงอุณหภูมิที่วิกฤตสําหรับการสรางเซลลสืบพันธุของฟองน้ําชนิดนี้คือตํ่ากวา 
23 องศาเซลเซียส  จากการศึกษาของ Levi ในป ค.ศ.1956 (Reiswig, 1983) ในเขตอบอุน 
(Temperate) พบวาฟองน้ําเกือบทุกชนิดจะสราง สเปรม ในชวงเดือนที่มีอุณหภูมิที่อุนกวาปกติ เชน 
พบฟองน้ํา 34 ชนิดจากฟองน้ํา 43 ชนิด มีการสราง สเปรม เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นถึง 15.5 – 16.0 องศา
เซลเซียส  

5.6 ความเค็ม ส่ิงมีชีวิตแตละชนิดจะมีความทนทานตอความเค็มไดแตกตางกัน 
ฟองน้ําสวนใหญจะมีความไวตอการเปลี่ยนแปลงในชวงความเค็มตํ่า จากการศึกษาของ Storr ในป 
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ค.ศ.1964 (Osinga, 1999) พบวาฟองน้ํา Hippospongia lachne จะสามารถทนความเค็มสูงไดถึง 
46 ppt แตจะตายในความเค็มที่ตํ่ากวา 26 ppt  
  5.7 การถูกกินและการถูกรุกรานโดยสิ่งมีชีวิตอ่ืน จากที่ฟองน้ําสามารถสราง
สารเคมีข้ึนมา ทําใหส่ิงมีชีวิตสวนใหญเลี้ยงที่จะกินฟองน้ําเปนอาหาร แตมีสัตวบางชนิดที่สามารถกิน
ฟองน้ําเปนอาหารไดเชน ทากเปลือย Peltodoris atromacula จะกินฟองน้ํา Petrosia spp. และ
ฟองน้ํา Haliclona fulva. (Gemballa and Schermutzki, 2004) และดาวทะเล  Henricia 
sanguinolenta (O.F. Müller) จะกินฟองน้ํา  Isodictya spp. (Shield and Witman, 1998) เปนตน  

6. การนําฟองน้ําไปใชประโยชน 

การนาํฟองน้าํไปใชประโยชนมักใชในรูปฟองน้ําทั้งตวัและนําไปสกัดสารทําเปนยา
รักษาโรค 

6.1 ฟองน้ําถูตัว ปริมาณความตองการฟองน้ําถูตัวเพื่อนํามาใชเพิ่มมากขึ้นทุกวันแต
ปริมาณในธรรมชาติมีไมเพียงพอ ในปจจุบันไดมีการเพาะเลี้ยงขึ้นแทนที่จะเก็บจากธรรมชาติเพียง
อยางเดียว แหลงที่มีการเพาะเลี้ยงกันมากก็ไดแกประเทศในแถบทะเลเมดิเตอรเรเนียนเลี้ยงฟองน้ํา 2 
ชนิดคือ Spongia officinalis และ Hippospongia communis (Fronzato, 1999) 

6.2 การสกัดสารในฟองน้ําเพื่อเปนยารักษาโรค ฟองน้ําเปนกลุมสัตวที่ใหสารเคมี
ที่เปน secondary metabolite (ตารางที่ 3) ซึ่งมี ความเปนพิษตอเซลล (cytotoxic activity) มากกวา
สัตวกลุมอ่ืนที่ซึ่งคิดเปนอัตราสวนแลวมากกวา 10 เปอรเซ็นตของชนิดที่พบ ซึ่งในสัตวทะเลกลุมอ่ืนๆ มี
คาเพียง 2 เปอรเซ็นตเทานั้น สวนในพืชบกมีคานอยกวา 1 เปอรเซ็นต และในกลุมของ microorganism 
ก็มีคานอยกวา 1 เปอรเซ็นตเชนกัน สารเคมีที่เปน cytotoxic compound บางกลุมมีศักยภาพในการ
นําไปผลิตยาตานมะเร็ง  บางกลุมก็มีศักยภาพในการเปนยาปฏิชีวนะ ยาตานไวรัส ยาแกอักเสบ เปน
ตน ในฟองน้ําบางชนิดเชน ฟองน้ํา Halichondria okadai ใหสาร Halichondrin B. ซึ่งเปนสารประกอบ
เชิงซอนที่สกัดไดเปนตัวแรกจากฟองน้ํา (Osinga, 1998) ซึ่งในฟองน้ําแตละชนิดก็ใหสารเคมีตางชนิด
กัน เชนในฟองน้ําในกลุม Mycale sp. เปนฟองน้ําชนิดหนึ่งพบไดกระจายทั่วไปในเขตอินโดแปซิฟก 
และใหสารสกัดที่คอนขางบริสุทธ ข้ันตอนในการสกัดไมซับซอนสารที่สกัดไดคือสาร mycaperoxide A 
และ mycaperoxide B เปนสารพวก norsesterterpine cyclic peroxide สารทั้ง 2 มีความเปนพิษตอ
เซลล มะเร็ง P-388. A549. HT-29 human tumer cell lines โดยมีคา LC50= 0.5-1.0 microgram/ml. 
และยังพบวามีฤทธิ์ยับยั้งไวรัส vesicular stomatitis virus และ herpes simplex virous type 1 โดยมี
คา LC 50= 0.25-1.0 microgram/ml. (คณิต สุวรรณบริรักษ, 2545) สวนในฟองน้ํา Pachastrissa sp. 
นั้นใหสารสกัดที่ชื่อวา Kabiramide ซึ่งมีผลตอตานเซลลมะเร็งและยับยั้งการแบงเซลลของเอ็มบริโอเมน
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ทะเลได Kernan (1987 อางตาม วนิดา เลาะศิริ และคณะ, 2537)  ฟองน้ํา Pachastrissa sp. ที่เก็บ
จากอาว Djibouti (Musha Archipelago) ประเทศฝรั่งเศส ใหสารเคมีกลุม Bengamide และ 
Bengazole มีฤทธิ์ในการยับยั้งเชื้อรา Candida albicans (Fernandez, 1999.) สารเคมีที่ไดมาจาก
ฟองน้ํานั้นไดมาจากแบคทีเรียที่อาศัยอยูรวมกับฟองน้ํา ซึ่งสวนใหญจะอาศัยอยูในเนื้อเยื่อ mesohyl 
และยังสามารถพบไดในเซลล archaeocyte ดวย (Boury-Esnault, 1994)  

ตารางที่ 3 สารเคมีที่สกัดไดจากฟองน้าํบางชนิด 

ชนิดของฟองน้ํา สารที่สกัดได (Natural products isolation) ที่มา 
1. Pachastrissa sp. 
 
2. Phakellis fusca 
 
3. S. tenuis 
                                         
4. R. Globostellata 
                                   
5. D. Fragilis                 
 
6. S. tylobtusa 
7. Tylotella sp. 
8. Polymastia robusta 
9. Axinyssa aplysinoides 
10. Gellius cymiformis 
 
 
11. Pachychalina sp. 
12. R. Pallida  
  
13. Haliclona sp.  
 
14. Aplysilla sp. 
15. Biemna fortis 
 
16. Mycale sp. 
 

Bengamide , Bengazole 
Pachastrissamine 
A-nor Sterols, alkaloids, carboxylic esters, 
hydrocarbons 
N-acyl sphingosine, saturated amide, isomalabaricane 
triterpenoid, 24-methylene- 27-methyl- cholesterol 
Isomalabaricane triterpenoid, 25(29) – methyl-26- 
ethylcholesterol, ß-indole carboxylic acid 
Sesquiterpine lacto, sesquiterpene, diketopiperazines 
furano-sesquiterpene 
Thymidine 
Cholesterol, tyramine 
24-methylene cholestan-3 ß,6 ß,9 α, 19-tertol  
Glycerol, tyramine  
N-[ 2-hydroxy-1-(hydroxymethyl)-3-heptadecenyl]-
pentadecanamide, epidioxy sterol-5 α, 8 α-Epi-
dioxycholesta-6-en-3 ß-ol  
Sterols, 2-deoxyurdine, thymine, uracil, glycerol  
Steroid hormones, indole alkaloids, ten-member 
heterocyclic ring 
1, 3-dimethylxanthine, alkaloids  
 
Sterols 
Stearic acid, sterols, 24ζ-methylcholesta-7,22E-dien-3 
ß,5 α-diol-6-one 
mycaperoxide A , mycaperoxide B  
( norsesterterpine cyclic peroxide ) 

Fernandaz  (1999) 
Kuroda  (2002) 
Zhang W. et al. (2003) 
(ต้ังแตหมายเลข  
3-15) 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คณิต  สุวรรณบริรักษ 
(2545) 

 

 



7. สถานภาพการเพาะเลี้ยงฟองน้ํา 

ฟองน้ําบางชนิดไดรับความสนใจมาตั้งแตสมัยกรีกโบราณโดยเฉพาะกลุมของฟองน้ํา
ถูตัว       มีการใชประโยชนจากฟองน้ําจํานวนมาก ทําใหที่ปริมาณฟองน้ําในธรรมชาติลดลง ดังนั้นจึง
มีความพยายามในการผลิตฟองน้ําเพื่อนํามาใชและทําเปนธุรกิจเร่ิมต้ังแตศตวรรษที่ 19 โดยเฉพาะ
ทดลองการเพาะเลี้ยงฟองน้ําถูตัว (Spongillidae) ในธรรมชาติ  ซึ่งไดมีการพัฒนารูปแบบมาตลอด ใน
ปจจุบันที่ประเทศนิวซีแลนดไดมีการเพาะเลี้ยงฟองน้ําเพื่อนําไปผลิตสารเคมี ที่เปน Secondary 
metabolite (Osinga, 1998) Barthel and Theede (1986 อางถึงใน Osinga, 1998) ประสบ
ความสําเร็จในการเพาะเลี้ยงฟองน้ํา Halichondria panacea ในระบบกึ่งปดที่ควบคุมอุณหภูมิและมี
ระบบน้ําทะเลที่ไมผานการกรองไหลผานตลอดและมีการใหอาหารเปน สาหราย Chlorella sp.ซึ่ง
ปริมาณสาหรายมีผลตอการเติบโตของฟองน้ําเชนเดียวกับการทดลองของ Poirrior ในป ค.ศ.1981 
(Osinga, 1998) พบวาอัตราการเติบโตของฟองน้ําจืด Euphydatia fluviaitilis และ Sponfilla alba 
ข้ึนกับปริมาณแบคทีเรีย Escherichia coli ที่ใหเปนอาหาร    

 7.1 การเลีย้งฟองน้ําในระบบปด 

   ในธรรมชาติฟองน้ําสามารถกรองกินอาหารไดอยางเพียงพอและไมมีการ
สะสมของเสีย ซึ่งเมื่อนําฟองน้ํามาเลี้ยงในระบบปดสิ่งที่ตองคํานึงถึงเปนอันดับแรกก็คือการหมุนเวียน
น้ําและปริมาณอาหาร รวมทั้งการขับถายของเสีย ที่อยูในรูปของแอมโมเนีย ไนเตรทและไนไตรท ซึ่งถา
ไมมีการจัดการที่ดีพอก็จะมีการสะสมอยูภายในบอเลี้ยงและก็จะเปนพิษตอของฟองน้ําทําใหการ
เติบโตของฟองน้ําในระบบปดเติบโตต่ํากวาอัตราที่พบในธรรมชาติ (Osinga, 1998) ปญหาที่สําคัญ
ประการหนึ่งในการเลี้ยงฟองน้ําในระบบปดคือ ปริมาณอาหารที่ไมเพียงพอ เนื่องจากฟองน้าํเปนสตัวที่
กรองกินอาหารจากมวลน้ําแบบไมเลือกชนิดของอาหาร ซึ่งอาหารที่กรองไดนั้นก็มาจากสิ่งมีชีวิตหลาย
ชนิดทั้งแพลงกตอน และแบคทีเรียทั้งมีชีวิตและที่ตายแลวรวมไปถึงสารอินทรียที่ละลายอยูในน้ําและ
สารอินทรียที่แขวนลอยอยูในมวลน้ํา ซึ่งในการจัดการการเลี้ยงเพื่อใหมีอาหารหลากหลาย และมี
สัดสวนปริมาณใหเหมือนกับในธรรมชาตินั้นยากมาก  Fry ในปค.ศ. 1971 (Osinga, 1998) ไดทําการ
เล้ียงฟองน้ํา Ophlitaspongia scleriata ในระบบปดไดในระยะยาว โดยการผสมสาหราย 4 ชนิดที่มี
ขนาดที่แตกตางกันรวมทั้งผสมแบคทีเรียที่ตายแลวทั้งที่ยังคงรูปเซลลและเซลลที่เสียรูปจากการ
แตกหัก สวน Osinga เองนั้นสามารถเลี้ยงฟองน้ํา 2 ชนิดในหลอดทดลองไดนานกวา 1 ป คือฟองน้ํา 
Paeudosuberites andrewsi โดยใหอาหารผสมสองชนิดคือ Chlorella vulgaris และ Dunaliella sp.  
และอีกชนิดที่เขาทดลองคือ ฟองน้ํา Cliona celata ใหอาหารเปน Chlorella vulgaris เพียงชนิดเดียว 
นอกจากปจจัยเรื่องอาหารที่มีผลตอการเติบโตของฟองน้ําแลวพบวา ปริมาณ Silica ก็มีผลตอการ
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เติบโตและการเลี้ยงของฟองน้ําเชนกัน  ฟองน้ําในธรรมชาติมากกวา 95 เปอรเซ็นต มี spicules เปน   
ซิลิกาซึ่งเมื่อคํานวณองคประกอบของปริมาณซิลิกาในมวลชีวภาพของฟองน้ําจะมีสัดสวนสูงมาก 
Desqueyrouz-Fernandez ในป ค.ศ. 1990 (อางตาม Osinga,1998) พบวาฟองน้ําใน Order 
Haplosclerida มีน้ําหนักของซิลิการอยละ 62.3 ของน้ําหนักแหงทั้งหมด และในฟองน้ํา Petrosiida มี
น้ําหนักของ Silica มากถึงรอยละ 74.9 ของน้ําหนักแหง  ซิลิกาจึงเปนปจจัยจํากัดอีกปจจัยหนึ่งที่มีผล
ตอการเติบโตของฟองน้ําในระบบปด แตจากการศึกษาก็สามารถแกไขปญหานี้ไดโดยการเติม 
Na2O3Si·9H2O ซึ่งมีซิลิกาเปนองคประกอบลงไปในน้ําที่เลี้ยงฟองน้ําเพื่อเพิ่มปริมาณซิลิกาที่ถูกใชไป
แลว สวนอีกปจจัยหนึ่งที่มีผลตอการเติบโตของฟองน้ําก็คือปริมาณออกซิเจนโดยปกติในธรรมชาติจะมี
ปริมาณออกซิเจนคอนขางสูงเนื่องจากมีการไหลเวียนของน้ําอยูตลอดเวลา ในการจะนําฟองน้ํามา
เลี้ยงในระบบปดก็ตองมีการปรับสภาพใหเหมือนกับในธรรมชาติใหมากที่สุดคือตองมีการเพิ่ม
ออกซิเจนใหกับระบบเลี้ยง จากการศึกษาของ Osinga ในป 1999 ไดออกแบบการเลี้ยงแบบระบบปด 
(รูปที่ 9) โดยแบงเปน 2 สวนก็คือสวนแรกเปนสวนของการเตรียมระบบหมุนเวียนน้ําและอาหาร สวนที่
สองเปนสวนของบอเลี้ยง  โดยในสวนแรกมีการเตรียมน้ําทะเล  มีการเลี้ยงสาหราย  และให
คารบอนไดออกไซดสําหรับการสังเคราะหแสงของสาหรายโดยสาหรายจะถูกสงผานทอลงมาในสวนที่
สองซึ่งเปนบอเลี้ยงฟองน้ํา ในบอเลี้ยงฟองน้ําจะมีฟองน้ําแขวนในแนวตั้งและมีการใหอากาศเปน
ออกซิเจนในบอเลี้ยง (Osinga, 1999) 

 
 

รูปที่ 9 การเลีย้งฟองน้ําในระบบปด  
            Reactor 1 เปนระบบการเตรียมน้าํและอาหารสาํหรับเลี้ยงฟองน้าํ 
            Reactor 2 เปนบอเลี้ยงฟองน้ํา 
 (Osinga, 1999)   
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  7.2 การเลี้ยงฟองน้ําในธรรมชาต ิ

  การเลี้ยงฟองน้ําในธรรมชาติประสบความสําเร็จดีกวาการเลี้ยงในระบบปด
เนื่องจากการเลี้ยงฟองน้ําในธรรมชาติไมตองใหอาหาร ไมมีการสะสมของเสียในระบบเลี้ยง และ
ประหยัดคาใชจายในการสรางระบบเลีย้ง Duckworth (2003) การศึกษาการเลี้ยงฟองน้ําในธรรมชาติ
ในประเทศนิวซีแลนดสามารถแบงรูปแบบการเลี้ยงเปนสองแบบคือ  

 - Rope method เปนการเลี้ยงโดยการนาํเนื้อเยื่อฟองน้ํามาติดกับเชอืกทีท่ํา
จากวัสดุหลายชนิดทั้งเชือกที่ทาํจากธรรมชาติและจากวสัดุสังเคราะห ดวยวิธีตาง ๆ เชนการมัดโคโลนี
ฟองน้ํากับเชือกขนาดใหญ (รูปที่ 10A) รอยโคโลนฟีองน้าํดวยเชือกขนาดเล็ก (รูปที่ 10B) ใชเชือกมัด
รอบโคโลนีฟองน้าํ (รูปที่ 10C) พบวาวธิีการที่เหมาะสมที่สุดในการเลีย้งฟองน้ําคือ ใชเชือกทีท่ํามาจาก
วัสดุสังเคราะห (Polyvinyl alcohol) และวิธีการเลี้ยงคอืแบบที่รอยฟองน้าํไวดวยเชอืกเสนเลก็  

 
รูปที่ 10 การเลี้ยงฟองน้ําดวยวิธ ีrope และ rope array A การมัดโคโลนีกับเชือกขนาดใหญ  

B การรอยโคโลนีฟองน้าํดวยเชือกขนาดเล็ก C การใชเชือกมัดโคโลน ีและ  
D วิธีการเลี้ยงแบบ rope array (Duckworth, 2003) 

   -Mesh method (รูปที่ 11A) เปนการเลี้ยงโดยใสฟองน้ําในถุงตาขายที่มี 
ขนาดความกวางของตาขายแตกตางกัน และขนาดเสนของตาขายก็แตกตางกัน พบวาในถุงตาขายที่
เลี้ยงฟองน้ํา โคโลนีเดียวตอถุง มีความกวางของขนาดตาขายกวาง และขนาดของเสนตาขายมีขนาด
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เล็กจะมีการเจริญเติบโตไดดีที่สุด รูปแบบการแขวนในธรรมชาติดูไดจาก รูปที่ 11B โดยดานบนจะเปน
ทุน ลอยอยูเหนือน้ําแลวผูกติดกับเชือกที่มีฟองน้ํายึดติดอยู ระยะหางระหวางกอนฟองน้ํา 10 
เซนติเมตร (Duckworth, 2003)  

 
รูปที่ 11 การเลี้ยงฟองน้ําดวยวิธ ีmesh A และ mesh array B (Duckworth, 2003) 

  -การเลี้ยงแบบผูกแพ (รูปที่ 12A) จากการศึกษาของ Fronzato (1999) 
ทดลองเลี้ยงฟองน้ําถูตัวหลายชนิดในทะเลเมดิเตอรเรเนียนประเทศกรีซ เชนฟองน้ํา Spongia 
officinalis ฟองน้ํา Hippospongiaa communis และฟองน้ํา Ircinia variabilis โดยทําการรอยโคโลนี
ฟองน้ําเปนแถวแลวผูกเรียงกัน ยึดติดกับแทนที่วางบนพื้นทองทะเลที่ความลึก 15 เมตรในเขตน้าํขึน้น้าํ
ลง เลี้ยงหางจากกระชังเลี้ยงปลาประมาณ 200-500 เมตร (รูปที่ 12B) เพื่อใหอาหารที่เหลือจากการให
ปลารวมทั้ง particle และสารอินทรียตาง ๆ ที่ไดจากกระชังปลา เปนอาหารของฟองน้ํา พบวาฟองน้ํา 
Hippospongiaa communis มีอัตราการรอดสูงสุดเทากับ 100 % ในเวลาการเลี้ยง 2 เดือน สวน
ฟองน้ํากลุมอ่ืนเลี้ยงมีอัตราการเติบโตดีโดยมีอัตราการรอดเฉลี่ยประมาณ 80 เปอรเซ็นต 
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รูปที่ 12 การเลี้ยงฟองน้ําแบบผูกแพ  

 ดัดแปลงจาก Fronzato (1999) 
 

 

 



บทที่  2 
 
 

อุปกรณและวิธีการดําเนินการศึกษา 
 
การศึกษาในภาคสนาม 

1. สถานที่ศกึษา 
 

กองหินสัมปนยื้อ (รูปที่ 13, 14) เปนเกาะบริวารของเกาะสีชัง ต้ังอยูทางดานทิศเหนือของ 
เกาะสีชัง อําเภอเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี พิกัด 13o11.3’ N และ 100o 48.12‘E จุดเก็บตัวอยางอยู
บริเวณดานทิศตะวันตกของกองหินสัมปนยื้อ ความลึกประมาณ 6 – 7 เมตร ลักษณะทั่วไปของพืน้ทอง
ทะเลบริเวณจุดเก็บตัวอยางเปนหินปูน มีส่ิงมีชีวิตที่อยูอาศัยแบบเกาะติดกับพื้น เชน ปะการังกอน 
ปะการังกิ่ง ปะการังออน พรมทะเล และฟองน้ํา เปนตน  
 

 
 

รูปที่ 13 กองหินสัมปนยื้อ เกาะสีชงั จงัหวัดชลบุรี 
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รูปที่ 14 กองหินสัมปนยื้อ เกาะสีชงั จงัหวัดชลบุรี 

 

2.การศึกษาการกระจายและการเติบโตของฟองน้าํ Pachastrissa sp. ในธรรมชาติ  

ศึกษาลักษณะการกระจายและการเติบโตของฟองน้ํา Pachastrissa sp. โดยตรวจสอบการ
เปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของฟองน้าํชนดินี้ต้ังแตเดือนมิถุนายน พ.ศ.2546 ถึงเดือนมิถนุายน พ.ศ.
2547 สํารวจพื้นที่ปกคลุมของฟองน้าํ Pachastrissa sp. โดยใชอุปกรณดําน้ําลกึ (Scuba diving 
equipment) ในการสาํรวจใน permanent quadrat ขนาด 50 x 50 เซนติเมตร ยึด quadrat ดวยเชือก
ไนลอนในบริเวณโคโลนีของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ที่ไมม ี competition กับส่ิงมชีีวิตอื่น จํานวน 5 
quadrat รอบโคโลนีของฟองน้าํ ตามวิธีของ Asa (2000) ในขณะที่วดัพื้นที่ใช quadrat ขนาด 50 x 50 
เซนติเมตรทีม่กีารตีตารางดวยเอน็ตกปลาเปนชองขนาด 10 x 10 เซนติเมตรไว (รูปที่ 15) แลววาด
พื้นที่ปกคลุมลงบนกระดาษกันน้ํา  

การวิเคราะหพื้นที่ปกคลุมของฟองน้าํ Pachastrissa sp. ในแตละเดือนในธรรมชาติทาํโดย
การวาดพืน้ทีป่กคลุมของฟองน้าํ Pachastrissa sp. ในแตละ quadrate แตละเดือนนาํพืน้ทีป่กคลุมที่
ไดมาคํานวณเปนเปอรเซ็นตปกคลุมตอพื้นที่ทัง้หมดโดยใชโปรแกรม Envi version 3.4 (ซึ่งเปน
โปรแกรมคํานวณพืน้ที่ภาพถายดาวเทียม นํามาประยุกตใชโดยใชหลักการคํานวณความแตกตาง
ระหวางสีขาวกับสีดํานาํมาคํานวณเปนเปอรเซ็นต) หลังจากนั้นนาํมาหาคาเฉลีย่รวม 5 quadrat 
ตลอดชวงการศึกษา 13 เดือน นําผลที่ไดไปหาคาความสัมพันธกับปจจัยสิ่งแวดลอมและจํานวนเซลล
สืบพันธุทีพ่บในแตละเดือน 
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รูปที่ 15 การหาพื้นที่ปกคลมุของฟองน้าํ Pachastrissa sp.ในธรรมชาติ โดยใชตารางสี่เหลี่ยม  

quadrat ขนาด 50 X 50 ซม.  

การศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมในธรรมชาตทิําโดยเก็บขอมูลทั่วไป สภาพอากาศ คลืน่ลม อุณหภูม ิ
ความเค็ม ปริมาณน้าํฝน ปริมาณแพลงกตอนพืช ทัง้เก็บโดยตัวผูวิจยัเองและขอมูลจากกรม
อุตุนิยมวทิยาและจากสถานีวิจยัวทิยาศาสตรทางทะเลและศูนยฝกนิสิต เกาะสีชัง สถาบนัวิจัย
ทรัพยากรทางน้ํา จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย ปจจัยทีท่ําการตรวจวดัโดยผูวิจัยเองไดแก ความเค็ม 
อุณหภูมิ  (SCT meter model YSI30) และปริมาณออกซิเจนละลาย (DO meter model YSI55)    
(รูปที่ 16) 

 
    

รูปที่ 16 อุปกรณวัดอุณหภูมิ ความเค็ม และปริมาณออกซิเจนละลาย 
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 3. การศึกษาการเจริญพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp.  

 ศึกษาการเจริญพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. โดยเก็บตัวอยางจากธรรมชาติบริเวณ
ใกลเคียง รอบตารางสี่เหลี่ยม (quadrat) ถาวรที่สรางไว เพื่อนํามาศึกษาตอในหองปฏิบัติการโดย
แบงเปนสองสวนคือการศึกษาดวยวิธีการตัด paraffin section และวิธี cytospin วิธีการตัด paraffin 
section เปนการศึกษาเนื้อเยื่อที่ผานการ fixed ดวยน้ํายา fixative สวนวิธี cytospin เปนการศึกษา
เซลลที่ถูกแยกเปนเซลลเดี่ยว โดยการนําตัวอยางมีชีวิตมาศึกษาในหองปฏิบัติการ 

 การศึกษาชวีวิทยาการสบืพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในหองปฏิบัติการ 

- การศึกษาเนื้อเยื่อฟองน้ํา Pachastrissa sp. ดวยวิธีการตัด paraffin section  
  ศึกษาที่หองปฏิบัติการชีววิทยาการเจริญ หอง 223 และ 224 ชั้น 2 ตึกคลุมวัชโรบล 
ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ต้ังแตเดือนมิถุนายน 2546 – มิถุนายน 
2547 แบงเปนขั้นตอนการศึกษาไดดังนี้ 

  1. ข้ันตอนการสุมเก็บเนื้อเยือ่ฟองน้ํา Pachastrissa sp. โดยตัดชิ้นเนือ้เยื่อที่มาจาก
ตางโคโลนีและแตละสวนของเนื้อเยื่อฟองน้าํ (รูปที่ 17) โดยแบงเนื้อเยื่อฟองน้ําออกเปน 4 สวนคือ 
สวนที่มีลักษณะเปนพูคลายดอกไม (Fl) สวนของโคโลนีทีย่ื่นออกมา (Tp) สวนของเนื้อเยื่อต้ังแตผิวเขา
ไป 0.5 ซม.  และ(Ec) สวนของเนื้อเยื่อดานในสีขาว (En) ตัดแตงชิ้นเนื้อเยื่อใหเปนชิ้นขนาดไมเกิน   
0.5 x 0.5 เซนติเมตรเพื่อใหน้าํยา fixative ซึมไดทั่วถงึและ fixed ในน้าํยา Bouin’s fixative เปนเวลา 
24 ชม. เมื่อครบเวลาเปลีย่นเปน 70% Ethyl Alcohol ลางดวย 70% Ethyl Alcohol จนหมดสีเหลือง 
และเก็บรักษาไวใน 70% Ethyl Alcohol (รูปที่ 18A) (Willey, 1971)  

 

รูปที่ 17 ตําแหนงเนื้อเยื่อฟองน้าํ Pachastrissa sp ทีน่ํามาศึกษาดวยวธิีตัด paraffin section และ 
 วิธี cytospin  
 Fl = Flower part    Tp = Tip part   Ec = Ectosomal Skeleton part   En = Endosomal    
 Skeleton part 
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 2. ข้ันตอนการทํา Paraffin section 
- Dehydration นําชิ้นเนื้อเยื่อที่เก็บใน 70% Ethyl alcohol (รูปที่ 18A) แตละ

สวนของเนื้อเยื่อสวนละ 3 ชิ้นตอเดือนมาผานขั้นตอนการเตรียมการสําหรับการทํา paraffin section 
โดยผานกระบวนการดึงน้ําออกจากชิ้นเนื้อเยื่อดวยการถายผาน Ethyl alcohol ที่มีเปอรเซ็นตที่สูงขึ้น
ตามลําดับ (dehydration) ตอมาผานกระบวนการ clearing โดยใช xylene  

- Infiltration เปนกระบวนการที่ทาํให paraffin ที่หลอมเหลว (รูปที่ 18B) ซึ่ง
ข้ันตอนนี้ใช Paraplast (ยี่หอ Sherwood Medical) แทรกเขาไปแทนที่ xylene ในเนื้อเยื่อโดยการยาย
เนื้อเยื่อใสใน Paraplast ที่หลอมเหลว (อุณหภูมิไมเกนิ 62 องศาเซลเซียส) 3 ลําดับข้ัน และเพื่อชวยให 
Paraplast แทรกเขาไปในเนื้อเยื่อไดดีข้ึนจึงใช suction pump (ยี่หอ GAST model No.0211-U45F 
G230CX) รวมกับตูควบคุมอุณหภูมิ (ยีห่อ NACO model 5810) (รูปที่ 18C) ชวยในระหวางการ 
incubate ใน Paraplast 

- Embedding นําชิ้นเนื้อเยื่อฝงใน Paraplast ขณะหลอมเหลว เมื่อ 
Paraplast แข็งตัว นํามาตัดแตงใหเหมาะสม (Trimming) (รูปที่ 18D) สําหรับการนําไปติดบนแทนเพื่อ
เตรียมการตัดดวย microtome  

- Sectioning ตัดชิ้นเนื้อเยื่อใน Paraplast block ดวย microtome (ยี่หอ 
American Optical Company Model 815 SER. No. 14026) (รูปที่ 18E) ความหนา 6 µm. นํา 
section ที่ตัดไดติดบนสไลดที่เคลือบดวย gelatin แลวอุนบนถาดอุนสไลดอุณหภูมิ ไมเกิน 40 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 7- 8 ชั่วโมง เพื่อใหเนื้อเยื่อติดแนนบนสไลด (รูปที่ 18G) 

- Staining ข้ันตอนการยอมสีเนื้อเยื่อแบงเปนขั้นตอนยอยคือ 
 - Dewax การทําให Paraplast ละลายออกจากเนื้อเยื่อฟองน้ําโดย

แชสไลดใน xylene 2 ลําดับข้ัน 
 - Rehydrate เปนขั้นตอนเพิม่น้ําเขาในเนือ้เยื่อ โดยการถายผาน 

Ethyl alcohol ที่ความเขมขนลดลง จนถงึน้ํา (รูปที่ 18H) 
 - Stain ดวยสี Hematoxylin & Eosin (รูปที่ 18I) 
 - Dehydration การดึงน้ําออกจากเนื้อเยื่อ โดยการถายผาน Ethyl 

alcohol ที่เปอรเซ็นตความเข็มขนเพิ่มข้ึน 
 - Clear ใน xylene  
 - Mount ดวย Permouth และปดดวย cover slip (รูปที่ 18J) 

เนื้อเยื่อ 1 ชิ้นสามารถตัด sections และติดบนสไลดไดประมาณ 10 – 15 สไลด 
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3. ศึกษาดวยกลองจุลทรรศน และบันทกึภาพ (รูปที่ 18K) (Willey, 1971 และ 
Ereskovsky, 2000) 

  วิเคราะหเนื้อเยื่อของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ภายใตกลองจุลทรรศน 
จําแนกชนิดของเซลลที่พบตามตําแหนงและการจัดเรียงตัวของเนื้อเยื่อในสภาพธรรมชาติ ถายภาพ
ดวยชุดอุปกรณถายภาพและบันทึกภาพลงในคอมพิวเตอร วิเคราะหรูปรางลักษณะของเซลล 
องคประกอบภายในเซลล วัดขนาดเซลล โดยการเปรียบเทียบกับผลการศึกษาที่ผานมาแลว 
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รูปที่ 18 ขั้นตอนการศึกษาเนื้อเยื่อฟองน้ํา Pachastrissa sp. ดวยวิธีตัด paraffin section 

A ชิ้นเนื้อเยื่อที่เก็บใน 70% Ethyl alcohol B ตูหลอม paraffin 
C ตูควบคุมอุณหภูมิ กับ suction pump 
D ชิ้นเนื้อเยื่อที่จะนํามาตัดแตงใหเหมาะสม (trimming) สําหรับนําไปติดบนแทนเพื่อเตรียมการตัดดวย 

microtome  
E เครื่อง microtome สําหรับตัด section 
F กระจกสไลดสําหรับติดเนื้อเยื่อที่ผานการตัด section 
G ถาดอุนสไลด 
H –I ขั้นตอนการยอมสี Hematoxylin & Eosin 
J สไลดที่ผานกระบวนการยอมสีและ mount เสร็จเรียบรอย 
K-L ชุดอุปกรณถายภาพประกอบดวย กลองจุลทรรศน Olympus Model. CH30RF200 กลองวีดีโอดิจิตอล
สี Sony Model.No.SSC-DC58AP จอมอนิเตอร Sony Model KV-G21P2 อุปกรณแปลงสัญญาณจาก
อนาลอกเปนดิจิตอล Dazzle* multimedia DVC-USB Model. SN: DVCUSB2 102422 โปรแกรมตัดตอ
ภาพจากกลองบันทึกภาพ Dazzle* Moviestar Version 4.24 ซึ่งอุปกรณทั้งหมดตอพวงเขากับ
คอมพิวเตอร Acer TravelMate 290 Model. 290FXCi  
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- การศึกษาเซลลฟองน้ํา Pachastrissa sp. ดวยวิธี cytospin  

ศึกษาที่หองปฏิบัติการชีววทิยาการเจริญ หอง 223 และ 224 ชั้น 2 ตึกคลุมวัชโรบล ภาควิชา
ชีววทิยา คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ตัง้แตเดือนมิถนุายน 2546 – มิถุนายน 2547 

เก็บตัวอยางฟองน้าํมีชีวิตมาจากกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสีชัง  โดยแยกแตละสวนของเนื้อเยื่อ
เชนเดียวกับการศึกษาดวยวธิีการตัด paraffin sections โดยเก็บเนือ้เยื่อทัง้ 4 สวน สวนละ 3 ชิ้น
เนื้อเยื่อโดยใสกลองเก็บตัวอยางที่มกีารใหอากาศโดยใชเครื่องปมอากาศ (Air pump แบบใช
แบตเตอรี่) ตลอดการเดินทางจากเกาะสชีังมาถึงหองปฏิบัติการภาควิชาวิทยาศาสตรทางทะเล มาถงึ
หองปฏิบัติการนํามาพกัไวในตูน้าํเค็มความเค็ม 32 psu. ขนาดความจุประมาณ 100 ลิตร มีการให
อากาศโดยใชเครื่องปมอากาศ และใหอาหารเปนสาหรายเซลลเดียว Tetracelmis sp. ตลอดชวงที่
ศึกษา เนื่องจากมีขนาดประมาณ 10 µm. ซึ่งเล็กกวาความกวางของชองน้ําเขา (ostium) ของฟองน้ํา 
Pachastrissa sp. ที่มีความกวางของชองน้ําเขา (ostium) ประมาณ 50 µm. 

วัตถุประสงคของการศึกษาดวยวธิี  cytospin  คือตองการแยกเซลลออกมาจากเนือ้เยื่อ ให
เปนเซลลเดี่ยว ๆ เพื่อศึกษาลักษณะและองคประกอบภายในเซลลของเซลลที่ตองการศึกษา โดยไมมี
เนื้อเยื่อหรือ spicule มาบดบัง ระบบการทํางานของเครื่อง  cytospin  เร่ิมจากอุปกรณ 3 ชิ้นคือ กรวย 
กระดาษแข็งและกระจกสไลด (รูปที่ 19A) เรียงซอนกันตามลําดับ (รูปที่ 19B) การทํางานเริ่มจากใช 
Autopipetดูดน้ําที่ม ี cell suspension อยูใสในกรวย ตามทิศทางของลูกศร x (รูปที่ 19B และ19C)   
เมื่อเปดเครื่อง แกนของเครื่อง  cytospin  จะหมนุทําใหเกิดแรงเหวีย่งทําให cell suspension เคลื่อนที่
ตามทิศทางลกูศร y เซลลของฟองน้าํจะตดิบนสไลดที่เคลือบดวย gelatin ขอบเขตเทากบัชองที่ เจาะ
บนกระดาษ สวนน้ําจะถูกซบัไวโดยกระดาษแข็ง 

วิธีการศึกษาโดยการตัดแตงเนื้อเยื่อฟองน้าํ (รูปที2่0A) ใหไดขนาดประมาณ 0.5x0.5 ซม.  
นํามาขยี้ผานตาขายไนลอนขนาดตาขายประมาณ 500 µm. (รูปที่ 20B-E) ลางดวยน้ําทะเลเทียม
ความเขมขน 32 psu. (รูปที ่ 20F) ใชหลอดหยดดูดน้าํทะเลที่มเีซลลฟองน้ําอยูใสหลอด appendoff 
ขนาด 1.5 ml. (รูปที่ 20G) นําหลอด appendoff ปนโดยใชเครื่อง Vortex Genie 2 เพื่อปนใหเซลล
กระจายทั่วหลอดแลวใช Autopipet ดูดน้ําที่มีเซลลฟองน้ําอยูใสในเครื่อง  cytospin  SHANDON ชอง
ละ 50 µm. (รูปที่ 20H-J) เปดเครื่อง  cytospin  ที่ความเร็วรอบ 1,500 รอบตอนาที เปนเวลา 15 นาที  
(รูปที่ 20K-M) ปดเครื่อง นําสไลดออกมาจากเครื่อง แลว fixed เซลลดวย Bouin’s fixative 5 นาท ี(รูป
ที่ 20N-O) ยอมสี Hematoxylin & Eosin (รูปที่ 20P-Q) Mount ดวย Permount ปดดวย coverslip 
(รูปที่ 20R) ถายภาพดวยชดุอุปกรณตอพวงกับคอมพวิเตอร 
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การวิเคราะหเซลลสืบพันธุและเซลลชนิดอื่นของฟองน้ําจากการศึกษาดวยวิธี cytospin โดย 

จําแนกเซลล archaeocyte choanocyte สเปรม และ ไข จัดร ูปแบบและระยะของการเจริญของเซลล
สืบพันธุ ตามผลการศึกษาของ Ereskovsky (2000); Asa (2000); Witte (1994); Fromont (1994)
และ Kaye (1991) นําขอมูลปจจัยภายภาพตาง ๆ มาหาความสัมพันธกับชวงที่พบเซลลสืบพันธุ และ
เอ็มบริโอ โดยการเขียนกราฟความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีผลตอการสรางเซลลสืบพันธุ 
ในแตละเดือน กับจํานวนเซลลสืบพันธุที่พบในแตละเดือน ถายภาพเซลลสืบพันธุระยะตาง ๆ ดวยชุด
อุปกรณถายภาพลงในคอมพิวเตอร 

 

 
 

รูปที่ 19 ระบบการทาํงานของเครื่อง cytospin   
 A กรวย กระดาษแข็ง และกระจกสไลดเรียงซอนกัน เตรียมใสในเครื่อง cytospin 
 B กรวย กระดาษแข็ง และกระจกสไลดเรียงซอนกันพรอมแสดงทิศทางการไหลของ cells 
 suspension โดยใส cell suspension ตามทิศทาง x และเมื่อเครื่อง cytospin ทํางาน cells 
 suspension จะถูกเหวีย่งดวยแรงหนีศูนยกลางไปติดบนสไลด ตามทิศทาง y สวนน้ําที่เกนิจะ
 ถูกดูดซับไวดวยกระดาษแข็งชั้นกลาง 
 C กรวย กระดาษแข็ง และกระจกสไลด จัดเรียงในเครื่อง cytospin ใสไดคร้ังละ 12 ชุด 
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รูปที่ 20 ข้ันตอนการศึกษาเซลลฟองน้ํา Pachastrissa sp. ดวยวิธ ีcytospin  
 A เนื้อเยื่อฟองน้ํา Pachastrissa sp. 
 B – E การขยี้เนื้อเยื่อฟองน้ํา ผานตาขายไนลอนขนาดตาขาย 500 µm.  
 F – J การดูด cell suspension ใสในเครื่อง cytospin 
 K – N การทํางานของเครื่อง cytospin โดยหมุนที่ความเร็ว 1,500 รอบตอนาทีเปนเวลา 15 นาที ครบ
 เวลา นํากระจกสไลดออกจากเครื่อง cytospin แลว fixed ดวย bouin’s fixative เปนเวลา 5 นาที 
 O – R การยอมดวยสี Hematoxylin & Eosin และ mount ดวย permount  
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การทดลองเลี้ยงและศกึษาการเติบโตของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในหองปฏิบัติการ 

การทดลองเลี้ยงและศึกษาการเติบโตของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในหองปฏิบัติการ 
ดําเนินการที่สถานีวิจัยวิทยาศาสตรทางทะเลและศูนยฝกนิสิต เกาะสีชัง สถาบันวิจัยทรัพยากรทางน้ํา 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ตําบลทาเทววงศ อําเภอเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี ตั้งแตเดือนมกราคม 2546 
ถึงเดือนมิถุนายน 2547 การศึกษาการเติบโตแบงเปนสองชุดการทดลองคือ 

1. การทดลองเลี้ยงฟองน้าํ Pachastrissa sp. เบื้องตน 

การทดลองชุดแรกเปนการทดลองเลี้ยงเบื้องตนเพื่อศึกษาอัตรารอดและความเปนไป
ไดในการเพาะเลี้ยง โดยทดลองเลี้ยงฟองน้ํา 32 โคโลนี น้ําหนักเริ่มตนแตกตางกันตั้งแต 7.2 กรัมถึง 
102 กรัม โดยแบงเปน 4 กระบะ กระบะละ 8 โคโลนีในบอที่มีระบบน้ําไหลผานตลอด ที่ความลึก 50 
เซนติเมตรจากผิวน้ํา (รูปที่ 21) โดยใชความยาวเชือกและทุนลอย (รูปที่ 21B) เปนตัวกําหนดความลึก 
โดยเลี้ยง2 บอเปรียบเทียบกัน เพื่อทดสอบความแตกตางของคุณภาพน้ําตอการเติบโตของฟองน้ํา 

บอ A (รูปที่ 22A) (บอรับน้ําจากระบบเลี้ยง ปริมาตรน้ํา 20 ตันอยูกลางแจงมี slant 
คลุมบังแสง 50 เปอรเซ็นต มีการใหออกซิเจน โดยแหลงอาหารมาจากแพลงกตอนที่เหลือจากระบบ
เลี้ยงและผานมากับน้ํา อัตราการไหลของน้ํา 720 ลิตร ตอช่ัวโมง เมื่อเลี้ยงไปได 5 เดือน ไดยายฟองน้ํา
ไปเล้ียงตอในบอ B) 

บอ B (รูปที่ 22B) (บอในระบบเลี้ยง ปริมาตรน้ํา 5 ตัน มีการใหออกซิเจน แหลง
อาหารไดมาจากแพลงกตอนขนาดเลก็ทีห่ลุดรอดมาจากการกรองเบื้องตน (กรองทราย) (ขนาดไมเกิน 
1 µm.) อัตราการไหลของน้าํในบอ 150 ลิตรตอช่ัวโมง) เปนเวลา 7 เดือน 

2. การทดลองเลี้ยงฟองน้าํ Pachastrissa sp. ในบอเลี้ยงทีม่ีสภาพตางกัน 

การทดลองชุดที่สองการทดลองเลี้ยงเพื่อวัดอัตราการเติบโตเปรียบเทียบในบอที่มี
สภาพแตกตางกันกันคือทดลองเลี้ยงบอละ 2 กระบะ กระบะละ 3 โคโลนีเปนเวลา 5 เดือน โดยแตละ
โคโลนีมีน้ําหนักอยูระหวาง 100- 600 กรัม เล้ียงที่ความลึก 50 เซนติเมตร จากผิวน้ํา โดยใชความยาว
เชือกและทุนลอย เปนตัวกําหนดความลึก โดยเลี้ยงใน 

บอ C (รูปที่ 23C) (บอรับน้ําจากระบบเลีย้ง ปริมาตรน้าํ 20 ตัน อยูกลางแจงมี slant 
คลุมบังแสง 50 เปอรเซ็นต มีการใหออกซิเจน อาหารไดจากแพลงกตอนที่เหลือจากระบบเลีย้งและ
ผานมากับน้ํา อัตราการไหลของน้ํา 720 ลิตร ตอช่ัวโมง)  
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บอ D (รูปที ่ 23D) (บอในระบบเลี้ยง ปริมาตรน้ํา 1 ตัน อยูในโรงเรือน มีการให
ออกซิเจน ใหอาหารเปนสาหราย Tetracelmis sp. วันละ 2 คร้ัง คร้ังละ 20 ลิตร (ความหนาแนนเซลล 
500,000 เซลลตอมิลลิลิตร) อัตราการไหลของน้ํา 120 ลิตรตอชั่วโมง) 

บอ E (รูปที ่ 23E) (บอเกบ็น้ําดิบกอนเขาระบบกรอง ปริมาตรน้ํา 400 ตัน แหลง
อาหารไดมาจากแพลงกตอนจากน้าํธรรมชาตทิี่สูบเขามา อัตราการไหลของน้ํา 10 ตันตอชั่วโมง)  

 

 
รูปที่ 21 ลักษณะกระบะเลีย้งฟองน้ํา Pachastrissa sp.  
      A ฟองน้ํา Pachastrissa sp. ผูกติดกับกระบะโดยใชเอน็ตกปลารอยผานโคโลนี  
 B ทุนลอย 
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รูปที่ 22 การทดลองเลี้ยงฟองน้ํา Pachastrissa sp. เบื้องตน ที่สถานีวิจัยวิทยาศาสตรทางทะเล
 และศูนยฝกนิสิต เกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี ระหวางเดือนมกราคม พ.ศ.2546 ถึงเดือนธันวาคม 
 พ.ศ.2546 

 A = บอรับน้ําจากระบบเลี้ยง ปริมาตรน้ํา 20 ตันอยูกลางแจงมี slant คลุมบังแสง 50 
เปอรเซ็นต มีการใหออกซิเจน โดยแหลงอาหารมาจากแพลงกตอนที่เหลือมาจากระบบเลี้ยง 
และอัตราการไหลของน้ํา 720 ลิตร ตอชั่วโมง  

 B = บอในระบบเลี้ยง ปริมาตรน้ํา 5 ตัน อยูในโรงเรือนมีการใหออกซิเจน โดยแหลง
อาหารไดมาจากแพลงกตอนที่หลุดรอดจากการกรองเบื้องตน (กรองทราย) (ขนาดไมเกิน 1 
µm.) และอัตราการไหลของน้ําในบอ 150 ลิตรตอชั่วโมง 
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รูปที่ 23 การทดลองเลีย้งฟองน้าํ Pachastrissa sp. ในบอเลีย้งที่มีสภาพตางกนั ที่สถานีวิจยั
 วิทยาศาสตรทางทะเลและศูนยฝกนิสิต เกาะสีชงั จงัหวัดชลบุรี ระหวางเดือนกมุภาพนัธ พ.ศ.
 2547 ถงึเดือนมิถุนายน พ.ศ.2547 

C = บอรับน้ําจากระบบเลี้ยง ปริมาตรน้ํา 20 ตัน อยูกลางแจงมี slant คลุมบังแสง 50 
เปอรเซ็นต มีการใหออกซิเจน โดยแหลงอาหารมาจากแพลงกตอนที่เหลือมาจากระบบเลี้ยง 
และอัตราการไหลของน้ํา 720 ลิตร ตอชั่วโมง  

D = บอในระบบเลี้ยง ปริมาตรน้ํา 1 ตัน อยูในโรงเรือน มีการใหออกซิเจน ใหอาหาร
เปนสาหราย Tetracelmis sp. วันละ 2 คร้ัง คร้ังละ 20 ลิตร อัตราการไหลของน้าํ 120 ลิตรตอ
ชั่วโมง 
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รูปที่ 23 (ตอ) การทดลองเลี้ยงฟองน้าํ Pachastrissa sp. ในบอเลี้ยงที่มีสภาพตางกนั ที่สถานีวิจยั
 วิทยาศาสตรทางทะเลและศูนยฝกนิสิต เกาะสีชัง จงัหวัดชลบุรี ระหวางเดือนกมุภาพนัธ พ.ศ.
 2547 ถงึเดือนมิถุนายน พ.ศ.2547 

E = บอเก็บน้ําดิบ ปริมาตรน้ํา 400 ตัน อยูในโรงเรือน ไมมีการใหออกซิเจนสวน
อาหารไดมาจากแพลงกตอนจากธรรมชาติ อัตราการไหลของน้ําในบอ 10 ตันตอชั่วโมง 

วัดการเติบโตของฟองน้ํา Pachastrissa sp.ในหองทดลองโดยแกะฟองน้าํที่ผูกติดอยูใน
กระบะเลี้ยง มาชั่งน้าํหนักเปยกดวยเครื่องชั่งดิจิตอลความละเอียดทศนิยม 1 ตําแหนง (ยีห่อOhyo 
Mode. MK-2000B) (รูปที่ 24) นําขอมลูน้ําหนกัเปยกของแตละเดือนมาวิเคราะหหาอัตราการเติบโต 
แลวนํามาหาคาความสมัพนัธกับปจจัยสิง่แวดลอม ทีม่ีการตรวจวัดในบอเลี้ยง ไดแก อุณหภูมิ ความ
เค็ม ปริมาณออกซิเจนละลาย ปริมาณแอมโมเนยี ไนไตรท ไนเตรท และฟอสเฟต  

 

 
รูปที่ 24 การชั่งน้าํหนักฟองน้าํ Pachastrissa sp. เพื่อวัดอัตราการเติบโต 



 
      
 

บทที่  3 
 

ผลการศึกษา 

ลักษณะของฟองน้ํา Pachastrissa sp. 

ลักษณะของฟองน้าํ Pachastrissa sp. เทียบกับตัวอยาง (Voucher specimen of 
Queensland Museum South Brissbane, Australia) รหัส #QM G317007 จําแนกโดย           
Dr. John N.A. Hooper. Queenland Museum. OP-98-21 (QM G317007) Pachastrissa 
species (QM species number #2877) (Porifera: Demospongiae: Astrophorida: 
Calthropellidae) ฟองน้าํชนิดนี้มหีลักในการจําแนกอยางคราว ๆ ไดตามนี ้
 ลักษณะของโคโลนีฟองน้าํเปนแบบ (Massive) รูปทรงกลมมน (Lobate growth form) 
ผิวนอกสนี้ําตาลเขมถงึดํา และภายในมสีีออน มีชองน้าํเขาขนาดเลก็ประมาณ 50 µm.และชองน้าํ
ออก (Osculum) ขนาดใหญประมาณ 5 mm. (รูปที่ 25A) กระจายอยูทั่วไปที่ผิวดานนอก ลักษณะ
เนื้อ (Texture) นุมและยืดหยุน (compressible) ขณะยังมีชีวิต ผิวดานนอกเรียบดานสม่ําเสมอ ใน
เนื้อเยื่อช้ันนอก (Ectosomal skelaton) (รูปที่ 25B) มี pigment สีน้ําตาลถึงสดีํากระจายอยู มี
ความหนาประมาณ 100 µm.(รูปที่ 25C) ลักษณะของโครงสรางในเนื้อเยื่อช้ันใน (Endosomal 
skeleton) ม ี spicules จัดเรียงตัวกนัเปนมัดเพื่อเพิม่ความแข็งแรง โดยยึดกันดวย spongin fiber 
เรียกวา Multispicule tract (รูปที่ 26 และ 27A) มกีารเรียงกนัจากดานในของโคโลนีเปนรัศมีและ
แตกกิ่งกานออกไปสูดานผวิ สวนที่ผิวของฟองน้าํมีการจัดเรียงตัวของ spicules แบบ tangential 
skeleton (รูปที่ 27 B) โดยspicule จะมีการเรียงตวัสานกนัแนน ในชั้นนีย้ังประกอบดวย spicule 
ขนาดใหญ รูป  Dichotriaenes Calthrope และ Oxea (รูปที่ 28 A, B, C) และ ม ีspicule ขนาด
เล็กรูป oxyaster กระจายอยูทั่วไป  
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รูปที่ 25 ฟองน้ํา Pachastrissa sp. บริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสชีัง จงัหวัดชลบุรี 
 A Colony ฟองน้าํ Pachastrissa sp. ในสภาพธรรมชาต ิ 
 B เนื้อเยื่อตัดตามขวาง  
 C เนื้อเยื่อตัดตามขวาง ศึกษาดวยวิธีตัด Paraffin section ยอมดวยส ีHematoxylin & 
 Eosin จากสวนของเนื้อเยื่อในตารางสี่เหลีย่มรูป B     
 Ec =Ectosomal Skeleton En =  Endosomal Skeleton Oc = osculum 
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รูปที่ 26 โครงสรางการจัดเรียงตัวของ Spicule ในฟองน้าํ Pachastrissa sp.  

 A โครงสรางการจัดเรียงตวัของ spicule จากผิวนอกเขามา 0.5 เซนตเิมตร 
 B ขยายจากตารางสี่เหลี่ยมในรูป A   
 Ec = Ectosomal Skeleton, En = Endosomal Skeleton, c = Calthrope,    
 Mu = multispicule tract  

 
รูปที่ 27 โครงสรางการจัดเรียงตัวของ Spicule ในฟองน้าํ Pachastrissa sp.  
 A  การจัดเรียงตัวของ spicule แบบ multispicule tract,  
 B  การจัดเรียงตัวของฟองน้าํแบบ tangential skeleton บริเวณผิวของฟองน้ํา  
           top view = มุมมองจากดานบน side view = มุมมองจากดานขาง   
           ดัดแปลงจาก Boury-Esnault (1997)  
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รูปที่ 28 ชนิด spicule ที่พบในฟองน้าํ Pachastrassa sp.เปรียบเทียบจากการศึกษาครั้งนี้กับ

จากเอกสารการจําแนกชนิดฟองน้ํา A Dichotriaenes, B Calthropes, C Oxeas.  
  ดัดแปลงจาก Hooper (2002)   
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ลักษณะการกระจายและพื้นที่ปกคลุมของฟองน้าํ Pachastrissa sp.ในธรรมชาต ิ

  1. รูปแบบการกระจายของฟองน้ํา Pachastrissa sp. 

การสุมนบัจํานวนโคโลนีและวัดขนาดของฟองน้ําในธรรมชาติบริเวณที่ศึกษา จากการสุม
นับจํานวนโคโลนีโดยใช Quadrat ขนาด 50x50 เซนติเมตร สุมจํานวน 30 คร้ัง ในเดือนมิถนุายน 
พ.ศ.2547 นบัจํานวนโคโลนีฟองน้าํในทกุ quadrat ได 51 โคโลนี หรือคิดเปน 1.7 โคโลนตีอ 
quadrat หาพื้นที่ปกคลุมของฟองน้าํตอพื้นที่ที่ศกึษาทัง้หมดคิดเปน 1.2 ตารางเซนติเมตรตอ 1 
ตารางเมตร จากการสังเกตและวาดพืน้ที่ปกคลุมของฟองน้ํา พบวารูปแบบการกระจายโดยทั่วไป
ของฟองน้ํา  Pachastrissa sp.  มีการกระจายรวมกลุมกันเปนแบบ Clump  

 2. การเปลีย่นแปลงพืน้ทีป่กคลุมของฟองน้ํา Pachastrissa sp. บริเวณกองหินสัม
ปนยื้อในรอบป 

 จากการวาดภาพพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ําพบวาในแตละเดือนฟองน้ํามีการเปลี่ยนแปลง
รูปรางและขนาดของโคโลนีไมแนนอนโดยมีการเพิ่มและลดพื้นที่ปกคลุมในรอบป (ตารางที่ 4 และ 
รูปที่ 29) ชวงที่มีอัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมเพิ่มข้ึนมีสองชวงคือในระยะแรกเดือน
กรกฎาคม – ตุลาคม โดยในเดือนตุลาคมมีอัตราการเพิ่มขึ้นของพื้นที่ของพื้นที่ปกคลุมมากที่สุดคือ 
5.8 เปอรเซ็นตตอเดือน ยกเวนในชวงเดือนกันยายนที่มีพื้นที่ปกคลุมลดลงและเพิ่มข้ึนใหมในเดือน
ตุลาคม ในชวงตนปคือเดือนมกราคมและเดือนกุมภาพันธมีอัตราการเพิ่มข้ึนของพื้นที่ปกคลุม
เชนกันแตไมสูงเทาชวงกลางป สวนในเดือนพฤศจิกายนและเดือนธันวาคมมีอัตราการลดลงของ
พื้นที่ปกคลุมปกคลุมของฟองน้ําโดยมีอัตราต่ําสุดในเดือนพฤศจิกายนเทากับ 4.54 เปอรเซ็นตตอ
เดือน อัตราการลดลงของพื้นที่ปกคลุมพบอีกในชวงเดือนมีนาคม – มิถุนายน พ.ศ.2547 การเกิด 
competition ระหวางสิ่งมีชีวิตอื่นกับฟองน้ําPachastrissa sp. พบไดใน quadrat ที่ 5 โดยมี
ปะการังออน (พื้นที่สีเทา) เจริญขึ้นบริเวณขอบของ quadrat ดานขวา และมีการขยายขนาดแยง
พื้นที่เขามาในพื้นที่ของฟองน้ํา (พื้นที่สีดํา)  ขอบเขตการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมในแตละ 
quadrat ตลอดชวงการศึกษาแสดงใน  รูปที่ 30 - 34 
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ตารางที ่ 4 พื้นที่ปกคลุมและอัตราการเปลี่ยนแปลงพืน้ที่ปกคลุมเฉลี่ยของฟองน้าํ Pachastrissa 
sp. บริเวณกองหนิสัมปนยือ้ เกาะสีชัง จงัหวัดชลบุรี ระหวางเดือนมถิุนายน พ.ศ.2546 ถึง เดือน
มิถุนายน พ.ศ.2547  

เดือน 
พื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา 

(เปอรเซ็นต) 
อัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา   

  (เปอรเซ็นตตอเดือน) 
มิ.ย.46 
ก.ค. 46 
ส.ค.46 
ก.ย.46 
ต.ค.46 
พ.ย.46 
ธ.ค.46 
ม.ค.47 
ก.พ.47 
มี.ค.47 
เม.ย.47 
พ.ค.47 
มิ.ย.47 

12.34±2.37 
16.22±3.26 
21.52±4.06 
18.28±3.52 
24.14±4.87 
19.59±4.71 
17.62±3.00 
18.42±3.21 
21.27±3.66 
18.30±2.33 
16.95±1.70 
15.50±2.05 
12.40±2.59 

 

เร่ิมตน 
3.87±3.62 
5.30±4.06 
-3.24±3.52 
5.86±4.87 
-4.54±4.71 
-1.97±3.00 
0.80±3.21 
2.84±3.66 
-2.96±2.33 
-1.36±1.70 
-1.45±2.05 
-3.10±2.59 
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รูปที่ 29 อัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของฟองน้าํ Pachastrissa sp. บริเวณกองหิน       
สัมปนยื้อ เกาะสีชัง จงัหวัดชลบุรี ระหวางเดือนมถิุนายน พ.ศ.2546 ถึง เดือนมิถนุายน 
พ.ศ.2547             
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รูปที่ 30 พื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา Pachastrissa sp.บริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสีชงั จังหวัด

ชลบุรี ระหวางเดือนมิถนุายน พ.ศ.2546 ถึง เดือนมิถนุายน พ.ศ.2547 ใน quadrat ที ่1  
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รูปที่ 31 พื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา Pachastrissa sp.บริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสีชงั จงัหวัด
ชลบุรี ระหวางเดือนมิถนุายน พ.ศ.2546 ถึง เดือนมิถนุายน พ.ศ.2547 ใน quadrat ที ่2 
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รูปที่ 32 พื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา Pachastrissa sp. บริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสีชัง จังหวดั 
ชลบุรี ระหวางเดือนมิถนุายน พ.ศ.2546 ถึง เดือนมิถนุายน พ.ศ.2547 ใน quadrat ที ่3 
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รูปที่ 33 พื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา Pachastrissa sp. บริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสีชัง จังหวดั

ชลบุรี ระหวางเดือนมิถนุายน พ.ศ.2546 ถึง เดือนมิถนุายน พ.ศ.2547 ใน quadrat ที ่4 



                                                                                                                 49
                                

 

 

รูปที่ 34 พืน้ที่ปกคลุมของฟองน้ํา Pachastrissa sp บริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสีชงั จงัหวัด
ชลบุรี ระหวางเดือนมิถนุายน พ.ศ.2546 ถึง เดือนมิถนุายน พ.ศ.2547 ใน quadrat ที ่5 

 พื้นที่สีดํา  = พื้นที่ของฟองน้ํา Pachastrissa sp. พื้นที่สเีทา = พื้นที่ของปะการังออน 
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 3. ปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีผลตอพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ใน
ธรรมชาติ 

จากผลการศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมของน้าํบริเวณเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี ตั้งแต
เดือนมิถนุายน พ.ศ.2546 ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ.2547 พรอมทั้งการวเิคราะหทางสถิตหิา
ความสัมพันธระหวางปจจัยส่ิงแวดลอมตาง ๆ กับอัตราการเปลี่ยนแปลงพืน้ที่ปกคลุมของฟองน้ํา 
Pachastrissa sp. ดังแสดงในรูปที่ 35 และตารางที่ 5 มรีายละเอียดดงัตอไปนี ้

-อุณหภูมิ อุณหภูมิของน้าํทะเลบริเวณเกาะสีชงัในชวงทีท่ําการศึกษามีคาเฉลี่ย
อยูระหวาง 26.50 ถึง 32.57 องศาเซลเซียส โดยอุณหภมูิกับอัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมไม
มีความสมัพนัธกันทางสถิติ (ตารางที่ 5) 

-ความเค็ม ความเค็มของน้ําบริเวณเกาะสีชังในชวงที่ทําการศึกษามีคาเฉลี่ยอยู
ระหวาง 25.78 ถึง 33.00 psu. การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ําเปลี่ยนแปลงไปใน
ทิศทางเดียวกับการเปลี่ยนแปลงความเค็ม คือเมื่อความเค็มเพิ่มข้ึน อัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นที่
ปกคลุมของฟองน้ํามีแนวโนมเพิ่มข้ึนดวยดังเห็นไดในชวงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนพฤศจิกายน 
พ.ศ.2546 และชวงเดือนธันวาคม พ.ศ.2546 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ.2547 แตไมมคีวามสมัพนัธกนั
ทางสถิติ (ตารางที่ 5) 

 -ปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําฝนบริเวณเกาะสีชังในชวงที่ทําการศึกษาที่ใชขอมูล
จากกรมอุตุนิยมวิทยา มีคาเฉลี่ยอยูที่ 0 ถึง 211 มิลลิเมตรพบวาปริมาณน้ําฝนและปริมาณความ
เค็มบริเวณเกาะสีชังมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติแตก็ไมแสดงความสัมพันธกับ
การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา (ตารางที่ 5) 
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อัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นท่ีปกคลุม (เปอรเซ็นตตอเดือน) ความเค็ม (psu) อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส)

 
รูปที่ 35 ความสัมพนัธระหวางอัตราการเปลี่ยนแปลงพืน้ที่ปกคลุมของฟองน้าํ Pachastrissa sp. 

กับอุณหภูมิและความเคม็บริเวณกองหินสมัปนยื้อ เกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี ระหวางเดือน
มิถุนายน พ.ศ.2546 ถึง เดือนมิถนุายน พ.ศ.2547 

ตารางที ่ 5 ความสัมพนัธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับอัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของ
ฟองน้ํา Pachastrissa sp. บริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสีชัง จงัหวดัชลบุรี ระหวางเดือนมิถนุายน 
พ.ศ.2546 ถึง เดือนมิถนุายน พ.ศ.2547 

ปจจัยสิ่งแวดลอม คาสหสัมพันธ (r) 
อุณหภูมิ 
ความเค็ม 

ปริมาณน้าํฝน 
แพลงกตอนพชืทุกชนิดรวมกัน 
แพลงกตอนกลุมไดอะตอม 

แพลงกตอนกลุมไดโนแฟลกเจเลต 
แพลงกตอนกลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงนิ  

 

-0.112 
-0.132 
  0.269 

   0.764* 
   0.664* 
  0.149 

   0.818* 

หมายเหต:ุ *    มีนยัสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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   -ปริมาณแพลงกตอนพืช จากขอมูลแพลงกตอนพืชของสถานีวิจัยวิทยาศาสตร
ทางทะเลและศูนยฝกนิสิต เกาะสีชัง สถาบันวิจัยทรัพยากรทางน้ํา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ระหวาง เดือนมิถุนายน พ.ศ.2546 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ.2547 (ไมมีขอมูลเดือนมกราคม ถงึเดอืน
เมษายน พ.ศ.2547) จัดแพลงกตอนออกไดเปน 3 กลุม คือ กลุมไดอะตอม กลุมไดโนแฟลกเจเลต 
และกลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน เมื่อนําขอมูลแพลงกตอนมาวิเคราะหหาความสัมพันธกับ
อัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา พบวาจํานวนแพลงกตอนรวม จํานวนแพลงกตอน
กลุมไดอะตอมและจํานวนแพลงกตอนกลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน มีความสัมพันธกับอัตราการ
เปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา  สวนแพลงกตอนกลุม ไดโนแฟลกเจเลต  ไมแสดง
ความสัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา ดังตารางที่ 5 และ รูปที่ 36    
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อัตราการเปลี่ยนแปลงพ้ืนทีป่กคลุม (เปอรเซ็นตตอเดือน) ไดอะตอมB 
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อัตราการเปลี่ยนแปลงพ้ืนทีป่กคลุม (เปอรเซ็นตตอเดือน) แพลงกตอนพืชทัง้หมด
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อัตราการเปลี่ยนแปลงพ้ืนทีป่กคลุม (เปอรเซ็นตตอเดือน) สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินC 

0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

ก.
ค.

46

ส.
ค.

46

ก.
ย.

46

ต.
ค.

46

พ
.ย

. 4
6

ธ.
ค.

46

ม.
ค.

47

ก.
พ

. 4
7

มี.
ค.

47

เม
.ย

. 4
7

พ
.ค

. 4
7

มิ.
ย.

47

เวลา (เดือน)

จํา
น
วน
แพ
ลง
ก
ต
อน

 (
เซ
ลล
ต
อล
ิต
ร)

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10

อัต
ราก

ารเป
ลี่ย
น
แป
ลงพ

ื้น
ที่
ป
ก
ค
ลุม

 (เป
อรเซ

็น
ตตอเดื

อน
)

อัตราการเปลี่ยนแปลงพ้ืนทีป่กคลุม (เปอรเซ็นตตอเดือน) ไดโนแฟลกเจเลตD 

 

 

 

 

 

รูปที่ 36 ความสัมพันธระหวางอัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา Pachastrissa sp. กับ
 ปริมาณแพลงกตอนพืชบริเวณเกาะสีชัง  
              A จํานวนแพลงกตอนพืชทั้งหมด  B จํานวนแพลงกตอนกลุมไดอะตอม  
   C จํานวนแพลงกตอนกลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน  
  D จํานวนแพลงกตอนกลุม ไดโนแฟลกเจเลต   
              (สถานีวิจัยวิทยาศาสตรทางทะเลและศูนยฝกนิสิต เกาะสีชัง สถาบันวิจัยทรัพยากรทางน้ํา    
   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย)  
หมายเหต ุไมมีขอมูลแพลงกตอนชวงเดือนมกราคม ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2547 
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-Competition จากการสังเกตภายใน quadrat เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงพื้นที่

ปกคลุมของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในธรรมชาติตลอดทั้งปพบวา ใน quadrat ที่ 5 มีปะการัง
ออนเจริญขึ้นบริเวณขอบของ quadrat ดานขวาและมีการแยงพื้นที่ปกคลุมกับฟองน้ํา 
Pachastrissa sp.โดยมีการเปลี่ยนแปลงสลับไปมาคือชวงเดือนมิถุนายน ถึงเดือนตุลาคมพ.ศ.
2546 ขอบเขตการขยายตัวของปะการังออนเพิ่มขึ้นอยางชัดเจนและเริ่มรุกเขามาใน quadrat 
ในชวงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2546 ปะการังออนมีการขยายอาณาเขตมาอยูรวมกับฟองน้ําพบวา
ฟองน้ํามีการเจริญแทรกอยูกับปะการังออนและอยูรวมกันในเดือนมีนาคมถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ.
2547 เมื่อพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ําลดลงปะการังออนก็รุกเขามาในพื้นที่ไดมากขึ้น สวนใน 
quadrat อ่ืนไมพบลักษณะการแกงแยงพื้นที่ครอบครองโดยสัตวชนิดอื่น 

การศึกษาเซลลสืบพนัธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp.  

1. การแบงชัน้เนื้อเยื่อของฟองน้ํา Pachastrissa sp. 
การแบงชัน้เนือ้เยื่อของฟองน้ํา Pachastrissa sp. แบงออกไดเปน 2 ชัน้คือ  

- เนื้อเยื่อชั้นนอก (Ectosomal Skeleton) ชั้นนี้หนาประมาณ 100 µm. ประกอบดวย
ชั้นของ spicule และ spongin fiber ที่เรียงตัวกันแนน และ pigment cell สีน้ําตาลเขมถึงดํา
กระจายตัวอยูทั่วทั้งชั้นในชั้นนี้ไมมีระบบหมุนเวียนน้ํา (choanocyte chamber) และที่ผิวนอกสุด
ของชั้นนี้จะเปนชั้นของเซลลบุผิว pinacocyte layer ซึ่งเปนเซลลชั้นเดียวเรียงกันอยางมีระเบียบ 
(รูปที่ 37 - 39) 

- เนื้อเยื่อชั้นใน (Endosomal Skeleton) เนื้อเยื่อชั้นนี้หนามากนอยขึ้นกับขนาดและ
รูปรางของโคโลนีของฟองน้ํา ในชั้นนี้ประกอบดวยเซลลหลายชนิดและรวมถึงระบบทอน้ํา 
(Oscules, Choanocyte chamber) ในชั้น Subectosomal skelaton ที่ถัดมาจากเนื้อเยื่อชั้นนอก 
มีชองน้ํา (Lacunae) ขนาดใหญพาดผาน ในชั้นนี้จะพบเซลลหลักของฟองน้ําไดเชน 
Archaeocyte, Spicule, ชั้นของ Choanocyte, เอ็มบริโอ และ Spermatic cyst (รูปที่ 40 - 43)  
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รูปที่ 37 โครงสรางการจัดเรียงตัวของเนื้อเยื่อฟองน้ํา Pachastrissa sp. (Section H&E)        
Ec = Ectosomal Skelaton, Sec = Subectosomal Skeleton  
En = Endosomal Skelaton, Lc = Lacunae, Em = Embryo       

 
รูปที่ 38 โครงสรางการจัดเรียงตัวของเนื้อเยื่อฟองน้ํา (spongin fiber) ในเนื้อเยื่อสวน Ectosomal 

skeleton (Section H&E)               
 Sf = Spongin fiber 
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รูปที่ 39 โครงสรางการจัดเรียงตัวและตําแหนงของเซลลบุผิว (Pinacocyte) และ Archaeocyte   

ในเนื้อเยื่อสวน Ectosomal skeleton (Section H&E)         
Pl = Pinacocyte layer, Ar = Archaeocyte 

 
รูปที่ 40 โครงสรางการจัดเรียงตัวและตําแหนงของ Spicule และ ชองน้ํา (Oscules) ในเนื้อเยื่อ

สวน Endosomal skeleton (Section H&E)         
Os = Oscules  Sp = Spicule 
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รูปที่ 41 โครงสรางการจัดเรียงตัวและตําแหนงของ Choanocyte layer ในเนื้อเยื่อสวน 

Endosomal skeleton (Section H&E)                    
Os = Oscules  Cl = Choanocyte layer 

 
รูปที่ 42 โครงสรางการจัดเรียงตัวและตําแหนงของเอ็มบริโอ (Embryo) ในเนื้อเยื่อสวน 

Endosomal skeleton (Section H&E)        
Em = Embryo 
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รูปที่ 43 โครงสรางการจัดเรียงตัวและตําแหนงของถงุสเปรม ในเนื้อเยือ่สวน Endosomal 

skeleton (Section H&E)           
Sc = Spermatic cyst  H = Sperm head 

 

2. ลักษณะของเซลลฟองน้ํา Pachastrissa sp. 

จากการศึกษาเซลลของฟองน้ําดวยวิธ ีCytospin technique สามารถจําแนกเซลลฟองน้าํ
ได 4 ชนิดคือ 

- Archaeocyte 

Archaeocyte เปนเซลลหลกัของฟองน้าํสามารถเปลี่ยนแปลงตัวเองเพื่อทาํหนาที่
ตาง ๆในฟองน้ําได ลักษณะของเซลล archaeocyte ทั่วไปขนาดประมาณ 12 – 20 µm. มี 
Cytoplasm ติดสีชมพูขอบเขตของเซลลไมแนนนอนบางครั้งมีเทาเทยีม (Pseudopodia) ยื่น
ออกมาเพื่อโอบอาหารเขามาใน cytoplasm แลวยอยอาหารภายในเซลล (Phagocytosis) และมี 
vacuole ซึ่งเปนที่เก็บอาหาร (food vacuole) สวน nucleus มีขนาดประมาณ 4 µm.ติดสีน้ําเงนิ
หรือมวง ขอบของ nucleus เรียบ (รูปที ่44)  
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รูปที่ 44 เซลล Archaeocyte ในฟองน้ํา Pachastrissa sp. (Cytospin H&E)        

Nu = nucleus  Cy = cytoplasm, v = food vacuole 
 

- Choanocyte 

Choanocyte เปนเซลลหลักอีกชนิดหนึง่ทีพ่บในฟองน้ํา choanocyte มีหนาที่ใน
การโบกพัดทาํใหเกิดกระแสน้ําหมนุเวยีนภายในตัวฟองน้ํา ลักษณะของ choanocyte มีขนาด
เซลลประมาณ 5 µm. cytoplasm มีลักษณะใสตดิสีชมพูออนขอบเขตเซลลเรียบ ม ี nucleus 
ขนาดเล็กประมาณ 2 µm. ติดสีน้ําเงินหรือมวง ขอบเขตของ nucleus เรียบ (รูปที ่45) 

 
รูปที ่45 เซลล Choanocyte ในฟองน้าํ Pachastrissa sp. (Cytospin H&E)            

Cn = Choanocyte Nu = nucleus 
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- ถุงสเปรม (Spermatic cyst)  

ถุงสเปรมเปนที่อยูของสเปรมฟองน้ํา มีลักษณะเปนถุงบรรจุ sperms ไวภายใน มี
ขนาดความกวางประมาณ 20-50 µm. สวนหัว (Head) ของสเปรม ติดสีน้ําเงนิหรือมวง มีขนาด
ประมาณ 2 µm. (รูปที่ 46) จากการศึกษาสังเกตไมเห็นสวนหางเนื่องจากมีขนาดเลก็มาก 

 
รูปที่ 46 ถุงสเปรม (Spermatic cyst) และ สเปรม (Sperms) ในฟองน้ํา Pachastrissa sp. 

(Cytospin H&E)   Sc = spermatic cyst  Sp = Sperms     

 

- ไข (Oocyte) 

ไขของฟองน้าํ Pachastrissa sp. มีขนาดประมาณ 8-20 µm.สามารถแบงเปน
ระยะตางๆ ได ตามขั้นการเจริญตามรูปที่ 47A- 47C  

- Early developed oocyte เซลลขนาด 8-10 µm. เห็นนวิเคลียสสีชมพูเขมอยู
กลางเซลล cytoplasm ติดสีชมพูออน  

- More developed oocyte เซลลขนาด 10-15 µm. เซลลใหญข้ึนมีการสะสมไข
แดง (yolk) ภายในเซลลมากขึ้น cytoplasm ติดสีชมพูเขมข้ึน และนวิเคลียสติดสีเขมกวาระยะแรก  

- Fully developed oocyte เซลลขนาด 15-20 µm. เซลลมีการสะสมไขแดงเต็มที่
ไขแดงจัดเรียงตัวกันเปน granule ขนาดใหญซึ่งจะบดบงัทาํให ไมเหน็นิวเคลียส การติดสีจะเปนสี
น้ําตาลออน  
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รูปที่ 47 เซลลไข (oocyte) ของฟองน้ํา Pachastrissa sp. (cytospin H&E) 

A เซลลไขระยะ early developed  
B เซลลไขระยะ more developed   
C เซลลไข ระยะ fully developed  
Nu = nucleus Yk = yolk   

- เอ็มบริโอ (Embryo) 

เอ็มบริโอของฟองน้ํา Pachastrissa sp.  เอ็มบริโอมีขนาดประมาณ 15 -20 µm. 
สามารถแบงเปนระยะตางๆ ได ตามขั้นการเจริญตามรูปที่ 48D – 48F 

- Early developed embryo เซลลขนาด 15-20 µm. เร่ิมมีการแบงเซลลหลังจาก
การปฏิสนธ ิ สังเกตเห็นภายในเซลลเอ็มบริโอประกอบดวยเซลลเล็ก ๆ ต้ังแต 2 เซลลไปจนถงึนับ
ไมได ที่ผิวของเซลลเร่ิมมกีารจัดเรียงตัวเปนชั้นของ exoskeleton และการติดสีจะมสีีเขมกวาระยะ 
fully developed oocyte  

- More developed embryo เซลลขนาด 15-20 µm. เร่ิมมีการสะสม pigment ที่
เซลลผิวดานนอก การติดสีของเอ็มบริโอจะไมติดสีแตเห็นเปนสนี้ําตาลเนื่องจาก pigment ของ
เอ็มบริโอเอง ซึ่งมีการกระจายของ pigment เร่ิมจากกลางตัวกอนจนกระทั่งทั่วทั้งตัว  
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- Fully developed embryo เซลลขนาด 15-20 µm. มี pigment cell กระจาย

รอบเซลล และเอ็มบริโอจะไมติดสีแตมีสีน้ําตาลของ pigment cell รอบลําตัว และมองไมเหน็
อวัยวะภายใน  

 
รูปที่ 48 เอ็มบริโอ (embryo) ของฟองน้ํา Pachastrissa sp. (cytospin H&E) 

D เอ็มบริโอระยะ early developed  
E เอ็มบริโอระยะ more developed  
F เอ็มบริโอระยะ fully developed   
dfc = differentiated flagellated cells p = pigment  
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3.การพบชนดิและจํานวนเซลลสืบพันธุของฟองน้ําในโคโลน ี

จากการศึกษาชนิดและจํานวนเซลลสืบพนัธุของฟองน้ําตามตําแหนงตาง ๆ ของ
โคโลนีฟองน้าํ พบวาเซลลสืบพันธุของฟองน้าํกระจายอยูทั่วทัง้โคโลน ี

จากการศึกษาเปรียบเทียบจาํนวนเซลลสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp.กับ
สวนตางๆของเนื้อเยื่อพบวา มีเซลลสืบพันธุทุกชนิดและทุกระยะในทกุสวนของเนื้อเยื่อฟองน้ํา 
Pachastrissa sp. (ตารางที ่ 6 และรูปที่ 49) โดยมีเซลลสืบพันธุระยะ more developed oocyte 
มากที่สุดประมาณ 50 เปอรเซ็นตของจํานวนเซลลสืบพันธุทัง้หมดที่พบในแตละสวนของเนื้อเยื่อ 
รองลงมาเปนเซลลสืบพันธุระยะ fully developed oocyte ประมาณ 30 เปอรเซ็นตและ 
spermatic cyst มีจํานวนนอยที่สุดประมาณ 1 เปอรเซ็นต และเมือ่นํามาหาคาแตกตางระหวาง
จํานวนเซลลสืบพันธุที่มีในแตละสวนของเนื้อเยื่อ โดยใชวิธีวิเคราะหความแปรปรวน (One way 
ANOVA) พบวาเนื้อเยื่อแตละสวนไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ   

ตารางที่ 6 จํานวนเซลลสืบพันธุของฟองน้าํ Pachastrissa sp. สุมแยกสวนของเนื้อเยื่อจาก 
บริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสีชงั จงัหวัดชลบุรี ระหวางเดือนมิถนุายน พ.ศ.2546 ถึง เดือน
มิถุนายน พ.ศ.2547 (จํานวนเซลลตอเนื้อเยื่อฟองน้าํ1 ลูกบาศกเซนติเมตร) 
 

 เนื้อเยื่อสวน Fl เนื้อเยื่อสวน En เนื้อเยื่อสวน Ec เนื้อเยื่อสวน Tp 
spermatic cyst 

early developed oocyte 
more developed oocyte 
fully developed oocyte 

early developed embryo 
more developed embryo 
fully developed embryo 

400 
4720 
57200 
37600 
7280 
2800 
1040 

20 
13040 
80640 
32880 
4480 
1440 
3440 

80 
8640 

41440 
25200 
6800 
3440 
2240 

80 
4560 

41520 
31680 
12160 
8720 
3920 
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รูปที่ 49 เปอรเซ็นตของเซลลสืบพันธุแตละชนิดในสวนของเนื้อเยื่อฟองน้าํ Pachastrissa sp. 
 Fl = flower part Tp = Tip part Ec = Ectosomal skeleton  

 En = Endosomal skeleton 

 4. การเจริญของเซลลสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในรอบป 

การศึกษาการเจริญของเซลลสืบพันธุ ไดศึกษาเซลลสืบพันธุทุกเดือนในชวงเวลาเดียวกัน 
พบวาฟองน้ํา Pachastrissa sp. มีวงจรการสืบพันธุ (reproductive cycle) เร่ิมจากพบไขไดใน
เดือนมกราคมถึงเดือนมิถุนายนโดยมีปริมาณเพิ่มข้ึนจนถึงเดือนมิถุนายนและเริ่มลดลงหลังจาก
พบสเปรมในเดือนเมษายนและเริ่มพบเอ็มบริโอไดในเดือนเดียวกันและเอ็มบริโอมีปริมาณมากขึ้น
สูงสุดในเดือนมิถุนายน  (ตารางที่ 7 และรูปที่ 50 และ 51) ในการศึกษาครั้งนี้ไมไดศึกษาตัวออน
ในมวลน้ําแตคาดวาจะมีตัวออนในมวลน้ําไดในเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกรกฎาคม สรุปวงจรการ
สืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ไดตามรูปที่ 52 

- เซลลไขระยะเริ่มเจริญ (Early developed oocyte) พบไดในเดือนมกราคม ถงึเดือน
มิถุนายน พบไดมากที่สุดในเดือนมีนาคม พ.ศ.2547 มี 14,320 เซลล (ตอเนื้อเยื่อฟองน้าํ 1 
ลูกบาศกเซนติเมตร) รองลงมาในเดือนมกราคม พ.ศ.2547 มี 6,000 เซลล (ตอเนือ้เยื่อฟองน้ํา 1 
ลูกบาศกเซนติเมตร) สวนในเดือนมถิุนายน พ.ศ.2547 พบเซลลไขระยะที่เร่ิมเจริญนอยที่สุดมี 
1,360 เซลล (ตอเนื้อเยื่อฟองน้าํ 1 ลูกบาศกเซนติเมตร) 
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- เซลลไขระยะที่เจริญมากขึ้น (More developed oocyte) พบไดในเดือนมกราคม ถึง

เดือนมิถนุายน พบไดมากที่สุดในเดือน เมษายน พ.ศ.2547 มี 70,080 เซลล (ตอเนื้อเยื่อฟองน้ํา 1 
ลูกบาศกเซนติเมตร) รองลงมาในเดือน มีนาคม พ.ศ.2547 ม ี53,600 เซลล (ตอเนื้อเยื่อฟองน้ํา 1 
ลูกบาศกเซนติเมตร) สวนในเดือนมถิุนายน พ.ศ.2546 พบเซลลสืบพนัธุระยะที่เจรญิมากขึ้นมี 320 
เซลล (ตอเนื้อเยื่อฟองน้ํา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร)  

- เซลลไขระยะที่เจริญเต็มที่ (Fully developed oocyte) พบไดในเดือนมกราคมถึง
เดือนมิถุนายน พบไดมากสุดในเดือนเมษายน มีคา 45,600 เซลล (ตอเนื้อเยื่อฟองน้ํา 1 ลูกบาศก
เซนติเมตร) รองลงมาในเดือน พฤษภาคม พ.ศ.2547 มี 33,440 เซลล (ตอเนื้อเยื่อฟองน้ํา 1 
ลูกบาศกเซนติเมตร) สวนในเดือนมกราคม พ.ศ.2547 พบเซลลสืบพันธุระยะที่เจริญเต็มที่ไดนอย
ที่สุดมี 2,640 เซลล (ตอเนื้อเยื่อฟองน้ํา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร) 

- สเปรมและถุงสเปรม (Spermatic cyst and Sperms) พบไดในเดือนเมษายน ถึง
เดือนกรกฎาคม พบถุงสเปรมไดมากที่สุดในเดือนมิถุนายน พ.ศ.2547 มีคา 320 ถุง (ตอเนื้อเยื่อ
ฟองน้ํา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร) รองลงมาในเดือนกรกฎาคม พ.ศ.2546 มี 160 ถุง (ตอเนื้อเยื่อ
ฟองน้ํา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร) สวนในเดือนเมษายน พ.ศ.2547 พบถุงสเปรมนอยสุดมี 20 ถุง (ตอ
เนื้อเยื่อฟองน้ํา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร)  

- เอ็มบริโอระยะเริ่มเจริญ (Early developed embryo) พบไดในเดือนเมษายนถึงเดือน
มิถุนายน พบไดมากสุดในเดือนมิถุนายน พ.ศ.2547 มี 16,720 เซลล (ตอเนื้อเยื่อฟองน้ํา 1 
ลูกบาศกเซนติเมตร) รองลงมาในเดือนพฤษภาคม พ.ศ.2547 มี 12,320 เซลล (ตอเนื้อเยื่อฟองน้ํา 
1 ลูกบาศกเซนติเมตร) สวนในเดือนเมษายน พ.ศ.2547 มีจํานวนเอ็มบริโอระยะเริ่มเจริญไดนอย
สุด มี 1,680 เซลล (ตอเนื้อเยื่อฟองน้ํา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร) 

- เอ็มบริโอระยะที่เจริญมากขึ้น (More developed embryo) พบไดในเดือน
พฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน มีคามากสุดในเดือนมิถุนายน พ.ศ.2547 มีคา 11,280 เซลล (ตอ
เนื้อเยื่อฟองน้ํา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร) และรองลงมาในเดือนพฤษภาคม พ.ศ.2547 มี 5,120 
เซลล (ตอเนื้อเยื่อฟองน้ํา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร)  

- เอ็มบริโอระยะที่เจริญเต็มที่ (Fully developed embryo) พบไดในเดือนพฤษภาคม
ถึงเดือนมิถนุายน มีคามากสดุในเดือนมิถนุายน พ.ศ.2547 มีคา 9,040 เซลล (ตอเนื้อเยื่อฟองน้ํา 1 
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ลูกบาศกเซนติเมตร) และรองลงมาในเดอืนพฤษภาคม พ.ศ.2547 มี 1,600 เซลล (ตอเนื้อเยื่อ
ฟองน้ํา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร) 

ตารางที ่ 7 จํานวนเซลลสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp.บริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสชีัง   
จังหวัดชลบุรี ระหวางเดือนมิถุนายน พ.ศ.2546 ถึงเดือนมิถนุายน พ.ศ.2547 (เซลลตอลูกบาศก
เซนติเมตร) 

ระยะของเซลลสืบพนัธุ มิ.ย.46 ก.ค.46 ส.ค.46 ก.ย.46 ต.ค.46 พ.ย.46 ธ.ค.46 ม.ค.47 ก.พ.47 มี.ค.47 เม.ย.47 พ.ค.47 มิ.ย.47 

Spermatic cyst 0 160 0 0 0 0 0 0 0 0 20 80 320 

Early developed oocyte 0 0 0 0 0 0 0 6000 2800 14320 2880 3600 1360 

More developed oocyte 320 0 0 0 0 0 0 16560 40320 53600 70080 30080 9840 

Fully developed oocyte 0 0 0 0 0 0 0 2640 7840 23760 45600 33440 14080 

Early developed embryo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1680 12320 16720 

More developed embryo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5120 11280 

Fully developed embryo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1600 9040 
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ไมพบเซลลสืบพันธุ 

รูปที่ 50 จํานวนเซลลและระยะการเจริญของเซลลสืบพนัธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp.  
 ในรอบป ระหวางเดือนมถิุนายน พ.ศ.2546 ถึง เดือนมถินุายน พ.ศ.2547 
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ไมพบเซลลสืบพันธุ 

รูปที่ 51 อัตราสวนเซลลสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในรอบป ระหวางเดอืนมิถนุายน 
 พ.ศ.2546 ถึงเดือนมิถนุายน พ.ศ.2547     

 

รูปที่ 52 วงจรการสืบพนัธุของฟองน้าํ Pachastrissa sp. ในรอบป  
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จากการหาความสัมพันธระหวางเซลลสืบพันธุแตละชนดิ พบวาการเพิ่มข้ึนของ ถงุสเปรม 

มีความสมัพนัธกับปริมาณเอ็มบริโอคือเมื่อ ถงุสเปรม มีคาเพิ่มข้ึนปริมาณเอ็มบริโอมีคาเพิ่มข้ึน
สัมพันธกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ (p < 0.05) สวนจํานวนเซลลสืบพันธุคูอ่ืนไมมีความสมัพนัธ
กันทางสถิติ (ตารางที่ 8 และ รูปที่ 53)    

ตารางที ่8 ความสมัพนัธระหวางจํานวนเซลลสืบพนัธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. แตละชนดิ
บริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสีชัง จงัหวดัชลบุรี ระหวางเดือนมิถนุายน พ.ศ.2546 ถึงเดือน
มิถุนายน พ.ศ.2547  

คาสหสัมพันธ (r) ชนิดเซลลสืบพันธุ 
จํานวนถุงสเปรม จํานวนไข จํานวนเอม็บริโอ 

จํานวนถุงสเปรม 
จํานวนไข 

จํานวนเอม็บริโอ 

1 
0.075 
0.538* 

0.075 
1 

0.062 

0.538* 
0.062 

1 
 หมายเหต:ุ *    มีนยัสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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ไมพบเซลลสืบพันธุ 

รูปที่ 53 ชนิดและปริมาณเซลลสืบพันธุของฟองน้าํ Pachastrissa sp. ในรอบป ระหวางเดือน
 มิถุนายน พ.ศ.2546 ถึงเดือนมิถนุายน พ.ศ.2547 
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 5. ปจจัยสิ่งแวดลอมที่มผีลตอเซลลสบืพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ใน
ธรรมชาต ิ

จากการศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมและปริมาณเซลลสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp.
ระหวางเดือนมิถุนายน พ.ศ.2546 ถึง มิถุนายน พ.ศ.2547 ในรอบปสามารถแบงออกไดเปน 2 ชวง
คือชวงที่มีการสรางเซลลสืบพันธุในเดือนมกราคม ถึง กรกฎาคม และชวงที่ไมมีการสรางเซลล
สืบพันธุในเดือนสิงหาคมถึงเดือนธันวาคมและไดมีการวิเคราะหหาคาความสัมพันธทางสถิติ
ระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมตาง ๆ กับชนิดและจํานวนเซลลสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. 
ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

จากการวิเคราะหหาคาสหสมัพันธ (Correlation coefficient; r) ระหวางปริมาณเซลล
สืบพันธุกับปจจัยสิ่งแวดลอม พบวาอุณหภูมิมีความสมัพันธกับเซลลสืบพันธุทุกชนิดไปในทิศทาง
เดียวกนัคือเมือ่อุณหภูมิมีคามากขึ้นพบวาจํานวนเซลลสืบพันธุของฟองน้าํมีคามากขึ้นตามไปดวย
สัมพันธกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ (p<0.05)  สวนความเค็มมีความสัมพนัธกับปริมาณไขไปใน
ทิศทางเดียวกนัคือเมื่อความเค็มสูงขึ้นพบปริมาณไขสูงขึ้นสัมพนัธกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) สวนความเค็มกับจํานวนถงุเปรมและจํานวนเอ็มบริโอพบวาไมสัมพันธกนัทางสถิติ 
(ตารางที ่9 และรูปที่ 54) 

ตารางที่ 9 ความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับจํานวนเซลลสืบพันธุของฟองน้ํา 
Pachastrissa sp. บริเวณกองหินสัมปนยื้อ เกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี ระหวางเดือนมิถุนายน พ.ศ.
2546 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ.2547 

คาสหสัมพันธ (r) ปจจัยสิ่งแวดลอม 
จํานวนถุงสเปรม จํานวนไข จํานวนเอม็บริโอ 

อุณหภูมิ 
ความเค็ม 

0.292* 
0.026 

0.292* 
0.441* 

0.469* 
0.180 

หมายเหต:ุ *    มีนยัสําคัญทางสถิต ิ(p<0.05) 
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embryo (เซลลตอลูกบาศกเซนติเมตร) ความเค็ม (psu)

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส)  
รูปที่ 54 ปจจัยสิ่งแวดลอมกับจํานวนเซลลสืบพันธุของฟองน้าํ Pachastrissa sp.  บริเวณกอง

หินสัมปนยื้อ เกาะสีชงั จงัหวัดชลบุรี ระหวางเดือนมถิุนายน พ.ศ.2546 ถึง เดือน
มิถุนายน พ.ศ.2547 

      

การเลี้ยงฟองน้ํา Pachastrissa sp.  

1. การทดลองเลี้ยงฟองน้าํ Pachastrissa sp. เบื้องตน 

ทดลองเลี้ยงฟองน้าํเบื้องตนจํานวน 32 โคโลน ีน้าํหนกัเริม่ตนตั้งแต 7.2 กรัมถึง 102 กรัม 
โดยแบงเปน 2 ชวงคือ ชวงแรก 5 เดือนเลี้ยงในบอรับน้ําจากระบบเลี้ยง (บอA) และ ชวงที่สอง 6 
เดือน เลีย้งในบอในระบบเลี้ยง (บอB) เพื่อวัดอัตราการเติบโตสุทธ ิ และสังเกตการเปลี่ยนแปลง
ของฟองน้ํา ในชวง 1 ถึง 3 เดือนแรกฟองน้าํที่เลีย้งในบอรับน้ําจากระบบเลี้ยง (บอA) มีการสราง
เนื้อเยื่อข้ึนมาทดแทนสวนทีถู่กตัดออกไปโดยเฉพาะสวนของเนื้อเยื่อสวนผวิดานนอก (ectosomal 
skeleton) ที่มีเม็ดสีสีดําอยูโดยมีการสรางเนื้อเยื่อข้ึนมาทดแทนและปดเนื้อเยื่อสวนที่เปนสวนสี
ขาวดานใน (endosomal skeketon) ทาํใหเหน็เปนสีดําทั้งโคโลน ีรูปที ่55 และ รูปที่ 56 
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รูปที่ 55 ฟองน้ํา Pachastrissa sp. เร่ิมการทดลองเลีย้งในบอรับน้าํจากระบบเลี้ยง (บอA) 

 

 
รูปที่ 56 ฟองน้ํา Pachastrissa sp. หลังเลี้ยงได 3 เดือนในบอรับน้ําจากระบบเลีย้ง (บอA)  

ในเดือนที่ 4 ในบอรับน้ําจากระบบเลี้ยง (บอA) เกิดการ bloom ของสาหรายที่ผิวน้ําของ
บอเลี้ยงทําใหไปบดบังแสงและสาหรายบางสวนมีการตายและตกลงไปทับถมบนโคโลนีฟองน้ํา
นอกจากนั้นมีฟองน้ําชนิดอื่นมาเกาะและเจริญเติบโตเคลือบทับฟองน้ําชนิดที่กําลังศึกษา (รูปที่ 
57) หลังจากนั้นไดแกะฟองน้ําชนิดอื่นที่เกาะเคลือบทับฟองน้ําที่กําลังศึกษาอยูออกและเลี้ยงตอ
ในเดือนที่ 5 พบวายังเกิดปญหาเดิม จากการวัดคาปจจัยสิ่งแวดลอม ในบอรวมน้ําพบวามีคา
แอมโมเนียสูงกวาน้ําในบอเลี้ยงในระบบเลี้ยงประมาณ 2 เทาซึ่งคาดวาจะเปนสาเหตุใหเกิดการ 
bloom ของสาหรายและการเจริญของฟองน้ําชนิดอื่นทับฟองน้ําที่ศึกษา ในเดือนที่ 6 จึงไดยาย
ฟองน้ํามาเลี้ยงตอในบอในระบบเลี้ยง (บอB)  
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รูปที่ 57 ฟองน้ํา Pachastrissa sp. หลังเลี้ยงได 4 เดือน ในบอรับน้ําจากระบบเลีย้ง (บอA) 

ในเดือนที ่3 ที่เลี้ยงในบอในระบบเลี้ยง (บอB) ฟองน้ําเริ่มตายและในโคโลนีทีย่ังไมตายได
มีการเปลี่ยนแปลงรูปรางโดยการแตกแขนงคลายรากไม และเนื้อเยื่อของฟองน้าํบางโคโลนีเร่ิม
เปอยยุยและหลุดออกจากเอน็ที่รอยแขวนไว (รูปที่ 58) 

 
รูปที่ 58 ฟองน้ํา Pachastrissa sp. หลังเลี้ยงได 3 เดือนในบอในระบบเลี้ยง (บอB)  

 ในเดือนที่ 4 ถงึเดือนที่ 6 ในบอเลี้ยงในระบบเลี้ยง (บอB) ฟองน้าํมีการตายเพิ่มทกุเดือน 
จนถงึเดือนที่ 11 เหลือฟองน้ําอยู 10 โคโลนี จากฟองน้าํที่เร่ิมตนทดลอง 32 โคโลน ี

 อัตราการเติบโตสุทธิของฟองน้าํในบอรับน้าํจากระบบเลีย้ง (บอA) ในเดือนที ่1 ถึง เดือนที่ 
3 มอัีตราการเติบโตสุทธิเปนบวกโดยในเดอืนที ่2 มีอัตราการเติบโตสทุธิมากที่สุดคือ 8.25 กรัมตอ
เดือน สวนในเดือนที่ 4 ถึงเดอืนที่ 5 มีอัตราการเติบโตสทุธิเปนลบ เดือนที่ 5 มีอัตราการเติบโตสทุธิ
นอยที่สุดคือ – 4.69 กรัมตอเดือน อัตราการเติบโตสุทธิเฉลี่ยตลอดการทดลอง มีคา 1.74 กรัมตอ
เดือน (รูปที ่59) 
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รูปที่ 59 อัตราการเติบโตสทุธิเฉลี่ยของฟองน้าํ Pachastrissa sp. ที่เลี้ยงในบอรับน้ําจากระบบ

เลี้ยง (บอA) ระหวางเดือนมกราคม ถงึเดือนพฤษภาคม พ.ศ.2546 

 

 อัตราการเติบโตสุทธิของฟองน้าํในบอในระบบเลี้ยง (บอB) ทุกเดือนมีอัตราการเติบโต
สุทธิเปนลบในเดือนที ่ 4 มีอัตราการเติบโตสุทธิมากที่สุด มีคา – 2.2 กรัมตอเดือน ในเดือนที่ 6 มี
อัตราการเติบโตสุทธินอยที่สุดมีคา – 11.89 กรัมตอเดือน อัตราการเติบโตสุทธิเฉลี่ยตลอดการ
ทดลอง มีคา - 6.65 กรัมตอเดือน (รูปที่ 60) 
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รูปที่ 60 อัตราการเติบโตสทุธิเฉลี่ยของฟองน้าํ Pachastrissa sp. ที่เลี้ยงในบอในระบบเลี้ยง  
  (บอB) ระหวางเดือน มถิุนายนถึง พฤศจกิายน พ.ศ.2546 
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 2. การทดลองเลี้ยงฟองน้าํ Pachastrissa sp. ในบอเลี้ยงทีม่ีสภาพตางกัน 

 หลังจากสิ้นสุดการทดลองเลี้ยงเบื้องตนไดออกแบบการทดลองเพิ่ม 1 ชุดการ
ทดลองโดยเลี้ยงฟองน้ํา Pachastrissa sp. เปรียบเทียบกัน 3 บอที่มีปจจัยสิ่งแวดลอมแตกตางกัน 
คือบอรับน้ําจากระบบเลี้ยง (บอC) บอในระบบเลี้ยง (บอD) และบอเก็บน้ําดิบกอนเขาระบบกรอง 
(บอE) ในชวงเวลาเดียวกันเพื่อเปรียบเทียบและดูสภาวะที่เหมาะสมที่สุดในการเติบโตของฟองน้ํา 
โดยทดลองเลี้ยงฟองน้ําบอละ 6 โคโลนี แตละโคโลนีน้ําหนักเริ่มตนมากกวา 100 กรัม (รูปที่ 61) 
ใชเวลาเลี้ยง 4 เดือน สรุปการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของฟองน้ําในรูปกราฟน้ําหนักสะสม           
ตามรูปที่ 62 

ฟองน้ําในบอ C (รูปที่ 63) ฟองน้ําหลังจากเลี้ยงไปได 2 เดือนพบวาน้ําหนักลด
เหลือประมาณ 50 เปอรเซ็นต ในเดือนที่ 3 และ 4 น้ําหนักฟองน้ําลดลงประมาณเดือนละ 10 
เปอรเซ็นตน้ําหนักของฟองน้ําในเดือนที่ 4 เหลือ 34.86 เปอรเซ็นตของน้ําหนักเริ่มตน  

ฟองน้ําในบอ D (รูปที่ 64) ฟองน้ําที่เลี้ยงลดลงคอนขางคงที่ตลอดชวงที่เลี้ยง
ต้ังแตเดือนที่ 2 เปนตนไปน้ําหนักลดลงประมาณเดือนละ 10 เปอรเซ็นต น้ําหนักของฟองน้ําใน
เดือนที่ 4 เหลือ 55.02 เปอรเซ็นตของน้ําหนักเริ่มตน 

ฟองน้ําในบอ E (รูปที่ 65) ฟองน้ําในบอนี้มีน้ําหนักลดลงในเดือนแรกและเพิ่ม
ข้ึนมาในเดือนที่ 2 ตอมาในเดือนที่ 3 น้ําหนักลดลงเหลือ 17.97 เปอรเซ็นต และในเดือนสุดทาย
น้ําหนักลดลงเหลือ 0 เปอรเซ็นตเนื่องจากฟองน้ําตายหมดทุกโคโลนี 

 

 
รูปที่ 61 ฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในชุดการทดลองเลีย้งในบอเลี้ยงที่มีสภาพตางกัน  
 เร่ิมตนเลี้ยง   
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รูปที ่62 น้ําหนักสะสมของฟองน้ํา Pachastrissa sp.ในบอเลี้ยงทีม่สีภาพตางกัน 
 บอ C = บอรับน้ําจากระบบเลี้ยง 
 บอ D = บอในระบบเลี้ยง 
 บอ E = บอเกบ็น้ําดิบกอนเขาระบบกรอง  
 

 

รูปที่ 63 ฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในบอรับน้ําจากระบบเลี้ยง (บอC) ผานไป2 เดือน 
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รูปที่ 64 ฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในบอในระบบเลี้ยง (บอD) ผานไป 2 เดือน 

 

 

รูปที่ 65 ฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในบอเก็บน้าํดิบกอนเขาระบบกรอง (บอE) ผานไป 2 เดือน 
  
 
 3. ปจจัยสิ่งแวดลอมที่มผีลตออัตราการเติบโตสทุธิของฟองน้ํา Pachastrissa sp. 
ในหองปฏิบัติการ 

ผลการศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมของน้าํในบอเลี้ยงฟองน้าํ Pachastrissa sp. ในระบบ
เพาะเลี้ยงสัตวทะเล ที่สถานวีิจัยวิทยาศาสตรทางทะและศูนยฝกนสิิต เกาะสีชงั จังหวดัชลบุรี 
สถาบันวิจัยทรัพยากรทางน้าํ จฬุาลงกรณมหาวิทยาลยั ต้ังแตเดือนมิถนุายน พ.ศ.2546 ถงึ 
มิถุนายน พ.ศ.2547 จากการวิเคราะหทางสถิติหาความสมัพนัธระหวางปจจัยสิง่แวดลอมตาง ๆ 
กับอัตราการเติบโตสุทธิของฟองน้ํา Pachastrissa sp. พบวาคุณภาพน้าํของทัง้ 3 บอมีคา
อุณหภูมิและปริมาณแอมโมเนีย แตกตางกัน อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p<0.05) (ตารางที ่ 10) 
ดังมีรายละเอยีดดังนี ้
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- บอ A อัตราการเติบโตสุทธิของฟองน้ําในบอ A มีความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกับ

ปจจัยสิ่งแวดลอมคือ ความเค็ม ปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท ไนเตรท และฟอสเฟต ที่เปลี่ยนแปลง 
เมื่อความเค็ม ปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท ไนเตรท และฟอสเฟตเพิ่มข้ึนพบวาอัตราการเตบิโตสทุธิ
มีแนวโนมเพิ่มข้ึนดวยสวนปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีความสัมพันธไปในทิศทางตรงกันขามกับอัตราการ
เติบโตสุทธิไดแก อุณหภูมิและปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา คือเมื่ออุณหภูมิและปริมาณออกซิเจน
ละลายน้ํามีคาเพิ่มข้ึนพบวาอัตราการเติบโตสุทธิของฟองน้ํามีแนวโนมลดลง โดยทั้งหมดสัมพันธ
กันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 - บอ B อัตราการเติบโตสุทธิของฟองน้ําในบอ B มีความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกับ
ปจจัยสิ่งแวดลอมคือ ฟอสเฟต ที่เปลี่ยนแปลง เมื่อปริมาณฟอสเฟตเพิ่มข้ึนพบวาอัตราการเติบโต 
สุทธิมีแนวโนมเพิ่มข้ึนดวยสวนปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีความสัมพันธไปในทิศทางตรงกันขามกับ
อัตราการเติบโตสุทธิไดแก อุณหภูมิ ความเค็ม ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา ปริมาณแอมโมเนีย 
ปริมาณไนไตรท และปริมาณไนเตรท  คือเมื่ออุณหภูมิ ความเค็ม ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา 
ปริมาณแอมโมเนีย ปริมาณไนไตรท และปริมาณไนเตรท  มีคาเพิ่มข้ึนพบวาอัตราการเติบโตสุทธิ
ของฟองน้ํามีแนวโนมลดลง โดยทั้งหมดสัมพันธกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

- บอ C อัตราการเติบโตสุทธิของฟองน้ําในบอ C มีความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกับ
ปจจัยสิ่งแวดลอมคือ อุณหภูมิ ความเค็ม ปริมาณแอมโมเนีย และ ปริมาณไนไตรทเมื่อปริมาณ
อุณหภูมิ ความเค็ม ปริมาณแอมโมเนีย เพิ่มข้ึนพบวาอัตราการเติบโตสุทธิมีแนวโนมเพิ่มข้ึนดวย
สวนปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีความสัมพันธไปในทิศทางตรงกันขามกับอัตราการเติบโตสุทธิไดแก 
ปริมาณไนเตรท และฟอสเฟต คือเมื่อปริมาณไนเตรท และฟอสเฟต มีคาเพิ่มข้ึนพบวาอัตราการ
เติบโตสุทธิของฟองน้ํามีแนวโนมลดลง โดยทั้งหมดสัมพันธกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

- บอ D อัตราการเติบโตสุทธิของฟองน้ําในบอ D มีความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกับ
ปจจัยส่ิงแวดลอมคือ อุณหภูมิ ปริมาณแอมโมเนีย ปริมาณไนเตรทและ ปริมาณฟอสเฟตเมื่อคือ 
อุณหภูมิ ปริมาณแอมโมเนีย ปริมาณไนเตรทและ ปริมาณฟอสเฟต เพิ่มข้ึนพบวาอัตราการเติบโต
สุทธิมีแนวโนมเพิ่มข้ึนดวยสวนปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีความสัมพันธไปในทิศทางตรงกันขามกับ
อัตราการเติบโตสุทธิไดแก ความเค็มและไนไตรท คือเมื่อความเค็มและไนไตรท มีคาเพิ่มข้ึนพบวา
อัตราการเติบโตสุทธิของฟองน้ํามีแนวโนมลดลง โดยทั้งหมดสัมพันธกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ 
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- บอ E อัตราการเติบโตสุทธิของฟองน้ําในบอ E มีความสัมพันธไปในทิศทางตรงกันขาม

กับปจจัยสิ่งแวดลอมทุกตัวคือ เมื่อคือ อุณหภูมิ ความเค็ม ปริมาณออกซิเจนละลาย ปริมาณ
แอมโมเนีย ปริมาณไนเตรท ไนเตรท และปริมาณฟอสเฟต มีคาเพิ่มข้ึนพบวาอัตราการเติบโตสุทธิ
ของฟองน้ํามีแนวโนมลดลง โดยปริมาณแอมโมเนียมีความสัมพันธกับอัตราการเติบโตสุทธิอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) สวนปจจัยสิ่งแวดลอมตัวอื่นไมมีความสัมพันธกันทางสถิติ 

ตารางที ่ 10 ความสัมพันธระหวางอัตราการเติบโตสุทธิของฟองน้าํ Pachastrissa sp. กับปจจัย      
ส่ิงแวดลอมในบอเลี้ยง ที่สถานวีิจัยวิทยาศาสตรทางทะเลและศูนยฝกนิสิต เกาะสีชงั จงัหวัดชลบรีุ 
สถาบันวิจัยทรัพยากรทางน้าํ จฬุาลงกรณมหาวิทยาลยั 

คาสหสัมพันธ (r) ปจจัยสิ่งแวดลอม 
A B C D E 

อุณหภูมิ 
ความเค็ม 

ปริมาณออกซิเจนละลาย 
ปริมาณแอมโมเนีย 
ปริมาณไนไตรท 
ปริมาณไนเตรท 
ปริมาณฟอสเฟต 

-0.859 
0.817 
-0.127 
0.741 
0.302 
0.358 
0.741 

-0.605 
-0.617 
-0.268 
-0.064 
-0.229 
-0.296 
0.252 

0.144 
0.707 

.a 

0.074 
0.635 
-0.381 
-0.289 

0.847 
-0.341 

.a 

0.728 
-0.040 
0.910 
0.239 

-0.588 
-0.851 

.a 

-0.961* 
-0.935 
-0.901 
-0.861 

หมายเหต:ุ .a  ขอมูลไมเพียงพอในการวิเคราะห 
                  * มีนัยสาํคัญทางสถิติ (p<0.05)  



บทที่  4 
 

วิจารณผลการศึกษา 

ลักษณะของฟองน้ํา Pachastrissa sp. 

จากการศึกษาฟองน้ํา Pachastrissa sp. ดวยตัวผูวิจัยรวมกับผูเชี่ยวชาญดานฟองน้ําใน
ประเทศไทยสามารถจําแนกฟองน้ําชนิดนี้ไดถึงระดับครอบครัว ลักษณะของฟองน้ําในครอบครัวนี้
คือ มี spicule รูป Calthrope และ Oxea เปนชนิดเดน โดยสามารถจําแนกไดถูกตองเมื่อเทียบกับ
ผลการจําแนกชนิดฟองน้ําจาก Queensland Museum ประเทศออสเตรเลียโดย Dr. John N. A. 
Hooper ผูเชี่ยวชาญดานฟองน้ําจําแนกชนิดฟองน้ําไดจนถึงระดับสกุล คือ Pachastrissa  โดย
ฟองน้ําในสกุลนี้เปน 1 ใน 4 สกุลในฟองน้ําครอบครัว Calthropellidae ซึ่งมีสมาชิกประมาณ 24 
ชนิด ความซับซอนในการจําแนกฟองน้ําใหถึงระดับชนิดนั้นตองใชความชํานาญและประสบการณ
ในการจําแนกในสวนของการเทียบสัดสวนชนิดกับประมาณการกระจายของ spicule ทั้งขนาด
ใหญ (megascleres) และขนาดเล็ก ( microscleres)  รวมไปถึงตองวัดขนาดความยาวสวนตาง ๆ 
ของ spicule   ลักษณะของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ที่คลายกับฟองน้ําชนิดอื่นซึ่งทําใหสับสนใน
การจําแนกไดแก การมี spicule รูป Calthropes ที่ไมมีการเปลี่ยนรูป (unmodified Calthrope) 
ทําใหคลายกับ spicule รูป Dichotriaenes ในฟองน้ํา Order Astrophorida  เชน สกุล Erylus ใน
ครอบครัว Coppatiidae โดยตางจากชนิดอื่น ๆ เทาที่ Dr. Hooper ไดศึกษามาโดยอาจจะจําแนก
เปนชนิดอื่นได ถาไมศึกษาใหละเอียด (Hooper, 2002) 

ลักษณะการกระจายและพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา Pachastrissa sp.ในธรรมชาติ  

จากการศึกษาฟองน้ํา Pachastrissa sp. บริเวณกองหินสัมปนยื้อ เกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี 
พบวาฟองน้ํา Pachastrissa sp. มีการกระจายแบบ Clump ที่ระดับความลึก 6 – 7 เมตร ซึ่ง
สภาพปะการังบริเวณนี้เปนกลุมประชาคมปะการัง (coral community) มีปะการังอยูหลายชนิด 
ทั้งปะการังกิ่งเขากวาง ปะการังโขด ปะการังสมอง ปะการังออน พรมทะเล และฟองน้ําอีกหลาย
ชนิด จากการศึกษาของ Hooper (2002) พบวาฟองน้ําในครอบครัว Calthropellidae มีการ
กระจายในเขตชายฝงไปจนถึงระดับความลึก 600 เมตร จากการศึกษาของ Van Soest (1998) 
อางตาม Watanabe (1998) พบวาฟองน้ําในครอบครัว Calthropellidae มีการกระจายในหลาย
เขตทั่วโลก ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Hooper (2002) ที่พบวาฟองน้ําในครอบครัวนี้มีการ
กระจายในเขต North Atlantic, Mediterranean, South Africa, Western Indian Ocean, 
Indonesia และ New Zealand โดยจะพบกระจายไดในเฉพาะเขตอบอุน  



 
 

79

การวัดการเปลี่ยนแปลงหรืออัตราการเติบโตของฟองน้ําในการเพาะเลี้ยงโดยทั่วไป มีการ
วัดเปนปริมาตร (volume) (Fronzato, R.1999) เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงหรืออัตราการเติบโต
จากปริมาตรที่เปลี่ยนไปแตจากการศึกษาครั้งนี้ ศึกษาฟองน้ําในธรรมชาติซึ่งยึดเกาะอยูกับพื้นผิว 
(substrate) และจากการที่ฟองน้ํามีรูปรางไมแนนอนทําใหวัดการเติบโตในแนวระดับไดยาก
ประกอบกับฟองน้ําชนิดที่ศึกษาคร้ังนี้มีการเติบโตในแนวราบมากกวาจึงใชการวาดภาพการ
เปลี่ยนแปลงในแนวราบเปนตัวแทนการเติบโตของฟองน้ํา 

จากการศึกษาครั้งนี้พบการ competition ระหวางปะการังออนกับฟองน้ํา จากการสังเกต
ภายใน quadrat ที่ 5  มีปะการังออนเจริญขึ้นบริเวณขอบของ quadrat  ดานขวาและมีการแยง
พื้นที่ปกคลุมกับฟองน้ํา Pachastrissa sp. โดยมีการเปลี่ยนแปลงสลับไปมาคือชวงเดือนมิถุนายน
ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ.2546 ขอบเขตการขยายตัวของปะการังออนจะเพิ่มข้ึนอยางชัดเจน และเริ่ม
รุกเขามาใน quadrat  ในชวงเดือนกันยายน พ.ศ.2546 ปะการังออนมีการขยายอาณาเขตมาอยู
รวมกับฟองน้ําพบวาฟองน้ํามีการเจริญแทรกอยูกับปะการังออนและอยูรวมกันในเดือนกันยายน 
พ.ศ.2546 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ.2547 เมื่อพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ําลดลงปะการังออนก็รุกเขามา
ในพื้นที่ไดมากขึ้น สวนใน quadrat อ่ืนไมพบลักษณะการแกงแยงพื้นที่ครอบครองโดยสัตวชนิดอื่น 

 -ปจจัยสิ่ งแวดลอมที่มี ผลตอการเปลี่ ยนแปลงพื้ นที่ ปกคลุมในฟองน้ํ า 
Pachastrissa sp. 

จากการวาดภาพการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในตาราง
ส่ีเหลี่ยม (quadrat) ถาวรที่ทําไวบริเวณกองหินสัมปนยื้อ เกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี มีการ
เปลี่ยนแปลงโดยการลดและเพิ่มพื้นที่ปกคลุมในรอบป เมื่อนําปจจัยสิ่งแวดลอมมาเขียนกราฟเพื่อ
ศึกษาความสัมพันธพบวาการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมในรอบปสัมพันธกับปจจัยสิ่งแวดลอม
แตกตางกันในแตละชวง จากการสังเกตเมื่ออุณหภูมิมีคาต่ํากวา 29 องศาเซลเซียสและความเค็ม
มีคาต่ํากวา 29 psu สงผลใหพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ําลดลงแตเมื่อนํามาหาคาความสัมพันธทั้งป
แลวพบวาไมมีความสัมพันธกันทางสถิติ แตเมื่อแยกหาความสัมพันธในแตละชวงพบวาการ
เปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมสัมพันธกับชวงที่ส่ิงแวดลอมมีการเปลี่ยนแปลงอยางฉบัพลนัเชน ชวงทีม่ี
ความเค็มเปลี่ยนแปลงมาก ไดแกชวงเดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคม พ.ศ.2546 จากการศึกษาของ 
Macmillan ในป ค.ศ.1996 (อางตาม Osinga, 1999) พบวาฟองน้ําที่เล้ียงบริเวณปากแมน้ําจะ
ไดรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงความเค็มสูง และชวงที่มีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิมากเปน
ชวงรอยตอระหวางฤดูในเดือนตุลาคมถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2546 และการเปลี่ยนแปลงพื้นที่
ปกคลุมสัมพันธกับกิจกรรมของโคโลนีฟองน้ําไดแกชวงที่มีการสรางเซลลสืบพันธุในเดือนมกราคม
ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ.2547  ซึ่งปจจัยเหลานี้ลวนสงผลทําใหพื้นที่ปกคลุมลดลง  ซึ่งสอดคลองกับ
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การศึกษาของ Leys และ Lauzon ในปค.ศ.1998 ที่ทําการศึกษาการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุม
ของฟองน้ํา Rhabdocalyptus dawsoni (รูปที่ 66) ในประเทศแคนาดา ที่ความลึกสูงสุด 220 
เมตร พบวามีการลดลงและเพิ่มข้ึนในเนื้อเยื่อสวนผิวดานนอก (outer spicule coat) ซึ่งเกิดจาก
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในชวงที่มีการเปลี่ยนฤดูกาลระหวางฤดูรอนและฤดูหนาว โดยอุณหภูมิ
เปลี่ยนแปลงอยูในชวงไมเกิน 10 องศาเซลเซียส จากการศึกษาตั้งแตป 1992 ถึงป 1995 และ
ติดตามตลอดระยะเวลา 4 ป พบวามีการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ปกคลุมตามชวงฤดูกาลโดยในฤดู
รอนจะมีเนื้อเยื่อเพิ่มข้ึนและในฤดูหนาวเนื้อเยื่อจะลดลง เนื้อเยื่อที่หายไปมีผลใหพื้นที่ปกคลุมของ
ฟองน้ําลดลงตามไปดวย (รูปที่ 67) 

 
รูปที่ 66 ฟองน้ํา Rhabdocalyptus dawsoni เปรียบเทียบ a.ในฤดูหนาว b.ในฤดูรอน 
  Leys and Lauzon (1998) 

 
รูปที่ 67 การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ของฟองน้ํา Rhabdocalyptus dawsoni ในรอบ 4 ป 

 Leys and Lauzon (1998) 

จากการศึกษาในฟองน้ํา Lissodendoryx isodactyalis โดย Fell ในป ค.ศ.1984  (อาง
ตาม Harrison, 1991) พบวาในฤดูหนาว จํานวน choanocyte chamber และระบบทอน้ําใน
เนื้อเยื่อมีจํานวนลดนอยลง และจากการศึกษาในฟองน้ํา Cliona celata โดย Well ในป ค.ศ.1964 
(อางตาม Harrison, 1991) พบวาในฤดูหนาวระบบทอน้ําจะไมมีการลดลงแตจะมีการลดขนาดให
เล็กลง จากการศึกษาในฟองน้ําน้ําจืด  Anheteromeyenia ryderi โดย Blazer and Fell ในป ค.ศ.
1986 (อางตาม Harrison, 1991) พบวาในชวงฤดูหนาวระบบทอน้ํา (oscules) และ choanocyte 
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chamber จะหายไปและจํานวนของ phagosomes ใน archaeocyte เพิ่มข้ึน Simpson ในป ค.ศ.
1968 และ Fell ในป ค.ศ.1984  (อางตาม Fell, 1993) มีการศึกษาสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสม
และผลที่เกิดขึ้นกับฟองน้ําพบวาเมื่อสภาพแวดลอมไมเหมาะสมฟองน้ําจะเขาสูระยะการลดขนาด
โดยจะเกิดกับบริเวณผิวที่สัมผัสกับส่ิงแวดลอม โดยที่ผิวของฟองน้ําจะลดรูปและจะถูกปกคลุม
ดวยสาหรายและตะกอนซึ่งเมื่อสังเกตจากภายนอกอาจคิดวาฟองน้ํานั้นตายแลวแตเมื่อ
สภาพแวดลอมเขาสูสภาวะที่เหมาะสม เนื้อเยื่อที่ผิวจะมีการสรางขึ้นมาใหมและตะกอนที่ทับถม
รวมทั้งสาหรายที่คลุมทับหายไป ซึ่งมีลักษณะคลายกันกับการศึกษาครั้งนี้และอาจอธิบายที่สาเหตุ
ของพื้นที่ปกคลุมลดลงและเพิ่มข้ึนได  

 จากการศึกษาปริมาณความเขมขนของ silica ในน้ําทะเลที่อยูในรูป silicon dioxide 
(SiO2) โดย Mercurio (2000) พบวาปริมาณ SiO2 ในน้ําทะเลมีความสัมพันธกับความเค็มคือเมื่อ
ความเค็มสูงขึ้นสงผลใหปริมาณความเขมขนของ SiO2 ในน้ําทะเลสูงขึ้นดวย ความเขมขนของ 
SiO2 ในน้ํา สงผลตอการสราง spicule ของฟองน้ํา เมื่อในน้ําทะเลมีความเขมขนของ SiO2 สูง
ฟองน้ําก็สามารถนํามาสราง spicule ไดมากซึ่งจะทําใหฟองน้ําขยายขนาดขึ้นได ในทางตรงกัน
ขามถาปริมาณความเขมขนของ SiO2 ในน้ําทะเลมีนอยฟองน้ําก็ไมสามารถสราง spicule ไดซึ่งก็
สัมพันธกับผลการศึกษาในฟองน้ํา Pachastrissa sp. คร้ังนี้พบวาฟองน้ํามีแนวโนมที่จะลดขนาด
ลงดูไดจากพื้นที่ปกคลุมลดลงในชวงเดือนพฤศจิกายน 2546 ถึงเดือนมกราคม 2547 ซึ่งตรงกับ
ชวงที่อุณหภูมิน้ําทะเลลดต่ําสุดในรอบป ในชวงเดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคมเปนชวงที่มีอุณหภูมิ
สูงจากความสัมพันธกับอุณหภูมิและปริมาณ SiO2 ตอการเติบโตของฟองน้ํา Pachastrissa sp. 
ในการศึกษาคร้ังนี้มีแนวโนมทําใหขนาดโคโลนีใหญข้ึนมีพื้นที่ปกคลุมมากขึ้น แตเปนที่นาสังเกต
วาในเดือนกันยายน 2546 พื้นที่ปกคลุมลดลง เมื่อวิเคราะหจากปจจัยกายภาพที่คาดวาจะมีผลตอ
การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ําพบวาปริมาณน้ําฝนซึ่งในเดือนกันยายน 2546 มีปริมาณ
ฝน 211 ± 36.76 มิลลิเมตร  ซึ่งเมื่อเทียบกับเดือนสิงหาคมและเดือนตุลาคม 2546 ที่มีปริมาณฝน 
68 ± 6.27และ 145 ± 10.41 มิลลิเมตร ตามลําดับ  สงผลทําใหความเค็มลดลงอยางกะทันหัน 
ความเค็มเฉลี่ยในเดือนสิงหาคม พ.ศ.2546 อยูที่ 29.43± 0.5 psu เปน 25.78± 0.43 psu ในเดือน
กันยายน พ.ศ.2546 จากการศึกษาในฟองน้ํา Hippospongia lacne สามารถทนความเค็มไดสูง
ถึง 46 psu แตจะตายทันทีที่ความเค็มต่ํากวา 26 psu Macmillan ในป ค.ศ.1996 (อางตาม 
Osinga, 1999) รายงานวาฟองน้ําทะเลมีความสามารถทนตอความเค็มสูงไดมากกวาความเค็ม
ต่ํา ดังนั้นความเค็มที่ลดลงนาจะเปนสาเหตุที่ทําใหฟองน้ํามีพื้นที่ปกคลุมลดลงได บางสวนของ
โคโลนีตายลงเนื่องจากทนการเปลี่ยนแปลงความเค็มไมได สวนที่เหลือเมื่อความเค็มสูงขึ้นเปน 
29.50 ± 0.35 psu ในเดือนตุลาคม พ.ศ.2546 มีการเพิ่มจํานวนเซลลและสราง spicule เพิ่มทําให
พื้นที่ปกคลุมเพิ่มข้ึนไดอีกครั้ง 
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 ปจจัยที่คาดวาจะมีผลตอพื้นที่ปกคลุมในเดือนกุมภาพันธถึงเดือนมิถุนายน 2547 ก็คือ 
ปจจัยภายในตัวของฟองน้ํา Pachastrissa sp. จากการศึกษาเนื้อเยื่อและเซลลของฟองน้ํา 
Pachastrissa sp. ที่เก็บจากธรรมชาติบริเวณเดียวกับที่ศึกษาพื้นที่ปกคลุม พบเซลลไขและ
เอ็มบริโอในเนื้อเยื่อฟองน้ําตั้งแตเดือนมกราคม ถึง เดือนมิถุนายน 2547 โดยพบไขและเอ็มบริโอ
มากสุดในเดือนเมษายน 2547 โดยปกติในชวงที่สรางเซลลสืบพันธุฟองน้ําจะไมมีการเติบโต ไมมี
การสราง spicule หรือลดการสรางซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Frohlich และ Barthel (1997) 
พบวาอัตราการ uptake SiO2ในฟองน้ํา Halichondria panacea ชวงที่ฟองน้ํามีการสรางเซลล
สืบพันธุมีคาลดลงจากชวงปกติและจากการศึกษาของ Ereskovsky (2000) ในฟองน้ํา Halisarca 
dujadini บริเวณ White sea ประเทศรัสเซีย พบวาไขของฟองน้ําจะมีปริมาตรประมาณ 69.5 % 
ของเนื้อเยื่อฟองน้ําทั้งหมด และชวงนี้ระบบทอน้ําและ Choanocyte chamber ทํางานผิดปกติ
เนื่องจากเนื้อเยื่อถูกแทนที่ดวยไขทําใหระบบทอน้ําแคบลงทํางานไดลดลงทําใหอัตราการเติบโต
ลดลงดวย  
 จํานวนแพลงกตอนพืชรวม จํานวนแพลงกตอนกลุมไดอะตอม และจํานวนแพลงกตอน
กลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับอัตราการเปลี่ยนแปลงของ
พื้นที่ปกคลุมของฟองน้ําอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จากการศึกษาของ Osinga (1999) ทําการ
เล้ียงฟองน้ํา Halichondria panacea และ Pseudosuberites andrewsi  ในหองปฏิบัติการมีการ
ใหอาหารเปนแพลงกตอนพืชหลายชนิดเชน Dunaliella sp. Thalassiosira weissflogii,  
Tetraselmis suecica, Chlorella sorokiniana ซึ่งสวนใหญจะเปนกลุมของสาหรายสีเขียว 
สาหรายสีน้ําตาล และไดอะตอมขนาดเล็กพบวาสามารถเลี้ยงฟองน้ําทั้งสองชนิดไดเปนเวลานาน 
จึงคิดวาปริมาณแพลงกตอนพืชในธรรมชาติกลุมที่มีขนาดเล็กกวาชองน้ําเขา (ostium) ของ
ฟองน้ํานาจะเปนอาหารของฟองน้ําได ในฟองน้ํา Pachastrissa sp. มีขนาดของชองนํ้าเขา
ประมาณ 50 µm. จากการศึกษาขนาดของแพลงกตอนกลุมที่มีขนาดเล็กกวา 50 µm. และมี
ปริมาณมากซึ่งไดแก Chaetoceros sp. Skeletonema sp. และ Oscillatoria sp. พบวาอัตราการ
เปลี่ยนแปลงพื้นที่ของฟองน้ํา Pachastrissa sp. สัมพันธกับจํานวนของแพลงกตอน โดย 
Chaetoceros sp. และ Skeletonema sp. มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกัน  สวน Oscillatoria 
sp. มีความสัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p< 0.05) 
 โดยสรุปแลวอัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ําเกิดจากปจจัยสิ่งแวดลอม
หลายปจจัยรวมกัน โดยฟองน้ํามีความไวตอการเปลี่ยนแปลงของปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีการ
เปลี่ยนแปลงอยางฉับพลัน ทั้งอุณหภูมิและความเค็ม เมื่อปจจัยสิ่งแวดลอมปจจัยไหนมีการ
เปลี่ยนแปลงฉับพลันฟองน้ําก็จะมีการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมตามปจจัยสิ่งแวดลอมนั้นเปน
หลักสวนปจจัยส่ิงแวดลอมอ่ืนเปนปจจัยเสริม รวมไปถึงปจจัยชีวภาพทั้งภายในฟองน้ําเองไดแก 
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การสรางเซลลสืบพันธุ และความสัมพันธกับส่ิงมีชีวิตอื่นไดแก การ competition ระหวางสิ่งมีชีวิต
อ่ืนที่อยูในบริเวณเดียวกัน รวมไปถึงการถูกกินโดยสิ่งมีชีวิตอื่น มีสัตวบางชนิดทีส่ามารถกนิฟองน้าํ
เปนอาหารไดเชน ทากเปลือย Peltodoris atromacula จะกินฟองน้ํา Petrosia spp. และฟองน้ํา 
Haliclona fulva. (Gemballa and Schermutzki, 2004) และดาวทะเล  Henricia sanguinolenta 
(O.F. Müller) จะกินฟองน้ํา  Isodictya spp. (Shield and Witman, 1998) เปนตน  

  ในการศึกษาครั้งนี้ยังไมไดศึกษาในรายละเอียดของการ competition ระหวางสิ่งมีชีวิตอื่น 
และการติดตามการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ปกคลุมไมไดศึกษาในสวนลึกลงไปในเนื้อเยื่อฟองน้ํา 
โดยดูแตผิวนอก ซึ่งความเปนจริงใตผิวลงไปที่คิดวาฟองน้ําตายอาจจะยังมีชีวิตอยู เหมือนกับผล
การศึกษาของ Ley and Lauzon ในป ค.ศ.1998 และพื้นที่ quadrat ที่ติดตามผลการเปลี่ยนแปลง
อาจไมเพียงพอ และใชเปนตัวแทนอธิบายภาพรวมของประชากรไมไดทั้งหมดแตจากการศึกษา
คร้ังนี้คิดวาสามารถอธิบายสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ําไดประมาณ 80 
เปอรเซ็นต อีก 20 เปอรเซ็นตที่อธิบายไมไดอาจเกิดการ competition และอาจถูกกินหรือถูก
รบกวนโดยสิ่งมีชีวิตอ่ืน และพื้นที่บางสวนที่ฟองน้ํายังมีชีวิตอยูใตเนื้อเยื้อดานบนที่ตายไปและถูก
ทับถมดวยตะกอนซึ่งตองศึกษาเพิ่มเติม สวนการสุมเซลลสืบพันธุเพื่อจะตอบวาปจจัยภายในมีผล
อยางชัดเจนหรือเปลาตองสุมจากโคโลนีเดิมซึ่งอยูใน quadrat ที่ศึกษาดวย ซึ่งอาจมีการขยาย
ขนาดของ quadrat ใหใหญข้ึน ในการศึกษาตอไป  

การศึกษาเซลลสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. 

 เซลลฟองน้ําในการศึกษาครั้งนี้มีการศึกษาเปรียบเทียบกัน 2 วิธีคือ วิธีการตัด Parafin 
sectionและวิธี Cytospin การศึกษาดวยวิธีการตัด paraffin section เปนการศึกษาเซลลที่มีการ
จัดเรียงตัวกันในลักษณะธรรมชาติ สวนการศึกษาดวยวิธี cytospin เปนการศึกษาเซลลของ
ฟองน้ําที่แยกออกมาในลักษณะเซลลเดี่ยว (cell dissociation) ผลจากการศึกษาเซลลฟองน้ําดวย
วิธีตัด paraffin section สังเกตรูปรางองคประกอบภายในเซลลและขอบเขตของเซลลไดไมชัดเจน
เนื่องจากมีเนื้อเยื่อ spongin fiber และ spicule บดบังเซลลที่ตองการศึกษาประกอบกับเซลลของ
ฟองน้ําที่ทําการศึกษามีขนาดเล็กมากและกําลังขยายของกลองจุลทรรศนที่จํากัดทําใหไมสามารถ
จําแนกชนิดของเซลลดวยลักษณะรูปรางใน section ได แตสามารถจะบอกไดจากตําแหนงที่เซลล
นั้นอยู เชนกระจายอยูในเนื้อเยื่อ (mesohyl) คาดวาเปนเซลล archaeocyte เซลลที่อยูที่ผิวมีการ
จัดเรียงตัวกันอยางเปนระเบียบ คาดวาเปนเซลล pinacocyte เซลลที่บุอยูรอบทอน้ําในเนื้อเยื่อ 
mesohyl คาดวาเปนเซลล choanocyte ประกอบกับเอกสารและงานวิจัยที่มีการศึกษามากอน 
ศึกษาเซลลของฟองน้ําดวยกําลังขยายสูงจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน ทั้งแบบสองกราด (SEM) 
และแบบตัด section (TEM) ทําใหไมสามารถจําแนกชนิดของเซลลจากวิธีการตัด paraffin 
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section ได สวนวิธีการศึกษาดวยวิธี Cytospin สามารถจําแนกเซลลหลักของฟองน้ําได 2 ชนิดคือ 
archaeocyte และ choanocyte และเซลลสืบพันธุอีก 3 ชนิดคือ สเปรม ไขและเอ็มบริโอ  

Archaeocyte ลักษณะของเซลล Archaeocyte จากฟองน้ํา Pachastrissa sp. ใน
การศึกษาครั้งนี้มีขนาดของเซลล ประมาณ 12 – 20 µm. และมี nucleus ขนาดประมาณ 4 µm
ภายในเซลลประกอบดวย food vacuole เนื่องจากฟองน้ําจะมีการกินอาหารแบบ phagocytosis 
และมีการยอยอาหารภายในเซลล (Bergquist, 1978) ซึ่งใกลเคียงกับการศึกษาของ Custodio 
(2004) ในฟองน้ํา Hymeniacidon heliophila มีการศึกษาเซลลฟองน้ําดวยวิธี cell dissociation 
คลายกัน และไดเซลล ที่มีลักษณะใกลเคียงกันคือ มีเซลลขนาด 18.2 µm. มีนิวเคลียสขนาด 4.5 
µm. ภายในเซลลประกอบดวย vacuole เชนเดียวกับการศึกษาครั้งนี้  

 Choanocyte ลักษณะของเซลล Choanocyte จากฟองน้ํา Pachastrissa sp. มีขนาด
เซลลประมาณ 5 µm. มี nucleus ขนาดประมาณ 2 µm. cytoplasm ใส จากการศึกษาของ 
Custodio (2004) ในฟองน้ํา Hymeniacidon heliophila พบวาเซลล Choanocyte มีลักษณะ
คลายกับเซลล choanocyte จากการศึกษาครั้งนี้ โดยมีขนาดเซลลประมาณ 5.2 µm. มี nucleus 
2.1 µm.  cytoplasm เปนเนื้อเดียวกัน  ขอบเซลลเรียบ  ในการศึกษาของ Bergquist (1978)  ดวย
วิธี TEM พบ Choanocyte มีรูปรางคอนขางกลม มี flagellum 1 เสน และ nucleus มีขนาด 2 - 
2.5 µm. และพบ vacuoles ภายในเซลล  ซึ่งตางจากการศึกษาในฟองน้ํา Pachastrissa sp. คร้ัง
นี้ที่ไมพบ vacuole ในเซลล choanocyte และไมสามารถเห็น flagellumได อาจเปนเพราะขนาด 
flagellum ของ choanocyte มีขนาดเล็ก ข้ันตอนการยอมสีหรือวิธีการเตรียมตัวอยางอาจไม
เหมาะสม และเปนเพราะกําลังขยายของกลองจํากัด ในการศึกษาใชกําลังขยายสูงสุดของกลอง
จุลทรรศนที่ 1000 เทา ไมสามารถสังเกตเห็น flagellum ได 

 ถุงสเปรม (Spermatic cyst) การศึกษาในฟองน้ํา Pachastrissa sp. พบถุงสเปรมมี
ขนาดความกวางประมาณ 20 – 50 µm. โดยภายในมีสเปรมกระจายอยูภายในถุง สังเกตเห็นสวน
หัวของสเปรมมีขนาดประมาณ 2 µm.   ขนาดของถุงสเปรมที่มีการศึกษาในฟองน้ํา Mycale 
fistulifera โดย Moroz and Ilan (1995) พบวาถุงสเปรมมีขนาด 86 ± 14 µm. และยังแบงระยะ
ของถุงสเปรมไดเปน 2 ระยะ ตามระยะของสเปรมภายใน คือ primary spermatid และระยะ 
advance spermatid แบงไดโดยอาศัยลักษณะและขนาดของ สเปรมภายในถุงสเปรม โดยระยะ 
primary spermatid สเปรมมีขนาดใหญคลายกับ amoebocyte และระยะ advance spermatid 
สเปรมจะมีขนาดเล็กลง  จากการศึกษาไมสามารถจําแนกระยะของถุงสเปรมได เนื่องจากไมเห็น
ความแตกตางอยางชัดเจนในขนาดของสเปรมที่พบ  จากการศึกษาของ Asa (2000) ในฟองน้ํา 



 
 

85

Petrosia sp. ที่บริเวณเกาะสีชัง พบถุงสเปรมมีขนาด 14 ± 3.8 µm. มีขนาดใกลเคียงกับ
การศึกษาในฟองน้ํา Pachastrissa sp.คร้ังนี้  

 ไข (Oocyte) ลักษณะของไขในฟองน้ํา Pachastrissa sp. มีขนาดประมาณ 8 – 20 µm. 
แบงไดเปน 3 ระยะคือ early developed oocyte, more developed oocyte และ fully 
developed oocyte โดยใชลักษณะของนิวเคลียส ลักษณะของไขแดงและการติดสีในการจําแนก  
จากการศึกษาของ Asa (2000) ในฟองน้ํา Petrosia sp. ที่บริเวณเกาะสีชัง พบไขมีขนาด 18± 7.6 
µm. มีขนาดใกลเคียงกับการศึกษาครั้งนี้ จากการศึกษาของ Moroz and Ilan (1995)  ในฟองน้ํา 
Mycale fistulifera พบวาไขของฟองน้ํามีขนาดใหญสุด 376 ± 41  µm. ซึ่งตางจากการศึกษาครั้ง
นี้มากเนื่องจากความแตกตางในลําดับของสายวิวัฒนาการ  ในฟองน้ํา Polymastia granulose 
(Hadromerida) จากการศึกษาของ Fell ในป ค.ศ.1969 (อางตาม Bergquist, 1978) ไขในระยะ 
early developed มีลักษณะคลายกับในฟองน้ํา Pachastrissa sp. ที่ศึกษาครั้งนี้มาก 

 เอ็มบริโอ (Embryo) ลักษณะของเอ็มบริโอของฟองน้ํา Pachastrissa sp. มีขนาด 15 – 
20 µm. แบงไดเปน 3 ระยะโดยใชลักษณะขององคประกอบของเซลลและการติดสีแบงไดเปน 
early developed embryo, more developed embryo และ fully developed embryo จาก
การศึกษาของ Asa (2000) ในฟองน้ํา Petrosia sp. ที่บริเวณเกาะสีชัง พบเอ็มบริโอมีขนาด 173 ± 
9.4 µm. สามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา ซึ่งมีขนาดใหญกวาไขของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ใน
การศึกษาครั้งนี้มาก โดยเมื่อเทียบลําดับทางสายวิวัฒนาการแลวพบวามีความแตกตางกันคืออยู
ตาง Subclass กัน จากการศึกษาของ Fell ในป ค.ศ.1983 ในฟองน้ํา Subclass 
Tetracinomorpha พบวามีไขและเอ็มบริโอขนาดไมเกิน 55 µm ซึ่งฟองน้ํา Pachastrissa sp.ก็
เปนฟองน้ําชนิดหนึ่งที่อยูใน Subclass Tetracinomorpha ซึ่งก็มีความสอดคลองกัน  

การเจริญของเซลลสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. 

 จากการศึกษาในฟองน้ํา Pachastrissa sp. พบวาฟองน้ํามีชวงการสืบพันธุ       
1 คร้ังในรอบป ซึ่งฟองน้ําโดยทั่วไปมีชวงการสืบพันธุ (Reproductive cycle) ปละครั้งเชนเดียวกัน 
ซึ่งจะมีชวงการสืบพันธุกวางหรือแคบแตกตางกันขึ้นกับชนิดของฟองน้ํา จากการศึกษาของ Fell 
ในป ค.ศ. 1970 (อางตาม Fell, 1983) ฟองน้ํา Haliclona ecbasis มีชวงการสืบพันธุ ตั้งแตเดือน
มิถุนายน ถึงเดือนพฤศจิกายน ในฟองน้ํา Pellina semitubulosa ก็มีชวงการสรางเซลลสืบพันธุป
ละครั้งและมีชวงสรางเซลลสืบพันธุตั้งแตเดือนกุมภาพันธถึงเดือนมิถุนายน (Mercurio และ 
Corriero, 2000) ซึ่งมีลักษณะคลายกับฟองน้ํา Pachastrissa  sp. คือมีชวงการสืบพันธุหลาย
เดือนเชนกัน ตั้งแตเดือนมกราคม ถึงเดือนกรกฎาคม แตก็มีฟองน้ําบางชนิดที่มีชวงของการสราง
เซลลสืบพันธุส้ันเชน ในฟองน้ํา Axinella damicornis ศึกษาโดย Siribelli ในป ค.ศ. 1962  (อาง
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ตาม Fell, 1993) มีการสรางเซลลสืบพันธุเฉพาะเดือนพฤษภาคม ในกลุมฟองน้ําที่มีชวงวงจรการ
สืบพันธุ (reproductive cycle) นานมักจะออกลูกเปนตัว (viviparous) และมีการดูแลตัวออนกอน
ออกจากตัวแม (brood) สวนกลุมของฟองน้ําที่ออกลูกเปนไข (oviparous) จะมีวงจรการสืบพันธุ
ส้ัน จากการศึกษาในฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในครั้งนี้ มีวงจรการสืบพันธุกวางและพบเอ็มบริโอ
ภายในเนื้อเยื่อหลายเดือนแสดงวาฟองน้ําชนิดนี้มีการดูแลเอ็มบริโอและออกลูกเปนตัว 

- ปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีผลตอการสรางเซลลสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. 
 ในการศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมบริเวณกองหินสัมปนยื้อ เกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี และนํามา
หาคาความสัมพันธกับจํานวนเซลลสืบพันธุพบวามีความสัมพันธกับอุณหภูมิและความเค็ม
สอดคลองกับผลการศึกษาของ Fell (1974) พบวาการเจริญของเซลลสืบพันธุในสัตวทะเล
สวนมากจะมีความสัมพันธกับปจจัยสิ่งแวดลอมซ่ึงไดแกอุณหภูมิ ความเค็ม และปริมาณอาหารที่
เหมาะสม และเพื่อความอยูรอดของตัวออน (larva) ตัวแมตองแนใจวาการปลอยตัวออน (larva) 
ออกไปในมวลน้ําแลวตัวออนจะสามารถอยูรอด ซึ่งตองเปนชวงที่ไมมีการเปลี่ยนแปลงรุนแรงทั้ง
อุณหภูมิและความเค็มรวมทั้งตองมีปริมาณอาหารเหมาะสม โดยปกติจะเปนชวงเปลี่ยนฤดูจาก
ฤดูหนาวเขาสูฤดูรอน ซึ่งชวงนี้จะเปนชวงที่เหมาะสมที่สุดทั้งความเค็มที่เพิ่มสูงขึ้นและไมมีการ
เปลี่ยนแปลงมาก รวมทั้งปริมาณแพลงกตอนก็มีมากเนื่องจากไดสารอาหารเพิ่มจากการ 
upwelling   การสรางเซลลสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. พบวาอุณหภูมิที่สูงขึ้นตอเนื่อง
ตั้งแตเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายนพ.ศ.2547 สัมพันธกับปริมาณไข(oocyte) ที่มีเพิ่มข้ึน
เชนเดียวกัน  ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Harrison (1991) พบวา ชวง เปลี่ยนฤดูจากฤดูหนาว
เปนฤดูรอน (overwintering) มีความสัมพันธกับการเหนี่ยวนําใหฟองน้ํา Ephydatia fluviatilis มี
การสรางเซลลสืบพันธุ และ และจากการศึกษาของ Ereskovsky ในป ค.ศ.2000 พบวาฟองน้ํามี
การสรางไขตลอดชวงฤดูหนาวและจะมีการเจริญสมบูรณเมื่อเขาสูฤดูรอนและจะปลอยตัวออน 
(larva) ภายในสองอาทิตย หลังจากมีการปฏิสนธิกับสเปรม   และพบวาความเค็มที่เพิ่มข้ึนและ
คอนขางคงที่ประมาณ 32 psu มีแนวโนมสรางไขเพิ่มข้ึน 

 ผลจากการสุมนับเซลลสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp.จากแตละสวนของเนื้อเยื่อ
พบวาเนื้อเยื่อแตละสวนของฟองน้ํามีชนิดและจํานวนเซลลสืบพันธุ ไมแตกตางกันทางสถิติ การ
สุมตัวอยางฟองน้ํามาศึกษาจึงสามารถสุมเนื้อเยื่อสวนไหนก็ไดมาศึกษา ในสวนของเซลลสืบพันธุ
ในเดือนมิถุนายน พ.ศ.2546 ที่พบเซลลสืบพันธุตางจากในเดือนมิถุนายน พ.ศ.2547 นั้นคาดวา
เกิดจากชวงแรกที่ศึกษาการปรับเทคนิคในการศึกษาเซลลสืบพันธุของฟองน้ํายังไมเหมาะสม และ
ในการสุมตัวอยางเปนการสุมแบบ random ไมไดเก็บโคโลนีเดิมจากสาเหตุที่วาโคโลนีฟองน้ํามี
ขนาดเล็กไมสามารถที่จะเก็บจากโคโลนีเดิมไดตลอด ซึ่งอาจใหผลไมแมนยํา และในการศึกษา
วงจรชีวิตของฟองน้ําควรจะศึกษาอยางนอย 2 ป เพื่อเปรียบเทียบรูปแบบการสรางเซลลสืบพันธุ
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ของฟองน้ําในรอบป ซึ่งถาฟองน้ํามีวงจรการสืบพันธุ 1 ป รูปแบบการสรางเซลลสืบพันธุก็จะ
คลายกันทั้ง 2 ป ในสวนของการศึกษาชวงอายุของฟองน้ํา (life span) ของฟองน้ําตองมีการ
ติดตามอยางนอยเปน 10 ป จาการตรวจวัดอายุของฟองน้ําโดยการวัดอัตราการเติบโตตอปแลว
เทียบกับขนาดของ โคโลนี ก็พบวาฟองน้ํา Rhabdocalyptus sawsoni มีอายุถึง 220 ป (Leys 
and Lauzon, 1998)   
การศึกษาการเลี้ยงฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในหองปฏิบัติการ  

ฟองน้ําในบอรับน้ําจากระบบเลี้ยง  บอในระบบเลี้ยง และบอน้ําดิบ มีอัตราการเติบโตสุทธิ
แตกตางกันในชวงเดือนที่ 2 และ 3 ของการเลี้ยง คือ ในเดือนที่ 2 ฟองน้ําในบอในระบบเลี้ยง  มี
อัตราการเติบโตสุทธิดีกวาฟองน้ําในบอรับน้ําจากระบบเลี้ยง สวนฟองน้ําในบอน้ําดิบ  มีอัตราการ
เติบโตสุทธิดีกวาฟองน้ําในบอรับน้ําจากระบบเลี้ยง และฟองน้ําในบอในระบบเลี้ยง  กับฟองน้ําใน
บอน้ําดิบ มีอัตราการเติบโตสุทธิไมตางกันทางสถิติ  ในเดือนที่ 3 ฟองน้ําในบอรับน้ําจากระบบ
เลี้ยง มีอัตราการเติบโตสุทธิดีกวาฟองน้ําในบอน้ําดิบ  สวนฟองน้ําในบอในระบบเลี้ยง  มีอัตราการ
เติบโตสุทธิฟองน้ําในบอน้ําดิบ  และฟองน้ําในบอรับน้ําจากระบบเลี้ยง  กับฟองน้ําในบอในระบบ
เลี้ยง มีอัตราการเติบโตสุทธิไมแตกตางกันทางสถิติ และเมื่อตรวจสอบปจจัยกายภาพในบอเลี้ยง
ทั้ง 3 บอ ซึ่งมี อุณหภูมิ ความเค็ม ปริมาณออกซิเจน แอมโมเนีย ไนเตรท ไนไตรทและฟอสเฟต 
พบวามีปจจัยกายภาพที่แตกตางกัน คือ ปริมาณแอมโมเนียมีความสัมพันธกับอัตราการเติบโต
สุทธิพบวามีความสัมพันธไปในทิศตรงกันขามอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05)  ซึ่งตรงกับ
การศึกษา Colt and Armstrong ในป ค.ศ. 1981 (อางตาม Osinga, 1999) พบวาปริมาณ
แอมโมเนียมีความเปนพิษกับสัตวไมมีกระดูกสันหลังในบอเลี้ยง โดยแอมโมเนียจะมีผลตอระบบ
หายใจและระบบเลือดของสัตวทดลอง 

สภาพการเลี้ยงในรูปแบบทดลองในครั้งนี้ไมเหมาะสมกับการเลี้ยงเนื่องจากฟองน้ําไมมี
การเติบโตเพิ่มขนาด และยังมีการลดขนาดลงเรื่อย ๆ เปนเพราะปจจัยสิ่งแวดลอมหลายอยางไม
เหมาะสม  ไดแก 

    -ระบบการหมุนเวียนน้ํา มีการหมุนเวียนนอยเกินไปมีการสะสมของแอมโมเนีย
เกิดจากระบบน้ําในบอเลี้ยงที่มีการไหลเวียนไมเพียงพอซึ่งเมื่อเทียบกับปริมาตรของบอกับอัตรา
การไหลของน้ําในบอแตกตางกันคือ บอรับน้ําจากระบบเลี้ยงมีปริมาตรประมาณ 20 ตัน มีอัตรา
การไหลของน้ําเขา – ออก จากบอเทากับ 720 ลิตรตอชั่วโมง น้ําในบอมีการสะสมของเสียนานถึง 
27 ชั่วโมง บอในระบบเลี้ยงมีปริมาตร 1 ตัน มีอัตราการไหลของน้ําเขา – ออกจากบอมีคาเทากับ 
120 ลิตรตอชั่วโมง  น้ํามีการสะสมของเสียประมาณ 8 ชั่วโมง และบอน้ําดิบมีปริมาตร 400 ตัน มี
การสูบน้ําเขามาเก็บไวชวงน้ําขึ้นของทุกวันและปลอยออกประมาณ 10 ตันตอชั่วโมง น้ํามีการ
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สะสมของเสียประมาณ 24 ชั่วโมงตลอดทั้งวัน ในบอรับน้ําจากระบบเลี้ยง มีปริมาณแอมโมเนีย
เฉล่ีย 0.072 มิลลิกรัมตอลิตร ซึ่งมากกวาบอในระบบเลี้ยง และ บอน้ําดิบ  ที่มีคาเฉลี่ย 0.036 และ 
0.035 มิลลิกรัมตอลิตรตามลําดับ ประมาณ 2 เทา  ซึ่งสัมพันธกับอัตราการเติบโตสุทธิในบอรับน้ํา
จากระบบเลี้ยงที่มีอัตราการเติบโตสุทธินอยสุด 

-ปริมาณอาหาร ในชุดการทดลองที่ 2 มีการใหอาหารในบอเพียงบอเดียวคือ 
บอในระบบเลี้ยง มีการใหอาหารฟองน้ําเปนสาหราย Tetraselmis sp. (ขนาดเซลล 8 – 12 µm) 
วันละ 2 ครั้ง ครั้งละ 20 ลิตร เชา – เย็น ความหนาแนนเซลล (500,000 เซลลตอลูกบาศก
เซนติเมตร) ซึ่งอาจจะไมเพียงพอกับความตองการหรือไมใชอาหารที่ฟองน้ําสามารถจะยอยไดแต
สาเหตุที่เลือกสาหรายชนิดนี้เปนอาหารใหฟองน้ําเนื่องจากดูจากขนาดเซลลเล็กกวา ostium ของ
ฟองน้ํา ซึ่งจริง ๆแลวในธรรมชาติฟองน้ํามีการกินอาหารแบบ filter feeding คือกรองกินจากมวล
น้ําแบบไมเลือกชนิดอาหารจํากัดแตขนาดคือตองเล็กกวาขนาดของ ostium ซึ่งไมสามารถที่จะ
เลียนแบบอาหารที่ฟองน้ําไดรับในธรรมชาติไดเนื่องจากไมรูองคประกอบและสัดสวนที่แนชัดใน
ธรรมชาติ  โดยปริมาณคุณคาทางอาหารของสาหรายแคชนิดเดียวที่เราใหอาจไมเพียงพอกับความ
ตองการ จากการศึกษาของ Fry ในป ค.ศ. 1971 (อางตาม Osinga, 1998) ไดทดลองเลี้ยงฟองน้ํา 
Ophitaspongia scleriata ในระบบปดไดในระยะยาวโดยการผสมสาหราย 4 ชนิดที่มีขนาด
แตกตางกันรวมทั้งแบคทีเรียที่ตายแลวทั้งที่ยังคงรูปเซลลและเซลลที่สูญเสียรูปจากการแตกหัก 
และจากการศึกษาของ Osinga (1998) สามารถเลี้ยงฟองน้ําในหลอดทดลองไดนานกวา 1 ป โดย
ผสมสาหราย 2 ชนิดใหฟองน้ํากิน Osinga (1999) ไดศึกษาการเลี้ยงฟองน้ํา Pseudosuberites 
(aff.) andrewsi ในระบบปดโดยบอมีขนาด 200 ลิตร มีการใหอากาศ ควบคุมอุณหภูมิใหคงที่อยู
ที่ 25 องศาเซลเซียส และความเค็มอยูที่ 34 psu มีการเติม Silica ในรูป Na2O3Si 9H2O 0.25 มลิลิ
โมลตอลิตร มีการใหสาหราย Chorella Sorokiniana (ขนาดเซลลประมาณ 3 µm) สัปดาหละ 2 
คร้ัง ครั้งละ 50 มิลลิลิตร (ความหนาแนน 10 ลานเซลลตอมิลลิลิตร) และใหสาหราย 
Rhodimonas sp.(ขนาดเซลลประมาณ 6 µm) สัปดาหละครั้ง คร้ังละ 50 มิลลิลิตร (ความ
หนาแนน 1 ลานเซลลตอมิลลิลิตร) เปนอาหาร  จากศึกษาเพาะเลี้ยงเซลลฟองน้ําพบวาเซลล
ฟองน้ําสามารถยอยสาหราย 2 ชนิดนี้ไดจึงเลือกสาหราย 2 ชนิดนี้ใหเปนอาหารฟองน้ํา 

-อุณหภูมิ    ในบอเลี้ยงมีปริมาตรน้ํานอย ทําใหการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ
ในชวงวันมีคอนขางสูงประมาณ 3 – 4 องศาเซลเซียส  โดยปกติในน้ําทะเลจะมีการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิในรอบวันไมเกิน 2 องศาเซลเซียส  ในภาวะปกติในธรรมชาติฟองน้ําสวนใหญจะไม
ประสบปญหาอุณหภูมิเปลี่ยนแปลงอยางรุนแรงจนทําใหฟองน้ําไมสามารถปรับตัวได Arndt ในป 
ค.ศ. 1933 (อางตาม Osinga, 1999) พบวาฟองน้ําสามารถทนน้ําที่เย็นลงไดมากกวาน้ําที่อุนขึ้น 
จากการศึกษาของ Storr ในป ค.ศ. 1964 (อางตาม Osinga, 1999) พบวาฟองน้ําจะมีการลด
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ขนาดตัวเองลงในชวงที่มีอุณหภูมิต่ําและสามารถเพิ่มขนาดกลับข้ึนมาไดเมื่ออุณหภูมิกลับมา
เหมือนเดิม สวนในกรณีที่อุณหภูมิสูงขึ้นจะทําใหฟองน้ํานั้นตายและไมสามารถกลับมาโตไดอีก 

-การแกงแยงพื้นที่กัน (Competition) จากการทดลองเลี้ยงเบื้องตน ที่เลี้ยงใน
บอรับน้ําจากระบบเลี้ยง มีปญหาเกิดขึ้นกับ colony ฟองน้ําคือมีสาหรายรวมทั้งฟองน้ําชนิดอื่นมา
เกาะบน colony และฟองน้ําตัวอื่นที่มาคลุมโตเร็วกวาทําใหฟองน้ําที่เราศึกษาโตนอยกวาที่ควรจะ
เปน ปกติในธรรมชาติก็มีการ competition ระหวางฟองน้ําดวยกันไดเชนกัน จากการศึกษาของ 
Bell และ Barnes ในป ค.ศ.2003 พบวาฟองน้ําที่ปกติอาศัยเกาะเคลือบอยูบนกอนหินจะมีอัตรา
การเติบโตมากกวาและสามารถโตเคลือบทับฟองน้ําชนิดอ่ืนที่ เพิ่งลงเกาะหรือฟองน้ํามี
ความสามารถในการยึดเกาะกับพื้นหินนอยกวา 

 
ปจจัยที่เหมาะสมกับการเพาะเลี้ยงฟองน้ํา 

-ความเค็ม  จากการศึกษาของ Macmillan ในป ค.ศ. 1996 (อางตาม Osinga, 
1999) พบวาความเค็มลดต่ํามีผลตอการเลี้ยงฟองน้ําและแนะนําวาไมควรเลี้ยงฟองน้ําในเขตปาก
แมน้ํา และจากการศึกษาของ Storr ในป ค.ศ. 1964 (อางตาม Osinga, 1999) ในฟองน้ํา 
Hippospongia Lachne  พบวาสามารถทนความเค็มไดสูงถึง 46 psu แตเมื่อความเค็มตํ่ากวา 26 
psu ฟองน้ําจะตาย 

-อาหาร จากการศึกษาของ Reiswig ในป ค.ศ. 1971; Pile ในป ค.ศ.1996 และ 
Pile ในป ค.ศ. 1997 (อางตาม Osinga, 1999)  ศึกษาชนิดของอาหารที่เหมาะสมกับฟองน้ํา
พบวาสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กกวา 2 µm ซึ่งไดแก กลุม Heterotrophic bacteria (Synechococcus 
sp.) และ Cyanobacteria (Prochlorophytes) มีอิทธิพลตอการเติบโตของฟองน้ํามากกวาแพลงก
ตอนที่มีขนาดใหญ จากการศึกษาเซลล Archaeocyte ในฟองน้ําโดยทั่วไปขนาดเซลลของฟองน้ํา
มีขนาดเล็กไมเกิน 20 µm และฟองน้ํามีการยอยอาหารภายในเซลล คือมีการกินอาหารแบบ 
Phagocytosis โดยการโอบอาหารแลวมีการยอยภายในเซลล Archaeocyte และ Choanocyte 
ซึ่งอาหารที่มีขนาดเล็กสามารถยอยไดงายกวาอาหารที่มีขนาดใหญ 

 -ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา จากการศึกษาของ Duckworth (2003) ทํา
การเลี้ยงฟองน้ําชนิด Luthunculia wellingtonensis และชนิด Polymastia croceus เปน
ระยะเวลา 9 เดือน ในสถานีที่อยูดานรับลมและอยูดานอับลม พบวาฟองน้ําที่เล้ียงในดานรับลมมี
อัตราการเติบโตดีกวา เนื่องจากกระแสน้ําแรงทําใหมีปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํามากกวาดาน
อับลม 

 จากการศึกษาของ Fronzato, R. ในป ค.ศ.1999 ศึกษาอัตราการรอดของฟองน้ํา
บางชนิด ในทะเลเมดิเตอเรเนียน โดยการตัดเนื้อเยื่อบางสวนของโคโลนีของฟองน้ํามาเลี้ยงใน
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ฟารมในทะเล (ตารางที่ 11) พบวาจัดฟองน้ําออกไดเปน 2 กลุมคือ กลุมที่ไมสามารถเลี้ยงได เชน 
ฟองน้ํา Axinella damicornis และฟองน้ํา Ircinia varaiabilis ที่มีอัตรารอดหลังการเลี้ยง 2 เดือน 
0 และ 1 เปอรเซ็นตตามลําดับและ กลุมที่สามารถเลี้ยงได เชน ฟองน้ํา Hippospongia 
communis และฟองน้ํา Petrosia ficiformis ที่มีอัตรารอด 100 % หลังการเลี้ยง 2 เดือน จากการ
ทดลองเลี้ยงฟองน้ําเบื้องตนครั้งนี้พบวาฟองน้ํา Pachastrissa sp. มีอัตรารอด 100 % ใน 2 เดือน 
เชนกัน สามารถสรุปไดวาฟองน้ําชนิดนี้สามารถเลี้ยงในระบบเลี้ยงที่มีระบบน้ําไหลผานตลอดได
แตตองปรับสภาพปจจัยสิ่งแวดลอมใหเหมาะสมทั้งคุณภาพน้ําและและชนิดของอาหาร จากการ
ทดลองเลี้ยงฟองน้ําในบอเลี้ยงที่มีสภาพตางกันสามารถ ออกแบบบอเลี้ยงฟองน้ําเพื่อใหมี
ประสิทธิภาพในการเลี้ยงมากขึ้นได โดยเลี้ยงในระบบที่มีน้ําไหลผานตลอด คือเลี้ยงในบอในระบบ
เลี้ยง ปริมาตรน้ําประมาณ 2 ตัน เพิ่มอัตราการไหลของน้ําเปน 1 ตันตอชั่วโมง มีการใหอาหารเปน
อาหารผสมจากสาหรายขนาดเล็กหลายชนิด รวมทั้งแบคทีเรียที่ตายแลว โดยเพิ่มปริมาณการให
มากขึ้น  

ตารางที่ 11 อัตราการรอดของฟองน้ําบางชนิด 
ชนิด จํานวน colony อัตราการรอดหลัง  

48 ช่ัวโมง (%) 
อัตราการรอดหลัง   

2 เดือน (%) 
อางอิง 

1.Spongia officinalis 
2.Hippospongia  communis 
3.Agelas oroides 
4.Axinella damicornis 
5.Cacospongia molior 
6.Ircinia varaiabilis 
7.Petrosia ficiformis 
8. Pachastrissa sp. 
 

75 
252 
46 
50 
60 
50 
40 
32 

69.4 
100 
45.8 

0 
83.3 

2 
100 
100 

69.4 
100 
44 
0 

83.3 
1 

100 
100 

(Fronzato, P. et 
al.,1999) ตั้งแต
หมายเลข 1 - 7 

 
 
 
 

การศึกษาครั้งนี้ 

ในสวนของการนําฟองน้ํา Pachastrissa sp. ไปใชประโยชนเพื่อการสกัดสารเคมีนั้น คิด
วายังไมเหมาะสมเนื่องจากอัตราการเติบโตในธรรมชาติของฟองน้ําชนิดนี้นอยมากจากการศึกษา
คร้ังนี้แทบไมมีการเติบโตเลยในรอบป ตั้งแตเดือน มิถุนายน พ.ศ.2546 มีพื้นที่ปกคลุม 12.34 ± 
2.37 เปอรเซ็นต ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ.2547 มีพื้นที่ปกคลุม 12.40 ± 2.59 เปอรเซ็นต ถาตองการ
นําสารเคมีในฟองน้ําชนิดนี้ไปใชในทางอุตสาหกรรมควรทําการสังเคราะหสูตรโครงสรางของ
สารเคมีข้ึนมาแทนที่จะเก็บจากธรรมชาติ  
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สวนในดานการศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงฟองน้ํานั้นตองทําตอไปอาจจะปรับวิธีก็คือตองมี
การปรับการเลี้ยงฟองน้ําโดยแยกเซลลฟองน้ําออกมาเปนชนิดตาง ๆ แลวนําไปสกัดสารดูวาเซลล
อะไรหรือเนื้อเยื่อสวนไหนที่มีการสรางสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ แลวก็เพาะเลี้ยงเฉพาะเซลลนั้นใน
หองทดลองเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ หรือถาจะเลี้ยงฟองน้ําในโรงเพาะเลี้ยง ตองมกีารทดลองปรบัสภาวะ
ที่เหมาะสมกับการเลี้ยงและการเลียบแบบอาหารที่ฟองน้ําไดธรรมชาติ ในสวนของการพัฒนาการ
เลี้ยงเพื่ออุตสาหกรรมนั้นตองใชเวลาศึกษาอยางนอยเปน 10 ป 

 
 เทคนิคในการศึกษาเซลลฟองน้ํา 

  จากการรวบรวมเอกสารเกี่ยวกับการศึกษาชนิดของเซลลในฟองน้ํา พบวา
การศึกษาสวนใหญนอกจากจะใชการตัด paraffin section และยอมดวยสี Hematoxylin และ 
Eosin ซึ่งเปนวิธีการพื้นฐานแลว ในรายงานสวนใหญจะเปนการศึกษาโดยใชกลองจุลทรรศน
อิเล็กตรอน ซึ่งพบวามีการใชทั้งเทคนิคแบบสองกราด (Scanning electron microscopy) และ
เทคนิคที่ตองตัดเปน section บาง (Transmission electron microscopy)  การศึกษาชนิดของ
เซลลในฟองน้ํา Pachastrissa sp.ในเบื้องตนวางแผนวาจะทําการศึกษาโดยการตัด paraffin 
section และยอมดวยสี Hematoxylin และ Eosin ดังเชนการศึกษาของ Asa (2000) ที่ศึกษาใน
ฟองน้ํา Petrosia sp. จากบริเวณเกาะสีชังเชนกัน แตเมื่อทําการตัด section และยอมสีฟองน้ํา 
Pachastrissa sp แลวพบวาเซลลของฟองน้ําชนิดนี้มีขนาดเล็กมาก และถูกบดบังดวย spongin 
fiber และ spicules จึงตองหาเทคนิคที่ชวยใหสามารถศึกษาชนิดของเซลลของฟองน้ําชนิดนี้ได
โดยการขยี้เซลลฟองน้ําผานตาขายไนลอน (nylon mesh) จากนั้นนํา cell suspension ที่ได ไปทํา
ใหเซลลติดบนสไลดโดยใชเทคนิค cytospin ชวยใหสามารถยอมสีเซลลฟองน้ําเพื่อศึกษาลักษณะ
ของเซลลเมื่ออยูในสภาพเปนเซลลเดี่ยวไดชัดเจน  อยางไรก็ดีก็ยังมีปญหาในการศึกษา คือ เม็ดสี 
(pigment) ของฟองน้ําที่ติดมาในสไลดแลวก็ยังเปนปญหาบดบังการศึกษาเซลลของฟองน้ํา จึง
ตองมีการปรับเทคนิคในขั้นตอนตาง ๆ ของการศึกษา ไดแก การปรับความเขมขนของเซลลทําให 
cytospin เหมาะสม เพื่อใหเพื่อเซลลมีการกระจายเพื่อชวยใหการศึกษาลักษณะและนับจํานวน
เซลลชนิดตาง ๆ ตอปริมาตรทําไดสะดวกขึ้น   และการปรับเทคนิคและขั้นตอนในการ fix การยอม
สี  อยางไรก็ดีการศึกษาชนิดของเซลลของฟองน้ํา Pachastrissa sp การจัดเรียงตัวของเซลลและ
ตําแหนงที่พบเซลลของฟองน้ําในเนื้อเยื่อสวนตางๆ ใหไดรายละเอียดที่ชัดเจนคงจะตองใชหลาย
เทคนิครวมกัน 



บทที่ 5 
 

สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
 

ลักษณะของฟองน้ํา Pachastrissa sp. 

 ฟองน้ํา Pachastrissa sp. เปนฟองน้าํใน Class Demospongiae Order Astrophorida 
Family Calthropellidae การกระจายของฟองน้าํบริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสชีัง จังหวัดชลบุรี 
เปนแบบกลุม (Clump) ในประชาคมปะการัง (coral community) ที่มีความหลากหลายนอยและ
สวนใหญเปนปะการังที่เพิ่งลงเกาะบนพืน้หิน โดยความหนาแนนของฟองน้าํ Pachastrissa sp.
เฉล่ียอยูที ่1.2 ตารางเซนติเมตรตอตารางเมตร ที่ระดับความลึก 6 – 7 เมตร  
 
การเปลี่ยนแปลงพืน้ที่ปกคลุมของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ระหวางเดือนมถิุนายน พ.ศ.
2546 ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ.2547  

 ฟองน้ํามีการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมในแตละเดือนขึ้นกับหลายปจจัยรวมกันทั้งปจจัย
ส่ิงแวดลอม ไดแก อุณหภูมิและความเค็ม เมื่ออุณหภูมิหรือความเค็มมีการเปลี่ยนแปลงอยาง
ฉับพลันฟองน้ําจะมีการลดพื้นที่ปกคลุมและขนาดของโคโลนีจะเล็กลง และปจจัยทางชีวภาพที่มี
ผลตอพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ําไดแก ปริมาณแพลงกตอนพืช โดยการเติบโตของฟองน้ําที่ศึกษามี
ความสัมพันธกับแพลงกตอนกลุมไดอะตอม และ กลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน ไปในทิศทาง
เดียวกัน และยังขึ้นกับปจจัยภายในตัวของฟองน้ําเองคือ ชวงที่ฟองน้ํามีการสรางเซลลสืบพันธุ
ฟองน้ําจะไมมีพลังงานเหลือไปเจริญเติบโตจึงทําใหขนาดของพื้นที่ปกคลุมลดลง ในการสรุปวา
ปจจัยสิ่งแวดลอมหรือปจจัยชีวภาพใดมีผลกับการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํานั้นไม
สามารถระบุไดวาเกิดจากปจจัยใดปจจัยหนึ่งเพราะวาการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา
เกิดจากหลายปจจัยกระทํารวมกัน ข้ึนกับวาชวงไหนปจจัยใดมีการเปลี่ยนแปลงฉับพลันปจจัยนั้น
ก็จะเปนปจจัยหลักตอการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ําสวนปจจัยอื่น ๆ เปนปจจัยเสริม 

 การศึกษาพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา Pachastrissa sp.คร้ังนี้ ศึกษาเฉพาะที่พื้นที่ผิวดาน
นอก จากการสังเกตพื้นผิวที่มีสีดํา ไมไดสังเกตในสวนลึกลงไปในเนื้อเยื่อ  
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เซลลสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. และการเจริญของเซลลสืบพันธุของฟองน้าํใน
รอบป 

 จากการศึกษาเซลลฟองน้ําดวยวธิีตัด Paraffin section จัดแบงชั้นของเนื้อเยื่อฟองน้าํได
เปนสองชัน้คือเนื้อเยื่อช้ันนอก (ectosomal skeleton) ชัน้นีห้นาประมาณ 100 µm.ประกอบดวย
เสนใย spongin และ spicule จัดเรียงตัวกันอยางมีระเบียบ มี pigment cell สีดําถึงน้ําตาล
กระจายอยูทัว่ไป ในชัน้นี้ไมมีระบบทอน้ํา เนื้อเยื่อช้ันใน (endosomal skeketon) เปนชั้นที่ถัดมา
จากเนื้อเยื่อช้ันนอก ความหนาของชัน้นีข้ึ้นกับขนาดของโคโลน ี ในชั้น endosomal skeketon 
ประกอบดวย ระบบทอน้ํา (oscules, choanocyte chamber) ในเนื้อเยื่อช้ันนี้จะพบเซลล 
archaeocyte  choanocyte ไข สเปรมและเอ็มบริโอ  

 ฟองน้ํา Pachastrissa sp. มีวงจรการสืบพันธุ 1 คร้ังในรอบป มีรูปแบบการสืบพันธุเปน
แบบ Successive Hermaphrodism และออกลูกเปนตัว (Viviparous) คือมี สองเพศในโคโลนี
เดียวกันและมีการสรางเซลลสืบพันธุเพศผูและเพศเมียไมพรอมกันโดยการสรางไขเกิดกอนและ
หลังจากสรางไขได 3 เดือนพบมีการสรางสเปรม พบไขไดในเดือนมกราคม ถึงเดือนสิงหาคม พบ
สเปรมไดในเดือนเมษายน ถึงเดือนกรกฎาคม และเริ่มพบเอ็มบริโอในเดือนเมษายนถึงเดือน
มิถุนายน และการกระจายของเซลลสืบพันธุมีการกระจายเฉลี่ยใกลเคียงกันทั่วทั้งโคโลนี 
  
การเลี้ยงฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในหองปฏิบัติการ 

 ในการทดลองเลี้ยงฟองน้ําเบื้องตน เล้ียงในบอรับน้ําจากระบบเลี้ยงและบอในระบบเลี้ยง 
พบวาฟองน้ํากลุมที่น้ําหนักมากกวา 80 กรัมมีอัตราการเติบโตสุทธิดีกวากลุมที่มีน้ําหนักนอยกวา 
80 กรัมเพราะฟองน้ําที่มีน้ําหนักนอยกวา 80 กรัมตองใชพลังงานในการซอมแซมและสรางเนื้อเยื่อ
สวน ectosomal skeleton และเปนน้ําหนักที่นอยเกินไปสําหรับการน้ํามาเลี้ยงในหองปฏิบัติการ 

 ในการทดลองในบอเลี้ยงที่มีสภาพตางกัน คือบอรวมน้ําจากระบบเลี้ยง บอในระบบเลี้ยง
และบอเก็บน้ําดิบ ทุกบอมีระบบน้ําแบบไหลผานตลอดพบวาอัตราการเติบโตสุทธิของฟองน้ํา
ข้ึนกับปริมาณแอมโมเนีย คือเมื่อปริมาณแอมโมเนียสูงจะสงผลใหอัตราการเติบโตสุทธิลดลง  บอ
ในระบบเลี้ยง ที่มีการใหอาหารเปนสาหราย Tetracelmis sp. วันละ 20 ลิตร เชา - เย็น มีอัตรา
การเติบโตสุทธิดีที่สุด 
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ขอเสนอแนะ 

 1. ดานนิเวศวิทยา 

  - ควรศึกษาการกระจายและความหนาแนนของฟองน้ําชนิดนี้ รวมทั้งฟองน้ํากลุม
อ่ืนในประเทศไทย ซึ่งจะเปนพื้นฐานในงานดานชีววิทยาการสืบพันธุ ดานนิเวศวิทยา และการนํา
ฟองน้ําไปใชประโยชนตอไป 

  - ควรศึกษาเพิ่มเติม ในเรื่องการลงเกาะ การ Metamorphosis และการทดแทน
ประชากรของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในธรรมชาติ รวมทั้ง substrate ที่เหมาะสมกับการลง
เกาะของฟองน้ําเนื่องจากพื้นที่วางในบริเวณที่ศึกษามีนอยมาก ในการศึกษาเรื่องนี้ทําไดโดยเก็บ
ตัวอยางฟองน้ําในธรรมชาติชวงเดือน พฤษภาคม ถึงเดือนกรกฎาคม ซึ่งจากผลการศึกษาคาดวา
จะมีการปลอยตัวออนในมวลน้ําและนํามาศึกษาในหองปฏิบัติการโดยการปรับสภาพอุณหภูมิและ
ความเค็มรวมทั้งปริมาณอาหารใหเหมาะสม ทดลองการลงเกาะลงบนวัสดุที่แตกตางกัน ศึกษา
การ Metamorphosis ภายใตกลองจุลทรรศน และวัดอัตราการรอดเปนรายชั่วโมงและรายวันเพื่อ
ดูความสามารถในการทดแทนประชากรของฟองน้ําชนิดนี้ 

  - ควรศึกษาในเรื่อง Competition และ Predation ในฟองน้ํา จากการสังเกตทั้งใน
ธรรมชาติและในหองปฏิบัติการพบวามีฟองน้ําชนิดอื่น และปะการังออน มีการอาศัยอยูรวมกันกับ
ฟองน้ําชนิดที่ศึกษาครั้งนี้ ควรศึกษาในเรื่อง competition ระหวางฟองน้ํากับสิ่งมีชีวิตอื่นที่อาศัย
อยูรวมกัน และในสวนของ predation ควรมีการศึกษาเนื่องจากในฟองน้ําชนิดอื่นมีรายงานวามี
สัตวบางชนิดสามารถกินฟองน้ําได เชน ทากเปลือย และดาวทะเลบางชนิด เปนตน  

 2. ดานการศกึษาเซลลสืบพันธุ 

  - วิธีการศึกษาและติดตามเซลลสืบพันธุ จากการศึกษาครั้งนี้ไมพบตัวออน 
(larvae) ในธรรมชาติ ตองมีวิธีการในการดักจับตัวออน (larvae) ในธรรมชาติจากที่ทราบแลววา
ตัวออนของฟองน้ําชนิดนี้ถูกปลอยออกจากตัวแมในเดือนเมษายน ถึงเดือนมิถุนายน ก็ใหเก็บ
ตัวอยางถี่ข้ึนในชวงนี้ 

  - การเก็บตัวอยาง จากการศึกษาเนื้อเยื่อแตละสวนของฟองน้ํา Pachastrissa 
sp. พบวาแตละสวนของเนื้อเยื่อมีเซลลสืบพันธุแตละชนิดกระจายอยูใกลเคียงกัน การสุมเก็บ
เนื้อเยื่อมาเพื่อศึกษาในครั้งถัดไปไมตองเก็บตัวอยางมาครั้งละมาก ๆ สามารถเก็บเนื้อเยื่อฟองน้ํา
สวนไหนก็ไดมาศึกษา 



 95

  - การดู function หนาที่ของเซลล ควรศึกษาโดยใชวิธีตรวจสอบ enzyme activity 
ในการศึกษาเซลลแตละชนิดเนื่องจากในเซลลแตละชนิดจะมีองคประกอบภายในเซลลแตกตาง
กัน เชน ใน เซลล Pinacocyte มี vacuoles เปน phagosomes สามารถใช enzyme Acid 
phosphates ในการตรวจสอบ และในเซลล Choanocyte มี vacuole เปน phagosomes 
pinocytotic vesicles และ parascrystalline เปนองคประกอบ สามารถใช enzyme Proteolytic 
lipolytic และ amylytic ตรวจสอบได 

  - การศึกษาเซลลสืบพันธุ ควรจะเพิ่มการศึกษาโดยใชกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน
และ/หรือเทคนิคของกลองจุลทรรศนแบบอื่นเชน Phase contrast เพื่อจะไดศึกษารายละเอียดของ
เซลลและการเปลี่ยนแปลงของเซลลในรายละเอียดระดับสูงขึ้น 

 3. ดานการเพาะเลี้ยงฟองน้ํา 

  - ควรมีการเพาะเลี้ยงเซลล Archaeocyte Choanocyte Pinacocyte โดยแยก
เซลล ทําใหบริสุทธิ์แลวนําเซลลแตละชนิดไปสกัดสารเคมีเพื่อดูวาสารเคมีที่มาจากฟองน้ําชนิดนี้
สรางมาจากเซลลชนิดใดในฟองน้ํา 

  - การเลี้ยงในหองปฏิบัติการ ควรจะเพิ่มระยะเวลาการเลี้ยง เพื่อติดตามการ
เปลี่ยนแปลงในระยะยาวและปรับปรุงเปลี่ยนชนิดของอาหารมาเปนอาหารผสมจากสาหราย
รวมทั้งแบคทีเรียหลายชนิด และตองควบคุมอุณหภูมิใหอยูระหวาง 29 – 30 องศาเซลเซียส และ
ความเค็มอยูระหวาง 29 - 32 psu. อาจจะจัดชุดทดลองขึ้นมาเปรียบเทียบปจจัยอุณหภูมิ และ
ความเค็มในชวงที่แตกตางกันชวงละนอย เพื่อหาความเค็มและอุณหภูมิที่เหมาะสมที่สุดในการ
เพาะเลี้ยงในหองทดลอง 

  - การศึกษาชนิดของอาหารที่ฟองน้ํากรองกินจากมวลน้ําแลวนํามาวิเคราะหหา
อาหารที่มีคุณคาทางอาหารเหมือนกับในธรรมชาติเพื่อจะไดนํามาเปนอาหารสําหรับเลี้ยงฟองน้ํา
ในหองปฏิบัติการเพื่อศึกษาฟองน้ําในหองปฏิบัติการไดในระยะยาวขึ้น 

   - ในการเลี้ยงฟองน้ําในบอที่เปนระบบปดอาจใชระบบ Biofilter โดยมีแบคทีเรีย
เปนตัวดึงแอมโมเนียไปใช เพื่อทําใหปริมาณแอมโมเนียในระบบลดลง 

  - รูปแบบการเพาะเลี้ยงฟองน้ํา Pachastrissa sp. ควรปรับปรุงการเลี้ยงมาเลี้ยง
ในกระชัง ในธรรมชาติและเลี้ยงที่ระดับความลึกที่ไมอยูในอิทธิพลน้ําขึ้นน้ําลง เนื่องจากในเขตที่
ไดรับอิทธิพลจากน้ําขึ้นน้ําลงจะมีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและความเค็มสูง ซึ่งไมเหมาะกับการ
เติบโตของฟองน้ํา 
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  ปญหาการใชประโยชนจากฟองน้ํา Pachastrissa sp.  

จากการศึกษาสารสกัดในฟองน้ํา Pachastrissa sp. พบวาฟองน้ําชนิดนี้มี
ศักยภาพสูงทางดานวงการแพทย แตอยางไรก็ตามการศึกษาครั้งนี้แสดงใหเห็นวาฟองน้ําชนิดนี้มี
การกระจายนอยมากในธรรมชาติ และอัตราการเติบโตตอปนอยมาก นอกจากนี้ควรมีการศึกษา
เพิ่มเติมถึงแหลงที่พบตามธรรมชาติและปริมาณที่พบไดในบริเวณอื่นในประเทศไทย การศึกษา
คร้ังนี้แสดงใหเห็นวาพื้นที่ปกคลุมตามธรรมชาติของฟองน้ําชนิดนี้ข้ึนอยูกับปจจัยหลายปจจัย
กระทํารวมกันทั้งปจจัยสิ่งแวดลอมภายนอกและปจจัยทางชีวภาพซึ่งควรมีการศึกษาตอใน
รายละเอียด  

ดังนั้นในการนําฟองน้ําไปใชประโยชนในเชิงอุตสาหกรรมซึ่งตองการฟองน้ําใน
ปริมาณมากควรมีการศึกษาแนวทางการเพาะเลี้ยงฟองน้ําชนิดนี้ในอนาคต ซึ่งจากการศกึษาครัง้นี้
แสดงใหเห็นถึงศักยภาพที่จะนําฟองน้ําชนิดนี้มาเลี้ยงได แตตองมีการศึกษาเพิ่มเติมเพื่อหาสภาพ
การเลี้ยงที่เหมาะสม แนวทางอีกแนวทางหนึ่งในการใชประโยชนจากฟองน้ํา Pachastrissa sp. 
คือการศึกษาเพื่อสรางสารสังเคราะหที่เลียนแบบโครงสรางสารเคมีที่สกัดไดจากฟองน้ําแทนที่จะ
เก็บฟองน้ําจากธรรมชาติ 
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ภาคผนวกที ่1 Description of sponge Pachastrissa sp. Description by Dr. John N.A. 
Hooper Queensland Museum 

Massive, subspherical, lobate growth form; dark brown exterior and pale beige 
interior in ethanol; oscules large, up to 5 mm. diameter, scattered over upper surface; 
texture is soft in life, compressible; surface is macroscopically smooth, even, 
unornamented. Ectosomal skelaton has a thin layer (up to 100 um in places) of darkly 
pigmented collagen, with a tangential layer of medium-sized oxeas and microxeas, and 
moderately densely scattered oxyasters. Choanosomal skeleton is cavernous, 
particularly in subectosomal region, with large lacunae throughout; skeletal tract are 
vaguely radial-radiate, with thin multispicular tracts becoming plumose, occasionally 
slightly sinuous, near the surface, cored by oxeas of all sized and bound together with 
moderately dense collagen containing numerous oxeot and asterose microscleres; 
calthrops are not common and appear to be restricted to the subsurface region. 
Megascleres: two sizes of oxeas, both long, thin, curve centrally, very occasionally with 
modified stylote bases (230-280x6-10um; 580-755x8-12um) Pseudocalthrops are thin, 
with very slender rays, either straight or slightly curved, without any modified 
terminations, resembling short-shafted triaenes (180-220 chord length, up to 100 um ray 
length, 4-7 um. Ray width) Microscleres: Microxeas, with slight centrangeulate curves or 
bulges, abundant (48-56x3-5um.), oxyasters with small centrum, smooth rays (12-28um 
diameter). Remarks: This species is unusual in having unmodified calthrops resembling 
dichotriaene-like megascleres of other Astrophorida (such as the genus Erylus in family 
Coppatiidae), and in this respect differs from all other known species. It is probably new 
but cannot be formally described as such without a more through understanding of 
other members of the genus and allied genera. 
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ภาคผนวกที่ 2 ปจจัยสิ่งแวดลอมเฉล่ีย บริเวณเกาะสีชังระหวางเดือน มิถนุายน 46 ถึง มถิุนายน 47    

เดือน อุณหภูมิ  ความเค็ม ออกซิเจนละลาย 
  (องศาเซลเซยีส)  (psu.) (มิลลิกรัม / ลิตร) 

มิ.ย. 46 30.57± 0.10 30.14±0.30 4.90±0.47 
ก.ค. 46 28.18±0.16 26.46±0.41 5.56±0.73 
ส.ค. 46 28.57±0.21 29.43±0.50 6.31±0.73 
ก.ย.46 28.60±0.20 25.78±0.43 6.21±0.57 
ต.ค.46 29.05±0.24 29.50±0.35 5.89±0.47 
พ.ย.46 26.50±0.24 30.50±0.09 5.33±0.42 
ธ.ค.46 26.55±0.19 31.90±0.13 7.15±0.07 
ม.ค.47 27.13±0.10 32.06±0.18 6.34±0.50 
ก.พ.47 27.40±0.16 32.73±0.12 6.36±0.50 
มี.ค.47 28.73±0.17 32.58±0.12 6.95±0.87 
เม.ย.47 31.94±0.26 33.00±0.18 6.47±0.03 
พ.ค.47 32.57±0.15 32.00±0.12 6.22±0.07 
มิ.ย.47 31.66±0.19 32.50±0.12 7.10±0.26 

ขอมูลจาก: สถานีวิจัยวิทยาศาสตรทางทะเลและศูนยฝกนิสิต เกาะสีชัง สถาบันวิจัยทรัพยากรทางน้ํา 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
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ภาคผนวกที ่3 น้ําหนกัฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในบอรับน้ําจากระบบเลี้ยง (บอ A) ในชุด
ทดลองเลี้ยงเบื้องตนระหวางเดือนมกราคม ถงึ พฤษภาคม พ.ศ. 2546 (หนวยเปนกรัม)       

โคโลน ี ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. 
1 7.2 7.4 10.6 10.9 10.1 
2 8.2 8.4 8.7 8 6.7 
3 13.3 15.1 16.3 16.3 12.3 
4 13.6 15.9 19.8 22.6 20.5 
5 17.8 17.8 19.7 22.8 16.6 
6 17.8 21.2 21.4 23 20.5 
7 18 19.3 28.9 35.6 31.1 
8 18.6 20.8 23.5 23.4 18 
9 18.8 23.2 31.4 28.1 24.5 
10 20.6 21.3 24.3 25.9 23 
11 21.4 21.8 22.6 23.9 17.8 
12 23 22.8 33 36.6 33.2 
13 23 27.5 29.9 35.8 28.8 
14 23 25.9 29.2 35.3 27.3 
15 24.4 28.8 38.2 47.1 33.2 
16 25.8 26.1 26.1 29 23.5 
17 28.5 30.1 37.3 31.4 25.3 
18 31.1 34.2 41.6 43.4 40.7 
19 39.6 50.4 58.5 70.4 55.6 
20 41.5 42.4 53.4 58.3 56.1 
21 50.6 51.9 52.8 52.3 53.3 
22 50.7 54.2 69.7 78.8 85.6 
23 51.6 50.4 56.5 59.8 52.8 
24 55.7 56.6 78.2 86.6 89.1 
25 62 66.3 73.1 79.1 75.1 
26 73.8 75.8 78.2 81.9 79.4 
27 77 73.7 73.1 73.8 72.7 
28 83.6 98.5 133.8 157.2 171.8 
29 83.7 96 119.1 135.2 147.9 
30 91 95.7 102.9 101.4 91.5 
31 93.2 93.2 125.9 141.4 181.8 
32 102.8 107.2 126.1 132.2 113.2 
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ภาคผนวกที ่4 น้ําหนกัฟองน้ํา Pachastrissa sp.ในบอในระบบเลี้ยง (บอ B) ในชุดทดลองเลี้ยง
เบื้องตน ระหวางเดือนมิถนุายนถงึ ธันวาคม พ.ศ. 2546 (หนวยเปนกรมั)       

โคโลน ี มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
1 10.1 7.2 0 0 0 0 0 
2 6.2 5.8 5.5 5.4 4.6 0 0 
3 12.9 12.2 11.4 0 0 0 0 
4 19.6 18.4 16.9 14.8 13.1 0 0 
5 20 18.5 16.8 15.4 13.1 11.6 8 
6 14.9 14.7 14.7 12.3 11.6 3.8 4 
7 29.9 27.5 0 0 0 0 0 
8 18.4 17.8 17.5 17.3 18.3 15.9 13 
9 24.6 24.1 23.7 20.5 18.1 16 13 

10 22.6 16.8 11.2 9.3 8.4 5.9 3 
11 15.8 14.4 13.4 12.3 11.7 6.1 0 
12 25.8 23.1 20.4 18.2 17 13.3 9 
13 27.5 25.3 0 0 0 0 0 
14 34.9 28.8 23.2 19.5 17.3 13.3 0 
15 31.4 30 0 0 0 0 0 
16 22.2 21.2 18.9 0 0 0 0 
17 23.7 22.6 19.8 18 15.6 0 0 
18 38.7 33.3 28.3 25.8 21 3.9 3 
19 53.1 49.5 46.1 40.8 38.6 28.2 0 
20 50.3 44.1 0 0 0 0 0 
21 46.7 41.7 36 31 27.2 0 0 
22 87.7 72.4 61.7 51.7 48 32.4 0 
23 50.9 49.6 47.6 44.6 41.4 36.6 0 
24 88.1 85 81.9 78.5 76 69 57 
25 72.8 67 64 60.6 59.1 55.4 0 
26 71.6 65.4 59.1 52.6 45.8 30.9 0 
27 61.7 56.1 51.4 47.2 41.1 0 0 
28 172 165.3 152.7 137.8 132.5 117.7 116 
29 142 134.6 128.1 122.1 117.2 107.5 0 
30 84.2 70 0 0 0 0 0 
31 113.2 110.1 106.7 106.9 102.7 90.6 87 
32 95.5 88.8 81.4 71.8 63.2 35.4 0 
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ภาคผนวกที ่5 น้ําหนกัฟองน้ํา Pachastrissa sp.ในบอเลี้ยงในชุดทดลองเลี้ยงเปรียบเทียบ 3 บอ
ที่มีสภาพตางกันระหวางเดอืน กมุภาพนัธ ถงึ มถิุนายน 2547 (หนวยเปนกรมั) 

โคโลน ี ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. 
C1 388 388 257 156 140 
C2 484 424 120 112 102 
C3 416 418 146 138 0 
C4 434 430 323 316 310 
C5 302 296 201 158 144 
C6 294 260 167 124 112 
D1 464 396 372 324 266 
D2 326 228 152 93 68 
D3 156 126 120 110 108 
D4 188 168 158 150 142 
D5 466 388 332 296 268 
D6 134 122 116 96 102 
E1 282 288 284 216 0 
E2 645 334 473 0 0 
E3 406 440 444 0 0 
E4 565 535 550 0 0 
E5 260 292 299 220 0 
E6 268 274 281 0 0 

หมายเหต ุ C1 – C6 น้ําหนกัฟองน้ําที่เลีย้งในบอรับน้าํจากระบบเลี้ยง (บอ C)  
      D1 – D6 น้ําหนกัฟองน้าํที่เลีย้งในบอในระบบเลี้ยง (บอ D) 
       E1 – E 6 น้ําหนกัฟองน้าํที่เลีย้งในบอเก็บน้าํดิบ (บอ E) 
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ภาคผนวกที ่6 ปจจัยสิ่งแวดลอมเฉลี่ยในบอเลี้ยงฟองน้าํ Pachastrissa sp.ในชุดการทดลอง
เลี้ยงเบื้องตน ระหวางเดือนมกราคม ถึง เดือนธันวาคม 2546 

ปจจัยสิ่งแวดลอม บอ A บอ B 
ความเค็ม (psu) 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 
ออกซิเจนละลาย (mg/l) 
ปริมาณแอมโมเนีย (mg/l)  
ปริมาณไนไตรท (mg/l) 
ปริมาณไนเตรท (mg/l) 
ปริมาณฟอสเฟต (mg/l) 

32.03±0.081 
28.75±0.132 
6.081±0.068 
0.086±0.034 
0.132±0.067 
0.973±0.412 
0.007±0.003 

29.10±0.141 
29.02±0.080 
6.269±0.033 
0.090±0.038 
0.050±0.028 
0.148±0.074 
0.030±0.014 

 

หมายเหต ุบอ A เลี้ยงชวงเดือนมกราคม – พฤษภาคม พ.ศ.2546 
     บอ B เลี้ยงชวงเดือนมิถนุายน – ธันวาคม พ.ศ.2546 
 
ภาคผนวกที ่7 ปจจัยสิ่งแวดลอมเฉลี่ยในบอเลี้ยงฟองน้าํ Pachastrissa sp. ในชุดการทดลอง
เปรียบเทียบบอที่มีสภาพตางกัน ระหวางเดือนกุมภาพันธ ถงึมิถนุายน 2547 

ปจจัยสิ่งแวดลอม บอ C บอ D บอ E 
ความเค็ม (psu) 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 
ออกซิเจนละลาย (mg/l) 
ปริมาณแอมโมเนีย (mg/l) 
ปริมาณไนไตรท (mg/l) 
ปริมาณไนเตรท (mg/l) 
ปริมาณฟอสเฟต (mg/l) 

32.71±0.101 
28.92±0.205 
5.107±0.737 
0.062±0.018 
0.043±0.023 
0.782±0.262 
0.036±0.011 

32.51±0.107 
28.77±0.204 
6.64±0.186 

0.033±0.004 
0.031±0.015 
0.377±0.072 
0.025±0.007 

32.67±0.084 
30.01±0.225 
7.21±0.235 

0.027±0.004 
0.003±0.000 
0.202±0.053 
0.033±0.009 

หมายเหตุ ระบบการเลี้ยงฟองน้ํา Pachastrissa sp. ทั้งหมด เลี้ยงในระบบการเลี้ยงสัตวทะเล     
ที่มีระบบน้ําไหลผานตลอดของสถานีวิจัยวิทยาศาสตรทางทะเล และศูนยฝกนิสิต เกาะสีชัง 
สถาบันวิจัยทรัพยากรทางน้ํา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
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นายชาตรี ฤทธิ์ทอง เกิดวันจันทรที่ 10 กรกฎาคม พ.ศ. 2521 ที่จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมปลายจากโรงเรียนเบญจมราชูทิศ จังหวัดนครศรีธรรมราช ในป
การศึกษา 2539 และสําเร็จการศึกษาระดับวิทยาศาสตรบัญฑิต จากภาควิชาชีววิทยา คณะ
วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ เมื่อปการศึกษา 2543 และเขา
ศึกษาตอในหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตรทางทะเล ที่ภาควิชา
วิทยาศาสตรทางทะเล คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ระหวางทําการศึกษาไดรับทุน
ผูชวยสอนในปการศึกษา 2544 และปการศึกษา 2545 สวนการวิจัยระดับบัณฑิตศึกษาไดรับทุน
สนับสนุนจากโครงการพัฒนาองคความรูและศึกษานโยบายการจัดการทรัพยากรชีวภาพใน
ประเทศไทย ซึ่งจัดตั้งโดยสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย และศูนยพันธุวิศวกรรมและ
เทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ รหัสโครงการ BRT T_146012 ในปการศึกษา 2546 และเงินทุนวิจัย
บางสวนจากทุนสนับสนุนงานวิจัยระดับบัณฑิตศึกษา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยในปการศึกษา
เดียวกัน 
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