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���� 1 
����� 

 
����������������������� 
 +�# ����)'������+�# ��
�*�z�+�#*�(���3�-�� .ก� ��!��.�#��#'�'�'��s�� &�
+�/�+�#��'��������� �������$5���ก��%�-��������� *�n	������	 10 ก�ก4��� 2540 ��	
*ก�	���(��ก� ก������������1 (
q���ก��'*���/�ก��, 2541) 

 ���������	
����������������������ก��ก����� �����ก����������  
����������� � ก�!����"��#����$�����ก������� ก�����ก������ ������ก������ 
�%�&��!'("� ���#����)!	�!	
����������*��#���� (! �!	
�ก��ก��������*��)�ก+"�� 
����������+�#��������#	�,�-�./� ������0!&�1 ��������������23 

+�#��)'������
�*�z�+�#*�+������'
$��� 
��� ����'ก$���� .ก� ��!��.�#
��#'�'�'��s�� &�+�/�+�#��'��������� �������-�������������q�.-� ��#�q��6
ก����ก�� 2549 - 2550 *�n	������	 11 ก$�0�+��/% 2551 ��
��#
q����*ก�	��ก� ก����������1 
(�-�������������q�.-�, 2551 : ���s��%) 

 �+�����!��������*�"4%ก5�'��(����!��	! �	67�+�+�������*�"
89ก8������������#������"� ������������!��������ก�������#���#���	2
�!���!���+������#����$�(�:�����/�������"��(�� ก������������ 3 ���ก�� 
���ก����ก ก�������	�
������ �:� ��������6���:���+���< �!���)��)"�� 
'�� ก�"�� � ก���� � ���ก�����#�� ก�������	�
���
���� �:� ����+�'�#��� 
���ก��'("�ก�����0!&�1 *�����0�5���=	! �	
��ก�+�������/�"�:�� ���ก�����#�� 
ก�������	�
���������� �:� *������������*� ��+"�����ก����"���"�!�(+ /�
���)�ก+"��+��(�	ก��&����(�	ก4��-��� ���!-����#�� �%���'("�	67�+
�����6���:���ก�����'("���&	� ��"����*��>��	+���:������#����$�������������2'�ก��
�������&���+ ���ก��ก�����+��*�3 

 ก�����*�2��$�
� �����	
q����.�#�q�*�2���ก&�ก���q���'������3�&�
���� *�n	����ก
��$��%�q�*�2��(����3�����ก�� �����������	*-�n�ก���
�	���'�����n	� *�n	���$��%��#
 *-�$ก���%����� 
�#��ก�����+������ ����ก�� .ก(s����-� 
�(��
���% +�,�� .�#�q���� -�ก+������
����s��
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&�����$ �� �#+ �������*����ก(��-�(�����������
��%.�#*��)�)���ก��&-(*ก������
*���	��.����������ก&�
����.�#��,�/���s�� ก���q���'����&��$�
�����(��3�����
����	��
���*�n�ก-��ก-��� �������$�
������-���	�(����ก����� ก�����
��&������j� +��� ��	��n� 
-�ก��&�
���������������	*�2��#   กz�#
����o�q���'������3�&�
�����$�)�ก�0���,�%s�(�������
��#
��/�0�+ .�#*�2�
$�  +�#*�+*��� (��#�$�/% ��$�)�) (2533) &-(�(�������ก�����on�*�2�
���%��#ก� ��	
q������	
$� *+��#�������*�2��$�*��	��(���	�#�q�s�
3�ก��.
����ก���ก�� .�#
���� *�2����'�1�q�.�#�� �$�ก���t� �������� &-(o3ก�(�� y�	�
����(��ก� -��ก+$�//�����	s�(.
��
-��กก��s�(���&�ก���q�*���'������	�����o3ก�(����1��#�(���t� ���������������n�.����� 
�����#*
��� .�#������1*ก����1�s�(��กก�������	o3ก�(�� �n�ก���3(��ก��� -�n����*�2���	�*��  

ก���t��3�ก����ก��s��s�(&-(����
q�����������ก*ก�	��ก� ก��+�,����ก�#ก��������
*���'�s����1��#�� ก����ก����1�+n1���� ��'����ก�� .�#�$����ก�� +�#��' ������ก����ก��
.-��'��� +.�.2542 .�#��	.ก(s�*+�	�*��� +.�.2545 ��
��#
q����*ก�	��ก� ก��+�,��ก����� �n� 
����� 24 ก�����ก�# ��ก��*�����3( (1) ���*�n1�-�
��#.�#ก��ก���&-(
����(��ก� ����
�&�
.�#����o������3(*���� )���q����o������.�ก�����#-���� $��� (2) v�ก��ก�# ก�# ��ก����� 
ก�����ก�� ก��*'��
o��ก���% .�#ก����#�$ก�%�����3(��&'(����ก��.�#.ก(s����-� (3) ���
ก��ก���&-(3(*����s�(*�����3(��ก��#
 ก���%���� v�กก���t� ���&-(�q�s�( ���*�2� �q�*�2� (4) ���
ก��ก���ก��*����ก��
��)��
�
��
��#�����3( ��3กv���$�/��� ���������	����� .�#
�$���ก��#���+����#
��%s�(&��$ก��'� (5) 
��*
���
�� 
�$�&-(3(
��
����o��� ����ก�� 

0�+.���(�� 
n	�ก��*���� .�#�q��������
#��ก&-(3( *����*ก��ก��*�����3(  �� �3(  &'(
ก�# ��ก�������*�2�
���-��	����ก�# ��ก��*�����3(  ����� 26 ก����#*���3(*����)��+������
��ก+�,��ก�����3(*����  ����� 28 
��#���-��ก
3���$��+�,����&-(
��$���1��(�������3( 
������� ����
����o ��������� .�#������ ��'� ���
���� 
���-��ก
3��ก����ก��
�#�� �$����ก��s�(�$��*�(�ก���(���(������*+n	��q�s�
3�ก��+�,�����%�����3(&-�� .�#+�,��
���� 
(ก�#������ก��/�ก��, 2546) 
 ก�����. ����กs�(-�����#*0������ก��#��	&'(. �� 
q�-�� ก����������ก��#��	�s���	
*�2�ก�����)����� .�#�q�s�&'(&�ก��.ก(���-� (directed thinking) .�#*�2�ก�����-�*-�$� 
. ��s�(�����1 (1) ก��������������������� (critical thinking) *�2�ก�����+�������(�*�z�����
-�n�
0�+����� ���o3ก-�n��� &'(*-�$���#ก� ก����� *�2�ก��+����������#s�*�2�*-�$ �#s�
*�2�����*�n	������� *�2�ก��������
�	�&���.�#s���������s� . ��s�(*�2� (1.1) ก����������� 
(deductive thinking) *�2�ก��+������*-�$���ก*�n	����	�s� s�
3�*�n	��*j+�#.�(��q�ก��
�$� 
(1.2) ก������$���� (inductive thinking) *�2�ก��-�*-�$���ก-��ก��	�s� �q�-��กก��
�ก���



3 
 
��#�$ก�%*�(�ก� *-�$ก���%-�n�
o��ก���% (2) ก�����
�(��
���% (creative thinking) *�2�ก�����

�(��
�	�&-��� ��1���)�������ก��-��	�*-z� �(�-�����
��+��/%&-��� �#-����
�	������ *+n	�
.ก(���-� �����#����%*��n	���n� -�n��(�-���/�ก��&-��� ��&'(.ก(���-� (
��� +�+�,�%ก$�, 
2522; ��#0���� �'��+$�/�:, 2548) 
 *ก������ก��: *�������%��ก��: (2545) . ��ก�����*�2�-�����#*0��n� (1) ก������������
��������� (critical thinking) *�2�������1�&���	�#+���������
��*�n	��&�*�n	��-��	�)��ก��s��
*-z���(������(�*
������������ .����1��q�o����	�(���� -�n�)�(.�(�
��$����� +�����*���
���������ก
3�.���������� ��	.�ก������ก�(�*
�� *+n	�&-(s�(�q��� ��	
�*-�$
����กก���
�(�*
��*��� (2) ก�������*���#-% (analytical thinking) *�2�ก���q�.�ก���%��#ก� ���
�	�&�
�	�
-��	� -�n�*�n	��&�*�n	��-��	� -�����
��+��/%*'��
�*-�$�#-�������%��#ก�  *+n	��(�-�
�*-�$��	
.�(�������
�	���	*ก����1� (3) ก�����
��*���#-% (synthesis-type thinking) *�2�ก���q����%��#ก� 
����� ��
�
��*�(��(��ก�� *+n	�&-(s�(
�	�&-��������o$��#
��%��	�(��ก�� (4) ก�����*'��
*���� *���  (comparative thinking) *�2�ก��+������*����*��������*-�n�� ����.�ก����
�#-����
�	���1�ก� 
�	��n	�� *+n	�&-(*ก������*�(�&� 
����o�/� ��*�n	����1�s�(�����'��*�� *+n	�
��#)�'�%&�ก��.ก(���-�-�n�ก��-����*�n�ก (5) ก�����*'���)�����% (conceptual thinking) 
*�2�ก����#
���(��3���1�-����	����3� .�(��q���
�(��*�2���������� ���-�n�ก�� �������
*ก�	��ก� *�n	����1� (6) ก�����
�(��
���% (creative thinking) *�2�ก�������� *�����������กs�
��กก�� �������*�����	����3�s�
3��������&-��� ��	s��*������ก��� *+n	��(�-��q��� ��	����	
$� (7) 
ก�����*'����#�$ก�% (applicative thinking) *�2�ก���q�
�	���	����3�*���s���� &'(��#)�'�%&� �� �
&-��s�(�����*-��#
� )�������-��กก�����
�	�*���s�( (8) ก�����*'��ก��$�/% (strategic thinking) 
*�2�ก��กq�-��.�������	����	
$�0��&�(*�n	��s� �(��q�ก������� *+n	� ���$*���-�����	�(��ก�� (9) 
ก�����*'�� 3���ก�� (integrative thinking) *�2�ก��*'n	��)��.�����-�n����%��#ก� ����� ��	
*ก�	���(�� *�(�-�.ก�-��กs�(�����*-��#
� *+n	��/� ��-�n�&-(*-�$�
�� 
�$�*�n	��&�*�n	��-��	� 
(10) ก�����*'������� (futuristic thinking) *�2�ก�����ก���%
�	���	���*ก����1�&�������������
-��ก*ก�!%��	*-��#
�  

&��$�)�ก�0�����%*��
����o*�(�o���(��3�s�(-��ก-���.�#���*�z� ก������������
������������*�2�ก�������ก��#-��	���	������
q�����������ก *�n	����ก*�2�ก�����+������
s�������������� �� *ก�	��ก� �(��3� ���-� -�n�
o��ก���% )��&'(�����3( �������.�#
��#
 ก���%�����*��&�ก��+������-��ก��� �(��3���	���*'n	�on� ��
�� 
�$�*+n	��q�s�
3�ก��

�$���	
�*-�$
�� (������� ���j���, 2546) *�2�ก�����+������s��������������*-�$� *+n	�
���
��&����
�	�&�o3ก�(�� 
�	�&����*'n	� 
�	�&�����q� ��#ก� �(����ก�#&�ก�����
��&�-���
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��#ก���n� (1) �����3( �q�&-(���s�(*�z�.�#��ก��� (2) ก��
�$��(����� �q�&-(*�(�&�
o��ก���%����� 
s�(����1� ��กy�1���	���1� (3) ��ก�#ก����#*��� �q�&-(
����o�# $.�#*�n�ก�(��3�s�(*-��#
� 
���*'n	�on� 
����o*���� *��� .�#'�	��1q�-��ก��ก�(��3���	����3� (4) ��ก�#ก��
��*���#-%������� 
�n�����
����o&�ก��+������o������*-��#
�����������.�#��� �������&-(*-��#
� 
(
���ก��: 
��/$�#*�'�%, 2535) 
 ก���������������������*�2�*��n	���n���	�q�*�2��������ก&�ก��*
�#.
��-������3( 
*�2�.����ก�����	�q�s�
3�*
��0�+���ก����ก�� *�2����+��ก� $�����	��+���&�ก��&'('���������o�
'����
��� $���.�#����*�2�+�*�n�����)�ก *�2�ก��.ก(s� ��� *���	��+���ก���-�n�
���กtก���%��� $���&-(o3ก�(���(����*�� (Paul, 1996; Foundation for Critical Thinking, 
1996; Reed, 1998; Facione, 1990; 2007) y�	�on�*�2���ก�#.�#�$���ก��#��	
q�����������	�
���*���'�s��&�����$ �� ��	
0��#���
����.�#*��)�)���*���	��.�����������*�z� *ก���+� 
 q��$�'��� (2550) 
�$����ก���������������������
������ก���3(*������
n	�)�������)������% 
3(��	��ก���������������������
3��#�3(*������
n	�
3� �����0��% �����)'�� (2550) ���(��(�+ ���
ก���������������������������
��+��/%ก� ก�����.ก(���-� ก�����&������� ก�����&-(
*ก��� +�ก�' ��������$ก3� (2547) ��ก��+ ���ก��������������������������/�+����
�
����/�:���ก��*���� .�#����
����o&�ก��.ก(���-� ��$�� -�$���q� (2544) ���(�
�$����ก��
�������������������
����������
����o&�ก��.ก(���-� 
$������% s'�
$���� (2543) 
�$����
ก���������������������������
��+��/%ก� ก���������������������� +�'�� 
��	�*�n1� (2542) 
�(�+ ���ก���������������������
�������
����/�:���ก��*���� .�#����
����o�(��ก��
.ก(���-� �����  $�*j�� (2541) ��ก��+ ���ก����������������������q��������
����o
�(��*-�$�s�(�(���# 73  .�#������
��+��/%ก� ����
����o�(��*-�$� ก���q�.�ก��#*0� 
ก���$����$�s�� ก����$ก��0�+ ก��
�$����� .�#ก����*���#-%������� 

�ก�������� ��!���#�� �����������	 *ก�	���(��ก� ก�������
��#
q���������1 
�-�����������'0�t/� $�� (2550) ���(�
�$����3( ����  ��'���� ��!��*
��.�#�������$��*�(�
+�,�� ��!��&��(��ก�������*���#-% ก�������*��	�
�(��
���% ก��.ก(s����-� ��ก�#ก������� 
*�����ก��&'(�q�o�� *�����ก��
����� ��
������%&�ก���q���� �-�����������'0�t/� $�� 
(2548); 
o� ����'0�t�$��/��� (2547); 
o� ����'0�t
$���4�%/��� (2546); 
o� ����'0�t
�#�� (2546); 
o� ����'0�t (��
�*�z�*�(�+�#�� (2544) ��ก��+ ����$���ก��# ��!����	
3( ����  ��'�*
��.�#&-(�$��*�(��n�ก�������*���#-%*'��*-�$� .�#ก�������*��	�
�(��
���% �����1� 
�-������������&-(����
q����ก� ก��+�,��ก����������ก��ก�� y�	�
����(��ก� �ก�������
��� �����0��% �����)'�� (2550) 
�$����ก��������������������������ก��ก��
o� ��
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*��)�)���+�#���*ก�(�*�(��$��-�����ก�# �� &�'�1��6��	 1, 2, 3, 4 ���#.��*j��	� 6.88, 6.23, 
6.31, 6.82 ����q���  �����ก��% ����%ก��$� (2547) 
�$����ก������������������������
��ก��ก���-�����������'0�t��	���1���#*��&�
�����'���$��
��% �������
��% ������
��% .�#
 ��-��/$�ก�� ���#.��*j��	� 58.77, 58.24, 52.92, 53.05 ����q���  *�n	�+������&�'�1��6��	 1, 2, 
3, 4 ���#.��*j��	� 53.85, 57.81, 53.60, 56.40 ����q���  
�$�s�(��������ก��
��*
���.�#
+�,����ก�#ก��������������������������ก��ก�� �ก��������q�*
�����.�0�+�(������ 

6.88

6.23

6.31

6.82

5.8

6

6.2

6.4

6.6

6.8

7

1 2 3 4

�������������� ก"�
 

53.85

57.81

53.6

56.4

51

52

53

54

55

56

57

58

59

1 2 3 4

�������������� ก"�
 

          ��	��: �����0��% �����)'�� (2550)        ��	��: �����ก��% ����%ก��$� (2547) 

 

58.77

58.24

52.92 53.05

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

 

 

             ��	��: �����ก��% ����%ก��$� (2547)          ��	��: �ก��
��*���#-%���������6 2532 ~ 2550 

 
�ก��
��*���#-%��������*ก�	��ก� ��������	
������ก��������������������� *+n	�

กq�-��ก�� .�����&�ก����ก����1 ��ก���������q������1�
�1� 86 *�n	�� *�2�����������	�q���1�.���6 
+.�.2532 ~ 2550 ����กt���
���&-���q�&�'����6 +.�.2542 ~ 2548 y�	�*�2�'�����	��#ก��&'(
+�#��' ������ก����ก��.-��'��� j � .�ก .�#*�2�'�����	ก�#������ก��/�ก��s�(*���&-(��ก��
�t��3�ก����ก�� �q�ก����ก��*ก�	��ก� ��/�
�� �(���# 57 ����#*�z�*ก�	��ก� �������(��3(
��
�q����s����ก�n� �(���# 7 ������������	��ก��*ก�	��ก� ���.��+-$�#��  ���*�2��(���# 5 ��������

���&-����ก��ก� ��ก*����&��#�� ��/����ก�� ���*�2��(���# 57 
���&��#�� �$����ก�������

��������� ����������� ����������  ��!�����ก�� 

PRIMARY

SECONDARY

VOCATION

UNDERGRATUATE

SAMPLE

Pies  show counts

13.95%

56.98%

6.98%

22.09%
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���������q����s����ก ���*�2��(���# 22 *�n	�+������*j+�#�#�� �$����ก�� ����กt�����
ก����ก��*j+�#�������(����/�
��.�#�(��3(*���� �(���# 68 .�# 32 ����q���  �q�&-(��� 
���%�����3(*ก�	��ก� �������(��3(
�� ����ก���������	�q�*
��&�.�0�+�(���(� 
o�����	&'(&�ก��
��*���#-%�(��3��� 5 ��/� �n� t-test ���(���# 58  F-test �(���# 20  ���
����#
��/�:
-
��+��/% �� 
�(���# 14  ก����*���#-%ก��o�o�� �(���# 6  .�#)�*�����/�+�*'��
�*-�$ (SEM) ���*�2� 
�(���# 2  *-z�s�(�������������	�q�
���&-����ก�����.���q���� 1 -�n� 2 ��� .�#��ก��*ก�	��ก�  
��/�
�� ������������	��ก�����.���q����-���� ���s�+�(��� ก�� &���ก��#���)�*�����/�+�
*'��
�*-�$ .�#)�*��+-$�#��  y�	�
����(��ก� 
0�+����*�2�����&��#  ก�����ก����ก�� ��
�q����s����ก �q�&-(���������%�����3(��	��ก�����.�������
� 3��%  

ก���������1�����ก����������	
������ก��������������������� .�#+�,��ก�����ก��
������������������� �����ก��ก���#�� ���������  )��+��������1���������/�
�� 
�$���ก��#���3(
�� .�#�$���ก��#�����ก��ก�� &���ก��#���ก����*���#-%�(��)�*�� 
+-$�#��  (multilevel model) *+n	�&-(s�(���%�����3(��	
� 3��%��	���1�  )�*��ก���������1*�2�ก��
����
� ���/�+������������	
������ก��������������������� ��1�&���ก��#������/�+�
������ (direct effect) .�#���/�+�����(�� (indirect effect)  
��
�*�����
o�����	
q������ก
�����-��	�&�ก���������1�n�ก������
� ���/�+�����(���������������� ��	�����ก������������
��������� -�n�*���ก��ก�����-��	���� ����/�+��t�
��+��/%� (interaction effect) y�	�ก���������1
��ก����1����/�+��t�
��+��/%0��&��#��  .�#���/�+��t�
��+��/%�#-�����#��  �q�ก����*���#-%
�(��3��(��)�*��+-$�#��  .�#)�*��+�,��ก��+-$�#��  ��	*�2�ก����*���#-%���.��������
)�*��*'��*
(��q��� ��-��	� (hierarchical linear model : HLM) ��ก��ก��1� ����q�ก����*���#-%
�(��3��(��)�*�����/�+�������.����� ��	�����.����	�ก��� (mediated moderation effect) *�2�
ก����*���#-%���.��������)�*��
�ก��)���
�(�� (structural equation model : SEM) .�#��
ก����*���#-%�(��*�������-%�
��-���%.�� (Jonhson-Neyman Technique) 
 ก��+�,��ก���������������������&-(.ก���ก��ก�� on�*�2�0��ก����	
q����.�#�q�*�2�
�������ก����-�����������	�#�(��*����q�*���ก�������������� *+n	�&-(�������% �-��������� 
3(�ก���� .�#�����ก��ก�� s�(�3(*ก�	��ก� +�,��ก���(��ก��������������������� .�#��������	

������ก��+�,��ก���(��ก��������������������� .�#��/�ก��+�,����	 ���$� &�ก���������1
�����ก����� ��$���1�������*ก�	��ก� ��ก��ก�� 3(
�� .�#��/�ก��
�� )���q���+�,��*�2�)�*��
���/�+�*'��
�*-�$���+�,��ก���(��ก��������������������������ก��ก�� )�*��ก���������1
*���ก��� �)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v�� (latent growth curve model) ��ก��ก��1� *+n	�&-(
���*-z�.  .���������+�,��ก����	*+�	���1�-�n��������ก��������������������� ��	
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����#.�ก����ก��&�.���# $��� .���#)��.ก����'� .���#��# -�n�&�.���#'�1��6 y�	�&�����$ ��
������ก(��-�(�����(����/������ก�������.�#
o��� ����q�ก������
� s�(���)�*��)�(�+�,��ก��
�����������	
������ก���������������������������.�ก����ก��-�n�s�� �#-����ก�$����ก��ก��
��	�������+�,��ก��.�#
o��0�+*��	��(�.�ก����ก�� *'�� ก�$����ก��ก����	�������+�,��ก��
3� 
���ก��� .�#�	q� )�*��ก���������1*���ก��� �)�*��+�,��ก��.  
�� (growth mixture 
model: GMM) .�# �)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
�� (multilevel growth mixture model: 
MGMM) y�	�*�2�)�*��ก���������	������ *��ก����*���#-%����ก)�*��
�ก��)���
�(�� 
+-$�#��  (multilevel structural equation model : MSEM) .�#)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��
.v� (latent growth curve model) 

������-�n����.����	
������ก��������������������������ก��ก�� ����1���������	
*ก�	���(��ก� �$���ก��#-�n���ก��#��
��
��� $��������ก��ก�� .�#��������	*ก�	���(��ก�  �� �
���)��.ก����'� ��# -�n��-��������� *+n	�&-(ก�����
�����.����	�q���&'(*�2�ก�� .�����&�
ก�������
����(��ก� 
0�+����*�2�����.�#s�(�� ��#)�'�%
3�
$���ก�(��(�+  ����q�ก�����
��
���.����	
q������ก�ก��
��*���#-%���������(��*�����ก����*���#-%�0���� (meta-analysis) ��	
3(�����s�(�q�ก��
��*���#-%*�� ��ก��������*ก�	��ก� ��������	
������ก��������������������� 
�q�&��6 +.�.2532 ~ 2550 �q���� 86 *�n	��  .�#�������� �ก����*���#-%�0���������������	��
����
��+��/%ก� ก���������������������� ��� ����� ��1���� (2547) :y�	�*�2���������&��6 
+.�.2525 ~ 2546 �q���� 57 *�n	��  �ก��
��*���#-%���������q������ก�$��������-�n����.����	

������ก�����������������������ก*�2� 2 ก�$�� �n� ก�$����	 1 *�2�������
��� $������
��ก��ก�� &�ก���������1on����*�2�������&��#�� ��ก��ก��  .�#ก�$����	 2 *�2������� �� ����
)��.ก����'� &�ก���������1on����*�2�������&��#�� )��.ก����'�  ก�����
�����.��&�.���#ก�$�� 
+��������ก����������/�+� (effect size) ��	���.�������1������/�+����ก������������
��������� .�#��#)�'�%&�ก���q��ก�������s�&'(&�*'���t� ��� -�n�*'���)� ��  �q�&-(���
��
���.��
q����&��#�� ��ก��ก��s�(�q���� 6 ���.�� �n� 1) ��ก�#�������� (cognitive skills)   
2) ����
����o���0��� (Thai ability)  3) *'��%�������������% (emotional intelligence)  
4) ����*'n	��q����0��&��� (internal locus of control)  5) .  ก��*���� (learning styles)   
6) ก��� ��*��1���3 (parenting)  ���.��&��#�� )��.ก����'����
��s�(�q���� 3 ���.�� �n�  
1) ��/�
�� (instructional methods) ��	
��*
���ก���������������������  2) 
0�+.���(��&�
ก��*���� (academic environment)  3) �$���ก��#���3(
�� (teacher characteristics)  
��ก��ก���.����1�
��ก�$���(���(�.�(� ��������.����กก�$��-��	���	������
q����&�ก���q�����
*�(�&�*ก�	��ก� ���/�+�*'��
�*-�$�#-�������.�� ���.��ก�$����1�n� ����.����� � (moderator 
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variables) ��/������ก�������&�����$ ��������ก(��-�(�
����o�q����.�����ก����*�(�����
��*���#-%&�)�*��ก�����������ก� ���.���n	�� +�(��ก��s�( ��กก����ก��*�ก
��.�#����������	
*ก�	���(��s�(�(��(�+ ��������.����� ��	
q���� �q���� 3 ��� �n� 
�����'� *+� .�#*ก��*j��	�

#
� (GPAX) 

ก���������1*�2�ก���q����.����1�
��ก�$����	ก�����(���(�*�(������*�2�ก�� .�����ก��
����� )���q�ก����ก����1�&���ก��#������/�+�*'��
�*-�$)����� ���/�+��t�
��+��/% ���/�+�
������.�����  .�#+�,��ก���(��ก��������������������� �(��(�+ ��กก��������q�&-(3(&'(
��#)�'�%�ก�������s�(���*-z�0�+��	'��*��.�#��กy�1���	���1� ก����*���#-%�(��3��(��*�����
��-%�
��-���%.�� (Johnson-Neyman technique) ก������
� ���/�+�������.�����  
(moderation effect) .�#ก������
� ���/�+�������.����	�ก��� (mediation effect) �q�&-(s�(

��
�*�����
o�����	
q���� .�#*�2���#)�'�% &�ก���# $ก�$����ก��ก��.�#��������	'��*����	��
���/�+����ก��������������������� ���%�����3(*-�����1���*�2���#)�'�%
q�-�� �������% 
�-��������� .�#-���������	*ก�	���(��s�(�q�s�&'(กq�-����/�
�� ก��$�/% .�#�)� ��+�,��
��ก�#.�#�����ก��#ก��������������������������ก��ก��&-(��3�&��#�� ��	
����o&'('������3�
&�
����s�(�����������
$�.�# ���$�
q�*�z������'�'�+�����	���$��-��� 
 
���#��ก���$%�& 
 ���กก����ก��*�ก
��.�#����������	*ก�	���(��ก� ก��������������������� )�*��

�ก��)���
�(�� )�*��+-$�#��  )�*��+�,��ก�� .�#���/�+��t�
��+��/% �q�s�
3��(��q�o����	

q����
q�-�� ก�������������s���1 
 1. ������*ก�	��ก� �$���ก��#
�����������ก��ก�� .�# �� ����)��.ก����'� ��	
���
���ก��������������������� ���������#s� (�� .�#���3�.  ������/�+�*'��
�*-�$���ก�����
����������������*�2������s� 
 2. ���.��
�����'� *+� .�#*ก��*j��	�
#
� �����/�+����ก���������������������
�����ก��ก�� &���ก��#������.����� -�n�s�� 
 3. ������*ก�	��ก� �$���ก��#
�����������ก��ก�� .�#������*ก�	��ก�  �� ����)��.ก��
��'� �����/�+��t�
��+��/%����ก�����ก���������������������-�n�s�� 
 4. ก��*����&�.���#0��*���� ��ก��ก����+�,��ก���(��ก���������������������&�
��������	*+�	���1�-�n�s�� 
 5. ������*ก�	��ก� �$���ก��#
�����������ก��ก�� .�# �� ����)��.ก����'� ��������
�#s� (����	
��*
���&-(*ก��+�,��ก���(��ก��������������������� 
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���#'������(ก���$%�& 
 ก���������1�����o$��#
��%*+n	�+�,��)�*�����/�+�*'��
�*-�$ .�#)�*��+�,��ก�����
ก���������������������
q�-�� ��ก��ก���#�� ��������� 
��ก���-�����������'0�t&�*��
ก�$�*�+�-���� y�	�
����o�q�.�ก*�2�����(������1 
 1. *+n	�+�,��.�#����
� �������ก� �(��3�*'����#��ก�%���)�*�����/�+�*'��
�*-�$
����������#�� ��ก��ก�� .�#�������#�� )��.ก����'� ��	
������ก���������������������
�����ก��ก�������� ��!�� 
 2. *+n	�����
� ����s��.��*���	�����)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� 
��ก��ก�� .�#�������#�� )��.ก����'� ��	
������ก���������������������  ��1�&�
����3�.  
���)�*��ก������� .�#���+�����*���%����� &�)�*�� y�	�*�2�ก������
� ����.��*���	��
-�n�s��.��*���	�����)�*��ก�������������/�+�������.����� 
�����'� *+� .�#*ก��*j��	�

#
� 
 3. *+n	�����
� ���/�+��t�
��+��/%0��&��#��  .�#���/�+��t�
��+��/%�#-�����#��  
���)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�� .�#�#�� )��.ก����'� ��	
������ก�����
���������������������ก��ก�������� ��!�� 
 4. *+n	�����
� +�,��ก���(��ก��������������������������ก��ก�� *�n	�+������
&�0�+��� &��#�� ��ก��ก�� .�#&��#�� )��.ก����'� 
 5. *+n	�+�,��.�#����
� �������ก� �(��3�*'����#��ก�%���)�*��)�(�+�,��ก����	��
���.��.v����ก��������������������������ก��ก�������� ��!�� *�n	������.���q����*�2�
�������#�� ��ก��ก�� .�#�������#�� )��.ก����'� 
 
)*��)�)*�ก���$%�& 
 ก���������1��ก����������	
������ก��������������������������ก��ก���#�� ������
��� �-�����������'0�t&�*��ก�$�*�+�-���� .�#�q�ก������
� ����������)�*�����/�+�
*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�� .�#�������#�� )��.ก����'� ��	
������ก������������
��������� ��ก��ก��1� ���s�(�q�ก������
� ����������)�*��)�(�+�,��ก�����ก�����
���������������������ก��ก�� )��3(�����s�(�q�ก��
��*���#-%��������*ก�	��ก� ��������	
������
ก��������������������� �(��*�����ก����*���#-%�0���� (meta-analysis technique) 

��*���#-%��������&��6 +.�.2532 ~ 2550 .�#ก����ก���ก��
�����#-%����������� ����� 
��1���� (2547) y�	���ก����������&��6 +.�.2525 ~ 2546 .�(��q���กq�-��*�2�ก�� .�����&�
ก������� . ��ก�$��������-�n����.����	
������ก�����������������������ก*�2� 2 ก�$�� �n�  
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���.���q�����#�� )��.ก����'� .�#���.���q�����#�� ��ก��ก�� �� *��&�ก���������1��
����#*������	
q�����n� 

1. �����ก� &�ก����ก����1�n���ก��ก���#�� ������ ��!�� �-�����������'0�t&�
*��ก�$�*�+�-���� 

 
2. -�.�&ก���$�����-()/*�0� (unit of analysis) . ����ก*�2� 2 �#��  �n� (1) �#�� 

��ก��ก�� ��*���#-%�(���(��3���� $��� .�# (2) �#�� )��.ก����'� ��*���#-%�(���#.��*j��	�
�����ก��ก����1�)��.ก����'� 

 
3. �����������&-�>*�?%%�&�����@���ก���$�� 

1) ��/�
�� (instructional methods) ��	
��*
���ก��������������������� 
2) 
0�+.���(��&�ก��*���� (academic environment) 
3) �$���ก��#���3(
�� (teacher characteristics) 

 
4. �����������&-�>*�?%%�&�������ก� ก"� 

1) ��ก�#�������� (cognitive skills) 
2) ����
����o���0��� (Thai ability) 
3) *'��%�������������% (emotional intelligence) 
4) ����*'n	��q����0��&��� (internal locus of control) 
5) .  ก��*���� (learning styles) 
6) ก��� ��*��1���3 (parenting) 

 
5. ��������� �n� ก��������������������� (critical thinking) ก���������1�����

���%��#ก� ก������������������������j����������3( *'�	��'���(��ก������������
��������� y�	�*�2��ก����������
�������'��.-���*���ก�� (American Philosophical 
Association) 3(������n� Peter A. Facione (American Philosophical Association, 1990; The 
California Academic Press, 1990; Foundation for Critical Thinking, 1996; Facione, 1990; 
2007; Facione and Facione, 1996; 1998; Paul, 1996; Reed, 1998) )��. �����%��#ก� 
ก�����������������������ก*�2� 2 ���%��#ก� ���� �n� (1) ��ก�#ก������������
��������� (critical thinking skills) (2) �����ก��#ก��������������������� (critical 
thinking dispositions)   
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&�ก���������1*กz �� ����(��3��#.��ก��������������������������ก��ก��.���#�� 
*�2��(��3��#�#���.  ���y1q� (repeated measurement) �q���� 4 ���1� ก����*���#-%�(��3���	

q����. ����ก*�2� 2 
��� �n�  

�.���� 1 )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�� .�#�������#�� )��.ก��
��'� ��	
������ก���������������������  &�)�*����1  ���.������n� ก������������
��������� (�(��3���กก��������1���	 1) 

�.���� 2 )�*��+�,��ก���(��ก��������������������������ก��ก��  &�)�*����1  
���.������n� ���.��+�,��ก��.v� (latent growth variables) �n� ���
o��0�+*��	��(� (initial 
status) .�#�����+�,��ก�� (growth rate) (��#��������ก�(��3�ก�����y1q�&����1���	 1 - 4) 

 
6. ���������� (moderator variables) �n� 
�����'� *+� .�#*ก��*j��	�
#
� (grade 

point average : GPAX) *�n	����ก�ก��
��*���#-%�������� ��'�1����
����/�:���ก��*����-�n�
*ก��*j��	������/�+����ก��������������������� ������������/�+� ( d ) *���ก�  1.218 

����(��ก� �ก���������� Kintgen-Andrews (1991); Rudd .�#��# (1998); Torres .�# 
Cano (1995); Walsh .�# Hardy (1999) .�# Ricketts .�# Rudd (2005) ���(��(�+ ���*ก��
*j��	�������
��+��/%ก� ก��������������������������ก��ก��  ��ก��ก��1� �ก��
��*���#-%
�����������
�$�s�(���������
��� $��������ก��ก��
������ก��������������������� �����
�������/�+� *���ก�  0.203 ������
��� $�����	
q�����n� *+� .�#
�����'� ������������/�+�
*���ก�  0.233 .�# 0.233 ����q���  
����(��ก� �ก���������� Kintgen-Andrews (1991); 
Rudd .�#��# (1998); Torres .�# Cano (1995); Reed (1998); Walsh .�# Hardy (1999) ��
�ก����ก�����*+�.�#
�����'�������
��+��/%ก� ก��������������������� .�# Ricketts 
.�# Rudd (2005) �(�+ ���*+�������
��+��/%ก� ก��������������������� 
 
�$&������(�D��� 
 @������E��ก���-'��������F�� (multilevel growth mixture model) -���o�� 
)�*��ก���������	&'(
q�-�� ก������
� .  .����+�,��ก��&��#�� ��ก��ก�� .�#�#�� 
)��.ก����'� *�2�)�*�����
o�����	
�
��-���.�����*�(�s�(&�)�*��*����ก�� s�(.ก� )�*��
)�(�+�,��ก����	�����.��.v� )�*��+�,��ก��+-$�#��  )�*�����/�+�*'��
�*-�$ .�#ก��
��*���#-%�#�� '�1�.v� *�2�)�*����	
����o����
� s�(��1�.  .�+�,��ก����	*�2�*
(����.�#
s��*�2�*
(���� *�2�)�*����	
����o����
� ����s��.��*���	�����)�*���#-����ก�$����������
��	�������+�,��ก�� .�#���
o��0�+*��	��(�.�ก����ก�� .�#
����o�q�ก����*���#-%&�ก�����	
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�(��3���)���
�(��*�2��q��� '�1���-��	� (hierarchical data) ��1�.�� 2 �#�� ��1�s� *��������
o���
��	
q������	�q���&'(&�ก����*���#-%�(��3� �n�  

1) )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v� �q���&'(*+n	��# $.  .�.�#���%��#ก� .v�
���+�,��ก��  

2) *�����ก����*���#-%�#�� '�1�.v� �q���&'(*+n	��# $�q�����#�� '�1�.v�-�n�ก�$������
��������+�,��ก��.�#���
o��0�+*��	��(� y�	���*���#-%���.��������ก��o�o��)���
��ก  

3) )�*��
�ก��)���
�(�� �q���&'(*+n	��# $���/�+�������-�n���	*���ก��� ����/�+�-��ก� 
.�#���/�+�����(��-�n���	*���ก��� ����/�+��t�
��+��/%� y�	�on�*�2����/�+�������.����	�ก���
.�#����/�+�������.�����  �����������	
������+�,��ก���(��ก������������������������
��ก��ก���#�� ��������� �-�����������'0�t �����������/�+�������.����	�ก��� *'�� ��/�
��

������*'��%�������������% .�(�
������ก��������������������� 
��������������/�+�
������  *'�� .  ก��*���������/�+�����ก� *'��%�������������% .�(�
������ก������������
��������� 

4) ก����*���#-%.  +-$ก�$�� (multiple group analysis) *+n	�����
� ���)�*�����/�+�
*'��
�*-�$�������������� ���ก��������������������� ������.��*���	�����)�*���#-����
ก�$����ก��ก����	�������+�,��ก��.�ก����ก�� -�n�s�� �����s� )��ก�$�����������ก��ก���#
+��������ก�ก�����ก�$���(��*�����ก����*���#-%�#�� '�1�.v�&��(� 2) 

ก���������1s�(�q�ก������
� ����������)�*�����������
����(��ก� �(��3�*'��
��#��ก�%-�n�s�� y�	�*�2�ก������
� �������*'��)���
�(�����)�*�����ก�� .����� ���4� 
��	+�,����1���กก����ก��*�ก
��.�#����������	*ก�	���(�� *�2�ก������
� ����
����(��ก� 

0�+����*�2����� +��������ก�(��3�*'����#��ก�%��	*กz �� �������กก�$������������ก��ก��
�-�����������'0�t&�*��ก�$�*�+�-���� 

 
����$�%*-(����-�&(��� (Jonhson-Neyman technique) -���o�� ��/�ก�����
o�����	

�q���&'(
q�-�� ����
� ���/�+��t�
��+��/%�#-�������.�� &�ก�����	���.����
�#�����	 1 
���
������.����� &���ก��#��	.�ก����ก��&�.���#�#�� ������.�������	 2 -�n�*ก��
0��#����*�2�
����/+��/%������
����#
��/�:o�o�� ��#ก� �(����/�ก�����
o��� 2 ��/� �n� (1) ก���# $�q�.-�����	
�����
q�����(��*�����ก���# $�$� (pick-a-point technique) .�# (2) ก������
� '�������
*'n	���	��(��*�����ก�$��'�������*'n	���	� (confidence bands technique) ����1����ก����*���#-%
�(��3� 3 ��1� �n� (1) ก������
� ����.�#���������
q�������
o���������/�+��t�
��+��/% (2) 
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ก���q�*
�����/�+��t�
��+��/%�(��ก��� .�# (3) ก����
� 0��-��� (post hoc analysis) ���
���/�+��t�
��+��/%*+n	��# $�� *��������������
q���� &�.���#�#�� ������.�� 

 
*$�H$���I$������H(
�&J������ (within-level interaction effect) -���o�� 

���/�+�����ก��������.���q������	��3�&��#�� *����ก�� (�#�� ��ก��ก�� -�n��#�� )��.ก����'�) 
������.�����&���ก��#����� )�����.������q�������-��	� �����/�+�������.����������
.�ก����ก��s�������������.���q������ก���-��	� ก���������1��ก�����/�+��t�
��+��/%0��&�
�#�� ������.�� 2 ก�$�� �n� ���.���q�����#�� ��ก��ก�� .�#���.���q�����#�� )��.ก����'�  
�q�ก����*���#-%�(��3��(��)�*�����/�+�������.����� ��	�����.����	�ก��� (mediated 
moderation effect) .�#*�������-%�
��-���%.�� (Johnson-Neyman technique) ��������
���/�+��t�
��+��/%0��&��#�� ��	��ก��&����1���1 *'�� (1) ���.���#�� ��ก��ก�� �n� .  ก��*����
�����/�+�����ก� ����
����o���0��� .�(�
�������ก�����ก��������������������� -�n� 
(2) ���.���#�� )��.ก����'� �n� �$���ก��#���3(
�������/�+�����ก� ��/�
�� .�(�
���
����ก�����ก��������������������� 
 

*$�H$���I$������H()/������� (cross-level interaction effect) -���o�� ���/�+�
����ก��������.���q������	��3������#�� ก�� (�#�� ��ก��ก�� .�#�#�� )��.ก����'�) ������.��
��� )�����.���q����&��#�� ��	
3�ก��� (�#�� )��.ก����'�) ���-��	� �����/�+�������.����� ��
���.�ก����ก��s�������������.���q����&��#�� ��	�	q�ก��� (�#�� ��ก��ก��) ก���������1��*���#-%
�(��)�*��+-$�#��  (multilevel model) .�#)�*��+�,��ก��+-$�#��  (multilevel growth 
model) )��&'()��.ก�� HLM  �����������/�+��t�
��+��/%�(���#�� ��	�q�����ก��&����1���1 *'�� 
(1) ��/�
�� (���.���#�� )��.ก����'�) �����/�+�����ก� .  ก��*���� (���.���#�� ��ก��ก��) 
.�(�
�������ก�����ก��������������������� -�n� (2) 
0�+.���(��&�ก��*���� (���.��
�#�� )��.ก����'�) �����/�+�����ก� *'��%�������������% (���.���#�� ��ก��ก��) .�(�
���
����ก�����ก��������������������������ก��ก�� *�2��(� 

 
���������� (moderator variables) -���o�� ���.����
�# (independent variable) ��	

������
��+��/%ก� ���.����� .��3(�����&-(����
q����ก� ���.����
�#ก�$����1*�2��q��� ������� 
y�	����.����
�#����������1. ����ก*�2� 2 ��#*0� �n� ��#*0���	 1 *�2����.����	3(�����
�&�.�#
&-(����
q����*�2������ .�ก *���ก��� ����.����
�#-��ก� (primary independent variable) *�2�
���.����
�#��	��ก�����*���กก��)����	�s�  
�����#*0���	 2 *���ก��� ����.����� � -�n� ����.��
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��
�#���� (secondary independent variable) y�	�3(�����&-(����
q����&������ ������� 
��ก��#����
��+��/%�#-�������.����
�#-��ก ���.�����  .�#���.����� �n� ���.����
�#
-��ก
���������.����� .�ก����ก��������������.�����  ���/�+�&���ก��#��1*���ก��� 
����/�+��t�
��+��/%� (interaction effect) &�ก���������1s�(�q����.����� *�(�����*���#-%�(��3���	

q���� 3 
��� �n� (1) ก������
� ���/�+�������.����� ��	�����.����	�ก��� (mediated 
moderation effect) (2) ก������
� ���/�+�������.����	�ก�����	�����.�����  (moderated 
mediation effect) .�# (3) ก������
� ����s��.��*���	�����)�*��
�ก��)���
�(���(��
*�����ก����*���#-%+-$ก�$�� (multiple group analysis) 

 
����������ก��� (mediator variables) -���o�� ���.����	�����/�+�������.����� .��

&���#*����ก��กzs�(�� ���/�+�����ก���.������n	��(�� ���/�+�&���ก��#��1*���ก��� ����/�+�
����(��� (indirect effect) )��*�2����/�+�������.����
�# A 
���������.����� ������ 
���.����
�# B  ��������*'�� ก��� ��*��1���3 ��ก��ก�#�����/�+������� (direct effect) ���
ก���������������������.�(� ��������/�+�����(�����ก��������������������� ������
*'��%�������������% ���on����*'��%�������������%*�2����.����	�ก����#-����ก��� ��
*��1���3 .�#ก���������������������  

 
*$�H$��)*������������������������ก��� (mediated moderation effect) 

-���o�� ���/�+�������.����� ��	
��������.����	�ก���s�
3����.����� )�����/�+�������.��
��� �#*ก����1�&���ก��#������/�+��t�
��+��/%�#-�������.����
�# A  ก� ���.����
�# B (���
��������.����� �(���(�) �����1� ���/�+�������.����� ��	�����.����	�ก��� �#*ก����1�&�ก�����	
���.����
�# A ก� ���.����
�# B �����/�+��t�
��+��/%ก��������.����� .�(�s�(
��������/�+�
s�
3����.����� ���������.����	�ก��� (���.����
�# C) *'�� *'��%�������������% (���.��
��
�# A) ก� ��ก�#�������� (���.����
�# B) �����/�+��t�
��+��/%ก�� .�(�
���s�
3�.  ก��
*���� (���.����
�# C) ��	 *�2����.����	�ก��� *+n	�*�2����/�+�
�����s����ก������������
��������������ก��ก�� (���.�����) 

 
*$�H$��)*�����������ก���������������� (moderated mediation effect) 

-���o�� ���/�+�������.����	�ก�����	s�(�� ���/�+���ก���.�����  .�(�
������s�������.��
��� )�����/�+���ก���.����� �#*ก����1�&���ก��#������/�+��t�
��+��/%�#-�������.����
�# 
B ก� ���.����
�# C (�����������.����� �(���(�) &�ก�����1 ���/�+�������.����	�ก�����	�� 
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���.�����  �#*ก����1�*�n	����.����
�# A s�(
���s�������.����
�# B *+n	�
��������/�+�s����
���.����� .��&���#*����ก����1� ���.����
�# B กz�����/�+��t�
��+��/%����ก��ก� ���.����
�# 
C ��3�ก���.�(� *'�� *'��%�������������% (���.����
�# A) s�(
���s������ก�#��������  
(���.����
�# B) *+n	�
��������/�+�s����ก��������������������������ก��ก�� (���.�����) 
.��&���#*����ก�� ��ก�#�������� (���.����
�# B) กz�����/�+��t�
��+��/%����ก� .  ก��
*���� (���.����
�# C) ��3�.�(� 

 
ก���$�*&.����$%��K��K (critical thinking) -���o�� ����
����o&�ก��&'(

ก�# ��ก�����
q�-�� ก������
� .�#ก��&'(��#)�'�%��ก�(��3� �����3( ��#
 ก���%-�n�

o��ก���%��	*'����3� &�ก���q�����*�(�&�*�n	����� .�(���1�
��$�������ก*�n	�������1�*+n	��q���
��*���#-% .������-��� .�#
�$��(��3������
�*-�$
�� *+n	��q����กก��
�$���1���
��#*���.�#���
��&���	�#�t� ������
o��ก���%��1�� *�2�ก�# ��ก�����
��&��(��ก���� �$�
��*�� ���$��$��-������ก�����
��&���	.����� *�2�ก�# ��ก����	��*-�$��� ��ก��+������
s�������)��ก���(�����-��ก���  �� � ��ก������#  ก����� ��/�ก�� .�#ก4*ก�!%�����'��*�� 
*�2�
�	���	s�(�� ��กก��.������ ก����*���#-% ก����#*���� ก��
�$��(����� ก���/� �� �(��
�(��3�*'����#��ก�% . ����ก*�2� 2 ���%��#ก�  �n� (1) ��ก�#ก��������������������� .�# 
(2) �����ก��#ก���������������������  

 
��ก"�ก���$�*&.����$%��K��K (critical thinking skills) -���o�� ����
����o&�

ก�����+������������� �� &�
o��ก���%����� �� 6 ���%��#ก� ���� s�(.ก� (1) ก�������� 
(2) ก����*���#-% (3) ก����#*��� (4) ก��
�$��(����� (5) ก���/� �� .�# (6) ก���� �$���*��
�(��ก����� (meta-cognition self regulation)  ���%��#ก� ��	 1 ~ 5  ก���������1+��������ก
�#.����	���s�(��ก.  �����ก�#ก���������������������  y�	�*�2�.  ���.  -������*�n�ก 
(multiple choices) '��� 2 - 4 ���*�n�ก  
������%��#ก� ��	 6 ก���� �$���*���(��ก����� 
+��������ก�#.����	���s�(��ก.  ���ก���� �$���*���(��ก����� y�	�*�2�.  ���.   
�����
�����#������ 5 �#��  ���.  �����*���%� (Likerts� scale) �q���������
���%��#ก� ���������ก�#ก�����������������������������s���1 
 1. ก������� -���o�� ����
����o&�ก���q�����*�(�&�.�#�q�*
������-���
-�n�����
q���������#
 ก���% 
o��ก���% �(��3� *-�$ก���% ก�����
��&� �#* �� .  .� 
����*'n	� ก4*ก�!% ก�# ��ก���q�*������ -�n�*ก�!%������������ ��	��-�����#*0� .�#��
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�� *��ก�(������ ��ก�#ก����������#ก� �(����ก�#���� �n� ก�������#*0� ก����#������
����
q���� .�#ก���q�&-(������-���ก�#����'�� 

2. ก���$�����-( -���o�� ����
����o&�ก���# $����
��+��/%*'���(�������	.�(���� 
.�#����
��+��/%*'���(����������	����#*� y�	�*�2�����
��+��/%�#-�����(����� �(��q�o�� 
.����� ก��+����� -�n�.  .����ก���q�*
���n	�� ��	*�2�ก��.
��&-(*-z�o������*'n	� ก��
���
��&� ��#
 ก���% *-�$� 
��
�*�� -�n��������*-z� ��ก�#ก����*���#-%����ก�#���������1 
ก������
� .����� ก������
� �(�)�(.�(� .�#ก����*���#-%�(�)�(.�(�  
 3. ก�������$� -���o�� ����
����o&�ก��������������*'n	�on�����(�����-�n�
�	�
����� ��	.�����-�n�+����� $���*ก�	��ก� ก���� �3( ��#
 ก���% 
o��ก���% ก�����
��&� 
����*'n	� -�n��������*-z� .�#����
����o&��(��ก������������
�*-�$
��*ก�	��ก� ����
�������
��+��/%*'���(�������	.�(���� .�#����
��+��/%*'���(����������	����#*� y�	�*�2�
����
��+��/%�#-�����(����� ก��+����� �(��q�o�� -�n�.  .����ก���q�*
��.�#
.
����ก�n	�� ��ก�#ก����#*�������ก�#���� �n� ก����#*������ก��*���ก�(��
��/� .�#ก��
��#*�������(�)�(.�(� 
 4. ก����'�*/��*$� -���o�� ����
����o&�ก���# $.�#ก��	�ก���
�����#ก� ����� 
��	������
q����.�#�q�*�2����ก�����(�
�$��������*-�$��� *�2�����
����o&�ก�����
����#*�.�#��1�
��$����� *�2�����
����o&�ก��+������
��
�*��
q������	*ก�	���(��&�ก��
���
��&� *�2�����
����o&�ก��o�� �*������ก�(��3� �(����� -��กก�� -��ก��� ก��
���
��&� ����*'n	� �������*-z� .����� ก��+����� �(��q�o�� -�n�.  .��n	�� ���ก��
�q�*
��-�n�.
����ก ��ก�#ก��
�$��(���������ก�#���� �n� ก����1��(��q�o��*+n	�����
� 
-��ก�����	s�(��  ก�����-����*�n�ก��	-��ก-��� .�#ก�����(�
�$� 
 5. ก��*H$��& -���o�� ����
����o&�ก���q�*
�����	s�(�� ��กก�# ��ก��&'(*-�$
.�#� *�2�����
����o&�ก��+���������
�����ก��&-(*-�$�*ก�	��ก� ก������
� -��ก��� 
.����� ��/������ก�� *ก�!%������� .�# �� � �(���������ก�(��(�+ ��� $���&� .�#*�2�
����
����o&�ก���q�*
��*-�$�&��3�.  ����(�)�(.�(���	���*'n	�on� ��ก�#ก���/� ������ก�#
���� �n� ก���q�*
�����	s�(��  ก��&-(*-�$�
�� 
�$�ก�# ��ก���q�*������ .�#ก��*
�� 
�(�)�(.�(� 
 6. ก������'����*��/��ก���$� (meta-cognition self regulation) -���o�� 
����
����o&��(��ก����
���3(���*ก�	��ก� ��*��&�ก��กq�ก�  ������ 
#�(��������� .�#.ก(s�
�(� ก+����&�ก�����-�n���ก�#�������������*��s�(�������*-�$� ��ก��ก��1� ���*�2�ก����

���3(���*ก�	��ก� ก��ก����������� (cognitive activities) 
�����#ก� ���ก��ก����������� 
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.�#���	s�(�� ��กก��*�����3( *�2�����
����o&�ก����#�$ก�%��ก�#����� *+n	��q���&'(&�ก��
��*���#-%.�#ก����#*���ก�����
��&�*'���(����� *ก�	��ก� �������*-z�����(��q�o�� ก���n���� 
ก������
� �������-�n�����o3ก�(�����ก��&-(*-�$�-�n�
�	���	s�(��  ��ก�#ก���� �$�
��*���(��ก���������ก�#���� �n� ก������
� �(����*�� (self-examination) .�#ก����� .ก(
&-(o3ก�(���(����*�� (self-correction) 

 
%$���ก"K�ก���$�*&.����$%��K��K (critical thinking dispositions) -���o�� 

�$���ก��#��	*�2���ก��#��
��
��� $�����	������*j+�#���&�
������������� �����% 
�����3(
�ก ��/�ก����� ก��&-(*-�$� ก�����
��&�&�
o��ก���%����� ��������ก��#��	 $���
�n	��� �3( *�2��$���ก��#��	
��*
���ก�# ��ก��+�,���������� �� 7 ���%��#ก� ���� �����1 (1) 
ก��'� �(�-��������� (2) ก��*���&�ก�(�� (3) ก�������*���#-% (4) ก�����#  �#* ��  (5) 
������	�&�&���*���(��ก��������������������� (6) �������ก�3(���ก*-z������'�ก�� .�# 
(7) ก�����$,�0��#  ก���������1+��������ก�#.����	���s�(��ก.  ��������ก��#ก������������
���������  y�	�*�2�.  ���.  �����
�����#������ 5 �#��  ���.  �����*���%�  
�q������������%��#ก� ������������ก��#ก����������������������������1 
 1. ก���*��/�-�����%�$� (truth-seeking) -���o�� ��ก��#��
����	�(��ก���(���(� 
.
��-��������� �����1��q�o�� o����*����3�*
�� ��*���-��������� 
n *
�#�����s�����#
����+����� .�#��ก����#*���y1q�����*���*�n	����(��3�&-��*�(��� 
 2. ก����L�J%ก�/�� (open-mind) -���o�� ��ก��#��
������ s��.
��+���ก�����	
 �กo��ก�����������3(��	���$����.�ก����s���ก�� s���������3(
�ก���������*�� 
 3. ก���$��$�����-( (analyticity) -���o�� ��ก��#��
��-��	���*���#-%�(��3������

�	q�*
��*+n	��3����
q��������(��3� �������*-�$�y�	��(��&'(����
����o&�ก������� 
����-�������(��3� ก�����ก���%
o��ก���% ก��*'n	��)��
�	���	
��*ก�s�(ก� �����3(������4� 
 4. ก�����������&� (systematicity) -���o�� ��ก��#��
��ก���q������������#   
��.���� ���q��� ��1�������ก��ก�#�q� .�#��)���
�(�����.������	'��*�� 
 5. ��������J%J����*��/��ก���$�*&.����$%��K��K (critical thinking self-
confidence) -���o�� ��ก��#��
����	������*�2����������*�� ก�(���� ก�(����
��&�*�n	��3(
�ก 
��	�&�&�*-�$������*�� ����#�q�&-(
����o.ก(���-������ .�#
����o���
��&�s�(�������
��#
��/�0�+ ��ก�����-�������
����o�����*��&�ก���������������������s�(+�*-��# 
s��
3�*ก��s� -�n��	q�ก�������*�2����� 
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 6. ����*&�ก�0/*&�ก�-M�����$��ก�� (inquisitiveness) -���o�� ��ก��#��
��
ก�#�n��n��(����ก�3( ���ก�(���(� ��3�����*��� -�ก������
�&�&�*�n	��&�กz�#�(���(�&�*�n	��
��1������������� o��.�(�����#��1������3(��	�#�q�����#�$ก�%&'(���s�����กt&-(*-z�'��*��กz��� 
 7. ก����'E$
��� (maturity) -���o�� ��ก��#��
����	��ก�����
��&�.ก(s����-� )��&'(
.�����.ก(���-���กก���-��	�.����� y�	���1���3� �+n1�������ก����������� �q����o���$�/��� 
����/��� 
 
 �$H�*� (instructional methods) ���.����$�ก���$�*&.����$%��K��K -���o��  
��/�ก����	���q��� ��1���� ���#   ������
��+��/%.�#
����(��ก� ���4�-�n�-��กก��*�����3( y�	�
3(
��s�(�q���&'(&�ก�����ก��*����ก��
��*+n	�
��*
���&-(3(*������+�,��ก���(��ก������������
��������� s�(.ก� (1) ก��
�(��.���3�&�&v��3( (2) ก��.
��-������3(�(����*�� (3) ก��&'(
ก��ก���ก�$�� (4) ก��&'(�q�o�� .�# (5) ก�� 3���ก��  ก���������1+��������ก�#.����	���s�(
��ก.  
� o����/�
����	
��*
���ก���������������������  y�	�*�2�.  �����
�����#���
��� 5 �#��  ���.  �����*���%� 

 
�
������/*�J�ก����&� (academic environment) -���o�� 
�	�.���(����1�0��&�

.�#0����ก��� $��� ��	������
��+��/%ก� ก�����ก��*����ก��
��*+n	�
��*
���ก������������
��������������ก��ก�� ก���������1+��������ก (1) 
0�+.���(�����ก��0�+ (2) 
����
��+��/%���3(
��ก� 3(*���� .�# (3) ����
��+��/%���3(*����ก� *+n	��  ก���������1+������
��ก�#.����	���s�(��ก.  
� o��
0�+.���(��&�ก��*����  y�	�*�2�.  �����
�����#���
��� 5 �#��  ���.  �����*���%� 

 
�'K��ก"K�)*�F0/�*� (teacher characteristics) -���o�� +���ก���-�n�ก��

.
����ก���3(
��&���#���ก��ก���ก��*����ก��
�� .�#����
����o���3(
��&�ก��
o�����������3( -�n�ก�����ก��ก���ก��*����ก��
�� *+n	�
��*
���&-(3(*������+�,��ก���(��ก��
������������������� ก���������1+��������ก (1)  $���ก0�+���3(
�� (2) +���ก���ก��
�� 
.�# (3) ����
����o�(��ก��
��  ก���������1+��������ก�#.����	���s�(��ก.  
� o��
�$���ก��#���3(
��  y�	�*�2�.  �����
�����#������ 5 �#��  ���.  �����*���%� 
 
 ��ก"�����?��� (cognitive skills) -���o�� +���ก���0��&���	*ก����กก�# ��ก��
�q�������
��� y�	���
�*-�$����ก
�	�*�(�0��&�-�n�0����ก��� $��� *�2�����
����o&�ก��
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���
��&�&'(��ก�#������	*�2����%��#ก� �����ก�#�������� )���q���&'(�����*�2��q���  
��1���� .�#&'(�����
�	q�*
����
#
�*�2���#
 ก���% �q�&-(*ก������
����o&�ก��
�(��
����-��� 
�(������*�(�&� .�#.ก(���-�&�*�n	������� s�( ��#ก� �(�� (1) ก��
��*ก� (2) ก��
 ����� (3) ก���/� �� (4) ก��*���� *���  (5) ก��+�,����������� ��� (6) ก���q�.�ก (7) 
ก��&-(�q��q�ก������ (8) ก��
�$����� (9) ก���q���� (10) ก����1�
��$����� .�# (11) ก��
*
�����*�n�ก  ก���������1+��������ก�#.����	���s�(��ก.  �����ก�#��������  y�	�*�2�.  
���.  -������*�n�ก'��� 4 ���*�n�ก 
 
 ���������#���
�"� (Thai ability) -���o�� ����
����o&�ก��*�(�&�0���.�#

����o&'(0���*+n	�ก��
n	�����-��� +��������ก�����3( ����*�(�&� ��������� ������
0���.�#*-�$�*'��0��� )����� ��$�o������
����o&�ก����*���#-% *���� *��� .�#
��#*�������
��+��/%�3�.  ����� �#-�����q���+�% 
q���� �(��3�.�#.�����������	
n	�&��3�
�(�����-�n� ����� *-�$�*'��0��� .�#ก���������������������� ก���������1+��������ก 
(1) ก��*����q�-�n�ก�$���q�&-(s�(&�����
� 3��% (2) ก���$����$�s�����0��� .�# (3) ก������
����������������  ก����������1���1+��������ก�#.����	���s�(��ก.  �������
����o���
0��� y�	�*�2�.  ���.  -������*�n�ก'��� 5 ���*�n�ก 
 
 ����(�?������*���K( (emotional intelligence : EI) -���o�� ����
����o���
 $�����	�#��#-��ก�3(&�������� �����3(
�ก 0��#�����%�����*��.�#3(�n	� 
����o�3�&�.�#
&-(����
�-���.ก���*�� ���)�ก&�.���� 
����o��� 
0�+�����% �� �$� ���ก��ก� �����%
.�#ก��ก�#�q������*��s�
3�+���ก�����	*-��#
�s�(�����
�*-�$
�� .�#
�(��
��+��/0�+
ก� 3(�n	�s�(�������#
 �
q�*�z� ���%��#ก� ���� �n� (1) ก����#-��ก�3(&���*�� (self-
awareness) (2) ก�����ก��ก� �����%�����*�� (self-regulation) (3) ก���3�&���*�� 
(motivation) (4) ก��*�(�&������3(
�ก���3(�n	� (empathy) .�# (5) ก������ก�#���
���� (social 
skills)  ก���������1+��������ก�#.����	���s�(��ก.  ���*'��%�������������% y�	�*�2�.  ���
.  �����
�����#������ 5 �#��  ���.  �����*���%� 
 
 ������>�**����%
�&J��� (internal locus of control) -���o�� ����*'n	���� $���
&�*�n	������ก��ก�#�q�s������#��#
 �
q�*�z�-�n��(�*-�� ���*ก����1���ก����
����o.�#
ก��ก�#�q������*�� 
����o�/� ������ก��ก�#�q�s�(�����o3ก�(�� 
�*-�$
�� .�#

����o�� �$����1�s�( ก���������1�����กก���� �3(.�#����*'n	� 3 �(�� s�(.ก� (1) ����*'n	�
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*ก�	��ก� ก��ก�#�q���	�(��&'(
������� (2) ����*'n	�*ก�	��ก� ก��*���� .�# (3) ����*'n	�*ก�	��ก� 

�	���ก��  )'�*���#-% ��� .������� ��	s�(�� ��กก�����t�
��+��/%�#-���� $���ก� 
�	�.���(�� 
ก���������1+��������ก�#.����	���s�(��ก.  �������*'n	��q����0��&��� y�	�*�2�.  ���.  
�����
�����#������ 5 �#��  ���.  �����*���%� 
 
 ���ก����&� (learning styles) -���o�� +���ก���-�n���ก��#��
����	3(*����.���#��
'� &'(&�ก��*�����3( -�n�*�2���/�ก��-������3(��	3(*����.���#�����*�2�.���t� ��� y�	������/�+����
ก���� 
���-�n�ก�����t�
��+��/%ก� 
0�+.���(��&�ก��*������	.�ก����ก�� . ����ก*�2� 6 
.  ก��*���� �n� (1) .  ��
�# (2) .  -��ก*��	�� (3) .  �����n� (4) .  +�	�+� (5) .  
.������ .�# (6) .  ��
������� ก���������1+��������ก�#.����	���s�(��ก.  ���.  ก��*���� 
y�	�*�2�.  ���.  �����
�����#������ 5 �#��  ���.  �����*���%� ��ก���# $.  ก��*����
�����ก��ก��.���#�� �����.  ก��*����&���ก��#&� ��ก��ก�� ��������#��.  ก��*����
*���� .�� ��������#��.  ก��*����-���.  &'(
�
��ก�����
o��ก���% 
�	�.���(�� 
.�#
��#��	*���� *ก�!%��	�q���+�������n� o(�-�ก��ก��ก����+���ก���-�n���ก��#��
�����ก� 
.  ก��*����&� ��3�&��#�� ��ก��1�s� (���*j��	���1�.�� 3.50 ��1�s�) �#on������ก��ก����.  ก��
*����.  ��1�  �����1� &�ก���������1s�(�q����.��.  ก��*����*�(���������*���#-%&�)�*��ก�������
&���ก��#������.��.  �����#*0� (categorical variable) 
 
 ก��*������&��0 (parenting) -���o�� +���ก�����	 ��� ����� -�n�3(�3.��t� ������
��ก��ก����1�&�����.�#����$ �� +�(����3กv��&-(��ก��ก���t� ��������.�#3(�n	�&��q��������� 
*�2��t�
��+��/%��	*ก����1���������*�n	��&�'���� �q�&-(��ก��ก��s�(*�����3(
�	������ �� ��� .�#
*����.  ก��ก�#�q������ ���3(� ��*��1���3 �q�.�กs�( 4 .   �n� (1) .  ��#'�/��s�� (2) 
.  �� �$� (3) .  &'(*-�$� .�# (4) .  ��ก
�� 
�$�  ก����������1���1+��������ก�#.����	
���s�(��ก.  
� o��ก��� ��*��1���3 y�	�*�2�.  �����
�����#������ 5 �#��  ���.  
�����*���%� �q�ก���# $��/�ก��� ��*��1���3�����ก��ก��.���#�� ���s�(�� ก��� ��*��1���3��ก
��� �����(����/�&� ��ก��ก�� ��������#s�(�� ก��� ��*��1���3*+�����/�*���� .�� ��������#
s�(�� ก��� ��*��1���3-�����/�
�
��ก��  *ก�!%��	+�������n� o(�-�ก��� ���������ก��ก��
��+���ก������ก� ��/�ก��� ��*��1���3.  &���3�&��#�� ��ก��1�s� (���*j��	���1�.�� 3.50 ��1�s�) 
�#on������ก��ก��s�(�� ก��� ��*��1���3�(����/���1�  &�ก���������1s�(�q����.��ก��� ��*��1���3*�(�
��������*���#-%&�)�*��ก�������&���ก��#������.��.  �����#*0� 
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 ��)��$�� (fields) -���o�� -��ก
3����	���ก��*����ก��
��&��-�����������'0�t &�
�#�� ��������� ก���������1��ก��ก� ก�$����ก��ก�� �q���� 7 
�����'� �n� (1) 
�����'�
 ��-��/$�ก�� (2) 
�����'���$����
��%.�#
������
��% (3) 
�����'���*����
��% (4) 

�����'���$��
��% (5) 
�����'�*��)�)����$�
�-ก��� (6) 
�����'�����ก�����
��% .�# (7) 

�����'��������
��%.�#*��)�)���  y�	���1� 7 
�����'��(���(� 
����o���ก�$��s�(*�2� 2 ก�$��

�����'� �n� ก�$����	 1 ก�$��
������
��% ��#ก� �(�� (1) 
�����'� ��-��/$�ก�� (2) 
�����'�
��$����
��%.�#
������
��% (3) 
�����'���*����
��% (4) 
�����'���$��
��% (5) 
�����'�
����ก�����
��%  .�# ก�$����	 2 ก�$���������
��% ��#ก� �(�� (1) 
�����'�*��)�)���
�$�
�-ก��� (2) 
�����'��������
��%.�#*��)�)���   
 
 @���ก���$�� (programs) -���o�� ��'�*�ก (majors) ����� ��	*���ก��*����ก��
��&�
�-�����������'0�t &��#�� ��������� ก���������1��ก��ก� ก�$����ก��ก�� �q���� 33 )��.ก��
��'� (����#*�����q�*
��&� ���	 4 -�(� 165) 
 
���@&��(��U�/���%�กก���$%�& 
 1. ���@&��(��$��$��ก�������$��@&��& 

1) s�(�� ���%�����3(
0�+��	�s�*ก�	��ก� ก��������������������� *'��%��������
�����% ����*'n	��q����0��&��� ����
����o���0��� ��ก�#�������� .  ก��*���� 
ก��� ��*��1���3 .�#.  .�+�,��ก���(��ก��������������������������ก��ก��&�
�-�����������'0�t ��ก��ก��1� ���s�(�� ���%�����3(
0�+��	�s�&�
��������/�
����	
��*
���ก��
������������������� 
0�+.���(��&�ก��*���� .�#�$���ก��#���3(
��&� �� �
�-�����������'0�t s�(���%�����3(*ก�	��ก� )�*�����%��#ก� *'���n���� )�*�����/�+�*'��
�*-�$ 
)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v� )�*��+�,��ก��.  
� )�*��+�,��ก��+-$�#�� .  

� )�*��+-$�#��  .�#)�*��+�,��ก��+-$�#��  �����������	
������ก������������
��������� ����.��*���	��-�n�s��.��*���	�����)�*�� .�#���/�+��t�
��+��/%�����������	

������ก��������������������������ก��ก�� y�	��#*�2���#)�'�%����������% 3( ��-��
�#�� )��.ก����'� ��# .�#�-��������� ����-�����������'0�t��1� 41 .-����	���#*�� 

q���ก�����#ก���ก��ก���$����ก�� ก�#������ก��/�ก�� .�#�-�������������� &�ก���q�s�
กq�-���3�.   ��/�ก�� .��t� ���ก�� .�ก��$�/% .�#�)� �� &�ก�����ก��*����ก��
�� ก��
������t� ���ก��&�'�1�*���� .�#ก�������
o� �� *+n	�+�,����ก�#ก���������������������.�#
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�����ก��#ก���������������������.ก���ก��ก��&-(
3���1� �����������$���ก��# ��!����	
+����#
��%���.���#�-��������� 

2) .  ���ก��������������������� .  ���*'��%�������������% .  ���
��ก�#�������� .  �������
����o���0��� .  ���.  ก��*���� .  
� o��ก��� ��
*��1���3 .  
� o����/�
����	
��*
���ก��������������������� .  
� o��
0�+.���(��
&�ก��*���� .�#.  
� o���$���ก��#���3(
�� ��	3(�����+�,����1� 
����o�q�s���� &'(

q�-�� ��ก��ก���#�� ���������&�ก��������t� ���ก��&�'�1�*���� .�#ก�������
o� ��
�#�� �$����ก�� 

3) �ก��
��*���#-%��������*ก�	��ก� ก�����������������������	3(�����s�(
�q�*���ก��*+n	�กq�-��ก�� .�����&�ก������� �#*�2����%�����3(��	*�2���#)�'�%����������% 
3( ��-���#�� )��.ก����'� ��# .�#�-��������� ����-�����������'0�t��1� 41 .-�� 
��	���#*�� 
q���ก�����#ก���ก��ก���$����ก�� ก�#������ก��/�ก�� .�#�-�������������� 
&�ก���q�s�กq�-���3�.   ��/�ก�� .��t� ���ก�� .�ก��$�/% .�#�)� �� &�ก�����ก��*����
ก��
�� ก��������t� ���ก��&�'�1�*���� .�#ก�������
o� �� *+n	�+�,�� 
��*
�����ก�#.�# 
�����ก��#ก���������������������&-(.ก���ก��ก�� �����������$���ก��# ��!����	 
+����#
��%���.���#�-��������� 
 
 2. ���@&��(��$��$H�$�&�ก���$%�& 

1) ก���������1*�2�ก�������� *����/������ก��������(��ก����*���#-%�(��3��(��
)�*��+�,��ก��.  
� (growth mixture model : GMM) .�#)�*��+�,��+-$�#�� .  

� (multilevel growth mixture model : MGMM) y�	�*�2�)�*����	 3���ก��.��������
o���
-���.����� s�(.ก� )�*��+�,��ก��+-$�#��  (multilevel growth model) )�*��)�(�+�,��ก��
��	�����.��.v� (latent growth curve model) .  -������ ��'�1 ก����*���#-%ก�$��+-$ (multiple 
group analysis) ก����*���#-%�#�� '�1�.v� (latent class analysis) .�#)�*��
�ก��)���
�(��
+-$�#��  (multilevel structural equation model : MSEM) 

2) ก���������1*�2�ก�������� *����/������ก��������(��ก������
� ���/�+�
�t�
��+��/%&�)�*��)�(�+�,��ก�� .�#)�*��
�ก��)���
�(�� (structural equation model : 
SEM) y�	�*�2�ก������
� ���/�+���	�ก�����	�����.�����  (moderated mediation effect) 
���/�+�������.����� ��	�����.����	�ก��� (mediated moderation efffect) ���/�+��t�
��+��/%
0��&��#��  (within-level interaction effect) .�#���/�+��t�
��+��/%�(���#��  (cross-level 
interaction effect) 
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3) ก���������1*�2�ก�������� *����/������ก��������(��ก������
� ���/�+�
�t�
��+��/%�(��*�������-%�
��-���%.�� (Johnson-Neyman technique : J-N technique)  
��	
����o����
� ก�$��'�������*'n	���	� (confidence bands technique) ���ก��*ก�� 
���/�+��t�
��+��/% .�#�# $�q�.-�����	�����
q�������
o��� (pick-a-point tecnnique)  
 
 3. ���@&��(��$��I$���$ 

1) ก���������1��ก������
� �������*'��)���
�(��������4����)�*��ก����� 
���.������� ก� �(��3�*'����#��ก�% �(��)�*�����%��#ก� *'���n�����q��� 
�� (second-order 
confirmatory factor analysis : Second-Order CFA) .�#)�*�����%��#ก� *'���n����+-$�#�� 
�q��� 
�� (second-order multilevel confirmatory factor analysis : Second-Order ML-CFA) 
y�	�*�2�ก������
� �������*'��)���
�(��������4���1�&��#�� ��ก��ก�� .�#�#�� )��.ก��
��'� �q�&-(s�()�*��ก��������.��.v�������.�������������-������.�� ��	������
q�������
ก�����ก����ก�� .�#������*-��#
�ก�  �� �ก����ก��s�� ��	�#  ก�����ก����ก��
����o
. ������q����  � �� .�#-�(���	 ��กs�(*�2�-����#�� ��-��	�ก�� ���.����	
q���� s�(.ก� ก��
������������������� *'��%�������������% ����*'n	��q����0��&��� ����
����o���
0��� ��ก�#�������� .  ก��*���� ก��� ��*��1���3 ��/�
����	
��*
���ก������������
��������� 
0�+.���(��&�ก��*���� �$���ก��#���3(
�� )�*��ก��������.��.v������ 
*-�����1 3(
��&��#�� �$����ก��
����o�q�s���� ��$�*+n	�&'(�����
�� ��ก��ก�����.���#
�-���������s�(�����o3ก�(�� .�#�#*�2���#)�'�%�������ก���ก��������t� ���ก��&�'�1�*���� .�#
ก�������
o� ��&�.���#�-��������� 

2) ก���������1�q�ก��������.����	
q��������$���ก��# ��!����	+����#
��%�q����
-������.�� s�(.ก� ก��������������������� *'��%�������������% ����*'n	��q����0��&�
�� ����
����o���0��� ��ก�#�������� .  ก��*���� ก��� ��*��1���3 y�	�*กz �� ���
�(��3�ก� �-�����������'0�t&�*��ก�$�*�+�-���� �q���� 3 .-�� ��ก��1�-�� 6 .-�� *กz 
�� ����(��3�&��$ก��#
q������	*���
�� �q�&-(�ก���������1���*-z�0�+������
0�+��	�s�
������.������� ���*�2��$���ก��#��	����#��&��#�� 
3�&������ก��ก��.���#�� �����1� *+n	�*�2�
ก��ก�#�$(�&-(*ก��ก��*���+�,���$���ก��#��� ��!�� .�#*�2�ก���� �$�&��1q�&����
��ก��ก����	&-(�(��3� .�#ก���q��������
#��ก����� ����-��������� .�#��# 3(���������q�
ก����*���#-%�(��3�&�0�+������.���#���.�� *+n	�กq�-��*�2�0��#�ก�� (norms) �����ก��ก��
�-�����������'0�t&�*��ก�$�*�+�-���� .�(��q�ก����*���#-%&�*'��*���� *��� &��#�� 
�-��������� ��# .�#��ก��ก�� .�(�
���(��3�
��
�*��*-�����1&-(ก� �-��������� ��# .�#
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��ก��ก��.���#�� *+n	�&-(�-��������� ��# .�#��ก��ก�� s�(�� �3(���&���#��1���*����
�$���ก��#����� �����s� .�#��3�&��#�� s-�*�n	�*��� ก� ���n	� ��ก��ก��1� �(��3�*-�����1����#
*�2��(��3�
�����������ก��ก�� ��	
����o�q�s��n	���#ก� &�ก��
������������ s�(�(�� 

3) ก������
� .  .�+�,��ก���(��ก��������������������������ก��ก��
�-�����������'0�t&�ก���������1 *�2�ก������
� ��1�+�,��ก��*'��*
(���� .�#+�,��ก��*'��
*
(�)�(� �q�&-(��� ���.  .�+�,��ก���(��ก��������������������������ก��ก��
�-�����������'0�t&�*��ก�$�*�+�-���� &�
0�+���ก�����ก��*����ก��
������ 
��*
���&-(
*ก��+�,��ก���(��ก�����������������������ก�(��.��s-� '���*���s-���	��+�,��ก����ก 
.�#'���*���s-���	��+�,��ก��s����ก �(��3�*-�����1�#*�2���#)�'�%���)��.ก����'� 0����'� 
.�#��# &�ก���q�s�กq�-��ก��$�/%&�ก��+�,��ก��������������������������ก��ก�����s� 

4) ก���������1s�(�q�ก������
� �����ก��ก���-�����������'0�t
����o���ก�$��
������������+�,��ก�� .�#���
o��0�+*��	��(��(��ก��������������������� ��กs�(*�2�ก�	
ก�$�� ��ก������
� )�*�����/�+�*'��
�*-�$�����������	����� .�(�*���� *��� &�.���#ก�$�����
*-�n��-�n�.�ก����ก��-�n�s�� �����s� ��ก������
� ����.��*���	��-�n�s��.��*���	�����
)�*�����/�+�*'��
�*-�$������.���#�� ��ก��ก�� .�#�#�� )��.ก����'� ���������.�ก����ก��
�#-����ก�$����ก��ก����	��
�����'�.�ก����ก�� ��*+�����ก�� .�#��*ก��*j��	�
#
�.�ก����ก�� 
-�n�s�� �����s�  �ก�������
�����1�#�q�&-()��.ก����'� 0����'� .�#��#����� 
����o�# $
ก�$����ก��ก����	�#�(��*���+�,�� .�#s�(�3(��������.��&���	�(��+�,���� �3�s�ก� ก��+�,��ก��
������������������������ก��ก�� (�� 

5) �ก������
� ���/�+��t�
��+��/%�(��*�������-%�
��-���%.�� �q�&-(s�(

��
�*�����
o�����	'��*����	���1�*ก�	��ก� ก�$����ก��ก����	�������q�*�2���	�-����������(��*���
+�,���$���ก��#����� ������.����	��ก�� ���%�����3(
�����1�#*�2���#)�'�%���)��.ก����'� 
0����'� ��# .�#-���������	*ก�	���(�� �q�s�&'(*�2��(��3�*+n	����
��&�&�ก��กq�-��ก��$�/%*+n	�
+�,��ก��������������������������
�� ��ก��ก�� s�(���ก�$��*���-�����ก��	���1� 

6) ก����#�$ก�%&'(��/������ก����*���#-%�(��3��(��)�*��+�,��ก��.  
� )�*��
+�,��ก��+-$�#�� .  
� ก������
� �������/�+��t�
��+��/%)��ก��+��������ก
���/�+�������.����	�ก��� (mediation effects) .�#���/�+�������.�����  (moderation 
effects) .�#ก������
� ���/�+��t�
��+��/%�(��*�������-%�
��-���%.�� &�ก���������1�$��*�(�
ก����#�$ก�%&'(ก� �(��3�*'����#��ก�% (empirical data) ��กก���ก����#�$ก�%&'(ก� �(��3���	
�(��
��1���ก
o��ก���%�q���� (simulation data) ���*�2�ก�������� *����/���������
o���.�#ก��
��������+���ก�����
��%.�#
������
��% ��	*-��#
�.�#
����(��ก� �(��3�*'����#��ก�% 
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��ก��ก��1� ����q�&-(��ก�����s�(�3(o���$�*��� �$��(�� ��ก��#ก����*���#-% .�#�$�
�����	����#
*ก����1�&�ก����#�$ก�%&'( *+n	�&-(��ก�����s�(�#����#���.�#�q�)�*��ก����*���#-%s���#�$ก�%&'(&-(
*ก����#
��/�0�+��ก��	
$� 

7) ก���������1*�2�ก��ก�#�$(�&-(*ก��ก�#.
ก��*���+�,���$���ก��# ��!��&��(��
ก��������������������� *'��%�������������% .�#����
����o���0��� y�	�*�2�
�$���ก��#��	�����&����*���'�s��&��$�����$ �� ���.��������+�#��' ������ก����ก��
.-��'��� +.�.2542 .�#�$���ก��#��	+����#
��%&�-����-���������  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
���� 2 

�*ก����������$%�&���ก�&�)/*� 
 
 ก���������1��ก����ก��*�ก
��.�#����������	*ก�	���(�� *+n	��q���กq�-��*�2�ก�� .�����
&�ก�������&-(��� ��$�.�#'��*����ก��	
$� ����#�q�s�
3�ก���(�-�.�#���(�
�$�
q�-�� ก��
�� �(��q�o��&�ก�������s�(������� o(��.�#���*'n	�on� &�
�����1���. ��*�n1�-�ก���q�*
��
��ก*�2� 4 
��� ������s���1 (1) ก��������������������� (2) )�*��+�,��ก��+-$�#�� .  

� (3) ���/�+��t�
��+��/% (4) ก�� .�����.�#
��$�����&�ก������� 
 
�*��� 1  ก���$�*&.����$%��K��K 
 &�ก����ก��*�ก
��.�#����������	*ก�	���(��ก� ก��������������������� *+n	�กq�-��
ก�� .�����
q�-�� ก������� ����#*�z���	
q�����n� ����-������ก��������������������� 
���%��#ก� ���ก��������������������� .�#��������	
������ก��������������������� 
 
 1.1 ����-��&)*�ก���$�*&.����$%��K��K 

�q���� �ก���������������������� ���ก� �q�&�0������ก����� �critical thinking� 
��3(&'('n	�0���s��.�ก����ก�� s�(.ก� ก�������*���#-% (������ �3��+��/$% .�#
$������� */���+�*'�, 
2544) ก�������*���#-%������% ('3'�+ ����)�ก
3�, 2522; ��+�/% ��
� 3��%, 2535; ��$��  
+��%*�'�, 2542; �q�+� s��0���, 2543) ก�������+�ก�%������% (���$����� 0��������, 2532; 

�
$� )o*����, 2541) ก�����*'����+�ก�% (*ก������ก��: *�������%��ก��:, 2545; ���j��+�  
���03���+��� .�#������� 
$����, 2547) ก������������*-�$� (
�
$� )o*����, 2541)  
ก�����*�2� (
�
$� )o*����, 2541) ก�����*'����������� (����� /������ .�#��#, 2543) 
ก�����.  ����������� (+��+��� ����)ก��, 2542; *+z���� +��%��#0�+��/%, �$������%  
ก��� .�#
�*ก����� 
$�/����%, 2546) ก�������������� (+#��� ���%
�����, 2526; ��+�/% 
���%*ก��, 2534; '����� *��	�����, 2536; ก�ก�$' �q�+�ก��%, 2539; ���*��� /���ก$�, 2539;  
���s+� s'��, 2541; ����ก���� ��/�:.��ก, 2541; ��'������ ��
, 2543; 0���0��% 0���)�/��, 
2545; ��
��� ������� .�#��#��� ����q���, 2546) ก��������������������� (*+z�+��$�/�: 
*�����$��ก�%, 2536; ����� .����� .�#��#, 2540; ก����'�ก��, 2542) .�(�#��'n	�*���ก
.�ก����ก�� .��*�n	�+����������-���.�(��#����ก��#&ก�(*����ก�� &�ก���������1&'(�q���� Vก��

�$�*&.����$%��K��KW &�0���s��.���q���� Vcritical thinkingW &�0������ก�� 
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&�0������ก����ก��'�ก��&'(�q���� ก��������������������� �critical thinking� 
&�����-���*����ก��ก�  ก������#�� 
3� �higher order thinking� (Halpern, 1993; Reed, 
1998) &'(&�����-�����	&ก�(*����ก� �q���� ��ก�#ก����� �thinking skills� ก��&'(-��ก
���ก��
��%��	s�����.  .� �informal logic� ก��&'(*-�$.�#���	s�����.  .� �informal 
reasoning� ก��.ก(���-� �problem solving� ก��)�(.�(� �argumentation� ก�����
#�(��*'��
��������� �critical reflection� ก�����
��&�*'��
#�(�� �reflective judgement� ก����� 
�0���� �metacognition� (Beyer, 1985; Facione, 1984; R. H. Johnson, 1996; Perkins, 
Farady, and Bushey, 1991; Resnick, 1987) ก�����
��&� �decision making� ก����� 

�(��
���% �creative thinking� (Facione, 1990; Reed, 1998) 

+����$ก��j � ��' ��!���
o�� (2525) �/� ������-�������q���� ����� 
-���o�� ��ก �q��� �#��ก 
����q���� ����������� -���o�� ���-���	
����o�3(-�n�&-(*-�$���	 
o3ก�(�� �����1� �ก���������������������� ���-���o��*�������	�s�&�ก���(�-�-��ก�����	 

����(��ก� �(�
�$� *�������1�#s�(�� ก��
�� 
�$���ก��ก�#���
���������	�q���&'(&�ก��
��*���#-% ������% ��#*����(�)�(.�(� *�2�ก��������*-z��������*-�$� ก��
n -��(�
��������
.�#ก��กq�-��.-��������q�*����&��(�)�(.�(� 

 
����$&���������ก�*�����$����$%��K� 
Baron .�# Sternberg (1987); �q�+� s��0��� (2543); ������� ���j��� (2546); 

��#0���� �'��+$�/�: (2548) 
�$����ก���������������������������-������ ��$�o��
�������
�(��
���% (creative thinking) *�n	����กก��
�(�����4�&-�� ก��������-��(�� 
�$������	-��ก-��� ก��o���q�o�� ก��-������ก��	*�2�s�s�(-������ ก�����.�*+n	� 
����
�  *�2�ก��ก�#�q���	
�(��
���% .�#�����3�&���������ก���������������������  
�q���������ก��������������������� ��� ��$�o��ก������#�� 
3� s�(.ก� ก����*���#-% ก��

��*���#-% ก����#*������ .�#�$���ก��#���ก��*�2���ก�����	�� ก���������������������*�2�
ก�# ��ก�����
�����	������y� y(�� *�n	�+����������-������ก���������������������
&�
���������-���	�q������ �$��$��-������ก����� .�#ก�# ��ก����� 
����o���ก�$�� 
�q������s�( 2 ก�$�� �n�  

1) ����-��&����U� ก���������������������*�2�ก��ก������
��� *�2�
ก�# ��ก�����)����	�s� *�2�ก�����.ก(���-� &������� s������� *�2�ก�������	*��	��(���ก

o��ก���%��	�$����ก 
� 
� .�#
�1�
$����(��
o��ก���%��	'��*�� (Dewey, 1933) 
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2) ����-��&�D��� ก���������������������*�2�ก��&'(*-�$� -�n�*�2� 
���ก��
��% *�2�ก����#*����������� Hilgard (1962) 
�$����*�2�����
����o&�ก�����
��
�(����� -�n����-����
�	�&�*�2����� *�2�*-�$*�2��ก�� Ennis (1985) ก�������*�2�ก�����
+������s��������������*-�$� �$��*+n	�ก�����
��&����
�	�&����*'n	� ����q� '���ก�����
��&�&�

o��ก���%��	o3ก�(�� Watson .�# Glaser (1964) 
�$����*�2�ก�������	��#ก� �(��������� 
�����3( .�#��ก�# ��������n�ก��.
��-������3(.�#����� ก��.
��-�-��ก��� ��
�� 
�$�

�	���	�(�����*�2����� .�(�&'(�����3(�(��ก����$��� ก��
�$�&�����
q���� .�#ก��
�$�*�2�ก���
��	�s� )�����
����ก-��ก��������
�*-�$
�� 
����(��ก� -��ก���ก����� ��ก�#ก��&'(
������� .�#�q������3(����#*���.�#���
������o3ก�(�� 

 
����$&����& �����Z"[ 
ก�������ก���������������������
����o. ��������4�.�#)�*����	��ก��s�(

�����1 ก���������	������4�������'�� (philosophy-based theories and definitions) .�#ก��
�������	������4������������ (phychology-based theories and definitions) ��ก���'���#
�$��*�(���	/���'���.�#�$�0�+������	s�(�� ��กก����� 
�����ก���������#�$��*�(���	ก�# ��ก��
�������� 
�����#ก�  .�#ก���q�*���ก����	�q�s�
3�ก����������-�&�����t� ���.�#��� 
��'�ก�� ��ก��������+�,��ก��.�#��ก��������ก��*�����3( �#�$��*�(��ก�������*'����#��ก�% 
���
��ก���'���#�$��*�(���	������*-�$������-��ก���ก��
��% *+n	��q�s�
3�ก�����(�
�$� ��ก���4�
�#���������4�.�#�q���������ก��������������������� -�n�ก������#�� 
3�*'��*-�$�&�
.���#
�����'� 
�����กก����ก���#&-(����
q������1�.�����*'�����'��.�#.�����*'����������
*+n	�&-(s�(���4���	��� ��$�.�#-��ก.��� &�ก�����ก��*����ก��
��*+n	�+�,��ก������������
��������� (Quellmalz, 1987; Kurfiss, 1988; Marzano, et al., 1988; Kuhn, 1992; 
Weinstein, 1995; Reed, 1998) 
��#
q�������.���#.������������1 
 

1) ����$���$������� ก���������������������*ก�	���(��ก� ��ก���'����1�.��&�
�$����)y*����
 on�*�2�-��&�
q�������ก��*��n	��s-�*+n	��t��3�ก����ก��&��$�����$ �� )���#
�����&���ก��#���ก�����*'�����ก��
��%��	s�����.  .� (informal logic) .�#กq�-��&-(*�2�

���-��	������
��%������'�� ��1�.���$��(���������	 1970 ก�����*'�����ก��
��%��	s�����.  
.� *�2�
���-��	�������ก��
��% &-(����
q����ก� ก��.������ ก����#*���� )���
�(��
���ก��)�(.�(� .�#ก��)�(.�(���	
n	�
���(��0��� ก���������������������*ก����1���กก�����
*'�����ก��
��% ��1���	s�����.  .�.�#���.  .� .�#ก�����&�*'��
-�����ก�� (R. H. 
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Johnson, 1996) .�� �������กz
�&�*j+�#ก��&'(*-�$�.�#ก��)�(.�(� ��ก���'��s�(�����
���%��#ก� ���ก���������������������s�(-��ก-���������4���	&'(�/� �� .���� 

�����#ก� 
q������(������ก���n�*�2�ก�����
#�(�� ก����1��q�o��*ก�	��ก� ������� ����s�
����������-�n������3(
�ก��ก��� ก�������	����-��ก���*'����#��ก�%ก�����	�#����� �q�)�(.�(� ก��
กq�-��ก4*ก�!%��	*-��#
�&�ก��&'(*-�$�.�#)�(.�(� ����ก�#ก����*���#-% ��#*����(�)�(.�(� 
ก�����
��&� ก�����
#�(���(����*�� .�#����s���������q�*����
��� $��� (McPeck, 1981; 
Ennis, 1987; Lipman, 1988; Siegel, 1988; Paul, 1993; R. H. Johnson, 1996) 

ก�����������������������#ก� �(�����4�.�#��ก�#�������� .�# 
�$���ก��#�(��������� �����% .�#�����3(
�ก��	�q�s�
3�ก��+�,����ก�# (R. H. Johnson, 
1996; Reed, 1998) Paul (1993) s�( 3���ก��.�����*'�����'��.�#.�����*'������� *+n	�
+�,��)�*��.�#���4�ก��������������������� �$��*�(�ก�������	s��������)���
�(�� ���
���-�.  
-�����ก�� ��*���#-%
o��ก���%�(��-��ก���ก��
��%��	-��ก-��� -��ก*��	��ก��
��*���#-%���-�.  ����q��� '�1� ก���/� ��.�����.�#��ก�# .�#ก���# $����#*�������ก��
��*���#-%�(�)�(.�(� . ��ก�����������������������ก*�2� 2 ��#*0��n� ก������������ 
�����������	������
�*-�$
�� (strong sense critical thinking) .�#ก������������ 
�����������	s������
�*-�$
�� (weak sense critical thinking) y�	��# ��'�1o���$�/��� 
����/���&��(�������q�*����
��� $��� .�#��������.���# $��� ก���������������������
�n�ก�����*ก�	��ก� ������������*�� *+n	��q�s�
3����������	��ก��� *�2�ก�������	��*���-���
*j+�#*��#�� ��ก��กq�-��*ก�!%.�#�������
q�-�� ��#*���ก����������*�2��#  .�#*�2�
��
�� ��ก��กq�-��)���
�(�����ก����� ��ก����#*�����#
��/�����ก��������*���-��� 
*ก�!% .�#������� (Paul, 1993; R. H. Johnson, 1996; Reed, 1998) 

ก���������������������*�2�ก�����*'���0���� (metacognitive thinking) *�2�
ก������������
�# �q�
�	���	s�(��กก��*�����3(��&'(��#*���ก����� กq�-�����������	*�2� 
0��#�ก�� (normative standard) *�2���/�ก��)�(.�(����/�+���ก�����q�*���� ก��กq�-�� 
�(�
��������&�
�	���	s���3( .�#��ก��#��
����	s����*-�$� Paul (1993) 
�$����ก������������
����������(����#ก� ��1��(��+$�/�+�
�� (cognitve domains) .�#�(�����+�
�� (affective 
domains) *�n1�-�
��#��	�#�q������*�2�
�	���	
q������	�(��*�����3(  )�*��ก������������ 
�����������#ก� �(��
�����#ก� ���ก��&'(*-�$�*'������� ����������0��#�ก�� 
�$���ก��#�(��������� �����% .�#�����3(
�ก *�2�ก��&'(*-�$�*ก�	��ก� *�n1�-�
��#&�

�����'� ��#*�z� -��ก��� -�n����-� +������������%��#ก�  8 ����� �n� *���-��� 
�q�o�� 
��
�*�� .����� �(�
�������� ��#*�z���	
�&� ก��
�$��(����� .�#����*ก�	��+�� )��
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�����������������	*�2�
�ก� (universal intellectual standard) ��#ก� �(�� ����'��*�� 
�������*'n	�on� ����o3ก�(�� .�#���������#*�z� (Foundation for Critical Thinking, 1996; 
Reed, 1998) 
 

2) ����$���$�%$��$�&� �����ก�������������������������ก����������
��������ก��*�����3( ��������+�,��ก�� .�#���4�
������� (Bransford, Sherwood, and 
Sturdevant, 1987; Sternberg, 1987; Halpern, 1996) s�(*'n	��)��ก���������������������
ก� ก�����.ก(���-� �����ก���������������������.�#ก�����.ก(���-�&���ก��#*����ก�� 
-�n������&-(*�2�
�������y�	�ก��.�#ก�� Halpern (1996) ��������*�2�ก�������	��*���-���*j+�# 
������
�*-�$
�� .�#�$��
3�*���-��� *�2���#*0�-��	����ก�����.ก(���-� ก��
�$��(����� 
ก����*���#-%����*-�n�� .�#ก�����
��&� ��ก��������ก��*�����3(��������*�2���ก�#ก����� 
(thinking skills) -�n���ก�#ก������#�� 
3� (higher order thinking skills) (Sternberg, 1987; 
Lewis and Smith, 1993) &�������ก�������������ก��������������������� )��s��s�(���*��
�$���ก��#���ก��*�2���ก���������������������	�� &�
������������� �����% �����3(
�ก 
�������-�n�*ก�!%
q�-�� ��#*���ก��������������������� .��&�����$ ����ก��������s�(-��
��&-(����
q����ก� �$���ก��#���3(��ก��������������������� .�#�q�*�(������*�2�
���%��#ก� -��	�&�)�*��ก�����ก��������������������� (Perkins, Jay, and Tishman, 
1993; Halpern, 1998) ��ก��������s�(������o$��#
��%���ก����ก����� Bloom (1956) �(��
+$�/�+�
��*�2�.�����
q����&�ก��+�,����ก�#ก����� (B. E. Johnson, 1994; Reed, 1998) �q�
&-(ก���������������������*�2���ก�#�������� (Perkins and Jay, 1995; Sternberg, 
1987; King, 1990, 1994; Halpern, 1996)  
 

����$&�����F�ก���$%�&)*�������������-.�*���$ก�� 
�q������.�#���%��#ก� ���ก��������������������� ����ก��'�ก���q�*
��s�( 

-��ก-�����*ก������
� 
� Facione (1990) ���s�(����q�)���ก�������*'���$�0�+*+n	�กq�-��
�����.�#���%��#ก� ���ก���������������������&-(*�2�.��*����ก�� )��&'(*�����*����� 
(Delphi method) *+n	��� ����(��3�.�#-�j������� (concensus) �#-�����������*-z���� 
3(*'�	��'�� y�	�*�2�)���ก����������
�������'��.-���*���ก�� (American Philosophical 
Association) )���ก��'n	� �ก���������������������: j����������3(*'�	��'��
q�-�� ก��
��#*�������ก����ก��.�#ก�����ก��*����ก��
��� (The California Academic Press, 
1990) *กz �(��3���������*��% ���#�#*��� 2 �6 3(*'�	��'��*�2�
��'�ก���
�������'��.-��
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�*���ก�� ���q���� 46 �� ��3�&���#*��
-����*���ก� .�#.����� *�2�3(*'�	��'��&�
���
��$����
��% 
������
��% �������
��% .�#��ก����
��% *�2���ก���'�� 52% ��กก����ก�� 
22% ��ก�������� 20% .�#��ก�������
��%ก��0�+ 6% 

�ก�������s�(�(�
�$����ก���������������������-���o��ก�# ��ก�����
��&�
�(��ก���� �$���*�� (self-regulatory judgment) ���$��$��-������ก�����
��&���	.����� *�2�
ก�# ��ก����	��*-�$��� ��ก��+������s�������)��ก���(�����-��ก���  �� � ก������#  
ก�� .����� ��/�ก�� .�#ก4*ก�!% *�2����	s�(�� ��กก��+���������
��&��(��ก��.������ 
ก����*���#-% ก����#*���� ก��
�$��(����� ก���/� ���(��-��ก���*'����#��ก�% .��������� 
��/������ก�� ก4*ก�!% .�#ก��+������ �� � ก���������������������*�2�*��n	���n���	�q�*�2�
�������	�&�ก��*
�#.
��-������3( *�2�.����ก�����	�q�s�
3�*
��0�+���ก����ก�� *�2����+��ก�
 $�����	��+���&�ก��&'('���������o�
��� $��� .�#����*�2�+�*�n��)�ก *�2�ก��.ก(s�-�n�
��� *���	��+���ก���-�n����กtก���%��� $���&-(o3ก�(���(����*��  

��ก��������������������#�(�����$���ก��#&v��3(&v�*���� ����ก�#�(��ก��
n	�
�� 
���-��ก*-�$.�#� *���&�ก�(�� �n�-�$�� ��#*�����(�������$��/��� ������yn	�������ก��
*'��ก� 
o��ก���%��	�������q�*����
��� $��� ������
$�$� �� ��  .�#j���&�ก�����
��&� 
�������	�#+������s�������y1q� ������'��*��*ก�	��ก� ��#*�z���	+������ ������
����o�(��ก��
����#  �#* �� *-�$ก���%��	y� y(�� ����������-��	�*+���&�ก��
n *
�#-��(��3�
��
�*�� 
*�n�กก4*ก�!%�����
�*-�$
�� �������$����	�&�ก��
n *
�#-������3(�������� .�#.���.��&�
ก��
n *
�#-����	o3ก�(�� �$���ก��#*-�����1*�2�
�	���	�q�*�2�
q�-�� ���+��ก� $���&�
����
��#'�/��s����	��*-�$��� (rational and democratic society) ��ก�#���ก������#ก� �(����1�
�(��+$�/�+�
��-�n���ก�#�������� (cognitive skills) .�#�(�����+�
��-�n��$���ก��#��	
*ก�	��ก� �����%.�#�����3(
�ก (affective dispositions) �����1� ก������������������������
��#ก� �(�� 2 ���%��#ก� �����n� ��ก�#ก��������������������� (critical thinking skills) 
.�#�$���ก��#���3(��	��ก��������������������� (critical thinking dispositions) 
3(*'�	��'����j����������ก������#�� 
3� (higher order thinking) *�2���ก�#ก�������	��� ��$�
ก��������������������� ก�����.ก(���-� .�#ก��������
��&� 
���ก�����.ก(���-��#��
����*ก�	��+��.�#�� y(��ก��ก� ก�����������������������	�$��*�(�������*-�$��� ก��)�(.�(� 
.�#ก�����
��&�*ก�	��ก� ���-���	s�����.  .� (Paul, 1996; Foundation for Critical 
Thinking, 1996; Reed, 1998; Facione, 1990; 2007) 
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����$&���������$�)*���ก�$��ก�� 
Watson .�# Glaser (1964) 
�$����ก���������������������*�2�ก�����s�������

��	*�(�*�n	��ก�����
��&�����#*'n	�-�n�s��*'n	� �#�q�-�n�s���q�
�	�&� *�2�ก��&'(�����+������
s������������
$�$� �� ��  ��*-�$� ��ก����#*���
o��ก���% *'n	��)��*-�$ก���% ������ 
�$�
���� )������������3( ������� .�#��#
 ก���%����� &�ก��
q����-��ก���������#*���� 
o3ก�(�� *+n	��q�s�
3��(�
�$�.�#ก�����
��&���	
�*-�$
�� *�2�ก�������	��#ก� �(��������� 
�����3( .�#��ก�# �������*�(�ก��.
��-������3( .�#����� ก��.
��-�-��ก�����
�� 
�$�

�	���	�(�����*�2����� .�(�&'(�����3(�(��ก����$��� ก��
�$�&�����
q���� .�#ก��
�$�*�2�ก���
��	�s� )�����
����ก-��ก��������
�*-�$
�� 
����(��ก� -��ก���ก����� ��ก�#ก��&'(
�������.�#�����3( ����#*���.�#���
������o3ก�(�� (��#0���� �'��+$�/�:, 2548) 

Roger, Sebraw .�# Ronning (1995) 
�$����ก����������������������� 
*���-���*+n	���#*��� -�n��q�&-(�������*ก������'��*�� *+n	����
���������q�-�n����*'n	�
�	�&� 
��ก�#��	
q�������ก����������������������n�ก���# $���-� ก���� ��������3(.�#�(��3�

��
�*�� ก����*���#-%.�#*���� *��� �(��3�*+n	�ก����#*��� ��#ก� �(�������3( ก��
�$� 
�(����� ก����#*��� .�#ก���� �$�ก���3(��� . ����ก*�2� (1) ก�����s������� *�2�ก���q�����
*�(�&����-�&-('��*�� (2) ก������������	�$�&��$�-��	� *�2�ก�����&�*�n	��&�-�n��$�&��$�-��	�
)��*j+�# *+n	��q�����*�(�&������ก�#����'��&�*�n	����1� .�(��q�s�
3�ก����#*���.�#ก��
���
��&� (3) ก�����
��&� *�2�ก�����
��&���ก�(��3���	����3�������*'n	�-�n�����q��#s� (4) �����3( 
*�2�
�	�
q����&�ก��������������������� ก���������3(��ก�#�q�&-(���s�(*�z� ���s�(��ก���3(��	s��
�������3( �����3(*�2�+n1����
q������	�#&'(���
������(��3�&-��-�n��������*-z���1����*'n	�on�-�n�s�� 
��ก�(��*+���&� (5) ก��
�$��(����� *�2�
�	��q�*�2����ก��������������������� *+��#�#'���&-(
 $���������*�(�&�
o��ก���%����� s�(��กy�1�.�#������-�����ก��1� . ��*�2�ก��������.�#
ก���$���� (6) ก����#*��� *�2�ก����*���#-% ก�����
��&� ก��'�	�&� .�#ก�����
���$���� ก��
���
��*�2�ก����#*����(��3� �����3(  )��������ก����
����� ก��'�	��1q�-��ก*�2�ก��
*���� *��� �(��3���	����3� *�n�ก�(��3���	*-��#
� .�#����#  �(��3������
�*-�$
�� ก�����
��
�$����*�2�ก��&'(�(��3����
���(��-��ก�$�/�������/���.�#*�������	�� (7) ก����*���#-% *�2�ก��
�# $.�#*�n�ก�(��3���	*ก�	���(�� (8) ก���� �$�ก���3(��� -�n�ก������0���� (metacognition) *�2�
ก����*���#-%����*-��#
����ก��������������������� *�2�ก�������	��#*�����������3(����� 
��	�#&'(&�ก�����
����1�*+���+�-�n�s�� .�#���*'n	�on�*+���&� (����� .�����, 2544; *�n���$s� 
���s'�, 2550) 
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����� 2.1  �q���������ก������������������������.����������ก��'�ก��������#*�� 
��ก�$��ก�� ����$&��)*�ก���$�*&.����$%��K��K 

Watson .�# 
Glaser (1999)  

ก��
�
��*�����&�ก��&v��3( �����3(��	*ก�	���(�� ก��
�$��(����������
�*-�$
�� .�#��ก�#&�ก��
��#�$ก�%&'( 

Wilkinson (1996) �������.�#ก�# ��ก��&'(*-�$���	*ก�	���(��ก� ��ก�#�������� 
Bandman .�# 
Bandman (1995) 

ก����
� �������*-�$�&��(��.����� ก��
�$����� ก����1�
��$����� �(�)�(.�(� ก�����(�
�$�
*ก�	��ก� ����*'n	�.�#ก��ก�#�q� ก��&'(.�����+n1������	������*�2�*-�$*�2�� 

Moore .�# 
Parker (1992) 

ก�����������#����#��� ก�����
��&������
$�$� �� �� *ก�	��ก� 
�	���	�������� -�n��t�*
/  

Facione (1990) ก�����
��&���	��*���-��� *�2�ก�����
��&���	กq�ก� �(����*�� ��	����กก�������� ก����*���#-% ก��
��#*��� .�#ก��
�$��(����� *�2�ก���/� ��)��&'(�(��3�*'����#��ก�% .����� ���4� �#* �� ��/� *ก�!%
-�n� �� ����
�	���	+������ ��&'(*�2�+n1����&�ก�����
��&� 

Lippman (1988) ��ก�#ก�����
��&���	�(�������*ก�!%.�#ก���� 
����(�����*�� ������s����*�n1�-�-�n��(��3���	����3� 
Hudgins (1988) ก�����������&�ก���(���(�-�-��ก��� *+n	��q���&'(&�ก����*���#-%.�#��#*����(�)�(.�(������ ก����

����#&�ก��&'(�����3(��&'(�q�.�ก�(��3� .�#����
� �(�
��$�����*+n	�ก��
�$��������*-�$� 
Baron .�# 
Sternberg (1987) 

ก�����s���������	*�(�*�n	��ก�����
��&�����#*'n	�-�n�s��*'n	� �#�q�-�n�s���q�
�	�&� ���ก� 0������ก���n� 
�critical thinking� *�2�ก�����������-�����	��� ��$�o���������
�(��
���% (creative thinking) �(�� 
*�n	����กก��
�(�����4�&-��� ก��������-��(���$������	-��ก-��� ก��o���q�o�� ก��-������ก
��	*�2�s�s�(-���� ��� ก�����.�*+n	�����
�  ��
�	� ������� on����*�2�ก��ก�#�q���	
�(��
���%.�#
�����3�&���������ก��������������������� ก������������������������ ��$���1�ก������#�� 
3� 
s�(.ก� ก����*���#-% ก��
��*���#-% ก����#*������ .�#�$���ก��#���ก��*�2���ก�����	��  

Moore .�# 
Parker (1986) 

ก�����
��&�������� �� ��	�#�����  -�n��t�*
/ -�n�������	�#���
��&���ก�(��3���	s�(��  

Bayer (1985) ����
����o��	��*�ก��ก��%*j+�# �������#����#��� *�(�&�����-��������'��*�� ��ก����*���#-%
�(��3� �����3( -�n�����*'n	������*�2������ *+n	��q�s�
3�ก�����
������*��	����� .�#�$��������(��3� 
�����3( -�n�����*'n	� 

Ennins (1985) ก�����+������s��������������*-�$� *+n	�ก�����
��&����
�	�&����*'n	�-�n�����q� .�#ก�����
��&�&�

o��ก���%����� s�(�����o3ก�(�� 

Facionce (1984) ก�# ��ก��-��(�
�$���ก�(������������*-�$� o3ก�(�����-��ก���ก����� ก���(��*-�$�*�2�ก��
.
����ก���ก��������������������� ก���(��*-�$�����(�
�$�&�� ��	���������*'n	�on� -�n���*-�$�

��������(�ก�����(�� .�#-��ก�����	���กt 

Ruggiero (1984) ก������
� �q��� �����#*�z����-�������#*������ ��  *+n	����
������-��ก.��� -�n�s�� 
-��ก.�������q��� ��1� *�2�ก����#*���.�#���
�� 

Paul (1984) ก�� 3���ก��ก�# ��ก�����)��&'(������� �����3(
�ก��	*�2���
�# *�2�*-�$*�2��.�#*�2����������*�� 
Good (1973) ก��������-��กก����#*���������� ��  ����(�ก�����(��.�#-��ก��� *+n	��q�s�
3��(�
�$���	*�2�s�s�(

�����.�(���� ก��+���������%��#ก� ��	*ก�	���(����1�-�� .�#ก��&'(ก�# ��ก�����ก�����s�(�����
o3ก�(�� 
�*-�$
�� 

Watson .�# 
Glaser (1964)  

ก�������	��#ก� �(��������� �����3( .�#��ก�# ��������#�$��*�(�ก��.
��-������3( .�#����� ก��
.
��-�-��ก�����
�� 
�$�
�	���	�(�����*�2����� .�(�&'(�����3(�(��ก����$��� ก��
�$�&�����
q����
.�#ก��
�$�*�2�ก�����	�s� .�(����
����ก-��ก��������
�*-�$
�� 
����(��ก� -��ก���ก����� ��
��ก�#&�ก��&'(�������.�#�����3( ����#*���.�#���
������o3ก�(������(��3� 
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����� 2.2  �q���������ก������������������������.����������ก��'�ก��s�� 
��ก�$��ก�� ����$&��)*�ก���$�*&.����$%��K��K 

��#0���� �'��+$�/�: (2548) ก�# ��ก�����+������s��������������*-�$� ��-��ก*ก�!% .�#����#
��/�0�+ 
����o��1�
�q�o�� )�(.�(� .�#*���.������������ *+n	�&-(s�(�(�
�$���	
�*-�$
����กก���*��� *�2�
����
����o���
�����	���กts�(&���ก��#�������
����o�(������� *���ก��� 
����%��#ก� � ��#ก� �(��ก�# ��ก������� ��	*ก�	���(��ก� ก����� ��1�.��ก��*'�����-� 
ก���� �3( ก���#��กo�������3(��	
#
���3� ก��
�
�������3(�(��ก�������(��3� .�#
�(��
�(��3���1���&-�� *+n	�-��q��� �������-������
�	���	����n��#s� 

������� ���j��� (2546) ก��+������s�������������� ��  *ก�	��ก� �(��3���	*�2����-�-�n�
o��ก���% )��&'(
�����3( ������� .�#��#
 ก���% &�ก��+������-��ก���.�#�(��3���	���*'n	�on���

�� 
�$� *+n	��q�s�
3�ก��
�$���	
�*-�$
�� 


���ก��: 
��/$�#*�'�% (2545) ก�����+������s��������������*-�$� *+n	����
��&����
�	�&�o3ก�(�� 
�	�&����*'n	� 
�	�&����
�q�  

*ก������ก��: *�������%��ก��: 
(2545) 

������1�&�+���������
��*�n	��&�*�n	��-��	� )��s��*-z���(������(�*
������� ��1��q�o����	 
�(���� -�n�)�(.�(�
��$����� +�����*���.�����������ก
3�.���������� ��	.�ก������ก
�(�*
����1� *+n	�&-(
����os�(�q��� ��	
�*-�$
����กก����(�*
��*��� *+n	�&-(s�(
�	���	��ก��� 
o3ก�(�� *-��#
�ก� ก���q�*���'����.�# �� �.���(����กก��� *ก�����.ก�'����.�#
����

��������กก��� 

������ �3��+��/$% .�# 

$������� */���+�*'��% (2544) 

ก������(����*���������*���-��� ���s�������������� �� �(��ก��&'(-��ก��� �(��3���	
*'n	�on�s�( )��&'(�����3(.�#����� *+n	�ก�����
��&��������*-�$� ����#�q�-�n�s���q� *'n	�
-�n�s��*'n	� 

��+��� �n� $�/��''�� 
(2543) 

ก��&'(�����+����+������ s������������
$�$� �� ��  ��*-�$� ��#*���
o��ก���% 
*'n	��)��*-�$ก���% ������ 
�$����� )������������3( ������� .�#��#
 ก���%�����&�
ก��
q����-��ก���������#*���� o3ก�(�� *+n	��q�s�
3��(�
�$�.�#ก�����
��&���	
�*-�$
�� 

ก����'�ก�� (2542) ����
����o�(��ก�������*���#-%-�*-�$.�#� ��	�q���
�� 
�$�����*'n	� *+n	�-����*�n�ก
.�#���
��&�.ก(���-��(�����*�� ��#ก� �(�� *����� �����3( .�#��ก�# 

+������%  $����$��ก�% (2541) ก��+���������
� ����*'n	� ����*�(�&� .�#�(�
�$� �(��ก���(������������*-�$� ��ก
�(��3���	*'n	�on�s�(  

*+z�+��$�/�: *�����$��ก�% 
(2536) 

ก�# ��ก�����+������s�������������� ��  *ก�	��ก� �(��3�-�n�
o��ก���% )��&'(�����3( 
������� .�#��#
 ก���% &�ก��.
��-�-��ก���������� ��  *+n	��q�s�
3��(�
�$���	

�*-�$
�� 

 
��+��� �n� $�/��''�� (2543); �����ก� ���j��� (2546) 
�$����ก������������

���������*�2�ก�# ��ก����	��#ก� �(��*����� �����3( .�#��ก�# �(��*����� *�(���	*�����
&�ก��.
��-������3( ����
����o&�ก����#-��กo�����-���	*�2���3� .�#ก������� -��ก���

q������	��
�� 
�$�*+n	��n�������*�2����� �(�������3( *�(������3(&�ก��-�.-����(��3��(����� 
ก��&-(�1q�-��ก-�n�����o3ก�(�����-��ก�������� �(��*-�$.�#� �(����ก�# *�(���ก�#ก��&'(
.�#ก����#�$ก�%&'(*�����.�#�����3( ��ก�#��	
q�����n� ก��.
��-������3( ก�������  ก��
.
��-�-��ก�����
�� 
�$� ก��&'(�����3(&�ก����$��� ก��
�$����� ก��.������-��� 
ก����#*��� .�#ก�����
������o3ก�(������(������3(�����*-��#
� ก������������ 
��������������%��#ก� �����1 (1) ก��
�$��(����� *�2�ก�����
��&�ก���q�.�ก��������#*�2�
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����(�
�$����*�2�����-�n�*�z� *+n	��q�s�
3�ก��
�$��(������(��3� (2) ก����#-��กo���(��ก�� 
* n1���(� *�2�ก���� �3(�(��ก��* n1���(�-�n��(����� *+n	��q�.�ก����(�����&�*�2�s�����(��ก��
* n1���(� (3) ก�������� *�2�ก��-��(�
�$������
�*-�$
�� �� �3(����
��+��/%�#-����
�	������ 
(4) ก�������� *�2�ก��������*-z�.�#�/� ������*�2�s�s�(����(�
�$� �q�.�ก�(�
�$���	
*�2�s����
o��ก���% (5) ก����#*����(�)�(.�(� *�2�ก����#*����1q�-��ก�(��3�*+n	����
��������
��#*�z� .�#������*-��#
�-�n�s��  �ก��
��*���#-%��������*ก�	��ก� ก������������
��������� &��6 +.�. 2532 ~ 2550 s�(�q����������� ���ก������������������������
.����������ก��'�ก��s��.�#������#*�� 
�$�s�(�������� 2.1 ~ 2.2 

ก����ก���q���������ก��������������������� (critical thinking) ��1�&�
������ 
��ก��'�ก��s�� .�#��ก��'�ก��������#*�� 
�$�s�(���ก��������������������� -���o�� 
ก�# ��ก�����)��&'(�(��3� �(������3(��ก��#
 ก���%-�n�
o��ก���%��	*'����3�&�ก���q�
����*�(�&�*�n	����� .�(���1�
��$�������ก*�n	�������1�*+n	��q�����*���#-% .������-��� .�#

�$��(��3������
�*-�$
�� *+n	��q����กก��
�$���1�����#*���.�#���
��&���	�#�t� ������

o��ก���%��1�� *�2�ก�# ��ก�����
��&��(��ก���� �$���*�� ���$��$��-������ก�����
��&�
��	.����� *�2�ก�# ��ก����	��*-�$��� ��ก��+������s�������)��ก���(�����-��ก���  �� � ��
ก������#  ก����� ��/�ก��.�#ก4*ก�!%�����'��*�� *�2�
�	���	s�(�� ��กก��.������ ก��
��*���#-% ก����#*���� ก��
�$��(����� -�n�ก���/� ���(���(��3�*'����#��ก�%  

ก���������������������on�*�2����%��#ก� �������ก������#�� 
3� (higher order 
thinking) .�#������*ก�	��+��.�#�� y(��ก��ก� ก�����.ก(���-� *�2�ก�����*'���0���� 
(metacognitive thinking) .�#ก������������
�# )���q�
�	���	s�(��กก��*�����3(��&'(��#*����
ก����������*�� &�����$ ��+��������1�&��(��+$�/�+�
��-�n���ก�#�������� (cognitive 
skills) .�#�(�����+�
��-�n��$���ก��#��	*ก�	��ก� �����%.�#�����3(
�ก (affective dispositions) 
ก������������������������*�2�
�	���	�q�*�2�.�#������������	�
q�-�� ���+��ก� $���&�
����
��#'�/��s����	���-��กก��&'(*-�$.�#� (rational and democratic society) *�2�*��n	���n���	
�q�*�2��������	�&�ก��*
�#.
��-������3( �#*�2�.����ก�����	�q�s�
3�*
��0�+���*�����3( ก������o�
'����.�#ก��*�2�+�*�n�����)�ก��	����#
��/�0�+  
 
 1.2 *��(���ก*�)*�ก���$�*&.����$%��K��K 

&�ก����ก��.����������ก��'�ก��s�� .�#��ก��'�ก��������#*�� *ก�	��ก�  
���%��#ก� ���ก��������������������� 
����o���ก�$��.�������	
q����s�( 2 ก�$�� �n�  
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����$��� 1  .�������� Ennis (1985) 
�$����ก���������������������*�2�ก��
���s���������	*�(�&�*�n	��ก�����
��&� ����#*'n	�-�n�s��*'n	� �#�q�-�n�s���q�
�	�&� �����%��#ก�  
�����1 (��+��� �n� $�/��''��, 2543; ������� ���j���, 2546) 

1) ��ก"�ก���$�*&.����$%��K��K (critical thinking skills) s�(.ก� 1.1) ก��
กq�-��-�n��# $��#*�z��q�o��-�n����-� *�2�ก���# $���-�s�('��*�� �# $*ก�!%*+n	����
��&� 
1.2) ก�������*���#-%�(�)�(.�(� *�2�ก���# $�(��3���	��*-�$�-�n����*'n	�on� �# $����*-�n��.�#
����.�ก��������������*-z�-�n��(��3�.�#
�$� 1.3) ก��o���(���q�o����	�(����.�#��  
�q�o��s�(�����'��*�� 1.4) ก��+�������������*'n	�on����.-����(��3� *�2��(��3���ก 
3(*'�	��'�� s�����(�)�(.�(� s�(�� ก�������  &-(*-�$����*'n	�on�s�( 1.5) ก��
��*ก�.�#���
���
�(��3���	s�(��กก��
��*ก��(����*�� 1.6) ก��������.�#���
���ก�������� 
����o�q�-��กก��
&-��s�.�ก*�2�-��กก������� s�( -�n��q�-��กก��s���#�$ก�%&'(&�
o��ก���%����� s�( 1.7) ก��
�$����.�#���
���ก���$���� *�2�ก��
�$��(�����s������#'�ก� *กz �(��3������o3ก�(�� ���(��3�
*+���+����ก��
�$� 1.8) ก�����
���$���� 
����o+���������*�n�ก)�����(��3�*+���+�  
'�	��1q�-��ก�����-�n�s���� *�2����-�n��*
��ก������
��&� 1.9) ก��&-(����-����q�.�#���
�� 
����-��� 
����o �ก�q�*-�n�� �q���	������-�����(��ก�� �q�.�ก ���ก�$�� &-(�q������*'�� 
�t� ���ก�� �ก����������	&'�.�#s��&'�s�( 1.10) ก���# $�(�
�������� 1.11) ก�����
��&�*+n	��q�s�
�t� ��� *�2�ก��กq�-�����-� ก��*�n�ก*ก�!%���
��&� ก��กq�-�����*�n�ก��	-��ก-��� ก��
*�n�ก���*�n�ก*+n	��t� ��� ก��� ������*�n�ก�������*-�$� 1.12) ก�����t�
��+��/%ก� 3(�n	� 

2) �'K��ก"K�)*�F0/���ก���$�*&.����$%��K��K (disposition component of 
critical thinking) s�(.ก� 2.1) ����&�ก�(�� �n������ ���.�#+�������������*-z����3(�n	� s��
�����	�on���	�&�������������*��*�2�-��ก .�#���
��&��(���(��3���	
�� 
�$�*+���+� 2.2) ก��
s���������3(
�ก���3(�n	�.�#*�(�&�3(�n	� 2.3) ก����� *���	���������*-z������*��s�( o(��� 
�(��3���	��*-�$���กก��� 2.4) ����ก�#�n��n��(���	�#�(���(�-��(��3�.�#�����3( .�# 2.5) ����
��*-�$��� 
 

����$��� 2  .�������� Facione .�# Facione (1996, 1998); Facione (2007); 
Reed (1998); Ricketts .�# Rudd (2005) .�# Myer .�# Dyer (2006) 
�$����ก������������
���������*�2�ก�# ��ก�������	&'(�(��3� �����3( ��#
 ก���%-�n�
o��ก���%��	*'����3� ��
*�2��(��3�+n1����&�ก�����
��&�.�#���(�
�$� �� 2 ���%��#ก�  �n�  

1) ��ก"�ก���$�*&.����$%��K��K (critical thinking skills) -���o�� 
����
����o&�ก�����+������������� �� &�
o��ก���%����� s�(.ก� 1.1) ก�������� *�2�
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ก���q�����*�(�&� .������-����(�����-�n�
o��ก���% ���(�
�$���	
�*-�$
�� 1.2) ก��
��*���#-% *�2�ก��
�$���#*�z����-�-�n��(�)�(.�(�&-('��*��.�#��*-�$� 1.3) ก����#*��� *�2�
ก���q�.�กก���(��*-�$����-��ก.��� ���*'n	�on� +��������ก����
����(���#-�����(�����
-�n�
o��ก���%ก� *-�$� 1.4) ก��
�$��(����� *�2�ก���q�.�ก����*�2�s�s�(����(�
�$� 
+����������
��+��/%�#-�����(�
�$�ก� �(��3� -��ก���-�n�
o��ก���% 1.5) ก���/� �� *�2�
ก�� ���������-�������(��3��������*-�$� ��ก����
��+��/%����(��3� 1.6) ก���� �$�
��*���(��ก����� (meta-cognition self regulation) *�2�ก��กq�ก�  ������ 
#�(��������� 
.�#.ก(s��(� ก+����&�ก����������*��s�(�������*-�$� 

2) �'K��ก"K�)*�F0/���ก���$�*&.����$%��K��K (critical thinking 
dispositions) -���o�� ��ก��#
��� $�����	��*�ก��ก��%*j+�#���&���/�ก����� ก��&-(*-�$� 
ก�����
��&�&�
o��ก���%����� *�2���ก��#��� $�����	���n	��� �3( *�2���ก��#��	
��*
���
ก�# ��ก��+�,���������� s�(.ก� 2.1) ก��'� �(�-��������� (truth-seeking) �n���ก��#
��
����	�(��ก���(���(� .
��-��������� �����1��q�o��o����*����3�*
�� ��*���-���������

n *
�#�����s�����#����+����� .�#��ก����#*���y1q�����*���*�n	����(��3�&-�� 2.2) ก��
*���&�ก�(�� (open-mind) �n���ก��#��
������ s��.
��+���ก�����	 �กo��ก�����������3(��	��
�$����.�ก����s���ก�� s���������3(
�กก�������������*�� 2.3) ก�������*���#-% 
(analyticity) �n���ก��#��
����	-��	���*���#-%�(��3� *+n	��3����
q��������(��3��������*-�$� &'(
����
����o&�ก��������-����(��3� ก�����ก���%
o��ก���% ก��*'n	��)��
�	���	
��*ก�s�(
ก� �����3(������4� 2.4) ก�����#  �#* ��  (systematicity) �n���ก��#��
����	��ก���q����
��������#   ��.���� ���q��� ��1�������ก��ก�#�q� .�#��)���
�(�����.������	'��*�� 2.5) 
������	�&�&���*���(��ก��������������������� (critical thinking self-confidence) �n�
��ก��#��
����	������*�2����������*�� ก�(����ก�(����
��&�*�n	��3(
�ก��	�&�&�*-�$���� 
��*�� 
����o.ก(���-�.�#���
��&�s�(���������#
��/�0�+ ���-�������
����o��� 
��*��&�ก���������������������s�(+�*-��# s��
3�-�n��	q�*ก��s���ก����*�2����� 2.6) 
�������ก�3(���ก*-z������'�ก�� (inquisitiveness) �n���ก��#��
����	������ก�#�n��n��(� 
���ก�3( ���ก�(���(���3�����*��� o(�-�ก������
�&�&�*�n	��&�กz�#�(���(�&�*�n	����1������
������� .�(��������3(&�*�n	����1����s����ก���� ���.�#���กt&-(*-z�'��*�� 2.7) ก�����$,�0��# 
(maturity) �n���ก��#��
����	��ก�����
��&�.ก(s����-� )��+��������กก���-��	�.����� 
��#ก� ก� ��ก���q����o��������� .�#�$�/�������/��� 

��ก�#ก������������������������.����������1���ก��'�ก��s�� .�#��ก��'�ก��
������#*�� ��	3(�����s�(��ก�� 
����o
�$�.�#�q�*
��s�(&������ 2.3 
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����� 2.3  �ก��
��*���#-%���%��#ก� �����ก�#ก������������������������.����������ก��'�ก��
s��.�#������#*�� &����������6 +.�. 2532 - 2550 

��ก�$��ก�� *��(���ก*���ก"�ก���$�*&.����$%��K��K 
Facione .�# Facione 
(1998) 

1. ก�������� 2. ก����*���#-% 3. ก����#*��� 4. ก��
�$��(����� 5. ก���/� ��  
6. ก���� �$���*���(��ก����� 

Ennis (1989) 1. ก������� 2. ก�����
���(��3� 3. ก�����(��3��(�����&�ก��.ก(���-�.�#ก�����(�
�$������

�*-�$
�� 

Ennis (1985) 1. ก����1���#*�z��q�o�� 2. ก����*���#-%�(�oก*o��� 3. ก��o��.�#�� �q�o��s�('��*�� ���
��#*�z� 4. ก�����
���������*'n	�on�����(��3� 5. ก��
��*ก�.�#���
����ก�ก��
��*ก�  
6. ก������#*����-��ก*-�$� 7. ก��
�$�.�#���
��)��&'(*-�$�����(�*�z�����  
8. ก�����
��&���	o3ก�(�� 9. ก���# $�������+�%.�#�q��q�ก������ 10. ก��กq�-��
��$�����  
11. ก��กq�-��.������t� ��� 12. ก�����t�
��+��/%ก� *�n	������� �����&�������+������ 

Watson .�# Glaser 
(1964) 

1. ก���$���� 2. ก���# $
��$����� 3. ก���$���� 4. ก�������� 5. ก����#*���  
6. ก���(��*-�$� 

Dressel .�# Mayhey 
(1957) 

1. ก����������-� (1.1 ก����#-��กo������*�2�s�������-� 1.2 ก����������-�)  
2. ก��*�n�ก�(��3���	*ก�	���(��ก� ก��-��q��� ������-�  
3. ก���# $�(��ก��* n1���(�  
4. ก��กq�-��.�#*�n�ก
��$�����  
5. ก��
�$������
�*-�$
��.�#ก�����
������
�*-�$
�����ก�����-�*-�$�  
(5.1 ก�����(�
�$������
�*-�$
�� )��������(��ก��* n1���(� 
��$����� .�#�(��3���	*ก�	���(�� 
5.2 ก��+���������
������
�*-�$
�����ก�# ��ก����	�q�s�
3��(�
�$� 5.3 ก����#*���
�(�
�$�)�������*ก�!%ก����#�$ก�%&'() 

��#0���� �'��+$�/�: 
(2548) 

1. ก���# $-�n��q�����*�(�&�*ก�	��ก� ��#*�z����-� �(��q�o�� �(��(�� -�n��(�)�(.�(�  
2. ก���� ����(��3�*ก�	��ก� ��#*�z���	+��������ก.-�������� ��	����3� 3. ก��+����������
���*'n	�on�����(��3� .�#ก���# $����+�*+�������(��3� 4. ก���# $��ก��#����(��3�  
5. ก����1�
��$����� 6. ก�����(�
�$� 7. ก����#*����
�$� 


���ก��: 
��/$�#*�'�% 
(2545) 

1. �����3( 2. ก��
�$��(����� 3. ��ก�#ก����#*��� 4. ��ก�#ก��
��*���#-%�������  

ก����'�ก�� (2544) 1. ก��
��*ก� 2. ก���/� �� 3. ก���� ��� 4. ก��*'n	��)������
��+��/% 5. ก��������% 6. ก��
�$�  
����� .����� (2544) 1. ก�������.�#ก���q�����ก�#����&����-� 2. ก��+���������
���(��3���	������
��+��/%ก� 

���-� 3. ก��.ก(���-� 4. ก�����(�
�$� 

 
ก���������1��������%��#ก� ก������������������������j����������

3(*'�	��'���(��ก��������������������� ����ก����������
�������'��.-���*���ก�� 
(American Philosophical Association) 3(������n� Peter A. Facione ��	����#
 ก���%�(��ก��

��.�#ก�������*ก�	��ก� ก�����*'��*-�$� ก�����
��&� ก�# ��ก�����*�2�ก�$��.�#*�2�
��� $��� ��1�.���6 �.�.1967 (American Philosophical Association, 1990; The California 
Academic Press, 1990; Foundation for Critical Thinking, 1996; Facione, 1990; 2007;  
Facione and Facione, 1996, 1998; Paul, 1996; Reed, 1998) )��. ��ก������������
�����������ก*�2� 2 ���%��#ก� �����n���ก�#ก��������������������� (critical thinking 
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skills) .�#�$���ก��#���3(��	��ก��������������������� (critical thinking dispositions) y�	�

����(��ก� .�����ก�����ก��������������������������ก���'�� ��ก�������� .�#��กก��
��ก��&�����$ �� ��ก��ก��1����
����(��ก� ���o$��#
��%���ก����ก����� Bloom (1956) ��	s�(
&-(.��������ก�����ก����ก������$��*�(���1�&��(���(��+$�/�+�
�� (cognitve domains) -�n���ก�#
�������� (cognitive skills) .�#�(�����+�
�� (affective domains) -�n��$���ก��#��	*ก�	��ก� 
�����%.�#�����3(
�ก (affective dispositions) (Sternberg, 1987; King, 1990, 1994; Paul, 
1993; B. E. Johnson, 1994; Perkins and Jay, 1995; Halpern, 1996; Reed, 1998) 
 
 1.3 �?%%�&���.�F��.*ก���$�*&.����$%��K��K 

�?%%�&�/��ก��%��ก����&�ก���*� ( r  = 0.366) 

 
 
 
 
 

 

�?%%�&�/��F0/��&� ( r  = 0.334) 
 

 
 
 
 
 
 

 

�?%%�&�.���'������ก��*������&��0 ( r  = 0.237) 
 
 
 
 
 
 

�� 2.1 ��������	
������ก���������������������*�n	�+�����������1��#�� ��#o���ก�� ��/����ก�� .�#

�$����ก�� 

1. 
n	�ก��
�� 

2. ��/�
�� 

3. 
�	�.���(��&�ก��*����ก��
�� 

1. ����
����o&�ก��.ก(���-� 

2. ����
����o&�ก���t� ������ 

3. ����
����o&�ก������ 

4. �
����/�:���ก��*���� 

5. ��ก�#�������� 

1. ������� ����*'n	�.�#+���ก��� 

2. ก��� ��*��1���3 

3. 
o��0�+
��� $��� 

ก���$�*&.��� 
�$%��K��K 

r  = -0.093 

r  = 0.265 

r  = 0.281 

r  = 0.287 

r  = 0.391 

r  = 0.429 

r  = 0.423 

r  = 0.427 

r  = 0.514 

r  = 0.243 

r  = 0.356 
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&�ก���������1��ก����ก������������	*ก�	���(��ก� ก��������������������� *+n	��q���
กq�-��*�2�ก�� .�����&�ก������� y�	�. ����ก*�2� 2 
��� �n� (1) ก����ก���ก��
��*���#-%
��������*ก�	��ก� ก������������������������ ����� ��1���� (2547) ��	
��*���#-%�������� 
�6 +.�. 2525 ~ 2546 �q���� 57 *�n	�� (2) 3(�����s�(�q�ก��
��*���#-%��������*+�	�*��� *�2���������
*ก�	��ก� ��������	
������ก��������������������� �6 +.�. 2532 ~ 2550 �q���� 86 *�n	��  
�ก����ก����
��#
q���������1 

1.3.1 F�ก����������-(����$%�&)*� ��&�� &$��&�� (2547) s�(�(�
�$������������	

������ก���������������������
3���	
$� �n� �������(��ก�����ก��*����ก��
�� ��������n� 
�������(��3(*���� .�#������
��� $���.�#ก��� ��*��1���3 ����q���  *�n	�+��������ก��������
��	��ก����1�&��#�� ��#o���ก�� ��/����ก�� .�#�$����ก�� ����#*������������������  
�q�*
��&�0�+ 2.1 
���0�+ 2.2 �#+������*j+�#��������&��#�� �$����ก�� 
 

�?%%�&�/��ก��%��ก����&�ก���*� ( d  = 1.428) 

 
 
 
 
 
 

�?%%�&�/��F0/��&� ( d = 0.892) 
 
 
 
 
 

 

�?%%�&�.���'������ก��*������&��0 ( d = 0.950) 

 
 
 
 
�� 2.2  ��������	
������ก���������������������*�n	�+������*j+�#�#�� �$����ก�� 

1. ��/�
�� 

2. 
n	�ก��
�� 

3. 
0�+.���(��&�ก��*���� 

1. ����
����o&�ก���t� ������ 

3. �
����/�:���ก��*���� 

2. ��ก�#�������� 

1. ������� ����*'n	�.�#+���ก��� 

ก���$�*&.��� 
�$%��K��K 

d  = 0.950 

d  = 0.920 

d  = 1.124 

d = 1.263 

d  = 0.530 

d  = 1.201 

d  = 0.440 
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1.3.2 F�ก����������-(����$%�&�� �.�. 2532 ` 2550 3(�����s�(
��*���#-%��������
*ก�	��ก� ��������	
������ก��������������������� *�2�����������	�q�&��6 +.�. 2532 ~ 2550 
�q���� 86 *�n	�� �(�+ �����������
���&-���q�&��6 +.�. 2542 ~ 2548 y�	�*�2�'�����	��#ก��&'(
+�#��' ������ก����ก��.-��'��� +.�. 2542 .�#*ก��ก�#.
ก��*����t��3�ก����ก��s�� �q����
��������*�n	��q�.�ก����6��	��ก���q�*
��&������ 2.4 .�#0�+ 2.3 
����� 2.4  �q����.�#����(���#�������������	�q���
��*���#-%�ก������� 
�� 2532 �� 2534 �� 2535 �� 2536 �� 2537 �� 2538 �� 2539 �� 2540 �� 2541 

1 1 4 1 1 - 2 2 5 
1.16 1.16 4.65 1.16 1.16 - 2.33 2.33 5.81 

�� 2542 �� 2543 �� 2544 �� 2545 �� 2546 �� 2547 �� 2548 �� 2549 �� 2550 
6 9 8 9 8 9 11 4 5 

6.98 10.47 9.30 10.47 9.30 10.47 12.79 4.65 5.81 
 

 
�ก��
��*���#-%���������6 +.�. 2532 ~ 2550 *ก�	��ก� �(��3�* n1���(������������ 

+ �����#*�z���	�q�ก�������s�(.ก� ��/�
�� 52 *�n	�� (57.14%) 3(
�� 6 *�n	�� (6.59%) .�#3(*���� 
33 *�n	�� (36.26%) (0�+ 2.4) ����������	��ก�����.��+-$�#��  �n��#��  $��� .�#�#�� 
-(��*���� 5 *�n	�� (5.49%) )����ก��&�ก�$�������ก*�����#�� ��/����ก�� ��#'�ก���	��ก���n�
��ก*����&��#�� ��#o���ก�� 12 *�n	�� (13.95%) �#�� ��/����ก�� 49 �n	�� (56.98%) �#�� 
��'����ก�� 6 *�n	�� (6.98%) .�#�#�� �$����ก�� 19 *�n	�� (22.09%) (0�+ 2.5) 
o�����	&'(�n�  
t-test 50 *�n	�� (58.14%) F-test 17 *�n	�� (19.77%) ���
����#
��/�:
-
��+��/% 12 *�n	�� (13.95%) 
ก����*���#-%ก��o�o�� 5 *�n	�� (5.81%) .�#)�*��
�ก��)���
�(�� (structural equation 
model: SEM) 2 *�n	�� (2.33%) (0�+ 2.8) 
���0�+ 2.6 *�2�.�03������(���#�����������
*���� *��� �#-������#*�z�.�#��#'�ก���	��ก�� 0�+ 2.7 *�2�.�03������(���#�����������
*���� *��� �#-������#'�ก�.�#�6��	��ก�� .�#0�+ 2.9 *�2�.�03������(���#�����������
*���� *��� �#-����
o�����	&'( ��#'�ก� .�#��#*�z���	��ก�� 

ก��
��*���#-%�������� �6 +.�. 2532 ~ 2550 *ก�	��ก� ��������	
������ก������������
��������� �ก��
��*���#-%
����o���ก�$��������s�(�����1 �������(����/�
�� �������(��3(
�� 
.�#�������(��3(*���� ����������/�+� (d) ��	s�(��กก��
��*���#-%���������q�*
��&�0�+ 2.10 

�������������/�+������/�
������� ���ก��������������������� �q�*
��&������ 2.5 
��� 
����������/�+�����������(��3(
���q�*
��&�0�+ 2.11 ��ก�ก��
��*���#-%+ ����������(�� 
3(*������	
������ก�����������������������-��������� .�#���ก�$��s�(*�2� 4 ก�$�� �n� (1) 
������
��� $��� (2) ��������ก��� ���� (3) ������*ก�	��ก� ������� ����*'n	� .�#+���ก��� 

-���*-�$: ���*��.o� � �n� �q������������  ���*��.o����� �n� ����(���# 
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.�# (4) ������*ก�	��ก� ����
����o���
��� ����������/�+�����������(��3(*����&�ก�$��
����� �q�*
��&�0�+ 2.12 ~ 2.16 
 

YEAR
25502549254825472546254525442543254225412540253925372536253525342532

Pe
rce

nt

12.5%

10.0%

7.5%

5.0%

2.5%

0.0%

 

METHOD

TEACHE

STUDENT

FACTOR

Pies  show counts

57.14%

6.59%

36.26%

 
 

PRIMARY

SECONDARY
VOCATION

UNDERGRATUATE

SAMPLE

Pies  show counts

13.95%

56.98%

6.98%

22.09%

 

METHOD

TEACHE

STUDENT

FACTOR

Pies  show counts

PRIMARY

46.15%

15.38%

38.46%

SECONDARY

56.60%

7.55%

35.85%

VOCATION

50.00%50.00%

UNDERGRATUATE

68.42%

31.58%

 
 

PRIMARY

SECONDARY

VOCATION

UNDERGRATUATE

SAMPLE

Bars  show counts

2 4 6 8 10

Count

2535

2540

2545

2550

Y
E

A
R

t-tes t
F-tes t

CORRELATION
REGRESSION

SEM

STATISTICS

Pies  show counts

58.14%
19.77%

13.95%

5.81%
2.33%

 

�� 2.8 ����(���#�����������*�n	��q�.�ก���
o�����	&'( 
�� 2.7 ����(���#�����������*�n	�*���� *��� �#-���� 

               ��#'�ก�.�#�6��	��ก�� 


�� 2.4 ����(���#�����������*�n	��q�.�ก�����#*�z���	��ก�� 
�� 2.3 ����(���#�����������*�n	��q�.�ก����6��	��ก�� 


�� 2.6 ����(���#�����������*�n	�*���� *��� �#-���� 
               ��#*�z�.�#��#'�ก���	��ก�� 


�� 2.5 ����(���#�����������*�n	��q�.�ก�����#'�ก���	��ก�� 
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t-tes t

F-tes t

CORRELATION

REGRESSION

SEM

STATISTICS

Pies  show counts

METHOD

66.67%

33.33%

TEACHE

50.00%50.00%

STUDENT

25.00%

50.00%

25.00%

PRIM ARY SECONDARY

VOCATION UNDERGRATUATE

METHOD

90.00%

10.00%

TEACHE

25.00%

50.00%

25.00%STUDENT

26.67%

20.00%40.00%

6.67%

6.67%

METHOD

100.00%

STUDENT

66.67%

33.33%

METHOD

76.92%

23.08%

STUDENT

16.67%

50.00%

16.67%

16.67%

 

�� 2.9  ����(���#�����������*�n	�*���� *��� �#-����
o�����	&'( ��#'�ก� .�#��#*�z���	��ก�� 

 
 
 

 

 
 
 

 
1) �?%%�&�/���$H�*� ( d = 2.210) �ก��
��*���#-%��������+ �����/�
����	
���

&-(*ก��ก���������������������
3���	
$� 5 ����� .�ก �n� ก��
��.   3���ก�����.�� 
+�#��' ������ก����ก��.-��'��� +.�.2542 ( d = 45.777) )��.ก��v�กก������������ 
��������� ( d = 4.335) ก��*����.  �����n� ( d = 3.907) ก��*�����3(���
n	�ก��� ( d = 
2.944) .�#ก��v�ก������4����)�* ��%� *�y *���
 ( d = 1.815) ����#*�������������� 2.5  

ก���$�*&.��� 
�$%��K��K 

1. �������(����/�
�� 

3. �������(��3(
�� 

2. �������(��3(*���� 

d  = 2.210 

d  = 0.723 

d  = 0.789 


�� 2.10  ��������	
������ก��������������������� 
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����� 2.5  �������(����/�
����	
������ก��������������������� 
�$H�*� d  �$H�*� d  

1. ก��
��.   3���ก�����.�� +� . ก����ก��
.-��'��� +.�. 2542 

45.78 19. ��/�v�ก���������4����ก�����%� 0.655 

2. )��.ก��v�กก��������������������� 4.335 20. ก��*�(�ก�# ��ก�������1�
3� 0.638 
3. ก��*����.  �����n� 3.907 21. ก��
��.  y����*�� (syndicate) 0.607 
4. ก��*�����3(���
n	�ก��� 2.944 22. ��/�ก��
��.  +$�/��/�����
�� 0.601 
5. ก��v�ก������4����)�* ��%� *�y *���
 1.815 23. ก��
��.  '���*
�����ก�0�+ 0.562 
6. ก�����ก��ก���'$�'��(����/�ก��
n 
� *'�����'�� 1.801 24. ก��v�ก������4����
*���%�* ��%ก 0.398 
7. *�����ก����ก��ก����������� (case study) 1.711 25. ก��
��.   3���ก�� (integration 

method) 
0.369 

8. ��/�ก�������#������
��% 1.706 26. *�����ก����#*���&�'�1�*�������.��������
.��*��)�.�#���
 

0.337 

9. ก��*�����3(��ก��#
 ก���% 1.580 27. ก��
��.  ����
�� 0.315 
10. ก��v�ก���.  -��ก-ก&  1.463 28. ก��v�ก���.  )���)
��
�ก�� 0.242 
11. ก��*����ก��
��.  ���*�z *�2�-��ก  

(web-based instruction) 
1.262 29. ก��v�ก.  ก����� (thinking styles) 0.225 

12. ก�����ก��ก���.   4MAT 1.066 30. *ก�
o��ก���%�q���� (simulation) 0.213 
13. ก��
�� �*�z )��&'()�*��y���� 0.949 31. *�����ก��+��ก��% 0.213 
14. *�����ก����������*
(�  

(graphic organizers) 
0.865 32. ก��
��)��&'(ก�$���0����� 0.086 

15. ก��&'(*�ก
��
�$��)�����% 0.738 33. ก��
�� 
�$�ก��*���� (learning support) 0.076 
16. ก��
��.  
n 
��
� 
��*'��������
��% 0.674 34. ก��*�����(����/�
����	s��% (storyline 

method) 
0.063 

17. ก��*�����3(.  
n *
�#-������3(  
(inquiry method) 

0.667 35. ก��
�� 
�$�ก��*����ก��
��)��&'(���-�
*�2�-��ก (problem-based learning) 

0.041 

18. ก��
�(�������3(&-���(����*�� (constructivism) 0.665 36. ก��
���(��
o��ก���%���-���	�q�*
�� �
*�z  (problem scenarios) 

0.007 

-��&�-�'  d .�� ����������/�+� (effect size) ��กก��
��*���#-%�������� y�	��q������ก���
o��� r, t, F 

 
2) �?%%�&�/��F0/�*� ( d = 0.723) �ก��
��*���#-%�����������กt��������� 

�$���ก��#���3(
��
������ก���������������������
3���	
$� ( d = 2.181)  ��������n�
+���ก���ก��
�� ( d = 1.089) �$,�ก����ก�����3(
�� ( d = 0.732) .�#
0�+.���(��&�ก��
*���� ( d = 0.523) ����q���  �q�*
��s�(���0�+ 2.11 
 
 
 
 
 
 


�� 2.11  �������(����33(
����	
������ก��������������������� 

ก���$�*&.��� 
�$%��K��K 

2. +���ก���ก��
��  

4. 
0�+.���(��&�ก��*���� 

3. �$,�ก����ก�����3(
�� 

d  = 1.089 

d  = 0.732 

d  = 0.523 

1. �$���ก��#���3(
�� 
d  = 2.181 
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3) �?%%�&�/��F0/��&� ( d = 0.789) . ����ก*�2� (1) ������
��� $��� (2) ������
��ก��� ���� (3) ������*ก�	��ก� ������� ����*'n	�.�#+���ก��� .�# (4) ������*ก�	��ก� 
����
����o���
��� �ก��
��*���#-%��������
�$�s�(���������*ก�	��ก� ������� ����*'n	�.�#
+���ก��� �����/�+����ก���������������������
3���	
$� ( d = 1.420) ��������n�������
*ก�	��ก� ����
����o���
��� ( d = 1.217) ��������ก��� ���� ( d = 0.314) .�#������
���
 $��� ( d = 0.203) ����q���  �q�*
�����0�+ 2.12 

 

 
 
 
 

 

 
 
 
 

 

�� 2.12  �������(��3(*������	
������ก��������������������� 

 
3.1) �?%%�&�ก�&�ก��������$ ������>�*����Z�$ก��� ( d = 1.420) �ก��


��*���#-%���������(�+ ���*'��%�������������%�����/�+����ก���������������������
3�
��	
$� ( d = 3.893) ��������n�.���3�&�0��&� ( d = 1.823) ����*'n	��q����0��&��� ( d = 
1.814) ����&v��3( ( d = 1.541) ก����#-��ก�3(��*�� ( d = 1.485) ก�����ก��ก� �����%���
��*�� ( d = 1.414) .�#��
��&�ก��*���� ( d = 1.042) ����q���  �q�*
��s�(���0�+ 2.13 

 
3.2) �?%%�&�ก�&�ก�����������#�����*� ( d = 1.217) �ก��
��*���#-%

�������� ��'�1���ก������0���������/�+����ก���������������������
3���	
$� ( d = 2.407)  
��������n�����
����o&�ก��.ก()���%���-� ( d = 2.051) ��ก�#ก���q���� ( d = 2.012) 
����
����o�(�����*�� ( d = 1.431) ����o������*-�$� ( d = 1.383) ��ก�#�������� 
( d = 1.348) �
����/�:���ก��*���� ( d = 1.218) .�#����o������0��� ( d = 1.027) 
����q���  �q�*
��s�(���0�+ 2.14 

 

4. ������
��� $��� 

2. ����������
����o���
��� 

1. ������������� ����*'n	�.�# 
+���ก��� 
 

3. ��������� ���� ก���$�*&.��� 
�$%��K��K d  = 0.203 

d  = 1.217 

d  = 1.420 

d  = 0.314 
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3.3) �?%%�&%�ก��*����� ( d = 0.314) �ก��
��*���#-%���������# $��� 

��+��/0�+0��&���� ���������/�+����ก���������������������
3���	
$� ( d = 0.921)  
��������n�ก��� ��*��1���3 ( d = 0.243) �#�� ก����ก�����3(�ก���� ( d = 0.058) .�# 

o��0�+������ ���� ( d = 0.036) ����q���  �q�*
��s�(���0�+ 2.15 

 
3.4) �?%%�&�.���'��� ( d = 0.203) �ก��
��*���#-%���������(�+ ���*+�

.�#
�����'������/�+����ก���������������������
3���	
$� ( d = 0.233) ��������n� ���$  
( d = 0.193) .�#�#�� '�1���	��ก�� ( d = 0.153) ����q���  �q�*
��s�(���0�+ 2.16 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก���$�*&.��� 
�$%��K��K 

7. ��
��&�ก��*���� 

4. ����&v��3( 

2. .���3�&�0��&� 

8. ����)�����% 

3. ����*'n	��q����0��&��� 

9. .  ก��*���� 

5. ก����#-��ก�3(��*��  

1. *'��%�������������% 

6. ก�����ก��ก� �����%��*��  

10. 
���o�#&�ก���t� ������ 

d  = 0.740 

d  = 1.814 

d  = 1.541 

d  = 1.042 

d  = 1.823 

d  = 0.242 

d  = 1.485 

d  = 3.893 

d  = 1.414 

d  = 0.203 


�� 2.13  �������(��3(*����&�
������������� ����*'n	� .�#+���ก�����	
������ก��������������������� 
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7. �
����/�:���ก��*���� 

13. ��ก�#ก�# ��ก����� 
�������
��%��1� 3��ก�� 

3. ��ก�#ก���q���� 

4. ����
����o�(�����*�� 

6. ��ก�#�������� 

5. ����o������*-�$� 

2. ����
����o&�ก��.ก()���%
���-� 

 

9. ����
����o&�ก��
��#������������)����� 

10. ก�����.ก(���-�  

12. ก�����&�������  

1. ก������0����  

8. ����
����o���0���  

11. ก�����&-(*ก���  

ก���$�*&.��� 
�$%��K��K 

d  = 1.218 

d  = 0.277 

d  = 1.348 

d  = 2.012 

d  = 1.431 

d  = 1.383 

d  = 2.051 

d  = 0.976 

d  = 0.742 

d  = 0.470 

d  = 0.485 

d  = 2.407 

d  = 1.027 

3. �#�� ก����ก�����3(�ก���� 

2. ก��� ��*��1���3 

1. 
��+��/0�+0��&���� ���� 

4. 
o��0�+������ ���� 

ก���$�*&.��� 
�$%��K��K 

d  = 0.058 

d  = 0.243 

d  = 0.921 

d  = 0.036 


�� 2.15  �������(��3(*����&�
��������������ก��� ������	
������ก��������������������� 


�� 2.14  �������(��3(*����&�
����������
����o���
�����	
������ก��������������������� 
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��ก�ก��
��*���#-%��������*ก�	��ก� ��������	
������ก��������������������� 
�(���(� 
����o���
����������	
q����.�#����#)�'�% &�ก���q�s�*�2��(��3�&�ก��+�,����ก�#
.�#�$���ก��#�(��ก��������������������������ก��ก���-�����������'0�t .�(��q���
กq�-��*�2�ก�� .�����&�ก���������1 y�	�. ��*�2� 2 ก�$�������� �n� ������*ก�	��ก�  �� ����
)��.ก����'� on����*�2� ��������#�� )��.ก����'��  .�#������*ก�	��ก� �$���ก��#
��� $���
�����ก��ก�� on����*�2� ��������#�� ��ก��ก���   

�������#�� )��.ก����'� �ก��
��*���#-%�����������กt���.����	�����/�+����ก�����
���������������������ก��ก�������1 
n	�ก��
�� ��/�
�� 
0�+.���(��&�ก��*����ก��
�� 
�$���ก��#���3(
�� +���ก���ก��
�� �$,�ก����ก�����3(
�� 
�$�.�#���
�����.��
q����
���q���� 3 ���.�� s�(.ก� (1) ��/�
�� (instructional methods) ��	
��*
���ก������������
��������� (2) 
0�+.���(��&�ก��*���� (academic environment) (3) �$���ก��#���
3(
�� (teacher characteristics) *�n	����ก������%3(
��&��-�����������'0�t&�*��
ก�$�*�+�-����&�'�1�*������	*�2�ก�$���������� 
���&-��
q�*�z�ก����ก��&��#�� ������)� 
ก����ก����1���s���q����.���$,�ก����ก�����3(
�������&�)�*��ก������� 
������.��
n	�ก��

��on�*�2�
���-��	�&���������.����/�
����	
��*
���ก��������������������� .�#���.��
+���ก���ก��
��*�2����%��#ก� ����&����.���$���ก��#���3(
�� 

�������#�� ��ก��ก�� ก��
��*���#-%�����������กt��������.����	�����/�+����ก�����
���������������������ก��ก�� �q���y�	��(�
�$�.�#���
�����.��
q����s�(�q���� 6 ���.�� 
�n� (1) ��ก�#�������� (cognitive skills) (2) ����
����o���0��� (verbal ability) (3) 
*'��%�������������% (emotional intelligence) (4) ����*'n	��q����0��&��� (internal 
locus of control) (5) .  ก��*���� (learning styles) (6) ก��� ��*��1���3 (parenting) ��1���1
*�n	����ก���.������
����o&�ก��.ก(���-� .���3�&�0��&� ����&v��3( ก������0���� ก�����

1. *+� 

4. �#�� '�1���	��ก�� 

3. ���$ 

2. 
�����'� 

ก���$�*&.��� 
�$%��K��K 

d  = 0.233 

d  = 0.153 

d  = 0.193 

d  = 0.233 


�� 2.16  �������(��3(*����&�
������������
��� $�����	
������ก��������������������� 
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.ก(���-� ก�����&-(*ก��� ก�����&������� on�*�2�
���-��	�&���������ก������������
���������&�ก���������1  ���.��ก����#-��ก�3(��*�� ก�����ก��ก� �����%��*�� ����)�����% 
*�2����%��#ก� ����&����.��*'��%�������������%  ���.������
����o&�ก��.ก()���%
���-� ��ก�#&�ก���q���� ����
����o&��(�����*�� ����o������*-�$� ����
����o&�
ก����#������������)����� ��ก�#ก�# ��ก������������
��%��1� 3���ก�� *�2����%��#ก� 
����������.����ก�#��������  ���.��
��+��/0�+0��&���� ���� 
o��0�+0��&�
��� ���� �#�� ก����ก�����3(�ก���� on�*�2�
���-��	�&���������ก��� ��*��1���3 
��� 
���.���
����/�:���ก��*���� 
o��0�+
��� $��� (*+� )��.ก����'�) �q�����ก��&���ก��#
���.�����  ���.��'�1��6��	��ก�� ���$�����ก��ก�� ก���������1�q���*�2����.���� �$�&�ก������� 
 
�*��� 2  @������E��ก���-'��������F�� 
 ก�����+�,��ก��*�2���/������ก�������	s�(�� ����
�&���ก��
��%*กn� �$ก
��� 
q�-�� 

���ก����ก�� ก�����+�,��ก���$����ก����ก��#+�,��ก�����ก��*�����3(���3(*�������*�2� 
�3�.  &� .�#������*���s� y�	�
#�(��o����#
��/�0�+ก��
�������3 ��#
��/�0�+ก�����ก��
*����ก��
��&-(.ก�3(*���� .�#*�2�
��
�*��&�ก����#*����#  ก�����ก����ก�� ��� ���$ 
���o$��#
��%-�n�s�� �����s� (���+� *�n����#ก3�, 2550) ก����ก���(����/�ก����*���#-%ก��
*���	��.����#�#�����	
q�����������1  ��$�� ����
��
��:  (2537) s�(+�,����/�ก�����ก��
*���	��.���ก��*�����3( ����
� �$�0�+�(��*�������������%)� ��#
��/�: s'�ก�� (2539) s�( 
*���� *��� ��#
��/�0�+���)�*��
�ก��)���
�(��&�ก����ก�����.����	������
��+��/%ก� ก��
*���	��.���&��#�#��� s�(.ก� ��������*��n	��&�ก����� .�#ก����#������+�����*���%��	
 ��'�1�����ก��*���	��.���.v� *�n1��+� -���*���� (2539) s�(�q�)�*��
�ก��)���
�(����
��#�$ก�%&'(&�ก����ก��ก��*���	��.��� *�2�ก����#*�����#
��/�0�+ .�#*���� *��� 
+�,��ก�� ��	��ก���� �$����/�+�����#�� +n1���������3(*����(����/�ก�����
o��� ���/�+�  
��1�
ก$�*�n��s� (2541) s�(*���� *��� ��#
��/�0�+���)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v� )��
&'()�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v� (latent growth curve model) ���.�������� McArdle, 
Hamagami .�# Epstein �ก����ก�� ��'�1���+�,��ก���(���
����/�:���ก��*���� 
���
3� 
.�#�1q�-��ก ����ก��#*�2�)�*��+�,��ก��*'��*
(�)�(� ก��กq�-�����+�����*���%.  ��
�# ��	��
����.�����������������*��n	��s��*���ก���#�q�&-(s�()�*����	����#
��/�0�+��ก��	
$� 
 ���+� *�n����#ก3� (2550) 
�$����ก�����+�,��ก�����3(*�������+��������1� 3 �#��  
�n� �#�� ��� $��� �#�� -(��*����/�����'� .�#�#�� )��*���� �ก����#*����#�� ��� $���
�#
#�(��&-(*-z�o��+�,��ก�����3(*�����������ก�(��*+���&� 
����o�q�s�*���� *��� ก� 



 50 

3(*�������n	�� s�( 
����ก����#*����#�� -(��*�����#
#�(��&-(*-z�o����#
��/�0�+&�ก��
���ก��*����ก��
�� .��������ก����
����(��ก� .��������ก����*���#-%+-$�#��  y�	� ����'�� 
ก������
� (2548) s�(
�$����ก����*���#-%+-$�#�� 
����o�q�s���#�$ก�%&'(&�����������	��
)���
�(������(��3�*�2�.  +-$�#�� s�(�����ก�(������ ���กก��+�,����/�ก����*���#-% 
+-$�#�� '����q�&-(*ก��*�����&-�����ก�������*ก�	��ก� ก�����ก��*���	��.������ $�����	��
��#
��/�0�+
3���1� )�*��+-$�#�� �#'��� 3���ก���(��3� 
����(��ก� )���
�(���(��3� .�#
�q������������+�,��ก��&��#��  $���.�#�#�� ��	
3���1�s�s�(�������   
 ก����#�$ก�%&'()�*��)�(�+�,��ก��.  +-$�#��  (multilevel growth cuve model) �� 
3(��ก�������1 �����ก��: �q��(�� (2540) s�(�q�ก����*���#-%ก��*���	��.����#�#�������
����/�:
���ก��*�����q���+�%0������ก�� *�2�ก����#�$ก�%&'()�*��*'��*
(�+-$�#��  (hierarchical 
linear model: HLM) ��ก����*���#-%�(��3�.   2 �#��  �n� ก�����y1q�*�2��(��3��#�� ��	 1 
�$���ก��#���3(*����*�2��(��3�&��#�� ��	 2 .��ก����*���#-%�(��3�.  +-$�#�� �(��)��.ก�� 
HLM ���(��q�ก��&��(��ก����*���#-%�n�s��s�(�q�)�*��ก����� (measurement model) ���*�(�s�
&�ก����*���#-%�(�� �q�&-(����������*��n	����กก����� s��
����o.
����ก��#����
��+��/%
*'��*
(�s�( �����������n	�� ��	�������%�����3(*ก�	��ก� ก����*���#-%�(��)�*��+�,��ก��.�#
)�*��+-$�#�� ��	
q���� s�(.ก� ��#
��/�: s'�ก�� (2539); ���/�+� ��1�
ก$�*�n��s� (2541);  
���%���� s'�.ก(� (2542); 
$0�����% *�n������ก (2542); ���'�� 
��/�ก$�/� (2543); 
�o���  
����������� (2543); ���+� *�n����#ก3� (2544); ������� ���'���� (2546); *+z�0��� +n1�� 
(2547);  $���� �q�0���� (2548); ���0��% .�(���� (2549); 0���� ���
�����+�% (2550) 
 ก���������13(�����s�(��*���#-%.  .�+�,��ก���(��ก������������������������
��ก��ก�� �#�� ��������� �(��)�*��ก����*���#-%.  .�+�,��ก����	 3���ก����/�ก�����

o���-���.����� s�(.ก� )�*��+�,��ก��+-$�#��  )�*�����/�+�*'��
�*-�$ ก����*���#-%
�#�� '�1�.v� (latent class analysis) .�#ก����*���#-%+-$ก�$�� (multiple-group strategies) 
*���ก��� �)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
�� (multilevel growth mixture model) ก����ก��
*�ก
��.�#����������	*ก�	���(����
��#
q���������1 
 
 2.1 ����$��ก�&�ก��@������E��ก�����F�� 

2.1.1 ����$��>��f��)*�@���� 
)�*��+�,��ก��.  
��n�)�*����	+�,������ก)�*��)�(�+�,��ก����	�� 

���.��.v� (latent growth curve model) )��s�(���*�����.��.v�.  ���ก�$�� (categorical 
latent variables) *�(�������*���#-%&�)�*�� y�	����.��.v�.  ���ก�$����1�#.��ก�$���������
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��#'�ก�-���� ก�$�� ��	����*�2�
��'�ก���.���#ก�$������s��
����o
��*ก�s�()����� .��*�2�
ก�����ก�$����������+�,��ก�� ��	��*���#-%s�(��ก�(��3�*'����#��ก�% )�*��ก����*���#-%*+n	��# $
����*�2�
��'�ก&�.���#ก�$������ -�n��#�� '�1�.v� (latent class) *���ก��� �)�*��
�.  
�q�ก��� (finite mixture model) (McLachlan and Peel, 2000) *�n	�
����o�# $ก�$���������
-��������������������+�,��ก��s�(.�(� �q��� ��1����s����ก����*���#-%�(��)�*��+�,��ก��
.  
����3�.  ก����*���#-%-��ก-����3�.   3(+�,����	
q�����n� Muthen (2008) ก�����
ก�$�����������#'�ก���������+�,��ก��&�)�*��+�,��ก��.  
� (growth mixture 
model) �q�����*���#-%s�(��1�&���ก��#������.��.v���	��������*�n	�� (continuous latent 
variable) .�#���.��.v�.  �����#*0� (categorical latent variable) )�*��+�,��ก��.  

���	���3�.  ������	
$� .�#s�(�� ก��+�,����1�&�'���.�ก�n� �ก����*���#-%+�,��ก���(��
�#�� '�1�.v�� (latent class growth analysis: LCGA) *�2�ก����*���#-%��	กq�-���(��ก��
* n1���(����ก�$������������	��3�0��&�(�#�� '�1�.v�*����ก���#�������+�,��ก��*���ก�� (Nagin, 
1999; Roeder, Lynch, and Nagin, 1999; Lreuter and Muthen, 2007) �q��� �����s�(��ก��
+�,��&-(��*���#-%s�(�#*������กy�1���	���1� �n�ก�$������������	��3�0��&�(�#�� '�1�.v�*����ก�� �#��
�����+�,��ก��.�ก����ก�����
0�+����*�2����� .�(��q�s���*���#-%����&�)�*��&���ก��#
������/�+�
$�� (random effects) .�#on����*�2����.��.v���	��������*�n	�� (continuous latent 
variables) )�*����1กz�n� �)�*��+�,��ก��.  
�� (growth mixture model: GMM)  

ก����*���#-%+�,��ก���$ก�3�.  &�'�����	����� 
����o�q�����#�$ก�%&'(.�#
�q�ก����*���#-%���.  .����)�*��+�,��ก��.  
�s�(�$ก)�*�� (Muthen and 
Shedden, 1999; Muthen, et al., 2002; Muthen, 2004; Muthen and Asparouhov, 2008) ก��
��#�$ก�%&'()�*��+�,��ก��.  
�����ก� )�*���n	�� ��	
q����s�(.ก� (1) ก����*���#-%ก��
*���	���������#�� '�1�.v� (latent transition analysis: LTA) *�2�ก����#�$ก�%&'(����ก�  
Markov Model ��'�� ��'�1�#�� '�1�.v��#�������ก-���'���*��� .�#ก�$����������.���#��

����o��� *���	���#�� +�,��ก��s�
3��#�� '�1�.v��n	�� s�( (Collins and Wugalter, 1992; 
Reboussin, et al., 1998) (2) ก����*���#-%ก��*-�n����&�.���#'���*���.  
� ��	+������
*���*�2����.��.  �����#*0� (discrete-time survival mixture analysis: DTSMA) *�2�)�*��
��	�(��3���กก�����y1q��#
#�(��*-�$ก���%����� ��	����� (Muthen and Masyn, 2005) (3) 
)�*��ก����*���#-%ก��*-�n����&�.���#'���*���.  
� ��	+���������.��*���&-(*�2���� 
���*�n	�� (continuous-time survival mixture model) (Asparouhov, et al., 2006) (Muthen and 
Muthen, 2008)  
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)�*��+�,��ก��.  
�
����o��ก�����.�����s�(��1���	*�2��(��3�.   
���*�n	�� �(��3�.   Censored �(��3���	. ����ก*�2� 2 ��� �(��3�.  *���������  �(��3���	*�2�
�q���� -�n�*�2��(��3���	���-���� ��ก��#s�(�(��ก�� ก����*���#-%�(��3�
����o��#���
���+�����*���%&�)�*��s�(-���ก��� s�(.ก� (1) ����#'�ก�*+���ก�$��*���� -�n���#'�ก���	. ��s�(
*�2�-���ก�$�� (2) ���(��3�
3�-�� (3) �(��3���กก��
q����.  y� y(�� (4) ก����*���#-% 
�t�
��+��/%������.��.v� (5) ก����*���#-%���%��#ก� ��	������
��+��/%s��*�2�*
(���� (non-
linear factor analysis) �(����/� Maximum Likelihood (6) ก���q����
����#
��/�:o�o��s�&'(*�2�
���.��.  
$�� (7) '���*���ก��������.���#�������.�ก����ก�� (8) ก���# $���+�����*���%.  
กq�-�� *+n	���*���#-%����
��+��/%��	*�2�*
(����-�n�s��*�2�*
(���� (9) ก������
� *
(���� 
���/�+�*'��
�*-�$�(��ก����*���#-%���/�+�����(�� (10) ก����#������+�����*���%�(����/� 
Maximum Likelihood (11) ก����*���#-% Bootstrap Standard Errors .�# Confidence 
Intervals (12) ก����
� ����.�ก����������+�����*���%�(����/� Wald Chi-Square Test (13) 
ก����
� ����.�ก����������*j��	�&�.���#�#�� '�1�.v��(����/� Posterior Probability-Based 
Multiple Imputations (Muthen and Muthen, 2008) 
 

2.1.2 @������J�/J�ก���$�����-()/*�0� 
)�*��ก����*���#-%�(��3�&�)�*��+�,��ก��.  
��q�*
��s�(�����1 (Palardy 

and Vermunt, 2008) 
1) )�*��ก�����y1q� (repeated measurement model) &�.���# $��� �q���� i 

�� �q���� t ���1� 

titiiiti eaY ++= 110 ππ  ),0(~ 2σNeti  
 

2) )�*���#��  $��� (individual model) 
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3) )�*�����/�+�*'��
�*-�$����#�� '�1�.v� (latent classes) 

∑
=

+==
Q

q
qiqkkik XcPit

1
0)]1([log λλ   

 



 53 


����ก��%.���#���������-��������1 
i .�� ก�$��������������	 i 
t .�� ก��������1���	 t 
k .�� �q�����#�� '�1�.v������*���ก�  Kk ≤≤1  
q .�� ���.���q����&��#��  $��� �����	 q  

ikc  .�� ����*�2�
��'�ก����#�� '�1�.v�&�'�1�.v�-��	� y�	������*���ก�  1 .��o(�s��s�(*�2�
��'�ก�����
*���ก�  0 

tiY  .�� �����	
��*ก�$s�(������.����� ��	������1���	 t ก� ก�$��������������	 i 

1tia  .�� ���.������ (covariate variable) �����	 1 ��	���&����1���	 t ��กก�$��������������	 i 

qiX  .�� ���.���q���� �����	 q ��	�����กก�$��������������	 i 

i0π  .�� ����$���� (intercept) -�n����
o��0�+*��	��(� (initial status) ���ก�$��������������	 i 

i1π  .�� �������'�� (slope) -�n���������+�,��ก�� (growth rate) ���ก�$��������������	 i 

tie  .�� ���*��*-�n� (residual) -�n������������*��n	�������
$�� (random error) ��	*ก����1�&�ก�����
���1���	 t ก� ก�$��������������	 i 

00β  .�� ���*j��	���� (grand mean) ���ก�$����������&��#�� '�1�.v���	 1 

10β  .�� ��������+�,��ก�� -�n������ก��*���	��.��� (rate of change) *j��	� ���ก�$����������&�
�#�� '�1�.v���	 1 

*
00kβ  .�� ��������������*j��	���� (grand mean) ���ก�$����������&��#�� '�1�.v���	 k ก� ก�$����������

&��#�� '�1�.v���	 1 
*
10kβ  .�� �������������������+�,��ก�� -�n������ก��*���	��.��� (rate of change) *j��	� ���ก�$��

��������&��#�� '�1�.v���	 k ก� ก�$����������&��#�� '�1�.v���	 1 

q0β  .�� ���
����#
��/�:o�o��&�ก���q�������
o��0�+*��	��(� �(�����.���q���������	 q 

q1β  .�� ���
����#
��/�:o�o��&�ก���q���������+�,��ก�� �(�����.���q���������	 q 

ir0  .�� �����������*��n	�������
$�� (random error) &�ก���q����
o��0�+*��	��(����ก�$����������
����	 i 

ir1  .�� �����������*��n	�������
$�� (random error) &�ก���q���������+�,��ก�����ก�$����������
����	 i 

k0λ  .�� ����$�������)�*��ก����*���#-%&��#�� '�1�.v���	 k (class-specific intercepts) *�n	��q�����(��
���.���q���������	 q 

k1λ  .�� ���
����#
��/�:o�o��&��#�� '�1�.v���	 k (class-specific slopes) *�n	��q�����(�����.��
�q���������	 q  

 
2.1.3 ���*&.��@������J�/J�ก���$%�& 

)�*��+�,��ก��.  
�*�2�ก��
�
��.��������)�*��)�(�+�,��ก����	
�����.��.v�ก� ก����*���#-%�#�� '�1�.v� *+n	�&-(
����o*�(�&�.��������)�*��s�('��*����	���1� 
&�
�����13(��������s�(�q�*
��.�0�+���)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v�&�����������	 1 .�#
s�(�q�*
��)�*��+�,��ก��.  
���	on�*�2�ก�������� *����/������ก����*���#-%�(��3����
)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v�&�����������	 2 
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�� �*&. � ���  1  @� ���@�/ ���E��ก���� � �� �����g������� � ��$ � 
(conventional latent growth curve model) *�2�)�*����	�����(��q�ก�����ก����*���#-%
+�,��ก�����.�����.  ��1�*��� ��	��ก��*กz �� ����(��3�y1q��q���� 2 ���1� �q�&-(ก����*���#-%
.  .�+�,��ก���# $s�(*+���.��+�,��ก��*'��*
(���� (linear growth curve) .�#ก��
����
� �����+�,��ก��&�.���#'���*���s���������#*���� )�*��+�,��ก����	�����.��.v�
.  ��1�*��� *�2�.��������ก����*���#-%.  .�+�,��ก��.��&-�� ��ก��*กz �� ����(��3�
.  ���y1q� (repeated measurement) �q������1�.�� 3 ���1���1�s� �q�����*���#-%�(��)�*��

�ก��)���
�(��*'��*
(� (linear structural equation model: LISREL) )����*���#-%���.�����
���ก����*���#-%���%��#ก� *'���n���� (confirmatory factor analysis: CFA) �����%��#ก� 
+�,��ก��.v� 2 ��� �n� ���
o��0�+*��	��(� (initial status/ intercept) .�#�����+�,��ก�� 
(growth rate/ rate of change/ slope) ����1q�-��ก���%��#ก�  (factor loadings) 
q�-�� ก��
��#������+�����*���%
o��0�+*��	��(��#กq�-��&���ก��#���+�����*���%กq�-�� (fixed 
parameters) 
���ก����#������+�����*���%�����+�,��ก�� . ��*�2� 2 
��� �n� (1) '���*���
��	 1 .�# 2 กq�-��&���ก��#���+�����*���%กq�-�� (fixed parameters) �����*���ก�  0 .�# 1 
����q���  (2) '���*�����	 3 *�2��(�s� กq�-��&-(*�2����+�����*���%��
�# (free parameters) 
��������)�*���q�*
��&�0�+ 2.17 ��#ก� �(�����%��#ก� +�,��ก��.v� (���
o��0�+
*��	��(� ��������+�,��ก��) .�#�ก������#�#���&�-���'���*��� ���.������n��$�0�+'����
�(�����&� (PWB) ��ก������q���� 4 ���1� �����%��#ก� .v� 2 ���%��#ก�  �n� ����$���� 
(intercept) *�2����
o��0�+*��	��(� .�#�������'�� (slope) *�2���������+�,��ก�� 
����ก��%
���� � ������-���������s���1 
 

PWB1 -  
PWB4 

.�� ���.�������	��ก�����y1q��q���� 4 ���1� &�����������	�q���*�2���������s�(��ก�� ��$�0�+
'�����(�����&�� 

Time1 ~ 
Time4 

.�� '���*�����	�q�ก��*กz �(��3�.  ���y1q� ���1���	 1 ~ 4 

Iη  .�� ����$���� (intercept) -�n����
o��0�+*��	��(� 

Sη  .�� �������'�� (slope) -�n���������+�,��ก�� 

II 41 λλ −  .�� ����1q�-��ก���%��#ก�  (factor loadings) �������$���� ��	��#������s�(��กก����� 
���.������q���� 4 ���1� กq�-��&-(�����*���ก�  1 

SS 41 λλ −  .�� ����1q�-��ก���%��#ก�  (factor loadings) ����������'�� ��	��#������s�(��กก�����

���.������q���� 4 ���1� กq�-��&-( S1λ  , S2λ  *�2����+�����*���%.  กq�-�� (fixed 

parameters) �����*���ก�  0 .�# 1 ����q���  
��� S3λ , S4λ  กq�-��&-(*�2�
���+�����*���%��
�# (free parameters) ��	�#��#������s�(��ก�(��3�*'����#��ก�% 

2
Iσ  .�� ����.������������
o��0�+*��	��(� 
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2
Sσ  .�� ����.��������������+�,��ก�� 

ISσ  .�� ����.����������ก��������
o��0�+*��	��(�.�#�����+�,��ก�� 

Iµ  .�� ���*j��	����������
o��0�+*��	��(� 

Sµ  .�� ���*j��	������������+�,��ก�� 

41 εε −  .�� ���*��*-�n� (residuals) -�n������������*��n	�������
$�� (random errors) ��	*ก����1�&�
ก��������1���	 1 ~ 4 

 

 
 

 
 

���*&.���� 2  @������E��ก�����F�� (growth mixture model) *�2�
)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v� (latent growth curve model) ��#*0�-��	� )�*��
+�,��ก��.  
��#������ *�������/���*���#-%���)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v� )��
s�(�q�*�����ก����*���#-%�#�� '�1�.v� (latent class analysis) ��	��*���#-%�(��3����.��������
ก����*���#-%ก��o�o��)���
��ก (logistic regression analysis) *�(���������*���#-%&�)�*��&�

������ก���# $ก�$�����������#'�ก� y�	�*���ก��� ��#�� '�1�.v�� (latent class) *�2�ก�����ก�$��
������������+�,��ก�� (growth rate) ��	��#������s�(��ก�(��3�*'����#��ก�% .�(��q��#�� '�1�
.v���
�(��*�2����.��&-�� *���ก��� ����.���#�� '�1�.v�� (latent class variable) .�#�q�*�(�s�
�����*���#-%&�)�*��*����ก�� ��������)�*���q�*
��&�0�+ 2.18 ��#ก� �(�����.���q����  
���.���#�� '�1�.v� (latent class variable) .�#���%��#ก� +�,��ก��.v� (latent growth 
factors) �n� ���
o��0�+*��	��(� ��������+�,��ก��  
 

��	��:  Wan .�# Bodner (2007) 

�� 2.17  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v�.  ��1�*��� (conventional latent growth curve model) 
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��	��:  Wang .�# Bodner (2007) 

�� 2.18  )�*��+�,��ก��.  
� (growth mixture model) 

 

����ก��%����� ������-��������1 

PWB1 - PWB4 .�� ���.�������	��ก�����y1q��q���� 4 ���1� &�����������	�q���*�2���������s�(��ก�� ��$�0�+
'�����(�����&�� 

Time1 ~ Time4 .�� '���*�����	�q�ก��*กz �(��3�.  ���y1q� ���1���	 1 - 4 
X .�� ���.���q���� 
C .�� ���.���#�� '�1�.v� (latent class variable) *�2����.����	��*���#-%s�(��ก�(��3� *�2�ก��

���ก�$����#'�ก���ก*�2�-���ก�$��������������+�,��ก�� 
K .�� �#�� '�1�.v���	 K 

IKη  .�� ����$���� (intercept) -�n����
o��0�+*��	��(� ��	��#��������ก)�*��&��#�� '�1�.v� K 

SKη  .�� �������'�� (slope) -�n���������+�,��ก�� ��	��#��������ก)�*��&��#�� '�1�.v� K 

IKIK 41 λλ −  .�� ����1q�-��ก���%��#ก�  (factor loadings) �������$���� ��	��#������s�(��กก����� 
���.������q���� 4 ���1� .�#��#��������ก)�*��&��#�� '�1�.v� K กq�-��&-(�����
*���ก�  1 

SKSK 41 λλ −  .�� ����1q�-��ก���%��#ก�  (factor loadings) ����������'�� ��	��#������s�(��กก�����
���.������q���� 4 ���1� .�#��#��������ก)�*��&��#�� '�1�.v� K กq�-��&-( 

SK1λ  , SK2λ  *�2����+�����*���%.  กq�-�� (fixed parameters) �����*���ก�  0 .�# 

1 ����q���  
��� SK3λ , SK4λ  กq�-��&-(*�2����+�����*���%��
�# (free parameters)  
2
IKσ  .�� ����.������������
o��0�+*��	��(� ��	��#��������ก)�*��&��#�� '�1�.v� K 
2
SKσ  .�� ����.��������������+�,��ก�� ��	��#��������ก)�*��&��#�� '�1�.v� K 
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ISKσ  .�� ����.����������ก��������
o��0�+*��	��(�.�#�����+�,��ก�� ��	��#��������ก
)�*��&��#�� '�1�.v� K 

IKµ  .�� ���*j��	����������
o��0�+*��	��(� ��	��#��������ก)�*��&��#�� '�1�.v� K 

SKµ  .�� ���*j��	������������+�,��ก�� ��	��#��������ก)�*��&��#�� '�1�.v� K 

KK 41 εε −  .�� ���*��*-�n� -�n������������*��n	�������
$�� (random errors) ��	*ก����1�&�ก��������1���	 
1 ~ 4 ��	��#��������ก)�*��&��#�� '�1�.v� K 

 
 2.2 ����$��ก�&�ก��@������E��ก���-'��������F�� 

2.2.1 ����$��>��f��)*�@���� 
)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
� (multilevel growth mixture model) *�2�

ก��
�
��.��������)�*��+�,��ก��+-$�#��  (multilevel growth model) .�#)�*��
+�,��ก��.  
� (growth mixture model) ���*�2�)�*����	��*���#-%�(��3�.  +-$�#��  .�#
�(��3�����ก��#'�ก���	. ����ก*�2�ก�$������-���ก�$����	�����������+�,��ก�� s��
����o

��*ก�s�()����� .��*�2�ก������
� ��ก�ก����*���#-%�(��3� (Asparouhov and Muthen, 
2008) &�����$ ��)�*��+-$�#�� .  
�
����o�q�s���#�$ก�%&'(����ก� ��/�ก�����
o������s���1 
(1) ก����*���#-%ก��o�o�� (2) ก����*���#-%���/�+�*'��
�*-�$ (3) ก����*���#-%���%��#ก� *'��
�n���� (4) ���4�ก���� 
����(�
�  (item response theory analysis: IRT) (5) )�*��
�ก��
)���
�(��*'��*
(� (6) ก����*���#-%�#�� '�1�.v� (latent class analysis: LCA) (7) ก����*���#-%
ก��*���	���������#�� '�1�.v� (latent transition analysis: LTA) (8) ก����*���#-%+�,��ก��
*�n	����#�� '�1�.v� (latent class growth analysis: LCGA) (9) )�*��+�,��ก��.  
� 
(growth mixture model: GMM) (10) ก����*���#-%ก��*-�n����&�.���#'���*�����	+������
*���*�2����.��.  �����#*0� (discrete-time survival analysis) (11) ก����*���#-%ก��*-�n�
���&�.���#'���*�����	+������*���*�2����.��.  ���*�n	�� (continuous-time survival 
analysis) (12) ก�� 3���ก��.�������ก-���� )�*�� (Muthen and Muthen, 2008) 

ก����*���#-%�(��3��(��)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
� ���.�����
����o
���s�(��1��(��3�.  ���*�n	�� �(��3�.   Censored �(��3���	. ����ก*�2� 2 ��� �(��3�.  *����
�����  �(��3�.  �����#*0� �(��3���	*�2��q���� -�n�*�2��(��3���	���-���� ��ก��#s�(�(��ก�� 
ก����*���#-%�(��3�
����o��#������+�����*���%&�)�*��s�(-���ก��������1 (1) ����#'�ก�
*+���ก�$��*���� -�n���#'�ก�. ��s�(*�2�ก�$������-���ก�$�� (2) ���(��3�
3�-�� (3) �(��3���ก
ก��
q����.  y� y(�� (4) ก����*���#-%�t�
��+��/%������.��.v� (5) ก����*���#-%���%��#ก� 
��	������
��+��/%s��*�2�*
(���� (non-linear factor analysis) �(����/� Maximum Likelihood (6) 
ก���q����
����#
��/�:o�o��s�&'(*�2����.��.  
$�� (7) '���*���ก�����&�.���#������� 
.�ก����ก�� (8) ก���# $���+�����*���%.  กq�-��*+n	���*���#-%����
��+��/%��1���	*�2�*
(����
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-�n�s��*�2�*
(���� (9) ก������
� *
(����������/�+�*'��
�*-�$�(��ก����*���#-%���/�+�
����(�� (10) ก����#������+�����*���%�(����/� Maximum Likelihood (11) ก����*���#-% 
Bootstrap Standard Errors .�# Confidence Intervals (12) ก����
� ����.�ก������� 
���+�����*���%�(����/� Wald Chi-Square Test (13) ก����*���#-%&��#�� ก�$��/-(��*���� *�n	��� 
���.��.v�.  �����#*0� 14) ก����
� ����.�ก����������*j��	��#-�����#�� '�1�.v��(��
��/� Posterior Probability-Based Multiple Imputations (Muthen and Muthen, 2008) 

)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
� (multilevel growth mixture model) *�2�
)�*��ก����*���#-%��	���*�����.��.v�.  ���ก�$�� (categorical latent variable) *�(�����
��*���#-%&�)�*���(�� ���.����1*�2�ก���# $ก�$�����������#'�ก� �q�*�(�s����&�)�*��*+n	�
����
� ����s��.��*���	�����)�*���#-������#'�ก�ก�$������.���#ก�$�� &���ก��#*����ก� 
ก����*���#-%.  +-$ก�$�� (multiple group analysis) ��	.�ก����ก���n�����*�2�
��'�ก���ก�$��
��������.���#-����&�ก�$����������� s��
����o
��*ก�s�()�����*-�n��ก� ���.��.  ���
��#*0� ����� *'�� *+� 
�����'� .���#����
� s�(��กก����*���#-%�(��3� *�n	����ก*�2�ก��
���ก�$����������+�,��ก�� *'�� ก�$����	��+�,��ก��
3� ���ก��� -�n��	q� ����.�ก�������ก�$��
����������������+�,��ก���#o3กกq�-��&-( *�2����.��.v� )�*��ก���� *���#-%�# 
��������(��ก��* n1���(����)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v�.  ��1�*��� (conventional 
latent growth curve model) ��	��*���#-%)��กq�-���(��ก��* n1���(����ก�$������������.  .�
���+�,��ก��*�2�.  *����ก����1�-�� .��&�)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
��#��#��� 
���+�����*���%&-(�����.��*���	��s����.���#ก�$�����������#'�ก� (Muthen, 2004)  

ก����*���#-%�(��)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
� �(��3��#��)���
�(��.  
+-$�#��  ��	��n�-������������.���#-�����#
��.��ก��3�0��&�(ก�$��������������+�,��ก�� 
��'n	�*���ก-���'n	��n� �*
(����ก��*���	��.���� (change trajectories) -�n� ������+�,��ก��� 
(growth rate) -�n� ��#�� '�1�+�,��ก��.v�� (latent trajectory classes) -�n� ����.��.v�.  
. ��*�2���#*0�� (categorical latent variables) .  .�+�,��ก���#.�����#-���� $���
0��&�ก�$��������	*���ก��� ����%��#ก� +�,��ก��.v�� (latent growth factor) ������ 
.�������������$����.�#�������'��0��&��#�� '�1�.v� 
�����	*-�n��ก� ก����*���#-%�(��
)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v�.  ��1�*����n�����.�������.���# $���0��&��#�� '�1� 
�#กq�-��&-(*�2����/�+�
$�� .�#*�2����.��.v�.  ���*�n	�� .��.����	�#����
� ����.��v��
��� $�����ก)�(�+�,��ก��*j��	������#'�ก�ก�$��*���� )�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
��#
+��������������+�,��ก�����.���# $���������.�ก����ก�� .�#��)�(�+�,��ก��*j��	�&� 
.���#�#�� '�1�.v�.�ก����ก�� (Wan and Bodner, 2007) 
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)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
� +�,��.���������กก����*���#-%.   
+-$ก�$�� (multiple-groups framework) (Verbeke and Lesaffre, 1996; Muthen and 
Shedden, 1999; Nagin, 1999; Muthen, 2001; Nagin and Tremblay, 2001; Bauer and 
Curran, 2003) ���.��.  ���ก�$���#
�(����1���ก�����������#*�2����ก��*�2�
��'�ก&�.���#
�#�� '�1� (Muthen and Muthen, 1998) )�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
�*�2�)�*����	

�
��.��������)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v� (latent growth curve model) .�#
)�*��+-$�#��  (multilevel model) -�n�)�*�� HLM y�	� Bauer .�# Curran (2003) 
�$����
.�����+n1�������ก����*���#-%�(��3��n�.��������)�*��
�.  �q�ก�� (finite mixture 
model) ��	��ก��+�,��ก�� .���������������*�n	�� (Pearson, 1894) )�*��+�,��ก��+-$�#�� 
.  
� *�2�)�*����	s�(�� ���������������ก&�ก�����������(����'����� (Kreuter and 
Muthen, 2007) ����(��
������
��% &�ก��+�,��)�*����	����ก��#*���*j+�# *'�� ก��
��� *���	���3�.  ก����*���#-%�(��*�����ก����*���#-%ก��o�o�� (Quandt and Ramsey, 
1978) ก����*���#-%�#�� '�1�.v� (latent class analysis) ก�����	��� ��'�1. ����ก*�2� 2 ��� 
(Clogg, 1995) &�����$ ��)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
�s�(������ *��s�
3�ก����*���#-%
���%��#ก� *'���n���� (confirmatory factor analysis) (Blafield, 1980; Yung, 1997) .�#
)�*��
�ก��)���
�(�� (structural equation model) (Jedidi et al., 1997; Arminger, Stein, 
and Wittenberg, 1999) �q�&-()�*����1�q�s���#�$ก�%&'(s�(��	�s�&�������������(����������
��#�$ก�%&�-���
�����'� 

&�����$ ��s�(��ก��+�,��)��.ก�����+��*���%
q�-�� ก����*���#-%�(��3��(��
)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
�s�(.ก� )��.ก�� Mplus (Muthen and Muthen, 1998) 
)��.ก�� MECOSA Program for GAUSS (Arminger, Wittenberg, and Schepers, 1996) 
)��.ก�� Mx (Neale et al., 1999) )��.ก�� PROC TRAJ Macro for SAS (Jones, et al., 
2001) )��.ก�� MMLCR Library for Splus (White et al., 2001) )��.ก�� Latent GOLD 
(Vermunt and van Dijk, 2001) y�	��������n�-�$��&�ก����#������+����*���%&�)�*�������
��ก 
����o����
� ก��ก�#�����	*�2�)�(��ก��&���#'�ก�ก�$������s�( (mixture of normal 
distribution) .�#
����o��#������+�,��ก��0��&��#�� '�1� (growth within classes) ��	s��
������.��*���	��&��#��  $���-�n� 0=Ψk   

)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
� *�2�)�*����	���.��������)�*�����/�+�
*'��
�*-�$ )�*��+-$�#��  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v� .�#)�*��ก����*���#-%�#��  
'�1�.v�*�(�s�(�(��ก�� (Kreuter and Muthen, 2007) y�	�ก����*���#-%�#�� '�1�.v� (latent class 
analysis) *�2���/�ก����*���#-%�(��3���	����ก��#*��� �n�s�(�q�.��������ก����*���#-%ก��
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o�o��)���
��ก (logistic regression analysis) *�(���������*���#-%&�)�*�� .�#*�2�*��n	���n�
���
o�����	s�(�� ���������������ก&��#�#*���������*�z�&�ก����*���#-%�(��3������ s�(.ก� (1) 
ก���q�.�กก�$�����������#'�ก�&�ก������*'���q�.�ก (diagnostic measures) ��	����ก��#
*j+�#*��#�� .�#������s�&�ก���q�.�กก�$�� (Rindskopf and Rindskopf, 1986; Vermunt, 
2008) (2) ก����*���#-%*+n	�����
� ����
����(���#-����3(��#*��� (Uebersax and Grove, 
1990) .�# (3) ก����*���#-%ก��o�o����	�����.�����*�2����.��.  +-$ก�$�� (multiple 
discrete outcome variable) (Bandeen-Roche et al., 1997; Vermunt, 2005) &�ก�������*'��

q����s�(�q�s���#�$ก�%&'(&��(��3�.  ���*�n	�� (Lazarsfeld and Henry, 1968; Goodman, 
1974; Magidson and Vermunt, 2001) �(��3�.  ���ก�$�� (Everitt, 1988; McLachlan and 
Peel, 2000; Vermunt and Magidson, 2002) .�#)�*�����/�+�
$��.  ���+���*����ก 
(nonparametric random-effects model) (Aitkin, 1999; Skrondal and Rabe-Hesketh, 2004; 
Vermunt, 2004)  
 
����� 2.6  ก���q�.�ก��#*0����)�*��+-$�#�� ��	�����.��.v� (multilevel latent variable models) 

�������g�J�������� 3 -�>*�����ก�'.� (group-level latent variable) �������g�J�������� 2 -�>*
������'��� (subject-level 

latent variable) 
������ก�'.� (discrete variable) �������.*��>�*� (continuous variable) 

���.��ก�$��  
(discrete variable) 

1. )�*���#�� '�1�.v�+-$�#�� .  
� 
(multilevel mixture latent class 
model) 

2. )�*���#�� '�1�.v����/�+�
$��+-$�#��  
(multilevel random-effects latent class 
model) 

���.�����*�n	�� (continuous 
variable) 

3. )�*�����4�ก���� 
����(�
�  
+-$�#�� .  
� (multilevel mixture 
item response theory model) -�n�
)�*��ก����*���#-%���%��#ก�  
+-$�#�� .  
� (multilevel mixture 
factor analysis model) 

4. )�*�����4�ก���� 
����(�
� ���/�+�

$��+-$�#��  (multilevel random-effects item 
response theory model) -�n�)�*��ก��
��*���#-%���%��#ก� ���/�+�
$��+-$�#��  
(multilevel random-effects factor analysis 
model) 

��	��:  Vermunt (2008) 

 
ก����*���#-%�#�� '�1�.v�*�2���/���*���#-%&�ก�$�������/�ก���# $���.��.v� 

(latent variable method) ��	��1�
��$�����������.��.  ���ก�$����	s��
����o
��*ก�s�()����� 
(discrete unobserved variable with k categories) .�#
����o�# $s�(��กก����*���#-%�(��3�
*'����#��ก�% -������������.���#-�����#*�2�
��'�ก���ก�$������ก�$��&�ก�$��-��	�*�����1� )�*��
ก����*���#-%�#�� '�1�.v���	s�(�� ���������������ก�n� �)�*��
�.  �q�ก��� (finite mixture 
model) (Everitt, 1988; McLachlan and Peel, 2000) ก����*���#-%�#�� '�1�.v�
����o����
�� *�������/������s�
3�ก����*���#-%�(��3���	��)���
�(��.  +-$�#�� s�( *'�� &������������ 
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Vermunt (2003, 2005) *�2�ก���q����/�+�
$��.  ���*�n	��-�n�.  ���ก�$�� s���*���#-%&�
��ก��#������.��.v�.  ���*�n	�� -�n�.  ���ก�$��&��#�� ��	
3���1� )�*���#�� '�1�.v� 
+-$�#��  (multilevel latent class model) *�2�)�*����	��)���
�(���(��3�.   3 �#��  
���)�*��
�#�� '�1�.v�.  �ก�� *�2�)�*��.   2 �#��  ��	-������������.���#-���� ���(��3�����-���
�q���  (Skrondal and Rabe-Hesketh, 2004) )�*��ก����*���#-%�#�� '�1�.v�+-$�#�� . ��s�(
�������� 2.6 
 

2.2.2 @������J�/J�ก���$�����-()/*�0� 
)�*��ก����*���#-%�(��3�&�)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
��q�*
��s�(�����1 

(Palardy and Vermunt, 2008) 
 
1) )�*��ก�����y1q� (repeated measurement model) &�.���# $��� �q���� i 

�� &�-(��*���� j -(�� .�#����q���� t ���1� 

tijtijijijtij eaY ++= 110 ππ  ),0(~ 2σNetij  
 
2) )�*���#��  $��� (within-level model) 

∑∑
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3) )�*�����/�+�*'��
�*-�$����#�� '�1�.v�&��#��  $��� (within-level 

classes) 

∑
=

+==
Q

q
qijqkkijk XcPit

1
0)]1([log λλ   

 
4) )�*���#�� -(��*���� (between-level model) 
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5) )�*�����/�+�*'��
�*-�$����#�� '�1�.v�&��#�� -(��*���� (between-level 
classes) 

∑
=

+==
P

p
pjplljl XdPit

1
0)]1([log δδ   

 

����ก��%.���#���������-��������1 

i .�� ก�$��������������	 i 
j .�� ก�$������������	��3�&�-(��*������	 j 
t .�� ก��������1���	 t 
k .�� �q�����#�� '�1�.v���	��*���#-%s�(&��#��  $��� �����*���ก�  Kk ≤≤1  
l .�� �q�����#�� '�1�.v���	��*���#-%s�(&��#�� -(��*���� �����*���ก�  Ll ≤≤1  
q .�� ���.���q����&��#��  $��� �����	 q  
p .�� ���.���q����&��#�� -(��*���� �����	 p  

ijkc  .�� ����*�2�
��'�ก����#�� '�1�.v� k �������	 i ��	��3�&�-(��*������	 j y�	������*���ก�  1 .��o(�s��s�(
*�2�
��'�ก�#�����*���ก�  0 *�2�ก����ก�����/�+�*'��
�*-�$������.��&��#��  $���  

jld  .�� ����*�2�
��'�ก����#�� '�1�.v� l ���ก�$������������	��3�&�-(��*������	 j y�	������*���ก�  1 .��o(�
s��s�(*�2�
��'�ก�#�����*���ก�  0 *�2�ก����ก�����/�+�*'��
�*-�$������.��&��#�� -(��*���� 

tijY  .�� �����	
��*ก�$s�(������.����� ��	���&����1���	 t ก� ก�$��������������	 i .�#��3�&�-(��*������	 j  

1tija  .�� ���.������ (covariate variable) �����	 1 ��	���&����1���	 t ��กก�$��������������	 i .�#��3�&�
-(��*������	 j 

qijX  .�� ���.���q����&��#��  $��� �����	 q ��	�����กก�$��������������	 i .�#��3�&�-(��*������	 j 

pjW  .�� ���.���q����&��#�� -(��*���� �����	 p ��	�����กก�$����������&�-(��*������	 j 

ij0π  .�� ����$���� (intercept) -�n����
o��0�+*��	��(� (initial status) ���ก�$��������������	 i .�#��3�&�
-(��*������	 j 

ij1π  .�� �������'�� (slope) -�n���������+�,��ก�� (growth rate) ���ก�$��������������	 i ��	��3�&�
-(��*������	 j 

tije  .�� ���*��*-�n� (residual) -�n������������*��n	�������
$�� (random error) ��	*ก����1�&�ก�����
���1���	 t ก� ก�$��������������	 i ��	��3�&�-(��*������	 j 

j00β  .�� ���*j��	���� (grand mean) ���ก�$����������&��#�� '�1�.v���	 1 ��	��3�&�-(��*������	 j 

j10β  .�� ��������+�,��ก�� -�n������ก��*���	��.��� (rate of change) *j��	� ���ก�$����������&�
�#�� '�1�.v���	 1 ��	��3�&�-(��*������	 j 

*
00 jkβ  .�� ��������������*j��	���� (grand mean) ���ก�$����������&��#�� '�1�.v���	 k ก� ก�$����������

&��#�� '�1�.v���	 1 ��	��3�&�-(��*������	 j 
*
10 jkβ  .�� �������������������+�,��ก�� -�n������ก��*���	��.��� (rate of change) *j��	� ���ก�$��

��������&��#�� '�1�.v���	 k ก� ก�$����������&��#�� '�1�.v���	 1 .�#��3�&�-(��*������	 j 

qj0β  .�� ���
����#
��/�:o�o��&�ก���q�������
o��0�+*��	��(� �(�����.���q����&��#��  $��� �����	 
q ���ก�$������������	��3�&�-(��*������	 j 

qj1β  .�� ���
����#
��/�:o�o��&�ก���q���������+�,��ก�� �(�����.���q����&��#��  $��� �����	 q 
���ก�$������������	��3�&�-(��*������	 j 
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000γ  .�� ���*j��	���� (grand mean) ���ก�$����������&��#�� '�1�.v���	 1 

100γ  .�� ��������+�,��ก�� -�n������ก��*���	��.��� (rate of change) *j��	� ���ก�$����������&�
�#�� '�1�.v���	 1 

*
000lγ  .�� ��������������*j��	���� (grand mean) ���ก�$����������&��#�� '�1�.v���	 l ก� ก�$����������

&��#�� '�1�.v���	 1 
*
100lγ  .�� �������������������+�,��ก�� -�n������ก��*���	��.��� (rate of change) *j��	� ���ก�$��

��������&��#�� '�1�.v���	 l ก� ก�$����������&��#�� '�1�.v���	 1 

p00γ  .�� ���
����#
��/�:o�o��&�ก���q�������
o��0�+*��	��(� �(�����.���q����&��#�� -(��*���� 
�����	 p 

p10γ  .�� ���
����#
��/�:o�o��&�ก���q���������+�,��ก�� �(�����.���q����&��#�� -(��*���� �����	 
p 

ijr0  .�� �����������*��n	�������
$�� (random error) &�ก���q����
o��0�+*��	��(����ก�$����������
����	 i .�#��3�&�-(��*������	 j 

ijr1  .�� �����������*��n	�������
$�� (random error) &�ก���q���������+�,��ก�����ก�$����������
����	 i .�#��3�&�-(��*������	 j 

ju0  .�� �����������*��n	�������
$�� (random error) &�ก���q����
o��0�+*��	��(����ก�$����������
&�-(��*������	 j 

ju1  .�� �����������*��n	�������
$�� (random error) &�ก���q���������+�,��ก�����ก�$����������
&�-(��*������	 j 

k0λ  .�� ����$�������)�*��ก����*���#-%&��#�� '�1�.v���	 k (class-specific intercepts) 

qkλ  .�� ���
����#
��/�:o�o��&��#�� '�1�.v���	 k (class-specific slopes) *�n	��q�����(�����.��
�q����&��#��  $��� �����	 q  

l0δ  .�� ����$�������)�*��ก����*���#-%&��#�� '�1�.v���	 l (class-specific intercepts) 

plδ  .�� ���
����#
��/�:o�o��&��#�� '�1�.v���	 l (class-specific slopes) *�n	��q�����(�����.���q����
&��#�� -(��*���� �����	 p 

 
2.2.3 ���*&.��@������J�/J�ก���$%�& 

)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
� *�2�)�*����	������ *�������/������ก��
��*���#-%�(��3����)�*��+�,��ก��+-$�#��  *+n	�&-(������*�(�&�.��������)�*��s�('��*��
��	���1� &�
�����1s�(�q�*
��.�0�+���)�*��+�,��ก��+-$�#�� &�����������	 1 
�������������	 2 
s�(�q�*
��.�0�+���)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
� .�#����������	  3 s�(�q�*
��
.�0�+���ก����*���#-%*+n	��q�.�ก�#�� '�1���������+�,��ก�� 

 
���*&.���� 1  @������E��ก���-'����� (multilevel growth model) *�2�

)�*����	 3���ก��.��������
o�����	
q���� 3 .����� �n� (1) )�*��+�,��ก�� (growth model) 
(2) )�*��+-$�#��  (multilevel model) (3) )�*��
�ก��)���
�(�� (structural equation model) 
�q�&-()�*��ก����*���#-%��1
����o����
� .  .�+�,��ก��s�( ��1�&��#��  $��� .�#�#�� 
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ก�$�� 
����o�q����.���q������	�����/�+�*'��
�*-�$&���ก��#���/�+�������.����	�ก��� 
(mediation effect) .�#���/�+�������.�����  (moderation effect) *�(���������*���#-%&�
)�*��s�( y�	����.���q�����#. ����ก*�2����.��&��#��  $��� .�#���.��&��#�� ก�$�� on����
)�*����1*�2�)�*����	
����o����
� ����������)�*��������4�s�(�������� ��$�.�# 

����(��ก� 
0�+����*�2��������ก�����������(��+���ก�����
��%.�#
������
��%  
*�n	����ก)���
�(�����
�����#*�2�)���
�(����	��-����#�� ��-��	�ก����s� ���%��#ก� 
+�,��ก��.v� ��#ก� �(�� ���
o��0�+*��	��(� .�#�����+�,��ก�� ��������)�*���q�*
��&�
0�+ 2.19 )��*�2�)�*����	����1����.���q����&��#��  $���.�#�#�� ก�$�� กq�-��&-(
����ก��%
����� ����������1 

Y .�� ���.�������	��ก������q���� 4 ���1� 
X .�� ���.���q����&��#��  $��� 
W .�� ���.���q����&��#�� ก�$�� 
Iw .�� ����$���� -�n����
0��0�+*��	��(�&��#��  $��� (within-group intercept) 
Ib .�� ����$���� -�n����
0��0�+*��	��(�&��#�� ก�$�� (between-group intercept) 
Sw .�� �������'�� -�n���������+�,��ก��&��#��  $��� (within-group slope) 
Sb .�� �������'�� -�n���������+�,��ก��&��#�� ก�$�� (between-group slope) 

 

 
��	��: Muthen .�# Muthen (2008) 


�� 2.19  )�*��+�,��ก��+-$�#��  (multilevel growth model) 
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���*&.���� 2  @������E��ก���-'��������F�� (multilevel growth 
mixture model) *�2�)�*����	 3���ก��.��������
o�����	
q���� 5 .����� �n� (1) )�*��
+�,��ก�� (2) )�*��+-$�#��  (3) )�*��
�ก��)���
�(�� (4) ก����*���#-%�#�� '�1�.v� (latent 
class analysis) (5) ก����*���#-%.  +-$ก�$�� (multiple group analysis) �q�&-()�*��ก��
��*���#-%��1*�2���/�ก�����
o���
q�-�� ����
� .  .�+�,��ก��s�(��1�&��#��  $��� .�#
�#�� ก�$�� 
����o�q����.���q������	�����/�+�*'��
�*-�$&���ก��#������/�+�������.�� 
��	�ก��� (mediation effect) .�#���/�+�������.�����  (moderation effect) *�(������*���#-%
&�)�*�� .�(�����
� ���/�+����.  .�+�,��ก�� ��ก��ก��1� )�*��+�,��ก��+-$�#�� 
.  
� �#�q�ก���# $ก�$�����������#'�ก���	��ก����������+�,��ก�� .��������
o�����	
�q���&'(��*���#-%�n�*�����ก����*���#-%�#�� '�1�.v� y�	��q�ก����*���#-%���.��������)�*��
ก��o�o��)���
��ก *�n	��# $ก�$�����������#'�ก�s�(.�(� ��1�������s��n�ก������
� ����
s��.��*���	�����)�*�����/�+�*'��
�*-�$������.���q�������.  .�+�,��ก�� �#-����ก�$��
������	�������+�,��ก��.�ก����ก�� y�	�on�*�2�.��������ก����*���#-%.  +-$ก�$�� �����1� ���

�$�s�(���*�����ก����*���#-%&�)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
� ��	*+�	���1���ก&�)�*��
+�,��ก��+-$�#�� �n� *�����ก����*���#-%�#�� '�1�.v� .�#ก����*���#-%.  +-$ก�$�� ��������
)�*���q�*
��&�0�+ 2.20 ��#ก� �(�� ���.���q����&��#��  $��� ���.���q����&��#�� 
ก�$�� ���%��#ก� +�,��ก��.v� (���
o��0�+*��	��(� .�#��������+�,��ก��) .�#���.��
�#�� '�1�.v� (latent class variable) 
����ก��%����� �����������s���1 
 

Y .�� ���.�������	��ก������q���� 4 ���1� 
X .�� ���.���q����&��#��  $��� 
W .�� ���.���q����&��#�� ก�$�� 
c .�� ���.���#�� '�1�.v� (latent class variable) *�2�ก�$�����������#'�ก���	��*���#-%s�(��ก

�(��3�*'����#��ก�% 
iw .�� ����$���� -�n����
0��0�+*��	��(�&��#��  $��� (within-group intercept) 
ib .�� ����$���� -�n����
0��0�+*��	��(�&��#�� ก�$�� (between-group intercept) 
sw .�� �������'�� -�n���������+�,��ก��&��#��  $��� (within-group slope) 
sb .�� �������'�� -�n���������+�,��ก��&��#�� ก�$�� (between-group slope) 
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��	��: Muthen .�# Muthen (2008) 

�� 2.20  )�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
� (multilevel growth mixture model) 

 
���*&.���� 3  ก��l@�/���E��ก���D��&���-���@�����������������g� 3 

����� ��� 4 ����� *�����ก����*���#-%�#�� '�1�.v���	�q�*�(���������*���#-%&�)�*��
+�,��ก��+-$�#�� .  
� .�#&�)�*��+�,��ก��.  
� �#�# $��#'�ก���ก*�2�ก�$��
����-���ก�$�� )��&'(�����+�,��ก�� (growth rate) *�2�*ก�!%&�ก�����ก�$�� ก����*���#-%
�(��3��#&'(.��������*�����ก����*���#-%ก��o�o��)���
��ก �q�&-(ก����*���#-%�(��3��(��
)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
� .�#)�*��+�,��ก��.  
� ������
����(��ก� 
0�+
����*�2�������ก��	���1� *�n	����ก��#'�ก�����#����ก��#��	.�ก����ก�� �����������(��ก��
* n1���(����ก����*���#-%���.�����*��� ��	���v��v���(��ก��* n1���(�*ก�	��ก� ก��ก�#�����	*�2�
)�(��ก�� ก���)�(�+�,��ก��&�ก�����	��#'�ก���	��ก����#ก� �(��ก�$������-���ก�$����	�������
+�,��ก��.�ก����ก�� 
����o�q�*
��s�(���0�+ 2.21 *�2�ก�����	�q�.�ก������.���q���� 
กq�-���q�����#�� '�1�.v���	*-��#
�)��+��������ก��'�� BIC .�#��'�� Entropy &�ก�����	
. ����ก*�2� 3 �#��  . ��*�2� �#�� 
3� �#�� ก��� .�#�#�� �	q� 
���&�ก�����	. ����ก*�2� 4 
�#��  . ����ก*�2� �#�� 
3� �#�� ก��� �#�� �	q� .�#�#�� �	q�ก���������� 
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��	��: Muthen .�#��# (2002) 

�� 2.21  )�(�+�,��ก������#.��*j��	�
q�-�� )�*����	���#�� '�1�.v� 3 .�# 4 �#��  

 
 2.3 ก�����'����%�������%��%�)*�@���� (model specification) 

ก����*���#-%*
(����ก��*���	��.����(��)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
���	���
.��������)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v� �#+���������.��.v����ก�$����	�q������ก
����*�2�
��'�ก���ก�$��������	s��
����o
��*ก�s�()����� *�2�ก���# $��กก����*���#-%�����
+�,��ก���(���(��3�*'����#��ก�% กq�-���(��ก��* n1���(������ก�$������.v� K ก�$�� i .�� $��� 

ic .���q����ก�$��-�n��#�� '�1�.v� �������1�.�� 1 o�� K &�)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
��#
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.�ก��#������+�����*���%*�2����)�*������#�� '�1�.v� )��*�2�ก����#������s�+�(��� 
ก�� *�n	� t .��'���*��� �#��#������+�����*���%��ก
�ก�� (Wan and Bodner, 2007) 

KitSKtSKiIKiKitY εληη ++=  
 

IKiIKIKi ζµη +=  
 

SKiSKSKi ζµη +=  
 
*�n	� ε  .����������*��n	����กก����� ����.��������� IKiζ  �n� 2

IKσ  ����
.��������� SKiζ  �n� 2

SKσ  ����.�����������#-���� IKiζ  .�# SKiζ  �n� 2
SIKσ  ����1q�-��ก

���%��#ก�  ( SKtλ ) .�#�����������*��n	����กก����� ( Kitε ) &�)�*��)�(�+�,��ก����	�� 
���.��.v�
����o.�����#-����ก�$������.v�s�( )�(�+�,��ก��.v� (latent growth curve) 
-�n�*
(����ก��*���	��.��� (change trajectories) 
����o.�����#-����ก�$������.v�s�( y�	�
+��������ก���*j��	�-�n� IKµ .�# SKµ  .�#����.������-����.����������-�n� 2

IKσ , 
2
SKσ  .�# 2

SIKσ  ������%��#ก� +�,��ก��.v� (Muthen, et al., 2002; Muthen, 2004)  
)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
�.  s����*�n	��s� 
����o�q����.���q������	

s��s�(.�������'���*��� (time-invariant predictors) *�(��������3�&�)�*��s�( ���.���q����
�#�����/�+�������.���#�� '�1�.v� �����/�+�������������%��#ก� +�,��ก�� Iη  -�n����

o��0�+*��	��(� (initial status) .�# Sη  -�n���������ก��*���	��.��� (change rate) 
���%��#ก� +�,��ก��.v�&�.���#�#�� '�1�.v��������.��s�( �q�������+�����*���%��ก

�ก�� 

IKiKiIKIKIKi x ζγµη ++=  
 

SKiKiSKSKSKi x ζγµη ++=  
 
*�n	� b .�����
����#
��/�:o�o��������.�� x �n� IKγ  , SKγ  .�#
����o��.��

&�.���#�#�� '�1�.v�s�( ก������
� ���/�+�*'���q����������.�� x �������*�2�
��'�กก�$��
����.v� c �q�ก����*���#-%���.��������)�*��ก��o�o��)���
��ก�����)�*��	�� (multinomial 
logistic-regression model) *�n	���#'�ก�. ��*�2�ก�$������ K ก�$�� 
����o��#������s�(��ก

�ก�� 

∑ =

+

+

== K

c

xba

xba

ii
icc

kkk

e

e
xKcP

1

)|(  
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*�n	� a .������$����)���� (logit intercept) .�# b .���������'��)���� (logit 
slope) .�#กq�-���(��ก��* n1���(�����q�����#�� .v� -�n��q����ก�$�����������#'�ก� ��
�q���� K ก�$�� กq�-��&-(���
����#
��/�:�������*���ก� �3��%-�n� Ka  , Kb  *���ก� �3��% ก��
��*���#-%�(��)�*��ก��o�o��)���
��ก�����)�*��	�� (multinomial logistic-regression model) 
�#��#������s�(��ก
�ก�� 

)( 111

1
)|1(

ixbaii e
xcP +−+

==  

 
 2.4 ก�������K�.������$��*�(J�@���� 

ก����#������+�����*���%&�)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
� (multilevel 
growth mixture model) �#��#������+�����*���%�(����/�s��%���3��
3�
$� (maximum-likelihood 
approach) .�#��/� Expectation-Maximization (EM) Algorithm *'��*����ก��ก� )�*��
+�,��ก��.  
� (growth mixture model) .�#)�*�����.��.v� (latent variable model) 
&���1���� Expectation Algorithm ���.���#�� '�1�.v��#กq�-��&-(*�2�������-�� (missing 
value) y�	���1������1 *�2�
�����	.�ก����ก�����)�*��+�,��ก��.  
� .�#)�*��)�(�
+�,��ก����	�����.��.v�.  +-$ก�$�� (multiple-group latent growth curve model) �����1� 
)�ก�
�����������#*�2�.  ��*�n	��s����-������������.���#-���� &�ก��*�2�
��'�ก��� 
.���#�#�� '�1�.v����
����o��#������s�( .�#*���ก��� �)�ก�
�����������#*�2�
��'�ก���
ก�$����	
����o��#������s�(&�0��-���� (posterior probability of group membership) 
���
&���1���� Maximization Algorithm ���)�ก�
�����������#*�2���	��#������s�(&�0��-��� 
(posterior probability) ���.���# $����#o3ก�q�s������3�&����ก%'�	��z�กs��%���3����	���(��3�

� 3��% (complete data log likelihood function) .�(���#������
3�
$�������ก%'�	������ s�(.ก� 
���*j��	� .�#�������.������-����.���������������%��#ก� +�,��ก��.v� ����1q�-��ก
���%��#ก� ������.����	
��*ก�s�( ��	��#��������ก�(��3��#�#���.  ���y1q� ���
����#
��/�:
o�o��)���
��ก������.���q��������#�� '�1�.v� .�#�������.������*��*-�n� (Muthen 
and Shedden, 1999; Muthen and Muthen, 2001) 

&�ก����#������+�����*���%���)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
� ���.�������	
*�2����.��
��*ก�s�( .�#*�2��(��3��#�#���.  ���y1q� 
����o���(��3����-��s�( (missing 
data) )���#�q�ก����#������+�����*���%�(����/� Full-Information Maximum-Likelihood 
method (FIML) กq�-���(��ก��* n1���(�����(��3���ก�����-�������
$�� (missing at random: 
MAR) (Little and Rubin, 1987) ��/� FIML ���������*-��#
�ก� .  .�ก��������#�#��� 
(longitudinal research design) ��	���(��3����-�� *�n	����กก�����-�����ก�$�����������#��
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����
��+��/%ก� �ก�����&�'����#�#*�����	����� .�#ก�������.���q����&�)�*����กก��� 1 
��� �#�q�&-(�ก����#������+�����*���%�(����/� FIML ����#
��/�0�+
3���1� Muthen (2004) 

�$����ก����#������+�����*���%&�)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
� ����1������	
q���� 2 
��1���� �n� (1) ก���# $
��'�ก����#�� '�1�.v� )��+��������ก����
����(��ก� �(��3�*'��
��#��ก�%
3�
$� ���)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
�.  s����*�n	��s� (unconditional 
multilevel growth mixture model) (2) ก��+�,��)�*��+-$�#�� .  
� (multilevel mixture 
model) y�	�*���ก���)�*�������)�*��	��.  ��1�*��� (conventional multinomial model) -�n�)�*��
ก��o�o��)���
��ก�����)�*��	�� (multinomial logistic regression model) ก�����	s�������.��
.v� -�n�)�*��
�ก��)���
�(��.  
� (mixture structure equation model) ก�����	�����.��
.v� *+n	���#���������/�+�������.���q���� �������*�2�
��'�ก&�.���#�#�� '�1�.v� (Wan 
and Bodner, 2007) 
 
 2.5 ก�����'%���������������g�J�@���� 

ก���# $�q�����#�� '�1�.v� (latent class) &�)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
���
��'����	���+������-�������n� (1) ��'�� Adjusted LRT (2) ��'�� BIC .�# (3) ��'�� Entropy 
.�������	
q����&�.���#��'���������1 

����$��� 1 ก�����%�*��/�&���� Adjusted LRT 
ก������
� ����������)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
�ก� �(��3�*'��

��#��ก�% s��
����o����
� ��ก�����'������
����(����	�q������ก���s�
.���%.  ��1�*���
s�( (conventional chi-square-based fit indices) *'�� ��'�� CFI, GFI, RMSEA o(�-�ก�ก��
����
� + ������#�� '�1�.v���กก��� 1 ก�$�� *�n	����ก�(��3��#��*����กy%����.����������
��กก��� 1 *����กy% ��	������
����(��ก� �(��3�*'����#��ก�% ��ก��ก��1� )�*�����*j��	�.�#
����.����������.  s���q�ก�� (unrestricted mean and covariance model) -�n�)�*��

� 3��% (saturated model) �#s��
����o��#������+�����*���%s�( (McLachlan and Peel, 
2000) �����1� &�)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
� �����'��
q�-�� ����
� ����
����(��
���)�*���#�q������ก����z�กs��%���3�� (log-likelihood value) 

ก����#������.�#ก�����*�n�ก)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
�.  s����
*�n	��s� (unconditional multilevel growth mixture model) ��	������
����(��
3�
$�ก� �(��3�
*'����#��ก�% �#�(����ก������
� �q��������#�� '�1�.v���	 *-��#
���	
$� ก����
� 
�����
���s��%���3��.  ��1�*��� (conventional likelihood-ratio test) *+n	�*���� *��� )�*�� K-1 
Class ก� )�*�� K-Class �#s��������*-��#
� *�n	����ก���
o��������
���s��%���3�� 
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(likelihood-ratio statistic) ��ก��#ก��ก�#����#s��*�2�.  s�-
.���% *�n	�ก����
� 

��$������3��%���)�*�� K-1 Class *�2����� (Muthen, 2004) ��'����	s�(�� ก������� �����
ก�(������
q�-�� &'(���*�n�ก)�*����	���q�����#�� '�1�.v�*-��#
���	
$��n� ��'�� Adjusted Lo-
Mendell-Rubin Likelihood-Ratio Test -�n���'�� Adjusted LRT (Lo, Mendell, and Rubin, 
2001; Muthen, 2004) ก��*���� *��� )�*�� K-1 Class ก� )�*�� K-Class �#+��������ก
��ก��#ก��ก�#����������(����������
���s��%���3����	o3ก�(�� (corrected likelihood-ratio 
reference distribution) �ก����
� ���
q�������
o����(�������'�� Adjusted LRT �# ��'�1���
)�*�� K-1 Class ������*-��#
�-�n�s�� )��*�2�ก��+������0��&�(�q�����#�� '�1�.v���	
�(����	
$� .��
�	���	����#����n�ก��&'(��'�� Lo-Mendell-Rubin Adjusted LRT .�#ก����
� 
�����
���s��%���3�� (likelihood-ratio test) �ก����
� �#��1���3�ก� �������ก�$���������� o(�
ก�$����������������&-�� ���
o�����	�q����s�(�#�����
3����s��(�� (Lo, et al., 2001) �����'�� 
Adjusted LRT (likelihood ratio test) ��
3��&�ก����#�����������1 (Bollen, 1989) 

 

( ) ( )[ ]ur LLLR θθ ˆlogˆlog2 −−=  
 
����$��� 2 ก�����%�*��/�&���� BIC 

ก������
� �q��������#�� '�1�.v���	������*-��#
���	
$� ��ก��ก�#
+��������ก��'�� Adjusted LRT .�(� ��'����	s�(�� ���������������ก�n�ก��*���� *��� *ก�!%

��
�*�� (information criteria) �#-����)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
���	���q�����#�� '�1�
.v�.�ก����ก�� s�(.ก� ��'�� Akaike�s Information Criterion -�n���'�� AIC (Akaike, 1974) ��'�� 
Bayesian Information Criteria -�n���'�� BIC (Schwartz, 1978) .�#��'�� Sample-Size 
Adjusted BIC -�n���'�� SSABIC (Sclove, 1987) �����'��������	q�ก���.
�����������
����(��
ก� �(��3�*'����#��ก�%��กก��� �(�����#����n������'��*-�����1 )��*j+�#��'�� AIC .�#��'�� BIC 
�#������s�����������ก�$���������� .�#��ก��#�(��3�.   Asymptotically �#�q�s�
3�ก��
��#������+�����*���%��	
3�*ก������*�2����� .�#ก���# $)�*����	���q�������+�����*���%��ก
*ก��s�*'��*����ก�� (Marsh, Balla, and McDonald, 1988; Hu and Bentler, 1998; 1999) �����1� 
&�ก�����*�n�ก)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
� ���&'(��'��*ก�!%
��
�*�� -�n���'�� IC 
����ก� *ก�!%�n	�� �(�� 

Schwarz (1978); Kass .�# Raftery (1993); Roeder .�# Wasserman 
(1997); Jedidi .�#��# (1997); McLachlan .�# Peel (2000); Nylund .�#��# (in press); 
Muthen .�#��# (2002) .�# Kreuter .�# Muthen (2008) กz�����s�(*
��&-(&'(��'�� BIC 
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(Baysian Information Criteria) 
q�-�� ก���# $�q�����#�� '�1�.v�&�)�*��+�,��ก�� 
+-$�#�� .  
� �����'����1*�2�ก����
� ����.�ก�����(�����
o���s�-
.���%�����
��� 
s��%���3�� (likelihood-ratio chi-square difference test) �q�����#�� '�1�.v���	�������'�� BIC  
�	q���	
$� �#*�2��q�����#�� '�1�.v���	*-��#
���	
$� *�n	� p �n��q����������+�����*���%��
�#&�
)�*�� 
3���q�����n�  

 

npLBIC loglog2 +−=   
 
����$��� 3 ก�����%�*��/�&���� Entropy 

*ก�!%��	
q������ก�����-��	�&�ก�����*�n�ก)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
���	
*-��#
���	
$� �n�ก������
� ����o3ก�(�����ก���q�.�กก�$������#�� '�1�.v� (latent 
classification accuracy) �(�������'�� Entropy (Jedidi, Ramaswamy, and Desarbo, 1993) 
��'����1�������1�.�� 0 o�� 1 �����	
3��# ��'�1o��ก���q�.�กก�$��.v�s�(*-�#
���ก��1� �����'��ก��
�q�.�กก�$����	�����
3��#
#�(��o������
��+��/%*'��
��+��/%ก� )�ก�
�����������#*�2�.  ��
*�n	��s� (conditional probability) ��	
3� &�ก���# $+n1���	���
q������������ก���q�.�ก �����'�� 
Enthopy �#��#*������-������������.���#-�������*�2�
��'�ก���ก�$��.v�&� �ก������� 

�$���������'�� Entropy ��	�����
3�ก��� 0.80 �# �� �ก���ก���q�.�กก�$��������*-��#
� 
(Muthen, 2004; Greebaum, et al., 2005) 

Ramaswamy .�#��# (1993); Bandeen-Roche .�#��# (1997); Nagin 
(1999); Roeder .�#��# (1999) .�# Muthen (2008) s�(*
��&-(&'(��'�� Entropy 
q�-��  
����
� ��������#*�2����ก��*�2�
��'�ก&�.���#�#�� '�1�.v�.  ��*�n	��s���	s�(��กก��
��#������ (estimated conditional class probabilities) *�2���� $��� *+n	��q�.�ก���&�.���#
 $������*�2�
��'�ก��3�&��#�� '�1�&� .�#
����o�q�������*j��	������������#*�2�&�.���#
�#�� '�1� -�n����.���# $��� (individual estimated conditional class probabilities) s�(�(�� 
��ก��ก��1� �ก����*���#-%��	s�(
����o
�(��*�2�.�0�+*
(����+�,��ก����� $�����	
��*ก�
s�( (observed individual trajectories) .�#*
(����+�,��ก��*j��	���	��#������s�(��ก)�*�� 
(model-estimated average trajectory) �����'�� Entropy �������1�.�� 0 o�� 1 �����	*�(�&ก�( 1  ��'�1
���ก���q�.�ก*�(�
3�ก�$����1������'��*�� .��*�n	����*�(�&ก�(�3��%  ��'�1��� $�����1����*�2�
��'�ก
���ก�$���n	� *�n	� ikp̂  �n������������#*�2�.  ��*�n	��s� (estimated conditional probability) 
�������	 i &��#�� '�1�.v� k �����'�� Entropy �q����s�(��ก
3�� 
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( )
Kn

pp
E ikikki

K ln

ˆlnˆ
1

−
−= ∑∑  

 
����$��� 4 ก�����%�*��/�&����-��&��� 

��'��
q�-�� ����
� ����*-��#
����)�*���n���'�� Adjusted LRT ��'�� IC 
.�#��'�� Entropy *�n	��q���&'(ก� )�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
� ���s�����(�
�$�'��*�����
��'��&�����	
$� .���#��'���#������*-��#
�&�
o��ก���%��	.�ก����ก�� Muthen (2001, 2004) 

�$������'�� BIC �#*-��#
�ก� ก���# $�q�����#�� '�1�.v�*�n	���������.��0��&��#��  
'�1� 
���&�ก�����	ก�$����������������&-�����&'(*ก�!%ก�����*�n�ก)�*�� (model-selection 
criteria) ��	s�(�� ���/�+���ก����ก�$�����������(����	
$��n���'�� Entropy -�n���'�� SSABIC  
��กก�����'�� IC ��	������
��+��/%ก� ����ก�$���������� (sample-dependent information 
criteria) *'�� ��'�� AIC .�#��'�� BIC .�#&'(�����'�� Adjusted LRT 
q�-�� ก�����*�n�ก)�*��
�3�.�����	���q�����#�� '�1�.v�.�ก����ก�� (Yang, 1998) )��
�$�.�(�&� �� ����)�*��
+�,��ก��+-$�#�� .  
� ก�����*�n�ก)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
�.  s����*�n	��s� 
(unconditional multilevel growth mixture model) ��	*-��#
���	
$� ���+��������ก��'����1�

����'���(���(� (Wan and Bodner, 2007) 
 
 2.6  ก��ก��-��)���ก�'.����*&.�� 

��/�ก��กq�-������ก�$�������������.�������� Stapleton (2002) �� 2 ��/� �n� 
Model-Baed Approach .�# Design-Based Approach *+n	�&-(s�(ก�$����������*�2����.����	��
�����#'�ก� .�#�q���
3�ก����#������+�����*���%s�(�����o3ก�(����ก��	
$� ��/� Model-Based 
Approach +���������*ก�!%��� Lindeman, Merenda .�# Gold (1980) .�# Weiss 
(1972) *
��&-(&'( 20 *�������q�������.�� (����ก��% ����''��, 2538) Boomsma (1983) ��
.��������ก����*���#-%�(��)�*��
�ก��)���
�(�������ก�$����������s���	q�ก��� 400 �� 
(Bijleveld, et al., 1998) Bijleveld .�#��# (1998) 
�$����*�n	�ก�$����������������*�zก�#���
�����������	���ก����#������+�����*���% ����ก�$�����������#��1���3�ก� ����y� y(�����
)�*����	��ก�� y�	�)�*��������y� y(����ก��1� ���q�������.����ก��1� ก������
� �������
���)�*��กz�q�*�2��(��&'(ก�$������������	���q������ก��1��(�� 

�ก���������� Hox (2002); Zhang .�# Willson (2006) ���(�
�$����ก�$����������
��	������&-��������
q�����������ก�����#
��/�0�+���ก����*���#-%�(��)�*��*'��*
(��q��� 
��-��	� (hierarchical linear model : HLM) -�n�)�*��
�ก��)���
�(��+-$�#��  (multilevel 
structural equation model : MSEM) �q����-������������&��#�� ��	 2 ����&-�� �n� 100 ~ 
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150 -���� �#�q�&-(ก����#������+�����*���%����������	 Hox .�# Maas (2001); Stapleton 
(2002) ��.��������ก����*���#-%�(��)�*��
�ก��)���
�(��+-$�#��  (MSEM) ���&'(�q����
-������������&��#�� ก�$�� (number of groups) ��1�.�� 100 ก�$����1�s� o���#s���������q�*����
&�ก����#������+�����*���% &���#��	ก����ก����กก�$���������� 50 ก�$�� �#�������q�*����
*ก����1� y�	��q����ก�$���#����������.ก���&�ก����#������+�����*���% (robust estimate) 
�������ก�$�� (group size) Hox .�# Maas (2001); Stapleton (2002) ���������*-z��������
���ก�$����	*-��#
� .�#�q�s�
3�ก����#������+�����*���%��	o3ก�(�� �n� �q���� 10 ~ 50 �� 

ก��กq�-������ก�$����������������������n	�� ��	��*���#-%�(����/�ก�����
o���&���ก��#
��1 y�	�*�2�ก��+���������.����������/� Design-Based Approach ������������	
q�����n� (1) 
Bauer .�# Curran (2005) &'(*ก�!%��� Raudenbush .�# Bryke (2002) .�# Singer (1998) 
&'(ก�$������������ก*���� 7,185 �� ��ก)��*���� 160 .-�� .���#)��*��������ก*���� 14 ~ 67 �� 
(Mdn = 47 ��) (2) Zang .�# Willson (2006) &'(ก�$������������ก*���� 3,500 �� ��ก-(��*���� 
180 -(�� .�#��ก)��*���� 30 .-��  (3) Bauer (2003) &'(*ก�!%��� Snijders .�# Bosker 
(1999) ก�$������������ก*���� 696 �� ��ก)��*���� 116 .-��  (4) Chou, Bentler .�# Pentz 
(1998) &'(*ก�!%��� Pentz .�#��# (1989) ก�$����������*�2���ก*���� 2,779 �� ��ก)��*���� 
50 .-��  (5) Vermunt (2008) &'(ก�$������������s�( 855 �� ��ก-�� 134 �� .�#��3�&�
)��+�� �� 36 .-��  (6) Allua, Stapleton .�# Beretvas (2008) &'(ก�$������������ก*���� 7,875 
�� ��ก)��*���� 1,116 .-��  (7) Palardy .�# Vermunt (2008) &'(ก�$������������ก*���� 3,401 
�� ��ก)��*���� 254 .-�� 
 
 2.7 ����$%�&�ก�&�ก��@������E��ก�� 

)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
� (multilevel growth mixture model) *�2�)�*��
��	+�,��.�����.�#������ *�������/������ก����*���#-% ����ก)�*��)�(�+�,��ก����	�� 
���.��.v� (latent growth curve model) .�#on�*�2���#*0�-��	����)�*��)�(�+�,��ก�� 
)�*��)�(�+�,��ก��*�2���/�ก����*���#-%+�,��ก��.��&-�� ��	��ก��+�,������������*�n	�������1 
��#
��/�: s'�ก�� (2539) s�(*���� *��� ��#
��/�0�+���)�*����
*��&�ก����ก��ก�� 
*���	��.��� �n� )�*��+n1����ก����*���#-%���%��#ก� �#�#��� (baseline longitudinal 
factor analysis model) *�n1��+� -���*���� (2539) s�(��*���#-%�#.��ก��*���	��.����(��
)�*����
*�� ����
� ����s��.��*���	���#-����*���.�#ก�$�� ���#��ก��: �q��(�� (2540) s�(
��*���#-%�#.��ก��*���	��.����(��)�*��*'��*
(�+-$�#��  ���/�+� ��1�
ก$�*�n��s� (2541) s�(
��#�$ก�%&'( ����
� ������� .�#��#
��/�0�+���)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v� 4  
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�3�.  �n�)�*��+�,��ก��*'��*
(�)�(���	�����.��.v�.�#กq�-�����+�����*���%��
�# (latent 
growth curve model with free parameter: FRC model) )�*��+�,��ก��*'��*
(�)�(���	�� 
���.��.v�.�#กq�-�����+�����*���%����	 (latent growth curve model with fixed parameter: 
FIC model) )�*��+�,��ก��*'��*
(���� (linear growth model: LIN model) .�#)�*��
+�,��ก��+n1������	s�����������'�� (no slope baseline growth model: NSB model)  

���%���� s'�.ก(� (2542) s�(*���� *��� �ก����*���#-%�(��)�*��)�(�+�,��ก����	
�����.��.v��#-����)�*����	���(��3��� 
� 3��%��กก������#�#��� 5 ���1� ก� )�*����	��ก�����
s���� 
� 3��%.�#���(��3����-�� 
$0�����% *�n������ก (2542) s�(*���� *��� ����
��+��/%
�#-����
o��0�+*��	��(�ก� �����ก��*���	��.��� .�#�ก����*���#-%ก��*���	��.��� 
�#�#����#-����)�*��*�z'.��*�z�ก� )�*����
*�� ���'�� 
��/�ก$�/� (2543) s�(��#�$ก�%&'(
*����� SEM *+n	�+�,��)�*��)�(�+�,��ก��.v�.  +-$�#��  
�o��� ����������� (2543) s�(
*���� *��� ��#
��/�0�+���)�*��ก�����ก��*���	��.����#�#���'������.��*���� .�#)�*��
ก�����ก��*���	��.����#�#���'������.��+-$ *�n	���*���#-%�(��)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��
.v� )�*��+-$�#��  .�#)�*��ก�	�y��*+�กy%��	�����.��.v�+�,��ก�� ������� ���'���� (2546) 
s�(*���� *��� �ก����*���#-%�(��3�.  *-�n	���q��� &�)�*��)�(�+�,��ก����	��'���*���ก�����
.�ก����ก�� ก� )�*����	��'���*���ก������� 
� 3��% ����o�� 
$����%ก���% (2548) s�(��ก��
���/�+����ก��v�ก��	*-��#
����+�,��ก����	�����)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v� ����  
s'�+�+�,�� (2549) s�(*���� *��� �$�0�+�����/�ก������#.��+�,��ก�� 3 ��/� �n� ก�����
��ก����.�ก�����#-�����#.����  ก������#.��+�,��ก��
��+��/% .�#ก������#.��
+�,��ก��
��+��/%
��$� �(��)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v� ���0��% .�(���� (2549) s�(
��#*����ก��v�ก� ���(��)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v��q��� ��1���	
�� 

��������������#*���������1 Bast .�# Reitsma (1997) s�(*���� *��� )�*��)�(�
+�,��ก����	�����.��.v� (latent growth curve model) .�#)�*��y��*+�กy%��	��*���#-%�(�� 
���*j��	�.  ��)���
�(�� (simplex model with structured means) MacCallum .�#��# 
(1997) s�(��ก��ก��*���	��.���.  -������.�� (multivariate change) &�)�*��+-$�#��  
(multilevel model) .�#)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v� (latent growth curve model) 
Chou, Bentler .�# Pentz (1998) s�(*���� *��� )�*��+-$�#��  .�#)�*��)�(�+�,��ก����	��
���.��.v� Singer (1998) s�(����
� ����������)�*��+-$�#��  )�*��*'��*
(��q��� 
��-��	� .�#)�*��+�,��ก����� $����(��)��.ก�� SAS PROC MIXED 
��� Julian (2001) 
s�(��ก�����	��������ก���#*��)���
�(���(��3�+-$�#�� &�)�*������.������������	s����
�q��� ��-��	� (nonhierarchical covariance model) Li .�#��# (2001) s�(+�,��)�*��)�(�



 76 

+�,��ก����	�����.��.v��(��)�*��+�,��ก��
�.  �q�ก�� (finite growth mixture model)  
Li .�#��# (2001) s�(��#�$ก�%&'()�*��+�,��ก��
�.  +-$)�*�� (piecewise growth 
mixture model) 

Bauer (2003) s�(��#������)�*��
�ก��)���
�(��&���ก��#���)�*��*'��
*
(����+-$�#��  (multilevel linear model) Bauer .�# Curran (2003) s�(����
� �(��ก�� 
* n1���(�*ก�	��ก� ก��ก�#�������(��3�&�)�*��+�,��ก��.  
� 
q�-�� ก��กq�-���#�� '�1�
���*
(����+�,��ก��.v� (latent trajectory classes) Biesanz .�#��# (2004) s�(��ก�� 
ก4*ก�!%&�ก��กq�-�����
����#
��/�:���.���#'���*��� 
q�-�� ก����#������.�#ก��.��
����-���)�*��)�(�+�,��ก�� Dolan .�#��# (2005) s�(��ก���3�.  ก��*���	��������
+�,��ก���(��)�*��)�(�+�,��ก��.  
���	�����.��.v� (latent growth curve mixture 
model) Coffman .�# Millsap (2006) s�(��#������)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v��(��
���
o�������
����(����� $��� (individual fit statistics) Zhang .�# Willson (2006) s�( 
*���� *��� �q����ก����
� ���)�*��+-$�#�� �n� (1) )�*�� HLM (2) )�*��
�ก�� 
)���
�(��.  ��� ��$� (deviation structural equation models) (3) ��/�ก��
� (hybrid 
approach) �#-����)�*�� HLM .�#)�*�� SEM  

Kreuter .�# Muthen (2007) s�(��#�$ก�%&'(.�#*���� *��� ��#
��/�0�+���)�*��
)�(�+�,��ก��.  ��1�*��� 2 )�*�� �n� )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v� )�*��+�,��ก��
.  +-$ก�$�� (group-base model) *�2�)�*��)�(�+�,��ก��.  
� 2 )�*�� �n� )�*��
+�,��ก��.  
� (growth mixture model: GMM) )�*��+�,��ก��.  
�.  ���+���
*����ก (nonparametric growth mixture model: NP-GMM) Nylund, Asparouhov .�# 
Muthen (2007) s�(��ก��*ก�!%ก��กq�-���q�����#�� '�1� (number of classes) &�*�����ก��
��*���#-%�#�� '�1�.v� (latent class analysis) .�#)�*��+�,��ก��.  
� �(���(��3� 

o��ก���%�q������ก*�������������%)� Enders .�# Tofighi (2008) s�(��ก�����	�����
���ก���# $�q�����#�� '�1���	s��*-��#
�&�)�*��+�,��ก��.  
� y�	�+��������ก����
.������*��*-�n�
q�-�� ก���# $�#�� '�1� (class-specific residual variances) Palardy .�# 
Vermunt (2008) s�(��#�$ก�%&'()�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
� (multilevel growth mixture 
model) *+n	����ก�$��)��*������������+�,��ก���(���
����/�:���ก��*���������ก*���� .�#
��ก����������	
�����������+�,��ก���(���
����/�:���ก��*���������ก*���� 
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�*��� 3  *$�H$���I$������H( 
 +����$ก����+�%���
o���.�#��/������ก�� (dictionary of statistics and methodology) 
�.�. 1993 s�(
�$�����-���������/�+��t�
��+��/% (interaction effect) s�(���*�2����/�+�
����ก�� (joint effect) ������.����
�#��1�.��
�������1�s�������.����� *�2����/�+���	���.��
��
�#.���#���s��s�(
���)����
�#������.����� .��
�������ก� ���.����
�#����n	� *�2����/�+�
��	���.����
�#���-��	�
���������.�����.�ก����ก��������-�n��#�� ������.����
�#��ก 
���-��	� �#��ก���� �3�s�ก� ���/�+�-��ก (main effect) &�0������ก����ก�$���q���	�q���&'(.��
���/�+��t�
��+��/%�����1 ����/�+�.  ��*�n	��s�� (conditioning effect) ����/�+���ก'$����.��� 
(contingency effect) ����/�+������ (joint effect) .�# ����/�+���ก���.����� � (moderating 
effect) *�n	�+����������q�������.����
�#. ����ก*�2��t�
��+��/%�q��� ��	 1 (first-order 
interaction) ก�����	�����.����
�# 2 ��� �t�
��+��/%�q��� ��	 2 (second-order interaction) ก���
��	�����.����
�# 3 ��� .�#*�n	�+��������ก.�0�+�t�
��+��/%กz
����o.�ก����s�(��ก 2 
��#*0��n��t�
��+��/%.  *���������  (ordinal interaction) *�n	�*
(�ก���s�����$���� .�#
�t�
��+��/%.  s��*���������  (disordinal interaction) *�n	�*
(�ก������$���� (Vogt, 1993) 
Preacher, Curran .�# Bauer (2006) s�(�/� �����/�+��t�
��+��/%���ก�� .�����ก��
��*���#-%o�o��+-$�3����-���o����������
��+��/%�#-�������.���q����.�#���.��*ก�!% ��	
�����.��*���	��s����������.���q������ก������(�� 1 ��� 

���/�+��t�
��+��/%+-$�3� (multiplicative interaction) -�n����/�+�������.�����  
(moderation effects) *�2�
�	���	�� �3(ก����	�s�&�ก����������
������
��% ���/�+��t�
��+��/%�#
����
� s�(�(��ก����
� ���
q�������+��%+-$�3� (multiplicative term) ��	��#ก� �(�� 
�����#-�������.���q���� 2 ��� -�n���กก��� ��	��ก���� �$�.�#������
��+��/%ก� ���/�+�
-��ก&��q��� ��	�	q�ก��� (Cohen, 1978) *�n	��ก����*���#-%�(��3����กt������t�
��+��/%������� 
���
q�������
o���.�(� ����q�.�ก
�������
��+��/%-�n�ก������
� ���/�+�*�n	��s� *+n	��q�
����*�(�&�)���
�(������
��+��/%&-(��กy�1���	���1� (Aiken and West, 1991)  

����ก��% ����''�� (2542) 
�$������#)�'�%���ก���������	��ก�����.���(�-�������n� 
��ก�����
����o��*���#-%�������/�+��t�
��+��/% ��	���.���(�*-�����1�
���o�����.�����  
���/�+��t�
��+��/%
����o����
� s�(��กก����*���#-%����.������ ก����*���#-%ก�� 
o�o�� ก����*���#-%+-$�#��  .�#ก����*���#-%+-$ก�$�� ��/������ �n�ก������
� ��กก��� 
.�#ก���q����-����/�+��t�
��+��/% ก�����	���/�+��t�
��+��/%�����
q�������
o��� �#s��.��
����-���������/�+�-��ก *+��#����q�&-(*ก������*�(�&���s�( *�n	����ก��� F ���ก��
��
� ��1����/�+�-��ก.�#���/�+��t�
��+��/% ���
o�����
� ���s�����&'(.������-���
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���/�+�-��ก�����*����s�( (Pedhazur, 1982; Kirk, 1995) ����'�� ก������
� (2548) 
�$����*�n	�
/���'�������(��3�����ก��#*�2�+-$�#��  ���.������� ��	��3�&��#�� *����ก��.�#�����#�� ก��
�#���t�
��+��/%y�	�ก��.�#ก�� *+n	�&-(*ก������*�(�&������'��*��.�#��กy�1� ����(���q�����*�(�&�
ก� ����
��+��/%�#-�������.��&��#�� *����ก�� .�#�t�
��+��/%�#-�������.�������#��   


$'���  ��ก������% (2549) ก��������t�
��+��/%-�n����/�+�����-���o�����/�+�����ก��
������.����
�#�����	 1 .�# 2 ��	���������.����� *�n	����t�
��+��/%*
(�ก���������.����
�#
�����	 1 &�.���#�#�� �#���ก�� ���-��	����������'��*�2� �ก 
�����ก���-��	����������'��*�2��  
ก�����1�#
�$�*ก�	��ก� ���/�+�-��กs��s�( .��
����o
�$�&�.���#�#�� ������.����1�s�( ก���� 
�t�
��+��/%*�n	���*
(�ก������.���#�#�� ���ก�� 3(�����
����o��*���#-%�(��3�&��q��� ������(��
*�����ก����*���#-%���/�+���������� (simple effect) .�#*+n	�����o3ก�(�����ก����*���#-% 
�(��3� ��ก������������
� �t�
��+��/%ก����#
�$�*ก�	��ก� ���/�+�-��ก�$ก���1� 
 ก����ก���t�
��+��/%�#-�������.��*�2�
�	���	
q���� 
����o����
� s�(�(��*����� 
ก����*���#-%����.��������.   2 -�n� 3 ��� ก����*���#-%����.���������� ก����*���#-%
ก��o�o��+-$�3� )�*��
�ก��)���
�(�� .�#)�*��+-$�#��  ����'�� ก������
� (2548) 

�$����/���'����(��3�&����%ก������ก��#*�2�+-$�#��  ������
�� y� y(��.�#s��-�$���	�  
���.����	��3�&��#�� *����ก��.�#�����#�� ก�� ������t�
��+��/%y�	�ก��.�#ก������*��� ���-���	
+ �n�)�*��ก����*���#-%�(��3�.  ��#*+������ *�2�ก����*���#-%��	 �  ���� &-(���.������
�#�� &-(*
�n��-��	���3�&��#�� *����ก�� .�#�q�ก����*���#-%���)��s��
�&�����.�ก����
�#-����-�������ก����*���#-% ��/����ก�������s��
����o�q�����������.������0��&�-����
-�n�ก�$��  ��� *�2�ก���#*�����ก����ก���t�
��+��/%�#-�������.����	��3������#�� ก�� 
(Raudenbush and Bryk, 1986; Kanjanawasee, 1989) ก����*���#-%���/�+��t�
��+��/%��
*�����
o�����	s�(�� ก��+�,������� .�#
����o����
� ���/�+�s�(������#*������กy�1���	���1� 
*���ก��� �*�������-%�
��-���%.��� (Johnson-Neyman technique: J-N technique) y�	� Curran, 
Bauer .�# Willoughby (2004) 
�$����*�������-%�
��-*��%.��*�2�*�����
o���'�1��q� (classic 
technique) ��1�&�*'��ก����*���#-%�(��3� .�#ก������
� �(��3�*'����#��ก�% 
����o�q�s�
��#�$ก�%&'(s�(��1�&�ก����*���#-%ก��o�o��+-$�3� .�#)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v� 

*�������-%�
��-���%.��
����o��*���#-%�������'����������� (simple slope) +n1���	
���
q���� (region of significance) .�#ก�$��'�������*'n	���	� (confidence bands) s�( 
Preacher, Curran .�# Bauer (2006) 
�$�s�(����������'����������� +n1���	���
q���� .�#ก�$��
'�������*'n	���	� s�(�q���&'(����
� �t�
��+��/%&�*�����ก����*���#-%����.������ ก��
��*���#-%����.���������� )�*��ก��o�o��*'��*
(����+-$�3� (multiple linear regression 
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model: MLR) )�*��+-$�#��  (multilevel model) -�n�)�*��*'��*
(����.  ��-��	� 
(hierarchical linear model: HLM) .�#ก����*���#-%)�(�+�,��ก����	�����.��.v� (latent curve 
analysis: LCA) .�#*
����/�ก������
� ���/�+��t�
��+��/% +�(��)��.ก����*���#-%�(��3�
���s��% ��	
����o��*���#-%���/�+��t�
��+��/%&��q��� ��	 1, 2, 3 (�����.����
�# 2, 3, 4 ��� 
����q��� ) )��.ก��
����o�q����*+n	���
� ���
q��������������'����������� +n1���	
���
q���� .�#ก�$������*'n	���	�s�( ��1�&�)�*��ก����*���#-%ก��o�o��+-$�3� )�*��*'��*
(�
�q��� ��-��	�-�n�)�*��+-$�#��  .�#)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v� 

ก����*���#-%���/�+��t�
��+��/%&�)�*��
�ก��)���
�(��*'��*
(� (SEM) .�#)�*��)�(�
+�,��ก�� . ��s�(*�2� 3 ��1�����n� (1) ก����
� ���������
q�������
o���������/�+� 
�t�
��+��/% (2) ก���q�����$���� .�# (3) ก���q����ก�$��'�������*'n	���	� (confidence 
bands) �(��*�������-%�
��-���%.�� 
��#��	
q�����������1 
 

3.1 ก���$�����-(*$�H$���I$������H(�/�&����$�%*-(����-�&(��� 
Fraas .�# Newman (1996) s�(*
����/�ก������
� ���/�+��t�
��+��/%*'��*
(����

�#-�������.�����0�� -�n����.����	. ����ก*�2� 2 ��� .�#���.�����*�n	�� ������.�����
.  ���*�n	�� )��s�(. ����1����ก����*���#-%��ก*�2� 3 ��1���� (three-step analytical 
procedure) �����1 

)����� 1 ก�����%�*�)���*$�H$���I$������H( ���ก�����*������
��&����������#$�$)*�*$�H$���I$������H( ��1���1*�2�ก����
� ���
o����(��)�*��ก��
o�o��*'��*
(�+-$�3� (multiple linear regression model) *�2�ก������
� ���/�+��t�
��+��/%
*'��*
(���� &���1���1�����ก������
� �����	��3��� ��ก (outier values) �(��ก����
� *+n	���� 
�#�#-��������/�����$�ก (test of Cook�s distance measure) (Neter, Wasserman, and Kutner, 
1985; McNeil, Newman, and Kelly, 1996)  

)����� 2 ก�������K%'���� (point of intersection) ���ก��������**$�H$�� 
�I$������H(�/�&�F�
�� �(��ก��
�(��.�0�+���/�+��t�
��+��/% o(����/�+��t�
��+��/%��	
����
� ��ก.�0�+*�2�.  ��	���$��������(��3�����-�n� Disordinal Interaction Effect 
�q�.-�������$�����#�(�����q�����(��
�ก��o�o�� .��o(����/�+��t�
��+��/%��	����
� ��ก
.�0�+*�2�.  ��	s�����$��������(��3�����-�n� Ordinal Interaction Effect �#�q�ก������
� 
'�������*'n	���	�&���1������	 3 (Fraas and Newman, 1977; Newman and Fraas, 1979; 
Pedhazur, 1982) 
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)����� 3 ก�������Kก�'.��.��������>�*�����/�&����$�%*-(����-�&(��� 
(Johnson-Neyman confidence bands) ��1������1�#�(����ก���q������ *�����'�������
*'n	���	������/������-%�
��-���%.�� (Johnson-Neyman confidence limits) *+n	�����
� 
���������
q�������
o���������/�+��t�
��+��/%���.���#ก�$�� -�n�&�.���#'�������*'n	���	�
���*
(�o�o�� Potthoff (1964) .�# Rogosa (1980, 1981) s�(
�$����ก����
� +n1���	
���
q���������/������-%�
��-���%.�� (Johnson-Neyman regions of significance) *�2�ก��
��
� *+n	�
�$��(�����.  ���ก��� (nonsimultaneous inference) .����ก�ก��������(��
�(��3�*'����#��ก�%��� Chou .�# Huberty (1992) .�# Chou .�# Wang (1992)  �� �ก���
*�������-%�
��-���%.�� (Johnson-Neyman technique) 
����o�q���&'(��
� *+n	�
�$�
�(�����.  -���ก���+�(��ก��s�( (simultaneous inferences) &�ก�����	ก����
� ���
o���*+n	�
����
� �(��ก��* n1���(�*ก�	��ก� ����*�2�*�ก+��/%����������'�� (slope homogeneity) s��
�����
q�������
o��� �����1� ���
����o��*���#-%ก�$��'�������*'n	���	������/������-%�
��- 
���%.�� *+n	�����
� +n1���	���
q����s�(�����*-��#
� (Johnson and Neyman, 1936) 

)��.ก�����+��*���%��	
����o�q����ก�$��'�������*'n	���	��(��*�������-%�
��-
���%.��s�(�n� )��.ก�� SPSS/PC+ StatisticsTM software (SPSS Inc., 1990) )��.ก�� SPSS® 
Base 7.0 for WindowsTM software (SPSS Inc., 1996) (Fraas and Newman, 1996; Hunka 
and Leighton, 1997) )��.ก�� SAS/STAT software (SAS/STAT, 1990; Hunka and 
Leighton, 1997; Cote, Godin, and Gagne, 2006) )��.ก�����s��%
q�-�� ��
� ���/�+� 
�t�
��+��/%.   2 -�n� 3 ��� ��1�&�)�*��ก��o�o��*'��*
(����+-$�3� )�*��*'��*
(��q��� 
��-��	� .�#)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v� (Preacher, Curran, and Bauer, 2006) 
)��.ก�� Mathematica )��.ก�� Maples )��.ก�� BMDP (Hunka and Leighton, 1997)  

ก������
� ���������
q�������ก�$��'�������*'n	���	������/������-%�
��- 
���%.�� ���.�������� Pedhazur (1982) ก���q�����(��&'(���
o����q���� 12 ��� �������
กq����
�� ����ก�$���������� .�#���*j��	� �#s�(����กก���q�������
o���*'�� ����� �������
กq����
��������*��*-�n� �������'�� .�#����$���� 
����o�q����s�(��กก����*���#-%ก��
o�o��+-$�3� �����ก������ก����
� �(��
o��� F 
����o*���s�(��ก����� F-Distribution 
Table (Fraas and Newman, 1996) 
����ก��%���
o���ก���ก�$���������� 2 ก�$�� �������1  

ss1 .�� �������กq����
�� (sum of squares value) ���ก�$����	 1 
ss2 .�� �������กq����
�� (sum of squares value) ���ก�$����	 2  
n1 .�� ����ก�$�������������ก�$����	 1  
n2 .�� ����ก�$�������������ก�$����	 2  

sumresid .�� �������กq����
��������*��*-�n� (residual sum of squares value) ���)�*��ก��
o�o�� 
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mean1 .�� ����#.��*j��	����ก�$����	 1  
mean2 .�� ����#.��*j��	����ก�$����	 2  
slope1 .�� �������'�����*
(�o�o�����ก�$����	 1  
slope2 .�� �������'�����*
(�o�o�����ก�$����	 2  

int1 .�� ����$���� (intercept point) ���*
(�o�o�����ก�$����	 1 
int2 .�� ����$���� (intercept point) ���*
(�o�o�����ก�$����	 2  
Fcrit .�� �����ก������ก����
� �(�����
o��� F (critical F value) *�n	����������.-������*�2�

��
�# (degrees of freedom) *���ก�  1 .�# N ~ 4 

 
3.2 ก���$�����-(*$�H$���I$������H(J�@������ก��@�����/�� 

ก������
� ���/�+��t�
��+��/%&�)�*��)�(�+�,��ก�� -�n�)�*�����.��������
)�*��
�ก��)���
�(��*'��*
(� (SEM) �#+��������ก���/�+�������.�����  (moderation 
effect) .�#���/�+���	�ก��� (mediation effect) *�2����/�+�������.����	s�(�� ����
�&������
��ก&��������������������+n1����.�#����������#�$ก�% (Jame and Brett, 1984; Baron and 
Kinny, 1986; Holmbeck, 1997; MacKinnon et al., 2002; Shrout and Bolger, 2002; 
Edwards and Lambert, 2007) .�#�����������
������
��% (Catanzaro and Laurent, 2004; 
Wei et al., 2004; Bauer, Preacher, and Gil, 2006) ���/�+�������.����� *ก����1�*�n	����/�+�
������.����
�#������.����� .��������#�� ������.����ก���-��	���	*���ก��� ����.����� � 
(moderator variable) y�	�*�2����/�+��t�
��+��/%ก� ���.����
�# (J. Cohen, 1978; James and 
Brett, 1984; Baron and Kenny, 1986) ���.����� �#*�2�����.�ก�������.���# $��� -�n� 
.���#*�n	��s����
0�+ก���%����� ��	�����/�+������������
��+��/%�#-�������.���q������� 
���.����� (Cohen and Edwards, 1989; Taylor and Aspinwall, 1996)  

 
3.2.1 @����*$�H$��)*�����������ก��� 

���/�+���	�ก����# ��'�1���/�+�������.����
�#������.����� )��
����� 
���.����ก���-��	���	*���ก��� ����.����	�ก���� (mediator variable) �������-������ก��
��*���#-%*
(���� (path analysis) ���/�+���	�ก����# ��'�1���/�+�����(�� (indirect effect) ���
���.����
�#������.����� ���������.����	�ก��� (Alwin and Hauser, 1975; Ajzen, 2001; 
Shrout and Bolger, 2002; Edwards and Lambert, 2007) .�0�+*
(�����q�*
�����0�+ 
2.22 *�n	�กq�-��&-( Y .�����.�����  X .�����.���q����  M .�����.����	�ก���  a .��
���/�+���� X s�
3� M  y�	�on�*�2�*
(�������/�+�������.����	�ก���&������ ��	 1 ��� X s�
3� Y  
b .�����/�+�������.�� M s�
3� Y  y�	�on�*�2�*
(�������/�+�������.����	�ก���&������ ��	 2 
��� X s�
3� Y  c .�����/�+���������� X s�
3� Y 
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3.2.2 @����*$�H$��)*������������������������ก��� 
&�����$ ����ก�����s�(��ก����1����/�+�������.�����  .�#���/�+�������.�� 

��	�ก��� *�(������3�&�)�*��*����ก�� )��.�กs�(*�2� 2 ��ก��#�n� (1) ����/�+�������.����� ��	
�����.����	�ก���� (mediated moderation effect) *�2����/�+�������.����� ��	
��������.�� 
��	�ก���s�
3����.����� (Baron and Kenny, 1986; Ajzen, 2001) .�# (2) ����/�+���	�ก�����	��
���.����� � (moderated mediation effect) *�2����/�+�������.����	�ก�����	&���#*����ก��กz
s�(�� ���/�+���ก���.�����  .�(�
���������.����� (Gore, 1981; S. Cohen and Wills, 
1985; Baron and Kenny, 1986; Edwards and Lambert, 2007)  

1) @����*$�H$��)*������������������������ก���*&.���.�& �q�*
��s�(
���0�+ 2.23 *�2�)�*�����/�+�������.����� ��	�����.����	�ก��� (mediated moderation 
effect) )��กq�-��&-(���.�� O .�����.����� ���.�� M, P, Q .�����.���q���������	 1, 2, 3 
����q���  ���.�� Q *�2����.����� ���*
(�������/�+���� P s�
3� O ���������.����	�ก��� 
M  ���
����#
��/�: a, b, c, d, e, f, g .�����
����#
��/�:o�o��  
 

 
 

��	��: Morgan-Lopez .�#��# (2003) 

�� 2.23  *
(�������/�+�������.����� ��	�����.����	�ก��� (mediated moderation effect) ��������� 

��	��: Preacher, Rucker .�# Hayes, 2007 

�� 2.22  *
(�������/�+�������.����	�ก��� (mediation effect) 
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2) @����*$�H$��)*������������������������ก��� 5 �0���� ���
����$�)*� Preacher, Rucker ��� Hayes (2007) �q�*
��s�(���0�+ 2.24 กq�-��&-( Y .��
���.�����  X, M, W, Z .�����.���q���������	 1, 2, 3, 4 ����q���  y�	� �����1����.���q����
 ���������q�-�(���	*�2����.����	�ก��� -�n����.����� �(��  a, b, c .�����
����#
��/�:o�o�� 
Preacher, Rucker .�# Hayes (2007) s�(�q�*
��)�*�����/�+�������.����� .�#���.��
��	�ก���s�( 5 �3�.   y�	�)�*������� �/� ��s�(�����1 
 

 
 

��	��: Preacher, Rucker .�# Hayes (2007) 

�� 2.24  *
(�������/�+�������.����� ��	�����.����	�ก��� (mediated moderation effect) ���.�����

��� Preacher, Rucker .�# Hayes (2007) 

 
)�*�� A *
(�������/�+� b -�n�*
(�������/�+���� M s�
3� Y s�(�� ���/�+���ก���.�����  X *���ก��� 

����/�+���	�ก�����	�����.����� � (moderated mediation effect) ���.�� M �#�(��s�(�� ก��
����
� ���*�2����.����	�ก��� -�n����.�����  -�n�*�2���1����.����	�ก���.�#���.�����  
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����������	
q�����n� Judd .�# Kenny (1981); James .�# Brett (1984); Sobel (1986); Bollen 
(1987, 1989); Judd, Kenny .�# McClelland (2001); MacKinnon (2001); Lambert .�#��# 
(2003) 

)�*�� B ��#ก� �(�� (1) *
(�������/�+� a s�(�� ���/�+���ก���.�����  M .�(�
��������/�+�s�
3� Y 
*���ก��� ����/�+�������.����� ��	�����.����	�ก���� (mediated moderation effect) (2) *
(����
���/�+� a s�(�� ���/�+���ก���.�����  W .�(�
��������.�� M s�
3� Y *���ก��� ����/�+���	�ก�����	
�����.����� � (moderated mediation effect) ����������	
q�����n� Hodges .�# Perry (1999); 
Tein .�#��# (2004); Muller .�#��# (2005) 

)�*�� C *
(�������/�+� b s�(�� ���/�+���ก���.�����  W *���ก��� ����/�+���	�ก�����	�����.����� � 
(moderated mediation effect) ����������	
q�����n� Tein, Sandler .�# Zautra (2000); 
Donaldson (2001); Mandel .�# Johnson (2002); Madon .�#��# (2003) 

)�*�� D *�2�ก�����)�*�� B .�#)�*�� C *�(��(��ก�� s�(.ก� *
(�������/�+� a s�(�� ���/�+���ก���.��
���  W .�#*
(�������/�+� b s�(�� ���/�+���ก���.�����  Z ����������	
q�����n� Donaldson 
(2001); Slater, Hayes .�# Ford (2006) 

)�*�� E *
(�������/�+� a .�# b ����s�(�� ���/�+���ก���.�����  W ��ก�#+ &�ก����*���#-%�(��)�*��
+-$�#��  *���ก��� ����/�+��t�
��+��/%�(���#�� � (cross-level interaction effect) y�	�*�2�ก��
����
� ���/�+��t�
��+��/%��1�
����ก��#�n�  (1) ���/�+�������.����� ��	�����.����	�ก��� 
(mediated moderation effect) (2) ���/�+���	�ก�����	�����.�����  (moderated mediation 
effect) ����������	
q�����n� Baron .�# Kenny (1986); Murray .�#��# (2003); Muller .�#
��# (2005); Bauer, Preacher .�# Gil (2006) 

 
3) @����*$�H$��)*������������������������ก��� 8 �0���� ���

����$�)*� Edward ��� Lambert (2007) �q�*
��s�(���0�+ 2.25 กq�-��&-( Y .�����.��
���  X .�����.���q����  Z .�����.�����  a, b .�����
����#
��/�:o�o�� Edward .�# 
Lambert (2007) s�(�q�*
��)�*�����/�+�������.����� .�#���.����	�ก���s�( 8 �3�.   �n� 
.�0�+ A s�(�q�*
��)�*��+n1����������.����	�ก��� (basic mediated model) 
�����ก 7 
)�*�� �n� .�0�+ B ~ H �#*�2�)�*����	����
� ��1����/�+�������.�����  (moderation 
effects) .�#���/�+�������.����	�ก��� (mediation effects) ���*�(�s�(&�)�*��ก����*���#-%
*����ก�� )�*������� �/� ��s�(�����1 
 

@���� A *�2�)�*��+n1����������.����	�ก��� (basic mediated model) )��*�2�)�*����	���.�� X ��
���/�+������� (bX) ������.�� Y �����/�+�����(��������.�� Y ���������.�� M )�����.�� 
X �#
���s�
3����.�� M (aX) .�#���.�� M �#
������s�������.�� Y (bM) 

@���� B *�2�)�*����	���.�� X �����/�+������� (bX) ������.�� Y �����/�+�����(��������.�� Y ���
������.�� M )�����.�� X �#
���s�
3����.�� M (aX) .�#���.�� M �#
������s�������.�� 
Y (bM) ��ก��ก��1� )�*����1��������.����� ��ก 1 ��� �n� ���.�����  Z &�*
(�������/�+���� X 
s�-� M y�	�on�*�2����/�+��q��� ��	 1 ������/�+�������.����	�ก������ X s�-� Y  
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@���� C *�2�)�*����	���.�� X �����/�+������� (bX) ������.�� Y �����/�+�����(��������.�� Y ���
������.�� M )�����.�� X �#
���s�
3����.�� M (aX) .�#���.�� M �#
������s�������.�� 
Y (bM) ��ก��ก��1� )�*����1��������.����� ��ก 1 ��� �n� ���.�����  Z &�*
(�������/�+���� M 
s�-� Y y�	�on�*�2����/�+��q��� ��	 2 ������/�+�������.����	�ก������ X s�-� Y 

@���� D *�2�)�*����	���.�� X �����/�+������� (bX) ������.�� Y �����/�+�����(��������.�� Y ���
������.�� M )�����.�� X �#
���s�
3����.�� M (aX) .�#���.�� M �#
������s�������.�� 
Y (bM) ��ก��ก��1� )�*����1�#�����.�����  1 ��� .�������/�+����*
(�������/�+�������.�� 2 
*
(���� �n� 

(1) )�*��s�(���)�*�� B .�#)�*�� C *�(�s�(�(��ก�� )�������.�����  Z 
��������/�+�
s�
3����/�+���	�ก�����1�&�*
(�������/�+���	 1 .�#*
(�������/�+���	 2 *
(����
���/�+���	 1 �n� ���/�+���ก X s�-� M  

(2) ���.�����  Z 
��������/�+�s�
3����/�+���	�ก���&�*
(�������/�+���	 2 �n� ���/�+�
��ก M s�-� Y 

@���� E *�2�)�*����	���.�� X �����/�+������� (bX) ������.�� Y �����/�+�����(��������.�� Y ���
������.�� M )�����.�� X �#
���s�
3����.�� M (aX) .�#���.�� M �#
������s�������.�� 
Y (bM) ��ก��ก��1� )�*����1��������.����� ��ก 1 ��� �n� )�*��s�(������.�� Z *�2����.����� 
&�*
(�������/�+���ก X s�-� Y y�	�*�2����/�+������� (direct effect) ��ก X s�-� Y  

@���� F *�2�)�*����	���.�� X �����/�+������� (bX) ������.�� Y �����/�+�����(��������.�� Y ���
������.�� M )�����.�� X �#
���s�
3����.�� M (aX) .�#���.�� M �#
������s�������.�� 
Y (bM) ��ก��ก��1� )�*����1�#�����.�����  1 ��� .�������/�+����*
(�������/�+�������.�� 2 
*
(���� �n� 

(1) )�*��s�(������.�� Z *�2����.����� ���*
(�������/�+���������ก X s�-� Y  
(2) )�*��s�(������.�� Z *�2����.����� ���*�(�������/�+�������.����	�ก���

*
(������	 1 ��� X s�-� Y ��� M 
@���� G *�2�)�*����	���.�� X �����/�+������� (bX) ������.�� Y �����/�+�����(��������.�� Y ���

������.�� M )�����.�� X �#
���s�
3����.�� M (aX) .�#���.�� M �#
������s�������.�� 
Y (bM) ��ก��ก��1� )�*����1�#�����.�����  1 ��� .�������/�+����*
(�������/�+�������.�� 2 
*
(���� �n� 

(1) )�*��s�(������.�� Z *�2����.����� ���*
(�������/�+���������ก X s�-� Y  
(2) )�*��s�(������.�� Z *�2����.����� ���*�(�������/�+�������.����	�ก���

*
(������	 2 ��� X s�-� Y ��� M 
@���� H *�2�)�*����	���.�� X �����/�+������� (bX) ������.�� Y �����/�+�����(��������.�� Y ���

������.�� M )�����.�� X �#
���s�
3����.�� M (aX) .�#���.�� M �#
������s�������.�� 
Y (bM) ��ก��ก��1� )�*����1�#�����.�����  1 ��� .�������/�+����*
(�������/�+�������.�� 3 
*
(���� �����1� &�)�*����1 ���.�����  Z ��
��������/�+�&��$ก*
(����������/�+���� X s�-� 
Y �����1 

(1) )�*��s�(������.�� Z *�2����.����� ���*
(�������/�+���������ก X s�-� Y  
(2) )�*��s�(������.�� Z *�2����.����� ���*�(�������/�+�������.����	�ก���

*
(������	 1 ��� X s�-� Y ��� M  
(3) )�*��s�(������.�� Z *�2����.����� ���*�(�������/�+�������.����	�ก���

*
(������	 2 ��� X s�-� Y ��� M  
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��	��: Edward .�# Lambert (2007) 


�� 2.25  *
(�������/�+�������.����� ��	�����.����	�ก��� (mediated moderation effect) ���.�����
��� Edward .�# Lambert (2007) 
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4) @����*$�H$��)*������������������������ก��� 5 �0���� ���
����$�)*� Little ����K� (2007) �q�*
��s�(���0�+ 2.26 กq�-��&-( Y .�����.����� X 
.�����.���q���� M .�����.����	�ก��� W, Z .�����.�����  a, b, c .�����
����#
��/�: 
o�o�����*
(�������/�+� )�*������� �/� ��s�(����(������ 
 

 
��	��: Little .�#��# (2007) 


�� 2.26  *
(�������/�+���	�ก�����	�����.�����  (moderated mediation effect) &�)�*��+-$�#��  

 
@���� A *�2�)�*����	���.�� X �����/�+������� (c) ������.�� Y �����/�+�����(��������.�� Y ������

���.�� M )�����.�� X �#
���s�
3����.�� M (a) .�#���.�� M �#
������s�������.�� Y (b) 
��ก��ก��1� )�*����1��������.����� ��ก 1 ��� �n� ���.�� X *�2����.����� ������/�+���ก 
���.�� M ��	
���������.�� Y y�	��#�����/�+����*
(�������/�+�������.�� M s�-� Y (b) 

@���� B *�2�)�*����	���.�� X �����/�+������� (c) ������.�� Y �����/�+�����(��������.�� Y ������
���.�� M )�����.�� X (a) �#
���s�
3����.�� M (a) .�#���.�� M �#
������s�������.�� Y 
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(b) ��ก��ก��1� )�*����1��������.����� ��ก 1 ��� �n� ���.�� W *�2����.����� ������/�+���ก
���.�� X ��	
���������.�� M .�(������/�+�
��������s�������.�� Y 

@���� C *�2�)�*����	���.�� X �����/�+������� (c) ������.�� Y �����/�+�����(��������.�� Y ������
���.�� M )�����.�� X �#
���s�
3����.�� M (a) .�#���.�� M �#
������s�������.�� Y (b) 
��ก��ก��1� )�*����1��������.����� ��ก 1 ��� �n� ���.�� Z *�2����.����� ������/�+���ก 
���.�� M ��	
���������.�� Y y�	��#�����/�+����*
(�������/�+�������.�� M s�-� Y (b) 

@���� D *�2�)�*����	���.�� X �����/�+������� (c) ������.�� Y �����/�+�����(��������.�� Y ������
���.�� M )�����.�� X �#
���s�
3����.�� M (a) .�#���.�� M �#
������s�������.�� Y (b) 
��ก��ก��1� )�*����1�#�����.�����  2 ��� �n�  

(1) ���.�� W *�2����.����� ������/�+���ก���.�� X ��	
���������.�� M .�(������/�+�

��������s�������.�� Y   

(2) ���.�� Z *�2����.����� ������/�+���ก���.�� M ��	
���������.�� Y y�	��#��
���/�+����*
(�������/�+�������.�� M s�-� Y (b) 

@���� E *�2�)�*����	���.�� X �����/�+������� (c) ������.�� Y �����/�+�����(��������.�� Y ������
���.�� M )�����.�� X �#
���s�
3����.�� M (a) .�#���.�� M �#
������s�������.�� Y (b) 
��ก��ก��1� )�*����1�#�����.�����  1 ��� .�������/�+����*
(�������/�+�������.�� 2 *
(���� 
�n�  

(1) ���.�� W *�2����.����� ������/�+���ก���.�� X ��	
���������.�� M .�(������/�+�

��������s�������.�� Y   

(2) ���.�� W *�2����.����� ������/�+���ก���.�� M ��	
���������.�� Y y�	��#��
���/�+����*
(�������/�+�������.�� M s�-� Y (b)  

 
5) @����*$�H$��)*������������������������ก���J�ก���$�����-(�/�&

@�����-'����� ก����ก�����/�+�������.����� .�#���.����	�ก��� ���.  .����ก��
��*���#-%ก��o�o��*'��*
(� .�#ก����*���#-%*
(���� (path analysis) ������������	
q���� 
s�(.ก� MacKinnon .�#��# (2002); Shrout .�# Bolgen (2002); MacKinnon, Lockwood 
.�# William (2004) .��.  .�ก����*���#-%�(���(��#s��*-��#
� *�n	��(��3���)���
�(��.   
��-��	� �n� (1) *กz �(��3���ก $���-���ก�$�� -�n� $�����	
��.��ก��3�0��&�.���#ก�$�� y�	�
 $�����	��3�0��&�ก�$��*����ก���#.�ก*���	����#
 ก���%ก�� �ก��������.�������	s�(�#��
����
��+��/%ก��0��&�ก�$�� �q�&-(�#*���(��ก��* n1���(���	���ก�$����������������*�2���
�#ก��
&�.  .�ก����*���#-%�(��3�.  ��1�*��� (2) �(��3�ก�����y1q���ก $���*��� �ก������# 

��.��ก��3�&�.���# $��� �ก�����.���#���1����.���# $����#������
��+��/%ก�� �q�s�
3�ก��
�#*���(��ก��* n1���(�*'��*����ก�� �q�&-(ก����*���#-%�(��ก��o�o��*'��*
(�+-$�3� .�#ก��
��*���#-%*
(���� *ก�������q�*����&�ก����#������+�����*���%���/�+�&�)�*�� (Kreft and 
de Leeuw, 1998; Hox, 2002; Raudenbush and Bryk, 2002) �(��3���	����ก��#��-��	��#
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กq�-��&-(�#�� ��	 1 .���(��3�&��#�� ��	�	q�ก��� (lower level) *'�� �#�� ��ก��ก��  
����#�� ��	 2 
.���(��3�&��#�� ��	
3�ก��� (upper level) *'�� �#�� )��.ก����'� 

ก����ก��*�n	��(��3���)���
�(��.  ��-��	� ��/�ก����*���#-%��	*-��#
��n� 
)�*��+-$�#��  (multilevel model) -�n�)�*��*'��*
(��q��� ��-��	� (hierachical linear model) 
-�n�)�*�����/�+�
� (mixed-effects model) )�*��+-$�#�� �#����
� ����
��+��/%
�#-���� $���&��#�� ��	 1 �(��ก����#���������/�+�
$�� (random effect) s�(.ก� (1) ����$����
�����
$�� (random intercepts) �# ��'�1����.�ก����������.������#-����ก�$��&��#�� ��	 2 (2) 
�������'�������
$�� (random slopes) �# ��'�1����.�ก����������/�+�������.���q������� 
���.�����&��#�� ��	 2 .�����*-�����1*�2�.�����* n1���(�������/�+��t�
��+��/%������.�����  
.�#*�2�)���
�(������
��+��/%��	���#  .  y� y(�����-������������&��#�� ��	 1 ���.��
�q���������3�&�)�*��s�(��1�&��#��  $��� .�#�#�� ก�$�� �q�&-(���/�+���������	�ก���.�# 
���.�����  &�)�*��+-$�#�� ���3�.  ��	-��ก-��� ���0�+ 2.27, 2.28 (Kenny, Kashy, and 
Bolger, 1998; Krull and MacKinnon, 2001; Bauer, Preacher, and Gil, 2006)  

���/�+���	�ก���&��#�� ��	 2 (upper level mediation effect) �#*ก����1�*�n	� 
���/�+�������.���q����&��#�� ��	 2 ������.�����&��#�� ��	 1 �����/�+���	�ก�����ก���.��
�q��������n	�&��#�� ��	 2 ���/�+���	�ก���&��#�� ��	 1 (lower level mediation effect) �#*ก����1�
*�n	����.����	�ก���*�2����.��&��#�� ��	 1 s�(.ก� ���/�+�������.���q����&��#�� ��	 2 ��� 
���.�����&��#�� ��	 1 �����/�+���	�ก�����ก���.���q��������n	�&��#�� ��	 1 ������.�����&�
�#�� ��	 1 -�n����/�+�������.���q����&��#�� ��	 1 ������.�����&��#�� ��	 1 �����/�+� 
��	�ก�����ก���.���q��������n	�&��#�� ��	 1 (Bauer, Preacher, and Gil, 2006) ��/�ก�� 
����
� ���/�+�������.����	�ก���&��#�� ��	 1, 2 �q�*
��)�� Baron .�# Kenny (1986); 
Raudenbush .�# Sampson (1999); Krull .�# MacKinnon (1999, 2001); Bauer (2003); 
Kenny, Korchmaros .�# Bolger (2003); Pituch, Wittaker .�# Stapleton (2005) 

)�*�����/�+�������.����	�ก���&�ก����*���#-%�(��)�*��+-$�#��  �q�*
��
s�(���0�+ 2.27 y�	�. ����ก*�2����/�+�������.����	�ก���&��#�� �#��  $��� (lower lever 
mediation) .�#�#�� ก�$�� (upper level mediation) Bauer, Preacher .�# Gil (2006) s�(. ��
��ก*�2� 3 �3�.   s�(.ก� (1) )�*�� 2 → 2 → 1 Mediation (2) )�*�� 2 → 1 → 1 Mediation 
(3) )�*�� 1 → 1 → 1 Mediation *�n	����*�� 2 �n� ���.��&��#�� ��	 2 -�n��#�� ก�$�� ���*�� 1 
�n� ���.��&��#�� ��	 1 -�n��#��  $��� Y �n����.����� X, M �n����.���q����  a, b, c �n� 
���
����#
��/�:o�o����	*�2�s�(��1����/�+�.  กq�-�� (fixed effects) .�#���/�+�.  
$�� 
(random effects) )�*�����/�+�������.����	�ก���&��#��  $���.�#�����.�����  
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(moderated lower level mediation model) �q�*
��s�(���0�+ 2.28 กq�-��&-( Y �n����.��
��� X, M �n����.���q����&��#��  $��� W �n����.����� &��#�� ก�$�� a, b, c �n����

����#
��/�:o�o����	*�2����/�+�.  
$�� (random effects) 
 

 
��	��: Bauer, Preacher .�# Gil (2006) 


�� 2.27  *
(�������/�+���	�ก��� (mediation effect) &�)�*��+-$�#��  

 

 
��	��: Bauer, Preacher .�# Gil (2006) 


�� 2.28  *
(�������/�+�������.����� ��	�����.����	�ก��� (mediated moderation effect)  
&�)�*��+-$�#��  
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 3.3 ����$%�&�ก�&�ก��*$�H$���I$������H( 
ก����*���#-%���/�+��t�
��+��/%�#-�������.����1�.�� 2 �����1�s� 
����o. ����กs�(

*�2� 2 ก��� �n� (1) ���
����#
��/�:o�o�������*���ก�� *���ก��� �
0��#����*�2�*�ก+��/%������
����'��o�o��� (homogeneity of regression slope) �#��*���#-%�(��
o��� F-test &�*����� 
ANOVA (2) ���
����#
��/�:o�o�������s��*���ก�� *���ก��� �
0��#����*�2�����/+��/%����������
'��o�o��� (heterogeneity of regression slope) 
����o����
� s�(�(��*�������-%�
��- 
���%.�� y�	�s�(�� ก��+�,����*�2�*���-���
� �6 .���(�������$����ก���ก����*���#-%&�'�����	
����� ������s��s�(�� ����������ก��ก ����$ ������ก(��-�(����*��)�)������+��*���%s�(
*�����$�-�(���������*�z� .�#����#)�'�%�������ก
q�-�� ก����*���#-%�(��3����
o��� ก��
��#�$ก�%&'(*�������-%�
��-���%.��กzs�(�� ก��+�,������������*�n	�� *+n	��������$����ก&�
ก���q���&'(��#)�'�% ����������	
q����s�(.ก� ���#'�� ���'n	� (2547) s�(*���� *��� 
��#
��/�0�+���ก����
� &�ก����*���#-%����.���������� *�n	�+ ���
����#
��/�:ก��
o�o��s��*�2�s�����(��ก��* n1���(��n� 
����#
��/�:o�o�����.���#�#�� ��������������s��
*���ก�� )��ก��+������
o�����
�  2 ��/� �n� (1) Hollingsworth F-test Statistic *�2���/���
� 
)��&'(*
(�ก��o�o����	�$� X = 0 (2) Johnson-Neyman Test Statistic *�2���/���
� �����
���*
(�ก��o�o��)��+��������ก����	q�
$������������*��n	�����ก����
�  )��
*���� *��� ����
����o&�ก���� �$���������#*�2������������*��n	��'�����	 1 .�#
�q�������ก����
�  

��������&�������#*�� s�(.ก� Johnson .�# Fay (1950) s�(��#�$ก�%&'(*����� 
��-%�
��-���%.��&������������ก����ก�� Carroll .�# Wilson (1970) s�(��#�$ก�%&'(*�����
��-%�
��-���%.�� )����*���#-%�(�� Interactive Computer Program 
q�-�� ก��� 2 ก�$��  
���.���q���� 2 ��� .�#�����.��*ก�!% 1 ��� Karpman (1980) s�(��#�$ก�%&'(*�������-%�
��-
���%.��
q�-�� ก����*���#-%�(��*����� ANCOVA *�n	������.������ 1 ��� ก��� One Covariate 
Johnson-Neyman Algorithm 
��� Rogosa (1981) s�(*���� *��� �ก����*���#-%�#-����
��/�ก������
� +n1���	���
q���������-%�
��-���%.�� (Johnson-Neyman region of 
significance) .�#��/�ก����
� ���
o���*�n	�*
(�o�o��0��&�ก�$������ก�� (statistical tests 
of parallel within-group regressions) Karpman (1983) s�(��#�$ก�%&'(*�������-%�
��- 
���%.��)����*���#-%�(��)��.ก�� SPSS .�#)��.ก�� BMDP &���#��	 Karpman (1986) s�(
��#�$ก�%&'(*�������-%�
��-���%.�� )����*���#-%�(��)��.ก�� SPSS-X .�#)��.ก�� SAS *�2�
ก��*���� *��� 
o�����
� .  +���*����ก&�ก����*���#-% ANCOVA �q���� 2 ��/� Kush 
(1986) s�(��#�$ก�%&'(*�������-%�
��-���%.�� )����*���#-%�(�� Fortran V IBM Computer 
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Program .�# Schafer, Dayton .�# Powell (1996) s�(��#�$ก�%&'(*�������-%�
��-���%.�� 
��*���#-%�(����/�ก���# $�$�������'�������*'n	���	� (intersection point confidence intervals)   

Curran, Bauer .�# Willoughby (2004) s�(����
� ���/�+��t�
��+��/%�(��*�����
��-%�
��-���%.��&�)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v� Bauer .�# Curran (2005) s�( 
����
� ���/�+��t�
��+��/%�(��*�������-%�
��-���%.��&�*�����ก��o�o��.  กq�-�� 
(fixed regression) .�#*�����ก��o�o��+-$�#��  (multilevel regression) ��*���#-%�(��
*�����ก��
�$��(����� (inferential technique) .�#*�����.�0�+ (graphical technique) 
Miyazaki .�# Maier (2005) s�(��#�$ก�%&'(*�������-%�
��-���%.��&�)�*�� HLM .�#�q�
���
o���s�-
.���% ������
� +n1���	���
q����.  ���ก��� (individual region of significance) 
.�#+n1���	���
q����.  -���ก��� (simultaneous region of significance) Preacher, Curran 
.�# Bauer (2006) s�(����
� ���/�+��t�
��+��/%�(��*�������-%�
��-���%.��&�*�����ก��
��*���#-%o�o��*'��*
(����+-$�3� (multiple linear regression) )�*��+-$�#��  (multilevel 
model) .�#)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v� (latent growth curve model) Curran, Bauer 
.�# Willoughby (2006) s�(����
� 
� ���/�+��t�
��+��/%�(��*�������-%�
��-���%.��&�
)�*��+�,��ก��*'��*
(����.  �q��� ��-��	� (hierarchical linear growth models)   

����������	�q�*�������-%�
��-���%.��s���#�$ก�%&'(&�
�����'������ s�(.ก� 
Anderson (2001) ��ก������
��+��/%�#-����ก���� 
������
���%��	*�2���ก��� ก���+�+���

���%��	*�2�*-�n	� .�#ก������������#*� Chandalia (2003) �q�s���ก��ก� ���.�����'��*��� 
Seymour (2004) ��ก�����.�����'������� Bedwell, Esposito .�# Miller (2004) ��ก�� 
���.��*ก�	��ก� ��s�()����� Shi, Zhang .�# Riedi (2005) ��ก�����.��'�����������(�����s�( 
Cote, Godin .�# Cagne (2006) ��ก����#
��/�0�+���)���ก��.   Evidence-based 
Intervention y�	�*�2�)���ก��*ก�	��ก� ก��
��*
���.�#
�� 
�$�ก����
3  $-��	&�ก�$����ก*����
��#o���ก�� .�#��#*����ก���q�*������)��&'(.  .�ก��������#�#���.  ก�	������ 
(longitudinal quasi-experimental design) Szalma .�#��# (2006) �q�ก������
� ���/�+�
�t�
��+��/%���ก����#-��ก�3(���	�#s�(��  ก�����)�ก&�.���� .�#ก�����)�ก&�.���(�� ���ก��
.
��+���ก���.�#����ก���� y�	�*�2��ก��v�ก� ��*+n	�*v���#��� 

 
�*��� 4  ก�*�����$�������'�$f��J�ก���$%�& 
 )�*��ก���������	�q�����ก��&�ก���������1��#ก� �(�� 4 ก�$�� �n� ก�$����	 1 )�*��
���%��#ก� ���ก���������������������  ก�$����	 2 ก�� .�����ก�������*ก�	��ก� ������ 
���
����	
������ก���������������������  ก�$����	 3 )�*��ก�������
q�-�� ��ก�����/�+����
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���.����� ���������*'��
�*-�$�#�� ��ก��ก�� .�#�#�� )��.ก����'� ���ก������������
��������������ก��ก�� ก�$����	 4 )�*��ก�������
q�-�� ��ก��+�,��ก�����ก������������
��������� .�# 
�����	 5 )�*��ก�������
q�-�� ��ก�����/�+����������*'��
�*-�$&��#�� 
��ก��ก�� .�#�#�� )��.ก����'� ���+�,��ก��ก��������������������������ก��ก�� 
 
 ก�'.��� 1  @����*��(���ก*�ก���$�*&.����$%��K��K  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�� 2.29  ���%��#ก� ���ก���������������������
q�-�� ก���������1 

2. �����ก��# 
ก������������ 
��������� 

1. ��ก�#ก����� 
���������������� 

ก������������ 
��������� 

1. ก�������� 

2. ก����*���#-% 

3. ก����#*��� 

4. ก��
�$��(����� 

5. ก���/� �� 

6. ก���� �$���*�� 
�(��ก����� 

7. ก��'� �(�-��������� 

8. ก��*���&�ก�(�� 

9. ก�������*���#-% 

10. ก�����#  �#* ��  

11. ������	�&�&���*�� 
�(��ก����� 

12. �������ก�3(���ก*-z� 
�����'�ก�� 

13. ก�����$,�0��# 
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ก���������1��������%��#ก� ก������������������������j����������3(*'�	��'��
�(��ก��������������������� y�	�*�2��ก����������
�������'��.-���*���ก�� (American 
Philosophical Association) 3(������n� Peter A. Facione ��	����#
 ก���%�(��ก��
��.�#ก��
�����*ก�	��ก� ก�����*'��*-�$� ก�����
��&� ก�# ��ก�����*�2�ก�$�� .�#*�2���� $��� ��1�.���6 
�.�.1967 (American Philosophical Association, 1990; The California Academic Press, 
1990; Foundation for Critical Thinking, 1996; Facione, 1990; 2007; Facione and Facione, 
1996; 1998; Paul, 1996; Reed, 1998) )��. �����%��#ก� ก���������������������
��ก*�2� 2 ���%��#ก� ���� �n� (1) ��ก�#ก��������������������� .�# (2) �����ก��#ก��
������������������� �q�*
��s�(���0�+ 2.29 
 
 ก�'.��� 2  ก�*�����$�J�ก���$%�&�ก�&�ก���?%%�&��$����-�'����.*ก���$�*&.���
�$%��K��K �ก��
��*���#-%���������(�+ �����������	
������ก���������������������
�����ก��ก���#�� ��������� (-���(� 1.3 -�(� 39 - 49) 
����o. ��ก�$����������ก*�2� 3 ก�$�� 
�n� (1) �������(����/�
�� (2) �������(��3(
�� .�# (3) �������(��3(*���� 3(�����s�(�q��ก��

��*���#-%�����������ก������*�2����%�����3(
q�-�� กq�-��ก�� .�����&�ก���������1 )��&'(
*ก�!%&�ก�����
�����.��*+n	��q�����ก�� 2 *ก�!% �n� ���������
q�������
o��� (statistical 
significance) .�#���������
q�������ก���t� ��� (practical significance) 
����o���
�� 
���.����	������
��+��/%ก� ก��������������������� .�#����#)�'�%&�ก���q�s�กq�-�� 
�)� �� �$�/��
��% ก��$�/%  .�#��/�ก��
�� &�ก��+�,��.�#
��*
���ก������������
��������������ก��ก���#�� ��������� �q���� 9 ���.�� (����#*�����q�*
��&�-�(� 48 - 
49) )��. ��*�2��������#�� ��ก��ก�� �q���� 6 ��� .�#�������#�� )��.ก����'� �q���� 3  
���.�� y�	����.����1� 9 ������ก���� �#*�2����.��-�n���������	
������ก���������������������
&���ก��#���)�*��+-$�#��  (multilevel model) )���������#�� ��ก��ก�� (�q���� 6 ���.��) 
�#�����/�+����ก��������������������������ก��ก�� ��1�&���ก��#������/�+������� 
(direct effect) .�#���/�+�����(�� (indirect effect) 
����������#�� )��.ก����'� (�q���� 3 
���.��) �#
�����/�+�����������#�� ��ก��ก�� *+n	�
�����s����ก������������������������
��ก��ก�� y�	�*���ก��� ����/�+��t�
��+��/%�#-�����#�� � (cross-level interaction effect) 
����#*����
����o�q�*
��s�(���0�+ 2.30  y�	�ก���# $*
(�������/�+�+��������ก�ก�������
����� ������s���1 

1) �$H�*����.����$�ก���$�*&.����$%��K��K �ก��
��*���#-%�������� ��'�1���
��/�
�������/�+����ก��������������������� ( d =1.201) ����� ���/�����% (2549) �(�+ ���
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ก���������������������������
��+��/%ก� ก��*�����3(.  ��
������� (p<.01) ����� ����#��  
(2548) 
�$����ก�# ��ก�����ก��*�����3(������
��+��/%ก� ������*-�$�*'����*���#-% (p<.01) 
���/� �� ���(�� (2547); ���ก�� )+/�:��� (2545) 
�$����+���ก���ก��
��������
��+��/%ก� 
ก���������������������&��#�� 
3� (p<.01) ���)���% �����%*�n�� (2535) �(�+ ����3�.  
ก��
�������/�+������ก�#ก����� (p<.05) Lundy .�#��# (2002)  ��'�1���ก������������ 
��������� .�#�$���ก��#���3(��	��ก��������������������� 
����o+�,��&-(*ก����1�s�(
0��&�'����#�#*��� 1 0��*���� '����#�#*�����	��ก��ก��s�(*����&�'�1�*����
����o��ก.  
&-(
��*
���.�#+�,��ก���������������������s�( .�#s�(
�$���������������q������กs�(+�,��
*�����ก��
��*+n	�
��*
���.�#+�,��ก���������������������&�'�1�*���� McCormick .�# 
Whittington (2002) �(�+ ���ก��
��)��&'(���-� ������*��	��.�#ก�$�� ก���q�*
��*�2�ก�$�� 
.�#ก�������*'���t� ���ก�� 
����o+�,��ก���������������������&-(
3���1� Meyers 
(1986) �(�+ ���ก��ก���ก��
�� s�(.ก� ก���0����� ก����*���#-%���-� ก���q����ก�$�� 
���
&-(*ก��ก��+�,����ก�#ก��������������������� Bransford, Sherwood .�# Sturdevant 
(1987) ���(�
�$����ก��+�,������
����o�(��ก���# $���-� ก����������-� ก����*���#-%
���-� .�#ก�����ก��ก� ���-������*-��#
� �q�s�
3�ก��+�,��ก���������������������  

2) �
������/*�J�ก����&� �ก��
��*���#-%�����������กt���
0�+.���(��
&�ก��*���������/�+����ก��������������������� ( d =0.523) ����� ����#��  (2548)  
�(�+ ���
0�+.���(��&�ก��*���� ������
��+��/%ก� ������*-�$�*'����*���#-% (p<.01) ���/� 
�� ���(�� (2547) 
�$����
��+��/0�+�#-����3(*����ก� *+n	�� ������
��+��/%ก� ก������������
��������� (p<.01)  

3) �'K��ก"K�)*�F0/�*� �ก��
��*���#-%���������(�+ ����$���ก��#���
3(
�������/�+����ก��������������������� ( d =2.181) ����
�� ���#��� (2548) ���(�
�$����
�$���ก��#���3(
�� ������
��+��/%ก� ก��������������������� (p<.01) �����/�+�����(��
���ก��������������������� �������*'n	��q����0��&��� .���3�&�0��&� ��
��&�ก��*���� 
���ก�� )+/�:��� (2545) 
�$�����$���ก��#���3(
��������
��+��/%ก� ก������������
��������� (p<.01) 

4) ��ก"�����?��� �ก��
��*���#-%���������(�+ �����ก�#�������������/�+�
���ก��������������������� ( d =1.348) /������% s��*�' (2549) 
�$����ก������������ 
���������������
��+��/%ก� ��ก�#ก�# ��ก������������
��%��1� 3���ก�� (p<.01) ����� 
����#��  (2548) ���(�
�$��������
����o�(�����*��������
��+��/%ก� ������*-�$�*'��
��*���#-% (p<.01) ��+���� ���	���� (2547) �(�+ �������o������*-�$� ก���q�.�ก��#*0� 
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ก���$����$�s�� ก��
�$����� ��$ก������ .�#ก����*���#-% ������
��+��/%ก� ก������������
��������� (p<.01) ���ก�� )+/�:��� (2545); ���/� �� ���(�� (2547) 
�$��������
����o
�(��*-�$�������
��+��/%ก� ก��������������������� (p<.01) ��������% ������� (2545) 
�(�+ �����ก�#�������� ��ก�#ก��
��*ก� ��ก�#ก�� ����� ��ก�#ก���/� �� ��ก�#ก�� 
*���� *���  ��ก�#ก��+�,����������� ��� ��ก�#ก���q�.�ก ��ก�#ก��&-(�q��q�ก������ 
��ก�#ก��
�$����� ��ก�#ก���q���� ��ก�#ก����1�
��$����� ��ก�#ก��*
�����*�n�ก ��
����
��+��/%ก� ก��������������������� (p<.01) ��ก�#��������
����o�q����ก�����
����������������s�(�(���# 31 ��+�/% ����� (2541) 
�$������ก�#ก���q����.�#
����
����o&�ก��.ก()���%���-� ������
��+��/%ก� ก��������������������� (p<.01) 
Cano .�# Martinez (1991) 
�$��������
����o�������� (cognitve ability) ������
��+��/%
��� �กก� ก��������������������� McCormick .�# Whittington (2002) �(�+ �����ก�#
��������
������ก��������������������� .�#+���ก���ก��
��
������ก������������
�����������������ก�#����� 

5) ���������#���
�"� �ก��
��*���#-%�����������กt�������
����o���
0��������/�+����ก��������������������� ( d =1.027) 
������ *�(�&�ก�� (2549) �(�+ ���
����
����o���0��������/�+����ก��������������������� (p<.01) ����� ����#��  
(2548) 
�$��������
����o&�ก������������
��+��/%ก� ������*-�$�*'����*���#-% (p<.01)  
���$��  $���ก (2543) �(�+ �������
����o&�ก������������
��+��/%ก� ก������������
��������� (p<.01)  

6) ����(�?������*���K( �ก��
��*���#-%��������
�$�s�(���*'��%��������
�����%�����/�+����ก��������������������� ( d =3.893) 
������ *�(�&�ก�� (2549) �(�+ ���
ก����#-��ก�3(��*�� .�#ก���� �$���*�� ������
��+��/%ก� ก��������������������� 
(p<.01) ก���� �$���*�������/�+����������ก��������������������� ก����#-��ก�3(��*��
�����/�+�����(�����ก��������������������� ���ก���� �$���*�� 
$���� �3�� (2547) 
��ก��+ ���*'��%�������������% ก����#-��ก�3(��*�� ก�����ก��ก� �����%��*�� ก���3�&�
��*�� ก��*�(�&������3(
�ก3(�n	� .�#��ก�#���
���� ������
��+��/%ก� ก������������
���������&��#�� 
3� (p<.01)  

7) ������>�**����%
�&J��� �ก��
��*���#-%�������� �� �ก�������*'n	�
�q����0��&��� �����/�+����ก��������������������� ( d =1.814) ����
�� ���#��� (2548) 
�(�+ �������*'n	��q����0��&���������
��+��/%ก� ก��������������������� (p<.01) ��
���/�+�����(�����ก��������������������� ���.���3�&�0��&� ��
��&�ก��*���� ���ก�� 
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)+/�:��� (2545); ���$��  $���ก (2543);  $�ก� �q��� (2542) ���(�
�$��������*'n	��q����0��&�
�� ������
��+��/%ก� ก���������������������&��#�� 
3� (p<.01) 
�
$� )o�*���� (2541) 
�(�+ �������	������*'n	��q����0��&��� �#��ก���������������������
3�ก�������	������
*'n	��q����0����ก�� (p<.05) 

8) ���ก����&� Gregorc (1985) ���(��(�+ �����ก��ก����#����(���# 95 �#��
.  ก��*����*j+�#�����*�� �ก��
��*���#-%�������� ��'�1���.  ก��*���������/�+����ก�����
���������������� ( d =0.242) ����� ���/�����% (2549) �(�+ ���ก�����������������������
����
��+��/%ก� ก��*����.  ��
������� (p<.01) ��#0���� �'��+$�/�: (2548) ��ก�����/�+����
.  ก��*���� s�(.ก� .  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� .  +�	�+� .  .������ .�#.  ��

������� ���(�
�$������ก*������	��.  ก��*��������ก����ก���������������������.�ก����ก�� 
(p<.05) .  �����n���ก���������������������
3�ก���.  .������ (p<.05) *+� �#�� '�1� .�#
.  ก��*���� s�������/�+��t�
��+��/%ก�����ก��������������������� ����
�� ���#��� (2548)  

�$������
��&�ก��*���� .�#.���3�&�0��&� ������
��+��/%ก� ก���������������������&�
�#�� 
3� (p<.01) .���3�&�0��&������/�+�����(�����ก��������������������� �����
��&�
ก��*���� ����� ���/�����% (2549) 
�$����ก���������������������������
��+��/%ก� ����&v��3(  
����������
��% .���3�&�&�ก��*���� (p<.01) ������ 
��
�++��/% (2540) �(�+ ���ก��.
��-�
�����3(������
��+��/%&��#�� 
3�ก� ก��������������������� (p<.01) Rudd, Baker .�# 
Hoover (2000); Torres .�# Cano (1995) .�# Myers .�# Dyer (2006) ���(�
�$����.  ก��
*����������
��+��/%ก� ก��������������������� 

9) ก��*������&��0 �ก��
��*���#-%�����������กt���ก��� ��*��1���3�����/�+�
���ก��������������������� ( d =0.243) 
��-%-��� ����������+��% (2550) 
�$�����#�� 
ก����ก�����3(�ก���������/�+����ก��������������������� (p<.01) 
������ *�(�&�ก�� 
(2549) �(�+ ���ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� ������
��+��/%ก� ก������������
��������� (p<.01) ก��� ��*��1���3�����/�+�����(�����ก��������������������� ���
����
����o���0��� ก����#-��ก�3(��*�� ����&v��3( .�#ก���� �$���*�� ����
�� ���#��� 
(2548) �# $���
��+��/0�+0��&���� ���� .�#ก��
�� 
�$������'�ก����ก3(�ก���� ��
����
��+��/%ก� ก��������������������� (p<.01) 
��+��/0�+0��&���� ���������/�+�
����(�����ก��������������������� �������*'n	��q����0��&��� .���3�&�0��&� ��
��&�
ก��*���� ก��
�� 
�$������'�ก����ก3(�ก���� �����/�+�����(�����ก������������
��������� ���.���3�&�0��&� ��
��&�ก��*���� ����� ����#��  (2548) �(�+ ���

��+��/0�+0��&���� ����������
��+��/%ก� ������*-�$�*'����*���#-% (p<.01) ���/�  
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�� ���(�� (2547) 
�$����
��+��/0�+0��&���� ����������
��+��/%ก� ก������������
���������(p<.01)  $�ก� �q��� (2542) 
�$����ก��� ��*��1���3.  ��ก
�� 
�$� .  �� �$� 
.  &'(*-�$� ������
��+��/%ก� ก��������������������� (p<.05) 
�
$� )o�*���� (2541) 
�(�+ ���ก��� ��*��1���3.  &-(�����$(�������ก*ก��s� �����/�+����ก������������
��������� (p<.05) )��.  &-(�����$(������(���#��ก���������������������
3�ก���.  
&-(�����$(�������ก-�n����ก��� ก��� ��*��1���3.  �������#�#*�������/�+����ก�����
���������������� (p<.05) )��.  �������#�#*���(���#��ก���������������������
3�
ก���.  �������#�#*����ก-�n����ก��� .  �������#�#*�����ก����#��ก������������
���������
3�ก���.  �������#�#*����ก (p<.05)  
 
�?%%�&���.�F��.*ก���$�*&.����$%��K��K 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


�� 2.30  ก�� .�����ก�������*ก�	��ก� ������*'��
�*-�$���ก��������������������������ก��ก�� 

 
ก�'.��� 3  @����ก���$%�&���-���� ก"�*$�H$��)*�����������F.���?%%�&��$�

���-�'�.*ก���$�*&.����$%��K��K  �(��(�+ ��กก��
��*���#-%�������� .�#�ก�������
��� Kintgen-Andrews (1991); Reed (1998); Rudd .�#��# (1998); Torres .�# Cano 
(1995); Walsh .�# Hardy (1999) .�# Ricketts .�# Rudd (2005) ����กt��������.�����  
(moderator vairables) ��	
q�������ก��
��������/�+��������������� ��1�������&��#�� )��.ก��
��'� .�#������&��#�� ��ก��ก�� s�o��ก��������������������������ก��ก�� �q���� 3 ��� �n� 

�����'� *+� .�#*ก��*j��	�
#
� (grade point average: GPAX)  ก���������1����q�ก��
����
� ���/�+�������.����� ���ก���� ��������/�+����)�*��*'��
�*-�$�����������	
������
ก���������������������-�n�s�� �����s� )��. ��ก������
� ��ก*�2� 2 �#�� ��������� 

�?%%�&�����@���ก���$�� 
- ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 
- 
0�+.���(��&�ก��*���� 
- �$���ก��#���3(
�� 

ก���$�*&.��� 
�$%��K��K)*� 

��ก� ก"� 

�?%%�&�������ก� ก"� 
- ��ก�#�������� 
- ����
����o���0��� 
- *'��%�������������% 
- ����*'n	��q����0��&��� 
- .  ก��*���� 
- ก��� ��*��1���3 
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���
�� �n� (1) �������#�� ��ก��ก�� s�(.ก�  ��ก�#�������� ����
����o���0���  
*'��%�������������% .�#����*'n	��q����0��&���  
������.��.  ก��*���� .�#ก��
� ��*��1���3 s��s�(�q�����ก��&�
�����1 *�n	����ก*�2����.��.  �����#*0� (categorical 
variables)  .�# (2) �������#�� )��.ก����'� s�(.ก� ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 

0�+.���(��&�ก��*���� .�#�$���ก��#���3(
�� 

3.1 �?%%�&�����@���ก���$�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


�� 2.31  )�*�����/�+�������.����� ����������#�� )��.ก����'����ก������������������������
��ก��ก�� 

 

3.2 �?%%�&�������ก� ก"� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


�� 2.32  )�*�����/�+�������.����� ����������#�� ��ก��ก�����ก��������������������������ก��ก�� 

�$H�*� 

�'K��ก"K� 
)*�F0/�*� 

�
������/*� 
J�ก����&� 

ก���$�*&.���
�$%��K��K 

%$�
��ก"K� 

��ก"� 

��)��$�� ��� �ก���D��&���� (GPAX) 

��ก"���� 
�?��� 

������>�**����% 

�&J��� 

���������# 
���
�"� 

����(�?��� 
���*���K( 

%$�
��ก"K� 

��ก"� 
ก���$�*&.���
�$%��K��K 

��)��$�� ��� �ก���D��&���� (GPAX) 
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 ก�'.��� 4  @����ก���$%�&���-���� ก"���E��ก��)*�ก���$�*&.����$%��K��K  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

�� 2.33  )�*��+�,��ก���(��ก��������������������������ก��ก�� 

 
ก���������1���ก��������������������������ก��ก�� �q���� 4 ���1� &�ก����*���#-%

.  .�+�,��ก���(��ก��������������������������ก��ก�� ��ก����*���#-%���.��.v����
+�,��ก���q���� 3 ��� s�(.ก� (1) ����$���� (intercept) -�n����
o��0�+*��	��(� (initial status) 
*�2����*j��	�����#.����	s�(��กก�����ก��������������������������ก��ก�� �q���� 4 ���1� 
ก����ก����1*�2�ก����*���#-%��1����*j��	���� $��� .�#���*j��	����)��.ก����'� (2) �������'�� 
(slope) -�n������+�,��ก�� (growth rate) *�2�+�,��ก��&�*'��*
(���� (linear growth curve) 
*�2�.  .�+�,��ก�����.���# $��� -�n�.���#)��.ก����'� ��	�����*+�	���1������
�	q�*
��&�
.���#'���*��� (3) �����+�,��ก��.  ��������ก (quardratic growth curve) *�2�+�,��*'��
*
(�)�(� (nonlinear growth curve) *�2�.  .�+�,��ก�����.���# $��� -�n�.���#)��.ก��
��'� ��	�����*+�	���1�&��������	s��*���ก��&�.���#'���*��� ��	��n� ��'���*�����+�,��ก��s����ก 
.�� ��'���*�����+�,��ก��*+�	���1���������*�z� 

 Intercept 

1. ��ก�#1 

2. �����ก��#1 
 CT1 

Slope 

Quadratic 

 CT2 

CT3 

CT4 

1. ��ก�#2 

2. �����ก��#2 

1. ��ก�#3 

2. �����ก��#3 

1. ��ก�#4 

2. �����ก��#4 
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&�ก����ก����1 *�����ก����*���#-%�(��3���	�q���&'(��*���#-%�n�)�*��+�,��ก�� 
+-$�#�� .  
� y�	�*�2�*��������
o�����	����
� .  .�+�,��ก��s�(��1�+�,��ก��*'��
*
(���� .�#.  .�+�,��ก��.  ��������ก 3(��������s�(����
� .  .�+�,��ก�� 
��1�
���3�.   *+n	��#s�(�(�
�$����&�
0�+ก�����ก��*����ก��
����������-�����������'0�t 
�q�&-(��ก��ก����+�,��ก���(��ก���������������������&���ก��#&� )�*��+�,��ก�����
ก��������������������������ก��ก���#�� ��������� &�
��ก���-�����������'0�t ��	3(�����
��ก��&����1���1�q�*
��s�(���0�+ 2.31  *�n	�กq�-��&-( CT1 ~ CT4 (Critical Thinking1 - 4)  .�� 
�#.��ก��������������������������ก��ก����	s�(��กก�����y1q� (repeated measurement) 
�q���� 4 ���1� &�ก����*���#-%�(��3�*+n	���ก��+�,��ก��ก������������������������1���1 �#&'(
�#.��ก�����������������������ก�#.�����%��#ก�  (factor score) ��	��#������s�(���
.��������ก����*���#-%���%��#ก� *'���n���� (confirmatory factor analysis: CFA) ��ก
���%��#ก� ���� 2 ���%��#ก�  �n� ��ก�#ก��������������������� (��ก�#1 - 4) .�# 
�����ก��#ก��������������������� (�����ก��#1 - 4) 
 
 ก�'.��� 5  @����ก���$%�&���-���� ก"�*$�H$��)*��?%%�&��$����-�'�.*��E��ก��
ก���$�*&.����$%��K��K ก���# $*
(�������/�+��������������� ���ก������������
��������� �q�*
������#*����&�0�+ 2.34, 2.35  

 
���'�$f��ก���$%�&  

�(��(�+ ��ก�ก���������	�q�*
���(���(� 
����o�q���กq�-��
��$�����ก������� *+n	�
��ก��*ก�	��ก� ��������	
������ก���������������������s�(�����1 

1) ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 
0�+.���(��&�ก��*����  
�$���ก��#���3(
�� ��ก�#�������� ����
����o���0��� *'��%�������������% 
����*'n	��q����0��&��� .  ก��*���� ก��� ��*��1���3 �����/�+���1�������.�#����(�����
ก��������������������������ก��ก�� 

2) 
�����'� *+� *ก��*j��	�
#
� �����/�+�&���ก��#������.����� ���ก�����
���������������������ก��ก�� )��
�����/�+����s����)�*�����/�+�*'��
�*-�$���������
�#�� ��ก��ก�� .�#�������#�� )��.ก����'� 

3) ����������� ��	3(������q�����ก��&����1���1 s�(.ก� ��/�
����	
��*
���ก������������
��������� 
0�+.���(��&�ก��*���� �$���ก��#���3(
�� ��ก�#�������� ����
����o
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���0��� *'��%�������������% ����*'n	��q����0��&��� .  ก��*���� ก��� ��*��1���3 ��
���/�+��t�
��+��/%���ก��������������������������ก��ก�� 

4) ��ก��ก����+�,��ก�����ก���������������������*�2�.  *
(����&���������	
*+�	���1� *�n	�+��������1�&���� $��� .�#*�2����)��.ก����'� 

5) ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 
0�+.���(��&�ก��*����  
�$���ก��#���3(
�� ��ก�#�������� ����
����o���0��� *'��%�������������% 
����*'n	��q����0��&��� .  ก��*���� ก��� ��*��1���3 �����/�+���1�������.�#����(�����
+�,��ก�����ก��������������������������ก��ก�� 
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                                                                                                                                            �����@���ก���$�� 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
                                                                                                                                              �������ก� ก"� 

 
 
 
 
 
 
 

   
�� 2.34 )�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
������������	
������ก��������������������������ก��ก�� 

�$H�*� 

�'K��ก"K� 
)*�F0/�*� 

�
������/*� 
J�ก����&� 

ก��*��� 
���&��0 

��ก"���� 
�?��� 

������>�**����% 

�&J��� 

���������# 
���
�"� 

��� 
ก����&� 

����(�?��� 
���*���K( 

QuadraticW 

SlopeW 

InterceptW 
CT1 

CT2 

CT3 

CT4 

ClassW 

ClassB 

CT1 

CT2 

CT3 

CT4 

QuadraticB 

SlopeB 

InterceptB 
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�� 2.35  )�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
�.�#���/�+��t�
��+��/%�����������	
������ก��������������������������ก��ก�� 
-��&�-�' : L  .��  Latent Variable  -�n����.��.v�    L2xL5  -���o�� ���.�� L2 .�#���.�� L5 �����/�+��t�
��+��/%ก�� 

Quadratic 

Slope 

Intercept 
CT1 

CT2 

CT3 

CT4 

L4xL8 

L4xL5 

L4xL6 

L2xL5 

L2xL7 

ก��*��� 
���&��0: L2 

��ก"���� 
�?���: L5 

�$H�*�: L4 

������>�**����% 

�&J���: L7 

���������# 
���
�"�: L9 
 

���ก�� 
��&�: L8 

Class 

����(�?��� 
���*���K(: L6 
 

�'K��ก"K� 
)*�F0/�*�: L1 

�
������/*� 
J�ก����&�: L3 
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���� 3 

�$H�����$�ก���$%�& 
 
 ก���������1*�2�ก�������*'��
q���� (survey research) ��.  .�*�2�ก��������#�#��� 
(longitudinal research design) �����o$��#
��%*+n	���ก��������*'��
�*-�$��	
������ก����������
����������� .�#+�,��ก�����ก��������������������������ก��ก���#�� ���������  
&��-�����������'0�t ��/��q�*���ก���������������s���1 

1. ก�# ��ก��กq�-��ก�� .�����ก�������  
2. ��#'�ก�.�#ก�$����������  
3. *��n	���n���	&'(&�ก�������  
4. ก������
� �������*'��)���
�(��  
5. ก��*กz �� ����(��3�  
6. ก����*���#-%�(��3�  

 
1. ก�����ก��ก��-��ก�*�����$�ก���$%�& 

��1���	 1  ก����ก��.����� ���4� .�#����������	*ก�	���(��ก� ก��������������������� 
��1���	 2  ก����ก���������� �ก����*���#-%�0���������������	������
��+��/%ก� ก�����

����������������� �������� ��1���� (2547) y�	�*�2����������6 2525~2546 �q���� 57 *�n	�� 
��1���	 3  ก��
��*���#-%�������� (research synthesis) *ก�	��ก� ��������	
������ก�����

���������������� �6 2532 ~ 2550 �q���� 86 *�n	�� �(��*�����ก����*���#-%�0���� (meta-
analysis) .�#ก����*���#-%*�n1�-� (content analysis) 

��1���	 4  ก��+�,��ก�� .�����*+n	�+�,��)�*�����/�+�*'��
�*-�$ �����������	
������
ก��������������������������ก��ก�� 

��1���	 5  ก��+�,��ก�� .�����*+n	�+�,��)�*��+-$�#��  �����������	
������ก�����
���������������������ก��ก�� �n� �������#�� ��ก��ก�� .�#�������#�� )��.ก����'� 

��1���	 6  ก��+�,��ก�� .�����*+n	�+�,��)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
� ���������
��	
������ก��������������������������ก��ก��  

��1���	 7  ก��+�,��)�*��ก�����������.����	��ก��&�ก���������1 s�(.ก� (1) ก������������
��������� (2) ��ก�#�������� (3) ����
����o���0��� (4) *'��%�������������%  
(5) ����*'n	��q����0��&��� (6) .  ก��*���� (7) ก��� ��*��1���3 (8) ��/�
����	
��*
���ก�����
���������������� (9) 
0�+.���(��&�ก��*���� .�# (10) �$���ก��#���3(
�� 



106 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


�� 3.1  ก�# ��ก��กq�-��ก�� .�����ก������� 

 
2. �����ก����ก�'.����*&.�� 

2.1 �����ก� �n� ��ก��ก���#�� ��������� (0���ก��) �-�����������'0�t&�*��
ก�$�*�+�-���� �q���� 6 .-�� �n� �-�����������'0�t
���$
�� �-�����������'0�t 

��
$����� �-�����������'0�t+�#��� �-�����������'0�t�����*ก�� �-�����������'0�t
 (��
�*�z�*�(�+�#�� .�#�-�����������'0�t/� $�� �����1�
�1� 100,593 �� (����(��3� 
��ก��ก�����
q���ก�����#ก���ก��ก���$����ก�� �(��3� � *�n��ก�ก4��� 2550 : ���s��%) 

1. .����� ���4� .�#��������*ก�	��ก� ก����� 
���������������� 

2. �ก��
��*���#-%��������*ก�	��ก� ก����� 
���������������� �6 +.�. 2525 - 2546 ��� 
����� ��1���� (2547) 

3. �ก��
��*���#-%��������*ก�	��ก� ก�����
���������������� �6 +.�. 2532 - 2550  
(3(�����
��*���#-%*+�	�*���) 

6. ���%��#ก� ������������
����	
������ 
ก��������������������� 

5. ���%��#ก� ก��������������������� 

3. ก�� .�����ก�������
q�-�� ก��+�,�� 
)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
���� 
��������	
������ก��������������������� 

4. ก�� .�����ก�������
q�-�� ก����ก�� 
���/�+��t�
��+��/%�����������	
������ 
ก��������������������� 

4. ����$� �Z"[ �������$%�&�ก�&�ก�� 

• Structural Equation Model 

• Multilevel Model 

• Latent Growth Curve Model 

• Multilevel Growth Mixture Model 

• Confirmatory Factor Analysis 

5. ����$� �Z"[ �������$%�&�ก�&�ก�� 
ก�����%�*�*$�H$���I$������H( 

• Moderation Effect 

• Medarated Moderation Effect 

• Moderated Mediation Effect 

• Jonhson-Neyman Technique 

• Multiple Group Technique 

2. ก�& '�����ก�����(��)�!�( ก��*(��� 

+,-��*!��.�( /&��0��(��12�3�4��3&ก�����

&�3��,1������� 

1. ก�& '�����ก�����(��)�!�( ก��*(��� 

+,-��&����*�-�����-!��/&��0��(��12�3�4��3&

ก�����&�3��,1������� 
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2.2 ก�'.����*&.�� �n� ��ก��ก���#�� �����������ก�-�����������'0�t (��
�*�z�
*�(�+�#�� �-�����������'0�t/� $�� .�#�-�����������'0�t
��
$����� �q���� 1,872 �� 
��ก-(��*���� 90 -(�� �q���� 7 
�����'� .�# 33 )��.ก����'� &'(��/�ก��
$����������.  -���
��1���� (multistage random sampling) )������1����ก��
$��ก�$���������������1  ��1���	 1 *�n�ก
�-�����������'0�t&�*��ก�$�*�+�-������ 3 .-����ก��1�-�� 6 .-�� )��+��������ก
)��.ก����'���	*���
�� .�#�q������ก��ก��  ��1���	 2  *+n	��� �$����.��*+� ���$ �$,�0��# 
��# 
�����'� )��.ก����'� .�#'�1��6 ���*�n�กก�$������������ก��ก��&��$ก��#-��ก .�#

�����'�-��ก ��	�-�����������'0�t����� *���
�� .�#*�2���ก��ก��&�'�1��6��	 2  ��1���	 3 &� 
.���#)��.ก����'� 
$��-(��*�������q���� 1 -(�� .���#-(��*กz �(��3�ก� ��ก��ก����1�-�� 
*�n	����ก �ก��
��*���#-%���������# $���������
��� $��������ก��ก��
������ก������������
��������� ������������/�+� (effect size: d) *���ก�  0.203 ���s�(.ก� *+� 
�����'� ���$ .�#
'�1��6��	��ก�� ������������/�+�*���ก�  0.233, 0.233, 0.193, 0.153 ����q���  ��ก��ก��1� 
Kintgen-Andrews (1991); Rudd .�#��# (1998); Torres .�# Cano (1995) .�# Walsh .�# 
Hardy (1999) 
�$����*+�.�#
�����'�������
��+��/%ก� ก��������������������� Reed 
(1998) s�(�(��(�+ ���*+� ���$ .�#
�����'� ������
��+��/%ก� ก��������������������� 
Ricketts .�# Rudd (2005) ���ก����ก������$,�0��# ��#
 ก���% *+� .�#���$ ��
����
��+��/%ก� ก��������������������� 

 
2.3 ก��ก��-��)���ก�'.����*&.�� ก���������1&'(��/�ก��กq�-������ก�$�������������

.�������� Stapleton (2002) �� 2 ��/� �n� Model-Baed Approach .�# Design-Based 
Approach *+n	�&-(s�(ก�$����������*�2����.����	�������#'�ก� .�#�q���
3�ก����#���
���+�����*���%s�(�����o3ก�(����ก��	
$� ��/� Model-Based Approach +���������*ก�!%��� 
Lindeman, Merenda .�# Gold (1980) .�# Weiss (1972) *
��&-(&'( 20 *�������q���� 
���.�� (����ก��% ����''��, 2538) 
�����/� Design-Based Approach +��������ก����y� y(��
���)�*��ก������� y�	�ก����ก����1*�2�ก������
� ����������)�*�����/�+�*'��
�*-�$ )�*��
)�(�+�,��ก����	�����.��.v� .�#)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
� �����.���q�����#�� 
��ก��ก�� .�#�#�� )��.ก����'� ��� 9 ���.�� �q�&-()�*��ก����*���#-%������y� y(�� y�	�
)�*��ก������������.��.v� 10 ���.�� ���.��
��*ก�s�( 59 ���.�� *�n	��q��������ก�$��
�����������*ก�!%��� Lindeman, Merenda .�# Gold (1980) .�# Weiss (1972) �����ก 20 
*�������q�������.����	
��*ก�s�( (����ก��% ����''��, 2538) ���q����*���ก�  1,180 �� ก��
�q�������
3����� Yamane (1967); ����'�� ก������
� .�#��# (2547) s�(�������ก�$��
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����������	�#�� ����*'n	���	� 95%  �q���� 398 �� .�# 1,600 �� ����q���  &�ก����ก����1
)�*��������y� y(�� ����(��ก��ก�$��������������&-�� ��#ก� ก� *�2�ก��*กz �(��3��#�#���
.  ���y1q� (repeated measurements) �q���� 4 ���1� �q�&-(�����ก�$����������
3�-��&� ��
'���*��� *+n	�&-(�(��3�������
� 3��% .�#*+���+�&�ก����*���#-%�(��3� ���s�(*กz �(��3�ก� 
��ก��ก�� 1,872 �� ��ก-(��*���� 90 -(�� 

��ก��ก����	&-(�(��3�กq������ก����3�&�'�1��6��	 2 �-�����������'0�t&�*��ก�$�*�+�-���� 
�����1�
�1� 1,872 �� ��ก 33 )��.ก����'� ��� ��$���#��'�-��ก .�#
�����'�-��ก ��ก��&�
�-�����������'0�t 3 .-�� �n� �-�����������'0�t (��
�*�z�*�(�+�#�� �(���# 40.76  
�-�����������'0�t/� $�� �(���# 32.37  .�#�-�����������'0�t
��
$����� �(���# 26.87  
*�2���ก��ก��-���.�#'���q����&ก�(*����ก�� )��*�2�-��� �(���# 56.94  ��ก��&�
�����'�
 ��-��/$�ก����ก��	
$� ���*�2��(���# 37.02  ��������n� ��$����
��%.�#
������
��% �(���# 
18.22  ��*����
��% �(���# 14.16  ��$��
��% �(���# 9.24  *��)�)����$�
�-ก��� �(���# 9.13  
����ก�����
��% �(���# 6.73  �������
��%.�#*��)�)��� �(���# 5.50  (����#*������� 
ก�$�����������q�*
��&� ���	 4 &�
�������(��3���	�s����ก�$���������� -�(� 165) 
 
3. ���>�*��>*��J�/J�ก���$%�&  

ก���������1 *กz �� ����(��3����.����	��ก��)��&'(.  ���.�#.  
� o�� �� 10  
���.�� *+n	�&-(������
#��ก&�ก��*กz �� ����(��3� �������q�*��n	���n���������*�2� 4 j �  �n� 
j � ��	 1  .  ���ก���������������������  j � ��	 2  .  �����ก�#��������  j � ��	 3  
.  �����������	
������ก��������������������� j � ��	 1 ��#ก� �(�����.��*'��%�����
��������% ����*'n	��q����0��&��� .  ก��*���� .�#ก��� ��*��1���3  j � ��	 4  .  ���
��������	
������ก��������������������� j � ��	 2 ��#ก� �(�����.������
����o���
0��� ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 
0�+.���(��&�ก��*���� .�#�$���ก��#
���3(
�� ก������
� �$�0�+���*��n	���n�������(�� 3 (*'�	��'�� .�#ก��+��������ก�����'�� 
IOC ���������ก ����q�����q�.�ก �������*��	�� �������������*ก�!%
��+��/% .�#�����'��
����
����(�����)�*��ก� �(��3�*'����#��ก�%  ��'�1���*��n	���n�������$กj � ������*-��#
�&�
ก���q���&'(*กz �� ����(��3�*+n	���ก�����.��&�ก������� 
��#
q�������*��n	���n���	&'(�� 
�������� 3.1 ก�# ��ก��&�ก��+�,��*��n	���n����������1�������0�+ 3.2 .�#�ก������
� 
�$�0�+*��n	���n�&�ก����������กt��������� 3.2 ~ 3.3 
��#
q����*ก�	��ก� ก��กq�-��ก�� 
.�����
q�-�� ������.����	��ก��&�ก���������1��������s���1 
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3.1 ������ก���$�*&.����$%��K��K ��������%��#ก� ก������������
������������j����������3(*'�	��'���(��ก��������������������� y�	�*�2��ก����������

�������'��.-���*���ก�� (American Philosophical Association) ��ก������n� Peter A. 
Facione (American Philosophical Association, 1990; The California Academic Press, 
1990; Foundation for Critical Thinking, 1996; Facione, 1990; 2007; Facione and Facione, 
1996; 1998; Paul, 1996; Reed, 1998) . �����%��#ก� ก�����������������������ก*�2� 2 
���%��#ก� ���� �n� ��ก�#ก��������������������� (critical thinking skills) .�#�����ก��#
ก��������������������� (critical thinking dispositions) *��n	���n��������� ��$���ก.  ���
ก������������������������ ����ก���� ��/�:.��ก (2541); �$�������% /�ก���� (2546);  
�����ก��% ����%ก��$� (2547); ������ �q���ก�� (2548); �����0��% �����)'�� (2550) ��	+�,��
��&'(
q�-�� ��ก��ก����������� ��������% ������� (2544); *�n���$s� ���s'� (2550) +�,��
��&'(ก� ��ก��ก��+�� �� .  �����	
�(����1��q�������
� ����������*ก�!%
��+��/%ก� .  
������ /�+� .�(�
$�� (2542) y�	�s�(.��.�#��� ��$�����ก.  ������ Facione .�# Facione 
(1996) �q���� 109 �(� *�2�.  �����ก�#ก��������������������� 34 �(� .�#.  ��� 
�����ก��#ก��������������������� 75 �(� y�	�.  �����1�j � ���������*��	��*���ก�  0.82  
���%��#ก� ��ก�#ก������������������������������*��	��*���ก�  0.61  .�#���%��#ก�  
�����ก��#ก������������������������������*��	��*���ก�   0.84 
 3.2 ��������ก"�����?��� ���%��#ก� �����ก�#�������� (cognitive skills) 
������.�������� Fraenkel (1980) .�# ��������% ������� (2544) ��#ก� �(�� 1) ก��
��*ก� 
2) ก�� ����� 3) ก���/� �� 4) ก��*���� *���  5) ก��+�,����������� ��� 6) ก���q�.�ก 
7) ก��&-(�q��q�ก������ 8) ก��
�$����� 9) ก���q���� 10) ก����1�
��$����� .�# 11) ก��
*
�����*�n�ก  
 3.3 ���������������#���
�"� กq�-�����%��#ก� ����
����o���0��� 
(Thai ability) ���.�������� Educational Testing Service (1995); Dunn .�# Dunn (1981); 
Weymer (2002); Michael (2002, 2003); ���$��  $���ก (2543); 
������ *�(�&�ก�� (2549) 
��#ก� �(�� 1) ก��*����q�-�n�ก�$���q�&-(s�(&�����
� 3��%  2) ก���$����$�s�� 3) ก������
���������������� 
 3.4 ����������(�?������*���K( ���%��#ก� *'��%�������������% (emotional 
intelligence : EI) ������.�������� Goleman (1995, 1998) (Miller, 2001; Boyatzis, 
Stubbs, and Taylor, 2002; Freshman and Rubuno, 2002; Stys and Brown, 2004; 
Rouhani, 2008); 
$0�+� +�
�4�%+�,�# (2543); 
$���� �3�� (2547); 
������ *�(�&�ก�� (2549) 
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y�	�*�2�j����������
����������(��*'��%�������������%&����%ก�� (The Consortium for 
Research on Emotional Intelligence in Organizations) (Freshman and Rubino, 2002) ก��
�����*'��%�������������%������%��#ก� ��� �Emotional Intelligence� -�n� EI .�� 
�Emotional Quotient� -�n� EQ 
����o�q��������
q�*�z����'����ก���q���� .�#'����
������ 
���*�2��(���# 80 
��� EQ 
����o�q����s�(*+����(���# 20 (Pool, 1997; EQ University, 
1999; Miller, 2001) ���%��#ก�  EI 
����(��ก� )�*�����%��#ก�  $���ก0�+ 5 ���%��#ก�  
(big five personality factor model) (Goleman, 1995, 1998; Stys and Brown, 2004)  
*'��%�������������% ��#ก� �(�� 1) ก����#-��ก�3(&���*�� (self-awareness)  2) ก��
���ก��ก� �����%�����*�� (self-regulation)  3) ก���3�&���*��  4) ก��*�(�&������3(
�ก���
3(�n	�  5) ก������ก�#���
���� (social skills) 
 3.5 ������������>�**����%
�&J��� กq�-��ก�� .������������*'n	��q����
0��&��� (internal locus of control) ���.�������� Rotter (1966, 1990, 1992); Levenson 
.�# Miller (1976) (Schreiber, 1995; Phillips and Gully, 1997; Maylor, 2001; Ofori and 
Charlton, 2002; Milley, 2005; Rockstraw, 2006; Stewart, 2006); ����� ���0�ก�� (2528); 
 $�ก� �q��� (2542); ���$��  $���ก (2543); ���ก�� )+/�:��� (2545) ��#ก� �(��ก���� �3(.�#
����*'n	� 3 �(�� s�(.ก� 1) ����*'n	�*ก�	��ก� ก��ก�#�q���	�(��&'(
�������  2) ����*'n	�*ก�	��ก� 
ก��*����  .�# 3) ����*'n	�*ก�	��ก� 
�	���ก��  )'� *���#-% 
 3.6 ���������ก����&� +���������%��#ก� .  ก��*���� (learning styles) ���
.�������� Grasha .�# Reichman (1985); ��#0���� �'��+$�/�: (2548) )��. ��.  ก��*����
*�2� 6 .   s�(.ก� 1) .  ��
�# 2) .  -��ก*��	�� 3) .  �����n� 4) .  +�	�+� 5) .  .������ 
.�# 6) .  ��
�������  
 3.7 ����*�#��ก��*������&��0 ��ก�����%��#ก� ก��� ��*��1���3 (parenting) 
���.�������� ���*�n�� +��/$������ .�#��# (2528);  $�ก� �q��� (2542); ���$��  $���ก 
(2543); ��ก� ����*�n�� (2545); 
������ *�(�&�ก�� (2549); ������� +�#��ก��: (2550) . ��*�2� 4 
.   �n� 1) .  ��#'�/��s�� 2) .  ��ก
�� 
�$� 3) .  �� �$� .�# 4) .  &'(*-�$�  
 3.8 ����*�#���$H�*����.����$�ก���$�*&.����$%��K��K กq�-��ก�� 
.�����*+n	������/�
�������3 (instructional methods) ���.��������
q���ก�����#ก���ก��
ก����ก��.-��'��� (2545); ���
���% j����$��% (2548); 
$����� 
�����% (2544); ���/� �� ���(�� 
(2547); �����0��% +��%���� (2550); Meyers (1986); Bransford, Sherwood .�# Sturdevant 
(1987); McCormick .�# Whittington (2002) ��#ก� �(�� 1) ก��
�(��.���3�&�&v��3(  2) ก��
.
��-������3(�(����*��  3) ก��&'(ก��ก���ก�$��  4) ก��&'(�q�o��  .�# 5) ก�� 3���ก��  
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 3.9 ����*�#���
������/*�J�ก����&� ก�� .�����*+n	����
0�+.���(��&�
ก��*���� (academic environment) +���������.�������� ����� ����#��  (2548); ���/�  
�� ���(�� (2547) ��#ก� �(�� 1) 
0�+.���(�����ก��0�+ 2) ����
��+��/%���3(
��ก� 
3(*����  .�# 3) ����
��+��/%���3(*����ก� *+n	��   
 3.10 ����*�#���'K��ก"K�)*�F0/�*� กq�-��ก�� .�����*+n	�����$���ก��#
���3(
�� (teacher characteristics) �(��.�������� ����
�� ���#��� (2548); ���ก��  
)+/�:��� (2545) ��#ก� �(�� 1)  $���ก0�+���3(
��  2) ����
����o�(��ก��
�� .�#  
3) +���ก���ก��
��   
����� 3.1  ����#*�������*��n	���n���	&'(&�ก������� 

%�����)/* 
���>�*��>* *��(���ก*�J�ก����� 

D����.�� D���%�$� 
1. .  ���ก������������

��������� 
��#ก� �(�� 1. ��ก�#ก��������������������� .�#  
2. �����ก��#ก��������������������� 

130 55 

1.1 ��ก�#ก������������
��������� 

1. ก�������� 2. ก����*���#-% 3. ก����#*��� 4. ก��
�$��(����� 
5. ก���/� ��  

50 15 

1.2 ��ก�#ก���� �$���*��
�(��ก����� 

1. ก���� �$���*���(��ก����� (*�2����%��#ก� �������
��ก�#ก���������������������) 

10 5 

1.3 �����ก��#ก������������
��������� 

1. ก��'� �(�-��������� 2. ก��*���&�ก�(��  
3. ก�������*���#-% 4. ก�����#  �#* ��  5. ������	�&�&�
��*���(��ก����� 6. �������ก�3(���ก*-z� 7. ก�����$,�0��# 

70 35 

2. .  �����ก�#�������� 1. ก��
��*ก� 2. ก�� ����� 3. ก���/� �� 4. ก��*���� *���  
5. ก��+�,����������� ��� 6. ก���q�.�ก 7. ก��&-(�q��q�ก��
���� 8. ก��
�$����� 9. ก���q���� 10. ก����1�
��$�����  
11. ก��*
�����*�n�ก 

110 33 

3. .  �������
����o���
0��� 

1. ก��*����q�-�n�ก�$���q�&-(s�(&�����
� 3��%  
2. ก���$����$�s�� 3. ก���������������������� 

30 9 

4. .  ���*'��%��������
�����% 

1. ก����#-��ก�3(&���*�� 2. ก�����ก��ก� �����%�����*��  
3. ก���3�&���*�� 4. ����*�(�&������3(
�ก���3(�n	�  
5. ก������ก�#���
���� 

50 25 

5. .  �������*'n	��q����
0��&��� 

1. ����*'n	�*ก�	��ก� ก��ก�#�q���	�(��&'(
������� 2. ����*'n	�
*ก�	��ก� ก��*���� 3. ����*'n	�*ก�	��ก� 
�	���ก��  )'� *���#-%  

30 15 

6. .  ���.  ก��*���� 1. .  ��
�# 2. .  -��ก*��	�� 3. .  �����n� 4. .  +�	�+�  
5. .  .������ 6. .  ��
������� 

60 30 

7. .  
� o��ก��� ��*��1���3 1. .  ��#'�/��s�� 2. .  ��ก
�� 
�$� 3. .  �� �$�  
4. .  &'(*-�$� 

40 20 

8. .  
� o����/�
����	
��*
���
ก��������������������� 

1. ก��
�(��.���3�&�&v��3( 2. ก��.
��-������3(�(����*��  
3. ก��&'(ก��ก���ก�$�� 4. ก��&'(�q�o�� 5. ก�� 3���ก�� 

50 25 

9. .  
� o��
0�+.���(��
&�ก��*���� 

1. 
0�+.���(�����ก��0�+ 2. ����
��+��/%���3(
��ก� 
3(*���� 3. ����
��+��/%���3(*����ก� *+n	�� 

30 15 

10. .  
� o���$���ก��#
���3(
�� 

1.  $���ก0�+���3(
�� 2. +���ก���ก��
�� 3. ����
����o
�(��ก��
�� 

20 10 
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�� 3.2  ก�# ��ก��+�,��*��n	���n�&�ก���������1 

-��&�-�' :  1. �����'�� IOC (Item-Objective Congruence) *ก�!%&�ก��+�������n��������1�.�� 0.50 ��1�s� 

 2. ���������ก (Difficulty) *ก�!%&�ก��+�������n��������1�.�� 0.20 ~ 0.80 

 3. ����q�����q�.�ก (Discrimination) *ก�!%&�ก��+�������n��������1�.�� 0.20 ��1�s� 

 4. �������*��	�� (Reliability) *ก�!%&�ก��+�������n��������1�.�� 0.60 ��1�s� 

 5. �����'�� GFI, CFI *ก�!%&�ก��+�������n��������1�.�� 0.90 ��1�s� 

 6. �����'�� RMSEA, RMR *ก�!%&�ก��+�������n������s��*ก�� 0.05 
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����� 3.2  �����'��&�ก������
� �$�0�+���*��n	���n������j � ���� 

���>�*��>*�$%�& n1 �.� IOC n2 
�.�����

&�ก 
�.�*����%
%����ก 

�.�����
���&� 

1. .  ���ก��������������������� 7 0.92 59 - - 0.86 
1.1 ��ก�#ก��������������������� 7 0.90 59 0.53 0.26 0.74 
1.2 �����ก��#ก��������������������� 7 0.93 59 - - 0.87 

2. .  �����ก�#�������� 7 0.75 40 0.47 0.23 0.73 
3. .  �������
����o���0��� 7 0.98 51 0.42 0.29 0.38 
4. .  ���*'��%�������������% 7 0.92 49 - - 0.81 
5. .  �������*'n	��q����0��&��� 7 0.99 49 - - 0.51 
6. .  ���.  ก��*���� 7 0.73 49 - - 0.78 
7. .  
� o��ก��� ��*��1���3 7 0.96 49 - - 0.88 
8. .  
� o����/�
����	
��*
���ก����������

����������� 
7 0.99 51 - - 0.94 

9. .  
� o��
0�+.���(��&�ก��*���� 7 0.98 51 - - 0.56 
10. .  
� o���$���ก��#���3(
�� 7 0.99 51 - - 0.93 

 

-��&�-�' :  n1  �n� �q����3(*'�	��'����	����
� �$�0�+���*��n	���n� 

    n2  �n� �q������ก��ก����	&-(�(��3� 

 
����� 3.3  �����'��&�ก������
� �$�0�+���*��n	���n������j � ���� 

���>�*��>*�$%�& n1 �.�����
&�ก 

�.�
*����%
%����ก 

�.�����
���&� 

�.�����
������
�กK�(

������H( 

n2 
�������

��$�
@�����/�� 

1. .  ���ก��������������������� 81 - - 0.76 0.39 1,872 ����ก 
1.1 ��ก�#ก��������������������� 81 0.53 0.28 0.46 -0.03 1,872 ����ก 
1.2 �����ก��#ก��������������������� 81 - - 0.74 0.60 1,872 �� 

2. .  �����ก�#�������� 68 0.55 0.21 0.42 - 1,872 ����ก 
3. .  �������
����o���0��� 63 0.59 0.38 0.38 - 1,872 ����ก 
4. .  ���*'��%�������������% 60 - - 0.77 - 1,872 ����ก 
5. .  �������*'n	��q����0��&��� 60 - - 0.69 - 1,872 ����ก 
6. .  ���.  ก��*���� 60 - - 0.81 - 1,872 �� 
7. .  
� o��ก��� ��*��1���3 60 - - 0.85 - 1,872 ����ก 
8. .  
� o����/�
����	
��*
���ก����� 

���������������� 
63 - - 0.93 - 1,872 ����ก 

9. .  
� o��
0�+.���(��&�ก��*���� 63 - - 0.76 - 1,872 ����ก 
10. .  
� o���$���ก��#���3(
�� 63 - - 0.91 - 1,872 ����ก 

 

-��&�-�' :  n1  �n� �q������ก��ก����	&-(�(��3�
q�-�� ����
� ���������ก ����q�����q�.�ก �������*��	�� .�#����������

���*ก�!%
��+��/% 

    n2  �n� �q������ก��ก����	&-(�(��3�
q�-�� ����
� �������*'��)���
�(���(��)�*�� Second-Order CFA 
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4.  ก�����%�*����������$�@�����/�� 
 &�ก���������1ก�$������������	��ก���n���ก��ก����	����ก��#
��.��ก��3�0��&�()��.ก��
��'� �q�&-(�(��3���	*กz �� ���*�2��(��3���	��)���
�(��.  �q��� ��-��	� (hierarchical data) ���
s�(�q�ก������
� �������*'��)���
�(�� (construct validity) ������.����	��ก���(��)�*��
���%��#ก� *'���n���� (confirmatory factor analysis) 
q�-�� ����
� �������*'��)���
�(��
��� Single Level Model  .�#)�*�����%��#ก� *'���n����+-$�#��  (multilevel confirmatory 
factor analysis)  
q�-�� ����
� �������*'��)���
�(����� Within Level Model .�# 
Between Level Model  �ก����*���#-%�(��3����กt��������'�� ICC ������.����	��ก��
���
&-��������	q�ก��� 0.05  .
��������.��.���#�����������.���#-����)��.ก����'���3�&��#�� 
�	q�  �q�&-(s��������*-��#
�&�ก����#������+�����*���%���)�*��&��#��  Between Level 
Model (Heck and Thomas, 2000; Hox and Maas, 2001; Cheung and Au, 2005) 
��ก��ก��1� Hox and Maas (2001) 
�$����ก����#������+�����*���%&� Between Level 
Model �#������.ก��� (robust estimate) *�n	��������'�� ICC ��1�.�� 0.20 ��1�s� &�
�����1���
�q�*
��*j+�#�ก����*���#-%�(��3�*+n	�����
� ����������)�*��&��#��  Within Level 
Model �(��)�*�����%��#ก� *'��'n�����q��� 
�� (second order confirmatory factor 
analysis)  
�������#*��������ก����*���#-%�(��)�*�����%��#ก� *'���n����+-$�#��  
�q�*
��&� ���	 4 -�(� 199 
 ก����*���#-%�(��3�*+n	�����
� �������*'��)���
�(���(��ก����*���#-%���%��#ก� 
*'���n�����q��� 
�� ��*���#-%�(��3�)��&'()��.ก�� LISREL version 8.72 ���(��(�+ ���)�*��
���%��#ก� ������.��&�ก���������1 s�(.ก� ��ก�#ก��������������������� ก������������
��������� ��ก�#�������� *'��%�������������% ����*'n	��q����0��&��� ก��� ��
*��1���3 ����
����o���0��� ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 
0�+.���(��&�
ก��*���� .�#�$���ก��#���3(
�� ������
����(��ก� �(��3�*'����#��ก�%&��#�� ����ก  
���
)�*�����%��#ก� ��������ก��#ก��������������������� .�#.  ก��*���� ������

����(��ก� �(��3�*'����#��ก�%&��#�� �� �����'��
q�-�� ก������
� ����
����(�����
)�*�����%��#ก� ���������� 3.4  �ก����#������+�����*���%&�.���#)�*�����%��#ก� 
���กt��������� 3.5 ~ 3.16  .�#0�+ 3.3 ~ 3.14  �(��(�+ ��������s���1 

@������ 1  )�*�����%��#ก� ��ก�#ก��������������������� �ก����#���
���+�����*���%�1q�-��ก���%��#ก� ���กt������%��#ก� ��	
����o�q������ก�#ก������������
���������s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 �n� ก�������� ก����*���#-% ก����#*��� 
(β= 0.20 ~ 0.37; R2 = 0.04 ~ 0.14)  *�n	�+������*�2�������%��#ก� 
�$����  (1) �(��q�o����	 
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1 .�# 3 �q����ก��������s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= -0.95 ~ 1.00;  
R2 = 0.05)  (2) �(��q�o����	 4 .�# 6 �q����ก����*���#-%s�(����������
q�������
o�����	�#��  
.05 (β= 1.00 ~ 1.06; R2 = 0.02 ~ 0.03)  (3) �(��q�o����	 7 .�# 9 �q����ก��������s�(�������
���
q�������
o�����	�#��  .05 (β= -0.29 ~ 0.34; R2 = 0.09 ~ 0.12)  (4) �(��q�o����	 10 .�# 12 
�q����ก��������s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= -0.17 ~ 0.29; R2 = 0.03 ~ 0.09)  
(5) �(��q�o����	 18, 19 .�# 20 �q����ก���� �$���*���(��ก�����s�(����������
q�������
o���
��	�#��  .05 (β= -0.70 o�� ~ 0.48; R2 = 0.23 ~ 0.48)  �ก����*���#-%*�2��������� 3.3  .�#
0�+ 3.3  �(��q�o����	 1 ~ 15 �n� �(��q�o��&�.  ���ก��������������������� 
�����	 1 ��ก�#
ก��������������������� 
����(��q�o����	 1 ~ 5 &����%��#ก� ก���� �$���*���(��ก����� 
*�2��(��q�o����	 1 ~ 5 &�
�����	 2 ก���� �$���*���(��ก�����.�#�����ก��#ก������������
��������� �����	�q�*
��s�(&�0����ก 

@������ 2  )�*�����%��#ก� �����ก��#ก��������������������� �ก����#���
���+�����*���%�1q�-��ก���%��#ก� ���กt������%��#ก� �����$ก����q���������ก��#ก�����
����������������s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= -0.86 ~ 0.88; R2 = 0.07 ~ 
0.77)  *�n	�+������*�2�������%��#ก� �# $���  (1) �(��q�o����	 1, 3, 4 .�# 5 �q����ก��'� 
�(�-���������s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= -0.63 ~ 0.14; R2 = 0.02 ~ 0.40)  
(2) �(��q�o����	 6 ~ 10 �q����ก��*���&�ก�(��s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= -0.58 
~ 2.03; R2 = 0.08 ~ 1.00)  (3) �(��q�o����	 11 - 15 �q����ก�������*���#-%s�(����������
q����
���
o�����	�#��  .05 (β= -0.12 ~ 0.56; R2 = 0.02 ~ 0.31)  (4) �(��q�o����	 16 .�# 17 �q����
ก�����#  �#* �� s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= -1.61 ~ 1.68; R2 = 1.00)   
(5) �(��q�o����	 21 - 25 �q����������	�&�&���*���(��ก�����s�(����������
q�������
o�����	
�#��  .05 (β= 0.28 ~ 0.69; R2 = 0.08 ~ 0.48)  (6) �(��q�o����	 25 - 29 �q�����������ก�3(
���ก*-z������'�ก��s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= -0.26 o�� 0.76; R2 = 0.01 ~ 
0.58)  (7) �(��q�o����	 31 - 35 �q����ก�����$,�0��#s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 
(β= -0.88 o�� 0.51; R2 = 0.01 ~ 0.78)  �ก����*���#-%���������� 3.4  .�#0�+ 3.4  �(��q�o��
��	 6 ~ 40 �n� �(��q�o��&�.  ���ก��������������������� 
�����	 2 ก���� �$���*���(��
ก����� .�#�����ก��#ก��������������������� ��	�q�*
��s�(&�0����ก 

@������  3  )�*�����%��#ก� ก��������������������� �ก����#���
���+�����*���%�1q�-��ก���%��#ก� �# $����$ก���%��#ก�  �ก*�(�ก��
�$��(����� ก���/� �� 
�q����ก���������������������s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.07 ~ 0.61;  
R2 = 0.00 ~ 0.37)   
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@������ 4  )�*�����%��#ก� ��ก�#�������� �ก����#������+�����*���%�1q�-��ก
���%��#ก�  ��'�1����$ก���%��#ก�  �ก*�(�ก��*���� *���  �q������ก�#��������s�(�������
���
q�������
o�����	�#��  .05 (β= -0.08 ~ 1.11; R2 = 0.25 ~ 1.00)  *�n	�+������*�2����
���%��#ก�  �� �ก��� (1) �(��q�o����	 1 - 3 �q����ก��
��*ก�s�(����������
q�������
o��� 
��	�#��  .05 (β= -2.18  o�� 1.00; R2 = 0.01 - 0.05)  (2) �(��q�o����	 4 .�# 5 �q����ก�� �����
s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= -0.17 o�� 0.36; R2 = 0.03 ~ 0.13)  (3) �(��q�o����	 
7 - 9 �q����ก���/� ��s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= -0.13 o�� 0.52; R2 = 0.02 ~ 
0.27)  (4) �(��q�o����	 13 .�# 15 �q����ก��+�,����������� ���s�(����������
q�������

o�����	�#��  .05 (β= 0.07 ~ 0.37; R2 = 0.01 ~ 0.14)  (5) �(��q�o����	 16 - 18 �q����ก��
�q�.�กs�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.25  - 0.36; R2 = 0.06 ~ 0.13)   
(6) �(��q�o����	 19 .�# 20 �q����ก��&-(�q��q�ก������s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05  
(β= 0.18 ~ 0.37; R2 = 0.03 - 0.13)  (7) �(��q�o����	 22 - 24 �q����ก��
�$�����s�(�������
���
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.31 - 0.44; R2 = 0.10 ~ 0.20)  (8) �(��q�o����	 25 - 27 
�q����ก���q����s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.22 ~ 0.38; R2 = 0.05 ~ 0.14)  
(9) �(��q�o����	 28 - 30 �q����ก����1�
��$�����s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05  
(β= 0.25 ~ 0.56; R2 = 0.06 ~ 0.31)  (10) �(��q�o����	 31 - 33 �q����ก��*
�����*�n�กs�(
����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= -0.12 o�� 0.52; R2 = 0.01 ~ 0.27)  �ก����*���#-%��
�������� 3.6  .�#0�+ 3.6  �(��q�o����	 1 ~ 33  �n� �(��q�o��&�.  �����ก�#�������� 
��	�q�*
��s�(&�0����ก 

@������ 5  )�*�����%��#ก� *'��%�������������% �ก����#������+�����*���%
�1q�-��ก���%��#ก� 
�$�s�(����$ก���%��#ก� �q����*'��%�������������%s�(����������
q����
���
o�����	�#��  .05 (β= 0.76 ~ 0.92; R2 = 0.58 ~ 0.85)  *�n	�+������*�2�������%��#ก�  ��'�1
���  (1) �(��q�o����	 1 - 5 �q����ก����#-��ก�3(&���*��s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 
(β= 0.33 ~ 0.81; R2 = 0.11 ~ 0.66)  (2) �(��q�o����	 6 ~ 10 �q����ก�����ก��ก� �����%��*��
s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.28 ~ 0.58; R2 = 0.08 ~ 0.34)  (3) �(��q�o����	  
11 ~ 15 �q����ก���3�&���*��s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.22 ~ 0.84;  
R2 = 0.05 ~ 0.71)  (4) �(��q�o����	 16 ~ 20 �q����ก��*�(�&������3(
�ก���3(�n	�s�(�������
���
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.59 ~ 0.76; R2 = 0.35 ~ 0.58)  (5) �(��q�o����	 21 - 25 
�q������ก�#���
����s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= -0.33 o�� 0.81; R2 = 0.11 ~ 
0.66)  �ก����*���#-%���กt�������� 3.7  .�#0�+ 3.7  �(��q�o����	 1 ~ 25  �n� �(��q�o��&�
.  ���*'��%�������������%��	�q�*
��s�(&�0����ก 
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@������ 6  )�*�����%��#ก� ����*'n	��q����0��&��� �ก����#������+�����*���%
�1q�-��ก���%��#ก� ���(��(�+ ����$ก���%��#ก� �q��������*'n	��q����0��&���s�(�������
���
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.09 ~ 1.38; R2 = 0.01 ~ 1.00)  *�n	�+������*�2����
���%��#ก� ���กt���  (1) �(��q�o����	 1 ~ 5 �q��������*'n	�*ก�	��ก� ก��ก�#�q���	�(��&'(

�������s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= -0.39 ~ 0.74; R2 = 0.15 ~ 0.55)   
(2) �(��q�o����	 6 - 10 �q��������*'n	�*ก�	��ก� ก��*����s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 
(β= 0.26 ~ 0.76; R2 = 0.07 ~ 0.58)  (3) �(��q�o����	 11 - 15 �q��������*'n	�*ก�	��ก� 
�	���ก��  
)'� *���#-% s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= -0.63 ~ 0.76; R2 = 0.40 ~ 0.58)   
�ก����*���#-%���กt�������� 3.8  .�#0�+ 3.8  �(��q�o����	 1 ~ 15  �n� �(��q�o��&�.  ���
����*'n	��q����0��&�����	�q�*
��s�(&�0����ก 

@������ 7  )�*�����%��#ก� .  ก��*���� �ก����#������+�����*���%�1q�-��ก
���%��#ก� 
�$�����$ก���%��#ก�  �ก*�(�ก��*����.  -��ก*��	�� �q����.  ก��*����s�(�����
�����
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.55 ~ 0.92; R2 = 0.31 ~ 0.85)  *�n	�+������*�2����
���%��#ก� �# $���  (1) �(��q�o����	 1 - 5 �q����ก��*����.  ��
�#s�(����������
q�������

o�����	�#��  .05 (β= -0.43 ~ 0.72; R2 = 0.18 ~ 0.52)  (2) �(��q�o����	 6 ~ 10 �q����ก��*����
.  -��ก*��	��s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.19 ~ 0.70; R2 = 0.04 ~ 0.49)   
(3) �(��q�o����	 11 ~ 15 �q����ก��*����.  �����n�s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05  
(β= 0.55 ~ 0.78; R2 = 0.30 ~ 0.61)  (4) �(��q�o����	 16 - 20 �q����ก��*����.  +�	�+�s�(
����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.43 ~ 0.61; R2 = 0.18 ~ 0.38)  (5) �(��q�o����	  
21 ~ 25 �q����ก��*����.  .������s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.38 ~ 0.71;  
R2 = 0.15 ~ 0.50)  (6) �(��q�o����	 26 ~ 30 �q����ก��*����.  ��
�������s�(����������
q����
���
o�����	�#��  .05 (β= 0.12 - 0.69; R2 = 0.01 ~ 0.48)  �ก����*���#-%���กt�������� 3.9  
.�#0�+ 3.9  �(��q�o����	 1 ~ 30  �n� �(��q�o��&�.  ���.  ก��*������	�q�*
��s�(&�
0����ก 

@������ 8  )�*�����%��#ก� ก��� ��*��1���3 �ก����#������+�����*���%�1q�-��ก
���%��#ก�  ��'�1����$ก���%��#ก� �q����ก��� ��*��1���3s�(����������
q�������
o�����	�#��  
.05 (β= 0.40 ~ 0.97; R2 = 0.16 ~ 0.94)  *�n	�+������*�2�������%��#ก�  �� �ก���   
(1) �(��q�o����	 1 - 5 �q����ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s��s�(����������
q�������
o��� 
��	�#��  .05 (β= 0.47 ~ 0.70; R2 = 0.22 ~ 0.49)  (2) �(��q�o����	 6 - 10 �q����ก��� ��*��1���3
.  ��ก
�� 
�$�s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.70 ~ 0.81; R2 = 0.49 ~ 0.66)  
(3) �(��q�o����	 11 - 15 �q����ก��� ��*��1���3.  &'(*-�$�s�(����������
q�������
o��� 
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��	�#��  .05 (β= 0.13 ~ 0.83; R2 = 0.02 ~ 0.68)  (4) �(��q�o����	 16 - 20 �q����ก��� ��*��1��
�3.  �� �$�s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.56 ~ 0.97; R2 = 0.32 ~ 0.95)   
�ก����*���#-%*�2��������� 3.10  .�#0�+ 3.10  �(��q�o����	 1 ~ 20  �n� �(��q�o��&�
.  
� o��ก��� ��*��1���3��	�q�*
��s�(&�0����ก 

@������ 9  )�*�����%��#ก� ����
����o���0��� �ก����#������+�����*���%
�1q�-��ก���%��#ก�  �� �ก����$ก���%��#ก� �q��������
����o���0���s�(�������
���
q�������
o�����	�#��  .05 (β = -0.99 o�� 0.84; R2 = 0.71 ~ 0.97)  *�n	�+������*�2����
���%��#ก�  ��'�1���  (1) �(��q�o����	 1 ~ 3 �q����ก��*����q�-�n�ก�$���q�&-(s�(&�����
� 3��%
s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β = 0.20 ~ 0.34; R2 = 0.04 ~ 0.11)  (2) �(��q�o����	  
4 - 6 �q����ก���$����$�s�����0���s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β = 0.27 ~ 
0.34; R2 = 0.07 ~ 0.12)  (3) �(��q�o����	 7 - 9 �q����ก����������������������s�(�������
���
q�������
o�����	�#��  .05 (β = -0.62 o�� 0.15; R2 = 0.02 ~ 0.39)  �ก����*���#-%�� 
�������� 3.11  .�#0�+ 3.11  �(��q�o����	 1 ~ 9  �n� �(��q�o��&�.  �������
����o���
0�����	�q�*
��s�(&�0����ก 

@������ 10  )�*�����%��#ก� ��/�
����	
��*
���ก��������������������� �ก��
��#������+�����*���%�1q�-��ก���%��#ก� �# $����$ก���%��#ก� �q������/�
����	
��*
���ก��
������������������� s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.84 ~ 0.92; R2 = 0.70 ~ 
0.85)  *�n	�+������*�2�������%��#ก� �(�+ ���  (1) �(��q�o����	 1 - 5 �q����ก��
�(��
.���3�&�&v��3(s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.61 ~ 0.79; R2 = 0.37 ~ 0.63)   
(2) �(��q�o����	 5 - 10 �q����ก��.
��-������3(�(����*��s�(����������
q�������
o�����	�#��  
.05 (β= 0.60 ~ 0.73; R2 = 0.37 ~ 0.53)  (3) �(��q�o����	 11 ~ 15 �q����ก��&'(ก��ก���ก�$�� 
s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.70 ~ 0.76; R2 = 0.48 ~ 0.57)  (4) �(��q�o����	  
16 - 20 �q����ก��&'(�q�o��s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.71 ~ 0.74;  
R2 = 0.50 ~ 0.55)  (5) �(��q�o����	 21 - 25 �q����ก�� 3���ก��s�(����������
q�������
o��� 
��	�#��  .05 (β= 0.60 ~ 0.73; R2 = 0.36 ~ 0.54)  �ก����*���#-%���������� 3.12  .�#0�+ 
3.12  �(��q�o����	  1 ~ 25  �n� �(��q�o��&�.  
� o����/�
����	
��*
���ก������������
�����������	�q�*
��s�(&�0����ก 

@������  11   )�*�����%��#ก� 
0�+.���(��&�ก��*����  �ก����#���
���+�����*���%�1q�-��ก���%��#ก� ���กt����$ก���%��#ก� �q����
0�+.���(��&�ก��*����
s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.64 ~ 0.93; R2 = 0.41 ~ 0.87)  *�n	�+������*�2�
������%��#ก�  ��'�1���  (1) �(��q�o����	 1 - 5 �q����
0�+.���(�����ก��0�+s�(�������
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���
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.71 ~ 0.80; R2 = 0.50 ~ 0.64)  (2) �(��q�o����	 6 - 10 
�q��������
��+��/%���3(
��ก� 3(*����s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= -0.07 ~ 
0.70; R2 = 0.00 ~ 0.50)  (3) �(��q�o����	 11 - 15 �q��������
��+��/%���3(*����ก� *+n	��s�(
����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.51 ~ 0.78; R2 = 0.26 ~ 0.61)  �ก����*���#-% 
���������� 3.13  .�#0�+ 3.13  �(��q�o����	 1 ~ 15  �n� �(��q�o��&�.  
� o��

0�+.���(��&�ก��*������	�q�*
��s�(&�0����ก 

@������ 12  )�*�����%��#ก� �$���ก��#���3(
�� �ก����#������+�����*���%
�1q�-��ก���%��#ก� 
�$�s�(����$ก���%��#ก� �q�����$���ก��#���3(
��s�(����������
q����
���
o�����	�#��  .05 (β= 0.85 ~ 0.97; R2 = 0.72 ~ 0.95)  *�n	�+������*�2�������%��#ก� �# $
���  (1) �(��q�o����	 1 - 5 �q���� $���ก0�+���3(
��s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 
(β= 0.44 ~ 0.84; R2 = 0.19 ~ 0.71)  (2) �(��q�o����	 6 - 10 �q��������
����o�(��ก��
��
s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.64 ~ 0.79; R2 = 0.40 ~ 0.63)  (3) �(��q�o����	  
11 - 15 �q����+���ก���ก��
��s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.72 ~ 0.79;  
R2 = 0.51 ~ 0.63)  �ก����*���#-%*�2��������� 3.14  .�#0�+ 3.14  �(��q�o����	 1 ~ 15  �n� 
�(��q�o��&�.  
� o���$���ก��#���3(
����	�q�*
��s�(&�0����ก 
 
����� 3.4  �����'��&�ก������
� ����
����(�����)�*�����%��#ก� ก���������������������.�#

)�*�����%��#ก� �����������	
������ก���������������������&�ก���������1ก� �(��3�*'����#��ก�% 

@����ก���$%�& GFI CFI RMSEA RMR 
@������ 1  )�*�����%��#ก� ��ก�#ก��������������������� 0.99 1.00 0.00 0.02 

@������ 2  )�*�����%��#ก� �����ก��#ก��������������������� 0.95 0.97 0.04 0.06 

@������ 3  )�*�����%��#ก� ก��������������������� 1.00 1.00 0.00 0.01 

@������ 4  )�*�����%��#ก� ��ก�#�������� 0.99 1.00 0.00 0.02 

@������ 5  )�*�����%��#ก� *'��%�������������% 0.98 0.99 0.03 0.03 

@������ 6  )�*�����%��#ก� ����*'n	��q����0��&��� 0.99 1.00 0.02 0.02 

@������ 7  )�*�����%��#ก� .  ก��*���� 0.95 0.97 0.05 0.06 

@������ 8  )�*�����%��#ก� ก��� ��*��1���3 0.99 1.00 0.03 0.03 

@������ 9  )�*�����%��#ก� ����
����o���0��� 1.00 1.00 0.00 0.00 

@������ 10  )�*�����%��#ก� ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 0.98 1.00 0.02 0.02 

@������ 11  )�*�����%��#ก� 
0�+.���(��&�ก��*���� 1.00 1.00 0.01 0.01 

@������ 12  )�*�����%��#ก� �$���ก��#���3(
�� 1.00 1.00 0.00 0.00 
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@������ 1  )�*�����%��#ก� ��ก�#ก��������������������� 
 
 

 
 


�� 3.3  )�*�����%��#ก� ��ก�#ก��������������������� 
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����� 3.5  �ก����*���#-%���%��#ก� *'���n���������ก�#ก��������������������� 

����$ก�(����-��ก*��(���ก*� *��(���ก*���ก"�ก���$� 
*&.����$%��K��K b SE t 

R2 
β 

1.  ก������� 1.00 - - 0.04 0.20 
�(��q�o����	 1 1.00 - - 0.05 1.00 
�(��q�o����	 2 -0.33 0.22 -1.48 0.01 -0.33 
�(��q�o����	 3 -0.96∗∗∗∗ 0.37 -2.59 0.05 -0.95∗∗∗∗ 

2.  ก���$�����-( 1.10∗∗∗∗ 0.43 2.56 0.05 0.23∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 4 1.00 - - 0.02 1.00 
�(��q�o����	 5 -0.02 0.23 -0.08 0.00 -0.02 
�(��q�o����	 6 1.06∗∗∗∗ 0.38 2.76 0.03 1.06∗∗∗∗ 

3.  ก�������$� 1.81∗∗∗∗ 0.85 2.13 0.14 0.37∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 7 0.29 - - 0.09 0.29 
�(��q�o����	 8 0.02 0.06 0.29 0.00 0.02 
�(��q�o����	 9 0.34∗∗∗∗ 0.09 3.74 0.12 0.34∗∗∗∗ 

4.  ก����'�*/��*$� -0.38 0.30 -1.27 0.01 -0.08 
�(��q�o����	 10 0.29 - - 0.09 0.29 
�(��q�o����	 11 -0.04 0.04 -1.00 0.00 -0.04 
�(��q�o����	 12 -0.17∗∗∗∗ 0.06 -2.85 0.03 -0.17∗∗∗∗ 

5.  ก��*H$��& -0.03 0.25 -0.10 0.00 -0.01 
�(��q�o����	 13 0.06 - - 0.00 0.06 
�(��q�o����	 14 -0.12 0.07 -1.76 0.02 -0.12 
�(��q�o����	 15 0.02 0.03 0.60 0.00 0.02 

6.  ก������'����*��/��ก���$� 0.50 0.29 1.73 0.01 0.10 
�(��q�o����	 1 0.05 - - 0.01 0.09 
�(��q�o����	 2 -0.04 0.03 -1.05 0.00 -0.04 
�(��q�o����	 3 -0.48∗∗∗∗ 0.15 -3.16 0.23 -0.48∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 4 -0.70∗∗∗∗ 0.22 -3.16 0.48 -0.70∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 5 -0.55∗∗∗∗ 0.17 -3.17 0.30 -0.55∗∗∗∗ 

χ2 = 107.37; df = 126; χ2/df = 0.852; p = 0.88; RMSEA = 0.00; RMR = 0.017; GFI = 0.99; AGFI = 0.99 
NFI = 0.92; CFI = 1.00 

∗∗∗∗  p < .05 
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@������ 2  )�*�����%��#ก� �����ก��#ก��������������������� 
 

 
 


�� 3.4  )�*�����%��#ก� �����ก��#ก��������������������� 

 
����� 3.6  �ก����*���#-%���%��#ก� *'���n�����q��� 
����������ก��#ก��������������������� 

����$ก�(����-��ก*��(���ก*� *��(���ก*�%$���ก"K�ก���$� 
*&.����$%��K��K b SE t 

R2 
β 

1.  ก���*��/�-�����%�$� -0.12∗∗∗∗ 0.02 -5.20 0.74 -0.86∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 6 1.00 - - 0.02 0.14 
�(��q�o����	 7 0.15 0.18 0.86 0.00 0.02 
�(��q�o����	 8 -4.62∗∗∗∗ 0.89 -5.16 0.40 -0.63∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 9 -3.97∗∗∗∗ 0.77 -5.13 0.29 -0.54∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 10 -4.05∗∗∗∗ 0.80 -5.07 0.31 -0.55∗∗∗∗ 

2.  ก����L�J%ก�/�� 0.55∗∗∗∗ 0.02 23.25 0.07 0.27∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 11 1.00 - - 1.00 2.03 
�(��q�o����	 12 -0.14∗∗∗∗ 0.03 -4.96 0.08 -0.29∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 13 -0.29∗∗∗∗ 0.05 -6.28 0.34 -0.58∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 14 -0.25∗∗∗∗ 0.05 -5.28 0.25 -0.50∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 15 -0.20∗∗∗∗ 0.05 -4.47 0.18 -0.42∗∗∗∗ 
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����� 3.6  �ก����*���#-%���%��#ก� *'���n�����q��� 
����������ก��#ก��������������������� (���) 

����$ก�(����-��ก*��(���ก*� *��(���ก*�%$���ก"K�ก���$� 
*&.����$%��K��K B SE t 

R2 
β 

3.  ก���$��$�����-( 0.41∗∗∗∗ 0.02 17.94 0.66 0.81∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 16 1.00 - - 0.26 0.51 
�(��q�o����	 17 0.67∗∗∗∗ 0.06 11.07 0.12 0.34∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 18 1.09∗∗∗∗ 0.07 15.27 0.31 0.56∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 19 -0.24∗∗∗∗ 0.05 -4.33 0.02 -0.12∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 20 0.53∗∗∗∗ 0.04 15.03 0.30 0.54∗∗∗∗ 

4.  ก�����������&� 0.57∗∗∗∗ 0.02 24.56 0.12 0.35∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 21 1.00 - - 1.00 1.61 
�(��q�o����	 22 1.04∗∗∗∗ 0.04 26.73 1.00 1.68∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 23 0.02 0.02 1.01 0.00 0.03 
�(��q�o����	 24 0.03 0.03 1.06 0.00 0.06 
�(��q�o����	 25 0.04 0.04 1.06 0.00 0.07 

5.  ��������J%J����*��/��ก���$�*&.���
�$%��K��K 

0.24∗∗∗∗ 0.02 26.84 0.77 0.88∗∗∗∗ 

�(��q�o����	 26 1.00 - - 0.08 0.28 
�(��q�o����	 27 1.91∗∗∗∗ 0.20 9.57 0.28 0.53∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 28 2.52∗∗∗∗ 0.25 10.19 0.48 0.69∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 29 2.43∗∗∗∗ 0.24 10.10 0.45 0.67∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 30 1.78∗∗∗∗ 0.18 9.77 0.24 0.49∗∗∗∗ 

6.  ����*&�ก�0/*&�ก�-M�����$��ก�� 0.62∗∗∗∗ 0.02 26.84 0.65 0.81∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 31 1.00 - - 0.58 0.76 
�(��q�o����	 32 0.83∗∗∗∗ 0.04 18.99 0.40 0.63∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 33 -0.34∗∗∗∗ 0.04 -8.16 0.07 -0.26∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 34 -0.10∗∗∗∗ 0.03 -2.91 0.01 -0.08∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 35 0.07 0.04 1.86 0.00 0.06 

7.  ก����'E$
��� -0.10∗∗∗∗ 0.02 -5.07 0.13 -0.36∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 36 1.00 - - 0.08 0.28 
�(��q�o����	 37 -0.78∗∗∗∗ 0.16 -4.94 0.05 -0.22∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 38 0.43∗∗∗∗ 0.10 4.29 0.01 0.12∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 39 -3.20∗∗∗∗ 0.62 -5.18 0.78 -0.88∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 40 1.83∗∗∗∗ 0.42 4.33 0.26 0.51∗∗∗∗ 

χ2 = 1587.76; df = 343; χ2/df = 4.629; p = 0.00; RMSEA = 0.044; RMR = 0.060; GFI = 0.95; AGFI = 0.92; 
NFI = 0.96; CFI = 0.97 

∗∗∗∗  p < .05 
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@������ 3  )�*�����%��#ก� ก��������������������� 

 

 
 


�� 3.5  )�*�����%��#ก� ก��������������������� 

 
����� 3.7  �ก����*���#-%���%��#ก� *'���n�������ก��������������������� 

����$ก�(����-��ก*��(���ก*� 
*��(���ก*�ก���$�*&.����$%��K��K 

b SE t 
R2 

β 

1.  ��ก"�ก���$�*&.����$%��K��K      
1.1 ก�������� 0.07 - - 0.00 0.07 
1.2 ก����*���#-% 0.06∗∗∗∗ 0.03 2.18 0.00 0.06∗∗∗∗ 
1.3 ก����#*��� 0.12∗∗∗∗ 0.04 2.79 0.01 0.12∗∗∗∗ 
1.4 ก��
�$��(����� 0.03 0.02 1.22 0.00 0.03 
1.5 ก���/� �� 0.03 0.03 1.19 0.00 0.03 
1.6 ก���� �$���*���(��ก����� 0.39∗∗∗∗ 0.13 3.15 0.16 0.39∗∗∗∗ 



125 
 
����� 3.7  �ก����*���#-%���%��#ก� *'���n�������ก��������������������� (���) 

����$ก�(����-��ก*��(���ก*� 
*��(���ก*�ก���$�*&.����$%��K��K 

b SE t 
R2 

β 

2.  %$���ก"K�ก���$�*&.����$%��K��K      
2.1 ก��'� �(�-��������� 0.61 - - 0.37 0.61 
2.2 ก��*���&�ก�(�� 0.33∗∗∗∗ 0.04 8.44 0.11 0.33∗∗∗∗ 
2.3 ก�������*���#-% 0.53∗∗∗∗ 0.04 12.19 0.28 0.53∗∗∗∗ 
2.4 ก�����#  �#* ��  0.57∗∗∗∗ 0.05 12.70 0.33 0.57∗∗∗∗ 
2.5 ������	�&�&���*���(��ก����� 0.53∗∗∗∗ 0.05 10.34 0.28 0.53∗∗∗∗ 
2.6 �������ก�3(���ก*-z������'�ก�� 0.50∗∗∗∗ 0.05 10.60 0.25 0.50∗∗∗∗ 
2.7 ก�����$,�0��# 0.52∗∗∗∗ 0.03 14.81 0.27 0.52∗∗∗∗ 

χ2 = 29.52; df = 30; χ2/df = 0.984; p = 0.49; RMSEA = 0.00; RMR = 0.012; GFI = 1.00; AGFI = 0.99; 
NFI = 0.99; CFI = 1.00 

 
 
@������ 4  )�*�����%��#ก� ��ก�#�������� 
 

 
 


�� 3.6  )�*�����%��#ก� ��ก�#�������� 

 

∗∗∗∗  p < .05 



126 
 
����� 3.8  �ก����*���#-%���%��#ก� *'���n�����q��� 
�������ก�#�������� 

����$ก�(����-��ก*��(���ก*� 
*��(���ก*���ก"�����?��� 

b SE t 
R2 

β 

1.  ก������ก� -0.08∗∗∗∗ 0.03 -2.90 0.58 -0.08∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 1 1.00 - - 0.01 1.00 
�(��q�o����	 2 -2.18∗∗∗∗ 0.85 -2.57 0.05 -2.18∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 3 --1.89∗∗∗∗ 0.71 -2.68 0.03 -1.89∗∗∗∗ 

2.  ก�����&�& 0.18∗∗∗∗ 0.03 6.26 0.25 0.50∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 4 1.00 - - 0.13 0.36 
�(��q�o����	 5 -0.46∗∗∗∗ 0.17 -2.80 0.03 -0.17∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 6 0.18 0.13 1.39 0.00 0.06 

3.  ก��*H$��& 0.23∗∗∗∗ 0.03 8.26 0.64 0.80∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 7 1.00∗∗∗∗ 0.24 7.54 0.08 0.28∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 8 1.84∗∗∗∗ 0.24 7.54 0.27 0.52∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 9 -0.47∗∗∗∗ 0.12 -3.91 0.02 -0.13∗∗∗∗ 

4.  ก�����&���&� 0.04 0.02 1.94 0.28 0.53 
�(��q�o����	 10 1.00 - - 0.01 0.08 
�(��q�o����	 11 5.86 3.07 1.91 0.22 0.47 
�(��q�o����	 12 4.86 2.52 1.93 0.15 0.39 

5.  ก����E�������$����&*� 0.36∗∗∗∗ 0.03 13.18 0.95 0.98∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 13 1.00 - - 0.14 0.37 
�(��q�o����	 14 -0.12 0.08 -1.47 0.00 -0.04 
�(��q�o����	 15 0.20∗∗∗∗ 0.08 2.51 0.01 0.07∗∗∗∗ 

6.  ก��%����ก 0.19∗∗∗∗ 0.03 6.50 0.58 0.76∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 16 1.00 - - 0.06 0.26 
�(��q�o����	 17 1.47∗∗∗∗ 0.27 5.49 0.13 0.36∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 18 1.01∗∗∗∗ 0.22 4.64 0.06 0.25∗∗∗∗ 

7.  ก��J-/���%��ก������ 0.22∗∗∗∗ 0.03 8.24 0.37 0.61∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 19 1.00 - - 0.13 0.37 
�(��q�o����	 20 0.50∗∗∗∗ 0.14 3.63 0.03 0.18∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 21 -0.06 0.11 -0.57 0.00 -0.02 

8.  ก����'����� 0.34∗∗∗∗ 0.03 12.16 1.00 1.08∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 22 1.00 - - 0.10 0.31 
�(��q�o����	 23 1.13∗∗∗∗ 0.12 9.09 0.12 0.35∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 24 1.43∗∗∗∗ 0.14 10.32 0.20 0.44∗∗∗∗ 

9.  ก�������& 0.25∗∗∗∗ 0.03 8.28 1.00 1.11∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 25 1.00 - - 0.05 0.22 
�(��q�o����	 26 1.70∗∗∗∗ 0.23 7.30 0.14 0.38∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 27 1.48∗∗∗∗ 0.21 7.03 0.11 0.33∗∗∗∗ 
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����� 3.8  �ก����*���#-%���%��#ก� *'���n�����q��� 
�������ก�#�������� (���) 

����$ก�(����-��ก*��(���ก*� 
*��(���ก*���ก"�����?��� 

b SE t 
R2 

β 

10.  ก���������'�$f�� 0.23∗∗∗∗ 0.03 8.27 0.66 0.81∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 28 1.00 - - 0.08 0.28 
�(��q�o����	 29 0.90∗∗∗∗ 0.16 5.53 0.06 0.25∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 30 2.00∗∗∗∗ 0.26 7.65 0.31 0.56∗∗∗∗ 

11.  ก�����*�����>*ก 0.41∗∗∗∗ 0.03 14.12 0.64 0.80∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 31 1.00 - - 0.27 0.52 
�(��q�o����	 32 0.76∗∗∗∗ 0.08 9.49 0.16 0.40∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 33 -0.23∗∗∗∗ 0.06 -3.64 0.01 -0.12∗∗∗∗ 

χ2 = 267.75; df = 381; χ2/df = 0.703; p = 1.00; RMSEA = 0.00; RMR = 0.015; GFI = 0.99; AGFI = 0.99; 
NFI = 0.95; CFI = 1.00 

∗∗∗∗  p < .05 

 
@������ 5  )�*�����%��#ก� *'��%�������������% 
 

 
 


�� 3.7  )�*�����%��#ก� *'��%�������������% 
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����� 3.9  �ก����*���#-%���%��#ก� *'���n�����q��� 
�����*'��%�������������% 

����$ก�(����-��ก*��(���ก*� 
*��(���ก*�����(�?������*���K( 

b SE t 
R2 

β 

1.  ก�����-��ก�0/J����*� 2.21∗∗∗∗ 0.08 28.98 0.75 0.87∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 1 1.00 - - 0.53 0.72 
�(��q�o����	 2 0.50∗∗∗∗ 0.01 42.48 0.66 0.81∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 3 0.28∗∗∗∗ 0.02 11.82 0.11 0.33∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 4 0.53∗∗∗∗ 0.02 22.55 0.40 0.63∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 5 0.73∗∗∗∗ 0.03 25.75 0.55 0.74∗∗∗∗ 

2.  ก��%��ก��ก��*���K()*����*� 0.77∗∗∗∗ 0.04 18.81 0.58 0.76∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 6 1.00 - - 0.34 0.58 
�(��q�o����	 7 -0.03 0.03 -0.76 0.00 -0.02 
�(��q�o����	 8 0.59∗∗∗∗ 0.05 12.42 0.19 0.43∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 9 0.37∗∗∗∗ 0.04 8.90 0.08 0.28∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 10 1.16∗∗∗∗ 0.08 13.71 0.33 0.58∗∗∗∗ 

3.  ก��%0�J%���*� 0.93∗∗∗∗ 0.04 23.37 0.59 0.76∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 11 1.00 - - 0.40 0.63 
�(��q�o����	 12 0.80∗∗∗∗ 0.03 30.06 0.71 0.84∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 13 1.55∗∗∗∗ 0.06 26.15 0.69 0.83∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 14 0.21∗∗∗∗ 0.02 9.24 0.05 0.22∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 15 0.95∗∗∗∗ 0.04 22.08 0.41 0.64∗∗∗∗ 

4.  �����)/�J%�����0/� ก)*�F0/*>�� 1.42∗∗∗∗ 0.06 24.28 0.85 0.92∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 16 1.00 - - 0.37 0.61 
�(��q�o����	 17 1.33∗∗∗∗ 0.06 21.30 0.35 0.59∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 18 0.72∗∗∗∗ 0.03 21.86 0.48 0.70∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 19 1.74∗∗∗∗ 0.07 23.29 0.58 0.76∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 20 0.88∗∗∗∗ 0.05 19.03 0.41 0.64∗∗∗∗ 

5.  ��ก"��������� 0.82∗∗∗∗ 0.03 26.92 0.76 0.87∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 21 1.00 - - 0.46 0.68 
�(��q�o����	 22 1.99∗∗∗∗ 0.09 22.89 0.43 0.66∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 23 2.65∗∗∗∗ 0.10 25.75 0.66 0.81∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 24 1.27∗∗∗∗ 0.06 20.79 0.31 0.56∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 25 -0.34∗∗∗∗ 0.03 -13.05 0.11 -0.33∗∗∗∗ 

χ2 = 484.56; df = 189; χ2/df = 2.564; p = 0.00; RMSEA = 0.029; RMR = 0.027; GFI = 0.98; AGFI = 0.97; 
NFI = 0.99; CFI = 0.99 

∗∗∗∗  p < .05 
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@������ 6  )�*�����%��#ก� ����*'n	��q����0��&��� 
 

 
 


�� 3.8  )�*�����%��#ก� ����*'n	��q����0��&��� 

 
����� 3.10  �ก����*���#-%���%��#ก� *'���n�����q��� 
���������*'n	��q����0��&��� 

����$ก�(����-��ก*��(���ก*� 
*��(���ก*�������>�**����%
�&J��� 

b SE t 
R2 

β 

1.  ������>�*�ก�&�ก��ก��ก��������/*�J�/
��$�?��� 

0.37∗∗∗∗ 0.07 5.63 1.92 1.38∗∗∗∗ 

�(��q�o����	 1 1.00 - - 0.25 0.50 
�(��q�o����	 2 1.57∗∗∗∗ 0.11 14.06 0.15 0.39∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 3 1.33∗∗∗∗ 0.07 18.91 0.55 0.74∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 4 1.51∗∗∗∗ 0.09 16.15 0.27 0.52∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 5 1.42∗∗∗∗ 0.09 15.52 0.24 0.49∗∗∗∗ 
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����� 3.10  �ก����*���#-%���%��#ก� *'���n�����q��� 
���������*'n	��q����0��&��� (���) 

����$ก�(����-��ก*��(���ก*� 
*��(���ก*�������>�**����%
�&J��� 

b SE t 
R2 

β 

2.  ������>�*�ก�&�ก��ก����&� 0.27∗∗∗∗ 0.05 5.56 0.44 0.66∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 6 1.00 - - 0.39 0.62 
�(��q�o����	 7 0.93∗∗∗∗ 0.04 24.51 0.58 0.76∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 8 1.07∗∗∗∗ 0.05 20.36 0.50 0.71∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 9 1.21∗∗∗∗ 0.12 10.00 0.07 0.26∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 10 0.82∗∗∗∗ 0.05 18.04 0.30 0.54∗∗∗∗ 

3.  ������>�*�ก�&�ก���$��� ก��� @�� �����-( 0.12∗∗∗∗ 0.04 3.04 0.01 0.09∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 11 1.00 - - 0.40 0.63 
�(��q�o����	 12 1.00∗∗∗∗ 0.05 21.67 0.58 0.76∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 13 0.80∗∗∗∗ 0.04 20.70 0.51 0.71∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 14 1.08∗∗∗∗ 0.05 23.26 0.54 0.74∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 15 1.09∗∗∗∗ 0.25 4.29 0.47 0.69∗∗∗∗ 

χ2 = 122.84; df = 65; χ2/df = 1.864; p = 0.00; RMSEA = 0.021; RMR = 0.023; GFI = 0.99; AGFI = 0.98; 
NFI = 0.99; CFI = 1.00 

∗∗∗∗  p < .05 

 
@������ 7  )�*�����%��#ก� .  ก��*���� 
 

 

�� 3.9  )�*�����%��#ก� .  ก��*���� 

 



131 
 
����� 3.11  �ก����*���#-%���%��#ก� *'���n�����q��� 
�����.  ก��*���� 

����$ก�(����-��ก*��(���ก*� 
*��(���ก*����ก����&� 

b SE t 
R2 

β 

1.  ก����&����*$��� 0.38∗∗∗∗ 0.02 19.14 0.39 0.63∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 1 1.00 - - 0.48 0.69 
�(��q�o����	 2 0.58∗∗∗∗ 0.04 13.83 0.18 0.43∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 3 0.77∗∗∗∗ 0.05 16.17 0.30 0.54∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 4 1.04∗∗∗∗ 0.04 23.20 0.52 0.72∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 5 0.92∗∗∗∗ 0.05 17.72 0.35 0.60∗∗∗∗ 

2.  ก����&����-�ก���&� 0.02 0.03 0.81 0.00 0.03 
�(��q�o����	 6 1.00 - - 0.49 0.70 
�(��q�o����	 7 0.56∗∗∗∗ 0.04 12.75 0.19 0.43∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 8 0.20∗∗∗∗ 0.03 7.24 0.04 0.19∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 9 0.91∗∗∗∗ 0.07 12.69 0.34 0.58∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 10 0.71∗∗∗∗ 0.06 11.04 0.20 0.45∗∗∗∗ 

3.  ก����&�����.���>* 0.60∗∗∗∗ 0.03 22.60 0.78 0.88∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 11 1.00 - - 0.37 0.61 
�(��q�o����	 12 0.80∗∗∗∗ 0.04 19.01 0.30 0.55∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 13 1.10∗∗∗∗ 0.05 21.09 0.61 0.78∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 14 0.97∗∗∗∗ 0.04 21.68 0.56 0.75∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 15 0.77∗∗∗∗ 0.04 18.60 0.39 0.62∗∗∗∗ 

4.  ก����&����� ���� 0.34∗∗∗∗ 0.02 14.42 0.38 0.62∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 16 1.00 - - 0.38 0.61 
�(��q�o����	 17 0.79∗∗∗∗ 0.08 9.64 0.19 0.44∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 18 0.70∗∗∗∗ 0.07 9.53 0.18 0.43∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 19 0.87∗∗∗∗ 0.07 11.92 0.26 0.51∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 20 1.29∗∗∗∗ 0.10 13.05 0.37 0.61∗∗∗∗ 

5.  ก����&�����).�)�� 0.32∗∗∗∗ 0.03 10.48 0.31 0.55∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 21 1.00 - - 0.15 0.38 
�(��q�o����	 22 1.27∗∗∗∗ 0.10 13.22 0.33 0.57∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 23 1.36∗∗∗∗ 0.10 13.10 0.40 0.64∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 24 1.34∗∗∗∗ 0.13 10.63 0.44 0.67∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 25 1.67∗∗∗∗ 0.14 11.76 0.50 0.71∗∗∗∗ 

6.  ก����&������.���.�� 0.60∗∗∗∗ 0.03 23.17 0.85 0.92∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 26 1.00 - - 0.39 0.63 
�(��q�o����	 27 1.16∗∗∗∗ 0.06 20.46 0.48 0.69∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 28 0.09 0.06 1.39 0.00 0.04 
�(��q�o����	 29 0.27∗∗∗∗ 0.06 4.40 0.01 0.12∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 30 0.68∗∗∗∗ 0.05 12.99 0.12 0.35∗∗∗∗ 

χ2 = 1323.73; df = 269; χ2/df = 4.921; p = 0.00; RMSEA = 0.046; RMR = 0.066; GFI = 0.95; AGFI = 0.92; 
NFI = 0.97; CFI = 0.97 

∗∗∗∗  p < .05 
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@������ 8  )�*�����%��#ก� ก��� ��*��1���3 
 
 

 
 


�� 3.10  )�*�����%��#ก� ก��� ��*��1���3 
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����� 3.12  �ก����*���#-%���%��#ก� *'���n�����q��� 
�����ก��� ��*��1���3 

����$ก�(����-��ก*��(���ก*� 
*��(���ก*�ก��*������&��0 

b SE t 
R2 

β 

1.  ก��*������&��0��������H$�U�& 0.33∗∗∗∗ 0.02 16.86 0.58 0.76∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 1 1.00 - - 0.24 0.49 
�(��q�o����	 2 1.01∗∗∗∗ 0.08 12.97 0.22 0.47∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 3 1.53∗∗∗∗ 0.09 16.19 0.48 0.70∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 4 1.53∗∗∗∗ 0.10 15.79 0.49 0.70∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 5 1.02∗∗∗∗ 0.07 14.20 0.25 0.50∗∗∗∗ 

2.  ก��*������&��0�����ก������'� 0.60∗∗∗∗ 0.03 23.37 0.61 0.78∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 6 1.00 - - 0.49 0.70 
�(��q�o����	 7 1.17∗∗∗∗ 0.04 27.48 0.62 0.79∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 8 1.19∗∗∗∗ 0.05 24.43 0.66 0.81∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 9 1.17∗∗∗∗ 0.06 20.04 0.49 0.70∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 10 1.20∗∗∗∗ 0.05 23.84 0.55 0.74∗∗∗∗ 

3.  ก��*������&��0���J�/�-�'F� 1.00∗∗∗∗ 0.03 29.67 0.94 0.97∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 11 1.00 - - 0.68 0.83 
�(��q�o����	 12 0.21∗∗∗∗ 0.04 5.16 0.02 0.13∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 13 0.57∗∗∗∗ 0.03 18.54 0.34 0.58∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 14 0.65∗∗∗∗ 0.03 22.04 0.49 0.70∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 15 0.63∗∗∗∗ 0.04 17.93 0.27 0.52∗∗∗∗ 

4.  ก��*������&��0�������'� 0.49∗∗∗∗ 0.03 14.23 0.16 0.40∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 16 1.00 - - 0.95 0.97 
�(��q�o����	 17 0.10 0.08 1.18 0.01 0.07 
�(��q�o����	 18 0.70∗∗∗∗ 0.08 8.35 0.32 0.56∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 19 1.04∗∗∗∗ 0.09 11.47 0.88 0.94∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 20 -0.13 0.08 -1.63 0.01 -0.10 

χ2 = 211.74; df = 74; χ2/df = 2.861; p = 0.00; RMSEA = 0.032; RMR = 0.033; GFI = 0.99; AGFI = 0.97; 
NFI = 0.99; CFI = 1.00 

∗∗∗∗  p < .05 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



134 
 
@������ 9  )�*�����%��#ก� ����
����o���0��� 
 

 

�� 3.11  )�*�����%��#ก� ����
����o���0��� 

 
����� 3.13  �ก����*���#-%���%��#ก� *'���n�����q��� 
���������
����o���0��� 

����$ก�(����-��ก*��(���ก*� 
*��(���ก*����������#���
�"� 

b SE t 
R2 

β 

1.  ก����$����-�>*ก�'.����J-/U�/J%�������0�K( 0.08∗∗∗∗ 0.04 2.20 0.71 0.84∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 1 1.00 - - 0.04 0.20 
�(��q�o����	 2 1.47∗∗∗∗ 0.67 2.18 0.11 0.34∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 3 1.41∗∗∗∗ 0.66 2.14 0.07 0.27∗∗∗∗ 

2.  ก��*'���*'�U�&���
�"� 0.12∗∗∗∗ 0.02 6.83 0.71 0.84∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 4 1.00 - - 0.09 0.29 
�(��q�o����	 5 1.09∗∗∗∗ 0.18 6.08 0.12 0.34∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 6 0.95∗∗∗∗ 0.18 5.38 0.07 0.27∗∗∗∗ 
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����� 3.13  �ก����*���#-%���%��#ก� *'���n�����q��� 
���������
����o���0��� (���) 

����$ก�(����-��ก*��(���ก*� 
*��(���ก*����������#���
�"� 

b SE t 
R2 

β 

3.  ก��*.��*&.����$%��K��K -0.05∗∗∗∗ 0.01 -3.73 0.97 -0.99∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 7 1.00 - - 0.02 0.15 
�(��q�o����	 8 -5.95∗∗∗∗ 1.56 -3.81 0.39 -0.62∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 9 -2.93∗∗∗∗ 0.71 -4.11 0.08 -0.29∗∗∗∗ 

χ2 = 2.53; df = 13; χ2/df = 0.195; p = 1.00; RMSEA = 0.00; RMR = 0.00; GFI = 1.00; AGFI = 1.00; 
NFI = 1.00; CFI = 1.00 

∗∗∗∗  p < .05 

 
@������ 10  )�*�����%��#ก� ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 

 

 
 


�� 3.12  )�*�����%��#ก� ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 

 
����� 3.14  �ก����*���#-%���%��#ก� *'���n�����q��� 
�������/�
����	
��*
���ก��������������������� 

����$ก�(����-��ก*��(���ก*� *��(���ก*��$H�*����.����$�ก���$� 
*&.����$%��K��K b SE t 

R2 
β 

1.  ก����/�����%0�J%Jg��0/ 0.49∗∗∗∗ 0.02 27.52 0.70 0.84∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 1 1.00 - - 0.49 0.70 
�(��q�o����	 2 1.14∗∗∗∗ 0.04 31.45 0.63 0.79∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 3 0.92∗∗∗∗ 0.04 22.85 0.37 0.61∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 4 1.05∗∗∗∗ 0.04 24.30 0.48 0.69∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 5 1.13∗∗∗∗ 0.04 25.83 0.62 0.79∗∗∗∗ 
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����� 3.14  �ก����*���#-%���%��#ก� *'���n�����q��� 
�������/�
����	
��*
���ก��������������������� 

(���) 
����$ก�(����-��ก*��(���ก*� *��(���ก*��$H�*����.����$�ก���$� 

*&.����$%��K��K b SE t 
R2 

β 

2.  ก������-������0/�/�&���*� 0.51∗∗∗∗ 0.02 25.17 0.84 0.92∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 6 1.00 - - 0.37 0.60 
�(��q�o����	 7 1.06∗∗∗∗ 0.04 24.00 0.47 0.69∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 8 1.11∗∗∗∗ 0.05 23.38 0.53 0.73∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 9 1.10∗∗∗∗ 0.05 22.98 0.50 0.71∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 10 1.05∗∗∗∗ 0.05 22.04 0.44 0.66∗∗∗∗ 

3.  ก��J�/ก$%ก���ก�'.� 0.54∗∗∗∗ 0.02 29.48 0.80 0.89∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 11 1.00 - - 0.50 0.71 
�(��q�o����	 12 1.05∗∗∗∗ 0.04 28.40 0.57 0.76∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 13 0.96∗∗∗∗ 0.03 29.04 0.49 0.70∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 14 1.06∗∗∗∗ 0.04 26.89 0.52 0.72∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 15 0.90∗∗∗∗ 0.04 25.23 0.48 0.70∗∗∗∗ 

4.  ก��J�/���#�� 0.53∗∗∗∗ 0.02 31.20 0.82 0.90∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 16 1.00 - - 0.53 0.73 
�(��q�o����	 17 1.02∗∗∗∗ 0.03 30.63 0.53 0.73∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 18 1.08∗∗∗∗ 0.04 29.24 0.55 0.74∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 19 1.11∗∗∗∗ 0.04 28.07 0.51 0.71∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 20 1.04∗∗∗∗ 0.04 28.21 0.50 0.71∗∗∗∗ 

5.  ก���0�K�ก�� 0.57∗∗∗∗ 0.02 30.23 0.85 0.92∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 21 1.00 - - 0.49 0.70 
�(��q�o����	 22 0.95∗∗∗∗ 0.03 28.91 0.49 0.70∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 23 1.00∗∗∗∗ 0.04 27.73 0.54 0.73∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 24 0.99∗∗∗∗ 0.04 22.85 0.36 0.60∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 25 1.00∗∗∗∗ 0.04 25.13 0.45 0.67∗∗∗∗ 

χ2 = 428.71; df = 205; χ2/df = 2.091; p = 0.00; RMSEA = 0.024; RMR = 0.021; GFI = 0.98; AGFI = 0.97; 
NFI = 1.00; CFI = 1.00 

∗∗∗∗  p < .05 
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@������ 11  )�*�����%��#ก� 
0�+.���(��&�ก��*���� 

 
 

 
 


�� 3.13  )�*�����%��#ก� 
0�+.���(��&�ก��*���� 
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����� 3.15  �ก����*���#-%���%��#ก� *'���n�����q��� 
�����
0�+.���(��&�ก��*���� 

����$ก�(����-��ก*��(���ก*� 
*��(���ก*��
������/*�J�ก����&� 

b SE t 
R2 

β 

1.  �
������/*����ก�&
�� 0.51∗∗∗∗ 0.03 20.24 0.41 0.64∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 1 1.00 - - 0.51 0.72 
�(��q�o����	 2 0.92∗∗∗∗ 0.03 30.69 0.55 0.74∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 3 1.19∗∗∗∗ 0.04 28.27 0.64 0.80∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 4 1.14∗∗∗∗ 0.04 28.01 0.62 0.79∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 5 1.17∗∗∗∗ 0.04 26.11 0.50 0.71∗∗∗∗ 

2.  ����������H()*�F0/�*�ก��F0/��&� 0.60∗∗∗∗ 0.03 23.30 0.87 0.93∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 6 1.00 - - 0.46 0.67 
�(��q�o����	 7 1.00∗∗∗∗ 0.04 26.70 0.50 0.70∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 8 0.94∗∗∗∗ 0.05 17.95 0.31 0.56∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 9 -0.15∗∗∗∗ 0.06 -2.49 0.00 -0.07∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 10 0.82∗∗∗∗ 0.04 18.31 0.38 0.62∗∗∗∗ 

3.  ����������H()*�F0/��&�ก����>�*� 0.50∗∗∗∗ 0.02 22.10 0.55 0.74∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 11 1.00 - - 0.61 0.78 
�(��q�o����	 12 0.80∗∗∗∗ 0.05 16.79 0.39 0.62∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 13 0.91∗∗∗∗ 0.06 15.54 0.31 0.55∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 14 0.85∗∗∗∗ 0.06 13.14 0.26 0.51∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 15 0.83∗∗∗∗ 0.05 17.18 0.36 0.60∗∗∗∗ 

χ2 = 49.87.20; df = 39; χ2/df = 1.279; p = 0.11; RMSEA = 0.012; RMR = 0.014; GFI = 1.00; AGFI = 0.99; 
NFI = 1.00; CFI = 1.00 

∗∗∗∗  p < .05 
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@������ 12  )�*�����%��#ก� �$���ก��#���3(
�� 
 
 

 
 


�� 3.14  )�*�����%��#ก� �$���ก��#���3(
�� 
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����� 3.16  �ก����*���#-%���%��#ก� *'���n�����q��� 
������$���ก��#���3(
�� 

����$ก�(����-��ก*��(���ก*� 
*��(���ก*��'K��ก"K�)*�F0/�*� 

b SE t 
R2 

β 

1.  �'��$ก
��)*�F0/�*� 0.51∗∗∗∗ 0.02 24.80 0.72 0.85∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 1 1.00 - - 0.44 0.67 
�(��q�o����	 2 0.78∗∗∗∗ 0.05 16.05 0.19 0.44∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 3 1.06∗∗∗∗ 0.05 22.94 0.41 0.64∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 4 1.20∗∗∗∗ 0.05 24.20 0.60 0.77∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 5 1.26∗∗∗∗ 0.05 26.03 0.71 0.84∗∗∗∗ 

2.  ���������#�/��ก���*� 0.57∗∗∗∗ 0.02 26.54 0.90 0.95∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 6 1.00 - - 0.40 0.64 
�(��q�o����	 7 1.07∗∗∗∗ 0.04 25.67 0.49 0.70∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 8 1.12∗∗∗∗ 0.05 24.55 0.57 0.76∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 9 1.11∗∗∗∗ 0.04 25.24 0.63 0.79∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 10 1.13∗∗∗∗ 0.05 24.87 0.60 0.78∗∗∗∗ 

3.  �Z�$ก���ก���*� 0.60∗∗∗∗ 0.02 31.98 0.95 0.97∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 11 1.00 - - 0.51 0.72 
�(��q�o����	 12 1.19∗∗∗∗ 0.04 31.06 0.63 0.79∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 13 1.11∗∗∗∗ 0.04 30.09 0.57 0.76∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 14 1.06∗∗∗∗ 0.03 30.35 0.56 0.75∗∗∗∗ 
�(��q�o����	 15 1.09∗∗∗∗ 0.04 29.70 0.56 0.75∗∗∗∗ 

χ2 = 34.29; df = 46; χ2/df = 0.745; p = 0.90; RMSEA = 0.00; RMR = 0.00; GFI = 1.00; AGFI = 0.99; 
NFI = 1.00; CFI = 1.00 

∗∗∗∗  p < .05 

 
5. ก���กM�������)/*�0� 

ก���������1*�2�ก����ก��������*'��
�*-�$��	
������ก��������������������� .�#
+�,��ก�����ก��������������������������ก��ก���#�� ��������� �-�����������'0�t  
��.  .�ก�������*�2�ก��*กz �(��3�.  ���y1q� (repeated measurement design) �q���� 4 
���1� .���#���1����#�#*���-���ก����#��� 1 *�n�� ��#*�z���	
q�����������1 

5.1 ก��ก��-��%������.������ *+n	�*กz �(��3�ก��*���	��.���-�n�+�,��ก��-�n�
����*������ก����(��ก��������������������������ก��ก�� +��������ก�ก�������
���s���1  (1) ������� ���'���� (2546) 
�$�����ก����#������+�����*���%������.��.v� 
&�)�*����	��'���*���ก����� 3 ~ 9 ���1� ก� )�*����	��'���*���ก������� 
� 3��%s��.�ก����ก��   
(2) Curran, Bauer .�# Willoughby (2004) s�(����
� ���/�+��t�
��+��/%�(��*����� 
��-%�
��-���%.�� (Johnson-Neyman technique) &�)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v� (latent 
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growth curve model) *กz �(��3��q���� 4 '���*���  (3) Chou, Bentler .�# Pentz (1998) 
��ก��)�(�+�,��ก���(��)�*��+�,��ก��+-$�#��  (multilevel growth model) .�#)�*��)�(�
+�,��ก����	�����.��.v� *กz �(��3��q���� 4 '���*���  (4) Wang .�# Bodner (2007) .�# 
Juster .�# Suzman (1995) ����
� )�*��+�,��ก��.  
� (growth mixture model)  
*กz �(��3��#�#���.  ���y1q� 4 '���*��� �����1� ก���������1���*กz �(��3�ก��*���	��.��� �q���� 
4 '���*��� &�.���#'���*���-���ก����#��� 1 *�n�� 

 
5.2 ก��ก��-����&����� ก��*กz �(��3�+�,��ก���(��ก���������������������

�����ก��ก���#�� ��������� �-�����������'0�t ���1���1 ก�������*�(�����
� +�,��ก����	
*ก����1���กก�����ก��*����ก��
�����-��ก
3���ก�� &�.���#�����'���	��ก��ก��s�(*����&�'�1�
*���� y�	�
����(��ก� �ก���������� Lundy .�#��# (2002) ���(��(�+ ���ก������������
��������� )��*j+�#�����ก��#���3(��	��ก��������������������� +�,��&-(*ก����1�s�(
0��&�'����#�#*��� 1 0��*���� '����#�#*�����	��ก��ก��s�(*����&�'�1�*����
����o��ก.  
&-(
��*
���.�#+�,��ก���������������������s�( Halpern (1998); Bangert-Drowns .�# 
Bankert (1990); Perkins (1989); Quellmalz (1989); Underbakke, Borg .�# Peterson 
(1983) Keeley, Browne .�# Kreutzer (1982) ���(�
�$����ก��*����&�'�1�*����.���#�����'�
���-��ก
3�� 
����o
��*
���.�#+�,��ก��������������������������ก��ก��s�(��ก���ก�����
)��.ก��v�ก)��*j+�# ��ก��ก��1� ����������� ����ก���� ��/�:.��ก (2541) .�# 0���0��% 
0���)�/�� (2545) s�(+�,��.�#�����&'(-��ก
3�������'�ก���������������������&�ก��
���
��&����ก��+�� �� ���#�#*���ก�������&'(-��ก
3����� 2 *�n�� �ก��% s+����ก3� 
(2547) s�(+�,��.�#�����&'()��.ก��ก��+�,��ก���������������������
q�-�� ��ก*����
����(���q���� &'(�#�#*���&�ก���������� 3 *�n�� �����1� ก��*กz �� ����(��3�ก��
*���	��.������ก��������������������������ก��ก�����1���1 ���*กz �(��3�&�'����#�#*��� 1 
0��*���� �q���� 4 ���1� .���#���1����#�#-�����#��� 1 *�n�� 
 

5.3 ��&��������กM�������)/*�0� �q�ก����#
��*กz �� ����(��3� .�#�q�*���ก��
*กz �� ����(��3�&��-�����������'0�t/� $�� �-�����������'0�4 (��
�*�z�*�(�+�#�� .�#
�-�����������'0�t
��
$�����  ��1�.��*�n����o$����  2552 ~ *�n��ก$�0�+��/% 2553  y�	�*�2�
0��*������	 1 .�# 2 &��6ก����ก�� 2552 
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5.4 ก������F����������)���ก���กM�������)/*�0� ��������s���1 
 

 

�� 3.15  ก�����.�.�#��1����ก��*กz �� ����(��3�&�ก���������1 
-��&�-�' :  1.  ก��������������������� �� ��	 1 ~ 4  .���#���1�&'(*�����#��� 1.00 '�	�)��  3(*กz �� ����(��3��n�  

3(����� .�#������%3(
��&�.���#��'� 
                      2.  ��������	
������ก���������������������&�ก���������1 *กz �� ����(��3��(��.  ��� 3 j �  &'(*���

��#��� 1.30 '�	�)��  3(������q�*���ก��*กz �(��3��(����*�� 
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6. ก���$�����-()/*�0� 

ก����*���#-%�(��3�*+n	��� �(��q�o���������#ก� �(��ก����*���#-%���
o���*'�� �����
*+n	�����
� ��ก��#����(��3� �(��ก��* n1���(����
o�����	�q���&'(��*���#-%�(��3� .�# 
ก����*���#-%���
o���*'���(�����*+n	��� �q�o��ก������� ����#*������������s���1 

6.1 ก���$�����-(�.��#$�$��$����&�& *+n	�����
� ��ก��#����(��3� .�# 
*+n	�����
� �(��ก��* n1���(�&�ก��&'(��/�ก��
o�������� s�(.ก� ����o�	 ����(���# ���*j��	�  
���
���* �	��* �������� ���
����#
��/�:ก��ก�#��� �������* ( �������)��� ��*���#-%�(��
)��.ก�� SPSS  y�	���*ก�%&�ก��.������-���������*j��	������1 

1) *ก�!%
q�-�� .������-������*j��	�������.����	����(��.  ���.  ��#���
������.  �����*���%� 5 �#��  �n� 
  ���*j��	���1�.�� 4.50 ��1�s� -���o��  ���$���ก��#��3�&��#�� ��ก��	
$� 
  ���*j��	���1�.�� 3.50 ~ 4.49 -���o��  ���$���ก��#��3�&��#�� ��ก 
  ���*j��	���1�.�� 2.50 ~ 3.49 -���o��  ���$���ก��#��3�&��#�� ���ก��� 
  ���*j��	���1�.�� 1.50 ~ 2.49 -���o��  ���$���ก��#��3�&��#�� �(�� 
  ���*j��	��	q�ก��� 1.50  -���o��  ���$���ก��#��3�&��#�� �(����	
$� 

 
2) *ก�!%
q�-�� .������-������*j��	�������.����	����(��.  ���.  -���

���*�n�ก o(��� o3กs�( 1 �#.�� �� ��s�( 0 �#.�� .�#.���#�(�����#.��*�z� 3 �#.��  
(�� 3 �(�) �n� 
  ���*j��	���1�.�� 2.50 ��1�s� -���o��  ���$���ก��#��3�&��#�� ��ก 
  ���*j��	���1�.�� 1.50 ~ 2.49 -���o��  ���$���ก��#��3�&��#�� ���ก��� 
  ���*j��	��	q�ก��� 1.50  -���o��  ���$���ก��#��3�&��#�� �(�� 

 
6.2 ก���$�����-(�.��#$�$��$�*/��*$� *+n	�����
� ����
��+��/%.�#���/�+����������

���
����	�����ก��������������������� y�	�*�2�ก������
� &���1�* n1���(��(�����
����#
��/�:

-
��+��/% ก����*���#-%o�o��+-$�3� *�����ก����*���#-%����.������ (ANOVA) .�#
*�����ก����*���#-%����.������.  ���y1q� (repeated ANOVA) ��*���#-%�(��)��.ก�� 
SPSS 

 
6.3 ก���$�����-()/*�0���>�*���%�*��������ก��)/*�0���$����%�ก"()*�@����

ก����� ������.����	��ก��&�ก���������1�(��  (1) ก���� *���#-%���%��#ก� *'���n���� 
(confirmatory factor analysis : CFA)  (2) ก����*���#-%���%��#ก� *'���n�����q��� 
�� 
(second-order confirmatory factor analysis : Second-Order CFA)  (3) ก����*���#-%
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���%��#ก� *'���n����+-$�#��  (multilevel confirmatory factor analysis : ML-CFA)  .�#  
(4) ก����*���#-%���%��#ก� *'���n�����q��� 
��+-$�#��  (second-order multilevel 
confirmatory factor analysis : Second-Order ML-CFA)  ��*���#-%�(��3��(��)��.ก�� 
LISREL .�#)��.ก�� Mplus ��#ก� �(��)�*��ก������q���� 12 )�*�� ����q�������.�� 
��	��ก�� s�(.ก�  

 
@������ 1  )�*�����%��#ก� ��ก�#ก��������������������� 
@������ 2  )�*�����%��#ก� �����ก��#ก��������������������� 
@������ 3  )�*�����%��#ก� ก��������������������� 
@������ 4  )�*�����%��#ก� ��ก�#�������� 
@������ 5  )�*�����%��#ก� *'��%�������������% 
@������ 6  )�*�����%��#ก� ����*'n	��q����0��&��� 
@������ 7  )�*�����%��#ก� .  ก��*���� 
@������ 8  )�*�����%��#ก� ก��� ��*��1���3 
@������ 9  )�*�����%��#ก� ����
����o���0��� 
@������ 10  )�*�����%��#ก� ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 
@������ 11  )�*�����%��#ก� 
0�+.���(��&�ก��*���� 
@������ 12  )�*�����%��#ก� �$���ก��#���3(
�� 

 
6.4 ก���$�����-()/*�0���>�*���%�*��������ก��)/*�0���$����%�ก"()*�@����

*$�H$����$����-�' ����������#�� ��ก��ก�� .�#�������#�� )��.ก����'� ��	
������ก�����
���������������������ก��ก�� ��*���#-%�(��)��.ก�� LISREL .�#)��.ก�� Mplus  
ก����*���#-%�(��3�. ����ก*�2� 3 
��� �n� 

�.���� 1  ก�����%�*��������)*�@����*$�H$����$����-�' ��)�*�� 
ก������� 2 )�*�� �n�  
 
@������ 1  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก����	
������ก��������������������������ก��ก�� 

@������ 2  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'���	
������ก��������������������������ก��ก�� 

 
�.���� 2  ก�����%�*�����U�.�������&�)*�@����*$�H$����$����-�' 

������/�+�������.����� 
�����'� *+� .�#*ก��*j��	�
#
� ��*���#-%�(��3��(��*����� 
ก����*���#-%ก�$��+-$ (multiple group analysis) ก���������1����
� ����s��.��*���	�����
)�*����� 6 )�*�� �n� 
 
@������ 1  ก������
� ����s��.��*���	�����)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก����	
������ก������������

��������� ������.����� 
�����'� (
������
��% .�#�������
��%) 
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@������ 2  ก������
� ����s��.��*���	�����)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก����	
������ก������������

��������� ������.����� *+� ('�� .�#-���) 
@������ 3  ก������
� ����s��.��*���	�����)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก����	
������ก������������

��������� ������.����� *ก��*j��	�
#
� (*ก��*j��	�
#
�s��*ก�� 3.00  .�#*ก��*j��	�
#
���1�.�� 3.00 ��1�s�) 
@������ 4  ก������
� ����s��.��*���	�����)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'���	
������ก������������

��������������ก��ก�� ������.����� 
�����'� (
������
��% .�#�������
��%) 
@������ 5  ก������
� ����s��.��*���	�����)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'���	
������ก������������

��������������ก��ก�� ������.����� *+� ('�� .�#-���) 
@������ 6  ก������
� ����s��.��*���	�����)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'���	
������ก������������

��������������ก��ก�� ������.����� *ก��*j��	�
#
� (*ก��*j��	�
#
�s��*ก�� 3.00  .�#*ก��*j��	�
#
�
��1�.�� 3.00 ��1�s�) 

 
�.���� 3  ก�����%�*�*$�H$���I$������H(
�&J������ *�2�ก������
� 

���/�+�������.����� ��	�����.����	�ก��� (mediated moderation effect) ก���������1����
�  
2 )�*�� �n� 
 
@������ 1  )�*�����/�+�������.����� ��	�����.����	�ก��� *�n	�������/�+��t�
��+��/%�#-����*'��%�������������%ก� ����

*'n	��q����0��&���  
@������ 2  )�*�����/�+�������.����� ��	�����.����	�ก��� *�n	�������/�+��t�
��+��/%�#-����*'��%�������������%ก� 

��ก�#��������  

 
6.5 ก���$�����-()/*�0���>�*���%�*��������ก��)/*�0���$����%�ก"()*�@����

@�/���E��ก�� ����������#�� ��ก��ก�� .�#�������#�� )��.ก����'� ��	
������+�,��ก��
���ก��������������������������ก��ก�� . ����ก*�2� 3 
��� �n� 

 
�.���� 1  ก���$�����-()/*�0���>�*���%�*�����F�)*���E��ก��ก���$�

*&.����$%��K��K �(��)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v�.  s����*�n	��s� (unconditional 
latent growth curve model) ��*���#-%�(��3��(��)��.ก�� SPSS )��.ก�� LISREL .�#
)��.ก�� Mplus )����
3��&�ก����#������+�����*���%�����1 (McArdle, 1988, 1989, 1991; 
Muthen, 1991, 1993; Curran, Bauer, and Willoughby, 2004) 

 

ititit ii
y εληη βα ++=  

 

ii ααα ζµη +=  
 

ii βββ ζµη +=  
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����ก��%.���#���������-��������1 
yit .�� �#.����กก�����y1q��������	 i &�'���*�����	 t 

iαη  .�� ���*j��	�����#.����	�����ก����	 i y�	�*�2����%��#ก� ���+�,��ก��.v� 

iβ
η  .�� �����+�,��ก���������	 i y�	�*�2����%��#ก� ���+�,��ก��.v� . ��s�(*�2�

+�,��ก��*'��*
(���� (linear growth curve) .�#+�,��ก��*'��*
(�)�(� 
(quadratic growth curve) 

itλ  .�� ����1q�-��ก���%��#ก�  (factor loadings) &�.���#*
(�������/�+����)�*��
ก�����+�,��ก�� �������	 i &�'���*�����	 t y�	�ก����*���#-%.  .�+�,��
ก�����.���# $����#��*���#-%���.�������� CFA 

itε  .�� �����������*��n	����กก������������	 i &�'���*�����	 t -�n����*��*-�n�&�
)�*��ก��������.���# $���&�.���#'���*��� (individual- and time-specific 
residual)  

αµ  .�� ���*j��	��������#.����กก����� 

βµ  .�� ��������+�,��ก��*j��	� 

iαζ  .�� �����������*��n	����กก����#���������*j��	�����#.����กก����� 

iβ
ζ  .�� �����������*��n	����กก����#�����������+�,��ก�� 

 
�.���� 2  ก���$�����-()/*�0���>�*ก��-��%���������������g� ��������

+�,��ก���(��ก��������������������������ก��ก�� *+n	�����
� �����ก��ก����	*�2�ก�$��
����������1�-�� 
����o���ก�$�����������ก��#ก��ก�#��������������+�,��ก�� .�# 
���
o��0�+*��	��(� ��กs�(*�2�ก�	ก�$�� ��*���#-%�(��ก����*���#-%�#�� '�1�.v� (latent class 
analysis) ��	��*���#-%���.��������)�*��ก����*���#-%ก��o�o��)���
��ก.  �����)�*��	�� 
(multinomial logistic regression model) ��*���#-%�(��3��(��)��.ก�� Mplus ��
3��&� 
ก����#������+�����*���%�����1 (Muthen, 2008) 

 

( )
∑ =

+

+

== K

s

x

x

ii
iss

ikk

e

e
xkcP

1
10

10

|
γγ

γγ

 

 

����ก��%.���#���������-��������1 

I .�� ��ก��ก������	 i 
ci .�� ���.���#�� '�1�.v� (latent class variable) *�2����.����	�# $ก�$���������

��ก��ก����������+�,��ก�� ���q������1�.�� 1 ~ K ก�$�� 
P .�� ���)�ก�
��������#*�2����ก��*�2�
��'�ก&�ก�$������.���#ก�$�� 
xi .�� ���.���q���������	 i 
E .�� ��� Odds Ratio 
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ก����*���#-%�#�� '�1�.v���������+�,��ก��&�)��.ก�� Mplus �#&-(��'��
q�-�� 
����
� ����*-��#
�����q�����#�� '�1�.v���	����	
$� (fit indices) -�����'��������s���1 
(Akaike, 1987; Schwartz, 1978; Bollen, 1989; McLachlan and Peel, 2000;  
Lo et al., 2001; Lo, Mendell, and Rubin, 2001; Muthen, 2001, 2004, 2008; Muthen et al., 
2002; Greebaum, et al., 2005; Wan and Bodner, 2007; Kreuter and Muthen, 2008) 

����� 1  �.����� Adjusted LRT (likelihood ratio test) ��
3��&�ก����#������ 
�n� (Bollen, 1989) 

( ) ( )[ ]ur LLLR θθ ˆlogˆlog2 −−=  
 

����� 2  ���� BIC (Bayesian information criterion) ��
3��&�ก����#�����������1 
(Schwartz, 1978) 

( )npLBIC lnlog2 +−=  
 

����� 3  ���� ABIC (adjusted Bayesian information criterion) �#��ก����� ���
����ก�$����������*�2� *n  *���ก�  (n+2)/24 ��
3��&�ก����#�����������1 (Sclove, 1987) 

( )*lnlog2 npLABIC +−=  
 

����� 4  ���� AIC (adjusted information criterion) ��
3��&�ก����#�����������1 
(Akaike, 1987; Bozdogan, 1987) 

pLAIC 2log2 +−=  
 

����� 5  ���� CAIC (consistent adjusted information criterion) ��
3��&� 
ก����#������ �n� (Akaike, 1987; Bozdogan, 1987) 

( )( )1lnlog2 ++−= npLCAIC  
 

����� 6  ���� Entropy ��
3��&�ก����#������ �n� 
 

( )
Kn

pp
E ikikki

K ln

ˆlnˆ
1

−
−= ∑∑  

 

����ก��%.���#���������-��������1 

LR .�� �����'�������
���s��%���3�� (likelihood ratio) 
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BIC .�� �����'�� BIC 
ABIC .�� �����'�� Adjusted BIC 
AIC .�� �����'�� AIC 

CAIC .�� �����'�� Consistent AIC 
EK .�� �����'�� Entropy &�ก���# $�#�� '�1�.v� -�n�ก�$������ K ก�$�� 
I .�� ��ก��ก������	 i 

p̂  .�� ���)�ก�
��������#*�2����ก��*�2�
��'�ก&�ก�$������.���#ก�$�� 
P .�� �q�������+�����*���%��
�# (free model parameter) 
K .�� �#�� '�1�.v� -�n�ก�$��������	 k 
N .�� ����ก�$������������1�-�� 
L .�� �q�������+�����*���%��	�(����#������&�)�*�� 

ikp̂  .�� �����������#*�2�.  ��*�n	��s� (estimated conditional probability) �����
��	 i &�ก��*�2�
��'�ก
q�-�� �#�� '�1�.v���	 k 

 
�.���� 3  ก���$�����-()/*�0���>�*���%�*��������)*�@������E��ก��

�-'��������F�� �����������	
������ก��������������������� ก� �(��3�*'����#��ก�% 
��*���#-%�(��3��(��)��.ก�� LISREL .�#)��.ก�� Mplus ก����*���#-%�(��3��#�q�ก��
����
� s�(+�(��ก����1�����������)�*��&�0�+��� .�#ก��*���� *��� ����s��.��*���	��
���)�*������#�� +�,��ก�������ก��ก�� ��	���ก�$��s�(����ก����*���#-%&�
�����	 2 �(���(� 
��
3��&�ก����#������+�����*���%������s���1 (Palardy and Vermunt, 2008) 

(1) )�*��ก�����y1q� (repeated measurement model) &�.���# $��� �q���� i �� 
��ก-(��*���� j -(�� .�#��ก������q���� t ���1� 

tijtijijijtij eaY ++= 110 ππ  ),0(~ 2σNetij  
)�*��ก�����y1q�&�.���# $�����	��ก������q���� 4 ���1� ���ก�� .�����ก���������1 

�q�*
��s�(���0�+ 3.16 
 
 
 
 
 
 
 

 

�� 3.16  )�*��ก�����y1q����ก�� .�����ก���������1 

Quadratic Slope Intercept 

CT1 CT2 CT3 CT4 
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(2) )�*���#�� ��ก��ก�� (within-level model) 

∑∑
==

+++=
Q

q
ijqijoqj

K

k
ijkjkjij rXc

1
0

2

*
00000 βββπ  

∑∑
==

+++=
Q

q
ijqijqj

K

k
ijkjkjij rXc

1
11

2

*
01101 βββπ  

),0(~ rij TNr  

 
(3) )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������*'��
�*-�$����#�� '�1�.v�&��#�� 

��ก��ก�� (within-level classes) 

∑
=

+==
Q

q
qijqkkijk XcPit

1
0)]1([log λλ  

 

 
)�����.���q����&��#�� ��ก��ก�� ���q���� 6 ��� s�(.ก�  

X1  �n�  ��ก�#�������� 
X2  �n�  ����
����o���0��� 
X3  �n�  *'��%�������������% 
X4  �n�  ����*'n	��q����0��&��� 
X5  �n�  .  ก��*���� 
X6  �n�  ก��� ��*��1���3 

)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������*'��
�*-�$&��#�� ��ก��ก�� ���
ก�� .�����ก���������1 �q�*
��s�(���0�+ 3.17 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


�� 3.17  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v�����������#�� ��ก��ก�����ก�� .�����ก���������1 

QuadraticW SlopeW InterceptW 

CT1 CT2 CT3 CT4 

ClassW 

1. ��ก�#��������  2. ����
����o���0���  3. *'��%�������������%     
4. ����*'n	��q����0��&���  5. .  ก��*����  6. ก��� ��*��1���3 
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(4) )�*���#�� )��.ก����'� (between-level model) 
 

∑∑
==

+++=
P

p
jpjp

L

l
jllj uWd

1
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2

*
00000000 γγγβ  

∑∑
==

+++=
P

p
jpjp

L

l
jllj uWd

1
110

2

*
10010010 γγγβ  

),0(~ uj TNu  

 
(5) )�*�����/�+�*'��
�*-�$����#�� '�1�.v�&��#�� )��.ก����'� (between-level 

classes) 

∑
=

+==
P

p
pjplljl WdPit

1
0)]1([log δδ   

 
)�����.���q����&��#�� )��.ก����'� ���q���� 3 ��� s�(.ก�  

W1  �n�  ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 
W2  �n�  
0�+.���(��&�ก��*���� 
W3  �n�  �$���ก��#���3(
�� 

)�*�����/�+�*'��
�*-�$&��#�� )��.ก����'����ก�� .�����ก���������1 �q�*
��
s�(���0�+ 3.18 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


�� 3.18  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v�����������#�� )��.ก����'����ก�� .�����ก���������1 


����ก��%.���#���������-��������1 
I .�� ก�$��������������	 i 
J .�� ก�$������������	��3�&�)��.ก����'���	 j 

QuadraticB SlopeB InterceptB 

CT CT CT CT

ClassB 

1. ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 
2. 
0�+.���(��&�ก��*����  3. �$���ก��#���3(
�� 
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T .�� ก��������1���	 t 
k .�� �q�����#�� '�1�.v���	��*���#-%s�(&��#�� ��ก��ก�� �����*���ก�  Kk ≤≤1  
l .�� �q�����#�� '�1�.v���	��*���#-%s�(&��#�� )��.ก����'� �����*���ก�  Ll ≤≤1  
q .�� ���.���q����&��#�� ��ก��ก�� �����	 q  
p .�� ���.���q����&��#�� )��.ก����'� �����	 p  

ijkc  .�� ����*�2�
��'�ก����#�� '�1�.v� k �������	 i ��	��3�&�)��.ก����'���	 j y�	������*���ก�  1 .��o(�
s��s�(*�2�
��'�ก�#�����*���ก�  0 *�2�ก����ก�����/�+�*'��
�*-�$������.��&��#�� ��ก��ก�� 

jld  .�� ����*�2�
��'�ก����#�� '�1�.v� l ���ก�$������������	��3�&�)��.ก����'���	 j y�	������*���ก�  1 
.��o(�s��s�(*�2�
��'�ก�#�����*���ก�  0 *�2�ก����ก�����/�+�*'��
�*-�$������.��&��#�� 
)��.ก����'� 

tijY  .�� �����	
��*ก�s�(������.����� ��	���&����1���	 t ก� ก�$��������������	 i .�#��3�&�)��.ก����'���	 j  

qijX  .�� ���.���q����&��#�� ��ก��ก�� �����	 q ��	�����กก�$��������������	 i .�#��3�&�)��.ก����'���	 j 
���q���� 6 ��� s�(.ก�  

X1  �n�  ��ก�#�������� 
X2  �n�  ����
����o���0��� 
X3  �n�  *'��%�������������% 
X4  �n�  ����*'n	��q����0��&��� 
X5  �n�  .  ก��*���� 
X6  �n�  ก��� ��*��1���3 

pjW  .�� ���.���q����&��#�� )��.ก����'� �����	 p ��	�����กก�$����������&�)��.ก����'���	 j ���q���� 3 
��� s�(.ก�   W1  �n�  ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 

W2  �n�  
0�+.���(��&�ก��*���� 
W3  �n�  �$���ก��#���3(
�� 

ij0π  .�� ����$���� (intercept) -�n����
o��0�+*��	��(� (initial status) ���ก�$��������������	 i .�#��3�&�
)��.ก����'���	 j 

ij1π  .�� �������'�� (slope) -�n���������+�,��ก�� (growth rate) ���ก�$��������������	 i ��	��3�&�
)��.ก����'���	 j 

tije  .�� ���*��*-�n� (residual) -�n������������*��n	�������
$�� (random error) ��	*ก����1�&�ก�����
���1���	 t ก� ก�$��������������	 i ��	��3�&�)��.ก����'���	 j 

j00β  .�� ���*j��	���� (grand mean) ���ก�$����������&��#�� '�1�.v���	 1 ��	��3�&�)��.ก����'���	 j 

j10β  .�� ��������+�,��ก�� -�n������ก��*���	��.��� (rate of change) *j��	� ���ก�$����������&�
�#�� '�1�.v���	 1 ��	��3�&�)��.ก����'���	 j 

*
00 jkβ  .�� ��������������*j��	���� (grand mean) ���ก�$����������&��#�� '�1�.v���	 k ก� ก�$����������

&��#�� '�1�.v���	 1 ��	��3�&�)��.ก����'���	 j 
*
10 jkβ  .�� �������������������+�,��ก�� -�n������ก��*���	��.��� (rate of change) *j��	� ���ก�$��

��������&��#�� '�1�.v���	 k ก� ก�$����������&��#�� '�1�.v���	 1 .�#��3�&�)��.ก����'���	 j 

qj0β  .�� ���
����#
��/�:o�o��&�ก���q�������
o��0�+*��	��(� �(�����.���q����&��#�� ��ก��ก�� 
�����	 q ���ก�$������������	��3�&�)��.ก����'���	 j 

qj1β  .�� ���
����#
��/�:o�o��&�ก���q���������+�,��ก�� �(�����.���q����&��#�� ��ก��ก�� �����	 
q ���ก�$������������	��3�&�)��.ก����'���	 j 

000γ  .�� ���*j��	���� (grand mean) ���ก�$����������&��#�� '�1�.v���	 1 
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100γ  .�� ��������+�,��ก�� -�n������ก��*���	��.��� (rate of change) *j��	� ���ก�$����������&�
�#�� '�1�.v���	 1 

*
000lγ  .�� ��������������*j��	���� (grand mean) ���ก�$����������&��#�� '�1�.v���	 l ก� ก�$����������

&��#�� '�1�.v���	 1 
*
100lγ  .�� �������������������+�,��ก�� -�n������ก��*���	��.��� (rate of change) *j��	� ���ก�$��

��������&��#�� '�1�.v���	 l ก� ก�$����������&��#�� '�1�.v���	 1 
 

p00γ  .�� ���
����#
��/�:o�o��&�ก���q�������
o��0�+*��	��(� �(�����.���q����&��#�� )��.ก��
��'� �����	 p 

p10γ  .�� ���
����#
��/�:o�o��&�ก���q���������+�,��ก�� �(�����.���q����&��#�� )��.ก����'� 
�����	 p 

ijr0  .�� �����������*��n	�������
$�� (random error) &�ก���q����
o��0�+*��	��(����ก�$����������
����	 i .�#��3�&�)��.ก����'���	 j 

ijr1  .�� �����������*��n	�������
$�� (random error) &�ก���q���������+�,��ก�����ก�$����������
����	 i .�#��3�&�)��.ก����'���	 j 

ju0  .�� �����������*��n	�������
$�� (random error) &�ก���q����
o��0�+*��	��(����ก�$����������
&�)��.ก����'���	 j 

ju1  .�� �����������*��n	�������
$�� (random error) &�ก���q���������+�,��ก�����ก�$����������
&�)��.ก����'���	 j 

k0λ  .�� ����$�������)�*��ก����*���#-%&��#�� '�1�.v���	 k (class-specific intercepts) 

qkλ  .�� ���
����#
��/�:o�o��&��#�� '�1�.v���	 k (class-specific slopes) *�n	��q�����(�����.��
�q����&��#�� ��ก��ก�� �����	 q  

l0δ  .�� ����$�������)�*��ก����*���#-%&��#�� '�1�.v���	 l (class-specific intercepts) 

plδ  .�� ���
����#
��/�:o�o��&��#�� '�1�.v���	 l (class-specific slopes) *�n	��q�����(�����.��
�q����&��#�� )��.ก����'� �����	 p 

 
6.6 ก���$�����-()/*�0���>�*���%�*�*$�H$���I$������H( �����������	
������ก��

������������������������ก��ก�� ��*���#-%�(��)�*��+-$�#��  (multilevel model) )�*��
+�,��ก��+-$�#��  (multilevel growth model) .�#*�������-%�
��-*��%.�� (Johnson-
Neyman technique) ก������
� ���/�+��t�
��+��/%*�2�ก������
� ���/�+� 2 .   �n�  
(1) ���/�+������� (direct effect) y�	�on����*�2����/�+�-��ก (main effect) .�# (2) ���/�+�
����(�� (indirect effect) y�	�on�*�2����/�+��t�
��+��/% (interaction effect) 
����(��ก� 
.�������� Aiken .�# West (1991) ��	
�$�s�(���*�n	��ก����*���#-%�(��3�+ ��������/�+�
�t�
��+��/%����������
q�������
o���.�(� ����q�.�ก
�������
��+��/%-�n�ก������
� ���/�+�
*�n	��s� *+n	��q�����*�(�&�)���
�(������
��+��/%&-(��กy�1���	���1� Huitema (1980) .�# D�Alonzo 
(2004) 
�$����o(��������'��o�o��*ก��
0��#����*�2�����/+��/% -�n��t�
��+��/%*ก����1� 
�	���	
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�#�(��+�������n�'���s-�*�2�+n1���	���
q�����������.�ก�����#-����ก�$�� .�#�������
.����������*���&���	�#�q�&-(*ก������.�ก�����#-����ก�$������������
q���� 

&�ก���������1�q����.���q������	�����/�+��t�
��+��/%ก�� ������
� '�������*'n	���	�
���ก�������
q�������
o���&�.���#�#�� ������.�� y�	�on�*�2�ก����*���#-%0��-��� (post hoc 
analysis) ���ก������
� ���/�+��t�
��+��/% �ก����*���#-%�#�q�&-(s�(
��
�*����	
� 3��%
��ก��	���1� 3( ��-��.�#��33(
��
����o�q�s�&'(*�2��(��3�* n1���(�&�ก��+�,��ก������������
��������������ก��ก��s�(������ก�$��*���-��� .�#
����o�# $ก�$��*���-�����	�(��s�(�� 
ก��+�,�������*�������s�('��*����	���1� ก����*���#-%. ����ก*�2� 3 ��1���� �����1 (Johnson and 
Neyman, 1936; Potthoff, 1964; Fraas and Newman, 1977, 1979, 1996; Rogosa, 1980, 
1981; Pedhazur, 1982; Chou and Huberty, 1992; McNeil, Newman, and Kelly, 1996) 

1) ก���$�����-()/*�0���>�*���%�*�*$�H$���I$������H( ������������
����	
���
���ก��������������������� ก���������1s�(����
� ��1����/�+��t�
��+��/%0��&��#��  (within-
level interaction effect) .�#���/�+��t�
��+��/%�#-�����#��  (cross-level interaction effect) 
)��*�2�ก������
� ���/�+��t�
��+��/%�(��ก����*���#-%o�o��+-$�3� )�*��+-$�#��  
(multilevel model) .�#)�*��+�,��ก��+-$�#��  (multilevel growth model) ��*���#-%�(��3�
�(��)��.ก�� SPSS .�#)��.ก�� HLM (Morgan-Lopez et al., 2003; MacKinnon, 
Lockwood, and William, 2004; Bauer, Preacher, and Gil, 2006; Edwards and Lambert, 
2007; Little et al., 2007; Preacher, Rucker, and Hayes, 2007)  

 
2) ก���$�����-(�.��������*&.���.�& (simple slopes) &�.���#�#�� ������.�� .�#

ก����*���#-%�q�.-������+n1���	���
q�����(��*�����ก���# $�$� (pick-a-point technique) .�(�

�(��*�2�.�0�+*+n	��/� �����/�+��t�
��+��/%������.���q�������ก������������
��������� (Huitema, 1980; Rogosa, 1980, 1981; Aikens and West, 1991; Bauer, 
Curran, and Bollen, 2001; Cohen et al., 2003; Curran, Bauer, and Willoughby, 2004, 
2006; D�Alonzo, 2004; Bauer and Curran, 2005; Miyazaki and Maier, 2005; Preacher, 
Curran, and Bauer, 2006) ��*���#-%�(��3�)��&'()��.ก�� SPSS ����#*�����������1 

2.1) ก���$�����-(�.��������*&.���.�& (simple slopes) ������/�+��t�
��+��/%
�#-�������.���q������	
��������������+�,��ก�� ��
3��&�ก����#������+�����*���% �n� 

 

xx ttxyt
λγγλµµµ βα 21| +++=  
�ก�� 2.1 (1) 

 

( ) ( )xtty tt
λγγλµµµ βαλ 21| +++=  
�ก�� 2.1 (2) 
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( ) ( ) txy xx
t

λγµγµµ βα 21| +++=  
�ก�� 2.1 (3) 
 

tt
λγγγ λ 211 ˆˆ|ˆ +=  
�ก�� 2.1 (4) 

 

( ) ( ) ( ) ( )[ ] 2/1

2
2

2111 ˆˆ,ˆ2ˆ|ˆ γλγγλγγ λ VARCOVVARSE ttt
++=  
�ก�� 2.1 (5) 

 

( )
t

t

t SE
z

λ

λ
λγ γ

γ

|ˆ

|ˆ
|

1

1

1
=  


�ก�� 2.1 (6) 

 
2.2) ก���$�����-(�.��������*&.���.�& (simple slopes) ������/�+��t�
��+��/%

�#-�������.���q���� 2 ��� ��	
���������.�������
3��&�ก����#������+�����*���%������s���1  
 

xx 1̂ˆ|ˆ γµµ αα +=  
�ก�� 2.2 (1) 
 

xx 2ˆˆ|ˆ γµµ ββ +=  
�ก�� 2.2 (2) 
 

( ) ( ) ( ) ( )[ ] 2/1

1
2

1 ˆˆ,ˆ2ˆ|ˆ γγµµµ ααα VARxxCOVVARSE x ++=  
�ก�� 2.2 (3) 
 

( ) ( ) ( ) ( )[ ] 2/1

2
2

2 ˆˆ,ˆ2ˆ|ˆ γγµµµ βββ VARxxCOVVARSE x ++=  
�ก�� 2.2 (4) 
 

( )x

x

SE
z

|ˆ
|ˆ

ˆ
α

α
µ µ

µ
α
=  
�ก�� 2.2 (5) 

 
 

( )x

x

SE
z

|ˆ

|ˆ
ˆ

β

β
µ µ

µ
β
=  


�ก�� 2.2 (6) 

 
2.3) ก���$�����-(����-�.�)*��>������&�������/�&����$�ก�����'%'� (pick-a-

point techniqe) ��
3��&�ก����#������+�����*���%�����1 
 

( )[ ] ( )[ ]{ }
( )[ ] 0ˆˆ

ˆˆˆ,ˆ2ˆˆ
2
11

2

2121
222

22
2

=−

+−+−

γγ

λγγγγλγγ

VARz

COVzVARz

crit

tcrittcrit  

�ก�� 2.3 (1) 

 
 

a

acbb
t 2

42 −±−
=λ  


�ก�� 2.3 (2) 
 

( )[ ]2
22

2 ˆˆ γγ −= VARza crit  
�ก�� 2.3 (3) 
 

( )[ ]{ }2121
2 ˆˆˆ,ˆ2 γγγγ −= COVzb crit  
�ก�� 2.3 (4) 

 

( )[ ]2
11

2 ˆˆ γγ −= VARzc crit  
�ก�� 2.3 (5) 
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3) ก���$�����-()/*�0���>�*���%�*�*$�H$���I$������H( �����������	
������ก��
������������������� �(����/�ก����*���#-%0��-��� (post hoc analysis) ���.�������� 
��-%�
��-���%.�� (Johnson-Neyman approach) )���q�ก������
� '�������*'n	���	� 
(confidence interval) &�.���#�#�� ������.�� �(��*�����ก�$��'�������*'n	���	� (confidence 
bands technique) (Huitema, 1980; Rogosa, 1980, 1981; Aikens and West, 1991; Hunka, 
1995; Bauer, Curran, and Bollen, 2001; Cohen et al., 2003; Curran, Bauer, and 
Willoughby, 2004, 2006; Bauer and Curran, 2005; Miyazaki and Maier, 2005; Preacher, 
Curran, and Bauer, 2006) ��*���#-%�(��3�)��&'()��.ก�� SPSS  )����
3��&�ก����#���
���+�����*���%������s���1 

( )[ ]θθ ˆˆ SEzCI crit±=  
�ก�� 3 (1) 
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�ก�� 3 (4) 


����ก��%.���#���������-��������1 
X .�� ���.���q���� 
Y .�� ���.����� 
T .�� '���*��� 

µ  .�� ���*j��	� 

λ  .�� ����1q�-��ก���%��#ก� &�)�*��ก����� 

γ  .�� ���
����#
��/�:o�o�� 

α  .�� ��� Intercept -�n����
0��#*��	��(� 

β  .�� ��� Slope -�n���������+�,��ก�� 
Z .�� ���
o��� z 
q�-�� ก����
� 
��$��������
o��� 

SE .�� �����������*��n	��������� 
VAR .�� �������.������ 
COV .�� �������.���������� 
CI .�� ���'�������*'n	���	���	s�(��กก����
� ���������
q�������
o���&�.���#�#�� ��� 

���.�� 
CB .�� ก�$��������'�������*'n	���	���	s�(��กก����
� ���������
q�������
o���&��$ก�#�� 

������.�� 
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���� 4 

F�ก���$�����-()/*�0� 
 
 ก����*���#-%�(��3�&�
�����1���$��$��-���*+n	��� �(��q�o��ก���������	
q����-���
��#ก�� ������s���1  (1) ������*ก�	��ก� �$���ก��#
�����������ก��ก�� .�# �� ����)��.ก��
��'� ��	
������ก��������������������� ���������#s� (�� .�#���3�.  ������/�+�*'��
�*-�$
���ก���������������������*�2������s�  (2) ���.��
�����'� *+� .�#*ก��*j��	�
#
� ��
���/�+����ก��������������������������ก��ก�� &���ก��#������.�����  (moderator 
variables) -�n�s��  (3) ������*ก�	��ก� �$���ก��#
�����������ก��ก�� .�#������*ก�	��ก�  �� �
���)��.ก����'� �����/�+��t�
��+��/%����ก�����ก���������������������-�n�s��  (4) ก��*����
&�.���#0��*���� ��ก��ก����+�,��ก���(��ก���������������������&���������	*+�	���1�
-�n�s��  (5) ������*ก�	��ก� �$���ก��#
�����������ก��ก�� .�# �� ����)��.ก����'� ��������
�#s� (����	
��*
���&-(*ก��+�,��ก���(��ก���������������������  �ก����*���#-%�(��3�. ��
ก���q�*
����ก*�2� 4 ��� �����1   

�����	 1  �ก����*���#-%�(��3�* n1���(� 
�����	 2  �ก����*���#-%���/�+��t�
��+��/%�����������	
������ก��������������������� 
�����	 3  �ก����*���#-%������*'��
�*-�$��	
������ก��������������������� 
�����	 4  �ก����*���#-%+�,��ก��ก��������������������� 

 
�����ก"K(����������� 
CT  .��  ก��������������������� 
SK    .��  ��ก�#ก��������������������� 
SK1 ��� th5a1z .��  ก��������  
SK2 ��� th5a2z  .��  ก����*���#-%  
SK3 ��� th5a3z .��  ก����#*���  
SK4 ��� th5a4z .��  ก��
�$��(�����  
SK5 ��� th5a5z .��  ก���/� ��  
SK6 ��� th5a6z .��  ก���� �$���*���(��ก����� 
sk1az ` sk20az .��  �(��q�o��
q�-�� �����ก�#ก��������������������� �(���	 1 - 20 
DP  .��  �����ก��#ก��������������������� 
DP1 ��� dp1az .��  ก��'� �(�-���������  
DP2 ��� dp2az .��  ก��*���&�ก�(��  
DP3 ��� dp3az .��  ก�������*���#-%  
DP4 ��� dp4az .��  ก�����#  �#* ��   
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DP5 ��� dp5az .��  ������	�&�&���*���(��ก����� 
DP6 ��� dp6az .��  �������ก�3(���ก*-z�  
DP7 ��� dp7az .��  ก�����$,�0��# 
dpt1az ` dpt35az     .��  �(��q�o��
q�-�� ��������ก��#ก��������������������� �(���	 1 - 35 
COG  .��  ��ก�#�������� 
COG1  .��  ก��
��*ก�  
COG2  .��  ก�� �����  
COG3  .��  ก���/� ��  
COG4  .��  ก��*���� *���   
COG5  .��  ก��+�,����������� ���  
COG6  .��  ก���q�.�ก  
COG7  .��  ก��&-(�q��q�ก������  
COG8  .��  ก��
�$�����  
COG9  .��  ก���q����  
COG10  .��  ก����1�
��$�����  
COG11  .��  ก��*
�����*�n�ก 
cog1z ` cog33z .��  �(��q�o��
q�-�� �����ก�#�������� �(���	 1 - 33 
EMO  .��  *'��%�������������% 
EMO1  .��  ก����#-��ก�3(&���*��  
EMO2  .��  ก�����ก��ก� �����%�����*��  
EMO3  .��  ก���3�&���*��  
EMO4  .��  ����*�(�&������3(
�ก���3(�n	�  
EMO5  .��  ก������ก�#���
���� 
emo1 ` emo25 .��  �(��q�o��
q�-�� ���*'��%�������������% �(���	 1 - 25 
ILC  .��  ����*'n	��q����0��&��� 
ILC1  .��  ����*'n	�*ก�	��ก� ก��ก�#�q���	�(��&'(
�������  
ILC2  .��  ����*'n	�*ก�	��ก� ก��*����  
ILC3  .��  ����*'n	�*ก�	��ก� 
�	���ก��  )'� *���#-% 
locus1 ` locus15 .��  �(��q�o��
q�-�� �������*'n	��q����0��&��� �(���	 1 - 15 
LS  .��  .  ก��*���� 
LS1  .��  ก��*����.  ��
�#  
LS2  .��  ก��*����.  -��ก*��	��  
LS3  .��  ก��*����.  �����n�  
LS4  .��  ก��*����.  +�	�+�  
LS5  .��  ก��*����.  .������  
LS6  .��  ก��*����.  ��
������� 
learn1 ` learn30      .��  �(��q�o��
q�-�� ���.  ก��*���� �(���	 1 - 30 
PR  .��  ก��� ��*��1���3 
PR1  .��  ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s��  
PR2  .��  ก��� ��*��1���3.  ��ก
�� 
�$�  
PR3  .��  ก��� ��*��1���3.  �� �$�  
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PR4  .��  ก��� ��*��1���3.  &'(*-�$� 
parent1 ` parent20  .��  �(��q�o��
q�-�� ���ก��� ��*��1���3 �(���	 1 - 20 
THAI  .��  ����
����o���0��� 
THAI1  .��  ก��*����q�-�n�ก�$���q�&-(s�(&�����
� 3��%  
THAI2  .��  ก���$����$�s��  
THAI3  .��  ก���������������������� 
lang1a ` lang9a .��  �(��q�o��
q�-�� �������
����o���0��� �(���	 1 - 9 
TM  .��  ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 
TM1  .��  ก��
�(��.���3�&�&v��3(  
TM2  .��  ก��.
��-������3(�(����*��  
TM3  .��  ก��&'(ก��ก���ก�$��  
TM4  .��  ก��&'(�q�o��  
TM5  .��  ก�� 3���ก�� 
teach1 ` teach25     .��  �(��q�o��
q�-�� �����/�
����	
��*
���ก��������������������� �(���	 1 - 25 
ENV  .��  
0�+.���(��&�ก��*���� 
ENV1  .��  
0�+.���(�����ก��0�+  
ENV2  .��  ����
��+��/%���3(
��ก� 3(*����  
ENV3  .��  ����
��+��/%���3(*����ก� *+n	�� 
envir1 ` envir15 .��  �(��q�o��
q�-�� ���
0�+.���(��&�ก��*���� �(���	 1 - 15 
CHAR  .��  �$���ก��#���3(
�� 
CHAR1   .��   $���ก0�+���3(
��  
CHAR2   .��  +���ก���ก��
�� 
CHAR3   .��  ����
����o�(��ก��
�� 
person1 ` person15  .��  �(��q�o��
q�-�� ����$���ก��#���3(
�� �(���	 1 - 15 
INT  .��  ��� Initial Status -�n����
o��0�+*��	��(� 
SLP  .��  ��� Slope -�n���������+�,��ก�� 

�����ก"K(����#$�$����U� 

  .��  ���*j��	�*������ 

ηηηη2  .��  ����������/�+� (effect size) 
SD   .��  �������* �	��* �������� 
CV  .��  ���
����#
��/�:ก��ก�#��� 
SE   .��  �����������*��n	��������� 
Sk   .��  �������* ( 
Ku   .��  �������)��� 

�����ก"K(J�ก���$�����-(�/�&@���� SEM  
χχχχ2  .��  ���
o���s�-
.���% 
t  .��  ���
o�����
� �� 
Z  .��  ���
o�����
� y� 
F  .��  ���
o�����
� *�� 
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b  .��  ���
����#
��/�:o�o������#.����  

ββββ  .��  ���
����#
��/�:o�o������#.��������� 
DE  .��  ���/�+������� (direct effect : DE) 
IE  .��  ���/�+�����(�� (indirect effect : IE) 
TE  .��  ���/�+���� (total effect : TE) 
df   .��  ���������
�# 
p-value  .��  ���)�ก�
��������#*�2���	�#*ก����������*��n	��&�ก���t�*
/
��$������3��% 
R2   .��  ���
����#
��/�:ก���q���� 

Σ  .��  *����กy%����.������-����.���������� 
W -�n� ���-/*& W  .��  �#�� ��ก��ก�� -�n�0��&�ก�$�� 
B -�n� ���-/*& B  .��  �#�� )��.ก����'� -�n��#-����ก�$�� 
C  .��  �q�����#�� '�1�.v� 

 
�����ก"K(J�ก���$�����-(�-'�������� 2 ����� �/�&@���� HLM  
THINKDISPOSITIONij  .��  �#.��ก���������������������
q�-�� ��ก��ก������	 i )��.ก����'���	 j  
COGNITIVEij   .��  ��ก�#�������������ก��ก�� 
EMOTIONij   .��  *'��%�������������%�����ก��ก�� 
INTERNALLOCUSij .��  ����*'n	��q����0��&��������ก��ก�� 
LEARNSTYLEij   .��  .  ก��*���������ก��ก�� 
PARENTINGij   .��  ก��� ��*��1���3�����ก��ก�� 
THAISKILLij   .��  ����
����o���0��������ก��ก�� 
B0j  .��  ���*j��	�����#.��ก���������������������
q�-�� )��.ก����'���	 j 
B1j  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ COGNITIVEij ��� THINKDISPOSITIONij 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
B2j  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ EMOTIONij ��� THINKDISPOSITIONij 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
B3j  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ INTERNALLOCUSij ��� THINKDISPOSITIONij 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
B4j  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ THAISKILLij ��� THINKDISPOSITIONij 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
B5j  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ COGNITIVEij x EMOTIONij ��� THINKDISPOSITIONij 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
B6j  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ EMOTIONij x INTERNALLOCUSij ��� THINKDISPOSITIONij  
                 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
Eij  .��  ���
�����	*-�n� -�n����/�+�
$����� THINKDISPOSITIONij 
q�-�� ��ก��ก������	 i )��.ก����'���	 j 
Rij  .��  ���
�����	*-�n� -�n����/�+�
$����� THINKDISPOSITIONij 
q�-�� ��ก��ก������	 i )��.ก����'���	 j  
G00  .��  ���*j��	��������#.��ก��������������������� 
G01   .��  ���
����#
��/�:ก��o�o��.
������ TEACHMETHODj ��� B0j 
G02   .��  ���
����#
��/�:ก��o�o��.
������ ENVIRONMENTj ��� B0j 
G03   .��  ���
����#
��/�:ก��o�o��.
������ CHARACTERISTICj ��� B0j 
G10  .��  ���*j��	���� B1j y�	�*�2����
����#
��/�:o�o����	.
������ COGNITIVEij ��� THINKDISPOSITIONij  


q�-�� )��.ก����'���	 j 
G11  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ TEACHMETHODj ��� P1j  
G12  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ ENVIRONMENTj ��� P1j  
G13  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ CHARACTERISTICj ��� P1j  
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G20  .��  ���*j��	���� B2j y�	�*�2����
����#
��/�:o�o����	.
������ EMOTIONij ��� THINKDISPOSITIONij  


q�-�� )��.ก����'���	 j  
G21  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ TEACHMETHODj ��� B2j 
G22  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ ENVIRONMENTj ��� B2j 
G23  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ CHARACTERISTICj ��� B2j 
G30      .��  ���*j��	���� B3j y�	�*�2����
����#
��/�:o�o����	.
������ INTERNALLOCUSij ��� THINKDISPOSITIONij     

    
q�-�� )��.ก����'���	 j  
G31  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ TEACHMETHODj ��� B3j 
G32  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ ENVIRONMENTj ��� B3j 
G33  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ CHARACTERISTICj ��� B3j 
G40  .��  ���*j��	���� B6j y�	�*�2����
����#
��/�:o�o����	.
������ THAISKILLij ��� THINKDISPOSITIONij  


q�-�� )��.ก����'���	 j  
G41  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ TEACHMETHODj ��� B4j 
G42  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ ENVIRONMENTj ��� B4j 
G43  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ CHARACTERISTICj ��� B4j 
G50   .��  ���*j��	���� B5j y�	�*�2����
����#
��/�:o�o����	.
������ COGNITIVEij x EMOTIONij  

��� THINKDISPOSITIONij 
q�-�� )��.ก����'���	 j  
G51  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ TEACHMETHODj ��� B5j 
G52  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ ENVIRONMENTj ��� B5j 
G53  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ CHARACTERISTICj ��� B5j 
G60  .��  ���*j��	���� B6j y�	�*�2����
����#
��/�:o�o����	.
������ EMOTIONij x INTERNALLOCUSij  

��� THINKDISPOSITIONij 
q�-�� )��.ก����'���	 j  
G61  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ TEACHMETHODj ��� B6j 
G62  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ ENVIRONMENTj ��� B6j 
G63  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ CHARACTERISTICj ��� B6j 
U0j  .��  ���
�����	*-�n� -�n����/�+�
$����� P0j 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
U1j  .��  ���
�����	*-�n� -�n����/�+�
$����� B1j 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
U2j  .��  ���
�����	*-�n� -�n����/�+�
$����� B2j 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
U3j  .��  ���
�����	*-�n� -�n����/�+�
$����� B3j 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
U4j  .��  ���
�����	*-�n� -�n����/�+�
$����� B4j 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
U5j  .��  ���
�����	*-�n� -�n����/�+�
$����� B5j 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
U6j  .��  ���
�����	*-�n� -�n����/�+�
$����� B6j 
q�-�� )��.ก����'���	 j 

 
�����ก"K(J�ก���$�����-(��E��ก���-'�������� 3 ����� �/�&@���� HLM  
THINKDISPOSITIONtij  .��  �#.��ก��������������������� � *��� t 
q�-�� ��ก��ก������	 i )��.ก����'���	 j 
COGNITIVEij   .��  ��ก�#�������������ก��ก�� 
EMOTIONij   .��  *'��%�������������%�����ก��ก�� 
INTERNALLOCUSij  .��  ����*'n	��q����0��&��������ก��ก�� 
THAISKILLij   .��  ����
����o���0��������ก��ก�� 
TEACHMETHODj   .��  ��/�ก��
����	
��*
���ก������������������������������%&�)��.ก����'� 
ENVIRONMENTj  .��  
0�+.���(��&�ก��*����&�)��.ก����'� 
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CHARACTERISTICj .��  �$���ก��#���������%&�)��.ก����'� 
TIMEtij   .��  '���*������0��*���� )��'���*��������*�2� 1, 2, 3 .�# 4 
q�-�� *�n����	 1, 2, 3 .�# 4 ����q���  
P0ij  .��  �#.��ก��������������������������ก��ก��*�n	� TIME *�2� 0  -�n�*�2��#.��+n1����*�������(��ก����� 

���������������������ก��ก������	 i 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
P1ij  .��  �����+�,��ก���(��ก��������������������������ก��ก������	 i 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
B00j  .��  ���*j��	�����#.��ก���������������������
q�-�� )��.ก����'���	 j 
B01j  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ COGNITIVEij ��� P0ij 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
B02j  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ EMOTIONij ��� P0ij 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
B03j  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ INTERNALLOCUSij ��� P0ij 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
B04j  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ THAISKILLij ��� P0ij 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
B05j  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ COGNITIVEij x EMOTIONij ��� P0ij 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
B06j  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ EMOTIONij x INTERNALLOCUSij ��� P0ij 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
B10j  .��  ���*j��	���� P1ij y�	�*�2������+�,��ก���(���#.��ก���������������������
q�-�� )��.ก����'���	 j 
B11j  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ COGNITIVEij ��� P1ij 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
B12j  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ EMOTIONij ��� P1ij 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
B13j  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ INTERNALLOCUSij ��� P1ij 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
B14j  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ THAISKILLij ��� P1ij 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
B15j  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ COGNITIVEij x EMOTIONij ��� P1ij 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
B16j  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ EMOTIONij x INTERNALLOCUSij ��� P1ij 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
G000   .��  ��� Intercept -�n����*j��	��������#.��+n1����*����(��ก��������������������������ก��ก���$ก 

    )��.ก����'� *�n	��� �$����/�+�������.���#�� ��ก��ก��.�(� 
G001   .��  ���
����#
��/�:ก��o�o��.
������ TEACHMETHODj ��� B00j 
G002   .��  ���
����#
��/�:ก��o�o��.
������ ENVIRONMENTj ��� B00j 
G003   .��  ���
����#
��/�:ก��o�o��.
������ CHARACTERISTICj ��� B00j 
G010  .��  ���*j��	���� Slope B01j y�	�*�2����
����#
��/�:o�o����	.
������ COGNITIVEij ��� P0ij 
q�-��  
                 )��.ก����'���	 j 
G011  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ TEACHMETHODj ��� B01j  
G012 .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ ENVIRONMENTj ��� B01j  
G013  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ CHARACTERISTICj ��� B01j  
G020  .��  ���*j��	���� Slope B02j y�	�*�2����
����#
��/�:o�o����	.
������ EMOTIONij ��� P0ij 
q�-�� )��.ก����'���	 j  
G021  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ TEACHMETHODj ��� B02j 
G022  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ ENVIRONMENTj ��� B02j 
G023  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ CHARACTERISTICj ��� B02j 
G030  .��  ���*j��	���� Slope B03j y�	�*�2����
����#
��/�:o�o����	.
������ INTERNALLOCUSij ��� P0ij  


q�-�� )��.ก����'���	 j  
G031  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ TEACHMETHODj ��� B03j 
G032  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ ENVIRONMENTj ��� B03j 
G033  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ CHARACTERISTICj ��� B03j 
G040  .��  ���*j��	���� Slope B04j y�	�*�2����
����#
��/�:o�o����	.
������ THAISKILLij ��� P0ij 
q�-�� )��.ก����'���	 j  
G041  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ TEACHMETHODj ��� B04j 
G042  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ ENVIRONMENTj ��� B04j 
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G043  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ CHARACTERISTICj ��� B04j 
G050  .��  ���*j��	���� Slope B05j y�	�*�2����
����#
��/�:o�o����	.
������ COGNITIVEij x EMOTIONij ��� P0ij  


q�-�� )��.ก����'���	 j  
G051  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ TEACHMETHODj ��� B05j 
G052  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ ENVIRONMENTj ��� B05j 
G053  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ CHARACTERISTICj ��� B05j 
G060   .��  ���*j��	���� Slope B06j y�	�*�2����
����#
��/�:o�o����	.
������ EMOTIONij x INTERNALLOCUSij ��� P0ij  
  
q�-�� )��.ก����'���	 j  
G061  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ TEACHMETHODj ��� B06j 
G062  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ ENVIRONMENTj ��� B06j 
G063  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ CHARACTERISTICj ��� B06j 
G100   .��  ���*j��	������������+�,��ก���(��ก��������������������������ก��ก���$ก)��.ก����'� *�n	��� �$� 

    ���/�+�������.���#�� ��ก��ก��.�(� 
G101   .��  ���
����#
��/�:ก��o�o��.
������ TEACHMETHODj ��� B10j 
G102   .��  ���
����#
��/�:ก��o�o��.
������ ENVIRONMENTj ��� B10j 
G103   .��  ���
����#
��/�:ก��o�o��.
������ CHARACTERISTICj ��� B10j 
G110  .��  ���*j��	���� Slope B11j y�	�*�2����
����#
��/�:o�o����	.
������ COGNITIVEij ��� P1ij 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
G111  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ TEACHMETHODj ��� B11j  
G112  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ ENVIRONMENTj ��� B11j  
G113  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ CHARACTERISTICj ��� B11j  
G120  .��  ���*j��	���� Slope B12j y�	�*�2����
����#
��/�:o�o����	.
������ EMOTIONij ��� P1ij 
q�-�� )��.ก����'���	 j  
G121  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ TEACHMETHODj ��� B12j 
G122  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ ENVIRONMENTj ��� B12j 
G123  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ CHARACTERISTICj ��� B12j 
G130  .��  ���*j��	���� Slope B13j y�	�*�2����
����#
��/�:o�o����	.
������ INTERNALLOCUSij ��� P1ij  


q�-�� )��.ก����'���	 j  
G131  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ TEACHMETHODj ��� B13j 
G132  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ ENVIRONMENTj ��� B13j 
G133  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ CHARACTERISTICj ��� B13j 
G140  .��  ���*j��	���� Slope B14j y�	�*�2����
����#
��/�:o�o����	.
������ THAISKILLij ��� P1ij 
q�-�� )��.ก����'���	 j  
G141  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ TEACHMETHODj ��� B14j 
G142  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ ENVIRONMENTj ��� B14j 
G143  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ CHARACTERISTICj ��� B14j 
G150  .��  ���*j��	���� Slope B15j y�	�*�2����
����#
��/�:o�o����	.
������ COGNITIVEij x EMOTIONij ��� P1ij  


q�-�� )��.ก����'���	 j  
G151  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ TEACHMETHODj ��� B15j 
G152  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ ENVIRONMENTj ��� B15j 
G153  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ CHARACTERISTICj ��� B15j 
G160   .��  ���*j��	���� Slope B16j y�	�*�2����
����#
��/�:o�o����	.
������ EMOTIONij x INTERNALLOCUSij ��� P1ij  
  
q�-�� )��.ก����'���	 j  
G161  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ TEACHMETHODj ��� B16j 
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G162  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ ENVIRONMENTj ��� B16j 
G163  .��  ���
����#
��/�:o�o����	.
������ CHARACTERISTICj ��� B16j 
Etij  .��  ���
�����	*-�n�-�n����/�+�
$����� THINKDISPOSITIONtij � *��� t 
q�-�� ��ก��ก������	 i )��.ก����'���	 j 
R0ij  .��  ���
�����	*-�n�-�n����/�+�
$����� P0ij 
q�-�� ��ก��ก������	 i )��.ก����'���	 j 
R1ij  .��  ���
�����	*-�n� -�n����/�+�
$����� P1ij 
q�-�� ��ก��ก������	 i )��.ก����'���	 j 
U00j  .��  ���
�����	*-�n� -�n����/�+�
$����� B00j 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
U01j  .��  ���
�����	*-�n� -�n����/�+�
$����� B01j 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
U02j  .��  ���
�����	*-�n� -�n����/�+�
$����� B02j 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
U03j  .��  ���
�����	*-�n� -�n����/�+�
$����� B03j 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
U04j  .��  ���
�����	*-�n� -�n����/�+�
$����� B04j 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
U05j  .��  ���
�����	*-�n� -�n����/�+�
$����� B05j 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
U06j  .��  ���
�����	*-�n� -�n����/�+�
$����� B06j 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
U10j  .��  ���
�����	*-�n� -�n����/�+�
$����� B10j 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
U11j  .��  ���
�����	*-�n� -�n����/�+�
$����� B11j 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
U12j  .��  ���
�����	*-�n� -�n����/�+�
$����� B12j 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
U13j  .��  ���
�����	*-�n� -�n����/�+�
$����� B13j 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
U14j  .��  ���
�����	*-�n� -�n����/�+�
$����� B14j 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
U15j  .��  ���
�����	*-�n� -�n����/�+�
$����� B15j 
q�-�� )��.ก����'���	 j 
U16j  .��  ���
�����	*-�n� -�n����/�+�
$����� B16j 
q�-�� )��.ก����'���	 j 

 
�*��� 1  F�ก���$�����-()/*�0���>�*��/� 
 1.1  )/*�0�����U�)*���ก� ก"� 

ก����������1���1*กz �� ����(��3�ก� ��ก��ก��'�1��6��	 2 �-�����������'0�t&�*��
ก�$�*�+�-���� �����1�
�1� 1,872 �� ��ก�-�����������'0�t �q���� 3 .-�� �n� �-���������
��'0�t (��
�*�z�*�(�+�#�� �(���# 40.76  �-�����������'0�t/� $�� �(���# 32.37  .�#
�-�����������'0�t
��
$����� �(���# 26.87  ก�$����������*�2�3(-���.�#3('���q����
&ก�(*����ก�� )��*�2�3(-��� �(���# 56.94  *�2���ก��ก��&�
�����'� ��-��/$�ก����ก��	
$�  
�(���# 37.02  ��������n� ��$����
��%.�#
������
��% �(���# 18.22  ��*����
��% �(���# 
14.16  ��$��
��% �(���# 9.24  *��)�)����$�
�-ก��� �(���# 9.13  ����ก�����
��% �(���# 
6.73  �������
��%.�#*��)�)��� �(���# 5.50  *�2���ก��ก����'�*�ก���+��*���%/$�ก����ก��	
$� 
�(���# 10.90  ��������n� ����$.�#)������% �(���# 10.20  ก������ �(���# 9.40  �����
��% 
�(���# 8.33  ก�����ก����	�s� �(���# 6.62  .�#ก�� ��-�����+��ก���$��% �(���# 6.62  ��*ก��
*j��	�
#
� (GPAX) *���ก�  2.51 ~ 3.00 ��ก��	
$� �(���# 28.53  ��������n� ��1�.�� 3.51 ��1�s� 
�(���# 25.53  .�# 2.01 ~ 2.50  �(���# 24.57  ��ก��ก��ก�$������������.  ก��*���� (learning 
styles) .  
�
���#-����ก��*����.  ��
�# .  �����n� .�#.  +�	�+� *�2��q������ก
��	
$� �(���# 13.46  ��������n� ��ก��ก����	s����.  .�ก��*������	'��*�� �(���# 10.79  .�#
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.  
�
���#-����ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�#.  .������ �(���# 8.12  
��ก��ก��
���&-����ก��� ��*��1���3.  
�
���#-����ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� 
.  ��ก
�� 
�$� .�#.  &'(*-�$� �(���# 34.46  ��������n� ก��� ��*��1���3.  
�
��
�#-����ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� .  ��ก
�� 
�$� .  &'(*-�$� .�#.  �� �$� 
�(���# 14.90  .�#ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� �(���# 12.66  ����#*�����q�*
��&�
����� 4.1  .�#0�+ 4.1 ~ 4.2 
 

 
 


�� 4.1  ����(���#���ก�$������������ก��ก���-�����������'0�t�q�.�ก���
�����'� 
 

 

�� 4.2  ����(���#���ก�$������������ก��ก���-�����������'0�t�q�.�ก���*ก��*j��	�
#
� 
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����� 4.1  ����(���#����(��3���	�s������ก��ก���#�� ������ ��!�� �-�����������'0�t&�*��

ก�$�*�+�-���� ��	&-(�(��3�&�ก������� 
��& -�$� ��� 

�?%%�& 
n % n % n % 

1. ��)��$�� 806 43.06 1,066 56.94 1,872 100 
 ��-��/$�ก�� 225 12.02 468 25.00 693 37.02 
��$����
��%.�#
������
��% 135 7.21 206 11.00 341 18.22 
��*����
��% 131 7.00 134 7.16 265 14.16 
��$��
��% 65 3.47 108 5.77 173 9.24 
*��)�)����$�
�-ก��� 126 6.73 45 2.40 171 9.13 
����ก�����
��% 73 3.90 53 2.83 126 6.73 
�������
��%.�#*��)�)��� 51 2.72 52 2.78 103 5.50 

2. @���ก���$�� 806 43.06 1,066 56.94 1,872 100 
���+��*���%/$�ก�� 85 4.54 119 6.36 204 10.90 
����$.�#)������% 111 5.93 80 4.27 191 10.20 
ก������ 58 3.10 118 6.30 176 9.40 
�����
��% 67 3.58 89 4.75 156 8.33 
ก�����ก����	�s� 25 1.34 99 5.29 124 6.62 
ก�� ��-�����+��ก���$��% 29 1.55 95 5.07 124 6.62 
*��)�)���ก�����ก���$�
�-ก��� 69 3.69 24 1.28 93 4.97 
0������ก��/$�ก�� 22 1.18 68 3.63 90 4.81 
���+��*���%��ก�� 34 1.82 46 2.46 80 4.27 

������ก�� 28 1.50 48 2.56 76 4.06 
ก����ก.  ��*������  47 2.51 27 1.44 74 3.95 
*��)�)���
��
�*�� 35 1.87 30 1.60 65 3.47 
ก����#'�
��+��/% 7 0.37 40 2.14 47 2.51 
*��)�)���s���� 34 1.82 1 0.05 35 1.87 
ก��)���� 13 0.69 14 0.75 27 1.44 

������
��%*+n	�ก��+�,�� 13 0.69 10 0.53 23 1.23 
*��)�)������+��*���%*+n	����
o�����ก��� 12 0.64 11 0.59 23 1.23 
ก�����ก������ก���
���� 5 0.27 18 0.96 23 1.23 
������
��% 13 0.69 9 0.48 22 1.18 
ก����ก.  *��n	��.���ก�� 7 0.37 14 0.75 21 1.12 
ก����#ก� ก��/$�ก�� 10 0.53 11 0.59 21 1.12 
/$�ก��ก������*��	�� 10 0.53 10 0.53 20 1.07 
�������
��%
$�0�+ 1 0.05 19 1.01 20 1.07 
*��)�)�����������0��.�#��'�������� 11 0.59 9 0.48 20 1.07 
�����ก�����+��*���% 15 0.80 3 0.16 18 0.96 
ก����ก.  ���0��!% 8 0.43 8 0.43 16 0.85 
ก����ก.  ��#�$ก�%����  11 0.59 4 0.21 15 0.80 
*������
��%/$�ก�� 4 0.21 11 0.59 15 0.80 
0���s�� 8 0.43 6 0.32 14 0.75 
+�,��'$�'� 7 0.37 6 0.32 13 0.69 
������
��% 3 0.16 7 0.37 10 0.53 
/$�ก��ก��)��.�� 4 0.21 5 0.27 9 0.48 
�������
��%��	�s� 0 0.00 7 0.37 7 0.37 
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����� 4.1  ����(���#����(��3���	�s������ก��ก���#�� ������ ��!�� �-�����������'0�t&�*��

ก�$�*�+�-���� ��	&-(�(��3�&�ก������� (���) 
��& -�$� ��� 

�?%%�& 
n % n % n % 

3. �-��$�&���& 806 43.06 1,066 56.94 1,872 100 
�-�����������'0�t (��
�*�z�*�(�+�#�� 369 19.71 394 21.05 763 40.76 
�-�����������'0�t/� $�� 245 13.09 361 19.28 606 32.37 
�-�����������'0�t
��
$����� 192 10.26 311 16.61 503 26.87 

4. �ก���D��&���� 806 43.06 1,066 56.94 1,872 100 
2.51 - 3.00 209 11.16 325 17.36 534 28.53 
>=3.51 196 10.47 282 15.06 478 25.53 
2.01 - 2.50 242 12.93 218 11.65 460 24.57 
3.01 - 3.50 77 4.11 202 10.79 279 14.90 
1.51 - 2.00 79 4.22 38 2.03 117 6.25 
<=1.50 3 0.16 1 0.05 4 0.21 

5. ���ก����&��0/ 806 43.06 1,066 56.94 1,872 100 
ก��*����.  ��
�# .  �����n� .�#.  +�	�+� 110 5.88 142 7.59 252 13.46 
ก��*����.  s����.  .�'��*�� 93 4.97 109 5.82 202 10.79 
ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�#
.  .������ 

52 2.78 100 5.34 152 8.12 

ก��*����.  +�	�+� 62 3.31 87 4.65 149 7.96 
ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�#
.  ��
������� 

56 2.99 80 4.27 136 7.26 

ก��*����.  ��
�#.�#.  +�	�+� 47 2.51 81 4.33 128 6.84 
ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� 
.  +�	�+� .�#.  .������ 

81 4.33 44 2.35 125 6.68 

ก��*����.  ��
�# 32 1.71 60 3.21 92 4.91 
ก��*����.  �����n�.�#.  +�	�+� 31 1.66 53 2.83 84 4.49 
ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� 
.�#.  +�	�+� 

34 1.82 36 1.92 70 3.74 

ก��*����.  ��
�#.�#.  �����n� 28 1.50 24 1.28 52 2.78 
ก��*����.  �n	�� 180 9.62 250 13.35 430 22.97 

6. ก��*������&��0 806 43.06 1,066 56.94 1,872 100 
ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� .  ��ก

�� 
�$� .�#.  &'(*-�$� 

223 11.91 422 22.54 645 34.46 

ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� .  ��ก

�� 
�$� .  &'(*-�$� .�#.  �� �$� 

143 7.64 136 7.26 279 14.90 

ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� 101 5.40 136 7.26 237 12.66 
ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� .�#.  ��ก

�� 
�$� 

97 5.18 94 5.02 191 10.20 

ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� .�#.  &'(
*-�$� 

66 3.53 104 5.56 170 9.08 

ก��� ��*��1���3.  s����.  .�'��*�� 85 4.54 77 4.11 162 8.65 
ก��� ��*��1���3.  �n	�� 91 4.86 97 5.18 188 10.04 
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 1.2  �.��#$�$��$����&�&)*��?%%�&���.�F��.*ก���$�*&.����$%��K��K 

ก�� .�����&�ก���������1 กq�-������(��(�+ ��	s�(��กก��
��*���#-%��������
*ก�	��ก� ก�����������������������	3(������q�*���ก��
��*���#-%*�� �q���� 86 *�n	��  .�#�ก��

��*���#-%����������� ����� ��1���� (2547) �q���� 57 *�n	�� 
����o���
����������	
������
ก��������������������� *�2��������#�� ��ก��ก�� �q���� 6 ���.�� s�(.ก�  (1) ��ก�#���
����� (cognitive skills)  (2) *'��%�������������% (emotional intelligence: EI)  (3) ����
*'n	��q����0��&��� (internal locus of control: ILC)  (4) .  ก��*���� (learning styles)   
(5) ก��� ��*��1���3 (parenting)  .�# (6) ����
����o���0��� (Thai skills)  *�2��������#�� 
)��.ก����'� �q���� 3 ���.�� s�(.ก�  (1) ��/�
�� (instructional methods) ��	
��*
���ก�����
����������������  (2) 
0�+.���(��&�ก��*���� (academic environment) .�#  
(3) �$���ก��#���3(
�� (teacher characteristics)  ก�$������������ก��ก��&-(�(��3������

� 3��%&��$ก���.�� ���q���� 1,872 ��  �ก����*���#-%*�2��������� 4.2  ����#*�z�
q�����n� 

ก��������������������� (critical thinking) ��	������.�������� Foundation for 
Critical Thinking (1996); Facione (1990, 2007); Facione and Facione (1996, 1998) 
��#ก� �(�� ��ก�#ก��������������������� (critical thinking skills) .�#�����ก��#ก�����
���������������� (critical thinking dispositions) ��ก�#ก��������������������� �����ก 6 
���%��#ก�  )�� 5 ���%��#ก� .�ก s�(.ก� ก����#*��� ก�������� ก����*���#-% ก��
�$�
�(����� .�#ก���/� �� ����(��.  ���.  *�n�ก�� -������*�n�ก (multiple choices) .���#
���%��#ก� ���#.��*�z� 3 �#.�� �ก����*���#-%�(��3����กt�����ก��ก������ก�#ก��
��#*��� .�#ก�������� ��3�&��#�� ���ก��� ( =1.86, 1.80 ����q��� ) 
�����ก�#ก��
��*���#-% ก��
�$��(����� .�#ก���/� �� ��3�&��#�� �	q� ( =1.26, 1.22, 1.04 ����q��� )  
��ก�#ก���� �$���*���(��ก����� ����(��.  ������.����������*���%� 5 �#��   ����กt
�������ก�#��3�&��#�� 
3� ( = 3.78) �#.�������ก�#ก��������������������������ก��ก�� 
���*�2��(���# 54.95 on��������ก�#��3�&��#�� ���ก���  �����ก��#ก��������������������� 
����(��.  ������.����������*���%� 5 �#��  �� 7 ���%��#ก� ����  �ก����*���#-% ��'�1���
��ก��ก���������ก��#�����3�&��#�� ���ก��� ( = 2.89) ��������	�&�&���*���(��ก�����&�
�#�� 
3� ( =3.61) 
��������ก��#�(���n	�� �n� ก�������*���#-% ก��'� �(�-��������� ก����
�#  �#* ��  .�#ก�����$,�0��# ����3�&��#�� ���ก��� ( =3.25, 3.02, 2.85, 2.67 
����q��� ) �#.��������ก�����������������������ก��1�
�����%��#ก�  (��ก�#ก�����
���������������� .�#�����ก��#ก���������������������) ���*�2��(���# 56.74  on����
��ก��ก����ก�����������������������3�&��#�� ���ก��� 
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 ��ก�#�����������.�������� Fraenkel (1980) . ��*�2� 11 ���%��#ก�   ก�������
��1����(��.  ���.  *�n�ก�� -������*�n�ก .���#���%��#ก� ���#.��*�z� 3 �#.��  �ก��
��*���#-%���กt�����ก��ก�����#.����������ก�#����������3�&��#�� �	q� ( = 1.42)   
����ก�#��	��3�&��#�� ���ก��� 5 ��ก�# �n� ก��
�$����� ก���q���� ก����1�
��$�����  
ก���q�.�ก .�#ก��+�,����������� ��� ( =1.84, 1.78, 1.66, 1.65, 1.51 ����q��� )   

�����ก�#��	�n	�� ��ก 6 ��ก�# ����3�&��#�� �	q� s�(.ก� ก��*���� *���  ก��&-(�q��q�ก������  
ก��*
�����*�n�ก ก��
��*ก� ก���/� �� .�#ก�� �����  ( =1.49, 1.33, 1.32, 1.14, 1.11, 
0.84 ����q��� )  *'��%�������������%������.�������� Goleman (1995, 1998) �� 5 
���%��#ก�   ก���������1����(��.  ������.����������*���%� 5 �#��   �ก����*���#-%�# $���
��ก��ก�����#.��������*'��%�������������%��3�&��#�� 
3� ( = 3.80) ��ก����#-��ก�3(&�
��*�� ����*�(�&������3(
�ก���3(�n	� ก���3�&���*�� .�#ก������ก�#���
���� ��3�&��#�� 
3� 
( = 4.25, 4.24, 3.66, 3.58 ����q��� ) 
����(��ก�����ก��ก� �����%�����*������3�&��#�� 
���ก��� ( = 3.30)   
 ����*'n	��q����0��&������.�������� Rotter (1966, 1990, 1992); Levenson .�# 
Miller (1976) �� 3 ���%��#ก�   ����(��.  ������.����������*���%� 5 �#��   �ก��
��*���#-%���กt�����ก��ก��������*'n	��q����0��&�����3�&��#�� ���ก��� ( = 3.45) ��
����*'n	�*ก�	��ก� ก��ก�#�q���	�(��&'(
������� .�#����*'n	�*ก�	��ก� ก��*���� ��3�&��#�� 
3� 
( = 4.28, 4.07 ����q��� )  
�������*'n	��q����0��&����(������*'n	�*ก�	��ก� 
�	���ก��  )'� 
*���#-% ����3�&��#�� �	q� ( =2.01)  .  ก��*����������.�������� Grasha .�# Reichman 
(1985) �� 6 ���%��#ก�  �q�ก������(��.  ������.����������*���%� 5 �#��  �ก����*���#-%
+ �����ก��ก����ก��*����.  +�	�+� .  ��
�# .�#.  �����n� ��3�&��#�� 
3� ( = 3.81, 3.78, 
3.62 ����q��� ) .����ก��*����.  -��ก*��	�� .  ��
������� .�#.  .������ &��#�� ���ก��� 
( = 2.86, 2.86, 2.75 ����q��� )   

ก��� ��*��1���3กq�-��ก�� ���.�������� ���*�n�� +��/$������ .�#��# (2528); 

������ *�(�&�ก�� (2549); ������� +�#��ก��: (2550) �����ก 4 ���%��#ก�   ����(��.  ������
.����������*���%� 5 �#��   �ก����*���#-%
�$�s�(�����ก��ก��s�(�� ก��� ��*��1���3.  
��#'�/��s�� .  ��ก
�� 
�$� .�#.  &'(*-�$� ��3�&��#�� 
3� ( = 4.13, 3.74, 3.67 
����q��� )  .��s�(�� ก��� ��*��1���3.  �� �$�&��#�� ���ก��� ( = 2.58)  ����
����o
���0���������.�������� Educational Testing Service (1995); Weymer (2002); Michael 
(2002, 2003) �� 3 ���%��#ก�   ����(��.  ���.  *�n�ก�� -������*�n�ก .���#���%��#ก� 
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���#.��*�z� 3 �#.��  �ก����*���#-%���กt��������*j��	������3�&��#�� ���ก���  
( = 1.70) ��ก��ก��������
����o�(��ก��*����q�&-(s�(&�����
� 3��% .�#ก���$����$�s��
���0��� ��3�&��#�� ���ก��� ( = 1.99, 1.79 ����q��� )  ������
����o�(��ก�����������
�������������3�&��#�� �	q� ( = 1.31)   
 ��/�
����	
��*
���ก���������������������กq�-��ก�� ���.��������
q���ก���
��#ก���ก��ก����ก��.-��'��� (2545); ���
���% j����$��% (2548); �����0��% +��%���� 
(2550); McCormick .�# Whittington (2002) �� 5 ���%��#ก�   ก���������1����(��.  ������
.����������*���%� 5 �#��   �ก����*���#-%���กt��������*j��	����&��#�� 
3� ( = 3.83) 
������%&��-�����������'0�t��	*�2�ก�$���������� ���ก��ก���ก��*����ก��
���(����/�
�� 
��	
��*
���ก�����������������������3�&��#�� 
3��$ก�(�� s�(.ก� ก��&'(ก��ก���ก�$�� ก�� 
 3���ก�� ก��&'(�q�o�� ก��
�(��.���3�&�&v��3( .�#ก��.
��-������3(�(����*�� ( = 4.03, 
3.84, 3.77, 3.76, 3.76 ����q��� )  ������*ก�	��ก� 
0�+.���(��&�ก��*���� กq�-��ก�� ���
.�������� ����� ����#��  (2548); ���/� �� ���(�� (2547) . ��*�2� 3 ���%��#ก�   �����ก
.  ������.����������*���%� 5 �#��   �ก����*���#-%���กt��������*j��	����&��#�� 
3� 
( = 3.57)  ����
��+��/%���3(*����ก� *+n	�� .�#��
0�+.���(�����ก��0�+ ��3�&��#�� 
3� 
( = 3.67, 3.65 ����q��� )  .������
��+��/%���3(
��ก� 3(*��������3�&��#�� ���ก���  
( = 3.40)  
������.���$���ก��#���3(
��������.�������� ����
�� ���#��� (2548) .�# 
���ก�� )+/�:��� (2545) �� 3 ���%��#ก�  ����(��.  ������.����������*���%� 5 �#��    
�ก����*���#-%���กt��������*j��	����&��#�� 
3� ( = 3.83)  ������%��	*�2�ก�$������������
�$���ก��#��	*�n1����ก��
��*
���ก���������������������&��#�� 
3��$ก�(�� �n� +���ก���ก��

�� ����
����o�(��ก��
�� .�# $���ก0�+���3(
�� ( = 3.92, 3.88, 3.70 ����q��� )   
 
����� 4.2  ���
o���* n1���(�����#.��ก���������������������.�#��������	
������ก������������

��������������ก��ก�� 

�?%%�& 
�����

��M� 
Min Max  SD CV Sk Ku 

1. ก���$�*&.����$%��K��K 4.23 1.45 3.54 2.40 0.29 11.93 0.35 0.29 
1.1 ��ก"�ก���$�*&.����$%��K��K 3.33 0.70 2.83 1.83 0.31 17.05 -0.01 0.06 

1.1.3 ก����#*��� 3 0.00 3.00 1.86 0.80 43.01 -0.23 -0.51 
1.1.1 ก�������� 3 0.00 3.00 1.80 0.77 42.78 0.03 -0.70 
1.1.2 ก����*���#-% 3 0.00 3.00 1.26 0.84 66.67 0.19 -0.59 
1.1.4 ก��
�$��(����� 3 0.00 3.00 1.22 0.64 52.46 -0.17 -0.55 
1.1.5 ก���/� �� 3 0.00 3.00 1.04 0.68 65.38 0.26 0.01 
1.1.6 ก���� �$���*���(��ก����� 5 1.20 3.00 3.78 0.56 14.81 -0.33 0.42 
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����� 4.2  ���
o���* n1���(�����#.��ก���������������������.�#��������	
������ก������������

��������������ก��ก�� (���)  

�?%%�& 
�����

��M� 
Min Max  SD CV Sk Ku 

1.2 %$���ก"K�ก���$�*&.����$%��K��K 5 1.46 4.71 2.89 0.40 13.84 0.60 0.78 
1.2.5 ������	�&�&���*���(��ก����������

����������� 
5 0.60 5.00 3.61 0.63 17.45 -0.23 0.16 

1.2.3 ก�������*���#-% 5 1.00 5.00 3.25 0.58 17.85 -0.02 0.46 
1.2.1 ก��'� �(�-��������� 5 1.00 5.00 3.02 0.58 19.21 0.14 0.59 
1.2.4 ก�����#  �#* ��  5 0.60 5.00 2.85 0.76 26.67 0.31 -0.05 
1.2.7 ก�����$,�0��# 5 1.00 5.00 2.67 0.61 22.85 0.81 0.71 
1.2.2 ก��*���&�ก�(�� 5 0.40 5.00 2.45 0.77 31.43 0.45 0.04 
1.2.6 �������ก�3(���ก*-z������'�ก�� 5 0.40 5.00 2.39 0.63 26.36 0.65 1.34 

2. ��ก"�����?��� 3 0.36 2.45 1.42 0.38 26.76 -0.20 -0.44 
2.8 ก��
�$����� 3 0.00 3.00 1.84 0.97 52.72 -0.41 -0.84 
2.9 ก���q���� 3 0.00 3.00 1.78 0.90 50.56 -0.30 -0.67 
2.10 ก����1�
��$����� 3 0.00 3.00 1.66 0.95 57.23 -0.14 -0.91 
2.6 ก���q�.�ก 3 0.00 3.00 1.65 0.89 53.94 -0.13 -0.74 
2.5 ก��+�,����������� ��� 3 0.00 3.00 1.51 0.82 54.30 -0.07 -0.53 
2.4 ก��*���� *���  3 0.00 3.00 1.49 0.89 59.73 -0.09 -0.74 
2.7 ก��&-(�q��q�ก������ 3 0.00 3.00 1.33 0.88 66.17 0.22 -0.65 
2.11 ก��*
�����*�n�ก 3 0.00 3.00 1.32 0.84 63.64 -0.03 -0.73 
2.1 ก��
��*ก� 3 0.00 3.00 1.14 0.83 72.81 0.26 -0.57 
2.3 ก���/� �� 3 0.00 3.00 1.11 0.78 70.27 -0.03 -1.00 
2.2 ก�� ����� 3 0.00 3.00 0.84 0.76 90.48 0.52 -0.38 

3. ����(�?������*���K( 5 1.76 4.92 3.80 0.44 11.58 -0.29 0.08 
3.1 ก����#-��ก�3(&���*�� 5 1.80 5.00 4.25 0.56 13.18 -0.72 0.29 
3.4 ����*�(�&������3(
�ก���3(�n	� 5 2.00 5.00 4.24 0.57 13.44 -0.82 0.65 
3.3 ก���3�&���*�� 5 1.00 5.00 3.66 0.66 18.03 -0.07 -0.06 
3.5 ก������ก�#���
���� 5 1.00 5.00 3.58 0.51 14.25 -0.33 0.67 
3.2 ก�����ก��ก� �����%�����*�� 5 0.20 5.00 3.30 0.75 22.73 -0.07 -0.25 

4. ������>�**����%
�&J��� 5 1.67 5.00 3.45 0.50 14.49 0.32 0.18 
4.1 ����*'n	�*ก�	��ก� ก��ก�#�q���	�(��&'(


�������  
5 0.80 5.00 4.28 0.57 13.32 -0.90 1.11 

4.2 ����*'n	�*ก�	��ก� ก��*����  5 1.80 5.00 4.07 0.59 14.50 -0.57 -0.04 
4.3 ����*'n	�*ก�	��ก� 
�	���ก��  )'� *���#-% 5 0.00 5.00 2.01 1.05 52.24 0.70 0.45 

5. ���ก����&�         
5.4 ก��*����.  +�	�+� 5 0.60 5.00 3.81 0.65 17.06 -0.47 0.44 
5.1 ก��*����.  ��
�# 5 0.80 5.00 3.78 0.64 16.93 -0.14 -0.12 
5.3 ก��*����.  �����n� 5 0.00 5.00 3.62 0.71 19.61 -0.33 0.48 
5.2 ก��*����.  -��ก*��	�� 5 0.20 5.00 2.86 0.83 29.02 -0.18 -0.06 
5.6 ก��*����.  ��
������� 5 0.00 5.00 2.86 0.75 26.22 0.05 0.51 
5.5 ก��*����.  .������ 5 0.00 5.00 2.75 1.00 36.36 -0.37 -0.14 
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����� 4.2  ���
o���* n1���(�����#.��ก���������������������.�#��������	
������ก������������

��������������ก��ก�� (���)  

�?%%�& 
�����

��M� 
Min Max  SD CV Sk Ku 

6. ก��*������&��0         
6.1 ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� 5 0.00 5.00 4.13 0.66 15.98 -0.75 0.82 
6.2 ก��� ��*��1���3.  ��ก
�� 
�$� 5 0.00 5.00 3.74 0.97 25.94 -0.95 1.05 
6.3 ก��� ��*��1���3.  &'(*-�$� 5 0.00 5.00 3.67 0.76 20.71 -0.64 1.00 
6.4 ก��� ��*��1���3.  �� �$� 5 0.00 5.00 2.58 1.08 41.86 -0.10 -0.54 

7. ���������#���
�"� 3 0.00 3.00 1.70 0.57 33.40 -0.33 -0.37 
7.1 ก��*����q�-�n�ก�$���q�&-(s�(&�����


� 3��%  
3 0.00 3.00 1.99 0.84 42.21 -0.47 -0.42 

7.2 ก���$����$�s�����0���  3 0.00 3.00 1.79 0.91 50.84 -0.28 -0.74 
7.3 ก���������������������� 3 0.00 3.00 1.31 0.77 58.78 -0.18 -0.66 

8. �$H�*����.����$�ก���$�*&.���
�$%��K��K 

5 1.04 5.00 3.83 0.57 14.88 -0.30 0.40 

8.3 ก��&'(ก��ก���ก�$��  5 0.00 5.00 4.03 0.67 16.63 -0.56 0.58 
8.5 ก�� 3���ก�� 5 1.00 5.00 3.84 0.69 17.97 -0.27 -0.12 
8.4 ก��&'(�q�o��  5 0.00 5.00 3.77 0.68 18.04 -0.37 0.89 
8.1 ก��
�(��.���3�&�&v��3(  5 0.00 5.00 3.76 0.68 18.09 -0.51 1.54 
8.2 ก��.
��-������3(�(����*��  5 0.00 5.00 3.76 0.67 17.82 -0.37 0.67 

9. �
������/*�J�ก����&� 5 0.33 5.00 3.57 0.58 16.25 -0.38 0.59 
9.3 ����
��+��/%���3(*����ก� *+n	�� 5 0.00 5.00 3.67 0.71 19.35 -0.64 1.56 
9.1 
0�+.���(�����ก��0�+  5 0.00 5.00 3.65 0.91 24.93 -0.74 0.81 
9.2 ����
��+��/%���3(
��ก� 3(*����  5 0.40 5.00 3.40 0.62 18.24 -0.06 0.61 

10. �'K��ก"K�)*�F0/�*� 5 0.53 5.00 3.83 0.66 17.23 -0.52 0.59 
10.3 +���ก���ก��
�� 5 0.00 5.00 3.92 0.73 18.62 -0.59 0.60 
10.2 ����
����o�(��ก��
�� 5 0.00 5.00 3.88 0.71 18.30 -0.52 0.57 
10.1  $���ก0�+���3(
��  5 0.20 5.00 3.70 0.76 20.54 -0.58 0.73 

-��&�-�' :  ���
o���*ก�	��ก� ก���������������������&�
�����1 ��*���#-%��ก�#.��ก��������1���	 1 

 
 1.3  �.��������$�H$��-������H()*��?%%�&���.�F��.*ก���$�*&.����$%��K��K 

ก������
� ����
��+��/%�#-�������.����	��ก��&�ก���������1 �(�����
����#
��/�:

-
��+��/%���*+���%
�� (Pearson�s product-moment correlation coefficients) s�(�ก��
��*���#-%������.����	�����
����#
��/�:
-
��+��/%�#-����ก����1�.�� 0.50 ��1�s� s�(.ก� �$���ก��#
���3(
�� ก� 
0�+.���(��&�ก��*���� (r = 0.673)  �$���ก��#���3(
�� ก� ��/�
����	
��*
���
ก��������������������� (r = 0.669)  
0�+.���(��&�ก��*���� ก� ��/�
����	
��*
���ก�����
���������������� (r = 0.645)  *'��%�������������% ก� �����ก��#ก������������
��������� (r = 0.571)  ����*'n	��q����0��&��� ก� *'��%�������������% (r = 0.514)  

������.����	�����
����#
��/�:
-
��+��/%�#-����ก����1�.�� 0.40 o�� 0.49  s�(.ก� ��/�
����	
��*
���
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ก��������������������� ก� *'��%�������������% (r = 0.478)  ����*'n	��q����0��&��� 
ก� �����ก��#ก��������������������� (r = 0.418)  ����
����o���0��� ก� ��ก�#���
����� (r = 0.410)  
0�+.���(��&�ก��*���� ก� *'��%�������������% (r = 0.408)  
����#*�����q�*
��&������ 4.3 

ก������
� ����
��+��/%�#-�������%��#ก� .  ก��*���� ก��� ��*��1���3 
.�#ก��������������������� �(�����
����#
��/�:
-
��+��/%���*+���%
��s�(�(��(�+ ������.��
��	�����
����#
��/�:
-
��+��/%�#-����ก����1�.�� 0.50 ��1�s� s�(.ก� ก��� ��*��1���3.  &'(*-�$� 
ก� ก��� ��*��1���3.  ��ก
�� 
�$� (r = 0.582)  ���.����	�����
����#
��/�:
-
��+��/%�#-����ก��
��1�.�� 0.40 o�� 0.49  s�(.ก� ก��*����.  ��
������� ก� ก��*����.  �����n� (r = 0.498)   
ก��*����.  �����n� ก� ก��*����.  ��
�# (r = 0.483)  ก��*����.  ��
������� ก� �����ก��#
ก��������������������� (r = 0.459)  ก��*����.  +�	�+� ก� ก��*����.  �����n�  
(r = 0.455)  ก��� ��*��1���3.  &'(*-�$� ก� ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� (r = 0.453)  
ก��� ��*��1���3.  ��ก
�� 
�$� ก� ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� (r = 0.406)  ก��*����
.  �����n� ก� �����ก��#ก��������������������� (r = 0.406)  ก��*����.  ��
�# ก�  
�����ก��#ก��������������������� (r = 0.404)  ก��� ��*��1���3.  �� �$� ก� ก��*����
.  .������ (r = 0.402)  ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� ก� ก��*����.  ��
�# (r = 0.401)  
�ก����*���#-%*�2��������� 4.4 
�����  4.3  ���
����#
��/�:
-
��+��/%�#-�������.����	��ก��&�ก���������1 

 1 2 3 4 5 6 7 8 

1. ��ก�#ก���������������������         
2. �����ก��#ก��������������������� .255∗∗∗∗        
3. ��ก�#�������� .215∗∗∗∗ .215∗∗∗∗       
4. *'��%�������������% .232∗∗∗∗ .571∗∗∗∗ .198∗∗∗∗      
5. ����*'n	��q����0��&��� .190∗∗∗∗ .418∗∗∗∗ .284∗∗∗∗ .514∗∗∗∗     
6. ����
����o���0��� .186∗∗∗∗ .202∗∗∗∗ .410∗∗∗∗ .162∗∗∗∗ .204∗∗∗∗    
7. ��/�ก��
����	
��*
���ก��������������������� .132∗∗∗∗ .367∗∗∗∗ .037 .478∗∗∗∗ .242∗∗∗∗ .060∗∗∗∗   
8. 
0�+.���(��&�ก��*���� .119∗∗∗∗ .282∗∗∗∗ .010 .408∗∗∗∗ .158∗∗∗∗ .050∗∗∗∗ .645∗∗∗∗  
9. �$���ก��#���3(
�� .122∗∗∗∗ .276∗∗∗∗ .047∗∗∗∗ .399∗∗∗∗ .189∗∗∗∗ .072∗∗∗∗ .669∗∗∗∗ .673∗∗∗∗ 

∗∗∗∗  p < .05 

-��&�-�' : 1. ���.����� �n�  ��ก�#ก��������������������� .�#�����ก��#ก��������������������� 
2. �������#�� ��ก��ก�� s�(.ก� ��ก�#�������� *'��%�������������% ����*'n	��q����0��&��� .�#   

 ����
����o���0��� 
3. �������#�� )��.ก����'� s�(.ก� ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 
0�+.���(��&�ก��*���� .�# 

 �$���ก��#���3(
�� 
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�����  4.4  ���
����#
��/�:
-
��+��/%�#-����.  ก��*����.�#ก��� ��*��1���3ก� ก������������

��������������ก��ก�� 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1. ��ก�#ก���������������������            

2. �����ก��#ก������������
��������� .255∗∗∗∗           

3. ก��*����.  ��
�# .205∗∗∗∗ .404∗∗∗∗          

4. ก��*����.  -��ก*��	�� -.049∗∗∗∗ -.357∗∗∗∗ .047∗∗∗∗         

5. ก��*����.  �����n� .094∗∗∗∗ .406∗∗∗∗ .483∗∗∗∗ .026        

6. ก��*����.  +�	�+� .110∗∗∗∗ .212∗∗∗∗ .310∗∗∗∗ .076∗∗∗∗ .455∗∗∗∗       

7. ก��*����.  .������ -.012 -.049∗∗∗∗ .263∗∗∗∗ .336∗∗∗∗ .300∗∗∗∗ .188∗∗∗∗      

8. ก��*����.  ��
������� .084∗∗∗∗ .459∗∗∗∗ .366∗∗∗∗ -.302∗∗∗∗ .498∗∗∗∗ .261∗∗∗∗ .220∗∗∗∗     

9. ก��� ��*��1���3.  
��#'�/��s�� .221∗∗∗∗ .328∗∗∗∗ .401∗∗∗∗ -.011 .307∗∗∗∗ .369∗∗∗∗ .010 .175∗∗∗∗    

10. ก��� ��*��1���3.  ��ก

�� 
�$� .052∗∗∗∗ .221∗∗∗∗ .260∗∗∗∗ -.042 .345∗∗∗∗ .333∗∗∗∗ .183∗∗∗∗ .348∗∗∗∗ .406∗∗∗∗   

11. ก��� ��*��1���3.  &'(*-�$� .123∗∗∗∗ .200∗∗∗∗ .323∗∗∗∗ .101∗∗∗∗ .304∗∗∗∗ .305∗∗∗∗ .156∗∗∗∗ .214∗∗∗∗ .453∗∗∗∗ .582∗∗∗∗  

12. ก��� ��*��1���3.  �� �$� -.037 -.077∗∗∗∗ .119∗∗∗∗ .282∗∗∗∗ .200∗∗∗∗ .150∗∗∗∗ .402∗∗∗∗ .119∗∗∗∗ -.048∗∗∗∗ .295∗∗∗∗ .291∗∗∗∗ 

 
 

�*��� 2  F�ก���$�����-(*$�H$���I$������H()*��?%%�&���.�F��.*ก���$�*&.���
�$%��K��K 
2.1  ก�����%�*�*$�H$��)*���������)��$�� ��� ����ก���D��&���� 

ก����*���#-%�(��3�*+n	�����
� ���/�+�������.��
�����'� *+� .�#*ก��*j��	�

#
� ��	�����ก��������������������������ก��ก�� �(��*����� Univariate Analysis of 
Variance ��������1 (1) 
�����'� *+� .�#*ก��*j��	�
#
� �����/�+��t�
��+��/%����ก�����ก��
������������������� ����������
q�������
o�����	�#��  .05  .
������#.��ก������������
��������������ก��ก��&�.���#
�����'� �����.�ก����ก�����*+� .�#*ก��*j��	�
#
�   
(2) *+� 
�����'� s�������/�+����ก���������������������  (3) *ก��*j��	�
#
������/�+����
ก��������������������� ����������
q�������
o�����	�#��  .05  �ก����*���#-%s�(�������� 
4.5 ก����*���#-%�(��3�����3� (post hoc comparison) &����.��*ก��*j��	�
#
� *+n	�
*���� *��� �����ก��ก����	��*ก��*j��	�
#
�.�ก����ก�� (�q���� 5 ก�$��) ���#.��ก������������
���������.�ก����ก��-�n�s�� o(�.�ก����ก�� ��ก��ก��ก�$��s-���	���#.��
3�ก��� -�n��	q�ก���
��กก�$��-��	� )����ก��ก���q�.�ก��ก*�2�ก�$�����*ก��*j��	�
#
�����(������ �ก����*���#-%
)��&'(*����� Multiple Comparison �(����/� Games-Howell  (�ก����
�  Levene's Test 

∗∗∗∗  p < .05 
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*+n	�����
� ����*�2�*�ก+��/%�������.�����������������*��n	�� + ���������
.�ก����ก������������
q�������
o�����	�#��  .05  ����� F = 1.308 df1 = 69 df2 = 1,802)   
s�(�(��(�+ �����ก��ก����	��*ก��*j��	�
#
�.�ก����ก�� �����*j��	�����#.��ก������������
���������.�ก����ก������������
q�������
o�����	�#��  .05 ��ก��ก����	��*ก��*j��	�
#
�  
3.01 ~ 3.50 ���#.��ก���������������������
3�
$� ( =32.90 SD=3.83) ��������n�
��ก��ก����	��*ก��*j��	�
#
� 2.51 ~ 3.00 ( =31.27 SD=3.67) .�#��ก��ก����	��*ก��*j��	�

#
� 2.01 ~ 2.50 ( =30.90 SD=3.40) �ก����*���#-%���กt�������� 4.6  ��ก��ก�����ก�$��
���*ก��*j��	�
#
�*�2������1 

ก�'.��� 1 ��ก��ก����	��*ก��*j��	�s�*ก�� 2.00   
ก�'.��� 2 ��ก��ก����	��*ก��*j��	�
#
� 2.01 ~ 2.50   
ก�'.��� 3 ��ก��ก����	��*ก��*j��	�
#
� 2.51 ~ 3.00   
ก�'.��� 4 ��ก��ก����	��*ก��*j��	�
#
� 3.01 ~ 3.50   
ก�'.��� 5 ��ก��ก����	��*ก��*j��	�
#
���1�.�� 3.50 ��1�s�  

����� 4.5  �ก����*���#-% Tests of Between-Subjects Effects &�*����� ANOVA *+n	�����
� ���/�+�
������.��
�����'� *+� .�#*ก��*j��	�
#
������ก��ก�� ���ก��������������������� 

 SS Df MS F p-value ηηηη2 
Corrected Model 2,830.577(a) 69 41.023 3.203 .000 .109 
Intercept 592,718.063 1 592,718.063 46,272.222 .000 .963 

�����'� 34.477 6 5.746 .449 .846 .001 
�ก���D��&���� 484.536 4 121.134 9.457 .000 .021 
*+� .101 1 .101 .008 .929 .000 

�����'� * *ก��*j��	�
#
� 411.682 24 17.153 1.339 .126 .018 

�����'� * *+� 132.854 6 22.142 1.729 .111 .006 
*ก��*j��	�
#
� * *+� 65.669 4 16.417 1.282 .275 .003 
��)��$�� * �ก���D��&���� * ��� 554.060 24 23.086 1.802 .010 .023 
Error 23,082.487 1,802 12.809    
Total 1,847,356.680 1,872     
Corrected Total 25913.064 1,871     
R Squared = .109;  Adjusted R Squared = .075 
 

����� 4.6  �ก����*���#-%�(��3�����3��(��*����� Multiple Comparison *+n	�*���� *��� �#.��ก�����
���������������������ก��ก���#-����*ก��*j��	�
#
�*�2�����3� 

�ก���D��&����  �ก���D��&���� 

- *ก��*j��	�
#
� 3.01 ~ 3.50  ( =32.90) 
-  *ก��*j��	�
#
� 2.51 ~ 3.00  ( =31.27) 
- *ก��*j��	�
#
� 2.01 ~ 2.50  ( =30.90) 
- *ก��*j��	�
#
� > 3.50  ( =30.80) 

> - *ก��*j��	�
#
�s��*ก�� 2.00  ( =29.56) 
 

- *ก��*j��	�
#
� 3.01 ~ 3.50  ( =32.90) > - *ก��*j��	�
#
� 2.51 ~ 3.50  ( =31.27)  
- *ก��*j��	�
#
� 2.01 ~ 2.50  ( =30.90) 
- *ก��*j��	�
#
� > 3.50  ( =30.80) 

>  �n�  ��ก��ก����	��*ก��*j��	�
#
� = A ���#.��ก��������������������� 
3�ก��� ��ก��ก����	��*ก��*j��	�
#
� = B �������
���
q������	�#��  .05 
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2.2  ก�����%�*�*$�H$��)*����������ก����&����ก��*������&��0 
ก����*���#-%�(��3�*+n	�����
� ���/�+�������.��.  ก��*���� .�#ก��� ��

*��1���3 ��	�����ก��������������������������ก��ก�� �(��*����� Univariate Analysis of 
Variance s�(�(�
�$����.  ก��*���� .�#ก��� ��*��1���3 s�������/�+��t�
��+��/%����ก�����ก��
�������������������  .  ก��*���� ก��� ��*��1���3 �����/�+����ก���������������������
����������
q�������
o�����	�#��  .05 �ก����*���#-%*�2��������� 4.7  ก����*���#-%�(��3�����3�
&����.��.  ก��*���� *+n	�*���� *��� �����ก��ก����	��.  ก��*����.�ก����ก�� (�q���� 12 
ก�$��) ���#.��ก���������������������.�ก����ก��-�n�s�� �ก����*���#-%)��&'(*����� 
Multiple Comparison �(����/� Games-Howell  (�ก����
�  Levene's Test *+n	�����
� 
����*�2�*�ก+��/%�������.�����������������*��n	��+ ���������.�ก����ก���������
���
q�������
o�����	�#��  .05 ����� F = 1.459 df1 = 82 df2 = 1,789)  �(�
�$���	s�(�n���ก��ก����	
��.  ก��*����.�ก����ก�� �����*j��	�����#.��ก���������������������.�ก����ก���������
���
q�������
o�����	�#��  .05 ��ก��ก����	��ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�#.  
��
������� ���#.��ก���������������������
3�
$� ( =34.96 SD=3.61)  ��������n�
��ก��ก����	��ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�#.  .������ ( =32.89 SD=3.96) 
.�#��ก��ก����	��ก��*����.  ��
�# .  �����n� .�#.  +�	�+� ( =32.07 SD=3.15)  &���#��	
��ก��ก��ก�$����	���#.��ก����������������������	q�
$� �n� ก�$����ก��ก����	s����.  .�ก��
*����'��*�� ( =29.17 SD=2.85) .�#��ก��ก����	��ก��*����.  +�	�+� ( =29.65 SD=2.91)  �ก��
��*���#-%���กt�������� 4.8 ��ก��ก���q�.�ก��ก*�2�ก�$�����.  ก��*����s�(�����1 

 
ก�'.��� 1  ��ก��ก����	��ก��*����.  +�	�+�   
ก�'.��� 2  ��ก��ก����	��ก��*����.  ��
�#   
ก�'.��� 3  ��ก��ก����	��ก��*����.  �����n�.�#.  +�	�+�   
ก�'.��� 4  ��ก��ก����	��ก��*����.  ��
�#.�#.  +�	�+�   
ก�'.��� 5  ��ก��ก����	��ก��*����.  ��
�#.�#.  �����n�   
ก�'.��� 6  ��ก��ก����	��ก��*����.  ��
�# .  �����n� .�#.  +�	�+�   
ก�'.��� 7  ��ก��ก����	��ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�#.  .������   
ก�'.��� 8  ��ก��ก����	��ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�#.  ��
�������   
ก�'.��� 9  ��ก��ก����	��ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� .�#.  +�	�+�   
ก�'.��� 10  ��ก��ก����	��ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� .  +�	�+� .�#.  .������   
ก�'.��� 11  ��ก��ก����	s����.  .�ก��*����'��*��   
ก�'.��� 12  ��ก��ก����	��ก��*����.  �n	�� 
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����� 4.7  �ก����*���#-% Tests of Between-Subjects Effects &�*����� ANOVA *+n	�����
� ���/�+�

������.��.  ก��*����.�#ก��� ��*��1���3���ก��������������������������ก��ก�� 
 SS Df MS F p-value ηηηη2 
Corrected Model 5,685.064 82 69.330 6.132 .000 .219 
Intercept 582,890.771 1 582,890.771 51,551.888 .000 .966 
���ก����&� 1,354.777 11 123.162 10.893 .000 .063 
ก��*������&��0 251.393 6 41.899 3.706 .001 .012 
.  ก��*���� * ก��� ��*��1���3 761.699 65 11.718 1.036 .399 .036 

Error 20,228.000 1,789 11.307    
Total 1,847,356.680 1,872     
Corrected Total 25,913.064 1,871     
R Squared = .219;  Adjusted R Squared = .184 

 
����� 4.8  �ก����*���#-%�(��3�����3��(��*����� Multiple Comparison *+n	�*���� *��� �#.��ก�����

���������������������ก��ก���#-����.  ก��*����*�2�����3� 
���ก����&�  ���ก����&� 

- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+�.�# 

.  ��
�������  ( =34.96) 

> - ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+�.�# 

.  .������  ( =32.89) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n�.�#.  +�	�+�  

( =32.07) 

- ก��*����.  ��
�#  ( =31.54)  

- ก��*����.  ��
�#.�#.  �����n�  ( =31.05) 

- ก��*����.  �n	��  ( =30.65)  
- ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n�  

.  +�	�+�.�#.  .������  ( =30.34) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+�.�#.  .������  

( =32.89) 

> - ก��*����.  �n	��  ( =30.65)  
- ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n�  

.  +�	�+�.�#.  .������  ( =30.34) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 

.  ��
�������  ( =34.96) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+�.�#.  .������  

( =32.89) 

> - ก��*����.  ��
�#.�#.  +�	�+�  ( =31.18)  
- ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n�

.�#.  +�	�+�  ( =30.93)  

- ก��*����.  �����n�.�#.  +�	�+�  ( =30.92) 

- ก��*����.  +�	�+�  ( =29.65)  
- ก��*����.  ��
�# .  �����n�.�#.  +�	�+�  

( =32.07) 

> - ก��*����.  �n	��  ( =30.65) 
- ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n�  

.  +�	�+�.�#.  .������  ( =30.34) 

- ก��*����.  ��
�# .  �����n�.�#.  +�	�+�  ( =32.07) 

- ก��*����.  ��
�#.�#.  +�	�+�  ( =31.18) 

> - ก��*����.  +�	�+�  ( =29.65) 

- ก��*����.  ��
�#  ( =31.54) > - ก��*����.  +�	�+�  ( =29.65) 

- ก��*����.  s����.  .�'��*��  ( =29.17) 
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����� 4.8  �ก����*���#-%�(��3�����3��(��*����� Multiple Comparison *+n	�*���� *��� �#.��ก�����

���������������������ก��ก���#-����.  ก��*����*�2�����3� (���) 
���ก����&�  ���ก����&� 

- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+�.�# 

.  ��
�������  ( =34.96) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+�.�#.  .������  

( =32.89) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n�.�#.  +�	�+�  

( =32.07) 

- ก��*����.  ��
�#.�#.  +�	�+�  ( =31.18) 
- ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n�.�# 

.  +�	�+�  ( =30.93) 

- ก��*����.  �����n�.�#.  +�	�+�  ( =30.92)  

- ก��*����.  �n	��  ( =30.65) 

> - ก��*����.  s����.  .�'��*��  ( =29.17) 

>  �n�  ��ก��ก����	��ก��*����.   A ���#.��ก��������������������� 
3�ก��� ��ก��ก����	��ก��*����.   B ����������
q���� 
��	�#��  .05 

�ก����*���#-%�(��3�����3�&����.��ก��� ��*��1���3 *+n	�*���� *��� �����ก��ก����	
��ก��� ��*��1���3�(����/�.�ก����ก�� (�q���� 7 ก�$��) ���#.��ก���������������������
.�ก����ก��-�n�s�� �ก����*���#-%)��&'(*����� Multiple Comparison �(����/� Games-Howell 
(�ก����
�  Levene's Test *+n	�����
� ����*�2�*�ก+��/%�������.�������������
����*��n	��+ ���������.�ก����ก������������
q�������
o�����	�#��  .05 ����� F = 1.459  
df1 = 82 df2 = 1,789)  �(��(�+ �n���ก��ก����	s�(�� ก��� ��*��1���3�(����/�ก��.�ก����ก��  
�����*j��	�����#.��ก���������������������.�ก����ก������������
q�������
o�����	�#��  
.05 ��ก��ก����	��ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� .  ��ก
�� 
�$� .�#.  &'(*-�$�  
���#.��ก���������������������
3�
$� ( =32.37 SD=3.69) ��������n���ก��ก����	�� 
ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s��.�#.  ��ก
�� 
�$� ( =31.30 SD=3.44) .�#��ก��ก����	��
ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s��.�#.  &'(*-�$� ( =31.25 SD=3.51) 
�����ก��ก����	��
�#.��ก����������������������	q���	
$� �n� ��ก��ก����	s�(�� ก��� ��*��1���3�(����/�.  s��
'��*�� ( =28.68 SD=3.38) .�#��ก��ก����	s�(�� ก��� ��*��1���3�(����/��n	�� ( =30.12 
SD=3.37) �ก����*���#-%���กt�������� 4.9 ก�$����ก��ก���q�.�ก���ก��� ��*��1���3s�(
������s���1 

ก�'.��� 1  ��ก��ก����	��ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� 
ก�'.��� 2  ��ก��ก����	��ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� .�#.  ��ก
�� 
�$� 
ก�'.��� 3  ��ก��ก����	��ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� .�#.  &'(*-�$� 
ก�'.��� 4  ��ก��ก����	��ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� .  ��ก
�� 
�$� .�#.  &'(*-�$� 
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ก�'.��� 5  ��ก��ก����	��ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� .  ��ก
�� 
�$� .  &'(*-�$� .�#.  �� �$� 
ก�'.��� 6  ��ก��ก����	��ก��� ��*��1���3.  s����.  .�'��*�� 
ก�'.��� 7  ��ก��ก����	��ก��� ��*��1���3.  �n	�� 

 
����� 4.9  �ก����*���#-%�(��3�����3��(��*����� Multiple Comparison *+n	�*���� *��� �#.��ก�����

���������������������ก��ก���#-����ก��� ��*��1���3*�2�����3� 
ก��*������&��0  ก��*������&��0 

- ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� .  ��ก
�� 
�$�.�#

.  &'(*-�$�  ( =32.37) 

> - ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s��.�#.  ��ก


�� 
�$�  ( =31.30)  
- ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s��.�#.  &'(

*-�$�  ( =31.25)  
- ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� .  ��ก
�� 
�$� 

.  &'(*-�$�.�#.  �� �$�  ( =31.03)  

- ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s��  ( =30.63)  

- ก��� ��*��1���3.  �n	��  ( =30.12) 
- ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� .  ��ก
�� 
�$�.�#

.  &'(*-�$�  ( =32.37) 

- ก��� ��*��1���3.  �n	��  ( =30.12) 

> - ก��� ��*��1���3.  s����.  .�'��*��  

( =28.68) 

- ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s��  ( =30.63) > - ก��� ��*��1���3.  s����.  .�'��*��  

( =28.68) 
- ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s��.�#.  ��ก
�� 
�$�  

( =31.30) 

> - ก��� ��*��1���3.  �n	��  ( =30.12) 
- ก��� ��*��1���3.  s����.  .�'��*��  

( =28.68) 
- ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s��.�#.  &'(*-�$�  

( =31.25) 

> - ก��� ��*��1���3.  �n	��  ( =30.12) 
- ก��� ��*��1���3.  s����.  .�'��*��  

( =28.68) 
- ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� .  ��ก
�� 
�$� 

.  &'(*-�$�.�#.  �� �$�  ( =31.03) 

> - ก��� ��*��1���3.  s����.  .�'��*��  

( =28.68) 
>  �n�  ��ก��ก����	��ก��� ��*��1���3.   A ���#.��ก��������������������� 
3�ก��� ��ก��ก����	��ก��� ��*��1���3.   B 

����������
q������	�#��  .05 

 
ก����*���#-%�(��3�*+n	�����
� ���/�+�������.��.  ก��*���� ก��� ��*��1���3 

.�#
�����'� ��	�����ก��������������������������ก��ก�� �(��*����� Univariate Analysis 
of Variance s�(�(��(�+ ���.  ก��*���� ก��� ��*��1���3 .�#
�����'� s�������/�+��t�
��+��/%
����ก�����ก��������������������������ก��ก�� (F= 0.956; df= 235; Partial Eta Squared = 
0.134)  .  ก��*���� .�#
�����'� �����/�+��t�
��+��/%����ก�����ก���������������������
�����ก��ก�� ����������
q�������
o�����	�#��  .05 (F= 1.473; df= 66; Partial Eta Squared = 
0.063) 
�$�s�(�����ก��ก��&�.���#
�����'���ก���������������������.�ก����ก�����.  
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ก��*���� ก����*���#-% Simple Main Effect ������/�+�.  ก��*������	�����ก������������
���������&�.���#
�����'��q�*
��&��(� 2.3 �(������ .�#.�0�+���/�+��t�
��+��/%
�q�*
�����0�+ 4.3  ก��� ��*��1���3 .�#
�����'� s�������/�+�t�
��+��/%����ก�����ก����������
����������������ก��ก�� (F= 0.689; df= 36; Partial Eta Squared = 0.017) .  ก��*���� 
ก��� ��*��1���3 .�#*ก��*j��	�
#
� s�������/�+��t�
��+��/%����ก�����ก������������
��������� (F= 1.008; df= 183; Partial Eta Squared = 0.107)  .  ก��*���� .�#*ก��*j��	�

#
� s�������/�+��t�
��+��/%����ก�����ก��������������������� (F= 1.025; df= 44; Partial 
Eta Squared = 0.029)  ก��� ��*��1���3 .�#*ก��*j��	�
#
� s�������/�+��t�
��+��/%����ก�����
ก��������������������� (F= 0.698; df= 24; Partial Eta Squared = 0.011)  .  ก��*���� 
ก��� ��*��1���3 .�#*+� s�������/�+��t�
��+��/%����ก�����ก������������������������
��ก��ก�� (F= 0.901; df= 60; Partial Eta Squared = 0.031)  .  ก��*���� .�#*+� s����
���/�+��t�
��+��/%����ก�����ก��������������������� (F= 0.940; df= 11; Partial Eta 
Squared = 0.006)  ก��� ��*��1���3 .�#*+� s�������/�+��t�
��+��/%����ก�����ก������������
��������������ก��ก�� (F= 1.367; df= 6; Partial Eta Squared = 0.005) 
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2.3  ก�����%�*�*$�H$��)*����������ก����&������)��$�� 

�ก����*���#-%�(��3�*+n	�����
� ���/�+�������.��
�����'� .�#.  ก��*����
�����ก��ก�� �����	�q�*
��&��(� 2.2 s�(�(��(�+ ���.  ก��*���� .�#
�����'� �����/�+�
�t�
��+��/%����ก�����ก��������������������������ก��ก�� ����������
q�������
o�����	�#��  


�� 4.3  ���*j��	�����#.��ก��������������������������ก��ก�� *�n	�*���� *��� �#-����
�����'�.�# 
.  ก��*���� 
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.05 (F= 1.473; df= 66; Partial Eta Squared = 0.063) *+n	�&-(s�(
��
�*�����
o�����	'��*��
��ก��	���1� &��q��� ���s�3(��������s�(�q�ก����*���#-% Simple Main Effect ������/�+�.  ก��
*������	�����ก���������������������&�.���#
�����'� ����กt������s���1  �ก����*���#-% 
Simple Main Effect &�
�����'���$��
��% �(�
�$���	s�(�� �n� .  ก��*���������/�+����ก�����
���������������� ����������
q�������
o�����	�#��  .05 (F=3.889 df1=11 df2=161) 
��ก��ก����	����/�ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�#.  ��
������� ���#.��ก�����
����������������
3�
$� ( =34.25 SD=4.54) ��������n� ก��*����.  ��
�# .  �����n� 
.  +�	�+� .�#.  .������ ( =34.14 SD=4.65) .�#ก��*����.  �n	�� ( =32.50 SD=3.53) 

�����ก��ก����	���#.��ก����������������������	q�
$� �n� ��ก��ก����	��ก��*����.  ��
�# 
.�#.  �����n� ( =27.30 SD=1.84) ก��*����.  ��
�# ( =28.35 SD=3.80) ก��*����.  
�����n� .�#.  +�	�+� ( =28.84 SD=3.46)  �ก����*���#-%�(��3�����3�)��&'(*����� Multiple 
Comparison �(����/� Scheffe (�ก����
�  Levene's Test *+n	�����
� ����*�2�*�ก+��/%
�������.�����������������*��n	��+ ���s��������.�ก����ก�� ����� F = 0.662 df1 = 11 
df2 = 161) 

�ก����*���#-%&�
�����'��������
��%.�#*��)�)��� �(�
�$���	s�(�n� .  ก��
*����s�������/�+����ก��������������������� (F=0.940 df1=11 df2=91) ��ก��ก����	����/�ก��
*����.  ��
�# .�#.  �����n� ���#.��ก���������������������
3�
$� ( =33.40 
SD=0.20) ��������n�ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�#.  ��
������� 
( =32.35 SD=2.80) .�#ก��*����.  ��
�# .  �����n� .�#.  +�	�+� ( =32.22 SD=3.72) 

�����ก��ก����	���#.��ก����������������������	q�
$� �n� ��ก��ก����	��ก��*����.  �����n� 
.�#.  +�	�+� ( =29.35 SD=4.84) ก��*������	s����.  .�'��*�� ( =29.47 SD=2.42)  
ก��*����.  +�	�+� ( =29.70 SD=3.10)  

�ก����*���#-%&�
�����'���$����
��%.�#
������
��% ���	s�(�n� .  ก��
*���������/�+����ก��������������������� ����������
q�������
o�����	�#��  .05 (F=9.239 
df1=11 df2=329) ��ก��ก����	����/�ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�#.  �� 

������� ���#.��ก���������������������
3�
$� ( =35.56 SD=4.19) ��������n� ก��*����
.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�#.  .������ ( =33.90 SD=4.21) .�#ก��*����.  
��
�# .�#.  �����n� ( =33.56 SD=4.92) 
�����ก��ก����	���#.��ก���������������������
�	q�
$� �n� ��ก��ก����	s����.  .�ก��*����'��*�� ( =28.43 SD=2.30) ก��*����.  +�	�+� 
( =29.58 SD=2.83) ก��*����.  �n	�� ( =30.37 SD=3.86)  �ก����*���#-%�(��3�����3� 
)��&'(*����� Multiple Comparison �(����/� Games-Howell (�ก����
�  Levene's Test 
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*+n	�����
� ����*�2�*�ก+��/%�������.�����������������*��n	�� + ���������
.�ก����ก������������
q�������
o�����	�#��  .05 ����� F = 1.917 df1 = 11 df2 = 329) 

�ก����*���#-%&�
�����'� ��-��/$�ก�����กt���.  ก��*���������/�+����ก�����
���������������� ����������
q�������
o�����	�#��  .05 (F=10.451 df1=11 df2=681) 
��ก��ก����	����/�ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�#.  ��
������� ���#.��ก�����
����������������
3�
$� ( =34.70 SD=3.07) ��������n� ก��*����.  ��
�# .  �����n� 
.  +�	�+� .�#.  .������ ( =32.52 SD=3.70) .�#ก��*����.  ��
�# .  �����n� .�#.  
+�	�+� ( =31.79 SD=2.99) 
�����ก��ก����	���#.��ก����������������������	q�
$� �n� 
��ก��ก����	s����.  .�ก��*����'��*�� ( =28.99 SD=3.09) ก��*����.  +�	�+� ( =29.64 
SD=2.87) ก��*����.  �n	�� ( =31.01 SD=3.93)  �ก����*���#-%�(��3�����3�)��&'(*����� 
Multiple Comparison �(����/� Scheffe (�ก����
�  Levene's Test *+n	�����
� ����*�2�
*�ก+��/%�������.�����������������*��n	�� + ���������.�ก����ก������������
q����
���
o�����	�#��  .05 ����� F = 2.884 df1 = 11 df2 = 681) 

�ก����*���#-%&�
�����'�*��)�)����$�
�-ก��� �(�
�$���	s�(�n� .  ก��*������
���/�+����ก��������������������� ����������
q�������
o�����	�#��  .05 (F=4.643 df1=11 
df2=159) ��ก��ก����	����/�ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�#.  ��
�������  
���#.��ก���������������������
3�
$� ( =35.78 SD=3.81) ��������n� ก��*����.  
��
�# .  �����n� .�#.  +�	�+� ( =32.41 SD=3.89) .�#ก��*����.  ��
�# ( =32.30 
SD=0.71) 
�����ก��ก����	���#.��ก����������������������	q�
$� �n� ��ก��ก����	��ก��*����
.  �����n� .�#.  +�	�+� ( =25.93 SD=1.01) ก��*����.  ��
�# .�#.  �����n� 
( =28.47 SD=2.54) ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� .�#.  +�	�+� ( =28.63 
SD=3.82)  �ก����*���#-%�(��3�����3�)��&'(*����� Multiple Comparison �(����/� Scheffe 
(�ก����
�  Levene's Test *+n	�����
� ����*�2�*�ก+��/%�������.�������������
����*��n	��+ ���s��������.�ก����ก�� ����� F = 1.077 df1 = 11 df2 = 159) 

�ก����*���#-%&�
�����'�����ก�����
��% �
�$���	s�(�n� .  ก��*������
���/�+����ก��������������������� ����������
q�������
o�����	�#��  .05 (F=2.901 df1=11 
df2=114) ��ก��ก����	����/�ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�#.  ��
�������  
���#.��ก���������������������
3�
$� ( =34.91 SD=4.43) ��������n�ก��*����.  ��
�# 
.�#.  �����n� ( =34.20 SD=4.87) .�#ก��*����.  ��
�# .  �����n� .�#.  +�	�+� 
( =33.27 SD=3.13) 
�����ก��ก����	���#.��ก����������������������	q�
$� �n� ��ก��ก����	��
ก��*����.  +�	�+� ( =27.27 SD=5.11) ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� .�#
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.  +�	�+� ( =29.12 SD=3.45) ก��*����.  ��
�# .�#.  +�	�+� ( =30.27 SD=2.51)   
�ก����*���#-%�(��3�����3�)��&'(*����� Multiple Comparison �(����/� Scheffe ��/� Bonferroni 
��/� LSD (�ก����
�  Levene's Test *+n	�����
� ����*�2�*�ก+��/%�������.���������
��������*��n	��+ ���s��������.�ก����ก�� ����� F = 0.738 df1 = 11 df2 = 114) 

�ก����*���#-%&�
�����'���*����
��% �(��(�+ ��	s�(�� �n� .  ก��*������
���/�+����ก��������������������� ����������
q�������
o�����	�#��  .05 (F=8.756 df1=11 
df2=253) ��ก��ก����	����/�ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�#.  ��
�������  
���#.��ก���������������������
3�
$� ( =36.47 SD=2.66) ��������n� ก��*����.  
��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�#.  .������ ( =33.67 SD=3.18) .�#ก��*����.  ��
�# 
( =32.54 SD=3.27) 
�����ก��ก����	���#.��ก����������������������	q�
$� �n� ��ก��ก����	��
ก��*����.  �n	�� ( =29.10 SD=3.86) ก��*����.  ��
�# .�#.  �����n� ( =29.23 
SD=2.72) ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� .  +�	�+� .�#.  .������ ( =29.38 
SD=3.00)  �ก����*���#-%�(��3�����3�)��&'(*����� Multiple Comparison �(����/� Scheffe 
(�ก����
�  Levene's Test *+n	�����
� ����*�2�*�ก+��/%�������.�������������
����*��n	��+ ���s��������.�ก����ก�� ����� F = 1.371 df1 = 11 df2 = 253) �ก����*���#-% 
���������� 4.10 
����� 4.10  �ก����*���#-%�(��3�����3��(��*����� Multiple Comparison *+n	�*���� *��� �#.��ก�����

�����������������#-����.  ก��*����*�2�����3������ก��ก�� 
���ก����&�  ���ก����&� 

��)��$����'�����(   

- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 

.  ��
�������  ( =34.25) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 

.  .������  ( =34.14) 

- ก��*����.  �n	��  ( =32.50) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .�#.  +�	�+�  

( =32.37) 

> - ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n�  

.  +�	�+� .�#.  .������  ( =29.68) 

- ก��*������	s����.  .�'��*��  ( =29.18)  

- ก��*����.  ��
�#  ( =28.35) 

- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 
.  ��
�������  ( =34.25) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 
.  .������  ( =34.14) 

> - ก��*����.  +�	�+�  ( =30.16) 
- ก��*����.  ��
�# .�#.  �����n�  ( =27.30) 

- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 
.  ��
�������  ( =34.25) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�#.  .������  
( =34.14) 
- ก��*����.  �n	��  ( =32.50) 

> - ก��*����.  �����n� .�#.  +�	�+�  ( =28.84) 
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����� 4.10  �ก����*���#-%�(��3�����3��(��*����� Multiple Comparison *+n	�*���� *��� �#.��ก�����

�����������������#-����.  ก��*����*�2�����3������ก��ก�� (���) 
���ก����&�  ���ก����&� 

��)��$����'"&�����(�������������(   

- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 

.  ��
�������  ( =35.56) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 

.  .������  ( =33.90) 

- ก��*������	s����.  .�'��*�� ( =28.43) 

> - ก��*����.  ��
�# ( =31.62) 

- ก��*����.  �����n� .�#.  +�	�+� ( =31.17) 

- ก��*����.  ��
�# .�#.  +�	�+� ( =31.16) 

- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 

.  ��
�������  ( =35.56) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 

.  .������  ( =33.90) 

- ก��*����.  ��
�# .�#.  �����n� ( =33.56) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .�#.  +�	�+�  

( =31.67) 

> - ก��*����.  +�	�+� ( =29.58) 

- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 
.  ��
�������  ( =35.56) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 
.  .������  ( =33.90) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .�#.  +�	�+� 
( =31.67) 
- ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� .  +�	�+� 
.�#.  .������  ( =31.32) 
- ก��*����.  �n	��  ( =30.37) 

> - ก��*������	s����.  .�'��*�� ( =28.43) 

- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 
.  ��
�������  ( =35.56) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 
.  .������  ( =33.90) 

> - ก��*����.  ��
�# .  �����n� .�#.  +�	�+� 
( =31.67) 
- ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n�  
.  +�	�+� .�#.  .������  ( =31.32) 
- ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� .�#
.  +�	�+� ( =30.55) 
- ก��*����.  �n	��  ( =30.37) 

- ก��*����.  ��
�# .�#.  �����n� ( =33.56) > - ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� .�#

.  +�	�+�  ( =30.55) 

- ก��*����.  �n	��  ( =30.37)  

- ก��*������	s����.  .�'��*�� ( =28.43) 
��)��$����$-��H'�ก$%   
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 

.  ��
������� ( =34.70) 

> - ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�#.  

.������ ( =32.52) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .�#.  +�	�+� 

( =31.79) 

- ก��*����.  ��
�# ( =31.78) 
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����� 4.10  �ก����*���#-%�(��3�����3��(��*����� Multiple Comparison *+n	�*���� *��� �#.��ก�����

�����������������#-����.  ก��*����*�2�����3������ก��ก�� (���) 
���ก����&�  ���ก����&� 

��)��$����$-��H'�ก$% (�.*)   
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 
.  ��
������� ( =34.70) 

> - ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� .�#
.  +�	�+� ( =31.77) 
- ก��*����.  ��
�# .�#.  �����n� ( =31.64) 
- ก��*����.  ��
�# .�#.  +�	�+� ( =31.36) 
- ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n�  
.  +�	�+� .�#.  .������ ( =31.23) 
- ก��*����.  �n	�� ( =31.01) 

- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 

.  ��
������� ( =34.70) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 

.  .������ ( =32.52) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .�#.  +�	�+� 

( =31.79) 
- ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� .�# 

.  +�	�+� ( =31.77) 

> - ก��*����.  +�	�+� ( =29.64) 

- ก��*����.  ��
�# .�#.  �����n� ( =31.64) 

- ก��*����.  ��
�# .�#.  +�	�+� ( =31.36) 
- ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� .  +�	�+� 

.�#.  .������ ( =31.23) 

- ก��*����.  �n	�� ( =31.10) 

- ก��*����.  �����n� .�#.  +�	�+� ( =31.07) 

> - ก��*����.  +�	�+� ( =29.64) 

- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 

.  ��
������� ( =34.70)  
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 

.  .������ ( =32.52) 

> - ก��*����.  �����n� .�#.  +�	�+� ( =31.07) 

- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 

.  ��
������� ( =34.70) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 

.  .������ ( =32.52) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .�#.  +�	�+� 

( =31.79) 

> - ก��*������	s����.  .�'��*�� ( =28.99) 

- ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� .�# 

.  +�	�+� ( =31.77) 

- ก��*����.  ��
�# .�#.  �����n� ( =31.64) 

- ก��*����.  ��
�# .�#.  +�	�+� ( =31.36) 
- ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� .  +�	�+� 

.�#.  .������ ( =31.23) 

> - ก��*������	s����.  .�'��*�� ( =28.99) 
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����� 4.10  �ก����*���#-%�(��3�����3��(��*����� Multiple Comparison *+n	�*���� *��� �#.��ก�����

�����������������#-����.  ก��*����*�2�����3������ก��ก�� (���) 
���ก����&�  ���ก����&� 

��)��$����$-��H'�ก$% (�.*)   

- ก��*����.  �����n� .�#.  +�	�+� ( =31.07) 
- ก��*����.  �n	�� ( =31.01) 

> - ก��*������	s����.  .�'��*�� ( =28.99) 

- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 
.  .������ ( =32.52) 

> - ก��*����.  �n	�� ( =31.01) 

- ก��*����.  ��
�# ( =31.78) > - ก��*����.  +�	�+� ( =29.64) 
- ก��*������	s����.  .�'��*�� ( =28.99) 

��)��$�����@�@�&*'���-ก���   
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 

.  ��
������� ( =35.78) 

> - ก��*����.  ��
�# .  �����n� .�#.  +�	�+� 

( =32.41) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�#

.  .������ ( =31.92) 

- ก��*����.  ��
�# .�#.  +�	�+� ( =30.36) 

- ก��*����.  +�	�+� ( =30.02) 

- ก��*����.  �n	�� ( =29.72) 
- ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n�  

.  +�	�+� .�#.  .������ ( =29.10) 
- ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� .�#

.  +�	�+� ( =28.63) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 
.  ��
������� ( =35.78) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .�#.  +�	�+� 
( =32.41) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 
.  .������ ( =31.92) 

> - ก��*������	s����.  .�'��*�� ( =29.26) 
- ก��*����.  ��
�# .�#.  �����n� ( =28.48) 
- ก��*����.  �����n� .�#.  +�	�+� ( =25.93) 

- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .�#.  +�	�+� 
( =32.41) 

> - ก��*����.  �n	�� ( =29.72) 
- ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n�  
.  +�	�+� .�#.  .������ ( =29.10) 
- ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� .�#
.  +�	�+� ( =28.63) 

- ก��*����.  ��
�# ( =32.30)  

- ก��*����.  ��
�# .�#.  +�	�+� ( =30.36) 

> - ก��*����.  �����n� .�#.  +�	�+� ( =25.93) 

- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�#.  .������ 

( =31.92) 

> - ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n�  

.  +�	�+� .�#.  .������ ( =29.10) 
��)��$���$��ก��������(   
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 

.  ��
������� ( =34.91) 

> - ก��*����.  ��
�# ( =31.81)  
- ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n�  

.  +�	�+� .�#.  .������ ( =31.43) 

- ก��*����.  �n	�� ( =30.91) 
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����� 4.10  �ก����*���#-%�(��3�����3��(��*����� Multiple Comparison *+n	�*���� *��� �#.��ก�����

�����������������#-����.  ก��*����*�2�����3������ก��ก�� (���) 
���ก����&�  ���ก����&� 

��)��$���$��ก��������( (�.*)   
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 
.  ��
������� ( =34.91) 

> - ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�#
.  .������ ( =30.76) 
- ก��*����.  ��
�# .�#.  +�	�+� ( =30.27) 
- ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� .�#
.  +�	�+� ( =29.12) 

- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 
.  ��
������� ( =34.91) 
- ก��*����.  ��
�# .�#.  �����n� ( =34.20) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .�#.  +�	�+� 
( =33.27) 
- ก��*����.  ��
�# ( =31.81) 

> - ก��*����.  +�	�+� ( =27.27) 

- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 
.  ��
������� ( =34.91) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .�#.  +�	�+� 
( =33.27) 

> - ก��*������	s����.  .�'��*�� ( =30.35) 

- ก��*����.  ��
�# .�#.  �����n� ( =34.20) > - ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� .�#
.  +�	�+� ( =29.12) 

- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .�#.  +�	�+� 
( =33.27) 

> - ก��*����.  �n	�� ( =30.91) 
- ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� .�#
.  +�	�+� ( =29.12) 

��)��$���$��������(   
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 
.  ��
������� ( =36.47) 

> - ก��*����.  �����n� .�#.  +�	�+� ( =32.48) 
- ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n�  
.  +�	�+� .�#.  .������ ( =29.38) 
- ก��*����.  �n	�� ( =29.10) 

- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 
.  ��
������� ( =36.47) 
- ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� .  +�	�+� 
.�#.  .������ ( =33.67) 

> - ก��*����.  ��
�# ( =32.54) 

- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 
.  ��
������� ( =36.47) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 
.  .������ ( =33.67) 

> - ก��*����.  +�	�+� ( =29.63) 
- ก��*����.  ��
�# .�#.  �����n� ( =29.23) 

- ก��*����.  �����n� .�#.  +�	�+� ( =32.48) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .�#.  +�	�+� 
( =32.34) 

> - ก��*����.  +�	�+� ( =29.63) 
- ก��*����.  ��
�# .�#.  �����n� ( =29.23) 

- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 
.  ��
������� ( =36.47) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�#.  .������ 
( =33.67)   
- ก��*������	s����.  .�'��*�� ( =29.53) 

> - ก��*����.  ��
�# .�#.  +�	�+� ( =31.19) 
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����� 4.10  �ก����*���#-%�(��3�����3��(��*����� Multiple Comparison *+n	�*���� *��� �#.��ก�����

�����������������#-����.  ก��*����*�2�����3������ก��ก�� (���) 
���ก����&�  ���ก����&� 

��)��$���$��������( (�.*)   

- ก��*����.  �n	�� ( =29.10) > - ก��*����.  ��
�# .�#.  +�	�+� ( =31.19) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 
.  ��
������� ( =36.47) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�#.  .������ 
( =33.67) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .�#.  +�	�+� 
( =32.34) 
- ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� .�# 
.  +�	�+� ( =31.87) 

> - ก��*������	s����.  .�'��*�� ( =29.53) 

- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 
.  ��
������� ( =36.47) 
- ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� .  +�	�+� 
.�#.  .������ ( =29.38) 
- ก��*����.  �n	�� ( =29.10) 

> - ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 
.  .������ ( =33.67) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .�#.  +�	�+� 
( =32.34) 

- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�# 
.  ��
������� ( =36.47) 
- ก��*����.  �n	�� ( =29.10) 

> - ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� .�#
.  +�	�+� ( =31.87) 

- ก��*����.  ��
�# ( =32.54) > - ก��*����.  +�	�+� ( =29.63) 
- ก��*������	s����.  .�'��*�� ( =29.53) 
- ก��*����.  ��
�# .�#.  �����n� ( =29.23) 
- ก��*����.  �n	�� ( =29.10) 

- ก��*����.  �����n� .�#.  +�	�+� ( =32.48) > - ก��*������	s����.  .�'��*�� ( =29.53) 
- ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n�  
.  +�	�+� .�#.  .������ ( =29.38) 
- ก��*����.  �n	�� ( =29.10) 

>  �n�  ��ก��ก����	��ก��*����.   A ���#.��ก��������������������� 
3�ก���ก��*����.   B ����������
q������	�#��  .05 

 
2.3  F�ก���$�����-(ก��#�#*&�-'�0K������������� 

�ก����*���#-%�(��3��(��*�����ก����*���#-%o�o��+-$�3�.  �q��� '�1� 
(hierarchical multiple regression analysis) �(����/� Stepwise *+n	�����
� ���/�+������� 
(direct effect) .�#���/�+��t�
��+��/% (interaction effect) �����������	
������ก������������
��������������ก��ก�� y�	��q�.�ก��������ก*�2� 2 �#��  �������#�� ��	 1 �n� �������#�� 
��ก��ก�� ��#ก� �(�� (1) ��ก�#��������  (2) *'��%�������������%  (3) ����*'n	��q����
0��&���  (4) .  ก��*����  (5) ก��� ��*��1���3  (6) ����
����o���0���  (7) ก��� ��
*��1���3 x ����*'n	��q����0��&���  (8) ก��� ��*��1���3 x ��ก�#��������  (9) *'��%�����
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��������% x ����*'n	��q����0��&���  (10) *'��%�������������% x ��ก�#�������� 
�������#�� ��	 2 �n� �������#�� )��.ก����'� ��#ก� �(�� (1) ��/�
����	
��*
���ก������������
���������  (2) �$���ก��#���3(
��  (3) 
0�+.���(��&�ก��*����  (4) ��/�
�� x  
*'��%�������������%  (5) ��/�
�� x ��ก�#��������  (6) ��/�
�� x .  ก��*����  �(��(�+ 
�n� ������&��#�� ��ก��ก���q�����#.��ก��������������������� ���*�2��(���# 37  
(F = 159.123  df = 7  R = 0.612  R2 = 0.374  Adjusted R2 = 0.372)  ������&��#�� )��.ก��
��'��q�����#.��ก��������������������������ก��ก�� ���*�2��(���# 1 (���
o���*�n	��q�
�������#�� )��.ก����'�*�(���*���#-%����ก� �������#�� ��ก��ก������������1 F = 164.651  df = 7  
R = 0.618  R2 = 0.382  Adjusted R2 = 0.380) ��������	�����/�+����ก�����������������������	
�#�� ���
q���� .05 *�����q��� ������
����#
��/�:o�o��������� s�(.ก� *'��%��������
�����% (β = 0.400)  ��ก�#�������� (β = 0.142)  ����*'n	��q����0��&��� (β = 0.128)  
�t�
��+��/%�#-����*'��%�������������%.�#����*'n	��q����0��&��� (β = 0.122)  ��/�
����	

��*
���ก��������������������� (β = 0.114)  ����
����o���0��� (β = 0.108)  
�t�
��+��/%�#-����*'��%�������������%.�#��ก�#�������� (β = 0.086)  �ก����*���#-%
*�2��������� 4.11 
 

��ก�������&���-���������$� 
 -�n� ก���������������������  =  8.707 + 0.136 *'��%�������������% + 0.126 ��ก�#�������� +  0.063 ����*'n	�

�q����0��&��� + 0.399 *'��%�������������% x ����*'n	��q����0��&��� + 0.030 ��/�
����	
��*
���ก����������
����������� + 0.237 ����
����o���0��� + 0.293 *'��%�������������% x ��ก�#�������� 

 

��ก�������&���-������������f�� 
 -�n� ก���������������������  =  0.400 *'��%�������������% + 0.142 ��ก�#�������� +  0.128 ����*'n	��q����

0��&��� + 0.122 *'��%�������������% x ����*'n	��q����0��&��� + 0.114 ��/�
����	
��*
���ก������������
��������� + 0.108 ����
����o���0��� + 0.086 *'��%�������������% x ��ก�#�������� 

 
����� 4.11  �ก����*���#-%ก��o�o��+-$�3������������	
������ก��������������������������ก��ก�� 

������ b SE ββββ T p-value Tolerance VIF 
�'��� 1  �������	 13.674 .632  21.642 .000   

*'��%�������������% .184 .007 .542 27.908 .000 1.000 1.000 
�'��� 2  �������	 12.411 .637  19.488 .000   

*'��%�������������% .173 .007 .509 26.186 .000 .961 1.041 
��ก�#�������� .149 .017 .168 8.624 .000 .961 1.041 

�'��� 3  �������	 11.499 .636  18.090 .000   
*'��%�������������% .177 .007 .521 27.177 .000 .956 1.046 
��ก�#�������� .167 .017 .188 9.740 .000 .946 1.057 
*'��%�������������% x ����*'n	�
�q����0��&��� .511 .062 .156 8.206 .000 .974 1.026 
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����� 4.11  �ก����*���#-%ก��o�o��+-$�3������������	
������ก��������������������������ก��ก�� (���) 

������ b SE ββββ T p-value Tolerance VIF 
�'��� 4  �������	 10.541 .651  16.187 .000   

*'��%�������������% .156 .007 .459 21.057 .000 .727 1.376 
��ก�#�������� .144 .017 .162 8.282 .000 .899 1.113 
*'��%�������������% x ����*'n	�
�q����0��&��� 

.489 .062 .149 7.907 .000 .971 1.030 

����*'n	��q����0��&��� .064 .011 .129 5.825 .000 .699 1.431 
�'��� 5  �������	 9.401 .678  13.862 .000   

*'��%�������������% .137 .008 .402 16.836 .000 .595 1.682 
��ก�#�������� .150 .017 .169 8.693 .000 .895 1.117 
*'��%�������������% x ����*'n	�
�q����0��&��� 

.488 .061 .149 7.959 .000 .971 1.030 

����*'n	��q����0��&��� .064 .011 .128 5.818 .000 .699 1.431 
��/�
����	
��*
���ก������������
��������� 

.030 .005 .116 5.534 .000 .768 1.302 

�'��� 6  �������	 9.145 .675  13.544 .000   
*'��%�������������% .135 .008 .397 16.730 .000 .594 1.684 
��ก�#�������� .115 .018 .129 6.212 .000 .774 1.292 
*'��%�������������% x ����*'n	�
�q����0��&��� 

.493 .061 .150 8.086 .000 .971 1.030 

����*'n	��q����0��&��� .060 .011 .121 5.509 .000 .696 1.437 
��/�
����	
��*
���ก������������
��������� 

.030 .005 .116 5.544 .000 .768 1.302 

����
����o���0��� .232 .044 .106 5.240 .000 .821 1.218 
�'��� 7  �������	 8.707 .680  12.811 .000   

*'��%�������������% .136 .008 .400 16.919 .000 .593 1.686 
��ก�#�������� .126 .019 .142 6.786 .000 .758 1.319 
*'��%�������������% x ����*'n	�
�q����0��&��� 

.399 .064 .122 6.189 .000 .859 1.164 

����*'n	��q����0��&��� .063 .011 .128 5.838 .000 .692 1.445 
��/�
����	
��*
���ก������������
��������� 

.030 .005 .114 5.484 .000 .768 1.302 

����
����o���0��� .237 .044 .108 5.376 .000 .821 1.219 
*'��%�������������% x ��ก�#���
����� 

.293 .068 .086 4.300 .000 .827 1.209 

 
-��&�-�' : ���.��'$���	 1  �ก����*���#-%����� R = 0.542  R2 = 0.294  Adjusted R2 = 0.294  R2 Change = 0.294 

���.��'$���	 2  �ก����*���#-%����� R = 0.567  R2 = 0.321  Adjusted R2 = 0.320  R2 Change = 0.027 

���.��'$���	 3  �ก����*���#-%����� R = 0.587  R2 = 0.345  Adjusted R2 = 0.344  R2 Change = 0.024 

���.��'$���	 4  �ก����*���#-%����� R = 0.597  R2 = 0.356  Adjusted R2 = 0.355  R2 Change = 0.012 
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���.��'$���	 5  �ก����*���#-%����� R = 0.606  R2 = 0.367  Adjusted R2 = 0.365  R2 Change = 0.010 

���.��'$���	 6  �ก����*���#-%����� R = 0.613  R2 = 0.376  Adjusted R2 = 0.374  R2 Change = 0.009 

���.��'$���	 7  �ก����*���#-%����� R = 0.618  R2 = 0.382  Adjusted R2 = 0.380  R2 Change = 0.006 

 
2.4  F�ก���$�����-(�/�&@�����-'����� (multilevel model) 

ก����*���#-%�(��3�&�
�����1*�2�ก����ก��������+-$�#�� ��	
������ก������������
��������������ก��ก�� �#�� ��������� �q�ก����*���#-%�(��3��(��)��.ก�� HLM version 6.05 
ก����*���#-%�(��3�s�(. ����������ก*�2� 2 �#��  �n� �#�� ��	 1 -����ก����*���#-% �n� ��ก��ก�� .�#
�#�� ��	 2 -����ก����*���#-% �n� )��.ก����'� ���.����	�q�����ก��������#*����������s���1 
 

����� @����ก���$�����-( ��������� �����������& 
1 �#-������ก��ก��0��&�)��.ก����'� 

(Between-Student,  
Within-Major Model) 

THINKDISPOSITIONij (�#.��ก��
�������������������) 

1.1 COGNITIVEij (��ก�#��������) 
1.2 EMOTIONij  
(*'��%�������������%) 
1.3 INTERNALLOCUSij  
(����*'n	��q����0��&���) 
1.4 THAISKILLij  
(����
����o���0���) 
1.5 COGNITIVEij x EMOTIONij 
1.6 EMOTIONij x INTERNALLOCUSij 

2 �#-����)��.ก����'� (Between-Major 
Model) 

 2.1 TEACHMETHODj (��/�
����	
��*
���ก��
�������������������) 
2.2 ENVIRONMENTj  
(
0�+.���(��&�ก��*����) 
2.3 CHARACTERISTICj  
(�$���ก��#���3(
��) 

 
2.4.1  ก���$�����-(@���� 2 ��������U�.���>�*�U)*&.�����0�K( (two-level 

fully unconditional model)  �ก����*���#-%�(��3��(��)�*��.  s����*�n	��s������
� 3��%  
����กt��� �q������ก��ก����	*�2�-������������&��#�� ��	 1 ���q���� 1,872 ��  �q����
)��.ก����'���	 *�2�-������������&��#�� ��	  2 �q���� 52 )��.ก����'�  ก����#���
���+�����*���% �(����/� Restricted Maximum Likelihood �ก����#������+�����*���%+ ���
���
�����	*-�n�-�n����/�+�
$�����ก���������������������&��#�� ��ก��ก��*���ก�  12.860  
&��#�� )��.ก����'�*���ก�  1.424  
����o�q�����������.�������#-������ก��ก��0��&�
)��.ก����'�s�(*���ก�  �(���# 90.03  .�#����.�������#-����)��.ก����'�*���ก�  �(���# 
9.97  �����1����
�$�s�(����#.��ก��������������������������ก��ก���-�����������'0�t&�
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*��ก�$�*�+�-���� 
����o�/� ��s�(��ก������&��#�� ��ก��ก��*�2�
���&-�� .�#
����o
�/� ����ก������&��#�� )��.ก����'����*�2��(���# 10 �ก����*���#-%*�2��������� 4.12 
 

@����������� 1 @������-�.����ก� ก"�
�&J�@���ก���$�� 
 

THINKDISPOSITIONij = B0j + Rij 

 
@����������� 2 @������-�.��@���ก���$�� 

 

  B0j =  G00 +  U0j 

 
����� 4.12  �ก����*���#-%�(��3� 2 �#�� .  s����*�n	��s������
� 3��% 

Fixed Effects Coefficient SE t Ratio p Value 
G00  31.280∗∗∗∗ 0.193 162.296 0.000 

Random Effects Variance Component Df χχχχ2 p Value 

U0j  1.424∗∗∗∗ 51 200.058 0.000 
Rij  12.860    

Reliability of OLS Regression Coefficient Estimates    
B0j  0.722    

∗∗∗∗  p < .05 

 
2.4.2  ก���$�����-(@���� 2 ��������U�.���>�*�U) (two-level unconditional 

model)  �ก����*���#-%�(��3��(��)�*��.  s����*�n	��s�s�(�(��(�+ ��� ���*j��	��������#.��
ก��������������������� (GOO) �����*���ก�  31.274  �ก����
� ���/�+�����	 (fixed effects) 
�(�����
o�����
� �� (t-test) ����กt������.����	
�������#.��ก���������������������
��������#�� ���
q�������
o�����	�#��  .05 *�����q��� ������
����#
��/�:o�o����ก��กs��(�� 
s�(�����1 (1) *'��%�������������% (β = 3.779)  (2) ����*'n	��q����0��&��� (β  = 0.792)   
(3) �t�
��+��/%�#-����*'��%�������������%ก� ����*'n	��q����0��&��� (β = 0.313)   
(4) �t�
��+��/%�#-����*'��%�������������%ก� ��ก�#�������� (β =0.303)  (5) ����
����o
���0��� (β =0.216)  (6) ��ก�#�������� (β =0.109)  �ก����
� ���/�+�
$�� (random 

effects) )��&'(
o�����
� s�-
.���% (χ2 - test) ����กt������*j��	�����#.��ก������������
��������� (��� Intercept -�n� B0j) ��������.���#-����)��.ก����'�����������
q�������

o�����	�#��  .05 
������
����#
��/�:o�o��������.����	�q���&'(�/� ���#.��ก������������
���������s��������.�����#-����)��.ก����'� (��� Slope -�n� B1j ~ B6j)  �ก����*���#-%��
�������� 4.13 
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@����������� 1 @������-�.����ก� ก"�
�&J�@���ก���$�� 
 
THINKDISPOSITIONij = B0j + B1j(COGNITIVEij) + B2j(EMOTIONij) +  B3j(INTERNALLOCUSij) +  B4j(THAISKILLij) +  

B5j(COGNITIVEij x EMOTIONij) +  B6j(EMOTIONij x INTERNALLOCUSij) +  Rij 

 
@����������� 2 @������-�.��@���ก���$�� 

 
  B0j =  G00 +  U0j 
  B1j =  G10 +  U1j 
  B2j =  G20 +  U2j 
  B3j =  G30 +  U3j 
  B4j =  G40 +  U4j 
  B5j =  G50 +  U5j 
  B6j =  G60 +  U6j 

 
����� 4.13  �ก����*���#-%�(��3� 2 �#�� .  s����*�n	��s� 

Fixed Effects Coefficient SE t Ratio p Value 
G00  31.274∗∗∗∗ 0.199 156.768 0.000 
G10  0.109∗∗∗∗ 0.020 5.325 0.000 
G20  3.779∗∗∗∗ 0.232 16.327 0.000 
G30  0.792∗∗∗∗ 0.173 4.570 0.000 
G40  0.216∗∗∗∗ 0.044 4.940 0.000 
G50  0.303∗∗∗∗ 0.081 3.748 0.001 
G60  0.313∗∗∗∗ 0.083 3.765 0.001 

Random Effects Variance Component Df χχχχ2 p Value 

U0j  1.753∗∗∗∗ 50 315.128 0.000 
U1j  0.003 50 55.814 0.265 
U2j  0.928     50 57.486 0.218 
U3j  0.160   50 42.987 >.500 
U4j  0.016 50 46.618 >.500 
U5j  0.064 50 47.973 >.500 
U6j  0.086 50 50.272 0.463 
Rij  8.083    

Reliability of OLS Regression Coefficient Estimates    
B0j = 0.834; B1j = 0.110; B2j = 0.222; B3j = 0.074; B4j = 0.107; B5j = 0.122; B6j = 0.167 

∗∗∗∗  p < .05 

2.3.3  ก���$�����-(@���� 2 �����������'�$f�� (two-level hypothetical 
model)  �ก����*���#-%�(��3��(��)�*�����
��$�����s�(�(��(�+ ������*j��	��������#.��
ก��������������������� (GOO) �����*���ก�  31.281  �ก����
� ���/�+�����	 (fixed 
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effects) �(�����
o�����
� �� (t-test) �(�
�$���	s�(�n� ���.����	
�������#.��ก������������
�����������������#�� ���
q�������
o�����	�#��  .05 *�����q��� ������
����#
��/�:o�o��
��ก��กs��(��s�(�����1 (1) *'��%�������������% (β =3.847)  (2) ����*'n	��q����0��&��� 
(β =0.822)  (3) �t�
��+��/%�#-����*'��%�������������%ก� ����*'n	��q����0��&���  
(β =0.348)  (4) �t�
��+��/%�#-����*'��%�������������%ก� ��ก�#�������� (β =0.308)   
(5) ����
����o���0��� (β =0.219)  (6) ��ก�#�������� (β =0.105)  ��'�1���*'��%�����
��������% .�#����*'n	��q����0��&��� �����/�+����ก������������������������
��ก��ก��&��#�� 
3�  �ก����*���#-%*�2��������� 4.14 

@����������� 1 @������-�.����ก� ก"�
�&J�@���ก���$�� 

THINKDISPOSITIONij = B0j + B1j(COGNITIVEij) + B2j(EMOTIONij) +  B3j(INTERNALLOCUSij) +  B6j(THAISKILLij) +  
B7j(COGNITIVEij x EMOTIONij) +  B8j(EMOTIONij x INTERNALLOCUSij) +  Rij  

 

@����������� 2 @������-�.��@���ก���$�� 

B0j =  G00 + G01(TEACHMETHODj) + G02(ENVIRONMENTj)  +  G03(CHARACTERISTICj) + U0j 
 

����� 4.14  �ก����*���#-%�(��3� 2 �#��  ���)�*��
��$����� 
Fixed Effects Coefficient SE t Ratio p Value 

B0j      
G00  31.281∗∗∗∗ 0.188 166.465 0.000 
G01   0.260 1.788 0.146 0.885 
G02   0.199 1.565 0.127 0.900 
G03   2.184 1.854 1.178 0.245 

B1j      
G10  0.105∗∗∗∗ 0.018 5.800 0.000 
G11  0.284 0.274 1.037 0.305 
G12  -0.230 0.141 -1.636 0.108 
G13  -0.084 0.200 -0.419 0.677 

B2j      
G20  3.847∗∗∗∗ 0.197 19.551 0.000 
G21  1.407 2.793 0.504 0.616 
G22  2.919 1.798 1.624 0.111 
G23  -2.257 2.455 -0.919 0.363 

B3j      
G30  0.822∗∗∗∗ 0.165 4.980 0.000 
G31  0.820 2.396 0.342 0.733 
G32  1.074 1.484 0.724 0.473 
G33  -2.262312 1.631 -1.387 0.172 

B4j      
G40  0.219∗∗∗∗ 0.042 5.220 0.000 
G41  0.335 0.479 0.699 0.488 
G42  0.387 0.320 1.211 0.232 
G43  -0.785 0.544 -1.444 0.155 
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����� 4.14  �ก����*���#-%�(��3� 2 �#��  ���)�*��
��$����� (���) 

Fixed Effects Coefficient SE t Ratio p Value 
B5j      

G50  0.308∗∗∗∗ 0.078 3.936 0.000 
G51  0.476 0.854 0.557 0.580 
G52  0.496 0.529 0.938 0.354 
G53  -0.818 0.786 -1.041 0.304 

B6j      
G60  0.348∗∗∗∗ 0.076 4.567 0.000 
G61  -0.803 20.648 -1.240 0.221 
G62  0.333 0.714 0.467 0.642 
G63  0.860 0.946 0.908 0.369 

Random Effects Variance Component Df χχχχ2 p Value 

U0j  1.629∗∗∗∗ 47 293.417 0.000 
Rij  8.099    
Reliability of OLS Regression Coefficient Estimates    
B0j = 0.824; B1j = 0.095; B2j = 0.129; B3j = 0.066; B4j = 0.117; B5j = 0.143; B6j = 0.199 

 

 
2.5  F�ก���$�����-(*$�H$���I$������H(�/�&����$�%*-(����-�&(��� 

�ก����*���#-%�(��3��(��*�����ก����*���#-%ก��o�o��+-$�3� (�(� 2.3 -�(� 187 
- 189)  ก����*���#-%+-$�#�� �(��)�*�� HLM (�(� 2.4 -�(� 190 - 194) .�#ก����*���#-%
+�,��ก��+-$�#�� �(��)�*�� HLM (�(� 4.5 -�(� 285 - 289) *+n	�����
� ���/�+������� 
���/�+��t�
��+��/%0��&��#��  .�#���/�+��t�
��+��/%�(���#�� ������������
����	�����ก�����
���������������������ก��ก�� s�(�(��(�+ *ก�	��ก� ���/�+��t�
��+��/%��	
����(��ก�� �n�  
(1) *'��%�������������%.�#��ก�#�������� �����/�+��t�
��+��/%���ก������������
�������������������
q�������
o�����	�#��  .05 (β=0.308)  (2)  *'��%�������������%.�#
����*'n	��q����0��&��� �����/�+��t�
��+��/%���ก�������������������������������
q����
���
o�����	�#��  .05 (β=0.348)  &��q��� ���s� ������s�(�q�ก����*���#-%�(��3��(��*����� 
��-%�
��-���%.�� (Johnson-Neyman technique) *+n	��# $ก�$��'�������*'n	���	� (confidence 
band) ������/�+��t�
��+��/% �ก����*���#-%��������s���1 

1) ก������
� ���/�+��t�
��+��/%�#-����*'��%�������������%.�#��ก�#���
����� ����กt�����ก��ก��ก�$����	��*'��%�������������%
3� (  + SD)  �q���� 279 ��  
���������'����������� (simple slope) -�n����
����#
��/�:o�o�����ก���������������������
*���ก�  0.267  ��ก��ก��ก�$����	��*'��%�������������%�	q� (  - SD)  �q���� 312 �� ���������
'�����������*���ก�  0.082  �����ก�$��'�������*'n	���	� (confidence band) ������/�+�

∗∗∗∗  p < .05 
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�t�
��+��/%*���ก�  8.60 ~ 23.47  y�	�-���o��s�������/�+��t�
��+��/%ก���#-����*'��%��������
�����%ก� ��ก�#�������� &�ก�$����ก��ก����	���#.����ก�#����������1�.�� 8.60 ~ 23.47 
(�#.����ก�#������	q�
$�*���ก�  4  �#.��
3�
$�*���ก�  27)  
�����ก��ก����	���#.����ก�#
���������	q�ก��� 8.60 *�n	����#.��*'��%�������������%�	q� �#���#.��ก������������
���������
3�ก���ก�$����	��*'��%�������������%
3�ก���  .�#��ก��ก����	���#.����ก�#���
�����
3�ก��� 23.47 *�n	����#.��*'��%�������������%
3� �#���#.��ก������������
���������
3�ก���ก�$����	��*'��%�������������%�	q�ก��� 

2) ก������
� ���/�+��t�
��+��/%�#-����*'��%�������������%.�#����*'n	�
�q����0��&��� �(��(�+ ��	s�(�� �n� ��ก��ก��ก�$����	��*'��%�������������%
3� ( +SD)  
�q���� 279 �� ���������'����������� (simple slope) -�n����
����#
��/�:o�o�����ก�����
����������������*���ก�  0.159  ��ก��ก��ก�$����	��*'��%�������������%�	q� ( -SD)  �q���� 
312 �� ���������'�����������*���ก�  0.043  �����ก�$��'�������*'n	���	� (confidence band) 
������/�+��t�
��+��/%*���ก�  43.51 ~ 50.24  y�	�-���o��s�������/�+��t�
��+��/%ก���#-���� 
*'��%�������������%ก� ����*'n	��q����0��&��� &�ก�$����ก��ก����	���#.������*'n	�
�q����0��&�����1�.�� 43.51 ~ 50.24 (�#.������*'n	��q����0��&����	q�
$�*���ก�  25  
�#.��
3�
$�*���ก�  75)  &���#��	��ก��ก����	���#.������*'n	��q����0��&����	q�ก��� 43.51 
*�n	����#.��*'��%�������������%�	q� �#���#.��ก���������������������
3�ก���ก�$����	��
*'��%�������������%
3�ก���  .�#��ก��ก����	���#.������*'n	��q����0��&���
3�ก��� 50.24 
*�n	����#.��*'��%�������������%
3� �#���#.��ก���������������������
3�ก���ก�$����	��
*'��%�������������%�	q�ก��� 
 
�*��� 3  F�ก���$�����-(�?%%�&��$����-�'���.�F��.*ก���$�*&.����$%��K��K 
 )�*��������*'��
�*-�$���ก��������������������������ก��ก���#�� ��������� 
&�ก���������1s�(. ��������*'��
�*-�$��ก*�2� 2 �#��  �n� ������&��#�� ��ก��ก�� s�(.ก� 1) ��ก�#
��������  2) *'��%�������������%  3) ����*'n	��q����0��&���  4) .  ก��*����  5) ก��
� ��*��1���3  .�# 6) ����
����o���0���  �������#�� )��.ก����'� s�(.ก� 1) ��/�
����	

��*
���ก���������������������  2) 
0�+.���(��&�ก��*����  .�# 3) �$���ก��#���
3(
��  �ก����*���#-%�(��)�*�����%��#ก� *'���n����+-$�#��  (multilevel confirmatory 
factor analysis: MCFA) s�(�������%��#ก� ����������.����	��ก��
���&-���������'�� ICC 
(intraclass correlation) �	q�ก��� 0.05 -�n�������.�������	q�ก����(���# 5  )���������1�.�� 
0.002 ~ 0.938 -�n�������.���������*�2��(���# 0.20 ~ 93.80  y�	�-���o�����.����	��ก��s����
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����.�����#-����)��.ก����'� �ก����#������+�����*���%�(��)�*�� MCFA ������.��
��	��ก�� �����+ ���s��
����o��#������
o��� χ2  .�#��� Goodness of Fit Statistics  �����
s�(  
���ก����*���#-%�(��)�*��
�ก��)���
�(��+-$�#��  (multilevel structural equation 
model: MSEM) s�(�ก����*���#-%���s��
����o��#������+�����*���%&�)�*��s�( *�n	����ก 
Between Variance-Covariance Matrix s��*-��#
�ก� ก����*���#-%&��#��  Between Level  
y�	�
����(��ก� �ก����*���#-%)�*��+-$�#��  (multilevel model) �(��)�*��*'��*
(�.  �q��� 
��-��	� (hierarchical linear model: HLM)  ��	+ ���������.�������#-������ก��ก��0��&�
)��.ก����'��(���# 90.03 
�������.�������#-����)��.ก����'��(���# 9.97 (����#*����
�q�*
��&��(� 2.4 -�(� 190 - 194)  .�#
����(��ก� �ก����*���#-%)�*��+�,��ก��+-$�#��  
(multilevel growth model) �(��)�*�� HLM ��	+ �������.�������#-����'���*���0��&�
��ก��ก��.���#�����(���# 49.67  ����.�������#-������ก��ก��0��&�)��.ก����'� �(���# 
43.77  ����.�������#-����)��.ก����'����*�2��(���# 6.56 (����#*�����q�*
��&��(� 4.5 
-�(� 285 - 289) 

�ก����*���#-%�(��3�&�
�����1 ����q�*
���ก����*���#-%�(��3�*j+�#&�
������ 
Single Level Model ��	��#������+�����*���%��ก Within Variance-Covariance Matrix *+��#
������o3ก�(��&�ก����#��������กก���ก���q� Between Variance-Covariance Matrix 
������+�������(�� (Heck and Thomas, 2000) y�	�
����(��ก� .�������� Muthen (1994)  
��	
�$����ก����*���#-%�(��)�*��
�ก��)���
�(��+-$�#��  (MSEM) &�* n1���(����s�(��*���#-%

�����'�� ICC ก��� *+n	�����
� ��� Between-Group Population Covariance Matrix -�n� ΣB  

������.�����#-����ก�$����ก*+���+�-�n�s�� .�# ΣB �(��s��*���ก� �3��%  �����'�� ICC ��	��
����*-��#
��#�(�������
3�� (Cheung and Au, 2005) Julian (2001) 
�$����o(������'�� ICC 
�����s����ก ก����*���#-%�(�� Conventional SEM -�n� Single Level SEM �#������*-��#
�
��กก��� .�#�#s��*ก�������q�*����&�ก����#������+�����*���%&�)�*�� (Cheung and Au, 
2005)  Hox .�# Maas (2001) ��ก����������	*ก�	���(��ก� ����o3ก�(�����ก����#���
���+�����*���%�(��)�*�� MSEM .�(��q�ก������#�� ��������'�� ICC s�( 3 �#��  �n� (1) ���.��
��	��ก��������.�����#-����ก�$����3�&��#�� �	q� �n� �������'�� ICC s��*ก�� 0.20  (2) ���.����	
��ก��������.�����#-����ก�$����3�&��#�� ���ก��� �n� �������'�� ICC *���ก�  0.21 o�� 0.32  
.�# (3) ���.����	��ก��������.�����#-����ก�$����3�&��#�� 
3� �n� �������'�� ICC ��1�.�� 0.33 
��1�s�  o(������'�� ICC �������3�&��#�� �	q� ก����*���#-%�(��)�*�� MSEM �#s��*-��#
� 
*�n	����ก*�2�ก���#*�����/�+��������.�����������������*��n	�� (error variances) 
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.�#���/�+��������.�����������*�2��#   (systematic variances) ������.����	��ก�� .�#
�#
����������o3ก�(�� .�#�����q�*����&�ก����#������+�����*���% ��ก��ก��1� Hox and 
Maas (2001) ������(�
�$����ก����#������+�����*���%&� Between Level Model �#������
.ก��� (robust estimate) *�n	������'�� ICC �������1�.�� 0.20 ��1�s�  y�	�-���o����������.��
�#-����)��.ก����'� -�n��������#�� )��.ก����'��/� ������.���������*�2��(���# 20  

ก����*���#-%�(��3�*+n	�����
� ���/�+��t�
��+��/%�(���#��  (cross level interaction 
effect) �q�ก����*���#-%�(��)�*�� HLM y�	�s�(�q�*
��s�(&�
������ก������
� ���/�+�
�t�
��+��/% .�#)�*��+�,��ก��+-$�#��   �ก����*���#-%�(��)�*�����%��#ก� *'���n���� 
+-$�#��  (MCFA) s�(�����'�� ICC ���.���#���%��#ก� ����������.����	��ก�� �q�*
��&�
����� 4.15 *�n	�+������*�2�������.����
��#
q���������1 

1. ก��������������������� �������'�� ICC *���ก�  0.010 ~ 0.081  ��'�1�����������
.��&��#�� )��.ก����'� ���*�2��(���# 1 ~ 8.1  ���%��#ก� ������	�������'�� ICC ��1�.�� 0.05 
��1�s� -�n���������.��&��#�� )��.ก����'� ���*�2��(���# 5 ���������.����1�-�� �n� 
ก�����$,�0��# (ICC=0.081) 

2. ��ก�#�������� �������'�� ICC *���ก�  0.002 ~ 0.105 .
�������������.�� 
&��#�� )��.ก����'� ���*�2��(���# 0.2 ~ 10.5  ���%��#ก� ������	�������'�� ICC ��1�.�� 0.05 
��1�s� �n� ก��
�$����� (ICC=0.105)  ก���q���� (ICC=0.083)  ก��*
�����*�n�ก 
(ICC=0.066)  ก���q�.�ก (ICC=0.059)  .�#ก����1�
��$����� (ICC=0.053) 

3. *'��%�������������% �������'�� ICC *���ก�  0.016 ~ 0.066  �� �ก�����������
.��&��#�� )��.ก����'� ���*�2��(���# 1.6 ~ 6.6  ���%��#ก� ������	�������'�� ICC ��1�.�� 0.05 
��1�s� �n� ����*�(�&������3(
�ก���3(�n	� (ICC=0.066) 

4. ����*'n	��q����0��&��� �������'�� ICC *���ก�  0.024 ~ 0.102  ��'�1�����������
.��&��#�� )��.ก����'� ���*�2��(���# 2.4 ~ 10.2  ���%��#ก� ������	�������'�� ICC ��1�.�� 
0.05 ��1�s� �n� ����*'n	�*ก�	��ก� ก��*���� (ICC=0.102)  ����*'n	�*ก�	��ก� 
�	���ก��  )'� 
*���#-% (ICC=0.055)  *�n	�+��������ก�����'�� ICC ������%��#ก� ����on����*-��#
���	�#
��*���#-%�(��)�*�����%��#ก� *'���n����+-$�#��   ���s�(�q�ก������
� ����������)�*��
���%��#ก� ����*'n	��q����0��&����(��)�*�����%��#ก� *'���n�����q��� 
��.  +-$�#��  
(multilevel second order confirmatory factor analysis)  �ก����*���#-%���กt������.��

��*ก�s�( (�(��q�o����	 1-15) 
���&-���������'�� ICC �	q�ก��� 0.05  )�����.��
��*ก�s�(�������
*'n	�*ก�	��ก� ก��ก�#�q���	�(��&'(
��������������'�� ICC *���ก�  0.008 ~ 0.054  ���.��
��*ก�s�(
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�������*'n	�*ก�	��ก� ก��*�����������'�� ICC *���ก�  0.044 ~ 0.071  .�#���.��
��*ก�s�(���
����*'n	�*ก�	��ก� 
�	���ก��  )'� *���#-%�������'�� ICC *���ก�  0.023 ~ 0.046 

5. .  ก��*���� �������'�� ICC *���ก�  0.023 ~ 0.089  ��'�1�����������.��&��#�� 
)��.ก����'� ���*�2��(���# 2.3 ~ 8.9  ���%��#ก� ������	�������'�� ICC ��1�.�� 0.05 ��1�s� �n� 
ก��*����.  ��
������� (ICC=0.089)  ก��*����.  .������ (ICC=0.075) 

6. ก��� ��*��1���3 �������'�� ICC *���ก�  0.008 ~ 0.938  ��'�1�����������.��&��#�� 
)��.ก����'� ���*�2��(���# 0.8 ~ 93.8  ���%��#ก� ������	�������'�� ICC ��1�.�� 0.05 ��1�s� �n� 
ก��� ��*��1���3.  &'(*-�$� (ICC=0.938) 

7. ����
����o���0��� �������'�� ICC *���ก�  0.028 ~ 0.051 
�$������������.��
&��#�� )��.ก����'� ���*�2��(���# 2.8 ~ 5.1  ���%��#ก� ������	�������'�� ICC ��1�.�� 0.05  
��1�s� �n� ก���$����$�s�� (ICC=0.051) 

8. ��/�
����	
��*
���ก��������������������� �������'�� ICC *���ก�  0.030 ~ 0.087 
 ��'�1�����������.��&��#�� )��.ก����'� ���*�2��(���# 3 ~ 8.7  ���%��#ก� ������	�������'�� 
ICC ��1�.�� 0.05 ��1�s� �n� ก��&'(ก��ก���ก�$�� (ICC=0.087)  .�#ก�� 3���ก�� (ICC=0.059) 

9. 
0�+.���(��&�ก��*���� �������'�� ICC *���ก�  0.042 ~ 0.130  ��'�1�����������
.��&��#�� )��.ก����'� ���*�2��(���# 4.2 ~ 13  ���%��#ก� ������	�������'�� ICC ��1�.�� 0.05 
��1�s� �n� 
0�+.���(�����ก��0�+ (ICC=0.130)  ����
��+��/%���3(
��ก� 3(*���� 
(ICC=0.064)  y�	�on����*-��#
���	�#��*���#-%�(��)�*�����%��#ก� *'���n����+-$�#��   �q��� 
���s����s�(����
� ����������)�*�����%��#ก� 
0�+.���(��&�ก��*�����(��)�*��
���%��#ก� *'���n�����q��� 
��.  +-$�#��  �ก����*���#-%���กt������.��
��*ก�s�(  
(�(��q�o����	 1-15) 
���&-���������'�� ICC �	q�ก��� 0.05  )�����.��
��*ก�s�(���
0�+.���(��
���0��0�+�������'�� ICC *���ก�  0.065 ~ 0.169  ���.��
��*ก�s�(�������
��+��/%���3(
��
ก� 3(*�����������'�� ICC *���ก�  0.032 ~ 0.057  .�#���.��
��*ก�s�(�������
��+��/%���3(*����
ก� *+n	���������'�� ICC *���ก�  0.026 ~ 0.052 

10. �$���ก��#���3(
�� �������'�� ICC *���ก�  0.052 ~ 0.055  ��'�1�����������.��
&��#�� )��.ก����'� ���*�2��(���# 5.2 ~ 5.5  ���%��#ก� ������	�������'�� ICC ��1�.�� 0.05  
��1�s� �n� ����
����o�(��ก��
�� (ICC=0.055)  +���ก���ก��
�� (ICC=0.053)  
 $���ก0�+���3(
�� (ICC=0.052)  ����������
� ����������)�*�����%��#ก� 
�$���ก��#���3(
���(��)�*�����%��#ก� *'���n�����q��� 
��.  +-$�#��   �(��(�+ ��	s�(
�n� ���.��
��*ก�s�( (�(��q�o����	 1-15) 
���&-���������'�� ICC �	q�ก��� 0.05  )�����.��
��*ก�
s�(��� $���ก0�+���3(
���������'�� ICC *���ก�  0.035 ~ 0.054  ���.��
��*ก�s�(���+���ก���
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ก��
���������'�� ICC *���ก�  0.033 ~ 0.059  .�#���.��
��*ก�s�(�������
����o�(��ก��

���������'�� ICC *���ก�  0.034 ~ 0.066 
����� 4.15  �����'�� ICC ������.����	��ก��&�ก���������1 
1. ก���������������������         

 SK1 SK2 SK3 SK4 SK5 SK6 DP1 DP2 DP3 DP4 DP5 DP6 DP7 
ICC 0.020 0.033 0.022 0.022 0.010 0.012 0.032 0.041 0.047 0.047 0.014 0.016 0.081 

2. ��ก�#��������         
 COG1 COG2 COG3 COG4 COG5 COG6 COG7 COG8 COG9 COG10 COG11   

ICC 0.015 0.002 0.043 0.042 0.032 0.059 0.002 0.105 0.083 0.053 0.066   
3. *'��%�������������%         

 EMO1 EMO2 EMO3 EMO4 EMO5         
ICC 0.016 0.038 0.031 0.066 0.021         

4. ����*'n	��q����0��&���         
 ILC1 ILC2 ILC3           

ICC 0.024 0.102 0.055           
5. .  ก��*����         

 LS1 LS2 LS3 LS4 LS5 LS6        
ICC 0.023 0.026 0.038 0.031 0.075 0.089        

6. ก��� ��*��1���3         
 PR1 PR2 PR3 PR4          

ICC 0.008 0.035 0.019 0.938          
7. ����
����o���0���         

 THAI1 THAI2 THAI3           
ICC 0.048 0.051 0.028           

8. ��/�
����	
��*
���ก���������������������         
 TM1 TM2 TM3 TM4 TM5         

ICC 0.048 0.030 0.087 0.040 0.059         
9. 
0�+.���(��&�ก��*����         

 ENV1 ENV2 ENV3           
ICC 0.130 0.064 0.042           

10. �$���ก��#���3(
��         
 CHAR1 CHAR2 CHAR3           

ICC 0.052 0.053 0.055           

 

-��&�-�' :  1.  
3��&�ก����#��������'�� ICC  �n�   

      2.     �n�  Between-Group Population Covariance Matrix 

      3.     �n� Within-Group Population Covariance Matrix 

 
 3.1  F�ก���$�����-(*$�H$����$����-�')*��?%%�&�������ก� ก"� 

&�
�����1*�2�ก���q�*
���ก����*���#-%�(��3�*+n	�����
� ����������)�*��
ก� �(��3�*'����#��ก�%���������*'��
�*-�$��	
������ก���������������������&��#�� ��ก��ก�� 
��#ก� �(�� ��ก�#�������� *'��%�������������% ����*'n	��q����0��&��� .  ก��
*���� ก��� ��*��1���3 .�#����
����o���0���  ��ก������
� ����������)�*�� ��� 7 
)�*�� )�*����	 1  *�2�)�*��������ก�$������������ก��ก����1�-��  )�*����	 2 ~ 4  *�2�ก��
����
� ����s��.��*���	�����)�*����ก���.�����  (moderator variables) 
�����'� *+� 
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.�#*ก��*j��	�
#
� (GPAX) ����q���  )�*����	  1 ~ 4 *�2�)�*����	���*j+�#���.��
.  ���*�n	�� (continuous variable) s�(.ก� ก��������������������� ��ก�#��������  
*'��%�������������% ����*'n	��q����0��&��� .�#����
����o���0��� )�*����ก��#
��1������*-��#
�ก� ก����*���#-%�(��)��.ก�� LISREL  
���)�*����	 5 ~ 7  *�2�)�*����	�q� 
���.��.   Categorical Variable *�(���������#������+�����*���%&�)�*�� s�(.ก� .  ก��
*���� .�#ก��� ��*��1���3  +�(��ก� ��ก������
� ���/�+��t�
��+��/% (interaction effect) ���
��ก�#�������� *'��%�������������% .�#����*'n	��q����0��&��� ��	�����ก������������
��������������ก��ก��&� 2 ��ก��# �n� (1) Moderation Effect  (2) Mediated Moderation 
Effect  y�	�)�*����ก��#��1������*-��#
�ก� ก����*���#-%�(��)��.ก�� Mplus 
 
����� 4.16 �����'��&�ก������
� ����
����(�����)�*��ก�������&��#�� ��ก��ก��ก� �(��3�*'����#��ก�% 

@����ก���$%�&�������ก� ก"� GFI CFI RMSEA RMR 
@������ 1  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก������������

��������� ()�*�����.�#s�������.��.   categorical variables) 
0.96 0.96 0.032 0.039 

@������ 2  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก������������
��������������ก��ก��ก�$��
������
��% .�#ก�$���������
��% ()�*��s��
.��*���	���#-����
�����'�) 

0.96 0.96 0.032 0.038 

@������ 3  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก������������

��������������ก��ก��ก�$��*+�-��� .�#ก�$��*+�'�� ()�*��s��.��*���	��

�#-����*+�) 

0.95 0.96 0.032 0.042 

@������ 4  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก������������

��������������ก��ก��ก�$��*ก��*j��	�
#
��	q�ก��� 3.00 .�#��ก��ก��ก�$��

*ก��*j��	�
#
���1�.�� 3.00 ��1�s� ()�*��s��.��*���	���#-����*ก��*j��	�


#
�) 

0.95 0.95 0.031 0.044 

@������ 5  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก������������

��������� (������.��.  ก��*���� .�#ก��� ��*��1���3) 

- 0.93 0.028 0.037 

@������ 6  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก������������

��������� (���������.��.  ก��*���� ก��� ��*��1���3 ���/�+��t�
��+��/%

�#-������ก�#��������.�#*'��%�������������%) 

- 0.96 0.022 0.032 

@������ 7  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก������������

��������� (���������.��.  ก��*���� ก��� ��*��1���3 ���/�+��t�
��+��/%

�#-��������*'n	��q����0��&���.�#*'��%�������������%) 

- 0.95 0.025 0.035 

 



201 
 

�ก����*���#-%*+n	�����
� ����
����(�����)�*��ก�������ก� �(��3�*'��
��#��ก�%
�$�s�(���)�*��ก���������1� 7 )�*�� ������
����(��ก� �(��3�*'����#��ก�%&��#�� �� 
y�	�&�ก���������1��ก��ก� ก�$������������ก��ก�� �q���� 1,872 �� on�*�2�ก�$��������������&-�� 
*ก�!%ก������
� ����
����(�����)�*��ก������� ���+��������ก�����'�� GFI (goodness 
of fit)  ��'�� CFI (comparative fit index)  ��'�� RMSEA (root mean square error of 
approximation) .�#��'�� RMR (root mean square residual) *�n	����ก&�ก���ก�$������������
����&-�� ���
o���s�-
.���%��	��#������s�(�#�����
3� �q�&-(ก����
� 
��$����������
q����
���
o��� ����������q�*����&�ก����#����������
����(�����)�*�� y�	������'�� AGFI .�#
��'�� CFI ��	*-��#
� �n��������1�.�� 0.90 ��1�s� 
��������'�� RMSEA .�#��'�� RMR ���s��*ก�� 
0.05 (
$0��
 ����$)'��, 
�o��� �����������, .�# ��'��ก3� 0��)�0��$��,�%, 2551) �ก��
��*���#-%���������� 4.16 

�ก����#������+�����*���%����������#�� ��ก��ก�� (��ก�#��������  
*'��%�������������% ����*'n	��q����0��&��� .  ก��*���� ก��� ��*��1���3 
����
����o���0��� �t�
��+��/%�#-������ก�#��������.�#*'��%�������������% 
�t�
��+��/%�#-��������*'n	��q����0��&���.�#*'��%�������������%) ��	������#.��ก�����
���������������������ก��ก�� ���������� 4.18 ~ 4.24 .�#0�+ 4.4 ~ 4.10  �(�
�$���	s�(�n�
)�*��ก�������&��#�� ��ก��ก����	������.��.   Categorical Variables (.  ก��*����  
ก��� ��*��1���3) .�#���/�+��t�
��+��/%�#-������ก�#�������� ����*'n	��q����0��&��� 
.�#*'��%�������������% *�(�������*���#-%�(�� �q�����#.��ก������������������������
��ก��ก��s�(
3�
$� ���*�2��(���# 73 ~ 78  ��������	�����
����#
��/�:o�o������������ก�����
������������������1�.�� 1.00 ��1�s� �n� *'��%�������������% (TE = 1.50, 1.65)  ก��� ��
*��1���3 (TE = 1.50)  
�����������	�����
����#
��/�:o�o������������ก���������������������
��1�.�� 0.50 ~ 0.99 �n� ����*'n	��q����0��&��� (TE = -0.82, -0.97, 0.52)  ��ก�#�������� 
(TE = -0.58, 0.64)  �������n	�� s�(.ก� ����
����o���0��� .  ก��*���� �t�
��+��/%�#-����
��ก�#��������.�#*'��%�������������% �t�
��+��/%�#-��������*'n	��q����0��&���.�#
*'��%�������������% �����
����#
��/�:o�o������������ก����������������������	q�ก��� 
0.50   

�ก����*���#-%�(��3�*+n	�����
� ����s��.��*���	�����)�*��ก��������(��
)�*��
�ก��)���
�(��.  +-$ก�$�� (multiple groups) y�	�*�2�ก������
� ���������*'��
�*-�$
�#�� ��ก��ก�����ก��������������������� s�(�� ���/�+���ก���.�����  (moderator 
variables) 
�����'� *+� .�#*ก��*j��	�
#
�-�n�s��  ����กt���)�*�����/�+�*'��
�*-�$���
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�������#�� ��ก��ก��s��������.��*���	�������
� 3��% (complete invariance) �#-����ก�$��
��ก��ก����	
�����'�.�ก����ก�� (
������
��% .�# �������
��%)  ��*+�����ก�� ('�� .�# -���)  
.�#��*ก��*j��	�
#
�����ก�� (s��*ก�� 3.00 .�# ��1�.�� 3.00 ��1�s�)  ��� ��'�1���)�*��ก���������
��ก��#�����1 (1) s��������.��*���	���3�.  ������%��#ก�  (factor form invariance : 
Λform

(1) = Λform
(2))  (2) s��������.��*���	������1q�-��ก���%��#ก�  (factorial invariance : λij

(1) 
= λij

(2))  (3) s��������.��*���	�����
����#
��/�:ก��o�o�� (regression coefficient 
invariance : Γij

(1) = Γij
(2) .�# βij

(1) = βij
(2))  (4) s��������.��*���	���������.������-����

.����������������%��#ก� .v� (equivalence of construct covariance : Φij
(1) = Φij

(2) .�# 
ψij

(1) = ψij
(2))  (5) s��������.��*���	���������.������-����.�����������#-��������

����*��n	�� (error invariance : Θδij
(1) = Θδij

(2) .�# Θεij
(1) = Θεij

(2))  �ก����*���#-%�(��3�
*�2��������� 4.17  ก����#������+�����*���%&�.���#)�*�����(��(�+ ������s���1 
 

@������ 1  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก������������
��������� ()�*�����.�#s�������.��.   categorical variables)  �ก����#���
���+�����*���%���/�+�*'��
�*-�$����กt���  (1) *'��%�������������%�����/�+����ก�����
����������������
3���	
$� (TE=0.78)  ��������n�����*'n	��q����0��&��� (TE= -0.29)  
����
����o���0��� (TE=0.20)  .�#��ก�#�������� (TE=0.10)  (2) *'��%��������
�����%�����/�+��������*'n	��q����0��&���
3���	
$� (TE=0.80) ��������n���ก�#�������� 
(TE=0.17)  (3) ��ก�#�������������/�+��������
����o���0��� (TE=0.87)  (4) ������*'��

�*-�$
����o�/� ��ก��������������������������ก��ก�����*�2��(���# 69  �/� ������
*'n	��q����0��&��� .�#����
����o���0���s�(�(���# 75   

�ก����#������+�����*���%�1q�-��ก���%��#ก� s�(�(��(�+ ��� (1) ���%��#ก� 
�����$ก��� �ก*�(�ก��
�$��(����� ก���/� �� �q����ก���������������������s�(�������
���
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.07 ~ 0.62; R2 = 0.02 ~ 0.38)  (2) ���%��#ก� �����$ก��� 
�ก*�(�ก�� ����� �q������ก�#��������s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.13 ~ 
0.55; R2 = 0.02 ~ 0.30)  (3) ���%��#ก� �����$ก��� �q����*'��%�������������%s�(�������
���
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.49 ~ 0.79; R2 = 0.24 ~ 0.63)  (4) ���%��#ก� �����$ก��� 
�q��������*'n	��q����0��&���s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.15 ~ 0.82;  
R2 = 0.02 ~ 0.67)  (5) ���%��#ก� �����$ก��� �q��������
����o���0���s�(�������
���
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.38 ~ 0.46; R2 = 0.15 ~ 0.21)   
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@������ 2  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก������������
��������������ก��ก��ก�$��
������
��% .�#ก�$���������
��% ()�*��s��.��*���	���#-����

�����'�)  �ก����#������+�����*���%���/�+�'��
�*-�$+ ���  (1) *'��%�������������%��
���/�+����ก���������������������
3���	
$� (TE=0.76)  ��������n�����*'n	��q����0��&�
�� (TE= -0.25)  ����
����o���0��� (TE=0.16)  .�#��ก�#�������� (TE=0.09)   
(2) *'��%�������������%�����/�+��������*'n	��q����0��&���
3���	
$� (TE=0.80) �������
�n���ก�#�������� (TE=0.17)  (3) ��ก�#�������������/�+��������
����o���0��� 
(TE=0.84)  (4) ������*'��
�*-�$
����o�/� ��ก���������������������s�(�(���# 66  �/� ��
����*'n	��q����0��&����(���# 74 .�#�/� ������
����o���0����(���# 70   

�ก����#������+�����*���%�1q�-��ก���%��#ก� ���กt���  (1) ���%��#ก� 
�����$ก��� �ก*�(�ก��
�$��(����� ก���/� �� �q����ก���������������������s�(�������
���
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.07 ~ 0.64; R2 = 0.00 ~ 0.41)  (2) ���%��#ก� �����$ก��� 
�ก*�(�ก�� ����� �q������ก�#��������s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.15 ~ 
0.58; R2 = 0.02 ~ 0.33)  (3) ���%��#ก� �����$ก��� �q����*'��%�������������%s�(�������
���
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.49 ~ 0.79; R2 = 0.24 ~ 0.63)  (4) ���%��#ก� �����$ก��� 
�q��������*'n	��q����0��&���s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.15 ~ 0.82;  
R2 = 0.02 ~ 0.67)  (5) ���%��#ก� �����$ก��� �q��������
����o���0���s�(�������
���
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.39 ~ 0.45; R2 = 0.15 ~ 0.21)   
 

@������ 3  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก������������
��������������ก��ก��ก�$��*+�-��� .�#ก�$��*+�'�� ()�*��s��.��*���	���#-����*+�)   
�ก����#������+�����*���%���/�+�'��
�*-�$+ ���  (1) *'��%�������������%�����/�+����
ก���������������������
3���	
$� (TE=0.78)  ��������n�����*'n	��q����0��&���  
(TE = -0.18)  ����
����o���0��� (TE = 0.17)  .�#��ก�#�������� (TE = 0.10)   
(2) *'��%�������������%�����/�+��������*'n	��q����0��&���
3���	
$� (TE=0.79) �������
�n���ก�#�������� (TE=0.17)  (3) ��ก�#�������������/�+��������
����o���0��� 
(TE=0.84)  (4) ������*'��
�*-�$�/� ��ก���������������������s�(�(���# 69  �/� ������
*'n	��q����0��&������*�2��(���# 73 .�#�/� ������
����o���0���s�(�(���# 71   

�ก����#������+�����*���%�1q�-��ก���%��#ก� ���กt��� (1) ���%��#ก� ����
�$ก��� �ก*�(�ก��
�$��(����� ก���/� �� �q����ก���������������������s�(����������
q����
���
o�����	�#��  .05 (β= 0.08 ~ 0.64; R2 = 0.01 ~ 0.41)  (2) ���%��#ก� �����$ก��� �q����
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��ก�#��������s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.07 ~ 0.56; R2 = 0.01 ~ 0.32)  
(3) ���%��#ก� �����$ก��� �q����*'��%�������������%s�(����������
q�������
o�����	�#��  
.05 (β= 0.50 ~ 0.79; R2 = 0.25 ~ 0.63)  (4) ���%��#ก� �����$ก��� �q��������*'n	��q����
0��&���s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.17 ~ 0.82; R2 = 0.03 ~ 0.67)   
(5) ���%��#ก� �����$ก��� �q��������
����o���0���s�(����������
q�������
o�����	�#��  
.05 (β= 0.37 ~ 0.45; R2 = 0.14 ~ 0.20) 
 

@������ 4  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก������������
��������������ก��ก��ก�$��*ก��*j��	�
#
��	q�ก��� 3.00 .�#��ก��ก��ก�$��*ก��*j��	�
#
�
��1�.�� 3.00 ��1�s� ()�*��s��.��*���	���#-����*ก��*j��	�
#
�)  �ก����#������+�����*���%
���/�+�'��
�*-�$ �� �ก���  (1) *'��%�������������%�����/�+����ก���������������������

3���	
$� (TE=0.83)  ��������n�����*'n	��q����0��&��� (TE= -0.15)  ����
����o���
0��� (TE=0.12)  .�#��ก�#�������� (TE=0.06)  (2) *'��%�������������%�����/�+����
����*'n	��q����0��&���
3���	
$� (TE=0.65) ��������n���ก�#�������� (TE=0.11)   
(3) ��ก�#�������������/�+��������
����o���0��� (TE=0.85)  (4) ������*'��
�*-�$

����o�/� ��ก���������������������s�(�(���# 73  �/� ������*'n	��q����0��&������
*�2��(���# 74 .�#����
����o���0������*�2��(���# 72  

�ก����#������+�����*���%�1q�-��ก���%��#ก� ���กt���  (1) ���%��#ก� 
�����$ก��� �ก*�(�ก��
�$��(����� ก���/� �� �q����ก���������������������s�(�������
���
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.08 ~ 0.61; R2 = 0.01 ~ 0.38)  (2) ���%��#ก� �����$ก���
�ก*�(�ก�� ����� �q������ก�#��������s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.10 ~ 
0.56; R2 = 0.01 ~ 0.31)  (3) ���%��#ก� �����$ก��� �q����*'��%�������������%s�(�������
���
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.46 ~ 0.77; R2 = 0.21 ~ 0.59)  (4) ���%��#ก� �����$ก��� 
�q��������*'n	��q����0��&���s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.18 ~ 1.01;  
R2 = 0.03 ~ 1.00)  (5) ���%��#ก� �����$ก��� �q��������
����o���0���s�(�������
���
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.39 ~ 0.42; R2 = 0.15 ~ 0.18)   
 

@������ 5  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก������������
��������� (������.��.  ก��*���� .�#ก��� ��*��1���3)  �ก����#������+�����*���%
���/�+�'��
�*-�$ ��'�1���  (1) *'��%�������������%�����/�+����ก���������������������
3�
��	
$� (TE=1.499)  ��������n�����*'n	��q����0��&��� (TE= -0.822)  ��ก�#�������� 



205 
 
(TE= -0.579)  .  ก��*���� (TE=0.158)  ����
����o���0��� (TE=0.138)  .�#ก��� ��
*��1���3 (TE=0.103)  (2) ����*'n	��q����0��&��������/�+����.  ก��*����
3���	
$� 
(TE=0.502) ��������n���ก�#�������� (TE=0.423)  (3) ��ก�#�������������/�+��������
*'n	��q����0��&��� (TE=0.846)  (4) ��ก�#�������������/�+��������
����o���0���
��ก��	
$� (TE=0.846)  ��������n�ก��� ��*��1���3 (TE=0.233)  (5) ก��� ��*��1���3�����/�+�
���*'��%�������������% (TE=0.340)  (6) ก��� ��*��1���3�����/�+������ก�#�������� 
(TE=0.275)  (7) ������*'��
�*-�$
����o �/� ��ก���������������������s�(�(���# 76.70  
�/� ����ก�#��������s�(�(���# 7.60  �/� ��*'��%�������������%���*�2��(���# 19.20  
�/� ������*'n	��q����0��&������*�2��(���# 26.50  �/� ��.  ก��*����s�(�(���# 25.10  
.�#�/� ������
����o���0���s�(�(���# 71.60   

�ก����#������+�����*���%�1q�-��ก���%��#ก� ���กt���  (1) ���%��#ก� 
�����$ก��� �ก*�(�ก��
�$��(����� ก���/� �� �q����ก���������������������s�(�������
���
q�������
o�����	�#��  .05 (ββββ= 0.081 ~ 0.620; R2 = 0.007 ~ 0.385)  (2) ���%��#ก� ����
�$ก��� �q������ก�#��������s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (ββββ= 0.150 ~ 0.586;  
R2 = 0.003 ~ 0.343)  (3) ���%��#ก� �����$ก��� �q����*'��%�������������%s�(�������
���
q�������
o�����	�#��  .05 (ββββ= 0.476 ~ 0.807; R2 = 0.227 ~ 0.580)  (4) ���%��#ก� ����
�$ก��� �q��������*'n	��q����0��&���s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (ββββ= 0.121 ~ 
0.807; R2 = 0.015 ~ 0.650)  (5) ���%��#ก� �����$ก��� �q��������
����o���0���s�(
����������
q�������
o�����	�#��  .05 (ββββ= 0.387 ~ 0.468; R2 = 0.150 ~ 0.219)   
 

@������ 6  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก������������
��������� (���������.��.  ก��*���� ก��� ��*��1���3 ���/�+��t�
��+��/%�#-������ก�#
��������.�#*'��%�������������%)  �ก����#������+�����*���%���/�+�'��
�*-�$��
�(�
�$����  (1) *'��%�������������%�����/�+����ก���������������������
3���	
$� 
(TE=1.654)  ��������n�����*'n	��q����0��&��� (TE= -0.974)  ��ก�#��������  
(TE= 0.330)  ก��� ��*��1���3 (TE=0.296)  .  ก��*���� (TE=0.098)  �t�
��+��/%�#-����
��ก�#��������.�#*'��%�������������%  (TE=0.065)  ����
����o���0��� 
(TE=0.063)  (2) ก��� ��*��1���3�����/�+����.  ก��*������ก��	
$� (TE=1.265) ��������n�
����*'n	��q����0��&���(TE=0.576)  ��ก�#�������� (TE=0.394)  �t�
��+��/%�#-����
��ก�#��������.�#*'��%�������������% (TE=0.100)  (3) ก��� ��*��1���3�����/�+����
����*'n	��q����0��&��� (TE=2.457)  ��������n���ก�#�������� (TE=0.783)  (4) ก��



206 
 
� ��*��1���3�����/�+��������
����o���0�����ก��	
$� (TE=2.269)  ��������n���ก�#���
����� (TE=0.858)  (5) ก��� ��*��1���3�����/�+����*'��%�������������% (TE=1.264)   
(6) ก��� ��*��1���3�����/�+������ก�#�������� (TE=2.644)  (7) ������*'��
�*-�$
����o
�/� ��ก���������������������s�(�(���# 77.90  �/� ������*'n	��q����0��&������*�2�
�(���# 20.70  �/� ��.  ก��*�������*�2��(���# 28.40  .�#�/� ������
����o���0���s�(
�(���# 73.60   

�ก����#������+�����*���%�1q�-��ก���%��#ก�  ��'�1���  (1) ���%��#ก� ����
�$ก��� �ก*�(�ก��
�$��(����� ก���/� �� �q����ก���������������������s�(����������
q����
���
o�����	�#��  .05 (ββββ= 0.072 ~ 0.612; R2 = 0.005 ~ 0.374)  (2) ���%��#ก� �����$ก��� 
�q������ก�#��������s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (ββββ= 0.062 ~ 0.568;  
R2 = 0.004 ~ 0.322)  (3) ���%��#ก� �����$ก��� �q����*'��%�������������%s�(�������
���
q�������
o�����	�#��  .05 (ββββ= 0.475 ~ 0.763; R2 = 0.225 ~ 0.582)  (4) ���%��#ก� ����
�$ก��� �q��������*'n	��q����0��&���s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (ββββ=0.154 ~ 
0.710; R2 = 0.024 ~ 0.503) (5) ���%��#ก� �����$ก��� �q��������
����o���0���s�(�����
�����
q�������
o�����	�#��  .05 (ββββ= 0.389 ~ 0.469; R2 = 0.151 ~ 0.220)   
 

@������ 7  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก������������
��������� (���������.��.  ก��*���� ก��� ��*��1���3 ���/�+��t�
��+��/%�#-��������
*'n	��q����0��&���.�#*'��%�������������%)  �ก����#������+�����*���%���/�+�'��

�*-�$���กt���  (1) ก��� ��*��1���3�����/�+����ก�����������������������ก��	
$� 
(TE=1.504)  ��������n���ก�#�������� (TE= 0.636)  ����*'n	��q����0��&���  
(TE= 0.517)  *'��%�������������% (TE=0.358)  �t�
��+��/%�#-��������*'n	��q����0��&�
��.�#*'��%�������������% (TE=0.249)  ����
����o���0��� (TE=0.107)  .  ก��
*���� (TE=0.041)  (2) ก��� ��*��1���3�����/�+� ���.  ก��*������ก��	
$� (TE=1.398) 
��������n���ก�#�������� (TE=0.625)  ����*'n	��q����0��&���(TE=0.607)  �t�
��+��/%
�#-��������*'n	��q����0��&���.�#*'��%�������������% (TE=0.133)  (3) ก��� ��*��1��
�3�����/�+��������*'n	��q����0��&��� (TE=2.510)  ��������n���ก�#�������� 
(TE=1.160)  (4) ก��� ��*��1���3�����/�+��������
����o���0�����ก��	
$� (TE=1.338)  
��������n���ก�#�������� (TE=0.862)  (5) ก��� ��*��1���3�����/�+����*'��%��������
�����% (TE=0.422)  (6) ก��� ��*��1���3�����/�+������ก�#�������� (TE=1.552)  (7) ������
*'��
�*-�$
����o�/� ��ก���������������������s�(�(���# 72.80  �/� ��*'��%��������
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�����%s�(�(���# 17.80  �/� ��.  ก��*�������*�2��(���# 30.40  .�#�/� ������
����o
���0������*�2��(���# 74.30   

�ก����#������+�����*���%�1q�-��ก���%��#ก� �# $���  (1) ���%��#ก� ����
�$ก��� �ก*�(�ก��
�$��(����� ก���/� �� �q����ก���������������������s�(����������
q����
���
o�����	�#��  .05 (ββββ= 0.074 ~ 0.598; R2 = 0.005 ~ 0.357)  (2) ���%��#ก� �����$ก��� 
�q������ก�#��������s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (ββββ = 0.074 ~ 0.566;  
R2 = 0.006 ~ 0.320)  (3) ���%��#ก� �����$ก��� �q����*'��%�������������%s�(�������
���
q�������
o�����	�#��  .05 (ββββ= 0.473 ~ 0.801; R2 = 0.224 ~ 0.641)  (4) ���%��#ก� ����
�$ก��� �q��������*'n	��q����0��&���s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (ββββ= 0.116 ~ 
0.688; R2 = 0.014 ~ 0.473)  (5) ���%��#ก� �����$ก��� �q��������
����o���0���s�(
����������
q�������
o�����	�#��  .05 (ββββ= 0.388 ~ 0.468; R2 = 0.151 ~ 0.219)   
 
����� 4.17  �ก����
� ����s��.��*���	�����)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก��

������������������� 
���'�$f�� χχχχ2 df χχχχ2/df GFI RFI NNFI 

@������ 2 :  ก�����%�*�����U�.�������&���-�.����)��$�� 
1.   H0 : Λform

(1) = Λform
(2) 1,790.08 924 1.937 0.96 0.91 0.95 

2.   H0 : Λform
(1) = Λform

(2); H0 : λij
(1) = λij

(2) 1,865.77 954 1.956 0.96 0.91 0.95 

3.   H0 : Λform
(1) = Λform

(2); H0 : λij
(1) = λij

(2) 
H0 : Γij

(1) = Γij
(2); H0 : βij

(1) = βij
(2) 

1,881.67 961 1.958 0.96 0.91 0.95 

4.   H0 : Λform
(1) = Λform

(2); H0 : λij
(1) = λij

(2) 
H0 : Γij

(1) = Γij
(2); H0 : βij

(1) = βij
(2) 

H0 : Φ ij
(1) = Φ ij

(2); H0 : ψij
(1) = ψij

(2) 

1,931.01 967 1.997 0.96 0.91 0.95 

5.   H0 : Λform
(1) = Λform

(2); H0 : λij
(1) = λij

(2) 
H0 : Γij

(1) = Γij
(2); H0 : βij

(1) = βij
(2) 

H0 : Φ ij
(1) = Φ ij

(2); H0 : ψij
(1) = ψij

(2) 
H0 : Θδij

(1) = Θδij
(2); H0 : Θεij

(1) = Θεij
(2) 

2,212.22 1,092 2.026 0.96 0.91 0.95 

∆χ2
21 = 75.69;  dfχ2

21 = 30 
∆χ2

32 = 15.90;  dfχ2
32 = 7 

∆χ2
43 = 49.34;  dfχ2

43 = 6 
∆χ2

54 = 281.01;  dfχ2
54 = 125 

���'�$f�� χχχχ2 df χχχχ2/df GFI RFI NNFI 
@������ 3 :  ก�����%�*�����U�.�������&���-�.����� 
1.   H0 : Λform

(1) = Λform
(2) 1,726.13 898 1.922 0.96 0.91 0.95 

2.   H0 : Λform
(1) = Λform

(2); H0 : λij
(1) = λij

(2) 1,763.08 928 1.900 0.96 0.91 0.95 

3.   H0 : Λform
(1) = Λform

(2); H0 : λij
(1) = λij

(2) 
H0 : Γij

(1) = Γij
(2); H0 : βij

(1) = βij
(2) 

1,773.29 935 1.897 0.96 0.91 0.95 



208 
 
����� 4.17  �ก����
� ����s��.��*���	�����)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก��

������������������� (���) 
���'�$f�� χχχχ2 df χχχχ2/df GFI RFI NNFI 

4.   H0 : Λform
(1) = Λform

(2); H0 : λij
(1) = λij

(2) 
H0 : Γij

(1) = Γij
(2); H0 : βij

(1) = βij
(2) 

H0 : Φ ij
(1) = Φ ij

(2); H0 : ψij
(1) = ψij

(2) 

1,802.38 941 1.915 0.96 0.91 0.95 

5.   H0 : Λform
(1) = Λform

(2); H0 : λij
(1) = λij

(2) 
H0 : Γij

(1) = Γij
(2); H0 : βij

(1) = βij
(2) 

H0 : Φ ij
(1) = Φ ij

(2); H0 : ψij
(1) = ψij

(2) 
H0 : Θδij

(1) = Θδij
(2); H0 : Θεij

(1) = Θεij
(2) 

2,098.40 1,079 1.945 0.95 0.91 0.92 

∆χ2
21 = 36.95;  dfχ2

21 = 30 
∆χ2

32 = 10.21;  dfχ2
32 = 7 

∆χ2
43 = 29.09;  dfχ2

43 = 6 
∆χ2

54 = 296.02;  dfχ2
54 = 138 

���'�$f�� χχχχ2 df χχχχ2/df GFI RFI NNFI 
@������ 4 :  ก�����%�*�����U�.�������&���-�.���ก���D��&���� 
1.   H0 : Λform

(1) = Λform
(2); H0 : λij

(1) = λij
(2) 

H0 : ηij
(1) = ηij

(2); H0 : βij
(1) = βij

(2) 

1,576.11 921 1.711 0.96 0.88 0.95 

2.   H0 : Λform
(1) = Λform

(2); H0 : λij
(1) = λij

(2) 
H0 : ηij

(1) = ηij
(2); H0 : βij

(1) = βij
(2) 

H0 : Φ ij
(1) = Φ ij

(2); H0 : ψij
(1) = ψij

(2) 

1,591.28 927 1.717 0.96 0.88 0.95 

3.   H0 : Λform
(1) = Λform

(2); H0 : λij
(1) = λij

(2) 
H0 : ηij

(1) = ηij
(2); H0 : βij

(1) = βij
(2) 

H0 : Φ ij
(1) = Φ ij

(2); H0 : ψij
(1) = ψij

(2) 
H0 : Θδij

(1) = Θδij
(2); H0 : Θεij

(1) = Θεij
(2) 

1,789.16 1,072 1.669 0.95 0.89 0.95 

∆χ2
21 = 15.17;  dfχ2

21 = 6 
∆χ2

32 = 197.88;  dfχ2
32 = 145 

-��&�-�' :  RFI  �n� �����'�� Relative Fit Index;  NNFI  �n�  �����'�� Non-Normed Fit Index 
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@������ 1  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก��������������������� 

()�*�����.�#s�������.��.   categorical variables) 
 
 

 
 


�� 4.4  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก��������������������� ()�*�����) 
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����� 4.18  �ก����*���#-%)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก��������������������� 

()�*�����) 
ก���$�*&.���
�$%��K��K 

������>�**����%
�&J�
�� 

���������#���
�"� 
)���*$�H$����$����-�' 

DE IE TE DE IE TE DE IE TE 
1. ��ก�#�������� -0.02 0.12 0.10 0.17∗∗∗∗ - 0.17 0.87∗∗∗∗ - 0.87 
2. *'��%�������������% 1.01∗∗∗∗ -0.23 0.78 0.17∗∗∗∗ - 0.80    
3. ����*'n	��q����0��&��� -.029∗∗∗∗ - -0.29       
4. ����
����o���0��� 0.20 - 0.20       
����$ก�(�-������H(��-�.���������g� 
 �������� 1 �������� 2 �������� 3 �������� 4 
1. ก��������������������� 1.00    
2. ����
����o���0��� 0.33 1.00   
3. ����*'n	��q����0��&��� 0.63 0.35 1.00  
4. ��ก�#�������� 0.33 0.87 0.41 1.00 
5. *'��%�������������% 0.81 0.25 0.85 0.29 
�.��������$�H$�#�#*&)*��������g� 
�?%%�& b SE t R2 ββββ 
1. ก���$�*&.����$%��K��K    0.69  

1.1 ��ก�#�������� -0.01 0.07 -0.15  -0.02 
1.2 *'��%�������������% 0.05∗∗∗∗ 0.02 3.30  1.01∗∗∗∗ 
1.3 ����*'n	��q����0��&��� -0.01∗∗∗∗ 0.01 -2.24  -0.29∗∗∗∗ 
1.4 ����
����o���0��� 0.04 0.03 1.42  0.20 

2. ������>�**����%
�&J���    0.75  
2.1 ��ก�#�������� 2.17∗∗∗∗ 0.53 4.07  0.17∗∗∗∗ 
2.2 *'��%�������������% 0.84∗∗∗∗ 0.05 17.62  0.80∗∗∗∗ 

3. ���������#���
�"�    0.75  
3.1 ��ก�#�������� 2.29∗∗∗∗ 0.47 4.83  0.87∗∗∗∗ 

�.�����-��ก*��(���ก*�)*�������������ก�U�/ 
�?%%�& b SE t R2 ββββ 
1. ก���$�*&.����$%��K��K      

1.1 ก�������� 1.00 - - 0.01 0.09 
1.2 ก����*���#-% 0.79∗∗∗∗ 0.36 2.18 0.00 0.07∗∗∗∗ 
1.3 ก����#*��� 1.64∗∗∗∗ 0.55 2.98 0.02 0.14∗∗∗∗ 
1.4 ก��
�$��(����� 0.42 0.31 1.37 0.00 0.04 
1.5 ก���/� �� 0.25 0.030 0.83 0.00 0.02 
1.6 ก���� �$���*���(��ก����� 7.09∗∗∗∗ 2.04 3.47 0.38 0.62∗∗∗∗ 
1.7 ก��'� �(�-��������� 6.27∗∗∗∗ 1.80 3.48 0.30 0.55∗∗∗∗ 
1.8 ก��*���&�ก�(�� 3.64∗∗∗∗ 1.08 3.36 0.10 0.32∗∗∗∗ 
1.9 ก�������*���#-% 5.90∗∗∗∗ 1.71 3.46 0.27 0.51∗∗∗∗ 
1.10 ก�����#  �#* ��  6.92∗∗∗∗ 1.99 3.48 0.36 0.60∗∗∗∗ 
1.11 ������	�&�&���*���(��ก����� 7.01∗∗∗∗ 2.02 3.47 0.37 0.61∗∗∗∗ 
1.12 �������ก�3(���ก*-z������'�ก�� 4.40∗∗∗∗ 1.29 3.42 0.15 0.38∗∗∗∗ 
1.13 ก�����$,�0��# 5.75∗∗∗∗ 1.66 3.46 0.25 0.50∗∗∗∗ 
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����� 4.18  �ก����*���#-%)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก��������������������� 

()�*�����) (���) 
�.�����-��ก*��(���ก*�)*�������������ก�U�/ 
�?%%�& b SE t R2 ββββ 
2. ��ก"�����?���      

2.1 ก��
��*ก� 1.00 - - 0.02 0.14 
2.2 ก�� ����� 0.36 0.21 1.73 0.00 0.05 
2.3 ก���/� �� 2.56∗∗∗∗ 0.52 4.90 0.14 0.37∗∗∗∗ 
2.4 ก��*���� *���  2.24∗∗∗∗ 0.47 4.79 0.10 0.32∗∗∗∗ 
2.5 ก��+�,����������� ��� 1.70∗∗∗∗ 0.38 4.47 0.06 0.25∗∗∗∗ 
2.6 ก���q�.�ก 2.77∗∗∗∗ 0.56 4.95 0.16 0.40∗∗∗∗ 
2.7 ก��&-(�q��q�ก������ 0.90∗∗∗∗ 0.26 3.44 0.02 0.13∗∗∗∗ 
2.8 ก��
�$����� 3.81∗∗∗∗ 0.75 5.06 0.30 0.55∗∗∗∗ 
2.9 ก���q���� 3.43∗∗∗∗ 0.68 5.03 0.25 0.50∗∗∗∗ 
2.10 ก����1�
��$����� 3.21∗∗∗∗ 0.64 5.02 0.21 0.46∗∗∗∗ 
2.11 ก��*
�����*�n�ก 2.47∗∗∗∗ 0.51 4.81 0.13 0.36∗∗∗∗ 

3. ����(�?������*���K(      
3.1 ก����#-��ก�3(&���*�� 1.00 - - 0.38 0.61 
3.2 ก�����ก��ก� �����%�����*�� 1.07∗∗∗∗ 0.06 16.86 0.24 0.49∗∗∗∗ 
3.3 ก���3�&���*�� 1.50∗∗∗∗ 0.06 23.32 0.63 0.79∗∗∗∗ 
3.4 ����*�(�&������3(
�ก���3(�n	� 1.16∗∗∗∗ 0.04 25.96 0.49 0.70∗∗∗∗ 
3.5 ��ก�#���
���� 0.91∗∗∗∗ 0.04 20.47 0.37 0.61∗∗∗∗ 

4. ������>�**����%
�&J���      
4.1 ����*'n	�*ก�	��ก� ก��ก�#�q���	�(��&'(
������� 1.00 - - 0.42 0.65 
2. ����*'n	�*ก�	��ก� ก��*���� 1.33∗∗∗∗ 0.05 25.20 0.67 0.82∗∗∗∗ 
3. ����*'n	�*ก�	��ก� 
�	���ก��  )'� *���#-% 0.44∗∗∗∗ 0.09 5.05 0.02 0.15∗∗∗∗ 

5. ���������#���
�"�      
5.1 ก��*����q�-�n�ก�$���q�&-(s�(&�����
� 3��% 1.00 - - 0.15 0.38 
5.2 ก���$����$�s�����0��� 1.12∗∗∗∗ 0.11 10.07 0.18 0.43∗∗∗∗ 
5.3 ก���������������������� 1.20∗∗∗∗ 0.12 10.35 0.21 0.46∗∗∗∗ 

χ2 = 1421.89; df = 482; χ2/df =2.950; p = 0.00; RMSEA = 0.032; RMR = 0.039; GFI = 0.96; AGFI = 0.95 
NIF = 0.94; CFI = 0.96 

-��&�-�' :  1. RMR  �n� �����'�� Root Mean Square Residual                                                                ∗∗∗∗  p < .05 

    2. RMSEA  �n� �����'�� Root Mean Square Error of Approximation  

    3. GFI  �n� �����'�� Goodness of Fit Index  

    4. AGFI  �n� �����'�� Adjusted Goodness of Fit Index  

    5. NFI  �n� �����'�� Normed Fit Index  

    6. CFI  �n� �����'�� Comparative Fit Index 
    7. DE  �n�  ���/�+������� (direct effect : DE) 
    8. IE  �n�  ���/�+�����(�� (indirect effect : IE) 
    9. TE  �n�  ���/�+���� (total effect : TE) 
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@������ 2  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก������������������������

��ก��ก��ก�$��
������
��% .�#ก�$���������
��% ()�*��s��.��*���	���#-����
�����'�) 
 
 

 
 

�� 4.5  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก��������������������������ก��ก��ก�$��


������
��%.�#ก�$���������
��% ()�*��s��.��*���	���#-����
�����'�) 
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����� 4.19  �ก����*���#-%)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก���������������������

�����ก��ก��ก�$��
������
��%.�#ก�$���������
��% ()�*��s��.��*���	���#-����
�����'�) 
ก���$�*&.���
�$%��K��K 

������>�**����%
�&J�
�� 

���������#���
�"� 
)���*$�H$����$����-�' 

DE IE TE DE IE TE DE IE TE 
1. ��ก�#�������� 0.00 0.09 0.09 0.17∗∗∗∗ - 0.17 0.84∗∗∗∗ - 0.84 
2. *'��%�������������% 0.96∗∗∗∗ -0.20 0.76 0.80∗∗∗∗ - 0.80    
3. ����*'n	��q����0��&��� -0.25∗∗∗∗ - -0.25       
4. ����
����o���0��� 0.16 - 0.16       
����$ก�(�-������H(��-�.���������g� 
�?%%�& �������� 1 �������� 2 �������� 3 �������� 4 
1. ก��������������������� 1.00    
2. ����
����o���0��� 0.31 1.00   
3. ����*'n	��q����0��&��� 0.63 0.33 1.00  
4. *'��%�������������% 0.79 0.24 0.85 1.00 
5. ��ก�#�������� 0.31 0.84 0.40 0.29 
�.��������$�H$�#�#*&)*��������g� 
�?%%�& b SE t R2 ββββ 
1. ก���$�*&.����$%��K��K    0.66  

1.1 ��ก�#�������� 0.00 0.06 0.02  0.00 
1.2 *'��%�������������% 0.05∗∗∗∗ 0.01 3.18  0.96∗∗∗∗ 
1.3 ����*'n	��q����0��&��� -0.01∗∗∗∗ 0.01 -1.98  -0.25∗∗∗∗ 
1.4 ����
����o���0��� 0.03 0.02 1.37  0.16 

2. ������>�**����%
�&J���    0.74  
2.1 ��ก�#�������� 2.19∗∗∗∗ 0.55 3.97  0.17∗∗∗∗ 
2.2 *'��%�������������% 0.84∗∗∗∗ 0.05 17.14  0.80∗∗∗∗ 

3. ���������#���
�"�    0.70  
3.1 ��ก�#�������� 2.32∗∗∗∗ 0.49 4.71  0.84∗∗∗∗ 

�.�����-��ก*��(���ก*�)*�������������ก�U�/ 
�?%%�& b SE t R2 ββββ 
1. ก���$�*&.����$%��K��K      

1.1 ก�������� 1.00 - - 0.01 0.08 
1.2 ก����*���#-% 0.78∗∗∗∗ 0.37 2.10 0.00 0.07∗∗∗∗ 
1.3 ก����#*��� 1.66∗∗∗∗ 0.58 2.86 0.02 0.14∗∗∗∗ 
1.4 ก��
�$��(����� 0.42 0.32 1.33 0.00 0.04 
1.5 ก���/� �� 0.28 0.32 0.88 0.00 0.02 
1.6 ก���� �$���*���(��ก����� 7.63∗∗∗∗ 2.26 3.37 0.41 0.64∗∗∗∗ 
1.7 ก��'� �(�-��������� 6.57∗∗∗∗ 1.94 3.39 0.31 0.55∗∗∗∗ 
1.8 ก��*���&�ก�(�� 3.79∗∗∗∗ 1.16 3.27 0.10 0.32∗∗∗∗ 
1.9 ก�������*���#-% 6.22∗∗∗∗ 1.85 3.36 0.27 0.52∗∗∗∗ 
1.10 ก�����#  �#* ��  7.18∗∗∗∗ 2.12 3.38 0.37 0.61∗∗∗∗ 
1.11 ������	�&�&���*���(��ก����� 7.32∗∗∗∗ 2.16 3.38 0.38 0.62∗∗∗∗ 
1.12 �������ก�3(���ก*-z������'�ก�� 4.55∗∗∗∗ 1.37 3.33 0.15 0.38∗∗∗∗ 
1.13 ก�����$,�0��# 6.02∗∗∗∗ 1.79 3.37 0.26 0.51∗∗∗∗ 
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����� 4.19  �ก����*���#-%)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก���������������������

�����ก��ก��ก�$��
������
��%.�#ก�$���������
��% ()�*��s��.��*���	���#-����
�����'�) (���) 
�.�����-��ก*��(���ก*�)*�������������ก�U�/ 
�?%%�& b SE t R2 ββββ 
2. ��ก"�����?���      

2.1 ก��
��*ก� 1.00 - - 0.02 0.14 
2.2 ก�� ����� 0.37 0.21 1.74 0.00 0.05 
2.3 ก���/� �� 2.74∗∗∗∗ 0.57 4.79 0.15 0.38∗∗∗∗ 
2.4 ก��*���� *���  2.33∗∗∗∗ 0.50 4.70 0.11 0.32∗∗∗∗ 
2.5 ก��+�,����������� ��� 1.84∗∗∗∗ 0.41 4.45 0.07 0.26∗∗∗∗ 
2.6. ก���q�.�ก 2.88∗∗∗∗ 0.60 4.81 0.16 0.40∗∗∗∗ 
2.7 ก��&-(�q��q�ก������ 1.07∗∗∗∗ 0.29 3.74 0.02 0.15∗∗∗∗ 
2.8 ก��
�$����� 4.13∗∗∗∗ 0.84 4.90 0.33 0.58∗∗∗∗ 
2.9 ก���q���� 3.59∗∗∗∗ 0.73 4.89 0.25 0.50∗∗∗∗ 
2.10 ก����1�
��$����� 3.34∗∗∗∗ 0.69 4.87 0.22 0.47∗∗∗∗ 
2.11 ก��*
�����*�n�ก 2.59∗∗∗∗ 0.55 4.71 0.13 0.36∗∗∗∗ 

3. ����(�?������*���K(      
3.1 ก����#-��ก�3(&���*�� 1.00 - - 0.38 0.61 
3.2 ก�����ก��ก� �����%�����*�� 1.06∗∗∗∗ 0.06 16.76 0.24 0.49∗∗∗∗ 
3.3 ก���3�&���*�� 1.50∗∗∗∗ 0.06 23.14 0.63 0.79∗∗∗∗ 
3.4 ����*�(�&������3(
�ก���3(�n	� 1.15∗∗∗∗ 0.04 25.87 0.49 0.70∗∗∗∗ 
3.5 ��ก�#���
���� 0.90∗∗∗∗ 0.04 20.24 0.37 0.61∗∗∗∗ 

4. ������>�**����%
�&J���      
4.1 ����*'n	�*ก�	��ก� ก��ก�#�q���	�(��&'(
������� 1.00 - - 0.41 0.64 
4.2 ����*'n	�*ก�	��ก� ก��*���� 1.33∗∗∗∗ 0.05 25.01 0.67 0.82∗∗∗∗ 
4.3 ����*'n	�*ก�	��ก� 
�	���ก��  )'� *���#-% 0.43∗∗∗∗ 0.09 4.95 0.02 0.15∗∗∗∗ 

5. ���������#���
�"�      
5.1 ก��*����q�-�n�ก�$���q�&-(s�(&�����
� 3��% 1.00 - - 0.15 0.39 
5.2 ก���$����$�s�����0��� 1.14∗∗∗∗ 0.11 10.07 0.20 0.44∗∗∗∗ 
5.3 ก���������������������� 1.17∗∗∗∗ 0.12 9.87 0.21 0.45∗∗∗∗ 

χ2 = 1421.89; df = 482; χ2/df = 2.026  p = 0.00; RMSEA = 0.032; RMR = 0.038; GFI = 0.96; CFI = 0.96;  
NFI = 0.92;  

∗∗∗∗  p < .05 
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@������ 3  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก������������������������

��ก��ก��ก�$��*+�-��� .�#ก�$��*+�'�� ()�*��s��.��*���	���#-����*+�) 
 
 

 
 

�� 4.6  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก��������������������������ก��ก��ก�$��

*+�-���.�#ก�$��*+�'�� ()�*��s��.��*���	���#-����*+�) 
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����� 4.20  �ก����*���#-%)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก���������������������

�����ก��ก��ก�$��*+�-���.�#ก�$��*+�'�� ()�*��s��.��*���	���#-����*+�) 
ก���$�*&.����$%��K��K ������>�**����%
�&J�

�� 
���������#���
�"� 

)���*$�H$����$����-�' 
DE IE TE DE IE TE DE IE TE 

1. ��ก�#�������� -0.01∗∗∗∗ 0.11 0.10 0.17∗∗∗∗ - 0.17 0.84∗∗∗∗ - 0.84 
2. *'��%�������������% 0.93∗∗∗∗ -0.15 0.78 0.79∗∗∗∗ - 0.79    
3. ����*'n	��q����0��&��� -0.18 - -0.18       
4. ����
����o���0��� 0.17 - 0.17       
����$ก�(�-������H(��-�.���������g� 
 �������� 1 �������� 2 �������� 3 �������� 4 
1. ก��������������������� 1.00    
2. ����
����o���0��� 0.32 1.00   
3. ����*'n	��q����0��&��� 0.65 0.33 1.00  
4. *'��%�������������% 0.81 0.23 0.84 1.00 
5. ��ก�#�������� 0.32 0.84 0.39 0.28 
�.��������$�H$�#�#*&)*��������g� 
�?%%�& b SE t R2 ββββ 
1. ก���$�*&.����$%��K��K    0.69  

1.1 ��ก�#�������� 0.06∗∗∗∗ 0.03 2.31  -0.01∗∗∗∗ 
1.2 *'��%�������������% 0.04∗∗∗∗ 0.01 3.34  0.93∗∗∗∗ 
1.3 ����*'n	��q����0��&��� -0.01 0.01 -1.74  -0.18 
1.4 ����
����o���0��� 0.04 0.03 1.38  0.17 

2. ������>�**����%
�&J���    0.73  
2.1 ��ก�#�������� 2.23∗∗∗∗ 0.55 4.05  0.17∗∗∗∗ 
2.2 *'��%�������������% 0.82∗∗∗∗ 0.05 16.64  0.79∗∗∗∗ 

3. ���������#���
�"�    0.71  
3.1 ��ก�#�������� 2.21∗∗∗∗ 0.46 4.75  0.84∗∗∗∗ 

�.�����-��ก*��(���ก*�)*�������������ก�U�/ 
�?%%�& b SE t R2 ββββ 
1. ก���$�*&.����$%��K��K      

1.1 ก�������� 1.00 - - 0.01 0.09 
1.2 ก����*���#-% 0.88∗∗∗∗ 0.39 2.28 0.01 0.08∗∗∗∗ 
1.3 ก����#*��� 1.59∗∗∗∗ 0.55 2.92 0.02 0.14∗∗∗∗ 
1.4 ก��
�$��(����� 0.39 0.31 1.25 0.00 0.03 
1.5 ก���/� �� 0.21 0.30 0.71 0.00 0.02 
1.6 ก���� �$���*���(��ก����� 7.25∗∗∗∗ 2.16 3.35 0.41 0.64∗∗∗∗ 
1.7 ก��'� �(�-��������� 6.15∗∗∗∗ 1.83 3.35 0.29 0.54∗∗∗∗ 
1.8 ก��*���&�ก�(�� 3.59∗∗∗∗ 1.10 3.25 0.10 0.31∗∗∗∗ 
1.9 ก�������*���#-% 5.92∗∗∗∗ 1.77 3.34 0.27 0.52∗∗∗∗ 
1.10 ก�����#  �#* ��  6.50∗∗∗∗ 1.94 3.36 0.33 0.58∗∗∗∗ 
1.11 ������	�&�&���*���(��ก����� 7.07∗∗∗∗ 2.11 3.35 0.39 0.62∗∗∗∗ 
1.12 �������ก�3(���ก*-z������'�ก�� 4.33∗∗∗∗ 1.31 3.30 0.14 0.38∗∗∗∗ 
1.13 ก�����$,�0��# 5.41∗∗∗∗ 1.62 3.33 0.23 0.48∗∗∗∗ 
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����� 4.20  �ก����*���#-%)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก���������������������

�����ก��ก��ก�$��*+�-���.�#ก�$��*+�'�� ()�*��s��.��*���	���#-����*+�) (���) 
�.�����-��ก*��(���ก*�)*�������������ก�U�/ 
�?%%�& b SE t R2 ββββ 
2. ��ก"�����?���      

2.1 ก��
��*ก� 1.00 - - 0.02 0.14 
2.2 ก�� ����� 0.50∗∗∗∗ 0.22 2.31 0.01 0.07∗∗∗∗ 
2.3 ก���/� �� 2.60∗∗∗∗ 0.54 4.85 0.14 0.37∗∗∗∗ 
2.4 ก��*���� *���  2.43∗∗∗∗ 0.51 4.80 0.12 0.35∗∗∗∗ 
2.5 ก��+�,����������� ��� 1.79∗∗∗∗ 0.41 4.38 0.06 0.25∗∗∗∗ 
2.6 ก���q�.�ก 2.80∗∗∗∗ 0.57 4.89 0.16 0.40∗∗∗∗ 
2.7 ก��&-(�q��q�ก������ 0.82∗∗∗∗ 0.25 3.20 0.01 0.12∗∗∗∗ 
2.8 ก��
�$����� 3.92∗∗∗∗ 0.78 5.00 0.32 0.56∗∗∗∗ 
2.9 ก���q���� 3.35∗∗∗∗ 0.68 4.95 0.23 0.48∗∗∗∗ 
2.10 ก����1�
��$����� 3.25∗∗∗∗ 0.66 4.93 0.21 0.46∗∗∗∗ 
2.11 ก��*
�����*�n�ก 2.58∗∗∗∗ 0.54 4.81 0.14 0.37∗∗∗∗ 

3. ����(�?������*���K(      
3.1 ก����#-��ก�3(&���*�� 1.00 - - 0.39 0.62 
3.2 ก�����ก��ก� �����%�����*�� 1.06∗∗∗∗ 0.07 16.25 0.25 0.50∗∗∗∗ 
3.3 ก���3�&���*�� 1.48∗∗∗∗ 0.06 22.79 0.63 0.79∗∗∗∗ 
3.4 ����*�(�&������3(
�ก���3(�n	� 1.14∗∗∗∗ 0.05 25.26 0.50 0.70∗∗∗∗ 
3.5 ��ก�#���
���� 0.89∗∗∗∗ 0.04 19.82 0.37 0.61∗∗∗∗ 

4. ������>�**����%
�&J���      
4.1 ����*'n	�*ก�	��ก� ก��ก�#�q���	�(��&'(
������� 1.00 - - 0.41 0.64 
4.2 ����*'n	�*ก�	��ก� ก��*���� 1.33∗∗∗∗ 0.05 24.81 0.67 0.82∗∗∗∗ 
4.3 ����*'n	�*ก�	��ก� 
�	���ก��  )'� *���#-% 0.50∗∗∗∗ 0.09 5.61 0.03 0.17∗∗∗∗ 

5. ���������#���
�"�      
5.1 ก��*����q�-�n�ก�$���q�&-(s�(&�����
� 3��% 1.00 - - 0.14 0.37 
5.2 ก���$����$�s�����0��� 1.21∗∗∗∗ 0.13 9.59 0.20 0.45∗∗∗∗ 
5.3 ก���������������������� 1.19∗∗∗∗ 0.12 9.90 0.20 0.45∗∗∗∗ 

χ2 = 2,098.40; df=1,079; χ2/df = 1.945; p = 0.00; RMSEA = 0.032; RMR = 0.042; GFI = 0.95; CFI = 0.96;  
NFI = 0.92 

∗∗∗∗  p < .05 
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@������ 4  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก������������������������

��ก��ก��ก�$��*ก��*j��	�
#
��	q�ก��� 3.00 .�#��ก��ก��ก�$��*ก��*j��	�
#
���1�.�� 3.00 
��1�s� ()�*��s��.��*���	���#-����*ก��*j��	�
#
�) 

 
 

 
 

�� 4.7  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก��������������������������ก��ก��ก�$��

*ก��*j��	�
#
��	q�ก��� 3.00 .�#��ก��ก��ก�$��*ก��*j��	�
#
���1�.�� 3.00 ��1�s� ()�*��s��.��*���	��
�#-����*ก��*j��	�
#
�) 
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����� 4.21  �ก����*���#-%)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก���������������������

�����ก��ก��ก�$��*ก��*j��	�
#
��	q�ก��� 3.00 .�#��ก��ก��ก�$��*ก��*j��	�
#
���1�.�� 3.00 ��1�s� 
()�*��s��.��*���	���#-����*ก��*j��	�
#
�) 

ก���$�*&.����$%��K��K ������>�**����%
�&J��� ���������#���
�"� 
)���*$�H$����$����-�' 

DE IE TE DE IE TE DE IE TE 
1. ��ก�#�������� -0.02 0.08 0.06 0.11∗∗∗∗ - 0.11 0.85∗∗∗∗ - 0.85 
2. *'��%�������������% 0.92∗∗∗∗ -0.09 0.83 0.65∗∗∗∗ - 0.65    
3. ����*'n	��q����0��&��� -0.15 - -0.15       
4. ����
����o���0��� 0.12 - 0.12       
����$ก�(�-������H(��-�.���������g� 
 �������� 1 �������� 2 �������� 3 �������� 4 
1. ก��������������������� 1.00    
2. ����
����o���0��� 0.26 1.00   
3. ����*'n	��q����0��&��� 0.50 0.23 1.00  
4. ��ก�#�������� 0.26 0.85 0.27 1.00 
5. *'��%�������������% 0.84 0.20 0.68 0.24 
�.��������$�H$�#�#*&)*��������g� 
�?%%�& b SE t R2 ββββ 
1. ก���$�*&.����$%��K��K    0.73  

1.1 ��ก�#�������� 0.04 0.02 1.61  -0.02 
1.2 *'��%�������������% 0.05∗∗∗∗ 0.01 3.09  0.92∗∗∗∗ 
1.3 ����*'n	��q����0��&��� -0.01 0.00 -1.61  -0.15 
1.4 ����
����o���0��� 0.03 0.03 0.86  0.12 

2. ������>�**����%
�&J���    0.74  
2.1 ��ก�#�������� 1.69∗∗∗∗ 0.53 3.17  0.11∗∗∗∗ 
2.2 *'��%�������������% 0.90∗∗∗∗ 0.07 13.62  0.65∗∗∗∗ 

3. ���������#���
�"�    0.72  
3.1 ��ก�#�������� 2.23∗∗∗∗ 0.52 4.28  0.85∗∗∗∗ 

�.�����-��ก*��(���ก*�)*�������������ก�U�/ 
�?%%�& b SE t R2 ββββ 
1. ก���$�*&.����$%��K��K      

1.1 ก�������� 1.00 - - 0.01 0.09 
1.2 ก����*���#-% 0.73 0.40 1.84 0.00 0.07 
1.3 ก����#*��� 0.90∗∗∗∗ 0.41 2.20 0.01 0.08∗∗∗∗ 
1.4 ก��
�$��(����� 0.41 0.36 1.14 0.00 0.04 
1.5 ก���/� �� 0.45 0.36 1.25 0.00 0.04 
1.6 ก���� �$���*���(��ก����� 6.58∗∗∗∗ 2.11 3.12 0.37 0.60∗∗∗∗ 
1.7 ก��'� �(�-��������� 6.14∗∗∗∗ 1.97 3.12 0.30 0.55∗∗∗∗ 
1.8 ก��*���&�ก�(�� 3.29∗∗∗∗ 1.10 2.98 0.09 0.30∗∗∗∗ 
1.9 ก�������*���#-% 5.60∗∗∗∗ 1.81 3.10 0.27 0.52∗∗∗∗ 
1.10 ก�����#  �#* ��  6.23∗∗∗∗ 2.00 3.11 0.33 0.57∗∗∗∗ 
1.11 ������	�&�&���*���(��ก����� 6.82∗∗∗∗ 2.19 3.12 0.38 0.61∗∗∗∗ 
1.12 �������ก�3(���ก*-z������'�ก�� 4.36∗∗∗∗ 1.43 3.05 0.15 0.39∗∗∗∗ 
1.13 ก�����$,�0��# 5.02∗∗∗∗ 1.63 3.08 0.21 0.45∗∗∗∗ 
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����� 4.21  �ก����*���#-%)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก���������������������

�����ก��ก��ก�$��*ก��*j��	�
#
��	q�ก��� 3.00 .�#��ก��ก��ก�$��*ก��*j��	�
#
���1�.�� 3.00 ��1�s� 
()�*��s��.��*���	���#-����*ก��*j��	�
#
�) (���) 

�.�����-��ก*��(���ก*�)*�������������ก�U�/ 
�?%%�& b SE t R2 ββββ 
2. ��ก"�����?���      

2.1 ก��
��*ก� 1.00 - - 0.02 0.15 
2.2 ก�� ����� 0.28 0.24 1.20 0.00 0.04 
2.3 ก���/� �� 2.70∗∗∗∗ 0.62 4.38 0.16 0.40∗∗∗∗ 
2.4 ก��*���� *���  2.13∗∗∗∗ 0.50 4.24 0.10 0.32∗∗∗∗ 
2.5 ก��+�,����������� ��� 1.42∗∗∗∗ 0.37 3.81 0.04 0.21∗∗∗∗ 
2.6 ก���q�.�ก 2.56∗∗∗∗ 0.59 4.36 0.14 0.38∗∗∗∗ 
2.7 ก��&-(�q��q�ก������ 0.71∗∗∗∗ 0.26 2.67 0.01 0.10∗∗∗∗ 
2.8 ก��
�$����� 3.70∗∗∗∗ 0.83 4.47 0.31 0.56∗∗∗∗ 
2.9 ก���q���� 3.23∗∗∗∗ 0.73 4.42 0.23 0.48∗∗∗∗ 
2.10 ก����1�
��$����� 3.04∗∗∗∗ 0.69 4.42 0.21 0.46∗∗∗∗ 
2.11 ก��*
�����*�n�ก 2.25∗∗∗∗ 0.55 4.12 0.11 0.33∗∗∗∗ 

3. ����(�?������*���K(      
3.1 ก����#-��ก�3(&���*�� 1.00 - - 0.34 0.58 
3.2 ก�����ก��ก� �����%�����*�� 1.06∗∗∗∗ 0.08 13.59 0.21 0.46∗∗∗∗ 
3.3 ก���3�&���*�� 1.53∗∗∗∗ 0.08 19.10 0.59 0.77∗∗∗∗ 
3.4 ����*�(�&������3(
�ก���3(�n	� 1.15∗∗∗∗ 0.05 21.07 0.44 0.66∗∗∗∗ 
3.5 ��ก�#���
���� 0.90∗∗∗∗ 0.06 16.31 0.32 0.57∗∗∗∗ 

4. ������>�**����%
�&J���      
4.1 ����*'n	�*ก�	��ก� ก��ก�#�q���	�(��&'(
������� 1.00 - - 0.64 0.80 
4.2 ����*'n	�*ก�	��ก� ก��*���� 1.32∗∗∗∗ 0.06 20.63 1.00 1.01∗∗∗∗ 
4.3 ����*'n	�*ก�	��ก� 
�	���ก��  )'� *���#-% 0.43∗∗∗∗ 0.11 4.02 0.03 0.18∗∗∗∗ 

5. ���������#���
�"�      
5.1 ก��*����q�-�n�ก�$���q�&-(s�(&�����
� 3��% 1.00 - - 0.15 0.39 
5.2 ก���$����$�s�����0��� 0.99∗∗∗∗ 0.12 8.15 0.15 0.39∗∗∗∗ 
5.3 ก���������������������� 1.05∗∗∗∗ 0.12 8.45 0.18 0.42∗∗∗∗ 

χ2 = 1,789.16; df = 1,072; χ2 / df = 1.669; p = 0.00; RMSEA = 0.031; RMR = 0.044; GFI = 0.95; CFI = 0.95; NFI = 0.90 
∗∗∗∗  p < .05 
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@������ 5  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก��������������������� 
(������.��.  ก��*���� .�#ก��� ��*��1���3) 
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0.307 
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�� 4.8  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก���������������������  
(������.��.  ก��*���� .�#ก��� ��*��1���3) 
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����� 4.22  �ก����*���#-%)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก��������������������� 

(������.��.  ก��*���� .�#ก��� ��*��1���3) 
)���*$�H$����$����-�' ก���$�*&.���

�$%��K��K 
���ก����&� ������>�**����%
�&J�

�� 
 DE IE TE DE IE TE DE IE TE 
1. ��ก�#�������� 0.116 -0.695 -0.579 -0.002 0.425 0.423 0.846∗∗∗∗ - 0.846 

2. *'��%�������������% 1.499∗∗∗∗ - 1.499 - - - - - - 

3. ����*'n	��q����0��&��� -0.900∗∗∗∗ 0.078 -0.822 0.502∗∗∗∗ - 0.502 - - - 

4. ����
����o���0��� 0.138 - 0.138 - - - - - - 

5. .  ก��*���� 0.156∗∗∗∗ - 0.158 - - - - - - 

6. ก��� ��*��1���3 - 0.103 0.103 - 0.287 0.287 0.340∗∗∗∗ 0.233 0.573 

)���*$�H$����$����-�' ���������#���
�"� ����(�?������*���K( ��ก"�����?��� 
 DE IE TE DE IE TE DE IE TE 
1. ��ก�#�������� 0.846∗∗∗∗ - 0.846 - - - - - - 
6. ก��� ��*��1���3 - 0.233 0.233 0.340∗∗∗∗ - 0.340 0.275∗∗∗∗ - 0.275 
�.��������$�H$�#�#*&)*��������g� 
�?%%�& b SE Z R2 ββββ 
1. ก���$�*&.����$%��K��K    0.767  

1.1 ��ก�#�������� 0.072 0.068 1.051  0.116 
1.2 *'��%�������������% 0.084∗∗∗∗ 0.029 2.930  1.499∗∗∗∗ 
1.3 ����*'n	��q����0��&��� -0.047∗∗∗∗ 0.020 -2.319  -0.900∗∗∗∗ 
1.4 ����
����o���0��� 0.032 0.025 1.284  0.138 
1.5 .  ก��*���� 0.004∗∗∗∗ 0.001 3.097  0.156∗∗∗∗ 

2. ���ก����&�    0.251  
2.1 ��ก�#�������� -0.057 0.724 -0.079  -0.002 
2.2 ����*'n	��q����0��&��� 1.065∗∗∗∗ 0.065 16.410  0.502∗∗∗∗ 

3. ������>�**����%
�&J���    0.265  
3.1 ��ก�#�������� 2.275∗∗∗∗ 0.464 4.903  0.846∗∗∗∗ 
3.2 ก��� ��*��1���3 0.278∗∗∗∗ 0.022 12.373  0.340∗∗∗∗ 

4. ���������#���
�"�    0.716  
4.1 ��ก�#�������� 2.275∗∗∗∗ 0.464 4.903  0.846∗∗∗∗ 

5. ����(�?������*���K(    0.192  
5.1 ก��� ��*��1���3 0.331∗∗∗∗ 0.022 12.373  0.340∗∗∗∗ 

6. ��ก"�����?���    0.076  
6.1 ก��� ��*��1���3 0.019∗∗∗∗ 0.004 4.729  0.275∗∗∗∗ 

�.�����-��ก*��(���ก*�)*�������������ก�U�/ 
�?%%�& b SE Z R2 ββββ 
1. ก���$�*&.����$%��K��K      

1.1 ก�������� 1.00 0.00 0.00 0.008 0.089 
1.2 ก����*���#-% 0.916∗∗∗∗ 0.387 2.367 0.007 0.081∗∗∗∗ 
1.3 ก����#*��� 1.852∗∗∗∗ 0.599 3.091 0.027 0.164∗∗∗∗ 
1.4 ก��
�$��(����� 0.323 0.301 1.074 0.001 0.029 
1.5 ก���/� �� 0.392 0.307 1.275 0.001 0.035 
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����� 4.22  �ก����*���#-%)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก��������������������� 

(������.��.  ก��*���� .�#ก��� ��*��1���3) (���) 
�.�����-��ก*��(���ก*�)*�������������ก�U�/ 
�?%%�& b SE Z R2 ββββ 
1. ก���$�*&.����$%��K��K      

1.6 ก���� �$���*���(��ก����� 6.259∗∗∗∗ 1.804 3.470 0.310 0.557∗∗∗∗ 
1.7 ก��'� �(�-��������� 6.334∗∗∗∗ 1.822 3.475 0.316 0.562∗∗∗∗ 
1.8 ก��*���&�ก�(�� 3.463∗∗∗∗ 1.032 3.355 0.096 0.310∗∗∗∗ 
1.9 ก�������*���#-% 6.249∗∗∗∗ 1.801 3.469 0.307 0.554∗∗∗∗ 
1.10 ก�����#  �#* ��  5.944∗∗∗∗ 1.716 3.464 0.284 0.533∗∗∗∗ 
1.11 ������	�&�&���*���(��ก����� 6.986∗∗∗∗ 2.011 3.474 0.385 0.620∗∗∗∗ 
1.12 �������ก�3(���ก*-z������'�ก�� 4.787∗∗∗∗ 1.391 3.442 0.181 0.425∗∗∗∗ 
1.13 ก�����$,�0��# 5.584∗∗∗∗ 1.614 3.459 0.251 0.501∗∗∗∗ 

2. ��ก"�����?���      
2.1 ก��
��*ก� 1.000 0.000 0.000 0.021 0.144 
2.2 ก�� ����� 0.397∗∗∗∗ 0.204 1.949 0.003 0.057∗∗∗∗ 
2.3 ก���/� �� 2.596∗∗∗∗ 0.521 4.982 0.140 0.374∗∗∗∗ 
2.4 ก��*���� *���  2.153∗∗∗∗ 0.445 4.839 0.096 0.310∗∗∗∗ 
2.5 ก��+�,����������� ��� 1.651∗∗∗∗ 0.362 4.558 0.056 0.238∗∗∗∗ 
2.6 ก���q�.�ก 2.681∗∗∗∗ 0.536 5.003 0.149 0.386∗∗∗∗ 
2.7 ก��&-(�q��q�ก������ 1.044∗∗∗∗ 0.272 3.834 0.023 0.150∗∗∗∗ 
2.8 ก��
�$����� 4.070∗∗∗∗ 0.785 5.186 0.343 0.586∗∗∗∗ 
2.9 ก���q���� 3.608∗∗∗∗ 0.701 5.147 0.270 0.519∗∗∗∗ 
2.10 ก����1�
��$����� 3.292∗∗∗∗ 0.644 5.111 0.224 0.474∗∗∗∗ 
2.11 ก��*
�����*�n�ก 2.683∗∗∗∗ 0.536 5.004 0.149 0.386∗∗∗∗ 

3. ����(�?������*���K(      
3.1 ก����#-��ก�3(&���*�� 1.000 0.000 0.000 0.316 0.562 
3.2 ก�����ก��ก� �����%�����*�� 1.131∗∗∗∗ 0.067 16.913 0.227 0.476∗∗∗∗ 
3.3 ก���3�&���*�� 1.586∗∗∗∗ 0.071 22.556 0.580 0.807∗∗∗∗ 
3.4 ����*�(�&������3(
�ก���3(�n	� 1.267∗∗∗∗ 0.051 24.706 0.491 0.700∗∗∗∗ 
3.5 ��ก�#���
���� 0.997∗∗∗∗ 0.049 20.227 0.371 0.609∗∗∗∗ 

4. ������>�**����%
�&J���      
4.1 ����*'n	�*ก�	��ก� ก��ก�#�q���	�(��&'(
������� 1.000 0.000 0.000 0.363 0.603 
4.2 ����*'n	�*ก�	��ก� ก��*���� 1.405∗∗∗∗ 0.060 23.556 0.650 0.807∗∗∗∗ 
4.3 ����*'n	�*ก�	��ก� 
�	���ก��  )'� *���#-% 0.372∗∗∗∗ 0.086 4.341 0.015 0.121∗∗∗∗ 

5. ���������#���
�"�      
5.1 ก��*����q�-�n�ก�$���q�&-(s�(&�����
� 3��% 1.000 0.000 0.000 0.150 0.387 
5.2 ก���$����$�s�����0��� 1.130∗∗∗∗ 0.110 10.257 0.191 0.437∗∗∗∗ 
5.3 ก���������������������� 1.209∗∗∗∗ 0.115 10.550 0.219 0.468∗∗∗∗ 

χχχχ2 = 1406.54; df = 578; χχχχ2/df = 2.433; p = 0.00; RMSEA = 0.028; SRMR = 0.037; CFI = 0.93; TLI = 0.92 
∗∗∗∗  p < .05 

 
 

�������� : 1. RMSEA  �8& �3��(��1 Root Mean Square Error of Approximation 
     2. SRMR  �8& �3��(��1 Standardized Root Mean Square Residual  

    3. CFI  �8& �3��(��1 Comparative Fit Index  '�. 4. TLI  �8& �3��(��1 Tucker-Lewis Index 
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@������ 6  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก��������������������� 
(���������.��.  ก��*���� ก��� ��*��1���3 ���/�+��t�
��+��/%�#-������ก�#���
�����.�#*'��%�������������%) 
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�� 4.9  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก��������������������� (������.��.   
ก��*���� ก��� ��*��1���3 ���/�+��t�
��+��/%�#-������ก�#��������.�#*'��%�������������%) 
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����� 4.23  �ก����*���#-%)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก��������������������� 

(������.��.  ก��*���� ก��� ��*��1���3 ���/�+��t�
��+��/%�#-������ก�#��������.�#*'��%
�������������%) 

ก���$�*&.���
�$%��K��K 

���ก����&� ������>�**����%
�&J�
�� )���*$�H$����$����-�' 

DE IE TE DE IE TE DE IE TE 
1. ��ก�#�������� 0.291 0.039 0.330 -0.057 0.451 0.394 0.783∗∗∗∗ - 0.783 
2. *'��%�������������% 1.654 - 1.654 - - - - - - 
3. ����*'n	��q����0��&��� -1.030 0.056 -0.974 0.576∗∗∗∗ - 0.576 - - - 
4. ����
����o���0��� 0.063 - 0.063 - - - - - - 
5. .  ก��*���� 0.098∗∗∗∗ - 0.098 - - - - - - 
6. ก��� ��*��1���3 - 0.296 0.296 - 1.265 1.265 0.387∗∗∗∗ 2.070 2.457 
7. ��ก�#�������� x  

*'��%�������������% 
0.055 0.010 0.065 0.100∗∗∗∗ - 0.100 - - - 

���������#���
�"� ����(�?������*���K( ��ก"�����?��� 
)���*$�H$����$����-�' 

DE IE TE DE IE TE DE IE TE 
1. ��ก�#�������� 0.858∗∗∗∗ - 0.858 - - - - - - 
6. ก��� ��*��1���3 - 2.269 2.269 1.264∗∗∗∗ - 1.264 2.644∗∗∗∗ - 2.644 
�.��������$�H$�#�#*&)*��������g� 
�?%%�& b SE Z R2 ββββ 
1. ก���$�*&.����$%��K��K    0.779  

1.1 ��ก�#�������� 0.175 0.145 1.206  0.291 
1.2 *'��%�������������% 0.097 0.059 1.627  1.654 
1.3 ����*'n	��q����0��&��� -0.070 0.071 -0.980  -1.030 
1.4 ����
����o���0��� 0.014 0.024 0.599  0.063 
1.5 .  ก��*���� 0.002∗∗∗∗ 0.001 2.492  0.098∗∗∗∗ 
1.6 ��ก�#�������� x *'��%�������������% 0.004 0.008 0.548  0.055 

2. ���ก����&�    0.284  
2.1 ��ก�#�������� -1.411 0.917 -1.538  -0.057 
2.2 ����*'n	��q����0��&��� 1.614∗∗∗∗ 0.122 13.208  0.576∗∗∗∗ 
2.3 ��ก�#�������� x *'��%�������������% 0.330∗∗∗∗ 0.083 3.970  0.100∗∗∗∗ 

3. ������>�**����%
�&J���    0.207  
3.1 ��ก�#�������� 6.947∗∗∗∗ 1.647 4.218  0.783∗∗∗∗ 
3.2 ก��� ��*��1���3 0.239∗∗∗∗ 0.032 7.478  0.387∗∗∗∗ 

4. ���������#���
�"�    0.736  
4.1 ��ก�#�������� 2.294∗∗∗∗ 0.465 4.932  0.858∗∗∗∗ 

5. ����(�?������*���K(      
5.1 ก��� ��*��1���3 0.906∗∗∗∗ 0.202 4.482  1.264∗∗∗∗ 

6. ��ก"�����?���      
6.1 ก��� ��*��1���3 0.184∗∗∗∗ 0.052 3.557  2.644∗∗∗∗ 
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����� 4.23  �ก����*���#-%)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก��������������������� (���) 
�.�����-��ก*��(���ก*�)*�������������ก�U�/ 
�?%%�& b SE Z R2 ββββ 
1. ก���$�*&.����$%��K��K      

1.1 ก�������� 1.00 0.000 0.000 0.008 0.087 
1.2 ก����*���#-% 0.826∗∗∗∗ 0.373 2.213 0.005 0.072∗∗∗∗ 
1.3 ก����#*��� 1.952∗∗∗∗ 0.630 3.098 0.029 0.171∗∗∗∗ 
1.4 ก��
�$��(����� 0.289 0.300 0.962 0.001 0.025 
1.5 ก���/� �� 0.425 0.313 1.357 0.001 0.037 
1.6 ก���� �$���*���(��ก����� 6.503∗∗∗∗ 1.887 3.446 0.323 0.568∗∗∗∗ 
1.7 ก��'� �(�-��������� 6.581∗∗∗∗ 1.908 3.449 0.332 0.576∗∗∗∗ 
1.8 ก��*���&�ก�(�� 3.222∗∗∗∗ 0.975 3.305 0.081 0.285∗∗∗∗ 
1.9 ก�������*���#-% 6.416∗∗∗∗ 1.863 3.444 0.315 0.561∗∗∗∗ 
1.10 ก�����#  �#* ��  6.010∗∗∗∗ 1.748 3.437 0.282 0.531∗∗∗∗ 
1.11 ������	�&�&���*���(��ก����� 6.989∗∗∗∗ 2.027 3.448 0.374 0.612∗∗∗∗ 
1.12 �������ก�3(���ก*-z������'�ก�� 4.456∗∗∗∗ 1.313 3.393 0.155 0.393∗∗∗∗ 
1.13 ก�����$,�0��# 5.701∗∗∗∗ 1.661 3.433 0.252 0.502∗∗∗∗ 

2. ��ก"�����?���      
2.1 ก��
��*ก� 1.000 0.000 0.000 0.021 0.145 
2.2 ก�� ����� 0.425∗∗∗∗ 0.205 2.077 0.004 0.062∗∗∗∗ 
2.3 ก���/� �� 2.629∗∗∗∗ 0.524 5.019 0.146 0.382∗∗∗∗ 
2.4 ก��*���� *���  2.197∗∗∗∗ 0.450 4.885 0.102 0.319∗∗∗∗ 
2.5 ก��+�,����������� ��� 1.632∗∗∗∗ 0.357 4.569 0.056 0.237∗∗∗∗ 
2.6 ก���q�.�ก 2.643∗∗∗∗ 0.526 5.025 0.148 0.385∗∗∗∗ 
2.7. ก��&-(�q��q�ก������ 1.043∗∗∗∗ 0.271 3.856 0.023 0.152∗∗∗∗ 
2.8 ก��
�$����� 3.906∗∗∗∗ 0.752 5.191 0.322 0.568∗∗∗∗ 
2.9 ก���q���� 3.402∗∗∗∗ 0.663 5.133 0.244 0.494∗∗∗∗ 
2.10 ก����1�
��$����� 3.162∗∗∗∗ 0.618 5.116 0.211 0.460∗∗∗∗ 
2.11 ก��*
�����*�n�ก 2.539∗∗∗∗ 0.510 4.983 0.136 0.369∗∗∗∗ 

3. ����(�?������*���K(      
3.1 ก����#-��ก�3(&���*�� 1.000 0.000 0.000 0.284 0.533 
3.2 ก�����ก��ก� �����%�����*�� 1.185∗∗∗∗ 0.076 15.655 0.225 0.475∗∗∗∗ 
3.3 ก���3�&���*�� 1.672∗∗∗∗ 0.081 20.525 0.582 0.763∗∗∗∗ 
3.4 ����*�(�&������3(
�ก���3(�n	� 1.315∗∗∗∗ 0.059 22.295 0.481 0.693∗∗∗∗ 
3.5 ��ก�#���
���� 1.067∗∗∗∗ 0.057 18.730 0.386 0.621∗∗∗∗ 

4. ������>�**����%
�&J���      
4.1 ����*'n	�*ก�	��ก� ก��ก�#�q���	�(��&'(
������� 1.000 0.000 0.000 0.211 0.460 
4.2 ����*'n	�*ก�	��ก� ก��*���� 1.631∗∗∗∗ 0.087 18.678 0.503 0.710∗∗∗∗ 
4.3 ����*'n	�*ก�	��ก� 
�	���ก��  )'� *���#-% 0.625∗∗∗∗ 0.115 5.414 0.024 0.154∗∗∗∗ 

5. ���������#���
�"�      
5.1 ก��*����q�-�n�ก�$���q�&-(s�(&�����
� 3��% 1.000 0.000 0.000 0.151 0.389 
5.2 ก���$����$�s�����0��� 1.120∗∗∗∗ 0.109 10.274 0.189 0.435∗∗∗∗ 
5.3 ก���������������������� 1.206∗∗∗∗ 0.114 10.600 0.220 0.469∗∗∗∗ 

χχχχ2 = 1091.098; df = 582; χχχχ2/df = 1.875;  p = 0.00; RMSEA = 0.022; SRMR = 0.032; CFI = 0.959; TLI = 0.951 

∗∗∗∗  p < .05 
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@������ 7  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก��������������������� 
(���������.��.  ก��*���� ก��� ��*��1���3 ���/�+��t�
��+��/%�#-��������*'n	��q����
0��&���.�#*'��%�������������%) 
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cog1 

cog2 

cog4 

cog3 

cog5
z 

cog6 

cog7 cog8 cog9 cog1
0 

Cog1
1 

thai1 thai2 thai3 

0.073 0.078 0.057 0.055 
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�� 4.10  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก��������������������� (������.��.  ก��
*���� ก��� ��*��1���3 ���/�+��t�
��+��/%�#-��������*'n	��q����0��&���.�#*'��%�������������%) 
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����� 4.24  �ก����*���#-%)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก��������������������� 

(������.��.  ก��*���� ก��� ��*��1���3 ���/�+��t�
��+��/%�#-��������*'n	��q����0��&���.�#
*'��%�������������%) 

ก���$�*&.���
�$%��K��K 

���ก����&� ������>�**����%
�&J�
�� )���*$�H$����$����-�' 

DE IE TE DE IE TE DE IE TE 
1. ��ก�#�������� -0.053 0.689 0.636 -0.081 0.706 0.625 1.160∗∗∗∗ - 1.160 
2. *'��%�������������% 0.358 - 0.358 - - - - - - 
3. ����*'n	��q����0��&��� 0.492 0.025 0.517 0.607∗∗∗∗ - 0.607 - - - 
4. ����
����o���0��� 0.107 - 0.107 - - - - - - 
5. .  ก��*���� 0.041 - 0.041 - - - - - - 
6. ก��� ��*��1���3 - 1.504 1.504 - 1.398 1.398 0.710∗∗∗∗ 1.800 2.510 
7. ����*'n	��q���� 

0��&��� x *'��%��������
�����% 

0.244∗∗∗∗ 0.005 0.249 0.133∗∗∗∗ - 0.133 - - - 

���������#���
�"� ����(�?������*���K( ��ก"�����?��� 
)���*$�H$����$����-�' 

DE IE TE DE IE TE DE IE TE 
1. ��ก�#�������� 0.862∗∗∗∗ - 0.862 - - - - - - 
6. ก��� ��*��1���3 - 1.338 1.338 0.422∗∗∗∗ - 0.422 1.552∗∗∗∗ - 1.552 
�.��������$�H$�#�#*&)*��������g� 
�?%%�& b SE Z R2 ββββ 
1. ก���$�*&.����$%��K��K    0.728  

1.1 ��ก�#�������� -0.034 0.078 -0.434  -0.053 
1.2 *'��%�������������% 0.021 0.017 1.234  0.358 
1.3 ����*'n	��q����0��&��� 0.035 0.023 1.513  0.492 
1.4 ����
����o���0��� 0.026 0.027 0.961  0.107 
1.5 .  ก��*���� 0.001 0.001 0.928  0.041 
1.6 ����*'n	��q����0��&��� x *'��%�������������% 0.020∗∗∗∗ 0.008 2.699  0.244∗∗∗∗ 

2. ���ก����&�    0.304  
2.1 ��ก�#�������� -2.005 1.208 -1.659  -0.081 
2.2 ����*'n	��q����0��&��� 1.659∗∗∗∗ 0.206 8.065  0.607∗∗∗∗ 
2.3 ����*'n	��q����0��&��� x *'��%�������������% 0.424∗∗∗∗ 0.088 4.823  0.133∗∗∗∗ 

3. ������>�**����%
�&J���      
3.1 ��ก�#�������� 10.464∗∗∗∗ 2.580 4.056  1.160∗∗∗∗ 
3.2 ก��� ��*��1���3 0.450∗∗∗∗ 0.110 4.106  0.710∗∗∗∗ 

�.��������$�H$�#�#*&)*��������g� 
�?%%�& b SE Z R2 ββββ 
4. ���������#���
�"�    0.743  

4.1 ��ก�#�������� 2.281∗∗∗∗ 0.462 4.940  0.862∗∗∗∗ 
5. ����(�?������*���K(    0.178  

5.1 ก��� ��*��1���3 0.329∗∗∗∗ 0.022 14.931  0.422∗∗∗∗ 
6. ��ก"�����?���      

6.1 ก��� ��*��1���3 0.109∗∗∗∗ 0.033 3.298  1.552∗∗∗∗ 
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����� 4.24 �ก����*���#-%)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก��������������������� (���) 
�.�����-��ก*��(���ก*�)*�������������ก�U�/ 
�?%%�& b SE Z R2 ββββ 
1. ก���$�*&.����$%��K��K      

1.1 ก�������� 1.00 0.00 0.00 0.009 0.094 
1.2 ก����*���#-% 0.791∗∗∗∗ 0.342 2.312 0.006 0.074∗∗∗∗ 
1.3 ก����#*��� 1.709∗∗∗∗ 0.529 3.229 0.026 0.161∗∗∗∗ 
1.4 ก��
�$��(����� 0.322 0.283 1.141 0.001 0.030 
1.5 ก���/� �� 0.455 0.295 1.541 0.002 0.043 
1.6 ก���� �$���*���(��ก����� 5.956∗∗∗∗ 1.620 3.676 0.312 0.559∗∗∗∗ 
1.7 ก��'� �(�-��������� 6.177∗∗∗∗ 1.671 3.697 0.338 0.581∗∗∗∗ 
1.8 ก��*���&�ก�(�� 2.984∗∗∗∗ 0.848 3.517 0.080 0.284∗∗∗∗ 
1.9 ก�������*���#-% 5.786∗∗∗∗ 1.572 3.681 0.296 0.544∗∗∗∗ 
1.10 ก�����#  �#* ��  6.021∗∗∗∗ 1.635 3.684 0.326 0.571∗∗∗∗ 
1.11 ������	�&�&���*���(��ก����� 6.382∗∗∗∗ 1.730 3.689 0.357 0.598∗∗∗∗ 
1.12 �������ก�3(���ก*-z������'�ก�� 4.527∗∗∗∗ 1.241 3.647 0.184 0.429∗∗∗∗ 
1.13 ก�����$,�0��# 5.094∗∗∗∗ 1.387 3.673 0.234 0.484∗∗∗∗ 

2. ��ก"�����?���      
2.1 ก��
��*ก� 1.000 0.000 0.000 0.022 0.147 
2.2 ก�� ����� 0.404∗∗∗∗ 0.203 1.992 0.004 0.059∗∗∗∗ 
2.3 ก���/� �� 2.509∗∗∗∗ 0.501 5.004 0.136 0.369∗∗∗∗ 
2.4 ก��*���� *���  2.153∗∗∗∗ 0.441 4.880 0.100 0.316∗∗∗∗ 
2.5 ก��+�,����������� ��� 1.657∗∗∗∗ 0.360 4.601 0.059 0.243∗∗∗∗ 
2.6 ก���q�.�ก 2.596∗∗∗∗ 0.516 5.027 0.146 0.382∗∗∗∗ 
2.7. ก��&-(�q��q�ก������ 1.011∗∗∗∗ 0.266 3.807 0.022 0.148∗∗∗∗ 
2.8 ก��
�$����� 3.855∗∗∗∗ 0.742 5.197 0.320 0.566∗∗∗∗ 
2.9 ก���q���� 3.379∗∗∗∗ 0.657 5.141 0.246 0.496∗∗∗∗ 
2.10 ก����1�
��$����� 3.118∗∗∗∗ 0.608 5.124 0.210 0.458∗∗∗∗ 
2.11 ก��*
�����*�n�ก 2.506∗∗∗∗ 0.503 4.986 0.135 0.368∗∗∗∗ 

3. ����(�?������*���K(      
3.1 ก����#-��ก�3(&���*�� 1.000 0.000 0.000 0.333 0.577 
3.2 ก�����ก��ก� �����%�����*�� 1.083∗∗∗∗ 0.073 14.790 0.224 0.473∗∗∗∗ 
3.3 ก���3�&���*�� 1.611∗∗∗∗ 0.078 20.635 0.641 0.801∗∗∗∗ 
3.4 ����*�(�&������3(
�ก���3(�n	� 1.263∗∗∗∗ 0.057 22.133 0.522 0.723∗∗∗∗ 
3.5 ��ก�#���
���� 0.948∗∗∗∗ 0.055 17.242 0.360 0.600∗∗∗∗ 

4. ������>�**����%
�&J���      
4.1 ����*'n	�*ก�	��ก� ก��ก�#�q���	�(��&'(
������� 1.000 0.000 0.000 0.223 0.472 
4.2 ����*'n	�*ก�	��ก� ก��*���� 1.535∗∗∗∗ 0.082 18.820 0.473 0.688∗∗∗∗ 
4.3 ����*'n	�*ก�	��ก� 
�	���ก��  )'� *���#-% 0.460∗∗∗∗ 0.114 4.028 0.014 0.116∗∗∗∗ 

5. ���������#���
�"�      
5.1 ก��*����q�-�n�ก�$���q�&-(s�(&�����
� 3��% 1.000 0.000 0.000 0.151 0.388 
5.2 ก���$����$�s�����0��� 1.121∗∗∗∗ 0.109 10.251 0.189 0.435∗∗∗∗ 
5.3 ก���������������������� 1.205∗∗∗∗ 0.114 10.565 0.219 0.468∗∗∗∗ 

χχχχ2 = 1,232.556; df = 569; χχχχ2/df = 2.166; p = 0.00; RMSEA = 0.025; SRMR = 0.035; CFI = 0.948; TLI = 0.936 

∗∗∗∗  p < .05 
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 3.2  F�ก���$�����-(*$�H$����$����-�')*��?%%�&�����@���ก���$�� 

&�
�����1*�2�ก���q�*
���ก����*���#-%�(��3�*+n	�����
� ����������)�*��
ก� �(��3�*'����#��ก�%���������*'��
�*-�$ก���������������������&��#�� )��.ก����'�  
y�	���#ก� �(�� ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 
0�+.���(��&�ก��*���� .�#
�$���ก��#���3(
��  �q�ก������
� ����������)�*�� ��� 4 )�*�� )�*����	 1  *�2�)�*��
������ก�$������������ก��ก����1�-��  )�*����	 2 ~ 4  *�2�ก������
� ����s��.��*���	�����
)�*����ก���.�����  �q���� 3 ���.�� s�(.ก�  
�����'� *+� .�#*ก��*j��	�
#
�  
*��������q���   ก����*���#-%�(��3�*+n	�����
� ����������)�*��ก�������&��#�� )��.ก��
��'�ก� �(��3�*'����#��ก�% *�n	�+��������ก�����'�� GFI  ��'�� CFI  ��'�� RMSEA  .�#��'�� RMR  

�$�s�(���)�*��ก���������1� 4 )�*�� ������
����(��ก� �(��3�*'����#��ก�%��3�&��#�� ����ก   
�����'������� ���������� 4.25 
 
����� 4.25  �����'��&�ก������
� ����
����(�����)�*��ก�������&��#�� )��.ก����'�ก� �(��3�*'��

��#��ก�% 

@����ก���$%�&�����@���ก���$�� GFI CFI RMSEA RMR 
@������ 1  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'����ก������������

��������� ()�*�����) 
0.98 0.99 0.003 0.021 

@������ 2  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'����ก������������
��������������ก��ก��ก�$��
������
��% .�#ก�$���������
��% ()�*��s��
.��*���	���#-����
�����'�) 

0.98 0.99 0.003 0.022 

@������ 3  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'����ก������������
��������������ก��ก��ก�$��*+�-��� .�#ก�$��*+�'�� ()�*��s��.��*���	��
�#-����*+�) 

0.96 0.99 0.028 0.035 

@������ 4  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'����ก������������
��������������ก��ก��ก�$��*ก��*j��	�
#
��	q�ก��� 3.00 .�#��ก��ก��ก�$��
*ก��*j��	�
#
���1�.�� 3.00 ��1�s� ()�*��s��.��*���	���#-����*ก��*j��	�

#
�) 

0.98 0.99 0.031 0.032 

 
�ก����#������+�����*���%*+n	���ก�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� 

)��.ก����'� (��/�
����	
��*
���ก��������������������� 
0�+.���(��&�ก��*���� 
�$���ก��#���3(
��) ��	������#.��ก��������������������������ก��ก�� ����กt���
)�*��ก���������	�q�.�ก���*ก��*j��	�
#
������ก��ก�� (ก�$���	q�ก��� 3.00  .�#ก�$����1�.�� 
3.00 ��1�s�)  �q�����#.��ก���������������������s�(
3���	
$� ���*�2��(���# 35  �������
�n�)�*��ก���������	�q�.�ก���*+� ('�� .�#-���)  ���*�2��(���# 33  .�#)�*��ก���������	
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��#��������ก��ก��ก��ก�$������������1�-�� �q����s�(�(���# 30  ��������	�����
����#
��/�:
o�o������������ก�����������������������1�.�� 0.50 ��1�s� �n� 
0�+.���(��&�ก��*���� 
(TE = 0.73, 0.53)  .�#��/�
����	
��*
���ก��������������������� (TE = 0.53) �ก��
��*���#-%�(��3����������� 4.27 - 4.30  .�#0�+ 4.11 ~ 4.14  ก������
� ����s��.��*���	��
���)�*��ก�������������/�+�������.�����  (
�����'� *+� *ก��*j��	�
#
�) ���ก����������
)�*��ก�������&��#�� )��.ก����'�s��������.��*���	���#-����
�����'� (
������
��% 
�������
��%)  *+� ('�� -���) .�#*ก��*j��	�
#
� (�	q�ก��� 3.00  .�#��1�.�� 3.00 ��1�s�)   
y�	�*�2�����s��.��*���	�������
� 3��% �n�s��.��*���	����1�&�
�������3�.  )�*�� .�#
���+�����*���%����� ��	��#������s�( �����'��
q�-�� ����
� ����s��.��*���	�����)�*��ก��
�����*�2��������� 4.26  
����ก����#������+�����*���%&�.���#)�*��ก���������
��#
q����
�����1 
 

@������ 1  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'����ก������������
��������� ()�*�����)  �ก����#������+����� *���%���/�+�'��
�*-�$ ��'�1 �� �   
(1) 
0�+.���(��&�ก��*���������/�+����ก�����������������������ก��	
$� (TE=0.53)  
��������n���/�
����	
��*
���ก��������������������� (TE= 0.46)  .�#�$���ก��#���3(
�� 
(TE=0.41)  (2) �$���ก��#���3(
�������/�+����
0�+.���(��&�ก��*������ก��	
$� 
(TE=0.88) ��������n���/�
����	
��*
���ก��������������������� (TE=0.42)  (3) �$���ก��#
���3(
�������/�+������/�
����	
��*
���ก��������������������� (TE=0.75)  (4) ������*'��

�*-�$
����o�/� ��ก���������������������s�(�(���# 30  �/� ����/�
����	
��*
���ก�����
�������������������*�2��(���# 56 .�#�/� ��
0�+.���(��&�ก��*�������*�2��(���# 72 

�ก����#������+�����*���%�1q�-��ก���%��#ก� ���กt���  (1) ���%��#ก� 
�����$ก��� �ก*�(�ก�������� ก����*���#-% ก��
�$��(����� ก���/� �� �q����ก������������
���������s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (ββββ= 0.11 ~ 0.80; R2 = 0.01 ~ 0.64)   
(2) ���%��#ก� �����$ก��� �q������/�
����	
��*
���ก���������������������s�(�������
���
q�������
o�����	�#��  .05 (ββββ= 0.78 ~ 0.83; R2 = 0.61 ~ 0.68)  (3) ���%��#ก� �����$ก��� 
�q����
0�+.���(��&�ก��*����s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (ββββ= 0.53 ~ 0.74;  
R2 = 0.28 ~ 0.55)  (4) ���%��#ก� �����$ก��� �q�����$���ก��#���3(
��s�(����������
q����
���
o�����	�#��  .05 (ββββ= 0.78 ~ 0.90; R2 = 0.61 ~ 0.81)  
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@������ 2  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'����ก������������
��������������ก��ก��ก�$��
������
��% .�#ก�$���������
��% ()�*��s��.��*���	���#-����

�����'�)  �ก����#������+�����*���%���/�+�'��
�*-�$�# $���  (1) ��/�
����	
��*
���ก�����
���������������������/�+����ก�����������������������ก��	
$� (TE=0.42)  ��������n�
�$���ก��#���3(
�� (TE=0.37)  .�#
0�+.���(��&�ก��*���� (TE= 0.26)  (2) �$���ก��#
���3(
�������/�+����
0�+.���(��&�ก��*������ก��	
$� (TE=0.83) ��������n���/�
�� 
��	
��*
���ก��������������������� (TE=0.40)  (3) �$���ก��#���3(
�������/�+������/�
�� 
��	
��*
���ก��������������������� (TE=0.75)  (4) ������*'��
�*-�$
����o�/� ��ก�����
�������������������*�2��(���# 23  �/� ����/�
����	
��*
���ก������������������������
*�2��(���# 56 .�#�/� ��
0�+.���(��&�ก��*����s�(�(���# 76  

�ก����#������+�����*���%�1q�-��ก���%��#ก� ���กt���  (1) ���%��#ก� 
�����$ก��� �ก*�(�ก�������� ก����*���#-% ก��
�$��(����� ก���/� �� �q����ก������������
���������s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.11 ~ 0.87; R2 = 0.01 ~ 0.76)   
(2) ���%��#ก� �����$ก��� �q������/�
����	
��*
���ก���������������������s�(�������
���
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.78 ~ 0.82; R2 = 0.62 ~ 0.68)  (3) ���%��#ก� �����$ก��� 
�q����
0�+.���(��&�ก��*����s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.56 ~ 0.79;  
R2 = 0.32 ~ 0.63)  (4) ���%��#ก� �����$ก��� �q�����$���ก��#���3(
��s�(����������
q����
���
o�����	�#��  .05 (β= 0.78 ~ 0.90; R2 = 0.62 ~ 0.81) 
 

@������ 3  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'����ก������������
��������������ก��ก��ก�$��*+�-��� .�#ก�$��*+�'�� ()�*��s��.��*���	���#-����*+�)   
�ก����#������+�����*���%���/�+�'��
�*-�$���กt���  (1) 
0�+.���(��&�ก��*������
���/�+����ก�����������������������ก��	
$� (TE=0.73)  ��������n���/�
����	
��*
���ก�����
���������������� (TE= 0.47)  .�#�$���ก��#���3(
�� (TE=0.40)  (2) �$���ก��#���
3(
�������/�+����
0�+.���(��&�ก��*������ก��	
$� (TE=0.90) ��������n���/�
����	
��*
���
ก��������������������� (TE=0.34)  (3) �$���ก��#���3(
�������/�+������/�
����	
��*
���
ก��������������������� (TE=0.75)  (4) ������*'��
�*-�$
����o�/� ��ก������������
���������s�(�(���# 33  �/� ����/�
����	
��*
���ก������������������������*�2��(���# 56 
.�#�/� ��
0�+.���(��&�ก��*�������*�2��(���# 86  

�ก����#������+�����*���%�1q�-��ก���%��#ก�  ��'�1���  (1) ���%��#ก� ����
�$ก��� �ก*�(�ก�������� ก����*���#-% ก��
�$��(����� ก���/� �� �q����ก������������
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���������s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β = 0.14 ~ 0.80; R2 = 0.02 ~ 0.64)   
(2) ���%��#ก� �����$ก��� �q������/�
����	
��*
���ก���������������������s�(�������
���
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.77 ~ 0.84; R2 = 0.59 ~ 0.70)  (3) ���%��#ก� �����$ก��� 
�q����
0�+.���(��&�ก��*����s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.53 ~ 0.74;  
R2 = 0.28 ~ 0.55)  (4) ���%��#ก� �����$ก��� �q�����$���ก��#���3(
��s�(����������
q����
���
o�����	�#��  .05 (β= 0.79 ~ 0.90; R2 = 0.62 ~ 0.81)   
 

@������ 4  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'����ก������������
��������������ก��ก��ก�$��*ก��*j��	�
#
��	q�ก��� 3.00 .�#��ก��ก��ก�$��*ก��*j��	�
#
�
��1�.�� 3.00 ��1�s� ()�*��s��.��*���	���#-����*ก��*j��	�
#
�)  �ก����#������+�����*���%
���/�+�'��
�*-�$
�$�s�(���  (1) ��/�
����	
��*
���ก��������������������������/�+����ก�����
������������������ก��	
$� (TE=0.52)  ��������n��$���ก��#���3(
�� (TE=0.45)  .�#

0�+.���(��&�ก��*���� (TE= 0.28)  (2) �$���ก��#���3(
�������/�+����
0�+.���(��&�
ก��*������ก��	
$� (TE=0.83) ��������n���/�
����	
��*
���ก��������������������� 
(TE=0.42)  (3) �$���ก��#���3(
�������/�+������/�
����	
��*
���ก��������������������� 
(TE=0.74)  (4) ������*'��
�*-�$
����o�/� ��ก���������������������s�(�(���# 35  �/� ��
��/�
����	
��*
���ก���������������������s�(�(���# 54 .�#�/� ��
0�+.���(��&�ก��*����
���*�2��(���# 77 

�ก����#������+�����*���%�1q�-��ก���%��#ก� ���กt���  (1) ���%��#ก� 
�����$ก��� �ก*�(�ก�������� ก����*���#-% ก����#*��� ก��
�$��(����� ก���/� �� �q����ก��
�������������������s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.20 ~ 0.70; R2 = 0.00 ~ 
0.50)  (2) ���%��#ก� �����$ก��� �q������/�
����	
��*
���ก���������������������s�(�������
���
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.77 ~ 0.82; R2 = 0.60 ~ 0.67)  (3) ���%��#ก� �����$ก��� 
�q����
0�+.���(��&�ก��*����s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.53 ~ 0.78;  
R2 = 0.28 ~ 0.61)  (4) ���%��#ก� �����$ก��� �q�����$���ก��#���3(
��s�(����������
q����
���
o�����	�#��  .05 (β= 0.78 ~ 0.90; R2 = 0.61 ~ 0.81)   
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����� 4.26  �ก����
� ����s��.��*���	�����)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'����

ก��������������������������ก��ก��  
���'�$f�� χχχχ2 df χχχχ2/df GFI RFI NNFI 

@������ 2 :  ก�����%�*�����U�.�������&���-�.����)��$�� 
1.   H0 : Λform

(1) = Λform
(2); H0 : λij

(1) = λij
(2) 

H0 : Γij
(1) = Γij

(2); H0 : βij
(1) = βij

(2) 
H0 : Φ ij

(1) = Φ ij
(2); H0 : ψij

(1) = ψij
(2) 

H0 : Θδij
(1) = Θδij

(2); H0 : Θεij
(1) = Θεij

(2) 

740.23 447 1.656 0.98 0.98 0.99 

���'�$f�� χχχχ2 df χχχχ2/df GFI RFI NNFI 
@������ 3 :  ก�����%�*�����U�.�������&���-�.����� 
1.   H0 : Λform

(1) = Λform
(2) 501.84 272 1.845 0.97 0.97 0.99 

2.   H0 : Λform
(1) = Λform

(2); H0 : λij
(1) = λij

(2) 529.92 292 1.815 0.97 0.97 0.99 

3.   H0 : Λform
(1) = Λform

(2); H0 : λij
(1) = λij

(2) 
H0 : Γij

(1) = Γij
(2); H0 : βij

(1) = βij
(2) 

538.60 298 1.807 0.97 0.97 0.99 

4.   H0 : Λform
(1) = Λform

(2); H0 : λij
(1) = λij

(2) 
H0 : Γij

(1) = Γij
(2); H0 : βij

(1) = βij
(2) 

H0 : Φ ij
(1) = Φ ij

(2); H0 : ψij
(1) = ψij

(2) 

552.85 302 1.831 0.97 0.97 0.99 

5.   H0 : Λform
(1) = Λform

(2); H0 : λij
(1) = λij

(2) 
H0 : Γij

(1) = Γij
(2); H0 : βij

(1) = βij
(2) 

H0 : Φ ij
(1) = Φ ij

(2); H0 : ψij
(1) = ψij

(2) 
H0 : Θδij

(1) = Θδij
(2); H0 : Θεij

(1) = Θεij
(2) 

757.71 436 1.738 0.96 0.98 0.99 

∆χ2
21 = 28.08;  dfχ2

21 = 20 
∆χ2

32 = 8.68;  dfχ2
32 = 6 

∆χ2
43 = 14.25;  dfχ2

43 = 4 
∆χ2

54 = 204.86;  dfχ2
54 = 134 

���'�$f�� χχχχ2 df χχχχ2/df GFI RFI NNFI 
@������ 4 :  ก�����%�*�����U�.�������&���-�.���ก���D��&���� 
1.   H0 : Λform

(1) = Λform
(2) 484.10 320 1.513 0.98 0.97 0.99 

2.   H0 : Λform
(1) = Λform

(2); H0 : λij
(1) = λij

(2) 535.29 340 1.574 0.98 0.97 0.99 

3.   H0 : Λform
(1) = Λform

(2); H0 : λij
(1) = λij

(2) 
H0 : Γij

(1) = Γij
(2); H0 : βij

(1) = βij
(2) 

542.55 346 1.568 0.98 0.97 0.99 

4.   H0 : Λform
(1) = Λform

(2); H0 : λij
(1) = λij

(2) 
H0 : Γij

(1) = Γij
(2); H0 : βij

(1) = βij
(2) 

H0 : Φ ij
(1) = Φ ij

(2); H0 : ψij
(1) = ψij

(2) 

549.74 350 1.571 0.98 0.97 0.99 

5.   H0 : Λform
(1) = Λform

(2); H0 : λij
(1) = λij

(2) 
H0 : Γij

(1) = Γij
(2); H0 : βij

(1) = βij
(2) 

H0 : Φ ij
(1) = Φ ij

(2); H0 : ψij
(1) = ψij

(2) 
H0 : Θδij

(1) = Θδij
(2); H0 : Θεij

(1) = Θεij
(2) 

767.89 460 1.669 0.98 0.97 0.99 

∆χ2
21 = 51.19;  dfχ2

21 = 20 
∆χ2

32 = 7.26;  dfχ2
32 = 6 

∆χ2
43 = 7.19;  dfχ2

43 = 4 
∆χ2

54 = 218.15;  dfχ2
54 = 110 

�������� :  RFI  �8& �3��(��1 Relative Fit Index;  NNFI  �8&  �3��(��1 Non-Normed Fit Index 
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@������ 1  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'����ก��������������������� 

()�*�����) 

 

 

�� 4.11  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'����ก��������������������� ()�*�����) 

 
����� 4.27  �ก����*���#-%)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'����ก������������

��������������ก��ก�� ()�*�����) 
ก���$�*&.���
�$%��K��K 

�
������/*�J�ก��
��&� 

�$H�*� 
)���*$�H$����$����-�' 

DE IE TE DE IE TE DE IE TE 
1. ��/�
�� 0.24 0.22 0.46 0.42∗∗∗∗ - 0.42    
2. 
0�+.���(��&�ก��*���� 0.53∗∗∗∗ - 0.53       
3. �$���ก��#���3(
�� -0.24 0.65 0.41 0.57∗∗∗∗ 0.31 0.88 0.75∗∗∗∗ - 0.75 
����$ก�(�-������H(��-�.���������g� 
 �������� 1 �������� 2 �������� 3 
1. ก��������������������� 1.00   
2. ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 0.51 1.00  
3. 
0�+.���(��&�ก��*���� 0.52 0.84 1.00 
4. �$���ก��#���3(
�� 0.41 0.75 0.88 
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����� 4.27  �ก����*���#-%)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'����ก������������

��������������ก��ก�� ()�*�����) (���) 
�.��������$�H$�#�#*&)*��������g� 
�?%%�& b SE t R2 ββββ 
1. ก���$�*&.����$%��K��K    0.30  

1.1 ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 0.01 0.00 1.89  0.24 
1.2 
0�+.���(��&�ก��*���� 0.01∗∗∗∗ 0.01 1.92  0.53∗∗∗∗ 
1.3 �$���ก��#���3(
�� 0.00 0.00 -1.63  -0.24 

2. �
������/*�J�ก����&�    0.85  
2.1 ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 0.38∗∗∗∗ 0.04 10.83  0.42∗∗∗∗ 
2.2 �$���ก��#���3(
�� 0.46∗∗∗∗ 0.04 12.88  0.57∗∗∗∗ 

3. �$H�*����.����$�ก���$�*&.����$%��K��K    0.56  
3.1 �$���ก��#���3(
�� 0.66∗∗∗∗ 0.03 24.01  0.75∗∗∗∗ 

�.�����-��ก*��(���ก*�)*�������������ก�U�/ 
�?%%�& b SE t R2 ββββ 
1. ก���$�*&.����$%��K��K      

1.1 ก�������� 1.00 - - 0.00 0.06 
1.2 ก����*���#-% 0.88 0.52 1.68 0.00 0.05 
1.3 ก����#*��� 1.83∗∗∗∗ 0.79 2.33 0.01 0.11∗∗∗∗ 
1.4 ก��
�$��(����� 0.35 0.40 0.87 0.00 0.02 
1.5 ก���/� �� 0.59 0.44 1.35 0.00 0.04 
1.6 ก���� �$���*���(��ก����� 13.02∗∗∗∗ 5.06 2.58 0.64 0.80∗∗∗∗ 
1.7 ก��'� �(�-��������� 8.35∗∗∗∗ 3.19 2.62 0.26 0.51∗∗∗∗ 
1.8 ก��*���&�ก�(�� 3.32∗∗∗∗ 1.45 2.28 0.04 0.20∗∗∗∗ 
1.9 ก�������*���#-% 10.75∗∗∗∗ 4.11 2.62 0.43 0.66∗∗∗∗ 
1.10 ก�����#  �#* ��  7.87∗∗∗∗ 3.09 2.55 0.23 0.48∗∗∗∗ 
1.11 ������	�&�&���*���(��ก����� 12.77∗∗∗∗ 4.95 2.58 0.61 0.78∗∗∗∗ 
1.12 �������ก�3(���ก*-z������'�ก�� 6.54∗∗∗∗ 2.59 2.52 0.16 0.40∗∗∗∗ 
1.13 ก�����$,�0��# 6.02∗∗∗∗ 2.33 2.59 0.14 0.37∗∗∗∗ 

2. �$H�*����.����$�ก���$�*&.����$%��K��K      
2.1 ก��
�(��.���3�&�&v��3( 1.00 - - 0.61 0.78 
2.2 ก��.
��-������3(�(����*�� 1.04∗∗∗∗ 0.03 38.16 0.68 0.83∗∗∗∗ 
2.3 ก��&'(ก��ก���ก�$�� 1.00∗∗∗∗ 0.03 32.82 0.63 0.79∗∗∗∗ 
2.4 ก��&'(�q�o�� 1.02∗∗∗∗ 0.03 33.52 0.64 0.80∗∗∗∗ 
2.5 ก�� 3���ก�� 1.06∗∗∗∗ 0.03 30.57 0.67 0.82∗∗∗∗ 

3. �
������/*�J�ก����&�      
3.1 
0�+.���(�����ก��0�+ 1.00 - - 0.28 0.53 
3.2 ����
��+��/%���3(
��ก� 3(*���� 0.96∗∗∗∗ 0.05 21.27 0.55 0.74∗∗∗∗ 
3.3 ����
��+��/%���3(*����ก� *+n	�� 0.91∗∗∗∗ 0.05 19.81 0.39 0.62∗∗∗∗ 

4. �'K��ก"K�)*���0F0/�*�      
4.1  $���ก0�+���3(
�� 1.00 - - 0.61 0.78 
4.2 ����
����o�(��ก��
�� 1.02∗∗∗∗ 0.03 35.23 0.74 0.86∗∗∗∗ 
4.3 +���ก���ก��
�� 1.10∗∗∗∗ 0.03 33.31 0.81 0.90∗∗∗∗ 

χχχχ2 = 392.10; df = 171; χχχχ2/df = 2.293; p = 0.00; RMSEA = 0.0026; RMR = 0.021; GFI = 0.98; AGFI = 0.97;  
NFI = 0.99; CFI = 0.99 

∗∗∗∗  p < .05 
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@������ 2  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'����ก���������������������

�����ก��ก��ก�$��
������
��% .�#ก�$���������
��% ()�*��s��.��*���	���#-����

�����'�) 

 

�� 4.12  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'����ก��������������������������ก��ก��

ก�$��
������
��%.�#ก�$���������
��% ()�*��s��.��*���	���#-����
�����'�) 

 
����� 4.28  �ก����*���#-%)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'����ก������������

��������������ก��ก��ก�$��
������
��%.�#ก�$���������
��% ()�*��s��.��*���	���#-����

�����'�) 

ก���$�*&.���
�$%��K��K 

�
������/*�J�ก��
��&� 

�$H�*� 
)���*$�H$����$����-�' 

DE IE TE DE IE TE DE IE TE 
1. ��/�
�� 0.31∗∗∗∗ 0.11 0.42 0.40∗∗∗∗ - 0.40    
2. 
0�+.���(�����ก��*���� 0.26 - 0.26       
3. �$���ก��#���3(
�� -0.08∗∗∗∗ 0.45 0.37 0.53∗∗∗∗ 0.30 0.83 0.75∗∗∗∗ - 0.75 
����$ก�(�-������H(��-�.���������g� 
 �������� 1 �������� 2 �������� 3 
1. ก��������������������� 1.00   
2. ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 0.46 1.00  
3. 
0�+.���(�����ก��*���� 0.45 0.80 1.00 
4. �$���ก��#���3(
�� 0.37 0.75 0.83 
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����� 4.28  �ก����*���#-%)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'����ก������������

��������������ก��ก��ก�$��
������
��%.�#ก�$���������
��% ()�*��s��.��*���	���#-����

�����'�) (���) 

�.��������$�H$�#�#*&)*��������g� 
�?%%�& b SE t R2 β 
1. ก���$�*&.����$%��K��K    0.23  

1.1 ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 0.01∗∗∗∗ 0.00 2.81  0.31∗∗∗∗ 
1.2 
0�+.���(��&�ก��*���� 0.01 0.00 1.87  0.26 
1.3 �$���ก��#���3(
�� 0.01∗∗∗∗ 0.00 2.85  -0.08∗∗∗∗ 

2. �
������/*�J�ก����&�    0.76  
2.1 ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 0.39∗∗∗∗ 0.04 10.72  0.40∗∗∗∗ 
2.2 �$���ก��#���3(
�� 0.71∗∗∗∗ 0.04 19.35  0.53∗∗∗∗ 

3. �$H�*����.����$�ก���$�*&.����$%��K��K    0.56  
3.1 �$���ก��#���3(
�� 0.66∗∗∗∗ 0.03 23.97  0.75∗∗∗∗ 

�.�����-��ก*��(���ก*�)*�������������ก�U�/ 
�?%%�& b SE t R2 ββββ 
1. ก���$�*&.����$%��K��K      

1.1 ก�������� 1.00 - - 0.00 0.07 
1.2 ก����*���#-% 0.51 0.38 1.34 0.00 0.03 
1.3 ก����#*��� 1.57∗∗∗∗ 0.61 2.57 0.01 0.11∗∗∗∗ 
1.4 ก��
�$��(����� 0.30 0.33 0.93 0.00 0.02 
1.5 ก���/� �� 0.27 0.33 0.82 0.00 0.02 
1.6 ก���� �$���*���(��ก����� 12.96∗∗∗∗ 4.52 2.86 0.76 0.87∗∗∗∗ 
1.7 ก��'� �(�-��������� 7.95∗∗∗∗ 2.72 2.92 0.28 0.53∗∗∗∗ 
1.8 ก��*���&�ก�(�� 4.20∗∗∗∗ 1.60 2.62 0.08 0.28∗∗∗∗ 
1.9 ก�������*���#-% 9.58∗∗∗∗ 3.29 2.91 0.41 0.64∗∗∗∗ 
1.10 ก�����#  �#* ��  9.30∗∗∗∗ 3.23 2.88 0.39 0.63∗∗∗∗ 
1.11 ������	�&�&���*���(��ก����� 12.57∗∗∗∗ 4.40 2.86 0.72 0.85∗∗∗∗ 
1.12 �������ก�3(���ก*-z������'�ก�� 6.65∗∗∗∗ 2.37 2.81 0.20 0.45∗∗∗∗ 
1.13 ก�����$,�0��# 6.38∗∗∗∗ 2.18 2.93 0.18 0.43∗∗∗∗ 

2. �$H�*����.����$�ก���$�*&.����$%��K��K      
2.1 ก��
�(��.���3�&�&v��3( 1.00 - - 0.62 0.78 
2.2 ก��.
��-������3(�(����*�� 1.04∗∗∗∗ 0.03 38.09 0.68 0.82∗∗∗∗ 
2.3 ก��&'(ก��ก���ก�$�� 1.00∗∗∗∗ 0.03 31.31 0.63 0.79∗∗∗∗ 
2.4 ก��&'(�q�o�� 1.02∗∗∗∗ 0.03 32.27 0.64 0.80∗∗∗∗ 
2.5 ก�� 3���ก�� 1.06∗∗∗∗ 0.04 30.21 0.67 0.82∗∗∗∗ 

3. �
������/*�J�ก����&�      
3.1 
0�+.���(�����ก��0�+ 1.00 - - 0.32 0.56 
3.2 ����
��+��/%���3(
��ก� 3(*���� 0.96∗∗∗∗ 0.05 21.20 0.63 0.79∗∗∗∗ 
3.3 ����
��+��/%���3(*����ก� *+n	�� 0.90∗∗∗∗ 0.05 19.75 0.43 0.66∗∗∗∗ 

4. �'K��ก"K�)*���0F0/�*�      
4.1  $���ก0�+���3(
�� 1.00 - - 0.62 0.78 
4.2 ����
����o�(��ก��
�� 1.02∗∗∗∗ 0.03 35.31 0.74 0.86∗∗∗∗ 
4.3 +���ก���ก��
�� 1.10∗∗∗∗ 0.03 33.42 0.81 0.90∗∗∗∗ 

χ2 = 740.23; df = 447; χ2/df =1.656; p =0.00; RMSEA=0.0026; RMR=0.022; GFI=0.98; CFI=0.99; NFI=0.98 

∗∗∗∗  p < .05 
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@������ 3  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'����ก���������������������

�����ก��ก��ก�$��*+�-��� .�#ก�$��*+�'�� ()�*��s��.��*���	���#-����*+�) 

 

�� 4.13  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'����ก��������������������������ก��ก��

ก�$��*+�-��� .�#��ก��ก��ก�$��*+�'�� ()�*��s��.��*���	���#-����*+�) 

 
����� 4.29  �ก����*���#-%)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'����ก������������

��������������ก��ก��ก�$��*+�-��� .�#��ก��ก��ก�$��*+�'�� ()�*��s��.��*���	���#-����*+�) 
ก���$�*&.���
�$%��K��K 

�
������/*�J�ก��
��&� 

�$H�*� 
)���*$�H$����$����-�' 

DE IE TE DE IE TE DE IE TE 
1. ��/�
�� 0.22 0.25 0.47 0.34∗∗∗∗ - 0.34    
2. 
0�+.���(�����ก��*���� 0.73∗∗∗∗ - 0.73       
3. �$���ก��#���3(
�� -0.42 0.82 0.40 0.64∗∗∗∗ 0.26 0.90 0.75∗∗∗∗ - 0.75 
����$ก�(�-������H(��-�.���������g� 
 �������� 1 �������� 2 �������� 3 
1. ก��������������������� 1.00   
2. ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 0.51 1.00  
3. 
0�+.���(�����ก��*���� 0.53 0.82 1.00 
4. �$���ก��#���3(
�� 0.40 0.75 0.90 
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����� 4.29  �ก����*���#-%)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'����ก���������������������

�����ก��ก��ก�$��*+�-��� .�#��ก��ก��ก�$��*+�'�� ()�*��s��.��*���	���#-����*+�) (���) 
�.��������$�H$�#�#*&)*��������g� 
�?%%�& b SE t R2 ββββ 
1. ก���$�*&.����$%��K��K    0.33  

1.1 ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 0.01 0.00 1.69  0.23 
1.2 
0�+.���(��&�ก��*���� 0.02∗∗∗∗ 0.01 1.90  0.73∗∗∗∗ 
1.3 �$���ก��#���3(
�� -0.01 0.01 -1.70  -0.42 

2. �
������/*�J�ก����&�    0.86  
2.1 ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 0.31∗∗∗∗ 0.06 4.86  0.34∗∗∗∗ 
2.2 �$���ก��#���3(
�� 0.52∗∗∗∗ 0.06 9.04  0.64∗∗∗∗ 

3. �$H�*����.����$�ก���$�*&.����$%��K��K    0.56  
3.1 �$���ก��#���3(
�� 0.65∗∗∗∗ 0.03 23.78  0.75∗∗∗∗ 

�.�����-��ก*��(���ก*�)*�������������ก�U�/ 
�?%%�& b SE t R2 ββββ 
1. ก���$�*&.����$%��K��K      

1.1 ก�������� 1.00 - - 0.00 0.06 
1.2 ก����*���#-% 0.83 0.49 1.69 0.00 0.05 
1.3 ก����#*��� 2.25∗∗∗∗ 0.95 2.36 0.02 0.14∗∗∗∗ 
1.4 ก��
�$��(����� 0.03 0.39 0.07 0.00 0.00 
1.5 ก���/� �� 0.58 0.43 1.36 0.00 0.04 
1.6 ก���� �$���*���(��ก����� 11.16∗∗∗∗ 4.42 2.53 0.51 0.71∗∗∗∗ 
1.7 ก��'� �(�-��������� 7.86∗∗∗∗ 3.08 2.55 0.25 0.50∗∗∗∗ 
1.8 ก��*���&�ก�(�� 3.09∗∗∗∗ 1.41 2.19 0.04 0.20∗∗∗∗ 
1.9 ก�������*���#-% 10.54∗∗∗∗ 4.17 2.53 0.45 0.67∗∗∗∗ 
1.10 ก�����#  �#* ��  8.72∗∗∗∗ 3.45 2.53 0.32 0.56∗∗∗∗ 
1.11 ������	�&�&���*���(��ก����� 12.54∗∗∗∗ 5.00 2.51 0.64 0.80∗∗∗∗ 
1.12 �������ก�3(���ก*-z������'�ก�� 6.52∗∗∗∗ 2.65 2.46 0.17 0.42∗∗∗∗ 
1.13 ก�����$,�0��# 5.44∗∗∗∗ 2.23 2.44 0.12 0.35∗∗∗∗ 

2. �$H�*����.����$�ก���$�*&.����$%��K��K      
2.1 ก��
�(��.���3�&�&v��3( 1.00 - - 0.59 0.77 
2.2 ก��.
��-������3(�(����*�� 1.04∗∗∗∗ 0.03 33.30 0.65 0.81∗∗∗∗ 
2.3 ก��&'(ก��ก���ก�$�� 1.00∗∗∗∗ 0.03 32.01 0.62 0.78∗∗∗∗ 
2.4 ก��&'(�q�o�� 1.06∗∗∗∗ 0.03 31.61 0.66 0.81∗∗∗∗ 
2.5 ก�� 3���ก�� 1.11∗∗∗∗ 0.03 33.01 0.70 0.84∗∗∗∗ 

3. �
������/*�J�ก����&�      
3.1 
0�+.���(�����ก��0�+ 1.00 - - 0.28 0.53 
3.2 ����
��+��/%���3(
��ก� 3(*���� 0.96∗∗∗∗ 0.05 20.31 0.55 0.74∗∗∗∗ 
3.3 ����
��+��/%���3(*����ก� *+n	�� 0.86∗∗∗∗ 0.05 18.52 0.34 0.58∗∗∗∗ 

4. �'K��ก"K�)*���0F0/�*�      
4.1  $���ก0�+���3(
�� 1.00 - - 0.62 0.79 
4.2 ����
����o�(��ก��
�� 1.02∗∗∗∗ 0.03 35.56 0.74 0.86∗∗∗∗ 
4.3 +���ก���ก��
�� 1.09∗∗∗∗ 0.03 33.61 0.81 0.90∗∗∗∗ 

χ2 = 757.71; df = 436; χ2/df = 1.738; p = 0.00; RMSEA = 0.028; RMR = 0.035; GFI = 0.96; CFI = 0.99; NFI = 0.98 
∗∗∗∗  p < .05 
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@������ 4  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'����ก���������������������

�����ก��ก��ก�$��*ก��*j��	�
#
��	q�ก��� 3.00 .�#��ก��ก��ก�$��*ก��*j��	�
#
���1�.�� 
3.00 ��1�s� ()�*��s��.��*���	���#-����*ก��*j��	�
#
�) 

 
 


�� 4.14  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'����ก��������������������������ก��ก��
ก�$��*ก��*j��	�
#
��	q�ก��� 3.00 .�#ก�$��*ก��*j��	�
#
���1�.�� 3.00 ��1�s� ()�*��s��.��*���	��
�#-����*ก��*j��	�
#
�) 

 
����� 4.30  �ก����*���#-%)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'����ก������������

��������������ก��ก��ก�$��*ก��*j��	�
#
��	q�ก��� 3.00 .�#ก�$��*ก��*j��	�
#
���1�.�� 3.00 ��1�s� 
()�*��s��.��*���	���#-����*ก��*j��	�
#
�) 

ก���$�*&.���
�$%��K��K 

�
������/*�J�ก��
��&� 

�$H�*� 
)���*$�H$����$����-�' 

DE IE TE DE IE TE DE IE TE 
1. ��/�
�� 0.40∗∗∗∗ 0.12 0.52 0.42∗∗∗∗ - 0.42    
2. 
0�+.���(�����ก��*���� 0.28 - 0.28       
3. �$���ก��#���3(
�� -0.08 0.53 0.45 0.52∗∗∗∗ 0.31 0.83 0.74∗∗∗∗ - 0.74 
����$ก�(�-������H(��-�.���������g� 
 �������� 1 �������� 2 �������� 3 
1. ก��������������������� 1.00   
2. ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 0.57 1.00  
3. 
0�+.���(�����ก��*���� 0.54 0.81 1.00 
4. �$���ก��#���3(
�� 0.45 0.74 0.83 
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����� 4.30  �ก����*���#-%)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'����ก������������

��������������ก��ก��ก�$��*ก��*j��	�
#
��	q�ก��� 3.00 .�#ก�$��*ก��*j��	�
#
���1�.�� 3.00 ��1�s� 
()�*��s��.��*���	���#-����*ก��*j��	�
#
�) (���) 

�.��������$�H$�#�#*&)*��������g� 
�?%%�& b SE t R2 β 
1. ก���$�*&.����$%��K��K    0.35  

1.1 ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 0.01∗∗∗∗ 0.01 2.18  0.40∗∗∗∗ 
1.2 
0�+.���(��&�ก��*���� 0.01 0.00 1.60  0.28 
1.3 �$���ก��#���3(
�� 0.00 0.00 -0.86  -0.08 

2. �
������/*�J�ก����&�    0.77  
2.1 ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 0.40∗∗∗∗ 0.04 9.36  0.42∗∗∗∗ 
2.2 �$���ก��#���3(
�� 0.44∗∗∗∗ 0.04 10.61  0.52∗∗∗∗ 

3. �$H�*����.����$�ก���$�*&.����$%��K��K    0.54  
3.1 �$���ก��#���3(
�� 0.65∗∗∗∗ 0.03 20.41  0.74∗∗∗∗ 

�.�����-��ก*��(���ก*�)*�������������ก�U�/ 
�?%%�& b SE t R2 β 
1. ก���$�*&.����$%��K��K      

1.1 ก�������� 1.00 - - 0.00 0.07 
1.2 ก����*���#-% 0.62 0.50 1.25 0.00 0.04 
1.3 ก����#*��� 1.04 0.58 1.79 0.01 0.08 
1.4 ก��
�$��(����� 0.23 0.44 0.51 0.00 0.02 
1.5 ก���/� �� 0.81 0.55 1.47 0.00 0.06 
1.6 ก���� �$���*���(��ก����� 8.83∗∗∗∗ 3.74 2.36 0.00 0.63∗∗∗∗ 
1.7 ก��'� �(�-��������� 7.14∗∗∗∗ 3.03 2.36 0.25 0.50∗∗∗∗ 
1.8 ก��*���&�ก�(�� 2.81∗∗∗∗ 1.37 2.05 0.04 0.20∗∗∗∗ 
1.9 ก�������*���#-% 7.97∗∗∗∗ 3.37 2.36 0.33 0.57∗∗∗∗ 
1.10 ก�����#  �#* ��  5.64∗∗∗∗ 2.45 2.29 0.16 0.40∗∗∗∗ 
1.11 ������	�&�&���*���(��ก����� 10.03∗∗∗∗ 4.28 2.35 0.50 0.70∗∗∗∗ 
1.12 �������ก�3(���ก*-z������'�ก�� 5.71∗∗∗∗ 2.50 2.29 0.16 0.40∗∗∗∗ 
1.13 ก�����$,�0��# 5.06∗∗∗∗ 2.19 2.31 0.13 0.35∗∗∗∗ 

2. �$H�*����.����$�ก���$�*&.����$%��K��K      
2.1 ก��
�(��.���3�&�&v��3( 1.00 - - 0.60 0.77 
2.2 ก��.
��-������3(�(����*�� 1.04∗∗∗∗ 0.03 32.30 0.65 0.81∗∗∗∗ 
2.3 ก��&'(ก��ก���ก�$�� 1.03∗∗∗∗ 0.04 27.80 0.66 0.81∗∗∗∗ 
2.4 ก��&'(�q�o�� 1.07∗∗∗∗ 0.04 27.67 0.67 0.82∗∗∗∗ 
2.5 ก�� 3���ก�� 1.07∗∗∗∗ 0.04 27.50 0.67 0.82∗∗∗∗ 

3. �
������/*�J�ก����&�      
3.1 
0�+.���(�����ก��0�+ 1.00 - - 0.28 0.53 
3.2 ����
��+��/%���3(
��ก� 3(*���� 0.98∗∗∗∗ 0.06 17.74 0.61 0.78∗∗∗∗ 
3.3 ����
��+��/%���3(*����ก� *+n	�� 0.89∗∗∗∗ 0.06 16.00 0.39 0.63∗∗∗∗ 

4. �'K��ก"K�)*���0F0/�*�      
4.1  $���ก0�+���3(
�� 1.00 - - 0.61 0.78 
4.2 ����
����o�(��ก��
�� 1.03∗∗∗∗ 0.03 29.92 0.73 0.85∗∗∗∗ 
4.3 +���ก���ก��
�� 1.12∗∗∗∗ 0.04 28.79 0.81 0.90∗∗∗∗ 

χ2 = 767.89; df = 460; χ2/df = 1.669; p = 0.00; RMSEA = 0.031; RMR = 0.032; GFI = 0.98; CFI = 0.99; NFI = 0.97 

∗∗∗∗  p < .05 
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�*��� 4  F�ก���$�����-(��E��ก��ก���$�*&.����$%��K��K 

ก����ก����1�q�ก��*กz �� ����(��3�+�,��ก���(��ก������������������������
��ก��ก�� ����q���� 4 ���1� .���#���1���'���*���-���ก����#��� 1 *�n�� ����ก��ก����	&-(�(��3�
ก������������������������1���	 1 �q���� 1,872 ��  
�����ก��ก����	&-(�(��3�ก������������
������������1���	 2 ~ 4 �����
� 3��%���q���� 1,477 ��  �ก����*���#-%�(��3�+�,��ก�� 
ก����������������������q�*
��s�(�������� 4.31  �ก����*���#-%�(��3���
��#
q���������1 

1. �#.��ก��������������������������ก��ก����	s�(��กก�������1� 4 ���1� �������3�&�
�#�� ���ก��� )���#.����กก��������1���	 2 �����
3�
$� ���*�2��(���# 58.00  ��������n�
�#.����กก��������1���	 3 �(���# 57.38  �#.����กก��������1���	 4 �(���# 56.87  .�#�#.��
&�ก��������1���	 1 ������(���# 56.71  

2. �#.����ก�#ก�����������������������1� 4 ���1� �������3�&��#�� ���ก��� �#.��
���ก��������1���	 2 �����
3�
$� �(���# 60.40  ��������n��#.��&�ก��������1���	 3 �(���# 58.20  
�#.��&�ก��������1���	 4 �(���# 57.40  .�#�#.����กก��������1���	 1 ���*�2��(���# 54.80 

3. �#.�������ก��#ก���������������������&�ก��������1���	 1 ~ 4 �����*j��	���3� 
&��#�� ���ก��� �#.����กก��������1���	 1 �����*j��	�
3�
$� ( = 2.89)  ��������n��#.�� 
&�ก��������1���	 3 ( = 2.85)  .�#�#.��&�ก��������1���	 2 .�#���1���	 4 ( = 2.83) 

4. �#.����ก�#ก���������������������&�ก��������1���	 1 ���%��#ก� ������	��
�#.��&��#�� 
3��n�ก���� �$���*���(��ก����� ( = 3.78) ���%��#ก� ������	���#.�� 
&��#�� ���ก����n� ก����#*��� .�#ก��������  ( = 1.86, 1.80)  
���ก����*���#-% ก��
�$�
�(����� .�#ก���/� �� ���#.��&��#�� �	q� ( =1.26, 1.22, 1.04)   

5. �#.�������ก��#ก���������������������&�ก��������1���	 1 ���%��#ก� ����
������	�&�&���*���(��ก����������*j��	���3�&��#�� 
3� ( = 3.61)  ก�������*���#-% ก��'� 
�(�-��������� ก�����#  �#* ��  .�#ก�����$,�0��# �����*j��	�&��#�� ���ก��� ( = 3.25, 
3.02, 2.85, 2.67  
���ก��*���&�ก�(�� .�#�������ก�3(���ก*-z������'�ก�� �����*j��	�&��#�� 
�	q� ( = 2.45, 2.39)   

6. �#.����ก�#ก���������������������&�ก��������1���	 2 ���%��#ก� ����ก��
�� �$���*���(��ก����������*j��	���3�&��#�� 
3� ( = 3.71) ก����#*��� ก�������� ก��
�$�
�(����� .�#ก����*���#-% ���#.����3�&��#�� ���ก��� ( = 1.94, 1.83, 1.67, 1.60)  
���ก��
�/� �����#.��*j��	�&��#�� �	q� ( = 1.34) 

7. �#.�������ก��#ก���������������������&�ก��������1���	 2 ���%��#ก� ����
������	�&�&���*���(��ก����������*j��	�&��#�� 
3� ( = 3.50)  ก�������*���#-% ก��'� �(�-�
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�������� ก�����#  �#* ��  .�#ก�����$,�0��# ���#.��*j��	�&��#�� ���ก��� ( = 3.22, 
2.94, 2.83, 2.55)  &���#��	ก��*���&�ก�(�� .�#�������ก�3(���ก*-z������'�ก�� ���#.��
*j��	�&��#�� �	q� ( = 2.39, 2.37) 

8. �#.����ก�#ก���������������������&�ก��������1���	 3 ���%��#ก� ����ก��
�� �$���*���(��ก��������#.��*j��	���3�&��#�� 
3� ( = 3.67)  ก����#*��� ก��
�$��(����� 
.�#ก�������� ���#.��*j��	�&��#�� ���ก��� ( = 2.06, 1.72, 1.58)  
���ก����*���#-% .�#
ก���/� �� ���#.��*j��	�&��#�� �	q� ( = 1.33, 1.28) 

9. �#.�������ก��#ก���������������������&�ก��������1���	 3 ���%��#ก� ����
������	�&�&���*���(��ก��������#.��*j��	�&��#�� 
3� ( = 3.51)  ก�������*���#-% ก����
�#  �#* ��  ก��'� �(�-��������� .�#ก�����$,�0��# ���#.��*j��	�&��#�� ���ก���  
( = 3.14, 3.01, 2.88, 2.76)  
����������ก�3(���ก*-z������'�ก�� .�#ก��*���&�ก�(��  
���#.��*j��	�&��#�� �	q� ( = 2.34, 2.28) 

10. �#.����ก�#ก���������������������&�ก��������1���	 4 ���%��#ก� ���� 
ก���� �$���*���(��ก��������#.��*j��	�&��#�� 
3� ( = 3.68)  ก�������� ก����#*��� .�#
ก��
�$��(����� ���#.��*j��	�&��#�� ���ก��� ( = 1.94, 1.66, 1.54)  
���ก���/� �� .�#
ก����*���#-% ���#.��*j��	�&��#�� �	q� ( = 1.35, 1.32) 

11. �#.�������ก��#ก���������������������&�ก��������1���	 4 ���%��#ก� ����
������	�&�&���*���(��ก��������#.��*j��	�&��#�� 
3� ( = 3.55)  ก�����#  �#* ��   
ก�������*���#-% ก��'� �(�-��������� .�#ก�����$,�0��# ���#.��*j��	���3�&��#�� ���ก��� 
( = 3.07, 2.98, 2.86, 2.79)  
����������ก�3(���ก*-z������'�ก�� .�#ก��*���&�ก�(��  
���#.��*j��	�&��#�� �	q� ( = 2.33, 2.23) 

12. 
�$�s�(���&�ก�������1� 4 ���1� *�n	�+��������ก�#.����ก�#ก������������
��������� ��ก��ก�����#.��*j��	�ก���� �$���*���(��ก�������3�&��#�� 
3��$ก���1�   
���#.��*j��	����ก����#*��� .�#ก�������� ��3�&��#�� ���ก����$ก���1�  .�#���#.��*j��	�
�(��ก���/� ��&��#�� �	q��$ก���1�  �#.�������ก��#ก��������������������������ก��ก��
&��(��������	�&�&���*���(��ก��������#.��*j��	�&��#�� 
3���1� 4 ���1�  ก�������*���#-%  
ก��'� �(�-��������� ก�����#  �#* ��  .�#ก�����$,�0��# �����*j��	�&��#�� ���ก����$ก
���1�  &���#��	ก��*���&�ก�(��.�#�������ก�3(���ก*-z������'�ก�����#.��*j��	�&��#�� �	q�
�$ก���1� 
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����� 4.31  ���
o���* n1���(�����#.��ก���������������������&�ก��������1���	 1 - 4 

������ 
����
���M� 

Min Max  SD CV Sk Ku 

1. �����ก���$�*&.����$%��K��K         
2) ก��������������������� ���1���	 2 55 19.60 45.60 31.90 3.83 12.01 0.35 0.25 
3) ก��������������������� ���1���	 3 55 22.00 46.00 31.56 3.93 12.45 0.48 0.20 
4) ก��������������������� ���1���	 4 55 15.40 45.00 31.28 3.68 11.76 0.29 0.53 
1) ก��������������������� ���1���	 1 55 18.80 46.00 31.19 3.72 11.93 0.35 0.29 
6) ��ก�#ก��������������������� ���1���	 2 20 4.60 18.20 12.08 2.23 18.46 -0.17 -0.10 
7) ��ก�#ก��������������������� ���1���	 3 20 4.00 18.20 11.64 2.37 20.36 -0.10 -0.32 
8) ��ก�#ก��������������������� ���1���	 4 20 4.00 18.20 11.48 2.29 19.95 -0.14 -0.20 
5) ��ก�#ก��������������������� ���1���	 1 20 4.20 17.00 10.96 1.87 17.06 -0.01 0.06 
9) �����ก��#ก��������������������� ���1���	 1 5 1.46 4.71 2.89 0.40 13.84 0.60 0.77 
11) �����ก��#ก��������������������� ���1���	 3 5 1.54 4.46 2.85 0.33 11.58 1.09 2.05 
10) �����ก��#ก��������������������� ���1���	 2 5 1.69 4.29 2.83 0.34 12.01 0.91 1.35 
12) �����ก��#ก��������������������� ���1���	 4 5 1.54 4.29 2.83 0.32 11.31 1.04 2.41 

2. �����ก���$�*&.����$%��K��K ������� 1         
2.1 ��ก"�ก���$�*&.����$%��K��K         
3) ก����#*��� 3 0.00 3.00 1.86 0.80 43.01 -0.23 -0.51 
1) ก�������� 3 0.00 3.00 1.80 0.77 42.78 0.03 -0.70 
2) ก����*���#-% 3 0.00 3.00 1.26 0.84 66.67 0.19 -0.59 
4) ก��
�$��(����� 3 0.00 3.00 1.22 0.64 52.46 -0.17 -0.55 
5) ก���/� �� 3 0.00 3.00 1.04 0.68 65.38 0.26 0.01 
6) ก���� �$���*���(��ก����� 5 1.20 5.00 3.78 0.56 14.81 -0.33 0.42 
2.2 %$���ก"K�ก���$�*&.����$%��K��K         
5) ������	�&�&���*���(��ก����� 5 0.60 5.00 3.61 0.63 17.45 -0.23 0.16 
3) ก�������*���#-% 5 1.00 5.00 3.25 0.58 17.85 -0.02 0.46 
1) ก��'� �(�-��������� 5 1.00 5.00 3.02 0.58 19.21 0.14 0.59 
4) ก�����#  �#* ��  5 0.60 5.00 2.85 0.76 26.67 0.31 -0.05 
7) ก�����$,�0��# 5 1.00 5.00 2.67 0.61 22.85 0.81 0.71 
2) ก��*���&�ก�(�� 5 0.40 5.00 2.45 0.77 31.43 0.45 0.04 
6) �������ก�3(���ก*-z������'�ก�� 5 0.40 5.00 2.39 0.63 26.36 0.65 1.34 

3. �����ก���$�*&.����$%��K��K ������� 2         
3.1 ��ก"�ก���$�*&.����$%��K��K         
3) ก����#*��� 3 0.00 3.00 1.94 0.75 38.66 -0.38 -0.06 
1) ก�������� 3 0.00 3.00 1.83 0.83 45.36 -0.14 -0.74 
4) ก��
�$��(����� 3 0.00 3.00 1.67 0.84 50.30 -0.19 -0.54 
2) ก����*���#-% 3 0.00 3.00 1.60 0.86 53.75 -0.10 -0.63 
5) ก���/� �� 3 0.00 3.00 1.34 0.82 61.19 0.08 -0.57 
6) ก���� �$���*���(��ก����� 5 1.20 5.00 3.71 0.62 16.71 -0.13 0.04 
3.2 %$���ก"K�ก���$�*&.����$%��K��K         
5) ������	�&�&���*���(��ก����� 5 1.00 5.00 3.50 0.67 19.14 -0.15 0.40 
3) ก�������*���#-% 5 1.80 5.00 3.22 0.54 16.77 0.18 0.35 
1) ก��'� �(�-��������� 5 0.60 5.00 2.94 0.53 18.03 0.53 1.61 
4) ก�����#  �#* ��  5 0.40 5.00 2.83 0.68 24.03 0.45 0.05 
7) ก�����$,�0��# 5 1.20 5.00 2.55 0.52 20.39 0.94 1.39 
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����� 4.31  ���
o���* n1���(�����#.��ก���������������������&�ก��������1���	 1 ~ 4 (���) 

������ 
����
���M� 

Min Max  SD CV Sk Ku 

3. �����ก���$�*&.����$%��K��K ������� 2         
3.2 %$���ก"K�ก���$�*&.����$%��K��K (���)         
2) ก��*���&�ก�(�� 5 0.80 5.00 2.39 0.69 28.87 0.64 0.44 
6) �������ก�3(���ก*-z������'�ก�� 5 0.60 5.00 2.37 0.52 21.94 0.75 2.22 

4. �����ก���$�*&.����$%��K��K ������� 3         
4.1 ��ก"�ก���$�*&.����$%��K��K         
3) ก����#*��� 3 0.00 3.00 2.06 0.77 37.38 -0.47 -0.21 
4) ก��
�$��(����� 3 0.00 3.00 1.72 0.80 46.51 -0.24 -0.36 
1) ก�������� 3 0.00 3.00 1.58 0.82 51.90 0.01 -0.56 
2) ก����*���#-% 3 0.00 3.00 1.33 0.89 66.92 0.14 -0.74 
5) ก���/� �� 3 0.00 3.00 1.28 0.79 61.72 0.03 -0.57 
6) ก���� �$���*���(��ก����� 5 1.00 3.67 3.67 0.62 16.89 -0.16 0.30 
4.2 %$���ก"K�ก���$�*&.����$%��K��K         
5) ������	�&�&���*���(��ก����� 5 1.20 5.00 3.51 0.62 17.66 0.00 0.14 
3) ก�������*���#-% 5 1.40 5.00 3.14 0.55 17.52 0.50 0.50 
4) ก�����#  �#* ��  5 0.40 5.00 3.01 0.65 21.59 0.38 0.23 
1) ก��'� �(�-��������� 5 0.60 5.00 2.88 0.50 17.36 0.47 1.96 
7) ก�����$,�0��# 5 1.20 5.00 2.76 0.52 18.84 0.65 1.14 
6) �������ก�3(���ก*-z������'�ก�� 5 0.60 4.80 2.34 0.53 22.65 0.94 2.82 
2) ก��*���&�ก�(�� 5 0.00 5.00 2.28 0.70 30.70 0.90 1.15 

5. �����ก���$�*&.����$%��K��K ������� 4         
5.1 ��ก"�ก���$�*&.����$%��K��K         
1) ก�������� 3 0.00 3.00 1.94 0.86 44.33 -0.33 -0.71 
3) ก����#*��� 3 0.00 3.00 1.66 0.88 53.01 -0.10 -0.73 
4) ก��
�$��(����� 3 0.00 3.00 1.54 0.85 55.19 -0.12 -0.59 
5) ก���/� �� 3 0.00 3.00 1.35 0.79 58.52 0.00 -0.52 
2) ก����*���#-% 3 0.00 3.00 1.32 0.83 62.88 0.10 -0.59 
6) ก���� �$���*���(��ก����� 5 0.00 5.00 3.68 0.64 17.39 -0.50 2.24 
5.2 %$���ก"K�ก���$�*&.����$%��K��K         
5) ������	�&�&���*���(��ก����� 5 1.00 5.00 3.55 0.61 17.18 -0.05 0.22 
4) ก�����#  �#* ��  5 0.40 5.00 3.07 0.64 20.85 0.46 0.47 
3) ก�������*���#-% 5 1.40 5.00 2.98 0.52 17.45 0.68 1.14 
1) ก��'� �(�-��������� 5 0.00 5.00 2.86 0.51 17.83 0.19 4.19 
7) ก�����$,�0��# 5 0.00 5.00 2.79 0.50 17.92 0.33 3.11 
6) �������ก�3(���ก*-z������'�ก�� 5 0.00 5.00 2.33 0.50 21.46 0.43 3.49 
2) ก��*���&�ก�(�� 5 0.00 5.00 2.23 0.69 30.94 0.75 1.10 

 
�ก����*���#-%�(��*����� Analysis of Variance (ANOVA) + ����#.��ก����������

�����������&�ก��������1���	 1  �����*j��	� 31.19 (SD=3.72)  ���1���	 2  �����*j��	� 31.90  
(SD=3.83)  ���1���	 3  �����*j��	� 31.56 (SD=3.93)  ���1���	 4  �����*j��	� 31.28 (SD=3.3.68)  
�#.�����*j��	�*���ก�  31.47 (SD=3.80)  �#.��ก��������������������������ก��ก�� 
&�ก��������1���	 1 ~ 4 �����.�ก����ก������������
q�������
o�����	�#��  .05  (F=11.119 df=3)  
�ก����*���#-% Multiple Comparison �(����/� Scheffe  ���กt����#.�����1���	 1 �	q�ก���
�#.�����1���	 2 .�#���1���	 3  �#.�����1���	 2 
3�ก����#.�����1���	 3 .�#���1���	 4  .�#�#.�����1�



247 
 
��	 3 
3�ก����#.�����1���	 4 (�ก����
�  Test of Homogeneity of Variances + ����#.��
ก���������������������������.������*�2�*�ก+��/%ก�� ���
o��� Levene=2.518) �ก��
*���� *��� ���*j��	�����#.��ก���������������������&�ก��������1���	 1 ~ 4 �q�*
��s�( 
���0�+ 4.15 
 
 

 

�� 4.15  ���*j��	�����#.��ก���������������������&�ก��������1���	 1 - 4 

 
 4.1  F�ก���$�����-(�/�&����$� Repeated ANOVA 

4.1.1  *$�H$��)*���� ��)��$�� ����ก���D��&���� 
�ก����*���#-%�(��3��(��*����� Repeated Measurement Analysis of Variance

*+n	�����
� ���/�+�������.��*+� 
�����'� .�#*ก��*j��	�
#
� ���ก������������
��������������ก��ก�� &�ก����
�  Test of Within-Subjects Contrasts s�(�(��(�+ ���
�#.��ก���������������������&�ก��������1���	 1 ���1���	 2 ���1���	 3 .�#���1���	 4 ������
��+��/%
ก��.   Quadratic ����������
q�������
o�����	�#��  .05 (F = 15.567 ��� Partial Eta Squared 
= 0.011)  ������
��+��/%ก��.   Cubic ����������
q�������
o�����	�#��  .05 (F = 4.865  
��� Partial Eta Squared = 0.003)  ������
��+��/%ก��.   Linear ����������
q�������
o��� 
��	�#��  .05 (F = 4.020 ��� Partial Eta Squared = 0.003)  ��'�1����#.��ก������������
���������&�ก��������1���	 1 ���1���	 2 ���1���	 3 .�#���1���	 4 ������
��+��/%ก��.   Quadratic 

3���	
$� �#.��ก���������������������&�ก��������1���	 1 ���1���	 2 ���1���	 3 .�#���1���	 4 ������
.�ก����ก������������
q�������
o�����	�#��  .05 (Pillai's Trace = 0.02; Wilks' Lambda = 
0.980; Hotelling's Trace = 0.020; Roy's Largest Root = 0.020)  ���.��
�����'� *+� *ก��
*j��	�
#
� 
����o�/� ������.����������#.��ก��������1���	 1 ~ 4 s�(����������
q����

���1���	��� 

�#.��ก��������������������� 
(�#.��*�z� 55 �#.��) 
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���
o�����	�#��  .05  (Pillai's Trace = 0.069; Wilks' Lambda = 0.932; Hotelling's Trace = 
0.071; Roy's Largest Root = 0.039;  Partial Eta Squared = 0.023 ~ 0.038) 

�ก����*���#-% Tests of Between-Subjects Effects ���กt������.��
�����'� 
*+� .�#*ก��*j��	�
#
� s�������/�+��t�
��+��/% (interaction effect) ����ก������#.��
+�,��ก�����ก��������������������  
�����'� *+� .�#*ก��*j��	�
#
� �����/�+������� 
(direct effect) ����#.��+�,��ก�����ก�������������������� ����������
q�������
o��� 
��	�#��  .05  )����ก��ก��-������#.��+�,��ก��
3�ก�����ก��ก��'�� (�#.��+�,��ก��
*���ก�  0.430, -0.385 ����q��� ) �ก����*���#-%*�2��������� 4.32  ก����*���#-%�(��3�����3� 
(post hoc comparison) &����.��
�����'� *+n	�*���� *��� �����ก��ก����	��
�����'�.�ก����
ก�� (�q���� 7 
�����'�) ��+�,��ก��ก���������������������.�ก����ก��-�n�s�� )��&'(
*����� Multiple Comparison �(����/� Games-Howell  (�ก����
�  Levene's Test  
*+n	�����
� ����*�2�*�ก+��/%�������.�����������������*��n	�� + ���������
.�ก����ก������������
q�������
o�����	�#��  .05)  ����กt�����ก��ก����	��
�����'�.�ก����ก�� 
���#.��+�,��ก��ก���������������������.�ก����ก�� ����������
q�������
o�����	�#��  .05 
)����ก��ก��&�
�����'��������
��%.�#*��)�)������#.��+�,��ก��
3�
$� ��������n�
��$����
��%.�#
������
��% *��)�)����$�
�-ก���  ��-��/$�ก�� ��*����
��% ��$��
��% .�#
����ก��� (�#.��+�,��ก��*���ก�  0.973, 0.804, 0.210, 0.080, -0.068, -0.473, -1.765 
����q��� ) �ก����*���#-%*�2��������� 4.33 �ก��*���� *��� �#.��+�,��ก���#-����

�����'��q�*
��s�(���0�+ 4.16  ��ก��ก���q�.�ก��ก*�2�ก�$�����
�����'�s�(�����1  

ก�'.��� 1  ��ก��ก��
�����'� ��-��/$�ก�� 
ก�'.��� 2  ��ก��ก��
�����'���$����
��%.�#
������
��% 
ก�'.��� 3  ��ก��ก��
�����'���*����
��% 
ก�'.��� 4  ��ก��ก��
�����'���$��
��% 
ก�'.��� 5  ��ก��ก��
�����'�*��)�)����$�
�-ก��� 
ก�'.��� 6  ��ก��ก��
�����'�����ก�����
��% 
ก�'.��� 7  ��ก��ก��
�����'��������
��%.�#*��)�)��� 

�ก����*���#-%�(��3�����3�&����.��*ก��*j��	�
#
� *+n	�*���� *��� �����ก��ก�� 
��	��*ก��*j��	�
#
�.�ก����ก�� (�q���� 5 ก�$��) ��+�,��ก��ก���������������������.�ก����
ก��-�n�s�� )��&'(*����� Multiple Comparison �(����/� Games-Howell  (�ก����
�  
Levene's Test *+n	�����
� ����*�2�*�ก+��/%�������.�����������������*��n	�� �# $
���������.�ก����ก������������
q�������
o�����	�#��  .05)  ����กt�����ก��ก����	��*ก��*j��	�

#
�.�ก����ก�� ���#.��+�,��ก��ก���������������������.�ก����ก������������
q����
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���
o�����	�#��  .05 ��ก��ก����	��*ก��*j��	�
#
���กก��� 3.50 ��1�s� ���#.��+�,��ก��
3�
$� 
��������n�*ก��*j��	�
#
�s��*ก�� 2.00  *ก��*j��	�
#
� 2.01 ~ 2.50  *ก��*j��	�
#
� 2.51 ~ 
3.00  .�#*ก��*j��	�
#
� 3.01 ~ 3.50  (�#.��+�,��ก��*���ก�  0.582, 0.497, 0.213,  
-0.084, -0.770 ����q��� ) �ก����*���#-%*�2��������� 4.34  �#.��+�,��ก��ก������������
��������������ก��ก�� �q�.�ก���*ก��*j��	�
#
� �q�*
��s�(���0�+ 4.17  �q�.�กก�$��
��ก��ก�����*ก��*j��	�
#
�s�(������s���1  

ก�'.��� 1 ��ก��ก����	��*ก��*j��	�
#
�s��*ก�� 2.00   
ก�'.��� 2 ��ก��ก����	��*ก��*j��	�
#
� 2.01 ~ 2.50   
ก�'.��� 3 ��ก��ก����	��*ก��*j��	�
#
� 2.51 ~ 3.00   
ก�'.��� 4 ��ก��ก����	��*ก��*j��	�
#
� 3.01 ~ 3.50   
ก�'.��� 5 ��ก��ก����	��*ก��*j��	�
#
���กก��� 3.50 ��1�s�  

�ก������
� �(��ก��* n1���(����ก����*���#-%+-$���.�� (multivariate 
analysis) s�(.ก� (1) ก����
� ���
o��� Box's Test *+n	�����
� ����*�2�*�ก+��/%ก����� 
*����กy%����.����������������.����� �# $���.�ก����ก������������
q�������
o�����	�#��  
.05 (���
o��� Box�s M = 1,363.679; ��� F=2.088; df1=570; df2=34,564.511)  (2) ก����
�  
Mauchly's Test of Sphericity *+n	�����
� ����
��+��/%�����������*��n	��������.��
���  �� �ก���������
��+��/%ก������������
q�������
o�����	�#��  .05 (���
o��� Mauchly�s W = 
0.822; Chi-Square = 275.042; df=5)  (3) ก����
�  Levene's Test *+n	�����
� ����*�2�
*�ก+��/%�������.�����������������*��n	��������.�����  ��'�1����#.��ก������������
���������&�ก��������1���	 1 ~ 4 ������.�����������������*��n	������������
q�������

o�����	�#��  .05 (���
o��� F = 1.306, 1.645, 1.763, 1.421; df1=69; df2=1,407) 
����� 4.32  �ก����*���#-% Tests of Between-Subjects Effects &�ก����*���#-% Repeated 

Measurement Analysis of Variance *+n	�����
� ���/�+�������.��
�����'� *+� *ก��*j��	�
#
�
�����ก��ก�� ���ก��������������������� 

 SS df MS F p-value ηηηη2 
Intercept 1,978,761.129 1 1,978,761.129 59,166.271 .000 .977 
��)��$�� 699.217 6 116.536 3.485∗∗∗∗ .002 .015 
��� 145.666 1 145.666 4.356∗∗∗∗ .037 .003 
�ก���D��&���� 606.623 4 151.656 4.535∗∗∗∗ .001 .013 

�����'� * *+� 146.795 6 24.466 .732 .624 .003 

�����'� * *ก��*j��	�
#
� 974.529 24 40.605 1.214 .218 .020 
*+� * *ก��*j��	�
#
� 3.233 4 .808 .024 .999 .000 

�����'� * *+� * *ก��*j��	�
#
� 628.324 24 26.180 .783 .762 .013 
Error 47,055.812 1,407 33.444    

∗∗∗∗  p < .05 
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����� 4.33  �ก����*���#-%�(��3�����3��(��*����� Multiple Comparison *+n	�*���� *��� +�,��ก�� 

ก��������������������������ก��ก���#-����
�����'�*�2�����3� 
��)��$��  ��)��$�� 

- 
�����'��������
��%.�#*��)�)���  (0.973) > - 
�����'���*����
��%  (-0.068) 
- 
�����'���$����
��%.�#
������
��%  (0.804) > - 
�����'� ��-��/$�ก��  (0.080)  

- 
�����'�*��)�)����$�
�-ก���  (0.210) 
- 
�����'�����ก�����
��%  (-1.765)  
- 
�����'���*����
��%  (-0.068)  

>  �n�  ��ก��ก��
�����'� A ��+�,��ก��ก��������������������� 
3�ก��� ��ก��ก��
�����'� B ����������
q������	�#��  .05 
���&� (   )  �n� �#.��+�,��ก�� 

 
 

 
 

�� 4.16  ก��*���� *��� �#.��+�,��ก��ก��������������������������ก��ก���q�.�ก���
�����'� 

 
����� 4.34  �ก����*���#-%�(��3�����3��(��*����� Multiple Comparison *+n	�*���� *��� +�,��ก�� 

ก��������������������������ก��ก���#-����*ก��*j��	�
#
�*�2�����3� 
�ก���D��&����  �ก���D��&���� 

- *ก��*j��	�
#
� >3.50  (0.582) 
- *ก��*j��	�
#
� 2.01 ~ 2.50  (0.213) 
- *ก��*j��	�
#
� 2.51 ~ 3.00  (-0.084) 

> - *ก��*j��	�
#
� 3.01 ~ 3.50  (-0.770) 

- *ก��*j��	�
#
� > 3.50  (0.582) > - *ก��*j��	�
#
�s��*ก�� 2.00  (0.497) 
- *ก��*j��	�
#
�s��*ก�� 2.00  (0.497) > - *ก��*j��	�
#
� 2.01 ~ 2.50  (0.213) 

- *ก��*j��	�
#
� 2.51 ~ 3.00  (-0.084)  
- *ก��*j��	�
#
� 3.01 ~ 3.50  (-0.770)  

>  �n�  ��ก��ก����	��*ก��*j��	�
#
� = A ��+�,��ก��ก��������������������� 
3�ก��� ��ก��ก����	��*ก��*j��	�
#
� = B �����
�����
q������	�#��  .05 

���&� (   )  �n� �#.��+�,��ก�� 

 
 

�#.��+�,��ก�� 


�����'� 
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�� 4.17  ก��*���� *��� �#.��+�,��ก��ก��������������������������ก��ก���q�.�ก���*ก��*j��	�


#
� 

 
4.1.2  *$�H$��)*����ก����&����ก��*������&��0 
�ก����*���#-%�(��3��(��*����� Repeated Measurement Analysis of Variance 

*+n	�����
� ���/�+�������.��.  ก��*���� .�#ก��� ��*��1���3 ��	�����ก������������
��������������ก��ก�� &�ก����
�  Test of Within-Subjects Contrasts s�(�(��(�+ ��� 
.  ก��*���� .�#ก��� ��*��1���3 
����o�/� ������.����������#.��ก��������1���	 1 ~ 4 
s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (���
o��� Pillai's Trace = 0.153; Wilks' Lambda = 
0.854; Hotelling's Trace = 0.162; Roy's Largest Root = 0.068; ��� Partial Eta Squared = 
0.051 ~ 0.064)  �ก����*���#-% Tests of Between-Subjects Effects s�(�(��(�+ ���.  ก��
*���� .�#ก��� ��*��1���3 s�������/�+��t�
��+��/%����ก������#.��+�,��ก�����ก������������
�������� .  ก��*���� .�#ก��� ��*��1���3 �����/�+�����������#.��+�,��ก�����ก�����
��������������� ����������
q�������
o�����	�#��  .05 �ก����*���#-%���������� 4.35 

�ก����*���#-%�(��3�����3�&����.��.  ก��*���� *+n	�*���� *��� �����ก��ก����	��
.  ก��*����.�ก����ก�� (�q���� 12 ก�$��) ��+�,��ก��ก���������������������.�ก����ก��
-�n�s�� ก����*���#-%�(��3�����3�)��&'(*����� Multiple Comparison �(����/� Games-Howell  
(�ก����
�  Levene's Test *+n	�����
� ����*�2�*�ก+��/%�������.�������������
����*��n	���# $���������.�ก����ก������������
q�������
o�����	�#��  .05) ����กt���
��ก��ก����	��.  ก��*��������ก�� ���#.��+�,��ก��ก���������������������.�ก����ก��
����������
q�������
o�����	�#��  .05 .  ก��*���������ก��ก����	
��*
���&-(���#.��+�,��ก��
ก���������������������
3� *�����q��� ��ก�#.��+�,��ก��
3�s�-��	q�s�(�����1 (1) ก��*����

�#.��+�,��ก�� 

*ก��*j��	�
#
� 
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.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� .�#.  +�	�+�  (2) ก��*����.  �����n� .�#.  +�	�+�  
(3) ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� .�#.  .������  (4) ก��*����.  ��
�# .�#
.  �����n�  (5) ก��*����.  +�	�+�  (6) ก��*������	s����.  .�'��*��  (7) ก��*����.  ��
�# 
.�#.  +�	�+�  (8) ก��*����.  �n	��  (9) ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�#.  
.������  (10) ก��*����.  ��
�# .  �����n� .�#.  +�	�+�  (11) ก��*����.  ��
�#  (12) ก��
*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�#.  ��
������� (�#.��+�,��ก��*���ก�  1.157, 
0.861, 0.858, 0.824, 0.539, 0.428, 0.355, 0.020, -0.210, -0.436, -0.883, -0.990 ����q��� ) 
�ก����*���#-%���������� 4.36  �#.��+�,��ก���q�.�ก���.  ก��*���������ก��ก�� 
*���� *��� s�(���0�+ 4.18  )���q�.�ก��ก��ก����ก*�2�ก�$�����.  ก��*����s�(�����1 

ก�'.��� 1  ��ก��ก����	��ก��*����.  +�	�+�   
ก�'.��� 2  ��ก��ก����	��ก��*����.  ��
�#   
ก�'.��� 3  ��ก��ก����	��ก��*����.  �����n�.�#.  +�	�+�   
ก�'.��� 4  ��ก��ก����	��ก��*����.  ��
�#.�#.  +�	�+�   
ก�'.��� 5  ��ก��ก����	��ก��*����.  ��
�#.�#.  �����n�   
ก�'.��� 6  ��ก��ก����	��ก��*����.  ��
�# .  �����n� .�#.  +�	�+�   
ก�'.��� 7  ��ก��ก����	��ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�#.  .������   
ก�'.��� 8  ��ก��ก����	��ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+� .�#.  ��
�������   
ก�'.��� 9  ��ก��ก����	��ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� .�#.  +�	�+�   
ก�'.��� 10  ��ก��ก����	��ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� .  +�	�+� .�#.  .������   
ก�'.��� 11  ��ก��ก����	��ก��*����.  s����.  .�'��*��   
ก�'.��� 12  ��ก��ก����	��ก��*����.  �n	�� 

�ก����*���#-%�(��3�����3�&����.��ก��� ��*��1���3 *+n	�*���� *��� �����ก��ก�� 
��	��*ก��*j��	�
#
�.�ก����ก�� (�q���� 4 ก�$��) ��+�,��ก��ก���������������������.�ก����
ก��-�n�s�� ก����*���#-%�(��3�����3��(����/� Games-Howell (�ก����
�  Levene's Test  
*+n	�����
� ����*�2�*�ก+��/%�������.�����������������*��n	�� ��'�1���������
.�ก����ก������������
q�������
o�����	�#��  .05) �(��(�+ �n���ก��ก����	s�(�� ก��� ��*��1���3
���(����/���	.�ก����ก�� ���#.��+�,��ก��ก���������������������.�ก����ก���������
���
q�������
o�����	�#��  .05 ��ก��ก����	����/�ก��� ��*��1���3.�ก����ก�� *�����q��� ����#.��
+�,��ก��ก���������������������s�(�����1 (1) ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� .  ��ก

�� 
�$� .�#.  &'(*-�$� (2) ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� .�#.  ��ก
�� 
�$�  
(3) ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� .  ��ก
�� 
�$� .  &'(*-�$� .�#.  �� �$� (4) ก��
� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� (5) ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� .�#.  &'(*-�$�  
(6) ก��� ��*��1���3��	s����.  .�'��*�� (7) ก��� ��*��1���3.  �n	�� (�#.��+�,��ก��
*���ก�  2.260, 1.418, 0.376, 0.110, -0.711, -1.003, -1.326 ����q��� ) �ก����*���#-%�����
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����� 4.37  �ก��*���� *��� �#.��+�,��ก��ก��������������������������ก��ก��  
*�n	��q�.�ก���ก��� ��*��1���3 �q�*
��s�(���0�+ 4.19  ��ก��ก���q�.�ก��ก*�2�ก�$����� 
ก��� ��*��1���3������s���1 

ก�'.��� 1  ��ก��ก����	��ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� 
ก�'.��� 2  ��ก��ก����	��ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� .�#.  ��ก
�� 
�$� 
ก�'.��� 3  ��ก��ก����	��ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� .�#.  &'(*-�$� 
ก�'.��� 4  ��ก��ก����	��ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� .  ��ก
�� 
�$� .�#.  &'(*-�$� 
ก�'.��� 5  ��ก��ก����	��ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� .  ��ก
�� 
�$� .  &'(*-�$� .�#.  �� �$� 
ก�'.��� 6  ��ก��ก����	��ก��� ��*��1���3.  s����.  .�'��*�� 
ก�'.��� 7  ��ก��ก����	��ก��� ��*��1���3.  �n	�� 

�ก������
� �(��ก��* n1���(����ก����*���#-%+-$���.�� (multivariate 
analysis) s�(.ก� (1) ก����
� ���
o��� Box's Test *+n	�����
� ����*�2�*�ก+��/%ก����� 
*����กy%����.����������������.����� ���กt���.�ก����ก������������
q�������
o��� 
��	�#��  .05 (���
o��� Box�s M = 1,147.894; ��� F = 1.389; df1=690; df2=30,719.353)  (2) 
ก����
�  Mauchly's Test of Sphericity *+n	�����
� ����
��+��/%�����������*��n	��
������.�����  �� �ก���������
��+��/%ก������������
q�������
o�����	�#��  .05 (���
o��� 
Mauchly�s W = 0.807; Chi-Square = 298.664; df=5)  (3) ก����
�  Levene's Test  
*+n	�����
� ����*�2�*�ก+��/%�������.�����������������*��n	��������.����� 
�$�
s�(����#.��ก���������������������&�ก��������1���	 1 ~ 4 ������.�������������
����*��n	������������
q�������
o�����	�#��  .05 (���
o��� F=1.321, 1.337, 1.493, 1.332; 
df1=81; df2=1,395) 

�ก����*���#-%�(��3��(��*����� Repeated Measurement Analysis of Variance 
*+n	�����
� ���/�+�������.��.  ก��*���� ก��� ��*��1���3 .�#
�����'� ��	�����ก�����
���������������������ก��ก�� �ก����
�  Tests of Between-Subjects Effects s�(�(� 
�(�+ ���.  ก��*���� ก��� ��*��1���3 .�#
�����'� s�������/�+��t�
��+��/%����ก������#.��
+�,��ก�����ก�������������������������ก��ก�� (F= 1.003; df=209; Partial Eta Squared 
= 0.163)  .  ก��*���� .�#
�����'� s�������/�+��t�
��+��/%����ก������#.��+�,��ก�����
ก�������������������������ก��ก�� (F= 0.912; df=66; Partial Eta Squared = 0.053)   
ก��� ��*��1���3 .�#
�����'� s�������/�+��t�
��+��/%����ก������#.��+�,��ก�����ก����� 
(F=1.037; df=36; Partial Eta Squared = 0.033)  .  ก��*���� ก��� ��*��1���3 .�#*+� s����
���/�+��t�
��+��/%����ก������#.��+�,��ก�����ก�������������������� (F=0.759; df=59; 
Partial Eta Squared = 0.033)  .  ก��*���� .�#*+� s�������/�+��t�
��+��/%����ก������#.��
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+�,��ก�����ก�������������������� (F=0.273; df=11; Partial Eta Squared = 0.002)   
ก��� ��*��1���3 .�#*+� s�������/�+��t�
��+��/%����ก������#.��+�,��ก�����ก������������ 
��������  (F=0857; df=6; Partial Eta Squared = 0.004)  .  ก��*���� ก��� ��*��1���3 
.�#*ก��*j��	�
#
� s�������/�+��t�
��+��/%����ก������#.��+�,��ก�����ก������������ 
�������������ก��ก�� (F=0.961; df=167; Partial Eta Squared = 0.122)  .  ก��*���� .�#
*ก��*j��	�
#
� s�������/�+��t�
��+��/%����ก������#.��+�,��ก�����ก������������ 
�������� (F=0.921; df=44; Partial Eta Squared = 0.034) ก��� ��*��1���3 .�#*ก��*j��	�

#
� s�������/�+��t�
��+��/%����ก������#.��+�,��ก�����ก�������������������� 
(F=1.272; df=24; Partial Eta Squared = 0.026) 
 
����� 4.35  �ก����*���#-% Tests of Between-Subjects Effects &�ก����*���#-% Repeated 

Measurement Analysis of Variance *+n	�����
� ���/�+�������.��.  ก��*���� .�#ก��� ��
*��1���3 ���ก��������������������������ก��ก�� 

 SS Df MS F p-value ηηηη2 
Intercept 2,042,503.077 1 2,042,503.077 68,664.383 .000 .980 
���ก����&� 2,027.203 11 184.291 6.195∗∗∗∗ .000 .047 
ก��*������&��0 1,007.736 6 167.956 5.646∗∗∗∗ .000 .024 
.  ก��*���� x ก��� ��*��1���3 1,615.042 64 25.235 .848 .797 .037 
Error 41,495.921 1395 29.746    

∗∗∗∗  p < .05 

����� 4.36  �ก����*���#-%�(��3�����3��(��*����� Multiple Comparison *+n	�*���� *��� +�,��ก�� 
ก��������������������������ก��ก���#-����.  ก��*����*�2�����3� 

���ก����&�  ���ก����&� 
- ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� .�# 
.  +�	�+�  (1.157) 
- ก��*����.  �����n�.�#.  +�	�+�  (0.861) 
- ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n�  
.  +�	�+�.�#.  .������  (0.858) 
- ก��*����.  ��
�#.�#.  �����n�  (0.824) 
- ก��*����.  ��
�#.�#.  +�	�+�  (0.355) 
- ก��*����.  �n	��  (0.020) 

> - ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+�.�# 
.  ��
�������  (-0.990) 

- ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n�.�# 
.  +�	�+�  (1.157) 
- ก��*����.  �����n�.�#.  +�	�+�  (0.861) 
- ก��*����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� .  +�	�+�
.�#.  .������  (0.858) 
- ก��*����.  ��
�#.�#.  �����n�  (0.824) 

> - ก��*������	s����.  ก��*����'��*��  (0.428) 

- ก��*����.  ��
�#.�#.  �����n�  (0.824) > - ก��*����.  +�	�+�  (0.539) 
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����� 4.36  �ก����*���#-%�(��3�����3��(��*����� Multiple Comparison *+n	�*���� *��� +�,��ก�� 

ก��������������������������ก��ก���#-����.  ก��*����*�2�����3� (���) 
���ก����&�  ���ก����&� 

- ก��*����.  +�	�+�  (0.539) > - ก��*����.  ��
�#.�#.  +�	�+�  (0.355) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+�.�# 
.  .������  (-0.210) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n�.�#.  +�	�+�   
(-0.436) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+�.�# 
.  ��
�������  (-0.990) 

- ก��*������	s����.  ก��*����'��*��  (0.428) > - ก��*����.  ��
�#.�#.  +�	�+�  (0.355) 
- ก��*����.  �n	��  (0.020) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+�.�# 
.  .������  (-0.210) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n�.�#.  +�	�+�  
(-0.436) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+�.�# 
.  ��
�������  (-0.990) 

- ก��*����.  �n	��  (0.020) > - ก��*����.  ��
�# .  �����n� .�#.  +�	�+�  
(-0.436) 
- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+�.�# 
.  .������  (-0.210) 

- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+�.�# 
.  .������  (-0.210) 

> - ก��*����.  ��
�#  (-0.883) 

- ก��*����.  ��
�# .  �����n� .�#.  +�	�+� (-0.436) > - ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+�.�# 
.  ��
�������  (-0.990) 

- ก��*����.  ��
�#  (-0.883) > - ก��*����.  ��
�# .  �����n� .  +�	�+�.�# 
.  ��
�������  (-0.990) 

>  �n�  ��ก��ก����	��ก��*����.   A ��+�,��ก��ก��������������������� 
3�ก��� ��ก��ก����	��ก��*����.   B �������
���
q������	�#��  .05  .�#���&� (   )  �n� �#.��+�,��ก�� 

 

 

�� 4.18  ก��*���� *��� �#.��+�,��ก��ก��������������������������ก��ก���q�.�ก���.   

ก��*���� 

�#.��+�,��ก�� 

.  ก��*���� 
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����� 4.37  �ก����*���#-%�(��3�����3��(��*����� Multiple Comparison *+n	�*���� *��� +�,��ก�� 

ก��������������������������ก��ก���#-����ก��� ��*��1���3*�2�����3� 
ก��*������&��0  ก��*������&��0 

- ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� .  ��ก
�� 
�$�.�#
.  &'(*-�$�  (2.260) 
- ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s��.�# 
.  ��ก
�� 
�$�  (1.418) 

> - ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s��  (0.110) 

- ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� .  ��ก
�� 
�$�.�#
.  &'(*-�$�  (2.260) 

> - ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� .  ��ก
�� 
�$� 
.  &'(*-�$�.�#.  �� �$�  (0.376) 
- ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s��.�# 
.  &'(*-�$�  (-0.711) 
- ก��� ��*��1���3.  �n	��  (-1.326) 

- ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� .  ��ก
�� 
�$�.�#
.  &'(*-�$�  (2.260) 
- ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� .  ��ก
�� 
�$� 
.  &'(*-�$�.�#.  �� �$�  (0.376) 
- ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s��  (0.110) 
- ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s��.�# 
.  &'(*-�$�  (-0.711) 

> - ก��� ��*��1���3��	s����.  '��*��  (-1.003) 

- ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s��.�# 
.  ��ก
�� 
�$�  (1.418) 

> - ก��� ��*��1���3��	s����.  '��*��  (-1.003) 
- ก��� ��*��1���3.  �n	��  (-1.326) 

- ก��� ��*��1���3��	s����.  '��*��  (-1.003) > - ก��� ��*��1���3.  �n	��  (-1.326) 
>  �n�  ��ก��ก����	��ก��� ��*��	���3.   A ��+�,��ก��ก��������������������� 
3�ก��� ��ก��ก����	��ก��� ��*��1���3.   B 

����������
q������	�#��  .05  .�#���&� (   )  �n� �#.��+�,��ก�� 

 
 

 
 

�� 4.19  ก��*���� *��� �#.��+�,��ก��ก��������������������������ก��ก���q�.�ก���ก��� ��

*��1���3 

 
 
 

�#.��+�,��ก�� 

 
.  ก��*���� 
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4.2  @����@�/���E��ก������������g� (latent growth curve model: LGCM) 
&�
�����1*�2�ก������
� .  .�+�,��ก���(��ก������������������������

��ก��ก���(��)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v� ��*���#-%�(��)��.ก�� LISREL version 8.72  
*�n	����กก���������������������. ����ก*�2� 2 ���%��#ก�  �n� ��ก�#ก������������
��������� .�#�����ก��#ก���������������������  ���s�(�q�ก������
� ����������
)�*��ก� �(��3�*'����#��ก�% �q���� 4 )�*�� �n� (1) )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����
��ก�#ก���������������������  (2) )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v���������ก��#ก�����
����������������  (3) )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����ก���������������������  
.�# (4) )�*�����%��#ก� �#�#������ก��������������������� ก����*���#-%�(��3�*+n	�
����
� .  .�+�,��ก�������ก�#ก��������������������������.  .�*�2�.   
Linear Slope -�n�.   Quadratic Slope ��*���#-%�(��3��(��)��.ก�� LISREL version 8.72  
s�(�ก����������)�*��)�(�+�,��ก����1� 4 )�*���(���(�������
����(��ก� �(��3�*'����#��ก�%
&��#�� ����ก �����'��&�ก������
� )�*������������ 4.38  �ก����*���#-%�(��3�&�.���#
)�*�����กt�������� 4.39 ~ 4.42  .�#0�+ 4.21 ~ 4.24 
��#
q������	s�(�� ��กก����#���
���+�����*���%&�.���#)�*���������1 

@������  1   )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v������ก�#ก������������
��������� �ก����#������+�����*���%����1q�-��ก���%��#ก�  (factor loading)  ��'�1���
�#.����กก�������ก�#ก��������������������� ���1���	 1 ~ 4 �����
����#
��/�:ก���q���� 
(R2) *���ก�  0.12 ~ 0.85  �����
����#
��/�:�������������%��#ก�  Intercept *���ก�  0.35   
�����
����#
��/�:�������������%��#ก�  Slope *���ก�  0.00, 0.47, 0.83 .�# 0.46 ����q���  
.�#�����*j��	���� Slope -�n������+�,��ก�� (growth rate) &�ก�����y1q��q���� 4 ���1� *���ก�  
0.00  ��� Intercept .�#��� Slope �����
����#
��/�:
-
��+��/%*���ก�  0.09  
�$�s�(����#.��
��ก�#ก��������������������������ก��ก����+�,��ก��.  s��*�2�*
(���� (nonlinear 
growth) 

@������ 2  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v���������ก��#ก������������
���������  �ก����#������+�����*���%����1q�-��ก���%��#ก�  ��'�1����#.����กก�����
�����ก��#ก��������������������� ���1���	 1 ~ 4 �����
����#
��/�:ก���q���� (R2) *���ก�  0.44 
~ 0.81  �����
����#
��/�:�������������%��#ก�  Intercept *���ก�  0.65 - 0.66  �����

����#
��/�:�������������%��#ก�  Slope *���ก�  0.00, 0.50, 0.62 .�# 0.41 ����q���  
.�#�����*j��	���� Slope -�n������+�,��ก�� &�ก�����y1q��q���� 4 ���1� *���ก�  0.00   
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��� Intercept .�#��� Slope �����
����#
��/�:
-
��+��/%*���ก�  0.00  
�$�s�(����#.�� 
�����ก��#ก��������������������������ก��ก�� ��+�,��ก��.  s��*�2�*
(���� 

@������ 3  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����ก���������������������  
�ก����#������+�����*���%����1q�-��ก���%��#ก� s�(�(��(�+ ����#.��ก������������
��������� ���1���	 1 ~ 4 �����
����#
��/�:ก���q���� (R2) *���ก�  0.34 ~ 0.87  �����
����#
��/�:
�������������%��#ก�  Intercept *���ก�  0.58 ~ 0.59  �����
����#
��/�:����������
���%��#ก�  Slope *���ก�  0.00, 0.60, 0.81 .�# 0.58 ����q���  .�#�����*j��	���� Slope 
-�n������+�,��ก�� &�ก�����y1q��q���� 4 ���1� *���ก�  0.00  ��� Intercept .�#��� Slope �����

����#
��/�:
-
��+��/%*���ก�  -0.14  
�$�s�(����#.��ก��������������������������ก��ก��  
��+�,��ก��.  s��*�2�*
(���� 

@������  4   )�*��ก���� *���#-%���%��#ก� �#�#������ก������������
���������  �ก����#������+�����*���%����1q�-��ก���%��#ก�  (factor loading)  ��'�1���
�#.����กก�������ก�#ก��������������������� ���1���	 1 ~ 4  �����
����#
��/�:ก���q���� 
(R2) *���ก�  0.04 ~ 0.13  �����
����#
��/�:�������*���ก�  0.20 ~ 0.36 ���1���	�����
����#
��/�:

3�
$��n����1���	 3 ��������n����1���	 2, 4 .�# 1 ����q���   
����#.����กก����������ก��#
ก��������������������� ���1���	 1 ~ 4  �����
����#
��/�:ก���q���� (R2) *���ก�  0.82 ~ 1.00   
�����
����#
��/�:�������*���ก�  0.91 ~ 1.11 ���1���	�����
����#
��/�:
3�
$��n����1���	 1 �������
�n����1���	 3, 4 .�# 2 ����q���  �#.��ก��������������������� ���1���	 3 ก� ���1���	 2 �����

����#
��/�:
-
��+��/%
3�
$� (r= 0.83)  ��������n��#.��ก��������������������� ���1���	 4 
ก� ���1���	 2 (r= 0.71)  �#.��ก��������������������� ���1���	 4 ก� ���1���	 3 (r= 0.71) �#.��
ก��������������������� ���1���	 4 ก� ���1���	 1 (r= 0.61) 
 
����� 4.38  �����'��&�ก������
� ����
����(�����)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����ก����������

�����������ก� �(��3�*'����#��ก�% 

@����ก���$%�& GFI CFI RMSEA RMR 
@������ 1  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v������ก�#ก������������

��������� 
1.00 1.00 0.00 0.00 

@������ 2  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v���������ก��#ก������������
��������� 

1.00 1.00 0.00 0.00 

@������ 3  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����ก��������������������� 1.00 1.00 0.00 0.00 

@������ 4  )�*��ก����*���#-%���%��#ก� �#�#������ก������������

��������� 

1.00 1.00 0.00 0.00 
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�ก����*���#-%�(��3�s�(�(�
�$�����#.��ก�����������������������	���y1q� 3 �� 
��.  .�+�,��ก��*�2�*
(���� (linear growth) 
����#.��ก�����������������������	���
y1q� 4 �� ��.  .�+�,��ก��.  s��*�2�*
(���� (nonlinear growth) ����1q�-��ก���%��#ก� 
��������+�,��ก�����)�*��+�,��ก��.���#.  �q�*
��&�0�+ 4.20  y�	��(��3�'$� 1 �n�  
ก���������������������  �(��3�'$� 2 �n� ��ก�#ก���������������������  �(��3�'$� 3  
�n� �����ก��#ก���������������������  ���*�� 1 ~ 4 .�� ก��������1���	 1 ~ 4   

 
 

 

�� 4.20  ����1q�-��ก���%��#ก� ��������+�,��ก��ก���������������������
q�-�� ก��������1���	 1 - 4 

 
@������ 1  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v������ก�#ก��������������������� 

 

�� 4.21  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v������ก�#ก��������������������� 

���1���	��� 

����1q�-��ก���%��#ก� 
�����+�,��ก�� 
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����� 4.39  �ก����*���#-%�(��)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v������ก�#ก��������������������� 

����$ก�(����-��ก*��(���ก*� 
��ก"��$�*&.����$%��K��K 

b SE t 
R2 

ββββ 

1.  �.��D��&)*����������f�����������#
��$� 

-0.01 0.02 -0.23   

�#.��ก����� ���1���	 1 1.00 - - 0.12 0.35 
�#.��ก����� ���1���	 2 1.00 - - 0.37 0.35 
�#.��ก����� ���1���	 3 1.00 - - 0.85 0.35 
�#.��ก����� ���1���	 4 1.00 - - 0.36 0.35 

2.  �.��D��&)*�*������E��ก�� 0.00 0.02 0.17   
�#.��ก����� ���1���	 1 0.00 - - 0.12 - 
�#.��ก����� ���1���	 2 1.00 - - 0.37 0.47 
�#.��ก����� ���1���	 3 1.76∗∗∗∗ 0.18 9.74 0.85 0.83∗∗∗∗ 
�#.��ก����� ���1���	 4 0.99∗∗∗∗ 0.09 10.49 0.36 0.46∗∗∗∗ 

���
����#
��/�:
-
��+��/%�#-������� Intercept .�#��� Slope = 0.09 
χ2 = 0.031; df = 2; χ2/df = 0.016; p = 0.98; RMSEA = 0.00; RMR = 0.00; GFI = 1.00; AGFI = 1.00;  
NFI = 1.00; CFI = 1.00 

∗∗∗∗  p < .05 

 
@������ 2  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v���������ก��#ก��������������������� 
 

 
 


�� 4.22  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v���������ก��#ก��������������������� 
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����� 4.40  �ก����*���#-%�(��)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v���������ก��#ก������������

��������� 
����$ก�(����-��ก*��(���ก*� 

%$���ก"K�ก���$�*&.����$%��K��K 
b SE t 

R2 
ββββ 

1.  �.��D��&)*����������f�����������#
��$� 

0.00 0.02 0.14   

�#.��ก����� ���1���	 1 1.00 - - 0.44 0.66 
�#.��ก����� ���1���	 2 1.00 - - 0.68 0.65 
�#.��ก����� ���1���	 3 1.00 - - 0.81 0.66 
�#.��ก����� ���1���	 4 1.00 - - 0.60 0.65 

2.  �.��D��&)*�*������E��ก�� 0.00 0.02 -0.15   
�#.��ก����� ���1���	 1 0.00 - - 0.44 - 
�#.��ก����� ���1���	 2 1.00 - - 0.68 0.50 
�#.��ก����� ���1���	 3 1.25∗∗∗∗ 0.11 11.78 0.81 0.62∗∗∗∗ 
�#.��ก����� ���1���	 4 0.83∗∗∗∗ 0.06 12.80 0.60 0.41∗∗∗∗ 

���
����#
��/�:
-
��+��/%�#-������� Intercept .�#��� Slope = 0.00 
χ2 = 0.056; df = 3; χ2/df = 0.019; p = 1.00; RMSEA = 0.00; RMR = 0.0015; GFI = 1.00; AGFI = 1.00; 
NFI = 1.00; CFI = 1.00 

∗∗∗∗  p < .05 

 
@������ 3  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����ก��������������������� 

 

 
 


�� 4.23  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����ก��������������������� 
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����� 4.41  �ก����*���#-%�(��)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����ก��������������������� 

����$ก�(����-��ก*��(���ก*� 
ก���$�*&.����$%��K��K 

b SE t 
R2 

ββββ 

1.  �.��D��&)*����������f�����������#
��$� 

0.00 0.02 -0.11   

�#.��ก����� ���1���	 1 1.00 - - 0.34 0.58 
�#.��ก����� ���1���	 2 1.00 - - 0.61 0.59 
�#.��ก����� ���1���	 3 1.00 - - 0.87 0.59 
�#.��ก����� ���1���	 4 1.00 - - 0.58 0.58 

2.  �.��D��&)*�*������E��ก�� 0.00 0.02 0.10   
�#.��ก����� ���1���	 1 0.00 - - 0.34 - 
�#.��ก����� ���1���	 2 1.00 - - 0.61 0.60 
�#.��ก����� ���1���	 3 1.35∗∗∗∗ 0.08 17.32 0.87 0.81∗∗∗∗ 
�#.��ก����� ���1���	 4 0.97∗∗∗∗ 0.05 19.91 0.58 0.58∗∗∗∗ 

���
����#
��/�:
-
��+��/%�#-������� Intercept .�#��� Slope = -0.14 
χ2 = 0.29; df = 3; χ2/df = 0.097; p = 0.96; RMSEA = 0.00; RMR = 0.0036; GFI = 1.00; AGFI = 1.00 
NFI = 1.00; CFI = 1.00 

∗∗∗∗  p < .05 

 
@������ 4  )�*��ก����*���#-%���%��#ก� �#�#������ก��������������������� 

 

 
 


�� 4.24  )�*��ก����*���#-%���%��#ก� �#�#������ก��������������������� 
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����� 4.42  �ก����*���#-%�(��)�*��ก����*���#-%���%��#ก� �#�#������ก��������������������� 

����$ก�(����-��ก*��(���ก*� 
ก���$�*&.����$%��K��K 

b SE t 
R2 

ββββ 

1.  �#.��ก��������������������� ���1���	 1  
�#.����ก�#ก��������������������� 0.20 - - 0.04 0.20 
�#.�������ก��#ก��������������������� 1.10∗∗∗∗ 0.32 3.41 1.00 1.11∗∗∗∗ 

2.  �#.��ก��������������������� ���1���	 2  
�#.����ก�#ก��������������������� 0.34 - - 0.12 0.34 
�#.�������ก��#ก��������������������� 0.91∗∗∗∗ 0.08 10.66 0.82 0.91∗∗∗∗ 

3.  �#.��ก��������������������� ���1���	 3  
�#.����ก�#ก��������������������� 0.36 - - 0.13 0.36 
�#.�������ก��#ก��������������������� 0.98∗∗∗∗ 0.08 12.08 0.96 0.98∗∗∗∗ 

4.  �#.��ก��������������������� ���1���	 4  
�#.����ก�#ก��������������������� 0.26 - - 0.07 0.26 
�#.�������ก��#ก��������������������� 0.98∗∗∗∗ 0.15 6.77 0.97 0.98∗∗∗∗ 

����$ก�(�-������H(��-�.���������g� 
 �������� 1 �������� 2 �������� 3 
1. ก��������������������� ���1���	 1 1.00   
2. ก��������������������� ���1���	 2 0.49 1.00  
3. ก��������������������� ���1���	 3 0.40 0.83 1.00 
4. ก��������������������� ���1���	 4 0.61 0.71 0.71 
χ2 = 0.30; df = 3; χ2/df = 0.100; p = 0.96; RMSEA = 0.00; RMR = 0.0019; GFI = 1.00; AGFI = 1.00; 
NFI = 1.00; CFI = 1.00 

∗∗∗∗  p < .05 

 
 4.3  @����@�/���E��ก���-'��������F�� (multilevel growth mixture model) 

ก����*���#-%�(��3�&�
�����1*�2�ก������
� .  .����+�,��ก���(��ก�����
���������������������ก��ก�������+�,��*�2�.   Linear Growth, Nonlinear Growth -�n� 
Quadratic Growth  ��*���#-%�(��)�*��)�(�+�,��ก��.  
� .�#)�*��)�(�+�,��ก�� 
+-$�#�� .  
� y�	�*�2�)�*��)�(�+�,��ก����	�q� Between Variance-Covariance Matrix 
�#-����)��.ก����'� *�(�������+�������(�� ��#ก� ก� s�(�q�ก������
� .  .�+�,��
ก�������ก��ก�������.  .�*�2���ก��#ก�$��*���� -�n�. ����ก*�2�-���ก�$�� .�#�q�*�(�
������+������&�)�*�� &���ก��#������.��.   Categorical Variable *���ก��� ����.��
�#�� '�1�.v� (latent class)�  �ก����#������+�����*���%&�)�*��s�(�(�
�$����.  
.�+�,��ก���(��ก���������������������&��#�� ��ก��ก�� (��*���#-%��ก�(��3���� $���) 
��.  .�*�2�*
(���� (linear growth)  
���.  .�+�,��ก���(��ก���������������������
&��#�� )��.ก����'���'� (��*���#-%�(���#.��*j��	�������)��.ก����'�) ��.  .�.   
s��*�2�*
(���� (nonlinear growth)   
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�ก������
� ����������)�*��ก� �(��3�*'����#��ก�% �#-����)�*���3�.��� 3 
)�*�� �n� (1) )�*��)�(�+�,��ก����	��ก��ก����.  .�+�,��ก��*-�n��ก����1�-�� (class=1)  
(2) )�*��)�(�+�,��ก����	��ก��ก����.  .�+�,��ก��.�ก����ก��.�#�q�.�ก��กs�(*�2� 2 
ก�$�� (class=2)  (3) )�*��)�(�+�,��ก����	��ก��ก����.  .�+�,��ก��.�ก����ก��.�#
�q�.�ก��กs�(*�2� 3 ก�$�� (class=3)  �ก����*���#-%�(��3�s�(�(��(�+ ��	
����(��ก����1�ก��
��*���#-%�(��)�*��)�(�+�,��ก��.  
� (growth mixture model: GMM)  .�#)�*��)�(�
+�,��ก��+-$�#�� .  
� (multilevel growth mixture model: MGMM)  y�	�+ ���)�*��
�3�.�����	 1 )�*��)�(�+�,��ก����	��ก��ก����.  .�+�,��ก��*-�n��ก����1�-�� ������

����(��ก� �(��3�*'����#��ก�%  
���)�*���3�.�����	 2  )�*��)�(�+�,��ก����	��ก��ก����.  
.�+�,��ก��.�ก����ก��.�#�q�.�ก��กs�(*�2� 2 ก�$��  .�#)�*���3�.�����	 3  )�*��)�(�
+�,��ก����	��ก��ก����.  .�+�,��ก��.�ก����ก��.�#�q�.�ก��กs�( *�2� 3 ก�$��   
s��
����(��ก� �(��3�*'����#��ก�%   

�����1� 
�����1����q�*
���ก����#������+�����*���%*j+�#)�*���3�.�����	 1 �n� 
)�*��)�(�+�,��ก����	��ก��ก����.  .�+�,��ก��*-�n��ก����1�-�� (class=1)  �q���� 2 
)�*�� �n� )�*����	 1  )�*��)�(�+�,��ก��.  
����ก��������������������� (growth 
mixture model) ��	��#������+�����*���%.   Single Level Model  .�#)�*����	 2  )�*��)�(�
+�,��ก��+-$�#�� .  
� (multilevel growth mixture model)  ��	��#������+�����*���%��1� 
Within Level Model .�# Between Level Model 

@������ 1  )�*��+�,��ก��.  
����ก���������������������  
ก����*���#-%�(��3�*+n	�����
� .  .�+�,��ก�����ก��������������������������.  
.�*�2�.   Linear Slope -�n�.   Quadratic Slope �(��)�*��)�(�+�,��ก��.  
� 
��*���#-%�(��3��(��)��.ก�� Mplus version 5.21  s�(����)�*��)�(�+�,��ก�����ก����������
����������� ������
����(��ก� �(��3�*'����#��ก�% (Loglikelihood = -7,247.418; AIC = 
14,520.836; BIC = 14,589.707)  �ก����#������+�����*���%����1q�-��ก���%��#ก�  
(factor loading) ���กt����#.����กก�����ก��������������������� ���1���	 1 ~ 4 �����

����#
��/�:ก���q���� (R2) *���ก�  0.089 ~ 0.827  �����
����#
��/�:�������������%��#ก�  
Intercept *���ก�  0.298 ~ 0.299  �����
����#
��/�:�������������%��#ก�  Slope *���ก�  
0.000, 0.450, 0.567 .�# 0.754 ����q���  .�#�����*j��	���� Slope -�n������+�,��ก�� 
(growth rate) &�ก�����y1q��q���� 4 ���1� *���ก�  0.00  ��� Intercept .�#��� Slope �����

����#
��/�:
-
��+��/%*���ก�  0.166  �ก����*���#-%���������� 4.43 .�#0�+ 4.25 - 4.26 
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0.298 
0.745* 

0.299 0.00 

0.450* 

0.567* 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

�� 4.25  )�*��+�,��ก��.  
����ก��������������������� 

 
����� 4.43  �ก����*���#-%�(��)�*��+�,��ก��.  
����ก��������������������� 

����$ก�(����-��ก*��(���ก*� 
ก���$�*&.����$%��K��K 

b SE Z 
R2 

ββββ 

1.  �.��D��&)*����������f�� 
���������#��$� 

  

�#.��ก����� ���1���	 1 1.000 0.000 0.000  0.298 
�#.��ก����� ���1���	 2 1.000 0.000 0.000  0.298 
�#.��ก����� ���1���	 3 1.000 0.000 0.000  0.299 
�#.��ก����� ���1���	 4 1.000 0.000 0.000  0.299 

2.  �.��D��&)*�*������E��ก��      
�#.��ก����� ���1���	 1 0.000 0.000 0.000 0.089 0.000 
�#.��ก����� ���1���	 2 1.000 0.000 0.000 0.622 0.450 
�#.��ก����� ���1���	 3 1.254∗∗∗∗ 0.065 19.222 0.827 0.567∗∗∗∗ 
�#.��ก����� ���1���	 4 1.650∗∗∗∗ 0.122 13.495 0.555 0.745∗∗∗∗ 

���
����#
��/�:
-
��+��/%�#-������� Intercept .�#��� Slope = 0.166 
���*j��	������� Intercept = 0.000 
���*j��	������� Slope = 0.000 
���*j��	��������#.���������ก���������������������
q�-�� ก��������1���	 1 = -0.003 
���*j��	��������#.���������ก���������������������
q�-�� ก��������1���	 2 = 0.000 
���*j��	��������#.���������ก���������������������
q�-�� ก��������1���	 3 = 0.000 
���*j��	��������#.���������ก���������������������
q�-�� ก��������1���	 4 = 0.000 
Loglikelihood = -7,247.418; df = 13; Akaike (AIC) = 14,520.836; Bayesian (BIC) = 14,589.707;  
Adjusted BIC = 14,548.410 

∗∗∗∗  p < .05 

0.00 

SLP INT 

ctaz ctbz ctcz ctdz 

C(1) 

0.00 0.00 0.065 0.122 

0.298 

0.00 
0.00 
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�� 4.26  ����1q�-��ก���%��#ก� ��������+�,��ก�� (growth rate) ก��������������������� 

*�n	���*���#-%�(��)�*��+�,��ก��.  
� 

 
@������ 2  )�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
����ก��������������������� 

ก����*���#-%�(��3�*+n	�����
� .  .�+�,��ก�����ก��������������������� �����.  
.�*�2�.   Linear Slope -�n�.   Quadratic Slope �(��)�*��)�(�+�,��ก��+-$�#�� .  

� s�(�ก����������)�*��)�(�+�,��ก��+-$�#�� ���ก��������������������� ������

����(��ก� �(��3�*'����#��ก�% (Loglikelihood = -7,128.956; AIC = 14,293.912; BIC = 
14,389.272)  �ก����#������+�����*���%����1q�-��ก���%��#ก� &��#�� ��ก��ก�� (within 
level)  �� �ก����#.����กก�����ก��������������������� ���1���	 1 ~ 4 �����
����#
��/�:ก��
�q���� (R2) *���ก�  0.088 ~ 0.871  �����
����#
��/�:�������������%��#ก�  Intercept 
*���ก�  0.291 ~ 0.296  �����
����#
��/�:�������������%��#ก�  Slope *���ก�  0.000, 0.444, 
0.591 .�# 0.759 ����q���  .�#�����*j��	���� Slope -�n������+�,��ก�� &�ก�����y1q��q���� 
4 ���1� *���ก�  0.00  ��� Intercept .�#��� Slope �����
����#
��/�:
-
��+��/%*���ก�  0.156 

�ก����#������+�����*���%����1q�-��ก���%��#ก� &��#�� )��.ก����'� 
(between level)  ��'�1����#.����กก�����ก��������������������� ���1���	 1 ~ 4 �����

����#
��/�:ก���q���� (R2) *���ก�  1.000  �����
����#
��/�:�������������%��#ก�  Intercept 
*���ก�  1.000 ~ 1.457  �����
����#
��/�:�������������%��#ก�  Slope *���ก�  0.000, 0.894, 
1.482 .�# -1.000 ����q���  .�#�����*j��	���� Slope -�n������+�,��ก��&�ก�����y1q��q���� 
4 ���1� *���ก�  0.00  ��� Intercept .�#��� Slope �����
����#
��/�:
-
��+��/%*���ก�  -0.041   
�ก����*���#-%*�2��������� 4.44  .�#0�+ 4.27 ~ 4.29 

���1���	��� 

����1q�-��ก���%��#ก� 
�����+�,��ก�� 
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0.296 0.291 
0.759* 

0.296 0.00 

0.444* 

0.591* 

1.000 

1.087 
1.457 

0.00 

0.00 

-1.000 

0.894* 

1.482* 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�������)��$�� 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
�������ก� ก"� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�� 4.27  )�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
� (multilevel growth mixture model: MGMM)���ก����������

����������� 

 
 
 

0.00 

SLP
 

INT
 

ctaz ctbz ctcz ctdz 

CW(1) 

ctaz ctaz ctaz ctaz 

SLPB INTB 

CB(1) 

0.00 0.00 0.069 0.128 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

0.00 0.00 0.339 0.245 
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����� 4.44  �ก����*���#-%�(��)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
����ก��������������������� 

����$ก�(����-��ก*��(���ก*� 
ก���$�*&.����$%��K��K 

b SE Z 
R2 

ββββ 

�������ก� ก"� (Within Level)      
1.  �.��D��&)*����������f�� 

���������#��$� 
  

�#.��ก����� ���1���	 1 1.000 0.000 0.000  0.296 
�#.��ก����� ���1���	 2 1.000 0.000 0.000  0.291 
�#.��ก����� ���1���	 3 1.000 0.000 0.000  0.296 
�#.��ก����� ���1���	 4 1.000 0.000 0.000  0.296 

2.  �.��D��&)*�*������E��ก��      
�#.��ก����� ���1���	 1 0.000 0.000 0.000 0.088 0.000 
�#.��ก����� ���1���	 2 1.000 0.000 0.000 0.604 0.444 
�#.��ก����� ���1���	 3 1.313∗∗∗∗ 0.069 18.928 0.871 0.591∗∗∗∗ 
�#.��ก����� ���1���	 4 1.737∗∗∗∗ 0.128 13.548 0.577 0.759∗∗∗∗ 

�����@���ก���$�� (Between Level)      
1.  �.��D��&)*����������f�� 

���������#��$� 
  

�#.��ก����� ���1���	 1 1.000 0.000 0.000  1.000 
�#.��ก����� ���1���	 2 1.000 0.000 0.000  1.457 
�#.��ก����� ���1���	 3 1.000 0.000 0.000  1.087 
�#.��ก����� ���1���	 4 1.000 0.000 0.000  1.087 

2.  �.��D��&)*�*������E��ก��      
�#.��ก����� ���1���	 1 0.000 0.000 0.000 1.000 0.000 
�#.��ก����� ���1���	 2 1.000 0.000 0.000 1.000 0.894 
�#.��ก����� ���1���	 3 2.221∗∗∗∗ 0.339 6.552 1.000 1.482∗∗∗∗ 
�#.��ก����� ���1���	 4 -0.252 0.245 -1.026 1.000 -1.000 

���
����#
��/�:
-
��+��/%�#-������� Intercept .�#��� Slope = 0.156∗∗∗∗ &��#�� ��ก��ก�� (Within Level) 
���
����#
��/�:
-
��+��/%�#-������� Intercept .�#��� Slope = -0.041∗∗∗∗ &��#�� )��.ก����'� (Between Level) 
���*j��	������� Intercept = 0.000 
���*j��	������� Slope = 0.000 
���*j��	��������#.���������ก���������������������
q�-�� ก��������1���	 1 = 0.022 
���*j��	��������#.���������ก���������������������
q�-�� ก��������1���	 2 = 0.008 
���*j��	��������#.���������ก���������������������
q�-�� ก��������1���	 3 = -0.011 
���*j��	��������#.���������ก���������������������
q�-�� ก��������1���	 4 = 0.002 
Loglikelihood = -7,128.956; df = 18; Akaike (AIC) = 14,293.912; Bayesian (BIC) = 14,389.272;  
Adjusted BIC = 14,332.091 

∗∗∗∗  p < .05 
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�� 4.28  ����1q�-��ก���%��#ก� ��������+�,��ก�� (growth rate) ก���������������������&��#�� 

��ก��ก��*�n	���*���#-%�(��)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
� 
 

 

 

�� 4.29  ����1q�-��ก���%��#ก� ��������+�,��ก�� (growth rate) ก���������������������&��#�� 

)��.ก����'�*�n	���*���#-%�(��)�*��+�,��ก��+-$�#�� .  
� 

 
 4.4  F�ก���$�����-(�?%%�&��$����-�'�.**������E��ก�� 

ก���������1���$��$� �-���*+n	 ���ก��.  .�+�,��ก�����ก������������
��������������ก��ก���(��ก�����y1q� 4 ���1�  �ก����*���#-%�(��3�
�$�s�(���ก����#���
���+�����*���%�����+�,��ก���(���(��3����y1q� 4 ���1� ��ก��ก���#��.  .�+�,��ก��.  s��
*�2�*
(���� .��ก����#������+�����*���%�����+�,��ก���(���(��3����y1q� 3 ���1� ��ก��ก���#��

���1���	��� 

����1q�-��ก���%��#ก� 
�����+�,��ก�� 

���1���	��� 

����1q�-��ก���%��#ก� 
�����+�,��ก�� 
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.  .�+�,��ก��*�2�*
(���� &�
�����1����q�*
���ก������
� ����������)�*���q���� 
4 )�*�� �n� )�*����	 1 ~ 2  �n� )�*��������*'��
�*-�$�#�� ��ก��ก����	��#��������ก�(��3����
y1q� 4 ���1� .�# 3 ���1�  
���)�*����	  3 ~ 4  �n� )�*��������*'��
�*-�$�#�� )��.ก����'� 
��	��#��������ก�(��3����y1q� 4 ���1� .�# 3 ���1�   

ก����*���#-%�(��3�*+n	�����
� ���/�+�����������#�� ��ก��ก�� .�#�������#�� 
)��.ก����'� ��	������#.��*��	��(� (initial status) .�#�����+�,��ก�� (growth rate) ���
�#.��ก��������������������������ก��ก���(��)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v� (latent 
growth curve model: LGC) ��*���#-%�(��3��(��)��.ก�� LISREL version 8.72  s�(�(� 
�(�+ ���)�*��)�(�+�,��ก�����ก�����������������������1� 4 )�*���(���(�������

����(��ก� �(��3�*'����#��ก�%&��#�� �� )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v�����������#�� 
��ก��ก����	
������ก��������������������� �q���������+�,��ก�����ก������������
��������������ก��ก��s�(�(���# 20 ��������	�����
����#
��/�:o�o������������ก����������
�������������1�.�� 0.50 ��1�s��n� ����
����o���0��� .�#����*'n	��q����0��&��� 
(TE= -0.92, 0.88 ����q��� ) )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v�����������#�� )��.ก����'���	

������ก��������������������������ก��ก�� �q���������+�,��ก�����ก������������
��������������ก��ก��s�(�(���# 1 ��������	�����
����#
��/�:o�o������������ก����������
�������������1�.�� 1.00 ��1�s��n� 
0�+.���(��&�ก��*���� (TE = -1.14)  �����'����	
q���� 
&�ก������
� ����
����(�����)�*��ก����������������� 4.45  ก����*���#-%�(��3�&�.���#
)�*�����กt��������� 4.46 ~ 4.49  .�#0�+ 4.30 ~ 4.33  �(��(�+ ��	s�(��กก����#���
���+�����*���%&�.���#)�*���������1 
 

@������ 1  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������*'��
�*-�$�#�� ��ก��ก��
���ก��������������������� (�(��3����y1q� 4 ���1�) �ก����#������+�����*���%���/�+�'��

�*-�$s�(�(��(�+ ���  (1) *'��%�������������%�����/�+������� Intercept 
3���	
$� (TE=0.68)  
��������n�����
����o���0��� (TE=0.47)  ��ก�#�������� (TE=0.37)  .�#����*'n	�
�q����0��&��� (TE= -0.06)  (2) ����
����o���0��������/�+������� Slope 
3���	
$�  
(TE=-0.92)  ��������n�*'��%�������������% (TE= -0.28) ��ก�#�������� (TE=0.06)  
.�#����*'n	��q����0��&��� (TE= -0.04)  (3) *'��%�������������%�����/�+��������*'n	�
�q����0��&���
3���	
$� (TE=0.67) ��������n���ก�#�������� (TE=0.09)  (4) ��ก�#���
����������/�+��������
����o���0��� (TE=0.92)  (5) ������*'��
�*-�$
����o�/� ����� 
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Intercept s�(�(���# 80  �/� ����� Slope ���*�2��(���# 20  �/� ������*'n	��q����0��&���
���*�2��(���# 50 .�#�/� ������
����o���0���s�(�(���# 85 

�ก����#������+�����*���%�1q�-��ก���%��#ก� �# $���  (1) �#.����กก�����
ก��������������������� ���1���	 1 ~ 4 �����
����#
��/�:ก���q���� (R2) *���ก�  0.39 ~ 0.78   
�����
����#
��/�:�������������%��#ก�  Intercept *���ก�  0.61 ~ 0.62  �����
����#
��/�:
�������������%��#ก�  Slope *���ก�  0.00, 0.70, 0.80 .�# 0.67 ����q���  .�#�����*j��	�
��� Slope -�n������+�,��ก�� &�ก�����y1q��q���� 4 ���1� *���ก�  0.00  ��� Intercept .�#��� 
Slope �����
����#
��/�:
-
��+��/%*���ก�  -0.24  (2) ���%��#ก� �����$ก��� �ก*�(�ก�� ����� 
�q������ก�#��������s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.13 ~ 0.58; R2 = 0.02 ~ 
0.34)  (3) ���%��#ก� �����$ก��� �q����*'��%�������������%s�(����������
q�������
o�����	
�#��  .05 (β= 0.43 ~ 0.72; R2 = 0.19 ~ 0.51)  (4) ���%��#ก� �����$ก��� �q��������*'n	�
�q����0��&���s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.25 ~ 0.98; R2 = 0.06 ~ 0.95)  
(5) ���%��#ก� �����$ก��� �q��������
����o���0���s�(����������
q�������
o�����	�#��  
.05 (β=0.39 ~ 0.44; R2 =0.15 ~ 0.19)  
 

@������ 2  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������*'��
�*-�$�#�� ��ก��ก��
���ก��������������������� (�(��3����y1q� 3 ���1�) �ก����#������+�����*���%���/�+�'��

�*-�$s�(�(�
�$����  (1) ����*'n	��q����0��&��������/�+������� Intercept 
3���	
$�  
(TE= -1.53)  ��������n���ก�#�������� (TE=0.79)  ����
����o���0��� (TE= -0.29)  
(2) ����*'n	��q����0��&��������/�+������� Slope 
3���	
$� (TE=-0.88)  ��������n�
����
����o���0��� (TE= -0.38) ��ก�#�������� (TE= -0.10)  (3) *'��%��������
�����%�����/�+��������*'n	��q����0��&���
3���	
$� (TE=0.94) ��������n���ก�#�������� 
(TE=0.06)  (4) ��ก�#�������������/�+��������
����o���0��� (TE=0.88)  (5) ������*'��

�*-�$
����o�/� ����� Intercept s�(�(���# 78  �/� ����� Slope s�(�(���# 9  �/� ������
*'n	��q����0��&������*�2��(���# 94 .�#�/� ������
����o���0������*�2��(���# 77 

�ก����#������+�����*���%�1q�-��ก���%��#ก� ���กt���  (1) �#.����กก��
���ก��������������������� ���1���	 1 ~ 4 �����
����#
��/�:ก���q���� (R2) *���ก�  0.35 ~ 0.94  
�����
����#
��/�:�������������%��#ก�  Intercept *���ก�  0.58 ~ 0.59  �����
����#
��/�:
�������������%��#ก�  Slope *���ก�  0.00, 0.59 .�# 0.87 ����q���  .�#�����*j��	���� 
Slope -�n������+�,��ก�� &�ก�����y1q��q���� 3 ���1� *���ก�  0.00  ��� Intercept .�#��� Slope 
�����
����#
��/�:
-
��+��/%*���ก�  -0.15  (2) ���%��#ก� �����$ก����ก*�(�ก�� ����� �q����
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��ก�#��������s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.14 ~ 0.55; R2 = 0.02 ~ 0.30)  
(3) ���%��#ก� �����$ก��� �q����*'��%�������������%s�(����������
q�������
o�����	�#��  
.05 (β= 0.42 ~ 0.71; R2 = 0.18 ~ 0.50)  (4) ���%��#ก� �����$ก��� �q��������*'n	��q����
0��&���s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (β= 0.19 ~ 0.73; R2 = 0.04 ~ 0.53)   
(5) ���%��#ก� �����$ก��� �q��������
����o���0���s�(����������
q�������
o�����	�#��  
.05 (β= 0.39 ~ 0.46; R2 = 0.15 ~ 0.21) 
 

@������ 3  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������*'��
�*-�$�#�� )��.ก��
��'����ก��������������������� (�(��3����y1q� 4 ���1�) �ก����#������+�����*���%���/�+�'��

�*-�$
�$�s�(���  (1) 
0�+.���(��&�ก��*���������/�+������� Intercept ��ก��	
$� (TE=0.45)  
��������n��$���ก��#���3(
�� (TE= 0.39)  .�#��/�
����	
��*
���ก��������������������� 
(TE=0.34)  (2) �$���ก��#���3(
�������/�+������� Slope ��ก��	
$� (TE= -0.08)  ��������n�
��/�
����	
��*
���ก��������������������� (TE= -0.05)  .�#
0�+.���(��&�ก��*����  
(TE= -0.03)  (3) �$���ก��#���3(
�������/�+����
0�+.���(��&�ก��*������ก��	
$� 
(TE=0.84) ��������n���/�
����	
��*
���ก��������������������� (TE=0.40)  (4) �$���ก��#
���3(
�������/�+������/�
����	
��*
���ก��������������������� (TE=0.76)  (5) ������*'��

�*-�$
����o�/� ����� Intercept ���*�2��(���# 24  �/� ����� Slope �(���# 1  �/� ����/�

����	
��*
���ก���������������������s�(�(���# 58 .�#�/� ��
0�+.���(��&�ก��*����s�(
�(���# 77  

�ก����#������+�����*���%�1q�-��ก���%��#ก�  ��'�1���  (1) �#.����กก�����
ก��������������������� ���1���	 1 ~ 4 �����
����#
��/�:ก���q���� (R2) *���ก�  0.37 ~ 0.86   
�����
����#
��/�:�������������%��#ก�  Intercept *���ก�  0.60 ~ 0.61  �����
����#
��/�:
�������������%��#ก�  Slope *���ก�  0.00, 0.63, 0.83 .�# 0.61 ����q���  .�#�����*j��	�
��� Slope -�n������+�,��ก�� (growth rate) &�ก�����y1q��q���� 4 ���1� *���ก�  0.00   
��� Intercept .�#��� Slope �����
����#
��/�:
-
��+��/%*���ก�  -0.20  (2) ���%��#ก� �����$ก
��� �q������/�
����	
��*
���ก���������������������s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 
(ββββ= 0.79 ~ 0.83; R2 = 0.63 ~ 0.69)  (3) ���%��#ก� �����$ก��� �q����
0�+.���(��&�ก��
*����s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (ββββ= 0.56 ~ 0.77; R2 = 0.31 ~ 0.60)   
(4) ���%��#ก� �����$ก��� �q�����$���ก��#���3(
��s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 
(ββββ= 0.80 ~ 0.89; R2 = 0.64 ~ 0.80) 
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@������ 4  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������*'��
�*-�$�#�� )��.ก��
��'����ก��������������������� (�(��3����y1q� 3 ���1�) �ก����#������+�����*���%���/�+�'��

�*-�$ ��'�1���  (1) 
0�+.���(��&�ก��*���������/�+������� Intercept ��ก��	
$� (TE=4.45)  
��������n���/�
����	
��*
���ก��������������������� (TE= 0.21)  .�#�$���ก��#���3(
�� 
(TE=0.20)  (2) 
0�+.���(��&�ก��*���������/�+������� Slope ��ก��	
$� (TE= -1.14)  
��������n���/�
����	
��*
���ก��������������������� (TE= -0.06)  .�#�$���ก��#���
3(
��(TE= -0.05)  (3) �$���ก��#���3(
�������/�+����
0�+.���(��&�ก��*������ก��	
$� 
(TE=0.97) ��������n���/�
����	
��*
���ก��������������������� (TE=0.35)  (4) �$���ก��#
���3(
�������/�+������/�
����	
��*
���ก��������������������� (TE=0.81)  (5) ������*'��

�*-�$
����o�/� ����� Intercept �(���# 33  �/� ����� Slope �(���# 2  �/� ����/�
����	

��*
���ก��������������������� �(���# 66 .�#�/� ��
0�+.���(��&�ก��*���� �(���# 99 

�ก����#������+�����*���%�1q�-��ก���%��#ก�  �� �ก���  (1) �#.��ก�����
���������������� ������1���	 1 ~ 3 �����
����#
��/�:ก���q���� (R2) *���ก�  0.71 ~ 1.00  �����

����#
��/�:�������������%��#ก�  Intercept *���ก�  1.21  �����
����#
��/�:����������
���%��#ก�  Slope *���ก�  0.00, 1.26 .�# 1.28 ����q���  .�#�����*j��	���� Slope -�n������
+�,��ก�� &�ก�����y1q� 3 ���1� *���ก�  0.00  ��� Intercept .�#��� Slope �����
����#
��/�:

-
��+��/%*���ก�  -0.77  (2) ���%��#ก� �����$ก��� �q������/�
����	
��*
���ก������������
���������s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (ββββ= 0.78 ~ 0.83; R2 = 0.26 ~ 0.68)   
(3) ���%��#ก� �����$ก��� �q����
0�+.���(��&�ก��*����s�(����������
q�������
o�����	�#��  
.05 (ββββ= 0.51 ~ 0.70; R2 = 0.26 ~ 0.49)  (4) ���%��#ก� �����$ก��� �q�����$���ก��#���
3(
��s�(����������
q�������
o�����	�#��  .05 (ββββ= 0.76 ~ 0.85; R2 = 0.58 ~ 0.72) 
 
����� 4.45  �����'��&�ก������
� ����
����(�����)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������*'��


�*-�$���ก��������������������������ก��ก��ก� �(��3�*'����#��ก�% 

@����ก���$%�& GFI CFI RMSEA RMR 
@������ 1  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������*'��
�*-�$�#�� ��ก��ก��

���ก��������������������� (�(��3����y1q� 4 ���1�) 
0.97 0.98 0.03 0.04 

@������ 2  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������*'��
�*-�$�#�� ��ก��ก��
���ก��������������������� (�(��3����y1q� 3 ���1�) 

0.95 0.95 0.04 0.05 

@������ 3  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������*'��
�*-�$�#�� )��.ก��
��'����ก��������������������� (�(��3����y1q� 4 ���1�) 

0.98 0.99 0.04 0.03 

@������ 4  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������*'��
�*-�$�#�� )��.ก��

��'����ก��������������������� (�(��3����y1q� 3 ���1�) 

0.98 0.99 0.04 0.03 
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@������ 1  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������*'��
�*-�$�#�� ��ก��ก�����ก�����

���������������� (�(��3����y1q� 4 ���1�) 
 
 

 
 

�� 4.30  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������*'��
�*-�$�#�� ��ก��ก�����ก������������

��������� (�(��3����y1q� 4 ���1�) 
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����� 4.46  �ก����*���#-%�(��)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������*'��
�*-�$�#�� ��ก��ก�����

ก��������������������� (�(��3����y1q� 4 ���1�) 
Intercept Slope 

)���*$�H$����$����-�' 
DE IE TE DE IE TE 

1. ��ก�#�������� -0.06 0.43 0.37 0.91 -0.85 0.06 
2. *'��%�������������% 0.72∗∗∗∗ -0.04 0.68 -0.26 -0.02 -0.28 
3. ����*'n	��q����0��&��� -0.06 - -0.06 -0.04 - -0.04 
4. ����
����o���0��� 0.47 - 0.47 -0.92 - -0.92 

������>�**����%
�&J��� ���������#���
�"� 
)���*$�H$����$����-�' 

DE IE TE DE IE TE 
1. ��ก�#�������� 0.09∗∗∗∗ - 0.09 0.92∗∗∗∗ - 0.92 
2. *'��%�������������% 0.67∗∗∗∗ - 0.67    
����$ก�(�-������H(��-�.���������g� 
 �������� 1 �������� 2 �������� 3 �������� 4 �������� 5 
1. Intercept 1.00     
2. Slope -0.24 1.00    
3. ����
����o���0��� 0.62 -0.18 1.00   
4. ����*'n	��q����0��&��� 0.56 -0.20 0.29 1.00  
5. *'��%�������������% 0.80 -0.26 0.31 0.70 1.00 
6. ��ก�#�������� 0.60 -0.04 0.92 0.32 0.34 
�.��������$�H$�#�#*&)*��������g� 
�?%%�& b SE t R2 ββββ 
1. �.��D��&)*����������f�����������#��$� -4.32∗∗∗∗ 0.35 -12.38 0.80  

1.1 ��ก�#�������� -0.27 2.77 -0.10  -0.06 
1.2 *'��%�������������% 0.22∗∗∗∗ 0.06 3.88  0.72∗∗∗∗ 
1.3 ����*'n	��q����0��&��� -0.01 0.06 -0.22  0.47 
1.4 ����
����o���0��� 0.75 0.96 0.78  -0.06 

2. �.��D��&)*�*������E��ก�� 2.07∗∗∗∗ 0.40 5.19 0.20  

2.1 ��ก�#�������� 5.01 4.59 1.09  0.91 
2.2 *'��%�������������% -0.09 0.05 -1.71  -0.26 
2.3 ����*'n	��q����0��&��� -0.01 0.05 -0.19  -0.04 
2.4 ����
����o���0��� -1.67 1.52 -1.10  -0.92 

3. ������>�**����%
�&J��� 1.65 0.97 1.70 0.50  
3.1 ��ก�#�������� 2.13∗∗∗∗ 0.77 2.76  0.09∗∗∗∗ 
3.2 *'��%�������������% 0.93∗∗∗∗ 0.05 20.39  0.67∗∗∗∗ 

4. ���������#���
�"� 0.00 0.01 -0.33 0.85  
4.1 ��ก�#�������� 2.80∗∗∗∗ 0.73 3.82  0.92∗∗∗∗ 

�.�����-��ก*��(���ก*�)*�������������ก�U�/ b SE t R2 ββββ 
1. �.��D��&)*����������f�����������#��$�      

1.1 �#.��ก����� ���1���	 1 1.00 - - 0.39 0.62 
1.2 �#.��ก����� ���1���	 2 1.00 - - 0.66 0.62 
1.3 �#.��ก����� ���1���	 3 1.00 - - 0.78 0.61 
1.4 �#.��ก����� ���1���	 4 1.00 - - 0.63 0.61 
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����� 4.46  �ก����*���#-%�(��)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������*'��
�*-�$�#�� ��ก��ก�����

ก��������������������� (�(��3����y1q� 4 ���1�) (���) 
�.�����-��ก*��(���ก*�)*�������������ก�U�/ 
�?%%�& b SE t R2 ββββ 
2. �.��D��&)*�*������E��ก��      

2.1 �#.��ก����� ���1���	 1 0.00 - -  0.00 
2.2 �#.��ก����� ���1���	 2 1.00 - -  0.70 
2.3 �#.��ก����� ���1���	 3 1.15∗∗∗∗ 0.10 11.01  0.80∗∗∗∗ 
2.4 �#.��ก����� ���1���	 4 0.97∗∗∗∗ 0.04 23.70  0.67∗∗∗∗ 

3. ��ก"�����?���      
3.1 ก��
��*ก� 1.00 - - 0.02 0.13 
3.2 ก�� ����� 0.17 0.26 0.67 0.00 0.02 
3.3 ก���/� �� 2.98∗∗∗∗ 0.76 3.91 0.14 0.37∗∗∗∗ 
3.4 ก��*���� *���  2.55∗∗∗∗ 0.68 3.75 0.10 0.32∗∗∗∗ 
3.5 ก��+�,����������� ��� 1.87∗∗∗∗ 0.52 3.60 0.06 0.24∗∗∗∗ 
3.6 ก���q�.�ก 3.28∗∗∗∗ 0.85 3.68 0.17 0.42∗∗∗∗ 
3.7 ก��&-(�q��q�ก������ 1.21∗∗∗∗ 0.38 3.15 0.02 0.15∗∗∗∗ 
3.8 ก��
�$����� 4.55∗∗∗∗ 1.15 3.96 0.34 0.58∗∗∗∗ 
3.9 ก���q���� 3.50∗∗∗∗ 0.89 3.94 0.19 0.44∗∗∗∗ 
3.10 ก����1�
��$����� 3.58∗∗∗∗ 0.91 3.92 0.20 0.45∗∗∗∗ 
3.11 ก��*
�����*�n�ก 2.78∗∗∗∗ 0.73 3.79 0.13 0.36∗∗∗∗ 

4. ����(�?������*���K(      
4.1 ก����#-��ก�3(&���*�� 1.00 - - 0.47 0.69 
4.2 ก�����ก��ก� �����%�����*�� 0.78∗∗∗∗ 0.00 166.68 0.19 0.43∗∗∗∗ 
4.3 ก���3�&���*�� 0.87∗∗∗∗ 0.00 223.24 0.33 0.58∗∗∗∗ 
4.4 ����*�(�&������3(
�ก���3(�n	� 1.00∗∗∗∗ 0.00 304.80 0.51 0.72∗∗∗∗ 
4.5 ��ก�#���
���� 0.85∗∗∗∗ 0.00 247.31 0.42 0.65∗∗∗∗ 

5. ������>�**����%
�&J���      
5.1 ����*'n	�*ก�	��ก� ก��ก�#�q���	�(��&'(
������� 1.00 - - 0.95 0.98 
5.2 ����*'n	�*ก�	��ก� ก��*���� 0.95∗∗∗∗ 0.00 289.05 0.93 0.96∗∗∗∗ 
5.3 ����*'n	�*ก�	��ก� 
�	���ก��  )'� *���#-% 0.46∗∗∗∗ 0.01 70.54 0.06 0.25∗∗∗∗ 

6. ���������#���
�"�      
6.1 ก��*����q�-�n�ก�$���q�&-(s�(&�����
� 3��% 1.00 - - 0.15 0.39 
6.2 ก���$����$�s�����0��� 1.12∗∗∗∗ 0.12 9.03 0.19 0.43∗∗∗∗ 
6.3 ก���������������������� 1.14∗∗∗∗ 0.13 9.07 0.19 0.44∗∗∗∗ 

���*j��	�����#.�������������
����o*��� = 0.00 
���*j��	���������+�,��ก�� = 0.00 
χ2 = 560.95; df = 242; χ2/df = 3.971; p = 0.00; RMSEA = 0.030; RMR = 0.040; GFI = 0.97; AGFI = 0.96; 
NFI = 0.96; CFI = 0.98 

∗∗∗∗  p < .05 
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@������ 2  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������*'��
�*-�$�#�� ��ก��ก�����ก�����

���������������� (�(��3����y1q� 3 ���1�) 
 
 

 
 

�� 4.31  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������*'��
�*-�$�#�� ��ก��ก�����ก������������

��������� (�(��3����y1q� 3 ���1�) 
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����� 4.47  �ก����*���#-%�(��)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������*'��
�*-�$�#�� ��ก��ก�����

ก��������������������� (�(��3����y1q� 3 ���1�) 
Intercept Slope 

)���*$�H$����$����-�' 
DE IE TE DE IE TE 

1. ��ก�#�������� 1.13∗∗∗∗ -0.34 0.79 0.19 -0.29 -0.10 
2. *'��%�������������% 1.44 -1.44 0.00 -0.83 0.83 0.00 
3. ����*'n	��q����0��&��� -1.53 - -1.53 0.88 - 0.88 
4. ����
����o���0��� -0.29 - -0.29 -0.38 - -0.38 

������>�**����%
�&J��� ���������#���
�"� 
)���*$�H$����$����-�' 

DE IE TE DE IE TE 
1. ��ก�#�������� 0.06 - 0.06 0.88∗∗∗∗ - 0.88 
2. *'��%�������������% 0.94∗∗∗∗ - 0.94    
����$ก�(�-������H(��-�.���������g� 
�?%%�& �������� 1 �������� 2 �������� 3 �������� 4 �������� 5 
1. Intercept 1.00     
2. Slope -0.15 1.00    
3. ����
����o���0��� 0.63 -0.17 1.00   
4. ����*'n	��q����0��&��� 0.32 0.00 0.45 1.00  
5. *'��%�������������% 0.38 -0.05 0.42 0.97 1.00 
6. ��ก�#�������� 0.79 -0.10 0.88 0.51 0.48 
�.��������$�H$�#�#*&)*��������g� 
�?%%�& b SE t R2 ββββ 
1. �.��D��&)*����������f�����������#��$�    0.78  

1.1 ��ก�#�������� 4.62∗∗∗∗ 1.63 2.83  1.13∗∗∗∗ 
1.2 *'��%�������������% 0.42 0.51 0.83  1.44 
1.3 ����*'n	��q����0��&��� -0.41 0.50 -0.83  -1.53 
1.4 ����
����o���0��� -0.43 0.46 -0.94  -0.29 

2. �.��D��&)*�*������E��ก��    0.09  
2.1 ��ก�#�������� 0.79 1.14 0.69  0.19 
2.2 *'��%�������������% -0.24 0.39 -0.63  -0.83 
2.3 ����*'n	��q����0��&��� -0.41 0.50 -0.83  0.88 
2.4 ����
����o���0��� -0.43 0.46 -0.94  -0.38 

3. ������>�**����%
�&J���    0.94  
3.1 ��ก�#�������� 0.88 0.48 1.83  0.06 
3.2 *'��%�������������% 1.01∗∗∗∗ 0.00 272.88  0.94∗∗∗∗ 

4. ���������#���
�"�    0.77  
4.1 ��ก�#�������� 2.38∗∗∗∗ 0.55 4.36  0.88∗∗∗∗ 

�.�����-��ก*��(���ก*�)*�������������ก�U�/ 
�?%%�& b SE t R2 ββββ 
1. �.��D��&)*����������f�����������#��$�      

1.1 �#.��ก����� ���1���	 1 1.00 - - 0.35 0.59 
1.2 �#.��ก����� ���1���	 2 1.00 - - 0.58 0.58 
1.3 �#.��ก����� ���1���	 3 1.00 - - 0.94 0.58 
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����� 4.47  �ก����*���#-%�(��)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������*'��
�*-�$�#�� ��ก��ก�����

ก��������������������� (�(��3����y1q� 3 ���1�) (���) 
�.�����-��ก*��(���ก*�)*�������������ก�U�/ 
�?%%�& b SE t R2 ββββ 
2. �.��D��&)*�*������E��ก��      

2.1 �#.��ก����� ���1���	 1 0.00 - -  0.00 
2.2 �#.��ก����� ���1���	 2 1.00 - -  0.59 
2.3 �#.��ก����� ���1���	 3 1.48∗∗∗∗ 0.48 3.09  0.87∗∗∗∗ 

3. ��ก"�����?���      
3.1 ก��
��*ก� 1.00 - - 0.02 0.14 
3.2 ก�� ����� 0.23 0.22 1.04 0.00 0.03 
3.3 ก���/� �� 2.55∗∗∗∗ 0.58 4.41 0.13 0.36∗∗∗∗ 
3.4 ก��*���� *���  2.11∗∗∗∗ 0.49 4.27 0.09 0.30∗∗∗∗ 
3.5 ก��+�,����������� ��� 1.59∗∗∗∗ 0.40 4.00 0.05 0.23∗∗∗∗ 
3.6 ก���q�.�ก 2.79∗∗∗∗ 0.63 4.47 0.16 0.40∗∗∗∗ 
3.7 ก��&-(�q��q�ก������ 1.05∗∗∗∗ 0.31 3.41 0.02 0.15∗∗∗∗ 
3.8 ก��
�$����� 3.83∗∗∗∗ 0.83 4.58 0.30 0.55∗∗∗∗ 
3.9 ก���q���� 3.13∗∗∗∗ 0.70 4.50 0.20 0.44∗∗∗∗ 
3.10 ก����1�
��$����� 3.16∗∗∗∗ 0.70 4.52 0.20 0.45∗∗∗∗ 
3.11 ก��*
�����*�n�ก 2.57∗∗∗∗ 0.58 4.41 0.14 0.37∗∗∗∗ 

4. ����(�?������*���K(      
4.1 ก����#-��ก�3(&���*�� 1.00 - - 0.46 0.68 
4.2 ก�����ก��ก� �����%�����*�� 0.78∗∗∗∗ 0.00 166.60 0.18 0.42∗∗∗∗ 
4.3 ก���3�&���*�� 0.87∗∗∗∗ 0.00 222.85 0.31 0.56∗∗∗∗ 
4.4 ����*�(�&������3(
�ก���3(�n	� 1.00∗∗∗∗ 0.00 304.48 0.50 0.71∗∗∗∗ 
4.5 ��ก�#���
���� 0.85∗∗∗∗ 0.00 249.98 0.40 0.63∗∗∗∗ 

5. ������>�**����%
�&J���      
5.1 ����*'n	�*ก�	��ก� ก��ก�#�q���	�(��&'(
������� 1.00 - - 0.53 0.73 
5.2 ����*'n	�*ก�	��ก� ก��*���� 0.95∗∗∗∗ 0.00 289.04 0.53 0.73∗∗∗∗ 
5.. ����*'n	�*ก�	��ก� 
�	���ก��  )'� *���#-% 0.46∗∗∗∗ 0.01 73.20 0.04 0.19∗∗∗∗ 

6. ���������#���
�"�      
6.1 ก��*����q�-�n�ก�$���q�&-(s�(&�����
� 3��% 1.00 - - 0.15 0.39 
6.2 ก���$����$�s�����0��� 1.18∗∗∗∗ 0.13 9.42 0.21 0.46∗∗∗∗ 
6.3 ก���������������������� 1.20∗∗∗∗ 0.13 9.40 0.21 0.46∗∗∗∗ 

���*j��	�����#.�������������
����o*��� = 0.02 
���*j��	���������+�,��ก�� = -0.01 
χ2 = 1,016.09; df = 259; χ2/df = 3.923; p = 0.00; RMSEA = 0.045; RMR = 0.055; GFI = 0.95; AGFI = 0.93; 
NFI = 0.93; CFI = 0.95 

∗∗∗∗  p < .05 
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@������ 3  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������*'��
�*-�$�#�� )��.ก����'����ก�����

���������������� (�(��3����y1q� 4 ���1�) 
 

 

�� 4.32  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������*'��
�*-�$�#�� )��.ก����'����ก������������

��������������ก��ก�� (�(��3����y1q� 4 ���1�) 

 
����� 4.48  �ก����*���#-%�(��)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������*'��
�*-�$�#�� )��.ก����'�

���ก��������������������������ก��ก�� (�(��3����y1q� 4 ���1�) 
Intercept Slope 

)���*$�H$����$����-�' 
DE IE TE DE IE TE 

1. ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 0.16 0.18 0.34 -0.04 -0.01 -0.05 
2. 
0�+.���(�����ก��*���� 0.45∗∗∗∗ - 0.45 -0.03 - -0.03 
3. �$���ก��#���3(
�� -0.11 0.50 0.39 -0.02 -0.06 -0.08 

�
������/*�J�ก����&� �$H�*� 
)���*$�H$����$����-�' 

DE IE TE DE IE TE 
1. ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 0.40∗∗∗∗ - 0.40    
2. �$���ก��#���3(
�� 0.53∗∗∗∗ 0.31 0.84 0.76∗∗∗∗ - 0.76 
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����� 4.48  �ก����*���#-%�(��)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������*'��
�*-�$�#�� )��.ก����'�

���ก��������������������������ก��ก�� (�(��3����y1q� 4 ���1�) (���) 
����$ก�(�-������H(��-�.���������g� 
 �������� 1 �������� 2 �������� 3 �������� 3 
1. Intercept 1.00    
2. Slope -0.20 1.00   
3. ��/�
�� 0.44 -0.08 1.00  
4. 
0�+.���(�����ก��*���� 0.49 -0.08 0.81 1.00 
5. �$���ก��#���3(
�� 0.39 -0.08 0.75 0.84 
�.��������$�H$�#�#*&)*��������g� 
�?%%�& b SE t R2 ββββ 
1. �.��D��&)*����������f�����������#��$� -2.20∗∗∗∗ 0.21 -10.61 0.24  

1.1 ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 0.04 0.02 1.51  0.16 
1.2 
0�+.���(��&�ก��*���� 0.11∗∗∗∗ 0.04 2.53  0.45∗∗∗∗ 
1.3 �$���ก��#���3(
�� -0.02 0.02 -0.93  -0.11 

2. �.��D��&)*�*������E��ก�� 0.40∗∗∗∗ 0.20 2.02 0.01  

2.1 ��/�
����	
��*
���ก��������������������� -0.01 0.02 -0.45  -0.04 
2.2 
0�+.���(��&�ก��*���� -0.01 0.03 -0.23  -0.03 
2.3 �$���ก��#���3(
�� 0.00 0.02 -0.20  -0.02 

3. �
������/*�J�ก����&� 2.68∗∗∗∗ 0.38 7.03 0.77  

3.1 ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 0.39∗∗∗∗ 0.04 9.96  0.40∗∗∗∗ 
3.2 �$���ก��#���3(
�� 0.44∗∗∗∗ 0.03 13.50  0.53∗∗∗∗ 

4. �$H�*����.����$�ก���$�*&.����$%��K��K 6.61∗∗∗∗ 0.35 19.01 0.58  

4.1 �$���ก��#���3(
�� 0.66 0.02 35.15  0.76 
�.�����-��ก*��(���ก*�)*�������������ก�U�/ b SE t R2 ββββ 
1. �.��D��&)*����������f�����������#��$�      

1.1 �#.��ก����� ���1���	 1 1.00 - - 0.37 0.61 
1.2 �#.��ก����� ���1���	 2 1.00 - - 0.61 0.60 
1.3 �#.��ก����� ���1���	 3 1.00 - - 0.86 0.61 
1.4 �#.��ก����� ���1���	 4 1.00 - - 0.59 0.60 

2. �.��D��&)*�*������E��ก��      
2.1 �#.��ก����� ���1���	 1 0.00 - -  0.00 
2.2 �#.��ก����� ���1���	 2 1.00 - -  0.63 
2.3 �#.��ก����� ���1���	 3 1.32∗∗∗∗ 0.07 19.12  0.83∗∗∗∗ 
2.4 �#.��ก����� ���1���	 4 0.97∗∗∗∗ 0.05 21.24  0.61∗∗∗∗ 

3. �$H�*����.����$�ก���$�*&.����$%��K��K      
3.1 ก��
�(��.���3�&�&v��3( 1.00 - - 0.63 0.79 
3.2 ก��.
��-������3(�(����*�� 1.00∗∗∗∗ 0.00 274.17 0.67 0.82∗∗∗∗ 
3.3 ก��&'(ก��ก���ก�$�� 1.07∗∗∗∗ 0.00 244.94 0.69 0.83∗∗∗∗ 
3.4 ก��&'(�q�o�� 1.00∗∗∗∗ 0.00 250.54 0.63 0.79∗∗∗∗ 
3.5 ก�� 3���ก�� 1.02∗∗∗∗ 0.00 237.20 0.65 0.81∗∗∗∗ 

4. �
������/*�J�ก����&�      
4.1 
0�+.���(�����ก��0�+ 1.00 - - 0.31 0.56 
4.2 ����
��+��/%���3(
��ก� 3(*���� 0.94∗∗∗∗ 0.01 156.28 0.60 0.77∗∗∗∗ 
4.3 ����
��+��/%���3(*����ก� *+n	�� 1.01∗∗∗∗ 0.01 152.20 0.50 0.71∗∗∗∗ 
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����� 4.48  �ก����*���#-%�(��)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������*'��
�*-�$�#�� )��.ก����'�

���ก��������������������������ก��ก�� (�(��3����y1q� 4 ���1�) (���) 
�.�����-��ก*��(���ก*�)*�������������ก�U�/      
�?%%�& b SE t R2 ββββ 
5. �'K��ก"K�)*���0F0/�*� 18.51∗∗∗∗ 0.10 184.22   

5.1  $���ก0�+���3(
�� 1.00 - - 0.64 0.80 
5.2 ����
����o�(��ก��
�� 1.05∗∗∗∗ 0.00 247.50 0.77 0.88∗∗∗∗ 
5.3 +���ก���ก��
�� 1.06∗∗∗∗ 0.00 229.93 0.80 0.89∗∗∗∗ 

���*j��	�����#.�������������
����o*��� = 0.00 
���*j��	���������+�,��ก�� = 0.00 
χ2 = 203.94; df = 63; χ2/df = 3.237; p = 0.00; RMSEA = 0.039; RMR = 0.030; GFI = 0.98; AGFI = 0.97; 
NFI = 0.99; CFI = 0.99 

∗∗∗∗  p < .05 

@������ 4  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������*'��
�*-�$�#�� )��.ก����'����ก�����
���������������� (�(��3����y1q� 3 ���1�) 

 

�� 4.33  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������*'��
�*-�$�#�� )��.ก����'����ก������������

��������������ก��ก�� (�(��3����y1q� 3 ���1�) 
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����� 4.49  �ก����*���#-%�(��)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������*'��
�*-�$�#�� )��.ก����'�

���ก��������������������������ก��ก�� (�(��3����y1q� 3 ���1�) 
Intercept Slope 

)���*$�H$����$����-�' 
DE IE TE DE IE TE 

1. ��/�
����	
��*
���ก��������������������� -1.33 1.54 0.21 0.34 -0.40 -0.06 
2. 
0�+.���(�����ก��*���� 4.45 - 4.45 -1.14 - -1.14 
3. �$���ก��#���3(
�� -3.04 3.24 0.20 0.79 -0.84 -0.05 

�
������/*�J�ก����&� �$H�*� 
)���*$�H$����$����-�' 

DE IE TE DE IE TE 
1. ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 0.35∗∗∗∗ - 0.35    
2. �$���ก��#���3(
�� 0.69∗∗∗∗ 0.28 0.97 0.81∗∗∗∗ - 0.81 
����$ก�(�-������H(��-�.���������g� 
 �������� 1 �������� 2 �������� 3 �������� 4 
1. Intercept 1.00    
2. Slope -0.77 1.00   
3. ��/�
�� 0.24 -0.06 1.00  
4. 
0�+.���(�����ก��*���� 0.28 -0.07 0.91 1.00 
5. �$���ก��#���3(
�� 0.20 -0.05 0.81 0.97 
�.��������$�H$�#�#*&)*��������g� 
�?%%�& b SE t R2 ββββ 
1. �.��D��&)*����������f�����������#��$� -7.30 12.32 -0.59 0.33  

1.1 ��/�
����	
��*
���ก��������������������� -0.61 1.65 -0.37  -1.34 
1.2 
0�+.���(��&�ก��*���� 2.30 5.45 0.42  4.45 
1.3 �$���ก��#���3(
�� -1.25 3.02 -0.41  -3.04 

2. �.��D��&)*�*������E��ก�� 1.95 3.74 0.52 0.02  
2.1 ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 0.16 0.50 0.32  0.34 
2.2 
0�+.���(��&�ก��*���� -0.61 1.65 -0.37  -1.14 
2.3 �$���ก��#���3(
�� 0.34 0.91 0.37  0.79 

3. �
������/*�J�ก����&�    0.99  
3.1 ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 0.31∗∗∗∗ 0.05 6.45  0.35∗∗∗∗ 
3.2 �$���ก��#���3(
�� 0.55∗∗∗∗ 0.05 12.06  0.69∗∗∗∗ 

4. �$H�*����.����$�ก���$�*&.����$%��K��K    0.66  
4.1 �$���ก��#���3(
�� 0.73∗∗∗∗ 0.02 32.16  0.81∗∗∗∗ 

�.�����-��ก*��(���ก*�)*�������������ก�U�/ 
�?%%�& b SE t R2 ββββ 
1. �.��D��&)*����������f�����������#��$�      

1.1 �#.��ก����� ���1���	 1 1.00 - - 1.00 1.21 
1.2 �#.��ก����� ���1���	 2 1.00 - - 0.71 1.21 
1.3 �#.��ก����� ���1���	 3 1.00 - - 0.73 1.21 

2. �.��D��&)*�*������E��ก��      
2.1 �#.��ก����� ���1���	 1 0.00 - -  0.00 
2.2 �#.��ก����� ���1���	 2 1.00 - -  1.26 
2.3 �#.��ก����� ���1���	 3 1.02∗∗∗∗ 0.25 4.05  1.28∗∗∗∗ 
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����� 4.49  �ก����*���#-%�(��)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������*'��
�*-�$�#�� )��.ก����'�

���ก��������������������������ก��ก�� (�(��3����y1q� 3 ���1�) (���) 
�.�����-��ก*��(���ก*�)*�������������ก�U�/ 
�?%%�& b SE t R2 ββββ 
3. �$H�*����.����$�ก���$�*&.����$%��K��K      

3.1 ก��
�(��.���3�&�&v��3( 1.00 - - 0.63 0.79 
3.2 ก��.
��-������3(�(����*�� 1.00∗∗∗∗ 0.00 273.24 0.66 0.81∗∗∗∗ 
3.3 ก��&'(ก��ก���ก�$�� 1.07∗∗∗∗ 0.00 245.25 0.68 0.83∗∗∗∗ 
3.4 ก��&'(�q�o�� 1.00∗∗∗∗ 0.00 250.01 0.62 0.78∗∗∗∗ 
3.5 ก�� 3���ก�� 1.02∗∗∗∗ 0.00 238.14 0.26 0.79∗∗∗∗ 

4. �
������/*�J�ก����&�      
4.1 
0�+.���(�����ก��0�+ 1.00 - - 0.26 0.51 
4.2 ����
��+��/%���3(
��ก� 3(*���� 0.93∗∗∗∗ 0.01 156.28 0.49 0.70∗∗∗∗ 
4.3 ����
��+��/%���3(*����ก� *+n	�� 1.01∗∗∗∗ 0.01 144.78 0.41 0.64∗∗∗∗ 

5. �'K��ก"K�)*���0F0/�*�      
5.1  $���ก0�+���3(
�� 1.00 - - 0.58 0.76 
5.2 ����
����o�(��ก��
�� 1.05∗∗∗∗ 0.00 247.50 0.69 0.83∗∗∗∗ 
5.3 +���ก���ก��
�� 1.06∗∗∗∗ 0.00 229.92 0.72 0.85∗∗∗∗ 

���*j��	�����#.�������������
����o*��� = 0.00 
���*j��	���������+�,��ก�� = 0.00 
χ2 = 250.84; df = 61; χ2/df = 4.112; p = 0.00; RMSEA = 0.046; RMR = 0.031; GFI = 0.98; AGFI = 0.96; 
NFI = 0.99; CFI = 0.99 

∗∗∗∗  p < .05 

 
4.5  @������E��ก���-'����� (multilevel growth model) 

ก����*���#-%�(��3�&�
�����1*�2�ก����ก��������+-$�#�� ��	
������+�,��ก���(��ก��
������������������������ก��ก�� �#�� ��������� �q�ก����*���#-%�(��3��(��)��.ก�� HLM 
version 6.05 . ���#�� ���ก����*���#-%�(��3���ก*�2� 3 �#��  �n� �#�� ��	 1 -����ก����*���#-% �n� 
'���*���  �#�� ��	 2 -����ก����*���#-% �n� ��ก��ก�� .�#�#�� ��	 3 -����ก����*���#-% �n� )��.ก��
��'� ���.����	�q�����ก��������#*���������1 
 

����� @����ก���$�����-( ��������� �����������& 
1 �#-����'���*���0��&���ก��ก�� (Intra-

Student Model) 
THINKDISPOSITIONtij (�#.��ก��
�������������������) 

TIMEtij (*��� 4 '������0��*���� : *�n����	 1, 
2, 3 .�# 4) 

2 �#-������ก��ก��0��&�)��.ก����'� 
(Between-Student,  
Within-Major Model) 

 2.1 COGNITIVEij (��ก�#��������) 
2.2 EMOTIONij  
(*'��%�������������%) 
2.3 INTERNALLOCUSij  
(����*'n	��q����0��&���) 
2.4 THAISKILLij  
(����
����o���0���) 
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����� @����ก���$�����-( ��������� �����������& 
2.5  COGNITIVEij x EMOTIONij 
2.6  EMOTIONij x INTERNALLOCUSij 

3 �#-����)��.ก����'� (Between-Major 
Model) 

 3.1 TEACHMETHODj (��/�
����	
��*
��� 
ก���������������������) 
3.2 ENVIRONMENTj  
(
0�+.���(��&�ก��*����) 
3.3 CHARACTERISTICj  
(�$���ก��#���3(
��) 

 
4.5.1  ก���$�����-(@���� 3 ��������U�.���>�*�U)*&.�����0�K( (three-

level fully unconditional model) �ก����*���#-%�(��3��(��)�*��.  s����*�n	��s������

� 3��% ���ก����*���#-%���-�����(��3�
q�-�� ��*���#-%&��#�� ��	 1 ���q���� 6,303 -����  
�q������ก��ก����	*�2�-������������&��#�� ��	 2 ���q���� 1,872 ��  �q����)��.ก����'���	*�2�
-������������&��#�� ��	 3 �q���� 52 )��.ก����'�  ก����#������+�����*���%�(����/� 
Restricted Maximum Likelihood ���กt������
�����	*-�n�-�n����/�+�
$������#.��ก�����
����������������&��#�� '���*��� (���y1q� 4 ���1�) -�n� Etij �����*���ก�  7.286  ���
�����	*-�n�&�
�#�� ��ก��ก�� (R0ij) *���ก�  6.420  ���
�����	*-�n�&��#�� )��.ก����'� (U00j) *���ก�  0.963 
�q����q�����������.�������#-����'���*��� 0��&���ก��ก��.���#�� ���*�2��(���# 49.67  
����.�������#-������ก��ก�� 0��&�)��.ก����'� �(���# 43.77  .�#����.������
�#-����)��.ก����'�������(���# 6.56   ��'�1����#.��ก��������������������������ก��ก��  
������.������&�.���#'���*���&��#�� 
3� .�#
����o�/� ��s�(�(��������&��#�� ��ก��ก��
*�2�
���&-�� .���/� ��s�(�(��������&��#�� )��.ก����'����*�2��(���# 7  �ก����*���#-%*�2�
�������� 4.50   
 

@����������� 1 @������-�.���.������
�&J���ก� ก"���.���� 
 
THINKDISPOSITIONtij = P0ij + Etij 

 
@����������� 2 @������-�.����ก� ก"�
�&J�@���ก���$�� 

 
P0ij = B00j + R0ij 

 
@����������� 3 @������-�.��@���ก���$�� 

 
  B00j =  G000 +  U00j 
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����� 4.50  �ก����*���#-%)�*�� 3 �#�� .  s����*�n	��s������
� 3��% 

 
Fixed Effects 

Coefficient SE t Ratio p Value 

G000  31.485 0.161 195.172 0.000 
Random Effects Variance Component df χχχχ2 p Value 

Etij  7.286    
R0ij  6.420∗∗∗∗ 1820 7201.740 0.000 
U00j  0.963∗∗∗∗ 51 199.002 0.000 
Reliability of OLS Regression Coefficient 
P0ij = 0.713; B00j = 0.712 

∗∗∗∗  p < .05 

 
4.5.2  ก���$�����-(@���� 3 �����������'�$f��  �ก����*���#-%�# $���

���*j��	��������#.��+n1����*����(��ก��������������������������ก��ก�������*���ก�  
31.525 (G000) ก����
� ���/�+�กq�-�� (fixed effects) �(�����
o����� (t-test) 
�$�s�(��� 
���.����	��ก�������/�+�����#.��*��	��(� (intercept : P0ij) ���ก������������������������
��ก��ก�� ����������
q�������
o�����	�#��  .05  *�����q��� ������
����#
��/�:o�o����ก
3�s��	q� 
�����1 (1) *'��%�������������% (9 = 3.565)  (2) ����*'n	��q����0��&��� (9 = 0.782)   
(3) �t�
��+��/%�#-����*'��%�������������%ก� ����*'n	��q����0��&��� (9 = 0.320)   
(4) �t�
��+��/%�#-����*'��%�������������%ก� ��ก�#�������� (9  = 0.316)   
(5) ����
����o���0��� (9 = 0.214)  (6) ��ก�#�������� (9 = 0.120)  ���.����	
������
��������+�,��ก�� (growth rate : P1ij) ���ก��������������������������ก��ก�� �������
���
q�������
o�����	�#��  .05 s�(.ก� *'��%�������������% (9 = 0.578)  .�#�t�
��+��/%
�#-����*'��%�������������%ก� ����*'n	��q����0��&��� (9 = -0.133) y�	� �� �ก��� 
*'��%�������������%
�����������+�,��ก�����ก��������������������� .�ก����ก�����
�#�� �������*'n	��q����0��&��� ก����
� ���/�+�
$�� (random effects) y�	���#ก� �(��
���
�����	*-�n���� Intercept .�# Slopes &��#-����)��.ก����'� )��&'(
o�����
� s�-
.���% 
(χ2 - test)  ���กt���+ ���
q�������
o�����	�#��  .05  *j+�#���*j��	�����#.��ก������������
��������� (U00j) .�#���*j��	���������+�,��ก�� (U10j) 
�������n	�� + ���s�������
q����
���
o��� �ก����*���#-%�q�*
��&������ 4.51   

@����������� 1 @������-�.���.������
�&J���ก� ก"���.���� 
THINKDISPOSITIONtij = P0tj + P1tj(TIMEtij) + Etij  
 

@����������� 2 @������-�.����ก� ก"�
�&J���)��$�� 
P0ij = B00j + B01j(COGNITIVEij) + B02j(EMOTIONij) +  B03j(INTERNALLOCUSij) +  B06j(THAISKILLij) +  B07j(COGNITIVEij 

x EMOTIONij) +  B08j(EMOTIONij x INTERNALLOCUSij) +  R0ij  
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P1ij = B10j + B11j(COGNITIVEij) + B12j(EMOTIONij) +  B13j(INTERNALLOCUSij) +  B14j(THAISKILLij) +  B15j(COGNITIVEij 

x EMOTIONij) +  B16j(EMOTIONij x INTERNALLOCUSij) +  R1ij  

 
@����������� 3 @������-�.����)��$�� 

B00j =  G000 + G001(TEACHMETHODj) + G002(ENVIRONMENTj)  +  G003(CHARACTERISTICj) + U00j 

 
����� 4.51  �ก����*���#-%�(��3� 3 �#��  ���)�*��
��$����� 

Fixed Effects Coefficient SE t Ratio p Value 
B00j      

G000  31.525∗∗∗∗ 0.178 177.487 0.000 
G001   0.027 1.735 0.015 0.988 
G002   0.001 1.413 0.001 0.999 
G003   2.911 1.668 1.744 0.087 

B01j      
G010  0.120∗∗∗∗ 0.020 6.014 0.000 
G011  0.231 0.220 1.048 0.300 
G012  -0.169 0.162 -1.044 0.302 
G013  -0.031 0.227 -0.135 0.893 

B02j      
G020  3.565∗∗∗∗ 0.215 16.568 0.000 
G021  -0.615 2.359 -0.261 0.795 
G022  2.379 1.720 1.383 0.173 
G023  0.028 2.289 0.012 0.990 

B03j      
G030  0.782∗∗∗∗ 0.193 4.055 0.000 
G031  1.818 2.135 0.852 0.399 
G032  0.829 1.504 0.551 0.584 
G033  -2.633 2.041 -1.290 0.203 

B04j      
G040  0.214∗∗∗∗ 0.046 4.656 0.000 
G041  0.161 0.514 0.312 0.756 
G042  0.478 0.358 1.335 0.188 
G043  -0.636 0.495 -1.285 0.205 

B05j      
G050  0.316∗∗∗∗ 0.074 4.262 0.000 
G051  0.367 0.838 0.438 0.663 
G052  0.326 0.599 0.545 0.588 
G053  -0.110 0.829 -0.132 0.896 

B06j      
G060  0.320∗∗∗∗ 0.083 3.882 0.000 
G061  -0.820 0.937 -0.876 0.386 
G062  0.888 0.631 1.409 0.165 
G063  0.383 0.859 0.446 0.657 
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����� 4.51  �ก����*���#-%�(��3� 3 �#��  ���)�*��
��$����� (���) 

Fixed Effects Coefficient SE t Ratio p Value 
B10j      

G100  -0.013 0.076 -0.177 0.861 
G101   0.339 0.745 0.455 0.651 
G102   0.849 0.616 1.379 0.174 
G103   -0.992 0.743 -1.335 0.188 

B11j      
G110  0.009 0.010 0.934 0.355 
G111  -0.043 0.110 -0.390 0.698 
G112  0.015 0.082 0.187 0.853 
G113  -0.020 0.117 -0.168 0.868 

B12j      
G120  -0.578 0.102 -5.667 0.000 
G121  0.445 1.108 0.402 0.689 
G122  -0.453- 0.826 -0.549 0.585 
G123  0.350 1.114 0.314 0.755 

B13j      
G130  -0.136 0.089 -1.521 0.135 
G131  -0.195 0.974 -0.200 0.843 
G132  -0.239 0.684 -0.350 0.728 
G133  0.748 0.965 0.775 0.442 

B14j      
G140  -0.008 0.028 -0.300 0.765 
G141  -0.010 0.299 -0.033 0.974 
G142  -0.245 0.221 -1.108 0.274 
G143  0.404 0.295 1.370 0.177 

B15j      
G150  -0.003 0.037 -0.091 0.928 
G151  -0.328 0.416 -0.789 0.434 
G152  -0.007 0.299 -0.024 0.981 
G153  0.073 0.423 0.173 0.864 

B16j      
G160  -0.133∗∗∗∗ 0.037 -3.574 0.001 
G161  0.297 0.423 0.701 0.486 
G162  -0.070 0.281 -0.247 0.806 
G163  -0.353 0.418 -0.844 0.403 

Random Effects Variance Component df χχχχ2 p Value 
U00j  1.342∗∗∗∗ 42 269.003 0.000 
R0ij  1.906∗∗∗∗ 1,155 1,726.337 0.000 
R1ij  0.164∗∗∗∗ 1,155 1,368.669 0.000 
Etij  6.425    
Reliability of OLS Regression Coefficient  
P0ij = 0.298; P1ij = 0.113;  B00j = 0.832; B01j = 0.131; B02j = 0.207; B03j = 0.195; B04j = 0.142; B05j = 0.105;  
B06j = 0.216;  B10j = 0.760; B11j = 0.090; B12j  = 0.143; B13j = 0.095; B14j = 0.281; B15j = 0.071; B16j = 0.119 

∗∗∗∗  p < .05 



289 
 
����'� 
 �(��(�+ ��	
q����&�ก���������1�n�)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����
ก���������������������������
����(��ก� �(��3�*'����#��ก�%&��#�� �� �������#�� 
��ก��ก���q�����#.��ก��������������������������ก��ก��s�(�(���# 66 ~ 78  ��������	�����

����#
��/�:o�o������������ก�����������������������1�.�� 1.00 ��1�s� �n� *'��%�����
��������% (TE = 1.50, 1.65)  ก��� ��*��1���3 (TE = 1.50) ��������	�����
����#
��/�:o�o��
����������ก�����������������������1�.�� 0.50 ~ 0.99 �n� ����*'n	��q����0��&���  
(TE = -0.82, -0.97, 0.52)  ��ก�#�������� (TE = -0.58, 0.64)  &���#��	����
����o���
0��� .  ก��*���� �t�
��+��/%�#-������ก�#��������.�#*'��%�������������% 
�t�
��+��/%�#-��������*'n	��q����0��&���.�#*'��%�������������% �����
����#
��/�:
o�o������������ก����������������������	q�ก��� 0.50   

)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'����ก�����������������������
����
����(��ก� �(��3�*'����#��ก�%&��#�� ����ก �������#�� ��ก��ก���q�����#.��ก�����
���������������������ก��ก��s�(�(���# 23 - 35  ��������	�����
����#
��/�:o�o���������
���ก�����������������������1�.�� 0.50 ��1�s� �n� 
0�+.���(��&�ก��*���� (TE = 0.73, 
0.53)  .�#��/�
����	
��*
���ก��������������������� (TE = 0.53) )�*�����/�+�*'��
�*-�$���
�������#�� ��ก��ก�� .�#)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'� s��������
.��*���	����1��3�.  )�*�� .�#���+�����*���% �#-����ก�$����ก��ก����	��
�����'�.�ก����ก�� 
(
������
��% .�# �������
��%)  ��*+�����ก�� ('�� .�# -���)  .�#��*ก��*j��	�
#
�����ก�� 
(s��*ก�� 3.00 .�# ��1�.�� 3.00 ��1�s�)   
 .  ก��*����.�#
�����'�  
�����'� *+�.�#*ก��*j��	�
#
�  �����/�+�����ก�����ก��
������������������������ก��ก������������
q�������
o�����	�#��  .05 (ηηηη2 = 0.063, 0.023 
����q��� )  ����*'n	��q����0��&���.�#*'��%�������������%  ��ก�#��������.�# 
*'��%�������������% �����/�+�����ก�����ก��������������������������ก��ก���������
���
q�������
o�����	�#��  .05 (β = 0.12 ~ 0.35, 0.07 ~ 0.31 ����q��� ) 

)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v������ก�#ก��������������������� �����ก��#
ก��������������������� .�#ก��������������������� ������
����(��ก� �(��3�*'��
��#��ก�%&��#�� ����ก �#.��ก��������������������������ก��ก��.���#����.  
.�+�,��ก��*�2�*
(���� (linear growth) 
����#.��ก��������������������������ก��ก��
*j��	�&�.���#)��.ก����'���.  .�+�,��ก��.  s��*�2�*
(���� (nonlinear growth) )�*��
)�(�+�,��ก����	�����.��.v�����������#�� ��ก��ก����	
������ก���������������������  
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������
����(��ก� �(��3�*'����#��ก�%&��#�� �� �q���������+�,��ก�����ก������������
��������������ก��ก��s�(�(���# 20 ��������	�����
����#
��/�:o�o�����������������
+�,��ก�����ก�����������������������1�.�� 0.50 ��1�s��n� ����
����o���0��� .�#
����*'n	��q����0��&��� (TE= -0.92, 0.88 ����q��� )  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v�
����������#�� )��.ก����'���	
������ก��������������������������ก��ก�� ������

����(��ก� �(��3�*'����#��ก�%&��#�� ��  �q���������+�,��ก�����ก������������
��������������ก��ก��s�(�(���# 1 ��������	�����
����#
��/�:o�o�����������������
+�,��ก�����ก�����������������������1�.�� 1.00 ��1�s��n� 
0�+.���(��&�ก��*����  
(TE = -1.14) �ก����*���#-%�(��3�
����o�q�*
��&�*'��*���� *��� s�(�������� 4.52 ~ 4.56 

 
����� 4.52  ������/�+���� (total effect: TE) ������������
��&��#�� ��ก��ก����	
������ก������������

��������������ก��ก�� 
�.�*$�H$��������?%%�&�.�F��.*ก���$�*&.����$%��K��K 

�?%%�& 
@���� A @���� B @���� C @���� D @���� E @���� F @���� G 

1. ��ก�#�������� 0.10 0.09 0.10 0.06 -0.58 0.33 0.64 

2. ����(�?������
*���K( 

0.78 0.76 0.78 0.83 1.50 1.65 0.36 

3. ����*'n	��q����
0��&��� 

-0.29 -0.25 -0.18 -0.15 -0.82 -0.97 0.52 

4. ����
����o���
0��� 

0.20 0.16 0.17 0.12 0.14 0.06 0.11 

5. .  ก��*����     0.16 0.10 0.04 
6. ก��*��� 

���&��0 
    0.10 0.30 1.50 

7. ��ก�#�������� x  
*'��%����� 
��������% 

     0.07  

8. ����*'n	��q����
0��&��� x *'��%
�������������% 

      0.25 

R2 0.69 0.66 0.69 0.73 0.77 0.78 0.73 

 
-��&�-�' :  @���� A  �n�  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก��������������������� ()�*�����) 
               @���� B  �n�  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก��������������������������ก��ก��ก�$�� 
                                              
������
��% .�#ก�$���������
��% ()�*��s��.��*���	���#-����
�����'�) 
               @���� C  �n� )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก��������������������������ก��ก��ก�$�� 
                                             *+�-��� .�#ก�$��*+�'�� ()�*��s��.��*���	���#-����*+�)  
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   @���� D  �n�  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก��������������������������ก��ก��ก�$�� 
                                              *ก��*j��	�
#
��	q�ก��� 3.00 .�#��ก��ก��ก�$��*ก��*j��	�
#
���1�.�� 3.00 ��1�s� ()�*��s�� 
                                              .��*���	���#-����*ก��*j��	�
#
�) 

   @���� E  �n�  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก��������������������� (������.�� 
                                              .  ก��*���� .�#ก��� ��*��1���3) 

   @���� F  �n�  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก��������������������� (���������.�� 
                                              .  ก��*���� ก��� ��*��1���3 ���/�+��t�
��+��/%�#-������ก�#��������.�#*'��%�������� 
                                              �����%) 

   @���� G  �n�  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�����ก��������������������� (���������.�� 
                                              .  ก��*���� ก��� ��*��1���3 ���/�+��t�
��+��/%�#-��������*'n	��q����0��&���.�#*'��% 
                                              �������������%) 

 
����� 4.53  ������/�+���� (total effect: TE) ������������
��&��#�� )��.ก����'���	
������ก������������

��������������ก��ก�� 
�.�*$�H$��������?%%�&�.�F��.*ก���$�*&.����$%��K��K 

�?%%�& 
@���� A @���� B @���� C @���� D    

1. �$H�*����.����$�
ก���$�*&.���
�$%��K��K 

0.46 0.42 0.47 0.52    

2. �
������/*�J�
ก����&� 

0.53 0.26 0.73 0.28    

3. �$���ก��#���
3(
�� 

0.41 0.37 0.40 0.45    

R2 0.30 0.23 0.33 0.35    
 
-��&�-�' :  @���� A  �n�  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'����ก��������������������� ()�*�����) 
                @���� B  �n�  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'����ก��������������������������ก��ก�� 
                                              ก�$��
������
��% .�#ก�$���������
��% ()�*��s��.��*���	���#-����
�����'�) 
                @���� C  �n� )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'����ก��������������������������ก��ก�� 
                                             ก�$��*+�-��� .�#ก�$��*+�'�� ()�*��s��.��*���	���#-����*+�)  
                @���� D  �n�  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'����ก��������������������������ก��ก�� 
                                              ก�$��*ก��*j��	�
#
��	q�ก��� 3.00 .�#��ก��ก��ก�$��*ก��*j��	�
#
���1�.�� 3.00 ��1�s� ()�*�� 
                                             s��.��*���	���#-����*ก��*j��	�
#
�) 
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����� 4.54  ���/�+��t�
��+��/%����ก��������������
���#�� ��ก��ก�� .�#���������
���#�� )��.ก����'� ��	

�����ก��������������������������ก��ก�� 
�.��������$�H$�#�#*&��U�%�ก���$�����-()/*�0� 

�?%%�& 
ANOVA  

(�.� ηηηη2) 

ก���$�����-(
#�#*&�-'�0K 

(�.� ββββ) 

@�����-'����� 

(�.� ββββ) 

Mediated 
Moderation Effect 

Model (�.� ββββ) 
1. 
�����'� x *ก��*j��	�
#
� x *+� 0.023    
2. .  ก��*���� x 
�����'� 0.063    
3. ��ก�#�������� x  

*'��%�������������% 
 0.086 0.303 0.055 

4. ������>�**����%
�&J��� x 
����(�?������*���K( 

 0.122 0.313 0.244 

 

����� 4.55  ������/�+���� (total effect: TE) ������������
��&��#�� ��ก��ก����	
��������� Intercept .�#
��� Slope &�)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����ก��������������������������ก��ก�� 

�.�*$�H$��������?%%�&�.�F��.*ก���$�*&.����$%��K��K 
@���� A @���� B �?%%�& 

Intercept Slope Intercept Slope 
1. ��ก�#�������� 0.37 0.06 0.79 -0.10 
2. *'��%�������������% 0.68 -0.28 0.00 0.00 
3. ����*'n	��q����0��&��� -0.06 -0.04 -1.53 0.88 

4. ����
����o���0��� 0.47 -0.92 -0.29 -0.38 
R2 0.80 0.20 0.78 0.09 

-��&�-�' :  @���� A  �n�  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������*'��
�*-�$�#�� ��ก��ก�����ก������������ 
                                                   ��������� (�(��3����y1q� 4 ���1�) 
                  @���� B  �n�  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������*'��
�*-�$�#�� ��ก��ก�����ก������������ 
                                                  ��������� (�(��3����y1q� 3 ���1�) 

 
����� 4.56  ������/�+���� (total effect: TE) ������������
��&��#�� )��.ก����'���	
��������� Intercept 

.�#��� Slope &�)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����ก��������������������������ก��ก�� 
�.�*$�H$��������?%%�&�.�F��.*ก���$�*&.����$%��K��K 

@���� A @���� B �?%%�& 
Intercept Slope Intercept Slope 

1. ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 0.34 -0.05 0.21 -0.06 
2. �
������/*�J�ก����&� 0.45 -0.03 4.45 -1.14 

3. �$���ก��#���3(
�� 0.39 -0.08 0.20 -0.05 
R2 0.24 0.01 0.33 0.02 

-��&�-�' :  @���� A  �n�  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������*'��
�*-�$�#�� )��.ก����'����ก������������ 
                                            ��������� (�(��3����y1q� 4 ���1�) 
                 @���� B  �n�  )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������*'��
�*-�$�#�� )��.ก����'����ก������������

��������� (�(��3����y1q� 3 ���1�) 
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���� 5 

��'� *
$���&F�ก���$%�& ���)/*���*��� 
 
 ก���������1��*���-���*+n	�+�,��.�#����
� ����������)�*�����/�+�*'��
�*-�$���
��������	
������ก��������������������� .�#)�*��)�(�+�,��ก�����ก������������
�� ������� 
q �-�� ��ก��ก���# �� ���������  
� �ก���-�������� ���'0�t&�*��
ก�$�*�+�-���� ���o$��#
��%&�ก��������������1 (1) *+n	�+�,��.�#����
� �������ก� �(��3�
*'����#��ก�%���)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�� .�#�������#�� )��.ก����'� 
��	
������ก��������������������������ก��ก�� (2) *+n	�����
� ����s��.��*���	�����
)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�� .�#�������#�� )��.ก����'� ��	
������ก��
�������������������  ��1�&�
����3�.  ���)�*��ก������� .�#���+�����*���%����� &�)�*�� 
y�	�*�2�ก������
� ����.��*���	��-�n�s��.��*���	�����)�*��ก�������������/�+���� 
���.����� 
�����'� *+� .�#*ก��*j��	�
#
� (3) *+n	�����
� ���/�+��t�
��+��/%0��&��#��  
.�#���/�+��t�
��+��/%�#-�����#��  ���)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�� .�#
�#�� )��.ก����'� ��	�����ก��������������������������ก��ก��  (4) *+n	�����
� +�,��ก��
�(��ก��������������������������ก��ก�� *�n	�+������&�0�+��� &��#�� ��ก��ก�� .�#&�
�#�� )��.ก����'�  (5) *+n	�+�,��.�#����
� �������ก� �(��3�*'����#��ก�%���)�*��)�(�
+�,��ก����	�����.��.v����ก��������������������������ก��ก�� *�n	������.���q����*�2�
�������#�� ��ก��ก�� .�#�������#�� )��.ก����'� 
 ก�$������������	��ก���n� ��ก��ก���-�����������'0�t '�1��6��	 2 &�*��ก�$�*�+�-���� 
y�	���#ก� �(�� ��ก��ก���-�����������'0�t (��
�*�z�*�(�+�#�� �(���# 41  �-���������
��'0�t/� $�� �(���# 32  �-�����������'0�t
��
$����� �(���# 27 �����1�
�1��q���� 1,872 
�� ��ก-(��*���� 90 -(�� ��ก��ก�#������ ��$���# 
�����'� .�#)��.ก����'���	
q�������
�-�����������'0�4 �q�.�ก*�2�
�����'� ��-��/$�ก�� �(���# 37  
�����'���$����
��%.�#

������
��% �(���# 18  
�����'���*����
��% �(���# 14  
�����'���$��
��% �(���# 9  

�����'�*��)�)����$�
�-ก��� �(���# 9  
�����'�����ก�����
��% �(���# 7  .�#
�����'�
�������
��%.�#*��)�)��� �(���# 6   
 *��n	���n���	&'(&�ก��*กz �� ����(��3��������1 (1) .  ���ก���������������������   
(2) .  �����ก�#��������  (3) .  ���*'��%�������������%  (4) .  �������*'n	��q����
0��&���  (5) .  ���.  ก��*����  (6) .  ���ก��� ��*��1���3  (7) .  �������
����o���
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0���  (8) .  
� o����/�
����	
��*
���ก���������������������  (9) .  
� o��

0�+.���(��&�ก��*����  (10) .  
� o���$���ก��#���3(
�� 

��/�ก�����
o�����	&'(
q�-�� ก������
� �$�0�+*��n	���n������ �n� (1) *�����ก��
��*���#-%���%��#ก� *'���n�����q��� 
�� (second-order confirmatory factor analysis : 
Second-Order CFA)  (2) *�����ก����*���#-%���%��#ก� *'���n����+-$�#��  (multilevel 
factor analysis: MCFA)  
o�����	&'(&�ก����*���#-%*+n	��� �(��q�o�������*ก�	��ก� )�*�����/�+�
*'��
�*-�$ �n� (1) )�*��
�ก��)���
�(�� (structural equation model : SEM)  (2) )�*��

�ก��)���
�(��+-$�#��  (multilevel structural equation model : MSEM)  
o�����	&'(&�ก��
��*���#-%*+n	��� �(��q�o�������*ก�	��ก� ���/�+��t�
��+��/%0��&��#��  .�#���/�+��t�
��+��/%
�#-�����#��  �n� (1) *�����ก����*���#-%����.������ (analysis of variance : ANOVA)  
(2) *�����ก����*���#-%o�o��+-$�3� (multiple regression analysis : MRA)  (3) )�*��*'��*
(�
�q��� ��-��	� (hierarchical linear model : HLM)  (4) )�*��
�ก��)���
�(����	�����/�+�.   
Mediated Moderation Effect  (5) )�*��
�ก��)���
�(��.  +-$ก�$�� (multiple group 
structural equation model)  (6) *�������-%�
��-���%.�� (Johnson-Neyman Technique)  

o�����	&'(&�ก����*���#-%*+n	��� �(��q�o�������*ก�	��ก� +�,��ก��ก���������������������
�����ก��ก�� �n� (1) *�����ก����*���#-%����.������.  ���y1q� (repeated measurement 
ANOVA)  (2) )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v� (latent growth curve model : LGM)   
(3) )�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v�.�#������*'��
�*-�$  (4) )�*��)�(�+�,��ก��.  
� 
(growth mixture model : GMM)  (5) )�*��)�(�+�,��ก��+-$�#�� .  
� (multilevel 
growth mixture model : MGMM)  (6) )�*��+�,��ก��+-$�#��  (multilevel growth model)  
��	��*���#-%�(��)�*�� HLM 
 
��'�F�ก���$%�& 
 ก���������1��ก��*กz �� ����(��3�*+n	��� �(��q�o�������&� 2 ��ก��# �n� (1) �(��3�*'��

q����*ก�	��ก� ��������	
������ก��������������������� *�2��(��3���	������1�*���� &�0��*����
��	 1 �6ก����ก�� 2552 *+n	��q�ก����ก������
��+��/%*'��
�*-�$������������
��&��#�� 
��ก��ก�� .�#���������
��&��#�� )��.ก����'� ��	
������ก������������������������
��ก��ก��  +�(����1���ก�����/�+��t�
��+��/%0��&��#��  .�#���/�+��t�
��+��/%�#-�����#��  
����������#�� ��ก��ก�� .�#�������#�� )��.ก����'� ��������/�+�����ก�����ก������������
��������������ก��ก��-�n�s�� (2) �(��3�+�,��ก�����ก�������������������� *�2��(��3�
.  ���y1q� �q���� 4 ���1� �q�*���ก��*กz �� ����(��3�&�0��*������	 1 .�# 2 �6ก����ก�� 2552 
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.���#���1���'����#�#*���-���ก����#��� 1 *�n�� *+n	���ก�����+�,��ก��&��(��ก������������
��������������ก��ก��*�2������s�  �ก���������	s�(�� . ����ก*�2� 5 
��� �n� 
 �.���� 1  �ก�������*ก�	��ก� ������*'��
�*-�$���ก��������������������� 
 �.���� 2  �ก�������*ก�	��ก� ����.��*���	��-�n�s��.��*���	�����)�*��������*'��
�*-�$���ก����� 
                             ���������������� 

�.���� 3  �ก�������*ก�	��ก� ���/�+��t�
��+��/%������������
����	�����ก��������������������� 
�.���� 4  �ก�������*ก�	��ก� +�,��ก��&��(��ก��������������������������ก��ก�� 
�.���� 5  �ก�������*ก�	��ก� )�*��+�,��ก�����ก��������������������������ก��ก�� 

 
 ����#*��������ก�������&�.���#
�����������s���1 
 
 �.���� 1  F�ก���$%�&�ก�&�ก���?%%�&��$����-�'�.*ก���$�*&.����$%��K��K )��
&'(�(��3�*'��
q������กก����� 1 ���1�  ��#ก� �(���ก�������*ก�	��ก�  (1) ����
��+��/%�#-����
���.�� .�# (2) )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก��.�#�������#�� )��.ก����'� 
��	�����ก��������������������������ก��ก�� ����#*�����������1 
 
 1. F�ก���$%�&�ก�&�ก��@����*$�H$����$����-�')*��?%%�&���.�F��.*ก���$�*&.��
��$%��K��K �ก���������	
q���� �n� (1) *'��%�������������%�����/�+����ก������������
�����������ก��	
$� ��������n� ����*'n	��q����0��&��� ��ก�#�������� .  ก��*���� 
����
����o���0��� .�#ก��� ��*��1���3 ����q���  .�# (2) 
0�+.���(��&�ก��*������
���/�+����ก�����������������������ก��	
$� ��������n� ��/�
����	
��*
���ก������������
��������� .�#�$���ก��#���3(
�� ����q���  ����#*�����������1 

2.1  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�� (s�������.��.  ก��*���� 
ก��� ��*��1���3) 
����o�/� ��ก���������������������s�(�(���# 69   

• *'��%�������������%�����/�+����ก�����������������������ก��	
$� (TE=0.78)  
��������n� ����*'n	��q����0��&��� (TE= -0.29)  ����
����o���0��� 
(TE=0.20)  .�#��ก�#�������� (TE=0.10)   

• *'��%�������������%�����/�+��������*'n	��q����0��&���
3���	
$� (TE=0.80) 
��������n���ก�#�������� (TE=0.17)   

• ��ก�#�������������/�+��������
����o���0��� (TE=0.87) 
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2.2  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�� (�����.��.  ก��*����  
ก��� ��*��1���3) �/� ��ก���������������������s�(�(���# 77   

• *'��%�������������%�����/�+����ก���������������������
3���	
$� (TE=1.50)  
��������n� ����*'n	��q����0��&��� (TE= -0.82)  ��ก�#�������� (TE= -0.58)  
.  ก��*���� (TE=0.16)  ����
����o���0��� (TE=0.14)  .�#ก��� ��*��1���3 
(TE=0.10)   

• ����*'n	��q����0��&��������/�+����.  ก��*����
3���	
$� (TE=0.50) ��������n�
��ก�#�������� (TE=0.42)   

• ��ก�#�������������/�+��������*'n	��q����0��&��� (TE=0.85)   

• ��ก�#�������������/�+��������
����o���0�����ก��	
$� (TE=0.85)  �������
�n� ก��� ��*��1���3 (TE=0.23)   

• ก��� ��*��1���3�����/�+����*'��%�������������% (TE=0.34)   

• ก��� ��*��1���3�����/�+������ก�#�������� (TE=0.28)   

 
2.3  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�� (�����.��.  ก��*����  

ก��� ��*��1���3 �t�
��+��/%�#-������ก�#��������.�#*'��%�������������%) �/� �� 
ก���������������������s�(�(���# 78   

• *'��%�������������%�����/�+����ก���������������������
3���	
$� (TE=1.65)  
��������n�����*'n	��q����0��&��� (TE= -0.97)  ��ก�#�������� (TE= 0.33)  
ก��� ��*��1���3 (TE=0.30)  .  ก��*���� (TE=0.10)  �t�
��+��/%�#-������ก�#���
�����.�#*'��%�������������% (TE=0.07)  ����
����o���0��� (TE=0.06)   

• ก��� ��*��1���3�����/�+����.  ก��*������ก��	
$� (TE=1.27) ��������n� ����*'n	�
�q����0��&��� (TE=0.58)  ��ก�#�������� (TE=0.39)  �t�
��+��/%�#-����
��ก�#��������.�#*'��%�������������% (TE=0.10)   

• ก��� ��*��1���3�����/�+��������*'n	��q����0��&��� (TE=2.46)  ��������n� 
��ก�#�������� (TE=0.78)   

• ก��� ��*��1���3�����/�+��������
����o���0�����ก��	
$� (TE=2.27)  �������
�n� ��ก�#�������� (TE=0.86)   

• ก��� ��*��1���3�����/�+����*'��%�������������% (TE=1.26)   

• ก��� ��*��1���3�����/�+������ก�#�������� (TE=2.64)   
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����� 5.1  ���
����#
��/�:ก���q������	��#������s�(��ก)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�� 

.�#�������#�� )��.ก����'� ��	
������ก��������������������������ก��ก�� 
@����ก���$%�& �.��������$�H$�ก�������& (R2) 

�?%%�&�������ก� ก"� 
ก���$�*&.���
�$%��K��K 

��ก"����
�?��� 

����(
�?������
*���K( 

������>�*
*����%

�&J��� 

���ก��
��&� 

���������#
���
�"� 

1. )�*�����/�+�*'��
�*-�$���������
�#�� ��ก��ก�� (s�������.��.   
ก��*���� ก��� ��*��1���3) 

0.69  0.75   0.75 

2. )�*�����/�+�*'��
�*-�$���������
�#�� ��ก��ก�� (�����.��.  ก��*���� 
ก��� ��*��1���3) 

0.77 0.08 0.20 0.27 0.25 0.72 

3. )�*�����/�+�*'��
�*-�$���������
�#�� ��ก��ก�� (�����.��.  ก��*���� 
ก��� ��*��1���3 �t�
��+��/%�#-����
��ก�#��������.�#*'��%��������
�����%) 

0.78   0.21 0.28 0.74 

4. )�*�����/�+�*'��
�*-�$���������
�#�� ��ก��ก�� (�����.��.  ก��*���� 
ก��� ��*��1���3 �t�
��+��/%�#-����
����*'n	��q����0��&���.�#*'��%
�������������%) 

0.73 0.18   0.30 0.74 

�?%%�&�����@���ก���$�� 
ก���$�*&.���
�$%��K��K 

�$H�*� �
�� 
����/*� 

   

1. )�*�����/�+�*'��
�*-�$���������
�#�� )��.ก����'� 

0.30 0.56 0.72    

 
2.4  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�� (�����.��.  ก��*����  

ก��� ��*��1���3 �t�
��+��/%�#-��������*'n	��q����0��&���.�#*'��%�������������%) 

����o�/� ��ก���������������������s�(�(���# 73   

• ก��� ��*��1���3�����/�+����ก�����������������������ก��	
$� (TE=1.50)  
��������n� ��ก�#�������� (TE= 0.64)  ����*'n	��q����0��&��� (TE= 0.52)  
*'��%�������������% (TE=0.36)  �t�
��+��/%�#-��������*'n	��q����0��&���
.�#*'��%�������������% (TE=0.25)  ����
����o���0��� (TE=0.11)   
.  ก��*���� (TE=0.04)   

• ก��� ��*��1���3�����/�+����.  ก��*������ก��	
$� (TE=1.40) ��������n� ��ก�#
�������� (TE=0.63)  ����*'n	��q����0��&��� (TE=0.61)  �t�
��+��/%�#-����
����*'n	��q����0��&���.�#*'��%�������������% (TE=0.13)   
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• ก��� ��*��1���3�����/�+��������*'n	��q����0��&�����ก��	
$� (TE=2.51)  
��������n� ��ก�#�������� (TE=1.16)   

• ก��� ��*��1���3�����/�+��������
����o���0�����ก��	
$� (TE=1.34)  �������
�n� ��ก�#�������� (TE=0.86)   

• ก��� ��*��1���3�����/�+����*'��%�������������% (TE=0.42)   

• ก��� ��*��1���3�����/�+������ก�#�������� (TE=1.55)   
 

2.5  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'� �/� ��ก������������
������������*�2��(���# 30   

• 
0�+.���(��&�ก��*���������/�+����ก�����������������������ก��	
$� 
(TE=0.53)  ��������n� ��/�
����	
��*
���ก��������������������� (TE= 0.46)  
.�#�$���ก��#���3(
�� (TE=0.41)   

• �$���ก��#���3(
�������/�+����
0�+.���(��&�ก��*������ก��	
$� (TE=0.88) 
��������n� ��/�
����	
��*
���ก��������������������� (TE=0.42)   

• �$���ก��#���3(
�������/�+������/�
����	
��*
���ก��������������������� 
(TE=0.75)   

 
 �.���� 2  F�ก���$%�&�ก�&�ก�������������&�-�>*U�.�������&�)*�@����
�?%%�&��$����-�'�.*ก���$�*&.����$%��K��K  ��#ก� �(���ก�������*ก�	��ก�   
(1) �ก������
� ����s��.��*���	�����)�*�����/�+�*'��*-�$����������#�� ��ก��ก�� .�# 
(2) �ก������
� ����s��.��*���	�����)�*�����/�+�*'��*-�$����������#�� )��.ก����'� 
�ก��������������1  
 

1. F�ก�����%�*�����U�.�������&�)*�@����*$�H$����$��-�')*��?%%�&
�������ก� ก"�  �(��(�+ ��	
q�����n�)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�� ��	
���
���ก��������������������� *�n	�*���� *��� �#-����ก�$����ก��ก����	��*+�����ก�� 
�����'�
����ก�� .�#*ก��*j��	�
#
�����ก�� s��������.��*���	�����)�*�������
� 3��% �n� 
s��.��*���	��&��(���3�.  )�*�� .�#s��.��*���	��&��(�����+�����*���%  

1.1  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก����	�����ก������������
����������#-������ก��ก��ก�$��
������
��% .�#ก�$���������
��% s��������.��*���	�����
)�*��*'��
�*-�$�����
� 3��% (complete invariance) �n�s��������.�ก����ก����1��3�.  )�*�� 
.�#���+�����*���% )�*����.  .�*'��
�*-�$s��.�ก������ก)�*�����  
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1.2  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก����	�����ก������������
����������#-������ก��ก��ก�$��*+�-��� .�#ก�$��*+�'�� s��������.��*���	�����)�*��
*'��
�*-�$�����
� 3��% ��	��n�s��������.�ก����ก����1��3�.  )�*�� .�#���+�����*���% )�*��
��.  .�*'��
�*-�$s��.�ก������ก)�*����� 

1.3  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก����	
������ก������������
��������� �#-������ก��ก��ก�$��*ก��*j��	�
#
��	q�ก��� 3.00 .�#��ก��ก��ก�$��*ก��*j��	�

#
���1�.�� 3.00 ��1�s� s��������.��*���	�����)�*��*'��
�*-�$�����
� 3��% 
�$����s����
����.�ก����ก����1��3�.  )�*�� .�#���+�����*���% )�*����.  .�*'��
�*-�$s��.�ก����
��ก)�*�����  
 

2. F�ก�����%�*�����U�.�������&�)*�@����*$�H$����$��-�')*��?%%�&
�����@���ก���$��  �ก���������	
q�����n�)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก��
��'� ��	
������ก��������������������� *�n	�*���� *��� �#-����ก�$����ก��ก����	��*+�����ก�� 

�����'�����ก�� .�#*ก��*j��	�
#
�����ก�� s��������.��*���	�����)�*�������
� 3��% �n�
s��.��*���	��&��(���3�.  )�*�� .�#s��.��*���	��&��(�����+�����*���% ����#*�����������1 

2.1  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'����ก������������
��������� �#-������ก��ก��ก�$��
������
��% .�#ก�$���������
��% s��������.��*���	�����
)�*��*'��
�*-�$�����
� 3��%  ��'�1���s��������.�ก����ก����1��3�.  )�*�� .�#���+�����*���% 
.  .�*'��
�*-�$��	.�ก������ก)�*����� �n� ��/�
����	
��*
���ก�����������������������
���/�+����ก�����������������������ก��	
$� (TE=0.42)  ��������n� �$���ก��#���3(
�� 
(TE=0.37)  .�#
0�+.���(��&�ก��*���� (TE= 0.26) 

2.2  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'���	�����ก������������
��������� �#-������ก��ก��ก�$��*+�-��� .�#ก�$��*+�'�� s��������.��*���	�����)�*��
*'��
�*-�$�����
� 3��%  ��'�1���s��������.�ก����ก����1��3�.  )�*�� .�#���+�����*���%  
.  .�*'��
�*-�$����ก��#s��.�ก������ก)�*����� 

2.3  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'���	
������ก������������
��������� �#-������ก��ก��ก�$��*ก��*j��	�
#
��	q�ก��� 3.00 .�#��ก��ก��ก�$��*ก��*j��	�

#
���1�.�� 3.00 ��1�s� s��������.��*���	�����)�*��*'��
�*-�$�����
� 3��% 
�$�s�(���s����
����.�ก����ก����1��3�.  )�*�� .�#���+�����*���% .  .�*'��
�*-�$��	.�ก������ก)�*��
����n� ��/�
����	
��*
���ก��������������������������/�+����ก��������������������� 
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��ก��	
$� (TE = 0.52)  ��������n� �$���ก��#���3(
�� (TE = 0.45)  .�#
0�+.���(�� 
&�ก��*���� (TE= 0.28)   
 
����� 5.2  ���
����#
��/�:ก���q������	��#������s�(��กก������
� ����s��.��*���	�����)�*�����/�+�

*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�� .�#�������#�� )��.ก����'� ��	
������ก������������
��������������ก��ก��  

@����ก���$%�& �.��������$�H$�ก�������& (R2) 

�?%%�&�������ก� ก"� ก���$�*&.���
�$%��K��K 

������>�**����%

�&J��� 

���������#
���
�"� 

1. )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�� �����ก��ก��&�ก�$��

������
��% .�#��ก��ก��ก�$���������
��%  

0.66 0.74 0.70 

2. )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�� �����ก��ก��&�ก�$��
*+�-��� .�#��ก��ก��ก�$��*+�'��  

0.33 0.56 0.86 

3. )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�� �����ก��ก��&�ก�$��
*ก��*j��	�
#
��	q�ก��� 3.00 .�#��ก��ก��ก�$��*ก��*j��	�
#
���1�.�� 
3.00 ��1�s� 

0.73 0.74 0.72 

�?%%�&�����@���ก���$�� 
ก���$�*&.���
�$%��K��K 

�$H�*� �
������/*� 

1. )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'� �����ก��ก��&�
ก�$��
������
��% .�#��ก��ก��ก�$���������
��%  

0.23 0.56 0.76 

2. )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'� �����ก��ก��&�
ก�$��*+�-��� .�#��ก��ก��ก�$��*+�'��  

0.33 0.56 0.86 

3. )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� )��.ก����'� �����ก��ก��&�
ก�$��*ก��*j��	�
#
��	q�ก��� 3.00 .�#��ก��ก��ก�$��*ก��*j��	�
#
�
��1�.�� 3.00 ��1�s� 

0.35 0.54 0.77 

 
-��&�-�' :  )�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�� .�#�������#�� )��.ก����'� ��	�����ก���������������������

�����ก��ก�� s��������.��*���	����1�&��(���3�.  ���)�*��.�#���+�����*���% ��1��#-����ก�$����ก��ก��
�����'�
����ก�� *+�����ก�� .�#*ก��*j��	�
#
�����ก�� 

 
�.���� 3  F�ก���$%�&�ก�&�ก��*$�H$���I$������H()*��?%%�&����������.*ก���$�

*&.����$%��K��K  �ก���������	
q�����n� (1) 
�����'� *+� *ก��*j��	�
#
� .  ก��*���� 
.�#ก��� ��*��1 ���3  s�������/�+��t�
��+��/% �� ��ก�����ก���������������������  
(2) *'��%�������������% .�#����*'n	��q����0��&��� �����/�+��t�
��+��/%����ก�����ก��
������������������� (3) ��ก�#�������� .�#*'��%�������������% �����/�+��t�
��+��/%
����ก�����ก��������������������� (4) �������#�� )��.ก����'� .�#�������#�� ��ก��ก��  
s�������/�+��t�
��+��/%�#-�����#�� ����ก�����ก��������������������� (5) ��ก�#�������� 
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.�#*'��%�������������% �����/�+��t�
��+��/%����ก�����ก������������������������
��ก��ก�� &���ก��#������/�+�������.����� ��	�����.����	�ก��� (mediated moderation 
effect) .�# (6) ����*'n	��q����0��&��� .�#*'��%�������������% �����/�+��t�
��+��/%
����ก�����ก��������������������������ก��ก�� &���ก��#������/�+�������.����� ��	�� 
���.����	�ก��� (mediated moderation effect)  ����#*�����������1 

 
1.  *$�H$���I$������H(��-�.�����������%������
� (categorical variables)  

�ก����*���#-%�(��*����� ANOVA ���กt������.����	�����/�+����ก���������������������
�����ก��ก�� ����������
q�������
o�����	�#��  .05 ���������� 5.3 
 
����� 5.3  ���/�+�������.�#���/�+��t�
��+��/%�#-�������.��.  �����#*0���	�����ก������������

��������������ก��ก�� (�����
q�������
o�����	�#��  .05) 
��������� ก"� *$�H$�������� *$�H$���I$������H( ηηηη2 

1. .  ก��*���� �  0.063 
2. *ก��*j��	�
#
� �  0.021 
3. ก��� ��*��1���3 �  0.012 
5. .  ก��*���� x 
�����'�  � 0.063 
4. 
�����'� x *+� x *ก��*j��	�
#
�  � 0.023 

 
2.  *$�H$���I$������H(��-�.������������.*��>�*� (continuous variables) �ก��

��*���#-%�(��*�����ก����*���#-%o�o�� (multiple regression analysis) )�*��+-$�#��  
(multilevel model) .�#)�*�����/�+�������.����� ��	�����.����	�ก��� (mediated 
moderation effect) ���กt������.����	�����/�+����ก��������������������������ก��ก�� 
����������
q�������
o�����	�#��  .05 ���������� 5.4 
����� 5.4  ���/�+�������.�#���/�+��t�
��+��/%�#-�������.��.  ���*�n	����	�����ก������������

��������������ก��ก�� (�����
q�������
o�����	�#��  .05) 
�.��������$�H$�#�#*&����f�� (β) 

��������� ก"� ก���$�����-(
#�#*&�-'�0K 

@���� 
�-'����� 

Mediated Moderation Effect 
Model 

*$�H$��������    
1. *'��%�������������% 0.400 3.847  
2. ��ก�#�������� 0.142 0.105  
3. ����*'n	��q����0��&��� 0.128 0.822  
4. ����
����o���0��� 0.108 0.219  
5. ��/�
����	
��*
���ก��������������������� 0.114   
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����� 5.4  ���/�+�������.�#���/�+��t�
��+��/%�#-�������.��.  ���*�n	����	�����ก������������

��������������ก��ก�� (�����
q�������
o�����	�#��  .05) (���) 
�.��������$�H$�#�#*&����f�� (β) 

��������� ก"� ก���$�����-(
#�#*&�-'�0K 

@���� 
�-'����� 

Mediated Moderation Effect 
Model 

*$�H$���I$������H(    
1. ����*'n	��q����0��&��� x  

*'��%�������������% 
0.122 0.348 0.25 

2. ��ก�#�������� x *'��%�������������% 0.086 0.308 0.07 

 
3.  F�ก���$�����-(��>�*���'ก�'.��.��������>�*���� (confidence band : CB) �(��

*�������-%�
��-���%.�� (Johnson-Neyman technique)  *�2�ก����*���#-%0��-��� (post hoc 
analysis) *�n	�����
� + ������.�������/�+��t�
��+��/%����ก�� �ก����*���#-%�(��3��(��
*�����ก��o�o��+-$�3� .�#)�*��+-$�#��  ���(��(�+ �����ก�#�������� ����*'n	��q����
0��&��� .�#*'��%�������������% ���t�
��+��/%����ก�����ก������������������������
��ก��ก�� ก����*���#-%�(��*�������-%�
��-���%.�� ���กt�������s���1 

3.1  ��ก��ก��ก�$����	��*'��%�������������%
3� (  + 1SD; n = 279) ���������
'����������� (simple slope) -�n����
����#
��/�:o�o�����ก���������������������*���ก�  
0.267  ��ก��ก��ก�$����	��*'��%�������������%�	q� (  - 1SD; n = 312)  ����� Simple Slope 
���ก���������������������*���ก�  0.082  ����� CB ������/�+��t�
��+��/%*���ก�  8.60 ~ 
23.47   ��'�1����#.����ก�#��������&�'��� 8.60 ~ 23.47 �#s�������/�+��t�
��+��/%ก��ก� 
*'��%�������������% ���ก��������������������� (�#.����ก�#������	q�
$�*���ก�  4  
�#.��
3�
$�*���ก�  27)   

3.2  ��ก��ก��ก�$����	��*'��%�������������%
3� (  + 1SD)  ����� Simple Slope 
���ก���������������������*���ก�  0.159  ��ก��ก��ก�$����	��*'��%�������������%�	q�  
(  - 1SD)  ����� Simple Slope ���ก���������������������*���ก�  0.043  ����� CB ���
���/�+��t�
��+��/%*���ก�  43.51 ~ 50.24  
�$�s�(����#.������*'n	��q����0��&���&�'��� 
43.51 ~ 50.24 �#s�������/�+��t�
��+��/%����ก��ก� *'��%�������������% ���ก������������
��������� (�#.������*'n	��q����0��&����	q�
$�*���ก�  25  �#.��
3�
$�*���ก�  75) 
 

�.���� 4  F�ก���$%�&�ก�&�ก����E��ก��J��/��ก���$�*&.����$%��K��K)*�
��ก� ก"�  *�2��ก����*���#-%�(��3���กก��
q����.  ���y1q� 4 ���1�  �ก���������	
q�����n�  
(1) +�,��ก��ก��������������������������ก��ก�� *�n	����y1q� 3 ��  ��+�,��ก��*�2�
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*
(���� (linear growth) 
����#.��ก��������������������������ก��ก����	���y1q� 4 ��   
��+�,��ก��.  s��*�2�*
(���� (nonlinear growth) (2) +�,��ก��ก���������������������
&��#�� ��ก��ก�� (within level growth) *�n	���*���#-%��ก�#.��ก��������������������� 
��	���y1q� 4 ��  ��+�,��ก��*�2�*
(���� (3) +�,��ก��ก���������������������&��#�� 
)��.ก����'� (between level growth)  *�n	���*���#-%��ก�#.��ก�����������������������	���
y1q� 4 ��  ��+�,��ก��.  s��*�2�*
(���� ����#*�����������1 

4.1 �#.����ก�#ก��������������������������ก��ก����	���y1q� 3 ��  ��.  
.�+�,��ก��*�2�*
(���� 
����#.��ก�����������������������	���y1q� 4 ��  ��+�,��ก��
.  s��*�2�*
(����  �����
����#
��/�:�������������%��#ก�  Slope -�n���������+�,��ก��
����#.����	s�(��กก�����y1q����1���	 1 ~ 4 *���ก�  0.00, 0.47, 0.83 .�# 0.46 ����q���   
�����*j��	���� Slope -�n������+�,��ก�� (growth rate) &�ก�����y1q��q���� 4 ���1� *���ก�  0.00  
��� Intercept .�#��� Slope �����
����#
��/�:
-
��+��/%*���ก�  0.09 

4.2 �#.�������ก��#ก��������������������������ก��ก����	���y1q� 3 ��   
��.  .�+�,��ก��*�2�*
(���� 
����#.��ก�����������������������	���y1q� 4 ��  �#��
+�,��ก��.  s��*�2�*
(����  �����
����#
��/�:�������������%��#ก�  Slope -�n���������
+�,��ก������#.����	s�(��กก�����y1q����1���	  1 ~ 4 *���ก�  0.00, 0.50, 0.62 .�# 0.41 
����q���  .�#�����*j��	���� Slope -�n������+�,��ก��&�ก�����y1q��q���� 4 ���1� *���ก�  0.00  
��� Intercept .�#��� Slope �����
����#
��/�:
-
��+��/%*���ก�  0.00   

4.3 �#.��ก��������������������������ก��ก�� (�#.�������ก���%��#ก� 
��ก�#ก��������������������� .�#���%��#ก� �����ก��#ก���������������������) ��	���
y1q� 3 ��  ��.  .�+�,��ก��*�2�*
(���� 
����#.��ก�����������������������	���y1q� 4 
��  ��.  .�+�,��ก��.  s��*�2�*
(���� �����
����#
��/�:�������������%��#ก�  Slope 
-�n���������+�,��ก������#.����	s�(��กก�����y1q����1���	 1 ~ 4 *���ก�  0.00, 0.60, 0.81 .�# 
0.58 ����q���  .�#�����*j��	���� Slope -�n������+�,��ก��&�ก�����y1q��q���� 4 ���1� *���ก�  
0.00  ��� Intercept .�#��� Slope �����
����#
��/�:
-
��+��/%*���ก�  -0.14   

4.4 &��#�� ��ก��ก�� (within level) �#.��ก�����������������������	���y1q� 4 
��  ��.  .�+�,��ก��*�2�*
(���� �����
����#
��/�:�������������%��#ก�  Slope -�n����
�����+�,��ก������#.����	s�(��กก�����y1q����1���	 1 ~ 4 *���ก�  0.000, 0.444, 0.591 .�# 
0.759 ����q���  .�#�����*j��	���� Slope -�n������+�,��ก��&�ก�����y1q��q���� 4 ���1� 
*���ก�  0.00  ��� Intercept .�#��� Slope �����
����#
��/�:
-
��+��/%*���ก�  0.156 
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4.5 &��#�� )��.ก����'� (between level)  �#.��ก��������������������� 
��	���y1q� 4 ��  ��.  .�+�,��ก��.  s��*�2�*
(���� �����
����#
��/�:����������
���%��#ก�  Slope -�n���������+�,��ก������#.����	s�(��กก�����y1q����1���	 1 ~ 4 *���ก�  
0.000, 0.894, 1.482 .�# -1.000 ����q���  .�#�����*j��	���� Slope -�n������+�,��ก�� 
&�ก�����y1q��q���� 4 ���1� *���ก�  0.00  ��� Intercept .�#��� Slope �����
����#
��/�:
-
��+��/%
*���ก�  -0.041 
 

�.���� 5  F�ก���$%�&�ก�&�ก��@������E��ก��)*��?%%�&��$����-�'����.*ก���$�
*&.����$%��K��K)*���ก� ก"�  *�2��ก���������	s�(��กก����*���#-%�(���(��3�*'��
q����
.  ���y1q� 4 ���1� ��#ก� �(���ก�������*ก�	��ก�  (1) ���/�+��t�
��+��/%�#-�����������#�� 
��ก��ก��.�#�������#�� )��.ก����'���	�����+�,��ก��ก��������������������������ก��ก�� 
.�# (2) ก������
� �������ก� �(��3�*'����#��ก�%���)�*��)�(�+�,��ก��ก������������
��������������ก��ก�� �ก��������������1 

 
1.  *$�H$���I$������H()*��?%%�&�������.*��E��ก��ก���$�*&.����$%��K��K

)*���ก� ก"�  �ก����*���#-%�(��*����� Repeated ANOVA  .�#)�*��+�,��ก��+-$�#��  
(multilevel growth model) ���กt������.����	�����/�+����+�,��ก��ก������������
��������������ก��ก�� ����������
q�������
o�����	�#��  .05 *�2��������� 5.5 
 
����� 5.5  ���/�+�������.�#���/�+��t�
��+��/%�#-�������.�����
����	�����+�,��ก��ก������������

��������������ก��ก�� (�����
q�������
o�����	�#��  .05) 
@������E��ก���-'����� (β) ��������� ก"� Repeated ANOVA (ηηηη2) 
Intercept Slope 

*$�H$��������    
1. .  ก��*���� 0.047   
2. ก��� ��*��1���3 0.024   
3. 
�����'� 0.015   
4. *ก��*j��	�
#
� 0.013   
5. *+� 0.003   
6. *'��%�������������%  3.565 -0.578 
7. ����*'n	��q����0��&���  0.782  
8. ����
����o���0���  0.214  
9. ��ก�#��������  0.120  
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����� 5.5  ���/�+�������.�#���/�+��t�
��+��/%�#-�������.�����
����	�����+�,��ก��ก������������

��������������ก��ก�� (�����
q�������
o�����	�#��  .05) (���) 
@������E��ก���-'����� (β) ��������� ก"� Repeated ANOVA (ηηηη2) 
Intercept Slope 

*$�H$���I$������H(    
1. ����*'n	��q����0��&��� x  

*'��%�������������% 

 0.320 -0.133 

2. ��ก�#�������� x *'��%�������������%  0.316  

 
 2. F�ก���$%�&�ก�&�ก��@����@�/���E��ก��  �ก���������	
q�����n� (1) *'��%�����
��������%�����/�+������� Intercept 
3���	
$� ��������n� ����
����o���0��� ��ก�#���
����� .�#����*'n	��q����0��&��� ����q���  (2) ����
����o���0��������/�+������� 
Slope 
3���	
$� ��������n� *'��%�������������% ��ก�#�������� .�#����*'n	��q����
0��&��� ����q���  (3) 
0�+.���(��&�ก��*���������/�+������� Intercept 
3���	
$� �������
�n� �$���ก��#���3(
�� .�#��/�
����	
��*
���ก��������������������� ����q���   
(4) �$���ก��#���3(
�������/�+������� Slope ��ก��	
$� ��������n� ��/�
����	
��*
���ก�����
���������������� .�#
0�+.���(��&�ก��*���� ����q���  ����#*�����������1 

2.1  )�*��)�(�+�,��ก�����������*'��
�*-�$�#�� ��ก��ก�� (��*���#-%��ก�#.��
ก��������������������� .  ���y1q� 4 ���1�) s�(�(��(�+ �����1 

• *'��%�������������%�����/�+������� Intercept 
3���	
$� (TE=0.68)  ��������n� 
����
����o���0��� (TE=0.47)  ��ก�#�������� (TE=0.37)  .�#����*'n	�
�q����0��&��� (TE= -0.06)   

• ����
����o���0��������/�+������� Slope 
3���	
$� (TE=-0.92)  ��������n�  
*'��%�������������% (TE= -0.28) ��ก�#�������� (TE=0.06)  .�#����*'n	�
�q����0��&��� (TE= -0.04)   

 
2.2  )�*��)�(�+�,��ก�����������*'��
�*-�$�#�� ��ก��ก�� (��*���#-%��ก�#.��

ก��������������������� .  ���y1q� 3 ���1�) �ก���������	s�(�n� 
• ����*'n	��q����0��&��������/�+������� Intercept 
3���	
$� (TE= -1.53)  �������

�n���ก�#�������� (TE=0.79)  .�#����
����o���0��� (TE= -0.29)   

• ����*'n	��q����0��&��������/�+������� Slope 
3���	
$� (TE=-0.88)  ��������n� 
����
����o���0��� (TE= -0.38) ��ก�#�������� (TE= -0.10)   
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2.3  )�*��)�(�+�,��ก�����������*'��
�*-�$�#�� )��.ก����'� (��*���#-%��ก
�#.��ก��������������������� .  ���y1q� 4 ���1�)  ก����*���#-%�(��3�s�(�(�
�$������1 

• 
0�+.���(��&�ก��*���������/�+������� Intercept ��ก��	
$� (TE=0.45)  �������
�n� �$���ก��#���3(
�� (TE= 0.39)  .�#��/�
����	
��*
���ก������������
��������� (TE=0.34)   

• �$���ก��#���3(
�������/�+������� Slope ��ก��	
$� (TE = -0.08)  ��������n�  
��/�
����	
��*
���ก��������������������� (TE = -0.05)  .�#
0�+.���(�� 
&�ก��*���� (TE= -0.03)   

 
2.4  )�*��)�(�+�,��ก�����������*'��
�*-�$�#�� )��.ก����'� (��*���#-%��ก

�#.��ก��������������������� .  ���y1q� 3 ���1�) 
• 
0�+.���(��&�ก��*���������/�+������� Intercept ��ก��	
$� (TE=4.45)  �������

�n���/�
����	
��*
���ก��������������������� (TE= 0.21)  .�#�$���ก��#���
3(
�� (TE=0.20)   

• 
0�+.���(��&�ก��*���� �����/�+������� Slope ��ก��	
$� (TE= -1.14)  �������
�n� ��/�
����	
��*
���ก��������������������� (TE= -0.06)  .�#�$���ก��#���
3(
��(TE= -0.05)   

 
����� 5.6  ���
����#
��/�:ก���q������	��#������s�(��ก)�*��)�(�+�,��ก�����������*'��
�*-�$�#�� 

��ก��ก�� .�#�#�� )��.ก����'�  
@����ก���$%�& �.��������$�H$�ก�������& (R2) 

�?%%�&�������ก� ก"� Intercept Slope  

1. )�*��)�(�+�,��ก�����������*'��
�*-�$�#�� ��ก��ก��  
(��*���#-%�(���(��3����y1q� 4 ���1�) 

0.80 0.20  

2. )�*��)�(�+�,��ก�����������*'��
�*-�$�#�� ��ก��ก��  
(��*���#-%�(���(��3����y1q� 3 ���1�) 

0.78 0.09  

�?%%�&�����@���ก���$�� Intercept Slope  

1. )�*��)�(�+�,��ก�����������*'��
�*-�$�#�� )��.ก����'�  
(��*���#-%�(���(��3����y1q� 4 ���1�) 

0.24 0.01  

2. )�*��)�(�+�,��ก�����������*'��
�*-�$�#�� )��.ก����'�  
(��*���#-%�(���(��3����y1q� 3 ���1�) 

0.33 0.02  
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*
$���&F�ก���$%�& 
 �����M��� 1  ก����*���#-%�(��3��(��)�*��
�ก��)���
�(�� ����กt���������*'��

�*-�$�#�� ��ก��ก���q����ก��������������������� ���*�2��(���# 77  
���������&��#�� 
)��.ก����'��q����ก���������������������s�(�(���# 30  
����(��ก� �ก����*���#-%�(��
)�*��+-$�#�� ��	+ ���������.�������#-������ก��ก��0��&�)��.ก����'� �(���# 90  ����
.�������#-����)��.ก����'� ���*�2��(���# 10  .�#�ก����*���#-%�(��)�*��+�,��ก�� 
+-$�#�� ���กt���������.�������#-����'���*���0��&���ก��ก��.���#�� ���*�2��(���# 50  
����.�������#-������ก��ก��0��&�)��.ก����'� ���*�2��(���# 44  .�#����.������
�#-����)��.ก����'� ���*�2��(���# 6  ��ก��ก��1� &�ก����*���#-%�(��)�*�����%��#ก� *'��
�n����+-$�#��  (multilevel confirmatory factor analysis)  ��'�1������%��#ก� ����������.�� 
��	��ก�� 
���&-���������'�� ICC �	q�ก��� 0.05  ก����*���#-%�(��)�*�����%��#ก� *'���n���� 
+-$�#�� �q��� 
�� (second order multilevel confirmatory factor analysis)  �# $����(��q�o��
��	���.���#���%��#ก� 
���&-���������'�� ICC �	q�ก��� 0.05 *'��*����ก��  .
��&-(*-z�������.��
��	��ก��&�ก���������1 ��������.����ก�#-���� $��� .�#��������.���(���#-����)��.ก��
��'� ��1����.����� �n� ก���������������������  ������*ก�	��ก� ��ก��ก�� s�(.ก� ��ก�#���
����� *'��%�������������% ����*'n	��q����0��&��� .  ก��*���� ก��� ��*��1���3  .�#
������*ก�	��ก�  �� ����)��.ก����'� �n� ��/�ก��
����	
��*
���ก��������������������� 

0�+.���(��&�ก��*���� �$���ก��#���3(
�� 
 �������#�� ��ก��ก�� .�#)��.ก����'� 
���&-����.��&��#�� ��ก��ก�� ������ 
��.��&��#�� )��.ก����'�s����ก ��1���1���*�2������ก���.��&�ก���������1 *'�� ก����������
����������� ��ก�#�������� ����
����o���0��� on�*�2���ก�#��1�
3�����$���ก��#
 ��!����	+����#
��% ��ก��ก��
���&-���������ก�#���ก������3�&��#�� s��
3� 
������.�� 
*'��%�������������% .  ก��*���� ก��� ��*��1���3 .�#����*'n	��q����0��&��� ���
��ก��ก�����#�� ��	.�ก����ก��&�.���# $��� .��*�n	�+������&�.���#)��.ก����'�+ ���s������
.�ก����ก�� ��1���1���
n *�n	������ก�-�����������'0�t*�(�ก��ก�#���)�ก�
���ก����ก��.ก�
*���'�s���������	�o�� ��ก��ก�������)�ก�

3�&�ก��*�n�ก*����&�)��.ก����'���	��*��
�&� 
��#ก� ก� ก�$����������*�2���ก��ก��'�1��6��	 2 ������ก�# ��ก�����*ก�����
���� � �� 
 ����
�� .�#s�(�� ก��o�����������3(��ก������%*+n	�&-(�������3( ����
����o .�#��ก�#���
��'�'�+ *+��� 1 �6*�����1� ����q�&-(��ก��ก��&�.���#)��.ก����'�����ก��#��#ก��.�# 
s��.�ก����ก����ก  
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�ก����*���#-%�(��3��# $������.����/�
����	
��*
���ก��������������������� 

0�+.���(��&�ก��*���� .�#�$���ก��#���3(
�� ������.�ก����ก���#-����)��.ก����'�
s����ก ��1���1���
n *�n	������ก�-�����������'0�t*+�	�s�(�����1�*�2��-���������s�(s����� 
(�����1� +.�.2547) ����-��ก-������)��.ก����'�.�#
�����'� ������(��*�n	�*��� ก� 
�-���������*ก��.ก� ��ก��ก��1�������*�2������ก�-�����������'0�t*�� )���0��&�(
��,�/������%ก��*����ก�� ��o�&�ก���q����&��(������� ������s��������.�ก����ก����ก )��*��	�
��1�.��ก��*�2�)��*����v�ก-����3 (+.�.2456 - 2501)  ����������3 (+.�.2501 - 2528)  
-�������� 
(+.�.2528 - 2535)  
o� ����'0�t (+.�.2536 - 2546)  .�#�-�����������'0�t&��$�����$ �� 
(��1�.���6 +.�.2547 *�2��(���) (+�ก��%��0� )+/�:���, 2551)  �q�&-(�-�����������'0�t&�*��
ก�$�*�+�-������	*�2�ก�$���������� ����,�/������%ก��&���ก��#��(������ก�� ��1�&��#�� 
�-��������� ��# .�#)��.ก����'�  )��*j+�#��,�/������%ก���(����'�ก�� .�#���+��ก�
���ก����ก��  .�������	
q����*ก�	��ก� ��ก��#��,�/������%ก�� �n� (1) *�2�
�	���	
�	�
������
��ก���*�2��3�.  �����,�/������%ก����	'��*�� (2) *�2�ก��*�����3(��/�ก���� 
���  
ก��*'n	��)��ก��*���	��.���ก� ก��
�(��
��
��ก�� .�#����*������ก������
o� �� (3) *�2�
ก�# ��ก����	.
���3�.  ���
��'�ก&����%ก��*ก�	��ก� ������� �#* �� �t� ��� ก�# ��ก�� 
��o�'���� ก����#+��� �t� �����	s�� *�2����ก�� �������#*+�� �q�+3�-�n�
����ก��%��	 *�2� 

���*j+�#���.���#���%ก�� (4) 
#�(��&-(*-z�
�	���	 $���ก�#�q� ��/��q� 
�	���	�q�s�
3�ก��ก�#�q� 
+���ก��� .�#ก��
n	�
�� (5) &����%ก��-��	�� �#����,�/�������*�2��q������ก .���#��
��,�/��� ���������	*�2���ก��#*��� ��	
��'�ก
���&-��*-z��(�� .�#���on�*�2����������	�q�s�
3�
ก���t� ��� (* ������ ������$�, 2551) 
 �(��(�+ ��	s�(��กก���������1
����(��ก� ����������� * ������ ������$� (2551)  
y�	���ก����������	
��������#
��/����� ��!����ก���-�����������'0�t *�2�ก����ก�������� 
+-$�#��  �q���� 4 �#��  �n� (1) �������#��  $��� (.���3�&�&�ก���q���� *����� ��ก�#  
ก�����
��&�) (2) �������#�� ก�$����	�t� ����������ก�� (0��#3(�q� ก��������
n	�
�� �������.�(�) 
(3) �������#�� ���%ก�� (�)� ��.�#*���-��� +��/ก��.�#�$�/��
��% )���
�(�����%ก�� 
��,�/������%ก��) (4) �������#�� 
0�+.���(�� (ก��*�n�� *����ก�� 
���� *��)�)���)  
��*���#-%�(��3�)��&'(*�����ก����*���#-%o�o��+-$�3��(����/� Hierarchical Stepwise  
�ก���������	
q�����n��������#��  $����q������#
��/����� ��!����ก�����*�2��(���# 48  
�������#�� ก�$����	�t� ����������ก���q������#
��/����� ��!����ก�����*�2��(���# 33  
�������#�� ���%ก���q������#
��/����� ��!����ก�����*�2��(���# 6  .�#�������#�� 

0�+.���(���q������#
��/����� ��!����ก��s�(�(���# 5 
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 �ก��������(���(����&-(�(��(�+ &�������*����ก��ก� ����������� �1q���+�% �����
����'�% (2550)  y�	���ก����������	
�����������(��ก���q�*�2�&�ก��������������'�ก�����
������%�-�����������'0�t ��������	��ก��*�2�������+-$�#��  �q���� 2 �#��  �n� (1) ������
�#�� ������% (03��-������������% *��������ก��������������'�ก�� ก��+�,����*��  
ก��*�(�����ก��ก��������'�ก��) (2) �������#�� �-��������� (��� .�� ก��
�� 
�$� 
��ก3( ��-�� � ��#���.�#*����$� ��
�$�$�ก��%.�#
�	��q��������
#��ก .-����(���(�  
���������n���ก*+n	���������) ��*���#-%�(��3��(��)�*��*'��*
(�����#�� ��-��	� (hierarchical 
linear model)  ���(��(�+ ��	
q�����n��������#��  $��� (������%) �q���������(��ก���q�*�2�
&�ก��������������'�ก�����*�2��(���# 80  
����������#�� ���%ก�� (�-���������) �q����
�����(��ก���q�*�2�&�ก��������������'�ก�� �(���# 20 
 
 �����M��� 2  ก����ก��������*'��
�*-�$�#�� ��ก��ก����	
������ก������������
��������������ก��ก�������� ��!�� �-�����������'0�t&�*��ก�$�*�+�-���� &�ก��
�������1���(��(�+ ���*'��%�������������% .�#ก��� ��*��1���3 �����/�+���� �ก���ก�����
����������������&��#�� 
3� (TE = 1.65, 1.50 ����q��� )  &���#��	����*'n	��q����0��&�
�������/�+����� ���ก���������������������&��#�� 
3� (TE = -0.97)  ��'�1&-(*-z����ก����� 
�����% ���&� .�#
�	�.���(�� ������
��+��/%ก���������ก ก�����*�2� ����� .�#���*ก�� ����*ก��
����กก�����$,�0��#��������% �����&���	����� .�#��3�&�
�	�.���(����	�� �����1� ก��
��*
���
.�#+�,��ก���������������������&-(ก� ��ก��ก�� ���+�,���� �3�s�ก� ก��*
���
�(�� 
*'��%�������������% .�#ก������/�ก��� ��*��1���3�����*-��#
� y�	��ก����*���#-%�(��3�
���กt���ก��� ��*��1���3.  &'(-�����/�
�
��ก���n�.  ��#'�/��s�� .  ��ก
�� 
�$� 
.�#.  &'(*-�$� ��ก��ก�����#.��ก���������������������
3���	
$� ก������/�ก��� ��*��1��
�3��	*-��#
��#�q�s�
3�ก��
�(��
�	�.���(����	��&-(ก� ��� ���� &�'���'�������*����3(��	�� � ��
*ก�	��ก� ก��� ��*��1���3���(��ก��-���v���s�(.ก� ��� ���� 3(�ก���� ������%��	���ก�� ������%
��	�� ��'� ����3.���ก��ก��&��#�� )��.ก����'� ��# .�#�-��������� �#*-z����ก��+�,��
�$���ก��#�����ก��ก�� �q�*�2��(����#
�����������n�ก��&�-���� v�����	*ก�	���(�� 

�(��(�+ �(���(�
����o�/� ��s�(�(��.�������	
q����*ก�	��ก� ก����� �n�.�����
ก�# ��ก���q�������
��� ��	�q�*
�����
���
����o&'(�(��3���	����3�����#ก� ก�� .�#*ก��
*�2�ก�# ��ก�����.�#���������1�s�( ก���q�������*y��%
���&�
�������� �q�&-(
���������
+�(����	�#*�����3(.�#
����o*�����3(s�(��ก/���'��� 
����o*กz *ก�	���(��3��� ��� ��*���#-%.�#

�(�������3(��1�s�( ��	��n�*ก��ก����� ก�# ��ก����� .�#���������1�&�
��� -���*ก���������กz
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��ก������(�.�#������*ก����1� *'�� (1) ก�����
�(��
���% 
����o��	�#-�
�	�&-����1�����.�� 

����o��	�#-����*�n�ก-�n������ก&-����	s��&'����*��� (2) ก��������������������� (3) ก��
���.ก(���-� ����(��&'(ก�������������������������#ก� �(�� (4) ก��������.���	

�� y� y(��&�ก��*���*ก� (5) ก�������	��+n1��������ก�����% (6) ก�������*���#-%
o��ก���% 
(7) ก�����&���� �ก (8) ก�����&�����  .�# (9) ก������n	�� ��ก��ก��� (���
���% j����$��% 
.�#�$�� '3'���, 2544) 

��ก��ก��1� Stenberg (1997) s�(�q�*
�����4�
�����#ก� ���
�������&�
������
���4������(��ก�# ��ก����� ���*�2�����
����o���
���������	*ก�	���(��ก� ก�# ��ก����� 
-�n�����
����o&�ก��*�����3(
�	�&-�� ��� ��$����%��#ก�  3 ��#ก�� �n� (1) ก����� 
������� *�2�ก�# ��ก����� 
�	�ก�� ��#ก� �(�� ก����#��������3( ���.ก(���-� ���.�
������ .�#��#*���� *+n	�&-(����q�*���s������o3ก�(�� (2) ก���t� ��� *�2�ก�# ��ก�����n�
�t� ������ ก�����
��&�
�	�ก�� ก����� ������� .�#ก���t� ��� *�2�ก�# ��ก����	�� �3�s�
�(��ก�� *+��#������������*����s��*+���+����ก��.ก(���-� *�n	����กs����ก���t� ��� 
���ก��
�t� ��������*����กzs��*+���+� �#�(����������%��#ก� ก�������	*-��#
�'���ก���t� ����(�� 
*'�� ก��*�(��-�
 ก����� ก��*���� *���  ก���� 
��� .�#ก��+�,��
�������&�ก��
.ก(���-� (3) ก��.
��-������3( *�2�ก�# ��ก��.
��-������3( y�	�*�2�
�����#ก� ��	
q����
���
������� ����(�������ก�# ��ก�����*�n�ก ��ก��*�n�ก�(��3�*�(��-�
 ก��*�n�ก��/�ก��
��#����(��3���	*ก�	���(��*+n	�*ก��0�+�����	����� s�( ก��*�n�ก��/�ก��*���� *��� �(��3���	s�(
�� ��ก� �(��3�*�����	����3�.�(� *+n	�&-(s�(�(��3������3(&-����	*-��#
�*�(�s�(&��#  �����q�  
(*�n���$s� ���s'�, 2550) 

�(��(�+ *ก�	��ก� ���/�+����*'��%�������������%���ก��������������������&� 
ก���������1 
����(��ก� ����������� 
������ *�(�&�ก�� (2549) ���(�
�$�������%��#ก� �������
*'��%�������������% �n� ก����#-��ก�3(&���*�� .�#ก���� �$���*�� ������
��+��/%ก� 
ก��������������������� (p<.01) ก���� �$���*�������/�+����������ก������������
��������� ก����#-��ก�3(��*�������/�+�����(�����ก������������������������ก��
�� �$���*�� 
$���� �3�� (2547) ��ก��+ ���*'��%�������������% ก����#-��ก�3(��*�� 
ก�����ก��ก� �����%��*�� ก���3�&���*�� ก��*�(�&������3(
�ก3(�n	� .�#��ก�#���
����  
������
��+��/%ก� ก���������������������&��#�� 
3� (p<.01)  
����(��ก� �ก��

��*���#-%����������	3(�����s�(�(��(�+ ���*'��%�������������%�����/�+����ก������������
��������� ( d =3.893) 
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�(��(�+ *ก�	��ก� ���/�+��������*'n	��q����0��&������ก�������������������� 
&�ก���������1 
����(��ก� ����������� ����
�� ���#��� (2548) �ก����ก���n�����*'n	��q����
0��&���������
��+��/%ก� ก��������������������� (p<.01) �����/�+�����(�����ก�����
�������������������.���3�&�0��&� ��
��&�ก��*���� ���ก�� )+/�:��� (2545); ���$��  
 $���ก (2543) .�#  $�ก� �q��� (2542) 
�$��������*'n	��q����0��&���������
��+��/%ก� ก��
�������������������&��#�� 
3� (p<.01) 
�
$� )o�*���� (2541) ���(��(�+ �������	������
*'n	��q����0��&��� �#��ก���������������������
3�ก�������	������*'n	��q����0����ก�� 
(p<.05)  
����(��ก� �ก��
��*���#-%����������	3(�����s�(��ก��.�#���(�
�$��������*'n	��q����
0��&��������/�+����ก��������������������� ( d =1.814) 
 .�������	
q����*ก�	��ก� ����*'n	��q����0��&��� Rotter (1966) 
�$��������*'n	�
�q����0��&���on�*�2������ก��#��	
q������	�&�3(��	������
����o&�ก������������
���������  +���ก������ $�����	������*'n	��q����0��&�������ก��#�����1 (1) *�2�3(��	��
����ก�#�n��n��(��������*�2�s����
�	�.���(�� (2) +�������� ��$�
0�+.���(��&-(*�2�s�
����q��� ��1� (3) *-z��$���������ก�#-�n��
����/�:�������+�������3�*
�� (4) ��ก��	�#
'�ก'��&-(*'n	����)��s��
�*-�$
�� (���$��  $���ก, 2543) 
 
 �����M��� 3  ก����ก��������*'��
�*-�$�#�� )��.ก����'���	
������ก������������
��������������ก��ก�������� ��!�� �-�����������'0�t&�*��ก�$�*�+�-���� &�ก��
�������1 ���(��(�+ ���������*ก�	��ก�  �� ����)��.ก����'���1� 3 ��� �����/�+����ก������������
��������������ก��ก��&��#�� ���ก��� 
0�+.���(��&�ก��*���������/�+���� �ก��� 
ก���������������������
3���	
$�  ��������n���/�
����	
��*
���ก���������������������  
.�#�$���ก��#���3(
�� (TE = 0.73, 0.52, 0.45 ����q��� )  �� �ก�����1���/�
�� ก����
�(��

0�+.���(����	*�n1����ก��*�����3( .�#�$���ก��#
��� $������3(
�� �(��������
q�������
ก��+�,��ก���������������������&-(ก� ��ก��ก����1�
�1� ��/�ก��
����	'���
��*
���ก����������
����������������ก��ก���n� ก��&'(ก��ก���ก�$�� ก�� 3���ก��*�n1�-�
��# ก��&'(�q�o��
ก�#�$(�&-(��� ก��
�(��.���3�&�&v��3( .�#ก��
��*
���&-(��ก��ก��s�(.
��-������3(�(�����*��  
ก��
�(������
��+��/%��	���#-����3(*����ก� *+n	�� 3(*����ก� 3(
�� กz�q�s�
3�ก����
0�+.���(�� 
��	*�n1����ก��*�����3(.�#ก��+�,��ก������������������������3(*���� ��ก��ก��1� 3(
�������
�����3( ����
����o .�#��ก�#�(��ก��
�� �� $���ก0�+��	*-��#
�ก� ก��*�2���3 *'�� ก����
*-�$��� ก��*�2����$��/��� ก��s��������*��*�2�-��ก ก�����)�ก&�.���� ก��*�2�����1�.�(�
.���&
 ก��������*����ก�$�� ก���� �$������%s�(�� *�2��(� 
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�ก���������� ���
���% j����$��% (2542) ���(��(�+ ��� � �������3.�#)��*������
���/�+����ก��+�,��
���.�#ก��*�����3(���3(*���� ก����ก�����*���)�ก�
&-(3(*����s�(&'(
����
����o���
��� �����% .�#���&� ���3(
��on�*�2���������	
q������	
$�  � �������3
�(��*���	��s� s��&'�*�2�3(
���(��3�&-(ก� *�zก .���(��*�2�3(*
���
�(����ก�#����� &-(ก� *�zก .�#
*�zกกz�����
�������&�ก��*�����3( y�	��#�q�&-(*ก�������3(
�ก���ก*�����3( .�#
�$กก� ก��*����  
ก��+�,������(�������%.�#����j��� ��3�(��*�2�����	�3(��ก��*�� ���������� ��������ก 
����� �$�� *�(�&� *-z��ก*-z�&�.�#*��&�&
���ก*���� �(���/� ���(��*-�$�(��� ก���q�)��
�(��ก���$ ก���� -�n�ก���q�&-(��� �#�q�&-(*�zก*ก������*����� *�zก�#s�����ก*����-���
n� 
*+��#*ก��ก��
�(�����%)��*�������1� y�	�s����ก�1�ก��*�����3(���
��� �q�&-(
���s��
����o��
�����q���	��s�( ��3�(��
�� 
�$�.�#ก�#�$(�&-(*�zก����
�#&�ก�����
�(��
���% ���������*�2����
���*�� .��กz�(����3�&��#* �� �����&����
��ก��� ก�����#* �� �������ก*ก��s� กz*�2��*
��
*'��*����ก�� ��3�(����#-��ก���*�zก.���#��������.�ก����ก�� ������
����o����� ก��s� .��กz

����o��
�������.�#&-(��#)�'�%.ก�
����s�(��1�
�1� ��3�(����� ���&-(*�(�ก� *�zก&�
0��#����� 
.�#��� ��/�ก��*����ก��
��&-(*-��#ก� *�zก.���#�� ��3�����
���'���&-(*�zก�����������	�����
��*�� *�������	
q�����n�ก���q�&-(*�zก�������3(
�ก���
����o*����s�(.�#��#
 �
q�*�z�s�(  
ก��v�ก�#* �� ������#�(��&'(*-�$�&�ก��กq�-��ก4*ก�!%&-(*�zก�q�
�	������ 
�	���	��3�#�(���3(
*ก�	��ก� ก��
��*
���ก��*�����3(.�#ก��+�,��
������3(*���� �n� �����3(*�n	�����
��� .  ก��
*���� (learning styles) ���.���#��������.�ก����ก�� ก���q�&-(�����q�.�#ก��*�����3(����1�
�(��ก���q�.  .������� &�
��� (mind mapping) ก���q�&-(*ก��������� ก��*�(�+�,��
�������
�(��
���% ก���q� .�#����# �������
���'���&-(
���*����*�� )�.�#��+�,��ก�� 

�(��(�+ ��	s�(
����(��ก� .�������	�q�*
��)��
q���ก�����#ก���ก��ก����ก��
.-��'��� (2545) ��	s�(
�$�+���ก���ก��
�������3��	*ก����1�����q��� ��1�&�ก�# ��ก��
�� �n� 
ก���
�� �#-����
�� .�#-���
�� �#
��*
���&-(3(*����*ก��ก���������������������*�2������
��ก )��3(
���(����+���ก��������1 (1) 
�(������
��+��/%��	�� (2) ���'�1�*����&-(�� ����ก��

��*
���ก��*�����3( (3) .
������*����ก�$�����3(*�����������	�o��.�#
�	q�*
��  (4) ���
ก��ก���&-(
��+��/%ก� /���'������3(*����.�#*�n1�-�
��# (5) *���)�ก�
.�#���
o��ก���%&-(
3(*����s�(.
����ก�����*�z���ก�0�+  (6) ���
�	�.���(��.�# ����ก����	.���&
 (7) 
�(��
�����3(
�ก��	�������*��.�#3(�n	�  (8) 
�(���t�
��+��/%�#-����3(
��ก� 3(*���� 3(*����ก� *+n	��  
(9) ���ก��ก���ก�#�$(�������� ������ก�� ก��.
����ก �� ����(��3�����ก��  (10) &'(*�����
ก����1��q�o�� ��$ก*�(�����
�&�&v��3(  (11) �� ����������*-z�.�#ก��.
����ก���3(*���� .�# 
(12) *��&�&
�3(*����*�2���� $��� (�����0��% +��%����, 2550) 
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 �(��(�+ ��	s�(���
����(��ก� .�������� ��#+��/%���� 
$*
���� (2550) ��	�q�*
����� 
ก�����ก��*����ก��
����	�q�s�
3�ก��*
���
�(����ก�0�+3(*���� ���&-(����
q����ก� ��#*�z�
���s���1  (1) *�2�ก��ก�����	�������(���� .����3�&���
����	3(*�����q�s�( (2) 3(
��.
������
ก�#�n��n��(�&�ก��ก��� (3) 3(*�����$ก����)�ก�
*�(�����ก��ก�����ก��	
$� (4) ก��ก���s�����* n	� 

����(��ก� ������� '�������� (5) &-(�q�'� '���.ก(s�
�	���	��&���� �ก s��*�(�-��� -�n�
��+�ก�%������%&�����  (6) 3(*�����#*ก��ก��*�����3(s�(����1���3�ก� ����o�	.�#����*�(��(����
ก��ก���  
�� 
�$�.�������� ���
���% j����$��% (2548) ��	
�$�����3�.  ก�����ก��*�����3( 
��	�q�s�
3�ก��������������������� �n� (1) ก��
�(��.���3�&�&v��3(�(��ก�����ก��*�����3(&-(3(*����
������
$� s��*����� �3(
�ก��	�&� .�#
 ��&�&���#*�����3( (2) ��3�� � ��&�ก��*�����3( ��	�(��
ก�#�$(�&-(3(*����*ก��*�������	�����*�n	����	กq����*�����3( *�(�&�����-��� .�#��#)�'�%���ก��
*�����3( (3) ���ก��*�����3(��	
�$ก ������
$� ��#�� &� ��*�n	�������%*�(���*ก�	���(�� (4) �q�ก��
*��n	��s-� ก����กกq����ก�� ����� ����# *�(���
�
��ก�����ก��ก���ก��*���� ��	3(*����

����o*�����3(s�(�����������
$� (�����0��% +��%����, 2550) 

�ก���������	���
0�+.���(��&�ก��*���������/�+����ก������������������������
��ก��ก�� 
�� 
�$��ก���������� ����� ����#��  (2548) ���(�
�$����
0�+.���(��&�ก��
*���� ������
��+��/%ก� ������*-�$�*'����*���#-% (p<.01) ���/� �� ���(�� (2547) ��ก��+ ���

��+��/0�+�#-����3(*����ก� *+n	�� ������
��+��/%ก� ก��������������������� (p<.01)  

����(��ก� �ก��
��*���#-%����������	3(�������ก�� .�#���(�
�$����
0�+.���(��&�ก��*����
�����/�+����ก��������������������� ( d =0.523) 

�ก���������	�����/�
�������/�+����ก��������������������� 
�� 
�$��ก���������� 
����� ���/�����% (2549) ���(�
�$����ก���������������������������
��+��/%ก� ก��*�����3(.  
��
������� (p<.01) ����� ����#��  (2548) ���(��(�+ ���ก�# ��ก�����ก��*�����3(��
����
��+��/%ก� ������*-�$�*'����*���#-% (p<.01) ���/� �� ���(�� (2547) .�# ���ก��  
)+/�:��� (2545) ��ก��+ ���+���ก���ก��
��������
��+��/%ก� ก��������������������� 
&��#�� 
3� (p<.01) ���)���% �����%*�n�� (2535) ���ก�����������3�.  ก��
�������/�+����
��ก�#ก����� (p<.05) Lundy .�#��# (2002) 
�$����ก��������������������� .�#
�$���ก��#���3(��	��ก��������������������� 
����o+�,��&-(*ก����1�s�(0��&�'���
�#�#*��� 1 0��*���� '����#�#*�����	��ก��ก��s�(*����&�'�1�*����
����o��ก.  &-(
��*
���
.�#+�,��ก���������������������s�( .�#�����������q������กs�(+�,��*�����ก��
��*+n	�

��*
���.�#+�,��ก���������������������&�'�1�*���� McCormick .�# Whittington (2002) 
�����+ ���ก��
��)��&'(���-� ������*��	��.�#ก�$�� ก���q�*
��*�2�ก�$�� .�#ก�������*'��
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�t� ���ก�� 
����o+�,��ก���������������������&-(
3���1� Meyers (1986) + ���ก��ก���
ก��
�� s�(.ก� ก���0����� ก����*���#-%���-� ก���q����ก�$�� 
���&-(*ก��ก��+�,����ก�#
ก��������������������� Bransford, Sherwood .�# Sturdevant (1987) 
�$����ก��+�,��
����
����o�(��ก���# $���-� ก����������-� ก����*���#-%���-� .�#ก�����ก��ก� 
���-������*-��#
� �#�q�s�
3�ก��+�,��ก���������������������  y�	�
����(��ก� �ก��

��*���#-%����������	3(�����s�(�(��(�+ �����/�
�������/�+����ก��������������������� 
( d =1.201) 
 
 �����M��� 4  ก����*���#-%0��-��� (post hoc analysis) ������/�+��t�
��+��/%�(��
*�������-%�
��-���%.�� ����กt���s�������/�+��t�
��+��/%ก���#-����*'��%�������������%
ก� ��ก�#�������� &�ก�$����ก��ก����	���#.����ก�#����������1�.�� 8.60 ~ 23.47 (�#.��
��ก�#������	q�
$�*���ก�  4  �#.��
3�
$�*���ก�  27)   �� �ก�����ก��ก����	���#.����ก�#���
������	q�ก��� 8.60 *�n	����#.��*'��%�������������%�	q� ��.��)�(���	�#.��ก������������
���������
3�ก���ก�$����	��*'��%�������������%
3�ก���  .�#��ก��ก����	���#.����ก�#���
�����
3�ก��� 23.47 *�n	����#.��*'��%�������������%
3� ��.��)�(�����#.��ก����������
�����������
3�ก���ก�$����	��*'��%�������������%�	q�ก���  ��ก��ก��1����+ ���s�������/�+�
�t�
��+��/%ก���#-����*'��%�������������%ก� ����*'n	��q����0��&��� &�ก�$����ก��ก����	��
�#.������*'n	��q����0��&�����1�.�� 43.51 ~ 50.24 (�#.������*'n	��q����0��&���
�	q�
$�*���ก�  25  �#.��
3�
$�*���ก�  75)  ��ก��ก����	���#.������*'n	��q����0��&����	q�ก��� 
43.51 *�n	����#.��*'��%�������������%�	q� ��.��)�(�����#.��ก���������������������

3�ก���ก�$����	��*'��%�������������%
3�ก���  .�#��ก��ก����	���#.������*'n	��q����0��&�
��
3�ก��� 50.24 *�n	����#.��*'��%�������������%
3� ��.��)�(�����#.��ก������������
���������
3�ก���ก�$����	��*'��%�������������%�	q�ก��� .
��&-(*-z����ก������������
���������+�,��&-(*ก����1�s�(��1�&�ก�$����ก��ก����	���$���ก��#���*'��%�������������% 
����*'n	��q����0��&��� .�#��ก�#�������� &��#�� 
3� ก��� -�n��	q�  �����1� ก��+�,��
.�#
��*
����(��ก��������������������������ก��ก�� ������%3(
�����&-(����
q����ก� 
����.�ก�����#-���� $��������ก��ก�� ��1�&�
������+$�/�+�
�� ���+�
�� .�#��ก�#+�
��   
ก������.�#��#*����ก��*�����3(���&-(����
q����ก� ���
o��0�+*��	��(� (initial status) 
���.���# $��� .�#�����+�,��ก�� (growth rate) &�ก��*�����3(��	��ก��ก��.���#�������s��
*���ก��  3(
��������ก��*�����3(��	*
���
�(��ก��������������������� *'��%�������������% 
����*'n	��q����0��&��� .�#��ก�#�������� �� �3�.�#
�
��ก��s���������*�n	�� 
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*+n	�&-(��ก��ก��s�(��)�ก�
+�,����*��������� �(�� *+��#�$ก�$���ก��#�(��������
��+��/%
ก�� �����/�+�*'��
�*-�$���ก��.�#ก��  .�#�(��*�2��$���ก��#��	+����#
��%��� ��!��.���#�� 
 
 �����M��� 5  �ก����*���#-%�(��*�����+-$ก�$�� (multiple group technique)  
&�)�*��
�ก��)���
�(�� (structural equation model) *+n	�����
� ����.��*���	��-�n�s��
.��*���	�����)�*��ก������� ����กt���)�*��*'��
�*-�$ก���������������������s����
����.��*���	���#-����ก�$�������
� 3��% (complete invariance) ��	��n� (1) s��������
.��*���	���3�.  ������%��#ก�  (factor form invariance : Λform

(1) = Λform
(2)) (2) s��������

.��*���	������1q�-��ก���%��#ก�  (factorial invariance : λij
(1) = λij

(2)) (3) s��������
.��*���	�����
����#
��/�:ก��o�o�� (regression coefficient invariance : Γij

(1) = Γij
(2) .�# 

βij
(1) = βij

(2)) (4) s��������.��*���	���������.������-����.����������������%��#ก� 
.v� (equivalence of construct covariance : Φij

(1) = Φij
(2) .�# ψij

(1) = ψij
(2)) (5) s��������

.��*���	���������.������-����.�����������#-������������*��n	�� (error invariance 

: Θδij
(1) = Θδij

(2) .�# Θεij
(1) = Θεij

(2))  ��1�)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� ��ก��ก�� .�#
�������#�� )��.ก����'�  *�n	�+��������ก���.�����  (moderator variables) -�n�*���� *��� 
)�*���#-����ก�$����ก��ก����	��
�����'� *+� .�#*ก��*j��	�
#
�.�ก����ก��  .
��&-(*-z����
ก�$������������	��ก��&�ก���������1������*�2�*�ก+��/%ก�� (homogeneity sample) o��.�(���3(�����
�#*กz �(��3�ก� ก�$������������� ��$��q���� 33 )��.ก����'� ��ก 7 
�����'� ��� ��$� 
�$ก��#-��ก  ก�$����������&�ก���������1*�2���ก��ก��'�1��6��	 2 ����-�����������'0�t*��
ก�$�*�+�-���� �q���� 3 .-�� �n� �-�����������'0�t (��
�*�z�*�(�+�#�� �(���# 41  
�-�����������'0�t/� $�� �(���# 32  .�#�-�����������'0�t
��
$����� �(���# 27  *�2�
��ก��ก��-���.�#'���q����&ก�(*����ก�� )��*�2�3(-������*�2��(���# 57  ก�$����������กq����
��ก��&�
�����'������ s�(.ก� 
�����'� ��-��/$�ก�� �(���# 37  ��$����
��%.�#
������
��% 
�(���# 18  ��*����
��% �(���# 14  ��$��
��% �(���# 9  *��)�)����$�
�-ก��� �(���# 9  
����ก�����
��% �(���# 7  .�#
�����'��������
��%.�#*��)�)������*�2��(���# 6   
 ��ก��ก����	*�2�ก�$����������������*�2�*�ก+��/%ก��.�(����#����ก-��ก-���
�����'� 
.�#)��.ก����'� ��1���1����#*�n	������ก�-�����������'0�t���ก����ก���#�� �$����ก��
0��&�(���'�� �ก��*�2�
o� ���$����ก��*+n	�ก��+�,���(��o�	��  ��0��ก���������� 7 ��� 
��-�����������'0�t*�2�
o� ���$����ก��*+n	�ก��+�,���(��o�	���	*
���
�(��+�����������
.����� ��¤��3+���ก��*�����3(  *'��'303��������(��o�	� 
�(��
���%����#����� *+n	�����
*����ก(��-�(��������	���.�#��	��n�������'��  (+�ก��%��0� )+/�:���, 2551)  �-�����������'0�t
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����$��*�(�ก��ก�#���)�ก�
���ก����ก��
3�*���'�&��(��o�	��������	�o��.�#*���*���� )��.ก��
��'���	*���
��กz*�(��� 
��������(��ก�����*���'�&�
����  y�	�
����(��ก� .�����+n1����
&�ก��+�,��'$�'���	
q���� �����1 (1) ��*�2����+��ก���	
q������ก��	
$����'$�'� ก��+�,��
'$�'��#*�(���*�2��3��%ก������ก��+�,�� �n� +�,����&-(���������
����o&�ก��+�,��
��*��.�#'$�'� �����������&�ก���q���'������	�� ������+�(����	�#+�,��'$�'������*��  
(2) ก����ก������'���� (life-long education) ก����ก���q�s�
3�ก��+�,���� ����(��&-(
ก����ก����������*�n	�� ��� *�����	 $�������q���'������3�&�'$�'� (3) ก����ก��0��'���� �(��&-(
ก����ก��ก�  $����$ก*+� �$ก��� ��������*�n	��ก��s�����'���� (+�ก��%��0� )+/�:���, 2551) 
 
 �����M��� 6  .  .�+�,��ก��&��#�� ��ก��ก��*�2�.  *
(���� (linear growth)   
�����
����#
��/�:�������������%��#ก�  Slope &�ก�����y1q����1���	 1 ~ 4 *���ก�  0.000, 0.444, 
0.591 .�# 0.759 ����q���  .�#�����*j��	���� Slope -�n������+�,��ก�� (growth rate)  
&�ก�����y1q��q���� 4 ���1� *���ก�  0.00  ����
��+��/%�#-�������%��#ก�  Intercept .�# Slope 
�����
����#
��/�:
-
��+��/%*���ก�  0.156  &��#�� )��.ก����'���+�,��ก��.  s��*�2�*
(���� 
(nonlinear growth) �����
����#
��/�:�������������%��#ก�  Slope &�ก�����y1q����1���	 1 ~ 4 
*���ก�  0.000, 0.894, 1.482 .�# -1.000 ����q���  .�#�����*j��	���� Slope -�n������
+�,��ก��&�ก�����y1q� 4 ���1� *���ก�  0.00  ����
��+��/%�#-�������%��#ก�  Intercept .�# 
Slope �����
����#
��/�:
-
��+��/%*���ก�  -0.041  *�n	�+���������*j��	�����#.��ก������������
���������&�.���#���1� ����กt���ก��������1���	 1 �����*j��	� 31.19  ���1���	 2  �����*j��	� 
31.90  ���1���	 3  �����*j��	� 31.56  ���1���	 4  �����*j��	� 31.28 ���#.�����*j��	�*���ก�  31.47   
�#*-z�����#.��ก������������������������	q���&����1���	 3 .�#���1���	 4  
����#.�����1���	 1 
.�#���1���	 4 ������	q�ก������*j��	����  ��1���1���*�2������ก����*�n	���(�.�#����* n	�-����
��กก���� .  ���ก���������������������&���ก��#���y1q� �q���� 4 ��  ��#ก� ก� 
&�'����#�#*�����	�q�ก��������1���	 3 .�# 4 *�2�'�����	��ก��ก��&�-���)��.ก����'��(��*����q�
)���ก��+�*�� (*�2�
���-��	�&�ก��*����ก��
��) .�#*��������
� ����0��*���� �q�&-(
�#.��ก��������������������������ก��ก����	*�2�ก�$���������� ��กก��������1���	 3 .�# 4  
��������	q�����ก�#.��&�ก��������1���	 2  .�#�q���
3�ก����#�������1q�-��ก���%��#ก� ���
���%��#ก�  Slope &�ก��������1���	  3 .�# 4 ��������	q�����กก��������1���	  1 .�# 2  
*�n	�+��������ก���*j��	��������#.��&�.���#���)��.ก����'�   

���
���% j����$��% (2542) 
�$���� $�����	s�(&'(�����$����	�+����������*�z���	.�(� .�����
�3(
�ก������*��s����#
 �
q�*�z�*�� �#�q�&-(*ก�������3(
�ก* n	�-���� �(�.�( *�n���#s�*��1��



317 
 

���
�����	*ก�	��ก� �����% ������
���
�����	*ก�	��ก� ������� �q�&-(*�zก*ก������*����� .�#
��ก��
�(�����%)��*�������1� ���%)��*������#s���ก���q�������
���*ก�	��ก� �����q�.�#
ก��*�����3( �q�&-(*�����3(s�(s��*�z���	*�����	����
����o����3� �����3(
�ก*������#�q�&-(*�zกs�����ก
*�(�-(��*���� *ก������* n	�-���� �(�.�( s��'� *����-���
n� s�����กs�)��*���� .�#*�2�
�*-�$
�q�&-(*�zก*ก*� .�#s��
����o��#
 ����
q�*�z�&�ก����ก��.�#'����ก���q����&��q��� ���s� 
 �ก��������(���(� ��'�1�����ก��ก������ก�#.�#�����ก��#ก���������������������  
y�	�*�2����%��#ก� �������ก��������������������� ��ก��*���	��.���&�.���#'���*�����	���
y1q�s����ก ��1���1���*�2�*+��#ก�����*�2���ก�#��1�
3���	�(��&'(�#�#*������o���#
����o+�,��
s�(  y�	�
����o�/� ��s�(�(�����4�ก�����ก��*�����3(������4���� �3� ��	s�(. ���$��$��-���
���ก����ก����ก*�2� 3 �(�� �n� �(��+$�/�+�
�� (cognitive domain) �(�����+�
�� (affective 
domain) .�#�(����ก�#+�
�� (psychomotor domain) &�.���#�(���#����1����ก��*�����3(����� 
��ก-�����1�  $����#*�����3(s�(&��#�� ��	
3���1� �#�(�����ก��*�����3(&��#�� ��	�	q�ก�����ก��� 
 $�����ก��*�����3(��1�����(��
�������-�n�������� ����(�����&� .�#����(��ก��ก�#�q�  
ก�������� $�����*�2���1���� )��*��	���กก���3( ก���q� ก��*�(�&� ก����#�$ก�%&'( ก����*���#-% 
ก��
��*���#-% .�#ก����#*������  &���#��	 Piaget (1965); Tryphon .�# Voneche (1996) 
�/� �����+�,��ก�����
�������*�2��*�n	������กก���t�
��+��/%�#-���� $���ก� 

�	�.���(�� )�� $����#+�������� ���)��&'(ก�# ��ก���3�y�������3( �������&-�� *�(�s�
*'n	��)��ก� �����3( �������*��� y�	�-�กs��
����o*'n	��)��ก��s�(  $����#*ก��0��#s��
��$���1� 
.�# $����#+�����&'(ก�# ��ก����� &-(*-��# ��� �����3(�������&-��ก� �����3( �������
*���&-(*�(�ก��s�( *ก��*�2�)���
�(�����
�������&-����� $�����1� (*�n���$s� ���s'�, 2550) 

Guilford (1971) �/� ��s�(�������
����o���
��������$��%. ����ก*�2� 3 ���� �����1 
(1) ����*�n1�-� �n� ���o$ �(��3���	&'(*�2�
n	�ก��&-(*ก��������� ��-����3�.   *'�� 0�+ *
��� 

����ก��% 0��� +���ก��� (2) �����t� ���ก�� �n� ก�# ��ก������� ��	 $���&'(&�ก����� s�(.ก� 
ก���� �3( ก��*�(�&� ก���q� ก�����.  �*�ก��� ก�����.  *�ก��� ก����#*������ (3) �������� 
�n� ����ก����� �������ก��#*�2�-���� *�2�ก�$��-�n�+�ก���
�	������ *�2�����
��+��/% *�2�
�#   *�2�ก��.����3� ก����#�$ก�%����
����o���ก�������� $���*�2����ก 
ก��
�
������*�n1�-�.�#�����t� ���ก��*�(��(��ก��  (*�n���$s� ���s'�, 2550) 

�(��(�+ *ก�	��ก� +�,��ก��ก��������������������� �����ก��ก���-��������� 
��'0�t&�*��ก�$�*�+�-���� ����ก��#*'��*����ก��ก� �ก���������� �����0��% �����)'�� 
(2550) y�	���ก��������'��
���� .�#ก��� ��*��1���3 ��	*ก�	���(��ก� ����
����o&�ก����������
��*-�$��� �(�� �����ก��ก��
o� ��*��)�)���+�#���*ก�(�*�(��$��-�����ก�# �� 
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�ก�������+ ���ก��������������������������ก��ก��'�1��6��	 1, 2, 3, 4 ���#.��*j��	� 6.88, 
6.23, 6.31, 6.82 ����q���   �����ก��% ����%ก��$� (2547) ��ก����ก��#ก������������
������������-��ก)���)
��
�ก�������ก��ก���-�����������'0�t y�	��q�.�ก��/������ก*�2� 
4 �(�� �n� ก�����o3ก�(�� ก�����o3ก��� ก�������*-�$� ก�����*�(�ก$�� .�#��ก����ก��# 
ก����������������������q�.�ก���*+� 
�����'� .�#'�1��6 �ก�������
�$����ก������������
��������������ก��ก���-�����������'0�t��1���#*��&�
�����$��
��% �������
��%.�#
*��)�)��� ������
��% .�# ��-��/$�ก�� ���#.��*j��	� 58.77, 58.24, 52.92, 53.05 ����q���  
*�n	�+������&�'�1��6��	 1, 2, 3, 4 ���#.��*j��	� 53.85, 57.81, 53.60, 56.40 ����q���  y�	�
�$�
s�(�����ก�#ก��������������������������ก��ก����3�&��#�� ��	���s�(�� ก��+�,��.�#
��*
��� 
��ก��ก��1� �#.���������&�'�1��6��	
3���1�  ��'�1���ก���$����ก��s��
��*
���&-(*ก��ก����������
�����������&-(*ก����1�ก� ��ก��ก��s����ก  .��ก�����ก����ก����	��.��)�(�
��*
���&-(*ก�� 
ก��+�,��ก���������������������+ &��ก���������� ��#0���� �'��+$�/�: (2548) y�	���ก��
����
����o&�ก��������������������������ก*����'���'�1���	 3 +����������#�� '�1� *+� 
.�#.  ก��*����  �ก����ก�����กt�����ก*����'�1���/����ก���6��	 1 ���#.��*j��	�*���ก�  
16.25 ~ 18.32  '�1���/����ก���6��	 2 ���#.��*j��	�*���ก�  16.69 ~ 18.58  '�1���/����ก���6��	 3 
���#.��*j��	�*���ก�  18.90 ~ 20.34 
 
 �����M��� 7  �ก����*���#-%+�,��ก�����ก��������������������������ก��ก��
 ��'�1�����ก��ก���$ก
�����'����#.��+�,��ก��s����ก (��ก��ก��.���#�����#�#-������ 
ก�����ก������������������������1���	 1 .�#���1���	 4 ��#��� 4 *�n��) ��ก��ก��&�
�����'�
�������
��%.�#*��)�)������#.��+�,��ก��
3�
$� ��������n���$����
��%.�#
������
��% 
*��)�)����$�
�-ก��� .�# ��-��/$�ก�� (�#.��+�,��ก��*���ก�  0.973, 0.804, 0.210, 0.080 
����q��� ) &���#��	��ก��ก��&�
�����'���*����
��% ��$��
��% .�#����ก��� ���#.��
+�,��ก��*�2�����  -�n����#.�����	q���&�ก��������1���	 3 .�# 4 (-0.068, -0.473, -1.765 
����q��� )  ��1���1
�*-�$
q���������-��	��������ก����* n	�.�#����*�n	���(�&�ก���q�.  ���
&����1�-����  ��#ก� ก� '���*�����	������1���	 3 .�# 4 *�2�'�����	��ก��ก���(��*��������
� ����
0�� �#��ก*��(�ก� ก���q�)���ก��*+n	�
��&������'� .�# ��
�����'��(����v�ก�t� ��� 
&�0��
��� �q�&-('���*�����1��ก��ก�����������*-�n	���(���กก��*���� *ก��0��#����*����� 
-�n����กก����  �����$����	� �$��*�&�ก���q�.  �������#���	q���   

���
���% j����$��% (2542) 
�$��������*�����.�#��#
 ก���%��	s����*�2���������	��
�ก�#� .�#�������+�,��ก�����
���.�#ก��*�����3(���3( *���� ก��s�(�� ����
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ก�#� ก�#*�n��������&� �#�q�&-()���
�(�����
������ *���	��)���
�(��s�&������	s����  
ก��s�(�� ��#
 ก���%��	�q�&-(3(*����*ก������ก��� ����*����� 
��*�����	�������ก��*�n	�*ก��
����ก���-�n�����*����� �#��
���
q������ก&�ก��*���	��.���)���
�(�����
��� .�# 
o(�-�ก��#
 ก���%��1*ก����1�y1q�.�(�y1q�*��� กz�#*���	��)���
�(�����
���s�)��o���  ����
ก�#� ก�#*�n��������&��q�&-(*ก��ก��
�(�����%)����	*ก�	��ก� ����*����� *���ก��� ����%��)y�� 
y�	��#��กs��q����
��� )��*j+�#
������%*�zกy% -�n�+n1���
��� ��	��-�(���	*ก�	��ก� ������� 
����j��� ก� 
���&�
������)�.����
 -�n�
���
�����	*ก�	���(��ก� �����%.�#�����q� ���
�q�&-(
���
�����1*�zก����ก $�����	�s���#����(���# 20 ~ 30  .�#
�����1�#��y��.��
%-�n�
�$�*'n	��������*
(�&���#
���(��ก������ก�� o(����#�� ���%)��*�����-�n����%��)y�
3� �#s�
*+�	�ก���q�������
���
�����	�q�-�(���	*ก�	��ก� ก���n	���� .�#
���
�����	*ก�	���(��ก� ����
�#����#�������*��� *���ก��� �)���
 *y�3*���y� y�	��#�q�&-(������1�*�2����n	���� ��1ก�����3�
����*��� ������
����o&�ก���� �$�+���ก����	q� *��	ก��	ก -�n���3�s��
$� ����	��3� 
&�
�	�.���(����	������*�����
3� �#�����-�&�ก���� �$�
��/�.�#ก���� �$���*��  
(self-regulation) ก��o3ก�q��(��s������������ก��-�n����&� �#�q�&-(
��*���&�
���s�� ก��
*y���#
�� �q�&-(*y��%��#
�� �����o3กก�#�$(� &���#��	*y��%��#
�� �����o3ก�� ��1� 
ก���q���� 
��*���*-�����1���*�2�
�	�
q������	�#�q�&-(*y��%��#
��
�(��*
(�&���#
��s�&�
������&� &-(s�*'n	�����ก� �#s� ����	s�(�� ����*�������3�����*��� -�n�+ ����*�������	s��

����o���*��s�( *'�� +�������%*
�� ���� *
������ � ��.�� *��¥����*��¥���(�� ����1��#���
����
����o��	�#*�����3( -�n�*�����3(
�	���	��  
 
 �����M��� 8  �ก����ก���#.��+�,��ก��ก��������������������������ก��ก�� 
��	����/�ก��� ��*��1���3.�ก����ก�� ���กt���ก�$����ก��ก����	���#.��+�,��ก�����ก����������
�����������&��#�� 
3��n� (1) ก��� ��*��1���3�(����/�
�
���#-����.  ��#'�/��s�� 
.  ��ก
�� 
�$� .�#.  &'(*-�$� (2) ก��� ��*��1���3�(����/�
�
���#-����.  
��#'�/��s�� .�#.  ��ก
�� 
�$� (�#.��+�,��ก��*���ก�  2.260, 1.418 ����q��� )  ก�$��
��ก��ก����	���#.��+�,��ก��*�2��  -�n����#.������&�ก��������1���	 3 .�# 4 �n� (1) ก��
� ��*��1���3��	s����.  .�'��*�� (2) ก��� ��*��1���3.  �n	�� (�#.��+�,��ก��*���ก�  -
1.003, -1.326 ����q��� )  �ก����*���#-%�(��3��(��*����� Repeated ANOVA *+n	�����
� 
���/�+����ก��� ��*��1���3���+�,��ก�����ก��������������������������ก��ก�� �# $�����
���/�+�����������
q�������
o�����	�#��  .05 (ηηηη2 = 0.24) .
��&-(*-z������/�ก��� ��*��1���3���
��� ������1�.�����*�zก��o������$ �� ��
���
q����&�ก��*
���
�(��+�,��ก������(��ก�����
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���������������������ก��ก��  ��/�ก��� ��*��1���3��	*-��#
��n�ก��� ��*��1���3��	
�
��
ก����1�.  ��#'�/��s�� .  ��ก
�� 
�$� .�#.  &'(*-�$�  *�n	����ก��ก��ก������
�#&�ก��
���.�#ก��ก�#�q� ก�����.�#���
��&�&��$ก
�	��$ก������(���(����*-�$.�#� +��.��-�n�3(*��1���3
&-(������ก.�#����� �$��ก� ��ก��ก�� 
�	������ ��	ก�����(���(��(��*
���
�(����ก��ก��&-(��
������	�&�&���*�� (self-confidence) ��������#-��ก�3(&���*�� (self-awareness) �3(��ก
��*�������o���.�(�$ก�(�� -�n�������)�����%.-���� (self-concept)  .�#��	
q�����n�������
*'n	���	�&���#
��/�0�+�����*�� (self-efficacy)   
 ���
���% j����$��% (2542) ��ก��������*ก�	��ก� 
�	�.���(��.�#ก��*�����3( ��	�����ก��
�(��

������*�zก  ���(��(�+ �����/�ก��*��1���3.�#
�	�.���(�� ��
���
q������ก��	�#'���
��*
���
+�,��ก������(��
��� ก����� �����% ก��*�����3(  $���ก0�+ .�#��ก��#��
����� $���  
ก��
���
 ก��ก�� ก��+3� ก����� ก������ .�#ก��*��� �$ก������(��������ก��*����*�� )�
���
��� +��/$ก���.�#
�	�.���(��������ก��*����*�� )����
��� *
(�&���#
��.�# 
�$�*'n	������#����3���ก�#��	�*�� )�*�2�3(&-��-�กs�(&'(�����3�*
�� &���#� �	 ��
���y�	�s��s�(o3ก&'(

���กz�#-��s� 
�	�.���(���� � ���q�&-(*ก��ก��
�(��*��n�����*
(�&���#
�� .�#�q�&-(*
(�&�
��#
����3����� 
�	�.���(����	'���*
���
�(��ก���q�������
����n�
�	�.���(����	�q�&-(*�zก�3(
�ก
����0�� ���*��������
q���� �������3(
�ก� �$�� ��	��� ��	�&� ������
�	q�*
�� ������
��$�
�#-������
�0�+.�#����q�ก�� .�#������-��ก-��� +��.��3(�ก����
����o���
�	�.���(��
*-�����1&-( $��-���s�()��ก��&-(������ก ����� �$�� .�#*��&�&
��3.���1�
$�0�+ก��.�#��� 
����
��+��/%�#-����*�zกก� ��*��1��������
q������ก *+��#������ก��*����*�� )� +�,��ก��
���
���.�# $���ก0�+���*�zก���s�&������ *�zก��	*��������ก����ก��� ������	+��.��
�&�
�3ก &-(����
�&���1�&�*�n	��ก��*���� ��'�ก�� .�#����*�2���3�����3ก *�zก
���&-����	s�(��  
ก���3.���ก+���#*�� )�*�2���.�z�.ก��� j��� .�#
����o�� �$�
o��ก���%s�( 
����
��+��/%�#-����+�	�(��*�2�+n1������	
q���������ก�#���
���� �q�&-(*�zก�3(��กก��*�(�ก�$�� 
�$�0�+���ก��*��1���3���*�2�
�	�
q����&�ก��+�,��s���� ����
����o .�#����j������*�zก 
 
 �����M��� 9  ก������
� ����������)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������
�#�� ��ก��ก����	
������ก���������������������  ��'�1���)�*��ก�������������
����(��ก� 
�(��3�*'����#��ก�%&��#�� �� �q���������+�,��ก�����ก������������������������
��ก��ก��s�(�(���# 20 ��������	�����
����#
��/�:o�o�����������������+�,��ก�����ก�����
������������������1�.�� 0.50 ��1�s� �n� ����
����o���0��� .�#����*'n	��q����0��&�
�� (TE= -0.92, 0.88 ����q��� )  
���*'��%�������������% .�#��ก�#�������� �����
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����#
��/�:o�o�����������������+�,��ก�����ก��������������������������ก��ก���	q�
ก��� 0.50 (TE = -0.28, -0.10 ����q��� )  .
��&-(*-z����������&��#�� ��ก��ก��������
q����
���ก��*
���
�(��ก��������������������� )��
����o�q���������+�,��ก�����ก�����
���������������������ก��ก��s�(�����(����ก ��������	���&-(����
q�����n�����*'n	��q����
0��&��� .�#����
����o���0��� ��1�
�������������
����#
��/�:o�o�����������������
+�,��ก�����ก���������������������&ก�(*���� 1.00  on������������/�+���3�&��#�� 
3�  .����
��#*�z���	���+�������n�����*'n	��q����0��&��������/�+���������+�,��ก�����ก�����
����������������&���� �ก 
�������
����o���0���
���&�����   ��	��n���ก��ก����	��
����
����o���0���
3� *�n	����ก���������������������y1q�&����1���	 3 (*�n����	 3 ���ก��
*กz �(��3�) .�#���1���	 4 (*�n����	 4 ���ก��*กz �(��3�) �����+�,��ก����.��)�(����� ��1���1���
*�2������ก����*�n	���(�.�#����* n	�-����&�ก���q�.  ���y1q�-�����  y�	�.  ���ก�����
����������������&�ก���������1 .���#�(��q�o��*�2�
o��ก���% .�(�&-(��ก��ก����*���#-%

o��ก���%�����#*�z���	กq�-��  
 ��������	������
q����&��q��� �(�� 
q�-�� ก��*
���
�(����ก�#.�#�����ก��#ก�����
���������������������ก��ก���n�����*'n	��q����0��&��� (internal locus of control) 
*�n	����ก�����
����#
��/�:o�o�����������������+�,��ก�����ก��������������������� 
&��#�� 
3� (�����&ก�(*���� 1.00) ����*'n	��q����0��&���*�2�ก���� �3(��� $���*ก�	��ก� 
����
����o�����*����	�#�� �$����	�#*ก����1���ก*-�$ก���%����� &�.���# $����#������
*���	��.�����3�����*�����������*�n	���#-��������*'n	��q����0��&��� .�#����*'n	��q����
0����ก�� y�	�������
��+��/%ก���#-�������%��#ก� 0��&� $��� *'�� ����+����� ���� 
�$���# ������ �3(  ก� ���%��#ก� 0����ก $��� *'�� )�ก�
 )'�'#��  o(� $����� �3(���� 
��	*ก����1�s�(�� ก��*
���+����q��������ก+���ก��������*�� ����1�กz�#������*'n	��q����
0��&��� 
��� $���&��� �3(������	*ก����1�s�(�� ก��*
���+����q��������ก)'�'#�� .�#�q����
0����ก�n	�� ��กก���+���ก��������*�� 
�$������� ��1�������*'n	��q����0����ก�� 
(Rockstraw, 2006) ���������(���(�on��������*'n	��q����0��&���*�2��$���ก��# 
��	+����#
��%��� ��!��&�.���#�-�����������	���s�(�� ก��*
���
�(��&-(*ก����1���������*�n	�� 
.�#���#�� ��	
3���1�����q���  �ก����ก����1
�$�s�(�����ก��ก��ก�$�������������$���ก��#�(��
����*'n	��q����0��&�����3�&��#�� ���ก��� ( = 3.45)  .�����%��#ก� �����(������*'n	�
*ก�	��ก� ก��ก�#�q���	�(��&'(
������� .�#����*'n	�*ก�	��ก� ก��*���� ���$���ก��#&��#�� 
3�  
( = 3.28, 3.07 ����q��� ) 
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 �����M��� 10  ก���������1���(��(�+ ���)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v����������
�#�� )��.ก����'���	
������ก��������������������������ก��ก�� ������
����(��ก� 
�(��3�*'����#��ก�%&��#�� �� �q���������+�,��ก�����ก������������������������
��ก��ก��s�(�(���# 1 ��������	�����
����#
��/�:o�o�����������������+�,��ก�����ก�����
������������������1�.�� 1.00 ��1�s��n� 
0�+.���(��&�ก��*���� (TE = -1.14) 
�����/�
�� 
��	
��*
���ก��������������������� .�#�$���ก��#���3(
��
�����������+�,��ก����� 
ก��������������������������ก��ก����3�&��#�� �	q� (TE = -0.06, -0.08 ����q��� )  
*�n	�+��������ก������������
����#
��/�:+ ���&��$ก�����������*�2��  -�n������/�+����� ���
�����+�,��ก�����ก��������������������� ��1���1���*�2������ก������&��#�� )��.ก��
��'���	�q�����ก��&�ก���������1 �q���������+�,��ก�����ก������������������������
��ก��ก��s�(s����ก ���*�2��(���# 1  ��ก��ก��1� ��������+�,��ก��*j��	������ก��ก��)����� 
กz�����&ก�(*�����3��%  ก���q������������ ���/� �������+�,��ก���������#s��
����o ��'�1 
s�(�����'��*��.�#����#
��/�0�+��ก+�  y�	�*�n	�+��������ก�#�� ���ก���t� �����1�&�
������
��/�
����	
��*
���ก��������������������� 
0�+.���(��&�ก��*����.�#�$���ก��#���
3(
����	*�n1����ก��+�,��ก��������������������������ก��ก�� ���������%&��-���������
��'0�t��	*�2�ก�$����������  �� �ก���������%���#�� ���ก���t� �����3�&��#�� 
3��$ก������  
( = 3.83, 3.57, 3.83 ����q��� ) .��กz���
��*
���.�#+�,��ก������������������������
��ก��ก��&�.���#0��*����-�n�&�.���#�����'���	
��s�(s����ก ��1���1���*�2�*+��#��ก�#.�# 
�����ก��#���ก��������������������� *�2���ก�#ก�������1�
3� *�2�ก�������	�(���� 
ก����*���#-% 
��*���#-% .�#��#*���� *�n	��q�s�
3�ก��+������s��������������*-�$�  
*+n	����
��&����
�	�&�o3ก�(�� 
�	�&����*'n	� 
�	�&�����q� �q�*�2��(���������ก�#&�ก�����
��&�
-�����#ก���n� (1) �����3( �q�&-(���s�(*�z�.�#��ก��� (2) ก��
�$��(����� �q�&-(*�(�&�
o��ก���%
����� s�(����1� ��กy�1���	���1� (3) ��ก�#ก����#*��� �q�&-(
����o�# $.�#*�n�ก�(��3�s�(*-��#
� 
���*'n	�on� 
����o*���� *��� .�#'�	��1q�-��ก��ก�(��3���	����3� (4) ��ก�#ก��
��*���#-%������� 
�n�����
����o&�ก��+������o������*-��#
�����������.�#��� �������&-(*-��#
� 
(
���ก��: 
��/$�#*�'�%, 2535) 
 
)/*���*���J�ก�����F�ก���$%�&U�J�/ 
 1. )/*���*�����$��$��ก�� 

1.1  ก���������1���(��(�+ �������
����o���0��� .�#����*'n	��q����0��&�
�� �����/�+���������+�,��ก��ก��������������������������ก��ก��&��#�� 
3� (TE= -0.92, 
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0.88 ����q��� )  �q��� o�����n�*'��%�������������% .�#��ก�#�������� (TE= -0.28,  
-0.10 ����q��� )  .
��&-(*-z�����$ก�������(��������
q�������ก��+�,��.�#
��*
���ก�����
���������������������ก��ก��  ก�������.�#+�,��*+n	�*
���
�(���$���ก��#��	+����#
��%
�����ก��ก�� ������+�,���$ก�$���ก��#�(���(�s�+�(��� ก�� 

1.2  �ก����#������+�����*���%&�)�*�����/�+�*'��
�*-�$����������#�� 
)��.ก����'���	����������+�,��ก��ก��������������������������ก��ก�� ���(�
�$����
�$���ก��#���3(
�������/�+������� Slope ��ก��	
$� (TE= -0.08)  ��������n���/�
�� 
��	
��*
���ก��������������������� (TE= -0.05)  .�#
0�+.���(��&�ก��*���� (TE= -0.03) 
����q���  y�	�
����(��ก� �ก������
� ���
����#
��/�:
-
��+��/%�#-�������.����	��ก��  
��	���(��(�+ ������.����	������
��+��/% �#-����ก��
3 �
$� �n�  �$���ก��#���3(
��  
ก� 
0�+.���(��&�ก��*���� (r = 0.673)  ��������n��$���ก��#���3(
�� ก� ��/�
�� 
��	
��*
���ก��������������������� (r = 0.669)  .�#
0�+.���(��&�ก��*���� ก� ��/�
�� 
��	
��*
���ก��������������������� (r = 0.645)   ��'�1�����1��$���ก��#���3(
�� .�#

0�+.���(��&�ก��*���� ������
q������	����ก��+�,��ก������������������������
��ก��ก�� �����1� )��.ก����'� ��# .�#�-��������� ���s�(
�(��.���3�&�&-(.ก� $���ก��$ก
�#��  *+n	��q�s�
3�ก���� ����ก��ก��*����ก��
����	 *�n1����ก��+�,��ก������������
��������������ก��ก��&��q��� ���s� ��ก��ก��1� ���s�(��ก�������.�#+�,�� (research 
and development) ก�������.  *
���+����q���� (empowerment research) -�n�ก�������.   
PAR (participatory action research) *+n	�*
���
�(�� ����ก��ก��*�����3(��	
��*
���ก����������
����������������ก��ก�� &-(*ก����1�s�(��1�0��&�-(��*���� .�#��ก-(��*���� 

1.3  ก����ก����1s�(�(��(�+ ���.  .�+�,��ก��&��#�� )��.ก����'�*�2�.  
s��*�2�*
(���� ��	��n������+�,��ก�����1���	 1 .�# 2 �����*+�	���1� 
��������+�,��ก�����1���	 3 
.�# 4 ��������	q��������1���	 4 �����*�2��   �����1� ��ก�����.�#��กก����ก���#�� �$����ก��  
�����ก��+�,������ก�����	�#�q�s�
3�ก��+�,����ก�0�+����(��ก��������*���'�s��&-(

����o.������s�(&��#�� 
�ก� ��ก��ก��1� ���s�(��ก����ก�������ก��ก��ก�$���n	��  
��+�,��ก��*�2�.  *
(���� -�n�*�2�.  s��*�2�*
(����&���ก��#&�  *+n	�&-(s�(�(��3���	
� 3��%
&�ก����ก.  �3�.  ก��*����ก��
��*+n	�+�,��.�#
��*
���ก������������������������
��ก��ก�� 
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 2. )/*���*�����$��@&��& 

2.1  �(��(�+ ��กก���������1�n���ก��ก����+�,��ก��&��(��ก������������
��������� ��1�&�
��������ก�#ก��������������������� .�#�����ก��#ก������������
�����������3�&��#�� ��	���s�(�� ก��
��*
���.�#+�,��  y�	�on�s�(���*�2���#*�z�
q����&��(��
ก��+�,�����+��ก� $������'��� ��	�$กv������&-(����
q���� �����1� ก�#������ก��/�ก�� 

q���ก����� ���.�#��#*����$�0�+ก����ก�� .�#
q���ก�����#ก���ก��ก����ก��.-��'��� 
���s�(��#
�����������n�.�#��กกq����*+n	�กq�-��ก��$�/% )���ก�� .�#ก��ก��� &�ก��
+�,��ก��������*���'�s�������*�2��#   ���*�n	�� .�#�������&��$ก�#�� ก����ก�� 

2.2  �-�����������'0�t-���.-��s�(กq�-��&-(��ก�#ก�����*�2��$���ก��#
 ��!����	+����#
��% ��1�&��#�� �-��������� .�#�#�� ��#  *+n	�&-(ก��+�,�� ��!��*�2�s�
���*�����#
��%����-���������.�#��#  �-�����������'0�t���s�(*����#�����+��ก����
ก����ก��*+n	�+�,��ก�����.�#*'��%�������������%�� �3�ก��s� *�n	����ก�$���ก��#
��
�������1������
��+��/%ก��
3� .�#*'��%�������������%�����/�+����ก���������������������

3�*'��*����ก��  )��
����o+�,��*�2�)���ก�� ก��ก��� *�(����s�(&�.��t� ���ก�����
�-��������� .�#.��t� ���ก�������# 
 
 3. )/*���*�����$��I$���$ 

3.1  ก���������1s�(�(��(�+ ��	
q�����n��������#�� ��ก��ก�� s�(.ก� ��ก�#�������� 
*'��%�������������% ����*'n	��q����0��&��� .  ก��*����  ก��� ��*��1���3 .�#
����
����o���0��� �q����ก��������������������� ���*�2��(���# 77  y�	�on����������
���ก����
����o�q����s�(&��#�� 
3� .
��&-(*-z����ก��
��*
���.�#+�,��ก������������
���������&-(ก� ��ก��ก�� ����$��*�(�ก��*
���
�(���$���ก��#
��� $�����	�����/�+����ก��
�������������������s�+�(���ก�� s�(.ก� *'��%�������������% ��ก�#�������� ����*'n	�
�q����0��&��� .  ก��*���� .�#����
����o���0��� ��#ก� ก� ก��
�(��
�	�.���(����	
��&-(ก� ��ก��ก���(��ก������/�ก��*��1���3��	*-��#
���1�0��&���� ���� '$�'� .�#�-��������� 
�ก����*���#-%�(��3��# $���*'��%�������������% .�#ก��� ��*��1���3�����/�+���� �ก���
ก���������������������&��#�� 
3� ��ก�#�������������/�+���� �ก���ก������������
���������&��#�� ���ก��� 
�������*'n	��q����0��&��������/�+����� ���ก����������
�����������&��#�� 
3� *+n	�&-(*���'�s��*�2���ก�����	*ก�� 
o� �����
��������� ���s�(
�����n�ก�� 
o� ����� �����������/�ก��� ��*��1���3 $��-�����	
��*
���ก������������
��������� y�	��ก���������1 ��'�1���ก������/�� ��*��1���3 $��-���-��ก-���.   �#'���
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��*
���&-( $��-�����ก���������������������
3� s�(.ก� ก��� ��*��1���3.  ��#'�/��s�� 
ก��� ��*��1���3.  ��ก
�� 
�$� .�#ก��� ��*��1���3.  &'(*-�$�  
o� ����� ����.�#

o� ��ก����ก�����&-(����
q����ก� ก��+�,��*'��%�������������% ����
����o���
0��� .�#.  ก��*������	
��*
���ก��������������������� �� �3�ก�� y�	����กก���������1

�$������ก��ก����	��ก���������������������
3� ��.  ก��*������	&'(��/�ก��*����-�����/� s�(.ก� 
ก��*����.  ��
�# ก��*����.  �����n� ก��*����.  +�	�+� .�#ก��*����.  ��
�������   

3.2  �ก���������1���(��(�+ ���������*'��
�*-�$�#�� )��.ก����'� s�(.ก� ��/�
�� 
��	
��*
���ก��������������������� 
0�+.���(��&�ก��*���� .�#�$���ก��#���3(
�� 
�/� ��ก���������������������s�(�(���# 30 �$ก�����������/�+����ก���������������������
�����ก��ก��&��#�� ���ก��� 
0�+.���(��&�ก��*���������/�+����ก������������
�����������ก��	
$�  ��������n���/�
����	
��*
���ก���������������������  .�#
�$���ก��#���3(
�� ����q���   ���*-z�s�(��� $�����	��
���
q�����������ก&�ก��
�(��
���%
��ก���&-(*ก����1�s�( y�	�กz�n�������%&��#�� �$����ก��  ��33(
��&��$ก)��.ก����'� �$ก��#  
���s�(&-(����
q����ก� ก��
�(��
0�+.���(��&�ก��*������	�� &-(����
q����ก� ก��*�n�ก
��/�ก��
��&-(*-��#
�ก� ��ก��ก�� .�#���$���ก��#������3(
��*����	*�n1����ก��+�,����ก�#
.�#�����ก��#ก���������������������&-(*ก����1�ก� 3(*����s�(�����*�z���ก�0�+ 

3.3  �ก������
� ����s��.��*���	�����)�*�����/�+�*'��
�*-�$���������
�#�� ��ก��ก�� .�#�������#�� )��.ก����'� ���ก��������������������������ก��ก��  ��'�1���
�$ก)�*��ก�������s��.��*���	����1�&�
�������3�.  )�*�� .�#���+�����*���%����� &�)�*��  
�#-����ก�$����ก��ก����	��
�����'�.�ก����ก�� *+�����ก�� .�#��*ก��*j��	�
#
�����ก��  ��	��n�
���/�+�*'��
�*-�$�������������� ��	�����ก��������������������������ก��ก�� ��.  .�
��ก��#*����ก��&��$ก
�����'� �$ก*+� .�#�$ก�#�� ���*ก��*j��	�
#
�  �����1� ก��+�,��
�3�.  ก��
�� ��/�ก��
�� -�n�'$�)��.ก�� *+n	�*
���
�(��ก������������������������
��ก��ก�� ���
����o+�,��&-(*�2��3�.  ก�����	
����o�q�s���#�$ก�%&'(ก� ��ก��ก�� 
&�-��ก-���
�����'�s�( 

3.4  �ก����*���#-%+�,��ก�����ก��������������������������ก��ก�� ��'�1���
��ก��ก���$ก
�����'����#.��+�,��ก��s����ก (��ก��ก��.���#�����#�#-������ก�����ก��
����������������������1���	  1 .�#���1 ���	  4 ��#��� 4 *�n��) ��ก��ก��&�
�����'�
�������
��%.�#*��)�)������#.��+�,��ก��
3�
$� ��������n���$����
��%.�#
������
��% 
*��)�)����$�
�-ก��� .�# ��-��/$�ก�� (�#.��+�,��ก��*���ก�  0.973, 0.804, 0.210, 0.080 
����q��� ) &���#��	��ก��ก��&�
�����'���*����
��% ��$��
��% .�#����ก��� ���#.��
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+�,��ก��*�2�����  -�n����#.�����	q���&�ก��������1���	 3 .�# 4 (-0.068, -0.473, -1.765 
����q��� ) �����1� ������%&��$ก��# 
�����'� .�#)��.ก����'� ���s�(&'(��/�ก��
����	
��*
���
ก���������������������&-(ก� ��ก��ก�� )��
��.��กs�&�.���#�����'�+�(��ก� *�n1�-�

��#&�.���#�����'� �n� ก��&'(ก��ก���ก�$�� ก�� 3���ก��*�n1�-���	
�� ก��&'(�q�o��ก�#�$(�
&-(*ก��ก����� ก��
�(��.���3�&�&v��3( .�#ก��
��*
���&-(��ก��ก���3(��ก.
��-������3(�(����*��  
��ก��ก��1� 3(
�����
�(�� ����ก��.�#���
0�+.���(��&�ก��*����&-(*-��#
� ��	
q����
�n�ก��
�(������
��+��/%��	���#-����3(*����ก� *+n	�� .�#3(*����ก� 3(
�� 

3.5  �ก����ก���#.��+�,��ก��ก��������������������������ก��ก����	��
��/�ก��� ��*��1���3.�ก����ก�� ���กt���ก�$����ก��ก����	���#.��+�,��ก�����ก������������
���������&��#�� 
3��n� (1) ก��� ��*��1���3�(����/�
�
���#-����.  ��#'�/��s�� 
.  ��ก
�� 
�$� .�#.  &'(*-�$� (2) ก��� ��*��1���3�(����/�
�
���#-����.  
��#'�/��s�� .�#.  ��ก
�� 
�$� (�#.��+�,��ก��*���ก�  2.260, 1.418 ����q��� )  �� �ก
�����/�ก��� ��*��1���3������ ������1�.�����*�zก��o������$ �� ��
���
q����&�ก��*
���
�(��
+�,��ก������(��ก��������������������������ก��ก��  ��/�ก��� ��*��1���3��	*-��#
��n�
ก��� ��*��1���3��	
�
��ก����1�.  ��#'�/��s�� .  ��ก
�� 
�$� .�#.  &'(*-�$�   
y�	� $��-����������
�#&�ก�����.�#ก��ก�#�q� ก�����.�#���
��&�&��$ก
�	��$ก������(���(����
*-�$.�#� +��.��-�n�3(*��1���3���&-(������ก.�#����� �$��.ก� $��-���*�2���#�q� .�#*�2�

�	���	 $��-���
����o�� �3(s�( 

3.6  .  ก��*���������ก��ก����	
��*
���&-(���#.��+�,��ก��ก������������
���������
3��n� (1) ก��*����.  
�
���#-����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� 
.�#.  +�	�+�  (2) ก��*����.  
�
���#-����.  �����n�.�#.  +�	�+�  (3) ก��*����
.  
�
���#-����.  ��
�# .  -��ก*��	�� .  �����n� .�#.  .������  .�# (4) ก��*����
.  
�
���#-����.  ��
�#.�#.  �����n� (�#.��+�,��ก��*���ก�  1.157, 0.861, 
0.858, 0.824 ����q��� ) .
��&-(*-z����ก��
��*
���.�#+�,���(��ก���������������������
��	�� ��ก��ก��.���#���������/�ก��*����-���.   )��*�n�ก.  ก��*����&-(*-��#
�ก� *�n1�-� 
�����'� .�#
o��ก���%  �����1� 3(
�����s�(��*���#-%.�#
��*ก�.  ก��*���������ก��ก��.��
�#�� *+n	��#s�(��ก.  ก��
��&-(*-��#
�ก� ��ก��ก��&�.���#'�1�*���� 

3.7  ��ก��ก����	��*ก��*j��	�
#
���กก��� 3.50 ��1�s� ���#.��+�,��ก��
3�
$� 
��������n���ก��ก����	��*ก��*j��	�
#
�s��*ก�� 2.00 (�#.��+�,��ก��*���ก�  0.582, 0.497 
����q��� )  ��'�1���ก��+�,��ก��������������������������ก��ก�� *ก����1�s�(��1���ก��ก����	��
�ก��*�����#�� �� .�#�	q�  3(
�����&-(����
q����ก� 3(*�����������	�o����1�'�1�*���� *+��#
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��ก��ก�#*�2�ก��
�(�� ����ก�����ก��*������	��.�(� ���'���*
���
�(��+�,��ก���(��ก�����
���������������������ก��ก����ก�(�� 

3.8  ��ก��ก��-������#.��+�,��ก��
3�ก�����ก��ก��'�� &���#��	��ก��ก��'��
���#.��+�,��ก��*�2��  (�#.��+�,��ก��*���ก�  0.430, -0.385 ����q��� ) ��1���1���*�2�
�����ก��ก��ก��-���������*��&�&
��(��ก��*���� .�#�������#*������ �� ��กก���
��ก��ก��'��  3(
��������*��&�&
���ก��ก��'��&-(��ก��1�)��*j+�#�(��ก��*����.�#��ก�#
ก��&'('���� )������q�.�����ก���� �$�กq�ก� ��*�� (self-regulation) ก�����*'��
#�(�� 
(reflective thinking) .�#ก���� �$���*���(��ก����� (meta-cognition) ����#�$ก�%&'( 
 
 4. )/*���*�����$��$H�$�&�ก���$%�& 

4.1  �ก����*���#-%�(��3�*+n	�����
� ���/�+��t�
��+��/%�����ก�#��������
ก� *'��%�������������%  .�#���/�+��t�
��+��/%�������*'n	��q����0��&���ก�  
*'��%�������������% ��	�����ก��������������������� �(��)�*�����/�+�������.����� ��	�� 
���.����	�ก��� (mediated moderation effect model) ����กt��������/�+�������.�����  
��	�����.����	�ก��� ���ก��������������������������ก��ก�� .�#&�.���#)�*����.  .�
*'��
�*-�$������������
�����ก���������������������.�ก����ก��  �����1� &�ก���������	ก�� 
.�����)�*�����/�+�*'��
�*-�$������t� �# $��������/�+��t�
��+��/%�#-�������.�� 3(��������
�q�ก������
� ���/�+�������.�����  (moderation effect) ���/�+�������.����	�ก�����	�� 
���.�����  (moderated mediation effect)  .�#���/�+�������.����� ��	*�2����.����	�ก��� 
(mediated moderation effect) �����(��  *+n	�&-(��ก����#������+�����*���%��	o3ก�(�����

0�+����*�2�������ก��	
$� 

4.2  �ก����*���#-%*+n	�����
� ����s��.��*���	�����)�*�����/�+�*'��
�*-�$
�������#�� )��.ก����'� ��	
������ก��������������������������ก��ก�� �#-����ก�$��
��ก��ก����	.�ก����ก��������.�����  (moderator variables) 
�����'� *+� .�#*ก��*j��	�

#
� (GPAX) ���ก����������-���)�*����.  .����/�+�*'��
�*-�$������������
����	
���
���ก���������������������������.�ก����s���ก)�*�����  �����1� &�ก���������	��ก��
����
� ����������)�*�����/�+�*'��
�*-�$ o(�-�กก�� .�����������4������/�+���� 
���.����� *�2����.��.  �����#*0� (categorical variables)  3(���������q�ก������
� 
����s��.��*���	�����)�*�����/�+�*'��
�*-�$�#-����ก�$���(��*�����+-$ก�$�� (multiple group 
technique) *+n	�&-(s�(���%�����3(��	'��*��.�#
����o�q��ก�������s�&'(��#)�'�%s�(���ก� 
ก�$��*���-�����ก��	���1� 
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4.3  �ก����*���#-%*+n	�����
� .  .����+�,��ก����ก�(��3����y1q� 4 ���1� 
���กt���*�n	���*���#-%�(��)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v� �#s�(.  .�+�,��ก��ก�����
����������������*�2�.  s��*�2�*
(���� .��*�n	���*���#-%�(��)�*��)�(�+�,��ก��.  
� 
.�#)�*��)�(�+�,��ก��+-$�#�� .  
��#s�(.  .�+�,��ก��&��#�� ��ก��ก��*�2�.  
*
(���� 
���.  .�+�,��ก��&��#�� )��.ก����'�*�2�.  s��*�2�*
(����  �����1� o(�-�ก&�

0�+���� �(��3�*�2�.  �q��� ��-��	�-����#��  3(���������q�ก������
� .  .�+�,��
ก����1�&�)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v� )�*��)�(�+�,��ก��.  
� .�#)�*��)�(�
+�,��ก��+-$�#�� .  
� *+n	�&-(s�(�(��(�+ *ก�	��ก� .  .�+�,��ก����	������o3ก�(��
���
0�+����*�2����� 

4.4  ก���������	��.  .�*�2�ก��������#�#��� (longitudinal research) .�#��ก��
*กz �� ����(��3�.  ���y1q� (repeated measurement) o(�-�กs�����(��q�ก��*�n	���#�#*���
�q�*���ก������� .�#���+��ก�&�ก�������  3(���������q�ก��*กz �(��3���กก��� 3 ���1�  *�n	����ก
�ก����*���#-%�(��3��(��)�*��)�(�+�,��ก����	�����.��.v� *�n	���*���#-%�(���(��3����y1q� 3 
���1� .�# 4 ���1�  ����กt����(��3����y1q� 4 ���1� �q�&-(�3(.  .�+�,��ก����	o3ก�(��.�#'��*��
��กก����(��3����y1q� 3 ���1�  ��ก��ก��1� )�*��)�(�+�,��ก�����������*'��
�*-�$��	��#���
���+�����*���%�(���(��3����y1q� 4 ���1�  ������
#��ก&�ก����� )�*��&-(������
����(��ก� 
�(��3�*'����#��ก�%��������'����� )�*�� -�n���'�� MI (modification index) .�#�����'�� EPC 
(expected parameter change) ��กก����(��3����y1q� 3 ���1�  y�	�
����(��ก� �ก���������� 
������� ���'���� (2546) ��	s�(�(��(�+ ����ก����#������+�����*���%������.��.v�&�
)�*����	��'���*���ก����� 3 ~ 9 ���1� �����s��.�ก����ก� )�*����	��'���*���ก������� 
� 3��% 

4.5  ก���������	��#'�ก�����ก��#
��.��ก.�#*�2�)���
�(��.  ��-��	� *'�� 
��ก��ก��
��.��ก��3�0��&�()��.ก����'� )��.ก����'�
��.��ก��3�0��&�(��#  ���.�� 
��	��ก��. ����กs�(*�2�-����#��   *'�� ������*'��
�*-�$�#�� ��ก��ก��  ������*'��
�*-�$�#�� 
)��.ก����'�  .��&� �� ����ก�����������  �����1����.����	��ก��.�#��ก��#���-������������ 
����#s��������.�����#-����ก�$����ก*+���+���	�#�q�ก����*���#-%�(��)�*��
�ก��
)���
�(��+-$�#��  �����1� ก�����	3(������#�q�ก����*���#-%�(��3��(��)�*��
�ก��)���
�(�� 
+-$�#��  3(��������s�(�q�ก������
� �����'�� ICC ���.���#���%��#ก� �����(��)�*��ก��
��*���#-%���%��#ก� *'���n����+-$�#��  .�#�q�ก������
� �����'�� ICC ���.���#�(��q�o��
�(��)�*��ก����*���#-%���%��#ก� *'���n����+-$�#�� .  
������� ��������*ก��ก��� 0.05 
-�n�s��  -�ก������	q�ก��� 0.05 ก����*���#-%�(�� Single Level Model �#������o3ก�(��&�ก��
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��#������+�����*���%��กก���ก����*���#-%�(�� Between Level Model (Heck and Thomas, 
2000; Hox and Maas, 2001; Cheung and Au, 2005) 

4.6  ก����*���#-%�(��3��(��)�*��
�ก��)���
�(��
�$�s�(���������*'��
�*-�$�#�� 
��ก��ก���q����ก������������������������*�2��(���# 77  �/� ������*'n	��q����0��&��� 
.�#����
����o���0������*�2��(���# 75  
���������&��#�� )��.ก����'��q����ก�����
����������������s�(�(���# 30  �/� ����/�
����	
��*
���ก���������������������s�(�(���# 
56 .�#�/� ��
0�+.���(��&�ก��*�������*�2��(���# 72  y�	� ��'�1���������*'��
�*-�$��1�&�
�#�� ��ก��ก�� .�#�#�� )��.ก����'� �/� ��������.��������.�������	��ก��s�(&��#�� 
3�  
��1 ���1���*�n	������ก&�ก��กq�-��ก�� .�����������4�&�ก���������1  3(�����s�(�q� 
ก��
��*���#-%���������(��*����� Meta Analysis ��ก����������	*ก�	���(��ก� ก������������
��������� �q���� 86 *�n	�� ��	�q�ก�������&��6 +.�.2532 ~ 2550  .�#��ก���ก��
��*���#-%
����������� ����� ��1���� (2547) 57 *�n	�� ��	�q�ก�������&��6 +.�.2525 ~ 2546  �q�&-(s�(ก�� 
.�����
q�-�� ��ก��������*'��
�*-�$���ก��������������������������(��
� 3��%.�#�� o(�� 
������%�����3(��	��ก�����.�#��กก����ก��s�(
#
����%�����3(
n ���ก����*�2��q���  ���
���&-(
���%�����3(��	s�(��กก�������&����1���1 ��
��#
q������	*+�	�+3���1���ก���%�����3(*���  �����1� &�ก��
�������#*�z��n	�� ��	����ก�����s�(��ก�����%�����3(.�#
#
�s�(��ก+�
����  o(�-�กs�����(��q�ก��
*�n	���#�#*����q�*���ก������� .�#���+��ก���	&'(&�ก�������  3(��������s�(��ก��
��*���#-%
��������*+n	��� ������%�����3(*��� .�#�q���&'(&�ก��กq�-��ก�� .�����&�ก������� *+n	�&-(
ก�������s�(���%�����3(&-�� .�#*�2�ก������+��.�����%�����3(&�
�	���	��ก�������.�(���� 

4.7  ก���������1�(�+ ���*'��%�������������%.�#��ก�#�������������/�+�
�t�
��+��/%ก�����ก��������������������� *�n	���*���#-%�(��*�������-%�
��-���%.�� �# $�����
���ก�$��'�������*'n	���	� (confidence band) *���ก�  8.60 ~ 23.47  y�	�*�2�'�����	���/�+�
�t�
��+��/%s�������
q�������
o��� -�n����/�+��t�
��+��/%�#*ก����1�*j+�#�#.����ก�#���
������	q�ก��� 8.60 .�#
3�ก��� 23.47 .���#.����ก�#��������������	q�
$�*���ก�  4 ���
3�
$�
*���ก�  27  �����1� '�����	*ก�����/�+��t�
��+��/%�����s����ก ����#s�������
q����&�*'���t� ���  
&�ก���������	�s�*�n	�+ ���/�+��t�
��+��/%����ก���#-�������.����
�#������.�����  ��ก�����
���s�(��*���#-%�(��*�������-%�
��-���%.��*+�	�*��� y�	�on�*�2�ก����*���#-%0��-��� (post hoc 
analysis) ���ก������
� ���/�+��t�
��+��/%�#-�������.�� )���#�q�ก����*���#-%&��q��� 

$��(�� *�n	�+ ������.����
�# 2 ��� �����/�+�����ก��������.����� (two-way interaction 
effect) *+n	�&-(s�(
��
�*����	'��*����ก��	���1� .�#�#*�2���#)�'�%�������	�&�ก���q��ก�������
s���#�$ก�%&'( 
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1.  F�ก���$�����-()/*�0��/�&@������E��ก���-'��������F�� (MGMM) 
 
Mplus VERSION 5.21 DEMO 
MUTHEN & MUTHEN 
04/24/2010   9:01 AM 
 
INPUT INSTRUCTIONS 
 
  TITLE: MGMM 
  DATA: FILE IS D:\MGMM\MGMM.dat; 
  VARIABLE: NAMES ARE idmajor idstu ctaz ctbz ctcz ctdz; 
                     USEVARIABLES ARE ctaz ctbz ctcz ctdz; 
                     CLASSES = c(1); 
                     CLUSTER = idmajor; 
  ANALYSIS: TYPE = TWOLEVEL MIXTURE; 
                    ESTIMATOR = ML; 
                    H1ITERATIONS = 1000000; 
                   MITERATIONS = 1000000; 
                  VARIANCE = .0001; 
  MODEL: 
                     %WITHIN% 
                     %OVERALL% 
                     iw by ctaz@ ctbz@ ctcz@ ctdz@0; 
                     sw by ctaz@0 ctbz@1 ctcz* ctdz*.001; 
                     %BETWEEN% 
                     %OVERALL% 
                     ib by ctaz@ ctbz@ ctcz@ ctdz@0; 
                     sb by ctaz@0 ctbz@1 ctcz* ctdz*.001; 
  OUTPUT: SAMPSTAT STANDARDIZED MODINDICES (0); 
                  TECH1 TECH7 TECH8; 
 
*** WARNING in OUTPUT command 
  MODINDICES option is not available for TYPE=TWOLEVEL MIXTURE. 
  Request for MODINDICES is ignored. 
   1 WARNING(S) FOUND IN THE INPUT INSTRUCTIONS 
 
MGMM 
 
SUMMARY OF ANALYSIS 
 
Number of groups                                                 1 
Number of observations                                        1477 
 
Number of dependent variables                                    4 
Number of independent variables                                  0 
Number of continuous latent variables                            4 
Number of categorical latent variables                           1 
 
Observed dependent variables 
 
  Continuous 
   CTAZ        CTBZ        CTCZ        CTDZ 
 
Continuous latent variables 
   IW          SW          IB          SB 
 
Categorical latent variables 
   C 
 
Variables with special functions 
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  Cluster variable      IDMAJOR 
 
Estimator                                                       ML 
Information matrix                                        OBSERVED 
Optimization Specifications for the Quasi-Newton Algorithm for 
Continuous Outcomes 
  Maximum number of iterations                                 100 
  Convergence criterion                                  0.100D-05 
Optimization Specifications for the EM Algorithm 
  Maximum number of iterations                             1000000 
  Convergence criteria 
    Loglikelihood change                                 0.100D-02 
    Relative loglikelihood change                        0.100D-05 
    Derivative                                           0.100D-02 
Optimization Specifications for the M step of the EM Algorithm for 
Categorical Latent variables 
  Number of M step iterations                                    1 
  M step convergence criterion                           0.100D-02 
  Basis for M step termination                           ITERATION 
Optimization Specifications for the M step of the EM Algorithm for 
Censored, Binary or Ordered Categorical (Ordinal), Unordered 
Categorical (Nominal) and Count Outcomes 
  Number of M step iterations                                    1 
  M step convergence criterion                           0.100D-02 
  Basis for M step termination                           ITERATION 
  Maximum value for logit thresholds                            15 
  Minimum value for logit thresholds                           -15 
  Minimum expected cell size for chi-square              0.100D-01 
Optimization algorithm                                         EMA 
Integration Specifications 
  Type                                                    STANDARD 
  Number of integration points                                  15 
  Dimensions of numerical integration                            0 
  Adaptive quadrature                                           ON 
Cholesky                                                       OFF 
 
Input data file(s) 
  D:\MGMM\MGMM.dat 
Input data format  FREE 
 
SUMMARY OF DATA 
 
     Number of clusters                         47 
 
SAMPLE STATISTICS 
 
     SAMPLE STATISTICS 
 
           Means 
              CTAZ          CTBZ          CTCZ          CTDZ 
              ________      ________      ________      ________ 
 1             -0.003         0.000         0.000         0.000 
 
           Covariances 
              CTAZ          CTBZ          CTCZ          CTDZ 
              ________      ________      ________      ________ 
 CTAZ           1.002 
 CTBZ           0.300         1.000 
 CTCZ           0.276         0.718         1.000 
 CTDZ           0.289         0.596         0.700         1.000 
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           Correlations 
              CTAZ          CTBZ          CTCZ          CTDZ 
              ________      ________      ________      ________ 
 CTAZ           1.000 
 CTBZ           0.299         1.000 
 CTCZ           0.275         0.718         1.000 
 CTDZ           0.288         0.596         0.700         1.000 
 
THE MODEL ESTIMATION TERMINATED NORMALLY 
 
     WARNING:  THE LATENT VARIABLE COVARIANCE MATRIX (PSI) IS NOT POSITIVE 
     DEFINITE.  THIS COULD INDICATE A NEGATIVE VARIANCE/RESIDUAL VARIANCE FOR A 
     LATENT VARIABLE, A CORRELATION GREATER OR EQUAL TO ONE BETWEEN TWO LATENT 
     VARIABLES, OR A LINEAR DEPENDENCY AMONG MORE THAN TWO LATENT VARIABLES. 
     CHECK THE TECH4 OUTPUT FOR MORE INFORMATION. 
 
TESTS OF MODEL FIT 
 
Loglikelihood 
 
          H0 Value                       -7128.956 
 
Information Criteria 
 
          Number of Free Parameters             18 
          Akaike (AIC)                   14293.912 
          Bayesian (BIC)                 14389.272 
          Sample-Size Adjusted BIC       14332.091 
            (n* = (n + 2) / 24) 
 
FINAL CLASS COUNTS AND PROPORTIONS FOR THE LATENT CLASS PATTERNS 
BASED ON ESTIMATED POSTERIOR PROBABILITIES 
 
    Latent 
   Classes 
 
       1       1477.00000          1.00000 
 
 
CLASSIFICATION OF INDIVIDUALS BASED ON THEIR MOST LIKELY LATENT CLASS MEMBERSHIP 
 
Class Counts and Proportions 
 
    Latent 
   Classes 
 
       1             1477          1.00000 
 
Average Latent Class Probabilities for Most Likely Latent Class Membership (Row) 
by Latent Class (Column) 
 
           1 
 
    1   1.000 
 
MODEL RESULTS 
 
                                                    Two-Tailed 
                    Estimate       S.E.  Est./S.E.    P-Value 
 
Within Level 
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Latent Class 1 
 
 IW       BY 
    CTAZ               1.000      0.000    999.000    999.000 
    CTBZ               1.000      0.000    999.000    999.000 
    CTCZ               1.000      0.000    999.000    999.000 
    CTDZ               1.000      0.000    999.000    999.000 
 
 SW       BY 
    CTAZ               0.000      0.000    999.000    999.000 
    CTBZ               1.000      0.000    999.000    999.000 
    CTCZ               1.313      0.069     18.928      0.000 
    CTDZ               1.737      0.128     13.548      0.000 
 
 SW       WITH 
    IW                 0.156      0.013     12.353      0.000 
 
 Variances 
    IW                 0.082      0.023      3.532      0.000 
    SW                 0.190      0.028      6.781      0.000 
 
 Residual Variances 
    CTAZ               0.853      0.036     23.818      0.000 
    CTBZ               0.384      0.019     19.874      0.000 
    CTCZ               0.121      0.019      6.487      0.000 
    CTDZ               0.422      0.033     12.627      0.000 
 
Between Level 
 
Latent Class 1 
 
 IB       BY 
    CTAZ               1.000      0.000    999.000    999.000 
    CTBZ               1.000      0.000    999.000    999.000 
    CTCZ               1.000      0.000    999.000    999.000 
    CTDZ               1.000      0.000    999.000    999.000 
 
 SB       BY 
    CTAZ               0.000      0.000    999.000    999.000 
    CTBZ               1.000      0.000    999.000    999.000 
    CTCZ               2.221      0.339      6.552      0.000 
    CTDZ              -0.252      0.245     -1.026      0.305 
 
 SB       WITH 
    IB                -0.041      0.017     -2.388      0.017 
 
 Means 
    IB                 0.000      0.000    999.000    999.000 
    SB                 0.000      0.000    999.000    999.000 
 
 Intercepts 
    CTAZ               0.022      0.053      0.409      0.683 
    CTBZ               0.008      0.041      0.193      0.847 
    CTCZ              -0.011      0.049     -0.230      0.818 
    CTDZ               0.002      0.027      0.061      0.952 
 
 Variances 
    IB                 0.091      0.028      3.199      0.001 
    SB                 0.034      0.016      2.102      0.036 
 
 
STANDARDIZED MODEL RESULTS 
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STDYX Standardization 
 
                                                    Two-Tailed 
                    Estimate       S.E.  Est./S.E.    P-Value 
 
Within Level 
 
Latent Class 1 
 
 IW       BY 
    CTAZ               0.296      0.041      7.300      0.000 
    CTBZ               0.291      0.041      7.064      0.000 
    CTCZ               0.296      0.041      7.139      0.000 
    CTDZ               0.000      0.000    999.000    999.000 
 
 SW       BY 
    CTAZ               0.000      0.000    999.000    999.000 
    CTBZ               0.444      0.030     14.968      0.000 
    CTCZ               0.591      0.030     19.392      0.000 
    CTDZ               0.759      0.022     34.019      0.000 
 
 SW       WITH 
    IW                 1.244      0.204      6.092      0.000 
 
 Variances 
    IW                 1.000      0.000    999.000    999.000 
    SW                 1.000      0.000    999.000    999.000 
 
 Residual Variances 
    CTAZ               0.912      0.024     37.875      0.000 
    CTBZ               0.396      0.021     18.581      0.000 
    CTCZ               0.129      0.020      6.330      0.000 
    CTDZ               0.423      0.034     12.480      0.000 
 
Between Level 
 
Latent Class 1 
 
 IB       BY 
    CTAZ               1.000      0.000    999.000    999.000 
    CTBZ               1.457      0.192      7.590      0.000 
    CTCZ               1.087      0.252      4.310      0.000 
    CTDZ               0.000      0.000    999.000    999.000 
 
 SB       BY 
    CTAZ               0.000      0.000    999.000    999.000 
    CTBZ               0.894      0.266      3.363      0.001 
    CTCZ               1.482      0.227      6.537      0.000 
    CTDZ              -1.000      0.000  *********      0.000 
 
 SB       WITH 
    IB                -0.738      0.095     -7.776      0.000 
 
 Means 
    IB                 0.000      0.000    999.000    999.000 
    SB                 0.000      0.000    999.000    999.000 
 
 Intercepts 
    CTAZ               0.072      0.176      0.409      0.683 
    CTBZ               0.038      0.199      0.193      0.847 
    CTCZ              -0.041      0.178     -0.230      0.818 
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    CTDZ               0.035      0.580      0.061      0.951 
 
 Variances 
    IB                 1.000      0.000    999.000    999.000 
    SB                 1.000      0.000    999.000    999.000 
 
STDY Standardization 
 
                                                    Two-Tailed 
                    Estimate       S.E.  Est./S.E.    P-Value 
 
Within Level 
 
Latent Class 1 
 
 IW       BY 
    CTAZ               0.296      0.041      7.300      0.000 
    CTBZ               0.291      0.041      7.064      0.000 
    CTCZ               0.296      0.041      7.139      0.000 
    CTDZ               0.000      0.000    999.000    999.000 
 
 SW       BY 
    CTAZ               0.000      0.000    999.000    999.000 
    CTBZ               0.444      0.030     14.968      0.000 
    CTCZ               0.591      0.030     19.392      0.000 
    CTDZ               0.759      0.022     34.019      0.000 
 
 SW       WITH 
    IW                 1.244      0.204      6.092      0.000 
 
 Variances 
    IW                 1.000      0.000    999.000    999.000 
    SW                 1.000      0.000    999.000    999.000 
 
 Residual Variances 
    CTAZ               0.912      0.024     37.875      0.000 
    CTBZ               0.396      0.021     18.581      0.000 
    CTCZ               0.129      0.020      6.330      0.000 
    CTDZ               0.423      0.034     12.480      0.000 
 
Between Level 
 
Latent Class 1 
 
 IB       BY 
    CTAZ               1.000      0.000    999.000    999.000 
    CTBZ               1.457      0.192      7.590      0.000 
    CTCZ               1.087      0.252      4.310      0.000 
    CTDZ               0.000      0.000    999.000    999.000 
 
 SB       BY 
    CTAZ               0.000      0.000    999.000    999.000 
    CTBZ               0.894      0.266      3.363      0.001 
    CTCZ               1.482      0.227      6.537      0.000 
    CTDZ              -1.000      0.000  *********      0.000 
 
 SB       WITH 
    IB                -0.738      0.095     -7.776      0.000 
 
 Means 
    IB                 0.000      0.000    999.000    999.000 
    SB                 0.000      0.000    999.000    999.000 



376 
 
 
 Intercepts 
    CTAZ               0.072      0.176      0.409      0.683 
    CTBZ               0.038      0.199      0.193      0.847 
    CTCZ              -0.041      0.178     -0.230      0.818 
    CTDZ               0.035      0.580      0.061      0.951 
 
 Variances 
    IB                 1.000      0.000    999.000    999.000 
    SB                 1.000      0.000    999.000    999.000 
 
STD Standardization 
 
                                                    Two-Tailed 
                    Estimate       S.E.  Est./S.E.    P-Value 
 
Within Level 
 
Latent Class 1 
 
 IW       BY 
    CTAZ               0.287      0.041      7.064      0.000 
    CTBZ               0.287      0.041      7.064      0.000 
    CTCZ               0.287      0.041      7.064      0.000 
    CTDZ               0.000      0.000    999.000    999.000 
 
 SW       BY 
    CTAZ               0.000      0.000    999.000    999.000 
    CTBZ               0.436      0.032     13.562      0.000 
    CTCZ               0.573      0.033     17.387      0.000 
    CTDZ               0.758      0.029     25.984      0.000 
 
 SW       WITH 
    IW                 1.244      0.204      6.092      0.000 
 
 Variances 
    IW                 1.000      0.000    999.000    999.000 
    SW                 1.000      0.000    999.000    999.000 
 
 Residual Variances 
    CTAZ               0.853      0.036     23.818      0.000 
    CTBZ               0.384      0.019     19.874      0.000 
    CTCZ               0.121      0.019      6.487      0.000 
    CTDZ               0.422      0.033     12.627      0.000 
 
Between Level 
 
Latent Class 1 
 
 IB       BY 
    CTAZ               0.302      0.047      6.399      0.000 
    CTBZ               0.302      0.047      6.399      0.000 
    CTCZ               0.302      0.047      6.399      0.000 
    CTDZ               0.000      0.000    999.000    999.000 
 
 SB       BY 
    CTAZ               0.000      0.000    999.000    999.000 
    CTBZ               0.185      0.044      4.204      0.000 
    CTCZ               0.411      0.058      7.138      0.000 
    CTDZ              -0.047      0.042     -1.103      0.270 
 
 SB       WITH 
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    IB                -0.738      0.095     -7.776      0.000 
 
 Means 
    IB                 0.000      0.000    999.000    999.000 
    SB                 0.000      0.000    999.000    999.000 
 
 Intercepts 
    CTAZ               0.022      0.053      0.409      0.683 
    CTBZ               0.008      0.041      0.193      0.847 
    CTCZ              -0.011      0.049     -0.230      0.818 
    CTDZ               0.002      0.027      0.061      0.952 
 
 Variances 
    IB                 1.000      0.000    999.000    999.000 
    SB                 1.000      0.000    999.000    999.000 
 
 
R-SQUARE 
 
Within Level 
 
Class 1 
 
    Observed                                        Two-Tailed 
    Variable        Estimate       S.E.  Est./S.E.    P-Value 
 
    CTAZ               0.088      0.024      3.650      0.000 
    CTBZ               0.604      0.021     28.296      0.000 
    CTCZ               0.871      0.020     42.669      0.000 
    CTDZ               0.577      0.034     17.009      0.000 
 
Between Level 
 
Class 1 
 
    Observed                                        Two-Tailed 
    Variable        Estimate       S.E.  Est./S.E.    P-Value 
 
    CTAZ               1.000    999.000    999.000    999.000 
    CTBZ               1.000    999.000    999.000    999.000 
    CTCZ               1.000    999.000    999.000    999.000 
    CTDZ               1.000    999.000    999.000    999.000 
 
QUALITY OF NUMERICAL RESULTS 
 
     Condition Number for the Information Matrix              0.241E-05 
       (ratio of smallest to largest eigenvalue) 
 
TECHNICAL 1 OUTPUT 
 
     PARAMETER SPECIFICATION FOR WITHIN LEVEL, LATENT CLASS 1 
 
           NU 
              CTAZ          CTBZ          CTCZ          CTDZ 
              ________      ________      ________      ________ 
 1                  0             0             0             0 
 
 
           LAMBDA 
              IW            SW            IB            SB 
              ________      ________      ________      ________ 
 CTAZ               0             0             0             0 
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 CTBZ               0             0             0             0 
 CTCZ               0             1             0             0 
 CTDZ               0             2             0             0 
 
           THETA 
              CTAZ          CTBZ          CTCZ          CTDZ 
              ________      ________      ________      ________ 
 CTAZ               3 
 CTBZ               0             4 
 CTCZ               0             0             5 
 CTDZ               0             0             0             6 
 
           ALPHA 
              IW            SW            IB            SB 
              ________      ________      ________      ________ 
 1                  0             0             0             0 
 
           BETA 
              IW            SW            IB            SB 
              ________      ________      ________      ________ 
 IW                 0             0             0             0 
 SW                 0             0             0             0 
 IB                 0             0             0             0 
 SB                 0             0             0             0 
 
           PSI 
              IW            SW            IB            SB 
              ________      ________      ________      ________ 
 IW                 7 
 SW                 8             9 
 IB                 0             0             0 
 SB                 0             0             0             0 
 
     PARAMETER SPECIFICATION FOR BETWEEN LEVEL, LATENT CLASS 1 
 
           NU 
              CTAZ          CTBZ          CTCZ          CTDZ 
              ________      ________      ________      ________ 
 1                 10            11            12            13 
 
           LAMBDA 
              IW            SW            IB            SB 
              ________      ________      ________      ________ 
 CTAZ               0             0             0             0 
 CTBZ               0             0             0             0 
 CTCZ               0             0             0            14 
 CTDZ               0             0             0            15 
 
           THETA 
              CTAZ          CTBZ          CTCZ          CTDZ 
              ________      ________      ________      ________ 
 CTAZ               0 
 CTBZ               0             0 
 CTCZ               0             0             0 
 CTDZ               0             0             0             0 
 
           ALPHA 
              IW            SW            IB            SB 
              ________      ________      ________      ________ 
 1                  0             0             0             0 
 
           BETA 
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              IW            SW            IB            SB 
              ________      ________      ________      ________ 
 IW                 0             0             0             0 
 SW                 0             0             0             0 
 IB                 0             0             0             0 
 SB                 0             0             0             0 
 
           PSI 
              IW            SW            IB            SB 
              ________      ________      ________      ________ 
 IW                 0 
 SW                 0             0 
 IB                 0             0            16 
 SB                 0             0            17            18 
 
     PARAMETER SPECIFICATION FOR LATENT CLASS REGRESSION MODEL PART 
 
           ALPHA(C) 
              C#1 
              ________ 
 1                  0 
 
           GAMMA(C) 
              IW            SW            IB            SB 
              ________      ________      ________      ________ 
 C#1                0             0             0             0 
 
     STARTING VALUES FOR WITHIN LEVEL, LATENT CLASS 1 
 
           NU 
              CTAZ          CTBZ          CTCZ          CTDZ 
              ________      ________      ________      ________ 
 1              0.000         0.000         0.000         0.000 
 
           LAMBDA 
              IW            SW            IB            SB 
              ________      ________      ________      ________ 
 CTAZ           1.000         0.000         0.000         0.000 
 CTBZ           1.000         1.000         0.000         0.000 
 CTCZ           1.000         1.000         0.000         0.000 
 CTDZ           0.000         0.001         0.000         0.000 
 
           THETA 
              CTAZ          CTBZ          CTCZ          CTDZ 
              ________      ________      ________      ________ 
 CTAZ           0.501 
 CTBZ           0.000         0.500 
 CTCZ           0.000         0.000         0.500 
 CTDZ           0.000         0.000         0.000         0.500 
 
           ALPHA 
              IW            SW            IB            SB 
              ________      ________      ________      ________ 
 1              0.000         0.000         0.000         0.000 
 
           BETA 
              IW            SW            IB            SB 
              ________      ________      ________      ________ 
 IW             0.000         0.000         0.000         0.000 
 SW             0.000         0.000         0.000         0.000 
 IB             0.000         0.000         0.000         0.000 
 SB             0.000         0.000         0.000         0.000 
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           PSI 
              IW            SW            IB            SB 
              ________      ________      ________      ________ 
 IW             0.050 
 SW             0.000         0.050 
 IB             0.000         0.000         0.000 
 SB             0.000         0.000         0.000         0.000 
 
     STARTING VALUES FOR BETWEEN LEVEL, LATENT CLASS 1 
 
           NU 
              CTAZ          CTBZ          CTCZ          CTDZ 
              ________      ________      ________      ________ 
 1             -0.003         0.000         0.000         0.000 
 
           LAMBDA 
              IW            SW            IB            SB 
              ________      ________      ________      ________ 
 CTAZ           0.000         0.000         1.000         0.000 
 CTBZ           0.000         0.000         1.000         1.000 
 CTCZ           0.000         0.000         1.000         1.000 
 CTDZ           0.000         0.000         0.000         0.001 
 
           THETA 
              CTAZ          CTBZ          CTCZ          CTDZ 
              ________      ________      ________      ________ 
 CTAZ           0.000 
 CTBZ           0.000         0.000 
 CTCZ           0.000         0.000         0.000 
 CTDZ           0.000         0.000         0.000         0.000 
 
           ALPHA 
              IW            SW            IB            SB 
              ________      ________      ________      ________ 
 1              0.000         0.000         0.000         0.000 
 
           BETA 
              IW            SW            IB            SB 
              ________      ________      ________      ________ 
 IW             0.000         0.000         0.000         0.000 
 SW             0.000         0.000         0.000         0.000 
 IB             0.000         0.000         0.000         0.000 
 SB             0.000         0.000         0.000         0.000 
 
           PSI 
              IW            SW            IB            SB 
              ________      ________      ________      ________ 
 IW             0.000 
 SW             0.000         0.000 
 IB             0.000         0.000         0.050 
 SB             0.000         0.000         0.000         0.050 
 
     STARTING VALUES FOR LATENT CLASS REGRESSION MODEL PART 
 
           ALPHA(C) 
              C#1 
              ________ 
 1              0.000 
 
           GAMMA(C) 
              IW            SW            IB            SB 



381 
 
              ________      ________      ________      ________ 
 C#1            0.000         0.000         0.000         0.000 
 
TECHNICAL 7 OUTPUT 
 
     SAMPLE STATISTICS WEIGHTED BY ESTIMATED CLASS PROBABILITIES FOR CLASS 1 
 
           Means 
              CTAZ          CTBZ          CTCZ          CTDZ 
              ________      ________      ________      ________ 
 1             -0.003         0.000         0.000         0.000 
 
           Covariances 
              CTAZ          CTBZ          CTCZ          CTDZ 
              ________      ________      ________      ________ 
 CTAZ           1.001 
 CTBZ           0.299         0.999 
 CTCZ           0.276         0.718         0.999 
 CTDZ           0.289         0.595         0.699         0.999 
 
TECHNICAL 8 OUTPUT 
 
  ITER  LOGLIKELIHOOD    ABS CHANGE   REL CHANGE      CLASS COUNTS    ALGORITHM 
     1 -0.84828612D+04    0.0000000    0.0000000   1477.000              EM 
     2 -0.71848025D+04 1298.0587565    0.1530213   1477.000              EM 
     .............. 
   143 -0.71289669D+04    0.1085961    0.0000152   1477.000              QN 
   144 -0.71289564D+04    0.0104929    0.0000015   1477.000              EM 
   145 -0.71289561D+04    0.0002748    0.0000000   1477.000              EM 
 
     Beginning Time:  09:01:49 
        Ending Time:  09:01:50 
       Elapsed Time:  00:00:01 
 
Mplus VERSION 5.21 DEMO has the following limitations: 
  Maximum number of dependent variables: 6 
  Maximum number of independent variables: 2 
  Maximum number of between variables: 2 
 
MUTHEN & MUTHEN 
3463 Stoner Ave. 
Los Angeles, CA  90066 
 
Tel: (310) 391-9971 
Fax: (310) 391-8971 
Web: www.StatModel.com 
Support: Support@StatModel.com 
 
Copyright (c) 1998-2009 Muthen & Muthen 
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2. F�ก���$�����-()/*�0��/�&����$�%*-(����-�&(��� (Johnson-Neyman Technique) 
 
Data list free/ 
     Ss1  ss2  n1  n2  sumresid  mean1  mean2  slope1  slope2  int1  int2  fcrit. 
Begin data. 
     244.006  43.696  279  312  3670.208  16.624  13.888  .267  .082  30.528  27 
   .439  3.84 
End data. 
Compute term1=(fcrit/(n1+n2-4))*sumresid. 
Compute terma=term1*(-1). 
Compute a=((terma)*((1/ss1)+(1/ss2)))+(slope1-slope2)**2. 
Compute b=(term1*((mean1/ss1)+(mean2/ss2)))+((int1-int2)*(slope1-slope2)). 
Compute c=(terma)*(((n1+n2)/(n1*n2))+((mean1**2)/ss1)+((mean2**2)/ss2)) 
                       +((int1-int2)**2). 
Compute RegionU=((b*(-1))+(sqrt((b**2)-(a*c))))/a. 
Compute RegionL=((b*(-1))-(sqrt((b**2)-(a*c))))/a. 
List RegionU RegionL. 
 
List 
 
RegionU  RegionL 
 
    8.60    23.47 
 
Number of cases read:  1    Number of cases listed:  1 
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