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บทที่ 1 
บทนํา 

 
 การใชประโยชนจากสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกโดยมนุษยมีอยูดวยกันหลายดาน ซ่ึงไดแก
การเปนตัวอยางท่ีใชในการเรียน การสอน การวิจัยดานตางๆ การใชเกี่ยวกับการรักษาโรค เปนตัว
บงช้ีการเกิดมลพิษในส่ิงแวดลอม รวมไปถึงการใชประโยชนในดานการคาเพื่อเปนสัตวเล้ียงและ
เพื่อเปนอาหาร (Stebbins และ Cohen, 1995)  

สัตวสะเทินน้ําสะเทินบกจัดวาเปนอาหารท่ีสามารถหาไดงายและเปนแหลงโปรตีนตาม
ธรรมชาติ  แตเนื่องจากในปจจุบันการคาและการบริโภคสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกขาดการควบคุม 
และตระหนักถึงผลที่มีตอการเปล่ียนแปลงดานจํานวนและโครงสรางประชากร โดยผลกระทบที่
เกิดจากการจับมาเพื่อการบริโภคในทองถ่ินนั้นนอยกวาการจับเพื่อขายเปนอาหารสําหรับคนตาง
ถ่ินหรือการสงออกไปยังตางประเทศ ซ่ึงตองจับในปริมาณท่ีมากกวาการบริโภคในทองถ่ิน สําหรับ
ผลเสียท่ีเกิดข้ึนจากการจับและบริโภคสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกมากเกินไปอยางหนึ่ง คือการเพิม่ข้ึน
ของแมลงศัตรูพืชเพราะจํานวนผูลา อันไดแกสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก ซ่ึงทําหนาท่ีในการควบคุม
แมลงในธรรมชาติลดลง (Pough และคณะ, 2004)  

สําหรับประเทศไทย นับเปนอีกประเทศหน่ึงท่ีนิยมบริโภคสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกเปน
อาหาร โดยเฉพาะกลุมกบและอ่ึงอาง ซ่ึงไมเพียงแตตัวเต็มวัยเทานั้นท่ีถูกบริโภค แตยังพบการ
บริโภคลูกออดของคนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ธัญญา จั่นอาจ, 2546)  

 อ่ึงอางกนขีด (Kaloula mediolineata) เปนสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกชนิดหนึ่งท่ีไดรับ
ความนิยมในการบริโภคและจําหนายเปนจํานวนมาก จากการสํารวจเบ้ืองตนของ วิเชฏฐ คนซ่ือ  
(2545)  ในบริเวณอําเภอบานตากและอําเภอสามเงา จังหวัดตาก พบวาในแตละวันจะมีอ่ึงอางกน
ขีดถูกจับมาจําหนายประมาณ  10,000  ตัวตอวัน  เปนเวลาประมาณ  30 วันตอป และจากการ
สัมภาษณผูขายในบริเวณดังกลาว พบวามีการจับและขายในลักษณะนี้มาเปนเวลานับ 10 ป นอก 
จากน้ีราคาตอกิโลกรัมนั้นยังมีราคาสูง โดยในชวงฤดูฝนราคาตอกิโลกรัม จะมีราคาประมาณ 120 
ถึง 150 บาท ซ่ึงตัวเมียท่ีมีไขอยูในทองจะมีราคาสูงกวาตัวผู แตถาเปนชวงฤดูรอน ราคาตอ
กิโลกรัมจะสูงถึง 180 ถึง 200 บาทตอกิโลกรัม  (แพร คลอยสมัย, สัมภาษณ, 23 กรกฎาคม 2549) 
โดยอ่ึงอางกนขีดนํามามาบริโภคและจําหนายถูกจับมาจากธรรมชาติท้ังหมด ซ่ึงการใชประโยชน
ในลักษณะดังกลาวอาจสงผลใหขนาดประชากรของอ่ึงอางกนขีดลดลง 

ดังนั้นการเพาะเล้ียงอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) จึงเปนส่ิงท่ีมีประโยชนและสําคัญ
อยางยิ่ง ท้ังในดานการอนุรักษ และการพัฒนาใหเปนสัตวเศรษฐกิจ ซ่ึงการเพาะเล้ียงจําเปนตองมี
ความรูทางดานนิเวศวิทยา ไดแก ถ่ินท่ีอยูอาศัย ชนิดของอาหาร พฤติกรรมและชวงเวลาการผสม
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ปจจัยท่ีมีผลตอการกินอาหารของสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกในกลุมท่ีอาศัยอยูใตดินคือ

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาซ่ึงเปนปจจัยภายใน ไดแก ขากรรไกร ท่ีมีขนาดส้ันเม่ือเปรียบเทียบกับ
ความยาวลําตัว ดังนั้นลักษณะของเหยื่อท่ีสามารถกินได จะมีขนาดเล็กและเคล่ือนท่ีไดชา 
(Emerson, 1985) และปจจัยภายนอก คือการปรากฏของเหยื่อท่ีพบในธรรมชาติ (Prey availability) 
และปจจัยทางกายภาพท่ีเหมาะสม เชน มีความช้ืนสูง และอุณหภูมิเหมาะสม เปนตน 
 ประเทศไทยมีการศึกษาชีววิทยาของอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) ในดานตางๆ ไดแก 
การศึกษาคาริโอไทป เพื่อนํามาใชประโยชนทางดานเซลลอนุกรมวิธานและความสัมพันธทาง
วิวัฒนาการของสัตวสะเทินนํ้าสะเทินบก (Chulalaksananukul, Suwanakerd และ Pariyanonth 
1998; Supaporn และ Baimai, 2002) อายุและโครงสรางประชากร (ทศพล ไชยอนันตพร, 2546)  

สําหรับการศึกษานิเวศวิทยาของอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) มีเพียงการศึกษาสัณฐาน
วิทยาและการเปล่ียนแปลงของอวัยวะสรางเซลลสืบพันธุในฤดูตางๆ (Ardsoongneon, 2002) 
การศึกษาปฏิสัมพันธระหวางการเปล่ียนแปลงของฤดูกาลกับลูกออดชนิดตางๆ (Heyer, 1973) 
และงานสํารวจชนิดของสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกและสัตวเล้ือยคลานในเขตสถานีวิจัยส่ิงแวดลอม
สะแกราช จังหวัดนครราชสีมา ของ Inger และ Colwell (1977) เทานั้น 

ดังนั้นการศึกษาแบบการกระจายในแนวด่ิง  ปจจัยทางกายภาพท่ีมีตอการกระจายตัว และ
การศึกษาองคประกอบของอาหารในคร้ังนี้จะเปนขอมูลพ้ืนฐานท่ีสําคัญเพื่อนําไปประยุกตใชเพื่อ
การเพาะเล้ียงและขยายพันธุอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) ตอไป 
 
วัตถุประสงคการศึกษา  

  1. เพื่อศึกษาการกระจายในแนวดิ่งของอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) 
  2. เพื่อศึกษาปจจัยทางกายภาพของท่ีอยูอาศัยของอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) 
  3. เพื่อหาความสัมพันธระหวางความลึกของระดับการฝงตัวกับปจจัยทางกายภาพ 

4. เพื่อศึกษาเหยื่อท่ีพบในกระเพาะอาหารของอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
1. ทราบรูปแบบการกระจายในแนวดิ่งและปจจัยทางกายภาพของท่ีอยูอาศัยของอ่ึงอางกน
ขีด (K. mediolineata) เพื่อสามารถนําขอมูลเหลานี้ไปใชในวางแนวทางการจัดการดาน
การเพาะเล้ียงและการอนุรักษตอไปในอนาคต 

2. ทราบเหยื่อท่ีพบในกระเพาะอาหาร และความสัมพันธระหวางเหยื่อท่ีพบในกระเพาะ
อาหารกับเหยื่อท่ีพบในธรรมชาติของอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) 

3. เปนขอมูลพื้นฐานทางนิเวศวิทยาเพื่อนําไปสูเพาะเล้ียงอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata)   
เปนสัตวเศรษฐกิจตอไป 
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บทที่ 2 
อนุกรมวิธานและพ้ืนที่ศึกษา 

 

อนุกรมวิธานของอ่ึงอางกนขีด Kaloula mediolineata (Smith, 1917) 
Kingdom: Animalia 
 Phylum: Chordata 
  Class: Amphibia 
   Order: Anura 
    Family: Microhylidae 
     Genus: Kaloula 
      Species: Kaloula mediolineata (Smith, 1917) 
  
 อ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) เปนสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกท่ีจัดอยูในอันดับ Anura วงศ 
Microhylidae ซ่ึงวงศดังกลาวมีลักษณะลําตัวขนาดเล็กถึงขนาดใหญ หัวเล็ก ส้ัน สวนใหญแผนหู
ซอนอยูใตผิวหนัง ขาส้ัน ในบางสกุลมีตุมฝาตีนดานในแหลมคมเหมือนพล่ัว เชน สกุลอ่ึงลาย 
(Calluella) สกุลอ่ึงเผา (Glyphoglossus) และสกุลอ่ึงอางบาน (Kaloula) สวนใหญผิวหนังตามลําตัว
เรียบ ยกเวนสกุลอ่ึงปุม (Kalophrynus) ท่ีเต็มไปดวยตุมเล็กๆหนาแนน  
 สกุลอ่ึงอางบาน (Kaloula) มีลักษณะเดนคือลําตัวปอม ขนาดกลางถึงขนาดใหญ รูมานตา
กลม แผนหูอยูใตผิวหนัง ขาส้ัน นิ้วตีนหนาไมมีแผนพังผืด ปลายนิ้วตีนแหลมหรือขยายออกเปน
แผนปลายตัด พบการกระจายต้ังแตคาบสมุทรเกาหลี และตอนเหนือของจีนลงมาทางใตถึงหมูเกาะ
ซุนดานอย หมูเกาะฟลิปปนส (ธัญญา จั่นอาจ, 2546) 

ขอบเขตการกระจายของอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata)   จะพบตามปาเต็งรังภาคตะวันตก 
ภาคตะวันออก ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนใต ลงไปถึงจังหวัดประจวบคีรีขันธใน
ประเทศไทย ประเทศเวียดนาม และทางภาคใตของประเทศลาว (ธัญญา จั่นอาจ, 2546; ยอดชาย 
ชวยเงิน, 2548; IUCN, 2006) (ภาพท่ี 2-1) 

อ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) มีลักษณะลําตัวปอม  รูมานตากลม  แผนหูอยูใตผิวหนัง  
ขาส้ัน  นิ้วตีนหนาไมมีแผนพังผืด  ปลายนิ้วตีนหนาคอนขางแหลม  ลําตัวสีน้ําตาลแดง  ตามแนว
ขอบหลังมีแถบกวางสีน้ําตาลขอบดําพาดเฉียงและมีแถบลักษณะเดียวกันในบริเวณกนมาถึง
ประมาณหน่ึงในสามของกลางหลัง  ขามีแถบพาดสีเขม  หัวมีแถบสีน้ําตาลแคบๆ พาดขวาง 1 แถบ  
ทองสีขาวอมเหลือง (ธัญญา  จั่นอาจ, 2546) (ภาพท่ี 2-2)   
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ภาพท่ี 2-1    ขอบเขตการกระจายตัวของอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) 
               (www.Globalamphibian.org)  
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อ่ึงอางกนขีดตัวเต็มวัยสามารถแยกเพศไดดวยการสังเกตลักษณะสัณฐานวิทยาภายนอก ซ่ึง

มีการเปล่ียนแปลงเม่ืออ่ึงอางกนขีดเขาสูวัยเจริญพันธุท่ีพรอมสืบพันธุ ไดแก ตัวผูมีถุงเสียง (Vocal 
sac) คางมีสีดํา และหนังบริเวณแผนอกจะนูนหรือท่ีเรียกวา Abdominal gland ซ่ึงสรางข้ึนเพื่อหล่ัง
สารท่ีใชในการยึดติดแผนหลังของตัวเมียขณะท่ีมีการผสมพันธุ (Duellman และ Trueb, 1994) 
(ภาพท่ี 2-3) ขณะท่ีตัวเมียมีขนาดลําตัวใหญกวาตัวผู และมีไขอยูเต็มทองเม่ือพรอมสืบพันธุ  
(ภาพท่ี 2-4)  
 
 
 
 
 

 
   
 
 
 

1 ซม.  
ภาพท่ี 2-2   อ่ึงอางกนขีด (Kaloula mediolineata) 

 
 
 
 

    
 
 
 
 
 
 

 
       ภาพท่ี 2-3 อ่ึงอางกนขีดเพศผู   ภาพท่ี 2-4 อ่ึงอางกนขีดเพศเมีย 
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ลักษณะตําแหนงของการฝงตัวและการฝงตัวของอ่ึงอางกนขีด 

ลักษณะตําแหนงของการฝงตัวของอ่ึงอางกนขีด มีลักษณะเปนรูตันเนื่องจากการฝงตัวของ
อ่ึงอางกนขีดจะเคล่ือนท่ีแบบถอยหลังลงไปในดิน ทําใหดินท่ีอยูดานลางถูกดันข้ึนมา ดังนั้นจึงพบ
กองดินทรายละเอียดท่ีมีสีออนกวาพื้นดินรอบตําแหนงของการฝงตัวของอ่ึงอางกนขีด ขนาดของ
กองดินดังกลาวข้ึนกับขนาดลําตัวและจํานวนของอึ่งอางกนขีดท่ีอาศัยอยูใตดิน  โดยท่ัวไปขนาด
ของทางเขาตรงตําแหนงของการฝงตัวมีความกวางประมาณ 2 ถึง 5 เซนติเมตร (ภาพท่ี 2-5) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2-5 ตําแหนงการฝงตัวของอ่ึงอางกนขีด 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพท่ี 2-6 การฝงตัวของอ่ึงอางกนขีด 
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อ่ึงอางกนขีดฝงตัวลงไปในดินโดยใชฝาตีนบริเวณ Metatarsal ของขาคูหลังมีลักษณะคลาย

จอบคุยดิน (ภาพที่ 2-6) ข้ึนมาทางดานบนจากน้ันดันตัวลงสูดินดานลาง พฤติกรรมถอยหลังลงไป
ในดินแบบนี้ ทําใหตําแหนงของการฝงตัวของอ่ึงอางกนขีดเปนรูตันเพราะดินท่ีอยูดานลางถูกดัน
ขึ้นมาดานบนตลอดระยะทางท่ีอ่ึงขุดรู 

เม่ือพบตําแหนงของการฝงตัวของอ่ึงอางกนขีดแลวจะทําการขุด จนกระทั่งถึงตําแหนงท่ี
พบอ่ึงอางกนขีด โดยระหวางการขุดนั้นตองสังเกตลักษณะของดิน ในตอนตนของตําแหนงของ
การฝงตัวนั้นการขุดสามารถทําไดอยางรวดเร็ว ดังท่ีกลาวมาแลววาการลงไปในดินของอ่ึงอางกน
ขีดเปนการถอยหลังดันตัวลงทําใหดินดานลางถูกดันข้ึนมาดานบนทําใหเกิดความแตกตางของสีดิน
อยางเห็นไดชัด เพราะผิวดินมีฮิวมัสมากสีจึงเขมตางจากสีของดินดานลางท่ีสีออนกวา (ภาพท่ี 2-7) 
แตเม่ือขุดถึงระดับท่ีลึกลงไปกวาผิวดินแลวจะไมเห็นความแตกตางของสีดิน การขุดจึงมีความยาก
มากข้ึน แตส่ิงท่ีสามารถเปนตัวบงช้ีทิศทางของตําแหนงการฝงตัวของอ่ึงอางกนขีด คือความ
แตกตางของความหนาแนนของดิน โดยดินบริเวณตําแหนงท่ีมีการฝงตัวของอ่ึงอางกนขีดจะมี
ความหนาแนนของดินนอยกวาบริเวณอ่ืนซ่ึงเกิดจากการขุดของอ่ึงอางกนขีดนั่นเอง เม่ือขุดตามลง
ไปเร่ือยๆ จะพบวาปลายทางตําแหนงของการฝงตัวมีขนาดกวางและความหนาแนนของดินบริเวณ
นั้นนอยลง ซ่ึงคือบริเวณท่ีอ่ึงอางกนขีดอาศัยอยู (ภาพท่ี 2-8) 

 
 

 
 
 
 
 
 

           
 
 
 

ภาพท่ี 2-7 ดินบริเวณผิวดินและดินดานลาง 
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ภาพท่ี 2-8 บริเวณท่ีพบอ่ึงอางกนขีด 
 
พื้นท่ีศึกษา 

พื้นท่ีศึกษาเปนพื้นท่ีปารุนสอง ในเขตตําบลวังจันทร อําเภอสามเงา จังหวัดตาก พิกัด
ภูมิศาสตรอยูในเขต 47Q 983141-99093640 mE และ 14384790-17171680 mN (ภาพที่ 2-9) มี
ลักษณะเปนปาเต็งรัง มีพืชหลักคือ เต็ง รัง และพืชในวงศยาง เปนพืชท่ีมีเปลือกหนาทนความรอน
ไดดี ลําตนไมสูงใหญ ในชวงฤดูแลงใบไมมีการเปล่ียนสีและมีการผลัดใบ ไฟปาในพื้นท่ีมักจะ
เกิดข้ึนในชวงฤดูแลง (ภาพที่ 2-10 ถึง 2-12) และมีความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 160-215 
เมตร ซ่ึงพ้ืนท่ีดังกลาวเปนพื้นท่ีท่ีประชาชนสามารถเขามาใชประโยชนจากพ้ืนท่ี เชน การหาของ
ปา หรือจับสัตวในพื้นท่ีได    
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ถนนพหลโยธิน กม. 472-473 

อางเก็บนํ้าดงลาน 

พื้นท่ีเก็บตัวอยาง 

 
ภาพท่ี 2-9    ตําแหนงของพืน้ท่ีเก็บตัวอยาง และสถานท่ีทําการศึกษาพกิัด 47Q 983141-99093640 

                      mE และ 14384790-17171680 mN (วงกลมสีแดง) (www.pointasia.com) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2-10 พื้นที่ศึกษาในเดอืนตุลาคม พ.ศ. 2549 
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ภาพท่ี 2-11 พื้นที่ศึกษาในเดอืนกุมภาพันธ พ.ศ. 2550 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2-12 พื้นที่ศึกษาในเดอืน พฤษภาคม พ.ศ. 2550 
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บทที่ 3 

การกระจายในแนวด่ิงของอึ่งอางกนขีด (Kaloala mediolineata) 
 
ในชวง 20 ปท่ีผานมามีรายงานจํานวนมากเกี่ยวกับการลดจํานวนลงของสัตวสะเทินน้ํา

สะเทินบกท่ัวโลก (Blaustein และ Wake, 1990; Carey, 1993; Drost และ Fellers, 1996; Gupta, 
1998) โดยเกิดจากสาเหตุหลายประการ เชน การเกิดโรคระบาด (Muths และคณะ, 2003) การ
ทําลายถ่ินท่ีอยูอาศัย มลภาวะและสารตกคางในธรรมชาติ (Stuart และคณะ,2004) เปนตน และอีก
ปญหาหน่ึงท่ีมีความสําคัญคือ การจับนํามาบริโภคมากเกินไป  ซ่ึงเกินกวาท่ีประชากรของสัตว
สะเทินน้ําสะเทินบกจะรองรับไดอยางเพียงพอ (Pough และคณะ, 2004) 

อ่ึงอางกนขีด (Kaloula mediolineata) มีขอบเขตการกระจายจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ตะวันออก ภาคตะวันตก ภาคกลาง ลงไปถึงจังหวัดประจวบคีรีขันธ ประเทศเวียดนาม และทาง
ตอนใตของลาว (ธัญญา จั่นอาจ, 2546; ยอดชาย ชวยเงิน, 2548; IUCN, 2006) และเปนสัตวสะเทิน
น้ําสะเทินบกชนิดหนึ่งท่ีอยูในกลุมท่ีมีถ่ินอาศัยอยูใตดิน (Hofrichter, 2000) ท่ีไดรับความนิยมใน
การบริโภคและนํามาจําหนายเปนจํานวนมาก จากการสํารวจเบื้องตนของ วิเชฏฐ  คนซ่ือ  (2545)  
ในบริเวณอําเภอบานตากและอําเภอสามเงา จังหวัดตาก พบวาในแตละวันจะมีอ่ึงอางกนขีด 
(K. mediolineata) ถูกจับมาจําหนายประมาณ  10,000  ตัวตอวัน  เปนเวลาประมาณ  30 วันตอป
และจากการสัมภาษณผูขาย (แพร คลอยสมัย, สัมภาษณ, 23 กรกฎาคม 2549)ในบริเวณ ดังกลาว
พบวามีการจับและขายในลักษณะนี้มาเปนเวลานับ 10 ป  

ถึงแมวาขอมูลท่ีไดจากการศึกษาอายุและโครงสรางประชากรโดย ทศพล ไชยอนันตพร
(2546) แสดงใหเห็นวาอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) ยังไมมีแนวโนมเชนเดียวกับประชากรสัตว
สะเทินน้ําสะเทินบกท่ีใกลสูญพันธุ แต Krebs (2001) กลาววาผลกระทบจากการใชประโยชนจาก
ประชากรน้ันๆ เชน การจับหรือลาเปนเวลานานน้ัน จะสงผลใหขนาดโดยเฉลี่ยของประชากรมี
ขนาดลดลง  

ดังนั้นการเพาะเล้ียงอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) จึงเปนส่ิงท่ีมีประโยชนและสําคัญ
อยางยิ่ง ท้ังในดานการอนุรักษ และการพัฒนาใหเปนสัตวเศรษฐกิจ เนื่องจากสามารถขายไดใน
ราคา 120-150 บาทตอกิโลกรัม (แพร คลอยสมัย, สัมภาษณ, 23 กรกฎาคม 2549) 

การเพาะเล้ียงจําเปนตองมีความรูทางดานนิเวศวิทยา ไดแก ถ่ินท่ีอยูอาศัย ชนิดของอาหาร 
พฤติกรรมและชวงเวลาการผสมพันธุ เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานนําไปสูการจัดการและแนวทางการ
เพาะเล้ียงท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 
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 การศึกษานิเวศวิทยาของสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกในกลุมท่ีอาศัยอยูใตดิน ท่ีผานมาพบวา
การกระจายตัวของสัตวกลุมนี้มีปจจัยท่ีสําคัญคือ ดิน เนื่องจากสามารถใชหลบและปองกันความ
รอนจากแสงแดดในเวลากลางวัน (Creusere และ Whitford, 1976) หรือหลีกเล่ียงจากอากาศท่ีหนาว
เย็นและแหง (Ihara, 1999) เปนการลดการสูญเสียความช้ืนบริเวณผิวหนัง (Cartledge และคณะ, 
2006) และเม่ืออุณหภูมิอากาศเพิ่มสูงข้ึนหรือมีสภาพแหงแลงมากข้ึน สัตวสะเทินน้ําสะเทินบกจะ
เคล่ือนท่ีในแนวด่ิงลึกลงจากผิวดินลึกข้ึน (Tracy และคณะ, 2007) ถ่ินท่ีอยูอาศัยท่ีเหมาะสมของ
สัตวกลุมนี้ไดแก ดินท่ีสามารถขุดไดงาย ไมมีน้ําทวม (Jansen และคณะ, 2001) และไมเปนดิน
โคลน (Booth, 2006)  

รูปแบบการสืบพันธุของสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกในกลุมนี้มีรูปแบบการสืบพันธุท่ี
เรียกวา Explosive breeder ซ่ึงสามารถพบเห็นการจับคูผสมพันธุ และวางไขหลังจากฝนตกหนัก 
เนื่องจากปริมาณนํ้าฝนที่ตกลงมามาก ทําใหเกิดแหลงน้ําช่ัวคราวท่ีระดับความลึกเหมาะสมและ
สามารถใชเปนสถานท่ีสืบพันธุได (Bragg, 1956, 1957; Hoyt, 1960)  

ดังนั้นการศึกษาแบบการกระจายในแนวด่ิงและปจจัยทางกายท่ีมีผลตอการกระจายในคร้ัง
นี้ จะเปนขอมูลพื้นฐานท่ีสําคัญทางดานนิเวศวิทยาและสามารถนําขอมูลดังกลาวไปประยุกต ใช
เพื่อการเพาะเล้ียงและขยายพันธุอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) ตอไป 

 
วัตถุประสงคการศึกษา  

  1. เพื่อศึกษาการกระจายในแนวดิ่งของอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) 
  2. เพื่อศึกษาปจจัยทางกายภาพของท่ีอยูอาศัยของอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) 
  3. เพื่อหาความสัมพันธระหวางความลึกของระดับการฝงตัวกับปจจัยทางกายภาพ 
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วัสดุ อุปกรณ และวิธีดําเนินการศึกษา 
 
3.1 การศึกษาการกระจายในแนวด่ิง และปจจัยทางกายภาพท่ีตําแหนงของการฝงตัว 
3.1.1 การศึกษาและดําเนินงานในภาคสนาม 
พื้นท่ีศึกษา 

พื้นท่ีศึกษาเปนพื้นท่ีปารุนสอง ในเขตตําบลวังจันทร อําเภอสามเงา จังหวัดตาก โดยพื้นท่ี
ศึกษามีลักษณะเปนปาเต็งรัง มีพืชหลักคือ เต็ง รัง และพืชในวงศยาง เปนพืชท่ีมีเปลือกหนา ทน
ความรอนไดดี ลําตนไมสูงใหญ ในชวงฤดูแลงใบไมมีการเปล่ียนสีและมีการผลัดใบ ไฟปาในพ้ืนท่ี
มักจะเกิดข้ึนในชวงฤดูแลง   

พิกัดภูมิศาสตรศึกษาอยูในเขต 47Q 983141-99093640 mE และ 14384790-17171680 mN 
และมีความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 160-215 เมตร ซ่ึงพื้นท่ีดังกลาวเปนพื้นท่ีท่ีประชาชน
สามารถเขามาใชประโยชนจากพื้นท่ี เชน การหาของปา หรือจับสัตวในพ้ืนท่ีได 
 
การสํารวจและการเก็บขอมูล 

การสํารวจและเก็บขอมูลการกระจายในแนวด่ิง และปจจัยทางกายภาพตําแหนงของการ
ฝงตัวของอ่ึงอางกนขีด (Kaloula mediolineata) ในพื้นท่ีดวยวิธี VES (Visual Encounter Survey) 
แบบ Randomize–walking design (Crump และ Scott, 1994) โดยสุมเลือกพื้นท่ีจุดเร่ิมตนการ
สํารวจ เม่ือพบตําแหนงของการฝงตัวของอ่ึงอางกนขีด ทําการบันทึกตําแหนงของการฝงตัวของอ่ึง
อางกนขีด ดวยเคร่ืองวัดพิกัดทางภูมิศาสตร (GPS) และบันทึกปจจัยทางกายภาพดังตอไปนี้ 

1. ความลึกของการฝงตัวจากระดับผิวดิน (วัดโดยใชตลับเมตรท่ีมีความยาว 5 เมตร) 
2. อุณหภูมิของดินบริเวณผิวดินและดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึง (วัดโดยใชเทอรโมมิเตอร 

DeltaTRAK รุน 11025) 
3. อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธของอากาศ (วัดโดยใชเทอรโมมิเตอรไฮโกรมิเตอร 

DeltaTRAK รุน DTH 880) 
4. เก็บตัวอยางดินบริเวณผิวดินและดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึง ลงในถุงพลาสติกและปดปาก
ถุงใหแนน เพื่อมาจําแนกประเภทของดินตามสัดสวนของอนุภาคทราย (Sand) ทราย
แปง  (Silt) ดินเหนียว  (Clay) วัดความชื้น  และคาความเปนกรด-ดางของดินใน
หองปฏิบัติการ 

5. บันทึกจํานวนอ่ึงท่ีพบในแตละตําแหนงของการฝงตัว 
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 ทําการเก็บขอมูลทุกเดือนต้ังแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2550 
รวมระยะเวลา 12 เดือน การเก็บขอมูลในแตละเดือนใชเวลาในการเก็บ 2-3 วัน โดยเก็บขอมูลวัน
ละ 2 ชวงเวลา คือชวงเวลาเชา (8.30-11.30) และกลางวัน (13.00-17.00)  

ขอมูลปริมาณน้ําฝนเฉล่ียในแตละเดือนใชขอมูลท่ีวัดไดจากสถานีตรวจอากาศ ในบริเวณ
อําเภอเมือง จังหวัดตาก จากกองภูมิอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา 

 
3.1.2 การศึกษาในหองปฏิบัติการ 
วิธีวิเคราะหสัดสวนอนุภาค 

การวิเคราะหสัดสวนอนุภาคทราย (Sand) ทรายแปง (Silt) และ ดินเหนียว (Clay) 
ทําการวิเคราะหโดยใชวิธี Hydrometer method โดยมีวิธีการและวัสดุอุปกรณดังตอไปนี้ (สมาคม
วิทยาศาสตรแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ และ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี, 2543) 
 
วัสดุและอุปกรณ 

1. กระบอกตวงขนาด 1,000 มิลลิลิตร 
2. เคร่ืองปนดิน 
3. ไฮโดรมิเตอร 
4. เทอรโมมิเตอร 
5. ไมคน 
6. ขวดรูปชมพู ขนาด 250 มล.  
7. นาฬิกาจับเวลา 

 
สารเคมี 

1. สารละลาย Calgon 5% เตรียมโดย Sodium Hexametaphosphate 50 กรัม และ Sodium 
Carbonate 8.3 กรัม ละลายในน้ํากล่ัน 1 ลิตร 

2. Amyl Alcohol 
 
วิธีการศึกษา 

1. ช่ังตัวอยางดินท่ีรอนผานตะแกรงขนาด 2 มม. จํานวน 50  กรัม ใสในขวดรูปชมพู ขนาด 
250 มล. จากนั้นเติมสารละลาย Calgon 5%  จํานวน 100 มล. แชท้ิงไวคางคืน 

2. เทสารละลายดินลงในถวยปน ใชขวดฉีดน้ําลางเอาดินท่ีติดในขวดรูปชมพู ออกใหหมด 
แลวปนเปนเวลา 5 นาที 
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3. เทสารละลายดินท่ีปนแลวลงในกระบอกตวงใชน้ําลางดินท่ีติดอยูในถวยปนใหหมด 

หยอนไฮโดรมิเตอรลงไปแลวเติมน้ํากล่ันจนถึงขีดลางของกระบอกตวง 
4. เอาไฮโดรมิเตอรออกแลวใชไมกวนประมาณ 1 นาทีเพื่อใหไดสารแขวนลอยดินท่ี

สมบูรณอีกคร้ังหนึ่ง (ถาเกิดฟองใหใช Amyl Alcohol หยดลงไป 2-3 หยด จนฟองหมด) 
5. คอยๆหยอนไฮโดรมิเตอรลงไปอีกคร้ัง แลวอานคาบนกานไฮโดรมิเตอร เมื่อครบ 40 

วินาที กําหนดใหคาท่ีอานไดคือ Rt40s กรัม วัดอุณหภูมิของสารแขวนลอยดินในขณะน้ัน
กําหนดใหคาท่ีอานไดคือ t40s และวัดคาบนไฮโดรมิเตอรอีกคร้ังเม่ือครบ 2 ช่ัวโมง 
กําหนดใหคาท่ีอานไดคือ Rt2h กรัมท่ีอุณหภูมิ t2h (ซ่ึงคืออุณหภูมิท่ีวัดคาเม่ือครบ 2 
ช่ัวโมง) 

6. ทํา Blank โดยตวงสารละลาย Calgon 5% จํานวน 100 มล. ทําตามข้ันตอนขอ 1-5 อานคา
บนกานไฮโดรมิเตอรท่ี 40 วินาที กําหนดใหคาท่ีอานไดคือ Cr40s กรัม วัดอุณหภูมิ
กําหนดใหคาท่ีอานไดคือ r40s และวัดคาบนไฮโดรมิเตอรอีกคร้ังเม่ือครบ 2 ช่ังโมง 
กําหนดใหคาท่ีอานไดคือ Cr2h กรัม ท่ีอุณหภูมิ r2h เม่ือวัดคาท่ี 2 ช่ัวโมง 

 
วิธีคํานวณ 

เนื่องจากไฮโดรมิเตอร ท่ีใชวัดอานคาไดถูกตองเฉพาะคาท่ีอุณหภูมิท่ีกํากับอยูบนกาน
เทานั้น ซ่ึงท่ีใชการศึกษาน้ีคือท่ี 20 องศาเซลเซียส ดังนั้นการอานคาในสารแขวนลอยดิน และ
สารละลาย Calgon เมื่อเวลา 40 วินาที และ 2 ช่ัวโมง จึงตองมีการปรับใหเปนคาท่ีถูกตองดวยสูตร 
 Rs  =  Rt + 0.36 (t-20)   สําหรับสารแขวนลอยดิน 
 Cs  =  Cr + 0.50 (tc-20)    สําหรับสารละลาย Calgon 
เม่ือ   Rs =  คาท่ีควรอานไดของสารแขวนลอยดินท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 
       Rt  =  คาท่ีควรอานไดของสารแขวนลอยดินท่ีอุณหภูมิ t40s และ t2h เทากับ Rt40s และ Rt 2h 

        Cs =  คาท่ีอานไดของสารละลาย Calgon ท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 
         Cr =  คาท่ีอานไดของสารละลาย Calgon ท่ีอุณหภูมิ r40s และ r2h เทากับ Cr40s และ Cr2h 
           t  =  อุณหภูมิของสารแขวนลอยดิน 
          tc = อุณหภูมิของสารละลาย Calgon 

ปริมาณอนุภาคทรายแปงและดินเหนียว = Rs40s – Cs กรัม/ลิตร 
      = A  กรัม/ลิตร 

ปริมาณอนุภาคดินเหนียว   = Rs2h – Cs กรัม/ลิตร 
      = B  กรัม/ลิตร 
การทดลองนี้ใชตัวอยางดิน 50 กรัม ดังนั้นเม่ือคํานวณรอยละของอนุภาคขนาดตางๆ จะไดดังน้ี 
 ปริมาณอนุภาคทราย (Sand)  = 2(50-A) 
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 ปริมาณอนุภาคทรายแปง (Silt)  = 2(A-B) 

ปริมาณอนุภาคดินเหนียว (Clay)  = 2B 
นําคารอยละของอนุภาคทราย ทรายแปงและดินเหนียวไปเทียบกับสามเหล่ียมประเภทเนื้อดิน 

ความช้ืนของดิน (Soil moisture) ช่ังดินตัวอยาง 50 กรัม อบในตูอบ ท่ีอุณหภูมิ 105 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง แลวจึงนํามาช่ังน้ําหนักแหงของดิน แลวคํานวณความช้ืนของดิน
โดยใชสูตรดังนี้ 

 

ความช้ืนของดิน(รอยละ)    =     (น้ําหนักดินตัวอยาง-น้ําหนักดินแหง) x 100 
            น้ําหนกัดินแหง 

 
วิธีการหาคาความเปนกรด-ดางของดิน 

1. ช่ังตัวอยางดินท่ีรอนผานตะแกรงขนาด 2 มม. แลวนําดินท่ีไดไปผสมกับน้ํากล่ันท่ีมีคา
ความเปนกรด-ดาง เปนกลาง (คา pH 6.5-7.5) ในอัตราสวน 1:1 (เชน ดิน 10 กรัมผสมกับ
น้ํา 10 มิลลิลิตร) หลังจากนั้นนําดินท่ีผสมกับน้ํากล่ันมาปนดวยเคร่ืองปนดินท่ีความเร็ว 
800 รอบตอนาทีเปนเวลา 1 นาที แลวท้ิงไว 15 นาทีเพื่อใหดินตกตะกอน 

2. เม่ือดินตกตะกอนแลว จึงนําสารละลายท่ีไดจากการผสมระหวางดินและน้ํากล่ันไปวัดคา 
pH ดวยเคร่ืองวัด pH แบบดิจิตอล (Metrohm รุน 827) 

 
3.1.3 การวิเคราะหขอมูล 
  1. การกระจายในแนวดิ่งและปจจัยทางกายภาพ 

 นําขอมูลระดับความลึกของการกระจายในแนวดิ่งในแตละเดือน นํามาหาคาเฉล่ีย เพื่อหา
แนวโนมและระดับความลึกเฉล่ียท่ีปรากฏในรอบป และขอมูลปจจัยทางกายภาพที่บันทึกบริเวณ
ผิวดินและตําแหนงท่ีพบอ่ึง นํามาเปรียบเทียบหาคาความแตกตางระหวางอุณหภูมิ และความช้ืน
ของดินบริเวณผินและดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึงโดยใชสถิติ Mann-Whitney U-test เปรียบเทียบคา
ความแตกตางของปจจัยดังกลาว  
 2. ความสัมพันธระหวางความลึกของระดับการฝงตัวกับปจจัยทางกายภาพ  

 เปรียบเทียบความสัมพันธระหวางระดับความลึกและปจจัยทางกายภาพตางๆ ไดแก 
อุณหภูมิอากาศ  ความช้ืนสัมพัทธ  ปริมาณนํ้าฝน อุณหภูมิและความช้ืนของดินบริเวณผิวดินและ
ดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึงโดยแสดงในรูปของกราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาเฉล่ียของระดับ
ความลึกกับคาเฉล่ียของปจจัยตางๆ[Pearson correlation coefficient (R)] และคํานวณหาคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงซอน (Partial correlation coefficient) ของตัวแปรแตละคู 

การศึกษาคร้ังนี้ใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS version 13 ในการวิเคราะหขอมูล 
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ผลการศึกษา 
 
3.2 ระยะเวลาการเก็บตัวอยาง 

การเก็บตัวอยางดําเนินการในพื้นท่ีปารุนสอง ตําบลวังจนัทร อําเภอสามเงา จังหวัดตาก 
ตั้งแตเดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2550 เปนจํานวน 215 จุด ในการ
วิเคราะหขอมูลปจจัยทางกายภาพของการศึกษาคร้ังนี้ไมรวมขอมูลในเดือนกันยายน พ.ศ. 2549  
เนื่องจากน้ําทวมพื้นท่ีศึกษาทําใหไมสามารถหาตําแหนงของการฝงตัวของอ่ึงอางกนขีดพบ  ไดผล
การศึกษาดังนี ้
 
3.2.2 การกระจายในแนวดิ่งของอ่ึงอางกนขีด 

คาเฉล่ียระดับความลึกมีคานอยท่ีสุดในเดือนคือกรกฎาคม พ.ศ. 2549 คือ 22.05 
เซนติเมตรและมีคาสูงสุดในเดือนมกราคม พ.ศ. 2550 ท่ีระดับความลึก 63.68 เซนติเมตร ดังแสดง
ในตารางท่ี 3-1 
ตารางท่ี 3-1 คาเฉล่ียระดับความลึกของตําแหนงการฝงตัวของอ่ึงอางกนขีด ตั้งแตเดือน 

กรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2550 
 คาเฉล่ียระดับความลึกของรูท่ีอยูอาศัยของอ่ึง (ซม.) 

เดือน 
 N Mean±SE คาตํ่าสุด-สูงสุด 

 ก.ค.-49 25 22.05±1.02 10.00-30.00 
  ส.ค.-49 25 39.10±1.67 22.00-58.00 
 ต.ค.-49 25 35.42±1.76 18.00-55.00 

พ.ย.-49 25 45.88±2.88 26.00-68.00  
ธ.ค.-49 25 57.44±2.31 40.00-90.00  
ม.ค.-50 25 63.68±3.40 20.00-103.00  
ก.พ.-50 7 51.00±3.74 36.00-62.00  
มี.ค.-50 18 47.77±4.31 23.00-90.00  
เม.ย.-50 18 40.66±3.63 24.00-80.00  
พ.ค.-50 9 39.00±2.61 28.00-55.00  
มิ.ย.-50  

 
13 33.15±5.00 6.00-50.00 
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ภาพท่ี 3-1   คาเฉล่ียระดับความลึก ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2550  

     (เสนในแนวต้ังแสดงคาความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของคาเฉล่ีย) 
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3.2.3 การศึกษาความชื้นสัมพัทธของอากาศและอุณหภูมิอากาศ 
1) ความชื้นสัมพัทธของอากาศ 
 คาเฉล่ียของความช้ืนสัมพัทธของอากาศมีคาสูงสุดในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2549 คือรอยละ 
91.03 จากน้ันลดลงจนกระท่ังมีคานอยท่ีสุดในเดือนเมษายน พ.ศ. 2550 คือรอยละ 24.17 โดย
ความช้ืนสัมพัทธของอากาศท่ีมีคาสูงสุดพบในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2549 คือรอยละ 99.90 และ
ต่ําสุดพบในเดือนมกราคม พ.ศ. 2550 คือรอยละ 20.00 (ตารางท่ี 3-2) 
 
ตารางท่ี 3-2  คาเฉล่ียความชื้นสัมพัทธของอากาศ ตั้งแตเดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึง 

        เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2550 
 คาเฉล่ียความช้ืนสัมพัทธของอากาศ (รอยละ) 

เดือน  N Mean±SE คาตํ่าสุด-สูงสุด 
 ก.ค.-49 25 55.44±1.54 36.00-66.00 
 

ส.ค.-49 25 91.03±0.95 82.90-99.90 
 

ต.ค.-49 25 82.38±2.24 63.80-98.50 
 

พ.ย.-49 25 69.84±1.04 60.00-77.00 
 

ธ.ค.-49 25 52.82±0.98 40.40-60.00 
 

ม.ค.-50 25 32.40±1.32 20.00-44.00  
ก.พ.-50 7 29.57±2.66 22.00-42.00  
มี.ค.-50 18 30.56±1.08 24.00-36.00  
เม.ย.-50 18 24.17±0.29 23.00-26.00  
พ.ค.-50 9 39.00±2.70 23.00-45.00  
มิ.ย.-50 13 40.46±0.61 36.00-42.00  
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ภาพท่ี 3-2   คาเฉล่ียความชื้นสัมพัทธของอากาศ ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือน 

      มิถุนายน พ.ศ. 2550 (เสนในแนวต้ังแสดงคาความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของคาเฉล่ีย) 
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2) อุณหภูมิอากาศ 
 คาเฉล่ียอุณหภูมิอากาศมีคาสูงสุดในเดือนเมษายน พ.ศ. 2550 คือ 38.17 องศาเซลเซียส
และมีคาเฉลี่ยต่ําสุดในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2549 คือ 25.52 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิสูงสุดพบ
ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 คือ 40.2 องศาเซลเซียส ในขณะท่ีอุณหภูมิต่ําสุดพบในเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2549 คือ 21.7 องศาเซลเซียส (ตารางท่ี 3-3) 
 
ตารางท่ี 3-3  คาเฉล่ียอุณหภูมิอากาศ  (oC) ตั้งแตเดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือน มิถุนายน  

 พ.ศ. 2550 
 

คาเฉล่ียอุณหภมิูอากาศอากาศ (oC) 
เดือน  

N Mean±SE คาตํ่าสุด-สูงสุด 
 

ก.ค.-49 25 32.82±0.61 28.80-40.20 
 

ส.ค.-49 25 30.62±0.24 27.20-32.20  
ต.ค.-49 25 29.80±0.45 26.20-32.80  
พ.ย.-49 25 31.66±0.32 28.20-34.60  
ธ.ค.-49 25 25.52±0.56 21.70-31.60  
ม.ค.-50 25 30.31±0.45 27.00-35.50  
ก.พ.-50 7 36.01±0.73 33.50-38.50  
มี.ค.-50 18 35.46±0.31 33.50-37.50  
เม.ย.-50 18 38.17±0.04 38.00-38.50  

 พ.ค.-50 9 34.17±1.51 29.10-40.00 
 มิ.ย.-50 13 36.85±0.22 36.00-38.00 
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ภาพท่ี 3-3   คาเฉล่ียอุณหภมิูอากาศ ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ.2549 ถึงเดือน มิถุนายน พ.ศ. 2550  

      (เสนในแนวต้ังแสดงคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาเฉล่ีย) 
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3.2.4 การศึกษาปจจัยทางกายภาพของดิน 
 ปจจัยทางกายภาพของดินๆท่ีศึกษาในบริเวณผิวดินและตําแหนงท่ีพบอ่ึง ไดแก อุณหภูมิ
ของดิน คาความชื้นของดิน คาความเปนกรด-ดางของดิน และชนิดของดิน เม่ือนํามาเปรียบเทียบ
หาความแตกตางของคาเฉล่ียของท้ัง 2 บริเวณดังกลาว ไดผลการศึกษาดังนี้ 
1) อุณหภูมิของดิน 

อุณหภูมิของดินบริเวณผิวดินมีความแตกตางกับดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึงอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ  ในเดือนกรกฎาคม (U-test, p = 0.001) พฤศจิกายน (U-test, p = 0.022) ธันวาคม (U-test, 
p = 0.01) พ.ศ. 2549 และในเดือนกุมภาพันธ (U-test, p = 0.023) มีนาคม (U -test, p = 0.000) และ
เมษายน (U-test, p = 0.016) พ.ศ. 2550 ซ่ึงคาเฉล่ียอุณหภูมิของดินบริเวณผิวดินสูงกวาอุณหภูมิ
ของดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึง ยกเวนเดือนธันวาคมที่คาเฉล่ียอุณหภูมิของดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึงมี
คาสูงกวาอุณหภูมิของดินบริเวณผิวดิน สําหรับเดือนอ่ืนไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (ตารางท่ี 3-4) 
ตารางท่ี 3-4  คาเฉล่ียอุณหภมิูของดินบริเวณผิวดนิและดนิในตําแหนงท่ีพบอ่ึง (OC) ตั้งแต

เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2550 

คาเฉล่ียอุณหภมิูของดิน (OC) 

** มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญท่ีระดบัความเช่ือม่ัน 99% (2-tailed) 
*  มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (2-tailed) 
 

ดินบริเวณผิวดิน ดินตําแหนงท่ีพบอ่ึง เดือน 
N 

Mean±SE คาตํ่าสุด-สูงสุด Mean±SE คาตํ่าสุด-สูงสุด 

ก.ค.-49** 25 31.01±0.49 26.60-34.80 28.76±0.22 26.40-31.30 

ส.ค.-49 25 29.49±0.28 27.30-33.40 29.53±0.18 28.20-31.20 
ต.ค.-49 25 26.64±0.55 20.20-32.60 26.54±0.20 24.20-28.20 

พ.ย.-49* 25 28.61±0.49 25.20-33.60 27.20±0.24 24.20-29.60 

ธ.ค.-49** 25 23.88±0.73 19.40-33.60 24.85±0.25 22.30-27.30 

ม.ค.-50 25 30.00±0.64 25.80-36.60 28.37±0.25 26.20-30.40 

ก.พ.-50* 7 32.15±0.49 29.80-33.60 30.80±0.25 30.50-32.00 

มี.ค.-50** 18 35.05±0.57 34.10-35.80 34.00±0.20 32.70-35.60 

เม.ย.-50* 18 38.12±1.59 35.60-40.10 36.95±0.07 36.60-37.30 

พ.ค.-50 9 31.02±0.98 28.50-36.00 30.67±0.76 29.00-36.60 

มิ.ย.-50 13 31.03±0.59 29.50-35.60 30.23±0.22 29.10-31.40 
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 ภาพท่ี 3-4   คาเฉล่ียอุณหภมิูของดินบริเวณผิวดนิและดนิในตําแหนงท่ีพบอ่ึง ตั้งแตเดือน 

       กรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือน มิถุนายน พ.ศ. 2550 (เสนในแนวต้ังแสดงคาความ   
       คลาดเคล่ือนมาตรฐานของคาเฉล่ีย) 
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2) ความชื้นของดิน 

ความช้ืนของดินบริเวณผิวดินมีความแตกตางกับดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึงอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติในเดือนตุลาคม (U-test, p = 0.026) พฤศจิกายน พ.ศ. 2549 ถึงเดือนมกราคม พ.ศ. 2550 
เดือนมีนาคม (U-test, p = 0.000) และเดือนเมษายน (U-test, p = 0.048) พ.ศ. 2550 โดยท่ีเดือนอ่ืนๆ
ไมพบความแตกตาง ซ่ึงคาเฉล่ียความช้ืนของดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึงมีคาสูงกวาดินบริเวณผิวดิน
เสมอ (ตารางท่ี 3-5) ยกเวนในเดือนธันวาคมท่ีคาเฉล่ียความช้ืนของดินบริเวณผิวดินมีคาสูงกวาดิน
ในตําแหนงท่ีพบอ่ึง 
 
ตารางท่ี 3-5 คาเฉล่ียความช้ืนของดินบริเวณผิวดินและดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึง (รอยละ) ตั้งแต

เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2550 

คาเฉล่ียความช้ืนของดิน (รอยละ) 

 
** มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญท่ีระดบัความเช่ือม่ัน 99% (2-tailed) 
*  มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (2-tailed) 
 

 
 

ดินบริเวณผิวดิน ดินตําแหนงท่ีพบอ่ึง เดือน 
N 

Mean±SE คาตํ่าสุด-สูงสุด Mean±SE คาตํ่าสุด-สูงสุด 

25 9.65±0.22 6.93-11.11 9.62±0.27 6.62-12.39 ก.ค.-49 

25 5.30±0.46 1.25-14.47 4.72±0.15 3.52-6.47 ส.ค.-49 

25 8.46±0.57 3.66-12.63 10.16±0.32 6.37-13.18 ต.ค.-49* 

25 3.19±0.24 0.37-5.57 6.90±0.20 5.06-9.27 พ.ย.-49** 

25 1.46±0.07 0.80-2.56 3.50±0.20 1.65-6.04 ธ.ค.-49** 

25 1.69±0.14 0.26-4.24 3.99±0.33 2.21-8.99 ม.ค.-50** 

7 2.14±0.07 1.82-2.33 2.35±0.35 0.97-3.61 ก.พ.-50 

18 2.12±0.14 0.57-0.83 4.00±0.12 2.53-4.72 มี.ค.-50** 

18 9.44±0.52 5.18-13.8 8.31±0.62 4.52-15.06 เม.ย.-50* 

9 7.43±0.88 3.7-11.7 9.01±0.89 6.19-13.24 พ.ค.-50 

มิ.ย.-50 13 7.95±0.46 5.18-10.37 7.69±0.41 6.07-11.63 
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ภาพท่ี 3-5  คาเฉล่ียความชื้นของดินบริเวณผิวดินและดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึง ตั้งแตเดือน 

       กรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือน มิถุนายน พ.ศ. 2550 (เสนในแนวต้ังแสดงคาความ   
       คลาดเคล่ือนมาตรฐานของคาเฉล่ีย) 
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3) คาความเปนกรด-ดางของดิน 

คาความเปนกรด-ดางของดินบริเวณผิวดินมีความแตกตางกับดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึงอยาง 
ในทุกเดือน โดยคาความเปนกรด-ดางของดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึงมีคาความเปนกรด-ดางตํ่ากวาดิน
บริเวณผิวดินเสมอ (ตารางท่ี 3-6) 
 
ตารางท่ี 3-6  คาความเปนกรด-ดางของดินบริเวณผิวดนิและดนิในตําแหนงท่ีพบอ่ึง (คา pH) 
         ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2550 

คาความเปนกรด-ดางของดิน (คา pH) 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

ดินบริเวณผิวดิน ดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึง เดือน 
N 

คาตํ่าสุด-สูงสุด คาตํ่าสุด-สูงสุด 

ก.ค.-49 25 5.20-6.60 4.30-7.10 

ส.ค.-49 25 5.80-6.80 4.70-6.30 

ต.ค.-49 25 5.60-6.80 5.00-6.60 

พ.ย.-49 25 5.90-7.10 4.60-5.70 

ธ.ค.-49 25 5.90-7.70 4.70-6.60 

ม.ค.-50 25 5.70-6.70 5.30-6.30 

ก.พ.-50 7 5.90-6.80 5.50-6.30 

มี.ค.-50 18 5.50-6.50 5.40-6.60 

เม.ย.-50 18 5.70-7.00 5.20-6.10 

พ.ค.-50 9 5.60-6.40 4.50-6.30 

มิ.ย.-50 13 6.10-6.60 5.40-6.20 
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3.2.5 ประเภทของดิน 
 จากผลการศึกษาพบวาดินบริเวณผิวดินประกอบไปดวยสัดสวนอนุภาคทรายรอยละ 
82.84 ทรายแปงรอยละ 15.82 และดินเหนียวรอยละ 1.35 ขณะที่ดินตําแหนงท่ีพบอ่ึงประกอบไป
ดวยสัดสวนอนุภาคทรายรอยละ 80.19 ทรายแปงรอยละ 15.85  และดินเหนียวรอยละ 4.25 เม่ือ
นําไปเทียบประเภทของดินกับไดอะแกรมสามเหล่ียมแสดงประเภทเนื้อดิน พบวาดินท้ัง 2 บริเวณ
เปนดินประเภทเดียวกันคือ Loamy Sand (ตารางท่ี 3-7) 
 
ตารางท่ี 3-7  คาเฉล่ียสัดสวนเปนเปอรเซ็นตอนุภาคดินเหนียว (Clay) ทรายแปง (Silt)  

 ทราย (Sand) ของดินบริเวณผิวดินและดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึง ตั้งแตเดือน 
 กรกฎาคม พ.ศ.2549 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2550 

ดินบริเวณผิวดิน (รอยละ) ดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึง (รอยละ) 
อนุภาคดิน 

N Mean±SE คาตํ่าสุด-สูงสุด N Mean±SE คาตํ่าสุด-สูงสุด 

ทราย 215 82.84±0.26 67.53-91.56 215 80.19±4.85 56.20-92.28 

ทรายแปง 215 15.82±0.22 7.56-30.81 215 15.85±3.37 6.87-26.95 

ดินเหนียว 215 1.35±0.16 0.56-10.93 215 3.97±4.25 3.28-18.32 
 
 
 
 

 
 
   
 
                     
                                 
                 
 
 
ภาพท่ี 3-6  ชนิดของดินบริเวณผิวดินและดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึง ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 

  ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2550 (      ดินบริเวณผิวดิน        ดินตําแหนงท่ีพบอ่ึง ) 
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3.2.6 ความสัมพันธระหวางความลึกของระดับการฝงตัวกับปจจัยทางกายภาพ 

คาเฉล่ียความลึกของระดับการฝงตัวท่ีพบในพื้นท่ีศึกษามีคาสูงสุดในเดือนมกราคม 2550 
และมีคาตํ่าสุดในเดือนกรกฎาคม โดยความลึกของระดับการฝงตัวไมมีความสัมพันธกับปริมาณ
น้ําฝนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (R = -0.059; p = 0.422) โดยขอมูลปริมาณนํ้าฝนในแตละเดือน 
ตั้งแตป พ.ศ. 2549 – 2550 ไดจากสถานีตรวจอากาศอําเภอเมือง จังหวัดตาก (ขอมูลจากกอง
ภูมิอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา) จากขอมูลท่ีไดพบวาในชวงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคมมีปริมาณ
น้ําฝนเฉลี่ยสูงสุด หลังจากนั้นปริมาณนํ้าฝนจะลดลงอยางรวดเร็วจนกระท่ังมีปริมาณนํ้าฝนต่ําสุด
ในชวงเดือนธันวาคมถึงเดือนมีนาคม โดยเดือนธันวาคมถึงเดือนมีนาคมเปนชวงท่ีไมมีฝนตกใน
พื้นท่ี และปริมาณน้ําฝนเฉล่ียเพิ่มข้ึนในชวงเดือนเมษายนถึงเดือนมิถุนายน โดยมีปริมาณน้ําฝน
เฉล่ียสูงสุดในเดือนพฤษภาคม (ภาพท่ี 3-7)  

จากขอมูลปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยในแตละเดือนสามารถแบงปริมาณน้ําฝนในพื้นท่ีศึกษาเปน 
2 ชวง คือ ชวงท่ีมีฝนตก (เร่ิมต้ังแตเดือนกรกฎาคมถึงเดือนพฤศจิกายน และเดือนเมษายน ถึงเดือน
มิถุนายน) และชวงท่ีไมมีฝนตก (เร่ิมต้ังแตเดือนธันวาคมถึงมีนาคม) 

    
R = -0.059; p = 0.422 
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ภาพท่ี 3-7  ความสัมพันธระหวางคาเฉล่ียระดับความลึกของการฝงตัวกับปริมาณนํ้าฝน ตั้งแต 

เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือน มิถุนายน พ.ศ. 2550  (เสนในแนวต้ังแสดงคา  
ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของคาเฉล่ีย) 
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เม่ือเปรียบเทียบระดับความลึกเฉล่ียของชวงท่ีไมมีฝนตก (เดือนธันวาคม พ.ศ. 2549 ถึง

เดือนมีนาคม พ.ศ. 2550) และชวงท่ีมีฝนตก (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 
2549 และ เดือนเมษายน พ.ศ. 2550 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2550) พบวามีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยคาเฉล่ียระดับความลึกของการฝงตัวในชวงท่ีไมมีฝนตกมีคาลึกกวา คือ 
56.60 เซนติเมตร (N = 75) ขณะท่ีชวงท่ีมีฝนตก มีคาเฉล่ียระดับความลึก คือ 31.59 เซนติเมตร  
(N = 140) (ภาพท่ี 3-8) 
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ภาพท่ี 3-8  คาเฉล่ียระดับความลึกของการฝงตัวของอ่ึงอางกนขีด  

 (เสนในแนวต้ังแสดงคาความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของคาเฉล่ีย)   
           ชวงเดอืนท่ีไมมีฝนตก  

  ชวงเดือนท่ีมีฝนตก 
 
ความสัมพันธระหวางความลึกของระดับการฝงตัวกับปจจัยทางกายภาพอ่ืนๆ ไดแก 

อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิของดินบริเวณผิวดินและตําแหนงท่ีพบอ่ึง ความช้ืนสัมพัทธ ความช้ืนของ
ดินบริเวณผิวดินและตําแหนงท่ีพบอ่ึง เม่ือพิจารณาคา Pearson correlation coefficient (R) ซ่ึงจะ
บอกถึงความสัมพันธระหวางความลึกของระดับการฝงตัวกับปจจัยทางกายภาพแตละปจจัย 
(ตารางท่ี 3-9) พบวาระดับความลึกของการฝงตัวมีความสัมพันธเชิงลบกับความชื้นของดินบริเวณ
ผิวดินมากท่ีสุด (R = -0.572; p = 0.000) ความช้ืนของดินตําแหนงท่ีพบอ่ึง (R = -0.477; p = 0.000) 
ความสัมพันธกับความช้ืนสัมพัทธ   (R = -0.230; p = 0.001) และอุณหภูมิอากาศในเชิงลบ  
(R = -0.229; p = 0.001) (ภาพท่ี 3-9 ถึง 3-12) สําหรับอุณหภูมิของดินบริเวณผิวดิน (R = -0.131;  
p = 0.054) และบริเวณในตําแหนงท่ีพบอ่ึง (R = -0.074; p = 0.277) ไมมีความสัมพันธกับความลึก
ของระดับการฝงตัวอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ    
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   R = -0.572; p = 0.000 
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ภาพท่ี 3-9    ความสัมพันธระหวางระดับความลึกของการฝงตัวกับความช้ืนของดินบริเวณผิวดิน 

 ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือน มิถุนายน พ.ศ. 2550 (เสนในแนวต้ังแสดง    
 คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของคาเฉล่ีย) 

 R = -0.477; p = 0.000 
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 ภาพท่ี 3-10  ความสัมพันธระหวางระดับความลึกของการฝงตัวกับความช้ืนของดินในตําแหนง 
                     ท่ีพบอ่ึงต้ังแตเดอืนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือน มิถุนายน พ.ศ. 2550 (เสนใน

แนวตั้งแสดงคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาเฉล่ีย) 
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R = -0.230; p = 0.001 
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ภาพท่ี 3-11  ความสัมพันธระหวางระดับความลึกของการฝงตัวกับความช้ืนสัมพัทธตั้งแตเดือน  

 กรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือน มิถุนายน พ.ศ. 2550 (เสนในแนวต้ังแสดงคาความ  
 คลาดเคล่ือนมาตรฐานของคาเฉล่ีย) 

 
R = -0.229; p = 0.001 
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ภาพท่ี 3-12  ความสัมพันธระหวางระดับความลึกของการฝงตัวกับอุณหภูมิอากาศ 

          ตั้งแตเดอืนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือน มิถุนายน พ.ศ. 2550  
          (เสนในแนวต้ังแสดงคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาเฉล่ีย)         
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ความสัมพันธดังกลาวนี้เปนความสัมพันธในภาพรวมระหวางความลึกของระดับการฝง

ตัวกับปจจัยทางกายภาพหลายปจจัย ซ่ึงถาหากจําแนกศึกษาความสัมพันธระหวางความลึกของ
ระดับการฝงตัวกับปจจัยทางกายภาพเฉพาะปจจัยใดปจจัยหนึ่ง โดยไมมีผลจากปจจัยอ่ืนมา
เกี่ยวของจําเปนตองใชวิธีการคํานวณท่ีแตกตางออกไป คือ คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงซอน 
(Partial correlation coefficient) เพื่อกําจัดอิทธิพลของปจจัยทางกายภาพอ่ืนๆออกไป 

จากคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงซอน (ตารางท่ี 3-8 ) แสดงใหเห็นวา ปจจัยทางกายภาพ
ท่ีมีความสัมพันธกับความลึกของระดับการฝงตัว มีท้ังหมด 3 ปจจัย เรียงลําดับจากมากไปนอย
ไดแก ความช้ืนของดินบริเวณผิวดิน ความช้ืนสัมพัทธ และอุณหภูมิอากาศ ตามลําดับ โดยปจจัย
ท้ัง 3 นั้นมีความสัมพันธในเชิงลบกับความลึกของระดับการฝงตัวอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

การท่ีความช้ืนของดินบริเวณผิวดินมีความสัมพันธอยางมากกับความลึกของระดับการฝง
ตัว เนื่องมาจาก ความช้ืนของดินบริเวณผิวดิน มีความสัมพันธโดยตรงกับอุณหภูมิอากาศ และ
ความช้ืนสัมพัทธ กลาวคือ ในชวงท่ีอุณหภูมิอากาศตํ่า ซ่ึงตรงกับชวงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือน
มกราคม พื้นท่ีศึกษาจะมีสภาพอากาศแหงแลง ไมมีฝนตก ทําใหดินบริเวณผิวดินนั้นแหง แข็ง 
และสูญเสียความชุมชื้น แตในชวงฤดูฝนท่ีมีความช้ืนสัมพัทธมากก็จะสงผลใหการระเหยของน้ํา
ในดินบริเวณผิวดินลดลงตามไปดวย จากขอมูลในตารางที่ 3-9 จะพบวาปจจัยทางกายภาพแตละ
ปจจัยตางก็มีความสัมพันธกันเองดวย โดยความช้ืนสัมพัทธจะมีความสัมพันธในเชิงบวกกับ
ปริมาณน้ําฝน ความช้ืนของดินบริเวณผิวดินและดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึง และมีความสัมพันธใน
เชิงลบกับอุณหภูมิอากาศ และอุณหภูมิของดินบริเวณผิวดินและดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึง ขณะท่ี
ความช้ืนของผิวดินมีความสัมพันธในเชิงบวกกับอุณหภูมิอากาศ และอุณหภูมิของดินบริเวณผิว
ดินและดินในตําแหนงท่ีอ่ึงอยูอาศัย สําหรับอุณหภูมิของดินมีความสัมพันธในเชิงบวกกับอุณหภูมิ
อากาศ สําหรับปจจัยทางกายภาพตางๆของดินบริเวณผิวดินจะมีความสัมพันธในเชิงบวกอยางมาก
กับดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึง ซ่ึงไดแก อุณหภูมิและความชื้น  

  
ตารางท่ี 3-8  คาสัมประสิทธสหสัมพันธเชิงซอนระหวางความลึกของระดับการฝงตัวกับปจจัย 

ทางกายภาพ 

  ความช้ืนของดนิบริเวณผิวดนิ ความช้ืนสัมพทัธ อุณหภูมิอากาศ 
ความลึกของระดับการฝงตัว 

(คา  p ) 
 

-0.298** 

(0.000) 

-0.249** 

(0.000) 
-0.213** 

(0.002) 

** มีความสัมพันธอยางมีนยัสําคัญท่ีระดบัความเช่ือม่ัน 99% (2-tailed) 
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ตารางท่ี 3-9  คา Pearson correlation coefficient ระหวางปจจัยทางกายภาพแตละปจจัย  

 (N = 215) 
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ธ 

ระดับความลึก 
 

1.00        

0.13 1.00       อุณหภูมิของดินบริเวณผิวดิน 

0.07 0.87** 1.00      อุณหภูมิของดินในตําแหนงที่
พบอึ่ง 

-0.57** 0.19** 0.23** 1.00     ความช้ืนของดินผิวดิน 

-0.47** 0.05 0.05 0.73** 1.00    ความช้ืนของดินในตําแหนง
พบอึ่ง 
ปริมาณนํ้าฝน 
 

-0.06 -0.13 -0.16* -0.04 0.15 1.00   

อุณหภูมิอากาศ 
 

-0.23** 0.83** 0.75** 0.31** 0.17* -0.06 1.00  

ความช้ืนสัมพัทธ 

 
 

-0.23** -0.55** -0.53** 0.17* 0.22** 0.22** -0.50** 1.00 

** มีความสัมพันธอยางมีนยัสําคัญท่ีระดบัความเช่ือม่ัน 99% (2-tailed) 
*  มีความสัมพันธอยางมีนยัสําคัญท่ีระดบัความเช่ือม่ัน 95% (2-tailed) 
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อภิปรายผลการศึกษา 
 
การกระจายในแนวดิ่ง 

สัตวสะเทินน้ําสะเทินบกท่ีอาศัยอยูใตดิน จะอาศัยอยูในสภาพแวดลอมแบบท่ีเรียกวา ถ่ินท่ี
อยูอาศัยแบบแหงแลง (Xeric habitat) ซ่ึงหมายถึงถ่ินอาศัยท่ีมีปริมาณนํ้าฝนโดยเฉล่ียตั้งแต 100-
250 มิลลิเมตรตอป และไมมีลักษณะภูมิประเทศเปนทะเลทราย (Warburg, 1972) 

อ่ึงอางกนขีด (Kaloula mediolineata) จัดเปนสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกท่ีอาศัยอยูในพ้ืนท่ี
ลักษณะแบบถ่ินท่ีอยูอาศัยแบบแหงแลง เนื่องจากบริเวณพ้ืนท่ีตําบลวังจันทร อําเภอสามเงา จังหวัด
ตาก มีสภาพพื้นท่ีอาศัยในลักษณะดังกลาว เม่ือพิจารณาปริมาณนํ้าฝนในรอบป ตั้งแตเดือน
กรกฎาคม 2549 ถึงเดือนมิถุนายน 2550 มีคาเฉล่ียเทากับ 108.65 มิลลิเมตร ซ่ึงความแตกตางของ
ฤดูกาลในพ้ืนท่ีนั้นข้ึนอยูกับปริมาณนํ้าฝน กลาวคือชวงฤดูฝนในพ้ืนท่ีจะเร่ิมตนแตเดือนกรกฎาคม
ถึงเดือนพฤศจิกายน โดยเดือนพฤศจิกายนถือเปนชวงปลายของฤดูฝนและเร่ิมตนชวงท่ีเปนฤดูแลง 
ซ่ึงจะเร่ิมตั้งแตเดือนธันวาคมจนถึงเดือนมีนาคม โดยในชวงเวลาดังกลาวไมมีฝนตกหรือมีฝนตก
นอยในพื้นท่ี   

จากการศึกษาพบวาการกระจายในแนวด่ิงของอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) มีการ
เปล่ียนไปตามฤดูกาลและสภาพแวดลอม โดยคาเฉล่ียระดับความลึกในชวงท่ีมีฝนตก (เดือน
กรกฎาคม ถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 และเดือนเมษายน ถึงเดือนมิถุนายน 2550) มีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับชวงท่ีไมมีฝนตก (เดือนธันวาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนมีนาคม 
พ.ศ. 2550) โดยคาเฉล่ียระดับความลึกในชวงท่ีมีฝนตก คือ 31.59 เซนติเมตร (N = 140) ขณะท่ีชวง
ท่ีไมมีฝนตก มีคาเฉล่ียระดับความลึกคือ 56.60 เซนติเมตร (N = 75) ซ่ึงผลการศึกษาดังกลาว
สอดคลองกับผลการศึกษาของ Ruibal และคณะ (1969) ท่ีพบวาระดับความลึกของการขุดรูเพื่อฝง
ตัวของ Spadefoot Toad (Scaphiopus hammondii) มีการเปล่ียนแปลงไปตามฤดูกาล โดยในฤดูฝน
จะพบอยูในระดับท่ีตื้นกวาในฤดูหนาวและฤดูรอน ซ่ึงในฤดูหนาวและฤดูรอน S. hammondii จะ
ขุดลึกลงไปในดินเพื่อหลีกเล่ียงความแหงแลง โดยพบระดับความลึกมากถึง 91 เซนติเมตรในเดือน
มีนาคม ในขณะท่ีระดับความลึกมากท่ีสุดของอ่ึงอางกนขีด คือ 103 เซนติเมตร พบในเดือน
มกราคม  

ปจจัยท่ีสงผลตอระดับความลึกในเดือนกุมภาพันธและเดือนมีนาคม อาจเนื่องมาจากการ
รวมตัวกันของอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) โดยคาเฉลี่ยจํานวนตัวตอ 1 รูท่ีอ่ึงอาศัยมีคาเทากับ 3
ตัว ในขณะท่ีชวงฤดูฝนมีคาเฉล่ียเพียง 1 ตัวตอ 1 รูท่ีอ่ึงอาศัย ซ่ึงการรวมตัวกันของอ่ึงอางกนขีด 
เปนวิธีหนึ่งท่ีใชในการลดความสูญเสียความชื้นจากสภาพแวดลอมท่ีแหงแลง (Zug, 1993) 
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ภาพท่ี 3-13 คาเฉล่ียการกระจายตัวในแนวดิ่งของอ่ึงอางกนขีดกับคาเฉล่ียปริมาณน้ําฝน 

      เรียงลําดับจากนอยไปมาก (ขอมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยา) 
 

ปจจัยทางกายภาพและความสัมพันธระหวางปจจัยทางกายภาพกับการกระจายในแนวดิ่ง 
ถึงแมวาผลการศึกษาในคร้ังนี้พบวาปริมาณน้ําฝนไมมีความสัมพันธกับการกระจายใน

แนวด่ิง แตเม่ือพิจารณาขอมูลปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียในแตละเดือนในรอบป ตั้งแตเดือนกรกฎาคม 
2549 ถึงเดือนมิถุนายน 2550 กับคาระดับความลึกท่ีพบในระหวางการสํารวจในรอบป ซ่ึงระดับ
ปริมาณน้ําฝนจะมากท่ีสุดในชวงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนพฤศจิกายน พบวาคาเฉล่ียของการกระจาย
แนวดิ่งชวงนี้นอยกวาในชวงเดือนธันวาคมถึงเดือนมีนาคมท่ีไมมีฝนตกเลย เม่ือนําขอมูลปริมาณ
น้ําฝนมาเรียงจากมากไปหานอยจะพบวาในเดือนท่ีมีปริมาณน้ําฝนมาก (ภาพที่ 3-15) การกระจาย
ตัวอยูในระดับต้ืนกวาในเดือนท่ีปริมาณนํ้าฝนนอยหรือไมมีฝนตก 

จากการศึกษาของ Dimmit และ Ruibal (1980a) พบวาปริมาณน้ําฝนมีผลกระตุนการ
ปรากฏตัวของกบในสกุล Scaphiopus ข้ึนจากรูจากการฝงตัวในหนารอนในขณะท่ี Lemckert และ 
Brassil (2003) รายงานวา Giant burrowing frog (Heleioporus australiacus) มีการเคล่ือนยายออก
จากแหลงน้ําท่ีใชอยูอาศัยเพื่อหาอาหาร ซ่ึงปริมาณนํ้าฝนยังสงผลใหดินมีความช้ืนเพิ่มข้ึนทําให
สัตวสะเทินน้ําสะเทินบกกลุมท่ีอาศัยอยูในทะเลทราย มีกิจกรรมและปรากฏตัวมากท่ีสุดหลังจาก
ฝนตก (Creusere และ Whitford, 1976)  

นอกจากนี้ปริมาณนํ้าฝนยังมีผลตอการสืบพันธุ โดยรูปแบบการสืบพันธุของสัตวสะเทิน
น้ําสะเทินบกในกลุมนี้ มีรูปแบบการสืบพันธุท่ีแนนอนคร้ังเดียวเรียกวา Explosive breeder จึง
สามารถพบเห็นการจับคูผสมพันธุและวางไข หลังจากฝนตกหนักและเนื่องจากปริมาณนํ้าฝนท่ีตก
ลงมามากทําใหเกิดแหลงน้ําช่ัวคราวท่ีมีระดับความลึกเหมาะสมและสามารถใชสืบพันธุได 
(Sullivan และ Fernandez, 1999; Greenberg และ Tanner, 2004) โดยอึ่งอางกนขีด (K. 
mediolineata) ก็มีรูปแบบการสืบพันธุในรูปแบบดังกลาว การออกมาจับคูผสมพันธุ จะพบได
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คุณสมบัติท้ัง 3 ประการของดิน ไดแก ความออนแข็งของดินท่ีขุด ขนาดของชองวาง

ระหวางอนุภาคที่มีผลตอการไหลผานของนํ้า การระบายอากาศและความช้ืนในดินระหวางผิวดิน
กับใตดินมีความสําคัญตอการดํารงชีวิตและลักษณะนิสัยของสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกในกลุม ท่ี
อาศัยอยูใตดิน Parris (1998) รายงานวาอัตราการรอดตายของลูกกบ ข้ึนอยูกับความออนนุมของดิน
ท่ีทําการขุด ถาดินท่ีขุดมีความแข็งมาก ลูกกบจําเปนตองใชพลังงานในการขุดมากข้ึน และ Jansen 
และคณะ (2001) พบวาลูกกบ Scaphiophus holbrookii holbrookii ตองทําการอพยพเพื่อหาดินท่ี
สามารถขุดได ซ่ึงลักษณะดังกลาวเปนการเส่ียงตอการตายจากการสูญเสียน้ําและความช้ืนใน
รางกาย รวมท้ังการเผชิญหนากับศัตรู  

การศึกษาดังกลาวสอดคลองกับพฤติกรรมการสืบพันธุและการวางไขของสัตวสะเทินน้ํา
สะเทินบกท่ีอาศัยอยูใตดิน   ท่ีเกิดข้ึนในชวงฤดูฝนและเปนชวงท่ีดินมีความออนนุม Ihara (1999) 
พบวาในตัวเต็มวัย ความออนและแข็งของดินมีผลตอการเลือกถ่ินท่ีอยูอาศัย โดยตําแหนงและ
ลักษณะของดินท่ีใชอยูอาศัย คือดินท่ีสามารถขุดไดงาย ไมมีน้ําทวมขังหรือเปนบริเวณท่ีเปนดิน
โคลน (Booth, 2006) ดังนั้นการท่ีอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) อาศัยอยูในท่ีมีดินทรายหรือมี
องคประกอบของดินทรายสูงทําใหการเปล่ียนแปลงตําแหนงเพื่อหาตําแหนงท่ีมีอุณหภูมิและ
ความช้ืนท่ีเหมาะสมไดสะดวก 

คุณสมบัติการระบายอากาศและไหลผานไดดีของนํ้าในดินทราย เกิดจากอนุภาคของดิน
ทรายมีขนาดใหญ ดังนั้นชองวางระหวางอนุภาคจึงมีขนาดใหญตามไปดวย นอกจากนี้อนุภาคดิน
ทรายยังกักเก็บน้ําไดไมดี จึงทําใหสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกท่ีอาศัยอยูใตดิน สามารถนําความช้ืนไป
ใชไดงายกวาดินโคลนท่ีมีอนุภาคละเอียดและมีชองวางระหวางอนุภาคท่ีเล็กกวา 
 
การปรับตัวทางสรีรวิทยา 

การปรับตัวทางสรีรวิทยาเปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีทําใหสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกดํารงชีวิตอยู
ในสภาพแวดลอมท่ีมีความแหงแลงสูง ซ่ึงไดแก การนําน้ําและความช้ืนจากอนุภาคดินไปใช 
(Stille, 1958) ผานทางผิวหนังบริเวณตางๆ (Dole, 1967) เชน ผิวหนังบริเวณทอง (Hofrichter, 
2000) โดยสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกในกลุมท่ีอาศัยอยูใตดิน สามารถดูดซึมน้ําไดดีกวาสัตวสะเทิน
น้ําสะเทินบกกลุมอ่ืน (Walker และ Whitford, 1970) การกักเก็บน้ําไวในกระเพาะปสสาวะ (Tracy 
และคณะ, 2007) การสราง Cocoon (Lee และ Mercer, 1967; Witchers และ Thompson, 2000) และ
การเพิ่มความเขมขนของ Urea ภายในกระแสเลือด โดยการปรับตัวดังกลาวเพื่อชดเชยและลดความ
สูญเสียความชื้นจากรางกายไปสูส่ิงแวดลอม (Thorson และ Svihla, 1943) 
 จากการสังเกตในภาคสนาม พบวาขณะทําการเก็บตัวอยางอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) 
จะปลอยน้ําออกมา ซ่ึงสันนิษฐานไดวา อาจเปนการเพิ่มความช้ืนของดินบริเวณท่ีอ่ึงอาศัยอยู และ
นอกจากนั้นในชวงเดือนมีนาคมและเมษายนอุณหภูมิอากาศเฉล่ียมีคา 35.46 และ 38.17 องศา
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บทที่ 4  

อาหารของอึง่อางกนขีด (Kaloula mediolineata) 
 

สัตวสะเทินน้ําสะเทินบกกินอาหารไดหลากหลายประเภท ดังนั้นจึงสามารถพบสัตว
สะเทินน้ําสะเทินบกท่ีเปนสัตวกินเนื้อ (Carnivore) และสัตวกินพืช (Herbivore) ซ่ึงกลุมท่ีกินเนื้อ
ประมาณรอยละ 90 โดยกินสัตวท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดของปาก (Pough และคณะ, 2004) และ
เคล่ือนไหวได (Hofirchter, 2000) เปนกลุมท่ีกินท้ังสัตวท่ีมีกระดูกสันหลังและไมมีกระดูกสันหลัง 
โดยกบท่ีมีขนาดใหญ เชน กบในวงศ Ranidae เปนกลุมท่ีมีรูปแบบการกินอาหารในแบบดังกลาว 
(Hamilton, 1948; Premo และAdmowidjojo, 1987; Hirai และ Matsui, 1999, 2000b, 2001b, 2001c; 
Ramirez-Bautista และ Lemos-Espinal, 2006; Sutton, Rastall และ Pauley, 2006) 
 สําหรับสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกท่ีกินพืชเปนอาหาร สวนใหญจะพบในชวงท่ีเปนลูกออด 
แตในซาลาแมนเดอรบางชนิด จะพบการกินพืชในชวงตัวเต็มวัย เชน Siren (ซาลาแมนเดอรท่ีมี
รูปรางคลายปลาไหลและไมมีรยางคคูหลัง อาศัยอยูในน้ําตลอดเวลา) ท่ีกินพืชน้ํา ปลา และสัตวไม
มีกระดูกสันหลังเปนอาหาร (Stebbins และ Cohen, 1995)  

การศึกษาที่ผานมาพบวาสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกบางกลุมหรือบางชนิดมีการเลือกกิน
เหยื่อแบบเฉพาะเจาะจง ซ่ึงขอจํากัดหรือปจจัยท่ีมีผลตอการเลือกกินอาหารและลักษณะนสัิยการกนิ
อาหาร สามารถแบงเปน 2 ปจจัย ไดแก ปจจัยภายนอก เชน เวลาหรือฤดูกาลที่มีผลตอจํานวนแมลง
หรือเหยื่อท่ีเปนอาหาร การแบงปนหรือแกงแยงกันระหวางสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกชนิดเดียวกัน
และตางชนิดกัน  รวมไปถึงการปรากฏของผูลา  และปจจัยภายใน  เชน  ความทนทานตอ
สภาพแวดลอม และขอจํากัดทางสัณฐานวิทยา ซ่ึงสัมพันธกับการเปล่ียนแปลงและการเจริญเติบโต 
(Duellman และ Trueb, 1994) 

ถึงแมวาสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกสวนใหญจะกินเหยื่อหรืออาหารที่พบหรือสามารถหาได 
แตขนาดของเหยื่อ (Christian, 1982) การเคล่ือนไหว (Freed, 1980) และคุณคาทางอาหารท่ีจะไดรับ 
ก็มีผลตอการเลือกกินอาหารดวย (Dimmit และ Ruibal, 1980b)  
 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและการเจริญเติบโต นับเปนปจจัยสําคัญท่ีมีผลตอการเลือกกิน
อาหาร โดยในกลุมกบท่ีมีขนาดของกะโหลกกวาง และขากรรไกรท่ียาวเม่ือเทียบกับขนาดลําตัว จะ
เลือกกินเหยื่อท่ีมีขนาดใหญ ขณะท่ีกลุมอ่ึงอางมีขนาดของขากรรไกรส้ัน จึงทําใหอาหารของอ่ึงอาง
ท่ีพบสวนใหญ จะกินอาหารท่ีมีขนาดเล็กเชน มด เปนตน (Emerson, 1985) 
 ล้ินเปนอวัยวะหนึ่งท่ีใชในการจับอาหาร โดยล้ินของกบมีขนาดใหญ โคนล้ินติดกับพื้น
ปากทางดานหนา ล้ินสวนปลายพับไปดานหลัง กบจะยื่นล้ินออกมาจับเหยื่อ และการตวัดล้ิน
ออกมาใหดานบนท่ีมีสารเหนียวแปะติดกับเหยื่อแลวดึงเขาปาก (ธัญญา จั่นอาจ, 2546) 
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  สําหรับระยะของการเจริญเติบโตมีผลทําใหขนาดของอาหารท่ีกินมีการเปล่ียนแปลงไป 
เม่ือสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกมีขนาดใหญข้ึน จะเลือกกินเหยื่อท่ีมีขนาดใหญ แตจํานวนตัวของ
เหยื่อท่ีกินจะนอยลง ขณะท่ีชวงยังไมโตเต็มวัยหรือชวงหลังจากการเปล่ียนจากลูกออดมาเปนกบ 
จะเลือกกินอาหารท่ีมีขนาดเล็ก และกินเปนจํานวนมากเพื่อใชในการเติบโต (Christian, 1982) ซ่ึง
รูปแบบการกินอาหารท่ีแตกตางกันระหวางตัวเต็มวัยและตัวไมเต็มวัยเปนการเพิ่มการแบงปน
ทรัพยากรดานอาหาร 

การปรากฏของเหยื่อหรืออาหารท่ีพบในธรรมชาติเปนปจจัยภายนอกท่ีมีความสําคัญตอ
ชนิดของอาหารท่ีถูกกินโดยสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก (Labanick, 1976; Whitaker และคณะ, 1977; 
Fowler และ Grave, 1995) รวมท้ังฤดูกาล สภาพแวดลอม และปจจัยทางกายภาพอ่ืนๆนั้นสงผลตอ
จํานวนหรือชนิดของเหยื่อ ซ่ึงสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกท่ีกินอาหารสอดคลองกับจํานวนและชนิด
ของเหยื่อท่ีพบในธรรมชาติ โดยจัดวามีพฤติกรรมการกินแบบไมเฉพาะจงเจาะ (Generalist 
predator) (Tyler และ Hoestenbach, 1979; Anderson, Haukos และ Anderson, 1999; Hirai และ 
Matsui, 1999, 2000b, 2001b, 2001c; Ranirez-Bautista และ Lemos-Espinal, 2004)  
 การศึกษาองคประกอบของอาหารท่ีพบในกระเพาะ เปนสวนหนึ่งของการศึกษานิเวศวิทยา 
ซ่ึงความรูดังกลาวทําใหนักวิทยาศาสตรเขาใจเกี่ยวกับโครงสรางและบทบาทของสัตวสะเทินน้ํา
สะเทินบกที่มีตอสังคมส่ิงมีชีวิต (Toft, 1981; Hirai, 2002) และสามารถนําไปประยุกตใชในงาน
ทางดานการอนุรักษ (Sutton และคณะ, 2006) การนําสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกไปใชในการควบคุม
แมลงศัตรูพืชดวยชีววิธี (Premo และAdmowidjojo, 1987) และการจัดการกับสัตวสะเทินน้ําสะเทิน
บกท่ีเปนสัตวตางถ่ิน 
 
วัตถุประสงคการศึกษา 

1. เพื่อศึกษาเหยื่อท่ีพบในกระเพาะอาหารของอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) 
2. เพื่อหาความสัมพันธระหวางเหยื่อท่ีพบในกระเพาะอาหารกับเหยื่อท่ีพบในธรรมชาติ 
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วัสดุ อุปกรณ และวิธีดําเนินการศึกษา 
 
4.1 การศึกษาชนิดของเหยื่อท่ีเปนอาหาร 
4.1.1 การศึกษาในภาคสนาม 

เก็บตัวอยางอ่ึงอางกนขีดท่ีพบในพื้นท่ีศึกษามาทําการวัดขนาดลําตัวจากปลายเปดของรู
จมูกถึงบริเวณรูเปดของทวาร (Snout-vent length, SVL) ความกวางของปาก (Mouth width) และ
เพศ ซ่ึงอ่ึงอางกนขีดท่ีพบจะนําไปแชในแอลกอฮอลท่ีมีความเขมขน 10 เปอรเซ็นต เพื่อทําการ
สลบ ผาตัดนําอาหารในกระเพาะออกมา และทําการแยกเพศจากอวัยวะสืบพันธุภายใน หลังจาก
นั้นทําการดองตัวอยางอ่ึงอางกนขีดดวยแอลกอฮอลท่ีมีความเขมขนรอยละ 70 และตัวอยางอาหาร
ท่ีเก็บไดจากกระเพาะอาหารจะดองไวในแอลกอฮอลท่ีมีความเขมขนรอยละ 70 

 
4.1.2 การศึกษาชนิดของแมลงท่ีพบในพื้นท่ีศึกษา  
การศึกษาในภาคสนาม 
 เก็บตัวอยางแมลงท่ีอยูในพื้นท่ีศึกษาโดยใชวิธีกับดักหลุม Pitfall-traps (Hirai และ 
Matsui, 2000a) และกับดักแสง Light-trap เพื่อนํามาวิเคราะหความสัมพันธระหวางแมลงใน
ส่ิงแวดลอมกับแมลงท่ีพบในกระเพาะอาหารของของอ่ึงอางกนขีด  

1. การวางกับดักแสง (Light-traps) ทําการวางกับดักตั้งแตเวลา 17.00-22.00 น. 
2. การวางกับดักหลุม (Pitfall traps) เพื่อใชเก็บตัวอยางแมงและแมลงหนาดิน ทําโดยวาง

แกวพลาสติกท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 90 มิลลิเมตร สูง 130 มิลลิเมตร ฝงลงในหลุมใหปาก
แกวเสมอกับผิวดินโดยวางแนวกับดักเปนระยะทาง 20 เมตรโดยมีระยะหางจุดละ 5 เมตรและทํา
แนวกับดักท้ังหมด 3 แนว แตละแนวหางกัน 5 เมตร ในบริเวณท่ีพบอ่ึงอางกนขีดโดยวางกับดัก
เปนเวลา 12 ช่ัวโมงในตอนกลางคืน  

ตัวอยางแมลงเก็บท่ีไดจากการวางกับดักแสงและกับดักหลุม จะถูกนําดองในแอลกอฮอล
ท่ีมีความเขมขนรอยละ 70 เพื่อทําการวิเคราะหในหองปฏิบัติการตอไป 

 
4.1.3 การวิเคราะหชนิดของเหยื่อท่ีพบในกระเพาะอาหาร 
 จําแนกชนิดเหยื่อท่ีพบในกระเพาะอาหารในระดับอันดับ (Order) ระดับช้ัน (Class) และ
ระดับวงศ (Family) (Hirai และ Matsui, 2000a) วัดความกวางและความยาวของแมลงแตละตัวท่ี
พบโดยไมรวมหนวดและ Cerci ดวย Ocular micrometer ท่ีติดต้ังภายในกลอง Stereomicroscope 
โดยใชหนวยมิลลิเมตรในการวัด ถาแมลงที่พบถูกยอยไปแลวบางสวน จะทําการวัดสวนท่ีกวาง
ท่ีสุดของช้ินสวนท่ีเหลืออยูแลวนําไปแทนท่ีในสมการที่สรางข้ึนจากการหาความสัมพันธระหวาง
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ผลการศึกษา 
 
4.2.1 ชนิดของเหยื่อท่ีพบในกระเพาะอาหาร 
 เหยื่อท่ีพบในกระเพาะอาหารของอ่ึงอางกนขีด (Kaloula mediolineata) ท้ังหมด มี 4,573 
ตัว และปริมาตรเหยื่อท่ีพบ คือ 12,660 ลูกบาศกมิลลิเมตร ประกอบดวยสัตวในไฟลัม Arthropoda 
จํานวน 2 ช้ันคือ ช้ัน Insecta และช้ัน Arachnida รอยละ 99.99 สวนท่ีเหลือคืออนุภาคทรายและเศษ
พืชท้ังในดานสัดสวนจํานวนตัวและสัดสวนปริมาตรของอาหารท้ังหมดท่ีอ่ึงอางกนขีดกิน โดยชั้น 
Insecta ประกอบไปดวยแมลง 6 อันดับไดแก อันดับ Hymenpotera ในวงศ formicida อันดับ 
Isoptera อันดับ Coleoptera อันดับ Orthoptera อันดับ Hemiptera และ อันดับ Lepidoptera และช้ัน 
Arachnida อีก 1 อันดับคือ อันดับ Araneae                                                                      

ช้ัน Insecta มีสัดสวนจํานวนตัวและสัดสวนปริมาตรท่ีพบในกระเพาะอาหารสูงถึงรอยละ 
99.95 โดยแมลงกลุมเดนท่ีพบในกระเพาะอาหารมากท่ีสุดคือ กลุมปลวกในอันดับ Isoptera โดย
ปลวกมีสัดสวนจํานวนตัวและสัดสวนปริมาตรคือรอยละ 87.51 และ 89.27 ตามลําดับ ลําดับรองมา
คือกลุมมดในวงศ formicidae ในอันดับ Hymenoptera มีสัดสวนจํานวนตัวและสัดสวนปริมาตรคือ 
รอยละ 11.66 และ 5.58 ตามลําดับ และลําดับสุดทายคือกลุมดวงในอันดับ Coleoptera มีสัดสวน
จํานวนตัวและสัดสวนปริมาตรคือรอยละ 0.68 และ 2.99 ตามลําดับ 

คาความถ่ีของการปรากฏของเหยื่อท่ีพบในกระเพาะอาหารพบวาช้ัน Insecta มีคาความถ่ี
สูงสุดคือรอยละ 81.56 ลําดับรองลงมาคือ ช้ัน Arachnida โดยมีคาความถ่ีท่ีปรากฏเทากับรอยละ 
1.19 โดยคาความถ่ีของการปรากฏของแมลงกลุมมดมีคาสูงสุดคือ รอยละ 38.69 ลําดับรองมา คือ 
กลุมปลวกมีคาความถี่ของการปรากฏคือ รอยละ 30.36 และลําดับสุดทายคือกลุมดวงมีคาความถ่ี
ของการปรากฏ คือ 10.12 สําหรับคาความถ่ีของการปรากฏขององคประกอบอ่ืนๆ ท่ีไมใชสัตวพบ
ในกระเพาะอาหารคือเม็ดทราย และเศษพืช คิดเปนความถ่ีรอยละ 10.12 และ 7.14 ตามลําดับ 
(ตารางท่ี 4-1)  

 
 
 
 
 
 



  46 

 
 

 
 
 

ตารางที่ 4-1 ชนิดของเหยื่อที่พบในกระเพาะอาหารของอึ่งอางกนขีด จํานวนเหยื่อที่พบ 4,573 ตัว และปริมาตรเหยื่อทั้งหมด คือ 12,660.00 มม.3  โดยเหยือ่ 
ที่พบในเพศผูมีจํานวน 1,372 ตัว และมีปริมาตร 4,043.29 มม.3 และ เพศเมียจํานวน 3,381 ตัว และมีปริมาตร 8,616.88 มม.3          

 
 ความถี่ของการปรากฏ (รอยละ) สัดสวนจํานวนตัว (รอยละ) สัดสวนปริมาตร (รอยละ) 

Prey taxa  ทั้งหมด เพศผู เพศเมีย ทั้งหมด เพศผู เพศเมีย ทั้งหมด เพศผู เพศเมีย 
 Hymenoptera          

       Formicidae 38.69 35.05 36.49 11.66 24.03 7.07 5.58 8.51 12.47 
Isoptera 30.36 26.8 41.89 87.51 74.14 92.51 89.27 87.15 82.00 
Coleoptera 10.12 14.43 5.41 0.68 1.53 0.33 2.99 3.28 2.85 
Orthoptera 0.60 1.03 0.00 0.02 0.07 0.00 0.23 0.72 0.00 
Hemiptera  0.60 1.03 0.00 0.02 0.07 0.00 0.04 0.13 0.00 
Arachnida  1.19 1.03 1.35 0.04 0.07 0.03 0.05 0.09 0.02 
Lepidoptera Larva 1.19 1.03 1.35 0.06 0.07 0.06 1.84 0.12 2.65 
Sand Particles 10.12 11.34 8.11 - - - - - - 
Plant Materials 7.14 8.25 5.41 - - - - - - 
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4.2.2 ความสัมพันธระหวางความกวางปาก ขนาดลําตัว และความยาวเหยื่อท่ีสามารถกินได 
         ระหวางเพศผูและเพศเมีย 
 คาเฉล่ียความกวางปาก ขนาดลําตัว และความยาวเหยื่อท่ีสามารถกินไดของอ่ึงอางกนขีด
เพศผูและเพศมีความแตกตางกันอยางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (U-test, p = 0.000) (ตารางท่ี 4-2) 
และจํานวนตัวของเหยื่อ (U-test, p = 0.03) และปริมาตรของเหย่ือ (U-test, p = 0.026) ตอกระเพาะ 
อาหารมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 4-3) 

 
ตารางท่ี 4-2  คาเฉล่ียขนาดความกวางปาก ขนาดลําตัว (SVL) และความยาวของเหย่ือท่ีสามารถ 

กินไดของอ่ึงอางกนขีดเพศผูและเพศเมีย   

เพศผู (N = 44)    เพศเมีย (N = 45) 

ความกวางปาก (ซม.)      
Mean±SE 9.25±0.22  9.98±0.19 
คาตํ่าสุด-สูงสุด 7.22-13.38  5.6-12.6 

ขนาดลําตัว (SVL) (ซม.)     
Mean±SE 31.04±0.75  34.18±0.82 
คาตํ่าสุด-สูงสุด 22.75-45.64  22.00-51.70 

ความยาวเหยื่อท่ีสามารถกินได (มม.)      
Mean±SE 4.81±0.05  5.09±0.07 
คาตํ่าสุด-สูงสุด 

 

1.25-22.50  0.63-36.88 

ตารางท่ี 4-3  คาเฉล่ียของจํานวนตัวของเหยื่อและปริมาตรของเหย่ือตอกระเพาะอาหารอ่ึงอาง 
กนขีดเพศผูและเพศเมีย 

 เพศผู (N = 44)       เพศเมีย (N = 45) 
 จํานวนตัวของเหยื่อ      

Mean±SE 30.49±4.26  76.84±18.59  
 คาตํ่าสุด-สูงสุด 1-113  1-713 
 ปริมาตรของเหย่ือ (มม.3)      

Mean±SE 89.85±15.40  195.84±44.44  
 คาตํ่าสุด-สูงสุด 0.04-389.44  0.04-1273.98 



  48

 
ตารางท่ี 4-1 พบวาเหยื่อกลุมเดนท่ีพบในเพศผูและเพศเมียมีท้ังหมด 3 กลุม ซ่ึงไดแก แมลง

ในกลุมมด (วงศ Formicidae) กลุมปลวก (อันดับ Isoptera) และกลุมดวง (อันดับ Coleoptera) 
สัดสวนจํานวนตัวของเหยื่อกลุมมดในเพศผูมีคาสูงกวาเพศเมีย (รอยละ 24.03 และ 7.07 

ตามลําดับ) ขณะท่ีสัดสวนจาํนวนตัวของกลุมปลวกในเพศเมียมีคาสูงกวาเพศผู   (รอยละ 92.51 และ 
74.14 ตามลําดับ) สวนเหยื่อกลุมดวงพบวาเพศผูมีคาสูงกวาเพศเมีย (รอยละ 1.53 และ 0.33  
ตามลําดับ)  

สัดสวนปริมาตรพบวาปริมาตรของเหย่ือกลุมมดในเพศเมียมีคาสูงกวาเพศผู  (รอยละ12.47 
และ 8.51 ตามลําดับ) ขณะท่ีปริมาตรของเหย่ือกลุมปลวกในเพศผูสูงกวาในเพศเมีย (รอยละ 87.15 
และ 82.00 ตามลําดับ) สวนปริมาตรของเหย่ือกลุมดวงพบวาเพศผูมีคาสูงกวาเพศเมีย (รอยละ3.28  
และ 2.85 ตามลําดับ) 

สําหรับความถ่ีของการปรากฏของเหยื่อกลุมมดและปลวกในเพศเมีย (รอยละ 36.49 และ 
41.89 ตามลําดับ) มีคาสูงกวาเพศผู (รอยละ 35.05 และ 26.80 ตามลําดับ) ขณะท่ีความถ่ีของการ 
ปรากฏของเหยื่อกลุมดวงในเพศผูมีคาสูงกวาเพศเมีย (รอยละ 14.43 และ 5.41 ตามลําดับ)  

 
4.2.3 การซอนทับของการกินอาหาร 
 คาการซอนทับของการกินอาหารระหวางเพศผูและเพศเมียในดานจํานวนตวัและปริมาตร
ของเหยื่อกลุมมด (วงศ Formicidae) มีคาเทากับ 0.91 และ 0.98 ตามลําดับ ขณะท่ีคาการซอนทับ
ของการกินกลุมปลวก (อันดับ Isoptera) มีคาเทากับ 0.91 และ 0.97 ตามลําดับ และคาการซอนทับ
ของการกินดวง (อันดับ Coleoptera) มีคาเทากับ 0.99 และ 0.98 ตามลําดับ ในดานจํานวนตัวของ
เหยื่อพบวากลุมดวงมีคาการซอนทับมากกวากลุมมดและกลุมปลวกคือ 0.99 สวนดานปริมาตรคา 
การซอนทับของเหยื่อท้ัง 3 กลุมมีคาใกลเคียงกัน (ตารางท่ี 4-4)  

 
ตารางท่ี 4-4 คาการซอนทับของเหยื่อในกลุมมด กลุมปลวก และกลุมดวง ดานจํานวนและ

ปริมาตรระหวางอ่ึงอางกนขีดเพศเมียและเพศผู    
 กลุมมด กลุมปลวก คาการซอนทับ กลุมดวง 
 ดานจํานวนตัว 0.91 0.91 0.99 

    ดานปริมาตร 0.98 0.97 0.98 
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4.2.4 ความสัมพันธระหวางขนาดลําตัวกับปริมาตรและจํานวนตัวของเหยื่อ 
  อาหารในกระเพาะอาหารของอ่ึงอางกนขีดท้ังดานปริมาตร ( R = 0.109; p = 0.391)  
(ภาพท่ี 4-1) และจํานวนตัว (R = -0.021; p = 0.874) (ภาพท่ี 4-2) ของเหยื่อไมมีความสัมพันธกับ
ขนาดลําตัว 
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ภาพท่ี 4-1  ความสัมพันธระหวางความยาวลําตัวกับปริมาตรอาหาร 
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ภาพท่ี 4-2 ความสัมพันธระหวางความยาวลําตัวกับจํานวนตัวของเหยือ่ 
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4.2.5 คาความถี่ของการปรากฏของกระเพาะอาหารวาง (Frequency of empty stomach)  
คาความถ่ีของการปรากฏของกระเพาะอาหารวางมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

(Fisher’s exact probability test, p = 0.001) ในชวงเดือนท่ีไมมีฝนตก (เดือนธันวาคม พ.ศ. 2549 ถึง
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2550) อ่ึงอางกนขีดท่ีพบไมมีอาหารอยูในกระเพาะ ขณะท่ีชวงเดือนท่ีมีฝนตก 
(เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 และ เดือนเมษายน พ.ศ. 2550 ถึงเดือน 
มิถุนายน พ.ศ. 2550) พบอ่ึงอางกนขีดท่ีกระเพาะอาหารวางสูงสุดในเดอืนพฤษภาคม พ.ศ. 2550 คือ
รอยละ 55.56 (ตารางท่ี 4-5) 
 
ตารางท่ี 4-5  คาความถ่ีของการปรากฏของอ่ึงอางกนขีดท่ีไมมีอาหาร (Frequency of empty 

stomach)  

ความถ่ีปรากฏของกระเพาะอาหารวาง (รอยละ) คาเฉล่ียปริมาณ
น้ําฝน (มม.) 

เดือน 
N คารอยละ 

ก.ค.-49** 108.2 29 24.14 
ส.ค.-49** 87.3 25 24.00 
ต.ค.-49** 188.9 25 44.00 
พ.ย.-49** 16.8 25 29.17 
ธ.ค.-49* 0 25 100.00 
ม.ค.-50* 0 25 100.00 
ก.พ.-50* 0 7 100.00 
มี.ค.-50* 0 18 100.00 
เม.ย.-50** 22.3 18 100.00 
พ.ค.-50** 422 9 55.56 
มิ.ย.-50** 

 
115.9 13 23.53 

  ** เดือนท่ีมีปริมาณนํ้าฝนมากกวา 10 มิลลิเมตร 
  * เดือนท่ีมีปริมาณนํ้าฝนนอยกวา 10 มิลลิเมตรตอเดือน  
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4.2.6 คาความสัมพันธระหวางเหยื่อท่ีพบในกระเพาะอาหารกับแมลงท่ีพบในธรรมชาต ิ
แมลงในกลุมมด (วงศ Formicidae) กลุมปลวก (อันดบั Isoptera) และกลุมดวง (อันดับ 

Coleoptera) เปนแมลงกลุมเดนท่ีพบในกระเพาะอาหารของอ่ึงอางกนขีดและจากกับดกัหลุม (Pitfall 
traps) พบวาแมลงกลุมมดมีคาสัดสวนจํานวนตวั สัดสวนปริมาตร และความถ่ีของการปรากฏรอย
ละ 93.74, 28.21 และ 20.00 ตามลําดับ ขณะท่ีปลวกมีคาสัดสวนจํานวนตัว สัดสวนปริมาตร และ
ความถ่ีของการปรากฏเทากับรอยละ 0.52, 0.25 และ 0.52 ตามลําดับ สวนกลุมดวง 0.79, 2.04 และ 
15.00 ตามลําดับ 

เม่ือเปรียบเทียบจํานวนเหยื่อท่ีพบในกระเพาะอาหารกับจํานวนเหยื่อท่ีพบในธรรมชาติ 
(Potential prey) มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (tau= 0.469, p = 0.046) (ตารางท่ี 4-6) 
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ตารางที่ 4-6  องคประกอบของอาหารที่พบในกระเพาะของอึ่งอางกนขีด (Stomach content) และที่พบในธรรมชาติ (Prey availability) โดยเหยื่อที่พบใน 

        ธรรมชาติจากกับดักหลุม (Pitfall traps) มีจํานวน 3,689 ตัว และมีปริมาตร 6,013.86 มม.3 

ความถี่ของการปรากฏ (รอยละ) สัดสวนจํานวนตัว (รอยละ) สัดสวนปริมาตร (รอยละ) 
Prey taxa 

กับดักหลุม กระเพาะอาหาร กับดักหลุม กระเพาะอาหาร กับดักหลุม กระเพาะอาหาร 
Hymenoptera       
       Non-Formicidae 1.67 - 0.00 - 0.00 - 
       Formicidae 20.00 38.69 93.74 11.66 28.21 5.58 
Isoptera  3.33 30.36 0.52 87.51 0.25 89.27 
Coleoptera 15.00 10.12 0.79 0.68 2.04 2.99 
Orthoptera 15.00 0.60 1.63 0.02 20.13 0.23 
Hemiptera  13.33 0.60 1.41 0.02 5.30 0.04 
Blattodea  6.67 - 0.79 - 7.94 - 
Diptera  1.67 - 0.05 - 0.00 - 
Uropygi  1.67 - 0.03 - 4.33 - 
Diplopoda 3.33 - 0.05 - 28.47 - 
Coleoptera Larva 1.67 - 0.03 - 0.03 - 
Lepidoptera Larva 1.67 1.19 0.03 0.06 0.00 1.84 
Centipedes 1.67 - 0.03 - 0.00 - 
Araneae   13.33 1.19 0.89 0.04 3.29 0.05 

52 
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4.2.7 ความถ่ีของการปรากฏของแมลงกลุมเดนในกระเพาะอาหารท่ีพบในธรรมชาติ  

คาความถ่ีของการปรากฏของแมลงกลุมเดนในกระเพาะอาหารซ่ึงไดแก กลุมมด (วงศ 
Formicidae) กลุมปลวก (อันดับ Isoptera) และกลุมดวง (อันดับ Coleoptera) ท่ีพบพบในธรรมชาติ 
(Potential prey) ระหวางชวงท่ีไมมีฝนตก (เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 
2550) กับชวงเดือนท่ีมีฝนตก (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2549 และ เดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2550 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2550) ไมมีความแตกตางกัน (F i s h e r ’ s  e x a c t  
probability test, p = 0.5)  
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ภาพท่ี 4-3 ความถ่ีของการปรากฏของแมลงกลุมเดนที่พบในธรรมชาติ (Potential prey)  

ตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2550  
ชวงเดือนท่ีไมมีฝนตก   
ชวงเดือนท่ีมีฝนตก 
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อภิปรายผลการศึกษา 
 

อาหารของอ่ึงอางกนขีด 
ผลการศึกษาในคร้ังนี้ แสดงใหเห็นวาอ่ึงอางกนขีดกินแมลงกลุมมด กลุมปลวก และกลุม

ดวงเปนอาหารหลัก โดยกลุมปลวกมีสัดสวนจํานวนตัวและสัดสวนปริมาตรท่ีพบในกระเพาะ
อาหารสูงท่ีสุดท้ังเพศผูและเพศเมีย ลําดับรองลงมาคือกลุมมด และลําดับสุดทายคือกลุมดวง 

ขอมูลชนิดของอาหารท่ีไดมีความสอดคลองกับการศึกษาองคประกอบอาหารของสัตว
สะเทินน้ําสะเทินบกกลุมท่ีอาศัยอยูใตดิน ท่ีพบวาสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกในกลุมดังกลาวมีการกิน
อาหารท่ีหลากหลาย (Whitaker และคณะ, 1977) และมีอาหารกลุมเดนคือปลวก (Dimmit และ 
Ruibal, 1980b) และจากการศึกษาองคประกอบของอาหารในสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกชนิดอ่ืนใน
กลุม Microhylidae ไดแก Kaloula pulchra (Emerson, 1976) พบวากินมดและปลวกเปนอาหารหลัก 
ขณะท่ี Microhyla ornata (Hirai และ Matsui, 2000a) เปน ant-specialist 

ถึงแมวาการศึกษาคร้ังนี้อ่ึงอางกนขีดไมไดกินมดเปนอาหารกลุมเดนลําดับแรก แตจากคา 
ความถ่ีของการปรากฏของเหยื่อในกระเพาะอาหาร พบวามด เปนเหยื่อท่ีมีคาความถ่ีของการปรากฏ
สูงสุดในเพศผูและเปนลําดับสองในเพศเมีย 

เม่ือพิจารณาองคประกอบของอาหารในกลุม Microhylidae จะพบวาปจจัยท่ีมีผลตอการ
เลือกกินอาหารกลุมนี้ คือขนาดของขากรรไกร ซ่ึงมีขนาดส้ันเม่ือเปรียบเทียบกับความยาวลําตัว 
ดังนั้นลักษณะของเหยื่อท่ีสามารถกินได จะมีขนาดเล็กและเคล่ือนท่ีไดชา (Emerson, 1985) ซ่ึง
สอดคลองกับการศึกษาคร้ังนี้ท่ีพบวาอาหารกลุมเดนคือ กลุมมด กลุมปลวกและกลุมดวง 

นอกจากนี้ขนาดของการอาปาก (Size of gape) ก็เปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีมีผลตอการเลือกกิน
อาหารของสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก โดยกบที่มีขนาดของการอาปากเล็ก ขนาดของเหย่ือท่ีกินก็จะมี
ขนาดท่ีเล็กตามไปดวย ยกเวนในกบบางกลุมท่ีขนาดลําตัวเทากับกบชนิดอ่ืน แตมีขนาดของเหย่ือท่ี
เล็กกวาสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกกลุมอ่ืน โดยลักษณะดังกลาวจะพบไดในกลุมที่เปน ant-specialist 
ซ่ึงไดแก Microhylidae Dendrobatidae และ Leptodactylidae (Duellman และ Trueb, 1994)  
 
การเปรียบเทียบความแตกตางของอาหารระหวางอ่ึงอางกนขีดเพศผูและเพศเมีย 

จากการศึกษาคร้ังพบวาความกวางของปากในเพศผูมีคา 9.25 มม. และ 9.98 มม. ในเพศเมีย
โดยมีคาเฉล่ียของความยาวเหยื่อท่ีสามารถกินได 4.81 มม. ในเพศผูและ 5.09 มม.ในเพศเมีย (ตาราง
ท่ี 4-2) ขณะท่ีคาเฉล่ียจํานวนตัวและปริมาตรของเหย่ือตอกระเพาะอาหารท่ีพบในอ่ึงอางกนขีดหนึ่ง
ตัว พบวาความแตกตางระหวางเพศผูและเพศเมีย ซ่ึงผลการศึกษาดังกลาวสอดคลองกับ Johnson 
และ Christiansen (1976) ท่ีพบวาเพศเมียมีปริมาตรอาหารในกระเพาะมากกวาเพศผู (ตารางท่ี 4-3) 
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ขณะท่ีขนาดของลําตัวไมมีความสัมพันธกับปริมาตรอาหารและจํานวนตัว เนื่องจากอ่ึงอาง
กนขีดท่ีศึกษาในคร้ังนี้เปนตัวยังไมเต็มวัย (Juvenile) ท้ังหมด การกินมด ปลวก และดวงเปนกลุม
หลัก เพราะในตัวยังไมเต็มวัยตองการพลังงานในการเติบโต ซ่ึงการกินปลวกและมดเปนจํานวน
มากท้ังในดานสัดสวนจํานวนตัวและปริมาตรนั้นสงผลใหความหลากหลายของขนาดของอาหารท่ี
พบในกระเพาะลดลง เนื่องจากปลวกที่กินมีความแตกตางดานขนาดนอย ขณะท่ีมดสวนใหญก็มี
ขนาดเล็กและมีจํานวนมากในธรรมชาติ (ตารางท่ี 4-6) (Siqueira และคณะ, 2006) 

Hirai และ Matsui (2000c) พบวาการพิจารณาการแบงปนทรัพยากร (resource partitioning) 
ในดานอาหาร ใหพิจารณาคาการซอนทับกันของจํานวนตัวและปริมาตรของเหยื่อ โดยมีคาการ
ซอนทับคือ 0.85 และ 0.70 ใน Hyla japonica ตามลําดับ จากการศึกษาครั้งนี้พบวา แมลงกลุมเดน
ท้ัง 3 กลุม (กลุมมด กลุมปลวก และกลุมดวง) มีคาการซอนทับท้ังทางดานจํานวนตัวและปริมาตร
อยูระหวาง 0.91-0.99 (ตาราง 4-4) แสดงใหเห็นวาอ่ึงอางกนขีดท้ังเพศผูและเพศเมียไมมีการแบงปน
ทรัพยากรดานอาหาร 
 
ความสัมพันธระหวางเหยื่อท่ีพบในธรรมชาติและท่ีพบในกระเพาะอาหาร 

การปรากฏของเหยื่อท่ีพบในธรรมชาติ (Prey availability) เปนอีกปจจัยท่ีสําคัญและมีผล
ตอการกินอาหารของสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก (Labanick, 1976; Fowler และ Grave, 1995) จากคา
ความสัมพันธระหวางเหยื่อท่ีพบในกระเพาะอาหารกับเหยื่อท่ีพบในธรรมชาติ มีความสัมพันธใน
เชิงบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตาราง 4-5) ซ่ึงคาความสัมพันธดังกลาวสามารถพบไดในสัตว
สะเทินน้ําสะเทินบกหลายกลุม โดยเฉพาะกบในสกุล Rana ท่ีชนิดและขนาดของเหยื่อท่ีกินมีการ
เปล่ียนแปลงไปตามสภาพแวดลอมและการปรากฏของในตามธรรมชาติ (Tyler และ Hoestenbach, 
1979; Hirai และ Matsui, 1999, 2000b, 2001b, 2001c; Ranirez-Bautista และ Lemos-Espinal, 
2004) และในกลุมสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกท่ีอาศัยอยูใตดินพบวาความหลากหลายของอาหารท่ีกิน
ข้ึนอยูความหลากหลายของเหยื่อท่ีพบในธรรมชาติ (Anderson และคณะ, 1999) 

สัตวสะเทินน้ําสะเทินบกโดยท่ัวไปจัดวาเปนพวกท่ีกินอาหารแบบไมเฉพาะเจาะจงท่ี
เรียกวา Generalist predator (Duellman และ Trueb, 1994) เหยื่อท่ีเปนอาหารประกอบไปดวยสัตวมี
กระดูกสันหลัง เชน ปลา (Hamilton, 1948) หรือกบที่ขนาดเล็กกวา (Premo และ Atmowidjojo, 
1987) และสัตวไมมีกระดูกสันหลัง ซ่ึงไดแก แมลงและสัตวในกลุม Arthropoda (Berry และ 
Bullock, 1962; Canedo และคณะ, 2006; Sutton และคณะ, 2006) สําหรับอ่ึงอางกนขีดอาจจัดวาเปน 
Generalist predator เนื่องจากองคประกอบของเหยื่อท่ีพบในกระเพาะอาหารมีความสัมพันธกับ
เหยื่อท่ีพบในธรรมชาติสอดคลองกับการศึกษาของ Hirai และ Matsui, 1999 และ Newman, 1999 
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การศึกษาในคร้ังนี้พบวาสัดสวนจํานวนตัวท่ีกระเพาะอาหารวางท้ังหมด พบในชวงเดือนท่ี
ไมมีฝนตก (ตารางท่ี 3-4) ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Dimmit และ Ruibal (1980b) ท่ีพบวากบ
สกุล Scaphiophus จะออกหากินในชวงฤดฝูน หลังจากนัน้จะฝงตัวตลอดป จนกระท่ังถึงฤดูฝนของ
ปถัดไป โดยพบปลวกเปนอาหารกลุมเดน เพราะปลวกเปนอาหารท่ีใหพลังงานสูงและใชเวลาใน 
การยอยนานซ่ึงสอดคลองกับการดํารงชีวติและลักษณะของสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกในกลุมท่ีอาศัย
อยูใตดนิ นอกจากนี้ผลการศกึษาในคร้ังนีพ้บวาอ่ึงอางกนขีดเปนสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกท่ีกนิ
อาหารบนผิวดนิเปนหลัก เนือ่งจากอาหารท่ีพบในกระเพาะเปนแมลงที่อาศัยอยูบนผิวดิน  

ความรูท่ีไดจากการศึกษาคร้ังนี้สามารถนําไปประยกุตใช สําหรับการเตรียมอาหารเพ่ือใช
ในการเพาะเล้ียงอ่ึงอางกนขีด ซ่ึงปลวกและมดเปนอาหารท่ีสามารถพบไดในธรรมชาติ และผล
การศึกษาคร้ังนี้สรุปไดวาอ่ึงอางกนขีดเปนพวกทีก่ินอาหารแบบไมเฉพาะเจาะจง กินอาหารกลุม
แมลงเปนหลัก 3 กลุมคือ กลุมมด กลุมปลวก และกลุมดวง โดยออกหากินในชวงท่ีมีฝนตกลงมาใน 
พื้นที่และเปนพวกที่ออกหาอาหารบนผิวดนิเปนหลัก 
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บทที่ 5 
อภิปรายผลการศึกษารวม 

  
สัตวสะเทินน้ําสะเทินบกในวงศ Microhylidae มีการกระจายในทุกทวปีท่ัวโลก ยกเวนใน

ทวีปยุโรป มีถ่ินอาศัยหลายแบบ ตั้งแตในทะเลทรายจนถึงเขตปาฝน ดังนั้นการปรับตัวเพื่อใหเขา
กับสภาพแวดลอมและถ่ินอาศัยจึงมีความหลากหลายตามไปดวย ซ่ึงสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกกลุมนี้ 
มีท้ังกลุมท่ีอาศัยอยูใตดิน บนผิวดิน และบนตนไม (Pough และคณะ, 2004) 
 สําหรับถ่ินอาศัยท่ีมีความแหงแลงหรือมีปริมาณนํ้าฝนนอย สัตวสะเทินน้าํสะเทินบกจะมี
การปรับตัวเพือ่หลีกเล่ียงการสูญเสียน้ําออกจากรางกายดวยวิธีการตางๆ เชน การขุดรูและอาศัยอยู
ใตดิน เปนวิธีหนึ่งท่ีสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกใชในการหลบความรอนและอุณหภูมิท่ีสูง (Stebbins  
และ Cohens, 1995) 
 อ่ึงอางกนขีด (Kaloula mediolineata) จัดเปนสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกท่ีอาศัยอยูใตดินและ
สามารถขุดรูไดเอง ซ่ึงสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกบางชนดิในวงศ Microhylidae ตองใชรูท่ีสัตวอ่ืนทํา
ไวหรือใชรอยแตกของดนิเปนท่ีอยูอาศัย จากการศึกษาคร้ังนี้พบวาการกระจายในแนวดิ่ง มีการ
เปล่ียนไปตามฤดูกาลและสภาพแวดลอม โดยคาระดับความลึกในชวงท่ีมีฝนตก (เดือนกรกฎาคม 
ถึงเดือนพฤศจกิายน พ.ศ. 2549 และเดือนเมษายน ถึงเดือนมิถุนายน 2550) มีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับชวงท่ีไมมีฝนตก (เดือนธันวาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2550) ซ่ึง
คาเฉล่ียระดับความลึกในชวงท่ีมีฝนตก คือ 31.59 เซนติเมตร (N = 140) ขณะท่ีชวงที่ไมมีฝนตก มี
คาเฉล่ียระดับความลึกคือ 56.60 เซนติเมตร (N = 75) การเคล่ือนตัวลงไปในระดับท่ีลึกกวาในชวงท่ี
ไมมีฝนนั้น เพือ่หลีกเล่ียงความแหงแลงและอุณหภูมิภายนอกที่เพิ่มสูงข้ึน (Ruibal และคณะ, 1969) 
เนื่องจากอ่ึงอางกนขีดเปนสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกกลุมท่ีอาศัยอยูใตดนิโดยไมมีการสรางปลอกหุม
ตัวเพื่อปองกนัการสูญเสียความช้ืนใหกับส่ิงแวดลอม ดังนั้นจึงตองมีการเคล่ือนท่ีลงไปในดนิเพื่อ
หาระดับความลึกท่ีมีความช้ืนความเหมาะสมตอการนําความช้ืนจากอนภุาคดินไปใชได (Tracy และ
คณะ, 2007)  

ระดับคาเฉล่ียความลึกท่ีคามากท่ีสุดคือ 63.38 เซนติเมตรพบในเดือนมกราคม โดยมี
คาเฉล่ียอุณหภูมิอากาศ คือ 30.31 องศาเซลเซียส เม่ือพิจารณาคาเฉล่ียอุณหภูมิอากาศท่ีมีคาสูงสุด 3 
อันดับ ซ่ึงไดแก เดือนกุมภาพันธ เดือนมีนาคม และเดือนเมษายน มีคาเฉล่ียอุณหภูมิอากาศคือ 
36.01, 35.46 และ 38.17 องศาเซลเซียส ตามลําดับ ขณะท่ีคาเฉล่ียระดับความลึกในเดือนกุมภาพันธ 
เดือนมีนาคม และเดือนเมษายน คือ 51.00, 47.77 และ 40.66 เซนติเมตร ตามลําดับ จากการสังเกตุ
ในภาคสนามพบวาในเดือนกุมภาพันธ  และมีนาคม  มีการรวมกันของอ่ึงอางกนขีด  (K. 
mediolineata) โดยคาเฉล่ียจํานวนตัวตอ 1 รูท่ีอ่ึงอาศัยมีคาเทากับ 3 ตัว (มีคาอยูในชวง 1 ถึง 7 ตัวใน
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จากการศึกษาปจจัยกายภาพพบวา คาเฉล่ียของความช้ืนสัมพัทธของอากาศมีคาสูงสุดใน
เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2549 คือรอยละ 91.03 จากน้ันลดลงจนกระท่ังมีคานอยท่ีสุดในเดือนเมษายน 
พ.ศ. 2550 คือรอยละ 24.17 ขณะท่ีคาเฉล่ียอุณหภูมิอากาศมีคาสูงสุดในเดือนเมษายน พ.ศ. 2550 คือ 
38.17 องศาเซลเซียสและมีคาเฉล่ียตํ่าสุดในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2549 คือ 25.52 องศาเซลเซียส  

สําหรับปจจัยทางกายภาพของดินระหวางดินบริเวณผิวดินกับดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึงพบวา
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก อุณหภูมิของดินบริเวณผิวดินมีคาสูงกวา
อุณหภูมิบริเวณท่ีพบอ่ึง ขณะท่ีความช้ืนของดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึงมีคาสูงกวาผิวดิน 

จากการศึกษาคร้ังนี้พบวาปจจัยทางกายภาพท่ีมีความสัมพันธตอการกระจายในแนวด่ิงของ
อ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติมีท้ังหมด 3 ปจจัยไดแก ความช้ืนของดิน
บริเวณผิวดินความช้ืนสัมพัทธและอุณหภูมิอากาศ โดยปจจัยท้ังหมดมีความสัมพันธในเชิงลบ 

Duellman และ Trueb (1994) กลาววาความช้ืนของดินบริเวณผิวดินมีความสัมพันธและ
ความสําคัญตอการกระจายตัวของสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก โดยความชื้นของดินบริเวณผิวดินมีคา
สูงในชวงฤดูฝน สงผลใหความช้ืนของดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึงก็เพิ่มข้ึนตามไปดวย ดังนั้นจึงทําให
ระดับความลึกของการกระจายตัวในชวงท่ีมีฝนตกตื้นกวาชวงฤดูแลง เนื่องจากความชื้นของดินท้ัง 
2 บริเวณไมมีความแตกตางกัน แตเม่ือเขาสูชวงท่ีไมมีฝนตกความชื้นของดินบริเวณผิวดินจะลดลง
เนื่องจากอุณหภูมิของดินและอุณหภูมิอากาศท่ีเพิ่มข้ึนทําใหน้ําและความช้ืนระเหยออกไปจากผิว
ดิน เม่ือน้ําและความช้ืนในดินบริเวณผิวดินลดลง น้ําและความช้ืนท่ีอยูใตดินก็เคล่ือนข้ึนมาแทนท่ี
ทําใหความ ช้ืนของดินบริเวณใตดินลดลงไปดวย (Chapman และ Reiss, 2003) ดังนั้นอ่ึงอางกนขีด
จึงเคล่ือนท่ีลงไปในดินในตําแหนงลึกกวาในชวงฤดูแลง เพื่อหลีกเล่ียงจากการระเหยของน้ําบริเวณ
ใตดินและจากรางกาย และหาตําแหนงท่ีมีความช้ืนและอุณหภูมิท่ีเหมาะสม  

นอกจากนี้อุณหภูมิอากาศที่เพ่ิมข้ึนไดสงผลตอความชื้นสัมพัทธ โดยอุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึนจะ
ทําใหน้ําและความช้ืนระเหยออกจากดิน ซ่ึงน้ําท่ีระเหยออกจากดินทําใหความช้ืนสัมพัทธในอากาศ
เพิ่มข้ึนตามไปดวย (Hassett และ Banwart, 1992) 

ปจจัยท่ีสําคัญและมีผลตอการกระจายในแนวด่ิงของอ่ึงอางกนขีดอีกปจจัยหนึ่ง คือลักษณะ
เนื้อดิน (Soil texture) จากผลการศึกษาอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) พบวา ลักษณะของดินท่ีอ่ึง
อาศัยอยูคือ Loamy Sand โดยอนุภาคดินทรายเปนสวนประกอบสูงถึงรอยละ 80 เปนตนไป ซ่ึง
คุณสมบัติของดินทรายมีความเหมาะสมกับการใชเปนถ่ินท่ีอยูอาศัยของอ่ึงอางกนขีดและสัตว
สะเทินน้ําสะเทินบกในกลุมท่ีอาศัยอยูใตดิน เนื่องจากดินทรายสามารถขุดไดงาย มีการไหลผาน
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จากการศึกษาองคประกอบอาหารของอ่ึงอางกนขีดพบวาแมลงกลุมมด กลุมปลวก และ
กลุมดวงเปนอาหารหลัก โดยกลุมปลวกมีสัดสวนจํานวนตัวและสัดสวนปริมาตรท่ีพบในกระเพาะ
อาหารสูงท่ีสุดท้ังเพศผู (รอยละ 74.14 และ 87.15 ตามลําดับ) และเพศเมีย (รอยละ 92.51และ 82.00 
ตามลําดับ) ลําดับรองลงมาคือกลุมมด (รอยละ 24.03 และ 8.51ในเพศผู, รอยละ 12.47 และ 7.07 ใน
เพศเมีย) และลําดับสุดทายคือกลุมดวง (รอยละ 1.53 และ 3.28ในเพศผู, รอยละ0.33 และ 2.85 ใน
เพศเมีย) 

เม่ือพิจารณาองคประกอบของอาหารในกลุม Microhylidae จะพบวาปจจัยท่ีมีผลตอการ
เลือกกินอาหารกลุมนี้คือลักษณะทางสัณฐานวิทยาซ่ึงเปนปจจัยภายในโดยขนาดของขากรรไกร ท่ีมี
ขนาดส้ันเม่ือเปรียบเทียบกับความยาวลําตัว ดังนั้นลักษณะของเหยื่อท่ีสามารถกินได จะมีขนาดเล็ก
และเคล่ือนท่ีไดชา (Emerson, 1985) ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาครั้งนี้ท่ีพบวาอาหารกลุมเดนคือ 
กลุมมด กลุมปลวกและกลุมดวง  

ท่ีฝาตีนของอ่ึงอางกนขีดบริเวณ Metatarsal ของขาคูหลังมีลักษณะคลายจอบเพื่อใชในการ
ขุดดินเพื่อฝงตัวนั้นมีอาจผลตอการเลือกกินอาหารและวิธีการหาอาหาร ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษา
ของ Emerson (1976) พบวาสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกในกลุม Microhylidae ไดแก Glyphoglossus 
molussus และ Kaloula pulchra กินอาหารในกลุมมดและปลวกเปนหลัก ซ่ึงอาจเนื่องมาจากฝาเทาท่ี
มีลักษณะคลายจอบมีผลตอการเคล่ือนท่ี ทําใหไมสามารถกระโดดไดไกล จึงจําเปนตองใชเวลาใน
การหาอาหารท่ีมีความเหมาะสมโดยอาหารท่ีพบตองมีจํานวนมากและมีขนาดเล็ก เพื่อใหสอดคลอง
กับขนาดกรรไกรท่ีเล็ก นอกจากนี้การศึกษาดังกลาวยังพบวาอ่ึงอางกนขีดกินอาหารท่ีบนผิวดิน
เนื่องจากชนิดของกลุมอาหารหลักเปนเหยื่อที่พบอาศัยอยูบนบริเวณผิวดิน 

การปรากฏของเหยื่อท่ีพบในธรรมชาติ (Prey availability) เปนอีกปจจัยท่ีสําคัญและมีผล
ตอการกินอาหารของสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก (Labanick, 1976; Fowler และ Grave, 1995) จากคา
ความสัมพันธระหวางเหยื่อท่ีพบในกระเพาะอาหารกับเหยื่อท่ีพบในธรรมชาติ มีความสัมพันธใน
เชิงบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตจากการศึกษาพบวาสัดสวนจํานวนตัวท่ีกระเพาะอาหารวาง
ท้ังหมด พบในชวงท่ีไมมีฝนตก ท้ังท่ีในชวงเวลาดังกลาวมีแมลงปรากฏในธรรมชาติ ไมแตกตาง
จากเดือนท่ีมีฝนตก  

Toft (1980) กลาววาการกินอาหารของสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกไมข้ึนอยูกับการปรากฏ
ของเหยื่อเพียงอยางเดียว แตยังเกี่ยวของกับปจจัยทางกายภาพท่ีมีความเหมาะสมดวย โดยความช้ืน
นับเปนปจจัยกายภาพที่สําคัญมากตอสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก โดยความช้ืนท่ีเหมาะสมจะกระตุน
ใหกิจกรรมตางๆของสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกในกลุมท่ีอาศัยอยูใตดิน นั้นเกิดข้ึน เชน พฤติกรรม
การสืบพันธุ และการออกหาอาหาร โดยปริมาณนํ้าฝนจะสงผลใหความช้ืนของอากาศและดิน 
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บริเวณผิวดินในพื้นท่ีเพ่ิมข้ึน ซ่ึงความช้ืนท่ีเพิ่มข้ึนทําใหสามารถออกหาอาหารไดไกล และยังใช
เวลาในการกินอาหารท่ีมากข้ึน (Creusere และ Whitford, 1976; Lemckert และ Brassil, 2003) แต
การออกหากินในชวงท่ีมีปริมาณนํ้าฝนนอยหรือไมมีฝนตกอาจสงผลใหสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก
มีการสูญเสียความชื้นภายในรางกาย (Lee, 1968) โดยเฉพาะในตัวไมเต็มวัยท่ีมีอัตราการสูญเสีย
ความชื้นท่ีสูงกวาตัวเต็มวัย เนื่องจากมีพื้นท่ีผิวตอปริมาตรรางกายท่ีมากกวา (Duellman และ 
Trueb, 1994)  

จากเหตุผลดังกลาวทําใหการออกหาอาหารในสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกมีชวงเวลาจํากัด
ในชวงท่ีมีความช้ืนบริเวณผิวดินสูง ซ่ึงในบางพ้ืนท่ี เชน ในทะเลทรายสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก
สามารถออกหากินไดเพียงแค 2 เดือนใน 1 ป ดังนั้นเม่ือสภาพแวดลอมเหมาะสมก็จะข้ึนมาเพื่อหา
อาหาร จะกินเหยื่อท่ีสามารถจับไดงาย มีขนาดเล็กและมีจํานวนมาก ซ่ึงปลวกเปนอาหารท่ีมี
คุณสมบัติดังกลาวอีกท้ังใหพลังงานสูงและใชเวลาในการยอยนาน ทําใหสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก
ในกลุมท่ีอาศัยอยูใตดินสามารถฝงตัวไดเปนเวลานานในชวงฤดูแลง (Dimmit และ Ruibal, 1980b) 
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บทที่ 6 
 

สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
 

สรุปผลการศึกษา 
1.  จากการศึกษาในคร้ังนี้พบวาระดับความลึกของการกระจายในแนวด่ิงของอ่ึงอางกนขีด

(K. mediolineata) มีการเปล่ียนแปลงไปตามฤดูกาลและสภาพแวดลอม โดยในชวงท่ีมี
ฝนตก คาเฉล่ียระดับความลึกมีคาตํ่ากวาชวงท่ีไมมีฝนตก  

2. ปจจัยกายภาพระหวางดินบริเวณผิวดินและดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึงอางกนขีดมีความ
แตกตางกัน โดยอุณหภูมิดินและคาความเปนกรด-ดางบริเวณผิวดินมีคาสูงกวาอุณหภูมิ
บริเวณท่ีพบอ่ึง ขณะท่ีความช้ืนของดินในตําแหนงท่ีพบอ่ึงมีคาสูงกวาผิวดิน 

3. จากการศึกษาคร้ังนี้พบวาปจจัยทางกายภาพท่ีมีความสัมพันธตอการกระจายตัวใน
แนวดิ่งของอ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) มีท้ังหมด 3 ปจจัยไดแก ความช้ืนของดิน
บริเวณผิวดิน ความช้ืนสัมพัทธ และอุณหภูมิอากาศ โดยปจจัยท้ังหมดมีความสัมพันธใน
เชิงลบ 

4. จากการศึกษาองคประกอบอาหารพบวาอ่ึงอางกนขีดเปนพวกท่ีกินอาหารแบบไม
เฉพาะเจาะจง (Generalist predator) มีอาหารกลุมแมลงเปนหลัก 3 กลุมคือ กลุมมด กลุม
ปลวก และกลุมดวงโดยออกหากินในชวงท่ีมีฝนตกลงมาในพ้ืนท่ีและเปนพวกท่ีออกหา
อาหารบนผิวดินเปนหลัก  

 
ขอเสนอแนะ 

1. เนื่องจากการศึกษาในคร้ังนี ้ ทําการศึกษาการกระจายในแนวด่ิง ซ่ึงเปนการสํารวจแค
ชวงเวลากลางวัน ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเกีย่วกับกิจกรรมและการปรากฏตัวใน
ตอนกลางคืน ในชวงฤดูฝนเพ่ือทราบถึงพฤติกรรมการออกหากินและปจจยัทางกายภาพ
ท่ีมีผลตอการปรากฏตัวของอ่ึงอางกนขีด (K. mเediolineata) 

2. ควรมีการทําศึกษาในชองส่ีเหล่ียม (Quadrate) เพื่อการเก็บตัวอยางเหยื่อท่ีปรากฏใน
ธรรมชาติ และควรทําควบคูไปกับการทํากบัดักหลุม ซ่ึงท้ัง 2 วิธีการดงักลาวสามารถเก็บ 
ตัวอยางเหย่ือที่เปนแมลงและแมงหนาดินท่ีมีการเคล่ือนท่ีแบบอิสระและเดินเปนทางได 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 
 นายกันย นิติโรจน เกิดเม่ือวันท่ี 4 กันยายน พ.ศ.  2524 ท่ีจังหวัดกรุงเทพมหานคร จบ
การศึกษาระดับปริญญาตรี วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาสัตววิทยา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ป
การศึกษา 2547 เขาศึกษาตอในระดับปริญญาโท วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาสัตววิทยา 
ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในป พ.ศ.  2548 โดยไดรับทุน
สนับสนุนการทําวิทยานิพนธจากโครงการพัฒนาองคความรูและศึกษานโยบายการจัดการ
ทรัพยากรชีวภาพในประเทศไทย ซ่ึงรวมจัดตั้งโดยสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย และศูนย
พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ รหัสโครงการ BRT_T 349008 และทุนสนับสนุน
จากศูนยเช่ียวชาญเฉพาะทางดานความหลากหลายทางชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย หมายเลขโครงการ CEB_M_28_2006  
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