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ศิริชัย เอียดมุสิก : ปจจัยที่เกี่ยวของกับจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวมสูงของ

ฟารมโคนมรายยอย (FACTORS ASSOCIATED WITH HIGH BULK TANK 

SOMATIC CELL COUNT USED IN SMALL DAIRY HOLDERS.)  

อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธหลัก: รศ.ดร.กิตติศักดิ์ อัจฉริยะขจร, 82 หนา.

การศึกษาแบงออกเปน 3 สวน คือ 1) ศึกษาความสัมพันธของผลการตรวจเซลลโซ

มาติกในน้ํานมรายเตาระหวางวิธีการตรวจนับดวยเครื่องนับระบบอิเลคทรอนิคชนิด

Fossomatic counter และชนิด Coulter counter โดยเก็บตัวอยางน้ํานมรายเตา จํานวน 

321 ตัวอยางจากแมโค 81 ตัว พบวาคาเซลลโซมาติกที่ตรวจนับไดจากเครื่องนับชนิด

Fossomatic counter (FSCC) และชนิด Coulter counter (CSCC)  มีความสัมพันธกัน

อยางมีนัยสําคัญ (r = 0.88, P<0.05) 2) ศึกษาความสัมพันธระหวางฤดูกาล ระดับผลผลิต

น้ํานมของฟารม และระดับเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวม โดยคัดเลือกฟารมของสหกรณแหง

หนึ่งในภาคตะวันตกของประเทศไทย (n = 278 ฟารม) ที่มีขอมูลการตรวจจํานวนเซลลโซ

มาติกในน้ํานมถังรวม (Bulk tank somatic cell count; BTSCC) และปริมาณผลผลิตน้ํานม

รายเดือนในระหวางป 2551 อยางนอย 3 ครั้งขึ้นไป พบวา ความชุกของฟารมที่มีคา

BTSCC สูง (คาเฉลี่ยเรขาคณิตของ BTSCC มากกวา หรือเทากับ 400,000 เซลลตอ

มิลลิลิตร) เทากับรอยละ 65.47 (182/278) โดยระดับ BTSCC มีความสัมพันธกับปริมาณ

น้ํานมของฟารมในฤดูรอน และฤดูฝนอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) และ 3) ศึกษาปจจัยที่

เกี่ยวของกับจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวมสูง โดยสุมตัวอยาง จํานวน 100 ฟารม 

แบงกลุมตัวอยางออกเปน 2 กลุม เปนกลุมฟารมที่มี BTSCC สูง และกลุมฟารมที่มี BTSCC 

ต่ํา โดยกําหนดกลุมฟารมที่มี BTSCC สูง ณ วันที่เขาฟารม (คา BTSCC มากกวา หรือ

เทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร) ผลการศึกษาโมเดลสุดทาย พบวา ปจจัยเสี่ยงที่

เกี่ยวของกับการมี BTSCC สูง ณ วันที่เขาฟารม คือ ฟารมที่มีประวัติจํานวนเซลลโซมาติกใน

น้ํานมถังรวมสูงของรอบปที่ผานมา (คาเฉลี่ยเรขาคณิตมากกวา หรือเทากับ 490,569 เซลล

ตอมิลลิลิตร) สวนปจจัยปองกันที่เกี่ยวของกับการมี BTSCC สูง ณ วันที่เขาฟารม คือ ฟารม

ที่มีจํานวนแมโครีดนมสวนใหญ (มากกวา หรือเทากับ 87.7%) ใหผลการตรวจเตานมอักเสบ

แบบไมแสดงอาการดวยซีเอ็มทีเปนปกติ (P<0.05)

ภาควิชา  ……อายุรศาสตร….............. ลายมือชื่อนิสิต
สาขาวิชา  …..อายุรศาสตรสัตวแพทย... ลายมือชื่อ อ.ที่ปรึกษาวทิยานิพนธหลัก
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       The study was divided into three sub-studies in order to (1) analyze the relationship 

of somatic cell count in quarter milk between Fossomatic counter and Coulter counter.

The total of 321 quarter milk samples were collected from 81 milking cows of three dairy 

farms. The correlations between Fossomatic counter somatic cell count (FSCC) and

Coulter counter somatic cell count (CSCC) were significant. (r= 0.88, P<0.05).

(2) determine the relationship of seasons, milk yield and bulk tank somatic cell count 

(BTSCC). The study was conducted in small dairy holders in the western part of 

Thailand which have monthly data of BTSCC and milk yield during 2008 at least three 

times or more (n = 278 farms). The results indicated that the prevalence of high BTSCC 

herds (geometric mean of BTSCC was more than or equal to 400,000 cells/ml) was 

65.47% (182/278). There was a significant relationship between BTSCC and milk yield 

production in summer and rain seasons (P<0.05) (3) identify factors associated with 

high BTSCC. One hundred simple random sampling small dairy holders were divided

into 2 groups using their current BTSCC of more than or equal to 400,000 cells/ml as a

cutoff point. The final logistic model indicated that the risk factor of high BTSCC was the 

history of geometric mean BTSCC equal to or greater than 490,569 cells /ml. The 

preventive factor of high BTSCC was the number of milking cow that given negative 

CMT score equal to or greater than 87.7% (P<0.05).
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บทท่ี 1 

 

บทนํา 

 

ความเปนมา และความสําคัญของปญหา 

การเลี้ยงโคนมในประเทศไทย ไดมกีารขยายตัวอยาง ตอเนื่อง  โดยพบวา การเลีย้งได

แพรหลายไปท่ัวทุกภูมิภาคของประเทศ (ภาพที่ 1) และมีการเพิ่มขึ้นของจํานวนโคนมอยางรวดเร็ว 

(ตารางท่ี 1) เกษตรกรผูเลี้ยงโคนมสวนใหญมีจํานวนโค อยูระหวาง 11-30 ตัว (ศิริชัย และคณะ , 

2009) โดยภาพรวมของ การเลี้ยงโคนมในประเทศไทย ถือไดวาประสบความสําเร็จใน ดานจาํนวน

โคนมและปริมาณน้ํานมดิบที่เพิ่มขึ้น แตพบวาเกษตรกรผูเลี้ยงโคนมสวนใหญยังคงประสบปญหา

คุณภาพน้ํานมดิบตํ่ากวามาตรฐาน โดยเฉพาะดานจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวมของฟารม 

ซึ่งบงชี้ถึงปญหาเก่ียวกับเตานมอักเสบ (Mastitis) ของแมโค (ปรมินทร และคณะ, 2009) 

 

 
              ภาพท่ี 1: จํานวนโคนมในแตละภูมิภาคของประเทศไทย ในป 2551 

              ท่ีมา: กลุมสารสนเทศและขอมูลสถิติ กรมปศุสัตว (2009) 
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ตารางท่ี 1 จํานวนโคนมในประเทศ ป 2542-2551 

                        จํานวนโคนม (ตัว) 

พ.ศ.2542 282,665 

พ.ศ.2543 307,927 

พ.ศ.2544 343,679                                                                

พ.ศ.2545 358,440 

พ.ศ.2546 380,203 

พ.ศ.2547 408,350 

พ.ศ.2548 478,836 

พ.ศ.2549 412,804 

พ.ศ.2550 489,593 

พ.ศ.2551 469,937 

ท่ีมา: กลุมสารสนเทศและขอมูลสถิติ กรมปศุสัตว (2009) 

 

เตานมอักเสบเปนโรคที่สงผลเสียตอการเปลี่ยนแปลงลักษณะของเตานม และ

องคประกอบของนํ้านม กอใหเกิดความสูญเสียทางเศรษฐกิจอยางมาก การเฝาระวังปญหาเตานม

อักเสบ สามารถทาํไดโดยการใชจาํนวน เซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวมของฟารม ( Bulk Tank Milk 

Somatic Cell Count ; BTSCC) นอกจากนี้ BTSCC ถูกใชเปนดัชนีในการกําหนดราคาของน้ํานม

ดิบ (องคการสงเสริมกิจการโคนมแหงประเทศไทย , 2000) ทั้งน้ีเซลลโซมาติกในน้ํานม  (Somatic 

Cell) เปนเซลลสวนหนึ่งท่ีรางกายโคผลิตและปลอยปนออกมาในน้ํานม สวนใหญประกอบดวย

เซลลเม็ดเลือดขาว (Leukocytes) ชนิด Polymorphonuclear cells (PMN) และเซลลเย่ือบุผิวตอม

สังเคราะหน้ํานม  (Epithelium cell) ซึ่งมีหนาที่กําจัดเชื้อจุลินทรียกอโรค ที่เตานม  ในสภาวะที่เตา

นมเกิดการติดเชื้อและ อักเสบ  จํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานม จึงเพิ่มขึ้นมากกวาปกติ  (Reneau, 

1986; Haas et al., 2005)  อยางไรก็ตามปจจัยที่เก่ียวของกับความแปรปรวนของ  BTSCC มี

หลายปจจัย ต้ังแต เทคนิคการตรวจวัดระดับเซลลโซมาติก  (Hoare et al., 1982) และการ

เปลี่ยนแปลงของความชุกของเตานมอักเสบภายในฟารม อันเกิดจาก อุณหภูมิ สิ่งแวดลอม การ

จัดการฟารม และวิธีการรีดนม ( Eberhart et al., 1982; Fenlon et al., 1995; Barkema et al., 

1998a; Jayarao and  Wolfgang, 2003; Jayarao et al., 2004)  
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จากการศึกษาวิจยัดาน จํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวม ในประเทศไทยท่ีผานมา 

พบวา รูปแบบการศึกษาสวนใหญมีลักษณะเปนการสํารวจความชุกของฟารมที่มีจํานวนเซลล 

โซมาติกในน้ํานมถังรวม สูง ซึ่งทําการสุมเก็บตัวอยางในสถานที่ และชวงเวลาท่ีแตกตางกัน ทําให

ขอมูลขาดความตอเนื่องไมสามารถหาความสัมพันธของขอมูล นอกจากน้ีประเทศไทยยังมี

สิ่งแวดลอม ลักษณะฟารม และรูปแบบการจัดการฟารม ที่แตกตางกับตางประเทศ ดังนั้น

การศึกษาปจจัยที่เก่ียวของกับจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวม สูงของฟารมโคนมรายยอย จึง

มีความสําคัญตอการแกไขปญหาคุณภาพน้ํานมดิบในประเทศไทย เพราะนอกจากจะเปนขอมูล

พื้นฐานดานการพัฒนาคุณภาพน้ํานมของประเทศ เกษตรกรยังสามารถนําขอมูลที่ไดจาก

การศึกษาไปใชในการจัดการฟารม เพื่อลดปญหาดานคุณภาพนํ้านม 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพื่ อศึกษาความสัมพันธของผลการตรวจเซลลโซมาติกในน้ํานมรายเตา ระหวาง

เครื่องตรวจนับอิเล็คทรอนิค Fossomatic counter และชนิด Coulter counter 

2. เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางฤดูกาล ระดับผลผลิตนํ้านมของฟารม และระดับเซลลโซ

มาติกในน้ํานมถังรวม 

3. เพื่อศึกษาปจจัยจากประวัติปญหาเตานมอักเสบของฟารม การจัดการฟารม ความชุกของ

เตานมอักเสบท่ีมีสาเหตุจากการติดเชื้อแบคทีเรียชนิดตางๆ จํานวนแบคทีเรียของนํ้านมถังรวม 

และความชุกของเตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการ ที่มีผลตอจํานวนเซลลโซมาติกในนํ้านมถังรวม

สูง 

 

สมมติฐานงานวิจัย 

ประวัติปญหาเตานมอักเสบ การจัดการฟารม ปริมาณผลผลิตน้ํานม ฤดูกาล ความชุก

ของเตานมอักเสบที่มีสาเหตุจากการติดเชื้อแบคทีเรียชนิดตางๆ จํานวนแบคทีเรียของนํ้านมถังรวม 

และความชุกของเตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการ มีผลกระทบตอจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานม

ถังรวม 
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ขอบเขตของการวิจัย 

การศึกษาครัง้น้ีเปนการศึกษาโดยการสงัเกต ( Observation) เชิงพรรณนา ( Descriptive 

study) มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปจจัยที่เก่ียวของกับจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวมสูง 

เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคของการวิจัย การศึกษาในครั้งน้ีจึงดําเนินการเปน 3 การศึกษา คือ 

 

การศึกษาท่ี 1 แบงออกเปน สองสวน ไดแก 

- ความสัมพันธของผลการตรวจเซลลโซมาติกในนํ้านมรายเตา ระหวาง วิธีการตรวจนับ

ดวยเครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิคชนิด Fossomatic counter และชนิด Coulter counter  

      - ความถูกตอง (Validity) ของการใชคาจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมที่ตรวจนับดวย

เครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิคชนิด Fossomatic counter และชนิด Coulter counter ในการ

ประเมินการติดเชื้อเขาสูเตานม (Intramammary infection; IMI) ซึ่งอาศัยผลการเพาะเชื้อจุลินทรีย

ในตัวอยางน้ํานม 

การศึกษา ท่ี 2 ความสัมพันธระหวางฤดูกาล ระดับผลผลิตน้ํานมของฟารม และระดับเซลลโซ

มาติกในน้ํานมถังรวม 

การศึกษาท่ี 3 ปจจัยที่เก่ียวของกับจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวมสูง 

 ในการศึกษาที่ 1 ทาํการเก็บตัวอยางน้ํานมรายเตาของแมโครีดนมทุกตัวที่ถูกรีดนมในชวง

มื้อเย็น จากฟารมโคนม จํานวน 3 ฟารม (n=81 ตัว) สวนการศึกษาที่ 2 และ 3 มีประชากรที่ศึกษา 

ไดแก ฟารมโคนมรายยอย ซึ่งเปนสมาชิกสหกรณโคนมแหงหน่ึงในภาคตะวันตกของประเทศไทย 

ซึ่งมีจํานวนสมาชิกจํานวนทั้งสิ้น 317 ราย สวนใหญมี จํานวนโคท่ีเลี้ยงระหวาง 7-22 ตัวตอราย 

โดยโคนมที่เลี้ยงเปนสายพันธุผสมกับพันธุโฮลสไตน ฟรีสเชียน ที่มีระดับเลือดโฮลสไตน ฟรีสเชียน

มากกวา 75% ขึ้นไป ผูวิจัยคัดเลอืกกลุมตัวอยางในการศึกษาที่ 2 โดยคัดเลอืกเฉพาะฟารมที่มีทั้ง

ขอมูล BTSCC และปริมาณนํ้านมรายเดือน อยางนอย ต้ังแต 3 ครั้งขึ้นไป  ในป 2551 (n = 278 

ฟารม)  สวนในการศึกษาท่ี 3 คัดเลือกกลุมตัวอยาง จํานวน 100 ฟารม  โดยวิธกีารสุมอยางงาย 

(Simple random sampling) โดยแบงกลุมตัวอยาง  ออกเปน 2 กลุมตามสภาวะปญหาเตานม

อักเสบในฟารม ที่บงชี้ดวย BTSCC  ท่ีมาก กวา  หรือเทากับ  400,000 เซลลตอมิลลิลิตร

(Reinemann, 1997) ซึ่งแบงเปน กลุมฟารมที่มี BTSCC สูง และกลุมฟารมที่มี BTSCC ตํ่า ทํา

การเก็บขอมูล ณ วันที่เขาฟารม และกําหนดใหขอมูลตอไปน้ี เปน ตัวแปรอิสระ  ไดแก ปจจัยท่ี

เก่ียวกับประวัติปญหาเตานมอักเสบ ปจจัยที่ เก่ียวกับจํานวนแบคทีเรียของน้ํานมถังรวม ปจจัยที่

เก่ียวกับความชุกของเตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการ ปจจัยท่ีเก่ียวกับการจัดการ  และปจจัย ที่
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เก่ียวกับความชุกของเตานมอักเสบท่ีมีสาเหตุจากการติดเชื้อแบคทีเรียชนิดตางๆ สวน ตัวแปรตาม 

ไดแก การที่ฟารมมี BTSCC สูง (มากกวา หรอืเทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร)  

 

นิยามศพัท 

ปจจัย หมายถึง ประวัติปญหาเตานมอักเสบ การจัดการฟารม ความชุกของเตานมอักเสบ

ที่มีสาเหตุจากการติดเชื้อแบคทีเรียชนิดตางๆ  จํานวนแบคทีเรียของน้ํานมถังรวม และความชุก

ของเตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการ ท่ีผูวิจัยได คัดเลือกตามกรอบทฤษฎี และผลการวิจัยที่

เก่ียวของ  

ฟารมท่ีมี BTSCC สูง ณ วันท่ีเขาฟารม หมายถึง ฟารมท่ีมีจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานม

ถังรวม มากกวา หรือเทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร 

ฟารมท่ีมี BTSCC ตํ่า ณ วันท่ีเขาฟารม หมายถึง ฟารมท่ีมีจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานม

ถังรวม นอยกวา 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร 

ฟารมท่ีมีประวัติของ จํานวนเซลลโซ มาติกในนํ้านมถังรวม สูงในรอบปที่ผานมา  หมายถึง

ฟารมท่ีมีคาเฉลี่ยเรขาคณิต มากกวา หรอืเทากับ 490,569 เซลลตอมิลลิลิตร 

ฟารมท่ีมีประวัติของ จํานวนเซลลโซ มาติกในนํ้านมถังรวม ตํ่าในรอบปที่ผานมา  หมายถึง

ฟารมท่ีมีคาเฉลี่ยเรขาคณิต นอยกวา 490,569 เซลลตอมิลลิลิตร 

 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากการวิจัย 

1. ทราบสภาวะความชุกของฟารมที่มีจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวมสูง ในพื้นที่ที่

ศึกษา 

2. เปนขอมูลที่ทําใหเจาหนาที่สงเสริมของสหกรณโคนม และนายสัตวแพทย สามารถใชใน

การวางแผนแกไข และเฝาระวังปญหาเตานมอักเสบและคุณภาพนํ้านมดิบของฟารมรายยอย 

3. เปนขอมูลในการเทียบเคียง จํานวนเซลลโซมาติกท่ีตรวจนับได จาก เครื่องนับระบบ

อิเล็คทรอนิค ชนิด Fossomatic counter และชนิด Coulter counter เพื่อพิจารณาใชคา จาํนวน

เซลลโซมาติกในนํ้านมท่ีตรวจนับดวย เครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิค ชนิด Fossomatic counter กับ

ชนิด Coulter counter 

4. เปนแนวทางใน การปรับปรุงการจัดการฟารม  และการผลิตน้ํานม ของฟารมรายยอย ใหมี

คุณภาพน้ํานมดีขึ้น เพื่อลดความสูญเสียทางดานเศรษฐกิจของเกษตรกร 
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บทท่ี 2 

 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

2.1 โรคเตานมอกัเสบในโคนม 

โรคเตานมอักเสบ  (Mastitis) คือการอักเสบของเตานม  สว นใหญมีสาเหตุจากการ

ติดเชื้อจุลินทรีย ชนิดตางๆ โดยเฉพาะเชื้อแบคทีเรีย สามารถติดเชื้อไดทั้งระยะรีดนม  (Milking 

period) และระยะแหงนม ( Dry period) ซึ่งการติดเชื้อสวนใหญมักผาน เขาทางรูหัวนม  (Teat 

orifice) ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางพยาธิสภาพของเตานม สวนตางๆ เชน  กระเปาะสรางนม 

ทอนํ้านม  และทอรวมน้ํานม เปนตน สงผลตอการเปลี่ยนแปลงลักษณะของเตานม และ

องคประกอบของนํ้านม โรคเตานมอักเสบจึงเปนปญหาท่ีสําคัญในอุตสาหกรรมการเลี้ยงโคนม  

 2.1.1 โรคเตานมอักเสบสามารถจําแนกตามชนิดการแพรระบาดเปน 2 รปูแบบ คือ 

2.1.1.1 โรคเตานมอักเสบท่ีมีสาเหตุจากการติดเชื้อจุลินทรียที่สามารถ

ติดตอระหวางแมโคได  (Contagious mastitis) ไดแก เชื้อ  Staphylococcus aureus 

Streptococcus agalactiae Streptococcus dysgalactiae และ Mycoplasma spp. (Waage 

et al., 1999) การติดตอมักเกิดจากโคท่ีปวยอยูเดิมแพรเชื้อไปยังโคตัวอ่ืนในฝูง 

2.1.1.2 โรคเตานมอักเสบท่ีมีสาเหตุจากการติดเชื้อจุลินทรียที่อยูใน

สิ่งแวดลอม  (Environmental mastitis) มักมีสาเหตุจากเชื้อที่กระจายตามสภาพแวดลอมรอบตัว

สัตว เชน เชื้อแบคทีเรียกลุม Coliform bacteria ไดแก Klebsiella spp. Escherichia coli 

Pseudomonas aeruginosa และ Streptococcus uberis เปนตน (Smith et al., 1985; Haas et 

al., 2005)  

2.1.2 โรคเตานมอักเสบ สามารถจาํแนกตามลกัษณะอาการไดเปน 2 รูปแบบ คือ 

2.1.2.1 โรคเตานมอักเสบแบบแสดงอาการ  (Clinical mastitis) คือ การ

อักเสบของเตานม สงผลใหลักษณะ เตานม  และน้ํานมของโคที่ปวยเปลี่ยนแปลง ไปอยาง ชัดเจน 

เชน เตานมมีลักษณะ รอน บวม แดง โคแสดงอาการเจ็บเตานมเมื่อคลํา และ น้ํานมอาจพบ

มีลัษณะผิดปกติ เชน ต้ังแตน้ํานมเปนสีเหลืองเขมขนจนถึงเปนน้ําใสมีหนองปนเลือด บางครั้งเปน

ตะกอน (Plastridge, 1958) นอกจากน้ีโคยังอาจแสดงอาการอ่ืนรวมดวย เชน ซึม มีไข เบ่ืออาหาร 

หายใจหอบ ทองเสีย ในกรณีเกิดการอักเสบแบบรุนแรงอาจตายได 
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2.1.2.2 โรคเตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการ  (Subclinical mastitis) 

คือ การอักเสบของเตานมที่ ไมแสดง ความผดิปกติ ใหเห็นทั้งลักษณะของเตานม  และนํ้านม  

(Plastridge, 1958) อัตราการเกิดของโรค เตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการ มีคอนขางสูง และ มัก

พบไดบอยกวา เตานมอักเสบ แบบแสดงอาการ 15 ถึง  40 เทา จึงกอใหเกิดความเสียหายทาง

เศรษฐกิจไดมากกวาโรคเตานมอักเสบแบบแสดงอาการ เนือ่งจากเกษตรกรไมสามารถทราบได

จากอาการของโรคและลักษณะน้ํานมที่ยังมีลักษณะปกติ จึงเกิดความบกพรองในการปองกันโรค  

ทําใหเกิดการติดตอไปยังโคตัวอ่ืนๆในฝูง  ในการวินิจฉัยโรคจึงตองอาศัยการตรวจนับจํานวนเซลล

โซมาติกในน้ํานม และการเพาะแยกเชื้อจุลินทรียกอโรค (สุณีรัตน, 2000; สุณีรัตน, 2007) 

 

2.2 เซลลโซมาติก  

เซลลโซมาติก  (Somatic cell) คือ เซลลที่รางกาย โคผลิตและปลอยปนออกมาในนํ้านม  

สวนใหญประกอบดวยเซลลเม็ดเลือดขาว  ชนิด Neutrophils (รอยละ 1-11) Macrophages (รอย

ละ 66-88) Lymphocytes (รอยละ 10-27) และเซลลเย่ือบุผิว (รอยละ 0-7) (Lee et al., 1980) 

เซลลโซมาติกมีหนาที่กําจัดเชื้อ จุลินทรีย ที่ติดสู เตานม  ซึ่งเปนระบบปองกัน และ ตอสูกับ

เชื้อจุลินทรียท่ีเปนสาเหตุของโรคเตานมอักเสบ จํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานม มคีวามเก่ียวของกับ

โรคเตานมอักเสบ กลาวคือ  ถามีจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานม สูง แสดงถึงปญหาเตานมอักเสบ 

ดังนั้นจํานวนเซลลโซมาติกจึงเปนตัวบงชี้ที่สําคัญตอสุขภาพเตานมโค ทั้งระดับที่เปนรายตัวโคและ

รายฟารม (Reneau, 1986; Dohoo and Leslie, 1991; Harmon, 1994; Green et al., 2004; 

Haas et al., 2005)  Reneau (1986) รายงานวานํ้านมโคท่ีรีดไดจากแมโคท่ีสุขภาพดี  ควรมี

จํานวนเซลลโซมาติกอยูในระดับไมเกิน  200,000 เซลลตอมิลลิลิตร นอกจากนี้ จํานวนเซลลโซ

มาติกมีความสัมพันธเชิงลบตอประสิทธิภาพการใหน้ํานมของโค โดยพบวาโคที่มีจํานวนเซลลโซ

มาติกในน้ํานมสูงสงผลกระทบใหปริมาณน้ํานมที่ผลิตไดลดลง (Deluyker et al., 1993)  

 

2.3 การประเมนิจาํนวนเซลลโซมาตกิในนํ้านม 

การประเมินจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานม เปนวิธีที่นิยมใชตรวจหาโคที่เปนเตานมอักเสบ 

การประเมินจํานวนเซลลโซมาติกมีหลายวิธี ไดแก การตรวจเซลลโซมาติกดวยการใชน้ํายาซีเอ็มที

(California Mastitis Test; CMT) การยอมสีเซลล โซมาติกในนํ้านมเพื่อนับจํานวนเซลลดวยกลอง

จุลทรรศน (Direct microscopic count) การตรวจนับจํานวนเซลล โซมาติกในนํ้านมดวยเครื่องมือ
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นับอนุภาค  เชน เครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิค ชนิด Fossomatic counter และชนิด Coulter 

counter (Dohoo and Meek, 1982) 

 

2.3.1 การตรวจนํ้านมดวยนํ้ายาซีเอ็มที 

การตรวจน้ํานมดวยน้ํายา ซีเอ็มที  เปนการตรวจประเมิน จํานวนเซลลโซมาติกเบ้ืองตนท่ี

บงชี้สถานะ สุขภาพของเตานม วามีการอักเสบหรือไม เนื่องจาก เมื่อเตานมเกิดการอักเสบ  จะมี

เซลลโซมาติกมากขึ้น เพื่อ ดักจับเชื้อจุลินทรียกอโรคที่เตานม  ขณะเดียวกันที่เซลลเย่ือบุในรังนมมี

การลอกหลดุ  จึงทําใหเซลลเหลานี้ปนในน้ํานมมากกวาปกติ  สวนประกอบ ของน้ํายาซีเอ็มที

ประกอบดวย  Bromcresol purple (รอยละ 0.03) Sodium hydroxide (รอยละ 0.70) น้าํยาลาง

จาน (รอยละ 2.50) และนํ้ากลั่น (รอยละ 96.77) (อรรถยา, 2008) ขั้นตอนการตรวจสอบน้ํานม

ดวยน้าํยาซีเอ็มที เริ่มจากน้ํานมรวมตัวกับน้ํายาซีเอ็มที สาร Sodium hydroxide ทําลายผนังเซลล

โซมาติก  ทําใหโปรตีนใน เซลลโซมาติก แตกตัวออกเปนสาย  ตอมาสาร  alkyl aryl sulfonate ใน

น้าํยาลางจาน ทําหนาที่เกาะจับโปรตีนในเซลลโซมาติก  ทําใหน้ํานมมีลักษณะเปนเมือกหนืด  ซึ่ง

เรยีกวา fibrilla gel network ความหนืดจะมีมากหรือนอยขึ้นอยูกับจํานวน เซลลโซมาติกในนํ้านม 

หากมจีาํนวน เซลลโซมาติก มากก็จะหนืดเพิ่มมากขึ้นเปนลําดับ  (Hinz et al., 1993) คะแนนหรือ

เกรดจากผลการตรวจมคีาเปน  Negative / Trace / +1 / +2 และ+3 (ตารางท่ี 2) การตรวจสอบ

น้ํานมดวยน้ํายา ซีเอ็มที ควรทําการตรวจขางตัวโครีดนม ( Cow side test) เนื่องจาก เปนวิธีการ

ตรวจที่งาย  และทําใหทราบผลไดรวดเร็ว การตรวจสอบนี้จึง สามารถชวยเฝาระวังและปองกันการ

แพรระบาดโรคเตานมอักเสบในฝูงโคได  โดยทั่วไปควรใชน้ํายาซีเอ็มที  ตรวจแมโครีดนมในฟารม

กอนรีดนม 2 สัปดาหตอครั้ง (สุณีรัตน, 2000)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

9 

ตารางท่ี 2 ความสัมพันธระหวางคะแนน ผลการตรวจ ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น และจํานวนเซลล 

โซมาติกของผลการตรวจน้ํานมดวยนํ้ายาซีเอ็มที 

คะแนน ผลการตรวจ ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้น จํานวนเซลล 

โซมาติก/มิลลิลิตร 

N ผลลบ 

(Negative) 

สวนผสมเขาเปนเนื้อ

เดียวกัน เคลื่อนที่เร็ว  

อานผลภายใน10 วินาที 

0 - 200,000 

T เริ่มบวก 

(Trace) 

สวนผสมเขาเปนเนื้อ

เดียวกัน เคลื่อนที่เร็ว  

แตจะมีตะกอนเกิดขึ้น

เล็กนอย และคอยๆจาง

หายไปภายใน10 วินาที 

150,000 – 400,000 

+1 บวกเลก็นอย 

(Weak positive) 

สวนผสมเขาเปนเนื้อ

เดียวกัน เคลื่อนที่ชาลง  

มีความหนืดหนาขึ้น และ

จะคอยๆจางลงไป ภายใน 

20 วินาที 

300,000 – 1,000,000 

+2 บวกชัดเจน 

(Distinct positive) 

สวนผสมเขาเปนเนื้อ

เดียวกัน หนืดกอดตัวกัน

คลายเกลยีวอยูตรงกลาง

ถาดตรวจ แตเมื่อหยุด

แกวงก็จะแบนลง 

700,000 – 2,000,000 

+3 บวกชดัเจนมาก

(Strong positive) 

สวนผสมเขาเปนเนื้อ

เดียวกันมีความหนืดอยาง

รวดเร็ว เปนกอนตรงกลาง

ถาดไมเคลื่อนท่ี  เมื่อหยุด 

แกวงก็จะคงรูปไม

เปลี่ยนแปลง 

> 2,000,000 

ดัดแปลงจาก: Rice (1981) และ Dohoo และ Meek (1982)  
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2.3.2 การยอมสีเซลลโซมาติกในนํ้านมเพ่ือนับจํานวนเซลลดวยกลองจุลทรรศน  

เปนวิธีอางอิงในการประเมินจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมดิบ  (IDF, 1995; Grillo et al., 

2005) โดยมีขั้นตอน คือ ใชหวงถายเชื้อ ( loop) จุมลงในตัวอยางน้ํานม นํามาปาย ( smear) บน

แผนกระจกสไลด ตอมาจึง ยอมสี และ นับจํานวนเซลลโซมาติก ดวยกลองจุลทรรศนขนาด

กําลงัขยาย 1,000 เทา จํานวน 30 fields ขั้นตอนสุดทาย คือ คํานวณหาคาจํานวนเซลลโซมาติก

ในนํ้านม ซึ่งมีหนวยเปนเซลลตอมิลลิลิตร  (cells/ml.) สารเคมีที่ใชยอมสี ประกอบดวย  Ethanol 

95% Tetrachlorethane  Methylene blue และ Glacial acetic acid โดยขอดีของการนับจาํนวน

เซลล โซมาติก โดยผานกลองจุลทรรศน คือสามารถพบเซลลเม็ดเลือดขาวชนิดตางๆ รวมทั้ง

เชื้อจุลินทรียบางกลุม ทําใหทราบสาเหตุของการอักเสบ  และจําแนกชนิดของเชื้อกอโรคได สวน

ขอเสีย ไดแก มีขั้นตอนการยอมสีที่ยุงยาก  สาร Tetrachlorethane เปนสารพิษ  มีคุณสมบัติเปน

สารกอมะเร็ ง นอกจากน้ี วิธีน้ีอาจมีความคลาดเคลือ่น ไดรอยละ  20 เนื่องจาก การหลดุออกของ

เซลลโซมาติกในขั้นตอนการลางสี (รุงทิพย และเกรียงศักด์ิ, 1996; อรรถยา, 2008) 

 

2.3.3 การตรวจนับจาํนวนเซลลโซมาติกในนํ้านมดวยเคร่ืองมือนับอนุภาค  

เครื่องตรวจนับอนุภาคที่นิยมใช ไดแก  เครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิค ชนิด  Fossomatic 

counter และเครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิค ชนิด Coulter counter  (Miller et al., 1986) เครื่องนับ 

ชนิด Fossomatic counter มหีลกัการตรวจเปนระบบ Flowcell คือ ทําใหเซลลโซมาติกเกิดติดสี 

และนําไปตรวจนับจํานวนเซลลโซมาติกโดยวิธีทางอิเล็คทรอนิค ขบวนการเริ่มจากเซลลโซมาติกใน

น้ํานมถูกยอมดวยสีเรืองแสง  (Fluorescent) จากนั้นตัวอยางน้ํานมผานเขาสูระบบของเครื่องนับ

อนุภาค โดยผานตัวอยางเขาสูระบบ Flow cytometry ซึ่งใชหลักการสงตัวอยางใหเปนสายทาง

เล็กๆ สายทางของตัวอยางที่มีเสนผาศูนยกลางเล็กๆ ทําใหเซลลโซมาติกผานไดครั้งละ 1 เซลล

เทาน้ัน เซลลโซมาติกที่เรืองแสง จะถูกตรวจจับ ทําใหสามารถตรวจนับจํานวนเซลลโซมาติก     

 สวน เครื่องนับชนิด Coulter counter  มีการทํางานเปนระบบ  Fluoro-opfo-electronic คือ

เปนการตรวจจับขนาดของเซลลโซมาติก เริ่มจากเซลล โซมาติกในนํ้านมถูกผสม fixation solution 

ผานความรอนดวยการตมในน้ํามีอุณหภูมิ 50-80 องศาเซลเซียส อนุภาคที่ไมใช เซลลโซมาติกจะ

ถูกกําจัดออก ขั้นตอนสุดทายจึง ผานตัวอยางเขาสู เครื่องนับ Coulter counter ผลการตรวจนับจะ

แสดงที่เครื่อง หรือหนาจอคอมพิวเตอร ( Hinz et al., 1993) โดยรายงานผลจํานวนเซลลโซมาติก

เปนจํานวนเซลลตอมิลลิลิตร (cells/ml.) ขอดีของการตรวจนับจํานวนเซลลโซมาติกในนํ้านม 
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ดวยเครื่องมือนับอนุภาค ทั้งสองชนิด  คือ เปนวิธีการท่ีสามารถตรวจน้ํานมไดหลายตัวอยางใน

ระยะเวลาสัน้  และมีความแมนยําสูง  สวนขอดอย คือ เครื่องตรวจนับ ทั้งสองชนิดมีราคาคอนขาง

แพง รวมท้ังตองอาศัยความรู และความชํานาญในการตรวจสูง   

 

2.4 จํานวนเซลลโซมาติกในนํ้านมถังรวม 

จํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวม  (Bulk tank somatic cell count; BTSCC) คือ 

จํานวนเซลลโซมาติก ที่ปนอยูในน้ํานมถังรวมของฟารม  สามารถบงชีถ้ึ งสภาวะของเตานม 

โดยเฉพาะในฝูงโคที่มีปญหาโรคเตานมอักเสบ  (Rysanek et al., 2007) จากการศึกษาของ 

Emanuelson และ Funke (1991) พบวา ความชกุของโรค เตานมอักเสบ  กับ BTSCC มี

ความสัมพันธในระดับสูง โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยูระหวาง 0.53-0.77 

โดยทัว่ไปการ วิเคราะหตัวอยางน้ํานมถังรวมของฟารม ( Bulk tank milk analysis) 

ประกอบดวย การตรวจนับจํานวนเซลลโซมาติก  และการตรวจคุณภาพน้ํานมทางจุลชีววิทยา 

(Jayarao and Wolfgang, 2003) สําหรับในการตรวจนับจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวม  

สามารถปฏิบัติไดงายโดยเก็บตัวอยางนํ้านมถังรวมของฟารม ปริมาณประมาณ 20 มิลลิลติร

นําเขาเครื่องนับอนุภาคเพื่อตรวจนับเซลล โซมาติกในนํ้านม ประโยชนของ  BTSCC เปนดัชนีชี้วัด

คุณภาพน้ํานมดิบ โดยหลายประเทศไดมีการกําหนด  BTSCC ที่แตกตางกัน  ตัวอยางเชน  ประเทศ

สหรัฐอเมริกากําหนดใหมีคา ไมเกิน 750,000 เซลลตอมิลลิลิตร  ประเทศแคนาดา  กําหนดใหมีคา

ไมเกิน 500,000 เซลลตอมิลลิลิตร  สวนประเทศในเครือสหภาพยุโรป ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด 

กําหนดใหมีคาไมเกิน 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร (Schaik et al., 2005) เปนตน 

 ในประเทศไทย หนวยงานตางๆของรัฐ ไดกําหนด เกณฑของ  BTSCC แตกตางกัน เชน 

องคการสงเสริมกิจการโคนมแหงประเทศไทย  (2000) กําหนดใหมี  BTSCC ไมเกิน 600,000 เซลล

ตอมิลลิลิตร สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ (2005) กําหนดใหมี  BTSCC ไม

เกิน 500,000 เซลลตอมิลลิลิตร  เปนตน สวนเกณฑการรับซื้อน้ํานมดิบของบริษัทเอกชน กําหนด 

BTSCC ควรอยูระหวาง 400,000-600,000 เซลลตอมิลลิลิตร  แตจากการศึกษา  กิตติศักด์ิ และ

คณะ (2001) และ โอฬาร และคณะ  (2001) พบวา  BTSCC ที่เหมาะสม ควรมีคาไม เกิน 400,000 

เซลลตอมิลลิลิตร  สอดคลองกับ Reiemann (1997) รายงานวา BTSCC ที่มากกวา หรือเทากับ 

400,000 เซลลตอมิลลิลิตร บงบอกถึงปญหาเตานมอักเสบในฟารม 
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2.5 ปจจัยท่ีเกี่ยวของกับจํานวนเซลลโซมาติกในนํ้านมถังรวม 

ปจจัยที่ เก่ียวของกับ จํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานม ถังรวมมีหลายปจจัย  เชน การติดเชื้อ

เขาสูเตานม การบาดเจ็บที่เตานมและหัวนม อายุ ของแมโค ระยะการใหนม ความเครียด และการ

จดัการ เปนตน (Barkema et al., 1998a; Olde Riekerink et al., 2007) 

 

2.5.1 ปจจัยจากการจัดการฟารม 

ปจจัยดานการจัดการฟารมที่ เก่ียวของกับ  BTSCC เชน ขนาดของฝูง การใหอาหาร 

เครื่องรีดนม วิธีการรีดนม ขั้นตอนการรีดนม  (Natzke, 1981; Jayarao et al., 2004) โดยกิตติศักด์ิ 

และคณะ (2004) พบวา การรีดมือ การทําความสะอาดเตานมโดยไมใชน้ํายาฆาเชื้อ  การใชผาท่ี

ไมสะอาดเชด็เตานม  การใชวาสลีนในการรีดดวยมือ การไมจุมนํ้ายาจุมเตาทันทีหลังรีด  ความไม

สะอาดของคนรดีนม  ตลอดจน การใช น้ําไมสะอาดลางเตา  มคีวามเก่ียวของกับ  BTSCC สงู 

(มากกวา 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร) สวน Goodger และคณะ (1993) รายงานวาการรดีนมไม

หมด การใหอาหารคางอยูในรางอาหารมากไป สงผลให BTSCC สูงขึ้นได การศึกษาความสมัพนัธ

ของปจจัยจากการจดัการฟารมกับ BTSCC พบวาในฝูงโคท่ีมี  BTSCC สงู มักมีความบกพรองใน

การจัดการโคแหงนม เทคนิคการรีดนม การฆาเชื้อหัวนมหลังรีดนม การใหอาหารเสริมจําพวก

เกลือแร และการรักษาโรคเตานมอักเสบ  (Hutton et al., 1990; Barkema et al., 1998a) สวนใน

ฟารมท่ีมี BTSCC ตํ่า พบวา สวนใหญมีการผลิตโคสาวทดแทน ในฝูง และ วัสดุรองนอนในคอกมี

ความชื้นตํ่า (Fenlon et al., 1995)  

 

2.5.2 ชนิดของเชื้อจุลินทรีย 

ชนิดของ เชื้อจุลินทรียที่กอ ใหเกิด เตานม อักเสบ มีผลตอการเพิ่มขึ้นของ BTSCC 

โดยตรง  Jayarao และ Wolfgang (2003) รายงาน วา ในนํ้านมถังรวม อาจพบการ ปนเปอนเชื้อ

แบคทีเรียที่กอโรคเตานมอักเสบ ทั้งแบบ คือ contagious mastitis และ environmental mastitis 

(ตารางท่ี 3) ทั้งน้ีในฟารมท่ีมี BTSCC สงู มักพบเชื้อ  S. aureus  Str. agalactiae และ  Str. 

dysgalactiae  อยูในน้ํานมถังรวม สวน ในฟารม ที่มี BTSCC ตํ่ามักพบเชื้อ Escherichia coli  

Klebsiella spp. และ Pseudomonas spp. (Barkema et al., 1998b) สอดคลองกับการศึกษา

ของ Jayarao และคณะ  (2004) ที่พบวา สวนใหญ เชื้อแบคทีเรียในน้ํานมถังรวมของฟารมที่มี 

BTSCC สงู ไดแก เชื้อ Str. agalactiae และ S. aureus  
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ตารางท่ี 3 ชนิดของเชื้อแบคทีเรียท่ีพบในนํ้านมถังรวม 

กลุมเชื้อแบคทีเรีย ชนิดของเชื้อแบคทีเรีย 

Staphylococcus  

  Contagious 

  Environment 

  (Coagulase-negative  

  staphylococci) 

 

Staphylococcus  aureus 

Staphylococcus  caprae, Staphylococcus   xylosus, 

Staphylococcus   cohnii, Staphylococcus  epidermis, 

Staphylococcus  hominis, Staphylococcus  hyicus, 

Staphylococcus  lentus, Staphylococcus  intermedius, 

Staphylococcus  simulans, Staphylococcus  warneri, 

Staphylococcus  chromogenes 

Streptococci and streptococci-like organisms 

  Contagious 

  Environment  

Streptococcus  agalactiae, Streptococcus dysgalactiae 

Streptococcus  mutans, Streptococcus  salivarius, 

Streptococcus  alactolyticus, Streptococcus  bovis, 

Streptococcus  equines, Streptoccus  uberis, 

Enterococcus  faecalis, Enterococcus  faecium, 

Enterococcus  saachrolyticus, Enterococcus   avium, 

Enterococcus  durans, Enterococcus  hirae, 

Enterococcus  malodoratus, Streptococcus  equi, 

Streptococcus equisimilis 

Streptococcus  zooepidemicus, Streptococcus  

downei,Streptococcus acidominimus,  

Streptococcus thermophilus 

Coliforms Citrobacter spp., Enterobacter spp.,  

Escherichia coli, Klebsiella spp. 

Gram-negative noncoliform 

bacteria            

Acinetobacter, Hafnia, 

Moraxella, Pseudomonas, Serratia 

ท่ีมา : Jayarao และ Wolfgang (2003)  
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2.5.3 ปจจัยจากตัวโค 

ลักษณะบางประการของเตานม เชน การเกิดวิการที่หัวนม และเตานมท่ีรูปทรง

ผดิปกติ เปนปจจัยที่เก่ียวของกับการมี  BTSCC สูง (Goodger et al., 1993; Barkema et al., 

1998a) นอกจากน้ีโคท่ีมีอายุการใหนม ( Lactation age) เพิ่มขึ้น พบวา จํานวนเซลลโซมาติกใน

น้ํานมจะเพิ่มมากขึ้นดวย ( Bodoh et al., 1976) โดยในโคที่อายุการใหนม มากกวาครั้งท่ี 5 สงผล

ให BTSCC สูงได (Fenlon et al., 1995) 
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2.6 ความสัมพันธระหวางจํานวนเซลลโซมาติกในนํ้านมถังรวมกับคุณภาพนํ้านม 

น้ํานมดิบที่มี จาํนวน เซลลโซมาติกสูง  พบวา มีปริมาณของแลคโตส  (Lactose) และ

ปริมาณของไขมันลดลง มีกลิ่นหืน ทําใหไมนารับประทาน  อายุการเก็บรกัษาสัน้ลง  สวนเมื่อนําไป

ผลิตเปนน้ํานมพาสเจอไรส  (Pasteurize) จะทําใหคุณภาพน้ํานมพาสเจอไรสลดลง  (Harmon, 

1994) Hang และคณะ ( 1984) รายงานวาจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมมีความเก่ียวของกับ

องคประกอบน้ํานม เมื่อโคที่เปนโรคเตานมอักเสบ ตอมสรางน้ํานมจะเสียหาย และทําหนาท่ี

ผิดปกติ ซึ่งสงผลเสียตอองคประกอบทางเคมีในน้ํานมอยางชัดเจน เชน สัดสวนของแคลเซียม และ

แลคโตสลดลง เปนตน (ตารางท่ี 4)  

 

ตารางท่ี 4 ผลกระทบของจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมตอองคประกอบนํ้านม 

องคประกอบนํ้านม (%) นํ้านมปกติ  นํ้านมท่ีมีจํานวนเซลล 

โซมาติกสูง  

เนื้อนมไมรวมไขมันนม 8.9 8.8 

ไขมัน 3.5 3.2 

โปรตีน 3.61 3.56 

แลคโตส 4.9 4.4 

เคซีน 2.8 2.3 

แคลเซียม 0.12 0.04 

โซเดียม 0.057 0.105 

คลอไรด 0.091 0.147 

ท่ีมา: Hang และคณะ (1984)  

 

2.7 จาํนวนเซลลโซมาตกิในนํ้านมถังรวมในประเทศไทย 

 ในประเทศไทยมีการรายงานการศึกษาวิจัยท่ีเก่ียวของกับจํานวน เซลลโซมาติกในน้ํานมถัง

รวม โดยพรศิริ และคณะ ( 1994) ศึกษาถึงคุณภาพนํ้านมดิบจากภาคกลางของประเทศ  พบวา

ในชวงป 2534-2536 จํานวนตัวอยางน้ํานมถังรวมที่มี จํานวนเซลลโซมาติก สูงกวา 500,000 เซลล

ตอมิลลิลิตร คิดเปนรอยละ 19.60 (186/949) 54.08 (1,2703/3,199) และ 52.13 (1,668/3,198) 

ตามลาํดับ แสดงใหเห็นวาปญหาการเพิ่มขึ้นของจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวม เกิดจากโรค 
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เตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการ ในเวลาตอมาสุณีรัตน ( 1998) ไดรายงานสถานการณโรคเตา

นมอักเสบ และคุณภาพของนํ้านมดิบในฟารมโคนม พบวา ฟารมที่ศึกษามีจํานวนเซลลโซมาติกใน

น้ํานมถังรวมมากกวา 500,000 เซลลตอมิลลิลิตร คิดเปนรอยละ 66 (35/53 ฟารม) สวนใหญชนิด

เชื้อแบคทีเรียท่ีพบในนํ้านมถังรวมของฟารมที่มีจํานวน เซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวม มากกวา 

250,000 เซลลตอมิลลิลิตร  คือเชือ้ S. aureus สวนฟารมท่ีมีจํานวน เซลลโซมาติกในน้ํานมถัง

รวมอยูระหวาง  500,000-750,000 เซลล/มิลลิลิตร  และ มากกวา 1,000,000 เซลลตอมิลลิลิตร 

พบเชื้อ Str. agalactiae ซึ่งตรงกับ วราภรณ และคณะ ( 2001) ที่เคยรายงานไววา เชื้อแบคทีเรียที่

พบมากในโคนมที่เปนโรคเตานมอักเสบ คือ S. aureus และ Str. agalactiae อนิรุจ และพรศิริ 

(2004) รายงานผลการศึกษาคุณภาพของนํ้านมถังรวมในเขตภาคเหนือตอนบน ในป 2546 และ 

2547 จํานวน 477 ตัวอยาง พบวาจาํนวน เซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวม สหกรณและศูนยรวมนมมี

คาเฉลี่ยในระดับสูง รวมทั้งพบจํานวนตัวอยางน้ํานมดิบที่มีจํานวนเซลลโซมาติกมากกวา 500,000 

เซลลตอมิลลิลิตร ถึงรอยละ 64.92 (310/477) แสดงวาฟารมโคนมท่ีเปนสมาชิกของสหกรณ หรือ

ศูนยรวมนมในเขตภาคเหนือตอนบน สวนใหญมีปญหาเตานมอักเสบในฟารม กิตติศักด์ิ และคณะ 

(2004) ศึกษาปจจยั ที่เก่ียวของกับ การมีจาํนวนเซลลโซมาติกสูงในน้ํานมถังรวมของฟารมโคนม

ของสหกรณแหงหนึ่ง โดยกําหนด จํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวมของฟารม  มากกวา หรือ

เทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร แสดงถึงปญหาเตานมอักเสบภายในฟารม ผลการศึกษา พบวา 

การรีดมือ การทําความสะอาดเตานมโดยไมใชน้ํายาฆาเชื้อ  การใชผาที่ไมสะอาดเช็ดเตานม  การ

ใชวาสลีนในการรีดดวยมือ การไมจุมนํ้ายาจุมเตาทันทีหลังรีด  และความไมสะอาดของคนรดีนม  

ตลอดจนการใชน้ําไมสะอาดลางเตา เก่ียวของกับการมีจํานวนเซลลโซมาติกในถังนมรวมสูง อยาง

มีนัยสําคัญ 

การศึกษาปจจัยที่เก่ียวของกับจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวมสูงของฟารมรายยอย 

จึงมีความสําคัญตอการแกไขปญหาคุณภาพน้ํานมดิบในประเทศไทย โดยทําใหเกษตรกรผูเลี้ยง

สามารถเฝาระวังการเกิดโรคเตานมอักเสบภายในฟารม รวมท้ังสามารถหาแนวทางปองกัน 

ควบคุม และแกไขปญหาไดอยางถูกตองเหมาะสม  

 



 

 

บทท่ี 3 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

การศึกษาท่ี 1 แบงการศึกษาเปน สองสวน ไดแก 

- ความสัมพันธของผลการตรวจเซลลโซมาติกในนํ้านมรายเตา ระหวาง วิธีการตรวจนับ

ดวยเครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิคชนิด Fossomatic counter และชนิด Coulter counter  

      - ความถูกตอง (Validity) ของการใชคาจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมที่ตรวจนับดวย

เครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิคชนิด Fossomatic counter และชนิด Coulter counter ในการ

ประเมิน IMI ซึ่งอาศัยผลการเพาะเชื้อจุลินทรียในตัวอยางน้ํานม  

 

1.1 สถานท่ีศึกษา  

ฟารมโคนมขนาดใหญ 3 ฟารม ในเขตจังหวัดนครปฐม และจังหวัดราชบุรี โดยมีจํานวน

แมโครีดนมท่ีใชในการศึกษาทั้งหมด  81 ตัว (จํานวนเตานมที่มีน้ํานม 321 เตา และจํานวนเตานม

ที่ไมมีน้ํานม 3 เตา) 

 

1.2 การเก็บตัวอยาง 

ในการศึกษาน้ีเขาฟารมในชวงบาย  และเก็บตัวอยางน้ํานมในการรีดนมมื้อเย็น  โดย มี

ขั้นตอนดังนี้ 
 

  1.2.1) การเก็บตัวอยางน้ํานมในฟารม 

1. ภายหลังการทําความสะอาดเตานมและเช็ดเตานมเสร็จสิ้น ทาํการตรวจ

น้ํานมดวยน้ํายาซีเอ็มที เพื่อตรวจหาภาวะเตานมอักเสบภายในฟารม โดยขั้นตอนเริ่มจากรีดน้ํานม

ทิ้ง 1-2 ครั้ง แลวรีดนํ้านมใสถาดตรวจซีเอ็มที ประมาณเตาละ 2 มิลลิลิตร ใสน้ํายาซีเอ็มที  ปริมาณ

เทากับน้ํานม วนถาดตรวจชาๆ อานผลการตรวจภายใน 10 วินาที ตามปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น ดังตาราง

ที่ 2 และจดบันทึกผลการตรวจทุกเตาในแมโครีดนมทุกตัว  

2. เก็บตัวอยางน้ํานมรายเตากอน การรีดน้ํานม (Premilking quarter milk 

sample) จํานวน 2 ตัวอยางตอเตา  (Duplicated sample) และ เก็บตัวอยางน้ํานม รายเตา

ภายหลังจากการรีดนํ้านม  (Postmilking quarter milk sample) จํานวน 1 ตัวอยางตอเตา  โดย

ขั้นตอนการเก็บน้ํานมทั้งกอนการรีดน้ํานมและภายหลังจากการรีดนํ้านมเหมือนกัน เริ่มจากทําการ
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เช็ดหัวนมโคดวยแอลกอฮอล 70 % ท้ิงไวใหแหง เปดขวดเก็บนํ้านมฝาเกลียวโดยค วํ่าฝาขวดลง 

เอียงขวดในแนวท่ีเอียงนอยกวา 45 องศา รีดนํ้านมท้ิง 2-3 ครั้งกอนรีดนํ้านมลงขวด จากน้ันรีด

น้ํานมโดยใหน้ํานมพุงเปนสายเขาขวดประมาณ 20-25 มิลลิลิตร สําหรับ  Premilking quarter 

milk sample และประมาณ 5-10 มิลลิลิตร สําหรับ Postmilking quarter milk sample และปดฝา

ขวด 

3. เก็บตัวอยาง  Premilking quarter milk sample และ Postmilking 

quarter milk sample ใสในกลองโฟมที่มีอุณหภูมิภายในอยูระหวาง 4–8 องศาเซลเซียส โดยวาง

บนที่บรรจุน้ําแข็ง โดยตัวอยางทั้งหมดถูกตรวจวิเคราะหที่หองปฏิบัติภายใน 6 ชั่วโมง 

 

1.3 การตรวจวิเคราะหทางหองปฏิบัติการ 

1.3.1) นํา Premilking quarter milk sample ชุดแรกที่ไดจากฟารมท้ังหมดมา

ทําการตรวจนับจํานวนเซลลโซมาติกในนํ้านม โดยใชเครื่องนับ Coulter counter รุน ZM ตามวิธี

ของ Hinz และคณะ (1993) ณ หองปฏิบัติการทางแบคทีเรีย  โรงพยาบาลปศุสตัว  คณะสตัว -

แพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย จังหวัดนครปฐม 

1.3.2) นํา Premilking quarter milk sample ชุดที่สองที่ไดจากฟารมท้ังหมด

มาทําการตรวจนับจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมโดยใชเครื่องนับ Fossomatic counter รุน 5000 

ณ ศูนยวิจัยและพัฒนาการสัตวแพทยภาคตะวันตก จังหวัดราชบุรี 

1.3.3) นํา Postmilking quarter milk sample ที่ไดจากฟารมท้ังหมดมา ทาํการ

เพาะและแยกชนิดเชื้อจุลินทรีย ตามวิธีของ Houghtby และคณะ (1992) และ กิตติศักด์ิและสุกุมา  

(2007) ณ หองปฏิบัติการทางแบคทีเรีย  โรงพยาบาลปศุสตัว  คณะสัตวแพทยศาสตร จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลยั  จังหวัดนครปฐม รายงานชนิดของเชื้อจุลินทรียที่เพาะแยกได เฉพาะเชื้อจุลินทรียท่ี

เปนสาเหตุของการติดเชื้อเขาสูเตานมอยางมีนัยสําคัญ (ระดับ 3 และระดับ  4) ตามแนวทาง

กําหนดความมีนัยสําคัญของเชื้อจุลินทรียที่แยกไดจากตัวอยางน้ํานม (กิตติศักด์ิ และสุกุมา , 

2007) (ตารางที่ 5) 
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ตารางท่ี 5 แนวทางกําหนดความมีนัยสําคัญของเชื้อจุลินทรียที่แยกไดจากตัวอยางน้ํานม 

(บนพ้ืนฐานของปริมาตร 0.01 มิลลิลิตรของตัวอยางนํ้านมท่ีเก็บจากเตานม (quarter milk)) 
 

จํานวนโคโลนีทั้งหมด 1 2-10 มากกวา 10 

ชนิดเชื้อ ชนิด

เดียว 

ชนิด

เดียว 

มากกวา

สองชนิด 

หลาย

ชนิด 

ชนิด

เดียว 

มากกวา

สองชนิด 

หลาย

ชนิด 

Str. agalactiae 4* 4 4 4 4 4 4 

Group G streptococci 4 4 4 4 4 4 4 

Streptococcal species 2 3 2 2 4 3 1 

S. aureus 3 4 4 4 4 4 4 

Staphylococcal species 1 2 2 2 4 2 1 

E.coli 

Klebsiella spp. 

Enterobacter spp. 

Serratia 

 

2 

 

3 

 

2 

 

2 

 

4 

 

2 

 

1 

Pasteurella spp. 4 4 4 4 4 4 4 

Pseudomanas spp. 2 3 2 2 4 4 2 

Yeast, Mold & other 

Fungi 

2 3 1 1 4 2 1 

Norcardia 2 3 2 2 4 3 3 

Prototheca 2 3 3 2 4 3 3 

C. bovis 1 2 2 2 4 3 3 

C. pyogenes 2 3 3 3 4 3 3 

C. ulecerans 2 4 3 2 4 4 3 

Proteus 2 3 1 1 4 2 1 

   ที่มา: กิตติศักดิ์ และสุกุมา (2007) 

  * ระดับนัยสําคัญของการวินิจฉัยวาเปนสาเหตุของการติดเชื้อ ( Degree of confidence in diagnosing an 

infection) 

            1 - ไมมีนัยสําคัญ      2 - ตองสงสัย 

            3 - มนียัสําคญั          4 - มีนัยสําคัญอยางสูง 
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1.4 การวเิคราะหทางสถิต ิ

เนื่องจาก ขอมูลของเซลลโซมาติก  มีการแจกแจง แบบไมปกติ จึงเปลี่ยนรูปคาของขอมูล

เดิมเปนรูปของ  Logarithm ฐาน 10 มีหนวยเปนเซลลตอมิลลิลิตร และทําการ วิเคราะหขอมูลดวย

โปรแกรมทางสถิติสําเร็จรูป SPSS

ผลการเพาะแยกเชื้อจุลินทรีย

ที่เปนสาเหตุของการติดเชื้อ

เขาสูเตานม 

 version 18 วิเคราะหความสัมพันธของจํานวนเซลลโซมาติกที่

ตรวจนับได ระหวางเครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิค ชนิด  Fossomatic counter กับชนิด Coulter 

counter โดยคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน ( Pearson‘s Correlation Coefficient) 

ใชสัญลักษณ r และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของจํานวนเซลลโซมาติกจากการนับดวยเครื่องนับระบบ

อิเล็คทรอนิคทั้ง 2 ชนิด ในทุกระดับคะแนนของ ผลการตรวจ ซีเอ็มที  ดวยวิธวีเิคราะหความ

แปรปรวนแบบจําแนกทางเดียว (One-Way Analysis of Variances)  

การประเมินการติดเชื้อเขาสูเตานม โดยใชคาเซลลโซมาติกในน้ํานมที่ตรวจนับดวย เครื่อง

นับระบบอิเล็คทรอนิค ชนิด Fossomatic counter และชนิด Coulter counter โดยหาคาจดุตัดที่

เหมาะสม (Optimal cut off value) โดยใชกราฟ Receiver Operating Characteristic (ROC) 

Curve ซึง่บงบอกคาความไ ว (Sensitivity) คาความจาํเพาะ  (Specificity) คาทาํนายผลบวก 

(Positive predicitive value) และคาทํานายผลลบ ( Negative predicitive value) (ภาพที่ 2) ดวย

โปรแกรม Win Episcope 2.0 (Borland International Inc., The Netherlands)  

 

 

 ผลการเพาะ

เชื้อ เปนบวก 

ผลการเพาะ

เชื้อ เปนลบ 

รวม 

ระดับเซลลโซมาติกสูง a b a+b 

ระดับเซลลโซมาติกตํ่า c d c+d 

รวม a+c b+d a+b+c+d 

 

ภาพท่ี 2  ความไว ( Sensitivity) และความจาํเพาะ ( Specificity) ของการใช คาจํานวนเซลลโซ -

มาติกในน้ํานมที่ตรวจนับดวยเครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิค ในการประเมินการติดเชื้อเขาสูเตานม 
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คาความไ ว (Sensitivity) คือ  จํานวนตัวอยางท่ีใหผลการเพาะเชื้อเปนบวก และมีระดับ

เซลลโซมาติกสูง (a) หารดวย จํานวนตัวอยางที่ใหผลการเพาะเชื้อเปนบวกทั้งหมด (a+c)  
 

คาความจาํเพาะ  (Specificity) คือ จํานวนตัวอยางที่ใหผลการเพาะเชื้อเปนลบ และมี

ระดับเซลลโซมาติกตํ่า (d) หารดวย จํานวนตัวอยางที่ใหผลการเพาะเชื้อเปนลบท้ังหมด (b+d) 

คาทาํนายผลบวก ( Positive predicitive value) คือ จํานวนตัวอยางท่ีใหผลการเพาะเชื้อ

เปนบวก และมีระดับเซลลโซมาติกสูง ( a) หารดวย จํานวนตัวอยางที่มีระดับเซลลโซมาติกสูง

ทั้งหมด (a+b) 

คาทาํนายผลลบ ( Negative predicitive value) คือ จํานวนตัวอยางที่ใหผลการเพาะเชื้อ

เปนลบ และมีระดับเซลลโซมาติกตํ่า ( d) หารดวย จํานวนตัวอยางที่มีระดับเซลลโซมาติกตํ่า

ทั้งหมด (c+d) 

 

การศึกษาท่ี 2 ความสัมพันธระหวางฤดูกาล ระดับผลผลิตนํ้านมของฟารม และระดับเซลล 

โซมาติกในน้ํานมถังรวม 

 

2.1 สถานท่ีศึกษา และสภาพภูมิอากาศ 

ฟารมโคนมรายยอย ซึ่งเปนสมาชิกสหกรณโคนมแหงหน่ึงในภาคตะวันตกของประเทศ

ไทย ซึ่งมีจํานวนสมาชิกจํานวนทั้งสิ้น 317 ราย สวนใหญมี จํานวนโคท่ีเลี้ยงระหวาง 7-22 ตัวตอ

ราย โดยโคนมที่เลี้ยงเปนสายพันธุ ผสมกับพันธุโฮลสไตน ฟรีสเชียน ที่มีระดับเลือดโฮลสไตน ฟรีส

เชียน มากกวา 75% ขึ้นไป สําหรับการจําแนกฤดูกาลในพื้นท่ีศึกษา สอดคลองกับขอมูลของกรม

อุตุนิยมวิทยา คือมีฤดูกาลที่เดนชัด 3 ฤดู แบงเปนฤดูรอน (มีนาคมถึงมิถุนายน) ฤดูฝน (กรกฎาคม

ถึงตุลาคม) และฤดูหนาว (พฤศจกิายนถึงกุมภาพนัธ) (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2002) 

 

2.2 การเก็บขอมูล และคัดเลือกกลุมตัวอยาง 

เก็บขอมูลยอนหลัง ต้ังแตเดือนมกราคม ถึง เดือนธันวาคมของป 2551 ไดแก BTSCC 

รายเดือน (ขาดขอมูลของเดือนกรกฎาคม และเดือนพฤศจิกายน)   ของตัวอยางน้ํานมถังรวมของ

ฟารมรายยอย ซึ่งถูกตรวจนับดวยเครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิค ชนิด Fossomatic counter รุน 

5000 โดยศูนยวิจัยและพัฒนาการสัตวแพทยภาคตะวันตก จังหวัดราชบุรี ซึ่งรายงานผลเปนเซลล

ตอมิลลิลิตร และปริมาณผลผลิตน้ํานมรายเดือนของฟารม จากศูนยรวมนํ้านมดิบของสหกรณฯ มี

หนวยเปนกิโลกรัมตอเดือน คัดเลือกเฉพาะฟารมท่ีมีทั้งขอมูล  BTSCC และปริมาณน้ํานมราย
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เดือน อยางนอย  3 ครั้งขึ้นไป ( n = 278 ฟารม) การวิเคราะหความชุกของฟารมที่มี BTSCC สงู 

เพื่อสามารถบงชี้การเกิดปญหาเตานมอักเสบของฟารม  
 

2.3 การวเิคราะหทางสถิติ 

ตรวจสอบคุณสมบัติของขอมูล BTSCC รายเดือน และปริมาณน้ํานมรายเดือน  วามกีารแจก

แจงแบบปกติหรือไม และวิเคราะหความแปรปรวนแบบจําแนกทางเดียว ( One way ANOVA) 

ดวยโปรแกรมทางสถิติสําเร็จรูป SPSS®

2.3.1. คาเฉลี่ย เรขาคณิต  ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของ BTSCC รายเดือน และตาม

ฤดูกาล คาเฉลี่ย± คาเบ่ียงเบนมาตรฐานของปริมาณน้ํานม รายเดือนและตามฤดูกาล และทาํการ

เปรียบเทียบความแตกตางของ log (BTSCC) และปริมาณน้ํานม  ท้ังรายเดือนและตามฤดูกาล 

ดวยวิธีวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว 

 version 18 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยรายงาน 

2.3.2. ความชุกของการพบฟารมท่ีมี  BTSCC สงู แบงตามรายเดือน และตาม ฤดูกาล 

แสดงผลเปนรอยละ (%) โดยแบงกลุมฟารมตามระดับ BTSCC เปน 2 กลุม ไดแก 

- กลุมฟารมท่ีมี  BTSCC สงู  คือฟารมที่มีคาเฉลี่ย เรขาคณิตของ  BTSCC มากกวา หรอื 

เทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร (Reinemann, 1997) 

- กลุมฟารมท่ีมี BTSCC ตํ่า คือฟารมที่มีคาเฉลี่ยเรขาคณิตของ  BTSCC นอยกวา 400,000 

เซลลตอมิลลิลิตร 

และหาความสัมพันธระหวาง ระดับ BTSCC กับระดับปริมาณ น้ํานม ตามฤดูกาล  ดวยวิธ ี

Chi-Square test โดยคัดเลอืกตัวอยางแบบเฉพาะเจาะจง ( Purposive sampling) จากการ

พิจารณาคัดเลือกเฉพาะฟารมที่มีทั้งขอมูล BTSCC และปริมาณน้ํานม ตามฤดูกาล (กลุมตัวอยาง

ในฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว เทากับ 265  205 และ 270 ฟารม ตามลําดับ) โดย ฟารมท่ีปริมาณ

น้ํานมสูง คือ ฟารมที่มีคาเฉลี่ยของปริมาณน้ํานม มากกวา หรือเทากับคามัธยฐาน ( Median) ของ

แตละฤดูกาล  และ ฟารมท่ีปริมาณน้ํานมตํ่า คือ ฟารมท่ีมีคาเฉลี่ยของปริมาณน้ํานม นอยกวา 

คามัธยฐาน ของแตละฤดูกาล  
 

การศึกษาท่ี 3 ปจจัยที่เก่ียวของกับจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวมสูง 
 

3.1 สถานท่ีศึกษา และสภาพภูมิอากาศ 

 ฟารมโคนมรายยอย ซึ่งเปนสมาชิกสหกรณโคนมแหงหน่ึงในภาคตะวันตกของประเทศ

ไทย ซึ่งมีจํานวนสมาชิกจํานวนทั้งสิ้น 317 ราย สวนใหญมี จํานวนโคท่ีเลี้ยงระหวาง 7-22 ตัวตอ
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ราย โดยโคนมที่เลี้ยงเปนสายพันธุ ผสมกับพันธุโฮลสไตน ฟรีสเชียน ที่มีระดับเลือดโฮลสไตน ฟรีส

เชียน มากกวารอยละ 75 ขึ้นไป  

 

3.2 การเก็บขอมูล และคัดเลือกขอมูล 

การวิเคราะหปจจัยที่ เก่ียวของกับ จํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวม สูง เพื่อนําผลของ

ความสัมพันธที่ไดจากการวิเคราะหไปใชพยากรณโอกาสท่ีฟารมมี  BTSCC สงู โดยการ เขา

สมัภาษณดวยการใช แบบสอบถาม  (ภาคผนวก ก) ดําเนินการเก็บตัวอยางน้ํานมในฟารมโคนม  

เก็บขอมูลของโครีดนม และขอมูลการจัดการฟารม ของฟารม จํานวนทั้งสิ้น 100 ฟารม เพื่อนําไป

วิเคราะหการถดถอย โดยแบงกลุมฟารมตามระดับ BTSCC ณ วันท่ีเขาฟารม ออกเปน 2 กลุม 

เพื่อบงชี้ปญหาเตานมอักเสบของฟารม ไดแก 

ฟารมท่ีมี BTSCC สูง ณ วันท่ีเขาฟารม หมายถึง ฟารมท่ีมีจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานม

ถังรวม มากกวา หรือเทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร 

ฟารมท่ีมี BTSCC ตํ่า ณ วันท่ีเขาฟารม หมายถึง ฟารมท่ีมีจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานม

ถังรวม นอยกวา 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร 

 

3.3 การเก็บตัวอยาง 

ในการศึกษาน้ีเขาฟารมในชวงบาย  และเก็บตัวอยางน้ํานมในการรีดนมมื้อเย็น  1 

ครั้งตอฟารม โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

1. ภายหลังการทําความสะอาดเตานมและเช็ดเตานมเสร็จสิ้น ทําการตรวจนํ้านม

ดวยน้ํายาซีเอ็มที เพื่อตรวจหาภาวะเตานมอักเสบภายในฟารม โดยขั้นตอนเริ่มจากรีดน้ํานมทิ้ง  1-

2 ครั้ง แลวรีดนํ้านมใสถาดตรวจซีเอ็มที ประมาณเตาละ 2 มิลลิลิตร ใสน้ํายาซีเอ็มทีปริมาณ

เทากับน้ํานม แกวงถาดตรวจชาๆ อานผลการตรวจภายใน 10 วินาที ตามปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น ดัง

ตารางที่ 2 และจดบันทึกผลการตรวจทุกเตาในแมโครีดนมทุกตัว  

2. เก็บตัวอยางน้ํานมรายเตาในโครีดนม ท่ีใหผลการตรวจซีเอ็มที เปน  +1 หรือ 

+2 หรือ +3 อยางนอย 1 เตา โดยเก็บตัวอยางน้าํนมจากทกุเตาภายหลั งการรีดน้ํานม  

(Postmilking quarter milk sample) โดยขั้นตอนการ เก็บตัวอยางน้ํานมรายเตา เริ่มจากเช็ดหัวนม

โคดวยแอลกอฮอล 70 % ทิ้งไวใหแหง เปดขวดเก็บน้ํานมฝาเกลียวโดยควํ่าขวดลง  เอียงขวดใน

แนวที่เอียงนอยกวา 45 องศา รีดนํ้านมท้ิง 2-3 ครั้งกอนรีดนํ้านมลงขวด จากน้ันรีดน้ํานมโดยให

น้ํานมพุงเปนสายเขาขวดประมาณ 5-10 มิลลิลิตร และปดฝาขวด 
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3. เก็บตัวอยางน้ํานมจากถังนมรวมภายหลังการรีดนํ้านมโค  โดยมีขั้นตอน คือใช

กระบวยซึ่งปลอดเชื้อคนนํ้านมในถังนมรวมฟารม เพื่อใหองคประกอบของนํ้านมกระจายตัวอยาง

สม่ําเสมอ  แลวตักนํ้านมใสลงขวดเก็บน้ํานมฝาเกลียวปลอดเชื้อ ขนาด  30 มิลลิลิตร จํานวน 20 

มิลลิลิตร ปดฝาขวด 

4. เก็บตัวอยางน้ํานมรายเตาภายหลังจากการรีดน้ํานม และ น้ํานมถังรวม ใสใน

กลองโฟมที่มีอุณหภูมิภายในอยูระหวาง 4–8 องศาเซลเซียส โดยวางบนที่บรรจุน้ําแข็ง และสง

ตัวอยางน้ํานมรายเตาภายหลังจากการรีดน้ํานมเขาแชแข็ง โดยตัวอยางจะถูกตรวจวิเคราะหท่ี หอง

ปฏบิติัภายใน 5 วัน สวนตัวอยางนํ้านมถังรวมจะถูกตรวจวิเคราะหที่หองปฏิบัติภายใน 24 ชั่วโมง 

 

3.4 การตรวจวิเคราะหทางหองปฏิบัติการ 

3.4.1) น้ํานมรายเตาภายหลังจากการรีดน้ํานม   

 ทําการเพาะและแยกชนิดเชื้อจุลินทรีย ตามวิธีของ Houghtby และคณะ (1992)  

และ กิตติศักด์ิและสุกุมา (2007) รายงานชนิดของเชื้อจุลินทรียที่เพาะแยกได เฉพาะเชื้อจุลินทรียท่ี

เปนสาเหตุของการติดเชื้อเขาสูเตานมอยางมีนัยสําคัญ (ระดับ 3 และระดับ  4) ตามแนวทาง

กําหนดความมีนัยสําคัญของเชื้อจุลินทรียที่แยกไดจากตัวอยางน้ํานม (กิตติศักด์ิ และสุกุมา , 

2007) ดังตารางที่ 5 

3.4.2) น้ํานมถังรวม (Bulk tank milk sample) 

ทําการตรวจนับจํานวนเซลลโซมาติกในนํ้านม โดยใชเครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิค  

ชนิด Coulter counter (Hinz et al., 1993)   

ทําการตรวจนับจํานวนแบคทีเรียท้ังหมด จํานวนแบคทีเรียกลุมโคไลฟอรม และ

จํานวนแบคทีเรียทนรอนในนํ้านม ตามวิธีของกิตติศักด์ิ และสุกุมา (2007) 

 

3.5 การกําหนดตัวแปรอิสระ และตวัแปรตาม 

กําหนดตัวแปรอิสระที่คัดเลือกตามกรอบทฤษฎี และผลการวิจัยท่ีเก่ียวของที่ระดับฟารม

โคนมรายยอย  ไดแก ปจจัยที่เก่ียวกับประวัติปญหาเตานมอักเสบของฟารม  ปจจัยท่ีเก่ียวกับการ

จดัการ ปจจัยที่เก่ียวกับ ความชุกของเตานมอักเสบที่มีสาเหตุจากการติดเชื้อแบคทีเรียชนิดตางๆ 

ปจจัยที่เก่ียวกับจํานวนแบคทีเรียของน้ํานมถังรวม และปจจัยที่เก่ียวกับความชกุของเตานมอักเสบ

แบบไมแสดงอาการ สวน ตัวแปรตาม คือ  การท่ีฟารมมี BTSCC สูง ณ วันท่ีเขาฟารม ( ฟารมท่ีมี  

BTSCC มากกวา หรือเทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร) (ตารางท่ี 6 และ 7)  



 

 

       ตารางท่ี 6 ปจจัยอิสระท่ีคัดเลือกตามกรอบทฤษฎี และผลการวิจัยที่เก่ียวของ 
 

ชื่อตัวแปร รหสั/ความหมาย อางอิง 

PLOGSCC  ประวัติของจาํนวนเซลลโซมาตกิในนํ้านมถงัรวม

ของฟารมในรอบปทีผ่านมา (log SCC/ml.) 

-ปจจัยท่ีเกี่ยวของกับจํานวนแบคทีเรียในนํ้านม สงผลตอ BTSCC (Jayarao and Wolfgang, 

2003) 

PLOGTBC จาํนวนแบคทีเรียท้ังหมดในนํ้านม ณ วนัท่ีเกบ็

ตัวอยาง (log CFU/ml.) 

PLOGCOLI จาํนวนแบคทีเรีย กลุมโคไลฟอรมในนํ้านม ณ 

วันท่ีเก็บตัวอยาง (log CFU/ml.) 

LPC จาํนวนแบคทีเรียทนรอนในนํ้านม ณ วันท่ีเก็บ

ตัวอยาง (CFU/ml.) 

P_AGE อายุเฉล่ียของโครีดนมในฟารม (เดอืน) -อายุแมโคท่ีเพ่ิมขึ้น เปนปจจัยท่ีทําใหเกิดเตานมอักเสบได   ซึ่งสงกระทบตอจํานวนเซลลโซ

มาตกิในนํ้านม (Busato et al., 2000) 

P_DIM ระยะเวลาเฉล่ียของการใหน้าํนมหลังคลอด (วัน)  -ในระยะ 7-100 วันหลังคลอดพบความชุกของโรคเตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการรอยละ 

21.2  สวนในระยะ 101-305 วันหลังคลอดมีความชุกรอยละ 34.5 (Busato et al., 2000) 

 



 

 

26 

ตารางท่ี 6 ปจจัยอิสระท่ีคัดเลือกตามกรอบทฤษฎี และผลการวิจัยที่เก่ียวของ  (ตอ) 

ชื่อตัวแปร รหสั/ความหมาย อางอิง 

PTC_H จาํนวนโคท้ังหมด (ตัว) 

 

-จํานวนโคท้ังหมด เปนปจจัยท่ีมีผลตอ BTSCC (Jayarao et al., 2004) 

-จํานวนโครีดนม และขนาดของฝูง ลวนมีผลกระทบตอกับจํานวนเซลลโซมาติกในถังนํ้านมรวม

(Skrzypek et al., 2004) 

 

 

PMC_H จาํนวนโครีดนม (ตัว)  

PLACone มรีอบการใหนมท่ี 1 (%) 

 

-ในฟารมที่มีโครีดนมอยูในชวงการใหนมมากกวา 5 คร้ังมักพบ BTSCC สูง (Fenlon et al., 

1995) 

 

 

 

 

PLACtwo มรีอบการใหนมท่ี 2 (%) 

 

PLACthree มรีอบการใหนมท่ีมากกวา หรือเทากบั 3 (%) 

PTCM จาํนวนโครีดนมท่ีเปนโรคเตานมอักเสบแบบ

แสดงอาการ (%) 

-เมื่อมีการติดเชื้อแบคทีเรียยอมทําใหเกิดการอักเสบเพ่ิมขึ้น จึงมีผลทําใหจํานวนเซลลโซมาติก

ในนํ้านมเพ่ิมสูงขึ้น (Jayarao et al., 2004) 

PTMY_H ปริมาตรของนํ้านมรวมท้ังหมด ณ วนัท่ีเกบ็

ตัวอยาง (กก.) 

 

-ในฝูงโคท่ีใหผลผลิตสูงสุดมักม ีBTSCC ท่ีต่ํา (Barkema et al., 1998a)    

-ผลผลิตนํ้านมดิบท่ีได เปนปจจัยท่ีมีผลตอ BTSCC (Jayarao et al., 2004) 



 

 

27 

ตารางท่ี 6 ปจจัยอิสระท่ีคัดเลือกตามกรอบทฤษฎี และผลการวิจัยที่เก่ียวของ  (ตอ) 

ชื่อตัวแปร รหสั/ความหมาย อางอิง 

PMPCPD ปริมาตรของนํ้านมเฉล่ีย/ตัว/มื้อ (กก./ตัว/มื้อ) -ในฝูงโคท่ีใหผลผลิตสูงสุดมักม ีBTSCC ท่ีต่ํา(Barkema et al., 1998a)    

-ผลผลิตนํ้านมดิบท่ีได เปนปจจัยท่ีมีผลตอ BTSCC (Jayarao et al., 2004) 

PRMC_TC อัตราสวนระหวางจาํนวนโครีดกบัจาํนวนโค

ท้ังหมด 

-ขนาดของฝูง มีผลกระทบตอกับจํานวนเซลลโซมาติกในถังนํ้านมรวม (Skrzypek et al., 2004) 

PRMC อัตราสวนระหวางจาํนวนโครีดกบัจาํนวนคนรีด

นม (ตัว/คน) 

-จาํนวนโครีดนม  จาํนวนคนรีดนมในฟารม มผีลตอ BTSCC (Barkema et al., 1999) 

PPCMT_0 ผลซเีอ็มที ท่ีเปนปกต ิ(% รายเตา) 

 

-เมื่อมีการติดเชื้อแบคทีเรียยอมทําใหเกิดการอักเสบเพ่ิมขึ้น จึงมีผลทําใหจํานวนเซลลโซมาติก

ในนํ้านมเพ่ิมสูงขึ้น (Jayarao et al., 2004)  

 

 

 

 

 

 

 

 

PPCMT_AP ผลซีเอ็มที ตั้งแต +1 ขึ้นไป (% รายเตา) 

 

PPCMTone                    ผลซีเอ็มที เทากบั +1 (% รายเตา) 

 

PPCMTtwo                              ผลซีเอ็มที เทากบั +2 (% รายเตา) 

 

PPCMTthre ผลซีเอ็มที เทากบั +3 (% รายเตา) 
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ตารางท่ี 6 ปจจัยอิสระท่ีคัดเลือกตามกรอบทฤษฎี และผลการวิจัยที่เก่ียวของ  (ตอ) 

ชื่อตัวแปร รหสั/ความหมาย อางอิง 

P_CON ความชุกของการติดเชื้อแบคทีเรียกอโรคเตานม

อักเสบแบบติดตอ (% รายเตา) 

-ปจจัยดานชนิดของเชื้อจุลินทรียท่ีกอโรคภายในเตานมมีผลตอการเพ่ิมขึ้นของ BTSCC 

โดยตรง (Jayarao and Wolfgang, 2003) 

P_ENVER ความชุกของการติดเชื้อแบคทีเรียกอโรคเตานม

อักเสบจากส่ิงแวดลอม (% รายเตา)  

P_SA ความชุกของการติดเชื้อ S. aureus (%รายเตา) 

 

-เชื้อ Str. agalactiae และ S. aureus  ท่ีเพ่ิมขึ้นน้ันมีความเกี่ยวของกับ BTSCC  ท่ีเพ่ิมขึ้น

อยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ(Jayarao et al., 2004)  

  P_STR ความชุกของการติดเชื้อ Streptococcus 

agalactiae (%รายเตา) 

P _CNS         ความชุกของการติดเชื้อแบคทีเรียกลุม 

Coagulase-negative staphylococci (%รายเตา) 

-ปจจัยดานชนิดเชื้อจุลินทรียท่ีกอโรคภายในเตานมมีผลตอการเพ่ิมขึ้นของ BTSCC โดยตรง 

(Jayarao and  Wolfgang, 2003) 

P_COLI        ความชุกของการติดเชื้อแบคทีเรียกลุม 

Coliforms (%รายเตา) 

P_STRS ความชุกของการติดเชื้อ Streptococcus spp.  

(%รายเตา) 

P_STRU ความชุกของการติดเชื้อ Str. uberis (%รายเตา) 



 

 

3.6 การวเิคราะหทางสถิติ 

 วิเคราะหขอมูล ตัวแปรอิสระ  29 ตัวแปร ( 29 ปจจยั) ดวยโปรแกรมทางสถิติสําเร็จรูป 

Statistix

1. คาเฉลี่ย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐานของตัวแปรอิสระ จําแนกตามกลุมฟารมที่มี BTSCC สูง 

(มากกวา  หรือเทากับ  400,000 เซลลตอมิลลิลิตร)และกลุมฟารมที่มี BTSCC ตํ่า (ตํ่า กวา 

400,000 เซลลตอมิลลิลิตร)  ตอมา เปรียบเทียบความแตกตางของ ตัวแปรอิสระหวางกลุม

การศึกษา ดวยวิธี Independent Sample T-Test ท่ีระดับนัยสําคัญ P < 0.05  

 version 8 โดยรายงาน 

2. คามธัยฐานของตัวแปรอิสระ  

3. ความสัมพันธระหวางปจจัยและการที่ฟารมมี  BTSCC สูง ณ วันที่เขาฟารม (มาก กวา 

หรือเทากับ  400,000 เซลลตอมิลลิลิตร)  โดยทาํการวิเคราะหความถดถอยแบบโลจสิติกอยางงาย

ของแตละปจจัย ดวยวิธีการไมปรับน้ําหนัก  (Unweighted logistic Regression) ที่ระดับนัยสําคัญ 

P <0.05 

4. ความสัมพันธระหวางปจจัยกับการท่ีฟารมมี BTSCC สูง ณ วันท่ีเขาฟารม (มาก กวา หรือ

เทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร) โดยทําการวิเคราะหหลายตัวแปร ( Multivariable analysis) 

ดวยการวิเคราะหความถดถอยพหโุลจสิติก ( Multiple logistic regression) โดยเริ่มจากการนํา

ปจจยัจากการวิเคราะห  Unweighted logistic Regression (ผลจากการวิเคราะหที่ 3.6 ขอ 3) เขา

ในการวิเคราะหดวยวิธี backward elimination ท่ีระดับนัยสําคัญ P <0.05 ซึ่งจะไดโมเดลสุดทาย

ที่สามารถอธิบายปจจัยที่เก่ียวของกับตัวแปรตาม โดยมีตัวแบบของโมเดล ดังนี้  

 

Y=β0+β1X1+ β2X2+ β3X3+…. + β29X29 

 

Y  = ตัวแปรตาม 

β0  = คาคงที่ 

β1,β2 …β29 = คาสัมประสิทธการถดถอยพหุแบบลอจิสติคของปจจัยอิสระแตละตัว 

X1, X 2,…X29 = ตัวแปรอิสระแตละตัว 
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ตารางท่ี 7 ตัวแปรอิสระ และตัวแปรตาม ของการศึกษาที่ 3 

 

ชื่อตัวแปร 

 

รายละเอียด 

กําหนด 

ตัวแปร 

ในสมการ 

BTSCC การที่ฟารมมี BTSCC สูง (มากกวา หรือเทากับ 400,000 เซลล

ตอมิลลิลิตร) 

Y 

ปจจัยท่ีเกี่ยวกับประวัติปญหาเตานมอักเสบ 

PLOGSCC  ประวัติของจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวม ของฟารมในรอบ

ปที่ผานมา (log SCC/ml.) 

X1 

ปจจัยท่ีเกี่ยวกับจาํนวนแบคทีเรียของนํ้านมถังรวม 

PLOGTBC จํานวนแบคทีเรียทั้งหมดในนํ้านม ณ วันที่เก็บตัวอยาง  

(log CFU/ml.) 

X2 

PLOGCOLI จํานวนแบคทีเรีย กลุมโคไลฟอรมในน้ํานม ณ วันที่เก็บตัวอยาง  

(log CFU/ml.) 

X3 

LPC จํานวนแบคทีเรียทนรอนในนํ้านม ณ วันที่เก็บตัวอยาง (CFU/ml.) X4 

ปจจัยท่ีเกี่ยวกับความชุกของเตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการ     

PPCMT_0 ผลซีเอ็มที เปนปกติ (% รายเตา) X5 

PPCMT_AP ผลซีเอ็มที ต้ังแต +1 ขึ้นไป (% รายเตา) X6 

PPCMTone ผลซีเอ็มที เทากับ +1 (% รายเตา) X7 

PPCMTtwo ผลซีเอ็มที เทากับ +2 (% รายเตา) X8 

PPCMTthre ผลซีเอ็มที เทากับ +3 (% รายเตา) X9 
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ตารางท่ี 7 ตัวแปรอิสระ และตัวแปรตาม ของการศึกษาที่ 3 (ตอ) 

 

ชื่อตัวแปร 

 

รายละเอียด 

กําหนด 

ตัวแปร 

ในสมการ 

ปจจัยท่ีเกี่ยวกับการจัดการ  

P_AGE อายุเฉลี่ยของโครีดนมในฟารม (เดือน) X10 

P_DIM ระยะเวลาเฉลี่ยของการใหน้ํานมหลังคลอด (วัน) X11 

PTC_H จํานวนโคท้ังหมด (ตัว) X12 

PMC_H จํานวนโครีดนม (ตัว)  X13 

PLACone มีรอบการใหนมที่ 1 (%) X14 

PLACtwo มีรอบการใหนมที่ 2 (%) X15 

PLACthree มีรอบการใหนมที่มากกวา หรือเทากับ 3 (%) X16 

PTCM จํานวนโครีดนมที่เปนโรคเตานมอักเสบแบบแสดงอาการ (%) X17 

PTMY_H ปริมาตรของน้ํานมรวมทั้งหมด ณ วันที่เก็บตัวอยาง (กก.) X18 

PMPCPD ปริมาตรของน้ํานมเฉลี่ย/ตัว/มื้อ (กก./ตัว/มื้อ) X19 

PRMC_TC อัตราสวนระหวางจํานวนโครีดกับจํานวนโคทั้งหมด X20 

PRMC อัตราสวนระหวางจํานวนโครีดกับจํานวนคนรีดนม (ตัว/คน) X21 

ปจจัยท่ีเกี่ยวกับความชุกของเตานมอักเสบท่ีมีสาเหตุจากการติดเชื้อแบคทีเรียชนิดตางๆ  

P_CON ความชุกของการติดเชื้อแบคทีเรียกอโรคเตานมอักเสบแบบติดตอ   

(% รายเตา) 

X22 

P_ENVER ความชุกของการติดเชื้อแบคทีเรียกอโรคเตานมอักเสบจาก  

สิ่งแวดลอม (% รายเตา)  

X23 

P_SA ความชุกของการติดเชื้อ S. aureus (% รายเตา) X24 

P_STR ความชกุของการติดเชื้อ Str. agalactiae (%รายเตา) X25 

P_CNS ความชุกของการติดเชื้อแบคทีเรียกลุม Coagulase-negative 

staphylococci (%รายเตา) 

X26 

P_COLI ความชุกของการติดเชื้อแบคทีเรียกลุม Coliforms (% รายเตา) X27 

P_STRS ความชุกของการติดเชื้อ Streptococcus spp. (% รายเตา) X28 

P_STRU ความชุกของการติดเชื้อ Str. uberis (% รายเตา ) X29 



 

 

บทท่ี 4 

 

 ผลการศึกษา 
 

ผลการศึกษาท่ี 1  

1.1 ความสัมพันธของผลการตรวจเซลลโซมาติกในนํ้านมรายเตา ระหวางวิธีการตรวจ

นับดวยเครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิคชนิด Fossomatic counter และชนิด Coulter counter  

       

คาเฉลี่ยของ จํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมจากการตรวจนับดวยเครื่องนับ ชนิด  

Fossomatic counter (FSCC) และชนิด Coulter counter (CSCC) เปรียบเทียบกับคา คะแนนซี

เอ็มที (ตารางท่ี 8) พบวา คาเฉลี่ยของ FSCC เรยีงตามคาคะแนนซีเอ็มที (0, 1, 2 และ 3) เทากับ 

72,110    509,331   1,448,772 และ 6,501,297 เซลลตอมิลลิลิตร ตามลาํดับ (4.858, 5.707, 

6.161 และ 6.813 log SCC/ml. ตามลาํดับ) สวนคาเฉลี่ยของ  CSCC เรยีงตามคาซีเอ็มที (0, 1, 2 

และ 3) เทากับ  81,283 420,727 1,458,814 และ 8,394,599 เซลลตอมิลลิลิตร ตามลาํดับ  

(4.909, 5.624, 6.164 และ 6.924 log SCC/ml. ตามลาํดับ) เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของจํานวน

เซลลโซมาติกจากการนับดวยเครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิคทั้ง 2 ชนิด ในทุก คาคะแนนซีเอ็มที 

พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ( P<0.05) อยางไรก็ตาม ไม พบความแตกตางระหวาง

คาคะแนนซีเอ็มที 2 และ 3 เมื่อทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของ FSCC  

 

ตารางท่ี 8 คาเฉลี่ย (log10) ของจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมที่ตรวจนับดวยเครื่องนับระบบ

อิเล็คทรอนิคชนิด Fossomatic counter (FSCC) และชนิด Coulter counter (CSCC) จาํแนกตาม

คาคะแนนของซีเอ็มที (CMT Score) 

CMT Number  FSCC    CSCC  

Score of samples Mean  SD  Mean  SD 

0 236 4.858  a 0.546  4.909  a 0.459 

1 49 5.707  b 0.660  5.624  b 0.583 

2 27 6.161  c 0.645  6.164  c 0.770 

3 6 6.813  c 0.426  6.924  d 0.653 
a,b,c,d อักษรท่ีแตกตางกันในแตละแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) 
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ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางจํานวนเซลลโซมาติกที่ตรวจนับไดของเครื่องนับ ชนิด 

Fossomatic counter และชนิด Coulter counter พบวา คาเซลลโซมาติกที่นับไดจากเครื่องนับ

ชนิด Fossomatic counter และ ชนิด Coulter counter มีความสัมพันธกัน ในระดับสงูอยางมี

นัยสําคัญ (r = 0.88, P<0.05)  
     

 1.2 ความถูกตอง (Validity) ของการใชคาจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมที่ตรวจนับดวย

เครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิคชนิด Fossomatic counter และชนิด Coulter counter ในการ

ประเมิน IMI ซึ่งอาศัยผลการเพาะเชื้อจุลินทรียในตัวอยางน้ํานม  
  

 แมโครีดนมจํานวน 81 ตัวท่ีนํามาศึกษาในสวนนี้ พบวา จํานวนตัวอยางน้ํานมที่เก็บจาก 

321 เตา มีลักษณะการติดเชื้อเขาสูเตานม ( IMI) ดังนี้ 1) มีการติดเชื้อเพียงเตาเดียวมีจํานวน 25 

ตัว (รอยละ 31.15) 2) มี IMI ใน 2 เตามีจํานวน  13 ตัว (รอยละ 16.19) 3) มี IMI ใน 3 เตามี

จาํนวน 9 ตัว (รอยละ 11.21) และ 4) มี IMI ทุกเตามีจํานวน  2 ตัว (รอยละ2.49) ซึ่งไมพบการติด

เชื้อในเตา มีจํานวน 32 ตัว (รอยละ 39.87)  

 ความชุกของการติดเชื้อเขาสูเตานม ( n=321) ซึ่งจําแนกตามชนิดของเชื้อจุลินทรีย ไดแก    

Streptococcus spp. จํานวน 31 เตา (รอยละ 9.66) Corynebacterium bovis จํานวน 22 เตา 

(รอยละ 6.85) Coagulase-negative staphylococci จํานวน 17 เตา (รอยละ 5.30) Yeast 

จาํนวน 4 เตา (รอยละ 1.25) Escherichia coli จํานวน 3 เตา (รอยละ 0.93) Streptococcus 

agalactiae, Streptococcus uberis, Pasteurella multocida และ Pseudomonas spp. จาํนวน

ชนิดเชื้อละ 2 เตา (รอยละ 0.62) มีจํานวนเตาที่มีการติดเชื้อจุลิทรียรวมกันมากกวา 1 ชนิดในเตา

เดียวกัน (Mixed etiology) จํานวน 1 เตา (รอยละ 0.31) และมีจํานวนเตาที่ไมพบมีการติดเชื้อ  

(No growth) มีจํานวน 235  เตา (รอยละ 73.21) คิดเปนความชุกของการติดเชื้อเขาสูเตานม

เทากับ รอยละ 26.79 (86 เตา) ของจํานวนเตาท้ังหมด (321 เตา) ดังตารางที่ 9 
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ตารางท่ี 9 เชื้อจุลินทรียที่เปนสาเหตุของการติดเชื้อเขาสูเตานม (IMI) ในโครีดนม 81 ตัว และคา

คะแนนซีเอ็มที (CMT) 

* หมายถึง ไมพบมีการติดเชื้อ ** หมายถึง มีการติดเชื้อจากเชื้อจุลินทรียกอโรค 

***หมายถึง มีการติดเชื้อจากเชื้อจุลิทรียกอโรครวมมากกวา 1 ชนิด 

 

ในการศึกษาน้ี พบวาการใชคาจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมซึ่งตรวจนับดวยเครื่องนับ

ระบบอิเล็คทรอนิคชนิด Fossomatic counter และชนิด Coulter counter มีคาจุดตัดที่เหมาะสม 

(Optimal cut off value) ในชวงเดียวกัน คือระหวาง 125,893 – 389,045 เซลลตอมิลลิลิตร (5.1-

5.59 log SCC/ml.) ท้ังนี้ ณ จุดตัดท่ีเหมาะสมเดียวกัน พบวา การใชคาจํานวนเซลลโซมาติกใน

น้ํานมจากการตรวจนับดวยเครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิคชนิด Fossomatic counter และชนิด  

Coulter counter มคีวามไว (Sensitivity) ระดับตํ่า ความจาํเพาะ  (Specificity) ระดับปานกลางถึง

คอนขางสูง และการทํานายผลลบ ( Predictive negative value) มีระดับปานกลางถึงคอนขางสูง 

(ตารางท่ี 10) 

    

N 

CMT clinical 

 0 1 2 3 mastitis 

No growth* 235 192 22 18 3  

Positive pathogen**       

   Streptococcus agalactiae  2 1 1    

   Coagulase-negative staphylococci  17 12 5    

   Streptococcus spp. (other)  31 12 13 2 2 2 

   Streptococcus uberis  2 2     

   Pasteurella multocida  2   2   

   Corynebacterium bovis  22 15 5 1 1  

   Escherichia coli  3 1  2   

   Yeast  4  2 2   

   Pseudomonas 2 1    1 

Mixed etiology***  1   1       
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 เมื่อนําคาจุดตัดท่ีเหมาะสมของจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมจากการตรวจนับดวยเครื่อง

นับระบบอิเล็คทรอนิคชนิด Fossomatic counter และชนิด Coulter counter ประเมินการติดเชื้อ

เขาสูเตานมในเตานมที่ปกติ พบวา สวนใหญการประเมินใหผลการเพาะเชื้อเปนลบ (มีคา

ความจาํเพาะระดับปานกลางถึงคอนขางสูง) แตหากประเมินการติดเชื้อเขาสูเตานมในเตานมที่ติด

เชื้อ หรือเปนเตานมอักเสบ จะพบวา ผลประเมินสวนนอยท่ีใหผลการเพาะเชื้อเปนบวก (มคีาความ

ไวระดับตํ่า) ทั้งน้ีหากนําจุดตัดท่ีเหมาะสม ประเมินโอกาสการติดเชื้อเขาสูเตานมในเตานมปกติ 

จะพบวา สวนใหญผลประเมินใหผลการเพาะเชื้อที่เปนลบ (มีคาทํานายผลลบระดับปานกลางถึง

คอนขางสูง) 

 

 



 

 

ตารางท่ี 10 ความถูกตอง (Validity) ของการใชคาจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานม ดวยเครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิคชนิด Fossomatic counter และ

ชนิด Coulter counter ในการประเมินการติดเชื้อเขาสูเตานม 
 

 Quarter  

premilking 

sample 

Optimal cut off 

values  

(log.SCC/ml.) 

Sensitivity 

(%) 

Specificiity 

(%) 

Predictive value (%) 

Positive Negative 

Fossomatic counter 320 5.1-5.59 41.14-62.39 76.29-86.26 39.55-60.45 77.42-87.24 

Coulter counter 311 5.1-5.59 31.43-52.29 84.24-92.62 45.78-70.35 74.94-84.90 

 

 

 



 

 

ผลการศึกษาท่ี 2 ความสัมพันธระหวางฤดูกาล ระดับผลผลิตน้ํานมของฟารม และระดับเซลล 

โซมาติกในน้ํานมถังรวม 

เนื่องจากคุณสมบัติของขอมูล BTSCC รายเดือน และปริมาณ น้ํานมรายเดือน  มีการแจกแจง

ไมใชแบบปกติ (คาสถิติ Kolmogorov-Sminov มีคานอยกวาระดับนัยสําคัญ 0.05) ดังแสดงใน

ภาคผนวก ข และ ง จึงเปลี่ยนรูปคาของขอมูลเดิมเปนรูปของ  logarithm ฐาน 10 เมือ่ตรวจสอบ

คุณสมบัติของขอมูล BTSCC รายเดือน และปริมาณ น้ํานมรายเดือนในรูปของ log10 พบวา มกีาร

แจกแจงแบบปกติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 ยกเวนขอมูล BTSCC เดือนพฤษภาคม ดังแสดงใน

ภาคผนวก ค และ จ ดังนั้นพิจารณาตัดขอมูล BTSCC เดือนพฤษภาคม ออกไปจากการคํานวณ 

(ศิริชัย, 2007) 

การศึกษานี้ไดคัดเลือกฟารมทั้งหมดจํานวน 278 ฟารม คิดเปนรอยละ 87.7 ของประชากร

ทั้งหมด (278/317) โดยผลของ คาเฉลี่ย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐานของ  BTSCC รายเดือน  ต้ังแต

เดือนมกราคม ถึงเดือนธันวาคม  เทากับ 435,460±2.57 504,228±2.48  472,181±2.44 

572,766±2.32 545,165±2.41 489 ,841±2.17 472,558±2.32 479,822±2.48 และ 403, 

278±2.13 เซลลตอมิลลิลิตร  ตามลาํดับ  (ขาดขอมูลเดือนพฤษภาคม เดือนกรกฎาคม และเดือน

พฤศจกิายน) ซึ่งเมื่อแปลง BTSCC เปนคาลอกาลิทึม  มีคาเทากับ  5.64±0.40   5.70±0.39  

5.67 ±0.38 5.76±0.36  5.74±0.38  5.69±0.33 5.67±0.36 5.68±0.39 และ 5.61±0.32 

เซลลตอมิลลิลิตร  ตามลาํดับ และผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย BTSCC รายเดือน ดังแสดงใน

ตารางที่ 11 
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ตารางท่ี 11 คาเฉลี่ย และผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของ BTSCC รายเดือน (log SCC/ml.) 

เดอืน Mean S.D. N F-value F-prob 

มกราคม       5.64 0.40 bc 133 2.137 .030* 

กุมภาพันธ       5.70 0.39 ab 130   

มีนาคม       5.67 0.38 abc 130   

เมษายน       5.76 0.36 a 129   

มิถุนายน       5.74 0.38 a 248   

สิงหาคม       5.69 0.33 abc 126   

กันยายน       5.67 0.36 abc 107   

ตุลาคม       5.68 0.39 abc 64   

ธันวาคม       5.61 0.32 c 118   

*หมายถึงปฏิเสธสมมติฐานทางสถิติท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
a,b,c, อักษรท่ีแตกตางกันในแตละแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) 

 

จากตารางที ่11 ผลการทดสอบดวยคาสถิต F-test ดวยวิธีวิเคราะหความแปรปรวนแบบ

ทางเดียว (One way ANOVA) พบวา มีคาเฉลี่ย BTSCC อยางนอย 2 เดือนที่แตกตางกัน อยางมี

นัยสําคัญ (P<0.05) เมื่อทําการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคูดวยวิธี Least Significant 

Difference (LSD) พบวา คาเฉลีย่ BTSCC ของเดือนมกราคมกับเดือนเมษายน เดือนมกราคมกับ

เดือนมิถุนายน เดือนกุมภาพันธกับเดือนธันวาคม เดือนเมษายนกับเดือนธันวาคม และเดือน

มิถุนายนกับเดือนธันวาคม แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) 

คาเฉลี่ย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน  ของปริมาณน้ํานมรายเดือน  (ต้ังแตเดือนมกราคม ถึงเดือน

ธนัวาคม)  เทากับ  2,444± 2.16 2,412±2.08 2,509±2.23 2,542±2.09 2,588±2.08 

2,402±2.17 2,385±2.09 2,327±2.10 2,383±2.08 2,600±2.14 2,672±2.09 และ

2,887±2.10 กิโลกรัม ตามลําดับ ซึ่งเมื่อแปลงคาปริมาณนํ้านม  เปนคาลอกาลิทึม  มีคาเทากับ  

3.39±0.33 3.38±0.31 3.40±0.34 3.41±0.32 3.41±0.31  3.38±0.33 3.38±0.32 

3.37±0.32 3.38±0.31  3.42±0.33 3.43±0.32 และ 3.46±0.32 กิโลกรัม ตามลาํดับ และผล

การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยปริมาณน้ํานมรายเดือน ดังแสดงในตารางที่ 12 

 

 



 

 

39 

 

ตารางท่ี 12 คาเฉลี่ย และผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณนํ้านมรายเดือน (log Kg.) 

เดอืน Mean S.D. N F-value F-prob 

มกราคม 3.39 0.33 269 1.693 0.069* 

กุมภาพันธ 3.38 0.31 264   

มีนาคม 3.40 0.34 257   

เมษายน 3.41 0.32 256   

พฤษภาคม 3.41 0.31 257   

มิถุนายน 3.38 0.33 258   

กรกฎาคม 3.38 0.32 255   

สิงหาคม 3.37 0.32 255   

กันยายน 3.38 0.31 252   

ตุลาคม 3.42 0.33 250   

พฤศจิกายน 3.43 0.32 257   

ธันวาคม 3.46 0.32 255   

*หมายถึงยอมรับสมมติฐานทางสถิติท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

จากตารางที ่12 ผลการทดสอบดวยคาสถิต F-test ดวยวิธีวิเคราะหความแปรปรวนแบบ

ทางเดียว (One way ANOVA) ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 พบวา คาเฉลี่ยปริมาณน้ํานมรายเดือนไม

แตกตางกัน  

คาเฉลี่ย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐานของ  BTSCC ในฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว เทากับ 

516,210 ±2.08 485,808± 2.17 และ 446,806±2.35 เซลลตอมิลลิลิตร  ตามลาํดับ ซึ่งเมื่อแปลง 

BTSCC เปนคาลอกาลิทึม  มีคาเทากับ  5.71±0.31 5.69±0.33 และ 5.65±0.37 เซลลตอ

มิลลิลิตร ตามลําดับ และผลการ เปรียบเทียบคาเฉลี่ย BTSCC ตามฤดูกาล  ดังแสดงในตารางท่ี 

13 

 

ตารางท่ี 13 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยเรขาคณิต BTSCC ตามฤดูกาล (log SCC/ml.) 

ฤดูกาล Mean S.D. N F-value F-prob 

ฤดูรอน 5.71 0.31 272 2.283 0.103* 

ฤดูฝน 5.69 0.33 205   

ฤดหูนาว 5.65 0.37 270   
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*หมายถึง ยอมรับสมมติฐานทางสถิติท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
 

จากตารางที ่13 ผลการทดสอบดวยคาสถิต F-test ดวยวิธีวิเคราะหความแปรปรวนแบบทาง

เดียว (One way ANOVA) ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 พบวา คาเฉลีย่ BTSCC ในฤดูรอน ฤดูฝน และ

ฤดูหนาวไมแตกตางกัน  

คาเฉลี่ย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน  ของปริมาณน้ํานม  ในฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว เทากับ 

2,417 ±2.17 2,386±  2.07 และ 2,493± 2.08 กิโลกรัม ตามลําดับ ซึ่งเมื่อแปลงคาปริมาณ

น้ํานม  เปนคาลอกาลิทึม  มีคาเทากับ  3.38±0.33 3.37±0.31 และ  3.39±0.31 กิโลกรัม  

ตามลาํดับ และผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยปริมาณน้ํานม ดังแสดงในตารางที่ 14 

 

ตารางท่ี 14 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยปริมาณนํ้านมตามฤดูกาล (log Kg.) 

ฤดูกาล Mean  S.D. N F-value F-prob 

ฤดูรอน 3.38 0.33 265 0.245 0.782* 

ฤดูฝน 3.37 0.31 257   

ฤดหูนาว 3.39 0.31 278   

*หมายถึง ยอมรับสมมติฐานทางสถิติท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

จากตารางที ่14 ผลการทดสอบดวยคาสถิต F-test ดวยวิธีวิเคราะหความแปรปรวนแบบทาง

เดียว (One way ANOVA) ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 พบวา คาเฉลี่ยปริมาณน้ํานมใน ฤดูรอน ฤดูฝน 

และฤดูหนาวไมแตกตางกัน 

จํานวนฟารมที่มีคาเฉลี่ยเรขาคณิตของ BTSCC สงูของป 2551 (มากกวา หรอืเทากับ 

400,000 เซลลตอมิลลิลิตร)  คิดเปนรอยละ 65.47 (182/278) จํานวนฟารมที่มีคาเฉลี่ยเรขาคณิต

ของ BTSCC สงู  ในฤดูรอ น ฤดูฝน และฤดูหนาว (มากกวา หรอืเทากับ 400,000 เซลลตอ

มิลลิลิตร) คิดเปนรอยละ  66.17 (180/272) 60.48 (124/205) และ 61.48 (166/270) ตามลาํดับ 

ดังตารางที่ 15 สวนจํานวนฟารมที่มี BTSCC สงู ในแตละเดือน มีคาระหวางรอยละ 55.93 ถึงรอย

ละ 68.06 (ขาดขอมูลของเดือนกรกฎาคม และเดือนพฤศจกิายน) ดังตารางที่ 16 

 

 



 

 

ตารางท่ี 15 ความชุกของฟารมที่มีคาเฉลี่ยเรขาคณิต BTSCC สูง (มากกวา หรอืเทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร) ของฤดูรอน  

ฤดูฝน และฤดูหนาว (%)  

    ฤดรูอน  ฤดฝูน  ฤดหูนาว   

จํานวนฟารมที่มีคาเฉลี่ยเรขาคณิต 

BTSCC สูง 180  

 

124  

 

166 

  

จํานวนฟารมทั้งหมด  272  205  270   

ความชกุ (%)   66.17  60.48  61.48   

     หมายเหต ุ

ฤดูรอน (มีนาคมถึงเดือนมิถุนายน ) 

ฤดูฝน (เดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคม) 

ฤดหูนาว (เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ) 

 

ตารางท่ี 16 ความชกุของการพบฟารมท่ีมี BTSCC สูง (มากกวา หรอืเทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร) ในแตละเดือน (%)  

    มค. กพ. มีค. เม.ย. พ.ค. มิย. สค. กย. ตค. ธค. 

จํานวนฟารมที่มี BTSCC สูง 78 85 83 83 81 159 79 62 39 66 

จํานวนฟารมทั้งหมด 133 130 130 129 119 248 126 107 64 118 

ความชกุ (%)  58.64 65.38 63.84 64.34 68.06 64.11 62.69 57.94 60.93 55.93 
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ผลการศึกษา ความสัมพันธระหวาง ระดับ BTSCC กับระดับปริมาณ น้ํานม ตามฤดูกาล  ดัง

ตารางที่ 17 -18 
 

ตารางท่ี 17 ความสัมพันธระหวางระดับ BTSCC กับระดับปริมาณน้ํานม ในฤดูรอน  
 

ระดับ 

BTSCC 

ระดบัปริมาณนํ้านม
a 

Chi –

square 

Value 

 b Chi –

square 

Prob 

ต่ํา สูง 

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 

ต่ํา 46 51.11 44 48.89 125.15 0.001* 

สูง 86 49.14 89 50.86   

รวม 132 49.81 133 50.19   

*หมายถึง ปฏิเสธสมมติฐานทางสถิติท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
a ระดบั BTSCC  

 BTSCC ต่ํา: มีคาเฉล่ียเรขาคณิตของ BTSCC นอยกวา 400,000 เซลลตอมลิลิลติร  

 BTSCC สูง: มีคาเฉล่ียเรขาคณิตของ BTSCC มากกวา หรือ เทากบั 400,000 เซลลตอมลิลิลติร  
b

ระดับ 

BTSCC 

 ระดับปริมาณนํ้านมตอเดือน 

ปริมาณนํ้านมต่ํา คือ มีคาเฉล่ียปริมาณนํ้านม นอยกวา 2,463 กิโลกรัมตอเดอืน 

ปริมาณนํ้านมสูง คือ มีคาเฉล่ียปริมาณนํ้านม   มากกวา หรือเทากับ 2,463 กิโลกรัมตอเดอืน 

 
จากตารางที ่ 17 ผลการทดสอบความสัมพันธระหวางระดับ  BTSCC กับระดับปริมาณ

น้ํานม ในฤดูรอน ดวยคาสถิติ  Chi–square ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 พบวา ระดับ BTSCC 

เก่ียวของกับระดับปริมาณน้ํานม  

 

ตารางท่ี 18 ความสัมพันธระหวางระดับ BTSCC กับระดับปริมาณน้ํานม ในฤดูฝน  

ระดบัปริมาณนํ้านม
a 

Chi –

square 

Value 

 b Chi –

square 

Prob 

ต่ํา สูง 

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 

ต่ํา 43 53.09 38 46.91 65.90 0.001* 

สูง 56 45.16 68 54.84   

รวม 99 48.29 106 51.71   

*หมายถึง ปฏิเสธสมมติฐานทางสถิติท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
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a ระดบั BTSCC  

 BTSCC ต่ํา: มีคาเฉล่ียเรขาคณิตของ BTSCC นอยกวา 400,000 เซลลตอมลิลิลติร  

 BTSCC สูง: มีคาเฉล่ียเรขาคณิตของ BTSCC มากกวา หรือ เทากบั 400,000 เซลลตอมลิลิลติร  
b

ระดับ 

BTSCC 

 ระดับปริมาณนํ้านมตอเดือน 

ปริมาณนํ้านมต่ํา คือ มีคาเฉล่ียปริมาณนํ้านม นอยกวา 2,279 กิโลกรัมตอเดอืน 

ปริมาณนํ้านมสูง คือ มีคาเฉล่ียปริมาณนํ้านม   มากกวา หรือ เทากับ 2,279 กิโลกรัมตอเดอืน 

 
จากตารางที ่ 18 ผลการทดสอบความสัมพันธระหวางระดับ  BTSCC กับระดับปริมาณ

น้ํานม ในฤดูฝน ดวยคาสถิติ  Chi–square ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 พบวาระดับ  BTSCC เก่ียวของ

กับระดับปริมาณน้ํานม  

 

  ตารางท่ี 19 ความสัมพันธระหวางระดับ BTSCC กับระดับปริมาณน้ํานม ในฤดูหนาว 

ระดบัปริมาณนํ้านม
a 

Chi –

square 

Value 

 b Chi –

square 

prob 

ต่ํา สูง 

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 

ต่ํา 46 44.23 58 55.77 2.52 0.32* 

สูง 89 53.61 77 46.39   

รวม 135 50 135 50   

*หมายถึง ยอมรับสมมติฐานทางสถิติท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
a ระดบั BTSCC  

 BTSCC ต่ํา: มีคาเฉล่ียเรขาคณิตของ BTSCC นอยกวา 400,000 เซลลตอมลิลิลติร  

 BTSCC สูง: มีคาเฉล่ียเรขาคณิตของ BTSCC มากกวา หรือ เทากบั 400,000 เซลลตอมลิลิลติร  
b ระดับปริมาณนํ้านมตอเดือน 

ปริมาณนํ้านมต่ํา คือ มีคาเฉล่ียปริมาณนํ้านม นอยกวา 2, 508 กิโลกรัมตอเดอืน 

ปริมาณนํ้านมสูง คือ มีคาเฉล่ียปริมาณนํ้านม   มากกวา หรือ เทากับ 2,508 กิโลกรัมตอเดอืน 

 

จากตารางที ่19 ผลการทดสอบความสัมพันธระหวางระดับ BTSCC กับระดับปริมาณ

น้ํานม ในฤดูหนาว ดวยคาสถิติ Chi –square ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 พบวาระดับ BTSCC ไม

เก่ียวของกับระดับปริมาณน้ํานม  
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ผลการศึกษาท่ี 3 ปจจัยที่เก่ียวของกับจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวมสูง 

กลุมฟารมท่ีมี  BTSCC ตํ่า (n=34) และกลุมฟารมท่ีมี BTSCC สูง (n=66) พบวา มีประวัติ

ของจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวมของฟารมในรอบปที่ผานมา (log SCC/ml.)  ผลซีเอ็มที เปน

ปกติ (%รายเตา) ผลซีเอ็มที ต้ังแต +1 ขึ้นไป (%รายเตา) ผลซีเอ็มที เทากับ +2 (%รายเตา) อายุ

เฉลี่ยของโครีดนม (เดือน) จํานวนโคท้ังหมด  (ตัว) ความชุกของการติดเชื้อแบคทีเรียกอโรคเตานม

อักเสบแบบติดตอ  (%รายเตา) ความชุกของการติดเชื้อ  Str. agalactiae (%รายเตา) และความชกุ

ของการติดเชื้อ  Streptococcus spp. (%รายเตา) แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) ดังตาราง

ที่ 20 
 

ตารางที ่20 ลักษณะท่ัวไปของขอมูล 

 กลุมฟารมท่ีม ีBTSCC ต่ํา กลุมฟารมท่ีมี BTSCC สูง 

 คาเฉล่ีย 

±คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

(95%CI) 

คาเฉล่ีย 

±คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

(95%CI) 

ก. ปจจัยที่เกี่ยวกับประวัติปญหาเตานมอักเสบ 

ประวัติของจํานวนเซลลโซมาติกในนํ้านมถัง

รวม ของฟารมในรอบปทีผ่านมา  ( log 

SCC/ml.) 

5.62±0.22a 5.73±0.24  

(5.54, 5.70) 

b 

ข. ปจจัยที่เกี่ยวกับจํานวนแบคทีเรียในน้ํานมถังรวม   

      

(5.67,5.79) 

จาํนวนแบคทีเรียท้ังหมดในนํ้านม  

ณ วันท่ีเก็บตัวอยาง (log CFU/ml.) 

5.02±0.76 

(4.75, 5.28) 

4.99±0.81 

(4.79, 5.19) 

จาํนวนแบคทีเรีย กลุมโคไลฟอรมในนํ้านม 

ณ วันท่ีเก็บตัวอยาง (log CFU/ml.) 

3.14±1.24 

(2.71, 3.58) 

2.78±1.18 

(2.49, 3.07) 

จาํนวนแบคทีเรียทนรอนในนํ้านม 

ณ วันท่ีเก็บตัวอยาง (CFU/ml.)  

137.65±123.63 

(94.51, 180.78) 

174.47±171.20 

(132.38, 216.56) 

ค. ปจจัยที่เกี่ยวกับความชุกของเตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการ 

ผลซีเอ็มที เปนปกต ิ(%รายเตา) 90.68±8.44 82.85± 12.56a 

(87.74, 93.63) 

ผลซีเอ็มที ตั้งแต +1 ขึ้นไป (%รายเตา) 

b 

(79.76, 85.94) 

8.59±7.81 15.84±12.44a 

(5.87, 11.32) 

     ผลซีเอ็มที เทากบั +1 (%รายเตา) 

b 

(12.78, 18.90) 

2.70±3.22   

(1.57, 3.83) 

3.86±4.44 

(2.76, 4.95) 
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ตารางที ่20 ลักษณะท่ัวไปของขอมูล (ตอ) 

 กลุมฟารมท่ีมี BTSCC ต่ํา กลุมฟารมท่ีมี BTSCC สูง 

 คาเฉล่ีย 

±คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

(95%CI) 

คาเฉล่ีย 

±คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

(95%CI) 

      ผลซีเอ็มที เทากบั +2 (%รายเตา) 2.24±2.97a 5.34±6.79  

(1.21, 3.28) 

b 

(3.67, 7.01) 

      ผลซีเอ็มที เทากบั +3 (%รายเตา) 3.35±6.39 

(1.13, 5.58) 
 

6.05±8.13 

(4.05, 8.05) 
 

ง. ปจจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการ 

อายุเฉล่ียของโครีดนม (เดอืน) 77.59±18.23 89.01± 19.13a 

(71.12, 84.05) 

ระยะเวลาเฉล่ียของการใหน้าํนมหลังคลอด 

(วัน) 

b 

(84.19, 93.82) 

202.37±104.07 

(165.47, 239.27) 

206.00±84.65 

(184.33, 227.69) 

จาํนวนโคท้ังหมด (ตัว) 21.29±8.29 28.33±18.13a 

(18.40, 24.19) 

จาํนวนโครีดนม (ตัว) 

b 

(23.88, 32.79) 

9.56±5.04 

(7.80, 11.32 ) 

11.82±8.47 

(9.74, 13.90) 

มรีอบการใหนมท่ี 1 (%) 24.96±19.66 

(18.10, 31.82) 

20.92±15.35 

(17.09, 24.76) 

มรีอบการใหนมท่ี 2 (%) 17.91±14.66 

(12.80, 23.04) 

20.72±17.86 

(16.26, 25.19) 

มรีอบการใหนมท่ี มากกวา หรือเทากบั 3 

(%) 

56.81±20.65 

(49.61, 64.02) 

58.05±21.40 

(52.70, 63.39) 

จาํนวนโครีดนมท่ีเปนโรคเตานมอักเสบแบบ

แสดงอาการ  (%) 

0.12±0.41 

(-0.03, 0.26) 

0.38±0.94 

(0.15, 0.61) 

ปริมาตรของนํ้านมรวมท้ังหมด ณ วันท่ีเก็บ

ตัวอยาง (กก.) 

138±92.30 

(105.80, 170.20) 

162.67±127.24 

(131.39, 193.95) 
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ตารางที ่20 ลักษณะท่ัวไปของขอมูล (ตอ) 

 กลุมฟารมท่ีมี BTSCC ต่ํา กลุมฟารมท่ีมี BTSCC สูง 

 คาเฉล่ีย 

±คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

(95%CI) 

คาเฉล่ีย 

±คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

(95%CI) 

อัตราสวนระหวางจาํนวนโครีดกบัจาํนวนโค

ท้ังหมด (ตัว) 

0.44±0.13  

(0.39, 0.48) 

0.42±0.12  

(0.39, 0.45) 

ปริมาตรของนํ้านมเฉล่ีย /ตัว/มื้อ (กก ./ตัว/

มื้อ) 

13.49±4.49 

(11.92, 15.06) 

13.60±3.89 

(12.65, 14.56) 

อัตราสวนระหวางจาํนวนโครีดกบัจาํนวนคน

รีดนม (ตัว/คน) 

5.47±2.70 

(4.53,  6.41) 
 

6.30±3.34 

(5.48, 7.13) 
 

จ. ปจจัยที่เกี่ยวกับความชุกของเตานมอักเสบที่มีสาเหตุจากการติดเชื้อแบคทีเรียชนิดตาง  ๆ 

ความชุกของการติดเชื้อแบคทีเรียกอโรคเตา

นมอักเสบแบบติดตอ (%รายเตา) 

1.82±4.13a 3.95±5.98   

(0.38, 3.27) 

     ความชุกของการติดเชื้อ S. aureus  

     (%  รายเตา) 

b 

(2.47, 5.44) 

1.66±4.05 

(0.25, 3.07)      

1.87±4.06  

  (0.88, 2.87) 

     ความชุกของการติดเชื้อ Str.  

     agalactiae  (%รายเตา) 

0.15±0.64a 2.08±4.92     

(-0.08, 0.38) 
 

b

ความชุกของการติดเชื้อแบคทีเรียกอโรคเตา

นมอักเสบจากส่ิงแวดลอม (%รายเตา) 

     

(0.86, 3.29) 
 

7.32±9.08 

(4.16,10.49)             

11.88±12.32 

(8.82, 14.93) 

      ความชุกของการติดเชื้อแบคทีเรียกลุม     

     Coagulase-negative staphylococci 

      (%รายเตา) 

2.80±4.75 

(1.15, 4.46) 

3.44±4.97 

(2.21, 4.66) 

     ความชุกของการติดเชื้อแบคทีเรียกลุม    

      Coliforms (%รายเตา) 

0.06±0.34 

(-0.06, 0.18) 

0.09±0.74 

(-0.09, 0.27) 

     ความชุกของการติดเชื้อ Streptococcus  

     spp. (%รายเตา) 

2.43 ±5.95a 5.47±7.22    

(0.35, 4.50)    

b

     ความชุกของการติดเชื้อ Str. uberis  

     (%รายเตา) 

   

  (3.69, 7.24)  

2.07± 3.95     

 (0.70, 3.45)    

2.72±5.86 

(1.27, 4.18)    
a,b อักษรตัวยกขึ้น (Super script) ท่ีแตกตางกันในแถวเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) 
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           เมื่อพิจารณาแตละปจจัยท่ีศึกษาดวย Unweighted logistic regression พบวา ประวัติ

ของจํานวนเซลลโซ มาติกในนํ้านมถังรวม ของฟารมในรอบปที่ผานมา  ผลการตรวจซีเอ็มที (บาง

ระดับ) และความชุกของเตานมอักเสบที่มีสาเหตุจากการติดเชื้อแบคทีเรีย (บางชนิดเชื้อ) เก่ียวของ

กับระดับ BTSCC ณ วันที่เขาฟารม ดังตารางที่ 21 

 

ตารางที่ 21 ลักษณะขอมูลปจจัยของฟารมท่ีศึกษา  

        เกณฑ** กลุมฟารมที่มี  

BTSCC ต่ํา 

กลุมฟารมที่มี 

BTSCC สูง 

OR (95%CI) P-value 

จํานวนฟารม(%) จํานวนฟารม 

(%) 

ก. ปจจัยที่เกี่ยวกับประวัติปญหาเตานมอักเสบ 

ประวตัิจํานวนเซลลโซมาติก

ในนํ้านมถงัรวมของฟารมใน

รอบปทีผ่านมา ( log 

SCC/ml.) 

< 5.69 23 (46) 27 (54) 3.02 (1.27, 7.21) 0.0127* 

≥ 5.69 11 (22) 39 (78)    

ข. ปจจัยที่เกี่ยวกับจํานวนแบคทีเรียในน้ํานมถังรวม       

จาํนวนแบคทีเรียท้ังหมดใน

นํ้านม ณ วันท่ีเก็บตัวอยาง 

(log CFU/ml.) 

< 4.93  16 (32) 34 (68) 0.84 (0.37, 1.92) 0.6729 

≥ 4.93 21 (36) 32 (66)    

จํานวนแบคทีเรีย กลุมโคไล

ฟอรมในนํ้านม ณ วันท่ีเก็บ

ตัวอยาง (log CFU/ml.) 

< 2.96  13 (26) 37 (74) 0.49 (0.21, 1.13) 0.0934 

≥ 2.96 21 (42) 29 (58)    

จาํนวนแบคทีเรียทนรอนใน

นํ้านมณ วันท่ีเก็บ 

ตัวอยาง (CFU/ml.) 

< 130 17 (34.7) 32 (65.3) 1.06 (0.46, 2.43) 0.8858 

≥ 130 17 (33.3) 34 (66.7)    

ค. ปจจัยที่เกี่ยวกับความชุกของเตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการ     

ผลซีเอ็มที เปนปกต ิ 

(%รายเตา) 

< 87.7 9 (18) 41 (82) 0.22 (0.09, 0.55) 0.001* 

≥ 87.7 25 (50) 25 (50)    

ผลซีเอ็มที ตั้งแต +1ขึ้นไป  

(%รายเตา) 

<11.05  24 (48) 26 (52) 3.69 (1.52, 8.97) 0.0039* 

≥ 11.05 10 (20) 40 (80)    

     ผลซีเอ็มที เทากบั +1 

     (%รายเตา) 

< 2.3  19 (38.8) 30 (61.2) 1.52 (0.66, 3.49) 0.3240 

≥ 2.3 15 (29.4) 36 (70.6)    

       



48 

 

      

ตารางที ่21  ลักษณะขอมูลปจจัยของฟารมท่ีศึกษา (ตอ)     

 เกณฑ** กลุมฟารมท่ีม ี

BTSCC ต่ํา 

จาํนวนฟารม

(%) 

กลุมฟารมท่ีม ี

BTSCC สูง 

จาํนวนฟารม 

(%) 

OR (95%CI) P-value 

    ผลซีเอ็มที เทากบั +2  

    (%รายเตา) 

< 3.1 22 (46.8) 25 (53.2) 3.01 (1.27, 7.11) 0.0122* 

≥ 3.1 12 (22.6 ) 41 (77.4)    

     ผลซีเอ็มที เทากบั +3  

      (%รายเตา) 

< 2.5  20 (40.8 ) 29 (59.2) 1.82 (0.79, 4.21) 0.1603 

≥ 2.5 14 (27.5 ) 37 (72.5)    

ง. ปจจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการ      

อายเุฉล่ียของโครีดนม  < 82.57 23 (41.1) 33 (58.9) 2.09 (0.86,5.10) 0.1049 

(เดอืน) ≥ 82.57 10 (25) 30 (75)    

ระยะเวลาเฉล่ียของการให

นํ้านมหลังคลอด (วัน) 

< 187.13 

≥ 187.13 

21 (35.6) 

12 (34.3) 

38 (64.4) 

23 (65.7) 

1.06 

 

(0.44, 2.55) 

 

0.8978 

 

จาํนวนโคท้ังหมด (ตัว) < 22.5  19 (38) 31 (62) 1.43 (0.62,3.28) 0.3991 

≥ 22.5 15 (30) 35 (70)    

จาํนวนโครีดนม (ตัว) < 9.5 18 (36) 32 (64) 1.20 (0.52,2.74) 0.6729 

≥ 9.5 16 (32) 34 (68)    

มรีอบการใหนมท่ี 1 (%) 

 

< 20.0  14 (34.1) 27 (65.9) 0.96 (0.41, 2.23) 0.9230 

≥ 20.0 20 (35.1) 37 (64.9)    

มรีอบการใหนมท่ี 2 (%) < 16.7      18 (39.1) 28 (60.9) 1.45 (0.63, 3.33) 0.3862 

≥ 16.7 16 (30.8) 36 (69.2)    

มรีอบการใหนมท่ี มากกวา 

หรือเทากบั 3 (%) 

< 56.7  19 (38.3) 30 (61.2) 1.44 (0.62,3.31) 0.3966 

≥ 56.7 15 (30.6) 34 (69.4)    

จาํนวนโครีดนมท่ีเปนโรค

เตานมอักเสบแบบแสดง

อาการ (%) 

ไมมี 31 (37.3) 52 (62.7) 2.78 (0.74,10.45) 0.1298 

มี 3 (17.6) 14 (82.4)    

ปริมาตรของนํ้านมรวม

ท้ังหมด ณ วันท่ีเก็บตัวอยาง 

(กก.) 

< 127.5 16 (32) 34 (68) 0.84 (0.37, 1.92) 0.6729 

≥ 127.5 18 (36) 32 (64)    
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ตารางที ่21 ลักษณะขอมูลปจจัยของฟารมท่ีศึกษา (ตอ) 

 เกณฑ** กลุมฟารมท่ีม ี

BTSCC ต่ํา 

จาํนวนฟารม

(%) 

กลุมฟารมท่ีม ี

BTSCC สูง 

จาํนวนฟารม 

(%) 

OR (95%CI) P-value 

ปริมาตรของนํ้านมเฉล่ีย/ตัว/ 

มื้อ (กก./ตัว/มื้อ) 

< 13.76 16 (32) 34 (68) 0.84 (0.37, 1.92) 0.6729 

≥ 13.76 18 (36) 32 (64)    

อัตราสวนระหวางจาํนวนโค

รีดกบัจาํนวนโคท้ังหมด 

< 0.44 15 (31.3) 33 (68.8) 0.79 (0.34,1.81) 0.5772 

≥ 0.44 19 (36.5) 33 (63.5)    

อัตราสวนระหวางจาํนวนโค

รีดกบัจาํนวนคนรีดนม (ตัว/

คน) 

< 5.0 

≥ 5.0 

16 (38.1) 

18 (31) 

26 (61.9) 

40 (69) 

1.37 (0.59, 3.15) 0.4624 

      

จ. ปจจัยที่เกี่ยวกับความชุกของเตานมอักเสบที่มีสาเหตุจากการติดเชื้อแบคทีเรียชนิดตาง  ๆ

ความชุกของการติดเชื้อ

แบคทีเรียกอโรคเตานม

อักเสบแบบติดตอ  

(%รายเตา) 

ไมม ี

มี 

25 (40.3) 

9 (24.3) 

37 (59.7) 

28 (75.7) 

2.10 (0.85, 5.20) 0.1079 

      

     ความชุกของการติดเชื้อ 

    S. aureus (%รายเตา) 

ไมมี 26 (36.6) 45 (63.4) 1.52 (0.59,3.91) 0.3882 

มี 8 (27.6) 21 (72.4)    

    ความชุกของการติดเชื้อ   

    Str. agalactiae 

    (%รายเตา) 

ไมมี 32 (38.1) 52 (61.9) 4.00 (0.85,18.87) 0.0798 

มี 2 (13.3) 13 (86.7)    

ความชุกของการติดเชื้อ

แบคทีเรียกอโรคเตานม

อักเสบจากส่ิงแวดลอม (%

รายเตา) 

< 7.40  22 (44.9) 27 (55.1) 2.58 (1.09, 6.09) 0.0305* 

≥ 7.40 12 (24) 38 (76)    

   ความชุกของการติดเชื้อ   

   แบคทีเรียกลุม  

   Coagulase- negative 

   staphylococci  

   (%รายเตา) 

 

ไมมี 18 (36.7) 31 (63.3) 1.27 (0.55, 2.91) 0.5716 

มี 

 

 

 

16 (31.4) 35 (68.8)    
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ตารางที ่21 ลักษณะขอมูลปจจัยของฟารมท่ีศึกษา (ตอ) 

 เกณฑ** กลุมฟารมท่ีม ี

BTSCC ต่ํา 

จาํนวนฟารม

(%) 

กลุมฟารมท่ีม ี

BTSCC สูง 

จาํนวนฟารม 

(%) 

OR (95%CI) P-value 

   ความชุกของการติดเชื้อ 

   แบคทีเรียกลุม Coliforms  

   (%รายเตา) 

< 1.3  33 (33.7) 65 (66.3) 0.51 (0.03, 8.38) 0.6355 

≥ 1.3 1 (50) 1 (50)    

    ความชุกของการติดเชื้อ     

   Streptococcus spp.  

    (%รายเตา) 

< 1.70  22 (44.9) 27 (55.1) 2.65 (1.12, 6.24) 0.0260* 

≥ 1.70 12 (23.5) 39 (76.5)    

    ความชุกของการติดเชื้อ  

   Str. uberis (%รายเตา) 

ไมมี 22 (38.6) 35  (61.4) 1.57 (0.67, 3.70) 0.3064 

มี 12(28.6) 30 (71.4)    

*แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) Unweighted logistic regression    

**เกณฑ ถูกกําหนดตามคามัธยฐานของขอมูล 
 

ผล Multiple logistic regression พบวา ประวัติของจํานวนเซลลโซมาติกในนํ้านมถังรวม

ในรอบปที่ผานมา  และ จํานวนแมโครีดนมที่ให ผลซีเอ็มที เปนปกติ เปนปจจัยที่มีเก่ียวของกับการ

ที่ฟารมมี BTSCC สูง ณ วันท่ีเขาฟารม (มาก กวา หรือเทากับ  400,000 เซลลตอมิลลิลิตร)  อยางมี

สําคัญ (P<0.05) ดังตารางที่ 22 ท้ังนี้ปจจัยทั้งสองมีอิทธิพลตอ การที่ฟารมมี BTSCC สูง ณ วันท่ี

เขาฟารม คิดปนรอยละ 73.0 (คา Overall proportion correctly) ดังภาคผนวก ฉ  
 

ตารางท่ี 22 ปจจัยที่มีความสัมพันธตอการที่ฟารมมี BTSCC สูง (มากกวา หรือเทากับ  400,000 

เซลลตอมิลลิลิตร) อยางมีนัยสําคัญ โดยวิธี Multiple logistic regression  
 

ปจจัย β-

coefficients 

SE P-value1 OR2 (95%CI) 3 

                   ประวัติของจํานวนเซลลโซมาติกใน       

                   น้ํานมถังรวมของฟารม                    

1.12 0.47 0.01 3.05 1.21,7.68 

                   ผลซีเอ็มที เปนปกติ                    -1.52 0.48 0.002 0.22 0.09,0.56 
1SE: Standard error    2 P-values ≤ 0.05    3 OR: Odds ratio 
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โดยตัวแบบของโมเดลความสัมพันธจากผลการวิเคราะหโดยวิธี  Multiple logistic 

regression มีดังนี้ 

  Y = 1.01+1.12 (PLOGSCC) -1.52 (PPCMT_0) 
 

Y คือ การที่ฟารมมี BTSCC สงู ณ วันที่เขาฟารม (มากกวา หรือเทากับ 400,000   

     เซลลตอมิลลิลิตร) 

PLOGSCC คือ ประวัติของจํานวนเซลลโซมาติกในนํ้านมถังรวมในรอบปที่ผานมา มีคาเฉลี่ย 

     เรขาคณิตมากกวา หรอืเทากับ 490,569 เซลลตอมิลลิลิตร (≥5.69 log     

     SCC/ml.)    

PPCMT_0 คือ จํานวนแมโครีดนมที่ใหผลซีเอ็มที เปนปกติ มากกวา หรอืเทากับ 

     รอยละ 87.7  
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บทท่ี 5 
 

วิจารณผลการศึกษา 

 

วิจารณผลการศึกษาที ่1  

1.1 ความสัมพันธของผลการตรวจเซลลโซมาติกในนํ้านมรายเตาระหวางวิธีการตรวจนับ

ดวยเครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิคชนิด Fossomatic counter และชนิด Coulter counter  

จํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมรายเตา กับ คาคะแนน ซีเอ็มที มีความสัมพันธไปในทิศทาง

เดียวกัน กลาวคือ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของจํานวนเซลลโซมาติกจากการนับดวยเครื่องนับ ชนิด 

Coulter counter กับคาคะแนนซีเอ็มที พบวา คาเฉลี่ยของจํานวนเซลลโซมาติกจากการนับดวย

เครื่องนับ ชนิด Coulter counter ในทุกคาคะแนน ซีเอ็มที มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 

(P<0.05) แสดงวา สามารถแยกปฏกิิรยิา ที่เกิดขึ้น ออกจากกันไดชัดเจน อีกทั้งการนับเซลลโซ

มาติกจากเครื่องนับ ชนิด  Coulter counter สามารถนับเซลลโซมาติกไดถูกตองสอดคลองกับ

ปฏิกิริยาของซีเอ็มที  ที่เห็นได สวนการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของจํานวนเซลลโซมาติกจากการนับ

ดวยเครื่องนับชนิด Fossomatic counter กับคาคะแนนซีเอ็มที  พบวา คาเฉลี่ยของจํานวนเซลลโซ

มาติกจากการนับดวยเครื่องนับ ชนิด  Fossomatic counter ในทุก คาคะแนนซีเอ็มที มีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ( P<0.05) แตเครื่องนับ ชนิด Fossomatic counter ไมสามารถแยก

ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในคาคะแนนซีเอ็มที เทากับ 2 และ 3 ออกจากกันไดชดัเจน  

นอกจากน้ี คาเซลลโซมาติกที่ ตรวจนับไดจากเครื่องนับ ชนิด Fossomatic counter และ

ชนิด Coulter counter มีความสัมพันธกันสูงอยางมีนัยสําคัญ ( r= 0.88, P<0.05) สอดคลองกับ  

Poutrel และ Lerondelle (1983) พบวา ความสัมพันธของของคาเซลลโซมาติกในน้ํานมแพะที่

ตรวจนับไดจากเครื่องนับทั้งสองชนิด มีความสัมพันธกันสูงอยางมีนัยสําคัญ ( r = 0.74, P<0.01)  

สวนสาเหตุที่คา r ระหวาง FSCC และ CSCC  มีคาสงูกวารายงานของ Poutrel และ Lerondelle 

(1983) อาจเนื่องจากผูวิจัยไดนํา ตัวอยางน้ํานม อุนดวยความรอนท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส 

นาน 20 นาที ในกระบวนการเตรียมตัวอยางน้ํานมกอนตรวจนับดวยเครื่องนับ ชนิด  Coulter 

counter ทําใหสามารถกําจัดอนุภาคที่คลายเซลลโซมาติกซึ่งปนเปอนในน้ํานมออกไปบางสวน 

(Hoare et al., 1982; Hinz et al., 1993) 
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จากผลการศึกษาความสัมพันธของผลการตรวจเซลลโซมาติกในน้ํานมรายเตา ระหวาง

วิธีการตรวจนับดวยเครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิค ชนิด Fossomatic counter และชนิด Coulter 

counter พบวา คาเซลลโซมาติกจากการตรวจนับดวยเครื่องนับท้ังสองชนิด มีความสัมพันธกัน  

ดังนั้นผลการตรวจน้ํานมดวย น้ํายาซีเอ็มที  กับจํานวนเซลลโซมาติกที่ตรวจนับได จากเครื่องนับ

ระบบอิเล็คทรอนิค ชนิด Fossomatic counter และชนิด Coulter counter จึงสามารถนําไปใช

เทียบเคียงกันไดระดับหนึ่ง  
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1.2 ความถูกตอง (Validity) ของการใชคาจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมที่ตรวจนับดวย เครื่อง

นับระบบอิเล็คทรอนิค ชนิด Fossomatic counter และชนิด Coulter counter ในการประเมิน IMI 

ซึ่งอาศัยผลการเพาะเชื้อจุลินทรียในตัวอยางน้ํานม 
 

 คาจุดตัดที่เหมาะสมของการใชคาจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมรายเตาที่เก็บกอนการรีด

นม (Premilking) จากการตรวจนบัดวย เครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิค ชนิด Fossomatic counter 

และ ชนิด Coulter counter ท่ีสามารถบงชี้การติดเชื้อเขาสูเตานม  พบวา มีคาอยูในชวงเดียวกัน 

คือ 125,893 - 389,045 เซลลตอมิลลิลิตร ( 5.1-5.59 log SCC/ml.) โดยมคีาความไว ( Sensitivity) 

เทากับรอยละ 41.14-62.39 และรอยละ 31.43-52.2 ตามลาํดับ คา ความจาํเพาะ  (Specificity) 

เทากับรอยละ  76.29-86.26 และรอยละ 84.24-92.62 ตามลําดับ ซึ่งตํ่ากวาเมื่อเปรียบเทียบกับ

การศึกษาของ Schepers และคณะ  (1997) ไดรายงานวา มคีาความไว และ ความจาํเพาะ  

ประมาณรอยละ 60.8-83.2 และรอยละ 80.5-95.0 ตามลําดับ โดยคาจุดตัดที่เหมาะสมของการใช

คาจํานวนเซลลโซมาติก อยูระหวาง 100,000-400,000 เซลลตอมิลลิลิตร  ทั้งน้ีสาเหตุที่การใชคา

เซลลโซมาติกในการประเมินการติดเชื้อเขาสูเตานมมีคาความไว และคา ความจาํเพาะ ตํ่า 

เนื่องจากความไมสัมพันธระหวางชวงเวลาการเก็บตัวอยาง กับการติดเชื้อเขาสูเตานมและ

ขบวนการอักเสบของเตานม ( Pyorala, 2003) รวมทั้งชนิดของเชื้อแบคทีเรียที่กอใหเกิดการติดเชื้อ

เขาสูเตานม  (Hogan et al.,1988) ซึ่งจากตารางท่ี 9 พบความไมสัมพันธระหวางการอักเสบของ

เตานม กับการติดเชื้อ Corynebacterium bovis ที่เตานม ซึ่งใหคาซีเอ็มที เปนปกติ ( CMT=0) ถึง

รอยละ 68.18 (15 เตาจากจํานวนของการติดเชื้อเขาสูเตานม 22 เตา) ทําใหการตรวจนับจํานวน

เซลลโซมาติกเพื่อการระบุการติดเชื้อเขาสูเตานมมีคลาดเคลื่อนมากขึ้น สอดคลองกับการศึกษา

ของ Hogan และคณะ (1988) กับ  Black และคณะ (1972) ที่ไมพิจารณาเชื้อ Corynebacterium 

bovis วาเปนเชื้อแบคทีเรียกอโรคเตานมอักเสบ  
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วิจารณผลการศึกษาท่ี 2 ความสัมพันธระหวางฤดูกาล ระดับผลผลิตน้ํานมของฟารม และระดับ

เซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวม 

งานวิจัยที่เก่ียวกับการใชเกณฑมาตรฐานของคา เซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวม ในประเทศ

ไทยมีความแตกตางกับตางประเทศ กลาวคือ ในประเทศไทยกําหนดคาเซลลโซมาติก ในนํ้านมถัง

รวม  ไมเกิน 500,000 เซลลตอมิลลิลิตร (พรศิริ และคณะ , 1994; สุณีรัตน, 1998; อนิรุจ และพรศิริ

, 2004) สวนในสหภาพยุโรป ตามขอกําหนดของ EC Milk Hygiene Directive (92/46) ไดกําหนด

ระดับเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวมที่ยอมใหนํามาใชเปนน้ํานมสําหรับการบริโภคของมนุษย มีคา

ไดไมเกิน 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร (Leslie, 1996; Reiemann, 1997; Ott and Novak, 2001; 

Schaik et al., 2005) นอกจากน้ี Scherpers และคณะ (1997) พบวาคาเซลลโซมาติกที่เหมาะสม

ที่ใชบงชี้การติดเชื้อเขาสูเตานม มีคามากกวา หรือเทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร  

จากผลการศึกษาพบวา ความชุกของฟารมที่ มี BTSCC สูง (มากกวา หรอืเทากับ 

400,000 เซลลตอมิลลิลิตร) ประจําป 2551 คิดเปนรอยละ 65.47 (182/278) บงบอกถึงปญหาโรค

เตานมอักเสบ ซึ่งเปนปญหาสุขภาพที่สําคัญในโคนม ( ชัยเทพ และคณะ , 2002) สอดคลองกับการ

สํารวจสภาวะโรคโคนม ป 2537 ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ของนิมิต และคณะ ( 1994) พบวา มี

โคนมปวยเปน โรคเตานมอักเสบ  ท้ังแบบแสดงอาการ และแบบไมแสดงอาการ ถึงรอยละ 61 

(695/1,139 ตัว) 

สวนความชุกของการพบฟารมท่ีมี BTSCC สูง ในชวงฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว คิดเปน

รอยละ 66.17 (180/272) 60.48 (124/205) และ 61.48 (166/270) ตามลาํดับ บงชี้วาในฤดูรอน มี

จาํนวนฟารมที่มี BTSCC สูง มากกวาฤดูหนาว และฤดูฝน เนือ่งจากโคเกิดภาวะเครยีดจากสภาพ

อากาศที่รอน สงผลเสียตอการทํางานของระบบภูมิคุมกันในรางกายโค ทําใหการติดเชื้อ เขาสูเตา

นมเพิ่มขึ้น จํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมรายตัว ( Individual cow somatic cell count; ICSCC) 

จึงมีคาสูงตามมา ดังนั้นในนํ้านมถังรวม ซึ่งเปนผลรวมจากน้ํานมรายตัว จึงพบจํานวนเซลลโซ

มาติกท่ีสงู โดยเฉพาะในชวงทายของฤดูรอน มักพบ  BTSCC สูง (Norman et al., 2000; Olde 

Riekerink et al., 2007)  

ผลการศึกษา BTSCC รายเดือน พบวา ในแตละเดือนมีคาเฉลี่ยของ BTSCC ที่สูง โดยพบ

คาเฉลี่ย  ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของ  BTSCC สูงสุ ดในเดือนเมษายน มีคาเทากับ  572 ,766 

±2.32 เซลลตอมิลลิลิตร  และคาเฉลี่ย  ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของ  BTSCC ตํ่าสุดในเดือน

ธนัวาคม มีคาเทากับ   403,278±2.13 เซลลตอมิลลิลิตร  สอดคลองกับการศึกษา Rhone และ
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คณะ  (2008a) ที่สํารวจ  BTSCC ของฟารมโคนมในเขตภาคกลางของประเทศไทย  พบวา มี

คาเฉลี่ย BTSCC สูงสุดในเดือนพฤษภาคม  เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของ  BTSCC ในแตละ

เดือน พบวา คาเฉลี่ยของ BTSCC ระหวางเดือนมกราคมกับเดือนเมษายน เดือนมกราคมกับเดือน

มิถุนายน เดือนกุมภาพันธกับเดือนธันวาคม เดือนเมษายนกับเดือนธันวาคม เดือนมิถุนายนกับ

เดือนธันวาคม  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ  (P<0.05) สอดคลองกับการศึกษา  Green และ

คณะ ( 2006) ที่พบความแตกตางของจํานวนเซลลโซมาติกระหวางเดือนในฤดูรอน (เดือน

พฤษภาคม ถึงเดือนกันยายน) และเดือนในฤดูหนาว (เดือนตุลาคม ถึงเดือนมีนาคม)    

เดือนที่มีผลผลิตปริมาณน้ํานมของฟารมสูงสุด และตํ่าสุด ไดแก เดือนธันวาคม และเดือน

สิงหาคม ซึ่งมีคาเฉลี่ย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ  2,887±2.10 และ 2,327±2.1 กิโลกรัม 

ตามลําดับ สอดคลองกับผลการศึกษาปริมาณนํ้านมตามฤดูกาล ที่พบวา ในฤดูหนาวมีคาเฉลี่ย

ของปริมาณน้ํานมสูงสุด ตามดวยฤดูรอน และฤดูฝน ตามลําดับ สอดคลองกับการรายงาน ของ 

Rhone และคณะ (2008a) กับ Rhone และคณะ (2008b) พบวา ผลผลิตปริมาณน้ํานมของฟารม 

และปริมาณน้ํานมรายตัวมีจํานวนมากในฤดูหนาว (เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ) อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (P< 0.05) 

 ผลการศึกษา ความสัมพันธระหวาง ระดับ  BTSCC กับระดับปริมาณ น้ํานม ตามฤดูกาล

ตางๆ พบวา  ระดับ BTSCC มีความสัมพันธกับระดับปริมาณน้ํานมของฟารม ในฤดูรอน และ ฤดู

ฝน ไม สอดคลอง กับ  Rhone และคณะ  (2008a) พบวา ผลผลิตปริมาณน้ํานมของฟารม มี

ความสัมพันธกับระดับ BTSCC ในฤดูหนาว โดยฟารมที่มี BTSCC สูงมีความสัมพันธกับผลผลิต

ปริมาณน้ํานมของฟารมที่ลดลง  

จากผลการ ศึกษาเบ้ืองตน พบวา ฟารมจํานวนมากในพื้นที่ศึกษามีจํานวนเซลลโซมาติก

ในนํ้านมถังรวมสูง  ซึ่งจํานวนเซลลโซมาติกที่สูงบงบอกถึงปญหา โรคเตานมอักเสบอยูใน ฟารม 

และคุณภาพของน้ํานมดิบที่ตํ่าลง  (Wenz et al., 2007; Rysanek et al., 2007; Rysanek et al., 

2009) สงผลกระทบตอการสูญเสียรายไดของเกษตรกร ดังนั้นควรมีการสงเสริมให เกษตรกร ทราบ

และตระหนักถึงวิธีการตรวจนํ้านมท่ีงาย และสะดวก เพื่อชวยคนหาโค หรือเตานมที่มีปญหาเตา

นมอักเสบแบบไมแสดงอาการ รวมท้ังศึกษาปจจัยตางๆที่เก่ียวของกับคุณภาพน้ํานมดิบที่ระดับ

ฟารม เพื่อเปนแนวทางควบคุมคุณภาพนํ้านมดิบ ปรับปรุงการจัดการฟารม และแกไขปญหาเตา

นมอักเสบได 
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วิจารณผลการศึกษาท่ี 3 ปจจัยที่เก่ียวของกับจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวมสูง 

จากการศึกษาพบวา ผลการตรวจซีเอ็มที ที่ใหผลต้ังแต +1 ขึ้นไป และผลการตรวจซีเอ็มที  

ที่ใหผลเทากับ +2 มีความแตกตางกันระหวาง กลุมฟารมท่ีมี  BTSCC ตํ่า และกลุม ฟารมท่ีมี  

BTSCC สงู (มากกวา หรือเทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร)  ดังตารางที่ 20 ซึ่งการตรวจน้ํานม

ดวยน้ํายาซีเอ็มที เปนวิธีประเมินโรคเตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการ และ /หรือเปนประเมินการ

ติดเชื้อเขาสูเตานมโดยทางออม จึงพบไดวา กลุมฟารมท่ีมี BTSCC สงู มคีวามชกุของโรคเตานม

อักเสบแบบไมแสดงอาการแตกตางกับกลุมฟารมท่ีมี BTSCC ตํ่า 

นอกจากน้ี ฟารมใน กลุมที่มี BTSCC สงู เก่ียวของกับการมี ประวัติของจํานวนเซลลโซ

มาติกในน้ํานมถังรวม ในรอบปที่ผานมา อายุของแมโครีดนม และจํานวนโคท้ังหมด (ตารางท่ี 20) 

แตกตางกับการศึกษาของ กิตติศักด์ิ และคณะ ( 2004) ที่พบวา ฟารมที่มี BTSCC สงู (มากกวา  

หรือเทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร) เปนฟารมที่มีจํานวนโคทั้งหมดนอยกวา ฟารมท่ีมี BTSCC 

ตํ่า การศึกษานี้ยังพบวาฟารมท้ังสองกลุมมีความชุกของการติดเชื้อแบคทีเรียกอโรคเตานมอักเสบ

แบบติดตอ การติดเชือ้ Str. agalactiae และเชื้อ Streptococcus spp. แตกตางกัน 

ความแตกตางของปจจัยตางๆ ระหวาง กลุมฟารมท่ีมี  BTSCC ตํ่า และกลุม ฟารมท่ีมี  

BTSCC สงู อาจเก่ียวของกับการจัดการภายในระบบการผลิต เชน การเลี้ยงดู อาหารและการให

อาหาร ขั้นตอนการรีดนม และการดูแลสุขภาพ เปนตน (อามนีา และศกร , 2007) สอดคลองกับ 

Barkema และคณะ (1999) รายงานไววา ฟารมที่อยูในกลุม BTSCC สูง (250,000 ถึง 400,000 

เซลลตอมิลลิลิตร ) มีขั้นตอนการรีดนมที่มีลักษณะสกปรก และรีบเรง สวนฟารมท่ีอยูในกลุม 

BTSCC ตํ่า (นอยกวา หรือเทากับ 150,000 เซลลตอมิลลิลิตร ) มีขั้นตอนการรีดนมที่มีลักษณะ

เหมาะสม และสะอาด 

ผล Unweighted Logistic Regression ชี้ใหเห็นวา BTSCC ณ วันท่ีเขาฟารมขึ้นอยูกับ

ปจจัยหลายชนิด ไดแก ประวัติของจํานวนเซลลโซ มาติกในนํ้านมถังรวม ของฟารมในรอบปที่ผาน

มา ผลการตรวจ ซีเอ็มที  และความชุกของโรคเตานมอักเสบ ที่มีสาเหตุจาก เชื้อจุลินทรียท่ีอยูใน

สิ่งแวดลอม  โดยเฉพาะเชื้อ Streptococcus spp. (ตารางที่  21) ท้ังนี้การที่ฟารมมีประวัติของ

จาํนวนเซลลโซมาติกในนํ้านมถังรวม สูงในรอบปที่ผานมา สะทอนใหเห็นถึงการพบปญหาเตานม

อักเสบแบบเรื้อรัง ( Chronic mastitis) ในฝูงแมโค (Blackburn, 1966) ซึ่งจากการศึกษานี ้พบวา 

การที่ฟารมมีประวัติของ จํานวนเซลลโซ มาติกในนํ้านมถังรวม สูงในรอบปที่ผานมา บงบอกวา

ประสบปญหาเตานมอักเสบแบบเรื้อรัง มีโอกาสท่ีทําให BTSCC สงู (มากกวา หรอืเทากับ 

400,000 เซลลตอมิลลิลิตร) เปน 3.02 เทาของการท่ีฟารมไมประสบปญหาดังกลาว  
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ฟารมท่ีมีจํานวนแมโครีดนม มากกวา หรือเทากับรอยละ 11.05 มีผลการตรวจซีเอ็มที เปน

ต้ังแต +1 ขึ้นไป มีโอกาสที่ทําให BTSCC สงู (มากกวา หรอืเทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร) 

เปน 3.69 เทาของฟารมที่มี จํานวนแมโครีดนม นอยกวารอยละ 11.05 มีผลการตรวจซีเอ็มที เปน

ต้ังแต +1 ขึ้นไป  การประเมินโรคเตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการ ( Subclinical mastitis) 

สามารถใชจํานวนเซลลโซมาติกในนํ้านมเปนตัวบงชี้ โดยจํานวนเซลลโซมาติกท่ีเพิ่มขึ้นมี

ความสัมพันธกับคาคะแนนที่เพิ่มขึ้น ของผลการตรวจซีเอ็มที ( Dohoo and Meek, 1982) โดยใน

แมโคท่ีระยะเวลาเฉลี่ยของการใหนํ้านมหลังคลอด 7-100 วัน และ  101-305 วัน มีผลการตรวจ ซี

เอ็มที เปนต้ังแต +1 ขึ้นไป จะมีความชุกของโรคเตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการ เทากับรอยละ 

21.2 และรอยละ 34.5 ตามลาํดับ (Busato et al., 2000) 

ฟารมท่ีมีความชุกของโรคเตานมอักเสบ โดยมสีาเหตุจากเชื้อแบคทีเรียที่อยูในสิ่งแวดลอม  

(Environment mastitis) เปนปจจัยที่สงผลให BTSCC สูง ณ วันท่ีเขาฟารมได กลาวคือ ฟารมที่มี

จํานวนแมโครีดนม มากกวา หรือเทากับรอยละ 7.40 ที่ติดเชื้อแบคทีเรียจาก สิ่งแวดลอม เขาสูเตา

นม มีโอกาสที่ทําให BTSCC สงู เปน 2.58 เทาของฟารมที่มีจํานวนแมโครีดนม นอยกวารอยละ 

7.40 ที่ติดเชื้อแบคทีเรียจาก สิ่งแวดลอมเขาสูเตานม  จากการศึกษานี้ จะเห็นไดวา แหลงที่มาหรือ

ตนเหตุที่ BTSCC สูง เกิดจากเชื้อแบคทีเรียที่อยูใน สิ่งแวดลอม  (อยูรอบๆตัวโค) แตกตางจาก

การศึกษาจากตางประเทศ ที่พบวา โรคเตานมอักเสบแบบติดตอ ( Contagious mastitis) โดย

เฉพาะที่มีสาเหตุจากเชื้อ S. aureus มีผลทําให BTSCC สงู (Barkema et al., 1998b

สวนปจจัยปองกัน ตอการที่ฟารมมี  BTSCC สูง ณ วันที่เขาฟารม  ไดแก ผลการตรวจซี

เอ็มที ซึ่งใหผลเปนปกติ กลาวคือ ฟารมท่ีมีจํานวนแมโครีดนม มากกวา หรือเทากับรอยละ 87.7 มี

ผลการตรวจซีเอ็มที เปนปกติ มีโอกาสที่ทําให BTSCC ตํ่า (นอยกวา 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร) 

เปน 0.22 เทาของฟารมท่ีมีจํานวนแมโครีดนม นอยกวารอยละ 87.7 มีผลการตรวจซีเอ็มที เปน

ปกติ ทั้งนี้ฟารมที่มี จํานวนแมโครีดนม สวนใหญ มีผลการตรวจซีเอ็มที  เปนผลปกติ บงชี้วา มี f

; Jayarao et 

al., 2004) การกําจัดเชื้อแบคทีเรีย ที่อยูในสิ่งแวดลอม  สามารถทาํไดโดยการควบคุมเรือ่งความ

สะอาดระหวางขั้นตอนการรีดนม เชน ลางและเช็ดเตานมใหแหงดวยผา หรือกระดาษเฉพาะของ

แตละตัวโค และจุมเตานมดวยน้ํายาจุมเตาทันทีหลังรีดนม  (กิตติศักด์ิ  และสุกุมา , 2007) 

สอดคลองกับ Breen และคณะ ( 2009) ที่รายงานวา ปจจัยเสี่ยงตอการติดเชื้อแบคทีเรียจาก

สิ่งแวดลอม  ไดแก ความสกปรกของเตานม และการเกิดวิการที่ปลายหัวนม ทั้งน้ีเตานมที่สกปรก 

เปนปจจัยเสี่ยงตอการเกิดโรคเตานมอักเสบเปน 1.52 เทา สวนลักษณะปลายหัวนมที่หนาตัวมาก 

(Severe hyperkeratosis of teat end) เปนปจจัยเสี่ยงตอการเกิดโรคเตานมอักเสบเปน 2.67 เทา  
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อุบัติการณของโรคเตานมอักเสบตํ่าในฟารม สะทอนใหเห็นวา ฟารมมีสุขศาสตรของขั้นตอนการ

รีดนมที่ดี สอดคลองกับ  Barkema และคณะ (1998a) ที่รายงานวา กลุมฟารมท่ีมี  BTSCC ตํ่า 

(นอยกวา หรือเทากับ 150,000 เซลลตอมิลลิลิตร ) และกลุมฟารมท่ีมี  BTSCC สงู (250,000 ถึง 

400,000 เซลลตอมิลลิลิตร ) มีปจจัยดานการรีดนมที่แตกตางกัน เชน การลางเตานมกอนรีด การ

จัดลําดับรีดนม และการจุมเตาดวยน้ํายาฆาเชื้อหลังรีดนม เปนตน 

ผล Mutiple Logistic Regression พบวา การมีประวัติของจํานวนเซลลโซมาติก สูงใน

น้ํานมถังรวม ในรอบปที่ผานมา สงผลให  BTSCC สูง ณ วันที่เขาฟารม (มากกวา  หรือเทากับ 

400,000 เซลลตอมิลลิลิตร)  อยางมีนัยสําคัญ ซึ่ง ชี้ใหเห็นวา ฟารมมีจํานวนแมโครีดนมสวนใหญ 

ประสบปญหาโรคเตานมอักเสบมากอน สอดคลองกับ ธชัฎาพร และคณะ ( 2005) ที่ไดศึกษา

ปจจัยที่สัมพันธกับการเกิดโรคเตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการในแมโครีดนมระยะ 60 วันหลัง

คลอด ดวยวิธี  Mutiple Logistic Regression พบวา แมโครีดนมท่ีมีประวัติเตานมอักเสบมากอน 

เปนปจจัยเสี่ยงตอการเกิดโรคเตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการ  

นอกจากน้ี ฟารมท่ีมี จํานวนแมโครีดนมสวนใหญ มี ผลการตรวจ ซีเอ็มที  เปนปกติ  เปน

ปจจัยปองกันการมี BTSCC สูง เนื่องดวยผลการตรวจซีเอ็มที  สะทอนใหเห็นวา มีสุขาภิบาลฟารม

และสุขศาสตรของขั้นตอนการรีดนมท่ีดี สอดคลองกับ Wenz และคณะ (2007) ที่ไดศึกษาปจจัยท่ี

สัมพันธกับระดับ BTSCC ดวยวิธ ีOrdinal logistic regression พบวา การเสริมวิตามินเอ วิตามิน

ดี และวิตามินอี การฉีดวัคซีนปองกันโรคเตานมอักเสบจากเชื้อ E.coli และมีกําจัดมูลโคที่

เหมาะสม เปนปจจัยที่มีผล BTSCC ตํ่า (นอยกวา 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร) 

อยางไรก็ตามระดับ  BTSCC ณ วันท่ีเขาฟารม ขึ้นอยูกับปจจัยหลายชนิด ในทางปฏิบัติ 

การวิเคราะหหาความสัมพันธของปจจัยตางๆที่มีผลตอระดับ BTSCC ณ วันที่เขาฟารม พบวา 

ปจจัยแตละปจจัย อาจมีความสัมพันธกันเอง ซึ่งเรียกวา Multicolinearity ทั้งน้ี กัลยา  (2009) 

แนะนําวา ในบางกรณีปญหา  Multicolinearity นี้อาจเกิดจากกระบวนการรวบรวมตัวอยางเชิงสุม

ที่บังเอิญมีขอมูลที่มีความสัมพันธกัน ดังนั้นเพื่อเปนการปองกันและแกไขปญหา  Multicolinearity 

จึงควรสุมตัวอยางที่มีขนาดใหญเพียงพอที่ทําใหมีความนาเชื่อถือในการใชงาน  
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บทท่ี 6 

 

สรุปผลการศึกษา และขอเสนอแนะ 

 

ในการศึกษาปจจัยที่เก่ียวของกับจํานวนเซลลโซมาติกในนํ้านมถังนมรวมสูงของฟารมราย

ยอย เพื่อเปนแนวทางในการปรับปรุงการจัดการฟารมใหมีคุณภาพน้ํานมดีขึ้นนั้น ไดมีการศึกษา

ปจจัยของเทคนิคการตรวจท่ีมีผลตอเซลลโซมาติก โดย หาความสัมพันธของ ผลการตรวจ นับ

จาํนวนเซลลโซมาติกในน้ํานม พบวาคาเซลลโซมาติกท่ีตรวจนับไดจาก เครื่องนับชนิด Fossomatic 

counter และชนิด  Coulter counter มีความสัมพันธกันสูง  ตอมาผูวิจัยพบวา ระดับ BTSCC มี

ความสัมพันธกับระดับปริมาณน้ํานมของฟารม เฉพาะในฤดูรอน และ ฤดูฝน โดยเก็บขอมูล 

BTSCC และปริมาณผลผลิตน้ํานมของป 2551 ซึ่งในพื้นที่ศึกษาพบฟารมที่มีจํานวนเซลลโซมาติก

ในนํ้านมถัง รวมสูง (คาเฉลี่ยเรขาคณิต มากกวา หรือเทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร) ถึง  

65.47% ประการสุดทาย  พบวา ฟารมท่ีมีประวัติของ จํานวนเซลลโซ มาติกในนํ้านมถังรวม สูงใน

รอบปท่ีผานมา  (คาเฉลี่ยเรขาคณิต มากกวา หรอืเทากับ  490,569 เซลลตอมิลลิลิตร ) และฟารมที่

จํานวนแมโครีดนมสวนใหญ (มากกวา หรือเทากับรอยละ 87.7) มีผลซีเอ็มที เปนปกติ มคีวาม

เก่ียวของกับ BTSCC สูง ณ วันท่ีเขาฟารม (มากกวา หรอืเทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร)  โดย

ตัวแบบของความสัมพันธดังกลาว สามารถอธิบายไดดังนี้ คือ ระดับ BTSCC สูง ณ วันท่ีเขาฟารม  

เทากับ 1.01+ 1.12 (ประวัติของจํานวนเซลลโซมาติกในนํ้านมถังรวม สูงในรอบปที่ผานมา)  -1.52 

(จํานวนแมโครีดนมที่ใหผลซีเอ็มที เปนปกติ มากกวาหรือเทากับรอยละ 87.7) 

 

ขอเสนอแนะ 

เนื่องจาก BTSCC มีความเก่ียวของกับปจจัยหลายชนิด ขอมูลที่นํามาใชในการศึกษานี้

สามารถนํามาวิเคราะห และชี้ใหเห็นวา ปจจัยใดบาง (ปจจัยการจัดการฟารม ปจจัยความชุกของ

เตานมอักเสบท่ีมีสาเหตุจากการติดเชื้อแบคทีเรียชนิดตางๆ ปจจัยจํานวนแบคทีเรียของน้ํานมถัง

รวม และปจจัยดานความชุกของเตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการ) ที่สัมพันธกับระดับ  BTSCC 

ณ วันที่เขาฟารม ซึ่งไมไดพิจารณาถึงปจจัยจากสุขศาสตรของขั้นตอนการรีดนม ดังนั้นบนพื้นฐาน

ของชุดขอมูลที่ศึกษา ถึงแมพบวาฟารมท่ีมีประวัติจํานวนเซลลโซมาติกในนํ้านมถังรวม สูงในรอบป

ที่ผานมา และฟารมท่ีแมโครีดนมสวนใหญ มีผลการตรวจซีเอ็มทีเปนปกติ  มีผลตอระดับ BTSCC 

สูง ณ วันท่ีเขาฟารม  ซึ่งสะทอนใหเห็นปญหาการจัดการรีดนม ในฟารม แตไมสามารถนําผลการ
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วิเคราะหขอมูลชุดนี้มาอธิบายไดอยางชัดเจนวา ขั้นตอนการรีดนมใด มีผลตอ BTSCC หรือโรคเตา

นมอักเสบ ดวยเหตุผลดังกลาว การขยายขอบเขตการศึกษาโดยการพจิารณาปจจยัจากขัน้ตอน

การรีดนมท่ีสงผลตอ BTSCC จึงเปนสิ่งจําเปน  
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ภาคผนวก ก 

แบบสอบถาม และบันทึกผลการเก็บนํ้านม 

วันที่เขาฟารม …………………….………………. จาํนวนโคนมทัง้หมดในฟารม ………………...ตัว  

ชื่อเจาของฟารม…………………………………… จาํนวนแมโครีดนม …………………………...ตัว  

หมายเลขสมาชิก…...……………………….…….  จํานวนแมโครีดนมที่เปนเตานมอักเสบ ……….ตัว  

ที่อยู ……………………………………..…….……………………………………………….…. จํานวนคนรีดนม……………………………….คน 

………………...……...……………………………………………………………….………….. ปริมาณน้ํานมรวมทั้งหมด …………..…..........กก. 

…………………………………………………………………………………...……………….. ปริมาณน้ํานมเฉล่ีย/ตัว/วัน …………………...กก./ตัว/วัน 

โทรศัพท……………………………………………………………………………..……………. วันรีดนมเฉล่ีย (day in milk) ………………..วัน  

เบอรแมโค/ชื่อโค 

เตานมที่ CMT 

ปริมาณ 

  
  

ผลการเพาะเชื้อแบคทีเรีย 
  หมายเหตุ 

 เซลลโซมาติก   24ชม. 
  

48ชม. 
  

การวินิจฉัย   

 (cell/ml.)   คร้ังสุดทาย   

 เบอร/ชื่อโค…………… RF     RF       ว/ด/ปที่เกิด……………………..……. 

 RH     RH       ว/ด/ป.คลอด………………………….. 

ปริมาณน้ํานมมื้อเย็น LF     LF       รอบการใหน้ํานม ที่…………………… 

(……….กก.) LH     LH       (1= Lac 1  , 2= Lac 2 และ  3= Lac≥ 3) 

 เบอร/ชื่อโค…………… RF     RF       ว/ด/ปที่เกิด……………………..……. 

 RH     RH       ว/ด/ป.คลอด………………………….. 

ปริมาณน้ํานมมื้อเย็น LF     LF       รอบการใหน้ํานม ที่…………………… 

(……….กก.) LH     LH       (1= Lac 1  , 2= Lac 2 และ  3= Lac≥ 3) 



 

 

ภาคผนวก ข 

ผลการตรวจสอบคุณสมบัติของขอมูล BTSCC รายเดือน 

 

ผลลัพธที่ไดจากโปรแกรม SPSS ในการตรวจคุณสมบัติขอมูลจํานวนเซลลโซมาติกใน

น้ํานมถังรวมรายเดือน เพื่อใชวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว โดยแสดงคาของ  Kolmogorov-

Smirnov   และระดับนัยสําคัญ  วา ขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม ภายใตสมมติฐานทางสถิติ

ดังนี้  

H0: ขอมูลที่นํามาทดสอบมีการแจกแจงแบบปกติ 

H1: ขอมูลที่นํามาทดสอบมีการแจกแจงไมใชแบบปกติ 

การตัดสินใจจะปฏิเสธสมมติฐาน H0  

Tests of Normality 

เมื่อระดับนัยสําคัญที่โปรแกรมคํานวณได มีคานอยกวา

ระดับนัยสําคัญที่กําหนด (P = 0.05) 

 Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic Df Sig. Statistic df Sig. 

BSC_JAN .183 133 .000 .764 133 .000 

Tests of Normality 

  Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 
Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

BSC_FEB .185 130 .000 .703 130 .000 
 
 

Tests of Normality 

 Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

BSC_MAR .198 130 .000 .738 130 .000 

 

Tests of Normality 

 Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

BSC_APR .184 129 .000 .809 129 .000 
 

Tests of Normality 

 Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

BSC_MAY .161 128 .000 .822 128 .000 

 



73 

 

 

Tests of Normality 

 Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic Df Sig. Statistic df Sig. 

BSC_JUN .161 248 .000 .779 248 .000 

 

Tests of Normality 

 Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic Df Sig. Statistic df Sig. 

BSC_AUG .209 126 .000 .711 126 .000 

 

Tests of Normality 

 Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic Df Sig. Statistic df Sig. 

BSC_SEP .186 107 .000 .779 107 .000 

 

Tests of Normality 

 Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic Df Sig. Statistic df Sig. 

BSC_OCT .187 64 .000 .760 64 .000 

 

Tests of Normality 

 Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic Df Sig. Statistic df Sig. 

BSC_DEC .143 118 .000 .816 118 .000 

 

สรุปผลการตรวจสอบคุณสมบัติของขอมูล BTSCC รายเดือน พบวา มีการแจกแจงไมใชแบบปกติ 
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ภาคผนวก ค 

ผลการตรวจสอบคุณสมบัติของขอมูล BTSCC รายเดอืน ในรูปของ log10  

 

ผลลัพธที่ไดจากโปรแกรม SPSS ในการตรวจคุณสมบัติขอมูลจํานวนเซลลโซมาติกใน

น้ํานมถังรวมรายเดือน ที่แปลงเปนรูปของ log10 เพื่อใชวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว โดย

แสดงคาของ  Kolmogorov-Smirnov   และระดับนัยสําคัญ วา ขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม 

ภายใตสมมติฐานทางสถิติดังนี้  

H0: ขอมูลที่นํามาทดสอบมีการแจกแจงแบบปกติ 

H1: ขอมูลที่นํามาทดสอบมีการแจกแจงไมใชแบบปกติ 

การตัดสินใจจะปฏิเสธสมมติฐาน H0 เมื่อระดับนัยสําคัญ ที่โปรแกรมคํานวณได มีคานอยกวา

ระดับนัยสําคัญที่กําหนด (P = 0.05) 

 
Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logBSC_JAN .067 133 .200 .980 * 133 .047 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic Df Sig. Statistic df Sig. 
logBSC_FEB .065 130 .200 .981 * 130 .064 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logBSC_MAR .069 130 .200 .988 * 130 .325 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

 
Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logBSC_APR .041 129 .200 .993 * 129 .729 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 
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Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logBSC_MAY .123 119 .000 .953 119 .000 
a. Lilliefors Significance Correction 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logBSC_JUN .045 248 .200 .993 * 248 .295 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logBSC_AUG .057 126 .200 .994 * 126 .872 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logBSC_SEP .044 107 .200 .992 * 107 .766 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logBSC_OCT .052 64 .200 .991 * 64 .935 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logBSC_DEC .071 118 .200 .974 * 118 .021 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

 

สรุปผลการตรวจสอบคุณสมบัติของขอมูล BTSCC รายเดือน ในรูปของ log10 พบวา มีการแจก

แจงแบบปกติ ยกเวน ขอมูล BTSCC ในเดือนพฤษภาคม 
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ภาคผนวก ง 

ผลการตรวจสอบคุณสมบัติของขอมูลปริมาณนํ้านมรายเดือน  

 

ผลลัพธที่ไดจากโปรแกรม SPSS ในการตรวจคุณสมบัติขอมูลปริมาณน้ํานมรายเดือน  

เพื่อใชวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว โดยแสดงคาของ  Kolmogorov-Smirnov   และระดับ

นัยสําคัญ วา ขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม ภายใตสมมติฐานทางสถิติดังนี้  

H0: ขอมูลที่นํามาทดสอบมีการแจกแจงแบบปกติ 

H1: ขอมูลที่นํามาทดสอบมีการแจกแจงไมใชแบบปกติ 

การตัดสินใจจะปฏิเสธสมมติฐาน H0 เมื่อระดับนัยสําคัญ ที่โปรแกรมคํานวณได มีคานอยกวา

ระดับนัยสําคัญที่กําหนด (P = 0.05) 

 
Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
MW_JAN .181 270 .000 .828 270 .000 
a. Lilliefors Significance Correction 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
MW_FEB .167 265 .000 .836 265 .000 
a. Lilliefors Significance Correction 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
MW_MAR .166 258 .000 .842 258 .000 
a. Lilliefors Significance Correction 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
MW_APR .167 256 .000 .848 256 .000 
a. Lilliefors Significance Correction 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
MW_MAY .171 257 .000 .834 257 .000 
a. Lilliefors Significance Correction 
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Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
MW_JUN .166 258 .000 .838 258 .000 
a. Lilliefors Significance Correction 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
MW_JULY .181 255 .000 .826 255 .000 
a. Lilliefors Significance Correction 
 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
MW_AUG .172 255 .000 .825 255 .000 
a. Lilliefors Significance Correction 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
MW_SEP .176 252 .000 .809 252 .000 
a. Lilliefors Significance Correction 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
MW_OCT .168 250 .000 .813 250 .000 
a. Lilliefors Significance Correction 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
MW_NOV .187 260 .000 .808 260 .000 
a. Lilliefors Significance Correction 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
MW_DEC .175 255 .000 .795 255 .000 
a. Lilliefors Significance Correction 

 

สรุปผลการตรวจสอบคุณสมบัติของขอมูลปริมาณน้ํานมรายเดือน พบวา มีการแจกแจงไมใชแบบ

ปกติ 
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ภาคผนวก จ 

ผลการตรวจสอบคุณสมบัติของขอมูลปริมาณนํ้านมรายเดือน ในรูปของ log10  

 

ผลลัพธที่ไดจากโปรแกรม SPSS ในการตรวจคุณสมบัติขอมูลปริมาณ น้ํานมรายเดือน  ท่ี

แปลงเปนรูปของ log10 เพื่อใชวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว โดยแสดงคาของ  Kolmogorov-

Smirnov   และระดับนัยสําคัญ วา ขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม ภายใตสมมติฐานทางสถิติ

ดังนี้  

H0: ขอมูลที่นํามาทดสอบมีการแจกแจงแบบปกติ 

H1: ขอมูลที่นํามาทดสอบมีการแจกแจงไมใชแบบปกติ 

การตัดสินใจจะปฏิเสธสมมติฐาน H0 เมื่อระดับนัยสําคัญที่โปรแกรมคํานวณได มีคานอยกวา

ระดับนัยสําคัญที่กําหนด (P = 0.05) 

 
Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logMWJAN .040 269 .200 .986 * 269 .010 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logMWFEB .039 264 .200 .994 * 264 .332 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logMWMAR .039 257 .200 .980 * 257 .001 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logMWAPR .031 256 .200 .994 * 256 .465 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

 



79 

 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logMWMAY .041 257 .200 .994 * 257 .413 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logMWJUN .028 258 .200 .990 * 258 .076 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logMWJULY .040 255 .200 .994 * 255 .380 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logMWAUG .036 255 .200 .991 * 255 .126 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logMWSEP .042 252 .200 .995 * 252 .576 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logMWOCT .029 250 .200 .993 * 250 .345 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logMWNOV .048 257 .200 .992 * 257 .213 
a. Lilliefors Significance Correction 

Tests of Normality 

  Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 
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Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logMWDEC .036 255 .200 .995 * 255 .624 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance 

 

สรุปผลการตรวจสอบคุณสมบัติของขอมูลปริมาณน้ํานมรายเดือน ในรูปของ log10  

 พบวา มีการแจกแจงแบบปกติ 
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ภาคผนวก ฉ 

ผลการตรวจสอบอิทธิพลของตัวแปรอิสระตอตัวแปรตาม 

 
Statistix 8.0                       DATA PART3 4FEB2011E...,  
 
Classification Table for BTSCCNEW 
 
             Predictions 
Actual        0        1    Total 
     0       17       17       34 
     1       10       56       66 
 TOTAL       27       73      100 
 
Proportion of category 0 correctly classified  0.500 
Proportion of category 1 correctly classified  0.848 
Overall proportion correctly classified        0.730 

 

สรุปผลการตรวจสอบ ตัวแปรอิสระมีอิทธิพลตอตัวแปรตาม คิดปนรอยละ 73.0 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

  

                นายศิรชิยั เอียดมสุกิ เกิดเมือ่วันที ่ 6 ธนัวาคม 2517 ที่กรุงเทพมหานคร สําเร็จ

การศึกษาปรญิญาวิทยาศาสตรบัณฑติ (วิทยาศาสตรสุขภาพสัตว) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคล และสัตวแพทยศาสตรบัณฑิต มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร เขาศึกษาตอในหลักสูตร

วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชาอายุรศาสตร คณะสัตวแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ในปการศึกษา 2550 
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ศิริชัย เอียดมุสิก : ปจจัยที่เกี่ยวของกับจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวมสูงของ


ฟารมโคนมรายยอย (FACTORS ASSOCIATED WITH HIGH BULK TANK 


SOMATIC CELL COUNT USED IN SMALL DAIRY HOLDERS.)  


อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธหลัก: รศ.ดร.กิตติศักดิ์ อัจฉริยะขจร, 82 หนา.


การศึกษาแบงออกเปน 3 สวน คือ 1) ศึกษาความสัมพันธของผลการตรวจเซลลโซ


มาติกในน้ํานมรายเตาระหวางวิธีการตรวจนับดวยเครื่องนับระบบอิเลคทรอนิคชนิด


Fossomatic counter และชนิด Coulter counter โดยเก็บตัวอยางน้ํานมรายเตา จํานวน 


321 ตัวอยางจากแมโค 81 ตัว พบวาคาเซลลโซมาติกที่ตรวจนับไดจากเครื่องนับชนิด


Fossomatic counter (FSCC) และชนิด Coulter counter (CSCC)  มีความสัมพันธกัน


อยางมีนัยสําคัญ (r = 0.88, P<0.05) 2) ศึกษาความสัมพันธระหวางฤดูกาล ระดับผลผลิต


น้ํานมของฟารม และระดับเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวม โดยคัดเลือกฟารมของสหกรณแหง


หนึ่งในภาคตะวันตกของประเทศไทย (n = 278 ฟารม) ที่มีขอมูลการตรวจจํานวนเซลลโซ


มาติกในน้ํานมถังรวม (Bulk tank somatic cell count; BTSCC) และปริมาณผลผลิตน้ํานม


รายเดือนในระหวางป 2551 อยางนอย 3 ครั้งขึ้นไป พบวา ความชุกของฟารมที่มีคา


BTSCC สูง (คาเฉลี่ยเรขาคณิตของ BTSCC มากกวา หรือเทากับ 400,000 เซลลตอ


มิลลิลิตร) เทากับรอยละ 65.47 (182/278) โดยระดับ BTSCC มีความสัมพันธกับปริมาณ


น้ํานมของฟารมในฤดูรอน และฤดูฝนอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) และ 3) ศึกษาปจจัยที่


เกี่ยวของกับจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวมสูง โดยสุมตัวอยาง จํานวน 100 ฟารม 


แบงกลุมตัวอยางออกเปน 2 กลุม เปนกลุมฟารมที่มี BTSCC สูง และกลุมฟารมที่มี BTSCC 


ต่ํา โดยกําหนดกลุมฟารมที่มี BTSCC สูง ณ วันที่เขาฟารม (คา BTSCC มากกวา หรือ


เทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร) ผลการศึกษาโมเดลสุดทาย พบวา ปจจัยเสี่ยงที่


เกี่ยวของกับการมี BTSCC สูง ณ วันที่เขาฟารม คือ ฟารมที่มีประวัติจํานวนเซลลโซมาติกใน


น้ํานมถังรวมสูงของรอบปที่ผานมา (คาเฉลี่ยเรขาคณิตมากกวา หรือเทากับ 490,569 เซลล


ตอมิลลิลิตร) สวนปจจัยปองกันที่เกี่ยวของกับการมี BTSCC สูง ณ วันที่เขาฟารม คือ ฟารม


ที่มีจํานวนแมโครีดนมสวนใหญ (มากกวา หรือเทากับ 87.7%) ใหผลการตรวจเตานมอักเสบ


แบบไมแสดงอาการดวยซีเอ็มทีเปนปกติ (P<0.05)


ภาควิชา  ……อายุรศาสตร….............. ลายมือชื่อนิสิต
สาขาวิชา  …..อายุรศาสตรสัตวแพทย... ลายมือชื่อ อ.ที่ปรึกษาวทิยานิพนธหลัก
ปการศึกษา …2554…………………..
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       The study was divided into three sub-studies in order to (1) analyze the relationship 


of somatic cell count in quarter milk between Fossomatic counter and Coulter counter.


The total of 321 quarter milk samples were collected from 81 milking cows of three dairy 


farms. The correlations between Fossomatic counter somatic cell count (FSCC) and


Coulter counter somatic cell count (CSCC) were significant. (r= 0.88, P<0.05).


(2) determine the relationship of seasons, milk yield and bulk tank somatic cell count 


(BTSCC). The study was conducted in small dairy holders in the western part of 


Thailand which have monthly data of BTSCC and milk yield during 2008 at least three 


times or more (n = 278 farms). The results indicated that the prevalence of high BTSCC 


herds (geometric mean of BTSCC was more than or equal to 400,000 cells/ml) was 


65.47% (182/278). There was a significant relationship between BTSCC and milk yield 


production in summer and rain seasons (P<0.05) (3) identify factors associated with 


high BTSCC. One hundred simple random sampling small dairy holders were divided


into 2 groups using their current BTSCC of more than or equal to 400,000 cells/ml as a


cutoff point. The final logistic model indicated that the risk factor of high BTSCC was the 


history of geometric mean BTSCC equal to or greater than 490,569 cells /ml. The 


preventive factor of high BTSCC was the number of milking cow that given negative 


CMT score equal to or greater than 87.7% (P<0.05).
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