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ฟารมโคนมรายยอย (FACTORS ASSOCIATED WITH HIGH BULK TANK 

SOMATIC CELL COUNT USED IN SMALL DAIRY HOLDERS.)  

อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธหลัก: รศ.ดร.กิตติศักดิ์ อัจฉริยะขจร, 82 หนา.

การศึกษาแบงออกเปน 3 สวน คือ 1) ศึกษาความสัมพันธของผลการตรวจเซลลโซ

มาติกในน้ํานมรายเตาระหวางวิธีการตรวจนับดวยเครื่องนับระบบอิเลคทรอนิคชนิด

Fossomatic counter และชนิด Coulter counter โดยเก็บตัวอยางน้ํานมรายเตา จํานวน 

321 ตัวอยางจากแมโค 81 ตัว พบวาคาเซลลโซมาติกที่ตรวจนับไดจากเครื่องนับชนิด

Fossomatic counter (FSCC) และชนิด Coulter counter (CSCC)  มีความสัมพันธกัน

อยางมีนัยสําคัญ (r = 0.88, P<0.05) 2) ศึกษาความสัมพันธระหวางฤดูกาล ระดับผลผลิต

น้ํานมของฟารม และระดับเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวม โดยคัดเลือกฟารมของสหกรณแหง

หนึ่งในภาคตะวันตกของประเทศไทย (n = 278 ฟารม) ที่มีขอมูลการตรวจจํานวนเซลลโซ

มาติกในน้ํานมถังรวม (Bulk tank somatic cell count; BTSCC) และปริมาณผลผลิตน้ํานม

รายเดือนในระหวางป 2551 อยางนอย 3 ครั้งขึ้นไป พบวา ความชุกของฟารมที่มีคา

BTSCC สูง (คาเฉลี่ยเรขาคณิตของ BTSCC มากกวา หรือเทากับ 400,000 เซลลตอ

มิลลิลิตร) เทากับรอยละ 65.47 (182/278) โดยระดับ BTSCC มีความสัมพันธกับปริมาณ

น้ํานมของฟารมในฤดูรอน และฤดูฝนอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) และ 3) ศึกษาปจจัยที่

เกี่ยวของกับจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวมสูง โดยสุมตัวอยาง จํานวน 100 ฟารม 

แบงกลุมตัวอยางออกเปน 2 กลุม เปนกลุมฟารมที่มี BTSCC สูง และกลุมฟารมที่มี BTSCC 

ต่ํา โดยกําหนดกลุมฟารมที่มี BTSCC สูง ณ วันที่เขาฟารม (คา BTSCC มากกวา หรือ

เทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร) ผลการศึกษาโมเดลสุดทาย พบวา ปจจัยเสี่ยงที่

เกี่ยวของกับการมี BTSCC สูง ณ วันที่เขาฟารม คือ ฟารมที่มีประวัติจํานวนเซลลโซมาติกใน

น้ํานมถังรวมสูงของรอบปที่ผานมา (คาเฉลี่ยเรขาคณิตมากกวา หรือเทากับ 490,569 เซลล

ตอมิลลิลิตร) สวนปจจัยปองกันที่เกี่ยวของกับการมี BTSCC สูง ณ วันที่เขาฟารม คือ ฟารม

ที่มีจํานวนแมโครีดนมสวนใหญ (มากกวา หรือเทากับ 87.7%) ใหผลการตรวจเตานมอักเสบ

แบบไมแสดงอาการดวยซีเอ็มทีเปนปกติ (P<0.05)
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       The study was divided into three sub-studies in order to (1) analyze the relationship 

of somatic cell count in quarter milk between Fossomatic counter and Coulter counter.

The total of 321 quarter milk samples were collected from 81 milking cows of three dairy 

farms. The correlations between Fossomatic counter somatic cell count (FSCC) and

Coulter counter somatic cell count (CSCC) were significant. (r= 0.88, P<0.05).

(2) determine the relationship of seasons, milk yield and bulk tank somatic cell count 

(BTSCC). The study was conducted in small dairy holders in the western part of 

Thailand which have monthly data of BTSCC and milk yield during 2008 at least three 

times or more (n = 278 farms). The results indicated that the prevalence of high BTSCC 

herds (geometric mean of BTSCC was more than or equal to 400,000 cells/ml) was 

65.47% (182/278). There was a significant relationship between BTSCC and milk yield 

production in summer and rain seasons (P<0.05) (3) identify factors associated with 

high BTSCC. One hundred simple random sampling small dairy holders were divided

into 2 groups using their current BTSCC of more than or equal to 400,000 cells/ml as a

cutoff point. The final logistic model indicated that the risk factor of high BTSCC was the 

history of geometric mean BTSCC equal to or greater than 490,569 cells /ml. The 

preventive factor of high BTSCC was the number of milking cow that given negative 

CMT score equal to or greater than 87.7% (P<0.05).
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บทท่ี 1 

 

บทนํา 

 

ความเปนมา และความสําคัญของปญหา 

การเลี้ยงโคนมในประเทศไทย ไดมกีารขยายตัวอยาง ตอเนื่อง  โดยพบวา การเลีย้งได

แพรหลายไปท่ัวทุกภูมิภาคของประเทศ (ภาพที่ 1) และมีการเพิ่มขึ้นของจํานวนโคนมอยางรวดเร็ว 

(ตารางท่ี 1) เกษตรกรผูเลี้ยงโคนมสวนใหญมีจํานวนโค อยูระหวาง 11-30 ตัว (ศิริชัย และคณะ , 

2009) โดยภาพรวมของ การเลี้ยงโคนมในประเทศไทย ถือไดวาประสบความสําเร็จใน ดานจาํนวน

โคนมและปริมาณน้ํานมดิบที่เพิ่มขึ้น แตพบวาเกษตรกรผูเลี้ยงโคนมสวนใหญยังคงประสบปญหา

คุณภาพน้ํานมดิบตํ่ากวามาตรฐาน โดยเฉพาะดานจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวมของฟารม 

ซึ่งบงชี้ถึงปญหาเก่ียวกับเตานมอักเสบ (Mastitis) ของแมโค (ปรมินทร และคณะ, 2009) 

 

 
              ภาพท่ี 1: จํานวนโคนมในแตละภูมิภาคของประเทศไทย ในป 2551 

              ท่ีมา: กลุมสารสนเทศและขอมูลสถิติ กรมปศุสัตว (2009) 
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ตารางท่ี 1 จํานวนโคนมในประเทศ ป 2542-2551 

                        จํานวนโคนม (ตัว) 

พ.ศ.2542 282,665 

พ.ศ.2543 307,927 

พ.ศ.2544 343,679                                                                

พ.ศ.2545 358,440 

พ.ศ.2546 380,203 

พ.ศ.2547 408,350 

พ.ศ.2548 478,836 

พ.ศ.2549 412,804 

พ.ศ.2550 489,593 

พ.ศ.2551 469,937 

ท่ีมา: กลุมสารสนเทศและขอมูลสถิติ กรมปศุสัตว (2009) 

 

เตานมอักเสบเปนโรคที่สงผลเสียตอการเปลี่ยนแปลงลักษณะของเตานม และ

องคประกอบของนํ้านม กอใหเกิดความสูญเสียทางเศรษฐกิจอยางมาก การเฝาระวังปญหาเตานม

อักเสบ สามารถทาํไดโดยการใชจาํนวน เซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวมของฟารม ( Bulk Tank Milk 

Somatic Cell Count ; BTSCC) นอกจากนี้ BTSCC ถูกใชเปนดัชนีในการกําหนดราคาของน้ํานม

ดิบ (องคการสงเสริมกิจการโคนมแหงประเทศไทย , 2000) ทั้งน้ีเซลลโซมาติกในน้ํานม  (Somatic 

Cell) เปนเซลลสวนหนึ่งท่ีรางกายโคผลิตและปลอยปนออกมาในน้ํานม สวนใหญประกอบดวย

เซลลเม็ดเลือดขาว (Leukocytes) ชนิด Polymorphonuclear cells (PMN) และเซลลเย่ือบุผิวตอม

สังเคราะหน้ํานม  (Epithelium cell) ซึ่งมีหนาที่กําจัดเชื้อจุลินทรียกอโรค ที่เตานม  ในสภาวะที่เตา

นมเกิดการติดเชื้อและ อักเสบ  จํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานม จึงเพิ่มขึ้นมากกวาปกติ  (Reneau, 

1986; Haas et al., 2005)  อยางไรก็ตามปจจัยที่เก่ียวของกับความแปรปรวนของ  BTSCC มี

หลายปจจัย ต้ังแต เทคนิคการตรวจวัดระดับเซลลโซมาติก  (Hoare et al., 1982) และการ

เปลี่ยนแปลงของความชุกของเตานมอักเสบภายในฟารม อันเกิดจาก อุณหภูมิ สิ่งแวดลอม การ

จัดการฟารม และวิธีการรีดนม ( Eberhart et al., 1982; Fenlon et al., 1995; Barkema et al., 

1998a; Jayarao and  Wolfgang, 2003; Jayarao et al., 2004)  
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จากการศึกษาวิจยัดาน จํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวม ในประเทศไทยท่ีผานมา 

พบวา รูปแบบการศึกษาสวนใหญมีลักษณะเปนการสํารวจความชุกของฟารมที่มีจํานวนเซลล 

โซมาติกในน้ํานมถังรวม สูง ซึ่งทําการสุมเก็บตัวอยางในสถานที่ และชวงเวลาท่ีแตกตางกัน ทําให

ขอมูลขาดความตอเนื่องไมสามารถหาความสัมพันธของขอมูล นอกจากน้ีประเทศไทยยังมี

สิ่งแวดลอม ลักษณะฟารม และรูปแบบการจัดการฟารม ที่แตกตางกับตางประเทศ ดังนั้น

การศึกษาปจจัยที่เก่ียวของกับจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวม สูงของฟารมโคนมรายยอย จึง

มีความสําคัญตอการแกไขปญหาคุณภาพน้ํานมดิบในประเทศไทย เพราะนอกจากจะเปนขอมูล

พื้นฐานดานการพัฒนาคุณภาพน้ํานมของประเทศ เกษตรกรยังสามารถนําขอมูลที่ไดจาก

การศึกษาไปใชในการจัดการฟารม เพื่อลดปญหาดานคุณภาพนํ้านม 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพื่ อศึกษาความสัมพันธของผลการตรวจเซลลโซมาติกในน้ํานมรายเตา ระหวาง

เครื่องตรวจนับอิเล็คทรอนิค Fossomatic counter และชนิด Coulter counter 

2. เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางฤดูกาล ระดับผลผลิตนํ้านมของฟารม และระดับเซลลโซ

มาติกในน้ํานมถังรวม 

3. เพื่อศึกษาปจจัยจากประวัติปญหาเตานมอักเสบของฟารม การจัดการฟารม ความชุกของ

เตานมอักเสบท่ีมีสาเหตุจากการติดเชื้อแบคทีเรียชนิดตางๆ จํานวนแบคทีเรียของนํ้านมถังรวม 

และความชุกของเตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการ ที่มีผลตอจํานวนเซลลโซมาติกในนํ้านมถังรวม

สูง 

 

สมมติฐานงานวิจัย 

ประวัติปญหาเตานมอักเสบ การจัดการฟารม ปริมาณผลผลิตน้ํานม ฤดูกาล ความชุก

ของเตานมอักเสบที่มีสาเหตุจากการติดเชื้อแบคทีเรียชนิดตางๆ จํานวนแบคทีเรียของนํ้านมถังรวม 

และความชุกของเตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการ มีผลกระทบตอจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานม

ถังรวม 
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ขอบเขตของการวิจัย 

การศึกษาครัง้น้ีเปนการศึกษาโดยการสงัเกต ( Observation) เชิงพรรณนา ( Descriptive 

study) มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปจจัยที่เก่ียวของกับจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวมสูง 

เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคของการวิจัย การศึกษาในครั้งน้ีจึงดําเนินการเปน 3 การศึกษา คือ 

 

การศึกษาท่ี 1 แบงออกเปน สองสวน ไดแก 

- ความสัมพันธของผลการตรวจเซลลโซมาติกในนํ้านมรายเตา ระหวาง วิธีการตรวจนับ

ดวยเครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิคชนิด Fossomatic counter และชนิด Coulter counter  

      - ความถูกตอง (Validity) ของการใชคาจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมที่ตรวจนับดวย

เครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิคชนิด Fossomatic counter และชนิด Coulter counter ในการ

ประเมินการติดเชื้อเขาสูเตานม (Intramammary infection; IMI) ซึ่งอาศัยผลการเพาะเชื้อจุลินทรีย

ในตัวอยางน้ํานม 

การศึกษา ท่ี 2 ความสัมพันธระหวางฤดูกาล ระดับผลผลิตน้ํานมของฟารม และระดับเซลลโซ

มาติกในน้ํานมถังรวม 

การศึกษาท่ี 3 ปจจัยที่เก่ียวของกับจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวมสูง 

 ในการศึกษาที่ 1 ทาํการเก็บตัวอยางน้ํานมรายเตาของแมโครีดนมทุกตัวที่ถูกรีดนมในชวง

มื้อเย็น จากฟารมโคนม จํานวน 3 ฟารม (n=81 ตัว) สวนการศึกษาที่ 2 และ 3 มีประชากรที่ศึกษา 

ไดแก ฟารมโคนมรายยอย ซึ่งเปนสมาชิกสหกรณโคนมแหงหน่ึงในภาคตะวันตกของประเทศไทย 

ซึ่งมีจํานวนสมาชิกจํานวนทั้งสิ้น 317 ราย สวนใหญมี จํานวนโคท่ีเลี้ยงระหวาง 7-22 ตัวตอราย 

โดยโคนมที่เลี้ยงเปนสายพันธุผสมกับพันธุโฮลสไตน ฟรีสเชียน ที่มีระดับเลือดโฮลสไตน ฟรีสเชียน

มากกวา 75% ขึ้นไป ผูวิจัยคัดเลอืกกลุมตัวอยางในการศึกษาที่ 2 โดยคัดเลอืกเฉพาะฟารมที่มีทั้ง

ขอมูล BTSCC และปริมาณนํ้านมรายเดือน อยางนอย ต้ังแต 3 ครั้งขึ้นไป  ในป 2551 (n = 278 

ฟารม)  สวนในการศึกษาท่ี 3 คัดเลือกกลุมตัวอยาง จํานวน 100 ฟารม  โดยวิธกีารสุมอยางงาย 

(Simple random sampling) โดยแบงกลุมตัวอยาง  ออกเปน 2 กลุมตามสภาวะปญหาเตานม

อักเสบในฟารม ที่บงชี้ดวย BTSCC  ท่ีมาก กวา  หรือเทากับ  400,000 เซลลตอมิลลิลิตร

(Reinemann, 1997) ซึ่งแบงเปน กลุมฟารมที่มี BTSCC สูง และกลุมฟารมที่มี BTSCC ตํ่า ทํา

การเก็บขอมูล ณ วันที่เขาฟารม และกําหนดใหขอมูลตอไปน้ี เปน ตัวแปรอิสระ  ไดแก ปจจัยท่ี

เก่ียวกับประวัติปญหาเตานมอักเสบ ปจจัยที่ เก่ียวกับจํานวนแบคทีเรียของน้ํานมถังรวม ปจจัยที่

เก่ียวกับความชุกของเตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการ ปจจัยท่ีเก่ียวกับการจัดการ  และปจจัย ที่
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เก่ียวกับความชุกของเตานมอักเสบท่ีมีสาเหตุจากการติดเชื้อแบคทีเรียชนิดตางๆ สวน ตัวแปรตาม 

ไดแก การที่ฟารมมี BTSCC สูง (มากกวา หรอืเทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร)  

 

นิยามศพัท 

ปจจัย หมายถึง ประวัติปญหาเตานมอักเสบ การจัดการฟารม ความชุกของเตานมอักเสบ

ที่มีสาเหตุจากการติดเชื้อแบคทีเรียชนิดตางๆ  จํานวนแบคทีเรียของน้ํานมถังรวม และความชุก

ของเตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการ ท่ีผูวิจัยได คัดเลือกตามกรอบทฤษฎี และผลการวิจัยที่

เก่ียวของ  

ฟารมท่ีมี BTSCC สูง ณ วันท่ีเขาฟารม หมายถึง ฟารมท่ีมีจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานม

ถังรวม มากกวา หรือเทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร 

ฟารมท่ีมี BTSCC ตํ่า ณ วันท่ีเขาฟารม หมายถึง ฟารมท่ีมีจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานม

ถังรวม นอยกวา 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร 

ฟารมท่ีมีประวัติของ จํานวนเซลลโซ มาติกในนํ้านมถังรวม สูงในรอบปที่ผานมา  หมายถึง

ฟารมท่ีมีคาเฉลี่ยเรขาคณิต มากกวา หรอืเทากับ 490,569 เซลลตอมิลลิลิตร 

ฟารมท่ีมีประวัติของ จํานวนเซลลโซ มาติกในนํ้านมถังรวม ตํ่าในรอบปที่ผานมา  หมายถึง

ฟารมท่ีมีคาเฉลี่ยเรขาคณิต นอยกวา 490,569 เซลลตอมิลลิลิตร 

 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากการวิจัย 

1. ทราบสภาวะความชุกของฟารมที่มีจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวมสูง ในพื้นที่ที่

ศึกษา 

2. เปนขอมูลที่ทําใหเจาหนาที่สงเสริมของสหกรณโคนม และนายสัตวแพทย สามารถใชใน

การวางแผนแกไข และเฝาระวังปญหาเตานมอักเสบและคุณภาพนํ้านมดิบของฟารมรายยอย 

3. เปนขอมูลในการเทียบเคียง จํานวนเซลลโซมาติกท่ีตรวจนับได จาก เครื่องนับระบบ

อิเล็คทรอนิค ชนิด Fossomatic counter และชนิด Coulter counter เพื่อพิจารณาใชคา จาํนวน

เซลลโซมาติกในนํ้านมท่ีตรวจนับดวย เครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิค ชนิด Fossomatic counter กับ

ชนิด Coulter counter 

4. เปนแนวทางใน การปรับปรุงการจัดการฟารม  และการผลิตน้ํานม ของฟารมรายยอย ใหมี

คุณภาพน้ํานมดีขึ้น เพื่อลดความสูญเสียทางดานเศรษฐกิจของเกษตรกร 
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บทท่ี 2 

 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

2.1 โรคเตานมอกัเสบในโคนม 

โรคเตานมอักเสบ  (Mastitis) คือการอักเสบของเตานม  สว นใหญมีสาเหตุจากการ

ติดเชื้อจุลินทรีย ชนิดตางๆ โดยเฉพาะเชื้อแบคทีเรีย สามารถติดเชื้อไดทั้งระยะรีดนม  (Milking 

period) และระยะแหงนม ( Dry period) ซึ่งการติดเชื้อสวนใหญมักผาน เขาทางรูหัวนม  (Teat 

orifice) ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางพยาธิสภาพของเตานม สวนตางๆ เชน  กระเปาะสรางนม 

ทอนํ้านม  และทอรวมน้ํานม เปนตน สงผลตอการเปลี่ยนแปลงลักษณะของเตานม และ

องคประกอบของนํ้านม โรคเตานมอักเสบจึงเปนปญหาท่ีสําคัญในอุตสาหกรรมการเลี้ยงโคนม  

 2.1.1 โรคเตานมอักเสบสามารถจําแนกตามชนิดการแพรระบาดเปน 2 รปูแบบ คือ 

2.1.1.1 โรคเตานมอักเสบท่ีมีสาเหตุจากการติดเชื้อจุลินทรียที่สามารถ

ติดตอระหวางแมโคได  (Contagious mastitis) ไดแก เชื้อ  Staphylococcus aureus 

Streptococcus agalactiae Streptococcus dysgalactiae และ Mycoplasma spp. (Waage 

et al., 1999) การติดตอมักเกิดจากโคท่ีปวยอยูเดิมแพรเชื้อไปยังโคตัวอ่ืนในฝูง 

2.1.1.2 โรคเตานมอักเสบท่ีมีสาเหตุจากการติดเชื้อจุลินทรียที่อยูใน

สิ่งแวดลอม  (Environmental mastitis) มักมีสาเหตุจากเชื้อที่กระจายตามสภาพแวดลอมรอบตัว

สัตว เชน เชื้อแบคทีเรียกลุม Coliform bacteria ไดแก Klebsiella spp. Escherichia coli 

Pseudomonas aeruginosa และ Streptococcus uberis เปนตน (Smith et al., 1985; Haas et 

al., 2005)  

2.1.2 โรคเตานมอักเสบ สามารถจาํแนกตามลกัษณะอาการไดเปน 2 รูปแบบ คือ 

2.1.2.1 โรคเตานมอักเสบแบบแสดงอาการ  (Clinical mastitis) คือ การ

อักเสบของเตานม สงผลใหลักษณะ เตานม  และน้ํานมของโคที่ปวยเปลี่ยนแปลง ไปอยาง ชัดเจน 

เชน เตานมมีลักษณะ รอน บวม แดง โคแสดงอาการเจ็บเตานมเมื่อคลํา และ น้ํานมอาจพบ

มีลัษณะผิดปกติ เชน ต้ังแตน้ํานมเปนสีเหลืองเขมขนจนถึงเปนน้ําใสมีหนองปนเลือด บางครั้งเปน

ตะกอน (Plastridge, 1958) นอกจากน้ีโคยังอาจแสดงอาการอ่ืนรวมดวย เชน ซึม มีไข เบ่ืออาหาร 

หายใจหอบ ทองเสีย ในกรณีเกิดการอักเสบแบบรุนแรงอาจตายได 
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2.1.2.2 โรคเตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการ  (Subclinical mastitis) 

คือ การอักเสบของเตานมที่ ไมแสดง ความผดิปกติ ใหเห็นทั้งลักษณะของเตานม  และนํ้านม  

(Plastridge, 1958) อัตราการเกิดของโรค เตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการ มีคอนขางสูง และ มัก

พบไดบอยกวา เตานมอักเสบ แบบแสดงอาการ 15 ถึง  40 เทา จึงกอใหเกิดความเสียหายทาง

เศรษฐกิจไดมากกวาโรคเตานมอักเสบแบบแสดงอาการ เนือ่งจากเกษตรกรไมสามารถทราบได

จากอาการของโรคและลักษณะน้ํานมที่ยังมีลักษณะปกติ จึงเกิดความบกพรองในการปองกันโรค  

ทําใหเกิดการติดตอไปยังโคตัวอ่ืนๆในฝูง  ในการวินิจฉัยโรคจึงตองอาศัยการตรวจนับจํานวนเซลล

โซมาติกในน้ํานม และการเพาะแยกเชื้อจุลินทรียกอโรค (สุณีรัตน, 2000; สุณีรัตน, 2007) 

 

2.2 เซลลโซมาติก  

เซลลโซมาติก  (Somatic cell) คือ เซลลที่รางกาย โคผลิตและปลอยปนออกมาในนํ้านม  

สวนใหญประกอบดวยเซลลเม็ดเลือดขาว  ชนิด Neutrophils (รอยละ 1-11) Macrophages (รอย

ละ 66-88) Lymphocytes (รอยละ 10-27) และเซลลเย่ือบุผิว (รอยละ 0-7) (Lee et al., 1980) 

เซลลโซมาติกมีหนาที่กําจัดเชื้อ จุลินทรีย ที่ติดสู เตานม  ซึ่งเปนระบบปองกัน และ ตอสูกับ

เชื้อจุลินทรียท่ีเปนสาเหตุของโรคเตานมอักเสบ จํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานม มคีวามเก่ียวของกับ

โรคเตานมอักเสบ กลาวคือ  ถามีจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานม สูง แสดงถึงปญหาเตานมอักเสบ 

ดังนั้นจํานวนเซลลโซมาติกจึงเปนตัวบงชี้ที่สําคัญตอสุขภาพเตานมโค ทั้งระดับที่เปนรายตัวโคและ

รายฟารม (Reneau, 1986; Dohoo and Leslie, 1991; Harmon, 1994; Green et al., 2004; 

Haas et al., 2005)  Reneau (1986) รายงานวานํ้านมโคท่ีรีดไดจากแมโคท่ีสุขภาพดี  ควรมี

จํานวนเซลลโซมาติกอยูในระดับไมเกิน  200,000 เซลลตอมิลลิลิตร นอกจากนี้ จํานวนเซลลโซ

มาติกมีความสัมพันธเชิงลบตอประสิทธิภาพการใหน้ํานมของโค โดยพบวาโคที่มีจํานวนเซลลโซ

มาติกในน้ํานมสูงสงผลกระทบใหปริมาณน้ํานมที่ผลิตไดลดลง (Deluyker et al., 1993)  

 

2.3 การประเมนิจาํนวนเซลลโซมาตกิในนํ้านม 

การประเมินจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานม เปนวิธีที่นิยมใชตรวจหาโคที่เปนเตานมอักเสบ 

การประเมินจํานวนเซลลโซมาติกมีหลายวิธี ไดแก การตรวจเซลลโซมาติกดวยการใชน้ํายาซีเอ็มที

(California Mastitis Test; CMT) การยอมสีเซลล โซมาติกในนํ้านมเพื่อนับจํานวนเซลลดวยกลอง

จุลทรรศน (Direct microscopic count) การตรวจนับจํานวนเซลล โซมาติกในนํ้านมดวยเครื่องมือ
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นับอนุภาค  เชน เครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิค ชนิด Fossomatic counter และชนิด Coulter 

counter (Dohoo and Meek, 1982) 

 

2.3.1 การตรวจนํ้านมดวยนํ้ายาซีเอ็มที 

การตรวจน้ํานมดวยน้ํายา ซีเอ็มที  เปนการตรวจประเมิน จํานวนเซลลโซมาติกเบ้ืองตนท่ี

บงชี้สถานะ สุขภาพของเตานม วามีการอักเสบหรือไม เนื่องจาก เมื่อเตานมเกิดการอักเสบ  จะมี

เซลลโซมาติกมากขึ้น เพื่อ ดักจับเชื้อจุลินทรียกอโรคที่เตานม  ขณะเดียวกันที่เซลลเย่ือบุในรังนมมี

การลอกหลดุ  จึงทําใหเซลลเหลานี้ปนในน้ํานมมากกวาปกติ  สวนประกอบ ของน้ํายาซีเอ็มที

ประกอบดวย  Bromcresol purple (รอยละ 0.03) Sodium hydroxide (รอยละ 0.70) น้าํยาลาง

จาน (รอยละ 2.50) และนํ้ากลั่น (รอยละ 96.77) (อรรถยา, 2008) ขั้นตอนการตรวจสอบน้ํานม

ดวยน้าํยาซีเอ็มที เริ่มจากน้ํานมรวมตัวกับน้ํายาซีเอ็มที สาร Sodium hydroxide ทําลายผนังเซลล

โซมาติก  ทําใหโปรตีนใน เซลลโซมาติก แตกตัวออกเปนสาย  ตอมาสาร  alkyl aryl sulfonate ใน

น้าํยาลางจาน ทําหนาที่เกาะจับโปรตีนในเซลลโซมาติก  ทําใหน้ํานมมีลักษณะเปนเมือกหนืด  ซึ่ง

เรยีกวา fibrilla gel network ความหนืดจะมีมากหรือนอยขึ้นอยูกับจํานวน เซลลโซมาติกในนํ้านม 

หากมจีาํนวน เซลลโซมาติก มากก็จะหนืดเพิ่มมากขึ้นเปนลําดับ  (Hinz et al., 1993) คะแนนหรือ

เกรดจากผลการตรวจมคีาเปน  Negative / Trace / +1 / +2 และ+3 (ตารางท่ี 2) การตรวจสอบ

น้ํานมดวยน้ํายา ซีเอ็มที ควรทําการตรวจขางตัวโครีดนม ( Cow side test) เนื่องจาก เปนวิธีการ

ตรวจที่งาย  และทําใหทราบผลไดรวดเร็ว การตรวจสอบนี้จึง สามารถชวยเฝาระวังและปองกันการ

แพรระบาดโรคเตานมอักเสบในฝูงโคได  โดยทั่วไปควรใชน้ํายาซีเอ็มที  ตรวจแมโครีดนมในฟารม

กอนรีดนม 2 สัปดาหตอครั้ง (สุณีรัตน, 2000)  
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ตารางท่ี 2 ความสัมพันธระหวางคะแนน ผลการตรวจ ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น และจํานวนเซลล 

โซมาติกของผลการตรวจน้ํานมดวยนํ้ายาซีเอ็มที 

คะแนน ผลการตรวจ ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้น จํานวนเซลล 

โซมาติก/มิลลิลิตร 

N ผลลบ 

(Negative) 

สวนผสมเขาเปนเนื้อ

เดียวกัน เคลื่อนที่เร็ว  

อานผลภายใน10 วินาที 

0 - 200,000 

T เริ่มบวก 

(Trace) 

สวนผสมเขาเปนเนื้อ

เดียวกัน เคลื่อนที่เร็ว  

แตจะมีตะกอนเกิดขึ้น

เล็กนอย และคอยๆจาง

หายไปภายใน10 วินาที 

150,000 – 400,000 

+1 บวกเลก็นอย 

(Weak positive) 

สวนผสมเขาเปนเนื้อ

เดียวกัน เคลื่อนที่ชาลง  

มีความหนืดหนาขึ้น และ

จะคอยๆจางลงไป ภายใน 

20 วินาที 

300,000 – 1,000,000 

+2 บวกชัดเจน 

(Distinct positive) 

สวนผสมเขาเปนเนื้อ

เดียวกัน หนืดกอดตัวกัน

คลายเกลยีวอยูตรงกลาง

ถาดตรวจ แตเมื่อหยุด

แกวงก็จะแบนลง 

700,000 – 2,000,000 

+3 บวกชดัเจนมาก

(Strong positive) 

สวนผสมเขาเปนเนื้อ

เดียวกันมีความหนืดอยาง

รวดเร็ว เปนกอนตรงกลาง

ถาดไมเคลื่อนท่ี  เมื่อหยุด 

แกวงก็จะคงรูปไม

เปลี่ยนแปลง 

> 2,000,000 

ดัดแปลงจาก: Rice (1981) และ Dohoo และ Meek (1982)  



 

 

10 

2.3.2 การยอมสีเซลลโซมาติกในนํ้านมเพ่ือนับจํานวนเซลลดวยกลองจุลทรรศน  

เปนวิธีอางอิงในการประเมินจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมดิบ  (IDF, 1995; Grillo et al., 

2005) โดยมีขั้นตอน คือ ใชหวงถายเชื้อ ( loop) จุมลงในตัวอยางน้ํานม นํามาปาย ( smear) บน

แผนกระจกสไลด ตอมาจึง ยอมสี และ นับจํานวนเซลลโซมาติก ดวยกลองจุลทรรศนขนาด

กําลงัขยาย 1,000 เทา จํานวน 30 fields ขั้นตอนสุดทาย คือ คํานวณหาคาจํานวนเซลลโซมาติก

ในนํ้านม ซึ่งมีหนวยเปนเซลลตอมิลลิลิตร  (cells/ml.) สารเคมีที่ใชยอมสี ประกอบดวย  Ethanol 

95% Tetrachlorethane  Methylene blue และ Glacial acetic acid โดยขอดีของการนับจาํนวน

เซลล โซมาติก โดยผานกลองจุลทรรศน คือสามารถพบเซลลเม็ดเลือดขาวชนิดตางๆ รวมทั้ง

เชื้อจุลินทรียบางกลุม ทําใหทราบสาเหตุของการอักเสบ  และจําแนกชนิดของเชื้อกอโรคได สวน

ขอเสีย ไดแก มีขั้นตอนการยอมสีที่ยุงยาก  สาร Tetrachlorethane เปนสารพิษ  มีคุณสมบัติเปน

สารกอมะเร็ ง นอกจากน้ี วิธีน้ีอาจมีความคลาดเคลือ่น ไดรอยละ  20 เนื่องจาก การหลดุออกของ

เซลลโซมาติกในขั้นตอนการลางสี (รุงทิพย และเกรียงศักด์ิ, 1996; อรรถยา, 2008) 

 

2.3.3 การตรวจนับจาํนวนเซลลโซมาติกในนํ้านมดวยเคร่ืองมือนับอนุภาค  

เครื่องตรวจนับอนุภาคที่นิยมใช ไดแก  เครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิค ชนิด  Fossomatic 

counter และเครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิค ชนิด Coulter counter  (Miller et al., 1986) เครื่องนับ 

ชนิด Fossomatic counter มหีลกัการตรวจเปนระบบ Flowcell คือ ทําใหเซลลโซมาติกเกิดติดสี 

และนําไปตรวจนับจํานวนเซลลโซมาติกโดยวิธีทางอิเล็คทรอนิค ขบวนการเริ่มจากเซลลโซมาติกใน

น้ํานมถูกยอมดวยสีเรืองแสง  (Fluorescent) จากนั้นตัวอยางน้ํานมผานเขาสูระบบของเครื่องนับ

อนุภาค โดยผานตัวอยางเขาสูระบบ Flow cytometry ซึ่งใชหลักการสงตัวอยางใหเปนสายทาง

เล็กๆ สายทางของตัวอยางที่มีเสนผาศูนยกลางเล็กๆ ทําใหเซลลโซมาติกผานไดครั้งละ 1 เซลล

เทาน้ัน เซลลโซมาติกที่เรืองแสง จะถูกตรวจจับ ทําใหสามารถตรวจนับจํานวนเซลลโซมาติก     

 สวน เครื่องนับชนิด Coulter counter  มีการทํางานเปนระบบ  Fluoro-opfo-electronic คือ

เปนการตรวจจับขนาดของเซลลโซมาติก เริ่มจากเซลล โซมาติกในนํ้านมถูกผสม fixation solution 

ผานความรอนดวยการตมในน้ํามีอุณหภูมิ 50-80 องศาเซลเซียส อนุภาคที่ไมใช เซลลโซมาติกจะ

ถูกกําจัดออก ขั้นตอนสุดทายจึง ผานตัวอยางเขาสู เครื่องนับ Coulter counter ผลการตรวจนับจะ

แสดงที่เครื่อง หรือหนาจอคอมพิวเตอร ( Hinz et al., 1993) โดยรายงานผลจํานวนเซลลโซมาติก

เปนจํานวนเซลลตอมิลลิลิตร (cells/ml.) ขอดีของการตรวจนับจํานวนเซลลโซมาติกในนํ้านม 



 

 

11 

ดวยเครื่องมือนับอนุภาค ทั้งสองชนิด  คือ เปนวิธีการท่ีสามารถตรวจน้ํานมไดหลายตัวอยางใน

ระยะเวลาสัน้  และมีความแมนยําสูง  สวนขอดอย คือ เครื่องตรวจนับ ทั้งสองชนิดมีราคาคอนขาง

แพง รวมท้ังตองอาศัยความรู และความชํานาญในการตรวจสูง   

 

2.4 จํานวนเซลลโซมาติกในนํ้านมถังรวม 

จํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวม  (Bulk tank somatic cell count; BTSCC) คือ 

จํานวนเซลลโซมาติก ที่ปนอยูในน้ํานมถังรวมของฟารม  สามารถบงชีถ้ึ งสภาวะของเตานม 

โดยเฉพาะในฝูงโคที่มีปญหาโรคเตานมอักเสบ  (Rysanek et al., 2007) จากการศึกษาของ 

Emanuelson และ Funke (1991) พบวา ความชกุของโรค เตานมอักเสบ  กับ BTSCC มี

ความสัมพันธในระดับสูง โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยูระหวาง 0.53-0.77 

โดยทัว่ไปการ วิเคราะหตัวอยางน้ํานมถังรวมของฟารม ( Bulk tank milk analysis) 

ประกอบดวย การตรวจนับจํานวนเซลลโซมาติก  และการตรวจคุณภาพน้ํานมทางจุลชีววิทยา 

(Jayarao and Wolfgang, 2003) สําหรับในการตรวจนับจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวม  

สามารถปฏิบัติไดงายโดยเก็บตัวอยางนํ้านมถังรวมของฟารม ปริมาณประมาณ 20 มิลลิลติร

นําเขาเครื่องนับอนุภาคเพื่อตรวจนับเซลล โซมาติกในนํ้านม ประโยชนของ  BTSCC เปนดัชนีชี้วัด

คุณภาพน้ํานมดิบ โดยหลายประเทศไดมีการกําหนด  BTSCC ที่แตกตางกัน  ตัวอยางเชน  ประเทศ

สหรัฐอเมริกากําหนดใหมีคา ไมเกิน 750,000 เซลลตอมิลลิลิตร  ประเทศแคนาดา  กําหนดใหมีคา

ไมเกิน 500,000 เซลลตอมิลลิลิตร  สวนประเทศในเครือสหภาพยุโรป ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด 

กําหนดใหมีคาไมเกิน 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร (Schaik et al., 2005) เปนตน 

 ในประเทศไทย หนวยงานตางๆของรัฐ ไดกําหนด เกณฑของ  BTSCC แตกตางกัน เชน 

องคการสงเสริมกิจการโคนมแหงประเทศไทย  (2000) กําหนดใหมี  BTSCC ไมเกิน 600,000 เซลล

ตอมิลลิลิตร สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ (2005) กําหนดใหมี  BTSCC ไม

เกิน 500,000 เซลลตอมิลลิลิตร  เปนตน สวนเกณฑการรับซื้อน้ํานมดิบของบริษัทเอกชน กําหนด 

BTSCC ควรอยูระหวาง 400,000-600,000 เซลลตอมิลลิลิตร  แตจากการศึกษา  กิตติศักด์ิ และ

คณะ (2001) และ โอฬาร และคณะ  (2001) พบวา  BTSCC ที่เหมาะสม ควรมีคาไม เกิน 400,000 

เซลลตอมิลลิลิตร  สอดคลองกับ Reiemann (1997) รายงานวา BTSCC ที่มากกวา หรือเทากับ 

400,000 เซลลตอมิลลิลิตร บงบอกถึงปญหาเตานมอักเสบในฟารม 
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2.5 ปจจัยท่ีเกี่ยวของกับจํานวนเซลลโซมาติกในนํ้านมถังรวม 

ปจจัยที่ เก่ียวของกับ จํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานม ถังรวมมีหลายปจจัย  เชน การติดเชื้อ

เขาสูเตานม การบาดเจ็บที่เตานมและหัวนม อายุ ของแมโค ระยะการใหนม ความเครียด และการ

จดัการ เปนตน (Barkema et al., 1998a; Olde Riekerink et al., 2007) 

 

2.5.1 ปจจัยจากการจัดการฟารม 

ปจจัยดานการจัดการฟารมที่ เก่ียวของกับ  BTSCC เชน ขนาดของฝูง การใหอาหาร 

เครื่องรีดนม วิธีการรีดนม ขั้นตอนการรีดนม  (Natzke, 1981; Jayarao et al., 2004) โดยกิตติศักด์ิ 

และคณะ (2004) พบวา การรีดมือ การทําความสะอาดเตานมโดยไมใชน้ํายาฆาเชื้อ  การใชผาท่ี

ไมสะอาดเชด็เตานม  การใชวาสลีนในการรีดดวยมือ การไมจุมนํ้ายาจุมเตาทันทีหลังรีด  ความไม

สะอาดของคนรดีนม  ตลอดจน การใช น้ําไมสะอาดลางเตา  มคีวามเก่ียวของกับ  BTSCC สงู 

(มากกวา 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร) สวน Goodger และคณะ (1993) รายงานวาการรดีนมไม

หมด การใหอาหารคางอยูในรางอาหารมากไป สงผลให BTSCC สูงขึ้นได การศึกษาความสมัพนัธ

ของปจจัยจากการจดัการฟารมกับ BTSCC พบวาในฝูงโคท่ีมี  BTSCC สงู มักมีความบกพรองใน

การจัดการโคแหงนม เทคนิคการรีดนม การฆาเชื้อหัวนมหลังรีดนม การใหอาหารเสริมจําพวก

เกลือแร และการรักษาโรคเตานมอักเสบ  (Hutton et al., 1990; Barkema et al., 1998a) สวนใน

ฟารมท่ีมี BTSCC ตํ่า พบวา สวนใหญมีการผลิตโคสาวทดแทน ในฝูง และ วัสดุรองนอนในคอกมี

ความชื้นตํ่า (Fenlon et al., 1995)  

 

2.5.2 ชนิดของเชื้อจุลินทรีย 

ชนิดของ เชื้อจุลินทรียที่กอ ใหเกิด เตานม อักเสบ มีผลตอการเพิ่มขึ้นของ BTSCC 

โดยตรง  Jayarao และ Wolfgang (2003) รายงาน วา ในนํ้านมถังรวม อาจพบการ ปนเปอนเชื้อ

แบคทีเรียที่กอโรคเตานมอักเสบ ทั้งแบบ คือ contagious mastitis และ environmental mastitis 

(ตารางท่ี 3) ทั้งน้ีในฟารมท่ีมี BTSCC สงู มักพบเชื้อ  S. aureus  Str. agalactiae และ  Str. 

dysgalactiae  อยูในน้ํานมถังรวม สวน ในฟารม ที่มี BTSCC ตํ่ามักพบเชื้อ Escherichia coli  

Klebsiella spp. และ Pseudomonas spp. (Barkema et al., 1998b) สอดคลองกับการศึกษา

ของ Jayarao และคณะ  (2004) ที่พบวา สวนใหญ เชื้อแบคทีเรียในน้ํานมถังรวมของฟารมที่มี 

BTSCC สงู ไดแก เชื้อ Str. agalactiae และ S. aureus  
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ตารางท่ี 3 ชนิดของเชื้อแบคทีเรียท่ีพบในนํ้านมถังรวม 

กลุมเชื้อแบคทีเรีย ชนิดของเชื้อแบคทีเรีย 

Staphylococcus  

  Contagious 

  Environment 

  (Coagulase-negative  

  staphylococci) 

 

Staphylococcus  aureus 

Staphylococcus  caprae, Staphylococcus   xylosus, 

Staphylococcus   cohnii, Staphylococcus  epidermis, 

Staphylococcus  hominis, Staphylococcus  hyicus, 

Staphylococcus  lentus, Staphylococcus  intermedius, 

Staphylococcus  simulans, Staphylococcus  warneri, 

Staphylococcus  chromogenes 

Streptococci and streptococci-like organisms 

  Contagious 

  Environment  

Streptococcus  agalactiae, Streptococcus dysgalactiae 

Streptococcus  mutans, Streptococcus  salivarius, 

Streptococcus  alactolyticus, Streptococcus  bovis, 

Streptococcus  equines, Streptoccus  uberis, 

Enterococcus  faecalis, Enterococcus  faecium, 

Enterococcus  saachrolyticus, Enterococcus   avium, 

Enterococcus  durans, Enterococcus  hirae, 

Enterococcus  malodoratus, Streptococcus  equi, 

Streptococcus equisimilis 

Streptococcus  zooepidemicus, Streptococcus  

downei,Streptococcus acidominimus,  

Streptococcus thermophilus 

Coliforms Citrobacter spp., Enterobacter spp.,  

Escherichia coli, Klebsiella spp. 

Gram-negative noncoliform 

bacteria            

Acinetobacter, Hafnia, 

Moraxella, Pseudomonas, Serratia 

ท่ีมา : Jayarao และ Wolfgang (2003)  
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2.5.3 ปจจัยจากตัวโค 

ลักษณะบางประการของเตานม เชน การเกิดวิการที่หัวนม และเตานมท่ีรูปทรง

ผดิปกติ เปนปจจัยที่เก่ียวของกับการมี  BTSCC สูง (Goodger et al., 1993; Barkema et al., 

1998a) นอกจากน้ีโคท่ีมีอายุการใหนม ( Lactation age) เพิ่มขึ้น พบวา จํานวนเซลลโซมาติกใน

น้ํานมจะเพิ่มมากขึ้นดวย ( Bodoh et al., 1976) โดยในโคที่อายุการใหนม มากกวาครั้งท่ี 5 สงผล

ให BTSCC สูงได (Fenlon et al., 1995) 
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2.6 ความสัมพันธระหวางจํานวนเซลลโซมาติกในนํ้านมถังรวมกับคุณภาพนํ้านม 

น้ํานมดิบที่มี จาํนวน เซลลโซมาติกสูง  พบวา มีปริมาณของแลคโตส  (Lactose) และ

ปริมาณของไขมันลดลง มีกลิ่นหืน ทําใหไมนารับประทาน  อายุการเก็บรกัษาสัน้ลง  สวนเมื่อนําไป

ผลิตเปนน้ํานมพาสเจอไรส  (Pasteurize) จะทําใหคุณภาพน้ํานมพาสเจอไรสลดลง  (Harmon, 

1994) Hang และคณะ ( 1984) รายงานวาจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมมีความเก่ียวของกับ

องคประกอบน้ํานม เมื่อโคที่เปนโรคเตานมอักเสบ ตอมสรางน้ํานมจะเสียหาย และทําหนาท่ี

ผิดปกติ ซึ่งสงผลเสียตอองคประกอบทางเคมีในน้ํานมอยางชัดเจน เชน สัดสวนของแคลเซียม และ

แลคโตสลดลง เปนตน (ตารางท่ี 4)  

 

ตารางท่ี 4 ผลกระทบของจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมตอองคประกอบนํ้านม 

องคประกอบนํ้านม (%) นํ้านมปกติ  นํ้านมท่ีมีจํานวนเซลล 

โซมาติกสูง  

เนื้อนมไมรวมไขมันนม 8.9 8.8 

ไขมัน 3.5 3.2 

โปรตีน 3.61 3.56 

แลคโตส 4.9 4.4 

เคซีน 2.8 2.3 

แคลเซียม 0.12 0.04 

โซเดียม 0.057 0.105 

คลอไรด 0.091 0.147 

ท่ีมา: Hang และคณะ (1984)  

 

2.7 จาํนวนเซลลโซมาตกิในนํ้านมถังรวมในประเทศไทย 

 ในประเทศไทยมีการรายงานการศึกษาวิจัยท่ีเก่ียวของกับจํานวน เซลลโซมาติกในน้ํานมถัง

รวม โดยพรศิริ และคณะ ( 1994) ศึกษาถึงคุณภาพนํ้านมดิบจากภาคกลางของประเทศ  พบวา

ในชวงป 2534-2536 จํานวนตัวอยางน้ํานมถังรวมที่มี จํานวนเซลลโซมาติก สูงกวา 500,000 เซลล

ตอมิลลิลิตร คิดเปนรอยละ 19.60 (186/949) 54.08 (1,2703/3,199) และ 52.13 (1,668/3,198) 

ตามลาํดับ แสดงใหเห็นวาปญหาการเพิ่มขึ้นของจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวม เกิดจากโรค 
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เตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการ ในเวลาตอมาสุณีรัตน ( 1998) ไดรายงานสถานการณโรคเตา

นมอักเสบ และคุณภาพของนํ้านมดิบในฟารมโคนม พบวา ฟารมที่ศึกษามีจํานวนเซลลโซมาติกใน

น้ํานมถังรวมมากกวา 500,000 เซลลตอมิลลิลิตร คิดเปนรอยละ 66 (35/53 ฟารม) สวนใหญชนิด

เชื้อแบคทีเรียท่ีพบในนํ้านมถังรวมของฟารมที่มีจํานวน เซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวม มากกวา 

250,000 เซลลตอมิลลิลิตร  คือเชือ้ S. aureus สวนฟารมท่ีมีจํานวน เซลลโซมาติกในน้ํานมถัง

รวมอยูระหวาง  500,000-750,000 เซลล/มิลลิลิตร  และ มากกวา 1,000,000 เซลลตอมิลลิลิตร 

พบเชื้อ Str. agalactiae ซึ่งตรงกับ วราภรณ และคณะ ( 2001) ที่เคยรายงานไววา เชื้อแบคทีเรียที่

พบมากในโคนมที่เปนโรคเตานมอักเสบ คือ S. aureus และ Str. agalactiae อนิรุจ และพรศิริ 

(2004) รายงานผลการศึกษาคุณภาพของนํ้านมถังรวมในเขตภาคเหนือตอนบน ในป 2546 และ 

2547 จํานวน 477 ตัวอยาง พบวาจาํนวน เซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวม สหกรณและศูนยรวมนมมี

คาเฉลี่ยในระดับสูง รวมทั้งพบจํานวนตัวอยางน้ํานมดิบที่มีจํานวนเซลลโซมาติกมากกวา 500,000 

เซลลตอมิลลิลิตร ถึงรอยละ 64.92 (310/477) แสดงวาฟารมโคนมท่ีเปนสมาชิกของสหกรณ หรือ

ศูนยรวมนมในเขตภาคเหนือตอนบน สวนใหญมีปญหาเตานมอักเสบในฟารม กิตติศักด์ิ และคณะ 

(2004) ศึกษาปจจยั ที่เก่ียวของกับ การมีจาํนวนเซลลโซมาติกสูงในน้ํานมถังรวมของฟารมโคนม

ของสหกรณแหงหนึ่ง โดยกําหนด จํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวมของฟารม  มากกวา หรือ

เทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร แสดงถึงปญหาเตานมอักเสบภายในฟารม ผลการศึกษา พบวา 

การรีดมือ การทําความสะอาดเตานมโดยไมใชน้ํายาฆาเชื้อ  การใชผาที่ไมสะอาดเช็ดเตานม  การ

ใชวาสลีนในการรีดดวยมือ การไมจุมนํ้ายาจุมเตาทันทีหลังรีด  และความไมสะอาดของคนรดีนม  

ตลอดจนการใชน้ําไมสะอาดลางเตา เก่ียวของกับการมีจํานวนเซลลโซมาติกในถังนมรวมสูง อยาง

มีนัยสําคัญ 

การศึกษาปจจัยที่เก่ียวของกับจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวมสูงของฟารมรายยอย 

จึงมีความสําคัญตอการแกไขปญหาคุณภาพน้ํานมดิบในประเทศไทย โดยทําใหเกษตรกรผูเลี้ยง

สามารถเฝาระวังการเกิดโรคเตานมอักเสบภายในฟารม รวมท้ังสามารถหาแนวทางปองกัน 

ควบคุม และแกไขปญหาไดอยางถูกตองเหมาะสม  

 



 

 

บทท่ี 3 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

การศึกษาท่ี 1 แบงการศึกษาเปน สองสวน ไดแก 

- ความสัมพันธของผลการตรวจเซลลโซมาติกในนํ้านมรายเตา ระหวาง วิธีการตรวจนับ

ดวยเครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิคชนิด Fossomatic counter และชนิด Coulter counter  

      - ความถูกตอง (Validity) ของการใชคาจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมที่ตรวจนับดวย

เครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิคชนิด Fossomatic counter และชนิด Coulter counter ในการ

ประเมิน IMI ซึ่งอาศัยผลการเพาะเชื้อจุลินทรียในตัวอยางน้ํานม  

 

1.1 สถานท่ีศึกษา  

ฟารมโคนมขนาดใหญ 3 ฟารม ในเขตจังหวัดนครปฐม และจังหวัดราชบุรี โดยมีจํานวน

แมโครีดนมท่ีใชในการศึกษาทั้งหมด  81 ตัว (จํานวนเตานมที่มีน้ํานม 321 เตา และจํานวนเตานม

ที่ไมมีน้ํานม 3 เตา) 

 

1.2 การเก็บตัวอยาง 

ในการศึกษาน้ีเขาฟารมในชวงบาย  และเก็บตัวอยางน้ํานมในการรีดนมมื้อเย็น  โดย มี

ขั้นตอนดังนี้ 
 

  1.2.1) การเก็บตัวอยางน้ํานมในฟารม 

1. ภายหลังการทําความสะอาดเตานมและเช็ดเตานมเสร็จสิ้น ทาํการตรวจ

น้ํานมดวยน้ํายาซีเอ็มที เพื่อตรวจหาภาวะเตานมอักเสบภายในฟารม โดยขั้นตอนเริ่มจากรีดน้ํานม

ทิ้ง 1-2 ครั้ง แลวรีดนํ้านมใสถาดตรวจซีเอ็มที ประมาณเตาละ 2 มิลลิลิตร ใสน้ํายาซีเอ็มที  ปริมาณ

เทากับน้ํานม วนถาดตรวจชาๆ อานผลการตรวจภายใน 10 วินาที ตามปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น ดังตาราง

ที่ 2 และจดบันทึกผลการตรวจทุกเตาในแมโครีดนมทุกตัว  

2. เก็บตัวอยางน้ํานมรายเตากอน การรีดน้ํานม (Premilking quarter milk 

sample) จํานวน 2 ตัวอยางตอเตา  (Duplicated sample) และ เก็บตัวอยางน้ํานม รายเตา

ภายหลังจากการรีดนํ้านม  (Postmilking quarter milk sample) จํานวน 1 ตัวอยางตอเตา  โดย

ขั้นตอนการเก็บน้ํานมทั้งกอนการรีดน้ํานมและภายหลังจากการรีดนํ้านมเหมือนกัน เริ่มจากทําการ
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เช็ดหัวนมโคดวยแอลกอฮอล 70 % ท้ิงไวใหแหง เปดขวดเก็บนํ้านมฝาเกลียวโดยค วํ่าฝาขวดลง 

เอียงขวดในแนวท่ีเอียงนอยกวา 45 องศา รีดนํ้านมท้ิง 2-3 ครั้งกอนรีดนํ้านมลงขวด จากน้ันรีด

น้ํานมโดยใหน้ํานมพุงเปนสายเขาขวดประมาณ 20-25 มิลลิลิตร สําหรับ  Premilking quarter 

milk sample และประมาณ 5-10 มิลลิลิตร สําหรับ Postmilking quarter milk sample และปดฝา

ขวด 

3. เก็บตัวอยาง  Premilking quarter milk sample และ Postmilking 

quarter milk sample ใสในกลองโฟมที่มีอุณหภูมิภายในอยูระหวาง 4–8 องศาเซลเซียส โดยวาง

บนที่บรรจุน้ําแข็ง โดยตัวอยางทั้งหมดถูกตรวจวิเคราะหที่หองปฏิบัติภายใน 6 ชั่วโมง 

 

1.3 การตรวจวิเคราะหทางหองปฏิบัติการ 

1.3.1) นํา Premilking quarter milk sample ชุดแรกที่ไดจากฟารมท้ังหมดมา

ทําการตรวจนับจํานวนเซลลโซมาติกในนํ้านม โดยใชเครื่องนับ Coulter counter รุน ZM ตามวิธี

ของ Hinz และคณะ (1993) ณ หองปฏิบัติการทางแบคทีเรีย  โรงพยาบาลปศุสตัว  คณะสตัว -

แพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย จังหวัดนครปฐม 

1.3.2) นํา Premilking quarter milk sample ชุดที่สองที่ไดจากฟารมท้ังหมด

มาทําการตรวจนับจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมโดยใชเครื่องนับ Fossomatic counter รุน 5000 

ณ ศูนยวิจัยและพัฒนาการสัตวแพทยภาคตะวันตก จังหวัดราชบุรี 

1.3.3) นํา Postmilking quarter milk sample ที่ไดจากฟารมท้ังหมดมา ทาํการ

เพาะและแยกชนิดเชื้อจุลินทรีย ตามวิธีของ Houghtby และคณะ (1992) และ กิตติศักด์ิและสุกุมา  

(2007) ณ หองปฏิบัติการทางแบคทีเรีย  โรงพยาบาลปศุสตัว  คณะสัตวแพทยศาสตร จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลยั  จังหวัดนครปฐม รายงานชนิดของเชื้อจุลินทรียที่เพาะแยกได เฉพาะเชื้อจุลินทรียท่ี

เปนสาเหตุของการติดเชื้อเขาสูเตานมอยางมีนัยสําคัญ (ระดับ 3 และระดับ  4) ตามแนวทาง

กําหนดความมีนัยสําคัญของเชื้อจุลินทรียที่แยกไดจากตัวอยางน้ํานม (กิตติศักด์ิ และสุกุมา , 

2007) (ตารางที่ 5) 
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ตารางท่ี 5 แนวทางกําหนดความมีนัยสําคัญของเชื้อจุลินทรียที่แยกไดจากตัวอยางน้ํานม 

(บนพ้ืนฐานของปริมาตร 0.01 มิลลิลิตรของตัวอยางนํ้านมท่ีเก็บจากเตานม (quarter milk)) 
 

จํานวนโคโลนีทั้งหมด 1 2-10 มากกวา 10 

ชนิดเชื้อ ชนิด

เดียว 

ชนิด

เดียว 

มากกวา

สองชนิด 

หลาย

ชนิด 

ชนิด

เดียว 

มากกวา

สองชนิด 

หลาย

ชนิด 

Str. agalactiae 4* 4 4 4 4 4 4 

Group G streptococci 4 4 4 4 4 4 4 

Streptococcal species 2 3 2 2 4 3 1 

S. aureus 3 4 4 4 4 4 4 

Staphylococcal species 1 2 2 2 4 2 1 

E.coli 

Klebsiella spp. 

Enterobacter spp. 

Serratia 

 

2 

 

3 

 

2 

 

2 

 

4 

 

2 

 

1 

Pasteurella spp. 4 4 4 4 4 4 4 

Pseudomanas spp. 2 3 2 2 4 4 2 

Yeast, Mold & other 

Fungi 

2 3 1 1 4 2 1 

Norcardia 2 3 2 2 4 3 3 

Prototheca 2 3 3 2 4 3 3 

C. bovis 1 2 2 2 4 3 3 

C. pyogenes 2 3 3 3 4 3 3 

C. ulecerans 2 4 3 2 4 4 3 

Proteus 2 3 1 1 4 2 1 

   ที่มา: กิตติศักดิ์ และสุกุมา (2007) 

  * ระดับนัยสําคัญของการวินิจฉัยวาเปนสาเหตุของการติดเชื้อ ( Degree of confidence in diagnosing an 

infection) 

            1 - ไมมีนัยสําคัญ      2 - ตองสงสัย 

            3 - มนียัสําคญั          4 - มีนัยสําคัญอยางสูง 
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1.4 การวเิคราะหทางสถิต ิ

เนื่องจาก ขอมูลของเซลลโซมาติก  มีการแจกแจง แบบไมปกติ จึงเปลี่ยนรูปคาของขอมูล

เดิมเปนรูปของ  Logarithm ฐาน 10 มีหนวยเปนเซลลตอมิลลิลิตร และทําการ วิเคราะหขอมูลดวย

โปรแกรมทางสถิติสําเร็จรูป SPSS

ผลการเพาะแยกเชื้อจุลินทรีย

ที่เปนสาเหตุของการติดเชื้อ

เขาสูเตานม 

 version 18 วิเคราะหความสัมพันธของจํานวนเซลลโซมาติกที่

ตรวจนับได ระหวางเครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิค ชนิด  Fossomatic counter กับชนิด Coulter 

counter โดยคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน ( Pearson‘s Correlation Coefficient) 

ใชสัญลักษณ r และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของจํานวนเซลลโซมาติกจากการนับดวยเครื่องนับระบบ

อิเล็คทรอนิคทั้ง 2 ชนิด ในทุกระดับคะแนนของ ผลการตรวจ ซีเอ็มที  ดวยวิธวีเิคราะหความ

แปรปรวนแบบจําแนกทางเดียว (One-Way Analysis of Variances)  

การประเมินการติดเชื้อเขาสูเตานม โดยใชคาเซลลโซมาติกในน้ํานมที่ตรวจนับดวย เครื่อง

นับระบบอิเล็คทรอนิค ชนิด Fossomatic counter และชนิด Coulter counter โดยหาคาจดุตัดที่

เหมาะสม (Optimal cut off value) โดยใชกราฟ Receiver Operating Characteristic (ROC) 

Curve ซึง่บงบอกคาความไ ว (Sensitivity) คาความจาํเพาะ  (Specificity) คาทาํนายผลบวก 

(Positive predicitive value) และคาทํานายผลลบ ( Negative predicitive value) (ภาพที่ 2) ดวย

โปรแกรม Win Episcope 2.0 (Borland International Inc., The Netherlands)  

 

 

 ผลการเพาะ

เชื้อ เปนบวก 

ผลการเพาะ

เชื้อ เปนลบ 

รวม 

ระดับเซลลโซมาติกสูง a b a+b 

ระดับเซลลโซมาติกตํ่า c d c+d 

รวม a+c b+d a+b+c+d 

 

ภาพท่ี 2  ความไว ( Sensitivity) และความจาํเพาะ ( Specificity) ของการใช คาจํานวนเซลลโซ -

มาติกในน้ํานมที่ตรวจนับดวยเครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิค ในการประเมินการติดเชื้อเขาสูเตานม 
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คาความไ ว (Sensitivity) คือ  จํานวนตัวอยางท่ีใหผลการเพาะเชื้อเปนบวก และมีระดับ

เซลลโซมาติกสูง (a) หารดวย จํานวนตัวอยางที่ใหผลการเพาะเชื้อเปนบวกทั้งหมด (a+c)  
 

คาความจาํเพาะ  (Specificity) คือ จํานวนตัวอยางที่ใหผลการเพาะเชื้อเปนลบ และมี

ระดับเซลลโซมาติกตํ่า (d) หารดวย จํานวนตัวอยางที่ใหผลการเพาะเชื้อเปนลบท้ังหมด (b+d) 

คาทาํนายผลบวก ( Positive predicitive value) คือ จํานวนตัวอยางท่ีใหผลการเพาะเชื้อ

เปนบวก และมีระดับเซลลโซมาติกสูง ( a) หารดวย จํานวนตัวอยางที่มีระดับเซลลโซมาติกสูง

ทั้งหมด (a+b) 

คาทาํนายผลลบ ( Negative predicitive value) คือ จํานวนตัวอยางที่ใหผลการเพาะเชื้อ

เปนลบ และมีระดับเซลลโซมาติกตํ่า ( d) หารดวย จํานวนตัวอยางที่มีระดับเซลลโซมาติกตํ่า

ทั้งหมด (c+d) 

 

การศึกษาท่ี 2 ความสัมพันธระหวางฤดูกาล ระดับผลผลิตนํ้านมของฟารม และระดับเซลล 

โซมาติกในน้ํานมถังรวม 

 

2.1 สถานท่ีศึกษา และสภาพภูมิอากาศ 

ฟารมโคนมรายยอย ซึ่งเปนสมาชิกสหกรณโคนมแหงหน่ึงในภาคตะวันตกของประเทศ

ไทย ซึ่งมีจํานวนสมาชิกจํานวนทั้งสิ้น 317 ราย สวนใหญมี จํานวนโคท่ีเลี้ยงระหวาง 7-22 ตัวตอ

ราย โดยโคนมที่เลี้ยงเปนสายพันธุ ผสมกับพันธุโฮลสไตน ฟรีสเชียน ที่มีระดับเลือดโฮลสไตน ฟรีส

เชียน มากกวา 75% ขึ้นไป สําหรับการจําแนกฤดูกาลในพื้นท่ีศึกษา สอดคลองกับขอมูลของกรม

อุตุนิยมวิทยา คือมีฤดูกาลที่เดนชัด 3 ฤดู แบงเปนฤดูรอน (มีนาคมถึงมิถุนายน) ฤดูฝน (กรกฎาคม

ถึงตุลาคม) และฤดูหนาว (พฤศจกิายนถึงกุมภาพนัธ) (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2002) 

 

2.2 การเก็บขอมูล และคัดเลือกกลุมตัวอยาง 

เก็บขอมูลยอนหลัง ต้ังแตเดือนมกราคม ถึง เดือนธันวาคมของป 2551 ไดแก BTSCC 

รายเดือน (ขาดขอมูลของเดือนกรกฎาคม และเดือนพฤศจิกายน)   ของตัวอยางน้ํานมถังรวมของ

ฟารมรายยอย ซึ่งถูกตรวจนับดวยเครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิค ชนิด Fossomatic counter รุน 

5000 โดยศูนยวิจัยและพัฒนาการสัตวแพทยภาคตะวันตก จังหวัดราชบุรี ซึ่งรายงานผลเปนเซลล

ตอมิลลิลิตร และปริมาณผลผลิตน้ํานมรายเดือนของฟารม จากศูนยรวมนํ้านมดิบของสหกรณฯ มี

หนวยเปนกิโลกรัมตอเดือน คัดเลือกเฉพาะฟารมท่ีมีทั้งขอมูล  BTSCC และปริมาณน้ํานมราย
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เดือน อยางนอย  3 ครั้งขึ้นไป ( n = 278 ฟารม) การวิเคราะหความชุกของฟารมที่มี BTSCC สงู 

เพื่อสามารถบงชี้การเกิดปญหาเตานมอักเสบของฟารม  
 

2.3 การวเิคราะหทางสถิติ 

ตรวจสอบคุณสมบัติของขอมูล BTSCC รายเดือน และปริมาณน้ํานมรายเดือน  วามกีารแจก

แจงแบบปกติหรือไม และวิเคราะหความแปรปรวนแบบจําแนกทางเดียว ( One way ANOVA) 

ดวยโปรแกรมทางสถิติสําเร็จรูป SPSS®

2.3.1. คาเฉลี่ย เรขาคณิต  ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของ BTSCC รายเดือน และตาม

ฤดูกาล คาเฉลี่ย± คาเบ่ียงเบนมาตรฐานของปริมาณน้ํานม รายเดือนและตามฤดูกาล และทาํการ

เปรียบเทียบความแตกตางของ log (BTSCC) และปริมาณน้ํานม  ท้ังรายเดือนและตามฤดูกาล 

ดวยวิธีวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว 

 version 18 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยรายงาน 

2.3.2. ความชุกของการพบฟารมท่ีมี  BTSCC สงู แบงตามรายเดือน และตาม ฤดูกาล 

แสดงผลเปนรอยละ (%) โดยแบงกลุมฟารมตามระดับ BTSCC เปน 2 กลุม ไดแก 

- กลุมฟารมท่ีมี  BTSCC สงู  คือฟารมที่มีคาเฉลี่ย เรขาคณิตของ  BTSCC มากกวา หรอื 

เทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร (Reinemann, 1997) 

- กลุมฟารมท่ีมี BTSCC ตํ่า คือฟารมที่มีคาเฉลี่ยเรขาคณิตของ  BTSCC นอยกวา 400,000 

เซลลตอมิลลิลิตร 

และหาความสัมพันธระหวาง ระดับ BTSCC กับระดับปริมาณ น้ํานม ตามฤดูกาล  ดวยวิธ ี

Chi-Square test โดยคัดเลอืกตัวอยางแบบเฉพาะเจาะจง ( Purposive sampling) จากการ

พิจารณาคัดเลือกเฉพาะฟารมที่มีทั้งขอมูล BTSCC และปริมาณน้ํานม ตามฤดูกาล (กลุมตัวอยาง

ในฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว เทากับ 265  205 และ 270 ฟารม ตามลําดับ) โดย ฟารมท่ีปริมาณ

น้ํานมสูง คือ ฟารมที่มีคาเฉลี่ยของปริมาณน้ํานม มากกวา หรือเทากับคามัธยฐาน ( Median) ของ

แตละฤดูกาล  และ ฟารมท่ีปริมาณน้ํานมตํ่า คือ ฟารมท่ีมีคาเฉลี่ยของปริมาณน้ํานม นอยกวา 

คามัธยฐาน ของแตละฤดูกาล  
 

การศึกษาท่ี 3 ปจจัยที่เก่ียวของกับจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวมสูง 
 

3.1 สถานท่ีศึกษา และสภาพภูมิอากาศ 

 ฟารมโคนมรายยอย ซึ่งเปนสมาชิกสหกรณโคนมแหงหน่ึงในภาคตะวันตกของประเทศ

ไทย ซึ่งมีจํานวนสมาชิกจํานวนทั้งสิ้น 317 ราย สวนใหญมี จํานวนโคท่ีเลี้ยงระหวาง 7-22 ตัวตอ
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ราย โดยโคนมที่เลี้ยงเปนสายพันธุ ผสมกับพันธุโฮลสไตน ฟรีสเชียน ที่มีระดับเลือดโฮลสไตน ฟรีส

เชียน มากกวารอยละ 75 ขึ้นไป  

 

3.2 การเก็บขอมูล และคัดเลือกขอมูล 

การวิเคราะหปจจัยที่ เก่ียวของกับ จํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวม สูง เพื่อนําผลของ

ความสัมพันธที่ไดจากการวิเคราะหไปใชพยากรณโอกาสท่ีฟารมมี  BTSCC สงู โดยการ เขา

สมัภาษณดวยการใช แบบสอบถาม  (ภาคผนวก ก) ดําเนินการเก็บตัวอยางน้ํานมในฟารมโคนม  

เก็บขอมูลของโครีดนม และขอมูลการจัดการฟารม ของฟารม จํานวนทั้งสิ้น 100 ฟารม เพื่อนําไป

วิเคราะหการถดถอย โดยแบงกลุมฟารมตามระดับ BTSCC ณ วันท่ีเขาฟารม ออกเปน 2 กลุม 

เพื่อบงชี้ปญหาเตานมอักเสบของฟารม ไดแก 

ฟารมท่ีมี BTSCC สูง ณ วันท่ีเขาฟารม หมายถึง ฟารมท่ีมีจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานม

ถังรวม มากกวา หรือเทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร 

ฟารมท่ีมี BTSCC ตํ่า ณ วันท่ีเขาฟารม หมายถึง ฟารมท่ีมีจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานม

ถังรวม นอยกวา 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร 

 

3.3 การเก็บตัวอยาง 

ในการศึกษาน้ีเขาฟารมในชวงบาย  และเก็บตัวอยางน้ํานมในการรีดนมมื้อเย็น  1 

ครั้งตอฟารม โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

1. ภายหลังการทําความสะอาดเตานมและเช็ดเตานมเสร็จสิ้น ทําการตรวจนํ้านม

ดวยน้ํายาซีเอ็มที เพื่อตรวจหาภาวะเตานมอักเสบภายในฟารม โดยขั้นตอนเริ่มจากรีดน้ํานมทิ้ง  1-

2 ครั้ง แลวรีดนํ้านมใสถาดตรวจซีเอ็มที ประมาณเตาละ 2 มิลลิลิตร ใสน้ํายาซีเอ็มทีปริมาณ

เทากับน้ํานม แกวงถาดตรวจชาๆ อานผลการตรวจภายใน 10 วินาที ตามปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น ดัง

ตารางที่ 2 และจดบันทึกผลการตรวจทุกเตาในแมโครีดนมทุกตัว  

2. เก็บตัวอยางน้ํานมรายเตาในโครีดนม ท่ีใหผลการตรวจซีเอ็มที เปน  +1 หรือ 

+2 หรือ +3 อยางนอย 1 เตา โดยเก็บตัวอยางน้าํนมจากทกุเตาภายหลั งการรีดน้ํานม  

(Postmilking quarter milk sample) โดยขั้นตอนการ เก็บตัวอยางน้ํานมรายเตา เริ่มจากเช็ดหัวนม

โคดวยแอลกอฮอล 70 % ทิ้งไวใหแหง เปดขวดเก็บน้ํานมฝาเกลียวโดยควํ่าขวดลง  เอียงขวดใน

แนวที่เอียงนอยกวา 45 องศา รีดนํ้านมท้ิง 2-3 ครั้งกอนรีดนํ้านมลงขวด จากน้ันรีดน้ํานมโดยให

น้ํานมพุงเปนสายเขาขวดประมาณ 5-10 มิลลิลิตร และปดฝาขวด 
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3. เก็บตัวอยางน้ํานมจากถังนมรวมภายหลังการรีดนํ้านมโค  โดยมีขั้นตอน คือใช

กระบวยซึ่งปลอดเชื้อคนนํ้านมในถังนมรวมฟารม เพื่อใหองคประกอบของนํ้านมกระจายตัวอยาง

สม่ําเสมอ  แลวตักนํ้านมใสลงขวดเก็บน้ํานมฝาเกลียวปลอดเชื้อ ขนาด  30 มิลลิลิตร จํานวน 20 

มิลลิลิตร ปดฝาขวด 

4. เก็บตัวอยางน้ํานมรายเตาภายหลังจากการรีดน้ํานม และ น้ํานมถังรวม ใสใน

กลองโฟมที่มีอุณหภูมิภายในอยูระหวาง 4–8 องศาเซลเซียส โดยวางบนที่บรรจุน้ําแข็ง และสง

ตัวอยางน้ํานมรายเตาภายหลังจากการรีดน้ํานมเขาแชแข็ง โดยตัวอยางจะถูกตรวจวิเคราะหท่ี หอง

ปฏบิติัภายใน 5 วัน สวนตัวอยางนํ้านมถังรวมจะถูกตรวจวิเคราะหที่หองปฏิบัติภายใน 24 ชั่วโมง 

 

3.4 การตรวจวิเคราะหทางหองปฏิบัติการ 

3.4.1) น้ํานมรายเตาภายหลังจากการรีดน้ํานม   

 ทําการเพาะและแยกชนิดเชื้อจุลินทรีย ตามวิธีของ Houghtby และคณะ (1992)  

และ กิตติศักด์ิและสุกุมา (2007) รายงานชนิดของเชื้อจุลินทรียที่เพาะแยกได เฉพาะเชื้อจุลินทรียท่ี

เปนสาเหตุของการติดเชื้อเขาสูเตานมอยางมีนัยสําคัญ (ระดับ 3 และระดับ  4) ตามแนวทาง

กําหนดความมีนัยสําคัญของเชื้อจุลินทรียที่แยกไดจากตัวอยางน้ํานม (กิตติศักด์ิ และสุกุมา , 

2007) ดังตารางที่ 5 

3.4.2) น้ํานมถังรวม (Bulk tank milk sample) 

ทําการตรวจนับจํานวนเซลลโซมาติกในนํ้านม โดยใชเครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิค  

ชนิด Coulter counter (Hinz et al., 1993)   

ทําการตรวจนับจํานวนแบคทีเรียท้ังหมด จํานวนแบคทีเรียกลุมโคไลฟอรม และ

จํานวนแบคทีเรียทนรอนในนํ้านม ตามวิธีของกิตติศักด์ิ และสุกุมา (2007) 

 

3.5 การกําหนดตัวแปรอิสระ และตวัแปรตาม 

กําหนดตัวแปรอิสระที่คัดเลือกตามกรอบทฤษฎี และผลการวิจัยท่ีเก่ียวของที่ระดับฟารม

โคนมรายยอย  ไดแก ปจจัยที่เก่ียวกับประวัติปญหาเตานมอักเสบของฟารม  ปจจัยท่ีเก่ียวกับการ

จดัการ ปจจัยที่เก่ียวกับ ความชุกของเตานมอักเสบที่มีสาเหตุจากการติดเชื้อแบคทีเรียชนิดตางๆ 

ปจจัยที่เก่ียวกับจํานวนแบคทีเรียของน้ํานมถังรวม และปจจัยที่เก่ียวกับความชกุของเตานมอักเสบ

แบบไมแสดงอาการ สวน ตัวแปรตาม คือ  การท่ีฟารมมี BTSCC สูง ณ วันท่ีเขาฟารม ( ฟารมท่ีมี  

BTSCC มากกวา หรือเทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร) (ตารางท่ี 6 และ 7)  



 

 

       ตารางท่ี 6 ปจจัยอิสระท่ีคัดเลือกตามกรอบทฤษฎี และผลการวิจัยที่เก่ียวของ 
 

ชื่อตัวแปร รหสั/ความหมาย อางอิง 

PLOGSCC  ประวัติของจาํนวนเซลลโซมาตกิในนํ้านมถงัรวม

ของฟารมในรอบปทีผ่านมา (log SCC/ml.) 

-ปจจัยท่ีเกี่ยวของกับจํานวนแบคทีเรียในนํ้านม สงผลตอ BTSCC (Jayarao and Wolfgang, 

2003) 

PLOGTBC จาํนวนแบคทีเรียท้ังหมดในนํ้านม ณ วนัท่ีเกบ็

ตัวอยาง (log CFU/ml.) 

PLOGCOLI จาํนวนแบคทีเรีย กลุมโคไลฟอรมในนํ้านม ณ 

วันท่ีเก็บตัวอยาง (log CFU/ml.) 

LPC จาํนวนแบคทีเรียทนรอนในนํ้านม ณ วันท่ีเก็บ

ตัวอยาง (CFU/ml.) 

P_AGE อายุเฉล่ียของโครีดนมในฟารม (เดอืน) -อายุแมโคท่ีเพ่ิมขึ้น เปนปจจัยท่ีทําใหเกิดเตานมอักเสบได   ซึ่งสงกระทบตอจํานวนเซลลโซ

มาตกิในนํ้านม (Busato et al., 2000) 

P_DIM ระยะเวลาเฉล่ียของการใหน้าํนมหลังคลอด (วัน)  -ในระยะ 7-100 วันหลังคลอดพบความชุกของโรคเตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการรอยละ 

21.2  สวนในระยะ 101-305 วันหลังคลอดมีความชุกรอยละ 34.5 (Busato et al., 2000) 
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ตารางท่ี 6 ปจจัยอิสระท่ีคัดเลือกตามกรอบทฤษฎี และผลการวิจัยที่เก่ียวของ  (ตอ) 

ชื่อตัวแปร รหสั/ความหมาย อางอิง 

PTC_H จาํนวนโคท้ังหมด (ตัว) 

 

-จํานวนโคท้ังหมด เปนปจจัยท่ีมีผลตอ BTSCC (Jayarao et al., 2004) 

-จํานวนโครีดนม และขนาดของฝูง ลวนมีผลกระทบตอกับจํานวนเซลลโซมาติกในถังนํ้านมรวม

(Skrzypek et al., 2004) 

 

 

PMC_H จาํนวนโครีดนม (ตัว)  

PLACone มรีอบการใหนมท่ี 1 (%) 

 

-ในฟารมที่มีโครีดนมอยูในชวงการใหนมมากกวา 5 คร้ังมักพบ BTSCC สูง (Fenlon et al., 

1995) 

 

 

 

 

PLACtwo มรีอบการใหนมท่ี 2 (%) 

 

PLACthree มรีอบการใหนมท่ีมากกวา หรือเทากบั 3 (%) 

PTCM จาํนวนโครีดนมท่ีเปนโรคเตานมอักเสบแบบ

แสดงอาการ (%) 

-เมื่อมีการติดเชื้อแบคทีเรียยอมทําใหเกิดการอักเสบเพ่ิมขึ้น จึงมีผลทําใหจํานวนเซลลโซมาติก

ในนํ้านมเพ่ิมสูงขึ้น (Jayarao et al., 2004) 

PTMY_H ปริมาตรของนํ้านมรวมท้ังหมด ณ วนัท่ีเกบ็

ตัวอยาง (กก.) 

 

-ในฝูงโคท่ีใหผลผลิตสูงสุดมักม ีBTSCC ท่ีต่ํา (Barkema et al., 1998a)    

-ผลผลิตนํ้านมดิบท่ีได เปนปจจัยท่ีมีผลตอ BTSCC (Jayarao et al., 2004) 
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ตารางท่ี 6 ปจจัยอิสระท่ีคัดเลือกตามกรอบทฤษฎี และผลการวิจัยที่เก่ียวของ  (ตอ) 

ชื่อตัวแปร รหสั/ความหมาย อางอิง 

PMPCPD ปริมาตรของนํ้านมเฉล่ีย/ตัว/มื้อ (กก./ตัว/มื้อ) -ในฝูงโคท่ีใหผลผลิตสูงสุดมักม ีBTSCC ท่ีต่ํา(Barkema et al., 1998a)    

-ผลผลิตนํ้านมดิบท่ีได เปนปจจัยท่ีมีผลตอ BTSCC (Jayarao et al., 2004) 

PRMC_TC อัตราสวนระหวางจาํนวนโครีดกบัจาํนวนโค

ท้ังหมด 

-ขนาดของฝูง มีผลกระทบตอกับจํานวนเซลลโซมาติกในถังนํ้านมรวม (Skrzypek et al., 2004) 

PRMC อัตราสวนระหวางจาํนวนโครีดกบัจาํนวนคนรีด

นม (ตัว/คน) 

-จาํนวนโครีดนม  จาํนวนคนรีดนมในฟารม มผีลตอ BTSCC (Barkema et al., 1999) 

PPCMT_0 ผลซเีอ็มที ท่ีเปนปกต ิ(% รายเตา) 

 

-เมื่อมีการติดเชื้อแบคทีเรียยอมทําใหเกิดการอักเสบเพ่ิมขึ้น จึงมีผลทําใหจํานวนเซลลโซมาติก

ในนํ้านมเพ่ิมสูงขึ้น (Jayarao et al., 2004)  

 

 

 

 

 

 

 

 

PPCMT_AP ผลซีเอ็มที ตั้งแต +1 ขึ้นไป (% รายเตา) 

 

PPCMTone                    ผลซีเอ็มที เทากบั +1 (% รายเตา) 

 

PPCMTtwo                              ผลซีเอ็มที เทากบั +2 (% รายเตา) 

 

PPCMTthre ผลซีเอ็มที เทากบั +3 (% รายเตา) 
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ตารางท่ี 6 ปจจัยอิสระท่ีคัดเลือกตามกรอบทฤษฎี และผลการวิจัยที่เก่ียวของ  (ตอ) 

ชื่อตัวแปร รหสั/ความหมาย อางอิง 

P_CON ความชุกของการติดเชื้อแบคทีเรียกอโรคเตานม

อักเสบแบบติดตอ (% รายเตา) 

-ปจจัยดานชนิดของเชื้อจุลินทรียท่ีกอโรคภายในเตานมมีผลตอการเพ่ิมขึ้นของ BTSCC 

โดยตรง (Jayarao and Wolfgang, 2003) 

P_ENVER ความชุกของการติดเชื้อแบคทีเรียกอโรคเตานม

อักเสบจากส่ิงแวดลอม (% รายเตา)  

P_SA ความชุกของการติดเชื้อ S. aureus (%รายเตา) 

 

-เชื้อ Str. agalactiae และ S. aureus  ท่ีเพ่ิมขึ้นน้ันมีความเกี่ยวของกับ BTSCC  ท่ีเพ่ิมขึ้น

อยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ(Jayarao et al., 2004)  

  P_STR ความชุกของการติดเชื้อ Streptococcus 

agalactiae (%รายเตา) 

P _CNS         ความชุกของการติดเชื้อแบคทีเรียกลุม 

Coagulase-negative staphylococci (%รายเตา) 

-ปจจัยดานชนิดเชื้อจุลินทรียท่ีกอโรคภายในเตานมมีผลตอการเพ่ิมขึ้นของ BTSCC โดยตรง 

(Jayarao and  Wolfgang, 2003) 

P_COLI        ความชุกของการติดเชื้อแบคทีเรียกลุม 

Coliforms (%รายเตา) 

P_STRS ความชุกของการติดเชื้อ Streptococcus spp.  

(%รายเตา) 

P_STRU ความชุกของการติดเชื้อ Str. uberis (%รายเตา) 



 

 

3.6 การวเิคราะหทางสถิติ 

 วิเคราะหขอมูล ตัวแปรอิสระ  29 ตัวแปร ( 29 ปจจยั) ดวยโปรแกรมทางสถิติสําเร็จรูป 

Statistix

1. คาเฉลี่ย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐานของตัวแปรอิสระ จําแนกตามกลุมฟารมที่มี BTSCC สูง 

(มากกวา  หรือเทากับ  400,000 เซลลตอมิลลิลิตร)และกลุมฟารมที่มี BTSCC ตํ่า (ตํ่า กวา 

400,000 เซลลตอมิลลิลิตร)  ตอมา เปรียบเทียบความแตกตางของ ตัวแปรอิสระหวางกลุม

การศึกษา ดวยวิธี Independent Sample T-Test ท่ีระดับนัยสําคัญ P < 0.05  

 version 8 โดยรายงาน 

2. คามธัยฐานของตัวแปรอิสระ  

3. ความสัมพันธระหวางปจจัยและการที่ฟารมมี  BTSCC สูง ณ วันที่เขาฟารม (มาก กวา 

หรือเทากับ  400,000 เซลลตอมิลลิลิตร)  โดยทาํการวิเคราะหความถดถอยแบบโลจสิติกอยางงาย

ของแตละปจจัย ดวยวิธีการไมปรับน้ําหนัก  (Unweighted logistic Regression) ที่ระดับนัยสําคัญ 

P <0.05 

4. ความสัมพันธระหวางปจจัยกับการท่ีฟารมมี BTSCC สูง ณ วันท่ีเขาฟารม (มาก กวา หรือ

เทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร) โดยทําการวิเคราะหหลายตัวแปร ( Multivariable analysis) 

ดวยการวิเคราะหความถดถอยพหโุลจสิติก ( Multiple logistic regression) โดยเริ่มจากการนํา

ปจจยัจากการวิเคราะห  Unweighted logistic Regression (ผลจากการวิเคราะหที่ 3.6 ขอ 3) เขา

ในการวิเคราะหดวยวิธี backward elimination ท่ีระดับนัยสําคัญ P <0.05 ซึ่งจะไดโมเดลสุดทาย

ที่สามารถอธิบายปจจัยที่เก่ียวของกับตัวแปรตาม โดยมีตัวแบบของโมเดล ดังนี้  

 

Y=β0+β1X1+ β2X2+ β3X3+…. + β29X29 

 

Y  = ตัวแปรตาม 

β0  = คาคงที่ 

β1,β2 …β29 = คาสัมประสิทธการถดถอยพหุแบบลอจิสติคของปจจัยอิสระแตละตัว 

X1, X 2,…X29 = ตัวแปรอิสระแตละตัว 
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ตารางท่ี 7 ตัวแปรอิสระ และตัวแปรตาม ของการศึกษาที่ 3 

 

ชื่อตัวแปร 

 

รายละเอียด 

กําหนด 

ตัวแปร 

ในสมการ 

BTSCC การที่ฟารมมี BTSCC สูง (มากกวา หรือเทากับ 400,000 เซลล

ตอมิลลิลิตร) 

Y 

ปจจัยท่ีเกี่ยวกับประวัติปญหาเตานมอักเสบ 

PLOGSCC  ประวัติของจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวม ของฟารมในรอบ

ปที่ผานมา (log SCC/ml.) 

X1 

ปจจัยท่ีเกี่ยวกับจาํนวนแบคทีเรียของนํ้านมถังรวม 

PLOGTBC จํานวนแบคทีเรียทั้งหมดในนํ้านม ณ วันที่เก็บตัวอยาง  

(log CFU/ml.) 

X2 

PLOGCOLI จํานวนแบคทีเรีย กลุมโคไลฟอรมในน้ํานม ณ วันที่เก็บตัวอยาง  

(log CFU/ml.) 

X3 

LPC จํานวนแบคทีเรียทนรอนในนํ้านม ณ วันที่เก็บตัวอยาง (CFU/ml.) X4 

ปจจัยท่ีเกี่ยวกับความชุกของเตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการ     

PPCMT_0 ผลซีเอ็มที เปนปกติ (% รายเตา) X5 

PPCMT_AP ผลซีเอ็มที ต้ังแต +1 ขึ้นไป (% รายเตา) X6 

PPCMTone ผลซีเอ็มที เทากับ +1 (% รายเตา) X7 

PPCMTtwo ผลซีเอ็มที เทากับ +2 (% รายเตา) X8 

PPCMTthre ผลซีเอ็มที เทากับ +3 (% รายเตา) X9 
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ตารางท่ี 7 ตัวแปรอิสระ และตัวแปรตาม ของการศึกษาที่ 3 (ตอ) 

 

ชื่อตัวแปร 

 

รายละเอียด 

กําหนด 

ตัวแปร 

ในสมการ 

ปจจัยท่ีเกี่ยวกับการจัดการ  

P_AGE อายุเฉลี่ยของโครีดนมในฟารม (เดือน) X10 

P_DIM ระยะเวลาเฉลี่ยของการใหน้ํานมหลังคลอด (วัน) X11 

PTC_H จํานวนโคท้ังหมด (ตัว) X12 

PMC_H จํานวนโครีดนม (ตัว)  X13 

PLACone มีรอบการใหนมที่ 1 (%) X14 

PLACtwo มีรอบการใหนมที่ 2 (%) X15 

PLACthree มีรอบการใหนมที่มากกวา หรือเทากับ 3 (%) X16 

PTCM จํานวนโครีดนมที่เปนโรคเตานมอักเสบแบบแสดงอาการ (%) X17 

PTMY_H ปริมาตรของน้ํานมรวมทั้งหมด ณ วันที่เก็บตัวอยาง (กก.) X18 

PMPCPD ปริมาตรของน้ํานมเฉลี่ย/ตัว/มื้อ (กก./ตัว/มื้อ) X19 

PRMC_TC อัตราสวนระหวางจํานวนโครีดกับจํานวนโคทั้งหมด X20 

PRMC อัตราสวนระหวางจํานวนโครีดกับจํานวนคนรีดนม (ตัว/คน) X21 

ปจจัยท่ีเกี่ยวกับความชุกของเตานมอักเสบท่ีมีสาเหตุจากการติดเชื้อแบคทีเรียชนิดตางๆ  

P_CON ความชุกของการติดเชื้อแบคทีเรียกอโรคเตานมอักเสบแบบติดตอ   

(% รายเตา) 

X22 

P_ENVER ความชุกของการติดเชื้อแบคทีเรียกอโรคเตานมอักเสบจาก  

สิ่งแวดลอม (% รายเตา)  

X23 

P_SA ความชุกของการติดเชื้อ S. aureus (% รายเตา) X24 

P_STR ความชกุของการติดเชื้อ Str. agalactiae (%รายเตา) X25 

P_CNS ความชุกของการติดเชื้อแบคทีเรียกลุม Coagulase-negative 

staphylococci (%รายเตา) 

X26 

P_COLI ความชุกของการติดเชื้อแบคทีเรียกลุม Coliforms (% รายเตา) X27 

P_STRS ความชุกของการติดเชื้อ Streptococcus spp. (% รายเตา) X28 

P_STRU ความชุกของการติดเชื้อ Str. uberis (% รายเตา ) X29 



 

 

บทท่ี 4 

 

 ผลการศึกษา 
 

ผลการศึกษาท่ี 1  

1.1 ความสัมพันธของผลการตรวจเซลลโซมาติกในนํ้านมรายเตา ระหวางวิธีการตรวจ

นับดวยเครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิคชนิด Fossomatic counter และชนิด Coulter counter  

       

คาเฉลี่ยของ จํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมจากการตรวจนับดวยเครื่องนับ ชนิด  

Fossomatic counter (FSCC) และชนิด Coulter counter (CSCC) เปรียบเทียบกับคา คะแนนซี

เอ็มที (ตารางท่ี 8) พบวา คาเฉลี่ยของ FSCC เรยีงตามคาคะแนนซีเอ็มที (0, 1, 2 และ 3) เทากับ 

72,110    509,331   1,448,772 และ 6,501,297 เซลลตอมิลลิลิตร ตามลาํดับ (4.858, 5.707, 

6.161 และ 6.813 log SCC/ml. ตามลาํดับ) สวนคาเฉลี่ยของ  CSCC เรยีงตามคาซีเอ็มที (0, 1, 2 

และ 3) เทากับ  81,283 420,727 1,458,814 และ 8,394,599 เซลลตอมิลลิลิตร ตามลาํดับ  

(4.909, 5.624, 6.164 และ 6.924 log SCC/ml. ตามลาํดับ) เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของจํานวน

เซลลโซมาติกจากการนับดวยเครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิคทั้ง 2 ชนิด ในทุก คาคะแนนซีเอ็มที 

พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ( P<0.05) อยางไรก็ตาม ไม พบความแตกตางระหวาง

คาคะแนนซีเอ็มที 2 และ 3 เมื่อทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของ FSCC  

 

ตารางท่ี 8 คาเฉลี่ย (log10) ของจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมที่ตรวจนับดวยเครื่องนับระบบ

อิเล็คทรอนิคชนิด Fossomatic counter (FSCC) และชนิด Coulter counter (CSCC) จาํแนกตาม

คาคะแนนของซีเอ็มที (CMT Score) 

CMT Number  FSCC    CSCC  

Score of samples Mean  SD  Mean  SD 

0 236 4.858  a 0.546  4.909  a 0.459 

1 49 5.707  b 0.660  5.624  b 0.583 

2 27 6.161  c 0.645  6.164  c 0.770 

3 6 6.813  c 0.426  6.924  d 0.653 
a,b,c,d อักษรท่ีแตกตางกันในแตละแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) 
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ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางจํานวนเซลลโซมาติกที่ตรวจนับไดของเครื่องนับ ชนิด 

Fossomatic counter และชนิด Coulter counter พบวา คาเซลลโซมาติกที่นับไดจากเครื่องนับ

ชนิด Fossomatic counter และ ชนิด Coulter counter มีความสัมพันธกัน ในระดับสงูอยางมี

นัยสําคัญ (r = 0.88, P<0.05)  
     

 1.2 ความถูกตอง (Validity) ของการใชคาจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมที่ตรวจนับดวย

เครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิคชนิด Fossomatic counter และชนิด Coulter counter ในการ

ประเมิน IMI ซึ่งอาศัยผลการเพาะเชื้อจุลินทรียในตัวอยางน้ํานม  
  

 แมโครีดนมจํานวน 81 ตัวท่ีนํามาศึกษาในสวนนี้ พบวา จํานวนตัวอยางน้ํานมที่เก็บจาก 

321 เตา มีลักษณะการติดเชื้อเขาสูเตานม ( IMI) ดังนี้ 1) มีการติดเชื้อเพียงเตาเดียวมีจํานวน 25 

ตัว (รอยละ 31.15) 2) มี IMI ใน 2 เตามีจํานวน  13 ตัว (รอยละ 16.19) 3) มี IMI ใน 3 เตามี

จาํนวน 9 ตัว (รอยละ 11.21) และ 4) มี IMI ทุกเตามีจํานวน  2 ตัว (รอยละ2.49) ซึ่งไมพบการติด

เชื้อในเตา มีจํานวน 32 ตัว (รอยละ 39.87)  

 ความชุกของการติดเชื้อเขาสูเตานม ( n=321) ซึ่งจําแนกตามชนิดของเชื้อจุลินทรีย ไดแก    

Streptococcus spp. จํานวน 31 เตา (รอยละ 9.66) Corynebacterium bovis จํานวน 22 เตา 

(รอยละ 6.85) Coagulase-negative staphylococci จํานวน 17 เตา (รอยละ 5.30) Yeast 

จาํนวน 4 เตา (รอยละ 1.25) Escherichia coli จํานวน 3 เตา (รอยละ 0.93) Streptococcus 

agalactiae, Streptococcus uberis, Pasteurella multocida และ Pseudomonas spp. จาํนวน

ชนิดเชื้อละ 2 เตา (รอยละ 0.62) มีจํานวนเตาที่มีการติดเชื้อจุลิทรียรวมกันมากกวา 1 ชนิดในเตา

เดียวกัน (Mixed etiology) จํานวน 1 เตา (รอยละ 0.31) และมีจํานวนเตาที่ไมพบมีการติดเชื้อ  

(No growth) มีจํานวน 235  เตา (รอยละ 73.21) คิดเปนความชุกของการติดเชื้อเขาสูเตานม

เทากับ รอยละ 26.79 (86 เตา) ของจํานวนเตาท้ังหมด (321 เตา) ดังตารางที่ 9 
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ตารางท่ี 9 เชื้อจุลินทรียที่เปนสาเหตุของการติดเชื้อเขาสูเตานม (IMI) ในโครีดนม 81 ตัว และคา

คะแนนซีเอ็มที (CMT) 

* หมายถึง ไมพบมีการติดเชื้อ ** หมายถึง มีการติดเชื้อจากเชื้อจุลินทรียกอโรค 

***หมายถึง มีการติดเชื้อจากเชื้อจุลิทรียกอโรครวมมากกวา 1 ชนิด 

 

ในการศึกษาน้ี พบวาการใชคาจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมซึ่งตรวจนับดวยเครื่องนับ

ระบบอิเล็คทรอนิคชนิด Fossomatic counter และชนิด Coulter counter มีคาจุดตัดที่เหมาะสม 

(Optimal cut off value) ในชวงเดียวกัน คือระหวาง 125,893 – 389,045 เซลลตอมิลลิลิตร (5.1-

5.59 log SCC/ml.) ท้ังนี้ ณ จุดตัดท่ีเหมาะสมเดียวกัน พบวา การใชคาจํานวนเซลลโซมาติกใน

น้ํานมจากการตรวจนับดวยเครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิคชนิด Fossomatic counter และชนิด  

Coulter counter มคีวามไว (Sensitivity) ระดับตํ่า ความจาํเพาะ  (Specificity) ระดับปานกลางถึง

คอนขางสูง และการทํานายผลลบ ( Predictive negative value) มีระดับปานกลางถึงคอนขางสูง 

(ตารางท่ี 10) 

    

N 

CMT clinical 

 0 1 2 3 mastitis 

No growth* 235 192 22 18 3  

Positive pathogen**       

   Streptococcus agalactiae  2 1 1    

   Coagulase-negative staphylococci  17 12 5    

   Streptococcus spp. (other)  31 12 13 2 2 2 

   Streptococcus uberis  2 2     

   Pasteurella multocida  2   2   

   Corynebacterium bovis  22 15 5 1 1  

   Escherichia coli  3 1  2   

   Yeast  4  2 2   

   Pseudomonas 2 1    1 

Mixed etiology***  1   1       
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 เมื่อนําคาจุดตัดท่ีเหมาะสมของจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมจากการตรวจนับดวยเครื่อง

นับระบบอิเล็คทรอนิคชนิด Fossomatic counter และชนิด Coulter counter ประเมินการติดเชื้อ

เขาสูเตานมในเตานมที่ปกติ พบวา สวนใหญการประเมินใหผลการเพาะเชื้อเปนลบ (มีคา

ความจาํเพาะระดับปานกลางถึงคอนขางสูง) แตหากประเมินการติดเชื้อเขาสูเตานมในเตานมที่ติด

เชื้อ หรือเปนเตานมอักเสบ จะพบวา ผลประเมินสวนนอยท่ีใหผลการเพาะเชื้อเปนบวก (มคีาความ

ไวระดับตํ่า) ทั้งน้ีหากนําจุดตัดท่ีเหมาะสม ประเมินโอกาสการติดเชื้อเขาสูเตานมในเตานมปกติ 

จะพบวา สวนใหญผลประเมินใหผลการเพาะเชื้อที่เปนลบ (มีคาทํานายผลลบระดับปานกลางถึง

คอนขางสูง) 

 

 



 

 

ตารางท่ี 10 ความถูกตอง (Validity) ของการใชคาจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานม ดวยเครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิคชนิด Fossomatic counter และ

ชนิด Coulter counter ในการประเมินการติดเชื้อเขาสูเตานม 
 

 Quarter  

premilking 

sample 

Optimal cut off 

values  

(log.SCC/ml.) 

Sensitivity 

(%) 

Specificiity 

(%) 

Predictive value (%) 

Positive Negative 

Fossomatic counter 320 5.1-5.59 41.14-62.39 76.29-86.26 39.55-60.45 77.42-87.24 

Coulter counter 311 5.1-5.59 31.43-52.29 84.24-92.62 45.78-70.35 74.94-84.90 

 

 

 



 

 

ผลการศึกษาท่ี 2 ความสัมพันธระหวางฤดูกาล ระดับผลผลิตน้ํานมของฟารม และระดับเซลล 

โซมาติกในน้ํานมถังรวม 

เนื่องจากคุณสมบัติของขอมูล BTSCC รายเดือน และปริมาณ น้ํานมรายเดือน  มีการแจกแจง

ไมใชแบบปกติ (คาสถิติ Kolmogorov-Sminov มีคานอยกวาระดับนัยสําคัญ 0.05) ดังแสดงใน

ภาคผนวก ข และ ง จึงเปลี่ยนรูปคาของขอมูลเดิมเปนรูปของ  logarithm ฐาน 10 เมือ่ตรวจสอบ

คุณสมบัติของขอมูล BTSCC รายเดือน และปริมาณ น้ํานมรายเดือนในรูปของ log10 พบวา มกีาร

แจกแจงแบบปกติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 ยกเวนขอมูล BTSCC เดือนพฤษภาคม ดังแสดงใน

ภาคผนวก ค และ จ ดังนั้นพิจารณาตัดขอมูล BTSCC เดือนพฤษภาคม ออกไปจากการคํานวณ 

(ศิริชัย, 2007) 

การศึกษานี้ไดคัดเลือกฟารมทั้งหมดจํานวน 278 ฟารม คิดเปนรอยละ 87.7 ของประชากร

ทั้งหมด (278/317) โดยผลของ คาเฉลี่ย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐานของ  BTSCC รายเดือน  ต้ังแต

เดือนมกราคม ถึงเดือนธันวาคม  เทากับ 435,460±2.57 504,228±2.48  472,181±2.44 

572,766±2.32 545,165±2.41 489 ,841±2.17 472,558±2.32 479,822±2.48 และ 403, 

278±2.13 เซลลตอมิลลิลิตร  ตามลาํดับ  (ขาดขอมูลเดือนพฤษภาคม เดือนกรกฎาคม และเดือน

พฤศจกิายน) ซึ่งเมื่อแปลง BTSCC เปนคาลอกาลิทึม  มีคาเทากับ  5.64±0.40   5.70±0.39  

5.67 ±0.38 5.76±0.36  5.74±0.38  5.69±0.33 5.67±0.36 5.68±0.39 และ 5.61±0.32 

เซลลตอมิลลิลิตร  ตามลาํดับ และผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย BTSCC รายเดือน ดังแสดงใน

ตารางที่ 11 
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ตารางท่ี 11 คาเฉลี่ย และผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของ BTSCC รายเดือน (log SCC/ml.) 

เดอืน Mean S.D. N F-value F-prob 

มกราคม       5.64 0.40 bc 133 2.137 .030* 

กุมภาพันธ       5.70 0.39 ab 130   

มีนาคม       5.67 0.38 abc 130   

เมษายน       5.76 0.36 a 129   

มิถุนายน       5.74 0.38 a 248   

สิงหาคม       5.69 0.33 abc 126   

กันยายน       5.67 0.36 abc 107   

ตุลาคม       5.68 0.39 abc 64   

ธันวาคม       5.61 0.32 c 118   

*หมายถึงปฏิเสธสมมติฐานทางสถิติท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
a,b,c, อักษรท่ีแตกตางกันในแตละแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) 

 

จากตารางที ่11 ผลการทดสอบดวยคาสถิต F-test ดวยวิธีวิเคราะหความแปรปรวนแบบ

ทางเดียว (One way ANOVA) พบวา มีคาเฉลี่ย BTSCC อยางนอย 2 เดือนที่แตกตางกัน อยางมี

นัยสําคัญ (P<0.05) เมื่อทําการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคูดวยวิธี Least Significant 

Difference (LSD) พบวา คาเฉลีย่ BTSCC ของเดือนมกราคมกับเดือนเมษายน เดือนมกราคมกับ

เดือนมิถุนายน เดือนกุมภาพันธกับเดือนธันวาคม เดือนเมษายนกับเดือนธันวาคม และเดือน

มิถุนายนกับเดือนธันวาคม แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) 

คาเฉลี่ย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน  ของปริมาณน้ํานมรายเดือน  (ต้ังแตเดือนมกราคม ถึงเดือน

ธนัวาคม)  เทากับ  2,444± 2.16 2,412±2.08 2,509±2.23 2,542±2.09 2,588±2.08 

2,402±2.17 2,385±2.09 2,327±2.10 2,383±2.08 2,600±2.14 2,672±2.09 และ

2,887±2.10 กิโลกรัม ตามลําดับ ซึ่งเมื่อแปลงคาปริมาณนํ้านม  เปนคาลอกาลิทึม  มีคาเทากับ  

3.39±0.33 3.38±0.31 3.40±0.34 3.41±0.32 3.41±0.31  3.38±0.33 3.38±0.32 

3.37±0.32 3.38±0.31  3.42±0.33 3.43±0.32 และ 3.46±0.32 กิโลกรัม ตามลาํดับ และผล

การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยปริมาณน้ํานมรายเดือน ดังแสดงในตารางที่ 12 
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ตารางท่ี 12 คาเฉลี่ย และผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณนํ้านมรายเดือน (log Kg.) 

เดอืน Mean S.D. N F-value F-prob 

มกราคม 3.39 0.33 269 1.693 0.069* 

กุมภาพันธ 3.38 0.31 264   

มีนาคม 3.40 0.34 257   

เมษายน 3.41 0.32 256   

พฤษภาคม 3.41 0.31 257   

มิถุนายน 3.38 0.33 258   

กรกฎาคม 3.38 0.32 255   

สิงหาคม 3.37 0.32 255   

กันยายน 3.38 0.31 252   

ตุลาคม 3.42 0.33 250   

พฤศจิกายน 3.43 0.32 257   

ธันวาคม 3.46 0.32 255   

*หมายถึงยอมรับสมมติฐานทางสถิติท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

จากตารางที ่12 ผลการทดสอบดวยคาสถิต F-test ดวยวิธีวิเคราะหความแปรปรวนแบบ

ทางเดียว (One way ANOVA) ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 พบวา คาเฉลี่ยปริมาณน้ํานมรายเดือนไม

แตกตางกัน  

คาเฉลี่ย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐานของ  BTSCC ในฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว เทากับ 

516,210 ±2.08 485,808± 2.17 และ 446,806±2.35 เซลลตอมิลลิลิตร  ตามลาํดับ ซึ่งเมื่อแปลง 

BTSCC เปนคาลอกาลิทึม  มีคาเทากับ  5.71±0.31 5.69±0.33 และ 5.65±0.37 เซลลตอ

มิลลิลิตร ตามลําดับ และผลการ เปรียบเทียบคาเฉลี่ย BTSCC ตามฤดูกาล  ดังแสดงในตารางท่ี 

13 

 

ตารางท่ี 13 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยเรขาคณิต BTSCC ตามฤดูกาล (log SCC/ml.) 

ฤดูกาล Mean S.D. N F-value F-prob 

ฤดูรอน 5.71 0.31 272 2.283 0.103* 

ฤดูฝน 5.69 0.33 205   

ฤดหูนาว 5.65 0.37 270   
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*หมายถึง ยอมรับสมมติฐานทางสถิติท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
 

จากตารางที ่13 ผลการทดสอบดวยคาสถิต F-test ดวยวิธีวิเคราะหความแปรปรวนแบบทาง

เดียว (One way ANOVA) ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 พบวา คาเฉลีย่ BTSCC ในฤดูรอน ฤดูฝน และ

ฤดูหนาวไมแตกตางกัน  

คาเฉลี่ย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน  ของปริมาณน้ํานม  ในฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว เทากับ 

2,417 ±2.17 2,386±  2.07 และ 2,493± 2.08 กิโลกรัม ตามลําดับ ซึ่งเมื่อแปลงคาปริมาณ

น้ํานม  เปนคาลอกาลิทึม  มีคาเทากับ  3.38±0.33 3.37±0.31 และ  3.39±0.31 กิโลกรัม  

ตามลาํดับ และผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยปริมาณน้ํานม ดังแสดงในตารางที่ 14 

 

ตารางท่ี 14 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยปริมาณนํ้านมตามฤดูกาล (log Kg.) 

ฤดูกาล Mean  S.D. N F-value F-prob 

ฤดูรอน 3.38 0.33 265 0.245 0.782* 

ฤดูฝน 3.37 0.31 257   

ฤดหูนาว 3.39 0.31 278   

*หมายถึง ยอมรับสมมติฐานทางสถิติท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

จากตารางที ่14 ผลการทดสอบดวยคาสถิต F-test ดวยวิธีวิเคราะหความแปรปรวนแบบทาง

เดียว (One way ANOVA) ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 พบวา คาเฉลี่ยปริมาณน้ํานมใน ฤดูรอน ฤดูฝน 

และฤดูหนาวไมแตกตางกัน 

จํานวนฟารมที่มีคาเฉลี่ยเรขาคณิตของ BTSCC สงูของป 2551 (มากกวา หรอืเทากับ 

400,000 เซลลตอมิลลิลิตร)  คิดเปนรอยละ 65.47 (182/278) จํานวนฟารมที่มีคาเฉลี่ยเรขาคณิต

ของ BTSCC สงู  ในฤดูรอ น ฤดูฝน และฤดูหนาว (มากกวา หรอืเทากับ 400,000 เซลลตอ

มิลลิลิตร) คิดเปนรอยละ  66.17 (180/272) 60.48 (124/205) และ 61.48 (166/270) ตามลาํดับ 

ดังตารางที่ 15 สวนจํานวนฟารมที่มี BTSCC สงู ในแตละเดือน มีคาระหวางรอยละ 55.93 ถึงรอย

ละ 68.06 (ขาดขอมูลของเดือนกรกฎาคม และเดือนพฤศจกิายน) ดังตารางที่ 16 

 

 



 

 

ตารางท่ี 15 ความชุกของฟารมที่มีคาเฉลี่ยเรขาคณิต BTSCC สูง (มากกวา หรอืเทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร) ของฤดูรอน  

ฤดูฝน และฤดูหนาว (%)  

    ฤดรูอน  ฤดฝูน  ฤดหูนาว   

จํานวนฟารมที่มีคาเฉลี่ยเรขาคณิต 

BTSCC สูง 180  

 

124  

 

166 

  

จํานวนฟารมทั้งหมด  272  205  270   

ความชกุ (%)   66.17  60.48  61.48   

     หมายเหต ุ

ฤดูรอน (มีนาคมถึงเดือนมิถุนายน ) 

ฤดูฝน (เดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคม) 

ฤดหูนาว (เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ) 

 

ตารางท่ี 16 ความชกุของการพบฟารมท่ีมี BTSCC สูง (มากกวา หรอืเทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร) ในแตละเดือน (%)  

    มค. กพ. มีค. เม.ย. พ.ค. มิย. สค. กย. ตค. ธค. 

จํานวนฟารมที่มี BTSCC สูง 78 85 83 83 81 159 79 62 39 66 

จํานวนฟารมทั้งหมด 133 130 130 129 119 248 126 107 64 118 

ความชกุ (%)  58.64 65.38 63.84 64.34 68.06 64.11 62.69 57.94 60.93 55.93 
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ผลการศึกษา ความสัมพันธระหวาง ระดับ BTSCC กับระดับปริมาณ น้ํานม ตามฤดูกาล  ดัง

ตารางที่ 17 -18 
 

ตารางท่ี 17 ความสัมพันธระหวางระดับ BTSCC กับระดับปริมาณน้ํานม ในฤดูรอน  
 

ระดับ 

BTSCC 

ระดบัปริมาณนํ้านม
a 

Chi –

square 

Value 

 b Chi –

square 

Prob 

ต่ํา สูง 

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 

ต่ํา 46 51.11 44 48.89 125.15 0.001* 

สูง 86 49.14 89 50.86   

รวม 132 49.81 133 50.19   

*หมายถึง ปฏิเสธสมมติฐานทางสถิติท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
a ระดบั BTSCC  

 BTSCC ต่ํา: มีคาเฉล่ียเรขาคณิตของ BTSCC นอยกวา 400,000 เซลลตอมลิลิลติร  

 BTSCC สูง: มีคาเฉล่ียเรขาคณิตของ BTSCC มากกวา หรือ เทากบั 400,000 เซลลตอมลิลิลติร  
b

ระดับ 

BTSCC 

 ระดับปริมาณนํ้านมตอเดือน 

ปริมาณนํ้านมต่ํา คือ มีคาเฉล่ียปริมาณนํ้านม นอยกวา 2,463 กิโลกรัมตอเดอืน 

ปริมาณนํ้านมสูง คือ มีคาเฉล่ียปริมาณนํ้านม   มากกวา หรือเทากับ 2,463 กิโลกรัมตอเดอืน 

 
จากตารางที ่ 17 ผลการทดสอบความสัมพันธระหวางระดับ  BTSCC กับระดับปริมาณ

น้ํานม ในฤดูรอน ดวยคาสถิติ  Chi–square ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 พบวา ระดับ BTSCC 

เก่ียวของกับระดับปริมาณน้ํานม  

 

ตารางท่ี 18 ความสัมพันธระหวางระดับ BTSCC กับระดับปริมาณน้ํานม ในฤดูฝน  

ระดบัปริมาณนํ้านม
a 

Chi –

square 

Value 

 b Chi –

square 

Prob 

ต่ํา สูง 

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 

ต่ํา 43 53.09 38 46.91 65.90 0.001* 

สูง 56 45.16 68 54.84   

รวม 99 48.29 106 51.71   

*หมายถึง ปฏิเสธสมมติฐานทางสถิติท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
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a ระดบั BTSCC  

 BTSCC ต่ํา: มีคาเฉล่ียเรขาคณิตของ BTSCC นอยกวา 400,000 เซลลตอมลิลิลติร  

 BTSCC สูง: มีคาเฉล่ียเรขาคณิตของ BTSCC มากกวา หรือ เทากบั 400,000 เซลลตอมลิลิลติร  
b

ระดับ 

BTSCC 

 ระดับปริมาณนํ้านมตอเดือน 

ปริมาณนํ้านมต่ํา คือ มีคาเฉล่ียปริมาณนํ้านม นอยกวา 2,279 กิโลกรัมตอเดอืน 

ปริมาณนํ้านมสูง คือ มีคาเฉล่ียปริมาณนํ้านม   มากกวา หรือ เทากับ 2,279 กิโลกรัมตอเดอืน 

 
จากตารางที ่ 18 ผลการทดสอบความสัมพันธระหวางระดับ  BTSCC กับระดับปริมาณ

น้ํานม ในฤดูฝน ดวยคาสถิติ  Chi–square ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 พบวาระดับ  BTSCC เก่ียวของ

กับระดับปริมาณน้ํานม  

 

  ตารางท่ี 19 ความสัมพันธระหวางระดับ BTSCC กับระดับปริมาณน้ํานม ในฤดูหนาว 

ระดบัปริมาณนํ้านม
a 

Chi –

square 

Value 

 b Chi –

square 

prob 

ต่ํา สูง 

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 

ต่ํา 46 44.23 58 55.77 2.52 0.32* 

สูง 89 53.61 77 46.39   

รวม 135 50 135 50   

*หมายถึง ยอมรับสมมติฐานทางสถิติท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
a ระดบั BTSCC  

 BTSCC ต่ํา: มีคาเฉล่ียเรขาคณิตของ BTSCC นอยกวา 400,000 เซลลตอมลิลิลติร  

 BTSCC สูง: มีคาเฉล่ียเรขาคณิตของ BTSCC มากกวา หรือ เทากบั 400,000 เซลลตอมลิลิลติร  
b ระดับปริมาณนํ้านมตอเดือน 

ปริมาณนํ้านมต่ํา คือ มีคาเฉล่ียปริมาณนํ้านม นอยกวา 2, 508 กิโลกรัมตอเดอืน 

ปริมาณนํ้านมสูง คือ มีคาเฉล่ียปริมาณนํ้านม   มากกวา หรือ เทากับ 2,508 กิโลกรัมตอเดอืน 

 

จากตารางที ่19 ผลการทดสอบความสัมพันธระหวางระดับ BTSCC กับระดับปริมาณ

น้ํานม ในฤดูหนาว ดวยคาสถิติ Chi –square ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 พบวาระดับ BTSCC ไม

เก่ียวของกับระดับปริมาณน้ํานม  
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ผลการศึกษาท่ี 3 ปจจัยที่เก่ียวของกับจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวมสูง 

กลุมฟารมท่ีมี  BTSCC ตํ่า (n=34) และกลุมฟารมท่ีมี BTSCC สูง (n=66) พบวา มีประวัติ

ของจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวมของฟารมในรอบปที่ผานมา (log SCC/ml.)  ผลซีเอ็มที เปน

ปกติ (%รายเตา) ผลซีเอ็มที ต้ังแต +1 ขึ้นไป (%รายเตา) ผลซีเอ็มที เทากับ +2 (%รายเตา) อายุ

เฉลี่ยของโครีดนม (เดือน) จํานวนโคท้ังหมด  (ตัว) ความชุกของการติดเชื้อแบคทีเรียกอโรคเตานม

อักเสบแบบติดตอ  (%รายเตา) ความชุกของการติดเชื้อ  Str. agalactiae (%รายเตา) และความชกุ

ของการติดเชื้อ  Streptococcus spp. (%รายเตา) แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) ดังตาราง

ที่ 20 
 

ตารางที ่20 ลักษณะท่ัวไปของขอมูล 

 กลุมฟารมท่ีม ีBTSCC ต่ํา กลุมฟารมท่ีมี BTSCC สูง 

 คาเฉล่ีย 

±คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

(95%CI) 

คาเฉล่ีย 

±คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

(95%CI) 

ก. ปจจัยที่เกี่ยวกับประวัติปญหาเตานมอักเสบ 

ประวัติของจํานวนเซลลโซมาติกในนํ้านมถัง

รวม ของฟารมในรอบปทีผ่านมา  ( log 

SCC/ml.) 

5.62±0.22a 5.73±0.24  

(5.54, 5.70) 

b 

ข. ปจจัยที่เกี่ยวกับจํานวนแบคทีเรียในน้ํานมถังรวม   

      

(5.67,5.79) 

จาํนวนแบคทีเรียท้ังหมดในนํ้านม  

ณ วันท่ีเก็บตัวอยาง (log CFU/ml.) 

5.02±0.76 

(4.75, 5.28) 

4.99±0.81 

(4.79, 5.19) 

จาํนวนแบคทีเรีย กลุมโคไลฟอรมในนํ้านม 

ณ วันท่ีเก็บตัวอยาง (log CFU/ml.) 

3.14±1.24 

(2.71, 3.58) 

2.78±1.18 

(2.49, 3.07) 

จาํนวนแบคทีเรียทนรอนในนํ้านม 

ณ วันท่ีเก็บตัวอยาง (CFU/ml.)  

137.65±123.63 

(94.51, 180.78) 

174.47±171.20 

(132.38, 216.56) 

ค. ปจจัยที่เกี่ยวกับความชุกของเตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการ 

ผลซีเอ็มที เปนปกต ิ(%รายเตา) 90.68±8.44 82.85± 12.56a 

(87.74, 93.63) 

ผลซีเอ็มที ตั้งแต +1 ขึ้นไป (%รายเตา) 

b 

(79.76, 85.94) 

8.59±7.81 15.84±12.44a 

(5.87, 11.32) 

     ผลซีเอ็มที เทากบั +1 (%รายเตา) 

b 

(12.78, 18.90) 

2.70±3.22   

(1.57, 3.83) 

3.86±4.44 

(2.76, 4.95) 
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ตารางที ่20 ลักษณะท่ัวไปของขอมูล (ตอ) 

 กลุมฟารมท่ีมี BTSCC ต่ํา กลุมฟารมท่ีมี BTSCC สูง 

 คาเฉล่ีย 

±คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

(95%CI) 

คาเฉล่ีย 

±คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

(95%CI) 

      ผลซีเอ็มที เทากบั +2 (%รายเตา) 2.24±2.97a 5.34±6.79  

(1.21, 3.28) 

b 

(3.67, 7.01) 

      ผลซีเอ็มที เทากบั +3 (%รายเตา) 3.35±6.39 

(1.13, 5.58) 
 

6.05±8.13 

(4.05, 8.05) 
 

ง. ปจจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการ 

อายุเฉล่ียของโครีดนม (เดอืน) 77.59±18.23 89.01± 19.13a 

(71.12, 84.05) 

ระยะเวลาเฉล่ียของการใหน้าํนมหลังคลอด 

(วัน) 

b 

(84.19, 93.82) 

202.37±104.07 

(165.47, 239.27) 

206.00±84.65 

(184.33, 227.69) 

จาํนวนโคท้ังหมด (ตัว) 21.29±8.29 28.33±18.13a 

(18.40, 24.19) 

จาํนวนโครีดนม (ตัว) 

b 

(23.88, 32.79) 

9.56±5.04 

(7.80, 11.32 ) 

11.82±8.47 

(9.74, 13.90) 

มรีอบการใหนมท่ี 1 (%) 24.96±19.66 

(18.10, 31.82) 

20.92±15.35 

(17.09, 24.76) 

มรีอบการใหนมท่ี 2 (%) 17.91±14.66 

(12.80, 23.04) 

20.72±17.86 

(16.26, 25.19) 

มรีอบการใหนมท่ี มากกวา หรือเทากบั 3 

(%) 

56.81±20.65 

(49.61, 64.02) 

58.05±21.40 

(52.70, 63.39) 

จาํนวนโครีดนมท่ีเปนโรคเตานมอักเสบแบบ

แสดงอาการ  (%) 

0.12±0.41 

(-0.03, 0.26) 

0.38±0.94 

(0.15, 0.61) 

ปริมาตรของนํ้านมรวมท้ังหมด ณ วันท่ีเก็บ

ตัวอยาง (กก.) 

138±92.30 

(105.80, 170.20) 

162.67±127.24 

(131.39, 193.95) 
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ตารางที ่20 ลักษณะท่ัวไปของขอมูล (ตอ) 

 กลุมฟารมท่ีมี BTSCC ต่ํา กลุมฟารมท่ีมี BTSCC สูง 

 คาเฉล่ีย 

±คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

(95%CI) 

คาเฉล่ีย 

±คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

(95%CI) 

อัตราสวนระหวางจาํนวนโครีดกบัจาํนวนโค

ท้ังหมด (ตัว) 

0.44±0.13  

(0.39, 0.48) 

0.42±0.12  

(0.39, 0.45) 

ปริมาตรของนํ้านมเฉล่ีย /ตัว/มื้อ (กก ./ตัว/

มื้อ) 

13.49±4.49 

(11.92, 15.06) 

13.60±3.89 

(12.65, 14.56) 

อัตราสวนระหวางจาํนวนโครีดกบัจาํนวนคน

รีดนม (ตัว/คน) 

5.47±2.70 

(4.53,  6.41) 
 

6.30±3.34 

(5.48, 7.13) 
 

จ. ปจจัยที่เกี่ยวกับความชุกของเตานมอักเสบที่มีสาเหตุจากการติดเชื้อแบคทีเรียชนิดตาง  ๆ 

ความชุกของการติดเชื้อแบคทีเรียกอโรคเตา

นมอักเสบแบบติดตอ (%รายเตา) 

1.82±4.13a 3.95±5.98   

(0.38, 3.27) 

     ความชุกของการติดเชื้อ S. aureus  

     (%  รายเตา) 

b 

(2.47, 5.44) 

1.66±4.05 

(0.25, 3.07)      

1.87±4.06  

  (0.88, 2.87) 

     ความชุกของการติดเชื้อ Str.  

     agalactiae  (%รายเตา) 

0.15±0.64a 2.08±4.92     

(-0.08, 0.38) 
 

b

ความชุกของการติดเชื้อแบคทีเรียกอโรคเตา

นมอักเสบจากส่ิงแวดลอม (%รายเตา) 

     

(0.86, 3.29) 
 

7.32±9.08 

(4.16,10.49)             

11.88±12.32 

(8.82, 14.93) 

      ความชุกของการติดเชื้อแบคทีเรียกลุม     

     Coagulase-negative staphylococci 

      (%รายเตา) 

2.80±4.75 

(1.15, 4.46) 

3.44±4.97 

(2.21, 4.66) 

     ความชุกของการติดเชื้อแบคทีเรียกลุม    

      Coliforms (%รายเตา) 

0.06±0.34 

(-0.06, 0.18) 

0.09±0.74 

(-0.09, 0.27) 

     ความชุกของการติดเชื้อ Streptococcus  

     spp. (%รายเตา) 

2.43 ±5.95a 5.47±7.22    

(0.35, 4.50)    

b

     ความชุกของการติดเชื้อ Str. uberis  

     (%รายเตา) 

   

  (3.69, 7.24)  

2.07± 3.95     

 (0.70, 3.45)    

2.72±5.86 

(1.27, 4.18)    
a,b อักษรตัวยกขึ้น (Super script) ท่ีแตกตางกันในแถวเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) 
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           เมื่อพิจารณาแตละปจจัยท่ีศึกษาดวย Unweighted logistic regression พบวา ประวัติ

ของจํานวนเซลลโซ มาติกในนํ้านมถังรวม ของฟารมในรอบปที่ผานมา  ผลการตรวจซีเอ็มที (บาง

ระดับ) และความชุกของเตานมอักเสบที่มีสาเหตุจากการติดเชื้อแบคทีเรีย (บางชนิดเชื้อ) เก่ียวของ

กับระดับ BTSCC ณ วันที่เขาฟารม ดังตารางที่ 21 

 

ตารางที่ 21 ลักษณะขอมูลปจจัยของฟารมท่ีศึกษา  

        เกณฑ** กลุมฟารมที่มี  

BTSCC ต่ํา 

กลุมฟารมที่มี 

BTSCC สูง 

OR (95%CI) P-value 

จํานวนฟารม(%) จํานวนฟารม 

(%) 

ก. ปจจัยที่เกี่ยวกับประวัติปญหาเตานมอักเสบ 

ประวตัิจํานวนเซลลโซมาติก

ในนํ้านมถงัรวมของฟารมใน

รอบปทีผ่านมา ( log 

SCC/ml.) 

< 5.69 23 (46) 27 (54) 3.02 (1.27, 7.21) 0.0127* 

≥ 5.69 11 (22) 39 (78)    

ข. ปจจัยที่เกี่ยวกับจํานวนแบคทีเรียในน้ํานมถังรวม       

จาํนวนแบคทีเรียท้ังหมดใน

นํ้านม ณ วันท่ีเก็บตัวอยาง 

(log CFU/ml.) 

< 4.93  16 (32) 34 (68) 0.84 (0.37, 1.92) 0.6729 

≥ 4.93 21 (36) 32 (66)    

จํานวนแบคทีเรีย กลุมโคไล

ฟอรมในนํ้านม ณ วันท่ีเก็บ

ตัวอยาง (log CFU/ml.) 

< 2.96  13 (26) 37 (74) 0.49 (0.21, 1.13) 0.0934 

≥ 2.96 21 (42) 29 (58)    

จาํนวนแบคทีเรียทนรอนใน

นํ้านมณ วันท่ีเก็บ 

ตัวอยาง (CFU/ml.) 

< 130 17 (34.7) 32 (65.3) 1.06 (0.46, 2.43) 0.8858 

≥ 130 17 (33.3) 34 (66.7)    

ค. ปจจัยที่เกี่ยวกับความชุกของเตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการ     

ผลซีเอ็มที เปนปกต ิ 

(%รายเตา) 

< 87.7 9 (18) 41 (82) 0.22 (0.09, 0.55) 0.001* 

≥ 87.7 25 (50) 25 (50)    

ผลซีเอ็มที ตั้งแต +1ขึ้นไป  

(%รายเตา) 

<11.05  24 (48) 26 (52) 3.69 (1.52, 8.97) 0.0039* 

≥ 11.05 10 (20) 40 (80)    

     ผลซีเอ็มที เทากบั +1 

     (%รายเตา) 

< 2.3  19 (38.8) 30 (61.2) 1.52 (0.66, 3.49) 0.3240 

≥ 2.3 15 (29.4) 36 (70.6)    
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ตารางที ่21  ลักษณะขอมูลปจจัยของฟารมท่ีศึกษา (ตอ)     

 เกณฑ** กลุมฟารมท่ีม ี

BTSCC ต่ํา 

จาํนวนฟารม

(%) 

กลุมฟารมท่ีม ี

BTSCC สูง 

จาํนวนฟารม 

(%) 

OR (95%CI) P-value 

    ผลซีเอ็มที เทากบั +2  

    (%รายเตา) 

< 3.1 22 (46.8) 25 (53.2) 3.01 (1.27, 7.11) 0.0122* 

≥ 3.1 12 (22.6 ) 41 (77.4)    

     ผลซีเอ็มที เทากบั +3  

      (%รายเตา) 

< 2.5  20 (40.8 ) 29 (59.2) 1.82 (0.79, 4.21) 0.1603 

≥ 2.5 14 (27.5 ) 37 (72.5)    

ง. ปจจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการ      

อายเุฉล่ียของโครีดนม  < 82.57 23 (41.1) 33 (58.9) 2.09 (0.86,5.10) 0.1049 

(เดอืน) ≥ 82.57 10 (25) 30 (75)    

ระยะเวลาเฉล่ียของการให

นํ้านมหลังคลอด (วัน) 

< 187.13 

≥ 187.13 

21 (35.6) 

12 (34.3) 

38 (64.4) 

23 (65.7) 

1.06 

 

(0.44, 2.55) 

 

0.8978 

 

จาํนวนโคท้ังหมด (ตัว) < 22.5  19 (38) 31 (62) 1.43 (0.62,3.28) 0.3991 

≥ 22.5 15 (30) 35 (70)    

จาํนวนโครีดนม (ตัว) < 9.5 18 (36) 32 (64) 1.20 (0.52,2.74) 0.6729 

≥ 9.5 16 (32) 34 (68)    

มรีอบการใหนมท่ี 1 (%) 

 

< 20.0  14 (34.1) 27 (65.9) 0.96 (0.41, 2.23) 0.9230 

≥ 20.0 20 (35.1) 37 (64.9)    

มรีอบการใหนมท่ี 2 (%) < 16.7      18 (39.1) 28 (60.9) 1.45 (0.63, 3.33) 0.3862 

≥ 16.7 16 (30.8) 36 (69.2)    

มรีอบการใหนมท่ี มากกวา 

หรือเทากบั 3 (%) 

< 56.7  19 (38.3) 30 (61.2) 1.44 (0.62,3.31) 0.3966 

≥ 56.7 15 (30.6) 34 (69.4)    

จาํนวนโครีดนมท่ีเปนโรค

เตานมอักเสบแบบแสดง

อาการ (%) 

ไมมี 31 (37.3) 52 (62.7) 2.78 (0.74,10.45) 0.1298 

มี 3 (17.6) 14 (82.4)    

ปริมาตรของนํ้านมรวม

ท้ังหมด ณ วันท่ีเก็บตัวอยาง 

(กก.) 

< 127.5 16 (32) 34 (68) 0.84 (0.37, 1.92) 0.6729 

≥ 127.5 18 (36) 32 (64)    
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ตารางที ่21 ลักษณะขอมูลปจจัยของฟารมท่ีศึกษา (ตอ) 

 เกณฑ** กลุมฟารมท่ีม ี

BTSCC ต่ํา 

จาํนวนฟารม

(%) 

กลุมฟารมท่ีม ี

BTSCC สูง 

จาํนวนฟารม 

(%) 

OR (95%CI) P-value 

ปริมาตรของนํ้านมเฉล่ีย/ตัว/ 

มื้อ (กก./ตัว/มื้อ) 

< 13.76 16 (32) 34 (68) 0.84 (0.37, 1.92) 0.6729 

≥ 13.76 18 (36) 32 (64)    

อัตราสวนระหวางจาํนวนโค

รีดกบัจาํนวนโคท้ังหมด 

< 0.44 15 (31.3) 33 (68.8) 0.79 (0.34,1.81) 0.5772 

≥ 0.44 19 (36.5) 33 (63.5)    

อัตราสวนระหวางจาํนวนโค

รีดกบัจาํนวนคนรีดนม (ตัว/

คน) 

< 5.0 

≥ 5.0 

16 (38.1) 

18 (31) 

26 (61.9) 

40 (69) 

1.37 (0.59, 3.15) 0.4624 

      

จ. ปจจัยที่เกี่ยวกับความชุกของเตานมอักเสบที่มีสาเหตุจากการติดเชื้อแบคทีเรียชนิดตาง  ๆ

ความชุกของการติดเชื้อ

แบคทีเรียกอโรคเตานม

อักเสบแบบติดตอ  

(%รายเตา) 

ไมม ี

มี 

25 (40.3) 

9 (24.3) 

37 (59.7) 

28 (75.7) 

2.10 (0.85, 5.20) 0.1079 

      

     ความชุกของการติดเชื้อ 

    S. aureus (%รายเตา) 

ไมมี 26 (36.6) 45 (63.4) 1.52 (0.59,3.91) 0.3882 

มี 8 (27.6) 21 (72.4)    

    ความชุกของการติดเชื้อ   

    Str. agalactiae 

    (%รายเตา) 

ไมมี 32 (38.1) 52 (61.9) 4.00 (0.85,18.87) 0.0798 

มี 2 (13.3) 13 (86.7)    

ความชุกของการติดเชื้อ

แบคทีเรียกอโรคเตานม

อักเสบจากส่ิงแวดลอม (%

รายเตา) 

< 7.40  22 (44.9) 27 (55.1) 2.58 (1.09, 6.09) 0.0305* 

≥ 7.40 12 (24) 38 (76)    

   ความชุกของการติดเชื้อ   

   แบคทีเรียกลุม  

   Coagulase- negative 

   staphylococci  

   (%รายเตา) 

 

ไมมี 18 (36.7) 31 (63.3) 1.27 (0.55, 2.91) 0.5716 

มี 

 

 

 

16 (31.4) 35 (68.8)    
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ตารางที ่21 ลักษณะขอมูลปจจัยของฟารมท่ีศึกษา (ตอ) 

 เกณฑ** กลุมฟารมท่ีม ี

BTSCC ต่ํา 

จาํนวนฟารม

(%) 

กลุมฟารมท่ีม ี

BTSCC สูง 

จาํนวนฟารม 

(%) 

OR (95%CI) P-value 

   ความชุกของการติดเชื้อ 

   แบคทีเรียกลุม Coliforms  

   (%รายเตา) 

< 1.3  33 (33.7) 65 (66.3) 0.51 (0.03, 8.38) 0.6355 

≥ 1.3 1 (50) 1 (50)    

    ความชุกของการติดเชื้อ     

   Streptococcus spp.  

    (%รายเตา) 

< 1.70  22 (44.9) 27 (55.1) 2.65 (1.12, 6.24) 0.0260* 

≥ 1.70 12 (23.5) 39 (76.5)    

    ความชุกของการติดเชื้อ  

   Str. uberis (%รายเตา) 

ไมมี 22 (38.6) 35  (61.4) 1.57 (0.67, 3.70) 0.3064 

มี 12(28.6) 30 (71.4)    

*แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) Unweighted logistic regression    

**เกณฑ ถูกกําหนดตามคามัธยฐานของขอมูล 
 

ผล Multiple logistic regression พบวา ประวัติของจํานวนเซลลโซมาติกในนํ้านมถังรวม

ในรอบปที่ผานมา  และ จํานวนแมโครีดนมที่ให ผลซีเอ็มที เปนปกติ เปนปจจัยที่มีเก่ียวของกับการ

ที่ฟารมมี BTSCC สูง ณ วันท่ีเขาฟารม (มาก กวา หรือเทากับ  400,000 เซลลตอมิลลิลิตร)  อยางมี

สําคัญ (P<0.05) ดังตารางที่ 22 ท้ังนี้ปจจัยทั้งสองมีอิทธิพลตอ การที่ฟารมมี BTSCC สูง ณ วันท่ี

เขาฟารม คิดปนรอยละ 73.0 (คา Overall proportion correctly) ดังภาคผนวก ฉ  
 

ตารางท่ี 22 ปจจัยที่มีความสัมพันธตอการที่ฟารมมี BTSCC สูง (มากกวา หรือเทากับ  400,000 

เซลลตอมิลลิลิตร) อยางมีนัยสําคัญ โดยวิธี Multiple logistic regression  
 

ปจจัย β-

coefficients 

SE P-value1 OR2 (95%CI) 3 

                   ประวัติของจํานวนเซลลโซมาติกใน       

                   น้ํานมถังรวมของฟารม                    

1.12 0.47 0.01 3.05 1.21,7.68 

                   ผลซีเอ็มที เปนปกติ                    -1.52 0.48 0.002 0.22 0.09,0.56 
1SE: Standard error    2 P-values ≤ 0.05    3 OR: Odds ratio 
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โดยตัวแบบของโมเดลความสัมพันธจากผลการวิเคราะหโดยวิธี  Multiple logistic 

regression มีดังนี้ 

  Y = 1.01+1.12 (PLOGSCC) -1.52 (PPCMT_0) 
 

Y คือ การที่ฟารมมี BTSCC สงู ณ วันที่เขาฟารม (มากกวา หรือเทากับ 400,000   

     เซลลตอมิลลิลิตร) 

PLOGSCC คือ ประวัติของจํานวนเซลลโซมาติกในนํ้านมถังรวมในรอบปที่ผานมา มีคาเฉลี่ย 

     เรขาคณิตมากกวา หรอืเทากับ 490,569 เซลลตอมิลลิลิตร (≥5.69 log     

     SCC/ml.)    

PPCMT_0 คือ จํานวนแมโครีดนมที่ใหผลซีเอ็มที เปนปกติ มากกวา หรอืเทากับ 

     รอยละ 87.7  
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บทท่ี 5 
 

วิจารณผลการศึกษา 

 

วิจารณผลการศึกษาที ่1  

1.1 ความสัมพันธของผลการตรวจเซลลโซมาติกในนํ้านมรายเตาระหวางวิธีการตรวจนับ

ดวยเครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิคชนิด Fossomatic counter และชนิด Coulter counter  

จํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมรายเตา กับ คาคะแนน ซีเอ็มที มีความสัมพันธไปในทิศทาง

เดียวกัน กลาวคือ เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของจํานวนเซลลโซมาติกจากการนับดวยเครื่องนับ ชนิด 

Coulter counter กับคาคะแนนซีเอ็มที พบวา คาเฉลี่ยของจํานวนเซลลโซมาติกจากการนับดวย

เครื่องนับ ชนิด Coulter counter ในทุกคาคะแนน ซีเอ็มที มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 

(P<0.05) แสดงวา สามารถแยกปฏกิิรยิา ที่เกิดขึ้น ออกจากกันไดชัดเจน อีกทั้งการนับเซลลโซ

มาติกจากเครื่องนับ ชนิด  Coulter counter สามารถนับเซลลโซมาติกไดถูกตองสอดคลองกับ

ปฏิกิริยาของซีเอ็มที  ที่เห็นได สวนการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของจํานวนเซลลโซมาติกจากการนับ

ดวยเครื่องนับชนิด Fossomatic counter กับคาคะแนนซีเอ็มที  พบวา คาเฉลี่ยของจํานวนเซลลโซ

มาติกจากการนับดวยเครื่องนับ ชนิด  Fossomatic counter ในทุก คาคะแนนซีเอ็มที มีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ( P<0.05) แตเครื่องนับ ชนิด Fossomatic counter ไมสามารถแยก

ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในคาคะแนนซีเอ็มที เทากับ 2 และ 3 ออกจากกันไดชดัเจน  

นอกจากน้ี คาเซลลโซมาติกที่ ตรวจนับไดจากเครื่องนับ ชนิด Fossomatic counter และ

ชนิด Coulter counter มีความสัมพันธกันสูงอยางมีนัยสําคัญ ( r= 0.88, P<0.05) สอดคลองกับ  

Poutrel และ Lerondelle (1983) พบวา ความสัมพันธของของคาเซลลโซมาติกในน้ํานมแพะที่

ตรวจนับไดจากเครื่องนับทั้งสองชนิด มีความสัมพันธกันสูงอยางมีนัยสําคัญ ( r = 0.74, P<0.01)  

สวนสาเหตุที่คา r ระหวาง FSCC และ CSCC  มีคาสงูกวารายงานของ Poutrel และ Lerondelle 

(1983) อาจเนื่องจากผูวิจัยไดนํา ตัวอยางน้ํานม อุนดวยความรอนท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส 

นาน 20 นาที ในกระบวนการเตรียมตัวอยางน้ํานมกอนตรวจนับดวยเครื่องนับ ชนิด  Coulter 

counter ทําใหสามารถกําจัดอนุภาคที่คลายเซลลโซมาติกซึ่งปนเปอนในน้ํานมออกไปบางสวน 

(Hoare et al., 1982; Hinz et al., 1993) 
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จากผลการศึกษาความสัมพันธของผลการตรวจเซลลโซมาติกในน้ํานมรายเตา ระหวาง

วิธีการตรวจนับดวยเครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิค ชนิด Fossomatic counter และชนิด Coulter 

counter พบวา คาเซลลโซมาติกจากการตรวจนับดวยเครื่องนับท้ังสองชนิด มีความสัมพันธกัน  

ดังนั้นผลการตรวจน้ํานมดวย น้ํายาซีเอ็มที  กับจํานวนเซลลโซมาติกที่ตรวจนับได จากเครื่องนับ

ระบบอิเล็คทรอนิค ชนิด Fossomatic counter และชนิด Coulter counter จึงสามารถนําไปใช

เทียบเคียงกันไดระดับหนึ่ง  
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1.2 ความถูกตอง (Validity) ของการใชคาจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมที่ตรวจนับดวย เครื่อง

นับระบบอิเล็คทรอนิค ชนิด Fossomatic counter และชนิด Coulter counter ในการประเมิน IMI 

ซึ่งอาศัยผลการเพาะเชื้อจุลินทรียในตัวอยางน้ํานม 
 

 คาจุดตัดที่เหมาะสมของการใชคาจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมรายเตาที่เก็บกอนการรีด

นม (Premilking) จากการตรวจนบัดวย เครื่องนับระบบอิเล็คทรอนิค ชนิด Fossomatic counter 

และ ชนิด Coulter counter ท่ีสามารถบงชี้การติดเชื้อเขาสูเตานม  พบวา มีคาอยูในชวงเดียวกัน 

คือ 125,893 - 389,045 เซลลตอมิลลิลิตร ( 5.1-5.59 log SCC/ml.) โดยมคีาความไว ( Sensitivity) 

เทากับรอยละ 41.14-62.39 และรอยละ 31.43-52.2 ตามลาํดับ คา ความจาํเพาะ  (Specificity) 

เทากับรอยละ  76.29-86.26 และรอยละ 84.24-92.62 ตามลําดับ ซึ่งตํ่ากวาเมื่อเปรียบเทียบกับ

การศึกษาของ Schepers และคณะ  (1997) ไดรายงานวา มคีาความไว และ ความจาํเพาะ  

ประมาณรอยละ 60.8-83.2 และรอยละ 80.5-95.0 ตามลําดับ โดยคาจุดตัดที่เหมาะสมของการใช

คาจํานวนเซลลโซมาติก อยูระหวาง 100,000-400,000 เซลลตอมิลลิลิตร  ทั้งน้ีสาเหตุที่การใชคา

เซลลโซมาติกในการประเมินการติดเชื้อเขาสูเตานมมีคาความไว และคา ความจาํเพาะ ตํ่า 

เนื่องจากความไมสัมพันธระหวางชวงเวลาการเก็บตัวอยาง กับการติดเชื้อเขาสูเตานมและ

ขบวนการอักเสบของเตานม ( Pyorala, 2003) รวมทั้งชนิดของเชื้อแบคทีเรียที่กอใหเกิดการติดเชื้อ

เขาสูเตานม  (Hogan et al.,1988) ซึ่งจากตารางท่ี 9 พบความไมสัมพันธระหวางการอักเสบของ

เตานม กับการติดเชื้อ Corynebacterium bovis ที่เตานม ซึ่งใหคาซีเอ็มที เปนปกติ ( CMT=0) ถึง

รอยละ 68.18 (15 เตาจากจํานวนของการติดเชื้อเขาสูเตานม 22 เตา) ทําใหการตรวจนับจํานวน

เซลลโซมาติกเพื่อการระบุการติดเชื้อเขาสูเตานมมีคลาดเคลื่อนมากขึ้น สอดคลองกับการศึกษา

ของ Hogan และคณะ (1988) กับ  Black และคณะ (1972) ที่ไมพิจารณาเชื้อ Corynebacterium 

bovis วาเปนเชื้อแบคทีเรียกอโรคเตานมอักเสบ  
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วิจารณผลการศึกษาท่ี 2 ความสัมพันธระหวางฤดูกาล ระดับผลผลิตน้ํานมของฟารม และระดับ

เซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวม 

งานวิจัยที่เก่ียวกับการใชเกณฑมาตรฐานของคา เซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวม ในประเทศ

ไทยมีความแตกตางกับตางประเทศ กลาวคือ ในประเทศไทยกําหนดคาเซลลโซมาติก ในนํ้านมถัง

รวม  ไมเกิน 500,000 เซลลตอมิลลิลิตร (พรศิริ และคณะ , 1994; สุณีรัตน, 1998; อนิรุจ และพรศิริ

, 2004) สวนในสหภาพยุโรป ตามขอกําหนดของ EC Milk Hygiene Directive (92/46) ไดกําหนด

ระดับเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวมที่ยอมใหนํามาใชเปนน้ํานมสําหรับการบริโภคของมนุษย มีคา

ไดไมเกิน 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร (Leslie, 1996; Reiemann, 1997; Ott and Novak, 2001; 

Schaik et al., 2005) นอกจากน้ี Scherpers และคณะ (1997) พบวาคาเซลลโซมาติกที่เหมาะสม

ที่ใชบงชี้การติดเชื้อเขาสูเตานม มีคามากกวา หรือเทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร  

จากผลการศึกษาพบวา ความชุกของฟารมที่ มี BTSCC สูง (มากกวา หรอืเทากับ 

400,000 เซลลตอมิลลิลิตร) ประจําป 2551 คิดเปนรอยละ 65.47 (182/278) บงบอกถึงปญหาโรค

เตานมอักเสบ ซึ่งเปนปญหาสุขภาพที่สําคัญในโคนม ( ชัยเทพ และคณะ , 2002) สอดคลองกับการ

สํารวจสภาวะโรคโคนม ป 2537 ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ของนิมิต และคณะ ( 1994) พบวา มี

โคนมปวยเปน โรคเตานมอักเสบ  ท้ังแบบแสดงอาการ และแบบไมแสดงอาการ ถึงรอยละ 61 

(695/1,139 ตัว) 

สวนความชุกของการพบฟารมท่ีมี BTSCC สูง ในชวงฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว คิดเปน

รอยละ 66.17 (180/272) 60.48 (124/205) และ 61.48 (166/270) ตามลาํดับ บงชี้วาในฤดูรอน มี

จาํนวนฟารมที่มี BTSCC สูง มากกวาฤดูหนาว และฤดูฝน เนือ่งจากโคเกิดภาวะเครยีดจากสภาพ

อากาศที่รอน สงผลเสียตอการทํางานของระบบภูมิคุมกันในรางกายโค ทําใหการติดเชื้อ เขาสูเตา

นมเพิ่มขึ้น จํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมรายตัว ( Individual cow somatic cell count; ICSCC) 

จึงมีคาสูงตามมา ดังนั้นในนํ้านมถังรวม ซึ่งเปนผลรวมจากน้ํานมรายตัว จึงพบจํานวนเซลลโซ

มาติกท่ีสงู โดยเฉพาะในชวงทายของฤดูรอน มักพบ  BTSCC สูง (Norman et al., 2000; Olde 

Riekerink et al., 2007)  

ผลการศึกษา BTSCC รายเดือน พบวา ในแตละเดือนมีคาเฉลี่ยของ BTSCC ที่สูง โดยพบ

คาเฉลี่ย  ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของ  BTSCC สูงสุ ดในเดือนเมษายน มีคาเทากับ  572 ,766 

±2.32 เซลลตอมิลลิลิตร  และคาเฉลี่ย  ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของ  BTSCC ตํ่าสุดในเดือน

ธนัวาคม มีคาเทากับ   403,278±2.13 เซลลตอมิลลิลิตร  สอดคลองกับการศึกษา Rhone และ



56 

 

คณะ  (2008a) ที่สํารวจ  BTSCC ของฟารมโคนมในเขตภาคกลางของประเทศไทย  พบวา มี

คาเฉลี่ย BTSCC สูงสุดในเดือนพฤษภาคม  เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของ  BTSCC ในแตละ

เดือน พบวา คาเฉลี่ยของ BTSCC ระหวางเดือนมกราคมกับเดือนเมษายน เดือนมกราคมกับเดือน

มิถุนายน เดือนกุมภาพันธกับเดือนธันวาคม เดือนเมษายนกับเดือนธันวาคม เดือนมิถุนายนกับ

เดือนธันวาคม  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ  (P<0.05) สอดคลองกับการศึกษา  Green และ

คณะ ( 2006) ที่พบความแตกตางของจํานวนเซลลโซมาติกระหวางเดือนในฤดูรอน (เดือน

พฤษภาคม ถึงเดือนกันยายน) และเดือนในฤดูหนาว (เดือนตุลาคม ถึงเดือนมีนาคม)    

เดือนที่มีผลผลิตปริมาณน้ํานมของฟารมสูงสุด และตํ่าสุด ไดแก เดือนธันวาคม และเดือน

สิงหาคม ซึ่งมีคาเฉลี่ย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ  2,887±2.10 และ 2,327±2.1 กิโลกรัม 

ตามลําดับ สอดคลองกับผลการศึกษาปริมาณนํ้านมตามฤดูกาล ที่พบวา ในฤดูหนาวมีคาเฉลี่ย

ของปริมาณน้ํานมสูงสุด ตามดวยฤดูรอน และฤดูฝน ตามลําดับ สอดคลองกับการรายงาน ของ 

Rhone และคณะ (2008a) กับ Rhone และคณะ (2008b) พบวา ผลผลิตปริมาณน้ํานมของฟารม 

และปริมาณน้ํานมรายตัวมีจํานวนมากในฤดูหนาว (เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ) อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (P< 0.05) 

 ผลการศึกษา ความสัมพันธระหวาง ระดับ  BTSCC กับระดับปริมาณ น้ํานม ตามฤดูกาล

ตางๆ พบวา  ระดับ BTSCC มีความสัมพันธกับระดับปริมาณน้ํานมของฟารม ในฤดูรอน และ ฤดู

ฝน ไม สอดคลอง กับ  Rhone และคณะ  (2008a) พบวา ผลผลิตปริมาณน้ํานมของฟารม มี

ความสัมพันธกับระดับ BTSCC ในฤดูหนาว โดยฟารมที่มี BTSCC สูงมีความสัมพันธกับผลผลิต

ปริมาณน้ํานมของฟารมที่ลดลง  

จากผลการ ศึกษาเบ้ืองตน พบวา ฟารมจํานวนมากในพื้นที่ศึกษามีจํานวนเซลลโซมาติก

ในนํ้านมถังรวมสูง  ซึ่งจํานวนเซลลโซมาติกที่สูงบงบอกถึงปญหา โรคเตานมอักเสบอยูใน ฟารม 

และคุณภาพของน้ํานมดิบที่ตํ่าลง  (Wenz et al., 2007; Rysanek et al., 2007; Rysanek et al., 

2009) สงผลกระทบตอการสูญเสียรายไดของเกษตรกร ดังนั้นควรมีการสงเสริมให เกษตรกร ทราบ

และตระหนักถึงวิธีการตรวจนํ้านมท่ีงาย และสะดวก เพื่อชวยคนหาโค หรือเตานมที่มีปญหาเตา

นมอักเสบแบบไมแสดงอาการ รวมท้ังศึกษาปจจัยตางๆที่เก่ียวของกับคุณภาพน้ํานมดิบที่ระดับ

ฟารม เพื่อเปนแนวทางควบคุมคุณภาพนํ้านมดิบ ปรับปรุงการจัดการฟารม และแกไขปญหาเตา

นมอักเสบได 
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วิจารณผลการศึกษาท่ี 3 ปจจัยที่เก่ียวของกับจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวมสูง 

จากการศึกษาพบวา ผลการตรวจซีเอ็มที ที่ใหผลต้ังแต +1 ขึ้นไป และผลการตรวจซีเอ็มที  

ที่ใหผลเทากับ +2 มีความแตกตางกันระหวาง กลุมฟารมท่ีมี  BTSCC ตํ่า และกลุม ฟารมท่ีมี  

BTSCC สงู (มากกวา หรือเทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร)  ดังตารางที่ 20 ซึ่งการตรวจน้ํานม

ดวยน้ํายาซีเอ็มที เปนวิธีประเมินโรคเตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการ และ /หรือเปนประเมินการ

ติดเชื้อเขาสูเตานมโดยทางออม จึงพบไดวา กลุมฟารมท่ีมี BTSCC สงู มคีวามชกุของโรคเตานม

อักเสบแบบไมแสดงอาการแตกตางกับกลุมฟารมท่ีมี BTSCC ตํ่า 

นอกจากน้ี ฟารมใน กลุมที่มี BTSCC สงู เก่ียวของกับการมี ประวัติของจํานวนเซลลโซ

มาติกในน้ํานมถังรวม ในรอบปที่ผานมา อายุของแมโครีดนม และจํานวนโคท้ังหมด (ตารางท่ี 20) 

แตกตางกับการศึกษาของ กิตติศักด์ิ และคณะ ( 2004) ที่พบวา ฟารมที่มี BTSCC สงู (มากกวา  

หรือเทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร) เปนฟารมที่มีจํานวนโคทั้งหมดนอยกวา ฟารมท่ีมี BTSCC 

ตํ่า การศึกษานี้ยังพบวาฟารมท้ังสองกลุมมีความชุกของการติดเชื้อแบคทีเรียกอโรคเตานมอักเสบ

แบบติดตอ การติดเชือ้ Str. agalactiae และเชื้อ Streptococcus spp. แตกตางกัน 

ความแตกตางของปจจัยตางๆ ระหวาง กลุมฟารมท่ีมี  BTSCC ตํ่า และกลุม ฟารมท่ีมี  

BTSCC สงู อาจเก่ียวของกับการจัดการภายในระบบการผลิต เชน การเลี้ยงดู อาหารและการให

อาหาร ขั้นตอนการรีดนม และการดูแลสุขภาพ เปนตน (อามนีา และศกร , 2007) สอดคลองกับ 

Barkema และคณะ (1999) รายงานไววา ฟารมที่อยูในกลุม BTSCC สูง (250,000 ถึง 400,000 

เซลลตอมิลลิลิตร ) มีขั้นตอนการรีดนมที่มีลักษณะสกปรก และรีบเรง สวนฟารมท่ีอยูในกลุม 

BTSCC ตํ่า (นอยกวา หรือเทากับ 150,000 เซลลตอมิลลิลิตร ) มีขั้นตอนการรีดนมที่มีลักษณะ

เหมาะสม และสะอาด 

ผล Unweighted Logistic Regression ชี้ใหเห็นวา BTSCC ณ วันท่ีเขาฟารมขึ้นอยูกับ

ปจจัยหลายชนิด ไดแก ประวัติของจํานวนเซลลโซ มาติกในนํ้านมถังรวม ของฟารมในรอบปที่ผาน

มา ผลการตรวจ ซีเอ็มที  และความชุกของโรคเตานมอักเสบ ที่มีสาเหตุจาก เชื้อจุลินทรียท่ีอยูใน

สิ่งแวดลอม  โดยเฉพาะเชื้อ Streptococcus spp. (ตารางที่  21) ท้ังนี้การที่ฟารมมีประวัติของ

จาํนวนเซลลโซมาติกในนํ้านมถังรวม สูงในรอบปที่ผานมา สะทอนใหเห็นถึงการพบปญหาเตานม

อักเสบแบบเรื้อรัง ( Chronic mastitis) ในฝูงแมโค (Blackburn, 1966) ซึ่งจากการศึกษานี ้พบวา 

การที่ฟารมมีประวัติของ จํานวนเซลลโซ มาติกในนํ้านมถังรวม สูงในรอบปที่ผานมา บงบอกวา

ประสบปญหาเตานมอักเสบแบบเรื้อรัง มีโอกาสท่ีทําให BTSCC สงู (มากกวา หรอืเทากับ 

400,000 เซลลตอมิลลิลิตร) เปน 3.02 เทาของการท่ีฟารมไมประสบปญหาดังกลาว  
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ฟารมท่ีมีจํานวนแมโครีดนม มากกวา หรือเทากับรอยละ 11.05 มีผลการตรวจซีเอ็มที เปน

ต้ังแต +1 ขึ้นไป มีโอกาสที่ทําให BTSCC สงู (มากกวา หรอืเทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร) 

เปน 3.69 เทาของฟารมที่มี จํานวนแมโครีดนม นอยกวารอยละ 11.05 มีผลการตรวจซีเอ็มที เปน

ต้ังแต +1 ขึ้นไป  การประเมินโรคเตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการ ( Subclinical mastitis) 

สามารถใชจํานวนเซลลโซมาติกในนํ้านมเปนตัวบงชี้ โดยจํานวนเซลลโซมาติกท่ีเพิ่มขึ้นมี

ความสัมพันธกับคาคะแนนที่เพิ่มขึ้น ของผลการตรวจซีเอ็มที ( Dohoo and Meek, 1982) โดยใน

แมโคท่ีระยะเวลาเฉลี่ยของการใหนํ้านมหลังคลอด 7-100 วัน และ  101-305 วัน มีผลการตรวจ ซี

เอ็มที เปนต้ังแต +1 ขึ้นไป จะมีความชุกของโรคเตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการ เทากับรอยละ 

21.2 และรอยละ 34.5 ตามลาํดับ (Busato et al., 2000) 

ฟารมท่ีมีความชุกของโรคเตานมอักเสบ โดยมสีาเหตุจากเชื้อแบคทีเรียที่อยูในสิ่งแวดลอม  

(Environment mastitis) เปนปจจัยที่สงผลให BTSCC สูง ณ วันท่ีเขาฟารมได กลาวคือ ฟารมที่มี

จํานวนแมโครีดนม มากกวา หรือเทากับรอยละ 7.40 ที่ติดเชื้อแบคทีเรียจาก สิ่งแวดลอม เขาสูเตา

นม มีโอกาสที่ทําให BTSCC สงู เปน 2.58 เทาของฟารมที่มีจํานวนแมโครีดนม นอยกวารอยละ 

7.40 ที่ติดเชื้อแบคทีเรียจาก สิ่งแวดลอมเขาสูเตานม  จากการศึกษานี้ จะเห็นไดวา แหลงที่มาหรือ

ตนเหตุที่ BTSCC สูง เกิดจากเชื้อแบคทีเรียที่อยูใน สิ่งแวดลอม  (อยูรอบๆตัวโค) แตกตางจาก

การศึกษาจากตางประเทศ ที่พบวา โรคเตานมอักเสบแบบติดตอ ( Contagious mastitis) โดย

เฉพาะที่มีสาเหตุจากเชื้อ S. aureus มีผลทําให BTSCC สงู (Barkema et al., 1998b

สวนปจจัยปองกัน ตอการที่ฟารมมี  BTSCC สูง ณ วันที่เขาฟารม  ไดแก ผลการตรวจซี

เอ็มที ซึ่งใหผลเปนปกติ กลาวคือ ฟารมท่ีมีจํานวนแมโครีดนม มากกวา หรือเทากับรอยละ 87.7 มี

ผลการตรวจซีเอ็มที เปนปกติ มีโอกาสที่ทําให BTSCC ตํ่า (นอยกวา 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร) 

เปน 0.22 เทาของฟารมท่ีมีจํานวนแมโครีดนม นอยกวารอยละ 87.7 มีผลการตรวจซีเอ็มที เปน

ปกติ ทั้งนี้ฟารมที่มี จํานวนแมโครีดนม สวนใหญ มีผลการตรวจซีเอ็มที  เปนผลปกติ บงชี้วา มี f

; Jayarao et 

al., 2004) การกําจัดเชื้อแบคทีเรีย ที่อยูในสิ่งแวดลอม  สามารถทาํไดโดยการควบคุมเรือ่งความ

สะอาดระหวางขั้นตอนการรีดนม เชน ลางและเช็ดเตานมใหแหงดวยผา หรือกระดาษเฉพาะของ

แตละตัวโค และจุมเตานมดวยน้ํายาจุมเตาทันทีหลังรีดนม  (กิตติศักด์ิ  และสุกุมา , 2007) 

สอดคลองกับ Breen และคณะ ( 2009) ที่รายงานวา ปจจัยเสี่ยงตอการติดเชื้อแบคทีเรียจาก

สิ่งแวดลอม  ไดแก ความสกปรกของเตานม และการเกิดวิการที่ปลายหัวนม ทั้งน้ีเตานมที่สกปรก 

เปนปจจัยเสี่ยงตอการเกิดโรคเตานมอักเสบเปน 1.52 เทา สวนลักษณะปลายหัวนมที่หนาตัวมาก 

(Severe hyperkeratosis of teat end) เปนปจจัยเสี่ยงตอการเกิดโรคเตานมอักเสบเปน 2.67 เทา  
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อุบัติการณของโรคเตานมอักเสบตํ่าในฟารม สะทอนใหเห็นวา ฟารมมีสุขศาสตรของขั้นตอนการ

รีดนมที่ดี สอดคลองกับ  Barkema และคณะ (1998a) ที่รายงานวา กลุมฟารมท่ีมี  BTSCC ตํ่า 

(นอยกวา หรือเทากับ 150,000 เซลลตอมิลลิลิตร ) และกลุมฟารมท่ีมี  BTSCC สงู (250,000 ถึง 

400,000 เซลลตอมิลลิลิตร ) มีปจจัยดานการรีดนมที่แตกตางกัน เชน การลางเตานมกอนรีด การ

จัดลําดับรีดนม และการจุมเตาดวยน้ํายาฆาเชื้อหลังรีดนม เปนตน 

ผล Mutiple Logistic Regression พบวา การมีประวัติของจํานวนเซลลโซมาติก สูงใน

น้ํานมถังรวม ในรอบปที่ผานมา สงผลให  BTSCC สูง ณ วันที่เขาฟารม (มากกวา  หรือเทากับ 

400,000 เซลลตอมิลลิลิตร)  อยางมีนัยสําคัญ ซึ่ง ชี้ใหเห็นวา ฟารมมีจํานวนแมโครีดนมสวนใหญ 

ประสบปญหาโรคเตานมอักเสบมากอน สอดคลองกับ ธชัฎาพร และคณะ ( 2005) ที่ไดศึกษา

ปจจัยที่สัมพันธกับการเกิดโรคเตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการในแมโครีดนมระยะ 60 วันหลัง

คลอด ดวยวิธี  Mutiple Logistic Regression พบวา แมโครีดนมท่ีมีประวัติเตานมอักเสบมากอน 

เปนปจจัยเสี่ยงตอการเกิดโรคเตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการ  

นอกจากน้ี ฟารมท่ีมี จํานวนแมโครีดนมสวนใหญ มี ผลการตรวจ ซีเอ็มที  เปนปกติ  เปน

ปจจัยปองกันการมี BTSCC สูง เนื่องดวยผลการตรวจซีเอ็มที  สะทอนใหเห็นวา มีสุขาภิบาลฟารม

และสุขศาสตรของขั้นตอนการรีดนมท่ีดี สอดคลองกับ Wenz และคณะ (2007) ที่ไดศึกษาปจจัยท่ี

สัมพันธกับระดับ BTSCC ดวยวิธ ีOrdinal logistic regression พบวา การเสริมวิตามินเอ วิตามิน

ดี และวิตามินอี การฉีดวัคซีนปองกันโรคเตานมอักเสบจากเชื้อ E.coli และมีกําจัดมูลโคที่

เหมาะสม เปนปจจัยที่มีผล BTSCC ตํ่า (นอยกวา 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร) 

อยางไรก็ตามระดับ  BTSCC ณ วันท่ีเขาฟารม ขึ้นอยูกับปจจัยหลายชนิด ในทางปฏิบัติ 

การวิเคราะหหาความสัมพันธของปจจัยตางๆที่มีผลตอระดับ BTSCC ณ วันที่เขาฟารม พบวา 

ปจจัยแตละปจจัย อาจมีความสัมพันธกันเอง ซึ่งเรียกวา Multicolinearity ทั้งน้ี กัลยา  (2009) 

แนะนําวา ในบางกรณีปญหา  Multicolinearity นี้อาจเกิดจากกระบวนการรวบรวมตัวอยางเชิงสุม

ที่บังเอิญมีขอมูลที่มีความสัมพันธกัน ดังนั้นเพื่อเปนการปองกันและแกไขปญหา  Multicolinearity 

จึงควรสุมตัวอยางที่มีขนาดใหญเพียงพอที่ทําใหมีความนาเชื่อถือในการใชงาน  
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บทท่ี 6 

 

สรุปผลการศึกษา และขอเสนอแนะ 

 

ในการศึกษาปจจัยที่เก่ียวของกับจํานวนเซลลโซมาติกในนํ้านมถังนมรวมสูงของฟารมราย

ยอย เพื่อเปนแนวทางในการปรับปรุงการจัดการฟารมใหมีคุณภาพน้ํานมดีขึ้นนั้น ไดมีการศึกษา

ปจจัยของเทคนิคการตรวจท่ีมีผลตอเซลลโซมาติก โดย หาความสัมพันธของ ผลการตรวจ นับ

จาํนวนเซลลโซมาติกในน้ํานม พบวาคาเซลลโซมาติกท่ีตรวจนับไดจาก เครื่องนับชนิด Fossomatic 

counter และชนิด  Coulter counter มีความสัมพันธกันสูง  ตอมาผูวิจัยพบวา ระดับ BTSCC มี

ความสัมพันธกับระดับปริมาณน้ํานมของฟารม เฉพาะในฤดูรอน และ ฤดูฝน โดยเก็บขอมูล 

BTSCC และปริมาณผลผลิตน้ํานมของป 2551 ซึ่งในพื้นที่ศึกษาพบฟารมที่มีจํานวนเซลลโซมาติก

ในนํ้านมถัง รวมสูง (คาเฉลี่ยเรขาคณิต มากกวา หรือเทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร) ถึง  

65.47% ประการสุดทาย  พบวา ฟารมท่ีมีประวัติของ จํานวนเซลลโซ มาติกในนํ้านมถังรวม สูงใน

รอบปท่ีผานมา  (คาเฉลี่ยเรขาคณิต มากกวา หรอืเทากับ  490,569 เซลลตอมิลลิลิตร ) และฟารมที่

จํานวนแมโครีดนมสวนใหญ (มากกวา หรือเทากับรอยละ 87.7) มีผลซีเอ็มที เปนปกติ มคีวาม

เก่ียวของกับ BTSCC สูง ณ วันท่ีเขาฟารม (มากกวา หรอืเทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร)  โดย

ตัวแบบของความสัมพันธดังกลาว สามารถอธิบายไดดังนี้ คือ ระดับ BTSCC สูง ณ วันท่ีเขาฟารม  

เทากับ 1.01+ 1.12 (ประวัติของจํานวนเซลลโซมาติกในนํ้านมถังรวม สูงในรอบปที่ผานมา)  -1.52 

(จํานวนแมโครีดนมที่ใหผลซีเอ็มที เปนปกติ มากกวาหรือเทากับรอยละ 87.7) 

 

ขอเสนอแนะ 

เนื่องจาก BTSCC มีความเก่ียวของกับปจจัยหลายชนิด ขอมูลที่นํามาใชในการศึกษานี้

สามารถนํามาวิเคราะห และชี้ใหเห็นวา ปจจัยใดบาง (ปจจัยการจัดการฟารม ปจจัยความชุกของ

เตานมอักเสบท่ีมีสาเหตุจากการติดเชื้อแบคทีเรียชนิดตางๆ ปจจัยจํานวนแบคทีเรียของน้ํานมถัง

รวม และปจจัยดานความชุกของเตานมอักเสบแบบไมแสดงอาการ) ที่สัมพันธกับระดับ  BTSCC 

ณ วันที่เขาฟารม ซึ่งไมไดพิจารณาถึงปจจัยจากสุขศาสตรของขั้นตอนการรีดนม ดังนั้นบนพื้นฐาน

ของชุดขอมูลที่ศึกษา ถึงแมพบวาฟารมท่ีมีประวัติจํานวนเซลลโซมาติกในนํ้านมถังรวม สูงในรอบป

ที่ผานมา และฟารมท่ีแมโครีดนมสวนใหญ มีผลการตรวจซีเอ็มทีเปนปกติ  มีผลตอระดับ BTSCC 

สูง ณ วันท่ีเขาฟารม  ซึ่งสะทอนใหเห็นปญหาการจัดการรีดนม ในฟารม แตไมสามารถนําผลการ
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วิเคราะหขอมูลชุดนี้มาอธิบายไดอยางชัดเจนวา ขั้นตอนการรีดนมใด มีผลตอ BTSCC หรือโรคเตา

นมอักเสบ ดวยเหตุผลดังกลาว การขยายขอบเขตการศึกษาโดยการพจิารณาปจจยัจากขัน้ตอน

การรีดนมท่ีสงผลตอ BTSCC จึงเปนสิ่งจําเปน  
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ภาคผนวก 

 

 

 



 

 

ภาคผนวก ก 

แบบสอบถาม และบันทึกผลการเก็บนํ้านม 

วันที่เขาฟารม …………………….………………. จาํนวนโคนมทัง้หมดในฟารม ………………...ตัว  

ชื่อเจาของฟารม…………………………………… จาํนวนแมโครีดนม …………………………...ตัว  

หมายเลขสมาชิก…...……………………….…….  จํานวนแมโครีดนมที่เปนเตานมอักเสบ ……….ตัว  

ที่อยู ……………………………………..…….……………………………………………….…. จํานวนคนรีดนม……………………………….คน 

………………...……...……………………………………………………………….………….. ปริมาณน้ํานมรวมทั้งหมด …………..…..........กก. 

…………………………………………………………………………………...……………….. ปริมาณน้ํานมเฉล่ีย/ตัว/วัน …………………...กก./ตัว/วัน 

โทรศัพท……………………………………………………………………………..……………. วันรีดนมเฉล่ีย (day in milk) ………………..วัน  

เบอรแมโค/ชื่อโค 

เตานมที่ CMT 

ปริมาณ 

  
  

ผลการเพาะเชื้อแบคทีเรีย 
  หมายเหตุ 

 เซลลโซมาติก   24ชม. 
  

48ชม. 
  

การวินิจฉัย   

 (cell/ml.)   คร้ังสุดทาย   

 เบอร/ชื่อโค…………… RF     RF       ว/ด/ปที่เกิด……………………..……. 

 RH     RH       ว/ด/ป.คลอด………………………….. 

ปริมาณน้ํานมมื้อเย็น LF     LF       รอบการใหน้ํานม ที่…………………… 

(……….กก.) LH     LH       (1= Lac 1  , 2= Lac 2 และ  3= Lac≥ 3) 

 เบอร/ชื่อโค…………… RF     RF       ว/ด/ปที่เกิด……………………..……. 

 RH     RH       ว/ด/ป.คลอด………………………….. 

ปริมาณน้ํานมมื้อเย็น LF     LF       รอบการใหน้ํานม ที่…………………… 

(……….กก.) LH     LH       (1= Lac 1  , 2= Lac 2 และ  3= Lac≥ 3) 



 

 

ภาคผนวก ข 

ผลการตรวจสอบคุณสมบัติของขอมูล BTSCC รายเดือน 

 

ผลลัพธที่ไดจากโปรแกรม SPSS ในการตรวจคุณสมบัติขอมูลจํานวนเซลลโซมาติกใน

น้ํานมถังรวมรายเดือน เพื่อใชวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว โดยแสดงคาของ  Kolmogorov-

Smirnov   และระดับนัยสําคัญ  วา ขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม ภายใตสมมติฐานทางสถิติ

ดังนี้  

H0: ขอมูลที่นํามาทดสอบมีการแจกแจงแบบปกติ 

H1: ขอมูลที่นํามาทดสอบมีการแจกแจงไมใชแบบปกติ 

การตัดสินใจจะปฏิเสธสมมติฐาน H0  

Tests of Normality 

เมื่อระดับนัยสําคัญที่โปรแกรมคํานวณได มีคานอยกวา

ระดับนัยสําคัญที่กําหนด (P = 0.05) 

 Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic Df Sig. Statistic df Sig. 

BSC_JAN .183 133 .000 .764 133 .000 

Tests of Normality 

  Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 
Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

BSC_FEB .185 130 .000 .703 130 .000 
 
 

Tests of Normality 

 Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

BSC_MAR .198 130 .000 .738 130 .000 

 

Tests of Normality 

 Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

BSC_APR .184 129 .000 .809 129 .000 
 

Tests of Normality 

 Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

BSC_MAY .161 128 .000 .822 128 .000 
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Tests of Normality 

 Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic Df Sig. Statistic df Sig. 

BSC_JUN .161 248 .000 .779 248 .000 

 

Tests of Normality 

 Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic Df Sig. Statistic df Sig. 

BSC_AUG .209 126 .000 .711 126 .000 

 

Tests of Normality 

 Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic Df Sig. Statistic df Sig. 

BSC_SEP .186 107 .000 .779 107 .000 

 

Tests of Normality 

 Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic Df Sig. Statistic df Sig. 

BSC_OCT .187 64 .000 .760 64 .000 

 

Tests of Normality 

 Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic Df Sig. Statistic df Sig. 

BSC_DEC .143 118 .000 .816 118 .000 

 

สรุปผลการตรวจสอบคุณสมบัติของขอมูล BTSCC รายเดือน พบวา มีการแจกแจงไมใชแบบปกติ 
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ภาคผนวก ค 

ผลการตรวจสอบคุณสมบัติของขอมูล BTSCC รายเดอืน ในรูปของ log10  

 

ผลลัพธที่ไดจากโปรแกรม SPSS ในการตรวจคุณสมบัติขอมูลจํานวนเซลลโซมาติกใน

น้ํานมถังรวมรายเดือน ที่แปลงเปนรูปของ log10 เพื่อใชวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว โดย

แสดงคาของ  Kolmogorov-Smirnov   และระดับนัยสําคัญ วา ขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม 

ภายใตสมมติฐานทางสถิติดังนี้  

H0: ขอมูลที่นํามาทดสอบมีการแจกแจงแบบปกติ 

H1: ขอมูลที่นํามาทดสอบมีการแจกแจงไมใชแบบปกติ 

การตัดสินใจจะปฏิเสธสมมติฐาน H0 เมื่อระดับนัยสําคัญ ที่โปรแกรมคํานวณได มีคานอยกวา

ระดับนัยสําคัญที่กําหนด (P = 0.05) 

 
Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logBSC_JAN .067 133 .200 .980 * 133 .047 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic Df Sig. Statistic df Sig. 
logBSC_FEB .065 130 .200 .981 * 130 .064 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logBSC_MAR .069 130 .200 .988 * 130 .325 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

 
Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logBSC_APR .041 129 .200 .993 * 129 .729 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 
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Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logBSC_MAY .123 119 .000 .953 119 .000 
a. Lilliefors Significance Correction 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logBSC_JUN .045 248 .200 .993 * 248 .295 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logBSC_AUG .057 126 .200 .994 * 126 .872 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logBSC_SEP .044 107 .200 .992 * 107 .766 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logBSC_OCT .052 64 .200 .991 * 64 .935 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logBSC_DEC .071 118 .200 .974 * 118 .021 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

 

สรุปผลการตรวจสอบคุณสมบัติของขอมูล BTSCC รายเดือน ในรูปของ log10 พบวา มีการแจก

แจงแบบปกติ ยกเวน ขอมูล BTSCC ในเดือนพฤษภาคม 
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ภาคผนวก ง 

ผลการตรวจสอบคุณสมบัติของขอมูลปริมาณนํ้านมรายเดือน  

 

ผลลัพธที่ไดจากโปรแกรม SPSS ในการตรวจคุณสมบัติขอมูลปริมาณน้ํานมรายเดือน  

เพื่อใชวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว โดยแสดงคาของ  Kolmogorov-Smirnov   และระดับ

นัยสําคัญ วา ขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม ภายใตสมมติฐานทางสถิติดังนี้  

H0: ขอมูลที่นํามาทดสอบมีการแจกแจงแบบปกติ 

H1: ขอมูลที่นํามาทดสอบมีการแจกแจงไมใชแบบปกติ 

การตัดสินใจจะปฏิเสธสมมติฐาน H0 เมื่อระดับนัยสําคัญ ที่โปรแกรมคํานวณได มีคานอยกวา

ระดับนัยสําคัญที่กําหนด (P = 0.05) 

 
Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
MW_JAN .181 270 .000 .828 270 .000 
a. Lilliefors Significance Correction 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
MW_FEB .167 265 .000 .836 265 .000 
a. Lilliefors Significance Correction 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
MW_MAR .166 258 .000 .842 258 .000 
a. Lilliefors Significance Correction 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
MW_APR .167 256 .000 .848 256 .000 
a. Lilliefors Significance Correction 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
MW_MAY .171 257 .000 .834 257 .000 
a. Lilliefors Significance Correction 

 

 



77 

 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
MW_JUN .166 258 .000 .838 258 .000 
a. Lilliefors Significance Correction 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
MW_JULY .181 255 .000 .826 255 .000 
a. Lilliefors Significance Correction 
 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
MW_AUG .172 255 .000 .825 255 .000 
a. Lilliefors Significance Correction 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
MW_SEP .176 252 .000 .809 252 .000 
a. Lilliefors Significance Correction 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
MW_OCT .168 250 .000 .813 250 .000 
a. Lilliefors Significance Correction 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
MW_NOV .187 260 .000 .808 260 .000 
a. Lilliefors Significance Correction 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
MW_DEC .175 255 .000 .795 255 .000 
a. Lilliefors Significance Correction 

 

สรุปผลการตรวจสอบคุณสมบัติของขอมูลปริมาณน้ํานมรายเดือน พบวา มีการแจกแจงไมใชแบบ

ปกติ 
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ภาคผนวก จ 

ผลการตรวจสอบคุณสมบัติของขอมูลปริมาณนํ้านมรายเดือน ในรูปของ log10  

 

ผลลัพธที่ไดจากโปรแกรม SPSS ในการตรวจคุณสมบัติขอมูลปริมาณ น้ํานมรายเดือน  ท่ี

แปลงเปนรูปของ log10 เพื่อใชวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว โดยแสดงคาของ  Kolmogorov-

Smirnov   และระดับนัยสําคัญ วา ขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม ภายใตสมมติฐานทางสถิติ

ดังนี้  

H0: ขอมูลที่นํามาทดสอบมีการแจกแจงแบบปกติ 

H1: ขอมูลที่นํามาทดสอบมีการแจกแจงไมใชแบบปกติ 

การตัดสินใจจะปฏิเสธสมมติฐาน H0 เมื่อระดับนัยสําคัญที่โปรแกรมคํานวณได มีคานอยกวา

ระดับนัยสําคัญที่กําหนด (P = 0.05) 

 
Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logMWJAN .040 269 .200 .986 * 269 .010 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logMWFEB .039 264 .200 .994 * 264 .332 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logMWMAR .039 257 .200 .980 * 257 .001 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logMWAPR .031 256 .200 .994 * 256 .465 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 
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Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logMWMAY .041 257 .200 .994 * 257 .413 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logMWJUN .028 258 .200 .990 * 258 .076 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logMWJULY .040 255 .200 .994 * 255 .380 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logMWAUG .036 255 .200 .991 * 255 .126 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logMWSEP .042 252 .200 .995 * 252 .576 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logMWOCT .029 250 .200 .993 * 250 .345 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance. 

Tests of Normality 

  
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logMWNOV .048 257 .200 .992 * 257 .213 
a. Lilliefors Significance Correction 

Tests of Normality 

  Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk a 
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Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
logMWDEC .036 255 .200 .995 * 255 .624 
a. Lilliefors Significance Correction 
*. This is a lower bound of the true significance 

 

สรุปผลการตรวจสอบคุณสมบัติของขอมูลปริมาณน้ํานมรายเดือน ในรูปของ log10  

 พบวา มีการแจกแจงแบบปกติ 
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ภาคผนวก ฉ 

ผลการตรวจสอบอิทธิพลของตัวแปรอิสระตอตัวแปรตาม 

 
Statistix 8.0                       DATA PART3 4FEB2011E...,  
 
Classification Table for BTSCCNEW 
 
             Predictions 
Actual        0        1    Total 
     0       17       17       34 
     1       10       56       66 
 TOTAL       27       73      100 
 
Proportion of category 0 correctly classified  0.500 
Proportion of category 1 correctly classified  0.848 
Overall proportion correctly classified        0.730 

 

สรุปผลการตรวจสอบ ตัวแปรอิสระมีอิทธิพลตอตัวแปรตาม คิดปนรอยละ 73.0 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

  

                นายศิรชิยั เอียดมสุกิ เกิดเมือ่วันที ่ 6 ธนัวาคม 2517 ที่กรุงเทพมหานคร สําเร็จ

การศึกษาปรญิญาวิทยาศาสตรบัณฑติ (วิทยาศาสตรสุขภาพสัตว) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคล และสัตวแพทยศาสตรบัณฑิต มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร เขาศึกษาตอในหลักสูตร

วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชาอายุรศาสตร คณะสัตวแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ในปการศึกษา 2550 
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ศิริชัย เอียดมุสิก : ปจจัยที่เกี่ยวของกับจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวมสูงของ


ฟารมโคนมรายยอย (FACTORS ASSOCIATED WITH HIGH BULK TANK 


SOMATIC CELL COUNT USED IN SMALL DAIRY HOLDERS.)  


อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธหลัก: รศ.ดร.กิตติศักดิ์ อัจฉริยะขจร, 82 หนา.


การศึกษาแบงออกเปน 3 สวน คือ 1) ศึกษาความสัมพันธของผลการตรวจเซลลโซ


มาติกในน้ํานมรายเตาระหวางวิธีการตรวจนับดวยเครื่องนับระบบอิเลคทรอนิคชนิด


Fossomatic counter และชนิด Coulter counter โดยเก็บตัวอยางน้ํานมรายเตา จํานวน 


321 ตัวอยางจากแมโค 81 ตัว พบวาคาเซลลโซมาติกที่ตรวจนับไดจากเครื่องนับชนิด


Fossomatic counter (FSCC) และชนิด Coulter counter (CSCC)  มีความสัมพันธกัน


อยางมีนัยสําคัญ (r = 0.88, P<0.05) 2) ศึกษาความสัมพันธระหวางฤดูกาล ระดับผลผลิต


น้ํานมของฟารม และระดับเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวม โดยคัดเลือกฟารมของสหกรณแหง


หนึ่งในภาคตะวันตกของประเทศไทย (n = 278 ฟารม) ที่มีขอมูลการตรวจจํานวนเซลลโซ


มาติกในน้ํานมถังรวม (Bulk tank somatic cell count; BTSCC) และปริมาณผลผลิตน้ํานม


รายเดือนในระหวางป 2551 อยางนอย 3 ครั้งขึ้นไป พบวา ความชุกของฟารมที่มีคา


BTSCC สูง (คาเฉลี่ยเรขาคณิตของ BTSCC มากกวา หรือเทากับ 400,000 เซลลตอ


มิลลิลิตร) เทากับรอยละ 65.47 (182/278) โดยระดับ BTSCC มีความสัมพันธกับปริมาณ


น้ํานมของฟารมในฤดูรอน และฤดูฝนอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) และ 3) ศึกษาปจจัยที่


เกี่ยวของกับจํานวนเซลลโซมาติกในน้ํานมถังรวมสูง โดยสุมตัวอยาง จํานวน 100 ฟารม 


แบงกลุมตัวอยางออกเปน 2 กลุม เปนกลุมฟารมที่มี BTSCC สูง และกลุมฟารมที่มี BTSCC 


ต่ํา โดยกําหนดกลุมฟารมที่มี BTSCC สูง ณ วันที่เขาฟารม (คา BTSCC มากกวา หรือ


เทากับ 400,000 เซลลตอมิลลิลิตร) ผลการศึกษาโมเดลสุดทาย พบวา ปจจัยเสี่ยงที่


เกี่ยวของกับการมี BTSCC สูง ณ วันที่เขาฟารม คือ ฟารมที่มีประวัติจํานวนเซลลโซมาติกใน


น้ํานมถังรวมสูงของรอบปที่ผานมา (คาเฉลี่ยเรขาคณิตมากกวา หรือเทากับ 490,569 เซลล


ตอมิลลิลิตร) สวนปจจัยปองกันที่เกี่ยวของกับการมี BTSCC สูง ณ วันที่เขาฟารม คือ ฟารม


ที่มีจํานวนแมโครีดนมสวนใหญ (มากกวา หรือเทากับ 87.7%) ใหผลการตรวจเตานมอักเสบ


แบบไมแสดงอาการดวยซีเอ็มทีเปนปกติ (P<0.05)


ภาควิชา  ……อายุรศาสตร….............. ลายมือชื่อนิสิต
สาขาวิชา  …..อายุรศาสตรสัตวแพทย... ลายมือชื่อ อ.ที่ปรึกษาวทิยานิพนธหลัก
ปการศึกษา …2554…………………..
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       The study was divided into three sub-studies in order to (1) analyze the relationship 


of somatic cell count in quarter milk between Fossomatic counter and Coulter counter.


The total of 321 quarter milk samples were collected from 81 milking cows of three dairy 


farms. The correlations between Fossomatic counter somatic cell count (FSCC) and


Coulter counter somatic cell count (CSCC) were significant. (r= 0.88, P<0.05).


(2) determine the relationship of seasons, milk yield and bulk tank somatic cell count 


(BTSCC). The study was conducted in small dairy holders in the western part of 


Thailand which have monthly data of BTSCC and milk yield during 2008 at least three 


times or more (n = 278 farms). The results indicated that the prevalence of high BTSCC 


herds (geometric mean of BTSCC was more than or equal to 400,000 cells/ml) was 


65.47% (182/278). There was a significant relationship between BTSCC and milk yield 


production in summer and rain seasons (P<0.05) (3) identify factors associated with 


high BTSCC. One hundred simple random sampling small dairy holders were divided


into 2 groups using their current BTSCC of more than or equal to 400,000 cells/ml as a


cutoff point. The final logistic model indicated that the risk factor of high BTSCC was the 


history of geometric mean BTSCC equal to or greater than 490,569 cells /ml. The 


preventive factor of high BTSCC was the number of milking cow that given negative 


CMT score equal to or greater than 87.7% (P<0.05).
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