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A study investigated outcome of an application of self-gripping prosthetic mesh 

for perineal hernia correction in dogs. Twelve dogs, suffered from perineal hernia at 
Chulalongkorn University Small Animal Hospital, were surgically corrected of 13 perineal 
hernias by appositioning their pelvic diaphragm muscles with 2-4 stitches of absorbable 
suture and placing self-gripping mesh on top. All dogs were on laxative and high-fiber diet 
after herniorrhaphy. After 4 months follow up, success rate was 91.67%,   average 
herniorrhaphy time was 57.92 minutes, and recurrent was found 1 from 13 hernias.  No 
major complications were found. Minor complications were post-operative temporary 
dyschezia (16.67%), temporary stranguria (8.33%), inflammation of surgical wound 
(66.67%) and delay of returning to normal mobility (8.33%). From all of the results, besides 
high cost of self-gripping prosthetic mesh, it provided high success rate, shorten surgical 
time and lessen post-operative complications. The self-gripping prosthetic mesh may be a 
new alternative for perineal herniorrhaphy in dogs, especially in cases that pelvic 
diaphragm muscles were weak and large hernia rings.  Moreover, it should be more 
satisfaction using the self-gripping prosthetic mesh with internal obturator transposition 
technique in perineal herniorrhaphy. 
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1.1 ��	������	 !���	���	�
�"#��$��	 
 

��������������������ก (perineal hernia) �#$�-��/�"����
�/-�
���	����������'��
(	*����+
�����������ก (perineal region) (Bojrab, 1981; Bongartz, 2005) u����ก�
0�กก���
ก�/��	��
ก���'�����f�������ก��� (pelvic diaphragm muscle) u����
��ก	 ก���'������"������!���� (levator ani) 
ก���'�����.q�.u��0"
� (coccygeus) ��/ก���'������(�(
�������ก (external anal sphincter) 0��'	
��'��m�
��f����������
� (Rochat and Mann, 1998; Fossum et al., 2002; Bellenger and 
Canfield, 2003) ���
�/�"�'�ก�
(	f�
�"���*����+��������������������ก�
��ก	 ������ (rectum) �"�'"�
� �
�-�� �	�'�(ก�'�ก (prostate gland) ก�/���/#v����/ (urinary bladder) ��'����ก�	������
�	�����
 (retroperitoneal fat) ��ก0�ก����
����'��m�*�k������qก��/�k������)	�
���ก�+"�"�f���
�	�������	�����
�ก�
ก��h"ก��
�	�'
��
 (Bojrab, 1981; Robertson, 1984; Bellenger and 
Canfield, 2003; Galanty et al., 2007; Pekcan, 2010) �������"����0������ก���ก�
�����������������
���ก����
���'	�#$��"�
��
����	������0�กก���ก�
��������������������ก�*'�ก���������%f(��"���
�'�ก0��
������	�'".��'��'��� !ก�*���!e'���%��
����e�.����	�'�(ก�'�ก  ��ก0�ก����ก���*	�#v����/��/
��00��/����ก���*	�0�ก�������	�� x ��	� -��/����f(ก�������� e�.�/**����
��������	�����
 ��/
ก���	����������ก������"*���ก���'�����f�������ก���กq��0�#$��������
���	�ก�� (Burrows and 
Harvey, 1973; Bojrab, 1981; Fossum et al., 2002; Bellenger and Canfield, 2003; Bongartz, 
2005)  ก����ก&���������������������ก'"����ก����ก&������
��ก��'�	�'ก�*ก����������������ก 
��/ก��#��*����� (conservative treatment) ��/ก����ก&����%��
ก��' (surgical treatment) 
ก����ก&����   ��
��ก��' �
��ก	 ก���	�

��ก��*�	����������� ก�����
��
#�
�	�'ก�*
��/*�
 ก��
��������������/ก��������00��/ (Harvey, 1977; Bojrab, 1981) ��	�*�	�f�ก����ก&��'	.	�

"
��ก��/����!'�ก��"
�"���0�ก-��/���กu��������0�����������k�ก���+
��� (Harvey, 1977)  

��.��.ก��f	���
�"�����ก�����������������������ก��#v00�*��
���'	'"�� "�
�"�m���	��#$��� "�"�
"�"���

������0�ก��������������������ก�"�'".��'u�*u�����/�*��ก�����.����ก�
����
�** (Bongartz, 
2005) ก��#�/�'��.��'�k���q0���ก��f	���
�ก�����������������������ก ��'��m�k��
�0�กก��
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ก��*'���00��/ #v����/�
���'#ก�� �	�'ก�*ก���'	'"ก��ก��*�#$�u�k� (recurrent) ������������ 
(Frankland, 1986) ก���ก���
��
ก��f	���
��#v00�*���k��
����
�� " �
��ก	 ก���ก����� "'������ 
(standard technique) 
��
ก���
q*ก���'������(�(
�������ก ก���'������"������!���� ก���'�����.q�.u�
�0"
� ก���'������������!�����*�(������! (internal obturator muscle) ��/��q�u��!e.�(�*��!��� 
(sarcotuberous ligament) ����
��
ก�� �� "�"��k��
��	�
 �'	����ก����.��.������#ก�+!���%& ��	ก��
�ก���
��
�� "�"�'"��
��������ก��ก��*�#$�u�k��������������
�m�����
�/ 10 � 46 (Orsher, 1986) 
��.��.�����"�m(ก.�
.������������
�����ก��ก��*�#$�u�k���/-��/���กu�������ก��f	���
�ก������������
�����������ก ��	� ก��
��
�k����	�ก���'������������!�����*�(������! (internal obturator 
transposition) (Robertson, 1983; Orsher, 1986; Rochat and Mann, 1998; Vnuk et al., 2006; 
Szabo et al., 2007; Vnuk et al., 2008) ก��
��
�k����	�ก���'�����ก�(��"
� (gluteal flap) (Spreull 
and Frankland, 1980: cited by Weaver and Omamegbe, 1981) ก���
�
�������ก (anal 
splitting) (Harvey, 1977; Weaver and Omamegbe, 1981) ก�����������
���#�(กm	�
 (graft) 
(Frankland, 1986; Stoll et al., 2002; Bongartz, 2005; Pratummintra, 2010) ��/ก���ก���e


ก�����������	��"
' (prosthetic material) ��	� ���	�
e��"e�����"� (polypropylene mesh) (Clarke, 
1989; Vnuk et al., 2006; Szabo et al., 2007) u���ก�����������	��"
''"���
".�� �k��
��	�
��/���f�
" 
e

'"��
����	�'"ก��ก��*�#$�u�k����������������
���
�/ 0-2 (Sakorafas et al., 2001) �����'	�ก�

ก��ก��*�#$�u�k���������������
 (Vnuk et al., 2006) ��	����
������ Clarke (1989) �*ก��ก��*
�#$�u�k����
�/ 8.3 u����#$�������	���"��(�ก�	���
������ Sakorafas ��/.+/��#2 2001 ��/ Vnuk 
��/.+/��#2 2006 ��	��
����ก�
0�กก��ก��*�#$�u�k��� 1 0�ก 12 ���  

-��/���กu������ �ก��f	���
 ��ก0�ก#v)��ก��ก��* �#$�u�k ������� ���� ������ 
-��/���กu����"��*�
�*	�
�"���
.��ก����
���������f� (Vnuk et al., 2006)  ��	�"�'".��'�k�.�).��
ก���ก�
.��'��"
��
�������#�/��� ��������
 ���������'�0�กก�������'�
q* (suture) ��
�
q* 
(staple) ����������
�
���	�
�(#�ก�"
� (spiral tacker) (Pettit, 1961; Burrows and Harveys, 1973; 
Bellenger, 1980; Bojrab, 1981; Weaver and Omamegbe, 1981; Robertson, 1983; Bongartz, 
2005; Vnuk et al., 2006; Chastan, 2009; Vnuk et al.,2008; Agarwal et al., 2010) ��ก0�ก����
��
'"��
����	���#ก�+!
�
���	�
 (fixation devices) ���	��"�
����0ก	�����ก�
.��'�0q*#�
�������� 
(O�Dwyer et al., 2005; Chastan, 2009; Agarwal et al., 2010) �"ก
��
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���	�
���

�
��
������
����
���� (self-adhesive prosthetic mesh; ParietexTM ProgripTM) 
�#$����	�
���
ก������
�
� (semi-absorbable) #�/ก�*
��
 2 �	�� �	����ก.�����	�
���
e��"���
����! (polyester) u����#$����	�
�����
"�
� ���
�'	�/��
 ������
".����'��m�
(	*����+�"�����ก���ก���
����������
������"
����"�0/���'"ก���/�'���.�����0�*����+��
e�.�'�����"
*ก�*���	�
���

�/��
�
� (Sakorafas et al., 2001) �"ก�	��������#$����
�
�"�f���0�ก���e��"��.��ก��u�
 
(polylactic acid; PLA) u���0/
�
��
ก�*������
����
������/��'��m���
�
� ��ก0�ก�"�
��'"��
����	�
���	�
���
�"�ก	�����ก�
ก��
�
������	�
ก�*������
����
���q����ก�	�ก��
�
���	�

��
�� "���� 
(Chastan, 2009; Hollinsky et al., 2009) 0�ก���
"������	�
���

�
��
ก�*������
����
�����"� ������

���.�+�'*������������	�
�����/ก��
�
�ก�/ก�*������
���e

�'	����������
�
�	�0/���f�ก��f	���
�"�
�	�������0 ������
���ก�����������ก��f	���
 ก��ก��*�#$�u�k������������� .��'�0q*#�
���������"�
���
�� ��/ก���
�����-��/���กu���0�ก.��'��"
��
���e.��������k�.�)*����+�ก���."
�ก�*
ก���'�����f�������ก���  

ก��%�ก&�.�����"���������.��/�!f�ก���ก�����������������������กe

������	�
���

�
��

������
����
���� -��/���กu����"���'��m�ก�
�����
� ��/�����ก��#�/�*.��'�k���q0���ก���ก������
�����������������ก
��
���	�
���
��'	�"� 

 
�
�%&������'"#�ก	���(
) 
 

�����%�ก&�#�/��� �-�����.����ก������	�
���

�
��
������
����
�����	�ก��f	���
�ก������
�����������������ก������� 
 
��	��	�
� 
 

ก���ก������������   ��������������������ก   ���	�
���

�
��
������
����
���� ����� 
herniorrhaphy perineal hernia self-adhesive prosthetic mesh Dog 
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��	%	���	��
�ก	���(
) 
 

���	�
���

�
��
������
����
����'"#�/��� �-�����.����ก
"��"
����"�0/�ก����������������
�������ก������������'	 
 
���*)+�'����	,�-	(�.,��
�(	กก	���(
) 
 

���'(��ก"�
�ก�*ก���ก�����������������������ก�������
��
������	��"
'���
��'	 ������#$�
�������ก�k����*������"�'"ก���'�����f�������ก�������"*��/*���k�����'	��'��m�ก���
��
�� "'������
��/ก��
��
ก���'������������!�����*�(������!�
� ��/��������"�f	���
�k��'�������k�����'	��'��m���
������
���#�(กm	�
���������e

����
������'��+,/�
� ��/�	�0/�#$���.��.�"��k��
��	�
 '"�����ก��ก��*
�#$�u�k���/-��/���กu������
 



 

 

����� 2 
�#ก�	� !��	���(
)����ก��)�"�#� 

 
2.1 ก	)���	�"#�ก!�	���01#2�
��+��ก�	� !�#�
)��"�	����)������	�
� 
 

ก�
��-�.�"��ก"�
�����ก�*-��/��������������������ก .��ก��	'ก���'�����f�������ก�����/
e.������������."
� �'�����"
�0�ก
���ก���ก��� (medial) �#
������� (lateral) ����k���� �
��ก	 
ก���'������(�(
�������ก ก���'������"������!���� ก���'�����.q�.u��0"
� ��q�u��!e.�(�*��!��� u����
(	��

ก�*����#�/����u����ก (sciatic nerve) ��/��������
.�
��ก�(��"
� (caudal gluteal vessels) 
��*�	��������������'"��ก&+/�#$���*ก�������ก���'������������!�����*�(������! (internal 
obturator muscle) u����
(	��
ก�*����#�/����(�
�
�� (pudendal nerve) ��������
�
���/����
����

k��������!����(�
�
�� (internal pudendal artery and vein) (Bellenger and Canfield, 
2003) ��ก0�ก�����	���#y
����ก���
��'"���f�
�����������ก (perineal fascia) �"�����'.��'��q����
�	�0�กก���'�����f�������ก�����ก'�
������
 (Pettit, 1962)  u����'���'"ก���
(	f�
�"�������
�/-�
��
�	�������	�����
��m�����'��������� 0/�*�	�m�����'���������.���	������
���*��	�������	��f��� (parietal 
peritoneum) (Bellenger and Canfield, 2003) ��/ ���f�
�����������ก (Fossum et al., 2002) 

������ 1  ��
�ก�
��-�.���ก���'������"��ก"�
�����ก�*��������������������ก 

external anal sphincter muscle  
levator ani muscle  
coccygeus muscle 
sarcotuberous ligament 
internal obturator muscle 
anal sac 
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2.2 �	���&"#�ก	��ก�,.���!0�#�"�	���	���
ก 
 

��������������������ก �#$��-��/�"�'"��'����ก�	�������	�����
��/���
�/-�
���	������
�	�����
��ก'��
(	*����+�����������ก��ก�	���#y
����ก��� (pelvic outlet) (Rochat and Mann, 
1998) �*�
�'�ก������� �'�0/�*�	�'"��
������'���	กq���
ก�	��������'�ก (Rissalada et al., 
2003; Vnuk et al., 2005) -��/��������������������ก'"������'�0�กก����"
��
���ก���'�����f���
����ก��� e

�h��/ก���'������"������!����0��k�����'	��'��m�
��f����������
� �	�'ก�*������e��'
�k�0�ก#v00�
�
 x �"�ก	�����ก�
ก��#�
�*	� (Mann, 1993; Fossum et al., 2002; Bellenger and 
Canfield, 2003) �����"�'�ก�*�	��
(	��m����������� �
��ก	 ��'����ก�	�������	�����
 �������.��� �	�'
�(ก�'�ก ก�/���/#v����/ ��/�
� ��-�����������(rectal disease) *��.����
����'��m�*�k����
��qก��/�k������)	�
���ก�+"�"�f����	�������	�����
�ก�
ก��h"ก��
 (Pettit, 1962; Robertson, 1984; 
Gourley and Gregory, 1992; Mann, 1993; Galanty et al., 2007; Pekcan et al., 2010)  

�������"����0������ก���ก�
��������������������ก
���'	'"��
�����	��
 0�กก���"�'�ก�*�	�
�ก�
ก�*�������
�'�ก .��'"��
�e

�h�"�
 8 #2 ��/����
 4-17 #2 (Bojrab and Toomey, 1981) ��%f(� 
��/
���'	f	��ก���k��'�� 0��'"�''������	���0�#$�f�0�ก.��'�'	�'
��������!e'���%f(� �	�'ก�*
ก�������'�����ก���'�����0�ก��
��"�'�ก���� �#$�f�����ก�
ก������"*���ก���'�����f�������ก��� 
(Bojrab and Toomey, 1981; Bongartz et al., 2005; Niles and Williams, 2005) �������%�'"
'"
��
�	�����ก���'������"������!�����	���k����ก���'�ก��/��q����ก�	����������%f(� 0���*-��/���
�����������������ก���������%�'"
�
����
 (Bojrab and Toomey, 1981; Bellenger and Canfield, 
2003) e

'�ก�*������e��'�k�.�� ก��#�
�*	�0�ก-��/����f(ก�������� (Galanty et al., 2007) ��/
ก������*  (retroflexion) ���ก�/���/#v����/ (Niles and Willams, 1999; Sontas et al., 2008) 
e

����
������ Sontas ��/.+/��#2 2008 ��
����	��ก�
�/��	��ก������.��-! 

�������� �!�����������e

 ��'��������m(ก��
��� '�ก�*�	�'"-��/��������������������ก�
���
������	���"��(�ก�	�������"�'"���#ก�� (Bojrab and Toomey, 1981; Fossum et al., 2002; Vnuk et al., 
2006; Vnuk et al., 2008) 0����0�#$�f�'�0�กก���"�ก���'������"������!������/ก���'�����.q�.u�
�0"
��"��k������"� �ก"�
�ก�*ก���.���������������	����������0�ก�'	�
��k����'�ก��	��"�.�� 
(Bellenger and Canfield, 2003) ���
��
���ก�	��m��ก���ก�
��������������������ก�**�����
"
�
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�	�'�ก�*�������'�กก�	�u��
 (Pettit, 1962, Weaver and Omamegbe, 1981) ��	�'	���*����f�
���*���� 

���������ก���ก�
��������������������ก ��ก0�กก��'"�
� ��-�����ก���'�����f�������
ก������� 
����0'"������'�0�กก��'"���
��0�ก�	������ ����0�กก���*	�0�ก-��/�ก�
����f(ก�������� 
(Mann, 1993; Bellenger and Canfield, 2003; Galanty et al., 2007) e�.����	�'�(ก�'�ก 
(Clarke, 1989; Mann, 1993) �
� ��-����������� (Mann, 1993) ��/����ก��'ก����	�'�กก�	�
#ก�� (Liu and Yeh, 2011)  

��ก&+/ก���ก�
�
� ��-������������"���'��m�*�
� �
��ก	 ก���h��������������#�
(	��
�	����������� (rectal deviation ���� flexure) ก���
�
������f�����ก���������������ก�#$�m����/
�����#�
(	���	����������� (rectal sacculation) ก���
�
������f�����ก���������������ก�#$�m������
������� (rectal dilation) ��/ ก���
�
�����ก�#$�m���	�'ก�*ก��h"ก��
��������
��������'��/����
ก���'����� (seromuscular) 0��*�����
����'��ก (mucosa) �
�
��������#�
(	�����������(rectal 
diverticulum) (Pettit, 1962; Mann, 1993; Vnuk et al., 2008) 
 

2.3 ������"#�.���!0�#�"�	���	���
ก 
 

��������������������ก��'��m�*	���ก�
��#$� 4 #�/�-���'�k����	��"��ก�
ก���/��ก���
���
�/-�
�� (Rochat and Mann, 1998; Fossum et al., 2002) �
��ก	 caudal perineal hernia u���
�#$����
�"��*�	��ก�
�
�*	�
�"���
 �#$�ก���
ก�/��	��ก���'������(�(
�������กก�*ก���'������"������!��
�� ��/ก���'������������!�����*�(������! dorsal perineal hernia ������������������������ก
�/��	��ก���'������"������!������/ก���'�����.q�.u��0"
� (Galanty et al., 2007) ventral perineal 
hernia ������������������������ก���ก���'����������e�
(�"������ (ischiourethalis) �/��	��ก���'�����
*��e*.�����!e�u�� (bulbocavernosus) ��/ �����e�.�����!e�u�� (ischicavernosus) ��/#�/�-�
��
���
 �
��ก	 sciatic perineal hernia ������������������������ก�/��	��ก���'�����.q�กu��0"
���/
��q�u��!e.�(�*��!��� �#$���������������������ก�"��*�
����
�"���
 (Rochat and Mann, 1998) 
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2.4 #	ก	�"#��&�
"������	��.���!0�#�"�	���	���
ก 
 

������"��#$���������������������ก'�ก'��*�������
!
��
��ก��*�'*����+
��������
����'�
���
����	������������ก�����
"
� (unilateral) ����������� (bilateral) �	�'ก�*ก��'"-��/����f(ก 
(constipation) ก��#�
�ก�q��	������ (tenesmus) ก��#�
�*	��+/��00��/ (dyschezia) (Pettit, 
1962; Weaver, 1974; Mann, 1993; Bellenger and Canfield, 2003; Pekcan et al., 2010) 
��ก0�ก����
����0�*��ก��#�
��
�*� (stranguria) ���������'�0�กก����
�������	�����
��
#v����/u���ก����
�������	�����
��#v����/������0�ก�
0�กก��m�
�#
������
���ก�/���/
#v����/ ก������*���ก�/���/#v����/ ����ก��'"�
� ��-������	�'�(ก�'�ก (Bellenger and 
Canfield, 2003)  

 

 
������ 2  ��
���ก&+/ก��*�'*����+�����������ก ��������"�'"-��/��������������������ก������� 
(bilateral pernieal hernia)  
 
2.5 ก	����(����(6
)�	��.���!0�#�"�	���	���
ก 
  

ก�����0����0h�
-��/��������������������ก ��'��m�k��
�����e

ก�����0�	��ก�
�����#��/
ก�������.��.���%& u�����0�����.��.�
��.��.������������
��.��.�	�'ก�� �
��ก	 ก��u�ก#�/���� 
(history taking) �ก"�
�ก�*���'(��*��������������� ��ก�� �/
/�����"��#$� ����� ��/e�.#�/0k�������� 
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x ก�����0�	��ก�
 (physical examination) ก��.�k�ก���'�����f�������ก���0�ก-�
��ก ��/ ก��
�������0����������ก (rectal palpation) ��'��m*�ก�
��	�'"ก��'"�	���#y
���ก���'�����f�������
ก��� (Rochat and Mann, 1998) ��/��'��m����0h�
ก��'"�
� ��-������������	��#��
��'m�
�������0h�
���
��/�k����	�����	�'�(ก�'�ก�*������� (Weaver, 1974) ก��m	�
-���������" 
(radiographic examination) �	�
����0h�
�
ก�
/���
������
�/-�
���"��
(	f�
�k����	��#0�ก�
�' 
��	� ก�/���/#v����/ �	�'�(ก�'�ก �k������qก ��/������ ��'��m�k��
�����ก��m	�
-������"#ก�� 
(plain film) ��/ก�������.��.���%&  

 

 
 
������ 3  ��
�-��m	�
����"#ก�����������"�'"-��/��������������������ก �*ก��*�'���*����+���

�k��������������� (�(ก%�) ��/�'	�*ก�/���/#v����/���k����	�#ก�� 

 

��ก�+"�"��'	��'��m�"���
�k����	�������ก&+/������
�/�"��
(	f�
�k����	�ก�������.��.���%&
��'��m�	�
����0h�
�
�  (Weaver, 1974) ��	� ก��h"
��ก�%����ก�/���/#v����/ 
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(pnemocystogram) ��'��m�k��
�e

�����ก�% (������������ก�u
! ����.��!*���
��ก�u
!) 6-12 
'���������	���k����ก��� 1 ก�e�ก��' h"
�������
���#v����/ก	��m	�
-������" (Kealy and 
McAllister, 2005) ก��h"
��ก�%��/�����*����"����ก�/���/#v����/ (double-contrast 
cystogram) e

ก����������*����" 1-5 '���������	����h"
�������
���#v����/-�
����ก��h"

��ก�%����ก�/���/#v����/ก	��ก��m	�
-������" (Kealy and McAllister, 2005) (�(#�"� 4) ก��h"

��ก�%��/�����*����"����������
���#v����/ (retrograde cystourethrogram) (Pratummintra 
et al., 2010)  �������0h�
�k����	����ก�/���/#v����/��/���ก������������	�#v����/��ก�+"�"�
�'	��'��m������
���#v����/�
�m���k����	����ก�/���/#v����/ (�(#�"� 5) ก��h"
��ก�%�������
��� (negative contrast pneumocolography) ก	��ก��m	�
-������"��'��m�	�
����0h�
��ก&+/
ก���ก�
�
� ��-������������
� (Pratummintra et al., 2010)  ��ก0�ก����
����'��m����0h�

��

.������"
�.��'m"��(� (ultrasonographic examination) u�����'��m�	�
����0h�
�
ก���
�/�"��
(	��m��
��������� ��/
����'��m0k���ก.��'f�
#ก������	�'�(ก�'�ก�
� ��	� ก������0h�
�
กe�.m����k��	�'
�(ก�'�ก (prostatic cyst) ��ก0�กก���ก�
�2�	�'�(ก�'�ก (prostatic abscess) (Bellenger and 
Canfield, 2003)  

 
������ 4  ��
�-��m	�
����"#ก�����������"�'"-��/��������������������ก (u��
) ��/-������"�"��
�0�ก
ก��h"
��ก�%����ก�/���/#v����/ (���) �*�	��k����	����ก�/���/#v����/
���
(	���	������ 
(�(ก%�) 
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������ 5  ��
�-���"��
�0�กก��h"
��ก�%��/�"�����#���	�#v����/�����
(���ก������������	�
#v����/��/�k����	����ก�/���/#v����/ (A) e

 (B) .���k����	�����	�'�(ก�'�ก�"��
(	f�

�k����	�'����
������
�������ก��� ��/ (C) .���k����	��"�'"ก����*������	�#v����/ (urethra)  
 
2.6 ก	��
ก8	�	��.���!0�#�"�	���	���
ก 
 

ก����ก&���������������������ก �*��������������
!'�ก���ก����ก&������
��ก��'�	�'ก�*ก��
�#�"�
�������	�'ก�*ก����������	���������
���������//����
��/*�
 (Weaver and 
Omamegbe, 1981; Brissot et al., 2004) ������
.��'��q������00��/��/�
����"����������ก��
�*	���00��/ �
	����กq��' �'���ก����ก&������
��ก��'�
�f��'	
"��	��"�.�� ����!#��
�	����)	0��'�ก
m(ก�	��	������f	���
�ก������������   

 
2.7 ก	� ก�."�	��.���!0�#�"�	���	���
ก,��)ก	�

!)ก��� 
 

ก��f	���
�ก�����������������������กe

�����#�'	0�
�
(	��%��
ก��'h�ก�h�� 
ก������ก�+"�"�'"
ก������*����	�#v����/��/�'	��'��m����	��/*�
#v����/�
� (Bojrab and Toomey, 1981; 
Anderson et al., 1998) ������0�ก��0ก	�����ก�
-��/����
.��������e���0� (azotemia) e�����u"
'
������
�(� (hyperkalemia) ��������������
�(� (hyperphosphatemia) ��/.	��'q
����
������

���e���y��(� (neutrophilic leukocytosis) �
� ��'m��ก�+"�"��*�	����
�/�"��
(	��m�������������0�ก�
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ก����
��� (obstruction) ��/��
����
 (strangulation) u���0/�	�f�����-������!�
	���
	����
��q� 
(Gourley and Gregory, 1992; Fossum et al., 2002) 

ก���ก�����������������������ก'�ก�k�.�*.(	ก�*ก���k��'�� (Pettit, 1962; Harvey, 1977; 
Weaver and Omamegbe, 1981; Rochat and Mann, 1998; Bellenger and Canfield, 2003; 
Fossum et al., 2002; Niles and Williams, 2005; Vnuk et al., 2008) e

�h��/��ก�+"�"��*�
� �
�-������	�'�(ก�'�ก��/��+,/ (testis) (Vnuk et al., 2008) ������0�กก���k��'���#$�ก����ก&�
�������ก��ก (treatment of choice) ���ก����ก&�e�.�	�'�(ก�'�กe� (prostatic hyperplasia) 
(Bellenger and Canfield, 2003) ��/�	�
�
�����ก���ก�
u�k������������������������ก�
�������0�ก
ก��#�
�*	�0�กe�.����	�'�(ก�'�ก�
�� (Vnuk et al., 2006)  ����
���
e�ก���ก�
�������ก���
��+,/��/�	�'����ก�� (anal gland) -�
�����
� (Bojrab and Toomey, 1981) ������"�f	���
�ก������
�����������������ก�
	���
"
�'"e�ก���ก�
u�k��������������
�'�กก�	�������"��
���*ก��f	���
�ก������
�������	�'ก�*ก���k��'��m�� 2 ��	� (Hosgood et al., 1995) ��/ 2.7 ��	� (Hayes,1978: cited by 
Bellenger, 1980)  

ก��f	���
���� x �"�'"��
���ก���k��	�'ก�*ก���ก�����������������������ก �
��ก	 ก���
q*����
�k������)	 (colopexy) �
q*����ก�/���/#v����/ (cystopexy) (Fossum et al., 2002; Bellenger 
and Canfield, 2003; Brissot et al., 2004; Bongartz et al., 2005; Niles and Williams, 2005 
D�Assis et al., 2010) ��/�
q*�����	��k���k������ (deferentopexy) (Fossum, 2002; Brissot et al., 
2004; D�Assis et al., 2010) �����#���ก��ก���
(	f�
�k����	�������
�/�"�f�
#ก��u�k�����f	���
  
e

�h��/ก�/���/#v����/ ��/�	�'�(ก�'�ก u����#$����������ก����
����	�#v����/ ��ก0�ก���� 
ก���
q*�
���
����������"�f�
#ก�� (Mann, 1993; Vnuk et al., 2006)  ก���
q*�k������
ก���#$��	�� 
x (plication) (Vnuk et al., 2006; Vnuk et al., 2008) ����ก����
*���	������������"��*�
� �
�-����ก (sacculectomy, diverticulectomy) (Krahwinkel, 1983: cited by Mann, 1993) กq'�ก�k�
����'ก�*ก���ก�������������"��*�
� ��-������������	�'
��
 �*�	�ก���k����mก�������	�'ก�*ก��
�ก�����������������������ก ���� 2-step protocol �	�
����'�����#�/�*.��'�k���q0�
�m�����
�/ 90 
�����"�������'�0�กก���
.��'���������e�.�"���0�#$�������e��'�k�����ก�
���
���"�����'����*�
ก���'�����f�������ก��� (Brissot et al., 2004) 
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��#v00�*��
���'	�*�	�'"��.��.�
�"��
�f�
"�"���
������0�ก-��/���e�.�"�'".��'u�*u��� 
��'m��ก��'".��'���ก���
�����ก�����.����ก �����"���.��.�"�����ก��� .���#$���.��.�"��k��
��	�
 
��q������"
����"�0/�'	ก	�����ก�
ก��ก��*�#$�u�k� ��/'"������กu��� (complication) ����ก��f	���

���
 (Bongartz et al., 2005) ก���ก�����������������������ก��/�k�����ก����"�/���� e

�����"������
��/�k�����ก����"ก.���� 4-6 ��#
��!����0�กก���ก���������ก (Vnuk, 2006) e

�h��/ก���ก���
��

ก��������	�
����.��/�! ������0�กก�������������
�����'	 (granulation) 0/m(ก�����-�
�� 4-6 ��#
��! 
(Szabo et al., 2007) ��	���
��
�����/�k�ก���ก�����������������������ก���������ก��f	���

.�����
"
�ก�� ��/�'	�*�	�'"ก���ก�
.��'�0q*#�
����������ก��#�
�*	��+/��00��/ (Burrows and 
Harvey, 1973; Pekcan et al., 2010)  

ก���ก�����������������������ก
��
ก��%��
ก��' ��'��m�k��
����
�� " �
��ก	 
��.��.ก���ก�����������������������ก�� "'������ ��'��m�k��
�e

ก���
q*����ก���'������(

�(
�������ก����ก�*ก���'�����.q�.u��0"
�������q�u��!e.�(�*��!��� ��/�
q*����ก�*ก���'������������!��
���*�(������!���
����	�������������� �� "'�������"��k��
��	�
 �'	����ก����.��.������#ก�+!���%&
��	'"���0k�ก�
.���'	��/�k�����ก�����������������������ก
��
�� "�"���ก�+"�"������'"ก���'�����f�������
ก���*����������"* ������0�ก'"e�ก��ก��*�#$�u�k��������������(��
�m�����
�/  10 � 46 (Orsher, 
1986) ก��ก��*�#$�u�k�'"������'�0�กก���"�
��'"ก��#�
�*	�'�ก����ก��f	���
 (Clarke, 1989) 
��'m��ก��'"������0�กก���
q*����ก���'�����'�ก e

*����+�"��*ก��ก��*�#$�u�k�'�ก.����*
����	��
����	���#y
��������� ������0�ก�#$��	���"��	���#y
������������ก���� (Vnuk et al., 2006) ��/��q����
���
ก�	�*����+���� (Bellenger and Canfield, 2003)  

ก��
��
�k����	�ก���'������������!�����*�(������! (Robertson, 1983; Orsher, 1986; 
Vnuk et al., 2006; Szabo et al., 2007; Vnuk et al., 2008) �*ก��ก��*�#$�u�k����
ก�	��� "'������
�
	��'"��
�k�.�) (Rochat and Mann, 1998; Vnuk et al., 2006; Vnuk et al., 2008) ��	กq'"�����"

.���������f	���
'�ก���� ��'m��ก��ก��*�#$�u�k�กq��'��m�*�
���ก�+"�"�ก���'������������!�����*
�(������!�	�����ก��ก�	�0/��*���
�������'�
q*�
� (Vnuk et al., 2006)  

ก��
��
�k����	�ก���'�����u(�#��!�y��"
�ก�(��"
� (superficial gluteal) (Weaver and 
Omamegbe, 1981) e

��
0�

�
�ก�/���ก���'�����u(�#��!�y��"
�ก�(��"
�*����+#��'�"���' (third 
trochanter) ���ก�/
(ก����� (femur) ��/�k��#�
q*ก�*�
���ก�/
(ก�����"�
' (ischeal fascia) 
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ก���'������������!�����*�(������! ��/ก���'������(�(
�������ก ก���ก���e

ก��
��
�k����	�
ก���'�����u(�#��!�y��"
� ก�(��"
��"��*ก��ก��*�#$�u�k����
�/ 36 (Spreull and Frankland, 1980: 
cited by Weaver and Omamegbe, 1981)  

ก��
��
�k����	�ก���'������u'����
�e�u�� (Mann and Constantinescu, 1998; Chambers 
and Rawlings, 1991: cited by Brissot et al., 2004; Vnuk et al., 2005) e

��
ก���ก���'������u'�
���
�e�u��
���������'ก�*����������"�����ก���ก���������*ก���'�������
��������� �����
q*��*
���
ก���ก�������k�������ก���'���������ก�*ก���'������(�(
�������ก
����	�� ��*
�����������k�������
ก���'������u'����
�e�u��m(ก�
q*����ก�*
����	�����ก���'�����   .q�.�u�0"
� ก���'������"������!���� 
��/ก���'������������!�����*�(������! ��/�
q*�	��#��
��
���ก���'������u'����
�e�u������ก�*

���*����ก���'�����.q�.�u�0"
���/ก���'������"������!���� 

ก�����������
���#�(กm	�
0�ก fascia lata 0�ก*����+�����
�����ก �����k�'��
q*ก�*
ก���'������(�(
�������ก ก���'������"������!���� ก���'�����.q�.u��0"
� ��q�u��!e.�(�*��!��� ก���'�����
�������!�����*�(������! ��/ก���'����������e�
(�"������ (�(#�"� 6) ��.��.�"�'"����
��#�"
*�'�����"
*
ก�*ก�����������
���#�(กm	�
���� ��� �! (xenograft) ��/ก�����������	��"
' ������
���#�(กm	�
��'��m�กq*
�
��	�
��/'"���
��'�/�'ก�*�������� ������0�ก���
���������
���#�(กm	�
'�ก�#�f����'ก�*���

�������������/���
����	���#y
��������������������ก ��'m��ก�����������
���#�(กm	�
���������
��'��m�
e�ก���ก�
ก��#���� ������
���#�(กm	�
 ��	�����"
�"��*�
�.��ก��'".��'�0q*#�
*����+�กq*
������
���#�(กm	�
 u�������� 2 0�ก 12 ����*�	�'"ก���
��ก�/�f�ก�������"�'"ก���กq*������
���#�(กm	�
 
(Bongartz et al., 2005) 

ก�����������
���#�(กm	�
0�กm�����'��+,/��������� (Pratummintra et al., 2010) e

ก���
q*
������
���#�(กm	�
m�����'��+,/��
���ก���'�����.q�.u��0"
���/�
q*���������
���#�(กm	�
����ก�*
ก���'������(�(
�������ก ��q�u��!e.�(�*��!��� ��/ก���'������������!�����*�(������!
��
��'�
q*e��
�"e�����"� ���
 0 � 2/0 �** simple interrupted (�(#�"� 7) �*�	� 11 ��#
��!-�
����ก��#�(กm	�

������
��� '"ก�������.�����0���'	��������
���#�(กm	�
�
���/�'	�*ก��#���� ������
���#�(กm	�
 
e

�h��/ก���ก����	�'ก�*ก��
��
�k����	�ก���'������������!�����*�(������!�*�	����f�ก���ก���
��������������������ก�
�
"'�ก ��	0�ก��
����"��*-��/���กu��� �
��ก	 ก��ก��*�#$�u�k� 2 ���0�ก 
20 ��� ก����
���������f�������� 2 ���0�ก 20 ��� ก���
q*e
�����#�/����u����ก (sciatic nerve 
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entrapment) 2 ���0�ก 20 ��� ��/ก���ก�
������#���� (rectal prolapsed) �/��	��ก����* 1 ���
0�ก 20 ��� 

 

 
������ 6  ��
�ก�����������
���#�(กm	�
0�ก fascia lata ������ก�����������������������ก�������  
������� ��
�ก���กq*������
���#�(กm	�
 e

 (FLG) ��
�������
���#�(กm	�
 fascia lata; (S) ก���'�����           
u��!����"
� (sartorius muscle); (TF) ก���'���������u��!����u"
���� (tensor fascia lata 
muscle); (G) ก���'�����'�
�
��ก�(��"
� (middle gluteal muscle) ��/ (B) ก���'������*�uq*�!�2'���� 
(biceps femoris muscle) ���	
� ��
�ก���ก�����������������������กe

�
q*������
���#�(กm	�
����
ก�*ก���'������(�(
�������ก (E) ก���'������"������!���� (L); ก���'�����.q�.u��0"
� (C); ��q�u��!e.�(

�*��!��� (ST); ก���'������������!�����*�(������! (O) ��/ก���'����������e�
(�"������ (IU) e

 (G) 

��
�ก���'�����'�
�
��ก�(��"
� ��/ (I) ��*ก�/
(ก�����"�
' (Bongartz et al., 2005) 
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������ 7  ��
�ก���ก�����������������������ก
��
������
���#�(กm	�
0�กm�����'��+,/��������� e

 
(S) ��
��k����	������q�u��!e.�(�*��!���; (C) ก���'�����.q�.�u�0"
�; (E) ก���'������(�(
�������ก 
��/ (G) ������
���#�(กm	�
0�กm�����'��+,/ (Pratummintra et al., 2010) 
 

ก�����������
���#�(กm	�
���� ��� �! (xenograph) ��	� ก�����.�����0�0�ก����f��������ก� e


�k�����f��������ก��#f	��ก�/*��ก���	�� x ���������	���'	���.�����0� (non-collagenous 
elements) ��กก	���k��#�ก�����������������������ก (Frankland, 1986) ก�������������
����'��ก 
(submucosa) 0�ก�k������qก��ก� (SIS sheet; Cook Biotech Inc., West Lafayette, IN) u�����* 4 
���� �
q*��
ก�*ก���'������(�(
�������ก ก���'�����.q�.�u�0"
� ��/ก���'������������!�����*�(��
����! 
��
��'�
q*e��"�
��กu�e�� (Polydioxanone; PDS) ���
 2/0 �** simple interrupted 
(�(#�"� 8) �*�	� SIS m(ก����"�
��
�����
����#
��!�"� 2 ����ก��f	���
 ��/�'	�* SIS 0�กก�����0
����
� ����
�����#
��!�"� 12 ��/ 16 ����ก��f	���
 ��/'".��'��q������"
*��	�ก�*ก���'�����f���
����ก������-��/#ก����/ก���'�����f�������ก�������ก���ก�����������������������ก
��
��.��.

��
�k����	�ก���'������������!�����*�(������! (Stoll et al., 2002)  
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������ 8  ��
�ก�������������
����'��ก0�ก�k������qก��ก�������ก�����������������������ก������� e

ก��
�
q*������
���#�(กm	�
����ก�*ก���'������(�(
�������ก (E) ก���'�����.q�.u��0"
� (C) ��/ก���'��������

����!�����*�(������! (I) (Stoll et al., 2002) 

 
-��/���กu����"��**	�
�"���
���ก���ก�����������������������ก.��ก����
���������f�

������0�ก�f�f	���
�
(	�ก��ก�*�������กu�����0'"ก��#��#�������������(	�f�f	���
�
��	�
 ��ก�+"�"�
�f�'"ก����
������
(	��������'"e�ก����
������
�0��.����	�	��/*�
������� (Vnuk et al., 2006) 
��ก0�ก����
����0�*ก���ก�
m����k��� (seroma) ��/ก��.�������
 (hematoma) *����+�f�f	���
�
� 
��/�'	�	�0/�����.��.�
������ก������������กq��0�ก�
-��/���กu����k�.�)�"��ก�
0�กก���
q*.�� -��/
����#�/���
�����กm(ก��
 (neurapraxia) ��	� �ก�
.��'�0q*#�
��/�
��ก�/�f�ก���������0�ก
ก����"
��
�������#�/����u����ก (Vnuk et al., 2008; Pratummintra et al., 2010) .�*.�'
��00��/��/#v����/�
��0�กก����"
��
�������#�/����(�
�
����/ก���
q*����ก���'������(�(

�������ก (Pettit, 1962; Burrows and Harveys, 1973; Bellenger, 1980; Bojrab and Toomey, 
1981; Weaver and Omamegbe, 1981; Robertson, 1984; Fossum, et al., 2002; Bellenger and 
Canfield, 2003; Brissot et al., 2004; Bongartz, 2005; Niles and Williams, 2005; Vnuk et al., 
2006; Vnuk et al., 2008) ก���/��ก��������� (Bellenger, 1980) ก���'�������
*���	��0�กก��
��
����
�#��"�
�������0�กก���
q*'�
ก���'�������	��ก���# (avascular necrosis) (Clarke, 1989) 
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����
����'	�
�
0�กก����"
��
�����������
�
�.�
��ก�(��"
� (caudal gluteal artery) 
(Burrows and Harveys, 1973) �ก�
����/���/��	��������ก�*f������ (rectocutaneous fistula) ����
����/����*�������ก (perianal fistulae) (Burrows and Harvey, 1973; Rochat and Mann, 
1998; Niles and Williams, 2005; Pekcan et al., 2010) �ก�
�20�กก���
q*ก���'������(�(
�������ก
��ก�ก���#0��/������������ก���
q*f	���	�'����ก�� (Robertson, 1984; Rochat and Mann, 1998; 
Pekcan et al., 2010)  

��ก0�ก���� ��#v00�*��
���*ก���ก�����������������������ก
��
ก�����������	��"
' u���'"
��
����	����f�
"��/'".��'��q�������������
���'�ก����ก�����������	��"
' (Burrows and Harvey, 
1973; Clarke, 1989; Vnuk et al., 2006)  

 
2.8 ก	� ก�."�	��.���!0�#�"�	���	���
ก,��)ก	�;+��	"-	)�
����	��' 
 

ก��������	�
����.��/�!�ก�������������
���*.��'��
''�ก���� (Klinge et al., 2002) �����
�ก�#v)��ก��ก��*�#$�u�k�����ก���ก������������
��
��.��.'������ (Marois et al., 2000) ��/��
#v00�*��'"���	�
���
#�/�-��������ก��� e

�"���
''�ก�"���
 �
��ก	 ���	�
e��"e�����"���/���	�

e��"�������! u��������#$����	�
���
�'	�/��
 ���
"������	�
�	�ก���ก������������.�� ��'��m�	�

�
������0�กก���
q*�ก��������������*����+�	�� x �
�'�ก �����ก��ก��*�#$�u�k���k�ก�	����
�/ 5 
(Sakorafas et al., 2001; Vnuk et al., 2006; Vnuk et al., 2008; Chastan, 2009)  

ก��
�
���	�
�����
ก�*������
���0k��#$�������%�
��#ก�+!
�
���	�
 ��	� ��'�
q* ��
�
q* 
��/���
�
�(#�ก�"
� u�����#ก�+!
�
���	�
��ก���
��'��mก	�.��'��"
��
�ก	e.��������k�.�)�"��
(	
�����."
�ก���'������"�����ก���ก��� e

�h��/��������
��/����#�/��� ��'m��ก��'"��
����	����
�

���	��"��#$�0�
�"�ก	�����ก�
.��'�0q*#�
�������� (O�Dwyer et al., 2005; Chastan, 2009; Hollinsky et 
al., 2009; Agarwal et al., 2010) u���-�
����'"ก�����������.��/�!������
���ก�������#ก�+!
�
��
�	�
 ��	� ก����*��� (fibrin glue) ��/ก���u
�e��/.����� (cyanoacrylate glue) m���'��	�ก��
���	��"�0/���f�ก��
�
��
�/��	�����	�
ก�*������
���
" ��	���0k�ก�
��
�����.�กq�#$�#v00�
���ก�"��k����
ก��
�
���	�

���'	�#$��"���
'���	���
 ��'m��ก��'"��
����	�����u
�e��/.�����'".��'�#$���&
�	��u��! 0��
���
(	�����������0�
��/
���'	m(ก�k�'������.����ก (Losi et al., 2010)  
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Clarke (1989) ��
���ก��������	�
����.��/�!���
e��"e�����"��ก�����������������������ก
������� e

�
q*��*���	�
����ก�*ก���'������(�(
�������ก��/ก���'������"������!����
��
��.��.
.������'�
q*�����'
ก	��'�
#' (preplace suture) ��/#�	�
#��
��'������
�� �'���'�
��'�
q*
.�*��ก#'���� 0���k�#��
��'0�ก
���ก���ก�����/
�����������k����'�
������ก���#$�.(	 x u���0/�k�
����
�f���� !.��ก���'������(�(
�������ก��/ก���'������"������!����m(ก
��������ก��e

'"���	�
�"�m(ก
��*�*����������ก�
(	���ก��� �*�	���.��.�"��k����ก���'�����f�������ก�����q������"
����"�0/
�����*f����������
� e

�*ก��ก��*�#$�u�k� 1 0�ก 12 ��� ������กu����"��*�
��ก	ก���ก�
e����/��
��/'"������������ก0�ก�f� (discharging sinus) u����ก���e

ก�������'�
q*���������f������
��ก  
 

 
������ 9  ��
�ก��������	�
e��"e�����"��ก�����������������������ก (Clarke, 1989) 
 
 Vnuk ��/.+/ (2006) ��
���ก��������	�
e��"e�����"�������ก�����������������������ก 

��
��.��. modified salvage technique (�(#�"� 10) ����������ก�+"�"��#$�ก��ก��*�#$�u�k� ก���'�����
�������!�����*�(������!�	���� �������������'".��'ก���������*�	��'�ก e

��/�k�����0�/��*
���
ก�/
(ก����ก��� (pelvic plate) ���������#$��"�
�
���	�
*����+��*�	�������������� ���+/�"�
���
ก���ก�������k������/
�����������k�������� ���	�
m(ก�
q*����ก�*ก���'������(�(
�������ก��/
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ก���'������"������!������'���ก���ก�����������������������ก�� "'������ ก���ก���
��
�� "�"��*ก��
ก��*�#$�u�k�������� 1 0�ก 17 ��� e

ก��*�#$�u�k����
����"� 12 ����ก��f	���
�ก��� 

������กu����"��*�
�0�กก��������	�
 ��	� ก����*����'���������	�
�"���0���"�
��k�����ก�

m����k��� (Morris-Stiff and Hughes, 1998; Sakorafas et al., 2001) �����k��������f������*����0�
�#$��f��#y
 ��/ก����
��������*����+f	���
 (Clarke et al., 1996) ก���ก�
�	���	���/��	�����	�

ก�*����ก���'�����������	�
 u����#$�f����ก�������������
�����'	�����	�
�k��
���������'	�
�
"��	��"�.�� 

������ 10   ��
�ก��������	�
e��"e�����"��ก�������������������ก
��
�� " modified salvage 
technique e

��-����
�ก���'������(�(
�������ก (S); ก���'������"������!���� (L); ก���'�����.q�.
u��0"
�(C); ก�/
(ก����ก��� (P) ��/�������ก (A) (Vnuk et al., 2006) 
 

���.��.k������ก������ก������	�
����.��/�!������ก������������ '"���
#v00�
�"�%��
�������
!
����.k����m�� �
��ก	 ก���*	�#�/�-���'���
����ก�"����f��� �
��ก	 e��"e�����"� ��/ e��"�������!  
#v00�*�����	�
����.��/�!���
e��"e�����"� (Clarke, 1989; Clarke et al., 1996; Vnuk et al., 2006; 
Szabo et al., 2007)  '"��
���ก�����������ก���-��/��������������������ก�������'�กก�	����	�

���
e��"�������!'�ก (Nommensen, 1974: cited by Vnuk et al., 2006)  Morris-Stiff ��/ 
Hughes (1998) ��
����	����	�
e��"�������!���.��'��q����������	�
��/.��'��q�������ก��

�
��
������
���
"��	�ก�*e��"e�����"� ��	.�+�'*������ก�
-�� (physical properties) ��/
.�+�'*�������ก� (mechanical properties) ��	� .��'����������
���/�� (bursting strength) 

"ก�	� (Marois et al.,2000) ��ก0�ก����
��'"���
".��ก	�����ก�
m����k�����/ก���ก�
e��� (sinus 
formation) ���
ก�	�e��"e�����"�  
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ก���*	�#�/�-���'�
���	�
 �
���	�
�"��k�'������(#�*�	�'"�����**�����
"�
���/���
���� 
(multifilaments; braided) u���e

'�ก���	�
���
e��"e�����"��#$����
�����
"�
���/���	�
���
e�
�"�������!�#$����
���
���� ��	��#v00�*�����	�
e��"�������!'"�
���	�
���
�����
"�
���	��
"
�ก�� 

�� "ก��m�ก�����
� ���
"�ก�������(#���	�
'�ก�k�e

�� "�� (woven) ��	��#v00�*�����	�

���
���
�����(#e

ก��m�ก (knitted) u����k�������	�
'".�+�'*���
�
�
�	���/�#�"�
��(#�	���
�
"ก�	�
ก���� (Morris-Stiff and Hughes, 1998) ��/�
#v)��ก��.��
��ก�����'�"���������	�
*����+
��* �'���'"ก����
���	�
 (Cobb et al., 2005) ก�����
����
� (absorption) ���	�
�	��'�ก�#$�
���
�'	�/��
 (non-absorbable) ��������.��
(	��*����+�ก�������������
������"
����"�0/���'"ก��
�/�'���.�����0� (collagen) (Sakorafas et al., 2001) 

���
�(���	�
 (pore size) �#$�.�+�'*����"�กk���
.�+-�����������
�����'	�"�0/�ก�
���� 
(Gracia-Urena et al., 2007) ก���������������
��'	 (neovascularisation) 0/�ก�
�
������	�
�"�
���
'�กก�	� 500-600 �'.����#$�����# ��/���	�
�"�'"�(���
��)	 (macroporous) ����'�กก�	� 
1000 �'.���0/'"ก�������������
�����'	�����	�
 (tissue integration) ��/ก���/�'�����
    
.�����0� (fibrocollagen) �
�
"ก�	��(���	�
���
��qก (microporous) ������0�ก�(���	�
���
��qก
0/ก�/��������ก�
�ก��(e�'� u����k����'"ก�������'�	�����f��#$� (scar bridging) *����	�
 (Greca 
et al., 2001; Klinge et al., 2002; Conze et al., 2010) u������.��'��q�����'	��	�ก�*ก��'"������
���
.�����0����ก������(���	�
 ��/
���#$���������������ก���
���������	�
 (Klinge et al., 1998) 
��ก0�ก�������	�
�"�'"�(���
��qกก�	� 200 �'.���
��'"�����"
.���'	��'��m���e'��ก�������k�f	���
� 
(Conze et al., 2010) 0��'"e�ก��ก	�����ก�
m����k���'�กก�	� ������0�ก��k�m(กก�ก���	���	���/��	��
������
���ก�*���	�
 (Greca et al., 2001) 

��k����ก������	�
 ���	�
���
��k����ก�*� (lightweight mesh) �������	�
�"�'".��'
�����	����
ก�	� 35 ก��'�	�������'��m(กf���������
ก�������.�.�����������#�ก#��'���	��ก�
 
��/�
ก���ก�
ก���
���������	�
 (Cobb et al., 2005) e

�'	�k����.��'��q����������	�
��
ก���ก�������������
�� ��ก0�ก����
����
����	����	�
���
��k����ก�*� ก	�����ก�
.��'�0q*#�

�����������
ก�	����	�
���
��k����ก'�ก (heavyweight mesh) u����#$����	�
���
�"�����
(	�
�' 
(O�Dwyer, 2004; Agarwal et al., 2010) 
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#v)��ก��ก��*�#$�u�k����ก���ก������������
��
ก��������	�
����.��/�!'"��
����	��ก�
0�ก
ก���"����	�
'"���
��qก�ก���# (Cobb et al., 2005; Hollinsky et al., 2009) u�����0�ก�
0�กก���

���������	�
 (mesh shrinking) -�
���� (Garcia-Urena et al., 2007)   ก��'"*����+
�
�ก�/���
������	�
ก�*������
��������."
����
�ก���# (Cobb et al., 2005) ��/.��'��'�������ก��
�
�ก�/
�/��	�����	�
ก�*������
����k�����ก�
ก���.�����������	�
 (mesh slipping) �����#�
(	���	����������� 
(Hollinsky et al., 2009) #v00�*��0��'"ก����������	�
e

ก������'�������.��/�!*����	�
 �����
����'#�/��� �-��ก��
�
�ก�/ก�*������
���  

 
2.9 �	"-	)�
����	��'+��,)>,��,��01#�)0�#.,��#� 

 
���	�
���

�
��
������
����
��������'�#$��"���
'�����ก���ก�������������	��������/�����������

��"*��.� (Sakorafas et al., 2001; Chastan, 2009) e

'"ก���
��*#�/��� �-������(�
���
��/�'(�
��� ��	
���'	�*�	�'"ก���k�'����������.����ก����ก���������
! ���	�
���

�
��

������
����
����m(ก0�
�
(	��ก��	'���	�
���
ก������
�
� ��/'"��k����ก�*� e

#�/ก�*
��
 2 �	�� �	��
��ก.�����	�
f���0�กe��"�������!�����
"�
� �'	���
��� �(���	�
���
��)	 �����(#e

ก��m�ก �	���"�
���.�� �/�����
��qก (microhooks) f���0�ก���e��"��.��ก��u�
�����
"�
� ���
����
� �#$�
��ก&+/�/�����
��qก #��
'� �(� 1 '�����'�� ก�/0�
���������f	����	�
 �k�����ก�
ก��
�
�����
�	�
ก�*������
����
�����"����0�กก��������	�
��/ก
���	�
����ก�*����ก���'����� .�+�'*���ก��
�
��

������
����
�
"�"�0���	�
�
����f	���
�
��
	��'"��
�k�.�) (Chastan, 2009) ������0�ก�'	������"
�����
q*
��*���	�
��
ก�*������
��� ��	���ก����
������
����"���q���� ก�/����ก�������������
�����'	�����	�
�
�
��
��q� ��/�
#��'�+�����#�ก#��'�"�.�.������	��ก�
����'�/
/�����"�f	���# (Bonner and 
Kroh, 2010) ��ก0�ก�"����	�
���

�
��
������
����
����0�
�
(	�����	�
#�/�-���k����ก�*� e

'"
.��'�����	�������	�
ก	����/����ก�����
�������/����"
� 74 ก��'�	�������'�� ��/ 38 
ก��'�	�������'����'�k�
�*   
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������ 11 ��
���ก&+/�/�����
��qก*����	�
���

�
��
������
����
�����'���'��
��
���#�	�  
 

����0�ก�/�����
��qก*����	�
m(ก��
����ก�*������
��� �*�	����.��'��q�������ก��
�

�ก�/���/
�*#��ก��� ��	.��'��q�������ก��
�
�ก�/0/����'������'�����"�f	���# (Bonner and 
Kroh, 2010) ��ก0�ก����ก��
�
�ก�/���ก���'�����ก�*���	�
���
����f�����	�

���	�
�
e�ก���"�
m�����������0/����'����ก����/��	�����	�
ก�*ก���'������
� (Chastan, 2006) 

 

 
������ 12  ��
���ก&+/�/�����
��qก*����	�
���

�
��
������
����
�����'���'��f	��ก����
0�����%�!����q.�����**�	��ก��
 (scanning electron microscope) e

��
���ก&+/���	�
�"�'"
�/�����
��qก (u��
) ��/��ก&+/���	�
-�
����ก�����
����/�����
��qก (���) (Chastan, 
2006) 
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Hollinsky ��/.+/ (2009) ��
���.��'��q����������	�
��ก��
�
ก�*������
��� (shear 
strength) ������	�
���

�
��
�
������f����	��������('�กก�	�ก��
�

��
����
q*e��/��/ก��
��*��� ����ก��f	���
 2 �
����
	��'"��
�k�.�) e

'".��'��q�����"� 14.8 ������/��.u'. ��/�'	
ก	�����ก�
��ก�����กu�������ก��f	���
 ��	� .��'�0q*#�
��������0�ก���
�
 ก���ก�
m����k�����/ก��
�ก�
.�������
 �
�/
/�����
(	��e���
�*�� (hospitalization period) ��/���������ก�������
�� 
��ก0�ก���� Chastan (2009) ��
���m������ก�/
�
 (gripping strength) ������	�
���

�
��

������
����
�����	��������ก�/
�
��ก���
�����f����	�����������ก�m�� 21.4 ± 5.7 ������  ���+/�"�
���	�
'�������������ก�/
�
��"
� 5.2 ± 0.9 ������ ��'m�����.��''���.����ก��
�
 (fixation 
accuracy) ���/
�*
"'�ก��f(�#��
���.����กm�����
�/ 92.3 ��ก������ก����������������"*��.� 0��
�	�
�
e�ก���ก�
ก���.�����������	�
�
���/�'	�*ก��ก��*�#$�u�k�������������   
 ������กu����k�.�)���ก���ก������������
��
���	�
.�� ก��ก�/����ก�/*��ก����ก��*��/
ก�������������
�����'	'�ก�ก���#0�ก	�.��'��"
��
�ก	���
�/�����."
��k����	����	�
 e

�h��/
���
�/�"�'"���
��qก����'"��ก&+/�#$��	�u�����ก�
���*f�ก�/�*
��ก�	����0�k�����ก�
ก����
������
�	��
�  Kolbe ��/.+/ (2010) ��
���f�ก��������	�
���

�
��
������
����
������*�	��k���k������
����( �*�	�ก���v����	�
���

�
��
������
����
�����'	'"f�ก�/�*�	���ก&+/e.�����������	��k�
��k�������"� 2 �
�������ก��f	���
 u����'���
(�
� ����
�����	��k���k�������*�	����	�
���
��qก�v������
����ก���'����� (muscularis) ����	��k���k��������	����� ��	�'	'"ก���v�����������
����'��ก��
 

�
	����กq��' ��#v00�*��ก��f	���
�ก������������
��
���	�
���

�
��
������
����
����
���'	'"
��
���ก��������.����ก������������
! ��
����"��*�����#$�f�0�กก��%�ก&��������#��*���ก��
��	����� (Chastan, 2009; Hollinsky et al., 2009; Kolbe et al., 2010)  



 

 

����� 3 
��?�,�	����ก	���(
) 

 

3.1 �
��'�,!#� 
 

 ������"�'"-��/��������������������ก�"�������*ก����ก&��"�e���
�*������!��qก .+/����
���
%����! 0�1���ก�+!'�����
���
 0k���� 12 ��� m(ก�k������(	e.��ก����0�
����0�ก�"��0����������
�
���*�0��m���� "ก��%�ก&� ���
��"����  ���
" �����"
�����.��.�"��k� ������กu�������ก��f	���
�"���'��m
�ก�
�����
���/����'��*���*��/���)������ก���
��
�' (consent form) ������"�'"�f�������
��k�
*����+f������*����+�����������ก��/'"���e��'�	�0/'"ก����
�����0/m(ก.�
��ก0�กก��%�ก&�
������0�ก�#$�������'��� (contraindication) ���ก�����������	��"
' ก��%�ก&�#��*�����'�ก+,!���
.+/ก��'ก���������!�
��� ���������#$��#��'0��
�*��+ก���������!�
������.+/����
���
%����! 0�1���ก�+!'�����
���
  

����������'
����f	��ก��u�ก#�/���� �ก"�
�ก�*���'(��*��������������� ��ก�� �/
/�����"��#$� 
����� ��/e�.#�/0k�������� x ก�����0�	��ก�
 ก���������0����������ก ก��m	�
-���������"
�������.������"
�.��'m"��(� ���������0h�
���
�/�	���"��#$������������/-��/�	�'�(ก�'�กe� ��/��ก'"
ก�����ก���ก�/���/#v����/�����0��+���	���
���#v����/ (urinary catheterization) 0�ก�	�
0/m�����f	���
 ��ก�'	��'��m��	�	����#v����/�
���0��0��+��0�/ก�/���/#v����/ 
(cystocenthesis) ������/*�
#v����/��ก��/
��ก�/���/#v����/ก��*�����#���	�������������	�	�
���#v����/�"ก.���� ก�+"�"��'	��'��m��	�	����#v����/�
��'�0/f	��ก���0�/�/*�
��/
��
ก�/���/#v����/ก��*�������f	���
�#$�ก�+"h�ก�h�� ��	��ก�+"#ก�������������ก��������
���*ก�����0
��*�'q
����
�'*(�+! (complete blood count) .	��.'"������
 (blood chemistry) ��/���0
#v����/��������"�����
�	�'"ก���
(	f�
�k����	����ก�/���/#v����/  ������
���*ก����ก&������
��ก
��'�����#�/.����ก����/���ก����������� ��/
��/*�
 (lactulose 0.5 '���������	�ก�e�ก��'���
�/ 2 .����) 0�ก�	�0/m�����f	���
 �k����*������"�'"��������������������ก����������� ��0f	���
�ก�������
�"�'"ก�/���/#v����/�
(	���	����������� ก��f	���
�����"������0/กk���
����0�กก��f	���
.������ก 4-6 
��#
��! ������0��0��+�f	���
����'ก������������� �����
(	ก�*ก����0��+��#$���
 x �# 
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3.2 ก	��	�)	�!� !�ก	����(�
,�
��	@+�� 
 

ก�����"
'ก����*�����0/����'
�eu��' (midazolam) 0.2 '����ก��'�	�ก�e�ก��' �	�'ก�*
'��!�2� (morphine) 0.3 '����ก��'�	�ก�e�ก��' h"
����ก���'����� ก	����ก�k�ก����*
��
e��e���� 
(propofol) 4-6 '����ก��'�	�ก�e�ก��' ����������
����

k� ����0�ก������
�	��	�
��
�0��/
.�*.�'ก����*
��
�ก����eu�(��� (isofurane) ����กu��0� �������ก���0/�
���*
�#���"��/���e�
���.u�u�� (enrofloxacin) 5 '����ก��'�	�ก�e�ก��'����������
����

k�ก	��f	���
 30 ���" �������ก
���m(ก�/��*.��'�(���ก�h��/�"�e

ก�����'��!�2� 0.1 '����ก��'�	�ก�e�ก��'�	�'ก�**�������.� 
(bupivacaine) 2 '����ก��'�	�ก�e�ก��'h"
�����	��������
���
(�� (epidural anesthesia) 
��
e

'"
#��'�+
���'�'	�ก�� 5 '���������	���� 

�������ก���0/�
���*ก�����0��
��))�+�"�
��
ก����
.��'
�������
����
�
�������' 
(indirect blood pressure measuring equipment) 
��
�.����� doppler flow detector �	�'ก�*��

��
��
.��'
�� (pressure cuff) ��/��
��กu��0����"e'eก�*�� (oxygen saturation of hemoglobin; 
SaO2) 
��
�.����� pulse oxymeter  

 
3.3 ���0�#��0# !�#&�ก�@'���;+�;�ก	���	

!)ก��� 
 

��
��#ก�+!%��
ก��'������
����	�����������/���	�
���

�
��
������
����
�������
���	�
e��"
�������! u���'"����ก��.��.�� ParietexTM ProgripTM (Covidien, France) ���
�f	�15 x 15 �u����'�� 
(u����	��#�"�0/���
��
.k��	� ���	�
)  

��ก���ก�����������������������ก 1 ����0/������	�
���
�'	�ก�� 7.5 x 7.5 �u����'�� u���
���"
'�
�0�กก����
�*	����	�
���
'�������*	���ก�#$��"��	�� ��ก��������.������ก ��/�k��	��
�"�������#�k�ก����������
��
ก���*�ก���� ��"���ก�u
! (ethylene oxide) ก	���k�'���������.����
m�
�# 
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3.4 ������ก	���	

!)ก��� 
 
 ก�����"
'��������ก	��f	���
 ����0�ก���0���������0�ก-�
��ก��/ก���������0�������ก
�����
��
�������"�'"-��/��������������'m�����
�/�"��
(	��m��������������� ������00��/�"���0'"��������
*����+�	��#��
������������� ��
ก����k��"�����#���(������/�
q*�(�(
�������ก
��
��'�
q* 
nylon ���
 3-0 �** purse string �����#���ก��ก���#��/�#���������00��/�+/f	���
 ����0�ก����
���"
'�����"�f	���

��
�� "ก"
ก��������  

����0�ก�k��'��
��
�� "#y
 (closed castration) *����+����m�����'��+,/ (prescrotal) ���� 
������"��#$���������������������ก���
�"�'".��'f�
#ก�������������0��0��+��k�ก���
q*�����k����
��)	  �	��ก�+"�"������'"#v)��ก������*���ก�/���/#v����/��0��0��+��
q*����ก�/���/#v����/
ก	��ก��f	���
�ก�����������������������ก e

��ก��%�ก&�.�����"�0/'"ก���"��0�.��'���������e�.
��������� �	�'�(ก�'�ก��/ก�/���/#v����/���������	�/�������0��������*��/����0������#$�f(�
��
����0�	�����ก�����'"ก���k����mก��������ก�����0�กก���ก�����������������������ก�����'	 
����0�ก����0�
���������
(	���	����.��k� (sternal recumbency) ������������
��
�����������e��/
f	���
e

0�
���'"�'�������	������ก��������#���ก��ก��ก
��*��/.��'��"
��
�������#�/����2
'���� (femoral nerve) f(ก
��
ก����#���
�������������#y
*����+f	���
���ก���� 

 

 
 

������ 13  ��
������"�f	���
����0�กก���
q*�(�(
�������ก eก��� ��/���"
'�����"�f	���
����  
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 ก�"
�#y
f������
��
'"
����� (electrocoagulation blade) e

ก�"
�#$�����e.���*"�
���ก0�ก
�������ก (lateral curvilinear incision) 0�ก
���*��ก��e.������'����
����	��*����+��*
ก�/
(ก�����"�
' (ischium) ���ก�������f������
��
����'����/��
m�����'��������� u����#$��	���
�������
�������ก
��
'"
������
	���/'�
�/��������#���ก��.��'��"
��
�"���0�ก�
ก�*���
�/�"��#$��	��������
������ �k���0���
�/�"��#$��	����������� ��
��'���������
 (necrotic retroperitoneal fat) ���� 
�����
�/
�	���"��#$����������ก��*�����(	�	������ #�/�'����ก&+/ก���'�����f�������ก����"��*�	�'"ก������"*��
�/
�*�
 .������'�
q*�/��	��ก���'������(�(
�������ก����ก�*ก���'�����f�������ก���������q�u��!e.�(
�*��!�����/ก���'������������!�����*�(������!
��
��.��.ก��.������'�
q*�����'
ก	��'�
#' ก��
'�
��'�
q*0/�k�0�ก
���*� (dorsal) ��
����	�� (ventral) ����������! ก���
q*ก���'�����#y
���������
�"�0/�k���'���ก�*ก���ก�����������������������ก
��
�� "'������ ��	��������
�����'��	�/#'0/
f(ก'�
ก���'������	��ก��#�/'�+ 1 u'. ��/��'�"�����#$����
�/��
�
��**�����
"�
� u������"��"�0/���
��'�
q*���
e��"�
��กu�e�� (Polydioxanone; PDS™) ���
 2-0  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
������ 14  ��
���������������������ก�"�'"ก�/���/#v����/�
(	��m����������� (u��
) ��/ก��
��ก��*
ก�/���/#v����/ (���)  
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������ 15  ��
���.��.ก��.������'�
q*�����'
ก	��'�
#' (u��
) ��/����0�ก'�
��'.�*��ก#'
���� (���)  

 

 
 

������ 16   �(# A ��
�ก���ก�����������������������ก����������
 dorsal �(# B ��
��k����	����
ก���'������(�(
�������ก (E) ก���'������"������!���� (L) ��/ก���'�����.q�.u��0"
� (C) ��/�(# C 
��
�-������ก��������	�
���

�
��
������
����
���� 
 

����0�ก����f(ก#'��'�
q*�����'
���� ����
กก��
�
��
ก�����ก���'�����f�������ก�����/
ก���'������(�(
�����������กก�*��'�����������f������ ��������"
'�����"��k����*ก��������	�
 �����"�
��������'"�"�
�
�ก�/������	�
*�ก���'�����f�������ก��� ��
���	�
���'"���
��/��ก&+/�ก���."
�ก�*
�	���#y
����ก��� ������	�
�
	���/'�
�/���ก	����	��
���	�
�#��'ก���'�����f�������ก����"��ก������
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ก	������ e

�
�
�'������	�
��
ก�*ก���'��������'�ก�"���
 ��
��q'���	�
�	���ก���"��'	�ก�
ก��
�

��
ก�*ก���'�������ก ����0�ก���������'�/��
�ก�e.�'��! 631 (Glycomer 631; Biosyn™) ���
 
3-0 �
q*���	�
��
ก�*ก���'������(�(
�������ก ก���'�����f�������ก��� ��/��*���ก�/
(ก�����"�
'
�** simple interrupted �k����	��/ 1 #'�����#���ก��ก��
��
�k����	�������	�
 (mesh 
migration) �'����k���0.��'��"
*���
������	�
�"�
�
��
���� ����*����+�f�f	���

��
��k��ก���
#��
����� ก	���
q*�
�	���	������������f������ (dead space) 
��
��'�/��
�ก�e.�'��! 631 
(Glycomer; Biosyn™) ���
 2-0 ���� 3-0 
��
ก���
q*�** simple interrupted �
q*�������f������

��
��'�/��
�ก�e.�'��! 631 ���
 2-0 ���� 3-0 
��
ก���
q*�** subcuticular ��/�
q*#y
����
f������
��
����� (Nylon; Dermalon™) ���
 3-0 
��
ก���
q*�** simple interrupted 
 

 
 
������ 17  ��
�ก��������	�
���

�
��
������
����
������*�ก���'�����f�������ก���  
 
 ���'(����	�����ก��f	���
�"�'"ก��*����ก������k�'�#�/�'�� �
��ก	 ���
������
�/�"��
(	��m��
��������� ก������"*���ก���'�����f�������ก��� e

ก��#�/�'��ก������"*���ก���'�����f����������
�����*	���ก�#$� 3 ก��	' �
��ก	 �'	'"ก������"*��/'"ก������"*���
 '"ก������"*#��ก��� ��/'"ก�����
�"*'�ก e

���f(�#�/�'��.��
"
����
ก��%�ก&� ��/������ก��f	���
�ก������������ 
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3.5 ก	�,� ! 2!�	)�!
�ก	���	

!)ก��� 
 
 ������
���*ก��
�#���"��/���e����.u�u�� (enrofloxacin) 5 '����ก��'�	�ก�e�ก��'ก������/ 
1 .���� ���'�
�� (tramadol) 4 '����ก��'�	�ก�e�ก��'ก������/ 2 .���� ��/
��/*�
 (lactulose) 0.5 
'����ก��'�	�ก�e�ก��'ก������/ 2 .���� e


������'
����#$�������
�	�ก�� 1 ��#
��!����f	���
 �	�'ก�*
ก��.�*.�'���ก����������� �������ก���m(ก0k�ก�
ก����กกk����ก�
e

����
������
0(� (leash 
walking) ��'m�������	#��ก.�ก����"
 (elizabethan collar) ��/��
��'�
q*����f������������"� 10 
����f	���
  
 
3.6 ก	���,�	�2!ก	�2-	�
, 

 
ก����
��'f��k�e

��
���0�f�f	���
�
	�����
 3 �������ก��f	���
e

�*	�ก�����0�
�


���"� 
a. ก�����0�-���	��ก�
����ก��f	���
 �
��ก	  

ก��ก������� ���./����#$�������.�� ก�� ��/ �'	ก���������'#ก�� 
ก���
����/ก���.�������� ���./����#$�������.�� �.����������'#ก�� ��/ 
#���� �"�0/�.����������'#ก�� 
ก��#�/�'���/
�*ก���*	���00��/ (defecation pattern) ��/ �/
�*ก���*	�#v����/ 
(urination pattern) e

���./����/
�* 0-3 .�� 

�/
�* 0 .���'	'"ก���*	�m	�
  
�/
�* 1 .���*	�m	�
��qก���
��	�'	��
�.��'�0q*#�
�+/m	�
  
�/
�* 2 .���*	�m	�
#��ก�����/��
�.��'�0q*#�
  
�/
�* 3 .��m	�
�k�*�ก'�ก��/��
�.��'�0q*#�
'�ก�+/m	�
  

b. ก�����0�-���f�e

��' �
��ก	  
ก����"
����ก�
��/�f� (automutilation) ���./����#$�������.�� '" ��/ �'	'"ก��
��"
����ก�
��/�f� 
ก����ก��* ���./����#$��/
�* 0-3 .��  
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�/
�* 0 .�� �'	'"ก����ก��*����*�'  
�/
�* 1 .�� ��ก��*����*�'�h��/�f�f	���
  
�/
�* 2 .�� ��ก��*����*�'�"��f�f	���
��/*����+��* x �	��0�ก�f��'	
�ก�� 2 �u����'��  
�/
�* 3 .�� ��ก��*��/*�''�ก�����"��f�f	���
��/*����+��* x �f�f	���

�	��0�ก�f�'�กก�	� 2 �u����'�� 

ก���ก�
ก��.�������
����m����k��� ���./����#$�������.�� '" ��/ �'	'"ก���ก�
ก��
.�������
����m����k��� 
ก����
���������f�f	���
 ���./����#$�������.�� '" ��/ �'	'"ก����
���������f�
f	���
 e

��ก'"��������
 x �����ก0�ก�f�f	���
�������
�	�'"ก����
��������
�f�f	���
��/
��
��
��
ก�����0���/��������*.�"��"
��/.��'�����
�����0��
�"� (drug sensitivity) ��ก����ก&����.����ก�����
��'�"��
q*����f������*�����������
�#y
�/*�
���������/�����f��
	���	������� ��ก�+"�"��������'"#��'�+'�ก����
'"ก����
������#$������
	����q��
���
 ��'m��ก����0��+�f	���
�������	�	��/*�

���������	��ก�*�	�ก����
�����������กm�������"�'"ก����	���	�
 �����0��+�����	�

��ก��/��ก&�ก����
�����  

c. .��'�0q*#�
����f	���
e

��
�/
�*.��'�0q*#�
�#$��/
�* 0-4 e

����ก+,!��

.��'�0q*#�
����������'�����
���
���e.e���e
 (CSU Canine acute pain 
scale) (�(#�"� 18) 

 

ก���������0����������ก�������
��'ก��.��
(	������	�
 ��/���
�/�"��.
�*�
� ��-�� 
e

��
��'f�����#
��!�"� 1 4 ��/ 8 ��#
��!����ก��f	���
  

ก��ก��*�#$�u�k��������������กq*f��"� 16 ��#
��!����ก��f	���
e

ก��e��%���!��*m�'
��ก��0�ก�0����� e

.k�m�'.��*.��'m����ก�����ก���ก�
u�k������������������������ก �
��ก	 
ก��ก��*'�*�'���*����+�����������ก ก��'"��ก��#v����/������00��/�k�*�ก ��ก�+"�"��ก�
ก��
ก��*�#$�u�k������0/�
���*ก��#�/�'��m����������/��0��+�����
���*ก����ก&�e�.�"��#$����������ก��
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ก��*�#$�u�k� ก�+"�"�ก���ก�
�#$�u�k��ก�
0�ก���f�
���
�����.��. ��	� ������	�
���
��qก�ก���# ����
ก���.��������
������	�
 ��0���f	���
�ก���u�k� e

��0��+��#$�ก�+"�# 

ก��#�/�'�������ก��#�/�*.��'�k���q0�����.��. (success rate) �*	���ก�#$� 3 ��� 
�
��ก	 ก���'	'"ก��ก��*�#$�u�k�������0�กก���ก������%��
ก��'�
	���
"
� ก���'	'"ก��ก��*u�k�
������0�กก���ก������%��
ก��'�	�'ก�*ก����ก&������
��ก��' ��/ก��'"ก��ก��*�#$�u�k� 
 
3.7 ก	��������2! !�ก	������	��'"�#��! 

ก��#�/�'��f�ก��%�ก&� e

�k����'(��"�*����ก���'��
ก�#$��	�� x 
���	��#�"�  

• �������! ��
� ��% ��� �! #�/����ก���k��'�� ��k����ก ��ก&+/������ ��ก��
�"��* 

• ก���ก�
-��/��������� �/
/�����"��#$� ������"�ก�� ก���#$�u�k�0�กก��f	���
ก	������ 
ก��'"-��/�	��ก�
�"���0�#$�������e��'�k�����ก�
.��'�	�������
ก���'�����f�������ก��� ��/ก��m(กก�/�*ก�/��ก 

• ก��f	���
 ���
������������ ���
�/�"��*��m����������� �/
�*.��'��"
��
���
ก���'�����f�������ก��� �����"����f	���
 

• �-������!����ก��f	���
 ��ก��ก	����/����f	���
 .��'�0q*#�
ก	����/����f	���
 �/
/
��ก���� 

• ก��ก��*�#$�u�k���/�/
/����ก��ก��*'��#$�u�k�����ก��f	���
�ก�����/�����ก��#�/�*
.��'�k���q0 
 

��ก��#�/�'���/
�*.��'��"
��
���ก���'�����f�������ก�����/ก�����./���.��'
�0q*#�
����f	���
�����k�e

���f(�#�/�'��.��
"
����
ก��%�ก&� e

���'(������'
m(ก�k�'�
���.��/�!e

����m����������+�� 
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 ������ 18  ��
��ก+,!��
.��'�0q*#�
����������'�����
���
���e.e���e
 (CSU Canine acute 
pain scale) (Mich and Hellyer, 2009)  



 

 

 

����� 4 
2!ก	������	��'"�#��! 

 
4.1 �
��
��'  
 

��������� 12 �����ก��%�ก&�.�����"��#$��������%f(������'
 �#$���� �!�(�
��� 6 ��� �(�
���f�' 1 ��� ������ 1 
��� ����!��"
 1 ��� �����! 1 ��� ��/��� �!f�' 2 ��� ����� 6 ���0�ก 12 ���m(ก�k��'������ (���
�/ 50) ��/�*�	�
����� 4 ���0�ก 6 ����"��k��'�������#$�����"�'"ก��ก��*�#$�u�k���������������/m(ก�k��'���#����'ก�*ก���ก������
�����������������ก��.������ก ��
��	������0k���� 10 ��� (���
�/ 83) �����*ก���ก�
������������+/�"�
���'	
m(ก�k��'�� ����� 6 ���0�ก 12 ���m(ก��
��� (���
�/ 50)  

��
��h�"�
��������ก��	'�"�.�� 9.42 #2 (����
 7-15 #2��/.	��*"�
��*�'������ 0.36 #2) ��k����ก�h�"�
.�� 
7.03 ก�e�ก��' (����
 4.5-9.9 ก�e�ก��'��/.	��*"�
��*�'������ 1.98 ก�e�ก��') (������"� 1) 

  
4.2 #	ก	������  
 
 ������"�'"-��/��������������������ก �*�	���ก���'"ก��*�'*����+�����������ก�
	�����
 1 ���� 0�ก
����� 12 ��� �*�	��#$�������� 7 ��� (���
�/ 58.33) ����u��
 4 ��� (���
�/ 33.33) ��/�#$������������ 1 ��� 
(���
�/ 8.33) �*#v)��ก���*	�m	�
��00��/ 9 ��� (���
�/ 75) e

'"��00��/#�����
 (hematoschezia) 1 
��� (���
�/ 8.33) �*#v)��ก���*	�#v����/ 5 ��� (���
�/ 41.67) e

'"#v����/#�����
 (hematuria) 1 ��� 
(���
�/ 8.33) 0�กก���������0����������ก �*�	������ 8 ���'"�
� ��-����������� (���
�/ 66.67) ��/ 
7 ���'"�
� ��-������	�'�(ก�'�ก (���
�/ 58.33) (������"� 2)  

�/
/�����h�"�
���ก���#$���������� .�� 29.54 ��#
��! (����
 0.5-208 ��#
��!��/.	��*"�
��*�
'������ 59.35 ��#
��!) (������"� 2) �*ก���#$�u�k�0�กก��f	���
�ก���������������� 4 ��� 0�ก 12 ��� (���

�/ 33.33) e

�/
/�����h�"�
���ก��ก��*�#$�u�k��
(	�"� 22.08 ��#
��! (����
 5-156 ��#
��!��/.	��*"�
��*�
'������ 63.8 ��#
��!) (������"� 1) 
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�	�	���� 1   ��
����'(������#�������� #�/����ก���ก�����������������������ก��/ก��f	���
���� x ก	������ 
 

 
 

  

��	)�!" �
�?&' #	)& (�B) ��
 ก	���	��
� �1�	��
ก (กก.) !
ก8@��	� ��)���!	ก	� ก�."�	��.���!0�#�"�	���	���
ก 
 !�ก	�2-	�
,ก-#����	 

1 �(�
��� 8 f(� �k����� 9.8 m(ก��
 
(3 #2) �ก�����������������������ก
��
�� "'������ ��/�k��'�� 
(2 �
���) �
q*�����k������)	��/ก�/���/#v����/���	������ 

2 �(�
��� 10 f(� 
�� 4.5 m(ก��
 - 
3 �(�
��� 15 f(� �k����� 6.3 m(ก��
 - 
4 ������ 5 f(� 
�� 5.2 #ก�� - 
5 ����!��"
 9 f(� �k����� 6.1 #ก�� - 
6 �(�
��� 10 f(� 
�� 8 m(ก��
 - 
7 f�' 11 f(� 
�� 5.3 #ก�� - 
8 �����! 8 f(� �k����� 7.8 #ก�� (1 #2) �ก�����������������������ก
��
�� "'������ ��/�k��'�� 
9 f�' 15 f(� 
�� 9.9 #ก�� - 
10 �(�
��� 7 f(� 
�� 4.8 m(ก��
 - 

11 �(�
��� 7 f(� �k����� 7.1 m(ก��
 (5 �
���) �ก�����������������������ก
��
������
���#�(กm	�
0�กm�����'��+,/���

������ ��/�k��'�� 

12 �(�
���f�' 8 f(� �k����� 9.6 #ก�� (1 #2) �ก�����������������������ก
��
�� "
��
�k����	�ก���'������������!�����*

�(������! ��/�k��'�� 
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4.3 2!���(�	���#��D��
��ก	� 
 

.	�e�������
�����������
���������"� 4 �*�	������'"-��/e����0�� (anemia) 1 ���0�ก 12 
��� �
��ก	 ������'�
��� 9 (���
�/ 8.33) -��/�'q
����
����(� (leukocytosis) 3 ���0�ก 12 ��� 
�
��ก	 ������'�
��� 7 9 ��/ 11 (���
�/ 25) e

�#$�������"��*ก������*���ก�/���/#v����/��/
�	�'�(ก�'�กe� 1 ��� (������'�
���9) �#$�������"��*-��/�	�'�(ก�'�กe� 1 ��� (������'�
��� 
11) ��/�'	�*����ก������*���ก�/���/#v����/��/-��/�	�'�(ก�'�กe� ��	�*ก���*	�m	�

�	�'ก�*ก��'"��00��/#�����
��'m��'"��ก��0�ก�/**���� 1 ��� (������'�
��� 7) 

��ก0�ก����
���*������"�'"�ก�q
����
��k� (thrombocytopenia)  6 ���0�ก 12 ��� �
��ก	�����
�'�
��� 1 2 3 6 10 ��/ 11 (���
�/ 50) ��/����u'!���.����!�������� (alkaline 
phosphatase enzyme) �(� 5 ���0�ก 12 ��� �
��ก	 ������'�
��� 3 5 6 7 ��/ 11 (���
�/ 41.67) 
(������"� 4) e

�'	�*-��/����
.��������e���0������������ 12 ��� 

 
4.4 ก	�2-	�
,  
 

���
�������������"��*0�กก���ก������������ 13 ���� �#$����
 caudal 12 ���� (���
�/ 92.31) 
��/���
 dorsal 1 ���� (���
�/ 7.69) (������"� 3) 

���
�/�"��*��m������������*�	��#$��������"�'"�
� ��-�� 7 ���� (���
�/ 53.85) ก�/���/
#v����/ 7 ���� (���
�/ 53.85) e

�#$�ก������*���ก�/���/#v����/ 4 ���� (���
�/ 30.77) ����
������� 3/12 ��� (���
�/ 25) �	�'�(ก�'�ก 5 ���� (���
�/ 38.46) �k������qก 2 ���� (���
�/ 15.38) 
��/ m����k������	�'�(ก�'�ก (paraprostatic cyst) 2 ���� (���
�/ 15.38) u������
.�����*�	���m�����
������'"���
�/�
(	'�กก�	� 1 ���
 (������"� 2) 

���mก�������"��k��	�'ก�*ก���ก�����������������������ก �
��ก	 ก���
q*�����k������)	 4 ��� 
(���
�/ 30.8) ก���
q*����ก�/���/#v����/ 2 ��� (���
�/ 15.38) ��/ก���k��'�� 4 ��� (���
�/ 
30.8) (������"� 3) 

�/
�*.��'��"
��
���ก���'�����f�������ก��� �*�	��
(	���/
�*#��ก��� 4 ���� (���
�/ 
30.8) ��/�/
�*'�ก 6 ���� (���
�/ 46.15) (������"� 3) 
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 �����"����f	���
�ก������������ (herniorrhaphy time) e

�h�"�
��	�ก�* 57.92 ���" (����
 30-
120 ���"��/.	��*"�
��*�'������ 24.06 ���") (������"� 3) 
 
4.5 ��	��
��'�!
�ก	�2-	�
,  
 

0�กก��f	���
 13 .�����*�����'"-��/�*������������f	���
 6 .���� (���
�/ 46.15) �������
�'�
��� 1, 2, 7, 8 ��/ 9 (����ก��f	���
�������.����) �#$����� 1, 2, 2, 4, 2 ��/ 1 �����'�k�
�* 
(�h�"�
 2 ���) �*������"�#���� ก���
�������.����������'#ก������ก��f	���
 1 ��� (������'�
��� 9 
e

�*�������.�������ก��f	���
�ก���) u����#$�������"�'"#�/��������������	������
(	���� �'	�*ก��
��"
����ก�
��/�f����������ก���  

�'�����

��
�ก+,!��
.��'�0q*#�
�����������f	���
���'�����
���
���e.e���e
 �*�	�
����� 7 ���0�ก����� 12 ��� �
��ก	������'�
��� 1 2 3 4 7 8 ��/ 9 (���
�/ 58.33) '".��'�0q*#�

����f	���
��	�ก�* 0.5 1 2 1 1 1 ��/ 1.5 ��'�k�
�* (�h�"�
 0.67 ����
 0.5-2 .	��*"�
��*�'������ 
0.68) �#$����� 1 2 1 1 1 6 ��/ 1 �����'�k�
�* (�h�"�
 1.08 ��� ����
 1-6 .	��*"�
��*�'������ 
1.68) u����*�	��/
�*.��'�0q*#�
�h�"�
��	�ก�* 0.66 0.25 ��/ 0.08 ������"� 1 2 ��/ 3-6 ��'�k�
�* 
(�(#�"� 19) 

      

 
������ 19   ��
��/
�*.��'�0q*#�
�h�"�
����ก��f	���
 

 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1 2 3 4 5 6 7 8

�/
�*.��'�0q*#�
�h�"�


��� 
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�	�	���� 2  ��
��/
/�����"��*-��/��������������������ก ��ก���"��������
� ���
�/�"��
(	��m�������������/���
�/�"��ก"�
����� 
 

��	)�!" 
��)���!	���
�&�
" �,�

#	ก	� 

ก	����"�	���	���
ก 
ก	���-�#&((	�� ก	���-��$��	�� #	ก	�#0�� E 

#�
)������ก��)�"�#�  

u��
 ��� #�
)�����#)�-;�%&�.���!0�#� 
#�
)��#0�������

�)	?���	� 

1 5 ��#
��! - ��	 �'	�* �'	�* - ก�/���/#v����/  ��/ �k������qก - 

2 1 ��#
��! ��	 - �'	�* �'	�* - R. sacculation ��/ �	�'�(ก�'�ก - 

3 1 ��#
��! - ��	 �*ก���*	�m	�
 �*ก���*	�m	�
CD - �k������qก R. flexure 

4 4 �
��� ��	 - �*ก���*	�m	�
 �'	�* - R. sacculation - 

5 1 ��#
��! ��	 - �*ก���*	�m	�
 �'	�* - R. sacculation - 

6 1 #2 - ��	 �*ก���*	�m	�
 �*ก���*	�m	�
RF #v����/#�����
 
ก�/���/#v����/ �	�'�(ก�'�ก 

��/m����k������	�'�(ก�'�ก 
R. sacculation 

7 1 ��#
��! - ��	 �*ก���*	�m	�
 �'	�* 
���������� e�.����0 
��00��/#�����
 

R. sacculation - 

8 4 �
��� ��	 - �*ก���*	�m	�
 �'	�* - 
R. dilation �	�'�(ก�'�ก  

��/m����k������	�'�(ก�'�ก 
- 

9 4 #2 
- ��	 �*ก���*	�m	�
 �*ก���*	�m	�
RF �* ��. �������/���

����'� 
����������	����� 

ก�/���/#v����/ R. Sacculation  
��/�	�'�(ก�'�ก 

- 

��	 - �*ก���*	�m	�
 �*ก���*	�m	�
RF 
ก�/���/#v����/ R. Sacculation 

��/�	�'�(ก�'�ก 
- 

10 1 #2 - ��	 �*ก���*	�m	�
 �'	�* - ก�/���/#v����/ �	�'�(ก�'�กe� 

11 1 ��#
��! - ��	 �'	�* �*ก���*	�m	�
CD - ก�/���/#v����/ �	�'�(ก�'�กe� 

12 3 ��� - ��	 �*ก���*	�m	�
 �*ก���*	�m	�
RF 
u�' 

�'	ก������� 
ก�/���/#v����/ ��/ �	�'�(ก�'�ก - 

R. = Rectal   RF = retroflexion of urinary bladder CD = caudal displacement of urinary bladder 
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�	�	���� 3  ��
����
�����������������������ก ���
�/�"��
(	��m����������� �/
�*.��'��"
��
���ก���'�����f�������ก��� �/
/�����"������ก��f	���
 

��	)�!" 
.���!0�#� 

#�
)��;�%&�.���!0�#� 
�
�%ก	�#0�������	�-��ก
�ก	�

 ก�.".���!0�#�  

��	����)�	)"#�
ก!�	���01#2�
��+��

ก�	� 

��!	 ก�."
.���!0�#� 
(�	��) 

��	)���& 
"�	� +��, 

1 ��� caudal 
ก�/���/#v����/ 

�k������qก 
�
q*����ก�/���/#v����/ #��ก��� 30 - 

2 u��
 caudal 
�
� ��-�����������  

�	�'�(ก�'�ก 
�
q*�����k������)	 

�k��'�� 
'�ก 40 - 

3 ��� dorsal �k������qก   - �'	�* 45 - 

4 u��
 caudal �
� ��-�����������   �k��'�� �'	�* 35 - 

5 u��
 caudal �
� ��-�����������  �k��'�� �'	�* 50 - 

6 ��� caudal 
ก�/���/#v����/ 

�	�'�(ก�'�ก 
m����k������	�'�(ก�'�ก 

�
q*�����k������)	 #��ก��� 120 
�
q*����ก�/���/#v����/�'	�
�������0�ก��
�
(	ก�*m�����'��������� 
��
m����k������	�'�(ก�'�ก��/�ก���ก��
�
��
�/��	��ก�/���/

#v����/ก�*m�����'��������� 

7 ��� caudal �
� ��-����������� - #��ก��� 60 - 

8 u��
 caudal 
�
� ��-����������� 

�	�'�(ก�'�ก 
m����k������	�'�(ก�'�ก 

- '�ก 70 �ก���ก��
�
��
�/��	��m����k������	�'�(ก�'�กก�*m�����'��������� 

9 

��� caudal 
ก�/���/#v����/ 

�
� ��-����������� 
�
q*�����k������)	 

�k��'�� 
'�ก 70 

�
q*����ก�/���/#v����/�'	�
�������0�ก��
�
(	ก�*m�����'���������
��/�
(	.��/
���ก�*�	�'�(ก�'�ก 

u��
 caudal 
ก�/���/#v����/ 

�
� ��-����������� 
�	�'�(ก�'�ก 

�
q*����ก�/���/#v����/ '�ก 60 - 

10 ��� caudal ก�/���/#v����/ - #��ก��� 60 - 

11 ��� caudal ก�/���/#v����/ - '�ก 75 
�ก���ก��
�
��
�/��	��������
���#�(กm	�
�
�'ก�*�������f������

��/������	�
��*������
���#�(กm	�
�
�' 

12 ��� caudal 
ก�/���/#v����/ 

�	�'�(ก�'�ก 
- '�ก 45 - 
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�	�	���� 4  ��
�.	�e�������
��������� 

��	)�!" 
RBC 
(x106) 

(Per µl) 

Hb 
(g/dl) 

Hct  
(%) 

Platelet 
(x103)  

(Per µl) 

WBC 
(Per µl) 

Neu 
(%) 

Band 
(%) 

Eos 
(%) 

Baso 
(%) 

Lym 
(%) 

Mono 
(%) 

SGPT 
(UNIT) 

AlkP 
(IU/L) 

BUN 
(mg%) 

Creat 
(mg%) 

BP 

�-	�ก�� 5.5-8.5 12-18 37.55 200 - 900 
6,000 � 
17,000 

60-77 0-3 2-10 0 12-30 3-10 0-130 0-200 
5.9-
27.2 

0.62-
1.64 

 

1 6 17 50 149 10,000 79 2 4 - 10 5 30 83 14 1.2 NF 

2 6 16 48 170 7,400 90 - - - 6 4 56 139 21 1.2 NF 

3u 8.2 19 59 155 8,000 60 - 4 - 31 5 49 514 14 1.1 NF 

4 8.3 19 57 272 9,700 81 2 7 - 7 3 88 50 13 0.9 NF 

5 6.4 15 45 355 9,800 84 - 3 - 8 2 88 465 20 1.3 NF 

6 u 6 15 44 151 7,000 80 1 - - 16 3 95 212 16 1.2 NF 

7 8.4 20 55 205 20,200 87 2 - - 10 1 86 324 17 0.6 NF 

8 7.7 18 52 239 15,400 65 1 2 - 29 3 16 51 8 0.9  NF 

9/1 u 5.1 9 32 401 11,200 83 - 4 - 10 3 34 135 19 0.8 NF 

9/2 u 5.2 12 36 541 19,700 90 - 2 - 5 3 41 53 15 0.8 NF 

10 7.3 15 46 107 10,200 68 1 12 - 13 6 115 100 13 1.0 NF 

11 u 7.3 14 45 105 23,800 77 3 - - 16 4 80 588 21 1.2 NF 

12 u 6.8 14 42 200 9,300 65 9 11 - 12 3 14 85 12 1.0 NF 

 
RBC � Red blood cell count, Hb � Hemoglobin, Hct � Hematocrit, WBC � White blood cell count,  Neu � Neutrophil, Band � Band neutrophil,  Eos � Eosinophil, 
Baso � Basophil,         Lym � Lymphocyte, Mono � monocyte, SGPT � Serum Glutamic Pyruvic Transaminase, AlkP � Alkaline Phosphatase, BUN � Blood Urea 
Nitrogen,  Creat � Creatinine,                            BP � Blood parasites,  NF  - not found 
U = ������"��*ก���*	�m	�
#v����/ 
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 �����'"�/
�*ก���*	�m	�
��00��/���/
�* 1 .�� �*	�m	�
��qก���
��	�'	��
�.��'�0q*#�
�+/m	�
 
0k���� 2 ��� (������'�
��� 8 ��/ 9) 0�ก 12 ��� (���
�/ 16.67) ���� 3 .����0�กก��f	���
 13 .���� (���
�/ 
23.08) ��/'"�/
�*ก���*	�m	�
���#v����/���/
�* 1 .�� �*	�m	�
��qก���
��	�'	��
�.��'�0q*#�
�+/m	�
 
0k���� 1 ��� (������'�
��� 9) 0�ก 12 ��� (���
�/ 8.33) ���� 1 .����0�กก��f	���
 13 .���� (���
�/ 7.69) 
(������"� 5) 
 

 
������ 20   �#�"
*��"
*��ก�����.����ก��������ก	����/����ก��f	���
 
 
4.6 "�# ��กj�#��!
�ก	�2-	�
, 
 

������กu�������ก��f	���
�"��*�
�.�� ก����ก��*����f�f	���
 e

�*ก����ก��*�/
�* 1 .��'"ก��
��ก��**����+�f�f	���
 �������0k���� 4 ��� (���
�/ 66.67) �
��ก	 ������'�
��� 3, 4, 5 ��/ 6 �#$����� 5, 
1, 2 ��/ 2 �����'�k�
�* (�h�"�
 2.5 ���) ก��ก��*'��
�������.����������'#ก���
�����������0k���� 1 ��� 
(���
�/ 8.33) �
��ก	 ������'�
��� 9 e

ก��*'��
���
�������e'��"� 24 ����ก��f	���
ก��%�ก&�.�����"��'	�*
ก��.�������
����m����k��� ��'m���'	�*ก����
���������f�f	���
������������'
  

��ก���������0����������ก�������
��'ก��.��
(	������	�
 �*�	��*ก��.��
(	������	�
�������
���� 12 �����������#
��!�"� 1 4 ��/ 8 (���
�/ 100) 

ก����
��'f����ก��ก��*�#$�u�k� ��
��'�"��
	�����
 4 �
��� �h�"�
 6.6 �
��� (����
 4 - 8.75 �
���
��/.	��*"�
��*�'������ 1.4 �
���) ����ก��f	���
�ก����*ก��ก��*�#$�u�k�������� 1 ��� (�'�
��� 9) 0�ก

0

2
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6

8
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0k�
��

��
����

 (�
��)

#	ก	��	��!���ก�����

ก	��f	���


����f	���
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����������'
 12 ��� (���
�/ 8.33) ���
����"� 3 ����ก��f	���
�ก�������ก���ก�����������������������ก������ก 
(������'�
��� 9 '"-��/��������������������ก������� ก��f	���
�ก����k��"�/���� e

�ก�����������������"����
����ก���ก������������������ก�#$����� 5 ��#
��!) (������"� 5) 

�����ก��#�/�*.��'�k���q0�����.��. 0�ก����� 12 ��� �*�	������ 1 ���'"ก��ก��*�#$�u�k� (���
�/ 
8.33) ��/����� 11 ��������'	'"ก��ก��*�#$�u�k�0�กก���ก������%��
ก��'�	�'ก�*ก����ก&������
��ก��' 
(���
�/ 91.67) 
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�	�	���� 5  ��
�ก����
��'������กu�������ก��f	���
 

��	)�!" 

��	��
��'�!
�ก	�2-	�
, "�# ��กj�#��!
�ก	�2-	�
, 

.�-ก��
#	�	� 

ก	��,��/
��!0�#�.�� 

ก	��!�)��0#
ก
, �� 2! 

��,
�ก	���-�
#&((	�� 

��,
�ก	�
��-��$��	�� 

CSU pain 
scale (��!	) 

��,
�ก	�
#
ก���"#� 2! 

(��!	) 

ก	��
���!0#,
��0#%&��1�	;� 

ก	���,�+01#"#�
 2!2-	�
, 

ก	�ก!
�����j1�	 
(��!	) 

1 1 ��� #ก�� �'	�* �'	�* �'	�* 0.5 (1 ���) �'	�* �'	�* �'	�* �'	�* (8.75 �
���) 

2 2 ��� #ก�� �'	�* �'	�* �'	�* 1 (2 ���) �'	�* �'	�* �'	�* �'	�* (8.25 �
���) 

3 �'	�* #ก�� �'	�* �'	�* �'	�* 2 (1 ���) 1 (5 ���) �'	�* �'	�* �'	�* (8 �
���) 

4 �'	�* #ก�� �'	�* �'	�* �'	�* 1 (1 ���) 1 (1 ���) �'	�* �'	�* �'	�* (7.5 �
���) 

5 �'	�* #ก�� �'	�* �'	�* �'	�* 0 1 (2 ���) �'	�* �'	�* �'	�* (7 �
���) 

6 �'	�* #ก�� �'	�* �'	�* �'	�* 0 1 (2 ���) �'	�* �'	�* �'	�* (7 �
���) 

7 2 ��� #ก�� �'	�* �'	�* �'	�* 1 (1 ���) �'	�* �'	�* �'	�* �'	�* (6.25 �
���) 

8 4 ��� #ก�� �'	�* 1 (3 ��#
��!) �'	�* 1 (6 ���) �'	�* �'	�* �'	�* �'	�* (6 �
���) 

9/1  2 ��� 
�'	
�'��ก
�
�� (1 ���)  

�'	�* 1 (5 ��#
��!) 

1 (2 ���) 
����0�ก������	

�	����
#v����/  

1 (1 ���) �'	�* �'	�* �'	�* 
ก��*�#$�u�k��� 3 

�
��� 

9/2 1 ��� 
�'	
�'��ก
�
�� (1 ���) 

�'	�* 1 (16 ��#
��!) 
 �'	�* ��	.�'
#v����/�'	�
� 

(2 ���)  
2 (1 ���) �'	�* �'	�* �'	�* �'	�* (4 �
���) 

10 �'	�* #ก�� �'	�* �'	�* �'	�* 0  �'	�* �'	�* �'	�* �'	�* (6 �
���) 

11 �'	�* #ก�� �'	�* �'	�* �'	�* 0 �'	�* �'	�* �'	�* �'	�* (5 �
���) 

12 �'	�* #ก�� �'	�* �'	�* �'	�* 0 �'	�* �'	�* �'	�* �'	�* (5.5 �
���) 

 



 

����� 5 
��&�2!ก	���(
) #����	)2!  !�"�#���# �� 

 

5.1 ��&�2!ก	���(
) !�#����	)2! 
   
 -��/���e�.��������������������ก'"f�ก�/�*�	����-������!'�ก��/ก���/
/������� 
(Burrows and Harveys, 1973) ก���ก���
��
�� "'������e

ก���
q*����ก���'�����f�������ก�������
��ก����'�
�'�'��	�0/�k��
��	�
 ��	�*�	�'"�����ก��ก��*�#$�u�k��"��(� ��.��.�����"��k�'�����
���
-�
���� ��	� ก�����������
���#�(กm	�
��������� ��/ก�����������
���#�(กm	�
���� ��� �!�*�	���������
ก��#�/�*.��'�k���q0�"��(����� ��	���
��.��.e

�h��/��.��.�"����������
���#�(กm	�
�������������
�*#v)��ก��'".��'�0q*#�
*����+�กq*������
���#�(กm	�
 ��'m��������กu������� x  �"��*�
�'�ก 0��
'"ก���������.��.������ก���-��/��������������������ก���������'�����#�/�*.��'�k���q0 �
���
���กu�����/����'.�+-���"���������������ก��f	���
�ก��� 

ก��%�ก&��"�������
��*#�/��� �-�����.����ก������	�
���

�
��
������
����
�����	�ก��
f	���
�ก�����������������������ก��������"�������*ก����ก&��"�e���
�*������!��qก 0�1���ก�+!
'�����
���
 0k���� 12 ��� ������ก�����������������������ก 13 ���� �*�	�����������'
�#$��������%f(� 
��
��h�"�
 9.42 #2 e

��
��"�'�ก�������� Bellenger ��/ Canfield (2003) ���.��'��q��	���0�#$�f�
'�0�กก������"*���ก���'�����f�������ก���0�ก��
��"�'�ก���� (Senile atrophy) ���+/�"� Bojrab
��/ Toomey (1981) ���������	��'��������'"��
�'�ก����กq'�ก�*e�.�	�� x ��	� e�.����	�'�(ก�'�ก 
��/ก��'"-��/����f(ก�������� �"���0�#$�������e��'�k����ก���ก�
��������������������ก�
� 

��������
�/ 50 
���'	�
��k��'�� e

��������"��k��'������ �*�	����
�/ 66.67 m(ก�k��'������'
ก�*ก���ก������������.����ก	�� 0��ก�	���
��	� �����m�����
�/ 83.33 �"��'	�
��k��'���+/�"��*-��/���
�����������������ก.������ก u����#$��#������
"
�ก�*���
��
����"��*ก���ก�
��������������������ก
��������"�
���'	�k��'��'�กก�	���ก��	'������"��k��'������ �����"���0�#$�f�'�ก0�ก���!e'���%f(�����'"
f��	�.��'��q�������ก���'�����f�������ก��� (Bojrab and Toomey, 1981) ��'m��e�.����	�'
�(ก�'�ก�"��*��������"�
���'	�
��k��'����	��
"
�ก�� ��ก0�ก����
��'"��
����	��	�'�(ก�'�ก
���#$�
���	���������!e'��"��กu�� (relaxin) �"���0�ก"�
�����ก�*ก���ก�
��������������������ก�
���	�ก�� 
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(Niebauer et al., 2005)  ก�+"ก��ก��*�#$�u�k���������"��
���*ก���ก����������������������กก��ก��*
�#$�u�k��ก�
-�
�� 1 #2����ก��f	���
�ก��� �	�0/'"������'�0�ก.��'��'���������.��.�"���� ��	��
ก�+"�"�ก��ก��*�#$�u�k��ก�
����ก��f	���
�ก������ก�	� 1 #2�����	�0/�#$�f�'�ก0�ก.��'�	�������
ก���'�����f�������ก�����������������  

�������ก��%�ก&�.�����"����
�/ 50 '"�����������m(ก��
��� ���ก�*���
��
����	�ก���ก�
���
�����������������ก�*�
�'�กก�	��������������� (Burrows and Harvey, 1973; Bojrab and 
Toomey, 1981; Fossum et al., 2003) �����"� ก���'�����f�������ก��� ����ก���'������"������!������/
ก���'�����.q�.u��0"
����������ก���.����������� u�����ก�����'"�������ก���k�������ก���'������������
'�
กq��0���
��0��	����ก�	���������#ก�� (Bellenger and Canfield, 2003)  

��� �!������"��*'�ก��ก��%�ก&��"�.�� �(�
�����/�(�
���f�' u����*m�����
�/ 58.33 ���+/�"�
��� �!�����"��*�
��ก	 ������ ����!��"
 �����! ��/��� �!f�' ���+/�"���
������	��#�/��%�*-��/���
�����������������ก����� �!����!��"
 
�����
! e��!
�������"�
q�ก #vกก��� .���"� .��!ก"� �(�
��� *q�ก�u��! 
�q��������! '���"� �
��'���������!
 .q�ก�ก��! ��/��� �!f�' (Bellenger, 1980; Bojrab and 
Toomey, 1981; Weaver and Omamegbe, 1981; Robertson, 1984; Orsher, 1986; Niles and 
Williams, 1999; Galanty et al., 2004; Bongartz et al., 2005; Sontas et al., 2008; Vnuk et al., 
2008; Szabo et al., 2010; Liu and Yeh, 2011) u����	�0/'"������'�0�ก.��'��ก�	�������� �!�����
�"��#$��"���
'��"�
�����	�/#�/��%'".��'��ก�	��ก�� Bojrab ��/ Toomey (1981) ���.��'��q��	�
��� �!��������'"��0�#$�#v00�
������ก���ก�
-��/��������������������ก ������0�ก��'��m�*�
���
��������ก���
��� �! �������ก��%�ก&��"�'"��k����ก�h�"�
 7.03 ก�e�ก��' u����'����#�"
*��"
*ก�*��
���
���� x �"��*�	�'"��k����ก�h�"�
������	 8.96 ก�e�ก��' (Liu et al., 2011) 11.9 ก�e�ก��' (Bongartz et al., 
2005) 15.6 ก�e�ก��' (Brissot et al., 2004) 16 ก�e�ก��' (Bellenger, 1980) 19.39 ก�e�ก��' (Vnuk et 
al., 2006) 0�m�� 25.9 ก�e�ก��' (Vnuk et al., 2008) u�����k����ก�h�"�
����	�/��
����	�0/�#�f��
��'��� �!������"��#$�#�/��ก��	����)	��ก��%�ก&����� x  

��ก�����.����ก�"��*'�ก�"���
��ก��%�ก&�.�����"� .��ก���*ก��*�'*����+�����������ก 
e

�	��'�ก�*�	��#$�����������
�/ 58.33 ����u��
���
�/ 33.33 ��/��������������
�/ 8.33 u���
�#$��#����%����
"
�ก�*���
��
����"��*�	�ก���ก�
��������������
"
�'�ก�*���������'�กก�	�u��
 
(������"� 6) ��	�'	'"��
����
ก�	��m���������"��#$�f����ก���'�����f�������ก����������'".��'
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��q�������
ก�	�����u��
��	กk����
 (Burrows and Harvey, 1973; Bellenger and Canfield, 2003) 
��ก��%�ก&�.�����"��*ก���*	�m	�
��00��/���
�/ 75 ��/�*ก��'"�
� ��-��������������
�/ 
66.67 u����#$��#����%����
"
�ก�� �'����#�"
*��"
*ก�*��
��������*�	���
�	�������ก���*	�m	�

��00��/'".��'�ก���."
�ก�*��
�	�����������"��*�	�'"�
� ��-����������� (������"� 6) ก���*	�
#v����/���
�/ 41.67 ��/�	�'�(ก�'�กe����
�/ 58.33 u������������ก���*	�#v����/��/�����ก��
�*�	�'�(ก�'�กe���ก��%�ก&��"�'"��
�	���(�ก�	�����
�������'�ก ��/'"���e��'�#����%���
�
"
�ก�� u�����0�#$��#�
��	��	�'�(ก�'�กe���0�#$�������������"��k�����ก�
.��'f�
#ก������	�
#v����/ ��	� ก���.���������	�'�(ก�'�ก�#
������
�k�����	�#v����/�� ��/��0e��'�k�����ก�
ก��
����*���ก�/���/#v����/ ��ก��%�ก&�.�����"��*�	���������
�/ 25 '"ก������*���ก�/���/
#v����/�ก���."
�ก�*��
��������"��*ก������*���ก�/���/#v����/��������"�'"-��/�������������
�������ก�����*�
����
�/ 20  (Anderson et al., 1998) ��/���
�/ 29 (Brissot et al., 2004) 

�/
/�������ก���#$�����������h�"�
 29.54 ��#
��! �#�"
*��"
*ก�*��
��������"��*
�/
/����ก���#$���������� �
��ก	 17.1 ��#
��! (Szabo et al., 2010) 19.29 ��#
��! (Bongartz et 
al., 2005) 27.86 ��#
��! (Vnuk et al., 2008) 40.29 ��#
��! (Brissot et al., 2004) 48.43 ��#
��! 
(Pekcan et al., 2010) 0�m�� 72 ��#
��! (Vnuk et al., 2006) e

��ก��%�ก&�.�����"� ���
�/ 33.33 
�#$�������"��#$�ก�+"ก��*�#$�u�k�0�กก��f	���
�ก���.����ก	�������"�'"�/
/�����h�"�
���ก��ก��*�#$�u�k�
�
(	�"� 22.08 ��#
��!  
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�	�	���� 6 ��
�ก���#�"
*��"
*���
�/�����ก�����.����ก�"��*�/��	��ก��%�ก&�.�����"�ก�*��
���
���� 
 

��ก�����.����ก�"��* 
ก��%�ก&�.�����"� 

(���
�/) 
��
������� (���
�/) 

ก��*�'����
�������ก 

�������  58.33 66.67a, 37.14b, 67.5c, 56.25d , 40.68g, 41.46f  
����u��
  33.33 8.33a, 31.43b, 17.5c, 18.75d, 23.73g, 31.7f 
������� 8.33 31.43b, 25c,d , 15e, 26.83f, 35.59g 

ก���*	�m	�
��00��/ 75 75-80a, 68.75d, 46.34f 
'"�
� ��-�����������  66.67 68.75d, 47.8e 

ก���*	�m	�
#v����/ 41.67 4.9f,  6.8g  
�	�'�(ก�'�กe� 58.33 31.25d, 30e 

a  Burrows and Harveys (1973), b Bellenger (1980),  c  Bongartz et al. (2005), d  Vnuk et al. (2006), e Vnuk et al. 
(2008), f  Pekcan et al. (2010) g Szabo et al. (2010) 
 

.	�e�������
�����������ก��%�ก&�.�����"��*�	������'"-��/e����0�����
�/ 8.33 �������
�'�
��� 9 u���'"#�/�������0�*�
� ��'q
����
���
 Ehrlichia Canis -��/�'q
����
����(����
�/ 
25 ��0�#$�f�'�0�ก-��/�	�'�(ก�'�กe� ก������*���ก�/���/#v����/ ����e�.����/**���� 
�*-��/�ก�q
����
��k����
�/ 50 ��/�*ก���(������������u'!���.����!�������� ���
�/ 41.67 
ก��'"-��/����
.��������e���0�������
 '�ก�*��������"�'"-��/��������������������ก�	�'ก�*'"ก��
����*���ก�/���/#v����/ (Fossum, 2002) Pratummintra (2010) �*��������
�/ 15 �	�'"-��/
����
.��������e���0�������
 ���+/�"�ก��%�ก&�.�����"��'	�*�	�'"-��/ก��.��������e���0�������

��
 u�����0�#$�f�'�0�กก���"�������
���*ก���ก���ก����
�������	�����
��#v����/�
���q� ������0�ก
������"��*��ก���*	�m	�
#v����/�'	�	�0/�ก�
0�กก��m�
�#
������
 ก������*���ก�/���/
#v����/�����#$�f�0�กก��'"�
� ��-������	�'�(ก�'�กกq0/�
���*ก������	��/*�
#v����/ �����
�
.��'�����������ก�����.����กก	�� ������0�กก����
�������	�#v����/0�กก������*���
ก�/���/#v����/��0e��'�k�����ก�
-��/����
�h"
*������/'"��
����	�'"�����ก����
���������"�
�*ก������*���ก�/���/#v����/�(�m�����
�/ 30 (Brissot et al.,2004)  
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ก���k����mก�������	�'ก�*ก���ก�����������������������ก �
��ก	 ก���
q*�����k������)	���
�/ 
30.8ก���
q*����ก�/���/#v����/���
�/ 15.38 e

��0��+��k���������"��*#v)��ก���*	�m	�
'�ก 
'"�/
/���ก���#$������������� ����ก�+"�"��#$���������������������ก��������������� ก���
q*�����k����
��)	����������
��ก�����.����กก	��ก���ก�����������������"������ e

0/��q��	�������"��
���*ก���
q*
����ก�/���/#v����/�����#$���
�	�����
ก�	�������"��
���*ก���
q*�����k������)	 �����"�������0�ก�����
���
�/ 16.67 '"�/
/���ก���#$������������� (1 � 4 #2) 0�'"ก��
�
��
���ก�/���/#v����/ก�*m��
���'��������� 0���'	��'��m�
q*����ก�/���/#v����/���	������ก	��ก���ก�������������
� ���
��
���
ก�	��m��ก���k����mก�������	�'ก�*ก���ก�����������������������ก ��	� ก���
q*����ก�/���/#v����/ 
ก���
q*�����k������)	 ��/ก���
q*�����	��k���k���������	������ (Fossum et al., 2002; Bellenger 
and Canfield, 2003; Bongartz et al., 2005; Niles and Williams, 2005, Vnuk et al., 2008, 
D�Assis et al., 2010) ��	'"��"
���
������ Brissot ��/.+/ (2004) �"��#�"
*��"
*#�/��� �-��
���ก���k����mก�������	�'ก�*ก���ก�����������������������ก���� 2-step protocol u����*�	������ก��
ก��*�#$�u�k���	�ก�*���
�/ 10 u������
ก�	�ก���ก�����������������������ก�
	���
"
��"��*�����ก��
ก��*�#$�u�k���	�ก�*���
�/ 37.5 (Harvey, 1977) ���
�/ 15.4 (Bellenger, 1980) ���
�/ 27 (Vnuk et 
al., 2008) ��/�(�m�����
�/ 46 (Burrows and Harveys, 1973) ���+/�"� Bellenger ��/ Canfield 
(2003) �����	�ก���k����mก�����������'	'".��'0k��#$���ก�+"�"���������������������ก'"���
��qกm��
���
ก��� ��	��0��0��+��k��
���ก�*ก������*���ก�/���/#v����/ �����'����*�	��	�'
�(ก�'�ก'"m����k������2 �
	����กq��'�'	��/�k�ก���
q*�������
�/-�
���	�������
	���
"
�e

�'	�
�
�ก����	���#y
���ก���'�����f�������ก���  

��ก���ก����
� ��-����������� ก����
*���	��������������� (rectal resection) �*�	����
���กu����"��ก�
����.��ก���'	��'��m.�*.�'��00��/�
�����f	���
���+/�"������*�����
��.��*ก��
#�
�*	��+/��00��/ (Pekcan et al., 2010) Pettit (1962) ���.��'��q��	�ก���ก����
� ��-�����
�����������'	'".��'0k��#$� ������0�กก���ก�����������������������ก��"
��
	���
"
�กq��'��m�ก���
ก���
�
���f����������
� Brissot ��/.+/ (2004) ��/�k��	�ก���k� 2-step protocol ��'��m�

���
����
� ��-������������
����� rectal sacculation ��/ rectal diverticulum e

.���k�ก	��
ก���ก�����������������������ก 2-4 ��� ������
ก���/�'�����00��/����������/�
���
���"�ก�/�k�
�	�ก���'�����f�������ก��� ก���
q*����ก�/���/#v����/���	��������ก0�ก0/�	�
�
���
���"�
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ก�/�k��	�ก���'�����f�������ก�����	��
"
�ก�*ก���
q*�����k������)	����
����'��m�
ก��ก��*�#$�u�k�
���ก������*���ก�/���/#v����/-�
���� ������กu������ 2-step protocol �"���0�*�
� �
��ก	 
ก���ก�
�2*����+�"��k�ก���
q*�����k������)	�"��ก�
0�กก���
q*�/�������#���k���� ��/ก���*ก���*	�
m	�
�
	���	�����������f	���
u����ก�
0�กก��
�������k����ก�*f����	���������'�ก�ก���#  

������"�
���'	f	��ก���k��'����ก��%�ก&�.�����"�m(ก�k��'�����
�/ 83.33 e

���������"������ 
�*�	���ก&+/�
� ��-������	�'�(ก�'�ก�'	��
�0� 0��m(ก�	��	����������0h�
����'���'��/m(ก�k��'��
-�
���� ก���k��'����������"��*-��/��������������������ก��#v00�*���*�	�
���'	'"������#�#��
�������
"
�ก�� ���
��
�����/�k�����k��'�����������ก����"��*-��/��������������������ก 
(Weaver and Omamegbe, 1981; Pratummintra, 2010; Szabo et al., 2010) e

�h��/����
�"�
�*.��'f�
#ก������	�'�(ก�'�ก (Vnuk et al., 2008) ������
f����.��'�'	�'
��������!e'���%
f(� ��/�
���
�	�'�(ก�'�ก (Pettit, 1962) u�����ก��%�ก&�.�����"��*ก��'"�
� ��-������	�'
�(ก�'�กm�����
�/ 66.67 ���+/�"���
��������*���
�/ 41 (Brissot et al., 2004) ก���k��'��
���

e�ก���ก�
�������ก�����+,/��/�	�'�����������ก-�
���� (Bojrab and Toomey, 1981) ��'m��

��'"��
����	�������"��k��'���	�'ก�*ก���ก�����������������������ก'"�����ก��ก��*�#$�u�k����
ก�	�
������"��'	�
��k��'��m�� 2.7 ��	� (Bellenger, 1980) ��	กq'"*����
�����/�k�����k��'���h��/������"�'"
�
� ��-������	�'�(ก�'�ก��	����� ������
.��'��"�
�0�กก�����
���*�#$����������������"�'"
��
�'�ก�
(	���� (Burrows and Harveys, 1973; Harvey, 1977) 

ก���ก�����������������������ก��ก�+"�"��#$� 2 ���� ��0�ก�������'ก���������-�
�����
�
"
�ก�� (Burrows and Harveys, 1973; Pekcan et al., 2010) ������0��0��+��ก����"�/����e


ก���ก�����������������������ก��	�/�����	��ก�� 4-6 ��#
��! (Fossum, 2002; Vnuk et al., 2006) 
e

�h��/ก�+"�"��ก���
��
ก����	���	�
����.��/�! ������0�กก�������������
����
�* (granulation 
tissue) ��*���	�
����0/�ก�
-�
����ก��f	���
 4-6 ��#
��! (Szabo et al., 2010) ��ก0�ก�������
"
���ก���ก�������������"�/��������������
e�ก��ก���ก�
ก��.�'��00��/�'	�
�������ก��f	���
�"�'"
������'�0�ก.��'��"
��
�������#�/����(�
�
���"��#��"�
�ก���'������(�(
�������ก u�����ก�+"�"�
'".��'��"
��
�������#�/���
��ก�	�� �����0/��
���ก��.�'��00��/�'	�
���"
�����.�����/0/
ก��*�(	#ก��-�
���'	ก"���#
��!����0�ก�"�'"ก�����������#�/�����'	 (reinnervation) 0�ก
����#�/����"�������
(	�"ก��������� (Bojrab and Toomey, 1981) 
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���
�������������"��*0�กก���ก������������ 13 ���� �#$����
 caudal 12 ���� (���
�/ 92.31) 
��/���
 dorsal 1 ���� (���
�/ 7.69) u����#$��#����%����
"
�ก�*��
��������	�ก���ก�
�������������
�������ก���
 caudal ��'��m�*�
�*	�
�"���
 (Rochat and Mann, 1998; Fossum, 2002) �	�����
�����������������ก���
 dorsal �����*�
����
e

�h��/���������%f(���
�'�ก (Mann, 1993) ��
ก��%�ก&�.�����"��*�	�������"��*��������������������ก���
 dorsal �'	�*.��'��"
��
����ก������"*
���ก���'�����f�������ก��� ��/���
�/��m�����������.���k������qก��
.����ก�*��
������ Galanty 
��/.+/ (2007) �"��*��������������������ก���
 dorsal ���������%�'"
e

�'	���*������e��'�k� 
��	�*�	����
�/�"��
(	��m���������������.���k������qก��	��
"
�ก�� 

Bellenger ��/ Canfield (2003) ก�	��m��ก������"*���ก���'������	���0�ก�
0�ก���������
���ก �
��ก	 ก������"*0�ก��
��"�'�ก���� (senile atrophy) ��/ก������"*0�กก����"
��
���
����#�/����"��#��"�
� ก���'�����f�������ก��� (neurogenic atrophy) �"��*�	�'�ก'"f�0�กก���*	�
m	�
��00��/ ��ก0�ก���� Bojrab ��/ Toomey (1981) ���.��'��q��	�ก������"*���ก���'�����f���
����ก�����0�ก�
0�ก0�กก���������"����
������������� �!�����������m(ก��
��� �/
�*.��'��"
��

���ก���'�����f�������ก�����ก��%�ก&�.�����"� �*�	��
(	���/
�*#��ก��� 4 ���� (���
�/ 30.8) ��/
�/
�*'�ก 6 ���� (���
�/ 46.15) u����#$��#�
��	���0'"������e��'�k�'�0�ก������
��"�'�ก���� ก��
��"
��
�������#�/���0�กก���*	�m	�
��/ก����
��� �����"�ก��#�/�'���/
�*���ก������"*���
ก���'���������ก��������'	�
�'"f��	�ก��f	���
�ก������������#�/�*.��'�k���q0���ก��f	���
�ก�����	
�
	���� �����"����'(�
��ก�	����0�k�'�����#$����'(����������ก�+"�"�'"ก��ก��*�#$�u�k����������	�/���
�
� 

���
�/��m������������"��*'�ก�"���
�
��ก	 �������"�'"�
� ��-����/ก�/���/#v����/���
�/ 
53.85 u������ก�*��
������ Bellenger (1980) Weaver ��/ Omamegbe (1981) ��/ Pekcan 
��/.+/ (2010) �	��*�������"�'"�
� ��-�� ��/ Bojrab and Toomey ��#2 1981 �*ก�/���/
#v����/'�ก�"���
 ���
�/��m������������"��*�����'�.���	�'�(ก�'�ก���
�/ 38.46 �k������qก��/m��
��k������	�'�(ก�'�ก���
�/ 15.38  

�����"����f	���
�ก�����������������������กe

�h�"�
��	�ก�* 57.92 ���" u����*�	�'"�����
0k���� 4 ���0�ก 12 ����"��*ก��
�
��
������
�/ก�*m����������� u���0k��#$�0/�����������f	���
'�ก
����������ก���ก��
�
��
������/��'��m'����q��k����	�ก���'�����f�������ก����
���
�0� 
�������'���
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��0��+��h��/������"��'	'"ก��
�
��
������
�/ก�*m�����������0k���� 8 ��� �*�	�.	��h�"�
��������"�
�����ก���ก�����������������
(	�"� 53.12 ���"��	����� e

�'����#�"
*��"
*ก�*�����"�����ก����������������
�������ก����
��������*�	���������ก���."
�ก�*��.��.���� e

ก���ก������������
��
�� " modified 
salvage technique ��������h�"�
 51.31 ���" (Vnuk et al., 2006) ก�����������
���#�(กm	�
0�ก 
fascia lata ��������h�"�
 54.8 ���" (Bongartz et al., 2005) ก�������������
����'��ก0�ก�k������qก��ก�
��������h�"�
 36.3 ���" (Stoll et al., 2002) ก��
��
�k����	�ก���'������������!�����*�(������!���
�����h�"�
 44 (Stoll et al., 2002) ��/ 69 ���" (Vnuk et al., 2006) ก�����������
���#�(กm	�
0�กm��
���'��+,/���������������� 63.8 ���" ก�����������
���#�(กm	�
0�กm�����'��+,/����������	�'ก�*ก��

��
�k����	�ก���'������������!�����*�(������!������� 76 ���"  (Pratummintra, 2010)  

 

 
������ 21   �����"������ก��f	���
�ก�����������������������ก
��
��.��.�	�� x �
��ก	 ก��
��
�k����	�
ก���'������������!�����*�(������! (TIOM-a; Stoll et al., 2002, TIOM-b; Vnuk et al., 2006) ก��
���������
���#�(กm	�
0�ก fascia lata (FLG) (Bongartz et al., 2005) ก�������������
����'��ก0�ก�k����
��qก��ก� (PSIS) (Stoll et al., 2002) modified salvage technique (MST) (Vnuk et al., 2006) ก��
���������
���#�(กm	�
0�กm�����'��+,/��������� (TVG) ������
���#�(กm	�
0�กm�����'��+,/���������
�	�'ก�*ก��
��
�k����	�ก���'������������!�����*�(������! (TVG+TIOM) (Pratummintra, 2010) 
��/ก��������	�
���

�
��
������
����
���� (SAM)  
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ก��0�
ก��.��'�0q*#�
�/��	��ก��f	���
 e

ก�����'��!�2��	�'ก�*
����"
'ก����* ��/
ก���/��*.��'�(���ก�h��/�"�e

ก�����'��!�2��	�'ก�**�������.�h"
�����	��������
���
(�� �*�	����f�
ก���/��*#�
����ก��f	���
�
�
" 
��0/��q��	���������
�/ 58.33 '".��'�0q*#�
����f	���
�h�"�
 0.67 
(0�ก�/
�* 4 �'�����

��
�ก+,!��
.��'�0q*#�
����������'�����
���
���e.e���e
) �#$������h�"�
 
1.08 �������ก��f	���
 �'����#�"
*��"
*ก�*��
������� �"����'��!�2�e

ก��h"
����ก���'������	�'ก�*
�
���"
'ก����*��	����� �*�	�'"�/
�*.��'�0q*#�
�h�"�
 1 (Bongartz et al., 2002) ��/ 1.17 (Stoll 
et al.,2002) 0�ก�/
�* 3  Pekcan ��/.+/ (2010) ���.��'��q��	�ก���/��*.��'�(���ก�h��/�"�e


ก�����'��!�2������	��������
���
(�����f�
" �'	��"
��.	���ก���/��*.��'�0q*#�
�/��	��ก��f	���

��	����� ��	
���	�
�
ก��#�
�*	�����ก��f	���
�
� u���0/��q��	�0�กก��%�ก&�.�����"��*�	������'"ก���

ก���*	�m	�
-�
����ก��f	���
 Gomez de Segura ��/.+/ (2009) ��
����	�ก��h"
*�������.�
�����	��������
���
(����������/
/����ก���
#�
��'���
���
� (dose dependent) e

�'��������
���
 0.5  1 ��/ 1.5 '����ก��'�	�ก�e�ก��'�����*�	��/
/�����
#�
�h�"�
����
�����m�� 42  135 
��/ 265 ���"��'�k�
�* 
�������'�����������
 2 '����ก��'�	�ก�e�ก��'��ก��%�ก&��"��/
/�����

#�
�	�0/
�����ก�	� 265 ���" ก�����'��!�2�h"
�����	��������
���
(��.����������
 0.1 '����ก��'
�	�ก�e�ก��' (Valverde et al., 1989; Mama et al., 2002; Pekcan et al.,2010) ��ก0�ก��'��m�

.��'�0q*#�
�+/f	���
�
�������	�������
� 30-60 ���"���� 
������/
/�
.��'�0q*#�
����f	���
�
�
���m�� 24 ����e'� (Valverde et al., 1989; Pacharinsak et al., 2003) ก�����'��!�2��	�'ก�**������
�.�����กq����'�/
�*ก���
.��'�0q*#�
�+/f	���
��/�/
/�����
.��'�0q*#�
�
�������� 
(Abelson et al., 2011) ��ก0�ก�����*�	�'"ก���/��*#�
�/��	��ก��f	���
�ก��������������������
���ก��ก�	��ก�������
��
��� ��	� ก�������e
�'��!e��h"
����ก���'������	�'ก�*
����"
'ก����*
��/���'��!�2��	�'ก�**�������.�h"
�����	��������
���
(�� (Szabo et al., 2010) ก�������������u�
���� (fentanyl citrate) ���������������
 (Vnuk et al., 2006; Galanty et al., 2007) ก���/��*
.��'�(���ก�h��/�"�e

ก��h"

��������	��������
���
(��
��
��e
�.� (Lidocaine) ��"
��
	���
"
� 
(Vnuk et al., 2008) ��/ก�������e
�.��	�'ก�**�������.���/'��!�2� (Risselada et al., 2003) ��	
�'	'"��
���m���/
�*.��'�0q*#�
�/��	��f	���
��/����f	���
 
���ก�����
��
#�
����f	���
���� 
�'��	��ก+,!��
.��'�0q*#�
����������'�����
���
���e.e���e
����������/�	�ก�����
��
#�

����ก��f	���
�����'	'".��'0k��#$���ก�+"�"��/
�*.��'�0q*#�
�����'	m���/
�* 2 ��	�
	����กq��'
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ก��%�ก&�.�����"��k�������!#��
0��� ก�����
��
#�
����f	���
�������������f�
���0��
*��+ �����
.�+-���"����"�
"��/ก��ก��*'�����"�����'#ก���
���q�������������ก��f	���
 ��'m��ก��ก���f�ก��
�
ก���*	�m	�
����ก��f	���
 �����0�#$��������k�.�)���ก��ก��*�#$�u�k�����ก��f	���
�
�  
 ��ก��%�ก&�.�����"��*������กu������ก.��ก��ก��*�#$�u�k����
�/ 8.33 ก��#�
�*	���00��/
����ก��f	���
����������
�/ 16.67 ��/ก��#�
�*	�#v����/���
�/ 8.33 Brissot ��/.+/ (2004) 
��
����	�ก��#�
�*	���00��/�
	���	�����������ก��f	���
������'��m�*�
�m�����
�/ 41 u���'"������
'�0�กก��#�
�*	��#$��������ก	��ก��f	���
�	�'ก�*ก��.�.�������
� ��-�����������-�
����
ก��f	���
 �	��������กu����ก"�
�ก�*ก��.�*.�'ก��#v����/����ก��f	���
�����ก�
�
�m�����
�/ 36 
��/��'��m�*�
��������
����.�����/m��� ������กu�������"��*�
�0�กก��%�ก&�.�����"� �
��ก	 ก��
��ก��*����f����
�/ 66.67 �/
/�����h�"�
 2.5 ��� ก��ก��*'��
�������.����������'#ก���
����
���
�/ 8.33 (24 ����e'�) �#$�f����*�������.��'������e

ก��h"
�����	��������
���
(��u���'"f��	�ก��

�*
��������
��-����� (A-alpha fiber blockade) ��/��00k�ก�
ก���.���������������!m�� 18 
����e'� (Abelson et al., 2011) ��/��ก�+"�"��ก�
������ก��%�ก&�.�����"���0������'�0�ก������"�'"#v)��
ก���	������������������
(	���� �	��������กu������� x ��	� ก��'"����
����'	�
�
0�กก��
��"
��
�����������
.�
��ก�(��"
�������������
�(�
�
�� ก��.�'#v����/������00��/�'	�
�0�ก
.��'��"
��
�������#�/����(�
�
�� ก���
��ก�/�f�ก-�
����ก��f	���
0�ก.��'��"
��
���
����#�/����u����ก ก���/��ก��������� (Burrows and Harveys, 1973; Bellenger, 1980; Vnuk 
et al., 2008) ��'m��ก����
���������f�f	���
 ก���ก�
m����k�������ก��.�������
 u����*�	��ก�
�
�'�ก��
ก�+"�"�'"ก����	������
���#�(กm	�
��/���	�
����.��/�! (Bongartz et al., 2005; Szabo et al., 2010) 
ก��*�'	�*�	��ก�
��ก��%�ก&�.�����"� u����'����#�"
*��"
*�/��	����
���#v00�*��ก�*��
������ 
Bongartz ��/.+/ (2005) ��/��
������ Szabo ��/.+/ (2010) �*�	���
������ Szabo �*
ก����
���������f�f	���
���
�/ 5.6 ���+/�"���
���#v00�*����/��
������ Bongartz �'	�*ก��
��
���������f�f	���
 f(���"
������������ก��	�ก������*����+f	���
����0�กก����	����#�(กm	�

��

��k��ก����	�0/�	�
�
e�ก��ก����
���������f�f	���
�
� 

��ก���������0����������ก�������
��'ก��.��
(	������	�
�����k������#�/�'��ก��.��
(	
������	�
-�
����ก���ก��������������	����� �����"�ก��'"ก��.��
(	������	�
0�กก���������0���
�������ก�����'	��'��m#�/�'���/
�*.��'��q�������ก���'�����f�������ก�����'	 ��'m���'	
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��'��m�k���
ก��ก��*�#$�u�k��������������
� 
��0/��q��
���������"�'"ก��ก��*�#$�u�k���ก��%�ก&�.����
�"�กq'"ก��.��
(	������	�
����#
��!�"� 8 ��	กq�*ก��ก��*�#$�u�k��
�����#
��!�"� 12 

ก��ก��*�#$�u�k���ก��%�ก&��"��*������� 1 ���0�ก 12 ��� (���
�/ 8.33) ���
����"� 3 ����
ก��f	���
�ก������������ e

�ก�

����	������	���#y
��������� u�����
.����ก�*��
������ Vnuk ��/
.+/��#2 2006 ��/ 2008 ก��ก��*�#$�u�k��"��ก�
�����	�0/�ก�
���
�������	�'ก�� �
��ก	 

1. ก���'�����f�������ก���'".��'��"
��
'�ก ��0������'�0�ก�����'"��
�'�ก (15 #2) ��/
'"-��/�	����������������� u�����0'"f��	�.��'��q�������ก���'�����f�������ก��� 

2. �	���#y
���������e

�h��/
����	��*����+*�ก���'������������!�����*�(������!'".��'
ก����'�ก (Vnuk et al., 2006; Vnuk et al., 2008) ��/��q�������
ก�	�*����+���� 
(Bellenger and Canfield, 2003) 0��'�ก�*ก��ก��*�#$�u�k�'�ก�"���*
����	������	��
�#y
��������� ��'m����ก��%�ก&�.�����"��'	�
�
��
�k����	�ก���'������������!�����*�(��
����! 

3. -��/ก���ก�
����������#$����
�������� (�/
/�"��������
���ก��ก	��ก��f	���
�ก��� 4 #2) 
��/�����'"-��/���กu����
	��������0�ก���
�/���� x �
��ก	 '"�
� ��-�����������
��/�	�'�(ก�'�ก ก���
(	f�
�k����	����ก�/���/#v����/��/�	�'�(ก�'�ก u����'	
��'��m�ก����
����/
/����������� �	�f�����*ก���*	�m	�
�
	���	�����������ก��f	���

�ก������������ ��
.����ก�*��
������ Vnuk ��/.+/ (2006) �	�ก��'"�
� ��-�����
�������#$��������"��k���������
���*ก���*	�m	�
����ก��f	���
�ก������������ u�����0�#$�
��������������ก��ก��*�#$�u�k� 

ก���ก���ก��ก��*�#$�u�k�0�กก����	���	�
���� f(���0�
'".��'��q��	���0�k��
�e

ก��
��

�k����	�ก���'������������!�����*�(������! �	�'ก�*ก���k����mก�������	�'
��
������
.��'������
�����ก������ x �"�'"f��	�ก���*	�m	�
 e

��ก�+"ก���ก���ก��ก��*�#$�u�k���ก��%�ก&�.�����"� �k�
����0�กก���ก�����������������"����'�กก�	��ก��#
��! �*�	����	�

��.��
(	���k����	��
�' ��	'"ก��
���
������	�
*����+
����	������	���#y
���������*����+ก�/
(ก�����"�
' ��ก&+/���	�
����m(ก���'

��
������
����ก��(������ '"��ก&+/�#$��f	���q���/�����'�#$�������
"
�ก�*������
���������� ก���ก������
�������k�e

ก��
��
�k����	�ก���'������������!�����*�(������!e


ก#y
��*���	�
������#�
q*ก�*
ก���'������(�(
�������ก�"�������
(	 e

�'	�
�'"ก���k����ก�������	�'
��
 ������0�กm(ก�k��#ก	����ก��



56 
 

 

f	���
.����ก	������ �
	����กq��' 0�กก����
��'f����
����"� 4 ����ก��f	���
กq�'	�*#v)��ก��
ก��*�#$�u�k��"ก  

Cobb ��/.+/ (2005) �����''������ก"�
�ก�*ก��ก��*�#$�u�k����ก���ก��������������������
���ก
��
ก����	���	�
�	�'�ก�**����+��*������	�
 u����	�0/�#$�f�'�0�กก����*u��� (overlap) 
������	�
*�ก���'��������
��/ก��
�
���	�
ก�*ก���'�������*����+�����k��
��'	
" u�����
.����ก�*
ก��ก��*�#$�u�k���ก��%�ก&�.�����"��"��ก�

����	������	���#y
��������� u����#$��k����	��"��'	'"ก���'�����
���'"ก����*u���������	�
��/ก��
�
�ก�/������	�
ก�*������
��������."
� ��	���'�����f������ 
������
�����*��� (fibrous tissue) ��/��*���ก�/
(ก�����"�
'�	�0/���.��'��q�������ก��
�
�ก�/�'	
'�ก��	�ก�*ก��
�
*�ก���'�����  

�'����#�"
*��"
*�����ก��ก��*�#$�u�k������ก������������ �*�	���
��������*ก��ก��*�#$�u�k�
������	 ���
�/ 8.33-46 (Pettit, 1962; Bellenger, 1980; Weaver and Omamegbe, 1981; Orsher, 
1986; Clarke 1989; Vnuk et al., 2006; Vnuk et al., 2008; Szabo et al., 2010) *����
����'	�*
ก��ก��*�#$�u�k���
 �
��ก	 ��
������ Bongartz ��/.+/��#2 2005 �"��ก�����������������������ก

��
ก�����������
���#�(กm	�
0�ก fascia lata ��/��
������ Stoll ��/.+/ (2002) �"��ก����ก������
�����������������กe

�����������
����'��ก0�ก�k������qก��ก� ��	'"�������ก�.�� ก��%�ก&���� Stoll ��/
.+/ �#$�ก��%�ก&���������
���e

ก����
ก���'������"������!���������0k����-��/�������������
�������ก ������
������	��"��'	'"-��/���กu������� ��	�e�.��������� ��'m��.��'�	�������
ก���'�����f�������ก����"�
��������
(	���� �'	��"
*��	�������"��*-��/��������������������ก 0����0�k�
�����
����
�f�
"�ก��ก�	��"�.��0/�#$� 

ก��.�'#v����/�'	�
�����.�������ก��f	���
��ก��%�ก&�.�����"��*���
�/ 8.33 u�����
.����
ก�*��
������ Burrows and Harveys ��#2 1973 �	���0�*�
�m�����
�/ 15 �����"�'"������'�0�ก
ก��
�
���ก���'�����f���ก�/���/#v����/�#$���������k�����	�f��	���������
��/����#�/����"�'�
��"�
�ก�/���/#v����/ e

�h��/��������"�'"ก������*���ก�/���/#v����/ ��0�*.��'f�
#ก��
����/**#v����/ u���0/ก��*�k�����
������'#ก��-�
�� 3-4 ��� (Burrows and Harveys, 1973; 
Bellenger, 1980) u�����������'�
��� 9 �*�	�ก��*'�.�'#v����/�
�������"� 2 ����ก��f	���
  

 �����ก��#�/�*.��'�k���q0�����.��.ก��������	�
���

�
��
������
����
������ก���ก������
�����������������ก �*�	���������
�/ 91.67 ����#�/�*.��'�k���q0 e

�'	'"ก��ก��*�#$�u�k�0�กก��
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�ก������%��
ก��'�	�'ก�*ก����ก&������
��ก��' �����"�m���	��
(	���/
�*�����ก��#�/�*
.��'�k���q0�(��'�����"
*ก�*��
������� x �"�'"�����ก��#�/�*.��'�k���q0�/��	�����
�/ 54 � 91.67 
(Pettit, 1962; Bellenger, 1980; Weaver and Omamegbe, 1981; Orsher, 1986; Clarke 1989; 
Vnuk et al., 2006; Vnuk et al., 2008; Szabo et al., 2010) �����"��	�0/�#$�f�0�ก���	�
���

�
��

������
����
�����"�'".��'��q������ก��
�
��
������
�����'m���������ก�/
�
�"���"
����	�ก�������*
���
��0�ก�	������ �����"�
���'	'"f(���
���m��.	����
��0�ก�	��������������"�'"-��/�����������������
���ก�����"��	�0/�#$�����/��������������������ก�����#$�e�.�"�'".��'�����������ก����/������ก
u���0�กe�.����'�ก ��	0�ก��
������ Hollinsky ��/.+/ (2009) ��/ Chastan (2009) กq���
.��'��q��	����	�
���

�
��
������
����
�����"����.��'��q����'�กก�	����	�
���
������/ก��
�
��

���	�

��
�" "���� ��ก0�ก����ก��������	�
����.��/�!���

�
��
������
����
����
��'"����
��#�"
*
��.��.������
���ก���'	'".��'�0q*#�
����������!��*����+�กq*������
���#�(กm	�
 u����*�
����ก��*
��ก��
����"�'"ก�����������
���#�(กm	�
0�ก������ (Bongartz et al., 2005) ��'m��ก���
����f	���
�"�
0/������"
�#��ก���k�ก���กq*������
���#�(กm	�
 .��'��q����������	�
'".��'.������/�����m���
�
e

�'	�#�f����'�-������!��/��.��.ก���กq*������
���#�(กm	�
 �"ก����
����'��m����ก������������
�����������ก�
��'������0/m(ก�k��'���#���� .�+�'*�����ก��
�
��
������
����
����������	�
��'��m
�
ก���ก�
������กu���0�กก��f	���
�
�'�ก 0�ก��
����"��'	�*ก���ก�
������กu����"�'�ก�*��
��
������� ����ก��'".��'��"
��
�������#�/��� ก��'"����
����'	�
�
 ก���ก�
e����/�� �2 ��'����
ก����
���������f�f	���
 �����"�f(���0�
'".��'��q��	��	�0/�ก�
0�กก���ก�����������������������ก
��

���	�
���

�
��
������
����
������������ก��ก���
q*�������
�
���	�
���
 0���	�0/�
.��'��"�
����
ก����"
��
���e.������������."
�����������"��k�.�)�
�  

�
	����กq��'�'���#v00�*�����	�
����.��/�!กq
��'"���0k�ก�
��
�����.� �k�����'	��'��m
�k�'�����#$��������ก��ก��ก���ก�����������������������ก�
� (Szabo et al., 2010) ��	ก��'"�����
ก��#�/�*.��'�k���q0�(� ����f	���
���
 ������กu�������ก��f	���
���
 0����0�#$���.��.����'�"�
�k�'����������ก�����������������������ก������� e

�h��/��ก�+"�"�.��'��"
��
���ก���'�����f���
����ก���'�ก��/�	���#y
���������'"���
��)	  
 �
	����กq��'ก���ก����������������������กe

ก��������	�
���

�
��
������
����
���������'	
��'�/��ก�+"�"�'"�f��#y
 '"ก����
�����*����+m������������
(	���� ����'"���e��'�"�0/'"ก����
����� �����"�
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ก����	���	�
���	��ก�
����'"e�ก���ก�
ก����
��������*����+f	���
�
�'�ก�
(	����0��.����ก&�ก����

���������ก	��ก��f	���
�ก��� ��/��ก�*ก����
���������ก��f	���
�ก���e

ก����	���	�
 .����0��+�
������	�
��ก ��/��ก&�ก����
�����ก	���"�0/�ก�����������������������ก.�����	��# 
 
"�#���# �� 
 
 ก���ก�����������������������ก������� '"��.��.ก��f	���
�ก������
�� "e

��	�/�� "����'"
���
"��/�����"
��ก�	��ก�� ก��������	�
����.��/�!���

�
��
������
����
�����#$���.��.�"�������
"���
ก��������	�
����.��/�!�"���������ก��#�/�*.��'�k���q0�(� ��"ก��"�
�ก�����������
���#�(กm	�
0�ก
�������"�0k��#$������������f	���
������� ��'m��.��'��"
��
��/.��'�0q*#�
*����+�กq*������
���
#�(กm	�
 �	�'ก�*ก���
#��'�+���
��"����
�
���	�
 u�����ก0�ก0/�k���������#�ก#��'�����.�.�����
�	��ก�
��������
������ 
���
.��'��"�
���ก��ก	�.��'��"
��
0�กก���
q*�	����
�/�k�.�)
�����."
� 
��0/��q��
�0�กf�ก��%�ก&�.�����"��	���ก�����0�กก��ก��*�#$�u�k������'	�*������กu���
���ก����f	���
��
  
 ก��ก��*�#$�u�k��*�	��ก�

����	������	���#y
��������� u����*�	��#$����������ก���ก�
u�k���
���
��
��� #v00�*���*�	�ก��
��
ก���'������������!�����*�(������!���f�
"�"���
��ก���
.��'
ก��������	���#y
���������
����	�� 
��������ก�+"�"�ก���'�����f�������ก���'".��'��"
��
'�ก ���

����	���#y
���������'"���
��)	 ���������'".��'f�
#ก��������
�/�	�����
'�ก�"���0'"ก���*	�
�
	���	�����������ก��f	���
�ก��� �����#���ก��ก��ก��*�#$�u�k�0����0������	�
���

�
��
������
����
����
�	�'ก�*ก��
��
�k����	��������!�����*�(������! 
 ก���k��'����/ก���k����mก��������	� ก���
q*�����k������)	 ก�/���/#v����/��/�	��k�
��k������ ��'m��ก���ก����
� ��-���������������
���'	'"������#�	�.���k��	�'ก�*ก���ก����������������
�������ก�����'	 %��
�������
!�����#�"
*��"
*���
"�����"
�����	�/���mก����/��0��+�������
ก�*�������	�/���  
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ก���
.��'�0q*#�
��ก��%�ก&�.�����"�0�
�	��
(	���ก+,!
" ก�����'��!�2��	�'ก�*
�
���"
'ก����* ��/ก���/��*.��'�(���ก�h��/�"�e

ก�����'��!�2��	�'ก�**�������.�h"
�����	�������
�
���
(�� �������ก���
#�
�/��	��ก��f	���
��/����f	���
�
�
"���m�� 24 ����e'� (Valverde et al., 
1989; Pacharinsak et al., 2003; Abelson et al., 2011) ก��������'�
��������	����e'��"� 24 ����
ก��f	���
�#$�����#กq�	�
��������ก��*'�����"�����'#ก���
���q� 
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