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บทที่ 1 
บทน า 

1.1 ความส าคัญและที่มาของปัญหา 
ข้อมูลส่วนใหญ่ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตความเป็นอยู่และกิจกรรมของมนุษย์มักมีความสัมพันธ์กับ

ต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ในทางใดทางหนึ่ง เช่น ข้อมูลเกี่ยวกับสถานที่ ภูมิประเทศ ภูมิอากาศ 
ทรัพยากร สังคมเศรษฐกิจ การเมืองการปกครอง ประวัติศาสตร์ การคมนาคมขนส่ง การสื่อสาร 
ฯลฯ ข้อมูลเชิงต าแหน่งหรือเชิงพ้ืนที่นี้เรียกว่า ภูมิสารสนเทศ ในปัจจุบัน ข้อมูลภูมิสารสนเทศ
ได้รับความนิยมน ามาใช้ประโยชน์มากขึ้น เมื่อน าข้อมูลภูมิสารสนเทศประเภทต่าง ๆ มาแสดง
ร่วมกันบนแผนที่ เช่น ภาพถ่ายจากดาวเทียม แผนที่ถนน ต าแหน่งสถานที่ส าคัญ เขตการปกครอง 
ฯลฯ ก็จะสามารถประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ได้หลากหลายยิ่งขึ้น  ตัวอย่างเช่น การรายงาน
เหตุการณ์ การวิเคราะห์ และการตัดสินใจที่อาศัยข้อมูลในพ้ืนที่ การวางแผนการเดินทางและ
ขนส่ง การบริหารจัดการที่ดินและทรัพยากร การวิเคราะห์ความเสี่ยงและเตือนภัยพิบัติ เป็นต้น  
ด้วยเหตุนี้จึงมีระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS: Geographic Information System) เกิดขึ้น
มากมายและมีการใช้งานหลายรูปแบบ เช่น อุปกรณ์น าทาง (navigator), โปรแกรมประยุกต์ที่ใช้
อยู่บนคอมพิวเตอร์เดสก์ท็อป (Desktop GIS Applications) โปรแกรมประยุกต์ที่ใช้งานบน
อุปกรณ์เคลื่อนที่ (Mobile GIS applications) และโปรแกรมประยุกต์ที่ใช้งานผ่านเว็บ (Web-
based GIS applications) เป็นต้น 

ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ที่ท างานบนเว็บ (Web GIS) ซึ่งก าลังเป็นที่นิยมและมีการ
พัฒนาอย่างรวดเร็ว บริการแผนที่บนเว็บ (Web Map) ที่มีการใช้งานกันอย่างแพร่หลายใน
ปัจจุบัน ได้แก่ กูเกิ้ลแมพ (Google Maps) [1] บิงแมพ (Bing Maps) [2] และ โอเพ่นสตรีทแมพ 
(OpenStreetMap) [3] เป็นต้น และด้วยแนวโน้มด้านเทคโนโลยีที่เรียกกันว่า เว็บรุ่นที่ 2 (Web 
2.0) [4] ซึ่งพัฒนาความสามารถของเว็บแอพพลิเคชันในหลาย ๆ ด้าน เช่น การน าข้อมูลจาก
หลายแหล่งมาผสมผสานกัน (Mashup) การแบ่งปันแลกเปลี่ยนข้อมูล (Sharing) การสื่อสารผ่าน
เครือข่ายสังคม (Social Network) การสร้างโปรแกรมประยุกต์ที่ให้กลุ่มคนเข้ามามีส่วนร่วม 
(Crowdsourcing) และการท าแผนที่โดยใช้เอพีไอ (Map API) เป็นต้น  Web GIS ในปัจจุบันจึงมี
การใช้เทคนิคใหม่ๆ เหล่านี้เช่นเดียวกัน  ผู้ให้บริการแผนที่บนเว็บสนับสนุนการท าแผนที่บนเว็บ
แอพพลิเคชันโดยมีเอพีไอ (Application Programming Interface) ให้เรียกใช้  ในด้านของ
แพลตฟอร์มการโปรแกรมเว็บ (Web programing platform) เช่น ภาษาเอชทีเอ็มแอลรุ่นที่ 5 
(HTML5) [5] เฟสบุ้ค(Facebook) [6] และทวิตเตอร์ (Twitter) [7] ซึ่งเป็นที่นิยมได้เพ่ิมส่วนที่
สนับสนุนการระบุต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ (Geo-location) ไปยังเนื้อหาหรือรูปภาพ หรือการระบุ
ต าแหน่งของผู้ใช้เมื่อเดินทางไปยังสถานที่ต่างๆ (Check-In)  เทคโนโลยีเหล่านี้ช่วยอ านวยความ
สะดวกให้เกิดการสร้าง และแบ่งปันข้อมูลเชิงภูมิศาสตร์มากยิ่งขึ้น จึงได้มีการก าหนดมาตรฐาน
เกี่ยวกับแผนที่บนเว็บโดยองค์กรโอจีซี (Open Geospatial Consortium, OGC) [8] เพ่ือให้เว็บ
แอพพลิเคชันทางภูมิศาสตร์รุ่นใหม่สามารถท างานร่วมกันได้ 
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อย่างไรก็ตาม ระบบภูมิสารสนเทศและเว็บไซต์ที่ให้ข้อมูลเชิงภูมิศาสตร์แบบเดิมก็ยังมีอยู่
เป็นจ านวนมากและมีการใช้งานอยู่อย่างแพร่หลาย ระบบและข้อมูลเหล่านี้ส่วนใหญ่ไม่ได้ถูก
จัดเตรียมให้อยู่ในรูปแบบตามมาตรฐานของโอจีซี (OGC) ที่พร้อมจะน าไปใช้งานกับเว็บแอพพลิเค
ชันทางภูมิศาสตร์รุ่นใหม่ ดังนั้น เราจึงสามารถแบ่งข้อมูลเชิงภูมิศาสตร์ที่มีอยู่บนเว็บได้เป็น  2 
ลักษณะ ตามความพร้อมที่จะน าไปใช้กับเว็บแอพพลิเคชันทางภูมิศาสตร์รุ่นใหม่ คือ ข้อมูลพร้อม
ใช้ และข้อมูลไม่พร้อมใช้ 

1.1.1 ข้อมูลพร้อมใช้  
ข้อมูลพร้อมใช้ หมายถึง แหล่งข้อมูลเชิงพ้ืนที่ที่ให้ผู้ใช้งานสามารถน าข้อมูลไปใช้

ประโยชน์โดยสะดวกและถูกจัดอยู่ในรูปแบบที่เป็นมาตรฐานพร้อมน าไปงานกับโปรแกรม
ประยุกต์หรือเครื่องมือทางภูมิศาสตร์ เช่น การจัดเตรียมในรูปของภาษาก ากับข้อความ 
(Markup Language) ยกตัวอย่างเช่น จีเอ็มแอล (Geography Markup Language, 
GML) [9] เคเอ็มแอล (Keyhole Markup Language, KML) [10] เอกซ์เอ็มแอล 
(eXtensible Markup Language, XML) ตัวอย่างไฟล์เหล่านี้สามารถถูกใช้งานได้ง่าย
เนื่องจากผู้พัฒนาโดยส่วนมากจะมีประสบการณ์ คุ้นเคยกับรูปแบบดังกล่าว และสามารถ
สรรหาเครื่องมือเพ่ืออ่านข้อมูลจากไฟล์และน าไปใช้งานได้ทันที เช่น การน าไปพัฒนาเป็น 
เว็บโปรแกรมประยุกต์ทางภูมิศาสตร์แบบผสม (Mashup)  ซึ่งเป็นการน าข้อมูลจาก
แหล่งข้อมูลที่พร้อมน าไปใช้งานได้ทันที อาจใช้เครื่องมือบนเว็บ เช่น อาร์เอสเอส (Rich 
Site Summary, RSS) ในการส่งข้อมูล และข้อมูลชุดเดียวกันจะสามารถน าไปใช้งานได้ใน
หลายๆเว็บไซต์ ดังแสดงในภาพที่ 1 เป็นตัวอย่างของการน าเอาข้อมูลแผ่นดินไหวจาก
แหล่งข้อมูลต้นทางไปแสดงในเว็บไซต์อ่ืน ๆ 
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ภาพที่ 1 ตัวอย่าง เว็บโปรแกรมประยุกต์ทางภูมิศาสตร์แบบผสม (Mashup) [11], [12], [13]  

ส าหรับไฟล์ข้อมูลรูปแบบอ่ืน เช่น เชฟไฟล์ (Shapefile) [14] (ดังแสดงในภาพที่ 2), จี
โอทิฟ (Geographic Tagged Image File Format, GeoTIFF) [15]  โดยมากจะใช้งานได้
เฉพาะผู้พัฒนาระบบเชิงพ้ืนที่เท่านั้น และมีประสบการณ์มาก่อน ผู้พัฒนาทั่วไปจะไม่คุ้นเคย 
เนื่องจากไฟล์ดังกล่าวมักจะถูกสร้างจากผลิตภัณฑ์ที่บริหารจัดการข้อมูลเชิงภูมิศาสตร์
โดยเฉพาะ นอกจากนั้นยังมีการจัดเตรียมข้อมูลในรูปของบริการ เช่น บริการแผนที่บนเว็บ 
(Web Map Service, WMS) [16]  บริการข้อมูลเวคเตอร์ (Web Feature Service, WFS) 
[17] บริการข้อมูลสารสนเทศชนิดราสเตอร์ (Web Coverage Service, WCS) [18] ท าให้
นักพัฒนาทั่วไปต้องมีการเรียนรู้เพ่ิมเติมในการน าข้อมูลไปใช้  เนื่องจากเป็นบริการที่เน้น
เฉพาะงานด้านภูมิศาสตร์ มีเครื่องมืออยู่จ านวนไม่มาก และจ าเป็นต้องใช้ผู้เชี่ยวชาญเฉพาะ
ด้านจึงจะสามารถจัดเตรียมข้อมูลในรูปแบบดังกล่าวได้  
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ภาพที่ 2 ตัวอย่างการใช้งานไฟล์ข้อมูลแบบเชฟไฟล์เพ่ือแสดงผลชั้นข้อมูลแบบเส้น [19] 

1.1.2 ข้อมูลไม่พร้อมใช้ 
ข้อมูลไม่พร้อมใช้ หมายถึง แหล่งข้อมูลเชิงพ้ืนที่ที่ถูกจัดเตรียมไว้หรือเผยแพร่ไม่

เป็นไปตามมาตรฐาน หรือไม่อยู่ในรูปของไฟล์ที่สามารถน าไปใช้ได้กับโปรแกรมประยุกต์
ทางภูมิศาสตร์ โดยมากผู้จัดเตรียมข้อมูลจะน าเสนอให้เกิดความสะดวกกับผู้ใช้ข้อมูลที่อยู่
ในกลุ่มของผู้ใช้ปลายทาง (End user) ซึ่งต้องการดูข้อมูลผ่านทางเว็บบราวเซอร์เท่านั้น 
ไม่ได้ต้องการให้น าเอาข้อมูลไปใช้ต่อ ดังนั้นรูปแบบการน าเสนอจึงเข้าใจได้ง่ายและอยู่ใน
ลักษณะของรูปภาพ (JPG และ GIF) แผนที่พร้อมค าอธิบายเช่น ไฟล์พีดีเอฟ (PDF) ไฟล์
เอกซ์เซล (Excel) ดังแสดงในภาพที่ 3 หรือเนื้อหาบนหน้าเว็บ ดังแสดงในภาพที่ 4  

 
ภาพที่ 3 ตัวอย่างการน าเสนอข้อมูลเชิงพ้ืนที่ในรูปของภาพแผนที่ [20] 
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ภาพที่ 4 ตัวอย่างการน าเสนอข้อมูลเชิงพ้ืนที่ในรูปเนื้อหาบนหน้าเว็บเพจเป็นตาราง [21]  

แหล่งข้อมูลบางประเภทมีการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงได้ บางเว็บเพจจึงมีการน าเสนอ
ข้อมูลย้อนหลัง บางเว็บเพจน าเสนอข้อมูลแบบวันต่อวัน หรือรายชั่วโมง ซึ่งเมื่อข้อมูลมีการ
เปลี่ยนแปลงเว็บเพจจะถูกปรับปรุงทันที (Real-Time Update) เช่น ข้อมูลที่ถูกจัดเตรียม
ไว้เพ่ือให้ผู้สนใจเข้ามาศึกษาหรือดูข้อมูลระดับน้ าในเขื่อน ฝาย หรือ คลอง โดยข้อมูลที่
น าเสนอจะอยู่ในลักษณะของรูปภาพ เช่น การแสดงภาพแผนที่แบบบรรยายความหนาแน่น
ของข้อมูลที่เกิดการเปลี่ยนแปลง ซึ่งมีการแสดงข้อมูลเชิงบรรยายหรือเป็นตารางเพ่ือ
อธิบายภาพแผนที่รวมอยู่ด้วย ซึ่งรูปแบบดังกล่าวเป็นข้อมูลที่พร้อมต่อการน าเสนอ แต่ไม่
สามารถน าไปใช้ในการบูรณาการข้อมูลได้ หรือ ใช้งานไม่สะดวก 

ผลสรุปจากการส ารวจแหล่งข้อมูลบนอินเตอร์เน็ต จะพบปัญหาจากการไม่มีแหล่งรวบรวม
ข้อมูลเชิงพ้ืนที่อันเนื่องมาจากหลายสาเหตุ เช่น แหล่งข้อมูลที่มีอยู่ในปัจจุบันถูกจัดท าขึ้นเพ่ือใช้
ตอบสนองความต้องการใช้งานภายในองค์กร หรือเพ่ือตอบสนองในส่วนงานที่ขององค์กรนั้นๆ 
รับผิดชอบ หรือจัดท าขึ้นมาเพ่ือตอบสนองต่อเหตุการณ์ ที่ก าลังเกิดขึ้นหรือได้รับความสนใจใน
ขณะนั้น รูปแบบที่จัดท าขึ้นจึงมีความแตกต่างกัน ไม่มีการจัดเก็บรวบรวมไว้ ณ ที่ใดที่หนึ่ง  และ
ไม่ได้ถูกบริหารจัดการข้อมูลเหล่านั้นอย่างเป็นระบบ บางหน่วยงานได้มีการจัดเตรียมข้อมูลไว้เพ่ือ
เผยแพร่และแบ่งปันข้อมูลผ่านอินเตอร์เน็ต แต่ยังไม่ได้อยู่ในรูปแบบที่พร้อมน าไปใช้งาน และ
ข้อมูลก็ไม่มีการอัพเดตมาเป็นเวลานาน ดังนั้นปัญหาที่พบเห็นอย่างชัดเจนคือข้อมูลที่มีอยู่บน
อินเตอร์เน็ตนั้นยังไม่สะดวกต่อการเข้าถึง ไม่อยู่ในรูปแบบที่สะดวกต่อการน าไปใช้งานกับ
โปรแกรมประยุกต์ทางภูมิศาสตร์ มีความล้าหลังของข้อมูล มีการกระจัดกระจายกันของข้อมูล 
ดังนั้นเมื่อมีความต้องการในการใช้ข้อมูลเชิงบูรณาการจึงไม่สามารถตอบสนองต่อเหตุการณ์หรือ
ความต้องการนั้นได้ยังทันท่วงที และเกิดความล่าช้าในการแก้ปัญหา งานวิจัยนี้จึงเห็นความส าคัญ
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ในการรวบรวมจัดเก็บข้อมูลและแบ่งปันข้อมูลเพ่ือน าไปใช้งานกับโปรแกรมประยุกต์ทาง
ภูมิศาสตร์ และ เครื่องมือทางภูมิศาสตร์ โดยเป็นไปตามมาตรฐานของโอจีซี (OGC) 

1.2 วัตถุประสงค์ 
เพ่ือออกแบบและพัฒนาเครื่องมือส าหรับการรวบรวมข้อมูลเชิงพ้ืนที่ เพ่ือให้สามารถพัฒนา

โปรแกรมประยุกต์ทางภูมิศาสตร์ได้สะดวกขึ้น และสามารถน าเข้าข้อมูลเชิงพ้ืนที่จากแหล่งข้อมูล
ที่หลากหลาย และปรับปรุงข้อมูลโดยอัตโนมัติ ซึ่งจะจัดเก็บในคลังข้อมูลเชิงพ้ืนที่ และท าการ
ส่งออกข้อมูลจากคลังข้อมูล โดยจัดเตรียมข้อมูลให้อยู่ในลักษณะพร้อมน าไปใช้งานได้จริงใน
โปรแกรมประยุกต์/เครื่องมือทางภูมิศาสตร์และผู้ใช้งานข้อมูล ทั้งในลักษณะของการน าไปสร้าง
ชั้นข้อมูลเชิงพ้ืนที่ และการน าข้อมูลไปใช้เพ่ือบูรณาการได้ 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
1.3.1 รองรับการน าเข้าข้อมูลในรูปแบบภาษาก ากับข้อความ (Markup Language) ได้แก่ 

จีเอ็มแอล(GML)  เคเอ็มแอล (KML) เอกซ์เอ็มแอล (XML) และเอชทีเอ็มแอล (HTML) 
1.3.2 รอบรับการน าเข้าข้อมูลในรูปแบบไฟล์ข้อความ (Well-known text, WKT) ได้แก่ ที

เอสวี (Tab-Separated Value, TSV) ซีเอสวี (Comma-Separated Value, CSV) และ
ไฟล์ข้อความ (Text File) 

1.3.3 รองรับการน าเข้าข้อมูลเชิงพ้ืนที่ในรูปแบบเชฟไฟล์ (Shapefile) 
1.3.4 รองรับการน าเข้าบริการที่เป็นมาตรฐานโอจีซี (OGC) ได้แก่ ดับเบิลยูเอ็มเอส (WMS) 

และดับเบิลยูเอฟเอส (WFS) 
1.3.5 ความสมบูรณ์ของข้อมูลขึ้นอยู่กับแหล่งข้อมูล 
1.3.6 งานวิจัยนี้สนใจข้อมูลเชิงพ้ืนที่ ทั้งที่มีการระบุต าแหน่งพิกัดทางภูมิศาสตร์ และไม่มีการ

ระบุต าแหน่งพิกัดทางภูมิศาสตร์ 
1.3.7 ตัวอย่างข้อมูลพื้นฐานของประเทศไทยและข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับอุทกภัย 
1.3.8 รองรับการน าเข้าข้อมูลจากแหล่งข้อมูลเชิงพ้ืนที่บนอินเตอร์เน็ตตามประเภทการน าเสนอ

ข้อมูลทั้งแบบพร้อมใช้และไม่พร้อมใช้ มีการปรับค่าการน าเข้าผ่านส่วนโปรแกรมของ
เครื่องมือที่สร้างขึ้น 

1.3.9 เครื่องมือในงานวิจัยนี้ ผู้ใช้ที่สร้างไฟล์ปรับแต่งระบบ (Configuration file) จ าเป็นต้องมี
ความรู้ภาษาเอชทีเอมแอล เพ่ือเลือกต าแหน่งที่จะสกัดข้อมูลในไฟล์ 

1.3.10 งานวิจัยนี้ใช้เครื่องมือของภาษาในการสอบถามองค์ประกอบเว็บ (Web Query 
Language) เพ่ือสกัดข้อมูล โดยเลือกใช้เอชทีเอ็มแอลเอสคิวแอล (htmlSQL)  

1.3.11 งานวิจัยนี้ไม่มีการเปลี่ยนแปลงค่าของข้อมูล แต่จะใช้เพียงการปรับเปลี่ยนโครงสร้างให้
เหมาะสมในการน าไปใช้งานกับ โปรแกรมประยุกต์ทางภูมิศาสตร์ ดังนั้นความถูกต้องจะ
ขึ้นอยู่กับแหล่งข้อมูล 

1.3.12 ส าหรับข้อมูลที่น ามาแล้วเป็นข้อมูลที่ไม่มีการระบุต าแหน่งพิกัดทางภูมิศาสตร์ งานวิจัยนี้
จะเพ่ิมพิกัดทางภูมิศาสตร์ลงไปให้ แต่ข้อมูลอื่นยังคงรูปแบบเดิม 
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1.3.13 เครื่องมือที่พัฒนาขึ้นจะน าข้อมูลจากแหล่งข้อมูลไปจัดเก็บยังฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ที่
รองรับการท างานของข้อมูลเชิงพ้ืนที่ ซึ่งผู้วิจัยเลือกใช้มายเอสคิวแอล (MySQL) 

1.3.14 ข้อมูลที่น าเข้ามาจัดเก็บจะไม่มีการเปลี่ยนแปลงค่าและไม่มีการใช้ฟังก์ชันทางภูมิศาสตร์
ของ ฐานข้อมูลเชิงพ้ืนที่เพ่ือประมวลผลให้ค่าของข้อมูลเปลี่ยนแปลง 

1.3.15 งานวิจัยไม่มีการผสานข้อมูล (Merge data) จากแหล่งข้อมูลต่างๆ แต่จะสามารถ
ตรวจสอบกลับไปได้ว่ามาจากที่ได้  

1.3.16 งานวิจัยนี้จะมีการรายงานข้อผิดพลาดทั้งในการรวบรวม และ การสกัดข้อมูล จาก
แหล่งข้อมูล ด้วย ข้อความแจ้งเตือนแต่ละประเภท ได้แก่ ข้อผิดพลาด (Error) ข้อความ
เตือน (Warning) และข้อความหมายเหตุ (Notice) 

1.3.17 การใช้เครื่องมือจากงานวิจัยนี้ จ าเป็นจะต้องมีผู้ดูแลระบบเพ่ือตรวจสอบการลงบันทึก
การใช้งาน (Activities Log file) กรณีท่ีเกิดความผิดพลาดในการรวบรวม การสกัดข้อมูล 
การจัดเก็บลงยังคลังข้อมูล และฐานข้อมูลเชิงพ้ืนที่ 

 

1.4 ข้อตกลงเบื้องต้น 
ในการท าวิจัยเพ่ือพัฒนาเครื่องมือการน าข้อมูลเชิงพ้ืนที่จากเว็บมาใช้ประโยชน์ทั้งจาก

ข้อมูลพร้อมใช้และไม่พร้อมใช้ ท าให้เกิดประเด็นการวัดประสิทธิภาพหรือประเด็นด้านต่างๆ 
ตามมานอกเหนือจากการจัดท าเครื่องมือที่งานวิจัยนี้น าเสนอ ดังนี้ 

1.4.1 การจัดการเกี่ยวกับการเชื่อมต่อแหล่งข้อมูล (Connection) ระหว่างการน าเอาข้อมูลจาก
ปลายทางมาบันทึกลงสู่คลังข้อมูลเชิงพ้ืนที่ ซึ่งงานวิจัยนี้จะน าเอาแนวคิดการเชื่อมต่อใหม่ 
(Retry) โดยก าหนดช่วงการเชื่อมต่อครั้งใหม่เมื่อไม่สามารถเชื่อมต่อแหล่งข้อมูลได้ เช่น 
ทุกๆ 10 วินาที ให้เชื่อมต่อใหม่ (Retry interval) โดยมีรอบการท าซ้ าหากมีการเชื่อมต่อไม่
ส าเร็จจ านวน 5 ครั้ง (Repeat time) เพ่ือให้แน่ใจว่าข้อมูลได้มาครบถ้วนตามรอบการ
น าเข้าข้อมูล (Cycle) ดังนั้นช่วงเวลาของการเชื่อมต่อเพ่ือน าข้อมูลมาประมวลผลและ
จัดเก็บเป็นส่วนหนึ่งของเวลาที่เครื่องมือจะต้องสูญเสียไป 

1.4.2 การถ่ายโอนข้อมูลระหว่างแหล่งข้อมูล (Data Transfer) กับเครื่องมือของงานวิจัยนี้เป็น
ปัจจัยหนึ่งที่ท าให้งาน (Job) ด าเนินไปส าเร็จ เนื่องจากขึ้นอยู่กับขนาดของเนื้อหาที่น าเข้าสู่
คลังข้อมูล การตอบสนองของเครื่องแม่ข่ายของแหล่งข้อมูล และการจราจรและช่องจราจร
ของเครือข่ายที่ใช้งานระหว่างกัน 

1.4.3 การประมวลผลข้อมูล (Data Processing) เมื่อสามารถเชื่อมต่อและถ่ายโอนข้อมูลเข้าสู่
ระบบส าเร็จจะมีความรวดเร็วหรือช้าลงจะขึ้นอยู่กับคุณลักษณะของแหล่งข้อมูลและข้อมูล 
เช่น กรณีที่น าเข้าจากแหล่งข้อมูลพร้อมใช้ ยกตัวอย่างเช่น เชฟไฟล์ (Shapefile) และมี
ขนาดใหญ่ ขั้นตอนการจัดเก็บเพ่ือน าเข้าสู่คลังข้อมูลเชิงพ้ืนที่จึงอาจมีความช้าเกิดขึ้น 
ในทางกลับกันกรณีที่แหล่งข้อมูลจัดเตรียมในรูปไม่พร้อมใช้ ยกตัวอย่างเช่น เอชทีเอ็มแอล 
(HTML) ขั้นตอนการสกัดข้อมูลจะสามารถท าได้ด้วยความรวดเร็วเนื่องจากเป็นการ
ประมวลผลข้อความไม่มีค าสั่งพิเศษที่ซับซ้อนต่อการท างานมาก 
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1.4.4 การแบ่งปันข้อมูลจากการเชื่อมต่อภายนอก (Data Sharing) เพ่ือให้โปรแกรมประยุกต์
ปลายทางสามารถใช้คลังข้อมูลเชิงพ้ืนที่ ซึ่งงานวิจัยนี้ได้น าเสนอแนวคิดการส่งออกข้อมูล
แบบพร้อมใช้ให้กับผู้ใช้ที่ต้องการ ดังนั้นด้วยฟังก์ชันนี้จะท าให้ต้องสูญเสียสมรรถณะของ
เครื่องแม่ข่ายที่ให้บริการข้อมูลซึ่งได้ติดตั้งเครื่องมือจากงานวิจัยนี้ไว้ แต่สามารถแก้ปัญหา
ได้ด้วยการก าหนดขอบเขตของข้อมูล ความถี่ของการน าไปใช้งานต่อวัน และปริมาณข้อมูล
ที่ถ่ายโอนออกไป 

1.4.5 การมีตัวอย่างโปรแกรมประยุกต์ที่ใช้ข้อมูลจากงานวิจัยนี้ ในแบบผสมผสาน (Mashup 
Application) สามารถน าผลลัพธ์ข้อมูลที่ได้จากคลังข้อมูลไปใช้ได้งาน (เป็นแหล่งข้อมูล) 
ร่วมกับ โปรแกรมประยุกต์หรือเครื่องมือทางภูมิศาสตร์ที่มีอยู่ในปัจจุบัน เช่น จีโอเซิร์ฟเวอร์ 
(GeoServer) ได้ 

1.5 ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
มีคลังข้อมูลเชิงพ้ืนที่ที่รวบรวมข้อมูลจากหลายแหล่งที่มาและเป็นข้อมูลพร้อมใช้ส าหรับ

โปรแกรมประยุกต์และเครื่องมือทางภูมิศาสตร์ โดยผู้บริโภคข้อมูลจะมีความสะดวกในการน าไปใช้
งานมากขึ้น ช่วยให้ประหยัดเวลาในการสืบค้นข้อมูลจากหลายๆ แหล่ง ทั้งยังประหยัดเวลาและ
บุคลากรท าการโปรแกรมข้อมูลเอง ซึ่งคลังข้อมูลนี้สามารถจัดเก็บและบริหารข้อมูลจากแหล่งที่มา
ได้ สามารถสืบค้น ส่งออกข้อมูล และท างานแบบเฝ้าสังเกตข้อมูลได้ตามกรอบของเครื่องมือที่
จัดท าขึ้น 

1.6 แผนการด าเนนิการวิจัย 
1.6.1 ศึกษาเว็บและเดสก์ท็อปโปรแกรมประยุกต์ทางภูมิศาสตร์ และเครื่องมือทางภูมิศาสตร์ 
1.6.2 ศึกษาองค์ประกอบของมาตรฐานโอจีซี (OGC) 
1.6.3 ศึกษาข้อมูลเชิงพ้ืนที่ การใช้งาน และการจัดเก็บข้อมูลเชิงพ้ืนที่ 
1.6.4 สืบค้นและส ารวจแหล่งข้อมูลเชิงพ้ืนที่ที่เชื่อถือได้ 
1.6.5 ออกแบบเครื่องมือเพ่ือรวบรวมข้อมูล 
1.6.6 ออกแบบคลังข้อมูล การจัดเก็บข้อมูล และการบริหารคลังข้อมูล 
1.6.7 ออกแบบเครื่องมือเพ่ือส่งออกข้อมูล 
1.6.8 จัดท าเครื่องมือ และคลังข้อมูล และทดสอบการใช้งาน 
1.6.9 จัดท าระบบพอร์ทัลอย่างง่าย เพ่ือน าผลลัพธ์จากการท างานของเครื่องมือไปใช้งาน 
1.6.10 ทดสอบการใช้งานรวมกับระบบพอร์ทัล และประเมินประสิทธิภาพการท างาน 
1.6.11 ปรับปรุงแก้ไข และประเมินผลการวิจัย 
1.6.12 สรุปผลการวิจัย และตีพิมพ์ผลการท าวิจัย  
1.6.13 เรียบเรียง และจัดท าวิทยานิพนธ์ 
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1.7 ผลงานตีพิมพ์ 
ส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์นี้ได้น าเสนอในการประชุมวิชาการ ดังนี้ 
Nuntanut Tangpanchasin and Veera Muangsin, Building a Geospatial 

Repository from Data on the Web, The 17th International Annual Symposium on 
Computational Science and Engineering ANSCSE 17, Faculty of Science, Khon Kaen 
University, Thailand, March 27 - 29, 2013.  



บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

การศึกษาด้านข้อมูลเชิงพ้ืนที่ในปัจจุบันได้รับความนิยมและน าไปใช้งานอย่างกว้างขวาง ถูก
ผนวกรวมกับเทคโนโลยีด้านต่างๆ เพ่ือให้ผู้ใช้งานได้รับความสะดวกและเข้าถึงได้จากอุปกรณ์หลาย
ประเภท เช่น การแสดงผลข้อมูลเชิงพ้ืนที่บนเว็บ (Web) อุปกรณ์พกพา (Mobile Device) อุปกรณ์น า
ทาง (Navigator) และอุปกรณ์เก็บหรือส ารวจข้อมูลด้านวิศวกรรม (Survey Equipment) ดังนั้น
งานวิจัยและทฤษฏีด้านภูมิศาสตร์จึงค้นคว้าและถูกน าเสนออย่างต่อเนื่องผ่านบทความวิชาการและ
ผลิตภัณฑ์จากการวิจัย การบรรยายในหัวข้อนี้จึงกล่าวถึง ทฤษฏีและข้อมูลพ้ืนฐานด้านภูมิศาสตร์ 
ประเภทและการใช้งานเครื่องมือจัดการข้อมูลทางภูมิศาสตร์ มาตรฐานด้านการใช้ข้อมูล และ
แหล่งข้อมูลในปัจจุบัน โดยสอดแทรกงานวิจัยที่เกี่ยวข้องในแต่ละหัวข้อ 

2.1 เดสก์ท็อปและเว็บภูมิศาสตร์ (Desktop GIS / Web GIS) 
การใช้งานข้อมูลเชิงพ้ืนที่ผ่านเครื่องมือที่มีในปัจจุบัน สามารถแบ่งออกเป็นประเภทได้เป็น 

3 ประเภทหลักคือ 1) การเข้าถึงผ่านเว็บเพจ 2) ผ่านเดสก์ท็อป และ 3) ผ่านอุปกรณ์พกพา โดย
ผู้พัฒนาโปรแกรมได้น าเสนอเครื่องมือส าหรับผู้สนใจ ตามลักษณะของโปรแกรมประยุกต์ที่มี
จุดประสงค์การใช้งาน เช่น การใช้งานแผนที่ออนไลน์เพ่ือการส ารวจผ่านอุปกรณ์พกพา การ
รายงานสถานการณ์ภัยพิบัติผ่านเว็บ การจัดการข้อมูลภูมิศาสตร์ผ่านโปรแกรมบนเดสก์ท็อป 
ส าหรับประเภทของผู้ใช้งานโปรแกรมทางภูมิศาสตร์ สามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเภทคือ 1) นัก
ภูมิศาสตร์ 2) นักพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และ 3) ผู้ใช้งานทั่วไป ไม่ว่าจะเป็นการใช้งาน
ประเภทไหน ข้อมูลเชิงพ้ืนที่จะถูกแสดงผลด้วยแผนที่ที่สร้างขึ้น (Map) โดยมีการอ้างอิงต าแหน่ง 
(Point) เส้น (Line) และขอบเขตของบริเวณ (Boundaries) มีการระบุต าแหน่งพิกัดละติจูด 
(Latitude) และลองจิจูด (Longitude) สามารถเชื่อมโยงกับฐานข้อมูลบริการระบุต าแหน่งพิกัด
ทางภูมิศาสตร์ (Geocoding Service) ท าให้ทราบว่าต าแหน่งที่อยู่ในปัจจุบันอยู่ในพ้ืนที่ใด เขต/
แขวง อ าเภอ/ต าบล และจังหวัดใด  

ตัวอย่างการใช้งาน เช่น ระบบคาดการณ์น้ าท่วมในกรุงเทพและปริมณฑล [22] ซึ่งจัดท าบน
ระบบเว็บเพจ ดังแสดงในภาพที่ 5 และบนสมาร์ทโฟน (Smart Phone) (ข) โดยให้ผู้ใช้ระบุ
ต าแหน่งพิกัดทางภูมิศาสตร์ที่ตนเองอยู่เพ่ือคาดการณ์ว่า ระดับน้ าที่ผู้ใช้ทราบเทียบกับความสูง
ของพ้ืนที่ในระดับน้ าทะเลปานกลาง น้ าจะท่วมหรือไม่ 
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ภาพที่ 5 ตัวอย่างโปรแกรมประยุกต์ทางภูมิศาสตร์ผ่านเว็บ [22] 

 
  

(ก) (ข) (ค) 
ภาพที่ 6 ตัวอย่างโปรแกรมประยุกต์ทางภูมิศาสตร์ส าหรับอุปกรณ์พกพา [23], [24], [25] 

ตัวอย่างในภาพที่ 6 แสดงโปรแกรมประยุกต์ที่รองรับการใช้งานผ่านเว็บและสมาร์ทโฟน 
(ก) คือโปรแกรมประยุกต์รายงานสภาพการจราจรแบบทันกาล (Real-Time Traffic Monitor) 
[23] (ข) คือ โปรแกรมประยุกต์ที่ช่วยให้ผู้ใช้งานได้คาดการณ์ระดับน้ า ณ ต าแหน่งที่ตนเองสนใจ 
[24] และ (ค) คือโปรแกรมประยุกต์ที่รายงานระดับน้ าในคลองและผิวถนนในกรุงเทพมหานคร 
[25] การรายงานน้ าท่วมทางหลวงของกรมทางหลวงชนบท [26] ที่ให้ผู้ใช้สามารถเข้าถึง และ
สืบค้นดูได้ทั่วประเทศเพ่ือใช้เป็นแหล่งข้อมูลในการตัดสินใจของประชาชน ดังแสดงในภาพที่ 7 
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ภาพที่ 7 ตัวอย่างโปรแกรมประยุกต์ทางภูมิศาสตร์ผ่านเว็บ [26] 

ด้านผู้ให้บริการข้อมูลภูมิสารสนเทศรายใหญ่เช่น กูเกิ้ล (Google) [1], ไมโครซอฟต์ 
(Microsoft) [2] และ โอเพ่นสตรีทแมพ (Open Street Map) [3] ได้น าเสนอแผนที่และเอพีไอ 
(API) เพ่ือให้นักพัฒนาระบบได้ใช้งานในการจัดท าระบบของตน เนื่องจากมีความสะดวกในการใช้
งานและไม่ต้องเก็บข้อมูลแผนที่จากการที่ผู้ให้บริการเหล่านี้เป็นผู้จัดเตรียมให้ครบถ้วน ซึ่งเอพีไอ 
จะแตกต่างกันตามลักษณะการใช้งาน ผู้ให้บริการบางรายได้จัดเตรียมบริการต่างๆ ไว้ให้ใช้ เช่น 
บริการด้านการก าหนดรหัสพิกัดของกูเกิ้ล [27]  จีไอเอสคลาวด์ (GIS Cloud) [28] มีบริการด้าน 
การน าเข้า/ส่งออกข้อมูลเชิงพ้ืนที่ การจัดท า/การสร้างแผนที่/การแบ่งปันข้อมูล ออนไลน์ ด้าน
การวิจัยการใช้ประโยชน์จากข้อมูลเชิงพ้ืนที่ปัจจุบันมีการน าเสนอในหลากหลายสาขา เช่น 
งานวิจัย [29]  และ [30] ได้สร้างกรอบงาน (framework) เพ่ือสนับสนุนงานด้านการวางแผน 
โดยให้ผู้ใช้ที่มีความเชี่ยวชาญในสาขาต่างๆ เข้ามาใช้งานระบบร่วมกัน ซึ่งระบบได้น าเสนอข้อมูล
เชิงพ้ืนที่ในแต่ละมิติที่ต้องใช้พิจารณา โดยแต่ละงานจะเน้นไปในเนื้อหาของการวางแผนต่างกัน  

ส าหรับการจัดท าระบบแบบเดสก์ท็อป ปัจจุบันมีงานวิจัยและผลิตภัณฑ์จ านวนมากที่
น าเสนอเครื่องมือที่เกี่ยวข้องกับการบริหารจัดการข้อมูลเชิงพ้ืนที่ ยกตัวย่างเช่น [31] ได้น าเสนอ
เครื่องมือส าหรับการบริหารจัดการข้อมูลภัยพิบัติโดยรวมเข้ากับการทดลองทางวิศวกรรม การ
จัดท า แบบจ าลอง (Simulation) และการแสดงผล (Visualization) บนแผนที่เพ่ือใช้ในการ
ตัดสินใจ (Intelligent Decision Support System, IDSS) ของผู้ที่เกี่ยวข้อง ดังแสดงในภาพที่ 8 
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ภาพที่ 8 ตัวอย่างโปรแกรมประยุกต์ทางภูมิศาสตร์ผ่านเว็บ [32] 

2.2 ข้อมูลเชิงพื้นที่  
ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (Spatial data) คือ ข้อมูลที่สามารถอ้างอิงต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ได้ โดยมี

ข้อตกลงระหว่างผู้จัดท าและผู้ใช้ข้อมูลอาทิ การก าหนดต าแหน่ง ประเภทของแฟ้มข้อมูลที่จัดเก็บ 
คุณลักษณะของพ้ืนที่ สามารถแบ่งประเภทและอธิบายได้ดังนี้ 

2.2.1 ประเภทของข้อมูลเชิงพ้ืนที่ 
 โดยทั่วไปจะแบ่งได้เป็น 2 รูปแบบ ซึ่งมีข้อก าหนดและรายละเอียดแตกต่างกันตาม

ลักษณะการบันทึกแฟ้มข้อมูล (ดังแสดงในภาพที่ 9) คือ  

2.2.1.1 Raster [32]  
เป็นข้อมูลที่จัดเก็บในรูปแบบตารางกริด ประกอบด้วยข้อมูลในแนวนอน 

(Row) และแนวตั้ง (Column) แต่ละช่องเรียกว่าเซลล์ (Cell) หรือ จุดภาพ 
(Pixel) ที่มีขนาดเท่าๆ กัน การอ้างอิงพิกัดของแรสเตอร์นั้นจะต้องรู้ค่าพิกัด (X,Y) 
เพียงจุดภาพจุดเดียว (ส่วนมากใช้จุดล่างซ้าย) จากนั้นเมื่อรู้ขนาดของแต่ละแล้วก็
สามารถอ้างอิงพิกัดได้ทั้งหมดทั้งภาพ ตัวอย่างข้อมูลแบบแรสเตอร์ เช่น ข้อมูล
พ้ืนที่ภาพถ่ายดาวเทียม  

2.2.1.2 Vector [32]  
เป็นข้อมูลในรูปแบบนี้ใช้การจัดเก็บข้อมูลพิกัด โดยทุกๆ จุดของข้อมูลจะมี

ค่าพิกัด (X,Y) หรือ (X,Y,Z) เป็นตัวอ้างอิงกับต าแหน่งบนพื้นโลกจริง  
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ภาพที่ 9 ประเภทการแสดงผลข้อมูล [33] 

2.2.2 การแสดงผลในระบบภูมิสารสนเทศ  
การแสดงผลข้อมูลในระบบภูมิสารสนเทศจะมีรูปแบบการน าเสนอ 3 ประเภท 

(ดังแสดงในภาพที่ 10 และ 11) คือ 
2.2.2.1 การแสดงผลแบบจุด (Point)  

คือ การน าต าแหน่งละติจูดและลองจิจูดไประบุยังแผนที่เช่น ต าแหน่งที่ตั้ง
ของที่อยู่อาศัย หน่วยงาน ในระบบภูมิสารสนเทศได้น าจุดมาแสดงผลซึ่งมักจะ
รองรับได้หลายๆ จุดและแสดงผลพร้อมกัน (Multi-Points) 

2.2.2.2 การแสดงผลแบบเส้น (Line) 
คือ การลากเส้นเชื่อมต่อระหว่างจุด 2 จุด (Single Part) และ 2 จุดขึ้นไป 

(Multi-Part) ตัวอย่างของการน าเสนอเช่น การระบุเส้นทางการขนส่ง เส้นทางการ
เดินทาง 

2.2.2.3 การแสดงผลแบบรูปหลายเหลี่ยม (Polygon)  
คือ การลากเส้นปิดในขอบเขตที่ต้องการ (Boundary) โดยในระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์สามารถแสดงผลรูปหลายเหลี่ยมตั้งแต่ 1 รูป (Single Part) 
ไปจนหลายๆ รูป (Multi-Part) เช่น การแสดงอาณาเขตของประเทศ การแสดง
ขอบเขตของจังหวัด  
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ภาพที่ 10 ล าดับชั้นของข้อมูล [33] 

 
ภาพที่ 11 รูปแสดงประเภทของการแสดงผลข้อมูลบนแผนที่ [34] 

Point 

Polygon 

Line 

Raster 

Virtual Globe 
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ภาพที่ 12 ตัวอย่างการแสดงผลแบบจ าลองภูมิประเทศแบบสามมิติ (Terrain Model) [1] 

กรณีเมื่อต้องการน าข้อมูลบนพ้ืนที่จริงซึ่งโดยมากเป็นภาพถ่ายดาวเทียม
และข้อมูลขอบเขตการปกครอง แม่น้ า ถนน จะสามารถน ามาแสดงผลจ าลองเป็น
รูปโลกเสมือน    (Virtual Globe) และน าข้อมูลอื่นๆ มาซ้อนทับกัน ดังนั้นข้อมูลที่
แสดงผลในระบบภูมิสารสนเทศจึงมี 2 ลักษณะ คือ ข้อมูลพ้ืนฐานที่บรรยายถึง
ลักษณะของภูมิประเทศ (ดังแสดงในภาพที่ 12 และ 13) และข้อมูลที่สามารถ
เปลี่ยนแปลงได้ตามเหตุการณ์ 
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ภาพที่ 13 ตัวอย่างการแสดงผลภูมิประเทศ (Terrain) ด้วยเส้นชั้นความสูง (Contour line) เพ่ือบอก

ความสูงของบริเวณนั้นจากพ้ืนดิน [1] 

2.3 การจัดเก็บข้อมูลเชิงพื้นที่  
ข้อมูลเชิงพ้ืนที่แตกต่างจากข้อมูลประเภทอ่ืน เนื่องจากเป็นข้อมูลที่มีการก าหนดต าแหน่ง

และสัมพันธ์กับพ้ืนผิวโลกจริง ดังนั้นผู้พัฒนาในวงการจึงน าเสนอไฟล์และการจัดเก็บข้อมูลดังนี้ 

2.3.1 การจัดเก็บแบบไฟล์  
เป็นการจัดเก็บข้อมูลที่บันทึกลงในรูปแบบ (Format) ที่ต้องการ มีใช้เป็นมาตรฐาน

กลางและรับรู้ในวงการนักวิจัยและนักภูมิสารสนเทศ เช่น ไฟล์จีเอ็มแอล (Geography 
Markup Language, GML) เคเอ็มแอล (Keyhole Markup Language, KML) ดังแสดงใน
ภาพที่ 14 ซึ่งมีลักษณะเป็นภาษาก ากับข้อความ (Markup language) สามารถเพ่ิมเติม
องค์ประกอบได้ง่าย โดยแต่ละประเภทจะเอ้ืออ านวยต่อการน าไปใช้ประโยชน์ต่างกัน เช่น 
แฟ้มข้อมูลเคเอ็มแอล ถูกใช้มากในการแสดงผลแบบซ้อนทับกับแผนที่หลัก (Base Map) 
และจีเอ็มแอลถูกใช้มากในการน าเสนอความสัมพันธ์และขอบเขตของพ้ืนที่ โดยปกติ
ไฟล์ข้อมูลที่เขียนด้วยภาษาก ากับข้อความจะถูกจัดเก็บเป็นแฟ้มที่ให้ผู้ใช้งานสามารถเปิด
อ่านและท าความเข้าใจได้ แต่อีกลักษณะหนึ่งคือแฟ้มข้อมูลประเภทไบนารี (Binary) ซึ่ง
ปัจจุบันถือเป็นมาตรฐานการเก็บข้อมูล ได้แก่ เชฟไฟล์ (Shapefile), จีโอทิฟ (Geographic 
Tagged Image File Format, GeoTIFF)และรูปที่มีก าหนดต าแหน่ง ส าหรับเชฟไฟล์
บริษัท อีเอสอาร์ไอ (ESRI) เป็นผู้พัฒนาขึ้นมาและได้ถูกใช้งานอย่างกว้างขวาง  
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ภาพที่ 14 รูปแสดงตัวอย่างไฟล์เคเอ็มแอล [10] 

2.3.2 การจัดเก็บลงฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ 
 เป็นการจัดเก็บข้อมูลเชิงพ้ืนที่ลงในระบบฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ (Relational 

Database Management System, RDBMS) [35] ซึ่งมีการพัฒนาให้รองรับข้อมูลเชิง
พ้ืนที่ คือ มีชนิดข้อมูล (Type) และค าสั่งที่ใช้งานกับข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (Command) เช่น 
สามารถจัดเก็บต าแหน่งละติจูด (Latitude) และลองจิจูด (Longitude) สามารถเปลี่ยนรูป 
(Transform) ข้อมูลที่ต้องการตามฟังก์ชันที่ผู้พัฒนาฐานข้อมูลน าเสนอ เช่น ฟังก์ชันด้าน
การเปลี่ยนรูป (Conversion Function) ฟังก์ชันเพ่ือสอบถามคุณสมบัติเชิงพ้ืนที่ 
(Property Function) ฟังก์ชันเพื่อการค้นหาความสัมพันธ์ระหว่างรูปทรงเรขาคณิตที่บรรจุ
อยู่ภายใน (Spatial Relationship between Geometric Objects) ซึ่งผู้พัฒนาระบบ
ฐานข้อมูลในปัจจุบันได้น าเสนอฟังก์ชันพื้นฐานไว้ให้ผู้ใช้งานแล้ว 

ส าหรับงานวิจัยที่ใช้ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์มาจัดเก็บและประมวลผลข้อมูลมีจ านวน
มาก โดยส่วนใหญ่จะเน้นไปที่เหตุการณ์หรือเนื้อหาที่ผู้วิจัยได้ศึกษาเช่น การเก็บข้อมูลภัย
พิบัติและการประมวลผล [31, 36-38] การจัดการข้อมูลเชิงพ้ืนที่ [39] การใช้ฟังก์ชันของ
ฐานข้อมูลเชิงพ้ืนที่มาประมวลผลเชิงพ้ืนที่ (Web Processing Service, WPS) [40] ดัง
แสดงในภาพที่ 15 
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ภาพที่ 15 ตัวอย่างการใช้งานฐานข้อมูลเชิงพ้ืนที่ [40] 

2.4 มาตรฐานการแลกเปลี่ยนและเชื่อมโยงข้อมูล (OGC Standard) 
การเชื่อมโยงข้อมูลเชิงพ้ืนที่ในปัจจุบันมีเทคโนโลยีจ านวนมากที่องค์กรโอจีซี (Open 

Geospatial Consortium, OGC) ได้ผสมผสานเข้ามาเป็นส่วนหนึ่งของข้อก าหนดเกี่ยวกับ
มาตรฐานการแบ่งปันข้อมูล (Sharing) โดยหากหน่วยงานใดหรือผู้ให้บริการข้อมูลรายใดสามารถ
จัดท าข้อมูลภายใต้ข้อก าหนดดังกล่าวจะท าให้ระบบหลายๆ ระบบที่จัดท าบนแพลตฟอร์มต่างกัน
สามารถเชื่อมโยงถึงกันได้ ซึ่งข้อก าหนดของโอจีซี (OGC) ได้ใช้เทคโนโลยีของภาษาก ากับข้อความ
มาจัดท าและสร้างโปรโตคอล (Protocol) เชิงพ้ืนที่เช่น จีเอ็มแอล (GML) เคเอ็มแอล (KML) วอ
เตอร์เอ็มแอล (WaterML) ซิตี้เอ็มแอล (CityML) จีโอเจสัน (GeoJSON) [41] ในด้านการบริการ
ข้อมูล เช่น ดับเบิ้ลยูเอ็มเอส (Web Map Service, WMS) ดับเบิ้ลยูเอฟเอส (Web Feature 
Service, WFS) (ดังแสดงในภาพที่ 16), ดับเบิ้ลยูพีเอส (Web Processing Services, WPS) [42] 
นอกเหนือจากการใช้เทคโนโลยีของภาษาแล้วโอจีซี ได้น าเอาแนวคิดของเว็บเซอร์วิซ (Web 
Services) [43] เข้ามาเป็นส่วนหนึ่งของการจัดท ามาตรฐานในกรณีที่ผู้ให้บริการข้อมูลต้องการ
น าเสนอข้อมูลของตนออกสู่สาธารณะเพ่ือเอ้ืออ านวยให้เกิดการบูรณาการข้อมูล  ตัวอย่างของ
เครื่องมือในปัจจุบันที่ได้น าเอามาตรฐานของโอจีซีเข้ามาใช้งานเช่น จีโอเซิร์ฟเวอร์ (GeoServer) 
[44] แมพเซิร์ฟเวอร์ (Map Server) [45] 
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ภาพที่ 16 ตัวอย่างการใช้ภาษาก ากับข้อความมาจัดท าบริการดับเบ้ิลยูเอฟเอสในมาตรฐานของโอจีซี 

[10] 

2.5 การสกัดข้อมูลเชิงพื้นที่จากเว็บ (Spatial Web Information Extraction) 
การแสดงผลข้อมูลเชิงพ้ืนที่บนเว็บด้วยภาษาเอชทีเอ็มแอล (HTML) ท าให้ผู้ใช้งานได้รับ

ความสะดวกในการบริโภคและท าความเข้าใจข้อมูล เช่น การแสดงข้อมูลเป็นรูปภาพ การแสดง
ข้อมูลเป็นตาราง แต่จะสร้างความยุ่งยากในกรณีที่นักพัฒนาระบบต้องการน าข้อมูลเหล่านั้นไปใช้
งาน ดังนั้นในแวดวงของการวิจัยและพัฒนาระบบ  จึงได้น าเสนอวิธีการเข้าถึงข้อมูลของ
แหล่งข้อมูล (Data  Source) ผ่านเว็บเซอร์วิซ (Web Services) ซึ่งจะท าให้ผู้น าเสนอข้อมูล 
(Data Provider) และผู้บริโภคข้อมูล (Data Consumer) ได้รับความสะดวกผ่านโปรโตคอลที่เป็น
มาตรฐานของเว็บเซอร์วิส(Simple Object Access Protocol, SOAP) [46] แต่ในบางกรณีผู้
น าเสนอข้อมูลไม่ได้จัดเตรียมข้อมูลในมาตรฐานที่ถูกก าหนด อาจจะด้วยเหตุผลของความรู้หรือ
ความยุ่งยาก และอาจไม่ได้เป็นผู้เชี่ยวชาญในสาขาคอมพิวเตอร์ แต่เป็นเพียงผู้น าเสนอข้อมูลเชิง
พ้ืนที่ที่ตนเองรับผิดชอบ ดังนั้นทฤษฏีด้านการสกัดข้อมูลจากเว็บ  (Web Information 
Extraction) จึงเกิดข้ึนเพื่อช่วยแก้ปัญหาและลดความยุ่งยาก 
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แนวคิดด้านการน าข้อมูลจากเว็บมาใช้งานมีการน าเสนอมายาวนาน และเป็นส่วนหนึ่งของ
งานวิจัยด้านการสืบค้นสารสนเทศ (Information Retrieval) ยกตัวอย่างเช่น งานวิจัย [47] ได้
น าเสนอรูปแบบการสกัดข้อมูลจากเว็บโดยส ารวจงานวิจัยและเครื่องมือที่มีใช้กันในปัจจุบัน มีการ
น าแนวคิดด้านการเรียนรู้ของเครื่อง (Machine Learning) เข้ามาเป็นส่วนหนึ่งเพ่ือวิเคราะห์
ข้อมูลและบริบทของเว็บแล้วจึงเก็บข้อมูลโดยใช้นิพจน์ปกติ (Regular Expression) และแนวคิด
ของภาษาเพ่ือการสอบถามเว็บ (Web Query Language, WQL) โดยใช้โมเดลเชิงวัตถุของ
เอกสาร (Document Object Model, DOM) เป็นส่วนอธิบายโครงสร้างของเว็บเพจเพ่ือให้
สามารถเข้าถึงข้อมูลที่ต้องการ 

ส าหรับเว็บเพจที่แสดงข้อมูลเชิงพ้ืนที่ มีงานวิจัย [48] ที่พยายามน าเอาข้อมูลบนหน้าเว็บ
เพจมาประมวลผลและจัดเก็บ โดยสนใจในข้อมูลที่มีการกล่าวถึงพ้ึนที่แต่ไม่มีค่าพิกัด (Indirectly 
Georeferenced Data) เช่น ชื่อประเทศ ชื่อจังหวัด หรือชื่อต าบล หรือแม้แต่ชื่อถนน ดังนั้นการ
ที่เว็บเพจน าเสนอชื่อสถานที่แสดงให้เห็นว่าเป็นเว็บที่น าเสนอข้อมูลเชิงพ้ืนที่เช่นกัน (Spatial 
Data Source) งานวิจัยนี้สนใจที่จะน าข้อมูลด้านผังเมืองหรือชื่อเมืองที่แสดงบนเว็บเพจมาจัดเก็บ
ยังฐานข้อมูลเชิงพ้ืนที่ โดยใช้เครื่องมือเดบบี้ (DEByE) [49] ที่จะช่วยให้การสกัดข้อมูลท าได้
สะดวก ซึ่งเครื่องมือนี้เป็นผลผลิตจากการวิจัย มีการใช้งานผ่านส่วนต่อประสานผู้ใช้เป็นกราฟฟิก 
(GUI) ดังแสดงในภาพที่ 17 

 
ภาพที่ 17 โครงสร้างของโครงมือ DEByE [49] 

เครื่องมือเดบบี้ (DEByE) จะมีการวิเคราะห์ต าแหน่งและขอบเขตของเอกสารเอชทีเอ็มแอล 
(HTML) แล้วแสดงผล เพ่ือให้ผู้ใช้งานได้ระบุต าแหน่งที่ต้องการสกัดข้อมูลออกจากหน้าเว็บเพจ 
นอกจากนี้ยังมีเครื่องมือด้านการสอบถามเว็บ (Web Query) จ านวนมากที่ช่วยให้การน าเอา
ข้อมูลจากเว็บเพจสะดวกขึ้น ซึ่งงานวิจัย [47] ได้รวบรวมไว้และได้เปรียบเทียบข้อดีและข้อจ ากัด 
แต่บทความดังกล่าวยังไม่รวมถึงไมโครซอฟต์เอกซ์เซล (Microsoft Excel) [50] ที่ปัจจุบันได้
น าเสนอการสกัดข้อมูลออกจากเว็บได้เช่นกัน  

ส าหรับการโปรแกรมเว็บและการจัดท าไลบรารีส าหรับการสกัดข้อมูลตามแนวคิดของการ
สอบถามเว็บ งานวิจัยและเครื่องมือเอชทีเอ็มแอลเอ็สคิวแอล (htmlSQL) [51] ได้น าเสนอแนวคิด
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ที่สะดวกกับผู้พัฒนาฐานข้อมูลเชิงพ้ืนที่และฐานข้อมูลทั่วไป เนื่องจากใช้ที่คล้ายคลึงกับค าสั่งเอส
คิวแอล (Structure Query Language, SQL) ในการสอบถามข้อมูลจากหน้าเว็บเพจ  

 
ภาพที่ 18 แนวคิดการท างานของ htmlSQL [51] 

จากภาพที่ 18 สามารถอธิบายค าสั่งและแนวคิดการสอบถามเว็บเพจด้วยค าสั่งเอสคิวแอล 
ซึ่งมีโครงสร้างดังนี้ 

SELECT – หมายถึงการเลือกคุณลักษณะ (Attributes) จากแท็กของเอชทีเอ็มแอลที่
ต้องการ 

FROM – หมายถึงการเลือกแท็กทีต่้องการ 
WHERE – หมายถึงเงื่อนไขของแท็กที่เลือก 

นอกเหนือจากเครื่องมือและแนวคิดจากงานวิจัยในด้านการสอบถามเว็บ (Web query) 
แล้ว เครื่องมือการค้นหาข้อมูลบนเว็บ ตัวอย่างเช่น กูเกิ้ล (Google) ที่ได้จัดท าระบบการค้นหา
และจัดการการน าตารางในเว็บเพจบนระบบอินเตอร์เน็ตไปใช้งาน โดยเครื่องมือนี้ใช้ชื่อว่า  กูเกิ้ล
ฟิวชันเทเบิ้ล (Google Fusion Tables) [52] (ดังแสดงในภาพที่ 19) ท าให้ผู้ใช้สามารถค้นหาและ
น าเข้าข้อมูลแบบตารางเพ่ือใช้ส าหรับการแสดงผลหรือวิเคราะห์ผ่านการท าจินตทัศน์ (Data 
visualization) [1, 53] และสามารถจัดการข้อมูลบนกระดาษค านวนของกูเกิ้ล (Google 
spreadsheet) [54] ซึ่งระบบนี้จะน าเสนอตัวอย่างข้อมูล จ านวนแถวและจ านวนคอลัมน์ ซึ่งจะ
อ านวยความสะดวกให้ ผู้ใช้สามารถ ดูข้อมูลก่อนน าไปใช้งานและสามารถแก้ไขได้ผ่านเว็บพอร์ทัล 
(Web Portal) โดยจัดเก็บข้อมูลไว้บนระบบของกูเกิ้ล  
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ภาพที่ 19 สถาปัตยกรรมและองค์ประกอบหลักของกูเก้ิลฟิวชันเทเบิ้ล [52] 

เมื่อผู้ใช้เลือก ตาราง จากการค้นหา หรือ อัพโหลด หรือ สร้างเนื้อหาใหม่ แล้ว เครื่องมือนี้
จะน าข้อมูลดังกล่าวไปแสดงผลบนแผนที่ และระบบจะด าเนินการหาต าแหน่ง (Geocode 
Identification)  ให้อัตโนมัติตาม คอลัมน์ ที่ผู้ใช้ระบุต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ (Location) ซึ่งจะมี
ความถูกต้องและมีความละเอียดก็ต่อเมื่อฐานข้อมูลของกูเก้ิลได้เก็บต าแหน่งตามความเป็นจริง 

2.6 การท าคลังข้อมูลเชิงพ้ืนที่และกระบวนการอีทีแอล (ETL) 
ส าหรับการพัฒนาคลังข้อมูล (Data warehouse) ในปัจจุบัน การน ากระบวนการของอีที

แอล (Extract Transform Load, ETL)เข้ามาเป็นส่วนหนึ่งเพ่ือจัดท าระบบเป็นสิ่งจ าเป็น โดย
เริ่มต้นด้วยการสกัดข้อมูล (Extract) จากแหล่งข้อมูลที่ได้จัดเตรียมข้อมูลไว้ในหลากหลายประเภท 
จากนั้นจึงปรับโครงสร้างหรือเปลี่ยนรูปให้อยู่ในโครงสร้างที่สอดคล้องกัน (Transform) โดยอาจมี
การตรวจสอบและแก้ไขให้ถูกต้องเพ่ือให้สามารถ ส่งต่อหรือบันทึก (Load) ไปยังแหล่งเก็บข้อมูล
ใหม่หรือโปรแกรมประยุกต์ปลายทางได้ งานวิจัยนี้สนใจการจัดท าคลังข้อมูลเชิงพ้ืนที่ ดังนั้นจึง
ต้องการประยุกต์ใช้แนวคิดดังกล่าวกับข้อมูลเชิงพ้ืนที่ ซึ่งมีความส าคัญเนื่องจากผู้บริการข้อมูลจะ
จัดเก็บและน าเสนอได้ในหลากหลายรูปแบบ ทั้งพร้อมใช้งานและไม่พร้อมใช้งาน และในปัจจุบันมี
ผู้พัฒนาเครื่องมือส าหรับท า อีทีแอลเชิงพ้ืนที่ (Spatial ETL) เช่น อาร์คจีไอเอส (ArcGIS) [55] ได้
น าเสนอแนวทางการบูรณาการข้อมูลจากหลากหลายแหล่งที่มา และสนับสนุนประเภทของข้อมูล 
เช่น จีเอ็มแอล (GML) เคเอ็มแอล (KML) เอกซ์เอ็มแอล (XML) ดับเบิ้ลยูเอฟเอส (WFS) ทีเอ็สวี 
(TSV) ฐานข้อมูลโอราเคิ้ล (Oracal Database) และฐานข้อมูลโอราเคิ้ลเชิงพ้ืนที่ (Oracle 
Spatial) นอกเหนือจากน าเข้า (Import) ยังสามารถส่งออก (Export) ไปยังปลายทางได้ใน
รูปแบบต่างๆ ซึ่งอาร์คจีไอเอส จะซ่อนความซับซ้อนของขั้นตอนการเปลี่ยนรูปข้อมูลไว้ ท าให้
ผู้ใช้งานได้รับความสะดวก เช่นเดียวกับเอฟเอ็มอี (FME) [56] ได้น าเสนอเครื่องมือในการเพ่ิม
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ความสามารถของการเชื่อมต่อข้อมูลจากหลายแหล่ง โดยอาศัยกระบวนการของอีทีแอล(ETL) ซึ่ง
จะท าให้แหล่งข้อมูลมี ความสามารถในการท างานร่วมกัน (Interoperability) 

งานวิจัย [57] ได้น าเสนอแนวคิดการพัฒนาระบบเพ่ือจัดท าคลังข้อมูลเชิงพ้ืนที่  (Spatial 
Data Warehouses, SDW) โดยอาศัยแนวคิดของสถาปัตยกรรมเอ็มดีเอ (Model-Driven 
Architecture;  MDA) ซึ่งเป็นมาตรฐานของโอจีเอ็ม (Object Management Group, OGM) ที่
ได้กล่าวถึงความสมบูรณ์ของการออกแบบ การน าออกไปใช้งาน (Deploy) การบูรณาการ 
(Integrate) และการจัดการโปรแกรมประยุกต์ โดยใช้รูปแบบเอ็มดีเอในการพัฒนาซอฟต์แวร์ซึ่ง
ไม่ยึดติดกับแพลตฟอร์มของการพัฒนา (Platform Independent Model, PIM) และสามารถ
เปลี่ยนรูปไปยังแพลตฟอร์มที่ต้องการ (Platform Specific Model, PSM) ด้วยการสอดแทรก
รายละเอียดของแพลตฟอร์มเป้าหมาย งานวิจัยนี้น าเสนอข้อดีของการใช้ เอ็มดีเอ (MDA) เข้ามา
จัดการข้อมูลเชิงพ้ืนที่ โดยสามารถเพ่ิม ผลผลิต (Productivity) และลดค่าใช้จ่าย คุณภาพของ
คลังข้อมูล และให้ความสะดวกในการปรับไปยังแพลตฟอร์มใหม่ แต่งานวิจัยนี้ยังไม่มีการน าเสนอ
การจัดท าคลังข้อมูลเชิงพ้ืนที่ ที่น าข้อมูลมาจากหลายแหล่ง เช่น เว็บเพจ ไฟล์ หรือฐานข้อมูลอื่น 

2.7 เปรียบเทียบเครื่องมือเพื่อการรวบรวมข้อมูลทางภูมิสารสนเทศ 
งานวิจัยนี้เน้นการจัดท าเครื่องมือเพ่ือรวบรวมข้อมูลทางภูมิศาสตร์จากแหล่งข้อมูลเชิงพ้ืนที่

บนเว็บ ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงสืบค้นเพ่ือหาบทความวิจัยและส ารวจเครื่องมือในปัจจุบันที่มีความ
ใกล้เคียงกับแนวคิดของงานวิจัย ซึ่งจะน าเสนอรายการความสามารถของเครื่ องมือที่ควรมีเมื่อ
ต้องการรวบรวมข้อมูลเชิงพ้ืนที่จากเว็บและน ามาเปรียบเทียบกัน โดยแบ่งออกเป็นกลุ่มดังนี้ 

2.7.1 กลุ่มข้อมูลพร้อมใช้ (Ready-to-use Data Source) 
 สามารถน าเข้าไฟล์ข้อมูลประเภทไฟล์ข้อความ (Well-known text) คือ เอกซ์เอ็ม

แอล (XML), ซีเอสวี (CSV) และ ทีเอสวี (TSV)  
 สามารถน าเข้าไฟล์ข้อมูลเชิงพ้ืนที่แบบไบนารี คือ เชฟไฟล์ (Shapefile) 
 สามารถน าเช้าไฟล์ข้อมูลเชิงพ้ืนที่แบบรูปภาพที่มีพิกัด คือ จีโอทิฟ (GeoTIFF)  
 สามารถน าเข้าไฟล์ข้อมูลเชิงพ้ืนที่เพ่ือการแลกเปลี่ยน (Interchange format) คือ จี

โอเจสัน (GeoJSON)  เคเอ็มแอล (KML) และจีเอ็มแอล (GML) 
 สามารถจัดเก็บบริการข้อมูลตามมาตรฐานโอจีซี (OGC) คือ ดับเบิ้ลยูเอฟเอส (WFS) 

และดับเบิ้ลยูเอ็มเอส (WMS) 

2.7.2 กลุ่มข้อมูลไม่พร้อมใช้ (Not Ready-to-use Data Source) 
 สามารถน าเข้าข้อมูลที่แสดงผลบนเว็บที่ข้อมูลถูกบรรจุอยู่ในโครงสร้างของภาษา 

เอชทีเอ็มแอล (HTML) ในองค์ประกอบของส่วนเปิดและส่วนปิด (Tag) ในรูปแบบ
ตาราง (Tabular form)  

 สามารถน าเข้าข้อมูลที่แสดงผล ณ ส่วนใดๆ ของเว็บ (Region of Interest) 
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2.7.3 กลุ่มการจัดท าเป็นคลังข้อมูล (Data Repository) 
 มีแหล่งเก็บข้อมูล (Data Store) แบบฐานข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (Geospatial Database) 

และไฟล์ข้อมูลที่ไม่มีความสัมพันธ์กับไฟล์ข้อมูลอ่ืน (Flat File) 
 รองรับการแบ่งหมวดหมู่ของข้อมูลได้ (Categorization) 
 รองรับการระบุต าแหน่งพิกัดทางภูมิศาสตร์ (Geocoding) 

2.7.4 กลุ่มการเฝ้าสังเกตข้อมูลและเครื่องมือช่วยเหลือ (Monitoring/Supporting Tool) 
 สามารถอัพเดตข้อมูลตามช่วงเวลาที่ต้องการ (Scheduling) 
 สามารถรายงานความเปลี่ยนแปลงทางโครงสร้างของเว็บที่ เป็นแหล่งข้อมูล 

(Changing Notice) 
 ความสามารถในการสกัด เปลี่ยนรูป และจัดเก็บข้อมูล (ETL) 

2.7.5 กลุ่มการแบ่งปันข้อมูลไปยังโปรแกรมประยุกต์ทางภูมิศาสตร์ (Sharing) 
 สนับสนุนการแบ่งปันข้อมูลในรูปแบบของเอกซ์เอ็มแอล (XML), ซีเอสวี (CSV), ที

เอสวี (TSV) เซฟไฟล์ (Shapefile) จีโอทิฟ (GeoTIFF) จีโอเจสัน (GeoJSON) เคเอ็ม
แอล (KML) จีเอ็มแอล (GML) และบริการดับเบิ้ลยูเอฟเอส (WFS) และดับเบิ้ลยูเอ็ม
เอส (WMS) 

สามารถเปรียบเทียบเครื่องมือในงานวิจัยและที่มีใช้ในปัจจุบันได้ดังนี้ 
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ตารางที่  1 แสดงการเปรียบเทียบเครื่องมืในปัจจุบันที่รองรับการน าเข้าข้อมูลและการแบ่งปันข้อมูล 
เคร่ืองมือ/
งานวิจัย 

Ready-to-use Data Source / Data Sharing Format 

XML CSV TSV Shapefile GeoTIFF GeoJSON KML GML WFS WMS 

GeoServer -/- Y/- Y/- Y/Y Y/- Y/Y Y/Y Y/Y Y/Y Y/Y 
MapServer -/- -/- -/- Y/Y Y/Y Y/Y Y/Y Y/Y Y/Y Y/Y 
DEByE -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/- 
Google 
Fusion 
Table 

-/- Y/Y Y/Y -/- -/- -/- Y/- -/- -/- -/- 

GISCloud -/- Y/Y Y/Y Y/Y -/- -/- Y/Y -/- -/- Y/Y 
Microsoft 
Excel 

-/- Y/Y Y/Y -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/- 

ArcGIS 
Server 

Y/Y Y/Y Y/Y Y/Y Y/Y Y/Y Y/Y Y/Y Y/Y Y/Y 

FME Y/Y Y/Y Y/Y Y/Y Y/Y Y/Y Y/Y Y/Y Y/Y Y/Y 
งานวิจัยนี ้ Y/Y Y/Y Y/Y Y/Y Y/Y Y/Y Y/Y Y/Y Y/Y Y/Y 

ตารางที่ 1 แสดงการเปรียบเทียบเครื่องมือที่มีใช้ในปัจจุบันต่อการรองรับการน าเข้าข้อมูล
และการแบ่งปันข้อมูลในรูปแบบต่างๆ ซึ่งโดยมากจะรองรับรูปแบบข้อมูลที่ใกล้เคียงกัน แต่จะ
แตกต่างกันที่แพลตฟอร์มของการใช้งาน เช่น เครื่องมือเด็บบี้ (DEByE) ไมโครซอฟต์เอกซ์เซล 
(Microsoft Excel) เน้นการท างานแบบเดสก์ท็อปซึ่งไม่ได้จ าเพาะเจาะจงการใช้งานส าหรับข้อมูล
เชิงพ้ืนที่จีโอเซิร์ฟเวอร์ (GeoServer) แมพเซิร์ฟเวอร์ (Map Server) มีการใช้งานและประยุกต์ใช้
เพ่ือการน าโปรแกรมประยุกต์ออกไปใช้งานบนอินเตอร์เน็ตขนาดใหญ่ และเน้นให้บริการข้อมูล
สารสนเทศเชิงพ้ืนที่แก่ผู้ใช้ปลายทาง ในขณะที่บางส่วนจัดท าในรูปของการบริการเครื่องมือเพ่ือ
การจัดการข้อมูลเช่น จีไอเอสคลาวด์ (GISCloud) และ กูเกิ้ลฟิวชันเทเบิ้ล (Google Fusion 
Table) ที่มีแพลตฟอร์มเป็นของตนเอง ไม่อนุญาตให้ผู้ใช้น าซอฟต์แวร์ไปติดตั้งและเปิดให้บริการ
เองได้ 

ส าหรับการน าเอาข้อมูลเชิงพ้ืนที่บนเว็บมาใช้ประโยชน์ เครื่องมือที่มีอยู่ในปัจจุบันบางส่วน
จะรองรับเฉพาะการเอาข้อมูลที่พร้อมใช้มาใช้งานดังแสดงในตารางที่ 1 และในตารางการ
เปรียบเทียบที่ 2 จะกล่าวถึงความสามารถด้านการน าเอาข้อมูลจากแหล่งข้อมูลไม่พร้อมใช้บนเว็บ
ที่ได้แสดงในรูปของ HTML นั่นคือ ข้อมูลที่ถูกน าเสนอผ่านหน้าเว็บในรูปของตารางหรือต าแหน่ง
บนหน้าเว็บ (Region of Interest, ROI)  มาจัดเก็บยังคลังข้อมูลหรือมีการจัดกลุ่มก่อนจัดเก็บ 
จากการส ารวจพบว่า จีโอเซิร์ฟเวอร์ (GeoServer) แมพเซิร์ฟเวอร์ (Map Server) จีไอเอสคลาวด์ 
(GISCloud) สามารถรองรับการมีคลังข้อมูลและจัดกลุ่มข้อมูลได้ ในขณะนี้กูเกิ้ลฟิวชันเทเบิ้ล 
(Google Fusion Table) ไม่สามารถจัดกลุ่มข้อมูล แต่สามารถรองรับการระบุต าแหน่งพิกัดทาง
ภูมิศาสตร์ของข้อมูลได้ (Geocoding) 
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ตารางที่  2 แสดงการเปรียบเทียบเครื่องมือที่มีใช้ในปัจจุบันกับความสามารถด้านการน าข้อมูลจาก
แหล่งข้อมูลบนเว็บและการเป็นคลังข้อมูล 

เคร่ืองมือ/งานวิจัย 

Not Ready-to-use DS 
(HTML) 

Repository Capabilities 

Tabular Form ROI 
Geo 
DB 

Flat 
File 

Categorization Geocoding 

GeoServer - - Y Y Y - 
MapServer - - Y Y Y - 
DEByE - Y - - - - 
Google Fusion Table Y - Y - - Y 
GISCloud - - Y Y Y Y 
Microsoft Excel Y Y - Y - - 
ArcGIS Server - - Y Y Y Y 
FME - - Y Y Y Y 
งานวิจัยนี ้ Y Y Y Y Y Y 

ส าหรับตารางการเปรียบเทียบที่ 2 แสดงเครื่องมือเพ่ืออ านวยความสะดวกต่อการจัดเก็บ
ข้อมูลจากแหล่งข้อมูลบนอินเตอร์เน็ตพบว่ายังไม่มีเครื่องมือใดสามารถตั้งเวลาการน าข้อมูลเข้าสู่
คลังข้อมูลได้อย่างอัตโนมัติ (Scheduling) มีเพียงไมโครซอฟต์เอกซ์เซล (Microsoft Excel) ที่มี
ความสามารถใกล้เคียงแต่จ าเป็นต้องเปิดโปรแกรมไว้ตลอดเวลา ส าหรับการรายงานผลเมื่อ
แหล่งข้อมูลมีความเปลี่ยนแปลงหรือไม่สามารถน าเข้าข้อมูลได้จะมีระดับการรายงานแตกต่างกัน 
เช่น จีโอเซิร์ฟเวอร์ (GeoServer), แมพเซิร์ฟเวอร์ (Map Server), จีไอเอสคลาวด์ (GISCloud), 
เอฟเอ็มอี (FME) จะไม่สามารถน าข้อมูลเข้าสู่ระบบได้หากแหล่งข้อมูลพร้อมใช้มีความ
เปลี่ยนแปลงซึ่งจะสนับสนุนเฉพาะแหล่งช้อมูลพร้อมใช้เท่านั้น ส าหรับกูเกิ้ลฟิวชันเทเบิ้ล 
(Google Fusion Table) ไม่เน้นความถูกต้องของข้อมูล สนับสนุนเพียงการน าเข้าข้อมูลไปยัง
แหล่งเก็บข้อมูลและน ามาแสดงผลในรูปของแผนที่ ซึ่งแตกต่างจากงานวิจัยนี้ที่น าเอาข้อมูลจาก
แหล่งข้อมูลไม่พร้อมใช้ซึ่งมีอยู่จ านวนมากมาท าการจัดเก็บให้อยู่ในรูปแบบพร้อมใช้และมีแนวคิด
การเฝ้าสังเกตความเปลี่ยนแปลงของข้อมูล เช่น เว็บมีโครงสร้างเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม ซึ่งจะ
กล่าวถึงรายละเอียดในหัวข้อแนวคิดและวิธีด าเนินงานวิจัย 
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ตารางที่  3 แสดงการเปรียบเทียบเครื่องมือที่มีใช้ในปัจจุบันกับการสนับสนุนการท างานด้านจัดสรร
เวลาการน าเข้าข้อมูล การแจ้งความเปลี่ยนแปลงของแหล่งข้อมูล และการท าความสะอาดข้อมูล 

เคร่ืองมือ/งานวิจัย 
Monitoring & Supporting Tool 

Mashup 
Scheduling Changing Notice ETL 

GeoServer - - - Y 
MapServer - - - Y 
DEByE - - Y - 
Google Fusion Table - - Y Y 
GISCloud - - - Y 
Microsoft Excel Y - Y - 
ArcGIS Server Y - Y Y 
FME Y - Y Y 
งานวิจัยนี ้ Y Y Y Y 

ข้อมูลในตารางที่ 3 แสดงการเปรียบเทียบเครื่องมือด้านการจัดการข้อมูลเชิงพ้ืนที่ที่ได้
จัดเตรียมความสะดวกให้กับผู้ ใช้เช่น การตั้งเวลาการน าเข้าข้อมูล การเฝ้าสังเกตความ
เปลี่ยนแปลงของแหล่งข้อมูล และการสนับสนุนกระบวนการอีทีแอล (ETL) ซึ่งส่วนมากจะเน้น
กระบวนการนี้จากแหล่งข้อมูลพร้อมใช้ ในท้ายตารางผู้วิจัยได้สรุปการเป็นเครื่องมือแบบผสม 
(Mashup) บนพ้ืนฐานของการเป็นแหล่งข้อมูลพร้อมใช้บนอินเตอร์เน็ตซึ่งงานวิจัยนี้ได้ศึกษาและ
แก้ปัญหา 



บทที่ 3 
แนวคิดและวิธีด าเนินงานวิจัย 

ในบทนี้ผู้วิจัยจะน าเสนอแนวคิดของการแก้ปัญหาที่ได้กล่าวไว้ในบทที่ 1 และ 2 พร้อม
รายละเอียดการจัดท าเครื่องมือต้นแบบเพ่ือรวบรวมข้อมูลเชิงพ้ืนที่บนเว็บและได้สรุปแนวคิดของการ
ตอบโจทย์เพื่อแก้ปัญหาออกมาเป็น 3 ส่วน คือ 

 การตอบโจทย์ส าหรับการเก็บรวบรวมข้อมูล (Data collection)  
 การตอบโจทย์ส าหรับการออกแบบและจัดท าคลังข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (Spatial data 

Repository) โดยการจัดเตรียมข้อมูลในหลากหลายมิติ จะช่วยให้ผู้ใช้ได้ข้อมูลที่ครบถ้วน 
 การตอบโจทย์ด้านความสามารถในการท างานร่วมกัน (Interoperability) โดยการเป็น

แหล่งข้อมูลให้กับ โปรแกรมประยุกต์/เครื่องมือด้านภูมิศาสตร์ จึงเป็นเงื่อนไขหนึ่งที่จะ
ช่วยให้ผู้ใช้เกิดความสะดวก  

และจากความต้องการข้างต้น ผู้วิจัยจึงได้ออกแบบแนวคิดของการจัดท าคลังข้อมูลเชิงพ้ืนที่ ซึ่ง
จะน าเสนอองค์ประกอบย่อยที่มีความสัมพันธ์กันกับเนื้อหาที่ต้องการตอบโจทย์ โดยมีส่วนส าคัญๆ 3 
ส่วนหลัก (ดังแสดงในภาพที่ 20) คือ  

 ส่วนแรก เป็นส่วนส าหรับการรวบรวมข้อมูล (Data collection) คือ ส่วนที่น าข้อมูลจาก
แหล่งข้อมูลเชิงพ้ืน (Data source) ที่บนอินเตอร์เน็ตมาจัดเก็บยังคลังข้อมูล และมี
เครื่องมือช่วยเหลืออ่ืนๆ เป็นองค์ประกอบ  

 ส่วนที่สอง เป็นส่วนส าหรับการจัดเก็บและบริหารข้อมูลเข้าคลังข้อมูล  
 ส่วนสุดท้าย เป็นส่วนส าหรับการน าเสนอข้อมูลในรูปแบบต่างๆ ไปยัง โปรแกรมประยุกต์ 

และเครื่องมือด้านภูมิศาสตร์ นั่นคือ การแบ่งปันข้อมูล (Data sharing) ในลักษณะการ
จัดเตรียมข้อมูลเพ่ือเป็นแหล่งข้อมูล (Data provider) โดยสนับสนุนรูปแบบไฟล์ที่
สามารถใช้งานอย่างกว้างขวาง เช่น จีเอ็มแอล (GML) เคเอ็มแอล (KML) เชฟไฟล์ 
(Shapefile) จีโอเจสัน (GeoJSON) 
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ภาพที่ 20 ภาพรวมแนวคิดของงานวิจัยในการจัดท าคลังข้อมูลเชิงพ้ืนที่ 

โดยรายละเอียดย่อย และองค์ประกอบแต่ละส่วน ดังแสดงในภาพที่ 21 สามารถอธิบายได้
ดังนี้ 

องค์ประกอบส่วนที่ 1  การรวบรวมข้อมูล (Data collection) ส่วนนี้จะอธิบายวิธีใน
การรวบรวมข้อมูล ทั้งข้อมูลจากการน าไฟล์ข้อมูลเข้าในคลังข้อมูลโดยตรงผ่านส่วนที่
ก าหนดให้ คือ ส่วนอัพโหลดไฟล์ (File uploader) และจากส่วนเก็บเก่ียวข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (GIS 
Data  Harvester) คือ การน าข้อมูลมาจากแหล่งข้อมูลบนอินเตอร์เน็ตแบบอัตโนมัติ ซึ่งใน
ส่วนนี้ผู้วิจัยได้ใช้การรวบรวมข้อมูลจากเว็บเพจ โดยสร้างสคริปต์การรวบรวมข้อมูล 
(Crawling script) ที่สามารถปรับแต่งค่าพารามิเตอร์เพ่ือให้เหมาะสมต่อการน าเอาข้อมูลมา
จากแต่ละเว็บเพจด้วย (อธิบายในหัวข้อที่ 3.1.3) 

  

Data Provider 

Well-known text 
(TSV/CSV) 

GIS Standard file 
(Shapefile) Internet 

GIS Standard format 
(GML/GeoJSON) 

Web Page 
(HTML/XML) 

Data Collection 
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porter 
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GIS Application 
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องค์ประกอบส่วนที่ 2 คลังข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (Spatial data repository) ส่วนนี้จะ
อธิบายถึง 2 ส่วนหลักของคลังข้อมูล คือ ส่วนในการบริหารข้อมูลเข้าคลังข้อมูล และส่วนการ
จัดเก็บข้อมูลในคลังข้อมูล โดยในส่วนแรกการบริหารข้อมูลเข้าคลังข้อมูลจะประกอบไปด้วย
ส่วนย่อยใน การคัดกรอง (Filtering) ปรับแต่งเพ่ือสกัดข้อมูลที่ต้องการให้อยู่ในรูปที่พร้อมต่อ 
การน าข้อมูลเข้าสู่คลังข้อมูล เรียกว่า ส่วนน าเข้าข้อมูล (Data importer) ส่วนที่ 2 การ
จัดเก็บข้อมูล ผู้วิจัยจะแบ่งการจัดเก็บเป็น 2 ลักษณะ คือ การเก็บในรูปของไฟล์ และเก็บใน
รูปของฐานข้อมูลเชิงพ้ืนที่ ซึ่งจะจ าแนกรูปแบบการเก็บจากลักษณะข้อมูลที่ได้ตามความ
เหมาะสม  

องค์ประกอบสุดท้ายส่วนที่ 3 ส่วนให้ข้อมูล (Data provider) ส่วนนี้จะอธิบายถึงการ
น าข้อมูลจากคลังข้อมูลมาน าเสนอในรูปแบบต่างๆ ที่ ผ่านส่วนโปรแกรม (component) ที่มี
การแบ่งปันข้อมูลไปยัง โปรแกรมประยุกต์/เครื่องมือทางภูมิศาสตร์ เสมือนกับเป็น
แหล่งข้อมูลในรูปต่างๆ เช่น เชฟไฟล์ (Shapefile) จีเอ็มแอล (GML) และอ่ืนๆ 

 

ภาพที่ 21 ภาพรวมของสถาปัตยกรรมของการจัดท าคลังข้อมูลเชิงพ้ืนที่ 

3.1 แหล่งข้อมูล  
แนวคิดการวิจัยส่วนแรก จะกล่าวถึงการรวบรวมข้อมูล เชิงพ้ืนที่ (Spatial data 

collection) โดยน าเสนอองค์ประกอบที่เป็นประโยชน์และยังขาดการกล่าวถึงในงานวิจัยอ่ืน 
เนื่องจากงานวิจัยอ่ืนส่วนมากจะเน้นไปที่การรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูล “พร้อมใช้ (Ready-
to-use)” ท าให้แหล่งข้อมูลบางแหล่งบนอินเตอร์เน็ตที่จัดเตรียมข้อมูลแบบ “ไม่พร้อมใช้ (Not 
Ready-to-use)” ถูกกล่าวถึงเป็นส่วนน้อย ท าให้เกิดข้อจ ากัดของผู้ใช้งาน หรือ ผู้บริโภคข้อมูล 

Geographic Application 

 Data Source 

Data Collection  
(File uploader, GIS Data Harvester) 

Scheduler 

Internet 

Repository 

Data Provider 
(OGC Standard, Geo Server Map Service) 

 

Web-based 
(Non-GIS Data) 
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เนื่องจากมีเว็บไซต์หลายหน่วยงาน/องค์กรที่น าเสนอข้อมูลผ่านเว็บในรูปของเอกสารเอชทีเอ็ม
แอล (HTML) แบบตาราง (tabular form) ที่โดยมากผู้ใช้ทั่วไปก็สามารถท าความเข้าใจได้ แต่
น าไปใช้งานในโปรแกรมประยุกต์ทางภูมิศาสตร์ได้ไม่สะดวก 

 

ภาพที่ 22 การรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลบนอินเตอร์เน็ตในรูปแบบต่างๆ   
โดยใช้เครื่องมือที่จัดท าข้ึน 

การน าข้อมูลจากแหล่งข้อมูลแบบไม่พร้อมใช้ ส าหรับประเทศไทย ตัวอย่างเช่น กรมอุทก
ศาสตร์ กรมชลประทาน ส านักระบายน้ ากรุงเทพฯ จะจัดเตรียมข้อมูลและแสดงผลบนเว็บเพจ
ตามช่วงเวลา ซึ่งหากสามารถจัดเก็บข้อมูลตามช่วงเวลาที่ต้องการได้จะเป็นผลดี และไม่
จ าเป็นต้องร้องขอข้อมูลจากหน่วยงานย้อนหลัง กรณีที่ช่วงเวลาผ่านไป เช่น ต้องการข้อมูลจาก
เดือนที่แล้ว หรือ 3 เดือนที่แล้ว กรณีนี้การเฝ้าสังเกตข้อมูล (Data monitoring) จึงมีความจ าเป็น
อย่างยิ่งส าหรับการน าเสนอหรือค้นหาข้อมูลย้อนหลัง เนื่องจากบางครั้งอาจต้องการท านาย
เหตุการณ์ที่คล้ายคลึงกันตามช่วงเวลาแต่ละปี 

ในการเก็บรวบรวมข้อมูล (Data collection) เพ่ือรวบรวมข้อมูลจากแหล่งต่างๆ บน
อินเตอร์เน็ต แล้วน า ข้อมูลที่พร้อมใช้ และ ไม่พร้อมใช้ เข้าสู่คลังข้อมูลเชิงพ้ืนที่ ดังแสดงในภาพที่ 
22 นั้น งานวิจัยนี้ได้ค านึงถึงแนวทางในการเฝ้าสังเกตข้อมูล (Data monitoring) ตามที่ต้องการ
ด้วย โดยท าการออกแบบและพัฒนาเครื่องมือส าหรับ การเฝ้าสังเกตข้อมูลซึ่งจะมีการก าหนดเวลา 
(Scheduling) ในการน าเข้าข้อมูล 

อย่างไรก็ตามข้อมูลที่น าเข้าสู่คลังข้อมูลเชิงพ้ืนที่ หากไม่มีส่วนการคัดกรอง/ปรับแต่ง/ท า
ความสะอาด ข้อมูลอาจจะไม่ครบถ้วน เนื่องจากไม่สามารถรับทราบได้ว่าแหล่งข้อมูลจะน าเสนอ
ข้อมูลที่ถูกต้อง หรือมีความผิดพลาดบ้างหรือไม่ ดังนั้นเครื่องมือด้านการคัดกรอง (Data filtering) 
และการปรับแต่งข้อมูล (Data editing) จึงมีความจ าเป็น งานวิจัยนี้จึงได้ผนวกเครื่องมือคัดกรอง
และปรับแต่งข้อมูลรวมอยู่ด้วยกันในส่วนน าเข้าข้อมูล (Data importer) ก่อนท าการจัดเก็บลงใน
คลังข้อมูล 

Data Collection Tool 
(GIS Data Harvester, File uploader) 

Internet 
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3.1.1 ประเภทข้อมูล  
ประเภทของข้อมูลที่จะท าการรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลและจัดเก็บเข้าสู่

คลังข้อมูล จะแบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ คือ แบ่งตามการเปลี่ยนแปลงของข้อมูล และ 
แบ่งตามรูปแบบการจัดเก็บข้อมูล 

3.1.1.1 ประเภทของข้อมูลแบ่งตามการเปลี่ยนแปลงของข้อมูล  
แบ่งออกเป็น 2 ประเภทหลัก ดังนี้ 

 ข้อมูลพื้นฐาน (Basic data) คือ ข้อมูลของต าแหน่งหรือบริเวณหนึ่งๆ ที่ไม่มี
การเปลี่ยนแปลงหรือเปลี่ยนแปลงน้อยมาก เช่น ข้อมูลสถานีวัดระดับ หรือ
ข้อมูลระดับความสูงพื้นดินจากระดับน้ าทะเลปานกลาง 

 ข้อมูลที่มีการเปลี่ยนแปลง (Dynamic data) คือ ข้อมูลที่มีคุณลักษณะ 
(Attribute) ของต าแหน่งหรือบริเวณหนึ่งๆ ที่มีการเปลี่ยนแปลงตาม
เหตุการณ์ที่เกิดขึ้น เช่น ระดับน้ าในคลอง ณ สถานีวัดระดับน้ า หรือ 
ปริมาณน้ าฝนสะสม ณ สถานีอุตุนิยมวิทยา  

3.1.1.2 ประเภทของข้อมูลแบ่งตามรูปแบบการจัดเก็บข้อมูล  
แบ่งออกเป็น 4 ประเภทหลัก ดังนี้ 

 ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่ (Spatial RDBMS) คือ ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ที่ถูก
จัดเก็บในรูปของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์  

 ไฟล์ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (Spatial files) คือ ข้อมูลที่เป็นมาตราฐานที่ใช้กันมาก 
เช่น เชฟไฟล์ (Shapefile) จีโอทิฟ (GeoTIFF) เอกซ์เอ็มแอล (XML) และ
ไฟล์ข้อความ (Well-known text) เช่น ทีเอสวี (TSV) ซีเอสวี (CSV) 

 บริการข้อมูลแผนที่ (Web Map Services, WMS) คือ ข้อมูลที่เกิดจาก
บริการข้อมูลแบบราสเตอร์ (Raster) บนเว็บ 

 บริการข้อมูลลักษณะเชิงพ้ืนที่ (Web Feature Services, WFS) คือ ข้อมูล
ที่เกิดจากบริการข้อมูลแบบเวคเตอร์ (Vector) บนเว็บ 

3.1.2 การรวบรวมข้อมูล 
การรวบรวมข้อมูล สามารถแบ่งออกตามวิธีการรวบรวมเป็น 2 ประเภท (ดังแสดงใน

ภาพที่ 23) คือ 

3.1.2.1 แหล่งข้อมูลจากผู้ใช้ (User Data Source)  
คือ การรวบรวมข้อมูลจากการน าเข้าไฟล์ ที่มีรูปแบบตามที่ระบบรองรับ 

โดยข้อมูลจะอยู่ในลักษณะของไฟล์ที่ไม่มีความสัมพันธ์กับไฟล์อ่ืน เช่น เชฟไฟล์ 
และไฟล์ข้อมูลข้อความ ซึ่งจะถูกน าเข้าผ่านส่วนอัพโหลดไฟล์ (File uploader) ที่
ท าหน้าที่ในการส่งต่อข้อมูลไปยังส่วนน าเข้าข้อมูล (Data importer) เพ่ือการ
จัดการและปรับแต่งก่อนจัดเก็บในคลังข้อมูล ซึ่งจะอธิบายในส่วนของการน าข้อ
ข้อมูล (หัวข้อ 3.2.1)  



 

 

34 

34 

3.1.2.2 แหล่งข้อมูลระยะไกล (Remote Data Source)  
คือ การรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่เผยแพร่บนอินเตอร์เน็ต เช่นตาม

หน้าเว็บเพจ ซึ่งข้อมูลที่ได้มาอาจจะอยู่ในรูปของข้อมูล พร้อมใช้ หรือ ไม่พร้อมใช้ 
เช่น ในรูปแบบของข้อความ (Text) หรือ ไฟล์ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (Spatial File) โดยมี
พารามิเตอร์ก าหนดการท างานเพ่ือสืบค้นข้อมูล (retrieve) และมีส่วนของการ
ก าหนดรูปแบบการเชื่อมต่อแหล่งข้อมูลตามแต่ละแหล่ง และอาจมีระยะเวลาใน
การอัพเดตข้อมูลต่างกัน โดยตัวเก็บเก่ียวข้อมูลเชิงพ้ืนที่    (GIS Data Harvester) 
จะควบคุมพฤติกรรมการเข้าถึงข้อมูล และมีตารางเวลาท างาน (Scheduler) 
ควบคุมการท างานของตัวเก็บเกี่ยวข้อมูลเชิงพ้ืนที่ ซึ่งจะกล่าวถึงในส่วนของการตั้ง
เวลา (หัวข้อ 3.2.2.2) และในส่วนนี้เมื่อได้ข้อมูลมาแล้ว ข้อมูลจะถูกส่งไปยังตัว
น าเข้าข้อมูล (Data importer) เพ่ือน าไปท าการสกัดและจัดเก็บยังคลังข้อมูล 
เช่นเดียวกันกับแหล่งข้อมูลจากผู้ใช้ 

 
ภาพที่ 23 แสดงการรวบรวมข้อมูลเชิงพ้ืนที่ ทั้ง 2 ประเภท คือ แบบแหล่งข้อมูลจากผู้ใช้ และแบบ

แหล่งข้อมูลระยะไกล 

3.1.3 แนวคิดการน าเข้าข้อมูลเชิงพื้นที่จากเว็บ 
ในส่วนนี้จะอธิบายถึงรายละเอียดของแนวคิดการสร้างส่วนการน าเข้าข้อมูลจาก

แหล่งข้อมูลที่เผยแพร่บนอินเตอร์เน็ตแบบแหล่งข้อมูลระยะไกล (Remote data source) 
และการเฝ้าดูความเปลี่ยนแปลงของแหล่งข้อมูล (Data monitoring)   

Spatial Data on the Web 

User Data Source Remote Data Source 

GIS Data Harvester + Scheduler File uploader 

Internet 
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ภาพที่ 24 แสดงองค์ประกอบเพ่ือการน าเข้าข้อมูลเชิงพ้ืนที่จากเว็บอัตโนมัติ 

จากภาพที่  24 การน า เข้าข้อมูลจากเว็บและการเฝ้าดูความเปลี่ยนแปลง
ประกอบด้วย 3 ส่วนหลัก ดังนี้ 

1) ข้อมูลอินพุท (Input Data) คือ ข้อมูลที่งานวิจัยนี้สามารถบริหารจัดการเพ่ือส่ง
ต่อให้กับกระบวนการภายในที่มี โดยแบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ  

 เว็บเพจ (Web Page) คือ แหล่งข้อมูลที่งานวิจัยนี้ต้องการสกัดข้อมูลเชิง
พ้ืนที่ เพ่ือน าไปจัดเก็บยังคลังข้อมูล 

 ไฟล์ข้อมูลระยะไกล (Remote Data File) คือ แหล่งข้อมูลเชิงพ้ืนที่ที่ผู้
ให้บริการได้จัดเตรียมไฟล์ไว้ในรูปแบบที่เป็นมาตรฐาน 

2) ส่วนเก็บเกี่ยวข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (GIS Data Harvester) คือ องค์ประกอบที่ท า
หน้าที่น าข้อมูลมาจากแหล่งข้อมูล แล้วส่งต่อไปยังส่วนน าเข้าข้อมูล (Data 
importer) มีส่วนประกอบคือ 

 ไฟล์พารามิเตอร์ (Parameter File) คือ ส่วนที่ระบุพารามิเตอร์ของ
แหล่งข้อมูลเช่น ที่อยู่ของเว็บปลายทาง (Endpoint URL) หรือ ช่วง
ระยะเวลาการท างาน (Time interval)  

 สคริปต์การรวบรวมข้อมูล (Crawling script) คือ โปรแกรมย่อยใน
เครื่องมือของงานวิจัยที่ต้องอาศัยไฟล์พารามิเตอร์จากการสร้างขึ้นของ
เฟรมเวิร์ค เพ่ือก าหนดให้สคริปต์ไปน าข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่ต้องการ 

3) ส่วนตั้งเวลา (Scheduler) คือ ส่วนก าหนดจังหวะการท างานของส่วนเก็บเกี่ยว
ข้อมูลเชิงพ้ืนที่จากแหล่งข้อมูล 

ในเบื้องต้น งานวิจัยนี้จ าเป็นต้องส ารวจโครงสร้างของแหล่งข้อมูลเป้าหมาย ซึ่งในที่นี้
หมายถึงหน้าเว็บเพจที่ต้องการ เพ่ือให้ทราบถึงต าแหน่งที่ต้องการรวบรวมข้อมูล ในที่นี้
งานวิจัยแนะน าเครื่องมือเพ่ือศึกษาโครงสร้างของเว็บเพจ เช่น เครื่องมือส าหรับนักพัฒนา
บนกูเกิ้ลโครม (Chrome Developer Tool) [58] และในกรณีที่เกิดการปัญหาในการ
น าเข้าข้อมูลจากแหล่งข้อมูล เช่น ไม่สามารถน าข้อมูลมาจัดเก็บได้ตามค่าตั้งค่าไว้ในไฟล์
พารามิเตอร์  

Input data: Web Page/ Remote Data File 

GIS Data Harvester 

 Configurations 

Scheduler 

Crawling Script 
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3.2 การสร้างคลังข้อมูล 
แนวคิดการจัดท าคลังข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (Spatial Data Repository) จะช่วยให้เกิดศูนย์กลาง

การรวบรวมข้อมูลจากหลายแหล่ง ผู้ใช้ข้อมูลไม่จ าเป็นต้องทราบว่าข้อมูลอยู่ที่ใด เปรียบเสมือน
การใช้ไฟฟ้าที่ผู้ใช้งานไม่ทราบว่าแหล่งก าเนิดไฟฟ้าอยู่ที่ใด เพียงเสียบปลั๊กก็สามารถใช้งานได้
ทันที ในการจัดท าคลังข้อมูลเชิงพ้ืนที่ ข้อมูลจะถูกจัดเก็บไว้เป็นระเบียบในรูปของฐานข้อมูลเชิง
พ้ืนที่ โดยสิ่งที่ต้องค านึงถึง คือก่อนจะจัดเก็บข้อมูลลงในคลังข้อมูล ข้อมูลต้องมีความถูกต้องตาม
แหล่งข้อมูลที่ได้รับมา ดังนั้นคลังข้อมูลเชิงพ้ืนที่จึงมีเครื่องมือที่อ านวยความสะดวกให้ข้อมูลถูก
จัดเก็บได้สะดวกขึ้น สามารถกรองข้อมูลและปรับแต่งข้อมูลให้มีความถูกต้องตามความต้องการ   

3.2.1 ส่วนน าเข้าและสกัดข้อมูล  
การน าข้อมูลที่ได้จากรวบรวมข้อมูลที่ได้กล่าวไว้ในข้างต้น (หัวข้อ 3.1.2) มาจัดเก็บ

ในรูปแบบคลังข้อมูล เพ่ือรวบรวมข้อมูลเชิงพ้ืนที่เกี่ยวข้องไว้รวมกัน โดยข้อมูลที่ได้มานั้น
อาจจะอยู่ในรูป พร้อมใช้ หรือ ไม่พร้อมใช้ ดังนั้นในการน าข้อมูลเข้าสู่คลังข้อมูลจากการ
รวบรวมแบบแหล่งข้อมูลจากผู้ใช้ (User data source) หรือ แบบแหล่งข้อมูลระยะไกล 
(Remote data source) จะต้องผ่านกระบวนการปรับโครงสร้างข้อมูลให้พร้อมสู่การ
น าเข้าคลังข้อมูล ซึ่งงานวิจัยนี้เลือกใช้เทคนิคอีทีแอล (Extract Transform Load, ETL) 
และเรียกส่วนการน าเข้าข้อมูลนี้ว่า ตัวน าเข้าข้อมูล (Data importer) โดยแบ่งได้เป็น 4 
ขั้นตอนดังนี้ 

1) การกรองข้อมูล กรณีแหล่งข้อมูลมาจากเว็บเพจ งานวิจัยได้เลือกใช้เทคนิคของ
การสกัดข้อมูลเว็บ (Web Information Extraction) เพ่ือการสืบค้นข้อมูลจาก
หน้าเว็บของผู้ให้ข้อมูล และใช้เทคนิคของภาษาการสอบถามเว็บ (Web Query 
Language)  เพ่ือท าการคัดกรองข้อมูลเฉพาะส่วนที่ต้องการออกจากหน้าเว็บ
เพจ ซึ่งได้เลือกเครื่องมือเอชทีเอ็มแอลเอสคิวแอล (htmlSQL) ที่เป็นเครื่องมือ
วิเคราะห์ข้อความ (Text-parsing tool) มาใช้งาน ด้วยการระบุต าแหน่งของ
ข้อมูลที่อยู่ภายในเว็บเพจ เพ่ือท าการกรองข้อมูล  

2) การสกัดข้อมูลโดยเลือกที่จะไม่น าแท็กเอชทีเอ็มแอล (HTML Tag) เข้ามา
จัดเก็บ แต่เก็บไว้เฉพาะส่วนของเนื้อความที่ต้องการ เพ่ือให้สามารถจัดเก็บ
เนื้อความหรือค่าข้อมูลเพียงอย่างเดียวลงคลังข้อมูล   

3) การระบุต าแหน่งของข้อมูล (Geocoding) โดยหากข้อมูลที่ได้รับมาไม่ได้ถูกระบุ
ต าแหน่งพิกัดทางภูมิศาสตร์ จะต้องท าการระบุต าแหน่งพิกัดตามที่สามารถ
จัดหาได้ ก่อนจะจัดเก็บลงในฐานข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (Geospatial Database)  

4) ขั้นตอนท้ายสุด คือ การน าข้อมูลที่ครบถ้วนแล้วเข้าสู่คลังข้อมูลตามประเภทการ
จัดเก็บ ดังแสดงในภาพที่ 25  
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ภาพที่ 25 ล าดับขั้นตอนการจัดการข้อมูลก่อนน าเข้าสู่คลังข้อมูล 

แต่ในกรณีที่เกิดข้อผิดพลาดในการคัดกรอง/สกัดข้อมูล เช่น แหล่งข้อมูลมีการ
เปลี่ยนรูปแบบ หรือ เปลี่ยนเนื้อหาไปจากเดิม จะมีการรายงานข้อผิดพลาดโดยจัดเก็บลง
ในไฟล์ข้อมูลจราจรคอมพิวเตอร์ (Log file) เช่นกัน 

3.2.2 ส่วนจัดเก็บข้อมูลและการตั้งเวลา 
การจัดเก็บข้อมูลเป็นส่วนส าคัญที่ท าให้เกิดการรวบรวมข้อมูลจากหลากหลาย

แหล่งที่มาและการตั้งเวลาการจัดเก็บเป็นองค์ประกอบส าคัญที่ท าให้ข้อมูลเกิดการปรับปรุง
และทันกาลต่อการน าไปใช้งาน 

3.2.2.1 ส่วนการจัดเก็บข้อมูล  
ในส่วนนี้ข้อมูลจะถูกเก็บไว้ 2 รูปแบบ คือ  

 ฐานข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (Geospatial Database) คือ การเก็บข้อมูลโดยใช้
ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่ (Spatial RDBMS) ซึ่งในที่นี้ข้อมูลเชิงพ้ืนที่
ที่ได้จากเว็บเพจ หรือ ที่น ามาแล้วไม่อยู่ในรูปไฟล์มาตรฐาน จะถูกเก็บลง
ฐานข้อมูลเชิงพ้ืนที่เพียงอย่างเดียว 

 ไฟล์ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (Spatial File) คือ การจัดเก็บข้อมูลในรูปของไฟล์ตาม
แหล่งที่มา เช่น หากแหล่งข้อมูลน าเสนอเชฟไฟล์ ตามช่วงเวลา คลังข้อมูล
จะจัดเก็บเชฟไฟล์ตามช่วงเวลา ลงในระบบไฟล์ (File system)  
 

3.2.2.2 ส่วนการตั้งเวลา 
ส่วนการตั้งเวลา (Scheduler) ท าหน้าที่ให้จังหวะและควบคุมเวลาในการ

เฝ้าสังเกตข้อมูล (Data monitoring) ของตัวเก็บเกี่ยวข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (GIS Data 
Harvester) จากเว็บเพจที่ต้องการ ดังในภาพที่ 26 และ 27 แสดงให้เห็นถึง
ภาพรวมการเชื่อมโยงกันระหว่าง ส่วนการเฝ้าสังเกตข้อมูลกับส่วนการน าข้อมูล 
เช่น ก าหนดว่าจะไปน าเอาข้อมูลจากเว็บเพจ ในช่วงเวลาใดบ้าง เนื่องจากเวลาใน
การอัพเดตข้อมูลของแต่ละแหล่งข้อมูลมีช่วงเวลาที่แตกต่างกัน และความถี่ในการ

Spatial Data 

User data source 

 

Remote data source 

 

Data importer: ETL (Extractor, Transformer, Loader), Geocoding 

GIS Data Harvester + Scheduler 

Repository: Geospatial Database, File base 

File Uploader 
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อัพเดตข้อมูลก็มีความต่างกัน อาจไม่มีความสม่ าเสมอ จึงต้องมีส่วนจัดการเวลามา
ช่วยในการเฝ้าสังเกตข้อมูลและควบคุมจังหวะในการรวบรวมข้อมูลตามการ
ก าหนดค่าในไฟล์พารามิเตอร์ 

 
ภาพที่ 26 แสดงองค์ประกอบการน าเข้าข้อมูล โดยแสดงความสัมพันธ์ของส่วนเก็บเกี่ยวข้อมูลเชิง

พ้ืนที่ ส่วนตั้งเวลาท างาน และส่วนน าเข้าข้อมูล  

 

ภาพที่ 27 แสดงการท างานของส่วนการตั้งเวลาเพ่ือรวบรวมข้อมูล และน าข้อมูลเข้าสู่คลังข้อมูล 

3.3 การแบ่งปันข้อมูล  
ในการแบ่งปันข้อมูลจะมีส่วนให้ข้อมูล (Data Provider) ซึ่งเปรียบเสมือนการเป็น

แหล่งข้อมูลให้กับโปรแกรมประยุกต์อ่ืน เช่น โปรแกรมประยุกต์ทางภูมิศาสตร์ หรือ เครื่องมือทาง
ภูมิศาสตร์ ซึ่งการแบ่งปันข้อมูลออกไปนั้นต้องสามารถสนับสนุนการส่งออกข้อมูลในรูปแบบต่างๆ 
ตามมาตรฐานโอจีซี (OGC) ด้วย เช่น จีเอ็มแอล (GML) เอกซ์เอ็มแอล (XML) จีโอเจสัน 
(GeoJSON) ดังแสดงในภาพที่ 28 และสามารถให้ข้อมูลล่าสุดและย้อนหลังตามการร้องขอจาก
ผู้ใช้งานได้ 

GIS Data Harvester 

Data importer 

Scheduler 

Extractor Transformer Loader Geocoding 

Data Collection Tool (GIS Data Harvester) 

  
  

Scheduler 

Data Importer 

Geo DB File base 

Spatial Repository 
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ภาพที่ 28 การส่งออกข้อมูลจากคลังข้อมูลเชิงพ้ืนที่ไปยังโปรแกรมประยุกต์ทางภูมิศาสตร์บน
อินเตอร์เน็ตในรูปแบบต่างๆ ด้วยเครื่องมือการแบ่งปันข้อมูลที่จัดท าขึ้น 

จากการส ารวจ [18] พบว่ามี โปรแกรมประยุกต์ทางภูมิศาสตร์ล้วนใช้รูปแบบข้อมูลที่
คล้ายคลึงกัน ทั้งโปรแกรมประยุกต์ที่อยู่ในรูปของเว็บและโปรแกรมประยุกต์แบบเดสก์ท็อป เช่น 
เชฟไฟล์ (Shapefile) ซีเอสวี (CSV) เอกซ์เอ็มแอล (XML) จีเอ็มแอล (GML) หรือ เคเอ็มแอล 
(KML) ดังนั้นหากมีแหล่งข้อมูลหรือคลังข้อมูลตามแนวความคิดนี้ จะสามารถให้ค าตอบของการ
เป็นแหล่งข้อมูลที่ครบถ้วน ตามที่โปรแกรมประยุกต์ทางภูมิศาสตร์ประเภทต่างๆ ต้องการได้หรือ
เรียกว่า เป็นแหล่งข้อมูลและถูกน าเสนอตามช่วงเวลาตามลักษณะของข้อมูลที่สามารถเฝ้าสังเกต
ได้  

3.3.1 ส่วนการก าหนดรูปแบบการส่งข้อมูลออก  
การส่งออกข้อมูลจากคลังข้อมูลผ่านอินเตอร์เน็ต เช่น การใช้งานบนโปรแกรม

ประยุกต์หรือเครื่องมือทางภูมิศาสตร์ หรือ ผู้ใช้งานข้อมูลต้องการใช้ด้วยวัตถุประสงค์อ่ืน 
ดังแสดงในภาพที่ 29 

 

ภาพที่ 29 แสดงการภาพรวมการท างานของส่วนการส่งออกข้อมูลไปยัง โปรแกรมประยุกต์ทาง
ภูมิศาสตร์ หรือ ไปยังเป้าหมายที่ต้องใช้งานข้อมูล/ผู้บริโภคข้อมูล 

ลักษณะการส่งออกข้อมูลจะมีการก าหนดรูปแบบของข้อมูล  (File format) เพ่ือ
ส่งออก ช่วงเวลาที่ต้องการ เนื่องจากผู้ใช้งานข้อมูลอาจต้องการรายละเอียดของข้อมูลที่ไม่
เหมือนกัน ดังแสดงในภาพที่ 30 สามารถอธิบายว่า เมื่อก าหนดรูปแบบไฟล์ และข้อมูลที่
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ต้องการส่งออกจากคลังข้อมูล ซึ่งส่วนให้ข้อมูล (Data Provider) จะท าการสืบค้นข้อมูลที่
ระบุไว้ (Selector) แล้วปรับแต่งให้อยู่ในรูปแบบที่ก าหนด (Formulator) จากนั้นจึง
ส่งออกไปยังผู้ใช้งานข้อมูล  

 

ภาพที่ 30 แสดงขั้นตอนการส่งออกข้อมูลออกจากคลังข้อมูล 

3.4 Use case diagram 
งานวิจัยนี้ได้ก าหนดผู้ใช้งานแต่ละส่วน คือ ส่วนการรวบรวมข้อมูล ส่วนการจัดเก็บข้อมูลลง

ยังคลังข้อมูล และส่วนการแบ่งปันข้อมูล ดังแสดงในภาพที่ 31 

 
ภาพที่ 31 แสดง Use case diagram ของผู้ใช้ที่จะเข้าใช้งานยังส่วนต่างๆของการท างาน 

โดยจะมีผู้ใช้งาน 2 ประเภท คือ ผู้ดูแลระบบ (Administrator) ซึ่งจะใช้งานในส่วนของการ
รวบรวมข้อมูล เช่น การตั้งค่าพารามิเตอร์ของแหล่งข้อมูลที่ต้องการและการจัดเก็บข้อมูลลงยัง
คลังข้อมูล เช่น การก าหนดค่าเพ่ือเลือกข้อมูลเฉพาะส่วนที่ต้องการจากเอกสารเอชทีเอ็มแอล 
(HTML) ส่วนผู้ใช้อีกประเภท คือ นักพัฒนาระบบภูมิสารสนเทศที่จะเข้ามาน าเข้ามูลไปใช้งาน 
โดยระบุรายละเอียดตามข้อก าหนดของงานวิจัยนี้ 
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3.5 สรุปแนวคิดงานวิจัย 
จากแนวคิดที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้น สามารถสรุปภาพรวมสถาปัตยกรรมและกระบวนการ

ท างานของการรวบรวมข้อมูล จัดท าคลังข้อมูล และการส่งออกข้อมูลเชิงพ้ืนที่ได้ ดังแสดงในภาพ
ที่ 32 

 
 

ภาพที่ 32 สรุปสถาปัตยกรรมของการจัดท าคลังข้อมูลเชิงพ้ืนที่ 
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บทที ่4 
การพัฒนาเครื่องมือต้นแบบและการทดลอง 

ในบทนี้จะเป็นการอธิบายองค์ประกอบของการพัฒนาเครื่องมือต้นแบบและขั้นตอนวิธีโดย
ละเอียดของการใช้เครื่องมือต้นแบบตามที่ได้น าเสนอแนวคิดไว้ในบทที่ 3 ซึ่งผู้วิจัยได้ได้พัฒนาขึ้นโดย
เน้นไปที่การรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลเชิงพ้ืนที่หรือแหล่งข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับพ้ืนที่บนเว็บ ดังนั้น
ในบทนี้ผู้วิจัยจึงอธิบายรายละเอียดประกอบไปด้วย  

 การพัฒนาเครื่องมือต้นแบบ ซึ่งจะกล่าวถึงและขยายส่วนส าคัญคือ สถาปัตยกรรม
ซอฟต์แวร์ที่จัดท าข้ึน องค์ประกอบของเครื่องมือและการปรับแต่ง กระแสงานด าเนินการ 
และสภาพแวดล้อมที่ผู้วิจัยได้พัฒนาเครื่องมือต้นแบบ 

 การทดลองและแหล่งข้อมูลตัวอย่าง ประกอบด้วยการออกแบบการทดลอง การจ าแนก
ประเภทของแหล่งข้อมูลและข้อมูลที่ผู้วิจัยเลือกใช้ 

 ขั้นตอนวิธีการรวบรวมข้อมูล จะกล่าวถึงการรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่ผู้วิจัยเลือก 
ซึ่งสรุปเป็นขั้นตอนวิธีในการทดลองประกอบกับการใช้งานเครื่องมือที่พัฒนาขึ้น 

 การตั้งค่าและการรวบรวมข้อมูลอย่างอัตโนมัติ ในส่วนนี้ผู้วิจัยกล่าวถึงกรณีการใช้งาน
เครื่องมือให้รวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลอย่างอัตโนมัติผ่านการตั้งค่าต่างๆ  

 การจัดเก็บข้อมูลและคลังข้อมูล ส่วนนี้ประกอบด้วยกลไกการจัดเก็บข้อมูลของเครื่องมือ
ที่พัฒนาขึ้นและการสร้างคลังข้อมูล 

 การแบ่งปันข้อมูลและการน าข้อมูลไปใช้งาน ประกอบด้วยวิธีการใช้เครื่องมือเพ่ือการ
แบ่งปันข้อมูลและใช้งานในโปรแกรมประยุกต์บนเว็บแบบผสม 

 ตัวอย่างโปรแกรมประยุกต์แบบผสม ส่วนนี้จะกล่าวถึงโปรแกรมประยุกต์ที่ผู้วิจัยได้
พัฒนาขึ้นมาเพ่ือใช้งานคลังข้อมูลซึ่งผู้วิจัยได้น าโปรแกรมเข้ามาทดสอบการท างาน 2 
โปรแกรมคือ GeoServer และโปรแกรมแบบผสมที่ผู้วิจัยพัฒนา 

แต่ละหัวข้อสามารถอธิบายได้ดังต่อไปนี้ 

4.1 การพัฒนาเครื่องมือ 
งานวิจัยนี้ได้พัฒนาเครื่องมือเพ่ือการรวบรวมข้อมูลเชิงพ้ืนที่บนอินเตอร์เน็ตที่มีความสะดวก

และได้ผลการรวบรวมอย่างรวดเร็ว ซึ่งรอบรับได้ดีส าหรับเว็บเพจทั่วไปที่มีการน าเสนอข้อมูลผ่าน
ภาษาเอชทีเอ็มแอล ผู้ใช้งานจะได้รับผลจากการปรับเปลี่ยนค่าพารามิเตอร์ตามต้องการหรื อการ
ลองผิดลองถูกเพ่ือให้ได้ผลสุดท้ายที่พร้อมส าหรับน าเข้าคลังข้อมูลและจัดเก็บตามช่วงเวลาที่
ต้องการ  

การพัฒนาโปรแกรมจะใช้วิธีพัฒนาจากองค์ประกอบระดับล่างขึ้นบน (Bottom-Up 
Design) นั่นคือ ออกแบบและพัฒนาตามหน้าที่ของส่วนต่างๆ ให้ครบถ้วนก่อนประกอบเข้า
ด้วยกัน โดยแต่ละส่วนสามารถท างานได้ตามค่าพารามิเตอร์ที่ต่างกันและจะถูกใช้งานผ่านคอม
มานด์ไลน์ จากนั้นผู้วิจัยได้รวมทุกส่วนเข้าด้วยกันโดยพัฒนาเว็บพอร์ทัลขึ้นมาเพ่ือเชื่อมต่อและ
ก าหนดการท างานให้สอดคล้องกันตามกระแสงานที่ได้ออกแบบไว้ ส าหรับองค์ประกอบแต่ละส่วน
จะต้องอาศัยไฟล์พารามิเตอร์เพื่อท างานตามล าดับ 
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4.1.1 สถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์  
เครื่องมือที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้นจะใช้แนวคิดของการออกแบบโปรแกรมประยุกต์บน

เว็บและผสมผสานแนวคิดการสร้างโปรแกรมประยุกต์บนระบบปฏิบัติการลีนุกส์บาง
ประเภท นั่นคือ การจัดท าโปรแกรมซึ่งสามารถใช้งานผ่านคอมมานด์ไลน์ โดยมีไฟล์
ปรับแต่งค่าการท างาน (Configuration) กรณีที่ต้องการให้ระบบปฏิบัติการท าค าสั่งหรือ
โปรแกรมตามช่วงเวลาที่ก าหนดจะใช้ครอนแถ็บ (Crontab) ซึ่งเป็นโปรแกรมตั้งเวลา 
(Task Scheduler) เพ่ือให้ท างานตามก าหนดการ และเมื่อต้องการให้ผู้ใช้เกิดความ
สะดวกมากขึ้น ผู้พัฒนาจะสร้างส่วนติดต่อกับผู้ใช้แบบกราฟฟิกขึ้นมา (Graphich User 
Interface, GUI) โดยภายในเป็นโปรแกรมที่ท างานแบบคอมมานด์ไลน์ ด้วยข้อดีของ
แนวคิดนี้ผู้วิจัยจึงได้น ามาใช้ในการออกแบบและพัฒนาเครื่องมือซึ่งมีสถาปัตยกรรมของ
ซอฟต์แวร์ดังภาพที่ 33 

 

ภาพที่ 33 แสดงสถาปัตยกรรมของเครื่องมือรวบรวมข้อมูลเชิงพ้ืนที่จากเว็บ 

จากรูปจะเห็นได้ว่าการพัฒนาเครื่องมือจะถูกจัดท าตามหน้าที่ของแต่ละส่วนที่
รับผิดชอบ ยกตัวอย่างกระบวนการที่เชื่อมต่อกัน เช่น ส่วนการน าข้อมูลมาจากเว็บ 
(Crawler) ท าหน้าที่น าเอาข้อมูลหน้าเว็บจากปลายทางที่ต้องการ โดยมีส่วนสกัดข้อมูล 
(Extractor) รับช่วงต่อเพ่ือท าหน้าที่สกัดข้อมูลตามเงื่อนไขที่ผู้ใช้งานระบุในไฟล์
พารามิเตอร์ ภายหลังจากคัดกรองและทดสอบการสกัดข้อมูลแล้วจึงเรียกส่วนการสร้าง
โครงสร้างตารางฐานข้อมูลขึ้นมาท างาน (DDL Builder) ซึ่งผลลัพธ์จากส่วนนี้จะถูก
ด าเนินการ (Execute) โดยส่วนด าเนินการเอสคิวแอล (SQL Executor) เพ่ือบันทึกลงใน
ฐานข้อมูล 
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4.1.2 กระแสงานด าเนินการ (Execution Workflow) 
การด าเนินการในเครื่องมือนี้จะมีลักษณะเป็นทอดๆ นั่นคือเริ่มต้นด้วยส่วนการระบุ

ต าแหน่งของแหล่งข้อมูลตั้งต้น (Endpoint Data Source) ซึ่งถือเป็นจุดเริ่มต้นที่ผู้ใช้งาน
จะต้องท าความเข้าใจคุณลักษณะของข้อมูลที่ตนเองต้องการใช้งานหรือเก็บเข้าสู่
คลังข้อมูล เช่น แหล่งข้อมูลเป็นเว็บเพจเก็บอัพเดทข้อมูลรายวันทุกวัน หรือ แหล่งข้อมูล
เป็นเชฟไฟล์ซึ่งถูกสร้างไว้บนเว็บในระยะเวลาที่คาดเดาไม่ได้ว่าผู้จัดเตรียมข้อมูลจะอัพเดท
วันไหนเวลาใด ดังนั้นจะเห็นได้ว่าผู้จัดเตรียมข้อมูลจะต้องเข้าใจสภาพของแหล่งข้อมูลจึง
จะสามารถใช้งานเครื่องมือเพ่ือการรวบรวมข้อมูลนี้ ล าดับถัดไปคือการทดลองการน าเข้า
ข้อมูลชั่วคราว (Test Run) เพ่ือตรวจสอบผลลัพธ์ที่ได้จากระบบ กรณีนี้ระบบจะน าข้อมูล
ปลายทางมาแสดงให้เห็นภาพ เช่น กรณีที่แหล่งข้อมูลเป็นเว็บเพจ เครื่องมือจะวิเคราะห์
ว่ามีจ านวนตารางทั้งหมดเท่าไรและน ามาแสดงผลเพ่ือให้ผู้ใช้งานได้ตรวจสอบต าแหน่งที่
ระบบน าเข้า หลังจากนี้ผู้ใช้งานจะทดลองการสกัดข้อมูลเพ่ือให้ได้ผลลัพธ์สุดท้ายและ
พร้อมส าหรับการน าเข้าข้อมูลที่ถูกต้อง 

4.1.3 สภาพแวดล้อมและเครื่องมือในการพัฒนา  
การพัฒนาเครื่องมือนี้ ผู้วิจัยได้พัฒนาอยู่บนระบบปฏิบัติการแมคโอเอสเอ็กซ์ (Mac 

OS X) และได้น าไปใช้บนระบบปฏิบัติการลีนุกส์โดย โดยติดตั้งเครื่องมือที่เกี่ยวข้องและ
ถูกใช้ส าหรับการพัฒนาดังนี้ 
 ภาษาพีเอ็ชพี (PHP Hypertext Processor, PHP) ใช้พัฒนาองค์ประกอบหลักตาม

สถาปัตยกรรมที่น าเสนอและใช้ส าหรับการจัดท าเว็บพอร์ทัลบางส่วน 
 มายเอสคิวแอล (MySQL) และส่วนขยายเชิงพ้ืนที่ (Spatial Extension) ซึ่งใช้เป็น

ส่วนเก็บข้อมูลหลักในคลังข้อมูลที่สร้างขึ้น 
 จาวาสคริปต์ (JavaScript) ใช้ส าหรับพัฒนาเว็บพอร์ทัลส่วนหน้า (Frontend) และ

การจัดการเหตุการณ์ๆ ที่เกิดขึ้นจากการใช้งาน 
 สไตล์ชีท (Cascading Stylesheet) ใช้ส าหรับการตกแต่งเว็บพอร์ทัลให้สวยงาม 
 จีโอเซิร์ฟเวอร์ (GeoServer) ใช้ส าหรับการจัดท าส่วนเตรียมข้อมูลให้กับโปรแกรม

ประยุกต์ทางภูมิศาสตร์อ่ืนๆ ที่ต้องการเชื่อมต่อขอข้อมูล 
 โอเพ่นจีโอไคลเอนต์เอสดีเค (OpenGeo Client SDK) เป็นส่วนที่ใช้พัฒนาโปรแกรม

ประยุกต์ทางภูมิศาสตร์แบบผสมที่ผู้วิจัยจัดท าข้ึนมาเพ่ือทดลองการใช้งาน 

4.2 การทดลองและแหล่งข้อมูลตัวอย่าง  
ในส่วนนี้ผู้วิจัยได้ออกแบบการทดลองเพ่ือวัดผลจากการจัดท าเครื่องมือต้นแบบตามที่ได้

เสนอไว้ในบทที่ 3 และเครื่องมือที่ถูกพัฒนาขึ้นนี้ จะใช้งานแบบผสมผสานระหว่างการใช้งานผ่าน
เว็บพอร์ทัลและการใช้งานผ่านบรรทัดค าสั่ง (Command-Line Interface) และผู้วิจัยเข้าถึงโดย
ใช้สิทธิ์เสมือนเป็นผู้ดูแลระบบ ลักษณะส าคัญของงานวิจัยนี้คือการน าข้อมูลจากแหล่งข้อมูลบน
อินเตอร์เน็ตที่พร้อมใช้และไม่พร้อมใช้มาจัดเก็บให้เป็นระบบ มีโครงสร้างที่ง่ายต่อการน าไปใช้งาน
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ได้ ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้ออกแบบการทดลองและเลือกแหล่งข้อมูลตัวอย่างเพ่ือน าเสนอผลลัพธ์ที่
เกิดข้ึนจากงานวิจัยนี้ 

4.2.1 ออกแบบการทดลอง 
ผู้วิจัยได้เสนอล าดับการทดลองและทดสอบเครื่องมือการรวบรวมข้อมูลเชิงพ้ืนที่ผ่าน

เว็บ สามารถอธิบายเป็นข้อๆ ดังนี้ 
1) เลือกแหล่งข้อมูล – ผู้วิจัยได้เลือกข้อมูลที่น่าเชื่อถือและมีการรายงานข้อมูลผ่านเว็บ 

เช่น ข้อมูลเชิ ง พ้ืนที่ ของหน่วยงานราชการ ยกตัวอย่ าง  ส านักระบายน้ า 
กรุงเทพมหานครที่ดูแลข้อมูลระดับน้ าในคลองระบายน้ าและมีการเผยแพร่ข้อมูล
ผ่านเว็บ 

2) ตรวจสอบองค์ประกอบของเว็บ – เนื่องจากการน าเข้าข้อมูล ผู้ใช้งานจ าเป็นต้อง
เข้าใจการน าเสนอข้อมูลของแหล่งข้อมูลในรายละเอียดเบื้องต้น เช่น โครงสร้างของ
ภาษาที่ใช้แสดงผลซึ่งโดยมากเป็นเอชทีเอ็มแอล ความถี่ในการปรับปรุงข้อมูล และ
ประเภทของข้อมูลที่น าเสนอ 

3) ทดสอบการน าเข้าข้อมูล – โดยปกติจะถูกใช้งานแบบลองผิดลองถูก (Trial & Error) 
เพ่ือตรวจสอบผลที่เกิดขึ้นในทันทีเครื่องมือประมวลผล เช่น การทดลองสกัด
ข้อความ (Extract by Example) และการก าหนดต าแหน่งพิกัด (Geocoding) แล้ว
จึงบันทึกลงในคลังข้อมูล 

4) จัดท าโปรแกรมประยุกต์ทางภูมิศาสตร์แบบผสม – ส่วนนี้มีความส าคัญต่อการ
ออกแบบและพัฒนาเครื่องมือเนื่องจากเป็นเป้าหมายหลักของงานวิจัย เพ่ือให้เกิด
ความสะดวกต่อการพัฒนาเครื่องมือหรือโปรแกรมประยุกต์ทางภูมิสารสนเทศที่มี
การใช้ข้อมูลจากหลายแหล่ง โดยสามารถตรวจสอบการแสดงผลและตรวจดูความ
ถูกต้องของผลที่เกิดขึ้น 

5) ตรวจสอบการเฝ้าสังเกตุความเปลี่ยนแปลง – กรณีของแหล่งข้อมูลที่มีการปรับปรุง
ข้อมูลอยู่ตลอดเวลา เครื่องมือที่พัฒนาขึ้นจะสามารถบริหารจัดการการปรับปรุง
ข้อมูลโดยอัตโนมัติซึ่งการทดลองจะเฝ้าดูความเปลี่ยนแปลงและส่งออกไปใช้งานตาม
วันและเวลาที่ต้องการ 

งานวิจัยนี้ได้ท าการสืบค้นเว็บไซต์บนอินเตอร์เน็ตและได้ส ารวจเว็บไซต์แหล่งข้อมูลต่างๆ 
เพ่ือเลือกเว็บไซต์ที่จะน ามาให้เป็นแหล่งข้อมูลตัวอย่าง โดยท าการระบุรายละเอียดของ
แหล่งข้อมูลตามหัวข้อดังต่อไปนี้  

 แหล่งที่มา (Endpoint) คือ การระบุเว็บไซต์ว่าถูกจัดขึ้นโดยหน่วยงานใด 
 ประเภทข้อมูล คือ การระบุลักษณะของข้อมูล เช่น ปริมาณน้ าฝนต่อวัน  
 รูปแบบการน าไปใช้ คือ การระบุความพร้อมหรือไม่พร้อมใช้ของข้อมูล  
 ลักษณะข้อมูล คือ การจ าแนกข้อมูลเป็นข้อมูลพ้ืนฐาน และข้อมูลที่เปลี่ยนแปลงได้ 
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 การสอบถามย้อนหลัง (Query Backward) คือ ความสามารถของแหล่งข้อมูลที่
อนุญาตให้ผู้ใช้ได้สอบถามและน าข้อมูลออกแบบย้อนหลังได้หรือไม่ เพ่ือสนับสนุน
ส่วนการเฝ้าสังเกตข้อมูล 

 ความถี่ในการปรับปรุงข้อมูล (Update Frequency) คือ ชว่งเวลาในการปรับปรุง
ข้อมูล เช่น ข้อมูลถูกปรับปรุงใหม่ทุกๆ 3 วัน 

 การระบุต าแหน่ง (Geocode) คือ ลักษณะของข้อมูลที่มีการระบุต าแหน่งทาง
ภูมิศาสตร์ 

 รูปแบบข้อมูล (Format) คือ ข้อมูลที่ถูกน าเสนอจากแหล่งข้อมูล เช่น แหล่งข้อมูล
น าเสนอผ่านเว็บในรูปของเอชทีเอ็มแอล 

 การแสดงผลข้อมูลเป็นตาราง (Tabular form) คือ การระบุลักษณะการแสดงผล
แบบตาราง 

 การระบุการน าเสนอแบบข้อความ (Text) คือ การระบุแหล่งข้อมูลว่าแสดงผลเป็น
ข้อความหรือไม่ ซึ่งมีความส าคัญต่อความสามารถจัดเก็บลงคลังข้อมูล 

 การระบุการน าเสนอแบบรูปภาพ (Image) คือ การระบุนามสกุลของไฟล์จาก
แหล่งข้อมูลในกรณีที่น าเสนอเป็นรูปภาพ 

 การระบุการเชื่อมต่อไฟล์ คือ การระบุความเชื่อมโยงจากหน้าเว็บไปยังไฟล์ข้อมูลอื่น
ที่สามารถใช้งานได้ 

 การระบุการน าเสนอแบบไฟล์พีดีเอฟ (PDF) คือ การระบุในกรณีท่ีแหล่งข้อมูล
น าเสนอเป็นไฟล์พีดีเอฟ โดยสามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเภทได้แก่ พีดีเอฟประเภท
ข้อความ (Text) พีดีเอฟประเภทรูปภาพ (Image)  

 การระบุบริการทางภูมิสารสนเทศด้านการท าแผ่นที่ (WMS) คือ การระบุกรณีท่ี
แหล่งข้อมูลมีบริการแผนที่ผ่านเว็บ (Web Map Service) หรือไม่ 

 ความสมบูร์ของข้อมูล คือ การพิจารณาความสมบูรณ์ของข้อมูล เช่น มีการเว้นว่าง 
เก็บข้อมูลไม่ครบ หรือ การแทนข้อความด้วยสัญลักษณ์  

 ลิขสิทธ์ในข้อมูล คือ การระบุการอนุญาตหรือไม่อนุญาตกรณีท่ีต้องการน าข้อมูลมา
ใช้หรือไม่ 

 ยูอาร์แอลของเว็บไซต์ที่ส ารวจ 
 วันที่เก็บข้อมูล (Timestamp) 

โดยแหล่งข้อมูลที่ส ารวจจะเน้นไปที่เว็บไซต์ของทางราชการในประเทศไทยที่มีการเผยแพร่ข้อมูลเชิง
พ้ืนที่ทั้งในเรื่องที่เกี่ยวข้องกับสภาพดิน ฟ้า อากาศ น้ าในเขื่อนในคลอง ไฟป่า อุบัติเหตุบนท้องถนน 
(แสดงดังภาพที่ 34) ซึ่งสามารถสรุปประเภทของข้อมูลตามรูปแบบการน าไปใช้งานออกเป็น 3 
ประเภท ได้แก่ 
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ภาพที่ 34 รูปตัวอย่างการจ าแนกข้อมูลจากแหล่งข้อมูลบนเว็บไซต์ 
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4.2.2 การจ าแนกประเภทของแหล่งข้อมูลตัวอย่าง 
ผู้วิจัยได้จ าแนกประเภทของแหล่งข้อมูลตัวอย่างบนอินเตอร์เน็ตตามที่ได้ส ารวจมา

ออกเป็น 3 ประเภท ดังนี้ 

4.2.2.1 ข้อมูลพร้อมใช้ (Ready-to-used) 
คือ แหล่งข้อมูลเชิงพ้ืนที่บนเว็บเพจที่เป็นไปตามมาตรฐานของโอจีซี (OGC) 

ผู้ใช้งานสามารถน าไปใช้งานกับ แอพพลิเคชันหรือเครื่องมือทางภูมิศาสตร์ได้ 
โดยสะดวก ดังในภาพที่ 34 ในช่องสีเขียวแสดงถึงรายละเอียดของข้อมูล และ
รูปแบบที่พร้อมน าไปใช้งานเนื่องจากข้อมูลอยู่ในรูปของไฟล์รูปภาพแบบระบุ
ต าแหน่งพิกัดทางภูมิศาสตร์ ไฟล์เคเอ็มแอล (KML) เซฟไฟล์ (Shapefile) เอกซ์
เอ็มแอล (XML) แบบระบุต าแหน่งพิกัดทางภูมิศาสตร์ และ แบบดับเบิ้ลยูเอ็มเอส  
(WMS) เช่น ระบบเว็บท่าภูมิสารสนเทศ ซึ่งจัดท าโดยกระทรวงคมนาคม [59] ดัง
แสดงในภาพที่ 35 
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ภาพที่ 35 การเผยแพร่ข้อมูลพร้อมใช้ ในรูปแบบดับเบ้ิลยู (WMS) บนเว็บเพจ [59] 

4.2.2.2 ข้อมูลไม่พร้อมใช้ (Not ready-to-used) 
คือ แหล่งข้อมูลเชิงพ้ืนที่บนเว็บที่ไม่ได้จัดเตรียมไว้ให้อยู่ในรูปแบบหรือ

ไฟล์ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ จึงไม่สามารถน าไปใช้งานได้โดยสะดวก ดังแสดงในภาพ
ที่ 34 ในช่องสีแดง ซึ่งแสดงถึงรายละเอียดและรูปแบบของข้อมูลที่ไม่พร้อม
น าไปใช้ว่า จะอยู่ในรูปของไฟล์รูปภาพที่ไม่ระบุต าแหน่งพิกัดทางภูมิศาสตร์ ไฟล์
เอกซ์เซล (excel) ที่ไม่ระบุต าแหน่งพิกัดทางภูมิศาสตร์ และแบบแสดงเนื้อความ
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บนหน้าเว็บ ซึ่งโดยส่วนมากจะไม่มีการระบุต าแหน่งพิกัดทางภูมิศาสตร์ให้ เช่น 
ศูนย์ข้อมูลโรงไฟฟ้าพลังน้ า (กฟผ.) รายงานสภาพน้ าและการระบายน้ าในเขื่อน
ประจ าวัน ซึ่งจัดท าโดยการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย [60] ดังแสดงในภาพที่ 
36 บางเว็บเพจมีการระบุต าแหน่งพิกัดทางภูมิศาสตร์แต่ก็ยังไม่สามารถน าไปใช้
งานได้โดยสะดวกอยู่ดี 

 

ภาพที่ 36 การเผยแพร่ข้อมูลไม่พร้อมใช้ ในรูปแบบการแสดงเนื้อความบนเว็บเพจ [60] 

4.2.2.3 ข้อมูลเพื่อการน าเสนอ (Only for presentation) 
คือ แหล่งข้อมูลเชิงพ้ืนที่บนเว็บที่แสดงข้อมูลในรูปแบบของข้อมูลที่พร้อม

ต่อการน าเสนอ ไม่สามารถน าไปใช้ในการบูรณาการข้อมูลได้ และ ใช้งานไม่
สะดวก ดังแสดงในรูปภาพที่ 34 ในช่องสีเหลือง ซึ่งได้อธิบายรายละเอียดและ
รูปแบบของข้อมูลที่ใช้เพื่อการน าเสนอว่า มักจะอยู่ในรูปของภาพที่เป็นตารางหรือ
แผนที่พร้อมค าอธิบาย หรือ เป็นเว็บภูมิศาสตร์อยู่แล้ว เช่น โปรแกรมแสดงผลและ
รายงานออนไลน์ [61] ที่แสดงข้อมูลน้ าในเขื่อนจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตและปริมาณ
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น้ าฝนในแต่ละวันจากกรมอุตุนิยมวิทยา ซึ่งจัดท าโดยส านักพัฒนาอุตุนิยมวิทยา 
กรมอุตุนิยมวิทยา ดังแสดงในภาพที่ 37  

 

ภาพที่ 37 การเผยแพร่ข้อมูลเพ่ือการน าเสนอ ในรูปแบบเว็บภูมิศาสตร์ [61] 

จากการจ าแนกข้อมูลออกเป็น 3 ประเภทข้างต้น ผู้วิจัยจะเลือกแหล่งข้อมูลประเภทข้อมูล
ไม่พร้อมใช้ออกมาเพ่ือเป็นข้อมูลตัวอย่างในการท าการทดสอบ เนื่องจากเป็นข้อมูลที่สามารถ
น ามาปรับแต่งและจัดเตรียมเพ่ือให้สามารถน าไปใช้งานต่อได้ทั้งในรูปแบบไฟล์ทั่วไป หรือใน
รูปแบบข้อมูลเพื่อน าไปใช้กับ แอพพลิเคชันหรือเครื่องมือทางภูมิศาสตร์ 

4.3 ขั้นตอนวิธีการรวบรวมข้อมูล 
จากการส ารวจแหล่งข้อมูลข้างต้น ผู้วิจัยได้เลือกตัวอย่างข้อมูลมาจาก 2 เว็บไซต์ ซึ่งจะ

แสดงวิธีการรวบรวมข้อมูลเชิงพ้ืนที่จากหน้าเว็บ คือ ข้อมูลระดับน้ าในคลองของส านักระบายน้ า
กรุงเทพมหานคร และ ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมของส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ  

4.3.1 ข้อมูลระดับน้ าในคลองของส านักระบายน้ ากรุงเทพมหานคร 
เว็บไซต์ ระบบตรวจวัดระดับน้ าในคลองหลัก จัดท าโดย ส านักระบายน้ า 

กรุงเทพมหานคร [62] (ดังแสดงในภาพที่ 38) ซึ่งจะรายงานระดับน้ าในคลองหลักใน
กรุงเทพมหานคร แต่ละวันทุกๆ 15 นาที ซึ่งตรงตามเงื่อนไขของแหล่งข้อมูลที่ต้องการ  
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 ข้อมูลถูกน าเสนอผ่านเว็บเพจ ในรูปของเว็บภูมิศาสตร์ และเว็บข้อมูล ซึ่งใน
ส่วนของเว็บข้อมูล สามารถใช้เครื่องมือที่จัดท าข้ึนสกัดข้อมูลออกมาได้ 

 การน าเสนอข้อมูลเป็นแบบเอชทีเอ็มแอล (HTML) ซึ่งอยู่ในรูปแบบตาราง 
(Tabular form)  

 มีการรายงานข้อมูลแบบเป็นเวลา และมีความถี่ในการรายงานข้อมูล 
 ข้อมลูที่น าเสนออยู่ในโดเมนของข้อมูลที่สนใจ คือ เกี่ยวกับระดับน้ า 
 ข้อมูลมีลักษณะที่มีความสัมพันธ์กับข้อมูลเชิงพ้ืนที่ และยังไม่ได้มีการระบุค่า

พิกัดของข้อมูล 
 ข้อมูลอยู่ในรูปที่ยังไม่สามารถน าไปใช้งานได้กับแอพพลิเคชัน/เครื่องมือทาง

ภูมิศาสตร์ และไม่มีส่วนการแบ่งปันข้อมูล 

 
ภาพที่ 38 การน าเสนอข้อมูลแบบ เว็บไจเอส ของส านักระบายน้ ากรุงเทพมหานคร [62] 

ดังนั้นจึงเลือกเว็บไซต์นี้ เพ่ือใช้เป็นแหล่งข้อมูลตัวอย่าง โดยจะใช้ข้อมูลที่ถูก
น าเสนอในส่วนของเว็บข้อมูล [63] ซึ่งอยู่ในรูปแบบตาราง (Tabular form) มาใช้
งาน ดังแสดงในภาพที่ 39  
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ภาพที่ 39 การน าเสนอข้อมูลแบบเว็บข้อมูล ของส านักระบายน้ ากรุงเทพมหานคร [63] 

 

ภาพที่ 40 ส่วนก าหนดไฟล์พารามิเตอร์ (Configuration parameter) เพ่ือใช้ในการน าข้อมูลมาและ
การท าตารางเวลาในการดึงข้อมูลใน กรณีท่ีต้องการน าข้อมูลมาแบบเป็นความถี่ตามเวลาที่ก าหนด 

โดยในขั้นตอนแรกของการรวบรวมข้อมูลบนเว็บเพจของส านักระบายน้ า 
กรุงเทพมหานคร ซึ่งงานวิจัยนี้ต้องการข้อมูลในตารางของภาพที่ 39 จึงต้องก าหนด
ค่าพารามิเตอร์ต่างๆในการน าไปสร้างเป็นสคริปต์ ไฟล์รวบรวมข้อมูล (Config 
crawler script)เพ่ือใช้ในการน าข้อมูลมาแบบก าหนดตารางเวลา ดังแสดงในภาพที่ 
40 ซึ่งมีพารามิเตอร์ดังต่อไปนี้ 

 

1) Endpoint URL และ Method 
พารามิเตอร์ “Endpoint URL” คือ การระบุต าแหน่งหน้าของเว็บเพจที่

ต้องการน าข้อมูลมา และก าหนดวิธีการ (Method) ในการดึงข้อมูลผ่าน
โปรโตคอลเอชทีทีพี (HTTP) โดยหากเป็นข้อมูลที่ใช้วิธีการดึงมา (Method 
GET) ในการท างานก็ไม่จ าเป็นต้องใส่ค่าพารามิเตอร์อ่ืนๆในการน าข้อมูลมา
ดังเช่นในเว็บเพจตัวอย่าง แต่หากเป็นข้อมูลที่ใช้วิธีการส่งค่าไป (Method 
POST) ในการท างานก็จะต้องใส่ค่าพารามิเตอร์ โดยต้องก าหนดชื่อตัวแปรและ
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ค่าที่ต้องการเรียกจากตัวแปรนั้นๆเช่น r_date=24/5/55 คือ “r_date” เป็น
ชื่อตัวแปร ส่วน “24/5/55” เป็นค่าที่ต้องการเรียกจากตัวแปร r_date โดย
สามารถก าหนดค่าตัวแปรเพ่ิมได้มากกว่า 1 ค่า ตามแต่ที่พารามิเตอร์ 
Endpoint URL นั้นใช้ในการดึงข้อมูล 
2) Update time 

พารามิเตอร์ “Update time” เป็นการก าหนดค่าให้กับตารางเวลาใน
การดึงข้อมูล โดยจะก าหนดเป็นช่วงเวลา ดังนี้ ก าหนดส่วนของนาทีเป็นทุกๆกี่
นาที ชั่วโมงเป็นทุกๆก่ีชั่วโมงหรือชั่วโมงที่เท่าไหร่ของวัน วันเป็นวันไหนบ้างของ
เดือน  เดือนเป็นเดือนไหนบ้าง และวันไหนบ้างของสัปดาห์ โดยจะมีตัวอย่าง
การใช้งานอยู่ในลิงค์ “Example” ด้านข้าง เช่น ส าหรับแหล่งข้อมูลตัวอย่าง
ต้องการดึงข้อมูลเข้ามาทุกๆ 15 นาที ทุกๆชั่วโมง ทุกวันของทุกเดือน ทุกๆเดือน 
และทุกวันของสัปดาห์ ก็จะได้เวลาของตารางเวลาเป็น */15 * * * * 
3) Retry time และ Interval time 

พารามิเตอร์ “Retry time” และ “Interval time” จะช่วยจัดการกับ
ข้อผิดพลาดในการน าข้อมูลมาเบื้องต้น โดยก าหนดค่าพารามิเตอร์ Retry time 
เพ่ือระบุจ านวนครั้งที่ต้องการให้ดึงข้อมูลซ้ าหากการดึงข้อมูลในครั้งแรกไม่สา
มารน าข้อมูลมาได้โดยจะตรวจสอบจากรหัสสถานะ (HTTP Retured Code) 
ของการน าเข้ามาผ่านโปรโตคอลเอชทีทีพี ซึ่งจะสามารถให้ท าซ้ าได้มากที่สุด 5 
ครั้งต่อการดึงข้อมูลในช่วงเวลานั้น และก าหนดค่าพารามิเตอร์ Interval time 
เพ่ือระบุระยะของแต่ละช่วงเวลาในการดึงข้อมูลซ้ าตามจ านวนครั้งที่ก าหนดไว้
จากพารามิเตอร์ Retry time เช่น ส าหรับแหล่งข้อมูลตัวอย่างเนื่องจากต้องการ
ดึงข้อมูลเข้ามาทุกๆ 15 นาที ดังนั้นการก าหนดครั้งและช่วงระยะห่างของเวลา
ในการดึงข้อมูลซ้ า จึงควรดูความสัมพันธ์กันด้วย โดยในตัวอย่างเราจะก าหนด
พารามิเตอร์ Retry time เป็น 2 ครั้ง และพารามิเตอร์ Interval time เป็น 
300 วินาที หรือก็คือ 5 นาทีต่อการดึงข้อมูลซ้ า 1 ครั้ง 
4) Data Source 

พารามิเตอร์ “Data Source” คือ การก าหนดชื่อแหล่งข้อมูล โดยต้อง
ก าหนดเป็นภาษาอังกฤษเนื่องจาก ชื่อแหล่งข้อมูลนี้จะน าไปใช้ในการสร้าง 
โฟลเดอร์ส าหรับเก็บข้อมูล และยังน าไปใช้ในการสร้าง ไฟล์ดีดีแอล (Data 
Definition Language, DDL) และดีเอ็มแอล (Data Manipuration 
Language, DML) เพ่ือสร้างตารางข้อมูลและใส่ค่าข้อมูลของแหล่งข้อมูลนั้นๆ
ด้วย เช่น ในแหล่งข้อมูลตัวอย่างได้ใช้ ชื่อว่า “dss_bkk” เพ่ือให้สื่อถึงชื่อของ
แหล่งข้อมูล คือ ส านักระบายน้ ากรุงเทพมหานคร 
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เมื่อตั้งค่าพารามิเตอร์ครบแล้วจะสร้างสคริปต์ไฟล์รวลรวมข้อมูล (Config 
crawler script) และระบบจะน าข้อมูลที่ได้มาแสดงซึ่งสามารถเปิดดูผลลัพธ์ของ
ไฟล์ข้อมูลที่น ามาได้  

4.3.2 ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมของส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ  
เว็บไซต์ ระบบเฝ้าสังเกตน้ าท่วมในประเทศไทย (Thailand Flood Monitoring 

System) จัดท าโดย ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ [64] (ดังแสดง
ในภาพที่ 41) โดยจะน าเสนอข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม แบ่งเป็นแต่ละปี และตามการเกิด
เหตุการณ์  ซึ่งตรงตามเง่ือนไขของแหล่งข้อมูลตัวอย่างที่เราต้องการอีกประเภทหนึ่ง 

 ข้อมลูถูกน าเสนอผ่านเว็บเพจ ในรูปของเว็บภูมิศาสตร์ และ เว็บข้อมูล ซึ่งใน
ส่วนของ เว็บข้อมูล เราสามารถใช้เครื่องมือที่จัดท าขึ้นสกัดข้อมูลออกมาได้ 

 การน าเสนอข้อมูลเป็นแบบเอชเอชทีเอ็มแอล (HTML) ที่สามารถน าข้อมูลมา
ได้ 

 มีการรายงานข้อมูลแบบเป็นเวลา การรายงานข้อมูลมีแบบมีความถ่ีแต่ละปี 
และแบบมีไม่มีความถี่ข้ึนอยู่กับการเกิดเหตุการณ์ 

 ข้อมูลที่น าเสนออยู่ในโดเมนของข้อมูลที่เราสนใจ คือ เกี่ยวกับบริเวณท่ีเกิดน้ า
ท่วม 

 ข้อมูลมีลักษณะที่มีความสัมพันธ์กับข้อมูลเชิงพ้ืนที่  
 ข้อมูลอยู่ในรูปไฟล์และบริการข้อมูลทางภูมิศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้งานได้

กับแอพพลิเคชัน/เครื่องมือทางภูมิศาสตร์ เช่น เชฟไฟล์ (Shapefile), เคเอ็ม
แอล (KML) และดับเบ้ิลยูเอ็มเอส (WMS) และมีส่วนการแบ่งปันข้อมูล  
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ภาพที่ 41 การน าเสนอข้อมูลแบบเว็บข้อมูลของส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 

[64] 

 
ภาพที่ 42 ส่วนการแบ่งปันข้อมูลในรูปแบบไฟล์และบริการข้อมูลทางภูมิศาสตร์บนหน้าเว็บ ของ

ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ [64] 

ดังนั้นผู้วิจัยจึงเลือกเว็บไซต์นี้ เพ่ือใช้เป็นแหล่งข้อมูลตัวอย่าง โดยจะใช้ข้อมูล
ที่ถูกน าเสนอในส่วนของเว็บข้อมูลที่มีการแบ่งปันลิงค์ไฟล์และบริการข้อมูลแผนที่น้ า
ท่วมจากดาวเทียม ซึ่งอยู่ในรูปเอกสารเอชทีเอ็มแอล ที่สามารถน าข้อมูลมาใช้งานได้ 
ดังแสดงในภาพที่ 42 
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4.4 ขั้นตอนวิธีการสกัดข้อมูล 

4.4.1 การสกัดข้อมูล 
เมื่อน าข้อมูลมาได้เป็นเอกสารเอชทีเอ็มแอลแล้ว ระบบสามารถแสดงข้อมูลโดยสกัด

เฉพาะตารางออกมาแสดง โดยจะแสดงข้อมูลของตารางทั้งหมดในเอกสารเอชทีเอ็มแอล 
จากเอกสารเอชทีเอ็มแอลตัวอย่างสามารถสกัดข้อมูลออกมาได้ 2 ตาราง ดังแสดงในภาพที่ 
43 ซึ่งสามารถเลือกดูแต่ละตารางได้ว่ามีข้อมูลอยู่ในตารางนั้นๆ บ้าง ดังแสดงในภาพที่ 44 
เพ่ือให้เห็นเค้าโครงของเอสการก่อนที่จะสกัดเนื้อความที่ต้องการจริงๆ จากนั้นจึงเริ่มท า
การสกัดข้อมูลโดยสกัดข้อมูลทั้งหมดออกมาจากตารางเป็นเซล ดังในแสดงในภาพที่ 45 

 
ภาพที่ 43 แสดงผลการวิเคราะห์จ านวนตารางข้อมูลในหน้าเว็บ 
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ภาพที่ 44 ตัวอย่างผลจากการสกัดข้อมูลเป็นตาราง 

 

 
ภาพที่ 45 ตัวอย่างผลการสกัดข้อมูลเมื่อไม่ระบุส่วนหัวเรื่อง (Header) และเนื้อความ (Data) 

จากนั้นท าการระบุต าแหน่งของเซลที่ต้องการสกัดเนื้อความ โดยจะแบ่งเป็น 2 
ส่วน คือ ส่วนหัวเนื้อความ (Header) และส่วนตัวเนื้อความ (Data) ซึ่งมีพารามิเตอร์
ที่จะตั้งต้องค่าดังต่อไปนี้ 
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4.4.1.1 พารามิเตอร์ส าหรับสกัดส่วนหัวเนื้อความ (Header) 
 Header block คือ การก าหนดจ านวนเซลของบล๊อกข้อมูลส่วนหัว 
 Block counter fieldname begin คือ การก าหนดเซลตั้งต้นที่จะ

น าไปสร้างเป็นบล๊อกข้อมูลส่วนหัว 
 Block counter filedname end คือ การก าหนดเซลสุดท้ายที่จะ

น าไปสร้างเป็นบล๊อกข้อมูลส่วนหัว 

การระบุต าแหน่งของเซลสามารถดูได้จากข้อมูลทั้งหมดที่สกัดมาจาก
ตารางในเอกสารเอชทีเอ็มแอลในแถบแสดงผลบล๊อกแรก ดังแสดงในภาพที่ 
46 จากข้อมูลตัวตัวอย่างได้ก าหนดค่าพารามิเตอร์ Header block ไว้ 10 
เซล ค่า พารามิเตอร์ Block counter fieldname begin ไว้ที่เซลที่ 2 และ
ค่าพารามิเตอร์ Block counter filedname end ไว้ที่เซลที่ 10 ดังนั้นเมื่อ
แสดงจ านวนเซลของบล๊อกส่วนหัวที่ได้เลือกสกัดออกมาจะมีทั้งหมด 9 เซล 
ในแถบแสดงผลบล๊อกกลาง ดังแสดงในภาพที่ 46  

4.4.1.2 พารามิเตอร์ส าหรับสกัดส่วนเนื้อความ (Data) 
 Data begin คือ การก าหนดเซลตั้งต้นของส่วนเนื้อข้อมูลทั้งหมด 
 Data end คือ การก าหนดเซลสุดท้ายของส่วนเนื้อข้อมูลทั้งหมด 
 Data block คือ การก าหนดจ านวนเซลของบล๊อกข้อมูลส่วน

เนื้อความ 
 Skip empty block คือ การก าหนดจ านวนเซลที่ต้องการข้ามใน

จ านวนบล๊อกข้อมูลส่วนเนื้อความ 

การระบุต าแหน่งของเซลสามารถดูได้จากข้อมูลทั้งหมดที่สกัดมาจากตารางใน
เอกสารเอชทีเอ็มแอลในแถบแสดงผลบล๊อกแรก ดังแสดงในภาพที่ 46 จากข้อมูลตัว
ตัวอย่างได้ก าหนดค่าพารามิเตอร์ Data begin ไว้ 11 เซล ค่าพารามิเตอร์ Data 
end ไว้ที่เซลที่ 320 ค่าพารามิเตอร์ Data block ไว้ที่เซลที่ 10 และเนื่องจากใน
เอกสารเอชทีเอ็มแอลตัวอย่างนี้ส่วนบล๊อกของ Header มีจ านวนน้อยกว่า Data อยู่
หนึ่งเซล ก็ต้องตั้งค่าพารามิเตอร์ Skip empty block ไว้ 1 เซลในทุกๆ Data block 
ดังนั้นเมื่อแสดงจ านวนเซลของบล๊อกส่วนหัวที่ได้เลือกสกัดออกมาจะมีทั้งหมด 310 
เซล ในแถบแสดงผลบล๊อกสุดท้าย ดังแสดงในภาพที่ 46 และค่าที่ได้จากการตั้ง
ค่าพารามิเตอร์ในส่วนการสกัดข้อมูลนี้ จะถูกน าไปสร้างเป็นไฟล์พารามิเตอร์ส าหรับ
สกัดข้อมูลจากแหล่งข้อมูลนี้ในครั้งถัด (ข้อมูลที่ได้จากการเฝ้าสังเกต) 



 

 

60 

60 

 
ภาพที่ 46 ตัวอย่างของผลลัพธ์จากการสกัดข้อมูลกรณีที่มีการก าหนดส่วนหัวและข้อมูล 

เมื่อได้ค่าพารามิเตอร์ที่สามารถสกัดข้อมูลส่วนที่ต้องการได้แล้ว สามารถ
เรียกดูผลลัพธ์ที่ได้จากการสกัดข้อมูลซึ่งจะแสดงออกมาในรูปตาราง ดังแสดงในภาพ
ที่ 47 หากตารางแสดงผลคลาดเคลื่อนจะสามารถกลับไปตั้งค่าพารามิเตอร์ใหม่ได้ 
แต่หากแสดงผลถูกต้องตามที่ต้องการแล้ว ส่วนถัดไปที่จะต้องท าคือการระบุชื่อฟิลด์
ข้อมูล (Field) เป็นภาษาอังกฤษเนื่องจากข้อมูลชื่อฟิลด์นี้จะถูกน าไปสร้างไฟล์ดีดี
แอล (DDL) เป็นชื่อฟิลด์เพ่ือใช้สร้างตารางในฐานข้อมูลเชิงพ้ืนที่ จากนั้นให้ เลือก
ฟิลด์ที่จะน าไปใช้เป็นชื่อของสถานที่ (Address) ในกระบวนการระบุต าแหน่งพิกัด 
(Geocoding process) ที่จะกล่าวในหัวข้อถัดไป โดยในข้อมูลตัวอย่างได้เลือกชื่อ
ของสถานีวัดระดับน้ าในคลองมาเป็นชื่อสถานที่ส าหรับการระบุต าแหน่งพิกัด 
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ภาพที่ 47 ตัวอย่างของผลลัพธ์การสกัดข้อมูลที่สมบูรณ์ 

โดยสรุปจากกระบวนการสกัดข้อมูลจากเอกสารเอชทีเอ็มแอล จะต้องท าการ
ก าหนดค่าพารามิเตอร์ในการเลือกเฉพาะส่วนของข้อมูลที่ต้องการ ซึ่งจะแบ่งเป็น 2 
ส่วน คือ ส่วนหัวเนื้อความ และส่วนเนื้อความ โดยส่วนหัวเนื้อความเมื่อได้มาแล้วจะ
น าไปใช้ในการช่วยตั้งชื่อฟิลด์ข้อมูลเป็นภาษาอังกฤษเพ่ือใช้ในการสร้างไฟล์ดีดีแอล 
(DDL) ที่จะน าไปใช้สร้างตารางข้อมูลในฐานข้อมูลเชิงพ้ืนที่ และน าไปใช้ในการเลือก
ชื่อของสถานที่ที่จะน าไประบุต าแหน่งพิกัด ส่วนตัวเนื้อความและหัวเนื้อความที่ได้
ออกมาดังในตารางจะถูกน าไปปรับโครงสร้างโดยการจัดเก็บไว้ในรูปแบบของไฟล์ซี
เอสวีที่ยังไม่มีการระบุต าแหน่งพิกัดทางภูมิศาสตร์ในคลังข้อมูล 

4.4.2 การจัดการรหัสพิกัด 
จากกระบวนการสกัดข้อมูลจะได้ชื่อของสถานที่ที่จะน าไปใช้ในการระบุ

ต าแหน่งพิกัด ซึ่งสามารถก าหนดได้โดย เลือกชื่อสถานที่นั้นๆแล้วเลือกขอรหัสพิกัด 
(Get Geocode) จากนั้นระบบจะน าชื่อสถานที่ที่ได้มาไปเชื่อมต่อกับบริการก าหนด
รหัสพิกัดของกูเกิ้ลที่ได้น ามาใช้งาน (Google Geocoding Service) และได้กลับมา
เป็นรหัสพิกัดละติจูดและลองจิจูดกลับมา ซึ่งหากชื่อสถานที่ที่ระบุไม่พบในการค้นหา
ของบริการ ระบบก็สามารถที่จะระบุจุดที่ต้องการและน าพิกัดมาได้โดยเลือกที่ 
“marker” บนแผนที่จากนั้นลากและวางก็จะได้พิกัดกลับมา หรือระบุรายละเอียด
ของสถานที่นั้นๆเพ่ิมเติมลงในกล่องข้อความด้านบนเพ่ือให้ระบุไปยังสถานที่นั้นได้
ถูกต้องมากขึ้น และระบบสามารถให้เลือกแผนที่พ้ืนฐาน (Base map) ได้ 2 แบบ 
คือ แบบมุมมองผ่านถนน (Street view) ดังแสดงในภาพที่ 48 และแบบมุมมอง
ภาพถ่ายดาวเทียม (Satellite) ดังแสดงในภาพที่ 49 ซ่ึงจะสามารถช่วยให้ระบุ
ต าแหน่งพกิัดได้แม่นย ามากขึ้น  
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ภาพที่ 48 การท ารหัสพิกัดด้วยมุมมองผ่านถนน

 
ภาพที่ 49 การท ารหัสพิกัดด้วย มุมมองภาพถ่ายดาวเทียม 

จากนั้นเมื่อระบุต าแหน่งพิกัดให้กับข้อมูลครบแล้ว ชื่อสถานที่และต าแหน่ง
พิกัดจะถูกน าไปจัดเก็บเป็นไฟล์ซีเอสวีและน าไปผนวกกับไฟล์ซีเอสวีที่เป็นเนื้อความ
ข้างต้นเพ่ือน าไปสร้างเป็นไฟล์ข้อมูลซีเอสวีที่มีระบบพิกัดข้อมูลพร้อมน าไปใช้งาน
อย่างง่ายเบื้องต้น และน าไปใช้ในการสร้างไฟล์ดีเอ็มแอล (DML) เพ่ือใส่ค่าลงใน
ตารางที่เราได้สร้างไว้ในฐานข้อมูลเชิงพ้ืนที่ก่อนหน้านี้จากไฟล์ดีดีแอล (DDL) 

4.4.3 การจัดเก็บข้อมูลเชิงพื้นที่ลงในฐานข้อมูลเชิงพื้นที่ 
หากจะกล่าวถึงการจัดเก็บข้อมูลเชิงพ้ืนที่ลงในฐานข้อมูลเชิงพ้ืนที่ ได้มาการ

กล่าวถึงมาบ้างแล้วในส่วนของการสกัดข้อมูลตรงส่วนหัวเนื้อความในตารางของ
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เอกสารเอชทีเอ็มแอลและมีการก าหนดค่าชื่อฟิลด์เป็นภาษาอังกฤษในการน าไปสร้าง
ไฟล์ดีดีแอล (DDL) เพ่ือสร้างตารางในฐานข้อมูลเชิงพ้ืนที่ โดยในหัวข้อนี้จะลง
รายละเอียดเกี่ยวกับไฟล์ดีดีแอล และไฟล์ดีเอ็มแอล (DML) ดังต่อไปนี้  

 

ภาพที่ 50 การข้อมูลจากไฟล์ดีดีแอล และดีเอ็มแอลเข้าสู่คลังข้อมูลเชิงพ้ืนที่ 
 

การจัดเก็บข้อมูลเชิงพ้ืนที่ลงในฐานข้อมูลเชิงพ้ืนที่แบบอัตโนมัตินั้น ผู้วิจัยได้
ออกแบบกระบวนการด้วยการไฟล์ดีดีแอล (DDL) และดีเอ็มแอล (DML) ของแต่ละ
แหล่งข้อมูลเก็บไว้เพ่ือประโยชน์ในการน าไปใช้กับฐานข้อมูลเชิงพ้ืนที่ในคลังข้อมูล 
(ดังแสดงในภาพที่ 50) และเพ่ือการแบ่งปันต่อไปด้วย 

4.4.3.1 DDL (Data Definition Language) 
ไฟล์ดีดีแอลเป็นไฟล์ที่อธิบายโครงสร้างของข้อมูลเพ่ือน าไปใช้สร้าง

ตารางของแหล่งข้อมูลในฐานข้อมูลเชิงพ้ืนที่  โดยปกติแล้วไฟล์ดีดีแอล จะ
เก็บ schema ของโครงสร้างในการสร้างตารางในฐานข้อมูล ซึ่งส าหรับไฟล์
ดีดีแอลที่สร้างขึ้นส าหรับฐานข้อมูลเชิงพ้ืนที่นี้จะมีการระบุโครงสร้างของ
ประเภทฟิลด์ที่แตกต่างจากฐานข้อมูลทั่วไปคือ ต้องก าหนดฟิลด์เป็นข้อมูล
เชิงพ้ืนที่ด้วยตัวแปรที่เก็บค่าทางภูมิศาสตร์ (Geometry variable) โดยใน
ฐานข้อมูลที่ งานวิจัยนี้ ใช้จะเก็บข้อมูล เป็นข้อมูลประเภทพิกัดจุด 
(Ponit(x,y)) จากไฟล์ดีดีแอลตัวอย่างจะเห็นได้ว่ามีการก าหนดโครงสร้าง
ประเภทของฟิลด์เป็น “`geom` POINT NOT NULL” (ดังแสดงในภาพที่ 
51) และชื่อฟิลด์เป็นภาษาอังกฤษตามที่ตั้งค่าไว้ในส่วนการสกัดข้อมูลที่ได้
จากตารางของเอกสารเอชทีเอ็มแอล (ดังแสดงในภาพที่ 48, 49 ในหัวข้อที่ 
4.4.2) 

Data Definition Language 
(DDL) 

 

Data Manipulation Language 
(DML) 

 

  

Spatial Repository 
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ภาพที่ 51 ตัวอย่างข้อมูลของไฟล์ข้อมูลดีดีแอล 

4.4.3.2 DML (Data manipulation Language) 
ไฟล์ดีเอ็มแอลเป็นไฟล์ที่อธิบายโครงสร้างของข้อมูลเพ่ือน าไปใช้

ส าหรับใส่ข้อมูลลงในตารางของแหล่งข้อมูลในฐานข้อมูลเชิงพ้ืนที่  ซึ่ง
ส าหรับไฟล์ดีเอ็มแอลที่สร้างขึ้นส าหรับใส่ข้อมูลของฐานข้อมูลเชิงพ้ืนที่นี้จะ
มีการระบุฟังก์ชันทางภูมิศาสตร์ (Geometry function) เพ่ือใส่ข้อมูล
ประเภทข้อมูลเชิงพ้ืนที่ด้วย โดยในฐานข้อมูลที่งานวิจัยนี้ใช้จะเก็บข้อมูล
เป็นข้อมูลพิกัดจุด ดังนั้นฟังก์ชันทางภูมิศาสตร์ที่งานวิจัยน ามาใช้งานคือ 
GeomFromText(‘Point(longitude latitude)’) และจากไฟล์ดีเอ็มแอล
ตัวอย่าง (ดังแสดงในภาพที่ 52) จะแสดงโครงสร้างของข้อมูลที่จะใส่ข้อมูล
ลงในฐานข้อมูลเชิงพ้ืนที่ โดยไฟล์ดีเอ็มแอลนี้จะสร้างจากไฟล์ซีเอสวีที่ระบุ
ต าแหน่งพิกัดแล้วผนวกกับชื่อฟิลด์ภาษาอังกฤษที่เคยน ามาใช้ในการสร้าง
ไฟล์ดีดีแอลข้างต้น  

 
ภาพที่ 52 ตัวอย่างข้อมูลของไฟล์ดีเอ็มแอล 

 จากการจัดเก็บข้อมูลเชิงพ้ืนที่ที่รวบรวมมาได้นั้นลงในฐานข้อมูล
เพ่ือการแบ่งปันข้อมูลออกไปงานในรูปแบบของชั้นข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (Layer)  
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4.5 การแบ่งปันข้อมูลและการน าข้อมูลไปใช้งาน 
งานวิจัยนี้ได้พัฒนาเครื่องมือต้นแบบเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลเชิงพ้ืนที่ โดยมีส่วนการให้บริการ

ข้อมูลกับผู้ใช้งานที่ต้องการจัดท าโปรแกรมประยุกต์แบบผสม ในหัวข้อนี้จะกล่าวถึงวิธีการแบ่งปัน
ข้อมูลไปใช้งานยังโปรแกรมประยุกต์ปลายทาง ซึ่งแบ่งออกข้อมูลที่น าเสนอจากคลังข้อมู ลได้ 2 
ประเภท คือ  

 ข้อมูลประเภทไฟล์ คือการแบ่งปันไฟล์ข้อมูลกรณีที่เครื่องมือเก็บไฟล์จากแหล่งข้อมูล
ไว้ในคลังข้อมูลโดยไม่เปลี่ยนรูป ดังนั้นเมื่อมีการร้องขอไฟล์ผู้ใช้ที่สร้างโปรแกรม
ประยุกต์จะได้รับไฟล์ต้นฉบับและน าไปประมวลผลได้ทันที 

 ข้อมูลประเภทบริการ คือการแบ่งปันข้อมูลกรณีท่ีข้อมูลถูกจัดเก็บเข้าสู่คลังข้อมูลและมี
การเปลี่ยนรูปจากหน้าเว็บไปยังโครงสร้างในฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ ซึ่งในส่วนนี้ผู้วิจัยได้
เชื่อมต่อกับ จีโอเซิร์ฟเวอร์ (GeoServer) เพ่ือใช้เป็นส่วนแบ่งปันข้อมูล ดังนั้นผู้ร้องขอ
ข้อมูลจะได้รับข้อมูลในรูปของบริการด้านภูมิสารสนเทศคือ บริการข้อมูลแผนที่ 
(WMS) และบริการข้อมูลลักษณะ (WFS) 
 

ส าหรับการใช้งานเครื่องมือเพ่ือส่งออกข้อมูล สามารถสืบค้นได้จากชื่อของแหล่งข้อมูล หรือ
ประเภทของโดเมนการน าเสนอข้อมูล เช่นเกี่ยวข้องกับข้อมูลนน้ า ที่ดิน หรือขอบเขตการปกครอง
และสามารถเลือกได้จากการจัดกลุ่มตามประเภทของข้อมูลต่างๆ ดังนี้ คือ ตาม Domain, 
ประเภทของข้อมูลที่น าเสนอ, ลักษณะเฉพาะของข้อมูล, การระบุพิกัดทางภูมิศาสตร์ , การสืบค้น
ย้อนหลัง และประเภทที่มาของข้อมูล โดยจะแสดงจ านวนของข้อมูลที่มีเก็บอยู่ทั้งหมดใน
คลังข้อมูลตามแต่ละประเภทของข้อมูล ดังแสดงในภาพที่ 53 

 

ภาพที่ 53 แผงการใช้งานเพ่ือสืบค้นข้อมูล หรือเลือกประเภทของข้อมูลที่ต้องการส่งออก 
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ในกรณีที่เลือกจากการจัดกลุ่มตามประเภทของข้อมูล เมื่อเลือกข้อมูลประเภทใดประเภทหนึ่ง
แล้ว เครื่องมือจะแสดงผลการค้นหาตามจ านวนของข้อมูลที่มีเก็บอยู่ทั้งหมด โดยจะแสดง
รายละเอียดของแต่ละของแหล่งข้อมูลเป็นรายการ ตัวอย่างในภาพที่ 54 มีการเลือกข้อมูล
ประเภท “Domain” เป็น “WATER” จึงแสดงผลข้อมูลที่พบทั้งหมด 3 รายการ 

 

ภาพที่ 54 ผลการค้นหาข้อมูลจากคลังข้อมูลตามประเภท “Domain” เป็น “WATER” 

จากนั้นเลือกแหล่งข้อมูลที่ต้องการส่งออกข้อมูล และท าการส่งออกข้อมูล โดยเลือกการ
ส่งออกตามรูปแบบที่ต้องการ ข้อมูลจะมีอยู่ทั้งในรูปแบบประเภทของไฟล์และบริการซึ่งเป็นไป
ตามมาตรฐานของ OGC ดังที่ได้กล่าวไว้ในข้างต้น จากนั้นระบุช่วงระยะเวลาของข้อมูลที่ต้องการ 
โดยการเลือกช่วงเวลาของข้อมูลที่ต้องการก็สามารถดูได้จากรายละเอียดที่ระบุไว้ในรายการ ซึ่งจะ
บอกถึงวันและเวลาที่เริ่มเก็บข้อมูลจนถึงการเก็บข้อมูลที่มีการจัดเก็บล่าสุด ดังในภาพที่ 55 แสดง
ตัวอย่างการเลือกใช้ข้อมูลประเภทบริการแบบบริการแผนที่ (WMS) และท าการระบุช่วงเวลาที่
ต้องการ จากนั้นเครื่องมือจะแสดงยูอาร์แอล (URL) และ เวิร์คสเปสเนม (workspace name) 
ของแหล่งข้อมูลนั้นเพ่ือให้นักพัฒนาสามารถน าไปเรียกใช้งาน แต่หากเป็นในกรณีที่เลือกใช้
ประเภทไฟล์ข้อมูล ผู้ใช้จะสามารถดาว์นโหลดไฟล์ได้จากลิงค์ทีเ่ครื่องมือแสดงผลให้น าใช้งาน 
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ภาพที่ 55 ตัวอย่างการส่งออกข้อมูลจากแหล่งข้อมูลและผลลัพธ์ที่จะน าเข้ามูลไปเรียกใช้งาน 

ส าหรับการน าข้อมูลไปใช้งานจะขึ้นอยู่กับผู้ใช้งานว่าจะน าไปพัฒนาด้วยโปรแกรมประยุกต์
ประเภทใดซึ่งการเรียกใช้บริการข้อมูลหรือไฟล์ข้อมูลก็จะแตกต่างกันไปตามแต่ละวิธีของ
โปรแกรมนั้น ดังตัวอย่างภาพที่ 56 เป็นการเรียกใช้บริการดับเบิ้ลยูเอ็มเอสจากโอเพ่นเลเยอร์ 
(OpenLayer) [65] (จาวาสคริปต์ไลบรารีส าหรับจัดท าแผนที่) 
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ภาพที่ 56 ตัวอย่างการเรียกใช้บริการข้อมูลดับเบิ้ลยูเอ็มเอสจากคลังข้อมูล 

4.6 ตัวอย่างการน าข้อมูลจากคลังข้อมูลไปใช้งาน 
งานวิจัยนี้ได้จัดท าตัวอย่างการใช้ประโยชน์จากคลังข้อมูลที่สร้างข้ึนจากเครื่องมือเก็บรวบรวม

ข้อมูลเชิงพ้ืนที่บนเว็บ โดยแบ่งตัวอย่างของโปรแกรมประยุกต์เป็น 2 ส่วนคือ ส่วนการใช้ข้อมูล
โดยโปรแกรมประยุกต์ที่มีใช้ในปัจจุบัน และโปรแกรมประยุกต์แบบผสมที่ผู้วิจัยจัดท าขึ้ น มีราย
ละเอียดังนี้ 

4.6.1 การใช้งานร่วมกับโปรแกรมประยุกต์ทางภูมิศาสตร์  
ในส่วนนี้ผู้วิจัยได้เลือกใช้จีโอเซิร์ฟเวอร์ (GeoServer) ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์รหัสเปิด 

(Open Source) เป็นที่รู้จักและใช้งานอย่างกว้างขวางในวงการภูมิสารสนเทศ ซึ่งจีโอ
เซิร์ฟเวอร์จะเน้นไปที่การให้บริการผ่านบริการมาตรฐานของโอจีซี (OGC) เช่น 
ดับเบ้ิลยูเอ็มเอส (WMS) และดับเบิ้ลยูเอฟเอส (WFS) ประกอบกับข้อมูลในคลังข้อมูลของ
งานวิจัยนี้จะใช้ จีโอเซิร์ฟเวอร์เป็นส่วนแบ่งปันข้อมูลในกรณีของการให้บริการ ดังนั้นการ
ทดลองในส่วนนี้คือติดตั้งจีโอเซิร์ฟเวอร์และโอเพ่นเลเยอร์ เพ่ือเชื่อมต่อจีโอเซิร์ฟเวอร์ ของ
คลังข้อมูล ดังแสดงตัวอย่างของชั้นข้อมูลขอบเขตการปกครองของกรุงเทพมหานคร (รูป
หลายเหลี่ยมสีเทา) ข้อมูลระดับน้ าในคลองระบายน้ าของส านักระบายน้ า (จุดสีแดง) และ
สถานีสูบน้ าของกรุงเทพมหานคร (จุดสีน้ าเงิน) ดังในภาพที่ 57 และสามารถเลือกดูข้อมูล
ของแต่ละต าแหน่งข้อมูลได้โดยจะแสดงรายละเอียดของแต่ละต าแหน่งข้อมูลออกมา ซึ่ง
ตัวอย่างในภาพที่ 58 ได้เลือกต าแหน่งที่มีข้อมูลซ้อนทับกัน 3 ชั้นข้อมูล จึงมีการแสดง
รายละเอียดของข้อมูล ณ ต าแหน่งนั้นของแต่ละชั้นข้อมูลออกมาเป็น 3 ตารางดังในภาพ 
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ภาพที่ 57 ตัวอย่างของโปรแกรมประยุกต์ท่ีเชื่อมต่อโดยใช้จีโอเซิร์ฟเวอร์กับคลังข้อมูล 

 

ภาพที่ 58 ตัวอย่างข้อมูลรายละเอียดของต าแหน่งที่เลือกจากจุดข้อมูล 

4.6.2 การใช้งานร่วมกับโปรแกรมประยุกต์แบบผสมทางภูมิศาสตร์  
ผู้วิจัยได้ พัฒนาโปรแกรมประยุกต์แบบผสมทางภูมิศาสตร์  ( Customized 

Mashup GIS Application) ที่ท าหน้าที่คล้ายคลึงกับผู้ใช้งานหรือผู้พัฒนาในปัจจุบันโดยมี
หน้าที่หลักคือ การเชื่อมต่อไปยังเซิร์ฟเวอร์เพ่ือให้บริการแผนที่ตามชั้นข้อมูลที่ต้องการ ซึ่ง
ในที่นี้ผู้วิจัยได้เชื่อมต่อกับส่วนให้ข้อมูล (Data Provider) ของคลังข้อมูลที่ได้เฝ้าสังเกต
ความเปลี่ยนแปลงของระดับน้ าในคลองระบายน้ า กรุงเทพมหานคร ดังแสดงในภาพที่ 59 

1 

2 
3 

2 

1 
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ภาพที่ 59 แสดงชั้นข้อมูลของโปรแกรมประยุกต์แบบผสม 
 

 

  

  



บทที่ 5 
บทสรุปและแนวทางในการพัฒนาต่อ 

5.1 บทสรุป 

งานวิจัยนี้ได้ท าการออกแบบ และพัฒนาเครื่องมือเพ่ือรวบรวมข้อมูลที่มีความสัมพันธ์ใน
เชิงพ้ืนที่จากแหล่งข้อมูลเชิงพ้ืนที่บนเว็บ และสร้างคลังข้อมูลเชิงพ้ืนที่ ซึ่งข้อมูลที่ได้จาก
คลังข้อมูลที่จัดจ าขึ้นนี้สามารถน าไปใช้ในการท า เว็บโปรแกรมประยุกต์ทางภูมิศาสตร์แบบ
ผสมผสาน (Mashup) ได้อย่างสะดวกขึ้น เนื่องด้วยข้อมูลในคลังข้อมูลนี้ได้ถูกจัดเตรียมให้อยู่ใน
รูปแบบที่พร้อมต่อการน าไปใช้งานกับ โปรแกรมประยุกต์/เครื่องมือทางภูมิศาสตร์ และเป็นไป
ตามมาตรฐานของโอจีซี (OGC)  

ในการจัดท าเครื่องมือนี้ผู้วิจัยได้ใช้แนวคิดในการรวบรวมข้อมูล (Data collection) จาก
หน้าเว็บเพจบนอินเตอร์เน็ต จากนั้นจึงน าข้อมูลทั้งหมดมาสกัด ในการเลือกเฉพาะส่วนข้อมูลที่
ต้องการ โดยใช้แนวคิดของการสกัดข้อมูลจากหน้าเว็บ (Web Information Extraction) โดยมี
การจ าแนกข้อมูลที่สกัดได้ออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนโครงสร้างของข้อมูล และส่วนเนื้อความของ
ข้อมูลที่สามารถเปลี่ยนแปลงได้  โดยจะน าไปใช้ในกระบวนการสร้างดีดีแอล  (DDL) และดีเอ็ม
แอล (DML) ตามแนวคิดในการในสร้างและจัดเก็บข้อมูลไปยังคลังข้อมูล (Repository) โดย
อัตโนมัติ จากนั้นจึงน าข้อมูลที่ได้มาปรับรูปแบบ และระบุต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ (Geocoding) 
ก่อนน าเข้าสู่คลังข้อมูลซึ่งมี 2 รูปแบบ คือ ไฟล์พ้ืนฐาน (File base) และฐานข้อมูลเชิงพ้ืนที่ 
(Geospatial database)  จากแนวคิดของการจัดเก็บข้อมูลที่อัพเดตอยู่เสมอลงในคลังข้อมูลที่
สร้างขึ้นนี้ จึงได้จัดท าส่วนของการเฝ้าติดตามข้อมูล (Data Monitoring) และน าไปจัดเก็บยัง
คลังข้อมูลแบบอัตโนมัติเช่นกัน ตามแนวคิดในการสร้าง เว็บโปรแกรมประยุกต์ทางภูมิศาสตร์
แบบผสมผสาน (Mashup) จึงได้จัดท าส่วนของการแบ่งปันข้อมูลขึ้นเพ่ือ น าข้อมูลที่พร้อม
น าไปใช้กับ เครื่องมือ/โปรแกรมประยุกต์ทางภูมิศาสตร์ไปแบ่งปันต่อไป ตามแต่ละโดเมนที่ผู้ใช้
ต้องการในรูปแบบไฟล์พื้นฐาน บริการข้อมูลแผนที่ (WMS) และบริการข้อมูลลักษณะ (WFS) 

เครื่องมือที่จัดท าขึ้นนี้ได้ซ่อนความยุ่งยากของฟังก์ชันตั้งแต่ในการรวมรวบข้อมูล การสกัด
ข้อมูลจากหน้าเว็บเพจ กระบวนการระบุต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ให้กับข้อมูล การสร้างคลังข้อมูล
เชิงพ้ืนที่แบบอัตโนมัติ กระบวนการเฝ้าสังเกตข้อมูลเพ่ือท าการอัพเดตข้อมูลในคลังข้อมูลแบบ
อัตโนมัติ และการแบ่งปันข้อมูลในรูปแบบต่างๆ 
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5.2 แนวทางในการพัฒนาต่อ 
เครื่องมือที่จัดท าขึ้นนี้ ยังสามารถพัฒนาฟังก์ชันที่จ าเป็นได้อีก เพ่ือเพ่ิมความถูกต้อง

สมบูรณ์ให้กับข้อมูล และฟังก์ชันด้านเทคนิคการท างานของเครื่องมือตัวนี้ เช่น (Geocoding 
cache) ฟังก์ชันการจัดการข้อมูลเบื้องต้น เช่น การปรับปรุงการท าความสะอาดข้อมูล (Data 
cleansing improvement) เครื่องมือส าหรับก าจัดจุดเสียของข้อมูล (Noise removal tool)  
และเมื่อข้อมูลมีปริมาณมากขึ้น (Big data) อาจจะต้องมีการท าการแบ่งสรรข้อมูล (Data 
partioning) หรือการเพ่ิมขนาดการท างานบนคอมพิวเตอร์สมรถนะสูง ก็จะมีความจ าเป็นในการ
น ามาใช้งานร่วมดว้ย 
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ภาคผนวก 

เอกสารการส ารวจและจ าแนกข้อมูลเชิงพื้นที่ภายในเว็บไซต์, 2555 

ล าดับ หน่วยงาน ประเภทข้อมูล รูปแบบ 
Basic 
Info 

Query-
Backward 

Time interval Geocode Formats 

1 สารสนเทศอุตุนิยมวิทยาเกษตร กรม
อุตุนิยมวิทยา 

ข้อมูลฝนกรมอุตุนิยมวิทยาเพื่อสนับสนนุ
โครงการประกันภยัพืชผลการเกษตร 

ไม่พร้อมใช้   / daily / html 

2 สารสนเทศอุตุนิยมวิทยาเกษตร กรม
อุตุนิยมวิทยา 

ปริมาณน้ าฝนรายวัน เพื่อน าเสนอ   / daily   html (image) 

3 สารสนเทศอุตุนิยมวิทยาเกษตร กรม
อุตุนิยมวิทยา 

ภาพแผนที่ฝนสะสมภายใน 7 วัน เพื่อน าเสนอ   / daily (Backward7day)   html (image) 

4 สารสนเทศอุตุนิยมวิทยาเกษตร กรม
อุตุนิยมวิทยา 

ปริมาณฝน อุณหภูม ิความชื้นสัมพัทธ ์และ
ความกดอากาศที่ระดับน้ าทะเลปานกลาง 

เพื่อน าเสนอ   / daily and every3hr.   html (image) 

5 สารสนเทศอุตุนิยมวิทยาเกษตร กรม
อุตุนิยมวิทยา 

ปริมาณฝนรายเดือน เพื่อน าเสนอ   / monthly   html (image) 

6 ส่วนอุตุนิยมวิทยาเกษตร ส านกัพัฒนา
อุตุนิยมวิทยา กรมอุตุนิยมวิทยา 

ข้อมูลภูมิสารสนเทศสารประกอบ
อุตุนิยมวิทยา ข้อมูลฝน 

พร้อมใช้   / daily/weekly/every3day / WMS 

7 กรมอุตุนิยมวิทยา กระทรวงเทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสาร 

ข้อมูลภูมิสารสนเทศสารประกอบ
อุตุนิยมวิทยา ข้อมูลฝน+เตือนภยั 

พร้อมใช้   / daily/weekly/every3day / WMS 

8 ส านักการระบายน้ า กรุงเทพมหานคร ระบบตรวจวัดระดบัน้ าในคลองหลัก(สรุปทุก
สถานี) 

ไม่พร้อมใช้     every 15 min   html 

9 ส านักการระบายน้ า กรุงเทพมหานคร ระบบตรวจวัดระดบัน้ าในคลองหลัก(ข้อมูล
พื้นฐานแต่ละสถาน ี- ต้องเปลี่ยนชื่อสถานีเอง) 

ไม่พร้อมใช้ /   every 15 min / xml 

10 กลุ่มงานสารสนเทศและพยากรณ์
น้ า    ส่วนอุทกวิทยา    ส านักอุทกวิทยา
และบริหารน้ า กรม
ชลประทาน     กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์    

สถานการณ์น้ าทา่ทั้งประเทศ-แยกตามศูนย์
อุทกวิทยาและบริหารน้ าแต่ละภาค 

ไม่พร้อมใช้     daily at 6.00am   html 
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ล าดับ หน่วยงาน ประเภทข้อมูล รูปแบบ 
Basic 
Info 

Query-
Backward 

Time interval Geocode Formats 

11 กรมอุทกศาสตร์ กองทัพเรือ ระดับน้ าในแม่น้ าเจ้าพระยา หนา้กองบัญชาการ
กองทัพเรือ 

ไม่พร้อมใช้         html 

12 ส านักพัฒนาอุตุนยิมวิทยา กรมอุตนยิมวิทยา โปรแกรมแสดงผลและรายงานออนไลน ์(ข้อมูล
ระดับน้ าในเขื่อน ที่มา-การไฟฟ้าฝ่ายผลิต กรม
ชลประทาน) 

ไม่พร้อมใช้     daily at 7.00am   html 

13 กรมอุตุนิยมวิทยา กระทรวงเทคโนโลยี
สารสนเทศ และการสื่อสาร 

รายงายแผ่นดินไหว ไม่พร้อมใช้   / daily 
(Backward1day) 

/ xml 

14 กรมอุตุนิยมวิทยา กระทรวงเทคโนโลยี
สารสนเทศ และการสื่อสาร 

รายงานแผ่นดินไหวในรอบ15วัน ไม่พร้อมใช้     daily 
(Backward15day) 

/ html 

15 กรมอุตุนิยมวิทยา กระทรวงเทคโนโลยี
สารสนเทศ และการสื่อสาร 

รายงานสภาวะอากาศ - นราธวิาส : อ.เมือง จ.
นราธิวาส (ปริมาณฝนสะสม) 

ไม่พร้อมใช้     every3hr.   xml 

16 กรมอุตุนิยมวิทยา กระทรวงเทคโนโลยี
สารสนเทศ และการสื่อสาร 

รายงานอากาศ 7 วันที่ผ่านมา - นราธิวาส (ปริมาณ
ฝน24ชม. ย้อนหลัง7วัน) 

ไม่พร้อมใช้     daily 
(Backward7day) 

  html 

17 กรมอุตุนิยมวิทยา กระทรวงเทคโนโลยี
สารสนเทศ และการสื่อสาร 

รายงานอากาศ 24 ชั่วโมงที่ผ่านมา - นราธิวาส 
(ปริมาณน้ าฝนภายใน24ชม. ทุก3ชม.) 

ไม่พร้อมใช้     every3hr.   html 

18 กรมอุตุนิยมวิทยา กระทรวงเทคโนโลยี
สารสนเทศ และการสื่อสาร 

นราธิวาส - ค่าเฉลี่ย 30 ปี (2504-2533) (ปริมาณ
น้ าฝน-จ านวนวันที่ฝนตกแต่ละเดือน) 

เพื่อน าเสนอ         html (image) 

19 กรมอุตุนิยมวิทยา กระทรวงเทคโนโลยี
สารสนเทศ และการสื่อสาร 

สรุปลักษณะอากาศรายสัปดาห์ (ปริมาณฝนสูงสุด) ไม่พร้อมใช้   / weekly   html 

20 กรมอุตุนิยมวิทยา กระทรวงเทคโนโลยี
สารสนเทศ และการสื่อสาร 

สรุปลักษณะอากาศรายวัน (ปริมาณฝน24ชม. และ 
รวมตั้งแต่ต้นปี) 

พร้อมใช้   / daily 
(Bacbward4month) 

  WMS 

21 กรมอุตุนิยมวิทยา กระทรวงเทคโนโลยี
สารสนเทศ และการสื่อสาร 

รายงานอากาศล่าสุด* ทั่วประเทศ ของกรม
อุตุนิยมวิทยา (108 สถานีทั่วประเทศ) 

ไม่พร้อมใช้     every3hr.   html 

22 ส านักตรวจและเฝ้าระวังสภาวะอากาศ ข้อมูลสารสนเทศ (Link สถานีอุตุนยิมวทิยา20
สถานี และสถานีอากาศ10สถานี) 

ไม่พร้อมใช้ /     / html 
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ล าดับ หน่วยงาน ประเภทข้อมูล รูปแบบ 
Basic 
Info 

Query-
Backward 

Time 
interval 

Geocode Formats 

23 ส านักเฝ้าระวังแผ่นดินไหว กรมอุตุนยิมวิทยา รายงานแผ่นดินไหวทัว่โลกลา่สุด (10 record) ไม่พร้อมใช้     event / xml 
24 ส านักเฝ้าระวังแผ่นดินไหว กรมอุตุนยิมวิทยา รายงานแผ่นดินไหวในประเทศไทยและใกล้เคียงล่าสุด 

(10 record) 
ไม่พร้อมใช้     event / xml 

25 ส านักเฝ้าระวังแผ่นดินไหว กรมอุตุนยิมวิทยา สถานีตรวจวัดแผ่นดินไหว ไม่พร้อมใช้ /     / html 

26 ส านักเฝ้าระวังแผ่นดินไหว กรมอุตุนยิมวิทยา สถานีตรวจวัดอัตราเร่งของพื้นดิน ไม่พร้อมใช้ /     / html 

27 ส านักเฝ้าระวังแผ่นดินไหว กรมอุตุนยิมวิทยา สถานีตรวจวัดการเคลื่อนตัวของแผ่นเปลือกโลก ไม่พร้อมใช้ /     / html 

28 ส านักเฝ้าระวังแผ่นดินไหว กรมอุตุนยิมวิทยา สถานีตรวจวัดระดบัน้ าทะเล ไม่พร้อมใช้ /     / html 

29 ส านักเฝ้าระวังแผ่นดินไหว กรมอุตุนยิมวิทยา รายละเอียดสถานีตรวจสอบแผ่นดินไหว ระบบI15แห่ง 
และระบบII25แห่ง 

ไม่พร้อมใช้ /     / html 

30 กรมทรัพยากรธรณี แผนที่เสี่ยงภัยดินถล่ม ระดับชุมชน 17 จังหวัด เพื่อน าเสนอ /       html (image) 
31 กรมทรัพยากรธรณี แผนที่ธรณีวิทยามาตราส่วน 1:250000 ทั้งหมด 47 

ระวาง 
ไม่พร้อมใช้ /       html 

32 กรมทรัพยากรธรณี แผนที่ทรัพยากรแร่มาตราส่วน 1:250000 ทั้งหมด 52 
ระวาง 

ไม่พร้อมใช้ /       html 

33 กรมทรัพยากรธรณี แผนที่ทรัพยากรแร่รายจังหวัด ภาคตะวนัออก เพื่อน าเสนอ /       html (image) 

34 กรมทรัพยากรธรณี แผนที่ธรณีวิทยารายจังหวัด ภาคเหนือ ไม่พร้อมใช้ /       html 
35 กรมทรัพยากรธรณี แผนที่ธรณีวิทยารายจังหวัด ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไม่พร้อมใช้ /       html 

36 กรมทรัพยากรธรณี แผนที่ธรณีวิทยารายจังหวัด ภาคกลาง ไม่พร้อมใช้ /       html 

37 กรมทรัพยากรธรณี แผนที่ธรณีวิทยารายจังหวัด ภาคตะวันออก ไม่พร้อมใช้ /       html 

38 กรมทรัพยากรธรณี แผนที่ธรณีวิทยารายจังหวัด ภาคใต้ ไม่พร้อมใช้ /       html 

39 กรมทรัพยากรธรณี ระบบฐานข้อมูลพื้นทีจ่ าแนกเขตเพื่อการบริหารจัดการ
ทรัพยากรธรณี ระบบติดตามและประมวลผลข้อมูลธรณี
พิบัติภัย 

พร้อมใช้ /     / html 
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ล าดับ หน่วยงาน ประเภทข้อมูล รูปแบบ 
Basic 
Info 

Query-
Backward 

Time 
interval 

Geocode Formats 

40 กรมทรัพยากรธรณี ระบบฐานข้อมูลธรณีวิทยาและทรัพยากรธรณี พร้อมใช้ /     / html 
41 สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ าและ

การเกษตร (องค์การมหาชน) 
คาดการณ์ปริมาณน้ าฝนรายวัน ขอบเขต 
Thailand 3km x 3km 

พร้อมใช้     daily   html 
(image+coordinate) 

42 สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ าและ
การเกษตร (องค์การมหาชน) 

คาดการณ์ปริมาณน้ าฝนรายวัน ขอบเขต 
Southeast Asia 9km x 9km 

พร้อมใช้     daily   html 
(image+coordinate) 

43 สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ าและ
การเกษตร (องค์การมหาชน) 

คาดการณ์ปริมาณน้ าฝนรายวัน ขอบเขต Asia 
27km x 27km 

พร้อมใช้     daily   html 
(image+coordinate) 

44 กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ ระบบภูมิสารสนเทศ (GIS) กรมอุตสาหกรรม
พื้นฐาน และการเหมืองแร ่

เพื่อน าเสนอ /     / Map 

45 กรมโรงงานอุตสาหกรรม ข้อมูลโรงงานแยกตามพื้นที ่ ไม่พร้อมใช้ /       html 
46 กรมโรงงานอุตสาหกรรม เขตประกอบการอุตสาหกรรมที่ได้รับการประกาศ

ตาม ม.30 แห่ง พรบ.โรงงาน พ.ศ.2535 
ไม่พร้อมใช้ /       html 

47 การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ระดับน้ าคลองพื้นที่นิคม ไม่พร้อมใช้   /     html 
48 ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ

สารสนเทศ (องค์การมหาชน) 
พื้นที่น้ าท่วมรายปี ภาพรวมทั้งประเทศ พร้อมใช้   / yearly / html 

49 ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ (องค์การมหาชน) 

              

50 ส านักงานสถิติแห่งชาต ิ จ านวนประชากรรายต าบล ไม่พร้อมใช้         html 
51 ส านักงานสถิติแห่งชาต ิ ระบบภูมิสารสนเทศสถิติ พร้อมใช้     every 10 

years 
  WMS 

52 ส านักงานสถิติแห่งชาต ิ บริการข้อมูลสถิติท้องถิ่น ไม่พร้อมใช้   /     html 
53 ศูนย์สารสนเทศ กรมปศุสัตว์ ข้อมูล/สถิติด้านปศุสัตว-์ข้อมูลเกษตรกร/ปศุสัตว์ใน

ประเทศไทยจ าแนกรายป ี
ไม่พร้อมใช้   / yearly   html 

54 ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
ส านักงานปลัดกระทรวง กระทรวงคมนาคม 

รายงานอุบัติเหตุด้านการขนส่งทั้งหมด ไม่พร้อมใช้   /     html 

55 ส านักงานปลัดกระทรวงคมนาคม รายงานอุบัติเหตุด้านการขนส่งล่าสุด ไม่พร้อมใช้     event   html 
56 ส านักงานปลัดกระทรวงคมนาคม รายงานสถานการณ์น้ าท่วมลา่สุด ไม่พร้อมใช้   / event   html 
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ล าดับ หน่วยงาน ประเภทข้อมูล รูปแบบ 
Basic 
Info 

Query-
Backward 

Time 
interval 

Geocode Formats 

57 ส านักงานปลัดกระทรวงคมนาคม บริการดาวนโ์หลด ภาพแผนที่โครงข่ายคมนาคม
รายจังหวัด 

ไม่พร้อมใช้ /       html 

58 ส านักงานปลัดกระทรวงคมนาคม ระบบเว็บท่าภูมิสารสนเทศ ข้อมูลแผนที่ให้บริการ
ฟรีผ่าน Web Map Service 

พร้อมใช้ /       WMS 

59 สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ าและ
การเกษตร (องค์การมหาชน)และ Naval 
Research Lab,CA   

แผนภาพฝนสะสมรายวัน พร้อมใช ้   / every 24 
hr. 

  html 
(image+coordinate) 

60 บริษัท แอดวานซ์ อินโฟร์ เซอร์วิส จ ากดั 
(มหาชน)และ สถาบันสารสนเทศทรัพยากร
น้ าและการเกษตร (องค์การมหาชน) 

แผนที่แสดงการกระจายตวัอุณหภูมิ พร้อมใช้   / every hr.   html 
(image+coordinate) 

61 บริษัท แอดวานซ์ อินโฟร์ เซอร์วิส จ ากดั 
(มหาชน)และ สถาบันสารสนเทศทรัพยากร
น้ าและการเกษตร (องค์การมหาชน) 

แผนที่แสดงการกระจายตวัความชื้น พร้อมใช้   / every hr.   html 
(image+coordinate) 

62 บริษัท แอดวานซ์ อินโฟร์ เซอร์วิส จ ากดั 
(มหาชน)และ สถาบันสารสนเทศทรัพยากร
น้ าและการเกษตร (องค์การมหาชน) 

แผนที่แสดงการกระจายตวัความกดอากาศ พร้อมใช้   / every hr.   html 
(image+coordinate) 

63 สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ าและ
การเกษตร (องค์การมหาชน)  

ภาพถา่ยดาวเทียม GEOS9 พร้อมใช้   / every hr.   html 
(image+coordinate) 

64 ข้อมูลจากสถานีตรวจอากาศอัตโนมัต ิ
กรมชลประทาน,บริษัท แอดวานซ์อินโฟร์
เซอร์วิส จ ากัด(มหาชน), 
สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ าและ
การเกษตร (องค์การมหาชน) 

ความกดอากาศ (mBar) ไม่พร้อมใช้     every hr.   html 
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ล าดับ หน่วยงาน ประเภทข้อมูล รูปแบบ 
Basic 
Info 

Query-
Backward 

Time interval Geocode Formats 

65 ข้อมูลจากสถานีตรวจอากาศอัตโนมัต ิ
กรมชลประทาน,บริษัท แอดวานซ์อินโฟร์
เซอร์วิส จ ากัด(มหาชน), 
สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ าและ
การเกษตร (องค์การมหาชน) 

อุณหภูมิ (oc) ไม่พร้อมใช้     every hr.   html 

66 ข้อมูลจากสถานีตรวจอากาศอัตโนมัต ิ
กรมชลประทาน,บริษัท แอดวานซ์อินโฟร์
เซอร์วิส จ ากัด(มหาชน), 
สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ าและ
การเกษตร (องค์การมหาชน) 

ปริมาณฝนวันนี้ (mm.) ไม่พร้อมใช้     every hr.   html 

67 ศูนย์ประสานและติดตามสภานการณ์น้ า  
กรมชลประทาน และ สถาบันสารสนเทศ
ทรัพยากรน้ าและการเกษตร (องค์การ
มหาชน) 

ตารางสรุปสภาพน้ าในอ่างเก็บน้ าขนาดใหญ่ทั้ง
ประเทศ 

ไม่พร้อมใช้   / daily   html 

68 ศูนย์โรงไฟฟ้าพลังน้ า กฟผ. รายงานสภาพน้ าและการระบายน้ า ไม่พร้อมใช้   / daily 
(Backward1day) 

  html 

69 ห้องปฏิบัติการเฝ้าระวังและเตือนภัย น้ าหลาก 
- ดินถล่ม ส านกัวจิัย พัฒนาและอุทกวิทยา 
กรมทรัพยากรน้ า 

ข้อมูลส าหรับเว็บไซต์ แสดงสถานะการเตือนภัย
(รายชื่อสถาน-ีหมุ่บ้าน ปริมาณน้ าฝน วนั/เวลา) 

ไม่พร้อมใช้     daily and 
event 

  xml 

70 ห้องปฏิบัติการเฝ้าระวังและเตือนภัย น้ าหลาก 
- ดินถล่ม ส านกัวจิัย พัฒนาและอุทกวิทยา 
กรมทรัพยากรน้ า 

ข้อมูลน้ าฝน รายวัน 583 สถานี ตามลุ่มน้ า ไม่พร้อมใช้     daily at 7.00am   html 

71 ห้องปฏิบัติการเฝ้าระวังและเตือนภัย น้ าหลาก 
- ดินถล่ม ส านกัวจิัย พัฒนาและอุทกวิทยา 
กรมทรัพยากรน้ า 

ข้อมูลน้ าฝน รายงานฝนสะสมยอ้นหลัง 7 วัน ไม่พร้อมใช้     every 15 min 
(Backward7day) 

  html 

72 ส านักงานนโยบายและบริหารจัดการน้ าและ
อุทกภยัแห่งชาต ิ

สรุปสถานการณ์ภยัพิบัติในประเทศ ไม่พร้อมใช้     daily   html 
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