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การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ  (1) วิเคราะหผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  คือ  วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสนตรงตาม  design  IV C-2 ของ Angoff 
(ANGOFF-4C2) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบภายใต graded response model (IRT-GRM)
วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนทั่วไป (GLM-MODEL)  วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะห
องคประกอบเชิงยืนยันโมเดลการวัดคอนเจนเนอริค 1 องคประกอบ (CON-CFA) และวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลาย
ฟาเซทของราสช (RASCH-FACET)  และ (2) เพื่อเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมทั้ง 5 วิธี 
โดยใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 เปนเกณฑ  กลุมตัวอยางในการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลาย  ไดแก นักเรียนจํานวน 5,919 คนที่สําเร็จการศึกษาในปการศึกษา 2539 จากโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา  
กระทรวงศึกษาธิการ  ที่มีคุณภาพตางกัน 3 ระดับในเขตกรุงเทพมหานครและภาคกลาง จํานวน 28 โรงเรียน  และใชเฉพาะกลุม
ตัวอยางที่ผานการสอบคัดเลือกเขาศึกษาในมหาวิทยาลัยของรัฐในปการศึกษา 2540 จํานวน 1,029 คน  ในการตรวจสอบความตรง
เชิงทํานาย  ขอมูลที่ใชในการวิจัยประกอบดวย  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  คะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  
และคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ของผูที่สอบคัดเลือกผาน

ผลสรุปของการวิจัยที่สําคัญมีดังนี้

1 โรงเรียนที่มีระดับคุณภาพในกลุมเดียวกันหรือตางกลุมกันมีมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมตางกันเปน 4 
ลักษณะ คือ  (1) ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวาที่ควรจะเปนในทุกชวงคะแนนเฉลี่ยสะสม  (2) ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํากวาที่ควรจะ
เปนในทุกชวงคะแนนเฉลี่ยสะสม  (3) ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวาที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ําแตใหคะแนนเฉลี่ย
สะสมต่ํากวาที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมสูง  และ (4) ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํากวาที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ย
สะสมต่ําแตใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวาที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมสูง

2. เมื่อใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ที่ปรับโดยใชสมการถดถอย  และที่ปรับดวยโมเดล
หลายฟาเซทของราสชเปนเกณฑใหผลสอดคลองกัน คือ ที่ระดับนัยสําคัญ .05 คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่
ปรับดวยวิธีปรับ 3 วิธี คือ วิธี RASCH-FACET  วิธี ANGOFF-4C2  และวิธี IRT-GRM ใหความตรงเชิงทํานายสงูกวาคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  และวิธี CON-CFA ใหความตรงเชิงทํานายต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายเดิม  ผลที่ตางกันคือเมื่อใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ที่ปรับโดยใชสมการถดถอยเปน
เกณฑ  วิธี GLM-MODEL ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิมแตจะไมแตกตางกัน
เมื่อใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ที่ปรับดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสชเปนเกณฑ  สวนการเปรียบเทียบ
ความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีพบวา วิธี RASCH-FACET ใหผลดีที่สุด  รองลงมาคือวิธี ANGOFF-4C2  และวิธี IRT-GRM 
ซ่ึงสองวิธีนี้ใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางกัน  อันดับที่สี่คือวิธี GLM-MODEL  และอันดับสุดทายคือวิธี CON-CFA  
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Purposes of this research were to (1) analyze the results of the grade-point average 
adjustment using 5 methods namely; Angoff’s linear method design IV C-2 (ANGOFF-4C2), IRT grade 
response model (IRT-GRM), GLM model (GLM-MODEL), one factor congeneric measurement method 
(CON-CFA)  and many-facet Rasch model (RASCH-FACET) (2) compare the predictive validities of the 
adjusted GPA from the 5 methods when using university GPA in the first and the second year as 
criteria.  The upper secondary school GPA of 5,919 students who graduated in B.E. 2539  were used 
as predictor. These students of 28 schools were randomly selected, under the jurisdiction of 
Department of General Education which were grouped into three levels pertaining to their educational 
quality. Entrance examination score and GPA in the first and the second year of 1,029 of these 
students who passed the entrance examination for public university in B.E.2540 were used as criteria.

Major findings were as follow:
1. When comparing to adjusted GPA, four types of actual GPA were found: (1) the actual 

GPA was higher at all ability levels, (2) lower at all ability levels (3) higher at the low ability level and 
lower at high ability level and  (4) higher at the high ability level and lower at the low ability level.

2. When using adjusted university GPA in the first and the second year from regression 
equation and RASCH-FACET as criteria yielded concurrent results, that is at .05 level of significance  
adjusted GPA in secondary school from RASCH-FACET, ANGOFF-4C2 and IRT-GRM yielded higher 
predictive validity than actual GPA, while CON-CFA yielded lower predictive validity than actual 
GPA. It was found however, that when adjusted university GPA in the first and in the second year 
from regression equation were used as criteria, GLM-MODEL yielded higher predictive validity 
significantly at .05 level, than actual secondary school GPA.  This difference was not found when 
adjusted university GPA in the first and the second year from RASCH-FACET were used.  Adjusted 
GPA from RASCH-FACET yielded the highest predictive validity, followed by ANGOFF-4C2 and IRT-
GRM which were equal, and by GLM-MODEL and CON-CFA respectively.
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ทายที่สุดน้ีขอขอบพระคุณ  บิดา  มารดา  ที่เปนกําลังใจในการศึกษา  ขอขอบคุณคุณธาดา   
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กําลังใจในการศึกษามาโดยตลอด
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บทที่  1

บทนํา

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา

การสอบคัดเลือกบุคคลเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาซึ่งดําเนินการโดยทบวงมหาวิทยาลัยมา
ตั้งแตปการศึกษา 2510  ไดรับการยอมรับมายาวนานวาเปนระบบที่มีประสิทธิภาพ  กอใหเกิดความเสมอ
ภาค  ปองกันการเลนพรรคเลนพวกของสถาบัน  แตระบบดังกลาวก็ทําใหเกิดปญหาหลายประการ  เชน 
มีผลกระทบในทางลบตอการจัดการศึกษาในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  เพราะนักเรียนมุงแตเรียนกวด
วิชาเพื่อสอบเขามหาวิทยาลัย  โดยไมสนใจที่จะศึกษาใหบรรลุตามวัตถุประสงคของหลักสูตรระดับมัธยม
ศึกษา  อีกท้ังยังสรางความเครียดแกผูเขาสอบและผูปกครอง (ทบวงมหาวิทยาลัย, 2541) ทบวง
มหาวิทยาลัยจึงไดแตงตั้งคณะอนุกรรมการประสานงานการสอบคัดเลือกบุคคลเขาศึกษาในสถาบัน 
อุดมศึกษา เม่ือป พ.ศ. 2535  เพ่ือศึกษาและเสนอแนวทางในการปรับปรุงระบบการสอบคัดเลือก   โดยมี
ผูแทนกรมวิชาการ  ผูแทนกรมสามัญศึกษา   กระทรวงศึกษาธิการ    ผูแทนคณะกรรมการการศึกษา 
แหงชาติ  และผูทรงคุณวุฒิจากมหาวิทยาลัยตาง ๆ เขารวมเปนอนุกรรมการ  คณะอนุกรรมการชุด 
ดังกลาวไดเสนอแนะใหนําคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมาเปนองคประกอบหนึ่ง 
ในการพิจารณารับบุคคลเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาตั้งแตปการศึกษา 2542 เปนตนไป   โดยกําหนด
นํ้าหนักองคประกอบของผลการเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปนรอยละ 10 ของคะแนนทั้งหมด  
ปญหาหนึ่งของการนําผลการเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมาใชประกอบในการพิจารณารับบุคคลเขา
ศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาก็คือมาตรฐานของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียน
แตละโรงเรียนแตกตางกัน   (ธีระพร  วีระถาวร, 2541; วิเชียร  เกตุสิงห, 2543; ศิริชัย  กาญจนวาสี  
และคณะ, 2537)  ความหลากหลายในดานระบบการศึกษา  สังกัดของสถานศึกษา  บริบทของสถานศึกษา  
ขนาดของสถานศึกษา  หลักสูตรและการสอน  แผนการเรียน  การวัดและประเมนิผลการศึกษาของสถาน
ศึกษา   ลวนเปนปจจัยที่ไมสามารถถือไดวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียน
แตละสถานศึกษามีความเทาเทียมกัน (สัมพันธ  พันธุพฤกษ  และคณะ, 2543)  การนําคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมาใชโดยไมผานกระบวนการที่ทําใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายเทาเทียมกันกอนยอมกอใหเกิดความไมเปนธรรมกับผูสอบ (ศิริชัย  กาญจนวาสี, 2540)

การนําคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมาเปนองคประกอบหนึ่งในการคัดเลือก
บุคคลเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาเปนการดําเนินการที่สอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ 
พ.ศ. 2543 มาตรา 26 วรรค 2  ซึ่งนาจะเปนผลดีเพราะจะชวยใหนักเรียนตั้งใจเรียนในระดับมัธยมศึกษา
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เพ่ิมขึ้น  และผลการวิจัยในอดีตยังพบวาคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
(ม.ศ. 5 เดิม) ซึ่งใชขอสอบกลางของกระทรวงศึกษาธิการสามารถทํานายความสําเร็จในการศึกษาระดับ
ปริญญาตรีไดดีกวาคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  (เลื่อม  ลัธธนันท  และคณะ, 2516)   นักศึกษาของ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีที่คัดเลือกโดยใชคะแนนเฉลี่ยสะสมตลอดหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย 
ประวัติสวนตัวดานความประพฤติ  ความเปนผูนํา  ความสามารถพิเศษ  และการมีสวนรวมในกิจกรรม  
โดยไมมีการสอบขอเขียน มีรอยละของการสําเร็จการศึกษาในระดับปริญญาตรีสูงกวานักศึกษาที่ผานการ
คัดเลือกโดยการสอบวัดผลสัมฤทธิ์เพียงอยางเดียว (ไทย  ทิพยสุวรรณกุล  และคณะ, 2542)

คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่นํามาประกอบการพิจารณาคัดเลือกบุคคลเขา
ศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาระบบใหมแบงออกเปนสองสวนคือ  (1) ความสามารถทั่วไปของนักเรียน  วัด
ไดจากคะแนนเฉลี่ยสะสมตลอดหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย  และ (2) ความสามารถของนักเรียนเม่ือ
เทียบกับกลุมในแตละโรงเรียน วัดไดจากตําแหนงเปอรเซ็นไทล  (Percentile  Rank : PR)  โดยแบงสัด
สวนองคประกอบทั้งสองเปนสวนละ 5% (ทบวงมหาวิทยาลัย, 2541)

วิธีแปลงคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายใหเปนคะแนน  เพื่อนําไปรวมกับ
คะแนนจากแบบสอบวิชาหลักและวิชาเฉพาะตามสัดสวนที่กําหนดไวดําเนินการโดยนําคะแนนเฉลี่ยสะสม
ของนักเรียนที่สมัครเขารับการคัดเลือกทุกคนมาแปลงใหเปนคะแนนมาตรฐาน (Z–score) ในสเกลของโคง
ปกติ  สวนตําแหนงเปอรเซ็นไทลซึ่งเปนคาสถิติที่แสดงคะแนนของนักเรียน ณ ตําแหนงน้ันวาเปนรอยละ
เทาไรเมื่อเทียบกับจํานวนนักเรียนทั้งหมดของโรงเรียนที่ไดคะแนนต่ํากวาคะแนนของนักเรียนคนน้ัน 
เน่ืองจากเปนคาสถิติอยูแลวจึงสามารถแปลงเปนคะแนนจากคะแนนเต็มตามคานํ้าหนักท่ีกําหนดไวไดเลย 
(ทบวงมหาวิทยาลัย, 2541)

การนําคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมาคํานวณเปนคาคะแนนของคะแนน
เฉลี่ยสะสม  และการใชตําแหนงเปอรเซ็นไทลตามวิธีการขางตนไมเหมาะสมดวยเหตุผล 2 ประการ  ดังน้ี  
(ศิริชัย  กาญจนวาสี,  2540)

1. ความถูกตอง

คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายยังไมเปนตัวแทนผลการเรียนรูที่ดีของนักเรียน
ที่เรียนในโรงเรียนที่มีคุณภาพตางกัน  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนที่เรียน
อยูในโรงเรียนที่มีคุณภาพการเรียนการสอนที่เขมงวด   ขอสอบไดมาตรฐาน  กับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนที่เรียนอยูในโรงเรียนที่มีคุณภาพการเรียนการสอนแบบไมเขมงวด  
ขอสอบงาย  ไมเทาเทียมกัน  นักเรียนที่ไดคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดียวกัน  เชน 
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 2.50  จากโรงเรียนสองแหงน้ีมีผลการเรียนรูโดยเฉลี่ยไม
เทากัน  ดังน้ันคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจึงไมสะทอนผลการเรียนรูของนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายอยางแทจริง
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2. ความยุติธรรม

การใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเพื่อการศึกษาตอควรใหความยุติธรรม
กับผูสอบทุกคน การคํานวณคาคะแนนของคะแนนเฉลี่ยสะสมถึงแมจะแปลงเปนคะแนนมาตรฐาน  
(Z-score) ในสเกลของโคงปกติก็ตาม  ผูสมัครที่มีคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงก็จะ
ไดคะแนนมาตรฐานสูง ผูสมัครที่มีคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ําก็จะไดคะแนน 
มาตรฐานต่ําสอดคลองกับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของเขา เชน นักเรียนที่มีคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 2.50 จากโรงเรียนที่มีคุณภาพก็จะไดคะแนนมาตรฐานเทากันกับ
นักเรียนที่มีคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 2.50  จากโรงเรียนที่ดอยคุณภาพ    ถึงแม
นักเรียนทั้งสองคนจะมีผลลัพธของการเรียนรูไมเทากัน  แตคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายของเขาเมื่อแปลงเปนคาคะแนนแลวเทากัน

การแปลงตําแหนงเปอรเซ็นไทลเปนคาคะแนนเปอรเซ็นไทลก็กอใหเกิดความไมยุติธรรมกับ 
นักเรียนที่เรียนอยูในโรงเรียนที่มีคุณภาพตางกันเชนกัน  เน่ืองจากการตัดสินผลการเรียนขึ้นอยูกับบริบท
ของนักเรียนคนอื่นท่ีเรียนรวมชั้น เชน นักเรียนคนหนึ่งเรียนคอนขางเกงถาเขาไปอยูในโรงเรียนท่ีมี 
คุณภาพนักเรียนสวนใหญเรียนเกงนักเรียนคนน้ีจะไดตําแหนงเปอรเซ็นไทลต่ํา  แตถาเขาไปอยูในโรงเรียน
ที่ดอยคุณภาพนักเรียนสวนใหญเรียนไมคอยเกงนักเรียนคนน้ีจะไดตําแหนงเปอรเซ็นไทลสูง      ดังน้ัน
นักเรียนคนน้ีถาไปอยูในโรงเรียนที่มีคุณภาพจะถูกลงโทษโดยระบบนี้  ในทางตรงขามถาไปอยูในโรงเรียน
ที่ดอยคุณภาพก็จะไดประโยชนจากระบบนี้

ดังน้ันจึงกลาวไดวาการนําคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายไปเปนองคประกอบ
หน่ึงในการคัดเลือกบุคคลเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษา  จึงไมถูกตองและไมยุติธรรม  เพราะคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายไมสะทอนผลการเรียนรูในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ไมอาจ
เทียบกันไดในระหวางโรงเรียน  และไมยุติธรรมเพราะเปนการลงโทษคนกลุมหน่ึง  และใหประโยชนกับคน
อีกกลุมหน่ึง  ระบบการคัดเลือกเขาสถาบันการศึกษาตองใชเกณฑที่ถูกตองและมีคุณภาพ  การใชเกณฑที่
ไมถูกตองจะสงผลกระทบตอคุณภาพของบัณฑิตไทย  และคุณภาพของทรัพยากรบุคคลของชาติใน
อนาคต (ธีระพร   วีระถาวร, 2542)

เพ่ือเปนการตรวจสอบเบื้องตนวาโรงเรียนตาง ๆ มีมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายตางกันหรือไม ผูวิจัยไดทดลองเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนสอบคัดเลือกบุคคล
เขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษา  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  และคะแนนเฉลี่ยป 1  
ของนักเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตรที่ผานการสอบคัดเลือกเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาประจําปการ
ศึกษา  2540  จาํนวน  1,013  คน  โดยใชฐานขอมูลของ สุภาภรณ  คงทวี (2541)  ฐานขอมูลดังกลาว
แบงโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายออกเปน 3 กลุม  โดยใชเกณฑรอยละเฉลี่ยของผูสมัครที่ผานการสอบ
คัดเลือกบุคคลเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาระหวางปการศึกษา 2535 - 2540 ของสถานศึกษาน้ัน ๆ   
ดังน้ี  (ศิริชัย  กาญจนวาสี และศิริเดช  สุชีวะ,  2541)
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กลุมท่ี  1  มีรอยละเฉลี่ยของผูผานการสอบคัดเลือกมากกวารอยละ  30
กลุมท่ี  2  มีรอยละเฉลี่ยของผูผานการสอบคัดเลือกรอยละ  10 - 30
กลุมท่ี  3  มีรอยละเฉลี่ยของผูผานการสอบคัดเลือกนอยกวารอยละ  10

กลุมตัวอยางเปนนักเรียนจากโรงเรียนในกลุมท่ี 1  2  และ  3  จํานวน  353   462   และ  198  คน  
ตามลําดับ  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนวิชาสามัญ 1  คณิตศาสตร กข.  เคมี  ฟสิกส  
ภาษาอังกฤษ กข.  คะแนนรวม  คะแนนเฉลี่ยระดับมหาวิทยาลัยป 1  และคะแนนเฉลี่ยสะสมระดบัมัธยม
ศึกษาตอนปลายของนักเรียนท้ัง 3 กลุมแสดงในตารางที่ 1 ซึ่งพบวาคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขา
มหาวิทยาลัยทุกวิชาของนักเรียนในกลุมท่ี 1 สูงกวากลุมท่ี 2 และคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย
ทุกวิชาของนักเรียนในกลุมท่ี 2 สูงกวากลุมท่ี 3  ยอมแสดงวานักเรียนในกลุมท่ี 1  มีความสามารถโดย
เฉลี่ยสูงกวานักเรียนในกลุมท่ี 2  และนักเรียนในกลุมท่ี 2  มีความสามารถโดยเฉลี่ยสูงกวานักเรียนใน
กลุมท่ี 3  เม่ือพิจารณาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 ก็ใหคาท่ีสอดคลองกับคะแนนสอบเขา
มหาวิทยาลัย  แตเม่ือพิจารณาที่คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของทั้ง 3 กลุมพบวาไม
แตกตางกัน   ยอมแสดงวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนทั้ง  3  กลุมมี
มาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมตางกัน  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจึงไมสะทอน
ความสามารถที่แทจริงของนักเรียนบางกลุม

นอกจากนี้ วิเชียร  เกตุสิงห (2542) ยังศึกษาพบวากลุมโรงเรียนที่มีชื่อเสียงทั้งของรัฐบาลและ
เอกชนมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายกับคะแนนสอบ
เขามหาวิทยาลัยสูงกวาโรงเรียนที่ไมอยูในกลุมขางตน  และผูที่สําเร็จการศึกษาจากโรงเรียน/สถานศึกษาที่
ตั้งอยูในกรุงเทพมหานครมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายกับคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยสูงกวานักเรียนท่ีสําเร็จการศึกษาจากโรงเรียน/สถานศึกษาที่ตั้งอยู
ตางจังหวัด  เม่ือคํานวณความสัมพันธระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายกับคะแนน
สอบเขามหาวิทยาลัยเปนรายโรงเรียนพบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายกับคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยแตกตางกันมาก  จากผลการศึกษาขางตนยอม
แสดงใหเห็นวามีความแตกตางของมาตรฐานการใหคะแนนผลการเรียนระหวางโรงเรียน/สถานศึกษาที่มีชื่อ
เสียงกับโรงเรียน/สถานศึกษาที่ไมมีชื่อเสียง  โรงเรียน/สถานศึกษาที่ตั้งอยูในกรุงเทพมหานครกับโรงเรียน/
สถานศึกษาที่ตั้งอยูตางจังหวัด  และโรงเรียน/สถานศึกษาแตละแหง
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ตารางที่ 1 คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
       คะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  และคะแนนเฉลี่ยระดับมหาวิทยาลัยป 1 ของนักเรียนแผน
       การเรียนวิทยาศาสตรที่ผานการคัดเลือกเขาศึกษาในระดับมหาวิทยาลัยป 2540

ตัวแปร กลุม  1
(353 คน)

กลุม  2
(462 คน)

กลุม  3
(198 คน)

คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย

2.693
(.521)

2.672
(.499)

2.698
(.497)

คะแนนเฉลี่ยวิชาสามัญ 1 52.575
(6.978)

49.275
(6.511)

47.470
(6.034)

คะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร กข. 37.501
(12.011)

31.063
(8.911)

29.944
(7.781)

คะแนนเฉลี่ยวิชาเคมี 50.139
(11.308)

42.398
(9.838)

39.828
(9.282)

คะแนนเฉลี่ยวิชาฟสิกส 51.108
(15.071)

42.184
(12.238)

38.884
(9.947)

คะแนนเฉลี่ยวิชาภาษาอังกฤษ กข. 45.380
(11.716)

37.766
(9.017)

36.283
(8.081)

คะแนนรวมเฉลี่ย 280.348
(50.436)

246.115
(34.481)

234.525
(25.853)

คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยระดับ
มหาวิทยาลัยป 1

2.458
(.630)

2.153
(.605)

2.063
(.600)

หมายเหตุ  ตัวเลขในวงเล็บคือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

จากหลักฐานขางตนพอจะสรุปไดวามาตรฐานการใหคะแนนผลการเรียนของโรงเรียนแตละแหง
ไมเทาเทียมกัน  จึงควรหามาตรการทางสถิติเพ่ือปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของ
นักเรียนที่มาจากโรงเรียนตาง ๆ ใหอยูในสเกลเดียวกัน

การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมในตางประเทศเกิดขึ้นเน่ืองจากในชวงทศวรรษ 1970  แบบสอบ
มาตรฐานที่ใชสอบคัดเลือกบุคคลเขาศึกษาระดับอุดมศึกษาในสหรัฐอเมริกา เชน แบบสอบ SAT ไดรับ
การโจมตีอยางรุนแรงวาขาดความตรง  และใชประโยชนในการคัดเลือกคนไดนอย (Crouse, 1985  และ  
Owen, 1985  cited in Strenta และ Elliott, 1987)  เน่ืองจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวาง
คะแนน SATV  และคะแนน SATM  กับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยลดลงอยางตอเน่ือง
ตลอดเวลา  นักวัดผลการศึกษาไดออกมาแสดงวาแบบสอบ SAT มีขั้นตอนการสรางอยางดี  มีประโยชน
ในการคัดเลือกบุคคล  การที่คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนน SATV  และคะแนน SATM  กับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยลดลงมิไดเกิดจากแบบสอบ SAT ซึ่งเปนตัวทํานาย  แตเกิดจาก
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยท่ีเปนเกณฑในการตรวจสอบความตรงขาดความเที่ยง (Goldman 
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และ Slaughter, 1976  และ  Goldman และ Widawski, 1976) คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัย
ของนักศึกษาแตละคนมาจากวิชาท่ีตางกัน  ซึ่งมาตรฐานการใหระดับคะแนนของแตละวิชาแตละสาขาวิชา
และแตละสถานศึกษาตางกัน

นักวัดผลการศึกษาพยายามคนหาวิธีที่จะปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยที่มาจาก
มาตรฐานการใหระดับคะแนนที่ตางกันใหอยูในสเกลเดียวกัน ผลของการปรับทําใหมัธยฐานของคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนการสอบคดัเลือกกับคะแนนเฉลี่ยสะสมรายปเพ่ิมขึ้นจาก .67 เปน 
.72 (Elliott และ Strenta, 1988)  นอกจากน้ียังพบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนเฉลี่ย
สะสมที่ปรับแลวกับคะแนนสอบคัดเลือกสูงขึ้น เชน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณระหวางคะแนนเฉลี่ย
สะสมที่ปรับแลวกับคะแนน SAT เพ่ิมขึ้น (Donlon, 1984, cited in Stricker, Rock, Burton, Muraki 
และ Jirele, 1992) สัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณระหวางคะแนนจากแบบสอบความถนัดทางวิชาการและ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายกับคะแนนเฉลี่ยสะสม 4 ปเพ่ิมขึ้นจาก .58 เปน .64 
(Young, 1990b)  และสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรวมจากแบบสอบความถนดัทางวิชาการ 
(คะแนน SATV  และคะแนน SATM) กับคะแนนเฉลี่ยสะสม 4 ปเพ่ิมขึ้นจาก .43 เปน .50 (Strenta 
และ Elliott, 1987)  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณระหวางคะแนนความถนัดทางการเรียนและการจัด
ลําดับโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย  กับคะแนนเฉลี่ยของภาคการศึกษาที่ 1 เพ่ิมขึ้นจาก .42 เปน .44 
(Stricker, Rock, และ Burton, 1993)

วิธีการทางสถิติหลายวิธีถูกพัฒนาขึ้นเพื่อใชในการปรับระดับคะแนนทั้งการปรับทางตรงและการ
ปรับทางออม  Young (1990a, b) ประยุกตใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (Item Response Theory: 
IRT) เพ่ือปรับระดับคะแนนของนักศึกษามหาวิทยาลยัสแตนฟอรด  โดยจัดกระทํากับระดับคะแนนเหมือน
กับคะแนนที่ไดจากแบบสอบที่มีการใหคะแนนแบบพหุวิภาค  (polytomous)  แลวประมาณพารามิเตอร
ความสามารถของผูสอบ (θ) เพ่ือใชแทนคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลว  โดยแบงวิชาตาง ๆ  ออกเปนสาม
สาขาวิชา  (มานุษยวิทยา  สังคมศาสตร  และวิทยาศาสตรธรรมชาติและวิศวกรรมศาสตร)

สุภาภรณ  คงทวี (2541) ไดนําทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมาใชปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนที่สําเร็จการศึกษาจากโรงเรียนที่มีคุณภาพตางกันสามระดับ  ที่ผานการ
สอบคัดเลือกเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาประจําปการศึกษา 2540  โดยใชแบบสอบเขามหาวิทยาลัยเปน
แบบสอบรวมภายนอก  แลวเรียกวิธีน้ีวา  วิธีไออารที

กนิษฐา  แสนแกว (2541) ไดนําทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมาใชปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนท่ีสําเร็จการศึกษาจากโรงเรียนที่มีคุณภาพแตกตางกันสามระดับ  
ที่ผานการสอบคัดเลือกเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาประจําปการศึกษา 2540 เชนเดียวกันแตใชแบบสอบ
ความถนัดทางการเรียนที่ผูวิจัยสรางขึ้นเปนแบบสอบรวมภายนอก

Rock (1982) เสนอใหใชการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน (confirmatory factor analysis 
: CFA) มาใชปรับระดับคะแนนโดยใชกระบวนการสกัดองคประกอบดวยวิธีไลดลิฮูดสูงสุด  (maximum  
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likelihood)  แลวนํานํ้าหนักองคประกอบไปเปนหนวยในการแปลงคะแนนจากแบบสอบตางฉบับใหอยูใน
สเกลเดียวกัน

Young (1992) ใชการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนท่ัวไป (General Linear Model: GLM)  ปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมของนักศึกษามหาวิทยาลัยสแตนฟอรด  โดยจัดกระทําเหมือนการวิจัยเชิงทดลอง  รูป
แบบบลอคไมสมบูรณ  ชนิดบลอคลูกโซ (chain block design)  (Youden และ Connor, 1953)  
ประมาณคาอิทธิพล (effect) ของนักศึกษาและอิทธิพลของรายวิชา  แลวนําอิทธิพลอันเน่ืองมาจากนัก
ศึกษาและรายวิชาไปใชในการปรับระดับคะแนน เพ่ือใหระดับคะแนนรายวิชาตาง ๆ อยูในสเกลเดียวกัน

นอกจากวิธีการปรับระดับคะแนนที่กลาวมาแลวยังมีวิธีที่สามารถนํามาประยุกตกับการปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมอีก ไดแก  วิธีปรับเทียบคะแนนระหวางแบบสอบเชิงเสนตรงตาม Design IV C-2 
ของ Angoff (1971) สําหรับปรับเทียบคะแนนระหวางแบบสอบซึ่งกลุมตัวอยางไมเทาเทียมกัน  ใชแบบ
สอบรวมโดยที่แบบสอบที่นํามาปรับเทียบคะแนนมีความเที่ยงไมเทากัน

Linacre (1994)  มีแนวคิดวาการที่ผูสอบขอสอบอัตนัยจะไดรับการประเมินในระดับคะแนนใด
ไดรับอิทธิพลจากองคประกอบ หรอื ฟาเซท 4 อยาง  คือ  ความสามารถของผูสอบ  ความเขมงวดของผู
ประเมิน  ความยากของขอสอบ  และโครงสรางของมาตรประมาณคา  Linacre  ไดพัฒนาวิธีการวัดหลาย
ฟาเซทของราสช  เพ่ือประมาณคะแนนที่เปนอิสระจากกลุม  อิสระจากผูประเมิน  และอิสระจากขอสอบ  
คะแนนที่ไดจากการประมาณนี้สามารถนําไปเปรียบเทียบกันไดโดยตรง  โดยที่ผูประเมินทุกคนไมตอง
ตรวจขอสอบทุกขอของผูสอบทุกคน  แนวคิดน้ีเปนแนวคิดท่ีนาจะนํามาประยุกตกับการปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายโดยใชแบบสอบรวม

การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมที่กระทําในตางประเทศสวนใหญเปนการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมใน
ระดับวิทยาลัยหรือมหาวิทยาลัยเพียงแหงเดียว  เพ่ือเปนเกณฑในการตรวจสอบความตรงเชิงทํานายของ
การคัดเลือก  ซึ่งสวนใหญใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายและคะแนนจากแบบสอบ
ความถนัดทางวิชาการเปนตัวทํานาย  แตในสถานการณสําหรับประเทศไทยจะเปนการปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มาจากโรงเรียนที่มีคุณภาพตางกัน  ใหอยูในสเกลเดียวกันเพ่ือให
คะแนนเฉลี่ยสะสมของโรงเรียนตาง ๆ สะทอนความสามารถที่แทจริงของนักเรียน  สามารถเปรียบเทียบ
กันไดโดยตรงและเกิดความยุติธรรมแกผูสอบทุกคน  ประกอบกับวิธีการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมแตละวิธี
มีความซับซอนแตกตางกัน  บางวิธีตองมีการดัดแปลงวิธีดําเนินการเพื่อใหเหมาะสมกับลักษณะขอมูลของ
ประเทศไทย  จึงไมมีหลักฐานยืนยันวาวิธีใดจะใหความตรงเชิงทํานายสูงสุดโดยเฉพาะอยางยิ่งในบริบท
ของประเทศไทย

งานวิจัยเกี่ยวกับการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ทําการวิจัยใน
ประเทศไทยมีหลายเรื่อง  ไดแก  งานวิจัยของกนิษฐา  แสนแกว, (2541)  และ สุภาภรณ  คงทวี, (2541) 
ที่ไดศึกษาเปรียบเทียบการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยวิธีการปรับ  3  วิธี  
คือ  วิธีอีควิเปอรเซ็นไทล  วิธีเชิงเสนตรง  และวิธีไออารที  โดยกนิษฐา แสนแกว ใชแบบสอบความถนัด
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ทางการเรียนที่ผูวิจัยสรางขึ้นเปนแบบสอบรวม  และสุภาภรณ  คงทวี ใชแบบสอบเขามหาวิทยาลัยเปน
แบบสอบรวม  งานวิจัยทั้งสองเรื่องน้ีใชนักศึกษาที่ผานการสอบคัดเลือกเขามหาวิทยาลัยไดในปการศึกษา  
2540  เปนกลุมตัวอยาง  แลวศึกษายอนกลับวานักศึกษาเหลาน้ันสําเร็จการศึกษาจากโรงเรียนมัธยมศึกษา
ตอนปลายกลุมใดใน 3 กลุมคุณภาพที่แบงโดยใชรอยละเฉลี่ยของจํานวนผูสอบเขามหาวิทยาลัยไดในป
การศึกษา 2535 - 2540  ตามที่กลาวมาแลวขางตนเปนเกณฑ  แลวปรบัคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายของนักศึกษาทั้ง 3 กลุมน้ันเพื่อใชเปนตัวทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  
งานวิจัยท้ังสองเรื่องน้ีใชคณะวิชาท่ีนักเรียนผานการสอบคัดเลือกเปนหนวยการปรับจึงมีขอดีที่คะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 มาจากวิชาท่ีคลายคลึงกันและมีมาตรฐานการใหระดับคะแนนที่ใกล
เคียงกัน  แตงานวิจยัดังกลาวปรับเฉพาะคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของผูผานการคัด
เลือกเทาน้ัน  และยังเปนการนํานักเรียนจากโรงเรียนตาง ๆ มาจัดกลุมเปน 3 กลุมเปนการละเลยความ 
ผันแปรของการใหระดับคะแนนของโรงเรียนภายในกลุมเดียวกัน  การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายโดยใชโรงเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปนหนวยการปรับเทียบนาจะทําใหคะแนน
เฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวสะทอนความสามารถที่แทจริงของนักเรียนไดดีขึ้น

สําราญ มีแจง (2542) ไดเปรียบเทียบคาคะแนนของคะแนนเฉลี่ยสะสมที่มีวิธีแปลงคะแนน
เฉลี่ยสะสม 3 วิธี  วิธีแรก เปนการนําคะแนนเฉลี่ยสะสมเดิมของนักเรียนมาแปลงตามวิธีที่ทบวง
มหาวิทยาลัยกําหนด  วิธีที่สอง นําคะแนนเฉลี่ยสะสมของแตละโรงเรียนมาแปลงเปนคะแนนมาตรฐานที 
(T-score) กอนแลวจึงนําคะแนนทีมาแปลงเปนคาคะแนนตามวิธีที่ทบวงมหาวิทยาลัยกําหนด  และวิธีที่
สาม นําคะแนนเฉลี่ยสะสมของแตละโรงเรียนมาแปลงเชิงเสนตาม design I A-1 ของ Angoff (1971) ให
อยูในสเกลของคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนทั้งหมดกอนแลวจึงนํามาแปลงเปนคาคะแนนตามวธิีที่ทบวง
มหาวิทยาลัยกําหนด วิธีแปลงคะแนนสองวิธีหลังเปนการแปลงเชิงเสนที่ไมใชแบบสอบรวมซึ่งเปนวิธีที่
เหมาะสําหรับกลุมตัวอยางที่มีความสามารถเทาเทียมกัน    แตจากการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตนของผูวิจัย
พบวา  นักเรียนที่เรียนอยูในโรงเรียนที่มีคุณภาพตางกันมีความสามารถไมเทาเทียมกัน  ดังน้ันจึงควรนํา
แบบสอบรวมมาใชปรับความสามารถของนักเรียนแตละกลุมใหเทาเทียมกันกอนปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  เพ่ือใหคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวสะทอนความสามารถที่แทจริงของผู
เรียนมากท่ีสุด

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของพบวาไดมีการนําวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสนตรงตาม 
design I (สําราญ มีแจง, 2542) และ design III (สุภาภรณ คงทวี, 2541) ของ Angoff (1971) มาใช
ปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมในประเทศไทย การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสนตรงโดยใช design IV C-2 
ของ Angoff นาจะเหมาะสมสําหรับบริบทของประเทศไทยมากกวาเพราะนําความแตกตางของกลุมท่ีจะ
ปรับเทียบคะแนนเฉลี่ยสะสมมาพิจารณาดวย  สําหรับการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบ
สนองขอสอบ ภายใต graded response model ที่ Young (1990) ใชน้ันเปนเพียงการปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมภายในมหาวิทยาลัยเดียวกันโดยไมมีแบบสอบรวม  ถึงแม สุภาภรณ คงทวี (2541) และ กนิษฐา 



9

แสนแกว (2541)  ไดนํามาประยุกตโดยใชแบบสอบรวมก็เปนการใชแบบสอบรวมเพียงฉบับเดียวที่มีการ
ใหคะแนนแบบทวิวิภาคเทาน้ัน  การใชแบบสอบรวมหลายฉบับนาจะเปนตัวแทนของคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายไดดีกวา  และควรปรับแบบสอบรวมใหมีการใหคะแนนแบบพหุวิภาคดวย  
การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนท่ัวไปที่ Young (1992) ใชใหผลดีสําหรับการ
ปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมภายในมหาวิทยาลัยเดียวกัน  ถานํามาใชในบริบทที่โมเดลเปนแบบซอนใน
(nested design) และไมมีแบบสอบรวม  จะยังคงใหผลเหมือนเดิมหรือไม  วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม
ดวยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน  เปนเพียงแนวคิดท่ีเสนอไวยังไมมีผูนํามาทดลองใชกับขอมูล 
เชิงประจักษ  จึงควรนํามาศึกษาเปรียบเทียบกับวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมวิธีอื่น ๆ  นอกจากนั้นการ
วิเคราะหความแตกตางระหวางผูตรวจใหคะแนนโดยใชโมเดลหลายฟาเซทของราสช เพ่ือนํามาคํานวณหา
คะแนนที่ยุติธรรมก็นาสนใจที่จะนํามาประยุกตใชเปนวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  แลวศึกษาเปรียบเทียบ
กับวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมวิธีอื่น ๆ

จากที่กลาวมาขางตนผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะพัฒนาวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายของนักเรียนแตละโรงเรียนแลวเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายของวิธีปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 5 วิธี ตอไปนี้  โดยใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มหาวิทยาลัยป 1 และป 2 เปนเกณฑ  เพ่ือใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับแลว
เปรียบเทียบกันไดโดยตรงอยางมีความหมายและใหความยุติธรรมกับผูสอบทุกคน

1.  วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสนตรงตาม  design  IV  C-2  ของ  Angoff 
(ANGOFF-4C2)

2.  วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบภายใต graded
response  model (IRT-GRM)

3.  วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนท่ัวไป (GLM-MODEL)
4.  วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน  โมเดลการวัด

คอนเจนเนอริค  1  องคประกอบ (CON-CFA)
5. วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช (RASCH-FACET)

วัตถุประสงคของการวิจัย

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ
1.  วิเคราะหผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

ดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  5  วิธี  คือ  (1) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสนตรงตาม design IV  
C-2  ของ Angoff  (2) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบภายใต graded 
response model  (3) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวเิคราะหตัวแบบเชิงเสนท่ัวไป  (4) วิธีปรับ



10

คะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน  โมเดลการวัดคอนเจนเนอริค 1 องคประกอบ  
และ (5) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช

2.  เปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมทั้ง 5 วิธี  โดย
พิจารณาจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิมและ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมทั้ง 5 วิธีกับคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัย

สมมติฐานการวิจยั

Young (1995) ไดเปรียบเทียบวิธีการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอ
สอบภายใต graded response model (IRT-GRM) กับวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัว
แบบเชิงเสนท่ัวไป (GLM-MODEL) พบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธี GLM-MODEL ใหคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณกับตัวทํานายสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธี IRT-GRM  ผลดัง
กลาวอาจเนื่องจากการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธี GLM-MODEL เปนการคํานวณอิทธิพลของ
นักเรียนและอิทธิพลของรายวิชาแลวจึงนําอิทธิพลทั้งหมดไปประมาณคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลว

วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช (RASCH-FACET) เปนการ
ประมาณคาท่ีอาศัยหลักการคลายกับวิธี IRT-GRM  แตเพ่ิมองคประกอบของความเขมงวดของผูประเมิน
เขาไปในการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวย  ดังน้ันการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธี RASCH-FACET จึง
นาจะใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี IRT-GRM  แตเน่ืองจากเปนการประมาณคะแนนเฉลี่ยสะสมรวมที่
มิไดนําระดับคะแนนรายวิชามาวิเคราะหจึงนาจะมีความตรงเชิงทํานายตํ่ากวาวิธี GLM-MODEL

สุภาภรณ  คงทวี  (2541) เปรียบเทียบวิธี IRT-GRM กับวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสน
ตรงตาม design III B ของ Angoff (1971) พบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธี IRT-GRM ทํานาย
คะแนนเฉลี่ยระดับมหาวิทยาลัยป 1 ไดไมแตกตางจากคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีเชิงเสนตรงสําหรับ
กลุมสาขาวิชาวิทยาศาสตร  สถาปตยกรรมศาสตร  พาณิชยศาสตรและการบัญชี  และมนุษยศาสตร-
สังคมศาสตร

การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธี ANGOFF-4C2 ที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีนําคาความเที่ยงของ
แบบสอบรวมและสัมประสิทธิ์การทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยแบบสอบรวมมาใชในการสรางสมการ
เทียบคะแนนเฉลี่ยสะสมดวย  จึงนาจะมีความตรงเชิงทํานายสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยการ
วิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน  โมเดลการวัดคอนเจนเนอริค  1  องคประกอบ (CON-CFA)  เน่ืองจาก
วิธีหลังน้ีใชการวิเคราะหโครงสรางความแปรปรวนรวม  เพ่ือประมาณสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน
จริง (นํ้าหนักองคประกอบ)  แลวนํานํ้าหนักองคประกอบไปเปนหนวยในการแปลงคะแนนเฉลี่ยสะสมของ
ทั้งสองกลุมใหเปนคามาตรฐาน  จึงเปนการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมที่มีความเชื่อวาคาเฉลี่ยของคะแนน
เฉลี่ยสะสมของแตละโรงเรียนมีความเทาเทียมกัน  ซึ่งอาจจะไมสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ  ดังน้ันผู
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วิจัยคาดวาการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธี ANGOFF-4C2 นาจะใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี
CON-CFA

จากเหตุผลขางตนผูวิจัยจึงตั้งสมมติฐานการวิจัยดังน้ี
1. คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมทั้ง 5 วิธีนาจะเพิ่ม 

ประสิทธิภาพในการทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2
2.  วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนทั่วไปนาจะใหความตรงเชิง

ทํานายสูงสุด  รองลงมาคือวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช  วิธีปรับคะแนน
เฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบภายใต  graded  response  model  และวิธีปรับคะแนน
เฉลี่ยสะสมเชิงเสนตรงตาม design IV C-2 ของ Angoff และอันดับสุดทายคือวิธีปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมดวยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน  โมเดลการวัดคอนเจนเนอริค 1 องคประกอบ

ขอบเขตของการวิจัย

การวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยกําหนดขอบเขตของการวิจัยไวดังน้ี
1. การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจะศึกษาเฉพาะ 

โรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายที่สังกัดกรมสามัญศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ   เก็บรวบรวมขอมูลจาก
นักเรียนที่สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ในปการศึกษา  2539  โดยแบงนักเรียนออกตาม
แผนการเรียน  4  แผน  คือ  แผนการเรียนวิทยาศาสตร  แผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ  แผนการ
เรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส  และแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม

2. แบบสอบรวมในการวิจัยครั้งนี้คือแบบสอบวิชาหลักที่ใชในการคัดเลือกบุคคลเขาศึกษาใน
สถาบันอุดมศึกษา  ประจําปการศึกษา  2540  จํานวน  12  วิชา  จําแนกตามแผนการเรียนดังน้ี

2.1 แผนการเรียนวิทยาศาสตรใชแบบสอบรวม 6 วิชา คือ  วิชาสามัญ 1  คณิตศาสตร  
กข.  เคมี  ฟสิกส  ภาษาอังกฤษ กข.  และชีววิทยา

2.2 แผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ  ใชแบบสอบรวม 7 วิชา คือ วิชาคณิตศาสตร  กข.  
ภาษาอังกฤษ กข.  สามัญ 2  สังคมศึกษา กข.  ภาษาไทย กข.  ภาษาอังกฤษ กขค.  และคณิตศาสตร ก.

2.3 แผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส  ใชแบบสอบรวม 5 วิชา คือ  วิชาสามัญ 2  สังคม
ศึกษา  กข.   ภาษาไทย  กข.   ภาษาอังกฤษ  กขค.   และภาษาฝรั่งเศส

2.4 แผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม  ใชแบบสอบรวม 5 วิชา คือ  วิชาสามัญ 2   สงัคม
ศึกษา  กข.   ภาษาไทย  กข.   ภาษาอังกฤษ  กขค.   และคณิตศาสตร  ก.

3. เกณฑสําหรับตรวจสอบความตรงเชิงทํานายในการศึกษาครั้งน้ีคือคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ของกลุมตัวอยางที่ผานการคัดเลือกเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาประจําป 
การศึกษา  2540
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ขอตกลงเบื้องตน

คะแนนจากแบบสอบวิชาหลักในการสอบคัดเลือกบุคคลเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษา  เปน
คะแนนแสดงความสามารถของนักเรียนท่ีเปนผลมาจากการศึกษาในโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายที่นัก
เรียนสําเร็จการศึกษา

ความจํากัดของการวิจัย

1.  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของแตละแผนการเรียน  คํานวณจากระดับ
คะแนนรายวิชาท่ีนักเรียนศึกษาเพียง 49 วิชา  เน่ืองจากโปรแกรม  MULTILOG  เวอรชัน  6.0  
วิเคราะหขอสอบไดสูงสุดเพียง 49 ขอเทาน้ัน

2.  การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนทั่วไปของแผนการเรียนวิทยา
ศาสตรที่มีกลุมตัวอยางขนาด  3,290  คน  ไมสามารถวิเคราะหไดทั้งหมด  เน่ืองจากขอจํากัดของเครื่อง
คอมพิวเตอร  จึงตองลดขนาดของกลุมตัวอยางลงเหลือ  1,553  คน  โดยวิธีการสุมแบบมีระบบโดยสุมโรง
เรียนเวนโรงเรียน

คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย

1. คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  หมายถึงคะแนนแสดงผลการเรียนตลอด
หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนแตละคนที่ไดรับจากโรงเรียนมีคาระหวาง  0.00 - 4.00  
คํานวณจากการหารผลรวมของผลคูณระหวางระดับคะแนนที่ไดรับกับจํานวนหนวยกิตของแตละวิชาดวย
จํานวนหนวยกิตที่ศึกษาทั้งหมด  ในการวิจัยครั้งน้ีใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของ
นักเรียนที่สําเร็จการศึกษาในปการศึกษา 2539 แยกเปน  4  แผนการเรียน  คือแผนการเรียนวิทยาศาสตร  
แผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ  แผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส  และแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-
สังคม  รายวิชาที่นํามาคํานวณคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของแตละแผนการเรียน
ปรากฏในภาคผนวก  ก

2. คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัย  หมายถึงผลการเรียนตามหลักสูตรปริญญาตรีป 1 
และป 2 ของกลุมตัวอยางที่ผานการคัดเลือกในปการศึกษา 2540  โดยคํานวณจากการหารผลรวมของผล
คูณระหวางระดับคะแนนที่ได  กับจํานวนหนวยกิตของแตละวิชาดวยจํานวนหนวยกิตที่ลงทะเบียนเรียน
ทั้งหมดในปที่ 1 และปที่ 2 ตามลําดับ  ในการวิจัยครั้งน้ีเปนคะแนนเฉลี่ยสะสมที่คํานวณเมื่อสิ้นภาคปลาย  
ปการศึกษา  2540  และสิ้นภาคปลาย  ปการศึกษา  2541

3. แบบสอบเขามหาวิทยาลัย  หมายถึงแบบสอบคัดเลือกบุคคลเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษา  
ประจําปการศึกษา  2540  จํานวน  12  วิชา  ที่ใชเปนแบบสอบรวม  ไดแก  วิชาสามัญ 1  สามัญ 2   
คณิตศาสตร กข.  เคมี   ชีววิทยา  ฟสิกส  ภาษาไทย กข.  สังคมศึกษา กข.  ภาษาอังกฤษ กข.  ภาษา
อังกฤษ กขค.   คณิตศาสตร ก.  และภาษาฝรั่งเศส
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4. คะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  หมายถึง  คะแนนที่ไดจากแบบสอบคัดเลือกบุคคลเขาศึกษา
ในสถาบันอุดมศึกษา  ประจําปการศึกษา  2540  จํานวน  12  วิชา  ที่ใชเปนแบบสอบรวม  ไดแก  วิชา
สามัญ 1  สามัญ 2  คณิตศาสตร กข.  เคมี  ชีววิทยา  ฟสิกส  ภาษาไทย กข.  สังคมศึกษา กข.  ภาษา
อังกฤษ กข.  ภาษาอังกฤษ กขค.  คณิตศาสตร ก.  และภาษาฝรั่งเศส

5. การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  หมายถึงกระบวนการทางสถิติที่ใชแปลงคะแนนเฉลี่ยสะสม
ของนักเรียนแตละโรงเรียนใหอยูในสเกลเดียวกัน  ในการวิจัยครั้งน้ีมี  5  วิธี  คือ

5.1 วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสนตรงตาม design IV C-2 ของ Angoff
(ANGOFF-4C2)  หมายถึงการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยมีขอตกลงเบื้องตนวาคะแนนเฉลี่ยสะสมของ
แตละโรงเรียนมีความเที่ยงไมเทากัน  นักเรียนที่เขาศึกษาในแตละโรงเรียนมีความสามารถไมเทาเทียมกัน  
โดยใชแบบสอบเขามหาวิทยาลัยเปนแบบสอบรวม  ปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมตามสูตรของ Angoff (1971)

5.2 วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบภายใต graded 
response model (IRT-GRM)  หมายถึงการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยถือเสมือนวาระดับคะแนนวิชา
หน่ึงที่นักเรียนไดรับคือ  ลําดับขั้นของคะแนนที่นักเรียนไดรับจากการทําขอสอบขอหน่ึงที่มีการใหคะแนน
แบบพหุวิภาค  5  ระดับ  คือ  0  1  2  3  และ  4  รายวิชาแตละวิชาท่ีศึกษาทั้งหมดตลอดหลักสูตรจาก
โรงเรียนหนึ่งถือเสมือนเปนแบบสอบหนึ่งฉบับ  มีแบบสอบเขามหาวิทยาลัยเปนแบบสอบรวม  วิเคราะหหา
พารามิเตอรขอสอบและพารามิเตอรผูสอบภายใต graded response model ของ Samejima ดวย
โปรแกรม  MULTILOG เวอรชัน 6.0 ของ Thissen (1991)  คะแนนเฉลี่ยสะสมจะแปลงไปอยูในรูป
พารามิเตอรความสามารถของผูสอบ  (θ)  ในสเกลของแบบสอบรวม  ผูที่มีความสามารถเทากันจะมีคา
พารามิเตอรความสามารถ (θ) เทากัน

5.3 วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนทั่วไป (GLM-MODEL) 
หมายถึงการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชกระบวนการวิจัยเชิงทดลองรูปแบบซอนใน (nested  design)  
โดยถือเสมือนวานักเรียนเปนบลอค (block)  โรงเรียนและรายวิชาเปนการทดลอง (treatment) แลวนําคา
ประมาณอิทธิพลอันเน่ืองมาจากการทดลองและบลอคเปนตัวปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชโปรแกรม 
SAS for Windows เวอรชัน 6.12 (1982)  คาเฉลี่ยแบบกําลังสองนอยที่สุด  (least  square  mean)  
ของนักเรียนแตละคนแทนคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลว

5.4 วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันโมเดลการวัด
คอนเจนเนอริค 1 องคประกอบ (CON-CFA)  หมายถึงการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยถือเสมือนวา
คะแนนเฉลี่ยสะสมของแตละโรงเรียนมาจากแบบสอบตางฉบับ  ใชแบบสอบเขามหาวิทยาลัยเปนแบบสอบ
รวม  วิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันดวยโมเดลการวัดคอนเจนเนอริค 1  องคประกอบ  แบบกลุมพหุ 
(multiple groups) โดยใชโปรแกรม LISREL for Window เวอรชัน 8.12a แลวนํานํ้าหนักองคประกอบ
และคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมไปแปลงคะแนนเฉลี่ยสะสมใหอยูในรูปของคามาตรฐาน  ผูที่มีความ
สามารถเทากันคือผูที่มีคามาตรฐานเทากัน
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5.5 วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช (RASCH-FACET)
หมายถึงการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยถือเสมือนวาคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนโรงเรียนหน่ึงไดจาก
การประเมินของผูประเมินคนหนึ่ง  และคะแนนจากแบบสอบรวมไดจากการประเมินของผูประเมินอีกคน
หน่ึงที่ประเมินความสามารถของนักเรียนทุกคนของทุกโรงเรียน  แลวคํานวณหาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ยุติ
ธรรมดวยโปรแกรม  Facets  เวอรชัน  2.95  ของ  Linacre (1998)

6. ตารางเทียบคะแนนเฉลี่ยสะสม  หมายถึงตารางที่แสดงคาสมมูลของคะแนนเฉลี่ยสะสม
ของโรงเรียนและกลุมโรงเรียนตาง ๆ ในเขตกรงุเทพมหานครและภาคกลาง  จําแนกตามแผนการเรียน 4 
แผน  ไดแก  แผนการเรียนวิทยาศาสตร  แผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ  แผนการเรียนอังกฤษ- 
ฝรั่งเศส  และแผนการเรียนอังกฤษ–ไทย-สังคม

7. ความตรงเชิงทํานาย  หมายถึงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวทํานายกับคะแนน
เกณฑ  ในการวิจัยครั้งน้ีหมายถึง  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายเดิม  และคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 
5 วิธีกับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

1. ประโยชนในทางปฏิบัติ  ผลการวิจัยครั้งน้ีจะทําใหทราบวา  การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม
ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายวิธีใดจะทําใหคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวมีความตรงเชิง
ทํานายสูงสุดเม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 เปนเกณฑ  ซึ่งจะเปนแนวทางใน
การกําหนดนโยบายเกี่ยวกับการนาํคะแนนเฉลี่ยสะสมไปเปนองคประกอบในการคัดเลือกบุคคลเขาศึกษา
ในระดับอุดมศึกษาไดอยางถูกตอง  ยุติธรรม  และมีความหมายตามหลักการวัด

2. ประโยชนในทางวิชาการ  การวิจัยครั้งน้ีเปนการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายที่มีสวนในการสรางองคความรูดานการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  ดังน้ี

2.1 จากขอสังเกตของนักวิชาการวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของโรง
เรียนตาง ๆ อาจมีมาตรฐานไมเทาเทียมกันแตยังไมมีผูเสนอวิธีการตรวจสอบที่เปนรูปธรรม  การวิจัยครั้ง
น้ีไดเสนอวิธีตรวจสอบความไมเทาเทียมกันของมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมของโรงเรียนตาง ๆ 3 
วิธี  คือ (1) การใชคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายกับคะแนนจากแบบสอบรวม  (2) การใชคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางผลการคาดคะเน GPA สู
วิชาเอกอื่นกับผลการคาดคะเน GPA จากวิชาเอกอื่น  และ (3) การวิเคราะหความเขมงวดของผูประเมิน
ดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช

2.2 การวิจัยน้ีไดบุกเบิกการนําการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันไปใชในการปรับคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายซึ่งเปนการนําแนวคิดของ Rock (1982) ที่เสนอใหนําการวิเคราะห
องคประกอบเชิงยืนยันมาใชในการปรับเทียบคะแนนระหวางแบบสอบมาประยุกตกับขอมูลเชิงประจักษ
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ดวยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน โมเดลการวัดคอนเจนเนอริค 1 องคประกอบแบบกลุมพหุ  ซึ่ง
เปนการนําการวิเคราะหสมการโครงสรางเชิงเสนมาใชเพ่ือการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเปนครั้งแรก

2.3 การวิจัยน้ีไดบุกเบิกการนําโมเดลหลายฟาเซทของราสชมาประยุกตใชเพ่ือปรับคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายซึ่งเปนการประยุกตวิธีหาคะแนนที่ยุติธรรมสําหรับการตรวจขอ
สอบแบบเขียนตอบที่ผูสอบทําขอสอบบางขอ  และผูตรวจตรวจขอสอบบางขอของผูสอบบางคนเทาน้ัน   
โดยขอมูลดังกลาวมีลักษณะเปนแบบตัดขวาง (cross) มาใชสําหรับประมาณคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ยุติธรรม
โดยที่ขอมูลมีลักษณะเปนแบบซอนใน (nested)



บทที่  2

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

สาระสําคัญในบทนี้เปนการนําเสนอแนวคิด  ทฤษฎี  และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสม  โดยแบงกลุมเน้ือหาออกเปน  2  ตอน  ตอนแรก เปนแนวคิดทฤษฎี  และวิธีการ
ระบุความแตกตางของมาตรฐานการใหระดับคะแนน  วัตถุประสงคของการนําเสนอตอนน้ีเพ่ือเสนอทฤษฎี  
และกฎที่สนับสนุนวามีความแตกตางของมาตรฐานการใหระดับคะแนนระหวางสถาบันการศึกษา ภาควิชา 
รายวิชา  และผูสอนแตละคน  พรอมท้ังเสนอวิธีการเชิงประจักษที่จะตรวจสอบความแตกตางของมาตร
ฐานการใหระดับคะแนนระหวางสถาบันการศึกษา  ภาควิชา  รายวิชา  และผูสอนแตละคน   ตอนที่สอง
เปนแนวคิด  ทฤษฎี  และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมใหอยูในสเกลเดียวกัน  วัตถุ
ประสงคของการนําเสนอตอนน้ีเพ่ือเสนอแนวคิดและทฤษฎีที่อยูเบ้ืองหลังวิธีการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมแต
ละวิธีและงานวิจัยที่เกี่ยวกับการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมวิธีตาง ๆ  รายละเอียดของแตละตอนมีดังน้ี

ตอนที่  1   แนวคิด  ทฤษฎี  และวิธีการระบุความแตกตางของมาตรฐานการใหระดับคะแนน

จากการสังเกตของ Linn (1966) พบวาโรงเรียนมัธยมศึกษาในสหรัฐอเมริกาโดยทั่วไปมีความ
แตกตางกันในดานนักเรียน  หลักสตูร  และมาตรฐานการใหระดับคะแนน  ทฤษฎีหรือกฎที่จะสนับสนุนวา
การใหระดับคะแนนมีความแตกตางกันระหวางสถาบันการศึกษา  ภาควิชา  รายวิชา  และครูผูสอน  คือ  
ทฤษฎี  Adaptation - Level  ของ  Helson  และกฎของ  Ghiselli

1.1  การระบุความแตกตางของมาตรฐานการใหระดับคะแนนดวยทฤษฎี  Adaptation - 
Level  ของ  Helson

ทฤษฎี  Adaptation - Level ของ Helson (Helson, 1947, 1948, cited in Goldman et 
al.,  1974)  กลาววา “ผลกระทบของสิ่งเราท่ีอยูเบ้ืองหลังจะมีผลตอการตัดสินเกี่ยวกับสิ่งเรารวม”  ถาสิ่ง
เรารวมนั้นคือความสามารถของผูเรียน  และสิ่งเราท่ีอยูเบ้ืองหลังคือความสามารถของผูเรียนอื่น ๆ ในชั้น
เรียนเดียวกัน  ดังน้ันการตัดสินความสามารถของผูเรียนแตละคนจึงอยูในบริบทของความสามารถของผู
เรียนท้ังหมด  หรือกลาวอีกนัยหน่ึงวามาตรฐานการใหระดับคะแนนสวนหนึ่งพิจารณาจากระดับความ
สามารถรวมของผูเรียนทั้งหมด  ถาระดับความสามารถเฉลี่ยของผูเรียนสูงขึ้นอยางไมสอดคลองกับระดับ
คะแนนเฉลี่ยที่สูงขึ้น ยอมแสดงวามีปญหาดานมาตรฐานการใหระดับคะแนนเกิดขึ้น

การศึกษาเชิงประจักษที่มีผูเสนอเพื่อแสดงความแตกตางของมาตรฐานการใหระดับคะแนนใช
หลักการโดยสรุป 3 ประการ  ดังน้ี
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1.1.1 ความสอดคลองระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมกับคะแนนความสามารถทางวิชาการที่วัด
ดวยแบบวัดมาตรฐาน

ศาสตราจารย Juola (1968) แหงสํานักบริการประเมินผลของมหาวิทยาลัยมิชิแกนสเตท 
(Michigan State University) ไดวิเคราะหขอมูลคะแนนจากแบบสอบวัดคุณสมบัติระดับวิทยาลัย 
(College Qualification Test : CQT)  และคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 ของนักศึกษา
มหาวิทยาลัยมิชิแกน  ตั้งแตป ค.ศ. 1958-1962 เพ่ือนําเสนอตอที่ประชุมประจําปของ NCME (National 
Council of  Measurement  in  Education)  ที่จัดขึ้นในป ค.ศ. 1967    พบวาคะแนนเฉลี่ยจากแบบ
สอบวัดคุณสมบัติระดับวิทยาลัยของนักศึกษาใหมเพ่ิมขึ้นทุกปจาก  120.3  เปน  139.9      แตคะแนน
เฉลี่ยของนักศึกษาป 1 กลับมีคาอยูระหวาง 2.16 ถึง 2.24  ซึ่งดูเหมือนจะมีคาคงที่คือประมาณ 2.2  
แสดงวาการใหระดับคะแนนไมสอดคลองกับระดับความสามารถของนักศึกษาที่สูงขึ้น  เขาจึงสันนิษฐานวา
เกิดจากการใหระดับคะแนนเฉลี่ยป 1 ไมสอดคลองกับความสามารถของนักศึกษาที่เพ่ิมขึ้น  หรือกลาวอีก
อยางหนึ่งวามาตรฐานการใหระดับคะแนนของนักศึกษาป 1 ไมคงที่  ขอสันนิษฐานดังกลาวจะเปนจริงถา
แบบสอบ CQT มีคุณภาพคงที่  และไมมีการสอนขอสอบ (coaching)  ผลการศึกษาของ Juola สอด
คลองกับการศึกษาของ Aiken (1963); Hills (1964); Hills และ Gladney (1968) (cited in Goldman 
et al., 1974) ที่พบวาความสามารถเฉลี่ยของนักศึกษาที่วัดดวยแบบสอบ SAT ของสถาบันเดียวกันใน
ชวงเวลาหนึ่งเพิ่มขึ้นทุกป  แตระดับคะแนนเฉลี่ยสะสมที่นักศึกษาไดรับไมเพ่ิมขึ้นหรือเพ่ิมขึ้นเพียง 
เล็กนอย

ในอีก 2 ทศวรรษตอมา Ramist, Lewis และ McComley (1990, cited in Young, 
1993)  ยังพบวาในป ค.ศ. 1982-1985 ความสัมพันธของคะแนนสอบคัดเลือก (admission scores) กับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมของนักศึกษาป 1 คอย ๆ ลดลง  เขาจึงใชวิธีแบงครึ่งศึกษาความเที่ยงของคะแนน
เฉลี่ยสะสมของนักศึกษาป 1 พบวาความเที่ยงมีคาระหวาง .71 ถึง .91 มีคาเฉลี่ย .82 และการกระจาย
ของความเที่ยงของคะแนนเฉลี่ยสะสม 4 ป จะเพิ่มขึ้น  แสดงวาการขาดความเที่ยงของคะแนนเฉลี่ยสะสม
ของนักศึกษาป 1  เปนสาเหตุใหความสัมพันธระหวางคะแนนสอบคัดเลือกกับคะแนนเฉลี่ยสะสมลดลง

1.1.2 การเปรียบเทียบระดับคะแนนเฉลี่ยรายวิชาโดยใชผูลงทะเบียนเรียนรวม  
(common  person)

Juola (1968) พบความไมคงที่ของการใหระดับคะแนนสําหรับรายวิชาท่ีตอเน่ือง  กลาวคือ
นักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาเคมี 111 จํานวน 300 คน แลวลงทะเบียนเรียนวิชาเคมี 112 ซึ่งเปนราย
วิชาตอเน่ืองสวนใหญไดระดับคะแนนลดลง  นอกจากนี้เขายังพบวาผูสอนรายวิชาเดียวกันแตตางกลุมก็มี
มาตรฐานการใหระดับคะแนนตางกัน  ผูสอนบางคนเขมงวดในการใหระดับคะแนน  บางคนปลอยระดับ
คะแนน  เขาแสดงหลักฐานวาเกิดเหตุการณขางตนโดยเปรียบเทียบระดับคะแนนเฉลี่ยวิชา American 
Thought and Language (ATL) ของนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนในภาคฤดูใบไมรวงปการศึกษา 1965  
ที่สอนโดยอาจารย 3 คน ๆ ละ 3 กลุม  รวม 9 กลุม  กับระดับคะแนนเฉลี่ยวิชาอื่นท่ีนักศึกษาเหลาน้ันลง
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ทะเบียนเรียนในภาคการศึกษาเดียวกัน  ผลที่ไดคือระดับคะแนนเฉลี่ยวิชา ATL ของนักศึกษาทั้ง 9 กลุม
มีคาระหวาง 0.70 - 2.81 แตระดับคะแนนเฉลี่ยของวิชาอื่นมีคาระหวาง 1.92 - 2.48  ความแตกตางของ
ระดับคะแนนเฉลี่ยวิชา ATL กับวิชาอื่นมีคาระหวาง -.62 ถึง +.78  มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับ 
(Rho) เทากับ -.20  ยอมแสดงวาอาจารยที่สอนวิชา ATL ทั้ง 3 คนมีมาตรฐานการใหระดับคะแนนตางกัน  
ทั้ง ๆ ที่นักศึกษามีความสามารถไมแตกตางกัน  ยิ่งไปกวาน้ัน Juola (1968) ยังพบวา  รายวิชาตาง ๆ ก็มี
มาตรฐานการใหระดับคะแนนตางกัน

Goldman  และ  Widawski (1976) ไดพัฒนาดัชนีบงชี้มาตรฐานการใหระดับคะแนนของ
แตละรายวิชาเรียกวาดัชนีการตัดเกรด (grading index)  ดัชนีการตัดเกรดนี้เปนดัชนีประกอบ 
(composite index) ที่ไดจากการคํานวณคาเฉลี่ยของผลตางของระดับคะแนนเฉลี่ยของรายวิชาตาง ๆ 
เปนรายคู  โดยที่ระดับคะแนนเฉลี่ยของรายวิชาเปนคู ๆ นั้นคํานวณจากนักศึกษากลุมเดียวกัน  เขาเรียก
วิธีการน้ีวา  within-subject technique  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาเปนนักศึกษามหาวิทยาลัย 
แคลิฟอรเนีย  วิทยาเขต  Riverside  ที่ลงทะเบียนในภาคฤดูใบไมผลิปการศึกษา 1973 - 1974  จํานวน 
475 คน  ศึกษาใน 5 คณะ  17 รายวิชา   ขั้นตอนการคํานวณคาดัชนีการตัดเกรดเปนดังน้ี

(1) จัดกลุมนักศึกษาทั้ง 17 รายวิชาเปนรายคู  โดยแตละคูใชเฉพาะนักศึกษาที่ลงทะเบียน
เรียนทั้งสองรายวิชา  ไดทั้งหมด 136 คู  เชน  จะเปรียบเทียบการใหระดับคะแนนของรายวิชาจิตวิทยากับ
รายวิชาชีววิทยา  จะใชเฉพาะนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนทั้งจิตวิทยาและชีววิทยาเทาน้ัน

(2) คํานวณผลตางของระดับคะแนนเฉลี่ยของรายวิชาตาง ๆ ทีละคู เชน ระดับคะแนน
เฉลี่ยรายวิชาจิตวิทยาลบดวยระดับคะแนนเฉลี่ยของรายวิชาชีววิทยาเทากับ .28  ในขั้นน้ีจะไดเมทริกซผล
ตางขนาด 17 × 17

(3) คํานวณคาดัชนีการตัดเกรด  โดยหารผลรวมในแนวแถวของเมทริกซผลตางดวย
จํานวนคูที่เปรียบเทียบ เชน รายวิชาชีววิทยาไดผลรวมในแนวแถวของเมทริกซผลตางเทากับ –8.48  
จํานวนคูที่เปรียบเทียบ 16 คู  คํานวณคาดัชนีการตัดเกรดได -.53  หมายความวานักศึกษาที่ลงทะเบียน
เรียนรายวิชาชีววิทยาและรายวิชาอื่น ๆ  จะไดรับระดับคะแนนรายวิชาชีววิทยาต่ํากวารายวิชาอื่นอยู .53  
(ในระบบ 4 แตม) แสดงวาการใหระดับคะแนนรายวิชาชีววิทยาเขมงวดกวารายวิชาอื่น

ผลการศึกษาพบวาแตละรายวิชาในมหาวิทยาลัยเดียวกันมีมาตรฐานการใหระดับคะแนน
แตกตางกัน  การตรวจสอบความถูกตองของดัชนีการตัดเกรดใชคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางดัชนี
การตัดเกรดกับตัวแปรภายนอก  เชน  HSGPA   คะแนน SATV   คะแนน SATM   ผลการตรวจสอบ
พบวานักศึกษากลุมท่ีมี  HSGPA  และคะแนน  SAT  สูง    จะไดรับการใหระดับคะแนนที่เขมงวดมาก
กวานักศึกษาที่มี HSGPA และคะแนน SAT ต่ํา  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณระหวางดัชนีการตัด
เกรดกับ HSGPA  คะแนน SATM  และคะแนน SATV  เทากับ .73  แสดงวาความสามารถในอดีต
อธิบายความแปรปรวนของมาตรฐานการใหระดับคะแนนไดมากกวารอยละ 53
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1.1.3  การสรางสมการถดถอยพหุคูณทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับวิทยาลัย / 
มหาวิทยาลัย (college  GPA) จากคะแนน SAT  และคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
(HSGPA)

Hills  และ  Gladney (1968, cited in Goldman et al., 1974)  เสนอวิธีการตรวจสอบ
ความแตกตางของมาตรฐานการใหระดับคะแนนโดยการสรางสมการถดถอยพหุคูณที่มีคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับวิทยาลัยเปนเกณฑ  คะแนน SATV  คะแนน SATM  และ HSGPA เปนตัวทํานาย  โดยมีเงื่อนไข
วาถาผลการวิเคราะหขอมูลหลายปพบวาการทํานายระดับคะแนนดวยตัวทํานายเหลาน้ันถูกตองคลายคลึง
กันและสัมประสิทธิ์ถดถอยพหุคูณของคะแนน SATV  คะแนน SATM  และ HSGPA คลายคลึงกัน  
เราสามารถนําคาคงที่ของสมการถดถอยพหุคูณมาเปรียบเทียบกัน  ถาคาคงที่แตกตางกันในแตละปแสดง
วามาตรฐานการใหระดับคะแนนแตกตางกัน  ถาคาคงที่เปนตัวเลขบวกที่มีคาตํ่า  หรือมีคาเปนลบ  แสดง
วามาตรฐานการใหระดับคะแนนมีความเขมงวด  แตขอเสนอของ  Hills และ Gladney (1968) มีขอจํากัด
คือเม่ือกลุมตัวอยางเปลี่ยนไปเสนถดถอยจะไมขนานกัน  การเปรียบเทียบคาคงที่จึงกระทําไมได

Goldman et al. (1974) ไดเสนอวิธีหาดัชนีผลการคาดคะเน GPA สูวิชาเอกอื่น (GPA  
projections to major fields) และ ผลการคาดคะเน GPA จากวิชาเอกอื่น (GPA projections from 
major fields) เพ่ือใชตรวจสอบมาตรฐานการใหระดับคะแนนของวิชาเอกตาง ๆ  โดยใชกลุมตัวอยางเปน
นักศึกษาของมหาวิทยาลัยแคลิฟอรเนีย  วิทยาเขต Riverside ที่เขาศึกษาในปการศึกษา 1972-1973   
จํานวน 12 วิชาเอก  โดยใชเฉพาะนักศึกษาที่มีขอมูลคะแนน SAT  และ HSGPA  ประมาณ 2,000 คน

วิธีดําเนินการ  ขั้นแรก จัดแบงนักศึกษาออกเปนวิชาเอกอยางนอยวิชาเอกละ 24 คน  ขั้น
ที่สอง สรางสมการถดถอยพหุคูณทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดบัมหาวิทยาลัยจาก HSGPA  คะแนน 
SATM  และคะแนน SATV  ไดสมการถดถอยพหุคูณของแตละวิชาเอกจํานวน 12 สมการ  ขั้นที่สาม
นํา HSGPA เฉลี่ย  คะแนน SATM เฉลี่ย  และคะแนน SATV เฉลี่ย ของนักศึกษาวิชาเอกน้ันไปแทน
ในสมการถดถอยพหุคูณของวิชาเอกอ่ืนเพื่อทํานายวานักศึกษาวิชาเอกน้ันเม่ือไปเรียนวิชาเอกอ่ืนจะได 
GPA เฉลี่ยเทาไร  เรียกคาประมาณ GPA เฉลี่ยน้ีวาผลการคาดคะเน GPA สูวิชาเอกอื่น  ขั้นที่สี่ นํา 
HSGPA เฉลี่ย  คะแนน SATM เฉลี่ย  และคะแนน SATV เฉลี่ยของนักศึกษาวิชาเอกอ่ืนท่ีเหลืออีก 11 
วิชาเอกมาแทนในสมการถดถอยพหุคูณของวิชาเอกน้ัน  เพ่ือทํานายวานักศึกษาวิชาเอกอื่นเม่ือมาเรียนวิชา
เอกน้ันแลวจะได  GPA  เฉลี่ยเทาไร  เรียกคาประมาณ GPA เฉลี่ยน้ีวาผลการคาดคะเน GPA จากวิชา
เอกอ่ืน  ทําเชนน้ีจนครบทุกวิชาเอก  จากขั้นท่ีสามและขั้นท่ีสี่  ไดเมทริกซผลการคาดคะเน GPA ขนาด 
12 × 12  ขั้นที่หา คํานวณคาเฉลี่ยของแตละแถว (row  mean)  และแตละสดมภ (column mean)  
คาเฉลี่ยในแนวแถวหมายถึง GPA เฉลี่ยของนักศึกษาวิชาเอกน้ันเม่ือไปเรียนวิชาเอกอื่น  คาเฉลี่ยในแนว
สดมภหมายถึง GPA ของนักศึกษาวิชาเอกอ่ืนเม่ือมาเรียนวิชาเอกน้ัน  ขั้นที่หก นําคา row mean และ  
column mean มาคํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ  ถาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเปนลบแสดงวามีความ
แตกตางกันในมาตรฐานการใหระดับคะแนนของแตละวิชาเอก
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ผลการวิเคราะหขอมูลพบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธสําหรับกลุมนักศึกษาที่มีความ
สามารถต่ํา  กลาง  และสูงเปน -.78,  -.60  และ .16 ตามลําดับ  แสดงวามาตรฐานการใหระดับคะแนน
ระหวางวิชาเอกตาง ๆ จะแตกตางกันมากเม่ือนักศึกษามีความสามารถต่ํา  และปานกลาง  และจะลดลง
เม่ือนักศึกษามีความสามารถสูง  ซึ่งเปนไปตามทฤษฎี  Adaptation - Level

ตอมาในป ค.ศ. 1975 Goldman และ Hewitt (1975) ไดใชดัชนีผลการคาดคะเน GPA 
สูวิชาเอกอื่น  และผลการคาดคะเน GPA จากวิชาเอกอื่นเพื่อตรวจสอบความแตกตางของมาตรฐานการให
ระดับคะแนนของแตละวิชาเอกโดยใชกลุมตัวอยางที่มีขนาดใหญขึ้น  คือใชกลุมตัวอยางที่เปนนักศึกษา
มหาวิทยาลัยแคลิฟอรเนีย 4 วิทยาเขต  ไดแก  วิทยาเขต San Diego, Irvine, Davis และ Los  
Angeles  โดยใชขอมูลระหวางปการศึกษา  1973 - 1974  ใชเฉพาะวิชาเอกท่ีมีนักศึกษาลงทะเบียนเรียน
ตั้งแต  50  คนขึ้นไป   ผลการศึกษาพบวาความสัมพันธระหวางผลการคาดคะเน GPA สูวิชาเอกอื่นกับ
ผลการคาดคะเน GPA จากวิชาเอกอื่น  มีคาเปนลบและมีคาสูงในกลุมนักศึกษาที่มีความสามารถต่ําและ
ปานกลางในทุกวิทยาเขตซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาในป ค.ศ. 1974

นอกจากความสามารถของผู เรียนในชั้นเรียนแลวยังมีปจจัยอ่ืนท่ีเปนสาเหตุที่ทําให 
มาตรฐานของการใหระดับคะแนนตางกัน  Prather และ Smith (1976) ไดศึกษาความสัมพันธระหวาง
คุณลักษณะของครู  สาขาวิชา  กับรูปแบบการใหระดับคะแนนรายวิชา  โดยใชขอมูลของมหาวิทยาลัย 
จอรเจีย (Georgia State University) ภาคฤดูใบไมรวง  ปการศึกษา 1975  จํานวนประมาณ 2,000 วิชา  
จากอาจารยผูสอนกวา 1,000 คน  ผลการวิเคราะหพบวาสาขาวิชามีความสัมพันธกับระดับคะแนนที่ใหกับ
นักศึกษาเปนอยางมาก  รายวิชาที่เนนเชิงปริมาณและการเรียนรูจากเรื่องจริงมีแนวโนมที่จะใหระดับ
คะแนนต่ํา  รายวิชาท่ีเกี่ยวกับวิชาชีพ เชน การฝกประสบการณวิชาชีพครูจะไดระดับคะแนนที่สูงกวา  เมื่อ
แยกวิเคราะหระหวางระดับปริญญาตรีและบัณฑิตศึกษาพบวา  ในระดับปริญญาตรีรายวิชาสําหรับนัก
ศึกษาป 1 และป 2  จะใหระดับคะแนนต่ํากวารายวิชาสําหรับนักศึกษาป 3 และป 4  วุฒิการศึกษาและ
คุณลักษณะของผูสอนมีความสัมพันธกับการใหระดับคะแนนในระดับปานกลาง  ผูสอนชั่วคราวจะให
ระดับคะแนนสูงกวาผูสอนประจํา  แตคุณลักษณะสวนบุคคลของผูสอน  เชน  เพศ   สถานภาพสมรส  
และการมีสถานภาพเปนชนกลุมนอยไมมีความสัมพันธอยางเปนระบบกับการใหระดับคะแนน  นอกจากนี้
ยังพบวาเม่ือขนาดของชั้นเรียนใหญขึ้นสัดสวนของการใหระดับคะแนนอันดับสูง ๆ จะลดลง

1.2 การระบุความแตกตางของมาตรฐานการใหระดับคะแนนดวยกฎของ  Ghiselli
กฎของ Ghiselli (1964, cited in Goldman และ Slaughter, 1976) กลาววา  เม่ือจํานวน

สวนประกอบ (component) ที่ประกอบขึ้นเปนตัวประกอบ (composite) เพ่ิมขึ้น  ความสัมพันธระหวาง
ตัวประกอบกับตัวแปรภายนอกยิ่งสูง  ดังน้ันคะแนนเฉลี่ยสะสม (GPA) ซึ่งประกอบดวยระดับคะแนนของ
วิชาตาง ๆ นาจะมีความสัมพันธกับตัวแปรภายนอก เชน HSGPA  คะแนน SATV  และคะแนน SATM  
สูงกวาความสัมพันธระหวางตัวแปรภายนอกเหลาน้ันกับระดับคะแนนเพียงวิชาเดียว



21

Goldman และ Slaughter (1976) ไดแสดงใหเห็นวาความสัมพันธของตัวแปรภายนอกกับ  
GPA ไมเปนไปตามกฎของ Ghiselli กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาครั้งน้ีเปนกลุมตัวอยางเดียวกับการ
ศึกษาของ Goldman และ Widawski (1976)  ผลการศึกษาพบวาคะแนน SAT และ HSGPA อธิบาย
ความแปรปรวนของระดับคะแนนของแตละวิชาไดดีกวาความแปรปรวนของ GPA ทั้งหมด  เน่ืองจาก  
GPA เปนองคประกอบที่มาจากสวนประกอบที่ไมเทียบเทากัน  วิธีแกคือควรปรับระดับคะแนนของแตละ
วิชาใหเทียบเทากัน  ผลการศึกษาครั้งน้ีสอดคลองกับการศึกษาของ Ramist, Lewis และ McComley  
(1990, cited in Young, 1993)  ที่พบวาถาใชระดับคะแนนรายวิชาเปนเกณฑแทน GPA ป 1 จะทําให
ความตรงเชิงทํานายของคะแนน SATV และ คะแนน SATM เพ่ิมขึ้น

จากแนวคิดของ Juola (1968) ที่วาถาคะแนนเฉลี่ยสะสมสอดคลองกับความสามารถของ 
นักเรียนยอมจะมีความสัมพันธสูงกับคาเฉลี่ยของคะแนนจากแบบสอบมาตรฐาน  ประกอบกับแนวคิดของ 
Goldman et al. (1974) ที่วาถาระดับความสามารถเฉลี่ยของผูเรียนสูงขึ้นอยางไมสอดคลองกับระดับ
คะแนนเฉลี่ยท่ีสูงขึ้นยอมแสดงวามีปญหาดานมาตรฐานการใหระดับคะแนนเกิดขึ้น  สามารถนํามา
ประยุกตเพื่อตรวจสอบความแตกตางของมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
ได  โดยการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายกับคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยของนักเรียนแตละโรงเรียน  ถาคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายกับ
คะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยมีคาตํ่าแสดงวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่นักเรียนได
รับไมสอดคลองกับความสามารถที่แทจริงของนักเรียน  ยอมแสดงวามีความแตกตางของมาตรฐานการให
คะแนนเฉลี่ยสะสมระหวางโรงเรียน  และดวยวิธีการเดียวกันน้ีก็สามารถใชตรวจสอบความแตกตางของ
มาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ได

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางผลการคาดคะเน GPA สูวิชาเอกอ่ืนกับผลการคาดคะเน 
GPA จากวิชาเอกอื่น (Goldman et al., 1974) ก็เปนอีกวิธีหน่ึงที่ใชตรวจสอบความแตกตางของมาตร
ฐานการใหระดับคะแนนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายและระดับมหาวิทยาลัยได  โดยใชคะแนนสอบเขา
มหาวิทยาลัยทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายและคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มหาวิทยาลัยของสถานศึกษาแตละแหง

ตอนที่ 2  แนวคิด  ทฤษฎี  และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม
2.1 ความหมายของการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม
การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเปนกระบวนการทางสถิติเพื่อแปลงคะแนนเฉลี่ยสะสมของผูเรียนที่

อยูตางกลุมที่มุงวัดคุณลักษณะเดียวกันใหเปนคะแนนเฉลี่ยสะสมที่สมมูลกัน  เพื่อทําใหคะแนนเฉลี่ย
สะสมเปรียบเทียบกันไดโดยตรง (ศิริชัย  กาญจนวาสี, 2541)
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2.2 การออกแบบการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม
การออกแบบการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมตองอาศัยเทคนิคสําคัญ 2 ประการ คือ การออกแบบ

วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล  และการออกแบบวิธีการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม (ศิริชัย  กาญจนวาสี, 2541)  
ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี

2.1.1 การออกแบบวิธีการเก็บรวบรวมขอมูล
Lord (1975 อางถึงใน ศิริชัย  กาญจนวาสี, 2541) ไดเสนอแนวคิดวาการปรับเทียบคะแนน

ระหวางแบบสอบจะมีความเปนไปไดเม่ือมีการเก็บรวบรวมขอมูลในกรณีใดกรณีหน่ึง  ดังน้ี
(1) ผูสอบกลุมหนึ่งและผูสอบกลุมสองจะตองมีสมาชิกรวมกันอยูจํานวนหน่ึง  

(common  person)
(2) ผูสอบกลุมหน่ึงและผูสอบกลุมสองตางเปนตัวแทนของผูสอบที่มาจากประชากร 

เดียวกัน  น่ันคือผูสอบเปนกลุมเทาเทียมกัน  (equivalent  group)
(3) แบบสอบฉบับหนึ่งและแบบสอบอีกฉบับหนึ่งมีขอสอบรวมกันจํานวนหนึ่ง 

(common or anchor items) ซึ่งเรียกวาแบบสอบรวม (anchor test หรือ common test)
จากแนวคิดของ Lord กรณีที่สามารถนํามาประยุกตใชกับการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลายในการวิจัยครั้งน้ีคือ กรณีที่ (3) คือการใชแบบสอบรวมซึ่งเปนแบบสอบรวมภาย
นอก  กลาวคือนําแบบสอบอีกฉบับหนึ่งหรือหลายฉบับมาใหผูสอบที่อยูตางสถานศึกษากันสอบโดยไมนํา
คะแนนจากแบบสอบรวมไปรวมกับคะแนนสอบของแบบสอบที่จะเทียบคะแนน (Kolen และ Brennan, 
1995) เพื่อใหสามารถหามาตรการทางสถิติมาใชเพ่ือปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระหวางสถานศึกษาใหเปรียบ
เทียบกันไดโดยตรง

2.1.2 การออกแบบวิธีการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม
การออกแบบวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมมีหลายวิธีซึ่งจะกลาวรายละเอียดดังตอไปนี้

2.2.2.1 วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสนตรง (Linear  method)
การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ีมีหลักการวาเม่ือกลุมเทาเทียมกันคะแนนเฉลี่ย

สะสมของผูเรียน 2 กลุมจะสมมูลกันเม่ือคะแนนเฉลี่ยสะสมของแตละกลุมมีคะแนนมาตรฐานเทากัน
วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสนตรงเปนการสรางคะแนนเฉลี่ยสะสมสมมูลบนพื้นฐาน

ความเทาเทียมกันของคาเฉลี่ย  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  แสดงไดดังสมการหลักดังน้ี  (Angoff, 
1971)

( ) ( )
(1)                                

S
  =  

S
M-Y

xy

y xMX −

เม่ือ X , Y   คือ คะแนนสอบจากแบบสอบฟอรม  X  และฟอรม  Y

Mx , My  คือ คะแนนเฉลี่ยจากแบบสอบฟอรม  X  และฟอรม  Y
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Sx , Sy   คือ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนจากแบบสอบฟอรม  X
      และ ฟอรม  Y

ซึ่งสามารถเขียนเปนสมการเชิงเสนไดดังน้ี

Y   =   AX + B      (2)

เม่ือ A   =   
σ
σ

y

x

B   =   µ µ
σ
σy x

y

x
 - 

จากสมการหลักขางตน Angoff (1971) ยังไดดัดแปลงสมการใหเหมาะสมกับการออก
แบบการเก็บรวบรวมขอมูลท่ีหลากหลายรูปแบบ  ซึ่งแตละรูปแบบก็มีสูตรสําหรับคํานวณคา A และ B 
ตางกันออกไป  รูปแบบการเก็บรวบรวมขอมูลที่สามารถนํามาประยุกตกับการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายคือรูปแบบการปรับเทียบคะแนนที่ใชแบบสอบรวมภายนอก  ตาม design III 
และ design IV (Angoff, 1971)  การปรับเทียบคะแนนตาม design III ใชสําหรับกลุมสุมซึ่งมีทั้งกรณีที่
แบบสอบเทียบมีความเที่ยงเทากัน (design III A) และความเที่ยงไมเทากัน (design III B)  สวนการ
ปรับเทียบคะแนนตาม design IV ใชกับกลุมตัวอยางที่ไมเทาเทียมกันซึ่งแบงเปน 2 กรณี คือ design IV 
A, B ใชกับกลุมตัวอยางที่มีความสามารถตางกันไมมาก  และ design IV C ใชกับกลุมตัวอยางที่มีความ
สามารถตางกันมาก design IV C น้ียังแบงออกเปน 2 แบบ   คือ design IV C-1 สําหรับเทียบคะแนน
ระหวางแบบสอบที่มีความเที่ยงเทากันและ design IV C-2 สําหรับเทียบคะแนนระหวางแบบสอบที่มี
ความเที่ยงไมเทากัน

กนิษฐา  แสนแกว (2541) ไดปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแบบ
เสนตรงโดยแปลงใหเปนคะแนนมาตรฐานตามสมการ (1)  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน
ปลายที่สําเร็จการศึกษาในปการศึกษา 2539 และผานการคัดเลือกเขาศึกษาในสาขาวิชาการศึกษาของ
มหาวิทยาลัย 4 แหง คือ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยศิลปากร  
และมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  จํานวน 559 คน  ผลการวิจัยพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีเชิงเสนตรงมีความสัมพันธกับผลการเรียนระดับมหาวิทยาลัยเพ่ิมขึ้นทั้งใน
แผนการเรียนวิทยาศาสตรและแผนการเรียนศิลปศาสตร

สุภาภรณ  คงทวี (2541) ไดปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของ
นักเรียนท่ีสําเร็จการศึกษาในปการศึกษา 2539 และผานการคัดเลือกเขาศึกษาในสาขาวิทยาศาสตร  
วิศวกรรมศาสตร  สถาปตยกรรมศาสตร  พาณิชยศาสตรและการบัญชี  มนุษยศาสตร  สังคมศาสตร  
ดวยวิธีปรับเชิงเสนตรงตาม design III B โดยมีสูตรสําหรับคํานวณคาความชัน (A) และคาคงที่ (B) ของ
สมการ (2) ดังน้ี
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เม่ือ byuβ   , byuα คือ สัมประสิทธิ์ถดถอยในรูปคะแนนดิบสําหรับทํานาย Y
    และ X จากแบบสอบรวม U  ของกลุม  β  และ  α
    ตามลําดับ

xy

∧∧

µµ , คือ คาประมาณคะแนนเฉลี่ยของกลุม  β  และ  α  ที่ทํา
    แบบสอบฟอรม  Y  และฟอรม  X  ตามลําดับ

ผลการวิจัยพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีเชิงเสน
ตรงพยากรณคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยไดดีกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาที่ยังไม
ปรับเฉพาะกลุมสาขาวิชาวิทยาศาสตรเทาน้ัน

สําหรับการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยเลือกใชวิธีปรับเทียบคะแนนตาม design IV C-2 ซึ่งเปนวิธี
ที่เหมาะสําหรับกลุมตัวอยางที่มีความสามารถตางกันมาก  ใชแบบสอบรวมภายนอก  และแบบสอบที่นํามา
ปรับเทียบคะแนนมีความเที่ยงไมเทากัน  โดยสมมติใหกลุม α มีคะแนนเฉลี่ยสะสม X  กลุม β มี
คะแนนเฉลี่ยสะสม Y  มี U เปนแบบสอบรวม  สูตรสําหรับคํานวณคา A  และ B ของสมการ (2)  เปน
ดังน้ี
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เม่ือ βα yuxu bb , คือ สัมประสิทธิ์ถดถอยในรูปคะแนนดิบสําหรับทํานาย  X  
    และ  Y  จากแบบสอบรวม U  ของกลุม  α และ β
    ตามลําดับ

βα uuuu rr , คือ ความเที่ยงของแบบสอบรวม  สําหรับกลุม  α  และ
      β  ตามลําดับ

βα yx MM , คือ คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสม  X  และ  Y  สําหรับ
     กลุม  α  และ  β   ตามลําดับ

βα uu MM ,  คือ คะแนนเฉลี่ยของแบบสอบรวม  เม่ือสอบกับกลุม  α  
     และ  β   ตามลําดับ

หลักการเลือกแบบสอบรวมเพื่อปรับเทียบคะแนนระหวางแบบสอบคือจะตองเปนแบบ
สอบที่เปนตัวแทนของแบบสอบที่จะนํามาปรับเทียบ (Kolen และ Brennan, 1995)  ดังน้ันแบบสอบรวมที่
จะนํามาใชในการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ซึ่งเปนคาเฉลี่ยแบบถวงนํ้าหนัก
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ของระดับคะแนนรายวิชาตลอดหลักสูตรที่ศึกษา  จึงควรจะเปนตัวแทนของรายวิชาตาง ๆ ที่ศึกษา  
คะแนนจากแบบสอบคัดเลือกเขามหาวิทยาลัยหลายฉบับนาจะเหมาะสมที่จะเปนแบบสอบรวมในการปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ี  การใชแบบสอบหลายฉบับเปนแบบสอบรวมจะตองเลือกวิธีคํานวณคาความ
เท่ียงของแบบสอบรวมที่เหมาะสม  การคํานวณคาความเที่ยงของแบบสอบรวมที่เหมาะสมควรใชสูตรของ
เฟลดต-ราชู (Feldt-Raju) (บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ, 2533)  ซึ่งเปนสูตรสาํหรับหาคาความเที่ยง
สําหรับแบบสอบซึ่งประกอบดวย g สวน  โดยมีสูตรการหาคาความเที่ยงดังน้ี
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เม่ือ ρ คือ คาความเที่ยงของแบบสอบ

σg
2 คือ คาความแปรปรวนของคะแนนจากแบบสอบยอยแตละชุด

σ x
2 คือ คาความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบับ

λg คือ ความยาวที่ไดจากผลการสอบ  (functional  length)
    ซึ่งหาไดจากสูตร

λ
σ

σ
g

gh

x
2   =   

Σ

เม่ือ σgh คือ ความแปรปรวนรวมระหวางคะแนนจากแบบสอบยอยชุด g กับ
     แบบสอบยอยชุด h (g , h = 1 , 2 , 3 , … , k  เม่ือ  k  คือ

        จํานวนชุดของแบบสอบยอย และที่ g=h แลว σgh =σg
2 )

2.2.2.2 วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชสมการถดถอย (regression  method)
การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ีกระทําโดยการสรางสมการทํานายคะแนนเฉลี่ย

สะสมของผูเรียน 2 กลุมโดยใชเกณฑภายนอก  คะแนนเฉลี่ยสะสมจากทั้งสองกลุมจะเปนคะแนน 

สมมูลกันเม่ือคะแนนเฉลี่ยสะสม Xi  และ Yi  ตางทํานายคะแนนเกณฑภายนอก Wi เดียวกัน
นักวัดผลการศึกษาหลายทานไดปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนในระดับมัธยม

ศึกษาตอนปลาย  โดยใชสมการถดถอยที่เขียนอยูในรูปสมการทั่วไป  ดังน้ี (Linn, 1966)
j2ij

*
i a + xa   =   x j1

เม่ือ  xij คือ คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ยังไมไดปรับของนักเรียนคนที่  i  โรงเรียน  j
     *

ix คือ คะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนที่ปรับแลว
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aj1 คือ scaling  factor   สําหรับโรงเรียน  j

aj2 คือ คาคงที่  สําหรับโรงเรียน  j

โดยมีโมเดลท่ีนิยมใชคํานวณ aj1 และ aj2  ทั้งหมด 7 โมเดล  ดังตารางที่ 2

ตารางที่  2  สัมประสิทธิ์ของสมการถดถอย 7 โมเดล ที่ใชปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายกอน ค.ศ. 1966

Weights
Model aj1 aj2

1 1.0 y - xj j
2 1.0 ( )y - x  + y  - y Bj j xyw
3 1.0 ( )y - x  + y  - y Bj j yxw
4 ( )r  S  / Sx jy j y j x j ( )y  - r  S  / S xj x jy j y j x j j

5 1.0 t - xj j
6 S / St j x j ( )t  - S  / S xj t j x j j

7 ( )r S  / St jx j t j x j ( )t  - r  S  / S xj t jx j t j x j j

จากตารางที่ 2 แสดงน้ําหนักของ aj1 และ aj2  ของสมการถดถอยทั้ง 7 โมเดล
เม่ือ  x  , t  และ yj j j        คือ คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา

ตอนปลาย  คะแนนจากแบบสอบภายนอก  และคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยของนักเรียนโรงเรียน j  
ตามลําดับ

y      คือ คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัย

S  , S  และ  Sx j t j y j    คือ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานภายในกลุมสําหรับ  xij  tij  

และ  yij   ตามลําดับ
B   และ  Bxyw yxw   คือ ความชันของ  x  บน y  และ y บน x ของแตละ

โรงเรียน  ตามลําดับ
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rt jx j         คือ คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนจากแบบสอบ
ภายนอกกับคะแนนเฉลี่ยสะสมของแตละโรงเรียน

สมการถดถอยทั้ง 7 โมเดลมีผูนําไปใชกับขอมูลเชิงประจักษเพ่ือใชปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  เพื่อเปนตัวทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมในระดับอุดม
ศึกษา  โดยเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์ความตรงในการทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัย
ระหวางตัวทํานายท่ีเปนคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวและคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ยังไมปรับ  ผลการศึกษา
โดยสรุปแสดงในตารางที่  3  (Linn,  1966)

ตารางที่  3   สรุปการประยุกตใชสมการถดถอย 7 โมเดลกับขอมูลเชิงประจักษ

ป ค.ศ. ผูวิจัย Modelที่ใช กลุมตัวอยาง ผล
1954 ,
1959

Burnham Model 1 นักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนปลายที่มาเขา
เรียนตอที่  Yale  U.

ผลจากการศึกษา  cross - validation  พบวา
การใช  adjusted  grade  จะทําใหความตรง
เพ่ิมข้ึน  .10  อยางคงที่  เมื่อนํา  standardized
test  มาเปนตัวทํานายเพ่ิมจะทําใหความตรง
เพ่ิมข้ึน  .05  อยางคงที่

1959 Ward Model 1 นักศึกษาจากวิทยาลัย
ตาง ๆ ที่เขาศึกษาใน
บัณฑิตวิทยาลัย
คณะบริหารธุรกิจ
Harvard U.

ความสัมพันธระหวาง  adjusted  college
grade  กับ  graduate  grades  มากกวาความ
สัมพันธระหวาง  nonadjusted  college  grade
กับ  graduate  grades  อยางคงที่เทากับ  .10

1961 ,
1963

Willingha
m

Model
1 ,2 , 3

Georgia  Institute
of  Technology

ไมพบความแตกตางของการปรับทั้ง  3  โมเดล
จากการศึกษา  cross  validation ที่  Georgia
Tech พบวาการปรับระดับคะแนนทําใหความ
สัมพันธของ  HSGPA  กับ  achievement.
เพ่ิมข้ึน  .05 - .06  แตเมื่อนําคะแนน  SAT  เขา
มารวมทํานาย  ไมไดทําใหคาสัมประสิทธิ์สห
สัมพันธเพ่ิมข้ึน
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ตารางที่ 3 (ตอ)

ป ค.ศ. ผูวิจัย Model
ที่ใช

กลุมตัวอยาง ผล

1965 Webb Model
1 , 2 , 3

Georgia Institute
of  Technology
โดยใชนักศึกษา
junior  college  ที่
ยายโรงเรียน

โมเดล  2, 3  ใหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพ่ิมข้ึน
หลังจากปรับระดับคะแนนแลวสูงกวา  Model 1
สําหรับกลุมตัวอยางที่ศึกษาความตรง  แต
Model 1  ใหผลการปรับเพ่ิมข้ึนมากกวาในกลุม
ตัวอยางที่เปน  cross - validation  โดยใหคา
เพ่ิมข้ึนจาก  .42  เปน  .51  (เพ่ิมข้ึน  .09)  เมื่อ
นําคะแนนวิชาภาษาอังกฤษ  คณิตศาสตร  และ
วิทยาศาสตรมารวมทํานายดวย  ทําใหคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพ่ิมข้ึนจาก  .56  เปน  .59
(เพ่ิมข้ึน  .03)

1963 Glover Model 4 นักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนปลายที่เขาศึกษา
ที่ Massachusetts
U.

เมื่อศึกษาความตรงขามกลุมโดยนําคะแนน SAT
เปนตัวทํานายรวมดวยคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
พหุคูณเพ่ิมข้ึน .002

1962 Jone &
Siegel

ใชสมการ
ถดถอย
พหุคูณ
แยกแตละ
โรงเรียน

-

ใช  ACE , Cooperative  English  Test  และ
Cooperative  Math  Test เปนตัวทํานายได
คาสหสัมพันธเพ่ิมข้ึนอยางเห็นไดชัด  แตไมมีการ
ทํา  cross - validation

1942
1958

McClellan
d
Howard

Model
5 , 6 , 7 -

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวาง  predictor
grade  ที่ปรับแลวกับเกณฑเพ่ิมข้ึนอยางมาก

การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมมิไดมีขอบเขตอยูเพียงการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายซึ่งเปนตัวทํานายเทาน้ัน  ถาการทํานายน้ันกระทําในสถานศึกษาหลายแหง  ก็อาจ
ตองปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยที่เปนเกณฑดวย  การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมที่เปนเกณฑ
เพียงอยางเดียวหรือปรับทั้งคะแนนเฉลี่ยสะสมของตัวทํานายและคะแนนเฉลี่ยสะสมที่เปนเกณฑ  มีชื่อ
เรียกวาระบบการพยากรณกลาง (central prediction system) (Linn, 1966) สมการถดถอยที่ใชปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมที่เปนเกณฑเขียนอยูในรูปทั่วไป  ดังน้ี

y  =  b y + bi
*

k1 ik k2
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เม่ือ yik คือ   คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ยังไมไดปรับของนักศึกษาคนที่  i
      มหาวิทยาลัย  k

y  i
* คือ   คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวของนักศึกษาแตละคน

bk1 คือ   scaling  factor  สําหรับมหาวิทยาลัย  k

bk2 คือ   คาคงที่  สําหรับมหาวิทยาลัย  k

สําหรับคา bk1 และ bk2 คํานวณจากโมเดล 1 ใน 7 จากตารางที่ 2  หรืออาจใชโมเดล
เฉพาะที่สรางขึ้นใหม  มีผูเสนอโมเดลท่ีใชสมการถดถอยพอสรุปไดดังน้ี

Bloom และ Peters (1961, cited in Linn, 1966)  ปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายที่ใชเปนตัวทํานายและคะแนนเฉลี่ยระดับมหาวิทยาลัยท่ีใชเปนเกณฑดวยโมเดลที่ 
5 และโมเดลที่ 7 จากตารางที่ 2 โดยใชแบบสอบผลสัมฤทธิ์และแบบสอบความถนัดเปนแบบสอบรวม (t)  
ผลการศึกษาพบวาความถูกตองของการทํานายเพิ่มขึ้น  อยางไรก็ตามผลของการศึกษาครั้งน้ียังมีขอจํากัด
หลายประการ  ที่สําคัญคือ  (1) กลุมตัวอยางที่ใชเปนโรงเรียนมัธยมศึกษาเอกชนเทาน้ันทําใหไมเหมาะสม
ที่จะสรุปนัยไปยังประชากรโรงเรียนมัธยมศึกษา   2) ขาดผลการวิเคราะหสหสัมพันธพหุคูณ  และไมมีการ
ตรวจสอบความตรงขามกลุม  ทําใหการแปลความหมายผลการศึกษาไมมีนํ้าหนัก

Schrader  และ  Pitcher  (1964,  cited  in  Linn,  1966)  เสนอวิธีปรับคะแนน
เฉลี่ยสะสมของนักศึกษาในโรงเรียนกฎหมาย  10  แหง  ที่จบจากวิทยาลัยตาง ๆ 29  แหง  ดวยคะแนน  
LSAT  (Law  School  Admission  Test)    โดยเริ่มดวยการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักศึกษาใน
โรงเรียนกฎหมายแตละแหงดวยสมการตอไปนี้

( ) ( ) syiyi y S / 10 - 50 +  yS / 10      y
ss

′=∗

เม่ือ ( )kt y ks y - 500b + y   =   y
k

′

( )2
t

2
yt

2
y

2
y kkks

S - 10,000b +S   =   S
∗
iy คือ คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวของนักศึกษาแตละคน

 yi คือ คะแนนเฉลี่ยสะสมของนักศึกษาแตละคน
 yk คือ คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยของนักศึกษาของโรงเรียนกฎหมาย k

 Syk
2 คือ ความแปรปรวนของคะแนนเฉลี่ยสะสมของโรงเรียนกฎหมาย k

 Stk
2 คือ ความแปรปรวนของคะแนน  LSAT  ของโรงเรียนกฎหมาย k

 byt k คือ คาสัมประสิทธิ์ถดถอยของคะแนนเฉลี่ยสะสมบนคะแนน
    LSAT  ของโรงเรียนกฎหมาย k
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จากน้ันปรับคะแนนเฉลี่ยระดับวิทยาลัยดวยโมเดลท่ี 1 และโมเดลที่ 6 จากตารางที่ 2 
ผลการศึกษาไมพบการเพิ่มขึ้นของคาสัมประสิทธิ์ความตรงทั้งการใชตัวทํานายตัวเดียวและตัวทํานายหลาย
ตัว

Ramist et al. (1990, cited in Young, 1993 ; Stricker, Rock, Burton, Muraki, 
และ Jirele, 1994) เสนอวิธีปรับระดับคะแนนโดยใชตัวแปรภายนอก 5 ตัว  ดังน้ี

(1 ) จํานวนรายวิชาที่ นับรวมหนวยกิตแลวไดครึ่ งหนึ่ งของหนวยกิตรวม  
(เพ่ือพิจารณาความหลากหลายของรายวิชาท่ีลงทะเบียนเรียน)

(2) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาเฉลี่ยของคะแนน SAT ของรายวิชา  (เพ่ือวัดการ
กระจายของความถนัดของนักศึกษาแตละรายวิชา)

(3) สหสัมพันธระหวางระดับคะแนนเฉลี่ยกับคาเฉลี่ยของคะแนน  SAT  (เพ่ือวัด
ความเหมาะสมของระดับคะแนนเฉลี่ยรายวิชา)

(4) รอยละของหนวยกิตจากรายวิชาขั้นสูง
(5) รอยละของหนวยกิตที่ไดจากการแกไข

นําตัวแปรทั้ง 5 ตัวน้ีไปสรางสมการทํานายระดับคะแนนรายวิชาตาง ๆ ของกลุมตัว
อยาง  แลวหาผลตางระหวางระดับคะแนนจริงเฉลี่ยกับระดับคะแนนทํานายเฉลี่ย  แลวนําคาน้ีไปปรับ
ระดับคะแนนของนักศึกษาทุกคนที่ลงทะเบียนเรียนวิชาน้ัน  แลวจึงนําระดับคะแนนที่ปรับแลวไปคํานวณ
คะแนนเฉลี่ยสะสม  ผลการศึกษาพบวา  คาสัมประสิทธิ์ความตรงของคะแนน  SAT  และ  HSGPA  
เพ่ิมขึ้นเม่ือใชระดับคะแนนที่ปรับแลวเปนเกณฑ

Stricker et al. (1993) เสนอวิธีปรับระดับคะแนนโดยใชตัวแปรภายนอก 13 ตัว  ตอ
ไปนี้

(1)  รอยละของนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาศิลปะและดนตรีระดับ  honors  
course  ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

(2)  รอยละของนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาภาษาอังกฤษระดับ  honors  course  
ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

(3)  รอยละของนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาภาษาตางประเทศและภาษาคลาสสิก 
(classic language) ระดับ  honors  course  ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

(4)  รอยละของนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาคณิตศาสตรระดับ  honors  course  
ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

(5)  รอยละของนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาวิทยาศาสตรธรรมชาติระดับ  honors  
course  ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

(6)  รอยละของนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาสังคมศาสตรและประวัติศาสตรระดับ  
honors  course  ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
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(7) รอยละของนักศึกษาที่เลือกวิชาเอกมานุษยวิทยา
(8) รอยละของนักศึกษาที่เลือกวิชาเอกวิทยาศาสตรธรรมชาติ
(9) รอยละของนักศึกษาที่เลือกวิชาเอกสถาปตยกรรมศาสตรและวิศวกรรมศาสตร

(10) รอยละของนักศึกษาที่เลือกวิชาเอกสังคมศาสตร
 (11) รอยละของนักศึกษาที่เลือกวิชาเอกอื่น ๆ

(12) รอยละของนักศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายที่มุงเขาศึกษาตอในระดับ
มหาวิทยาลัย

(13) รอยละของโปรแกรมพิเศษท่ีเปดในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
วิธีการปรับคลายกับวิธีของ Ramist et al. (1990)  กลาวคือนําตัวแปรทั้ง  13  ตัวน้ี

มาสรางสมการทํานายระดับคะแนนรายวิชาตาง ๆ จํานวน 140 รายวิชา  ของกลุมตัวอยางซึ่งเปนนักศึกษา
มหาวิทยาลัยของรัฐทางตะวันออกเฉียงเหนือจํานวน 4,351 คน  เปนเพศชาย 2,033 คน  หญิง 2,318 คน  
ในภาคฤดูใบไมรวงปการศึกษา 1988  จํานวน 54 ภาควิชา  ผลตางระหวางคาเฉลี่ยของระดับคะแนนเดิม
กับคาเฉลี่ยของระดับคะแนนที่ไดจากสมการทํานายจะเปนดัชนีการปรับระดับคะแนนของรายวิชาน้ัน  ดัชนี
การปรับระดับคะแนนมีคาตั้งแต 1.01  สําหรับวิชาคณิตศาสตรจนถึง -1.51 สําหรับวิชาคอนเสิรตแบนด
ประยุกต  ผลการศึกษาพบวาการปรับระดับคะแนนมิไดทําใหการทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยคะแนน 
SAT ถูกตองเพิ่มขึ้น

ในปตอมา Stricker et al. (1994) ไดเปรียบเทียบวิธีปรับระดับคะแนนดวยตัวแปรภาย
นอก 3 วิธี  วิธีแรกใชตัวแปรภายนอก 11 ตัว  โดยลดตัวแปรตัวที่ (8) และ (11) ในโมเดลป 1993 ลง  
วิธีที่ 2 ใชตัวแปรภายนอก 5 ตัวตามโมเดลของ Ramist et al. (1990)  และวิธีที่ 3 ใชตัวแปรภายนอก 3 
ตัว  ไดแก

(1)  รอยละของนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาระดับ  honors  courses  วิชาใด ๆ 
ใน  6  วิชาเหลาน้ีคือ  ศิลปะและดนตรี  ภาษาอังกฤษ  ภาษาตางประเทศ  และภาษาคลาสสิก (classic 
language)  คณิตศาสตร  วิทยาศาสตรธรรมชาติ  และสังคมศาสตรและประวัติศาสตร

(2)  รอยละของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายที่มุงเขาศึกษาตอในระดับ
มหาวิทยาลัย

(3)  รอยละของโปรแกรมพิเศษท่ีเปดในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

ใชกลุมตัวอยางเดียวกับการศึกษาในป 1993 ผลการศึกษาพบวาคาสัมประสิทธิ์สห
สัมพันธพหุคูณระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ยังไมไดปรับและคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวกับคะแนน 
SATV คะแนน SATM และ High School Rank (HSR) เพ่ิมขึ้นจาก .42 เปน .44   .51  และ  .45   
สําหรับโมเดลที่ใชตัวแปรภายนอก 13 ตัว  5 ตัว  และ 3 ตัว  ตามลําดับ
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การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยสมการถดถอยสวนใหญจะใชตัวแปรภายนอกเพื่อสราง
สมการทํานายระดับคะแนนรายวิชา  ตัวแปรภายนอกที่ใชตองเปนตัวทํานายระดับคะแนนที่ดีดวย  สําหรับ
ประเทศไทยถามีการศึกษาเกี่ยวกับตัวแปรเหลาน้ี  วิธีน้ีก็นาสนใจที่จะนํามาใชสําหรับปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

2.2.2.3 วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมอีควิเปอรเซ็นไทล (equipercentile  method)
การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ีมีหลักการวาเม่ือกลุมเทาเทียมกัน  คะแนนเฉลี่ย

สะสมจากสถานศึกษา 2 แหงจะสมมูลกัน  เม่ือคะแนนเฉลี่ยสะสมของแตละสถานศึกษาน้ันมีตําแหนง
เปอรเซ็นไทลเทากัน (Flanagan, 1951  อางถึงใน  ศิริชัย  กาญจนวาสี, 2541)

Lord และ Levine (1958 cited in Angoff, 1971) เสนอขั้นตอนการปรับเทียบ
คะแนนแบบอีควิเปอรเซ็นไทลโดยใชแบบสอบรวม  สําหรับกลุมท่ีไมไดสุมซึ่งมีความสามารถไมตางกันมาก
นัก  โดยใหกลุม α สอบแบบสอบฉบับ X  กลุม β สอบแบบสอบฉบับ Y  และ U เปนแบบสอบรวมของ
ทั้งสองกลุม  ขั้นตอนในการปรับเทียบคะแนนมีดังน้ี

1.  นําคะแนนจากแบบสอบรวม  U  ของกลุม  α  และ  β  มาแจกแจงรวมกัน  
โดยถือเสมือนวาเปนกลุมเดียวกัน  (กลุม  t)

2.  คํานวณสัดสวนความถี่  fit / fiα  และ  fit / fiβ  ของทุกชวงคะแนน i ของ
แบบสอบรวม  U

3.  สรางตารางแจกแจงความถี่แบบ 2 ทางระหวางคะแนน U กับคะแนน X และ
คะแนน U กับคะแนน Y

4.  คูณความถี่ของคะแนน U ในแตละชวงคะแนน X ดวยสัดสวน fit / fiα  แลว
นําคาท่ีไดไปบวกกับความถี่ของคะแนน X แตละชวง

5.  คูณความถี่ของคะแนน U ในแตละชวงคะแนน Y ดวยสัดสวน fit / fiβ  แลว
นําคาท่ีไดไปบวกกับความถี่ของคะแนน Y แตละชวง

6.  . นําคะแนน X และคะแนน Y มาคํานวณคาคะแนน ณ ตําแหนงเปอรเซ็นไทล
ตาง ๆ โดยใชความถี่ในขั้นตอนที่ 4 และ  5

7.  สรางตารางเทียบคะแนนระหวางแบบสอบ X และ Y โดยถือวาคะแนน  ณ 
ตําแหนงเปอรเซ็นไทลเดียวกันของแบบสอบทั้งสองฉบับเปนคะแนนสมมูลกัน

สุภาภรณ  คงทวี  (2541)  ไดนําวิธีของ  Lord  และ  Levine  ไปใชในการปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนที่สําเร็จการศึกษาในปการศึกษา 2539 ผลการ
ปรับพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีอีควิเปอรเซ็นไทลมีประสิทธิภาพในการทํานายคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมหาวิทยาลัยดีกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมเดิมสําหรับกลุมสาขาวิชาวิทยาศาสตร
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วิธีอีควิเปอรเซ็นไทลเปนการสรางคะแนนสมมูลระหวางแบบสอบบนพื้นฐานความเทา
เทียมกันของคาเฉลี่ย  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และการแจกแจงของคะแนน  จึงเปนกระบวนการแปลง
คะแนนแบบไมใชเสนตรง  ในการนําวิธีปรับเทียบคะแนนวิธีน้ีไปใชมีขอแนะนําพอสรุปดังน้ี  (Angoff  
1984,  อางถึงใน  ศิริชัย  กาญจนวาสี,  2541)

1)  ควรใชกลุมผูสอบขนาดใหญ  ความสามารถคอนขางกระจาย  และกระจาย 
พอ ๆ กันท้ังสองกลุม

2)  แบบสอบที่นํามาปรับเทียบคะแนนควรมีความเที่ยงสูงพอ ๆ กัน
3)  การปรับเทียบคะแนนควรอยูในพิสัยของคะแนนสังเกต  การปรับเทียบ

คะแนนที่อยูนอกพิสัยของคะแนนสังเกตจะมีความคลาดเคลื่อนสูง

2.2.2.4 วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมีพื้นฐานความเชื่อวา  พฤติกรรมการตอบสนองตอขอสอบ

ของผูสอบจะถูกกําหนดโดยคุณลักษณะภายใน  (trait)  หรือความสามารถ  (ability)  ที่อยูในตัวผูสอบ  
ความสัมพันธระหวางพฤติกรรมการตอบขอสอบกับความสามารถของผูสอบแสดงไดในรูปของฟงกชัน
คณิตศาสตรที่เรียกวา  ฟงกชันการตอบสนองขอสอบ  (Item  Response  Function)   
(ศิริชัย   กาญจนวาสี,  2535)

จากฟงกชันการตอบสนองขอสอบนํามาสรางความสัมพันธระหวางความนาจะเปนในการ

ตอบขอสอบแตละขอไดถูก  [Pi(θ)]  ในรูปฟงกชันของความสามารถ  (θ)   และคุณลักษณะขอสอบ  (a,  
b,  c  เม่ือ  a  คือคาพารามิเตอรอํานาจจําแนกของขอสอบ  b  คือคาพารามิเตอรความยากของขอสอบ  
และ  c  คือคาโอกาสการเดาถูก)  ฟงกชันดังกลาวเมื่อนํามาเขียนเปนกราฟจะไดโคงลักษณะขอสอบ  
(Item  Characteristic  Curve : ICC)  โคงลักษณะขอสอบมีหลายลักษณะขึ้นอยูกับโมเดลที่ใชอธิบาย
ความสัมพันธของ  θ  คุณลักษณะขอสอบ   และโมเดลการตอบสนองขอสอบ  (Item  Response  
Models)

โมเดลการตอบสนองขอสอบ  จําแนกเปน  3  ประเภทใหญ ๆ  (Hambleton  และ  
Swaminathan,  1990)  ดังน้ี

1 ) โม เดลการตอบสนองข อสอบที่ มีก ารตรวจใหคะแนนแบบทวิ วิภาค  
(Dichotomous)  โดยใหคะแนนแบบ  0,  1

2 ) โม เดลการตอบสนองขอสอบที่ มีการตรวจใหคะแนนแบบพหุวิภาค    
(Polytomous)  เชน  Nominal  Response  Model,  Graded  Response  Model,  Partial  Credit  
Model

3 ) โม เดลการตอบสนองขอสอบแบบใหคะแนนรายขอ เปนค าตอ เ น่ือง   
(Continuous)  เชน  Continuous  Response  Model  เปนตน
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ในที่น้ีจะเสนอรายละเอียดเฉพาะโมเดลการตอบสนองขอสอบที่มีการตรวจให
คะแนนแบบพหุวิภาค  ประเภท  Graded  Response  Model  หรือเรียกสั้น ๆ วา  GRM

GRM  เปนโมเดลที่เสนอโดย  Samejima  (1969,  cited  in  Hambleton
และ  Swaminathan,  1990 ; Baker,  1992 ; Kim  และ  Cohen,  1995)  ใชสําหรับสถานการณการ

สอบที่มีการใหคะแนนแบบพหุวิภาคโดยขอสอบขอหน่ึง ๆ  แบงออกเปน  mj+ 1  ลําดับขั้นใหคะแนนเปน  

0,  1, …, mj  ตามลําดับ  ผูสอบจะตองเลือกลําดับขั้นใดลําดับขั้นหน่ึงเพียงลําดับขั้นเดียว  คะแนนจริง  
(true  scores)  ของผูสอบแทนดวยสมการ

( )T    =   U Pi jk jk i
k=1

mj+1

j=1

n
θ∑∑

เม่ือ k คือ  ลําดับขั้นใดลําดับขั้นหน่ึงของขอสอบขอที่  j

mj + 1 คือ  จํานวนลําดับขั้นในการตอบของขอสอบขอที่ j  ดังน้ัน

     1 ≤ k ≤ mj+  1

Ujk คือ  คะแนนที่จัดสรรใหกับคําตอบในแตละลําดับขั้น

Pjk(θi) คือ  ความนาจะเปนท่ีผูมีความสามารถ θ จะเลือกลําดับขั้นท่ี k
ของขอสอบขอที่  j

การประมาณพารามิเตอรของขอสอบแตละขอภายใต  GRM  ใชฟงกชันขอบเขตการ
ตอบ  (boundary  response  function : BRFS)  จํานวน jm  ฟงกชัน  ฟงกชันขอบเขตการตอบแต
ละฟงกชันจะแทนความนาจะเปนสะสมของการเลือกตอบลําดับขั้นน้ันและลําดับขั้นที่สูงกวา  ฟงกชัน

ขอบเขตการตอบของขอสอบแตละขอ  กําหนดโดยพารามิเตอร  อํานาจจําแนกของขอสอบ  (aj)  และ

พารามิเตอรตําแหนงที่ mj (bjk)  โดยทั่วไปเรียงลําดับจากนอย  (k = 1)  ไปหามาก  (k = mj+1)

สําหรับโมเดลเอกพันธคา aj จะมีคาเทากันทุกฟงกชันขอบเขตการตอบ  ดวยเหตุน้ี
ความนาจะเปนของการเลือกลําดับขั้นใดลําดับขั้นหน่ึงของการตอบขอสอบในแบบสอบสามารถคํานวณได
ดังน้ี
     ( ) 1   =   k   àÁ×èÍ                P - 1        )(P ij1

^

ij1 θθ =

    ( )( ) ( ) 1mk1 àÁ×èÍ     P - P        )(P jijk

^

i1-kj

^

jk +<<= θθθ i

( ) ( ) 1m   =   k   àÁ×èÍ                  P        P jijm

^

i)1j(m jj
+=+ θθ
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เม่ือ ( )ijk

^
θP    คือ ความนาจะเปนสะสมที่ไดจากฟงกชันขอบเขตการตอบ

                       ซึ่งนิยามดวยสมการ
( ) ( )[ ]{ } 1

jkijijk

^
ba-exp + 1      P −−= θθ

เม่ือ bjk   คือ คาพารามิเตอรความยากสําหรับลําดับขั้นท่ี  k

ดังน้ัน คะแนนจริงบนสเกลของแบบสอบเปาหมายสามารถนิยามในเทอมของฟงกชัน
ขอบเขตการตอบดังน้ี

( ) ( ) ( )∑ ∑ ∑ ∑
+

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −==

n

1=j

1m

1=k

n

1=j
ijk

^

i1)-j(k

^1+m

1=k
jkjkjki

j j

PPU    PU       T θθθ

สําหรับการปรับเทียบคะแนนระหวางแบบสอบสองฉบับภายใต GRM จะมีการประมาณ
พารามิเตอรของขอสอบ  2  ชุด  ชุดแรกประกอบดวยคาท่ีประมาณจากแบบสอบฉบับที่  1

[ ]ξj1 j1 j11 j21 jk1 jm1   =   a  b   b   ... b   ...   b  , , , , , ′

ชุดท่ี  2  ประกอบดวยคาท่ีประมาณจากแบบสอบฉบับที่  2

[ ]ξj2 j2 j12 j22 jk2 jm2   =   a  b   b   ... b   ...   b  , , , , , ′

ตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  คาพารามิเตอรความสามารถ  (θ)  ระหวางกลุมและ

คาพารามิเตอรของขอสอบ  (aj , bjk)  ระหวางฉบับมีความสัมพันธกันเปนเสนตรงซึ่งสามารถสรางสมการ
แปลงคาพารามิเตอรระหวางฉบับและระหวางกลุมใหอยูในสเกลเดียวกันไดดังน้ี  (Lord,  1980)

θ θi
*

i

j
*

j

j
*

j

    =   A  + K

b      =   Ab  + K

a      =   a  / A
เม่ือ A คือ   ความชัน (slope) (สัมประสิทธิ์การปรับเทียบ)

K คือ   คาคงที่ (constant) (สัมประสิทธิ์การปรับเทียบ)
θi คือ   พารามิเตอรความสามารถของผูสอบสําหรับแบบสอบฉบับที่  2

θi
* คือ  θi  ที่ถูกบังคับใหอยูในสเกลของแบบสอบฉบับที่  1

aj  และ  bj  คือ   พารามิเตอรอํานาจจําแนกและความยากของขอสอบใน
      แบบสอบฉบับที่  2
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aj
*   และ bj

*  คือ   aj  และ  bj  ที่ถูกบังคับใหอยูในสเกลของแบบสอบฉบับที่  1

ดังน้ัน  พารามิเตอรขอสอบของแบบสอบฉบับที่  2  ที่แปลงใหอยูในสเกลของ
แบบสอบฉบับที่  1  คือ

[ ] b , ... , b , ... , b , b , a   =   *
jm2

*
jk2

*
j22

*
j12

*
j22 ′∗

jξ

คา   2
∗
jξ   จะนํามาใชในการประมาณ  ( )ijk θ

∧

P   หรือคาความนาจะเปนสะสมของ
การเลือกลําดับขั้นท่ี  k  หรือสูงกวาของขอสอบขอที่  j  สําหรับแบบสอบฉบับที่  2  ที่อยูในสเกลเดียวกับ
แบบสอบฉบับที่  1

การประมาณคาสัมประสิทธิ์การปรับเทียบ  (A และ  K)  ใชเทคนิคของ  Stocking  
และ Lord  ดวย  quadratic  loss  function  (Baker,  1992)

( )F   =   1
N

T  Ti i
* 2

i=1

N
−∑

เม่ือ N คือ   จํานวนผูสอบที่ทําแบบสอบรวม

ภายใตโมเดลฟงกชันการตอบสนองขอสอบแบบ 2 พารามิเตอร  และมีผูสอบกลุมหน่ึง

ทําแบบสอบรวม  คะแนนจริง  Ti  สําหรับแบบสอบฉบับที่  1  และ  Ti
*   สําหรับแบบสอบฉบับที่  2  ที่

แปลงใหอยูในสเกลของแบบสอบฉบับที่  1  นิยามดวยฟงกชันตอไปนี้

( ) ( )[ ]{ }

( ) ( )[ ]{ }
T    =   P  = 1 / 1+exp -a b

T   =   P  = 1 / 1+exp -a b

i j i j i j
j=1

n

j=1

n

i
*

j
*

i j
*

i j
*

j=1

n

j=1

n

θ θ

θ θ

′ − ′

−

∑∑

∑∑

เม่ือ n คือ  จํานวนขอสอบรวม
′aj   และ  ′bj คือ พารามิเตอรของแบบสอบรวมที่ไดจากการคํานวณ

    พรอมแบบสอบชุดท่ี  1

คํานวณคา  A  และ  K  ที่ทําใหฟงกชัน  F  มีคานอยที่สุดดวยฟงกชัน
∂F/∂A   =   0     และ     ∂F/∂K   =   0
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การปรับเทียบคะแนนตามขั้นตอนขางตนเปนการปรับเทียบคะแนนโดยใชคะแนนจริง  
หากตองการปรับเทียบคะแนนโดยใชคะแนนสังเกตก็สามารถกระทําไดโดยวิธีใดวิธีหน่ึง ดังน้ี (ศิริชัย  
กาญจนวาสี, 2541)

1.  ใชเสนกราฟความสัมพันธระหวางคะแนนจริงที่สมมูลกันของแบบสอบ  2
ฉบับ  เน่ืองจากคะแนนจริงเปนคะแนนที่อยูบนสเกลเดียวกับคะแนนดิบ

2.  ใชการแจกแจงทางทฤษฎีของคะแนนสังเกตของผูสอบที่มีความสามารถ  θ  
แลวคํานวณความถี่สัมพัทธอยางมีเงื่อนไขทางทฤษฎีของการแจกแจงของคะแนนดิบของแบบสอบทั้งสอง
ฉบับแลวปรับเทียบคะแนนดิบของแบบสอบทั้งสองฉบับดวยวิธีอีควิเปอรเซ็นไทล

Young (1990a, b) ปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักศึกษามหาวิทยาลัย  Stanford  ที่
เขาศึกษาในฤดูใบไมรวง  ปการศึกษา  1982  จํานวน  1,564  คน  โดยประยุกตใชทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบเพื่อนําคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวเปนเกณฑสําหรับตรวจสอบความตรงเชิงทํานายของคะแนน
สอบคัดเลือก  ซึ่งประกอบดวย  HSGPA  คะแนน SATV  และคะแนน SATM  โมเดลที่ใชในการ
ศึกษาครั้งน้ีคือ  GRM  ของ  Samejima (1969) ซึ่งมีวิธีดําเนินการดังน้ี

(1)  รวบรวมขอมูลกอนรับเขาซึ่งประกอบดวยคะแนน SATM คะแนน SATV  
HSGPA  และขอมูลการลงทะเบียนเรียน

(2)  ยุบระดับคะแนนใหมีจํานวนกลุมเพียง  A  B  C  D  และ  F
(3)  วิเคราะหองคประกอบเพื่อแบงวิชาออกเปนกลุมยอย  เพ่ือใหมีความเปน

เอกมิติ  โดยใชโปรแกรม  ORDINAL  แบงวิชาออกไดเปน  3  กลุมยอย  คือ  วิทยาศาสตรธรรมชาติ
และวิศวกรรมศาสตร  สังคมศาสตร  และมานุษยวิทยา

(4)  จัดเมทริกซ  คน × วิชา  โดยใชแถวแทนคน  สดมภแทนวิชา  ขอมูลใน
เมทริกซคือระดับคะแนนที่นักศึกษาแตละคนไดรับในแตละวิชา  รายวิชาท่ีไมไดลงทะเบียนเรียนใหเปนคา
ขาดหาย  (missing  value)

(5)  ประมาณความสามารถของนักเรียนแตละคนจากโปรแกรม  ORDINAL
โดยไมมีการ  weight  ระดับคะแนนดวยจํานวนหนวยกิต  คา  θ  แทนคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลว

(6) ตรวจสอบความตรงของการวัดกอนรับเขา  โดยมีตัวทํานาย  3  ตัว  คือ  
คะแนน SATM  คะแนน SATV  และ  HSGPA  มี  GPA  และ  θ  เปนเกณฑดวยการวิเคราะหถด
ถอยพหุคูณที่ใชวิธีประมาณคาแบบ OLS (ordinary  least  square)  และวิธี WLS (weight  least  
square)  โดยการทํานาย GPA ถวงนํ้าหนักดวยรากที่สองของจํานวนรายวิชาท่ีลงทะเบียน  สวนการ
ทํานาย θ ถวงน้ําหนักดวยลอกธรรมชาติ (natural log: ln) ของสวนกลับของความคลาดเคลื่อนมาตร
ฐานในการประมาณความสามารถ เพราะคาน้ีมีสหสัมพันธสูงกับจํานวนรายวิชาท่ีลงทะเบียนเรียน
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ผลการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายของคะแนน SATM  คะแนน SATV  และ 
HSGPA  เม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยเดิม  และคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยที่
ปรับดวยทฤษฎีการตอบสนองขอสอบเปนเกณฑ  พบวา

(1)  สําหรับกลุมวิชาวิทยาศาสตรธรรมชาติและวิศวกรรมศาสตร  เม่ือวิเคราะหถด
ถอยพหุคูณดวยวิธี  OLS  ความตรงเชิงทํานายเพิ่มขึ้นจาก  .53 เปน  .61  อธิบายความแปรปรวนของ
เกณฑไดเพ่ิมขึ้น  9.55 %  เม่ือวิเคราะหถดถอยพหุคูณดวยวิธี WLS  ความตรงเชิงทํานายเพิ่มขึ้นจาก  
.56 เปน  .61  อธิบายความแปรปรวนของเกณฑไดเพ่ิมขึ้น  9.07 %

(2)  สําหรับกลุมวิชาสังคมศาสตร  เม่ือวิเคราะหถดถอยพหุคูณดวยวิธี  OLS  
ความตรงเชิงทํานายเพิ่มขึ้นจาก  .53 เปน  .54  อธิบายความแปรปรวนของเกณฑไดเพ่ิมขึ้น 1.72 %  เม่ือ
วิเคราะหถดถอยพหุคูณดวยวิธี WLS  ความตรงเชิงทํานายเพิ่มขึ้นจาก  .55 เปน  .56  อธิบายความ
แปรปรวนของเกณฑไดเพ่ิมขึ้น  3.42 %

(3)  สําหรับกลุมวิชามานุษยวิทยา  เม่ือวิเคราะหถดถอยพหุคูณดวยวิธี  OLS  
ความตรงเชิงทํานายลดลงจาก .52 เปน  .51   อธิบายความแปรปรวนของเกณฑไดลดลง   0.55 %  เม่ือ
วิเคราะหถดถอยพหุคูณดวยวิธี WLS  ความตรงเชิงทํานายเพิ่มขึ้นจาก .51 เปน  .52  อธิบายความแปรป
รวนของเกณฑไดเพ่ิมขึ้น  0.15 %

(4)  คะแนน SATM  เปนตัวทํานายท่ีดีที่สุดสําหรับกลุมวิชาวิทยาศาสตรธรรมชาติ
และวิศวกรรมศาสตร  ขณะที่  คะแนน SATV  เปนตัวทํานายท่ีดีที่สุดสําหรับกลุมวิชามานุษยวิทยา  และ  
คะแนน SATV  คะแนน SATM  และ  HSGPA  เปนตัวทํานายท่ีดีพอ ๆ กันสําหรับกลุมวิชาสังคม
ศาสตร

จากผลการวิจัยพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยทฤษฎีการตอบสนองขอสอบทําให
การวัดผลสัมฤทธิ์ทางวิชาการมีประสิทธิภาพในการพยากรณ (R2) เพ่ิมขึ้น 0.15% ถึง 9.55%  ทั้งน้ีขึ้นอยู
กับชุดของรายวิชาท่ีเปนเกณฑ

Stricker et al.  (1994)  ไดนําวิธีการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบ
สนองขอสอบของ  Young (1990) ไปปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักศึกษามหาวิทยาลัยของรัฐขนาดใหญ
แหงหน่ึงที่เขาศึกษาในฤดูใบไมรวง  ปการศึกษา 1988  จํานวน 4,351 คน  พบวาการปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมดวยวิธีน้ีทําใหสัมประสิทธิ์ถดถอยพหุคูณในการทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมเพิ่มขึ้นจาก .42 เปน .49

Al-Shayeb  (1996)  ไดนําโมเดลของ ราสช (Rasch  Model)  มาใชในการปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสม  กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาคณะบริหารธุรกิจของมหาวิทยาลัยโอไฮโอ  ที่สําเร็จการ
ศึกษาในภาคฤดูใบไมผลิ  ปการศึกษา  1995  จํานวน  1,249  คน  ลงทะเบียนเรียนทั้งหมด  289  วิชา  
ขั้นตอนแรกของการดําเนินการคือ  การจัดรายวิชาตาง ๆ ออกเปน  4  กลุม  คือ  พฤติกรรมศาสตร  
ธุรกิจ  มานุษยศาสตร  และวิทยาศาสตรธรรมชาติ  จากน้ันนําระดับคะแนนของนักศึกษาแตละคนมา
ประมาณความสามารถตามกลุมวิชา  โดยใชโปรแกรม  BIGSTEPS  ใชคาพารามิเตอรความสามารถ (θ) 



39

แทนคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยที่ปรับแลว (Rasch-based  GPA)  นํา θ ในแตละกลุมวิชาไป
วิเคราะหถดถอยพหุคูณ  โดยมีคะแนน SATM  คะแนน SATV  คะแนน SAT (ผลรวมของคะแนน 
SATM กับ คะแนน SATV)  และ HSGPA เปนตัวทํานาย  ผลการศึกษาพบวาชุดของตัวทํานายสามารถ
ทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยท่ีปรับแลวไดดีกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยเดิม
ทั้ง 4 กลุมวิชา  ประสิทธิภาพในการทํานายเพิ่มมากท่ีสุดในกลุมวิชาวิทยาศาสตรธรรมชาติ  คะแนน SAT 
อธิบายความแปรปรวนของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยท่ีปรับแลวและคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มหาวิทยาลัยเดิมไดมากกวา  HSGPA

การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบภายใต  graded  
response  model  เปนวิธีการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมที่คํานึงถึงอิทธิพลขององคประกอบ  2  องค
ประกอบ  คือ  ความสามารถของผูสอบ  และคุณลักษณะของรายวิชาตาง ๆ โดยพิจารณาถึงคาความยาก
ในแตละลําดับขั้นของแตละระดับคะแนน  และ / หรือคาอํานาจจําแนกของแตละวิชา  แตการวิจัยที่ทําใน
ตางประเทศเปนการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมภายในสถานศึกษาแหงเดียวกัน  ขอมูลเปนแบบตัดขวาง  
(cross)  โดยจัดกระทํากับรายวิชาท่ีไมไดลงทะเบียนเรียนเปนขอมูลขาดหาย  แลวใชพารามิเตอรความ
สามารถของผูสอบ  (θ)  แทนคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลว  การนําวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใช
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบภายใต  graded  response  model  มาใชกับการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  
สําหรับประเทศไทยตองมีการปรับเปลี่ยนกระบวนการบางอยาง  เน่ืองจากเปนการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม
ของนักเรียนหลายโรงเรียน  ซึ่งขอมูลมีลักษณะเปนแบบตัดขวาง  (cross)  ภายในโรงเรียน  แตเปนแบบ
ซอนใน  (nested)  ระหวางโรงเรียนดังโครงสรางในภาคผนวก ซ  โรงเรียนแตละแหงมีคุณภาพตางกันจึง
ตองออกแบบวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลใหมีแบบสอบรวมเขามาชวยในการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม

สุภาภรณ  คงทวี  (2541)  ก็ไดนําวิธีการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบ
สนองขอสอบของ  Young (1990)  ไปปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนที่
สําเร็จการศึกษาในปการศึกษา  2539  ในการปรับจะแบงกลุมนักเรียนออกตามแผนการเรียน  6  กลุม  
ไดแก กลุมสาขาวิชาวิทยาศาสตร  วิศวกรรมศาสตร  สถาปตยกรรมศาสตร  พาณิชยศาสตรและการบัญชี  
มนุษยศาสตร-สังคมศาสตร (แผนการสอบศิลป)  และมนุษยศาสตร-สังคมศาสตร (แผนการสอบวิทยา
ศาสตร)  ในการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมจะกําหนดใหระดับคะแนนที่นักเรียนไดรับในแตละวิชาเปนเสมือน
ระดับคะแนนที่ไดจากการตอบขอสอบที่ใหคะแนนแบบพหุวิภาค 5 ระดับ  คือ  0,  1, 2, 3 และ 4 
คะแนน  โดยใชคะแนนจากแบบสอบคัดเลือกเขามหาวิทยาลัย 1 วิชาที่สัมพันธกับคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมากที่สุดเปนแบบสอบรวม  ประมาณพารามิเตอรความสามารถของผูสอบจาก
แบบสอบรวม (θC) และจากระดับคะแนนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  (θS)  แปลง  θS ของนักเรียน
แตละโรงเรียนใหอยูในสเกลของ θC แลวใชคะแนนความสามารถที่แปลงแลวน้ีแทนคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ผลการวิจัยพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีน้ีมีประสิทธิภาพในการ
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ทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมเดิม  สําหรับกลุมสาขาวิชาวิทยา
ศาสตร

ในปเดียวกันน้ัน  กนิษฐา  แสนแกว  (2541)  ก็ไดนําวิธีการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม
โดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบของ  Young (1990) ไปปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายของนักเรียนที่สําเร็จการศึกษาในปการศึกษา  2539  เชนกัน  กลุมตัวอยางที่ศึกษาเปนนิสิตชั้นปที่ 2 
คณะครุศาสตร/ศึกษาศาสตร ที่เขาศึกษาในปการศึกษา 2540  ของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  และมหาวิทยาลัยศิลปากร  ใชแบบสอบ
ความถนัดทางการเรียน  (SAT)  เปนแบบสอบรวม  ผลการวิจัยพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีน้ี
มีประสิทธิภาพในการทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมเดิม

จากการวิจัยของสุภาภรณ  คงทวี  ที่ใชแบบสอบคัดเลือกเขามหาวิทยาลัยเปนแบบสอบ
รวม  มีขอจํากัดคือตองเลือกใชแบบสอบคัดเลือกเขามหาวิทยาลัยเพียงฉบับเดียวเปนแบบสอบรวม  และ
แบบสอบคัดเลอืกเขามหาวิทยาลัยเปนแบบสอบที่มีการใหคะแนนแบบทวิวิภาค  (0,  1)  ซึ่งใชวิธีประมาณ
ความสามารถแตกตางจากการประมาณความสามารถของคะแนนเฉลี่ยสะสม  เพ่ือใหสามารถใชคะแนน
จากแบบสอบหลายฉบับเปนแบบสอบรวม  และปรับการใหคะแนนเปน  graded  response  medel  ผู
วิจัยจึงใชวิธีการแปลงคะแนนดิบแตละวิชาของผูสอบใหเปนคะแนนทีปกติ  (Normalized  T  score)  
แลวแบงออกเปน 5 ชวง  ชวงคะแนนทีปกติต่ําสุดใหระดับคะแนน 0 ไปจนถึงชวงคะแนนทีปกติสูงสุดให
ระดับคะแนน 4 ตามลําดับ  จากน้ันใชคะแนนที่แปลงแลวน้ีแทนคะแนนจากแบบสอบรวมหนึ่งฉบับในการ
ประมาณความสามารถของผูสอบ

2.2.2.5 วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนทั่วไป  (General  
Linear  Model  Method)

ตัวแบบเชิงเสนท่ัวไป (General  Linear  Model)  หรือเรียกสั้น ๆ วา  GLM  เปน
โมเดลทางคณิตศาสตรซึ่งเขียนอยูในรูปทั่วไป  ดังน้ี (Hay, 1994)

yi   =   aoxo + a1xi1 + a2xi2 + … +ei

เม่ือ yi คือ  ตัวแปรตาม

ao คือ  คาคงที่สําหรับคา  yi

  a1, a2, a3, … , aj คือ  นํ้าหนักซึ่งตัวแปร  xi  ไดรับ

ei คือ  ความคลาดเคลื่อนของคะแนนสังเกต  yi
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ถา x มีคาเปน 0, 1  เทาน้ัน  โมเดลน้ีเรียกวาโมเดลแผนการทดลอง  (experimental  
design  model)  หรือโมเดลวิเคราะหความแปรปรวน  (analysis  of  variance  model)

ถา x มีคาเปนจํานวนจริงใด ๆ โมเดลน้ีเรียกวาโมเดลถดถอยพหุคูณ  (multiple  
regression  model)

โดยมีขอตกลงเบื้องตนดังน้ี (Kirk, 1995)
1. ijx  มีการแจกแจงปกติ
2. ie  มีการแจกแจงปกติ  และ ie  กับ je  เปนอิสระ เม่ือ i≠j

Young  (1992)  ใช  GLM  สําหรับปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  ในรูปแบบของโมเดล
แผนการทดลอง  โดยออกแบบการทดลองเปนแผนการทดลองบลอคไมสมบูรณ  (incomplete  block  
design)  ในรูปแบบของบลอคลูกโซ (chain block design) (Youden และ Connor, 1953)  นักเรียน
แตละคนไดรับการวัดหลายครั้งดวยรายวิชาตาง ๆ  ที่ลงทะเบียนเรียน  ดังน้ันนักเรียนแตละคนจึงเปน
เสมือนบลอค  และวิชาตาง ๆ คือ  การทดลอง  (treatment)  นําคาประมาณอิทธิพล  (effect)  เน่ือง
จากวิชาแตละวิชาและบลอคมาใชในการคํานวณโดยใชคาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุด (least  square  
mean)  แทนคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวของนักเรียนแตละคน

GLM  ที่ใชในการศึกษาของ  Young (1992)  ครั้งน้ีเปนโมเดลเชิงบวกที่มีเฉพาะ  
อิทธิพลหลัก (main  effect) เทาน้ัน  โดยมีสมการดังน้ี

GRADEij   =   µ + αi + βj +εij

เม่ือ GRADEij   คือ คาของระดับคะแนนที่เปนตัวอักษร (A=4,  B=3,  C=2,
       D = 1  และ  F = 0)  ของนักเรียนคนที่  i  วิชาท่ี  j

µ    คือ grand  mean  ของระดับคะแนนวิชาน้ัน

αi    คือ อิทธิพลของนักเรียนคนที่  i

βj    คือ อิทธิพลของวิชาท่ี  j

εij    คือ ความคลาดเคลื่อน
การประมาณพารามิเตอรสําหรับกลุมตัวอยางสามารถประมาณไดจากสมการ

GRADE    =   X..+ + ij i jα β

ในการคํานวณคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวของนักเรียนแตละคน  เราจําเปนตอง
ประมาณอิทธิพลเฉลี่ยของนักเรียนแตละคนดวยสมการ

( )α βi ij j
j

   =   GRADE  X..  / j− −∑
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จากการวิเคราะหขอมูลเชิงประจักษกับกลุมตัวอยางที่เปนนักศึกษาของมหาวิทยาลัย 
สแตนฟอรดซึ่งเขาศึกษาในฤดูใบไมรวง  ปการศึกษา 1982  จํานวน 1564 คน  พบวาคะแนน  SATV  
คะแนน SATM  และ  HSGPA  ทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวไดเพ่ิมขึ้นจากคะแนนเฉลี่ยสะสม
เดิม  โดยเพิ่มจาก  .510  เปน  .540  สําหรับกลุมวิชาวิทยาศาสตรธรรมชาติ  (Natural  science)  จาก  
.628  เปน  .650  สําหรับกลุมวิชาสงัคมศาสตร  และจาก  .520  เปน  .525  สําหรับกลุมวิชามานุษย
วิทยา

การนําวิธีการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนท่ัวไปมาใชสําหรับ
การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมสําหรับการวิจัยครั้งน้ี  นอกจากจะตองคํานึงถึงอิทธิพลของนักเรียน  และอิทธิ
พลของรายวิชาที่มีตอระดับคะแนนแลวยังตองคํานึงถึงอิทธิพลของโรงเรียนดวย     ซึ่งลักษณะขอมูลภาย
ในโรงเรียนเปนแบบตัดขวางแตระหวางโรงเรียนเปนแบบซอนใน (ดังโครงสรางในภาคผนวก ซ)  ดังน้ันการ
ปรบัคะแนนเฉลี่ยสะสมในการวิจัยครั้งน้ีจึงตองปรับรูปแบบการวิจัยเปนแบบซอนใน  (nested  design)  
โดยมีโมเดลดังน้ี

GRADEijk   =   + i(k) + j(k) + k ijkµ α β γ ε+
เม่ือ µ คือ   grand  mean  ของระดับคะแนนวิชาน้ัน

αi(k) คือ   อิทธิพลของนักเรียนคนที่  i   ในโรงเรียน  k
βj(k) คือ   อิทธิพลของวิชาที่  j  ในโรงเรียน  k
γ k คือ   อิทธิพลของโรงเรียนที่  k
εijk คือ   ความคลาดเคลื่อน

โมเดลขางตนไมมีปฏิสัมพันธระหวาง  αγ , βγ  และ  αβγ  เน่ืองจากเปนการ
ออกแบบการวิจัยแบบซอนใน  (nested  design)  และไมมีปฏิสัมพันธระหวาง  αβ   เน่ืองจากนัก
เรียนแตละคนลงทะเบียนเรียนวิชาตาง ๆ เพียงครั้งเดียว

2.2.2.6 วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิ เคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน  
(confirmatory factor analysis method)

การวิเคราะหองคประกอบเปนวิธีการทางสถิติที่ใชศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปร
สังเกตไดชุดหน่ึงวาเกิดจากตัวแปรแฝงที่เปนองคประกอบรวมอยางไร  การวิเคราะหองคประกอบทําได  2  
แบบ  คือ  การวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจ  (exploratory  factor  analysis)  และการวิเคราะห
องคประกอบเชิงยืนยัน  (confirmatory  factor  analysis)  ในการวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจนั้น  
นักวิจัยไมมีขอกําหนดเกี่ยวกับโครงสรางความสัมพันธระหวางตัวแปรแฝงและตัวแปรสังเกตได  ทราบแต
เพียงจํานวนองคประกอบรวมที่คาดวาจะมี  และเชื่อวามีอิทธิพลตอตัวแปรสังเกต  ผลการวิเคราะหองค
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ประกอบขึ้นอยูกับขอมูลท่ีได สวนการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันน้ันนักวิจัยตองทราบโครงสรางความ
สัมพันธระหวางตัวแปรและกําหนดเปนโมเดลการวิจัยไว  (นงลักษณ  วิรัชชัย,  2537)

โมเดลองคประกอบที่ใชในการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  คือ  โมเดลการวัดคอนเจน 
เนอริค  (Congeneric  Measurement  Model)  โมเดลน้ีมีขอตกลงเบื้องตนวา  เม่ือมีตัวแปรสังเกตได  

X1, X2, X3  มีคาคะแนนจริงเปน  T1, T2, T3  ตามลําดับ  ถาสหสัมพันธระหวางคะแนนจริงแตละคูเปน

คาสหสัมพันธสมบูรณ    คือมีคาเทากับ  1.00  เรียกตัวแปร X1,  X2,  X3  วาเปนตัวแปรคอนเจนเนอริค  
คือ  ตัวแปรที่มีคะแนนจริงรวมกัน  (นงลักษณ  วิรัชชัย,  2537)  การวัดหลายชุดท่ีจะนํามาปรับเทียบกัน
น้ันตองวัดโครงสรางเดียวกัน  กลาวคือ  คะแนนสังเกตไดรับอิทธิพลจากองคประกอบรวมซึ่งอาจจะมีองค
ประกอบเดียวหรือหลายองคประกอบก็ได  (Rock,  1982)

ตามทฤษฎีการวัดแบบดั้งเดิม  (Classical  Test  Theory)  คะแนนที่ไดจากการวัด
หรือสังเกต  (x)  เกิดจากผลบวกขององคประกอบที่สังเกตไมได  2  สวน  คือ  คะแนนจริง  (t)  และ
คะแนนความคลาดเคลื่อน  (e) (Spearman,  1907,  1913  อางถึงใน  ศิริชัย  กาญจนวาสี,  2535)  ซึ่ง
เขียนเปนสมการความสัมพันธไดดังน้ี

xi   =   ti + ei (3)

เม่ือ  ความแปรปรวนรวมของคะแนนจริงกับคะแนนความคลาดเคลื่อนเปนศูนย (cov (tiei) = 0 เม่ือ  

i ≠ j)  และความแปรปรวนรวมระหวางคะแนนความคลาดเคลื่อนเปนศูนย (cov(eiej) = 0 เม่ือ  i ≠ j)
Joreskog  (1971  cited  in  Rock,  1982)  กลาวไววา  ถาคะแนนจากแบบสอบ

เปนการวัดแบบคอนเจนเนอริค  สหสัมพันธระหวางคะแนนจริงแตละคู  ti  และ tj  จะสัมพันธกันอยาง

สมบูรณคือ  มีคาเทากับ  1.00  และจะมีตัวแปรสุม  f  ที่สัมพันธกับ ti เปนเสนตรง  เชน

ti   =   vi + Λi f (4)

เม่ือ vi คือ   คาเฉลี่ย

Λi คือ   นํ้าหนักองคประกอบ
แทนคา  (4)  ใน  (3)  จะได

xi    =   vi + Λi f + e i (5)

เม่ือกําหนดให Σ เปนเมทริกซความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของ  x และ 
Ψ เปนเมทริกซความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน e  จะไดความสัมพันธของ Σ และ Ψ ดังน้ี

Σ Λ Λ Ψ   =   +φ ′ (6)



44

เม่ือ    φ คือ ความแปรปรวนของ  f
สมการ (5) และ (6) เปนสมการพื้นฐานสําหรับโมเดลการวิเคราะหองคประกอบที่มี 

องคประกอบหนึ่งตัว  ถาเวคเตอร x มีการแจกแจงปกติแบบพหุตัวแปร (multivariate normal)  ดวยวิธี
ประมาณคาแบบไลดลิฮูดสูงสุดสามารถประมาณคา v, Λ, φ และ ψ ตลอดจนคาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานได

ตัวอยางการปรับเทียบคะแนนระหวางแบบสอบ  2  ชุด  โดยใชแบบสอบรวม

ในการปรับเทียบคะแนนของแบบสอบทางภาษา  2  ชุด  ( )x   กับ  x2 2′   ที่ออกแบบ

ใหมีแบบสอบรวม  2  ฉบับ  ฉบับหนึ่งเปนแบบสอบที่วัดองคประกอบทางภาษา  (x1)  และอีกฉบับหนึ่ง
เปนแบบสอบคณิตศาสตร  คะแนนจากแบบสอบคณิตศาสตรแบงครึ่ง (split  half)  เปนตัวแปรสังเกตได  

2  ตัว  (x3  และ  x4)  วัดองคประกอบทางคณิตศาสตร  นําไปสอบกับกลุมตัวอยาง  2  กลุม
การออกแบบขางตนเปนการออกแบบสําหรับการวัดคอนเจนเนอริค 2 องคประกอบ  

ถาให  แทนองคประกอบ  และ    แทนตัวแปรสังเกต  โมเดลการวัดจะเปนดังภาพที่  1
e1 X1 Λ11 = 1.00

    VERBAL

e2 X2 Λ21

φ12

e3 X3 Λ32 = 1.00

     MATH

e4 X4 Λ42
ภาพท่ี 1  โมเดลการวัดคอนเจนเนอริค 2 องคประกอบ

กลุมตัวอยางที่  1  จะมีคะแนน  x1 , x2 , x3   และ  x4  ขณะที่กลุมตัวอยางที่  2  
จะไดรับคะแนน  x  , x  , x   และ  x1 2 3 4′

แมวาแบบสอบทางภาษาทั้งสองฉบับ ( 22 x áÅÐ x ′ ) จะสรางใหคูขนานกันก็ตาม  เพียง
แต '

22   xáÅÐ   x  เปนการวัดแบบคอนเจนเนอริคเทาน้ันก็สามารถปรับเทียบคะแนนดวยการวิเคราะห
องคประกอบเชิงยืนยันได  โดยกําหนดใหความแปรปรวนของคะแนนจริง (นํ้าหนักองคประกอบ (Λ) )
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ของแบบสอบแตละฉบับไมเทากัน  จุดเริ่มตนของมาตร (v) ไมเทากัน  และความแปรปรวนของ
ความคลาดเคลื่อน (e) ไมเทากัน  โมเดลในภาพที่ 1 กําหนดให Λ11 และ Λ32 เทากับ 1.00 เพ่ือกําหนด
ใหคะแนนสังเกต 31   xáÅÐ x  มีหนวยวัดเดียวกัน

สมการองคประกอบที่มีการวัดแบบคอนเจนเนอริค  2  องคประกอบ  สําหรับกลุมตัว
อยางที่  1  เปนดังน้ี
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ถาโมเดลนี้กลมกลืน (fit) กับขอมูลท้ังสองชุด  สามารถปรับเทียบคะแนนระหวาง 
แบบสอบไดโดยนําคา v ไปลบออกจาก x แลวหารดวยนํ้าหนักองคประกอบ ซึ่งเขียนเปนสูตรไดดังน้ี 
(Rock,  1982)

( )x    =   x  -  / i
*

i i iν Λ

เม่ือ xi
* คือ คะแนนที่ปรับแลว

xi คือ คะแนนสังเกต

Λi คือ นํ้าหนักองคประกอบ

νi คือ คาเฉลี่ย
การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน  เปนวิธีการปรับ

คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ใชแบบสอบรวมหลายฉบับซึ่งเหมาะกับการวิจัยครั้งน้ี  และการปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมดวยวิธีน้ียังไมเคยมีผูวิจัยมากอน  จึงควรนํามาทดลองใชเพื่อศึกษาประสิทธิภาพของการปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ีเปรียบเทียบกับการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมวิธีอื่น

2.2.2.7 วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช
โมเดลหลายฟาเซทของราสชเปนโมเดลทางสถิติที่ทําใหการวัดท่ีมีการใหคะแนนแบบ

เรียงลําดับมีความเปนปรนัย  โดยขยายโมเดลของราสชไปสูสถานการณซึ่งมีมากกวาสองฟาเซทที่มีปฏิ
สัมพันธรวมกันทําใหเกิดตัวแปรสังเกต

การประเมินท่ีใหคะแนนแบบลําดับขั้นท่ียุติธรรมที่สุดคือการใหผูประเมินทุกคนประเมนิ
คําตอบทุกขอของผูสอบทุกคน  เชนผูสอบ 15 คน ทําขอสอบวิชาหนึ่งคนละ 3 ขอ (A  B  C ) คะแนน
เต็มขอละ 10 คะแนน  มีผูประเมิน 3 คน  การหาคะแนนที่ยุติธรรมคือใหผูประเมินท้ัง 3 คน ประเมินขอ
สอบทั้ง 3 ขอ ของผูสอบทุกคน  แลวคํานวณคะแนนเฉลี่ย  ดังตัวอยางในตารางที่ 4 ซึ่งการประเมินแบบนี้
จะตองเสียเวลาและคาใชจายสูง
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ตารางที่ 4 คะแนนเฉลี่ยของผูสอบที่ผูประเมินทุกคนประเมินคําตอบทุกขอของผูสอบทุกคน

ผูประเมิน คะแนนเฉลี่ย
ผูสอบ 1 2 3

A B C A B C A B C A B C
1 5 5 3 6 8 6 8 7 7 6.33 6.67 5.33
2 4 5 4 5 4 2 4 4 5 4.33 4.33 3.67
3 4 3 4 5 4 4 3 4 3 4.00 3.67 3.67
4 3 4 5 4 2 6 2 3 2 3.00 3.00 4.33
5 4 4 3 5 4 8 6 5 6 5.00 4.33 5.67
6 5 4 4 8 5 6 8 4 3 7.00 4.33 4.33
7 5 4 5 6 6 5 4 5 4 5.00 5.00 4.67
8 5 5 3 7 6 3 6 5 5 6.00 5.33 3.67
9 3 4 3 6 4 3 6 4 3 5.00 4.00 3.00
10 5 6 4 7 6 6 8 8 4 6.67 6.67 4.67
11 5 3 5 5 2 4 5 3 7 5.00 2.67 5.33
12 4 3 6 6 4 4 4 4 4 4.67 3.67 4.67
13 4 4 5 4 8 6 6 5 7 4.67 5.67 6.00
14 4 4 6 5 3 3 3 3 3 4.00 3.33 4.00
15 5 4 8 8 5 5 7 4 3 6.67 4.33 5.33

ตารางที่ 5  คะแนนเฉลี่ยของผูสอบที่ผูประเมินบางคนประเมินคําตอบทุกขอของผูสอบบางคน

ผูประเมิน คะแนนเฉลี่ย
ผูสอบ 1 2 3

A B C A B C A B C A B C
1 5 5 3 6 8 6 5.5 6.5 4.5
2 4 5 4 5 4 2 4.5 4.5 3.0
3 4 3 4 5 4 4 4.5 3.5 4.0
4 3 4 5 4 2 6 3.5 3.0 5.5
5 4 4 3 5 4 8 4.5 4.0 5.5
6 5 4 4 8 4 3 6.5 4.0 3.5
7 5 4 5 4 5 4 4.5 4.5 4.5
8 5 5 3 6 5 5 5.5 5.0 4.0
9 3 4 3 6 4 3 4.5 4.0 3.0
10 5 6 4 8 8 4 6.5 7.0 4.0
11 5 2 4 5 3 7 5.0 2.5 5.5
12 6 4 4 4 4 4 5.0 4.0 4.0
13 4 8 6 6 5 7 5.0 6.5 6.5
14 5 3 3 3 3 3 4.0 3.0 3.0
15 8 5 5 7 4 3 7.5 4.5 4.0
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ตารางที่ 6  คะแนนเฉลี่ยของผูสอบที่ผูประเมินบางคนประเมินคําตอบบางขอของผูสอบบางคน
ผูประเมิน คะแนนเฉลี่ย

ผูสอบ 1 2 3
A B C A B C A B C A B C

1 5 3 8 6 8 7 6.5 7.5 4.5
2 5 4 5 2 4 4 4.5 4.5 3.0
3 4 4 5 4 4 3 4.5 4.0 3.5
4 3 5 4 2 3 2 3.5 2.5 3.5
5 4 3 5 8 6 5 5.5 4.5 5.5
6 5 4 5 6 8 4 6.5 4.5 5.0
7 4 5 6 6 4 4 5.0 5.0 4.5
8 5 3 7 6 5 5 6.0 5.5 4.0
9 3 4 6 3 4 3 4.5 4.0 3.0
10 6 4 7 6 8 8 7.5 7.0 5.0
11 5 5 5 2 3 7 5.0 2.5 6.0
12 3 6 6 4 4 4 5.0 3.5 5.0
13 4 5 8 6 6 5 5.0 6.5 5.5
14 4 6 5 3 3 3 4.0 3.5 4.5
15 5 8 5 5 7 4 6.0 4.5 6.5

เม่ือมีผูสอบจํานวนมาก การประเมินที่ประหยัดเวลาและคาใชจายคือใหผูประเมินบาง
คนประเมินขอสอบทุกขอของผูสอบบางคน  เชนผูประเมินคนที่ 1 ประเมินขอสอบของผูสอบคนที่ 1-10  
ผูประเมินคนที่ 2 ประเมินขอสอบของผูสอบคนที่ 1-5  และ  11-15  ผูประเมินคนท่ี 3 ประเมินขอสอบ
ของผูสอบคนที่ 6-15 ดังตารางที่ 5 หรือใหผูประเมินบางคนประเมินขอสอบเพียงบางขอของผูสอบบางคน  
ดังตารางที่ 6

จากตารางที่ 5 และ 6 พบวาคะแนนเฉลี่ยของผูสอบแตละคนเปลี่ยนไปจากตารางที่ 4 
ตามความเขมงวดของการใหคะแนนของผูประเมนิท่ีประเมินขอสอบของผูสอบคนนั้น  ทําใหเกิดความไม
เปนธรรมกับผูสอบ  Linacre (1994) จึงพัฒนาโมเดลหลายฟาเซทของราสชเพื่อคํานวณคะแนนที่ยุติธรรม
สําหรับขอสอบที่มีการใหคะแนนแบบประมาณคาหลายระดับ

โมเดลหลายฟาเซทของราสชใชกับการประมาณคาท่ีมี m+1  ระดับ  มีการใหคะแนนตั้ง
แต 0-m คะแนน  โดยมีแนวคิดวาการไดคะแนนในระดับใดระดับหนึ่งของผูสอบไดรับอิทธิพลจากองค
ประกอบหรือฟาเซท 4 อยาง  คือ  ความสามารถของผูสอบ  ความยากของขอสอบ  ความเขมงวด 
(severity) ของผูประเมิน  และโครงสรางของมาตรประมาณคา  (Linacre,  1994)  ฟงกชันความสัมพันธ
ของฟาเซททั้งหมดแสดงดวยสมการ

log 
P

P
  =  B - D - C - Fnijx

nij(x-1)
n i j x

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟
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เม่ือ Pnijx คือ  ความนาจะเปนท่ีผูสอบคนที่ n จะไดรับคะแนน x ในงานที่ i
โดยผูประเมินคนท่ี  j

        Pnij(x - 1) คือ  ความนาจะเปนท่ีผูสอบคนที่ n จะไดรับคะแนน x-1 ในงาน
     ที่ i โดยผูประเมินคนที่ j

Bn คือ  ความสามารถของผูสอบคนที่  n

Di คือ  ระดับความยากของงานที่  i

Cj คือ  ความเขมงวดของผูประเมินคนท่ี  j

Fx คือ  ความยากของการไดรับคะแนนเพิ่มขึ้นจาก x-1 เปน x
     เม่ือ  x = 1, … ,m

โม เดล น้ี เป น โม เดลโอจีฟ โลจี สติ ก ใช ก ารประมาณค าพาร ามิ เตอรด วยวิ ธี   
unconditional  estimation  algorithm  (UCON) (Panchapakesam,  1969.  cited  in  Linacre,  
1994)  โดยใชโปรแกรม Facets

โปรแกรมจะประมาณคะแนนที่ยุติธรรมของผูสอบแตละคน  คะแนนนั้นเปนอิสระจาก
กลุม  อิสระจากผูประเมิน  และอิสระจากขอสอบ  โดยดัดแปลงคะแนนของผูสอบแตละคนใหอยูในเงื่อน
ไขเดียวกัน  กลาวคือ  เม่ือความยากของขอสอบและความเขมงวดของผูประเมินมีคาคะแนนโลจิท*  
(logit  or  log - odds  score) เปน 0  ดังน้ันคะแนนที่ดัดแปลงแลวของผูสอบแตละคนจึงสามารถนํามา
เปรียบเทียบกันไดโดยตรง

                                                          
* โลจิท   คือ   หนวยการวัดในมาตราอันตรภาค  คะแนนโลจิทจากแบบสอบ 2 ฉบับที่วัดส่ิงเดียวกันจะมี
                 ความสัมพันธเปนเสนตรง
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ภาพท่ี 2  ความสัมพันธของคะแนนสังเกตเฉลี่ยกับคะแนนโลจิทของผูสอบ

ความสัมพันธของคะแนนเฉลี่ยของผูสอบกับคะแนนที่ปรับแลวจะเปนรูปโอจีฟ  ดังภาพ
ที่ 2  เสนโคงรูปโอจีฟคือความสัมพันธของคะแนนสังเกตกับคะแนนโลจิทของผูสอบ  เม่ือผูประเมินทุกคน
ประเมินคําตอบทุกขอของผูสอบทุกคน  สัญลักษณ  x  แทนตําแหนงคูอันดับของคะแนนสังเกตเฉลี่ยกับ
คะแนนโลจิทของผูสอบเม่ือผูประเมินบางคนประเมินขอสอบเพียงบางขอของผูสอบบางคน  จากภาพจะ
เห็นวา  B  มีคะแนนสังเกตเฉลี่ยสูงกวา  แตไดคะแนนโลจิทนอยกวา  A  เน่ืองจาก  A  ไดรับการ
ประเมินจากผูประเมินท่ีเขมงวด

การประมาณความสามารถของผูสอบที่เปนอิสระจากกลุม  อิสระจากผูประเมิน  และ
อิสระจากขอสอบ  ทําใหไดคะแนนเฉลี่ยที่ยุติธรรม (fair  average) ดวยโปรแกรม Facets  สามารถนํา
มาประยุกตใชเพื่อปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนหลายโรงเรียนใหอยูใน
สเกลเดียวกันได  โดยกําหนดใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนโรงเรียนที่ 1  
คือคะแนนที่ไดรับในการประเมินความสามารถจากผูประเมินคนท่ี  1  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายของนักเรยีนโรงเรียนที่  2  คือคะแนนที่นักเรียนไดรับในการประเมินความสามารถจากผู
ประเมินคนที่  2  เปนเชนน้ีจนครบจํานวนโรงเรียนที่ตองการปรับเทียบ  คะแนนจากแบบสอบรวมเปน
คะแนนที่นักเรียนทุกคนไดรับในการประเมินความสามารถจากผูประเมินคนเดียวกัน  จากน้ันประมาณ
คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ยุติธรรม  (fair  GPA)  สําหรับนักเรียนแตละคน  คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ยุติธรรมนี้
สามารถเปรียบเทียบกันไดเน่ืองจากไดปรับความเขมงวดของการใหระดับคะแนนของแตละโรงเรียนใหเทา
เทียมกนัแลว

การวิเคราะหดวยโปรแกรม  Facets  นอกจากจะใหคาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ยุติธรรม
แลว  ยังใหคาสถิติทดสอบ χ2 เพ่ือแสดงวามีความแตกตางของความเขมงวดระหวางผูตรวจใหคะแนน
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หรือไม  ถาคา χ2  มีนัยสําคัญทางสถิติ  แสดงวาผูตรวจใหคะแนนมีความเขมงวดในการใหคะแนนตาง
กัน  ซึ่งคาสถิติคาน้ียอมแสดงความแตกตางของมาตรฐานการใหระดับคะแนนของโรงเรียนตาง ๆ ได

งานวิจัยเกี่ยวกับการเปรียบเทียบวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม
Stricker et al. (1994) ไดเปรียบเทียบวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 6 วิธี ไดแก (1) วิธี within-

subjects technique ที่พัฒนาโดย Elliott และ Strenta (1988)  (2) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใช
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่พัฒนาโดย Young (1990)  (3) วิธี Imputed GPA โดยใชโปรแกรม 
BMDP AM ประมาณระดับคะแนนรายวิชาท่ีนักศึกษาไมไดลงทะเบียนจากระดับคะแนนรายวิชาท่ีมีอยู
ดวยวิธีไลดลิฮูดสูงสุด  (4) วิธี Original regression  โดยใชตัวทํานาย 11 ตัว ของ Stricker et al. 
(1993)  (5) วิธี Modified regression  โดยใชตัวทํานาย 3 ตัว และ  (6) วิธี Grade residual  ของ 
Ramist et al. (1990)  โดยใชตัวทํานาย 5 ตัว  กลุมตัวอยางประกอบดวยนักศึกษา 4,351 คน ของ
มหาวิทยาลัยของรัฐขนาดใหญแหงหน่ึงในปการศึกษา 1988 จํานวน 7 คณะ 373 วิชา 86 ภาควิชา ผลการ
ศึกษาพบวาคะแนน SAT และคะแนนการจัดอันดับในโรงเรียน (HSR) ใหความตรงเชิงทํานายเพิ่มขึ้น เม่ือ
ใชคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 6 วิธีเปนเกณฑแทนคะแนนเฉลี่ยสะสมเดิม 
โดยวิธี Grade residual  ใหความตรงเชิงทํานายสูงสุด รองลงมาคือวิธี within-subjects technique  
และ  การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ

Young (1995) ไดปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักศึกษาชั้นปที่ 1 ของโรงเรียนกฎหมายดวยวิธี
ปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 2 วิธี คือวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบภายใต 
graded response model กับวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนท่ัวไป เพ่ือ
เปรียบเทียบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีใดจะเปนเกณฑที่ดีสําหรับตรวจสอบความตรงเชิงทํานาย
ของคะแนน LSAT และคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัย (UGPA) ขอมูลท่ีใชไดจากโรงเรียน
กฎหมาย 4 แหง ในสหรัฐอเมริกา  แยกวิเคราะหเปนรายโรงเรียน  ผลการวิเคราะหพบวาโดยทั่วไปเมื่อใช
คะแนนเฉลี่ยสะสมป 1 ของโรงเรียนกฎหมายที่ปรับดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนท่ัวไปเปนเกณฑจะให
ความตรงเชิงทํานายดีกวาวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบภายใต graded 
response model แตคะแนนเฉลี่ยสะสมป 1 ของโรงเรียนกฎหมายที่ยังไมปรับกับที่ปรับแลวใหความตรง
เชิงทํานายไมตางกัน  ทั้งน้ี Young (1995) ไดใหขอสังเกตวานักศึกษาในโรงเรียนกฎหมายเรียนวิชาท่ี
คลายคลึงกันการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมจึงกระทบตอคาความตรงเชิงทํานายนอย

สุภาภรณ คงทวี (2541) ไดเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 3 วิธี ได
แก วิธีอีควิเปอรเซ็นไทล วิธีเชิงเสนตรงตาม design III B ของ Angoff (1971) และวิธีปรับโดยใชทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบภายใต graded response model ของ Young (1990) โดยใชแบบสอบเขา
มหาวิทยาลัยเปนแบบสอบรวม  กลุมตัวอยางเปนนิสิต/นักศึกษาชั้นปที่ 1 ของมหาวิทยาลัยตาง ๆ 5 แหง 
ในปการศึกษา 2540 ที่จบชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายในปการศึกษา 2539  โดยวิเคราะหแยกเปน 6 กลุม  
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ไดแก กลุมสาขาวิชาวิทยาศาสตร  วิศวกรรมศาสตร  สถาปตยกรรมศาสตร  พาณิชยศาสตรและการบัญชี  
มนุษยศาสตร-สังคมศาสตร (แผนการสอบศิลป)  และ มนุษยศาสตร-สังคมศาสตร (แผนการสอบวิทยา
ศาสตร)  ผลการวิจัยพบวาเม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 เปนเกณฑ  วิธีปรับเชิงเสน
ตรงมีประสิทธิภาพในการพยากรณสูงกวาวิธีอีควิเปอรเซ็นไทลในกลุมสาขาวิชาวิทยาศาสตร  วิธีอีควิเปอร
เซ็นไทลและวิธีปรับโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมีประสิทธิภาพในการพยากรณสูงกวาวิธีปรับเชิง
เสนตรง สําหรับกลุมสาขาวิชาวิศวกรรมศาสตร สวนในสาขาวิชาอื่น ๆ วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมทั้ง 3 วิธี
มีประสิทธิภาพในการพยากรณไมตางกัน

กนิษฐา แสนแกว (2541) ไดเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 3 วิธี  ไดแก 
วิธีอีควิเปอรเซ็นไทล  วิธีเชิงเสนตรง  โดยการแปลงเปนคะแนนมาตรฐาน (Z Score)  และวิธีปรับโดยใช
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบภายใต graded response model โดยใชแบบสอบความถนัดทางการเรียน
เปนแบบสอบรวม  กลุมตัวอยางเปนนิสิตชั้นปที่ 2 คณะครุศาสตร/ศึกษาศาสตรที่เขาศึกษาในปการศึกษา 
2540  ของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  และ
มหาวิทยาลัยศิลปากร จํานวน 559 คน  ผลการวิจัยพบวาเม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 
เปนเกณฑวิธีปรับโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมีคุณภาพสูงสุด  รองลงมาคือวิธีเชิงเสนตรง  และวิธี
อีควิเปอรเซ็นไทล  เม่ือใชคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยเปนเกณฑ  วิธีอีควิเปอรเซ็นไทลมีคุณภาพสูงสุด  
รองลงมาคือวิธีปรับโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  และวิธีเชิงเสนตรง ตามลําดับ

สําราญ มีแจง (2542) ไดเปรียบเทียบคะแนนสอบคัดเลือกเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาระบบ
ใหม ที่มีวิธีแปลงคะแนนเฉลี่ยสะสม 3 วิธี วิธีแรก เปนการนําคะแนนเฉลี่ยสะสมเดิมของนักเรียนมาแปลง
ตามวิธีที่ทบวงมหาวิทยาลัยกําหนด วิธีที่สอง นําคะแนนเฉลี่ยสะสมของแตละโรงเรียนมาแปลงเปนคะแนน
มาตรฐานที (T-score) กอนแลวจึงนําคะแนนมาตรฐานทีมาแปลงเปนคะแนนสอบตามวิธีที่ทบวง
มหาวิทยาลัยกําหนด และ วิธีที่สาม นําคะแนนเฉลี่ยสะสมของแตละโรงเรียนมาแปลงเชิงเสนตาม design 
I A-1 ของ Angoff (1971)  ใหอยูในสเกลของคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนทั้งหมดกอนแลวจึงนํามา
แปลงเปนคะแนนสอบตามวิธีที่ทบวงมหาวิทยาลัยกําหนด กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 
ปการศึกษา 2541 ของโรงเรียนมัธยมศึกษาในจังหวัดพิษณุโลก และจังหวัดเพชรบูรณ จํานวน 4,540 คน 
ผลการวิจัยพบวาวิธีแปลงคะแนนเฉลี่ยสะสมทั้ง 3 วิธี ไดคะแนนสอบคัดเลือกที่ตางกัน อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ คะแนนสอบคัดเลือกของโรงเรียนที่มีขนาดตางกันท่ีไดจากวิธีแปลงคะแนนของทบวง
มหาวิทยาลัยไมตางกัน แตจะตางกันเม่ือแปลงดวยวิธีที่สองและวิธีที่สาม

วิเชียร  เกตุสิงห (2543) ไดปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนที่
สําเร็จการศึกษาในปการศึกษา 2542  และ  2543  โดยใชแบบสอบเขามหาวิทยาลัยวิชาภาษาไทย  สังคม
ศึกษา  และภาษาอังกฤษเปนแบบสอบรวม  มีวิธีดําเนินการดังน้ี
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1. คํานวณคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนแยก
เปนรายโรงเรียน

2. แปลงคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนแตละโรงเรียนเปน
คะแนนมาตรฐานที (T-score)  โดยคํานวณแยกเปนรายโรงเรียนแลวหาคาเฉลี่ย

3. รวมคะแนนดิบวิชาภาษาไทย  สังคมศึกษา  และภาษาอังกฤษซึ่งเปนแบบสอบรวมของ
นักเรียนแตละคนแลวแปลงเปนคะแนนมาตรฐานที (T-score) โดยคํานวณแยกเปนรายโรงเรียนแลวหาคา
เฉลี่ย

4. นําคาเฉลี่ยของคะแนนมาตรฐานทีของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
จากขั้นท่ี 2 ลบดวยคะแนนมาตรฐานทีของคะแนนจากแบบสอบรวมจากขั้นท่ี 3

5. นําคาท่ีไดจากขั้นท่ี 4 มาแปลงกลับเปนคะแนนเฉลี่ยสะสม (ปรับใหอยูในระบบ 4 
แตม)

6. นําคาท่ีไดจากขั้นท่ี 5 ไปบวก (แบบคิดเครื่องหมาย) กับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนทุกคนในโรงเรียนน้ัน

ผลการศึกษาพบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายที่ปรับแลวกับคะแนนสอบคัดเลือกวิชาหลักทุกวิชามีคาสูงกวากอนปรับคอนขางมาก  ทั้งในกลุมท่ี
สอบคัดเลือกประจําป 2542 และ 2543

จากการศึกษาเอกสาร  ตํารา  และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการปรับเทียบคะแนนระหวางแบบ
สอบ  (test  equating)  และการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  ผูวิจัยไดประมวลและสรุปวิธีที่เหมาะสมที่จะ
นํามาปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  5  วิธีดังน้ี

1.  วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสนตรงตาม  design  IV  C-2  ของ  Angoff
(ANGOFF-4C2)

2.  วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  ภายใต  graded
response  model  (IRT-GRM)

3.  วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนท่ัวไป  (GLM-MODEL)
4. วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน  โมเดลการวัดคอน

เจนเนอริค 1 องคประกอบ (CON-CFA)
5. วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช  (RASCH-FACET)

การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมแตละวิธีมีสาระสําคัญโดยสรุปดังตารางที่ 7
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ตารางที่  7   สรุปสาระสําคัญของวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธีที่ใชในการวิจัยน้ี

ประเด็น ANGOFF-4C2 IRT-GRM GLM-MODEL CON-CFA RASCH-FACET

ผูพัฒนา Angoff (1971) Young (1990) Young (1992) Rock (1982) Linacre (1994)
หลักการ
ปรับเทียบ

การแปลงเชิง
เสนโดยใชแบบ
สอบรวม

ใชทฤษฎี  IRT
Model  GRM
ประมาณ  θ  ของผู
สอบ

ใชโมเดล GLM
แบบ nested
Design

ใชการวิเคราะหองค
ประกอบเชิงยืนยัน  เพ่ือ
นํานํ้าหนักองคประกอบ
ไปปรับสเกลของ
HSGPA

ประมาณคะแนนของผู
สอบเม่ือความยากของ
ขอสอบทุกขอเทากัน
และความเขมงวดของ
ผูตรวจเทากัน

ขอมูลเขา
(Input)

HSGPA  และ
คะแนนจาก
แบบสอบรวม

เกรดรายวิชาและเกรด
จากแบบสอบรวม

เกรดรายวิชา HSGPA  และคะแนน
จากแบบสอบรวม

HSGPA  และคะแนน
จากแบบสอบรวมที่ปรับ
ใหมีจํานวน  ชวงของ
การใหคะแนนเทากัน

แบบสอบ
รวม

ใช ใช ไมใช ใช ใช

โปรแกรม
ท่ีใช

SPSS for
Windows
เวอรชัน 7.52

MULTILOG เวอรชัน
6.0

SAS for
Windows
เวอรชัน 6.12

LISREL  for  Window
เวอรชัน 8.12 a

FACFORM
เวอรชัน 1.3
FACETS
เวอรชัน 2.95

ผลการ
วิเคราะห
(Output)

สมการเทียบ
HSGPA

สมการเทียบคะแนน
ความสามารถ  (θ)

least  square
mean  ของ
HSGPA  เปนราย
คน

นํ้าหนักองคประกอบ Fair  HSGPA

เหตุผลที่
เลือก
ศึกษา

งาย  วิธีการไม
ซับซอน  ยังไม
มีผูใดศึกษา

ใชทฤษฎีการวัดแนว
ใหม

เปนการประยุกต
ใชโมเดลการวิจัย
เชิงทดลอง  ไม
ตองใชแบบสอบ
รวม

เปนโมเดลที่เหมาะกับ
การใชแบบสอบรวม
หลายฉบับ  ยังไมเคยใช
ปรับ  HSGPA

เปนวิธีใหม  ควรนํามา
ประยุกตใชในการปรับ
HSGPA

การดัด
แปลงจาก
การวิจัย
เดิม

ใชแบบสอบรวม
หลายฉบับ

ใชแบบสอบรวมหลาย
ฉบับ  ปรับคะแนน
ของแบบสอบรวมเปน
graded response

ใชโมเดล  nested
design  แทน
โมเดลเดิม

สรางโมเดลการวัดให
กลมกลืนกับขอมูลเชิง
ประจักษดวยโมเดลการ
วัดคอนเจนเนอริค  1
องคประกอบ

ออกแบบการวัดใหมี
common  rater  และ
ปรับ  HSGPA  และ
common  score  ให
มีโครงสรางของมาตร
เดียวกัน



บทที่  3

วิธีดําเนินการวิจัย

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  คือ  (1) วิธีการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิง
เสนตรงตาม  design  IV C-2  ของ  Angoff  (2) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบ
สนองขอสอบภายใต graded response model   (3) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัว
แบบเชิงเสนท่ัวไป  (4) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันตามโมเดลการ
วัดคอนเจนเนอริค 1 องคประกอบ  และ (5) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช  
แลวเปรียบเทียบความตรงในการทํานายระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมเดิม กับคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวย
วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมทั้ง  5  วิธี  โดยใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  เปน
เกณฑ  ซึ่งมีรายละเอียดของการดําเนินการวิจัยดังน้ี

ประชากร  กลุมตัวอยาง  และการสุมตัวอยาง

ประชากร

ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี  คือ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนมัธยม
ศึกษาสังกัดกรมสามัญศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ  ที่สําเร็จการศึกษาในปการศึกษา 2539  จํานวน 
185,063 คน (กรมสามัญศึกษา, 2541)

กลุมตัวอยาง

การวิจัยครั้งน้ีมีขั้นตอนสําคัญอยูสองขั้นตอน  ขั้นตอนแรกเปนการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  กลุมตัวอยางในขั้นตอนน้ีคือนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนมัธยมศึกษาสังกัดกรมสามัญศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ  ที่สําเร็จ
การศึกษาในปการศึกษา 2539  และเขารับการสอบคัดเลือกเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาในป 2540  
จํานวน 5,919 คน  จาก 28 โรงเรียน  เปนโรงเรียนมัธยมศึกษาที่ตั้งอยูในเขตกรุงเทพมหานคร 12  
โรงเรียน   ตั้งอยูในภาคกลางจํานวน 16 โรงเรียน  จําแนกเปน 3 กลุม  ตามรอยละเฉลี่ยของจํานวนนัก
เรียนที่ผานการสอบคัดเลือกเขาศึกษาในระดับอุดมศึกษาระหวางปการศึกษา 2535-2540    ตามเกณฑดัง
น้ี  (ศิริชัย  กาญจนวาสี  และศิริเดช  สุชีวะ, 2541)
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กลุม 1  คือโรงเรียนที่มีนักเรียนผานการคัดเลือกเฉลี่ยมากกวารอยละ 30
กลุม 2  คือโรงเรียนที่มีนักเรียนผานการคัดเลือกเฉลี่ยรอยละ 10-30
กลุม 3  คือโรงเรียนที่มีนักเรียนผานการคัดเลือกเฉลี่ยต่ํากวารอยละ 10

ขั้นตอนทื่สองเปนการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายเดิม  กับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสม 5 วิธี  กลุมตัวอยางในขั้นตอนนี้จึงใชเฉพาะกลุมตัวอยางในขั้นตอนแรกที่สอบคัดเลือกผาน  
จํานวน 1,552 คน

การสุมตัวอยาง

ใชวิธีการสุมแบบกลุมสองขั้น (two stage cluster sampling)  โดยมีขั้นตอนการดําเนินการ 
ดังน้ี

 ขั้นที่ 1 กําหนดภาคที่จะศึกษา  เริ่มดวยการแบงโรงเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่สังกัด
กรมสามัญศึกษาออกตามภาคทางภูมิศาสตร 5 ภาค  คือ กรุงเทพมหานคร  ภาคกลาง  ภาคเหนือ  ภาค
ใต  และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  แบงโรงเรียนแตละภาคออกเปน 3 กลุม คือกลุม 1  กลุม 2  และ  
กลุม 3   โดยใชรอยละเฉลี่ยของผูผานการสอบคัดเลือกเขาศึกษาในมหาวิทยาลัยระหวางป  พ.ศ.  2535-
2540  เปนเกณฑ  สรางกราฟการแจกแจงความถี่ของรอยละเฉลี่ยของผูผานการสอบคัดเลือกเขาศึกษาใน
มหาวิทยาลัยระหวางป พ.ศ. 2535-2540 ของภาคตาง ๆ พบวาการแจกแจงของรอยละเฉลี่ยของผูผานการ
สอบคัดเลือกเขาศึกษาในมหาวิทยาลัยของภาคกลาง  ภาคเหนือ  ภาคใต  และภาคตะวันออกเฉียงเหนือมี
ลักษณะคลายคลึงกัน  แตตางจากการแจกแจงของกรุงเทพมหานคร  ผูวิจัยจึงเลือกศึกษาโรงเรียนมัธยม
ศึกษาในเขตกรุงเทพมหานครและภาคกลาง

ขั้นที่ 2  สุมโรงเรียนที่จะศึกษาในแตละภาค  โดยกําหนดขนาดกลุมตัวอยางสําหรับเปรียบ
เทียบความตรงเชิงทํานายแบบแบงชั้น  ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%  ความคลาดเคลื่อน ± 0.05  จากสูตร  
(Cochran, 1977)
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เม่ือ n คือ   ขนาดกลุมตัวอยางทั้งหมด
N คือ   ขนาดประชากร

N1 , N2 , N3 คือ   ขนาดประชากรในชั้นท่ี  1   2  และ  3   ตามลําดับ
e คือ   ขนาดความคลาดเคลื่อน  กําหนดใหเทากับ  .05
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2
1 σσσ คือ   ความแปรปรวนของประชากรในชั้นท่ี 1 2 และ 3 ตามลําดับ*

    3) , 2 , 1 = (i       
N
N W i

i =

    n1 , n2 , n3  คือ   ขนาดกลุมตัวอยางในแตละชั้น
    nwn ii = (i  =  1 , 2 , 3)

จากน้ันคํานวณจํานวนตัวอยางเพื่อใชเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายในแตละชั้นจากจํานวนผูสอบคัด
เลือกผาน  เม่ือไดขนาดของกลุมตัวอยางสําหรับเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายในแตละกลุมโรงเรียนใน
เขตกรุงเทพมหานครและในภาคกลางแลวดําเนินการสุมตัวอยางอยางงายโดยใชโรงเรียนเปนหนวยการสุม  
เน่ืองจากการวิเคราะหตองการใหไดคาสถิติที่คอนขางคงที่  ผูวิจัยจงึกําหนดกรอบการสุมเปนโรงเรียนที่มี
จํานวนนักเรียนเขาสอบคัดเลือกตั้งแต 100 คนขึ้นไป  ไดกลุมตัวอยางสําหรับเปรียบเทียบความตรงเชิง
ทํานาย  และกลุมตัวอยางสําหรับปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดังปรากฏในตารางที่ 8

ตารางที่ 8  จํานวนตัวอยางในเขตกรุงเทพมหานครและภาคกลางสําหรับปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
             มัธยมศึกษาตอนปลาย  และตัวอยางสําหรับตรวจสอบความตรงเชิงทํานาย  จําแนกตามกลุม
             โรงเรียน

รายการ กรุงเทพมหานคร ภาคกลาง
กลุม
1

กลุม
2

กลุม
3

รวม กลุม
1

กลุม
2

กลุม
3

รวม

จํานวนนักเรียนที่สอบคัดเลือกผาน 5,028 3,235 220 8,483 298 3,516 500 4,314
จํานวนตัวอยางขั้นต่ําที่ใชตรวจสอบความตรง 238 153 11 402 26 300 43 369
จํานวนที่สุมมาตรวจสอบความตรง 686 231 36 953 131 409 59 599
จํานวนโรงเรียน 4 4 4 12 2 7 7 16
จํานวนตัวอยางที่ใชปรับ HSGPA 1,302 1,226 429 2,957 309 1,780 873 2,962

จํานวนตัวอยางที่สุมมาเพื่อปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมทั้งหมด 5,919 คน  จําแนกตามแผนการเรียนตาง ๆ 
ไดดังน้ี  (1) แผนการเรียนวิทยาศาสตร  จํานวนทั้งสิ้น 3,290 คน  มาจากโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 
12 โรงเรียน  โรงเรียนในภาคกลาง 16 โรงเรียน  (2) แผนการเรียนคณิตศาสตร–อังกฤษ  จํานวนทั้งสิ้น 
1,122 คน   มาจากโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 10 โรงเรียน   โรงเรียนในภาคกลาง 11 โรงเรียน  
(3) แผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส  จํานวนทั้งสิ้น  826  คน  มาจากโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 11 
โรงเรียน  โรงเรียนในภาคกลาง 9 โรงเรียน  และ (4) แผนการเรียนอังกฤษ–ไทย-สังคม จํานวนทั้งสิ้น 
681 คน  มาจากโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 10 โรงเรียน  โรงเรียนในภาคกลาง 14 โรงเรียน  ราย
ละเอียดจํานวนนักเรียนของแตละโรงเรียน แสดงในตารางที่ 9

                                                          
* จากฐานขอมูลของสุภาภรณ  คงทวี  ไดคา 2

3
2
2

2
1 ,, σσσ  เทากับ  .271  .249  และ  .247  ตามลําดับ
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ตารางที่ 9  กลุมตัวอยางสําหรับปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจําแนกตามเขต  กลุม 
             โรงเรียน  และแผนการเรียน

เขต กลุม โรงเรียน แผนการเรียน จํานวน
วิทยา-
ศาสตร

คณิต-
อังกฤษ

อังกฤษ-
ฝรั่งเศส

อังกฤษ-
ไทย-สังคม

รวม นักเรียนสอบคัดเลือก
ผาน

กรุงเทพมหานคร 1 1 (A11) 111 93 96 29 329 200
(A) 2 (A12) 167 72 21 21 281 141

3 (A13) 217 71 2 35 325 182
4 (A14) 191 60 116 - 367 163

รวมกลุม 1 (4 ร.ร.) 686 296 235 85 1,302 686
2 1 (A21) 128 73 - 50 251 54

2 (A22) 204 118 65 - 387 101
3 (A23) 122 67 62 54 305 41
4 (A24) 164 - 72 47 283 35

รวมกลุม 2 (4 ร.ร.) 618 258 199 151 1,226 231
3 1 (A31) 45 21 20 8 94 11

2 (A32) 53 - 30 26 109 8
3 (A33) 49 30 18 19 116 11
4 (A34) 54 14 16 26 110 6

รวมกลุม 3 (4 ร.ร.) 201 65 84 79 429 36
รวม (กทม.) 12 1,505 619 518 315 2,957 953
ภาคกลาง 1 1 (B11) 137 - - - 137 59
    (B) 2 (B12) 85 32 20 35 172 72

รวมกลุม 1 (2 ร.ร.) 222 32 20 35 309 131
2 1 (B21) 263 104 - 6 373 116

2 (B22) 142 65 30 7 244 64
3 (B23) 174 31 31 13 249 64
4 (B24) 103 23 73 47 246 72
5 (B25) 126 61 34 56 277 25
6 (B26) 135 60 - 38 233 40
7 (B27) 85 47 26 - 158 28

รวมกลุม 2 (7 ร.ร.) 1,028 391 194 167 1,780 409
3 1 (B31) 30 38 19 14 101 9

2 (B32) 67 22 35 19 143 12
3 (B33) 65 - 11 7 83 4
4 (B34) 121 - - 18 139 3
5 (B35) 92 - - 67 159 16
6 (B36) 68 - - 22 90 5
7 (B37) 92 20 29 17 158 10

รวมกลุม 3 (7 ร.ร.) 535 80 94 164 873 59
รวม (ภาคกลาง) 16 1,785 503 308 366 2,962 599
รวมทั้งหมด 28 3,290 1,122 826 681 5,919 1,552
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จากตารางที่ 9  โรงเรียน A11 หมายถึงโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครที่อยูในกลุม 1 โรง
เรียนที่ 1  โรงเรียน B11 หมายถึงโรงเรียนในภาคกลางที่อยูในกลุม 1 โรงเรียนที่ 1

จากการเก็บรวบรวมขอมูลในสถานการณจริงพบวานักศึกษาจํานวนหนึ่งไมไปรายงานตัว  ลา
ออกกลางคัน  และสถาบันอุดมศึกษาบางแหงไมใหขอมูล  จึงไดขอมูลจากกลุมตัวอยางทั้งสิ้นจํานวน 
1,029 คน เปนตัวอยางในเขตกรุงเทพมหานคร 600 คน  เปนสมาชิกในกลุมท่ี 1  2  และ 3  จํานวน  
415  161  และ  24 คน  ตามลําดับ  เปนตัวอยางในภาคกลาง  429  คน  เปนสมาชิกในกลุมท่ี 1  2  
และ 3  จํานวน  93  299  และ  37 คน  ตามลําดับ  จําแนกตามสถาบันอุดมศึกษาไดดังตารางที่ 10
ตารางที่ 10 กลุมตัวอยางสําหรับตรวจสอบความตรงเชิงทํานายจําแนกตามสถาบันอุดมศึกษาที่สอบ 
                  คัดเลือกผาน

ลําดับที่ มหาวิทยาลัย จํานวน รอยละ
1 เกษตรศาสตร 264 25.66
2 ขอนแกน 23 2.24
3 เชียงใหม 58 5.64
4 ทักษิณ 4 0.39
5 เทคโนโลยีสุรนารี 21 2.04
6 ธรรมศาสตร 204 19.83
7 นเรศวร 12 1.17
8 บูรพา 40 3.89
9 มหาสารคาม 5 0.49
10 มหิดล 119 11.56
11 แมโจ 13 1.26
12 ศรีนครินทรวิโรฒ 90 8.75
13 ศิลปากร 67 6.51
14 สงขลานครินทร 29 2.82
15 อุบลราชธานี 5 0.49
16 เทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 36 3.50
17 เทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 39 3.79
รวม 1,029 100.00

ตัวแปรในการวิจัย

ตัวแปรอิสระในการวิจัยครั้งน้ีคือ  วิธีการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  
5  วิธี  ไดแก  (1) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสนตรงตาม  design  IV  C-2  ของ  Angoff  (2) วิธี
ปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบภายใต graded response  model  (3) วิธี
ปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนท่ัวไป  (4) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการ
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วิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันโมเดลการวัดคอนเจนเนอริค 1 องคประกอบ  และ (5) วิธีปรับคะแนน
เฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช

ตัวแปรตามในการวิจัยครั้งน้ีคือ  ความตรงเชิงทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระดับ
มหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิมและคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  ขางตน

ขอมูลที่ใชในการวิจัย

ขอมูลท่ีใชในการวิจัยประกอบดวย
1. ระดับคะแนนรายวชิาตลอดหลักสูตร  และคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

ของนักเรียนในโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยางเฉพาะนักเรียนท่ีสมัครสอบคัดเลือกเขาศึกษาในสถาบันอุดม
ศึกษาเทาน้ัน

2. คะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยของนักเรียนในโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง  จํานวน 12 วิชา  
แตละวิชามีลักษณะขอสอบดังน้ี

1) วิชาสามัญ 1  เปนขอสอบปรนัย  100  ขอ   100  คะแนน  ประกอบดวยขอสอบยอย  
2  วชิา  คือ  วิชาภาษาไทย  50  ขอ   วิชาสังคมศึกษา  50  ขอ

2) วิชาคณิตศาสตร กข.   ประกอบดวยขอสอบปรนัย  56  ขอ   82  คะแนน   แบงการ
ใหคะแนนเปน  2  แบบ  ขอ  1-31  ใหคะแนนขอละ  1  คะแนน   ขอ  31-56  ใหคะแนนขอละ  2  
คะแนน  และขอสอบเติมคํา  6  ขอ  18  คะแนน

3) วิชาเคมี   ประกอบดวยขอสอบปรนัย  88  ขอ  ขอละ  1  คะแนน   และขอสอบเติม
คํา  6  ขอ  ขอละ  2  คะแนน

4) วิชาฟสิกส   ประกอบดวยขอสอบปรนัย  41  ขอ  ขอละ  2  คะแนน   และขอสอบ
เติมคํา  6  ขอ  ขอละ  3  คะแนน

5) วิชาภาษาอังกฤษ กข.   ประกอบดวยขอสอบปรนัย  100  ขอ  ขอละ 1 คะแนน
6) วิชาชีววิทยา   ประกอบดวยขอสอบปรนัย  90  ขอ  แบงการใหคะแนนเปน  2  แบบ  

ขอ  1-80  ใหคะแนนขอละ  1  คะแนน   ขอ  81-90  ใหคะแนนขอละ  2  คะแนน
7) วิชาสามัญ 2   เปนขอสอบปรนัย 100 ขอ  ขอละ  1  คะแนน  แบงเน้ือหาออกเปน  3  

สวน   สวนแรก  ขอ  1-50  เปนวิชาภาษาไทย   สวนที่  2  ขอ  51-52  เปนวิชาวิทยาศาสตรชีวภาพกาย
ภาพบังคับ   และสวนที่  3  ขอ  53-136  เปนวิชาวิทยาศาสตรชีวภาพกายภาพ  14  เรื่อง  ใหเลือกทํา  8  
เรื่อง  เรื่องละ  6  ขอ

8) วิชาสังคมศึกษา กข.   เปนขอสอบปรนัย  100  ขอ  ขอละ  1  คะแนน
9) วิชาภาษาไทย กข.   เปนขอสอบปรนัย  100  ขอ  ขอละ  1  คะแนน
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10) วิชาภาษาอังกฤษ กขค.  เปนขอสอบปรนัย  100  ขอ  ขอละ  1  คะแนน
11) วิชาคณิตศาสตร ก.   ประกอบดวยขอสอบปรนัย  56  ขอ  82  คะแนน  แบงการให

คะแนนเปน  2  แบบ  ขอ  1-30  ใหคะแนนขอละ 1 คะแนน  ขอ 31-56 ใหคะแนนขอละ 2 คะแนน  
และขอสอบเติมคํา 6 ขอ  ขอละ 3 คะแนน

12) วิชาภาษาฝรั่งเศส   เปนขอสอบปรนัย  100  ขอ  ขอละ  1  คะแนน
แบบสอบแตละฉบับมีคาสถิติตาง ๆ ดังตารางที่  11

3. คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ของนักเรียนที่สําเร็จการศึกษาจาก 
โรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยางและผานการสอบคัดเลือกเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาตาง ๆ  ในปการศึกษา  
2540

ตารางที่ 11  คาสถิติตาง ๆ ของแบบสอบคัดเลือกเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาป 2540 ที่ใชเปน 
                  แบบสอบรวม

วิชา
จํานวน
ผูเขา

คะแนน ความ
ยาก

อํานาจ
จําแนก

ความ
เที่ยง SE

สอบ สูงสุด ต่ําสุด x SD. เฉล่ีย เฉล่ีย (KR-20)
สามัญ 1 97,370

ภาษาไทย 97,370 37 0 19.95 4.93 .40 .21 .59 3.17
สังคม 97,370 41 0 20.82 5.29 .42 .23 .65 3.14

คณิตศาสตร กข. 124,171 91 2 24.83 9.12 .30 .21 .80 3.36
เคมี 94,333 94 0 31.98 11.43 .36 .26 .84 4.37
ฟสิกส 96,549 98 2 32.99 13.46 .36 .29 .72 2.97
ภาษาอังกฤษ กข. 128,772 95 7 32.25 9.25 .32 .20 .76 4.54
ชีววิทยา 69,815 82 5 34.16 8.32 .34 .18 .69 4.41
สามัญ 2 67,888

ภาษาไทย 67,888 38 0 19.33 6.59 .39 .28 .76 3.20
วิทยาศาสตรชีว
ภาพกายภาพ

- - - - - - - - -

สังคมศึกษา กข. 67,809 79 16 44.69 9.29 .45 .23 .76 4.52
ภาษาไทย กข. 63,822 84 9 47.96 9.97 .48 .22 .80 4.53
ภาษาอังกฤษ กขค. 46,716 95 9 32.47 9.00 .32 .20 .75 4.54
คณิตศาสตร ก. 36,233 97 2 28.24 11.30 .34 .26 .74 3.41
ภาษาฝรั่งเศส 10,289 87 9 33.70 11.86 .34 .25 .85 4.57
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การเก็บรวบรวมขอมูล

ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลตามขั้นตอน  ดังน้ี
1.  การเก็บรวบรวมขอมูลระดับคะแนนรายวิชา  และคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา

ตอนปลาย   ดําเนินการดังน้ี
1.1ทําหนังสือขอความรวมมือในการวิจัยจากบัณฑิตวิทยาลัย  คณะครุศาสตร  ไปยังอธิบดี

กรมสามัญศึกษา  เพ่ือขอเก็บรวบรวมขอมูลในโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง
1.2 อธิบดีกรมสามัญศึกษาทําหนังสือขอความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อใหผู

วิจัยนําไปติดตอกับโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง
1.3 ผูวิจัยติดตอขอคัดลอกระดับคะแนนรายวิชาของนักเรียนแตละคนจากโรงเรียนที่เปน

กลุมตัวอยาง
2. การเก็บรวบรวมขอมูลคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  ดําเนินการดังน้ี

2.1 ทําหนังสือขอความรวมมือในการวิจัยจากบัณฑิตวิทยาลัย  คณะครุศาสตร  ไปยัง
ปลัดทบวงมหาวิทยาลัย  เพ่ือขอความอนุเคราะหขอมูลคะแนนสอบคัดเลือกเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษา  
ในปการศึกษา  2540  โดยจําแนกตามโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง

2.2 นําขอมูลคะแนนรายวิชา  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  และ
คะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยของนักเรียนแตละคนมาจับคูกัน  โดยใชชื่อ-ชื่อสกุลเปนตัวเชื่อม  ในขั้นตอน
ของการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายใชเฉพาะนักเรียนที่มีขอมูล 2 สวนนี้ครบถวน
สมบูรณเทาน้ัน

3.  การเก็บรวบรวมขอมูลคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ดําเนินการดังน้ี
3.1 ทําหนังสือขอความรวมมือในการวิจัยจากบัณฑิตวิทยาลัย  คณะครุศาสตร  ไปยังผู

อํานวยการสํานักทะเบียนและประมวลผลของมหาวิทยาลัยของรัฐ  19  แหง  ที่นักเรียนของโรงเรียนที่เปน
กลุมตัวอยางศึกษาอยู  เพ่ือขอคัดลอกคะแนนเฉลี่ยสะสมป  1  และป  2

3.2 นําคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  มาจับคูกับคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับแลว  โดยใชชื่อ-ชื่อสกุล  เปนตัวเชื่อม  ผูวิจัยใชเฉพาะนักเรียนที่มีขอ
มูลคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป  1  และป  2  เทาน้ันในการตรวจสอบความตรงเชิงทํานาย
ของวิธีการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

การวิเคราะหขอมูล

การวิเคราะหขอมูลแบงออกเปน  4  ขั้น  ขั้นที่หนึ่ง เปนการวิเคราะหคาสถิติบรรยายของ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  และคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  เพ่ือศึกษาการแจก
แจกของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  และคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  ขั้นที่สอง 
เปนการตรวจสอบความแตกตางของมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายโดย
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การเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยดวย
กัน  กับคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยกับคาเฉลี่ย
ของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  และการวิเคราะหความแตกตางของผูตรวจให
คะแนนดวยโปรแกรม  Facets   ขั้นที่สาม เปนการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
ดวยวธิีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  5  วิธี  และขั้นที่สี่ เปนการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายของวิธีปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมทั้ง  5  วิธี  การวิเคราะหขอมูลในแตละขั้นมีรายละเอียดดังน้ี

ขั้นที่หนึ่ง  การวิเคราะหคาสถิติบรรยายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
และคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  มีขั้นตอนดังน้ี

1) คํานวณคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนแตละคน  โดยแบง
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายออกตามแผนการเรียนที่นักเรียนเลือกเรียนเปน 4 แผนการเรียน  ได
แก  แผนการเรยีนวิทยาศาสตร  แผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ   แผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส  
และแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม   แตละแผนการเรียนเลือกรายวิชาตาง ๆ  แผนการเรียนละ 49 
วิชา  มาใชในการคํานวณคะแนนเฉลี่ยสะสม  รายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ก

2) รวมโรงเรียนที่อยูในกลุมเดียวกันเขาดวยกันเปนกลุมโรงเรียน  โดยแยกเขต
กรุงเทพมหานครและภาคกลาง  ไดกลุมโรงเรียนทั้งหมด 6 กลุม  คือ  กลุมโรงเรียนในเขต
กรุงเทพมหานคร 3 กลุม  และกลุมโรงเรียนในภาคกลาง 3 กลุม

3) คํานวณคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายแยกเปนรายโรงเรียน  และรายกลุมโรงเรียน

4) คํานวณคาความเที่ยงของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  โดยแบง
คะแนนรายวิชาออกเปน 2 สวน  แตละสวนจะเปนวิชาเดียวกันแตเรียนคนละภาคเรียน  เชน  วิชาเคมี 1 
อยูสวนที่ 1  วิชาเคมี 2 อยูสวนที่ 2 ไดสวนละ 24 และ 25 รายวิชา  จากน้ันคํานวณคาความเที่ยงแบบ
แบงครึ่งจําแนกตามแผนการเรียน  โดยวิเคราะหเปนรายโรงเรียน  และรายกลุมโรงเรียน  ดวยสูตร

rtt    =   2 rhh
1+rhh

เม่ือ rtt คือ   คาความเที่ยงแบบแบงครี่ง
rhh คือ   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลายทั้งสองสวน
5) จับคูคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายกับคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย

ของนักเรียนแตละคน (แบบสอบคัดเลือกเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาที่ใชเปนแบบสอบรวมของแตละ
แผนการเรียนแสดงไวในตารางที่ 12)

6) คํานวณคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  แยกเปน
รายโรงเรียน  และรายกลุมโรงเรียน  จําแนกตามแผนการเรยีน
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ตารางที่ 12  แบบสอบคัดเลือกเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาป 2540  ที่ใชเปนแบบสอบรวมของแตละ 
                แผนการเรียน

คะแนน ความ แผนการเรียน
วิชา ปรนัย

(คะแนน)
เติมคํา

(คะแนน)
รวม เที่ยง

(KR20)
วิทย คณิต -

อังกฤษ
อังกฤษ
ฝรั่งเศส

อังกฤษ -ไทย
- สังคม

1.  สามัญ 1 100 - 100 -
ภาษาไทย 50 50 .59
สังคม 50 50 .65 3

2.  คณิตศาสตร กข. 82 18 100 .80 3 3
3.  เคมี 88 12 100 .84 3
4.  ฟสิกส 82 18 100 .72 3
5.  ภาษาอังกฤษ กข. 100 - 100 .76 3 3
6.  ชีววิทยา 100 - 100 .69 3
7.  สามัญ 2 100 - 100 -

ภาษาไทย 50 - 50 .76
วิทยาศาสตร-ชีว
ภาพกายภาพ

50 - 50 - 3 3 3

8.  สังคมศึกษา กข. 100 - 100 .76 3 3 3
9.  ภาษาไทย กข. 100 - 100 .80 3 3 3
10. ภาษาอังกฤษ กขค. 100 - 100 .75 3 3 3
11. คณิตศาสตร ก. 82 18 100 .74 3 3
12 ภาษาฝรั่งเศส 100 - 100 .85 3

รวม   (วิชา) 6 7 5 5

ขั้นที่สอง   การตรวจสอบความแตกตางของมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลาย  มีขั้นตอนการวิเคราะหดังน้ี

1) การตรวจสอบดวยคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบ
เขามหาวิทยาลัยกับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนแตละโรงเรียน  
โดยนําคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ในขั้นท่ีหน่ึง  ขอ  3)  และคาเฉลี่ย
ของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยในขั้นท่ีหน่ึง  ขอ  6)  มาคํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับ  
โดยวิเคราะหเปนรายโรงเรียนและรายกลุมโรงเรียนดวยสูตร (Glass and  Hopkins, 1984)

ρ   =   1 6 D2

n(n2 1)
−

−

Σ (9)
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เม่ือρ คือ   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับ
D คือ   ผลตางของอันดับที่ของขอมูลแตละคู
n คือ   จํานวนคูของขอมูล

2) การตรวจสอบความแตกตางของความเขมงวดของการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนแตละแหง  ดวยคา 2χ  ของฟาเซทโรงเรียนที่ไดจากโปรแกรม  
Facets  เวอรชัน  2.95  ถาคา 2χ  มีนัยสําคัญทางสถิติ  แสดงวาโรงเรียนตาง ๆ มีความเขมงวดในการ
ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายตางกัน (รายละเอียดของการวิเคราะหจะกลาวตอไปใน
หัวขอวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช)

ขั้นที่สาม   การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมทั้ง  5  วิธี  มีขั้นตอนการวิเคราะหขอมูลในการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมแตละวิธีดังน้ี

1)  วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสนตรงตาม  design IV C-2  ของ  Angoff
การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ีเปนการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมสําหรับกลุมตัวอยางที่ไม

เทาเทียมกัน  คะแนนเฉลี่ยสะสมของแตละกลุมมีความเที่ยงไมเทากันโดยใชแบบสอบรวม  มีสมการการ
แปลงคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนกลุม α จากโรงเรียน  X (ในการวิจัยครั้งน้ีคือโรงเรียนทุกโรงเรียน/
กลุมโรงเรียนทุกกลุม  ยกเวนโรงเรียน A11  และกลุมโรงเรียน GA1) ใหอยูในสเกลคะแนนเฉลี่ยสะสม
ของนักเรียนกลุม β จากโรงเรียน Y (ในการวิจัยครั้งน้ีใชโรงเรียน A11  และกลุมโรงเรียน GA1 เปนฐาน
ในการเทียบคะแนนเฉลี่ยสะสม  เน่ืองจากผลการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตนพบวากลุมโรงเรียน GA1 เปน
กลุมโรงเรียนที่ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสอดคลองกับความสามารถที่แทจริงของนักเรียนมากท่ีสุด  และโรง
เรียน A11 เปนโรงเรียนที่อยูในกลุม GA1)  ดังน้ี

Y   =   AX + B                    (10)
เม่ือ Y คือ   คะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนกลุม  β

X คือ   คะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนกลุม  α

A = (byuβruuα) / (bxuαruuβ)   (11)

( )B       =         My  - AMy  + 
byu
ruu

 Mu  - Muβ α
β
β

α β (12)

เม่ือ    bxuα, byuβ  คือ สัมประสิทธิ์ถดถอยในรูปคะแนนดิบสําหรับทํานาย  X  และ  Y

จากแบบสอบรวม  U  ของกลุม  α  และ  β  ตามลําดับ

          ruuα, ruuβ    คือ ความเที่ยงของแบบสอบรวม  สําหรับกลุม α และ β ตามลําดับ
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     Mxα, Myβ คือ คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสม X และ Y  สําหรับกลุม α

และ  β  ตามลําดับ

Muα,   Muβ คือ คะแนนเฉลี่ยของแบบสอบรวม เม่ือสอบกับกลุม α  และ

    β  ตามลําดับ

ขั้นตอนการวิเคราะหขอมูล  มีรายละเอียดดังน้ี
(1)  รวมคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยเฉพาะวิชาที่ใชเปนแบบสอบรวมของแตละแผน 

การเรียน
(2)  คํานวณคาเฉลี่ยของคะแนนจากแบบสอบรวมของนักเรียนกลุม  α  และ  β  (ในขั้นน้ี

จะไดคา  Muα  และ  Muβ)
(3)  สรางสมการถดถอยทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยคะแนนจากแบบสอบรวมของกลุม  

α  และ  β  โดยใชคะแนนดิบ  (ในขั้นน้ีจะไดคา  bxuα และ  byuβ)

(4)  คํานวณคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนกลุม  α  และ β (ในขั้นน้ีจะไดคา 

Mxα   และ  Myβ)
(5)  คํานวณคาความเที่ยงของแบบสอบรวมทุกฉบับ  โดยกําหนดใหคะแนนสอบเขา

มหาวิทยาลัยแตละวิชาเปนสวนยอยของแบบสอบฉบับหนึ่งที่ใชวัดความสามารถทางวิชาการของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  ซึ่งประกอบดวย g สวน  โดยคํานวณคาความเที่ยงจากสูตรของเฟลดต-ราชู 
(บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ,  2533) ดังน้ี

ρ
λ

σ

σ
   =   1

1 - 
 1 - 

g
2

g
2

x
2∑

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

∑⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

(13)

เม่ือρ คือ   คาความเที่ยงของแบบสอบ

σg
2 คือ   คาความแปรปรวนของคะแนนจากแบบสอบยอยแตละชุด

σ x
2 คือ   คาความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบับ

λg คือ   ความยาวที่ไดจากผลการสอบ  (functional  length)

(ในขั้นน้ีจะไดคา ruuα  และ  ruuβ)
(6) แทนคาท่ีไดจากขั้นท่ี (2)-(5) ในสมการ (11) และ (12)  เพ่ือหาคา A และ B
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(7) แทนคา A และ B ในสมการ (10) เพ่ือปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระหวางกลุม  α  และ  
β  (ในขั้นน้ีจะไดคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนกลุม  α  จากโรงเรียน  X  ที่อยูในสเกลของกลุม  β  
จากโรงเรียน Y)

(8) สรางตารางเทียบคะแนนเฉลี่ยสะสม
2) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบภายใต  graded  response  

model
การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ีใชระดับคะแนนรายวิชาตลอดหลักสูตรมัธยมศึกษาตอน

ปลายเสมือนเปนคะแนนท่ีไดจากการตอบขอสอบรายขอที่มีการใหคะแนนแบบ  0,  1,  2,  3  และ  4   
สําหรับคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยแตละวิชาจะแปลงใหอยูในรูปของ  graded  response  โดยการ
แปลงคะแนนดิบใหเปนคะแนนทีปกติ (Normalized T score)  แลวแบงออกเปน 5 ชวง  ใหระดับ
คะแนน  0–4 จากชวงคะแนนทีปกตินอยไปหามาก  แลวกําหนดใหระดับคะแนนที่ไดทุกวิชาเปนคะแนนที่
ไดจากแบบสอบรวม 1 ฉบับ

ขั้นตอนการวิเคราะหขอมูล  มีรายละเอียดดังน้ี
(1) นําคะแนนสอบคัดเลือกเขามหาวิทยาลัยแตละวิชามาแปลงเปนคะแนนทีปกติ  แบง

คะแนนทีปกติเปน 5 ชวง  จากน้ันแปลงเปนระดับคะแนน  0,  1,  2,  3  และ  4 ตามชวงคะแนนทีปกติ
จากนอยไปหามาก  โดยแยกคํานวณทีละวิชาของแตละแผนการเรียน    คะแนนดิบที่แปลงเปนคะแนนทีป
กติ  และระดับคะแนนของแตละวิชาของแตละแผนการเรียน  แสดงในภาคผนวก ข

(2)  นําระดับคะแนนของวิชาท่ีเปนแบบสอบรวมทุกวิชามาเขียนเปนเมทริกซ คน × ราย
วิชา  โดยใหแถวแทนคน  สดมภแทนรายวิชา  สมาชิกในเมทริกซคือระดับคะแนนที่แตละคนไดรับจาก
แบบสอบรวมแตละวิชา  แลวคํานวณพารามิเตอรอํานาจจําแนก (a)  และพารามิเตอรความยากสําหรับแต

ละลําดับขั้นของแบบสอบรวม (b1 , b2 , b3  และ b4)  ดวยโปรแกรม  MULTILOG  เวอรชัน  6.0  
(Thissen,  1991)

(3) นําคาพารามิเตอรอํานาจจําแนกและพารามิเตอรความยากสําหรับแตละลําดับขั้นจาก (2) 

เปนขอมูลเขา (input) เพ่ือประมาณพารามิเตอรความสามารถของผูสอบ (θc)

(4) นําระดับคะแนนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมาเขียนเปนเมทริกซ คน × รายวิชา เชน

เดียวกับระดับคะแนนของแบบสอบรวม  แลวคํานวณคาพารามิเตอรความสามารถของนักเรียน  (θs)  
ตามขั้นตอนในขอ  (2)  และ  (3)  โดยแยกวิเคราะหทีละโรงเรียน  และทีละกลุมโรงเรียน

(5)  ปรับเทียบพารามิเตอรความสามารถของนักเรียน  (θs)  แตละโรงเรียนและแตละกลุม
โรงเรียนใหอยูในสเกลของแบบสอบรวม  โดยใชสูตร (Warm, 1978)
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′ = +θ θs   A s K                                       (14)

sc  A      K               

SD
SD

    A             àÁ×èÍ
s

c

θθ
θ

θ

−=

=

′θs คือ   พารามิเตอรความสามารถของผูสอบที่แปลงใหอยูใน
      สเกลของแบบสอบรวม

θs คือ   พารามิเตอรความสามารถของผูสอบที่ประมาณ
      จากระดับคะแนนรายวิชาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

θc คือ   พารามิเตอรความสามารถของผูสอบที่ประมาณจาก
      แบบสอบรวม

θs คือ   คาเฉลี่ย  θs
θc คือ   คาเฉลี่ยของ  θc
SD cθ คือ   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ  θc
SD sθ คือ   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ  θs

(6)  สรางตารางเทียบพารามิเตอรความสามารถของแตละแผนการเรียน

3)  วิธีการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนทั่วไป
การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ีใชโมเดลแผนการทดลอง  โดยกําหนดใหระดับคะแนนราย

วิชาตลอดหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลายเปนผลของแผนการทดลองแบบซอนใน (nested  design) 
แบบภายในบลอคมีจํานวนตัวอยางไมเทากัน  โดยใชนักเรียนเปนบลอค  โรงเรียนและวิชาตาง ๆ เปนการ
ทดลอง  (treatment)  โดยมีโมเดลเชิงเสนดังน้ี

GRADEijk i(k) j(k) k ijk= + + + +µ α β γ ε (15)
เม่ือ µ คือ   grand  mean  ของระดับคะแนนวิชาน้ัน

αi(k) คือ   อิทธิพลของนักเรียนคนที่  i  ในโรงเรียน  k
βj(k) คือ   อิทธิพลของวิชาที่  j  ในโรงเรียน  k
γ k คือ   อิทธิพลของโรงเรียนที่  k
εijk คือ   ความคลาดเคลื่อน

ขั้นตอนการวิเคราะหขอมูล  มีรายละเอียดดังน้ี
(1) คํานวณ  grand  mean  ของระดับคะแนนทุกวิชา, อิทธิพลของนักเรียนคนที่  i  ใน

โรงเรียน  k  อิทธิพลของวิชาท่ี  j  ในโรงเรียน  k  และอิทธิพลของโรงเรียน  k
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(2)  คํานวณอิทธิพลเฉลี่ยของนักเรียนคนที่  i  จากสูตร
( )α β γi GRADEijk X.. j(k) k  / j

j
= − − −∑

(3)  คํานวณระดับคะแนนที่ปรับแลวจากสูตร

Xi
* Xi i= −α

เม่ือ Xi
* คือ   ระดับคะแนนที่ปรับแลว

Xi คือ   ระดับคะแนนที่ยังไมปรับ
(4)  คํานวณคาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุด (least  square  mean)  ของระดับคะแนนของนัก

เรียนคนที่  i  ในโรงเรียน  k  เพ่ือใชแทนคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลว
การวิเคราะหขอมูลตามขั้นตอน (1)–(4) ใชโปรแกรม  SAS for Windows เวอรชัน 6.12  คํา

สั่ง  Proc GLM  (ตัวอยางคําสั่งปรากฏในภาคผนวก ช)

4) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน  โมเดลการวัดคอนเจน
เนอริค 1 องคประกอบ

การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ีมีขอตกลงเบื้องตนวาคะแนนเฉลี่ยสะสมและคะแนนจาก
แบบสอบรวมมีองคประกอบรวมกันอยู  และคะแนนจริงมีความสัมพันธกันอยางสมบูรณเทากับ  1.0  
จากการวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจพบวา  คะแนนเฉลี่ยสะสมและคะแนนจากแบบสอบรวมมีองค
ประกอบรวมเพียง 1 องคประกอบ  การวิเคราะหครั้งน้ีจึงใชโมเดลการวัดคอนเจนเนอริคท่ีมีองคประกอบ
รวม 1 องคประกอบ

ขั้นตอนการวิเคราะหขอมูลมีรายละเอียดดังน้ี
(1) สรางโมเดลการวัดคอนเจนเนอริค 1 องคประกอบระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมกับ

คะแนนจากแบบสอบรวม
(2) คํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมและคะแนนจากแบบ

สอบรวมทุกฉบับที่ใชในการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมในแตละแผนการเรียน
(3) ทดสอบความกลมกลืนระหวางโมเดลกับขอมูลเชิงประจักษกับทุกกลุมตัวอยางภายใต

พารามิเตอรบังคับ  พารามิเตอรกําหนด  และพารามิเตอรอิสระ   ตามเงื่อนไขที่กําหนดไว  ดวยโปรแกรม  
LISREL  for  Windows  เวอรชัน  8.12a  ปรับโมเดลใหกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ  รายละเอียด
ของโมเดลจําแนกตามแผนการเรียนปรากฏในภาคผนวก ค  นํ้าหนักองคประกอบของคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายนําเสนอไวในตารางที่ 39  และความคลาดเคลื่อนของการวัดและความ
สัมพันธของความคลาดเคลื่อนรายงานไวในภาคผนวก  ง

(4) นํานํ้าหนักองคประกอบของคะแนนเฉลี่ยสะสมเปนคาปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  โดย
แทนคาในสูตร
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Xi
* Xi i

i
    =

−ν
Λ

  (16)

เม่ือ Xi
* คือ คามาตรฐานที่ใชแทนคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลว

νi คือ คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสม
Λi คือ นํ้าหนักองคประกอบหรือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนจริง

(5) สรางตารางเทียบคะแนนเฉลี่ยสะสมของแตละแผนการเรียน

5) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช
การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ี  มีแนวคิดวาคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนแตละโรง

เรียนไดรับอิทธิพลจากความสามารถของนักเรียน  และความเขมงวดของการใหระดับคะแนนของโรงเรียน  
กําหนดใหคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนหนึ่งมาจากการ
ประเมินหัวขอหน่ึงของผูประเมินคนหนึ่ง  คะแนนจากแบบสอบรวม  เปนการประเมินในหัวขอเดียวกัน
ของผูประเมินอีกคนหน่ึง  ซึ่งผูประเมินคนน้ีประเมินนักเรียนทุกคนในทุกโรงเรียน  การคํานวณคะแนน
เฉลี่ยสะสมที่ยุติธรรมใชโมเดล 2 ฟาเซท  ซึ่งมีฟงกชันดังน้ี (Linacre, 1994)

log 
Pnjx

Pnj(x-1)
   =   Bn Cj Fx

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟ − −

เม่ือ Pnjx คือ   ความนาจะเปนท่ีผูสอบคนที่  n  จะไดรับคะแนน  x
      โดยผูประเมินคนที่  j

Pnj(x-1) คือ   ความนาจะเปนท่ีผูสอบคนที่  n  จะไดรับคะแนน  x - 1
      โดยผูประเมินคนที่  j

Bn คือ   ความสามารถของผูสอบคนที่  n
Cj คือ   ความเขมงวดของผูประเมินคนท่ี  j
Fx คือ   ความยากของการไดคะแนนเพิ่มขึ้นจาก  x - 1  เปน  x

เม่ือ  x = 1, … , m

ขั้นตอนการวิเคราะหขอมูลมีรายละเอียดดังน้ี
(1) นําคะแนนเฉลี่ยสะสมมาแปลงเปนคา 200 ระดับ  โดยมีระดับคะแนนตั้งแต  0-200  

โดยคูณคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวย 50
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(2) แปลงคะแนนจากแบบสอบรวมแตละฉบับใหเปนคะแนนมาตรฐานที (T-score) โดย
การแปลงเชิงเสน

(3) รวมคะแนนมาตรฐานทีของแบบสอบรวมทุกฉบับ  แลวแปลงเปนคา  200  ระดับ
(4) กําหนดใหคะแนนจากขั้น (1) ของนักเรียนในโรงเรียนเดียวกันเปนคะแนนที่ไดจากผู

ประเมินคนเดียวกัน  แตตางโรงเรียนกันเปนคะแนนที่ไดจากผูประเมินตางกัน
(5) กําหนดใหคะแนนจากขั้นท่ี (3) เปนคะแนนที่นักเรียนทุกคนไดจากผูประเมินคนเดียว

กัน
(6) นําคะแนนจากขั้นท่ี (1) และ (3)  มาสรางไฟลขอมูลเขาตามรูปแบบของโปรแกรม  

Facet  ดวยโปรแกรม  Facform  เวอรชัน  1.3  โดยใชคําสั่งในภาคผนวก ฉ
(7) วิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรม  Facets  เวอรชัน  2.95  เพ่ือหาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่

ยุติธรรม
(8) แปลงคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ยุติธรรมใหเปนคะแนนเฉลี่ยสะสมในระบบ 4 แตมโดยการ

หารดวย 50  แลวใชคะแนนนี้แทนคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลว

ขั้นที่สี่   การเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายของวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมทั้ง  5  วิธี
การเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายของวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมทั้ง  5  วิธี  ใชคะแนนเฉลี่ย

สะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 เปนเกณฑ  เน่ืองจากมีผลการวิจัยสนับสนุนวาคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  ไดดี  แตระบบการเรียน
การสอนในระดับมหาวิทยาลัยแตกตางจากการเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ผูเรียนอาจตองใช
เวลาในการปรับตัว  การใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 2  เปนเกณฑเพ่ิมอีกเกณฑหน่ึง จึง
เปนการตรวจสอบความคงที่ของการทํานาย  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยที่ใชเปนเกณฑครั้งน้ีมา
จากมหาวิทยาลัยหลายแหง  ในมหาวิทยาลัยแตละแหงยังประกอบดวยหลายคณะ  ดังน้ันคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมหาวิทยาลัยจึงอาจจะมีมาตรฐานการใหระดับคะแนนที่ไมเทาเทียมกัน  กอนการคํานวณคา
ความตรงเชิงทํานายผูวิจัยจึงตรวจสอบคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ของ
มหาวิทยาลัยของรัฐทุกแหงวามีมาตรฐานการกําหนดเกรดผลการเรียนรูเทาเทียมกันโดยใชวิธีการตรวจ 3 
วิธี (ซึ่งจะกลาวตอไป)  ถาผลการตรวจสอบทั้ง 3 วิธีสอดคลองกันวามหาวิทยาลัยตาง ๆ มีมาตรฐานการ
กําหนดเกรดผลการเรียนรูแตกตางกัน  ผูวิจัยจะปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 
ที่ใชเปนเกณฑดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 2 วิธี  โดยมีรายละเอียดของการดําเนินการตามผังงาน ดัง
ภาพท่ี 3
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ภาพท่ี 3 ผังงานแสดงขั้นตอนการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
          ศึกษาตอนปลายเดิมและคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับแลว

รายละเอียดของการดําเนินการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายเดิมและคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับแลว มีดังน้ี

( 1 ) ตรวจสอบความ เท า เที ยมกันของมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ ยสะสมระดับ  
มหาวิทยาลัยป 1  และป 2  โดยใชวิธีการตรวจสอบ 3 วิธี คือ

ก. การเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขา
มหาวิทยาลัยดวยกันของมหาวิทยาลัยตาง ๆ  กับคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของ
คะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยของแตละมหาวิทยาลัยกับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัย
ป 1 และป 2 ของมหาวิทยาลัยตาง ๆ  ถาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับสอดคลองกัน  แสดงวา
มหาวิทยาลัยตาง ๆ มีมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสอดคลองกัน

(1)  ตรวจสอบความแตกตางของมาตรฐาน
การกําหนดเกรดผลการเรียนรูระดับ

มหาวิทยาลัย

ผลการตรวจ ไมแตกตางแตกตาง

(2) ปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมหาวิทยาลัย

ใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มหาวิทยาลัยที่ปรับแลวเปนเกณฑ

ใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มหาวิทยาลัยเดิมเปนเกณฑ

(3) เปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวาง
HSGPA เดิม กับ HSGPA ที่ปรับแลว
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ข. การตรวจสอบความเทาเทียมกันของการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  
และป 2  ของแตละมหาวิทยาลัยโดยนําคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ไปวิเคราะห
ดวยโมเดลหลายฟาเทซทของราสช  โดยใชมหาวิทยาลัยและนักศึกษาเปนฟาเซทของการวิเคราะห  ถาพบ
การมีนัยสําคัญของคา 2χ  (Chi – square) ของฟาเซทมหาวิทยาลัย  แสดงวามหาวิทยาลัยมีความไมเทา
เทียมกันในการใหคะแนนเฉลี่ยสะสม

ค. การคํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางผลการคาดคะเน GPA สูวิชาเอกอ่ืน
(GPA projections to major fields) กับ ผลการคาดคะเน GPA จากวิชาเอกอื่น (GPA projections 
from major fields)  ดวยการสรางสมการถดถอยทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยจาก
คะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยของมหาวิทยาลัยแตละแหง  คาเฉลี่ยที่ไดจากการแทนคาคาเฉลี่ยของคะแนน
สอบเขามหาวิทยาลัยของมหาวิทยาลัยน้ันลงในสมการถดถอยของมหาวิทยาลัยอื่น   เรียกวา  “ผลการคาด
คะเน GPA สูวิชาเอกอื่น”  คาเฉลี่ยที่ไดจากการแทนคาคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยของ
มหาวิทยาลัยอื่นลงในสมการถดถอยของมหาวิทยาลัยน้ันเรียกวา  “ผลการคาดคะเน GPA จากวิชาเอก
อื่น”  ถาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางผลการคาดคะเน GPA สูวิชาเอกอื่น  กับ  ผลการคาดคะเน 
GPA จากวิชาเอกอื่น  เปนลบหรือมีคาตํ่า แสดงวามหาวิทยาลัยมีความไมเทาเทียมกันในการใหคะแนน
เฉลี่ยสะสม

ถาการตรวจสอบดวยวิธี ก  ข  และ ค ไดผลสอดคลองกันวามหาวิทยาลัยตาง ๆ มีความไม
เทาเทียมกันในการใหคะแนนเฉลี่ยสะสม  ผูวิจัยจะสรุปวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และ
ป 2 ของมหาวิทยาลัยตาง ๆ มีมาตรฐานการใหระดับคะแนนตางกัน  จึงจําเปนตองปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 กอนนําไปใชเปนเกณฑสําหรับตรวจสอบความตรงเชิงทํานายของ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับแลว  ถาการตรวจสอบดวยวิธี ก  ข  และ ค ไดผล
ขัดแยงกันผูวิจัยจะสรุปวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และป 2 ของมหาวิทยาลัยตาง ๆ มี
มาตรฐานการใหระดับคะแนนไมตางกัน

(2) ปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  การตรวจสอบความเทาเทียมกัน
ของมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และป 2  จะไดผลสองประการ คือ พบ
หรือไมพบความไมเทาเทียมกันของมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และป 2  
ถาไมพบความแตกตาง  นําคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และป 2  ไปเปนเกณฑสําหรับ
ตรวจสอบความตรงเชิงทํานายไดเลย  แตถาพบความแตกตางของมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมหาวทิยาลัยป 1  และป 2  จะดําเนินการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 
ดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมสองวิธีกอนนําไปเปนเกณฑสําหรับตรวจสอบความตรงเชิงทํานาย  การปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ทั้งสองวิธี  คือ  (1) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวย
โมเดลหลายฟาเซทของราสช  ซึ่งมีขั้นตอนการปรับเชนเดียวกับการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช  แลวใชคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ยุติธรรมแทนคะแนนเฉลี่ย
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สะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ที่ปรับแลว  และ (2) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชสมการถด
ถอย  โดยการสรางสมการถดถอยทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยจากคะแนนสอบเขา
มหาวิทยาลัย แลวนําคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยไปคํานวณคะแนนเฉลี่ยสะสมทํานาย  ใชคะแนนเฉลี่ย
สะสมทํานายน้ีแทนคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยที่ปรับแลว

(3) เปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธีโดยใชคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 เดิมหรือคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวเปนเกณฑ  โดยเปรียบ
เทียบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิมกับคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 เดิมหรือคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลว  และระหวางคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธีกับคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 เดิมหรือคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลว  โดยใชสถิติทดสอบ t ชนิดกลุม
ไมอิสระ (Glass  และ  Hopkins,  1984)  ซึ่งมีสูตรดังน้ี

( ) ( )( )
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−
− ; df=n-3       (17)

เม่ือ 31r และ  32r คือ คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
    มัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีที่ 1 และ 2 กับเกณฑ

12r คือ คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
    มัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีที่ 1 กับคะแนนเฉลี่ยสะสม
    ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีที่ 2

n คือ จํานวนขอมูลในกลุมตัวอยาง
เพ่ือปองกันมิใหระดับนัยสําคัญของการทดสอบรายคูสูงกวาระดับนัยสําคัญที่กําหนดไว  ในการ

ทดสอบแตละคูจะกําหนดระดับนัยสําคัญเทากับระดับนัยสําคัญที่กําหนดไวหารดวยจํานวนคูของการ
ทดสอบ  (Glass  และ  Hopkins,  1984)



บทที่  4

ผลการวิเคราะหขอมูล

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  แลวเปรียบเทียบความตรงในการทํานาย
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายเดิมกับคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมทั้ง 5 วิธี  การนําเสนอผลการ
วิเคราะหขอมูลแยกเสนอเปน 4 ตอน  ตอนแรก  เปนผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของคะแนนสอบเขา
มหาวิทยาลัย  และคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  จําแนกตามแผนการเรียน 4 แผน  
คือ แผนการเรียนวิทยาศาสตร  แผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ  แผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส  และ
แผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม  ตอนที่สอง  เปนการนําเสนอผลการตรวจสอบความแตกตางของมาตร
ฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย   ตอนที่สาม  เปนการนําเสนอผลการปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี   และตอนสุดทาย  
เปนการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวย
วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  กับคะแนนเฉลี่ยสะสมเดิม  โดยใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มหาวิทยาลัยป 1 และป 2 เปนเกณฑ

ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหขอมูลแยกเปน 2 กรณี  กรณีแรกเปนการวิเคราะหเปนรายโรงเรียน  
เฉพาะโรงเรียนที่มีนักเรียนในแตละแผนการเรียนตั้งแต 20 คนขึ้นไป  กรณีที่ 2 เปนการวิเคราะหแบบรวม
กลุมโดยรวมโรงเรียนท่ีอยูในกลุมเดียวกันเขาดวยกัน  แตแยกเขตกรุงเทพมหานครและภาคกลาง  ได
กลุมโรงเรียนทั้งหมด 6 กลุม  คือกลุมโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 3 กลุม (GA1, GA2, GA3)  
กลุมโรงเรียนในภาคกลาง 3 กลุม (GB1, GB2, GB3)

ในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลจะใชสัญลักษณแทนเฉพาะกรณีที่มีความจําเปน  เพ่ือให
การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลบางตอนมีความสะดวกยิ่งขึ้น  ผูวิจัยไดกําหนดสัญลักษณและความ
หมายที่ใชแทนคาสถิติและตัวแปรตาง ๆ ดังน้ี

A หมายถึง  โรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร
B หมายถึง  โรงเรียนในภาคกลาง
GA หมายถึง  กลุมโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครที่รวมโรงเรียนที่อยูในกลุม

เดียวกันเขาดวยกัน
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GB หมายถึง  กลุมโรงเรียนในภาคกลางที่รวมโรงเรียนที่อยูในกลุมเดียว
กันเขาดวยกัน

HSGPA หมายถึง   คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
UGPA-1 หมายถึง   คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1
UGPA-2 หมายถึง   คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 2
RUGPA-1 หมายถึง  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 ที่ปรับ

โดยใชสมการถดถอย
RUGPA-2 หมายถึง   คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 2 ที่ปรับ

โดยใชสมการถดถอย
FUGPA-1 หมายถึง  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 ที่ปรับ

ดวยโมเดลหลายฟาเซท
FUGPA-2 หมายถึง  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวทิยาลัยป 2 ที่ปรับ

ดวยโมเดลหลายฟาเซท
ANGOFF-4C2 หมายถึง   วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสนตรงตาม  design  IV

C-2  ของ  Angoff
IRT-GRM หมายถึง   วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนอง

ขอสอบภายใต graded  response model
GLM-MODEL หมายถึง   วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิง

เสนท่ัวไป
CON-CFA หมายถึง  วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหองคประกอบ

เชิงยืนยันโมเดลการวัดคอนเจนเนอริค 1 องคประกอบ
RASCH-FACET หมายถึง  วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซท

ของราสช
Sk หมายถึง   คาความเบของการแจกแจงความถี่ของ

คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
Ku หมายถึง   คาความโดงของการแจกแจงความถี่ของ

คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

rtt หมายถึง   คาความเที่ยงของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายที่คํานวณดวยวิธีแบงครึ่ง (split  half) ขอสอบ
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ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะหคาสถิติพ้ืนฐาน

การวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานในตอนนี้  เปนการวิเคราะหคาเฉลี่ย  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยเฉพาะวิชาที่ใชเปนแบบสอบรวมของแตละแผนการเรียน  และคาเฉลี่ย  
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และสัมประสิทธิ์ความเที่ยงของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  
โดยแยกการนําเสนอเปนแผนการเรียน  ในแตละแผนการเรียนเสนอคาสถิติพื้นฐานแยกเปนรายโรงเรียน  
และรายกลุมโรงเรียน   รายละเอียดของผลการวิเคราะหเปนดังน้ี

1.1 คาสถิติพ้ืนฐานของแผนการเรียนวิทยาศาสตร
ก) คาสถิติพื้นฐานของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย
ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  จําแนกตามโรงเรียน  

และกลุมโรงเรียนดังตารางที่  13
เม่ือพิจารณาเปนรายโรงเรียนและรายวิชาพบวา  โรงเรียน  A11  A12  A13  และ  

A14  ซึ่งเปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร  ไดคะแนนเฉลี่ยสูงสุดเปนลําดับที่  1  2  3  และ  4  ทุก
วิชา  เม่ือพิจารณาจากคาเฉลี่ยรวมพบวา  วิชาท่ีมีคะแนนเฉลี่ยสูงสุด  คือ  วิชาสามัญ 1  มีคะแนนเฉลี่ย
รวมเปน  43.30  สวนวิชาฟสิกส  ชีววิทยา  และเคมี  มีคะแนนเฉลี่ยใกลเคียงกัน  คือ  36.59   36.19  
และ  36.01  ตามลําดับ   สวนวิชาคณิตศาสตร กข.  มีคะแนนเฉลี่ยรวมต่ําสุด  คือ  27.44   ซึ่งคะแนน
เฉลี่ยรวมของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยทั้ง  6  วิชาน้ี  ต่ํากวารอยละ  50  ของคะแนนเต็ม  วิชาท่ีมีการ
กระจายของคะแนนมากที่สุดคือ  ฟสิกส  มีคาสัมประสิทธิ์การกระจายรอยละ  40.91 (คาสัมประสิทธิ์การ
กระจายเปนคาสถิติที่ใชเปรียบเทียบการกระจายของขอมูลตั้งแตสองชุดขึ้นไปที่มีคาเฉลี่ยไมเทากัน  
คํานวณไดจากการคูณผลหารระหวางสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานกับคาเฉลี่ยดวย 100)

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวา  ในเขตกรุงเทพมหานครกลุมโรงเรียน GA1
ไดคะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GA2  และกลุมโรงเรียน GA3  กลุมโรงเรียน GA2 ไดคะแนนเฉลี่ย
สูงกวากลุมโรงเรียน GA3 ทุกวิชา  ในภาคกลางกลุมโรงเรียน GB1 ไดคะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน 
GB2  และกลุมโรงเรียน GB3  กลุมโรงเรียน GB2 ไดคะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GB3 ทุกวิชา เชน
เดียวกัน  เม่ือเปรียบเทียบกลุมโรงเรียนในระดับเดียวกันพบวา กลุมโรงเรียน GA1 ไดคะแนนเฉลี่ยสูง
กวากลุมโรงเรียน GB1  แตกลุมโรงเรียน GA2 กับกลุมโรงเรียน GB2 ไดคะแนนเฉลี่ยใกลเคียงกันทุก
วิชา  เชนเดียวกับกลุมโรงเรียน GA3 กับกลุมโรงเรียน GB3

ข) คาสถิติพื้นฐานของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
เม่ือพิจารณาเปนรายโรงเรียนพบวา  โรงเรียนที่มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลายสูงสุด  3  อันดับแรกคือ  โรงเรียน  A11   A13  และ  A12  ซึ่งเปนโรงเรียนใน
เขตกรุงเทพมหานคร  สอดคลองกับลําดับที่ของคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  แตลําดับที่  4  
เปนโรงเรียน  B27  ซึ่งเปนโรงเรียนในภาคกลางที่มีคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยเฉลี่ยต่ํากวาโรงเรียน  
A14  ทุกวิชา  ขณะที่โรงเรียน  A14  มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปน
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อันดับที่ 14  ยอมแสดงวามีความแตกตางของมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมในโรงเรียนสองแหงน้ี
อยางชัดเจน  สําหรับคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาระหวาง  .38 - .65  โรงเรียนที่มีการกระจายของ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงสุด  3  อันดับคือ   โรงเรียน  B36   A14   และ   
A31  มีคาสัมประสิทธิ์การกระจายรอยละ  34.03   31.77  และ  31.58  ตามลําดับ   โรงเรียนที่มีการ
กระจายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ําสุด  3  อันดับคือ  โรงเรียน  A11   B31  
และ  A13  มีคาสัมประสิทธิ์การกระจายรอยละ  16.98   19.47  และ  19.51  ตามลําดับ  การแจกแจง
ของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนสวนใหญมีลักษณะเบขวา หรือเบทางบวก
และแบนเล็กนอย  แสดงวานักเรียนสวนใหญไดคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ํากวาคา
เฉลี่ย  และนักเรียนมีความสามารถแตกตางกันคอนขางมาก  สําหรับคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงมีคาระหวาง  
.94 - .98  ซึ่งมีคาสูง  แสดงวาแตละโรงเรียนมีความคงที่ภายในในการใหระดับคะแนนรายวิชาสูง  และ
แตกตางกันเพียงเล็กนอยระหวางโรงเรียน

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวา  ในเขตกรุงเทพมหานครกลุมโรงเรียน GA1 มี
คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงกวากลุมโรงเรียน GA2 และกลุมโรงเรียน 
GA3  กลุมโรงเรียน GA2 มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงกวากลุมโรง
เรียน GA3  สําหรับกลุมโรงเรียนในภาคกลางพบวา  คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายของกลุมโรงเรียน GB2 สูงกวากลุมโรงเรียน GB1และกลุมโรงเรียน GB3  กลุมโรงเรียน GB1 
มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงกวากลุมโรงเรียน GB3 เม่ือเปรียบเทียบ
กลุมโรงเรียนที่อยูในระดับเดียวกันในเขตกรุงเทพมหานครและภาคกลางพบวา  คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของกลุมโรงเรียน GA1 สูงกวากลุมโรงเรียน GB1  แตคาเฉลี่ยของ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของกลุมโรงเรียน GB2  สูงกวากลุมโรงเรียน GA2  และ
คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของกลุมโรงเรียน GB3 สูงกวากลุมโรงเรียน
GA3  การกระจายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมีคาใกลเคียงกัน  โดยมีคาสวน
เบ่ียงเบนมาตรฐานระหวาง  .46 - .59  คาการกระจายต่ําสุดคือกลุมโรงเรียน GB1  สูงสุดคือกลุมโรง
เรียน  GB3  มีคาสัมประสิทธิ์การแปรผันรอยละ  25.39  และ  27.51  ตามลําดับ  การแจกแจงของ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของกลุมโรงเรียนตาง ๆ มีลักษณะเบขวา หรือเบทางบวก
เล็กนอย  แสดงวานักเรียนสวนใหญไดคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ํากวาคาเฉลี่ย  
การแจกแจงของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของกลุมโรงเรียน GA1 เบนอยที่สุดจน
เกือบจะเปนการแจกแจงปกติ  และโคงการแจกแจงคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของ
กลุมโรงเรียนสวนใหญมีลักษณะแบนเล็กนอย แสดงวานักเรียนมีความสามารถแตกตางกันคอนขางมาก  
ยกเวนกลุมโรงเรียน GA2 และ GB3 มีลักษณะโดงเล็กนอย  สวนคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงมีคาระหวาง  
.96 - .97  ซึ่งมีคาสูง  แสดงวาแตละกลุมโรงเรียนมีความคงที่ภายในในการใหระดับคะแนนสูงและไมแตก
ตางกันระหวางกลุมโรงเรียน
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ตารางที่ 13  คาสถิติพื้นฐานของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยป 2540  และคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายของแผนการเรียนวิทยาศาสตร

โรงเรียน / วิชาสามัญ 1 คณิตศาสตร กข. เคมี ฟสิกส
กลุมโรงเรียน n X SD n X SD n X SD n X SD
ร.ร.A11 108 53.84 6.55 111 39.13 10.94 101 50.51 10.61 108 51.63 13.76
ร.ร.A12 154 52.14 7.73 166 39.64 14.15 143 46.92 13.73 154 52.49 16.82
ร.ร.A13 207 51.27 7.44 217 37.46 13.13 194 50.33 12.54 207 53.24 16.70
ร.ร.A14 174 47.05 7.70 190 31.58 12.14 169 43.88 13.88 174 44.12 16.67
ร.ร.A21 111 41.82 6.29 124 28.55 11.30 106 38.53 12.46 111 38.48 14.16
ร.ร.A22 174 43.82 8.07 199 27.25 10.24 164 35.34 12.32 172 36.28 14.77
ร.ร.A23 100 43.21 6.84 121 25.50 6.97 99 33.04 9.94 100 33.89 11.16
ร.ร.A24 146 39.39 7.35 159 24.06 7.47 143 28.87 9.23 146 30.71 10.22
ร.ร.A31 38 37.55 7.01 43 23.67 7.28 34 29.44 8.76 38 28.74 8.33
ร.ร.A32 47 38.51 7.51 53 24.43 7.27 45 28.82 6.87 47 28.15 9.87
ร.ร.A33 40 39.23 7.66 45 22.69 6.88 36 29.25 9.22 38 30.87 10.43
ร.ร.A34 53 38.55 6.21 53 21.28 4.43 48 26.10 5.38 53 27.26 5.82
ร.ร.B11 127 46.24 6.51 135 27.35 8.17 126 36.06 10.25 126 36.36 12.12
ร.ร.B12 78 44.78 6.95 85 28.54 8.04 72 42.85 12.53 78 40.92 14.27
ร.ร.B21 241 43.61 7.20 262 27.23 10.19 240 36.01 10.54 240 36.36 13.45
ร.ร.B22 132 44.82 6.75 141 25.18 7.72 130 34.72 9.90 132 34.25 11.48
ร.ร.B23 154 41.03 6.76 173 24.80 8.14 152 33.47 9.40 154 32.78 12.61
ร.ร.B24 90 46.93 8.02 103 26.60 7.76 90 38.58 10.61 90 33.40 9.92
ร.ร.B25 119 38.42 7.42 126 22.44 5.65 120 27.82 7.26 120 27.96 6.87
ร.ร.B26 111 41.06 6.92 134 25.80 8.97 103 34.72 10.09 111 33.28 11.60
ร.ร.B27 79 39.87 7.71 83 23.37 6.29 78 32.63 8.79 79 32.16 9.19
ร.ร.B31 18 43.17 6.93 30 24.67 5.27 17 32.35 8.75 18 33.83 10.92
ร.ร.B32 50 38.60 7.67 64 22.47 5.52 50 30.78 6.35 49 28.51 6.45
ร.ร.B33 46 36.80 8.21 63 21.24 5.47 44 28.68 8.60 45 28.56 9.96
ร.ร.B34 115 34.42 6.78 120 20.89 4.94 115 25.08 4.71 114 25.95 6.07
ร.ร.B35 85 38.81 7.53 92 23.97 10.07 83 29.87 10.47 85 31.60 12.51
ร.ร.B36 62 35.19 6.31 68 20.79 5.15 61 28.07 6.67 62 25.40 6.41
ร.ร.B37 86 37.66 7.31 92 23.27 6.95 84 28.62 10.02 86 29.14 9.40
กลุม ร.ร.GA1 643 50.77 7.81 684 36.63 13.17 607 47.76 13.19 643 50.32 16.67
กลุม ร.ร.GA2 531 42.07 7.50 603 26.33 9.37 512 33.75 11.63 529 34.75 13.15
กลุม ร.ร.GA3 178 38.48 7.03 194 23.00 6.58 163 28.25 7.56 176 28.60 8.67
กลุม ร.ร.GB1 205 45.69 6.71 220 27.81 8.12 198 38.53 11.58 204 38.10 13.14
กลุม ร.ร.GB2 926 42.38 7.60 1022 25.38 8.48 913 34.15 10.09 926 33.36 11.69
กลุม ร.ร.GB3 462 36.97 7.48 529 22.27 6.72 454 28.26 8.26 459 28.36 9.15
รวม 2945 43.30 8.79 3252 27.44 10.70 2847 36.01 12.74 2937 36.59 14.97
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ตารางที่ 13 (ตอ)

โรงเรียน / ภาษาอังกฤษ กข. ชีววิทยา HSGPA
กลุมโรงเรียน n X SD n X SD n X SD Sk Ku rtt
ร.ร.A11 111 42.88 9.66 61 43.52 8.62 111 2.65 .45 .03 -.32 .96
ร.ร.A12 167 46.34 12.13 39 41.79 12.65 167 2.33 .54 .30 -.45 .96
ร.ร.A13 217 45.21 11.79 76 46.04 9.87 217 2.46 .48 .13 -.49 .97
ร.ร.A14 191 39.19 10.23 100 40.10 8.87 191 1.92 .61 .86 .52 .98
ร.ร.A21 128 33.02 8.35 44 38.66 8.29 128 1.89 .44 .89 1.56 .96
ร.ร.A22 204 32.86 8.19 86 35.37 6.66 204 1.86 .51 .74 .12 .98
ร.ร.A23 122 31.08 6.88 61 36.87 7.54 122 1.70 .38 .73 .63 .95
ร.ร.A24 164 29.64 6.82 104 32.89 6.26 164 1.89 .53 .47 -.57 .98
ร.ร.A31 45 29.80 6.18 21 36.67 9.69 45 1.71 .54 .58 -.60 .98
ร.ร.A32 53 29.72 6.79 35 33.00 6.87 53 1.97 .41 .25 -.79 .96
ร.ร.A33 47 28.60 6.63 27 30.00 6.04 49 1.60 .38 1.25 2.00 .96
ร.ร.A34 54 27.22 4.79 42 30.60 5.56 54 1.56 .38 1.11 1.13 .96
ร.ร.B11 136 35.23 7.03 91 38.35 8.65 137 1.83 .44 .23 -.18 .96
ร.ร.B12 78 37.67 8.84 39 38.44 7.92 85 2.08 .53 .17 -.68 .96
ร.ร.B21 263 33.26 7.82 182 38.06 8.79 263 2.07 .47 .19 -.66 .97
ร.ร.B22 142 33.75 6.58 82 36.66 7.03 142 2.20 .52 .03 -.84 .97
ร.ร.B23 174 29.95 6.24 124 34.90 6.74 174 1.85 .52 .82 .10 .97
ร.ร.B24 103 36.42 7.74 72 38.36 7.55 103 2.30 .56 .10 -.16 .97
ร.ร.B25 126 29.23 5.41 112 33.48 7.67 126 1.74 .54 1.18 .71 .98
ร.ร.B26 134 29.79 7.01 74 33.97 5.92 135 1.99 .52 .93 .39 .97
ร.ร.B27 85 31.32 6.26 53 34.25 6.10 85 2.31 .56 -.14 -.92 .98
ร.ร.B31 30 29.63 5.62 14 35.86 8.05 30 1.90 .37 .28 -.45 .96
ร.ร.B32 67 30.09 6.08 36 34.86 6.31 67 2.11 .50 .33 -.51 .97
ร.ร.B33 65 27.28 5.76 35 31.54 6.77 65 1.94 .49 .92 .84 .97
ร.ร.B34 121 27.98 4.90 102 30.73 5.89 121 1.68 .33 .98 1.17 .94
ร.ร.B35 92 29.41 6.94 37 35.46 7.25 92 1.98 .56 1.02 .68 .97
ร.ร.B36 68 28.40 5.58 46 31.37 6.29 68 1.91 .65 .50 -.37 .98
ร.ร.B37 92 30.53 6.14 58 34.19 7.25 92 1.88 .56 1.18 1.35 .98
กลุม ร.ร.GA1 686 43.43 11.47 276 42.73 9.95 686 2.31 .59 .07 -.52 .97
กลุม ร.ร.GA2 618 31.69 7.75 295 35.30 7.24 618 1.84 .49 .72 .26 .97
กลุม ร.ร.GA3 199 28.79 6.17 125 32.16 7.17 201 1.71 .46 .67 -.25 .96
กลุม ร.ร.GB1 221 36.17 7.85 130 38.38 8.41 222 1.93 .49 .32 -.29 .96
กลุม ร.ร.GB2 1027 31.98 7.23 699 35.91 7.68 1028 2.04 .55 .40 -.58 .97
กลุม ร.ร.GB3 535 28.99 5.95 328 32.72 6.82 535 1.89 .52 .94 .78 .97
รวม 3286 33.92 9.70 1853 36.19 8.48 - - -
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1.2  คาสถิติพ้ืนฐานของแผนการเรียนคณิตศาสตร - อังกฤษ
ก) คาสถิติพื้นฐานของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย
ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  จําแนกตามโรงเรียน

และกลุมโรงเรียน  ดังตารางที่  14
เม่ือพิจารณาแยกเปนรายโรงเรียนและรายวิชาพบวา  คะแนนเฉลี่ยสูงสุด  5  อันดับ

แรกของเกือบทุกวิชาอยูที่โรงเรียน  A11   A12   A13   A14  และ  B12  เม่ือพิจารณาจากคาเฉลี่ยรวม
ของทุกโรงเรียนพบวา  วิชาภาษาไทย กข.  มีคะแนนเฉลี่ยสูงสุด  50.49  คะแนน  สูงกวารอยละ  50  
ของคะแนนเต็มเล็กนอย  รองลงมาคือ  วิชาสังคมศึกษา กข.  และวิชาสามัญ 2  มีคะแนนเฉลี่ยใกลเคียง
กันคือ  47.19  และ  45.05  คะแนน  ตามลําดับ  คะแนนเฉลี่ยของวิชาภาษาอังกฤษ กข.   ภาษาอังกฤษ 
กขค.  และคณิตศาสตร ก.  มีคาใกลเคียงกันประมาณหนึ่งในสามของคะแนนเต็ม  และคะแนนเฉลี่ยของ
วิชาคณิตศาสตร กข.  มีคาตํ่าสุด  คือ  23.54  คะแนน  ซึ่งต่ํากวาหนึ่งในสี่ของคะแนนเต็ม

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวา  ในเขตกรุงเทพมหานคร กลุมโรงเรียน GA1 ได
คะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GA2 และกลุมโรงเรียน GA3 ทุกวิชา  กลุมโรงเรียน GA2 ไดคะแนน
เฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GA3 เล็กนอย  เชนเดียวกับกลุมโรงเรียนในภาคกลาง กลุมโรงเรียน GB1 ก็ได
คะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GB2 และกลุมโรงเรียน GB3 ทุกวิชา  กลุมโรงเรียน GB2 ไดคะแนน
เฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GB3 ทุกวิชา  ยกเวนวิชาภาษาอังกฤษ กขค. ที่ไดคะแนนเฉลี่ยใกลเคียงกัน 
เม่ือเปรียบเทียบกลุมโรงเรียนที่อยูในระดับเดียวกันพบวา  กลุมโรงเรียน GA1 ไดคะแนนเฉลี่ยสูงกลุมโรง
เรียน GB1 ทุกวิชา  ยกเวนวิชาภาษาอังกฤษ กข. ที่ไดคะแนนเฉลี่ยใกลเคียงกัน  และวิชาภาษาอังกฤษ 
กขค ไดคะแนนเฉลี่ยต่ํากวา   กลุมโรงเรียน GA2 ไดคะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GB2 ทุกวิชา  
และกลุมโรงเรียน GA3 ไดคะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GB3 ทุกวิชาเชนเดียวกัน

ข) คาสถิติพื้นฐานของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
เมื่อพิจารณาเปนรายโรงเรียนพบวา  โรงเรียนที่มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลายสูงสุด  คือ  โรงเรียน  A11  มีคาเฉลี่ยเปน  2.50   รองลงมาคือ  โรงเรียน  A13   
B12   มีคาเฉลี่ยเทากันคือ  2.23   อันดับ  4  คือ  โรงเรียน  B27  มีคาเฉลี่ย  2.15  และอันดับ  5  คือ  
โรงเรียน  B24  มีคาเฉลี่ย  2.10   ปรากฏวาการจัดลําดับของคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมไมสอด
คลองกับการจัดลําดับของคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  ยอมแสดงวาการใหคะแนนเฉลี่ย
สะสมของแตละโรงเรียนแตกตางกัน  สําหรับคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาระหวาง  .33 - .72  โรงเรียน
ที่มีการกระจายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงสุด  3  ลําดับ คือ  โรงเรียนA31   
B22  และ  B31  มีคาสัมประสิทธิ์การกระจายรอยละ  36.18   29.24  และ  28.24  ตามลําดับ   โรง
เรียนที่มีการกระจายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ําสุด  3  ลําดับ  คือ  โรงเรียน  
A11   B37  และ  B12  มีคาสัมประสิทธิ์การกระจายรอยละ  18.80   18.97   20.63  ตามลําดับ  การ
แจกแจงของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนสวนใหญมีลักษณะเบขวา หรือเบ
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ทางบวกและแบนเล็กนอย  แสดงวานักเรียนสวนใหญไดคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
ต่ํากวาคาเฉลี่ยและนักเรียนมีความสามารถแตกตางกันคอนขางมาก  สําหรับคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงมีคา
ระหวาง  .95 - .99  ซึ่งมีคาสูง  แสดงวาแตละโรงเรียนมีความคงที่ภายในในการใหระดับคะแนนรายวิชา
สูง  และแตกตางกันเพียงเล็กนอยระหวางโรงเรียน

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวา  ในเขตกรุงเทพมหานครกลุมโรงเรียน GA1 
มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงกวากลุมโรงเรียน GA2 และกลุมโรงเรียน
GA3  แตกลุมโรงเรียน GA3 มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงกวากลุม
โรงเรียน GA2  ซึ่งไมสอดคลองกับคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  แสดงวาการใหคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของกลุมโรงเรียน GA3 สูงกวาความสามารถที่แทจริงของนักเรียน  
สําหรับในภาคกลางกลุมโรงเรียน GB1 มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูง
กวากลุมโรงเรียน GB2 และกลุมโรงเรียน GB3  และกลุมโรงเรียน GB2 มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงกวากลุมโรงเรียน GB3 เล็กนอย  ซึ่งสอดคลองกับคาเฉลี่ยของ
คะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  เม่ือเปรียบเทียบกลุมโรงเรียนที่อยูในระดับเดียวกันในเขตกรุงเทพมหานคร
และภาคกลางพบวา  คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของกลุมโรงเรียน GB1 
สูงกวากลุมโรงเรียน GA1  คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของกลุมโรงเรียน 
GB2 สูงกวากลุมโรงเรียน GA2  แตคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของกลุม
โรงเรียน GA3 สูงกวากลุมโรงเรียน GB3  สําหรับคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายมีคาระหวาง  .45 - .59   กลุมโรงเรียนที่มีการกระจายของคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงสุดคือกลุมโรงเรียน  GA3  ต่ําสุดคือกลุมโรงเรียน  GB1  โดยมีคา
สัมประสิทธิ์การแปรผันรอยละ  29.23  และ  20.63  ตามลําดับ  การแจกแจงของคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของกลุมโรงเรียนทุกกลุมมีลักษณะเบขวา หรือเบทางบวกเล็กนอย  แสดงวา
นักเรียนสวนใหญไดคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ํากวาคาเฉลี่ย  และโคงการแจกแจง
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมีลักษณะแบนหรือโดงเล็กนอย   สวนคาสัมประสิทธิ์
ความเที่ยงมีคาระหวาง  .96 - .98  ซึ่งมีคาสูง  แสดงวาแตละกลุมโรงเรียนมีความคงที่ภายในในการให
ระดับคะแนนรายวิชาสูง  และแตกตางกันเพียงเล็กนอยระหวางกลุมโรงเรียน
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ตารางที่ 14  คาสถิติพื้นฐานของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยป 2540  และคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายของแผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ

โรงเรียน / คณิตศาสตร กข. ภาษาอังกฤษ กข. วิชาสามัญ 2
กลุมโรงเรียน n X SD n X SD n X SD
ร.ร.A11 56 31.75 10.49 57 42.95 10.37 92 59.34 7.69
ร.ร.A12 48 23.52 5.49 55 35.33 11.20 71 48.46 9.82
ร.ร.A13 46 28.04 11.00 47 43.11 14.15 69 53.54 10.90
ร.ร.A14 34 24.15 6.97 41 39.44 11.59 59 47.32 8.99
ร.ร.A21 48 21.58 5.82 59 30.64 6.45 72 41.44 7.90
ร.ร.A22 70 22.83 6.71 77 31.17 7.59 118 45.83 8.66
ร.ร.A23 44 23.39 5.95 49 31.69 8.61 66 46.73 9.44
ร.ร.A31 14 22.64 5.62 16 31.94 8.64 21 42.14 10.09
ร.ร.A33 15 18.33 4.62 15 28.67 6.25 30 41.47 9.64
ร.ร.B12 22 22.82 6.37 22 40.23 8.25 31 49.35 7.56
ร.ร.B21 62 22.56 5.73 66 29.58 5.49 104 42.88 7.53
ร.ร.B22 38 21.39 5.09 39 30.21 6.14 65 40.60 8.07
ร.ร.B23 15 24.60 6.88 16 30.56 8.75 28 43.07 9.43
ร.ร.B24 16 24.63 5.97 17 30.94 5.66 23 43.48 7.93
ร.ร.B25 17 21.82 3.50 18 28.50 5.87 61 39.28 7.34
ร.ร.B26 36 20.94 5.77 37 30.24 4.74 60 38.33 7.21
ร.ร.B27 27 20.00 5.14 29 30.48 6.05 47 39.74 8.47
ร.ร.B31 15 21.07 6.11 23 30.13 5.79 37 38.38 8.76
ร.ร.B32 14 20.21 4.76 14 30.00 5.95 22 38.09 7.45
ร.ร.B37 15 21.00 6.08 16 28.50 4.16 20 37.30 5.75
กลุม ร.ร.GA1 184 27.27 9.55 200 40.17 12.18 291 52.87 10.50
กลุม ร.รGA2 162 22.61 6.25 185 31.14 7.51 256 44.83 8.89
กลุม ร.รGA3 38 21.68 8.19 42 30.26 7.32 64 42.19 9.78
กลุม ร.รGB1 22 22.82 6.37 22 40.23 8.25 31 49.35 7.56
กลุม ร.รGB2 211 21.99 5.61 222 30.00 5.85 388 40.90 7.99
กลุม ร.รGB3 44 20.77 5.59 53 29.60 5.34 79 38.03 7.66
รวม 661 23.54 7.58 724 33.40 9.66 1109 45.05 10.35
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ตารางที่ 14  (ตอ)

โรงเรียน / สังคมศึกษา กข. ภาษาไทย กข. ภาษาอังกฤษ กขค.
กลุมโรงเรียน n X SD n X SD n X SD
ร.ร.A11 92 58.36 7.92 92 62.28 6.06 57 39.26 8.89
ร.ร.A12 71 53.73 9.19 66 53.35 8.38 37 31.97 7.82
ร.ร.A13 69 53.38 9.69 68 58.46 9.68 43 41.14 12.48
ร.ร.A14 59 52.29 10.19 54 55.15 9.67 36 38.42 9.94
ร.ร.A21 72 43.83 6.58 66 46.94 9.77 38 29.24 5.69
ร.ร.A22 118 47.31 7.26 113 52.56 8.60 58 33.45 7.76
ร.ร.A23 66 48.83 7.95 63 52.89 10.04 42 31.31 7.16
ร.ร.A31 21 42.00 10.21 20 45.25 12.53 14 30.86 5.48
ร.ร.A33 30 45.43 6.77 30 44.70 9.78 21 29.90 5.86
ร.ร.B12 31 51.65 8.37 31 56.65 5.71 13 39.85 11.89
ร.ร.B21 104 45.19 7.55 101 48.61 7.64 61 29.03 6.18
ร.ร.B22 65 43.91 8.16 64 45.91 8.78 39 31.21 5.93
ร.ร.B23 28 44.71 5.73 28 49.54 7.72 22 28.82 6.81
ร.ร.B24 23 48.57 7.20 23 51.30 9.95 11 33.36 5.12
ร.ร.B25 61 40.89 7.77 60 46.35 8.19 49 28.65 4.91
ร.ร.B26 60 41.20 7.38 59 44.61 7.01 34 29.21 5.03
ร.ร.B27 47 40.47 7.96 45 46.84 7.37 24 31.63 7.73
ร.ร.B31 37 43.19 8.97 32 43.41 8.90 26 30.35 6.04
ร.ร.B32 22 39.41 6.34 22 43.86 8.24 18 30.39 5.39
ร.ร.B37 20 36.05 4.36 20 42.40 7.28 13 28.00 7.00
กลุม ร.ร.GA1 291 54.82 9.43 280 57.87 9.02 173 37.99 10.37
กลุม ร.รGA2 256 46.72 7.49 242 51.11 9.62 138 31.64 7.22
กลุม ร.รGA3 64 44.44 8.04 62 45.58 10.17 42 30.50 5.70
กลุม ร.รGB1 31 51.65 8.37 31 56.65 5.71 13 39.85 11.79
กลุม ร.รGB2 388 43.28 7.88 380 47.20 8.12 240 29.77 6.02
กลุม ร.รGB3 79 40.33 7.84 74 43.27 8.20 57 29.82 6.05
รวม 1109 47.19 9.63 1069 50.49 10.06 663 32.55 8.49
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ตารางที่ 14  (ตอ)

โรงเรียน / คณิตศาสตร ก. HSGPA
กลุมโรงเรียน n X SD n X SD Sk Ku rtt
ร.ร.A11 56 51.89 15.21 93 2.50 .47 .26 -.28 .97
ร.ร.A12 38 31.66 11.22 72 1.76 .41 1.15 1.47 .96
ร.ร.A13 40 41.18 19.75 71 2.23 .62 .25 -1.16 .99
ร.ร.A14 35 35.77 13.78 60 1.80 .50 .06 -.96 .98
ร.ร.A21 41 25.10 7.68 73 1.69 .45 1.14 2.11 .98
ร.ร.A22 59 30.12 10.49 118 1.73 .44 .69 .10 .98
ร.ร.A23 41 35.32 15.47 67 2.08 .49 .32 -.46 .97
ร.ร.A31 14 27.50 6.85 21 1.99 .72 .65 -.84 .97
ร.ร.A33 21 25.86 8.91 30 1.83 .42 .89 1.15 .98
ร.ร.B12 11 33.18 12.87 32 2.23 .46 .44 .20 .96
ร.ร.B21 59 31.07 10.70 104 1.77 .38 .60 -.32 .95
ร.ร.B22 39 26.46 10.36 65 1.71 .50 .94 .72 .97
ร.ร.B23 20 28.00 11.71 31 1.97 .42 .72 -.35 .97
ร.ร.B24 11 32.27 12.25 23 2.10 .48 -.04 -.48 .98
ร.ร.B25 49 25.29 6.57 61 1.85 .40 .20 -.69 .98
ร.ร.B26 34 25.44 7.63 60 1.97 .49 1.24 1.33 .98
ร.ร.B27 24 26.08 8.25 47 2.15 .45 .18 -.70 .97
ร.ร.B31 25 26.44 8.16 38 1.70 .48 1.10 .52 .98
ร.ร.B32 18 23.50 6.41 22 2.03 .43 .38 -.22 .97
ร.ร.B37 13 21.69 7.45 20 1.74 .33 .29 -.19 .96
กลุม ร.ร.GA1 169 41.47 17.24 296 2.11 .59 .31 -.67 .98
กลุม ร.รGA2 141 30.17 12.09 258 1.81 .48 .68 .13 .98
กลุม ร.รGA3 42 28.45 12.00 65 1.95 .57 .79 -.11 .97
กลุม ร.รGB1 11 33.18 12.87 32 2.23 .46 .44 .20 .96
กลุม ร.รGB2 236 27.58 9.64 391 1.88 .46 .63 .11 .97
กลุม ร.รGB3 56 24.39 7.60 80 1.80 .45 .71 -.06 .98
รวม 655 31.60 13.93
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1.3 คาสถิติพ้ืนฐานของแผนการเรียนอังกฤษ–ฝรั่งเศส
ก) คาสถิติพื้นฐานของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย
ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยจําแนกตามโรงเรียน

และกลุมโรงเรียน  ดังตารางที่  15
เม่ือพิจารณาแยกเปนรายโรงเรียนและรายวิชาพบวา  โรงเรียน  B12  มีคาเฉลี่ยของ

คะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยสูงสุดทุกวิชา  โรงเรียน  A11  มีคะแนนเฉลี่ยเปนอันดับ  2  ทุกวิชาเชน
เดียวกัน  โรงเรียน  A12   A14   A21  และ  B24  ไดคะแนนเฉลี่ยใกลเคียงกันเกือบทุกวิชา  เม่ือ
พิจารณาที่คะแนนเฉลี่ยรวม  วิชาภาษาไทย กข.  มีคะแนนเฉลี่ยสูงสุด  50.77  คะแนน  สูงกวารอยละ  
50  ของคะแนนเต็มเล็กนอย  รองลงมาคือ  วิชาสังคมศึกษา กข.  สามัญ 2  ภาษาอังกฤษ กข.  และ  
ภาษาฝรั่งเศสมีคะแนนเฉลี่ยต่ําสุด   ซึ่งทั้ง  4  วิชาน้ีมีคะแนนเฉลี่ยต่ํากวารอยละ  50  ของคะแนนเต็ม

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวา  ในเขตกรุงเทพมหานครกลุมโรงเรียน GA1 
ไดคะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GA2 และกลุมโรงเรียน GA3 ทุกวิชา  และกลุมโรงเรียน GA2 ได
คะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GA3 ทุกวิชา  ในภาคกลางก็เชนเดียวกัน  กลุมโรงเรียน GB1 ได
คะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GB2 และกลุมโรงเรียน GB3 ทุกวิชา  และกลุมโรงเรียน GB2 ได
คะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GB3 ทุกวิชา  เม่ือเปรียบเทียบกลุมโรงเรียนที่อยูในระดับเดียวกันพบวา  
กลุมโรงเรียน GB1ไดคะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GA1 ทุกวิชา  กลุมโรงเรียน GA2 ไดคะแนน
เฉลี่ยใกลเคียงกับกลุมโรงเรียน GB2  โดยกลุมโรงเรียน GB2 ไดคะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GA2 
เล็กนอยเกือบทุกวิชา  ยกเวนวิชาภาษาไทย กข.   กลุมโรงเรียน GA3 ไดคะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรง
เรียน GB3 เกือบทุกวิชา  ยกเวนวิชาภาษาฝรั่งเศส

ข) คาสถิติพื้นฐานของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
 เม่ือพิจารณาเปนรายโรงเรียนพบวา  โรงเรียนที่มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลายสูงสุด  3  อันดับ  คือ  โรงเรียน  B32   B12  และ  B27   ซึ่งลวนแตเปนโรง
เรียนในภาคกลางทั้งสิ้น  การจัดอันดับน้ีไมสอดคลองกับการจัดอันดับของคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขา
มหาวิทยาลัย  แสดงวาการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมของโรงเรียนในภาคกลางอาจจะไมสอดคลองกับความ
สามารถที่แทจริงของนักเรียน  สําหรับคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายมีคาระหวาง  .36 - .64   โรงเรียนที่มีการกระจายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายสูงสุด  3  อันดับคือ  โรงเรียน  B22   A14  และ  A12   โดยมีคาสัมประสิทธิ์การกระจาย
รอยละ  36.99   30.65  และ  29.76  ตามลําดับ   โรงเรียนที่มีการกระจายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายต่ําสุด  3  อันดับคือ  โรงเรียน  B12   B27  และ  B37  โดยมีคาสัมประสิทธิ์การ
กระจายรอยละ  13.90   19.14  และ  20.22  ตามลําดับ  การแจกแจงของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนสวนใหญมีลักษณะเบขวา หรือเบทางบวกและแบนเล็กนอย  แสดงวา
นักเรียนสวนใหญไดคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ํากวาคาเฉลี่ย  และนักเรียนมีความ
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สามารถแตกตางกันคอนขางมาก  สําหรับคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงมีคาระหวาง  .95 - .99  ซึ่งมีคาสูง   
แสดงวาการใหระดับคะแนนรายวิชาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของแตละโรงเรียนมีคาคงที่ภายในสูง  
และแตกตางกันเพียงเล็กนอยระหวางโรงเรียน

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวา  ในเขตกรุงเทพมหานคร  กลุมโรงเรียน GA1
มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงกวากลุมโรงเรียน GA2 แตต่ํากวากลุม
โรงเรียน GA3  กลุมโรงเรียน GA3 มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงกวา
กลุมโรงเรียน GA2  สวนในภาคกลางกลุมโรงเรียน GB1 มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายสูงกวากลุมโรงเรียน GB2 และกลุมโรงเรียน GB3  แตกลุมโรงเรียน GB2 และกลุมโรง
เรียน GB3 มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายใกลเคียงกัน  เม่ือเปรียบเทียบ
กลุมโรงเรียนที่อยูในระดับเดียวกันพบวา  คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
ของกลุมโรงเรียนในภาคกลางสูงกวากลุมโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร  ทั้ง 3 กลุม  การกระจายของ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของกลุมโรงเรียน GB1 มีคาตํ่าสุด   โดยมีคาสัมประสิทธิ์
การกระจายเปนรอยละ  13.90   สวนกลุมโรงเรียนอื่นมีการกระจายของคะแนนเฉลี่ยสะสมใกลเคียงกัน
โดยมีคาสัมประสิทธิ์การกระจายอยูระหวางรอยละ  27.18 - 30.04  การแจกแจงของคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของทุกกลุมโรงเรียนมีลักษณะเบขวา หรือเบทางบวกเล็กนอย  แสดงวานัก
เรียนสวนใหญไดคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ํากวาคาเฉลี่ย  ยกเวนกลุมโรงเรียน
GB1 ที่การแจกแจงมีลักษณะเบซาย หรือเบทางลบเล็กนอย  และโคงการแจกแจงคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของทุกกลุมโรงเรียนมีลักษณะแบนเล็กนอย  แสดงวานักเรียนมีความสามารถ
แตกตางกันคอนขางมาก  สวนคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงมีคาระหวาง  .95 - .99  ซึ่งมีคาสูง  แสดงวาแต
ละกลุมโรงเรียนมีความคงที่ภายในในการใหระดับคะแนนรายวิชาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูง  และ
แตกตางกันเพียงเล็กนอยระหวางกลุมโรงเรียน



88

ตารางที่ 15  คาสถิติพื้นฐานของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยป 2540  และคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายของแผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส

โรงเรียน / วิชาสามัญ 2 สังคมศึกษา กข. ภาษาไทย กข.
กลุมโรงเรียน n X SD n X SD n X SD
ร.ร. A11 96 52.65 8.35 96 52.58 8.62 91 58.22 6.34
ร.ร. A12 21 45.52 7.37 21 47.81 8.12 19 51.89 8.46
ร.ร. A14 116 45.82 9.55 116 50.43 9.54 115 53.78 10.18
ร.ร. A22 65 46.09 10.00 65 46.91 8.81 64 53.78 7.78
ร.ร. A23 62 43.60 9.00 62 45.44 9.06 62 49.76 9.17
ร.ร. A24 72 38.21 8.94 72 41.15 8.11 72 47.22 8.65
ร.ร. A31 20 37.85 7.20 20 37.90 7.24 20 41.55 7.44
ร.ร. A32 30 38.20 7.08 30 39.70 7.03 30 44.20 7.69
ร.ร. B12 20 55.75 8.20 20 56.40 7.21 20 61.75 7.16
ร.ร. B22 30 39.53 8.38 30 39.20 7.34 28 44.61 8.22
ร.ร. B23 31 39.23 7.85 31 44.61 7.06 31 47.32 7.26
ร.ร. B24 73 45.59 8.84 73 49.64 8.67 72 53.38 8.66
ร.ร. B25 34 44.15 8.48 34 45.41 6.91 34 51.82 8.46
ร.ร. B27 26 39.42 8.60 26 41.50 9.76 26 47.96 9.82
ร.ร. B32 35 39.51 6.95 35 40.83 8.89 34 46.62 8.78
ร.ร. B37 29 36.52 8.87 29 37.66 6.06 28 42.54 7.22
กลุม ร.ร. GA1 235 48.75 9.58 235 51.22 9.16 227 55.56 9.04
กลุม ร.ร. GA2 199 42.46 9.86 199 44.37 8.96 198 50.14 8.93
กลุม ร.ร. GA3 84 39.25 7.59 84 41.48 8.11 84 45.39 7.52
กลุม ร.ร. GB1 20 55.75 8.20 20 56.40 7.21 20 61.75 7.16
กลุม ร.ร. GB2 194 42.56 8.92 194 45.39 8.91 191 50.09 9.06
กลุม ร.ร. GB3 94 37.84 7.36 94 39.83 7.94 91 44.25 7.93

รวม 827 43.73 9.94 827 46.04 9.69 812 50.77 9.63



89

ตารางที่ 15  (ตอ)

โรงเรียน / ภาษาอังกฤษ กขค. ภาษาฝรั่งเศส HSGPA
กลุมโรงเรียน n X SD n X SD n X SD Sk Ku rtt
ร.ร. A11 91 39.91 8.70 73 40.55 11.85 96 2.33 .53 .66 .24 .98
ร.ร. A12 19 34.16 9.95 20 29.35 8.51 21 1.68 .51 1.09 2.14 .97
ร.ร. A14 113 37.49 9.07 107 34.62 11.70 116 1.99 .61 .45 -.83 .99
ร.ร. A22 65 34.26 8.57 63 30.32 8.93 65 1.94 .54 .88 -.04 .98
ร.ร. A23 62 32.63 9.29 58 29.50 10.81 62 2.01 .49 .37 -.22 .97
ร.ร. A24 71 32.41 6.79 70 27.21 7.81 72 1.90 .55 .79 .20 .98
ร.ร. A31 20 30.95 6.10 20 26.90 5.43 20 2.08 .55 .33 -.61 .98
ร.ร. A32 30 31.40 5.92 - - - 30 2.23 .54 -.14 -.71 .98
ร.ร. B12 20 47.15 6.71 20 59.20 12.51 20 2.59 .36 -.11 -.37 .95
ร.ร. B22 28 31.93 6.64 18 31.33 5.26 30 1.73 .64 1.01 -.30 .99
ร.ร. B23 30 30.30 6.48 25 27.92 5.10 31 2.16 .58 .31 -.78 .97
ร.ร. B24 72 38.32 9.98 67 35.57 11.86 73 2.41 .61 .01 -.91 .98
ร.ร. B25 33 33.64 6.37 26 35.54 9.66 34 2.21 .50 .53 -.65 .96
ร.ร. B27 26 31.77 6.79 26 31.00 9.50 26 2.56 .49 .34 -.19 .98
ร.ร. B32 34 32.44 6.37 17 27.06 5.63 35 2.70 .63 -.17 -.51 .99
ร.ร. B37 28 28.71 6.13 22 25.68 5.83 29 1.78 .36 .88 .63 .98
กลุม ร.ร. GA1 225 38.45 9.49 202 36.45 12.10 235 2.11 .62 .41 -.40 .98
กลุม ร.ร. GA2 198 33.09 8.23 191 28.93 9.23 199 1.95 .53 .68 -.10 .97
กลุม ร.ร. GA3 84 31.12 6.62 46 27.48 8.39 84 2.13 .60 .42 -.40 .98
กลุม ร.ร. GB1 20 47.15 6.71 20 59.20 12.51 20 2.59 .36 -.11 -.37 .95
กลุม ร.ร. GB2 189 34.38 8.60 162 33.18 10.09 194 2.25 .63 .11 -.87 .97
กลุม ร.ร. GB3 91 30.91 6.33 64 27.69 7.00 94 2.23 .67 .63 -.61 .99

รวม 808 34.77 8.96 686 32.81 11.70 827 2.13 .62
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1.4  คาสถิติพ้ืนฐานของแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม
ก) คาสถิติพื้นฐานของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย
ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยจําแนกตามโรงเรียน

และกลุมโรงเรียน  ดังตารางที่ 16
เม่ือพิจารณาแยกเปนรายโรงเรียนและรายวิชาพบวา  โรงเรียน  B12  มีคาเฉลี่ยของ

คะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยสูงสุดทุกวิชา   ยกเวนวิชาคณิตศาสตร ก.  มีคะแนนเฉลี่ยสูงเปนอันดับ  2  
รองจากโรงเรียน  A12  วิชาสามัญ 2  โรงเรียนที่มีคะแนนเฉลี่ยเปนอันดับ  2  และอันดับ  3  คือโรง
เรียน  A24  และโรงเรียน  A23    ตามลําดับ  วิชาสังคมศึกษา กข.  โรงเรียนที่มีคะแนนเฉลี่ยสูงเปน
อันดับ  2  และ  3  คือ  โรงเรียน  A13  และโรงเรียน  A21   วิชาภาษาไทย กข  โรงเรียนที่มีคะแนน
เฉลี่ยสูงเปนอันดับ  2   และ  3  คือโรงเรียน  A24  และโรงเรียน  A11  ตามลําดับ   วิชาคณิตศาสตร 
ก.  โรงเรียน  A13  ไดคะแนนเฉลี่ยสูงเปนอันดับ  3    เม่ือพิจารณาที่คะแนนเฉลี่ยรวมพบวา  วิชาท่ีมี
คะแนนเฉลี่ยสูงสุดคือ  วิชาภาษาไทย กข.   รองลงมาคือ  วิชาสังคมศึกษา กข.  สามัญ 2   ภาษาอังกฤษ 
กขค.   และคณิตศาสตร ก.   มีคะแนนเฉลี่ยต่ําสุด  คะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยเฉลี่ยสําหรับแผนการ
เรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม  ทุกวิชาตํ่ากวารอยละ  50  ของคะแนนเต็ม  โดยเฉพาะอยางยิ่งวิชาคณิตศาสตร 
ก.   มีคะแนนเฉลี่ยประมาณรอยละ  24  ของคะแนนเต็ม

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวา  ในเขตกรุงเทพมหานครกลุมโรงเรียน GA1 
และกลุมโรงเรียน GA2 ไดคะแนนเฉลี่ยใกลเคียงกันและมีคาสูงกวากลุมโรงเรียน GA3  ในภาคกลาง
กลุมโรงเรียน GB1 ไดคะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GB2 และกลุมโรงเรียน GB3  สวนกลุมโรงเรียน 
GB2 และกลุมโรงเรียน GB3 ไดคะแนนเฉลี่ยใกลเคียงกัน  โดยกลุมโรงเรียน GB3 ไดคะแนนเฉลี่ยสูง
กวาเล็กนอยเกือบทุกวิชา  ยกเวนวิชาสังคมศึกษา กข.  เม่ือเปรียบเทียบกลุมโรงเรียนที่อยูในระดับเดียว
กันพบวา  กลุมโรงเรียน GB1 ไดคะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GA1 ทุกวิชา  กลุมโรงเรียน GA2 ได
คะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GB2 ทุกวิชา กลุมโรงเรียน GA3 ไดคะแนนเฉลี่ยใกลเคียงกับกลุมโรง
เรียน GB3

ข) คาสถิติพื้นฐานของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
เม่ือพิจารณาเปนรายโรงเรียนพบวา  โรงเรียนที่มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลายสูงสุด  3  อันดับ คือ  โรงเรียน  B35   โรงเรียน  B12  และโรงเรียน  A24  การ
จัดอันดับนี้ไมสอดคลองกับการจัดอันดับของคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  แสดงวาการให
คะแนนเฉลี่ยสะสมของโรงเรียนตาง ๆ สําหรับแผนการเรียนอังกฤษ - ไทย - สังคม  อาจไมสอดคลองกับ
ความสามารถที่แทจริงของนักเรียน   สําหรับคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายมีคาระหวาง  .23 - .57   โรงเรียนที่มีการกระจายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายสูงสุด  3  อันดับ  คือ  โรงเรียน  B36   B24  และ  A21  โดยมีคาสัมประสิทธิ์การ
กระจายรอยละ  33.33   30.77   25.90  ตามลําดับ   โรงเรียนที่มีการกระจายของคะแนนเฉลี่ยสะสม
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ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ําสุด  3  อันดับ  คือโรงเรียน  A12   B12  และ  B35   โดยมีคา
สัมประสิทธิ์การกระจายรอยละ  15.44   15.74  และ  20.89  ตามลําดับ  การแจกแจงของคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนสวนใหญมีลักษณะคอนขางเบขวา หรือเบทางบวกและโดง
เล็กนอย  แสดงวานักเรียนสวนใหญไดคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ํากวาคาเฉลี่ย
และนักเรียนมีความสามารถไมคอยแตกตางกัน    สําหรับคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงมีคาระหวาง  .88 -
.99  แสดงวาการใหระดับคะแนนรายวิชาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของแตละโรงเรียนมีคาคงที่ภายใน
สูง  แตมีความแตกตางกันพอสมควรระหวางโรงเรียน

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวา  ในเขตกรุงเทพมหานคร  กลุมโรงเรียน GA1 
มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ํากวากลุมโรงเรียน GA2 และกลุมโรงเรียน
GA3  กลุมโรงเรียน GA2 และกลุมโรงเรียน GA3 มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายใกลเคียงกัน  ในภาคกลาง กลุมโรงเรียน GB1 มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายสูงกวากลุมโรงเรียน GB2 และกลุมโรงเรียน GB3  สวนกลุมโรงเรียน GB2 มีคาเฉลี่ย
ของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ํากวากลุมโรงเรียน GB3  เม่ือเปรียบเทียบกลุมโรง
เรียนที่อยูในระดับเดียวกันพบวา  กลุมโรงเรียน GB1 มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายสูงกวากลุมโรงเรียน GA1  กลุมโรงเรียน GA2 มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายสูงกวากลุมโรงเรียน GB2 เล็กนอย  กลุมโรงเรียน GB3 มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงกวากลุมโรงเรียน GA3  สําหรับคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคา
ระหวาง  .34-.45  กลุมโรงเรียนที่มีการกระจายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับบมัธยมศึกษาตอนปลายสูง
สุดคือกลุมโรงเรียน  GB2  ต่ําสุดคือกลุมโรงเรียน  GB1  โดยมีคาสัมประสิทธิ์การกระจายรอยละ  
26.47  และ  15.74  ตามลําดับ  การแจกแจงของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของทุก
กลุมโรงเรียนมีลักษณะคอนขางเบขวา หรือเบทางบวก  แสดงวานักเรียนสวนใหญไดคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ํากวาคาเฉลี่ย  ยกเวนกลุมโรงเรียน GB1 ที่การแจกแจงมีลักษณะเบซาย 
หรือเบทางลบเล็กนอย  และโคงการแจกแจงคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของทุกกลุม
โรงเรียนมีลักษณะโดงเล็กนอย  แสดงวานักเรียนมีความสามารถไมคอยแตกตางกัน  คาสัมประสิทธิ์ความ
เท่ียงมีคาระหวาง .95 - .97  ซึ่งมีคาสูง   แสดงวาการใหระดับคะแนนรายวิชาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
ของแต โ รง เ รี ยน มีความคงที่ ภ ายในสู ง   และมีความแตกต างกัน เพียง เล็กนอยระหว า ง  
กลุมโรงเรียน
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ตารางที่ 16  คาสถิติพื้นฐานของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยป 2540  และคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายของแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม

โรงเรียน / วิชาสามัญ 2 สังคมศึกษา กข. ภาษาไทย กข.
กลุมโรงเรียน n X SD n X SD n X SD
ร.ร. A11 29 40.03 8.63 29 42.48 9.44 28 45.61 9.42
ร.ร. A12 21 39.38 7.78 20 42.35 6.75 20 43.80 4.98
ร.ร. A13 34 39.62 8.72 34 44.03 7.42 33 43.91 8.50
ร.ร. A21 50 38.38 8.89 50 43.54 8.48 47 44.28 9.28
ร.ร. A23 53 40.30 8.41 53 42.64 6.31 45 45.44 9.21
ร.ร. A24 45 40.67 7.03 45 41.84 6.02 42 46.79 8.66
ร.ร. A32 26 39.77 6.87 26 40.96 9.51 24 43.58 7.92
ร.ร. A34 26 34.31 7.73 26 38.19 8.84 24 42.04 8.84
ร.ร. B12 35 45.40 8.89 35 49.29 8.17 35 51.51 9.16
ร.ร. B24 47 35.19 7.26 47 39.32 7.14 47 41.85 8.49
ร.ร. B25 55 36.64 7.71 55 40.65 7.49 55 44.25 8.00
ร.ร. B26 38 34.53 5.82 38 38.61 6.56 38 39.11 7.92
ร.ร. B35 66 36.58 7.91 66 38.68 7.58 61 43.90 7.30
ร.ร. B36 20 33.90 4.60 20 38.00 7.26 20 41.70 7.05
กลุม ร.ร. GA1 84 39.70 8.37 83 43.08 7.99 81 44.47 8.09
กลุม ร.ร. GA2 148 39.76 8.19 148 42.70 7.02 134 45.46 9.06
กลุม ร.ร. GA3 79 35.75 7.12 79 38.66 8.33 74 42.51 8.08
กลุม ร.ร. GB1 35 45.40 8.89 35 49.29 8.17 35 51.51 9.16
กลุม ร.ร. GB2 164 35.72 6.93 164 40.13 7.07 164 42.07 8.28
กลุม ร.ร. GB3 157 36.24 7.01 157 38.99 7.18 148 42.33 7.33

รวม 667 37.75 7.96 666 41.11 7.82 636 43.72 8.54
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ตารางที่ 16  (ตอ)

โรงเรียน / ภาษาอังกฤษ กขค. ภาษาฝรั่งเศส HSGPA
กลุมโรงเรียน n X SD n X SD n X SD Sk Ku rtt

ร.ร. A11 29 28.59 5.39 29 25.24 5.12 29 1.63 .37 .97 1.14 .97

ร.ร. A12 21 27.33 6.92 21 30.33 9.20 21 1.49 .23 .88 .48 .88

ร.ร. A13 35 30.40 6.38 34 25.50 8.02 35 1.66 .38 .97 .64 .97

ร.ร. A21 50 29.08 8.14 47 24.38 6.05 50 1.66 .43 .97 1.23 .97

ร.ร. A23 54 29.11 5.45 45 23.71 6.94 54 1.71 .37 .96 1.98 .96

ร.ร. A24 47 29.09 6.31 44 23.95 6.17 47 1.97 .48 .97 -.28 .97

ร.ร. A32 26 30.92 6.42 24 25.13 6.75 26 1.94 .41 .97 -.18 .97

ร.ร. A34 25 26.56 4.81 25 20.20 4.97 26 1.69 .38 .95 .39 .95

ร.ร. B12 35 33.71 6.56 35 29.23 9.52 35 2.16 .34 .95 .69 .95

ร.ร. B24 47 27.17 4.30 47 22.00 4.31 47 1.69 .52 .97 .59 .97

ร.ร. B25 56 28.39 4.82 55 21.78 5.62 56 1.66 .40 .98 .87 .98

ร.ร. B26 38 27.79 4.11 38 22.82 5.79 38 1.57 .35 .95 -.78 .95

ร.ร. B35 67 28.87 4.03 63 24.29 6.58 67 2.25 .47 .97 .45 .97

ร.ร. B36 22 26.95 4.34 22 23.41 5.82 22 1.71 .57 .99 -.65 .99

กลุม ร.ร. GA1 85 29.02 6.26 84 26.62 7.71 85 1.61 .35 .96 .48 .96

กลุม ร.ร. GA2 151 29.09 6.66 136 24.02 6.35 151 1.77 .45 .96 .71 .96

กลุม ร.ร. GA3 78 28.06 5.59 76 22.86 6.39 79 1.76 .40 .96 .36 .96

กลุม ร.ร. GB1 35 33.71 6.56 35 29.23 9.52 35 2.16 .34 -.39 .69 .95

กลุม ร.ร. GB2 166 27.52 4.46 165 22.43 5.51 167 1.70 .45 .98 1.01 .96

กลุม ร.ร. GB3 162 27.90 4.21 155 23.22 6.06 164 2.03 .50 .49 .57 .97

รวม 677 28.62 5.60 651 23.91 6.71
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ตอนที่ 2  ผลการตรวจสอบความแตกตางของมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
 ตอนปลาย

การวิเคราะหเพ่ือตรวจสอบความแตกตางของมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลาย  ระหวางโรงเรียนและระหวางกลุมโรงเรียน  ใชการวิเคราะห  2  แบบ  แบบแรก  เปน
การวิเคราะหสหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยกับคาเฉลี่ยของคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  โดยการเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชงิอันดับระหวาง
คาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยดวยกัน  กับคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ย
ของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยกับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสม  แบบที่สอง เปนการวิเคราะหความ
แตกตางของความเขมงวดในการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ดวยโปรแกรม
Facets  เวอรชัน  2.95  ของ  Linacre (1998)  ผลการวิเคราะหขอมูลท้ังสองแบบเปนดังน้ี

2.1 สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับ  (Rank  correlation  coefficient)  ระหวาง
คาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยกับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

2.1.1 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับของแผนการเรียนวิทยาศาสตร
ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขา

มหาวิทยาลัยกับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของแผนการเรียนวิทยา
ศาสตร  ปรากฏดังตารางที่  17

เม่ือวิเคราะหเปนรายโรงเรียนพบวา  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคา
เฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยดวยกันมีคาระหวาง  .828 - .963  ซึ่งมีคาสูงมากและมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ  .01  ทุกคู  แสดงวาเม่ือนําคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยทุกวิชาของแตละโรง
เรียนมาเรียงลําดับผลของการจัดอันดับคาเฉลี่ยของวิชาตาง ๆ มีความสอดคลองกันสูงมาก  แตเม่ือ
พิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายกับคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยพบวา  มีคาระหวาง  .481 - .614  ถึงแมจะมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 ก็ตาม แตมีคาตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนน
สอบเขามหาวิทยาลัยดวยกันมาก  แสดงวาเม่ือนําคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายของโรงเรียนตาง ๆ มาเรียงลําดับผลของการจัดลําดับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายไมสอดคลองกับการจัดลําดับของคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยทุกวิชา  หรือ
อาจกลาวอีกนัยหน่ึงวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  แสดงความสามารถของนักเรียน
แตละโรงเรียนไดไมสอดคลองกับคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยซึ่งเปนแบบสอบรวม
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ตารางที่ 17  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยป 2540
กับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของแผนการเรียน 
วิทยาศาสตร

รูปแบบการ
วิเคราะห

วิชา สามัญ
1

คณิตศาสตร
กข

เคมี ฟสิกส อังกฤษ
กข.

ชีววิทยา คะแนน
รวม

HSGPA

วิเคราะหเปน สามัญ 1 1.000
รายโรงเรียน คณิตศาสตร กข. .919 1.000

(n=28) เคมี .938 .946 1.000
ฟสิกส .931 .952 .951 1.000
ภาษาอังกฤษ กข. .874 .888 .921 .878 1.000
ชีววิทยา .828 .885 .906 .884 .903 1.000
คะแนนรวม .945 .963 .955 .947 .934 .909 1.000
HSGPA .531 .481 .614 .499 .612 .536 .559 1.000

วิเคราะหแบบ สามัญ 1 1.000
รวมกลุม คณิตศาสตร กข. .943 1.000
โรงเรียน เคมี .943 .886 1.000
(n=6) ฟสิกส .943 1.000 .886 1.000

ภาษาอังกฤษ กข. .943 .886 1.000 .886 1.000
ชีววิทยา .943 .886 1.000 .886 1.000 1.000
คะแนนรวม 1.000 .943 .943 .943 .943 .943 1.000
HSGPA .771 .600 .886 .886 .886 .886 .771 1.000

เม่ือวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียนก็ไดผลสอดคลองกับการวิเคราะหเปนรายโรงเรียน  
แตผลตางระหวางคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยดวย
กันกับคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยกับคาเฉลี่ยของ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายนอยกวาการวิเคราะหเปนรายโรงเรียน

2.1.2  คาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับของแผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ
ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขา

มหาวิทยาลัยกับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของแผนการเรียน
คณิตศาสตร - อังกฤษ  ปรากฏดังตารางที่  18

เม่ือวิเคราะหเปนรายโรงเรียนพบวา  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวาง
คะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยดวยกัน  มีคาระหวาง  .599 - .962  ซึ่งมีคาสูงปานกลางถึงสูงมาก  และมีนัย
สําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  ทุกคู  แสดงวาเม่ือนําคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยทุกวิชาของแต
ละโรงเรียนมาเรียงลําดับผลของการจัดอันดับคาเฉลี่ยของวิชาตาง ๆ มีความสอดคลองกันปานกลางถึงสูง
มาก  เม่ือพิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
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ศึกษาตอนปลายกับคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยพบวามีคาระหวาง  .281 - .481  มีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 เพียง 4 คู นอกน้ันไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  คาสัมประสิทธิ์เหลาน้ีต่ํากวาคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยดวยกัน  แสดงวาเม่ือนํา
คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนตาง ๆ มาเรียงลําดับผลของการ
จัดลําดับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายไมสอดคลองกับการจัดลําดับของคา
เฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยทุกวิชา  ซึ่งพอจะเปนหลักฐานไดวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลาย  แสดงความสามารถของนักเรียนแตละโรงเรียนไดไมสอดคลองกับคะแนนสอบเขา
มหาวิทยาลัยซึ่งเปนแบบสอบรวม

ตารางที่ 18 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย ป 2540
กับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของแผนการเรียน
คณิตศาสตร-อังกฤษ

รูปแบบการ
วิเคราะห

วิชา สามัญ
2

ภาษา
ไทย
กข

สังคม
กข

คณิต
ศาสตร
ก

คณิต
ศาสตร
กข

อังกฤษ
กข.

อังกฤษ
กขค

คะแนน
รวม

HSGPA

วิเคราะหเปน สามัญ 2 1.000
รายโรงเรียน ภาษาไทย  กข .953 1.000

(n=20) สังคม  กข .949 .883 1.000
คณิตศาสตร ก .929 .884 .901 1.000
คณิตศาสตร กข .841 .836 .777 .841 1.000
ภาษาอังกฤษ  กข. .857 .833 .768 .815 .754 1.000
ภาษาอังกฤษ กขค .764 .749 .728 .771 .553 .846 1.000
คะแนนรวม .988 .932 .955 .959 .841 .852 .785 1.000
HSGPA .430* .457 .281* .474 .364* .470 .481 .385* 1.000

วิเคราะหแบบ สามัญ 2 1.000
รวมกลุม ภาษาไทย  กข .943 1.000
โรงเรียน สังคม  กข 1.000 .943 1.000
(n=6) คณิตศาสตร ก 1.000 .943 1.000 1.000

คณิตศาสตร กข .943 1.000 .943 .943 1.000
ภาษาอังกฤษ  กข. .943 .886 .943 .943 .886 1.000
ภาษาอังกฤษ กขค .886 .771 .886 .886 .771* .943 1.000
คะแนนรวม 1.000 .943 1.000 1.000 .943 .943 .886 1.000
HSGPA .771* .714* .771* .771* .714* .829 .714* .771* 1.000

*  p> .05
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เม่ือวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียนก็ไดผลสอดคลองกับการวิเคราะหเปนรายโรงเรียน  
แตผลตางระหวางคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยดวย
กันกับคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดันที่ระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยกับคาเฉลี่ย
ของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายนอยกวาการวิเคราะหเปนรายโรงเรียน  เชนเดียวกับ
แผนการเรียนวิทยาศาสตร

2.1.3  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับของแผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส
ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขา

มหาวิทยาลัยกับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของแผนการเรียนอังกฤษ-
ฝรั่งเศส  ปรากฏดังตารางที่  19

เม่ือวิเคราะหเปนรายโรงเรียนพบวา  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคา
เฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยดวยกัน  มีคาระหวาง  .789 - .947  ซึ่งมีคาสูงมากและมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ  .01  ทุกคู  แสดงวาเม่ือนําคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยทุกวิชาของแตละโรง
เรียนมาเรียงลําดับผลของการจัดอันดับคาเฉลี่ยของวิชาตาง ๆ มีความสอดคลองกันสูงมาก  แตเม่ือ
พิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายกับคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยพบวา  มีคาระหวาง  .197 - .415  ไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติทุกคู และเปนคาท่ีต่ํากวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขา
มหาวิทยาลัยดวยกัน  แสดงวาเม่ือนําคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของโรง
เรียนตาง ๆ มาเรียงลําดับผลของการจัดลําดับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
ไมสอดคลองกับการจัดลําดับของคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยทุกวิชา  ซึ่งพอจะเปนหลักฐาน
แสดงวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  แสดงความสามารถของนักเรียนแตละโรงเรียน
ไดไมสอดคลองกับคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยซึ่งเปนแบบสอบรวม

เม่ือวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียนก็ไดผลสอดคลองกับการวิเคราะหเปนรายโรงเรียน
และสอดคลองกับแผนการเรียนวิทยาศาสตร  และแผนการเรียนคณิตศาสตร–อังกฤษ
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ตารางที่ 19  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยป 2540
             กับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของแผนการเรียนอังกฤษ- 
               ฝรั่งเศส

รูปแบบการ
วิเคราะห

วิชา สามัญ 2 ภาษาไทย
กข.

สังคม
กข.

อังกฤษ
กขค.

ภาษาฝรั่ง
เศส

คะแนน
รวม

HSGPA

วิเคราะหเปน สามัญ 2 1.000
รายโรงเรียน ภาษาไทย กข .947 1.000

(n=16) สังคมศึกษา กข. .915 .979 1.000
ภาษาอังกฤษ กขค. .950 .912 .903 1.000
ภาษาฝรั่งเศส .836 .807 .789 .793 1.000
คะแนนรวม .915 .909 .924 .929 .854 1.000
HSGPA .197* .226* .256* .250* .368* .415* 1.000

วิเคราะห
แบบ

สามัญ 2 1.000

รวมกลุม ภาษาไทย กข .943 1.000
โรงเรียน สังคมศึกษา กข. 1.000 .943 1.000
(n=6) ภาษาอังกฤษ กขค. 1.000 .943 1.000 1.000

ภาษาฝรั่งเศส .943 .886 .943 .943 1.000
คะแนนรวม 1.000 .943 1.000 1.000 .943 1.000
HSGPA .314* .086* .314* .314* .371* .314* 1.000

* p > .05

2.1.4 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับของแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม
ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขา

มหาวิทยาลัยกับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของแผนการเรียนอังกฤษ-
ไทย-สังคม  ปรากฏดังตารางที่  20

เม่ือวิเคราะหเปนรายโรงเรียนพบวา  คาสัมประสิทธิ์-สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคา
เฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยดวยกันมีคาระหวาง  .635 - .903  ซึ่งมีคาสูงและมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ  .01  เกือบทุกคู  แสดงวาเม่ือนําคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยทุกวิชาของแตละ
โรงเรียนมาเรียงลําดับผลของการจัดอันดับคาเฉลี่ยของวิชาตาง ๆ มีความสอดคลองกันสูง  เม่ือพิจารณา
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายกับ
คาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  พบวามีคาระหวาง  -.068 - .398  ไมมีนัยสําคัญทางสถิติทุกคู
และเปนคาท่ีต่ํากวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย
ดวยกัน  แสดงวาเม่ือนําคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนตาง ๆ
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มาเรียงลําดับผลของการจัดลําดับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายไมสอด
คลองกับการจัดลําดับของคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยทุกวิชา  ซึ่งพอจะสรุปไดวาคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  แสดงความสามารถของนักเรียนแตละโรงเรียนไดไมสอดคลอง
กับคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยซึ่งเปนแบบสอบรวม  และเมื่อวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียนก็ไดผลที่
สอดคลองกัน

ตารางที่ 20   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยป 2540
กับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของแผนการเรียนอังกฤษ-
ไทย-สังคม

รูปแบบการ
วิเคราะห

วิชา สามัญ 2 ภาษาไทย
กข.

สังคม
กข.

อังกฤษ
กขค.

คณิต
ศาสตร ก.

คะแนน
รวม

HSGPA

วิเคราะหเปน สามัญ 2 1.000
รายโรงเรียน ภาษาไทย กข .859 1.000

(n=14) สังคมศึกษา กข. .824 .776 1.000
ภาษาอังกฤษ กขค. .824 .662 .758 1.000
คณิตศาสตร ก. .635 .459 .723 .591* 1.000
คะแนนรวม .873 .719 .903 .764 .855 1.000
HSGPA .226* .231* -.068* .398* -.029* .007* 1.000

วิเคราะหแบบ สามัญ 2 1.000
รวมกลุม ภาษาไทย กข .943 1.000
โรงเรียน สังคมศึกษา กข. .771* .714* 1.000
(n=6) ภาษาอังกฤษ กขค. .943 1.000 .714* 1.000

คณิตศาสตร ก. .943 .886 .829 .886 1.000
คะแนนรวม .771* .886 .829 .886 .829 1.000
HSGPA .543* .429* .143* .429* .371* .086 1.000

* p > .05
จากตารางที่ 17-20 ไดผลการวิเคราะหที่สอดคลองกันคือ  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ

เชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายกับคาเฉลี่ยของคะแนนสอบ
เขามหาวิทยาลัยต่ํากวาคาสัมประสิทธิ์เชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยดวยกัน    
ยอมเปนหลักฐานเชิงประจักษที่พอจะกลาวไดวานาจะมีความแตกตางระหวางมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ย
สะสมระหวางโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายทั้งแผนการเรียนวิทยาศาสตร  แผนการเรียนคณิตศาสตร-
อังกฤษ  แผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส  และแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม



100

2.2 ผลการวิเคราะหความแตกตางของมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายดวยโปรแกรม Facets

จากผลการวิเคราะหดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช  โดยกําหนดใหคะแนนเฉลี่ย
สะสมของนักเรียนภายในโรงเรียนเดียวกันมาจากผูประเมินเดียวกันคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนตาง
โรงเรียนมาจากผูประเมินตางกัน  แลววิเคราะหวาผูประเมินแตละคนมีความเขมงวดในการประเมินตางกัน
หรือไมโดยใชสถิติทดสอบ χ2 ถาการทดสอบมีนัยสําคัญทางสถิติก็แสดงวาผูประเมินมีความเขมงวดตาง
กัน  ซึ่งสามารถสรุปนัยไปสูขอสรุปวามีความแตกตางของความเขมงวดของการใหคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายระหวางโรงเรียนและระหวางกลุมโรงเรียน  ผลการวิเคราะหปรากฏดัง
ตารางที่  21

ตารางที่ 21  คาสถิติทดสอบ χ2  ในการทดสอบความเทาเทียมกันของมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ย
    สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

แผนการเรียน รูปแบบการวิเคราะห χ2 df p

วิทยาศาสตร วิเคราะหเปนรายโรงเรียน 3043.20 28 0.00
วิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน 907.60 6 0.00

คณิตศาสตร - วิเคราะหเปนรายโรงเรียน 1679.70 20 0.00
อังกฤษ วิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน 420.10 6 0.00

อังกฤษ - วิเคราะหเปนรายโรงเรียน 2207.20 16 0.00
ฝรั่งเศส วิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน 1149.50 6 0.00

อังกฤษ - ไทย - วิเคราะหเปนรายโรงเรียน 1873.50 14 0.00
สังคม วิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน 1311.00 6 0.00

จากตารางที่ 21 พบวาคา χ2 มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  ทุกแผนการเรียน  ทั้ง
การวิเคราะหเปนรายโรงเรียน  และการวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน  แสดงวาโรงเรียนแตละโรงเรียนมี
มาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายไมเทาเทียมกันในทุกแผนการเรียน  แมจะ
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รวมโรงเรียนที่มีคุณภาพระดับเดียวกันเขาเปนกลุมเดียวกัน  ก็ยังพบวามีความแตกตางมาตรฐานการให
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายระหวางกลุมโรงเรียนในทุกแผนการเรียน

จากการวิเคราะหสหสัมพันธเชิงอันดับและการวิเคราะหความแตกตางของมาตรฐานการ
ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ไดผลสอดคลองกันวามีความแตกตางของมาตรฐาน
การใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายระหวางโรงเรียนและระหวางกลุมโรงเรียนในทุกแผน
การเรียน

ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะหการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยวิธีปรับคะแนน
เฉลี่ยสะสม 5  วิธี

การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลในตอนที่ 3 น้ีเปนผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  ผลการวิเคราะหแบงออกเปน 5 สวน   สวนแรก
เปนการเสนอผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเชิงเสนตรง  ตาม  design  IV
C-2  ของ  Angoff   สวนที่ 2 เปนการเสนอผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
โดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบภายใต  graded  response  model   สวนที่  3  เปนการเสนอผล
การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนท่ัวไป   สวนที่  4
เปนการเสนอผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยการวิเคราะหองคประกอบเชิง
ยืนยันโมเดลการวัดคอนเจนเนอริค  1  องคประกอบ   และสวนสุดทายเปนการเสนอผลการปรับคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช  ผลการวิเคราะหในแตละสวนมี
รายละเอียดดังน้ี

3.1  ผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเชิงเสนตรงตาม design
IV C-2 ของ Angoff

การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเชิงเสนตรงตาม  design  IV C-2
ของ  Angoff  มีขั้นตอนสําคัญอยู  2  ขั้นตอน   ขั้นตอนแรก  เปนการคํานวณคาสถิติตาง ๆ จําแนก
ตามโรงเรียนและกลุมโรงเรียน  ไดแก  คะแนนเฉลี่ยจากแบบสอบรวม  คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  สัมประสิทธิ์ถดถอยในรูปคะแนนดิบ  สําหรับทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจากคะแนนจากแบบสอบรวม  และคาความเที่ยงของแบบสอบรวม   ขั้นตอน
ที่สอง  เปนการคํานวณคาความชัน  (A)  และคาคงที่  (B)  เพ่ือสรางสมการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนอื่น ๆ ใหอยูในสเกลของโรงเรียน  A11   และกลุมโรงเรียนอื่นใหอยู

ในสเกลของกลุมโรงเรียน  GA1  คาสถิติตาง ๆ ไดแก  คะแนนเฉลี่ยจากแบบสอบรวม  (Mu)  คาเฉลี่ย

ของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  (Mx)  สัมประสิทธิ์ถดถอยในรูปคะแนนดิบสําหรับ
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ทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจากคะแนนจากแบบสอบรวม  (bxu)  และคาความ

เท่ียงของแบบสอบรวม  (ruu)  คาความชัน  (A)  และคาคงที่  (B)  จําแนกตามโรงเรียนและกลุมโรงเรียน
แยกตามแผนการเรียน  ดังแสดงในตารางที่  22-25

ตารางที่  22  คาสถิติตาง ๆ ในการประมาณคาความชันและคาคงที่  คาความชัน (A) และคาคงที่ (B) ที่
ประมาณไดของสมการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเชิงเสนตรง  
สําหรับแผนการเรียนวิทยาศาสตร

โรงเรียน / Mx Mu bxu ruu A B
กลุมโรงเรียน
ร.ร. A11 2.65 282.66 .00833 .807 1.000 0.000
ร.ร. A12 2.33 279.76 .00670 .884 1.361 -.550
ร.ร. A13 2.46 281.86 .00634 .868 1.413 -.835
ร.ร. A14 1.92 242.78 .00887 .880 1.024 .272
ร.ร. A21 1.89 213.88 .00752 .829 1.137 -.211
ร.ร. A22 1.86 205.43 .00789 .845 1.105 -.202
ร.ร. A23 1.70 196.16 .00758 .799 1.088 -.089
ร.ร. A24 1.89 183.58 .01114 .805 .746 .221
ร.ร. A31 1.20 177.99 .01352 .841 .642 .800
ร.ร. A32 1.97 178.25 .00879 .714 .838 -.076
ร.ร. A33 1.60 174.76 .00828 .782 .975 -.022
ร.ร. A34 1.56 170.48 .01337 .512 .395 .879
ร.ร. B11 1.83 216.85 .00887 .814 .947 .236
ร.ร. B12 2.08 230.64 .00658 .837 1.313 -.615
ร.ร. B21 2.07 211.30 .00728 .846 1.200 -.563
ร.ร. B22 2.20 207.08 .01030 .790 .792 .129
ร.ร. B23 1.85 193.46 .01025 .829 .835 .186
ร.ร. B24 2.30 214.76 .01133 .812 .740 .249
ร.ร. B25 1.74 178.24 .01622 .740 .471 .756
ร.ร. B26 2.00 192.61 .00932 .850 .941 -.158
ร.ร. B27 2.31 190.72 .01306 .783 .619 .271
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ตารางที่  22  (ตอ)

โรงเรียน / Mx Mu bxu ruu A B
กลุมโรงเรียน
ร.ร. B31 1.90 183.62 .00651 .764 1.211 -.671
ร.ร. B32 2.11 177.60 .00863 .822 .984 -.507
ร.ร. B33 1.94 165.15 .00863 .831 .993 -.491
ร.ร. B34 1.68 163.39 .00915 .626 .706 .234
ร.ร. B35 1.99 184.58 .01031 .873 .874 -.095
ร.ร. B36 1.91 166.50 .01595 .744 .481 .532
ร.ร. B37 1.88 181.28 .01236 .813 .679 .330
กลุม ร.ร. GA1 2.31 270.60 .00788 .874 1.000 0.000
กลุม ร.ร. GA2 1.84 199.55 .00786 .833 .956 -.093
กลุม ร.ร. GA3 1.71 175.25 .01079 .741 .619 .392
กลุม ร.ร. GB1 1.93 222.13 .00810 .821 .915 .110
กลุม ร.ร. GB2 2.04 199.83 .00976 .819 .758 .124
กลุม ร.ร. GB3 1.89 173.63 .01028 .805 .706 .099
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ตารางที่  23  คาสถิติตาง ๆ ในการประมาณคาความชันและคาคงที่  คาความชัน (A) และคาคงที่ (B) ที่
ประมาณไดของสมการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเชิงเสนตรง 
สําหรับแผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ

โรงเรียน / Mx Mu bxu ruu A B
กลุมโรงเรียน
ร.ร. A11 2.50 364.84 .00687 .849 1.000 0.000
ร.ร. A12 1.76 296.17 .00610 .874 1.159 -.084
ร.ร. A13 2.22 329.40 .00755 .997 1.068 -.162
ร.ร. A14 1.80 303.14 .00729 .893 .991 .225
ร.ร. A21 1.69 252.20 .00790 .850 .870 .124
ร.ร. A22 1.73 283.30 .00803 .860 .865 .348
ร.ร. A23 2.08 283.12 .00710 .878 .999 -.237
ร.ร. A31 1.99 255.25 .01139 .917 .651 .325
ร.ร. A33 1.83 254.29 .00699 .858 .992 -.202
ร.ร. B12 2.23 310.85 .00610 .895 1.186 -.573
ร.ร. B21 1.77 264.41 .00732 .805 .889 .117
ร.ร. B22 1.71 254.37 .01163 .876 .609 .568
ร.ร. B23 1.97 256.66 .00594 .862 1.174 -.686
ร.ร. B24 2.10 280.11 .00942 .838 .719 .310
ร.ร. B25 1.85 249.53 .00873 .871 .807 .082
ร.ร. B26 1.97 245.67 .00992 .773 .630 .300
ร.ร. B27 2.15 250.30 .00779 .828 .859 -.265
ร.ร. B31 1.70 247.80 .00759 .892 .951 -.059
ร.ร. B32 2.03 235.23 .00886 .765 .698 .043
ร.ร. B37 1.80 224.94 .00861 .719 .675 .159
กลุม ร.ร. GA1 2.11 327.13 .00786 .910 1.000 0.000
กลุม ร.ร. GA2 1.81 274.46 .00747 .862 .995 -.144
กลุม ร.ร. GA3 1.95 257.34 .00861 .890 .892 -.231
กลุม ร.ร. GB1 2.23 310.86 .00610 .895 1.266 -.847
กลุม ร.ร. GB2 1.88 256.16 .00785 .832 .915 -.224
กลุม ร.ร. GB3 1.80 238.63 .00720 .842 1.010 -.469
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ตารางที่  24  คาสถิติตาง ๆ ในการประมาณคาความชันและคาคงที่  คาความชัน (A) และคาคงที่ (B) ที่
ประมาณไดของสมการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเชิงเสนตรง
สําหรับแผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส

โรงเรียน / Mx Mu bxu ruu A B
กลุมโรงเรียน
ร.ร. A11 2.33 246.26 .01326 .789 1.000 0.000
ร.ร. A12 1.68 211.48 .00872 .812 1.564 -.884
ร.ร. A14 1.99 222.34 .01257 .899 1.202 -.466
ร.ร. A22 1.94 211.13 .01239 .868 1.176 -.545
ร.ร. A23 2.01 201.32 .01111 .861 1.302 -1.046
ร.ร. A24 1.91 189.72 .01442 .853 .994 -.569
ร.ร. A31 2.08 175.15 .01430 .847 .995 -.934
ร.ร. A32 2.23 191.88 .01681 .739 .738 -.231
ร.ร. B12 2.59 280.25 .00644 .765 1.996 -2.280
ร.ร. B22 1.73 188.41 .01857 .894 .808 -.043
ร.ร. B23 2.16 191.23 .01730 .786 .763 -.248
ร.ร. B24 2.41 223.07 .01338 .887 1.114 -.747
ร.ร. B25 2.21 212.89 .01087 .879 1.358 -1.240
ร.ร. B27 2.56 191.65 .01211 .856 1.188 -1.633
ร.ร. B32 2.70 192.47 .01486 .874 .988 -1.248
ร.ร. B37 1.78 172.19 .01168 .764 1.098 -.876
กลุม ร.ร. GA1 2.11 231.99 .01297 .877 1.000 0.000
กลุม ร.ร. GA2 1.95 205.32 .01400 .955 1.009 -.250
กลุม ร.ร. GA3 2.13 189.88 .01481 .861 .860 -.344
กลุม ร.ร. GB1 2.59 280.25 .00644 .765 1.758 -1.735
กลุม ร.ร. GB2 2.25 206.63 .01283 .885 1.020 -.560
กลุม ร.ร. GB3 2.23 183.37 .01573 .834 .784 -.357
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ตารางที่  25  คาสถิติตาง ๆ ในการประมาณคาความชันและคาคงที่  คาความชัน (A) และคาคงที่ (B) ที่
ประมาณไดของสมการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเชิงเสนตรง  
สําหรับแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม

โรงเรียน / Mx Mu bxu ruu A B
กลุมโรงเรียน
ร.ร. A11 1.63 181.52 .01063 .865 1.000 0.000
ร.ร. A12 1.49 181.51 .00373 .795 2.623 -2.273
ร.ร. A13 1.66 183.19 .00947 .813 1.056 -.101
ร.ร. A21 1.66 180.32 .00955 .868 1.117 -.232
ร.ร. A23 1.71 181.21 .00944 .767 .998 -.073
ร.ร. A24 1.97 180.45 .01431 .808 .694 .251
ร.ร. A32 1.94 180.88 .01215 .782 .791 .097
ร.ร. A34 1.69 161.31 .00673 .797 1.456 -1.081
ร.ร. B12 2.16 209.14 .00346 .853 3.037 -4.591
ร.ร. B24 1.69 165.53 .01845 .764 .509 .577
ร.ร. B25 1.66 171.13 .01302 .754 .712 .324
ร.ร. B26 1.57 162.84 .01296 .701 .665 .359
ร.ร. B35 2.25 171.58 .01465 .833 .699 -.062
ร.ร. B36 1.71 160.32 .01471 .647 .540 .449
กลุม ร.ร. GA1 1.61 182.20 .00868 .792 1.000 0.000
กลุม ร.ร. GA2 1.77 180.68 .01068 .819 .842 .101
กลุม ร.ร. GA3 1.76 168.37 .01053 .762 .794 .060
กลุม ร.ร. GB1 2.16 209.14 .00346 .853 2.709 -3.951
กลุม ร.ร. GB2 1.70 167.45 .01399 .744 .583 .460
กลุม ร.ร. GB3 2.03 167.15 .01346 .746 .608 .214
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นําคาความชัน (A) และคาคงที่ (B) นํามาสรางสมการเสนตรงในการปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ซึ่งมีรูปสมการทั่วไปดังน้ี

       B(A)HSGPA           AHSGP +=′

เม่ือ HSGPA′   คือ   คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับแลว
HSGPA    คือ   คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม
A    คือ   คาความชันของสมการปรับ
B    คือ   คาคงที่ของสมการปรับ

จากสมการขางตนนําไปปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของโรง
เรียนตาง ๆ ใหอยูในสเกลของโรงเรียน  A11  และกลุมโรงเรียนตาง ๆ ใหอยูในสเกลของกลุมโรงเรียน
GA1  ซึ่งกําหนดใหเปนสเกลกลาง  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่สมมูลกันของโรง
เรียนและกลุมโรงเรียนตาง ๆ  แยกตามแผนการเรียนเสนอไวในตารางที่  26-29

จากตารางที่  26-29   คะแนนเฉลี่ยสะสมที่อยูในแถวเดียวกันเปนคะแนนเฉลี่ยสะสมที่
สมมูลกัน  เชนจากตารางที่  26   คะแนนเฉลี่ยสะสม  2.00  จากโรงเรียน  A11  จะเทียบไดเทากับ
คะแนนเฉลี่ยสะสม  1.87  จากโรงเรียน  A12   เทากับคะแนนเฉลี่ยสะสม  2.01  จากโรงเรียน  A13
และเทากับคะแนนเฉลี่ยสะสม  1.69  จากโรงเรียน  A14  และเมื่อเทียบเปนคะแนนเฉลี่ยสะสมในสเกล
กลางจะเทากับ  2.00   คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนตาง ๆ ที่ปรับใหอยูใน
สเกลของโรงเรียน  A11  หรือกลุมโรงเรียน  GA1  จากการวิเคราะหพบวามี  4  ลักษณะดังน้ี

แบบ ก คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับแลวลดลงทุกชวงคะแนน
หมายความวา  โรงเรียนเหลาน้ันใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแกนักเรียนสูงกวา
คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในทุกชวงคะแนน  ดังภาพที่ 4 (ก)

แบบ ข คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับแลวสูงขึ้นตลอดทุกชวง
คะแนน  หมายความวา  โรงเรียนเหลาน้ันใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแกนักเรียน
ต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในทุกชวงคะแนน  ดังภาพที่ 4 (ข)

แบบ ค คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับแลวลดลงในชวงคะแนน
ต่ํา  แลวสูงขึ้นในชวงคะแนนสูง  หมายความวา  โรงเรียนเหลาน้ันใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายแกนักเรียนสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํา  แตใหคะแนน
เฉลี่ยสะสมต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมสูง  ดังภาพที่ 4 (ค)

แบบ ง  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับแลวสูงขึ้นในชวงคะแนน
ต่ํา  แลวลดลงในชวงคะแนนสูง หมายความวา  โรงเรียนเหลาน้ันใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายแกนักเรียนต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํา  แตใหคะแนน
เฉลี่ยสะสมสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมสูง  ดังภาพที่ 4 (ง)
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ภาพท่ี 4   กราฟแสดงลักษณะความสัมพันธแบบตาง ๆ ของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายเดิมกับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับใหอยูในสเกลกลาง

4.00

ความสัมพันธระหวาง HSGPA เดิมกับ HSGPA ปรับแลวของโรงเรียนที่กําหนดใหเปนฐาน (ร.ร. A11)
ความสัมพันธระหวาง HSGPA เดิมกับ HSGPA ปรับแลวของโรงเรียนอ่ืน ๆ

4.03.002.00

1.0

4.00

1.0

3.0
2.00

(ก)

HSGA ปรับแลว

HSGPA เดิม

4.03.002.00

1.0

4.00

1.0

3.0
2.00

(ข)

HSGA ปรับแลว

HSGPA เดิม

4.03.002.00

1.0

4.00

1.0

3.0
2.00

(ค)

HSGA ปรับแลว

HSGPA เดิม

4.03.002.00

1.0

1.0

3.0
2.00

(ง)

HSGA ปรับแลว

HSGPA เดิม
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ตารางที่ 26  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายป 2539  ที่สมมูลกันดวยการปรับ
              เชิงเสนตรงของโรงเรียนและกลุมโรงเรียนของแผนการเรียนวิทยาศาสตร

HSGPA HSGPA  เดิม
สเกลกลาง โรงเรียน

A11 A12 A13 A14 A21 A22 A23 A24 A31 A32 A33 A34 B11 B12
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80 1.05 1.08
0.90 1.00 1.16 1.15
1.00 0.71 1.07 1.09 1.00 1.04 1.28 1.05 1.23
1.10 1.37 0.81 1.15 1.18 1.09 1.18 1.40 1.15 0.91 1.31
1.20 1.44 0.91 1.24 1.27 1.18 1.31 1.52 1.25 1.02 1.38
1.30 1.30 1.51 1.00 1.33 1.36 1.28 1.45 1.64 1.36 1.07 1.12 1.46
1.40 1.40 1.58 1.10 1.42 1.45 1.37 1.58 0.93 1.76 1.46 1.32 1.23 1.53
1.50 1.50 1.65 1.20 1.50 1.54 1.46 1.71 1.09 1.88 1.56 1.57 1.33 1.61
1.60 1.60 1.72 1.30 1.59 1.63 1.55 1.85 1.25 2.00 1.66 1.83 1.44 1.69
1.70 1.70 1.79 1.39 1.68 1.72 1.64 1.98 1.40 2.12 1.77 2.08 1.55 1.76
1.80 1.80 1.86 1.49 1.77 1.81 1.74 2.12 1.56 2.24 1.87 2.33 1.65 1.84
1.90 1.90 1.80 1.94 1.59 1.86 1.90 1.83 2.25 1.71 2.36 1.97 2.58 1.76 1.92
2.00 2.00 1.87 2.01 1.69 1.94 1.99 1.92 2.38 1.87 2.48 2.07 2.84 1.86 1.99
2.10 2.10 1.95 2.08 1.79 2.03 2.08 2.01 2.52 2.02 2.60 2.18 1.97 2.07
2.20 2.20 2.02 2.15 1.88 2.12 2.17 2.10 2.65 2.18 2.72 2.28 2.07 2.14
2.30 2.30 2.09 2.22 1.98 2.21 2.26 2.20 2.79 2.34 2.84 2.38 2.18 2.22
2.40 2.40 2.17 2.29 2.08 2.30 2.35 2.29 2.92 2.49 2.48 2.29 2.30
2.50 2.50 2.24 2.36 2.18 2.38 2.45 2.38 3.05 2.65 2.59 2.39 2.37
2.60 2.60 2.31 2.43 2.27 2.47 2.54 2.47 3.19 2.80 2.69 2.50 2.45
2.70 2.70 2.39 2.50 2.37 2.56 2.63 2.56 3.32 2.96 2.79 2.60 2.52
2.80 2.80 2.46 2.57 2.47 2.65 2.72 2.66 3.46 2.89 2.71 2.60
2.90 2.90 2.53 2.64 2.57 2.74 2.81 2.75 3.00 2.81 2.68
3.00 3.00 2.61 2.71 2.66 2.82 2.90 2.84 2.92 2.75
3.10 3.10 2.68 2.78 2.76 2.91 2.99 2.93 3.02 2.83
3.20 3.20 2.76 2.86 2.86 3.00 3.08 3.02 3.13 2.91
3.30 3.30 2.83 2.93 2.96 3.09 3.17 3.11 3.24 2.98
3.40 3.40 2.90 3.00 3.05 3.18 3.26 3.06
3.50 3.50 2.98 3.07 3.15 3.26 3.35 3.13
3.60 3.60 3.05 3.14 3.25 3.35 3.44 3.21
3.70 3.70 3.12 3.21 3.35 3.44 3.29
3.80 3.20 3.28 3.45 3.53
3.90 3.27 3.35 3.54 3.62
4.00 3.34 3.42 3.64
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ตารางที่ 26   (ตอ)

HSGPA HSGPA  เดิม
สเกลกลาง โรงเรียน

B21 B22 B23 B24 B25 B26 B27 B31 B32 B33 B34 B35 B36 B37
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60 0.97 1.10
0.70 1.05 1.20
0.80 1.14 1.33 1.30
0.90 1.22 0.88 1.12 1.30 1.43 1.40 1.14 0.77 0.84
1.00 1.30 1.10 1.01 1.23 1.18 1.38 1.53 1.50 1.08 1.25 0.97 0.99
1.10 1.39 1.23 1.09 1.15 1.34 1.34 1.46 1.63 1.60 1.23 1.37 1.18 1.13
1.20 1.47 1.35 1.21 1.29 0.94 1.44 1.50 1.55 1.73 1.70 1.37 1.48 1.39 1.28
1.30 1.55 1.48 1.33 1.42 1.15 1.55 1.66 1.63 1.84 1.80 1.51 1.60 1.60 1.43
1.40 1.64 1.60 1.45 1.56 1.37 1.66 1.82 1.71 1.94 1.90 1.65 1.71 1.80 1.58
1.50 1.72 1.73 1.57 1.69 1.58 1.76 1.99 1.79 2.04 2.01 1.79 1.82 2.01 1.72
1.60 1.80 1.86 1.69 1.83 1.79 1.87 2.15 1.88 2.14 2.11 1.93 1.94 2.22 1.87
1.70 1.89 1.98 1.81 1.96 2.00 1.97 2.31 1.96 2.24 2.21 2.08 2.05 2.43 2.02
1.80 1.97 2.11 1.93 2.10 2.22 2.08 2.47 2.04 2.34 2.31 2.22 2.17 2.64 2.16
1.90 2.05 2.24 2.05 2.23 2.43 2.19 2.63 2.12 2.45 2.41 2.36 2.28 2.84 2.31
2.00 2.14 2.36 2.17 2.37 2.64 2.29 2.79 2.21 2.55 2.51 2.50 2.40 3.05 2.46
2.10 2.22 2.49 2.29 2.50 2.85 2.40 2.95 2.29 2.65 2.61 2.64 2.51 3.26 2.61
2.20 2.30 2.61 2.41 2.64 3.07 2.51 3.12 2.37 2.75 2.71 2.78 2.63 3.47 2.75
2.30 2.39 2.74 2.53 2.77 3.28 2.61 3.28 2.45 2.85 2.81 2.93 2.74 3.68 2.90
2.40 2.47 2.87 2.65 2.91 2.72 3.44 2.54 2.95 2.91 2.85 3.05
2.50 2.55 2.99 2.77 3.04 2.82 2.62 3.06 3.01 2.97 3.20
2.60 2.64 3.12 2.89 3.18 2.93 2.70 3.16 3.11 3.08 3.34
2.70 2.72 3.25 3.01 3.31 3.04 3.26 3.21 3.20 3.49
2.80 2.80 3.37 3.13 3.45 3.14 3.36 3.31 3.31 3.64
2.90 2.89 3.50 3.25 3.58 3.25 3.46 3.41 3.43 3.78
3.00 2.97 3.63 3.37 3.36 3.54
3.10 3.05 3.49 3.46 3.66
3.20 3.14 3.61 3.57 3.77
3.30 3.22
3.40
3.50
3.60
3.70
3.80
3.90
4.00
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ตารางที่ 26   (ตอ)

HSGPA HSGPA  เดิม
สเกลกลาง กลุมโรงเรียน

GA1 GA2 GA3 GB1 GB2 GB3
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60 0.71
0.70 0.70 0.85
0.80 0.80 0.89 0.99
0.90 0.90 1.04 0.82 0.86 1.02 1.13
1.00 1.00 1.14 0.98 0.97 1.16 1.28
1.10 1.10 1.25 1.14 1.08 1.29 1.42
1.20 1.20 1.35 1.31 1.19 1.42 1.56
1.30 1.30 1.46 1.47 1.30 1.55 1.70
1.40 1.40 1.56 1.63 1.41 1.68 1.84
1.50 1.50 1.67 1.79 1.52 1.82 1.98
1.60 1.60 1.77 1.95 1.63 1.95 2.13
1.70 1.70 1.88 2.11 1.74 2.08 2.27
1.80 1.80 1.98 2.27 1.85 2.21 2.41
1.90 1.90 2.08 2.44 1.96 2.34 2.55
2.00 2.00 2.19 2.60 2.07 2.47 2.69
2.10 2.10 2.29 2.76 2.17 2.61 2.83
2.20 2.20 2.40 2.92 2.28 2.74 2.98
2.30 2.30 2.50 3.08 2.39 2.87 3.12
2.40 2.40 2.61 2.50 3.00 3.26
2.50 2.50 2.71 2.61 3.13 3.40
2.60 2.60 2.82 2.72 3.27 3.54
2.70 2.70 2.92 2.83 3.40 3.68
2.80 2.80 3.03 2.94 3.53 3.83
2.90 2.90 3.13 3.05 3.66
3.00 3.00 3.24 3.16
3.10 3.10 3.34 3.27
3.20 3.20 3.44
3.30 3.30 3.55
3.40 3.40 3.65
3.50 3.50
3.60 3.60
3.70 3.70
3.80 3.80
3.90 3.90
4.00 4.00
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จากตารางที่  26  พบวา  คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับใหอยูในสเกลกลางของบางโรงเรียน
มีพิสัยแคบมาก  เชน  โรงเรียน  A34  มีคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวในชวง  1.30 - 2.00  เทาน้ัน

เม่ือพิจารณาแยกเปนรายโรงเรียนพบวา  ลักษณะของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายที่ปรับใหอยูในสเกลของโรงเรียน A11  ซึ่งกําหนดใหเปนสเกลกลางของแผนการเรียน
วิทยาศาสตร  มีลักษณะแบบ ก  14  โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 3 โรงเรียน  คิดเปน
รอยละ 27.27  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน A24  A32  และ A33
เปนโรงเรียนในภาคกลาง 11 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 68.75  ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก
โรงเรียน  B21   B22   B23   B24   B26   B27   B31   B32   B33   B34  และ B35   ลักษณะแบบ
ข  4  โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 3 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 27.27  ของโรงเรียนใน
เขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน   A12   A14  และ A23  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 1 โรง
เรียน  คิดเปนรอยละ 6.25  ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน B11  ลักษณะแบบ ค  4
โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 3 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 27.27  ของโรงเรียนในเขต
กรุงเทพมหานครทั้งหมด    ไดแก  โรงเรียน   A13   A21  และ A22  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 1 โรง
เรียน  คิดเปนรอยละ 6.25 ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  B12  และลักษณะแบบ ง
5  โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 2 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 18.19  ของโรงเรียนในเขต
กรุงเทพมหานครทั้งหมด    ไดแก  โรงเรียน  A31  และ A34  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 3 โรงเรียน
คิดเปนรอยละ 18.75 ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  B25  B36  และ B37

เมื่อพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวา  ลักษณะของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายที่ปรับใหอยูในสเกลของกลุมโรงเรียน GA1 ซึ่งกําหนดใหเปนสเกลกลางของทุกกลุมโรง
เรียนเปนแบบ ก คือกลุมโรงเรียนเหลาน้ันใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปน ยก
เวนกลุมโรงเรียน GB1 มีลักษณะเปนแบบ ง  คือกลุมโรงเรียน GB1 ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายแกนักเรียนสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํา  แตให
คะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมสูง  โดยใหคะแนน
เฉลี่ยสะสมสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํากวา 1.30  แตใหคะแนน
เฉลี่ยสะสมต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวา 1.30
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ตารางที่ 27  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายป 2539  ที่สมมูลกันดวยการปรับ
              เชิงเสนตรงของโรงเรียนและกลุมโรงเรียนของแผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ

HSGPA HSGPA  เดิม
โรงเรียน

สเกลกลาง A11 A12 A13 A14 A21 A22 A23 A31 A33 B12 B21 B22 B23 B24
0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90 0.89 1.14 0.88 1.11 1.35
1.00 1.01 1.24 1.04 1.21 1.44
1.10 1.02 1.18 0.88 1.12 0.87 1.34 1.19 1.31 1.41 1.11 0.87 1.52
1.20 1.11 1.28 0.98 1.24 0.98 1.44 1.34 1.41 1.49 1.22 1.04 1.61 1.24
1.30 1.19 1.37 1.08 1.35 1.10 1.54 1.50 1.51 1.58 1.33 1.20 1.69 1.38
1.40 1.28 1.46 1.19 1.47 1.22 1.64 1.65 1.61 1.66 1.44 1.37 1.78 1.52
1.50 1.50 1.37 1.56 1.29 1.58 1.33 1.74 1.80 1.72 1.75 1.56 1.53 1.86 1.66
1.60 1.60 1.45 1.65 1.39 1.70 1.45 1.84 1.96 1.82 1.83 1.67 1.69 1.95 1.79
1.70 1.70 1.54 1.74 1.49 1.81 1.56 1.94 2.11 1.92 1.92 1.78 1.96 2.03 1.93
1.80 1.80 1.63 1.84 1.59 1.93 1.68 2.04 2.27 2.02 2.00 1.89 2.02 2.12 2.07
1.90 1.90 1.71 1.93 1.69 2.04 1.79 2.14 2.42 2.12 2.09 2.01 2.19 2.20 2.21
2.00 2.00 1.80 2.02 1.79 2.16 1.91 2.24 2.57 2.22 2.17 2.12 2.35 2.29 2.35
2.10 2.10 1.88 2.12 1.89 2.27 2.03 2.34 2.73 2.32 2.25 2.23 2.52 2.37 2.49
2.20 2.20 1.97 2.21 1.99 2.39 2.14 2.44 2.88 2.42 2.34 2.34 2.68 2.46 2.63
2.30 2.30 2.06 2.31 2.09 2.50 2.26 2.54 3.03 2.52 2.42 2.46 2.84 2.54 2.77
2.40 2.40 2.14 2.40 2.19 2.62 2.37 2.64 3.19 2.62 2.51 2.57 3.01 2.63 2.91
2.50 2.50 2.23 2.49 2.30 2.73 2.49 2.74 3.34 2.72 2.59 2.68 3.17 2.71 3.05
2.60 2.60 2.32 2.59 2.40 2.85 2.60 2.84 3.49 2.82 2.68 2.79 3.34 2.80
2.70 2.70 2.40 2.68 2.50 2.96 2.72 2.94 2.93 2.76 2.91 2.88
2.80 2.80 2.49 2.77 2.60 3.08 2.83 3.04 3.03 2.84 2.97
2.90 2.90 2.57 2.87 2.70 3.19 2.95 3.14 2.93
3.00 3.00 2.66 2.96 2.80 3.31 3.07 3.24 3.01
3.10 3.10 2.75 3.05 3.34 3.10
3.20 3.20 2.83 3.15 3.18
3.30 3.30 2.92 3.24 3.27
3.40 3.40 3.01 3.34 3.35
3.50 3.50 3.09 3.43 3.43
3.60 3.60 3.52
3.70 3.70 3.62
3.80 3.80
3.90 3.90
4.00
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ตารางที่ 27   (ตอ)

HSGPA HSGPA  เดิม
โรงเรียน กลุมโรงเรียน

สเกลกลาง B25 B26 B27 B31 B32 B37 GA1 GA2 GA3 GB1 GB2 GB3
0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60 0.93 0.90
0.70 1.04 1.01 1.16
0.80 0.95 1.16 1.12 1.26
0.90 1.01 1.36 1.10 0.90 1.05 1.27 1.23 1.36
1.00 1.14 1.47 1.11 1.37 1.25 1.00 1.15 1.38 1.46 1.34 1.45
1.10 1.26 1.27 1.59 1.22 1.51 1.39 1.10 1.25 1.49 1.54 1.45 1.55
1.20 1.39 1.43 1.71 1.32 1.66 1.54 1.20 1.35 1.60 1.62 1.56 1.65
1.30 1.51 1.59 1.82 1.43 1.80 1.69 1.30 1.45 1.72 1.70 1.67 1.75
1.40 1.63 1.75 1.94 1.53 1.94 1.84 1.40 1.55 1.83 1.77 1.77 1.85
1.50 1.76 1.90 2.05 1.64 2.09 1.99 1.50 1.65 1.94 1.85 1.88 1.95
1.60 1.88 2.06 2.17 1.74 2.23 2.13 1.60 1.75 2.05 1.93 1.99 2.05
1.70 2.00 2.22 2.29 1.85 2.37 2.28 1.70 1.85 2.16 2.01 2.10 2.15
1.80 2.13 2.38 2.40 1.95 2.52 2.43 1.80 1.95 2.28 2.09 2.21 2.25
1.90 2.25 2.54 2.52 2.06 2.66 2.58 1.90 2.05 2.39 2.17 2.32 2.35
2.00 2.38 2.70 2.64 2.17 2.80 2.00 2.15 2.50 2.25 2.43 2.44
2.10 2.50 2.86 2.75 2.27 2.95 2.10 2.26 2.61 2.33 2.54 2.54
2.20 2.62 3.02 2.87 2.38 2.20 2.36 2.73 2.41 2.65 2.64
2.30 3.17 2.99 2.48 2.30 2.46 2.84 2.49 2.76 2.74
2.40 3.33 3.10 2.59 2.40 2.56 2.95 2.56 2.87 2.84
2.50 3.49 3.22 2.69 2.50 2.66 3.06 2.64 2.98 2.94
2.60 3.34 2.80 2.60 2.76 3.17 2.72 3.09 3.04
2.70 2.90 2.70 2.86 3.29 2.80 3.20 3.14
2.80 3.01 2.80 2.96 3.40 2.88 3.30
2.90 3.11 2.90 3.06 3.51 2.96 3.41
3.00 3.00 3.16 3.04 3.52
3.10 3.10 3.26 3.12
3.20 3.20 3.36 3.20
3.30 3.30 3.28
3.40 3.40 3.35
3.50 3.50 3.43
3.60 3.60
3.70 3.70
3.80 3.80
3.90 3.90
4.00
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จากตารางที่ 27 เม่ือพิจารณาแยกเปนรายโรงเรียนพบวาลักษณะของคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับใหอยูในสเกลของโรงเรียน  A11  ซึ่งกําหนดใหเปนสเกลกลาง
ของแผนการเรียนคณิตศาสตร - อังกฤษ  มีลักษณะเปนแบบ ก 13 โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขต
กรุงเทพมหานคร 4 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 50.00  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก
โรงเรียน A21  A23  A31  และ A33  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 9 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 81.82  ของ
โรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  B21  B23  B24  B25  B26  B27  B31  B32  และ
B37   ลักษณะแบบ  ข  2  โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร  คิดเปนรอยละ 25.00  ของ
โรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน   A12  และ  A14  ลักษณะแบบ ค  2  โรง
เรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 1 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 12.50  ของโรงเรียนในเขต
กรุงเทพมหานครทั้งหมด    ไดแก  โรงเรียน   A13  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 1 โรงเรียน  คิดเปนรอย
ละ 9.09 ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  B12  และลักษณะแบบ ง  2  โรงเรียน
เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 1 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 12.50  ของโรงเรียนในเขต
กรุงเทพมหานครทั้งหมด    ไดแก  โรงเรียน  A22  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 1 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ
9.09 ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  B22

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายของทุกกลุมท่ีปรับใหอยูในสเกลของกลุมโรงเรียน  GA1  ซึ่งกําหนดใหเปนสเกลกลางเปนแบบ ก
คือกลุมโรงเรียนเหลาน้ันใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปน ยกเวนกลุมโรงเรียน
GB1  เปนแบบ  ค  คือกลุมโรงเรียน GB1 ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแกนักเรียน
ต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํา  แตใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวา
คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมสูง  โดยใหคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํากวาคะแนน
เฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํากวา 3.20  แตใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวาคะแนน
เฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวา 3.20
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ตารางที่ 28   คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายป 2539  ที่สมมูลกันดวยการปรับเชิง
               เสนตรงของโรงเรียนและกลุมโรงเรียนของแผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส

HSGPA HSGPA  เดิม
โรงเรียน

สเกลกลาง A11 A12 A14 A22 A23 A24 A31 A32 B12 B22 B23 B24 B25 B27
0.00
0.10
0.20 0.96 1.14
0.30 1.03 1.24 1.63
0.40 1.11 1.34 1.03 1.71
0.50 1.19 1.08 1.44 1.12 1.80
0.60 0.95 1.26 1.18 1.54 1.13 1.11 1.21 1.88
0.70 1.01 0.97 1.34 1.28 1.64 1.26 1.24 1.30 1.43 1.96
0.80 1.08 1.05 1.14 1.42 1.38 1.74 1.40 1.04 1.37 1.39 1.50 2.05
0.90 1.14 1.14 1.23 1.49 1.48 1.84 1.53 1.17 1.50 1.48 1.58 2.13
1.00 1.20 1.22 1.31 1.57 1.58 1.94 1.67 1.29 1.64 1.57 1.65 2.22
1.10 1.27 1.30 1.40 1.65 1.68 2.04 1.80 1.41 1.77 1.66 1.72 2.30
1.20 1.33 1.39 1.48 1.73 1.78 2.14 1.94 1.54 1.90 1.75 1.80 2.38
1.30 1.40 1.47 1.57 1.80 1.88 2.25 2.07 1.66 2.03 1.84 1.87 2.47
1.40 1.40 1.46 1.55 1.65 1.88 1.98 2.35 2.21 1.79 2.16 1.93 1.94 2.55
1.50 1.50 1.52 1.64 1.74 1.96 2.08 2.45 2.35 1.89 1.91 2.29 2.02 2.02 2.64
1.60 1.60 1.59 1.72 1.82 2.03 2.18 2.55 2.48 1.94 2.03 2.42 2.11 2.09 2.72
1.70 1.70 1.65 1.80 1.91 2.11 2.28 2.65 2.62 1.99 2.16 2.55 2.20 2.16 2.81
1.80 1.80 1.72 1.89 1.99 2.19 2.38 2.75 2.75 2.04 2.28 2.68 2.29 2.24 2.89
1.90 1.90 1.78 1.97 2.08 2.26 2.48 2.85 2.89 2.09 2.40 2.82 2.38 2.31 2.97
2.00 2.00 1.84 2.05 2.16 2.34 2.58 2.95 3.02 2.14 2.53 2.95 2.47 2.39 3.06
2.10 2.10 1.91 2.13 2.25 2.42 2.69 3.05 3.16 2.19 2.65 3.08 2.56 2.46 3.14
2.20 2.20 1.97 2.22 2.33 2.49 2.79 3.15 3.29 2.24 2.78 3.21 2.65 2.53 3.23
2.30 2.30 2.04 2.30 2.42 2.57 2.89 2.29 2.90 3.34 2.74 2.61 3.31
2.40 2.40 2.10 2.38 2.50 2.65 2.99 2.34 3.02 3.47 2.82 2.68 3.39
2.50 2.50 2.16 2.47 2.59 2.72 3.09 2.39 3.15 2.91 2.75 3.48
2.60 2.60 2.23 2.55 2.67 2.80 3.19 2.44 3.00 2.83 3.56
2.70 2.70 2.29 2.63 2.76 2.88 3.29 2.49 3.09 2.90 3.65
2.80 2.80 2.36 2.72 2.84 2.95 3.39 2.55 3.18 2.97
2.90 2.90 2.42 2.80 2.93 3.03 2.60 3.27 3.05
3.00 3.00 2.48 2.88 3.01 3.11 2.65 3.36 3.12
3.10 3.10 2.55 2.97 3.10 3.18 2.70 3.45 3.20
3.20 3.20 2.61 3.05 3.18 3.26 2.75 3.54
3.30 3.30 2.68 3.13 3.27 2.80
3.40 3.40 2.74 3.22 3.35 2.85
3.50 3.50 2.80 3.30 2.90
3.60 3.60 2.87 3.38 2.95
3.70 3.70 2.93 3.47 3.00
3.80 3.80 2.99 3.55 3.05
3.90 3.90 3.06 3.10
4.00 4.00 3.12 3.15
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ตารางที่ 28   (ตอ)

HSGPA HSGPA  เดิม
โรงเรียน กลุมโรงเรียน

สเกลกลาง B32 B37 GA1 GA2 GA3 GB1 GB2 GB3
0.00 1.26
0.10 1.36
0.20 1.47
0.30 1.57
0.40 1.67 1.16
0.50 1.77 1.25 1.04
0.60 1.87 1.34 1.10 1.14 1.22
0.70 1.97 1.44 0.94 1.21 1.24 1.35
0.80 2.07 1.53 1.04 1.33 1.33 1.48
0.90 2.17 1.62 0.90 1.14 1.45 1.43 1.60
1.00 2.28 1.71 1.00 1.24 1.56 1.53 1.73
1.10 2.38 1.80 1.10 1.34 1.68 1.63 1.86
1.20 2.48 1.89 1.20 1.44 1.80 1.73 1.99
1.30 2.58 1.98 1.30 1.54 1.91 1.82 2.11
1.40 2.68 2.07 1.40 1.64 2.03 1.92 2.24
1.50 2.78 2.16 1.50 1.73 2.14 2.02 2.37
1.60 2.88 2.26 1.60 1.83 2.26 1.90 2.12 2.50
1.70 2.98 2.35 1.70 1.93 2.38 1.95 2.22 2.62
1.80 3.09 2.44 1.80 2.03 2.49 2.01 2.31 2.75
1.90 3.19 2.53 1.90 2.13 2.61 2.07 2.41 2.88
2.00 3.29 2.62 2.00 2.23 2.73 2.12 2.51 3.01
2.10 3.39 2.71 2.10 2.33 2.84 2.18 2.61 3.13
2.20 2.80 2.20 2.43 2.96 2.24 2.71 3.26
2.30 2.89 2.30 2.53 3.07 2.30 2.80 3.39
2.40 2.98 2.40 2.63 3.19 2.35 2.90 3.52
2.50 3.07 2.50 2.73 3.31 2.41 3.00 3.64
2.60 3.17 2.60 2.82 2.47 3.10 3.77
2.70 2.70 2.92 2.52 3.20
2.80 2.80 3.02 2.58 3.29
2.90 2.90 3.12 2.64 3.39
3.00 3.00 3.22 2.69 3.49
3.10 3.10 3.32 2.75 3.59
3.20 3.20 3.42 2.81
3.30 3.30 2.86
3.40 3.40 2.92
3.50 3.50 2.98
3.60 3.60 3.03
3.70 3.70 3.09
3.80 3.80 3.15
3.90 3.90 3.21
4.00 4.00 3.26
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จากตารางที่ 28 เม่ือพิจารณาแยกเปนรายโรงเรียนพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายที่ปรับใหอยูในสเกลของโรงเรียน  A11  ซึ่งกําหนดใหเปนสเกลกลางเปนแบบ  ก 11  โรง
เรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 4 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 57.14  ของโรงเรียนในเขต
กรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน A23  A24  A31  และ A32  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 7 โรง
เรียน  คิดเปนรอยละ 87.50  ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  B22   B23   B24   
B25  B27  B32  และ B37  เปนแบบ ค 4 โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 3 โรงเรียน  
คิดเปนรอยละ 42.86  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน A12  A14  และ 
A22  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 1 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 12.50  ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด   
ไดแก  โรงเรียน  B12

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายที่ปรับใหอยูในสเกลของกลุมโรงเรียน GA1  ซึ่งกําหนดใหเปนสเกลกลางของทุกกลุมโรงเรียนเปน
แบบ ก คือกลุมโรงเรียนเหลาน้ันใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปน ยกเวนกลุม
โรงเรียน  GB1  เปนแบบ  ค  คือกลุมโรงเรียน GB1 ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
แกนักเรียนต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํา  แตใหคะแนนเฉลี่ยสะสม
สูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมสูง  โดยใหคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํากวา
คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํากวา 2.30  แตใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวา
คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวา 2.30
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ตารางที่ 29   คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายป 2539  ที่สมมูลกันดวยการปรับเชิง
               เสนตรงของโรงเรียนและกลุมโรงเรียนของแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม

HSGPA HSGPA  เดิม
โรงเรียน

สเกลกลาง A11 A12 A13 A21 A23 A24 A32 A34 B12 B24 B25 B26 B35 B36
0.00 1.51
0.10 1.54
0.20 0.88 1.58
0.30 1.95 1.61
0.40 1.02 1.64
0.50 1.09 1.68
0.60 1.15 1.71
0.70 1.22 1.74
0.80 1.17 0.92 1.29 1.78
0.90 1.21 1.01 1.36 1.81 1.38 0.84
1.00 1.00 1.25 1.10 1.08 1.43 1.84 0.83 0.96 1.52 1.02
1.10 1.10 1.29 1.14 1.19 1.18 1.22 1.27 1.50 1.87 1.03 1.09 1.11 1.66 1.21
1.20 1.20 1.32 1.23 1.28 1.28 1.37 1.39 1.57 1.91 1.22 1.23 1.26 1.81 1.39
1.30 1.30 1.36 1.33 1.37 1.38 1.51 1.52 1.64 1.94 1.42 1.37 1.42 1.95 1.58
1.40 1.40 1.40 1.42 1.46 1.48 1.66 1.65 1.70 1.97 1.62 1.51 1.57 2.09 1.76
1.50 1.50 1.44 1.52 1.55 1.58 1.80 1.77 1.77 2.01 1.81 1.65 1.72 2.23 1.95
1.60 1.60 1.48 1.61 1.64 1.68 1.94 1.90 1.84 2.04 2.01 1.79 1.87 2.38 2.13
1.70 1.70 1.51 1.71 1.73 1.78 2.09 2.03 1.91 2.07 2.21 1.93 2.02 2.52 2.32
1.80 1.80 1.55 1.80 1.82 1.88 2.23 2.15 1.98 2.10 2.40 2.07 2.17 2.66 2.50
1.90 1.90 1.59 1.89 1.91 1.98 2.38 2.28 2.05 2.14 2.60 2.21 2.32 2.81 2.69
2.00 2.00 1.63 1.99 2.00 2.08 2.52 2.41 2.12 2.17 2.80 2.35 2.95 2.87
2.10 2.10 1.67 2.08 2.09 2.18 2.66 2.53 2.18 2.20 2.99 2.49 3.09 3.06
2.20 2.20 1.71 2.18 2.18 2.28 2.81 2.66 2.25 2.24 3.19 2.63 3.24
2.30 2.30 1.74 2.27 2.27 2.38 2.95 2.79 2.32 2.27 3.39 2.78 3.38
2.40 2.40 1.78 2.37 2.36 2.48 3.10 2.91 2.39 2.30 2.92 3.52
2.50 2.50 1.82 2.46 2.45 2.58 2.46 2.33 3.67
2.60 2.60 1.86 2.54 2.68 2.53 2.37
2.70 2.70 1.90 2.62 2.78 2.60 2.40
2.80 1.93 2.71 2.88 2.67 2.43
2.90 1.97 2.80 2.98 2.47
3.00 2.01 2.89 3.08 2.50
3.10 2.05 2.98 2.53
3.20 2.57
3.30 2.60
3.40 2.63
3.50 2.66
3.60 2.70
3.70 2.73
3.80 2.76
3.90 2.80
4.00 2.83
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ตารางที่ 29   (ตอ)

HSGPA HSGPA  เดิม
กลุมโรงเรียน

สเกลกลาง GA1 GA2 GA3 GB1 GB2 GB3
0.00 1.46
0.10 1.50
0.20 1.53
0.30 1.57
0.40 1.61
0.50 1.64
0.60 1.68
0.70 0.81 1.72 0.80
0.80 0.93 1.75 0.96
0.90 0.95 1.06 1.79 1.13
1.00 1.00 1.07 1.18 1.83 0.93 1.29
1.10 1.10 1.19 1.31 1.86 1.10 1.46
1.20 1.20 1.31 1.44 1.90 1.27 1.62
1.30 1.30 1.42 1.56 1.94 1.44 1.79
1.40 1.40 1.54 1.69 1.98 1.61 1.95
1.50 1.50 1.66 1.81 2.01 1.78 2.12
1.60 1.60 1.78 1.94 2.05 1.96 2.28
1.70 1.70 1.90 2.07 2.09 2.13 2.44
1.80 1.80 2.02 2.19 2.12 2.30 2.61
1.90 1.90 2.14 2.32 2.16 2.47 2.77
2.00 2.00 2.26 2.44 2.20 2.64 2.94
2.10 2.10 2.37 2.57 2.23 2.81 3.10
2.20 2.20 2.49 2.70 2.27 2.98 3.27
2.30 2.30 2.61 2.82 2.31 3.16 3.43
2.40 2.40 2.73 2.34 3.33 3.60
2.50 2.50 2.85 2.38 3.76
2.60 2.60 2.97 2.42
2.70 2.70 3.09 2.46
2.80 2.80 2.49
2.90 2.53
3.00 2.57
3.10 2.60
3.20 2.64
3.30 2.68
3.40 2.71
3.50 2.75
3.60 2.79
3.70 2.82
3.80 2.86
3.90
4.00
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จากตารางที่ 29 เม่ือพิจารณาแยกเปนรายโรงเรียนพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายของโรงเรียนตาง ๆ  ที่ปรับใหอยูในสเกลของโรงเรียน  A11  ซึ่งกําหนดใหเปนสเกลกลาง
เปนแบบ  ก  9  โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 4 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 57.14  ของ
โรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด    ไดแก  A23   A24   A32  และ A34  เปนโรงเรียนในภาค
กลาง 5 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 83.33  ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน   B24
B25  B26   B35  และ B36  เปนแบบ  ค  4  โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 3 โรงเรียน
คิดเปนรอยละ 42.86  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  A12   A13  และ
A21  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 1 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 16.67  ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ได
แก  โรงเรียน  B12

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวา  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายที่ปรับใหอยูในสเกลของกลุมโรงเรียน  GA1  ซึ่งกําหนดใหเปนสเกลกลางของทุกกลุมโรงเรียนเปน
แบบ ก คือกลุมโรงเรียนเหลาน้ันใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปน ยกเวนกลุม
โรงเรียน  GB1  เปนแบบ  ค  คือกลุมโรงเรียน GB1 ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
แกนักเรียนต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํา  แตใหคะแนนเฉลี่ยสะสม
สูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมสูง  โดยใหคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํากวา
คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํากวา 2.34  แตใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวา
คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวา 2.34

3.2  ผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  โดยใชทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบภายใต graded response model

การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายโดยใชทฤษฎีการตอบสนอง 
ขอสอบภายใต graded response model น้ี  มีขั้นตอนการวิเคราะหที่สําคัญ 3 ขั้นตอน  ขั้นตอนแรก
เริ่มจากการแปลงคะแนนดิบของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยแตละวิชา  ซึ่งใชเปนแบบสอบรวมของแตละ
แผนการเรียนเปนระดับคะแนน 0-4 โดยนําคะแนนดิบของแตละวิชามาแปลงใหเปนคะแนนทีปกติ
คํานวณคาพิสัยของคะแนนทีปกติของแตละวิชา    แลวแบงคะแนนทีปกติ  ออกเปน 5 ชวง ๆ ละเทา ๆ
กัน  ใหระดับคะแนน 0 ถึง 4 กับคะแนนทีปกติแตละชวงจากนอยไปหามาก  จากน้ันนําระดับคะแนนแต
ละวิชาของนักเรียนที่อยูในแผนการเรียนเดียวกันมาสรางเปนเมทริกซ  คน × รายวิชา  ของแบบสอบรวม
โดยสมาชิกในเมทริกซคือระดับคะแนนที่แตละคนไดรับของแตละวิชา  แลวนําเมทริกซขางตนไปประมาณ
คาพารามิเตอรของขอสอบดวยโปรแกรม  MULTILOG  เวอรชัน 6.0  ตามโมเดล GRM  จากน้ันนํา

พารามิเตอรของขอสอบที่ประมาณไดไปประมาณความสามารถ (θC) ของผูสอบแตละคน  โดยใช
โปรแกรม  MULTILOG  เวอรชัน 6.0  โมเดล GRM อีกครั้งหน่ึง  ในขั้นตอนน้ีจะไดคาพารามิเตอร
ความสามารถของผูสอบที่สอบแบบสอบรวมชุดเดียวกัน   ขั้นตอนที่ 2  นําเมทริกซ  คน × รายวิชาระดับ
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มัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนแตละโรงเรียน/กลุมโรงเรียนไปประมาณคาพารามิเตอรของขอสอบดวย
โปรแกรม MULTILOG  เวอรชัน 6.0  ตามโมเดล GRM  จากน้ันนําพารามิเตอรของขอสอบที่ประมาณ

ไดไปประมาณพารามิเตอรความสามารถ  (θS)  ของผูสอบแตละคน  โดยใชโปรแกรม MULTILOG

เวอรชัน 6.0  โมเดล GRM อีกครั้งหน่ึง  ขั้นตอนสุดทาย  นําคาพารามิเตอรความสามารถ (θS) ที่
คํานวณจากระดับคะแนนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมาปรับใหอยูในสเกลของพารามิเตอรความสามารถที่
ประมาณจากแบบสอบรวม  โดยใชสูตรดังน้ี

                                                 K A    ss +=′ θθ

sc  A      K                          

SD
SD
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θ
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=

คาสถิติตาง ๆ ไดแก  คาเฉลี่ยของพารามิเตอรความสามารถของนักเรียนที่ประมาณจากระดับคะแนน

ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ( )θS   และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ( )SD sθ   คาเฉลี่ยของพารา

มิเตอรความสามารถของนักเรียนที่ประมาณจากแบบสอบรวม  ( )θC   และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

( )SD Cθ   คาความชัน  (A)  และคาคงที่  (K)  ของสมการปรับพารามิเตอรความสามารถ  (θS)  ใหอยู
ในสเกลของแบบสอบรวม  แยกตามโรงเรียนและกลุมโรงเรียน   และตามแผนการเรียนนําเสนอไวในตา
รางที่  30–33

ตารางที่  30  คาสถิติตาง ๆ ในการประมาณคาความชันและคาคงที่  คาความชัน (A) และ คาคงที่ (K) ที่
ประมาณไดของสมการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายป 2539 โดยใช
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบของแผนการเรียนวิทยาศาสตร

โรงเรียน / θS θC SD sθ SD Cθ A K
กลุมโรงเรียน
ร.ร. A11 -.110 1.165 .859 .613 .7133 1.2438
ร.ร. A12 -.193 1.045 .925 .911 .9842 1.2351
ร.ร. A13 -.234 1.098 .855 .811 .9485 1.3203
ร.ร. A14 -.601 .515 .927 .851 .9183 1.0668
ร.ร. A21 -.601 .118 .865 .751 .8680 .6393
ร.ร. A22 -.849 -.031 .920 .796 .8652 .7039
ร.ร. A23 -.668 -.132 .800 .636 .7952 .3993
ร.ร. A24 -.819 -.398 .910 .639 .7023 .1770
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ตารางที่  30   (ตอ)
โรงเรียน / θS θC SD sθ SD Cθ A K
กลุมโรงเรียน
ร.ร. A31 -1.060 -.485 .730 .712 .9750 .5492
ร.ร. A32 -.706 -.469 .664 .600 .9039 .1689
ร.ร. A33 -1.495 -.502 .637 .629 .9864 .9722
ร.ร. A34 -1.304 -.680 .655 .481 .7350 .2785
ร.ร. B11 -.688 .171 .838 .662 .7902 .7151
ร.ร. B12 -.451 .401 .843 .747 .8857 .8031
ร.ร. B21 -.498 .095 .839 .724 .8632 .5248
ร.ร. B22 -.528 -.021 .848 .648 .7664 .3836
ร.ร. B23 -.889 -.248 .807 .698 .8648 .5203
ร.ร. B24 -.587 .141 .871 .665 .7644 .5894
ร.ร. B25 -.933 -.533 .880 .581 .6602 .0826
ร.ร. B26 -.706 -.187 .876 .695 .7929 .3723
ร.ร. B27 -.443 -.280 .792 .611 .7715 .0615
ร.ร. B31 -.848 -.185 .704 .548 .7782 .4750
ร.ร. B32 -.712 -.401 .907 .546 .6013 .0266
ร.ร. B33 -.733 -.609 804 .632 .7854 -.0331
ร.ร. B34 -.941 -.829 .826 .500 .6047 -.2603
ร.ร. B35 -.673 -.418 .852 .803 .9423 .2166
ร.ร. B36 -.744 -.784 .904 .497 .5502 -.3746
ร.ร. B37 -1.096 -.519 .858 .659 .7684 .3231

กลุม ร.ร. GA1 -.342 .934 .895 .860 .9600 1.2619
กลุม ร.ร. GA2 -.623 -.118 .871 .739 .8490 .4116
กลุม ร.ร. GA3 -.769 -.537 .855 .607 .7103 .0090
กลุม ร.ร. GB1 -.576 .259 .812 .703 .8656 .7578
กลุม ร.ร. GB2 -.557 -.120 .900 .706 .7841 .3171
กลุม ร.ร. GB3 -.583 -.583 .887 .640 .7214 -.1622
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ตารางที่  31 คาสถิติตาง ๆ ในการประมาณคาความชันและคาคงที่คาความชัน (A) และคาคงที่ (K) ที่
ประมาณไดของสมการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายป 2539 โดยใช
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบของแผนการเรียนคณิตศาสตร–อังกฤษ

โรงเรียน / θS θC SD sθ SD Cθ A K
กลุมโรงเรียน
ร.ร. A11 -.160 1.280 .856 .651 .7612 1.4013
ร.ร. A12 -.971 .370 .714 .755 1.0572 1.3970
ร.ร. A13 -.681 .825 .808 1.016 1.2568 1.6803
ร.ร. A14 -.870 .408 .879 .909 1.0336 1.3071
ร.ร. A21 -1.150 -.369 .779 .725 .9301 .7011
ร.ร. A22 -.951 .101 .893 .678 .7596 .8237
ร.ร. A23 -.705 .154 .737 .836 1.1338 .9532
ร.ร. A31 -.828 -.248 .926 .818 .8829 .4823
ร.ร. A33 -1.033 -.437 .730 .718 .9835 .5784
ร.ร. B12 -.567 .582 .737 .587 .7970 1.0340
ร.ร. B21 -.742 -.265 .826 .660 .7998 .3284
ร.ร. B22 -1.314 -.369 .739 .767 1.0389 .9970
ร.ร. B23 -.714 -.233 .756 .691 .9133 .4192
ร.ร. B24 -.676 .057 .733 .638 .8701 .6453
ร.ร. B25 -.925 -.587 .859 .613 .7143 .0735
ร.ร. B26 -.787 -.563 .875 .585 .6688 -.0372
ร.ร. B27 -.553 -.502 .846 .557 .6578 -.1387
ร.ร. B31 -1.106 -.491 .821 .757 .9220 .5280
ร.ร. B32 -.835 -.648 .719 .584 .8119 .0295
ร.ร. B37 -1.392 -.867 .762 .442 .5805 -.0586

กลุม ร.ร. GA1 -.530 .773 1.000 .910 .9098 1.2551
กลุม ร.ร. GA2 -.702 -.018 .896 .765 .8537 .5815
กลุม ร.ร. GA3 -.838 -.305 .765 .733 .9576 .4976
กลุม ร.ร. GB1 -.574 .582 .717 .587 .8188 1.0525
กลุม ร.ร. GB2 -.650 -.385 .861 .669 .7770 .1192
กลุม ร.ร. GB3 -.834 -.628 .789 .656 .8311 .0647
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ตารางที่  32  คาสถิติตาง ๆ ในการประมาณคาความชันและคาคงที่  คาความชัน (A) และคาคงที่ (K) ที่
ประมาณไดของสมการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายป 2539  โดยใช
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบของแผนการเรียนอังกฤษ–ฝรั่งเศส

โรงเรียน / θS θC SD sθ SD Cθ A K
กลุมโรงเรียน
ร.ร. A11 -.500 .697 .786 .765 .9735 1.1838
ร.ร. A12 -1.569 .036 .942 .659 .6997 1.1339
ร.ร. A14 -.989 .277 .831 .958 1.1524 1.4177
ร.ร. A22 -1.106 .066 .813 .772 .9502 1.1164
ร.ร. A23 -.972 -.179 .741 .794 1.0716 .8635
ร.ร. A24 -.941 -.442 .897 .785 .8752 .3818
ร.ร. A31 -.870 -.657 .810 .766 .9452 .1660
ร.ร. A32 -.504 -.484 .883 .665 .7533 -.1040
ร.ร. B12 -.087 1.410 .588 .607 1.0320 1.4996
ร.ร. B22 -1.381 -.391 .855 .722 .8450 .7759
ร.ร. B23 -.934 -.406 .823 .689 .8370 .3761
ร.ร. B24 -.463 .336 .802 .805 1.0047 .8014
ร.ร. B25 -.720 .078 .628 .683 1.0874 .8609
ร.ร. B27 -.501 -.308 .781 .840 1.0752 .2297
ร.ร. B32 -.343 -.460 .901 .634 .7034 -.2192
ร.ร. B37 -1.128 -.800 .777 .667 .8589 .1697

กลุม ร.ร. GA1 -.659 .443 .954 .898 .9416 1.0635
กลุม ร.ร. GA2 -.614 -.194 .909 .808 .8886 .3520
กลุม ร.ร. GA3 -.691 -.453 .938 .681 .7266 .0495
กลุม ร.ร. GB1 -.087 1.410 .588 .607 1.0320 1.4996
กลุม ร.ร. GB2 -.576 -.026 .929 .819 .8820 .4812
กลุม ร.ร. GB3 -.462 -.575 .969 .704 .7260 -.2393
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ตารางที่ 33 คาสถิติตาง ๆ ในการประมาณคาความชันและคาคงที่  คาความชัน (A) และคาคงที่ (K) ที่
ประมาณไดของสมการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายป 2539  โดยใช
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบของแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย–สังคม

โรงเรียน / θS θC SD sθ SD Cθ A K
กลุมโรงเรียน
ร.ร. A11 -1.291 .253 .784 .932 1.1880 1.7869
ร.ร. A12 -1.246 .228 .701 .774 1.1046 1.6041
ร.ร. A13 -1.137 .254 .788 .989 1.2546 1.6811
ร.ร. A21 -1.472 .138 .790 .995 1.2582 1.9894
ร.ร. A23 -1.178 .269 .789 .814 1.0327 1.4861
ร.ร. A24 -1.077 .279 .791 .701 .8855 1.2330
ร.ร. A32 -.947 .146 .577 .911 1.5768 1.6396
ร.ร. A34 -1.291 -.345 .750 .835 1.1132 1.0921
ร.ร. B12 -.478 1.006 .828 .940 1.1349 1.5489
ร.ร. B24 -1.124 -.278 1.019 .811 .7961 .6165
ร.ร. B25 -1.134 -.078 .722 .826 1.1433 1.2182
ร.ร. B26 -1.322 -.336 .596 .607 1.0191 1.0118
ร.ร. B35 -.530 -.088 .837 .824 .9839 .4342
ร.ร. B36 -1.210 -.286 .875 .623 .7120 .5759

กลุม ร.ร. GA1 -1.426 .247 .564 .910 1.6135 2.5484
กลุม ร.ร. GA2 -.774 .229 .914 .844 .9236 .9437
กลุม ร.ร. GA3 -.796 -.198 .810 .817 1.0083 .6049
กลุม ร.ร. GB1 -.478 1.006 .828 .940 1.1349 1.5489
กลุม ร.ร. GB2 -.735 -.197 .861 .750 .8714 .4428
กลุม ร.ร. GB3 -.521 -.194 .853 .751 .8801 .2648

จากตารางที่ 31-33 พบวาคาเฉลี่ยพารามิเตอรความสามารถของนักเรียนที่ประมาณจาก
ระดับคะแนนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของทุกโรงเรียนและทุกกลุมโรงเรียนของทุกแผนการเรียนต่ํากวา
ศูนย  หมายความวานักเรียนสวนใหญไดระดับคะแนนวิชาตาง ๆ คอนขางต่ํา  และคาเฉลี่ยดังกลาวของ
แตละโรงเรียนและแตละกลุมโรงเรียนมีคาตํ่ากวาคาเฉลี่ยของพารามิเตอรความสามารถที่ประมาณจาก
ระดับคะแนนจากแบบสอบรวม
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นําคาความชัน (A) และคาคงที่ (K) มาสรางสมการปรับพารามิเตอรความสามารถที่

ประมาณจากระดับคะแนนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย (θS) ใหอยูในสเกลของพารามิเตอรความสามารถ

ที่ประมาณจากแบบสอบรวม (θC) ซึ่งมีรูปสมการทั่วไป  ดังน้ี

( )′ = +θ θS      A S K

เม่ือ ′θS คือ   พารามิเตอรความสามารถที่ปรับแลว
θS คือ   พารามิเตอรความสามารถที่ประมาณจากระดับคะแนนระดับ

      มัธยมศึกษาตอนปลาย
A คือ   คาความชันของสมการปรับ
K คือ   คาคงที่ของสมการปรับ

จากสมการขางตนนําไปปรับพารามิเตอรความสามารถของนักเรียนที่ประมาณจากระดับ
คะแนนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนตาง ๆ และกลุมโรงเรียนตาง ๆ ใหอยูในสเกลของแบบ
สอบรวม  ตารางที่  34-37  เปนตารางแสดงพารามิเตอรความสามารถของนักเรียนที่ประมาณจากระดับ
คะแนนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่สมมูลกันของแตละโรงเรียนและกลุมโรงเรียน  แยกตามแผนการ
เรียน  จากตารางที่  34-37  พารามิเตอรความสามารถที่อยูในแถวเดียวกันจะเปนพารามิเตอรที่สมมูลกัน
เชน  จากตารางที่ 34 ที่โรงเรียน A11 พารามิเตอรความสามารถ -1.744 จะเทียบไดเทากับพารามิเตอร
ความสามารถ  -1.255  ของโรงเรียน  A12  และเทากับพารามิเตอรความสามารถ  -1.392  ของโรงเรียน
A13  และเทียบเทากับพารามิเตอรความสามารถ  0.00  ในสเกลของแบบสอบรวมซึ่งกําหนดใหเปนสเกล
กลาง
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ตารางที่ 34  พารามิเตอรความสามารถเดิม (θS) ที่ประมาณจากระดับคะแนนระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายป 2539 ที่สมมูลกัน  จําแนกตามโรงเรียนและกลุมโรงเรียนของแผนการเรียน

    วิทยาศาสตร
θS θS   เดิม

สเกล โรงเรียน
กลาง A11 A12 A13 A14 A21 A22 A23 A24 A31 A32 A33 A34 B11 B12
-2.60
-2.40
-2.20 -3.356 -2.621

-2.00 -3.340 -3.041 -3.125 -3.100 -2.399

-1.80 -3.122 -2.810 -2.894 -2.766 -2.815 -2.409 -2.178 -2.828

-1.60 -2.881 -2.904 -2.580 -2.663 -2.514 -2.530 -2.204 -1.957 -2.608 -2.556

-1.40 -2.677 -2.686 -2.349 -2.432 -2.263 -2.245 -1.999 -1.736 -2.405 -2.284

-1.20 -2.474 -2.468 -2.119 -2.201 -2.011 -1.961 -1.794 -1.514 -2.202 -2.012 -2.424 -2.262

-1.00 -3.146 -2.271 -2.251 -1.889 -1.969 -1.760 -1.676 -1.589 -1.293 -1.999 -1.739 -2.170 -2.036

-0.80 -2.865 -2.068 -2.235 -2.033 -1.658 -1.738 -1.508 -1.391 -1.384 -1.072 -1.797 -1.467 -1.917 -1.810

-0.60 -2.585 -1.865 -2.025 -1.815 -1.428 -1.507 -1.257 -1.106 -1.179 -0.851 -1.594 -1.195 -1.664 -1.584

-0.40 -2.305 -1.661 -1.814 -1.597 -1.197 -1.276 -1.005 -0.822 -0.974 -0.629 -1.391 -0.923 -1.411 -1.358

-0.20 -2.024 -1.458 -1.603 -1.380 -0.967 -1.045 -0.754 -0.537 -0.768 -0.408 -1.188 -0.651 -1.158 -1.133

0.00 -1.744 -1.255 -1.392 -1.162 -0.737 -0.814 -0.502 -0.252 -0.563 -0.187 -0.986 -0.379 -0.905 -0.907

0.20 -1.463 -1.052 -1.181 -0.944 -0.506 -0.582 -0.251 0.033 -0.358 0.034 -0.783 -0.107 -0.652 -0.681

0.40 -1.183 -0.849 -0.970 -0.726 -0.276 -0.351 0.001 0.318 -0.153 0.256 -0.580 0.165 -0.399 -0.455

0.60 -0.903 -0.645 -0.759 -0.508 -0.045 -0.120 0.252 0.602 0.052 0.477 -0.377 0.437 -0.146 -0.229

0.80 -0.622 -0.442 -0.549 -0.291 0.185 0.111 0.504 0.887 0.257 0.698 -0.175 0.710 0.107 -0.004

1.00 -0.342 -0.239 -0.338 -0.073 0.416 0.342 0.755 0.462 0.028 0.361 0.222

1.20 -0.061 -0.036 -0.127 0.145 0.646 0.573 1.007 0.667 0.231 0.614 0.448

1.40 0.219 0.168 0.084 0.363 0.876 0.805 1.258 0.434 0.867 0.674

1.60 0.499 0.371 0.295 0.581 1.107 1.036 1.510 1.120 0.900

1.80 0.780 0.574 0.506 0.798 1.337 1.267 1.373 1.126

2.00 1.060 0.777 0.717 1.016 1.568 1.498 1.626 1.351

2.20 1.341 0.980 0.927 1.234 1.729 1.879 1.577

2.40 1.621 1.184 1.138 1.452 1.960

2.60 1.901 1.387 1.349 1.670 2.192

2.80 2.182 1.590 1.560 1.887

3.00 1.793 1.771 2.105

3.20 1.996 1.982 2.323

3.40 2.200 2.193 2.541

3.60 2.403 2.403

3.80
4.00
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ตารางที่ 34   (ตอ)

θS θS   เดิม

สเกล โรงเรียน
กลาง B21 B22 B23 B24 B25 B26 B27 B31 B32 B33 B34 B35 B36 B37
-2.60 -4.172
-2.40 -3.911
-2.20 -3.157 -3.146 -3.649 -2.759 -3.208 -3.318 -3.284
-2.00 -2.925 -2.914 -3.387 -2.992 -2.672 -2.504 -2.877 -2.954 -3.023
-1.80 -2.693 -2.683 -3.126 -2.740 -2.413 -2.250 -2.546 -2.140 -2.591 -2.763
-1.60 -2.462 -2.588 -2.452 -2.864 -2.549 -2.487 -2.154 -2.666 -1.995 -2.215 -1.928 -2.227 -2.503
-1.40 -2.230 -2.327 -2.221 -2.603 -2.246 -2.235 -1.894 -2.409 -2.373 -1.740 -1.885 -1.716 -1.864 -2.242
-1.20 -1.998 -2.066 -1.989 -2.341 -1.943 -1.983 -1.635 -2.152 -2.040 -1.486 -1.554 -1.503 -1.500 -1.982
-1.00 -1.766 -1.805 -1.758 -2.079 -1.640 -1.731 -1.376 -1.895 -1.707 -1.231 -1.223 -1.291 -1.137 -1.722
-0.80 -1.535 -1.544 -1.527 -1.818 -1.337 -1.478 -1.117 -1.638 -1.375 -0.976 -0.893 -1.079 -0.773 -1.462
-0.60 -1.303 -1.283 -1.295 -1.556 -1.034 -1.226 -0.857 -1.381 -1.042 -0.722 -0.562 -0.867 -0.410 -1.201
-0.40 -1.071 -1.022 -1.064 -1.294 -0.731 -0.974 -0.598 -1.124 -0.709 -0.467 -0.231 -0.654 -0.046 -0.941
-0.20 -0.840 -0.761 -0.833 -1.033 -0.428 -0.722 -0.339 -0.867 -0.377 -0.213 0.100 -0.442 0.317 -0.681
0.00 -0.608 -0.501 -0.602 -0.771 -0.125 -0.470 -0.080 -0.610 -0.044 0.042 0.430 -0.230 0.681 -0.420
0.20 -0.376 -0.240 -0.370 -0.509 0.178 -0.217 0.180 -0.353 0.288 0.297 0.761 -0.018 1.044 -0.160
0.40 -0.145 0.021 -0.139 -0.248 0.481 0.035 0.439 -0.096 0.621 0.551 1.092 0.195 1.408 0.100
0.60 0.087 0.282 0.092 0.014 0.784 0.287 0.698 0.161 0.954 0.806 1.423 0.407 1.771 0.360
0.80 0.319 0.543 0.323 0.276 1.087 0.539 0.957 0.418 1.286 1.061 1.753 0.619 0.621
1.00 0.551 0.804 0.555 0.537 1.390 0.792 1.619 1.315 0.831 0.881
1.20 0.782 1.065 0.786 0.799 1.044 1.951 1.570 1.044 1.141
1.40 1.014 1.326 1.017 1.060 1.296 1.825 1.256 1.401
1.60 1.246 1.587 1.248 1.322 1.548 1.468
1.80 1.477 1.848 1.480 1.801 1.680
2.00 1.709
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.40
3.60
3.80
4.00
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ตารางที่ 34   (ตอ)

θS θS   เดิม

กลุมโรงเรียน
สเกล
กลาง

GA1 GA2 GA3 GB1 GB2 GB3

-2.60 -3.720 -3.379
-2.40 -3.312 -3.465 -3.102
-2.20 -3.606 -3.076 -3.210 -2.825
-2.00 -3.398 -2.841 -2.955 -2.548
-1.80 -3.189 -2.605 -2.547 -2.700 -2.270
-1.60 -2.981 -2.369 -2.265 -2.445 -1.993
-1.40 -2.773 -2.134 -1.984 -2.493 -2.190 -1.716
-1.20 -2.564 -1.898 -1.702 2.262 -1.935 -1.439
-1.00 -2.356 -1.663 -1.421 -2.031 -1.680 -1.161
-0.80 -2.148 -1.427 -1.139 -1.800 -1.425 -0.884
-0.60 -1.939 -1.192 -0.857 -1.569 -1.170 -0.607
-0.40 -1.731 -0.956 -0.576 -1.338 -0.915 -0.330
-0.20 -1.523 -0.720 -0.294 -1.107 -0.659 -0.052
0.00 -1.314 -0.485 -0.013 -0.875 -0.404 0.225
0.20 -1.106 -0.249 0.269 -0.644 -0.149 0.502
0.40 -0.898 -0.014 0.550 -0.413 0.106 0.779
0.60 -0.689 0.222 0.832 -0.182 0.361 1.057
0.80 -0.481 0.457 1.114 0.049 0.616 1.334
1.00 -0.273 0.693 1.395 0.280 0.871 1.611
1.20 -0.064 0.929 1.677 0.511 1.126 1.888
1.40 0.144 1.164 0.742 1.381 2.166
1.60 0.352 1.400 0.973 1.636
1.80 0.561 1.635 1.204 1.891
2.00 0.769 1.871 1.435
2.20 0.977 2.106 1.666
2.40 1.186 1.897
2.60 1.394
2.80 1.602
3.00 1.811
3.20 2.019
3.40 2.227
3.60 2.436
3.80 2.644
4.00
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ตารางที่ 35   พารามิเตอรความสามารถเดิม (θS) ที่ประมาณจากระดับคะแนนระดับมัธยมศึกษา 
ตอนปลายป 2539 ที่สมมูลกัน  จําแนกตามโรงเรียนและกลุมโรงเรียนของแผนการ
เรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ

θS θS   เดิม

สเกล โรงเรียน
กลาง A11 A12 A13 A14 A21 A22 A23 A31 A33 B12 B21 B22 B23 B24
-2.60
-2.40
-2.20 -3.077
-2.00 -3.200 -2.904 -2.622 -2.911 -2.885
-1.80 -3.006 -2.689 -2.428 -2.418 -2.661 -2.692
-1.60 -2.813 -2.474 -3.191 -2.252 -2.358 -2.215 -2.411 -2.500 -2.211 -2.581
-1.40 -2.619 -2.259 -2.927 -2.075 -2.132 -2.012 -2.161 -2.307 -1.992 -2.351
-1.20 -2.426 -2.044 -2.664 -1.899 -1.905 -1.808 -1.911 -2.115 -1.773 -2.121
-1.00 -2.267 -2.133 -2.232 -1.829 -2.401 -1.723 -1.679 -1.605 -1.661 -1.922 -1.554 -1.891
-0.80 -2.078 -1.974 -2.039 -1.614 -2.138 -1.546 -1.452 -1.402 -1.411 -1.730- -1.335 -1.661
-0.60 -1.889 -1.814 -1.845 -1.399 -1.874 -1.370 -1.226 -1.198 -2.050 -1.161 1.537 -1.116 -1.431
-0.40 -1.700 -1.655 -1.652 -1.184 -1.611 -1.194 -0.999 -0.995 -1.799 -0.911 -1.345 -0.897 -1.201
-0.20 -2.104 -1.511 -1.496 -1.458 -0.969 -1.348 -1.017 -0.773 -0.791 -1.548 -0.661 -1.152 -0.678 -0.971
0.00 -1.841 -1.321 -1.337 -1.265 -0.754 -1.084 -0.841 -0.546 -0.588 -1.297 -0.411 -0.960 -0.459 -0.742
0.20 -1.578 -1.132 -1.178 -1.071 -0.539 -0.821 -0.664 -0.320 -0.385 -1.046 -0.161 -0.767 -0.240 -0.512
0.40 -1.315 -0.943 -1.019 -0.878 -0.324 -0.558 -0.488 -0.093 -0.181 -0.795 0.090 -0.575 -0.021 -0.282
0.60 -1.053 -0.754 -0.860 -0.684 -0.109 -0.294 -0.312 0.133 0.022 -0.545 0.340 -0.382 0.198 -0.052
0.80 -0.790 -0.565 -0.700 -0.491 0.106 -0.031 -0.135 0.360 0.225 -0.294 0.590 -0.190 0.417 0.178
1.00 -0.527 -0.376 -0.541 -0.297 0.321 0.232 0.041 0.586 0.429 -0.043 0.840 0.003 0.636 0.408
1.20 -0.264 -0.186 -0.382 -0.104 0.536 0.495 0.218 0.813 0.632 0.208 1.090 0.195
1.40 -0.002 0.003 -0.223 0.090 0.751 0.759 0.394 1.039 0.835 0.459 1.340 0.388
1.60 0.261 0.192 -0.064 0.283 0.966 1.022 0.570 1.039 0.710 0.580
1.80 0.524 0.381 0.095 0.477 1.181 1.285 0.747 0.961 0.773
2.00 0.787 0.570 0.254 0.670 1.397 1.549 0.923 1.212 0.965
2.20 1.049 0.760 0.414 0.864 1.612 1.100 1.463
2.40 1.312 0.949 0.573 1.276
2.60 1.575 1.138 0.732
2.80 1.837 0.891
3.00 2.100 1.050
3.20 2.363
3.40
3.60
3.80
4.00
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ตารางที่ 35   (ตอ)

θS θS   เดิม
โรงเรียน กลุมโรงเรียน

สเกลกลาง B25 B26 B27 B31 B32 B37 GA1 GA2 GA3 GB1 GB2 GB3
-2.60 -3.500
-2.40 -3.242
-2.20 -2.985
-2.00 -3.344 -3.024 -2.608 -2.727 -2.484
-1.80 -3.549 -2.526 -2.525 -2.253 -3.000 -2.790 -2.399 -2.470 -2.244
-1.60 -3.269 -2.337 -2.221 -2.308 -2.007 -2.655 -3.138 -2.555 -2.190 -2.213 -2.003
-1.40 -2.989 -2.038 -1.917 -2.091 -1.761 -2.311 -2.918 -2.321 -1.982 -1.955 -1.762
-1.20 -2.709 -1.739 -1.613 -1.874 -1.514 -1.966 -2.699 -2.087 -1.773 -1.698 -1.522
-1.00 -2.429 -1.440 -1.309 -1.657 -1.268 -1.622 -2.479 -1.853 -1.564 -1.440 -1.281
-0.80 -2.149 -1.141 -1.005 -1.440 -1.022 -1.277 -2.259 -1.618 -1.355 -1.183 -1.040
-0.60 -1.869 -0.842 -0.701 -1.223 -0.775 -0.933 -2.039 -1.384 -1.146 -0.926 -0.800
-0.40 -1.589 -0.542 -0.397 -1.007 -0.529 -0.588 -1.819 -1.150 -0.937 -2.018 -0.668 -0.559
-0.20 -1.309 -0.243 -0.093 -0.790 -0.283 -0.244 -1.599 -0.915 -0.728 -1.774 -0.411 -0.318
0.00 -1.029 0.056 0.211 -0.573 -0.036 0.101 -1.380 -0.681 -0.520 -1.530 -0.153 -0.078
0.20 -0.749 0.355 0.515 -0.356 0.210 -1.160 -0.447 -0.311 -1.285 0.104 0.163
0.40 -0.469 0.654 0.819 -0.139 0.456 -0.940 -0.213 -0.102 -1.041 0.361 0.403
0.60 -0.189 0.953 1.123 0.078 0.703 -0.720 0.022 0.107 -0.797 0.619 0.644
0.80 0.091 1.252 1.427 0.295 -0.500 0.256 0.316 -0.553 0.876 0.885
1.00 0.371 1.551 1.731 0.512 -0.280 0.490 0.525 -0.308 1.134 1.125
1.20 1.850 0.729 -0.061 0.724 0.734 -0.064 1.391
1.40 0.946 0.159 0.959 0.942 0.180 1.648
1.60 1.163 0.379 1.193 1.151 0.424 1.906
1.80 0.599 1.427 0.669 2.163
2.00 0.819 1.662 0.913
2.20 1.039 1.157
2.40 1.258 1.401
2.60 1.478
2.80 1.698
3.00 1.918
3.20 2.138
3.40 2.358
3.60 2.577
3.80
4.00
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ตารางที่ 36   พารามิเตอรความสามารถเดิม (θS) ที่ประมาณจากระดับคะแนนระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายป 2539 ที่สมมูลกัน  จําแนกตามโรงเรียนและกลุมโรงเรียนของแผนการเรียน
อังกฤษ–ฝรั่งเศส

θS θS   เดิม

สเกล โรงเรียน
กลาง A11 A12 A14 A22 A23 A24 A31 A32 B12 B22 B23 B24 B25 B27
-2.60 -3.232.
-2.40 -3.045 -3.186
-2.20 -2.859 -2.950 -2.782 -3.078 -2.987
-2.00 -2.966 -2.672 -2.721 -2.292 -2.517 -2.839 -2.788 -2.074
-1.80 -2.792 -3.069 -2.486 -2.493 -2.080 -2.251 -2.600 -2.589 -1.888
-1.60 -2.619 -2.859 -2.299 -2.264 -1.868 -1.986 -2.812 -2.361 -2.390 -1.702
-1.40 -2.445 -2.648 -2.112 -2.036 -1.657 -1.720 -2.575 -2.122 -2.191 -1.516
-1.20 -3.336 -2.272 -2.438 -1.926 -1.807 -1.445 -1.455 -2.338 -1.883 -1.992 -1.330
-1.00 -3.050 -2.098 -2.227 -1.739 -1.579 -1.234 -1.189 -2.102 -1.644 -1.793 -1.711 -1.144
-0.80 -2.764 -1.924 -2.017 -1.552 -1.350 -1.022 -0.924 -1.865 -1.405 -1.594 -1.527 -0.958
-0.60 -1.832 -2.478 -1.751 -1.806 -1.366 -1.122 -0.810 -0.658 -1.628 -1.166 -1.395 -1.343 -0.772
-0.40 -1.627 -2.192 -1.577 -1.596 -1.179 -0.893 -0.599 -0.393 -1.392 -0.927 -1.196 -1.160 -0.586
-0.20 -1.421 -1.906 -1.404 -1.385 -0.992 -0.665 -0.387 -0.127 -1.155 -0.688 -0.997 -0.976 -0.400
0.00 -1.216 -1.621 -1.230 -1.175 -0.806 -0.436 -0.176 0.138 -1.453 -0.918 -0.449 -0.798 -0.792 -0.214
0.20 -1.011 -1.335 -1.057 -0.964 -0.619 -0.208 0.036 0.404 -1.259 -0.682 -0.210 -0.599 -0.608 -0.028
0.40 -0.805 -1.049 -0.883 -0.754 -0.433 0.021 0.248 0.669 -1.066 -0.445 0.029 -0.400 -0.424 0.158
0.60 -0.600 -0.763 -0.710 -0.543 -0.246 0.249 0.459 0.935 -0.872 -0.208 0.268 -0.200 -0.240 0.344
0.80 -0.394 -0.477 -0.536 -0.333 -0.059 0.478 0.671 1.200 -0.678 0.029 0.506 -0.001 -0.056 0.530
1.00 -0.189 -0.191 -0.362 -0.123 0.127 0.706 1.466 -0.484 0.265 0.745 0.198 0.128 0.716
1.20 0.017 0.094 -0.189 0.088 0.314 0.935 -0.290 0.984 0.397 0.312 0.902
1.40 0.222 0.380 -0.015 0.298 0.501 1.163 -0.097 1.223 0.596 0.496 1.088
1.60 0.428 0.666 0.158 0.509 0.687 0.097 0.795 0.680 1.274
1.80 0.633 0.952 0.332 0.719 0.291 0.994 1.460
2.00 0.838 1.238 0.505 0.930 0.485
2.20 1.044 0.679 0.679
2.40 1.249 0.852 0.872
2.60 1.455 1.066
2.80 1.660
3.00 1.866
3.20 2.071
3.40 2.277
3.60 2.482
3.80 2.687
4.00 2.893
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ตารางที่ 36   (ตอ)

θS θS   เดิม
โรงเรียน กลุมโรงเรียน

สเกลกลาง B32 B37 GA1 GA2 GA3 GB1 GB2 GB3
-2.60
-2.40 -3.097 -3.267
-2.20 -2.759 -2.872 -3.040
-2.00 -2.532 -2.526 -2.647 -2.821 -2.813 -2.425
-1.80 -2.247 -2.293 -3.041 -2.422 -2.545 -2.586 -2.150
-1.60 -1.963 -2.060 -2.829 -2.197 -2.270 -2.360 -1.874
-1.40 -1.679 -1.828 -2.616 -1.972 -1.995 -2.133 -1.599
-1.20 -1.394 -1.595 -2.404 -1.747 -1.720 -1.906 -1.323
-1.00 -1.110 -1.362 -2.191 -1.521 -1.444 -1.679 -1.048
-0.80 -0.826 -1.129 -1.979 -1.296 -1.169 -1.453 -0.772
-0.60 -0.541 -0.896 -1.767 -1.071 -0.894 -1.226 -0.497
-0.40 -0.257 -0.663 -1.554 -0.846 -0.619 -0.999 -0.221
-0.20 0.027 -0.430 -1.342 -0.621 -0.343 -0.772 0.054
0.00 0.312 -0.198 -1.129 -0.396 -0.068 -1.453 -0.546 0.330
0.20 0.596 0.035 -0.917 -0.171 0.207 -1.259 -0.319 0.605
0.40 0.880 0.268 -0.705 0.054 0.482 -1.066 -0.092 0.881
0.60 1.165 0.501 -0.492 0.279 0.758 -0.872 0.135 1.156
0.80 1.449 0.734 -0.280 0.504 1.033 -0.678 0.361 1.432
1.00 0.967 -0.067 0.729 1.308 -0.484 0.588 1.707
1.20 0.145 0.954 1.583 -0.290 0.815 1.983
1.40 0.357 1.179 -0.097 1.042 2.258
1.60 0.570 1.404 0.097 1.268
1.80 0.782 1.630 0.291 1.495
2.00 0.995 1.855 0.485
2.20 1.207 0.679
2.40 1.419 0.872
2.60 1.632 1.066
2.80 1.844
3.00 2.057
3.20 2.269
3.40 2.481
3.60 2.694
3.80 2.906
4.00 3.119
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ตารางที่ 37  พารามิเตอรความสามารถเดิม  (θS)  ที่ประมาณจากระดับคะแนนระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายป 2539  ที่สมมูลกัน  จําแนกตามโรงเรียนและกลุมโรงเรียนของแผนการเรียน
อังกฤษ-ไทย–สังคม

θS θS   เดิม

สเกล โรงเรียน
กลาง A11 A12 A13 A21 A23 A24 A32 A34 B12 B24 B25 B26 B35 B36

-2.60
-2.40
-2.20 -3.303
-2.00 -3.171 -2.778 -3.127
-1.80 -3.019 -3.012 -3.182 -2.598 -2.951 -3.035 -2.640 -2.759 -2.271
-1.60 -2.851 -2.853 -2.988 -2.055 -2.418 -2.775 -2.784 -2.465 -2.563 -2.067 -3.056
-1.40 -2.683 -2.694 -2.795 -1.928 -2.239 -2.598 -2.533 -2.290 -2.367 -1.864 -2.775
-1.20 -2.514 -2.539 -2.535 -2.601 -2.748 -1.801 -2.059 -2.422 -2.282 -2.115 -2.170 -1.661 -2.494
-1.00 -2.346 -2.358 -2.137 -2.376 -2.407 -2.522 -1.674 -1.879 -2.246 -2.031 -1.940 -1.974 -1.458 -2.213
-0.80 -2.178 -2.176 -1.978 -2.217 -2.214 -2.296 -1.547 -1.700 -2.070 -1.779 -1.765 -1.778 -1.254 -1.932
-0.60 -2.009 -1.995 -1.818 -2.058 -2.020 -2.070 -1.420 -1.520 -1.893 -1.528 -1.590 -1.582 -1.051 -1.652
-0.40 -1.841 -1.814 -1.659 -1.899 -1.806 -1.844 -1.294 -1.340 -1.717 -1.277 -1.415 -1.385 -0.848 -1.371
-0.20 -1.672 -1.633 -1.499 -1.740 -1.633 -1.618 -1.167 -1.161 -1.541 -1.026 -1.240 -1.189 -0.645 -1.090
0.00 -1.504 -1.452 -1.340 -1.581 -1.439 -1.392 -1.040 -0.981 -1.365 -0.774 -1.066 -0.993 -0.441 -0.809
0.20 -1.336 -1.271 -1.181 -1.422 -1.245 -1.167 -0.913 -0.801 -1.189 -0.523 -0.891 -0.797 -0.238 -0.528
0.40 -1.167 -1.090 -1.021 -1.263 -1.052 -.0-941 -0.786 -0.622 -1.012 -0.272 -0.716 -0.600 -0.035 -0.247
0.60 -0.999 -0.090 -0.862 -1.104 -0.858 -0.715 -0.659 -0.442 -0.836 -0.021 -0.541 -0.404 0.169 0.034
0.80 -0.831 -0.728 -0.702 -0.945 -0.664 -0.489 -0.532 -0.262 -0.660 0.230 -0.366 0.372 0.315
1.00 -0.662 -0.547 -0.543 -0.786 -0.471 -0.263 -0.406 -0.083 -0.484 0.482 -0.191 0.575 0.596
1.20 -0.494 -0.366 -0.383 -0.627 -0.277 -0.037 -0.279 0.097 -0.307 0.733 -0.016 0.778
1.40 -0.326 -0.185 -0.224 -0.468 -0.083 0.189 -0.152 0.277 -0.131 0.984 0.159 0.982
1.60 -0.157 -0.004 -0.065 -0.309 0.110 0.414 -0.025 0.456 0.045 1.235 0.334 1.185
1.80 0.011 0.177 0.095 -0.151 0.304 0.640 0.102 0.636 0.221 1.487 0.509 1.388
2.00 0.179 0.358 0.254 0.008 0.498 0.866 0.397 1.738 0.684 1.591
2.20 0.348 0.539 0.414 0.167 0.691 0.574 1.989 1.795
2.40 0.516 0.573 0.326 0.885 0.750 2.240 1.998
2.60 0.684 0.485 1.079 0.926 2.201
2.80 0.853 0.644 1.272 1.102
3.00 1.021 1.466 1.279
3.20 1.660
3.40
3.60
3.80
4.00
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ตารางที่ 37   (ตอ)

θS θS   เดิม

กลุมโรงเรียน
สเกลกลาง GA1 GA2 GA3 GB1 GB2 GB3

-2.60 -3.179
-2.40 -2.980
-2.20 -2.782 -3.303 -3.033 -2.801
-2.00 -3.187 -2.583 -3.127 -2.803 -2.573
-1.80 -2.971 -2.385 -2.951 -2.574 -2.346
-1.60 -2.571 -2.754 -2.187 -2.775 -2.344 -2.119
-1.40 -2.447 -2.538 -1.988 -2.598 -2.115 -1.892
-1.20 -2.323 -2.321 -1.790 -2.422 -1.885 -1.664
-1.00 -2.199 -2.104 -1.592 -2.246 -1.656 -1.437
-0.80 -2.075 -1.888 -1.393 -2.070 -1.426 -1.210
-0.60 -1.951 -1.671 -1.195 -1.893 -1.197 -0.983
-0.40 -1.827 -1.455 -0.997 -1.717 -0.967 -0.755
-0.20 -1.703 -1.238 -0.798 -1.541 -0.738 -0.528
0.00 -1.579 -1.022 -0.600 -1.365 -0.508 -0.301
0.20 -1.455 -0.805 -0.402 -1.189 -0.279 -0.074
0.40 -1.332 -0.589 -0.203 -1.012 -0.049 0.154
0.60 -1.208 -0.372 -0.005 -0.836 0.180 0.381
0.80 -1.084 -0.156 0.193 -0.660 0.410 0.608
1.00 -0.960 0.061 0.392 -0.484 0.639 0.835
1.20 -0.836 0.278 0.590 -0.307 0.869 1.063
1.40 -0.712 0.494 0.789 -0.131 1.098 1.290
1.60 -0.588 0.711 0.987 0.045 1.328 1.517
1.80 -0.464 0.927 1.185 0.221 1.557 1.744
2.00 -0.340 1.144 0.397 1.787 1.972
2.20 -0.216 1.360 0.574 2.199
2.40 -0.092 1.577 0.750 2.426
2.60 1.793 0.926 2.653
2.80 1.102
3.00 1.279
3.20
3.40
3.60
3.80
4.00
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จากตารางที่ 34  เม่ือพิจารณาแยกเปนรายโรงเรียนพบวาลักษณะของพารามิเตอรความ
สามารถที่ปรับใหอยูในสเกลเดียวกันเทียบกับโรงเรียน A11  มีลักษณะแบบ ก  24  โรงเรียน  เปนโรง
เรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 8 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 72.73  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้ง
หมด  ไดแก  โรงเรียน A21  A22  A23  A24  A31  A32  A33  และ A33 เปนโรงเรียนในภาคกลาง 
16 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 100  ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด ลักษณะแบบ ค  3  โรงเรียน  เปน
โรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด  คิดเปนรอยละ 27.27  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครได
แก  โรงเรียน   A12   A13  และ A14

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวาลักษณะของพารามิเตอรความสามารถที่ปรับ
แลวของทุกกลุมโรงเรียนเทียบกับกลุมโรงเรียน GA1 มีลักษณะเปนแบบ ก คือกลุมโรงเรียนอื่นใหคะแนน
เฉลี่ยสะสมสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปน

จากตารางที่ 35 เม่ือพิจารณาแยกเปนรายโรงเรียนพบวาลักษณะของพารามิเตอรความ
สามารถที่ปรับใหอยูในสเกลเดียวกันเทียบกับโรงเรียน A11  มีลักษณะแบบ ก  16  โรงเรียน  เปนโรง
เรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 5 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 62.50  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้ง
หมด  ไดแก  โรงเรียน A21  A22  A23  A31  และ A33  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 11 โรงเรียน  คิด
เปนรอยละ 100  ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด ลักษณะแบบ ค  3  โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขต
กรุงเทพมหานครทั้งหมด  คิดเปนรอยละ 37.50  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครไดแก  โรงเรียน
A12   A13  และ A14

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวาลักษณะของพารามิเตอรความสามารถที่ปรับ
แลวของทุกกลุมโรงเรียนเทียบกับกลุมโรงเรียน  GA1   มีลักษณะ เปนแบบ  ก  ยกเวนกลุมโรงเรียน
GB1 มีลักษณะเปนแบบ  ง

จากตารางที่ 36  เม่ือพิจารณาแยกเปนรายโรงเรียนพบวาลักษณะของพารามิเตอรความ
สามารถที่ปรับใหอยูในสเกลเดียวกันเทียบกับโรงเรียน A11  มีลักษณะแบบ ก  12  โรงเรียน  เปนโรง
เรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 5 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 71.42  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้ง
หมด  ไดแก  โรงเรียน A22  A23  A24  A31  และ A32  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 7 โรงเรียน  คิด
เปนรอยละ 87.50  ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  B22  B23  B24  B25  B27
B32  และ B37  ลักษณะแบบ ข  1  โรงเรียน เปนโรงเรียนในภาคกลาง  คิดเปนรอยละ 12.50  ของโรง
เรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  B12  ลักษณะแบบ ค  1  โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขต
กรุงเทพมหานคร  คิดเปนรอยละ 14.29  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน
A14  ลักษณะแบบ ง  1  โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร  คิดเปนรอยละ 14.29  ของโรง
เรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน    A12
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เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวาลักษณะของพารามิเตอรความสามารถที่ปรับ
แลวของทุกกลุมโรงเรียนเทียบกับกลุมโรงเรียน GA1   มีลักษณะ เปนแบบ  ก  ยกเวนกลุมโรงเรียน
GB1 มีลักษณะเปนแบบ  ข

จากตารางที่ 37  เม่ือพิจารณาแยกเปนรายโรงเรียนพบวาลักษณะของพารามิเตอรความ
สามารถที่ปรับใหอยูในสเกลเดียวกันเทียบกับโรงเรียน A11  มีลักษณะแบบ ก  9  โรงเรียน  เปนโรงเรียน
ในเขตกรุงเทพมหานคร 3 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 42.86  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด
ไดแก  โรงเรียน A13  A32  และ A34  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 6 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 100  ของ
โรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ลักษณะแบบ ข  1 โรงเรียน เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร  คิดเปน
รอยละ 14.28  ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  A21 ลักษณะแบบ ง  3  โรงเรียน
เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้ง 3 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ  42.86  ของโรงเรียนในเขต
กรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  A12

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวาลักษณะของพารามิเตอรความสามารถที่ปรับ
แลวของทุกกลุมโรงเรียนเทียบกับกลุมโรงเรียน GA1   มีลักษณะ เปนแบบ  ก  3  กลุมโรงเรียน ไดแก
กลุมโรงเรียน GA3  GB2  และ GB3  มีลักษณะเปนแบบ  ง 2  กลุมโรงเรียน ไดแกกลุมโรงเรียน  GA2
และ  GB1

3.3 ผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยการวิเคราะหตัว
แบบเชิงเสนทั่วไป

การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิง
เสนท่ัวไปมีขั้นตอนที่สําคัญอยู  2  ขั้นตอน   ขั้นตอนแรก  เปนการกําหนดโมเดลสําหรับระดับคะแนน
รายวิชา  ซึ่งการวิจัยครั้งน้ีกําหนดเปนโมเดลแบบซอนใน   ขั้นตอนที่สอง  เปนการวิเคราะหเพ่ือหาคา
เฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุด  (least  square  mean)  ของระดับคะแนนของนักเรียนแตละคนในแตละโรง
เรียนโดยใชโปรแกรม  SAS  for  Windows  เวอรชัน  6.12  ดวยคําสั่ง  Proc  GLM  ใช คาเฉลี่ย
กําลังสองนอยที่สุด  ของนักเรียนแตละคนแทนคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลว  ผลการวิเคราะหขอมูล
ปรากฏดังตารางที่  38
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ตารางที่  38  ความแปรปรวนของตัวแปรอิสระภายในโมเดลตัวแบบเชิงเสนท่ัวไปของแผนการเรียนตาง ๆ

แผน
การเรียน

รูปแบบ
การวิเคราะห

R2 แหลงความ
แปรปรวน

D.F. SS MS F

วิทยาศาสตร วิเคราะหเปน .5876 โรงเรียน 14 6387.74 456.27 1132.27*
รายโรงเรียน รายวิชา (โรงเรียน) 720 20376.26 28.30 70.23*
(n=15) นักเรียน (โรงเรียน) 1538 14195.46 9.22 22.90*

โมเดล 2272 40959.46 18.03 44.74*
ความคลาดเคลื่อน **71345 28749.54 .40
รวม 73617 67709.00

วิเคราะหแบบ .5130 กลุม 5 5854.35 1170.87 2475.61*
รวมกลุม รายวิชา (กลุม) 288 15128.44 52.53 111.06*
โรงเรียน นักเรียน (กลุม) 1547 14778.44 9.55 20.20*
(n=6) โมเดล 1840 35761.23 19.44 41.09*

ความคลาดเคลื่อน **71777 33947.78 .47
รวม 73617 69709.01

คณิตศาสตร วิเคราะหเปน .6535 โรงเรียน 19 3528.92 185.73 577.79*
- อังกฤษ รายโรงเรียน รายวิชา (โรงเรียน) 930 15775.13 16.96 52.77*

(n=20) นักเรียน (โรงเรียน) 1088 10706.42 9.84 30.61*
โมเดล 2037 30010.46 14.73 45.83*
ความคลาดเคลื่อน **49499 15911.59 .32
รวม 51536 45922.05

วิเคราะหแบบ .5319 กลุม 5 1038.53 207.71 484.15*
รวมกลุม รายวิชา (กลุม) 284 10293.23 36.24 84.48*
โรงเรียน นักเรียน (กลุม) 1116 13401.10 12.01 27.99*
(n=6) โมเดล 1405 24732.85 17.60 41.03*

ความคลาดเคลื่อน **50736 21766.40 .42
รวม 52141 46499.25

อังกฤษ - วิเคราะหเปน .6454 โรงเรียน 15 2395.55 159.70 488.21*
ฝรั่งเศส รายโรงเรียน รายวิชา (โรงเรียน) 741 9163.81 12.37 37.81*

(n=16) นักเรียน (โรงเรียน) 744 8914.46 11.98 36.63*
โมเดล 1500 20473.82 13.65 41.73*
ความคลาดเคลื่อน **34381 11246.62 .33
รวม 35881 31720.44
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ตารางที่  38   (ตอ)

แผนการ
เรียน

รูปแบบ
การวิเคราะห

R2 แหลง D.F. SS MS F

อังกฤษ - วิเคราะหแบบ .5032 กลุม 5 663.35 132.67 292.15*
ฝรั่งเศส รวมกลุม รายวิชา (กลุม) 283 4953.08 17.50 38.54*

โรงเรียน นักเรียน (กลุม) 820 11796.50 14.38 31.68*
(n=6) โมเดล 1108 17412.93 15.72 34.61*

ความคลาดเคลื่อน 37857 17191.28 .45
รวม 38965 34604.21

อังกฤษ - วิเคราะหเปน .6390 โรงเรียน 13 1448.37 111.41 367.84*
ไทย - สังคม รายโรงเรียน รายวิชา (โรงเรียน) 639 7024.80 10.99 36.30*

(n=14) นักเรียน (โรงเรียน) 539 4277.95 7.94 26.20*
โมเดล 1191 12754.11 10.71 35.35*
ความคลาดเคลื่อน 23782 7203.29 .30
รวม 24973 19954.40

วิเคราะหแบบ .5036 กลุม 5 829.41 165.89 410.73*
รวมกลุม รายวิชา (กลุม) 285 5447.08 17.11 47.32*
โรงเรียน นักเรียน (กลุม) 675 5915.74 8.76 21.70*
(n=6) โมเดล 965 12192.25 12.63 31.28*

ความคลาดเคลื่อน 29752 12016.22 .40
รวม 30717 24208.48

* p < .01
**ในการวิจัยครั้งน้ีตองการหาอิทธิพลของนักเรียนในแตละโรงเรียน  อิทธิพลของราย

วิชาในแตละโรงเรียน  และอิทธิพลของโรงเรียนแตละแหงที่สงผลตอระดับคะแนน  เพ่ือนําไปใชปรับระดับ
คะแนนรายวิชาตาง ๆ ของนักเรียน  จึงจําเปนตองใชการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนท่ัวไปโมเดลแบบแผนการ
ทดลอง  คา DF ของเทอมความคลาดเคลื่อนคํานวณไดจากสูตร

DF = (จํานวนเกรดทุกตัวที่ใชในการวิเคราะห-1) -[(จํานวนโรงเรียน/กลุมโรงเรียน-1) +
(ผลรวมของจํานวนวิชาทั้งหมดของทุกโรงเรียน/กลุมโรงเรียน-จํานวนโรงเรียน/กลุมโรงเรียน) +
(จํานวนนักเรียนทั้งหมด-จํานวนโรงเรียน/กลุมโรงเรียน)]

เน่ืองจากจํานวนวิชาท่ีนํามาคํานวณดวยโมเดลนี้มีจํานวนประมาณโรงเรียนละ 49 รายวิชา  และนักเรียนใน
แตละกลุมมีจํานวนมาก  จึงทําให DF ของเทอมความคลาดเคลื่อนมีคาสูงมากกวา DF ที่พบจากการ
วิเคราะหขอมูลท่ีไดจากการออกแบบการทดลองในสภาพจริง



141

จากตารางที่  38  คาสถิติ  F  ของแหลงความแปรปรวนโมเดลมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 ทุกแผนการเรียน  ทั้งการวิเคราะหเปนรายโรงเรียนและการวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน
แสดงวาโมเดลโดยรวมอธิบายความผันแปรของตัวแปรตาม  ซึ่งในที่น้ีคือระดับคะแนนรายวิชาไดอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เม่ือวิเคราะหเปนรายโรงเรียน  ตัวแปรอิสระที่อยูในโมเดลมี 3 ตัว
ประกอบดวย  ตัวแปรโรงเรียน  รายวิชาท่ีสอนในแตละโรงเรียน  และนักเรียนที่เรียนอยูในแตละโรงเรียน
พบวาคาสถิติ  F  มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  ทุกแผนการเรียน  แสดงวาตัวแปรอิสระขางตนมีอิทธิ
พลตอระดับคะแนนรายวิชาของนักเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01

เม่ือวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน  ตัวแปรอิสระที่อยูในโมเดลมี  3  ตัว  ประกอบ
ดวย  กลุมโรงเรียน  รายวิชาท่ีสอนในแตละกลุม  และนักเรียนที่อยูในแตละกลุมโรงเรียน  พบวาคาสถิติ
F  มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  ทุกแผนการเรียนเชนเดียวกัน  แสดงวา  ตัวแปรอิสระขางตนมีอิทธิ
พลตอระดับคะแนนรายวิชาของนักเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01

เม่ือพิจารณาคา  R2  พบวาคา  R2  มีคาระหวาง  .5032 - .6535  แสดงวา  ตัวแแปร
อิสระที่อยูในโมเดลทั้ง  3  ตัว  อธิบายความผันแปรของระดับคะแนนรายวิชาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
ไดรอยละ  50.32 - 65.35  โดยแผนการเรียนคณิตศาสตร - อังกฤษ  เม่ือวิเคราะหขอมูลเปนรายโรงเรียน
มีคา R2  สูงสุด  และแผนการเรียนอังกฤษ - ฝรั่งเศส  เม่ือวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียนมีคา R2  ต่ํา
สุด  จากการเปรียบเทียบคา R2  ของการวิเคราะหเปนรายโรงเรียนและการวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน
พบวา  คา R2  ของการวิเคราะหเปนรายโรงเรียนสูงกวาคา R2  ของการวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียนใน
ทุกแผนการเรียน  แสดงวาตัวแปรอิสระที่อยูในโมเดลสําหรับการวิเคราะหเปนรายโรงเรียน  อธิบายความ
แปรปรวนของระดับคะแนนรายวิชาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนไดดีกวาตัวแปรอิสระที่อยูใน
โมเดลสําหรับการวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน  หรือกลาวอีกนัยหน่ึงวาการวิเคราะหเปนรายโรงเรียนให
ผลดีกวาการวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน

การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยวิธีน้ีไมสามารถสรางตาราง
เทียบคะแนนเฉลี่ยสะสมได  เน่ืองจากคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวไดรับอิทธิพลจากโรงเรียนและวิชาท่ีลง
ทะเบียนเรียน  นักเรียนที่อยูในโรงเรียนเดียวกันแมจะไดคะแนนเฉลี่ยสะสมเทากันแตลงทะเบียนเรียนวิชา
ที่ตางกันก็จะมีคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับแลวตางกันดวย

3.4 ผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยการวิเคราะหองค
ประกอบเชิงยืนยันโมเดลการวัดคอนเจนเนอริค  1  องคประกอบ

การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยการวิเคราะหองคประกอบ
เชิงยืนยนั  โมเดลการวัดคอนเจนเนอริค  1  องคประกอบ   มีขั้นตอนที่สําคัญอยู  3  ขั้นตอน   ขั้นตอน
แรก  คือ  การสรางโมเดลการวัดคอนเจนเนอริค  1  องคประกอบ  สําหรับแผนการเรียนแตละแผน
ขั้นตอนที่  2  เปนการทดสอบความกลมกลืนของโมเดลกับขอมูลเชิงประจักษกับทุกโรงเรียนและทุกกลุม
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โรงเรียนภายในแผนการเรียนน้ัน  ภายใตพารามิเตอรบังคับ  พารามิเตอรกําหนดและพารามิเตอรอิสระ
ตามเงื่อนไขที่กําหนดไวดวยโปรแกรม  LISREL  for  Windows  เวอรชัน  8.12a   ขั้นตอนสุดทาย  นํา
นํ้าหนักองคประกอบของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปนคาปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมให
เปนคามาตรฐาน คาสถิติตาง ๆ ไดแก คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  และ
คานํ้าหนักองคประกอบ  จําแนกตามโรงเรียน  กลุมโรงเรียนและแผนการเรียน  นําเสนอไวใน
ตารางที่  39

ผลการแปลงคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปนคามาตรฐานโดยใช 
คาเฉลี่ยและน้ําหนักองคประกอบของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของแตละโรงเรียน
และกลุมโรงเรียน  ของแตละแผนการเรียน  จากตารางที่  39  แทนคาลงในสูตร  ไดคามาตรฐานของ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  แยกตามแผนการเรียนปรากฏในตารางที่  40 - 43

จากตารางที่  40-43  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่เทากับคามาตร
ฐานเดียวกันมีคาสมมูลกัน  เชน  ที่คามาตรฐาน  1  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มี
คา  2.68  ของโรงเรียน  A11  มีคาสมมูลกับคะแนนเฉลี่ยสะสม  2.37  ของโรงเรียน  A12  และมีคาสม
มูลกับคะแนนเฉลี่ยสะสม  2.52  ของโรงเรียน  A13
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ตารางที่ 39   คาเฉลี่ยและน้ําหนักองคประกอบ (Λ) ของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
ป 2539 ของโรงเรียน/กลุมโรงเรียนตาง ๆ จําแนกตามแผนการเรียน

โรงเรียน / วิทยาศาสตร คณิตศาสตร - อังกฤษ อังกฤษ - ฝรั่งเศส อังกฤษ - ไทย - สังคม
กลุมโรงเรียน X Λ X Λ X Λ X Λ
ร.ร. A11 2.65 .028 2.50 .071 2.33 .098 1.63 .044
ร.ร. A12 2.33 .041 1.76 .062 1.68 .080 1.49 .043
ร.ร. A13 2.46 .061 2.23 .075 - - 1.66 .040
ร.ร. A14 1.92 .062 1.80 .081 1.99 .070 - -
ร.ร. A21 1.89 .048 1.69 .117 - - 1.66 .039
ร.ร. A22 1.86 .052 1.73 .073 1.94 .071 - -
ร.ร. A23 1.70 .065 2.08 .088 2.01 .059 1.71 .054
ร.ร. A24 1.89 .090 - - 1.90 .072 1.97 .069
ร.ร. A31 1.71 .271 1.99 .118 2.08 .084 - -
ร.ร. A32 1.97 .306 - - 2.23 .099 1.94 .047
ร.ร. A33 1.60 .094 1.83 .072 - - - -
ร.ร. A34 1.56 .072 - - - - 1.69 .034
ร.ร. B11 1.83 .053 - - - - - -
ร.ร. B12 2.08 .049 2.23 .075 2.59 .015 2.16 .016
ร.ร. B21 2.07 0.49 1.77 .079 - - - -
ร.ร. B22 2.20 .047 1.71 .108 1.73 .119 - -
ร.ร. B23 1.85 .086 1.97 .125 2.16 .215 - -
ร.ร. B24 2.30 .095 2.10 .103 2.41 .064 1.69 .087
ร.ร. B25 1.74 .117 1.85 .087 2.21 .061 1.66 .056
ร.ร. B26 1.99 .057 1.97 .124 - - 1.57 .067
ร.ร. B27 2.31 .080 2.15 .091 2.56 .067 - -
ร.ร. B31 1.90 .227 1.70 .096 - - - -
ร.ร. B32 2.11 .043 2.03 .145 2.70 .119 - -
ร.ร. B33 1.94 .026 - - - - - -
ร.ร. B34 1.68 .139 - - - - - -
ร.ร. B35 1.98 .039 - - - - 2.25 .066
ร.ร. B36 1.91 .219 - - - - 1.71 .130
ร.ร. B37 1.88 .095 1.74 .094 1.78 .071 - -

กลุม ร.ร. GA1 2.31 .041 2.11 .068 2.11 .059 1.61 .050
กลุม ร.ร. GA2 1.84 .036 1.81 .066 1.95 .072 1.77 .055
กลุม ร.ร. GA3 1.71 .228 1.95 .070 2.13 .074 1.76 .046
กลุม ร.ร. GB1 1.93 .065 2.23 .054 2.59 .010 2.16 .017
กลุม ร.ร. GB2 2.04 .049 1.88 .086 2.25 .059 1.70 .063
กลุม ร.ร. GB3 1.89 .048 1.80 .068 2.23 .082 2.03 .078

ราย ร.ร. กลุม  ร.ร. ราย ร.ร. กลุม  ร.ร. ราย ร.ร. กลุม  ร.ร. ราย ร.ร. กลุม  ร.ร.
df 65 14 206 43 148 54 151 62

2χ 67.314 16.786 195.635 51.101 149.621 62.987 143.493 67.450

p .398 .268 .687 .185 .447 .188 .656 .296
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ตารางที่ 40   คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายป 2539  ที่สมมูลกันเม่ือปรับดวยวิธี
               วิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของแผนการเรียนวิทยาศาสตร

คา HSGPA
มาตรฐาน โรงเรียน

A11 A12 A13 A14 A21 A22 A23 A24 A31 A32 A33 A34 B11 B12
-47 1.33
-45 1.39
-43 1.45
-41 1.50
-39 1.56
-37 1.61
-35 1.67
-33 1.73
-31 1.78 1.06
-29 1.84 1.14
-27 1.89 1.22
-25 1.95 1.31
-23 2.01 1.39
-21 2.06 1.47 1.05
-19 2.12 1.55 0.74 1.15
-17 2.17 1.63 1.42 0.87 1.07 0.98 0.93 1.25
-15 2.23 1.72 1.56 0.99 1.17 1.08 1.04 1.35
-13 2.29 1.80 1.67 1.11 1.27 1.18 1.14 1.44
-11 2.34 1.88 1.79 1.24 1.36 1.29 0.99 1.25 1.54
-9 2.40 1.96 1.91 1.36 1.46 1.39 1.12 1.08 1.35 1.64
-7 2.45 2.04 2.03 1.49 1.55 1.50 1.25 1.26 0.94 1.06 1.46 1.74
-5 2.51 2.13 2.16 1.61 1.65 1.60 1.38 1.44 1.13 1.20 1.57 1.84
-3 2.57 2.21 2.28 1.73 1.75 1.70 1.51 1.62 0.90 1.05 1.32 1.34 1.67 1.93
-1 2.62 2.29 2.40 1.86 1.84 1.81 1.64 1.80 1.44 1.66 1.51 1.49 1.78 2.03
1 2.68 2.37 2.52 1.98 1.94 1.91 1.77 1.98 1.98 2.28 1.69 1.63 1.88 2.13
3 2.73 2.45 2.64 2.11 2.03 2.02 1.90 2.16 2.52 2.89 1.88 1.78 1.99 2.23
5 2.79 2.54 2.77 2.23 2.13 2.12 2.03 2.34 3.07 2.07 1.92 2.10 2.33
7 2.85 2.62 2.89 2.35 2.23 2.22 2.16 2.52 2.26 2.06 2.20 2.42
9 2.90 2.70 3.01 2.48 2.32 2.33 2.29 2.70 2.45 2.21 2.31 2.52
11 2.96 2.78 3.13 2.60 2.42 2.43 2.42 2.88 2.63 2.35 2.41 2.62
13 3.01 2.86 3.25 2.73 2.51 2.54 2.55 3.06 2.82 2.50 2.52 2.72
15 3.07 2.95 3.38 2.85 2.61 2.64 2.68 3.24 3.01 2.64 2.63 2.82
17 3.13 3.03 3.50 2.97 2.71 2.74 2.81 3.42 2.78 2.73 2.91
19 3.18 3.11 3.62 3.10 2.80 2.85 2.94 2.93 2.84 3.01
21 3.24 3.19 3.74 3.22 2.90 2.95 3.07 2.94 3.11
23 3.29 3.27 3.35 2.99 3.06 3.20 3.05 3.21
25 3.35 3.36 3.47 3.09 3.16 3.16 3.31
27 3.41 3.44 3.59 3.19 3.26 3.26
29 3.46 3.52 3.72 3.28 3.37
31 3.52 3.60 3.84 3.38 3.47
33 3.57 3.68 3.97 3.47
35 3.63 3.57
37 3.69 3.67
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ตารางที่ 40   (ตอ)

คา HSGPA
มาตรฐาน โรงเรียน

B21 B22 B23 B24 B25 B26 B27 B31 B32 B33 B34 B35 B36 B37
-31 1.13
-29 1.19
-27 1.24
-25 1.29
-23 0.94 1.34
-21 1.04 1.21 1.39
-19 1.14 1.31 1.29 1.45 1.24
-17 1.24 1.40 1.38 1.50 1.32
-15 1.34 1.50 0.88 1.14 1.47 1.55 1.40
-13 1.43 1.59 1.07 1.25 1.27 1.55 1.60 1.47
-11 1.53 1.68 1.26 1.36 1.43 1.64 1.65 1.55 0.84
-9 1.63 1.78 1.08 1.45 1.48 1.59 1.72 1.71 1.63 1.03
-7 1.73 1.87 1.25 1.64 0.92 1.59 1.75 1.81 1.76 1.71 1.22
-5 1.83 1.97 1.42 1.83 1.16 1.71 1.91 1.90 1.81 0.99 1.79 0.82 1.41
-3 1.92 2.06 1.59 2.02 1.39 1.82 2.07 1.22 1.98 1.86 1.26 1.86 1.25 1.60
-1 2.02 2.15 1.76 2.21 1.62 1.93 2.23 1.67 2.07 1.91 1.54 1.94 1.69 1.79
1 2.12 2.25 1.94 2.40 1.86 2.05 2.39 2.13 2.15 1.97 1.82 2.02 2.13 1.98
3 2.22 2.34 2.11 2.59 2.09 2.16 2.55 2.58 2.24 2.02 2.10 2.10 2.57 2.17
5 2.32 2.44 2.28 2.78 2.33 2.28 2.71 3.04 2.33 2.07 2.38 2.18 3.01 2.36
7 2.41 2.53 2.45 2.97 2.56 2.39 2.87 2.41 2.12 2.65 2.25 3.44 2.55
9 2.51 2.62 2.62 3.16 2.79 2.50 3.03 2.50 2.17 2.93 2.33 3.88 2.74
11 2.61 2.72 2.80 3.35 3.03 2.62 3.19 2.58 2.23 2.41 2.93
13 2.71 2.81 2.97 3.54 3.26 2.73 3.35 2.67 2.28 2.49 3.12
15 2.81 2.91 3.14 3.73 3.50 2.85 3.51 2.76 2.33 2.57 3.31
17 2.90 3.00 3.31 2.96 2.84 2.38 2.64 3.50
19 3.00 3.09 3.48 3.07 2.93 2.43 2.72 3.69
21 3.10 3.19 3.66 3.19 3.01 2.49 2.80 3.88
23 3.20 3.28 3.30 3.10 2.54 2.88
25 3.30 3.38 3.42 3.19 2.59 2.96
27 3.47 3.53 3.27 2.64 3.03
29 3.56 3.36 2.69 3.11
31 3.66 3.44 2.75 3.19
33 2.80 3.27
35 2.85 3.35
37 2.90 3.42
39 2.95 3.50
41 3.01 3.58
43 3.06 3.66
45 3.11 3.74
47 3.16
49 3.21
51 3.27
53 3.32
55 3.37
57 3.42
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ตารางที่ 40   (ตอ)

คา HSGPA
มาตรฐาน กลุมโรงเรียน

GA1 GA2 GA3 GB1 GB2 GB3
-37 0.79
-35 0.88
-33 0.96
-31 1.04
-29 1.12
-27 1.20
-25 1.29 0.82
-23 1.37 1.01 0.91 0.79
-21 1.45 1.08 1.01 0.88
-19 1.53 1.16 1.11 0.98
-17 1.61 1.23 0.83 1.21 1.07
-15 1.70 1.30 0.96 1.31 1.17
-13 1.78 1.37 1.09 1.40 1.27
-11 1.86 1.44 1.22 1.50 1.36
-9 1.94 1.52 1.35 1.60 1.46
-7 2.02 1.59 1.48 1.70 1.55
-5 2.11 1.66 0.57 1.61 1.80 1.65
-3 2.19 1.73 1.03 1.74 1.89 1.75
-1 2.27 1.80 1.48 1.87 1.99 1.84
1 2.35 1.88 1.94 2.00 2.09 1.94
3 2.43 1.95 2.39 2.13 2.19 2.03
5 2.52 2.02 2.85 2.26 2.29 2.13
7 2.60 2.09 3.31 2.39 2.38 2.23
9 2.68 2.16 2.52 2.48 2.32
11 2.76 2.24 2.65 2.58 2.42
13 2.84 2.31 2.78 2.68 2.51
15 2.93 2.38 2.91 2.78 2.61
17 3.01 2.45 3.04 2.87 2.71
19 3.09 2.52 3.17 2.97 2.80
21 3.17 2.60 3.30 3.07 2.90
23 3.25 2.67 3.17 2.99
25 3.34 2.74 3.27 3.09
27 3.42 2.81 3.36 3.19
29 3.50 2.88 3.46 3.28
31 3.58 2.96 3.56 3.38
33 3.66 3.03 3.66 3.47
35 3.75 3.10 3.57
37 3.83 3.17 3.67
39 3.91 3.24 3.76
41 3.99 3.32 3.86
43 3.39
45 3.46
47 3.53
49 3.60
51 3.68
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ตารางที่ 41   คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายป 2539  ที่สมมูลกันเม่ือปรับดวยวิธี
               วิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของแผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ

คา HSGPA
มาตรฐาน โรงเรียน

A11 A12 A13 A14 A21 A22 A23 A31 A33 B12 B21 B22 B23 B24
-15 1.44 1.11
-13 1.58 0.95 1.26
-11 1.72 1.08 1.41 0.91 0.93 1.11 1.41
-9 1.86 1.20 1.56 1.07 1.07 1.29 0.93 1.18 1.56 1.06 1.17
-7 2.00 1.33 1.71 1.23 0.87 1.22 1.46 1.16 1.33 1.71 1.22 0.95 1.38
-5 2.15 1.45 1.86 1.40 1.11 1.37 1.64 1.40 1.47 1.86 1.38 1.17 1.35 1.59
-3 2.29 1.57 2.01 1.56 1.34 1.51 1.82 1.64 1.61 2.01 1.53 1.39 1.60 1.79
-1 2.43 1.70 2.16 1.72 1.57 1.66 1.99 1.87 1.76 2.16 1.69 1.60 1.85 2.00
1 2.57 1.82 2.31 1.88 1.81 1.80 2.17 2.11 1.90 2.31 1.85 1.82 2.10 2.20
3 2.71 1.95 2.46 2.04 2.04 1.95 2.34 2.34 2.05 2.46 2.01 2.03 2.35 2.41
5 2.86 2.07 2.61 2.21 2.28 2.10 2.52 2.58 2.19 2.61 2.17 2.25 2.60 2.62
7 3.00 2.19 2.76 2.37 2.51 2.24 2.70 2.82 2.33 2.76 2.32 2.47 2.85 2.82
9 3.14 2.32 2.91 2.53 2.74 2.39 2.87 3.05 2.48 2.91 2.48 2.68 3.10 3.03
11 3.28 2.44 3.06 2.69 2.98 2.53 3.05 3.29 2.62 3.06 2.64 2.90
13 3.42 2.57 3.21 2.85 3.21 2.68 3.22 3.52 2.77 3.21 2.80 3.11
15 3.57 2.69 3.36 3.45 2.83 3.40 2.91 3.36 2.96 3.33
17 3.71 2.81 3.51 2.97 3.05 3.51
19 3.85 2.94 3.66 3.12
21 3.06
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ตารางที่ 41   (ตอ)

คา HSGPA
มาตรฐาน โรงเรียน กลุมโรงเรียน

B25 B26 B27 B31 B32 B37 GA1 GA2 GA3 GB1 GB2 GB3
-19 0.82
-17 0.95
-15 1.09 0.82 0.90 1.42
-13 1.23 0.95 1.04 1.53
-11 1.36 1.08 1.18 1.64 0.93 1.05
-9 1.07 1.33 1.50 1.22 1.32 1.74 1.11 1.19
-7 1.24 1.10 1.51 1.03 1.08 1.63 1.35 1.46 1.85 1.28 1.32
-5 1.42 1.35 1.70 1.22 1.31 1.27 1.77 1.48 1.60 1.96 1.45 1.46
-3 1.59 1.60 1.88 1.41 1.60 1.46 1.91 1.61 1.74 2.07 1.62 1.60
-1 1.76 1.85 2.06 1.60 1.89 1.65 2.04 1.74 1.88 2.18 1.79 1.73
1 1.94 2.09 2.24 1.80 2.18 1.83 2.18 1.88 2.02 2.28 1.97 1.87
3 2.11 2.34 2.42 1.99 2.47 2.02 2.31 2.01 2.16 2.39 2.14 2.00
5 2.29 2.59 2.61 2.18 2.76 2.21 2.45 2.14 2.30 2.50 2.31 2.14
7 2.46 2.84 2.79 2.37 3.05 2.40 2.59 2.27 2.44 2.61 2.48 2.28
9 2.63 3.09 2.97 2.56 2.59 2.72 2.40 2.58 2.72 2.65 2.41
11 3.33 3.15 2.76 2.86 2.54 2.72 2.82 2.83 2.55
13 3.58 3.33 2.95 2.99 2.67 2.86 2.93 3.00 2.68
15 3.14 3.13 2.80 3.00 3.04 3.17 2.82
17 3.27 2.93 3.14 3.15 3.34 2.96
19 3.40 3.06 3.28 3.26 3.51
21 3.54 3.20 3.42 3.36
23 3.67 3.33 3.47
25 3.81
27 3.95
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ตารางที่ 42   คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายป 2539  ที่สมมูลกันเม่ือปรับดวยวิธี
               วิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของแผนการเรียน   อังกฤษ-ฝรั่งเศส

คา HSGPA
มาตรฐาน โรงเรียน

A11 A12 A14 A22 A23 A24 A31 A32 B12 B22 B23 B24 B25 B27
-43 1.95
-41 1.98
-39 2.01
-37 2.04
-35 2.07
-33 2.10
-31 2.13
-29 2.16
-27 2.19
-25 2.22
-23 2.25
-21 2.28 1.07
-19 2.31 1.19
-17 1.01 2.34 1.32 1.56
-15 0.94 1.13 2.37 1.45 1.42 1.69
-13 1.08 1.02 1.24 0.96 2.40 1.58 1.54 1.82
-11 1.22 1.16 1.36 1.11 1.16 1.14 2.43 1.71 1.66 1.96
-9 1.45 0.96 1.36 1.30 1.48 1.25 1.32 1.34 2.46 1.83 1.78 2.09
-7 1.64 1.12 1.50 1.44 1.60 1.40 1.49 1.54 2.49 0.90 1.96 1.91 2.23
-5 1.84 1.28 1.64 1.59 1.72 1.54 1.66 1.74 2.52 1.14 1.09 2.09 2.03 2.36
-3 2.04 1.44 1.78 1.73 1.83 1.68 1.83 1.93 2.55 1.37 1.52 2.22 2.15 2.49
-1 2.23 1.60 1.92 1.87 1.95 1.83 2.00 2.13 2.58 1.61 1.95 2.35 2.27 2.63
1 2.43 1.76 2.06 2.01 2.07 1.97 2.16 2.33 2.61 1.85 2.38 2.47 2.39 2.76
3 2.62 1.92 2.20 2.15 2.19 2.12 2.33 2.53 2.64 2.09 2.81 2.60 2.52 2.90
5 2.82 2.08 2.34 2.30 2.31 2.26 2.50 2.73 2.67 2.33 3.24 2.73 2.64 3.03
7 3.02 2.24 2.48 2.44 2.42 2.40 2.67 2.92 2.70 2.56 3.67 2.86 2.76 3.16
9 3.21 2.40 2.62 2.58 2.54 2.55 2.84 3.12 2.73 2.80 2.99 2.88 3.30
11 3.41 2.56 2.76 2.72 2.66 2.69 3.00 3.32 2.76 3.04 3.11 3.00 3.43
13 3.60 2.72 2.90 2.86 2.78 2.84 3.17 3.52 2.79 3.28 3.24 3.13 3.57
15 3.80 2.88 3.04 3.01 2.90 2.98 3.72 2.82 3.37 3.25
17 4.00 3.04 3.18 3.15 3.01 3.12 2.85 3.50
19 3.20 3.32 3.29 3.13 3.27 2.88
21 3.46 3.43 3.25 3.41 2.91
23 3.60 2.94
25 2.97
27 3.00
29 3.03
31 3.06
33 3.09
35 3.12
37 3.15
39 3.18
41 3.21
43 3.24
45 3.27
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ตารางที่  42   (ตอ)

คา HSGPA
มาตรฐาน โรงเรียน กลุมโรงเรียน

B32 B37 GA1 GA2 GA3 GB1 GB2 GB3
-49 2.10
-47 2.12
-45 2.14
-43 2.16
-41 2.18
-39 2.20
-37 2.22
-35 2.24
-33 2.26
-31 2.28
-29 2.30
-27 2.32
-25 2.34
-23 2.36
-21 0.87 2.38 1.01
-19 0.99 2.40 1.13
-17 1.11 2.42 1.25
-15 1.23 2.44 1.37
-13 1.15 1.34 1.01 1.17 2.46 1.48 1.16
-11 1.39 1.46 1.16 1.32 2.48 1.60 1.33
-9 1.63 1.14 1.58 1.30 1.46 2.50 1.72 1.49
-7 1.87 1.28 1.70 1.45 1.61 2.52 1.84 1.66
-5 2.11 1.43 1.82 1.59 1.76 2.54 1.96 1.82
-3 2.34 1.57 1.93 1.73 1.91 2.56 2.07 1.98
-1 2.58 1.71 2.05 1.88 2.06 2.58 2.19 2.15
1 2.82 1.85 2.17 2.02 2.20 2.60 2.31 2.31
3 3.06 1.99 2.29 2.17 2.35 2.62 2.43 2.48
5 3.30 2.14 2.41 2.31 2.50 2.64 2.55 2.64
7 3.53 2.28 2.52 2.45 2.65 2.66 2.66 2.80
9 3.77 2.42 2.64 2.60 2.80 2.68 2.78 2.97
11 2.56 2.76 2.74 2.94 2.70 2.90 3.13
13 2.70 2.88 2.89 3.09 2.72 3.02 3.30
15 2.85 3.00 3.03 3.24 2.74 3.14 3.46
17 3.11 3.17 3.39 2.76 3.25 3.62
19 3.23 3.32 2.78 3.37 3.79
21 3.35 3.46 2.80 3.49
23 3.47 2.82 3.61
25 3.59 2.84
27 3.70 2.86
29 3.82 2.88
31 3.94 2.90
33 2.92
35 2.94
37 2.96
39 2.98
41 3.00
43 3.02
45 3.04
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ตารางที่ 43   คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายป 2539  ที่สมมูลกันเม่ือปรับดวยวิธี
               วิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของแผนการเรียน   อังกฤษ-ไทย–สังคม

คา HSGPA
มาตรฐาน โรงเรียน

A11 A12 A13 A21 A23 A24 A32 A34 B12 B24 B25 B26 B35 B36
-45 1.44
-43 1.47
-41 1.50
-39 1.54
-37 1.57
-35 1.60
-33 1.63
-31 1.66
-29 1.70
-27 1.73
-25 1.76
-23 0.91 1.79
-21 0.98 1.82
-19 0.92 1.04 1.86
-17 1.00 1.11 1.89
-15 1.08 1.24 1.18 1.92
-13 1.06 1.14 1.15 1.01 1.33 1.25 1.95 1.39
-11 1.15 1.22 1.23 1.12 1.21 1.42 1.32 1.98 1.04 1.52
-9 1.23 1.10 1.30 1.31 1.22 1.35 1.52 1.38 2.02 0.91 1.16 0.97 1.66
-7 1.32 1.19 1.38 1.39 1.33 1.49 1.61 1.45 2.05 1.08 1.27 1.10 1.79 0.80
-5 1.41 1.28 1.46 1.47 1.44 1.63 1.71 1.52 2.08 1.26 1.38 1.24 1.92 1.06
-3 1.50 1.36 1.54 1.54 1.55 1.76 1.80 1.59 2.11 1.43 1.49 1.37 2.05 1.32
-1 1.59 1.45 1.62 1.62 1.66 1.90 1.89 1.66 2.14 1.60 1.60 1.50 2.18 1.58
1 1.67 1.53 1.70 1.70 1.76 2.04 1.99 1.72 2.18 1.78 1.72 1.64 2.32 1.84
3 1.76 1.62 1.78 1.78 1.87 2.18 2.08 1.79 2.21 1.95 1.83 1.77 2.45 2.10
5 1.85 1.71 1.86 1.86 1.98 2.32 2.18 1.86 2.24 2.13 1.94 1.91 2.58 2.36
7 1.94 1.79 1.94 1.93 2.09 2.45 2.27 1.93 2.27 2.30 2.05 2.04 2.71 2.62
9 2.03 1.88 2.02 2.01 2.20 2.59 2.36 2.00 2.30 2.47 2.16 2.17 2.84 2.88
11 2.11 1.96 2.10 2.09 2.30 2.73 2.46 2.06 2.34 2.65 2.28 2.31 2.98 3.14
13 2.20 2.05 2.18 2.17 2.41 2.87 2.55 2.13 2.37 2.82 2.39 3.11
15 2.29 2.26 2.25 2.52 3.01 2.65 2.20 2.40 3.00 2.50 3.24
17 2.38 2.34 2.32 2.63 3.14 2.74 2.27 2.43 3.17 2.61 3.37
19 2.47 2.42 2.40 2.74 2.83 2.34 2.46 3.34 2.72 3.50
21 2.55 2.50 2.48 2.84 2.40 2.50 2.84 3.64
23 2.64 2.56 2.95 2.47 2.53
25 2.73 2.64 3.06 2.54 2.56
27 2.71 2.61 2.59
29 2.79 2.62
31 2.87 2.66
33 2.95 2.69
35 2.72
37 2.75
39 2.78
41 2.82
43 2.85



152

ตารางที่ 43   (ตอ)

คา HSGPA
มาตรฐาน กลุมโรงเรียน

GA1 GA2 GA3 GB1 GB2 GB3
-47 1.36
-45 1.40
-43 1.43
-41 1.46
-39 1.50
-37 1.53
-35 1.57
-33 1.60
-31 1.63
-29 1.67
-27 1.70
-25 1.74
-23 1.77
-21 1.80
-19 1.84
-17 0.98 1.87 0.70
-15 0.95 1.07 1.91 0.86
-13 1.06 1.16 1.94 0.88 1.02
-11 1.06 1.17 1.25 1.97 1.01 1.17
-9 1.16 1.28 1.35 2.01 1.13 1.33
-7 1.26 1.39 1.44 2.04 1.26 1.48
-5 1.36 1.50 1.53 2.08 1.39 1.64
-3 1.46 1.61 1.62 2.11 1.51 1.80
-1 1.56 1.72 1.71 2.14 1.64 1.95
1 1.66 1.83 1.81 2.18 1.76 2.11
3 1.76 1.94 1.90 2.21 1.89 2.26
5 1.86 2.05 1.99 2.25 2.02 2.42
7 1.96 2.16 2.08 2.28 2.14 2.58
9 2.06 2.27 2.17 2.31 2.27 2.73
11 2.16 2.38 2.27 2.35 2.39 2.89
13 2.26 2.49 2.36 2.38 2.52 3.04
15 2.36 2.60 2.45 2.42 2.65 3.20
17 2.46 2.71 2.54 2.45 2.77 3.36
19 2.56 2.82 2.63 2.48 2.90 3.51
21 2.66 2.93 2.73 2.52 3.02 3.67
23 2.76 3.04 2.82 2.55 3.15
25 3.15 2.59 3.28
27 2.62
29 2.65
31 2.69
33 2.72
35 2.76
37 2.79
39 2.82
41 2.86
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จากตารางที่ 40 เม่ือพิจารณาแยกเปนรายโรงเรียนพบวาลักษณะของคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับใหอยูในสเกลของโรงเรียน A11  ซึ่งสมมติใหเปนสเกลกลางของแผน
การเรียนวิทยาศาสตร  มีลักษณะแบบ ข  12  โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 5 โรงเรียน  
คิดเปนรอยละ 45.45  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน   A21   A22  A23  
A33  และ A34  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 7 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 43.75  ของโรงเรียนในภาคกลาง
ทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน B11  B12  B21  B32  B33  B34  และ B35  และลัษณะแบบ ง  15  โรง
เรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 6 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 54.55  ของโรงเรียนในเขต
กรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  A12  A13  A14  A24  A31  และ A32  เปนโรงเรียนใน
ภาคกลาง 9 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 56.25 ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  B22  
B23  B24

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายที่ปรับแลวของทุกกลุมโรงเรียนเปนแบบ  ข  3  กลุมโรงเรียน  ไดแกกลุมโรงเรียน GA2  GB2
และ GB3  มีลักษณะเปนแบบ  ง  2  กลุมโรงเรียน  ไดแกกลุมโรงเรียน GA3  และ GB1

จากตารางที่  41  เม่ือพิจารณาแยกเปนรายโรงเรียนพบวาลักษณะของคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับใหอยูในสเกลของโรงเรียน A11  ซึ่งสมมติใหเปนสเกลกลางของ
แผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ มีลักษณะแบบ ข  16  โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร
7 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 87.50  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  A12
A13  A14  A21  A22  A23  และ A33  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 9 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 81.82
ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  B12  B21  B22  B23  B24  B25  B27  B31  และ
B37  และลักษณะแบบ ง  3  โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 1 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ
12.50  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  A31  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 2
โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 18.18 ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  B26  และ B32

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายที่ปรับแลวของทุกกลุมโรงเรียนเปนแบบ  ข  4  กลุมโรงเรียน  ไดแกกลุมโรงเรียน GA2  GA3
GB1  และ GB3  มีลักษณะเปนแบบ  ง  1  กลุมโรงเรียน  ไดแกกลุมโรงเรียน  GB2

จากตารางที่  42  เม่ือพิจารณาแยกเปนรายโรงเรียนพบวาลักษณะของคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับใหอยูในสเกลของโรงเรียน A11  ซึ่งสมมติใหเปนสเกลกลางของ
แผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส มีลักษณะแบบ ก  1  โรงเรียน เปนโรงเรียนในภาคกลาง  คิดเปนรอยละ
12.50  ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  B32  ลักษณะแบบ  ข  8  โรงเรียน  เปนโรง
เรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 6 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 85.71  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้ง
หมด  ไดแก  โรงเรียน   A12  A14  A22  A24  A31  และ A32  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 2 โรงเรียน
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คิดเปนรอยละ 25.50  ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน B22  และ B37  ลักษณะแบบ
ค  5  โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 1 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ  14.29  ของโรงเรียนใน
เขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน   A23  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 4 โรงเรียน  คิดเปนรอย
ละ 50.00 ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  B12  B24  B25  และ B27 และลักษณะ
แบบ ง  1  โรงเรียน เปนโรงเรียนในภาคกลาง  คิดเปนรอยละ 12.50 ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด
ไดแก  โรงเรียน  B23

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายที่ปรับแลวของทุกกลุมโรงเรียนเปนแบบ  ก  1  กลุมโรงเรียน  ไดแก  กลุมโรงเรียน  GB2  มี
ลักษณะเปนแบบ  ค  1  กลุมโรงเรียน  ไดแก  กลุมโรงเรียน  GB1  มีลักษณะเปนแบบ  ง  3  กลุมโรง
เรียน  ไดแกกลุมโรงเรียน  GA2  GA3  และ GB3

จากตารางที่  43  เม่ือพิจารณาแยกเปนรายโรงเรียนพบวา  ลักษณะของคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับใหอยูในสเกลของโรงเรียน A11  ซึ่งสมมติใหเปนสเกลกลางของ
แผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม มีลักษณะแบบ ก  3  โรงเรียน เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 2
โรงเรียน  คิดเปนรอยละ  28.57  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  A24
และ A32  เปนโรงเรียนในภาคกลาง  1  โรงเรียน  คิดเปนรอยละ  16.67  ของโรงเรียนในภาคกลางทั้ง
หมด  ไดแก  โรงเรียน  B35  ลักษณะแบบ  ข  1  โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร  คิด
เปนรอยละ 14.29  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  A12  ลักษณะแบบ ค
4  โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 3 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ  42.85  ของโรงเรียนในเขต
กรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  A13  A21  และ A34  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 1 โรงเรียน
คิดเปนรอยละ  16.67  ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  B12  และลักษณะแบบ ง  5
โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 1 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ  14.29  ของโรงเรียนในเขต
กรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  A23  เปนโรงเรียนในภาคกลาง  4 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ
66.66  ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  B24  B25  B26  และ B36

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายที่ปรับแลวของทุกกลุมโรงเรียนเปนแบบ  ก  3  กลุมโรงเรียน  ไดแกกลุมโรงเรียน  GA2  GA3
และ GB3  มีลักษณะเปนแบบ  ค  1  กลุมโรงเรียน  ไดแกกลุมโรงเรียน  GB1  มีลักษณะเปนแบบ  ง
1  กลุมโรงเรียน  ไดแกกลุมโรงเรียน  GB2
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3.5 ผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยโมเดลหลาย
ฟาเซทของราสช

การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยโมเดลหลายฟาเซทของราส
ช  มีขั้นตอนที่สําคัญอยู  4  ขั้นตอน   ขั้นตอนแรก  แปลงคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลาย  ซึ่งเปนคะแนนแบบตอเน่ืองในชวง  0 - 4  ใหเปนคะแนนแบบไมตอเน่ืองที่มีชวงคะแนน  0 - 200  
โดยนํา  50  มาคูณกับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ปดทศนิยมเปนจํานวนเต็มตาม
หลักคณิตศาสตร   ขั้นตอนที่สอง  แปลงคะแนนที่ไดจากแบบสอบรวมใหเปนคะแนนไมตอเน่ืองที่มีชวง
คะแนน  0 - 200  เริ่มจากการนําคะแนนดิบจากแบบสอบรวมแตละฉบับมาแปลงเปนคะแนนมาตรฐานที  
แลวนําคะแนนมาตรฐานทีมารวมกัน  จากน้ันแปลงใหเปนคะแนนที่มีคะแนนเต็ม  200  ปดทศนิยมใหเปน
จํานวนเต็มตามหลักคณิตศาสตร   ขั้นตอนที่สาม  คํานวณหาคะแนนเฉลี่ยที่ยุติธรรม  (fair  average)  
ดวยโปรแกรม  Facets  เวอรชัน  2.95  ของ  Linacre (1998)  โดยกําหนดใหคะแนนเฉลี่ยสะสมที่
แปลงแลวของนักเรียนในโรงเรียนเดียวกันมาจากผูตรวจใหคะแนนคนเดียวกัน  คะแนนเฉลี่ยสะสมของ
นักเรียนตางโรงเรียนถือวามาจากผูตรวจใหคะแนนคนละคน  และคะแนนจากแบบสอบรวมที่แปลงแลว
ของนักเรียนทุกคนมาจากผูตรวจใหคะแนนคนเดียวกัน  ขั้นตอนสุดทาย แปลงคะแนนเฉลี่ยที่ยุติธรรม
ของนักเรียนทุกคนเปนคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับแลว  โดยนํา  50  ไปหาร
คะแนนเฉลี่ยที่ยุติธรรมของนักเรียนแตละคน

ผลการวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรม  Facets  เวอรชัน  2.95  พบวา  คา  log - 
likelihood  chi - square  และ  residual  chi - square  มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  ทุกแผน
การเรียน  ทั้งการวิเคราะหแยกโรงเรียน  และการวิเคราะหรวมกลุมโรงเรียน  ดังตารางที่  44  แสดงวาขอ
มูลและโมเดลการวัดกลมกลืนกัน  (data - to - model  global  fit)  ทุกแผนการเรียน

เม่ือพิจารณาในดานความเทาเทียมกันของการใหระดับคะแนนระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายเปนรายโรงเรียนจากตารางที่  45  คา  Chi-square ( 2χ ) มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  ทุก
แผนการเรียน  แสดงวาโรงเรียนแตละแหงมีมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01  นักเรียนที่มีความสามารถ ณ ระดับ θ  เทากับศูนยจะไดรับคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจากโรงเรียนแตละแหงตางกัน  สําหรับแผนการเรียนวิทยาศาสตรโรงเรียนที่
ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ําสุด 3 อันดับ ไดแก โรงเรียน A14   A23  และ  
B11  โดยใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  1.88   1.88  และ  1.90  ตามลําดับ  โรง
เรียนที่ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงสุด 3 อันดับ  ไดแก  โรงเรียน  B27   B32  
และ  B24  ซึ่งเปนโรงเรียนในภาคกลางที่อยูในกลุม 2 และ 3  โดยใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลาย  2.59   2.41  และ  2.30 ตามลําดับ

แผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ  โรงเรียนที่ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายต่ําสุด 3 อันดับ  ไดแก  โรงเรียน  A12   A14  และ  A22 ซึ่งเปนโรงเรียนในเขต
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กรุงเทพมหานครที่อยูในกลุม 1 และ 2  โดยใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  1.83   
1.85  และ  1.89  ตามลําดับ  โรงเรียนที่ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงสุด  3  
อันดับ  ไดแก  โรงเรียน  B27   B32  และ  B26  ซึ่งเปนโรงเรียนในภาคกลางที่อยูในกลุม 2 และ 3 โดย
ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  2.49  2.41  และ  2.30 ตามลําดับ

แผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส  โรงเรียนที่ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายต่ําสุด 3 อันดับ  ไดแก  โรงเรียน A12   A14  และ  B22  โดยใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลาย  1.69   1.89  และ  1.91  ตามลําดับ  โรงเรียนที่ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายสูงสุด 3 อันดับ  ไดแก  โรงเรียน  B32  B27  และ  A32  โดยใหคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  3.08   2.74  และ  2.47 ตามลําดับ

แผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม  โรงเรียนที่ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายต่ําสุด 3 อันดับ  ไดแก  โรงเรียน A12   A11  และ  A13  ซึ่งเปนโรงเรียนในเขต
กรุงเทพมหานครที่อยูในกลุม 1  โดยใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  1.72   1.86  
และ  1.87  ตามลําดับโรงเรียนที่ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงสุด 3 อันดับ  ได
แก  โรงเรียน  B35   A24  และ  A34  ซึ่งสวนใหญเปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครที่อยูในกลุม 2 
และ 3  โดยใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  2.50   2.14  และ  2.11 ตามลําดับ

ผลการวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียนดังตารางที่ 46 พบวาคา Chi-square ( 2χ )
ของทุกแผนการเรียนมีนัยสําคัญที่ระดับ  .01  แสดงวากลุมโรงเรียนตาง ๆ มีมาตรฐานการใหคะแนน
เฉลี่ยสะสมของแตละแผนการเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  ณ ระดับความ
สามารถ θ  เทากับศูนย  สําหรับแผนการเรียนวิทยาศาสตร  กลุมโรงเรียน GB1 ใหคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ําท่ีสุด  กลุมโรงเรียน GB3 ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายสูงสุด  แผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ กลุมโรงเรียน GA2 ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายต่ําท่ีสุด  กลุมโรงเรียน GA3 ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงสุด  
แผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส และแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม กลุมโรงเรียน GB1 ใหคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ําท่ีสุด  กลุมโรงเรียน GB3 ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายสูงสุด

เม่ือเปรียบเทียบกลุมโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครและภาคกลางที่อยูในระดับเดียว
กันพบวา  ณ ระดับความสามารถ θ  เทากับศูนย  กลุมโรงเรียน GB1 ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายต่ํากวากลุมโรงเรียน GA1 สําหรับแผนการเรียนวิทยาศาสตรสวนแผนการเรียนอื่นกลุม
โรงเรียน GB1 ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงกวากลุมโรงเรียน GA1  กลุมโรง
เรียน GA2 ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ํากวากลุมโรงเรียน GB2 ทุกแผนการ
เรียน  กลุมโรงเรียน GA3 ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ํากวากลุมโรงเรียน GB3
ทุกแผนการเรียนยกเวนแผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ  หรืออาจสรุปไดวากลุมโรงเรียนในเขต
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กรุงเทพมหานครสวนใหญใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ํากวากลุมโรงเรียนในระดับ
เดียวกันในภาคกลาง

การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ีไมสามารถสรางตารางเทียบคะแนนเฉลี่ยสะสมได  
เน่ืองจากการคํานวณคาคะแนเฉลี่ยสะสมที่ยุติธรรมเปนการหาคาเฉลี่ยท่ียุติธรรมของคาเฉลี่ยระหวาง
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายกับคะแนนจากแบบสอบรวม

ตารางที่ 44  คาสถิติแสดงความกลมกลืนของขอมูลกับโมเดลการวัดจากการวิเคราะหดวยโมเดล
หลายฟาเซทของราสช

แผนการเรียน log-likelihood residual

χ 2 df p χ 2 df p

1. วิทยาศาสตร
1.1  วิเคราะหเปนรายโรงเรียน 46503.7 3121 .00 6479.2 3121 .00
1.2  วิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน 47364.8 3143 .00 6407.1 3143 .00

2. คณิตศาสตร-อังกฤษ
2.1  วิเคราะหเปนรายโรงเรียน 15070.4 964 .00 2180.8 964 .00
2.2  วิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน 15795.5 992 .00 2224.2 992 .00

3. อังกฤษ-ฝรั่งเศส
3.1  วิเคราะหเปนรายโรงเรียน 10576.4 616 .00 1507.8 616 .00
3.2  วิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน 11871.1 688 .00 1638.5 688 .00

4. อังกฤษ-ไทย-สังคม
4.1  วิเคราะหเปนรายโรงเรียน 7405.6 427 .00 1083.8 427 .00
4.2  วิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน 9396.3 561 .00 1350.4 561 .00
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ตารางที่ 45  ผลการวิเคราะหดวยโมเดลหลายฟาเซทแสดงคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
ที่นักเรียนท่ีมีความสามารถ ณ ระดับ θ  เทากับศูนยไดรับเม่ือเรียนอยูใน
โรงเรียนตาง ๆ

โรงเรียน คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ไดรับ
วิทยาศาสตร คณิตศาสตร-อังกฤษ อังกฤษ-ฝรั่งเศส อังกฤษ-ไทย-สังคม

A11 2.02 2.14 1.98 1.86
A12 2.01 1.83 1.69 1.72
A13 2.08 2.07 - 1.87
A14 1.88 1.85 1.89 -
A21 1.96 1.98 - 1.91
A22 1.97 1.89 - -
A23 1.88 2.17 2.02 1.93
A24 2.10 - 2.03 2.14
A31 1.98 2.21 2.34 -
A32 2.25 - 2.47 2.10
A33 1.92 2.11 - -
A34 1.91 - - 2.11
B11 1.90 - - -
B12 2.03 2.16 1.97 2..06
B21 2.11 2.01 - -
B22 2.28 2.01 1.91 -
B23 2.02 2.20 2.27 -
B24 2.30 2.21 2.17 2.07
B25 2.01 2.17 2.12 1.99
B26 2.16 2.30 - 1.99
B27 2.59 2.49 2.74 -
B31 2.07 2.02 - -
B32 2.41 2.41 3.08 -
B33 2.29 - - -
B34 2.04 - - -
B35 2.20 - - 2.50
B36 2.25 - - 2.09
B37 2.11 2.15 2.06 -
Common-S 2.05 2.12 1.96 2.22

χ 2 3043.20 1679.70 2207.20 1873.50

df 28.00 20.00 16.00 14.00
p 0.00 0.00 0.00 0.00
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ตารางที่ 46  ผลการวิเคราะหดวยโมเดลหลายฟาเซทแสดงคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
ที่นักเรียนที่มีความสามารถ ณ ระดับ θ  เทากับศูนยไดรับเม่ือเรียนอยูในกลุมโรงเรียน
ตาง ๆ

กลุมโรงเรียน Fair-average
วิทยาศาสตร คณิตศาสตร-อังกฤษ อังกฤษ-ฝรั่งเศส อังกฤษ-ไทย-สังคม

GA1 2.05 2.01 1.90 1.77
GA2 1.99 2.00 1.96 1.93
GA3 2.01 2.21 2.29 2.03
GB1 1.97 2.19 1.95 2.01
GB2 2.18 2.17 2.16 1.99
GB3 2.20 2.16 2.48 2.23

Common-G 2.07 2.14 1.94 2.16
χ 2 907.60 420.10 1149.50 1311.00
df 6.00 6.00 6.00 6.00
p 0.00 0.00 0.00 0.00
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ตอนที่ 4  ผลการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี

การเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายในครั้งน้ีใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และ
ป 2 เปนเกณฑ  ดวยการเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายเดิมกับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  และระหวางคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธีกับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มหาวิทยาลัยป 1 และป 2  การเสนอผลการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสม 5 วิธี  แบงออกเปน 3 สวน  สวนแรก  เปนการตรวจสอบเบื้องตนวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มหาวิทยาลัยของรัฐที่เปนกลุมตัวอยางทั้ง 17 แหง  มีมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมเทาเทียมกันหรือ
ไม  ซึ่งผลการตรวจสอบพบวามหาวิทยาลัยตาง ๆ มีมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมไมเทาเทียมกัน   
สวนที่สอง  เปนการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และป 2  ดวยวิธีการปรับ 2 วิธี  และ
สวนที่สาม  เปนการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  5  วิธี  โดยใช
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และป 2  ที่ปรับแลวเปนเกณฑ  ไดผลการวิเคราะหขอมูลโดย
ละเอียดดังน้ี

4.1 ผลการตรวจสอบเบื้องตนเกี่ยวกับความเทาเทียมกันของมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมหาวิทยาลัยของรัฐ

การตรวจสอบเบื้องตนวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ของมหาวิทยาลัย
ของรัฐทุกแหงที่ เปนกลุมตัวอยางมีมาตรฐานเทาเทียมกัน  ใชวิธีการตรวจสอบ 3 วิธี คือ   
(1) การเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย
กับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ของแตละมหาวิทยาลัย  กับคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยดวยกัน  (2) การ
วิเคราะหดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช  วิเคราะหความเทาเทียมกันของการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มหาวิทยาลัยป 1 และ ป 2 ของแตละมหาวิทยาลัย  โดยใชการวิเคราะหสองฟาเซท  คือ  ฟาเซทมหา
วิทยาลัย  และฟาเซทนักศึกษาที่ศึกษาอยูในแตละมหาวิทยาลัย  และ  (3) การวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สห
สัมพันธระหวางคาผลการคาดคะเน GPA สูวิชาเอกอื่น (GPA projections to major fields)  กับคาผล
การคาดคะเน GPA จากวิชาเอกอื่น (GPA projections from major fields)  การตรวจสอบทั้ง 3 วิธีใช
ขอมูลจากแผนการเรียนวิทยาศาสตร  เน่ืองจากมีผูสอบผานจํานวนมาก  และผูสอบผานกระจายอยูเกือบ
ทุกคณะในทุกมหาวิทยาลัย

4.1.1 ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบ
เขามหาวิทยาลัยกับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และป 2

ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขา
มหาวิทยาลัยกับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  แสดงในตารางที่  47
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ตารางที่ 47   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยป 2540
กับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2

สามัญ 1 คณิต
ศาสตร
กข.

เคมี ฟสิกส อังกฤษ
กข

คะแนน
รวม

UGPA_1 UGPA_2

วิชาสามัญ 1 1.000
คณิตศาสตร กข. .608 1.000
เคมี .776 .804 1.000
ฟสิกส .608 .853 .748 1.000
ภาษาอังกฤษ กข. .846 .804 .881 .734 1.000
คะแนนรวม .769 .930 .916 .902 .916 1.000
UGPA_1 .329* .210* .308* .147* .245* .308* 1.000
UGPA_2 .538* .455* .594 .238* .531* .531* .860 1.000

  *  p > .05
จากตารางที่ 47 พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบ

เขามหาวิทยาลัยดวยกันมีคาระหวาง .608-.930 มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทุกคู  สวนคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยกับคาเฉลี่ยของคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 มีคาระหวาง .147  ถึง  .329  ไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  ทุก
คู  และมีคาตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย
ดวยกัน  สําหรับคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยกับ
คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 2  มีคาระหวาง  .238  ถึง  .594  มีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 เพียง 1 คู  และมีคาตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคะแนนสอบเขา
มหาวิทยาลัยดวยกัน  แตมีคาสูงกวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบ
เขามหาวิทยาลัยกับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  ทุกคู

จากคาสถิติขางตนแสดงวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ไมสอด
คลองกับความสามารถในสเกลของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  หรืออาจกลาวไดวามาตรฐานการให
คะแนนเฉลี่ยสะสมป 1  และป 2  ของมหาวิทยาลัยของรัฐ  นาจะมีมาตรฐานไมเทาเทียมกัน  คะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 2  มีความสอดคลองกับคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยมากกวาคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  แตทั้งน้ีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 กับคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยก็ไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05
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4.1.2 ผลการวิเคราะหดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช
ผลจากการวิเคราะหดวยโปรแกรม Facets ดังตารางที่ 48  พบวา  คา Chi-square ( 2χ )  

ของฟาเซทมหาวิทยาลัยมีนัยสําคัญที่ระดับ  .01  ทั้งคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  
แสดงวามหาวิทยาลัยตาง ๆ มีมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสม ป 1 และป 2 ตางกัน

ตารางที่ 48 คาสถิติทดสอบ 2χ  ในการทดสอบความเทาเทียมกันของมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ของมหาวิทยาลัยตาง ๆ

คาสถิติ UGPA_1 UGPA_2
2χ 709.7* 943.1*

df 17 17
      * p < .01

4.1.3 ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคาผลการคาดคะเน GPA สูวิชา
เอกอ่ืน (GPA projections to major fields)  กับคาผลการคาดคะเน GPA จากวิชาเอกอื่น (GPA 
projections from major fields)

การวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคาผลการคาดคะเน GPA สูวิชาเอกอื่น  กับ
คาผลการคาดคะเน GPA จากวิชาเอกอื่น  เริ่มดวยการสรางสมการถดถอยทํานายคาเฉลี่ยของคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และป 2  จากคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยของมหาวิทยาลัยตาง ๆ ที่มี
จํานวนนักศึกษาตั้งแต 20 คน ขึ้นไป  สําหรับมหาวิทยาลัยที่มีจํานวนนักศึกษาต่ํากวา 20 คนนํามารวมกัน
เปนสองกลุม  (กลุม 98 และ 99)  ไดคาสัมประสิทธิ์ถดถอยอยางงายและสมการทํานาย   ดังตารางที่ 49
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ตารางที่ 49 คาสัมประสิทธิ์การทํานายและสมการทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  
                   และป 2 จากคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยป 2540 ของมหาวิทยาลัยตาง ๆ

มหาวิทยาลัย N x SD UGPA_1 UGPA_2
R สมการถดถอย R สมการถดถอย

U1 217 43.02 8.41 .234 1.916+.01296x .179 2.11+.009388x
U2 44 42.72 4.50 .314 .905+.03346x .204 1.637+.01874x
U3 21 41.13 3.31 .005 2.376-.000517x .041 2.112+.003069x
U4 124 46.52 6.17 .527 .407+.04394x .428 1.303+.02697x
U5 31 35.89 2.57 .024 2.276+.003381x .207 3.376-.025x
U6 119 44.80 9.39 .200 2.135+.009792x .141 2.338+.006317x
U7 59 38.57 6.32 .215 2.078+.01241x .007 2.561-.000392x
U8 38 40.96 5.66 .227 1.514+.01666x .031 2.413-.00179x
U9 36 43.62 4.21 .423 .846+.03423x .064 2.166+.004868x
U10 39 43.06 4.33 .131 1.789+.01386x .242 1.589+.0213x
U98 36 42.73 5.90 293 1.253+.02712x .179 2.033+.01215x
U99 24 36.48 4.19 .256 1.461+.0299x .160 1.936+.01578x

x คือรอยละของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยรวม 6 วิชา ของแผนการเรียนวิทยาศาสตร

แทนคาคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยของมหาวิทยาลัยอื่น ๆ ลงในสมการ
ทํานายของมหาวิทยาลัยหน่ึงคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ประมาณไดเรียกวา  ผลการคาดคะเน GPA จากวิชาเอก
อื่น  แทนคาคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยของมหาวิทยาลัยหน่ึงลงในสมการทํานายของ
มหาวิทยาลัยอื่น ๆ คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ประมาณไดเรียกวา  ผลการคาดคะเน GPA สูวิชาเอกอื่น  ผล
การแทนคาจะไดผลลัพธเปนเมทริกซ ขนาด 12 x 12 คํานวณคาเฉลี่ยในแนวแถว และแนวสดมภโดยหาร
ผลรวมในแนวแถวและแนวสดมภดวยจํานวนมหาวิทยาลัย  แลวคํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวาง
คา ผลการคาดคะเน GPA สูวิชาเอกอื่น  กับผลการคาดคะเน GPA จากวิชาเอกอื่น  ดังตารางที่ 50-51
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ตารางที่ 50  ผลการคาดคะเน UGPA-1 สูวิชาเอกอ่ืนและผลการคาดคะเน UGPA-1 จากวิชาเอกอื่น
                ของมหาวิทยาลัยตาง ๆ

UGPA-1
projec-

UGPA-1 projections to Means

tions
from

U1 U2 U3 U4 U5 U6 U7 U8 U9 U10 U98 U99

U1 2.47 2.34 2.35 2.30 2.42 2.56 2.61 2.23 2.32 2.39 2.42 2.75 2.43
U2 2.47 2.34 2.35 2.28 2.42 2.55 2.61 2.23 2.31 2.38 2.41 2.74 2.42
U3 2.45 2.28 2.35 2.21 2.42 2.54 2.59 2.20 2.25 2.36 2.37 2.69 2.39
U4 2.52 2.46 2.35 2.45 2.43 2.59 2.66 2.29 2.44 2.43 2.51 2.85 2.50
U5 2.38 2.11 2.36 1.98 2.40 2.49 2.52 2.11 2.07 2.29 2.23 2.53 2.29
U6 2.50 2.40 2.35 2.38 2.43 2.57 2.63 2.26 2.38 2.41 2.47 2.80 2.47
U7 2.42 2.20 2.36 2.10 2.41 2.51 2.56 2.16 2.17 2.32 2.30 2.61 2.34
U8 2.45 2.28 2.35 2.21 2.41 2.54 2.59 2.20 2.25 2.36 2.36 2.69 2.39
U9 2.48 2.36 2.35 2.32 2.42 2.56 2.62 2.24 2.34 2.39 2.44 2.77 2.44
U10 2.47 2.35 2.35 2.30 2.42 2.56 2.61 2.23 2.32 2.39 2.42 2.75 2.43
U98 2.47 2.33 2.35 2.28 2.42 2.55 2.61 2.23 2.31 2.38 2.41 2.74 2.42
U99 2.39 2.13 2.36 2.01 2.40 2.49 2.53 2.12 2.09 2.29 2.24 2.55 2.30

Means 2.46 2.30 2.35 2.24 2.42 2.54 2.60 2.21 2.27 2.37 2.38 2.70 r=-.532

จากตารางที่ 50-51 พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคาผลการคาดคะเน GPA สูวิชา
เอกอ่ืน  กับผลการคาดคะเน GPA จากวิชาเอกอื่นของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  
เทากับ -.532  และ .044  ตามลําดับ  แสดงวามาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมของมหาวิทยาลัยตาง ๆ 
แตกตางกัน

จากการตรวจสอบดวย  (1) ความแตกตางของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับของ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และป 2  กับคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยกับคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยดวยกัน  (2) การมีนัย
สําคัญของคา  Chi-square  ของฟาเซทมหาวิทยาลัย  และ (3) คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคาผล
การคาดคะเน GPA สูวิชาเอกอื่นกับผลการคาดคะเน GPA จากวิชาเอกอื่น  ไดผลสอดคลองกันวามาตร
ฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมของมหาวิทยาลัยตาง ๆ ไมเทาเทียมกัน  การนําคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มหาวิทยาลัยป 1  และป 2  ไปเปนเกณฑสําหรับตรวจสอบความตรงเชิงทํานายอาจจะไดผลไมเปนไปตาม
สมมติฐานที่ตั้งไวเน่ืองจากเกณฑที่ใชมีการปนเปอน  ดังน้ันจึงควรปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ใหอยูในสเกลเดียวกันกอนนําไปใชเปนเกณฑ
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ตารางที่ 51  ผลการคาดคะเน UGPA-2 สูวิชาเอกอ่ืน  และผลการคาดคะเน UGPA-2 จากวิชาเอกอื่น
               ของมหาวิทยาลัยตาง ๆ

UGPA-2
projec-

UGPA-2 projections to Means

tions
from

U1 U2 U3 U4 U5 U6 U7 U8 U9 U10 U98 U99

U1 2.51 2.44 2.24 2.46 2.30 2.61 2.54 2.34 2.38 2.51 2.56 2.61 2.46
U2 2.51 2.44 2.24 2.46 2.31 2.61 2.54 2.34 2.37 2.50 2.55 2.61 2.46
U3 2.50 2.41 2.24 2.41 2.35 2.60 2.54 2.34 2.37 2.46 2.53 2.58 2.44
U4 2.55 2.51 2.25 2.57 2.21 2.63 2.54 2.33 2.39 2.58 2.60 2.67 2.49
U5 2.45 2.31 2.22 2.27 2.48 2.56 2.55 2.35 2.34 2.35 2.47 2.50 2.40
U6 2.53 2.48 2.25 2.51 2.26 2.62 2.54 2.33 2.38 2.54 2.58 2.64 2.47
U7 2.47 2.36 2.23 2.34 2.41 2.58 2.55 2.34 2.35 2.41 2.50 2.54 2.43
U8 2.49 2.40 2.24 2.41 2.35 2.60 2.54 2.34 2.37 2.46 2.53 2.58 2.44
U9 2.52 2.45 2.25 2.48 2.29 2.61 2.54 2.33 2.38 2.52 2.56 2.62 2.46
U10 2.51 2.44 2.24 2.46 2.30 2.61 2.54 2.34 2.38 2.50 2.56 2.62 2.46
U98 2.51 2.44 2.24 2.46 2.31 2.61 2.54 2.34 2.37 2.50 2.55 2.61 2.46
U99 2.45 2.32 2.22 2.29 2.46 2.57 2.55 2.35 2.34 2.37 2.48 2.52 2.41

Means 2.50 2.42 2.24 2.43 2.34 2.60 2.55 2.34 2.37 2.48 2.54 2.59 r=.044

4.2 ผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัย
ผูวิจัยปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัย ป 1 และป 2 ดวยวิธีปรับสองวิธี  วิธีแรก ใช

สมการถดถอย  โดยสรางสมการถดถอยทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัย ป 1 และป 2  จาก
คะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยของแตละแผนการเรียน  จากน้ันนําคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยแตละวิชา
ของนักศึกษาแตละคนแทนลงในสมการทํานายเพื่อคํานวณคาประมาณของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มหาวิทยาลัย ป 1 และป 2 (RUGPA)  แลวใชคาน้ีแทนคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัย ป 1 และ 
ป 2 ที่ปรับแลว  สมการทํานายของแตละแผนการเรียนแสดงในตารางที่ 52  วิธีที่สอง ใชการวิเคราะหดวย
โมเดลหลายฟาเซทของราสช  โดยมีขั้นตอนการวิเคระหเชนเดียวกับการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย  ไดคาเฉลี่ยที่ยุติธรรม (fair average)  ใชคาน้ีแทนคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ที่ปรับแลว (FUGPA)
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ตารางที่ 52 สมการถดถอยสําหรับประมาณคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ที่ปรับ
แลวของแผนการเรียนตาง ๆ

แผนการเรียน ปที่ n สัมประสิทธิ์
ถดถอย

สมการทํานาย

วิทยาศาสตร 1 787 .308 1.537+.00455สามัญ1+.004373คณิต กข+.008905เคมี-
.002468ฟสิกส+.003386อังกฤษ กข+.002815ชีววิทยา

2 743 .238 1.815+.006641สามัญ1+.003615คณิต กข+.003555เคมี-
.001301ฟสิกส+.001402อังกฤษ กข+.00218ชีววิทยา

คณิตศาสตร– 1 115 .043 2.654+.0005657สามัญ2
อังกฤษ 2 108 .123 2.401+.005942สามัญ2
อังกฤษ–
ฝรั่งเศส

1 113 .427 1.215+.00148สามัญ2+.0085ไทย กข+.01582สังคม กข-
.01034อังกฤษ กขค+.01122ฝรั่งเศส

2 106 .326 1.751+.002125สามัญ2+.0103ไทย กข+.003764สังคม กข-
.005592อังกฤษ กขค+.007905ฝรั่งเศส

อังกฤษ–ไทย–
สังคม

1 13 .637 3.345+.02298สามัญ2-.0217ไทย กข-.008362สังคม กข-
.006381คณิต ก-.00138อังกฤษ กขค

2 12 .670 3.555+.02208สามัญ2-.02315ไทย กข-.008807สังคม กข-
.01173คณิต ก+.005319อังกฤษ กขค

ผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ทําใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัย ป 1 และ ป 2ไดดีขึ้นในทุกแผนการ
เรียนยกเวนแผนการเรียนอังกฤษ–ไทย–สังคม  เน่ืองจากแผนการเรียนน้ีมีกลุมตัวอยางเพียง 12 คน  ดัง
แสดงในตารางที่ 53

ตารางที่ 53  คาสัมประสิทธิ์ความตรงเชิงทํานายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายป 
2539 เม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยเดิมและคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มหาวิทยาลัยที่ปรบัแลวเปนเกณฑ

แผนการเรียน UGPA เดิม RUGPA FUGPA

ป 1 ป 2 ป 1 ป 2 ป 1 ป 2
วิทยาศาสตร .410 .363 .577 .573 .572 .560

คณิตศาสตร –อังกฤษ .219 .184 .393 .385 .523 .538
อังกฤษ –ฝรั่งเศส .280 .220 .328 .341 .464 .419

อังกฤษ – ไทย –สังคม .535 .674 .289 .356 .394 .401
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4.3 ผลการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  5  วิธี

4.3.1 ผลการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  
โดยใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และ ป 2 ที่ปรับโดยใชสมการถดถอยเปนเกณฑ

ผลการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายของวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  5  วิธี  โดยใช
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และ ป 2  ที่ปรับโดยใชสมการถดถอยเปนเกณฑ  จําแนกตาม
แผนการเรียนแสดงไวในตารางที่  54-57

ตารางที่ 54 คาสัมประสิทธิ์ความตรงเชิงทํานายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม
 และคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  โดยใชคะแนนเฉลี่ย
 สะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และ ป 2  ที่ปรับโดยใชสมการถดถอยเปนเกณฑ  และคา
 สถิติทดสอบ t ของแผนการเรียนวิทยาศาสตร

รูปแบบการปรับ RUGPA-1 RUGPA-2 t
HSGPA 1 2 3 4 5

ปรับเปน HSGPA (1) .577 .574
รายโรงเรียน ANGOFF-4C2 (2) .725 .719 10.277*
n = 787 คน 9.975*

IRT-GRM (3) .721 .727 9.247* -.679
9.717* 1.359

GLM-MODEL (4) .682 .683 22.084* -3.705* -3.373*
23.457* -3.082 -3.834*

CON-CFA (5) .422 .411 -8.707* -16.478* -14.902* -12.398*
-9.151* -16.641* -15.957* -13.011*

RASCH- (6) .797 .793 20.284* 9.454* 8.260* 11.054* 27.377*
FACET 19.986* 9.643* 7.112* 10.470* 27.898*

ปรับแบบ HSGPA (1) .577 .573
รวมกลุมโรงเรียน ANGOFF-4C2 (2) .721 .718 12.418*
n = 787 คน 12.457*

IRT-GRM (3) .708 .716 9.282* -2.222
10.270* -.342

GLM-MODEL (4) .682 .683 21.379* -3.634* -2.388
23.001* -3.251* -3.058

CON-CFA (5) .427 .424 -12.921* -17.256* -13.980* -19.507*
-12.778* -17.182* -14.726* -19.940*

RASCH- (6) .797 .798 28.568* 12.718* 10.444* 13.856* 32.962*
FACET 29.806* 13.508* 9.616* 13.887* 33.735*

*  p < .05
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คําอธิบายประกอบการอานตารางที่ 54-57
1) คา t แถวบนเปนการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายโดยใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ

มหาวิทยาลัยป 1  เปนเกณฑ   แถวลางเปนการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายเม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมหาวิทยาลัยป 2  เปนเกณฑ

2) คาวิกฤติของ t ไดจากการเปดตาราง t ที่ df  =  n - 3  ที่ระดับนัยสําคัญ  .003 (คา
ระดับนัยสําคัญ  .003  เกิดจากการหารคานัยสําคัญ  .05  ดวยจํานวนคูของการ  ทดสอบ  (15  คู)  เพ่ือ
ใหคา  t  ที่ทดสอบมีนัยสําคัญที่ระดับ  .05)

จากตารางที่ 54 เม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ที่ปรับโดยใช 
สมการถดถอยเปนเกณฑพบวา

1. คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 4 
วิธี ไดแก  วิธี ANGOFF-4C2  วิธี IRT-GRM  วิธี GLM-MODEL  และวิธี RASCH-FACET ให
ความตรงเชิงทํานายสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05  แตวิธี CON-CFA ใหความตรงเชิงทํานายตํ่ากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายเดิม  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

2. วิธี RASCH-FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมอีก 4 วิธี
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

3. วิธี CON-CFA ใหความตรงเชิงทํานายตํ่ากวาวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมวิธีอื่น ๆ อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

4. วิธี ANGOFF-4C2 และวิธี IRT-GRM ใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางกันท่ีระดับ
นัยสําคัญ .05

5. วิธี IRT-GRM ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี GLM-MODEL อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ  .05  เฉพาะกรณีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปนรายโรงเรียนเทาน้ัน

6. วิธี ANGOFF-4C2 ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี GLM-MODEL อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05  ยกเวนกรณีใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัย ป 2 เปนเกณฑและปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปนรายโรงเรียน
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ตารางที่  55 คาสัมประสิทธิ์ความตรงเชิงทํานายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
เดิมและคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  โดยใชคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ที่ปรับโดยใชสมการถดถอยเปนเกณฑ  
และคาสถิติทดสอบ t ของแผนการเรียนคณิตศาสตร–อังกฤษ

รูปแบบการปรับ RUGPA- RUGPA t
HSGPA 1 2 1 2 3 4 5

ปรับเปน HSGPA (1) .389 .380
รายโรงเรียน ANGOFF-4C2 (2) .464 .460 1.951
n = 114 คน 2.078

IRT-GRM (3) .512 .509 2.595 1.849
2.719 1.885

GLM-MODEL (4) .430 .417 2.164 -0.841 -1.974
1.935 -1.060 -2.212

CON-CFA (5) .140 .142 -3.900* -5.333* -5.167* -3.928*
-3.701* -5.208* -5.080* -3.690*

RASCH- (6) .474 .472 1.917 0.355 -0.965 0.890 6.285*
FACET 2.074 0.425 -0.938 1.110 6.183*

ปรับแบบ HSGPA (1) .393 .385
รวมกลุมโรงเรียน ANGOFF-4C2 (2) .493 .487 3.683*
n = 116 คน 3.749*

IRT-GRM (3) .543 .534 3.319* 1.888
3.275* 1.761

GLM-MODEL (4) .429 .418 1.985 -2.390 -3.310*
1.806 -2.574 -3.349*

CON-CFA (5) .322 .313 -2.999 -4.023* -3.785* -3.224*
-3.033 -4.085* -3.761* -3.143

RASCH- (6) .530 .525 4.866* 1.895 -0.362 3.223* 5.227*
FACET 4.972* 1.940 -0.249 3.378* 5.293*

     *  p < .05

จากตารางที่  55  เม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ที่ปรับโดยใช
สมการถดถอยเปนเกณฑ  พบวา

1. คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 3
วิธี ไดแก  วิธี ANGOFF-4C2  วิธี IRT-GRM และวิธี RASCH-FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวา
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  เฉพาะกรณี
ปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแบบรวมกลุมโรงเรียน  แตวิธี CON-CFA ใหความ
ตรงเชิงทํานายตํ่ากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
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.05 เฉพาะกรณีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปนรายโรงเรียน  วิธี GLM-MODEL 
ใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางจากคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิมท่ีระดับนัย
สําคัญ .05

2. วิธี CON-CFA ใหความตรงเชิงทํานายตํ่ากวาวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมวิธีอื่น ๆ อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05

3. วิธี RASCH-FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี GLM-MODEL อยางมีนัย
สําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เฉพาะกรณีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแบบรวมกลุม
โรงเรียน

4. วิธี ANGOFF-4C2 และวิธี IRT-GRM ใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางกันท่ีระดับนัย
สําคัญ  .05

5. วิธี IRT-GRM ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี GLM-MODEL อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ  .05  เฉพาะกรณีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแบบรวมกลุมโรงเรียน
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ตารางที่  56 คาสัมประสิทธิ์ความตรงเชิงทํานายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
เดิมและคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  โดยใชคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ที่ปรับโดยใชสมการถดถอยเปนเกณฑ  
และคาสถิติทดสอบ t ของแผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส

รูปแบบการปรับ RUGPA-1 RUGPA-2 t
HSGPA 1 2 3 4 5

ปรับเปน HSGPA (1) .345 .343
รายโรงเรียน ANGOFF-4C2 (2) .500 .540 2.953
n = 109 คน 3.903*

IRT-GRM (3) .491 .519 2.047 -0.205
2.513 -0.491

GLM-MODEL (4) .399 .382 3.220* -1.996 -1.372
2.265 -3.238* -2.074

CON-CFA (5) .228 .237 -1.719 -4.429* -3.066 -2.413
-1.556 -5.129* -3.351* -2.027

RASCH- (6) .477 .522 2.559 -0.676 -0.240 1.527 3.620*
FACET 3.613* -0.545 0.053 2.837 4.296*

ปรับแบบ HSGPA (1) .328 .341
รวมกลุมโรงเรียน ANGOFF-4C2 (2) .475 .528 2.968
n = 113 คน 3.957*

IRT-GRM (3) .490 .523 2.840 0.630
3.271* 0.216

GLM-MODEL (4) .382 .381 3.256* -1.942 -2.155
2.367 -3.207* -2.909

CON-CFA (5) .280 .285 -0.743 -3.476* -3.212* -1.547
-0.871 -4.552* -3.735* -1.455

RASCH- (6) .478 .534 2.992 0.105 -0.360 1.997 2.871
FACET 4.048* 0.218 -0.341 3.337* 3.767*

      *  p < .05

จากตารางที่  56  เม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ที่ปรับโดยใช
สมการถดถอยเปนเกณฑ  พบวา

1. คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธี ANGOFF-4C2 และวิธี
RASCH-FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิมอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 2 เปนเกณฑ  วิธี GLM-
MODEL ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิมอยางมีนัย
สําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  เม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 เปนเกณฑ  วิธี IRT-GRM 
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ใหความตรงเชิงทํานายสูงคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 เฉพาะกรณีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแบบรวมกลุมโรงเรียนและใช
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 2 เปนเกณฑ

2. วิธี CON-CFA ใหความตรงเชิงทํานายตํ่ากวาวิธี ANGOFF-4C2 อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 ทุกกรณี  ใหความตรงเชิงทํานายตํ่ากวาวิธี IRT-GRM อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 ทุกกรณียกเวนกรณีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปนรายโรงเรียนและใช
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 เปนเกณฑ  ใหความตรงเชิงทํานายตํ่ากวาวิธี RASCH-FACET 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทุกกรณียกเวนกรณีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายแบบรวมกลุมโรงเรียนและใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 2 เปนเกณฑ

3. วิธี RASCH-FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี GLM-MODEL อยางมีนัย
สําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เฉพาะกรณีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแบบรวมกลุม
โรงเรียนและใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวทิยาลัยป 2 เปนเกณฑ

4. วิธี ANGOFF-4C2 และวิธี IRT-GRM ใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางกันท่ีระดับนัย
สําคัญ  .05

5. วิธี ANGOFF-4C2 ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี GLM-MODEL อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 เม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 2 เปนเกณฑ
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ตารางที่  57 คาสัมประสิทธิ์ความตรงเชิงทํานายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
เดิมและคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  โดยใชคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ที่ปรับโดยใชสมการถดถอยเปนเกณฑ  
และคาสถิติทดสอบ t ของแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม

รูปแบบการปรับ RUGPA-1 RUGPA-2 t
HSGPA 1 2 3 4 5

ปรับเปน HSGPA (1) .320 .372
รายโรงเรียน ANGOFF-4C2 (2) .407 .576 .498
n = 12 คน 1.343

IRT-GRM (3) .421 .553 0.729 0.130
1.490 -0.236

GLM-MODEL (4) .361 .390 0.597 -0.265 -0.533
0.262 -1.222 -1.716

CON-CFA (5) .307 .496 -0.066 -1.973 -1.068 -0.279
0.682 -1.673 -0.562 0.588

RASCH- (6) .442 .567 0.931 0.173 0.127 0.484 0.629
FACET 1.721 -0.050 0.093 1.174 0.363

ปรับแบบ HSGPA (1) .289 .356
รวมกลุมโรงเรียน ANGOFF-4C2 (2) .320 .416 0.180
n = 13 คน 0.363

IRT-GRM (3) .217 .295 -0.516 -0.992
-0.447 -1.231

GLM-MODEL (4) .325 .371 0.543 0.029 0.996
0.229 -0.274 0.699

CON-CFA (5) .252 .365 -0.194 -1.237 0.313 -0.392
0.049 -0.938 0.656 -0.033

RASCH- (6) .308 .385 0.141 -0.059 0.545 -0.102 0.259
FACET 0.222 -0.159 0.555 0.086 0.096

*  p < .05

จากตารางที่ 57  พบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  และคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยคะแนนเฉลี่ยสะสมทั้ง  5  วิธี  ใหความตรงเชิงทํานาย
ไมแตกตางกันท่ีระดับนัยสําคัญ  .05  และวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  5  วิธีใหความตรงเชิงทํานายไม
แตกตางกันท่ีระดับนัยสําคัญ  .05

จากการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  5  วิธี  โดยใช
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และ ป 2  ที่ปรับโดยใชสมการถดถอยเปนเกณฑของแผนการ
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เรียนตาง ๆ  แมวาผลการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายของแผนการเรียนอื่นจะมีจํานวนคูของการมีนัย
สําคัญตางจากแผนการเรียนวิทยาศาสตร  เน่ืองจากขนาดของกลุมตัวอยางตางกันมาก  แตคูที่มีนัยสําคัญ
ก็ใหผลที่สอดคลองกันพอสรุปไดวาท่ีระดับนัยสําคัญ .05

1. คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 4 
วิธี ไดแก  วิธี ANGOFF-4C2  วิธี IRT-GRM  วิธี GLM-MODEL  และวิธี RASCH-FACET ให
ความตรงเชิงทํานายสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  แตวิธี CON-CFA ให
ความตรงเชิงทํานายตํ่ากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

2. วิธี RASCH-FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงสุด  รองลงมาคือวิธี ANGOFF-4C2 
และวิธี IRT-GRM ซึ่งสองวิธีหลังน้ีใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางกัน  อันดับที่สี่คือวิธี GLM-
MODEL  และอันดับสุดทายคือวิธี CON-CFA

4.3.2 ผลการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  
โดยใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ที่ปรับดวยโมเดลหลายฟาเซทเปนเกณฑ

ผลการเปรียบเทยีบความตรงเชิงทํานายของวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  5  วิธี  โดยใช
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ที่ปรับโดยใชโมเดลหลายฟาเซทเปนเกณฑ  จําแนก
ตามแผนการเรียนแสดงไวในตารางที่  58–61
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ตารางที่  58 คาสัมประสิทธิ์ความตรงเชิงทํานายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
เดิมและคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  โดยใชคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ที่ปรับดวยโมเดลหลายฟาเซทเปนเกณฑ  
และคาสถิติทดสอบ t ของแผนการเรียนวิทยาศาสตร

รูปแบบการปรับ FUGPA-1 FUGPA-2 t
HSGPA 1 2 3 4 5

ปรับเปน HSGPA (1) .572 .560
รายโรงเรียน ANGOFF-4C2 (2) .660 .656 5.602*
n = 787 คน 6.077*

IRT-GRM (3) .653 .651 4.786* -1.086
5.353* -0.773

GLM-MODEL (4) .572 .561 0.000 -6.904* -6.358*
0.155 -7.427* -7.055*

CON-CFA (5) .436 .429 -7.584* -10.983* -9.831* -5.786*
-7.230* -11.084* -10.035* -5.565*

RASCH- (6) .705 .694 9.857* 5.005* 4.816* 10.982* 15.322*
FACET 9.788* 4.164* 3.929* 10.821* 14.851*

ปรับแบบ HSGPA (1) .572 .560
รวมกลุมโรงเรียน ANGOFF-4C2 (2) .660 .653 6.873*
n = 787 คน 7.211*

IRT-GRM (3) .639 .638 4.367* -3.308*
5.069* -2.344

GLM-MODEL (4) .573 .563 0.153 -10.709* -4.906*
0.455 -7.662* -5.567*

CON-CFA (5) .460 .454 -3.730* -10.524* -8.141* -7.087*
-3.491* -10.388* -8.356* -6.776*

RASCH- (6) .703 .696 12.182* 5.927* 6.342* 13.470* 15.488*
FACET 12.575* 5.870* 5.690* 13.691* 15.272*

     *  p < .05

คําอธิบายประกอบการอานตารางที่ 58-61
1) คา t แถวบนเปนการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานาย  โดยใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ

มหาวิทยาลัยป 1  เปนเกณฑ   แถวลางเปนการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายเม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมหาวิทยาลัยป 2  เปนเกณฑ
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2) คาวิกฤติของ t ไดจากการเปดตาราง  t  ที่  df  =  n - 3  ที่ระดับนัยสําคัญ  .003 (คา
ระดับนัยสําคัญ  .003  เกิดจากการหารคานัยสําคัญ  .05  ดวยจํานวนคูของการ  ทดสอบ  (15  คู)  เพ่ือ
ใหคา  t  ที่ทดสอบมีนัยสําคัญที่ระดับ  .05)

จากตารางที่ 58 เม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ที่ปรับดวย
โมเดลหลายฟาเซทเปนเกณฑ  พบวา

1. คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 3 
วิธี ไดแก  วิธี ANGOFF-4C2  วิธี IRT-GRM และวิธี RASCH-FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวา
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  แตวิธี GLM-
MODEL ใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางจากคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิมที่
ระดับนัยสําคัญ .05  และวิธี CON-CFA ใหความตรงเชิงทํานายตํ่ากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายเดิมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05

2. วิธี RASCH-FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมอีก 4 วิธี
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

3. วิธี CON-CFA ใหความตรงเชิงทํานายตํ่ากวาวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมวิธีอื่น ๆ อีก 4 
วิธี อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

4. วิธี ANGOFF-4C2 และวิธี IRT-GRM ใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางกันท่ีระดับนัย
สําคัญ .05  ยกเวนกรณีใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 เปนเกณฑและปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแบบรวมกลุมโรงเรียน

5. วิธี ANGOFF-4C2 และวิธี IRT-GRM ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี GLM-
MODEL อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05
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ตารางที่  59 คาสัมประสิทธิ์ความตรงเชิงทํานายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
เดิมและคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  โดยใชคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ที่ปรับดวยโมเดลหลายฟาเซทเปนเกณฑ  
และคาสถิติทดสอบ t ของแผนการเรียนคณิตศาสตร–อังกฤษ

รูปแบบการปรับ FUGPA-1 FUGPA-2 t
HSGPA 1 2 3 4 5

ปรับเปน HSGPA (1) .521 .542
รายโรงเรียน ANGOFF-4C2 (2) .613 .616 2.685
n = 114 คน 2.160

IRT-GRM (3) .598 .605 2.105 -0.628
1.435 -0.462

GLM-MODEL (4) .513 .535 -0.442 -2.777 -2.192
-0.393 -2.250 -1.817

CON-CFA (5) .441 .379 -1.328 -3.022 -2.295 -1.027
-2.731 -4.201* -3.297* -2.229

RASCH- (6) .673 .654 4.124* 2.541 2.209 3.860* 4.845*
FACET 2.941 1.567 1.415 2.794 5.724*

ปรับแบบ HSGPA (1) .523 .538
รวมกลุมโรงเรียน ANGOFF-4C2 (2) .583 .618 2.305
n = 116 คน 3.207*

IRT-GRM (3) .559 .594 0.806 -0.935
1.288 -0.966

GLM-MODEL (4) .523 .537 0.000 -2.392 -1.045
-0.059 -3.377* -1.702

CON-CFA (5) .457 .479 -2.991 -3.108 -1.763 -2.067
-2.688 -3.553* -2.048 -1.833

RASCH- (6) .656 .678 5.296* 1.930 2.993 4.881* 5.563*
FACET 5.786* 1.634 2.654 5.363* 5.712*

*  p < .05

จากตารางที่  59  เม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ที่ปรับดวย
โมเดลหลายฟาเซทเปนเกณฑ พบวา

1. คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธี ANGOFF-4C2 ใหความ
ตรงเชิงทํานายสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  
.05  เฉพาะกรณีใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 2 เปนเกณฑและปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายแบบรวมกลุมโรงเรียน  วิธี RASCH-FACET ใหความตรงเชิงทาํนายสูงกวาคะแนน
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เฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ยกเวนกรณีใชคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 2 เปนเกณฑและปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปน
รายโรงเรียน

2. วิธี ANGOFF-4C2 ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี CON-CFA อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 กรณีใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 2 เปนเกณฑ  และใหความตรงเชิง
ทํานายสูงกวาวิธี GLM-MODEL เฉพาะกรณีใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 2 เปนเกณฑและ
ปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศกึษาตอนปลายแบบรวมกลุมโรงเรียน

3. วิธี IRT-GRM ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี CON-CFA เฉพาะกรณีใชคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมหาวิทยาลัยป 2 เปนเกณฑและปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปนราย
โรงเรียน
 4. วิธี RASH-FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี CON-CFA อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 และใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี GLM-MODEL อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05  ยกเวนกรณีใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 2 เปนเกณฑและปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายเปนรายโรงเรียน

5. วิธี ANGOFF-4C2 และวิธี IRT-GRM ใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางกันท่ีระดับนัย
สําคัญ .05
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ตารางที่  60 คาสัมประสิทธิ์ความตรงเชิงทํานายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
เดิมและคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  โดยใชคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ที่ปรับดวยโมเดลหลายฟาเซทเปนเกณฑ  
และคาสถิติทดสอบ t ของแผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส

รูปแบบการปรับ FUGPA-1 FUGPA-2 t
HSGPA 1 2 3 4 5

ปรับเปน HSGPA (1) .434 .396
รายโรงเรียน ANGOFF-4C2 (2) .613 .603 3.745*
n = 109 คน 4.331*

IRT-GRM (3) .550 .561 1.708 -1.559
2.436 -1.031

GLM-MODEL (4) .481 .436 2.904 -2.862 -1.085
2.387 -3.611* -1.960

CON-CFA (5) .325 .320 -1.668 -5.132* -2.744 -2.297
-1.142 -4.988* -2.963 -1.665

RASCH- (6) .670 .640 5.592* 1.952 2.383 4.440* 6.033*
FACET 5.621* 1.226 1.528 4.666* 5.367*

ปรับแบบ HSGPA (1) .464 .419
รวมกลุมโรงเรียน ANGOFF-4C2 (2) .593 .581 2.828
n = 113 คน 3.538*

IRT-GRM (3) .599 .585 2.569 0.275
3.122 0.181

GLM-MODEL (4) .510 .458 2.948 -1.894 -1.934
2.398 -2.782 -2.725

CON-CFA (5) .369 .361 -1.567 -4.377* -3.824* -2.297
-0.936 -4.249* -3.676* -1.531

RASCH- (6) .680 .654 5.248* 3.689* 2.890 4.277* 5.452*
FACET 5.603* 2.973 2.380 4.840* 4.965*

*  p < .05

จากตารางที่  60  เม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ที่ปรับดวย
โมเดลหลายฟาเซทเปนเกณฑ  พบวา

1. คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธี RASCH-FACET ให
ความตรงเชิงทํานายสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ  .05  และวิธี ANGOFF-4C2 ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายเดิมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ยกเวนกรณีใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดบัมหาวิทยาลัย
ป 1 เปนเกณฑและปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแบบรวมกลุมโรงเรียน
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2. วิธี ANGOFF-4C2 ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี CON-CFA อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05  และใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี GLM-MODEL อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  
.05  กรณีใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 2 เปนเกณฑและปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายเปนรายโรงเรียน

3. วิธี IRT-GRM ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี CON-CFA อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05  กรณีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแบบรวมกลุมโรงเรียน

4. วิธ ีRASCH-FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี GLM-MODEL และวิธี CON-
CFA อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  และใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี ANGOFF-4C2 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 กรณีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแบบรวมกลุมโรง
เรียนและใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 เปนเกณฑ

5. วิธี ANGOFF-4C2 และวิธี IRT-GRM ใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางกันท่ีระดับนัย
สําคัญ .05
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ตารางที่  61 คาสัมประสิทธิ์ความตรงเชิงทํานายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
เดิมและคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  โดยใชคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ที่ปรับดวยโมเดลหลายฟาเซทเปนเกณฑ  
และคาสถิติทดสอบ  t  ของแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม

รูปแบบการปรับ FUGPA-1 FUGPA-2 t
HSGPA 1 2 3 4 5

ปรับเปน HSGPA (1) .394 .410
รายโรงเรียน ANGOFF-4C2 (2) .128 .094 -1.647
n = 12 คน -2.082

IRT-GRM (3) .250 .204 -1.048 1.112
-1.594 0.982

GLM-MODEL (4) .315 .340 -1.226 1.072 0.553
-1.078 1.480 1.226

CON-CFA (5) .048 -.039 -2.056 -1.356 -2.019 -1.456
-3.056 -2.475 -2.510 -2.262

RASCH- (6) .634 .621 2.444 4.156 3.701 2.600 5.459*
FACET 2.006 4.548* 4.453* 2.132 9.708*

ปรับแบบ HSGPA (1) .394 .401
รวมกลุมโรงเรียน ANGOFF-4C2 (2) .101 .099 -1.966
n = 13 คน -2.053

IRT-GRM (3) .159 .171 -1.976 0.524
-1.926 0.656

GLM-MODEL (4) .326 .345 -1.091 1.398 1.641
-0.887 1.562 1.739

CON-CFA (5) -.038 -.068 -3.090 -3.219 -2.025 -2.318
-3.664 -5.254* -2.732 -2.855

RASCH- (6) .627 .617 2.445 4.813* 7.487* 2.491 14.053*
FACET 2.173 4.542* 5.810* 2.142 46.871*

*  p < .05

จากตารางที่  61  เม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ที่ปรับดวย
โมเดลหลายฟาเซทเปนเกณฑ  พบวา

1. คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  และคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยคะแนนเฉลี่ยสะสมทั้ง  5  วิธี  ใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางกัน  ที่
ระดับนัยสําคัญ  .05
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2. วิธี RASCH-FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี CON-CFA อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05  และใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี ANGOFF-4C2 และวิธี IRT-GRM ยกเวน
กรณีใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัย ป 1 เปนเกณฑและปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายเปนรายโรงเรียน

3. วิธี ANGOFF-4C2 ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี CON-CFA อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05  กรณีใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัย ป 2 เปนเกณฑและปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแบบรวมกลุมโรงเรียน

จากการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  โดยใช
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ที่ปรับดวยโมเดลหลายฟาเซทเปนเกณฑของแผนการ
เรียนตาง ๆ  แมวาผลการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายของแผนการเรียนอื่นจะมีจํานวนคูของการมีนัย
สําคัญตางจากแผนการเรียนวิทยาศาสตร  เน่ืองจากขนาดของกลุมตัวอยางตางกันมาก  แตคูที่มีนัยสําคัญ
ก็ใหผลที่สอดคลองกันพอสรุปได ดังน้ี

1. ที่ระดับนัยสําคัญ .05 คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศกึษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสม 3 วิธี ไดแก  วิธี ANGOFF-4C2  วิธี IRT-GRM  และวิธี RASCH-FACET ให
ความตรงเชิงทํานายสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  แตวิธี GLM-MODEL 
ใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางจากคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  และวิธี CON-
CFA ใหความตรงเชิงทํานายตํ่ากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

2. ที่ระดับนัยสําคัญ .05  วิธี RASCH-FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงสุด  รองลงมา
คือวิธี ANGOFF-4C2  และวิธี IRT-GRM  ซึ่งสองวิธีหลังน้ีใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางกัน  
อันดับที่สี่คือวิธี GLM-MODEL และอันดับสุดทายคือวิธี CON-CFA

ผลของการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  โดยมีคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยที่ปรับโดย
ใชสมการถดถอยและโมเดลหลายฟาเซทเปนเกณฑสวนใหญสอดคลองกัน  มีอยูเพียงกรณีของวิธี GLM-
MODEL เทาน้ันท่ีไดผลตางกัน  กลาวคือเม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยที่ปรับโดยใชสมการ
ถดถอยเปนเกณฑ  วิธี GLM-MODEL ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายเดิม  แตเม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยที่ปรับดวยโมเดลหลายฟาเซทกลับ
ใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางกัน



บทที่  5

สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค 2 ประการ  ประการแรก  เพ่ือวิเคราะหผลการปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  คือ  (1) วิธีปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสนตรงตาม design IV C-2 ของ Angoff (ANGOFF-4C2)  (2) วิธีปรับคะแนน
เฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบภายใต graded response model (IRT-GRM)  (3) วิธี
ปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนท่ัวไป (GLM-MODEL)  (4) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมดวยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน  โมเดลการวัดคอนเจนเนอริค 1 องคประกอบ (CON-
CFA)  และ (5) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช (RASCH-FACET)  
ประการที่สอง  เพ่ือเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมทั้ง 5 วิธี  โดยใช
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 เปนเกณฑ  โดยมีสมมติฐานการวิจัย 2 ขอ  ขอแรก  
คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีปรับทั้ง 5 วิธี นาจะเพิ่มประสิทธิภาพในการทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ขอสอง  วิธี GLM-MODEL นาจะมีความตรงเชิงทํานายสูงสุด  รองลง
มาคือวิธี RASCH-FACET วิธี IRT-GRM และวิธ ีANGOFF-4C2 และอันดับสุดทายคือวิธี CON-CFA

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยประกอบดวย (1) กลุมตัวอยางในการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย  ไดแก นักเรียนที่สําเร็จการศึกษาในปการศึกษา 2539 จากโรงเรียนสังกัดกรม
สามัญศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ  ที่มีคุณภาพตางกันในเขตกรุงเทพมหานคร  และภาคกลาง  28  โรง
เรียน  จํานวน 5,919 คน  แบงออกเปน 4 แผนการเรียน  คือ  แผนการเรียนวิทยาศาสตร  แผนการเรียน
คณิตศาสตร-อังกฤษ  แผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส  และแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม  แผนการ
เรียนละ  3,290  1,122  826  และ  681 คน  ตามลําดับ  (2) กลุมตัวอยางในการตรวจสอบความตรงเชิง
ทํานาย ไดแก กลุมตัวอยางในการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่สอบคัดเลือกผาน
จํานวน 1,029 คน  จําแนกเปนแผนการเรียนวิทยาศาสตร  แผนการเรียนคณิตศาสตร–อังกฤษ  แผนการ
เรียนอังกฤษ–ฝรั่งเศส  และแผนการเรียนอังกฤษ–ไทย–สังคม  จํานวน  787  116  113  และ 13  คน 
ตามลําดับ

ขอมูลท่ีใชในการวิจัยประกอบดวย 3 สวน  สวนแรกเปนระดับคะแนนรายวิชาระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายของนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง  เก็บรวบรวมขอมูลโดยการขอคัดลอกจากฝายทะเบียน
และวัดผลของโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย  สวนที่สองเปนคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยแยกเปนราย
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วิชา  เก็บรวบรวมขอมูลโดยขอสําเนาขอมูลจากสํานักทดสอบกลาง  ทบวงมหาวิทยาลัย  และสวนที่ 3 
เปนคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  เก็บรวบรวมขอมูลโดยขอคัดลอกขอมูลจากสํานัก
ทะเบียนและประมวลผลของมหาวิทยาลัยของรัฐ 17 แหง

การวิเคราะหขอมูลแบงออกเปน 4 ตอน  ตอนแรก  เปนการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายและคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  เพ่ือศึกษาการแจกแจง
ของขอมูล  ตอนที่ 2  เปนการตรวจสอบความแตกตางของมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนตาง ๆ  ตอนท่ี 3  เปนการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  และตอนที่ 4   เปนการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานาย
ของวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  โดยใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ที่ปรับ
โดยใชสมการถดถอยและการวิเคราะหดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสชเปนเกณฑ

สรุปผลการวิจัย

ผลการวิจัยในการศึกษาครั้งน้ี  สรุปไดตามวัตถุประสงคที่ตั้งไว 2 ขอ  ดังน้ี
1. ผลการวิเคราะหขอมูลคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนโรงเรียน

ตาง ๆ ปรากฏผลดังน้ี
1.1 เม่ือวิเคราะหขอมูลคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปนรายโรงเรียนพบ

วาโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายแตละแหงมีมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมตางกัน  เม่ือปรับสเกล
ของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนตาง ๆ ใหอยูบนฐานของโรงเรียนในเขต
กรุงเทพมหานครซึ่งมีรอยละเฉลี่ยของนักเรียนที่สอบเขามหาวิทยาลัยไดมากกวารอยละ 30 ของผูสมัคร
สอบ (โรงเรียน A11) พบวาโรงเรียนตาง ๆ ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายตางกันเปน 
4 ลกัษณะ  ดังตารางที่ 62

ตารางที่ 62  จํานวนและรอยละของโรงเรียนที่มีการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  
                   ป 2539 แบบตาง ๆ

ลักษณะการให HSGPAของโรงเรียน โรงเรียนในเขต กทม. โรงเรียนในภาคกลาง
จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ

ก. ให HSGPA สูงกวาที่ควรจะเปน 3 27.27 11 68.75
ข. ให HSGPA ต่ํากวาที่ควรจะเปน 3 27.27 1 6.25
ค. ให HSGPA สูงกวาที่ควรจะเปนในชวง HSGPA ต่ํา
   แตให HSGPA ต่ํากวาที่ควรจะเปนในชวง HSGPAสูง 3 27.27 1 6.25
ง. ให HSGPA ต่ํากวาที่ควรจะเปนในชวง HSGPA ต่ํา
   แตให HSGPA สูงกวาที่ควรจะเปนในชวง HSGPAสูง 2 18.19 3 18.75

รวม 11 100 16 100.0
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จากตารางที่ 62 พบวา
1.1.1 โรงเรียนในภาคกลางสวนใหญ (รอยละ 68.75) มีลักษณะการใหคะแนนเฉลี่ย

สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปนแบบ ก คือใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะ
เปนสําหรับนักเรียนที่มีความสามารถระดับน้ัน  คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวลดลงจากคะแนนเฉลี่ยสะสม
เดิม   มีลักษณะการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแบบ ข คือใหคะแนนเฉลี่ยสะสม
ต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนสําหรับนักเรียนที่มีความสามารถระดับน้ัน  คะแนนเฉลี่ยสะสมที่
ปรับแลวสูงขึ้นกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมเดิมเพียงหนึ่งโรงเรียน (รอยละ 6.75)  มีลักษณะการใหคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแบบ ค คือใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควร
จะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ําแตใหคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวง
คะแนนเฉลี่ยสะสมสูง  คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวลดลงจากคะแนนเฉลี่ยสะสมเดิมในชวงคะแนนเฉลี่ย
สะสมต่ํา  แตจะสูงขึ้นกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมเดิมในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงหน่ึงโรงเรียน (รอยละ 6.25)   
และมีลักษณะการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแบบ ง  คือใหคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํา
กวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ําแตใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวาคะแนน
เฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมสูง  คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวสูงขึ้นกวาคะแนน
เฉลี่ยสะสมเดิมในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํา   แตจะลดลงจากคะแนนเฉลี่ยสะสมเดิมในชวงคะแนนเฉลี่ย
สะสมสูงรอยละ 18.75

1.1.2 โรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครมีลักษณะการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายเปนแบบ ก รอยละ 27.27  ซึ่งมีจํานวนนอยกวาโรงเรียนในภาคกลางมาก มีลักษณะการ
ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปนแบบ ข  และแบบ ค  จํานวนเทา ๆ กัน  คือ
ประมาณรอยละ 27.27  ซึ่งมีจํานวนมากกวาโรงเรียนในภาคกลาง  และมีการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายแบบ ง ประมาณรอยละ 18.19 ซึ่งมีจํานวนใกลเคียงกับโรงเรียนในภาคกลาง

1.2 เม่ือวิเคราะหเปนรายกลุมโรงเรียนพบวา  กลุมโรงเรียนตางกันมีมาตรฐานการให
คะแนนเฉลี่ยสะสมตางกัน  เม่ือปรับสเกลของคะแนนเฉลี่ยสะสมของกลุมโรงเรียนตาง ๆ ใหอยูบนฐาน
ของกลุมโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครที่มีรอยละเฉลี่ยของนักเรียนท่ีสอบเขามหาวิทยาลัยไดมากกวา
รอยละ 30 ของผูสมัครสอบ (กลุมโรงเรียน GA1) พบวาทุกกลุมโรงเรียนใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายเปนแบบ ก คือใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนสําหรับ
นักเรียนที่มีความสามารถระดับน้ัน  คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวลดลงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมเดิม    ยก
เวนกลุมโรงเรียนในภาคกลางที่มีรอยละเฉลี่ยของนักเรียนท่ีสอบเขามหาวิทยาลัยไดมากกวารอยละ 30 
ของผูสมัครสอบ (กลุมโรงเรียน GB1) ที่ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปนแบบ ง คือ
ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ําแตใหคะแนน
เฉลี่ยสะสมสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมสูง  คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับ
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แลวสูงขึ้นกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมเดิมในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํา  แตจะลดลงจากคะแนนเฉลี่ยสะสมเดิม
ในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมสูง

1.3 การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปนรายโรงเรียนพบวาโรงเรียน
ที่อยูในกลุมเดียวกันท้ังในเขตกรุงเทพมหานครและในภาคกลางมีลักษณะของคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับ
แลวตางกัน  แตเม่ือปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแบบรวมกลุมโรงเรียนจะเปนการ
บังคับใหคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวของโรงเรียนในกลุมเดียวกันมีลักษณะเหมือนกัน  ดังน้ันการปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปนรายโรงเรียนนาจะใหคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวที่
สะทอนความสามารถที่แทจริงของนักเรียนมากกวา

2. ผลการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  โดยใช
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 เปนเกณฑ  ปรากฏผลดังน้ี

จากการวิเคราะหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  จากมหาวิทยาลัยตาง ๆ 
ของรัฐที่ใชเปนเกณฑพบวามีมาตรฐานไมเทาเทียมกัน  จึงไดปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 
1 และป 2 ดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมสองวิธี  วิธีแรกโดยใชสมการถดถอย  และวิธีที่สองใชการ
วิเคราะหดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช  แลวนําคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ที่
ปรับแลวน้ีไปใชเปนเกณฑสําหรับตรวจสอบความตรงเชิงทํานายของวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธีไดผล
ดังน้ี

2.1 ผลการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  โดย
ใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ที่ปรับโดยใชสมการถดถอยเปนเกณฑ

ก. กรณีเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายเดิมกับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 
วิธี  พบวาท่ีระดับนัยสําคัญ .05 คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนน
เฉลี่ยสะสม 4 วิธี ไดแก  วิธี ANGOFF-4C2  วิธี IRT-GRM  วิธี GLM-MODEL  และวิธี RASCH-
FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  แตวิธี CON-
CFA ใหความตรงเชิงทํานายตํ่ากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม

ข. กรณีเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  พบ
วาท่ีระดับนัยสําคัญ .05 วิธี RASCH-FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงสุด  รองลงมาคือวิธี ANGOFF-
4C2 และวิธี IRT-GRM ซึ่งสองวิธีหลังน้ีใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางกัน  อันดับที่สี่คือวิธี GLM-
MODEL และอันดับสุดทายคือวิธี CON-CFA

2.2 ผลการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี โดยใช
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ที่ปรับดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสชเปนเกณฑ

ก. กรณีเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายเดิมกับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 
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วิธี  พบวาท่ีระดับนัยสําคัญ .05 คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนน
เฉลี่ยสะสม 3 วิธี ไดแก  วิธี ANGOFF-4C2  วิธี IRT-GRM  และวิธี RASCH-FACET  ใหความตรง
เชิงทํานายสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  แตวิธี GLM-MODEL ใหความ
ตรงเชิงทํานายไมแตกตางจากคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  และวิธี CON-CFA 
ใหความตรงเชิงทํานายตํ่ากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

ข.  กรณีเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธ ี พบ
วาท่ีระดับนัยสําคัญ .05 วิธี RASCH-FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงสุด  รองลงมาคือวิธี ANGOFF-
4C2  และวิธี IRT-GRM ซึ่งสองวิธีหลังน้ีใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางกัน  อันดับที่สี่คือวิธี GLM-
MODEL  และอันดับสุดทายคือวิธี CON-CFA

โดยสรุปอาจกลาวไดวาเม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ที่ปรับ
ดวยวิธีปรับสองวิธีใหผลสอดคลองกันวา  ที่ระดับนัยสําคัญ .05  (1) คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับ 3 วิธี คือ วิธี RASCH-FACET  วิธี ANGOFF-4C2 และวิธี IRT-
GRM ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  และวิธี CON-
CFA ใหความตรงเชิงทํานายตํ่ากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  (2) วิธี RASCH-
FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงสุด  รองลงมาคือวิธี ANGOFF-4C2 และวิธี IRT-GRM ซึ่งสองวิธี
หลังน้ีใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางกัน  อันดับที่สี่คือวิธี GLM-MODEL  และอันดับสุดทายคือวิธี
CON-CFA

ผลท่ีตางกันคือเม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และป 2 ที่ปรับโดยใชสม
การถดถอยเปนเกณฑ  วิธี GLM-MODEL ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายเดิม  แตจะไมแตกตางกันเม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และป 2  ที่
ปรับดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสชเปนเกณฑ

อภิปรายผลการวิจัย

การเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายของวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายตามสมมติฐานที่ตั้งไว  สามารถอภิปรายผลการวิจัยไดดังน้ี

1. สมมตฐิานขอหน่ึงคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมทั้ง 5 วิธี นาจะ
เพ่ิมประสิทธิภาพในการทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  จากผลการวิจัยพบวา  
เม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ที่ปรับดวยสมการถดถอยเปนเกณฑ  คะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 4 วิธี  คือวิธี RASCH-
FACET  วิธี ANGOFF-4C2 วิธี IRT-GRM  และวิธี GLM-MODEL ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวา
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  แตวิธี CON-CFA ใหความตรงเชิงทํานายตํ่ากวา
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  เม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 
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และป 2 ที่ปรับดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสชเปนเกณฑพบวาไดผลเชนเดียวกัน  ยกเวนวิธี GLM-
MODEL ใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางจากคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  ผล
การวิจัยครั้งน้ีขัดกับสมมติฐานที่ตั้งไว  ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากสาเหตุตอไปนี้

1.1 กลุมตัวอยางที่ใชตรวจสอบความตรงเชิงทํานายเปนเพียงนักเรียนที่สอบคัดเลือกผาน
เทาน้ัน  ซึ่งเปนกลุมท่ีมีพิสัยจํากัด (restricted range group)  จึงอาจทาํใหคาความตรงเชิงทํานายตํ่า  
(Allen และ Yen, 1979)

1.2 การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธี CON-CFA เปนการแปลงคะแนนเฉลี่ยสะสมเดิม
ใหเปนคามาตรฐานที่อยูในสเกลของน้ําหนักองคประกอบ  คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวของทุกโรงเรียน
จึงมีคาเฉลี่ยเทากัน  ซึ่งหมายความวาการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ีจะทําใหแตละโรงเรียนมีคาเฉลี่ย
ของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเทากัน  ซึ่งขัดกับความเปนจริง  เพราะโรงเรียนตาง ๆ 
มีความหลากหลายในดานระบบการศึกษา  หลักสูตรและการสอน  การวัดและประเมินผลการศึกษา 
(สัมพันธ  พันธุพฤกษ  และคณะ, 2543)  จึงทําใหคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีน้ีมีความตรงเชิง
ทํานายตํ่า

1.3 การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธี GLM-MODEL ไมไดนําคะแนนจากแบบสอบ
รวมมาใชในการปรับ  อิทธิพลของโรงเรียน  อิทธิพลของวิชาในแตละโรงเรียน  และอิทธิพลของนักเรียน
ในแตละโรงเรียนท่ีคํานวณจากคะแนนรายวิชาเปนสารสนเทศที่ไมเพียงพอที่จะนํามาใชในการปรับคะแนน
เฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ี  และจากการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศกึษาตอน
ปลายของโรงเรียน/กลุมโรงเรียนสวนใหญมีลักษณะการแจกแจงแบบเบขวาเล็กนอยและคอนขางแบน  มิ
ไดมีการแจกแจงปกติตามขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนท่ัวไป  จึงอาจเปนสาเหตุหน่ึงที่
ทําใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธี GLM-MODEL มีความตรงเชิงทํานาย
ต่ํา

อน่ึงการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายโดยใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และ
ป 2  ที่ปรับดวยวิธีปรับสองวิธีก็มีขอจํากัด  เน่ืองจากไดนําคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยไปเปนคะแนนรวม
ในการปรับ  ซึ่งคะแนนนี้ไดนําไปใชในการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายไปแลวครั้ง
หน่ึง  จึงอาจทําใหผลการวิเคราะหเกิดความลําเอียงได

2. สมมติฐานขอสอง  วิธี GLM-MODEL นาจะใหความตรงเชิงทํานายสูงสุด  รองลงมาคือวิธี
RASCH-FACET วิธี IRT-GRM  และวิธี ANGOFF-4C2  อันดับสุดทายคือวิธี CON-CFA  จากผล
การวิจัยพบวา  เม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ที่ปรับดวยวิธีปรับสองวิธีเปน
เกณฑพอสรุปผลไดวา  วิธี RASCH-FACET มีความตรงเชิงทํานายสูงสดุ  อันดับสองมี 2 วิธี คือ วิธี
ANGOFF-4C2 และวิธี IRT-GRM  อันดับสี่คือวิธี GLM-MODEL และอันดับสุดทายคือวิธี CON-CFA
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เม่ือเปรียบเทียบผลการวิจัยกับสมมติฐานการวิจัยไดขอสรุปดังน้ี
2.1 วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธี GLM-MODEL ใหความตรงเชิงทํานายเปนอันดับ 

4 มิไดเปนอันดับ 1 ตามที่ตั้งสมมติฐานไว  นอกจากนี้การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ียังไดผลที่ตาง
จากการวิจัยของ  Young (1995)  กลาวคือวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ีนาจะใหความตรงเชิง
ทํานายสูงกวาวิธี IRT-GRM ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากรูปแบบการวิจัย  กลาวคือการวิจัยของ Young (1992) 
เปนการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมภายในมหาวทิยาลัยเดียวกัน  ขอมูลเปนลักษณะตัดขวาง  และการปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธี IRT-GRM ก็มิไดใชแบบสอบรวม  แตการวิจัยครั้งน้ีเปนการปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมระหวางโรงเรียนและระหวางกลุมโรงเรียนซึ่งขอมูลมีลักษณะเปนแบบซอนใน (nested) การปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธี IRT-GRM ใชคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยเปนคะแนนรวม  แตการปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมดวยดวยวิธี GLM-MODEL เปนโมเดลซอนในที่ใชเฉพาะอิทธิพลของโรงเรียน  อิทธิ
พลของวิชาในโรงเรียน  และอิทธิพลของนักเรียนเปนพารามิเตอรในการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  มิไดนํา
คะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยเขาไปในโมเดลเพื่อปรับความสามารถของนักเรียนแตละโรงเรียนใหเทาเทียม
กัน  ทําใหสารสนเทศที่ไดไมเพียงพอที่จะนํามาใชในการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  นอกจากนี้คะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายยังมีการแจกแจงแบบเบขวาเล็กนอยและคอนขางแบน  จึงเปนเหตุให
การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ีมีความตรงเชิงทํานายตํ่ากวาวิธี IRT-GRM  ดวยขอจํากัดของโมเดล
ที่มิไดนําคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยมาเปนคะแนนรวมและการแจกแจงของคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ฝาฝนขอ
ตกลงเบื้องตนตามที่กลาวแลวขางตน  จึงทําใหการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ีมีความตรงเชิงทํานาย
ต่ํากวาวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมวิธีอื่น ๆ ดวย

2.2 วิธี RASCH-FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงสุด  ทั้งน้ีนับไดวาเปนไปตามสมมติ
ฐานที่ตั้งไวกลาวคือ  การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ีใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี ANGOFF-
4C2  วิธี IRT-GRM  และวิธี CON-CFA

2.3 ยงัไมมีหลักฐานเพียงพอที่จะสรุปไดวาวิธี ANGOFF-4C2 และวิธี IRT-GRM ให
ความตรงเชิงทํานายตางกัน  ซึ่งสอดคลองกับการวิจัยของ สุภาภรณ  คงทวี (2541)  แตการปรับคะแนน
เฉลี่ยสะสมทั้งสองวิธีน้ีใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี CON-CFA ตามสมมติฐานที่ตั้งไว

2.4 การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยดวยวิธี CON-CFA ใหความตรงเชิงทํานายตํ่าสุด
ตามสมมติฐานที่ตั้งไว

ขอควรคํานึงประการหนึ่งคือ  ผลการวิจัยน้ีไดจากการใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัย
ป 1 และป 2 ที่ปรบัดวยวิธีปรับสองวิธีโดยใชคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยเปนคะแนนรวม  ดังน้ันเกณฑน้ี
อาจจะมีความลําเอียงได
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ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช

1. จากผลการวิจัยพบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายกับคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยของโรงเรียนที่เปนกลุมตัว
อยางมีคาตํ่าและไมมีนัยสําคัญทางสถิติทั้งแผนการเรียนวิทยาศาสตร  แผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ  
แผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส  และแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม  แสดงวาตําแหนงของคาเฉลี่ยของ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายกับตําแหนงของคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย
ของโรงเรียนท่ีเปนกลุมตัวอยางไมสอดคลองกัน  แตคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยเปนคะแนนที่ไดจาก
มาตรวัดเดียวกันจึงสามารถสรุปไดวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนแตละ
แหงไมสะทอนความสามารถที่แทจริงของนักเรียน  และจากการวิเคราะหดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช
พบวานักเรียนที่มีความสามารถระดับเดียวกันเม่ือเรียนตางโรงเรียนกันจะไดรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายตางกัน  แสดงวาโรงเรียนบางแหงใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายสูง หรือต่ํากวาท่ีนักเรียนระดับความสามารถนั้นควรจะไดรับ  ความแตกตางน้ีขึ้นอยูกบับริบทของ
แผนการเรียน  นักเรียนที่เรียนอยูในโรงเรียน  และคุณภาพการเรียนการสอนและการประเมินผล  ดังน้ัน
การนําคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายไปใชเปนองคประกอบหนึ่งในการคัดเลือกบุคคลเขา
ศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาจะตองใชดวยความระมัดระวังเพื่อใหเกิดความยุติธรรมแกผูสอบทุกคน  การ
ปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนตาง ๆ ใหอยูในสเกลเดียวกันกอนนําไป
แปลงเปนคะแนนเพื่อรวมกับคะแนนจากวิชาหลักและวิชาเฉพาะเปนวิธีการหนึ่งที่จะใหความยุติธรรมแกผู
สอบ

2. จากการวิเคราะหผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยวิธีปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี พบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยการวิเคราะหตัว
แบบเชิงเสนท่ัวไปมีประสิทธิภาพในการทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ที่ปรับ
โดยใชสมการถดถอยดีกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  แตวิธีน้ีใหความตรงเชิง
ทํานายตํ่ากวาวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช  วิธีปรบัคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิง
เสนตรง  และวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  ซึ่งทั้งสามวิธีลวนเปนวิธีปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ใชแบบสอบรวมทั้งสิ้น  ดังน้ันการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมควรออกแบบการเก็บขอมูล
ใหมีแบบสอบรวมเพราะการออกแบบการเก็บรวบรวมขอมูลที่มีแบบสอบรวมจะทําใหคะแนนเฉลี่ยสะสมที่
ปรับแลวใหความตรงเชิงทํานายดีกวาวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ไมใชแบบสอบรวม

3. เกณฑที่ใชตรวจสอบความตรงเชิงทํานายสําหรับการวิจัยน้ีคือคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ซึ่งไดจากมหาวิทยาลัยของรัฐ 17 แหงกระจายไปตามคณะตาง ๆ  จากผลการ
ตรวจสอบพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ของมหาวิทยาลัยตาง ๆ มีมาตรฐาน
การใหเกรดตางกันเปนเหตุใหตองปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 กอนนําไปใช
เปนเกณฑสําหรับเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานาย  การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 
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และป 2 ก็ใชแบบสอบเขามหาวิทยาลัยเปนแบบสอบรวมอีก  จึงอาจจะทําใหเปนเกณฑที่อคติได  ดังน้ัน
เกณฑที่ใชในการตรวจสอบความตรงเชิงทํานายควรเปนเกณฑที่มาจากมาตรวัดเดียวกัน  เชน  กระทรวง
ศึกษาธิการอาจจัดใหมีการสอบวัดคุณสมบัตินักเรียนดวยแบบวัดสองฉบับ  คะแนนที่ไดจากแบบวัดฉบับ
หน่ึงใชเปนแบบสอบรวมเพื่อการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  และคะแนนจาก
แบบวัดอีกฉบับหนึ่งใชสําหรับตรวจสอบความตรงเชิงทํานายของคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลว

4. ผลการวิจัยพบวาโรงเรียนท่ีมีคุณภาพระดับเดียวกันมีลักษณะการใหคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายตางกัน  โรงเรียนในกลุมเดียวกันบางแหงใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายสูง หรือต่ํากวาท่ีนักเรียนระดับความสามารถนั้นควรจะไดรับ  ดังน้ันการปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจึงควรวิเคราะหเปนรายโรงเรียน  การวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน
เปนการละเลยความแตกตางในสวนน้ี  นอกจากนี้ยังขจัดปญหาเรื่องเกณฑที่จะนํามาใชในการรวมกลุมโรง
เรียนอีกดวย

5. การวิจัยครั้งน้ีใชกลุมตัวอยางเปนนักเรียนที่จบมัธยมศึกษาตอนปลายในปการศึกษา 2539 
ซึ่งเปนปที่ยังไมใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมาประกอบการพิจารณาคัดเลือกบุคคล
เขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษา  ดังน้ันกอนนําผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมไปใชควรศึกษาลักษณะการ
แจกแจงของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายตั้งแตป 2540 เปนตนไปวามีแนวโนมตางจาก
เดิมหรือไม  และควรมีการตรวจสอบความตรงขามกลุมโดยศึกษากับนักเรียน 2-3 รุนกอนสรางตาราง
เทียบคะแนนเฉลี่ยสะสม

6. จากผลการวิจัยพบวาวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสชทํานาย
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ไดดีที่สุด  รองลงมาคือวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิง
เสนตรง  และวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  แตการปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสชตองใชโปรแกรมเฉพาะ  และตองนําขอมูลของทุกโรงเรียนเขา
วิเคราะหพรอมกัน  มีการประมาณคาและคํานาณซ้ําหลายรอบจึงตองใชทรัพยากรคอมพิวเตอรขนาดใหญ
ที่มีประสทิธิภาพสูง  วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสนตรงและวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบใหความตรงเชิงทํานายไมตางกัน  ดังน้ันในระยะแรกของการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายควรใชวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสนตรงตาม design IV C-2 ของ
Angoff  เม่ือพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรและมีคอมพิวเตอรขนาดใหญที่มีประสิทธิภาพสูงจึงใชวิธีปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช  และวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบ
สนองขอสอบ

7. จากผลการวิจัยพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธี 
RASCH-FACET,  ANGOFF-4C2,  IRT-GRM  และ GLM-MODEL  ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวา
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  แตการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
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ตอนปลายทั้ง 4 วิธีน้ีตองการขอมูลในการวิเคราะหตางกัน  ผูวิจัยจึงขอแนะนําการเลือกวิธีปรับคะแนน
เฉลี่ยสะสมใหเหมาะสมกับขอมูลท่ีมีอยู  ดังแผนภาพที่ 5

ภาพท่ี 5 แผนผังการเลือกวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
จากภาพที่ 5 ถามีขอมูลคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเพียงอยางเดียวโดยไม

มีคะแนนจากแบบสอบรวมไมสามารถปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายได  แตถามีขอ
มูลคะแนนจากแบบสอบรวมสามารถเลือกใชวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมไดสองวิธีคือวิธี RASCH-FACET 
หรือวิธี ANGOFF-4C2  ซึ่งจากผลการวิจัยครั้งน้ีพบวาวิธี RASCH-FACET ใหผลดีกวา  ถาในการปรับ
เทียบมีขอมูลเกรดรายวิชาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยก็สามารถปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธี IRT-
GRM เพ่ิมขึ้นอีกหน่ึงวิธี  แตถามีขอมูลเกรดรายวิชาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายโดยไมมีคะแนนจากแบบ
สอบรวมก็สามารถปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธี GLM-MODEL ได

ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป

1. การวิจัยครั้งน้ีศึกษาเฉพาะกลุมตัวอยางที่เปนนักเรียนที่จบชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายจากโรง
เรียนในสังกัดกรมสามัญศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ  เทาน้ันยงัมิไดศึกษานักเรียนที่จบชั้นมัธยมศึกษา
ตอนปลายจากโรงเรียนในสังกัดอื่น เชน กรมการศึกษานอกโรงเรียน  กรมการศึกษาเอกชน  กรมอาชีว
ศึกษา  ทบวงมหาวิทยาลัย  ดังน้ันจึงควรศึกษาผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายของโรงเรียนในสังกัดอื่นเพื่อเปรียบเทียบผลการปรับวาตางกันหรือไม

ไมมี

HSGPA เดิม

มีขอมูลเกรด
รายวิชาหรือไม

มี

มีแบบสอบรวม
หรือไม

มีแบบสอบรวม
หรือไม

ไมมี ไมมี มีมี

RASCH-FACET
ANGOFF-4C2

ปรับ HSGPA
ไมได

IRT-GRM
หรือ

RASCH-FACET
ANGOFF-4C2

GLM-MODEL
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2. วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนทั่วไปในการวิจัยน้ีเปนการออก
แบบโมเดลแบบโครงสรางซอนในที่ไมมีแบบสอบรวม  ผลการวิจัยพบวาวิธีน้ีมีประสิทธิภาพในการทํานาย
นอยกวาวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช  วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสน
ตรงตาม design IV C-2 ของ Angoff  และวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอ
สอบภายใต graded response model  ซึ่งเปนวิธีที่ใชแบบสอบรวม  นอกจากนี้คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายยังมีการแจกแจงไมปกติ  ทําใหผาฝนขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหตัวแบบเชิง
เสนท่ัวไป  ดังน้ันในการวิจัยครั้งตอไปควรแปลงคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายใหมีการ
แจกแจงปกติกอนและปรับโมเดลเปนแบบการวิเคราะหความแปรปรวนรวมแบบซอนใน  โดยใชคะแนน
จากแบบสอบรวมเปนตัวแปรรวม (covariate)  เพ่ือขจัดความแปรปรวนเนื่องจากความไมเทาเทียมกันของ
ความสามารถของนักเรียนในแตละโรงเรียนลงเพื่อใหผลการวิเคราะหมีความถูกตองยิ่งขึ้น

3. จากการวิจัยพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ของแตละ
มหาวิทยาลัยมีมาตรฐานการใหเกรดตางกัน  ดังน้ันในการวิจัยครั้งตอไปที่ตองการใชคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมหาวิทยาลัยเปนเกณฑในการตรวจสอบความตรงเชิงทํานายควรวางแผนการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมหาวิทยาลัยใหอยูในสเกลเดียวกันกอนโดยใชแบบสอบรวมคนละฉบับกับแบบสอบรวมที่ใชปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  เพ่ือลดความคลาดเคลื่อนท่ีเกิดจากเกณฑที่ใช

4. ปญหาอีกประการหนึ่งที่การวิจัยครั้งน้ียังไมไดศึกษาคือ  ในการคัดเลือกบุคคลเขาศึกษาใน
สถาบันอุดมศึกษาระบบใหมนอกจากจะนําคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมาเปนองค
ประกอบหนึ่งในการพิจารณาแลวยังสามารถนําคะแนนจากการสอบวิชาหลักและวิชาเฉพาะไปใชได 3 ป
โดยใหผูสอบเลือกใชคะแนนดิบครั้งที่สูงที่สุด  ซึ่งความยากของขอสอบในการสอบแตละครั้งไมเทากัน  จึง
ควรวิจัยเพื่อหามาตรการในการปรับเทียบคะแนนจากการสอบแตละครั้งใหสามารถเปรียบเทียบกันได  เชน  
การปรับเทียบคะแนนระหวางการสอบในเดือนตุลาคมกับเดือนมีนาคมในปการศึกษาเดียวกันดวยการออก
แบบการเก็บขอมูลชนิดมีผูสอบรวม  การปรับเทียบคะแนนระหวางการสอบในเดือนตุลาคมกับเดือน
มีนาคมตางปการศึกษากันดวยการออกแบบการเก็บขอมูลชนิดมีแบบสอบรวม
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ภาคผนวก  ก   รายวิชาท่ีนํามาคํานวณคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของแผนการเรียน
ตาง ๆ

แผนการเรียน
วิชาที่ วิทยาศาสตร คณิตศาสตร-อังกฤษ อังกฤษ-ฝรั่งเศส อังกฤษ-ไทย-สังคม

รหัส หนวยกิต รหัส หนวยกิต รหัส หนวยกิต รหัส หนวยกิต
1 ท401 1 ท401 1 ท401 1 ท401 1
2 ท402 1 ท402 1 ท402 1 ท402 1
3 ท503 1 ท503 1 ท503 1 ท503 1
4 ท504 1 ท504 1 ท504 1 ท504 1
5 ท605 1 ท605 1 ท605 1 ท605 1
6 ท606 1 ท606 1 ท606 1 ท606 1
7 ส401 1 ส401 1 ส401 1 ส401 1
8 ส402 1 ส402 1 ส402 1 ส402 1
9 ส503 1 ส503 1 ส503 1 ส503 1
10 ส504 1 ส504 1 ส504 1 ส504 1
11 ส605 1 ส605 1 ส605 1 ส605 1
12 ส606 1 ส606 1 ส606 1 ส606 1
13 พ401 0.5 พ401 0.5 พ401 0.5 พ401 0.5
14 พ402 0.5 พ402 0.5 พ402 0.5 พ402 0.5
15 พ503 0.5 พ503 0.5 พ503 0.5 พ503 0.5
16 พ504 0.5 พ504 0.5 พ504 0.5 พ504 0.5
17 พ605 0.5 พ605 0.5 พ605 0.5 พ605 0.5
18 พ606 0.5 พ606 0.5 พ606 0.5 พ606 0.5
19 ค011 2.5 ส048 1 ส048 1 ส048 1
20 ค012 2.5 ส049 1 ส049 1 ส049 1
21 ค013 2.5 ส0410 1 ส0410 1 ส0410 1
22 ค014 2.5 ว411 1.5 ว411 1.5 ส0411 1
23 ค015 2.5 ว412 1.5 ว412 1.5 ส0412 1
24 ค016 2.5 ว513 1.5 ว513 1.5 ส0413 1
25 ว421 2 ว514 1.5 ว514 1.5 ว411 1.5
26 ว431 2 ว011 1.5 ว011 1.5 ว412 1.5
27 ว441 2 ว012 1.5 ว012 1.5 ว513 1.5
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ภาคผนวก  ก    (ตอ)

แผนการเรียน
วิชาที่ วิทยาศาสตร คณิตศาสตร-อังกฤษ อังกฤษ-ฝรั่งเศส อังกฤษ-ไทย-สังคม

รหัส หนวยกิต รหัส หนวยกิต รหัส หนวยกิต รหัส หนวยกิต
28 ว021 2 ค011 2.5 ฝ011 3 ว514 1.5
29 ว022 2 ค012 2.5 ฝ012 3 ว011 1.5
30 ว023 2 ค013 2.5 ฝ013 3 ว012 1.5
31 ว024 2 ค014 2.5 ฝ014 3 ค041 1.5
32 ว025 2 ค015 2.5 ฝ015 2 ค042 1.5
33 ว031 1.5 ค016 2.5 ฝ016 2 ค043 1.5
34 ว032 1.5 อ011 2 ฝ031 1 ค044 1.5
35 ว033 1.5 อ012 2 ฝ032 1 ค045 1.5
36 ว034 1.5 อ013 2 อ011 2 ค046 1.5
37 ว035 1.5 อ014 2 อ012 2 อ011 2
38 ว041 1.5 อ0111 2 อ013 2 อ012 2
39 ว042 1.5 อ0112 2 อ014 2 อ013 2
40 ว043 1.5 อ021 1.5 อ0111 2 อ014 2
41 ว044 1.5 อ022 1.5 อ0112 2 อ0111 2
42 ว045 1.5 อ023 1.5 อ021 1.5 อ0112 2
43 อ011 2 อ024 1.5 อ022 1.5 ท031 1
44 อ012 2 อ031 1 อ023 1.5 ท032 1
45 อ013 2 อ032 1 อ024 1.5 ท041 1
46 อ014 2 อ033 1 อ031 1 ท071 1
47 อ0111 2 อ034 1 อ032 1 ส0210 1
48 อ0112 2 ท032 1 อ033 1 ส0214 1
49 อ031 1 ท071 1 อ034 1 ส071 1

รวม 72 66 67 58



ภาคผนวก  ข ชวงคะแนนทีปกติ  และชวงคะแนนดิบของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยป 2540 ที่แปลงเปนระดับคะแนน  0-4  จําแนกตามวิชา  และแผนการเรียน
แผนการเรียน

วิชา ระดับ วิทยาศาสตร คณิตศาสตร - อังกฤษ อังกฤษ - ฝรั่งเศส อังกฤษ - ไทย - สังคม
คะแนน คะแนน  T คะแนนดิบ คะแนน  T คะแนนดิบ คะแนน  T คะแนนดิบ คะแนน  T คะแนนดิบ

1.  สามัญ 1 0 17.00 - 28.40 17 - 25
1 28.41 - 42.80 26 - 36
2 42.81 - 57.20 37 - 50
3 57.21 - 71.60 51 - 62
4 71.61 - 89.00 63 - 72

2.  คณิตศาสตร 0 10.00 - 26.30 7 - 11 20.00 - 31.70 5 - 12
    กข. 1 26.31 - 42.10 12 - 19 31.71 - 43.90 13 - 18

2 42.11 - 57.90 20 - 33 43.91 - 56.10 19 - 26
3 57.91 - 73.70 34 - 62 56.11 - 68.30 27 - 38
4 73.71 - 89.00 63 - 91 68.31 - 81.00 39 - 65

3.  เคมี 0 10.00 - 26.30 13 - 16
1 26.31 - 42.10 17 - 25
2 42.11 - 57.90 26 - 46
3 57.91 - 73.70 47 - 67



ภาคผนวก  ข (ตอ)
แผนการเรียน

วิชา ระดับ วิทยาศาสตร คณิตศาสตร - อังกฤษ อังกฤษ - ฝรั่งเศส อังกฤษ - ไทย - สังคม
คะแนน คะแนน  T คะแนนดิบ คะแนน  T คะแนนดิบ คะแนน  T คะแนนดิบ คะแนน  T คะแนนดิบ

4 73.71 - 89.00 68 - 83

4.  ฟสิกส 0 17.00 - 28.40 10 - 15
1 28.41 - 42.80 16 - 25
2 42.81 - 57.20 26 - 47
3 57.21 - 71.60 48 - 76
4 71.61 - 89.00 77 - 94

5.  ภาษาอังกฤษ 0 17.00 - 28.40 14 - 18 17.00 - 30.20 15 - 20
    กข. 1 28.41 - 42.80 19 - 26 30.21 - 43.40 21 - 27

2 42.81 - 57.20 27 - 40 43.41 - 56.60 28 - 36
3 57.21 - 71.60 41 - 62 56.61 - 69.80 37 - 57
4 71.61 - 89.00 63 - 77 69.81 - 83.00 58 - 78

6.  ชีววิทยา 0 17.00 - 28.40 16 - 20
1 28.41 - 42.80 21 - 29
2 42.81 - 57.20 30 - 42



ภาคผนวก  ข  (ตอ)
แผนการเรียน

วิชา ระดับ วิทยาศาสตร คณิตศาสตร - อังกฤษ อังกฤษ - ฝรั่งเศส อังกฤษ - ไทย - สังคม
คะแนน คะแนน  T คะแนนดิบ คะแนน  T คะแนนดิบ คะแนน  T คะแนนดิบ คะแนน  T คะแนนดิบ

3 57.21 - 71.60 43 - 58
4 71.61 - 89.00 59 - 99

7.  สามัญ 2 0 17.00 - 31.40 21 - 28 17.00 - 30.20 20 - 26 17.00 - 30.20 18 - 23
1 31.41 - 43.80 29 - 37 30.21 - 43.40 27 - 36 30.21 - 43.40 24 - 31
2 43.81 - 56.20 35 - 50 43.41 - 56.60 37 - 50 43.41 - 56.60 32 - 41
3 56.21 - 68.60 51 - 65 56.61 - 69.80 51 - 62 56.61 - 69.80 42 - 55
4 68.61 - 79.00 66 - 74 69.81 - 83.00 63 - 71 69.81 - 83.00 56 - 68

8.  สังคมศึกษา 0 17.00 - 30.20 24 - 29 17.00 - 30.20 18 - 28 20.00 - 31.70 17 - 26
กข. 1 30.21 - 43.40 30 - 40 30.21 - 43.40 29 - 38 31.71 - 43.90 27 - 35

2 43.41 - 56.60 41 - 52 43.41 - 56.60 39 - 52 43.91 - 56.10 36 - 44
3 56.61 - 69.80 53 - 67 56.61 - 69.80 53 - 64 56.11 - 68.30 45 - 56
4 69.81 - 83.00 68 - 73 69.81 - 83.00 65 - 72 68.31 - 80.00 57 - 66

9.  ภาษาไทย กข. 0 19.00 - 31.40 25 - 31 21.00 - 31.70 26 - 32 20.00 - 31.70 17 - 28
1 31.41 - 43.80 32 - 43 31.71 - 43.90 33 - 43 31.71 - 43.90 29 - 38



ภาคผนวก  ข (ตอ)
แผนการเรียน

วิชา ระดับ วิทยาศาสตร คณิตศาสตร - อังกฤษ อังกฤษ - ฝรั่งเศส อังกฤษ - ไทย - สังคม
คะแนน คะแนน  T คะแนนดิบ คะแนน  T คะแนนดิบ คะแนน  T คะแนนดิบ คะแนน  T คะแนนดิบ

2 43.81 - 56.20 44 - 57 43.91 - 56.10 44 - 57 43.91 - 56.10 39 - 48
3 56.21 - 68.60 58 - 68 56.11 - 68.30 58 - 67 56.11 - 68.30 49 - 59
4 68.61 - 81.00 69 - 77 68.31 - 83.00 68 - 75 68.31 - 80.00 60 - 73

10.  ภาษาอังกฤษ 0 19.00 - 31.40 12 - 19 17.00 - 30.20 16 - 20 17.00 - 30.20 16 - 19
     กขค. 1 31.41 - 43.80 20 - 26 30.21 - 43.40 21 - 28 30.21 - 43.40 20 - 24

2 43.81 - 56.20 27 - 35 43.41 - 56.60 29 - 39 43.41 - 56.60 25 - 31
3 56.21 - 68.60 36 - 52 56.61 - 69.80 40 - 55 56.61 - 69.80 32 - 40
4 68.61 - 81.00 53 - 75 69.81 - 83.00 56 - 74 69.81 - 83.00 41 - 61

11.  คณิตศาสตร 0 19.00 - 31.40 9 - 14 20.00 - 31.70 7 - 12
     ก. 31.41 - 43.80 15 - 22 31.71 - 43.90 13 - 19

43.81 - 56.20 23 - 34 43.91 - 56.10 20 - 27
56.21 - 68.60 35 - 63 56.11 - 68.30 28 - 37
68.61 - 81.00 64 - 92 68.31 - 80.00 38 - 59



ภาคผนวก  ข  (ตอ)
แผนการเรียน

วิชา ระดับ วิทยาศาสตร คณิตศาสตร - อังกฤษ อังกฤษ - ฝรั่งเศส อังกฤษ - ไทย - สังคม
คะแนน คะแนน  T คะแนนดิบ คะแนน  T คะแนนดิบ คะแนน  T คะแนนดิบ คะแนน  T คะแนนดิบ

12.  ภาษาฝรั่งเศส 0 17.00 - 30.20 0 - 18
1 30.21 - 43.40 19 - 24
2 43.41 - 56.60 25 - 36
3 56.61 - 69.80 37 - 60
4 69.81 - 83.00 61 - 83

yelly
Text Box
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ภาคผนวก  ค โมเดลการวัดคอนเจนเนอริค  1  องคประกอบ  สําหรับแผนการเรียนตาง ๆ

1. โมเดลการวัดคอนเจนเนอริค  1  องคประกอบ  สําหรับแผนการเรียนวิทยาศาสตร
แผนการเรียนวิทยาศาสตรใชแบบสอบรวม  6  ฉบับคือ  วิชาสามัญ 1  คณิตศาสตร กข.

เคมี   ฟสิกส   ภาษาอังกฤษ กข.   และชีววิทยา   แตจากการวิเคราะหสหสัมพันธรายคูพบวา   คะแนน
วิชาคณิตศาสตร กข.   เคมี   และฟสิกส  มีความสัมพันธกันสูง  ผูวิจัยจึงรวมคะแนนทั้ง 3 วิชา  ใหเปน
คะแนนสังเกตเดียวกัน  ไดโมเดลดังภาพที่ 6

      (ก)  เปนการวิเคราะหเปนรายโรงเรียน (ข)  เปนการวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน

ภาพท่ี 6 โมเดลการวัดคอนเจนเนอริค 1 องคประกอบสําหรับแผนการเรียนวิทยาศาสตร

.44

คณิต กข.
เคมี
ฟสิกส

HSGPA

อังกฤษ กข.

สามัญ 1

ชีววิทยา

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

ABILITY

1.0

*

.41
.54

.64

คณิต กข.
เคมี
ฟสิกส

HSGPA

อังกฤษ กข.

สามัญ 1

ชีววิทยา

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

ABILITY

1.0

*

.49
.52
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2. โมเดลการวัดคอนเจนเนอริค 1 องคประกอบสําหรับแผนการเรียนคณิตศาสตร-
อังกฤษ

แผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ  ใชแบบสอบรวม 7 ฉบับ  คือ  วิชาสามัญ 2
คณิตศาสตร กข.   ภาษาอังกฤษ กข.   สังคมศึกษา กข.   ภาษาไทย กข.   ภาษาอังกฤษ กขค.  และ
คณิตศาสตร ก.   ผูวิจัยไดรวมคะแนนวิชาภาษาอังกฤษ กข.  และภาษาอังกฤษ กขค.  เขาเปนคะแนน
สังเกตเดียวกัน  เชนเดียวกับวิชาคณิตศาสตร กข.  และคณิตศาสตร ก.   ไดโมเดลดังภาพที่ 7

      (ก)  เปนการวิเคราะหเปนรายโรงเรียน (ข)  เปนการวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน

ภาพท่ี 7  โมเดลการวัดคอนเจนเนอริค 1 องคประกอบสําหรับแผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ

1.57

อังกฤษ กข..
อังกฤษ กขค.

สังคม กข

(1)

(5)

สามัญ 2(3)

คณิต ก.
คณิต กข.

(4)

HSGPA(2)

ABILITY

1.0
*

1.57

.87

ภาษาไทย
กข.

(6)

1.472

1.12

อังกฤษ กข..
อังกฤษ กขค.

สังคม กข

(1)

(5)

สามัญ 2(3)

คณิต ก.
คณิต กข.

(4)

HSGPA(2)

ABILITY

1.0
*

1.26

.84

ภาษาไทย
กข.

(6)

1.031
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3. โมเดลการวัดคอนเจนเนอริค 1 องคประกอบสําหรับแผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส
แผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศสใชแบบสอบรวม 5 ฉบับ  คือ  วิชาสามัญ 2  สังคมศึกษา กข.

ภาษาไทย กข.   ภาษาอังกฤษ กขค.  และภาษาฝรั่งเศส   ไดโมเดลดังภาพที่ 8

    (ก)  เปนการวิเคราะหเปนรายโรงเรียน  (ข)  เปนการวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน

ภาพท่ี 8  โมเดลการวัดคอนเจนเนอริค  1  องคประกอบสําหรับแผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส

1.08

สามัญ 2

อังกฤษ กขค.

(1)

(5)

สังคม กข.(3)

ภาษาไทย กข.(4)

HSGPA(2)

ABILITY

1.0
*

.913

.93

ฝรั่งเศส(6)

.821

.917

สามัญ 2

อังกฤษ กขค.

(1)

(5)

สังคม กข.(3)

ภาษาไทย กข.(4)

HSGPA(2)

ABILITY

1.0
*

.858

.92

ฝรั่งเศส(6)

.677
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4. โมเดลการวัดคอนเจนเนอริค 1 องคประกอบสําหรับแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม
แผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม  ใชแบบสอบรวม  5  ฉบับ  คือ  วิชาสามัญ 2

สังคมศึกษา กข.   ภาษาไทย กข.   ภาษาอังกฤษ กขค.  และคณิตศาสตร ก   ไดโมเดลดังภาพที่ 9

     (ก)  เปนการวิเคราะหเปนรายโรงเรียน      (ข)  เปนการวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน

ภาพท่ี 9  โมเดลการวัดคอนเจนเนอริค 1 องคประกอบสําหรับแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม

.387

สามัญ 2

อังกฤษ กขค.

(1)

(5)

สังคม กข.(3)

ภาษาไทย กข.(4)

HSGPA(2)

ABILITY

1.0
*

.897

1.09

คณิต ก.(6)

.267

.405

สามัญ 2

อังกฤษ กขค.

(1)

(5)

สังคม กข.(3)

ภาษาไทย กข.(4)

HSGPA(2)

ABILITY

1.0
*

.888

1.13

คณิต ก.(6)

.301
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ภาคผนวก  ง ความคลาดเคลื่อนในการวัดและความสัมพันธของความคลาดเคลื่อน  สําหรับวิธีปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน  จําแนกตามแผนการ
เรียน

คําอธิบายประกอบ
1.  TD  1  1    TD  2  2    TD  3  3    TD  4  4    TD  5  5  และ  TD  6  6

เปนความคลาดเคลื่อนของการวัดของตัวแปรสังเกต  ตามโมเดลของแผนการเรียน
ตาง ๆ  ในภาคผนวก  ค  คํานวณไดจากสูตร

errorx   =   1 - r2

2.  TD  อื่น ๆ  นอกเหนือจากขอ  1   เปนความสัมพันธของความคลาดเคลื่อนของ
การวัดตัวแปรสังเกต  ของแตละโมเดล  คํานวณไดจากสูตร

rxy   =   xy
SxSy

σ

3.  เครื่องหมาย  *  หมายถึง  ไมสามารถประมาณคาไดจากโมเดล



แผนการเรียนวิทยาศาสตร

โรงเรียน/
กลุม

TD
1 1

TD
2 2

TD
3 3

TD
4 4

TD
5 5

TD
2 1

TD
3 1

TD
3 2

TD
4 1

TD
4 2

TD
4 3

TD
5 1

TD
5 2

TD
5 3

TD
5 4

ร.ร. A11 0.42 0.64 0.81 0.68 .068 -0.40 0.22 * *
ร.ร. A12 0.51 0.48 0.91 0.80 0.68 0.33 0.59 0.34 0.45 0.34
ร.ร. A13 0.24 * 0.94 0.87 0.86 * 0.66 0.34 0.37 0.52 0.55
ร.ร. A14 * * 0.93 0.85 0.86 * * 0.32 * 0.35
ร.ร. A21 0.65 0.32 0.88 0.81 0.81 -0.41 -0.36 -0.26 0.11 0.23
ร.ร. A22 .042 * 0.86 0.86 0.64 * -0.27 0.38 * * 0.09
ร.ร. A23 0.56 * 0.91 0.91 0.88 * * 0.19 0.14 0.25
ร.ร. A24 0.71 0.33 0.93 0.95 0.88 0.44 * 0.12 0.11 * 0.33
ร.ร. A31 0.61 * 0.94 0.96 0.96 * * 0.73 0.86 0.69
ร.ร. A32 0.83 * 0.97 0.98 0.96 * * 0.38 0.24 0.02 * 0.30
ร.ร. A33 0.78 * 0.94 0.96 0.91 0.44 * 0.19
ร.ร. A34 0.67 0.89 0.97 0.99 0.97 0.45 0.59 0.44 0.13 0.25 0.31
ร.ร. B11 0.20 * 0.85 0.85 0.85 * -0.89 * -0.59 0.15 -0.15 0.40
ร.ร. B12 0.07 0.36 0.86 0.79 0.73 * * 0.10 * 0.38 * 0.37
ร.ร. B21 0.43 0.29 0.86 0.84 0.82 * -0.26 0.09 0.17 0.15
ร.ร. B22 * 0.52 0.78 0.81 0.71 * * * *
ร.ร. B23 0.68 * 0.89 0.92 0.86 0.21 * 0.25 0.18 0.19 0.27
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แผนการเรียนวิทยาศาสตร  (ตอ)

โรงเรียน/
กลุม

TD
1 1

TD
2 2

TD
3 3

TD
4 4

TD
5 5

TD
2 1

TD
3 1

TD
3 2

TD
4 1

TD
4 2

TD
4 3

TD
5 1

TD
5 2

TD
5 3

TD
5 4

ร.ร. B24 0.48 * 0.92 0.94 0.89 * 0.43 * 0.37 0.41
ร.ร. B25 * * 0.87 0.94 0.90 * * * 0.42 * 0.22 0.27
ร.ร. B26 0.53 0.57 0.87 0.89 0.73 -0.04 0.18 0.31 0.41 -0.41 0.39
ร.ร. B27 0.60 0.63 0.92 0.96 0.89 0.34 0.62 0.06 0.11 0.40
ร.ร. B31 0.91 * 0.98 0.99 0.98 * 0.40 0.33 0.43
ร.ร. B32 * 0.75 0.83 0.91 0.74 * * * 0.35 * 0.45
ร.ร. B33 * 0.87 0.68 0.88 0.74 * 0.67 * 0.37 -0.08 0.31
ร.ร. B34 0.56 * 0.97 0.98 0.96 * 0.19 * 0.27 -0.17 1.00
ร.ร. B35 * 0.63 0.73 0.73 0.50 * * * * -0.18 0.17
ร.ร. B36 * * 0.94 0.94 0.91 * 0.44 * 0.30 0.50
ร.ร. B37 0.65 0.16 0.90 0.94 0.90 0.33 * 0.21 0.25 0.29

กลุม ร.ร. GA1 0.37 0.55 0.74 0.67 0.76 -0.46 -0.66 -0.18 0.09
กลุม ร.ร. GA2 0.60 0.79 0.74 0.83 0.83 0.40 -0.48 0.30 -0.17 0.18
กลุม ร.ร. GA3 0.74 * 0.91 0.96 0.96 * * 0.42 0.17 0.25 0.34
กลุม ร.ร. GB1 0.71 0.46 0.84 0.86 0.91 0.22 0.31 0.38 0.19 0.37
กลุม ร.ร. GB2 0.41 0.70 0.70 0.85 0.84 -0.93 0.36 0.12 0.23 0.25
กลุม ร.ร. GB3 0.15 0.78 0.71 0.89 0.86 * 0.45 0.15 0.30 0.43



แผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ

โรงเรียน/
กลุม

TD
1 1

TD
2 2

TD
3 3

TD
4 4

TD
5 5

TD
6 6

TD
2 1

TD
3 1

TD
3 2

TD
4 1

TD
4 2

TD
4 3

TD
5 1

TD
5 2

TD
5 3

TD
5 4

TD
6 1

TD
6 2

TD
6 3

TD
6 4

TD
6 5

ร.ร. A11 0.92 0.81 0.66 0.98 0.73 0.46 0.43 0.21 0.19
ร.ร. A12 0.85 0.63 0.60 0.88 0.60 0.43 0.43
ร.ร. A13 0.85 0.63 0.58 0.92 0.40 0.38 0.61 0.36 0.51 -0.94
ร.ร. A14 0.80 0.50 0.48 0.90 0.58 0.54 -0.37
ร.ร. A21 0.83 0.47 0.70 0.87 0.70 0.83 0.21 0.27 0.29 0.42 0.44
ร.ร. A22 0.81 0.71 0.61 0.92 0.62 0.59 0.41 -0.37 0.26 -0.24 0.37
ร.ร. A23 0.77 0.25 0.51 0.89 0.29 0.54 -0.09 -0.10 * 0.30 0.26 *
ร.ร. A31 0.66 0.40 0.39 0.68 0.42 0.57 0.47 0.29
ร.ร. A33 0.81 0.62 0.63 0.87 0.47 0.61 -0.28
ร.ร. B12 0.92 0.82 0.70 0.96 0.79 0.56 0.56 -.031 0.22 0.07
ร.ร. B21 0.82 0.68 0.67 0.93 0.73 0.65 0.23 0.26 -0.08
ร.ร. B22 0.72 0.40 0.56 0.87 0.61 0.62 -0.31 -0.68 -0.42 -0.11
ร.ร. B23 0.92 0.35 0.83 0.93 0.67 0.72 0.52 0.29 0.32 0.53
ร.ร. B24 0.71 0.53 0.55 0.91 0.57 0.71 0.21 -0.37
ร.ร. B25 0.77 0.58 0.55 0.85 0.66 0.65 0.11 -0.12 0.38
ร.ร. B26 0.80 0.65 0.73 0.92 0.76 0.73 -0.06
ร.ร. B27 0.82 0.66 0.71 0.89 0.79 0.69 -0.45 -0.52 -0.43



แผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ  (ตอ)

โรงเรียน/
กลุม

TD
1 1

TD
2 2

TD
3 3

TD
4 4

TD
5 5

TD
6 6

TD
2 1

TD
3 1

TD
3 2

TD
4 1

TD
4 2

TD
4 3

TD
5 1

TD
5 2

TD
5 3

TD
5 4

TD
6 1

TD
6 2

TD
6 3

TD
6 4

TD
6 5

ร.ร. B31 0.90 0.35 0.42 0.85 0.62 0.53 * 0.41 0.42
ร.ร. B32 0.97 0.46 0.84 0.92 0.85 0.83 0.33 0.64 0.39
ร.ร. B37 0.98 0.71 0.78 0.96 0.59 0.83 -0.40 0.41

กลุม ร.ร. GA1 0.74 0.53 0.49 0.89 0.61 0.48 0.31 -0.19 0.25 0.15
กลุม ร.ร. GA2 0.66 0.66 0.58 0.87 0.64 0.74 -0.63 0.09 0.16 -0.06 -0.45 0.35 0.36
กลุม ร.ร. GA3 * 0.54 0.50 0.80 0.53 0.58 * * * -0.36 * *
กลุม ร.ร. GB1 0.85 0.83 0.67 0.93 0.81 0.56 0.55
กลุม ร.ร. GB2 0.69 0.61 0.74 0.88 0.83 0.81 -0.16 -0.23 -0.26 -0.07 -0.21 0.35 0.30 0.42 0.34
กลุม ร.ร. GB3 0.91 0.73 0.69 0.86 0.80 0.78 0.39 0.41 0.28



แผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส

โรงเรียน/
กลุม

TD
1 1

TD
2 2

TD
3 3

TD
4 4

TD
5 5

TD
6 6

TD
2 1

TD
3 1

TD
3 2

TD
4 1

TD
4 2

TD
4 3

TD
5 1

TD
5 2

TD
5 3

TD
5 4

TD
6 1

TD
6 2

TD
6 3

TD
6 4

TD
6 5

ร.ร. A11 0.76 * 0.82 0.73 0.85 0.83 0.45 0.41 0.30
ร.ร. A12 0.80 0.61 0.85 0.84 0.90 0.76 0.71 0.71 0.55 0.40
ร.ร. A14 0.59 0.38 0.63 0.67 0.67 0.64 0.33 0.54 0.19 0.40
ร.ร. A22 0.75 0.51 0.74 0.68 0.75 0.62 0.34 0.42 0.53 -0.38
ร.ร. A23 0.56 0.43 0.59 0.64 0.74 0.69 0.51 -0.27 -0.36 0.33
ร.ร. A24 0.69 0.58 0.65 0.71 0.69 0.62 0.30 0.37 0.21 -0.43 -0.81
ร.ร. A31 0.76 0.72 0.77 0.80 0.76 0.61 0.71 -0.76
ร.ร. A32 0.78 0.56 0.79 0.80 0.81 * -0.58
ร.ร. B12 0.75 0.96 0.79 0.81 0.65 0.80 0.69 0.48 0.60
ร.ร. B22 0.76 * 0.70 0.70 0.76 * * 0.45 * *
ร.ร. B23 0.91 * 0.91 0.91 0.92 0.85 0.56 0.55 0.53
ร.ร. B24 0.43 0.56 0.62 0.54 0.77 0.69 0.36 0.37
ร.ร. B25 0.64 0.55 0.62 0.61 0.67 0.62 -0.58
ร.ร. B27 0.54 0.32 0.72 0.71 0.70 0.68
ร.ร. B32 0.76 0.38 0.86 0.79 0.78 0.48 0.26 0.39 0.63
ร.ร. B37 0.83 0.47 0.79 0.75 0.80 0.67 -0.63

กลุม ร.ร. GA1 0.46 0.59 0.61 0.50 0.80 0.76 0.41 0.48



แผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส  (ตอ)

โรงเรียน/
กลุม

TD
1 1

TD
2 2

TD
3 3

TD
4 4

TD
5 5

TD
6 6

TD
2 1

TD
3 1

TD
3 2

TD
4 1

TD
4 2

TD
4 3

TD
5 1

TD
5 2

TD
5 3

TD
5 4

TD
6 1

TD
6 2

TD
6 3

TD
6 4

TD
6 5

กลุม ร.ร. GA2 0.70 0.31 0.73 0.72 0.79 0.73 0.47 0.57 0.35 0.11 0.28
กลุม ร.ร. GA3 0.60 0.61 0.74 0.67 0.78 0.65 0.27 -0.18 -0.41 0.54
กลุม ร.ร. GB1 0.53 0.98 0.71 0.61 0.82 0.85 * 0.52 0.50
กลุม ร.ร. GB2 0.46 0.65 0.63 0.54 0.78 0.71 0.28 -0.36 0.23
กลุม ร.ร. GB3 0.65 0.69 0.77 0.70 0.74 0.70 0.22 -0.28
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แผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม

โรงเรียน/
กลุม

TD
1 1

TD
2 2

TD
3 3

TD
4 4

TD
5 5

TD
6 6

TD
2 1

TD
3 1

TD
3 2

TD
4 1

TD
4 2

TD
4 3

TD
5 1

TD
5 2

TD
5 3

TD
5 4

TD
6 1

TD
6 2

TD
6 3

TD
6 4

TD
6 5

ร.ร. A11 0.51 0.49 0.58 0.48 0.93 0.84 0.55
ร.ร. A12 0.83 0.62 0.86 0.48 0.99 0.98 * 0.55 -0.25 0.32
ร.ร. A13 0.53 0.66 0.47 0.52 0.95 0.93 -0.57 -0.24
ร.ร. A21 0.52 0.57 0.61 0.41 0.96 0.89 -0.25 -0.07 0.49 0.31
ร.ร. A23 0.65 0.49 0.69 0.65 0.96 0.94
ร.ร. A24 0.49 0.52 0.67 0.60 0.96 0.92 -0.33 0.34 -0.36
ร.ร. A32 0.55 0.64 0.77 0.34 0.96 0.93 0.59
ร.ร. A34 0.56 0.83 0.69 0.44 0.94 0.86 0.43
ร.ร. B12 0.40 0.93 0.57 0.51 0.94 0.94 0.38
ร.ร. B24 0.69 0.43 0.72 0.67 0.94 0.90 0.38
ร.ร. B25 0.64 0.54 0.61 0.58 0.95 0.92
ร.ร. B26 0.56 0.41 0.79 0.73 0.95 0.95 0.40 0.45 -0.36
ร.ร. B35 0.57 0.40 0.64 0.32 0.91 0.91 0.28 -0.58 * -0.68
ร.ร. B36 0.69 0.67 0.92 0.87 0.98 0.98 0.67 -0.58

กลุม ร.ร. GA1 0.66 0.43 0.70 0.45 0.95 0.94 0.26 * 0.23 0.26
กลุม ร.ร. GA2 0.59 0.56 0.64 0.55 0.95 0.91 -0.32 -0.16
กลุม ร.ร. GA3 0.61 0.74 0.77 0.55 0.95 0.93 0.22 0.37



แผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม  (ตอ)

โรงเรียน/
กลุม

TD
1 1

TD
2 2

TD
3 3

TD
4 4

TD
5 5

TD
6 6

TD
2 1

TD
3 1

TD
3 2

TD
4 1

TD
4 2

TD
4 3

TD
5 1

TD
5 2

TD
5 3

TD
5 4

TD
6 1

TD
6 2

TD
6 3

TD
6 4

TD
6 5

กลุม ร.ร. GB1 0.41 0.92 0.57 0.50 0.92 0.94 0.38
กลุม ร.ร. GB2 0.61 0.63 0.68 0.65 0.94 0.92 -0.16 -0.16
กลุม ร.ร. GB3 0.68 0.62 0.78 0.64 0.94 0.94 -0.20
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234

ภาคผนวก จ  ตัวอยางโปรแกรมการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันสําหรับแผนการเรียนวิทยาศาสตร
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCience
 
DA NG=28 NI=5 NO=111 MA=CM
 
LA
 
C234 GPA ENG C1 C6
 
KM
 
1.0000
 
 .753 1.0000
 
 .428 .578 1.0000
 
 .329 .474 .412 1.0000
 .307 .500 .451 .433 1.0000
SD
14.9363 .4539 9.66 6.55 8.62
MO NX=5 NK=1 LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1 LX 3 1 LX 4 1 LX 5 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 TD 5 1 TD 3 1 TD 4 1 td 3 2
VA 1.0 LX 1 1
LK
ABL
PATH DIAGRAM
OU ND=3 AD=OFF
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 02
DA NO=167
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .764 1.0000
 .521 .626 1.0000
 .488 .479 .474 1.0000
 .666 .502 .508 .308 1.000
SD
13.8632 .5436 12.13 7.73 12.65
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5  TD 3 1  td 5 1 td 5 3  td 4 3  c
td 3 2
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 03
DA NO=217
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .751 1.0000
 .477 .565 1.0000
 .473 .551 .463 1.0000
 .611 .599 .446 .530 1.000
SD
9.4132 .4849 11.79 7.44 9.87
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234

MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 TD 5 4 TD 3 1 TD 4 3 TD 5 1 TD 5 3 C
TD 2 1 td 3 2
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 05
DA NO=191
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .822 1.0000
 .462 .547 1.0000
 .518 .63 .500 1.0000
 .579 .608 .511 .610 1.000
SD
9.4132 .4849 11.79 7.44 9.87
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 TD 5 3 TD 5 4 TD 4 3 TD 5 1 TD 3 1 C
TD 2 1
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 15
DA NO=137
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .767 1.0000
 .354 .391 1.0000
 .402 .525 .381 1.0000
 .510 .567 .283 .566 1.000
SD
8.6156 .4356 7.03 6.51 8.65
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 TD 5 4 TD 4 3 TD 5 1 TD 4 1 TD 3 1 C
TD 2 1 td 3 2
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 16
DA NO=85
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .359 1.0000
 .387 .502 1.0000



234

 .381 .581 .573 1.0000
 .509 .633 .578 .422 1.000
SD
10.1357 .5268 8.84 6.95 7.92
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 TD 3 1 TD 4 3  TD 5 3 TD 5 1 TD 2 1 C
TD 4 1 td 3 2
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 06
DA NO=128
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .718 1.0000
 .138 .369 1.0000
 .288 .538 .297 1.0000
 .519 .577 .454 .339 1.000
SD
11.5222 .4448 8.35 6.29 8.29
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 5 3  td 5 1 td 3 1 td 4 1 td 3 2
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 07
DA NO=204
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .747 1.0000
 .397 .531 1.0000
 .519 .549 .539 1.0000
 .039 .081 .320 .406 1.000
SD
11.1549 .5125 8.19 8.07 6.66
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 3 1 td 5 1 td 5 2 td 4 3 td 2 1 c
td 5 4
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 09
DA NO=164
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM



234

1.0000
 .642 1.0000
 .279 .416 1.0000
 .509 .678 .273 1.0000
 .343 .464 .233 .433 1.000
SD
7.7696 .5293 6.82 7.35 6.26
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 4 2 td 4 1 td 5 4 td 4 3
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 08
DA NO=122
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .751 1.0000
 .254 .293 1.0000
 .414 .501 .324 1.0000
 .451 .318 .275 .420 1.000
SD
7.8247 .3843 6.88 6.84 7.54
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 5 2 td 5 4 td 4 3 td 5 3 td 5 1 c
td 2 1 td 3 2
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 17
DA NO=263
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .627 1.0000
 .339 .439 1.0000
 .490 .542 .329 1.0000
 .530 .551 .389 .424 1.000
SD
10.1991 .4656 7.82 7.20 8.79
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 3 1 td 5 3 td 2 1 td 5 4 td 4 3
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 18
DA NO=142
LA
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C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .651 1.0000
 .344 .533 1.0000
 .332 .520 .361 1.0000
 .481 .589 .443 .419 1.000
SD
8.0120 .5160 6.58 6.75 7.03
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 3 1 td 4 1 td 5 1 td 2 1
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 19
DA NO=174
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .767 1.0000
 .329 .473 1.0000
 .422 .587 .384 1.0000
 .487 .547 .378 .423 1.000
SD
8.6890 .5196 6.24 6.76 6.74
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 4 1 td 5 3 td 5 1 td 5 4 td 4 3 c
td 4 2
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 20
DA NO=103
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .723 1.0000
 .414 .542 1.0000
 .501 .703 .517 1.0000
 .359 .464 .236 .479 1.000
SD
7.6397 .5649 7.74 8.02 7.55
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 5 4 td 4 3 td 4 1 td 4 2 td 2 1
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 22
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DA NO=126
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .632 1.0000
 .298 .629 1.0000
 .443 .595 .508 1.0000
 .478 .582 .388 .384 1.000
SD
4.6765 .5404 5.41 7.42 7.67
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 5 4 td 3 1 td 4 3 td 2 1 td 5 3 c
td 5 1 td 4 2
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 23
DA NO=135
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .689 1.0000
 .465 .507 1.0000
 .490 .560 .588 1.0000
 .405 .545 .385 .574 1.000
SD
8.8176 .5192 7.01 6.92 5.92
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 4 3 td 5 1 td 5 4 td 3 1 td 4 2 c
td 4 1
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 24
DA NO=85
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .627 1.0000
 .432 .488 1.0000
 .390 .588 .212 1.0000
 .290 .336 .301 .452 1.000
SD
6.7055 .5633 6.26 7.71 6.10
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 5 4 td 4 3 td 5 3 td 4 1 td 4 2 c
td 3 2
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
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LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 10
DA NO=45
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .789 1.0000
 .314 .461 1.0000
 .656 .715 .173 1.0000
 .750 .754 .172 .722 1.000
SD
6.2921 .5354 6.18 7.01 9.69
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 5 4 td 5 1 td 2 1 td 4 1 td 3 2
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 11
DA NO=53
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .521 1.0000
 .128 .265 1.0000
 .416 .504 .270 1.0000
 .164 .466 .054 .399 1.000
SD
6.2731 .4087 6.79 7.51 6.87
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 5 4 td 2 1 td 5 1 td 4 3 td 5 2  c
td 4 1 td 3 2
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 12
DA NO=49
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000 .725 1.0000
 .309 .534 1.0000
 .504 .759 .389 1.0000
 .250 .484 .154 .193 1.000
SD
7.3675 .3847 6.63 7.66 6.04
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 4 2 td 4 1 td 4 3
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
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VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 13
DA NO=54
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .363 1.0000
 .322 .522 1.0000
 .486 .460 .226 1.0000
 .001 .260 .012 .257 1.000
SD
3.2310 .3790 4.79 6.21 5.56
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 4 1 td 4 2 td 5 4 td 5 2 td 4 3 c
td 3 2
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 26
DA NO=67
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .471 1.0000
 .120 .335 1.0000
 .500 .516 .203 1.0000
 .650 .456 .369 .587 1.000
SD
4.7511 .5023 6.08 7.67 6.31
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 3 1 td 5 4 td 2 1 td 4 2 td 5 1 c
td 4 1
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 27
DA NO=65
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .666 1.0000
 .345 .419 1.0000
 .628 .746 .434 1.0000
 .573 .591 .544 .553 1.000
SD
6.5416 .4896 5.76 8.21 6.77
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 TD 5 1 td 4 2 td 3 1 td 5 2 td 5 4 c
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td 5 3
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 28
DA NO=121
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .345 1.0000
 .161 .254 1.0000
 .260 .495 .297 1.0000
 .195 .486 .157 .507 1.000
SD
3.6142 .3269 4.90 6.78 5.89
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 5 4 td 4 2 td 2 1 td 4 1 td 4 3 c
td 5 1
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 29
DA NO=92
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .787 1.0000
 .422 .431 1.0000
 .523 .632 .474 1.0000
 .775 .689 .477 .704 1.000
SD
10.0779 .5596 6.94 7.53 7.25
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 4 1 td 5 4 td 3 1 td 5 1  td 2 1 c
td 5 3
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 30
DA NO=68
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .514 1.0000
 .291 .474 1.0000
 .518 .629 .520 1.0000
 .501 .487 .364 .621 1.000
SD
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4.1175 .6520 5.58 6.31 6.29
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 5 4 td 2 1 td 4 3 td 5 3 td 5 2
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 31
DA NO=92
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .743 1.0000
 .363 .470 1.0000
 .452 .624 .339 1.0000
 .442 .380 .143 .362 1.000
SD
7.6362 .5635 6.14 7.31 7.25
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 5 1 td 5 4 td 4 2 td 4 1 td 4 3
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 25
DA NO=30
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .595 1.0000
 .107 .301 1.0000
 .081 .400 .473 1.0000
 .072 .496 .367 .511 1.000
SD
7.3993 .3678 5.62 9.93 8.05
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 5 4 td 4 3 td 2 1 td 5 3
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
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ภาคผนวก ฉ  ตัวอยางโปรแกรมการวิเคราะหโมเดลหลายฟาเซทของราสชสําหรับแผนการเรียน
วิทยาศาสตร

; File: sp1.key
; This converts a comma-separated value file

$Input = c:\facet\sp1.txt      ; ascii data file
$Output = c:\facet\sp1.fac     ; comma separated data file
$Spoutput = c:\facet\sp1.spe  ; specifications file

$Facets = 2    ; student, and rater (nested and crossed raters)

; labels for the Facets

$Flabel = 1, "student"             ; 28 Schools
$Flabel = 2, "rater"              ;  2 Raters per Topic per School

; let's write the FACETS specifications

$Spec = "Title = School Assessment"
$Spec = "Output = c:\facet\sp1.out "   ;the FACETS output file
$Spec = "Models = ?,?,R200"        ; 2 facets and 200 point rating scale

; read school number

$DO = 1
  $Label  = 1,$S1W7    ; student id in column 1-7
  $label  = 2,$S9W2    ; first rater in column 9-10
  $Rating = $S12W3      ; school rating in column 12-14
  $Label  = 2,$S16W2    ;second rater in column 16-17
  $Rating = $S19W3     ; common rating in column 19-21
$Again
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ภาคผนวก ช  ตัวอยางโปรแกรมการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนท่ัวไปสําหรับแผนการเรียนวิทยาศาสตร

data school1;
    infile 'c:\bb\sp1dat.sas';
    do school = 1 to 28;
    input n;
        do student = 1 to n;
            do subject = 1 to 49;
            input gpa @;
            if gpa = 9 then gpa = . ;
            output;
            end;
    end;
end;
proc GLM;
   Class school subject student;
   model gpa =school subject(school) student(school);
   lsmeans student(school);
run;



234



234



238

ประวัติผูวิจัย

นางสุภมาส  อังศุโชติ  เกิดเม่ือวันท่ี 13 พฤศจิกายน 2497  ที่อําเภอบางคนที  จังหวัด
สมุทรสงคราม  สําเร็จการศึกษาปริญญาครุศาสตรบัณฑิต  (เกียรตินิยมอันดับ 1)  วิชาเอกการสอน
คณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษา  จากคณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  เม่ือ พ.ศ. 2520  
สําเร็จการศึกษาปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาการวัดและประเมินผลการศึกษา  จากภาควิชา
วิจัยการศึกษา  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  เม่ือ พ.ศ. 2526  และเขาศึกษาตอในหลัก
สูตรครุศาสตรดุษฎีบัณฑิต  สาขาวิชาการวัดและประเมินผลการศึกษา  ภาควิชาวิจัยการศึกษา  คณะ
ครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ในปการศึกษา. 2539  ปจจุบันรับราชการในตําแหนงผูชวย
ศาสตราจารย  ระดับ 8  ประจําสํานักทะเบียนและวัดผล  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  อําเภอ 
ปากเกร็ด  จังหวัดนนทบุรี  รหัสไปรษณีย 11120
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