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การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ  (1) วิเคราะหผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  คือ  วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสนตรงตาม  design  IV C-2 ของ Angoff 
(ANGOFF-4C2) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบภายใต graded response model (IRT-GRM)
วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนทั่วไป (GLM-MODEL)  วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะห
องคประกอบเชิงยืนยันโมเดลการวัดคอนเจนเนอริค 1 องคประกอบ (CON-CFA) และวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลาย
ฟาเซทของราสช (RASCH-FACET)  และ (2) เพื่อเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมทั้ง 5 วิธี 
โดยใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 เปนเกณฑ  กลุมตัวอยางในการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลาย  ไดแก นักเรียนจํานวน 5,919 คนที่สําเร็จการศึกษาในปการศึกษา 2539 จากโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา  
กระทรวงศึกษาธิการ  ที่มีคุณภาพตางกัน 3 ระดับในเขตกรุงเทพมหานครและภาคกลาง จํานวน 28 โรงเรียน  และใชเฉพาะกลุม
ตัวอยางที่ผานการสอบคัดเลือกเขาศึกษาในมหาวิทยาลัยของรัฐในปการศึกษา 2540 จํานวน 1,029 คน  ในการตรวจสอบความตรง
เชิงทํานาย  ขอมูลที่ใชในการวิจัยประกอบดวย  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  คะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  
และคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ของผูที่สอบคัดเลือกผาน

ผลสรุปของการวิจัยที่สําคัญมีดังนี้

1 โรงเรียนที่มีระดับคุณภาพในกลุมเดียวกันหรือตางกลุมกันมีมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมตางกันเปน 4 
ลักษณะ คือ  (1) ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวาที่ควรจะเปนในทุกชวงคะแนนเฉลี่ยสะสม  (2) ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํากวาที่ควรจะ
เปนในทุกชวงคะแนนเฉลี่ยสะสม  (3) ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวาที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ําแตใหคะแนนเฉลี่ย
สะสมต่ํากวาที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมสูง  และ (4) ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํากวาที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ย
สะสมต่ําแตใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวาที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมสูง

2. เมื่อใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ที่ปรับโดยใชสมการถดถอย  และที่ปรับดวยโมเดล
หลายฟาเซทของราสชเปนเกณฑใหผลสอดคลองกัน คือ ที่ระดับนัยสําคัญ .05 คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่
ปรับดวยวิธีปรับ 3 วิธี คือ วิธี RASCH-FACET  วิธี ANGOFF-4C2  และวิธี IRT-GRM ใหความตรงเชิงทํานายสงูกวาคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  และวิธี CON-CFA ใหความตรงเชิงทํานายต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายเดิม  ผลที่ตางกันคือเมื่อใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ที่ปรับโดยใชสมการถดถอยเปน
เกณฑ  วิธี GLM-MODEL ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิมแตจะไมแตกตางกัน
เมื่อใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ที่ปรับดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสชเปนเกณฑ  สวนการเปรียบเทียบ
ความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีพบวา วิธี RASCH-FACET ใหผลดีที่สุด  รองลงมาคือวิธี ANGOFF-4C2  และวิธี IRT-GRM 
ซ่ึงสองวิธีนี้ใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางกัน  อันดับที่สี่คือวิธี GLM-MODEL  และอันดับสุดทายคือวิธี CON-CFA  
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Purposes of this research were to (1) analyze the results of the grade-point average 
adjustment using 5 methods namely; Angoff’s linear method design IV C-2 (ANGOFF-4C2), IRT grade 
response model (IRT-GRM), GLM model (GLM-MODEL), one factor congeneric measurement method 
(CON-CFA)  and many-facet Rasch model (RASCH-FACET) (2) compare the predictive validities of the 
adjusted GPA from the 5 methods when using university GPA in the first and the second year as 
criteria.  The upper secondary school GPA of 5,919 students who graduated in B.E. 2539  were used 
as predictor. These students of 28 schools were randomly selected, under the jurisdiction of 
Department of General Education which were grouped into three levels pertaining to their educational 
quality. Entrance examination score and GPA in the first and the second year of 1,029 of these 
students who passed the entrance examination for public university in B.E.2540 were used as criteria.

Major findings were as follow:
1. When comparing to adjusted GPA, four types of actual GPA were found: (1) the actual 

GPA was higher at all ability levels, (2) lower at all ability levels (3) higher at the low ability level and 
lower at high ability level and  (4) higher at the high ability level and lower at the low ability level.

2. When using adjusted university GPA in the first and the second year from regression 
equation and RASCH-FACET as criteria yielded concurrent results, that is at .05 level of significance  
adjusted GPA in secondary school from RASCH-FACET, ANGOFF-4C2 and IRT-GRM yielded higher 
predictive validity than actual GPA, while CON-CFA yielded lower predictive validity than actual 
GPA. It was found however, that when adjusted university GPA in the first and in the second year 
from regression equation were used as criteria, GLM-MODEL yielded higher predictive validity 
significantly at .05 level, than actual secondary school GPA.  This difference was not found when 
adjusted university GPA in the first and the second year from RASCH-FACET were used.  Adjusted 
GPA from RASCH-FACET yielded the highest predictive validity, followed by ANGOFF-4C2 and IRT-
GRM which were equal, and by GLM-MODEL and CON-CFA respectively.
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บทที่  1

บทนํา

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา

การสอบคัดเลือกบุคคลเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาซึ่งดําเนินการโดยทบวงมหาวิทยาลัยมา
ตั้งแตปการศึกษา 2510  ไดรับการยอมรับมายาวนานวาเปนระบบที่มีประสิทธิภาพ  กอใหเกิดความเสมอ
ภาค  ปองกันการเลนพรรคเลนพวกของสถาบัน  แตระบบดังกลาวก็ทําใหเกิดปญหาหลายประการ  เชน 
มีผลกระทบในทางลบตอการจัดการศึกษาในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  เพราะนักเรียนมุงแตเรียนกวด
วิชาเพื่อสอบเขามหาวิทยาลัย  โดยไมสนใจที่จะศึกษาใหบรรลุตามวัตถุประสงคของหลักสูตรระดับมัธยม
ศึกษา  อีกท้ังยังสรางความเครียดแกผูเขาสอบและผูปกครอง (ทบวงมหาวิทยาลัย, 2541) ทบวง
มหาวิทยาลัยจึงไดแตงตั้งคณะอนุกรรมการประสานงานการสอบคัดเลือกบุคคลเขาศึกษาในสถาบัน 
อุดมศึกษา เม่ือป พ.ศ. 2535  เพ่ือศึกษาและเสนอแนวทางในการปรับปรุงระบบการสอบคัดเลือก   โดยมี
ผูแทนกรมวิชาการ  ผูแทนกรมสามัญศึกษา   กระทรวงศึกษาธิการ    ผูแทนคณะกรรมการการศึกษา 
แหงชาติ  และผูทรงคุณวุฒิจากมหาวิทยาลัยตาง ๆ เขารวมเปนอนุกรรมการ  คณะอนุกรรมการชุด 
ดังกลาวไดเสนอแนะใหนําคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมาเปนองคประกอบหนึ่ง 
ในการพิจารณารับบุคคลเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาตั้งแตปการศึกษา 2542 เปนตนไป   โดยกําหนด
นํ้าหนักองคประกอบของผลการเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปนรอยละ 10 ของคะแนนทั้งหมด  
ปญหาหนึ่งของการนําผลการเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมาใชประกอบในการพิจารณารับบุคคลเขา
ศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาก็คือมาตรฐานของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียน
แตละโรงเรียนแตกตางกัน   (ธีระพร  วีระถาวร, 2541; วิเชียร  เกตุสิงห, 2543; ศิริชัย  กาญจนวาสี  
และคณะ, 2537)  ความหลากหลายในดานระบบการศึกษา  สังกัดของสถานศึกษา  บริบทของสถานศึกษา  
ขนาดของสถานศึกษา  หลักสูตรและการสอน  แผนการเรียน  การวัดและประเมนิผลการศึกษาของสถาน
ศึกษา   ลวนเปนปจจัยที่ไมสามารถถือไดวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียน
แตละสถานศึกษามีความเทาเทียมกัน (สัมพันธ  พันธุพฤกษ  และคณะ, 2543)  การนําคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมาใชโดยไมผานกระบวนการที่ทําใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายเทาเทียมกันกอนยอมกอใหเกิดความไมเปนธรรมกับผูสอบ (ศิริชัย  กาญจนวาสี, 2540)

การนําคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมาเปนองคประกอบหนึ่งในการคัดเลือก
บุคคลเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาเปนการดําเนินการที่สอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ 
พ.ศ. 2543 มาตรา 26 วรรค 2  ซึ่งนาจะเปนผลดีเพราะจะชวยใหนักเรียนตั้งใจเรียนในระดับมัธยมศึกษา
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เพ่ิมขึ้น  และผลการวิจัยในอดีตยังพบวาคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
(ม.ศ. 5 เดิม) ซึ่งใชขอสอบกลางของกระทรวงศึกษาธิการสามารถทํานายความสําเร็จในการศึกษาระดับ
ปริญญาตรีไดดีกวาคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  (เลื่อม  ลัธธนันท  และคณะ, 2516)   นักศึกษาของ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีที่คัดเลือกโดยใชคะแนนเฉลี่ยสะสมตลอดหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย 
ประวัติสวนตัวดานความประพฤติ  ความเปนผูนํา  ความสามารถพิเศษ  และการมีสวนรวมในกิจกรรม  
โดยไมมีการสอบขอเขียน มีรอยละของการสําเร็จการศึกษาในระดับปริญญาตรีสูงกวานักศึกษาที่ผานการ
คัดเลือกโดยการสอบวัดผลสัมฤทธิ์เพียงอยางเดียว (ไทย  ทิพยสุวรรณกุล  และคณะ, 2542)

คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่นํามาประกอบการพิจารณาคัดเลือกบุคคลเขา
ศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาระบบใหมแบงออกเปนสองสวนคือ  (1) ความสามารถทั่วไปของนักเรียน  วัด
ไดจากคะแนนเฉลี่ยสะสมตลอดหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย  และ (2) ความสามารถของนักเรียนเม่ือ
เทียบกับกลุมในแตละโรงเรียน วัดไดจากตําแหนงเปอรเซ็นไทล  (Percentile  Rank : PR)  โดยแบงสัด
สวนองคประกอบทั้งสองเปนสวนละ 5% (ทบวงมหาวิทยาลัย, 2541)

วิธีแปลงคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายใหเปนคะแนน  เพื่อนําไปรวมกับ
คะแนนจากแบบสอบวิชาหลักและวิชาเฉพาะตามสัดสวนที่กําหนดไวดําเนินการโดยนําคะแนนเฉลี่ยสะสม
ของนักเรียนที่สมัครเขารับการคัดเลือกทุกคนมาแปลงใหเปนคะแนนมาตรฐาน (Z–score) ในสเกลของโคง
ปกติ  สวนตําแหนงเปอรเซ็นไทลซึ่งเปนคาสถิติที่แสดงคะแนนของนักเรียน ณ ตําแหนงน้ันวาเปนรอยละ
เทาไรเมื่อเทียบกับจํานวนนักเรียนทั้งหมดของโรงเรียนที่ไดคะแนนต่ํากวาคะแนนของนักเรียนคนน้ัน 
เน่ืองจากเปนคาสถิติอยูแลวจึงสามารถแปลงเปนคะแนนจากคะแนนเต็มตามคานํ้าหนักท่ีกําหนดไวไดเลย 
(ทบวงมหาวิทยาลัย, 2541)

การนําคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมาคํานวณเปนคาคะแนนของคะแนน
เฉลี่ยสะสม  และการใชตําแหนงเปอรเซ็นไทลตามวิธีการขางตนไมเหมาะสมดวยเหตุผล 2 ประการ  ดังน้ี  
(ศิริชัย  กาญจนวาสี,  2540)

1. ความถูกตอง

คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายยังไมเปนตัวแทนผลการเรียนรูที่ดีของนักเรียน
ที่เรียนในโรงเรียนที่มีคุณภาพตางกัน  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนที่เรียน
อยูในโรงเรียนที่มีคุณภาพการเรียนการสอนที่เขมงวด   ขอสอบไดมาตรฐาน  กับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนที่เรียนอยูในโรงเรียนที่มีคุณภาพการเรียนการสอนแบบไมเขมงวด  
ขอสอบงาย  ไมเทาเทียมกัน  นักเรียนที่ไดคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดียวกัน  เชน 
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 2.50  จากโรงเรียนสองแหงน้ีมีผลการเรียนรูโดยเฉลี่ยไม
เทากัน  ดังน้ันคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจึงไมสะทอนผลการเรียนรูของนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายอยางแทจริง
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2. ความยุติธรรม

การใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเพื่อการศึกษาตอควรใหความยุติธรรม
กับผูสอบทุกคน การคํานวณคาคะแนนของคะแนนเฉลี่ยสะสมถึงแมจะแปลงเปนคะแนนมาตรฐาน  
(Z-score) ในสเกลของโคงปกติก็ตาม  ผูสมัครที่มีคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงก็จะ
ไดคะแนนมาตรฐานสูง ผูสมัครที่มีคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ําก็จะไดคะแนน 
มาตรฐานต่ําสอดคลองกับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของเขา เชน นักเรียนที่มีคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 2.50 จากโรงเรียนที่มีคุณภาพก็จะไดคะแนนมาตรฐานเทากันกับ
นักเรียนที่มีคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 2.50  จากโรงเรียนที่ดอยคุณภาพ    ถึงแม
นักเรียนทั้งสองคนจะมีผลลัพธของการเรียนรูไมเทากัน  แตคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายของเขาเมื่อแปลงเปนคาคะแนนแลวเทากัน

การแปลงตําแหนงเปอรเซ็นไทลเปนคาคะแนนเปอรเซ็นไทลก็กอใหเกิดความไมยุติธรรมกับ 
นักเรียนที่เรียนอยูในโรงเรียนที่มีคุณภาพตางกันเชนกัน  เน่ืองจากการตัดสินผลการเรียนขึ้นอยูกับบริบท
ของนักเรียนคนอื่นท่ีเรียนรวมชั้น เชน นักเรียนคนหนึ่งเรียนคอนขางเกงถาเขาไปอยูในโรงเรียนท่ีมี 
คุณภาพนักเรียนสวนใหญเรียนเกงนักเรียนคนน้ีจะไดตําแหนงเปอรเซ็นไทลต่ํา  แตถาเขาไปอยูในโรงเรียน
ที่ดอยคุณภาพนักเรียนสวนใหญเรียนไมคอยเกงนักเรียนคนน้ีจะไดตําแหนงเปอรเซ็นไทลสูง      ดังน้ัน
นักเรียนคนน้ีถาไปอยูในโรงเรียนที่มีคุณภาพจะถูกลงโทษโดยระบบนี้  ในทางตรงขามถาไปอยูในโรงเรียน
ที่ดอยคุณภาพก็จะไดประโยชนจากระบบนี้

ดังน้ันจึงกลาวไดวาการนําคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายไปเปนองคประกอบ
หน่ึงในการคัดเลือกบุคคลเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษา  จึงไมถูกตองและไมยุติธรรม  เพราะคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายไมสะทอนผลการเรียนรูในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ไมอาจ
เทียบกันไดในระหวางโรงเรียน  และไมยุติธรรมเพราะเปนการลงโทษคนกลุมหน่ึง  และใหประโยชนกับคน
อีกกลุมหน่ึง  ระบบการคัดเลือกเขาสถาบันการศึกษาตองใชเกณฑที่ถูกตองและมีคุณภาพ  การใชเกณฑที่
ไมถูกตองจะสงผลกระทบตอคุณภาพของบัณฑิตไทย  และคุณภาพของทรัพยากรบุคคลของชาติใน
อนาคต (ธีระพร   วีระถาวร, 2542)

เพ่ือเปนการตรวจสอบเบื้องตนวาโรงเรียนตาง ๆ มีมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายตางกันหรือไม ผูวิจัยไดทดลองเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนสอบคัดเลือกบุคคล
เขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษา  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  และคะแนนเฉลี่ยป 1  
ของนักเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตรที่ผานการสอบคัดเลือกเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาประจําปการ
ศึกษา  2540  จาํนวน  1,013  คน  โดยใชฐานขอมูลของ สุภาภรณ  คงทวี (2541)  ฐานขอมูลดังกลาว
แบงโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายออกเปน 3 กลุม  โดยใชเกณฑรอยละเฉลี่ยของผูสมัครที่ผานการสอบ
คัดเลือกบุคคลเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาระหวางปการศึกษา 2535 - 2540 ของสถานศึกษาน้ัน ๆ   
ดังน้ี  (ศิริชัย  กาญจนวาสี และศิริเดช  สุชีวะ,  2541)
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กลุมท่ี  1  มีรอยละเฉลี่ยของผูผานการสอบคัดเลือกมากกวารอยละ  30
กลุมท่ี  2  มีรอยละเฉลี่ยของผูผานการสอบคัดเลือกรอยละ  10 - 30
กลุมท่ี  3  มีรอยละเฉลี่ยของผูผานการสอบคัดเลือกนอยกวารอยละ  10

กลุมตัวอยางเปนนักเรียนจากโรงเรียนในกลุมท่ี 1  2  และ  3  จํานวน  353   462   และ  198  คน  
ตามลําดับ  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนวิชาสามัญ 1  คณิตศาสตร กข.  เคมี  ฟสิกส  
ภาษาอังกฤษ กข.  คะแนนรวม  คะแนนเฉลี่ยระดับมหาวิทยาลัยป 1  และคะแนนเฉลี่ยสะสมระดบัมัธยม
ศึกษาตอนปลายของนักเรียนท้ัง 3 กลุมแสดงในตารางที่ 1 ซึ่งพบวาคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขา
มหาวิทยาลัยทุกวิชาของนักเรียนในกลุมท่ี 1 สูงกวากลุมท่ี 2 และคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย
ทุกวิชาของนักเรียนในกลุมท่ี 2 สูงกวากลุมท่ี 3  ยอมแสดงวานักเรียนในกลุมท่ี 1  มีความสามารถโดย
เฉลี่ยสูงกวานักเรียนในกลุมท่ี 2  และนักเรียนในกลุมท่ี 2  มีความสามารถโดยเฉลี่ยสูงกวานักเรียนใน
กลุมท่ี 3  เม่ือพิจารณาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 ก็ใหคาท่ีสอดคลองกับคะแนนสอบเขา
มหาวิทยาลัย  แตเม่ือพิจารณาที่คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของทั้ง 3 กลุมพบวาไม
แตกตางกัน   ยอมแสดงวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนทั้ง  3  กลุมมี
มาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมตางกัน  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจึงไมสะทอน
ความสามารถที่แทจริงของนักเรียนบางกลุม

นอกจากนี้ วิเชียร  เกตุสิงห (2542) ยังศึกษาพบวากลุมโรงเรียนที่มีชื่อเสียงทั้งของรัฐบาลและ
เอกชนมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายกับคะแนนสอบ
เขามหาวิทยาลัยสูงกวาโรงเรียนที่ไมอยูในกลุมขางตน  และผูที่สําเร็จการศึกษาจากโรงเรียน/สถานศึกษาที่
ตั้งอยูในกรุงเทพมหานครมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายกับคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยสูงกวานักเรียนท่ีสําเร็จการศึกษาจากโรงเรียน/สถานศึกษาที่ตั้งอยู
ตางจังหวัด  เม่ือคํานวณความสัมพันธระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายกับคะแนน
สอบเขามหาวิทยาลัยเปนรายโรงเรียนพบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายกับคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยแตกตางกันมาก  จากผลการศึกษาขางตนยอม
แสดงใหเห็นวามีความแตกตางของมาตรฐานการใหคะแนนผลการเรียนระหวางโรงเรียน/สถานศึกษาที่มีชื่อ
เสียงกับโรงเรียน/สถานศึกษาที่ไมมีชื่อเสียง  โรงเรียน/สถานศึกษาที่ตั้งอยูในกรุงเทพมหานครกับโรงเรียน/
สถานศึกษาที่ตั้งอยูตางจังหวัด  และโรงเรียน/สถานศึกษาแตละแหง
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ตารางที่ 1 คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
       คะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  และคะแนนเฉลี่ยระดับมหาวิทยาลัยป 1 ของนักเรียนแผน
       การเรียนวิทยาศาสตรที่ผานการคัดเลือกเขาศึกษาในระดับมหาวิทยาลัยป 2540

ตัวแปร กลุม  1
(353 คน)

กลุม  2
(462 คน)

กลุม  3
(198 คน)

คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย

2.693
(.521)

2.672
(.499)

2.698
(.497)

คะแนนเฉลี่ยวิชาสามัญ 1 52.575
(6.978)

49.275
(6.511)

47.470
(6.034)

คะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร กข. 37.501
(12.011)

31.063
(8.911)

29.944
(7.781)

คะแนนเฉลี่ยวิชาเคมี 50.139
(11.308)

42.398
(9.838)

39.828
(9.282)

คะแนนเฉลี่ยวิชาฟสิกส 51.108
(15.071)

42.184
(12.238)

38.884
(9.947)

คะแนนเฉลี่ยวิชาภาษาอังกฤษ กข. 45.380
(11.716)

37.766
(9.017)

36.283
(8.081)

คะแนนรวมเฉลี่ย 280.348
(50.436)

246.115
(34.481)

234.525
(25.853)

คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยระดับ
มหาวิทยาลัยป 1

2.458
(.630)

2.153
(.605)

2.063
(.600)

หมายเหตุ  ตัวเลขในวงเล็บคือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

จากหลักฐานขางตนพอจะสรุปไดวามาตรฐานการใหคะแนนผลการเรียนของโรงเรียนแตละแหง
ไมเทาเทียมกัน  จึงควรหามาตรการทางสถิติเพ่ือปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของ
นักเรียนที่มาจากโรงเรียนตาง ๆ ใหอยูในสเกลเดียวกัน

การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมในตางประเทศเกิดขึ้นเน่ืองจากในชวงทศวรรษ 1970  แบบสอบ
มาตรฐานที่ใชสอบคัดเลือกบุคคลเขาศึกษาระดับอุดมศึกษาในสหรัฐอเมริกา เชน แบบสอบ SAT ไดรับ
การโจมตีอยางรุนแรงวาขาดความตรง  และใชประโยชนในการคัดเลือกคนไดนอย (Crouse, 1985  และ  
Owen, 1985  cited in Strenta และ Elliott, 1987)  เน่ืองจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวาง
คะแนน SATV  และคะแนน SATM  กับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยลดลงอยางตอเน่ือง
ตลอดเวลา  นักวัดผลการศึกษาไดออกมาแสดงวาแบบสอบ SAT มีขั้นตอนการสรางอยางดี  มีประโยชน
ในการคัดเลือกบุคคล  การที่คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนน SATV  และคะแนน SATM  กับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยลดลงมิไดเกิดจากแบบสอบ SAT ซึ่งเปนตัวทํานาย  แตเกิดจาก
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยท่ีเปนเกณฑในการตรวจสอบความตรงขาดความเที่ยง (Goldman 



6

และ Slaughter, 1976  และ  Goldman และ Widawski, 1976) คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัย
ของนักศึกษาแตละคนมาจากวิชาท่ีตางกัน  ซึ่งมาตรฐานการใหระดับคะแนนของแตละวิชาแตละสาขาวิชา
และแตละสถานศึกษาตางกัน

นักวัดผลการศึกษาพยายามคนหาวิธีที่จะปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยที่มาจาก
มาตรฐานการใหระดับคะแนนที่ตางกันใหอยูในสเกลเดียวกัน ผลของการปรับทําใหมัธยฐานของคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนการสอบคดัเลือกกับคะแนนเฉลี่ยสะสมรายปเพ่ิมขึ้นจาก .67 เปน 
.72 (Elliott และ Strenta, 1988)  นอกจากน้ียังพบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนเฉลี่ย
สะสมที่ปรับแลวกับคะแนนสอบคัดเลือกสูงขึ้น เชน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณระหวางคะแนนเฉลี่ย
สะสมที่ปรับแลวกับคะแนน SAT เพ่ิมขึ้น (Donlon, 1984, cited in Stricker, Rock, Burton, Muraki 
และ Jirele, 1992) สัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณระหวางคะแนนจากแบบสอบความถนัดทางวิชาการและ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายกับคะแนนเฉลี่ยสะสม 4 ปเพ่ิมขึ้นจาก .58 เปน .64 
(Young, 1990b)  และสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรวมจากแบบสอบความถนดัทางวิชาการ 
(คะแนน SATV  และคะแนน SATM) กับคะแนนเฉลี่ยสะสม 4 ปเพ่ิมขึ้นจาก .43 เปน .50 (Strenta 
และ Elliott, 1987)  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณระหวางคะแนนความถนัดทางการเรียนและการจัด
ลําดับโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย  กับคะแนนเฉลี่ยของภาคการศึกษาที่ 1 เพ่ิมขึ้นจาก .42 เปน .44 
(Stricker, Rock, และ Burton, 1993)

วิธีการทางสถิติหลายวิธีถูกพัฒนาขึ้นเพื่อใชในการปรับระดับคะแนนทั้งการปรับทางตรงและการ
ปรับทางออม  Young (1990a, b) ประยุกตใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (Item Response Theory: 
IRT) เพ่ือปรับระดับคะแนนของนักศึกษามหาวิทยาลยัสแตนฟอรด  โดยจัดกระทํากับระดับคะแนนเหมือน
กับคะแนนที่ไดจากแบบสอบที่มีการใหคะแนนแบบพหุวิภาค  (polytomous)  แลวประมาณพารามิเตอร
ความสามารถของผูสอบ (θ) เพ่ือใชแทนคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลว  โดยแบงวิชาตาง ๆ  ออกเปนสาม
สาขาวิชา  (มานุษยวิทยา  สังคมศาสตร  และวิทยาศาสตรธรรมชาติและวิศวกรรมศาสตร)

สุภาภรณ  คงทวี (2541) ไดนําทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมาใชปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนที่สําเร็จการศึกษาจากโรงเรียนที่มีคุณภาพตางกันสามระดับ  ที่ผานการ
สอบคัดเลือกเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาประจําปการศึกษา 2540  โดยใชแบบสอบเขามหาวิทยาลัยเปน
แบบสอบรวมภายนอก  แลวเรียกวิธีน้ีวา  วิธีไออารที

กนิษฐา  แสนแกว (2541) ไดนําทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมาใชปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนท่ีสําเร็จการศึกษาจากโรงเรียนที่มีคุณภาพแตกตางกันสามระดับ  
ที่ผานการสอบคัดเลือกเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาประจําปการศึกษา 2540 เชนเดียวกันแตใชแบบสอบ
ความถนัดทางการเรียนที่ผูวิจัยสรางขึ้นเปนแบบสอบรวมภายนอก

Rock (1982) เสนอใหใชการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน (confirmatory factor analysis 
: CFA) มาใชปรับระดับคะแนนโดยใชกระบวนการสกัดองคประกอบดวยวิธีไลดลิฮูดสูงสุด  (maximum  
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likelihood)  แลวนํานํ้าหนักองคประกอบไปเปนหนวยในการแปลงคะแนนจากแบบสอบตางฉบับใหอยูใน
สเกลเดียวกัน

Young (1992) ใชการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนท่ัวไป (General Linear Model: GLM)  ปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมของนักศึกษามหาวิทยาลัยสแตนฟอรด  โดยจัดกระทําเหมือนการวิจัยเชิงทดลอง  รูป
แบบบลอคไมสมบูรณ  ชนิดบลอคลูกโซ (chain block design)  (Youden และ Connor, 1953)  
ประมาณคาอิทธิพล (effect) ของนักศึกษาและอิทธิพลของรายวิชา  แลวนําอิทธิพลอันเน่ืองมาจากนัก
ศึกษาและรายวิชาไปใชในการปรับระดับคะแนน เพ่ือใหระดับคะแนนรายวิชาตาง ๆ อยูในสเกลเดียวกัน

นอกจากวิธีการปรับระดับคะแนนที่กลาวมาแลวยังมีวิธีที่สามารถนํามาประยุกตกับการปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมอีก ไดแก  วิธีปรับเทียบคะแนนระหวางแบบสอบเชิงเสนตรงตาม Design IV C-2 
ของ Angoff (1971) สําหรับปรับเทียบคะแนนระหวางแบบสอบซึ่งกลุมตัวอยางไมเทาเทียมกัน  ใชแบบ
สอบรวมโดยที่แบบสอบที่นํามาปรับเทียบคะแนนมีความเที่ยงไมเทากัน

Linacre (1994)  มีแนวคิดวาการที่ผูสอบขอสอบอัตนัยจะไดรับการประเมินในระดับคะแนนใด
ไดรับอิทธิพลจากองคประกอบ หรอื ฟาเซท 4 อยาง  คือ  ความสามารถของผูสอบ  ความเขมงวดของผู
ประเมิน  ความยากของขอสอบ  และโครงสรางของมาตรประมาณคา  Linacre  ไดพัฒนาวิธีการวัดหลาย
ฟาเซทของราสช  เพ่ือประมาณคะแนนที่เปนอิสระจากกลุม  อิสระจากผูประเมิน  และอิสระจากขอสอบ  
คะแนนที่ไดจากการประมาณนี้สามารถนําไปเปรียบเทียบกันไดโดยตรง  โดยที่ผูประเมินทุกคนไมตอง
ตรวจขอสอบทุกขอของผูสอบทุกคน  แนวคิดน้ีเปนแนวคิดท่ีนาจะนํามาประยุกตกับการปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายโดยใชแบบสอบรวม

การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมที่กระทําในตางประเทศสวนใหญเปนการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมใน
ระดับวิทยาลัยหรือมหาวิทยาลัยเพียงแหงเดียว  เพ่ือเปนเกณฑในการตรวจสอบความตรงเชิงทํานายของ
การคัดเลือก  ซึ่งสวนใหญใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายและคะแนนจากแบบสอบ
ความถนัดทางวิชาการเปนตัวทํานาย  แตในสถานการณสําหรับประเทศไทยจะเปนการปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มาจากโรงเรียนที่มีคุณภาพตางกัน  ใหอยูในสเกลเดียวกันเพ่ือให
คะแนนเฉลี่ยสะสมของโรงเรียนตาง ๆ สะทอนความสามารถที่แทจริงของนักเรียน  สามารถเปรียบเทียบ
กันไดโดยตรงและเกิดความยุติธรรมแกผูสอบทุกคน  ประกอบกับวิธีการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมแตละวิธี
มีความซับซอนแตกตางกัน  บางวิธีตองมีการดัดแปลงวิธีดําเนินการเพื่อใหเหมาะสมกับลักษณะขอมูลของ
ประเทศไทย  จึงไมมีหลักฐานยืนยันวาวิธีใดจะใหความตรงเชิงทํานายสูงสุดโดยเฉพาะอยางยิ่งในบริบท
ของประเทศไทย

งานวิจัยเกี่ยวกับการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ทําการวิจัยใน
ประเทศไทยมีหลายเรื่อง  ไดแก  งานวิจัยของกนิษฐา  แสนแกว, (2541)  และ สุภาภรณ  คงทวี, (2541) 
ที่ไดศึกษาเปรียบเทียบการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยวิธีการปรับ  3  วิธี  
คือ  วิธีอีควิเปอรเซ็นไทล  วิธีเชิงเสนตรง  และวิธีไออารที  โดยกนิษฐา แสนแกว ใชแบบสอบความถนัด
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ทางการเรียนที่ผูวิจัยสรางขึ้นเปนแบบสอบรวม  และสุภาภรณ  คงทวี ใชแบบสอบเขามหาวิทยาลัยเปน
แบบสอบรวม  งานวิจัยทั้งสองเรื่องน้ีใชนักศึกษาที่ผานการสอบคัดเลือกเขามหาวิทยาลัยไดในปการศึกษา  
2540  เปนกลุมตัวอยาง  แลวศึกษายอนกลับวานักศึกษาเหลาน้ันสําเร็จการศึกษาจากโรงเรียนมัธยมศึกษา
ตอนปลายกลุมใดใน 3 กลุมคุณภาพที่แบงโดยใชรอยละเฉลี่ยของจํานวนผูสอบเขามหาวิทยาลัยไดในป
การศึกษา 2535 - 2540  ตามที่กลาวมาแลวขางตนเปนเกณฑ  แลวปรบัคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายของนักศึกษาทั้ง 3 กลุมน้ันเพื่อใชเปนตัวทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  
งานวิจัยท้ังสองเรื่องน้ีใชคณะวิชาท่ีนักเรียนผานการสอบคัดเลือกเปนหนวยการปรับจึงมีขอดีที่คะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 มาจากวิชาท่ีคลายคลึงกันและมีมาตรฐานการใหระดับคะแนนที่ใกล
เคียงกัน  แตงานวิจยัดังกลาวปรับเฉพาะคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของผูผานการคัด
เลือกเทาน้ัน  และยังเปนการนํานักเรียนจากโรงเรียนตาง ๆ มาจัดกลุมเปน 3 กลุมเปนการละเลยความ 
ผันแปรของการใหระดับคะแนนของโรงเรียนภายในกลุมเดียวกัน  การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายโดยใชโรงเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปนหนวยการปรับเทียบนาจะทําใหคะแนน
เฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวสะทอนความสามารถที่แทจริงของนักเรียนไดดีขึ้น

สําราญ มีแจง (2542) ไดเปรียบเทียบคาคะแนนของคะแนนเฉลี่ยสะสมที่มีวิธีแปลงคะแนน
เฉลี่ยสะสม 3 วิธี  วิธีแรก เปนการนําคะแนนเฉลี่ยสะสมเดิมของนักเรียนมาแปลงตามวิธีที่ทบวง
มหาวิทยาลัยกําหนด  วิธีที่สอง นําคะแนนเฉลี่ยสะสมของแตละโรงเรียนมาแปลงเปนคะแนนมาตรฐานที 
(T-score) กอนแลวจึงนําคะแนนทีมาแปลงเปนคาคะแนนตามวิธีที่ทบวงมหาวิทยาลัยกําหนด  และวิธีที่
สาม นําคะแนนเฉลี่ยสะสมของแตละโรงเรียนมาแปลงเชิงเสนตาม design I A-1 ของ Angoff (1971) ให
อยูในสเกลของคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนทั้งหมดกอนแลวจึงนํามาแปลงเปนคาคะแนนตามวธิีที่ทบวง
มหาวิทยาลัยกําหนด วิธีแปลงคะแนนสองวิธีหลังเปนการแปลงเชิงเสนที่ไมใชแบบสอบรวมซึ่งเปนวิธีที่
เหมาะสําหรับกลุมตัวอยางที่มีความสามารถเทาเทียมกัน    แตจากการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตนของผูวิจัย
พบวา  นักเรียนที่เรียนอยูในโรงเรียนที่มีคุณภาพตางกันมีความสามารถไมเทาเทียมกัน  ดังน้ันจึงควรนํา
แบบสอบรวมมาใชปรับความสามารถของนักเรียนแตละกลุมใหเทาเทียมกันกอนปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  เพ่ือใหคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวสะทอนความสามารถที่แทจริงของผู
เรียนมากท่ีสุด

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของพบวาไดมีการนําวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสนตรงตาม 
design I (สําราญ มีแจง, 2542) และ design III (สุภาภรณ คงทวี, 2541) ของ Angoff (1971) มาใช
ปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมในประเทศไทย การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสนตรงโดยใช design IV C-2 
ของ Angoff นาจะเหมาะสมสําหรับบริบทของประเทศไทยมากกวาเพราะนําความแตกตางของกลุมท่ีจะ
ปรับเทียบคะแนนเฉลี่ยสะสมมาพิจารณาดวย  สําหรับการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบ
สนองขอสอบ ภายใต graded response model ที่ Young (1990) ใชน้ันเปนเพียงการปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมภายในมหาวิทยาลัยเดียวกันโดยไมมีแบบสอบรวม  ถึงแม สุภาภรณ คงทวี (2541) และ กนิษฐา 
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แสนแกว (2541)  ไดนํามาประยุกตโดยใชแบบสอบรวมก็เปนการใชแบบสอบรวมเพียงฉบับเดียวที่มีการ
ใหคะแนนแบบทวิวิภาคเทาน้ัน  การใชแบบสอบรวมหลายฉบับนาจะเปนตัวแทนของคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายไดดีกวา  และควรปรับแบบสอบรวมใหมีการใหคะแนนแบบพหุวิภาคดวย  
การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนท่ัวไปที่ Young (1992) ใชใหผลดีสําหรับการ
ปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมภายในมหาวิทยาลัยเดียวกัน  ถานํามาใชในบริบทที่โมเดลเปนแบบซอนใน
(nested design) และไมมีแบบสอบรวม  จะยังคงใหผลเหมือนเดิมหรือไม  วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม
ดวยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน  เปนเพียงแนวคิดท่ีเสนอไวยังไมมีผูนํามาทดลองใชกับขอมูล 
เชิงประจักษ  จึงควรนํามาศึกษาเปรียบเทียบกับวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมวิธีอื่น ๆ  นอกจากนั้นการ
วิเคราะหความแตกตางระหวางผูตรวจใหคะแนนโดยใชโมเดลหลายฟาเซทของราสช เพ่ือนํามาคํานวณหา
คะแนนที่ยุติธรรมก็นาสนใจที่จะนํามาประยุกตใชเปนวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  แลวศึกษาเปรียบเทียบ
กับวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมวิธีอื่น ๆ

จากที่กลาวมาขางตนผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะพัฒนาวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายของนักเรียนแตละโรงเรียนแลวเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายของวิธีปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 5 วิธี ตอไปนี้  โดยใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มหาวิทยาลัยป 1 และป 2 เปนเกณฑ  เพ่ือใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับแลว
เปรียบเทียบกันไดโดยตรงอยางมีความหมายและใหความยุติธรรมกับผูสอบทุกคน

1.  วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสนตรงตาม  design  IV  C-2  ของ  Angoff 
(ANGOFF-4C2)

2.  วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบภายใต graded
response  model (IRT-GRM)

3.  วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนท่ัวไป (GLM-MODEL)
4.  วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน  โมเดลการวัด

คอนเจนเนอริค  1  องคประกอบ (CON-CFA)
5. วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช (RASCH-FACET)

วัตถุประสงคของการวิจัย

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ
1.  วิเคราะหผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

ดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  5  วิธี  คือ  (1) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสนตรงตาม design IV  
C-2  ของ Angoff  (2) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบภายใต graded 
response model  (3) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวเิคราะหตัวแบบเชิงเสนท่ัวไป  (4) วิธีปรับ
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คะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน  โมเดลการวัดคอนเจนเนอริค 1 องคประกอบ  
และ (5) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช

2.  เปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมทั้ง 5 วิธี  โดย
พิจารณาจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิมและ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมทั้ง 5 วิธีกับคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัย

สมมติฐานการวิจยั

Young (1995) ไดเปรียบเทียบวิธีการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอ
สอบภายใต graded response model (IRT-GRM) กับวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัว
แบบเชิงเสนท่ัวไป (GLM-MODEL) พบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธี GLM-MODEL ใหคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณกับตัวทํานายสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธี IRT-GRM  ผลดัง
กลาวอาจเนื่องจากการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธี GLM-MODEL เปนการคํานวณอิทธิพลของ
นักเรียนและอิทธิพลของรายวิชาแลวจึงนําอิทธิพลทั้งหมดไปประมาณคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลว

วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช (RASCH-FACET) เปนการ
ประมาณคาท่ีอาศัยหลักการคลายกับวิธี IRT-GRM  แตเพ่ิมองคประกอบของความเขมงวดของผูประเมิน
เขาไปในการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวย  ดังน้ันการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธี RASCH-FACET จึง
นาจะใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี IRT-GRM  แตเน่ืองจากเปนการประมาณคะแนนเฉลี่ยสะสมรวมที่
มิไดนําระดับคะแนนรายวิชามาวิเคราะหจึงนาจะมีความตรงเชิงทํานายตํ่ากวาวิธี GLM-MODEL

สุภาภรณ  คงทวี  (2541) เปรียบเทียบวิธี IRT-GRM กับวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสน
ตรงตาม design III B ของ Angoff (1971) พบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธี IRT-GRM ทํานาย
คะแนนเฉลี่ยระดับมหาวิทยาลัยป 1 ไดไมแตกตางจากคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีเชิงเสนตรงสําหรับ
กลุมสาขาวิชาวิทยาศาสตร  สถาปตยกรรมศาสตร  พาณิชยศาสตรและการบัญชี  และมนุษยศาสตร-
สังคมศาสตร

การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธี ANGOFF-4C2 ที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีนําคาความเที่ยงของ
แบบสอบรวมและสัมประสิทธิ์การทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยแบบสอบรวมมาใชในการสรางสมการ
เทียบคะแนนเฉลี่ยสะสมดวย  จึงนาจะมีความตรงเชิงทํานายสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยการ
วิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน  โมเดลการวัดคอนเจนเนอริค  1  องคประกอบ (CON-CFA)  เน่ืองจาก
วิธีหลังน้ีใชการวิเคราะหโครงสรางความแปรปรวนรวม  เพ่ือประมาณสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน
จริง (นํ้าหนักองคประกอบ)  แลวนํานํ้าหนักองคประกอบไปเปนหนวยในการแปลงคะแนนเฉลี่ยสะสมของ
ทั้งสองกลุมใหเปนคามาตรฐาน  จึงเปนการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมที่มีความเชื่อวาคาเฉลี่ยของคะแนน
เฉลี่ยสะสมของแตละโรงเรียนมีความเทาเทียมกัน  ซึ่งอาจจะไมสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ  ดังน้ันผู



11

วิจัยคาดวาการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธี ANGOFF-4C2 นาจะใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี
CON-CFA

จากเหตุผลขางตนผูวิจัยจึงตั้งสมมติฐานการวิจัยดังน้ี
1. คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมทั้ง 5 วิธีนาจะเพิ่ม 

ประสิทธิภาพในการทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2
2.  วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนทั่วไปนาจะใหความตรงเชิง

ทํานายสูงสุด  รองลงมาคือวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช  วิธีปรับคะแนน
เฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบภายใต  graded  response  model  และวิธีปรับคะแนน
เฉลี่ยสะสมเชิงเสนตรงตาม design IV C-2 ของ Angoff และอันดับสุดทายคือวิธีปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมดวยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน  โมเดลการวัดคอนเจนเนอริค 1 องคประกอบ

ขอบเขตของการวิจัย

การวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยกําหนดขอบเขตของการวิจัยไวดังน้ี
1. การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจะศึกษาเฉพาะ 

โรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายที่สังกัดกรมสามัญศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ   เก็บรวบรวมขอมูลจาก
นักเรียนที่สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ในปการศึกษา  2539  โดยแบงนักเรียนออกตาม
แผนการเรียน  4  แผน  คือ  แผนการเรียนวิทยาศาสตร  แผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ  แผนการ
เรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส  และแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม

2. แบบสอบรวมในการวิจัยครั้งนี้คือแบบสอบวิชาหลักที่ใชในการคัดเลือกบุคคลเขาศึกษาใน
สถาบันอุดมศึกษา  ประจําปการศึกษา  2540  จํานวน  12  วิชา  จําแนกตามแผนการเรียนดังน้ี

2.1 แผนการเรียนวิทยาศาสตรใชแบบสอบรวม 6 วิชา คือ  วิชาสามัญ 1  คณิตศาสตร  
กข.  เคมี  ฟสิกส  ภาษาอังกฤษ กข.  และชีววิทยา

2.2 แผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ  ใชแบบสอบรวม 7 วิชา คือ วิชาคณิตศาสตร  กข.  
ภาษาอังกฤษ กข.  สามัญ 2  สังคมศึกษา กข.  ภาษาไทย กข.  ภาษาอังกฤษ กขค.  และคณิตศาสตร ก.

2.3 แผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส  ใชแบบสอบรวม 5 วิชา คือ  วิชาสามัญ 2  สังคม
ศึกษา  กข.   ภาษาไทย  กข.   ภาษาอังกฤษ  กขค.   และภาษาฝรั่งเศส

2.4 แผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม  ใชแบบสอบรวม 5 วิชา คือ  วิชาสามัญ 2   สงัคม
ศึกษา  กข.   ภาษาไทย  กข.   ภาษาอังกฤษ  กขค.   และคณิตศาสตร  ก.

3. เกณฑสําหรับตรวจสอบความตรงเชิงทํานายในการศึกษาครั้งน้ีคือคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ของกลุมตัวอยางที่ผานการคัดเลือกเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาประจําป 
การศึกษา  2540
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ขอตกลงเบื้องตน

คะแนนจากแบบสอบวิชาหลักในการสอบคัดเลือกบุคคลเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษา  เปน
คะแนนแสดงความสามารถของนักเรียนท่ีเปนผลมาจากการศึกษาในโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายที่นัก
เรียนสําเร็จการศึกษา

ความจํากัดของการวิจัย

1.  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของแตละแผนการเรียน  คํานวณจากระดับ
คะแนนรายวิชาท่ีนักเรียนศึกษาเพียง 49 วิชา  เน่ืองจากโปรแกรม  MULTILOG  เวอรชัน  6.0  
วิเคราะหขอสอบไดสูงสุดเพียง 49 ขอเทาน้ัน

2.  การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนทั่วไปของแผนการเรียนวิทยา
ศาสตรที่มีกลุมตัวอยางขนาด  3,290  คน  ไมสามารถวิเคราะหไดทั้งหมด  เน่ืองจากขอจํากัดของเครื่อง
คอมพิวเตอร  จึงตองลดขนาดของกลุมตัวอยางลงเหลือ  1,553  คน  โดยวิธีการสุมแบบมีระบบโดยสุมโรง
เรียนเวนโรงเรียน

คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย

1. คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  หมายถึงคะแนนแสดงผลการเรียนตลอด
หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนแตละคนที่ไดรับจากโรงเรียนมีคาระหวาง  0.00 - 4.00  
คํานวณจากการหารผลรวมของผลคูณระหวางระดับคะแนนที่ไดรับกับจํานวนหนวยกิตของแตละวิชาดวย
จํานวนหนวยกิตที่ศึกษาทั้งหมด  ในการวิจัยครั้งน้ีใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของ
นักเรียนที่สําเร็จการศึกษาในปการศึกษา 2539 แยกเปน  4  แผนการเรียน  คือแผนการเรียนวิทยาศาสตร  
แผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ  แผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส  และแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-
สังคม  รายวิชาที่นํามาคํานวณคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของแตละแผนการเรียน
ปรากฏในภาคผนวก  ก

2. คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัย  หมายถึงผลการเรียนตามหลักสูตรปริญญาตรีป 1 
และป 2 ของกลุมตัวอยางที่ผานการคัดเลือกในปการศึกษา 2540  โดยคํานวณจากการหารผลรวมของผล
คูณระหวางระดับคะแนนที่ได  กับจํานวนหนวยกิตของแตละวิชาดวยจํานวนหนวยกิตที่ลงทะเบียนเรียน
ทั้งหมดในปที่ 1 และปที่ 2 ตามลําดับ  ในการวิจัยครั้งน้ีเปนคะแนนเฉลี่ยสะสมที่คํานวณเมื่อสิ้นภาคปลาย  
ปการศึกษา  2540  และสิ้นภาคปลาย  ปการศึกษา  2541

3. แบบสอบเขามหาวิทยาลัย  หมายถึงแบบสอบคัดเลือกบุคคลเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษา  
ประจําปการศึกษา  2540  จํานวน  12  วิชา  ที่ใชเปนแบบสอบรวม  ไดแก  วิชาสามัญ 1  สามัญ 2   
คณิตศาสตร กข.  เคมี   ชีววิทยา  ฟสิกส  ภาษาไทย กข.  สังคมศึกษา กข.  ภาษาอังกฤษ กข.  ภาษา
อังกฤษ กขค.   คณิตศาสตร ก.  และภาษาฝรั่งเศส
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4. คะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  หมายถึง  คะแนนที่ไดจากแบบสอบคัดเลือกบุคคลเขาศึกษา
ในสถาบันอุดมศึกษา  ประจําปการศึกษา  2540  จํานวน  12  วิชา  ที่ใชเปนแบบสอบรวม  ไดแก  วิชา
สามัญ 1  สามัญ 2  คณิตศาสตร กข.  เคมี  ชีววิทยา  ฟสิกส  ภาษาไทย กข.  สังคมศึกษา กข.  ภาษา
อังกฤษ กข.  ภาษาอังกฤษ กขค.  คณิตศาสตร ก.  และภาษาฝรั่งเศส

5. การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  หมายถึงกระบวนการทางสถิติที่ใชแปลงคะแนนเฉลี่ยสะสม
ของนักเรียนแตละโรงเรียนใหอยูในสเกลเดียวกัน  ในการวิจัยครั้งน้ีมี  5  วิธี  คือ

5.1 วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสนตรงตาม design IV C-2 ของ Angoff
(ANGOFF-4C2)  หมายถึงการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยมีขอตกลงเบื้องตนวาคะแนนเฉลี่ยสะสมของ
แตละโรงเรียนมีความเที่ยงไมเทากัน  นักเรียนที่เขาศึกษาในแตละโรงเรียนมีความสามารถไมเทาเทียมกัน  
โดยใชแบบสอบเขามหาวิทยาลัยเปนแบบสอบรวม  ปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมตามสูตรของ Angoff (1971)

5.2 วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบภายใต graded 
response model (IRT-GRM)  หมายถึงการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยถือเสมือนวาระดับคะแนนวิชา
หน่ึงที่นักเรียนไดรับคือ  ลําดับขั้นของคะแนนที่นักเรียนไดรับจากการทําขอสอบขอหน่ึงที่มีการใหคะแนน
แบบพหุวิภาค  5  ระดับ  คือ  0  1  2  3  และ  4  รายวิชาแตละวิชาท่ีศึกษาทั้งหมดตลอดหลักสูตรจาก
โรงเรียนหนึ่งถือเสมือนเปนแบบสอบหนึ่งฉบับ  มีแบบสอบเขามหาวิทยาลัยเปนแบบสอบรวม  วิเคราะหหา
พารามิเตอรขอสอบและพารามิเตอรผูสอบภายใต graded response model ของ Samejima ดวย
โปรแกรม  MULTILOG เวอรชัน 6.0 ของ Thissen (1991)  คะแนนเฉลี่ยสะสมจะแปลงไปอยูในรูป
พารามิเตอรความสามารถของผูสอบ  (θ)  ในสเกลของแบบสอบรวม  ผูที่มีความสามารถเทากันจะมีคา
พารามิเตอรความสามารถ (θ) เทากัน

5.3 วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนทั่วไป (GLM-MODEL) 
หมายถึงการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชกระบวนการวิจัยเชิงทดลองรูปแบบซอนใน (nested  design)  
โดยถือเสมือนวานักเรียนเปนบลอค (block)  โรงเรียนและรายวิชาเปนการทดลอง (treatment) แลวนําคา
ประมาณอิทธิพลอันเน่ืองมาจากการทดลองและบลอคเปนตัวปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชโปรแกรม 
SAS for Windows เวอรชัน 6.12 (1982)  คาเฉลี่ยแบบกําลังสองนอยที่สุด  (least  square  mean)  
ของนักเรียนแตละคนแทนคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลว

5.4 วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันโมเดลการวัด
คอนเจนเนอริค 1 องคประกอบ (CON-CFA)  หมายถึงการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยถือเสมือนวา
คะแนนเฉลี่ยสะสมของแตละโรงเรียนมาจากแบบสอบตางฉบับ  ใชแบบสอบเขามหาวิทยาลัยเปนแบบสอบ
รวม  วิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันดวยโมเดลการวัดคอนเจนเนอริค 1  องคประกอบ  แบบกลุมพหุ 
(multiple groups) โดยใชโปรแกรม LISREL for Window เวอรชัน 8.12a แลวนํานํ้าหนักองคประกอบ
และคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมไปแปลงคะแนนเฉลี่ยสะสมใหอยูในรูปของคามาตรฐาน  ผูที่มีความ
สามารถเทากันคือผูที่มีคามาตรฐานเทากัน
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5.5 วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช (RASCH-FACET)
หมายถึงการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยถือเสมือนวาคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนโรงเรียนหน่ึงไดจาก
การประเมินของผูประเมินคนหนึ่ง  และคะแนนจากแบบสอบรวมไดจากการประเมินของผูประเมินอีกคน
หน่ึงที่ประเมินความสามารถของนักเรียนทุกคนของทุกโรงเรียน  แลวคํานวณหาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ยุติ
ธรรมดวยโปรแกรม  Facets  เวอรชัน  2.95  ของ  Linacre (1998)

6. ตารางเทียบคะแนนเฉลี่ยสะสม  หมายถึงตารางที่แสดงคาสมมูลของคะแนนเฉลี่ยสะสม
ของโรงเรียนและกลุมโรงเรียนตาง ๆ ในเขตกรงุเทพมหานครและภาคกลาง  จําแนกตามแผนการเรียน 4 
แผน  ไดแก  แผนการเรียนวิทยาศาสตร  แผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ  แผนการเรียนอังกฤษ- 
ฝรั่งเศส  และแผนการเรียนอังกฤษ–ไทย-สังคม

7. ความตรงเชิงทํานาย  หมายถึงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวทํานายกับคะแนน
เกณฑ  ในการวิจัยครั้งน้ีหมายถึง  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายเดิม  และคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 
5 วิธีกับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

1. ประโยชนในทางปฏิบัติ  ผลการวิจัยครั้งน้ีจะทําใหทราบวา  การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม
ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายวิธีใดจะทําใหคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวมีความตรงเชิง
ทํานายสูงสุดเม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 เปนเกณฑ  ซึ่งจะเปนแนวทางใน
การกําหนดนโยบายเกี่ยวกับการนาํคะแนนเฉลี่ยสะสมไปเปนองคประกอบในการคัดเลือกบุคคลเขาศึกษา
ในระดับอุดมศึกษาไดอยางถูกตอง  ยุติธรรม  และมีความหมายตามหลักการวัด

2. ประโยชนในทางวิชาการ  การวิจัยครั้งน้ีเปนการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายที่มีสวนในการสรางองคความรูดานการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  ดังน้ี

2.1 จากขอสังเกตของนักวิชาการวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของโรง
เรียนตาง ๆ อาจมีมาตรฐานไมเทาเทียมกันแตยังไมมีผูเสนอวิธีการตรวจสอบที่เปนรูปธรรม  การวิจัยครั้ง
น้ีไดเสนอวิธีตรวจสอบความไมเทาเทียมกันของมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมของโรงเรียนตาง ๆ 3 
วิธี  คือ (1) การใชคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายกับคะแนนจากแบบสอบรวม  (2) การใชคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางผลการคาดคะเน GPA สู
วิชาเอกอื่นกับผลการคาดคะเน GPA จากวิชาเอกอื่น  และ (3) การวิเคราะหความเขมงวดของผูประเมิน
ดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช

2.2 การวิจัยน้ีไดบุกเบิกการนําการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันไปใชในการปรับคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายซึ่งเปนการนําแนวคิดของ Rock (1982) ที่เสนอใหนําการวิเคราะห
องคประกอบเชิงยืนยันมาใชในการปรับเทียบคะแนนระหวางแบบสอบมาประยุกตกับขอมูลเชิงประจักษ
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ดวยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน โมเดลการวัดคอนเจนเนอริค 1 องคประกอบแบบกลุมพหุ  ซึ่ง
เปนการนําการวิเคราะหสมการโครงสรางเชิงเสนมาใชเพ่ือการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเปนครั้งแรก

2.3 การวิจัยน้ีไดบุกเบิกการนําโมเดลหลายฟาเซทของราสชมาประยุกตใชเพ่ือปรับคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายซึ่งเปนการประยุกตวิธีหาคะแนนที่ยุติธรรมสําหรับการตรวจขอ
สอบแบบเขียนตอบที่ผูสอบทําขอสอบบางขอ  และผูตรวจตรวจขอสอบบางขอของผูสอบบางคนเทาน้ัน   
โดยขอมูลดังกลาวมีลักษณะเปนแบบตัดขวาง (cross) มาใชสําหรับประมาณคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ยุติธรรม
โดยที่ขอมูลมีลักษณะเปนแบบซอนใน (nested)



บทที่  2

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

สาระสําคัญในบทนี้เปนการนําเสนอแนวคิด  ทฤษฎี  และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสม  โดยแบงกลุมเน้ือหาออกเปน  2  ตอน  ตอนแรก เปนแนวคิดทฤษฎี  และวิธีการ
ระบุความแตกตางของมาตรฐานการใหระดับคะแนน  วัตถุประสงคของการนําเสนอตอนน้ีเพ่ือเสนอทฤษฎี  
และกฎที่สนับสนุนวามีความแตกตางของมาตรฐานการใหระดับคะแนนระหวางสถาบันการศึกษา ภาควิชา 
รายวิชา  และผูสอนแตละคน  พรอมท้ังเสนอวิธีการเชิงประจักษที่จะตรวจสอบความแตกตางของมาตร
ฐานการใหระดับคะแนนระหวางสถาบันการศึกษา  ภาควิชา  รายวิชา  และผูสอนแตละคน   ตอนที่สอง
เปนแนวคิด  ทฤษฎี  และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมใหอยูในสเกลเดียวกัน  วัตถุ
ประสงคของการนําเสนอตอนน้ีเพ่ือเสนอแนวคิดและทฤษฎีที่อยูเบ้ืองหลังวิธีการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมแต
ละวิธีและงานวิจัยที่เกี่ยวกับการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมวิธีตาง ๆ  รายละเอียดของแตละตอนมีดังน้ี

ตอนที่  1   แนวคิด  ทฤษฎี  และวิธีการระบุความแตกตางของมาตรฐานการใหระดับคะแนน

จากการสังเกตของ Linn (1966) พบวาโรงเรียนมัธยมศึกษาในสหรัฐอเมริกาโดยทั่วไปมีความ
แตกตางกันในดานนักเรียน  หลักสตูร  และมาตรฐานการใหระดับคะแนน  ทฤษฎีหรือกฎที่จะสนับสนุนวา
การใหระดับคะแนนมีความแตกตางกันระหวางสถาบันการศึกษา  ภาควิชา  รายวิชา  และครูผูสอน  คือ  
ทฤษฎี  Adaptation - Level  ของ  Helson  และกฎของ  Ghiselli

1.1  การระบุความแตกตางของมาตรฐานการใหระดับคะแนนดวยทฤษฎี  Adaptation - 
Level  ของ  Helson

ทฤษฎี  Adaptation - Level ของ Helson (Helson, 1947, 1948, cited in Goldman et 
al.,  1974)  กลาววา “ผลกระทบของสิ่งเราท่ีอยูเบ้ืองหลังจะมีผลตอการตัดสินเกี่ยวกับสิ่งเรารวม”  ถาสิ่ง
เรารวมนั้นคือความสามารถของผูเรียน  และสิ่งเราท่ีอยูเบ้ืองหลังคือความสามารถของผูเรียนอื่น ๆ ในชั้น
เรียนเดียวกัน  ดังน้ันการตัดสินความสามารถของผูเรียนแตละคนจึงอยูในบริบทของความสามารถของผู
เรียนท้ังหมด  หรือกลาวอีกนัยหน่ึงวามาตรฐานการใหระดับคะแนนสวนหนึ่งพิจารณาจากระดับความ
สามารถรวมของผูเรียนทั้งหมด  ถาระดับความสามารถเฉลี่ยของผูเรียนสูงขึ้นอยางไมสอดคลองกับระดับ
คะแนนเฉลี่ยที่สูงขึ้น ยอมแสดงวามีปญหาดานมาตรฐานการใหระดับคะแนนเกิดขึ้น

การศึกษาเชิงประจักษที่มีผูเสนอเพื่อแสดงความแตกตางของมาตรฐานการใหระดับคะแนนใช
หลักการโดยสรุป 3 ประการ  ดังน้ี
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1.1.1 ความสอดคลองระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมกับคะแนนความสามารถทางวิชาการที่วัด
ดวยแบบวัดมาตรฐาน

ศาสตราจารย Juola (1968) แหงสํานักบริการประเมินผลของมหาวิทยาลัยมิชิแกนสเตท 
(Michigan State University) ไดวิเคราะหขอมูลคะแนนจากแบบสอบวัดคุณสมบัติระดับวิทยาลัย 
(College Qualification Test : CQT)  และคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 ของนักศึกษา
มหาวิทยาลัยมิชิแกน  ตั้งแตป ค.ศ. 1958-1962 เพ่ือนําเสนอตอที่ประชุมประจําปของ NCME (National 
Council of  Measurement  in  Education)  ที่จัดขึ้นในป ค.ศ. 1967    พบวาคะแนนเฉลี่ยจากแบบ
สอบวัดคุณสมบัติระดับวิทยาลัยของนักศึกษาใหมเพ่ิมขึ้นทุกปจาก  120.3  เปน  139.9      แตคะแนน
เฉลี่ยของนักศึกษาป 1 กลับมีคาอยูระหวาง 2.16 ถึง 2.24  ซึ่งดูเหมือนจะมีคาคงที่คือประมาณ 2.2  
แสดงวาการใหระดับคะแนนไมสอดคลองกับระดับความสามารถของนักศึกษาที่สูงขึ้น  เขาจึงสันนิษฐานวา
เกิดจากการใหระดับคะแนนเฉลี่ยป 1 ไมสอดคลองกับความสามารถของนักศึกษาที่เพ่ิมขึ้น  หรือกลาวอีก
อยางหนึ่งวามาตรฐานการใหระดับคะแนนของนักศึกษาป 1 ไมคงที่  ขอสันนิษฐานดังกลาวจะเปนจริงถา
แบบสอบ CQT มีคุณภาพคงที่  และไมมีการสอนขอสอบ (coaching)  ผลการศึกษาของ Juola สอด
คลองกับการศึกษาของ Aiken (1963); Hills (1964); Hills และ Gladney (1968) (cited in Goldman 
et al., 1974) ที่พบวาความสามารถเฉลี่ยของนักศึกษาที่วัดดวยแบบสอบ SAT ของสถาบันเดียวกันใน
ชวงเวลาหนึ่งเพิ่มขึ้นทุกป  แตระดับคะแนนเฉลี่ยสะสมที่นักศึกษาไดรับไมเพ่ิมขึ้นหรือเพ่ิมขึ้นเพียง 
เล็กนอย

ในอีก 2 ทศวรรษตอมา Ramist, Lewis และ McComley (1990, cited in Young, 
1993)  ยังพบวาในป ค.ศ. 1982-1985 ความสัมพันธของคะแนนสอบคัดเลือก (admission scores) กับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมของนักศึกษาป 1 คอย ๆ ลดลง  เขาจึงใชวิธีแบงครึ่งศึกษาความเที่ยงของคะแนน
เฉลี่ยสะสมของนักศึกษาป 1 พบวาความเที่ยงมีคาระหวาง .71 ถึง .91 มีคาเฉลี่ย .82 และการกระจาย
ของความเที่ยงของคะแนนเฉลี่ยสะสม 4 ป จะเพิ่มขึ้น  แสดงวาการขาดความเที่ยงของคะแนนเฉลี่ยสะสม
ของนักศึกษาป 1  เปนสาเหตุใหความสัมพันธระหวางคะแนนสอบคัดเลือกกับคะแนนเฉลี่ยสะสมลดลง

1.1.2 การเปรียบเทียบระดับคะแนนเฉลี่ยรายวิชาโดยใชผูลงทะเบียนเรียนรวม  
(common  person)

Juola (1968) พบความไมคงที่ของการใหระดับคะแนนสําหรับรายวิชาท่ีตอเน่ือง  กลาวคือ
นักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาเคมี 111 จํานวน 300 คน แลวลงทะเบียนเรียนวิชาเคมี 112 ซึ่งเปนราย
วิชาตอเน่ืองสวนใหญไดระดับคะแนนลดลง  นอกจากนี้เขายังพบวาผูสอนรายวิชาเดียวกันแตตางกลุมก็มี
มาตรฐานการใหระดับคะแนนตางกัน  ผูสอนบางคนเขมงวดในการใหระดับคะแนน  บางคนปลอยระดับ
คะแนน  เขาแสดงหลักฐานวาเกิดเหตุการณขางตนโดยเปรียบเทียบระดับคะแนนเฉลี่ยวิชา American 
Thought and Language (ATL) ของนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนในภาคฤดูใบไมรวงปการศึกษา 1965  
ที่สอนโดยอาจารย 3 คน ๆ ละ 3 กลุม  รวม 9 กลุม  กับระดับคะแนนเฉลี่ยวิชาอื่นท่ีนักศึกษาเหลาน้ันลง
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ทะเบียนเรียนในภาคการศึกษาเดียวกัน  ผลที่ไดคือระดับคะแนนเฉลี่ยวิชา ATL ของนักศึกษาทั้ง 9 กลุม
มีคาระหวาง 0.70 - 2.81 แตระดับคะแนนเฉลี่ยของวิชาอื่นมีคาระหวาง 1.92 - 2.48  ความแตกตางของ
ระดับคะแนนเฉลี่ยวิชา ATL กับวิชาอื่นมีคาระหวาง -.62 ถึง +.78  มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับ 
(Rho) เทากับ -.20  ยอมแสดงวาอาจารยที่สอนวิชา ATL ทั้ง 3 คนมีมาตรฐานการใหระดับคะแนนตางกัน  
ทั้ง ๆ ที่นักศึกษามีความสามารถไมแตกตางกัน  ยิ่งไปกวาน้ัน Juola (1968) ยังพบวา  รายวิชาตาง ๆ ก็มี
มาตรฐานการใหระดับคะแนนตางกัน

Goldman  และ  Widawski (1976) ไดพัฒนาดัชนีบงชี้มาตรฐานการใหระดับคะแนนของ
แตละรายวิชาเรียกวาดัชนีการตัดเกรด (grading index)  ดัชนีการตัดเกรดนี้เปนดัชนีประกอบ 
(composite index) ที่ไดจากการคํานวณคาเฉลี่ยของผลตางของระดับคะแนนเฉลี่ยของรายวิชาตาง ๆ 
เปนรายคู  โดยที่ระดับคะแนนเฉลี่ยของรายวิชาเปนคู ๆ นั้นคํานวณจากนักศึกษากลุมเดียวกัน  เขาเรียก
วิธีการน้ีวา  within-subject technique  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาเปนนักศึกษามหาวิทยาลัย 
แคลิฟอรเนีย  วิทยาเขต  Riverside  ที่ลงทะเบียนในภาคฤดูใบไมผลิปการศึกษา 1973 - 1974  จํานวน 
475 คน  ศึกษาใน 5 คณะ  17 รายวิชา   ขั้นตอนการคํานวณคาดัชนีการตัดเกรดเปนดังน้ี

(1) จัดกลุมนักศึกษาทั้ง 17 รายวิชาเปนรายคู  โดยแตละคูใชเฉพาะนักศึกษาที่ลงทะเบียน
เรียนทั้งสองรายวิชา  ไดทั้งหมด 136 คู  เชน  จะเปรียบเทียบการใหระดับคะแนนของรายวิชาจิตวิทยากับ
รายวิชาชีววิทยา  จะใชเฉพาะนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนทั้งจิตวิทยาและชีววิทยาเทาน้ัน

(2) คํานวณผลตางของระดับคะแนนเฉลี่ยของรายวิชาตาง ๆ ทีละคู เชน ระดับคะแนน
เฉลี่ยรายวิชาจิตวิทยาลบดวยระดับคะแนนเฉลี่ยของรายวิชาชีววิทยาเทากับ .28  ในขั้นน้ีจะไดเมทริกซผล
ตางขนาด 17 × 17

(3) คํานวณคาดัชนีการตัดเกรด  โดยหารผลรวมในแนวแถวของเมทริกซผลตางดวย
จํานวนคูที่เปรียบเทียบ เชน รายวิชาชีววิทยาไดผลรวมในแนวแถวของเมทริกซผลตางเทากับ –8.48  
จํานวนคูที่เปรียบเทียบ 16 คู  คํานวณคาดัชนีการตัดเกรดได -.53  หมายความวานักศึกษาที่ลงทะเบียน
เรียนรายวิชาชีววิทยาและรายวิชาอื่น ๆ  จะไดรับระดับคะแนนรายวิชาชีววิทยาต่ํากวารายวิชาอื่นอยู .53  
(ในระบบ 4 แตม) แสดงวาการใหระดับคะแนนรายวิชาชีววิทยาเขมงวดกวารายวิชาอื่น

ผลการศึกษาพบวาแตละรายวิชาในมหาวิทยาลัยเดียวกันมีมาตรฐานการใหระดับคะแนน
แตกตางกัน  การตรวจสอบความถูกตองของดัชนีการตัดเกรดใชคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางดัชนี
การตัดเกรดกับตัวแปรภายนอก  เชน  HSGPA   คะแนน SATV   คะแนน SATM   ผลการตรวจสอบ
พบวานักศึกษากลุมท่ีมี  HSGPA  และคะแนน  SAT  สูง    จะไดรับการใหระดับคะแนนที่เขมงวดมาก
กวานักศึกษาที่มี HSGPA และคะแนน SAT ต่ํา  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณระหวางดัชนีการตัด
เกรดกับ HSGPA  คะแนน SATM  และคะแนน SATV  เทากับ .73  แสดงวาความสามารถในอดีต
อธิบายความแปรปรวนของมาตรฐานการใหระดับคะแนนไดมากกวารอยละ 53
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1.1.3  การสรางสมการถดถอยพหุคูณทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับวิทยาลัย / 
มหาวิทยาลัย (college  GPA) จากคะแนน SAT  และคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
(HSGPA)

Hills  และ  Gladney (1968, cited in Goldman et al., 1974)  เสนอวิธีการตรวจสอบ
ความแตกตางของมาตรฐานการใหระดับคะแนนโดยการสรางสมการถดถอยพหุคูณที่มีคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับวิทยาลัยเปนเกณฑ  คะแนน SATV  คะแนน SATM  และ HSGPA เปนตัวทํานาย  โดยมีเงื่อนไข
วาถาผลการวิเคราะหขอมูลหลายปพบวาการทํานายระดับคะแนนดวยตัวทํานายเหลาน้ันถูกตองคลายคลึง
กันและสัมประสิทธิ์ถดถอยพหุคูณของคะแนน SATV  คะแนน SATM  และ HSGPA คลายคลึงกัน  
เราสามารถนําคาคงที่ของสมการถดถอยพหุคูณมาเปรียบเทียบกัน  ถาคาคงที่แตกตางกันในแตละปแสดง
วามาตรฐานการใหระดับคะแนนแตกตางกัน  ถาคาคงที่เปนตัวเลขบวกที่มีคาตํ่า  หรือมีคาเปนลบ  แสดง
วามาตรฐานการใหระดับคะแนนมีความเขมงวด  แตขอเสนอของ  Hills และ Gladney (1968) มีขอจํากัด
คือเม่ือกลุมตัวอยางเปลี่ยนไปเสนถดถอยจะไมขนานกัน  การเปรียบเทียบคาคงที่จึงกระทําไมได

Goldman et al. (1974) ไดเสนอวิธีหาดัชนีผลการคาดคะเน GPA สูวิชาเอกอื่น (GPA  
projections to major fields) และ ผลการคาดคะเน GPA จากวิชาเอกอื่น (GPA projections from 
major fields) เพ่ือใชตรวจสอบมาตรฐานการใหระดับคะแนนของวิชาเอกตาง ๆ  โดยใชกลุมตัวอยางเปน
นักศึกษาของมหาวิทยาลัยแคลิฟอรเนีย  วิทยาเขต Riverside ที่เขาศึกษาในปการศึกษา 1972-1973   
จํานวน 12 วิชาเอก  โดยใชเฉพาะนักศึกษาที่มีขอมูลคะแนน SAT  และ HSGPA  ประมาณ 2,000 คน

วิธีดําเนินการ  ขั้นแรก จัดแบงนักศึกษาออกเปนวิชาเอกอยางนอยวิชาเอกละ 24 คน  ขั้น
ที่สอง สรางสมการถดถอยพหุคูณทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดบัมหาวิทยาลัยจาก HSGPA  คะแนน 
SATM  และคะแนน SATV  ไดสมการถดถอยพหุคูณของแตละวิชาเอกจํานวน 12 สมการ  ขั้นที่สาม
นํา HSGPA เฉลี่ย  คะแนน SATM เฉลี่ย  และคะแนน SATV เฉลี่ย ของนักศึกษาวิชาเอกน้ันไปแทน
ในสมการถดถอยพหุคูณของวิชาเอกอ่ืนเพื่อทํานายวานักศึกษาวิชาเอกน้ันเม่ือไปเรียนวิชาเอกอ่ืนจะได 
GPA เฉลี่ยเทาไร  เรียกคาประมาณ GPA เฉลี่ยน้ีวาผลการคาดคะเน GPA สูวิชาเอกอื่น  ขั้นที่สี่ นํา 
HSGPA เฉลี่ย  คะแนน SATM เฉลี่ย  และคะแนน SATV เฉลี่ยของนักศึกษาวิชาเอกอ่ืนท่ีเหลืออีก 11 
วิชาเอกมาแทนในสมการถดถอยพหุคูณของวิชาเอกน้ัน  เพ่ือทํานายวานักศึกษาวิชาเอกอื่นเม่ือมาเรียนวิชา
เอกน้ันแลวจะได  GPA  เฉลี่ยเทาไร  เรียกคาประมาณ GPA เฉลี่ยน้ีวาผลการคาดคะเน GPA จากวิชา
เอกอ่ืน  ทําเชนน้ีจนครบทุกวิชาเอก  จากขั้นท่ีสามและขั้นท่ีสี่  ไดเมทริกซผลการคาดคะเน GPA ขนาด 
12 × 12  ขั้นที่หา คํานวณคาเฉลี่ยของแตละแถว (row  mean)  และแตละสดมภ (column mean)  
คาเฉลี่ยในแนวแถวหมายถึง GPA เฉลี่ยของนักศึกษาวิชาเอกน้ันเม่ือไปเรียนวิชาเอกอื่น  คาเฉลี่ยในแนว
สดมภหมายถึง GPA ของนักศึกษาวิชาเอกอ่ืนเม่ือมาเรียนวิชาเอกน้ัน  ขั้นที่หก นําคา row mean และ  
column mean มาคํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ  ถาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเปนลบแสดงวามีความ
แตกตางกันในมาตรฐานการใหระดับคะแนนของแตละวิชาเอก
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ผลการวิเคราะหขอมูลพบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธสําหรับกลุมนักศึกษาที่มีความ
สามารถต่ํา  กลาง  และสูงเปน -.78,  -.60  และ .16 ตามลําดับ  แสดงวามาตรฐานการใหระดับคะแนน
ระหวางวิชาเอกตาง ๆ จะแตกตางกันมากเม่ือนักศึกษามีความสามารถต่ํา  และปานกลาง  และจะลดลง
เม่ือนักศึกษามีความสามารถสูง  ซึ่งเปนไปตามทฤษฎี  Adaptation - Level

ตอมาในป ค.ศ. 1975 Goldman และ Hewitt (1975) ไดใชดัชนีผลการคาดคะเน GPA 
สูวิชาเอกอื่น  และผลการคาดคะเน GPA จากวิชาเอกอื่นเพื่อตรวจสอบความแตกตางของมาตรฐานการให
ระดับคะแนนของแตละวิชาเอกโดยใชกลุมตัวอยางที่มีขนาดใหญขึ้น  คือใชกลุมตัวอยางที่เปนนักศึกษา
มหาวิทยาลัยแคลิฟอรเนีย 4 วิทยาเขต  ไดแก  วิทยาเขต San Diego, Irvine, Davis และ Los  
Angeles  โดยใชขอมูลระหวางปการศึกษา  1973 - 1974  ใชเฉพาะวิชาเอกท่ีมีนักศึกษาลงทะเบียนเรียน
ตั้งแต  50  คนขึ้นไป   ผลการศึกษาพบวาความสัมพันธระหวางผลการคาดคะเน GPA สูวิชาเอกอื่นกับ
ผลการคาดคะเน GPA จากวิชาเอกอื่น  มีคาเปนลบและมีคาสูงในกลุมนักศึกษาที่มีความสามารถต่ําและ
ปานกลางในทุกวิทยาเขตซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาในป ค.ศ. 1974

นอกจากความสามารถของผู เรียนในชั้นเรียนแลวยังมีปจจัยอ่ืนท่ีเปนสาเหตุที่ทําให 
มาตรฐานของการใหระดับคะแนนตางกัน  Prather และ Smith (1976) ไดศึกษาความสัมพันธระหวาง
คุณลักษณะของครู  สาขาวิชา  กับรูปแบบการใหระดับคะแนนรายวิชา  โดยใชขอมูลของมหาวิทยาลัย 
จอรเจีย (Georgia State University) ภาคฤดูใบไมรวง  ปการศึกษา 1975  จํานวนประมาณ 2,000 วิชา  
จากอาจารยผูสอนกวา 1,000 คน  ผลการวิเคราะหพบวาสาขาวิชามีความสัมพันธกับระดับคะแนนที่ใหกับ
นักศึกษาเปนอยางมาก  รายวิชาที่เนนเชิงปริมาณและการเรียนรูจากเรื่องจริงมีแนวโนมที่จะใหระดับ
คะแนนต่ํา  รายวิชาท่ีเกี่ยวกับวิชาชีพ เชน การฝกประสบการณวิชาชีพครูจะไดระดับคะแนนที่สูงกวา  เมื่อ
แยกวิเคราะหระหวางระดับปริญญาตรีและบัณฑิตศึกษาพบวา  ในระดับปริญญาตรีรายวิชาสําหรับนัก
ศึกษาป 1 และป 2  จะใหระดับคะแนนต่ํากวารายวิชาสําหรับนักศึกษาป 3 และป 4  วุฒิการศึกษาและ
คุณลักษณะของผูสอนมีความสัมพันธกับการใหระดับคะแนนในระดับปานกลาง  ผูสอนชั่วคราวจะให
ระดับคะแนนสูงกวาผูสอนประจํา  แตคุณลักษณะสวนบุคคลของผูสอน  เชน  เพศ   สถานภาพสมรส  
และการมีสถานภาพเปนชนกลุมนอยไมมีความสัมพันธอยางเปนระบบกับการใหระดับคะแนน  นอกจากนี้
ยังพบวาเม่ือขนาดของชั้นเรียนใหญขึ้นสัดสวนของการใหระดับคะแนนอันดับสูง ๆ จะลดลง

1.2 การระบุความแตกตางของมาตรฐานการใหระดับคะแนนดวยกฎของ  Ghiselli
กฎของ Ghiselli (1964, cited in Goldman และ Slaughter, 1976) กลาววา  เม่ือจํานวน

สวนประกอบ (component) ที่ประกอบขึ้นเปนตัวประกอบ (composite) เพ่ิมขึ้น  ความสัมพันธระหวาง
ตัวประกอบกับตัวแปรภายนอกยิ่งสูง  ดังน้ันคะแนนเฉลี่ยสะสม (GPA) ซึ่งประกอบดวยระดับคะแนนของ
วิชาตาง ๆ นาจะมีความสัมพันธกับตัวแปรภายนอก เชน HSGPA  คะแนน SATV  และคะแนน SATM  
สูงกวาความสัมพันธระหวางตัวแปรภายนอกเหลาน้ันกับระดับคะแนนเพียงวิชาเดียว
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Goldman และ Slaughter (1976) ไดแสดงใหเห็นวาความสัมพันธของตัวแปรภายนอกกับ  
GPA ไมเปนไปตามกฎของ Ghiselli กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาครั้งน้ีเปนกลุมตัวอยางเดียวกับการ
ศึกษาของ Goldman และ Widawski (1976)  ผลการศึกษาพบวาคะแนน SAT และ HSGPA อธิบาย
ความแปรปรวนของระดับคะแนนของแตละวิชาไดดีกวาความแปรปรวนของ GPA ทั้งหมด  เน่ืองจาก  
GPA เปนองคประกอบที่มาจากสวนประกอบที่ไมเทียบเทากัน  วิธีแกคือควรปรับระดับคะแนนของแตละ
วิชาใหเทียบเทากัน  ผลการศึกษาครั้งน้ีสอดคลองกับการศึกษาของ Ramist, Lewis และ McComley  
(1990, cited in Young, 1993)  ที่พบวาถาใชระดับคะแนนรายวิชาเปนเกณฑแทน GPA ป 1 จะทําให
ความตรงเชิงทํานายของคะแนน SATV และ คะแนน SATM เพ่ิมขึ้น

จากแนวคิดของ Juola (1968) ที่วาถาคะแนนเฉลี่ยสะสมสอดคลองกับความสามารถของ 
นักเรียนยอมจะมีความสัมพันธสูงกับคาเฉลี่ยของคะแนนจากแบบสอบมาตรฐาน  ประกอบกับแนวคิดของ 
Goldman et al. (1974) ที่วาถาระดับความสามารถเฉลี่ยของผูเรียนสูงขึ้นอยางไมสอดคลองกับระดับ
คะแนนเฉลี่ยท่ีสูงขึ้นยอมแสดงวามีปญหาดานมาตรฐานการใหระดับคะแนนเกิดขึ้น  สามารถนํามา
ประยุกตเพื่อตรวจสอบความแตกตางของมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
ได  โดยการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายกับคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยของนักเรียนแตละโรงเรียน  ถาคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายกับ
คะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยมีคาตํ่าแสดงวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่นักเรียนได
รับไมสอดคลองกับความสามารถที่แทจริงของนักเรียน  ยอมแสดงวามีความแตกตางของมาตรฐานการให
คะแนนเฉลี่ยสะสมระหวางโรงเรียน  และดวยวิธีการเดียวกันน้ีก็สามารถใชตรวจสอบความแตกตางของ
มาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ได

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางผลการคาดคะเน GPA สูวิชาเอกอ่ืนกับผลการคาดคะเน 
GPA จากวิชาเอกอื่น (Goldman et al., 1974) ก็เปนอีกวิธีหน่ึงที่ใชตรวจสอบความแตกตางของมาตร
ฐานการใหระดับคะแนนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายและระดับมหาวิทยาลัยได  โดยใชคะแนนสอบเขา
มหาวิทยาลัยทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายและคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มหาวิทยาลัยของสถานศึกษาแตละแหง

ตอนที่ 2  แนวคิด  ทฤษฎี  และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม
2.1 ความหมายของการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม
การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเปนกระบวนการทางสถิติเพื่อแปลงคะแนนเฉลี่ยสะสมของผูเรียนที่

อยูตางกลุมที่มุงวัดคุณลักษณะเดียวกันใหเปนคะแนนเฉลี่ยสะสมที่สมมูลกัน  เพื่อทําใหคะแนนเฉลี่ย
สะสมเปรียบเทียบกันไดโดยตรง (ศิริชัย  กาญจนวาสี, 2541)
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2.2 การออกแบบการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม
การออกแบบการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมตองอาศัยเทคนิคสําคัญ 2 ประการ คือ การออกแบบ

วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล  และการออกแบบวิธีการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม (ศิริชัย  กาญจนวาสี, 2541)  
ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี

2.1.1 การออกแบบวิธีการเก็บรวบรวมขอมูล
Lord (1975 อางถึงใน ศิริชัย  กาญจนวาสี, 2541) ไดเสนอแนวคิดวาการปรับเทียบคะแนน

ระหวางแบบสอบจะมีความเปนไปไดเม่ือมีการเก็บรวบรวมขอมูลในกรณีใดกรณีหน่ึง  ดังน้ี
(1) ผูสอบกลุมหนึ่งและผูสอบกลุมสองจะตองมีสมาชิกรวมกันอยูจํานวนหน่ึง  

(common  person)
(2) ผูสอบกลุมหน่ึงและผูสอบกลุมสองตางเปนตัวแทนของผูสอบที่มาจากประชากร 

เดียวกัน  น่ันคือผูสอบเปนกลุมเทาเทียมกัน  (equivalent  group)
(3) แบบสอบฉบับหนึ่งและแบบสอบอีกฉบับหนึ่งมีขอสอบรวมกันจํานวนหนึ่ง 

(common or anchor items) ซึ่งเรียกวาแบบสอบรวม (anchor test หรือ common test)
จากแนวคิดของ Lord กรณีที่สามารถนํามาประยุกตใชกับการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลายในการวิจัยครั้งน้ีคือ กรณีที่ (3) คือการใชแบบสอบรวมซึ่งเปนแบบสอบรวมภาย
นอก  กลาวคือนําแบบสอบอีกฉบับหนึ่งหรือหลายฉบับมาใหผูสอบที่อยูตางสถานศึกษากันสอบโดยไมนํา
คะแนนจากแบบสอบรวมไปรวมกับคะแนนสอบของแบบสอบที่จะเทียบคะแนน (Kolen และ Brennan, 
1995) เพื่อใหสามารถหามาตรการทางสถิติมาใชเพ่ือปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระหวางสถานศึกษาใหเปรียบ
เทียบกันไดโดยตรง

2.1.2 การออกแบบวิธีการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม
การออกแบบวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมมีหลายวิธีซึ่งจะกลาวรายละเอียดดังตอไปนี้

2.2.2.1 วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสนตรง (Linear  method)
การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ีมีหลักการวาเม่ือกลุมเทาเทียมกันคะแนนเฉลี่ย

สะสมของผูเรียน 2 กลุมจะสมมูลกันเม่ือคะแนนเฉลี่ยสะสมของแตละกลุมมีคะแนนมาตรฐานเทากัน
วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสนตรงเปนการสรางคะแนนเฉลี่ยสะสมสมมูลบนพื้นฐาน

ความเทาเทียมกันของคาเฉลี่ย  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  แสดงไดดังสมการหลักดังน้ี  (Angoff, 
1971)

( ) ( )
(1)                                

S
  =  

S
M-Y

xy

y xMX −

เม่ือ X , Y   คือ คะแนนสอบจากแบบสอบฟอรม  X  และฟอรม  Y

Mx , My  คือ คะแนนเฉลี่ยจากแบบสอบฟอรม  X  และฟอรม  Y
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Sx , Sy   คือ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนจากแบบสอบฟอรม  X
      และ ฟอรม  Y

ซึ่งสามารถเขียนเปนสมการเชิงเสนไดดังน้ี

Y   =   AX + B      (2)

เม่ือ A   =   
σ
σ

y

x

B   =   µ µ
σ
σy x

y

x
 - 

จากสมการหลักขางตน Angoff (1971) ยังไดดัดแปลงสมการใหเหมาะสมกับการออก
แบบการเก็บรวบรวมขอมูลท่ีหลากหลายรูปแบบ  ซึ่งแตละรูปแบบก็มีสูตรสําหรับคํานวณคา A และ B 
ตางกันออกไป  รูปแบบการเก็บรวบรวมขอมูลที่สามารถนํามาประยุกตกับการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายคือรูปแบบการปรับเทียบคะแนนที่ใชแบบสอบรวมภายนอก  ตาม design III 
และ design IV (Angoff, 1971)  การปรับเทียบคะแนนตาม design III ใชสําหรับกลุมสุมซึ่งมีทั้งกรณีที่
แบบสอบเทียบมีความเที่ยงเทากัน (design III A) และความเที่ยงไมเทากัน (design III B)  สวนการ
ปรับเทียบคะแนนตาม design IV ใชกับกลุมตัวอยางที่ไมเทาเทียมกันซึ่งแบงเปน 2 กรณี คือ design IV 
A, B ใชกับกลุมตัวอยางที่มีความสามารถตางกันไมมาก  และ design IV C ใชกับกลุมตัวอยางที่มีความ
สามารถตางกันมาก design IV C น้ียังแบงออกเปน 2 แบบ   คือ design IV C-1 สําหรับเทียบคะแนน
ระหวางแบบสอบที่มีความเที่ยงเทากันและ design IV C-2 สําหรับเทียบคะแนนระหวางแบบสอบที่มี
ความเที่ยงไมเทากัน

กนิษฐา  แสนแกว (2541) ไดปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแบบ
เสนตรงโดยแปลงใหเปนคะแนนมาตรฐานตามสมการ (1)  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน
ปลายที่สําเร็จการศึกษาในปการศึกษา 2539 และผานการคัดเลือกเขาศึกษาในสาขาวิชาการศึกษาของ
มหาวิทยาลัย 4 แหง คือ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยศิลปากร  
และมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  จํานวน 559 คน  ผลการวิจัยพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีเชิงเสนตรงมีความสัมพันธกับผลการเรียนระดับมหาวิทยาลัยเพ่ิมขึ้นทั้งใน
แผนการเรียนวิทยาศาสตรและแผนการเรียนศิลปศาสตร

สุภาภรณ  คงทวี (2541) ไดปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของ
นักเรียนท่ีสําเร็จการศึกษาในปการศึกษา 2539 และผานการคัดเลือกเขาศึกษาในสาขาวิทยาศาสตร  
วิศวกรรมศาสตร  สถาปตยกรรมศาสตร  พาณิชยศาสตรและการบัญชี  มนุษยศาสตร  สังคมศาสตร  
ดวยวิธีปรับเชิงเสนตรงตาม design III B โดยมีสูตรสําหรับคํานวณคาความชัน (A) และคาคงที่ (B) ของ
สมการ (2) ดังน้ี
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xy A
∧∧

−=

=

µµ

αβ

  B

b / b  A  xuyu

เม่ือ byuβ   , byuα คือ สัมประสิทธิ์ถดถอยในรูปคะแนนดิบสําหรับทํานาย Y
    และ X จากแบบสอบรวม U  ของกลุม  β  และ  α
    ตามลําดับ

xy

∧∧

µµ , คือ คาประมาณคะแนนเฉลี่ยของกลุม  β  และ  α  ที่ทํา
    แบบสอบฟอรม  Y  และฟอรม  X  ตามลําดับ

ผลการวิจัยพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีเชิงเสน
ตรงพยากรณคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยไดดีกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาที่ยังไม
ปรับเฉพาะกลุมสาขาวิชาวิทยาศาสตรเทาน้ัน

สําหรับการวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยเลือกใชวิธีปรับเทียบคะแนนตาม design IV C-2 ซึ่งเปนวิธี
ที่เหมาะสําหรับกลุมตัวอยางที่มีความสามารถตางกันมาก  ใชแบบสอบรวมภายนอก  และแบบสอบที่นํามา
ปรับเทียบคะแนนมีความเที่ยงไมเทากัน  โดยสมมติใหกลุม α มีคะแนนเฉลี่ยสะสม X  กลุม β มี
คะแนนเฉลี่ยสะสม Y  มี U เปนแบบสอบรวม  สูตรสําหรับคํานวณคา A  และ B ของสมการ (2)  เปน
ดังน้ี

)()( βααβ uuxuuuyu rbrbA =
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r
b
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yu
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β
αβ uuxy MMAMMB −
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⎥
⎦
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เม่ือ βα yuxu bb , คือ สัมประสิทธิ์ถดถอยในรูปคะแนนดิบสําหรับทํานาย  X  
    และ  Y  จากแบบสอบรวม U  ของกลุม  α และ β
    ตามลําดับ

βα uuuu rr , คือ ความเที่ยงของแบบสอบรวม  สําหรับกลุม  α  และ
      β  ตามลําดับ

βα yx MM , คือ คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสม  X  และ  Y  สําหรับ
     กลุม  α  และ  β   ตามลําดับ

βα uu MM ,  คือ คะแนนเฉลี่ยของแบบสอบรวม  เม่ือสอบกับกลุม  α  
     และ  β   ตามลําดับ

หลักการเลือกแบบสอบรวมเพื่อปรับเทียบคะแนนระหวางแบบสอบคือจะตองเปนแบบ
สอบที่เปนตัวแทนของแบบสอบที่จะนํามาปรับเทียบ (Kolen และ Brennan, 1995)  ดังน้ันแบบสอบรวมที่
จะนํามาใชในการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ซึ่งเปนคาเฉลี่ยแบบถวงนํ้าหนัก
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ของระดับคะแนนรายวิชาตลอดหลักสูตรที่ศึกษา  จึงควรจะเปนตัวแทนของรายวิชาตาง ๆ ที่ศึกษา  
คะแนนจากแบบสอบคัดเลือกเขามหาวิทยาลัยหลายฉบับนาจะเหมาะสมที่จะเปนแบบสอบรวมในการปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ี  การใชแบบสอบหลายฉบับเปนแบบสอบรวมจะตองเลือกวิธีคํานวณคาความ
เท่ียงของแบบสอบรวมที่เหมาะสม  การคํานวณคาความเที่ยงของแบบสอบรวมที่เหมาะสมควรใชสูตรของ
เฟลดต-ราชู (Feldt-Raju) (บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ, 2533)  ซึ่งเปนสูตรสาํหรับหาคาความเที่ยง
สําหรับแบบสอบซึ่งประกอบดวย g สวน  โดยมีสูตรการหาคาความเที่ยงดังน้ี

ρ
λ

σ
σ

    =  1
1 - 

 1 - 
g
2

g
2

x
2Σ

Σ⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

เม่ือ ρ คือ คาความเที่ยงของแบบสอบ

σg
2 คือ คาความแปรปรวนของคะแนนจากแบบสอบยอยแตละชุด

σ x
2 คือ คาความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบับ

λg คือ ความยาวที่ไดจากผลการสอบ  (functional  length)
    ซึ่งหาไดจากสูตร

λ
σ

σ
g

gh

x
2   =   

Σ

เม่ือ σgh คือ ความแปรปรวนรวมระหวางคะแนนจากแบบสอบยอยชุด g กับ
     แบบสอบยอยชุด h (g , h = 1 , 2 , 3 , … , k  เม่ือ  k  คือ

        จํานวนชุดของแบบสอบยอย และที่ g=h แลว σgh =σg
2 )

2.2.2.2 วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชสมการถดถอย (regression  method)
การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ีกระทําโดยการสรางสมการทํานายคะแนนเฉลี่ย

สะสมของผูเรียน 2 กลุมโดยใชเกณฑภายนอก  คะแนนเฉลี่ยสะสมจากทั้งสองกลุมจะเปนคะแนน 

สมมูลกันเม่ือคะแนนเฉลี่ยสะสม Xi  และ Yi  ตางทํานายคะแนนเกณฑภายนอก Wi เดียวกัน
นักวัดผลการศึกษาหลายทานไดปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนในระดับมัธยม

ศึกษาตอนปลาย  โดยใชสมการถดถอยที่เขียนอยูในรูปสมการทั่วไป  ดังน้ี (Linn, 1966)
j2ij

*
i a + xa   =   x j1

เม่ือ  xij คือ คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ยังไมไดปรับของนักเรียนคนที่  i  โรงเรียน  j
     *

ix คือ คะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนที่ปรับแลว
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aj1 คือ scaling  factor   สําหรับโรงเรียน  j

aj2 คือ คาคงที่  สําหรับโรงเรียน  j

โดยมีโมเดลท่ีนิยมใชคํานวณ aj1 และ aj2  ทั้งหมด 7 โมเดล  ดังตารางที่ 2

ตารางที่  2  สัมประสิทธิ์ของสมการถดถอย 7 โมเดล ที่ใชปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายกอน ค.ศ. 1966

Weights
Model aj1 aj2

1 1.0 y - xj j
2 1.0 ( )y - x  + y  - y Bj j xyw
3 1.0 ( )y - x  + y  - y Bj j yxw
4 ( )r  S  / Sx jy j y j x j ( )y  - r  S  / S xj x jy j y j x j j

5 1.0 t - xj j
6 S / St j x j ( )t  - S  / S xj t j x j j

7 ( )r S  / St jx j t j x j ( )t  - r  S  / S xj t jx j t j x j j

จากตารางที่ 2 แสดงน้ําหนักของ aj1 และ aj2  ของสมการถดถอยทั้ง 7 โมเดล
เม่ือ  x  , t  และ yj j j        คือ คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา

ตอนปลาย  คะแนนจากแบบสอบภายนอก  และคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยของนักเรียนโรงเรียน j  
ตามลําดับ

y      คือ คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัย

S  , S  และ  Sx j t j y j    คือ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานภายในกลุมสําหรับ  xij  tij  

และ  yij   ตามลําดับ
B   และ  Bxyw yxw   คือ ความชันของ  x  บน y  และ y บน x ของแตละ

โรงเรียน  ตามลําดับ
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rt jx j         คือ คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนจากแบบสอบ
ภายนอกกับคะแนนเฉลี่ยสะสมของแตละโรงเรียน

สมการถดถอยทั้ง 7 โมเดลมีผูนําไปใชกับขอมูลเชิงประจักษเพ่ือใชปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  เพื่อเปนตัวทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมในระดับอุดม
ศึกษา  โดยเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์ความตรงในการทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัย
ระหวางตัวทํานายท่ีเปนคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวและคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ยังไมปรับ  ผลการศึกษา
โดยสรุปแสดงในตารางที่  3  (Linn,  1966)

ตารางที่  3   สรุปการประยุกตใชสมการถดถอย 7 โมเดลกับขอมูลเชิงประจักษ

ป ค.ศ. ผูวิจัย Modelที่ใช กลุมตัวอยาง ผล
1954 ,
1959

Burnham Model 1 นักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนปลายที่มาเขา
เรียนตอที่  Yale  U.

ผลจากการศึกษา  cross - validation  พบวา
การใช  adjusted  grade  จะทําใหความตรง
เพ่ิมข้ึน  .10  อยางคงที่  เมื่อนํา  standardized
test  มาเปนตัวทํานายเพ่ิมจะทําใหความตรง
เพ่ิมข้ึน  .05  อยางคงที่

1959 Ward Model 1 นักศึกษาจากวิทยาลัย
ตาง ๆ ที่เขาศึกษาใน
บัณฑิตวิทยาลัย
คณะบริหารธุรกิจ
Harvard U.

ความสัมพันธระหวาง  adjusted  college
grade  กับ  graduate  grades  มากกวาความ
สัมพันธระหวาง  nonadjusted  college  grade
กับ  graduate  grades  อยางคงที่เทากับ  .10

1961 ,
1963

Willingha
m

Model
1 ,2 , 3

Georgia  Institute
of  Technology

ไมพบความแตกตางของการปรับทั้ง  3  โมเดล
จากการศึกษา  cross  validation ที่  Georgia
Tech พบวาการปรับระดับคะแนนทําใหความ
สัมพันธของ  HSGPA  กับ  achievement.
เพ่ิมข้ึน  .05 - .06  แตเมื่อนําคะแนน  SAT  เขา
มารวมทํานาย  ไมไดทําใหคาสัมประสิทธิ์สห
สัมพันธเพ่ิมข้ึน
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ตารางที่ 3 (ตอ)

ป ค.ศ. ผูวิจัย Model
ที่ใช

กลุมตัวอยาง ผล

1965 Webb Model
1 , 2 , 3

Georgia Institute
of  Technology
โดยใชนักศึกษา
junior  college  ที่
ยายโรงเรียน

โมเดล  2, 3  ใหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพ่ิมข้ึน
หลังจากปรับระดับคะแนนแลวสูงกวา  Model 1
สําหรับกลุมตัวอยางที่ศึกษาความตรง  แต
Model 1  ใหผลการปรับเพ่ิมข้ึนมากกวาในกลุม
ตัวอยางที่เปน  cross - validation  โดยใหคา
เพ่ิมข้ึนจาก  .42  เปน  .51  (เพ่ิมข้ึน  .09)  เมื่อ
นําคะแนนวิชาภาษาอังกฤษ  คณิตศาสตร  และ
วิทยาศาสตรมารวมทํานายดวย  ทําใหคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพ่ิมข้ึนจาก  .56  เปน  .59
(เพ่ิมข้ึน  .03)

1963 Glover Model 4 นักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนปลายที่เขาศึกษา
ที่ Massachusetts
U.

เมื่อศึกษาความตรงขามกลุมโดยนําคะแนน SAT
เปนตัวทํานายรวมดวยคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
พหุคูณเพ่ิมข้ึน .002

1962 Jone &
Siegel

ใชสมการ
ถดถอย
พหุคูณ
แยกแตละ
โรงเรียน

-

ใช  ACE , Cooperative  English  Test  และ
Cooperative  Math  Test เปนตัวทํานายได
คาสหสัมพันธเพ่ิมข้ึนอยางเห็นไดชัด  แตไมมีการ
ทํา  cross - validation

1942
1958

McClellan
d
Howard

Model
5 , 6 , 7 -

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวาง  predictor
grade  ที่ปรับแลวกับเกณฑเพ่ิมข้ึนอยางมาก

การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมมิไดมีขอบเขตอยูเพียงการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายซึ่งเปนตัวทํานายเทาน้ัน  ถาการทํานายน้ันกระทําในสถานศึกษาหลายแหง  ก็อาจ
ตองปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยที่เปนเกณฑดวย  การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมที่เปนเกณฑ
เพียงอยางเดียวหรือปรับทั้งคะแนนเฉลี่ยสะสมของตัวทํานายและคะแนนเฉลี่ยสะสมที่เปนเกณฑ  มีชื่อ
เรียกวาระบบการพยากรณกลาง (central prediction system) (Linn, 1966) สมการถดถอยที่ใชปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมที่เปนเกณฑเขียนอยูในรูปทั่วไป  ดังน้ี

y  =  b y + bi
*

k1 ik k2
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เม่ือ yik คือ   คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ยังไมไดปรับของนักศึกษาคนที่  i
      มหาวิทยาลัย  k

y  i
* คือ   คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวของนักศึกษาแตละคน

bk1 คือ   scaling  factor  สําหรับมหาวิทยาลัย  k

bk2 คือ   คาคงที่  สําหรับมหาวิทยาลัย  k

สําหรับคา bk1 และ bk2 คํานวณจากโมเดล 1 ใน 7 จากตารางที่ 2  หรืออาจใชโมเดล
เฉพาะที่สรางขึ้นใหม  มีผูเสนอโมเดลท่ีใชสมการถดถอยพอสรุปไดดังน้ี

Bloom และ Peters (1961, cited in Linn, 1966)  ปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายที่ใชเปนตัวทํานายและคะแนนเฉลี่ยระดับมหาวิทยาลัยท่ีใชเปนเกณฑดวยโมเดลที่ 
5 และโมเดลที่ 7 จากตารางที่ 2 โดยใชแบบสอบผลสัมฤทธิ์และแบบสอบความถนัดเปนแบบสอบรวม (t)  
ผลการศึกษาพบวาความถูกตองของการทํานายเพิ่มขึ้น  อยางไรก็ตามผลของการศึกษาครั้งน้ียังมีขอจํากัด
หลายประการ  ที่สําคัญคือ  (1) กลุมตัวอยางที่ใชเปนโรงเรียนมัธยมศึกษาเอกชนเทาน้ันทําใหไมเหมาะสม
ที่จะสรุปนัยไปยังประชากรโรงเรียนมัธยมศึกษา   2) ขาดผลการวิเคราะหสหสัมพันธพหุคูณ  และไมมีการ
ตรวจสอบความตรงขามกลุม  ทําใหการแปลความหมายผลการศึกษาไมมีนํ้าหนัก

Schrader  และ  Pitcher  (1964,  cited  in  Linn,  1966)  เสนอวิธีปรับคะแนน
เฉลี่ยสะสมของนักศึกษาในโรงเรียนกฎหมาย  10  แหง  ที่จบจากวิทยาลัยตาง ๆ 29  แหง  ดวยคะแนน  
LSAT  (Law  School  Admission  Test)    โดยเริ่มดวยการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักศึกษาใน
โรงเรียนกฎหมายแตละแหงดวยสมการตอไปนี้

( ) ( ) syiyi y S / 10 - 50 +  yS / 10      y
ss

′=∗

เม่ือ ( )kt y ks y - 500b + y   =   y
k

′

( )2
t

2
yt

2
y

2
y kkks

S - 10,000b +S   =   S
∗
iy คือ คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวของนักศึกษาแตละคน

 yi คือ คะแนนเฉลี่ยสะสมของนักศึกษาแตละคน
 yk คือ คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยของนักศึกษาของโรงเรียนกฎหมาย k

 Syk
2 คือ ความแปรปรวนของคะแนนเฉลี่ยสะสมของโรงเรียนกฎหมาย k

 Stk
2 คือ ความแปรปรวนของคะแนน  LSAT  ของโรงเรียนกฎหมาย k

 byt k คือ คาสัมประสิทธิ์ถดถอยของคะแนนเฉลี่ยสะสมบนคะแนน
    LSAT  ของโรงเรียนกฎหมาย k
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จากน้ันปรับคะแนนเฉลี่ยระดับวิทยาลัยดวยโมเดลท่ี 1 และโมเดลที่ 6 จากตารางที่ 2 
ผลการศึกษาไมพบการเพิ่มขึ้นของคาสัมประสิทธิ์ความตรงทั้งการใชตัวทํานายตัวเดียวและตัวทํานายหลาย
ตัว

Ramist et al. (1990, cited in Young, 1993 ; Stricker, Rock, Burton, Muraki, 
และ Jirele, 1994) เสนอวิธีปรับระดับคะแนนโดยใชตัวแปรภายนอก 5 ตัว  ดังน้ี

(1 ) จํานวนรายวิชาที่ นับรวมหนวยกิตแลวไดครึ่ งหนึ่ งของหนวยกิตรวม  
(เพ่ือพิจารณาความหลากหลายของรายวิชาท่ีลงทะเบียนเรียน)

(2) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาเฉลี่ยของคะแนน SAT ของรายวิชา  (เพ่ือวัดการ
กระจายของความถนัดของนักศึกษาแตละรายวิชา)

(3) สหสัมพันธระหวางระดับคะแนนเฉลี่ยกับคาเฉลี่ยของคะแนน  SAT  (เพ่ือวัด
ความเหมาะสมของระดับคะแนนเฉลี่ยรายวิชา)

(4) รอยละของหนวยกิตจากรายวิชาขั้นสูง
(5) รอยละของหนวยกิตที่ไดจากการแกไข

นําตัวแปรทั้ง 5 ตัวน้ีไปสรางสมการทํานายระดับคะแนนรายวิชาตาง ๆ ของกลุมตัว
อยาง  แลวหาผลตางระหวางระดับคะแนนจริงเฉลี่ยกับระดับคะแนนทํานายเฉลี่ย  แลวนําคาน้ีไปปรับ
ระดับคะแนนของนักศึกษาทุกคนที่ลงทะเบียนเรียนวิชาน้ัน  แลวจึงนําระดับคะแนนที่ปรับแลวไปคํานวณ
คะแนนเฉลี่ยสะสม  ผลการศึกษาพบวา  คาสัมประสิทธิ์ความตรงของคะแนน  SAT  และ  HSGPA  
เพ่ิมขึ้นเม่ือใชระดับคะแนนที่ปรับแลวเปนเกณฑ

Stricker et al. (1993) เสนอวิธีปรับระดับคะแนนโดยใชตัวแปรภายนอก 13 ตัว  ตอ
ไปนี้

(1)  รอยละของนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาศิลปะและดนตรีระดับ  honors  
course  ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

(2)  รอยละของนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาภาษาอังกฤษระดับ  honors  course  
ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

(3)  รอยละของนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาภาษาตางประเทศและภาษาคลาสสิก 
(classic language) ระดับ  honors  course  ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

(4)  รอยละของนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาคณิตศาสตรระดับ  honors  course  
ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

(5)  รอยละของนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาวิทยาศาสตรธรรมชาติระดับ  honors  
course  ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

(6)  รอยละของนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาสังคมศาสตรและประวัติศาสตรระดับ  
honors  course  ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
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(7) รอยละของนักศึกษาที่เลือกวิชาเอกมานุษยวิทยา
(8) รอยละของนักศึกษาที่เลือกวิชาเอกวิทยาศาสตรธรรมชาติ
(9) รอยละของนักศึกษาที่เลือกวิชาเอกสถาปตยกรรมศาสตรและวิศวกรรมศาสตร

(10) รอยละของนักศึกษาที่เลือกวิชาเอกสังคมศาสตร
 (11) รอยละของนักศึกษาที่เลือกวิชาเอกอื่น ๆ

(12) รอยละของนักศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายที่มุงเขาศึกษาตอในระดับ
มหาวิทยาลัย

(13) รอยละของโปรแกรมพิเศษท่ีเปดในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
วิธีการปรับคลายกับวิธีของ Ramist et al. (1990)  กลาวคือนําตัวแปรทั้ง  13  ตัวน้ี

มาสรางสมการทํานายระดับคะแนนรายวิชาตาง ๆ จํานวน 140 รายวิชา  ของกลุมตัวอยางซึ่งเปนนักศึกษา
มหาวิทยาลัยของรัฐทางตะวันออกเฉียงเหนือจํานวน 4,351 คน  เปนเพศชาย 2,033 คน  หญิง 2,318 คน  
ในภาคฤดูใบไมรวงปการศึกษา 1988  จํานวน 54 ภาควิชา  ผลตางระหวางคาเฉลี่ยของระดับคะแนนเดิม
กับคาเฉลี่ยของระดับคะแนนที่ไดจากสมการทํานายจะเปนดัชนีการปรับระดับคะแนนของรายวิชาน้ัน  ดัชนี
การปรับระดับคะแนนมีคาตั้งแต 1.01  สําหรับวิชาคณิตศาสตรจนถึง -1.51 สําหรับวิชาคอนเสิรตแบนด
ประยุกต  ผลการศึกษาพบวาการปรับระดับคะแนนมิไดทําใหการทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยคะแนน 
SAT ถูกตองเพิ่มขึ้น

ในปตอมา Stricker et al. (1994) ไดเปรียบเทียบวิธีปรับระดับคะแนนดวยตัวแปรภาย
นอก 3 วิธี  วิธีแรกใชตัวแปรภายนอก 11 ตัว  โดยลดตัวแปรตัวที่ (8) และ (11) ในโมเดลป 1993 ลง  
วิธีที่ 2 ใชตัวแปรภายนอก 5 ตัวตามโมเดลของ Ramist et al. (1990)  และวิธีที่ 3 ใชตัวแปรภายนอก 3 
ตัว  ไดแก

(1)  รอยละของนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาระดับ  honors  courses  วิชาใด ๆ 
ใน  6  วิชาเหลาน้ีคือ  ศิลปะและดนตรี  ภาษาอังกฤษ  ภาษาตางประเทศ  และภาษาคลาสสิก (classic 
language)  คณิตศาสตร  วิทยาศาสตรธรรมชาติ  และสังคมศาสตรและประวัติศาสตร

(2)  รอยละของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายที่มุงเขาศึกษาตอในระดับ
มหาวิทยาลัย

(3)  รอยละของโปรแกรมพิเศษท่ีเปดในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

ใชกลุมตัวอยางเดียวกับการศึกษาในป 1993 ผลการศึกษาพบวาคาสัมประสิทธิ์สห
สัมพันธพหุคูณระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ยังไมไดปรับและคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวกับคะแนน 
SATV คะแนน SATM และ High School Rank (HSR) เพ่ิมขึ้นจาก .42 เปน .44   .51  และ  .45   
สําหรับโมเดลที่ใชตัวแปรภายนอก 13 ตัว  5 ตัว  และ 3 ตัว  ตามลําดับ
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การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยสมการถดถอยสวนใหญจะใชตัวแปรภายนอกเพื่อสราง
สมการทํานายระดับคะแนนรายวิชา  ตัวแปรภายนอกที่ใชตองเปนตัวทํานายระดับคะแนนที่ดีดวย  สําหรับ
ประเทศไทยถามีการศึกษาเกี่ยวกับตัวแปรเหลาน้ี  วิธีน้ีก็นาสนใจที่จะนํามาใชสําหรับปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

2.2.2.3 วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมอีควิเปอรเซ็นไทล (equipercentile  method)
การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ีมีหลักการวาเม่ือกลุมเทาเทียมกัน  คะแนนเฉลี่ย

สะสมจากสถานศึกษา 2 แหงจะสมมูลกัน  เม่ือคะแนนเฉลี่ยสะสมของแตละสถานศึกษาน้ันมีตําแหนง
เปอรเซ็นไทลเทากัน (Flanagan, 1951  อางถึงใน  ศิริชัย  กาญจนวาสี, 2541)

Lord และ Levine (1958 cited in Angoff, 1971) เสนอขั้นตอนการปรับเทียบ
คะแนนแบบอีควิเปอรเซ็นไทลโดยใชแบบสอบรวม  สําหรับกลุมท่ีไมไดสุมซึ่งมีความสามารถไมตางกันมาก
นัก  โดยใหกลุม α สอบแบบสอบฉบับ X  กลุม β สอบแบบสอบฉบับ Y  และ U เปนแบบสอบรวมของ
ทั้งสองกลุม  ขั้นตอนในการปรับเทียบคะแนนมีดังน้ี

1.  นําคะแนนจากแบบสอบรวม  U  ของกลุม  α  และ  β  มาแจกแจงรวมกัน  
โดยถือเสมือนวาเปนกลุมเดียวกัน  (กลุม  t)

2.  คํานวณสัดสวนความถี่  fit / fiα  และ  fit / fiβ  ของทุกชวงคะแนน i ของ
แบบสอบรวม  U

3.  สรางตารางแจกแจงความถี่แบบ 2 ทางระหวางคะแนน U กับคะแนน X และ
คะแนน U กับคะแนน Y

4.  คูณความถี่ของคะแนน U ในแตละชวงคะแนน X ดวยสัดสวน fit / fiα  แลว
นําคาท่ีไดไปบวกกับความถี่ของคะแนน X แตละชวง

5.  คูณความถี่ของคะแนน U ในแตละชวงคะแนน Y ดวยสัดสวน fit / fiβ  แลว
นําคาท่ีไดไปบวกกับความถี่ของคะแนน Y แตละชวง

6.  . นําคะแนน X และคะแนน Y มาคํานวณคาคะแนน ณ ตําแหนงเปอรเซ็นไทล
ตาง ๆ โดยใชความถี่ในขั้นตอนที่ 4 และ  5

7.  สรางตารางเทียบคะแนนระหวางแบบสอบ X และ Y โดยถือวาคะแนน  ณ 
ตําแหนงเปอรเซ็นไทลเดียวกันของแบบสอบทั้งสองฉบับเปนคะแนนสมมูลกัน

สุภาภรณ  คงทวี  (2541)  ไดนําวิธีของ  Lord  และ  Levine  ไปใชในการปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนที่สําเร็จการศึกษาในปการศึกษา 2539 ผลการ
ปรับพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีอีควิเปอรเซ็นไทลมีประสิทธิภาพในการทํานายคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมหาวิทยาลัยดีกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมเดิมสําหรับกลุมสาขาวิชาวิทยาศาสตร
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วิธีอีควิเปอรเซ็นไทลเปนการสรางคะแนนสมมูลระหวางแบบสอบบนพื้นฐานความเทา
เทียมกันของคาเฉลี่ย  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และการแจกแจงของคะแนน  จึงเปนกระบวนการแปลง
คะแนนแบบไมใชเสนตรง  ในการนําวิธีปรับเทียบคะแนนวิธีน้ีไปใชมีขอแนะนําพอสรุปดังน้ี  (Angoff  
1984,  อางถึงใน  ศิริชัย  กาญจนวาสี,  2541)

1)  ควรใชกลุมผูสอบขนาดใหญ  ความสามารถคอนขางกระจาย  และกระจาย 
พอ ๆ กันท้ังสองกลุม

2)  แบบสอบที่นํามาปรับเทียบคะแนนควรมีความเที่ยงสูงพอ ๆ กัน
3)  การปรับเทียบคะแนนควรอยูในพิสัยของคะแนนสังเกต  การปรับเทียบ

คะแนนที่อยูนอกพิสัยของคะแนนสังเกตจะมีความคลาดเคลื่อนสูง

2.2.2.4 วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมีพื้นฐานความเชื่อวา  พฤติกรรมการตอบสนองตอขอสอบ

ของผูสอบจะถูกกําหนดโดยคุณลักษณะภายใน  (trait)  หรือความสามารถ  (ability)  ที่อยูในตัวผูสอบ  
ความสัมพันธระหวางพฤติกรรมการตอบขอสอบกับความสามารถของผูสอบแสดงไดในรูปของฟงกชัน
คณิตศาสตรที่เรียกวา  ฟงกชันการตอบสนองขอสอบ  (Item  Response  Function)   
(ศิริชัย   กาญจนวาสี,  2535)

จากฟงกชันการตอบสนองขอสอบนํามาสรางความสัมพันธระหวางความนาจะเปนในการ

ตอบขอสอบแตละขอไดถูก  [Pi(θ)]  ในรูปฟงกชันของความสามารถ  (θ)   และคุณลักษณะขอสอบ  (a,  
b,  c  เม่ือ  a  คือคาพารามิเตอรอํานาจจําแนกของขอสอบ  b  คือคาพารามิเตอรความยากของขอสอบ  
และ  c  คือคาโอกาสการเดาถูก)  ฟงกชันดังกลาวเมื่อนํามาเขียนเปนกราฟจะไดโคงลักษณะขอสอบ  
(Item  Characteristic  Curve : ICC)  โคงลักษณะขอสอบมีหลายลักษณะขึ้นอยูกับโมเดลที่ใชอธิบาย
ความสัมพันธของ  θ  คุณลักษณะขอสอบ   และโมเดลการตอบสนองขอสอบ  (Item  Response  
Models)

โมเดลการตอบสนองขอสอบ  จําแนกเปน  3  ประเภทใหญ ๆ  (Hambleton  และ  
Swaminathan,  1990)  ดังน้ี

1 ) โม เดลการตอบสนองข อสอบที่ มีก ารตรวจใหคะแนนแบบทวิ วิภาค  
(Dichotomous)  โดยใหคะแนนแบบ  0,  1

2 ) โม เดลการตอบสนองขอสอบที่ มีการตรวจใหคะแนนแบบพหุวิภาค    
(Polytomous)  เชน  Nominal  Response  Model,  Graded  Response  Model,  Partial  Credit  
Model

3 ) โม เดลการตอบสนองขอสอบแบบใหคะแนนรายขอ เปนค าตอ เ น่ือง   
(Continuous)  เชน  Continuous  Response  Model  เปนตน
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ในที่น้ีจะเสนอรายละเอียดเฉพาะโมเดลการตอบสนองขอสอบที่มีการตรวจให
คะแนนแบบพหุวิภาค  ประเภท  Graded  Response  Model  หรือเรียกสั้น ๆ วา  GRM

GRM  เปนโมเดลที่เสนอโดย  Samejima  (1969,  cited  in  Hambleton
และ  Swaminathan,  1990 ; Baker,  1992 ; Kim  และ  Cohen,  1995)  ใชสําหรับสถานการณการ

สอบที่มีการใหคะแนนแบบพหุวิภาคโดยขอสอบขอหน่ึง ๆ  แบงออกเปน  mj+ 1  ลําดับขั้นใหคะแนนเปน  

0,  1, …, mj  ตามลําดับ  ผูสอบจะตองเลือกลําดับขั้นใดลําดับขั้นหน่ึงเพียงลําดับขั้นเดียว  คะแนนจริง  
(true  scores)  ของผูสอบแทนดวยสมการ

( )T    =   U Pi jk jk i
k=1

mj+1

j=1

n
θ∑∑

เม่ือ k คือ  ลําดับขั้นใดลําดับขั้นหน่ึงของขอสอบขอที่  j

mj + 1 คือ  จํานวนลําดับขั้นในการตอบของขอสอบขอที่ j  ดังน้ัน

     1 ≤ k ≤ mj+  1

Ujk คือ  คะแนนที่จัดสรรใหกับคําตอบในแตละลําดับขั้น

Pjk(θi) คือ  ความนาจะเปนท่ีผูมีความสามารถ θ จะเลือกลําดับขั้นท่ี k
ของขอสอบขอที่  j

การประมาณพารามิเตอรของขอสอบแตละขอภายใต  GRM  ใชฟงกชันขอบเขตการ
ตอบ  (boundary  response  function : BRFS)  จํานวน jm  ฟงกชัน  ฟงกชันขอบเขตการตอบแต
ละฟงกชันจะแทนความนาจะเปนสะสมของการเลือกตอบลําดับขั้นน้ันและลําดับขั้นที่สูงกวา  ฟงกชัน

ขอบเขตการตอบของขอสอบแตละขอ  กําหนดโดยพารามิเตอร  อํานาจจําแนกของขอสอบ  (aj)  และ

พารามิเตอรตําแหนงที่ mj (bjk)  โดยทั่วไปเรียงลําดับจากนอย  (k = 1)  ไปหามาก  (k = mj+1)

สําหรับโมเดลเอกพันธคา aj จะมีคาเทากันทุกฟงกชันขอบเขตการตอบ  ดวยเหตุน้ี
ความนาจะเปนของการเลือกลําดับขั้นใดลําดับขั้นหน่ึงของการตอบขอสอบในแบบสอบสามารถคํานวณได
ดังน้ี
     ( ) 1   =   k   àÁ×èÍ                P - 1        )(P ij1

^

ij1 θθ =

    ( )( ) ( ) 1mk1 àÁ×èÍ     P - P        )(P jijk

^

i1-kj

^

jk +<<= θθθ i

( ) ( ) 1m   =   k   àÁ×èÍ                  P        P jijm

^

i)1j(m jj
+=+ θθ
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เม่ือ ( )ijk

^
θP    คือ ความนาจะเปนสะสมที่ไดจากฟงกชันขอบเขตการตอบ

                       ซึ่งนิยามดวยสมการ
( ) ( )[ ]{ } 1

jkijijk

^
ba-exp + 1      P −−= θθ

เม่ือ bjk   คือ คาพารามิเตอรความยากสําหรับลําดับขั้นท่ี  k

ดังน้ัน คะแนนจริงบนสเกลของแบบสอบเปาหมายสามารถนิยามในเทอมของฟงกชัน
ขอบเขตการตอบดังน้ี

( ) ( ) ( )∑ ∑ ∑ ∑
+

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −==

n

1=j

1m

1=k

n

1=j
ijk

^

i1)-j(k

^1+m

1=k
jkjkjki

j j

PPU    PU       T θθθ

สําหรับการปรับเทียบคะแนนระหวางแบบสอบสองฉบับภายใต GRM จะมีการประมาณ
พารามิเตอรของขอสอบ  2  ชุด  ชุดแรกประกอบดวยคาท่ีประมาณจากแบบสอบฉบับที่  1

[ ]ξj1 j1 j11 j21 jk1 jm1   =   a  b   b   ... b   ...   b  , , , , , ′

ชุดท่ี  2  ประกอบดวยคาท่ีประมาณจากแบบสอบฉบับที่  2

[ ]ξj2 j2 j12 j22 jk2 jm2   =   a  b   b   ... b   ...   b  , , , , , ′

ตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  คาพารามิเตอรความสามารถ  (θ)  ระหวางกลุมและ

คาพารามิเตอรของขอสอบ  (aj , bjk)  ระหวางฉบับมีความสัมพันธกันเปนเสนตรงซึ่งสามารถสรางสมการ
แปลงคาพารามิเตอรระหวางฉบับและระหวางกลุมใหอยูในสเกลเดียวกันไดดังน้ี  (Lord,  1980)

θ θi
*

i

j
*

j

j
*

j

    =   A  + K

b      =   Ab  + K

a      =   a  / A
เม่ือ A คือ   ความชัน (slope) (สัมประสิทธิ์การปรับเทียบ)

K คือ   คาคงที่ (constant) (สัมประสิทธิ์การปรับเทียบ)
θi คือ   พารามิเตอรความสามารถของผูสอบสําหรับแบบสอบฉบับที่  2

θi
* คือ  θi  ที่ถูกบังคับใหอยูในสเกลของแบบสอบฉบับที่  1

aj  และ  bj  คือ   พารามิเตอรอํานาจจําแนกและความยากของขอสอบใน
      แบบสอบฉบับที่  2
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aj
*   และ bj

*  คือ   aj  และ  bj  ที่ถูกบังคับใหอยูในสเกลของแบบสอบฉบับที่  1

ดังน้ัน  พารามิเตอรขอสอบของแบบสอบฉบับที่  2  ที่แปลงใหอยูในสเกลของ
แบบสอบฉบับที่  1  คือ

[ ] b , ... , b , ... , b , b , a   =   *
jm2

*
jk2

*
j22

*
j12

*
j22 ′∗

jξ

คา   2
∗
jξ   จะนํามาใชในการประมาณ  ( )ijk θ

∧

P   หรือคาความนาจะเปนสะสมของ
การเลือกลําดับขั้นท่ี  k  หรือสูงกวาของขอสอบขอที่  j  สําหรับแบบสอบฉบับที่  2  ที่อยูในสเกลเดียวกับ
แบบสอบฉบับที่  1

การประมาณคาสัมประสิทธิ์การปรับเทียบ  (A และ  K)  ใชเทคนิคของ  Stocking  
และ Lord  ดวย  quadratic  loss  function  (Baker,  1992)

( )F   =   1
N

T  Ti i
* 2

i=1

N
−∑

เม่ือ N คือ   จํานวนผูสอบที่ทําแบบสอบรวม

ภายใตโมเดลฟงกชันการตอบสนองขอสอบแบบ 2 พารามิเตอร  และมีผูสอบกลุมหน่ึง

ทําแบบสอบรวม  คะแนนจริง  Ti  สําหรับแบบสอบฉบับที่  1  และ  Ti
*   สําหรับแบบสอบฉบับที่  2  ที่

แปลงใหอยูในสเกลของแบบสอบฉบับที่  1  นิยามดวยฟงกชันตอไปนี้

( ) ( )[ ]{ }

( ) ( )[ ]{ }
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เม่ือ n คือ  จํานวนขอสอบรวม
′aj   และ  ′bj คือ พารามิเตอรของแบบสอบรวมที่ไดจากการคํานวณ

    พรอมแบบสอบชุดท่ี  1

คํานวณคา  A  และ  K  ที่ทําใหฟงกชัน  F  มีคานอยที่สุดดวยฟงกชัน
∂F/∂A   =   0     และ     ∂F/∂K   =   0
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การปรับเทียบคะแนนตามขั้นตอนขางตนเปนการปรับเทียบคะแนนโดยใชคะแนนจริง  
หากตองการปรับเทียบคะแนนโดยใชคะแนนสังเกตก็สามารถกระทําไดโดยวิธีใดวิธีหน่ึง ดังน้ี (ศิริชัย  
กาญจนวาสี, 2541)

1.  ใชเสนกราฟความสัมพันธระหวางคะแนนจริงที่สมมูลกันของแบบสอบ  2
ฉบับ  เน่ืองจากคะแนนจริงเปนคะแนนที่อยูบนสเกลเดียวกับคะแนนดิบ

2.  ใชการแจกแจงทางทฤษฎีของคะแนนสังเกตของผูสอบที่มีความสามารถ  θ  
แลวคํานวณความถี่สัมพัทธอยางมีเงื่อนไขทางทฤษฎีของการแจกแจงของคะแนนดิบของแบบสอบทั้งสอง
ฉบับแลวปรับเทียบคะแนนดิบของแบบสอบทั้งสองฉบับดวยวิธีอีควิเปอรเซ็นไทล

Young (1990a, b) ปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักศึกษามหาวิทยาลัย  Stanford  ที่
เขาศึกษาในฤดูใบไมรวง  ปการศึกษา  1982  จํานวน  1,564  คน  โดยประยุกตใชทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบเพื่อนําคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวเปนเกณฑสําหรับตรวจสอบความตรงเชิงทํานายของคะแนน
สอบคัดเลือก  ซึ่งประกอบดวย  HSGPA  คะแนน SATV  และคะแนน SATM  โมเดลที่ใชในการ
ศึกษาครั้งน้ีคือ  GRM  ของ  Samejima (1969) ซึ่งมีวิธีดําเนินการดังน้ี

(1)  รวบรวมขอมูลกอนรับเขาซึ่งประกอบดวยคะแนน SATM คะแนน SATV  
HSGPA  และขอมูลการลงทะเบียนเรียน

(2)  ยุบระดับคะแนนใหมีจํานวนกลุมเพียง  A  B  C  D  และ  F
(3)  วิเคราะหองคประกอบเพื่อแบงวิชาออกเปนกลุมยอย  เพ่ือใหมีความเปน

เอกมิติ  โดยใชโปรแกรม  ORDINAL  แบงวิชาออกไดเปน  3  กลุมยอย  คือ  วิทยาศาสตรธรรมชาติ
และวิศวกรรมศาสตร  สังคมศาสตร  และมานุษยวิทยา

(4)  จัดเมทริกซ  คน × วิชา  โดยใชแถวแทนคน  สดมภแทนวิชา  ขอมูลใน
เมทริกซคือระดับคะแนนที่นักศึกษาแตละคนไดรับในแตละวิชา  รายวิชาท่ีไมไดลงทะเบียนเรียนใหเปนคา
ขาดหาย  (missing  value)

(5)  ประมาณความสามารถของนักเรียนแตละคนจากโปรแกรม  ORDINAL
โดยไมมีการ  weight  ระดับคะแนนดวยจํานวนหนวยกิต  คา  θ  แทนคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลว

(6) ตรวจสอบความตรงของการวัดกอนรับเขา  โดยมีตัวทํานาย  3  ตัว  คือ  
คะแนน SATM  คะแนน SATV  และ  HSGPA  มี  GPA  และ  θ  เปนเกณฑดวยการวิเคราะหถด
ถอยพหุคูณที่ใชวิธีประมาณคาแบบ OLS (ordinary  least  square)  และวิธี WLS (weight  least  
square)  โดยการทํานาย GPA ถวงนํ้าหนักดวยรากที่สองของจํานวนรายวิชาท่ีลงทะเบียน  สวนการ
ทํานาย θ ถวงน้ําหนักดวยลอกธรรมชาติ (natural log: ln) ของสวนกลับของความคลาดเคลื่อนมาตร
ฐานในการประมาณความสามารถ เพราะคาน้ีมีสหสัมพันธสูงกับจํานวนรายวิชาท่ีลงทะเบียนเรียน
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ผลการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายของคะแนน SATM  คะแนน SATV  และ 
HSGPA  เม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยเดิม  และคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยที่
ปรับดวยทฤษฎีการตอบสนองขอสอบเปนเกณฑ  พบวา

(1)  สําหรับกลุมวิชาวิทยาศาสตรธรรมชาติและวิศวกรรมศาสตร  เม่ือวิเคราะหถด
ถอยพหุคูณดวยวิธี  OLS  ความตรงเชิงทํานายเพิ่มขึ้นจาก  .53 เปน  .61  อธิบายความแปรปรวนของ
เกณฑไดเพ่ิมขึ้น  9.55 %  เม่ือวิเคราะหถดถอยพหุคูณดวยวิธี WLS  ความตรงเชิงทํานายเพิ่มขึ้นจาก  
.56 เปน  .61  อธิบายความแปรปรวนของเกณฑไดเพ่ิมขึ้น  9.07 %

(2)  สําหรับกลุมวิชาสังคมศาสตร  เม่ือวิเคราะหถดถอยพหุคูณดวยวิธี  OLS  
ความตรงเชิงทํานายเพิ่มขึ้นจาก  .53 เปน  .54  อธิบายความแปรปรวนของเกณฑไดเพ่ิมขึ้น 1.72 %  เม่ือ
วิเคราะหถดถอยพหุคูณดวยวิธี WLS  ความตรงเชิงทํานายเพิ่มขึ้นจาก  .55 เปน  .56  อธิบายความ
แปรปรวนของเกณฑไดเพ่ิมขึ้น  3.42 %

(3)  สําหรับกลุมวิชามานุษยวิทยา  เม่ือวิเคราะหถดถอยพหุคูณดวยวิธี  OLS  
ความตรงเชิงทํานายลดลงจาก .52 เปน  .51   อธิบายความแปรปรวนของเกณฑไดลดลง   0.55 %  เม่ือ
วิเคราะหถดถอยพหุคูณดวยวิธี WLS  ความตรงเชิงทํานายเพิ่มขึ้นจาก .51 เปน  .52  อธิบายความแปรป
รวนของเกณฑไดเพ่ิมขึ้น  0.15 %

(4)  คะแนน SATM  เปนตัวทํานายท่ีดีที่สุดสําหรับกลุมวิชาวิทยาศาสตรธรรมชาติ
และวิศวกรรมศาสตร  ขณะที่  คะแนน SATV  เปนตัวทํานายท่ีดีที่สุดสําหรับกลุมวิชามานุษยวิทยา  และ  
คะแนน SATV  คะแนน SATM  และ  HSGPA  เปนตัวทํานายท่ีดีพอ ๆ กันสําหรับกลุมวิชาสังคม
ศาสตร

จากผลการวิจัยพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยทฤษฎีการตอบสนองขอสอบทําให
การวัดผลสัมฤทธิ์ทางวิชาการมีประสิทธิภาพในการพยากรณ (R2) เพ่ิมขึ้น 0.15% ถึง 9.55%  ทั้งน้ีขึ้นอยู
กับชุดของรายวิชาท่ีเปนเกณฑ

Stricker et al.  (1994)  ไดนําวิธีการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบ
สนองขอสอบของ  Young (1990) ไปปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักศึกษามหาวิทยาลัยของรัฐขนาดใหญ
แหงหน่ึงที่เขาศึกษาในฤดูใบไมรวง  ปการศึกษา 1988  จํานวน 4,351 คน  พบวาการปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมดวยวิธีน้ีทําใหสัมประสิทธิ์ถดถอยพหุคูณในการทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมเพิ่มขึ้นจาก .42 เปน .49

Al-Shayeb  (1996)  ไดนําโมเดลของ ราสช (Rasch  Model)  มาใชในการปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสม  กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาคณะบริหารธุรกิจของมหาวิทยาลัยโอไฮโอ  ที่สําเร็จการ
ศึกษาในภาคฤดูใบไมผลิ  ปการศึกษา  1995  จํานวน  1,249  คน  ลงทะเบียนเรียนทั้งหมด  289  วิชา  
ขั้นตอนแรกของการดําเนินการคือ  การจัดรายวิชาตาง ๆ ออกเปน  4  กลุม  คือ  พฤติกรรมศาสตร  
ธุรกิจ  มานุษยศาสตร  และวิทยาศาสตรธรรมชาติ  จากน้ันนําระดับคะแนนของนักศึกษาแตละคนมา
ประมาณความสามารถตามกลุมวิชา  โดยใชโปรแกรม  BIGSTEPS  ใชคาพารามิเตอรความสามารถ (θ) 



39

แทนคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยที่ปรับแลว (Rasch-based  GPA)  นํา θ ในแตละกลุมวิชาไป
วิเคราะหถดถอยพหุคูณ  โดยมีคะแนน SATM  คะแนน SATV  คะแนน SAT (ผลรวมของคะแนน 
SATM กับ คะแนน SATV)  และ HSGPA เปนตัวทํานาย  ผลการศึกษาพบวาชุดของตัวทํานายสามารถ
ทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยท่ีปรับแลวไดดีกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยเดิม
ทั้ง 4 กลุมวิชา  ประสิทธิภาพในการทํานายเพิ่มมากท่ีสุดในกลุมวิชาวิทยาศาสตรธรรมชาติ  คะแนน SAT 
อธิบายความแปรปรวนของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยท่ีปรับแลวและคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มหาวิทยาลัยเดิมไดมากกวา  HSGPA

การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบภายใต  graded  
response  model  เปนวิธีการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมที่คํานึงถึงอิทธิพลขององคประกอบ  2  องค
ประกอบ  คือ  ความสามารถของผูสอบ  และคุณลักษณะของรายวิชาตาง ๆ โดยพิจารณาถึงคาความยาก
ในแตละลําดับขั้นของแตละระดับคะแนน  และ / หรือคาอํานาจจําแนกของแตละวิชา  แตการวิจัยที่ทําใน
ตางประเทศเปนการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมภายในสถานศึกษาแหงเดียวกัน  ขอมูลเปนแบบตัดขวาง  
(cross)  โดยจัดกระทํากับรายวิชาท่ีไมไดลงทะเบียนเรียนเปนขอมูลขาดหาย  แลวใชพารามิเตอรความ
สามารถของผูสอบ  (θ)  แทนคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลว  การนําวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใช
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบภายใต  graded  response  model  มาใชกับการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  
สําหรับประเทศไทยตองมีการปรับเปลี่ยนกระบวนการบางอยาง  เน่ืองจากเปนการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม
ของนักเรียนหลายโรงเรียน  ซึ่งขอมูลมีลักษณะเปนแบบตัดขวาง  (cross)  ภายในโรงเรียน  แตเปนแบบ
ซอนใน  (nested)  ระหวางโรงเรียนดังโครงสรางในภาคผนวก ซ  โรงเรียนแตละแหงมีคุณภาพตางกันจึง
ตองออกแบบวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลใหมีแบบสอบรวมเขามาชวยในการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม

สุภาภรณ  คงทวี  (2541)  ก็ไดนําวิธีการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบ
สนองขอสอบของ  Young (1990)  ไปปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนที่
สําเร็จการศึกษาในปการศึกษา  2539  ในการปรับจะแบงกลุมนักเรียนออกตามแผนการเรียน  6  กลุม  
ไดแก กลุมสาขาวิชาวิทยาศาสตร  วิศวกรรมศาสตร  สถาปตยกรรมศาสตร  พาณิชยศาสตรและการบัญชี  
มนุษยศาสตร-สังคมศาสตร (แผนการสอบศิลป)  และมนุษยศาสตร-สังคมศาสตร (แผนการสอบวิทยา
ศาสตร)  ในการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมจะกําหนดใหระดับคะแนนที่นักเรียนไดรับในแตละวิชาเปนเสมือน
ระดับคะแนนที่ไดจากการตอบขอสอบที่ใหคะแนนแบบพหุวิภาค 5 ระดับ  คือ  0,  1, 2, 3 และ 4 
คะแนน  โดยใชคะแนนจากแบบสอบคัดเลือกเขามหาวิทยาลัย 1 วิชาที่สัมพันธกับคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมากที่สุดเปนแบบสอบรวม  ประมาณพารามิเตอรความสามารถของผูสอบจาก
แบบสอบรวม (θC) และจากระดับคะแนนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  (θS)  แปลง  θS ของนักเรียน
แตละโรงเรียนใหอยูในสเกลของ θC แลวใชคะแนนความสามารถที่แปลงแลวน้ีแทนคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ผลการวิจัยพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีน้ีมีประสิทธิภาพในการ
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ทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมเดิม  สําหรับกลุมสาขาวิชาวิทยา
ศาสตร

ในปเดียวกันน้ัน  กนิษฐา  แสนแกว  (2541)  ก็ไดนําวิธีการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม
โดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบของ  Young (1990) ไปปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายของนักเรียนที่สําเร็จการศึกษาในปการศึกษา  2539  เชนกัน  กลุมตัวอยางที่ศึกษาเปนนิสิตชั้นปที่ 2 
คณะครุศาสตร/ศึกษาศาสตร ที่เขาศึกษาในปการศึกษา 2540  ของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  และมหาวิทยาลัยศิลปากร  ใชแบบสอบ
ความถนัดทางการเรียน  (SAT)  เปนแบบสอบรวม  ผลการวิจัยพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีน้ี
มีประสิทธิภาพในการทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมเดิม

จากการวิจัยของสุภาภรณ  คงทวี  ที่ใชแบบสอบคัดเลือกเขามหาวิทยาลัยเปนแบบสอบ
รวม  มีขอจํากัดคือตองเลือกใชแบบสอบคัดเลือกเขามหาวิทยาลัยเพียงฉบับเดียวเปนแบบสอบรวม  และ
แบบสอบคัดเลอืกเขามหาวิทยาลัยเปนแบบสอบที่มีการใหคะแนนแบบทวิวิภาค  (0,  1)  ซึ่งใชวิธีประมาณ
ความสามารถแตกตางจากการประมาณความสามารถของคะแนนเฉลี่ยสะสม  เพ่ือใหสามารถใชคะแนน
จากแบบสอบหลายฉบับเปนแบบสอบรวม  และปรับการใหคะแนนเปน  graded  response  medel  ผู
วิจัยจึงใชวิธีการแปลงคะแนนดิบแตละวิชาของผูสอบใหเปนคะแนนทีปกติ  (Normalized  T  score)  
แลวแบงออกเปน 5 ชวง  ชวงคะแนนทีปกติต่ําสุดใหระดับคะแนน 0 ไปจนถึงชวงคะแนนทีปกติสูงสุดให
ระดับคะแนน 4 ตามลําดับ  จากน้ันใชคะแนนที่แปลงแลวน้ีแทนคะแนนจากแบบสอบรวมหนึ่งฉบับในการ
ประมาณความสามารถของผูสอบ

2.2.2.5 วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนทั่วไป  (General  
Linear  Model  Method)

ตัวแบบเชิงเสนท่ัวไป (General  Linear  Model)  หรือเรียกสั้น ๆ วา  GLM  เปน
โมเดลทางคณิตศาสตรซึ่งเขียนอยูในรูปทั่วไป  ดังน้ี (Hay, 1994)

yi   =   aoxo + a1xi1 + a2xi2 + … +ei

เม่ือ yi คือ  ตัวแปรตาม

ao คือ  คาคงที่สําหรับคา  yi

  a1, a2, a3, … , aj คือ  นํ้าหนักซึ่งตัวแปร  xi  ไดรับ

ei คือ  ความคลาดเคลื่อนของคะแนนสังเกต  yi



41

ถา x มีคาเปน 0, 1  เทาน้ัน  โมเดลน้ีเรียกวาโมเดลแผนการทดลอง  (experimental  
design  model)  หรือโมเดลวิเคราะหความแปรปรวน  (analysis  of  variance  model)

ถา x มีคาเปนจํานวนจริงใด ๆ โมเดลน้ีเรียกวาโมเดลถดถอยพหุคูณ  (multiple  
regression  model)

โดยมีขอตกลงเบื้องตนดังน้ี (Kirk, 1995)
1. ijx  มีการแจกแจงปกติ
2. ie  มีการแจกแจงปกติ  และ ie  กับ je  เปนอิสระ เม่ือ i≠j

Young  (1992)  ใช  GLM  สําหรับปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  ในรูปแบบของโมเดล
แผนการทดลอง  โดยออกแบบการทดลองเปนแผนการทดลองบลอคไมสมบูรณ  (incomplete  block  
design)  ในรูปแบบของบลอคลูกโซ (chain block design) (Youden และ Connor, 1953)  นักเรียน
แตละคนไดรับการวัดหลายครั้งดวยรายวิชาตาง ๆ  ที่ลงทะเบียนเรียน  ดังน้ันนักเรียนแตละคนจึงเปน
เสมือนบลอค  และวิชาตาง ๆ คือ  การทดลอง  (treatment)  นําคาประมาณอิทธิพล  (effect)  เน่ือง
จากวิชาแตละวิชาและบลอคมาใชในการคํานวณโดยใชคาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุด (least  square  
mean)  แทนคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวของนักเรียนแตละคน

GLM  ที่ใชในการศึกษาของ  Young (1992)  ครั้งน้ีเปนโมเดลเชิงบวกที่มีเฉพาะ  
อิทธิพลหลัก (main  effect) เทาน้ัน  โดยมีสมการดังน้ี

GRADEij   =   µ + αi + βj +εij

เม่ือ GRADEij   คือ คาของระดับคะแนนที่เปนตัวอักษร (A=4,  B=3,  C=2,
       D = 1  และ  F = 0)  ของนักเรียนคนที่  i  วิชาท่ี  j

µ    คือ grand  mean  ของระดับคะแนนวิชาน้ัน

αi    คือ อิทธิพลของนักเรียนคนที่  i

βj    คือ อิทธิพลของวิชาท่ี  j

εij    คือ ความคลาดเคลื่อน
การประมาณพารามิเตอรสําหรับกลุมตัวอยางสามารถประมาณไดจากสมการ

GRADE    =   X..+ + ij i jα β

ในการคํานวณคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวของนักเรียนแตละคน  เราจําเปนตอง
ประมาณอิทธิพลเฉลี่ยของนักเรียนแตละคนดวยสมการ

( )α βi ij j
j

   =   GRADE  X..  / j− −∑
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จากการวิเคราะหขอมูลเชิงประจักษกับกลุมตัวอยางที่เปนนักศึกษาของมหาวิทยาลัย 
สแตนฟอรดซึ่งเขาศึกษาในฤดูใบไมรวง  ปการศึกษา 1982  จํานวน 1564 คน  พบวาคะแนน  SATV  
คะแนน SATM  และ  HSGPA  ทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวไดเพ่ิมขึ้นจากคะแนนเฉลี่ยสะสม
เดิม  โดยเพิ่มจาก  .510  เปน  .540  สําหรับกลุมวิชาวิทยาศาสตรธรรมชาติ  (Natural  science)  จาก  
.628  เปน  .650  สําหรับกลุมวิชาสงัคมศาสตร  และจาก  .520  เปน  .525  สําหรับกลุมวิชามานุษย
วิทยา

การนําวิธีการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนท่ัวไปมาใชสําหรับ
การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมสําหรับการวิจัยครั้งน้ี  นอกจากจะตองคํานึงถึงอิทธิพลของนักเรียน  และอิทธิ
พลของรายวิชาที่มีตอระดับคะแนนแลวยังตองคํานึงถึงอิทธิพลของโรงเรียนดวย     ซึ่งลักษณะขอมูลภาย
ในโรงเรียนเปนแบบตัดขวางแตระหวางโรงเรียนเปนแบบซอนใน (ดังโครงสรางในภาคผนวก ซ)  ดังน้ันการ
ปรบัคะแนนเฉลี่ยสะสมในการวิจัยครั้งน้ีจึงตองปรับรูปแบบการวิจัยเปนแบบซอนใน  (nested  design)  
โดยมีโมเดลดังน้ี

GRADEijk   =   + i(k) + j(k) + k ijkµ α β γ ε+
เม่ือ µ คือ   grand  mean  ของระดับคะแนนวิชาน้ัน

αi(k) คือ   อิทธิพลของนักเรียนคนที่  i   ในโรงเรียน  k
βj(k) คือ   อิทธิพลของวิชาที่  j  ในโรงเรียน  k
γ k คือ   อิทธิพลของโรงเรียนที่  k
εijk คือ   ความคลาดเคลื่อน

โมเดลขางตนไมมีปฏิสัมพันธระหวาง  αγ , βγ  และ  αβγ  เน่ืองจากเปนการ
ออกแบบการวิจัยแบบซอนใน  (nested  design)  และไมมีปฏิสัมพันธระหวาง  αβ   เน่ืองจากนัก
เรียนแตละคนลงทะเบียนเรียนวิชาตาง ๆ เพียงครั้งเดียว

2.2.2.6 วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิ เคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน  
(confirmatory factor analysis method)

การวิเคราะหองคประกอบเปนวิธีการทางสถิติที่ใชศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปร
สังเกตไดชุดหน่ึงวาเกิดจากตัวแปรแฝงที่เปนองคประกอบรวมอยางไร  การวิเคราะหองคประกอบทําได  2  
แบบ  คือ  การวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจ  (exploratory  factor  analysis)  และการวิเคราะห
องคประกอบเชิงยืนยัน  (confirmatory  factor  analysis)  ในการวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจนั้น  
นักวิจัยไมมีขอกําหนดเกี่ยวกับโครงสรางความสัมพันธระหวางตัวแปรแฝงและตัวแปรสังเกตได  ทราบแต
เพียงจํานวนองคประกอบรวมที่คาดวาจะมี  และเชื่อวามีอิทธิพลตอตัวแปรสังเกต  ผลการวิเคราะหองค
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ประกอบขึ้นอยูกับขอมูลท่ีได สวนการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันน้ันนักวิจัยตองทราบโครงสรางความ
สัมพันธระหวางตัวแปรและกําหนดเปนโมเดลการวิจัยไว  (นงลักษณ  วิรัชชัย,  2537)

โมเดลองคประกอบที่ใชในการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  คือ  โมเดลการวัดคอนเจน 
เนอริค  (Congeneric  Measurement  Model)  โมเดลน้ีมีขอตกลงเบื้องตนวา  เม่ือมีตัวแปรสังเกตได  

X1, X2, X3  มีคาคะแนนจริงเปน  T1, T2, T3  ตามลําดับ  ถาสหสัมพันธระหวางคะแนนจริงแตละคูเปน

คาสหสัมพันธสมบูรณ    คือมีคาเทากับ  1.00  เรียกตัวแปร X1,  X2,  X3  วาเปนตัวแปรคอนเจนเนอริค  
คือ  ตัวแปรที่มีคะแนนจริงรวมกัน  (นงลักษณ  วิรัชชัย,  2537)  การวัดหลายชุดท่ีจะนํามาปรับเทียบกัน
น้ันตองวัดโครงสรางเดียวกัน  กลาวคือ  คะแนนสังเกตไดรับอิทธิพลจากองคประกอบรวมซึ่งอาจจะมีองค
ประกอบเดียวหรือหลายองคประกอบก็ได  (Rock,  1982)

ตามทฤษฎีการวัดแบบดั้งเดิม  (Classical  Test  Theory)  คะแนนที่ไดจากการวัด
หรือสังเกต  (x)  เกิดจากผลบวกขององคประกอบที่สังเกตไมได  2  สวน  คือ  คะแนนจริง  (t)  และ
คะแนนความคลาดเคลื่อน  (e) (Spearman,  1907,  1913  อางถึงใน  ศิริชัย  กาญจนวาสี,  2535)  ซึ่ง
เขียนเปนสมการความสัมพันธไดดังน้ี

xi   =   ti + ei (3)

เม่ือ  ความแปรปรวนรวมของคะแนนจริงกับคะแนนความคลาดเคลื่อนเปนศูนย (cov (tiei) = 0 เม่ือ  

i ≠ j)  และความแปรปรวนรวมระหวางคะแนนความคลาดเคลื่อนเปนศูนย (cov(eiej) = 0 เม่ือ  i ≠ j)
Joreskog  (1971  cited  in  Rock,  1982)  กลาวไววา  ถาคะแนนจากแบบสอบ

เปนการวัดแบบคอนเจนเนอริค  สหสัมพันธระหวางคะแนนจริงแตละคู  ti  และ tj  จะสัมพันธกันอยาง

สมบูรณคือ  มีคาเทากับ  1.00  และจะมีตัวแปรสุม  f  ที่สัมพันธกับ ti เปนเสนตรง  เชน

ti   =   vi + Λi f (4)

เม่ือ vi คือ   คาเฉลี่ย

Λi คือ   นํ้าหนักองคประกอบ
แทนคา  (4)  ใน  (3)  จะได

xi    =   vi + Λi f + e i (5)

เม่ือกําหนดให Σ เปนเมทริกซความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของ  x และ 
Ψ เปนเมทริกซความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน e  จะไดความสัมพันธของ Σ และ Ψ ดังน้ี

Σ Λ Λ Ψ   =   +φ ′ (6)
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เม่ือ    φ คือ ความแปรปรวนของ  f
สมการ (5) และ (6) เปนสมการพื้นฐานสําหรับโมเดลการวิเคราะหองคประกอบที่มี 

องคประกอบหนึ่งตัว  ถาเวคเตอร x มีการแจกแจงปกติแบบพหุตัวแปร (multivariate normal)  ดวยวิธี
ประมาณคาแบบไลดลิฮูดสูงสุดสามารถประมาณคา v, Λ, φ และ ψ ตลอดจนคาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานได

ตัวอยางการปรับเทียบคะแนนระหวางแบบสอบ  2  ชุด  โดยใชแบบสอบรวม

ในการปรับเทียบคะแนนของแบบสอบทางภาษา  2  ชุด  ( )x   กับ  x2 2′   ที่ออกแบบ

ใหมีแบบสอบรวม  2  ฉบับ  ฉบับหนึ่งเปนแบบสอบที่วัดองคประกอบทางภาษา  (x1)  และอีกฉบับหนึ่ง
เปนแบบสอบคณิตศาสตร  คะแนนจากแบบสอบคณิตศาสตรแบงครึ่ง (split  half)  เปนตัวแปรสังเกตได  

2  ตัว  (x3  และ  x4)  วัดองคประกอบทางคณิตศาสตร  นําไปสอบกับกลุมตัวอยาง  2  กลุม
การออกแบบขางตนเปนการออกแบบสําหรับการวัดคอนเจนเนอริค 2 องคประกอบ  

ถาให  แทนองคประกอบ  และ    แทนตัวแปรสังเกต  โมเดลการวัดจะเปนดังภาพที่  1
e1 X1 Λ11 = 1.00

    VERBAL

e2 X2 Λ21

φ12

e3 X3 Λ32 = 1.00

     MATH

e4 X4 Λ42
ภาพท่ี 1  โมเดลการวัดคอนเจนเนอริค 2 องคประกอบ

กลุมตัวอยางที่  1  จะมีคะแนน  x1 , x2 , x3   และ  x4  ขณะที่กลุมตัวอยางที่  2  
จะไดรับคะแนน  x  , x  , x   และ  x1 2 3 4′

แมวาแบบสอบทางภาษาทั้งสองฉบับ ( 22 x áÅÐ x ′ ) จะสรางใหคูขนานกันก็ตาม  เพียง
แต '

22   xáÅÐ   x  เปนการวัดแบบคอนเจนเนอริคเทาน้ันก็สามารถปรับเทียบคะแนนดวยการวิเคราะห
องคประกอบเชิงยืนยันได  โดยกําหนดใหความแปรปรวนของคะแนนจริง (นํ้าหนักองคประกอบ (Λ) )
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ของแบบสอบแตละฉบับไมเทากัน  จุดเริ่มตนของมาตร (v) ไมเทากัน  และความแปรปรวนของ
ความคลาดเคลื่อน (e) ไมเทากัน  โมเดลในภาพที่ 1 กําหนดให Λ11 และ Λ32 เทากับ 1.00 เพ่ือกําหนด
ใหคะแนนสังเกต 31   xáÅÐ x  มีหนวยวัดเดียวกัน

สมการองคประกอบที่มีการวัดแบบคอนเจนเนอริค  2  องคประกอบ  สําหรับกลุมตัว
อยางที่  1  เปนดังน้ี
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ถาโมเดลนี้กลมกลืน (fit) กับขอมูลท้ังสองชุด  สามารถปรับเทียบคะแนนระหวาง 
แบบสอบไดโดยนําคา v ไปลบออกจาก x แลวหารดวยนํ้าหนักองคประกอบ ซึ่งเขียนเปนสูตรไดดังน้ี 
(Rock,  1982)

( )x    =   x  -  / i
*

i i iν Λ

เม่ือ xi
* คือ คะแนนที่ปรับแลว

xi คือ คะแนนสังเกต

Λi คือ นํ้าหนักองคประกอบ

νi คือ คาเฉลี่ย
การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน  เปนวิธีการปรับ

คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ใชแบบสอบรวมหลายฉบับซึ่งเหมาะกับการวิจัยครั้งน้ี  และการปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมดวยวิธีน้ียังไมเคยมีผูวิจัยมากอน  จึงควรนํามาทดลองใชเพื่อศึกษาประสิทธิภาพของการปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ีเปรียบเทียบกับการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมวิธีอื่น

2.2.2.7 วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช
โมเดลหลายฟาเซทของราสชเปนโมเดลทางสถิติที่ทําใหการวัดท่ีมีการใหคะแนนแบบ

เรียงลําดับมีความเปนปรนัย  โดยขยายโมเดลของราสชไปสูสถานการณซึ่งมีมากกวาสองฟาเซทที่มีปฏิ
สัมพันธรวมกันทําใหเกิดตัวแปรสังเกต

การประเมินท่ีใหคะแนนแบบลําดับขั้นท่ียุติธรรมที่สุดคือการใหผูประเมินทุกคนประเมนิ
คําตอบทุกขอของผูสอบทุกคน  เชนผูสอบ 15 คน ทําขอสอบวิชาหนึ่งคนละ 3 ขอ (A  B  C ) คะแนน
เต็มขอละ 10 คะแนน  มีผูประเมิน 3 คน  การหาคะแนนที่ยุติธรรมคือใหผูประเมินท้ัง 3 คน ประเมินขอ
สอบทั้ง 3 ขอ ของผูสอบทุกคน  แลวคํานวณคะแนนเฉลี่ย  ดังตัวอยางในตารางที่ 4 ซึ่งการประเมินแบบนี้
จะตองเสียเวลาและคาใชจายสูง
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ตารางที่ 4 คะแนนเฉลี่ยของผูสอบที่ผูประเมินทุกคนประเมินคําตอบทุกขอของผูสอบทุกคน

ผูประเมิน คะแนนเฉลี่ย
ผูสอบ 1 2 3

A B C A B C A B C A B C
1 5 5 3 6 8 6 8 7 7 6.33 6.67 5.33
2 4 5 4 5 4 2 4 4 5 4.33 4.33 3.67
3 4 3 4 5 4 4 3 4 3 4.00 3.67 3.67
4 3 4 5 4 2 6 2 3 2 3.00 3.00 4.33
5 4 4 3 5 4 8 6 5 6 5.00 4.33 5.67
6 5 4 4 8 5 6 8 4 3 7.00 4.33 4.33
7 5 4 5 6 6 5 4 5 4 5.00 5.00 4.67
8 5 5 3 7 6 3 6 5 5 6.00 5.33 3.67
9 3 4 3 6 4 3 6 4 3 5.00 4.00 3.00
10 5 6 4 7 6 6 8 8 4 6.67 6.67 4.67
11 5 3 5 5 2 4 5 3 7 5.00 2.67 5.33
12 4 3 6 6 4 4 4 4 4 4.67 3.67 4.67
13 4 4 5 4 8 6 6 5 7 4.67 5.67 6.00
14 4 4 6 5 3 3 3 3 3 4.00 3.33 4.00
15 5 4 8 8 5 5 7 4 3 6.67 4.33 5.33

ตารางที่ 5  คะแนนเฉลี่ยของผูสอบที่ผูประเมินบางคนประเมินคําตอบทุกขอของผูสอบบางคน

ผูประเมิน คะแนนเฉลี่ย
ผูสอบ 1 2 3

A B C A B C A B C A B C
1 5 5 3 6 8 6 5.5 6.5 4.5
2 4 5 4 5 4 2 4.5 4.5 3.0
3 4 3 4 5 4 4 4.5 3.5 4.0
4 3 4 5 4 2 6 3.5 3.0 5.5
5 4 4 3 5 4 8 4.5 4.0 5.5
6 5 4 4 8 4 3 6.5 4.0 3.5
7 5 4 5 4 5 4 4.5 4.5 4.5
8 5 5 3 6 5 5 5.5 5.0 4.0
9 3 4 3 6 4 3 4.5 4.0 3.0
10 5 6 4 8 8 4 6.5 7.0 4.0
11 5 2 4 5 3 7 5.0 2.5 5.5
12 6 4 4 4 4 4 5.0 4.0 4.0
13 4 8 6 6 5 7 5.0 6.5 6.5
14 5 3 3 3 3 3 4.0 3.0 3.0
15 8 5 5 7 4 3 7.5 4.5 4.0
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ตารางที่ 6  คะแนนเฉลี่ยของผูสอบที่ผูประเมินบางคนประเมินคําตอบบางขอของผูสอบบางคน
ผูประเมิน คะแนนเฉลี่ย

ผูสอบ 1 2 3
A B C A B C A B C A B C

1 5 3 8 6 8 7 6.5 7.5 4.5
2 5 4 5 2 4 4 4.5 4.5 3.0
3 4 4 5 4 4 3 4.5 4.0 3.5
4 3 5 4 2 3 2 3.5 2.5 3.5
5 4 3 5 8 6 5 5.5 4.5 5.5
6 5 4 5 6 8 4 6.5 4.5 5.0
7 4 5 6 6 4 4 5.0 5.0 4.5
8 5 3 7 6 5 5 6.0 5.5 4.0
9 3 4 6 3 4 3 4.5 4.0 3.0
10 6 4 7 6 8 8 7.5 7.0 5.0
11 5 5 5 2 3 7 5.0 2.5 6.0
12 3 6 6 4 4 4 5.0 3.5 5.0
13 4 5 8 6 6 5 5.0 6.5 5.5
14 4 6 5 3 3 3 4.0 3.5 4.5
15 5 8 5 5 7 4 6.0 4.5 6.5

เม่ือมีผูสอบจํานวนมาก การประเมินที่ประหยัดเวลาและคาใชจายคือใหผูประเมินบาง
คนประเมินขอสอบทุกขอของผูสอบบางคน  เชนผูประเมินคนที่ 1 ประเมินขอสอบของผูสอบคนที่ 1-10  
ผูประเมินคนที่ 2 ประเมินขอสอบของผูสอบคนที่ 1-5  และ  11-15  ผูประเมินคนท่ี 3 ประเมินขอสอบ
ของผูสอบคนที่ 6-15 ดังตารางที่ 5 หรือใหผูประเมินบางคนประเมินขอสอบเพียงบางขอของผูสอบบางคน  
ดังตารางที่ 6

จากตารางที่ 5 และ 6 พบวาคะแนนเฉลี่ยของผูสอบแตละคนเปลี่ยนไปจากตารางที่ 4 
ตามความเขมงวดของการใหคะแนนของผูประเมนิท่ีประเมินขอสอบของผูสอบคนนั้น  ทําใหเกิดความไม
เปนธรรมกับผูสอบ  Linacre (1994) จึงพัฒนาโมเดลหลายฟาเซทของราสชเพื่อคํานวณคะแนนที่ยุติธรรม
สําหรับขอสอบที่มีการใหคะแนนแบบประมาณคาหลายระดับ

โมเดลหลายฟาเซทของราสชใชกับการประมาณคาท่ีมี m+1  ระดับ  มีการใหคะแนนตั้ง
แต 0-m คะแนน  โดยมีแนวคิดวาการไดคะแนนในระดับใดระดับหนึ่งของผูสอบไดรับอิทธิพลจากองค
ประกอบหรือฟาเซท 4 อยาง  คือ  ความสามารถของผูสอบ  ความยากของขอสอบ  ความเขมงวด 
(severity) ของผูประเมิน  และโครงสรางของมาตรประมาณคา  (Linacre,  1994)  ฟงกชันความสัมพันธ
ของฟาเซททั้งหมดแสดงดวยสมการ

log 
P

P
  =  B - D - C - Fnijx

nij(x-1)
n i j x

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟
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เม่ือ Pnijx คือ  ความนาจะเปนท่ีผูสอบคนที่ n จะไดรับคะแนน x ในงานที่ i
โดยผูประเมินคนท่ี  j

        Pnij(x - 1) คือ  ความนาจะเปนท่ีผูสอบคนที่ n จะไดรับคะแนน x-1 ในงาน
     ที่ i โดยผูประเมินคนที่ j

Bn คือ  ความสามารถของผูสอบคนที่  n

Di คือ  ระดับความยากของงานที่  i

Cj คือ  ความเขมงวดของผูประเมินคนท่ี  j

Fx คือ  ความยากของการไดรับคะแนนเพิ่มขึ้นจาก x-1 เปน x
     เม่ือ  x = 1, … ,m

โม เดล น้ี เป น โม เดลโอจีฟ โลจี สติ ก ใช ก ารประมาณค าพาร ามิ เตอรด วยวิ ธี   
unconditional  estimation  algorithm  (UCON) (Panchapakesam,  1969.  cited  in  Linacre,  
1994)  โดยใชโปรแกรม Facets

โปรแกรมจะประมาณคะแนนที่ยุติธรรมของผูสอบแตละคน  คะแนนนั้นเปนอิสระจาก
กลุม  อิสระจากผูประเมิน  และอิสระจากขอสอบ  โดยดัดแปลงคะแนนของผูสอบแตละคนใหอยูในเงื่อน
ไขเดียวกัน  กลาวคือ  เม่ือความยากของขอสอบและความเขมงวดของผูประเมินมีคาคะแนนโลจิท*  
(logit  or  log - odds  score) เปน 0  ดังน้ันคะแนนที่ดัดแปลงแลวของผูสอบแตละคนจึงสามารถนํามา
เปรียบเทียบกันไดโดยตรง

                                                          
* โลจิท   คือ   หนวยการวัดในมาตราอันตรภาค  คะแนนโลจิทจากแบบสอบ 2 ฉบับที่วัดส่ิงเดียวกันจะมี
                 ความสัมพันธเปนเสนตรง
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ภาพท่ี 2  ความสัมพันธของคะแนนสังเกตเฉลี่ยกับคะแนนโลจิทของผูสอบ

ความสัมพันธของคะแนนเฉลี่ยของผูสอบกับคะแนนที่ปรับแลวจะเปนรูปโอจีฟ  ดังภาพ
ที่ 2  เสนโคงรูปโอจีฟคือความสัมพันธของคะแนนสังเกตกับคะแนนโลจิทของผูสอบ  เม่ือผูประเมินทุกคน
ประเมินคําตอบทุกขอของผูสอบทุกคน  สัญลักษณ  x  แทนตําแหนงคูอันดับของคะแนนสังเกตเฉลี่ยกับ
คะแนนโลจิทของผูสอบเม่ือผูประเมินบางคนประเมินขอสอบเพียงบางขอของผูสอบบางคน  จากภาพจะ
เห็นวา  B  มีคะแนนสังเกตเฉลี่ยสูงกวา  แตไดคะแนนโลจิทนอยกวา  A  เน่ืองจาก  A  ไดรับการ
ประเมินจากผูประเมินท่ีเขมงวด

การประมาณความสามารถของผูสอบที่เปนอิสระจากกลุม  อิสระจากผูประเมิน  และ
อิสระจากขอสอบ  ทําใหไดคะแนนเฉลี่ยที่ยุติธรรม (fair  average) ดวยโปรแกรม Facets  สามารถนํา
มาประยุกตใชเพื่อปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนหลายโรงเรียนใหอยูใน
สเกลเดียวกันได  โดยกําหนดใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนโรงเรียนที่ 1  
คือคะแนนที่ไดรับในการประเมินความสามารถจากผูประเมินคนท่ี  1  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายของนักเรยีนโรงเรียนที่  2  คือคะแนนที่นักเรียนไดรับในการประเมินความสามารถจากผู
ประเมินคนที่  2  เปนเชนน้ีจนครบจํานวนโรงเรียนที่ตองการปรับเทียบ  คะแนนจากแบบสอบรวมเปน
คะแนนที่นักเรียนทุกคนไดรับในการประเมินความสามารถจากผูประเมินคนเดียวกัน  จากน้ันประมาณ
คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ยุติธรรม  (fair  GPA)  สําหรับนักเรียนแตละคน  คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ยุติธรรมนี้
สามารถเปรียบเทียบกันไดเน่ืองจากไดปรับความเขมงวดของการใหระดับคะแนนของแตละโรงเรียนใหเทา
เทียมกนัแลว

การวิเคราะหดวยโปรแกรม  Facets  นอกจากจะใหคาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ยุติธรรม
แลว  ยังใหคาสถิติทดสอบ χ2 เพ่ือแสดงวามีความแตกตางของความเขมงวดระหวางผูตรวจใหคะแนน
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หรือไม  ถาคา χ2  มีนัยสําคัญทางสถิติ  แสดงวาผูตรวจใหคะแนนมีความเขมงวดในการใหคะแนนตาง
กัน  ซึ่งคาสถิติคาน้ียอมแสดงความแตกตางของมาตรฐานการใหระดับคะแนนของโรงเรียนตาง ๆ ได

งานวิจัยเกี่ยวกับการเปรียบเทียบวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม
Stricker et al. (1994) ไดเปรียบเทียบวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 6 วิธี ไดแก (1) วิธี within-

subjects technique ที่พัฒนาโดย Elliott และ Strenta (1988)  (2) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใช
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่พัฒนาโดย Young (1990)  (3) วิธี Imputed GPA โดยใชโปรแกรม 
BMDP AM ประมาณระดับคะแนนรายวิชาท่ีนักศึกษาไมไดลงทะเบียนจากระดับคะแนนรายวิชาท่ีมีอยู
ดวยวิธีไลดลิฮูดสูงสุด  (4) วิธี Original regression  โดยใชตัวทํานาย 11 ตัว ของ Stricker et al. 
(1993)  (5) วิธี Modified regression  โดยใชตัวทํานาย 3 ตัว และ  (6) วิธี Grade residual  ของ 
Ramist et al. (1990)  โดยใชตัวทํานาย 5 ตัว  กลุมตัวอยางประกอบดวยนักศึกษา 4,351 คน ของ
มหาวิทยาลัยของรัฐขนาดใหญแหงหน่ึงในปการศึกษา 1988 จํานวน 7 คณะ 373 วิชา 86 ภาควิชา ผลการ
ศึกษาพบวาคะแนน SAT และคะแนนการจัดอันดับในโรงเรียน (HSR) ใหความตรงเชิงทํานายเพิ่มขึ้น เม่ือ
ใชคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 6 วิธีเปนเกณฑแทนคะแนนเฉลี่ยสะสมเดิม 
โดยวิธี Grade residual  ใหความตรงเชิงทํานายสูงสุด รองลงมาคือวิธี within-subjects technique  
และ  การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ

Young (1995) ไดปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักศึกษาชั้นปที่ 1 ของโรงเรียนกฎหมายดวยวิธี
ปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 2 วิธี คือวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบภายใต 
graded response model กับวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนท่ัวไป เพ่ือ
เปรียบเทียบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีใดจะเปนเกณฑที่ดีสําหรับตรวจสอบความตรงเชิงทํานาย
ของคะแนน LSAT และคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัย (UGPA) ขอมูลท่ีใชไดจากโรงเรียน
กฎหมาย 4 แหง ในสหรัฐอเมริกา  แยกวิเคราะหเปนรายโรงเรียน  ผลการวิเคราะหพบวาโดยทั่วไปเมื่อใช
คะแนนเฉลี่ยสะสมป 1 ของโรงเรียนกฎหมายที่ปรับดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนท่ัวไปเปนเกณฑจะให
ความตรงเชิงทํานายดีกวาวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบภายใต graded 
response model แตคะแนนเฉลี่ยสะสมป 1 ของโรงเรียนกฎหมายที่ยังไมปรับกับที่ปรับแลวใหความตรง
เชิงทํานายไมตางกัน  ทั้งน้ี Young (1995) ไดใหขอสังเกตวานักศึกษาในโรงเรียนกฎหมายเรียนวิชาท่ี
คลายคลึงกันการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมจึงกระทบตอคาความตรงเชิงทํานายนอย

สุภาภรณ คงทวี (2541) ไดเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 3 วิธี ได
แก วิธีอีควิเปอรเซ็นไทล วิธีเชิงเสนตรงตาม design III B ของ Angoff (1971) และวิธีปรับโดยใชทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบภายใต graded response model ของ Young (1990) โดยใชแบบสอบเขา
มหาวิทยาลัยเปนแบบสอบรวม  กลุมตัวอยางเปนนิสิต/นักศึกษาชั้นปที่ 1 ของมหาวิทยาลัยตาง ๆ 5 แหง 
ในปการศึกษา 2540 ที่จบชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายในปการศึกษา 2539  โดยวิเคราะหแยกเปน 6 กลุม  
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ไดแก กลุมสาขาวิชาวิทยาศาสตร  วิศวกรรมศาสตร  สถาปตยกรรมศาสตร  พาณิชยศาสตรและการบัญชี  
มนุษยศาสตร-สังคมศาสตร (แผนการสอบศิลป)  และ มนุษยศาสตร-สังคมศาสตร (แผนการสอบวิทยา
ศาสตร)  ผลการวิจัยพบวาเม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 เปนเกณฑ  วิธีปรับเชิงเสน
ตรงมีประสิทธิภาพในการพยากรณสูงกวาวิธีอีควิเปอรเซ็นไทลในกลุมสาขาวิชาวิทยาศาสตร  วิธีอีควิเปอร
เซ็นไทลและวิธีปรับโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมีประสิทธิภาพในการพยากรณสูงกวาวิธีปรับเชิง
เสนตรง สําหรับกลุมสาขาวิชาวิศวกรรมศาสตร สวนในสาขาวิชาอื่น ๆ วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมทั้ง 3 วิธี
มีประสิทธิภาพในการพยากรณไมตางกัน

กนิษฐา แสนแกว (2541) ไดเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 3 วิธี  ไดแก 
วิธีอีควิเปอรเซ็นไทล  วิธีเชิงเสนตรง  โดยการแปลงเปนคะแนนมาตรฐาน (Z Score)  และวิธีปรับโดยใช
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบภายใต graded response model โดยใชแบบสอบความถนัดทางการเรียน
เปนแบบสอบรวม  กลุมตัวอยางเปนนิสิตชั้นปที่ 2 คณะครุศาสตร/ศึกษาศาสตรที่เขาศึกษาในปการศึกษา 
2540  ของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  และ
มหาวิทยาลัยศิลปากร จํานวน 559 คน  ผลการวิจัยพบวาเม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 
เปนเกณฑวิธีปรับโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมีคุณภาพสูงสุด  รองลงมาคือวิธีเชิงเสนตรง  และวิธี
อีควิเปอรเซ็นไทล  เม่ือใชคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยเปนเกณฑ  วิธีอีควิเปอรเซ็นไทลมีคุณภาพสูงสุด  
รองลงมาคือวิธีปรับโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  และวิธีเชิงเสนตรง ตามลําดับ

สําราญ มีแจง (2542) ไดเปรียบเทียบคะแนนสอบคัดเลือกเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาระบบ
ใหม ที่มีวิธีแปลงคะแนนเฉลี่ยสะสม 3 วิธี วิธีแรก เปนการนําคะแนนเฉลี่ยสะสมเดิมของนักเรียนมาแปลง
ตามวิธีที่ทบวงมหาวิทยาลัยกําหนด วิธีที่สอง นําคะแนนเฉลี่ยสะสมของแตละโรงเรียนมาแปลงเปนคะแนน
มาตรฐานที (T-score) กอนแลวจึงนําคะแนนมาตรฐานทีมาแปลงเปนคะแนนสอบตามวิธีที่ทบวง
มหาวิทยาลัยกําหนด และ วิธีที่สาม นําคะแนนเฉลี่ยสะสมของแตละโรงเรียนมาแปลงเชิงเสนตาม design 
I A-1 ของ Angoff (1971)  ใหอยูในสเกลของคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนทั้งหมดกอนแลวจึงนํามา
แปลงเปนคะแนนสอบตามวิธีที่ทบวงมหาวิทยาลัยกําหนด กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 
ปการศึกษา 2541 ของโรงเรียนมัธยมศึกษาในจังหวัดพิษณุโลก และจังหวัดเพชรบูรณ จํานวน 4,540 คน 
ผลการวิจัยพบวาวิธีแปลงคะแนนเฉลี่ยสะสมทั้ง 3 วิธี ไดคะแนนสอบคัดเลือกที่ตางกัน อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ คะแนนสอบคัดเลือกของโรงเรียนที่มีขนาดตางกันท่ีไดจากวิธีแปลงคะแนนของทบวง
มหาวิทยาลัยไมตางกัน แตจะตางกันเม่ือแปลงดวยวิธีที่สองและวิธีที่สาม

วิเชียร  เกตุสิงห (2543) ไดปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนที่
สําเร็จการศึกษาในปการศึกษา 2542  และ  2543  โดยใชแบบสอบเขามหาวิทยาลัยวิชาภาษาไทย  สังคม
ศึกษา  และภาษาอังกฤษเปนแบบสอบรวม  มีวิธีดําเนินการดังน้ี
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1. คํานวณคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนแยก
เปนรายโรงเรียน

2. แปลงคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนแตละโรงเรียนเปน
คะแนนมาตรฐานที (T-score)  โดยคํานวณแยกเปนรายโรงเรียนแลวหาคาเฉลี่ย

3. รวมคะแนนดิบวิชาภาษาไทย  สังคมศึกษา  และภาษาอังกฤษซึ่งเปนแบบสอบรวมของ
นักเรียนแตละคนแลวแปลงเปนคะแนนมาตรฐานที (T-score) โดยคํานวณแยกเปนรายโรงเรียนแลวหาคา
เฉลี่ย

4. นําคาเฉลี่ยของคะแนนมาตรฐานทีของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
จากขั้นท่ี 2 ลบดวยคะแนนมาตรฐานทีของคะแนนจากแบบสอบรวมจากขั้นท่ี 3

5. นําคาท่ีไดจากขั้นท่ี 4 มาแปลงกลับเปนคะแนนเฉลี่ยสะสม (ปรับใหอยูในระบบ 4 
แตม)

6. นําคาท่ีไดจากขั้นท่ี 5 ไปบวก (แบบคิดเครื่องหมาย) กับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนทุกคนในโรงเรียนน้ัน

ผลการศึกษาพบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายที่ปรับแลวกับคะแนนสอบคัดเลือกวิชาหลักทุกวิชามีคาสูงกวากอนปรับคอนขางมาก  ทั้งในกลุมท่ี
สอบคัดเลือกประจําป 2542 และ 2543

จากการศึกษาเอกสาร  ตํารา  และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการปรับเทียบคะแนนระหวางแบบ
สอบ  (test  equating)  และการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  ผูวิจัยไดประมวลและสรุปวิธีที่เหมาะสมที่จะ
นํามาปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  5  วิธีดังน้ี

1.  วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสนตรงตาม  design  IV  C-2  ของ  Angoff
(ANGOFF-4C2)

2.  วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  ภายใต  graded
response  model  (IRT-GRM)

3.  วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนท่ัวไป  (GLM-MODEL)
4. วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน  โมเดลการวัดคอน

เจนเนอริค 1 องคประกอบ (CON-CFA)
5. วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช  (RASCH-FACET)

การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมแตละวิธีมีสาระสําคัญโดยสรุปดังตารางที่ 7
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ตารางที่  7   สรุปสาระสําคัญของวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธีที่ใชในการวิจัยน้ี

ประเด็น ANGOFF-4C2 IRT-GRM GLM-MODEL CON-CFA RASCH-FACET

ผูพัฒนา Angoff (1971) Young (1990) Young (1992) Rock (1982) Linacre (1994)
หลักการ
ปรับเทียบ

การแปลงเชิง
เสนโดยใชแบบ
สอบรวม

ใชทฤษฎี  IRT
Model  GRM
ประมาณ  θ  ของผู
สอบ

ใชโมเดล GLM
แบบ nested
Design

ใชการวิเคราะหองค
ประกอบเชิงยืนยัน  เพ่ือ
นํานํ้าหนักองคประกอบ
ไปปรับสเกลของ
HSGPA

ประมาณคะแนนของผู
สอบเม่ือความยากของ
ขอสอบทุกขอเทากัน
และความเขมงวดของ
ผูตรวจเทากัน

ขอมูลเขา
(Input)

HSGPA  และ
คะแนนจาก
แบบสอบรวม

เกรดรายวิชาและเกรด
จากแบบสอบรวม

เกรดรายวิชา HSGPA  และคะแนน
จากแบบสอบรวม

HSGPA  และคะแนน
จากแบบสอบรวมที่ปรับ
ใหมีจํานวน  ชวงของ
การใหคะแนนเทากัน

แบบสอบ
รวม

ใช ใช ไมใช ใช ใช

โปรแกรม
ท่ีใช

SPSS for
Windows
เวอรชัน 7.52

MULTILOG เวอรชัน
6.0

SAS for
Windows
เวอรชัน 6.12

LISREL  for  Window
เวอรชัน 8.12 a

FACFORM
เวอรชัน 1.3
FACETS
เวอรชัน 2.95

ผลการ
วิเคราะห
(Output)

สมการเทียบ
HSGPA

สมการเทียบคะแนน
ความสามารถ  (θ)

least  square
mean  ของ
HSGPA  เปนราย
คน

นํ้าหนักองคประกอบ Fair  HSGPA

เหตุผลที่
เลือก
ศึกษา

งาย  วิธีการไม
ซับซอน  ยังไม
มีผูใดศึกษา

ใชทฤษฎีการวัดแนว
ใหม

เปนการประยุกต
ใชโมเดลการวิจัย
เชิงทดลอง  ไม
ตองใชแบบสอบ
รวม

เปนโมเดลที่เหมาะกับ
การใชแบบสอบรวม
หลายฉบับ  ยังไมเคยใช
ปรับ  HSGPA

เปนวิธีใหม  ควรนํามา
ประยุกตใชในการปรับ
HSGPA

การดัด
แปลงจาก
การวิจัย
เดิม

ใชแบบสอบรวม
หลายฉบับ

ใชแบบสอบรวมหลาย
ฉบับ  ปรับคะแนน
ของแบบสอบรวมเปน
graded response

ใชโมเดล  nested
design  แทน
โมเดลเดิม

สรางโมเดลการวัดให
กลมกลืนกับขอมูลเชิง
ประจักษดวยโมเดลการ
วัดคอนเจนเนอริค  1
องคประกอบ

ออกแบบการวัดใหมี
common  rater  และ
ปรับ  HSGPA  และ
common  score  ให
มีโครงสรางของมาตร
เดียวกัน



บทที่  3

วิธีดําเนินการวิจัย

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  คือ  (1) วิธีการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิง
เสนตรงตาม  design  IV C-2  ของ  Angoff  (2) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบ
สนองขอสอบภายใต graded response model   (3) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัว
แบบเชิงเสนท่ัวไป  (4) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันตามโมเดลการ
วัดคอนเจนเนอริค 1 องคประกอบ  และ (5) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช  
แลวเปรียบเทียบความตรงในการทํานายระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมเดิม กับคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวย
วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมทั้ง  5  วิธี  โดยใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  เปน
เกณฑ  ซึ่งมีรายละเอียดของการดําเนินการวิจัยดังน้ี

ประชากร  กลุมตัวอยาง  และการสุมตัวอยาง

ประชากร

ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี  คือ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนมัธยม
ศึกษาสังกัดกรมสามัญศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ  ที่สําเร็จการศึกษาในปการศึกษา 2539  จํานวน 
185,063 คน (กรมสามัญศึกษา, 2541)

กลุมตัวอยาง

การวิจัยครั้งน้ีมีขั้นตอนสําคัญอยูสองขั้นตอน  ขั้นตอนแรกเปนการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  กลุมตัวอยางในขั้นตอนน้ีคือนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนมัธยมศึกษาสังกัดกรมสามัญศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ  ที่สําเร็จ
การศึกษาในปการศึกษา 2539  และเขารับการสอบคัดเลือกเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาในป 2540  
จํานวน 5,919 คน  จาก 28 โรงเรียน  เปนโรงเรียนมัธยมศึกษาที่ตั้งอยูในเขตกรุงเทพมหานคร 12  
โรงเรียน   ตั้งอยูในภาคกลางจํานวน 16 โรงเรียน  จําแนกเปน 3 กลุม  ตามรอยละเฉลี่ยของจํานวนนัก
เรียนที่ผานการสอบคัดเลือกเขาศึกษาในระดับอุดมศึกษาระหวางปการศึกษา 2535-2540    ตามเกณฑดัง
น้ี  (ศิริชัย  กาญจนวาสี  และศิริเดช  สุชีวะ, 2541)
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กลุม 1  คือโรงเรียนที่มีนักเรียนผานการคัดเลือกเฉลี่ยมากกวารอยละ 30
กลุม 2  คือโรงเรียนที่มีนักเรียนผานการคัดเลือกเฉลี่ยรอยละ 10-30
กลุม 3  คือโรงเรียนที่มีนักเรียนผานการคัดเลือกเฉลี่ยต่ํากวารอยละ 10

ขั้นตอนทื่สองเปนการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายเดิม  กับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสม 5 วิธี  กลุมตัวอยางในขั้นตอนนี้จึงใชเฉพาะกลุมตัวอยางในขั้นตอนแรกที่สอบคัดเลือกผาน  
จํานวน 1,552 คน

การสุมตัวอยาง

ใชวิธีการสุมแบบกลุมสองขั้น (two stage cluster sampling)  โดยมีขั้นตอนการดําเนินการ 
ดังน้ี

 ขั้นที่ 1 กําหนดภาคที่จะศึกษา  เริ่มดวยการแบงโรงเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่สังกัด
กรมสามัญศึกษาออกตามภาคทางภูมิศาสตร 5 ภาค  คือ กรุงเทพมหานคร  ภาคกลาง  ภาคเหนือ  ภาค
ใต  และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  แบงโรงเรียนแตละภาคออกเปน 3 กลุม คือกลุม 1  กลุม 2  และ  
กลุม 3   โดยใชรอยละเฉลี่ยของผูผานการสอบคัดเลือกเขาศึกษาในมหาวิทยาลัยระหวางป  พ.ศ.  2535-
2540  เปนเกณฑ  สรางกราฟการแจกแจงความถี่ของรอยละเฉลี่ยของผูผานการสอบคัดเลือกเขาศึกษาใน
มหาวิทยาลัยระหวางป พ.ศ. 2535-2540 ของภาคตาง ๆ พบวาการแจกแจงของรอยละเฉลี่ยของผูผานการ
สอบคัดเลือกเขาศึกษาในมหาวิทยาลัยของภาคกลาง  ภาคเหนือ  ภาคใต  และภาคตะวันออกเฉียงเหนือมี
ลักษณะคลายคลึงกัน  แตตางจากการแจกแจงของกรุงเทพมหานคร  ผูวิจัยจึงเลือกศึกษาโรงเรียนมัธยม
ศึกษาในเขตกรุงเทพมหานครและภาคกลาง

ขั้นที่ 2  สุมโรงเรียนที่จะศึกษาในแตละภาค  โดยกําหนดขนาดกลุมตัวอยางสําหรับเปรียบ
เทียบความตรงเชิงทํานายแบบแบงชั้น  ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%  ความคลาดเคลื่อน ± 0.05  จากสูตร  
(Cochran, 1977)
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เม่ือ n คือ   ขนาดกลุมตัวอยางทั้งหมด
N คือ   ขนาดประชากร

N1 , N2 , N3 คือ   ขนาดประชากรในชั้นท่ี  1   2  และ  3   ตามลําดับ
e คือ   ขนาดความคลาดเคลื่อน  กําหนดใหเทากับ  .05
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2
1 σσσ คือ   ความแปรปรวนของประชากรในชั้นท่ี 1 2 และ 3 ตามลําดับ*

    3) , 2 , 1 = (i       
N
N W i

i =

    n1 , n2 , n3  คือ   ขนาดกลุมตัวอยางในแตละชั้น
    nwn ii = (i  =  1 , 2 , 3)

จากน้ันคํานวณจํานวนตัวอยางเพื่อใชเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายในแตละชั้นจากจํานวนผูสอบคัด
เลือกผาน  เม่ือไดขนาดของกลุมตัวอยางสําหรับเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายในแตละกลุมโรงเรียนใน
เขตกรุงเทพมหานครและในภาคกลางแลวดําเนินการสุมตัวอยางอยางงายโดยใชโรงเรียนเปนหนวยการสุม  
เน่ืองจากการวิเคราะหตองการใหไดคาสถิติที่คอนขางคงที่  ผูวิจัยจงึกําหนดกรอบการสุมเปนโรงเรียนที่มี
จํานวนนักเรียนเขาสอบคัดเลือกตั้งแต 100 คนขึ้นไป  ไดกลุมตัวอยางสําหรับเปรียบเทียบความตรงเชิง
ทํานาย  และกลุมตัวอยางสําหรับปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดังปรากฏในตารางที่ 8

ตารางที่ 8  จํานวนตัวอยางในเขตกรุงเทพมหานครและภาคกลางสําหรับปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
             มัธยมศึกษาตอนปลาย  และตัวอยางสําหรับตรวจสอบความตรงเชิงทํานาย  จําแนกตามกลุม
             โรงเรียน

รายการ กรุงเทพมหานคร ภาคกลาง
กลุม
1

กลุม
2

กลุม
3

รวม กลุม
1

กลุม
2

กลุม
3

รวม

จํานวนนักเรียนที่สอบคัดเลือกผาน 5,028 3,235 220 8,483 298 3,516 500 4,314
จํานวนตัวอยางขั้นต่ําที่ใชตรวจสอบความตรง 238 153 11 402 26 300 43 369
จํานวนที่สุมมาตรวจสอบความตรง 686 231 36 953 131 409 59 599
จํานวนโรงเรียน 4 4 4 12 2 7 7 16
จํานวนตัวอยางที่ใชปรับ HSGPA 1,302 1,226 429 2,957 309 1,780 873 2,962

จํานวนตัวอยางที่สุมมาเพื่อปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมทั้งหมด 5,919 คน  จําแนกตามแผนการเรียนตาง ๆ 
ไดดังน้ี  (1) แผนการเรียนวิทยาศาสตร  จํานวนทั้งสิ้น 3,290 คน  มาจากโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 
12 โรงเรียน  โรงเรียนในภาคกลาง 16 โรงเรียน  (2) แผนการเรียนคณิตศาสตร–อังกฤษ  จํานวนทั้งสิ้น 
1,122 คน   มาจากโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 10 โรงเรียน   โรงเรียนในภาคกลาง 11 โรงเรียน  
(3) แผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส  จํานวนทั้งสิ้น  826  คน  มาจากโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 11 
โรงเรียน  โรงเรียนในภาคกลาง 9 โรงเรียน  และ (4) แผนการเรียนอังกฤษ–ไทย-สังคม จํานวนทั้งสิ้น 
681 คน  มาจากโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 10 โรงเรียน  โรงเรียนในภาคกลาง 14 โรงเรียน  ราย
ละเอียดจํานวนนักเรียนของแตละโรงเรียน แสดงในตารางที่ 9

                                                          
* จากฐานขอมูลของสุภาภรณ  คงทวี  ไดคา 2

3
2
2

2
1 ,, σσσ  เทากับ  .271  .249  และ  .247  ตามลําดับ
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ตารางที่ 9  กลุมตัวอยางสําหรับปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจําแนกตามเขต  กลุม 
             โรงเรียน  และแผนการเรียน

เขต กลุม โรงเรียน แผนการเรียน จํานวน
วิทยา-
ศาสตร

คณิต-
อังกฤษ

อังกฤษ-
ฝรั่งเศส

อังกฤษ-
ไทย-สังคม

รวม นักเรียนสอบคัดเลือก
ผาน

กรุงเทพมหานคร 1 1 (A11) 111 93 96 29 329 200
(A) 2 (A12) 167 72 21 21 281 141

3 (A13) 217 71 2 35 325 182
4 (A14) 191 60 116 - 367 163

รวมกลุม 1 (4 ร.ร.) 686 296 235 85 1,302 686
2 1 (A21) 128 73 - 50 251 54

2 (A22) 204 118 65 - 387 101
3 (A23) 122 67 62 54 305 41
4 (A24) 164 - 72 47 283 35

รวมกลุม 2 (4 ร.ร.) 618 258 199 151 1,226 231
3 1 (A31) 45 21 20 8 94 11

2 (A32) 53 - 30 26 109 8
3 (A33) 49 30 18 19 116 11
4 (A34) 54 14 16 26 110 6

รวมกลุม 3 (4 ร.ร.) 201 65 84 79 429 36
รวม (กทม.) 12 1,505 619 518 315 2,957 953
ภาคกลาง 1 1 (B11) 137 - - - 137 59
    (B) 2 (B12) 85 32 20 35 172 72

รวมกลุม 1 (2 ร.ร.) 222 32 20 35 309 131
2 1 (B21) 263 104 - 6 373 116

2 (B22) 142 65 30 7 244 64
3 (B23) 174 31 31 13 249 64
4 (B24) 103 23 73 47 246 72
5 (B25) 126 61 34 56 277 25
6 (B26) 135 60 - 38 233 40
7 (B27) 85 47 26 - 158 28

รวมกลุม 2 (7 ร.ร.) 1,028 391 194 167 1,780 409
3 1 (B31) 30 38 19 14 101 9

2 (B32) 67 22 35 19 143 12
3 (B33) 65 - 11 7 83 4
4 (B34) 121 - - 18 139 3
5 (B35) 92 - - 67 159 16
6 (B36) 68 - - 22 90 5
7 (B37) 92 20 29 17 158 10

รวมกลุม 3 (7 ร.ร.) 535 80 94 164 873 59
รวม (ภาคกลาง) 16 1,785 503 308 366 2,962 599
รวมทั้งหมด 28 3,290 1,122 826 681 5,919 1,552
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จากตารางที่ 9  โรงเรียน A11 หมายถึงโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครที่อยูในกลุม 1 โรง
เรียนที่ 1  โรงเรียน B11 หมายถึงโรงเรียนในภาคกลางที่อยูในกลุม 1 โรงเรียนที่ 1

จากการเก็บรวบรวมขอมูลในสถานการณจริงพบวานักศึกษาจํานวนหนึ่งไมไปรายงานตัว  ลา
ออกกลางคัน  และสถาบันอุดมศึกษาบางแหงไมใหขอมูล  จึงไดขอมูลจากกลุมตัวอยางทั้งสิ้นจํานวน 
1,029 คน เปนตัวอยางในเขตกรุงเทพมหานคร 600 คน  เปนสมาชิกในกลุมท่ี 1  2  และ 3  จํานวน  
415  161  และ  24 คน  ตามลําดับ  เปนตัวอยางในภาคกลาง  429  คน  เปนสมาชิกในกลุมท่ี 1  2  
และ 3  จํานวน  93  299  และ  37 คน  ตามลําดับ  จําแนกตามสถาบันอุดมศึกษาไดดังตารางที่ 10
ตารางที่ 10 กลุมตัวอยางสําหรับตรวจสอบความตรงเชิงทํานายจําแนกตามสถาบันอุดมศึกษาที่สอบ 
                  คัดเลือกผาน

ลําดับที่ มหาวิทยาลัย จํานวน รอยละ
1 เกษตรศาสตร 264 25.66
2 ขอนแกน 23 2.24
3 เชียงใหม 58 5.64
4 ทักษิณ 4 0.39
5 เทคโนโลยีสุรนารี 21 2.04
6 ธรรมศาสตร 204 19.83
7 นเรศวร 12 1.17
8 บูรพา 40 3.89
9 มหาสารคาม 5 0.49
10 มหิดล 119 11.56
11 แมโจ 13 1.26
12 ศรีนครินทรวิโรฒ 90 8.75
13 ศิลปากร 67 6.51
14 สงขลานครินทร 29 2.82
15 อุบลราชธานี 5 0.49
16 เทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 36 3.50
17 เทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 39 3.79
รวม 1,029 100.00

ตัวแปรในการวิจัย

ตัวแปรอิสระในการวิจัยครั้งน้ีคือ  วิธีการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  
5  วิธี  ไดแก  (1) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสนตรงตาม  design  IV  C-2  ของ  Angoff  (2) วิธี
ปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบภายใต graded response  model  (3) วิธี
ปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนท่ัวไป  (4) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการ
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วิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันโมเดลการวัดคอนเจนเนอริค 1 องคประกอบ  และ (5) วิธีปรับคะแนน
เฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช

ตัวแปรตามในการวิจัยครั้งน้ีคือ  ความตรงเชิงทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระดับ
มหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิมและคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  ขางตน

ขอมูลที่ใชในการวิจัย

ขอมูลท่ีใชในการวิจัยประกอบดวย
1. ระดับคะแนนรายวชิาตลอดหลักสูตร  และคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

ของนักเรียนในโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยางเฉพาะนักเรียนท่ีสมัครสอบคัดเลือกเขาศึกษาในสถาบันอุดม
ศึกษาเทาน้ัน

2. คะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยของนักเรียนในโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง  จํานวน 12 วิชา  
แตละวิชามีลักษณะขอสอบดังน้ี

1) วิชาสามัญ 1  เปนขอสอบปรนัย  100  ขอ   100  คะแนน  ประกอบดวยขอสอบยอย  
2  วชิา  คือ  วิชาภาษาไทย  50  ขอ   วิชาสังคมศึกษา  50  ขอ

2) วิชาคณิตศาสตร กข.   ประกอบดวยขอสอบปรนัย  56  ขอ   82  คะแนน   แบงการ
ใหคะแนนเปน  2  แบบ  ขอ  1-31  ใหคะแนนขอละ  1  คะแนน   ขอ  31-56  ใหคะแนนขอละ  2  
คะแนน  และขอสอบเติมคํา  6  ขอ  18  คะแนน

3) วิชาเคมี   ประกอบดวยขอสอบปรนัย  88  ขอ  ขอละ  1  คะแนน   และขอสอบเติม
คํา  6  ขอ  ขอละ  2  คะแนน

4) วิชาฟสิกส   ประกอบดวยขอสอบปรนัย  41  ขอ  ขอละ  2  คะแนน   และขอสอบ
เติมคํา  6  ขอ  ขอละ  3  คะแนน

5) วิชาภาษาอังกฤษ กข.   ประกอบดวยขอสอบปรนัย  100  ขอ  ขอละ 1 คะแนน
6) วิชาชีววิทยา   ประกอบดวยขอสอบปรนัย  90  ขอ  แบงการใหคะแนนเปน  2  แบบ  

ขอ  1-80  ใหคะแนนขอละ  1  คะแนน   ขอ  81-90  ใหคะแนนขอละ  2  คะแนน
7) วิชาสามัญ 2   เปนขอสอบปรนัย 100 ขอ  ขอละ  1  คะแนน  แบงเน้ือหาออกเปน  3  

สวน   สวนแรก  ขอ  1-50  เปนวิชาภาษาไทย   สวนที่  2  ขอ  51-52  เปนวิชาวิทยาศาสตรชีวภาพกาย
ภาพบังคับ   และสวนที่  3  ขอ  53-136  เปนวิชาวิทยาศาสตรชีวภาพกายภาพ  14  เรื่อง  ใหเลือกทํา  8  
เรื่อง  เรื่องละ  6  ขอ

8) วิชาสังคมศึกษา กข.   เปนขอสอบปรนัย  100  ขอ  ขอละ  1  คะแนน
9) วิชาภาษาไทย กข.   เปนขอสอบปรนัย  100  ขอ  ขอละ  1  คะแนน
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10) วิชาภาษาอังกฤษ กขค.  เปนขอสอบปรนัย  100  ขอ  ขอละ  1  คะแนน
11) วิชาคณิตศาสตร ก.   ประกอบดวยขอสอบปรนัย  56  ขอ  82  คะแนน  แบงการให

คะแนนเปน  2  แบบ  ขอ  1-30  ใหคะแนนขอละ 1 คะแนน  ขอ 31-56 ใหคะแนนขอละ 2 คะแนน  
และขอสอบเติมคํา 6 ขอ  ขอละ 3 คะแนน

12) วิชาภาษาฝรั่งเศส   เปนขอสอบปรนัย  100  ขอ  ขอละ  1  คะแนน
แบบสอบแตละฉบับมีคาสถิติตาง ๆ ดังตารางที่  11

3. คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ของนักเรียนที่สําเร็จการศึกษาจาก 
โรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยางและผานการสอบคัดเลือกเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาตาง ๆ  ในปการศึกษา  
2540

ตารางที่ 11  คาสถิติตาง ๆ ของแบบสอบคัดเลือกเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาป 2540 ที่ใชเปน 
                  แบบสอบรวม

วิชา
จํานวน
ผูเขา

คะแนน ความ
ยาก

อํานาจ
จําแนก

ความ
เที่ยง SE

สอบ สูงสุด ต่ําสุด x SD. เฉล่ีย เฉล่ีย (KR-20)
สามัญ 1 97,370

ภาษาไทย 97,370 37 0 19.95 4.93 .40 .21 .59 3.17
สังคม 97,370 41 0 20.82 5.29 .42 .23 .65 3.14

คณิตศาสตร กข. 124,171 91 2 24.83 9.12 .30 .21 .80 3.36
เคมี 94,333 94 0 31.98 11.43 .36 .26 .84 4.37
ฟสิกส 96,549 98 2 32.99 13.46 .36 .29 .72 2.97
ภาษาอังกฤษ กข. 128,772 95 7 32.25 9.25 .32 .20 .76 4.54
ชีววิทยา 69,815 82 5 34.16 8.32 .34 .18 .69 4.41
สามัญ 2 67,888

ภาษาไทย 67,888 38 0 19.33 6.59 .39 .28 .76 3.20
วิทยาศาสตรชีว
ภาพกายภาพ

- - - - - - - - -

สังคมศึกษา กข. 67,809 79 16 44.69 9.29 .45 .23 .76 4.52
ภาษาไทย กข. 63,822 84 9 47.96 9.97 .48 .22 .80 4.53
ภาษาอังกฤษ กขค. 46,716 95 9 32.47 9.00 .32 .20 .75 4.54
คณิตศาสตร ก. 36,233 97 2 28.24 11.30 .34 .26 .74 3.41
ภาษาฝรั่งเศส 10,289 87 9 33.70 11.86 .34 .25 .85 4.57
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การเก็บรวบรวมขอมูล

ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลตามขั้นตอน  ดังน้ี
1.  การเก็บรวบรวมขอมูลระดับคะแนนรายวิชา  และคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา

ตอนปลาย   ดําเนินการดังน้ี
1.1ทําหนังสือขอความรวมมือในการวิจัยจากบัณฑิตวิทยาลัย  คณะครุศาสตร  ไปยังอธิบดี

กรมสามัญศึกษา  เพ่ือขอเก็บรวบรวมขอมูลในโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง
1.2 อธิบดีกรมสามัญศึกษาทําหนังสือขอความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อใหผู

วิจัยนําไปติดตอกับโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง
1.3 ผูวิจัยติดตอขอคัดลอกระดับคะแนนรายวิชาของนักเรียนแตละคนจากโรงเรียนที่เปน

กลุมตัวอยาง
2. การเก็บรวบรวมขอมูลคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  ดําเนินการดังน้ี

2.1 ทําหนังสือขอความรวมมือในการวิจัยจากบัณฑิตวิทยาลัย  คณะครุศาสตร  ไปยัง
ปลัดทบวงมหาวิทยาลัย  เพ่ือขอความอนุเคราะหขอมูลคะแนนสอบคัดเลือกเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษา  
ในปการศึกษา  2540  โดยจําแนกตามโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง

2.2 นําขอมูลคะแนนรายวิชา  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  และ
คะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยของนักเรียนแตละคนมาจับคูกัน  โดยใชชื่อ-ชื่อสกุลเปนตัวเชื่อม  ในขั้นตอน
ของการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายใชเฉพาะนักเรียนที่มีขอมูล 2 สวนนี้ครบถวน
สมบูรณเทาน้ัน

3.  การเก็บรวบรวมขอมูลคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ดําเนินการดังน้ี
3.1 ทําหนังสือขอความรวมมือในการวิจัยจากบัณฑิตวิทยาลัย  คณะครุศาสตร  ไปยังผู

อํานวยการสํานักทะเบียนและประมวลผลของมหาวิทยาลัยของรัฐ  19  แหง  ที่นักเรียนของโรงเรียนที่เปน
กลุมตัวอยางศึกษาอยู  เพ่ือขอคัดลอกคะแนนเฉลี่ยสะสมป  1  และป  2

3.2 นําคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  มาจับคูกับคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับแลว  โดยใชชื่อ-ชื่อสกุล  เปนตัวเชื่อม  ผูวิจัยใชเฉพาะนักเรียนที่มีขอ
มูลคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป  1  และป  2  เทาน้ันในการตรวจสอบความตรงเชิงทํานาย
ของวิธีการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

การวิเคราะหขอมูล

การวิเคราะหขอมูลแบงออกเปน  4  ขั้น  ขั้นที่หนึ่ง เปนการวิเคราะหคาสถิติบรรยายของ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  และคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  เพ่ือศึกษาการแจก
แจกของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  และคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  ขั้นที่สอง 
เปนการตรวจสอบความแตกตางของมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายโดย
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การเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยดวย
กัน  กับคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยกับคาเฉลี่ย
ของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  และการวิเคราะหความแตกตางของผูตรวจให
คะแนนดวยโปรแกรม  Facets   ขั้นที่สาม เปนการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
ดวยวธิีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  5  วิธี  และขั้นที่สี่ เปนการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายของวิธีปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมทั้ง  5  วิธี  การวิเคราะหขอมูลในแตละขั้นมีรายละเอียดดังน้ี

ขั้นที่หนึ่ง  การวิเคราะหคาสถิติบรรยายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
และคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  มีขั้นตอนดังน้ี

1) คํานวณคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนแตละคน  โดยแบง
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายออกตามแผนการเรียนที่นักเรียนเลือกเรียนเปน 4 แผนการเรียน  ได
แก  แผนการเรยีนวิทยาศาสตร  แผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ   แผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส  
และแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม   แตละแผนการเรียนเลือกรายวิชาตาง ๆ  แผนการเรียนละ 49 
วิชา  มาใชในการคํานวณคะแนนเฉลี่ยสะสม  รายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ก

2) รวมโรงเรียนที่อยูในกลุมเดียวกันเขาดวยกันเปนกลุมโรงเรียน  โดยแยกเขต
กรุงเทพมหานครและภาคกลาง  ไดกลุมโรงเรียนทั้งหมด 6 กลุม  คือ  กลุมโรงเรียนในเขต
กรุงเทพมหานคร 3 กลุม  และกลุมโรงเรียนในภาคกลาง 3 กลุม

3) คํานวณคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายแยกเปนรายโรงเรียน  และรายกลุมโรงเรียน

4) คํานวณคาความเที่ยงของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  โดยแบง
คะแนนรายวิชาออกเปน 2 สวน  แตละสวนจะเปนวิชาเดียวกันแตเรียนคนละภาคเรียน  เชน  วิชาเคมี 1 
อยูสวนที่ 1  วิชาเคมี 2 อยูสวนที่ 2 ไดสวนละ 24 และ 25 รายวิชา  จากน้ันคํานวณคาความเที่ยงแบบ
แบงครึ่งจําแนกตามแผนการเรียน  โดยวิเคราะหเปนรายโรงเรียน  และรายกลุมโรงเรียน  ดวยสูตร

rtt    =   2 rhh
1+rhh

เม่ือ rtt คือ   คาความเที่ยงแบบแบงครี่ง
rhh คือ   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลายทั้งสองสวน
5) จับคูคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายกับคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย

ของนักเรียนแตละคน (แบบสอบคัดเลือกเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาที่ใชเปนแบบสอบรวมของแตละ
แผนการเรียนแสดงไวในตารางที่ 12)

6) คํานวณคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  แยกเปน
รายโรงเรียน  และรายกลุมโรงเรียน  จําแนกตามแผนการเรยีน
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ตารางที่ 12  แบบสอบคัดเลือกเขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาป 2540  ที่ใชเปนแบบสอบรวมของแตละ 
                แผนการเรียน

คะแนน ความ แผนการเรียน
วิชา ปรนัย

(คะแนน)
เติมคํา

(คะแนน)
รวม เที่ยง

(KR20)
วิทย คณิต -

อังกฤษ
อังกฤษ
ฝรั่งเศส

อังกฤษ -ไทย
- สังคม

1.  สามัญ 1 100 - 100 -
ภาษาไทย 50 50 .59
สังคม 50 50 .65 3

2.  คณิตศาสตร กข. 82 18 100 .80 3 3
3.  เคมี 88 12 100 .84 3
4.  ฟสิกส 82 18 100 .72 3
5.  ภาษาอังกฤษ กข. 100 - 100 .76 3 3
6.  ชีววิทยา 100 - 100 .69 3
7.  สามัญ 2 100 - 100 -

ภาษาไทย 50 - 50 .76
วิทยาศาสตร-ชีว
ภาพกายภาพ

50 - 50 - 3 3 3

8.  สังคมศึกษา กข. 100 - 100 .76 3 3 3
9.  ภาษาไทย กข. 100 - 100 .80 3 3 3
10. ภาษาอังกฤษ กขค. 100 - 100 .75 3 3 3
11. คณิตศาสตร ก. 82 18 100 .74 3 3
12 ภาษาฝรั่งเศส 100 - 100 .85 3

รวม   (วิชา) 6 7 5 5

ขั้นที่สอง   การตรวจสอบความแตกตางของมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลาย  มีขั้นตอนการวิเคราะหดังน้ี

1) การตรวจสอบดวยคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบ
เขามหาวิทยาลัยกับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนแตละโรงเรียน  
โดยนําคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ในขั้นท่ีหน่ึง  ขอ  3)  และคาเฉลี่ย
ของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยในขั้นท่ีหน่ึง  ขอ  6)  มาคํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับ  
โดยวิเคราะหเปนรายโรงเรียนและรายกลุมโรงเรียนดวยสูตร (Glass and  Hopkins, 1984)

ρ   =   1 6 D2

n(n2 1)
−

−

Σ (9)
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เม่ือρ คือ   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับ
D คือ   ผลตางของอันดับที่ของขอมูลแตละคู
n คือ   จํานวนคูของขอมูล

2) การตรวจสอบความแตกตางของความเขมงวดของการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนแตละแหง  ดวยคา 2χ  ของฟาเซทโรงเรียนที่ไดจากโปรแกรม  
Facets  เวอรชัน  2.95  ถาคา 2χ  มีนัยสําคัญทางสถิติ  แสดงวาโรงเรียนตาง ๆ มีความเขมงวดในการ
ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายตางกัน (รายละเอียดของการวิเคราะหจะกลาวตอไปใน
หัวขอวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช)

ขั้นที่สาม   การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมทั้ง  5  วิธี  มีขั้นตอนการวิเคราะหขอมูลในการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมแตละวิธีดังน้ี

1)  วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสนตรงตาม  design IV C-2  ของ  Angoff
การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ีเปนการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมสําหรับกลุมตัวอยางที่ไม

เทาเทียมกัน  คะแนนเฉลี่ยสะสมของแตละกลุมมีความเที่ยงไมเทากันโดยใชแบบสอบรวม  มีสมการการ
แปลงคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนกลุม α จากโรงเรียน  X (ในการวิจัยครั้งน้ีคือโรงเรียนทุกโรงเรียน/
กลุมโรงเรียนทุกกลุม  ยกเวนโรงเรียน A11  และกลุมโรงเรียน GA1) ใหอยูในสเกลคะแนนเฉลี่ยสะสม
ของนักเรียนกลุม β จากโรงเรียน Y (ในการวิจัยครั้งน้ีใชโรงเรียน A11  และกลุมโรงเรียน GA1 เปนฐาน
ในการเทียบคะแนนเฉลี่ยสะสม  เน่ืองจากผลการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตนพบวากลุมโรงเรียน GA1 เปน
กลุมโรงเรียนที่ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสอดคลองกับความสามารถที่แทจริงของนักเรียนมากท่ีสุด  และโรง
เรียน A11 เปนโรงเรียนที่อยูในกลุม GA1)  ดังน้ี

Y   =   AX + B                    (10)
เม่ือ Y คือ   คะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนกลุม  β

X คือ   คะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนกลุม  α

A = (byuβruuα) / (bxuαruuβ)   (11)

( )B       =         My  - AMy  + 
byu
ruu

 Mu  - Muβ α
β
β

α β (12)

เม่ือ    bxuα, byuβ  คือ สัมประสิทธิ์ถดถอยในรูปคะแนนดิบสําหรับทํานาย  X  และ  Y

จากแบบสอบรวม  U  ของกลุม  α  และ  β  ตามลําดับ

          ruuα, ruuβ    คือ ความเที่ยงของแบบสอบรวม  สําหรับกลุม α และ β ตามลําดับ
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     Mxα, Myβ คือ คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสม X และ Y  สําหรับกลุม α

และ  β  ตามลําดับ

Muα,   Muβ คือ คะแนนเฉลี่ยของแบบสอบรวม เม่ือสอบกับกลุม α  และ

    β  ตามลําดับ

ขั้นตอนการวิเคราะหขอมูล  มีรายละเอียดดังน้ี
(1)  รวมคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยเฉพาะวิชาที่ใชเปนแบบสอบรวมของแตละแผน 

การเรียน
(2)  คํานวณคาเฉลี่ยของคะแนนจากแบบสอบรวมของนักเรียนกลุม  α  และ  β  (ในขั้นน้ี

จะไดคา  Muα  และ  Muβ)
(3)  สรางสมการถดถอยทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยคะแนนจากแบบสอบรวมของกลุม  

α  และ  β  โดยใชคะแนนดิบ  (ในขั้นน้ีจะไดคา  bxuα และ  byuβ)

(4)  คํานวณคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนกลุม  α  และ β (ในขั้นน้ีจะไดคา 

Mxα   และ  Myβ)
(5)  คํานวณคาความเที่ยงของแบบสอบรวมทุกฉบับ  โดยกําหนดใหคะแนนสอบเขา

มหาวิทยาลัยแตละวิชาเปนสวนยอยของแบบสอบฉบับหนึ่งที่ใชวัดความสามารถทางวิชาการของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  ซึ่งประกอบดวย g สวน  โดยคํานวณคาความเที่ยงจากสูตรของเฟลดต-ราชู 
(บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ,  2533) ดังน้ี

ρ
λ

σ

σ
   =   1

1 - 
 1 - 

g
2

g
2

x
2∑

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

∑⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

(13)

เม่ือρ คือ   คาความเที่ยงของแบบสอบ

σg
2 คือ   คาความแปรปรวนของคะแนนจากแบบสอบยอยแตละชุด

σ x
2 คือ   คาความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบับ

λg คือ   ความยาวที่ไดจากผลการสอบ  (functional  length)

(ในขั้นน้ีจะไดคา ruuα  และ  ruuβ)
(6) แทนคาท่ีไดจากขั้นท่ี (2)-(5) ในสมการ (11) และ (12)  เพ่ือหาคา A และ B
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(7) แทนคา A และ B ในสมการ (10) เพ่ือปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระหวางกลุม  α  และ  
β  (ในขั้นน้ีจะไดคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนกลุม  α  จากโรงเรียน  X  ที่อยูในสเกลของกลุม  β  
จากโรงเรียน Y)

(8) สรางตารางเทียบคะแนนเฉลี่ยสะสม
2) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบภายใต  graded  response  

model
การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ีใชระดับคะแนนรายวิชาตลอดหลักสูตรมัธยมศึกษาตอน

ปลายเสมือนเปนคะแนนท่ีไดจากการตอบขอสอบรายขอที่มีการใหคะแนนแบบ  0,  1,  2,  3  และ  4   
สําหรับคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยแตละวิชาจะแปลงใหอยูในรูปของ  graded  response  โดยการ
แปลงคะแนนดิบใหเปนคะแนนทีปกติ (Normalized T score)  แลวแบงออกเปน 5 ชวง  ใหระดับ
คะแนน  0–4 จากชวงคะแนนทีปกตินอยไปหามาก  แลวกําหนดใหระดับคะแนนที่ไดทุกวิชาเปนคะแนนที่
ไดจากแบบสอบรวม 1 ฉบับ

ขั้นตอนการวิเคราะหขอมูล  มีรายละเอียดดังน้ี
(1) นําคะแนนสอบคัดเลือกเขามหาวิทยาลัยแตละวิชามาแปลงเปนคะแนนทีปกติ  แบง

คะแนนทีปกติเปน 5 ชวง  จากน้ันแปลงเปนระดับคะแนน  0,  1,  2,  3  และ  4 ตามชวงคะแนนทีปกติ
จากนอยไปหามาก  โดยแยกคํานวณทีละวิชาของแตละแผนการเรียน    คะแนนดิบที่แปลงเปนคะแนนทีป
กติ  และระดับคะแนนของแตละวิชาของแตละแผนการเรียน  แสดงในภาคผนวก ข

(2)  นําระดับคะแนนของวิชาท่ีเปนแบบสอบรวมทุกวิชามาเขียนเปนเมทริกซ คน × ราย
วิชา  โดยใหแถวแทนคน  สดมภแทนรายวิชา  สมาชิกในเมทริกซคือระดับคะแนนที่แตละคนไดรับจาก
แบบสอบรวมแตละวิชา  แลวคํานวณพารามิเตอรอํานาจจําแนก (a)  และพารามิเตอรความยากสําหรับแต

ละลําดับขั้นของแบบสอบรวม (b1 , b2 , b3  และ b4)  ดวยโปรแกรม  MULTILOG  เวอรชัน  6.0  
(Thissen,  1991)

(3) นําคาพารามิเตอรอํานาจจําแนกและพารามิเตอรความยากสําหรับแตละลําดับขั้นจาก (2) 

เปนขอมูลเขา (input) เพ่ือประมาณพารามิเตอรความสามารถของผูสอบ (θc)

(4) นําระดับคะแนนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมาเขียนเปนเมทริกซ คน × รายวิชา เชน

เดียวกับระดับคะแนนของแบบสอบรวม  แลวคํานวณคาพารามิเตอรความสามารถของนักเรียน  (θs)  
ตามขั้นตอนในขอ  (2)  และ  (3)  โดยแยกวิเคราะหทีละโรงเรียน  และทีละกลุมโรงเรียน

(5)  ปรับเทียบพารามิเตอรความสามารถของนักเรียน  (θs)  แตละโรงเรียนและแตละกลุม
โรงเรียนใหอยูในสเกลของแบบสอบรวม  โดยใชสูตร (Warm, 1978)
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′ = +θ θs   A s K                                       (14)

sc  A      K               

SD
SD

    A             àÁ×èÍ
s

c

θθ
θ

θ

−=

=

′θs คือ   พารามิเตอรความสามารถของผูสอบที่แปลงใหอยูใน
      สเกลของแบบสอบรวม

θs คือ   พารามิเตอรความสามารถของผูสอบที่ประมาณ
      จากระดับคะแนนรายวิชาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

θc คือ   พารามิเตอรความสามารถของผูสอบที่ประมาณจาก
      แบบสอบรวม

θs คือ   คาเฉลี่ย  θs
θc คือ   คาเฉลี่ยของ  θc
SD cθ คือ   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ  θc
SD sθ คือ   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ  θs

(6)  สรางตารางเทียบพารามิเตอรความสามารถของแตละแผนการเรียน

3)  วิธีการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนทั่วไป
การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ีใชโมเดลแผนการทดลอง  โดยกําหนดใหระดับคะแนนราย

วิชาตลอดหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลายเปนผลของแผนการทดลองแบบซอนใน (nested  design) 
แบบภายในบลอคมีจํานวนตัวอยางไมเทากัน  โดยใชนักเรียนเปนบลอค  โรงเรียนและวิชาตาง ๆ เปนการ
ทดลอง  (treatment)  โดยมีโมเดลเชิงเสนดังน้ี

GRADEijk i(k) j(k) k ijk= + + + +µ α β γ ε (15)
เม่ือ µ คือ   grand  mean  ของระดับคะแนนวิชาน้ัน

αi(k) คือ   อิทธิพลของนักเรียนคนที่  i  ในโรงเรียน  k
βj(k) คือ   อิทธิพลของวิชาที่  j  ในโรงเรียน  k
γ k คือ   อิทธิพลของโรงเรียนที่  k
εijk คือ   ความคลาดเคลื่อน

ขั้นตอนการวิเคราะหขอมูล  มีรายละเอียดดังน้ี
(1) คํานวณ  grand  mean  ของระดับคะแนนทุกวิชา, อิทธิพลของนักเรียนคนที่  i  ใน

โรงเรียน  k  อิทธิพลของวิชาท่ี  j  ในโรงเรียน  k  และอิทธิพลของโรงเรียน  k
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(2)  คํานวณอิทธิพลเฉลี่ยของนักเรียนคนที่  i  จากสูตร
( )α β γi GRADEijk X.. j(k) k  / j

j
= − − −∑

(3)  คํานวณระดับคะแนนที่ปรับแลวจากสูตร

Xi
* Xi i= −α

เม่ือ Xi
* คือ   ระดับคะแนนที่ปรับแลว

Xi คือ   ระดับคะแนนที่ยังไมปรับ
(4)  คํานวณคาเฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุด (least  square  mean)  ของระดับคะแนนของนัก

เรียนคนที่  i  ในโรงเรียน  k  เพ่ือใชแทนคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลว
การวิเคราะหขอมูลตามขั้นตอน (1)–(4) ใชโปรแกรม  SAS for Windows เวอรชัน 6.12  คํา

สั่ง  Proc GLM  (ตัวอยางคําสั่งปรากฏในภาคผนวก ช)

4) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน  โมเดลการวัดคอนเจน
เนอริค 1 องคประกอบ

การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ีมีขอตกลงเบื้องตนวาคะแนนเฉลี่ยสะสมและคะแนนจาก
แบบสอบรวมมีองคประกอบรวมกันอยู  และคะแนนจริงมีความสัมพันธกันอยางสมบูรณเทากับ  1.0  
จากการวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจพบวา  คะแนนเฉลี่ยสะสมและคะแนนจากแบบสอบรวมมีองค
ประกอบรวมเพียง 1 องคประกอบ  การวิเคราะหครั้งน้ีจึงใชโมเดลการวัดคอนเจนเนอริคท่ีมีองคประกอบ
รวม 1 องคประกอบ

ขั้นตอนการวิเคราะหขอมูลมีรายละเอียดดังน้ี
(1) สรางโมเดลการวัดคอนเจนเนอริค 1 องคประกอบระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมกับ

คะแนนจากแบบสอบรวม
(2) คํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมและคะแนนจากแบบ

สอบรวมทุกฉบับที่ใชในการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมในแตละแผนการเรียน
(3) ทดสอบความกลมกลืนระหวางโมเดลกับขอมูลเชิงประจักษกับทุกกลุมตัวอยางภายใต

พารามิเตอรบังคับ  พารามิเตอรกําหนด  และพารามิเตอรอิสระ   ตามเงื่อนไขที่กําหนดไว  ดวยโปรแกรม  
LISREL  for  Windows  เวอรชัน  8.12a  ปรับโมเดลใหกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ  รายละเอียด
ของโมเดลจําแนกตามแผนการเรียนปรากฏในภาคผนวก ค  นํ้าหนักองคประกอบของคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายนําเสนอไวในตารางที่ 39  และความคลาดเคลื่อนของการวัดและความ
สัมพันธของความคลาดเคลื่อนรายงานไวในภาคผนวก  ง

(4) นํานํ้าหนักองคประกอบของคะแนนเฉลี่ยสะสมเปนคาปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  โดย
แทนคาในสูตร
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Xi
* Xi i

i
    =

−ν
Λ

  (16)

เม่ือ Xi
* คือ คามาตรฐานที่ใชแทนคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลว

νi คือ คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสม
Λi คือ นํ้าหนักองคประกอบหรือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนจริง

(5) สรางตารางเทียบคะแนนเฉลี่ยสะสมของแตละแผนการเรียน

5) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช
การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ี  มีแนวคิดวาคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนแตละโรง

เรียนไดรับอิทธิพลจากความสามารถของนักเรียน  และความเขมงวดของการใหระดับคะแนนของโรงเรียน  
กําหนดใหคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนหนึ่งมาจากการ
ประเมินหัวขอหน่ึงของผูประเมินคนหนึ่ง  คะแนนจากแบบสอบรวม  เปนการประเมินในหัวขอเดียวกัน
ของผูประเมินอีกคนหน่ึง  ซึ่งผูประเมินคนน้ีประเมินนักเรียนทุกคนในทุกโรงเรียน  การคํานวณคะแนน
เฉลี่ยสะสมที่ยุติธรรมใชโมเดล 2 ฟาเซท  ซึ่งมีฟงกชันดังน้ี (Linacre, 1994)

log 
Pnjx

Pnj(x-1)
   =   Bn Cj Fx

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟ − −

เม่ือ Pnjx คือ   ความนาจะเปนท่ีผูสอบคนที่  n  จะไดรับคะแนน  x
      โดยผูประเมินคนที่  j

Pnj(x-1) คือ   ความนาจะเปนท่ีผูสอบคนที่  n  จะไดรับคะแนน  x - 1
      โดยผูประเมินคนที่  j

Bn คือ   ความสามารถของผูสอบคนที่  n
Cj คือ   ความเขมงวดของผูประเมินคนท่ี  j
Fx คือ   ความยากของการไดคะแนนเพิ่มขึ้นจาก  x - 1  เปน  x

เม่ือ  x = 1, … , m

ขั้นตอนการวิเคราะหขอมูลมีรายละเอียดดังน้ี
(1) นําคะแนนเฉลี่ยสะสมมาแปลงเปนคา 200 ระดับ  โดยมีระดับคะแนนตั้งแต  0-200  

โดยคูณคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวย 50
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(2) แปลงคะแนนจากแบบสอบรวมแตละฉบับใหเปนคะแนนมาตรฐานที (T-score) โดย
การแปลงเชิงเสน

(3) รวมคะแนนมาตรฐานทีของแบบสอบรวมทุกฉบับ  แลวแปลงเปนคา  200  ระดับ
(4) กําหนดใหคะแนนจากขั้น (1) ของนักเรียนในโรงเรียนเดียวกันเปนคะแนนที่ไดจากผู

ประเมินคนเดียวกัน  แตตางโรงเรียนกันเปนคะแนนที่ไดจากผูประเมินตางกัน
(5) กําหนดใหคะแนนจากขั้นท่ี (3) เปนคะแนนที่นักเรียนทุกคนไดจากผูประเมินคนเดียว

กัน
(6) นําคะแนนจากขั้นท่ี (1) และ (3)  มาสรางไฟลขอมูลเขาตามรูปแบบของโปรแกรม  

Facet  ดวยโปรแกรม  Facform  เวอรชัน  1.3  โดยใชคําสั่งในภาคผนวก ฉ
(7) วิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรม  Facets  เวอรชัน  2.95  เพ่ือหาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่

ยุติธรรม
(8) แปลงคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ยุติธรรมใหเปนคะแนนเฉลี่ยสะสมในระบบ 4 แตมโดยการ

หารดวย 50  แลวใชคะแนนนี้แทนคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลว

ขั้นที่สี่   การเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายของวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมทั้ง  5  วิธี
การเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายของวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมทั้ง  5  วิธี  ใชคะแนนเฉลี่ย

สะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 เปนเกณฑ  เน่ืองจากมีผลการวิจัยสนับสนุนวาคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  ไดดี  แตระบบการเรียน
การสอนในระดับมหาวิทยาลัยแตกตางจากการเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ผูเรียนอาจตองใช
เวลาในการปรับตัว  การใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 2  เปนเกณฑเพ่ิมอีกเกณฑหน่ึง จึง
เปนการตรวจสอบความคงที่ของการทํานาย  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยที่ใชเปนเกณฑครั้งน้ีมา
จากมหาวิทยาลัยหลายแหง  ในมหาวิทยาลัยแตละแหงยังประกอบดวยหลายคณะ  ดังน้ันคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมหาวิทยาลัยจึงอาจจะมีมาตรฐานการใหระดับคะแนนที่ไมเทาเทียมกัน  กอนการคํานวณคา
ความตรงเชิงทํานายผูวิจัยจึงตรวจสอบคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ของ
มหาวิทยาลัยของรัฐทุกแหงวามีมาตรฐานการกําหนดเกรดผลการเรียนรูเทาเทียมกันโดยใชวิธีการตรวจ 3 
วิธี (ซึ่งจะกลาวตอไป)  ถาผลการตรวจสอบทั้ง 3 วิธีสอดคลองกันวามหาวิทยาลัยตาง ๆ มีมาตรฐานการ
กําหนดเกรดผลการเรียนรูแตกตางกัน  ผูวิจัยจะปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 
ที่ใชเปนเกณฑดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 2 วิธี  โดยมีรายละเอียดของการดําเนินการตามผังงาน ดัง
ภาพท่ี 3
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ภาพท่ี 3 ผังงานแสดงขั้นตอนการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
          ศึกษาตอนปลายเดิมและคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับแลว

รายละเอียดของการดําเนินการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายเดิมและคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับแลว มีดังน้ี

( 1 ) ตรวจสอบความ เท า เที ยมกันของมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ ยสะสมระดับ  
มหาวิทยาลัยป 1  และป 2  โดยใชวิธีการตรวจสอบ 3 วิธี คือ

ก. การเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขา
มหาวิทยาลัยดวยกันของมหาวิทยาลัยตาง ๆ  กับคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของ
คะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยของแตละมหาวิทยาลัยกับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัย
ป 1 และป 2 ของมหาวิทยาลัยตาง ๆ  ถาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับสอดคลองกัน  แสดงวา
มหาวิทยาลัยตาง ๆ มีมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสอดคลองกัน

(1)  ตรวจสอบความแตกตางของมาตรฐาน
การกําหนดเกรดผลการเรียนรูระดับ

มหาวิทยาลัย

ผลการตรวจ ไมแตกตางแตกตาง

(2) ปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมหาวิทยาลัย

ใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มหาวิทยาลัยที่ปรับแลวเปนเกณฑ

ใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มหาวิทยาลัยเดิมเปนเกณฑ

(3) เปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวาง
HSGPA เดิม กับ HSGPA ที่ปรับแลว
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ข. การตรวจสอบความเทาเทียมกันของการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  
และป 2  ของแตละมหาวิทยาลัยโดยนําคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ไปวิเคราะห
ดวยโมเดลหลายฟาเทซทของราสช  โดยใชมหาวิทยาลัยและนักศึกษาเปนฟาเซทของการวิเคราะห  ถาพบ
การมีนัยสําคัญของคา 2χ  (Chi – square) ของฟาเซทมหาวิทยาลัย  แสดงวามหาวิทยาลัยมีความไมเทา
เทียมกันในการใหคะแนนเฉลี่ยสะสม

ค. การคํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางผลการคาดคะเน GPA สูวิชาเอกอ่ืน
(GPA projections to major fields) กับ ผลการคาดคะเน GPA จากวิชาเอกอื่น (GPA projections 
from major fields)  ดวยการสรางสมการถดถอยทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยจาก
คะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยของมหาวิทยาลัยแตละแหง  คาเฉลี่ยที่ไดจากการแทนคาคาเฉลี่ยของคะแนน
สอบเขามหาวิทยาลัยของมหาวิทยาลัยน้ันลงในสมการถดถอยของมหาวิทยาลัยอื่น   เรียกวา  “ผลการคาด
คะเน GPA สูวิชาเอกอื่น”  คาเฉลี่ยที่ไดจากการแทนคาคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยของ
มหาวิทยาลัยอื่นลงในสมการถดถอยของมหาวิทยาลัยน้ันเรียกวา  “ผลการคาดคะเน GPA จากวิชาเอก
อื่น”  ถาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางผลการคาดคะเน GPA สูวิชาเอกอื่น  กับ  ผลการคาดคะเน 
GPA จากวิชาเอกอื่น  เปนลบหรือมีคาตํ่า แสดงวามหาวิทยาลัยมีความไมเทาเทียมกันในการใหคะแนน
เฉลี่ยสะสม

ถาการตรวจสอบดวยวิธี ก  ข  และ ค ไดผลสอดคลองกันวามหาวิทยาลัยตาง ๆ มีความไม
เทาเทียมกันในการใหคะแนนเฉลี่ยสะสม  ผูวิจัยจะสรุปวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และ
ป 2 ของมหาวิทยาลัยตาง ๆ มีมาตรฐานการใหระดับคะแนนตางกัน  จึงจําเปนตองปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 กอนนําไปใชเปนเกณฑสําหรับตรวจสอบความตรงเชิงทํานายของ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับแลว  ถาการตรวจสอบดวยวิธี ก  ข  และ ค ไดผล
ขัดแยงกันผูวิจัยจะสรุปวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และป 2 ของมหาวิทยาลัยตาง ๆ มี
มาตรฐานการใหระดับคะแนนไมตางกัน

(2) ปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  การตรวจสอบความเทาเทียมกัน
ของมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และป 2  จะไดผลสองประการ คือ พบ
หรือไมพบความไมเทาเทียมกันของมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และป 2  
ถาไมพบความแตกตาง  นําคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และป 2  ไปเปนเกณฑสําหรับ
ตรวจสอบความตรงเชิงทํานายไดเลย  แตถาพบความแตกตางของมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมหาวทิยาลัยป 1  และป 2  จะดําเนินการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 
ดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมสองวิธีกอนนําไปเปนเกณฑสําหรับตรวจสอบความตรงเชิงทํานาย  การปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ทั้งสองวิธี  คือ  (1) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวย
โมเดลหลายฟาเซทของราสช  ซึ่งมีขั้นตอนการปรับเชนเดียวกับการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช  แลวใชคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ยุติธรรมแทนคะแนนเฉลี่ย
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สะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ที่ปรับแลว  และ (2) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชสมการถด
ถอย  โดยการสรางสมการถดถอยทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยจากคะแนนสอบเขา
มหาวิทยาลัย แลวนําคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยไปคํานวณคะแนนเฉลี่ยสะสมทํานาย  ใชคะแนนเฉลี่ย
สะสมทํานายน้ีแทนคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยที่ปรับแลว

(3) เปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธีโดยใชคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 เดิมหรือคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวเปนเกณฑ  โดยเปรียบ
เทียบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิมกับคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 เดิมหรือคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลว  และระหวางคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธีกับคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 เดิมหรือคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลว  โดยใชสถิติทดสอบ t ชนิดกลุม
ไมอิสระ (Glass  และ  Hopkins,  1984)  ซึ่งมีสูตรดังน้ี

( ) ( )( )
( )123231

2
12

2
32

2
31

12
3231 rr2rrrr12

r+13nr r   =t   
+−−−

−
− ; df=n-3       (17)

เม่ือ 31r และ  32r คือ คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
    มัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีที่ 1 และ 2 กับเกณฑ

12r คือ คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
    มัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีที่ 1 กับคะแนนเฉลี่ยสะสม
    ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีที่ 2

n คือ จํานวนขอมูลในกลุมตัวอยาง
เพ่ือปองกันมิใหระดับนัยสําคัญของการทดสอบรายคูสูงกวาระดับนัยสําคัญที่กําหนดไว  ในการ

ทดสอบแตละคูจะกําหนดระดับนัยสําคัญเทากับระดับนัยสําคัญที่กําหนดไวหารดวยจํานวนคูของการ
ทดสอบ  (Glass  และ  Hopkins,  1984)



บทที่  4

ผลการวิเคราะหขอมูล

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  แลวเปรียบเทียบความตรงในการทํานาย
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายเดิมกับคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมทั้ง 5 วิธี  การนําเสนอผลการ
วิเคราะหขอมูลแยกเสนอเปน 4 ตอน  ตอนแรก  เปนผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของคะแนนสอบเขา
มหาวิทยาลัย  และคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  จําแนกตามแผนการเรียน 4 แผน  
คือ แผนการเรียนวิทยาศาสตร  แผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ  แผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส  และ
แผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม  ตอนที่สอง  เปนการนําเสนอผลการตรวจสอบความแตกตางของมาตร
ฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย   ตอนที่สาม  เปนการนําเสนอผลการปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี   และตอนสุดทาย  
เปนการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวย
วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  กับคะแนนเฉลี่ยสะสมเดิม  โดยใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มหาวิทยาลัยป 1 และป 2 เปนเกณฑ

ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหขอมูลแยกเปน 2 กรณี  กรณีแรกเปนการวิเคราะหเปนรายโรงเรียน  
เฉพาะโรงเรียนที่มีนักเรียนในแตละแผนการเรียนตั้งแต 20 คนขึ้นไป  กรณีที่ 2 เปนการวิเคราะหแบบรวม
กลุมโดยรวมโรงเรียนท่ีอยูในกลุมเดียวกันเขาดวยกัน  แตแยกเขตกรุงเทพมหานครและภาคกลาง  ได
กลุมโรงเรียนทั้งหมด 6 กลุม  คือกลุมโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 3 กลุม (GA1, GA2, GA3)  
กลุมโรงเรียนในภาคกลาง 3 กลุม (GB1, GB2, GB3)

ในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลจะใชสัญลักษณแทนเฉพาะกรณีที่มีความจําเปน  เพ่ือให
การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลบางตอนมีความสะดวกยิ่งขึ้น  ผูวิจัยไดกําหนดสัญลักษณและความ
หมายที่ใชแทนคาสถิติและตัวแปรตาง ๆ ดังน้ี

A หมายถึง  โรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร
B หมายถึง  โรงเรียนในภาคกลาง
GA หมายถึง  กลุมโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครที่รวมโรงเรียนที่อยูในกลุม

เดียวกันเขาดวยกัน
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GB หมายถึง  กลุมโรงเรียนในภาคกลางที่รวมโรงเรียนที่อยูในกลุมเดียว
กันเขาดวยกัน

HSGPA หมายถึง   คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
UGPA-1 หมายถึง   คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1
UGPA-2 หมายถึง   คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 2
RUGPA-1 หมายถึง  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 ที่ปรับ

โดยใชสมการถดถอย
RUGPA-2 หมายถึง   คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 2 ที่ปรับ

โดยใชสมการถดถอย
FUGPA-1 หมายถึง  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 ที่ปรับ

ดวยโมเดลหลายฟาเซท
FUGPA-2 หมายถึง  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวทิยาลัยป 2 ที่ปรับ

ดวยโมเดลหลายฟาเซท
ANGOFF-4C2 หมายถึง   วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสนตรงตาม  design  IV

C-2  ของ  Angoff
IRT-GRM หมายถึง   วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนอง

ขอสอบภายใต graded  response model
GLM-MODEL หมายถึง   วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิง

เสนท่ัวไป
CON-CFA หมายถึง  วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหองคประกอบ

เชิงยืนยันโมเดลการวัดคอนเจนเนอริค 1 องคประกอบ
RASCH-FACET หมายถึง  วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซท

ของราสช
Sk หมายถึง   คาความเบของการแจกแจงความถี่ของ

คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
Ku หมายถึง   คาความโดงของการแจกแจงความถี่ของ

คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

rtt หมายถึง   คาความเที่ยงของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายที่คํานวณดวยวิธีแบงครึ่ง (split  half) ขอสอบ
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ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะหคาสถิติพ้ืนฐาน

การวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานในตอนนี้  เปนการวิเคราะหคาเฉลี่ย  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยเฉพาะวิชาที่ใชเปนแบบสอบรวมของแตละแผนการเรียน  และคาเฉลี่ย  
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และสัมประสิทธิ์ความเที่ยงของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  
โดยแยกการนําเสนอเปนแผนการเรียน  ในแตละแผนการเรียนเสนอคาสถิติพื้นฐานแยกเปนรายโรงเรียน  
และรายกลุมโรงเรียน   รายละเอียดของผลการวิเคราะหเปนดังน้ี

1.1 คาสถิติพ้ืนฐานของแผนการเรียนวิทยาศาสตร
ก) คาสถิติพื้นฐานของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย
ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  จําแนกตามโรงเรียน  

และกลุมโรงเรียนดังตารางที่  13
เม่ือพิจารณาเปนรายโรงเรียนและรายวิชาพบวา  โรงเรียน  A11  A12  A13  และ  

A14  ซึ่งเปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร  ไดคะแนนเฉลี่ยสูงสุดเปนลําดับที่  1  2  3  และ  4  ทุก
วิชา  เม่ือพิจารณาจากคาเฉลี่ยรวมพบวา  วิชาท่ีมีคะแนนเฉลี่ยสูงสุด  คือ  วิชาสามัญ 1  มีคะแนนเฉลี่ย
รวมเปน  43.30  สวนวิชาฟสิกส  ชีววิทยา  และเคมี  มีคะแนนเฉลี่ยใกลเคียงกัน  คือ  36.59   36.19  
และ  36.01  ตามลําดับ   สวนวิชาคณิตศาสตร กข.  มีคะแนนเฉลี่ยรวมต่ําสุด  คือ  27.44   ซึ่งคะแนน
เฉลี่ยรวมของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยทั้ง  6  วิชาน้ี  ต่ํากวารอยละ  50  ของคะแนนเต็ม  วิชาท่ีมีการ
กระจายของคะแนนมากที่สุดคือ  ฟสิกส  มีคาสัมประสิทธิ์การกระจายรอยละ  40.91 (คาสัมประสิทธิ์การ
กระจายเปนคาสถิติที่ใชเปรียบเทียบการกระจายของขอมูลตั้งแตสองชุดขึ้นไปที่มีคาเฉลี่ยไมเทากัน  
คํานวณไดจากการคูณผลหารระหวางสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานกับคาเฉลี่ยดวย 100)

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวา  ในเขตกรุงเทพมหานครกลุมโรงเรียน GA1
ไดคะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GA2  และกลุมโรงเรียน GA3  กลุมโรงเรียน GA2 ไดคะแนนเฉลี่ย
สูงกวากลุมโรงเรียน GA3 ทุกวิชา  ในภาคกลางกลุมโรงเรียน GB1 ไดคะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน 
GB2  และกลุมโรงเรียน GB3  กลุมโรงเรียน GB2 ไดคะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GB3 ทุกวิชา เชน
เดียวกัน  เม่ือเปรียบเทียบกลุมโรงเรียนในระดับเดียวกันพบวา กลุมโรงเรียน GA1 ไดคะแนนเฉลี่ยสูง
กวากลุมโรงเรียน GB1  แตกลุมโรงเรียน GA2 กับกลุมโรงเรียน GB2 ไดคะแนนเฉลี่ยใกลเคียงกันทุก
วิชา  เชนเดียวกับกลุมโรงเรียน GA3 กับกลุมโรงเรียน GB3

ข) คาสถิติพื้นฐานของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
เม่ือพิจารณาเปนรายโรงเรียนพบวา  โรงเรียนที่มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลายสูงสุด  3  อันดับแรกคือ  โรงเรียน  A11   A13  และ  A12  ซึ่งเปนโรงเรียนใน
เขตกรุงเทพมหานคร  สอดคลองกับลําดับที่ของคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  แตลําดับที่  4  
เปนโรงเรียน  B27  ซึ่งเปนโรงเรียนในภาคกลางที่มีคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยเฉลี่ยต่ํากวาโรงเรียน  
A14  ทุกวิชา  ขณะที่โรงเรียน  A14  มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปน
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อันดับที่ 14  ยอมแสดงวามีความแตกตางของมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมในโรงเรียนสองแหงน้ี
อยางชัดเจน  สําหรับคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาระหวาง  .38 - .65  โรงเรียนที่มีการกระจายของ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงสุด  3  อันดับคือ   โรงเรียน  B36   A14   และ   
A31  มีคาสัมประสิทธิ์การกระจายรอยละ  34.03   31.77  และ  31.58  ตามลําดับ   โรงเรียนที่มีการ
กระจายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ําสุด  3  อันดับคือ  โรงเรียน  A11   B31  
และ  A13  มีคาสัมประสิทธิ์การกระจายรอยละ  16.98   19.47  และ  19.51  ตามลําดับ  การแจกแจง
ของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนสวนใหญมีลักษณะเบขวา หรือเบทางบวก
และแบนเล็กนอย  แสดงวานักเรียนสวนใหญไดคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ํากวาคา
เฉลี่ย  และนักเรียนมีความสามารถแตกตางกันคอนขางมาก  สําหรับคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงมีคาระหวาง  
.94 - .98  ซึ่งมีคาสูง  แสดงวาแตละโรงเรียนมีความคงที่ภายในในการใหระดับคะแนนรายวิชาสูง  และ
แตกตางกันเพียงเล็กนอยระหวางโรงเรียน

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวา  ในเขตกรุงเทพมหานครกลุมโรงเรียน GA1 มี
คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงกวากลุมโรงเรียน GA2 และกลุมโรงเรียน 
GA3  กลุมโรงเรียน GA2 มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงกวากลุมโรง
เรียน GA3  สําหรับกลุมโรงเรียนในภาคกลางพบวา  คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายของกลุมโรงเรียน GB2 สูงกวากลุมโรงเรียน GB1และกลุมโรงเรียน GB3  กลุมโรงเรียน GB1 
มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงกวากลุมโรงเรียน GB3 เม่ือเปรียบเทียบ
กลุมโรงเรียนที่อยูในระดับเดียวกันในเขตกรุงเทพมหานครและภาคกลางพบวา  คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของกลุมโรงเรียน GA1 สูงกวากลุมโรงเรียน GB1  แตคาเฉลี่ยของ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของกลุมโรงเรียน GB2  สูงกวากลุมโรงเรียน GA2  และ
คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของกลุมโรงเรียน GB3 สูงกวากลุมโรงเรียน
GA3  การกระจายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมีคาใกลเคียงกัน  โดยมีคาสวน
เบ่ียงเบนมาตรฐานระหวาง  .46 - .59  คาการกระจายต่ําสุดคือกลุมโรงเรียน GB1  สูงสุดคือกลุมโรง
เรียน  GB3  มีคาสัมประสิทธิ์การแปรผันรอยละ  25.39  และ  27.51  ตามลําดับ  การแจกแจงของ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของกลุมโรงเรียนตาง ๆ มีลักษณะเบขวา หรือเบทางบวก
เล็กนอย  แสดงวานักเรียนสวนใหญไดคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ํากวาคาเฉลี่ย  
การแจกแจงของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของกลุมโรงเรียน GA1 เบนอยที่สุดจน
เกือบจะเปนการแจกแจงปกติ  และโคงการแจกแจงคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของ
กลุมโรงเรียนสวนใหญมีลักษณะแบนเล็กนอย แสดงวานักเรียนมีความสามารถแตกตางกันคอนขางมาก  
ยกเวนกลุมโรงเรียน GA2 และ GB3 มีลักษณะโดงเล็กนอย  สวนคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงมีคาระหวาง  
.96 - .97  ซึ่งมีคาสูง  แสดงวาแตละกลุมโรงเรียนมีความคงที่ภายในในการใหระดับคะแนนสูงและไมแตก
ตางกันระหวางกลุมโรงเรียน
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ตารางที่ 13  คาสถิติพื้นฐานของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยป 2540  และคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายของแผนการเรียนวิทยาศาสตร

โรงเรียน / วิชาสามัญ 1 คณิตศาสตร กข. เคมี ฟสิกส
กลุมโรงเรียน n X SD n X SD n X SD n X SD
ร.ร.A11 108 53.84 6.55 111 39.13 10.94 101 50.51 10.61 108 51.63 13.76
ร.ร.A12 154 52.14 7.73 166 39.64 14.15 143 46.92 13.73 154 52.49 16.82
ร.ร.A13 207 51.27 7.44 217 37.46 13.13 194 50.33 12.54 207 53.24 16.70
ร.ร.A14 174 47.05 7.70 190 31.58 12.14 169 43.88 13.88 174 44.12 16.67
ร.ร.A21 111 41.82 6.29 124 28.55 11.30 106 38.53 12.46 111 38.48 14.16
ร.ร.A22 174 43.82 8.07 199 27.25 10.24 164 35.34 12.32 172 36.28 14.77
ร.ร.A23 100 43.21 6.84 121 25.50 6.97 99 33.04 9.94 100 33.89 11.16
ร.ร.A24 146 39.39 7.35 159 24.06 7.47 143 28.87 9.23 146 30.71 10.22
ร.ร.A31 38 37.55 7.01 43 23.67 7.28 34 29.44 8.76 38 28.74 8.33
ร.ร.A32 47 38.51 7.51 53 24.43 7.27 45 28.82 6.87 47 28.15 9.87
ร.ร.A33 40 39.23 7.66 45 22.69 6.88 36 29.25 9.22 38 30.87 10.43
ร.ร.A34 53 38.55 6.21 53 21.28 4.43 48 26.10 5.38 53 27.26 5.82
ร.ร.B11 127 46.24 6.51 135 27.35 8.17 126 36.06 10.25 126 36.36 12.12
ร.ร.B12 78 44.78 6.95 85 28.54 8.04 72 42.85 12.53 78 40.92 14.27
ร.ร.B21 241 43.61 7.20 262 27.23 10.19 240 36.01 10.54 240 36.36 13.45
ร.ร.B22 132 44.82 6.75 141 25.18 7.72 130 34.72 9.90 132 34.25 11.48
ร.ร.B23 154 41.03 6.76 173 24.80 8.14 152 33.47 9.40 154 32.78 12.61
ร.ร.B24 90 46.93 8.02 103 26.60 7.76 90 38.58 10.61 90 33.40 9.92
ร.ร.B25 119 38.42 7.42 126 22.44 5.65 120 27.82 7.26 120 27.96 6.87
ร.ร.B26 111 41.06 6.92 134 25.80 8.97 103 34.72 10.09 111 33.28 11.60
ร.ร.B27 79 39.87 7.71 83 23.37 6.29 78 32.63 8.79 79 32.16 9.19
ร.ร.B31 18 43.17 6.93 30 24.67 5.27 17 32.35 8.75 18 33.83 10.92
ร.ร.B32 50 38.60 7.67 64 22.47 5.52 50 30.78 6.35 49 28.51 6.45
ร.ร.B33 46 36.80 8.21 63 21.24 5.47 44 28.68 8.60 45 28.56 9.96
ร.ร.B34 115 34.42 6.78 120 20.89 4.94 115 25.08 4.71 114 25.95 6.07
ร.ร.B35 85 38.81 7.53 92 23.97 10.07 83 29.87 10.47 85 31.60 12.51
ร.ร.B36 62 35.19 6.31 68 20.79 5.15 61 28.07 6.67 62 25.40 6.41
ร.ร.B37 86 37.66 7.31 92 23.27 6.95 84 28.62 10.02 86 29.14 9.40
กลุม ร.ร.GA1 643 50.77 7.81 684 36.63 13.17 607 47.76 13.19 643 50.32 16.67
กลุม ร.ร.GA2 531 42.07 7.50 603 26.33 9.37 512 33.75 11.63 529 34.75 13.15
กลุม ร.ร.GA3 178 38.48 7.03 194 23.00 6.58 163 28.25 7.56 176 28.60 8.67
กลุม ร.ร.GB1 205 45.69 6.71 220 27.81 8.12 198 38.53 11.58 204 38.10 13.14
กลุม ร.ร.GB2 926 42.38 7.60 1022 25.38 8.48 913 34.15 10.09 926 33.36 11.69
กลุม ร.ร.GB3 462 36.97 7.48 529 22.27 6.72 454 28.26 8.26 459 28.36 9.15
รวม 2945 43.30 8.79 3252 27.44 10.70 2847 36.01 12.74 2937 36.59 14.97
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ตารางที่ 13 (ตอ)

โรงเรียน / ภาษาอังกฤษ กข. ชีววิทยา HSGPA
กลุมโรงเรียน n X SD n X SD n X SD Sk Ku rtt
ร.ร.A11 111 42.88 9.66 61 43.52 8.62 111 2.65 .45 .03 -.32 .96
ร.ร.A12 167 46.34 12.13 39 41.79 12.65 167 2.33 .54 .30 -.45 .96
ร.ร.A13 217 45.21 11.79 76 46.04 9.87 217 2.46 .48 .13 -.49 .97
ร.ร.A14 191 39.19 10.23 100 40.10 8.87 191 1.92 .61 .86 .52 .98
ร.ร.A21 128 33.02 8.35 44 38.66 8.29 128 1.89 .44 .89 1.56 .96
ร.ร.A22 204 32.86 8.19 86 35.37 6.66 204 1.86 .51 .74 .12 .98
ร.ร.A23 122 31.08 6.88 61 36.87 7.54 122 1.70 .38 .73 .63 .95
ร.ร.A24 164 29.64 6.82 104 32.89 6.26 164 1.89 .53 .47 -.57 .98
ร.ร.A31 45 29.80 6.18 21 36.67 9.69 45 1.71 .54 .58 -.60 .98
ร.ร.A32 53 29.72 6.79 35 33.00 6.87 53 1.97 .41 .25 -.79 .96
ร.ร.A33 47 28.60 6.63 27 30.00 6.04 49 1.60 .38 1.25 2.00 .96
ร.ร.A34 54 27.22 4.79 42 30.60 5.56 54 1.56 .38 1.11 1.13 .96
ร.ร.B11 136 35.23 7.03 91 38.35 8.65 137 1.83 .44 .23 -.18 .96
ร.ร.B12 78 37.67 8.84 39 38.44 7.92 85 2.08 .53 .17 -.68 .96
ร.ร.B21 263 33.26 7.82 182 38.06 8.79 263 2.07 .47 .19 -.66 .97
ร.ร.B22 142 33.75 6.58 82 36.66 7.03 142 2.20 .52 .03 -.84 .97
ร.ร.B23 174 29.95 6.24 124 34.90 6.74 174 1.85 .52 .82 .10 .97
ร.ร.B24 103 36.42 7.74 72 38.36 7.55 103 2.30 .56 .10 -.16 .97
ร.ร.B25 126 29.23 5.41 112 33.48 7.67 126 1.74 .54 1.18 .71 .98
ร.ร.B26 134 29.79 7.01 74 33.97 5.92 135 1.99 .52 .93 .39 .97
ร.ร.B27 85 31.32 6.26 53 34.25 6.10 85 2.31 .56 -.14 -.92 .98
ร.ร.B31 30 29.63 5.62 14 35.86 8.05 30 1.90 .37 .28 -.45 .96
ร.ร.B32 67 30.09 6.08 36 34.86 6.31 67 2.11 .50 .33 -.51 .97
ร.ร.B33 65 27.28 5.76 35 31.54 6.77 65 1.94 .49 .92 .84 .97
ร.ร.B34 121 27.98 4.90 102 30.73 5.89 121 1.68 .33 .98 1.17 .94
ร.ร.B35 92 29.41 6.94 37 35.46 7.25 92 1.98 .56 1.02 .68 .97
ร.ร.B36 68 28.40 5.58 46 31.37 6.29 68 1.91 .65 .50 -.37 .98
ร.ร.B37 92 30.53 6.14 58 34.19 7.25 92 1.88 .56 1.18 1.35 .98
กลุม ร.ร.GA1 686 43.43 11.47 276 42.73 9.95 686 2.31 .59 .07 -.52 .97
กลุม ร.ร.GA2 618 31.69 7.75 295 35.30 7.24 618 1.84 .49 .72 .26 .97
กลุม ร.ร.GA3 199 28.79 6.17 125 32.16 7.17 201 1.71 .46 .67 -.25 .96
กลุม ร.ร.GB1 221 36.17 7.85 130 38.38 8.41 222 1.93 .49 .32 -.29 .96
กลุม ร.ร.GB2 1027 31.98 7.23 699 35.91 7.68 1028 2.04 .55 .40 -.58 .97
กลุม ร.ร.GB3 535 28.99 5.95 328 32.72 6.82 535 1.89 .52 .94 .78 .97
รวม 3286 33.92 9.70 1853 36.19 8.48 - - -
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1.2  คาสถิติพ้ืนฐานของแผนการเรียนคณิตศาสตร - อังกฤษ
ก) คาสถิติพื้นฐานของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย
ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  จําแนกตามโรงเรียน

และกลุมโรงเรียน  ดังตารางที่  14
เม่ือพิจารณาแยกเปนรายโรงเรียนและรายวิชาพบวา  คะแนนเฉลี่ยสูงสุด  5  อันดับ

แรกของเกือบทุกวิชาอยูที่โรงเรียน  A11   A12   A13   A14  และ  B12  เม่ือพิจารณาจากคาเฉลี่ยรวม
ของทุกโรงเรียนพบวา  วิชาภาษาไทย กข.  มีคะแนนเฉลี่ยสูงสุด  50.49  คะแนน  สูงกวารอยละ  50  
ของคะแนนเต็มเล็กนอย  รองลงมาคือ  วิชาสังคมศึกษา กข.  และวิชาสามัญ 2  มีคะแนนเฉลี่ยใกลเคียง
กันคือ  47.19  และ  45.05  คะแนน  ตามลําดับ  คะแนนเฉลี่ยของวิชาภาษาอังกฤษ กข.   ภาษาอังกฤษ 
กขค.  และคณิตศาสตร ก.  มีคาใกลเคียงกันประมาณหนึ่งในสามของคะแนนเต็ม  และคะแนนเฉลี่ยของ
วิชาคณิตศาสตร กข.  มีคาตํ่าสุด  คือ  23.54  คะแนน  ซึ่งต่ํากวาหนึ่งในสี่ของคะแนนเต็ม

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวา  ในเขตกรุงเทพมหานคร กลุมโรงเรียน GA1 ได
คะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GA2 และกลุมโรงเรียน GA3 ทุกวิชา  กลุมโรงเรียน GA2 ไดคะแนน
เฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GA3 เล็กนอย  เชนเดียวกับกลุมโรงเรียนในภาคกลาง กลุมโรงเรียน GB1 ก็ได
คะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GB2 และกลุมโรงเรียน GB3 ทุกวิชา  กลุมโรงเรียน GB2 ไดคะแนน
เฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GB3 ทุกวิชา  ยกเวนวิชาภาษาอังกฤษ กขค. ที่ไดคะแนนเฉลี่ยใกลเคียงกัน 
เม่ือเปรียบเทียบกลุมโรงเรียนที่อยูในระดับเดียวกันพบวา  กลุมโรงเรียน GA1 ไดคะแนนเฉลี่ยสูงกลุมโรง
เรียน GB1 ทุกวิชา  ยกเวนวิชาภาษาอังกฤษ กข. ที่ไดคะแนนเฉลี่ยใกลเคียงกัน  และวิชาภาษาอังกฤษ 
กขค ไดคะแนนเฉลี่ยต่ํากวา   กลุมโรงเรียน GA2 ไดคะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GB2 ทุกวิชา  
และกลุมโรงเรียน GA3 ไดคะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GB3 ทุกวิชาเชนเดียวกัน

ข) คาสถิติพื้นฐานของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
เมื่อพิจารณาเปนรายโรงเรียนพบวา  โรงเรียนที่มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลายสูงสุด  คือ  โรงเรียน  A11  มีคาเฉลี่ยเปน  2.50   รองลงมาคือ  โรงเรียน  A13   
B12   มีคาเฉลี่ยเทากันคือ  2.23   อันดับ  4  คือ  โรงเรียน  B27  มีคาเฉลี่ย  2.15  และอันดับ  5  คือ  
โรงเรียน  B24  มีคาเฉลี่ย  2.10   ปรากฏวาการจัดลําดับของคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมไมสอด
คลองกับการจัดลําดับของคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  ยอมแสดงวาการใหคะแนนเฉลี่ย
สะสมของแตละโรงเรียนแตกตางกัน  สําหรับคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาระหวาง  .33 - .72  โรงเรียน
ที่มีการกระจายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงสุด  3  ลําดับ คือ  โรงเรียนA31   
B22  และ  B31  มีคาสัมประสิทธิ์การกระจายรอยละ  36.18   29.24  และ  28.24  ตามลําดับ   โรง
เรียนที่มีการกระจายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ําสุด  3  ลําดับ  คือ  โรงเรียน  
A11   B37  และ  B12  มีคาสัมประสิทธิ์การกระจายรอยละ  18.80   18.97   20.63  ตามลําดับ  การ
แจกแจงของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนสวนใหญมีลักษณะเบขวา หรือเบ
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ทางบวกและแบนเล็กนอย  แสดงวานักเรียนสวนใหญไดคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
ต่ํากวาคาเฉลี่ยและนักเรียนมีความสามารถแตกตางกันคอนขางมาก  สําหรับคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงมีคา
ระหวาง  .95 - .99  ซึ่งมีคาสูง  แสดงวาแตละโรงเรียนมีความคงที่ภายในในการใหระดับคะแนนรายวิชา
สูง  และแตกตางกันเพียงเล็กนอยระหวางโรงเรียน

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวา  ในเขตกรุงเทพมหานครกลุมโรงเรียน GA1 
มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงกวากลุมโรงเรียน GA2 และกลุมโรงเรียน
GA3  แตกลุมโรงเรียน GA3 มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงกวากลุม
โรงเรียน GA2  ซึ่งไมสอดคลองกับคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  แสดงวาการใหคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของกลุมโรงเรียน GA3 สูงกวาความสามารถที่แทจริงของนักเรียน  
สําหรับในภาคกลางกลุมโรงเรียน GB1 มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูง
กวากลุมโรงเรียน GB2 และกลุมโรงเรียน GB3  และกลุมโรงเรียน GB2 มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงกวากลุมโรงเรียน GB3 เล็กนอย  ซึ่งสอดคลองกับคาเฉลี่ยของ
คะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  เม่ือเปรียบเทียบกลุมโรงเรียนที่อยูในระดับเดียวกันในเขตกรุงเทพมหานคร
และภาคกลางพบวา  คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของกลุมโรงเรียน GB1 
สูงกวากลุมโรงเรียน GA1  คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของกลุมโรงเรียน 
GB2 สูงกวากลุมโรงเรียน GA2  แตคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของกลุม
โรงเรียน GA3 สูงกวากลุมโรงเรียน GB3  สําหรับคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายมีคาระหวาง  .45 - .59   กลุมโรงเรียนที่มีการกระจายของคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงสุดคือกลุมโรงเรียน  GA3  ต่ําสุดคือกลุมโรงเรียน  GB1  โดยมีคา
สัมประสิทธิ์การแปรผันรอยละ  29.23  และ  20.63  ตามลําดับ  การแจกแจงของคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของกลุมโรงเรียนทุกกลุมมีลักษณะเบขวา หรือเบทางบวกเล็กนอย  แสดงวา
นักเรียนสวนใหญไดคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ํากวาคาเฉลี่ย  และโคงการแจกแจง
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมีลักษณะแบนหรือโดงเล็กนอย   สวนคาสัมประสิทธิ์
ความเที่ยงมีคาระหวาง  .96 - .98  ซึ่งมีคาสูง  แสดงวาแตละกลุมโรงเรียนมีความคงที่ภายในในการให
ระดับคะแนนรายวิชาสูง  และแตกตางกันเพียงเล็กนอยระหวางกลุมโรงเรียน
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ตารางที่ 14  คาสถิติพื้นฐานของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยป 2540  และคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายของแผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ

โรงเรียน / คณิตศาสตร กข. ภาษาอังกฤษ กข. วิชาสามัญ 2
กลุมโรงเรียน n X SD n X SD n X SD
ร.ร.A11 56 31.75 10.49 57 42.95 10.37 92 59.34 7.69
ร.ร.A12 48 23.52 5.49 55 35.33 11.20 71 48.46 9.82
ร.ร.A13 46 28.04 11.00 47 43.11 14.15 69 53.54 10.90
ร.ร.A14 34 24.15 6.97 41 39.44 11.59 59 47.32 8.99
ร.ร.A21 48 21.58 5.82 59 30.64 6.45 72 41.44 7.90
ร.ร.A22 70 22.83 6.71 77 31.17 7.59 118 45.83 8.66
ร.ร.A23 44 23.39 5.95 49 31.69 8.61 66 46.73 9.44
ร.ร.A31 14 22.64 5.62 16 31.94 8.64 21 42.14 10.09
ร.ร.A33 15 18.33 4.62 15 28.67 6.25 30 41.47 9.64
ร.ร.B12 22 22.82 6.37 22 40.23 8.25 31 49.35 7.56
ร.ร.B21 62 22.56 5.73 66 29.58 5.49 104 42.88 7.53
ร.ร.B22 38 21.39 5.09 39 30.21 6.14 65 40.60 8.07
ร.ร.B23 15 24.60 6.88 16 30.56 8.75 28 43.07 9.43
ร.ร.B24 16 24.63 5.97 17 30.94 5.66 23 43.48 7.93
ร.ร.B25 17 21.82 3.50 18 28.50 5.87 61 39.28 7.34
ร.ร.B26 36 20.94 5.77 37 30.24 4.74 60 38.33 7.21
ร.ร.B27 27 20.00 5.14 29 30.48 6.05 47 39.74 8.47
ร.ร.B31 15 21.07 6.11 23 30.13 5.79 37 38.38 8.76
ร.ร.B32 14 20.21 4.76 14 30.00 5.95 22 38.09 7.45
ร.ร.B37 15 21.00 6.08 16 28.50 4.16 20 37.30 5.75
กลุม ร.ร.GA1 184 27.27 9.55 200 40.17 12.18 291 52.87 10.50
กลุม ร.รGA2 162 22.61 6.25 185 31.14 7.51 256 44.83 8.89
กลุม ร.รGA3 38 21.68 8.19 42 30.26 7.32 64 42.19 9.78
กลุม ร.รGB1 22 22.82 6.37 22 40.23 8.25 31 49.35 7.56
กลุม ร.รGB2 211 21.99 5.61 222 30.00 5.85 388 40.90 7.99
กลุม ร.รGB3 44 20.77 5.59 53 29.60 5.34 79 38.03 7.66
รวม 661 23.54 7.58 724 33.40 9.66 1109 45.05 10.35
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ตารางที่ 14  (ตอ)

โรงเรียน / สังคมศึกษา กข. ภาษาไทย กข. ภาษาอังกฤษ กขค.
กลุมโรงเรียน n X SD n X SD n X SD
ร.ร.A11 92 58.36 7.92 92 62.28 6.06 57 39.26 8.89
ร.ร.A12 71 53.73 9.19 66 53.35 8.38 37 31.97 7.82
ร.ร.A13 69 53.38 9.69 68 58.46 9.68 43 41.14 12.48
ร.ร.A14 59 52.29 10.19 54 55.15 9.67 36 38.42 9.94
ร.ร.A21 72 43.83 6.58 66 46.94 9.77 38 29.24 5.69
ร.ร.A22 118 47.31 7.26 113 52.56 8.60 58 33.45 7.76
ร.ร.A23 66 48.83 7.95 63 52.89 10.04 42 31.31 7.16
ร.ร.A31 21 42.00 10.21 20 45.25 12.53 14 30.86 5.48
ร.ร.A33 30 45.43 6.77 30 44.70 9.78 21 29.90 5.86
ร.ร.B12 31 51.65 8.37 31 56.65 5.71 13 39.85 11.89
ร.ร.B21 104 45.19 7.55 101 48.61 7.64 61 29.03 6.18
ร.ร.B22 65 43.91 8.16 64 45.91 8.78 39 31.21 5.93
ร.ร.B23 28 44.71 5.73 28 49.54 7.72 22 28.82 6.81
ร.ร.B24 23 48.57 7.20 23 51.30 9.95 11 33.36 5.12
ร.ร.B25 61 40.89 7.77 60 46.35 8.19 49 28.65 4.91
ร.ร.B26 60 41.20 7.38 59 44.61 7.01 34 29.21 5.03
ร.ร.B27 47 40.47 7.96 45 46.84 7.37 24 31.63 7.73
ร.ร.B31 37 43.19 8.97 32 43.41 8.90 26 30.35 6.04
ร.ร.B32 22 39.41 6.34 22 43.86 8.24 18 30.39 5.39
ร.ร.B37 20 36.05 4.36 20 42.40 7.28 13 28.00 7.00
กลุม ร.ร.GA1 291 54.82 9.43 280 57.87 9.02 173 37.99 10.37
กลุม ร.รGA2 256 46.72 7.49 242 51.11 9.62 138 31.64 7.22
กลุม ร.รGA3 64 44.44 8.04 62 45.58 10.17 42 30.50 5.70
กลุม ร.รGB1 31 51.65 8.37 31 56.65 5.71 13 39.85 11.79
กลุม ร.รGB2 388 43.28 7.88 380 47.20 8.12 240 29.77 6.02
กลุม ร.รGB3 79 40.33 7.84 74 43.27 8.20 57 29.82 6.05
รวม 1109 47.19 9.63 1069 50.49 10.06 663 32.55 8.49
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ตารางที่ 14  (ตอ)

โรงเรียน / คณิตศาสตร ก. HSGPA
กลุมโรงเรียน n X SD n X SD Sk Ku rtt
ร.ร.A11 56 51.89 15.21 93 2.50 .47 .26 -.28 .97
ร.ร.A12 38 31.66 11.22 72 1.76 .41 1.15 1.47 .96
ร.ร.A13 40 41.18 19.75 71 2.23 .62 .25 -1.16 .99
ร.ร.A14 35 35.77 13.78 60 1.80 .50 .06 -.96 .98
ร.ร.A21 41 25.10 7.68 73 1.69 .45 1.14 2.11 .98
ร.ร.A22 59 30.12 10.49 118 1.73 .44 .69 .10 .98
ร.ร.A23 41 35.32 15.47 67 2.08 .49 .32 -.46 .97
ร.ร.A31 14 27.50 6.85 21 1.99 .72 .65 -.84 .97
ร.ร.A33 21 25.86 8.91 30 1.83 .42 .89 1.15 .98
ร.ร.B12 11 33.18 12.87 32 2.23 .46 .44 .20 .96
ร.ร.B21 59 31.07 10.70 104 1.77 .38 .60 -.32 .95
ร.ร.B22 39 26.46 10.36 65 1.71 .50 .94 .72 .97
ร.ร.B23 20 28.00 11.71 31 1.97 .42 .72 -.35 .97
ร.ร.B24 11 32.27 12.25 23 2.10 .48 -.04 -.48 .98
ร.ร.B25 49 25.29 6.57 61 1.85 .40 .20 -.69 .98
ร.ร.B26 34 25.44 7.63 60 1.97 .49 1.24 1.33 .98
ร.ร.B27 24 26.08 8.25 47 2.15 .45 .18 -.70 .97
ร.ร.B31 25 26.44 8.16 38 1.70 .48 1.10 .52 .98
ร.ร.B32 18 23.50 6.41 22 2.03 .43 .38 -.22 .97
ร.ร.B37 13 21.69 7.45 20 1.74 .33 .29 -.19 .96
กลุม ร.ร.GA1 169 41.47 17.24 296 2.11 .59 .31 -.67 .98
กลุม ร.รGA2 141 30.17 12.09 258 1.81 .48 .68 .13 .98
กลุม ร.รGA3 42 28.45 12.00 65 1.95 .57 .79 -.11 .97
กลุม ร.รGB1 11 33.18 12.87 32 2.23 .46 .44 .20 .96
กลุม ร.รGB2 236 27.58 9.64 391 1.88 .46 .63 .11 .97
กลุม ร.รGB3 56 24.39 7.60 80 1.80 .45 .71 -.06 .98
รวม 655 31.60 13.93
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1.3 คาสถิติพ้ืนฐานของแผนการเรียนอังกฤษ–ฝรั่งเศส
ก) คาสถิติพื้นฐานของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย
ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยจําแนกตามโรงเรียน

และกลุมโรงเรียน  ดังตารางที่  15
เม่ือพิจารณาแยกเปนรายโรงเรียนและรายวิชาพบวา  โรงเรียน  B12  มีคาเฉลี่ยของ

คะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยสูงสุดทุกวิชา  โรงเรียน  A11  มีคะแนนเฉลี่ยเปนอันดับ  2  ทุกวิชาเชน
เดียวกัน  โรงเรียน  A12   A14   A21  และ  B24  ไดคะแนนเฉลี่ยใกลเคียงกันเกือบทุกวิชา  เม่ือ
พิจารณาที่คะแนนเฉลี่ยรวม  วิชาภาษาไทย กข.  มีคะแนนเฉลี่ยสูงสุด  50.77  คะแนน  สูงกวารอยละ  
50  ของคะแนนเต็มเล็กนอย  รองลงมาคือ  วิชาสังคมศึกษา กข.  สามัญ 2  ภาษาอังกฤษ กข.  และ  
ภาษาฝรั่งเศสมีคะแนนเฉลี่ยต่ําสุด   ซึ่งทั้ง  4  วิชาน้ีมีคะแนนเฉลี่ยต่ํากวารอยละ  50  ของคะแนนเต็ม

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวา  ในเขตกรุงเทพมหานครกลุมโรงเรียน GA1 
ไดคะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GA2 และกลุมโรงเรียน GA3 ทุกวิชา  และกลุมโรงเรียน GA2 ได
คะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GA3 ทุกวิชา  ในภาคกลางก็เชนเดียวกัน  กลุมโรงเรียน GB1 ได
คะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GB2 และกลุมโรงเรียน GB3 ทุกวิชา  และกลุมโรงเรียน GB2 ได
คะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GB3 ทุกวิชา  เม่ือเปรียบเทียบกลุมโรงเรียนที่อยูในระดับเดียวกันพบวา  
กลุมโรงเรียน GB1ไดคะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GA1 ทุกวิชา  กลุมโรงเรียน GA2 ไดคะแนน
เฉลี่ยใกลเคียงกับกลุมโรงเรียน GB2  โดยกลุมโรงเรียน GB2 ไดคะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GA2 
เล็กนอยเกือบทุกวิชา  ยกเวนวิชาภาษาไทย กข.   กลุมโรงเรียน GA3 ไดคะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรง
เรียน GB3 เกือบทุกวิชา  ยกเวนวิชาภาษาฝรั่งเศส

ข) คาสถิติพื้นฐานของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
 เม่ือพิจารณาเปนรายโรงเรียนพบวา  โรงเรียนที่มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลายสูงสุด  3  อันดับ  คือ  โรงเรียน  B32   B12  และ  B27   ซึ่งลวนแตเปนโรง
เรียนในภาคกลางทั้งสิ้น  การจัดอันดับน้ีไมสอดคลองกับการจัดอันดับของคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขา
มหาวิทยาลัย  แสดงวาการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมของโรงเรียนในภาคกลางอาจจะไมสอดคลองกับความ
สามารถที่แทจริงของนักเรียน  สําหรับคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายมีคาระหวาง  .36 - .64   โรงเรียนที่มีการกระจายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายสูงสุด  3  อันดับคือ  โรงเรียน  B22   A14  และ  A12   โดยมีคาสัมประสิทธิ์การกระจาย
รอยละ  36.99   30.65  และ  29.76  ตามลําดับ   โรงเรียนที่มีการกระจายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายต่ําสุด  3  อันดับคือ  โรงเรียน  B12   B27  และ  B37  โดยมีคาสัมประสิทธิ์การ
กระจายรอยละ  13.90   19.14  และ  20.22  ตามลําดับ  การแจกแจงของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนสวนใหญมีลักษณะเบขวา หรือเบทางบวกและแบนเล็กนอย  แสดงวา
นักเรียนสวนใหญไดคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ํากวาคาเฉลี่ย  และนักเรียนมีความ
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สามารถแตกตางกันคอนขางมาก  สําหรับคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงมีคาระหวาง  .95 - .99  ซึ่งมีคาสูง   
แสดงวาการใหระดับคะแนนรายวิชาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของแตละโรงเรียนมีคาคงที่ภายในสูง  
และแตกตางกันเพียงเล็กนอยระหวางโรงเรียน

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวา  ในเขตกรุงเทพมหานคร  กลุมโรงเรียน GA1
มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงกวากลุมโรงเรียน GA2 แตต่ํากวากลุม
โรงเรียน GA3  กลุมโรงเรียน GA3 มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงกวา
กลุมโรงเรียน GA2  สวนในภาคกลางกลุมโรงเรียน GB1 มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายสูงกวากลุมโรงเรียน GB2 และกลุมโรงเรียน GB3  แตกลุมโรงเรียน GB2 และกลุมโรง
เรียน GB3 มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายใกลเคียงกัน  เม่ือเปรียบเทียบ
กลุมโรงเรียนที่อยูในระดับเดียวกันพบวา  คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
ของกลุมโรงเรียนในภาคกลางสูงกวากลุมโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร  ทั้ง 3 กลุม  การกระจายของ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของกลุมโรงเรียน GB1 มีคาตํ่าสุด   โดยมีคาสัมประสิทธิ์
การกระจายเปนรอยละ  13.90   สวนกลุมโรงเรียนอื่นมีการกระจายของคะแนนเฉลี่ยสะสมใกลเคียงกัน
โดยมีคาสัมประสิทธิ์การกระจายอยูระหวางรอยละ  27.18 - 30.04  การแจกแจงของคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของทุกกลุมโรงเรียนมีลักษณะเบขวา หรือเบทางบวกเล็กนอย  แสดงวานัก
เรียนสวนใหญไดคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ํากวาคาเฉลี่ย  ยกเวนกลุมโรงเรียน
GB1 ที่การแจกแจงมีลักษณะเบซาย หรือเบทางลบเล็กนอย  และโคงการแจกแจงคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของทุกกลุมโรงเรียนมีลักษณะแบนเล็กนอย  แสดงวานักเรียนมีความสามารถ
แตกตางกันคอนขางมาก  สวนคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงมีคาระหวาง  .95 - .99  ซึ่งมีคาสูง  แสดงวาแต
ละกลุมโรงเรียนมีความคงที่ภายในในการใหระดับคะแนนรายวิชาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูง  และ
แตกตางกันเพียงเล็กนอยระหวางกลุมโรงเรียน
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ตารางที่ 15  คาสถิติพื้นฐานของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยป 2540  และคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายของแผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส

โรงเรียน / วิชาสามัญ 2 สังคมศึกษา กข. ภาษาไทย กข.
กลุมโรงเรียน n X SD n X SD n X SD
ร.ร. A11 96 52.65 8.35 96 52.58 8.62 91 58.22 6.34
ร.ร. A12 21 45.52 7.37 21 47.81 8.12 19 51.89 8.46
ร.ร. A14 116 45.82 9.55 116 50.43 9.54 115 53.78 10.18
ร.ร. A22 65 46.09 10.00 65 46.91 8.81 64 53.78 7.78
ร.ร. A23 62 43.60 9.00 62 45.44 9.06 62 49.76 9.17
ร.ร. A24 72 38.21 8.94 72 41.15 8.11 72 47.22 8.65
ร.ร. A31 20 37.85 7.20 20 37.90 7.24 20 41.55 7.44
ร.ร. A32 30 38.20 7.08 30 39.70 7.03 30 44.20 7.69
ร.ร. B12 20 55.75 8.20 20 56.40 7.21 20 61.75 7.16
ร.ร. B22 30 39.53 8.38 30 39.20 7.34 28 44.61 8.22
ร.ร. B23 31 39.23 7.85 31 44.61 7.06 31 47.32 7.26
ร.ร. B24 73 45.59 8.84 73 49.64 8.67 72 53.38 8.66
ร.ร. B25 34 44.15 8.48 34 45.41 6.91 34 51.82 8.46
ร.ร. B27 26 39.42 8.60 26 41.50 9.76 26 47.96 9.82
ร.ร. B32 35 39.51 6.95 35 40.83 8.89 34 46.62 8.78
ร.ร. B37 29 36.52 8.87 29 37.66 6.06 28 42.54 7.22
กลุม ร.ร. GA1 235 48.75 9.58 235 51.22 9.16 227 55.56 9.04
กลุม ร.ร. GA2 199 42.46 9.86 199 44.37 8.96 198 50.14 8.93
กลุม ร.ร. GA3 84 39.25 7.59 84 41.48 8.11 84 45.39 7.52
กลุม ร.ร. GB1 20 55.75 8.20 20 56.40 7.21 20 61.75 7.16
กลุม ร.ร. GB2 194 42.56 8.92 194 45.39 8.91 191 50.09 9.06
กลุม ร.ร. GB3 94 37.84 7.36 94 39.83 7.94 91 44.25 7.93

รวม 827 43.73 9.94 827 46.04 9.69 812 50.77 9.63
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ตารางที่ 15  (ตอ)

โรงเรียน / ภาษาอังกฤษ กขค. ภาษาฝรั่งเศส HSGPA
กลุมโรงเรียน n X SD n X SD n X SD Sk Ku rtt
ร.ร. A11 91 39.91 8.70 73 40.55 11.85 96 2.33 .53 .66 .24 .98
ร.ร. A12 19 34.16 9.95 20 29.35 8.51 21 1.68 .51 1.09 2.14 .97
ร.ร. A14 113 37.49 9.07 107 34.62 11.70 116 1.99 .61 .45 -.83 .99
ร.ร. A22 65 34.26 8.57 63 30.32 8.93 65 1.94 .54 .88 -.04 .98
ร.ร. A23 62 32.63 9.29 58 29.50 10.81 62 2.01 .49 .37 -.22 .97
ร.ร. A24 71 32.41 6.79 70 27.21 7.81 72 1.90 .55 .79 .20 .98
ร.ร. A31 20 30.95 6.10 20 26.90 5.43 20 2.08 .55 .33 -.61 .98
ร.ร. A32 30 31.40 5.92 - - - 30 2.23 .54 -.14 -.71 .98
ร.ร. B12 20 47.15 6.71 20 59.20 12.51 20 2.59 .36 -.11 -.37 .95
ร.ร. B22 28 31.93 6.64 18 31.33 5.26 30 1.73 .64 1.01 -.30 .99
ร.ร. B23 30 30.30 6.48 25 27.92 5.10 31 2.16 .58 .31 -.78 .97
ร.ร. B24 72 38.32 9.98 67 35.57 11.86 73 2.41 .61 .01 -.91 .98
ร.ร. B25 33 33.64 6.37 26 35.54 9.66 34 2.21 .50 .53 -.65 .96
ร.ร. B27 26 31.77 6.79 26 31.00 9.50 26 2.56 .49 .34 -.19 .98
ร.ร. B32 34 32.44 6.37 17 27.06 5.63 35 2.70 .63 -.17 -.51 .99
ร.ร. B37 28 28.71 6.13 22 25.68 5.83 29 1.78 .36 .88 .63 .98
กลุม ร.ร. GA1 225 38.45 9.49 202 36.45 12.10 235 2.11 .62 .41 -.40 .98
กลุม ร.ร. GA2 198 33.09 8.23 191 28.93 9.23 199 1.95 .53 .68 -.10 .97
กลุม ร.ร. GA3 84 31.12 6.62 46 27.48 8.39 84 2.13 .60 .42 -.40 .98
กลุม ร.ร. GB1 20 47.15 6.71 20 59.20 12.51 20 2.59 .36 -.11 -.37 .95
กลุม ร.ร. GB2 189 34.38 8.60 162 33.18 10.09 194 2.25 .63 .11 -.87 .97
กลุม ร.ร. GB3 91 30.91 6.33 64 27.69 7.00 94 2.23 .67 .63 -.61 .99

รวม 808 34.77 8.96 686 32.81 11.70 827 2.13 .62
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1.4  คาสถิติพ้ืนฐานของแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม
ก) คาสถิติพื้นฐานของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย
ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยจําแนกตามโรงเรียน

และกลุมโรงเรียน  ดังตารางที่ 16
เม่ือพิจารณาแยกเปนรายโรงเรียนและรายวิชาพบวา  โรงเรียน  B12  มีคาเฉลี่ยของ

คะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยสูงสุดทุกวิชา   ยกเวนวิชาคณิตศาสตร ก.  มีคะแนนเฉลี่ยสูงเปนอันดับ  2  
รองจากโรงเรียน  A12  วิชาสามัญ 2  โรงเรียนที่มีคะแนนเฉลี่ยเปนอันดับ  2  และอันดับ  3  คือโรง
เรียน  A24  และโรงเรียน  A23    ตามลําดับ  วิชาสังคมศึกษา กข.  โรงเรียนที่มีคะแนนเฉลี่ยสูงเปน
อันดับ  2  และ  3  คือ  โรงเรียน  A13  และโรงเรียน  A21   วิชาภาษาไทย กข  โรงเรียนที่มีคะแนน
เฉลี่ยสูงเปนอันดับ  2   และ  3  คือโรงเรียน  A24  และโรงเรียน  A11  ตามลําดับ   วิชาคณิตศาสตร 
ก.  โรงเรียน  A13  ไดคะแนนเฉลี่ยสูงเปนอันดับ  3    เม่ือพิจารณาที่คะแนนเฉลี่ยรวมพบวา  วิชาท่ีมี
คะแนนเฉลี่ยสูงสุดคือ  วิชาภาษาไทย กข.   รองลงมาคือ  วิชาสังคมศึกษา กข.  สามัญ 2   ภาษาอังกฤษ 
กขค.   และคณิตศาสตร ก.   มีคะแนนเฉลี่ยต่ําสุด  คะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยเฉลี่ยสําหรับแผนการ
เรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม  ทุกวิชาตํ่ากวารอยละ  50  ของคะแนนเต็ม  โดยเฉพาะอยางยิ่งวิชาคณิตศาสตร 
ก.   มีคะแนนเฉลี่ยประมาณรอยละ  24  ของคะแนนเต็ม

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวา  ในเขตกรุงเทพมหานครกลุมโรงเรียน GA1 
และกลุมโรงเรียน GA2 ไดคะแนนเฉลี่ยใกลเคียงกันและมีคาสูงกวากลุมโรงเรียน GA3  ในภาคกลาง
กลุมโรงเรียน GB1 ไดคะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GB2 และกลุมโรงเรียน GB3  สวนกลุมโรงเรียน 
GB2 และกลุมโรงเรียน GB3 ไดคะแนนเฉลี่ยใกลเคียงกัน  โดยกลุมโรงเรียน GB3 ไดคะแนนเฉลี่ยสูง
กวาเล็กนอยเกือบทุกวิชา  ยกเวนวิชาสังคมศึกษา กข.  เม่ือเปรียบเทียบกลุมโรงเรียนที่อยูในระดับเดียว
กันพบวา  กลุมโรงเรียน GB1 ไดคะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GA1 ทุกวิชา  กลุมโรงเรียน GA2 ได
คะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมโรงเรียน GB2 ทุกวิชา กลุมโรงเรียน GA3 ไดคะแนนเฉลี่ยใกลเคียงกับกลุมโรง
เรียน GB3

ข) คาสถิติพื้นฐานของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
เม่ือพิจารณาเปนรายโรงเรียนพบวา  โรงเรียนที่มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลายสูงสุด  3  อันดับ คือ  โรงเรียน  B35   โรงเรียน  B12  และโรงเรียน  A24  การ
จัดอันดับนี้ไมสอดคลองกับการจัดอันดับของคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  แสดงวาการให
คะแนนเฉลี่ยสะสมของโรงเรียนตาง ๆ สําหรับแผนการเรียนอังกฤษ - ไทย - สังคม  อาจไมสอดคลองกับ
ความสามารถที่แทจริงของนักเรียน   สําหรับคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายมีคาระหวาง  .23 - .57   โรงเรียนที่มีการกระจายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายสูงสุด  3  อันดับ  คือ  โรงเรียน  B36   B24  และ  A21  โดยมีคาสัมประสิทธิ์การ
กระจายรอยละ  33.33   30.77   25.90  ตามลําดับ   โรงเรียนที่มีการกระจายของคะแนนเฉลี่ยสะสม
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ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ําสุด  3  อันดับ  คือโรงเรียน  A12   B12  และ  B35   โดยมีคา
สัมประสิทธิ์การกระจายรอยละ  15.44   15.74  และ  20.89  ตามลําดับ  การแจกแจงของคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนสวนใหญมีลักษณะคอนขางเบขวา หรือเบทางบวกและโดง
เล็กนอย  แสดงวานักเรียนสวนใหญไดคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ํากวาคาเฉลี่ย
และนักเรียนมีความสามารถไมคอยแตกตางกัน    สําหรับคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงมีคาระหวาง  .88 -
.99  แสดงวาการใหระดับคะแนนรายวิชาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของแตละโรงเรียนมีคาคงที่ภายใน
สูง  แตมีความแตกตางกันพอสมควรระหวางโรงเรียน

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวา  ในเขตกรุงเทพมหานคร  กลุมโรงเรียน GA1 
มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ํากวากลุมโรงเรียน GA2 และกลุมโรงเรียน
GA3  กลุมโรงเรียน GA2 และกลุมโรงเรียน GA3 มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายใกลเคียงกัน  ในภาคกลาง กลุมโรงเรียน GB1 มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายสูงกวากลุมโรงเรียน GB2 และกลุมโรงเรียน GB3  สวนกลุมโรงเรียน GB2 มีคาเฉลี่ย
ของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ํากวากลุมโรงเรียน GB3  เม่ือเปรียบเทียบกลุมโรง
เรียนที่อยูในระดับเดียวกันพบวา  กลุมโรงเรียน GB1 มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายสูงกวากลุมโรงเรียน GA1  กลุมโรงเรียน GA2 มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายสูงกวากลุมโรงเรียน GB2 เล็กนอย  กลุมโรงเรียน GB3 มีคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงกวากลุมโรงเรียน GA3  สําหรับคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคา
ระหวาง  .34-.45  กลุมโรงเรียนที่มีการกระจายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับบมัธยมศึกษาตอนปลายสูง
สุดคือกลุมโรงเรียน  GB2  ต่ําสุดคือกลุมโรงเรียน  GB1  โดยมีคาสัมประสิทธิ์การกระจายรอยละ  
26.47  และ  15.74  ตามลําดับ  การแจกแจงของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของทุก
กลุมโรงเรียนมีลักษณะคอนขางเบขวา หรือเบทางบวก  แสดงวานักเรียนสวนใหญไดคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ํากวาคาเฉลี่ย  ยกเวนกลุมโรงเรียน GB1 ที่การแจกแจงมีลักษณะเบซาย 
หรือเบทางลบเล็กนอย  และโคงการแจกแจงคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของทุกกลุม
โรงเรียนมีลักษณะโดงเล็กนอย  แสดงวานักเรียนมีความสามารถไมคอยแตกตางกัน  คาสัมประสิทธิ์ความ
เท่ียงมีคาระหวาง .95 - .97  ซึ่งมีคาสูง   แสดงวาการใหระดับคะแนนรายวิชาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
ของแต โ รง เ รี ยน มีความคงที่ ภ ายในสู ง   และมีความแตกต างกัน เพียง เล็กนอยระหว า ง  
กลุมโรงเรียน
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ตารางที่ 16  คาสถิติพื้นฐานของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยป 2540  และคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายของแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม

โรงเรียน / วิชาสามัญ 2 สังคมศึกษา กข. ภาษาไทย กข.
กลุมโรงเรียน n X SD n X SD n X SD
ร.ร. A11 29 40.03 8.63 29 42.48 9.44 28 45.61 9.42
ร.ร. A12 21 39.38 7.78 20 42.35 6.75 20 43.80 4.98
ร.ร. A13 34 39.62 8.72 34 44.03 7.42 33 43.91 8.50
ร.ร. A21 50 38.38 8.89 50 43.54 8.48 47 44.28 9.28
ร.ร. A23 53 40.30 8.41 53 42.64 6.31 45 45.44 9.21
ร.ร. A24 45 40.67 7.03 45 41.84 6.02 42 46.79 8.66
ร.ร. A32 26 39.77 6.87 26 40.96 9.51 24 43.58 7.92
ร.ร. A34 26 34.31 7.73 26 38.19 8.84 24 42.04 8.84
ร.ร. B12 35 45.40 8.89 35 49.29 8.17 35 51.51 9.16
ร.ร. B24 47 35.19 7.26 47 39.32 7.14 47 41.85 8.49
ร.ร. B25 55 36.64 7.71 55 40.65 7.49 55 44.25 8.00
ร.ร. B26 38 34.53 5.82 38 38.61 6.56 38 39.11 7.92
ร.ร. B35 66 36.58 7.91 66 38.68 7.58 61 43.90 7.30
ร.ร. B36 20 33.90 4.60 20 38.00 7.26 20 41.70 7.05
กลุม ร.ร. GA1 84 39.70 8.37 83 43.08 7.99 81 44.47 8.09
กลุม ร.ร. GA2 148 39.76 8.19 148 42.70 7.02 134 45.46 9.06
กลุม ร.ร. GA3 79 35.75 7.12 79 38.66 8.33 74 42.51 8.08
กลุม ร.ร. GB1 35 45.40 8.89 35 49.29 8.17 35 51.51 9.16
กลุม ร.ร. GB2 164 35.72 6.93 164 40.13 7.07 164 42.07 8.28
กลุม ร.ร. GB3 157 36.24 7.01 157 38.99 7.18 148 42.33 7.33

รวม 667 37.75 7.96 666 41.11 7.82 636 43.72 8.54
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ตารางที่ 16  (ตอ)

โรงเรียน / ภาษาอังกฤษ กขค. ภาษาฝรั่งเศส HSGPA
กลุมโรงเรียน n X SD n X SD n X SD Sk Ku rtt

ร.ร. A11 29 28.59 5.39 29 25.24 5.12 29 1.63 .37 .97 1.14 .97

ร.ร. A12 21 27.33 6.92 21 30.33 9.20 21 1.49 .23 .88 .48 .88

ร.ร. A13 35 30.40 6.38 34 25.50 8.02 35 1.66 .38 .97 .64 .97

ร.ร. A21 50 29.08 8.14 47 24.38 6.05 50 1.66 .43 .97 1.23 .97

ร.ร. A23 54 29.11 5.45 45 23.71 6.94 54 1.71 .37 .96 1.98 .96

ร.ร. A24 47 29.09 6.31 44 23.95 6.17 47 1.97 .48 .97 -.28 .97

ร.ร. A32 26 30.92 6.42 24 25.13 6.75 26 1.94 .41 .97 -.18 .97

ร.ร. A34 25 26.56 4.81 25 20.20 4.97 26 1.69 .38 .95 .39 .95

ร.ร. B12 35 33.71 6.56 35 29.23 9.52 35 2.16 .34 .95 .69 .95

ร.ร. B24 47 27.17 4.30 47 22.00 4.31 47 1.69 .52 .97 .59 .97

ร.ร. B25 56 28.39 4.82 55 21.78 5.62 56 1.66 .40 .98 .87 .98

ร.ร. B26 38 27.79 4.11 38 22.82 5.79 38 1.57 .35 .95 -.78 .95

ร.ร. B35 67 28.87 4.03 63 24.29 6.58 67 2.25 .47 .97 .45 .97

ร.ร. B36 22 26.95 4.34 22 23.41 5.82 22 1.71 .57 .99 -.65 .99

กลุม ร.ร. GA1 85 29.02 6.26 84 26.62 7.71 85 1.61 .35 .96 .48 .96

กลุม ร.ร. GA2 151 29.09 6.66 136 24.02 6.35 151 1.77 .45 .96 .71 .96

กลุม ร.ร. GA3 78 28.06 5.59 76 22.86 6.39 79 1.76 .40 .96 .36 .96

กลุม ร.ร. GB1 35 33.71 6.56 35 29.23 9.52 35 2.16 .34 -.39 .69 .95

กลุม ร.ร. GB2 166 27.52 4.46 165 22.43 5.51 167 1.70 .45 .98 1.01 .96

กลุม ร.ร. GB3 162 27.90 4.21 155 23.22 6.06 164 2.03 .50 .49 .57 .97

รวม 677 28.62 5.60 651 23.91 6.71
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ตอนที่ 2  ผลการตรวจสอบความแตกตางของมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
 ตอนปลาย

การวิเคราะหเพ่ือตรวจสอบความแตกตางของมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลาย  ระหวางโรงเรียนและระหวางกลุมโรงเรียน  ใชการวิเคราะห  2  แบบ  แบบแรก  เปน
การวิเคราะหสหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยกับคาเฉลี่ยของคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  โดยการเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชงิอันดับระหวาง
คาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยดวยกัน  กับคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ย
ของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยกับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสม  แบบที่สอง เปนการวิเคราะหความ
แตกตางของความเขมงวดในการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ดวยโปรแกรม
Facets  เวอรชัน  2.95  ของ  Linacre (1998)  ผลการวิเคราะหขอมูลท้ังสองแบบเปนดังน้ี

2.1 สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับ  (Rank  correlation  coefficient)  ระหวาง
คาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยกับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

2.1.1 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับของแผนการเรียนวิทยาศาสตร
ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขา

มหาวิทยาลัยกับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของแผนการเรียนวิทยา
ศาสตร  ปรากฏดังตารางที่  17

เม่ือวิเคราะหเปนรายโรงเรียนพบวา  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคา
เฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยดวยกันมีคาระหวาง  .828 - .963  ซึ่งมีคาสูงมากและมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ  .01  ทุกคู  แสดงวาเม่ือนําคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยทุกวิชาของแตละโรง
เรียนมาเรียงลําดับผลของการจัดอันดับคาเฉลี่ยของวิชาตาง ๆ มีความสอดคลองกันสูงมาก  แตเม่ือ
พิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายกับคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยพบวา  มีคาระหวาง  .481 - .614  ถึงแมจะมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 ก็ตาม แตมีคาตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนน
สอบเขามหาวิทยาลัยดวยกันมาก  แสดงวาเม่ือนําคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายของโรงเรียนตาง ๆ มาเรียงลําดับผลของการจัดลําดับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายไมสอดคลองกับการจัดลําดับของคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยทุกวิชา  หรือ
อาจกลาวอีกนัยหน่ึงวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  แสดงความสามารถของนักเรียน
แตละโรงเรียนไดไมสอดคลองกับคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยซึ่งเปนแบบสอบรวม
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ตารางที่ 17  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยป 2540
กับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของแผนการเรียน 
วิทยาศาสตร

รูปแบบการ
วิเคราะห

วิชา สามัญ
1

คณิตศาสตร
กข

เคมี ฟสิกส อังกฤษ
กข.

ชีววิทยา คะแนน
รวม

HSGPA

วิเคราะหเปน สามัญ 1 1.000
รายโรงเรียน คณิตศาสตร กข. .919 1.000

(n=28) เคมี .938 .946 1.000
ฟสิกส .931 .952 .951 1.000
ภาษาอังกฤษ กข. .874 .888 .921 .878 1.000
ชีววิทยา .828 .885 .906 .884 .903 1.000
คะแนนรวม .945 .963 .955 .947 .934 .909 1.000
HSGPA .531 .481 .614 .499 .612 .536 .559 1.000

วิเคราะหแบบ สามัญ 1 1.000
รวมกลุม คณิตศาสตร กข. .943 1.000
โรงเรียน เคมี .943 .886 1.000
(n=6) ฟสิกส .943 1.000 .886 1.000

ภาษาอังกฤษ กข. .943 .886 1.000 .886 1.000
ชีววิทยา .943 .886 1.000 .886 1.000 1.000
คะแนนรวม 1.000 .943 .943 .943 .943 .943 1.000
HSGPA .771 .600 .886 .886 .886 .886 .771 1.000

เม่ือวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียนก็ไดผลสอดคลองกับการวิเคราะหเปนรายโรงเรียน  
แตผลตางระหวางคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยดวย
กันกับคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยกับคาเฉลี่ยของ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายนอยกวาการวิเคราะหเปนรายโรงเรียน

2.1.2  คาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับของแผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ
ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขา

มหาวิทยาลัยกับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของแผนการเรียน
คณิตศาสตร - อังกฤษ  ปรากฏดังตารางที่  18

เม่ือวิเคราะหเปนรายโรงเรียนพบวา  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวาง
คะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยดวยกัน  มีคาระหวาง  .599 - .962  ซึ่งมีคาสูงปานกลางถึงสูงมาก  และมีนัย
สําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  ทุกคู  แสดงวาเม่ือนําคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยทุกวิชาของแต
ละโรงเรียนมาเรียงลําดับผลของการจัดอันดับคาเฉลี่ยของวิชาตาง ๆ มีความสอดคลองกันปานกลางถึงสูง
มาก  เม่ือพิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
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ศึกษาตอนปลายกับคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยพบวามีคาระหวาง  .281 - .481  มีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 เพียง 4 คู นอกน้ันไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  คาสัมประสิทธิ์เหลาน้ีต่ํากวาคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยดวยกัน  แสดงวาเม่ือนํา
คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนตาง ๆ มาเรียงลําดับผลของการ
จัดลําดับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายไมสอดคลองกับการจัดลําดับของคา
เฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยทุกวิชา  ซึ่งพอจะเปนหลักฐานไดวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลาย  แสดงความสามารถของนักเรียนแตละโรงเรียนไดไมสอดคลองกับคะแนนสอบเขา
มหาวิทยาลัยซึ่งเปนแบบสอบรวม

ตารางที่ 18 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย ป 2540
กับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของแผนการเรียน
คณิตศาสตร-อังกฤษ

รูปแบบการ
วิเคราะห

วิชา สามัญ
2

ภาษา
ไทย
กข

สังคม
กข

คณิต
ศาสตร
ก

คณิต
ศาสตร
กข

อังกฤษ
กข.

อังกฤษ
กขค

คะแนน
รวม

HSGPA

วิเคราะหเปน สามัญ 2 1.000
รายโรงเรียน ภาษาไทย  กข .953 1.000

(n=20) สังคม  กข .949 .883 1.000
คณิตศาสตร ก .929 .884 .901 1.000
คณิตศาสตร กข .841 .836 .777 .841 1.000
ภาษาอังกฤษ  กข. .857 .833 .768 .815 .754 1.000
ภาษาอังกฤษ กขค .764 .749 .728 .771 .553 .846 1.000
คะแนนรวม .988 .932 .955 .959 .841 .852 .785 1.000
HSGPA .430* .457 .281* .474 .364* .470 .481 .385* 1.000

วิเคราะหแบบ สามัญ 2 1.000
รวมกลุม ภาษาไทย  กข .943 1.000
โรงเรียน สังคม  กข 1.000 .943 1.000
(n=6) คณิตศาสตร ก 1.000 .943 1.000 1.000

คณิตศาสตร กข .943 1.000 .943 .943 1.000
ภาษาอังกฤษ  กข. .943 .886 .943 .943 .886 1.000
ภาษาอังกฤษ กขค .886 .771 .886 .886 .771* .943 1.000
คะแนนรวม 1.000 .943 1.000 1.000 .943 .943 .886 1.000
HSGPA .771* .714* .771* .771* .714* .829 .714* .771* 1.000

*  p> .05
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เม่ือวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียนก็ไดผลสอดคลองกับการวิเคราะหเปนรายโรงเรียน  
แตผลตางระหวางคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยดวย
กันกับคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดันที่ระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยกับคาเฉลี่ย
ของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายนอยกวาการวิเคราะหเปนรายโรงเรียน  เชนเดียวกับ
แผนการเรียนวิทยาศาสตร

2.1.3  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับของแผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส
ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขา

มหาวิทยาลัยกับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของแผนการเรียนอังกฤษ-
ฝรั่งเศส  ปรากฏดังตารางที่  19

เม่ือวิเคราะหเปนรายโรงเรียนพบวา  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคา
เฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยดวยกัน  มีคาระหวาง  .789 - .947  ซึ่งมีคาสูงมากและมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ  .01  ทุกคู  แสดงวาเม่ือนําคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยทุกวิชาของแตละโรง
เรียนมาเรียงลําดับผลของการจัดอันดับคาเฉลี่ยของวิชาตาง ๆ มีความสอดคลองกันสูงมาก  แตเม่ือ
พิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายกับคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยพบวา  มีคาระหวาง  .197 - .415  ไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติทุกคู และเปนคาท่ีต่ํากวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขา
มหาวิทยาลัยดวยกัน  แสดงวาเม่ือนําคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของโรง
เรียนตาง ๆ มาเรียงลําดับผลของการจัดลําดับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
ไมสอดคลองกับการจัดลําดับของคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยทุกวิชา  ซึ่งพอจะเปนหลักฐาน
แสดงวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  แสดงความสามารถของนักเรียนแตละโรงเรียน
ไดไมสอดคลองกับคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยซึ่งเปนแบบสอบรวม

เม่ือวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียนก็ไดผลสอดคลองกับการวิเคราะหเปนรายโรงเรียน
และสอดคลองกับแผนการเรียนวิทยาศาสตร  และแผนการเรียนคณิตศาสตร–อังกฤษ
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ตารางที่ 19  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยป 2540
             กับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของแผนการเรียนอังกฤษ- 
               ฝรั่งเศส

รูปแบบการ
วิเคราะห

วิชา สามัญ 2 ภาษาไทย
กข.

สังคม
กข.

อังกฤษ
กขค.

ภาษาฝรั่ง
เศส

คะแนน
รวม

HSGPA

วิเคราะหเปน สามัญ 2 1.000
รายโรงเรียน ภาษาไทย กข .947 1.000

(n=16) สังคมศึกษา กข. .915 .979 1.000
ภาษาอังกฤษ กขค. .950 .912 .903 1.000
ภาษาฝรั่งเศส .836 .807 .789 .793 1.000
คะแนนรวม .915 .909 .924 .929 .854 1.000
HSGPA .197* .226* .256* .250* .368* .415* 1.000

วิเคราะห
แบบ

สามัญ 2 1.000

รวมกลุม ภาษาไทย กข .943 1.000
โรงเรียน สังคมศึกษา กข. 1.000 .943 1.000
(n=6) ภาษาอังกฤษ กขค. 1.000 .943 1.000 1.000

ภาษาฝรั่งเศส .943 .886 .943 .943 1.000
คะแนนรวม 1.000 .943 1.000 1.000 .943 1.000
HSGPA .314* .086* .314* .314* .371* .314* 1.000

* p > .05

2.1.4 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับของแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม
ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขา

มหาวิทยาลัยกับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของแผนการเรียนอังกฤษ-
ไทย-สังคม  ปรากฏดังตารางที่  20

เม่ือวิเคราะหเปนรายโรงเรียนพบวา  คาสัมประสิทธิ์-สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคา
เฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยดวยกันมีคาระหวาง  .635 - .903  ซึ่งมีคาสูงและมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ  .01  เกือบทุกคู  แสดงวาเม่ือนําคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยทุกวิชาของแตละ
โรงเรียนมาเรียงลําดับผลของการจัดอันดับคาเฉลี่ยของวิชาตาง ๆ มีความสอดคลองกันสูง  เม่ือพิจารณา
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายกับ
คาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  พบวามีคาระหวาง  -.068 - .398  ไมมีนัยสําคัญทางสถิติทุกคู
และเปนคาท่ีต่ํากวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย
ดวยกัน  แสดงวาเม่ือนําคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนตาง ๆ
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มาเรียงลําดับผลของการจัดลําดับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายไมสอด
คลองกับการจัดลําดับของคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยทุกวิชา  ซึ่งพอจะสรุปไดวาคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  แสดงความสามารถของนักเรียนแตละโรงเรียนไดไมสอดคลอง
กับคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยซึ่งเปนแบบสอบรวม  และเมื่อวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียนก็ไดผลที่
สอดคลองกัน

ตารางที่ 20   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยป 2540
กับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของแผนการเรียนอังกฤษ-
ไทย-สังคม

รูปแบบการ
วิเคราะห

วิชา สามัญ 2 ภาษาไทย
กข.

สังคม
กข.

อังกฤษ
กขค.

คณิต
ศาสตร ก.

คะแนน
รวม

HSGPA

วิเคราะหเปน สามัญ 2 1.000
รายโรงเรียน ภาษาไทย กข .859 1.000

(n=14) สังคมศึกษา กข. .824 .776 1.000
ภาษาอังกฤษ กขค. .824 .662 .758 1.000
คณิตศาสตร ก. .635 .459 .723 .591* 1.000
คะแนนรวม .873 .719 .903 .764 .855 1.000
HSGPA .226* .231* -.068* .398* -.029* .007* 1.000

วิเคราะหแบบ สามัญ 2 1.000
รวมกลุม ภาษาไทย กข .943 1.000
โรงเรียน สังคมศึกษา กข. .771* .714* 1.000
(n=6) ภาษาอังกฤษ กขค. .943 1.000 .714* 1.000

คณิตศาสตร ก. .943 .886 .829 .886 1.000
คะแนนรวม .771* .886 .829 .886 .829 1.000
HSGPA .543* .429* .143* .429* .371* .086 1.000

* p > .05
จากตารางที่ 17-20 ไดผลการวิเคราะหที่สอดคลองกันคือ  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ

เชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายกับคาเฉลี่ยของคะแนนสอบ
เขามหาวิทยาลัยต่ํากวาคาสัมประสิทธิ์เชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยดวยกัน    
ยอมเปนหลักฐานเชิงประจักษที่พอจะกลาวไดวานาจะมีความแตกตางระหวางมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ย
สะสมระหวางโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายทั้งแผนการเรียนวิทยาศาสตร  แผนการเรียนคณิตศาสตร-
อังกฤษ  แผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส  และแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม
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2.2 ผลการวิเคราะหความแตกตางของมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายดวยโปรแกรม Facets

จากผลการวิเคราะหดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช  โดยกําหนดใหคะแนนเฉลี่ย
สะสมของนักเรียนภายในโรงเรียนเดียวกันมาจากผูประเมินเดียวกันคะแนนเฉลี่ยสะสมของนักเรียนตาง
โรงเรียนมาจากผูประเมินตางกัน  แลววิเคราะหวาผูประเมินแตละคนมีความเขมงวดในการประเมินตางกัน
หรือไมโดยใชสถิติทดสอบ χ2 ถาการทดสอบมีนัยสําคัญทางสถิติก็แสดงวาผูประเมินมีความเขมงวดตาง
กัน  ซึ่งสามารถสรุปนัยไปสูขอสรุปวามีความแตกตางของความเขมงวดของการใหคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายระหวางโรงเรียนและระหวางกลุมโรงเรียน  ผลการวิเคราะหปรากฏดัง
ตารางที่  21

ตารางที่ 21  คาสถิติทดสอบ χ2  ในการทดสอบความเทาเทียมกันของมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ย
    สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

แผนการเรียน รูปแบบการวิเคราะห χ2 df p

วิทยาศาสตร วิเคราะหเปนรายโรงเรียน 3043.20 28 0.00
วิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน 907.60 6 0.00

คณิตศาสตร - วิเคราะหเปนรายโรงเรียน 1679.70 20 0.00
อังกฤษ วิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน 420.10 6 0.00

อังกฤษ - วิเคราะหเปนรายโรงเรียน 2207.20 16 0.00
ฝรั่งเศส วิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน 1149.50 6 0.00

อังกฤษ - ไทย - วิเคราะหเปนรายโรงเรียน 1873.50 14 0.00
สังคม วิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน 1311.00 6 0.00

จากตารางที่ 21 พบวาคา χ2 มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  ทุกแผนการเรียน  ทั้ง
การวิเคราะหเปนรายโรงเรียน  และการวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน  แสดงวาโรงเรียนแตละโรงเรียนมี
มาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายไมเทาเทียมกันในทุกแผนการเรียน  แมจะ
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รวมโรงเรียนที่มีคุณภาพระดับเดียวกันเขาเปนกลุมเดียวกัน  ก็ยังพบวามีความแตกตางมาตรฐานการให
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายระหวางกลุมโรงเรียนในทุกแผนการเรียน

จากการวิเคราะหสหสัมพันธเชิงอันดับและการวิเคราะหความแตกตางของมาตรฐานการ
ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ไดผลสอดคลองกันวามีความแตกตางของมาตรฐาน
การใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายระหวางโรงเรียนและระหวางกลุมโรงเรียนในทุกแผน
การเรียน

ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะหการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยวิธีปรับคะแนน
เฉลี่ยสะสม 5  วิธี

การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลในตอนที่ 3 น้ีเปนผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  ผลการวิเคราะหแบงออกเปน 5 สวน   สวนแรก
เปนการเสนอผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเชิงเสนตรง  ตาม  design  IV
C-2  ของ  Angoff   สวนที่ 2 เปนการเสนอผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
โดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบภายใต  graded  response  model   สวนที่  3  เปนการเสนอผล
การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนท่ัวไป   สวนที่  4
เปนการเสนอผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยการวิเคราะหองคประกอบเชิง
ยืนยันโมเดลการวัดคอนเจนเนอริค  1  องคประกอบ   และสวนสุดทายเปนการเสนอผลการปรับคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช  ผลการวิเคราะหในแตละสวนมี
รายละเอียดดังน้ี

3.1  ผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเชิงเสนตรงตาม design
IV C-2 ของ Angoff

การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเชิงเสนตรงตาม  design  IV C-2
ของ  Angoff  มีขั้นตอนสําคัญอยู  2  ขั้นตอน   ขั้นตอนแรก  เปนการคํานวณคาสถิติตาง ๆ จําแนก
ตามโรงเรียนและกลุมโรงเรียน  ไดแก  คะแนนเฉลี่ยจากแบบสอบรวม  คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  สัมประสิทธิ์ถดถอยในรูปคะแนนดิบ  สําหรับทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจากคะแนนจากแบบสอบรวม  และคาความเที่ยงของแบบสอบรวม   ขั้นตอน
ที่สอง  เปนการคํานวณคาความชัน  (A)  และคาคงที่  (B)  เพ่ือสรางสมการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนอื่น ๆ ใหอยูในสเกลของโรงเรียน  A11   และกลุมโรงเรียนอื่นใหอยู

ในสเกลของกลุมโรงเรียน  GA1  คาสถิติตาง ๆ ไดแก  คะแนนเฉลี่ยจากแบบสอบรวม  (Mu)  คาเฉลี่ย

ของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  (Mx)  สัมประสิทธิ์ถดถอยในรูปคะแนนดิบสําหรับ
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ทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจากคะแนนจากแบบสอบรวม  (bxu)  และคาความ

เท่ียงของแบบสอบรวม  (ruu)  คาความชัน  (A)  และคาคงที่  (B)  จําแนกตามโรงเรียนและกลุมโรงเรียน
แยกตามแผนการเรียน  ดังแสดงในตารางที่  22-25

ตารางที่  22  คาสถิติตาง ๆ ในการประมาณคาความชันและคาคงที่  คาความชัน (A) และคาคงที่ (B) ที่
ประมาณไดของสมการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเชิงเสนตรง  
สําหรับแผนการเรียนวิทยาศาสตร

โรงเรียน / Mx Mu bxu ruu A B
กลุมโรงเรียน
ร.ร. A11 2.65 282.66 .00833 .807 1.000 0.000
ร.ร. A12 2.33 279.76 .00670 .884 1.361 -.550
ร.ร. A13 2.46 281.86 .00634 .868 1.413 -.835
ร.ร. A14 1.92 242.78 .00887 .880 1.024 .272
ร.ร. A21 1.89 213.88 .00752 .829 1.137 -.211
ร.ร. A22 1.86 205.43 .00789 .845 1.105 -.202
ร.ร. A23 1.70 196.16 .00758 .799 1.088 -.089
ร.ร. A24 1.89 183.58 .01114 .805 .746 .221
ร.ร. A31 1.20 177.99 .01352 .841 .642 .800
ร.ร. A32 1.97 178.25 .00879 .714 .838 -.076
ร.ร. A33 1.60 174.76 .00828 .782 .975 -.022
ร.ร. A34 1.56 170.48 .01337 .512 .395 .879
ร.ร. B11 1.83 216.85 .00887 .814 .947 .236
ร.ร. B12 2.08 230.64 .00658 .837 1.313 -.615
ร.ร. B21 2.07 211.30 .00728 .846 1.200 -.563
ร.ร. B22 2.20 207.08 .01030 .790 .792 .129
ร.ร. B23 1.85 193.46 .01025 .829 .835 .186
ร.ร. B24 2.30 214.76 .01133 .812 .740 .249
ร.ร. B25 1.74 178.24 .01622 .740 .471 .756
ร.ร. B26 2.00 192.61 .00932 .850 .941 -.158
ร.ร. B27 2.31 190.72 .01306 .783 .619 .271
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ตารางที่  22  (ตอ)

โรงเรียน / Mx Mu bxu ruu A B
กลุมโรงเรียน
ร.ร. B31 1.90 183.62 .00651 .764 1.211 -.671
ร.ร. B32 2.11 177.60 .00863 .822 .984 -.507
ร.ร. B33 1.94 165.15 .00863 .831 .993 -.491
ร.ร. B34 1.68 163.39 .00915 .626 .706 .234
ร.ร. B35 1.99 184.58 .01031 .873 .874 -.095
ร.ร. B36 1.91 166.50 .01595 .744 .481 .532
ร.ร. B37 1.88 181.28 .01236 .813 .679 .330
กลุม ร.ร. GA1 2.31 270.60 .00788 .874 1.000 0.000
กลุม ร.ร. GA2 1.84 199.55 .00786 .833 .956 -.093
กลุม ร.ร. GA3 1.71 175.25 .01079 .741 .619 .392
กลุม ร.ร. GB1 1.93 222.13 .00810 .821 .915 .110
กลุม ร.ร. GB2 2.04 199.83 .00976 .819 .758 .124
กลุม ร.ร. GB3 1.89 173.63 .01028 .805 .706 .099
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ตารางที่  23  คาสถิติตาง ๆ ในการประมาณคาความชันและคาคงที่  คาความชัน (A) และคาคงที่ (B) ที่
ประมาณไดของสมการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเชิงเสนตรง 
สําหรับแผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ

โรงเรียน / Mx Mu bxu ruu A B
กลุมโรงเรียน
ร.ร. A11 2.50 364.84 .00687 .849 1.000 0.000
ร.ร. A12 1.76 296.17 .00610 .874 1.159 -.084
ร.ร. A13 2.22 329.40 .00755 .997 1.068 -.162
ร.ร. A14 1.80 303.14 .00729 .893 .991 .225
ร.ร. A21 1.69 252.20 .00790 .850 .870 .124
ร.ร. A22 1.73 283.30 .00803 .860 .865 .348
ร.ร. A23 2.08 283.12 .00710 .878 .999 -.237
ร.ร. A31 1.99 255.25 .01139 .917 .651 .325
ร.ร. A33 1.83 254.29 .00699 .858 .992 -.202
ร.ร. B12 2.23 310.85 .00610 .895 1.186 -.573
ร.ร. B21 1.77 264.41 .00732 .805 .889 .117
ร.ร. B22 1.71 254.37 .01163 .876 .609 .568
ร.ร. B23 1.97 256.66 .00594 .862 1.174 -.686
ร.ร. B24 2.10 280.11 .00942 .838 .719 .310
ร.ร. B25 1.85 249.53 .00873 .871 .807 .082
ร.ร. B26 1.97 245.67 .00992 .773 .630 .300
ร.ร. B27 2.15 250.30 .00779 .828 .859 -.265
ร.ร. B31 1.70 247.80 .00759 .892 .951 -.059
ร.ร. B32 2.03 235.23 .00886 .765 .698 .043
ร.ร. B37 1.80 224.94 .00861 .719 .675 .159
กลุม ร.ร. GA1 2.11 327.13 .00786 .910 1.000 0.000
กลุม ร.ร. GA2 1.81 274.46 .00747 .862 .995 -.144
กลุม ร.ร. GA3 1.95 257.34 .00861 .890 .892 -.231
กลุม ร.ร. GB1 2.23 310.86 .00610 .895 1.266 -.847
กลุม ร.ร. GB2 1.88 256.16 .00785 .832 .915 -.224
กลุม ร.ร. GB3 1.80 238.63 .00720 .842 1.010 -.469
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ตารางที่  24  คาสถิติตาง ๆ ในการประมาณคาความชันและคาคงที่  คาความชัน (A) และคาคงที่ (B) ที่
ประมาณไดของสมการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเชิงเสนตรง
สําหรับแผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส

โรงเรียน / Mx Mu bxu ruu A B
กลุมโรงเรียน
ร.ร. A11 2.33 246.26 .01326 .789 1.000 0.000
ร.ร. A12 1.68 211.48 .00872 .812 1.564 -.884
ร.ร. A14 1.99 222.34 .01257 .899 1.202 -.466
ร.ร. A22 1.94 211.13 .01239 .868 1.176 -.545
ร.ร. A23 2.01 201.32 .01111 .861 1.302 -1.046
ร.ร. A24 1.91 189.72 .01442 .853 .994 -.569
ร.ร. A31 2.08 175.15 .01430 .847 .995 -.934
ร.ร. A32 2.23 191.88 .01681 .739 .738 -.231
ร.ร. B12 2.59 280.25 .00644 .765 1.996 -2.280
ร.ร. B22 1.73 188.41 .01857 .894 .808 -.043
ร.ร. B23 2.16 191.23 .01730 .786 .763 -.248
ร.ร. B24 2.41 223.07 .01338 .887 1.114 -.747
ร.ร. B25 2.21 212.89 .01087 .879 1.358 -1.240
ร.ร. B27 2.56 191.65 .01211 .856 1.188 -1.633
ร.ร. B32 2.70 192.47 .01486 .874 .988 -1.248
ร.ร. B37 1.78 172.19 .01168 .764 1.098 -.876
กลุม ร.ร. GA1 2.11 231.99 .01297 .877 1.000 0.000
กลุม ร.ร. GA2 1.95 205.32 .01400 .955 1.009 -.250
กลุม ร.ร. GA3 2.13 189.88 .01481 .861 .860 -.344
กลุม ร.ร. GB1 2.59 280.25 .00644 .765 1.758 -1.735
กลุม ร.ร. GB2 2.25 206.63 .01283 .885 1.020 -.560
กลุม ร.ร. GB3 2.23 183.37 .01573 .834 .784 -.357



106

ตารางที่  25  คาสถิติตาง ๆ ในการประมาณคาความชันและคาคงที่  คาความชัน (A) และคาคงที่ (B) ที่
ประมาณไดของสมการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเชิงเสนตรง  
สําหรับแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม

โรงเรียน / Mx Mu bxu ruu A B
กลุมโรงเรียน
ร.ร. A11 1.63 181.52 .01063 .865 1.000 0.000
ร.ร. A12 1.49 181.51 .00373 .795 2.623 -2.273
ร.ร. A13 1.66 183.19 .00947 .813 1.056 -.101
ร.ร. A21 1.66 180.32 .00955 .868 1.117 -.232
ร.ร. A23 1.71 181.21 .00944 .767 .998 -.073
ร.ร. A24 1.97 180.45 .01431 .808 .694 .251
ร.ร. A32 1.94 180.88 .01215 .782 .791 .097
ร.ร. A34 1.69 161.31 .00673 .797 1.456 -1.081
ร.ร. B12 2.16 209.14 .00346 .853 3.037 -4.591
ร.ร. B24 1.69 165.53 .01845 .764 .509 .577
ร.ร. B25 1.66 171.13 .01302 .754 .712 .324
ร.ร. B26 1.57 162.84 .01296 .701 .665 .359
ร.ร. B35 2.25 171.58 .01465 .833 .699 -.062
ร.ร. B36 1.71 160.32 .01471 .647 .540 .449
กลุม ร.ร. GA1 1.61 182.20 .00868 .792 1.000 0.000
กลุม ร.ร. GA2 1.77 180.68 .01068 .819 .842 .101
กลุม ร.ร. GA3 1.76 168.37 .01053 .762 .794 .060
กลุม ร.ร. GB1 2.16 209.14 .00346 .853 2.709 -3.951
กลุม ร.ร. GB2 1.70 167.45 .01399 .744 .583 .460
กลุม ร.ร. GB3 2.03 167.15 .01346 .746 .608 .214
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นําคาความชัน (A) และคาคงที่ (B) นํามาสรางสมการเสนตรงในการปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ซึ่งมีรูปสมการทั่วไปดังน้ี

       B(A)HSGPA           AHSGP +=′

เม่ือ HSGPA′   คือ   คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับแลว
HSGPA    คือ   คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม
A    คือ   คาความชันของสมการปรับ
B    คือ   คาคงที่ของสมการปรับ

จากสมการขางตนนําไปปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของโรง
เรียนตาง ๆ ใหอยูในสเกลของโรงเรียน  A11  และกลุมโรงเรียนตาง ๆ ใหอยูในสเกลของกลุมโรงเรียน
GA1  ซึ่งกําหนดใหเปนสเกลกลาง  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่สมมูลกันของโรง
เรียนและกลุมโรงเรียนตาง ๆ  แยกตามแผนการเรียนเสนอไวในตารางที่  26-29

จากตารางที่  26-29   คะแนนเฉลี่ยสะสมที่อยูในแถวเดียวกันเปนคะแนนเฉลี่ยสะสมที่
สมมูลกัน  เชนจากตารางที่  26   คะแนนเฉลี่ยสะสม  2.00  จากโรงเรียน  A11  จะเทียบไดเทากับ
คะแนนเฉลี่ยสะสม  1.87  จากโรงเรียน  A12   เทากับคะแนนเฉลี่ยสะสม  2.01  จากโรงเรียน  A13
และเทากับคะแนนเฉลี่ยสะสม  1.69  จากโรงเรียน  A14  และเมื่อเทียบเปนคะแนนเฉลี่ยสะสมในสเกล
กลางจะเทากับ  2.00   คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนตาง ๆ ที่ปรับใหอยูใน
สเกลของโรงเรียน  A11  หรือกลุมโรงเรียน  GA1  จากการวิเคราะหพบวามี  4  ลักษณะดังน้ี

แบบ ก คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับแลวลดลงทุกชวงคะแนน
หมายความวา  โรงเรียนเหลาน้ันใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแกนักเรียนสูงกวา
คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในทุกชวงคะแนน  ดังภาพที่ 4 (ก)

แบบ ข คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับแลวสูงขึ้นตลอดทุกชวง
คะแนน  หมายความวา  โรงเรียนเหลาน้ันใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแกนักเรียน
ต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในทุกชวงคะแนน  ดังภาพที่ 4 (ข)

แบบ ค คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับแลวลดลงในชวงคะแนน
ต่ํา  แลวสูงขึ้นในชวงคะแนนสูง  หมายความวา  โรงเรียนเหลาน้ันใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายแกนักเรียนสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํา  แตใหคะแนน
เฉลี่ยสะสมต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมสูง  ดังภาพที่ 4 (ค)

แบบ ง  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับแลวสูงขึ้นในชวงคะแนน
ต่ํา  แลวลดลงในชวงคะแนนสูง หมายความวา  โรงเรียนเหลาน้ันใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายแกนักเรียนต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํา  แตใหคะแนน
เฉลี่ยสะสมสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมสูง  ดังภาพที่ 4 (ง)
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ภาพท่ี 4   กราฟแสดงลักษณะความสัมพันธแบบตาง ๆ ของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายเดิมกับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับใหอยูในสเกลกลาง

4.00

ความสัมพันธระหวาง HSGPA เดิมกับ HSGPA ปรับแลวของโรงเรียนที่กําหนดใหเปนฐาน (ร.ร. A11)
ความสัมพันธระหวาง HSGPA เดิมกับ HSGPA ปรับแลวของโรงเรียนอ่ืน ๆ

4.03.002.00

1.0

4.00

1.0

3.0
2.00

(ก)

HSGA ปรับแลว

HSGPA เดิม

4.03.002.00

1.0

4.00

1.0

3.0
2.00

(ข)

HSGA ปรับแลว

HSGPA เดิม

4.03.002.00

1.0

4.00

1.0

3.0
2.00

(ค)

HSGA ปรับแลว

HSGPA เดิม

4.03.002.00

1.0

1.0

3.0
2.00

(ง)

HSGA ปรับแลว

HSGPA เดิม
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ตารางที่ 26  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายป 2539  ที่สมมูลกันดวยการปรับ
              เชิงเสนตรงของโรงเรียนและกลุมโรงเรียนของแผนการเรียนวิทยาศาสตร

HSGPA HSGPA  เดิม
สเกลกลาง โรงเรียน

A11 A12 A13 A14 A21 A22 A23 A24 A31 A32 A33 A34 B11 B12
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80 1.05 1.08
0.90 1.00 1.16 1.15
1.00 0.71 1.07 1.09 1.00 1.04 1.28 1.05 1.23
1.10 1.37 0.81 1.15 1.18 1.09 1.18 1.40 1.15 0.91 1.31
1.20 1.44 0.91 1.24 1.27 1.18 1.31 1.52 1.25 1.02 1.38
1.30 1.30 1.51 1.00 1.33 1.36 1.28 1.45 1.64 1.36 1.07 1.12 1.46
1.40 1.40 1.58 1.10 1.42 1.45 1.37 1.58 0.93 1.76 1.46 1.32 1.23 1.53
1.50 1.50 1.65 1.20 1.50 1.54 1.46 1.71 1.09 1.88 1.56 1.57 1.33 1.61
1.60 1.60 1.72 1.30 1.59 1.63 1.55 1.85 1.25 2.00 1.66 1.83 1.44 1.69
1.70 1.70 1.79 1.39 1.68 1.72 1.64 1.98 1.40 2.12 1.77 2.08 1.55 1.76
1.80 1.80 1.86 1.49 1.77 1.81 1.74 2.12 1.56 2.24 1.87 2.33 1.65 1.84
1.90 1.90 1.80 1.94 1.59 1.86 1.90 1.83 2.25 1.71 2.36 1.97 2.58 1.76 1.92
2.00 2.00 1.87 2.01 1.69 1.94 1.99 1.92 2.38 1.87 2.48 2.07 2.84 1.86 1.99
2.10 2.10 1.95 2.08 1.79 2.03 2.08 2.01 2.52 2.02 2.60 2.18 1.97 2.07
2.20 2.20 2.02 2.15 1.88 2.12 2.17 2.10 2.65 2.18 2.72 2.28 2.07 2.14
2.30 2.30 2.09 2.22 1.98 2.21 2.26 2.20 2.79 2.34 2.84 2.38 2.18 2.22
2.40 2.40 2.17 2.29 2.08 2.30 2.35 2.29 2.92 2.49 2.48 2.29 2.30
2.50 2.50 2.24 2.36 2.18 2.38 2.45 2.38 3.05 2.65 2.59 2.39 2.37
2.60 2.60 2.31 2.43 2.27 2.47 2.54 2.47 3.19 2.80 2.69 2.50 2.45
2.70 2.70 2.39 2.50 2.37 2.56 2.63 2.56 3.32 2.96 2.79 2.60 2.52
2.80 2.80 2.46 2.57 2.47 2.65 2.72 2.66 3.46 2.89 2.71 2.60
2.90 2.90 2.53 2.64 2.57 2.74 2.81 2.75 3.00 2.81 2.68
3.00 3.00 2.61 2.71 2.66 2.82 2.90 2.84 2.92 2.75
3.10 3.10 2.68 2.78 2.76 2.91 2.99 2.93 3.02 2.83
3.20 3.20 2.76 2.86 2.86 3.00 3.08 3.02 3.13 2.91
3.30 3.30 2.83 2.93 2.96 3.09 3.17 3.11 3.24 2.98
3.40 3.40 2.90 3.00 3.05 3.18 3.26 3.06
3.50 3.50 2.98 3.07 3.15 3.26 3.35 3.13
3.60 3.60 3.05 3.14 3.25 3.35 3.44 3.21
3.70 3.70 3.12 3.21 3.35 3.44 3.29
3.80 3.20 3.28 3.45 3.53
3.90 3.27 3.35 3.54 3.62
4.00 3.34 3.42 3.64
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ตารางที่ 26   (ตอ)

HSGPA HSGPA  เดิม
สเกลกลาง โรงเรียน

B21 B22 B23 B24 B25 B26 B27 B31 B32 B33 B34 B35 B36 B37
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60 0.97 1.10
0.70 1.05 1.20
0.80 1.14 1.33 1.30
0.90 1.22 0.88 1.12 1.30 1.43 1.40 1.14 0.77 0.84
1.00 1.30 1.10 1.01 1.23 1.18 1.38 1.53 1.50 1.08 1.25 0.97 0.99
1.10 1.39 1.23 1.09 1.15 1.34 1.34 1.46 1.63 1.60 1.23 1.37 1.18 1.13
1.20 1.47 1.35 1.21 1.29 0.94 1.44 1.50 1.55 1.73 1.70 1.37 1.48 1.39 1.28
1.30 1.55 1.48 1.33 1.42 1.15 1.55 1.66 1.63 1.84 1.80 1.51 1.60 1.60 1.43
1.40 1.64 1.60 1.45 1.56 1.37 1.66 1.82 1.71 1.94 1.90 1.65 1.71 1.80 1.58
1.50 1.72 1.73 1.57 1.69 1.58 1.76 1.99 1.79 2.04 2.01 1.79 1.82 2.01 1.72
1.60 1.80 1.86 1.69 1.83 1.79 1.87 2.15 1.88 2.14 2.11 1.93 1.94 2.22 1.87
1.70 1.89 1.98 1.81 1.96 2.00 1.97 2.31 1.96 2.24 2.21 2.08 2.05 2.43 2.02
1.80 1.97 2.11 1.93 2.10 2.22 2.08 2.47 2.04 2.34 2.31 2.22 2.17 2.64 2.16
1.90 2.05 2.24 2.05 2.23 2.43 2.19 2.63 2.12 2.45 2.41 2.36 2.28 2.84 2.31
2.00 2.14 2.36 2.17 2.37 2.64 2.29 2.79 2.21 2.55 2.51 2.50 2.40 3.05 2.46
2.10 2.22 2.49 2.29 2.50 2.85 2.40 2.95 2.29 2.65 2.61 2.64 2.51 3.26 2.61
2.20 2.30 2.61 2.41 2.64 3.07 2.51 3.12 2.37 2.75 2.71 2.78 2.63 3.47 2.75
2.30 2.39 2.74 2.53 2.77 3.28 2.61 3.28 2.45 2.85 2.81 2.93 2.74 3.68 2.90
2.40 2.47 2.87 2.65 2.91 2.72 3.44 2.54 2.95 2.91 2.85 3.05
2.50 2.55 2.99 2.77 3.04 2.82 2.62 3.06 3.01 2.97 3.20
2.60 2.64 3.12 2.89 3.18 2.93 2.70 3.16 3.11 3.08 3.34
2.70 2.72 3.25 3.01 3.31 3.04 3.26 3.21 3.20 3.49
2.80 2.80 3.37 3.13 3.45 3.14 3.36 3.31 3.31 3.64
2.90 2.89 3.50 3.25 3.58 3.25 3.46 3.41 3.43 3.78
3.00 2.97 3.63 3.37 3.36 3.54
3.10 3.05 3.49 3.46 3.66
3.20 3.14 3.61 3.57 3.77
3.30 3.22
3.40
3.50
3.60
3.70
3.80
3.90
4.00
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ตารางที่ 26   (ตอ)

HSGPA HSGPA  เดิม
สเกลกลาง กลุมโรงเรียน

GA1 GA2 GA3 GB1 GB2 GB3
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60 0.71
0.70 0.70 0.85
0.80 0.80 0.89 0.99
0.90 0.90 1.04 0.82 0.86 1.02 1.13
1.00 1.00 1.14 0.98 0.97 1.16 1.28
1.10 1.10 1.25 1.14 1.08 1.29 1.42
1.20 1.20 1.35 1.31 1.19 1.42 1.56
1.30 1.30 1.46 1.47 1.30 1.55 1.70
1.40 1.40 1.56 1.63 1.41 1.68 1.84
1.50 1.50 1.67 1.79 1.52 1.82 1.98
1.60 1.60 1.77 1.95 1.63 1.95 2.13
1.70 1.70 1.88 2.11 1.74 2.08 2.27
1.80 1.80 1.98 2.27 1.85 2.21 2.41
1.90 1.90 2.08 2.44 1.96 2.34 2.55
2.00 2.00 2.19 2.60 2.07 2.47 2.69
2.10 2.10 2.29 2.76 2.17 2.61 2.83
2.20 2.20 2.40 2.92 2.28 2.74 2.98
2.30 2.30 2.50 3.08 2.39 2.87 3.12
2.40 2.40 2.61 2.50 3.00 3.26
2.50 2.50 2.71 2.61 3.13 3.40
2.60 2.60 2.82 2.72 3.27 3.54
2.70 2.70 2.92 2.83 3.40 3.68
2.80 2.80 3.03 2.94 3.53 3.83
2.90 2.90 3.13 3.05 3.66
3.00 3.00 3.24 3.16
3.10 3.10 3.34 3.27
3.20 3.20 3.44
3.30 3.30 3.55
3.40 3.40 3.65
3.50 3.50
3.60 3.60
3.70 3.70
3.80 3.80
3.90 3.90
4.00 4.00
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จากตารางที่  26  พบวา  คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับใหอยูในสเกลกลางของบางโรงเรียน
มีพิสัยแคบมาก  เชน  โรงเรียน  A34  มีคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวในชวง  1.30 - 2.00  เทาน้ัน

เม่ือพิจารณาแยกเปนรายโรงเรียนพบวา  ลักษณะของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายที่ปรับใหอยูในสเกลของโรงเรียน A11  ซึ่งกําหนดใหเปนสเกลกลางของแผนการเรียน
วิทยาศาสตร  มีลักษณะแบบ ก  14  โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 3 โรงเรียน  คิดเปน
รอยละ 27.27  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน A24  A32  และ A33
เปนโรงเรียนในภาคกลาง 11 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 68.75  ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก
โรงเรียน  B21   B22   B23   B24   B26   B27   B31   B32   B33   B34  และ B35   ลักษณะแบบ
ข  4  โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 3 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 27.27  ของโรงเรียนใน
เขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน   A12   A14  และ A23  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 1 โรง
เรียน  คิดเปนรอยละ 6.25  ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน B11  ลักษณะแบบ ค  4
โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 3 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 27.27  ของโรงเรียนในเขต
กรุงเทพมหานครทั้งหมด    ไดแก  โรงเรียน   A13   A21  และ A22  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 1 โรง
เรียน  คิดเปนรอยละ 6.25 ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  B12  และลักษณะแบบ ง
5  โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 2 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 18.19  ของโรงเรียนในเขต
กรุงเทพมหานครทั้งหมด    ไดแก  โรงเรียน  A31  และ A34  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 3 โรงเรียน
คิดเปนรอยละ 18.75 ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  B25  B36  และ B37

เมื่อพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวา  ลักษณะของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายที่ปรับใหอยูในสเกลของกลุมโรงเรียน GA1 ซึ่งกําหนดใหเปนสเกลกลางของทุกกลุมโรง
เรียนเปนแบบ ก คือกลุมโรงเรียนเหลาน้ันใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปน ยก
เวนกลุมโรงเรียน GB1 มีลักษณะเปนแบบ ง  คือกลุมโรงเรียน GB1 ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายแกนักเรียนสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํา  แตให
คะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมสูง  โดยใหคะแนน
เฉลี่ยสะสมสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํากวา 1.30  แตใหคะแนน
เฉลี่ยสะสมต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวา 1.30
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ตารางที่ 27  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายป 2539  ที่สมมูลกันดวยการปรับ
              เชิงเสนตรงของโรงเรียนและกลุมโรงเรียนของแผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ

HSGPA HSGPA  เดิม
โรงเรียน

สเกลกลาง A11 A12 A13 A14 A21 A22 A23 A31 A33 B12 B21 B22 B23 B24
0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90 0.89 1.14 0.88 1.11 1.35
1.00 1.01 1.24 1.04 1.21 1.44
1.10 1.02 1.18 0.88 1.12 0.87 1.34 1.19 1.31 1.41 1.11 0.87 1.52
1.20 1.11 1.28 0.98 1.24 0.98 1.44 1.34 1.41 1.49 1.22 1.04 1.61 1.24
1.30 1.19 1.37 1.08 1.35 1.10 1.54 1.50 1.51 1.58 1.33 1.20 1.69 1.38
1.40 1.28 1.46 1.19 1.47 1.22 1.64 1.65 1.61 1.66 1.44 1.37 1.78 1.52
1.50 1.50 1.37 1.56 1.29 1.58 1.33 1.74 1.80 1.72 1.75 1.56 1.53 1.86 1.66
1.60 1.60 1.45 1.65 1.39 1.70 1.45 1.84 1.96 1.82 1.83 1.67 1.69 1.95 1.79
1.70 1.70 1.54 1.74 1.49 1.81 1.56 1.94 2.11 1.92 1.92 1.78 1.96 2.03 1.93
1.80 1.80 1.63 1.84 1.59 1.93 1.68 2.04 2.27 2.02 2.00 1.89 2.02 2.12 2.07
1.90 1.90 1.71 1.93 1.69 2.04 1.79 2.14 2.42 2.12 2.09 2.01 2.19 2.20 2.21
2.00 2.00 1.80 2.02 1.79 2.16 1.91 2.24 2.57 2.22 2.17 2.12 2.35 2.29 2.35
2.10 2.10 1.88 2.12 1.89 2.27 2.03 2.34 2.73 2.32 2.25 2.23 2.52 2.37 2.49
2.20 2.20 1.97 2.21 1.99 2.39 2.14 2.44 2.88 2.42 2.34 2.34 2.68 2.46 2.63
2.30 2.30 2.06 2.31 2.09 2.50 2.26 2.54 3.03 2.52 2.42 2.46 2.84 2.54 2.77
2.40 2.40 2.14 2.40 2.19 2.62 2.37 2.64 3.19 2.62 2.51 2.57 3.01 2.63 2.91
2.50 2.50 2.23 2.49 2.30 2.73 2.49 2.74 3.34 2.72 2.59 2.68 3.17 2.71 3.05
2.60 2.60 2.32 2.59 2.40 2.85 2.60 2.84 3.49 2.82 2.68 2.79 3.34 2.80
2.70 2.70 2.40 2.68 2.50 2.96 2.72 2.94 2.93 2.76 2.91 2.88
2.80 2.80 2.49 2.77 2.60 3.08 2.83 3.04 3.03 2.84 2.97
2.90 2.90 2.57 2.87 2.70 3.19 2.95 3.14 2.93
3.00 3.00 2.66 2.96 2.80 3.31 3.07 3.24 3.01
3.10 3.10 2.75 3.05 3.34 3.10
3.20 3.20 2.83 3.15 3.18
3.30 3.30 2.92 3.24 3.27
3.40 3.40 3.01 3.34 3.35
3.50 3.50 3.09 3.43 3.43
3.60 3.60 3.52
3.70 3.70 3.62
3.80 3.80
3.90 3.90
4.00
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ตารางที่ 27   (ตอ)

HSGPA HSGPA  เดิม
โรงเรียน กลุมโรงเรียน

สเกลกลาง B25 B26 B27 B31 B32 B37 GA1 GA2 GA3 GB1 GB2 GB3
0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60 0.93 0.90
0.70 1.04 1.01 1.16
0.80 0.95 1.16 1.12 1.26
0.90 1.01 1.36 1.10 0.90 1.05 1.27 1.23 1.36
1.00 1.14 1.47 1.11 1.37 1.25 1.00 1.15 1.38 1.46 1.34 1.45
1.10 1.26 1.27 1.59 1.22 1.51 1.39 1.10 1.25 1.49 1.54 1.45 1.55
1.20 1.39 1.43 1.71 1.32 1.66 1.54 1.20 1.35 1.60 1.62 1.56 1.65
1.30 1.51 1.59 1.82 1.43 1.80 1.69 1.30 1.45 1.72 1.70 1.67 1.75
1.40 1.63 1.75 1.94 1.53 1.94 1.84 1.40 1.55 1.83 1.77 1.77 1.85
1.50 1.76 1.90 2.05 1.64 2.09 1.99 1.50 1.65 1.94 1.85 1.88 1.95
1.60 1.88 2.06 2.17 1.74 2.23 2.13 1.60 1.75 2.05 1.93 1.99 2.05
1.70 2.00 2.22 2.29 1.85 2.37 2.28 1.70 1.85 2.16 2.01 2.10 2.15
1.80 2.13 2.38 2.40 1.95 2.52 2.43 1.80 1.95 2.28 2.09 2.21 2.25
1.90 2.25 2.54 2.52 2.06 2.66 2.58 1.90 2.05 2.39 2.17 2.32 2.35
2.00 2.38 2.70 2.64 2.17 2.80 2.00 2.15 2.50 2.25 2.43 2.44
2.10 2.50 2.86 2.75 2.27 2.95 2.10 2.26 2.61 2.33 2.54 2.54
2.20 2.62 3.02 2.87 2.38 2.20 2.36 2.73 2.41 2.65 2.64
2.30 3.17 2.99 2.48 2.30 2.46 2.84 2.49 2.76 2.74
2.40 3.33 3.10 2.59 2.40 2.56 2.95 2.56 2.87 2.84
2.50 3.49 3.22 2.69 2.50 2.66 3.06 2.64 2.98 2.94
2.60 3.34 2.80 2.60 2.76 3.17 2.72 3.09 3.04
2.70 2.90 2.70 2.86 3.29 2.80 3.20 3.14
2.80 3.01 2.80 2.96 3.40 2.88 3.30
2.90 3.11 2.90 3.06 3.51 2.96 3.41
3.00 3.00 3.16 3.04 3.52
3.10 3.10 3.26 3.12
3.20 3.20 3.36 3.20
3.30 3.30 3.28
3.40 3.40 3.35
3.50 3.50 3.43
3.60 3.60
3.70 3.70
3.80 3.80
3.90 3.90
4.00
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จากตารางที่ 27 เม่ือพิจารณาแยกเปนรายโรงเรียนพบวาลักษณะของคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับใหอยูในสเกลของโรงเรียน  A11  ซึ่งกําหนดใหเปนสเกลกลาง
ของแผนการเรียนคณิตศาสตร - อังกฤษ  มีลักษณะเปนแบบ ก 13 โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขต
กรุงเทพมหานคร 4 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 50.00  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก
โรงเรียน A21  A23  A31  และ A33  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 9 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 81.82  ของ
โรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  B21  B23  B24  B25  B26  B27  B31  B32  และ
B37   ลักษณะแบบ  ข  2  โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร  คิดเปนรอยละ 25.00  ของ
โรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน   A12  และ  A14  ลักษณะแบบ ค  2  โรง
เรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 1 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 12.50  ของโรงเรียนในเขต
กรุงเทพมหานครทั้งหมด    ไดแก  โรงเรียน   A13  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 1 โรงเรียน  คิดเปนรอย
ละ 9.09 ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  B12  และลักษณะแบบ ง  2  โรงเรียน
เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 1 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 12.50  ของโรงเรียนในเขต
กรุงเทพมหานครทั้งหมด    ไดแก  โรงเรียน  A22  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 1 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ
9.09 ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  B22

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายของทุกกลุมท่ีปรับใหอยูในสเกลของกลุมโรงเรียน  GA1  ซึ่งกําหนดใหเปนสเกลกลางเปนแบบ ก
คือกลุมโรงเรียนเหลาน้ันใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปน ยกเวนกลุมโรงเรียน
GB1  เปนแบบ  ค  คือกลุมโรงเรียน GB1 ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแกนักเรียน
ต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํา  แตใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวา
คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมสูง  โดยใหคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํากวาคะแนน
เฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํากวา 3.20  แตใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวาคะแนน
เฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวา 3.20
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ตารางที่ 28   คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายป 2539  ที่สมมูลกันดวยการปรับเชิง
               เสนตรงของโรงเรียนและกลุมโรงเรียนของแผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส

HSGPA HSGPA  เดิม
โรงเรียน

สเกลกลาง A11 A12 A14 A22 A23 A24 A31 A32 B12 B22 B23 B24 B25 B27
0.00
0.10
0.20 0.96 1.14
0.30 1.03 1.24 1.63
0.40 1.11 1.34 1.03 1.71
0.50 1.19 1.08 1.44 1.12 1.80
0.60 0.95 1.26 1.18 1.54 1.13 1.11 1.21 1.88
0.70 1.01 0.97 1.34 1.28 1.64 1.26 1.24 1.30 1.43 1.96
0.80 1.08 1.05 1.14 1.42 1.38 1.74 1.40 1.04 1.37 1.39 1.50 2.05
0.90 1.14 1.14 1.23 1.49 1.48 1.84 1.53 1.17 1.50 1.48 1.58 2.13
1.00 1.20 1.22 1.31 1.57 1.58 1.94 1.67 1.29 1.64 1.57 1.65 2.22
1.10 1.27 1.30 1.40 1.65 1.68 2.04 1.80 1.41 1.77 1.66 1.72 2.30
1.20 1.33 1.39 1.48 1.73 1.78 2.14 1.94 1.54 1.90 1.75 1.80 2.38
1.30 1.40 1.47 1.57 1.80 1.88 2.25 2.07 1.66 2.03 1.84 1.87 2.47
1.40 1.40 1.46 1.55 1.65 1.88 1.98 2.35 2.21 1.79 2.16 1.93 1.94 2.55
1.50 1.50 1.52 1.64 1.74 1.96 2.08 2.45 2.35 1.89 1.91 2.29 2.02 2.02 2.64
1.60 1.60 1.59 1.72 1.82 2.03 2.18 2.55 2.48 1.94 2.03 2.42 2.11 2.09 2.72
1.70 1.70 1.65 1.80 1.91 2.11 2.28 2.65 2.62 1.99 2.16 2.55 2.20 2.16 2.81
1.80 1.80 1.72 1.89 1.99 2.19 2.38 2.75 2.75 2.04 2.28 2.68 2.29 2.24 2.89
1.90 1.90 1.78 1.97 2.08 2.26 2.48 2.85 2.89 2.09 2.40 2.82 2.38 2.31 2.97
2.00 2.00 1.84 2.05 2.16 2.34 2.58 2.95 3.02 2.14 2.53 2.95 2.47 2.39 3.06
2.10 2.10 1.91 2.13 2.25 2.42 2.69 3.05 3.16 2.19 2.65 3.08 2.56 2.46 3.14
2.20 2.20 1.97 2.22 2.33 2.49 2.79 3.15 3.29 2.24 2.78 3.21 2.65 2.53 3.23
2.30 2.30 2.04 2.30 2.42 2.57 2.89 2.29 2.90 3.34 2.74 2.61 3.31
2.40 2.40 2.10 2.38 2.50 2.65 2.99 2.34 3.02 3.47 2.82 2.68 3.39
2.50 2.50 2.16 2.47 2.59 2.72 3.09 2.39 3.15 2.91 2.75 3.48
2.60 2.60 2.23 2.55 2.67 2.80 3.19 2.44 3.00 2.83 3.56
2.70 2.70 2.29 2.63 2.76 2.88 3.29 2.49 3.09 2.90 3.65
2.80 2.80 2.36 2.72 2.84 2.95 3.39 2.55 3.18 2.97
2.90 2.90 2.42 2.80 2.93 3.03 2.60 3.27 3.05
3.00 3.00 2.48 2.88 3.01 3.11 2.65 3.36 3.12
3.10 3.10 2.55 2.97 3.10 3.18 2.70 3.45 3.20
3.20 3.20 2.61 3.05 3.18 3.26 2.75 3.54
3.30 3.30 2.68 3.13 3.27 2.80
3.40 3.40 2.74 3.22 3.35 2.85
3.50 3.50 2.80 3.30 2.90
3.60 3.60 2.87 3.38 2.95
3.70 3.70 2.93 3.47 3.00
3.80 3.80 2.99 3.55 3.05
3.90 3.90 3.06 3.10
4.00 4.00 3.12 3.15
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ตารางที่ 28   (ตอ)

HSGPA HSGPA  เดิม
โรงเรียน กลุมโรงเรียน

สเกลกลาง B32 B37 GA1 GA2 GA3 GB1 GB2 GB3
0.00 1.26
0.10 1.36
0.20 1.47
0.30 1.57
0.40 1.67 1.16
0.50 1.77 1.25 1.04
0.60 1.87 1.34 1.10 1.14 1.22
0.70 1.97 1.44 0.94 1.21 1.24 1.35
0.80 2.07 1.53 1.04 1.33 1.33 1.48
0.90 2.17 1.62 0.90 1.14 1.45 1.43 1.60
1.00 2.28 1.71 1.00 1.24 1.56 1.53 1.73
1.10 2.38 1.80 1.10 1.34 1.68 1.63 1.86
1.20 2.48 1.89 1.20 1.44 1.80 1.73 1.99
1.30 2.58 1.98 1.30 1.54 1.91 1.82 2.11
1.40 2.68 2.07 1.40 1.64 2.03 1.92 2.24
1.50 2.78 2.16 1.50 1.73 2.14 2.02 2.37
1.60 2.88 2.26 1.60 1.83 2.26 1.90 2.12 2.50
1.70 2.98 2.35 1.70 1.93 2.38 1.95 2.22 2.62
1.80 3.09 2.44 1.80 2.03 2.49 2.01 2.31 2.75
1.90 3.19 2.53 1.90 2.13 2.61 2.07 2.41 2.88
2.00 3.29 2.62 2.00 2.23 2.73 2.12 2.51 3.01
2.10 3.39 2.71 2.10 2.33 2.84 2.18 2.61 3.13
2.20 2.80 2.20 2.43 2.96 2.24 2.71 3.26
2.30 2.89 2.30 2.53 3.07 2.30 2.80 3.39
2.40 2.98 2.40 2.63 3.19 2.35 2.90 3.52
2.50 3.07 2.50 2.73 3.31 2.41 3.00 3.64
2.60 3.17 2.60 2.82 2.47 3.10 3.77
2.70 2.70 2.92 2.52 3.20
2.80 2.80 3.02 2.58 3.29
2.90 2.90 3.12 2.64 3.39
3.00 3.00 3.22 2.69 3.49
3.10 3.10 3.32 2.75 3.59
3.20 3.20 3.42 2.81
3.30 3.30 2.86
3.40 3.40 2.92
3.50 3.50 2.98
3.60 3.60 3.03
3.70 3.70 3.09
3.80 3.80 3.15
3.90 3.90 3.21
4.00 4.00 3.26
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จากตารางที่ 28 เม่ือพิจารณาแยกเปนรายโรงเรียนพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายที่ปรับใหอยูในสเกลของโรงเรียน  A11  ซึ่งกําหนดใหเปนสเกลกลางเปนแบบ  ก 11  โรง
เรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 4 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 57.14  ของโรงเรียนในเขต
กรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน A23  A24  A31  และ A32  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 7 โรง
เรียน  คิดเปนรอยละ 87.50  ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  B22   B23   B24   
B25  B27  B32  และ B37  เปนแบบ ค 4 โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 3 โรงเรียน  
คิดเปนรอยละ 42.86  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน A12  A14  และ 
A22  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 1 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 12.50  ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด   
ไดแก  โรงเรียน  B12

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายที่ปรับใหอยูในสเกลของกลุมโรงเรียน GA1  ซึ่งกําหนดใหเปนสเกลกลางของทุกกลุมโรงเรียนเปน
แบบ ก คือกลุมโรงเรียนเหลาน้ันใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปน ยกเวนกลุม
โรงเรียน  GB1  เปนแบบ  ค  คือกลุมโรงเรียน GB1 ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
แกนักเรียนต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํา  แตใหคะแนนเฉลี่ยสะสม
สูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมสูง  โดยใหคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํากวา
คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํากวา 2.30  แตใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวา
คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวา 2.30



119

ตารางที่ 29   คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายป 2539  ที่สมมูลกันดวยการปรับเชิง
               เสนตรงของโรงเรียนและกลุมโรงเรียนของแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม

HSGPA HSGPA  เดิม
โรงเรียน

สเกลกลาง A11 A12 A13 A21 A23 A24 A32 A34 B12 B24 B25 B26 B35 B36
0.00 1.51
0.10 1.54
0.20 0.88 1.58
0.30 1.95 1.61
0.40 1.02 1.64
0.50 1.09 1.68
0.60 1.15 1.71
0.70 1.22 1.74
0.80 1.17 0.92 1.29 1.78
0.90 1.21 1.01 1.36 1.81 1.38 0.84
1.00 1.00 1.25 1.10 1.08 1.43 1.84 0.83 0.96 1.52 1.02
1.10 1.10 1.29 1.14 1.19 1.18 1.22 1.27 1.50 1.87 1.03 1.09 1.11 1.66 1.21
1.20 1.20 1.32 1.23 1.28 1.28 1.37 1.39 1.57 1.91 1.22 1.23 1.26 1.81 1.39
1.30 1.30 1.36 1.33 1.37 1.38 1.51 1.52 1.64 1.94 1.42 1.37 1.42 1.95 1.58
1.40 1.40 1.40 1.42 1.46 1.48 1.66 1.65 1.70 1.97 1.62 1.51 1.57 2.09 1.76
1.50 1.50 1.44 1.52 1.55 1.58 1.80 1.77 1.77 2.01 1.81 1.65 1.72 2.23 1.95
1.60 1.60 1.48 1.61 1.64 1.68 1.94 1.90 1.84 2.04 2.01 1.79 1.87 2.38 2.13
1.70 1.70 1.51 1.71 1.73 1.78 2.09 2.03 1.91 2.07 2.21 1.93 2.02 2.52 2.32
1.80 1.80 1.55 1.80 1.82 1.88 2.23 2.15 1.98 2.10 2.40 2.07 2.17 2.66 2.50
1.90 1.90 1.59 1.89 1.91 1.98 2.38 2.28 2.05 2.14 2.60 2.21 2.32 2.81 2.69
2.00 2.00 1.63 1.99 2.00 2.08 2.52 2.41 2.12 2.17 2.80 2.35 2.95 2.87
2.10 2.10 1.67 2.08 2.09 2.18 2.66 2.53 2.18 2.20 2.99 2.49 3.09 3.06
2.20 2.20 1.71 2.18 2.18 2.28 2.81 2.66 2.25 2.24 3.19 2.63 3.24
2.30 2.30 1.74 2.27 2.27 2.38 2.95 2.79 2.32 2.27 3.39 2.78 3.38
2.40 2.40 1.78 2.37 2.36 2.48 3.10 2.91 2.39 2.30 2.92 3.52
2.50 2.50 1.82 2.46 2.45 2.58 2.46 2.33 3.67
2.60 2.60 1.86 2.54 2.68 2.53 2.37
2.70 2.70 1.90 2.62 2.78 2.60 2.40
2.80 1.93 2.71 2.88 2.67 2.43
2.90 1.97 2.80 2.98 2.47
3.00 2.01 2.89 3.08 2.50
3.10 2.05 2.98 2.53
3.20 2.57
3.30 2.60
3.40 2.63
3.50 2.66
3.60 2.70
3.70 2.73
3.80 2.76
3.90 2.80
4.00 2.83
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ตารางที่ 29   (ตอ)

HSGPA HSGPA  เดิม
กลุมโรงเรียน

สเกลกลาง GA1 GA2 GA3 GB1 GB2 GB3
0.00 1.46
0.10 1.50
0.20 1.53
0.30 1.57
0.40 1.61
0.50 1.64
0.60 1.68
0.70 0.81 1.72 0.80
0.80 0.93 1.75 0.96
0.90 0.95 1.06 1.79 1.13
1.00 1.00 1.07 1.18 1.83 0.93 1.29
1.10 1.10 1.19 1.31 1.86 1.10 1.46
1.20 1.20 1.31 1.44 1.90 1.27 1.62
1.30 1.30 1.42 1.56 1.94 1.44 1.79
1.40 1.40 1.54 1.69 1.98 1.61 1.95
1.50 1.50 1.66 1.81 2.01 1.78 2.12
1.60 1.60 1.78 1.94 2.05 1.96 2.28
1.70 1.70 1.90 2.07 2.09 2.13 2.44
1.80 1.80 2.02 2.19 2.12 2.30 2.61
1.90 1.90 2.14 2.32 2.16 2.47 2.77
2.00 2.00 2.26 2.44 2.20 2.64 2.94
2.10 2.10 2.37 2.57 2.23 2.81 3.10
2.20 2.20 2.49 2.70 2.27 2.98 3.27
2.30 2.30 2.61 2.82 2.31 3.16 3.43
2.40 2.40 2.73 2.34 3.33 3.60
2.50 2.50 2.85 2.38 3.76
2.60 2.60 2.97 2.42
2.70 2.70 3.09 2.46
2.80 2.80 2.49
2.90 2.53
3.00 2.57
3.10 2.60
3.20 2.64
3.30 2.68
3.40 2.71
3.50 2.75
3.60 2.79
3.70 2.82
3.80 2.86
3.90
4.00
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จากตารางที่ 29 เม่ือพิจารณาแยกเปนรายโรงเรียนพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายของโรงเรียนตาง ๆ  ที่ปรับใหอยูในสเกลของโรงเรียน  A11  ซึ่งกําหนดใหเปนสเกลกลาง
เปนแบบ  ก  9  โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 4 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 57.14  ของ
โรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด    ไดแก  A23   A24   A32  และ A34  เปนโรงเรียนในภาค
กลาง 5 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 83.33  ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน   B24
B25  B26   B35  และ B36  เปนแบบ  ค  4  โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 3 โรงเรียน
คิดเปนรอยละ 42.86  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  A12   A13  และ
A21  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 1 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 16.67  ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ได
แก  โรงเรียน  B12

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวา  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายที่ปรับใหอยูในสเกลของกลุมโรงเรียน  GA1  ซึ่งกําหนดใหเปนสเกลกลางของทุกกลุมโรงเรียนเปน
แบบ ก คือกลุมโรงเรียนเหลาน้ันใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปน ยกเวนกลุม
โรงเรียน  GB1  เปนแบบ  ค  คือกลุมโรงเรียน GB1 ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
แกนักเรียนต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํา  แตใหคะแนนเฉลี่ยสะสม
สูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมสูง  โดยใหคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํากวา
คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํากวา 2.34  แตใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวา
คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวา 2.34

3.2  ผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  โดยใชทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบภายใต graded response model

การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายโดยใชทฤษฎีการตอบสนอง 
ขอสอบภายใต graded response model น้ี  มีขั้นตอนการวิเคราะหที่สําคัญ 3 ขั้นตอน  ขั้นตอนแรก
เริ่มจากการแปลงคะแนนดิบของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยแตละวิชา  ซึ่งใชเปนแบบสอบรวมของแตละ
แผนการเรียนเปนระดับคะแนน 0-4 โดยนําคะแนนดิบของแตละวิชามาแปลงใหเปนคะแนนทีปกติ
คํานวณคาพิสัยของคะแนนทีปกติของแตละวิชา    แลวแบงคะแนนทีปกติ  ออกเปน 5 ชวง ๆ ละเทา ๆ
กัน  ใหระดับคะแนน 0 ถึง 4 กับคะแนนทีปกติแตละชวงจากนอยไปหามาก  จากน้ันนําระดับคะแนนแต
ละวิชาของนักเรียนที่อยูในแผนการเรียนเดียวกันมาสรางเปนเมทริกซ  คน × รายวิชา  ของแบบสอบรวม
โดยสมาชิกในเมทริกซคือระดับคะแนนที่แตละคนไดรับของแตละวิชา  แลวนําเมทริกซขางตนไปประมาณ
คาพารามิเตอรของขอสอบดวยโปรแกรม  MULTILOG  เวอรชัน 6.0  ตามโมเดล GRM  จากน้ันนํา

พารามิเตอรของขอสอบที่ประมาณไดไปประมาณความสามารถ (θC) ของผูสอบแตละคน  โดยใช
โปรแกรม  MULTILOG  เวอรชัน 6.0  โมเดล GRM อีกครั้งหน่ึง  ในขั้นตอนน้ีจะไดคาพารามิเตอร
ความสามารถของผูสอบที่สอบแบบสอบรวมชุดเดียวกัน   ขั้นตอนที่ 2  นําเมทริกซ  คน × รายวิชาระดับ
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มัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนแตละโรงเรียน/กลุมโรงเรียนไปประมาณคาพารามิเตอรของขอสอบดวย
โปรแกรม MULTILOG  เวอรชัน 6.0  ตามโมเดล GRM  จากน้ันนําพารามิเตอรของขอสอบที่ประมาณ

ไดไปประมาณพารามิเตอรความสามารถ  (θS)  ของผูสอบแตละคน  โดยใชโปรแกรม MULTILOG

เวอรชัน 6.0  โมเดล GRM อีกครั้งหน่ึง  ขั้นตอนสุดทาย  นําคาพารามิเตอรความสามารถ (θS) ที่
คํานวณจากระดับคะแนนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมาปรับใหอยูในสเกลของพารามิเตอรความสามารถที่
ประมาณจากแบบสอบรวม  โดยใชสูตรดังน้ี

                                                 K A    ss +=′ θθ

sc  A      K                          

SD
SD

     A                       àÁ×èÍ
s

c

θθ
θ

θ

−=

=

คาสถิติตาง ๆ ไดแก  คาเฉลี่ยของพารามิเตอรความสามารถของนักเรียนที่ประมาณจากระดับคะแนน

ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ( )θS   และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ( )SD sθ   คาเฉลี่ยของพารา

มิเตอรความสามารถของนักเรียนที่ประมาณจากแบบสอบรวม  ( )θC   และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

( )SD Cθ   คาความชัน  (A)  และคาคงที่  (K)  ของสมการปรับพารามิเตอรความสามารถ  (θS)  ใหอยู
ในสเกลของแบบสอบรวม  แยกตามโรงเรียนและกลุมโรงเรียน   และตามแผนการเรียนนําเสนอไวในตา
รางที่  30–33

ตารางที่  30  คาสถิติตาง ๆ ในการประมาณคาความชันและคาคงที่  คาความชัน (A) และ คาคงที่ (K) ที่
ประมาณไดของสมการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายป 2539 โดยใช
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบของแผนการเรียนวิทยาศาสตร

โรงเรียน / θS θC SD sθ SD Cθ A K
กลุมโรงเรียน
ร.ร. A11 -.110 1.165 .859 .613 .7133 1.2438
ร.ร. A12 -.193 1.045 .925 .911 .9842 1.2351
ร.ร. A13 -.234 1.098 .855 .811 .9485 1.3203
ร.ร. A14 -.601 .515 .927 .851 .9183 1.0668
ร.ร. A21 -.601 .118 .865 .751 .8680 .6393
ร.ร. A22 -.849 -.031 .920 .796 .8652 .7039
ร.ร. A23 -.668 -.132 .800 .636 .7952 .3993
ร.ร. A24 -.819 -.398 .910 .639 .7023 .1770
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ตารางที่  30   (ตอ)
โรงเรียน / θS θC SD sθ SD Cθ A K
กลุมโรงเรียน
ร.ร. A31 -1.060 -.485 .730 .712 .9750 .5492
ร.ร. A32 -.706 -.469 .664 .600 .9039 .1689
ร.ร. A33 -1.495 -.502 .637 .629 .9864 .9722
ร.ร. A34 -1.304 -.680 .655 .481 .7350 .2785
ร.ร. B11 -.688 .171 .838 .662 .7902 .7151
ร.ร. B12 -.451 .401 .843 .747 .8857 .8031
ร.ร. B21 -.498 .095 .839 .724 .8632 .5248
ร.ร. B22 -.528 -.021 .848 .648 .7664 .3836
ร.ร. B23 -.889 -.248 .807 .698 .8648 .5203
ร.ร. B24 -.587 .141 .871 .665 .7644 .5894
ร.ร. B25 -.933 -.533 .880 .581 .6602 .0826
ร.ร. B26 -.706 -.187 .876 .695 .7929 .3723
ร.ร. B27 -.443 -.280 .792 .611 .7715 .0615
ร.ร. B31 -.848 -.185 .704 .548 .7782 .4750
ร.ร. B32 -.712 -.401 .907 .546 .6013 .0266
ร.ร. B33 -.733 -.609 804 .632 .7854 -.0331
ร.ร. B34 -.941 -.829 .826 .500 .6047 -.2603
ร.ร. B35 -.673 -.418 .852 .803 .9423 .2166
ร.ร. B36 -.744 -.784 .904 .497 .5502 -.3746
ร.ร. B37 -1.096 -.519 .858 .659 .7684 .3231

กลุม ร.ร. GA1 -.342 .934 .895 .860 .9600 1.2619
กลุม ร.ร. GA2 -.623 -.118 .871 .739 .8490 .4116
กลุม ร.ร. GA3 -.769 -.537 .855 .607 .7103 .0090
กลุม ร.ร. GB1 -.576 .259 .812 .703 .8656 .7578
กลุม ร.ร. GB2 -.557 -.120 .900 .706 .7841 .3171
กลุม ร.ร. GB3 -.583 -.583 .887 .640 .7214 -.1622
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ตารางที่  31 คาสถิติตาง ๆ ในการประมาณคาความชันและคาคงที่คาความชัน (A) และคาคงที่ (K) ที่
ประมาณไดของสมการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายป 2539 โดยใช
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบของแผนการเรียนคณิตศาสตร–อังกฤษ

โรงเรียน / θS θC SD sθ SD Cθ A K
กลุมโรงเรียน
ร.ร. A11 -.160 1.280 .856 .651 .7612 1.4013
ร.ร. A12 -.971 .370 .714 .755 1.0572 1.3970
ร.ร. A13 -.681 .825 .808 1.016 1.2568 1.6803
ร.ร. A14 -.870 .408 .879 .909 1.0336 1.3071
ร.ร. A21 -1.150 -.369 .779 .725 .9301 .7011
ร.ร. A22 -.951 .101 .893 .678 .7596 .8237
ร.ร. A23 -.705 .154 .737 .836 1.1338 .9532
ร.ร. A31 -.828 -.248 .926 .818 .8829 .4823
ร.ร. A33 -1.033 -.437 .730 .718 .9835 .5784
ร.ร. B12 -.567 .582 .737 .587 .7970 1.0340
ร.ร. B21 -.742 -.265 .826 .660 .7998 .3284
ร.ร. B22 -1.314 -.369 .739 .767 1.0389 .9970
ร.ร. B23 -.714 -.233 .756 .691 .9133 .4192
ร.ร. B24 -.676 .057 .733 .638 .8701 .6453
ร.ร. B25 -.925 -.587 .859 .613 .7143 .0735
ร.ร. B26 -.787 -.563 .875 .585 .6688 -.0372
ร.ร. B27 -.553 -.502 .846 .557 .6578 -.1387
ร.ร. B31 -1.106 -.491 .821 .757 .9220 .5280
ร.ร. B32 -.835 -.648 .719 .584 .8119 .0295
ร.ร. B37 -1.392 -.867 .762 .442 .5805 -.0586

กลุม ร.ร. GA1 -.530 .773 1.000 .910 .9098 1.2551
กลุม ร.ร. GA2 -.702 -.018 .896 .765 .8537 .5815
กลุม ร.ร. GA3 -.838 -.305 .765 .733 .9576 .4976
กลุม ร.ร. GB1 -.574 .582 .717 .587 .8188 1.0525
กลุม ร.ร. GB2 -.650 -.385 .861 .669 .7770 .1192
กลุม ร.ร. GB3 -.834 -.628 .789 .656 .8311 .0647
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ตารางที่  32  คาสถิติตาง ๆ ในการประมาณคาความชันและคาคงที่  คาความชัน (A) และคาคงที่ (K) ที่
ประมาณไดของสมการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายป 2539  โดยใช
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบของแผนการเรียนอังกฤษ–ฝรั่งเศส

โรงเรียน / θS θC SD sθ SD Cθ A K
กลุมโรงเรียน
ร.ร. A11 -.500 .697 .786 .765 .9735 1.1838
ร.ร. A12 -1.569 .036 .942 .659 .6997 1.1339
ร.ร. A14 -.989 .277 .831 .958 1.1524 1.4177
ร.ร. A22 -1.106 .066 .813 .772 .9502 1.1164
ร.ร. A23 -.972 -.179 .741 .794 1.0716 .8635
ร.ร. A24 -.941 -.442 .897 .785 .8752 .3818
ร.ร. A31 -.870 -.657 .810 .766 .9452 .1660
ร.ร. A32 -.504 -.484 .883 .665 .7533 -.1040
ร.ร. B12 -.087 1.410 .588 .607 1.0320 1.4996
ร.ร. B22 -1.381 -.391 .855 .722 .8450 .7759
ร.ร. B23 -.934 -.406 .823 .689 .8370 .3761
ร.ร. B24 -.463 .336 .802 .805 1.0047 .8014
ร.ร. B25 -.720 .078 .628 .683 1.0874 .8609
ร.ร. B27 -.501 -.308 .781 .840 1.0752 .2297
ร.ร. B32 -.343 -.460 .901 .634 .7034 -.2192
ร.ร. B37 -1.128 -.800 .777 .667 .8589 .1697

กลุม ร.ร. GA1 -.659 .443 .954 .898 .9416 1.0635
กลุม ร.ร. GA2 -.614 -.194 .909 .808 .8886 .3520
กลุม ร.ร. GA3 -.691 -.453 .938 .681 .7266 .0495
กลุม ร.ร. GB1 -.087 1.410 .588 .607 1.0320 1.4996
กลุม ร.ร. GB2 -.576 -.026 .929 .819 .8820 .4812
กลุม ร.ร. GB3 -.462 -.575 .969 .704 .7260 -.2393
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ตารางที่ 33 คาสถิติตาง ๆ ในการประมาณคาความชันและคาคงที่  คาความชัน (A) และคาคงที่ (K) ที่
ประมาณไดของสมการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายป 2539  โดยใช
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบของแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย–สังคม

โรงเรียน / θS θC SD sθ SD Cθ A K
กลุมโรงเรียน
ร.ร. A11 -1.291 .253 .784 .932 1.1880 1.7869
ร.ร. A12 -1.246 .228 .701 .774 1.1046 1.6041
ร.ร. A13 -1.137 .254 .788 .989 1.2546 1.6811
ร.ร. A21 -1.472 .138 .790 .995 1.2582 1.9894
ร.ร. A23 -1.178 .269 .789 .814 1.0327 1.4861
ร.ร. A24 -1.077 .279 .791 .701 .8855 1.2330
ร.ร. A32 -.947 .146 .577 .911 1.5768 1.6396
ร.ร. A34 -1.291 -.345 .750 .835 1.1132 1.0921
ร.ร. B12 -.478 1.006 .828 .940 1.1349 1.5489
ร.ร. B24 -1.124 -.278 1.019 .811 .7961 .6165
ร.ร. B25 -1.134 -.078 .722 .826 1.1433 1.2182
ร.ร. B26 -1.322 -.336 .596 .607 1.0191 1.0118
ร.ร. B35 -.530 -.088 .837 .824 .9839 .4342
ร.ร. B36 -1.210 -.286 .875 .623 .7120 .5759

กลุม ร.ร. GA1 -1.426 .247 .564 .910 1.6135 2.5484
กลุม ร.ร. GA2 -.774 .229 .914 .844 .9236 .9437
กลุม ร.ร. GA3 -.796 -.198 .810 .817 1.0083 .6049
กลุม ร.ร. GB1 -.478 1.006 .828 .940 1.1349 1.5489
กลุม ร.ร. GB2 -.735 -.197 .861 .750 .8714 .4428
กลุม ร.ร. GB3 -.521 -.194 .853 .751 .8801 .2648

จากตารางที่ 31-33 พบวาคาเฉลี่ยพารามิเตอรความสามารถของนักเรียนที่ประมาณจาก
ระดับคะแนนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของทุกโรงเรียนและทุกกลุมโรงเรียนของทุกแผนการเรียนต่ํากวา
ศูนย  หมายความวานักเรียนสวนใหญไดระดับคะแนนวิชาตาง ๆ คอนขางต่ํา  และคาเฉลี่ยดังกลาวของ
แตละโรงเรียนและแตละกลุมโรงเรียนมีคาตํ่ากวาคาเฉลี่ยของพารามิเตอรความสามารถที่ประมาณจาก
ระดับคะแนนจากแบบสอบรวม
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นําคาความชัน (A) และคาคงที่ (K) มาสรางสมการปรับพารามิเตอรความสามารถที่

ประมาณจากระดับคะแนนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย (θS) ใหอยูในสเกลของพารามิเตอรความสามารถ

ที่ประมาณจากแบบสอบรวม (θC) ซึ่งมีรูปสมการทั่วไป  ดังน้ี

( )′ = +θ θS      A S K

เม่ือ ′θS คือ   พารามิเตอรความสามารถที่ปรับแลว
θS คือ   พารามิเตอรความสามารถที่ประมาณจากระดับคะแนนระดับ

      มัธยมศึกษาตอนปลาย
A คือ   คาความชันของสมการปรับ
K คือ   คาคงที่ของสมการปรับ

จากสมการขางตนนําไปปรับพารามิเตอรความสามารถของนักเรียนที่ประมาณจากระดับ
คะแนนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนตาง ๆ และกลุมโรงเรียนตาง ๆ ใหอยูในสเกลของแบบ
สอบรวม  ตารางที่  34-37  เปนตารางแสดงพารามิเตอรความสามารถของนักเรียนที่ประมาณจากระดับ
คะแนนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่สมมูลกันของแตละโรงเรียนและกลุมโรงเรียน  แยกตามแผนการ
เรียน  จากตารางที่  34-37  พารามิเตอรความสามารถที่อยูในแถวเดียวกันจะเปนพารามิเตอรที่สมมูลกัน
เชน  จากตารางที่ 34 ที่โรงเรียน A11 พารามิเตอรความสามารถ -1.744 จะเทียบไดเทากับพารามิเตอร
ความสามารถ  -1.255  ของโรงเรียน  A12  และเทากับพารามิเตอรความสามารถ  -1.392  ของโรงเรียน
A13  และเทียบเทากับพารามิเตอรความสามารถ  0.00  ในสเกลของแบบสอบรวมซึ่งกําหนดใหเปนสเกล
กลาง
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ตารางที่ 34  พารามิเตอรความสามารถเดิม (θS) ที่ประมาณจากระดับคะแนนระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายป 2539 ที่สมมูลกัน  จําแนกตามโรงเรียนและกลุมโรงเรียนของแผนการเรียน

    วิทยาศาสตร
θS θS   เดิม

สเกล โรงเรียน
กลาง A11 A12 A13 A14 A21 A22 A23 A24 A31 A32 A33 A34 B11 B12
-2.60
-2.40
-2.20 -3.356 -2.621

-2.00 -3.340 -3.041 -3.125 -3.100 -2.399

-1.80 -3.122 -2.810 -2.894 -2.766 -2.815 -2.409 -2.178 -2.828

-1.60 -2.881 -2.904 -2.580 -2.663 -2.514 -2.530 -2.204 -1.957 -2.608 -2.556

-1.40 -2.677 -2.686 -2.349 -2.432 -2.263 -2.245 -1.999 -1.736 -2.405 -2.284

-1.20 -2.474 -2.468 -2.119 -2.201 -2.011 -1.961 -1.794 -1.514 -2.202 -2.012 -2.424 -2.262

-1.00 -3.146 -2.271 -2.251 -1.889 -1.969 -1.760 -1.676 -1.589 -1.293 -1.999 -1.739 -2.170 -2.036

-0.80 -2.865 -2.068 -2.235 -2.033 -1.658 -1.738 -1.508 -1.391 -1.384 -1.072 -1.797 -1.467 -1.917 -1.810

-0.60 -2.585 -1.865 -2.025 -1.815 -1.428 -1.507 -1.257 -1.106 -1.179 -0.851 -1.594 -1.195 -1.664 -1.584

-0.40 -2.305 -1.661 -1.814 -1.597 -1.197 -1.276 -1.005 -0.822 -0.974 -0.629 -1.391 -0.923 -1.411 -1.358

-0.20 -2.024 -1.458 -1.603 -1.380 -0.967 -1.045 -0.754 -0.537 -0.768 -0.408 -1.188 -0.651 -1.158 -1.133

0.00 -1.744 -1.255 -1.392 -1.162 -0.737 -0.814 -0.502 -0.252 -0.563 -0.187 -0.986 -0.379 -0.905 -0.907

0.20 -1.463 -1.052 -1.181 -0.944 -0.506 -0.582 -0.251 0.033 -0.358 0.034 -0.783 -0.107 -0.652 -0.681

0.40 -1.183 -0.849 -0.970 -0.726 -0.276 -0.351 0.001 0.318 -0.153 0.256 -0.580 0.165 -0.399 -0.455

0.60 -0.903 -0.645 -0.759 -0.508 -0.045 -0.120 0.252 0.602 0.052 0.477 -0.377 0.437 -0.146 -0.229

0.80 -0.622 -0.442 -0.549 -0.291 0.185 0.111 0.504 0.887 0.257 0.698 -0.175 0.710 0.107 -0.004

1.00 -0.342 -0.239 -0.338 -0.073 0.416 0.342 0.755 0.462 0.028 0.361 0.222

1.20 -0.061 -0.036 -0.127 0.145 0.646 0.573 1.007 0.667 0.231 0.614 0.448

1.40 0.219 0.168 0.084 0.363 0.876 0.805 1.258 0.434 0.867 0.674

1.60 0.499 0.371 0.295 0.581 1.107 1.036 1.510 1.120 0.900

1.80 0.780 0.574 0.506 0.798 1.337 1.267 1.373 1.126

2.00 1.060 0.777 0.717 1.016 1.568 1.498 1.626 1.351

2.20 1.341 0.980 0.927 1.234 1.729 1.879 1.577

2.40 1.621 1.184 1.138 1.452 1.960

2.60 1.901 1.387 1.349 1.670 2.192

2.80 2.182 1.590 1.560 1.887

3.00 1.793 1.771 2.105

3.20 1.996 1.982 2.323

3.40 2.200 2.193 2.541

3.60 2.403 2.403

3.80
4.00
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ตารางที่ 34   (ตอ)

θS θS   เดิม

สเกล โรงเรียน
กลาง B21 B22 B23 B24 B25 B26 B27 B31 B32 B33 B34 B35 B36 B37
-2.60 -4.172
-2.40 -3.911
-2.20 -3.157 -3.146 -3.649 -2.759 -3.208 -3.318 -3.284
-2.00 -2.925 -2.914 -3.387 -2.992 -2.672 -2.504 -2.877 -2.954 -3.023
-1.80 -2.693 -2.683 -3.126 -2.740 -2.413 -2.250 -2.546 -2.140 -2.591 -2.763
-1.60 -2.462 -2.588 -2.452 -2.864 -2.549 -2.487 -2.154 -2.666 -1.995 -2.215 -1.928 -2.227 -2.503
-1.40 -2.230 -2.327 -2.221 -2.603 -2.246 -2.235 -1.894 -2.409 -2.373 -1.740 -1.885 -1.716 -1.864 -2.242
-1.20 -1.998 -2.066 -1.989 -2.341 -1.943 -1.983 -1.635 -2.152 -2.040 -1.486 -1.554 -1.503 -1.500 -1.982
-1.00 -1.766 -1.805 -1.758 -2.079 -1.640 -1.731 -1.376 -1.895 -1.707 -1.231 -1.223 -1.291 -1.137 -1.722
-0.80 -1.535 -1.544 -1.527 -1.818 -1.337 -1.478 -1.117 -1.638 -1.375 -0.976 -0.893 -1.079 -0.773 -1.462
-0.60 -1.303 -1.283 -1.295 -1.556 -1.034 -1.226 -0.857 -1.381 -1.042 -0.722 -0.562 -0.867 -0.410 -1.201
-0.40 -1.071 -1.022 -1.064 -1.294 -0.731 -0.974 -0.598 -1.124 -0.709 -0.467 -0.231 -0.654 -0.046 -0.941
-0.20 -0.840 -0.761 -0.833 -1.033 -0.428 -0.722 -0.339 -0.867 -0.377 -0.213 0.100 -0.442 0.317 -0.681
0.00 -0.608 -0.501 -0.602 -0.771 -0.125 -0.470 -0.080 -0.610 -0.044 0.042 0.430 -0.230 0.681 -0.420
0.20 -0.376 -0.240 -0.370 -0.509 0.178 -0.217 0.180 -0.353 0.288 0.297 0.761 -0.018 1.044 -0.160
0.40 -0.145 0.021 -0.139 -0.248 0.481 0.035 0.439 -0.096 0.621 0.551 1.092 0.195 1.408 0.100
0.60 0.087 0.282 0.092 0.014 0.784 0.287 0.698 0.161 0.954 0.806 1.423 0.407 1.771 0.360
0.80 0.319 0.543 0.323 0.276 1.087 0.539 0.957 0.418 1.286 1.061 1.753 0.619 0.621
1.00 0.551 0.804 0.555 0.537 1.390 0.792 1.619 1.315 0.831 0.881
1.20 0.782 1.065 0.786 0.799 1.044 1.951 1.570 1.044 1.141
1.40 1.014 1.326 1.017 1.060 1.296 1.825 1.256 1.401
1.60 1.246 1.587 1.248 1.322 1.548 1.468
1.80 1.477 1.848 1.480 1.801 1.680
2.00 1.709
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.40
3.60
3.80
4.00
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ตารางที่ 34   (ตอ)

θS θS   เดิม

กลุมโรงเรียน
สเกล
กลาง

GA1 GA2 GA3 GB1 GB2 GB3

-2.60 -3.720 -3.379
-2.40 -3.312 -3.465 -3.102
-2.20 -3.606 -3.076 -3.210 -2.825
-2.00 -3.398 -2.841 -2.955 -2.548
-1.80 -3.189 -2.605 -2.547 -2.700 -2.270
-1.60 -2.981 -2.369 -2.265 -2.445 -1.993
-1.40 -2.773 -2.134 -1.984 -2.493 -2.190 -1.716
-1.20 -2.564 -1.898 -1.702 2.262 -1.935 -1.439
-1.00 -2.356 -1.663 -1.421 -2.031 -1.680 -1.161
-0.80 -2.148 -1.427 -1.139 -1.800 -1.425 -0.884
-0.60 -1.939 -1.192 -0.857 -1.569 -1.170 -0.607
-0.40 -1.731 -0.956 -0.576 -1.338 -0.915 -0.330
-0.20 -1.523 -0.720 -0.294 -1.107 -0.659 -0.052
0.00 -1.314 -0.485 -0.013 -0.875 -0.404 0.225
0.20 -1.106 -0.249 0.269 -0.644 -0.149 0.502
0.40 -0.898 -0.014 0.550 -0.413 0.106 0.779
0.60 -0.689 0.222 0.832 -0.182 0.361 1.057
0.80 -0.481 0.457 1.114 0.049 0.616 1.334
1.00 -0.273 0.693 1.395 0.280 0.871 1.611
1.20 -0.064 0.929 1.677 0.511 1.126 1.888
1.40 0.144 1.164 0.742 1.381 2.166
1.60 0.352 1.400 0.973 1.636
1.80 0.561 1.635 1.204 1.891
2.00 0.769 1.871 1.435
2.20 0.977 2.106 1.666
2.40 1.186 1.897
2.60 1.394
2.80 1.602
3.00 1.811
3.20 2.019
3.40 2.227
3.60 2.436
3.80 2.644
4.00
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ตารางที่ 35   พารามิเตอรความสามารถเดิม (θS) ที่ประมาณจากระดับคะแนนระดับมัธยมศึกษา 
ตอนปลายป 2539 ที่สมมูลกัน  จําแนกตามโรงเรียนและกลุมโรงเรียนของแผนการ
เรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ

θS θS   เดิม

สเกล โรงเรียน
กลาง A11 A12 A13 A14 A21 A22 A23 A31 A33 B12 B21 B22 B23 B24
-2.60
-2.40
-2.20 -3.077
-2.00 -3.200 -2.904 -2.622 -2.911 -2.885
-1.80 -3.006 -2.689 -2.428 -2.418 -2.661 -2.692
-1.60 -2.813 -2.474 -3.191 -2.252 -2.358 -2.215 -2.411 -2.500 -2.211 -2.581
-1.40 -2.619 -2.259 -2.927 -2.075 -2.132 -2.012 -2.161 -2.307 -1.992 -2.351
-1.20 -2.426 -2.044 -2.664 -1.899 -1.905 -1.808 -1.911 -2.115 -1.773 -2.121
-1.00 -2.267 -2.133 -2.232 -1.829 -2.401 -1.723 -1.679 -1.605 -1.661 -1.922 -1.554 -1.891
-0.80 -2.078 -1.974 -2.039 -1.614 -2.138 -1.546 -1.452 -1.402 -1.411 -1.730- -1.335 -1.661
-0.60 -1.889 -1.814 -1.845 -1.399 -1.874 -1.370 -1.226 -1.198 -2.050 -1.161 1.537 -1.116 -1.431
-0.40 -1.700 -1.655 -1.652 -1.184 -1.611 -1.194 -0.999 -0.995 -1.799 -0.911 -1.345 -0.897 -1.201
-0.20 -2.104 -1.511 -1.496 -1.458 -0.969 -1.348 -1.017 -0.773 -0.791 -1.548 -0.661 -1.152 -0.678 -0.971
0.00 -1.841 -1.321 -1.337 -1.265 -0.754 -1.084 -0.841 -0.546 -0.588 -1.297 -0.411 -0.960 -0.459 -0.742
0.20 -1.578 -1.132 -1.178 -1.071 -0.539 -0.821 -0.664 -0.320 -0.385 -1.046 -0.161 -0.767 -0.240 -0.512
0.40 -1.315 -0.943 -1.019 -0.878 -0.324 -0.558 -0.488 -0.093 -0.181 -0.795 0.090 -0.575 -0.021 -0.282
0.60 -1.053 -0.754 -0.860 -0.684 -0.109 -0.294 -0.312 0.133 0.022 -0.545 0.340 -0.382 0.198 -0.052
0.80 -0.790 -0.565 -0.700 -0.491 0.106 -0.031 -0.135 0.360 0.225 -0.294 0.590 -0.190 0.417 0.178
1.00 -0.527 -0.376 -0.541 -0.297 0.321 0.232 0.041 0.586 0.429 -0.043 0.840 0.003 0.636 0.408
1.20 -0.264 -0.186 -0.382 -0.104 0.536 0.495 0.218 0.813 0.632 0.208 1.090 0.195
1.40 -0.002 0.003 -0.223 0.090 0.751 0.759 0.394 1.039 0.835 0.459 1.340 0.388
1.60 0.261 0.192 -0.064 0.283 0.966 1.022 0.570 1.039 0.710 0.580
1.80 0.524 0.381 0.095 0.477 1.181 1.285 0.747 0.961 0.773
2.00 0.787 0.570 0.254 0.670 1.397 1.549 0.923 1.212 0.965
2.20 1.049 0.760 0.414 0.864 1.612 1.100 1.463
2.40 1.312 0.949 0.573 1.276
2.60 1.575 1.138 0.732
2.80 1.837 0.891
3.00 2.100 1.050
3.20 2.363
3.40
3.60
3.80
4.00
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ตารางที่ 35   (ตอ)

θS θS   เดิม
โรงเรียน กลุมโรงเรียน

สเกลกลาง B25 B26 B27 B31 B32 B37 GA1 GA2 GA3 GB1 GB2 GB3
-2.60 -3.500
-2.40 -3.242
-2.20 -2.985
-2.00 -3.344 -3.024 -2.608 -2.727 -2.484
-1.80 -3.549 -2.526 -2.525 -2.253 -3.000 -2.790 -2.399 -2.470 -2.244
-1.60 -3.269 -2.337 -2.221 -2.308 -2.007 -2.655 -3.138 -2.555 -2.190 -2.213 -2.003
-1.40 -2.989 -2.038 -1.917 -2.091 -1.761 -2.311 -2.918 -2.321 -1.982 -1.955 -1.762
-1.20 -2.709 -1.739 -1.613 -1.874 -1.514 -1.966 -2.699 -2.087 -1.773 -1.698 -1.522
-1.00 -2.429 -1.440 -1.309 -1.657 -1.268 -1.622 -2.479 -1.853 -1.564 -1.440 -1.281
-0.80 -2.149 -1.141 -1.005 -1.440 -1.022 -1.277 -2.259 -1.618 -1.355 -1.183 -1.040
-0.60 -1.869 -0.842 -0.701 -1.223 -0.775 -0.933 -2.039 -1.384 -1.146 -0.926 -0.800
-0.40 -1.589 -0.542 -0.397 -1.007 -0.529 -0.588 -1.819 -1.150 -0.937 -2.018 -0.668 -0.559
-0.20 -1.309 -0.243 -0.093 -0.790 -0.283 -0.244 -1.599 -0.915 -0.728 -1.774 -0.411 -0.318
0.00 -1.029 0.056 0.211 -0.573 -0.036 0.101 -1.380 -0.681 -0.520 -1.530 -0.153 -0.078
0.20 -0.749 0.355 0.515 -0.356 0.210 -1.160 -0.447 -0.311 -1.285 0.104 0.163
0.40 -0.469 0.654 0.819 -0.139 0.456 -0.940 -0.213 -0.102 -1.041 0.361 0.403
0.60 -0.189 0.953 1.123 0.078 0.703 -0.720 0.022 0.107 -0.797 0.619 0.644
0.80 0.091 1.252 1.427 0.295 -0.500 0.256 0.316 -0.553 0.876 0.885
1.00 0.371 1.551 1.731 0.512 -0.280 0.490 0.525 -0.308 1.134 1.125
1.20 1.850 0.729 -0.061 0.724 0.734 -0.064 1.391
1.40 0.946 0.159 0.959 0.942 0.180 1.648
1.60 1.163 0.379 1.193 1.151 0.424 1.906
1.80 0.599 1.427 0.669 2.163
2.00 0.819 1.662 0.913
2.20 1.039 1.157
2.40 1.258 1.401
2.60 1.478
2.80 1.698
3.00 1.918
3.20 2.138
3.40 2.358
3.60 2.577
3.80
4.00
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ตารางที่ 36   พารามิเตอรความสามารถเดิม (θS) ที่ประมาณจากระดับคะแนนระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายป 2539 ที่สมมูลกัน  จําแนกตามโรงเรียนและกลุมโรงเรียนของแผนการเรียน
อังกฤษ–ฝรั่งเศส

θS θS   เดิม

สเกล โรงเรียน
กลาง A11 A12 A14 A22 A23 A24 A31 A32 B12 B22 B23 B24 B25 B27
-2.60 -3.232.
-2.40 -3.045 -3.186
-2.20 -2.859 -2.950 -2.782 -3.078 -2.987
-2.00 -2.966 -2.672 -2.721 -2.292 -2.517 -2.839 -2.788 -2.074
-1.80 -2.792 -3.069 -2.486 -2.493 -2.080 -2.251 -2.600 -2.589 -1.888
-1.60 -2.619 -2.859 -2.299 -2.264 -1.868 -1.986 -2.812 -2.361 -2.390 -1.702
-1.40 -2.445 -2.648 -2.112 -2.036 -1.657 -1.720 -2.575 -2.122 -2.191 -1.516
-1.20 -3.336 -2.272 -2.438 -1.926 -1.807 -1.445 -1.455 -2.338 -1.883 -1.992 -1.330
-1.00 -3.050 -2.098 -2.227 -1.739 -1.579 -1.234 -1.189 -2.102 -1.644 -1.793 -1.711 -1.144
-0.80 -2.764 -1.924 -2.017 -1.552 -1.350 -1.022 -0.924 -1.865 -1.405 -1.594 -1.527 -0.958
-0.60 -1.832 -2.478 -1.751 -1.806 -1.366 -1.122 -0.810 -0.658 -1.628 -1.166 -1.395 -1.343 -0.772
-0.40 -1.627 -2.192 -1.577 -1.596 -1.179 -0.893 -0.599 -0.393 -1.392 -0.927 -1.196 -1.160 -0.586
-0.20 -1.421 -1.906 -1.404 -1.385 -0.992 -0.665 -0.387 -0.127 -1.155 -0.688 -0.997 -0.976 -0.400
0.00 -1.216 -1.621 -1.230 -1.175 -0.806 -0.436 -0.176 0.138 -1.453 -0.918 -0.449 -0.798 -0.792 -0.214
0.20 -1.011 -1.335 -1.057 -0.964 -0.619 -0.208 0.036 0.404 -1.259 -0.682 -0.210 -0.599 -0.608 -0.028
0.40 -0.805 -1.049 -0.883 -0.754 -0.433 0.021 0.248 0.669 -1.066 -0.445 0.029 -0.400 -0.424 0.158
0.60 -0.600 -0.763 -0.710 -0.543 -0.246 0.249 0.459 0.935 -0.872 -0.208 0.268 -0.200 -0.240 0.344
0.80 -0.394 -0.477 -0.536 -0.333 -0.059 0.478 0.671 1.200 -0.678 0.029 0.506 -0.001 -0.056 0.530
1.00 -0.189 -0.191 -0.362 -0.123 0.127 0.706 1.466 -0.484 0.265 0.745 0.198 0.128 0.716
1.20 0.017 0.094 -0.189 0.088 0.314 0.935 -0.290 0.984 0.397 0.312 0.902
1.40 0.222 0.380 -0.015 0.298 0.501 1.163 -0.097 1.223 0.596 0.496 1.088
1.60 0.428 0.666 0.158 0.509 0.687 0.097 0.795 0.680 1.274
1.80 0.633 0.952 0.332 0.719 0.291 0.994 1.460
2.00 0.838 1.238 0.505 0.930 0.485
2.20 1.044 0.679 0.679
2.40 1.249 0.852 0.872
2.60 1.455 1.066
2.80 1.660
3.00 1.866
3.20 2.071
3.40 2.277
3.60 2.482
3.80 2.687
4.00 2.893
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ตารางที่ 36   (ตอ)

θS θS   เดิม
โรงเรียน กลุมโรงเรียน

สเกลกลาง B32 B37 GA1 GA2 GA3 GB1 GB2 GB3
-2.60
-2.40 -3.097 -3.267
-2.20 -2.759 -2.872 -3.040
-2.00 -2.532 -2.526 -2.647 -2.821 -2.813 -2.425
-1.80 -2.247 -2.293 -3.041 -2.422 -2.545 -2.586 -2.150
-1.60 -1.963 -2.060 -2.829 -2.197 -2.270 -2.360 -1.874
-1.40 -1.679 -1.828 -2.616 -1.972 -1.995 -2.133 -1.599
-1.20 -1.394 -1.595 -2.404 -1.747 -1.720 -1.906 -1.323
-1.00 -1.110 -1.362 -2.191 -1.521 -1.444 -1.679 -1.048
-0.80 -0.826 -1.129 -1.979 -1.296 -1.169 -1.453 -0.772
-0.60 -0.541 -0.896 -1.767 -1.071 -0.894 -1.226 -0.497
-0.40 -0.257 -0.663 -1.554 -0.846 -0.619 -0.999 -0.221
-0.20 0.027 -0.430 -1.342 -0.621 -0.343 -0.772 0.054
0.00 0.312 -0.198 -1.129 -0.396 -0.068 -1.453 -0.546 0.330
0.20 0.596 0.035 -0.917 -0.171 0.207 -1.259 -0.319 0.605
0.40 0.880 0.268 -0.705 0.054 0.482 -1.066 -0.092 0.881
0.60 1.165 0.501 -0.492 0.279 0.758 -0.872 0.135 1.156
0.80 1.449 0.734 -0.280 0.504 1.033 -0.678 0.361 1.432
1.00 0.967 -0.067 0.729 1.308 -0.484 0.588 1.707
1.20 0.145 0.954 1.583 -0.290 0.815 1.983
1.40 0.357 1.179 -0.097 1.042 2.258
1.60 0.570 1.404 0.097 1.268
1.80 0.782 1.630 0.291 1.495
2.00 0.995 1.855 0.485
2.20 1.207 0.679
2.40 1.419 0.872
2.60 1.632 1.066
2.80 1.844
3.00 2.057
3.20 2.269
3.40 2.481
3.60 2.694
3.80 2.906
4.00 3.119
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ตารางที่ 37  พารามิเตอรความสามารถเดิม  (θS)  ที่ประมาณจากระดับคะแนนระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายป 2539  ที่สมมูลกัน  จําแนกตามโรงเรียนและกลุมโรงเรียนของแผนการเรียน
อังกฤษ-ไทย–สังคม

θS θS   เดิม

สเกล โรงเรียน
กลาง A11 A12 A13 A21 A23 A24 A32 A34 B12 B24 B25 B26 B35 B36

-2.60
-2.40
-2.20 -3.303
-2.00 -3.171 -2.778 -3.127
-1.80 -3.019 -3.012 -3.182 -2.598 -2.951 -3.035 -2.640 -2.759 -2.271
-1.60 -2.851 -2.853 -2.988 -2.055 -2.418 -2.775 -2.784 -2.465 -2.563 -2.067 -3.056
-1.40 -2.683 -2.694 -2.795 -1.928 -2.239 -2.598 -2.533 -2.290 -2.367 -1.864 -2.775
-1.20 -2.514 -2.539 -2.535 -2.601 -2.748 -1.801 -2.059 -2.422 -2.282 -2.115 -2.170 -1.661 -2.494
-1.00 -2.346 -2.358 -2.137 -2.376 -2.407 -2.522 -1.674 -1.879 -2.246 -2.031 -1.940 -1.974 -1.458 -2.213
-0.80 -2.178 -2.176 -1.978 -2.217 -2.214 -2.296 -1.547 -1.700 -2.070 -1.779 -1.765 -1.778 -1.254 -1.932
-0.60 -2.009 -1.995 -1.818 -2.058 -2.020 -2.070 -1.420 -1.520 -1.893 -1.528 -1.590 -1.582 -1.051 -1.652
-0.40 -1.841 -1.814 -1.659 -1.899 -1.806 -1.844 -1.294 -1.340 -1.717 -1.277 -1.415 -1.385 -0.848 -1.371
-0.20 -1.672 -1.633 -1.499 -1.740 -1.633 -1.618 -1.167 -1.161 -1.541 -1.026 -1.240 -1.189 -0.645 -1.090
0.00 -1.504 -1.452 -1.340 -1.581 -1.439 -1.392 -1.040 -0.981 -1.365 -0.774 -1.066 -0.993 -0.441 -0.809
0.20 -1.336 -1.271 -1.181 -1.422 -1.245 -1.167 -0.913 -0.801 -1.189 -0.523 -0.891 -0.797 -0.238 -0.528
0.40 -1.167 -1.090 -1.021 -1.263 -1.052 -.0-941 -0.786 -0.622 -1.012 -0.272 -0.716 -0.600 -0.035 -0.247
0.60 -0.999 -0.090 -0.862 -1.104 -0.858 -0.715 -0.659 -0.442 -0.836 -0.021 -0.541 -0.404 0.169 0.034
0.80 -0.831 -0.728 -0.702 -0.945 -0.664 -0.489 -0.532 -0.262 -0.660 0.230 -0.366 0.372 0.315
1.00 -0.662 -0.547 -0.543 -0.786 -0.471 -0.263 -0.406 -0.083 -0.484 0.482 -0.191 0.575 0.596
1.20 -0.494 -0.366 -0.383 -0.627 -0.277 -0.037 -0.279 0.097 -0.307 0.733 -0.016 0.778
1.40 -0.326 -0.185 -0.224 -0.468 -0.083 0.189 -0.152 0.277 -0.131 0.984 0.159 0.982
1.60 -0.157 -0.004 -0.065 -0.309 0.110 0.414 -0.025 0.456 0.045 1.235 0.334 1.185
1.80 0.011 0.177 0.095 -0.151 0.304 0.640 0.102 0.636 0.221 1.487 0.509 1.388
2.00 0.179 0.358 0.254 0.008 0.498 0.866 0.397 1.738 0.684 1.591
2.20 0.348 0.539 0.414 0.167 0.691 0.574 1.989 1.795
2.40 0.516 0.573 0.326 0.885 0.750 2.240 1.998
2.60 0.684 0.485 1.079 0.926 2.201
2.80 0.853 0.644 1.272 1.102
3.00 1.021 1.466 1.279
3.20 1.660
3.40
3.60
3.80
4.00
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ตารางที่ 37   (ตอ)

θS θS   เดิม

กลุมโรงเรียน
สเกลกลาง GA1 GA2 GA3 GB1 GB2 GB3

-2.60 -3.179
-2.40 -2.980
-2.20 -2.782 -3.303 -3.033 -2.801
-2.00 -3.187 -2.583 -3.127 -2.803 -2.573
-1.80 -2.971 -2.385 -2.951 -2.574 -2.346
-1.60 -2.571 -2.754 -2.187 -2.775 -2.344 -2.119
-1.40 -2.447 -2.538 -1.988 -2.598 -2.115 -1.892
-1.20 -2.323 -2.321 -1.790 -2.422 -1.885 -1.664
-1.00 -2.199 -2.104 -1.592 -2.246 -1.656 -1.437
-0.80 -2.075 -1.888 -1.393 -2.070 -1.426 -1.210
-0.60 -1.951 -1.671 -1.195 -1.893 -1.197 -0.983
-0.40 -1.827 -1.455 -0.997 -1.717 -0.967 -0.755
-0.20 -1.703 -1.238 -0.798 -1.541 -0.738 -0.528
0.00 -1.579 -1.022 -0.600 -1.365 -0.508 -0.301
0.20 -1.455 -0.805 -0.402 -1.189 -0.279 -0.074
0.40 -1.332 -0.589 -0.203 -1.012 -0.049 0.154
0.60 -1.208 -0.372 -0.005 -0.836 0.180 0.381
0.80 -1.084 -0.156 0.193 -0.660 0.410 0.608
1.00 -0.960 0.061 0.392 -0.484 0.639 0.835
1.20 -0.836 0.278 0.590 -0.307 0.869 1.063
1.40 -0.712 0.494 0.789 -0.131 1.098 1.290
1.60 -0.588 0.711 0.987 0.045 1.328 1.517
1.80 -0.464 0.927 1.185 0.221 1.557 1.744
2.00 -0.340 1.144 0.397 1.787 1.972
2.20 -0.216 1.360 0.574 2.199
2.40 -0.092 1.577 0.750 2.426
2.60 1.793 0.926 2.653
2.80 1.102
3.00 1.279
3.20
3.40
3.60
3.80
4.00
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จากตารางที่ 34  เม่ือพิจารณาแยกเปนรายโรงเรียนพบวาลักษณะของพารามิเตอรความ
สามารถที่ปรับใหอยูในสเกลเดียวกันเทียบกับโรงเรียน A11  มีลักษณะแบบ ก  24  โรงเรียน  เปนโรง
เรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 8 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 72.73  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้ง
หมด  ไดแก  โรงเรียน A21  A22  A23  A24  A31  A32  A33  และ A33 เปนโรงเรียนในภาคกลาง 
16 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 100  ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด ลักษณะแบบ ค  3  โรงเรียน  เปน
โรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด  คิดเปนรอยละ 27.27  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครได
แก  โรงเรียน   A12   A13  และ A14

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวาลักษณะของพารามิเตอรความสามารถที่ปรับ
แลวของทุกกลุมโรงเรียนเทียบกับกลุมโรงเรียน GA1 มีลักษณะเปนแบบ ก คือกลุมโรงเรียนอื่นใหคะแนน
เฉลี่ยสะสมสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปน

จากตารางที่ 35 เม่ือพิจารณาแยกเปนรายโรงเรียนพบวาลักษณะของพารามิเตอรความ
สามารถที่ปรับใหอยูในสเกลเดียวกันเทียบกับโรงเรียน A11  มีลักษณะแบบ ก  16  โรงเรียน  เปนโรง
เรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 5 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 62.50  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้ง
หมด  ไดแก  โรงเรียน A21  A22  A23  A31  และ A33  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 11 โรงเรียน  คิด
เปนรอยละ 100  ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด ลักษณะแบบ ค  3  โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขต
กรุงเทพมหานครทั้งหมด  คิดเปนรอยละ 37.50  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครไดแก  โรงเรียน
A12   A13  และ A14

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวาลักษณะของพารามิเตอรความสามารถที่ปรับ
แลวของทุกกลุมโรงเรียนเทียบกับกลุมโรงเรียน  GA1   มีลักษณะ เปนแบบ  ก  ยกเวนกลุมโรงเรียน
GB1 มีลักษณะเปนแบบ  ง

จากตารางที่ 36  เม่ือพิจารณาแยกเปนรายโรงเรียนพบวาลักษณะของพารามิเตอรความ
สามารถที่ปรับใหอยูในสเกลเดียวกันเทียบกับโรงเรียน A11  มีลักษณะแบบ ก  12  โรงเรียน  เปนโรง
เรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 5 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 71.42  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้ง
หมด  ไดแก  โรงเรียน A22  A23  A24  A31  และ A32  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 7 โรงเรียน  คิด
เปนรอยละ 87.50  ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  B22  B23  B24  B25  B27
B32  และ B37  ลักษณะแบบ ข  1  โรงเรียน เปนโรงเรียนในภาคกลาง  คิดเปนรอยละ 12.50  ของโรง
เรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  B12  ลักษณะแบบ ค  1  โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขต
กรุงเทพมหานคร  คิดเปนรอยละ 14.29  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน
A14  ลักษณะแบบ ง  1  โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร  คิดเปนรอยละ 14.29  ของโรง
เรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน    A12
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เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวาลักษณะของพารามิเตอรความสามารถที่ปรับ
แลวของทุกกลุมโรงเรียนเทียบกับกลุมโรงเรียน GA1   มีลักษณะ เปนแบบ  ก  ยกเวนกลุมโรงเรียน
GB1 มีลักษณะเปนแบบ  ข

จากตารางที่ 37  เม่ือพิจารณาแยกเปนรายโรงเรียนพบวาลักษณะของพารามิเตอรความ
สามารถที่ปรับใหอยูในสเกลเดียวกันเทียบกับโรงเรียน A11  มีลักษณะแบบ ก  9  โรงเรียน  เปนโรงเรียน
ในเขตกรุงเทพมหานคร 3 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 42.86  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด
ไดแก  โรงเรียน A13  A32  และ A34  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 6 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 100  ของ
โรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ลักษณะแบบ ข  1 โรงเรียน เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร  คิดเปน
รอยละ 14.28  ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  A21 ลักษณะแบบ ง  3  โรงเรียน
เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้ง 3 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ  42.86  ของโรงเรียนในเขต
กรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  A12

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวาลักษณะของพารามิเตอรความสามารถที่ปรับ
แลวของทุกกลุมโรงเรียนเทียบกับกลุมโรงเรียน GA1   มีลักษณะ เปนแบบ  ก  3  กลุมโรงเรียน ไดแก
กลุมโรงเรียน GA3  GB2  และ GB3  มีลักษณะเปนแบบ  ง 2  กลุมโรงเรียน ไดแกกลุมโรงเรียน  GA2
และ  GB1

3.3 ผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยการวิเคราะหตัว
แบบเชิงเสนทั่วไป

การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิง
เสนท่ัวไปมีขั้นตอนที่สําคัญอยู  2  ขั้นตอน   ขั้นตอนแรก  เปนการกําหนดโมเดลสําหรับระดับคะแนน
รายวิชา  ซึ่งการวิจัยครั้งน้ีกําหนดเปนโมเดลแบบซอนใน   ขั้นตอนที่สอง  เปนการวิเคราะหเพ่ือหาคา
เฉลี่ยกําลังสองนอยที่สุด  (least  square  mean)  ของระดับคะแนนของนักเรียนแตละคนในแตละโรง
เรียนโดยใชโปรแกรม  SAS  for  Windows  เวอรชัน  6.12  ดวยคําสั่ง  Proc  GLM  ใช คาเฉลี่ย
กําลังสองนอยที่สุด  ของนักเรียนแตละคนแทนคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลว  ผลการวิเคราะหขอมูล
ปรากฏดังตารางที่  38
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ตารางที่  38  ความแปรปรวนของตัวแปรอิสระภายในโมเดลตัวแบบเชิงเสนท่ัวไปของแผนการเรียนตาง ๆ

แผน
การเรียน

รูปแบบ
การวิเคราะห

R2 แหลงความ
แปรปรวน

D.F. SS MS F

วิทยาศาสตร วิเคราะหเปน .5876 โรงเรียน 14 6387.74 456.27 1132.27*
รายโรงเรียน รายวิชา (โรงเรียน) 720 20376.26 28.30 70.23*
(n=15) นักเรียน (โรงเรียน) 1538 14195.46 9.22 22.90*

โมเดล 2272 40959.46 18.03 44.74*
ความคลาดเคลื่อน **71345 28749.54 .40
รวม 73617 67709.00

วิเคราะหแบบ .5130 กลุม 5 5854.35 1170.87 2475.61*
รวมกลุม รายวิชา (กลุม) 288 15128.44 52.53 111.06*
โรงเรียน นักเรียน (กลุม) 1547 14778.44 9.55 20.20*
(n=6) โมเดล 1840 35761.23 19.44 41.09*

ความคลาดเคลื่อน **71777 33947.78 .47
รวม 73617 69709.01

คณิตศาสตร วิเคราะหเปน .6535 โรงเรียน 19 3528.92 185.73 577.79*
- อังกฤษ รายโรงเรียน รายวิชา (โรงเรียน) 930 15775.13 16.96 52.77*

(n=20) นักเรียน (โรงเรียน) 1088 10706.42 9.84 30.61*
โมเดล 2037 30010.46 14.73 45.83*
ความคลาดเคลื่อน **49499 15911.59 .32
รวม 51536 45922.05

วิเคราะหแบบ .5319 กลุม 5 1038.53 207.71 484.15*
รวมกลุม รายวิชา (กลุม) 284 10293.23 36.24 84.48*
โรงเรียน นักเรียน (กลุม) 1116 13401.10 12.01 27.99*
(n=6) โมเดล 1405 24732.85 17.60 41.03*

ความคลาดเคลื่อน **50736 21766.40 .42
รวม 52141 46499.25

อังกฤษ - วิเคราะหเปน .6454 โรงเรียน 15 2395.55 159.70 488.21*
ฝรั่งเศส รายโรงเรียน รายวิชา (โรงเรียน) 741 9163.81 12.37 37.81*

(n=16) นักเรียน (โรงเรียน) 744 8914.46 11.98 36.63*
โมเดล 1500 20473.82 13.65 41.73*
ความคลาดเคลื่อน **34381 11246.62 .33
รวม 35881 31720.44
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ตารางที่  38   (ตอ)

แผนการ
เรียน

รูปแบบ
การวิเคราะห

R2 แหลง D.F. SS MS F

อังกฤษ - วิเคราะหแบบ .5032 กลุม 5 663.35 132.67 292.15*
ฝรั่งเศส รวมกลุม รายวิชา (กลุม) 283 4953.08 17.50 38.54*

โรงเรียน นักเรียน (กลุม) 820 11796.50 14.38 31.68*
(n=6) โมเดล 1108 17412.93 15.72 34.61*

ความคลาดเคลื่อน 37857 17191.28 .45
รวม 38965 34604.21

อังกฤษ - วิเคราะหเปน .6390 โรงเรียน 13 1448.37 111.41 367.84*
ไทย - สังคม รายโรงเรียน รายวิชา (โรงเรียน) 639 7024.80 10.99 36.30*

(n=14) นักเรียน (โรงเรียน) 539 4277.95 7.94 26.20*
โมเดล 1191 12754.11 10.71 35.35*
ความคลาดเคลื่อน 23782 7203.29 .30
รวม 24973 19954.40

วิเคราะหแบบ .5036 กลุม 5 829.41 165.89 410.73*
รวมกลุม รายวิชา (กลุม) 285 5447.08 17.11 47.32*
โรงเรียน นักเรียน (กลุม) 675 5915.74 8.76 21.70*
(n=6) โมเดล 965 12192.25 12.63 31.28*

ความคลาดเคลื่อน 29752 12016.22 .40
รวม 30717 24208.48

* p < .01
**ในการวิจัยครั้งน้ีตองการหาอิทธิพลของนักเรียนในแตละโรงเรียน  อิทธิพลของราย

วิชาในแตละโรงเรียน  และอิทธิพลของโรงเรียนแตละแหงที่สงผลตอระดับคะแนน  เพ่ือนําไปใชปรับระดับ
คะแนนรายวิชาตาง ๆ ของนักเรียน  จึงจําเปนตองใชการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนท่ัวไปโมเดลแบบแผนการ
ทดลอง  คา DF ของเทอมความคลาดเคลื่อนคํานวณไดจากสูตร

DF = (จํานวนเกรดทุกตัวที่ใชในการวิเคราะห-1) -[(จํานวนโรงเรียน/กลุมโรงเรียน-1) +
(ผลรวมของจํานวนวิชาทั้งหมดของทุกโรงเรียน/กลุมโรงเรียน-จํานวนโรงเรียน/กลุมโรงเรียน) +
(จํานวนนักเรียนทั้งหมด-จํานวนโรงเรียน/กลุมโรงเรียน)]

เน่ืองจากจํานวนวิชาท่ีนํามาคํานวณดวยโมเดลนี้มีจํานวนประมาณโรงเรียนละ 49 รายวิชา  และนักเรียนใน
แตละกลุมมีจํานวนมาก  จึงทําให DF ของเทอมความคลาดเคลื่อนมีคาสูงมากกวา DF ที่พบจากการ
วิเคราะหขอมูลท่ีไดจากการออกแบบการทดลองในสภาพจริง
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จากตารางที่  38  คาสถิติ  F  ของแหลงความแปรปรวนโมเดลมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 ทุกแผนการเรียน  ทั้งการวิเคราะหเปนรายโรงเรียนและการวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน
แสดงวาโมเดลโดยรวมอธิบายความผันแปรของตัวแปรตาม  ซึ่งในที่น้ีคือระดับคะแนนรายวิชาไดอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เม่ือวิเคราะหเปนรายโรงเรียน  ตัวแปรอิสระที่อยูในโมเดลมี 3 ตัว
ประกอบดวย  ตัวแปรโรงเรียน  รายวิชาท่ีสอนในแตละโรงเรียน  และนักเรียนที่เรียนอยูในแตละโรงเรียน
พบวาคาสถิติ  F  มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  ทุกแผนการเรียน  แสดงวาตัวแปรอิสระขางตนมีอิทธิ
พลตอระดับคะแนนรายวิชาของนักเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01

เม่ือวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน  ตัวแปรอิสระที่อยูในโมเดลมี  3  ตัว  ประกอบ
ดวย  กลุมโรงเรียน  รายวิชาท่ีสอนในแตละกลุม  และนักเรียนที่อยูในแตละกลุมโรงเรียน  พบวาคาสถิติ
F  มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  ทุกแผนการเรียนเชนเดียวกัน  แสดงวา  ตัวแปรอิสระขางตนมีอิทธิ
พลตอระดับคะแนนรายวิชาของนักเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01

เม่ือพิจารณาคา  R2  พบวาคา  R2  มีคาระหวาง  .5032 - .6535  แสดงวา  ตัวแแปร
อิสระที่อยูในโมเดลทั้ง  3  ตัว  อธิบายความผันแปรของระดับคะแนนรายวิชาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
ไดรอยละ  50.32 - 65.35  โดยแผนการเรียนคณิตศาสตร - อังกฤษ  เม่ือวิเคราะหขอมูลเปนรายโรงเรียน
มีคา R2  สูงสุด  และแผนการเรียนอังกฤษ - ฝรั่งเศส  เม่ือวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียนมีคา R2  ต่ํา
สุด  จากการเปรียบเทียบคา R2  ของการวิเคราะหเปนรายโรงเรียนและการวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน
พบวา  คา R2  ของการวิเคราะหเปนรายโรงเรียนสูงกวาคา R2  ของการวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียนใน
ทุกแผนการเรียน  แสดงวาตัวแปรอิสระที่อยูในโมเดลสําหรับการวิเคราะหเปนรายโรงเรียน  อธิบายความ
แปรปรวนของระดับคะแนนรายวิชาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนไดดีกวาตัวแปรอิสระที่อยูใน
โมเดลสําหรับการวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน  หรือกลาวอีกนัยหน่ึงวาการวิเคราะหเปนรายโรงเรียนให
ผลดีกวาการวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน

การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยวิธีน้ีไมสามารถสรางตาราง
เทียบคะแนนเฉลี่ยสะสมได  เน่ืองจากคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวไดรับอิทธิพลจากโรงเรียนและวิชาท่ีลง
ทะเบียนเรียน  นักเรียนที่อยูในโรงเรียนเดียวกันแมจะไดคะแนนเฉลี่ยสะสมเทากันแตลงทะเบียนเรียนวิชา
ที่ตางกันก็จะมีคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับแลวตางกันดวย

3.4 ผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยการวิเคราะหองค
ประกอบเชิงยืนยันโมเดลการวัดคอนเจนเนอริค  1  องคประกอบ

การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยการวิเคราะหองคประกอบ
เชิงยืนยนั  โมเดลการวัดคอนเจนเนอริค  1  องคประกอบ   มีขั้นตอนที่สําคัญอยู  3  ขั้นตอน   ขั้นตอน
แรก  คือ  การสรางโมเดลการวัดคอนเจนเนอริค  1  องคประกอบ  สําหรับแผนการเรียนแตละแผน
ขั้นตอนที่  2  เปนการทดสอบความกลมกลืนของโมเดลกับขอมูลเชิงประจักษกับทุกโรงเรียนและทุกกลุม
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โรงเรียนภายในแผนการเรียนน้ัน  ภายใตพารามิเตอรบังคับ  พารามิเตอรกําหนดและพารามิเตอรอิสระ
ตามเงื่อนไขที่กําหนดไวดวยโปรแกรม  LISREL  for  Windows  เวอรชัน  8.12a   ขั้นตอนสุดทาย  นํา
นํ้าหนักองคประกอบของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปนคาปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมให
เปนคามาตรฐาน คาสถิติตาง ๆ ไดแก คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  และ
คานํ้าหนักองคประกอบ  จําแนกตามโรงเรียน  กลุมโรงเรียนและแผนการเรียน  นําเสนอไวใน
ตารางที่  39

ผลการแปลงคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปนคามาตรฐานโดยใช 
คาเฉลี่ยและน้ําหนักองคประกอบของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของแตละโรงเรียน
และกลุมโรงเรียน  ของแตละแผนการเรียน  จากตารางที่  39  แทนคาลงในสูตร  ไดคามาตรฐานของ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  แยกตามแผนการเรียนปรากฏในตารางที่  40 - 43

จากตารางที่  40-43  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่เทากับคามาตร
ฐานเดียวกันมีคาสมมูลกัน  เชน  ที่คามาตรฐาน  1  คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มี
คา  2.68  ของโรงเรียน  A11  มีคาสมมูลกับคะแนนเฉลี่ยสะสม  2.37  ของโรงเรียน  A12  และมีคาสม
มูลกับคะแนนเฉลี่ยสะสม  2.52  ของโรงเรียน  A13
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ตารางที่ 39   คาเฉลี่ยและน้ําหนักองคประกอบ (Λ) ของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
ป 2539 ของโรงเรียน/กลุมโรงเรียนตาง ๆ จําแนกตามแผนการเรียน

โรงเรียน / วิทยาศาสตร คณิตศาสตร - อังกฤษ อังกฤษ - ฝรั่งเศส อังกฤษ - ไทย - สังคม
กลุมโรงเรียน X Λ X Λ X Λ X Λ
ร.ร. A11 2.65 .028 2.50 .071 2.33 .098 1.63 .044
ร.ร. A12 2.33 .041 1.76 .062 1.68 .080 1.49 .043
ร.ร. A13 2.46 .061 2.23 .075 - - 1.66 .040
ร.ร. A14 1.92 .062 1.80 .081 1.99 .070 - -
ร.ร. A21 1.89 .048 1.69 .117 - - 1.66 .039
ร.ร. A22 1.86 .052 1.73 .073 1.94 .071 - -
ร.ร. A23 1.70 .065 2.08 .088 2.01 .059 1.71 .054
ร.ร. A24 1.89 .090 - - 1.90 .072 1.97 .069
ร.ร. A31 1.71 .271 1.99 .118 2.08 .084 - -
ร.ร. A32 1.97 .306 - - 2.23 .099 1.94 .047
ร.ร. A33 1.60 .094 1.83 .072 - - - -
ร.ร. A34 1.56 .072 - - - - 1.69 .034
ร.ร. B11 1.83 .053 - - - - - -
ร.ร. B12 2.08 .049 2.23 .075 2.59 .015 2.16 .016
ร.ร. B21 2.07 0.49 1.77 .079 - - - -
ร.ร. B22 2.20 .047 1.71 .108 1.73 .119 - -
ร.ร. B23 1.85 .086 1.97 .125 2.16 .215 - -
ร.ร. B24 2.30 .095 2.10 .103 2.41 .064 1.69 .087
ร.ร. B25 1.74 .117 1.85 .087 2.21 .061 1.66 .056
ร.ร. B26 1.99 .057 1.97 .124 - - 1.57 .067
ร.ร. B27 2.31 .080 2.15 .091 2.56 .067 - -
ร.ร. B31 1.90 .227 1.70 .096 - - - -
ร.ร. B32 2.11 .043 2.03 .145 2.70 .119 - -
ร.ร. B33 1.94 .026 - - - - - -
ร.ร. B34 1.68 .139 - - - - - -
ร.ร. B35 1.98 .039 - - - - 2.25 .066
ร.ร. B36 1.91 .219 - - - - 1.71 .130
ร.ร. B37 1.88 .095 1.74 .094 1.78 .071 - -

กลุม ร.ร. GA1 2.31 .041 2.11 .068 2.11 .059 1.61 .050
กลุม ร.ร. GA2 1.84 .036 1.81 .066 1.95 .072 1.77 .055
กลุม ร.ร. GA3 1.71 .228 1.95 .070 2.13 .074 1.76 .046
กลุม ร.ร. GB1 1.93 .065 2.23 .054 2.59 .010 2.16 .017
กลุม ร.ร. GB2 2.04 .049 1.88 .086 2.25 .059 1.70 .063
กลุม ร.ร. GB3 1.89 .048 1.80 .068 2.23 .082 2.03 .078

ราย ร.ร. กลุม  ร.ร. ราย ร.ร. กลุม  ร.ร. ราย ร.ร. กลุม  ร.ร. ราย ร.ร. กลุม  ร.ร.
df 65 14 206 43 148 54 151 62

2χ 67.314 16.786 195.635 51.101 149.621 62.987 143.493 67.450

p .398 .268 .687 .185 .447 .188 .656 .296
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ตารางที่ 40   คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายป 2539  ที่สมมูลกันเม่ือปรับดวยวิธี
               วิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของแผนการเรียนวิทยาศาสตร

คา HSGPA
มาตรฐาน โรงเรียน

A11 A12 A13 A14 A21 A22 A23 A24 A31 A32 A33 A34 B11 B12
-47 1.33
-45 1.39
-43 1.45
-41 1.50
-39 1.56
-37 1.61
-35 1.67
-33 1.73
-31 1.78 1.06
-29 1.84 1.14
-27 1.89 1.22
-25 1.95 1.31
-23 2.01 1.39
-21 2.06 1.47 1.05
-19 2.12 1.55 0.74 1.15
-17 2.17 1.63 1.42 0.87 1.07 0.98 0.93 1.25
-15 2.23 1.72 1.56 0.99 1.17 1.08 1.04 1.35
-13 2.29 1.80 1.67 1.11 1.27 1.18 1.14 1.44
-11 2.34 1.88 1.79 1.24 1.36 1.29 0.99 1.25 1.54
-9 2.40 1.96 1.91 1.36 1.46 1.39 1.12 1.08 1.35 1.64
-7 2.45 2.04 2.03 1.49 1.55 1.50 1.25 1.26 0.94 1.06 1.46 1.74
-5 2.51 2.13 2.16 1.61 1.65 1.60 1.38 1.44 1.13 1.20 1.57 1.84
-3 2.57 2.21 2.28 1.73 1.75 1.70 1.51 1.62 0.90 1.05 1.32 1.34 1.67 1.93
-1 2.62 2.29 2.40 1.86 1.84 1.81 1.64 1.80 1.44 1.66 1.51 1.49 1.78 2.03
1 2.68 2.37 2.52 1.98 1.94 1.91 1.77 1.98 1.98 2.28 1.69 1.63 1.88 2.13
3 2.73 2.45 2.64 2.11 2.03 2.02 1.90 2.16 2.52 2.89 1.88 1.78 1.99 2.23
5 2.79 2.54 2.77 2.23 2.13 2.12 2.03 2.34 3.07 2.07 1.92 2.10 2.33
7 2.85 2.62 2.89 2.35 2.23 2.22 2.16 2.52 2.26 2.06 2.20 2.42
9 2.90 2.70 3.01 2.48 2.32 2.33 2.29 2.70 2.45 2.21 2.31 2.52
11 2.96 2.78 3.13 2.60 2.42 2.43 2.42 2.88 2.63 2.35 2.41 2.62
13 3.01 2.86 3.25 2.73 2.51 2.54 2.55 3.06 2.82 2.50 2.52 2.72
15 3.07 2.95 3.38 2.85 2.61 2.64 2.68 3.24 3.01 2.64 2.63 2.82
17 3.13 3.03 3.50 2.97 2.71 2.74 2.81 3.42 2.78 2.73 2.91
19 3.18 3.11 3.62 3.10 2.80 2.85 2.94 2.93 2.84 3.01
21 3.24 3.19 3.74 3.22 2.90 2.95 3.07 2.94 3.11
23 3.29 3.27 3.35 2.99 3.06 3.20 3.05 3.21
25 3.35 3.36 3.47 3.09 3.16 3.16 3.31
27 3.41 3.44 3.59 3.19 3.26 3.26
29 3.46 3.52 3.72 3.28 3.37
31 3.52 3.60 3.84 3.38 3.47
33 3.57 3.68 3.97 3.47
35 3.63 3.57
37 3.69 3.67
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ตารางที่ 40   (ตอ)

คา HSGPA
มาตรฐาน โรงเรียน

B21 B22 B23 B24 B25 B26 B27 B31 B32 B33 B34 B35 B36 B37
-31 1.13
-29 1.19
-27 1.24
-25 1.29
-23 0.94 1.34
-21 1.04 1.21 1.39
-19 1.14 1.31 1.29 1.45 1.24
-17 1.24 1.40 1.38 1.50 1.32
-15 1.34 1.50 0.88 1.14 1.47 1.55 1.40
-13 1.43 1.59 1.07 1.25 1.27 1.55 1.60 1.47
-11 1.53 1.68 1.26 1.36 1.43 1.64 1.65 1.55 0.84
-9 1.63 1.78 1.08 1.45 1.48 1.59 1.72 1.71 1.63 1.03
-7 1.73 1.87 1.25 1.64 0.92 1.59 1.75 1.81 1.76 1.71 1.22
-5 1.83 1.97 1.42 1.83 1.16 1.71 1.91 1.90 1.81 0.99 1.79 0.82 1.41
-3 1.92 2.06 1.59 2.02 1.39 1.82 2.07 1.22 1.98 1.86 1.26 1.86 1.25 1.60
-1 2.02 2.15 1.76 2.21 1.62 1.93 2.23 1.67 2.07 1.91 1.54 1.94 1.69 1.79
1 2.12 2.25 1.94 2.40 1.86 2.05 2.39 2.13 2.15 1.97 1.82 2.02 2.13 1.98
3 2.22 2.34 2.11 2.59 2.09 2.16 2.55 2.58 2.24 2.02 2.10 2.10 2.57 2.17
5 2.32 2.44 2.28 2.78 2.33 2.28 2.71 3.04 2.33 2.07 2.38 2.18 3.01 2.36
7 2.41 2.53 2.45 2.97 2.56 2.39 2.87 2.41 2.12 2.65 2.25 3.44 2.55
9 2.51 2.62 2.62 3.16 2.79 2.50 3.03 2.50 2.17 2.93 2.33 3.88 2.74
11 2.61 2.72 2.80 3.35 3.03 2.62 3.19 2.58 2.23 2.41 2.93
13 2.71 2.81 2.97 3.54 3.26 2.73 3.35 2.67 2.28 2.49 3.12
15 2.81 2.91 3.14 3.73 3.50 2.85 3.51 2.76 2.33 2.57 3.31
17 2.90 3.00 3.31 2.96 2.84 2.38 2.64 3.50
19 3.00 3.09 3.48 3.07 2.93 2.43 2.72 3.69
21 3.10 3.19 3.66 3.19 3.01 2.49 2.80 3.88
23 3.20 3.28 3.30 3.10 2.54 2.88
25 3.30 3.38 3.42 3.19 2.59 2.96
27 3.47 3.53 3.27 2.64 3.03
29 3.56 3.36 2.69 3.11
31 3.66 3.44 2.75 3.19
33 2.80 3.27
35 2.85 3.35
37 2.90 3.42
39 2.95 3.50
41 3.01 3.58
43 3.06 3.66
45 3.11 3.74
47 3.16
49 3.21
51 3.27
53 3.32
55 3.37
57 3.42
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ตารางที่ 40   (ตอ)

คา HSGPA
มาตรฐาน กลุมโรงเรียน

GA1 GA2 GA3 GB1 GB2 GB3
-37 0.79
-35 0.88
-33 0.96
-31 1.04
-29 1.12
-27 1.20
-25 1.29 0.82
-23 1.37 1.01 0.91 0.79
-21 1.45 1.08 1.01 0.88
-19 1.53 1.16 1.11 0.98
-17 1.61 1.23 0.83 1.21 1.07
-15 1.70 1.30 0.96 1.31 1.17
-13 1.78 1.37 1.09 1.40 1.27
-11 1.86 1.44 1.22 1.50 1.36
-9 1.94 1.52 1.35 1.60 1.46
-7 2.02 1.59 1.48 1.70 1.55
-5 2.11 1.66 0.57 1.61 1.80 1.65
-3 2.19 1.73 1.03 1.74 1.89 1.75
-1 2.27 1.80 1.48 1.87 1.99 1.84
1 2.35 1.88 1.94 2.00 2.09 1.94
3 2.43 1.95 2.39 2.13 2.19 2.03
5 2.52 2.02 2.85 2.26 2.29 2.13
7 2.60 2.09 3.31 2.39 2.38 2.23
9 2.68 2.16 2.52 2.48 2.32
11 2.76 2.24 2.65 2.58 2.42
13 2.84 2.31 2.78 2.68 2.51
15 2.93 2.38 2.91 2.78 2.61
17 3.01 2.45 3.04 2.87 2.71
19 3.09 2.52 3.17 2.97 2.80
21 3.17 2.60 3.30 3.07 2.90
23 3.25 2.67 3.17 2.99
25 3.34 2.74 3.27 3.09
27 3.42 2.81 3.36 3.19
29 3.50 2.88 3.46 3.28
31 3.58 2.96 3.56 3.38
33 3.66 3.03 3.66 3.47
35 3.75 3.10 3.57
37 3.83 3.17 3.67
39 3.91 3.24 3.76
41 3.99 3.32 3.86
43 3.39
45 3.46
47 3.53
49 3.60
51 3.68
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ตารางที่ 41   คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายป 2539  ที่สมมูลกันเม่ือปรับดวยวิธี
               วิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของแผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ

คา HSGPA
มาตรฐาน โรงเรียน

A11 A12 A13 A14 A21 A22 A23 A31 A33 B12 B21 B22 B23 B24
-15 1.44 1.11
-13 1.58 0.95 1.26
-11 1.72 1.08 1.41 0.91 0.93 1.11 1.41
-9 1.86 1.20 1.56 1.07 1.07 1.29 0.93 1.18 1.56 1.06 1.17
-7 2.00 1.33 1.71 1.23 0.87 1.22 1.46 1.16 1.33 1.71 1.22 0.95 1.38
-5 2.15 1.45 1.86 1.40 1.11 1.37 1.64 1.40 1.47 1.86 1.38 1.17 1.35 1.59
-3 2.29 1.57 2.01 1.56 1.34 1.51 1.82 1.64 1.61 2.01 1.53 1.39 1.60 1.79
-1 2.43 1.70 2.16 1.72 1.57 1.66 1.99 1.87 1.76 2.16 1.69 1.60 1.85 2.00
1 2.57 1.82 2.31 1.88 1.81 1.80 2.17 2.11 1.90 2.31 1.85 1.82 2.10 2.20
3 2.71 1.95 2.46 2.04 2.04 1.95 2.34 2.34 2.05 2.46 2.01 2.03 2.35 2.41
5 2.86 2.07 2.61 2.21 2.28 2.10 2.52 2.58 2.19 2.61 2.17 2.25 2.60 2.62
7 3.00 2.19 2.76 2.37 2.51 2.24 2.70 2.82 2.33 2.76 2.32 2.47 2.85 2.82
9 3.14 2.32 2.91 2.53 2.74 2.39 2.87 3.05 2.48 2.91 2.48 2.68 3.10 3.03
11 3.28 2.44 3.06 2.69 2.98 2.53 3.05 3.29 2.62 3.06 2.64 2.90
13 3.42 2.57 3.21 2.85 3.21 2.68 3.22 3.52 2.77 3.21 2.80 3.11
15 3.57 2.69 3.36 3.45 2.83 3.40 2.91 3.36 2.96 3.33
17 3.71 2.81 3.51 2.97 3.05 3.51
19 3.85 2.94 3.66 3.12
21 3.06
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ตารางที่ 41   (ตอ)

คา HSGPA
มาตรฐาน โรงเรียน กลุมโรงเรียน

B25 B26 B27 B31 B32 B37 GA1 GA2 GA3 GB1 GB2 GB3
-19 0.82
-17 0.95
-15 1.09 0.82 0.90 1.42
-13 1.23 0.95 1.04 1.53
-11 1.36 1.08 1.18 1.64 0.93 1.05
-9 1.07 1.33 1.50 1.22 1.32 1.74 1.11 1.19
-7 1.24 1.10 1.51 1.03 1.08 1.63 1.35 1.46 1.85 1.28 1.32
-5 1.42 1.35 1.70 1.22 1.31 1.27 1.77 1.48 1.60 1.96 1.45 1.46
-3 1.59 1.60 1.88 1.41 1.60 1.46 1.91 1.61 1.74 2.07 1.62 1.60
-1 1.76 1.85 2.06 1.60 1.89 1.65 2.04 1.74 1.88 2.18 1.79 1.73
1 1.94 2.09 2.24 1.80 2.18 1.83 2.18 1.88 2.02 2.28 1.97 1.87
3 2.11 2.34 2.42 1.99 2.47 2.02 2.31 2.01 2.16 2.39 2.14 2.00
5 2.29 2.59 2.61 2.18 2.76 2.21 2.45 2.14 2.30 2.50 2.31 2.14
7 2.46 2.84 2.79 2.37 3.05 2.40 2.59 2.27 2.44 2.61 2.48 2.28
9 2.63 3.09 2.97 2.56 2.59 2.72 2.40 2.58 2.72 2.65 2.41
11 3.33 3.15 2.76 2.86 2.54 2.72 2.82 2.83 2.55
13 3.58 3.33 2.95 2.99 2.67 2.86 2.93 3.00 2.68
15 3.14 3.13 2.80 3.00 3.04 3.17 2.82
17 3.27 2.93 3.14 3.15 3.34 2.96
19 3.40 3.06 3.28 3.26 3.51
21 3.54 3.20 3.42 3.36
23 3.67 3.33 3.47
25 3.81
27 3.95



149

ตารางที่ 42   คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายป 2539  ที่สมมูลกันเม่ือปรับดวยวิธี
               วิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของแผนการเรียน   อังกฤษ-ฝรั่งเศส

คา HSGPA
มาตรฐาน โรงเรียน

A11 A12 A14 A22 A23 A24 A31 A32 B12 B22 B23 B24 B25 B27
-43 1.95
-41 1.98
-39 2.01
-37 2.04
-35 2.07
-33 2.10
-31 2.13
-29 2.16
-27 2.19
-25 2.22
-23 2.25
-21 2.28 1.07
-19 2.31 1.19
-17 1.01 2.34 1.32 1.56
-15 0.94 1.13 2.37 1.45 1.42 1.69
-13 1.08 1.02 1.24 0.96 2.40 1.58 1.54 1.82
-11 1.22 1.16 1.36 1.11 1.16 1.14 2.43 1.71 1.66 1.96
-9 1.45 0.96 1.36 1.30 1.48 1.25 1.32 1.34 2.46 1.83 1.78 2.09
-7 1.64 1.12 1.50 1.44 1.60 1.40 1.49 1.54 2.49 0.90 1.96 1.91 2.23
-5 1.84 1.28 1.64 1.59 1.72 1.54 1.66 1.74 2.52 1.14 1.09 2.09 2.03 2.36
-3 2.04 1.44 1.78 1.73 1.83 1.68 1.83 1.93 2.55 1.37 1.52 2.22 2.15 2.49
-1 2.23 1.60 1.92 1.87 1.95 1.83 2.00 2.13 2.58 1.61 1.95 2.35 2.27 2.63
1 2.43 1.76 2.06 2.01 2.07 1.97 2.16 2.33 2.61 1.85 2.38 2.47 2.39 2.76
3 2.62 1.92 2.20 2.15 2.19 2.12 2.33 2.53 2.64 2.09 2.81 2.60 2.52 2.90
5 2.82 2.08 2.34 2.30 2.31 2.26 2.50 2.73 2.67 2.33 3.24 2.73 2.64 3.03
7 3.02 2.24 2.48 2.44 2.42 2.40 2.67 2.92 2.70 2.56 3.67 2.86 2.76 3.16
9 3.21 2.40 2.62 2.58 2.54 2.55 2.84 3.12 2.73 2.80 2.99 2.88 3.30
11 3.41 2.56 2.76 2.72 2.66 2.69 3.00 3.32 2.76 3.04 3.11 3.00 3.43
13 3.60 2.72 2.90 2.86 2.78 2.84 3.17 3.52 2.79 3.28 3.24 3.13 3.57
15 3.80 2.88 3.04 3.01 2.90 2.98 3.72 2.82 3.37 3.25
17 4.00 3.04 3.18 3.15 3.01 3.12 2.85 3.50
19 3.20 3.32 3.29 3.13 3.27 2.88
21 3.46 3.43 3.25 3.41 2.91
23 3.60 2.94
25 2.97
27 3.00
29 3.03
31 3.06
33 3.09
35 3.12
37 3.15
39 3.18
41 3.21
43 3.24
45 3.27
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ตารางที่  42   (ตอ)

คา HSGPA
มาตรฐาน โรงเรียน กลุมโรงเรียน

B32 B37 GA1 GA2 GA3 GB1 GB2 GB3
-49 2.10
-47 2.12
-45 2.14
-43 2.16
-41 2.18
-39 2.20
-37 2.22
-35 2.24
-33 2.26
-31 2.28
-29 2.30
-27 2.32
-25 2.34
-23 2.36
-21 0.87 2.38 1.01
-19 0.99 2.40 1.13
-17 1.11 2.42 1.25
-15 1.23 2.44 1.37
-13 1.15 1.34 1.01 1.17 2.46 1.48 1.16
-11 1.39 1.46 1.16 1.32 2.48 1.60 1.33
-9 1.63 1.14 1.58 1.30 1.46 2.50 1.72 1.49
-7 1.87 1.28 1.70 1.45 1.61 2.52 1.84 1.66
-5 2.11 1.43 1.82 1.59 1.76 2.54 1.96 1.82
-3 2.34 1.57 1.93 1.73 1.91 2.56 2.07 1.98
-1 2.58 1.71 2.05 1.88 2.06 2.58 2.19 2.15
1 2.82 1.85 2.17 2.02 2.20 2.60 2.31 2.31
3 3.06 1.99 2.29 2.17 2.35 2.62 2.43 2.48
5 3.30 2.14 2.41 2.31 2.50 2.64 2.55 2.64
7 3.53 2.28 2.52 2.45 2.65 2.66 2.66 2.80
9 3.77 2.42 2.64 2.60 2.80 2.68 2.78 2.97
11 2.56 2.76 2.74 2.94 2.70 2.90 3.13
13 2.70 2.88 2.89 3.09 2.72 3.02 3.30
15 2.85 3.00 3.03 3.24 2.74 3.14 3.46
17 3.11 3.17 3.39 2.76 3.25 3.62
19 3.23 3.32 2.78 3.37 3.79
21 3.35 3.46 2.80 3.49
23 3.47 2.82 3.61
25 3.59 2.84
27 3.70 2.86
29 3.82 2.88
31 3.94 2.90
33 2.92
35 2.94
37 2.96
39 2.98
41 3.00
43 3.02
45 3.04
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ตารางที่ 43   คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายป 2539  ที่สมมูลกันเม่ือปรับดวยวิธี
               วิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของแผนการเรียน   อังกฤษ-ไทย–สังคม

คา HSGPA
มาตรฐาน โรงเรียน

A11 A12 A13 A21 A23 A24 A32 A34 B12 B24 B25 B26 B35 B36
-45 1.44
-43 1.47
-41 1.50
-39 1.54
-37 1.57
-35 1.60
-33 1.63
-31 1.66
-29 1.70
-27 1.73
-25 1.76
-23 0.91 1.79
-21 0.98 1.82
-19 0.92 1.04 1.86
-17 1.00 1.11 1.89
-15 1.08 1.24 1.18 1.92
-13 1.06 1.14 1.15 1.01 1.33 1.25 1.95 1.39
-11 1.15 1.22 1.23 1.12 1.21 1.42 1.32 1.98 1.04 1.52
-9 1.23 1.10 1.30 1.31 1.22 1.35 1.52 1.38 2.02 0.91 1.16 0.97 1.66
-7 1.32 1.19 1.38 1.39 1.33 1.49 1.61 1.45 2.05 1.08 1.27 1.10 1.79 0.80
-5 1.41 1.28 1.46 1.47 1.44 1.63 1.71 1.52 2.08 1.26 1.38 1.24 1.92 1.06
-3 1.50 1.36 1.54 1.54 1.55 1.76 1.80 1.59 2.11 1.43 1.49 1.37 2.05 1.32
-1 1.59 1.45 1.62 1.62 1.66 1.90 1.89 1.66 2.14 1.60 1.60 1.50 2.18 1.58
1 1.67 1.53 1.70 1.70 1.76 2.04 1.99 1.72 2.18 1.78 1.72 1.64 2.32 1.84
3 1.76 1.62 1.78 1.78 1.87 2.18 2.08 1.79 2.21 1.95 1.83 1.77 2.45 2.10
5 1.85 1.71 1.86 1.86 1.98 2.32 2.18 1.86 2.24 2.13 1.94 1.91 2.58 2.36
7 1.94 1.79 1.94 1.93 2.09 2.45 2.27 1.93 2.27 2.30 2.05 2.04 2.71 2.62
9 2.03 1.88 2.02 2.01 2.20 2.59 2.36 2.00 2.30 2.47 2.16 2.17 2.84 2.88
11 2.11 1.96 2.10 2.09 2.30 2.73 2.46 2.06 2.34 2.65 2.28 2.31 2.98 3.14
13 2.20 2.05 2.18 2.17 2.41 2.87 2.55 2.13 2.37 2.82 2.39 3.11
15 2.29 2.26 2.25 2.52 3.01 2.65 2.20 2.40 3.00 2.50 3.24
17 2.38 2.34 2.32 2.63 3.14 2.74 2.27 2.43 3.17 2.61 3.37
19 2.47 2.42 2.40 2.74 2.83 2.34 2.46 3.34 2.72 3.50
21 2.55 2.50 2.48 2.84 2.40 2.50 2.84 3.64
23 2.64 2.56 2.95 2.47 2.53
25 2.73 2.64 3.06 2.54 2.56
27 2.71 2.61 2.59
29 2.79 2.62
31 2.87 2.66
33 2.95 2.69
35 2.72
37 2.75
39 2.78
41 2.82
43 2.85



152

ตารางที่ 43   (ตอ)

คา HSGPA
มาตรฐาน กลุมโรงเรียน

GA1 GA2 GA3 GB1 GB2 GB3
-47 1.36
-45 1.40
-43 1.43
-41 1.46
-39 1.50
-37 1.53
-35 1.57
-33 1.60
-31 1.63
-29 1.67
-27 1.70
-25 1.74
-23 1.77
-21 1.80
-19 1.84
-17 0.98 1.87 0.70
-15 0.95 1.07 1.91 0.86
-13 1.06 1.16 1.94 0.88 1.02
-11 1.06 1.17 1.25 1.97 1.01 1.17
-9 1.16 1.28 1.35 2.01 1.13 1.33
-7 1.26 1.39 1.44 2.04 1.26 1.48
-5 1.36 1.50 1.53 2.08 1.39 1.64
-3 1.46 1.61 1.62 2.11 1.51 1.80
-1 1.56 1.72 1.71 2.14 1.64 1.95
1 1.66 1.83 1.81 2.18 1.76 2.11
3 1.76 1.94 1.90 2.21 1.89 2.26
5 1.86 2.05 1.99 2.25 2.02 2.42
7 1.96 2.16 2.08 2.28 2.14 2.58
9 2.06 2.27 2.17 2.31 2.27 2.73
11 2.16 2.38 2.27 2.35 2.39 2.89
13 2.26 2.49 2.36 2.38 2.52 3.04
15 2.36 2.60 2.45 2.42 2.65 3.20
17 2.46 2.71 2.54 2.45 2.77 3.36
19 2.56 2.82 2.63 2.48 2.90 3.51
21 2.66 2.93 2.73 2.52 3.02 3.67
23 2.76 3.04 2.82 2.55 3.15
25 3.15 2.59 3.28
27 2.62
29 2.65
31 2.69
33 2.72
35 2.76
37 2.79
39 2.82
41 2.86
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จากตารางที่ 40 เม่ือพิจารณาแยกเปนรายโรงเรียนพบวาลักษณะของคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับใหอยูในสเกลของโรงเรียน A11  ซึ่งสมมติใหเปนสเกลกลางของแผน
การเรียนวิทยาศาสตร  มีลักษณะแบบ ข  12  โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 5 โรงเรียน  
คิดเปนรอยละ 45.45  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน   A21   A22  A23  
A33  และ A34  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 7 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 43.75  ของโรงเรียนในภาคกลาง
ทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน B11  B12  B21  B32  B33  B34  และ B35  และลัษณะแบบ ง  15  โรง
เรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 6 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 54.55  ของโรงเรียนในเขต
กรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  A12  A13  A14  A24  A31  และ A32  เปนโรงเรียนใน
ภาคกลาง 9 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 56.25 ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  B22  
B23  B24

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายที่ปรับแลวของทุกกลุมโรงเรียนเปนแบบ  ข  3  กลุมโรงเรียน  ไดแกกลุมโรงเรียน GA2  GB2
และ GB3  มีลักษณะเปนแบบ  ง  2  กลุมโรงเรียน  ไดแกกลุมโรงเรียน GA3  และ GB1

จากตารางที่  41  เม่ือพิจารณาแยกเปนรายโรงเรียนพบวาลักษณะของคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับใหอยูในสเกลของโรงเรียน A11  ซึ่งสมมติใหเปนสเกลกลางของ
แผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ มีลักษณะแบบ ข  16  โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร
7 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 87.50  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  A12
A13  A14  A21  A22  A23  และ A33  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 9 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 81.82
ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  B12  B21  B22  B23  B24  B25  B27  B31  และ
B37  และลักษณะแบบ ง  3  โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 1 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ
12.50  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  A31  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 2
โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 18.18 ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  B26  และ B32

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายที่ปรับแลวของทุกกลุมโรงเรียนเปนแบบ  ข  4  กลุมโรงเรียน  ไดแกกลุมโรงเรียน GA2  GA3
GB1  และ GB3  มีลักษณะเปนแบบ  ง  1  กลุมโรงเรียน  ไดแกกลุมโรงเรียน  GB2

จากตารางที่  42  เม่ือพิจารณาแยกเปนรายโรงเรียนพบวาลักษณะของคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับใหอยูในสเกลของโรงเรียน A11  ซึ่งสมมติใหเปนสเกลกลางของ
แผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส มีลักษณะแบบ ก  1  โรงเรียน เปนโรงเรียนในภาคกลาง  คิดเปนรอยละ
12.50  ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  B32  ลักษณะแบบ  ข  8  โรงเรียน  เปนโรง
เรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 6 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ 85.71  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้ง
หมด  ไดแก  โรงเรียน   A12  A14  A22  A24  A31  และ A32  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 2 โรงเรียน
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คิดเปนรอยละ 25.50  ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน B22  และ B37  ลักษณะแบบ
ค  5  โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 1 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ  14.29  ของโรงเรียนใน
เขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน   A23  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 4 โรงเรียน  คิดเปนรอย
ละ 50.00 ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  B12  B24  B25  และ B27 และลักษณะ
แบบ ง  1  โรงเรียน เปนโรงเรียนในภาคกลาง  คิดเปนรอยละ 12.50 ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด
ไดแก  โรงเรียน  B23

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายที่ปรับแลวของทุกกลุมโรงเรียนเปนแบบ  ก  1  กลุมโรงเรียน  ไดแก  กลุมโรงเรียน  GB2  มี
ลักษณะเปนแบบ  ค  1  กลุมโรงเรียน  ไดแก  กลุมโรงเรียน  GB1  มีลักษณะเปนแบบ  ง  3  กลุมโรง
เรียน  ไดแกกลุมโรงเรียน  GA2  GA3  และ GB3

จากตารางที่  43  เม่ือพิจารณาแยกเปนรายโรงเรียนพบวา  ลักษณะของคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับใหอยูในสเกลของโรงเรียน A11  ซึ่งสมมติใหเปนสเกลกลางของ
แผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม มีลักษณะแบบ ก  3  โรงเรียน เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 2
โรงเรียน  คิดเปนรอยละ  28.57  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  A24
และ A32  เปนโรงเรียนในภาคกลาง  1  โรงเรียน  คิดเปนรอยละ  16.67  ของโรงเรียนในภาคกลางทั้ง
หมด  ไดแก  โรงเรียน  B35  ลักษณะแบบ  ข  1  โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร  คิด
เปนรอยละ 14.29  ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  A12  ลักษณะแบบ ค
4  โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 3 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ  42.85  ของโรงเรียนในเขต
กรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  A13  A21  และ A34  เปนโรงเรียนในภาคกลาง 1 โรงเรียน
คิดเปนรอยละ  16.67  ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  B12  และลักษณะแบบ ง  5
โรงเรียน  เปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร 1 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ  14.29  ของโรงเรียนในเขต
กรุงเทพมหานครทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  A23  เปนโรงเรียนในภาคกลาง  4 โรงเรียน  คิดเปนรอยละ
66.66  ของโรงเรียนในภาคกลางทั้งหมด  ไดแก  โรงเรียน  B24  B25  B26  และ B36

เม่ือพิจารณาเปนรายกลุมโรงเรียนพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายที่ปรับแลวของทุกกลุมโรงเรียนเปนแบบ  ก  3  กลุมโรงเรียน  ไดแกกลุมโรงเรียน  GA2  GA3
และ GB3  มีลักษณะเปนแบบ  ค  1  กลุมโรงเรียน  ไดแกกลุมโรงเรียน  GB1  มีลักษณะเปนแบบ  ง
1  กลุมโรงเรียน  ไดแกกลุมโรงเรียน  GB2
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3.5 ผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยโมเดลหลาย
ฟาเซทของราสช

การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยโมเดลหลายฟาเซทของราส
ช  มีขั้นตอนที่สําคัญอยู  4  ขั้นตอน   ขั้นตอนแรก  แปลงคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลาย  ซึ่งเปนคะแนนแบบตอเน่ืองในชวง  0 - 4  ใหเปนคะแนนแบบไมตอเน่ืองที่มีชวงคะแนน  0 - 200  
โดยนํา  50  มาคูณกับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ปดทศนิยมเปนจํานวนเต็มตาม
หลักคณิตศาสตร   ขั้นตอนที่สอง  แปลงคะแนนที่ไดจากแบบสอบรวมใหเปนคะแนนไมตอเน่ืองที่มีชวง
คะแนน  0 - 200  เริ่มจากการนําคะแนนดิบจากแบบสอบรวมแตละฉบับมาแปลงเปนคะแนนมาตรฐานที  
แลวนําคะแนนมาตรฐานทีมารวมกัน  จากน้ันแปลงใหเปนคะแนนที่มีคะแนนเต็ม  200  ปดทศนิยมใหเปน
จํานวนเต็มตามหลักคณิตศาสตร   ขั้นตอนที่สาม  คํานวณหาคะแนนเฉลี่ยที่ยุติธรรม  (fair  average)  
ดวยโปรแกรม  Facets  เวอรชัน  2.95  ของ  Linacre (1998)  โดยกําหนดใหคะแนนเฉลี่ยสะสมที่
แปลงแลวของนักเรียนในโรงเรียนเดียวกันมาจากผูตรวจใหคะแนนคนเดียวกัน  คะแนนเฉลี่ยสะสมของ
นักเรียนตางโรงเรียนถือวามาจากผูตรวจใหคะแนนคนละคน  และคะแนนจากแบบสอบรวมที่แปลงแลว
ของนักเรียนทุกคนมาจากผูตรวจใหคะแนนคนเดียวกัน  ขั้นตอนสุดทาย แปลงคะแนนเฉลี่ยที่ยุติธรรม
ของนักเรียนทุกคนเปนคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับแลว  โดยนํา  50  ไปหาร
คะแนนเฉลี่ยที่ยุติธรรมของนักเรียนแตละคน

ผลการวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรม  Facets  เวอรชัน  2.95  พบวา  คา  log - 
likelihood  chi - square  และ  residual  chi - square  มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  ทุกแผน
การเรียน  ทั้งการวิเคราะหแยกโรงเรียน  และการวิเคราะหรวมกลุมโรงเรียน  ดังตารางที่  44  แสดงวาขอ
มูลและโมเดลการวัดกลมกลืนกัน  (data - to - model  global  fit)  ทุกแผนการเรียน

เม่ือพิจารณาในดานความเทาเทียมกันของการใหระดับคะแนนระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายเปนรายโรงเรียนจากตารางที่  45  คา  Chi-square ( 2χ ) มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  ทุก
แผนการเรียน  แสดงวาโรงเรียนแตละแหงมีมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01  นักเรียนที่มีความสามารถ ณ ระดับ θ  เทากับศูนยจะไดรับคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจากโรงเรียนแตละแหงตางกัน  สําหรับแผนการเรียนวิทยาศาสตรโรงเรียนที่
ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ําสุด 3 อันดับ ไดแก โรงเรียน A14   A23  และ  
B11  โดยใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  1.88   1.88  และ  1.90  ตามลําดับ  โรง
เรียนที่ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงสุด 3 อันดับ  ไดแก  โรงเรียน  B27   B32  
และ  B24  ซึ่งเปนโรงเรียนในภาคกลางที่อยูในกลุม 2 และ 3  โดยใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลาย  2.59   2.41  และ  2.30 ตามลําดับ

แผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ  โรงเรียนที่ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายต่ําสุด 3 อันดับ  ไดแก  โรงเรียน  A12   A14  และ  A22 ซึ่งเปนโรงเรียนในเขต
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กรุงเทพมหานครที่อยูในกลุม 1 และ 2  โดยใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  1.83   
1.85  และ  1.89  ตามลําดับ  โรงเรียนที่ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงสุด  3  
อันดับ  ไดแก  โรงเรียน  B27   B32  และ  B26  ซึ่งเปนโรงเรียนในภาคกลางที่อยูในกลุม 2 และ 3 โดย
ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  2.49  2.41  และ  2.30 ตามลําดับ

แผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส  โรงเรียนที่ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายต่ําสุด 3 อันดับ  ไดแก  โรงเรียน A12   A14  และ  B22  โดยใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลาย  1.69   1.89  และ  1.91  ตามลําดับ  โรงเรียนที่ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายสูงสุด 3 อันดับ  ไดแก  โรงเรียน  B32  B27  และ  A32  โดยใหคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  3.08   2.74  และ  2.47 ตามลําดับ

แผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม  โรงเรียนที่ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายต่ําสุด 3 อันดับ  ไดแก  โรงเรียน A12   A11  และ  A13  ซึ่งเปนโรงเรียนในเขต
กรุงเทพมหานครที่อยูในกลุม 1  โดยใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  1.72   1.86  
และ  1.87  ตามลําดับโรงเรียนที่ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงสุด 3 อันดับ  ได
แก  โรงเรียน  B35   A24  และ  A34  ซึ่งสวนใหญเปนโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครที่อยูในกลุม 2 
และ 3  โดยใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  2.50   2.14  และ  2.11 ตามลําดับ

ผลการวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียนดังตารางที่ 46 พบวาคา Chi-square ( 2χ )
ของทุกแผนการเรียนมีนัยสําคัญที่ระดับ  .01  แสดงวากลุมโรงเรียนตาง ๆ มีมาตรฐานการใหคะแนน
เฉลี่ยสะสมของแตละแผนการเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  ณ ระดับความ
สามารถ θ  เทากับศูนย  สําหรับแผนการเรียนวิทยาศาสตร  กลุมโรงเรียน GB1 ใหคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ําท่ีสุด  กลุมโรงเรียน GB3 ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายสูงสุด  แผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ กลุมโรงเรียน GA2 ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายต่ําท่ีสุด  กลุมโรงเรียน GA3 ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงสุด  
แผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส และแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม กลุมโรงเรียน GB1 ใหคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ําท่ีสุด  กลุมโรงเรียน GB3 ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายสูงสุด

เม่ือเปรียบเทียบกลุมโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครและภาคกลางที่อยูในระดับเดียว
กันพบวา  ณ ระดับความสามารถ θ  เทากับศูนย  กลุมโรงเรียน GB1 ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายต่ํากวากลุมโรงเรียน GA1 สําหรับแผนการเรียนวิทยาศาสตรสวนแผนการเรียนอื่นกลุม
โรงเรียน GB1 ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสูงกวากลุมโรงเรียน GA1  กลุมโรง
เรียน GA2 ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ํากวากลุมโรงเรียน GB2 ทุกแผนการ
เรียน  กลุมโรงเรียน GA3 ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ํากวากลุมโรงเรียน GB3
ทุกแผนการเรียนยกเวนแผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ  หรืออาจสรุปไดวากลุมโรงเรียนในเขต
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กรุงเทพมหานครสวนใหญใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายต่ํากวากลุมโรงเรียนในระดับ
เดียวกันในภาคกลาง

การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ีไมสามารถสรางตารางเทียบคะแนนเฉลี่ยสะสมได  
เน่ืองจากการคํานวณคาคะแนเฉลี่ยสะสมที่ยุติธรรมเปนการหาคาเฉลี่ยท่ียุติธรรมของคาเฉลี่ยระหวาง
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายกับคะแนนจากแบบสอบรวม

ตารางที่ 44  คาสถิติแสดงความกลมกลืนของขอมูลกับโมเดลการวัดจากการวิเคราะหดวยโมเดล
หลายฟาเซทของราสช

แผนการเรียน log-likelihood residual

χ 2 df p χ 2 df p

1. วิทยาศาสตร
1.1  วิเคราะหเปนรายโรงเรียน 46503.7 3121 .00 6479.2 3121 .00
1.2  วิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน 47364.8 3143 .00 6407.1 3143 .00

2. คณิตศาสตร-อังกฤษ
2.1  วิเคราะหเปนรายโรงเรียน 15070.4 964 .00 2180.8 964 .00
2.2  วิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน 15795.5 992 .00 2224.2 992 .00

3. อังกฤษ-ฝรั่งเศส
3.1  วิเคราะหเปนรายโรงเรียน 10576.4 616 .00 1507.8 616 .00
3.2  วิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน 11871.1 688 .00 1638.5 688 .00

4. อังกฤษ-ไทย-สังคม
4.1  วิเคราะหเปนรายโรงเรียน 7405.6 427 .00 1083.8 427 .00
4.2  วิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน 9396.3 561 .00 1350.4 561 .00
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ตารางที่ 45  ผลการวิเคราะหดวยโมเดลหลายฟาเซทแสดงคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
ที่นักเรียนท่ีมีความสามารถ ณ ระดับ θ  เทากับศูนยไดรับเม่ือเรียนอยูใน
โรงเรียนตาง ๆ

โรงเรียน คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ไดรับ
วิทยาศาสตร คณิตศาสตร-อังกฤษ อังกฤษ-ฝรั่งเศส อังกฤษ-ไทย-สังคม

A11 2.02 2.14 1.98 1.86
A12 2.01 1.83 1.69 1.72
A13 2.08 2.07 - 1.87
A14 1.88 1.85 1.89 -
A21 1.96 1.98 - 1.91
A22 1.97 1.89 - -
A23 1.88 2.17 2.02 1.93
A24 2.10 - 2.03 2.14
A31 1.98 2.21 2.34 -
A32 2.25 - 2.47 2.10
A33 1.92 2.11 - -
A34 1.91 - - 2.11
B11 1.90 - - -
B12 2.03 2.16 1.97 2..06
B21 2.11 2.01 - -
B22 2.28 2.01 1.91 -
B23 2.02 2.20 2.27 -
B24 2.30 2.21 2.17 2.07
B25 2.01 2.17 2.12 1.99
B26 2.16 2.30 - 1.99
B27 2.59 2.49 2.74 -
B31 2.07 2.02 - -
B32 2.41 2.41 3.08 -
B33 2.29 - - -
B34 2.04 - - -
B35 2.20 - - 2.50
B36 2.25 - - 2.09
B37 2.11 2.15 2.06 -
Common-S 2.05 2.12 1.96 2.22

χ 2 3043.20 1679.70 2207.20 1873.50

df 28.00 20.00 16.00 14.00
p 0.00 0.00 0.00 0.00
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ตารางที่ 46  ผลการวิเคราะหดวยโมเดลหลายฟาเซทแสดงคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
ที่นักเรียนที่มีความสามารถ ณ ระดับ θ  เทากับศูนยไดรับเม่ือเรียนอยูในกลุมโรงเรียน
ตาง ๆ

กลุมโรงเรียน Fair-average
วิทยาศาสตร คณิตศาสตร-อังกฤษ อังกฤษ-ฝรั่งเศส อังกฤษ-ไทย-สังคม

GA1 2.05 2.01 1.90 1.77
GA2 1.99 2.00 1.96 1.93
GA3 2.01 2.21 2.29 2.03
GB1 1.97 2.19 1.95 2.01
GB2 2.18 2.17 2.16 1.99
GB3 2.20 2.16 2.48 2.23

Common-G 2.07 2.14 1.94 2.16
χ 2 907.60 420.10 1149.50 1311.00
df 6.00 6.00 6.00 6.00
p 0.00 0.00 0.00 0.00
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ตอนที่ 4  ผลการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี

การเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายในครั้งน้ีใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และ
ป 2 เปนเกณฑ  ดวยการเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายเดิมกับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  และระหวางคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธีกับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มหาวิทยาลัยป 1 และป 2  การเสนอผลการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสม 5 วิธี  แบงออกเปน 3 สวน  สวนแรก  เปนการตรวจสอบเบื้องตนวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มหาวิทยาลัยของรัฐที่เปนกลุมตัวอยางทั้ง 17 แหง  มีมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมเทาเทียมกันหรือ
ไม  ซึ่งผลการตรวจสอบพบวามหาวิทยาลัยตาง ๆ มีมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมไมเทาเทียมกัน   
สวนที่สอง  เปนการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และป 2  ดวยวิธีการปรับ 2 วิธี  และ
สวนที่สาม  เปนการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  5  วิธี  โดยใช
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และป 2  ที่ปรับแลวเปนเกณฑ  ไดผลการวิเคราะหขอมูลโดย
ละเอียดดังน้ี

4.1 ผลการตรวจสอบเบื้องตนเกี่ยวกับความเทาเทียมกันของมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมหาวิทยาลัยของรัฐ

การตรวจสอบเบื้องตนวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ของมหาวิทยาลัย
ของรัฐทุกแหงที่ เปนกลุมตัวอยางมีมาตรฐานเทาเทียมกัน  ใชวิธีการตรวจสอบ 3 วิธี คือ   
(1) การเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย
กับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ของแตละมหาวิทยาลัย  กับคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยดวยกัน  (2) การ
วิเคราะหดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช  วิเคราะหความเทาเทียมกันของการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มหาวิทยาลัยป 1 และ ป 2 ของแตละมหาวิทยาลัย  โดยใชการวิเคราะหสองฟาเซท  คือ  ฟาเซทมหา
วิทยาลัย  และฟาเซทนักศึกษาที่ศึกษาอยูในแตละมหาวิทยาลัย  และ  (3) การวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สห
สัมพันธระหวางคาผลการคาดคะเน GPA สูวิชาเอกอื่น (GPA projections to major fields)  กับคาผล
การคาดคะเน GPA จากวิชาเอกอื่น (GPA projections from major fields)  การตรวจสอบทั้ง 3 วิธีใช
ขอมูลจากแผนการเรียนวิทยาศาสตร  เน่ืองจากมีผูสอบผานจํานวนมาก  และผูสอบผานกระจายอยูเกือบ
ทุกคณะในทุกมหาวิทยาลัย

4.1.1 ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบ
เขามหาวิทยาลัยกับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และป 2

ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขา
มหาวิทยาลัยกับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  แสดงในตารางที่  47
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ตารางที่ 47   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยป 2540
กับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2

สามัญ 1 คณิต
ศาสตร
กข.

เคมี ฟสิกส อังกฤษ
กข

คะแนน
รวม

UGPA_1 UGPA_2

วิชาสามัญ 1 1.000
คณิตศาสตร กข. .608 1.000
เคมี .776 .804 1.000
ฟสิกส .608 .853 .748 1.000
ภาษาอังกฤษ กข. .846 .804 .881 .734 1.000
คะแนนรวม .769 .930 .916 .902 .916 1.000
UGPA_1 .329* .210* .308* .147* .245* .308* 1.000
UGPA_2 .538* .455* .594 .238* .531* .531* .860 1.000

  *  p > .05
จากตารางที่ 47 พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบ

เขามหาวิทยาลัยดวยกันมีคาระหวาง .608-.930 มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทุกคู  สวนคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยกับคาเฉลี่ยของคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 มีคาระหวาง .147  ถึง  .329  ไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  ทุก
คู  และมีคาตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย
ดวยกัน  สําหรับคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยกับ
คาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 2  มีคาระหวาง  .238  ถึง  .594  มีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 เพียง 1 คู  และมีคาตํ่ากวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคะแนนสอบเขา
มหาวิทยาลัยดวยกัน  แตมีคาสูงกวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบ
เขามหาวิทยาลัยกับคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  ทุกคู

จากคาสถิติขางตนแสดงวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ไมสอด
คลองกับความสามารถในสเกลของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  หรืออาจกลาวไดวามาตรฐานการให
คะแนนเฉลี่ยสะสมป 1  และป 2  ของมหาวิทยาลัยของรัฐ  นาจะมีมาตรฐานไมเทาเทียมกัน  คะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 2  มีความสอดคลองกับคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยมากกวาคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  แตทั้งน้ีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 กับคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยก็ไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05
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4.1.2 ผลการวิเคราะหดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช
ผลจากการวิเคราะหดวยโปรแกรม Facets ดังตารางที่ 48  พบวา  คา Chi-square ( 2χ )  

ของฟาเซทมหาวิทยาลัยมีนัยสําคัญที่ระดับ  .01  ทั้งคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  
แสดงวามหาวิทยาลัยตาง ๆ มีมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสม ป 1 และป 2 ตางกัน

ตารางที่ 48 คาสถิติทดสอบ 2χ  ในการทดสอบความเทาเทียมกันของมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ของมหาวิทยาลัยตาง ๆ

คาสถิติ UGPA_1 UGPA_2
2χ 709.7* 943.1*

df 17 17
      * p < .01

4.1.3 ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคาผลการคาดคะเน GPA สูวิชา
เอกอ่ืน (GPA projections to major fields)  กับคาผลการคาดคะเน GPA จากวิชาเอกอื่น (GPA 
projections from major fields)

การวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคาผลการคาดคะเน GPA สูวิชาเอกอื่น  กับ
คาผลการคาดคะเน GPA จากวิชาเอกอื่น  เริ่มดวยการสรางสมการถดถอยทํานายคาเฉลี่ยของคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และป 2  จากคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยของมหาวิทยาลัยตาง ๆ ที่มี
จํานวนนักศึกษาตั้งแต 20 คน ขึ้นไป  สําหรับมหาวิทยาลัยที่มีจํานวนนักศึกษาต่ํากวา 20 คนนํามารวมกัน
เปนสองกลุม  (กลุม 98 และ 99)  ไดคาสัมประสิทธิ์ถดถอยอยางงายและสมการทํานาย   ดังตารางที่ 49
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ตารางที่ 49 คาสัมประสิทธิ์การทํานายและสมการทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  
                   และป 2 จากคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยป 2540 ของมหาวิทยาลัยตาง ๆ

มหาวิทยาลัย N x SD UGPA_1 UGPA_2
R สมการถดถอย R สมการถดถอย

U1 217 43.02 8.41 .234 1.916+.01296x .179 2.11+.009388x
U2 44 42.72 4.50 .314 .905+.03346x .204 1.637+.01874x
U3 21 41.13 3.31 .005 2.376-.000517x .041 2.112+.003069x
U4 124 46.52 6.17 .527 .407+.04394x .428 1.303+.02697x
U5 31 35.89 2.57 .024 2.276+.003381x .207 3.376-.025x
U6 119 44.80 9.39 .200 2.135+.009792x .141 2.338+.006317x
U7 59 38.57 6.32 .215 2.078+.01241x .007 2.561-.000392x
U8 38 40.96 5.66 .227 1.514+.01666x .031 2.413-.00179x
U9 36 43.62 4.21 .423 .846+.03423x .064 2.166+.004868x
U10 39 43.06 4.33 .131 1.789+.01386x .242 1.589+.0213x
U98 36 42.73 5.90 293 1.253+.02712x .179 2.033+.01215x
U99 24 36.48 4.19 .256 1.461+.0299x .160 1.936+.01578x

x คือรอยละของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยรวม 6 วิชา ของแผนการเรียนวิทยาศาสตร

แทนคาคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยของมหาวิทยาลัยอื่น ๆ ลงในสมการ
ทํานายของมหาวิทยาลัยหน่ึงคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ประมาณไดเรียกวา  ผลการคาดคะเน GPA จากวิชาเอก
อื่น  แทนคาคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยของมหาวิทยาลัยหน่ึงลงในสมการทํานายของ
มหาวิทยาลัยอื่น ๆ คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ประมาณไดเรียกวา  ผลการคาดคะเน GPA สูวิชาเอกอื่น  ผล
การแทนคาจะไดผลลัพธเปนเมทริกซ ขนาด 12 x 12 คํานวณคาเฉลี่ยในแนวแถว และแนวสดมภโดยหาร
ผลรวมในแนวแถวและแนวสดมภดวยจํานวนมหาวิทยาลัย  แลวคํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวาง
คา ผลการคาดคะเน GPA สูวิชาเอกอื่น  กับผลการคาดคะเน GPA จากวิชาเอกอื่น  ดังตารางที่ 50-51
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ตารางที่ 50  ผลการคาดคะเน UGPA-1 สูวิชาเอกอ่ืนและผลการคาดคะเน UGPA-1 จากวิชาเอกอื่น
                ของมหาวิทยาลัยตาง ๆ

UGPA-1
projec-

UGPA-1 projections to Means

tions
from

U1 U2 U3 U4 U5 U6 U7 U8 U9 U10 U98 U99

U1 2.47 2.34 2.35 2.30 2.42 2.56 2.61 2.23 2.32 2.39 2.42 2.75 2.43
U2 2.47 2.34 2.35 2.28 2.42 2.55 2.61 2.23 2.31 2.38 2.41 2.74 2.42
U3 2.45 2.28 2.35 2.21 2.42 2.54 2.59 2.20 2.25 2.36 2.37 2.69 2.39
U4 2.52 2.46 2.35 2.45 2.43 2.59 2.66 2.29 2.44 2.43 2.51 2.85 2.50
U5 2.38 2.11 2.36 1.98 2.40 2.49 2.52 2.11 2.07 2.29 2.23 2.53 2.29
U6 2.50 2.40 2.35 2.38 2.43 2.57 2.63 2.26 2.38 2.41 2.47 2.80 2.47
U7 2.42 2.20 2.36 2.10 2.41 2.51 2.56 2.16 2.17 2.32 2.30 2.61 2.34
U8 2.45 2.28 2.35 2.21 2.41 2.54 2.59 2.20 2.25 2.36 2.36 2.69 2.39
U9 2.48 2.36 2.35 2.32 2.42 2.56 2.62 2.24 2.34 2.39 2.44 2.77 2.44
U10 2.47 2.35 2.35 2.30 2.42 2.56 2.61 2.23 2.32 2.39 2.42 2.75 2.43
U98 2.47 2.33 2.35 2.28 2.42 2.55 2.61 2.23 2.31 2.38 2.41 2.74 2.42
U99 2.39 2.13 2.36 2.01 2.40 2.49 2.53 2.12 2.09 2.29 2.24 2.55 2.30

Means 2.46 2.30 2.35 2.24 2.42 2.54 2.60 2.21 2.27 2.37 2.38 2.70 r=-.532

จากตารางที่ 50-51 พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคาผลการคาดคะเน GPA สูวิชา
เอกอ่ืน  กับผลการคาดคะเน GPA จากวิชาเอกอื่นของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  
เทากับ -.532  และ .044  ตามลําดับ  แสดงวามาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมของมหาวิทยาลัยตาง ๆ 
แตกตางกัน

จากการตรวจสอบดวย  (1) ความแตกตางของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับของ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และป 2  กับคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยกับคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยดวยกัน  (2) การมีนัย
สําคัญของคา  Chi-square  ของฟาเซทมหาวิทยาลัย  และ (3) คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคาผล
การคาดคะเน GPA สูวิชาเอกอื่นกับผลการคาดคะเน GPA จากวิชาเอกอื่น  ไดผลสอดคลองกันวามาตร
ฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมของมหาวิทยาลัยตาง ๆ ไมเทาเทียมกัน  การนําคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มหาวิทยาลัยป 1  และป 2  ไปเปนเกณฑสําหรับตรวจสอบความตรงเชิงทํานายอาจจะไดผลไมเปนไปตาม
สมมติฐานที่ตั้งไวเน่ืองจากเกณฑที่ใชมีการปนเปอน  ดังน้ันจึงควรปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ใหอยูในสเกลเดียวกันกอนนําไปใชเปนเกณฑ
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ตารางที่ 51  ผลการคาดคะเน UGPA-2 สูวิชาเอกอ่ืน  และผลการคาดคะเน UGPA-2 จากวิชาเอกอื่น
               ของมหาวิทยาลัยตาง ๆ

UGPA-2
projec-

UGPA-2 projections to Means

tions
from

U1 U2 U3 U4 U5 U6 U7 U8 U9 U10 U98 U99

U1 2.51 2.44 2.24 2.46 2.30 2.61 2.54 2.34 2.38 2.51 2.56 2.61 2.46
U2 2.51 2.44 2.24 2.46 2.31 2.61 2.54 2.34 2.37 2.50 2.55 2.61 2.46
U3 2.50 2.41 2.24 2.41 2.35 2.60 2.54 2.34 2.37 2.46 2.53 2.58 2.44
U4 2.55 2.51 2.25 2.57 2.21 2.63 2.54 2.33 2.39 2.58 2.60 2.67 2.49
U5 2.45 2.31 2.22 2.27 2.48 2.56 2.55 2.35 2.34 2.35 2.47 2.50 2.40
U6 2.53 2.48 2.25 2.51 2.26 2.62 2.54 2.33 2.38 2.54 2.58 2.64 2.47
U7 2.47 2.36 2.23 2.34 2.41 2.58 2.55 2.34 2.35 2.41 2.50 2.54 2.43
U8 2.49 2.40 2.24 2.41 2.35 2.60 2.54 2.34 2.37 2.46 2.53 2.58 2.44
U9 2.52 2.45 2.25 2.48 2.29 2.61 2.54 2.33 2.38 2.52 2.56 2.62 2.46
U10 2.51 2.44 2.24 2.46 2.30 2.61 2.54 2.34 2.38 2.50 2.56 2.62 2.46
U98 2.51 2.44 2.24 2.46 2.31 2.61 2.54 2.34 2.37 2.50 2.55 2.61 2.46
U99 2.45 2.32 2.22 2.29 2.46 2.57 2.55 2.35 2.34 2.37 2.48 2.52 2.41

Means 2.50 2.42 2.24 2.43 2.34 2.60 2.55 2.34 2.37 2.48 2.54 2.59 r=.044

4.2 ผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัย
ผูวิจัยปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัย ป 1 และป 2 ดวยวิธีปรับสองวิธี  วิธีแรก ใช

สมการถดถอย  โดยสรางสมการถดถอยทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัย ป 1 และป 2  จาก
คะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยของแตละแผนการเรียน  จากน้ันนําคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยแตละวิชา
ของนักศึกษาแตละคนแทนลงในสมการทํานายเพื่อคํานวณคาประมาณของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มหาวิทยาลัย ป 1 และป 2 (RUGPA)  แลวใชคาน้ีแทนคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัย ป 1 และ 
ป 2 ที่ปรับแลว  สมการทํานายของแตละแผนการเรียนแสดงในตารางที่ 52  วิธีที่สอง ใชการวิเคราะหดวย
โมเดลหลายฟาเซทของราสช  โดยมีขั้นตอนการวิเคระหเชนเดียวกับการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย  ไดคาเฉลี่ยที่ยุติธรรม (fair average)  ใชคาน้ีแทนคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ที่ปรับแลว (FUGPA)
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ตารางที่ 52 สมการถดถอยสําหรับประมาณคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ที่ปรับ
แลวของแผนการเรียนตาง ๆ

แผนการเรียน ปที่ n สัมประสิทธิ์
ถดถอย

สมการทํานาย

วิทยาศาสตร 1 787 .308 1.537+.00455สามัญ1+.004373คณิต กข+.008905เคมี-
.002468ฟสิกส+.003386อังกฤษ กข+.002815ชีววิทยา

2 743 .238 1.815+.006641สามัญ1+.003615คณิต กข+.003555เคมี-
.001301ฟสิกส+.001402อังกฤษ กข+.00218ชีววิทยา

คณิตศาสตร– 1 115 .043 2.654+.0005657สามัญ2
อังกฤษ 2 108 .123 2.401+.005942สามัญ2
อังกฤษ–
ฝรั่งเศส

1 113 .427 1.215+.00148สามัญ2+.0085ไทย กข+.01582สังคม กข-
.01034อังกฤษ กขค+.01122ฝรั่งเศส

2 106 .326 1.751+.002125สามัญ2+.0103ไทย กข+.003764สังคม กข-
.005592อังกฤษ กขค+.007905ฝรั่งเศส

อังกฤษ–ไทย–
สังคม

1 13 .637 3.345+.02298สามัญ2-.0217ไทย กข-.008362สังคม กข-
.006381คณิต ก-.00138อังกฤษ กขค

2 12 .670 3.555+.02208สามัญ2-.02315ไทย กข-.008807สังคม กข-
.01173คณิต ก+.005319อังกฤษ กขค

ผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ทําใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัย ป 1 และ ป 2ไดดีขึ้นในทุกแผนการ
เรียนยกเวนแผนการเรียนอังกฤษ–ไทย–สังคม  เน่ืองจากแผนการเรียนน้ีมีกลุมตัวอยางเพียง 12 คน  ดัง
แสดงในตารางที่ 53

ตารางที่ 53  คาสัมประสิทธิ์ความตรงเชิงทํานายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายป 
2539 เม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยเดิมและคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มหาวิทยาลัยที่ปรบัแลวเปนเกณฑ

แผนการเรียน UGPA เดิม RUGPA FUGPA

ป 1 ป 2 ป 1 ป 2 ป 1 ป 2
วิทยาศาสตร .410 .363 .577 .573 .572 .560

คณิตศาสตร –อังกฤษ .219 .184 .393 .385 .523 .538
อังกฤษ –ฝรั่งเศส .280 .220 .328 .341 .464 .419

อังกฤษ – ไทย –สังคม .535 .674 .289 .356 .394 .401
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4.3 ผลการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  5  วิธี

4.3.1 ผลการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  
โดยใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และ ป 2 ที่ปรับโดยใชสมการถดถอยเปนเกณฑ

ผลการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายของวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  5  วิธี  โดยใช
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และ ป 2  ที่ปรับโดยใชสมการถดถอยเปนเกณฑ  จําแนกตาม
แผนการเรียนแสดงไวในตารางที่  54-57

ตารางที่ 54 คาสัมประสิทธิ์ความตรงเชิงทํานายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม
 และคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  โดยใชคะแนนเฉลี่ย
 สะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และ ป 2  ที่ปรับโดยใชสมการถดถอยเปนเกณฑ  และคา
 สถิติทดสอบ t ของแผนการเรียนวิทยาศาสตร

รูปแบบการปรับ RUGPA-1 RUGPA-2 t
HSGPA 1 2 3 4 5

ปรับเปน HSGPA (1) .577 .574
รายโรงเรียน ANGOFF-4C2 (2) .725 .719 10.277*
n = 787 คน 9.975*

IRT-GRM (3) .721 .727 9.247* -.679
9.717* 1.359

GLM-MODEL (4) .682 .683 22.084* -3.705* -3.373*
23.457* -3.082 -3.834*

CON-CFA (5) .422 .411 -8.707* -16.478* -14.902* -12.398*
-9.151* -16.641* -15.957* -13.011*

RASCH- (6) .797 .793 20.284* 9.454* 8.260* 11.054* 27.377*
FACET 19.986* 9.643* 7.112* 10.470* 27.898*

ปรับแบบ HSGPA (1) .577 .573
รวมกลุมโรงเรียน ANGOFF-4C2 (2) .721 .718 12.418*
n = 787 คน 12.457*

IRT-GRM (3) .708 .716 9.282* -2.222
10.270* -.342

GLM-MODEL (4) .682 .683 21.379* -3.634* -2.388
23.001* -3.251* -3.058

CON-CFA (5) .427 .424 -12.921* -17.256* -13.980* -19.507*
-12.778* -17.182* -14.726* -19.940*

RASCH- (6) .797 .798 28.568* 12.718* 10.444* 13.856* 32.962*
FACET 29.806* 13.508* 9.616* 13.887* 33.735*

*  p < .05
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คําอธิบายประกอบการอานตารางที่ 54-57
1) คา t แถวบนเปนการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายโดยใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ

มหาวิทยาลัยป 1  เปนเกณฑ   แถวลางเปนการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายเม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมหาวิทยาลัยป 2  เปนเกณฑ

2) คาวิกฤติของ t ไดจากการเปดตาราง t ที่ df  =  n - 3  ที่ระดับนัยสําคัญ  .003 (คา
ระดับนัยสําคัญ  .003  เกิดจากการหารคานัยสําคัญ  .05  ดวยจํานวนคูของการ  ทดสอบ  (15  คู)  เพ่ือ
ใหคา  t  ที่ทดสอบมีนัยสําคัญที่ระดับ  .05)

จากตารางที่ 54 เม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ที่ปรับโดยใช 
สมการถดถอยเปนเกณฑพบวา

1. คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 4 
วิธี ไดแก  วิธี ANGOFF-4C2  วิธี IRT-GRM  วิธี GLM-MODEL  และวิธี RASCH-FACET ให
ความตรงเชิงทํานายสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05  แตวิธี CON-CFA ใหความตรงเชิงทํานายตํ่ากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายเดิม  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

2. วิธี RASCH-FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมอีก 4 วิธี
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

3. วิธี CON-CFA ใหความตรงเชิงทํานายตํ่ากวาวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมวิธีอื่น ๆ อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

4. วิธี ANGOFF-4C2 และวิธี IRT-GRM ใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางกันท่ีระดับ
นัยสําคัญ .05

5. วิธี IRT-GRM ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี GLM-MODEL อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ  .05  เฉพาะกรณีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปนรายโรงเรียนเทาน้ัน

6. วิธี ANGOFF-4C2 ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี GLM-MODEL อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05  ยกเวนกรณีใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัย ป 2 เปนเกณฑและปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปนรายโรงเรียน
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ตารางที่  55 คาสัมประสิทธิ์ความตรงเชิงทํานายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
เดิมและคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  โดยใชคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ที่ปรับโดยใชสมการถดถอยเปนเกณฑ  
และคาสถิติทดสอบ t ของแผนการเรียนคณิตศาสตร–อังกฤษ

รูปแบบการปรับ RUGPA- RUGPA t
HSGPA 1 2 1 2 3 4 5

ปรับเปน HSGPA (1) .389 .380
รายโรงเรียน ANGOFF-4C2 (2) .464 .460 1.951
n = 114 คน 2.078

IRT-GRM (3) .512 .509 2.595 1.849
2.719 1.885

GLM-MODEL (4) .430 .417 2.164 -0.841 -1.974
1.935 -1.060 -2.212

CON-CFA (5) .140 .142 -3.900* -5.333* -5.167* -3.928*
-3.701* -5.208* -5.080* -3.690*

RASCH- (6) .474 .472 1.917 0.355 -0.965 0.890 6.285*
FACET 2.074 0.425 -0.938 1.110 6.183*

ปรับแบบ HSGPA (1) .393 .385
รวมกลุมโรงเรียน ANGOFF-4C2 (2) .493 .487 3.683*
n = 116 คน 3.749*

IRT-GRM (3) .543 .534 3.319* 1.888
3.275* 1.761

GLM-MODEL (4) .429 .418 1.985 -2.390 -3.310*
1.806 -2.574 -3.349*

CON-CFA (5) .322 .313 -2.999 -4.023* -3.785* -3.224*
-3.033 -4.085* -3.761* -3.143

RASCH- (6) .530 .525 4.866* 1.895 -0.362 3.223* 5.227*
FACET 4.972* 1.940 -0.249 3.378* 5.293*

     *  p < .05

จากตารางที่  55  เม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ที่ปรับโดยใช
สมการถดถอยเปนเกณฑ  พบวา

1. คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 3
วิธี ไดแก  วิธี ANGOFF-4C2  วิธี IRT-GRM และวิธี RASCH-FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวา
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  เฉพาะกรณี
ปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแบบรวมกลุมโรงเรียน  แตวิธี CON-CFA ใหความ
ตรงเชิงทํานายตํ่ากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
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.05 เฉพาะกรณีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปนรายโรงเรียน  วิธี GLM-MODEL 
ใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางจากคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิมท่ีระดับนัย
สําคัญ .05

2. วิธี CON-CFA ใหความตรงเชิงทํานายตํ่ากวาวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมวิธีอื่น ๆ อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05

3. วิธี RASCH-FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี GLM-MODEL อยางมีนัย
สําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เฉพาะกรณีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแบบรวมกลุม
โรงเรียน

4. วิธี ANGOFF-4C2 และวิธี IRT-GRM ใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางกันท่ีระดับนัย
สําคัญ  .05

5. วิธี IRT-GRM ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี GLM-MODEL อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ  .05  เฉพาะกรณีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแบบรวมกลุมโรงเรียน
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ตารางที่  56 คาสัมประสิทธิ์ความตรงเชิงทํานายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
เดิมและคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  โดยใชคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ที่ปรับโดยใชสมการถดถอยเปนเกณฑ  
และคาสถิติทดสอบ t ของแผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส

รูปแบบการปรับ RUGPA-1 RUGPA-2 t
HSGPA 1 2 3 4 5

ปรับเปน HSGPA (1) .345 .343
รายโรงเรียน ANGOFF-4C2 (2) .500 .540 2.953
n = 109 คน 3.903*

IRT-GRM (3) .491 .519 2.047 -0.205
2.513 -0.491

GLM-MODEL (4) .399 .382 3.220* -1.996 -1.372
2.265 -3.238* -2.074

CON-CFA (5) .228 .237 -1.719 -4.429* -3.066 -2.413
-1.556 -5.129* -3.351* -2.027

RASCH- (6) .477 .522 2.559 -0.676 -0.240 1.527 3.620*
FACET 3.613* -0.545 0.053 2.837 4.296*

ปรับแบบ HSGPA (1) .328 .341
รวมกลุมโรงเรียน ANGOFF-4C2 (2) .475 .528 2.968
n = 113 คน 3.957*

IRT-GRM (3) .490 .523 2.840 0.630
3.271* 0.216

GLM-MODEL (4) .382 .381 3.256* -1.942 -2.155
2.367 -3.207* -2.909

CON-CFA (5) .280 .285 -0.743 -3.476* -3.212* -1.547
-0.871 -4.552* -3.735* -1.455

RASCH- (6) .478 .534 2.992 0.105 -0.360 1.997 2.871
FACET 4.048* 0.218 -0.341 3.337* 3.767*

      *  p < .05

จากตารางที่  56  เม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ที่ปรับโดยใช
สมการถดถอยเปนเกณฑ  พบวา

1. คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธี ANGOFF-4C2 และวิธี
RASCH-FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิมอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 2 เปนเกณฑ  วิธี GLM-
MODEL ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิมอยางมีนัย
สําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  เม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 เปนเกณฑ  วิธี IRT-GRM 
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ใหความตรงเชิงทํานายสูงคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 เฉพาะกรณีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแบบรวมกลุมโรงเรียนและใช
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 2 เปนเกณฑ

2. วิธี CON-CFA ใหความตรงเชิงทํานายตํ่ากวาวิธี ANGOFF-4C2 อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 ทุกกรณี  ใหความตรงเชิงทํานายตํ่ากวาวิธี IRT-GRM อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 ทุกกรณียกเวนกรณีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปนรายโรงเรียนและใช
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 เปนเกณฑ  ใหความตรงเชิงทํานายตํ่ากวาวิธี RASCH-FACET 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทุกกรณียกเวนกรณีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายแบบรวมกลุมโรงเรียนและใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 2 เปนเกณฑ

3. วิธี RASCH-FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี GLM-MODEL อยางมีนัย
สําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เฉพาะกรณีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแบบรวมกลุม
โรงเรียนและใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวทิยาลัยป 2 เปนเกณฑ

4. วิธี ANGOFF-4C2 และวิธี IRT-GRM ใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางกันท่ีระดับนัย
สําคัญ  .05

5. วิธี ANGOFF-4C2 ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี GLM-MODEL อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 เม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 2 เปนเกณฑ
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ตารางที่  57 คาสัมประสิทธิ์ความตรงเชิงทํานายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
เดิมและคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  โดยใชคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ที่ปรับโดยใชสมการถดถอยเปนเกณฑ  
และคาสถิติทดสอบ t ของแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม

รูปแบบการปรับ RUGPA-1 RUGPA-2 t
HSGPA 1 2 3 4 5

ปรับเปน HSGPA (1) .320 .372
รายโรงเรียน ANGOFF-4C2 (2) .407 .576 .498
n = 12 คน 1.343

IRT-GRM (3) .421 .553 0.729 0.130
1.490 -0.236

GLM-MODEL (4) .361 .390 0.597 -0.265 -0.533
0.262 -1.222 -1.716

CON-CFA (5) .307 .496 -0.066 -1.973 -1.068 -0.279
0.682 -1.673 -0.562 0.588

RASCH- (6) .442 .567 0.931 0.173 0.127 0.484 0.629
FACET 1.721 -0.050 0.093 1.174 0.363

ปรับแบบ HSGPA (1) .289 .356
รวมกลุมโรงเรียน ANGOFF-4C2 (2) .320 .416 0.180
n = 13 คน 0.363

IRT-GRM (3) .217 .295 -0.516 -0.992
-0.447 -1.231

GLM-MODEL (4) .325 .371 0.543 0.029 0.996
0.229 -0.274 0.699

CON-CFA (5) .252 .365 -0.194 -1.237 0.313 -0.392
0.049 -0.938 0.656 -0.033

RASCH- (6) .308 .385 0.141 -0.059 0.545 -0.102 0.259
FACET 0.222 -0.159 0.555 0.086 0.096

*  p < .05

จากตารางที่ 57  พบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  และคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยคะแนนเฉลี่ยสะสมทั้ง  5  วิธี  ใหความตรงเชิงทํานาย
ไมแตกตางกันท่ีระดับนัยสําคัญ  .05  และวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  5  วิธีใหความตรงเชิงทํานายไม
แตกตางกันท่ีระดับนัยสําคัญ  .05

จากการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  5  วิธี  โดยใช
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และ ป 2  ที่ปรับโดยใชสมการถดถอยเปนเกณฑของแผนการ
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เรียนตาง ๆ  แมวาผลการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายของแผนการเรียนอื่นจะมีจํานวนคูของการมีนัย
สําคัญตางจากแผนการเรียนวิทยาศาสตร  เน่ืองจากขนาดของกลุมตัวอยางตางกันมาก  แตคูที่มีนัยสําคัญ
ก็ใหผลที่สอดคลองกันพอสรุปไดวาท่ีระดับนัยสําคัญ .05

1. คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 4 
วิธี ไดแก  วิธี ANGOFF-4C2  วิธี IRT-GRM  วิธี GLM-MODEL  และวิธี RASCH-FACET ให
ความตรงเชิงทํานายสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  แตวิธี CON-CFA ให
ความตรงเชิงทํานายตํ่ากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

2. วิธี RASCH-FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงสุด  รองลงมาคือวิธี ANGOFF-4C2 
และวิธี IRT-GRM ซึ่งสองวิธีหลังน้ีใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางกัน  อันดับที่สี่คือวิธี GLM-
MODEL  และอันดับสุดทายคือวิธี CON-CFA

4.3.2 ผลการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  
โดยใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ที่ปรับดวยโมเดลหลายฟาเซทเปนเกณฑ

ผลการเปรียบเทยีบความตรงเชิงทํานายของวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  5  วิธี  โดยใช
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ที่ปรับโดยใชโมเดลหลายฟาเซทเปนเกณฑ  จําแนก
ตามแผนการเรียนแสดงไวในตารางที่  58–61
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ตารางที่  58 คาสัมประสิทธิ์ความตรงเชิงทํานายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
เดิมและคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  โดยใชคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ที่ปรับดวยโมเดลหลายฟาเซทเปนเกณฑ  
และคาสถิติทดสอบ t ของแผนการเรียนวิทยาศาสตร

รูปแบบการปรับ FUGPA-1 FUGPA-2 t
HSGPA 1 2 3 4 5

ปรับเปน HSGPA (1) .572 .560
รายโรงเรียน ANGOFF-4C2 (2) .660 .656 5.602*
n = 787 คน 6.077*

IRT-GRM (3) .653 .651 4.786* -1.086
5.353* -0.773

GLM-MODEL (4) .572 .561 0.000 -6.904* -6.358*
0.155 -7.427* -7.055*

CON-CFA (5) .436 .429 -7.584* -10.983* -9.831* -5.786*
-7.230* -11.084* -10.035* -5.565*

RASCH- (6) .705 .694 9.857* 5.005* 4.816* 10.982* 15.322*
FACET 9.788* 4.164* 3.929* 10.821* 14.851*

ปรับแบบ HSGPA (1) .572 .560
รวมกลุมโรงเรียน ANGOFF-4C2 (2) .660 .653 6.873*
n = 787 คน 7.211*

IRT-GRM (3) .639 .638 4.367* -3.308*
5.069* -2.344

GLM-MODEL (4) .573 .563 0.153 -10.709* -4.906*
0.455 -7.662* -5.567*

CON-CFA (5) .460 .454 -3.730* -10.524* -8.141* -7.087*
-3.491* -10.388* -8.356* -6.776*

RASCH- (6) .703 .696 12.182* 5.927* 6.342* 13.470* 15.488*
FACET 12.575* 5.870* 5.690* 13.691* 15.272*

     *  p < .05

คําอธิบายประกอบการอานตารางที่ 58-61
1) คา t แถวบนเปนการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานาย  โดยใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ

มหาวิทยาลัยป 1  เปนเกณฑ   แถวลางเปนการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายเม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมหาวิทยาลัยป 2  เปนเกณฑ
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2) คาวิกฤติของ t ไดจากการเปดตาราง  t  ที่  df  =  n - 3  ที่ระดับนัยสําคัญ  .003 (คา
ระดับนัยสําคัญ  .003  เกิดจากการหารคานัยสําคัญ  .05  ดวยจํานวนคูของการ  ทดสอบ  (15  คู)  เพ่ือ
ใหคา  t  ที่ทดสอบมีนัยสําคัญที่ระดับ  .05)

จากตารางที่ 58 เม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ที่ปรับดวย
โมเดลหลายฟาเซทเปนเกณฑ  พบวา

1. คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 3 
วิธี ไดแก  วิธี ANGOFF-4C2  วิธี IRT-GRM และวิธี RASCH-FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวา
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  แตวิธี GLM-
MODEL ใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางจากคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิมที่
ระดับนัยสําคัญ .05  และวิธี CON-CFA ใหความตรงเชิงทํานายตํ่ากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายเดิมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05

2. วิธี RASCH-FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมอีก 4 วิธี
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

3. วิธี CON-CFA ใหความตรงเชิงทํานายตํ่ากวาวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมวิธีอื่น ๆ อีก 4 
วิธี อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

4. วิธี ANGOFF-4C2 และวิธี IRT-GRM ใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางกันท่ีระดับนัย
สําคัญ .05  ยกเวนกรณีใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 เปนเกณฑและปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแบบรวมกลุมโรงเรียน

5. วิธี ANGOFF-4C2 และวิธี IRT-GRM ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี GLM-
MODEL อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05
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ตารางที่  59 คาสัมประสิทธิ์ความตรงเชิงทํานายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
เดิมและคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  โดยใชคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ที่ปรับดวยโมเดลหลายฟาเซทเปนเกณฑ  
และคาสถิติทดสอบ t ของแผนการเรียนคณิตศาสตร–อังกฤษ

รูปแบบการปรับ FUGPA-1 FUGPA-2 t
HSGPA 1 2 3 4 5

ปรับเปน HSGPA (1) .521 .542
รายโรงเรียน ANGOFF-4C2 (2) .613 .616 2.685
n = 114 คน 2.160

IRT-GRM (3) .598 .605 2.105 -0.628
1.435 -0.462

GLM-MODEL (4) .513 .535 -0.442 -2.777 -2.192
-0.393 -2.250 -1.817

CON-CFA (5) .441 .379 -1.328 -3.022 -2.295 -1.027
-2.731 -4.201* -3.297* -2.229

RASCH- (6) .673 .654 4.124* 2.541 2.209 3.860* 4.845*
FACET 2.941 1.567 1.415 2.794 5.724*

ปรับแบบ HSGPA (1) .523 .538
รวมกลุมโรงเรียน ANGOFF-4C2 (2) .583 .618 2.305
n = 116 คน 3.207*

IRT-GRM (3) .559 .594 0.806 -0.935
1.288 -0.966

GLM-MODEL (4) .523 .537 0.000 -2.392 -1.045
-0.059 -3.377* -1.702

CON-CFA (5) .457 .479 -2.991 -3.108 -1.763 -2.067
-2.688 -3.553* -2.048 -1.833

RASCH- (6) .656 .678 5.296* 1.930 2.993 4.881* 5.563*
FACET 5.786* 1.634 2.654 5.363* 5.712*

*  p < .05

จากตารางที่  59  เม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ที่ปรับดวย
โมเดลหลายฟาเซทเปนเกณฑ พบวา

1. คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธี ANGOFF-4C2 ใหความ
ตรงเชิงทํานายสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  
.05  เฉพาะกรณีใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 2 เปนเกณฑและปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายแบบรวมกลุมโรงเรียน  วิธี RASCH-FACET ใหความตรงเชิงทาํนายสูงกวาคะแนน
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เฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ยกเวนกรณีใชคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 2 เปนเกณฑและปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปน
รายโรงเรียน

2. วิธี ANGOFF-4C2 ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี CON-CFA อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 กรณีใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 2 เปนเกณฑ  และใหความตรงเชิง
ทํานายสูงกวาวิธี GLM-MODEL เฉพาะกรณีใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 2 เปนเกณฑและ
ปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศกึษาตอนปลายแบบรวมกลุมโรงเรียน

3. วิธี IRT-GRM ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี CON-CFA เฉพาะกรณีใชคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมหาวิทยาลัยป 2 เปนเกณฑและปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปนราย
โรงเรียน
 4. วิธี RASH-FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี CON-CFA อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 และใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี GLM-MODEL อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05  ยกเวนกรณีใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 2 เปนเกณฑและปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายเปนรายโรงเรียน

5. วิธี ANGOFF-4C2 และวิธี IRT-GRM ใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางกันท่ีระดับนัย
สําคัญ .05
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ตารางที่  60 คาสัมประสิทธิ์ความตรงเชิงทํานายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
เดิมและคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  โดยใชคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ที่ปรับดวยโมเดลหลายฟาเซทเปนเกณฑ  
และคาสถิติทดสอบ t ของแผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส

รูปแบบการปรับ FUGPA-1 FUGPA-2 t
HSGPA 1 2 3 4 5

ปรับเปน HSGPA (1) .434 .396
รายโรงเรียน ANGOFF-4C2 (2) .613 .603 3.745*
n = 109 คน 4.331*

IRT-GRM (3) .550 .561 1.708 -1.559
2.436 -1.031

GLM-MODEL (4) .481 .436 2.904 -2.862 -1.085
2.387 -3.611* -1.960

CON-CFA (5) .325 .320 -1.668 -5.132* -2.744 -2.297
-1.142 -4.988* -2.963 -1.665

RASCH- (6) .670 .640 5.592* 1.952 2.383 4.440* 6.033*
FACET 5.621* 1.226 1.528 4.666* 5.367*

ปรับแบบ HSGPA (1) .464 .419
รวมกลุมโรงเรียน ANGOFF-4C2 (2) .593 .581 2.828
n = 113 คน 3.538*

IRT-GRM (3) .599 .585 2.569 0.275
3.122 0.181

GLM-MODEL (4) .510 .458 2.948 -1.894 -1.934
2.398 -2.782 -2.725

CON-CFA (5) .369 .361 -1.567 -4.377* -3.824* -2.297
-0.936 -4.249* -3.676* -1.531

RASCH- (6) .680 .654 5.248* 3.689* 2.890 4.277* 5.452*
FACET 5.603* 2.973 2.380 4.840* 4.965*

*  p < .05

จากตารางที่  60  เม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ที่ปรับดวย
โมเดลหลายฟาเซทเปนเกณฑ  พบวา

1. คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธี RASCH-FACET ให
ความตรงเชิงทํานายสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ  .05  และวิธี ANGOFF-4C2 ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายเดิมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ยกเวนกรณีใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดบัมหาวิทยาลัย
ป 1 เปนเกณฑและปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแบบรวมกลุมโรงเรียน
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2. วิธี ANGOFF-4C2 ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี CON-CFA อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05  และใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี GLM-MODEL อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  
.05  กรณีใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 2 เปนเกณฑและปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายเปนรายโรงเรียน

3. วิธี IRT-GRM ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี CON-CFA อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05  กรณีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแบบรวมกลุมโรงเรียน

4. วิธ ีRASCH-FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี GLM-MODEL และวิธี CON-
CFA อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  และใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี ANGOFF-4C2 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 กรณีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแบบรวมกลุมโรง
เรียนและใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 เปนเกณฑ

5. วิธี ANGOFF-4C2 และวิธี IRT-GRM ใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางกันท่ีระดับนัย
สําคัญ .05
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ตารางที่  61 คาสัมประสิทธิ์ความตรงเชิงทํานายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
เดิมและคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  โดยใชคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ที่ปรับดวยโมเดลหลายฟาเซทเปนเกณฑ  
และคาสถิติทดสอบ  t  ของแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม

รูปแบบการปรับ FUGPA-1 FUGPA-2 t
HSGPA 1 2 3 4 5

ปรับเปน HSGPA (1) .394 .410
รายโรงเรียน ANGOFF-4C2 (2) .128 .094 -1.647
n = 12 คน -2.082

IRT-GRM (3) .250 .204 -1.048 1.112
-1.594 0.982

GLM-MODEL (4) .315 .340 -1.226 1.072 0.553
-1.078 1.480 1.226

CON-CFA (5) .048 -.039 -2.056 -1.356 -2.019 -1.456
-3.056 -2.475 -2.510 -2.262

RASCH- (6) .634 .621 2.444 4.156 3.701 2.600 5.459*
FACET 2.006 4.548* 4.453* 2.132 9.708*

ปรับแบบ HSGPA (1) .394 .401
รวมกลุมโรงเรียน ANGOFF-4C2 (2) .101 .099 -1.966
n = 13 คน -2.053

IRT-GRM (3) .159 .171 -1.976 0.524
-1.926 0.656

GLM-MODEL (4) .326 .345 -1.091 1.398 1.641
-0.887 1.562 1.739

CON-CFA (5) -.038 -.068 -3.090 -3.219 -2.025 -2.318
-3.664 -5.254* -2.732 -2.855

RASCH- (6) .627 .617 2.445 4.813* 7.487* 2.491 14.053*
FACET 2.173 4.542* 5.810* 2.142 46.871*

*  p < .05

จากตารางที่  61  เม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ที่ปรับดวย
โมเดลหลายฟาเซทเปนเกณฑ  พบวา

1. คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  และคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยคะแนนเฉลี่ยสะสมทั้ง  5  วิธี  ใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางกัน  ที่
ระดับนัยสําคัญ  .05
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2. วิธี RASCH-FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี CON-CFA อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05  และใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี ANGOFF-4C2 และวิธี IRT-GRM ยกเวน
กรณีใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัย ป 1 เปนเกณฑและปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายเปนรายโรงเรียน

3. วิธี ANGOFF-4C2 ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี CON-CFA อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05  กรณีใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัย ป 2 เปนเกณฑและปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแบบรวมกลุมโรงเรียน

จากการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  โดยใช
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ที่ปรับดวยโมเดลหลายฟาเซทเปนเกณฑของแผนการ
เรียนตาง ๆ  แมวาผลการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายของแผนการเรียนอื่นจะมีจํานวนคูของการมีนัย
สําคัญตางจากแผนการเรียนวิทยาศาสตร  เน่ืองจากขนาดของกลุมตัวอยางตางกันมาก  แตคูที่มีนัยสําคัญ
ก็ใหผลที่สอดคลองกันพอสรุปได ดังน้ี

1. ที่ระดับนัยสําคัญ .05 คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศกึษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสม 3 วิธี ไดแก  วิธี ANGOFF-4C2  วิธี IRT-GRM  และวิธี RASCH-FACET ให
ความตรงเชิงทํานายสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  แตวิธี GLM-MODEL 
ใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางจากคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  และวิธี CON-
CFA ใหความตรงเชิงทํานายตํ่ากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

2. ที่ระดับนัยสําคัญ .05  วิธี RASCH-FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงสุด  รองลงมา
คือวิธี ANGOFF-4C2  และวิธี IRT-GRM  ซึ่งสองวิธีหลังน้ีใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางกัน  
อันดับที่สี่คือวิธี GLM-MODEL และอันดับสุดทายคือวิธี CON-CFA

ผลของการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  โดยมีคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยที่ปรับโดย
ใชสมการถดถอยและโมเดลหลายฟาเซทเปนเกณฑสวนใหญสอดคลองกัน  มีอยูเพียงกรณีของวิธี GLM-
MODEL เทาน้ันท่ีไดผลตางกัน  กลาวคือเม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยที่ปรับโดยใชสมการ
ถดถอยเปนเกณฑ  วิธี GLM-MODEL ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายเดิม  แตเม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยที่ปรับดวยโมเดลหลายฟาเซทกลับ
ใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางกัน



บทที่  5

สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค 2 ประการ  ประการแรก  เพ่ือวิเคราะหผลการปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  คือ  (1) วิธีปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสนตรงตาม design IV C-2 ของ Angoff (ANGOFF-4C2)  (2) วิธีปรับคะแนน
เฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบภายใต graded response model (IRT-GRM)  (3) วิธี
ปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนท่ัวไป (GLM-MODEL)  (4) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมดวยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน  โมเดลการวัดคอนเจนเนอริค 1 องคประกอบ (CON-
CFA)  และ (5) วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช (RASCH-FACET)  
ประการที่สอง  เพ่ือเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมทั้ง 5 วิธี  โดยใช
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 เปนเกณฑ  โดยมีสมมติฐานการวิจัย 2 ขอ  ขอแรก  
คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีปรับทั้ง 5 วิธี นาจะเพิ่มประสิทธิภาพในการทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ขอสอง  วิธี GLM-MODEL นาจะมีความตรงเชิงทํานายสูงสุด  รองลง
มาคือวิธี RASCH-FACET วิธี IRT-GRM และวิธ ีANGOFF-4C2 และอันดับสุดทายคือวิธี CON-CFA

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยประกอบดวย (1) กลุมตัวอยางในการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย  ไดแก นักเรียนที่สําเร็จการศึกษาในปการศึกษา 2539 จากโรงเรียนสังกัดกรม
สามัญศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ  ที่มีคุณภาพตางกันในเขตกรุงเทพมหานคร  และภาคกลาง  28  โรง
เรียน  จํานวน 5,919 คน  แบงออกเปน 4 แผนการเรียน  คือ  แผนการเรียนวิทยาศาสตร  แผนการเรียน
คณิตศาสตร-อังกฤษ  แผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส  และแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม  แผนการ
เรียนละ  3,290  1,122  826  และ  681 คน  ตามลําดับ  (2) กลุมตัวอยางในการตรวจสอบความตรงเชิง
ทํานาย ไดแก กลุมตัวอยางในการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่สอบคัดเลือกผาน
จํานวน 1,029 คน  จําแนกเปนแผนการเรียนวิทยาศาสตร  แผนการเรียนคณิตศาสตร–อังกฤษ  แผนการ
เรียนอังกฤษ–ฝรั่งเศส  และแผนการเรียนอังกฤษ–ไทย–สังคม  จํานวน  787  116  113  และ 13  คน 
ตามลําดับ

ขอมูลท่ีใชในการวิจัยประกอบดวย 3 สวน  สวนแรกเปนระดับคะแนนรายวิชาระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายของนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง  เก็บรวบรวมขอมูลโดยการขอคัดลอกจากฝายทะเบียน
และวัดผลของโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย  สวนที่สองเปนคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยแยกเปนราย



184

วิชา  เก็บรวบรวมขอมูลโดยขอสําเนาขอมูลจากสํานักทดสอบกลาง  ทบวงมหาวิทยาลัย  และสวนที่ 3 
เปนคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  เก็บรวบรวมขอมูลโดยขอคัดลอกขอมูลจากสํานัก
ทะเบียนและประมวลผลของมหาวิทยาลัยของรัฐ 17 แหง

การวิเคราะหขอมูลแบงออกเปน 4 ตอน  ตอนแรก  เปนการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายและคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย  เพ่ือศึกษาการแจกแจง
ของขอมูล  ตอนที่ 2  เปนการตรวจสอบความแตกตางของมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนตาง ๆ  ตอนท่ี 3  เปนการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  และตอนที่ 4   เปนการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานาย
ของวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  โดยใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ที่ปรับ
โดยใชสมการถดถอยและการวิเคราะหดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสชเปนเกณฑ

สรุปผลการวิจัย

ผลการวิจัยในการศึกษาครั้งน้ี  สรุปไดตามวัตถุประสงคที่ตั้งไว 2 ขอ  ดังน้ี
1. ผลการวิเคราะหขอมูลคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนโรงเรียน

ตาง ๆ ปรากฏผลดังน้ี
1.1 เม่ือวิเคราะหขอมูลคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปนรายโรงเรียนพบ

วาโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายแตละแหงมีมาตรฐานการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมตางกัน  เม่ือปรับสเกล
ของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนตาง ๆ ใหอยูบนฐานของโรงเรียนในเขต
กรุงเทพมหานครซึ่งมีรอยละเฉลี่ยของนักเรียนที่สอบเขามหาวิทยาลัยไดมากกวารอยละ 30 ของผูสมัคร
สอบ (โรงเรียน A11) พบวาโรงเรียนตาง ๆ ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายตางกันเปน 
4 ลกัษณะ  ดังตารางที่ 62

ตารางที่ 62  จํานวนและรอยละของโรงเรียนที่มีการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  
                   ป 2539 แบบตาง ๆ

ลักษณะการให HSGPAของโรงเรียน โรงเรียนในเขต กทม. โรงเรียนในภาคกลาง
จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ

ก. ให HSGPA สูงกวาที่ควรจะเปน 3 27.27 11 68.75
ข. ให HSGPA ต่ํากวาที่ควรจะเปน 3 27.27 1 6.25
ค. ให HSGPA สูงกวาที่ควรจะเปนในชวง HSGPA ต่ํา
   แตให HSGPA ต่ํากวาที่ควรจะเปนในชวง HSGPAสูง 3 27.27 1 6.25
ง. ให HSGPA ต่ํากวาที่ควรจะเปนในชวง HSGPA ต่ํา
   แตให HSGPA สูงกวาที่ควรจะเปนในชวง HSGPAสูง 2 18.19 3 18.75

รวม 11 100 16 100.0
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จากตารางที่ 62 พบวา
1.1.1 โรงเรียนในภาคกลางสวนใหญ (รอยละ 68.75) มีลักษณะการใหคะแนนเฉลี่ย

สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปนแบบ ก คือใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะ
เปนสําหรับนักเรียนที่มีความสามารถระดับน้ัน  คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวลดลงจากคะแนนเฉลี่ยสะสม
เดิม   มีลักษณะการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแบบ ข คือใหคะแนนเฉลี่ยสะสม
ต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนสําหรับนักเรียนที่มีความสามารถระดับน้ัน  คะแนนเฉลี่ยสะสมที่
ปรับแลวสูงขึ้นกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมเดิมเพียงหนึ่งโรงเรียน (รอยละ 6.75)  มีลักษณะการใหคะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแบบ ค คือใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควร
จะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ําแตใหคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวง
คะแนนเฉลี่ยสะสมสูง  คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวลดลงจากคะแนนเฉลี่ยสะสมเดิมในชวงคะแนนเฉลี่ย
สะสมต่ํา  แตจะสูงขึ้นกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมเดิมในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงหน่ึงโรงเรียน (รอยละ 6.25)   
และมีลักษณะการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแบบ ง  คือใหคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํา
กวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ําแตใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวาคะแนน
เฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมสูง  คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวสูงขึ้นกวาคะแนน
เฉลี่ยสะสมเดิมในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํา   แตจะลดลงจากคะแนนเฉลี่ยสะสมเดิมในชวงคะแนนเฉลี่ย
สะสมสูงรอยละ 18.75

1.1.2 โรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครมีลักษณะการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายเปนแบบ ก รอยละ 27.27  ซึ่งมีจํานวนนอยกวาโรงเรียนในภาคกลางมาก มีลักษณะการ
ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปนแบบ ข  และแบบ ค  จํานวนเทา ๆ กัน  คือ
ประมาณรอยละ 27.27  ซึ่งมีจํานวนมากกวาโรงเรียนในภาคกลาง  และมีการใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายแบบ ง ประมาณรอยละ 18.19 ซึ่งมีจํานวนใกลเคียงกับโรงเรียนในภาคกลาง

1.2 เม่ือวิเคราะหเปนรายกลุมโรงเรียนพบวา  กลุมโรงเรียนตางกันมีมาตรฐานการให
คะแนนเฉลี่ยสะสมตางกัน  เม่ือปรับสเกลของคะแนนเฉลี่ยสะสมของกลุมโรงเรียนตาง ๆ ใหอยูบนฐาน
ของกลุมโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานครที่มีรอยละเฉลี่ยของนักเรียนท่ีสอบเขามหาวิทยาลัยไดมากกวา
รอยละ 30 ของผูสมัครสอบ (กลุมโรงเรียน GA1) พบวาทุกกลุมโรงเรียนใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายเปนแบบ ก คือใหคะแนนเฉลี่ยสะสมสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนสําหรับ
นักเรียนที่มีความสามารถระดับน้ัน  คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวลดลงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมเดิม    ยก
เวนกลุมโรงเรียนในภาคกลางที่มีรอยละเฉลี่ยของนักเรียนท่ีสอบเขามหาวิทยาลัยไดมากกวารอยละ 30 
ของผูสมัครสอบ (กลุมโรงเรียน GB1) ที่ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปนแบบ ง คือ
ใหคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ําแตใหคะแนน
เฉลี่ยสะสมสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ควรจะเปนในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมสูง  คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับ
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แลวสูงขึ้นกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมเดิมในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมต่ํา  แตจะลดลงจากคะแนนเฉลี่ยสะสมเดิม
ในชวงคะแนนเฉลี่ยสะสมสูง

1.3 การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปนรายโรงเรียนพบวาโรงเรียน
ที่อยูในกลุมเดียวกันท้ังในเขตกรุงเทพมหานครและในภาคกลางมีลักษณะของคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับ
แลวตางกัน  แตเม่ือปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแบบรวมกลุมโรงเรียนจะเปนการ
บังคับใหคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวของโรงเรียนในกลุมเดียวกันมีลักษณะเหมือนกัน  ดังน้ันการปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเปนรายโรงเรียนนาจะใหคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวที่
สะทอนความสามารถที่แทจริงของนักเรียนมากกวา

2. ผลการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  โดยใช
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 เปนเกณฑ  ปรากฏผลดังน้ี

จากการวิเคราะหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  จากมหาวิทยาลัยตาง ๆ 
ของรัฐที่ใชเปนเกณฑพบวามีมาตรฐานไมเทาเทียมกัน  จึงไดปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 
1 และป 2 ดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมสองวิธี  วิธีแรกโดยใชสมการถดถอย  และวิธีที่สองใชการ
วิเคราะหดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช  แลวนําคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ที่
ปรับแลวน้ีไปใชเปนเกณฑสําหรับตรวจสอบความตรงเชิงทํานายของวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธีไดผล
ดังน้ี

2.1 ผลการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  โดย
ใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ที่ปรับโดยใชสมการถดถอยเปนเกณฑ

ก. กรณีเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายเดิมกับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 
วิธี  พบวาท่ีระดับนัยสําคัญ .05 คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนน
เฉลี่ยสะสม 4 วิธี ไดแก  วิธี ANGOFF-4C2  วิธี IRT-GRM  วิธี GLM-MODEL  และวิธี RASCH-
FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  แตวิธี CON-
CFA ใหความตรงเชิงทํานายตํ่ากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม

ข. กรณีเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี  พบ
วาท่ีระดับนัยสําคัญ .05 วิธี RASCH-FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงสุด  รองลงมาคือวิธี ANGOFF-
4C2 และวิธี IRT-GRM ซึ่งสองวิธีหลังน้ีใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางกัน  อันดับที่สี่คือวิธี GLM-
MODEL และอันดับสุดทายคือวิธี CON-CFA

2.2 ผลการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี โดยใช
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ที่ปรับดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสชเปนเกณฑ

ก. กรณีเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายเดิมกับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 
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วิธี  พบวาท่ีระดับนัยสําคัญ .05 คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนน
เฉลี่ยสะสม 3 วิธี ไดแก  วิธี ANGOFF-4C2  วิธี IRT-GRM  และวิธี RASCH-FACET  ใหความตรง
เชิงทํานายสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  แตวิธี GLM-MODEL ใหความ
ตรงเชิงทํานายไมแตกตางจากคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  และวิธี CON-CFA 
ใหความตรงเชิงทํานายตํ่ากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

ข.  กรณีเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายระหวางวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธ ี พบ
วาท่ีระดับนัยสําคัญ .05 วิธี RASCH-FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงสุด  รองลงมาคือวิธี ANGOFF-
4C2  และวิธี IRT-GRM ซึ่งสองวิธีหลังน้ีใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางกัน  อันดับที่สี่คือวิธี GLM-
MODEL  และอันดับสุดทายคือวิธี CON-CFA

โดยสรุปอาจกลาวไดวาเม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ที่ปรับ
ดวยวิธีปรับสองวิธีใหผลสอดคลองกันวา  ที่ระดับนัยสําคัญ .05  (1) คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับ 3 วิธี คือ วิธี RASCH-FACET  วิธี ANGOFF-4C2 และวิธี IRT-
GRM ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  และวิธี CON-
CFA ใหความตรงเชิงทํานายตํ่ากวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  (2) วิธี RASCH-
FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงสุด  รองลงมาคือวิธี ANGOFF-4C2 และวิธี IRT-GRM ซึ่งสองวิธี
หลังน้ีใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางกัน  อันดับที่สี่คือวิธี GLM-MODEL  และอันดับสุดทายคือวิธี
CON-CFA

ผลท่ีตางกันคือเม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และป 2 ที่ปรับโดยใชสม
การถดถอยเปนเกณฑ  วิธี GLM-MODEL ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายเดิม  แตจะไมแตกตางกันเม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1  และป 2  ที่
ปรับดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสชเปนเกณฑ

อภิปรายผลการวิจัย

การเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายของวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายตามสมมติฐานที่ตั้งไว  สามารถอภิปรายผลการวิจัยไดดังน้ี

1. สมมตฐิานขอหน่ึงคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมทั้ง 5 วิธี นาจะ
เพ่ิมประสิทธิภาพในการทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  จากผลการวิจัยพบวา  
เม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2  ที่ปรับดวยสมการถดถอยเปนเกณฑ  คะแนน
เฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม 4 วิธี  คือวิธี RASCH-
FACET  วิธี ANGOFF-4C2 วิธี IRT-GRM  และวิธี GLM-MODEL ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวา
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  แตวิธี CON-CFA ใหความตรงเชิงทํานายตํ่ากวา
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  เม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 
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และป 2 ที่ปรับดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสชเปนเกณฑพบวาไดผลเชนเดียวกัน  ยกเวนวิธี GLM-
MODEL ใหความตรงเชิงทํานายไมแตกตางจากคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  ผล
การวิจัยครั้งน้ีขัดกับสมมติฐานที่ตั้งไว  ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากสาเหตุตอไปนี้

1.1 กลุมตัวอยางที่ใชตรวจสอบความตรงเชิงทํานายเปนเพียงนักเรียนที่สอบคัดเลือกผาน
เทาน้ัน  ซึ่งเปนกลุมท่ีมีพิสัยจํากัด (restricted range group)  จึงอาจทาํใหคาความตรงเชิงทํานายตํ่า  
(Allen และ Yen, 1979)

1.2 การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธี CON-CFA เปนการแปลงคะแนนเฉลี่ยสะสมเดิม
ใหเปนคามาตรฐานที่อยูในสเกลของน้ําหนักองคประกอบ  คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวของทุกโรงเรียน
จึงมีคาเฉลี่ยเทากัน  ซึ่งหมายความวาการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ีจะทําใหแตละโรงเรียนมีคาเฉลี่ย
ของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเทากัน  ซึ่งขัดกับความเปนจริง  เพราะโรงเรียนตาง ๆ 
มีความหลากหลายในดานระบบการศึกษา  หลักสูตรและการสอน  การวัดและประเมินผลการศึกษา 
(สัมพันธ  พันธุพฤกษ  และคณะ, 2543)  จึงทําใหคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับดวยวิธีน้ีมีความตรงเชิง
ทํานายตํ่า

1.3 การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธี GLM-MODEL ไมไดนําคะแนนจากแบบสอบ
รวมมาใชในการปรับ  อิทธิพลของโรงเรียน  อิทธิพลของวิชาในแตละโรงเรียน  และอิทธิพลของนักเรียน
ในแตละโรงเรียนท่ีคํานวณจากคะแนนรายวิชาเปนสารสนเทศที่ไมเพียงพอที่จะนํามาใชในการปรับคะแนน
เฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ี  และจากการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศกึษาตอน
ปลายของโรงเรียน/กลุมโรงเรียนสวนใหญมีลักษณะการแจกแจงแบบเบขวาเล็กนอยและคอนขางแบน  มิ
ไดมีการแจกแจงปกติตามขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนท่ัวไป  จึงอาจเปนสาเหตุหน่ึงที่
ทําใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธี GLM-MODEL มีความตรงเชิงทํานาย
ต่ํา

อน่ึงการเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานายโดยใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และ
ป 2  ที่ปรับดวยวิธีปรับสองวิธีก็มีขอจํากัด  เน่ืองจากไดนําคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยไปเปนคะแนนรวม
ในการปรับ  ซึ่งคะแนนนี้ไดนําไปใชในการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายไปแลวครั้ง
หน่ึง  จึงอาจทําใหผลการวิเคราะหเกิดความลําเอียงได

2. สมมติฐานขอสอง  วิธี GLM-MODEL นาจะใหความตรงเชิงทํานายสูงสุด  รองลงมาคือวิธี
RASCH-FACET วิธี IRT-GRM  และวิธี ANGOFF-4C2  อันดับสุดทายคือวิธี CON-CFA  จากผล
การวิจัยพบวา  เม่ือใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ที่ปรับดวยวิธีปรับสองวิธีเปน
เกณฑพอสรุปผลไดวา  วิธี RASCH-FACET มีความตรงเชิงทํานายสูงสดุ  อันดับสองมี 2 วิธี คือ วิธี
ANGOFF-4C2 และวิธี IRT-GRM  อันดับสี่คือวิธี GLM-MODEL และอันดับสุดทายคือวิธี CON-CFA
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เม่ือเปรียบเทียบผลการวิจัยกับสมมติฐานการวิจัยไดขอสรุปดังน้ี
2.1 วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธี GLM-MODEL ใหความตรงเชิงทํานายเปนอันดับ 

4 มิไดเปนอันดับ 1 ตามที่ตั้งสมมติฐานไว  นอกจากนี้การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ียังไดผลที่ตาง
จากการวิจัยของ  Young (1995)  กลาวคือวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ีนาจะใหความตรงเชิง
ทํานายสูงกวาวิธี IRT-GRM ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากรูปแบบการวิจัย  กลาวคือการวิจัยของ Young (1992) 
เปนการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมภายในมหาวทิยาลัยเดียวกัน  ขอมูลเปนลักษณะตัดขวาง  และการปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธี IRT-GRM ก็มิไดใชแบบสอบรวม  แตการวิจัยครั้งน้ีเปนการปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมระหวางโรงเรียนและระหวางกลุมโรงเรียนซึ่งขอมูลมีลักษณะเปนแบบซอนใน (nested) การปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธี IRT-GRM ใชคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยเปนคะแนนรวม  แตการปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมดวยดวยวิธี GLM-MODEL เปนโมเดลซอนในที่ใชเฉพาะอิทธิพลของโรงเรียน  อิทธิ
พลของวิชาในโรงเรียน  และอิทธิพลของนักเรียนเปนพารามิเตอรในการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  มิไดนํา
คะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยเขาไปในโมเดลเพื่อปรับความสามารถของนักเรียนแตละโรงเรียนใหเทาเทียม
กัน  ทําใหสารสนเทศที่ไดไมเพียงพอที่จะนํามาใชในการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม  นอกจากนี้คะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายยังมีการแจกแจงแบบเบขวาเล็กนอยและคอนขางแบน  จึงเปนเหตุให
การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ีมีความตรงเชิงทํานายตํ่ากวาวิธี IRT-GRM  ดวยขอจํากัดของโมเดล
ที่มิไดนําคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยมาเปนคะแนนรวมและการแจกแจงของคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ฝาฝนขอ
ตกลงเบื้องตนตามที่กลาวแลวขางตน  จึงทําใหการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ีมีความตรงเชิงทํานาย
ต่ํากวาวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมวิธีอื่น ๆ ดวย

2.2 วิธี RASCH-FACET ใหความตรงเชิงทํานายสูงสุด  ทั้งน้ีนับไดวาเปนไปตามสมมติ
ฐานที่ตั้งไวกลาวคือ  การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีน้ีใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี ANGOFF-
4C2  วิธี IRT-GRM  และวิธี CON-CFA

2.3 ยงัไมมีหลักฐานเพียงพอที่จะสรุปไดวาวิธี ANGOFF-4C2 และวิธี IRT-GRM ให
ความตรงเชิงทํานายตางกัน  ซึ่งสอดคลองกับการวิจัยของ สุภาภรณ  คงทวี (2541)  แตการปรับคะแนน
เฉลี่ยสะสมทั้งสองวิธีน้ีใหความตรงเชิงทํานายสูงกวาวิธี CON-CFA ตามสมมติฐานที่ตั้งไว

2.4 การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยดวยวิธี CON-CFA ใหความตรงเชิงทํานายตํ่าสุด
ตามสมมติฐานที่ตั้งไว

ขอควรคํานึงประการหนึ่งคือ  ผลการวิจัยน้ีไดจากการใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัย
ป 1 และป 2 ที่ปรบัดวยวิธีปรับสองวิธีโดยใชคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยเปนคะแนนรวม  ดังน้ันเกณฑน้ี
อาจจะมีความลําเอียงได
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ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช

1. จากผลการวิจัยพบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงอันดับระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายกับคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยของโรงเรียนที่เปนกลุมตัว
อยางมีคาตํ่าและไมมีนัยสําคัญทางสถิติทั้งแผนการเรียนวิทยาศาสตร  แผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ  
แผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส  และแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม  แสดงวาตําแหนงของคาเฉลี่ยของ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายกับตําแหนงของคาเฉลี่ยของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย
ของโรงเรียนท่ีเปนกลุมตัวอยางไมสอดคลองกัน  แตคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยเปนคะแนนที่ไดจาก
มาตรวัดเดียวกันจึงสามารถสรุปไดวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนแตละ
แหงไมสะทอนความสามารถที่แทจริงของนักเรียน  และจากการวิเคราะหดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช
พบวานักเรียนที่มีความสามารถระดับเดียวกันเม่ือเรียนตางโรงเรียนกันจะไดรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายตางกัน  แสดงวาโรงเรียนบางแหงใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายสูง หรือต่ํากวาท่ีนักเรียนระดับความสามารถนั้นควรจะไดรับ  ความแตกตางน้ีขึ้นอยูกบับริบทของ
แผนการเรียน  นักเรียนที่เรียนอยูในโรงเรียน  และคุณภาพการเรียนการสอนและการประเมินผล  ดังน้ัน
การนําคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายไปใชเปนองคประกอบหนึ่งในการคัดเลือกบุคคลเขา
ศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาจะตองใชดวยความระมัดระวังเพื่อใหเกิดความยุติธรรมแกผูสอบทุกคน  การ
ปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนตาง ๆ ใหอยูในสเกลเดียวกันกอนนําไป
แปลงเปนคะแนนเพื่อรวมกับคะแนนจากวิชาหลักและวิชาเฉพาะเปนวิธีการหนึ่งที่จะใหความยุติธรรมแกผู
สอบ

2. จากการวิเคราะหผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยวิธีปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสม 5 วิธี พบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยการวิเคราะหตัว
แบบเชิงเสนท่ัวไปมีประสิทธิภาพในการทํานายคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ที่ปรับ
โดยใชสมการถดถอยดีกวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  แตวิธีน้ีใหความตรงเชิง
ทํานายตํ่ากวาวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช  วิธีปรบัคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิง
เสนตรง  และวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  ซึ่งทั้งสามวิธีลวนเปนวิธีปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมที่ใชแบบสอบรวมทั้งสิ้น  ดังน้ันการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมควรออกแบบการเก็บขอมูล
ใหมีแบบสอบรวมเพราะการออกแบบการเก็บรวบรวมขอมูลที่มีแบบสอบรวมจะทําใหคะแนนเฉลี่ยสะสมที่
ปรับแลวใหความตรงเชิงทํานายดีกวาวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ไมใชแบบสอบรวม

3. เกณฑที่ใชตรวจสอบความตรงเชิงทํานายสําหรับการวิจัยน้ีคือคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ซึ่งไดจากมหาวิทยาลัยของรัฐ 17 แหงกระจายไปตามคณะตาง ๆ  จากผลการ
ตรวจสอบพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ของมหาวิทยาลัยตาง ๆ มีมาตรฐาน
การใหเกรดตางกันเปนเหตุใหตองปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 กอนนําไปใช
เปนเกณฑสําหรับเปรียบเทียบความตรงเชิงทํานาย  การปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 
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และป 2 ก็ใชแบบสอบเขามหาวิทยาลัยเปนแบบสอบรวมอีก  จึงอาจจะทําใหเปนเกณฑที่อคติได  ดังน้ัน
เกณฑที่ใชในการตรวจสอบความตรงเชิงทํานายควรเปนเกณฑที่มาจากมาตรวัดเดียวกัน  เชน  กระทรวง
ศึกษาธิการอาจจัดใหมีการสอบวัดคุณสมบัตินักเรียนดวยแบบวัดสองฉบับ  คะแนนที่ไดจากแบบวัดฉบับ
หน่ึงใชเปนแบบสอบรวมเพื่อการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  และคะแนนจาก
แบบวัดอีกฉบับหนึ่งใชสําหรับตรวจสอบความตรงเชิงทํานายของคะแนนเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลว

4. ผลการวิจัยพบวาโรงเรียนท่ีมีคุณภาพระดับเดียวกันมีลักษณะการใหคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายตางกัน  โรงเรียนในกลุมเดียวกันบางแหงใหคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายสูง หรือต่ํากวาท่ีนักเรียนระดับความสามารถนั้นควรจะไดรับ  ดังน้ันการปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจึงควรวิเคราะหเปนรายโรงเรียน  การวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน
เปนการละเลยความแตกตางในสวนน้ี  นอกจากนี้ยังขจัดปญหาเรื่องเกณฑที่จะนํามาใชในการรวมกลุมโรง
เรียนอีกดวย

5. การวิจัยครั้งน้ีใชกลุมตัวอยางเปนนักเรียนที่จบมัธยมศึกษาตอนปลายในปการศึกษา 2539 
ซึ่งเปนปที่ยังไมใชคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมาประกอบการพิจารณาคัดเลือกบุคคล
เขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษา  ดังน้ันกอนนําผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมไปใชควรศึกษาลักษณะการ
แจกแจงของคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายตั้งแตป 2540 เปนตนไปวามีแนวโนมตางจาก
เดิมหรือไม  และควรมีการตรวจสอบความตรงขามกลุมโดยศึกษากับนักเรียน 2-3 รุนกอนสรางตาราง
เทียบคะแนนเฉลี่ยสะสม

6. จากผลการวิจัยพบวาวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสชทํานาย
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ไดดีที่สุด  รองลงมาคือวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิง
เสนตรง  และวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  แตการปรับคะแนนเฉลี่ย
สะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสชตองใชโปรแกรมเฉพาะ  และตองนําขอมูลของทุกโรงเรียนเขา
วิเคราะหพรอมกัน  มีการประมาณคาและคํานาณซ้ําหลายรอบจึงตองใชทรัพยากรคอมพิวเตอรขนาดใหญ
ที่มีประสทิธิภาพสูง  วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสนตรงและวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบใหความตรงเชิงทํานายไมตางกัน  ดังน้ันในระยะแรกของการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายควรใชวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสนตรงตาม design IV C-2 ของ
Angoff  เม่ือพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรและมีคอมพิวเตอรขนาดใหญที่มีประสิทธิภาพสูงจึงใชวิธีปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช  และวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบ
สนองขอสอบ

7. จากผลการวิจัยพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับดวยวิธี 
RASCH-FACET,  ANGOFF-4C2,  IRT-GRM  และ GLM-MODEL  ใหความตรงเชิงทํานายสูงกวา
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเดิม  แตการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษา



192

ตอนปลายทั้ง 4 วิธีน้ีตองการขอมูลในการวิเคราะหตางกัน  ผูวิจัยจึงขอแนะนําการเลือกวิธีปรับคะแนน
เฉลี่ยสะสมใหเหมาะสมกับขอมูลท่ีมีอยู  ดังแผนภาพที่ 5

ภาพท่ี 5 แผนผังการเลือกวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
จากภาพที่ 5 ถามีขอมูลคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเพียงอยางเดียวโดยไม

มีคะแนนจากแบบสอบรวมไมสามารถปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายได  แตถามีขอ
มูลคะแนนจากแบบสอบรวมสามารถเลือกใชวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมไดสองวิธีคือวิธี RASCH-FACET 
หรือวิธี ANGOFF-4C2  ซึ่งจากผลการวิจัยครั้งน้ีพบวาวิธี RASCH-FACET ใหผลดีกวา  ถาในการปรับ
เทียบมีขอมูลเกรดรายวิชาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายดวยก็สามารถปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธี IRT-
GRM เพ่ิมขึ้นอีกหน่ึงวิธี  แตถามีขอมูลเกรดรายวิชาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายโดยไมมีคะแนนจากแบบ
สอบรวมก็สามารถปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธี GLM-MODEL ได

ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป

1. การวิจัยครั้งน้ีศึกษาเฉพาะกลุมตัวอยางที่เปนนักเรียนที่จบชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายจากโรง
เรียนในสังกัดกรมสามัญศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ  เทาน้ันยงัมิไดศึกษานักเรียนที่จบชั้นมัธยมศึกษา
ตอนปลายจากโรงเรียนในสังกัดอื่น เชน กรมการศึกษานอกโรงเรียน  กรมการศึกษาเอกชน  กรมอาชีว
ศึกษา  ทบวงมหาวิทยาลัย  ดังน้ันจึงควรศึกษาผลการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายของโรงเรียนในสังกัดอื่นเพื่อเปรียบเทียบผลการปรับวาตางกันหรือไม

ไมมี

HSGPA เดิม

มีขอมูลเกรด
รายวิชาหรือไม

มี

มีแบบสอบรวม
หรือไม

มีแบบสอบรวม
หรือไม

ไมมี ไมมี มีมี

RASCH-FACET
ANGOFF-4C2

ปรับ HSGPA
ไมได

IRT-GRM
หรือ

RASCH-FACET
ANGOFF-4C2

GLM-MODEL
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2. วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนทั่วไปในการวิจัยน้ีเปนการออก
แบบโมเดลแบบโครงสรางซอนในที่ไมมีแบบสอบรวม  ผลการวิจัยพบวาวิธีน้ีมีประสิทธิภาพในการทํานาย
นอยกวาวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมดวยโมเดลหลายฟาเซทของราสช  วิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมเชิงเสน
ตรงตาม design IV C-2 ของ Angoff  และวิธีปรับคะแนนเฉลี่ยสะสมโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอ
สอบภายใต graded response model  ซึ่งเปนวิธีที่ใชแบบสอบรวม  นอกจากนี้คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายยังมีการแจกแจงไมปกติ  ทําใหผาฝนขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหตัวแบบเชิง
เสนท่ัวไป  ดังน้ันในการวิจัยครั้งตอไปควรแปลงคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายใหมีการ
แจกแจงปกติกอนและปรับโมเดลเปนแบบการวิเคราะหความแปรปรวนรวมแบบซอนใน  โดยใชคะแนน
จากแบบสอบรวมเปนตัวแปรรวม (covariate)  เพ่ือขจัดความแปรปรวนเนื่องจากความไมเทาเทียมกันของ
ความสามารถของนักเรียนในแตละโรงเรียนลงเพื่อใหผลการวิเคราะหมีความถูกตองยิ่งขึ้น

3. จากการวิจัยพบวาคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมหาวิทยาลัยป 1 และป 2 ของแตละ
มหาวิทยาลัยมีมาตรฐานการใหเกรดตางกัน  ดังน้ันในการวิจัยครั้งตอไปที่ตองการใชคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมหาวิทยาลัยเปนเกณฑในการตรวจสอบความตรงเชิงทํานายควรวางแผนการปรับคะแนนเฉลี่ยสะสม
ระดับมหาวิทยาลัยใหอยูในสเกลเดียวกันกอนโดยใชแบบสอบรวมคนละฉบับกับแบบสอบรวมที่ใชปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  เพ่ือลดความคลาดเคลื่อนท่ีเกิดจากเกณฑที่ใช

4. ปญหาอีกประการหนึ่งที่การวิจัยครั้งน้ียังไมไดศึกษาคือ  ในการคัดเลือกบุคคลเขาศึกษาใน
สถาบันอุดมศึกษาระบบใหมนอกจากจะนําคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายมาเปนองค
ประกอบหนึ่งในการพิจารณาแลวยังสามารถนําคะแนนจากการสอบวิชาหลักและวิชาเฉพาะไปใชได 3 ป
โดยใหผูสอบเลือกใชคะแนนดิบครั้งที่สูงที่สุด  ซึ่งความยากของขอสอบในการสอบแตละครั้งไมเทากัน  จึง
ควรวิจัยเพื่อหามาตรการในการปรับเทียบคะแนนจากการสอบแตละครั้งใหสามารถเปรียบเทียบกันได  เชน  
การปรับเทียบคะแนนระหวางการสอบในเดือนตุลาคมกับเดือนมีนาคมในปการศึกษาเดียวกันดวยการออก
แบบการเก็บขอมูลชนิดมีผูสอบรวม  การปรับเทียบคะแนนระหวางการสอบในเดือนตุลาคมกับเดือน
มีนาคมตางปการศึกษากันดวยการออกแบบการเก็บขอมูลชนิดมีแบบสอบรวม
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ภาคผนวก  ก   รายวิชาท่ีนํามาคํานวณคะแนนเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของแผนการเรียน
ตาง ๆ

แผนการเรียน
วิชาที่ วิทยาศาสตร คณิตศาสตร-อังกฤษ อังกฤษ-ฝรั่งเศส อังกฤษ-ไทย-สังคม

รหัส หนวยกิต รหัส หนวยกิต รหัส หนวยกิต รหัส หนวยกิต
1 ท401 1 ท401 1 ท401 1 ท401 1
2 ท402 1 ท402 1 ท402 1 ท402 1
3 ท503 1 ท503 1 ท503 1 ท503 1
4 ท504 1 ท504 1 ท504 1 ท504 1
5 ท605 1 ท605 1 ท605 1 ท605 1
6 ท606 1 ท606 1 ท606 1 ท606 1
7 ส401 1 ส401 1 ส401 1 ส401 1
8 ส402 1 ส402 1 ส402 1 ส402 1
9 ส503 1 ส503 1 ส503 1 ส503 1
10 ส504 1 ส504 1 ส504 1 ส504 1
11 ส605 1 ส605 1 ส605 1 ส605 1
12 ส606 1 ส606 1 ส606 1 ส606 1
13 พ401 0.5 พ401 0.5 พ401 0.5 พ401 0.5
14 พ402 0.5 พ402 0.5 พ402 0.5 พ402 0.5
15 พ503 0.5 พ503 0.5 พ503 0.5 พ503 0.5
16 พ504 0.5 พ504 0.5 พ504 0.5 พ504 0.5
17 พ605 0.5 พ605 0.5 พ605 0.5 พ605 0.5
18 พ606 0.5 พ606 0.5 พ606 0.5 พ606 0.5
19 ค011 2.5 ส048 1 ส048 1 ส048 1
20 ค012 2.5 ส049 1 ส049 1 ส049 1
21 ค013 2.5 ส0410 1 ส0410 1 ส0410 1
22 ค014 2.5 ว411 1.5 ว411 1.5 ส0411 1
23 ค015 2.5 ว412 1.5 ว412 1.5 ส0412 1
24 ค016 2.5 ว513 1.5 ว513 1.5 ส0413 1
25 ว421 2 ว514 1.5 ว514 1.5 ว411 1.5
26 ว431 2 ว011 1.5 ว011 1.5 ว412 1.5
27 ว441 2 ว012 1.5 ว012 1.5 ว513 1.5
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ภาคผนวก  ก    (ตอ)

แผนการเรียน
วิชาที่ วิทยาศาสตร คณิตศาสตร-อังกฤษ อังกฤษ-ฝรั่งเศส อังกฤษ-ไทย-สังคม

รหัส หนวยกิต รหัส หนวยกิต รหัส หนวยกิต รหัส หนวยกิต
28 ว021 2 ค011 2.5 ฝ011 3 ว514 1.5
29 ว022 2 ค012 2.5 ฝ012 3 ว011 1.5
30 ว023 2 ค013 2.5 ฝ013 3 ว012 1.5
31 ว024 2 ค014 2.5 ฝ014 3 ค041 1.5
32 ว025 2 ค015 2.5 ฝ015 2 ค042 1.5
33 ว031 1.5 ค016 2.5 ฝ016 2 ค043 1.5
34 ว032 1.5 อ011 2 ฝ031 1 ค044 1.5
35 ว033 1.5 อ012 2 ฝ032 1 ค045 1.5
36 ว034 1.5 อ013 2 อ011 2 ค046 1.5
37 ว035 1.5 อ014 2 อ012 2 อ011 2
38 ว041 1.5 อ0111 2 อ013 2 อ012 2
39 ว042 1.5 อ0112 2 อ014 2 อ013 2
40 ว043 1.5 อ021 1.5 อ0111 2 อ014 2
41 ว044 1.5 อ022 1.5 อ0112 2 อ0111 2
42 ว045 1.5 อ023 1.5 อ021 1.5 อ0112 2
43 อ011 2 อ024 1.5 อ022 1.5 ท031 1
44 อ012 2 อ031 1 อ023 1.5 ท032 1
45 อ013 2 อ032 1 อ024 1.5 ท041 1
46 อ014 2 อ033 1 อ031 1 ท071 1
47 อ0111 2 อ034 1 อ032 1 ส0210 1
48 อ0112 2 ท032 1 อ033 1 ส0214 1
49 อ031 1 ท071 1 อ034 1 ส071 1

รวม 72 66 67 58



ภาคผนวก  ข ชวงคะแนนทีปกติ  และชวงคะแนนดิบของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยป 2540 ที่แปลงเปนระดับคะแนน  0-4  จําแนกตามวิชา  และแผนการเรียน
แผนการเรียน

วิชา ระดับ วิทยาศาสตร คณิตศาสตร - อังกฤษ อังกฤษ - ฝรั่งเศส อังกฤษ - ไทย - สังคม
คะแนน คะแนน  T คะแนนดิบ คะแนน  T คะแนนดิบ คะแนน  T คะแนนดิบ คะแนน  T คะแนนดิบ

1.  สามัญ 1 0 17.00 - 28.40 17 - 25
1 28.41 - 42.80 26 - 36
2 42.81 - 57.20 37 - 50
3 57.21 - 71.60 51 - 62
4 71.61 - 89.00 63 - 72

2.  คณิตศาสตร 0 10.00 - 26.30 7 - 11 20.00 - 31.70 5 - 12
    กข. 1 26.31 - 42.10 12 - 19 31.71 - 43.90 13 - 18

2 42.11 - 57.90 20 - 33 43.91 - 56.10 19 - 26
3 57.91 - 73.70 34 - 62 56.11 - 68.30 27 - 38
4 73.71 - 89.00 63 - 91 68.31 - 81.00 39 - 65

3.  เคมี 0 10.00 - 26.30 13 - 16
1 26.31 - 42.10 17 - 25
2 42.11 - 57.90 26 - 46
3 57.91 - 73.70 47 - 67



ภาคผนวก  ข (ตอ)
แผนการเรียน

วิชา ระดับ วิทยาศาสตร คณิตศาสตร - อังกฤษ อังกฤษ - ฝรั่งเศส อังกฤษ - ไทย - สังคม
คะแนน คะแนน  T คะแนนดิบ คะแนน  T คะแนนดิบ คะแนน  T คะแนนดิบ คะแนน  T คะแนนดิบ

4 73.71 - 89.00 68 - 83

4.  ฟสิกส 0 17.00 - 28.40 10 - 15
1 28.41 - 42.80 16 - 25
2 42.81 - 57.20 26 - 47
3 57.21 - 71.60 48 - 76
4 71.61 - 89.00 77 - 94

5.  ภาษาอังกฤษ 0 17.00 - 28.40 14 - 18 17.00 - 30.20 15 - 20
    กข. 1 28.41 - 42.80 19 - 26 30.21 - 43.40 21 - 27

2 42.81 - 57.20 27 - 40 43.41 - 56.60 28 - 36
3 57.21 - 71.60 41 - 62 56.61 - 69.80 37 - 57
4 71.61 - 89.00 63 - 77 69.81 - 83.00 58 - 78

6.  ชีววิทยา 0 17.00 - 28.40 16 - 20
1 28.41 - 42.80 21 - 29
2 42.81 - 57.20 30 - 42



ภาคผนวก  ข  (ตอ)
แผนการเรียน

วิชา ระดับ วิทยาศาสตร คณิตศาสตร - อังกฤษ อังกฤษ - ฝรั่งเศส อังกฤษ - ไทย - สังคม
คะแนน คะแนน  T คะแนนดิบ คะแนน  T คะแนนดิบ คะแนน  T คะแนนดิบ คะแนน  T คะแนนดิบ

3 57.21 - 71.60 43 - 58
4 71.61 - 89.00 59 - 99

7.  สามัญ 2 0 17.00 - 31.40 21 - 28 17.00 - 30.20 20 - 26 17.00 - 30.20 18 - 23
1 31.41 - 43.80 29 - 37 30.21 - 43.40 27 - 36 30.21 - 43.40 24 - 31
2 43.81 - 56.20 35 - 50 43.41 - 56.60 37 - 50 43.41 - 56.60 32 - 41
3 56.21 - 68.60 51 - 65 56.61 - 69.80 51 - 62 56.61 - 69.80 42 - 55
4 68.61 - 79.00 66 - 74 69.81 - 83.00 63 - 71 69.81 - 83.00 56 - 68

8.  สังคมศึกษา 0 17.00 - 30.20 24 - 29 17.00 - 30.20 18 - 28 20.00 - 31.70 17 - 26
กข. 1 30.21 - 43.40 30 - 40 30.21 - 43.40 29 - 38 31.71 - 43.90 27 - 35

2 43.41 - 56.60 41 - 52 43.41 - 56.60 39 - 52 43.91 - 56.10 36 - 44
3 56.61 - 69.80 53 - 67 56.61 - 69.80 53 - 64 56.11 - 68.30 45 - 56
4 69.81 - 83.00 68 - 73 69.81 - 83.00 65 - 72 68.31 - 80.00 57 - 66

9.  ภาษาไทย กข. 0 19.00 - 31.40 25 - 31 21.00 - 31.70 26 - 32 20.00 - 31.70 17 - 28
1 31.41 - 43.80 32 - 43 31.71 - 43.90 33 - 43 31.71 - 43.90 29 - 38



ภาคผนวก  ข (ตอ)
แผนการเรียน

วิชา ระดับ วิทยาศาสตร คณิตศาสตร - อังกฤษ อังกฤษ - ฝรั่งเศส อังกฤษ - ไทย - สังคม
คะแนน คะแนน  T คะแนนดิบ คะแนน  T คะแนนดิบ คะแนน  T คะแนนดิบ คะแนน  T คะแนนดิบ

2 43.81 - 56.20 44 - 57 43.91 - 56.10 44 - 57 43.91 - 56.10 39 - 48
3 56.21 - 68.60 58 - 68 56.11 - 68.30 58 - 67 56.11 - 68.30 49 - 59
4 68.61 - 81.00 69 - 77 68.31 - 83.00 68 - 75 68.31 - 80.00 60 - 73

10.  ภาษาอังกฤษ 0 19.00 - 31.40 12 - 19 17.00 - 30.20 16 - 20 17.00 - 30.20 16 - 19
     กขค. 1 31.41 - 43.80 20 - 26 30.21 - 43.40 21 - 28 30.21 - 43.40 20 - 24

2 43.81 - 56.20 27 - 35 43.41 - 56.60 29 - 39 43.41 - 56.60 25 - 31
3 56.21 - 68.60 36 - 52 56.61 - 69.80 40 - 55 56.61 - 69.80 32 - 40
4 68.61 - 81.00 53 - 75 69.81 - 83.00 56 - 74 69.81 - 83.00 41 - 61

11.  คณิตศาสตร 0 19.00 - 31.40 9 - 14 20.00 - 31.70 7 - 12
     ก. 31.41 - 43.80 15 - 22 31.71 - 43.90 13 - 19

43.81 - 56.20 23 - 34 43.91 - 56.10 20 - 27
56.21 - 68.60 35 - 63 56.11 - 68.30 28 - 37
68.61 - 81.00 64 - 92 68.31 - 80.00 38 - 59



ภาคผนวก  ข  (ตอ)
แผนการเรียน

วิชา ระดับ วิทยาศาสตร คณิตศาสตร - อังกฤษ อังกฤษ - ฝรั่งเศส อังกฤษ - ไทย - สังคม
คะแนน คะแนน  T คะแนนดิบ คะแนน  T คะแนนดิบ คะแนน  T คะแนนดิบ คะแนน  T คะแนนดิบ

12.  ภาษาฝรั่งเศส 0 17.00 - 30.20 0 - 18
1 30.21 - 43.40 19 - 24
2 43.41 - 56.60 25 - 36
3 56.61 - 69.80 37 - 60
4 69.81 - 83.00 61 - 83
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ภาคผนวก  ค โมเดลการวัดคอนเจนเนอริค  1  องคประกอบ  สําหรับแผนการเรียนตาง ๆ

1. โมเดลการวัดคอนเจนเนอริค  1  องคประกอบ  สําหรับแผนการเรียนวิทยาศาสตร
แผนการเรียนวิทยาศาสตรใชแบบสอบรวม  6  ฉบับคือ  วิชาสามัญ 1  คณิตศาสตร กข.

เคมี   ฟสิกส   ภาษาอังกฤษ กข.   และชีววิทยา   แตจากการวิเคราะหสหสัมพันธรายคูพบวา   คะแนน
วิชาคณิตศาสตร กข.   เคมี   และฟสิกส  มีความสัมพันธกันสูง  ผูวิจัยจึงรวมคะแนนทั้ง 3 วิชา  ใหเปน
คะแนนสังเกตเดียวกัน  ไดโมเดลดังภาพที่ 6

      (ก)  เปนการวิเคราะหเปนรายโรงเรียน (ข)  เปนการวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน

ภาพท่ี 6 โมเดลการวัดคอนเจนเนอริค 1 องคประกอบสําหรับแผนการเรียนวิทยาศาสตร

.44

คณิต กข.
เคมี
ฟสิกส

HSGPA

อังกฤษ กข.

สามัญ 1

ชีววิทยา

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

ABILITY

1.0

*

.41
.54

.64

คณิต กข.
เคมี
ฟสิกส

HSGPA

อังกฤษ กข.

สามัญ 1

ชีววิทยา

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

ABILITY

1.0

*

.49
.52
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2. โมเดลการวัดคอนเจนเนอริค 1 องคประกอบสําหรับแผนการเรียนคณิตศาสตร-
อังกฤษ

แผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ  ใชแบบสอบรวม 7 ฉบับ  คือ  วิชาสามัญ 2
คณิตศาสตร กข.   ภาษาอังกฤษ กข.   สังคมศึกษา กข.   ภาษาไทย กข.   ภาษาอังกฤษ กขค.  และ
คณิตศาสตร ก.   ผูวิจัยไดรวมคะแนนวิชาภาษาอังกฤษ กข.  และภาษาอังกฤษ กขค.  เขาเปนคะแนน
สังเกตเดียวกัน  เชนเดียวกับวิชาคณิตศาสตร กข.  และคณิตศาสตร ก.   ไดโมเดลดังภาพที่ 7

      (ก)  เปนการวิเคราะหเปนรายโรงเรียน (ข)  เปนการวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน

ภาพท่ี 7  โมเดลการวัดคอนเจนเนอริค 1 องคประกอบสําหรับแผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ

1.57

อังกฤษ กข..
อังกฤษ กขค.

สังคม กข

(1)

(5)

สามัญ 2(3)

คณิต ก.
คณิต กข.

(4)

HSGPA(2)

ABILITY

1.0
*

1.57

.87

ภาษาไทย
กข.

(6)

1.472

1.12

อังกฤษ กข..
อังกฤษ กขค.

สังคม กข

(1)

(5)

สามัญ 2(3)

คณิต ก.
คณิต กข.

(4)

HSGPA(2)

ABILITY

1.0
*

1.26

.84

ภาษาไทย
กข.

(6)

1.031
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3. โมเดลการวัดคอนเจนเนอริค 1 องคประกอบสําหรับแผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส
แผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศสใชแบบสอบรวม 5 ฉบับ  คือ  วิชาสามัญ 2  สังคมศึกษา กข.

ภาษาไทย กข.   ภาษาอังกฤษ กขค.  และภาษาฝรั่งเศส   ไดโมเดลดังภาพที่ 8

    (ก)  เปนการวิเคราะหเปนรายโรงเรียน  (ข)  เปนการวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน

ภาพท่ี 8  โมเดลการวัดคอนเจนเนอริค  1  องคประกอบสําหรับแผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส

1.08

สามัญ 2

อังกฤษ กขค.

(1)

(5)

สังคม กข.(3)

ภาษาไทย กข.(4)

HSGPA(2)

ABILITY

1.0
*

.913

.93

ฝรั่งเศส(6)

.821

.917

สามัญ 2

อังกฤษ กขค.

(1)

(5)

สังคม กข.(3)

ภาษาไทย กข.(4)

HSGPA(2)

ABILITY

1.0
*

.858

.92

ฝรั่งเศส(6)

.677
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4. โมเดลการวัดคอนเจนเนอริค 1 องคประกอบสําหรับแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม
แผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม  ใชแบบสอบรวม  5  ฉบับ  คือ  วิชาสามัญ 2

สังคมศึกษา กข.   ภาษาไทย กข.   ภาษาอังกฤษ กขค.  และคณิตศาสตร ก   ไดโมเดลดังภาพที่ 9

     (ก)  เปนการวิเคราะหเปนรายโรงเรียน      (ข)  เปนการวิเคราะหแบบรวมกลุมโรงเรียน

ภาพท่ี 9  โมเดลการวัดคอนเจนเนอริค 1 องคประกอบสําหรับแผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม

.387

สามัญ 2

อังกฤษ กขค.

(1)

(5)

สังคม กข.(3)

ภาษาไทย กข.(4)

HSGPA(2)

ABILITY

1.0
*

.897

1.09

คณิต ก.(6)

.267

.405

สามัญ 2

อังกฤษ กขค.

(1)

(5)

สังคม กข.(3)

ภาษาไทย กข.(4)

HSGPA(2)

ABILITY

1.0
*

.888

1.13

คณิต ก.(6)

.301
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ภาคผนวก  ง ความคลาดเคลื่อนในการวัดและความสัมพันธของความคลาดเคลื่อน  สําหรับวิธีปรับ
คะแนนเฉลี่ยสะสมดวยวิธีการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน  จําแนกตามแผนการ
เรียน

คําอธิบายประกอบ
1.  TD  1  1    TD  2  2    TD  3  3    TD  4  4    TD  5  5  และ  TD  6  6

เปนความคลาดเคลื่อนของการวัดของตัวแปรสังเกต  ตามโมเดลของแผนการเรียน
ตาง ๆ  ในภาคผนวก  ค  คํานวณไดจากสูตร

errorx   =   1 - r2

2.  TD  อื่น ๆ  นอกเหนือจากขอ  1   เปนความสัมพันธของความคลาดเคลื่อนของ
การวัดตัวแปรสังเกต  ของแตละโมเดล  คํานวณไดจากสูตร

rxy   =   xy
SxSy

σ

3.  เครื่องหมาย  *  หมายถึง  ไมสามารถประมาณคาไดจากโมเดล



แผนการเรียนวิทยาศาสตร

โรงเรียน/
กลุม

TD
1 1

TD
2 2

TD
3 3

TD
4 4

TD
5 5

TD
2 1

TD
3 1

TD
3 2

TD
4 1

TD
4 2

TD
4 3

TD
5 1

TD
5 2

TD
5 3

TD
5 4

ร.ร. A11 0.42 0.64 0.81 0.68 .068 -0.40 0.22 * *
ร.ร. A12 0.51 0.48 0.91 0.80 0.68 0.33 0.59 0.34 0.45 0.34
ร.ร. A13 0.24 * 0.94 0.87 0.86 * 0.66 0.34 0.37 0.52 0.55
ร.ร. A14 * * 0.93 0.85 0.86 * * 0.32 * 0.35
ร.ร. A21 0.65 0.32 0.88 0.81 0.81 -0.41 -0.36 -0.26 0.11 0.23
ร.ร. A22 .042 * 0.86 0.86 0.64 * -0.27 0.38 * * 0.09
ร.ร. A23 0.56 * 0.91 0.91 0.88 * * 0.19 0.14 0.25
ร.ร. A24 0.71 0.33 0.93 0.95 0.88 0.44 * 0.12 0.11 * 0.33
ร.ร. A31 0.61 * 0.94 0.96 0.96 * * 0.73 0.86 0.69
ร.ร. A32 0.83 * 0.97 0.98 0.96 * * 0.38 0.24 0.02 * 0.30
ร.ร. A33 0.78 * 0.94 0.96 0.91 0.44 * 0.19
ร.ร. A34 0.67 0.89 0.97 0.99 0.97 0.45 0.59 0.44 0.13 0.25 0.31
ร.ร. B11 0.20 * 0.85 0.85 0.85 * -0.89 * -0.59 0.15 -0.15 0.40
ร.ร. B12 0.07 0.36 0.86 0.79 0.73 * * 0.10 * 0.38 * 0.37
ร.ร. B21 0.43 0.29 0.86 0.84 0.82 * -0.26 0.09 0.17 0.15
ร.ร. B22 * 0.52 0.78 0.81 0.71 * * * *
ร.ร. B23 0.68 * 0.89 0.92 0.86 0.21 * 0.25 0.18 0.19 0.27
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แผนการเรียนวิทยาศาสตร  (ตอ)

โรงเรียน/
กลุม

TD
1 1

TD
2 2

TD
3 3

TD
4 4

TD
5 5

TD
2 1

TD
3 1

TD
3 2

TD
4 1

TD
4 2

TD
4 3

TD
5 1

TD
5 2

TD
5 3

TD
5 4

ร.ร. B24 0.48 * 0.92 0.94 0.89 * 0.43 * 0.37 0.41
ร.ร. B25 * * 0.87 0.94 0.90 * * * 0.42 * 0.22 0.27
ร.ร. B26 0.53 0.57 0.87 0.89 0.73 -0.04 0.18 0.31 0.41 -0.41 0.39
ร.ร. B27 0.60 0.63 0.92 0.96 0.89 0.34 0.62 0.06 0.11 0.40
ร.ร. B31 0.91 * 0.98 0.99 0.98 * 0.40 0.33 0.43
ร.ร. B32 * 0.75 0.83 0.91 0.74 * * * 0.35 * 0.45
ร.ร. B33 * 0.87 0.68 0.88 0.74 * 0.67 * 0.37 -0.08 0.31
ร.ร. B34 0.56 * 0.97 0.98 0.96 * 0.19 * 0.27 -0.17 1.00
ร.ร. B35 * 0.63 0.73 0.73 0.50 * * * * -0.18 0.17
ร.ร. B36 * * 0.94 0.94 0.91 * 0.44 * 0.30 0.50
ร.ร. B37 0.65 0.16 0.90 0.94 0.90 0.33 * 0.21 0.25 0.29

กลุม ร.ร. GA1 0.37 0.55 0.74 0.67 0.76 -0.46 -0.66 -0.18 0.09
กลุม ร.ร. GA2 0.60 0.79 0.74 0.83 0.83 0.40 -0.48 0.30 -0.17 0.18
กลุม ร.ร. GA3 0.74 * 0.91 0.96 0.96 * * 0.42 0.17 0.25 0.34
กลุม ร.ร. GB1 0.71 0.46 0.84 0.86 0.91 0.22 0.31 0.38 0.19 0.37
กลุม ร.ร. GB2 0.41 0.70 0.70 0.85 0.84 -0.93 0.36 0.12 0.23 0.25
กลุม ร.ร. GB3 0.15 0.78 0.71 0.89 0.86 * 0.45 0.15 0.30 0.43



แผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ

โรงเรียน/
กลุม

TD
1 1

TD
2 2

TD
3 3

TD
4 4

TD
5 5

TD
6 6

TD
2 1

TD
3 1

TD
3 2

TD
4 1

TD
4 2

TD
4 3

TD
5 1

TD
5 2

TD
5 3

TD
5 4

TD
6 1

TD
6 2

TD
6 3

TD
6 4

TD
6 5

ร.ร. A11 0.92 0.81 0.66 0.98 0.73 0.46 0.43 0.21 0.19
ร.ร. A12 0.85 0.63 0.60 0.88 0.60 0.43 0.43
ร.ร. A13 0.85 0.63 0.58 0.92 0.40 0.38 0.61 0.36 0.51 -0.94
ร.ร. A14 0.80 0.50 0.48 0.90 0.58 0.54 -0.37
ร.ร. A21 0.83 0.47 0.70 0.87 0.70 0.83 0.21 0.27 0.29 0.42 0.44
ร.ร. A22 0.81 0.71 0.61 0.92 0.62 0.59 0.41 -0.37 0.26 -0.24 0.37
ร.ร. A23 0.77 0.25 0.51 0.89 0.29 0.54 -0.09 -0.10 * 0.30 0.26 *
ร.ร. A31 0.66 0.40 0.39 0.68 0.42 0.57 0.47 0.29
ร.ร. A33 0.81 0.62 0.63 0.87 0.47 0.61 -0.28
ร.ร. B12 0.92 0.82 0.70 0.96 0.79 0.56 0.56 -.031 0.22 0.07
ร.ร. B21 0.82 0.68 0.67 0.93 0.73 0.65 0.23 0.26 -0.08
ร.ร. B22 0.72 0.40 0.56 0.87 0.61 0.62 -0.31 -0.68 -0.42 -0.11
ร.ร. B23 0.92 0.35 0.83 0.93 0.67 0.72 0.52 0.29 0.32 0.53
ร.ร. B24 0.71 0.53 0.55 0.91 0.57 0.71 0.21 -0.37
ร.ร. B25 0.77 0.58 0.55 0.85 0.66 0.65 0.11 -0.12 0.38
ร.ร. B26 0.80 0.65 0.73 0.92 0.76 0.73 -0.06
ร.ร. B27 0.82 0.66 0.71 0.89 0.79 0.69 -0.45 -0.52 -0.43



แผนการเรียนคณิตศาสตร-อังกฤษ  (ตอ)

โรงเรียน/
กลุม

TD
1 1

TD
2 2

TD
3 3

TD
4 4

TD
5 5

TD
6 6

TD
2 1

TD
3 1

TD
3 2

TD
4 1

TD
4 2

TD
4 3

TD
5 1

TD
5 2

TD
5 3

TD
5 4

TD
6 1

TD
6 2

TD
6 3

TD
6 4

TD
6 5

ร.ร. B31 0.90 0.35 0.42 0.85 0.62 0.53 * 0.41 0.42
ร.ร. B32 0.97 0.46 0.84 0.92 0.85 0.83 0.33 0.64 0.39
ร.ร. B37 0.98 0.71 0.78 0.96 0.59 0.83 -0.40 0.41

กลุม ร.ร. GA1 0.74 0.53 0.49 0.89 0.61 0.48 0.31 -0.19 0.25 0.15
กลุม ร.ร. GA2 0.66 0.66 0.58 0.87 0.64 0.74 -0.63 0.09 0.16 -0.06 -0.45 0.35 0.36
กลุม ร.ร. GA3 * 0.54 0.50 0.80 0.53 0.58 * * * -0.36 * *
กลุม ร.ร. GB1 0.85 0.83 0.67 0.93 0.81 0.56 0.55
กลุม ร.ร. GB2 0.69 0.61 0.74 0.88 0.83 0.81 -0.16 -0.23 -0.26 -0.07 -0.21 0.35 0.30 0.42 0.34
กลุม ร.ร. GB3 0.91 0.73 0.69 0.86 0.80 0.78 0.39 0.41 0.28



แผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส

โรงเรียน/
กลุม

TD
1 1

TD
2 2

TD
3 3

TD
4 4

TD
5 5

TD
6 6

TD
2 1

TD
3 1

TD
3 2

TD
4 1

TD
4 2

TD
4 3

TD
5 1

TD
5 2

TD
5 3

TD
5 4

TD
6 1

TD
6 2

TD
6 3

TD
6 4

TD
6 5

ร.ร. A11 0.76 * 0.82 0.73 0.85 0.83 0.45 0.41 0.30
ร.ร. A12 0.80 0.61 0.85 0.84 0.90 0.76 0.71 0.71 0.55 0.40
ร.ร. A14 0.59 0.38 0.63 0.67 0.67 0.64 0.33 0.54 0.19 0.40
ร.ร. A22 0.75 0.51 0.74 0.68 0.75 0.62 0.34 0.42 0.53 -0.38
ร.ร. A23 0.56 0.43 0.59 0.64 0.74 0.69 0.51 -0.27 -0.36 0.33
ร.ร. A24 0.69 0.58 0.65 0.71 0.69 0.62 0.30 0.37 0.21 -0.43 -0.81
ร.ร. A31 0.76 0.72 0.77 0.80 0.76 0.61 0.71 -0.76
ร.ร. A32 0.78 0.56 0.79 0.80 0.81 * -0.58
ร.ร. B12 0.75 0.96 0.79 0.81 0.65 0.80 0.69 0.48 0.60
ร.ร. B22 0.76 * 0.70 0.70 0.76 * * 0.45 * *
ร.ร. B23 0.91 * 0.91 0.91 0.92 0.85 0.56 0.55 0.53
ร.ร. B24 0.43 0.56 0.62 0.54 0.77 0.69 0.36 0.37
ร.ร. B25 0.64 0.55 0.62 0.61 0.67 0.62 -0.58
ร.ร. B27 0.54 0.32 0.72 0.71 0.70 0.68
ร.ร. B32 0.76 0.38 0.86 0.79 0.78 0.48 0.26 0.39 0.63
ร.ร. B37 0.83 0.47 0.79 0.75 0.80 0.67 -0.63

กลุม ร.ร. GA1 0.46 0.59 0.61 0.50 0.80 0.76 0.41 0.48



แผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส  (ตอ)

โรงเรียน/
กลุม

TD
1 1

TD
2 2

TD
3 3

TD
4 4

TD
5 5

TD
6 6

TD
2 1

TD
3 1

TD
3 2

TD
4 1

TD
4 2

TD
4 3

TD
5 1

TD
5 2

TD
5 3

TD
5 4

TD
6 1

TD
6 2

TD
6 3

TD
6 4

TD
6 5

กลุม ร.ร. GA2 0.70 0.31 0.73 0.72 0.79 0.73 0.47 0.57 0.35 0.11 0.28
กลุม ร.ร. GA3 0.60 0.61 0.74 0.67 0.78 0.65 0.27 -0.18 -0.41 0.54
กลุม ร.ร. GB1 0.53 0.98 0.71 0.61 0.82 0.85 * 0.52 0.50
กลุม ร.ร. GB2 0.46 0.65 0.63 0.54 0.78 0.71 0.28 -0.36 0.23
กลุม ร.ร. GB3 0.65 0.69 0.77 0.70 0.74 0.70 0.22 -0.28
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แผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม

โรงเรียน/
กลุม

TD
1 1

TD
2 2

TD
3 3

TD
4 4

TD
5 5

TD
6 6

TD
2 1

TD
3 1

TD
3 2

TD
4 1

TD
4 2

TD
4 3

TD
5 1

TD
5 2

TD
5 3

TD
5 4

TD
6 1

TD
6 2

TD
6 3

TD
6 4

TD
6 5

ร.ร. A11 0.51 0.49 0.58 0.48 0.93 0.84 0.55
ร.ร. A12 0.83 0.62 0.86 0.48 0.99 0.98 * 0.55 -0.25 0.32
ร.ร. A13 0.53 0.66 0.47 0.52 0.95 0.93 -0.57 -0.24
ร.ร. A21 0.52 0.57 0.61 0.41 0.96 0.89 -0.25 -0.07 0.49 0.31
ร.ร. A23 0.65 0.49 0.69 0.65 0.96 0.94
ร.ร. A24 0.49 0.52 0.67 0.60 0.96 0.92 -0.33 0.34 -0.36
ร.ร. A32 0.55 0.64 0.77 0.34 0.96 0.93 0.59
ร.ร. A34 0.56 0.83 0.69 0.44 0.94 0.86 0.43
ร.ร. B12 0.40 0.93 0.57 0.51 0.94 0.94 0.38
ร.ร. B24 0.69 0.43 0.72 0.67 0.94 0.90 0.38
ร.ร. B25 0.64 0.54 0.61 0.58 0.95 0.92
ร.ร. B26 0.56 0.41 0.79 0.73 0.95 0.95 0.40 0.45 -0.36
ร.ร. B35 0.57 0.40 0.64 0.32 0.91 0.91 0.28 -0.58 * -0.68
ร.ร. B36 0.69 0.67 0.92 0.87 0.98 0.98 0.67 -0.58

กลุม ร.ร. GA1 0.66 0.43 0.70 0.45 0.95 0.94 0.26 * 0.23 0.26
กลุม ร.ร. GA2 0.59 0.56 0.64 0.55 0.95 0.91 -0.32 -0.16
กลุม ร.ร. GA3 0.61 0.74 0.77 0.55 0.95 0.93 0.22 0.37



แผนการเรียนอังกฤษ-ไทย-สังคม  (ตอ)

โรงเรียน/
กลุม

TD
1 1

TD
2 2

TD
3 3

TD
4 4

TD
5 5

TD
6 6

TD
2 1

TD
3 1

TD
3 2

TD
4 1

TD
4 2

TD
4 3

TD
5 1

TD
5 2

TD
5 3

TD
5 4

TD
6 1

TD
6 2

TD
6 3

TD
6 4

TD
6 5

กลุม ร.ร. GB1 0.41 0.92 0.57 0.50 0.92 0.94 0.38
กลุม ร.ร. GB2 0.61 0.63 0.68 0.65 0.94 0.92 -0.16 -0.16
กลุม ร.ร. GB3 0.68 0.62 0.78 0.64 0.94 0.94 -0.20
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ภาคผนวก จ  ตัวอยางโปรแกรมการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันสําหรับแผนการเรียนวิทยาศาสตร
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCience
 
DA NG=28 NI=5 NO=111 MA=CM
 
LA
 
C234 GPA ENG C1 C6
 
KM
 
1.0000
 
 .753 1.0000
 
 .428 .578 1.0000
 
 .329 .474 .412 1.0000
 .307 .500 .451 .433 1.0000
SD
14.9363 .4539 9.66 6.55 8.62
MO NX=5 NK=1 LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1 LX 3 1 LX 4 1 LX 5 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 TD 5 1 TD 3 1 TD 4 1 td 3 2
VA 1.0 LX 1 1
LK
ABL
PATH DIAGRAM
OU ND=3 AD=OFF
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 02
DA NO=167
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .764 1.0000
 .521 .626 1.0000
 .488 .479 .474 1.0000
 .666 .502 .508 .308 1.000
SD
13.8632 .5436 12.13 7.73 12.65
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5  TD 3 1  td 5 1 td 5 3  td 4 3  c
td 3 2
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 03
DA NO=217
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .751 1.0000
 .477 .565 1.0000
 .473 .551 .463 1.0000
 .611 .599 .446 .530 1.000
SD
9.4132 .4849 11.79 7.44 9.87
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MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 TD 5 4 TD 3 1 TD 4 3 TD 5 1 TD 5 3 C
TD 2 1 td 3 2
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 05
DA NO=191
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .822 1.0000
 .462 .547 1.0000
 .518 .63 .500 1.0000
 .579 .608 .511 .610 1.000
SD
9.4132 .4849 11.79 7.44 9.87
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 TD 5 3 TD 5 4 TD 4 3 TD 5 1 TD 3 1 C
TD 2 1
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 15
DA NO=137
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .767 1.0000
 .354 .391 1.0000
 .402 .525 .381 1.0000
 .510 .567 .283 .566 1.000
SD
8.6156 .4356 7.03 6.51 8.65
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 TD 5 4 TD 4 3 TD 5 1 TD 4 1 TD 3 1 C
TD 2 1 td 3 2
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 16
DA NO=85
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .359 1.0000
 .387 .502 1.0000
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 .381 .581 .573 1.0000
 .509 .633 .578 .422 1.000
SD
10.1357 .5268 8.84 6.95 7.92
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 TD 3 1 TD 4 3  TD 5 3 TD 5 1 TD 2 1 C
TD 4 1 td 3 2
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 06
DA NO=128
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .718 1.0000
 .138 .369 1.0000
 .288 .538 .297 1.0000
 .519 .577 .454 .339 1.000
SD
11.5222 .4448 8.35 6.29 8.29
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 5 3  td 5 1 td 3 1 td 4 1 td 3 2
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 07
DA NO=204
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .747 1.0000
 .397 .531 1.0000
 .519 .549 .539 1.0000
 .039 .081 .320 .406 1.000
SD
11.1549 .5125 8.19 8.07 6.66
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 3 1 td 5 1 td 5 2 td 4 3 td 2 1 c
td 5 4
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 09
DA NO=164
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM



234

1.0000
 .642 1.0000
 .279 .416 1.0000
 .509 .678 .273 1.0000
 .343 .464 .233 .433 1.000
SD
7.7696 .5293 6.82 7.35 6.26
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 4 2 td 4 1 td 5 4 td 4 3
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 08
DA NO=122
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .751 1.0000
 .254 .293 1.0000
 .414 .501 .324 1.0000
 .451 .318 .275 .420 1.000
SD
7.8247 .3843 6.88 6.84 7.54
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 5 2 td 5 4 td 4 3 td 5 3 td 5 1 c
td 2 1 td 3 2
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 17
DA NO=263
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .627 1.0000
 .339 .439 1.0000
 .490 .542 .329 1.0000
 .530 .551 .389 .424 1.000
SD
10.1991 .4656 7.82 7.20 8.79
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 3 1 td 5 3 td 2 1 td 5 4 td 4 3
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 18
DA NO=142
LA
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C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .651 1.0000
 .344 .533 1.0000
 .332 .520 .361 1.0000
 .481 .589 .443 .419 1.000
SD
8.0120 .5160 6.58 6.75 7.03
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 3 1 td 4 1 td 5 1 td 2 1
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 19
DA NO=174
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .767 1.0000
 .329 .473 1.0000
 .422 .587 .384 1.0000
 .487 .547 .378 .423 1.000
SD
8.6890 .5196 6.24 6.76 6.74
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 4 1 td 5 3 td 5 1 td 5 4 td 4 3 c
td 4 2
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 20
DA NO=103
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .723 1.0000
 .414 .542 1.0000
 .501 .703 .517 1.0000
 .359 .464 .236 .479 1.000
SD
7.6397 .5649 7.74 8.02 7.55
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 5 4 td 4 3 td 4 1 td 4 2 td 2 1
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 22
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DA NO=126
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .632 1.0000
 .298 .629 1.0000
 .443 .595 .508 1.0000
 .478 .582 .388 .384 1.000
SD
4.6765 .5404 5.41 7.42 7.67
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 5 4 td 3 1 td 4 3 td 2 1 td 5 3 c
td 5 1 td 4 2
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 23
DA NO=135
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .689 1.0000
 .465 .507 1.0000
 .490 .560 .588 1.0000
 .405 .545 .385 .574 1.000
SD
8.8176 .5192 7.01 6.92 5.92
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 4 3 td 5 1 td 5 4 td 3 1 td 4 2 c
td 4 1
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 24
DA NO=85
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .627 1.0000
 .432 .488 1.0000
 .390 .588 .212 1.0000
 .290 .336 .301 .452 1.000
SD
6.7055 .5633 6.26 7.71 6.10
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 5 4 td 4 3 td 5 3 td 4 1 td 4 2 c
td 3 2
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
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LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 10
DA NO=45
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .789 1.0000
 .314 .461 1.0000
 .656 .715 .173 1.0000
 .750 .754 .172 .722 1.000
SD
6.2921 .5354 6.18 7.01 9.69
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 5 4 td 5 1 td 2 1 td 4 1 td 3 2
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 11
DA NO=53
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .521 1.0000
 .128 .265 1.0000
 .416 .504 .270 1.0000
 .164 .466 .054 .399 1.000
SD
6.2731 .4087 6.79 7.51 6.87
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 5 4 td 2 1 td 5 1 td 4 3 td 5 2  c
td 4 1 td 3 2
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 12
DA NO=49
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000 .725 1.0000
 .309 .534 1.0000
 .504 .759 .389 1.0000
 .250 .484 .154 .193 1.000
SD
7.3675 .3847 6.63 7.66 6.04
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 4 2 td 4 1 td 4 3
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
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VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 13
DA NO=54
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .363 1.0000
 .322 .522 1.0000
 .486 .460 .226 1.0000
 .001 .260 .012 .257 1.000
SD
3.2310 .3790 4.79 6.21 5.56
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 4 1 td 4 2 td 5 4 td 5 2 td 4 3 c
td 3 2
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 26
DA NO=67
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .471 1.0000
 .120 .335 1.0000
 .500 .516 .203 1.0000
 .650 .456 .369 .587 1.000
SD
4.7511 .5023 6.08 7.67 6.31
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 3 1 td 5 4 td 2 1 td 4 2 td 5 1 c
td 4 1
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 27
DA NO=65
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .666 1.0000
 .345 .419 1.0000
 .628 .746 .434 1.0000
 .573 .591 .544 .553 1.000
SD
6.5416 .4896 5.76 8.21 6.77
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 TD 5 1 td 4 2 td 3 1 td 5 2 td 5 4 c
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td 5 3
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 28
DA NO=121
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .345 1.0000
 .161 .254 1.0000
 .260 .495 .297 1.0000
 .195 .486 .157 .507 1.000
SD
3.6142 .3269 4.90 6.78 5.89
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 5 4 td 4 2 td 2 1 td 4 1 td 4 3 c
td 5 1
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 29
DA NO=92
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .787 1.0000
 .422 .431 1.0000
 .523 .632 .474 1.0000
 .775 .689 .477 .704 1.000
SD
10.0779 .5596 6.94 7.53 7.25
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 4 1 td 5 4 td 3 1 td 5 1  td 2 1 c
td 5 3
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 30
DA NO=68
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .514 1.0000
 .291 .474 1.0000
 .518 .629 .520 1.0000
 .501 .487 .364 .621 1.000
SD
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4.1175 .6520 5.58 6.31 6.29
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 5 4 td 2 1 td 4 3 td 5 3 td 5 2
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 31
DA NO=92
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .743 1.0000
 .363 .470 1.0000
 .452 .624 .339 1.0000
 .442 .380 .143 .362 1.000
SD
7.6362 .5635 6.14 7.31 7.25
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 5 1 td 5 4 td 4 2 td 4 1 td 4 3
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
CONFIRMATORY FACTOR ANALYSIS EQUATING FOR SCHOOL 25
DA NO=30
LA
C234 GPA ENG C1 C6
KM
1.0000
 .595 1.0000
 .107 .301 1.0000
 .081 .400 .473 1.0000
 .072 .496 .367 .511 1.000
SD
7.3993 .3678 5.62 9.93 8.05
MO LX=FU,FI TD=SY,FI
FR LX 2 1
FR TD 1 1 TD 2 2 TD 3 3 TD 4 4 TD 5 5 td 5 4 td 4 3 td 2 1 td 5 3
EQ lX 1 3 1 LX 3 1
EQ LX 1 4 1 LX 4 1
EQ LX 1 5 1 LX 5 1
VA 1.0 LX(1,1)
LK
ABL
OU
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ภาคผนวก ฉ  ตัวอยางโปรแกรมการวิเคราะหโมเดลหลายฟาเซทของราสชสําหรับแผนการเรียน
วิทยาศาสตร

; File: sp1.key
; This converts a comma-separated value file

$Input = c:\facet\sp1.txt      ; ascii data file
$Output = c:\facet\sp1.fac     ; comma separated data file
$Spoutput = c:\facet\sp1.spe  ; specifications file

$Facets = 2    ; student, and rater (nested and crossed raters)

; labels for the Facets

$Flabel = 1, "student"             ; 28 Schools
$Flabel = 2, "rater"              ;  2 Raters per Topic per School

; let's write the FACETS specifications

$Spec = "Title = School Assessment"
$Spec = "Output = c:\facet\sp1.out "   ;the FACETS output file
$Spec = "Models = ?,?,R200"        ; 2 facets and 200 point rating scale

; read school number

$DO = 1
  $Label  = 1,$S1W7    ; student id in column 1-7
  $label  = 2,$S9W2    ; first rater in column 9-10
  $Rating = $S12W3      ; school rating in column 12-14
  $Label  = 2,$S16W2    ;second rater in column 16-17
  $Rating = $S19W3     ; common rating in column 19-21
$Again
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ภาคผนวก ช  ตัวอยางโปรแกรมการวิเคราะหตัวแบบเชิงเสนท่ัวไปสําหรับแผนการเรียนวิทยาศาสตร

data school1;
    infile 'c:\bb\sp1dat.sas';
    do school = 1 to 28;
    input n;
        do student = 1 to n;
            do subject = 1 to 49;
            input gpa @;
            if gpa = 9 then gpa = . ;
            output;
            end;
    end;
end;
proc GLM;
   Class school subject student;
   model gpa =school subject(school) student(school);
   lsmeans student(school);
run;
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ประวัติผูวิจัย

นางสุภมาส  อังศุโชติ  เกิดเม่ือวันท่ี 13 พฤศจิกายน 2497  ที่อําเภอบางคนที  จังหวัด
สมุทรสงคราม  สําเร็จการศึกษาปริญญาครุศาสตรบัณฑิต  (เกียรตินิยมอันดับ 1)  วิชาเอกการสอน
คณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษา  จากคณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  เม่ือ พ.ศ. 2520  
สําเร็จการศึกษาปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาการวัดและประเมินผลการศึกษา  จากภาควิชา
วิจัยการศึกษา  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  เม่ือ พ.ศ. 2526  และเขาศึกษาตอในหลัก
สูตรครุศาสตรดุษฎีบัณฑิต  สาขาวิชาการวัดและประเมินผลการศึกษา  ภาควิชาวิจัยการศึกษา  คณะ
ครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ในปการศึกษา. 2539  ปจจุบันรับราชการในตําแหนงผูชวย
ศาสตราจารย  ระดับ 8  ประจําสํานักทะเบียนและวัดผล  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  อําเภอ 
ปากเกร็ด  จังหวัดนนทบุรี  รหัสไปรษณีย 11120
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