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This research investigated the appropriate conditions for biodiesel wastewater treatment by chemical and 

biological treatment processes. In this study, initial concentrations of COD, oil and grease, methanol and glycerol of 

wastewater were 58,620, 2,300,47,237 and 12,750 mgIL, respectively. For chemical treatment process, polyaluminium 

chloride (PAC) and ionic polymers were applied as coagulant and coagulant aids, respectively, in order to evaluate 

appropriated types and dosage of coagulants and coagulant aids including effect of pH. It was found that the optimum 

condition was achieved at pH 4 with dosage of 20 mg/L cationic polymer or 62.5 mgIL PAC and 1.25 mg/L cationic 

polymer, which had oil and grease removal percentage at 98 including COD, BOD, glycerol and methanol removal 

percentage at 38-41, 29-41,16-23, and 25-33, respectively. 

For biological treatment process, wastewater treated by chemical treatment process using above optimum 

condition was investigated for evaluating biodegradation efficiency under aerobic and anaerobic conditions. Initial COD 

concentrations for aerobic treatment were 2,000 and 3,000 mglL. Furthermore, initial COD concentrations for anaerobic 

treatment were set at 3,500, 5,200 and 8,000 mglL. It was found that suitable initial COD concentration for aerobic 

biodegradation was 3,000 mg/L and COD concentration at effluent standard (Department of Industrial Work) could be 

reached within 4 day. COD, filtrated COD and methanol removal efficiencies were 93 , 96 and 96 percent, respectively. 

However, suitable initial COD concentration for anaerobic biodegradation should be lower than 5,200 mg/L and COD 

concentration at wastewater standard could be reached within 13 day. COD, filtrated COD and methanol removal 

efficiencies were 98, 99, and 98 percent, respectively. 
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ตารางที่  ข  1  ผลการวิเคราะหปริมาณเมทานอลดวยเครื่อง  Gas  Chromatography  (GC)   ของ
การศึกษาประสิทธิภาพการบําบัดทางเคมี 
 

ตัวอยาง เมทานอล 
(มก/ล) 

ประสิทธิภาพการกําจัด  
(รอยละ) 

1. น้ําเสียกอนนํามาทดลอง 
2. pH  4 โพลิเมอรประจุบวก  10  มก./ล. 
3. pH  4 กรดฟอสฟอริก 
4. ปูนขาว  15  ก./ล. 
5. pH 4 โพลิเมอรประจุบวก  20  มก./ล. 
6. pH 4 โพลิเมอรประจุบวก  2.5 มก./ล.  และ

โพลิอลูมิเนียมคลอไรด  62.5  มก./ล. 
7. pH  4  โพลิอลูมิเนียมคลอไรด  62.5  มก./ล.  

และโพลิเมอรประจุบวก  1.25  มก./ล. 
8. pH  4  โพลิอลูมิเนียมคลอไรด  62.5  มก./ล.  

และโพลิเมอรประจุลบ  7.5  มก./ล.   

47,237 
43,725 
44,299 
23,967 
35,202 
38,741 

 
31,421 

 
 

32,655 

0 
7 
6 

49 
25 
18 
 

33 
 
 

31 
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ตารางที่  ข  2  ผลการวิเคราะหปริมาณเมทานอลดวยเครื่อง  Gas  Chromatography  (GC)    ของ
การศึกษาประสิทธิภาพการบําบัดทางชีวภาพ 
 

ตัวอยาง เมทานอล 
(มก/ล) 

ประสิทธิภาพการกําจัด  
(รอยละ) 

น้ําเสียเร่ิมตน  (ตกตะกอนดวยโพลิอลูมิเนียม
คลอไรด  62.5 มก./ล. และโพลิเมอรประจุบวก 
1.25 มก./ล. ที่  pH  4) 
การบําบัดทางชีวภาพแบบใชออกซิเจน 
ซีโอดีเร่ิมตน  3,000  มก/ล 

- วันที่  5/12/49   (วันที่ 1) 
- วันที่  6/12/49   (วันที่ 2) 
- วันที่  7/12/49   (วันที่ 3) 
- วันที่  8/12/49   (วันที่ 4) 

การบําบัดทางชีวภาพแบบไรออกซิเจน 
ซีโอดีเร่ิมตน  3,500  มก/ล 

- วันที่  7/12/49    (วันที่ 1) 
- วันที่  16/12/49  (วันที่ 10) 

การบําบัดทางชีวภาพแบบไรออกซิเจน 
ซีโอดีเร่ิมตน  5,200  มก/ล 

- วันที่  7/12/49     (วันที่ 1) 
- วันที่  9/12/49     (วันที่ 3) 
- วันที่  11/12/49   (วันที่ 5) 
- วันที่  13/12/49   (วันที่ 7) 
- วันที่  15/12/49   (วันที่ 9) 
- วันที่  17/12/49   (วันที่ 11) 
- วันที่  19/12/49   (วันที่ 13) 

การบําบัดทางชีวภาพแบบไรออกซิเจน 
ซีโอดีเร่ิมตน  8,000  มก/ล 

- วันที่  7/12/49     (วันที่ 1) 
- วันที่  29/12/49   (วันที่ 23) 

31,421 
 
 

 
 
 

1,281 
80 
11 
12 
 
 

2,063 
25 
 

 
3,672 
3,463 
2,807 
2,296 
2,401 
2,009 

78 
 

 
4,646 
126 

0 
 
 
 
 

0 
94 
99 
99 
 
 

0 
99 
 
 

0 
6 

24 
37 
35 
45 
98 
 
 

0 
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รูปที่  ข  1  ผลวิเคราะหเมทานอลในน้ําดิบดวยเครื่อง  Gas Chromatography  (GC) 
 
 
 

 
 

 

 
 
 

รูปที่  ข  2  ผลวิเคราะหเมทานอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ปรับพีเอชและตกตะกอนดวย  
Cationic Polymer 10  มก./ล.  ดวยเครื่อง  Gas Chromatography  (GC) 
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รูปที่  ข  3  ผลวิเคราะหเมทานอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ปรับพีเอชดวย H3PO4   
ดวยเครื่อง  Gas Chromatography  (GC) 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

รูปที่  ข  4  ผลวิเคราะหเมทานอลในน้ําเสียไบโอดีเซลดวยปูนขาว 
ดวยเครื่อง  Gas Chromatography  (GC) 
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รูปที่  ข  5  ผลวิเคราะหเมทานอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ปรับพีเอชและตกตะกอนดวย  
Cationic Polymer 20  มก./ล.  ดวยเครื่อง  Gas Chromatography  (GC) 

 
 
 
 

 

 
 

 
 

รูปที่  ข  6  ผลวิเคราะหเมทานอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ปรับพีเอชและตกตะกอนดวย  
PAC 62.5  มก./ล.  Cationic Polymer  2.5  มก./ล.  ดวยเครื่อง  Gas Chromatography  (GC) 
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รูปที่  ข  7  ผลวิเคราะหเมทานอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ปรับพีเอชและตกตะกอนดวย  
PAC  62.5  มก./ล.  Cationic Polymer  1.25  มก./ล.  ดวยเครื่อง  Gas Chromatography  (GC) 

 
 
 
 

 

 
 

 
 

รูปที่  ข  8  ผลวิเคราะหเมทานอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ปรับพีเอชและตกตะกอนดวย  
PAC  62.5  มก./ล.  Anionic Polymer  7.5  มก./ล.  ดวยเครื่อง  Gas Chromatography  (GC) 
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รูปที่  ข  9   ผลวิเคราะหเมทานอลในน้ําเสยีไบโอดีเซลที่ผานการบําบัดดวยระบบบําบัดทาง
ชีววิทยาแบบใชออกซิเจนทีค่วามเขมขนซีโอดีเร่ิมตน 3,000 มก/ล  (วนัที่ 1)   

ดวยเครื่อง  Gas Chromatography  (GC) 
  
 
 
 

 

 
 

 
 

รูปที่  ข  10   ผลวิเคราะหเมทานอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ผานการบําบัดดวยระบบบําบัดทาง
ชีววิทยาแบบใชออกซิเจนทีค่วามเขมขนซีโอดีเร่ิมตน 3,000 มก/ล  (วนัที่ 2)   

ดวยเครื่อง  Gas Chromatography  (GC) 
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รูปที่  ข  11   ผลวิเคราะหเมทานอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ผานการบําบัดดวยระบบบําบัดทาง
ชีววิทยาแบบใชออกซิเจนทีค่วามเขมขนซีโอดีเร่ิมตน 3,000 มก/ล  (วนัที่ 3)   

ดวยเครื่อง  Gas Chromatography  (GC) 
 
 
 
 

 

 
 

 
 

รูปที่  ข  12   ผลวิเคราะหเมทานอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ผานการบําบัดดวยระบบบําบัดทาง
ชีววิทยาแบบใชออกซิเจนทีค่วามเขมขนซีโอดีเร่ิมตน 3,000 มก/ล  (วนัที่ 4)   

ดวยเครื่อง  Gas Chromatography  (GC) 
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รูปที่  ข  13   ผลวิเคราะหเมทานอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ผานการบําบัดดวยระบบบําบัดทาง
ชีววิทยาแบบไรออกซิเจนที่ความเขมขนซีโอดีเร่ิมตน 3,500 มก/ล  (วนัที่ 1)   

ดวยเครื่อง  Gas Chromatography  (GC) 
 
 
 
 

 

 
 

 
 

รูปที่  ข  14   ผลวิเคราะหเมทานอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ผานการบําบัดดวยระบบบําบัดทาง
ชีววิทยาแบบไรออกซิเจนที่ความเขมขนซีโอดีเร่ิมตน 3,500 มก/ล  (วนัที่ 10)   

ดวยเครื่อง  Gas Chromatography  (GC) 
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รูปที่  ข  15   ผลวิเคราะหเมทานอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ผานการบําบัดดวยระบบบําบัดทาง
ชีววิทยาแบบไรออกซิเจนที่ความเขมขนซีโอดีเร่ิมตน 5,200 มก/ล  (วนัที่ 1)   

ดวยเครื่อง  Gas Chromatography  (GC) 
 
 

 

 
 

 
 
 

รูปที่  ข  16   ผลวิเคราะหเมทานอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ผานการบําบัดดวยระบบบําบัดทาง
ชีววิทยาแบบไรออกซิเจนที่ความเขมขนซีโอดีเร่ิมตน 5,200 มก/ล  (วนัที่ 3)   

ดวยเครื่อง  Gas Chromatography  (GC) 
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รูปที่  ข  17   ผลวิเคราะหเมทานอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ผานการบําบัดดวยระบบบําบัดทาง
ชีววิทยาแบบไรออกซิเจนที่ความเขมขนซีโอดีเร่ิมตน 5,200 มก/ล  (วนัที่ 5)   

ดวยเครื่อง  Gas Chromatography  (GC) 
 
 

 
 

 
 

 
 

รูปที่  ข  18   ผลวิเคราะหเมทานอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ผานการบําบัดดวยระบบบําบัดทาง
ชีววิทยาแบบไรออกซิเจนที่ความเขมขนซีโอดีเร่ิมตน 5,200 มก/ล  (วนัที่ 7)   

ดวยเครื่อง  Gas Chromatography  (GC) 
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รูปที่  ข  19   ผลวิเคราะหเมทานอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ผานการบําบัดดวยระบบบําบัดทาง
ชีววิทยาแบบไรออกซิเจนที่ความเขมขนซีโอดีเร่ิมตน 5,200 มก/ล  (วนัที่ 9)   

ดวยเครื่อง  Gas Chromatography  (GC) 
 

 
 

 
 

 
 

รูปที่  ข  20   ผลวิเคราะหเมทานอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ผานการบําบัดดวยระบบบําบัดทาง
ชีววิทยาแบบไรออกซิเจนที่ความเขมขนซีโอดีเร่ิมตน 5,200 มก/ล  (วนัที่ 11)   

ดวยเครื่อง  Gas Chromatography  (GC) 
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รูปที่  ข  21   ผลวิเคราะหเมทานอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ผานการบําบัดดวยระบบบําบัดทาง

ชีววิทยาแบบไรออกซิเจนที่ความเขมขนซีโอดีเร่ิมตน 5,200 มก/ล  (วนัที่ 13)   
ดวยเครื่อง  Gas Chromatography  (GC) 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

รูปที่  ข  22   ผลวิเคราะหเมทานอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ผานการบําบัดดวยระบบบําบัดทาง
ชีววิทยาแบบไรออกซิเจนที่ความเขมขนซีโอดีเร่ิมตน 8,000 มก/ล  (วนัที่ 1)   

ดวยเครื่อง  Gas Chromatography  (GC) 
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รูปที่  ข  23   ผลวิเคราะหเมทานอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ผานการบําบัดดวยระบบบําบัดทาง
ชีววิทยาแบบไรออกซิเจนที่ความเขมขนซีโอดีเร่ิมตน 8,000 มก/ล  (วนัที่ 23)   

ดวยเครื่อง  Gas Chromatography  (GC) 
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ตารางที่  ข  3  ผลการวิเคราะหปริมาณกลีเซอรอลดวยเครื่อง  High Performance Liquid 
Chromatography  (HPLC)  ของการศึกษาประสิทธิภาพการบําบัดทางเคมี 
 

ตัวอยาง กลีเซอรอล  
(มก./ล.) 

ประสิทธิภาพการกําจัด  
(รอยละ) 

1. น้ําเสียกอนนํามาทดลอง 
2. pH  4 โพลิเมอรประจุบวก  10  มก./ล. 
3. pH  4 กรดฟอสฟอริก  
4. ปูนขาว  15  ก./ล. 
5. pH 4 โพลิเมอรประจุบวก  20  มก./ล. 
6. pH 4 โพลิเมอรประจุบวก  2.5 มก./ล.  และ  
โพลิอลูมิเนียมคลอไรด  62.5  มก./ล. 

7. pH  4  โพลิอลูมิเนียมคลอไรด  62.5  มก./ล.  
และโพลิเมอรประจุบวก  1.25  มก./ล. 

8. pH  4  โพลิอลูมิเนียมคลอไรด  62.5  มก./ล.  
และโพลิเมอรประจุลบ  7.5  มก./ล.   

12,750 
10,070 
12,240 
9,430 

10,650 
10,990 

 
9,810 

 
11,110 

0 
21 
4 

26 
16 
14 
 

23 
 

13 
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ตารางที่  ข  4  ผลการวิเคราะหปริมาณกลีเซอรอลดวยเครื่อง  High Performance Liquid 
Chromatography  (HPLC)  ของการศึกษาประสิทธิภาพการบําบัดทางชีวภาพ 
 

ตัวอยาง กลีเซอรอล  
(มก/ล) 

ประสิทธิภาพการกําจัด  
(รอยละ) 

น้ําเสียเร่ิมตน  (ตกตะกอนดวยโพลิอลูมิเนียม
คลอไรด  62.5 มก./ล. และโพลิเมอรประจุบวก 
1.25 มก./ล. ที่  pH  4) 
การบําบัดทางชีวภาพแบบใชออกซิเจน 
ซีโอดีเร่ิมตน  3,000  มก./ล. 

- วันที่  5/12/49   (วันที่ 1) 
- วันที่  6/12/49   (วันที่ 2) 
- วันที่  7/12/49   (วันที่ 3) 
- วันที่  8/12/49   (วันที่ 4) 

การบําบัดทางชีวภาพแบบไรออกซิเจน 
ซีโอดีเร่ิมตน  3,500  มก./ล. 

- วันที่  7/12/49    (วันที่ 1) 
- วันที่  16/12/49  (วันที่ 10) 

การบําบัดทางชีวภาพแบบไรออกซิเจน 
ซีโอดีเร่ิมตน  5,200  มก./ล. 

- วันที่  7/12/49     (วันที่ 1) 
- วันที่  9/12/49     (วันที่ 3) 
- วันที่  11/12/49   (วันที่ 5) 
- วันที่  13/12/49   (วันที่ 7) 
- วันที่  15/12/49   (วันที่ 9) 
- วันที่  17/12/49   (วันที่ 11) 
- วันที่  19/12/49   (วันที่ 13) 

การบําบัดทางชีวภาพแบบไรออกซิเจน 
ซีโอดีเร่ิมตน  8,000  มก./ล. 

- วันที่  7/12/49     (วันที่ 1) 
- วันที่  29/12/49   (วันที่ 23) 

9,810 
 
 
 
 

980 
400 
N.D. 
N.D. 

 
 

1,320 
N.D. 
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23 
 
 
 
 

0 
59 

100 
100 

 
 

0 
100 

 
 

0 
74 
90 
81 
88 

100 
100 

 
 

0 
100 

 



 139 

 
 

 
 

รูปที่  ข  24  ผลวิเคราะหกลีเซอรอลในน้ําเสียกอนนํามาทดลองดวยเครื่อง  High Performance 
Liquid Chromatography  (HPLC) 

 

 
 

 
 
 

รูปที่  ข  25  ผลวิเคราะหกลีเซอรอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ปรับพีเอชและตกตะกอนดวย  
Cationic Polymer 10  มก./ล.  ดวยเครื่อง  High Performance Liquid  

Chromatography  (HPLC) 
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รูปที่  ข  26  ผลวิเคราะหกลีเซอรอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ปรับพีเอชดวย H3PO4   
ดวยเครื่อง  High Performance Liquid Chromatography  (HPLC) 

 
 

 
 

 
 
 

รูปที่  ข  27  ผลวิเคราะหกลีเซอรอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ปรับพีเอชดวยปูนขาว 
ดวยเครื่อง  High Performance Liquid Chromatography  (HPLC) 
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รูปที่  ข  28  ผลวิเคราะหกลีเซอรอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ปรับพีเอชและตกตะกอนดวย  
Cationic Polymer 20  มก./ล.  ดวยเครื่อง  High Performance Liquid  

Chromatography  (HPLC)  
 
 

 

 
 

รูปที่  ข  29  ผลวิเคราะหกลีเซอรอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ปรับพีเอชและตกตะกอนดวย  
PAC 62.5  มก./ล.  Cationic Polymer 2.5  มก./ล.  ดวยเครื่อง High Performance Liquid 

Chromatography  (HPLC)  
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รูปที่  ข  30   ผลวิเคราะหกลีเซอรอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ปรับพีเอชและตกตะกอนดวย  
PAC 62.5  มก./ล.  Cationic Polymer 1.25  มก./ล.  ดวยเครื่อง  High Performance Liquid 

Chromatography  (HPLC)  
 
 

 
 

 
 

รูปที่  ข  31  ผลวิเคราะหกลีเซอรอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ปรับพีเอชและตกตะกอนดวย  
PAC 62.5  มก./ล.  Anionic Polymer 7.5  มก./ล.  ดวยเครื่อง  High Performance Liquid 

Chromatography  (HPLC)  
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รูปที่  ข  32   ผลวิเคราะหกลีเซอรอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ผานการบําบัดดวยระบบบําบัดทาง
ชีววิทยาแบบใชออกซิเจนทีค่วามเขมขนซีโอดีเร่ิมตน 3,000 มก./ล.  (วนัที่ 1)   

ดวยเครื่อง  High Performance Liquid Chromatography  (HPLC)  
 

 

 
 

 
 

รูปที่  ข  33   ผลวิเคราะหกลีเซอรอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ผานการบําบัดดวยระบบบําบัดทาง
ชีววิทยาแบบใชออกซิเจนทีค่วามเขมขนซีโอดีเร่ิมตน 3,000 มก./ล.  (วนัที่ 2)   

ดวยเครื่อง  High Performance Liquid Chromatography  (HPLC)  
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รูปที่  ข  34   ผลวิเคราะหกลีเซอรอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ผานการบําบัดดวยระบบบําบัดทาง
ชีววิทยาแบบใชออกซิเจนทีค่วามเขมขนซีโอดีเร่ิมตน 3,000 มก./ล.  (วนัที่ 3)   

ดวยเครื่อง  High Performance Liquid Chromatography  (HPLC)  

 
 

 
 

รูปที่  ข  35   ผลวิเคราะหกลีเซอรอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ผานการบําบัดดวยระบบบําบัดทาง
ชีววิทยาแบบใชออกซิเจนทีค่วามเขมขนซีโอดีเร่ิมตน 3,000 มก./ล.  (วนัที่ 4)   

ดวยเครื่อง  High Performance Liquid Chromatography  (HPLC)  
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รูปที่  ข  36   ผลวิเคราะหกลีเซอรอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ผานการบําบัดดวยระบบบําบัดทาง
ชีววิทยาแบบไรออกซิเจนที่ความเขมขนซีโอดีเร่ิมตน 3,500 มก./ล.  (วนัที่ 1)   

ดวยเครื่อง  High Performance Liquid Chromatography  (HPLC)  
 
 

 
 

 
 

รูปที่  ข  37   ผลวิเคราะหกลีเซอรอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ผานการบําบัดดวยระบบบําบัดทาง
ชีววิทยาแบบไรออกซิเจนที่ความเขมขนซีโอดีเร่ิมตน 3,500 มก./ล.  (วนัที่ 10)   

ดวยเครื่อง  High Performance Liquid Chromatography  (HPLC)  
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รูปที่  ข  38   ผลวิเคราะหกลีเซอรอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ผานการบําบัดดวยระบบบําบัดทาง
ชีววิทยาแบบไรออกซิเจนที่ความเขมขนซีโอดีเร่ิมตน 5,200 มก./ล.  (วนัที่ 1)   

ดวยเครื่อง  High Performance Liquid Chromatography  (HPLC)  
 

 
 
 

 
 

รูปที่  ข  39   ผลวิเคราะหกลีเซอรอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ผานการบําบัดดวยระบบบําบัดทาง
ชีววิทยาแบบไรออกซิเจนที่ความเขมขนซีโอดีเร่ิมตน 5,200 มก./ล.  (วนัที่ 3)   

ดวยเครื่อง  High Performance Liquid Chromatography  (HPLC)  
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รูปที่  ข  40   ผลวิเคราะหกลีเซอรอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ผานการบําบัดดวยระบบบําบัดทาง
ชีววิทยาแบบไรออกซิเจนที่ความเขมขนซีโอดีเร่ิมตน 5,200 มก./ล.  (วนัที่ 5)   

ดวยเครื่อง  High Performance Liquid Chromatography  (HPLC)  
 

 
 

 
 

รูปที่  ข  41  ผลวิเคราะหกลีเซอรอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ผานการบําบัดดวยระบบบําบัดทาง
ชีววิทยาแบบไรออกซิเจนที่ความเขมขนซีโอดีเร่ิมตน 5,200 มก./ล.  (วนัที่ 7)   

ดวยเครื่อง  High Performance Liquid Chromatography  (HPLC) 
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รูปที่  ข  42   ผลวิเคราะหกลีเซอรอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ผานการบําบัดดวยระบบบําบัดทาง
ชีววิทยาแบบไรออกซิเจนที่ความเขมขนซีโอดีเร่ิมตน 5,200 มก./ล.  (วนัที่ 9)   

ดวยเครื่อง  High Performance Liquid Chromatography  (HPLC) 
 

 
 

 
 

รูปที่  ข  43   ผลวิเคราะหกลีเซอรอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ผานการบําบัดดวยระบบบําบัดทาง
ชีววิทยาแบบไรออกซิเจนที่ความเขมขนซีโอดีเร่ิมตน 5,200 มก./ล.  (วนัที่ 11)   

ดวยเครื่อง  High Performance Liquid Chromatography  (HPLC)  
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รูปที่  ข  44   ผลวิเคราะหกลีเซอรอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ผานการบําบัดดวยระบบบําบัดทาง
ชีววิทยาแบบไรออกซิเจนที่ความเขมขนซีโอดีเร่ิมตน 5,200 มก./ล.  (วนัที่ 13)   

ดวยเครื่อง  High Performance Liquid Chromatography  (HPLC) 

 

 
 

รูปที่  ข  45   ผลวิเคราะหกลีเซอรอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ผานการบําบัดดวยระบบบําบัดทาง
ชีววิทยาแบบไรออกซิเจนที่ความเขมขนซีโอดีเร่ิมตน 8,000 มก./ล.  (วนัที่ 1)   

ดวยเครื่อง  High Performance Liquid Chromatography  (HPLC)  
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รูปที่  ข  46   ผลวิเคราะหกลีเซอรอลในน้ําเสียไบโอดีเซลที่ผานการบําบัดดวยระบบบําบัดทาง
ชีววิทยาแบบไรออกซิเจนที่ความเขมขนซีโอดีเร่ิมตน 8,000 มก./ล.  (วนัที่ 23)   

ดวยเครื่อง High Performance Liquid Chromatography  (HPLC)  
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ภาคผนวก  ค 
 

มาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 152 

หลังจากการตกตะกอนทางเคมีของน้ําเสียจากโรงงานผลิตไบโอดีเซลเพื่อที่จะกําจัด
ไขมันที่สงผลตอประสิทธิภาพในการยอยสลายสารอินทรียของระบบบําบัดน้ําเสียทางชีวภาพ    
สงผลใหการบําบัดน้ําเสียดวยระบบชีวภาพมีประสิทธิภาพสูงขึ้น โดยระบบบําบัดน้ําเสียที่เหมาะสม
ประหยัดพลังงาน และใหคุณภาพน้ําผานเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม  (ตาราง      
ที่  ค  1) ที่ไดแก แบบไมใชออกซิเจนและตามดวยระบบใชออกซิเจน 
 
ตารางที่  ค  1  มาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมและนคิมอุตสาหกรรม 
 

ดัชนคีุณภาพน้ํา คามาตรฐาน วิธีวิเคราะห 
1. คาความเปนกรดและดาง 
(pH value) 
 
2. คาทีดีเอส (TDS หรือ Total 
Dissolved Solids) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.5-9.0 
 

 

ไมเกิน 3,000 มก/ล. หรืออาจ
แตกตางแลวแตละประเภทของแหลง
รอง รับน้ํ าทิ้ งห รือประ เภทของ
โ ร ง ง า น อุ ต ส า ห ก ร ร ม ที่
ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ค วบคุ ม ม ลพิ ษ
เห็นสมควรแตไมเกิน 5,000 มก./ล.  

น้ําทิ้งที่จะระบายลงแหลงน้ํากรอยที่มี
คาความเค็ม (Salinity) เกิน 2,000 
มก./ล. หรือลงสูทะเลคาทีดีเอสในน้ํา
ทิ้งจะมีคามากกวาคาทีดีเอสที่มีอยูใน
แหลงน้ํากรอยหรือน้ําทะเลไดไมเกนิ 
5,000 มก.ล. 

pH Meter 
 
 
 

ระเหยแหงที่อุณหภูมิ 
103-105oC เปนเวลา  
1 ชั่วโมง 
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ตารางที่  ค  1  มาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมและนคิมอุตสาหกรรม  (ตอ) 
 

ดัชนคีุณภาพน้ํา คามาตรฐาน วิธีวิเคราะห 
3. สารแขวนลอย (Suspended 
Solids) 
 
 
 
 
 
 
4. อุณหภูมิ (Temperature) 
 
 
5. สีหรือกล่ิน 
 
6. ซัลไฟด (Sulfide as H2S) 
 
7. ไซยาไนด (Cyanide as 
HCN) 
 
8. น้ํามันและไขมัน (Fat, Oil 
and Grease) 

ไมเกิน 50 มก./ล. หรืออาจแตกตาง
แลวแตประเภทของแหลงรองรับน้ํา
ทิ้ ง  ห รื อป ร ะ เ ภ ท ข อ ง โ ร ง ง า น
อุตสาหกรรม หรือประเภทของระบบ
บําบัดน้ํา เสียตามที่คณะกรรมการ
ควบคุมมลพิษเห็นสมควรแตไมเกิน 
150 มก./ล.  
 
ไมเกิน 40oC 
 
 
ไมเปนที่พึงรังเกียจ 
 
ไมเกิน 1.0 มก./ล. 
 
ไมเกิน 0.2 มก./ล. 
 
 
ไมเกิน 5.0 มก./ล. หรืออาจแตกตาง
แลวแตละประเภทของแหลงรองรับ
น้ําทิ้ง หรือ ประเภทของโรงงาน
อุตสาหกรรมตามที่คณะกรรมการ
ควบคุมมลพิษเห็นสมควรแตไมเกิน 
15 มก./ล. 

กรองผานกระดาษกรองใย
แกว (Glass Fiber Filter Disc) 
 
 
 
 
 
เครื่องวัดอุณหภูมิ วัดขณะทํา
การเก็บตัวอยางน้ํา 
 
ไมไดกําหนด 
 
Titrate 
 
กล่ันและตามดวยวิธี Pyridine 
Barbituric Acid 
 
สกัดดวยตัวทําละลาย แลว
แยกหาน้ํ าหนักของน้ํ ามัน
และไขมัน 
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ตารางที่  ค  1  มาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมและนคิมอุตสาหกรรม  (ตอ) 
 

ดัชนคีุณภาพน้ํา คามาตรฐาน วิธีวิเคราะห 
9. ฟอรมาลดีไฮด 
(Formaldehyde) 
 
10. สารประกอบฟนอล 
(Phenols) 
 
11. คลอรีนอิสระ (Free 
Chlorine) 
 
12. สารที่ใชปองกันหรือกําจดั
ศัตรูพืชหรือสัตว (Pesticide) 
 
13. คาบีโอดี (5 วันที่อุณหภมูิ 
20 oC (Biochemical Oxygen 
Demand : BOD) 
 
 
 
 
14. คาทีเคเอ็น (TKN หรือ 
Total Kjeldahl Nitrogen) 
 

ไมเกิน 1.0 มก./ล. 
 
 
ไมเกิน 1.0 มก./ล. 
 
 
ไมเกิน 1.0 มก./ล. 
 
 
ตองตรวจไมพบตามวิธีตรวจสอบที่
กําหนด 
 
ไมเกิน 20 มก./ล. หรือแตกตาง
แลวแตละประเภทของแหลงรองรับ
น้ํ าทิ้ ง  หรือประ เภทของโรงงาน
อุตสาหกรรม ตามที่คณะกรรมการ
ควบคุมมลพิษเห็นสมควร แตไมเกิน 
60 มก./ล. 
 
ไมเกิน 100 มก./ล. หรืออาจแตกตาง
แลวแตละประเภทของแหลงรองรับ
น้ํ าทิ้ ง  หรือประ เภทของโรงงาน
อุตสาหกรรม ตามที่คณะกรรมการ
ควบคุมมลพิษ เห็นสมควร แตไมเกิน 
200 มก./ล. 

Spectrophotometry 
 
 
กล่ันและตามดวยวิธี 4- 
Aminoantipyrine 
 
lodometric Method 
 
 
Gas-Chromatography 
 
 
Azide Modification ที่
อุณหภูมิ 20oC เปนเวลา 5 วนั 
 
 
 
 
 
Kjeldahl 
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ตารางที่  ค  1  มาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมและนคิมอุตสาหกรรม  (ตอ) 
 

ดัชนคีุณภาพน้ํา คามาตรฐาน วิธีวิเคราะห 
15. คาซีโอดี (Chemical 
Oxygen Demand : COD) 
 
 
 
 
 
16. โลหะหนัก (Heavy Metal) 
- สังกะสี (Zn) 
 
 
 
 
- โครเมียมชนิดเฮ็กซาวา

เลนท  (Hexavalent 
Chromium) 

- โครเมียมชนิดไตรวาเลนท
(Trivalent Chromium) 

- ทองแดง (Cu) 
- แคดเมียม (Cd) 
- แบเรียม (Ba) 
- ตะกัว่ (Pb) 
- นิคเกิล (Ni) 
- แมงกานีส (Mn) 

ไมเกิน 120 มก./ล.หรืออาจแตกตาง
แลวแตละประเภทของแหลงรองรับ
น้ํ าทิ้ งหรื อประ เภทของโรงงาน
อุตสาหกรรม ตามที่คณะกรรมการ
ควบคุมมลพิษ เห็นสมควร แตไมเกิน 
400 มก./ล. 
 
 
 

ไมเกิน 5.0 มก./ล. 
 
 
 
 
ไมเกิน 0.25 มก./ล. 
 
 
ไมเกิน 0.75 มก./ล. 
 
ไมเกิน 2.0 มก./ล. 
ไมเกิน 0.03 มก./ล 
ไมเกิน 1.0 มก./ล 
ไมเกิน 0.2 มก./ล. 
ไมเกิน 1.0 มก./ล. 
ไมเกิน 5.0 มก./ล. 

Potassium  Dichromate 
Digestion 
 
 
 
 
 
 
 

Atomic Absorption Spectro 
Photometry ชนิด Direct 
Aspiration หรือวิธี Plasma 
Emission Spectroscopy ชนิด 
Inductively Coupled Plama : 
ICP 
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ตารางที่  ค  1  มาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมและนคิมอุตสาหกรรม  (ตอ) 
 

ดัชนคีุณภาพน้ํา คามาตรฐาน วิธีวิเคราะห 
- อารเซนิค (As) 
 
 
 
 
 
 
 
- เซเลเนียม (Se) 
 
 
 
 
 
 
 
- ปรอท (Hg) 

ไมเกิน 0.25 มก./ล. 
 
 
 
 
 
 
 
ไมเกิน 0.02 มก./ล. 
 
 
 
 
 
 
 
ไมเกิน 0.005 มก./ล. 

Atomic Absorption Spectro 
Photometry ชนิด Direct 
Aspiration หรือวิธี Plasma 
Emission Spectroscopy ชนิด 
Inductively Coupled Plama : 
ICP 
 
 
Atomic Absorption Spectro 
Photometry ชนิด Direct 
Aspiration หรือวิธี Plasma 
Emission Spectroscopy ชนิด 
Inductively Coupled Plama : 
ICP 
 
 
Atomic Absorption Cold V 
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ภาคผนวก  ง 
 

ผลการวิเคราะหตะกอน 
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train
Typewritten Text
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

นางสาวปณภัทร  เจริญสาคร  เกิดเมื่อวันที่  20  พฤษภาคม  พ.ศ.  2526  ที่จังหวัด
จันทบุรี  สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต  สาขาอนามัยส่ิงแวดลอม  มหาวิทยาลัย
หัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ  ในปการศึกษา  2547  และเขาศึกษาตอในหลักสูตรวิทยาศาสตร
มหาบัณฑิต  สหสาขาวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม  บัณฑิตวิทยาลัย  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย            
ในปการศึกษา  2548 
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