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  The object of this study is to find out the optimal cut-off point estimation of binary 
logistic regression model for predictive classification using probit function. The interesting 
factors are the numbers of independent variables (p) are 1, 2, 3, 4 and 5, the sample size 
(n) are 50, 100, 150, 200 and 250, the failure rate (a) are 0.1, 0.5 and 0.9 and the degree of 
multicollinearity among independent variables with 3 levels; low level (0 <  { }≤ijrMax  0.30), 
medium level (0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) and high level (0.60 <  { }≤ijrMax  0.90). The data            
in all situations are generated using Monte Carlo technique through R-program. The cut-off 
point is captured using Hadjicostas P. (2006) theory. The results can be summarized as 
follow: 
 As the number of independent variables change and the other factors are kept 
constant, with the failure rate equal to 0.5, the mean value of the cut-off point converges to 
0.5 and the mean value of the cut-off point less than 0.5 when the sample size is big and the 
degree of multicollinearity among independent variables is high level and the other failure 
rates, the mean value of the cut-off point mostly converge to value of 0.5. As sample size 
change and the other factors are kept constant, with the failure rate equals to 0.5, the mean 
value of the cut-off point converges to 0.5 and with other failure rates, the mean value of the 
cut-off point mostly converges to 0.5. As the failure rate change and the other factors are 
kept constant, the mean value of the cut-off point mostly converges to 0.5. As the degree of 
multicollinearity among independent variables changed and the other factors are kept 
constant, the mean value of the cut-off point mostly converges to 0.5. 
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 4.3  แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วน

ของ  การไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.1 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ 

( )ρ  อยู่ในระดบัสงู (0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 

100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามจํานวนตวัแปรอสิระ (p)  24 

 4.4  แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วน

ของ  การไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.5 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ 

( )ρ  อยู่ในระดบัตํ�า (0 <  { }≤ijrMax  0.30) ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 

150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามจํานวนตวัแปรอสิระ (p)  25 

 4.5  แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วน           

ของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.5 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ 

( )ρ  อยู่ในระดบัปานกลาง (0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 

50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามจํานวนตวัแปรอิสระ (p)  26 

 4.6 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วน
ของ  การไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.5 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ 

( )ρ  อยู่ในระดบัสงู (0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 

100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามจํานวนตวัแปรอสิระ (p)  27 
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 4.7  แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วน

ของ  การไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.9 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ 

( )ρ  อยู่ในระดบัตํ�า (0 <  { }≤ijrMax  0.30) ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 

150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามจํานวนตวัแปรอสิระ (p)  29 

 4.8  แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วน           

ของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.9 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ 

( )ρ  อยู่ในระดบัปานกลาง (0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 

50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามจํานวนตวัแปรอิสระ (p)  30 

 4.9 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วน

ของ  การไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.9 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ 

( )ρ  อยู่ในระดบัสงู (0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 

100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามจํานวนตวัแปรอสิระ (p)  31 

 4.10 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วน
ของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจ (a) เท่ากับ 0.1 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ 

( )ρ  อยู่ในระดบัตํ�า (0 <  { }≤ijrMax  0.30) จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 1, 2, 

3, 4 และ 5 โดยจําแนกตามขนาดตวัอยา่ง (n)  38 

 4.11 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วน
ของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจ (a) เท่ากับ 0.1 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ 

( )ρ  อยู่ในระดบัปานกลาง (0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) จํานวนตัวแปรอิสระ (p) 

เท่ากบั 1, 2, 3, 4 และ 5 โดยจําแนกตามขนาดตวัอยา่ง (n)  39 
 4.12 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วน

ของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจ (a) เท่ากับ 0.1 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ 

( )ρ  อยู่ในระดบัสงู (0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 1, 

2, 3, 4 และ 5 โดยจําแนกตามขนาดตวัอยา่ง (n)  40 

 4.13 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วน

ของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจ (a) เท่ากับ 0.5 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ 

( )ρ  อยู่ในระดบัตํ�า (0 <  { }≤ijrMax  0.30) จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 1, 2, 

3, 4 และ 5 โดยจําแนกตามขนาดตวัอยา่ง (n)  42 
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 4.14 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วน

ของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจ (a) เท่ากับ 0.5 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ 

( )ρ  อยู่ในระดบัปานกลาง (0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) จํานวนตัวแปรอิสระ (p) 

เท่ากบั 1, 2, 3, 4 และ 5 โดยจําแนกตามขนาดตวัอยา่ง (n)  43 

 4.15 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วน

ของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจ (a) เท่ากับ 0.5 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ 

( )ρ  อยู่ในระดบัสงู (0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 1, 

2, 3, 4 และ 5 โดยจําแนกตามขนาดตวัอยา่ง (n)  44 

  4.16 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วน

ของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจ (a) เท่ากับ 0.9 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ 

( )ρ  อยู่ในระดบัตํ�า (0 <  { }≤ijrMax  0.30) จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 1, 2, 

3, 4 และ 5 โดยจําแนกตามขนาดตวัอยา่ง (n)  46 

 4.17 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วน
ของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจ (a) เท่ากับ 0.9 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ 

( )ρ  อยู่ในระดบัปานกลาง (0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) จํานวนตัวแปรอิสระ (p) 

เท่ากบั 1, 2, 3, 4 และ 5 โดยจําแนกตามขนาดตวัอยา่ง (n)  47 

 4.18 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วน
ของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจ (a) เท่ากับ 0.9 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ 

( )ρ  อยู่ในระดบัสงู (0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 1, 

2, 3, 4 และ 5 โดยจําแนกตามขนาดตวัอยา่ง (n)  48 
 4.19 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อจํานวน       

ตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 1 ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 

ความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัตํ�า (0 <  { }≤ijrMax  0.30) 

โดยจําแนกตามสดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a)  55 

 4.20 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อจํานวน       

ตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 2 ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 

ความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัตํ�า (0 <  { }≤ijrMax  0.30) 

โดยจําแนกตามสดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a)  56 
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 4.21 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อจํานวน       

ตวัแปรอิสระ (p) เท่ากับ 2 ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 

ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัปานกลาง (0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) 

โดยจําแนกตามสดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a)  57 

 4.22 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อจํานวน       

ตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 2 ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 

ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัสงู (0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) 

โดยจําแนกตามสดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a)  58 

 4.23 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อจํานวน       

ตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 3 ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 
ความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัตํ�า (0 <  { }≤ijrMax  0.30) 

โดยจําแนกตามสดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a)  59 

 4.24 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อจํานวน       
ตวัแปรอิสระ (p) เท่ากับ 3 ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 

ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัปานกลาง (0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) 

โดยจําแนกตามสดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a)  60 

 4.25 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อจํานวน       
ตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 3 ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 

ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัสงู (0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) 

โดยจําแนกตามสดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a)  61 
 4.26 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อจํานวน       

ตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 4 ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 

ความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัตํ�า (0 <  { }≤ijrMax  0.30) 

โดยจําแนกตามสดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a)  62 

 4.27 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อจํานวน       

ตวัแปรอิสระ (p) เท่ากับ 4 ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 

ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัปานกลาง (0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) 

โดยจําแนกตามสดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a)  63 
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 4.28 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อจํานวน       

ตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 4 ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 

ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัสงู (0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) 

โดยจําแนกตามสดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a)  64 

 4.29 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อจํานวน       

ตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 5 ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 

ความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัตํ�า (0 <  { }≤ijrMax  0.30) 

โดยจําแนกตามสดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a)  65 

 4.30 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อจํานวน       

ตวัแปรอิสระ (p) เท่ากับ 5 ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 
ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัปานกลาง (0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) 

โดยจําแนกตามสดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a)  66 

 4.31 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อจํานวน       
ตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 5 ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 

ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัสงู (0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) 

โดยจําแนกตามสดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a)  67 

 4.32 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วน
ของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.1 จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 2 

ขนาดตัวอย่าง (n) เท่ากับ 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามระดบั

ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ   73 

 4.33 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วน

ของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.1 จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 3 

ขนาดตัวอย่าง (n) เท่ากับ 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามระดบั
ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ   74 

 4.34 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วน

ของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.1 จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 4 

ขนาดตัวอย่าง (n) เท่ากับ 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามระดบั

ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ   75 
 



ฑ 
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 4.35 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วน

ของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.1 จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 5 

ขนาดตัวอย่าง (n) เท่ากับ 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามระดบั
ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ   76 

 4.36 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วน

ของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.5 จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 2 

ขนาดตัวอย่าง (n) เท่ากับ 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามระดบั

ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ   77 

 4.37 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วน
ของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.5 จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 3 

ขนาดตัวอย่าง (n) เท่ากับ 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามระดบั

ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ   78 

 4.38 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วน

ของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.5 จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 4 

ขนาดตัวอย่าง (n) เท่ากับ 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามระดบั
ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ   79 

  4.39 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วน

ของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.5 จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 5 

ขนาดตัวอย่าง (n) เท่ากับ 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามระดบั

ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ   80 

 4.40 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วน
ของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.9 จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 2 

ขนาดตัวอย่าง (n) เท่ากับ 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามระดบั

ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ   81 

 4.41 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วน

ของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.9 จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 3 

ขนาดตัวอย่าง (n) เท่ากับ 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามระดบั
ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ   82 
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 4.42 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วน

ของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.9 จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 4 

ขนาดตัวอย่าง (n) เท่ากับ 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามระดบั
ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ   83 

  4.43 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วน

ของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.9 จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 5 

ขนาดตัวอย่าง (n) เท่ากับ 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามระดบั

ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ   84 
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ภาพที� หน้า 

 3.1 แสดงขั ?นตอนการทํางานของโปรแกรม  19 

  4.1 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่ง กรณีที�จํานวนตัวแปรอิสระขนาดตัวอย่างเปลี�ยนแปลง           

เมื�อขนาดตัวอย่าง สัดส่วนของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจและระดับความสมัพันธ์

ระหว่างตวัแปรอิสระคงที�  33 
 4.2 แสดงค่าเฉลี�ยของจดุแบ่ง กรณีที�ขนาดตวัอย่างเปลี�ยนแปลง เมื�อจํานวนตวัแปรอิสระ 

สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจและระดบัความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ

คงที�  50 

 4.3 แสดงคา่เฉลี�ยของจดุแบ่ง กรณีที�สดัสว่นของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจเปลี�ยนแปลง 

เมื�อจํานวนตวัแปรอิสระ ขนาดตวัอย่างและระดบัความสมัพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ

คงที�  68 
 4.4 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่ง  กรณีที� ระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ

เปลี�ยนแปลง เมื�อจํานวนตัวแปรอิสระ ขนาดตัวอย่างและสัดส่วนของการไม่เกิด

เหตกุารณ์ที�สนใจคงที�  85 

 

 

 
 



 
 

1.1 ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา 

  ปัจจุบันงานวิจัยในด้านต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นด้านเศรษฐศาสตร์ ด้านบริหารธุรกิจ                  
ด้านสงัคมศาสตร์ รวมถึงด้านการแพทย์ ได้นําเอาเทคนิคการวิเคราะห์ทางสถิติมาเป็นเครื*องมือ         
ในการวิเคราะห์ข้อมูล เพื*อประกอบการตัดสินใจ ซึ*งข้อมูลส่วนใหญ่ที*นํามาวิเคราะห์มักจะมีข้อมูล      
เชิงคณุภาพเข้ามาเกี*ยวข้อง ซึ*งก็คือ การเกิดเหตกุารณ์ที*สนใจ (Success) และการไม่เกิดเหตกุารณ์ที*
สนใจ (Failure) ดงันั @น ตวัแบบการถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภท (Binary Logistic Regression 
Model) ซึ*งใช้ในการพยากรณ์ตวัแปรตามเชิงคณุภาพที*มีค่าได้เพียง 2 ค่า (Dichotomy or Binary 
Variable) คือค่า 0 และ 1 ว่าจะอยู่ในกลุ่มใดกลุ่มหนึ*งใน 2 กลุ่มโดยใช้ตวัแปรอิสระเป็นตวัพยากรณ์ 
จงึถกูนํามาใช้ประโยชน์อย่างแพร่หลาย เช่น การจําแนกกลุม่การเป็นโรคหวัใจหรือการไม่เป็นโรคหวัใจ 
การเลือกซื @อสินค้าหรือการไม่เลือกซื @อสินค้า และลูกค้าเป็นลกูหนี @ที*มีปัญหาหรือลูกค้าเป็นลกูหนี @ที*ดี 
เป็นต้น 
  ในการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภทนั @นจะมีการใช้ฟังก์ชันเชื*อมโยง (Link 
function) ในการวิเคราะห์ ซึ*งฟังก์ชันเชื*อมโยงที*นิยมใช้ได้แก่ ฟังก์ชันโพรบิต (Probit Function) 
ฟังก์ชันโลจิท (Logit Function) และฟังก์ชันคอมพลีเมนทารี ล็อก-ล็อก (Complementary log-log 
Function) ซึ*งการพิจารณาว่าจะใช้ฟังก์ชนัใดในการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติก เราจะพิจารณาจาก
การกระจายของข้อมูลในแต่ละกลุ่มเป็นหลกั โดยฟังก์ชันโพรบิตจะใช้เมื*อตัวแปรแฝงมีการแจกแจง
แบบปกติ ฟังก์ชนัโลจิทจะใช้เมื*อข้อมลูแต่ละกลุม่มีการกระจายเท่าๆกัน ส่วนฟังก์ชนัคอมพลีเมนทารี 
ลอ็ก-ลอ็กจะใช้เมื*อข้อมลูในอนัดบัสงูมีการกระจายสงูกว่ากลุม่อื*นๆ โดยในงานวิจยัครั @งนี @ผู้วิจยัเลือกใช้
ฟังก์ชันโพรบิตเป็นฟังก์ชันเชื*อมโยง เนื*องจากมีข้อจํากัดที*น้อยกว่าฟังก์ชันอื*นๆ และสามารถนําไป
ประยกุต์ใช้กบังานวจิยัได้หลากหลายสาขา 
  งานวิจัยส่วนใหญ่ที*ใช้ตัวแบบการถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภทในการวิเคราะห์ข้อมูล 
มักจะมีข้อตกลงเบื @องต้นโดยให้กลุ่มที*เกิดเหตุการณ์ที*สนใจมีโอกาสเกิดขึ @นเท่ากับกลุ่มที*ไม่เกิด
เหตกุารณ์ที*สนใจ โดยใช้จดุแบ่ง (cut-off point) ที* 0.5 หรืออาจใช้จดุแบ่งค่าหนึ*งที*จะทําให้อตัราความ
ผิดพลาดในการจําแนกกลุม่ (Classification error rate) มีค่าตํ*าสดุหรือสดัส่วนของความถกูต้องใน
การจําแนกกลุ่มมีค่าสงูสดุ เนื*องจากข้อมลูถกูเลือกอย่างสุม่จากลกัษณะที*สนใจศึกษาแล้ว โดยผู้วิจยั
ส่วนใหญ่มักไม่คํานึงถึงจํานวนของตัวแปรอิสระ ขนาดตัวอย่าง สดัส่วนของการไม่เกิดเหตุการณ์        
ที*สนใจและระดบัความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ซึ*งลกัษณะของชุดข้อมลูเหล่านี @อาจมีผลกระทบ

บทที�  1 
 

บทนํา 
 



2 
 

ต่อจุดแบ่งสําหรับการประเมินการพยากรณ์การจําแนกกลุ่มและถ้ามีผลต่อการคัดเลือกจุดแบ่งแล้ว
รูปแบบเหลา่นั @นคืออะไร  
   ดังนั @น ผู้ วิจัยจึงสนใจทําการศึกษาหาจุดแบ่งที*เหมาะสมที*สุดสําหรับตัวแบบการถดถอย        
โลจิสติกแบบ 2 ประเภทโดยใช้ฟังก์ชันโพรบิตเป็นฟังก์ชันเชื*อมโยงที*ทําให้อัตราความผิดพลาด          
ในการจําแนกกลุม่มีค่าตํ*าสดุ โดยพิจารณาจากปัจจยัต่างๆ คือ จํานวนของตวัแปรอิสระ ขนาดตวัอย่าง 
สดัสว่นของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที*สนใจและระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอสิระ 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของการวจัิย 

  เพื*อหาจุดแบ่งที*เหมาะสมที*สดุสําหรับการพยากรณ์การจําแนกข้อมลูในตัวแบบการถดถอย         
โลจิสติกแบบ 2 ประเภทโดยใช้ฟังก์ชนัโพรบิตเป็นฟังก์ชนัเชื*อมโยง เมื*อชดุข้อมลูมีลกัษณะดงันี @  

- จํานวนตวัแปรอิสระเพิ*มขึ @น 
- ขนาดตวัอย่างเพิ*มขึ @น 
- สดัสว่นของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที*สนใจเพิ*มขึ @น 
- ระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอสิระเพิ*มขึ @น 

 และนําปัจจยัที*กลา่วข้างต้นมาพิจารณารวมกนั ซึ*งแปรเปลี*ยนไปพร้อมกนั 
 
1.3 ขอบเขตของการวจัิย 

  การวิจยัครั @งนี @ มีขอบเขตของการวจิยัสําหรับการดําเนินการวิจยั ดงันี @ 
1. ศึกษาตัวแบบการถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภทโดยใช้ฟังก์ชันโพรบิตเป็นฟังก์ชัน

เชื*อมโยงเพื*อหาจดุแบ่งที*เหมาะสมที*สดุ 

2. ตวัแปรตาม (Y) เป็นข้อมูลเชิงคุณภาพที*มี 2 ค่า คือ 0 และ 1 โดยกําหนดสดัส่วนของ     
การไม่เกิดเหตกุารณ์ที*สนใจ (a) ในการวิจยัครั @งนี @คือ 0.1, 0.5 และ 0.9 

3. จํานวนของตวัแปรอสิระ (p) ในการวิจยัครั @งนี @คือ 1, 2, 3, 4 และ 5 

4. ขนาดตวัอย่าง (n) ในการวิจยัครั @งนี @คือ 50, 100, 150, 200 และ 250 

5. ระดับความสมัพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ  ใช้ค่าสงูสดุของสมัประสิทธิdสหสมัพันธ์ระหว่าง  
ตวัแปรอิสระตวัที* i และตวัแปรอิสระตวัที* j ในการวดัระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ 

                                 { }ijrMax  ; i=1,2,…,p1 
                                                             j=1,2,…,p2 

 โดยที* ijr คือ  สหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอสิระตวัที* i และตวัแปรอิสระตวัที* j 
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 ระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอสิระแบ่งเป็น 3 ระดบั ดงันี @   

 -  ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระอยูใ่นระดบัตํ*า เมื*อ 0 < { }≤ijrMax  0.30 

 -  ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระอยูใ่นระดบัปานกลาง เมื*อ  
    0.30 < { }≤ijrMax  0.60 

 -  ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระอยูใ่นระดบัสงู เมื*อ 0.60 < { }≤ijrMax 0.90 

6. การแจกแจงของตวัแปรอิสระเริ*มต้นมีการแจกแจงแบบยนิูฟอร์ม 

7. กําหนดค่าพารามิเตอร์เริ*มต้นของสมการการถดถอยเป็นค่าใดๆ ในการวิจัยครั @งนี @ 

กําหนดให้ pii ,...,2,1,0;10 ==β  และ )500,0(~ N
iid

kε  ; nk ,...,2,1=  

8. กําหนดระดบันยัสําคญั (α ) ในการวิจยัครั @งนี @ที*ระดบั 0.05 

9. จําลองข้อมลูโดยใช้เทคนิคมอนติคาร์โล (Monte Carlo Simulation) โดยการจําลองใน    
แตล่ะสถานการณ์จะกระทําซํ @า 500 รอบ 
 
1.4 ข้อตกลงเบื )องต้น 

การวิจยัครั @งนี @ มีข้อตกลงเบื @องต้นสาํหรับการดําเนินการวิจยั ดงันี @ 
1. ศึกษาตวัแบบโพรบิตแบบ 2 ประเภท โดยมีรูปแบบคือ  

                        จาก                            ( )1== ii YPπ  

             ( )0* >= iYP  

              ( )ii XP 'βε <=      ni ,...,2,1; =  

              ( )iX'βΦ=  

                ε
ε

π

β

d
iX








 −
= ∫

∞− 2
exp

2

1 2
'

 

 

โดยที*  iπ   คือ ค่าความน่าจะเป็นเมื*อเกิดเหตกุารณ์ที*สนใจในหน่วยที* i 
                                iY    คือ ตวัแปรตามเชิงคณุภาพที*มีคา่ได้เพียง 2 ค่า คือ 0 และ 1 
                                      *

iY   คือ ตวัแปรแฝง (Latent Variable) เป็นค่าที*วดัไม่ได้ จงึไม่ทราบคา่ 
     ที*แท้จริงทราบเพียงแต่ผลที*เกิดขึ @น 

    ( ).Φ   คือ ฟังก์ชนัการแจกแจงสะสมปกตมิาตรฐาน                                                                                                                                                                               

                               ε         คือ ตวัแปรสุม่ปกติมาตรฐาน โดย )1,0(~ N
iid

iε            
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'β  คือ เวกเตอร์ของสมัประสิทธ์การถดถอยจํานวน k+1 ตวั ขนาด                  
      1 × (k+1) 

                                  iX     คือ เวกเตอร์ของตวัแปรอิสระที*เป็นตวัแปรเชงิปริมาณจํานวน k ตวั  
          ขนาด (k+1) ×1 

2. ศึกษาจากตัวอย่างที*มีการแจกแจงแบบยูนิฟอร์ม ซึ*งมีฟังก์ชันความน่าจะเป็นของ X         
อยูใ่นรูปของ 

( ) bxa
ab

baxf <<
−

= ;
1

,;  

 เมื*อ a , b  เป็นค่าคงที* และ ba <  
 โดยมีคา่เฉลี*ยและค่าความแปรปรวนคือ 

( )
2

ba
XE

+
== µ  

( ) ( )
12

2
2 ab

XVar
−

== σ  

 
1.5 คาํจาํกัดความที�ใช้ในการวจัิย 

การวิจยัครั @งนี @ มีคําจํากดัความที*ใช้ในการวิจยั ดงันี @ 
1. ตวัแบบการถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภท (Binary Logistic Regression Model) 

หมายถึง ตัวแบบที*ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม โดยที*ตวัแปรอิสระเป็น    
ตัวแปรเชิงปริมาณหรือตวัแปรเชิงคณุภาพก็ได้ ส่วนตัวแปรตามจะเป็นตัวแปรเชิงคุณภาพที*มีค่าได้
เพียง 2 ค่า (dichotomous variable) เมื*อได้รูปแบบความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรแล้ว จะนําไปใช้ใน
การพยากรณ์โอกาสที*แต่ละหน่วยจะอยู่ในกลุม่ใดกลุม่หนึ*ง 

2. จดุแบ่ง (Cut-off point) หมายถึง ค่าความน่าจะเป็นที*ใช้ในการพิจารณาการจําแนกกลุ่ม
ของข้อมูลว่าแต่ละหน่วยจะอยู่ในกลุ่มใดระหว่างกลุ่มที*เกิดเหตุการณ์ที*สนใจและกลุ่มที*ไม่เกิด
เหตกุารณ์ที*สนใจ 

3. ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ(multicollinearity) หมายถึง สถานการณ์ที*ตวัแปรอิสระ
มีความสมัพนัธ์กนั 

4. การแจกแจงแบบเบอร์นูลลี (Bernoulli Distribution) หมายถึง ตัวแปรสุ่ม Y เรียกว่า       
ตวัแปรสุม่เบอร์นลูลี  กลา่วคือ 

ถ้า          0=Y      เมื*อ     การทดลองไม่เกิดเหตกุารณ์ที*สนใจ 
และถ้า   1=Y      เมื*อ     การทดลองเกิดเหตกุารณ์ที*สนใจ 
เมื*อ 10 << p   โดยที*  ( ) pYP == 1   และ  ( ) pYP −== 10  
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อาจเขียนแทนด้วย ( )pBerY ~  ซึ*งฟังก์ชนัความน่าจะเป็นอยูใ่นรูปของ 

( ) ( ) yy ppyYP −−== 11  
5. ช่วงความเชื*อมั*น (Confidence Interval)  คือ ช่วงของการประมาณค่าเป็นช่วงที*อยู่รอบจุด

ของค่าประมาณ ซึ*งเป็นคา่เฉพาะที*บ่งบอกความเชื*อมั*นว่ามีค่าพารามิเตอร์อยูใ่นช่วงนี @  
6. ฟังก์ชนัเชื*อมโยง (link function) คือ สว่นที*ใช้อธิบายความสมัพันธ์ระหว่างองค์ประกอบ

เกี*ยวกับตัวแปรสุ่มและองค์ประกอบเชิงระบบเป็นการเชื*อมโยงระหว่างส่วนตัวแปรสุ่มและส่วนเชิง
ระบบ 
 
1.6 ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 

1. สามารถหาจุดแบ่งที*เหมาะสมที*สุดสําหรับการพยากรณ์การจําแนกข้อมูลในตัวแบบ      
การถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภท โดยใช้ฟังก์ชนัโพรบิตเป็นฟังก์ชนัเชื*อมโยง เมื*อชดุข้อมลูมีลกัษณะ
ดงันี @  

- จํานวนตวัแปรอิสระเพิ*มขึ @น 
- ขนาดตวัอย่างเพิ*มขึ @น 
- สดัสว่นของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที*สนใจเพิ*มขึ @น 
- ระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอสิระเพิ*มขึ @น 

2. สามารถใช้เพื*อเป็นแนวทางในการวิจยัต่อไป 



 

 

  การวิจัยครั �งนี �มีวตัถุประสงค์เพื�อหาจุดแบ่งที�เหมาะสมสําหรับการจําแนกกลุ่มของข้อมูลใน  
ตวัแบบถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภทโดยมีฟังก์ชนัโพรบิตเป็นฟังก์ชันเชื�อมโยง ซึ�งในบทนี �จะมี
รายละเอียดเกี�ยวกับตวัแบบการถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภท ตัวแบบโพรบิตแบบ 2 ประเภท      
การประมาณค่าสมัประสทิธิ2การถดถอยในตวัแบบโพรบิตแบบ 2 ประเภทด้วยวิธีภาวะความน่าจะเป็น
สงูสดุ (Maximum Likelihood Estimation) และการหาจดุแบ่งโดยใช้ทฤษฎี Hadjicostas P.  

 
2.1 ตัวแบบการถดถอยโลจสิติกแบบ 2 ประเภท 

   ตวัแบบการถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภทสําหรับการพยากรณ์ในการจดัประเภท ดงันี � 

   niXY i
T
ii ,...,2,1;

~~
=+= εβ   

)(
~

),1(
~

21021 p
T

piii
T
i XXXX βββββ KK ==  

เมื�อ 

( ) i
T
i

T
ii xXY π=== ~~

1Pr , ( ) 10;1~~
0Pr <<−=== ii

T
i

T
ii xXY ππ  

เมื�อ Yi มีการแจกแจงแบบเบอร์นลูลทีี�เป็นอิสระกนั มีคา่เฉลี�ยและความแปรปรวน ดงันี � 

( ) β
~~~~ T

i
T
i

T
ii xxXYE == , ( ) nixXYVar ii

T
i

T
ii ,...,2,1);1(~~

=−== ππ  
ถ้าตวัแบบการถดถอยเป็น  

i
T
ii XY εβ +=

~~ , ( ) nixxXYE T
i

T
i

T
ii ,...,2,1;

~~~~
=== β  

  เมื�อ           ( ) nixXE T
i

T
ii ,...,2,1;0~~

===ε  

 
2.2 ตัวแบบโพรบติและการประมาณค่า 

ตัวแบบโพรบิตเป็นตัวแบบที�ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตามและตัวแปรอิสระ         
เมื�อตวัแปรตามเป็นตวัแปรเชิงคณุภาพที�มี 2 ลกัษณะ และตวัแปรอิสระเป็นตวัแปรเชิงปริมาณหรือ   
ตัวแปรหุ่น นําไปใช้หาความสมัพันธ์ระหว่างตัวแปรตามและตัวแปรอิสระ และใช้ในการพยากรณ์
โอกาสที�แตล่ะหน่วยจะอยู่ในกลุม่ใดกลุม่หนึ�งได้ 

 

บทที!  2 
 

แนวคิด ทฤษฎีและสถติทิี!เกี!ยวข้อง 
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จากตัวแปรตาม ( )iY  ซึ�งเป็นตวัแปรเชิงคณุภาพที�เป็นได้ 2 ค่า คือ 0 กับ 1 และ 

ikii XXX ,...,, 21  เป็นตวัแปรอิสระของค่าสงัเกตที�ได้จากหน่วยตวัอย่างที� i โดยที� ni ,...,2,1=  โดยมี 
ตวัแปรแฝง คือ *

iY ซึ�งเป็นค่าที�วดัไม่ได้ จึงไม่ทราบค่าที�แท้จริง ทราบเพียงแต่ผลที�เกิดขึ �น โดย *
iY ของ

หน่วยตวัอย่างที� i เป็นฟังก์ชนัเชิงเส้นของตวัแปรอสิระ ikii XXX ,...,, 21 และนั�นคือ  

     iii XY εβ += '*  

  เมื�อ iε  คือค่าความคลาดเคลื�อนของหน่วยตวัอย่าง และ )1,0(~ N
iid

iε  
  จะได้ 

   

* '
i i i

i * '
i i i

1   if   Y > 0  or  ε < βX
Y =

0   if   Y 0  or  ε βX

   


  ≥≤ 
 

 
            จาก                      ( )1== ii YPπ  

              ( )0* >= iYP  

               ( )ii XP 'βε <=      ni ,...,2,1; =  

               ( )iX'βΦ=  

                ε
ε

π

β

d
iX








 −
= ∫

∞− 2
exp

2

1 2
'

 

 

โดยที� 
 iπ      คือ  ค่าความน่าจะเป็นเมื�อเกิดเหตกุารณ์ที�สนใจในหน่วยที� i 

      iY    คือ  ตวัแปรตามเชิงคณุภาพที�มีคา่ได้เพียง 2 ค่า คือ 0 และ 1 
                             

 
*

iY   คือ  ตวัแปรแฝง (Latent Variable) เป็นค่าที�วดัไม่ได้ จึงไม่ทราบคา่ที� 
          แท้จริงทราบเพียงแต่ผลที�เกิดขึ �น 

   
( ).Φ  คือ   ฟังก์ชนัการแจกแจงสะสมปกตมิาตรฐาน                                                                                                                                           

                         ε      คือ   ตวัแปรสุม่ปกติมาตรฐาน โดย )1,0(~ N
iid

iε     
                       

 
'β    คือ   เวกเตอร์ของสมัประสิทธ์การถดถอยจํานวน k+1 ตวั ขนาด 1x (k+1)                  

                      iX     คือ  เวกเตอร์ของตวัแปรอิสระที�เป็นตวัแปรเชิงปริมาณจํานวน k ตวั  
  ขนาด (k+1) ×1 

ดงันั �น ตวัแบบโพรบิต สามารถเขียนแปลงให้อยูใ่นรูป 

    ( ) ii X'1 βπ =Φ−                       

                                                           kikii xxx ββββ ++++= ...22110        ……….. (1) 
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จากสมการที� (1) พบว่า การแปลงดงักลา่ว จะทําให้เราได้ความสมัพันธ์เชิงเส้นตรง
ระหว่างตวัแปร 

ฟังก์ชนัโพรบิต คือ 
 

 ��������	
��|���
� = ���

��� = Φ−1 ��	
��|���
� = ���

��� = Φ−1 (π�) 

 ซึ�งฟังก์ชนัโพรบิตจะทําการแปลงคา่ iπ  จากช่วง (0, 1) เป็นค่าที�อยูใ่นชว่ง ( )∞∞− ,  

 

2.3 ฟังก์ชันภาวะน่าจะเป็นของข้อมูลการถดถอยโพรบติ 

  เนื�องจากตวัแปรตาม ( )iY ที�ทําการศึกษามีเพียง 2 ค่า คือ 0 กับ 1 จึงใช้ฟังก์ชนัการแจกแจง
แบบเบอร์นลูลี� 

   ( ) ( ) ii yy
ii ppyYP −−== 11    1,0; =iy  

  สร้างฟังก์ชนัของการแจกแจงความน่าจะเป็นร่วม (Joint Probability Density Function) 
ของหน่วยตวัอย่างอิสระ n ค่า โดยการคณูฟังก์ชนัการแจกแจงความน่าจะเป็นของทกุหน่วยตัวอย่าง 

( )( )iYg  

    ( ) ( )i

n

i
n YgYYYg

1
21 ,...,,

=
Π=  

       ( ) ii yy
i

n

i
PP −

=
−Π= 1

1
1  

ii y
i

y
i

n

i
XX −

=
Φ−ΦΠ= 1''

1
)](1[)]([ ββ  

  ดงันั �น          

    
ii y

i
y

i

n

i
xxL −

=
Φ−ΦΠ= 1''

1
)](1[)]([)( βββ         ……….. (2) 

 
2.4 การประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum Likelihood 

Estimation) 

การหาค่าตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ2การถดถอย ( )β̂  ด้วยวิธีภาวะความน่าจะเป็น
สูงส ุดสามารถเขียนให้อยู่ในรูปของลอการิทึม (Logarithm) หรือความควรจะเป็นลอการึทึม                  
(Log-Likelihood) ได้ดงันี � 
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   )]}(1ln[)1()](ln[{)(ln ''

1

βββ iiii

n

i

xyxyL Φ−−+Φ=
=

∑             

                                )]([ln)](1[ln '

1

'

0

ββ i
y

i
y

xx
ii

Φ+Φ−= ∑∑
==

                 ……….. (3)            

และเงื�อนไขอนัดับแรก (First Order) สําหรับการให้สมการที� (3) มีค่าสงูสดุ (Maximization) และ
สามารถแก้สมการหาค่าเงื�อนไขอนัดบัแรกของฟังก์ชนัโพรบิต ได้ดงันี � 

   
( )

( )
( ) ( )

( )
0

.1

.
1

.

.)(ln

1

=












Φ−

−
−+





Φ
=

∂
∂ ∑

=
ii

n

i

i Xy
yL φφ

β
β

  ……….. (4) 

          
( )
( )

( )
( ) 0

1 1
'

'

0
'

'

=








Φ
+









Φ−
−

= ∑∑
==

i
y i

i
i

y i

i X
X

X
X

X

X

ii
β
βφ

β
βφ

 ……….. (5)     

เมื�อ    ( ).φ     คือ ฟังก์ชนัความหนาแน่นของตวัแปรสุม่ที�มีการแจกแจงแบบปกติ 
              ( ).Φ    คือ ฟังก์ชนัการแจกแจงสะสมของตวัแปรสุม่ที�มีการแจกแจงแบบปกติ 

   ค่าประมาณของ iπ   ; i = 1,2,...,n  เป็นดงันี � 

                                                       ( )ii X'ˆ βπ Φ=           ; i =1,2,...,n   

เมื�อประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธีความควรจะเป็นสงูสดุในตวัแบบโพรบิตแบบ 2 ประเภท 
แล้วจะสามารถนําไปใช้ในการพยากรณ์การจําแนกกลุม่ของตวัแบบ ดงันี � 

- หน่วยที� i จะถกูจดัให้อยู่ในกลุม่ที�เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (Y=1) ถ้า            

   ( ) cX ii >Φ= 'ˆ βπ  10; ≤≤ c  

- หน่วยที� i จะถกูจดัให้อยู่ในกลุม่ที�ไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (Y=0) ถ้า   

   ( ) cX ii ≤Φ= 'ˆ βπ  10; ≤≤ c  

 เมื�อ c คือ จดุแบ่งหรือระดบัของความน่าจะเป็นที�ใช้ในการพิจารณาการจําแนกกลุม่ว่าแต่ละ
หน่วยจะอยู่ในกลุ่มใดระหว่างกลุม่ที�เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ และกลุม่ที�ไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ 
 

 

 

 

 



10 
 

2.5 เปรียบเทยีบตัวแบบโพรบิต โลจิท และคอมพรีเมนทารีล็อก-ล็อก  

  การหาความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรตามและตวัแปรอิสระ เมื�อตวัแปรตามเป็นตวัแปรเชิงกลุ่ม
ที�มีได้เพียง 2 ค่า และตัวแปรอิสระเป็นตวัแปรเชิงปริมาณ สามารถใช้การวิเคราะห์ที�มีลกัษณะไม่เป็น
เชิงเส้นของตวัแบบโพรบิต และตวัแบบคอมพรีเมนทารีล็อก-ล็อก ที�มีการแจกแจงสะสมปกติมาตรฐาน 
หรือตัวแบบโลจิทที�มีการแจกแจงโลจิสติกได้ ซึ�งตวัแบบทั �ง 3 ตัวแบบดงักล่าวมีคณุสมบตัิคล้ายกัน 
การเลือกใช้ตวัแบบใดขึ �นอยู่กบัพื �นฐานทางทฤษฏีซึ�งมีข้อแตกตา่งดงันี � 
   1. ลกัษณะฟังก์ชนัการแจกแจงสะสม กราฟจะมีลกัษณะรูปตวัเอส ทั �งตวัแบบโพรบิตและ     
ตวัแบบโลจิสติกมีค่าความน่าจะเป็นของการเกิดเหตกุารณ์ที�สนใจและความน่าจะเป็นของการไม่เกิด
เหตกุารณ์ที�สนใจใกล้กนัมากจนเกือบจะเท่ากัน ดังนั �นจะใช้ตัวแบบใดก็ไม่ก่อให้เกิดความแตกต่าง 
ยกเว้นแต่กรณีที�มีข้อมลูหนาแน่นในช่วงหาง ในขณะที�ฟังก์ชนัคอมพรีเมนทารีลอ็ก-ล็อก มีความชนัสงู
กวา่ฟังก์ชนัโลจิสติกและฟังก์ชนัโพรบิตที�ปรับแล้ว  
 2. ด้านการคํานวณตวัแบบโพรบิตและตัวแบบโลจิสติกจะให้ผลใกล้เคียงกัน โดยตัวแบบ    
โพรบิตอยู่บนรากฐานของการแจกแจงสะสมแบบปกติ คํานวณได้ง่าย แต่ตวัแบบโพรบิตมีการคํานวณ
ที�ยุ่งยากกว่า กลา่วคือ ในการกําหนดค่าความน่าจะเป็นของการเกิดเหตกุารณ์ที�สนใจจะต้องติดอยู่ใน
รูปแบบของการอินทิเกรตเสมอ  
 

2.6 ช่วงความเชื!อมั!น 

  ช่วงความเชื�อมั�นเป็นการประมาณค่าพารามิเตอร์ในรูปแบบช่วงโดยใช้ข้อมูลตัวอย่าง        
การประมาณแบบช่วงนั �นจะบอกถึงคา่ตํ�าสดุและค่าสงูสดุของพารามิเตอร์ที�เป็นไปได้  

ช่วงความเชื�อมั�น ( ) %1001 α−  จะได้ว่า  

    αθ −=<< 1)( ULP  
 

เรียก  L    ว่าขีดจํากดัความเชื�อมั�นล่าง (lower confidence limit)  
U    ว่าขีดจํากดัความเชื�อมั�นบน (upper confidence limit)  

ในงานวจิยันี �จะคํานวณช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่งดงันี � 

     α−=<< 1)( UcLP  
 

L     คือ คา่ที�ตําแหน่งเปอร์เซน็ต์ไทล์ที� )2/(100 α  
    U     คือ คา่ที�ตําแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ที� )2/1(100 α−  
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2.7 เปอร์เซน็ต์ไทล์ 

เปอร์เซน็ต์ไทล์เป็นค่าที�แบ่งข้อมลูออกเป็น 100 ส่วนเท่าๆ กัน เมื�อข้อมลูถกูเรียงจากน้อยไป
หามาก เนื�องจากค่าที�แบ่งจํานวนข้อมลูออกเป็น 100 ส่วนเท่าๆ กัน มีอยู่ 99 ค่า ดงันั �นเราจึงเรียกแต่
ละค่าว่า เปอร์เซ็นต์ไทล์ที�หนึ�ง )( 1P เปอร์เซ็นต์ไทล์ที�สอง )( 2P .... และเปอร์เซ็นต์ไทล์ที�เก้าสิบเก้า 

)( 99P  ตามลาํดบั  
การหาเปอร์เซ็นต์ไทล์ คือต้องหาตําแหน่งของเปอร์เซ็นต์ไทล์ก่อน ให้ N เป็นจํานวนข้อมลู

ทั �งหมด ตําแหน่งตา่งๆ ของเปอร์เซน็ต์ไทล์หาได้ดงันี �  

1P     อยู่ในตําแหน่งที� คือ   
100

)1(1 +N   

 2P    อยู่ในตําแหน่งที� คือ   
100

)1(2 +N  

M  
 99P   อยู่ในตําแหน่งที� คือ   

100

)1(99 +N   

  โดยทั�วไป ตําแหน่งของเปอร์เซน็ต์ไทล์ที� r คือ  

   rP   อยูใ่นตําแหน่งที� คือ 
100

)1( +Nr  

 

2.8 เทคนิคมอนตคิาร์โล 

เทคนิคมอนตคิาร์โลเป็นการจําลองระบบที�ไม่เปลี�ยนแปลงตามเวลา ซึ�งตวัแบบของการจําลอง
จะมีลกัษณะเป็นตวัแบบทางคณิตศาสตร์ โดยการนําตวัเลขสุ่ม มาประยกุต์ใช้ในการแก้ปัญหาให้กบั
ระบบที�ยงัไม่แน่ใจในผลที�จะเกิดขึ �น ซึ�งมีขั �นตอนที�สําคญัดงันี �  

1. การสร้างเลขสุ่ม (Generate Random Number) โดยกําหนดให้มีการแจกแจงแบบยนูิฟอร์ม 
ในช่วง [0, 1] และเป็นอิสระกัน จากนั �นจึงนําเลขสุ่มนี �ไปสร้างตวัแปรตามลกัษณะการแจกแจง           
ที�ต้องการศกึษา เพื�อเป็นข้อมลูของปัญหานั �น ๆ  

  2. การประยกุต์ใช้เลขสุ่มในการแก้ปัญหา ซึ�งเป็นการนําตวัแปรที�ได้จากขั �นตอนแรกมาใช้ใน
การหาคา่ตา่งๆ ตามปัญหาที�ต้องการศกึษา  

3. การทดลอง เป็นการทําวิธีนั �นซํ �าๆ กัน (Replication) จํานวนหลายๆ ครั �ง โดยถือว่าการทํา
ซํ �าๆ กันนั �น เป็นวิธีการเก็บรวบรวมข้อมลูให้มีจํานวนมาก เพื�อลดความไม่แน่นอนของคําตอบ           
ในการวิเคราะห์หาคา่ตา่งๆ ได้  
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   จากหลกัการของเทคนิคมอนติคาร์โลข้างต้น จะเห็นว่าการใช้เลขสุม่เพื�อเป็นพื �นฐานในการหา
คําตอบของปัญหา เป็นวิธีที�จะนําไปสู่แนวคิดในทางทฤษฎีที�เกี�ยวข้องกับการคํานวณ โดยเฉพาะ
ทฤษฎีความน่าจะเป็นที�จะนําไปอ้างอิงผลสรุปในสถานการณ์ของข้อมลูจริง เพราะไม่มีผลกระทบจาก
เรื�องอื�นๆ เข้ามาเกี�ยวข้องในการทดลอง เมื�อทําซํ �าๆ กันเป็นจํานวนมากแล้ว ความคลาดเคลื�อนอย่าง
สุม่ที�เกิดขึ �นในการวิเคราะห์หาคา่ตา่งๆ ในแต่ละครั �งจะมีน้อยจนหมดไป 

 
2.9 ทฤษฎี Hadjicostas P (2006) 

การหาจดุแบ่งที�เหมาะสมที�สดุโดยทฤษฎีของ Hadjicostas P. (2006) นั �น เป็นวิธีการนี �ใช้

ผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์ที�ง่ายแต่มีความถกูต้องแม่นยําในการหาจุดแบ่งที�ทําให้สดัส่วนความถูกต้อง

ในการจําแนกกลุม่มีค่าสงูสดุ โดยมีวิธีการหาจดุแบ่งดงันี � 

บทตั Sง  ( ) ∑∑
+==

+−=
n

iMj
j

iM

j
j yycN

1)(

)(

1

1)( สําหรับ { }ni ,...,2,1,0∈  ใดๆ และ iAc∈  
 

ทฤษฎีบท  ให้ ∑
=

−=
)(

1

)1(
iM

k

y
i

ka สําหรับ ni ,...,2,1,0=  ให้ 0I เป็นเซตของ j ทั �งหมด  

{ }nj ,...,2,1,0∈  ซึ�ง inij aa ≤≤= 0max  และให้ 0C เป็นเซตของ 0c  ทั �งหมด [ ]1,00 ∈c   ซึ�ง 
( ) [ ] ( )cpcp c 1,00 max ∈=  แล้ว U

0
0 Ii iAC

∈
=  

 
จากบทตั �งและทฤษฎีข้างต้น จะได้ขั �นตอนการหาจดุแบ่งดงันี � 
1. เรียงอนัดบัคา่ iπ̂ จากน้อยไปหามาก nπππ ˆ...ˆˆ 21 <<<   

2. สําหรับแต่ละ { }ni ,...,2,1∈  ใดๆ  หาคา่ )(iM  ซึ�ง )(iM  คือ 

{ }nj ,...,2,1max ∈  ถ้า ji ππ ˆˆ =  โดย 0)0( =M niMi ≤≤ )(;  

3. สําหรับ ni ,...,2,1,0=   หา ia
 
โดย 

 
∑

=

−=
)(

1

)1(
iM

k

y
i

ka ซึ�งแบ่งเป็น 2 กรณี คือ 

3.1   ∑
+

+=
+ −+=

)1(

1)(
1 )1(

iM

iMk

y
ii

kaa     ถ้า  1)( +< iiM   

3.2   ii aa =+1       ถ้า  )(1 iMi ≤+  

4. หา  0I  ซึ�งเป็นเซตของ j  ทั �งหมด โดย { }nj ,...,2,1,0∈   ซึ�ง  inij aa ≤≤= 0max  
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5. หา 0C  ซึ�งเป็นเซตของ 0c  ทั �งหมด โดย [ ]1,00 ∈c   ซึ�ง ( ) [ ] ( )cpcp c 1,00 max ∈=  

แล้ว U
0

0 Ii iAC
∈

= สําหรับ { }ni ,...,2,1,0∈  จะได้ว่า 

  [ )1ˆ,0 π=iA    ถ้า 0=i  
[ )1ˆ,ˆ += iiiA ππ    ถ้า 1ˆˆ +< ii ππ และ ni <≤1  
{ } { })(ˆˆ iMiiA ππ ==   ถ้า 1ˆˆ += ii ππ และ ni <≤1  
[ ]1,ˆniA π=   ถ้า ni =  

 ข้อสงัเกต [ ]1,0
0

=
=U

n

i iA  
6. เลือกค่าของจดุแบ่ง c  โดย 0Cc ∈  และ [ ]1,0∈c ซึ�งเป็นคา่ c  ที�ทําให้สดัส่วนของ

ความถกูต้องในการจําแนกกลุม่ที�จดุ c  มีคา่มากที�สดุ 

n

cN
cp

)(
)( =  

 เมื�อ  )(cp   คือ สดัสว่นความถกูต้องในการจําแนกกลุม่ที�จดุ c   
      )(cN   คือ จํานวนของความถกูต้องในการจําแนกกลุม่ที�จดุ c  
 

2.10 งานวิจัยที!เกี!ยวข้อง 

  งานวิจยัครั �งนี �มีงานวิจยัที�เกี�ยวข้องดงันี � 

อรุณรัตน์ โพธิ2คํา (2554) ได้ทําการศึกษาหาจุดแบ่งของตัวแบบการถดถอยโลจิสติกแบบ        
2 ประเภทสําหรับการพยากรณ์การจําแนกข้อมลูโดยใช้ฟังก์ชนัโลจิทเป็นฟังก์ชนัเชื�อมโยง โดยมีปัจจยั
ที�สนใจศึกษาคือ สัดส่วนของความล้มเหลวของลักษณะที�สนใจศึกษา ระดับความสัมพันธ์ระหว่าง    
ตัวแปรอิสระ ขนาดตัวอย่าง และจํานวนตัวแปรอิสระ ผลการวิจัยพบว่า กรณีสัดส่วนของความ
ล้มเหลวของลกัษณะที�สนใจศกึษา เปลี�ยนแปลง แต่ปัจจยัอื�นๆคงที� พบว่า ที�สดัส่วนของความล้มเหลว
ของลักษณะที�สนใจศึกษามีค่าเท่ากับ 0.5 ค่าจุดแบ่งมีค่าลู่เข้าสู่ 0.5 แต่ที� ค่าอื�นๆ ค่าจุดแบ่งมี           
ค่ามากกว่า 0.5  กรณีระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระเพิ�มขึ �น แต่ปัจจัยอื�นๆ คงที� พบว่า         
ที�สดัสว่นของความล้มเหลวของลกัษณะที�สนใจศกึษามีค่าเท่ากับ 0.1 ค่าจดุแบ่งมีแนวโน้มเพิ�มขึ �นจาก 
0.5 กรณีขนาดตัวอย่างเพิ�มขึ �น แต่ปัจจัยอื�นๆ คงที� พบว่า ที� สดัส่วนของความล้มเหลวของลกัษณะที�
สนใจศกึษามี  ค่าตํ�า เมื�อขนาดตวัอย่างเพิ�มขึ �นค่าจุดแบ่งมีแนวโน้มเพิ�มขึ �น กรณีจํานวนตัวแปรอิสระ
เพิ�มขึ �นแต่ปัจจัยอื�นๆ คงที� พบว่า ที�สัดส่วนของความล้มเหลวของลักษณะที�สนใจศึกษามีค่าตํ�า 
จํานวนตวัแปรอิสระเพิ�มขึ �น ค่าจดุแบ่งมีค่าลดลงจาก 0.5 แต่ที�สดัส่วนของความล้มเหลวของลกัษณะ
ที�สนใจศกึษามีคา่สงู จํานวนตวัแปรอสิระเพิ�มขึ �น ค่าจดุแบ่งมีแนวโน้มเพิ�มขึ �นจาก จาก 0.5 
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  นิภาพรรณ ไพจินดา (2554) ได้ทําการศึกษาหาจดุแบ่งที�เหมาะสมที�สดุของตวัแบบถดถอย  
โลจิสติก 2 ประเภทสําหรับการพยากรณ์การจําแนกข้อมลูโดยใช้ฟังก์ชันคอมพลีเมนทารี ล็อก ล็อก 
เป็นฟังก์ชนัเชื�อมโยง โดยปัจจัยที�สนใจศึกษาคือ สดัสว่นของความล้มเหลวของลกัษณะที�สนใจศึกษา 
จํานวนตวัแปรอิสระ ขนาดของตวัอย่าง ระดบัความสมัพันธ์ของตวัแปรอิสระ 3 ระดบั คือ ตํ�า กลาง สงู 

ผลการวิจยัพบว่า กรณีที�อตัราสว่นของความล้มเหลวของลกัษณะที�สนใจศึกษาเปลี�ยนแปลงแต่ปัจจยั
อื�นคงที�พบว่า ที�จํานวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 1 ตวัจะให้ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งไม่เกินค่า 0.5 สลบัสงูตํ�า  
ไปมา และที�จํานวนตวัแปรอิสระเท่ากบั 2,3,4 และ 5 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งสว่นใหญ่มีค่าเพิ�มขึ �น แต่ไม่มี 
ค่าใดเกินค่า 0.5  กรณีที�ขนาดตัวอย่างเปลี�ยนแปลงแต่ปัจจัยอื�นคงที� พบว่าที�จํานวนตัวแปรอิสระ
เท่ากบั 1 และ 2 ตวัจะให้ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งไม่เกินค่า 0.5 สลบัสงูตํ�าไปมา และที�จํานวนตวัแปรอิสระ
เท่ากบั 3,4 และ 5 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งสว่นใหญ่มีค่าเพิ�มขึ �น แต่ไม่เกินค่า 0.5 กรณีที�จํานวนตวัแปร
อิสระเปลี�ยนแปลงแต่ปัจจยัอื�นคงที� พบว่า ที�ทกุขนาดตวัอย่างจะให้ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าลดลง และ
สดุท้ายกรณีที�อัตราส่วนของความล้มเหลวของลกัษณะที�สนใจศึกษาเปลี�ยนแปลงแต่ปัจจัยอื�นคงที�
พบว่า ที�จํานวนตวัแปรอิสระเท่ากับ 1 ตวัจะให้ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งคงที�แต่ไม่เกิน 0.5 และ ที�จํานวน 
ตวัแปรอิสระเท่ากบั 2,3,4 และ 5 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งสว่นใหญ่มีค่าเพิ�มสงูขึ �น  

 
 



 

 

การวิจัยครั 
งนี 
มีวัตถุประสงค์เพื�อต้องการหาจุดแบ่งที�เหมาะสมที�สุดสําหรับการพยากรณ์    
การจําแนกข้อมลูไม่จัดกลุ่มในตัวแบบการถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภทโดยใช้ฟังก์ชันโพรบิต     
เป็นฟังก์ชันเชื�อมโยง สําหรับแต่ละสถานการณ์ที�ต้องการศึกษา จะทําการเปรียบเทียบสถานการณ์ที�
จํานวนตวัแปรอิสระเป็น 1,2,3,4 และ 5 ขนาดตวัอย่างมีค่าเป็น 50,100,150,200 และ 250 สดัส่วน
ของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจเป็น 0.1, 0.5 และ 0.9 และระดบัความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ
เป็น 3 ระดบั คือ ความสมัพนัธ์กันในระดบัตํ�า ปานกลาง และสงู ซึ�งทําการจําลองข้อมลูโดยใช้เทคนิค
มอนติคาร์โล ด้วยโปรแกรม R ซึ�งรายละเอียดของแผนการดําเนินการวิจยั ขั 
นตอนการดําเนินการวิจยั 
มีดงันี 
  
   
3.1 แผนดาํเนินการวิจัย 

 ในการวิจยัครั 
งนี 
ได้จําลองข้อมลูขึ 
นภายใต้สถานการณ์ต่างๆ ดงันี 
  
1. จํานวนของตวัแปรอสิระ (p) ในการวิจยัครั 
งนี 
คือ 1, 2, 3, 4 และ 5 

2. ขนาดตวัอย่าง (n) ในการวิจยัครั 
งนี 
คือ 50, 100, 150, 200 และ 250 

3. กําหนดสดัสว่นของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) ในการวิจยัครั 
งนี 
คือ 0.1, 0.5 และ 0.9 

4. ระดบัความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอสิระ แบ่งเป็น 3 ระดบั คือ  
 -  ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระอยูใ่นระดบัตํ�า เมื�อ 0 < { }≤ijrMax  0.30 

 -  ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระอยูใ่นระดบัปานกลาง เมื�อ  
    0.30 < { }≤ijrMax  0.60 

 -  ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระอยูใ่นระดบัสงู เมื�อ 0.60 < { }≤ijrMax 0.90 

5. กําหนดค่าพารามิเตอร์เริ�มต้นของสมการการถดถอยเป็นค่าใดๆ ในการวิจัยครั 
งนี 
 

กําหนดให้ pii ,...,2,1,0;10 ==β  และ )500,0(~ N
iid

kε  ; nk ,...,2,1=  

6. กําหนดระดบันยัสําคญั (α ) ในการวิจยัครั 
งนี 
ที�ระดบั 0.05 

7. จําลองข้อมลูโดยใช้เทคนิคมอนติคาร์โล (Monte Carlo Simulation) โดยการจําลองใน    
แตล่ะสถานการณ์จะกระทําซํ 
า 500 รอบ 

 

บทที�  3 
 

วธีิดาํเนินการวิจัย 
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3.2 ขั �นตอนการดาํเนินการวจัิย 

  สําหรับขั 
นตอนการดําเนินการวิจยัมีขั 
นตอนดงันี 
 

  3.2.1 จาํลองข้อมูลที�ใช้ในการวจัิย 

    1. ในการจําลองข้อมูลในการวิจัยครั 
งนี 
 ต้องสร้างข้อมูลตัวแปรอิสระ เริ�มต้นให้มี    

การแจกแจงยนิูฟอร์ม ซึ�งกําหนดให้มีคา่ของช่วงบวกและช่วงลบที�เท่ากนั คือ X~U(−1,1)      

   2. สร้างจํานวนตวัแปรอิสระตามที�กําหนดไว้ โดยให้ตวัแปรอิสระมีความสมัพนัธ์กัน 
ตามระดับความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระที�กําหนดไว้ 3 ระดบั คือ ตํ�า ปานกลางและสงู และให้      
มีขนาดตวัอยา่งตามที�กําหนดไว้ 

    3. สร้างค่าตวัแปรตาม ( )*Y   โดยสร้างให้มีความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรงกับตวัแปรอิสระ
และความคลาดเคลื�อนใดๆ ตามตวัแบบดงันี 
 

kXY εβ +=
~*  

 โดยที� *Y คือ เมทริกซ์ของตวัแปรตามที�ทําการพยากรณ์เพื�อกําหนดคา่เบื 
องต้น  
     X   คือ เมทริกซ์ของตวัแปรอิสระ 

    β
~   คือ เวกเตอร์ของพารามิเตอร์ของตวัแบบ กําหนดให้มีค่าเริ�มต้นที� 10  

    kε   คือ ค่าความคลาดเคลื�อน )500,0(~ N
iid

kε  ; k = 1, 2, …, n 

   4. สร้างค่าตวัแปรตาม ( )Y   ที�มีค่าเป็น 0 หรือ 1 โดยแปลงจากค่าตวัแปร *Y ตาม
สดัสว่นของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจและขนาดตวัอย่างที�กําหนดไว้ 

   5. ประมาณค่าพารามิเตอร์โดยใช้ตวัแบบการถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภท ด้วยวิธี
ภาวะน่าจะเป็นสงูสดุ 

   6. หาค่าประมาณของ iπ̂  โดยการนําค่าพารามิเตอร์ที�ได้จากการประมาณค่าข้างต้น 
และค่าของตวัแปรอสิระ แทนคา่กลบัลงไปในตวัแบบการถดถอยโลจิสตกิแบบ 2 ประเภท 

 

 3.2.2 คาํนวณค่าจุดแบ่งโดยทฤษฏี Hadjicostas P. (2006) 

1. เรียงอนัดบัคา่ iπ̂  จากน้อยไปหามาก nπππ ˆ...ˆˆ 21 <<<   

2. หาค่า )(iM  ; { }ni ,...,2,1∈  ซึ�ง )(iM  คือ อนัดบัของ iπ̂   ถ้า ji ππ ˆˆ =  จะเลือก 

)(iM ที�มีคา่มากที�สดุเป็นอนัดบัของ iπ̂  และ jπ̂  
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3. หาค่า ia
 
;  ni ,...,2,1,0=   โดย 

 
∑
=

−=
)(

1

)1(
iM

k

y
i

ka แบ่งเป็น 2 กรณีดังนี 
 

    กรณี 1:        ∑
+

+=

+ −+=
)1(

1)(
1 )1(

iM

iMk

y
ii

kaa     ถ้า  1)( +< iiM   

  กรณี 2:         ii aa =+1       ถ้า  )(1 iMi ≤+  

4. หาค่า  0I  ซึ�งเป็นเซตของ j  ทั 
งหมด โดย { }nj ,...,2,1,0∈  ที�ซึ�ง inij aa ≤≤= 0max  

5. หาค่า 0C  ซึ� ง เ ป็นเซตของ 0c  ทั 
งหมด โดย [ ]1,00∈c  ที� ซึ�ง U
0

0 Ii iAC
∈

= ; 

{ }ni ,...,2,1,0∈  โดยพิจารณาตามเงื�อนไขต่อไปนี 
 

    [ )1ˆ,0π=iA    ถ้า 0=i  

   [ )1ˆ,ˆ
+= iiiA ππ    ถ้า 1ˆˆ

+< ii ππ และ ni <≤1  

   { } { })(ˆˆ iMiiA ππ ==   ถ้า 1ˆˆ
+= ii ππ และ ni <≤1  

   [ ]1,ˆniA π=   ถ้า ni =  
6. เลือกค่าของจดุแบ่ง ( c )  ที�ทําให้สดัส่วนของความถกูต้องในการจําแนกกลุม่มีค่า

มากที�สดุโดย โดยที� 0Cc∈  และ [ ]1,0∈c   

      n

cN
cp

)(
)( =  

 เมื�อ  )(cp   คือ สดัสว่นความถกูต้องในการจําแนกกลุม่ที�จดุ c   
        )(cN   คือ จํานวนของความถกูต้องในการจําแนกกลุม่ที�จดุ c  

 

 3.2.3 คาํนวณค่าเฉลี�ยและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสมที�สุด 

   1. การหาค่าเฉลี�ยของจดุแบ่ง ( ĉ )  หาค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งในแต่ละสถานการณ์ จาก
การทดลองซํ 
า 500 รอบในแต่ละสถานการณ์  
  กําหนดให้ ĉ  เป็นตวัประมาณคา่ของพารามิเตอร์ c  

        N

c

c

N

k
k∑

== 1
)(ˆ

ˆ      ; k = 1, 2, ..., N 

  โดย N คือ จํานวนรอบที�กระทําซํ 
า (N=500)  
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  เนื�องจากการหาค่าจดุแบ่งในแต่ละรอบในทกุสถานการณ์จะได้ค่าออกมาเป็นช่วง 
ซึ�งค่าที�อยู่ในช่วงดงักล่าวนั 
นเป็นค่าที�ทําให้สัดส่วนของความถกูต้องในการจําแนกกลุม่มีค่ามากที�สดุ
ทั 
งหมด ในงานวิจัยครั 
งนี 
ผู้ วิจัยจึงใช้ค่ามัธยฐานของค่าจุดแบ่งในแต่ละรอบ (ทั 
งหมด 500 รอบ) 
จากนั 
นจงึนําคา่จดุแบ่งทั 
ง 500 รอบมาหาค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งตามที�กล่าวข้างต้น 

 2. ช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่ง โดยช่วงความเชื�อมั�นนี 
จะให้ค่าของจุดแบ่งที�ตํ�าสุด
และสงูสดุที�เป็นไปได้ในแต่ละสถานการณ์ กําหนดคา่ 05.0=α  

α−=<< 1)ˆ( UcLP  

 โดยที� L คือ ขีดจํากดัความเชื�อมั�นลา่ง ที�ตําแหน่งเปอร์เซน็ต์ไทล์ที� 2.5  
    U คือ ขีดจํากดัความเชื�อมั�นบน ที�ตําแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ที� 97.5 

 

 3.2.4 สรุปการวจัิยในแต่ละสถานการณ์ 

   เมื�อหาค่าจุดแบ่งที�เหมาะสมที�สุดครบทุกสถานการณ์ที�ต้องการศึกษาแล้ว นําผล   
การทดลองมาสรุปผลในรูปตาราง เพื�อดวูา่ปัจจยัที�ต้องการศกึษามีผลต่อค่าจดุแบ่งอย่างไร 
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3.3 ขั �นตอนการทาํงานของโปรแกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที� 3.1 แสดงขั 
นตอนของการทํางานของโปรแกรม 

เริ�มต้น 

กําหนดคา่พารามิเตอร์เบื 
องต้น จํานวนตวัแปรอิสระ 
ขนาดตวัอย่าง สดัสว่นของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�

สนใจ และระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ 

จํานวนค่าตวัแปรอิสระเริ�มต้นที�การแจกแจงยนูิฟอร์ม 

สร้างตวัแปรตามจาก �∗ = ���+�	  

แปลงคา่ �∗เป็น  �เท่ากบั 0, 1 

ประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธี MLE 

คํานวณหาจดุแบ่ง (Cut-off point) ที�เหมาะสม 
โดยใช้ทฤษฎีของ Hadjicostas P. (2006) 

ครบ 500  รอบ

หาค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งที�เหมาะสมและช่วงความเชื�อมั�น 

สรุปผลการทดลอง

จบการทํางาน 

ใช่ 

ไม่ใช่ 



 
 

การวิจัยครั 
งนี 
มีวตัถุประสงค์เพื�อหาจุดแบ่งที�เหมาะสมสําหรับการจําแนกกลุ่มของข้อมูลใน   
ตวัแบบถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภทโดยมีฟังก์ชนัโพรบิตเป็นฟังก์ชันเชื�อมโยง เมื�อตวัแปรอิสระ     
มีการแจกแจงเริ�มต้นแบบยูนิฟอร์ม จากนั 
นพิจารณาปัจจัยอื�นว่ามีผลต่อการหาจุดแบ่งหรือไม่           
ซึ�งปัจจยัเหล่านั 
นได้แก่ จํานวนตัวแปรอิสระที�เพิ�มขึ 
น ขนาดตัวอย่างที�เพิ�มขึ 
น สดัส่วนของการไม่เกิด
เหตุการณ์ที�สนใจที�เพิ�มขึ 
น และระดับความสมัพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระที�เพิ�มขึ 
น ซึ�งศึกษาภายใต้
สถานการณ์ดงัต่อไปนี 
  

1. กําหนดให้จํานวนของตวัแปรอิสระเพิ�มขึ 
น เป็น 1,2,3,4 และ 5 ตามลําดับ เมื�อขนาด

ตวัอย่าง สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ และระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปร

อิสระ มีค่าคงที� 

2. กําหนดให้ขนาดตวัอย่างเพิ�มขึ 
น เป็น 50,100,150, 200 และ 250 ตามลําดบั เมื�อจํานวน

ตัวแปรอิสระ สัดส่วนของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจ และระดับความสมัพันธ์ระหว่าง     

ตวัแปรอิสระ มีค่าคงที� 

3. กําหนดให้สดัส่วนของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจเพิ�มขึ 
น เป็น 0.1, 0.5 และ 0.9 

ตามลําดบั เมื�อจํานวนตวัแปรอิสระ ขนาดตวัอย่าง และระดบัความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปร

อิสระ มีคา่คงที� 

4. กําหนดให้ระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระเพิ�มขึ 
น เป็นระดบัความสมัพันธ์ระหว่าง

ตวัแปรอิสระอยูใ่นระดบัตํ�า, ระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระอยู่ในระดบัปานกลาง 

และระดบัความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระอยู่ในระดบัสงู ตามลําดบั เมื�อจํานวนตวัแปร

อิสระ ขนาดตวัอย่าง และสดัสว่นของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ มีคา่คงที�  

 
 
 
 
 
 

บทที�  4 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
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การวิจัยนี 
จะนําเสนอผลของการวิเคราะห์ข้อมูลในแต่ละสถานการณ์ที�ต้องการศึกษาใน
รูปแบบตาราง ซึ�งผู้วิจยักําหนดสญัลกัษณ์แทนความหมายต่างๆ ดงันี 
  
   p หมายถึง จํานวนตวัแปรอิสระ  
   n หมายถึง ขนาดตวัอย่าง  
  � หมายถึง ระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอสิระ  
   � หมายถึง สดัสว่นของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ 

c�� หมายถงึ ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่ง 
   Cl.Lower of c�� หมายถึง ค่าตํ�าสดุของช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่ง  
   Cl.Upper of c��  หมายถึง ค่าสงูสดุของช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่ง  
 
  การหาคา่ของจดุแบ่ง และช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่งที�เหมาะสม โดยใช้ทฤษฎี Hadjicostas 
P. (2006) เมื�อจํานวนตวัแปรอิสระ ขนาดตวัอย่าง สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ และระดบั
ความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระเปลี�ยนแปลงไป ซึ�งผลการวิจยัได้นําเสนอในตารางที� 4.1.– 4.43 
ดงันี 
 
 
4.1 กรณีที�จํานวนตัวแปรอิสระเปลี�ยนแปลง เมื�อขนาดตัวอย่าง สัดส่วนของการไม่เกิด
เหตุการณ์ที�สนใจและระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอสิระคงที� 

ซึ�งผลการวิจยัได้นําเสนอในตารางที� 4.1-4.9 

ตารางที� 4.1 แสดงค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วนของ
การไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.1 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัตํ�า        
(0 <  { }≤ijrMax  0.30) ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตาม
จํานวนตวัแปรอิสระ (p)  

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   n p ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.1 

0 

50 

1 0.498256 0.348717 0.659052 

0.1886804 2 0.500867 0.22381 0.774946 

0.2350503 3 0.501172 0.250077 0.753873 

0.254126 4 0.499337 0.260935 0.746921 

0.2695499 5 0.496327 0.285974 0.715822 
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ตารางที� 4.1 (ต่อ) 

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   n p ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.1 

0 

100 

1 0.493823 0.378832 0.612861 

0.2078653 2 0.4994 0.236924 0.765269 

0.2529071 3 0.502182 0.240616 0.770389 

0.2655062 4 0.490926 0.216475 0.772606 

0.2734939 5 0.498461 0.244965 0.758303 

0 

150 

1 0.495794 0.386127 0.596221 

0.2177278 2 0.495476 0.247742 0.743235 

0.2549317 3 0.502931 0.242619 0.768415 

0.2674501 4 0.499868 0.216776 0.771611 

0.2787541 5 0.511795 0.240792 0.764196 

0 

200 

1 0.495721 0.406011 0.588072 

0.2239275 2 0.502327 0.272957 0.72627 

0.2584532 3 0.499529 0.252766 0.749504 

0.2726991 4 0.505795 0.257207 0.746059 

0.2781472 5 0.508619 0.223032 0.766436 
0 

250 

1 0.494895 0.406844 0.579196 

0.2287889 2 0.510853 0.291907 0.733491 

0.2609532 3 0.507128 0.27192 0.726269 

0.2731542 4 0.490329 0.247489 0.745463 

0.2807881 5 0.490082 0.227694 0.761813 
 

  จากตารางที� 4.1 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ 
เท่ากบั 0.1 ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระอยู่ในระดบัตํ�า (0 <  { }≤ijrMax  0.30) ขนาดตัวอย่าง 
เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 แต่จํานวนตวัแปรอิสระเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 
50, 100, 150, 200 และ 250 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลูเ่ข้าสูค่่า 0.5 
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ตารางที� 4.2 แสดงค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วนของ  
การไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.1ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัปานกลาง 
(0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตาม
จํานวนตวัแปรอิสระ (p)  

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   n p ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.1 

0.4994576 

50 

2 0.500675 0.235503 0.772616 

0.5385911 3 0.501844 0.242707 0.74924 

0.5565136 4 0.498926 0.278862 0.707956 

0.5645582 5 0.499102 0.377179 0.514213 

0.5219221 

100 

2 0.49528 0.227029 0.758286 

0.5554746 3 0.495576 0.228455 0.779218 

0.5640089 4 0.503611 0.235779 0.757799 

0.570552 5 0.50368 0.254696 0.73254 

0.5299841 

150 

2 0.507824 0.252215 0.756141 

0.556986 3 0.497141 0.221334 0.773431 

0.566902 4 0.509403 0.240063 0.782342 

0.5725225 5 0.501993 0.238995 0.773778 

0.5359944 

200 

2 0.491696 0.256523 0.731223 

0.5587158 3 0.486614 0.228105 0.75554 

0.5693879 4 0.508991 0.236898 0.778514 

0.5739922 5 0.501506 0.233406 0.774567 

0.5372966 

250 

2 0.502143 0.266988 0.743305 

0.5607767 3 0.490277 0.266541 0.748254 

0.5701132 4 0.49896 0.22798 0.757359 

0.5768426 5 0.497107 0.227003 0.78334 
 

  จากตารางที� 4.2 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ 
เท่ากับ 0.1 ความสมัพนัธ์ระหว่างตัวแปรอิสระอยู่ในระดบัปานกลาง (0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) 
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ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 แต่จํานวนตวัแปรอิสระเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�ขนาด
ตวัอย่างเท่ากบั 50, 100, 150, 200, 250 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลูเ่ข้าสูค่่า 0.5  

ตารางที� 4.3 แสดงค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วนของ  
การไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.1ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัสงู     
(0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตาม
จํานวนตวัแปรอิสระ (p)  

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   n p ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.1 

0.8393408 

50 

2 0.497366 0.22066 0.771432 

0.8620921 3 0.495291 0.268113 0.719601 

0.8699663 4 0.501512 0.402216 0.647958 

0.8747025 5 0.502021 0.50000 0.575944* 

0.847068 

100 

2 0.4899 0.208386 0.777063 

0.863123 3 0.497898 0.250699 0.766899 

0.8722286 4 0.503028 0.252933 0.76234 

0.8758678 5 0.495558 0.267639 0.702735 

0.8487206 

150 

2 0.509393 0.237081 0.791051 
0.8607247 3 0.497446 0.230128 0.775159 

0.8680124 4 0.503083 0.241903 0.778957 

0.8730344 5 0.505336 0.280116 0.724207 

0.849504 

200 

2 0.508489 0.242717 0.770344 

0.8603123 3 0.499144 0.220767 0.760301 

0.8675026 4 0.505198 0.225411 0.783045 

0.871125 5 0.498684 0.24358 0.758786 

0.8491737 

250 

2 0.496598 0.264818 0.731034 

0.8600407 3 0.497591 0.23843 0.747535 

0.8667469 4 0.511508 0.227845 0.789503 

0.869478 5 0.50073 0.230196 0.769607 

  * ใช้หลกัเกณฑ์ในการหาเปอร์เซน็ต์ไทล์ที�ใกล้เปอร์เซน็ต์ไทล์ที� 97.5 
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  จากตารางที� 4.3 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ 
เท่ากับ 0.1 ความสมัพนัธ์ระหว่างตัวแปรอิสระอยู่ในระดบัสงู (0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) ขนาด
ตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 แต่จํานวนตวัแปรอิสระเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�ขนาดตวัอย่าง 
เท่ากบั 50, 100, 150, 200, 250 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลูเ่ข้าสูค่่า 0.5 

ตารางที� 4.4 แสดงค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วนของ  
การไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากับ 0.5ความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัตํ�า         
(0 <  { }≤ijrMax  0.30) ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตาม
จํานวนตวัแปรอิสระ (p)  

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   n p ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.5 

0 

50 

1 0.503665 0.365606 0.656167 

0.1864547 2 0.500494 0.237315 0.767111 

0.2348507 3 0.500676 0.2304 0.752722 

0.2601783 4 0.507427 0.273588 0.740752 

0.2685089 5 0.497784 0.289586 0.662065 

0 

100 

1 0.497691 0.387556 0.610248 

0.2047484 2 0.50044 0.237995 0.770704 

0.251319 3 0.48944 0.231358 0.769243 

0.2672831 4 0.489803 0.224208 0.762047 

0.2754783 5 0.499431 0.250611 0.758003 
0 

150 

1 0.495785 0.396597 0.591528 

0.2190896 2 0.502754 0.270441 0.729218 

0.2568403 3 0.496919 0.233292 0.745431 

0.2680613 4 0.495113 0.248984 0.777624 

0.2775778 5 0.502148 0.222499 0.788029 

0 

200 

1 0.500222 0.411185 0.589516 

0.2222356 2 0.495216 0.258498 0.717659 

0.2585383 3 0.498575 0.258514 0.754046 

0.271567 4 0.487352 0.234282 0.770728 



26 
 

ตารางที� 4.4 (ต่อ) 

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   n p ��� CI. Lower of ��� 
CI. Upper of 

��� 

0.5 

0.2798083 200 5 0.500622 0.226709 0.772803 

0 

250 

1 0.496572 0.412955 0.578279 

0.2338323 2 0.50075 0.271328 0.71322 

0.2616638 3 0.508402 0.265561 0.740355 

0.2744325 4 0.49877 0.230719 0.754654 

0.2792333 5 0.501861 0.254699 0.751812 
 

  จากตารางที� 4.4 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ 
เท่ากบั 0.5 ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระอยู่ในระดบัตํ�า (0 <  { }≤ijrMax  0.30) ขนาดตัวอย่าง 
เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 แต่จํานวนตวัแปรอิสระเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 
50, 100, 150, 200, 250 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีคา่ขึ 
นๆ ลงๆ และลูเ่ข้าสูค่่า 0.5 

ตารางที� 4.5 แสดงค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วนของ
การไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจ (a) เท่ากับ 0.5ความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดับ     
ปานกลาง (0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 โดย
จําแนกตามจํานวนตวัแปรอิสระ (p)  

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   n p ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.5 

0.5007751 

50 

2 0.501119 0.228249 0.771341 

0.535131 3 0.500478 0.257131 0.735763 

0.557933 4 0.50057 0.287409 0.731583 

0.5668828 5 0.501685 0.493776* 0.510152** 

0.5164418 

100 

2 0.504465 0.226986 0.775911 

0.5511936 3 0.505789 0.228973 0.771086 

0.5632398 4 0.494576 0.238845 0.76584 

0.5708508 5 0.505952 0.274687 0.759896 

* ใช้หลกัเกณฑ์ในการหาเปอร์เซน็ต์ไทล์ที�ใกล้เปอร์เซน็ต์ไทล์ที� 2.5 

** ใช้หลกัเกณฑ์ในการหาเปอร์เซน็ต์ไทล์ที�ใกล้เปอร์เซน็ต์ไทล์ที� 97.5 
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ตารางที� 4.5 (ต่อ) 

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   n p ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.5 

0.5309888 

150 

2 0.501573 0.239628 0.766404 

0.5559691 3 0.499629 0.232451 0.774833 

0.5662719 4 0.487577 0.231274 0.764482 

0.5745328 5 0.500495 0.249938 0.7688 

0.5339025 

200 

2 0.493578 0.238064 0.735588 

0.5603839 3 0.499552 0.236095 0.772088 

0.5686589 4 0.493009 0.220505 0.755097 

0.5754855 5 0.497713 0.236977 0.758642 

0.5391257 

250 

2 0.497347 0.250164 0.720739 

0.5596843 3 0.501579 0.252983 0.735728 

0.5716462 4 0.499859 0.237691 0.77363 

0.5750038 5 0.5033 0.227734 0.774936 

  จากตารางที� 4.5 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ 
เท่ากับ 0.5 ความสมัพนัธ์ระหว่างตัวแปรอิสระอยู่ในระดบัปานกลาง (0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) 
ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 แต่จํานวนตวัแปรอิสระเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�ขนาด
ตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 250 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลูเ่ข้าสู่ค่า 0.5 ส่วนที�ขนาด
ตวัอย่าง เทา่กบั 200 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งตํ�ากวา่ค่า 0.5 เพียงเลก็น้อย เมื�อจํานวนตวัแปรอสิระเพิ�มขึ 
น 

ตารางที� 4.6 แสดงค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วนของ
การไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.5ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัสงู 
(0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตาม
จํานวนตวัแปรอิสระ (p)  

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   n p ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.5 

0.8419899 

50 

2 0.502854 0.22429 0.75836 

0.8605197 3 0.508168 0.270338 0.738057 

0.8696018 4 0.500205 0.369926 0.638865 

0.8758058 5 0.499978 0.377643* 0.620358** 



28 
 

ตารางที� 4.6 (ต่อ) 

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   n p ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.5 

0.8471553 

100 

2 0.499313 0.228393 0.769043 

0.8632002 3 0.494965 0.232188 0.774918 

0.8714558 4 0.505334 0.267485 0.73557 

0.8749598 5 0.497911 0.266185 0.680201 

0.8487382 

150 

2 0.493233 0.224216 0.759169 

0.8622969 3 0.505509 0.239588 0.766192 

0.8695362 4 0.490099 0.219119 0.778358 

0.8732464 5 0.506921 0.266837 0.751978 

0.8489849 

200 

2 0.499217 0.248745 0.74121 

0.8630131 3 0.501496 0.230034 0.757002 

0.8671073 4 0.498765 0.219758 0.765132 

0.8718601 5 0.493159 0.257281 0.742426 

0.8497455 

250 

2 0.500984 0.269106 0.73085 

0.8614076 3 0.501652 0.239267 0.764877 

0.8661106 4 0.502993 0.242588 0.760802 

0.8693057 5 0.511941 0.23163 0.78244 

  * ใช้หลกัเกณฑ์ในการหาเปอร์เซน็ต์ไทล์ที�ใกล้เปอร์เซน็ต์ไทล์ที� 2.5 

  ** ใช้หลกัเกณฑ์ในการหาเปอร์เซน็ต์ไทล์ที�ใกล้เปอร์เซน็ต์ไทล์ที� 97.5 
 

  จากตารางที� 4.6 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ 
เท่ากับ 0.5 ความสมัพนัธ์ระหว่างตัวแปรอิสระอยู่ในระดบัสงู (0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) ขนาด
ตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 แต่จํานวนตวัแปรอิสระเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�ขนาดตวัอย่าง 
เท่ากบั 50, 100, 150, 200 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลู่เข้าสู่ค่า 0.5 ส่วนที�ขนาดตัวอย่าง 
เท่ากบั 250 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งเพิ�มขึ 
นจากคา่ 0.5 เพียงเล็กน้อย เมื�อตวัแปรอิสระเพิ�มขึ 
น 
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ตารางที� 4.7 แสดงค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วนของ
การไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจ (a) เท่ากับ 0.9ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัตํ�า   
(0 <  { }≤ijrMax  0.30) ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตาม
จํานวนตวัแปรอิสระ (p)  

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   n p ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.9 

0 

50 

1 0.509422 0.37607 0.648653 

0.1821284 2 0.507494 0.217843 0.775718 

0.2333454 3 0.498069 0.232993 0.754885 

0.2570051 4 0.497186 0.260612 0.757711 

0.2689239 5 0.500073 0.292309 0.679598 

0 

100 

1 0.503668 0.397134 0.613246 

0.2042958 2 0.489978 0.231292 0.755361 

0.2481321 3 0.502313 0.227633 0.768928 

0.264764 4 0.510789 0.233674 0.774722 

0.2750965 5 0.493672 0.238426 0.761804 

0 

150 

1 0.501341 0.400452 0.59376 

0.2160963 2 0.492633 0.249681 0.749831 

0.253179 3 0.4983 0.233279 0.772768 

0.2711085 4 0.507487 0.225612 0.770483 

0.2760721 5 0.493163 0.237269 0.772208 

0 

200 

1 0.503505 0.410572 0.590867 

0.2226641 2 0.49615 0.2638 0.730161 

0.2561202 3 0.509764 0.233451 0.756943 

0.2731122 4 0.500595 0.240592 0.770429 

0.2793923 5 0.495289 0.238201 0.769221 
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ตารางที� 4.7 (ต่อ) 

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   n p ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.9 

0 

250 

1 0.49921 0.415682 0.582303 
0.2318075 2 0.499183 0.289666 0.704873 

0.2617862 3 0.503039 0.257576 0.724219 

0.2754604 4 0.499596 0.256919 0.761046 

0.2803318 5 0.483096 0.241996 0.740038 
 

  จากตารางที� 4.7 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ 
เท่ากบั 0.9 ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระอยู่ในระดบัตํ�า (0 <  { }≤ijrMax  0.30) ขนาดตัวอย่าง 
เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 แต่จํานวนตวัแปรอิสระเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 
50, 100, 150, 200, 250 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลูเ่ข้าสูค่่า 0.5 

ตารางที� 4.8 แสดงค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วนของ
การไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจ (a) เท่ากับ 0.9 ความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดับ   
ปานกลาง (0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250    
โดยจําแนกตามจํานวนตวัแปรอสิระ (p)  

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   n p ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.9 

0.4953218 

50 

2 0.507027 0.237697 0.767406 

0.5354911 3 0.494613 0.234522 0.73211 

0.5532036 4 0.498156 0.30295 0.679195 

0.5625658 5 0.500792 0.469167 0.60962 

0.5206238 

100 

2 0.499105 0.230647 0.74143 

0.5506931 3 0.494173 0.222366 0.766775 

0.5657834 4 0.505651 0.234338 0.75323 

0.5710766 5 0.500203 0.244628 0.736526 

0.5275973 
150 

2 0.486646 0.238289 0.754875 

0.5588926 3 0.501856 0.216915 0.787535 
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ตารางที� 4.8 (ต่อ) 

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   n p ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.9 

0.5673897 
150 

4 0.494009 0.21649 0.75806 

0.5727453 5 0.493036 0.236913 0.763234 

0.5393825 

200 

2 0.503666 0.265697 0.735765 

0.5577018 3 0.502397 0.245572 0.751992 

0.5717861 4 0.496242 0.215561 0.783827 

0.5753501 5 0.492654 0.236066 0.771419 

0.5416306 

250 

2 0.498816 0.250122 0.726159 

0.562273 3 0.499273 0.247986 0.747294 

0.5706408 4 0.490808 0.222459 0.758633 

0.5757055 5 0.489227 0.230261 0.768856 
 

  จากตารางที� 4.8 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ 
เท่ากับ 0.9 ความสมัพนัธ์ระหว่างตัวแปรอิสระอยู่ในระดบัปานกลาง (0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) 
ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 แต่จํานวนตวัแปรอิสระเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�ขนาด
ตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลูเ่ข้าสูค่่า 0.5 ส่วนที�ขนาด
ตวัอย่าง เทา่กบั 250 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งตํ�ากวา่ค่า 0.5 เพียงเลก็น้อย เมื�อจํานวนตวัแปรอสิระเพิ�มขึ 
น 

ตารางที� 4.9 แสดงค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วนของ
การไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.9 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัสงู 
(0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตาม
จํานวนตวัแปรอิสระ (p)  

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   n p ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.9 

0.8425875 

50 

2 0.508642 0.254318 0.764763 

0.8605327 3 0.495267 0.269261 0.698625 

0.8700897 4 0.50136 0.379242 0.641594 

0.8745183 5 0.501531 0.495975* 0.640162** 
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ตารางที� 4.9 (ต่อ) 

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   n p ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.9 

0.8438331 

100 

2 0.488845 0.214951 0.76145 
0.8638203 3 0.496422 0.227551 0.762967 

0.8706262 4 0.503881 0.253366 0.751583 

0.87495 5 0.498957 0.298155 0.714686 

0.8492548 

150 

2 0.497619 0.22453 0.764602 

0.8616446 3 0.497891 0.236194 0.759695 

0.8698966 4 0.4973 0.231858 0.777655 

0.8730918 5 0.507266 0.256175 0.753777 

0.8494049 

200 

2 0.50235 0.237538 0.762992 

0.8613328 3 0.492758 0.221162 0.764929 

0.8672836 4 0.491078 0.227777 0.763907 

0.8710947 5 0.494261 0.231991 0.755092 

0.8490023 

250 

2 0.500899 0.262279 0.751556 

0.8603164 3 0.493694 0.227981 0.775343 

0.8656913 4 0.499081 0.219553 0.780762 

0.8700021 5 0.50278 0.256239 0.767216 

  * ใช้หลกัเกณฑ์ในการหาเปอร์เซน็ต์ไทล์ที�ใกล้เปอร์เซน็ต์ไทล์ที� 2.5 

  ** ใช้หลกัเกณฑ์ในการหาเปอร์เซน็ต์ไทล์ที�ใกล้เปอร์เซน็ต์ไทล์ที� 97.5 
 

  จากตารางที� 4.9 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ 
เท่ากับ 0.9 ความสมัพนัธ์ระหว่างตัวแปรอิสระอยู่ในระดบัสงู (0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) ขนาด
ตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 แต่จํานวนตวัแปรอิสระเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�ขนาดตวัอย่าง 
เท่ากบั 50, 100, 150, 200, 250 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีคา่ขึ 
นๆ ลงๆ และลูเ่ข้าสูค่่า 0.5 

 

 

 

 



33 
 

ภาพที�  4.1 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่ง กรณีที�จํานวนตัวแปรอิสระขนาดตัวอย่างเปลี�ยนแปลง           
เมื�อขนาดตัวอย่าง สดัส่วนของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจและระดับความสมัพันธ์ระหว่างตัวแปร
อิสระคงที� 
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จํานวนตวัแปรอิสระ

ค่าจุดแบ่ง เมื�อ p เพิ�มขึ Cน, n=50, ความสัมพันธ์ระดับตํ�า

a=0.1
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2 3 4 5

คา่
จดุ

แบ
ง่

จํานวนตวัแปรอิสระ

ค่าจุดแบ่ง เมื�อ p เพิ�มขึ Cน, n=50, ความสัมพันธ์ระดับปานกลาง

a=0.1

a=0.5

a=0.9

0.48

0.49

0.5

0.51

2 3 4 5

คา่
จดุ

แบ
ง่

จํานวนตวัแปรอิสระ

ค่าจุดแบ่ง เมื�อ p เพิ�มขึ Cน, n=50, ความสัมพันธ์ระดับสูง

a=0.1

a=0.5

a=0.9
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ภาพที� 4.1 (ต่อ) 

 

 

 

0.47
0.48
0.49
0.5

0.51
0.52

1 2 3 4 5

คา่
จดุ

แบ
ง่

จํานวนตวัแปรอิสระ

ค่าจุดแบ่ง เมื�อ p เพิ�มขึ Cน, n=100, ความสัมพันธ์ระดับตํ�า

a=0.1

a=0.5

a=0.9

0.485
0.49

0.495
0.5

0.505
0.51

2 3 4 5

คา่
จดุ

แบ
ง่

จํานวนตวัแปรอิสระ

ค่าจุดแบ่ง เมื�อ p เพิ�มขึ Cน, n=100, ความสัมพันธ์ระดับปานกลาง

a=0.1

a=0.5

a=0.9

0.48

0.49

0.5

0.51

2 3 4 5

คา่
จดุ

แบ
ง่

จํานวนตวัแปรอิสระ

ค่าจุดแบ่ง เมื�อ p เพิ�มขึ Cน, n=100, ความสัมพันธ์ระดับสูง

a=0.1

a=0.5

a=0.9
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ภาพที� 4.1 (ต่อ) 

 

 

 

0.48

0.49

0.5

0.51

0.52

1 2 3 4 5

คา่
จดุ

แบ
ง่

จํานวนตวัแปรอิสระ

ค่าจุดแบ่ง เมื�อ p เพิ�มขึ Cน, n=150, ความสัมพันธ์ระดับตํ�า

a=0.1

a=0.5

a=0.9

0.47
0.48
0.49
0.5

0.51
0.52

2 3 4 5

คา่
จดุ

แบ
ง่

จํานวนตวัแปรอิสระ

ค่าจุดแบ่ง เมื�อ p เพิ�มขึ Cน, n=150, ความสัมพันธ์ระดับปานกลาง

a=0.1

a=0.5

a=0.9

0.48

0.49

0.5

0.51

0.52

2 3 4 5

คา่
จดุ

แบ
ง่

จํานวนตวัแปรอิสระ

ค่าจุดแบ่ง เมื�อ p เพิ�มขึ Cน, n=150, ความสัมพันธ์ระดับสูง

a=0.1

a=0.5

a=0.9
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ภาพที� 4.1 (ต่อ) 

 

 

 

0.47
0.48
0.49
0.5

0.51
0.52

1 2 3 4 5

คา่
จดุ

แบ
ง่

จํานวนตวัแปรอิสระ

ค่าจุดแบ่ง เมื�อ p เพิ�มขึ Cน, n=200, ความสัมพันธ์ระดับตํ�า

a=0.1

a=0.5

a=0.9

0.47
0.48
0.49
0.5

0.51
0.52

2 3 4 5

คา่
จดุ

แบ
ง่

จํานวนตวัแปรอิสระ

ค่าจุดแบ่ง เมื�อ p เพิ�มขึ Cน, n=200, ความสัมพันธ์ระดับปานกลาง

a=0.1

a=0.5

a=0.9

0.48

0.49

0.5

0.51

2 3 4 5

คา่
จดุ

แบ
ง่

จํานวนตวัแปรอิสระ

ค่าจุดแบ่ง เมื�อ p เพิ�มขึ Cน, n=200, ความสัมพันธ์ระดับสูง

a=0.1

a=0.5

a=0.9
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ภาพที� 4.1 (ต่อ) 

 

 

 

0.46
0.47
0.48
0.49
0.5

0.51
0.52

1 2 3 4 5

คา่
จดุ

แบ
ง่

จํานวนตวัแปรอิสระ

ค่าจุดแบ่ง เมื�อ p เพิ�มขึ Cน, n=250, ความสัมพันธ์ระดับตํ�า

a=0.1

a=0.5

a=0.9

0.48
0.485
0.49

0.495
0.5

0.505

2 3 4 5

คา่
จดุ

แบ
ง่

จํานวนตวัแปรอิสระ

ค่าจุดแบ่ง เมื�อ p เพิ�มขึ Cน, n=250, ความสัมพันธ์ระดับปานกลาง

a=0.1

a=0.5

a=0.9

0.48

0.49

0.5

0.51

0.52

2 3 4 5

คา่
จดุ

แบ
ง่

จํานวนตวัแปรอิสระ

ค่าจุดแบ่ง เมื�อ p เพิ�มขึ Cน, n=250, ความสัมพันธ์ระดับสูง

a=0.1
a=0.5
a=0.9
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4.2 กรณีที�ขนาดตัวอย่างเปลี� ยนแปลง เมื�อจํานวนตัวแปรอิสระ สัดส่วนของการไม่เกิด
เหตุการณ์ที�สนใจและระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอสิระคงที� 

ซึ�งผลการวิจยัได้นําเสนอในตารางที� 4.10-4.18 

ตารางที� 4.10 แสดงค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วนของ
การไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.1 ความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัตํ�า   
(0 <  { }≤ijrMax  0.30) จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 1, 2, 3, 4 และ 5 โดยจําแนกตามขนาด
ตวัอย่าง (n) 

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   p n ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.1 

0 

1 

50 0.498256 0.348717 0.659052 

0 100 0.493823 0.378832 0.612861 

0 150 0.495794 0.386127 0.596221 

0 200 0.495721 0.406011 0.588072 

0 250 0.494895 0.406844 0.579196 

0.1886804 

2 

50 0.500867 0.22381 0.774946 

0.2078653 100 0.4994 0.236924 0.765269 

0.2177278 150 0.495476 0.247742 0.743235 

0.2239275 200 0.502327 0.272957 0.72627 
0.2287889 250 0.510853 0.291907 0.733491 

0.2350503 

3 

50 0.501172 0.250077 0.753873 

0.2529071 100 0.502182 0.240616 0.770389 

0.2549317 150 0.502931 0.242619 0.768415 

0.2584532 200 0.499529 0.252766 0.749504 

0.2609532 250 0.507128 0.27192 0.726269 

0.254126 

4 

50 0.499337 0.260935 0.746921 

0.2655062 100 0.490926 0.216475 0.772606 

0.2674501 150 0.499868 0.216776 0.771611 

0.2726991 200 0.505795 0.257207 0.746059 

0.2731542 250 0.490329 0.247489 0.745463 
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ตารางที� 4.10 (ต่อ) 

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   p n ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.1 

0.2695499 

5 

50 0.496327 0.285974 0.715822 
0.2734939 100 0.498461 0.244965 0.758303 

0.2787541 150 0.511795 0.240792 0.764196 

0.2781472 200 0.508619 0.223032 0.766436 

0.2807881 250 0.490082 0.227694 0.761813 
 

  จากตารางที� 4.10 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ 
เท่ากบั 0.1 ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระอยู่ในระดบัตํ�า (0 <  { }≤ijrMax  0.30) จํานวนตวัแปร
อิสระ เท่ากบั 1, 2, 3, 4 และ 5 แต่ขนาดตวัอย่างเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากับ 2, 3, 4 
และ 5 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลู่เข้าสูค่่า 0.5 ส่วนที�จํานวนตวัแปร เท่ากบั 1 ค่าเฉลี�ย
ของจดุแบ่งตํ�ากว่าคา่ 0.5 เพียงเล็กน้อย เมื�อขนาดตวัอยา่งเพิ�มขึ 
น 

ตารางที� 4.11 แสดงค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วนของ
การไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจ (a) เท่ากับ 0.1 ความสมัพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดับ    
ปานกลาง (0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 2, 3, 4 และ 5 โดยจําแนก
ตามขนาดตวัอย่าง (n) 

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   p n ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.1 

0.4994576 

2 

50 0.500675 0.235503 0.772616 

0.5219221 100 0.49528 0.227029 0.758286 

0.5299841 150 0.507824 0.252215 0.756141 

0.5359944 200 0.491696 0.256523 0.731223 

0.5372966 250 0.502143 0.266988 0.743305 

0.5385911 

3 

50 0.501844 0.242707 0.74924 

0.5554746 100 0.495576 0.228455 0.779218 

0.556986 150 0.497141 0.221334 0.773431 

0.5587158 200 0.486614 0.228105 0.75554 

0.5607767 250 0.490277 0.266541 0.748254 
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ตารางที� 4.11 (ต่อ) 

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   p n ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.1 

0.5565136 

4 

50 0.498926 0.278862 0.707956 
0.5640089 100 0.503611 0.235779 0.757799 

0.566902 150 0.509403 0.240063 0.782342 

0.5693879 200 0.508991 0.236898 0.778514 

0.5701132 250 0.49896 0.22798 0.757359 

0.5645582 

5 

50 0.499102 0.377179 0.514213 

0.570552 100 0.50368 0.254696 0.73254 

0.5725225 150 0.501993 0.238995 0.773778 

0.5739922 200 0.501506 0.233406 0.774567 

0.5768426 250 0.497107 0.227003 0.78334 
 

  จากตารางที� 4.11 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ 
เท่ากับ 0.1 ความสมัพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระอยู่ในระดบัปานกลาง (0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) 
จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากับ 2, 3, 4 และ 5 แต่ขนาดตวัอย่างเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�จํานวนตวัแปรอิสระ 
เท่ากบั 2, 3, 4, 5 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลูเ่ข้าสูค่่า 0.5 

ตารางที� 4.12 แสดงค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วนของ
การไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.1 ความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัสงู 
(0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 2, 3, 4 และ 5 โดยจําแนกตามขนาด
ตวัอย่าง (n) 

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   p n ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.1 

0.8393408 

2 

50 0.497366 0.22066 0.771432 

0.847068 100 0.4899 0.208386 0.777063 

0.8487206 150 0.509393 0.237081 0.791051 

0.8491737 200 0.496598 0.264818 0.731034 

0.849504 250 0.508489 0.242717 0.770344 
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ตารางที� 4.12 (ต่อ) 
 

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   p n ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.1 

0.8620921 

3 

50 0.495291 0.268113 0.719601 

0.863123 100 0.497898 0.250699 0.766899 

0.8607247 150 0.497446 0.230128 0.775159 

0.8603123 200 0.499144 0.220767 0.760301 

0.8600407 250 0.497591 0.23843 0.747535 

0.8699663 

4 

50 0.501512 0.402216 0.647958 

0.8722286 100 0.503028 0.252933 0.76234 

0.8680124 150 0.503083 0.241903 0.778957 

0.8675026 200 0.505198 0.225411 0.783045 

0.8667469 250 0.511508 0.227845 0.789503 

0.8747025 

5 

50 0.502021 0.50000 0.575944* 

0.8758678 100 0.495558 0.267639 0.702735 

0.8730344 150 0.505336 0.280116 0.724207 

0.871125 200 0.498684 0.24358 0.758786 

0.869478 250 0.50073 0.230196 0.769607 

  * ใช้หลกัเกณฑ์ในการหาเปอร์เซน็ต์ไทล์ที�ใกล้เปอร์เซน็ต์ไทล์ที� 97.5 
 

  จากตารางที� 4.12 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ 
เท่ากบั 0.1 ความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระอยู่ในระดบัสงู (0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) จํานวน    
ตวัแปรอิสระ เท่ากับ 2, 3, 4 และ 5 แต่ขนาดตวัอย่างเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากับ 2, 
3, 5 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลู่เข้าสู่ค่า 0.5 ส่วนที�จํานวนตวัแปร เท่ากบั 3 ค่าเฉลี�ยของ
จดุแบ่งตํ�ากว่าค่า 0.5 เพียงเล็กน้อย และที�จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากับ 4ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งเพิ�มขึ 
น
จากค่า 0.5 เพียงเลก็น้อย เมื�อขนาดตวัอย่างเพิ�มขึ 
น  
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ตารางที� 4.13 แสดงค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วนของ
การไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.5 ความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัตํ�า   
(0 <  { }≤ijrMax  0.30) จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 1, 2, 3, 4 และ 5 โดยจําแนกตามขนาด
ตวัอย่าง (n) 

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   p n ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.5 

0 

1 

50 0.503665 0.365606 0.656167 

0 100 0.497691 0.387556 0.610248 

0 150 0.495785 0.396597 0.591528 

0 200 0.500222 0.411185 0.589516 

0 250 0.496572 0.412955 0.578279 

0.1864547 

2 

50 0.500494 0.237315 0.767111 

0.2047484 100 0.50044 0.237995 0.770704 

0.2190896 150 0.502754 0.270441 0.729218 

0.2222356 200 0.495216 0.258498 0.717659 

0.2338323 250 0.50075 0.271328 0.71322 

0.2348507 

3 

50 0.500676 0.2304 0.752722 

0.251319 100 0.48944 0.231358 0.769243 

0.2568403 150 0.496919 0.233292 0.745431 

0.2585383 200 0.498575 0.258514 0.754046 

0.2616638 250 0.508402 0.265561 0.740355 

0.2601783 

4 

50 0.507427 0.273588 0.740752 

0.2672831 100 0.489803 0.224208 0.762047 

0.2680613 150 0.495113 0.248984 0.777624 

0.271567 200 0.487352 0.234282 0.770728 

0.2744325 250 0.49877 0.230719 0.754654 
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ตารางที� 4.13 (ต่อ) 

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   p n ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.5 

0.2685089 

5 

50 0.497784 0.289586 0.662065 
0.2754783 100 0.499431 0.250611 0.758003 

0.2775778 150 0.502148 0.222499 0.788029 

0.2798083 200 0.500622 0.226709 0.772803 

0.2792333 250 0.501861 0.254699 0.751812 
 

  จากตารางที� 4.13 เมื�อพิจารณาคา่ของจดุแบ่ง กรณีที�สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ 
เท่ากบั 0.5 ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระอยู่ในระดบัตํ�า (0 < { }≤ijrMax  0.30) จํานวนตวัแปร
อิสระ เทา่กบั 1, 2, 3, 4 และ 5 แตข่นาดตวัอยา่งเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากบั 1, 2, 3, 
4, 5 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลูเ่ข้าสู่ค่า 0.5 

ตารางที� 4.14 แสดงค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วนของ
การไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจ (a) เท่ากับ 0.5 ความสมัพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดับ    
ปานกลาง (0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 2, 3, 4 และ 5 โดยจําแนก
ตามขนาดตวัอย่าง (n) 

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   p n ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.5 

0.5007751 

2 

50 0.501119 0.228249 0.771341 

0.5164418 100 0.504465 0.226986 0.775911 

0.5309888 150 0.501573 0.239628 0.766404 

0.5339025 200 0.493578 0.238064 0.735588 

0.5391257 250 0.497347 0.250164 0.720739 

0.535131 

3 

50 0.500478 0.257131 0.735763 

0.5511936 100 0.505789 0.228973 0.771086 

0.5559691 150 0.499629 0.232451 0.774833 

0.5603839 200 0.499552 0.236095 0.772088 

0.5596843 250 0.501579 0.252983 0.735728 
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ตารางที� 4.14 (ต่อ) 

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   p n ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.5 

0.557933 

4 

50 0.50057 0.287409 0.731583 
0.5632398 100 0.494576 0.238845 0.76584 

0.5662719 150 0.487577 0.231274 0.764482 

0.5686589 200 0.493009 0.220505 0.755097 

0.5716462 250 0.499859 0.237691 0.77363 

0.5668828 

5 

50 0.501685 0.493776* 0.510152** 

0.5708508 100 0.505952 0.274687 0.759896 

0.5745328 150 0.500495 0.249938 0.7688 

0.5754855 200 0.497713 0.236977 0.758642 

0.5750038 250 0.5033 0.227734 0.774936 

  * ใช้หลกัเกณฑ์ในการหาเปอร์เซน็ต์ไทล์ที�ใกล้เปอร์เซน็ต์ไทล์ที� 2.5 

  ** ใช้หลกัเกณฑ์ในการหาเปอร์เซน็ต์ไทล์ที�ใกล้เปอร์เซน็ต์ไทล์ที� 97.5 

  จากตารางที� 4.14 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ 
เท่ากับ 0.5 ความสมัพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระอยู่ในระดบัปานกลาง (0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) 
จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากับ 2, 3, 4 และ 5 แต่ขนาดตวัอย่างเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�จํานวนตวัแปรอิสระ 
เท่ากบั 2, 3, 4, 5 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลูเ่ข้าสูค่่า 0.5 

ตารางที� 4.15 แสดงค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วนของ
การไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.5 ความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัสงู 
(0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 2, 3, 4 และ 5 โดยจําแนกตามขนาด
ตวัอย่าง (n) 

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   p n ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.5 

0.8419899 

2 

50 0.502854 0.22429 0.75836 

0.8471553 100 0.499313 0.228393 0.769043 

0.8487382 150 0.493233 0.224216 0.759169 

0.8489849 200 0.499217 0.248745 0.74121 

0.8497455 250 0.500984 0.269106 0.73085 
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ตารางที� 4.15 (ต่อ) 

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   p n ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.5 

0.8605197 

3 

50 0.508168 0.270338 0.738057 
0.8632002 100 0.494965 0.232188 0.774918 

0.8622969 150 0.505509 0.239588 0.766192 

0.8630131 200 0.501496 0.230034 0.757002 

0.8614076 250 0.501652 0.239267 0.764877 

0.8696018 

4 

50 0.500205 0.369926 0.638865 

0.8714558 100 0.505334 0.267485 0.73557 

0.8695362 150 0.490099 0.219119 0.778358 

0.8671073 200 0.498765 0.219758 0.765132 

0.8661106 250 0.502993 0.242588 0.760802 

0.8758058 

5 

50 0.499978 0.377643* 0.620358** 

0.8749598 100 0.497911 0.266185 0.680201 

0.8732464 150 0.506921 0.266837 0.751978 

0.8718601 200 0.493159 0.257281 0.742426 

0.8693057 250 0.511941 0.23163 0.78244 

  * ใช้หลกัเกณฑ์ในการหาเปอร์เซน็ต์ไทล์ที�ใกล้เปอร์เซน็ต์ไทล์ที� 2.5 

  ** ใช้หลกัเกณฑ์ในการหาเปอร์เซน็ต์ไทล์ที�ใกล้เปอร์เซน็ต์ไทล์ที� 97.5 
 

  จากตารางที� 4.15 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ 
เท่ากบั 0.5 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระอยู่ในระดบัสงู (0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) จํานวน   
ตวัแปรอิสระ เท่ากับ 2, 3, 4 และ 5 แต่ขนาดตวัอย่างเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากับ 2, 
3, 4, 5 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลูเ่ข้าสูค่่า 0.5 
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ตารางที� 4.16 แสดงค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วนของ
การไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.9 ความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัตํ�า  
(0 <  { }≤ijrMax  0.30) จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 1, 2, 3, 4 และ 5 โดยจําแนกตามขนาด
ตวัอย่าง (n) 

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   p n ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.9 

0 

1 

50 0.509422 0.37607 0.648653 

0 100 0.503668 0.397134 0.613246 

0 150 0.501341 0.400452 0.59376 

0 200 0.503505 0.410572 0.590867 

0 250 0.49921 0.415682 0.582303 

0.1821284 

2 

50 0.507494 0.217843 0.775718 

0.2042958 100 0.489978 0.231292 0.755361 

0.2160963 150 0.492633 0.249681 0.749831 

0.2226641 200 0.49615 0.2638 0.730161 

0.2318075 250 0.499183 0.289666 0.704873 

0.2333454 

3 

50 0.498069 0.232993 0.754885 

0.2481321 100 0.502313 0.227633 0.768928 

0.253179 150 0.4983 0.233279 0.772768 

0.2561202 200 0.509764 0.233451 0.756943 

0.2617862 250 0.503039 0.257576 0.724219 

0.2570051 

4 

50 0.497186 0.260612 0.757711 

0.264764 100 0.510789 0.233674 0.774722 

0.2711085 150 0.507487 0.225612 0.770483 

0.2731122 200 0.500595 0.240592 0.770429 

0.2754604 250 0.499596 0.256919 0.761046 
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ตารางที� 4.16 (ต่อ) 

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   p n ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.9 

0.2689239 

5 

50 0.500073 0.292309 0.679598 

0.2750965 100 0.493672 0.238426 0.761804 

0.2760721 150 0.493163 0.237269 0.772208 

0.2793923 200 0.495289 0.238201 0.769221 

0.2803318 250 0.483096 0.241996 0.740038 
 

  จากตารางที� 4.16 เมื�อพิจารณาคา่ของจดุแบ่ง กรณีที�สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ 
เท่ากบั 0.9 ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระอยู่ในระดบัตํ�า (0 < { }≤ijrMax  0.30) จํานวนตวัแปร
อิสระ เทา่กบั 1, 2, 3, 4 และ 5 แตข่นาดตวัอยา่งเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากบั 1, 2, 3, 
4, 5 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลูเ่ข้าสู่ค่า 0.5 

ตารางที� 4.17 แสดงค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วนของ
การไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจ (a) เท่ากับ 0.9 ความสมัพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดับ    
ปานกลาง (0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 2, 3, 4 และ 5 โดยจําแนก
ตามขนาดตวัอย่าง (n) 

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   p n ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.9 

0.4953218 

2 

50 0.507027 0.237697 0.767406 

0.5206238 100 0.499105 0.230647 0.74143 

0.5275973 150 0.486646 0.238289 0.754875 

0.5393825 200 0.503666 0.265697 0.735765 

0.5416306 250 0.498816 0.250122 0.726159 

0.5354911 

3 

50 0.494613 0.234522 0.73211 

0.5506931 100 0.494173 0.222366 0.766775 

0.5588926 150 0.501856 0.216915 0.787535 

0.5577018 200 0.502397 0.245572 0.751992 

0.562273 250 0.499273 0.247986 0.747294 
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ตารางที� 4.17 (ต่อ) 

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   p n ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.9 

0.5532036 

4 

50 0.498156 0.30295 0.679195 
0.5657834 100 0.505651 0.234338 0.75323 

0.5673897 150 0.494009 0.21649 0.75806 

0.5706408 200 0.490808 0.222459 0.758633 

0.5717861 250 0.496242 0.215561 0.783827 

0.5625658 

5 

50 0.500792 0.469167 0.60962 

0.5710766 100 0.500203 0.244628 0.736526 

0.5727453 150 0.493036 0.236913 0.763234 

0.5753501 200 0.492654 0.236066 0.771419 

0.5757055 250 0.489227 0.230261 0.768856 
 

  จากตารางที� 4.17 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ 
เท่ากับ 0.9 ความสมัพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระอยู่ในระดบัปานกลาง (0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) 
จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากับ 2, 3, 4 และ 5 แต่ขนาดตวัอย่างเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�จํานวนตวัแปรอิสระ 
เท่ากบั 2, 3, 4, 5 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลูเ่ข้าสูค่่า 0.5 

ตารางที� 4.18 แสดงค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วนของ
การไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.9 ความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัสงู 
(0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 2, 3, 4 และ 5 โดยจําแนกตามขนาด
ตวัอย่าง (n) 

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   p n ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.9 

0.8425875 

2 

50 0.508642 0.254318 0.764763 

0.8438331 100 0.488845 0.214951 0.76145 

0.8490023 150 0.500899 0.262279 0.751556 

0.8492548 200 0.497619 0.22453 0.764602 

0.8494049 250 0.50235 0.237538 0.762992 
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ตารางที� 4.18 (ต่อ) 

a ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   p n ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.9 

0.8605327 

3 

50 0.495267 0.269261 0.698625 

0.8638203 100 0.496422 0.227551 0.762967 

0.8616446 150 0.497891 0.236194 0.759695 

0.8613328 200 0.492758 0.221162 0.764929 

0.8603164 250 0.493694 0.227981 0.775343 

0.8700897 

4 

50 0.50136 0.379242 0.641594 

0.8706262 100 0.503881 0.253366 0.751583 

0.8698966 150 0.4973 0.231858 0.777655 

0.8672836 200 0.491078 0.227777 0.763907 

0.8656913 250 0.499081 0.219553 0.780762 

0.8745183 

5 

50 0.501531 0.495975* 0.640162** 

0.87495 100 0.498957 0.298155 0.714686 

0.8730918 150 0.507266 0.256175 0.753777 

0.8710947 200 0.494261 0.231991 0.755092 

0.8700021 250 0.50278 0.256239 0.767216 

  * ใช้หลกัเกณฑ์ในการหาเปอร์เซน็ต์ไทล์ที�ใกล้เปอร์เซน็ต์ไทล์ที� 2.5 

  ** ใช้หลกัเกณฑ์ในการหาเปอร์เซน็ต์ไทล์ที�ใกล้เปอร์เซน็ต์ไทล์ที� 97.5 
 

  จากตารางที� 4.18 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ 
เท่ากบั 0.9 ความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระอยู่ในระดบัสงู (0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) จํานวน   
ตวัแปรอิสระ เท่ากับ 2, 3, 4 และ 5 แต่ขนาดตวัอย่างเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากับ 2, 
4, 5 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลู่เข้าสู่ค่า 0.5 ส่วนที�จํานวนตวัแปร เท่ากบั 3 ค่าเฉลี�ยของ
จดุแบ่งตํ�ากว่าคา่ 0.5 เพียงเล็กน้อย เมื�อขนาดตวัอยา่งเพิ�มขึ 
น 
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ภาพที�  4.2 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่ง กรณีที�ขนาดตัวอย่างเปลี�ยนแปลง เมื�อจํานวนตัวแปรอิสระ 
สดัสว่นของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจและระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอสิระคงที� 
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ภาพที� 4.2 (ต่อ) 
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ภาพที� 4.2 (ต่อ) 
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ภาพที� 4.2 (ต่อ) 
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ภาพที� 4.2 (ต่อ) 
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4.3 กรณีที� สัดส่วนของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจเปลี�ยนแปลง เมื�อจํานวนตัวแปรอิสระ 
ขนาดตัวอย่างและระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระคงที� 

ซึ�งผลการวิจยัได้นําเสนอในตารางที� 4.19-4.31 

ตารางที�  4.19 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อจํานวน       
ตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 1 ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 ความสมัพนัธ์
ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัตํ�า (0 <  { }≤ijrMax  0.30) โดยจําแนกตามสดัส่วนของ      
การไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) 

p ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   n a ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

1 0 

50 

0.1 0.4982556 0.348717 0.659052 

0.5 0.503665 0.365606 0.656167 

0.9 0.509422 0.37607 0.648653 

100 

0.1 0.493823 0.378832 0.612861 

0.5 0.497691 0.387556 0.610248 

0.9 0.503668 0.397134 0.613246 

150 

0.1 0.495794 0.386127 0.596221 

0.5 0.495785 0.396597 0.591528 

0.9 0.501341 0.400452 0.59376 

200 

0.1 0.495721 0.406011 0.588072 

0.5 0.500222 0.411185 0.589516 

0.9 0.503505 0.410572 0.590867 

250 

0.1 0.494895 0.406844 0.579196 

0.5 0.496572 0.412955 0.578279 

0.9 0.49921 0.415682 0.582303 
 

  จากตารางที� 4.19 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากบั 1 ขนาด 
ตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 ความสมัพนัธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัตํ�า 
(0 <  { }≤ijrMax  0.30) แต่สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�ขนาดตัวอย่าง 
เท่ากบั 50, 100, 150, 200 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลู่เข้าสู่ค่า 0.5 ส่วนที�ขนาดตวัอย่าง 
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เท่ากบั 250 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งตํ�ากว่าค่า 0.5 เพียงเล็กน้อย เมื�อสดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�
สนใจเพิ�มขึ 
น 

ตารางที�  4.20 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อจํานวน       
ตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 2 ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 ความสมัพนัธ์
ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัตํ�า (0 <  { }≤ijrMax  0.30) โดยจําแนกตามสดัส่วนของ      
การไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) 

p ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   n a ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

2 

0.1886804 

50 

0.1 0.500867 0.22381 0.774946 

0.1864547 0.5 0.500494 0.237315 0.767111 

0.1821284 0.9 0.507494 0.217843 0.775718 

0.2078653 

100 

0.1 0.4994 0.236924 0.765269 

0.2047484 0.5 0.50044 0.237995 0.770704 

0.2042958 0.9 0.489978 0.231292 0.755361 

0.2177278 

150 

0.1 0.495476 0.247742 0.743235 

0.2190896 0.5 0.502754 0.270441 0.729218 

0.2160963 0.9 0.492633 0.249681 0.749831 
0.2239275 

200 

0.1 0.502327 0.272957 0.72627 

0.2222356 0.5 0.495216 0.258498 0.717659 

0.2226641 0.9 0.49615 0.2638 0.730161 

0.2287889 

250 

0.1 0.510853 0.291907 0.733491 

0.2338323 0.5 0.50075 0.271328 0.71322 

0.2318075 0.9 0.499183 0.289666 0.704873 
 

  จากตารางที� 4.20 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากบั 2 ขนาด 
ตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัตํ�า 
(0 <  { }≤ijrMax  0.30) แต่สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�ขนาดตัวอย่าง 
เท่ากบั 50, 100, 150, 200, 250 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลูเ่ข้าสูค่่า 0.5 
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ตารางที�  4.21 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อจํานวน       
ตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 2 ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 ความสมัพนัธ์
ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดับปานกลาง (0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) โดยจําแนกตาม
สดัสว่นของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) 

p ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   n a ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

2 

0.4994576 

50 

0.1 0.500675 0.235503 0.772616 

0.5007751 0.5 0.501119 0.228249 0.771341 

0.4953218 0.9 0.507027 0.237697 0.767406 

0.5219221 

100 

0.1 0.49528 0.227029 0.758286 

0.5164418 0.5 0.504465 0.226986 0.775911 

0.5206238 0.9 0.499105 0.230647 0.74143 

0.5299841 

150 

0.1 0.507824 0.252215 0.756141 

0.5309888 0.5 0.501573 0.239628 0.766404 

0.5275973 0.9 0.486646 0.238289 0.754875 

0.5359944 

200 

0.1 0.491696 0.256523 0.731223 

0.5339025 0.5 0.493578 0.238064 0.735588 

0.5393825 0.9 0.503666 0.265697 0.735765 

0.5372966 

250 

0.1 0.502143 0.266988 0.743305 

0.5391257 0.5 0.497347 0.250164 0.720739 

0.5416306 0.9 0.498816 0.250122 0.726159 
 

  จากตารางที� 4.21 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากบั 2 ขนาด 
ตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบั
ปานกลาง (0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) แต่สดัส่วนของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจเพิ�มขึ 
น พบว่า      
ที�ขนาดตวัอยา่ง เทา่กบั 50, 100, 150, 200, 250 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลูเ่ข้าสูค่่า 0.5 
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ตารางที�  4.22 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อจํานวน       
ตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 2 ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 ความสมัพนัธ์
ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัสงู (0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) โดยจําแนกตามสดัส่วนของ
การไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) 

p ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   n a ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

2 

0.8393408 

50 

0.1 0.497366 0.22066 0.771432 

0.8419899 0.5 0.502854 0.22429 0.75836 

0.8425875 0.9 0.508642 0.254318 0.764763 

0.847068 

100 

0.1 0.4899 0.208386 0.777063 

0.8471553 0.5 0.499313 0.228393 0.769043 

0.8438331 0.9 0.488845 0.214951 0.76145 

0.8487206 

150 

0.1 0.509393 0.237081 0.791051 

0.8487382 0.5 0.493233 0.224216 0.759169 

0.8492548 0.9 0.497619 0.22453 0.764602 

0.849504 

200 

0.1 0.508489 0.242717 0.770344 

0.8489849 0.5 0.499217 0.248745 0.74121 

0.8494049 0.9 0.50235 0.237538 0.762992 

0.8491737 

250 

0.1 0.496598 0.264818 0.731034 

0.8497455 0.5 0.500984 0.269106 0.73085 

0.8490023 0.9 0.500899 0.262279 0.751556 
 

  จากตารางที� 4.22 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากบั 2 ขนาด 
ตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัสงู 
(0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) แต่สัดส่วนของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�ขนาด
ตวัอย่าง เท่ากับ 50, 150, 200, 250 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลู่เข้าสู่ค่า 0.5 ส่วนที�ขนาด
ตวัอย่าง เท่ากับ 100 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งตํ�ากว่าค่า 0.5 เพียงเล็กน้อย เมื�อสดัส่วนของการไม่เกิด
เหตกุารณ์ที�สนใจเพิ�มขึ 
น 
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ตารางที�  4.23 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อจํานวน       
ตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 3 ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 ความสมัพนัธ์
ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัตํ�า (0 <  { }≤ijrMax  0.30) โดยจําแนกตามสดัส่วนของ      
การไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) 

p ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   n a ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

3 

0.2350503 

50 

0.1 0.501172 0.250077 0.753873 

0.2348507 0.5 0.500676 0.2304 0.752722 

0.2333454 0.9 0.498069 0.232993 0.754885 

0.2529071 

100 

0.1 0.502182 0.240616 0.770389 

0.251319 0.5 0.48944 0.231358 0.769243 

0.2481321 0.9 0.502313 0.227633 0.768928 

0.2549317 

150 

0.1 0.502931 0.242619 0.768415 

0.2568403 0.5 0.496919 0.233292 0.745431 

0.253179 0.9 0.4983 0.233279 0.772768 

0.2584532 

200 

0.1 0.499529 0.252766 0.749504 

0.2585383 0.5 0.498575 0.258514 0.754046 

0.2561202 0.9 0.509764 0.233451 0.756943 

0.2609532 

250 

0.1 0.507128 0.27192 0.726269 

0.2616638 0.5 0.508402 0.265561 0.740355 

0.2617862 0.9 0.503039 0.257576 0.724219 
 

  จากตารางที� 4.23 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากบั 3 ขนาด 
ตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัตํ�า 
(0 <  { }≤ijrMax  0.30) แต่สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�ขนาดตัวอย่าง 
เท่ากบั 50, 100, 150, 200, 250 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลูเ่ข้าสูค่่า 0.5 
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ตารางที�  4.24 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อจํานวน       
ตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 3 ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 ความสมัพนัธ์
ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดับปานกลาง (0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) โดยจําแนกตาม
สดัสว่นของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) 

p ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   n a ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

3 

0.5385911 

50 

0.1 0.501844 0.242707 0.74924 

0.535131 0.5 0.500478 0.257131 0.735763 

0.5354911 0.9 0.494613 0.234522 0.73211 

0.5554746 

100 

0.1 0.495576 0.228455 0.779218 

0.5511936 0.5 0.505789 0.228973 0.771086 

0.5506931 0.9 0.494173 0.222366 0.766775 

0.556986 

150 

0.1 0.497141 0.221334 0.773431 

0.5559691 0.5 0.499629 0.232451 0.774833 

0.5588926 0.9 0.501856 0.216915 0.787535 

0.5587158 

200 

0.1 0.486614 0.228105 0.75554 

0.5603839 0.5 0.499552 0.236095 0.772088 

0.5577018 0.9 0.502397 0.245572 0.751992 

0.5607767 

250 

0.1 0.490277 0.266541 0.748254 

0.5596843 0.5 0.501579 0.252983 0.735728 

0.562273 0.9 0.499273 0.247986 0.747294 
 

  จากตารางที� 4.24 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากบั 3 ขนาด 
ตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบั
ปานกลาง (0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) แต่สดัส่วนของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจเพิ�มขึ 
น พบว่า      
ที�ขนาดตวัอยา่ง เทา่กบั 50, 100, 150, 200, 250 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลูเ่ข้าสูค่่า 0.5 
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ตารางที�  4.25 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อจํานวน       
ตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 3 ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 ความสมัพนัธ์
ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัสงู (0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) โดยจําแนกตามสดัส่วนของ
การไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) 

p ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   n a ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

3 

0.8620921 

50 

0.1 0.495291 0.268113 0.719601 

0.8605197 0.5 0.508168 0.270338 0.738057 

0.8605327 0.9 0.495267 0.269261 0.698625 

0.863123 

100 

0.1 0.497898 0.250699 0.766899 

0.8632002 0.5 0.494965 0.232188 0.774918 

0.8638203 0.9 0.496422 0.227551 0.762967 

0.8607247 

150 

0.1 0.497446 0.230128 0.775159 

0.8622969 0.5 0.505509 0.239588 0.766192 

0.8616446 0.9 0.497891 0.236194 0.759695 

0.8603123 

200 

0.1 0.499144 0.220767 0.760301 

0.8630131 0.5 0.501496 0.230034 0.757002 

0.8613328 0.9 0.492758 0.221162 0.764929 

0.8600407 

250 

0.1 0.497591 0.23843 0.747535 

0.8614076 0.5 0.501652 0.239267 0.764877 

0.8603164 0.9 0.493694 0.227981 0.775343 
 

  จากตารางที� 4.25 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากบั 3 ขนาด 
ตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัสงู
(0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) แต่สัดส่วนของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�ขนาด
ตวัอย่าง เท่ากับ 50, 150, 200, 250 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลู่เข้าสู่ค่า 0.5 ส่วนที�ขนาด
ตวัอย่าง เท่ากับ 100 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งตํ�ากว่าค่า 0.5 เพียงเล็กน้อย เมื�อสดัส่วนของการไม่เกิด
เหตกุารณ์ที�สนใจเพิ�มขึ 
น 
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ตารางที�  4.26 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อจํานวน       
ตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 4 ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 ความสมัพนัธ์
ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัตํ�า (0 <  { }≤ijrMax  0.30) โดยจําแนกตามสดัส่วนของ      
การไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) 

p ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   n a ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

4 

0.254126 

50 

0.1 0.499337 0.260935 0.746921 

0.2601783 0.5 0.507427 0.273588 0.740752 

0.2570051 0.9 0.497186 0.260612 0.757711 

0.2655062 

100 

0.1 0.490926 0.216475 0.772606 

0.2672831 0.5 0.489803 0.224208 0.762047 

0.264764 0.9 0.510789 0.233674 0.774722 

0.2674501 

150 

0.1 0.499868 0.216776 0.771611 

0.2680613 0.5 0.495113 0.248984 0.777624 

0.2711085 0.9 0.507487 0.225612 0.770483 

0.2726991 

200 

0.1 0.505795 0.257207 0.746059 

0.271567 0.5 0.487352 0.234282 0.770728 

0.2731122 0.9 0.500595 0.240592 0.770429 

0.2731542 

250 

0.1 0.490329 0.247489 0.745463 

0.2744325 0.5 0.49877 0.230719 0.754654 

0.2754604 0.9 0.499596 0.256919 0.761046 
 

  จากตารางที� 4.26 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากบั 4 ขนาด 
ตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัตํ�า 
(0 <  { }≤ijrMax  0.30) แต่สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�ขนาดตัวอย่าง 
เท่ากบั 50, 100, 150, 200 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลู่เข้าสู่ค่า 0.5 ส่วนที�ขนาดตวัอย่าง 
เท่ากบั 250 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งตํ�ากว่าค่า 0.5 เพียงเล็กน้อย เมื�อสดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�
สนใจเพิ�มขึ 
น 
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ตารางที�  4.27 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อจํานวน       
ตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 4 ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 ความสมัพนัธ์
ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดับปานกลาง (0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) โดยจําแนกตาม
สดัสว่นของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) 

p ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   n a ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

4 

0.5565136 

50 

0.1 0.498926 0.278862 0.707956 

0.557933 0.5 0.50057 0.287409 0.731583 

0.5532036 0.9 0.498156 0.30295 0.679195 

0.5640089 

100 

0.1 0.503611 0.235779 0.757799 

0.5632398 0.5 0.494576 0.238845 0.76584 

0.5657834 0.9 0.505651 0.234338 0.75323 

0.566902 

150 

0.1 0.509403 0.240063 0.782342 

0.5662719 0.5 0.487577 0.231274 0.764482 

0.5673897 0.9 0.494009 0.21649 0.75806 

0.5693879 

200 

0.1 0.508991 0.236898 0.778514 

0.5686589 0.5 0.493009 0.220505 0.755097 

0.5717861 0.9 0.496242 0.215561 0.783827 

0.5701132 

250 

0.1 0.49896 0.22798 0.757359 

0.5716462 0.5 0.499859 0.237691 0.77363 

0.5706408 0.9 0.490808 0.222459 0.758633 
 

  จากตารางที� 4.27 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากบั 4 ขนาด 
ตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบั
ปานกลาง (0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) แต่สดัส่วนของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจเพิ�มขึ 
น พบว่า      
ที�ขนาดตวัอย่าง เท่ากับ 50, 100, 150, 200 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลู่เข้าสู่ค่า 0.5    
ส่วนที�ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 250 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งตํ�ากว่าค่า 0.5 เพียงเล็กน้อย เมื�อสดัส่วนของ  
การไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจเพิ�มขึ 
น 
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ตารางที�  4.28 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อจํานวน       
ตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 4 ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 ความสมัพนัธ์
ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัสงู (0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) โดยจําแนกตามสดัส่วนของ
การไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) 

p ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   n a ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

4 

0.8699663 

50 

0.1 0.501512 0.402216 0.647958 

0.8696018 0.5 0.500205 0.369926 0.638865 

0.8700897 0.9 0.50136 0.379242 0.641594 

0.8722286 

100 

0.1 0.503028 0.252933 0.76234 

0.8714558 0.5 0.505334 0.267485 0.73557 

0.8706262 0.9 0.503881 0.253366 0.751583 

0.8680124 

150 

0.1 0.503083 0.241903 0.778957 

0.8695362 0.5 0.490099 0.219119 0.778358 

0.8698966 0.9 0.4973 0.231858 0.777655 

0.8675026 

200 

0.1 0.505198 0.225411 0.783045 

0.8671073 0.5 0.498765 0.219758 0.765132 

0.8672836 0.9 0.491078 0.227777 0.763907 

0.8667469 

250 

0.1 0.511508 0.227845 0.789503 

0.8661106 0.5 0.502993 0.242588 0.760802 

0.8656913 0.9 0.499081 0.219553 0.780762 
 

  จากตารางที� 4.28 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากบั 4 ขนาด 
ตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัสงู 
(0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) แต่สัดส่วนของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�ขนาด
ตวัอย่าง เทา่กบั 50, 100, 150, 200, 250 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลูเ่ข้าสูค่่า 0.5 
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ตารางที�  4.29 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อจํานวน       
ตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 5 ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 ความสมัพนัธ์
ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัตํ�า (0 <  { }≤ijrMax  0.30) โดยจําแนกตามสดัส่วนของ      
การไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) 

p ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   n a ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

5 

0.2695499 

50 

0.1 0.496327 0.285974 0.715822 

0.2685089 0.5 0.497784 0.289586 0.662065 

0.2689239 0.9 0.500073 0.292309 0.679598 

0.2734939 

100 

0.1 0.498461 0.244965 0.758303 

0.2754783 0.5 0.499431 0.250611 0.758003 

0.2750965 0.9 0.493672 0.238426 0.761804 

0.2787541 

150 

0.1 0.511795 0.240792 0.764196 

0.2775778 0.5 0.502148 0.222499 0.788029 

0.2760721 0.9 0.493163 0.237269 0.772208 

0.2781472 

200 

0.1 0.508619 0.223032 0.766436 

0.2798083 0.5 0.500622 0.226709 0.772803 

0.2793923 0.9 0.495289 0.238201 0.769221 

0.2807881 

250 

0.1 0.490082 0.227694 0.761813 

0.2792333 0.5 0.501861 0.254699 0.751812 

0.2803318 0.9 0.483096 0.241996 0.740038 
 

  จากตารางที� 4.29 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากบั 5 ขนาด 
ตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัตํ�า 
(0 <  { }≤ijrMax  0.30) แต่สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�ขนาดตัวอย่าง 
เท่ากบั 50, 150, 200, 250 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลู่เข้าสู่ค่า 0.5 ส่วนที�ขนาดตวัอย่าง 
เท่ากบั 100 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งตํ�ากว่าค่า 0.5 เพียงเล็กน้อย เมื�อสดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�
สนใจเพิ�มขึ 
น 
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ตารางที�  4.30 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อจํานวน       
ตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 5 ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 ความสมัพนัธ์
ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดับปานกลาง (0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) โดยจําแนกตาม
สดัสว่นของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) 

p ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   n a ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

5 

0.5645582 

50 

0.1 0.499102 0.377179 0.514213 

0.5668828 0.5 0.501685 0.493776* 0.510152** 

0.5625658 0.9 0.500792 0.469167 0.60962 

0.570552 

100 

0.1 0.50368 0.254696 0.73254 

0.5708508 0.5 0.505952 0.274687 0.759896 

0.5710766 0.9 0.500203 0.244628 0.736526 

0.5725225 

150 

0.1 0.501993 0.238995 0.773778 

0.5745328 0.5 0.500495 0.249938 0.7688 

0.5727453 0.9 0.493036 0.236913 0.763234 

0.5739922 

200 

0.1 0.501506 0.233406 0.774567 

0.5754855 0.5 0.497713 0.236977 0.758642 

0.5753501 0.9 0.492654 0.236066 0.771419 

0.5768426 

250 

0.1 0.497107 0.227003 0.78334 

0.5750038 0.5 0.5033 0.227734 0.774936 

0.5757055 0.9 0.489227 0.230261 0.768856 

  * ใช้หลกัเกณฑ์ในการหาเปอร์เซน็ต์ไทล์ที�ใกล้เปอร์เซน็ต์ไทล์ที� 2.5 

  ** ใช้หลกัเกณฑ์ในการหาเปอร์เซน็ต์ไทล์ที�ใกล้เปอร์เซน็ต์ไทล์ที� 97.5 
 

  จากตารางที� 4.30 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากบั 5 ขนาด 
ตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบั
ปานกลาง (0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) แต่สดัส่วนของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจเพิ�มขึ 
น พบว่า     
ที�ขนาดตวัอยา่ง เทา่กบั 50,100,150, 200, 250 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลูเ่ข้าสูค่่า 0.5 
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ตารางที�  4.31 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจุดแบ่งที�เหมาะสม เมื�อจํานวน       
ตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 5 ขนาดตวัอย่าง (n) เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 ความสมัพนัธ์
ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัสงู (0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) โดยจําแนกตามสดัส่วนของ
การไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) 

p ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   n a ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

5 

0.8747025 

50 

0.1 0.502021 0.500000 0.575944** 

0.8758058 0.5 0.499978 0.377643* 0.620358** 

0.8745183 0.9 0.501531 0.495975* 0.640162** 

0.8758678 

100 

0.1 0.495558 0.267639 0.702735 

0.8749598 0.5 0.497911 0.266185 0.680201 

0.87495 0.9 0.498957 0.298155 0.714686 

0.8730344 

150 

0.1 0.505336 0.280116 0.724207 

0.8732464 0.5 0.506921 0.266837 0.751978 

0.8730918 0.9 0.507266 0.256175 0.753777 

0.871125 

200 

0.1 0.498684 0.24358 0.758786 

0.8718601 0.5 0.493159 0.257281 0.742426 

0.8710947 0.9 0.494261 0.231991 0.755092 

0.869478 

250 

0.1 0.50073 0.230196 0.769607 

0.8693057 0.5 0.511941 0.23163 0.78244 

0.8700021 0.9 0.50278 0.256239 0.767216 

  * ใช้หลกัเกณฑ์ในการหาเปอร์เซน็ต์ไทล์ที�ใกล้เปอร์เซน็ต์ไทล์ที� 2.5 

  ** ใช้หลกัเกณฑ์ในการหาเปอร์เซน็ต์ไทล์ที�ใกล้เปอร์เซน็ต์ไทล์ที� 97.5 
 

  จากตารางที� 4.31 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากบั 5 ขนาด 
ตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ ( )ρ  อยู่ในระดบัสงู 
(0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) แต่สัดส่วนของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�ขนาด
ตวัอย่าง เท่ากับ 50, 150, 200, 250 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลู่เข้าสู่ค่า 0.5 ส่วนที�ขนาด
ตวัอย่าง เท่ากับ 100 และ 200 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งตํ�ากว่าค่า 0.5 เพียงเล็กน้อย เมื�อสดัส่วนของ    
การไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจเพิ�มขึ 
น 
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ภาพที� 4.3 แสดงคา่เฉลี�ยของจดุแบ่ง กรณีที�สดัสว่นของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจเปลี�ยนแปลง เมื�อ
จํานวนตวัแปรอิสระ ขนาดตวัอย่างและระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระคงที� 
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ภาพที� 4.3 (ต่อ) 
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ภาพที� 4.3 (ต่อ) 
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ภาพที� 4.3 (ต่อ) 
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ภาพที� 4.3 (ต่อ) 
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4.4 กรณีที�ระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระเปลี�ยนแปลง เมื�อจํานวนตัวแปรอิสระ 
ขนาดตัวอย่างและสัดส่วนของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจคงที� 

ซึ�งผลการวิจยัได้นําเสนอในตารางที� 4.32-4.43 

ตารางที� 4.32 แสดงค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วนของ        
การไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.1 จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากับ 2 ขนาดตวัอย่าง (n) 
เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอสิระ ( )ρ  

a p n ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.1 2 

50 

0.1886804 0.500867 0.22381 0.774946 

0.4994576 0.500675 0.235503 0.772616 

0.8393408 0.497366 0.22066 0.771432 

100 

0.2078653 0.4994 0.236924 0.765269 

0.5219221 0.49528 0.227029 0.758286 

0.847068 0.4899 0.208386 0.777063 

150 

0.2177278 0.495476 0.247742 0.743235 

0.5299841 0.507824 0.252215 0.756141 

0.8487206 0.509393 0.237081 0.791051 

200 
0.2239275 0.502327 0.272957 0.72627 
0.5359944 0.491696 0.256523 0.731223 

0.849504 0.508489 0.242717 0.770344 

250 

0.2287889 0.510853 0.291907 0.733491 

0.5372966 0.502143 0.266988 0.743305 

0.8491737 0.496598 0.264818 0.731034 
 

  จากตารางที� 4.32 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ 
เท่ากบั 0.1 จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากบั 2 ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 แต่
ระดบัความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 50, 150, 200, 250 
ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลู่เข้าสู่ค่า 0.5 ส่วนที�ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 100 ค่าเฉลี�ยของ 
จดุแบ่งตํ�ากว่าคา่ 0.5 เพียงเล็กน้อย เมื�อระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระเพิ�มขึ 
น 
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ตารางที� 4.33 แสดงค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วนของ        
การไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.1 จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากับ 3 ขนาดตวัอย่าง (n) 
เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอสิระ ( )ρ  

a p n ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.1 3 

50 

0.2350503 0.501172 0.250077 0.753873 

0.5385911 0.501844 0.242707 0.74924 

0.8620921 0.495291 0.268113 0.719601 

100 

0.2529071 0.502182 0.240616 0.770389 

0.5554746 0.495576 0.228455 0.779218 

0.863123 0.497898 0.250699 0.766899 

150 

0.2549317 0.502931 0.242619 0.768415 

0.556986 0.497141 0.221334 0.773431 

0.8607247 0.497446 0.230128 0.775159 

200 

0.2584532 0.499529 0.252766 0.749504 

0.5587158 0.486614 0.228105 0.75554 

0.8603123 0.499144 0.220767 0.760301 

250 

0.2609532 0.507128 0.27192 0.726269 

0.5607767 0.490277 0.266541 0.748254 

0.8600407 0.497591 0.23843 0.747535 
 

  จากตารางที� 4.33 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ 
เท่ากบั 0.1 จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากบั 3 ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 แต่
ระดบัความสมัพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�ขนาดตวัอย่าง เท่ากับ 50, 100, 150, 250 
ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลู่เข้าสู่ค่า 0.5 ส่วนที�ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 200 ค่าเฉลี�ยของ 
จดุแบ่งตํ�ากว่าคา่ 0.5 เพียงเล็กน้อย เมื�อระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระเพิ�มขึ 
น 

 

 

 

 



75 
 

ตารางที� 4.34 แสดงค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วนของ        
การไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.1จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากับ 4 ขนาดตวัอย่าง (n) 
เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอสิระ ( )ρ  

a p n ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.1 4 

50 

0.254126 0.499337 0.260935 0.746921 

0.5565136 0.498926 0.278862 0.707956 

0.8699663 0.501512 0.402216 0.647958 

100 

0.2655062 0.490926 0.216475 0.772606 

0.5640089 0.503611 0.235779 0.757799 

0.8722286 0.503028 0.252933 0.76234 

150 

0.2674501 0.499868 0.216776 0.771611 

0.566902 0.509403 0.240063 0.782342 

0.8680124 0.503083 0.241903 0.778957 

200 

0.2726991 0.505795 0.257207 0.746059 

0.5693879 0.508991 0.236898 0.778514 

0.8675026 0.505198 0.225411 0.783045 

250 

0.2731542 0.490329 0.247489 0.745463 

0.5701132 0.49896 0.22798 0.757359 

0.8667469 0.511508 0.227845 0.789503 
 

  จากตารางที� 4.34 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ 
เท่ากบั 0.1 จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากบั 4 ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 แต่
ระดบัความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200, 
250 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลูเ่ข้าสูค่่า 0.5 
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ตารางที� 4.35 แสดงค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วนของ        
การไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.1จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากับ 5 ขนาดตวัอย่าง (n) 
เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอสิระ ( )ρ  

a p n ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.1 5 

50 

0.2695499 0.496327 0.285974 0.715822 

0.5645582 0.499102 0.377179 0.514213 

0.8747025 0.502021 0.500000 0.575944* 

100 

0.2734939 0.498461 0.244965 0.758303 

0.570552 0.50368 0.254696 0.73254 

0.8758678 0.495558 0.267639 0.702735 

150 

0.2787541 0.511795 0.240792 0.764196 

0.5725225 0.501993 0.238995 0.773778 

0.8730344 0.505336 0.280116 0.724207 

200 

0.2781472 0.508619 0.223032 0.766436 

0.5739922 0.501506 0.233406 0.774567 

0.871125 0.498684 0.24358 0.758786 

250 

0.2807881 0.490082 0.227694 0.761813 

0.5768426 0.497107 0.227003 0.78334 

0.869478 0.50073 0.230196 0.769607 

  * ใช้หลกัเกณฑ์ในการหาเปอร์เซน็ต์ไทล์ที�ใกล้เปอร์เซน็ต์ไทล์ที� 97.5 
 

  จากตารางที� 4.35 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ 
เท่ากบั 0.1 จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากบั 5 ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 แต่
ระดบัความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200, 
250 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลูเ่ข้าสูค่่า 0.5 
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ตารางที� 4.36 แสดงค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วนของ        
การไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.5 จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 2 ขนาดตวัอย่าง (n) 
เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอสิระ ( )ρ  

a p n ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.5 2 

50 

0.1864547 0.500494 0.237315 0.767111 

0.5007751 0.501119 0.228249 0.771341 

0.8419899 0.502854 0.22429 0.75836 

100 

0.2047484 0.50044 0.237995 0.770704 

0.5164418 0.504465 0.226986 0.775911 

0.8471553 0.499313 0.228393 0.769043 

150 

0.2190896 0.502754 0.270441 0.729218 

0.5309888 0.501573 0.239628 0.766404 

0.8487382 0.493233 0.224216 0.759169 

200 

0.2222356 0.495216 0.258498 0.717659 

0.5339025 0.493578 0.238064 0.735588 

0.8489849 0.499217 0.248745 0.74121 

250 

0.2338323 0.50075 0.271328 0.71322 

0.5391257 0.497347 0.250164 0.720739 

0.8497455 0.500984 0.269106 0.73085 
 

  จากตารางที� 4.36 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ 
เท่ากบั 0.5 จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากบั 2 ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 แต่
ระดบัความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100,150, 250 
ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลู่เข้าสู่ค่า 0.5 ส่วนที�ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 200 ค่าเฉลี�ยของ 
จดุแบ่งตํ�ากว่าคา่ 0.5 เพียงเล็กน้อย เมื�อระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระเพิ�มขึ 
น 
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ตารางที� 4.37 แสดงค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วนของ        
การไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.5 จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 3 ขนาดตวัอย่าง (n) 
เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอสิระ ( )ρ  

a p n ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.5 3 

50 

0.2348507 0.500676 0.2304 0.752722 

0.535131 0.500478 0.257131 0.735763 

0.8605197 0.508168 0.270338 0.738057 

100 

0.251319 0.48944 0.231358 0.769243 

0.5511936 0.505789 0.228973 0.771086 

0.8632002 0.494965 0.232188 0.774918 

150 

0.2568403 0.496919 0.233292 0.745431 

0.5559691 0.499629 0.232451 0.774833 

0.8622969 0.505509 0.239588 0.766192 

200 

0.2585383 0.498575 0.258514 0.754046 

0.5603839 0.499552 0.236095 0.772088 

0.8630131 0.501496 0.230034 0.757002 

250 

0.2616638 0.508402 0.265561 0.740355 

0.5596843 0.501579 0.252983 0.735728 

0.8614076 0.501652 0.239267 0.764877 
 

  จากตารางที� 4.37 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ 
เท่ากบั 0.5 จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากบั 3 ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 แต่
ระดบัความสมัพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�ขนาดตวัอย่าง เท่ากับ 50, 100,150, 200, 
250 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลูเ่ข้าสูค่่า 0.5 

 

 

 



79 
 

ตารางที� 4.38 แสดงค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วนของ        
การไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.5 จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 4 ขนาดตวัอย่าง (n) 
เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอสิระ ( )ρ  

a p n ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.5 4 

50 

0.2601783 0.507427 0.273588 0.740752 

0.557933 0.50057 0.287409 0.731583 

0.8696018 0.500205 0.369926 0.638865 

100 

0.2672831 0.489803 0.224208 0.762047 

0.5632398 0.494576 0.238845 0.76584 

0.8714558 0.505334 0.267485 0.73557 

150 

0.2680613 0.495113 0.248984 0.777624 

0.5662719 0.487577 0.231274 0.764482 

0.8695362 0.490099 0.219119 0.778358 

200 

0.271567 0.487352 0.234282 0.770728 

0.5686589 0.493009 0.220505 0.755097 

0.8671073 0.498765 0.219758 0.765132 

250 

0.2744325 0.49877 0.230719 0.754654 

0.5716462 0.499859 0.237691 0.77363 

0.8661106 0.502993 0.242588 0.760802 
 

  จากตารางที� 4.38 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ 
เท่ากบั 0.5 จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากบั 4 ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 แต่
ระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 250 ค่าเฉลี�ย
ของจุดแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลู่เข้าสู่ค่า 0.5 ส่วนที�ขนาดตัวอย่าง เท่ากับ 150, 200 ค่าเฉลี�ยของ     
จดุแบ่งตํ�ากว่าคา่ 0.5 เพียงเล็กน้อย เมื�อระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระเพิ�มขึ 
น 
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ตารางที� 4.39 แสดงค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วนของ        
การไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.5 จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 5 ขนาดตวัอย่าง (n) 
เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอสิระ ( )ρ  

a p n ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.5 5 

50 

0.2685089 0.497784 0.289586 0.662065 

0.5668828 0.501685 0.493776* 0.510152** 

0.8758058 0.499978 0.377643* 0.620358** 

100 

0.2754783 0.499431 0.250611 0.758003 

0.5708508 0.505952 0.274687 0.759896 

0.8749598 0.497911 0.266185 0.680201 

150 

0.2775778 0.502148 0.222499 0.788029 

0.5745328 0.500495 0.249938 0.7688 

0.8732464 0.506921 0.266837 0.751978 

200 

0.2798083 0.500622 0.226709 0.772803 

0.5754855 0.497713 0.236977 0.758642 

0.8718601 0.493159 0.257281 0.742426 

250 

0.2792333 0.501861 0.254699 0.751812 

0.5750038 0.5033 0.227734 0.774936 

0.8693057 0.511941 0.23163 0.78244 

  * ใช้หลกัเกณฑ์ในการหาเปอร์เซน็ต์ไทล์ที�ใกล้เปอร์เซน็ต์ไทล์ที� 2.5 

  ** ใช้หลกัเกณฑ์ในการหาเปอร์เซน็ต์ไทล์ที�ใกล้เปอร์เซน็ต์ไทล์ที� 97.5 
 

  จากตารางที� 4.39 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ 
เท่ากบั 0.5 จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากบั 5 ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 แต่
ระดบัความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ เพิ�มขึ 
น พบว่า ที�ขนาดตวัอย่าง เท่ากับ 50, 100, 150, 200, 
250 ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลูเ่ข้าสูค่่า 0.5 
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ตารางที� 4.40 แสดงค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วนของ        
การไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.9 จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 2 ขนาดตวัอย่าง (n) 
เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอสิระ ( )ρ  

a p n ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.9 2 

50 

0.1821284 0.507494 0.217843 0.775718 

0.4953218 0.507027 0.237697 0.767406 

0.8425875 0.508642 0.254318 0.764763 

100 

0.2042958 0.489978 0.231292 0.755361 

0.5206238 0.499105 0.230647 0.74143 

0.8438331 0.488845 0.214951 0.76145 

150 

0.2160963 0.492633 0.249681 0.749831 

0.5275973 0.486646 0.238289 0.754875 

0.8492548 0.497619 0.22453 0.764602 

200 

0.2226641 0.49615 0.2638 0.730161 

0.5393825 0.503666 0.265697 0.735765 

0.8494049 0.50235 0.237538 0.762992 

250 

0.2318075 0.499183 0.289666 0.704873 

0.5416306 0.498816 0.250122 0.726159 

0.8490023 0.500899 0.262279 0.751556 
 

  จากตารางที� 4.40 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ 
เท่ากบั 0.9 จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากบั 2 ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 แต่
ระดบัความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200, 
250 ค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลู่เข้าสู่ค่า 0.5 ส่วนที�ขนาดตัวอย่าง เท่ากับ 100, 150 

ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งตํ�ากวา่ค่า 0.5 เพียงเลก็น้อย เมื�อระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระเพิ�มขึ 
น 
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ตารางที� 4.41 แสดงค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วนของ        
การไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.9 จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 3 ขนาดตวัอย่าง (n) 
เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอสิระ ( )ρ  

a p n ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.9 3 

50 

0.2333454 0.498069 0.232993 0.754885 

0.5354911 0.494613 0.234522 0.73211 

0.8605327 0.495267 0.269261 0.698625 

100 

0.2481321 0.502313 0.227633 0.768928 

0.5506931 0.494173 0.222366 0.766775 

0.8638203 0.496422 0.227551 0.762967 

150 

0.253179 0.4983 0.233279 0.772768 

0.5588926 0.501856 0.216915 0.787535 

0.8616446 0.497891 0.236194 0.759695 

200 

0.2561202 0.509764 0.233451 0.756943 

0.5577018 0.502397 0.245572 0.751992 

0.8613328 0.492758 0.221162 0.764929 

250 

0.2617862 0.503039 0.257576 0.724219 

0.562273 0.499273 0.247986 0.747294 

0.8603164 0.493694 0.227981 0.775343 
 

  จากตารางที� 4.41 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ 
เท่ากบั 0.9 จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากบั 3 ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 แต่
ระดบัความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 100, 150, 200, 250 
ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลู่เข้าสู่ค่า 0.5 ส่วนที�ขนาดตวัอย่าง เท่ากับ 50 ค่าเฉลี�ยของ   
จดุแบ่งตํ�ากว่าคา่ 0.5 เพียงเล็กน้อย เมื�อระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระเพิ�มขึ 
น 
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ตารางที� 4.42 แสดงค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วนของ        
การไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.9 จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 4 ขนาดตวัอย่าง (n) 
เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอสิระ ( )ρ  

a p n ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.9 4 

50 

0.2570051 0.497186 0.260612 0.757711 

0.5532036 0.498156 0.30295 0.679195 

0.8700897 0.50136 0.379242 0.641594 

100 

0.264764 0.510789 0.233674 0.774722 

0.5657834 0.505651 0.234338 0.75323 

0.8706262 0.503881 0.253366 0.751583 

150 

0.2711085 0.507487 0.225612 0.770483 

0.5673897 0.494009 0.21649 0.75806 

0.8698966 0.4973 0.231858 0.777655 

200 

0.2731122 0.500595 0.240592 0.770429 

0.5717861 0.496242 0.215561 0.783827 

0.8672836 0.491078 0.227777 0.763907 

250 

0.2754604 0.499596 0.256919 0.761046 

0.5706408 0.490808 0.222459 0.758633 

0.8656913 0.499081 0.219553 0.780762 
 

  จากตารางที� 4.42 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ 
เท่ากบั 0.9 จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากบั 4 ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 แต่
ระดบัความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ เพิ�มขึ 
น พบว่า ที�ขนาดตวัอย่าง เท่ากับ 50, 100, 150, 200 
ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลู่เข้าสู่ค่า 0.5 ส่วนที�ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 250 ค่าเฉลี�ยของ 
จดุแบ่งตํ�ากว่าคา่ 0.5 เพียงเล็กน้อย เมื�อระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระเพิ�มขึ 
น 
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ตารางที� 4.43 แสดงค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งและช่วงความเชื�อมั�นของจดุแบ่งที�เหมาะสม เมื�อสดัส่วนของ        
การไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจ (a) เท่ากบั 0.9 จํานวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 5 ขนาดตวัอย่าง (n) 
เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 โดยจําแนกตามระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอสิระ ( )ρ  

a p n ค่าเฉลี�ยของ { }ijrMax   ��� CI. Lower of ��� CI. Upper of ��� 

0.9 5 

50 

0.2689239 0.500073 0.292309 0.679598 

0.5625658 0.500792 0.469167 0.60962 

0.8745183 0.501531 0.495975* 0.640162** 

100 

0.2750965 0.493672 0.238426 0.761804 

0.5710766 0.500203 0.244628 0.736526 

0.87495 0.498957 0.298155 0.714686 

150 

0.2760721 0.493163 0.237269 0.772208 

0.5727453 0.493036 0.236913 0.763234 

0.8730918 0.507266 0.256175 0.753777 

200 

0.2793923 0.495289 0.238201 0.769221 

0.5753501 0.492654 0.236066 0.771419 

0.8710947 0.494261 0.231991 0.755092 

250 

0.2803318 0.483096 0.241996 0.740038 

0.5757055 0.489227 0.230261 0.768856 

0.8700021 0.50278 0.256239 0.767216 

  * ใช้หลกัเกณฑ์ในการหาเปอร์เซน็ต์ไทล์ที�ใกล้เปอร์เซน็ต์ไทล์ที� 2.5 

  ** ใช้หลกัเกณฑ์ในการหาเปอร์เซน็ต์ไทล์ที�ใกล้เปอร์เซน็ต์ไทล์ที� 97.5 
 

  จากตารางที� 4.43 เมื�อพิจารณาค่าของจดุแบ่ง กรณีที�สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ 
เท่ากบั 0.9 จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากบั 5 ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 200 และ 250 แต่
ระดบัความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระเพิ�มขึ 
น พบว่า ที�ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 50, 100, 150, 250 
ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ 
นๆ ลงๆ และลู่เข้าสู่ค่า 0.5 ส่วนที�ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 200 ค่าเฉลี�ยของ 
จดุแบ่งตํ�ากว่าคา่ 0.5 เพียงเล็กน้อย เมื�อระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระเพิ�มขึ 
น 
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ภาพที� 4.4 แสดงค่าเฉลี�ยของจุดแบ่ง กรณีที�ระดับความสมัพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระเปลี�ยนแปลง 
เมื�อจํานวนตวัแปรอสิระ ขนาดตวัอย่างและสดัสว่นของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจคงที� 
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ภาพที� 4.4 (ต่อ) 
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ภาพที� 4.4 (ต่อ) 
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ภาพที� 4.4 (ต่อ) 
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  การวิจัยครั �งนี �มีวตัถุประสงค์เพื�อหาจุดแบ่งที�เหมาะสมสําหรับการจําแนกกลุ่มของข้อมูลใน   
ตวัแบบถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภทโดยมีฟังก์ชนัโพรบิตเป็นฟังก์ชนัเชื�อมโยงในแต่ละสถานการณ์
ที�ต้องการศกึษา โดยปัจจยัที�สนใจศึกษา ได้แก่ จํานวนตวัแปรอิสระ ขนาดตวัอย่าง สดัสว่นของการไม่
เกิดเหตุการณ์ที�สนใจ และระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ การจําลองข้อมูลในแต่ละ
สถานการณ์จําลองขึ �นโดยใช้เทคนิคมอนติคาร์โล ด้วยโปรแกรม R  
 

5.1 สรุปผลการวจัิย 

 ผลการวิจัยเรื�องการหาจดุแบ่งสําหรับการพยากรณ์การจําแนกข้อมลูสําหรับตัวแบบถดถอย 
โลจิสติก 2 ประเภท โดยใช้ฟังก์ชนัโพรบิตเป็นฟังก์ชนัเชื�อมโยง ให้ผลของค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งในแต่ละ
สถานการณ์ ดงันี �  

1) กรณีที�จํานวนตวัแปรอิสระเพิ�มขึ �น แตปั่จจยัอื�นๆคงที�  

2) กรณีที�ขนาดของตวัอย่างเพิ�มขึ �น แตปั่จจยัอื�นๆคงที� 

3) กรณีที�สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจเพิ�มขึ �น แตปั่จจยัอื�นๆคงที� 

4) กรณีที�ระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระเพิ�มขึ �น แตปั่จจยัอื�นๆคงที� 
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สรุปผลการวจัิย อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 
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1) กรณีที�จาํนวนตัวแปรอิสระเพิ�มขึ %น แต่ปัจจัยอื�นๆคงที�  

  ในงานวิจยัครั �งนี � กําหนดให้จํานวนของตวัแปรอิสระเพิ�มขึ �น เป็น 1,2,3,4 และ 5 ตามลําดบั 
เมื�อขนาดตวัอย่าง สดัส่วนของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจ และระดบัความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปร
อิสระ มีค่าคงที� ผลการวิจยัพบว่า 

  เมื�อสดัส่วนของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจมีค่าเท่ากับ 0.1 ที�ระดับความสมัพันธ์ระหว่าง    
ตวัแปรอิสระอยู่ในระดบัตํ�า ปานกลาง และสงู ขนาดตวัอย่าง เท่ากับ 50, 100, 150, 200, 250 พบว่า    
ทกุสถานการณ์ให้ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ �นๆ ลงๆ และลูเ่ข้าสูค่่า 0.5 เมื�อจํานวนตวัแปรอสิระเพิ�มขึ �น 

  เมื�อสดัส่วนของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจมีค่าเท่ากับ 0.5 ที�ระดับความสมัพันธ์ระหว่าง    
ตวัแปรอิสระอยู่ในระดบัปานกลาง (0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) ขนาดตวัอย่าง เท่ากับ 200 พบว่า 
ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งตํ�ากว่าค่า 0.5 เพียงเล็กน้อย ส่วนที�ระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระอยู่ใน
ระดบัสงู (0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 250 พบว่า ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งเพิ�มขึ �น
จากค่า 0.5 เพียงเลก็น้อย สําหรับสถานการณ์อื�นๆ พบว่า ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ �นๆ ลงๆ และลู่เข้า
สูค่า่ 0.5 เมื�อจํานวนตวัแปรอสิระเพิ�มขึ �น 

  เมื�อสดัส่วนของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจมีค่าเท่ากับ 0.9 ที�ระดับความสมัพันธ์ระหว่าง   
ตวัแปรอิสระอยู่ในระดบัปานกลาง (0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) ขนาดตวัอย่าง เท่ากับ 250 พบว่า 
ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งตํ�ากว่าค่า 0.5 เพียงเล็กน้อย สําหรับสถานการณ์อื�นๆ พบว่า ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่ง 
มีค่าขึ �นๆ ลงๆ และลูเ่ข้าสูค่่า 0.5 เมื�อจํานวนตวัแปรอสิระเพิ�มขึ �น 
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2) กรณีที�ขนาดของตัวอย่างเพิ�มขึ %น แต่ปัจจัยอื�นๆคงที� 

  ในงานวิจัยครั �งนี � กําหนดให้ขนาดตัวอย่างเพิ�มขึ �น เป็น 50,100,150, 200 และ 250 
ตามลําดับ เมื�อจํานวนตวัแปรอิสระ สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ และระดบัความสมัพนัธ์
ระหว่างตวัแปรอิสระ มีคา่คงที� ผลการวิจยัพบว่า 

  เมื�อสดัส่วนของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจมีค่าเท่ากับ 0.1 ที�ระดับความสมัพันธ์ระหว่าง    
ตวัแปรอิสระอยู่ในระดบัตํ�า (0 <  { }≤ijrMax  0.30) จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากับ 1 พบว่า ค่าเฉลี�ย
ของจดุแบ่ง ตํ�ากว่าค่า 0.5 เพียงเลก็น้อย ส่วนที�ระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระอยู่ในระดบัสงู                   
(0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากับ 3 พบว่า ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งตํ�ากว่าค่า 0.5        
เพียงเล็กน้อย และที�จํานวนตัวแปรอิสระ เท่ากับ 4 พบว่า ค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งเพิ�มขึ �นจากค่า 0.5    
เพียงเล็กน้อย สําหรับสถานการณ์อื�นๆ พบว่า ค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งมีค่าขึ �นๆ ลงๆ และลู่เข้าสู่ค่า 0.5 
เมื�อขนาดตวัอยา่งเพิ�มขึ �น 

  เมื�อสดัส่วนของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจมีค่าเท่ากับ 0.5 ที�ระดับความสมัพันธ์ระหว่าง   
ตัวแปรอิสระอยู่ในระดับตํ�า ปานกลาง และสูง ตัวแปรอิสระ เท่ากับ 1, 2, 3, 4, 5 พบว่า                    
ทกุสถานการณ์ให้ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ �นๆ ลงๆ และลูเ่ข้าสูค่่า 0.5 เมื�อขนาดตวัอยา่งเพิ�มขึ �น 

  เมื�อสดัส่วนของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจมีค่าเท่ากับ 0.9 ที�ระดับความสมัพันธ์ระหว่าง    
ตัวแปรอิสระอยู่ในระดับสงู (0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) จํานวนตัวแปรอิสระ เท่ากับ 3 พบว่า 
ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งตํ�ากว่าค่า 0.5 เพียงเล็กน้อย สําหรับสถานการณ์อื�นๆ พบว่า ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่ง 
มีค่าขึ �นๆ ลงๆ และลูเ่ข้าสูค่่า 0.5 เมื�อขนาดตวัอยา่งเพิ�มขึ �น 
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3) กรณีที�สัดส่วนของการไม่เกิดเหตุการณ์ที�สนใจเพิ�มขึ %น แต่ปัจจัยอื�นๆคงที� 

  ในงานวจิยัครั �งนี � กําหนดให้สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจเพิ�มขึ �น เป็น 0.1, 0.5 และ 
0.9 ตามลําดบั เมื�อจํานวนตวัแปรอิสระ ขนาดตวัอย่าง และระดบัความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ   
มีค่าคงที� ผลการวิจยัพบว่า 
 เมื�อจํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากับ 1 ที�ระดบัความสมัพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระอยู่ในระดบัตํ�า          
(0 <  { }≤ijrMax  0.30) ขนาดตัวอย่าง เท่ากับ 250 พบว่า ค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งตํ�ากว่าค่า 0.5       
เพียงเล็กน้อย สําหรับสถานการณ์อื�นๆ พบว่า ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ �นๆ ลงๆ และลู่เข้าสู่ค่า 0.5 
เมื�อสดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจเพิ�มขึ �น 

  เมื�อจํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากับ 2 ที�ระดบัความสมัพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระอยู่ในระดบัสงู          
(0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) ขนาดตัวอย่าง เท่ากับ 100 พบว่า ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งตํ�ากว่าค่า 0.5 

เพียงเล็กน้อย สําหรับสถานการณ์อื�นๆ พบว่า ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ �นๆ ลงๆ และลู่เข้าสู่ค่า 0.5 
เมื�อสดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจเพิ�มขึ �น 

 เมื�อจํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากับ 3 ที�ระดบัความสมัพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระอยู่ในระดบัสงู          
(0.60 <  { }≤ijrMax  0.90) ขนาดตัวอย่าง เท่ากับ 100 พบว่า ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งตํ�ากว่าค่า 0.5 

เพียงเล็กน้อย สําหรับสถานการณ์อื�นๆ พบว่า ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ �นๆ ลงๆ และลู่เข้าสู่ค่า 0.5 
เมื�อสดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจเพิ�มขึ �น 

   เมื�อจํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากับ 4 ที�ระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตัวแปรอิสระอยู่ในระดบัตํ�า          
(0 <  { }≤ijrMax  0.30) ขนาดตัวอย่าง เท่ากับ 250 พบว่า ค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งตํ�ากว่าค่า 0.5       
เ พียงเล็กน้อย ส่วนที� ระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระอยู่ ในระดับปานกลาง                      
(0.30 <  { }≤ijrMax  0.60) ขนาดตัวอย่าง เท่ากับ 250 พบว่า ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งตํ�ากว่าค่า 0.5 

เพียงเล็กน้อย สําหรับสถานการณ์อื�นๆ พบว่า ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ �นๆ ลงๆ และลู่เข้าสู่ค่า 0.5 
เมื�อสดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจเพิ�มขึ �น 

  เมื�อจํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากับ 5 ที�ระดบัความสมัพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระอยู่ในระดบัตํ�า          
(0 <  { }≤ijrMax  0.30) ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 100 พบว่า ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งตํ�ากว่าค่า 0.5 เพียง
เล็กน้อย ส่วนที�ระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระอยู่ในระดับสงู (0.60 <  { }≤ijrMax  0.90)    
ขนาดตัวอย่าง เท่ากับ 100, 200 พบว่า ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งตํ�ากว่าค่า 0.5 เพียงเล็กน้อย สําหรับ
สถานการณ์อื�นๆ พบว่า ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ �นๆ ลงๆ และลูเ่ข้าสู่ค่า 0.5 เมื�อสดัส่วนของการไม่
เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจเพิ�มขึ �น 
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4) กรณีที�ระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอสิระเพิ�มขึ %น แต่ปัจจัยอื�นๆคงที� 

  ในงานวิจัยครั �งนี � กําหนดให้ระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระเพิ�มขึ �น เป็นระดับ
ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระอยูใ่นระดบัตํ�า, ระดบัความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระอยู่ในระดบั
ปานกลาง และระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระอยู่ในระดบัสงู ตามลําดบั เมื�อจํานวนตวัแปร
อิสระ ขนาดตวัอย่าง และสดัสว่นของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ มีคา่คงที� ผลการวิจยัพบว่า 

  เมื�อสดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจมีค่าเท่ากบั 0.1 ที�จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากบั 2 
ขนาดตัวอย่าง เท่ากับ 100 พบว่า ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งตํ�ากว่าค่า 0.5 เพียงเล็กน้อย ส่วนที�จํานวน      
ตัวแปรอิสระ เท่ากับ 3 ขนาดตัวอย่าง เท่ากับ 200 พบว่า ค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งตํ�ากว่าค่า 0.5          
เพียงเล็กน้อย สําหรับสถานการณ์อื�นๆ พบว่า ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ �นๆ ลงๆ และลู่เข้าสู่ค่า 0.5 
เมื�อระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระเพิ�มขึ �น 

  เมื�อสดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจมีค่าเท่ากบั 0.5 ที�จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากบั 2 
ขนาดตัวอย่าง เท่ากับ 200 พบว่า ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งตํ�ากว่าค่า 0.5 เพียงเล็กน้อย ส่วนที�จํานวน      
ตัวแปรอิสระ เท่ากับ 4 ขนาดตัวอย่าง เท่ากับ 150, 200 พบว่า ค่าเฉลี�ยของจุดแบ่งตํ�ากว่าค่า 0.5 

เพียงเล็กน้อย สําหรับสถานการณ์อื�นๆ พบว่า ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ �นๆ ลงๆ และลู่เข้าสู่ค่า 0.5 
เมื�อระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระเพิ�มขึ �น 

  เมื�อสดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจมีค่าเท่ากบั 0.9 ที�จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากบั 2 
ขนาดตัวอย่าง เท่ากับ 100, 150 พบว่า ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งตํ�ากว่าค่า 0.5 เพียงเล็กน้อย ที�จํานวน    
ตัวแปรอิสระ เท่ากับ 3 ขนาดตัวอย่าง เท่ากับ 50 พบว่า ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งตํ�ากว่าค่า 0.5 เพียง
เลก็น้อย ที�จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากบั 4 ขนาดตวัอย่าง เท่ากับ 250 พบว่า ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งตํ�ากว่า
ค่า 0.5 เพียงเล็กน้อย และที�จํานวนตวัแปรอิสระ เท่ากับ 5 ขนาดตวัอย่าง เท่ากบั 200 พบว่า ค่าเฉลี�ย
ของจดุแบ่งตํ�ากว่าค่า 0.5 เพียงเล็กน้อย สําหรับสถานการณ์อื�นๆ พบว่า ค่าเฉลี�ยของจดุแบ่งมีค่าขึ �นๆ 
ลงๆ และลูเ่ข้าสูค่่า 0.5 เมื�อระดบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระเพิ�มขึ �น 
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5.2 อภิปรายผล 

  การวิจัยครั �งนี �มีวัตถุประสงค์เพื�อต้องการหาจุดแบ่งที�เหมาะสมที�สุดสําหรับการพยากรณ์      
การจําแนกข้อมลูไม่จัดกลุ่มในตัวแบบการถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภทโดยใช้ฟังก์ชันโพรบิต     
เป็นฟังก์ชันเชื�อมโยง สําหรับแต่ละสถานการณ์ที�ต้องการศึกษา จะทําการเปรียบเทียบสถานการณ์ที�
จํานวนตวัแปรอิสระเป็น 1,2,3,4 และ 5 ขนาดตวัอย่างมีค่าเป็น 50,100,150,200 และ 250 สดัส่วน
ของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจเป็น 0.1, 0.5 และ 0.9 และระดบัความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ
เป็น 3 ระดบั คือ ความสมัพนัธ์กนัในระดบัตํ�า ปานกลาง และสงู  
  ผลการวิจัยสามารถสรุปได้ว่า จํานวนตัวแปรอิสระ, ขนาดตวัอย่าง, สดัส่วนของการไม่เกิด
เหตุการณ์ที�สนใจ และระดบัความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระมีผลต่อค่าของจุดแบ่งเพียงเล็กน้อย 
เนื�องจากค่าจุดแบ่งในเกือบทุกสถานการณ์มีค่าขึ �นๆ ลงๆ และลู่เข้าสู่ค่า 0.5 แสดงว่าค่าจุดแบ่งที�
เหมาะสมสําหรับการจําแนกกลุ่มของข้อมลูในตวัแบบถดถอยโลจิสติกแบบ 2 ประเภทโดยมีฟังก์ชนั
โพรบิตเป็นฟังก์ชนัเชื�อมโยง คือ ค่า 0.5 
   ผลการวิจัยครั �งนี �สอดคล้องกับงานวิจัยของอรุณรัตน์ โพธิDคํา ที�หาค่าจุดแบ่งโดยใช้ฟังก์ชัน    
โลจิทเป็นฟังก์ชันเชื�อมโยง และนิภาพรรณ ไพจินดา ที�หาค่าจุดแบ่งโดยใช้ฟังก์ชันคอมพลีเมนทารี 
ล็อก ล็อก เป็นฟังก์ชันเชื�อมโยง ซึ�งได้ค่าจุดแบ่งที�เหมาะสมคือ ค่า 0.5 ดังนั �น แม้ว่าจะใช้ฟังก์ชัน
เชื�อมโยงที�ต่างกนัแต่จดุแบ่งที�เหมาะสมที�สดุคือ ค่า 0.5 
 
5.3 ข้อเสนอแนะ 

1. ในงานวจิยัครั �งนี �ได้ศกึษาปัจจยัที�มีผลต่อค่าจดุแบ่งเพียง 4 ปัจจยั คือ จํานวนตวัแปรอิสระ, 
ขนาดตวัอย่าง, สดัส่วนของการไม่เกิดเหตกุารณ์ที�สนใจ และระดบัความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ
ในการวิจยัครั �งต่อไปอาจหาปัจจยัอื�นๆ เพิ�มเตมิ 

  2. ในการวิจยัครั �งนี �ได้กําหนดให้แต่ละปัจจัยคงที� เมื�อมีปัจจยัหนึ�งเปลี�ยนแปลง ในงานวิจัย 
ครั �งต่อไปอาจใช้กรณีที�ปัจจยัเปลี�ยนไปพร้อมกนัหลายๆ ปัจจยั  

  3. เมื�อต้องการหาค่าจุดแบ่งที�เหมาะสมสําหรับการจําแนกกลุม่ของข้อมลูในตวัแบบถดถอย 
โลจิสติกแบบ 2 ประเภทโดยมีฟังก์ชนัโพรบิตเป็นฟังก์ชันเชื�อมโยง สามารถนําค่าจดุแบ่งนี �ไปใช้ได้ 
ตามแต่ละสถานการณ์ที�ต้องการศกึษา ภายใต้สถานการณ์ที�เหมือนกนั 
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ตัวอย่างการใช้โปรแกรม R ในการวจัิย 

 

library(MASS) 

 

x.fun<-function(n,p=1,r=0,u=10,d=0.05){ 

 if(p==1|r==0)x<-matrix(runif(n*p,-u,u),n); 

 if(p>1&r>0){ 

  r0<-ifelse(r==0.3,0,ifelse(r==0.6,0.3,ifelse(r==0.9,0.6,NA))); 

  if(is.na(r0))stop("กําหนดคา่ r ไม่ถกูต้อง") 

  norm.r<-2*sin(pi/6*(r-d)); 

  norm.cor<-matrix(norm.r,p,p); 

  diag(norm.cor)<-1; 

  R<-Inf; 

  while(max(R)>r|max(R)<=r0){ 

   x<-mvrnorm(n,rep(0,p),norm.cor); 

   x<-pnorm(x); 

   rho.mat<-cor(x); 

   R<-rho.mat[row(rho.mat)>col(rho.mat)]; 

  }  

  x<-x*u*2-u; 

 } 

 return(list(x,max(R))) 

} 

 

ai.fun<-function(midata){ 

 MI<-c(0,midata$MI); 

 Yn<-c(midata$Y,NA); 

 n<-nrow(midata); 

 n1<-n+1; 

 Co<-rep(-1,n1); 
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 Case2nd<-c(MI[-n1]<1:n,NA); 

 Pos1st<-rep(NA,n1)->Pos2nd; 

 Pos1st[which(!is.na(Case2nd)&Case2nd==T)]<-MI[which(!is.na(Case2nd)& 

  Case2nd==T)]+1; 

 Pos2nd[which(!is.na(Case2nd)&Case2nd==T)+1]<-MI[which(!is.na(Case2nd)& 

  Case2nd==T)+1]; 

 AI<-c(0,rep(NA,n)); 

 for(j in 2:n1){ 

  j1<-j-1; 

  if(Case2nd[j1]==T){ 

   AI[j]<-

AI[j1]+sum(Co[Pos1st[j1]:Pos2nd[j]]^Yn[Pos1st[j1]:Pos2nd[j]]); 

  } 

  else{ 

   AI[j]<-AI[j1]; 

  } 

 } 

 return(AI[-1]) 

} 

 

data.fun<-function(xsim,a.){ 

 if(!is.numeric(xsim))stop("ข้อมลูตวัแปรอิสระไม่ถกูต้อง") 

 n<-nrow(xsim); 

 errorTerm<-rnorm(n,0,sqrt(500)); 

 u<-runif(n); 

 beta0<-qnorm(a.); 

 Ystar<-beta0+beta*rowSums(xsim)+errorTerm; 

 Prob<-pnorm(Ystar); 

 Y<-ifelse(u>=Prob,0,1); 

 data1<-data.frame(xsim,Y); 
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 fitmodel<-glm(Y~.,data=data1,family=binomial(link="probit")); 

 pihat<-fitmodel$fitted; 

 MI<-rank(pihat,ties.method="max"); 

 data1<-cbind(Ystar,data1,pihat,MI); 

 data1<-data1[order(MI),]; 

 AI<-ai.fun(data1); 

 result<-cbind(subset(data1,select=c("Ystar","Y","pihat","MI")),AI); 

 return(result) 

} 

 

midcut.fun<-function(aidata){ 

 ai<-aidata$pihat; 

 I0<-which(aidata$AI==max(aidata$AI)); 

 yi<-ai[I0]; 

 yi1<-ai[I0+1]; 

 yi1[I0==length(ai)]<-1; 

 d<-yi1-yi; 

 p<-prop.table(d); 

 P<-cumsum(p); 

 i<-min(which(P>0.5)); 

 midcut<-yi[i]+(0.5-ifelse(i>1,P[i-1],0))/p[i]*d[i]; 

 return(midcut) 

} 

 

a<-c(0.1,0.5,0.9); 

beta<-10; 

 

n<-50; 

p<-2; 

r<-0.3; 
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set.seed(555) 

cutoff<-list(); 

length(cutoff)<-na<-length(a); 

maxcor<-matrix(0,500,na); 

names(cutoff)<-colnames(maxcor)<-a; 

for(j in 1:na){ 

 a.<-a[j]; 

 for(i in 1:500){ 

  x<-x.fun(n,p,r); 

  maxcor[i,j]<-x[[2]]; 

  data1<-data.fun(x[[1]],a.); 

  cutoff[[j]][i]<-midcut.fun(data1); 

  pie(c(i,500-i),main=a.,labels=c(i,500-i),radius=1,clockwise=T) 

 } 

} 

 

result<-matrix(unlist(lapply(cutoff,function(x)c(mean(x),quantile(x,c(0.025,0.975))))), 

 3,byrow=T); 

dimnames(result)<-list(a,c("C.hatbar","Lower","Upper")); 

result 

 

mean(maxcor[,1]) 

mean(maxcor[,2]) 

mean(maxcor[,3]) 
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