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การนําขอมูลภาพถายดาวเทียม RADAR เขามาชวยในการจําแนกเพื่อตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางได 

 

ภาควิชาวิศวกรรมสํารวจ   ลายมือชื่อนิสิต 
สาขาวิชาระบบสารสนเทศปริภูมิทางวิศวกรรม ลายมือชื่อ อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธหลัก 
ปการศึกษา   2555  



จ 
 

 

# # 5370575721        : MAJOR  SPATIAL INFORMATION SYSTEM IN ENGINEERING 
KEYWORDS :  NORMALIZED DIFFERENCE VEGETATION INDEX (NDVI) / IDLE LAND / 
PHENOLOGICAL CYCLES / MULTI-TEMPORAL SATELLITE IMAGES / UNSUPERVISED 
CLASSIFICATION 

WUTTICHAI  BOONPOOK : AN NDVI TIME-SERIES APPROACH FOR IDLE LAND 
IDENTIFICATION : CASE STUDY IN PAN THONG DISTRICT, CHONBURI PROVINCE, 
THAILAND. ADVISOR : CHAICHOKE  VAIPHASA, Ph.D., 88 pp.  

 
The objectives of this study is to identify the idle land found in agricultural 

zones of Pan Thong district, Chonburi Province, Thailand. The proposed remote 
sensing data for identifying the Idle lands is the use of the NDVI Time-Series. The 
identification process is based on the user’s specific thresholds. It was found in the 
experiment that Maximum Likelihood Classification gained only 38% of the overall 
accuracy, On the other hand, The K-Means based method that was assigned the 
number of clustering classes to 20, 40, 60, 80 and 100 classes gained higher overall 
accuracies as the best classification accuracy was 70% (i.e., the results of the 40-
class K-Means classification). The classification results confirmed that the proposed 
method can be used for identifying the idle lands of the study area. It is hope that the 
proposed methodology could be applied to other study areas of similar agricultural 
patterns. The future study will be the use of finer NDVI-Time Series, the used of other 
vegetation indices, and the addition of the ancillary data such as RADAR images. 
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บทท่ี 1 

บทนํา 
 
1.1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

พื้นที่ทิ้งรางหรือพื้นที่ที่ถูกปลอยทิ้งไวโดยไมไดเขาทําประโยชน มีสาเหตุสําคัญเกิดจาก
ปญหาดานกายภาพ อาทิ ดินขาดความอุดมสมบูรณมีสภาพเปนดินเปร้ียว ดินเค็ม ดินตื้น ดิน
ทราย เปนตน อีกทั้งยังมีการชะลางพังทลายของดินสูง ทําใหความอุดมสมบูรณของดินลดนอยลง 
ขาดแคลนแหลงน้ําจืดในการทํากิจกรรมในดานตาง ๆ ปญหาดานเศรษฐกิจ อาทิ ราคาผลผลิต
ตกต่ํา ตนทุนการผลิตที่สูงข้ึน และปญหาดานสังคม อาทิ ปญหาดานความยากจน ปญหาหนี้สิน  
ภาวะขาดแคลนแรงงาน หรือปญหาภัยแลงที่กําลังเกิดข้ึน ทําใหเกิดความสูญเสียในดานตาง ๆ 
เชน ดานเศรษฐกิจและสังคมที่มีการสูญเสียรายไดทางภาคเศรษฐกิจ อาทิ ภาคการทองเที่ยว 
อุตสาหกรรม ที่อยูอาศัย และดานเกษตรกรรมอีกทั้งยังกอใหเกิดการอพยพทางดานแรงงานเขามา
ในชุมชนเมืองและพื้นที่นั้นไมไดถูกใชใหเกิดประโยชนไมสามารถสรางมูลคาได โดยจังหวัดชลบุรี
เปนจังหวัดหนึ่งที่มีพื้นทิ้งรางเปนจํานวนมากซึ่งการปลอยพื้นที่ทิ้งรางนั้นกอใหเกิดการขาดรายไดที่
สําคัญในดานตาง ๆ  ของการนําพื้นที่ดังกลาวมาใชประกอบกิจกรรมทางเศรษฐกิจ โดยอําเภอพาน
ทอง จังหวัดชลบุรี พบวามีพื้นที่ทิ้งรางมากที่สุดอําเภอหนึ่งและพื้นที่สวนใหญของอําเภอยังเปน
แหลงที่ตั้งของนิคมอุตสาหกรรม อีกทั้งพื้นที่ดังกลาวมีการประกอบอาชีพทํานา เล้ียงปลา บอกุง 
เปนสวนใหญ  ดังนั้นจึงควรที่จะนําพื้นที่ทิ้งรางกลับมาใชประโยชนเพื่อกอใหเกิดมูลคาเพิ่มในพื้นท่ี 
โดยทําการศึกษาเพื่อที่จะนําพื้นที่ที่ถูกทิ้งรางกลับมาใชใหเกิดประโยชนมากข้ึน (กรมพัฒนาที่ดิน, 
2554) 

การสํารวจจากระยะไกลไดมีการประยุกตใชในการศึกษาติดตามการใชที่ดินและส่ิงปก
คลุมดิน โดย Lyon และคณะ ไดทําการศึกษาการเปล่ียนแปลงของส่ิงปกคลุมดินโดยใชขอมูล
ภาพถายดาวเทียม Landsat (Lyon et al.,1998)  เชนเดียวกับ Yuan และคณะไดทําการศึกษา
การจําแนกส่ิงปกคลุมดินและทําการวิเคราะหการเปล่ียนแปลงของเมือง (Yuan et al.,2005)    อีก
ทั้ง Ross และคณะไดทําการตรวจสอบภาพถายดาวเทียมที่มีการบันทึกในหลายชวงเวลาตอการ
เปล่ียนแปลงส่ิงปกคลุมดิน (Ross et al.,2003) ซึ่งคลายกับ  Wulder และคณะที่ไดศึกษา
ภาพถายดาวเทียม Landsat เกี่ยวกับปญหาและโอกาสในการตรวจสอบส่ิงปกคลุมดินกับ
ดาวเทียมสํารวจโลกดวงอ่ืน  ๆ (Wulder et al.,2007)   สวนการประยุกตใชในดานภัยธรรมชาติ
โดยใชภาพถายดาวเทียมในดานเกี่ยวกับพืช โดย Jensen ไดทําการศึกษาวงจรชีพลักษณของพืช
และความแตกตางในดานของวงจรชีพลักษณ อีกทั้งยังทําการจําแนกพืชแตละชนิดออกจากกัน
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ดวยลักษณะของวงจรชีพลักษณ ในสวนของคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ (NDVI) 
นั้น (Jensen.,2006) ไดมีการศึกษาโดย  Wardlow และคณะที่ไดใชดัชนีพืชพรรณของพืชในการ
จําแนกแยกแยะความแตกตางของพืช (Wardlow et al.,2007)   เชนเดียวกับ ชัยโชค ไวภาษาและ
คณะทีไดทําการใชดัชนีพืชพรรณในการติดตามการเปล่ียนแปลงของพืชในบริเวณปาชายเลน 
(Vaiphasa et al.,2007)  ในขณะที่ Rogan และคณะไดทําการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการตรวจสอบ
การเปล่ียนแปลงของพืชโดยการใชชวงคล่ืนตาง ๆ ทําการจําแนก (Rogan et al.,2001)   

การประยุกตใชทางดานการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางนั้น จากการคนควางานวิจัยใน
ตางประเทศพบวา มีการศึกษาเกี่ยวกับพื้นที่ทิ้งรางในสาขาอ่ืน ๆ  แตในดานการใชขอมูลการสํารวจ
จากระยะไกลดวยวิธีการใชอนุกรมดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซเขามาตรวจหาพื้นที่ทิ้ง
รางนั้น ยังไมปรากฎวามีการศึกษาดวยวิธีการดังกลาว ในสวนของการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางใน
ประเทศไทยจากคนควา พบวา สมศักดิ์ ปติธีรภาพ ไดนําขอมูลภาพถายดาวเทียมหนึ่งชวงเวลามา
ทําการจําแนกประเภทพื้นที่ทิ้งรางออกเปน 6 ประเภทตามสภาพพื้นที่ในประเทศไทย ไดแก นาราง 
ไรราง ทุงหญา ปาละเมาะ ที่ลุมและเหมืองแรราง (สมศักดิ์ ปติธีรภาพ, 2548)  ตอมา ศุภาวีร 
เปยมดวยธรรม ไดทําการศึกษาตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางในเขตพื้นที่เกษตรกรรม บริเวณพื้นที่อําเภอ
บานไผ จังหวัดขอนแกน โดยกําหนดสมมติฐานที่วา คาอนุกรมดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมล
ไลซ ที่ไดจากขอมูลภาพดาวเทียม LANDSAT-5 และ LANDSAT-7 สามารถใชในการตรวจหา
พื้นที่ทิ้ ง ร างได  โดยมีกระบวนการจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับดูแล  (Supervised 
Classification) ไดแก เทคนิคการจําแนกประเภทแบบความนาจะเปนไปไดสูงสุด (Maximum 
likelihood classifier) เทคนิคการจําแนกประเภทแบบระยะหางมาฮาลาโนบิส (Mahalanobis 
distance) และเทคนิคการจําแนกประเภทแบบ Spectral Angle Mapper (SAM) ทําการจําแนก
ประเภทขอมูลออกเปน 5 ประเภทหลัก ๆ ไดแต ขาว ออย มันสําปะหลัง หญาและพื้นที่ทิ้งราง (ศุ
ภาวีร เปยมดวยธรรม, 2552)  แตงานวิจัยดังกลาวยังมีขอจํากัดในเร่ืองของชวงเวลาในการศึกษา 
ชวงของขอมูลภาพถายดาวเทียม ความหลากหลายของประเภทการใชที่ดินในพื้นที่เกษตรกรรม 
และลักษณะของวงจรชีพลักษณของพืชที่มีชวงระยะเวลาในการเจริญเติบโตในรูปแบบระยะส้ัน
และระยะยาว จากประเด็นดังกลาวจึงเกิดเปนสมมติฐานของงานวิจัยนี้ที่วาสามารถใชคาอนุกรม
ดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซและขอมูลวงจรชีพลักษณของพืชแตละชนิดนํามาศึกษาใน
พื้นที่ศึกษาอ่ืนไดหรือไมโดยมีการเพิ่มชวงเวลาของการศึกษา เพิ่มชวงเวลาของขอมูลภาพถาย
ดาวเทียม ในพื้นที่ที่มีประเภทการใชที่ดินที่มีความหลากหลายเพิ่มมากข้ึนและมีลักษณะของวงจร
ชีพลักษณของพืชทั้งในระยะส้ันและระยะยาวไดหรือไม โดยทําการเลือกพื้นที่บริเวณอําเภอพาน
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ทองและพื้นที่ขางเคียง จังหวัดชลบุรี เปนพื้นที่ศึกษาเนื่องจากพื้นที่ดังกลาวมีกิจกรรมการใชที่ดินที่
หลากหลายประเภทและมีลักษณะวงจรชีพลักษณของพืชทั้งระยะส้ันและระยะยาว  

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อทําการทดสอบสมมติฐานงานวิจัยของศุภาวีร เปยม
ดวยธรรม โดยการทดลองประยุกตใชเทคนิคอนุกรมดัชนีพืชพรรณหลายชวงเวลาเขามาทําการ
ตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางในเขตเกษตรกรรมในพื้นที่ศึกษาบริเวณอําเภอพานทองและพื้นที่ขางเคียง 
จังหวัดชลบุรี โดยใชภาพดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ ที่ไดจากขอมูลภาพถายดาวเทียม 
LANDSAT 11 ชวงเวลารวม 5 ประหวางป พ.ศ 2548 - 2553 

 
1.2. วัตถุประสงคของการวิจัย 

ทดสอบสมมติฐานงานวิจัยของศุภาวีร เปยมดวยธรรม ที่วาดวยการใชอนุกรมดัชนีพืช
พรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ วงจรชีพลักษณ เขามาทําการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางในพื้นที่ศึกษาอ่ืน 
 
1.3. ขอบเขตของการวิจัย 
 การศึกษาคร้ังนี้ เปนการประยุกตใชค าดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ 
(Normalized Difference Vegetation Index, NDVI)  วงจรชีพลักษณ  และขอมูลภาพถาย
ดาวเทียม LANDSAT-5 TM  ที่รับสัญญาณดาวเทียมในชวงป พ.ศ. 2548 – 2553 ในพื้นที่อําเภอ
พานทอง จังหวัดชลบุรี โดยนําขอมูลภาพถายดาวเทียมมาทําเปนอนุกรมดัชนีพืชพรรณผลตาง
แบบนอรแมลไลซ (NDVI Time-series) เพื่อใชในการจําแนกพื้นที่ทิ้งรางในพื้นที่เกษตรกรรมซึ่งมี
ลักษณะเปนพื้นที่ที่ถูกปลอยทิ้งไวไมไดเขาทําประโยชนตอเนื่องเปนเวลา 5 ป โดยมีการจําแนก
ประเภทขอมูลแบบไมกํากับดูแลดวยวิธี K-Means ทําการจัดกลุมขอมูลทั้งหมด 20 ชั้นขอมูล , 40 
ชั้นขอมูล , 60 ชั้นขอมูล , 80 ชั้นขอมูล และ 100 ชั้นขอมูล สุมตําแหนงตัวอยางของแตละชั้น
ขอมูลมา 30 ตําแหนง เพื่อเปนตัวแทนในการสราง spectral profile เพื่อทําการตรวจหาพื้นที่ทิ้ง
รางกับไมใชพื้นที่ทิ้งราง 
  
1.4 เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 1.4.1  เคร่ืองคอมพิวเตอร Notebook ยี่หอ DELL มีองคประกอบเคร่ืองดังนี้ CPU : Intel 
Core i5, Memory : 2GB DDR3 Harddisk : 500 GB  
 1.4.2  โปรแกรมประมวลผลภาพ ENVI Version 4.7  
 1.4.3  เคร่ืองรับสัญญาณดาวเทียม GPS ชนิดแบบพกพา เปนเคร่ืองมือสําหรับใชคนหา
ตําแหนงและเก็บขอมูลภาคสนาม       
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1.5. คําจํากัดความท่ีใชในการวิจัย 
 พื้นที่ทิ้งราง  หมายถึง พื้นที่เกษตรกรรมที่ถูกปลอยทิ้งไวโดยไมไดเขาทําประโยชน
ตอเนื่องกันเปนเวลา 5 ป  
 
1.6. ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1.6.1  เพื่อยืนยันสมมติฐานงานวิจัยของศุภาวีร เปยมดวยธรรม ที่วาดวยการตรวจหา
พื้นที่ทิ้งรางดวยอนุกรมดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ วามีความเหมาะสมในการนํามา
ตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางในพื้นที่ศึกษาอ่ืนได 

1.6.2  เพื่อใหไดกระบวนการในการตรวจหาพื้นที่ทิ้งราง ในสภาพพื้นที่ที่ มีความ
หลากหลายประเภทการใชที่ดินและมีวงจรชีพลักษณของพืชทั้งระยะส้ันและระยะยาว 

1.6.3  ทราบจํานวนพื้นที่ทิ้งรางในบริเวณอําเภอพานทองและพื้นที่ขางเคียง จังหวัดชลบุรี 
เพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานสําคัญและนําไปใชในการจัดการและพัฒนาพื้นที่ทิ้งรางใหเกิดประโยชน
อีกทั้งกอใหเกิดการใชที่ดินอยางมีประสิทธิภาพสงผลใหมีการเพิ่มมูลคาของที่ดินเพิ่มมากข้ึน 
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บทท่ี 2  

 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 
 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวกับการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางในเขตเกษตรกรรม ไดแก ขอมูลพื้นที่
ทิ้งราง คาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ วงจรชีพลักษณ ขอมูลภาพถายดาวเทียมหลาย
ชวงเวลา การจําแนกขอมูลภาพดาวเทียม การตรวจสอบผลการจําแนกประเภทขอมูล  
 
2.1 พื้นท่ีท้ิงราง (Idle Land)  
  ในความหมายทั่ว ๆ  ไป พื้นที่ทิ้งราง หมายถึง พื้นที่ที่ถูกปลอยทิ้งไวโดยไมไดเขาทํา
ประโยชนตอเนื่องกันเปนเวลา 1 ป พื้นที่ทิ้งรางดังกลาวเปนพื้นที่ที่เคยทําการเกษตรกรรมมากอน
และปลอยทิ้งไวไมเขาทําประโยชนดวยสาเหตุตาง  ๆ กัน นอกจากพื้นที่ทิ้งรางที่ เคยทําการ
เกษตรกรรมมากอนแลว ยังมีพื้นที่ทิ้งรางที่เคยทําเหมืองแรมากอน และที่ลุมตาง ๆ รวมอยูดวย 
กรมพัฒนาที่ดิน โดยสถาบันวิจัยพัฒนาเพื่อปองกันการเปนทะเลทรายและการเตือนภัย ทําการ
จําแนกพื้นที่ทิ้งรางเฉพาะที่อยูนอกเขตปาไมทุกประเภท โดยมีการแบงออกเปน 6 ประเภท ไดดังนี้ 

- นาราง มีลักษณะทั่วไปเปนที่ราบลุม ในอดีตมีการทํานาทั้งนาดําและนาหวาน แต
ปจจุบันปลอยทิ้งรางไว  ในฤดูฝนมักมีน้ําทวมเสียหาย ในฤดูแลงจะมีวัชพืช 
โดยเฉพาะหญาชนิดตาง ๆ เจริญเติบโตข้ึนปกคลุมพื้นที่นารางอยูเปนจํานวนมาก นา
ที่รางตอเนื่องกันมาหลายป จะสังเกตเห็นวัชพืชเจริญเติบโตข้ึนหนาแนนอยางชัดเจน 

- ไรราง สภาพเดิมเคยปลูกพืชไรมากอนนานหลายสิบป ดินเส่ือมโทรมขาดความอุดม
สมบูรณ การเพาะปลูกไมคุมทุน จึงปลอยพื้นที่ทิ้งรางไว มีหญาหรือวัชพืชตาง ๆ 
ตลอดจนไมขนาดเล็กเจริญเติบโตข้ึนมาแทนที่ 

- ทุงหญาธรรมชาติ สภาพพื้นที่คอนขางราบเรียบถึงลูกคล่ืนลอนลาด พื้นที่สวนใหญอยู
ในบริเวณที่ใกลกับภูเขา สภาพเดิมเคยเปนปาไมมากอน แตถูกแผวถางเพื่อทําการ
เกษตรกรรม เชน ปลูกพืชไรตาง ๆ ดินมักจะเปนดินทราย ขาดความอุดมสมบูรณ เปน
ดินตื้น มีกรวดหินปะปน จึงปลอยทิ้งรางไวใหเปนไรราง เม่ือทิ้งรางไวติดตอกันนาน
หลายป วัชพืชตาง ๆ โดยเฉพาะหญาจะเจริญเติบโตข้ึนมาปกคลุมพื้นที่อยาง
หนาแนน เปนพื้นที่ทุงหญาธรรมชาติอยางถาวร 

- ไมละเมาะ สภาพพื้นที่คอนขางราบเรียบถึงลูกคล่ืนลอนลาด อยูในบริเวณที่ใกลกับ
ภูเขา ดินมักจะเปนทรายขาดความอุดมสมบูรณ เปนดินตื้น มีกรวดหินปะปน ทําการ
เพาะปลูกไมคุมทุน สภาพเดิมเคยเปนปาไมมากอน แตถูกแผวถางเพื่อทําการ



6 
 

 

เกษตรกรรม หรือนําไมที่ตัดไดไปใชประโยชน และปลอยทิ้งรางไว จนกระทั้งมีหญา
และวัชพืชอ่ืน ๆ ข้ึนปกคลุมพื้นที่กอนพืชชนิดอ่ืน ๆ เม่ือทิ้งรางไวหลายสิบป ก็จะมีไม
พุมขนาดเล็ก หรือไมละเมาะเจริญเติบโตข้ึนมาปะปนและแทนที่หญาหรือวัชพืชอ่ืน ๆ 
ตอไป 

- ที่ลุม เปนที่ลุมน้ําขังตลอดป หรือที่ลุมชื้นแฉะที่มีน้ําขังเปนบางฤดู ซึ่งในฤดูแลงน้ําจะ
แหง และมีหญาหรือพืชพรรณที่ชอบข้ึนในที่ลุม เชน กก แขม ออ เจริญเติบโตข้ึนปก
คลุมพื้นที่ลุมนี้ สภาพพื้นที่ที่พบมักเปนพื้นที่ลุมต่ํากวาบริเวณอ่ืน ๆ 

- เหมืองแรราง ลักษณะดินเปนทรายจัด เกิดข้ึนภายหลังจากการทําเหมืองแร มีกอน
กรวด กอนหิน เศษหินกระจัดกระจายทั่วไป เปนหยอม ๆ สภาพพื้นที่สูง ๆ ต่ํา ๆ และมี
ขุมเหมืองหรือแองน้ํากระจัดกระจายไปทั่ว เหมืองแรรางไมเหมาะสมตอการทําการ
เกษตรกรรม จึงถูกทิ้งรางวางเปลา 

สาเหตุการเกิดพื้นที่ทิ้งรางนั้นเกิดจาก เปนที่ดินของนายทุน หรือเปนปญหาการกระจุกตัว
ของกรรมสิทธิ์การถือครองที่ดินที่ไมนํามาใชประโยชน อีกทั้งบางพื้นที่มีน้ําทวมพื้นที่เกษตรกรรม
บอยคร้ัง พื้นที่ที่พบเปนพื้นที่นาราง มีน้ําทวมขังในชวงฤดูฝนยาวนาน ในบางพื้นที่มีดินขาดความ
อุดมสมบูรณ เปนดินเปร้ียว ดินเค็ม ดินตื้น มีหินมากหรือมีหินโผล อีกทั้งยังขาดแรงงานในการ
ประกอบอาชีพเกษตรกรรมและขาดน้ําในการประกอบอาชีพ จึงทําใหทิ้งพื้นที่ทิ้งรางไวไมนํามาใช
ประโยชน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2555) 

 
2.2 คาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ (Normalized Difference Vegetation 

 Index, NDVI) 
 คาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ (Normalized Difference Vegetation Index, 
NDVI) ไดถูกพัฒนาโดย  Rouse และคณะ ซึ่งนํามาประยุกตใชในการคนควาหรือทําการสํารวจ
เกี่ยวกับพืชโดยทําการจําแนกชนิดของพืช (Rouse et al.,1974)  โดยพืชแตละชนิดจะมีคาดัชนีพืช
พรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ ที่แตกตางกัน อีกทั้งยังสามารถใชคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบ
นอรแมลไลซ มาทําการศึกษาติดตามการเพาะปลูกพืชในพื้นที่ตาง ๆ  หรือทําการตรวจสอบการเก็บ
เกี่ยวของพืช (Jensen, 2007) โดยใชคาการสะทอนแสงในการจําแนก ประกอบดวยคาการสะทอน
แสงในชวงคล่ืนแสงสีแดง (Red) และคาการสะทอนแสงในชวงคล่ืนอินฟาเรดใกล (Near 
Infrared) ในการคํานวณ ดังสมการ (1) 
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เม่ือ NIR คือ คาการสะทอนแสงชวงคล่ืนอินฟาเรดใกล (Near Infrared)  
     R คือ คาการสะทอนแสงชวงคล่ืนแสงสีแดง (Red)  
 

 
รูปที่ 1 แสดงถึงการคํานวณคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซที่ไดจากคาการสะทอนแสง

ของพืชในชวงคล่ืนสีแดงและอินฟราเรด (Jensen, 2007) 1 

 
คาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ แสดงถึงความสัมพันธระหวาง การสะทอนแสง

อินฟราเรด และการดูดยึดแสงสีแดงของพืช อีกทั้งยังแสดงถึงมวลชีวภาพและความสมบูรณของ
พืชดวย  โดยจะแปรผันอยูระหวาง -1 ถึง 1 โดยคา 0 หมายถึง ไมมีพวกพืชพรรณใบเขียวอยูใน
พื้นที่สํารวจ ในขณะที่คา 0.8 – 0.9 หมายถึงมีพวกพืชพรรณใบเขียวอยูหนาแนนมากในพื้นที่
ดังกลาว ทั้งนี้โดยปกติคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซของพืชในพื้นที่ตางจะอยูระหวาง 
0.1 - 0.6 เทานั้น คาที่อยูในชวง  0.6 - 1.0 คือ มีพันธุพืชอยูหนาแนนมาก เชน พื้นที่ปาไม  คาที่อยู
ในชวง 0.3 - 0.6 คือ มีพันธุพืชอยูนอย เชน พื้นที่เกษตรกรรม และในสวนคาที่อยูในชวง -1.0 – 0.3 
คือ พื้นที่ที่มีพืชปกคลุมนอยมากหรือไมมีอยูเลย ในขณะที่พื้นผิวเปนดินจะมีคาการสะทอนระหวาง
สองชวงคล่ืนใกลเคียงกันทําใหคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ มีคาใกลเคียงกับศูนย 
(Lillesand and Kiefer, 2004) โดยพืชในพื้นที่ศึกษาจังหวัดชลบุรีนั้นจะมีความแตกตางกันโดยพืช
ที่มีคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ  ที่ สูงคือพวกปาไม รองลงมาคือ ปาลมน้ํามัน 
ยางพารา มะมวง และยูคาลิปตัสตามลําดับ ในสวนของพืชอ่ืนเชน มันสําปะหลัง ออย นาขาวจะมี
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คาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซที่นอยลงมา โดยเฉพาะนาขาว ถาในชวงเพาะปลูกคา
ดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซจะต่ําเนืองจากชวงคล่ืนอินฟราเรดใกลจะถูกน้ําดูดกล่ืนไว
มาก จึงทําใหคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรมอลไลซนั้นต่ําและจะมีคาดัชนีพืชพรรณผลตาง
แบบนอรแมลไลซสูงในชวงฤดูเก็บเกี่ยว โดยคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซของพืชแต
ละชนิดจะมีคาที่แตกตางกัน จึงสามารถที่จะนํามาทําการจําแนกพืชแตละชนิดออกจากกันไดดี
และเปนวิธีที่มีการนิยมใชมากที่สุดตัวหนึ่งในการจําแนกพืชแตละชนิดออกจากกัน 

 
2.3 วงจรชีพลักษณ (Phenological Cycles) 
 เปนการศึกษาติดตามการผันแปรของชนิดพืชที่แสดงออกในรอบปในดานตาง ๆ เชน การ
ไมผลัดใบ (evergreen) การมีใบเขียวในชวงฤดูฝนหรือผลัดใบในชวงฤดูแลง (rainy green or dry 
deciduous) หรือการแตกใบเขียวในชวงฤดูรอน (summer green) และผลัดใบในฤดูหนาว 
(winter deciduous) หรือพืชจะผลัดใบเม่ือถึงฤดูผลัดใบ (Jensen, 2007) โดยพืชทั้งหลายไดมี
การเจริญเติบโตในหลายพื้นที่อาทิ ปาไม พื้นที่เปยกชื้น แถบพื้นที่เทือกเขา เปนตน โดยมีการเจริญ
ทางดานวงจรชีพลักษณที่มีลักษณะเฉพาะอยางสัมพันธกัน  (Yool et al.,1997) โดยมีการผลิใบ
ออก เจริญเติบโตเต็มที่ และมีชวงเวลาคลายกันในแตละป อยางไรก็ตาม การที่อุณหภูมิรอนหรือ
หนาวที่ไมตรงตามฤดูกาลในฤดูใบไมผลิหรือฤดูหนาว สามารถเล่ือนวงจรชีพลักษณเหลานี้ โดย
สามารถคลาดเคล่ือนไดมากที่สุดประมาณ 30 วันของแตละป  

ตัวอยาง วงจรชีพลักษณของ Hard Red Winter Wheat  ซึ่งมีการเจริญเติบโตในทุงหญา
ทางตอนใตของสหรัฐอเมริกา โดยไดเร่ิมทําการเพาะปลูกในชวงตุลาคมถึงพฤศจิกายน จากนั้น
ในชวงพฤศจิกายน หิมะจะตกและพืชจะทําการหยุดเจริญเติบโตเนื่องจากหิมะปกคลุมอยู  เม่ือ
หิมะไดมีการละลายประมาณชวงเดอืนมีนาคมพืชจะเร่ิมทําการเจริญเติบโตข้ึนอีกคร้ังเม่ือกลับสู
ภาวะเจริญเติบโตแบบปรกติ โดยพืชจะเร่ิมมีสีเขียวข้ึนในชวงเมษายนและผลิตเมล็ดออนหรือออก
รวงในชวงพฤษภาคมและมีการเจริญเติบโตเต็มที่ในชวงปลายมิถุนายน โดยปรกติจะมีการเก็บ
เกี่ยวในชวงตนกรกฎาคม ซึ่งหลังจากนั้นจะมีการพักหนาดินเพื่อที่จะทําการเตรียมดินเพื่อที่จะใช
ในการเพาะปลูกในชวงเดือนตุลาคมตอไปตามปฎิทินการเพาะปลูกของพืชดังรูปที่ 2 
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รูปที่ 2 แสดงถึงวงจรชีพลักษณการเจริญเติบโตของ Hard Red Winter Wheat ( Jensen, 2007 ) 2 

 
ดวยเหตุนี้การวิเคราะหหรือจําแนกพืชในแตละชนิดออกจากกันนั้นจําเปนตองทราบขอมูล

ปฎิทินการเพาะปลูกของพืชในแตละชนิดและมีการเลือกขอมูลการสํารวจจากระยะไกลในชวงตาง  
ๆ  ใหมีความเหมาะสม โดยนักวิทยาศาสตรไดพยายามทดลองจําแนกพืช โดยใชขอมูลการสํารวจ
จากระยะไกล ซึง่เลือกขอมูลในชวงเร่ิมเพาะปลูก พืชกําลังเจริญเติบโต และพืชเจริญเติบโตเต็มที่
ในชวงเวลาแตกตางกันของพืชในการสราง Spectral Profile ของพืชแตละชนิด จากภาพจะเห็นวา
มีการแสดง Spectral Profile ของพืชเชน  alfalfa, ขาวโพด, ขาวฟาง, ถั่วเหลือง, winter wheat 
และ fallow  (คําวา fallow มีความหมายวาที่รกรางซึ่งมีความหมายคลายกับคําวา Idle Land)  
โดยใชภาพถายดาวเทียม Landsat ในเขตพื้นที่ Kansas จะพบวาพืชแตละชนิดขางตนจะมี 
Spectral Profile ที่แตกตางกันดังรูปที่ 3 ซึ่งชวงระยะเวลาตนปพืชคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบ
นอรแมลไลซ ของพืชจะมีคาต่ําอาจเกิดจากเปนชวงที่เตรียมการเพาะปลูก และชวงเมษายนจนถึง
ส้ินเดือนพฤษภาคมบางชนิดมีการเจริญเติบโตเต็มที่คือ alfalfa และ  winter wheat ในสวนของพืช
อ่ืน ๆ ที่ยังมีการเจริญเติบโต และในชวงมิถุนายนจนถึงกันยายน ถั่วเหลือง ขางฟาง ขาวโพด และ 
winter wheat อยูในชวงที่เจริญเติบโตเต็มที่ และเร่ิมมีการเก็บเกี่ยวในชวงปลายเดือนสิงหาคมถึง
ปลายเดือนกันยายน ซึ่งจะพบวาคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ มีคาที่สูงที่สุดในชวงนี้ 
และหลังจากนั้นไปจนถึงชวงปลายปพืชทุกชนิดไดมีการเก็บเกี่ยว จะเห็นไดวาคาดัชนีพืชพรรณ
ผลตางแบบนอรแมลไลซต่ําลงและเปนอยางนี้ตอเนื่องไปในแตละป ตามปฎิทินการเพาะปลูก ซึ่ง
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จะทําใหเราเห็นวาพื้นที่ทิ้งรางนั้นไมมีดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ ที่มีการเปล่ียนแปลง
ข้ึนลงตามวงจรชีพลักษณของพืชชนิดอ่ืน ซึ่งจะเห็นวาวงจรชีพลักษณจะมีคาต่ํากวาพืชอ่ืน ๆ ที่มี
การเจริญเติบโต และเม่ือพืชอ่ืน ๆ เก็บเกี่ยวมีการเปดหนาดินเพื่อทําการเตรียมดิน พื้นทีทิ้งรางจะมี
คาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซที่สูงกวาพืชอ่ืน ๆ  

 

 
 

รูปที่ 3 ภาพตัดขวางของคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ (NDVI) ของขอมูลหลาย
ชวงเวลาในเขตพื้นที ่Kansas 3(Wardlow et al. 2007) 

 

วงจรชีพลักษณเกี่ยวกับพืชขางตนถานํามาเปรียบเทียบและนํามาตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางโดย
มีการตั้งสมมติฐานที่วา พื้นที่ทิ้งรางที่ถูกปลอยทิ้งไวไมไดทําประโยชน คาดัชนีพืชพรรณผลตาง
แบบนอรแมลไลซจะตองมีคาที่คงที่สมํ่าเสมอตลอดทั้งปหรือชวงเวลาในการศึกษา เม่ือเทียบกับ
พืชอ่ืนที่มีวงจรชีพลักษณที่แตกตางกันตามปฎิทินการเพาะปลูกพืชในแตละชนิด ดังนั้นจึงไดมีการ
นําสมมติฐานดังกลาวเขามาตรวจสอบในการจําแนกพื้นที่ทิ้งรางกับการใชที่ดินประเภทอ่ืน โดย   
ศุภาวีร เปยมดวยธรรม ไดมีการนําสมมติฐานขางตนมาใชตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางที่ อ.บานไผ จังหวัด
ขอนแกน (ศุภาวีร เปยมดวยธรรม, 2552) ซึ่งจากงานวิจัยขางตนสามารถที่จะตรวจหาพื้นที่ทิ้งราง
ในพื้นที่ดังกลาวได แตยังตองมีการตรวจสอบยืนยันผลงานวิจัยขางตนกับพื้นที่ศึกษาอ่ืนที่มี
รูปแบบการใชที่ดิน สภาพภูมิอากาศ และภูมิประเทศที่แตกตางกันเพื่อเปนการยืนยันสมมติฐาน
อีกคร้ัง ดังนั้นผูวิจัยจึงทําการเลือกพื้นที่ศึกษาจังหวัดชลบุรี ที่มีพืชเศรษฐกิจที่สําคัญและมีการ
เพาะปลูกเปนจํานวนมากในพื้นที่ ไดแก ขาว ออย มันสําปะหลัง ยางพารา ปาลมน้ํามัน ยูคา
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ลิปตัส สับปะรด โดยพืชแตละชนิดจะมีปฏิทินการเพาะปลูก ระยะเวลาการเจริญเติบโต ระยะเวลา
การเก็บเกี่ยวที่แตกตางกันในรอบ 1 ป มาเปรียบเทียบกับวงจรชีพลักษณของพื้นที่ทิ้งราง เพื่อทํา
การแยกแยะพื้นที่ทิ้งรางโดยใชขอมูลอนุกรมดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ (NDVI Time 
Series) ที่ดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซจะมีคาที่สมํ่าเสมอ ซึ่งเม่ือเปรียบเทียบกับวงจร
ชีพลักษณของพืชชนิดอ่ืน ๆ ในพื้นที่ศึกษา โดยจากปฎิทินการเพาะปลูกพืชในแตละชนิดนั้นจะ
พบวาคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซของพืชเศรษฐกิจจะเปล่ียนแปลงไปเม่ือเขาสู
ระยะเวลาการเพาะปลูก ระยะเวลาการเจริญเติบโต และระยะเวลาการเก็บเกี่ยวของพืชแตละชนิด 
ซึ่งสับปะรด ยางพารา ปาลมน้ํามัน มะมวง ตามปฎิทินการเพาะปลูกจะมีการเก็บเกี่ยวมากที่สุด
ในชวงเดือนเมษายนจนถึงพฤษภาคมซึ่งจะพบวาคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซในชวง
ดังกลาวของพืชนั้นจะมีคาที่สูงที่สุด ในสวนของนาขาวและออย คาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอร
แมลไลซในชวงดังกลาวมีคาที่นอย เนื่องจากยังอยูในชวงเร่ิมเพาะปลูกและกําลังเจริญเติบโต แต
พืชดังกลาวจะมีคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซสูงในชวงที่มีการเก็บเกี่ยวมากที่สุดคือ
ในชวงพฤศจิกายนถึงธันวาคมสวนพืชอ่ืนจะมีคาที่ต่ําลง ซึ่งในสวนของพื้นที่ทิ้งรางนั้นดัชนีพืช
พรรณผลตางแบบนอรแมลไลซจะตองมีคาที่สมํ่าเสมอไมมีการเปล่ียนแปลงในแตละชวงเวลา ซึ่ง
การจําแนกประเภทขอมูลในแตละชนิดออกจากพื้นที่ทิ้งรางนั้น  สามารถทําการจําแนกออกจาก
กันได แตตองมีการนําคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซมาทําเปนอนุกรมดัชนีพืชพรรณ
ผลตางแบบนอรแมลไลซ เพื่อนํามาทําการจําแนกกับพืชชนิดอ่ืน ๆ ที่มีปฎิทินการเพาะปลูกของพืช
แตละชนิดในจังหวัดชลบุรี ดังที่แสดงในรูปที่ 4  
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รุปที่ 4 แสดงปฎิทินการเพาะปลูกพืชในแตละชนิดในจังหวัดชลบุรี 4(ที่มา: http://www.moac-

info.net/ChonBuri/index.php?option=com_wrapper&view=wrapper&Itemid=171:ออนไลน, 
20 มิถุนายม พ.ศ. 2554) 

 
2.4 คุณลักษณะของดาวเทียม ความละเอียด คุณสมบัติ และการประยุกตใชของ
ดาวเทียม LANDSAT  

ดาวเทียม LANDSAT 5 เปนดาวเทียมสํารวจทรัพยากรธรรมชาติของสหรัฐอเมริกาดังรูปที่ 
5 ที่ถูกสงข้ึนสูวงโคจรโดยจรวด McDonald Douglas Delta 3920 จากฐานทัพอากาศ 
Vandenberg, California เม่ือวันที่ 1 มีนาคม พ.ศ.2527 ปจจุบันเพิ่งส้ินสภาพการใชงานไปเม่ือ
พฤศจิกายน พ.ศ. 2554 โดยตัวดาวเทียมนั้นมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.8 เมตร และมีน้ําหนัก
ทั้งหมด 2,000 กิโลกรัม ซึ่งมีความสูงจากพื้นผิวโลก 705 กิโลเมตร มีลักษณะการโคจรแบบ
สัมพันธกับดวงอาทิตยโดยโคจรผานข้ัวโลก  ทํามุมกับแกนโลก 98.2 องศา โดยลักษณะการโคจร
นั้นใชเวลาในการโคจรรอบโลก 1 รอบทั้งหมด 99 นาที โดยหนึ่งวันจะทําการโคจรทั้งหมด 14.5 
รอบ ซึ่งจะบันทึกขอมูลซ้ํา ณ ตําแหนงเดิมทุก ๆ 16 วัน โดยมีเวลาทองถิ่นในการบันทึกขอมูล 9.30 
นาฬิกา ดาวเทียม Landsat 5 มีระบบบันทึกขอมูลแบบสองระบบ คือ MSS (Multispectral 
Scanner) มีรายละเอียดภาพ  80 เมตร , และ TM (Thermatic Mapper) มีรายละเอียดภาพ 30 
เมตร โดยมีความกวางในการบันทึกภาพ 185 กิโลเมตร 



13 
 

 

 
รูปที่ 5 ภาพจําลองดาวเทียม Landsat 5 ที่มา (http://rst.gsfc.nasa.gov/Intro/Part2_20.html: 

ออนไลน , 20 มกราคม พ.ศ. 2555) 5 

ระบบ Thematic Mapper (TM) รายละเอียดภาพ 30 เมตร โดยทําการบันทึก 

- Band 1 : 0.45 - 0.52 (น้ําเงิน) ตรวจสอบลักษณะน้ําชายฝง, แยกพืชและความเขียว 
- Band 2 : 0.52 - 0.60 (เขียว) แยกชนิดพืช 
- Band 3 : 0.60 - 0.69 (แดง) แยกการดูดกลืนคลอโรฟลลในพืชพรรณตาง ๆ 
- Band 4 : 0.77 - 0.90 (อินฟราเรดใกล) แยกแหลงน้ําและพืช, ปริมาณมวลชีวะ 
- Band 5 : 1.55 - 1.75 (อินฟราเรดคล่ืนส้ัน) แยกพืช, ความชื้นในดิน, เมฆและหิมะ 
- Band 6 : 10.40 - 12.50 (อินฟราเรดความรอน) แยกความรอนผิวหนา, ความชื้นของดิน 
- Band 7 : 2.08 - 2.35 (อินฟราเรดสะทอน) แยกชนิดหิน 

โดยงานวิจัยนี้ไดทําการใชขอมูลภาพถายดาวเทียม LANDSAT 5 ที่มีความละเอียดของ
จุดภาพ 30 เมตร ซึ่งคาในแตละจุดภาพเปนคาจากการคํานวณคาการสะทอนแสงของพื้นที่
ทั้งหมด 900 ตารางเมตรมาทําการหาคาเฉล่ียในการสะทอนแสงของวัตถุออกมาเปนหนึ่งคา ซึ่ง
เปนคาตัวแทนของพื้นที่นั้น ๆ ในหนึ่งจุดภาพของแตละแบนด โดยงานวิจัยนี้ไดนําแบนดที่ 3 ชวง
คล่ืนแสงสีแดง และแบนดที่ 4 ชวงคล่ืนแสงอินฟราเรดใกล  มาทําการประมวลผลเพื่อหาคาดัชนี
พืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซของพืช ในการดูความอุดมสมบูรณของพืชในพื้นที่  โดย
ขอมูลภาพดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซในแตละชวงเวลานั้น นํามาตอรวมกันตาม
ชวงเวลาของภาพเพื่อทําเปนอนุกรมดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ เพื่อทําการตรวจสอบ
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หรือดูวงจรชีพลักษณของพืชแตละชนิด เพื่อทําการจําแนกความแตกตางของพืชออกจากกัน 
(สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ, 2555) 

2.5 การจําแนกประเภทขอมูล (Data Classification) 
 การจําแนกประเภทขอมูล หมายถึงการแบงจุดภาพที่มีคุณสมบัติการสะทอนแสงคลายกัน

ออกเปนกลุมหรือเปนระดับซึ่งเรียกวาชั้นขอมูลหรือชนิด (Class) เพื่อจะแบงแยกวัตถุตาง ๆ ที่
แสดงในภาพออกจากกัน ในการจําแนกประเภทขอมูลนี้ผูปฏิบัติจะตองใชกฎของการตัดสินใจหรือ
ความรูทางสถิติเขาชวย (สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 2540) การจําแนกประเภทขอมูล 
มีรูปแบบการจําแนกทั้งหมด 2 ประเภท ไดแก การจําแนกแบบกํากับดูแล (supervised 
classification) และการจําแนกแบบไมกํากับดูแล (unsupervised classification) ดังนี้ 

2.5.1 การจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับดูแล (supervised classification) 
 การจําแนกแบบกํากับดูแล เปนกระบวนการที่ผูวิเคราะหตองมีประสบการณทําเชิงพื้นที่
ในพื้นที่ที่ตองการจําแนกประเภทขอมูลเพื่อทําการระบ ุ(identify) พื้นที่ประเภทการใชที่ดินบนภาพ
ดาวเทียมเพื่อใชเปนขอมูลตัวอยางในการจําแนกซึ่งเรียกข้ันตอนนี้วาการกําหนดพื้นที่ฝกฝน 
(Training site) หรืออาจเรียกวาพื้นที่ตนแบบ จากนั้นโปรแกรมจะนําคาความสวางของพื้นที่
ตนแบบไปคํานวณคาสถิติ อันไดแก คาต่ําสุด คาสูงสุด คาเฉล่ีย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เปน
ตน หลังจากนั้นจะดําเนินการเปรียบเทียบจุดภาพแตละจุดภาพวามีคาความสวางใกลเคียงกับคา
ความสวางเฉล่ียของพื้นที่ตนแบบใด ก็จะจัดใหจุดภาพนั้นเปนสมาชิกของส่ิงปกคลุมเดียวกันกับ
พื้นที่ตนแบบนั้น (สรรคใจ กล่ินดาว, 2550) ตัวอยางคือ 

- เทคนิคการจําแนกประเภทแบบความนาจะเปนไปไดสูงสุด (Maximum 
Likelihood Classifier) 

 เทคนิคการจําแนกประเภทแบบความนาจะเปนไปไดสูงสุด (Maximum Likelihood) ใช
คาเฉล่ียและความแปรปรวนรวมของขอมูลของแตละประเภทในการคาดคะเนความนาจะเปน วิธีนี้
คลายกับการสรางเสนระดับ (รูปที่ 6) ของความนาจะเปนของแตละประเภท หลังจากนั้นจะ
เปรียบเทียบแตละจุดภาพที่ตองการจําแนกกับความนาจะเปนของแตละประเภท ถาจุดภาพใดมี
คาอยูในชวงความถี่ของความนาจะเปนประเภทใดมากที่สุด ก็จะถูกจัดใหอยูในประเภทนั้น 

สมมุติวาการกระจายคาชวงคล่ืน หรือคาตัวเลข ภายในพื้นที่ตัวอยางของแตละประเภท
เปนแบบปกติ เราสามารถคํานวณความนาจะเปนของคาการสะทอนชวงคล่ืนจากแตละประเภทได 
ฟงกชั่นของความนาจะเปนที่ไดจากการกระจายแบบปกติเปนดังนี้ 
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รูปที่ 6  เสนระดับความนาจะเปน ในความหมายของความนาจะเปนมากที่สุด ที่มา : Lillesand 

and Kiefer,1994 6 
สมมุติวาการกระจายคาชวงคล่ืน หรือคาตัวเลข ภายในพื้นที่ฝกหัดของแตละประเภทเปน

แบบปกติ เราสามารถคํานวณความนาจะเปนของคาการสะทอนชวงคล่ืนจากแตละประเภทได 
ฟงกชั่นของความนาจะเปนที่ไดจากการกระจายแบบปกติดังสมการที่ 2 เปนดังนี้ 

---------------(2) 
โดยที่  

x คือ คาการสะทอนชวงคล่ืน  
  µ คือ เปนคาเฉล่ียของขอมูลตัวอยาง 

 คือ คาเบี่ยงเบนมาตรฐานที่คํานวณจากขอมูลตัวอยาง 
exp คือ เปนดานกลับของคา natural log  

และมีขอสังเกตอยางหนึ่ง คือ เทอม – [(x– µ)2/(2 * 2)] ตองเปนคาลบเสมอ  
 
 2.5.2 การจําแนกประเภทขอมูลแบบไมกํากับดูแล (Unsupervised classification) 

เปนวิธีการจําแนกประเภทขอมูลที่ผูวิเคราะหไมตองกําหนดพื้นที่ตัวอยางของขอมูลแตละ
ประเภทใหกับคอมพิวเตอร มักจะใชในกรณีไมมีขอมูลเพียงพอในพื้นที่ที่ทําการจําแนก หรือผูใชไม
มีความรูความเคยชินในพื้นที่ศึกษา วิธีการนี้สามารถทําไดโดยสุมตัวอยางแบบคละกลุม แลวจึง
นํากลุมขอมูลดังกลาว มาแบงเปนประเภทตาง ๆ โดยแตละประเภทมีลักษณะเชิงคล่ืนที่เหมือนกัน 
โดยใชเทคนิคการรวมกลุม (Clustering) ซึ่งแบงออกเปนสองแบบ คือ  การรวมกลุมแบบลําดับชั้น     
(Hierarchical clustering) วิธีนี้จุดภาพจะถูกจัดรวมเปนกลุมที่คลายกันโดยใชระยะหางเปน
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เคร่ืองวัด เร่ิมตนดวยการสมมติวาแตละจุดภาพเปน 1 กลุม จุดภาพที่มีระยะหางกันนอยที่สุดก็จะ
รวมตัวเขาดวยกัน ถัดจากนั้นจะเปนการรวมกลุมจุดภาพไปเร่ือย ๆ จนกระทั่งไดกลุมตามจํานวนที่
กําหนดไวจึงหยุดและการรวมกลุมแบบไมเปนลําดับชั้น (Non-hierarchical clustering) เร่ิมตน
ดวยการแบงขอมูลออกเปนกลุมชั่วคราวจํานวนหนึ่ง หลังจากนั้นสมาชิกในแตละกลุมจะถูก
ตรวจสอบโดยใชตัวแปรหรือระยะหางที่เลือกมาเพื่อทําการจัดตําแหนงใหมใหอยูในกลุมที่
เหมาะสมกวาโดยมีการแบงกลุมชัดเจนดีข้ึน ตัวอยางของการรวมกลุมวิธีนี้ไดแก วิธี ISODATA 
และวิธี K-mean 

- การจําแนกประเภทขอมูลดวยวิธี  Isodata 
วิธีการดังกลาวจะทําการคํานวณคาเฉล่ียของชั้นขอมูลที่กระจายอยูในภาพแลวจับกลุม

ขอมูล รวมคาการสะทอนแสงที่มีคาใกลเคียงกันเขาไวในชั้นเดียวกัน และจะทําการคํานวณซ้ําไป
เร่ือย ๆ ทุกพื้นที่ในภาพรวมไวในชั้นเดียวกัน ในแตละคร้ังของการคํานวณจะคํานวณคาเฉล่ียและ
จําแนกคาการสะทอนแสงที่แตกตางไปไวที่ชั้นใหมโดยไปอยูที่ชั้นที่มีคาเฉล่ียที่ใกลที่สุด การ
จําแนกมีทั้งการแยกออก (Splitting) การรวม (Merging) และการลบทิ้ง (Deleting) ข้ึนอยูกับชวง
คาของชั้นขอมูลที่ถูกตั้งไว ทุก ๆ คาของจุดภาพจะถูกจําแนกไวที่ชั้นที่อยูใกลเคียงที่สุด แตอาจมี
บางคาที่ไมถูกจําแนกอยูในชั้นใด ๆ ถาหากมาพบเงื่อนไขของการจําแนก  

- การจําแนกประเภทขอมูลดวยวิธี K-Mean  
วิธีการดังกลาวจะคํานวณคาเฉล่ียของชั้นขอมูลที่กระจายอยูในภาพแลวจับกลุมรวมคา

การสะทอนแสงที่มีคาใกลเคียงเขาไวในชั้น และจะคํานวณซ้ําเร่ือย ๆ ทุกพื้นที่ในภาพรวมไวในชั้น
เดียวกัน ในแตละคร้ังของการคํานวณจะคํานวณคาเฉล่ียจําแนกคาการสะทอนแสงที่แตกตางกัน
ไปไวที่ชั้นใหมโดยไปอยูที่ชั้นที่มีคาใกลเคียงที่สุด ทุก ๆ คาของจุดภาพจะถูกจําแนกไวที่ชั้นที่อยู
ใกลเคียงที่สุด แตอาจมีบางคาที่ไมถูกจําแนกอยูในชั้นขอมูลใด ๆ ถาหากมาพบเงื่อนไขของการ
จําแนกที่ไดกําหนดไว 

โดยงานวิจัยนี้มีการเลือกการจําแนกประเภทขอมูลแบบไมกํากับดูแลโดยมีการเลือกการ
จําแนกประเภทขอมูลแบบ K - mean เพื่อใหคอมพิวเตอรทําการประมวลผลจัดกลุมประเภทขอมูล
โดยมีการกําหนดไวทั้งหมด 20  ชั้นขอมูล , 40 ชั้นขอมูล, 60 ชั้นขอมูล, 80 ชั้นขอมูลและ 100 ชั้น
ขอมูล เพื่อทําการจัดกลุมขอมูลในการตรวจหาพื้นที่ทิ้งราง  
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บทท่ี 3  

งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

ในสวนนี้จะกลาวถึงงานวิจัยที่เกี่ยวของ เกี่ยวกับการสํารวจ การจําแนกและแนวทางการ
ใชประโยชนพื้นที่ทิ้งรางในประเทศไทย การประยุกตใชคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ
ในการศึกษาการเปล่ียนแปลงของพืช และการประยุกตใชลักษณะชีพลักษณของพืชเกษตรกรรม
และการศึกษาการจําแนกและการตรวจสอบความถูกตองของขอมูล 

 
3.1 การศึกษาเกี่ยวกับการสํารวจ การจําแนกและแนวทางการใชประโยชนพื้นท่ีท้ิงรางใน
ประเทศไทย 

สมศักดิ์ ปติธีรภาพ (2548) โดยสถาบันวิจัยพัฒนาเพื่อปองกันการเปนทะเลทรายและการ
เตือนภัย วิธีการศึกษาที่ใชในการวิจัยคือใชภาพถายดาวเทียม LANDSAT 5 ระบบ TM ที่เปนภาพ
ผสมสีเท็จ (False color composite) 3 ชวงคล่ืนคือ 4R-5G-3B มีการวิเคราะหขอมูลดวยวิธี การ
จําแนกแบบกํากับดูแลและวิธีการจําแนกแบบไมกํากับดูแล ซึ่งอาศัยการแปลตีความขอมูลภาพ
ดาวเทียมในระบบคอมพิวเตอร และออกภาคสนามเพื่อตรวจสอบขอมูลพื้นที่รางซึ่งจําแนกดวย
คอมพิวเตอรวามีความถูกตองกับสภาพในปจจุบันหรือไม ซึ่งจากผลการสํารวจพบวาพื้นที่ทิ้งราง
ในประเทศไทยนั้นไดทําการแบงพื้นที่ทิ้งรางออกเปน 6 ประเภท ไดแก นาราง ไรราง ทุงหญา ปา
ละเมาะ ที่ลุม และเหมืองแรราง โดยเนนการแบงประเภทพื้นที่ทิ้งรางโดยใชภาพผสมสีเท็จ  โดย
ไมไดใหความสําคัญกับคาดัชนีพืชพรรณเขามาใชในการจําแนกประเภทขอมูล และมีการใช
ชวงเวลาในการศึกษาเพียงชวงเวลาเดียวเทานั้น 
 

ศุภาวีร  เปยมดวยธรรม (2552) ไดเสนอวิธีการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางในเขตพื้นที่
เกษตรกรรมซึ่งใชเทคนิคการสํารวจขอมูลจากระยะไกล ในเขตพื้นที่อําเภอบานไผ จังหวัดขอนแกน 
โดยใชเทคนิควิธีการของการสํารวจขอมูลจากระยะไกลเปนหลัก คือใชคาดัชนีพืชพรรณผลตาง
แบบนอรแมลไลซ วงจรชีพลักษณ และขอมูลภาพดาวเทียมหลายชวงเวลา โดยใชขอมูลภาพถาย
ดาวเทียมที่บันทึกในป 2546 - 2549 ทั้งหมด 12 ชวงเวลา โดยในหนึ่งชวงเวลาของภาพถาย
ดาวเทียมนําขอมูลภาพถายดาวเทียมในแบนด 3 (Red) และแบนด 4 (Near Infrared) มาสราง
ดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ  โดยจะไดขอมูลดัชนพีืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซใน
แตละชวงเวลา จากนั้นจึงนําขอมูลดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซในแตละชวงเวลามา
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รวมกันเพื่อสรางเปนอนุกรมดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ โดยนําขอมูลภาพอนุกรมดัชนี
พืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซมาทําการจําแนกประเภทขอมูล แตเนื่องจากบางชวงเวลามีเมฆ
ปกคลุมในพื้นที่จึงทําการลดจํานวนภาพเหลือเพียง 8 ชวงเวลา โดยกระบวนการในการจําแนก
ประเภทขอมูลนั้นไดมีวิธีการจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับดูแลดวยเทคนิคการจําแนกประเภท
ขอมูลแบบวิธคีวามนาจะเปนไปไดสูงสุด (Maximum likelihood classifier), วิธีระยะหางมาฮาลา
โนบิส (Mahalanobis distance) และวิธี Spectral Angle Mapper (SAM) ทําการกําหนดจํานวน
ชนิดขอมูลตัวอยาง (Training Areas) ทั้งหมด 5 ประเภทไดแก ขาว ออย มันสําปะหลัง หญาและ
พื้นที่ทิ้งราง เปนตน ผลที่ไดจากการใชเทคนิควิธีการดังกลาว พบวา สามารถบอกตําแหนงของ
พื้นที่ทิ้งรางไดจากผลการคํานวณคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซจากขอมูลภาพ
ดาวเทียมหลายชวงเวลาในพื้นที่ศึกษา ซึ่งคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซสามารถบอก
ความแตกตางระหวางพื้นที่ทิ้งรางและพื้นที่ไมทิ้งรางได ดังจะเห็นไดจากลักษณะพฤติกรรมของคา
ดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซของพื้นที่ที่มีกิจกรรมการเพาะปลูกที่มีการเปล่ียนแปลงไป
ตามชวงระยะเวลาตามลักษณะของชีพลักษณของพืชชนิดนั้น ๆ เชน ชวงระยะเวลาของการ
เพาะปลูกคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซจะมีคาต่ํา (ใกลเคียง 0) และในชวงที่พืชมีการ
เจริญเติบโตเต็มที่ หรือในชวงกอนฤดูการเก็บเกี่ยวคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซจะมี
คาสูง (มากกวา 0.5) แตกตางจากพื้นที่ที่ไมมีกิจกรรมการเพาะปลูก เชนพื้นที่ทิ้งราง ที่พบวา
ลักษณะพฤติกรรมของคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซของพื้นที่ทิ้งรางจะไมแตกตางกัน
มากนักเม่ือระยะเวลาเปล่ียนแปลงไป ยืนยันกับสมมติฐานในการวิจัยที่วา คาดัชนีพืชพรรณ
ผลตางแบบนอรแมลไลซ (Normalized Difference Vegetation Index, NDVI) สามารถใชในการ
ตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางได และผลจากการตรวจสอบผลการจําแนกดวยเทคนิควิธีที่ เลือกใชใน
การศึกษาวิจัยคร้ังนี้คือ วิธีความนาจะเปนไปไดสูงสุด (Maximum likelihood classifier) ใหคา
ความถูกตองโดยรวม ( Overall Accuracy) รอยละ 98.80 วิธี ระยะหางมาฮาลาโนบิส 
(Mahalanobis distance) ใหคาความถูกตองโดยรวมรอยละ 89.20 และวิธี Spectral Angle 
Mapper (SAM) ใหคาความถูกตองโดยรวมรอยละ 87.80 และจากการแสดงผลการจําแนกบริเวณ
พื้นที่ที่เปนพื้นที่พื้นที่ทิ้งรางในอําเภอบานไผ จังหวัดขอนแกน ของแตละเทคนิควิธีการในการ
จําแนก พบวา ปรากฏพื้นที่ทิ้งรางสวนใหญอยูในบริเวณสวนดานซายของพื้นที่ คือตําบลเมืองเพีย 
ซึ่งเม่ือศึกษาเอกสารและงานวิจัยตาง ๆ  พบวา พื้นที่ดังกลาว มีปญหาดินเค็ม การแพรกระจายของ
ดินเค็ม และปญหาหนาดินถูกชะลาง โดยงานวิจัยดังกลาวมีขอจํากัดในเร่ืองของชวงเวลาใน
การศึกษาและภาพถายดาวเทียมที่ใชในการศึกษามีจํานวนนอย การใชที่ดินที่ใชในการจําแนกยัง
ไมครอบคลุมไมยืนตนและไมมีความหลากหลายในการใชที่ดิน อีกทั้งยังไมมีการนําเทคนิค Post 
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Classification เขามาชวยในการจําแนกใหมีความถูกตองที่สูงข้ึน และพื้นที่ศึกษาเปนพื้นที่
เกษตรกรรมเทานั้น 

 

3.2 งานวิจัยท่ีศึกษาเกี่ยวกับการประยุกตใชคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซใน
การศึกษาการเปลี่ยนแปลงของพืช 

Lyon et al., (1998) ศึกษาการเปล่ียนแปลงของพืชโดยใชขอมูลภาพดาวเทียม Landsat 
MSS หลายชวงเวลา และทดลองเปรียบเทียบคาดัชนีพืชพรรณแตละชนิดที่ใชในติดตามสภาวะ
ของพืชและการเปล่ียนแปลงของส่ิงปกคลุมดิน จากผลการทดลองในหองปฏิบัติการและการเก็บ
ขอมูลภาคสนามพบวา เปนคาดัชนีพืชพรรณที่ดีที่สุดที่ใชในการติดตามการเปล่ียนแปลงของพืช 

Wardlow et al., (2007) ประยุกตใชคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ (NDVI) 
และEnhanced Vegetation Index (EVI) จากขอมูลหลายชวงเวลาของภาพดาวเทียม MODIS 
เพื่อใชในการจําแนกพืชเกษตรกรรมในพื้นที่ของ U.S. Central Great Plains จากผลการวิจัย
พบวา สามารถแยกแยะความแตกตางของพืชเกษตรกรรมแตละชั้นขอมูลไดจากชวงฤดูกาล
เพาะปลูกของพืชชนิดนั้น ๆ ซึ่งพืชแตละชนิดจะมีชวงเวลาของการเพาะปลูกที่แตกตางกัน จาก
ลักษณะของชีพลักษณ 

Vaiphasa et al., (2007) ประยุกตใชคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซจากขอมูล
หลายชวงเวลาของภาพดาวเทียม LANDSAT ในวันที่19 เมษายน ป ค.ศ 1995, วันที่ 8 เมษายน ป 
ค.ศ 1997 และวันที ่27 เมษายน ป ค.ศ 1998 มาประยุกตใชในการติดตามการเปล่ียนแปลงของ
พื้นที่ปาชายเลนจากการถูกบุกรุกของบอนากุง  บริเวณแหลมตะลุมพุก อ.ปากพนัง จ.
นครศรีธรรมราช ซึ่งในบริเวณพื้นที่ที่เปนปาชายเลนคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซจะมี
คาอยูระหวาง 0.0 – 0.3 ในบริเวณพื้นที่ที่เปนปาชายเลนหนาแนนคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบ
นอรแมลไลซมีคาอยูระหวาง 0.3 – 0.7 และในสวนพื้นที่ที่ไมใชปาชายเลน เชน พื้นที่ที่เปนบอนา
กุง ถนน พบวาคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซมีคาติดลบ ซึ่งผลการวิจัยพบวาปริมาณ
พื้นที่ปาชายเลนมีจํานวนลดลงจากการถูกบุกรุกของพื้นที่บอนากุง  

 

3.3 งานวิจัยท่ีศึกษาเกี่ยวกับการประยุกตใชลักษณะชีพลักษณของพืชเกษตรกรรม 
Ross et al.,(2003) ไดทําการศึกษาพิจารณาความสําคัญในการเปล่ียนแปลงของส่ิงปก

คลุมดินจากการตรวจสอบขอมูลภาพถายดาวเทียมที่ไดมีการบันทึกในความถี่ 3, 7 และ 10 ป โดย
ใชดาวเทียม LANDSAT 5 TM  ในการตรวจสอบ โดยมีการใชขอมูลเวกเตอรเขามาทําการจําแนก
ประเภทขอมูลกับขอมูลภาพทั้งหมด ผลโดยรวมแสดงใหเห็นวาอยางนอย ในชวงเวลา 3-4 ป 
ความถี่ในการเก็บขอมูลของการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงนั้นชวยลดขอผิดพลาดในการ
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เปล่ียนแปลงของขอมูล ถาจะใหผลดีที่สุด ใหทําการเพิ่มชวงขอมูลความถี่ไปอีก 1-2 ปในการ
ตรวจสอบการเปล่ียนแปลง 
 

Jensen (2006) ศึกษาลักษณะชีพลักษณของ hard red winter wheat ใน U.S. Central 
Great Plains พบวาพืชที่ เร่ิมทําการเพาะปลูกในเดือนตุลาคมถึงพฤศจิกายน จะหยุดการ
เจริญเติบโตชั่วคราวเนื่องจากหิมะปกคลุมจนกระทั่งเดือนมีนาคมที่พืชจะเร่ิมเจริญเติบโตใหม และ
เจริญเติบโตเต็มที่ในชวงเดือน เมษายน และเจริญเติบโตเต็มที่ในชวงกลางเดือนมิถุนายน เก็บ
เกี่ยวในชวงกอนเดือนกรกฎาคม ดังนั้นขอมูลภาพถายดาวเทียมในชวงเดือนตุลาคมถึง
พฤศจิกายนจะใหขอมูลในชวงระยะเวลาที่พืชอยูในชวงเตรียมดินกอนฤดูเพาะปลูก และภาพถาย
ดาวเทียมในชวงเดือนเมษายนและพฤษภาคมจะใหขอมูลระหวางที่พืชเจริญเติบโตเต็มที่ ซึ่งขอมูล
ในชวงนี้จะใหขอมูลที่แทจริงของคามวลชีวภาพ (biomass) และอาจจะใชในการคาดการณ
ผลผลิตทางการเกษตรได 

ตอมา Jensen ยังไดทําการศึกษาลักษณะชีพลักษณของพืชเกษตรกรรมใน South 
Carolina ซึ่งพืชแตละชนิดมีลักษณะชีพลักษณที่แตกตางกัน แตเปนการยากที่จะแยกแยะความ
แตกตางของพืชจากขอมูลภาพดาวเทียมหากพืชทั้งสองชนิดมีฤดูกาลเพาะปลูกที่ใกลเคียงกันมาก 
เชน ตนยาสูบ กับขาวโพด และตนถั่วเหลืองกับฝาย ซึ่งการเลือกภาพที่จะนํามาใชในการวิเคราะห
ผลไดเหมาะสมในชวงฤดูกาลเพาะปลูก จะทําใหสามารถแยกแยะระหวางพืชสองชนิดที่แตกตาง
กันได เนื่องจากพืชแตละชนิดจะมีลักษณะการสะทอนพลังงานที่แตกตางกันและมีลักษณะชีพ
ลักษณที่แตกตางกัน 

อีกทั้งไดทําการศึกษาลักษณะชีพลักษณของพืชเกษตรกรรมใน The Imperial Valley, CA 
มีพืชเกษตรกรรมที่เพาะปลูกเปนจํานวนมาก คือ ตนบีท ฝาย และ alfafa  ซึ่งพืชแตละชนิดมี
ลักษณะของชีพลักษณที่แตกตางกัน ความเปนไปไดในการระบุชนิดของพืชแตละชนิดจาก
ขอมูลภาพดาวเทียม LANDSAT (MSS) จะตองไดขอมูลภาพในชวงเวลาที่คาการสะทอนพลังงาน
ของพืชแตละชนิดแตกตางกันมาก ซึ่งจะมีผลตอความถูกตองในการจําแนก การเลือกใชภาพ
ดาวเทียมโดยเลือกชวงเวลาที่พืชมีคาการสะทอนพลังงานแตกตางกันมากที่สุดประเมินจากปฏิทิน
การเกษตรลักษณะชีพลักษณของพืชแตละชนิด ซึ่งผลการจําแนกสามารถนําไปใชคาดการณ
จํานวนผลผลิตทางการเกษตรแตละชนิดในพื้นที่ได 

Wulder et al., (2007) ไดทําการจําแนกและสังเคราะหคุณสมบัติที่สําคัญของภาพถาย
ดาวเทียม LANDSAT ที่ใชในการ สํารวจส่ิงปลุกคลุมดินในพื้นที่ขนาดใหญ โดยมีการเพิ่ม
คุณสมบัติที่สําคัญ จากการตรวจสอบความตองการของขอมูลกับโปรแกรมตรวจสอบส่ิงปกคลุม
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ดินในพื้นที่ขนาดใหญ ในการวิจัยนี้หวังที่จะใหขอมูลเชิงลึกในส่ิงที่เปนคุณสมบัติที่สําคัญที่ควรจะ
เก็บรักษาไวของดาวเทียม LANDSAT  (ภายใตการดูแลของ Landsat Data Continuity Mission) 
หรือจะทําการเลียนแบบใหนําไปใชกับดาวเทียมดวงอ่ืนตอไป นอกจากนี้ไดใชคุณลักษณะเหลานี้
ในการระบุเปนมาตรฐานใหกับที่กลุมดาวเทียมสํารวจโลกที่มีอยู การตรวจสอบเพื่อระบุศักยภาพ
ของขอมูลสําหรับตรวจสอบส่ิงปกคลุมดินในพื้นที่ขนาดใหญ  โดยนําไปใชในการวิจัยสําหรับการ
คนควาทางวิทยาศาสตรดานส่ิงแวดลอม เพื่อวัตถุประสงคทางเศรษฐกิจและสังคม 

 

3.4 งานวิจัยท่ีทําการศึกษาการจําแนกและการตรวจสอบความถูกตองของขอมูล 
Rogan et al.,(2001) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการเนนคุณภาพขอมูลทั้งสองวิธี

ไดแกวิธี Multitemporal Kauth Thomas (MKT) กับ วิธี Multitemporal Spectral Mixture 
Analysis (MSMA) โดยมีการประมวลจําแนกในสองรูปแบบคือวิธี Maximum likelihood (ML) กับ
วิธี Decision Tree (DT) ในพื้นที่ศึกษา the Descanso Ranger District (DRD) in Cleveland 
National Forest , San Diego county ผลปรากฏวาการจําแนกประเภทขอมูลแบบ DT ใหผล
ดีกวาวิธี ML ประมาณ 10 % โดยวิธีการเนนคุณภาพขอมูลนั้น MSMA ดีกวาวิธี MKT ประมาณ 
5%  

Yuan et al., (2005) ไดทําการศึกษาวิธีการและผลลัพธจากการจําแนกประเภทขอมูลและ
วิธีการหลังการจําแนก การตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของภาพถายดาวเทียมหลายชวงเวลาของ
ดาวเทียม LANDSAT TM ใน 7 เมืองใหญในเมือง Minnesota เพื่อทําการดูการเจริญเติบโตของ
เมือง จากการตรวจสอบความเปล่ียนแปลงของเมืองและทําการวิเคราะหรูปแบบการเติบโตของ
เมืองรวมถึงอิทธิพลที่มีผลตอความหลากหลายในการเจริญเติบโตของพื้นที่เมืองมหานครของ 
Minnesota 
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บทท่ี 4 

กระบวนการดําเนินงาน 
 
4.1 ขอมูลท่ีใชในการศึกษา 

4.1.1  พื้นท่ีศึกษา 
พื้นที่ศึกษาที่ใชในการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางผูวิจัยไดทําการเลือก บริเวณพื้นที่อําเภอพาน

ทองและพื้นที่บริเวณขางเคียงในจังหวัดชลบุรี โดยอําเภอพานทอง ตั้งอยูใกลกับอําเภอเมืองชลบุรี 
อําเภอพนัสนิคม และติดกับจังหวัดฉะเชิงเทรา โดยตั้งอยูในภาคตะวันออกของประเทศไทย  หรือ
ริมฝงทะเลตะวันออกของอาวไทย ตั้งอยูที่พิกัด 13° 27’ 19’’ N, 101° 05’ 38’’ E  ครอบคลุมพื้นที่ 
144 ตารางกิโลเมตร ดังรูปที่ 6  

 

 
 
 

จากการศึกษาเอกสารและรายงานการวิจัยตาง ๆ พบวา ในเขตพื้นที่อําเภอพานทอง 
จังหวัดชลบุรีมีประชากรประกอบอาชีพในดาน ภาคอุตสาหกรรมและการทําเกษตรกรรม ลักษณะ
ดินสวนใหญของอําเภอพานทอง เกิดจากการทับถมของตะกอนน้ําทะเลและน้ํากรอย บริเวณที่ราบ
ลุมน้ําทะเลเคยทวมถึง เปนดินลึก การระบายน้ําเลว มีความสามารถในการอุมน้ําปานกลาง ซึ่ง
ลักษณะของดินมีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ําถึงปานกลาง การใชประโยชนที่ดินในพื้นที่

จังหวัดชลบุร ี

รูปที่ 6 แสดงถึงพื้นที่ศึกษาบริเวณพื้นที่อําเภอพานทอง จังหวัดชลบุรี 7 
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ศึกษาสวนใหญมีการใชที่ดินประมาณ 20 ประเภท ไดแก แหลงน้ํา พื้นที่เปดโลง ขาวนาปรัง ขาว
นาป ออย มันสําปะหลัง สวนมะมวง บอปลานากุง พื้นที่ทิ้งราง ฟารมเล้ียงสัตว ยูคาลิปตัส ส่ิงปลูก
สรางที่เปนอาคาร ยางพารา ถนน ปาลมน้ํามัน สวนสาธารณะหรือสวนหยอม สวนมะพราว 
ขาวโพด ตนไมยืนตนสวนผสม สวนกลวย เปนตน โดยสวนใหญประกอบกิจกรรมทําบอปลานากุง
โดยเฉพาะทางดานทิศเหนือของพื้นที่ศึกษา เนื่องจากพื้นที่ดังกลาวอยูใกลกับแมน้ําบางปะกงและ
ใกลกับทะเลน้ําจึงมีลักษณะเปนน้ํากรอย และประกอบกิจกรรมทํานา แตมักเกิดปญหาดินขาด
ความอุดมสมบูรณ ทําใหขาวแตกกอไดยาก โดยในดานทิศใตของพื้นที่อําเภอพานทองเนื้อดินเปน
ดินทรายมีการระบายน้ําคอนขางเลวถึงปานกลางมีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติที่ต่ํามาก การ
ใชประโยชนที่ดินในพื้นที่ดังกลาวมีการใชทํานาบางพื้นที่และปลูกพืชไร เชนมันสําปะหลัง ออย 
และปอ บางแหงเปนทุงหญาธรรมชาติ ปญหาในการใชที่ดินในพื้นที่ดังกลาวไดแก เนื้อดินเปน
ทรายจัด พืชมักแสดงอาการขาดน้ําในชวงฝนทิ้งชวง สงผลตอรายไดของเกษตรกร ทําใหมีรายได
ลดลง มีคาใชจายสูงข้ึน ภาระหนี้สินเพิ่มข้ึน ขาดที่ดินทํากิน หลายครัวเรือนตองยายถิ่นไปรับจาง
ทํางานที่อ่ืน ซึ่งกอใหเกิดปญหาสังคมตามมา (ที่มา http://www.chonburi.go.th/  (ออนไลน); 15 
ตุลาคม พ.ศ. 2553) 

4.1.2 ขอมูลภาพดาวเทียม 
ในการทําวิจัยคร้ังนี้จะใชขอมูลภาพดาวเทียม LANDSAT จํานวน 15 ภาพ ครอบคลุม

พื้นที่ทั้งหมดของอําเภอพานทองจังหวัดชลบุรี โดยไดรับความอนุเคราะหจากสํานักพัฒนา
เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) จากการรับสัญญาณดาวเทียมในชวงป 
พ.ศ. 2549 – 2554 ขนาดของจุดภาพเทากับ 30 X 30 เมตร โดยบริเวณพื้นที่ศึกษาเปนพื้นที่ที่มี
การบันทึก 1 แนวถายภาพ โดยอยูในชวงการบันทึกใน Path 129, Row 51 โดยขอมูลภาพถาย
ดาวเทียมจะตองเปนขอมูลที่ผานการแปลงคาพิกัดจากระบบพิกัดภาพไปสูระบบพิกัดยูทีเอ็ม 
(UTM) อางอิงบนพื้นหลักฐาน WGS 84 แลว โดยใชขอมูลภาพดาวเทียม LANDSAT-5 TM 
เนื่องจากภาพถายดาวเทียมมีการบันทึกภาพพื้นที่เปนบริเวณกวาง ผูวิจัยจึงทําการเลือกเอาเฉพาะ
บริเวณพื้นที่ศึกษา เพื่อมีความสะดวกในการประมวลผล โดยใชขอมูลทั้งหมด 7 ชวงคล่ืนในหนึ่ง
ชวงเวลา 
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รูปที่ 7 ภาพถายดาวเทียม LANDSAT , Path 129 Row 51  8 

 
ตารางที่ 1 แสดงขอมูลภาพถายดาวเทียม LANDSAT 5 ที่ใชในการวิจัย 1 

Path 129 Row 51 
บันทึกภาพวันที่ 25  กุมภาพันธ 2548 
บันทึกภาพวันที่ 19 กรกฎาคม 2548 
บันทึกภาพวันที่ 7 ตุลาคม 2548 
บันทึกภาพวันที่ 27 มกราคม 2549 
บันทึกภาพวันที่ 1 เมษายน 2549 
บันทึกภาพวันที่ 26 ตุลาคม 2549 
บันทึกภาพวันที่ 29 ธันวาคม 2549 
บันทึกภาพวันที่ 9 กรกฎาคม 2550 
บันทึกภาพวันที่ 5  มีนาคม 2551 
บันทึกภาพวันที่ 8 พฤษภาคม 2551 
บันทึกภาพวันที่ 15 ตุลาคม 2551 
บันทึกภาพวันที่ 18 ธันวาคม 2551 
บันทึกภาพวันที่ 28 มิถุนายน 2552 
บันทึกภาพวันที่19 พฤศจิกายน 2552 
บันทึกภาพวันที่ 27 มีนาคม 2553 

Path 129 Row 51 
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4.1.3  ขอมูลระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
  4.1.3.1 ขอมูลพื้นที่ทิ้งรางที่ไดมาจากกรมพัฒนาที่ดินเปนขอมูลพื้นที่ทิ้งรางในป 
พ.ศ. 2549 , 2551 และ 2553 มาตราสวน 1:50000  โดยใชขอมูลภาพถายดาวเทียมในชวงเวลา 
มกราคม – เมษายน เพื่อใชในการจําแนกประเภทขอมูล โดยทําการออกสํารวจภาคสนาม
ประมาณตนปถึงกลางป แลวกลับเขามาทําแผนที่การใชที่ดิน โดยในงานวิจัยนี้ไดนําขอมูลการใช
ที่ดินเขามาทําการตรวจสอบความถูกตองจากการจําแนกพื้นที่ทิ้งรางที่มีการทิ้งรางทั้ง 3 ชวงเวลา  

            4.1.3.2 ขอมูลการใชที่ดินที่ไดมาจากกรมพัฒนาที่ดิน เปนขอมูลการใชที่ดิน ในป 
พ.ศ. 2549 , 2551 และ 2553 มาตราสวน 1:50000  โดยใชขอมูลภาพถายดาวเทียมในชวงเวลา 
มกราคม – เมษายน เพื่อใชในการจําแนกประเภทขอมูล โดยทําการออกสํารวจภาคสนาม
ประมาณตนปถึงกลางป แลวกลับเขามาทําแผนที่การใชที่ดิน โดยในงานวิจัยนี้ไดนําขอมูลการใช
ที่ดินในป 2551 มาเปนขอมูลตัวอยาง และนําขอมูลการใชที่ดินในป 2553 เขามาทําการตรวจสอบ
ความถูกตองจากการจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับดูแล 
  4.1.3.3 ขอมูลภาคสนาม โดยไดทําการออกสํารวจขอมูลการใชที่ดินในพื้นที่
ศึกษา โดยเนนการเก็บขอมูลพื้นที่ทิ้งราง ทําการออกสํารวจภาคสนามในชวงเดือนพฤศจิกายนป 
2554 มีการระบุตําแหนงขอมูลดวยเคร่ืองมือ GPS ที่มีคาความคลาดเคล่ือน +15 เมตร 

            4.1.3.4 ขอมูลเสนถนน จากกรมทางหลวง กระทรวงคมนาคม มาตราสวน 
1:50000 เพื่อใชในการวางแผนเสนทางการเดินทางในการเขาพื้นที่ศึกษาเพื่อทําการเก็บขอมูล
ภาคสนาม 
  4.1.3.5 ขอมูลขอบเขตการปกครอง จากกรมแผนที่ทหาร กระทรวงมหาดไทย ป 
2550 มาตราสวน 1:50000 เพื่อใชในการบงบอกถึงขอบเขตการปกครองและระบุถึงตําแหนงของ
พื้นที่ศึกษา 
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4.2 ขั้นตอนและกระบวนการท่ีใชในการตรวจหาพื้นท่ีท้ิงราง 

ขั้นตอนและกระบวนการจําแนกแบบกํากับดูแล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Image to Image registration 

Input Data Sattelite LANDSAT 5 

Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 

NDVI Time Series 

Accuracy Assessment 

(Confusion Matrix) 

supervised Classification 

(Maximum Likelihood) 

Training Area 

Image Classfication 

รูปที่ 9 ข้ันตอนในการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางดวยวิธีการจําแนกแบบกํากับดูแล 9 
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ขั้นตอนและกระบวนการจําแนกแบบไมกํากับดูแล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Image to Image registration 

Input Data Sattelite LANDSAT 5 

 

Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 

NDVI Time Series 

Unsupervised Classification (K-Means) 

20 Class 40 Class 60 Class 80 Class 100 Class 

Spectral Profile ในแตละ Class ของการจําแนกแตละกลุมตัวอยาง 

พื้นท่ีท้ิงราง ไมใชพื้นท่ีท้ิงราง 

20 Class 40 Class 60 Class 80 Class 100 Class 

Accuracy Assessment 

รูปที่ 10 ข้ันตอนในการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางดวยวิธีการจําแนกแบบไมกํากับดูแล 10 
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4.2.1  รีจีสเตอรขอมูลภาพถายดาวเทียม (Image Registration)  
ในการทําวิจัยในคร้ังนี้ไดใชขอมูลดาวเทียมหลายชวงเวลาในการวิเคราะหขอมูล โดยทํา

การรีจิสเตอรภาพถายดาวเทียม LANDSAT ทั้งหมด 15 ชวงเวลา ซึ่งในบางภาพมีเมฆปกคลุมจึง
ทําใหตองลดจํานวนภาพลงเหลือก 11 ชวงเวลา (77 แบนด) เพื่อใหขอมูลภาพถายดาวเทียมแตละ
ชวงเวลามีตําแหนงเดียวกันโดยมีการรีจิสเตอรแบบ Image to Image โดยคาความคลาดเคล่ือน
ของการรีจิสเตอร (RMSE) ไมเกิน 0.5 จุดภาพ เม่ือภาพถายดาวเทียมทุกภาพและทุกชวงเวลามีคา
พิกัดที่ตรงกัน จากนั้นทําปรับแกคาขอมูลภาพใหมีคาพิกัดที่ถูกตอง โดยทําการรีจิสเตอรกับขอมูล
แผนที่ภาพถายออรโธสีเชิงเลข จากกรมพัฒนาที่ดิน เพื่อใหภาพ LANDSAT ที่ไมมีคาพิกัดเชิงพื้นที่
ในแตละชวงเวลามีคาพกิัดเชิงพื้นที่และอยูในระบบพิกัดเดียวกัน (UTM  WGS 1984 Zone 47N)  
โดยกําหนดใหคาความคลาดเคล่ือน (RMSE) ไมเกิน 0.5 จุดภาพ  

สําหรับงานวิจัยชิ้นนี้ไดใชวิธีการปรับแกแบบไมใชคาพารามิเตอร ( Nonparametric 
Correction ) โดยในแตละพื้นที่ศึกษาจะใชจุดควบคุมภาพที่กระจายอยูทั่วภาพ โดยเลือกตําแหนง
จุดควบคุมภาพจากส่ิงปลูกสรางถาวร เชน แยกถนนสายหลัก หรือจุดตัดของถนน ที่สามารถ
สังเกตเห็นไดชัดเจนจากภาพถายดาวเทียม สมการที่ใชในการปรับแก คือ สมการโพลิโนเมียล
กําลังสอง และในการคํานวณคาความสวางใหมจะคํานวณดวยการประมาณคาจากตําแหนงที่
ใกลที่สุด (Nearest Neighbor Resampling Method) เพื่อรักษาคาความสวางใหใกลเคียงกับ
ขอมูลภาพถายดาวเทียมกอนการปรับแกมากที่สุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพถายดาวเทียม 

LANDSAT ภาพถายดาวเทียม 

LANDSAT  

ภาพถายดาวเทียม 

LANDSAT  

ภาพถายดาวเทียม 

LANDSAT 

ภาพถายดาวเทียมที่มีตําแหนง

ตรงกันในทุกภาพ 

แผนที่ภาพถายออรโธสี 

จากกรมพัฒนาที่ดิน 

รีจิสเตอรขอมูลภาพถายดาวเทียมภาพตอภาพ 

(Image to Image Registration) 

รีจิสเตอรขอมูลภาพถายดาวเทียมภาพตอภาพ 

(Image to Image Registration) 

ภาพถายดาวเทียมที่ผานการปรับแกความถูกตองแลว 

รูปที่ 9 ข้ันตอนการรีจิสเตอรขอมูลภาพถายดาวเทียมภาพตอภาพ (Image to Image Registration) 12 
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4.2.2 คาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ (Normalized Difference 
Vegetation Index, NDVI) 

คาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ ไดจากการคํานวณคาการสะทอนแสงจาก
ขอมูลภาพดาวเทียม LANDSAT ในชวงคล่ืนแสงสีแดง (Red,แบนด 3 ของดาวเทียม LANDSAT) 
และชวงคล่ืนอินฟาเรดใกล (Near Infrared,แบนด 4 ของดาวเทียม Landsat) ในการหาคาดัชนีพืช
พรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ ดังรูปที่  10 เพื่อเปนตัวแทนในแตละชวงเวลาที่ใชในการ
ประมวลผล โดยไดทําการหาคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ ภาพถายดาวเทียมทั้ง 15 
ชวงเวลา ซึ่งคา Digital Number ของขอมูลภาพถายดาวเทียมที่ไดมีการหาคาดัชนีพืชพรรณ
ผลตางแบบนอรแมลไลซ จะมีคาอยูในชวงระหวาง -1 ถึง 1 ดังนั้นเม่ือทําการหาคาดัชนีพืชพรรณ
ผลตางแบบนอรแมลไลซ แตละชวงเวลาครบทั้ง 15 ชวงเวลาแลวจึงนําขอมูลภาพคาดัชนีพืชพรรณ
ผลตางแบบนอรแมลไลซ ทั้งหมดมาทําการรวมแบนด (Layer Stacking) เปน NDVI Time Series 
เพื่อใชในการประมวลผลในลําดับตอไป  

 

 
รูปที่ 10 ภาพถายดาวเทียม LANDSAT ที่ผานการคํานวณคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบ

นอรแมลไลซในพื้นทีศ่ึกษา อําเภอพานทอง จังหวัดชลบุรี 13 
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4.2.3 การจําแนกประเภทแบบกํากับดูแล (Supervised Classification) 
การจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับดูแล ดวยเทคนิคการจําแนกประเภทแบบความนาจะ

เปนไปไดสูงสุด (Maximum Likelihood Classifier) เปนการจําแนกเพื่อทดสอบและตรวจสอบ
กระบวนการจําแนกพื้นที่ทิ้งรางดวยการจําแนกประเภทแบบกํากับดูแลในพื้นที่ศึกษา โดยใชขอมูล
ภาพถายดาวเทียมอนุกรมดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซทั้ง 11 ชวงเวลา มีการจําแนก
ประเภทขอมูลออกเปน 11 ประเภทขอมูลหลัก ๆ ในพื้นที่ ไดแก  ขอมูลพื้นที่เปดโลง บอปลาและ
นากุง  ทุงหญา ส่ิงปลูกสราง ปาลมน้ํามัน  ขาว ถนน  ออย พื้นที่ทิ้งราง แหลงน้ํา ไมยืนตน เปนตน 
โดยขอมูลตัวอยาง (Training Area) ดังกลาวไดใชขอมูลการใชที่ดินในปพ.ศ. 2551 เปนขอมูลที่
ระบุถึงการใชที่ดินในพื้นที่ โดยทําการเลือกขอมูลตัวอยางใหมีการกระจายทั่วพื้นที่ศึกษาและไมใช
ตําแหนงเดียวกันกับขอมูลทดสอบ (Testing) ในการเลือกขอมูลตัวอยางจะทําการเลือกมา 30 
ตําแหนงตัวอยางของแตละประเภท เพื่อใหมีตัวแทนทางสถิติที่มีลักษณะการกระจายตัวแบบปกติ 
โดยลักษณะของขอมูลพื้นที่ทิ้งรางที่ใชเปนขอมูลตัวอยางจะตองมีคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบ
นอรแมลไลซที่ใกลเคียงกันในแตละชวงเวลาเพื่อระบุถึงการทิ้งรางในพื้นที่ ในสวนของขอมูล
ทดสอบไดใชขอมูลการใชที่ดินในปพ.ศ. 2553 เปนขอมูลที่ตรวจสอบการจําแนกประเภทขอมูล 
โดยทําการเลือกขอมูลทดสอบใหมีการกระจายตัวทั่วพื้นที่ศึกษาและตองไมใชตําแหนงเดียวกันกับ
ขอมูลตัวอยาง ทําการเลือกขอมูลทดสอบมาประเภทละ 30 ตําแหนงตัวอยางเพื่อใชในการ
ตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกประเภทขอมูล ผลจากการตรวจสอบความถูกตองในการ
จําแนกจะมีการแสดงการตรวจสอบผลการจําแนกดวยตาราง Confusion Matrix โดยข้ันตอน
กระบวนการในการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางดวยการจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับดูแลดวยเทคนิค
การจําแนกประเภทแบบความนาจะเปนไปไดสูงสุด ดังรูปที่ 11  

 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที 11 แสดงข้ันตอนการจําแนกภาพถายดาวเทียมแบบกํากับดูแลดวยเทคนิคการ
จําแนกแบบความนาจะเปนไปไดสูงสุด  14 

ภาพถายดาวเทียม NDVI Time Series 

การจําแนกแบบกํากับดูแล (supervised classification) ดวย 

เทคนิคการจําแนกประเภทแบบความนาจะเปนไปไดสูงสุด (Maximum Likelihood Classification) 

ผลการจําแนกประเภทขอมูล 

การตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกประเภทขอมูล 
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4.2.4 การจําแนกประเภทแบบไมกํากับดูแล (Unsupervised Classification) 
การจําแนกประเภทขอมูลแบบไมกํากับดูแล (Unsupervised Classification) ดวยวิธี K- 

Means เปนการคํานวณคาเพื่อทําการจัดกลุมขอมูลที่มีลักษณะคลายคลึงกันเขาดวยกัน โดย
สนใจคาเฉล่ียของกลุมขอมูล ไมคํานึงถึงสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เร่ิมตนการคํานวณดวยการ
กําหนดจํานวนกลุมประเภทขอมูล (Cluster) โดยแตละประเภทขอมูลจะมีตําแหนงศูนยกลางกลุม
ขอมูล (Class Center) เพื่อเปนคากลางในการจัดกลุมขอมูล หลังจากนั้นจะเปนการวิเคราะหเชิง
เปรียบเทียบระหวางคาสถิติของจุดภาพตําแหนงตาง ๆ กับที่ศูนยกลางขอมูลเพื่อคัดแยกขอมูล
ตางชนิดออกจากกันหรือรวมขอมูลชนิดเดียวกันเขาดวยกันจนกระทั้งครบทุกจุดภาพ โดย ใช
ขอมูลภาพถายดาวเทียม NDVI Time Series เลือกการจําแนกประเภทขอมูลดวยวิธี K-Means 
จากนั้นทําการกําหนดจํานวนประเภทขอมูล (Cluster) เปนการกําหนดใหมีการจําแนกประเภท
ขอมูลมีกี่ประเภทขอมูล กําหนดจํานวนวงรอบสูงสุดของการวนซ้ํา (Maximum Iterations) เปน
การกําหนดวงรอบการวนซ้ําสําหรับคํานวณคาสถิติ โดยโปรแกรมจะทําการคํานวณกลุมขอมูล
ตัวอยางของขอมูลแตละประเภทเพื่อหาตําแหนงศูนยกลางกลุมขอมูลที่มีการเคล่ือนไป (Shift) 
เปนตําแหนงใหมซึ่งทําใหการคัดเลือกจุดภาพ มีการเปล่ียนแปลงไปดวยการคํานวณซ้ํานี้จะกระทํา
ไปอยางตอเนื่องจนกระทั่งระยะทางของการยายที่ของศูนยกลางกลุมขอมูลนอยจนไมมีการปรับคา 
จึงทําการหยุดคํานวณแลวยอมรับผลของการจําแนกขอมูลจากการคํานวณนั้น นอกจากนี้การ
คํานวณวนซ้ําอาจจะหยุดเม่ือถึงจํานวนรอบสูงสุดที่กําหนดไวเชนกัน โดยในการประมวลผลจาก
ภาพถายดาวเทียมหลายชวงเวลา ในบางชวงเวลาของภาพถายดาวเทียมมีเมฆปกคลุมในพื้นที่
ในชวงวันที่ 7 ตุลาคม พ.ศ. 2548, วันที่ 1 เมษายน พ.ศ. 2549, วันที่ 28 มิถุนายน พ.ศ. 2552 และวันที่ 9 
กรกฎาคม พ.ศ.  2550  จึงทําใหเกิดความผิดพลาดในการจําแนก ผูวิจัยจึงไดลดจํานวนภาพที่ใชใน
การประมวลผลลงเหลือ 11 ชวงเวลาโดยมีการกําหนดคาการจัดกลุมขอมูลทั้งหมด 5 รูปแบบ โดย
รูปแบบที่ 1 เร่ิมจากการจัดกลุมขอมูล 20 ชั้นขอมูล ซึ่งตรงกับประเภทการใชที่ดินในพื้นที่ศึกษา 
รูปแบบที่ 2 มีการกําหนดคาการจัดกลุมเปนสองเทาคือ 40 ชั้นขอมูล รูปแบบที่ 3 มีการกําหนดคา
การจัดกลุมเปนสามเทาคือ 60 ชั้นขอมูล รูปแบบที่ 5 มีการกําหนดคาการจัดกลุมเปนส่ีเทาคือ 80 
ชั้นขอมูล และรูปแบบที่ 5 มีการกําหนดคาการจัดกลุมเปน 5 เทาคือ 100 ชั้นขอมูล การกําหนดคา
การจัดกลุมขอมูลเพื่อตรวจสอบความเหมาะสมในการจัดกลุมขอมูลในการจําแนกเพื่อตรวจหา
พื้นที่ทิ้งราง โดยมีการกําหนดให Maximum Iterations ในการคํานวณเทากับ 1000 รอบ  เพื่อให
การจัดกลุมขอมูลมีความถูกตอง โดยมีข้ึนตอนการดําเนินการดังรูปที่ 12 

 



32 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

ผลจากการกําหนดคาในการจัดกลุมขอมูลดวยวิธี K-Means จะไดขอมูลภาพที่ไดมีการ
จําแนกประเภทขอมูลตามคาการจัดกลุมขอมูลที่ไดทําการกําหนด โดยจากรูปที่  13 แสดง
ขอมูลภาพที่ไดทําการกําหนดคาการจัดกลุมขอมูล 20 ชั้นขอมูล 

 
รูปที่ 13 แสดงตัวอยางภาพถายดาวเทียม LANDSAT ที่ผานการจําแนกภาพถายดาวเทียมแบบไม
กํากับดูแลดวยวิธี K–Means โดยมีการจัดกลุม 20 ชั้นขอมูล ในพื้นที่อําเภอพานทอง จังหวัดชลบุรี 
16 

 

ภาพถายดาวเทียม NDVI Time - Series 

การจําแนกแบบไมกํากับดู (Unsupervised classification) ดวยวิธี K - Means 

กําหนดกลุมตัวอยาง 

20 ชั้นขอมูล 

กําหนดกลุมตัวอยาง 

40 ชั้นขอมูล 

กําหนดกลุมตัวอยาง 

60 ชั้นขอมูล 

กําหนดกลุมตัวอยาง 

80 ชั้นขอมูล 

กําหนดกลุมตัวอยาง 

100 ชั้นขอมูล 

รูปที 12 แสดงข้ันตอนการจําแนกภาพถายดาวเทียมแบบไมกํากับดูแลดวยวิธี K–Means โดยมี
การกําหนดคาการจัดกลุมทั้งหมด 5 รูปแบบ 15 
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4.2.5 การสราง NDVI Spectral Profile และการคํานวณคาทางสถิต ิ
ภาพที่ไดจากการจําแนกประเภทขอมูลแบบไมกํากับดูแลดวยวิธี K – Means ซึ่ง

กําหนดคาการจัดกลุมขอมูล ทั้งหมด 5 รูปแบบโดยมีการจัดกลุมขอมูลในแตละรูปแบบคือ การจัด
กลุมขอมูล จํานวน  20 ชั้นขอมูล , 40 ชั้นขอมูล , 60 ชั้นขอมูล , 80 ชั้นขอมูลและ 100 ชั้นขอมูล 
เม่ือไดภาพผลลัพธจากการจําแนก จึงทําการสุมเลือกตัวอยางอยางเปนระบบ (Congalton and 
Green, 1999) ของแตละชั้นขอมูลมา 30 ตําแหนงตัวอยาง เม่ือไดขอมูลตัวอยางทั้ง 30 ตําแหนง
ในแตละชั้นขอมูลใหนําขอมูลตัวอยางมาแสดงในรูปแบบ NDVI Spectral Profile ดังปรากฏในรูป
ที่ 14 โดยจากภาพ แกนนอนจะแสดงชวงเวลาของภาพและแกนตั้งจะแสดงคาชวง Digital 
Number ของ คาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ  โดยหนึ่งตําแหนงตัวอยางจะมีคาดัชนี
พืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ ของแตละชวงเวลาทั้งหมด 11 คา จากนั้นนําคาดังกลาวมา
สรางเสน NDVI Spectral Profile หนึ่งเสน จากนั้นจึงทําการแสดงขอมูลตัวอยางทั้งหมดจะไดเสน
ขอมูล 30 เสนเปนตัวแทนของชั้นขอมูล เม่ือได NDVI Spectral Profile ทั้งหมดแลวจึงทําการหา
คาเฉล่ียของกลุมตัวอยางในแตละชั้นขอมูล โดยมีการหาคาเฉล่ียของเสน , สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของเสนคาเฉล่ีย , คามากที่สุดและคานอยที่สุดของเสนคาเฉล่ีย ดังปรากฏในรูปที่ 15 
  

 
 

รูปที ่14 แสดงคา NDVI Spectral Profile ของชั้นขอมูลที่ 45 ของการจัดกลุมขอมูลทั้งหมด 100 
ชั้นขอมูล 17 

 

Time Series Time Series 



34 
 

 

 
รูปที่ 15 แสดงคาการหาคาเฉล่ียของเสน , สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน , คามากที่สุดและคานอยที่สุด

ของเสน 18 
 

คาที่ไดจากการคํานวณในชั้นขอมูลที่ 45 ของการแบงกลุมตัวอยาง 100 ชั้นขอมูล คือ  
1. คํานวณคาเฉล่ียของเสนขอมูลทั้ง 30 ตําแหนงตัวอยาง คือ 0.12 
2. คํานวณหาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของเสนคาเฉล่ีย spectral profile คือ 0.16 
3. คํานวณหาจุดสูงที่สุดของเสนคาเฉล่ีย คือ 0.37 
4. คํานวณหาจุดต่ําที่สุดของเสนคาเฉล่ีย คือ -0.11 

 
4.2.6 การตรวจหาพื้นท่ีท้ิงรางจากขอมูล NDVI Spectral Profile 
การตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางในงานวิจัยนี้ ผูวิจัยไดทําการกําหนดคําจํากัดความของพื้นที่ทิ้ง

รางที่วา พื้นที่ทิ้งรางเปนพื้นที่ที่ถูกปลอยทิ้งไวโดยไมไดเขาทําประโยชนหรือไมมีกิจกรรมการ
เพาะปลูกในพื้นที่เปนเวลา 5 ปติดตอกัน เม่ือนํามาประยุกตใชในการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางดวยการ
ใชขอมูลการสํารวจจากระยะไกล คุณลักษณะของพื้นที่ทิ้งรางควรจะมีคาการสะทอนแสงไม
แตกตางกันมากนักในแตละชวงเวลา เนื่องจากพื้นที่ทิ้งรางไมมีกิจกรรมการการใชที่ดินในพื้นที่ ใน
งานวิจัยนี้มีการใชคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซเขามาทําการจําแนกประเภทขอมูล 
อีกทั้งยังใชขอมูลภาพถายดาวเทียม 5 ปยอนหลัง ดังนั้นผูวิจัยจึงไดทําการกําหนดคุณลักษณะของ
พื้นที่ทิ้งรางจากลักษณะของ NDVI Spectral Profile โดยใชขอมูลที่ไดจากการกําหนดคาเฉล่ียของ
เสน, สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของเสนคาเฉล่ีย, คามากที่สุดและคานอยที่สุดของเสนคาเฉล่ีย เพื่อ
ใชในการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางในงานวิจัยนี้ โดยการกําหนดเกณฑของ NDVI Spectral Profile 
พื้นที่ทิ้งรางนั้นผูวิจัยไดอาศัยความรูที่ไดจากการศึกษาลักษณะของคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบ
นอรแมลไลซและคุณสมบัติของพื้นที่ทิ้งรางเพื่อมากําหนดเกณฑเพื่อใชเปนตัวแทนในการจําแนก
พื้นที่ทิ้งรางออกจากการใชที่ดินประเภทอ่ืนๆในพื้นที่ศึกษาในงานวิจัยนี้ ไดแก 
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1. คาเฉล่ียของ NDVI spectral profile จะตองอยูระหวาง 0.1 – 0.2  โดยชวงดังกลาวเปน
ชวงของคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซที่มีพืชปกคลุมอยูแตไมมีความสมบูรณ 
ดังเชนในชวง 0.3 ข้ึนไปที่เปนชวงที่พืชมีความอุดมสมบูรณ ดังเชนพื้นที่เกษตรกรรมถาคา
ดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซที่ต่ําวา 0.1 พื้นที่ดังกลาวมีพืชปกคลุมอยูนอยหรือ
แถบไมมีเลยในพื้นที ่

2. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของเสนคาเฉล่ีย NDVI Spectral Profile จะตองไมเกิน 0.1  โดย
การกําหนดคาดังกลาวเพื่อกําหนดลักษณะของ NDVI spectral profile ที่เราได
ตั้งสมมติฐานวาลักษณะของพื้นที่ทิ้งรางคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซจะตอง
ไมแตกตางกันมากนักในแตละชวงเวลา 

3. คามากที่สุดของเสนคาเฉล่ียแตละชวงเวลาจะตองมีคาตางจากคานอยสุดไมเกิน 0.2  
โดยลักษณะของคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซที่มีคาเปล่ียนแปลงข้ึนลง จะบง
บอกถึงมีการใชประโยชนในพื้นที่ แตโดยความเปนจริงแลวคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบ
นอรแมลไลซยอมมีคาที่เปล่ียนแปลงไดตามความอุดมสมบูรณของพืชในแตละฤดูกาล
ของแตละพื้นที ่
 

 
 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

กําหนดกลุมตัวอยาง 

20 ช้ันขอมูล 

กําหนดกลุมตัวอยาง 

40 ช้ันขอมูล 

กําหนดกลุมตัวอยาง 

60 ช้ันขอมูล 

กําหนดกลุมตัวอยาง 

80 ช้ันขอมูล 

กําหนดกลุมตัวอยาง 

100 ช้ันขอมูล 

Spectral  Profile  คํานวณคาทางสถิติของเสน 

พื้นที่ทิ้งราง ไมใชพื้นที่ทิ้งราง 

พ้ืนท่ีท้ิงรางของกลุม

ตัวอยาง 20 ชั้นขอมูล 

พ้ืนท่ีท้ิงรางของกลุม

ตัวอยาง 40 ชั้น

ขอมูล 

พ้ืนท่ีท้ิงรางของกลุม

ตัวอยาง 60 ชั้นขอมูล 

พ้ืนท่ีท้ิงรางของกลุม

ตัวอยาง 80 ชั้นขอมูล 

พ้ืนท่ีท้ิงรางของกลุม

ตัวอยาง100 ชั้นขอมูล 

รูปที ่16 ข้ันตอนการจําแนกขอมูลจาก Spectral  Profile เพื่อตรวจหาพื้นที่ทิ้งราง 19 
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4.2.7 การตรวจสอบความถูกตองของขอมูล 
การตรวจสอบความถูกตองของผลการจําแนกพื้นที่ทิ้งรางและไมใชพื้นที่ทิ้งราง ในแตละ

การกําหนดคาจัดกลุมขอมูล โดยการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกจะทําการสุมตําแหนง
ตัวอยางทั้งหมด 30 ตําแหนงตัวอยาง (ซึ่งตําแหนงตัวอยางจะไมใชตําแหนงเดียวกับขอมูลตัวอยาง
ที่นํามาสราง spectral profile) ของทุกชั้นขอมูลที่ไดกําหนดคาการจัดกลุมขอมูล โดยขอมูลที่ใชใน
การตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกนั้นผูวิจัยไดใชขอมูลพื้นที่ทิ้งรางจากกรมพัฒนาที่ดินที่ได
มีการเก็บขอมูลในชวงเวลา ป พ.ศ. 2549, พ.ศ. 2551 และ พ.ศ. 2553 โดยนําพื้นที่ที่ถูกทิ้งราง
ตลอดสามชวงเวลา เขามาทําการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลในทุกชั้นขอมูล ที่ไดระบุ 
โดยเฉพาะการตรวจสอบความถูกตองขอมูลในชั้นขอมูล ที่ไดระบุวาเปนชั้นขอมูลพื้นที่ทิ้งรางจะทํา
การตรวจสอบความถูกตองดวยขอมูลพื้นที่ทิ้งรางของกรมพัฒนาที่ดินผนวกกับขอมูลภาคสนาม
โดยในการสํารวจภาคสนามจะใชเคร่ืองมือรังวัดสัญญาณดาวเทียม GPS ชนิดพกพายี่หอ Garmin 
GPS รุน eTrex ในการเก็บคาพิกัดของพื้นที่ที่ไดลงไปทําการสํารวจตรวจสอบ ซึ่งสามารถบอก
ตําแหนงในระดับความถูกตอง 15 เมตร การระบุตําแหนงและระบุการใชที่ดินในพื้นที่ที่ไดทําการ
สํารวจวาเปนพื้นที่ทิ้งรางหรือไมใชพื้นที่ทิ้งราง เพื่อเปนการยืนยันผลการจําแนก ลักษณะในการ
แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกนั้น ไดมีการแสดงผลการตรวจสอบความถูกตอง
ในแตชั้นขอมูล โดยมีแสดงความถูกตองในการจําแนกเปน 2 ประเภทคือ จําแนกวาเปนพื้นที่ทิ้ง
ราง (Idle Land) กับจําแนกวาไมใชพื้นที่ทิ้งราง (Non-Idle Land) 

ในการเก็บขอมูลภาคสนามผูวิจัยไดใชขอมูลภาพถายดาวเทียมจาก Google Earth ผนวก
กับภาพถายดาวเทียม LANDSAT ที่รับสัญญาณในชวงระยะเวลาปลายปในการออกเก็บขอมูล
ภาคสนาม เนื่องจากชวงเวลาดังกลาวเปนชวงเวลาที่เมฆมีปริมาณนอยหรือไมมีเมฆปกคลุมพื้นที่ 
เพื่อใชในการเขาตรวจสอบในพื้นที่ของตําแหนงตัวอยางทั้ง 30 ตําแหนงในชั้นขอมูลที่ระบุวาเปน
พื้นที่ทิ้งราง เพื่อตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกประเภทขอมูลโดยลักษณะการเก็บขอมูล
เหมือนกับการเก็บขอมูลตัวอยาง  
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บทท่ี 5 

ผลการศึกษา 
ในบทนี้จะกลาวถึงผลการศึกษาที่ไดจากการตรวจหาพื้นที่ทิ้งราง โดยมีการจําแนก

ประเภทขอมูลแบบกํากับดูแลและการจําแนกประเภทขอมูลแบบไมกํากับดูแล ดวยวิธี K – Means  
การแสดง NDVI spectral profile และคาทางสถิติของแตละชั้นขอมูล การจําแนกพื้นที่ทิ้งรางและ
ไมใชพื้นที่ทิ้งราง และการตรวจสอบผลการจําแนก  

 

5.1. ผลการจําแนกขอมูลแบบกํากับดูแล (Supervised Classification)  
 

5.1.1 ผลการจําแนกดวยเทคนิคการจําแนกประเภทขอมูลแบบความนาจะเปนไป
ไดสูงสุด (Maximum Likelihood) 

 
รูปที่ 17 แสดงผลการจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับดูแลดวยเทคนิคการจําแนกแบบความนาจะ
เปนไปไดสูงสุด 20 

พ้ืนท่ีท้ิงราง 
พ้ืนท่ีเปดโลง 
ทุงหญา 
ส่ิงปลูกสราง 

ปาลมนํ้ามัน 
นาขาว 
ถนน 
ออย 
ไมยืนตน 
นํ้า 
บอปลาและนากุง 

คําอธิบายสัญลักษณ 
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5.2. ผลการจําแนกขอมูลแบบไมกํากับดูแล (Unsupervised Classification)                
ดวยวิธ ีK-Means 
 

การจําแนกประเภทขอมูลแบบไมกํากับดูแลจากขอมูลภาพถายดาวเทียมหลายชวงเวลา 
เพื่อทําการจัดกลุมขอมูลโดยมีการกําหนดจํานวนชั้นขอมูลในการจัดกลุมคือ 20 ชั้นขอมูล , 40 ชั้น
ขอมูล , 60 ชั้นขอมูล , 80 ชั้นขอมูลและ 100 ชั้นขอมูล ดังนี้ 

 
5.2.1 การจําแนกประเภทขอมูลแบบไมกํากับดูแลดวยวิธี K-Means โดยมีการ

แบงเปน 20 ช้ันขอมูล 

 

รูปที ่18 ผลการจําแนกภาพถายดาวเทียมแบบไมกํากับดูแลดวยวิธี K – Means โดยจัดกลุมขอมูล 
20 ชั้นขอมูล 21 
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5.2.2 การจําแนกประเภทขอมูลแบบไมกํากับดูแลดวยวิธี K-Means โดยมีการแบงเปน 40 
ชั้นขอมูล 

 

รูปที ่19 ผลการจําแนกภาพถายดาวเทียมแบบไมกํากับดูแลดวยวิธี K – Means โดยจัดกลุมขอมูล 
40 ชั้นขอมูล 22 
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5.2.3 การจําแนกประเภทขอมูลแบบไมกํากับดูแลดวยวิธี K-Means โดยมีการ
แบงเปน 60 ช้ันขอมูล 
 

 

รูปที่ 20 ผลการจําแนกภาพถายดาวเทียมแบบไมกํากับดูแลดวยวิธี K – Means โดยจัดกลุมขอมูล 
60 ชั้นขอมูล 23 
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5.2.4 การจําแนกประเภทขอมูลแบบไมกํากับดูแลดวยวิธี K-Means โดยมีการ
แบงเปน 80 ช้ันขอมูล 
 

 

รูปที ่21 ผลการจําแนกภาพถายดาวเทียมแบบไมกํากับดูแลดวยวิธี K – Means โดยจัดกลุมขอมูล 
80 ชั้นขอมูล 24 
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5.2.5 การจําแนกประเภทขอมูลแบบไมกํากับดูแลดวยวิธี K-Means โดยมีการ
แบงเปน 100 ช้ันขอมูล 
 

 

รูปที ่22 ผลการจําแนกภาพถายดาวเทียมแบบไมกํากับดูแลดวยวิธี K – Means โดยจัดกลุมขอมูล 
100 ชั้นขอมูล 25 
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5.3 การแสดง NDVI spectral profile และคาทางสถิต ิ 
 ผลจากการจําแนกประเภทขอมูลแบบไมกํากับดูแลดวยวิธี K – Means ในแตละกลุม
ขอมูลโดยมีการแสดงคา NDVI Spectral Profile และคํานวณคาทางสถิติซึ่งมีการหาคาเฉล่ียของ
เสน , สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน , คามากที่สุดและคานอยที่สุดของเสนคาเฉล่ีย โดยผลจากการ
คํานวณ ดังนี ้

5.3.1 คาท่ีไดจาก NDVI Spectral Profile ในการจําแนกขอมูล 20 ช้ันขอมูล 
ตารางที่ 2 ตารางแสดงคาทางสถิติของ NDVI Spectral Profile แตละชั้นขอมูลของการจําแนก 20 
ชั้นขอมูล 2 

 ชั้นขอมูล Mean SD(Mean) Max(Mean) Min(Mean) Min - Max 
class1 -0.19 0.08 -0.03 -0.31 0.28 
class2 0.08 0.18 0.44 -0.16 0.60 
class3 -0.01 0.02 0.04 -0.04 0.08 
class4 0.08 0.10 0.33 -0.03 0.37 
class5 0.08 0.04 0.17 0.02 0.14 
class6 0.11 0.15 0.41 -0.06 0.47 
class7 0.16 0.13 0.31 -0.07 0.38 
class8 0.15 0.07 0.26 0.05 0.21 
class9 0.18 0.09 0.33 0.08 0.25 
class10 0.21 2.27 0.39 -0.04 0.43 
class11 0.22 2.40 0.45 0.09 0.36 
class12 0.18 2.02 0.47 0.03 0.43 
class13 0.21 2.32 0.45 0.07 0.38 
class14 0.24 2.62 0.41 0.10 0.30 
class15 0.24 0.16 0.51 0.05 0.46 
class16 0.28 0.10 0.43 0.11 0.32 
class17 0.27 0.13 0.50 0.07 0.43 
class18 0.30 0.14 0.47 0.11 0.36 
class19 0.32 0.15 0.54 0.10 0.43 
class20 0.42 0.10 0.54 0.26 0.28 
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5.3.2 คาท่ีไดจาก NDVI Spectral Profile ในการจําแนกขอมูล 40 ช้ันขอมูล 
ตารางที่ 3 ตารางแสดงคาทางสถิติของ NDVI Spectral Profile ในแตละชั้นขอมูลของการจําแนก 
40 ชั้นขอมูล 3 
 ชั้นขอมูล Mean SD(Mean) Max(Mean) Min(Mean) Max - Min 
class1 -0.21 0.08 -0.08 -0.35 0.27 
class2 -0.05 0.02 -0.03 -0.08 0.05 
class3 0.09 0.21 0.52 -0.20 0.72 
class4 0.01 0.13 0.24 -0.19 0.43 
class5 0.05 0.10 0.33 -0.05 0.39 
class6 0.05 0.03 0.10 0.01 0.08 
class7 0.16 0.13 0.41 -0.02 0.42 
class8 0.08 0.10 0.27 -0.03 0.30 
class9 0.07 0.06 0.24 0.02 0.22 
class10 0.12 0.12 0.37 0.02 0.35 
class11 0.11 0.15 0.31 -0.18 0.49 
class12 0.13 0.17 0.46 -0.05 0.51 
class13 0.14 0.13 0.35 -0.08 0.44 
class14 0.13 0.11 0.35 -0.05 0.41 
class15 0.13 0.04 0.20 0.05 0.15 
class16 0.14 0.09 0.29 0.05 0.24 
class17 0.19 0.13 0.42 0.03 0.39 
class18 0.21 0.15 0.41 -0.07 0.47 
class19 0.18 0.11 0.36 0.02 0.34 
class20 0.16 0.10 0.43 0.06 0.37 
class21 0.19 0.08 0.29 0.08 0.22 
class22 0.21 0.12 0.41 0.04 0.36 
class23 0.17 0.12 0.36 0.01 0.35 
class24 0.21 0.08 0.34 0.10 0.24 
class25 0.19 0.16 0.50 0.03 0.47 
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 ชั้นขอมูล Mean SD(Mean) Max(Mean) Min(Mean) Min - Max 
class26 0.24 0.10 0.37 0.10 0.27 
class27 0.22 0.12 0.45 0.07 0.38 
class28 0.28 0.13 0.45 0.10 0.34 
class29 0.23 0.16 0.54 0.06 0.48 
class30 0.22 0.13 0.43 0.04 0.39 
class31 0.25 0.17 0.50 0.06 0.45 
class32 0.26 0.11 0.39 0.09 0.29 
class33 0.29 0.12 0.49 0.11 0.38 
class34 0.26 0.12 0.47 0.10 0.36 
class35 0.30 0.16 0.50 0.01 0.50 
class36 0.32 0.09 0.43 0.14 0.29 
class37 0.31 0.16 0.52 0.10 0.42 
class38 0.31 0.14 0.53 0.11 0.41 
class39 0.33 0.16 0.55 0.08 0.47 
class40 0.43 0.12 0.57 0.23 0.34 

 
5.3.3 คาท่ีไดจาก NDVI Spectral Profile ในการจําแนกขอมูล 60 ช้ันขอมูล 

ตารางที่ 4 ตารางแสดงคาทางสถิติของ NDVI Spectral Profile แตละชั้นขอมูลของการจําแนก 60 
ชั้นขอมูล 4 
 ชั้นขอมูล Mean SD(Mean) Max(Mean) Min(Mean) Max - Min 
class1 -0.22 0.08 -0.08 -0.36 0.28 
class2 -0.07 0.02 -0.04 -0.12 0.08 
class3 0.06 0.15 0.34 -0.25 0.59 
class4 -0.01 0.12 0.12 -0.23 0.35 
class5 0.06 0.15 0.34 -0.23 0.57 
class6 0.01 0.13 0.34 -0.11 0.45 
class7 0.05 0.05 0.14 0.01 0.13 
class8 0.04 0.03 0.09 0.00 0.09 
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 ชั้นขอมูล Mean SD(Mean) Max(Mean) Min(Mean) Min - Max 
class10 0.11 0.22 0.51 -0.25 0.76 
class11 0.13 0.14 0.30 -0.10 0.40 
class12 0.07 0.10 0.22 -0.07 0.29 
class13 0.10 0.10 0.32 0.01 0.31 
class14 0.11 0.03 0.15 0.05 0.10 
class15 0.12 0.14 0.42 0.01 0.40 
class16 0.09 0.10 0.21 -0.18 0.39 
class17 0.12 0.17 0.42 -0.02 0.43 
class18 0.14 0.11 0.38 -0.03 0.40 
class19 0.14 0.11 0.31 -0.12 0.42 
class20 0.17 0.10 0.31 0.03 0.28 
class21 0.13 0.12 0.46 0.03 0.42 
class22 0.17 0.15 0.43 -0.03 0.46 
class23 0.12 0.09 0.32 0.02 0.30 
class24 0.15 0.10 0.33 0.02 0.31 
class25 0.21 0.14 0.49 0.02 0.47 
class26 0.19 0.12 0.36 0.07 0.29 
class27 0.20 0.15 0.38 -0.07 0.45 
class28 0.18 0.05 0.25 0.08 0.17 
class29 0.15 0.10 0.39 0.04 0.35 
class30 0.18 0.09 0.31 0.03 0.28 
class31 0.19 0.16 0.51 0.04 0.46 
class32 0.22 0.14 0.47 0.00 0.47 
class33 0.20 0.10 0.37 0.07 0.29 
class34 0.16 0.12 0.34 0.02 0.33 
class35 0.19 0.09 0.33 0.06 0.28 
class36 0.22 0.11 0.41 0.08 0.32 
class37 0.21 0.13 0.43 0.03 0.39 
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 ชั้นขอมูล Mean SD(Mean) Max(Mean) Min(Mean) Min - Max 
class38 0.22 0.09 0.39 0.10 0.29 
class39 0.21 0.11 0.49 0.10 0.39 
class40 0.22 0.16 0.50 0.06 0.44 
class41 0.22 0.12 0.46 0.07 0.39 
class42 0.26 0.08 0.36 0.12 0.24 
class43 0.25 0.13 0.41 0.04 0.37 
class44 0.23 0.16 0.53 0.06 0.47 
class45 0.23 0.11 0.44 0.07 0.36 
class46 0.24 0.16 0.45 0.05 0.40 
class47 0.28 0.15 0.48 0.06 0.42 
class48 0.26 0.09 0.40 0.14 0.26 
class49 0.27 0.12 0.43 0.06 0.38 
class50 0.31 0.12 0.50 0.14 0.36 
class51 0.27 0.12 0.47 0.11 0.36 
class52 0.27 0.18 0.54 0.08 0.46 
class53 0.28 0.15 0.52 0.11 0.41 
class54 0.33 0.10 0.46 0.15 0.31 
class55 0.29 0.16 0.50 0.07 0.43 
class56 0.29 0.12 0.45 0.12 0.33 
class57 0.33 0.16 0.51 0.02 0.49 
class58 0.34 0.16 0.56 0.10 0.46 
class59 0.36 0.13 0.52 0.16 0.36 
class60 0.44 0.11 0.56 0.27 0.29 
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5.3.4 คาท่ีไดจาก NDVI Spectral Profile ในการจําแนกขอมูล 80 ช้ันขอมูล 
ตารางที่ 5 ตารางแสดงคาทางสถิติของ NDVI Spectral Profile แตละชั้นขอมูลของการจําแนก 80 
ชั้นขอมูล 5 
 ชั้นขอมูล Mean SD(Mean) Max(Mean) Min(Mean) Min - Max 
class1 -0.23 0.08 -0.08 -0.36 0.28 
class2 -0.06 0.02 -0.03 -0.09 0.06 
class3 -0.06 0.09 0.11 -0.26 0.37 
class4 0.06 0.14 0.26 -0.25 0.50 
class5 0.03 0.18 0.36 -0.22 0.58 
class6 0.04 0.11 0.23 -0.20 0.43 
class7 0.09 0.11 0.37 -0.02 0.39 
class8 0.04 0.10 0.13 -0.24 0.37 
class9 0.00 0.13 0.31 -0.13 0.44 
class10 0.04 0.04 0.13 -0.01 0.14 
class11 0.04 0.03 0.10 -0.01 0.11 
class12 0.08 0.12 0.34 -0.09 0.43 
class13 0.08 0.22 0.53 -0.25 0.78 
class14 0.09 0.09 0.25 -0.04 0.29 
class15 0.05 0.13 0.23 -0.28 0.51 
class16 0.04 0.11 0.22 -0.09 0.31 
class17 0.08 0.13 0.33 -0.05 0.37 
class18 0.10 0.05 0.18 0.04 0.14 
class19 0.14 0.18 0.50 -0.13 0.62 
class20 0.12 0.12 0.36 0.01 0.35 
class21 0.10 0.09 0.33 0.03 0.30 
class22 0.11 0.17 0.42 -0.07 0.49 
class23 0.12 0.09 0.30 0.02 0.29 
class24 0.14 0.14 0.31 -0.08 0.39 
class25 0.18 0.12 0.39 -0.05 0.43 
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 ชั้นขอมูล Mean SD(Mean) Max(Mean) Min(Mean) Min - Max 
class26 0.12 0.04 0.20 0.06 0.14 
class27 0.13 0.09 0.27 0.03 0.24 
class28 0.13 0.14 0.49 0.01 0.48 
class29 0.17 0.15 0.41 -0.06 0.47 
class30 0.14 0.11 0.34 0.04 0.30 
class31 0.13 0.08 0.26 0.04 0.22 
class32 0.17 0.10 0.40 0.07 0.33 
class33 0.16 0.10 0.42 0.06 0.37 
class34 0.20 0.14 0.40 0.05 0.35 
class35 0.18 0.07 0.34 0.11 0.23 
class36 0.15 0.10 0.28 -0.03 0.31 
class37 0.18 0.08 0.34 0.07 0.28 
class38 0.19 0.17 0.40 -0.11 0.51 
class39 0.20 0.11 0.34 0.03 0.31 
class40 0.17 0.08 0.34 0.05 0.29 
class41 0.15 0.12 0.39 0.04 0.34 
class42 0.20 0.11 0.40 0.08 0.33 
class43 0.20 0.15 0.45 0.00 0.45 
class44 0.22 0.14 0.39 0.00 0.39 
class45 0.16 0.13 0.37 0.00 0.37 
class46 0.20 0.09 0.38 0.08 0.30 
class47 0.21 0.09 0.36 0.09 0.26 
class48 0.20 0.10 0.45 0.07 0.38 
class49 0.20 0.13 0.36 0.05 0.31 
class50 0.20 0.16 0.53 0.05 0.48 
class51 0.23 0.15 0.43 0.06 0.36 
class52 0.23 0.14 0.49 0.05 0.44 
class53 0.22 0.15 0.49 0.07 0.41 
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 ชั้นขอมูล Mean SD(Mean) Max(Mean) Min(Mean) Min - Max 
class54 0.25 0.12 0.44 0.08 0.36 
class55 0.23 0.13 0.40 0.03 0.37 
class56 0.25 0.11 0.40 0.09 0.31 
class57 0.25 0.12 0.39 0.07 0.32 
class58 0.23 0.16 0.53 0.05 0.48 
class59 0.24 0.16 0.47 0.04 0.44 
class60 0.22 0.12 0.47 0.05 0.42 
class61 0.24 0.17 0.50 0.06 0.44 
class62 0.26 0.10 0.40 0.10 0.30 
class63 0.26 0.14 0.49 0.09 0.41 
class64 0.30 0.14 0.48 0.12 0.36 
class65 0.29 0.10 0.46 0.13 0.33 
class66 0.26 0.10 0.44 0.11 0.33 
class67 0.27 0.12 0.46 0.10 0.37 
class68 0.29 0.14 0.45 -0.01 0.47 
class69 0.27 0.17 0.56 0.08 0.49 
class70 0.28 0.18 0.53 0.07 0.47 
class71 0.31 0.09 0.43 0.15 0.28 
class72 0.31 0.14 0.53 0.09 0.44 
class73 0.28 0.13 0.46 0.09 0.37 
class74 0.32 0.14 0.53 0.14 0.39 
class75 0.37 0.15 0.56 0.11 0.45 
class76 0.32 0.16 0.53 0.06 0.46 
class77 0.34 0.16 0.57 0.10 0.46 
class78 0.35 0.10 0.50 0.18 0.31 
class79 0.36 0.13 0.52 0.17 0.35 
class80 0.43 0.12 0.57 0.27 0.30 
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5.3.5 คาท่ีไดจาก NDVI Spectral Profile ในการจําแนกขอมูล 100 ช้ันขอมูล 
ตารางที่ 6 ตารางแสดงคาทางสถิติของ NDVI Spectral Profile แตละชั้นขอมูลของการจําแนก 
100 ชั้นขอมูล 6 

 ชั้นขอมูล Mean SD(Mean) Max(Mean) Min(Mean) Max - Min 
class1 -2.49 0.09 -0.10 -0.39 0.30 
class2 -0.06 0.02 -0.03 -0.10 0.07 
class3 -0.06 0.14 0.18 -0.27 0.44 
class4 0.00 0.42 0.29 -0.08 0.37 
class5 0.05 0.15 0.31 -0.29 0.59 
class6 0.02 0.10 0.16 -0.18 0.34 
class7 -0.06 0.13 0.11 -0.31 0.42 
class8 0.01 0.06 0.17 -0.03 0.20 
class9 0.09 0.16 0.44 -0.05 0.49 
class10 0.03 0.13 0.29 -0.16 0.45 
class11 0.07 0.12 0.24 -0.15 0.39 
class12 0.09 0.11 0.35 -0.02 0.37 
class13 0.03 0.02 0.06 -0.01 0.07 
class14 0.04 0.23 0.14 0.00 0.14 
class15 0.09 0.10 0.24 -0.11 0.35 
class16 0.10 0.22 0.54 -0.24 0.78 
class17 0.07 0.07 0.26 0.01 0.25 
class18 0.04 0.15 0.26 -0.30 0.55 
class19 0.06 0.07 0.26 -0.01 0.27 
class20 0.10 0.09 0.34 0.04 0.30 
class21 0.01 0.13 0.24 -0.15 0.39 
class22 0.10 0.10 0.27 -0.05 0.32 
class23 0.09 0.09 0.27 0.01 0.26 
class24 0.11 0.04 0.17 0.05 0.12 
class25 0.13 0.17 0.43 -0.06 0.48 
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 ชั้นขอมูล Mean SD(Mean) Max(Mean) Min(Mean) Max - Min 
class26 0.12 0.11 0.24 -0.12 0.36 
class27 0.14 0.11 0.37 0.03 0.34 
class28 0.14 0.12 0.36 0.02 0.34 
class29 0.16 0.16 0.41 -0.08 0.49 
class30 0.10 0.06 0.21 0.03 0.18 
class31 0.14 0.15 0.33 -0.11 0.44 
class32 0.11 0.11 0.32 0.02 0.30 
class33 0.16 0.09 0.28 0.02 0.26 
class34 0.18 0.07 0.34 0.10 0.25 
class35 0.13 0.15 0.51 0.03 0.48 
class36 0.16 0.09 0.33 0.05 0.29 
class37 0.16 0.10 0.37 0.00 0.37 
class38 0.15 0.08 0.28 0.03 0.25 
class39 0.15 0.08 0.28 0.06 0.22 
class40 0.14 0.09 0.27 0.01 0.27 
class41 0.14 0.10 0.38 0.03 0.34 
class42 0.20 0.17 0.52 -0.02 0.54 
class43 0.20 0.13 0.38 0.03 0.35 
class44 0.18 0.12 0.35 0.00 0.35 
class45 0.11 0.16 0.37 -0.11 0.48 
class46 0.17 0.08 0.33 0.06 0.27 
class47 0.20 0.16 0.38 -0.09 0.48 
class48 0.20 0.07 0.30 0.10 0.20 
class49 0.19 0.09 0.31 0.04 0.27 
class50 0.19 0.09 0.29 0.01 0.28 
class51 0.15 0.12 0.39 0.05 0.35 
class52 0.22 0.09 0.36 0.09 0.27 
class53 0.21 0.15 0.44 -0.03 0.46 
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 ชั้นขอมูล Mean SD(Mean) Max(Mean) Min(Mean) Max - Min 
class54 0.17 0.14 0.41 0.03 0.38 
class55 0.21 0.10 0.37 0.09 0.28 
class56 0.19 0.13 0.50 0.07 0.43 
class57 0.22 0.10 0.39 0.08 0.31 
class58 0.21 0.15 0.47 0.05 0.42 
class59 0.51 0.15 0.51 0.06 0.45 
class60 0.24 0.13 0.45 0.04 0.42 
class61 0.20 0.13 0.41 0.03 0.38 
class62 0.21 0.13 0.50 0.06 0.43 
class63 0.19 0.16 0.50 0.04 0.46 
class64 0.22 0.15 0.42 0.03 0.40 
class65 0.24 0.13 0.47 0.07 0.40 
class66 0.24 0.17 0.54 0.05 0.48 
class67 0.21 0.11 0.42 0.07 0.34 
class68 0.23 0.12 0.37 0.04 0.33 
class69 0.27 0.15 0.46 0.05 0.41 
class70 0.24 0.10 0.39 0.09 0.29 
class71 0.24 0.10 0.47 0.10 0.37 
class72 0.25 0.11 0.39 0.06 0.33 
class73 0.23 0.18 0.54 0.07 0.47 
class74 0.24 0.15 0.46 0.07 0.38 
class75 0.24 0.14 0.47 0.03 0.44 
class76 0.24 0.11 0.42 0.07 0.35 
class77 0.24 0.18 0.51 0.06 0.45 
class78 0.30 0.10 0.43 0.15 0.28 
class79 0.25 0.15 0.47 0.06 0.40 
class80 0.26 0.07 0.36 0.14 0.21 
class81 0.29 0.11 0.46 0.09 0.37 
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 ชั้นขอมูล Mean SD(Mean) Max(Mean) Min(Mean) Max - Min 
class82 0.27 0.17 0.51 0.05 0.47 
class83 0.27 0.13 0.43 0.07 0.35 
class84 0.28 0.11 0.48 0.12 0.36 
class85 0.26 0.16 0.49 0.04 0.44 
class86 0.27 0.11 0.40 0.10 0.30 
class87 0.28 0.16 0.49 0.06 0.43 
class88 0.30 0.12 0.49 0.12 0.38 
class89 0.28 0.13 0.46 0.07 0.39 
class90 0.29 0.10 0.46 0.11 0.36 
class91 0.31 0.16 0.55 0.10 0.45 
class92 0.32 0.11 0.48 0.12 0.36 
class93 0.32 0.12 0.51 0.15 0.36 
class94 0.33 0.16 0.52 0.03 0.49 
class95 0.33 0.13 0.52 0.11 0.41 
class96 0.34 0.15 0.53 0.11 0.41 
class97 0.36 0.14 0.54 0.17 0.37 
class98 0.34 0.09 0.46 0.19 0.27 
class99 0.34 0.16 0.54 0.11 0.43 
class100 0.44 0.11 0.58 0.26 0.32 

 

 
5.4. การตรวจหาพื้นท่ีท้ิงรางจากขอมูล NDVI Spectral Profile 

การตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางโดยใชสมมติฐานที่ไดตั้งไวทําการตรวจสอบคาเฉล่ีย สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของเสนคาเฉล่ีย จุดสูงสุดและจุดต่ําสุดของเสนคาเฉล่ียในแตละชั้นขอมูล ที่ได
กําหนดคาคุณลักษณะของพื้นที่ทิ้งรางตามการจําแนกประเภทขอมูลแบบไมกํากับดูแลในการ
จําแนกกลุมแตละกลุม ดังนี ้
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5.4.1 การตรวจหาพื้นท่ีท้ิงรางจากการจัดกลุมขอมูลท้ังหมด 20 ช้ันขอมูล 
จากกลุมขอมูลทั้งหมด 20 ชั้นขอมูล ในการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางตามหลักเกณฑที่ได

กําหนดไวพบวาชั้นขอมูลที่ 8 มีลักษณะขอมูลตรงกับหลักเกณฑที่ไดกําหนดโดยมีคาทางสถิติดังนี้ 
1. คาเฉล่ียตลอดทั้งเสน เทากับ 0.15 
2. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของเสนคาเฉล่ียเทากับ 0.07  
3. จุดสูงสุดของเสนคาเฉล่ียเทากับ 0.26  
4. จุดต่ําสุดของเสนคาเฉล่ียเทากับ 0.54 

 

 
 

รูปที่ 23 แสดง spectral profile ของ ชั้นขอมูลที ่8 จํานวน 30 ตําแหนงตัวอยาง 26 
 

 
รูปที ่24 แสดง spectral profile  คาเฉล่ียของตําแหนงตัวอยางทั้ง 30 ตําแหนงใน class 8 27 
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   ผลการจําแนกแบบไมกํากับดูแลดวยวิธี K-Mean ของชั้นขอมูลที่ 8 มีพื้นที่ปรากฏดังภาพ 
 

 
 

รูปที่ 25 แสดงพื้นที่ทิ้งรางที่ไดจากการจําแนกแบบไมกํากับดูแลดวยวิธี K- Means  โดยจัดกลุม
ทั้งหมด 20 ชั้นขอมูล โดยมีการแสดงพื้นที่ทิ้งรางในชั้นขอมูลที่ 8 จากภาพดานซายพื้นที่ทิ้งรางจะ
ปรากฎเปนสีดํา โดยในดานขวาของภาพเปนภาพขยายสวนของพื้นที่ทิ้งรางโดยภายในกรอบสี
เหลืองแสดงพื้นที่ทิ้งรางในพื้นที่จริงโดยมีภาพถายดาวเทียมจาก Google Earth  ที่ทําการ
บันทึกภาพในวันที่ 11 มีนาคม พ.ศ. 2554 เปนภาพพื้นหลังในการแสดงขอมูล  28 
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5.4.2 การตรวจหาพื้นท่ีท้ิงรางจากการจัดกลุมขอมูลท้ังหมด 40 ช้ันขอมูล 
จากกลุมขอมูลทั้งหมด 40 ชั้นขอมูล ในการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางตามหลักเกณฑที่ได

กําหนดไวพบวาชั้นขอมูลที ่15 มีลักษณะขอมูลตรงกับหลักเกณฑที่ไดกําหนดไวโดยมีคาทางสถิติ
ดังนี้ 

1. คาเฉล่ียตลอดทั้งเสน เทากับ 0.13 
2. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของเสนคาเฉล่ียเทากับ 0.04 
3. จุดสูงสุดของเสนคาเฉล่ียเทากับ 0.20 
4. จุดต่ําสุดของเสนคาเฉล่ียเทากับ 0.05 

 

 
 

รูปที ่26 แสดง spectral profile ของชั้นขอมูลที่ 15 จํานวน 30 ตําแหนงตัวอยาง 29 

 
รูปที ่27 แสดง spectral profile  คาเฉล่ียของตําแหนงตัวอยางทั้ง 30 ตําแหนงในชั้นขอมูลที่ 15 
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ผลการจําแนกแบบไมกํากับดูแลดวยวิธี K-Mean ของชั้นขอมูลที่ 15 มีพื้นที่ดังภาพ 
 

  
 
 

รูปที่ 28 แสดงพื้นที่ทิ้งรางที่ไดจากการจําแนกแบบไมกํากับดูแลดวยวิธี K- Means  โดยจัดกลุม
ทั้งหมด 40 ชั้นขอมูล โดยมีการแสดงพื้นที่ทิ้งรางในชั้นขอมูลที่ 15 จากภาพดานซายพื้นที่ทิ้งรางจะ
ปรากฎเปนสีดํา โดยในดานขวาของภาพเปนภาพขยายสวนของพื้นที่ทิ้งรางโดยภายในกรอบสี
เหลืองแสดงพื้นที่ทิ้งรางในพื้นที่จริงโดยมีภาพถายดาวเทียมจาก Google Earth  ที่ทําการ
บันทึกภาพในวันที่ 11 มีนาคม พ.ศ. 2554 เปนภาพพื้นหลังในการแสดงขอมูล  31 
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5.4.3 การตรวจหาพื้นท่ีท้ิงรางจากการจัดกลุมขอมูลท้ังหมด 60 ช้ันขอมูล 
จากกลุมขอมูลทั้งหมด 60 ชั้นขอมูล ในการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางตามหลักเกณฑที่ได

กําหนดไวพบวา  ชั้นขอมูลที่ 14  มีลักษณะขอมูลตรงกับหลักเกณฑที่ไดกําหนดไวโดยมีคาทาง
สถิติดังนี้ 

1. คาเฉล่ียตลอดทั้งเสน เทากับ 0.11   
2. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของเสนคาเฉล่ียเทากับ 0.03 
3. จุดสูงสุดของเสนคาเฉล่ียเทากับ 0.15 
4. จุดต่ําสุดของเสนคาเฉล่ียเทากับ 0.05 

 
 

รูปที ่29 แสดง spectral profile ของชั้นขอมูลที ่14 จํานวน 30 ตําแหนงตัวอยาง 32 

 
รูปที ่30 แสดง spectral profile  คาเฉล่ียของตําแหนงตัวอยางทั้ง 30 ตําแหนงในชั้นขอมูลที ่14 
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จากกลุมขอมูลทั้งหมด 60 ชั้นขอมูล ในการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางตามหลักเกณฑที่ได
กําหนดไวพบวา ชั้นขอมูลที่ 28  มีลักษณะขอมูลตรงกับหลักเกณฑที่ไดกําหนดไวโดยมีคาทางสถิติ
ดังนี ้

1. คาเฉล่ียตลอดทั้งเสน เทากับ 0.18  
2. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของเสนคาเฉล่ียเทากับ 0.05  
3. จุดสูงสุดของเสนคาเฉล่ียเทากับ 0.25  
4. จุดต่ําสุดของเสนคาเฉล่ียเทากับ 0.08 

 
 

รูปที ่31 แสดง spectral profile ของชั้นขอมูลที ่28 จํานวน 30 ตําแหนงตัวอยาง 34 

 
รูปที ่32 แสดง spectral profile  คาเฉล่ียของตําแหนงตัวอยางทั้ง 30 ตําแหนงในชั้นขอมูลที ่28 35 
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ผลการจําแนกแบบไมกํากับดูแลดวยวิธี K-Mean ของชั้นขอมูลที่ 14 และชั้นขอมูลที่ 28 มี
พื้นที่ปรากฏดังภาพ 

 

 
 
รูปที ่33 .แสดงพื้นที่ทิ้งรางที่ไดจากการจําแนกแบบไมกํากับดูแลดวยวิธี K- Means  โดยจัดกลุม
ทั้งหมด 60 ชั้นขอมูล โดยมีการแสดงพื้นที่ทิ้งรางในชั้นขอมูลที ่14 และชั้นขอมูลที ่28 จากภาพ
ดานซายพื้นที่ทิ้งรางจะปรากฎเปนสีดํา โดยในดานขวาของภาพเปนภาพขยายสวนของพื้นที่ทิ้งราง
โดยภายในกรอบสีเหลืองแสดงพื้นที่ทิ้งรางในพื้นที่จริงโดยมีภาพถายดาวเทียมจาก Google Earth  
ที่ทําการบันทึกภาพในวันที่ 11 มีนาคม พ.ศ. 2554 เปนภาพพื้นหลังในการแสดงขอมูล 36 
 

 
 
 
 
 
 



62 
 

 

5.4.4 การตรวจหาพื้นท่ีท้ิงรางจากการจัดกลุมขอมูลท้ังหมด 80 ช้ันขอมูล 
จากกลุมขอมูลทั้งหมด 60 ชั้นขอมูล ในการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางตามหลักเกณฑที่ได

กําหนดไวพบวาชั้นขอมูลที่ 18  มีลักษณะขอมูลตรงกับหลักเกณฑที่ไดกําหนดไวโดยมีคาทางสถิติ
ดังนี้ 

1. คาเฉล่ียตลอดทั้งเสน เทากับ 0.10  
2. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของเสนคาเฉล่ียเทากับ 0.05  
3. จุดสูงสุดของเสนคาเฉล่ียเทากับ 0.18 
4. จุดต่ําสุดของเสนคาเฉล่ียเทากับ 0.04 

 
 

รูปที ่34  แสดง spectral profile ของชั้นขอมูลที ่18 จํานวน 30 ตําแหนงตัวอยาง 37 

 
รูปที่ 35 แสดง spectral profile  คาเฉล่ียของตําแหนงตัวอยางทั้ง 30 ตําแหนงในชั้นขอมูลที่ 18 38 
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จากกลุมขอมูลทั้งหมด 60 ชั้นขอมูล ในการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางตามหลักเกณฑที่ได
กําหนดไวพบวา ชั้นขอมูลที่ 26  มีลักษณะขอมูลตรงกับหลักเกณฑที่ไดกําหนดไวโดยมีคาทางสถิติ
ดังนี้ 

1. คาเฉล่ียตลอดทั้งเสน เทากับ 0.12   
2. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของเสนคาเฉล่ียเทากับ 0.04  
3. จุดสูงสุดของเสนคาเฉล่ียเทากับ 0.20 
4. จุดต่ําสุดของเสนคาเฉล่ียเทากับ 0.06 

 
 

รูปที ่36 แสดง spectral profile ของชั้นขอมูลที ่26 จํานวน 30 ตําแหนงตัวอยาง 39 

 
รูปที ่37 แสดง spectral profile  คาเฉล่ียของตําแหนงตัวอยางทั้ง 30 ตําแหนงใน ชั้นขอมูลที ่26 40 
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ผลการจําแนกแบบไมกํากับดูแลดวยวิธี K-Mean ของชั้นขอมูลที ่18 และชั้นขอมูลที ่26 มี
พื้นที่ปรากฏดังภาพ 

 

 
 

รูปที ่38 แสดงพื้นที่ทิ้งรางที่ไดจากการจําแนกแบบไมกํากับดูแลดวยวิธี K- Means  โดยจัดกลุม
ทั้งหมด 80 ชั้นขอมูล โดยมีการแสดงพื้นที่ทิ้งรางในชั้นขอมูลที ่18 และชั้นขอมูลที ่26 จากภาพ

ดานซายพื้นที่ทิ้งรางจะปรากฎเปนสีดํา โดยในดานขวาของภาพเปนภาพขยายสวนของพื้นที่ทิ้งราง
โดยภายในกรอบสีเหลืองแสดงพื้นที่ทิ้งรางในพื้นที่จริงโดยมีภาพถายดาวเทียมจาก Google Earth  

ที่ทําการบันทึกภาพในวันที่ 11 มีนาคม พ.ศ. 2554 เปนภาพพื้นหลังในการแสดงขอมูล  41 
 

 
 
 
 
 
 



65 
 

 

5.4.5 การตรวจหาพื้นท่ีท้ิงรางจากการจัดกลุมขอมูลท้ังหมด 100 ช้ันขอมูล 
จากกลุมขอมูลทั้งหมด 100 ชั้นขอมูล ในการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางตามหลักเกณฑที่ได

กําหนดไวพบวา ชั้นขอมูลที ่24  มีลักษณะขอมูลตรงกับหลักเกณฑที่ไดกําหนดไวโดยมีคาทางสถิติ
ดังนี้ 

1. คาเฉล่ียตลอดทั้งเสน เทากับ 0.11 
2. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของเสนคาเฉล่ียเทากับ 0.04 
3. จุดสูงสุดของเสนคาเฉล่ียเทากับ 0.17 
4. จุดต่ําสุดของเสนคาเฉล่ียเทากับ 0.54 

 
 

รูปที่ 39 แสดง spectral profile ของชั้นขอมูลที ่24 จํานวน 30 ตําแหนงตัวอยาง 42 
 

 
รูปที่ 40 แสดง spectral profile  คาเฉล่ียของตําแหนงตัวอยางทั้ง 30 ตําแหนงในชั้นขอมูลที ่24 43 
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จากกลุมขอมูลทั้งหมด 100 ชั้นขอมูลในการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางตามหลักเกณฑที่ได
กําหนดไวพบวา ชั้นขอมูลที ่30  มีลักษณะขอมูลตรงกับหลักเกณฑที่ไดกําหนดไวโดยมีคาทางสถิติ
ดังนี้ 

1. คาเฉล่ียตลอดทั้งเสน เทากับ 0.11 
2. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของเสนคาเฉล่ียเทากับ 0.06   
3. จุดสูงสุดของเสนคาเฉล่ียเทากับ 0.21 
4. จุดต่ําสุดของเสนคาเฉล่ียเทากับ 0.03 

 
 

รูปที ่41 แสดง spectral profile ของชั้นขอมูลที ่30 จํานวน 30 ตําแหนงตัวอยาง 44 
 

 
รูปที ่42 แสดง spectral profile  คาเฉล่ียของตําแหนงตัวอยางทั้ง 30 ตําแหนงในชั้นขอมูลที ่30 45 
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จากกลุมขอมูลทั้งหมด 100 ชั้นขอมูลในการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางตามหลักเกณฑที่ได
กําหนดไวพบวาชั้นขอมูลที ่48  มีลักษณะขอมูลตรงกับหลักเกณฑที่ไดกําหนดไวโดยมีคาทางสถิติ
ดังนี้ 

1. คาเฉล่ียตลอดทั้งเสน เทากับ 0.20 
2. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของเสนคาเฉล่ียเทากับ 0.07  
3. จุดสูงสุดของเสนคาเฉล่ียเทากับ 0.30 
4. จุดต่ําสุดของเสนคาเฉล่ียเทากับ 0.10 

 
 

รูปที ่43 แสดง spectral profile ของชั้นขอมูลที ่48 จํานวน 30 ตําแหนงตัวอยาง 46 
 

 
รูปที ่44 แสดง spectral profile  คาเฉล่ียของตําแหนงตัวอยางทั้ง 30 ตําแหนงในชั้นขอมูลที ่48 47 
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ผลการจําแนกแบบไมกํากับดูแลดวยวิธี K-Mean ของชั้นขอมูลที ่24 ,ชั้นขอมูลที ่30 และ 
ชั้นขอมูลที ่48 มีพื้นที่ปรากฏดังภาพ 

 

 
 

รูปที ่45 แสดงพื้นที่ทิ้งรางที่ไดจากการจําแนกแบบไมกํากับดูแลดวยวิธี K- Means  โดยจัดกลุม
ทั้งหมด 100 ชั้นขอมูลโดยมีการแสดงพื้นที่ทิ้งรางในชั้นขอมูลที ่24 ,ชั้นขอมูลที ่30 และชั้นขอมูล  

ที่ 48 จากภาพดานซายพื้นที่ทิ้งรางจะปรากฎเปนสีดํา โดยในดานขวาของภาพเปนภาพขยายสวน
ของพื้นที่ทิ้งรางโดยภายในกรอบสีเหลืองแสดงพื้นที่ทิ้งรางในพื้นที่จริงโดยมีภาพถายดาวเทียมจาก 
Google Earth  ทําการบันทึกภาพในวันที่ 11 มีนาคม พ.ศ. 2554 เปนภาพพื้นหลังแสดงขอมูล 48 
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5.5 การตรวจสอบความถูกตองของผลการจําแนก 
5.5.1 การตรวจสอบความถูกตองจากการจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับดูแล 

 ผลจากการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับดูแล ดวย
เทคนิคการจําแนกโดยวิธีความนาจะเปนไปไดสูงสุด โดยมีการแสดงผลในรูปแบบตาราง 
Confusion Matrix 
ตารางที่ 7 แสดงผลการจําแนกโดยวิธีความนาจะเปนไปไดสูงสุด 7 

ท้ิงราง พ้ืนท่ีโลง บอกุง ทุงหญา อาคาร ปาลม นา ออย ปา ถนน นํ้า Total 
ท้ิงราง 9 1 0 2 3 0 3 1 0 2 0 21 

พ้ืนท่ีโลง 0 11 5 0 1 3 1 1 0 1 1 24 
บอกุง 2 3 8 1 3 3 1 1 3 3 4 32 

ทุงหญา 1 2 4 10 0 8 1 9 7 2 1 45 
อาคาร 3 3 5 3 20 1 7 0 9 0 1 52 
ปาลม 6 0 3 1 1 7 0 3 1 4 2 28 
นาขาว 0 2 2 1 1 0 15 0 0 0 1 22 
ออย 0 0 0 4 0 1 0 11 1 7 0 24 

ไมยืนตน 2 0 1 6 0 5 1 2 7 2 1 27 
ถนน 6 1 2 2 1 1 1 2 2 9 1 28 

แหลงนํ้า 1 7 0 0 0 1 0 0 0 0 18 27 
Total 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 330 

 คาความถูกตองโดยรวม (Overall Accuracy) = 38 % 
 Kappa Coefficient = 0.32 
ตารางที่ 8 แสดงคาความถูกตองของผูผลิต (Producer’s accuracy) และคาความถูกตองของผูใช 
(User’s accuracy) ของผลการจําแนกโดยวิธีความนาจะเปนไปไดสูงสุด 8 

ช้ันขอมูล Producer's accuracy User's accuracy 
พ้ืนทีท้ิงราง 30.00 42.86 
พ้ืนท่ีเปดโลง 36.67 45.83 
บอปลานากุง 26.67 25.00 

ทุงหญา 33.33 22.22 
ส่ิงปลูกสราง 66.67 38.46 
ปาลมนํ้ามัน 23.33 25.00 

นาขาว 50.00 68.18 
ออย 36.67 45.83 

ไมยืนตน 23.33 25.93 
ถนน 30.00 32.14 

แหลงนํ้า 60.00 66.67 
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5.5.2 การตรวจสอบความถูกตองจากการจําแนกประเภทขอมูลแบบไมกํากับดูแล 
จากการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกประเภทขอมูลของจัดกลุมขอมูล 20 ชั้น

ขอมูล, 40 ชั้นขอมูล, 60 ชั้นขอมูล, 80 ชั้นขอมูลและ 100 ชั้นขอมูล ดวยขอมูลพื้นที่ทิ้งรางที่ได
จากกรมพัฒนาที่ดิน โดยทําการตรวจสอบความถูกตองในทุกชั้นขอมูลซึ่งมีการแบงการ
ตรวจสอบเปน 2 ประเภทคือ Idle Land และ Non-Idle Land โดยจากการจําแนกพบวา 

5.5.2.1 ผลจากการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกพื้นที่ทิ้งรางจากการจัด
กลุมขอมูล 20 ชั้นขอมูล  

ตารางที่ 9 แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลจากการจําแนก 20 ชั้นขอมูล 9 
 ชั้นขอมูล Idleland Non-Idleland total 
class1 1 29 30 
class2 3 27 30 
class3 2 28 30 
class4 4 26 30 
class5 3 27 30 
class6 5 25 30 
class7 17 13 30 
class8 19 11 30 
class9 18 12 30 

class10 14 16 30 
class11 13 17 30 
class12 2 28 30 
class13 9 21 30 
class14 19 11 30 
class15 4 26 30 
class16 10 20 30 
class17 10 20 30 
class18 17 13 30 
class19 4 26 30 
class20 8 22 30 
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ผลการตรวจสอบความถูกตองในชั้นขอมูลที่ 8 ที่มีลักษณะตรงกับพื้นที่ทิ้งรางโดยการสุม
ตัวอยาง 30 ตําแหนง พบวามีความถูกตองจากการจําแนกวาเปนพื้นที่ทิ้งราง 19 ตําแหนงและ
ไมเปนพื้นที่ทิ้งราง 11 ตําแหนง โดยคิดเปนคาความถูกตองในการจําแนกประเภทขอมูล
เทากับรอยละ 63.33  

 
5.5.2.2 ผลจากการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกพื้นที่ทิ้งรางจากการจัด

กลุมขอมูล 40 ชั้นขอมูล 

ตารางที่ 10 แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลจากการจําแนก 40 class 10 
 ชั้นขอมูล Idleland non-Idleland total ชั้นขอมูล  Idleland non-Idleland total 
class1 0 30 30 class21 17 13 30 
class2 0 30 30 class22 16 14 30 
class3 5 25 30 class23 5 25 30 
class4 0 30 30 class24 7 23 30 
class5 4 26 30 class25 2 28 30 
class6 3 27 30 class26 18 12 30 
class7 10 20 30 class27 8 22 30 
class8 0 30 30 class28 15 15 30 
class9 3 27 30 class29 1 29 30 

class10 7 23 30 class30 6 24 30 
class11 8 22 30 class31 0 30 30 
class12 5 25 30 class32 17 13 30 
class13 23 7 30 class33 10 20 30 
class14 7 23 30 class34 15 15 30 
class15 21 9 30 class35 9 21 30 
class16 5 25 30 class36 9 21 30 
class17 11 19 30 class37 17 13 30 
class18 17 13 30 class38 4 26 30 
class19 12 18 30 class39 11 19 30 
class20 7 23 30 class40 9 21 30 
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ผลการตรวจสอบความถูกตองในชั้นขอมูลที่ 15 ที่มีลักษณะตรงกับพื้นที่ทิ้งรางโดยการสุม
ตัวอยาง 30 ตําแหนง พบวามีความถูกตองจากการจําแนกวาเปนพื้นที่ทิ้งราง 21 ตําแหนงและ
ไมเปนพื้นที่ทิ้งราง 9 ตําแหนง โดยคิดเปนคาความถูกตองในการจําแนกประเภทขอมูลเทากับ
รอยละ 70.00  

5.5.2.3 ผลจากการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกพื้นที่ทิ้งรางจากการจัด
กลุมขอมูล 60 ชั้นขอมูล 

ตารางที่ 11 แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลจากการจําแนก 60 ชั้นขอมูล11 
 ชั้นขอมูล Idleland Non-Idleland Total  ชั้นขอมูล Idleland Non-Idleland Total 

class1 0 30 30 class21 8 22 30 
class2 0 30 30 class22 7 23 30 
class3 2 28 30 class23 2 28 30 
class4 2 28 30 class24 3 27 30 
class5 2 28 30 class25 6 24 30 
class6 1 29 30 class26 15 15 30 
class7 1 29 30 class27 17 13 30 
class8 2 28 30 class28 19 11 30 
class9 3 27 30 class29 5 25 30 

class10 5 25 30 class30 10 20 30 
class11 24 6 30 class31 0 30 30 
class12 0 30 30 class32 19 11 30 
class13 3 27 30 class33 5 25 30 
class14 20 10 30 class34 3 27 30 
class15 4 26 30 class35 17 13 30 
class16 4 26 30 class36 10 20 30 
class17 7 23 30 class37 13 17 30 
class18 4 26 30 class38 14 16 30 
class19 7 23 30 class39 8 22 30 
class20 14 16 30 class40 3 27 30 
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ชั้นขอมูล  Idleland Non-Idleland Total 
    class41 7 23 30 
    class42 12 18 30 
    class43 15 15 30 
    class44 2 28 30 
    class45 9 21 30 
    class46 2 28 30 
    class47 13 17 30 
    class48 14 16 30 
    class49 8 22 30 
    class50 11 19 30 
    class51 15 15 30 
    class52 4 26 30 
    class53 7 23 30 
    class54 12 18 30 
    class55 19 11 30 
    class56 5 25 30 
    class57 9 21 30 
    class58 5 25 30 
    class59 20 10 30 
    class60 8 22 30 
     

ผลการตรวจสอบความถูกตองในชั้นขอมูลที่ 14 และชั้นขอมูลที่ 28 ที่มีลักษณะตรงกับ
พื้นที่ทิ้งรางโดยการสุมตัวอยาง 30 ตําแหนงในแตละชั้นขอมูล พบวาชั้นขอมูลที่ 14 มีความถูก
ตองจากการจําแนกวาเปนพื้นที่ทิ้งรางใน 20 ตําแหนงและไมเปนพื้นที่ทิ้งราง 10 ตําแหนง และ
ชั้นขอมูลที่ 28 มีความถูกตองจากการจําแนกวาเปนพื้นที่ทิ้งราง 19 ตําแหนง และไมเปนพื้นที่
ทิ้งราง 11 ตําแหนง โดยคิดเปนคาความถูกตองโดยรวมการจําแนกประเภทขอมูล เทากับรอย
ละ 65.00  

 



74 
 

 

5.5.2.4 ผลจากการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกพื้นที่ทิ้งรางจากการจัด
กลุมขอมูล 80 ชั้นขอมูล 

ตารางที่ 12 แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลจากการจําแนก 80 ชั้นขอมูล12 
 ชั้นขอมูล Idleland Non-Idleland total  ชั้นขอมูล Idleland Non-Idleland total 

class1 0 30 30 class21 2 28 30 
class2 0 30 30 class22 4 26 30 
class3 2 28 30 class23 2 28 30 
class4 4 26 30 class24 25 5 30 
class5 8 22 30 class25 24 6 30 
class6 3 27 30 class26 19 11 30 
class7 4 26 30 class27 19 11 30 
class8 1 29 30 class28 6 24 30 
class9 0 30 30 class29 10 20 30 

class10 2 28 30 class30 7 23 30 
class11 3 27 30 class31 4 26 30 
class12 3 27 30 class32 4 26 30 
class13 5 25 30 class33 0 30 30 
class14 6 24 30 class34 11 19 30 
class15 5 25 30 class35 14 16 30 
class16 0 30 30 class36 15 15 30 
class17 2 28 30 class37 16 14 30 
class18 18 12 30 class38 17 13 30 
class19 4 26 30 class39 12 18 30 
class20 1 29 30 class40 6 24 30 
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ชั้นขอมูล  Idleland Non-Idleland total ชั้นขอมูล  Idleland Non-Idleland total 
class41 3 27 30 class61 0 30 30 
class42 16 14 30 class62 9 21 30 
class43 13 17 30 class63 2 28 30 
class44 14 16 30 class64 10 20 30 
class45 5 25 30 class65 16 14 30 
class46 16 14 30 class66 6 24 30 
class47 20 10 30 class67 11 19 30 
class48 1 29 30 class68 12 18 30 
class49 12 18 30 class69 7 23 30 
class50 0 30 30 class70 2 28 30 
class51 14 16 30 class71 12 18 30 
class52 6 24 30 class72 8 22 30 
class53 2 28 30 class73 19 11 30 
class54 12 18 30 class74 6 24 30 
class55 17 13 30 class75 5 25 30 
class56 17 13 30 class76 6 24 30 
class57 15 15 30 class77 13 17 30 
class58 0 30 30 class78 6 24 30 
class59 4 26 30 class79 16 14 30 
class60 9 21 30 class80 10 20 30 

 

ผลการตรวจสอบความถูกตองในชั้นขอมูลที่ 18 และชั้นขอมูลที่ 26 ที่มีลักษณะตรงกับ
พื้นที่ทิ้งรางโดยการสุมตัวอยาง 30 ตําแหนงในแตละชั้นขอมูล พบวาชั้นขอมูลที่ 18 มีความถูก
ตองจากการจําแนกวาเปนพื้นที่ทิ้งรางใน 18 ตําแหนงและไมเปนพื้นที่ทิ้งราง 12 ตําแหนง และ
ชั้นขอมูลที่ 26 มีความถูกตองจากการจําแนกวาเปนพื้นที่ทิ้งราง 19 ตําแหนง และไมเปนพื้นที่
ทิ้งราง 11 ตําแหนง โดยคิดเปนคาความถูกตองโดยรวมการจําแนกประเภทขอมูล เทากับรอย
ละ 61.66 
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5.5.2.5 ผลจากการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกพื้นที่ทิ้งรางจากการจัด
กลุมขอมูล 100 ชั้นขอมูล 

ตารางที่ 13 แสดงผลการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลจากการจําแนก 100 ชั้นขอมูล 13 
 ชั้นขอมูล Idleland N0n-Idleland total ชั้นขอมูล Idleland N0n-Idleland total 
class1 0 30 30 class21 0 30 30 
class2 0 30 30 class22 10 20 30 
class3 1 29 30 class23 3 27 30 
class4 0 30 30 class24 17 13 30 
class5 2 28 30 class25 5 25 30 
class6 2 28 30 class26 3 27 30 
class7 1 29 30 class27 3 27 30 
class8 1 29 30 class28 3 27 30 
class9 8 22 30 class29 11 19 30 
class10 5 25 30 class30 15 15 30 
class11 6 24 30 class31 22 8 30 
class12 2 28 30 class32 1 29 30 
class13 0 30 30 class33 12 18 30 
class14 2 28 30 class34 12 18 30 
class15 2 28 30 class35 8 22 30 
class16 3 27 30 class36 8 22 30 
class17 2 28 30 class37 25 5 30 
class18 8 22 30 class38 3 27 30 
class19 3 27 30 class39 6 24 30 
class20 2 28 30 class40 3 27 30 
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 ชั้นขอมูล Idleland N0n-Idleland total ชั้นขอมูล Idleland N0n-Idleland total 
class41 2 28 30 class61 8 22 30 
class42 9 21 30 class62 6 24 30 
class43 15 15 30 class63 2 28 30 
class44 12 18 30 class64 11 19 30 
class45 0 30 30 class65 10 20 30 
class46 12 18 30 class66 5 25 30 
class47 28 2 30 class67 16 14 30 
class48 25 5 30 class68 24 6 30 
class49 23 7 30 class69 19 11 30 
class50 6 24 30 class70 0 30 30 
class51 0 30 30 class71 14 16 30 
class52 23 7 30 class72 9 21 30 
class53 25 5 30 class73 0 30 30 
class54 1 29 30 class74 3 27 30 
class55 10 20 30 class75 7 23 30 
class56 6 24 30 class76 22 8 30 
class57 10 20 30 class77 3 27 30 
class58 13 17 30 class78 21 9 30 
class59 1 29 30 class79 11 19 30 
class60 15 15 30 class80 18 12 30 
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 ชั้นขอมูล Idleland N0n-Idleland total 
    class81 15 15 30 
    class82 8 22 30 
    class83 15 15 30 
    class84 11 19 30 
    class85 4 26 30 
    class86 24 6 30 
    class87 2 28 30 
    class88 7 23 30 
    class89 22 8 30 
    class90 14 16 30 
    class91 6 24 30 
    class92 13 17 30 
    class93 5 25 30 
    class94 19 11 30 
    class95 15 15 30 
    class96 24 6 30 
    class97 7 23 30 
    class98 17 13 30 
    class99 7 23 30 
    class100 14 16 30 
     

ผลการตรวจสอบความถูกตองในชั้นขอมูลที่ 24, ชั้นขอมูลที่ 30 และชั้นขอมูลที่ 48 ที่มี
ลักษณะตรงกับพื้นที่ทิ้งรางโดยการสุมตัวอยาง 30 ตําแหนงในแตละชั้นขอมูล พบวาชั้นขอมูล
ที่ 24 มีความถูกตองจากการจําแนกวาเปนพื้นที่ทิ้งรางใน 17 ตําแหนงและไมเปนพื้นที่ทิ้งราง 
13 ตําแหนง ในชั้นขอมูลที่ 30 มีความถูกตองจากการจําแนกวาเปนพื้นที่ทิ้งรางใน 15 
ตําแหนงและไมเปนพื้นที่ทิ้งราง 15 ตําแหนงและชั้นขอมูลที่ 48 มีความถูกตองจากการจําแนก
วาเปนพื้นที่ทิ้งราง 19 ตําแหนง และไมเปนพื้นที่ทิ้งราง 11 ตําแหนง โดยคิดเปนคาความ
ถูกตองโดยรวมการจําแนกประเภทขอมูล เทากับรอยละ 63.33  
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บทท่ี 6 

อภิปรายผล สรุปผลการศึกษา และขอเสนอแนะ 
 

งานวิจัยนี้เปนการทดลองใชอนุกรมดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ วงจรชีพ
ลักษณ ขอมูลภาพถายดาวเทียมหลายชวงเวลาเพื่อทําการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางในบริเวณพื้นที่
อําเภอพานทองและพื้นทีข่างเคียง จังหวัดชลบุรี  โดยมีการกําหนดลักษณะของ Spectral Profile 
พื้นที่ทิ้งรางที่วาดวยคาเฉล่ียของ Spectral Profile อนุกรมดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ
จะตองอยูระหวาง 0.1-0.2  สวนเบี่ยงแบนมาตรฐานจะตองไมเกิน 0.1 และคามากที่สุดและคา
นอยที่สุดของเสนคาเฉล่ียตองมีคาตางกันไมเกิน 0.2 โดยเร่ิมจากการจําแนกประเภทขอมูลแบบ
กํากับดูแลดวยเทคนิควิธีการจําแนกแบบความนาจะเปนไปไดสูงสุด (Maximum Likelihhod 
Classification) ซึ่งผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนก พบวามีคาความถูกตองโดยรวม 
(Overall Accuracy) รอยละ 38 (ดังตารางที่ 7) โดยมีคาความถูกตองในการจําแนกพื้นที่ทิ้งราง
ของผูผลิต (Producer’s Accuracy) เทากับรอยละ 30 และคาความถูกตองของผูใช (User’s 
Accuracy) เทากับรอยละ 42.86 ซึ่งคาความถูกตองในการจําแนกจะพบวามีคาที่ต่ําไมสามารถ
ยอมรับผลในการจําแนกได 

จึงไดมีการทดลองทําการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางดวยวิธีการจําแนกประเภทขอมูลแบบไม
กํากับดูแลดวยวิธี K-Means ผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกประเภทขอมูลเพื่อ
ตรวจหาพื้นที่ทิ้งราง พบวาการจัดกลุมขอมูลที่มีคาความถูกตองสูงที่สุด ไดแก การจัดกลุมขอมูล
เชิงคล่ืน 40 ชั้นขอมูล (ดังรูปที่ 23) เม่ือทําการตรวจสอบผลการจําแนกดวยขอมูลพื้นที่ทิ้งรางทั้ง 3 
ชวงเวลา จากกรมพัฒนาที่ดิน และขอมูลที่ไดจากการสํารวจภาคสนาม พบวามีคาความถูกตองถึง
รอยละ 70 ซึ่งเปนการยืนยันกับวัตถุประสงคในงานวิจัยที่วาดวยการใชอนุกรมดัชนีพืชพรรณ
ผลตางแบบนอรแมลไลซ วงจรชีพลักษณ เขามาทําการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางในพื้นที่ศึกษาอ่ืนได ใน
สวนของการจําแนกประเภทชั้นขอมูลที่เหลือเม่ือทําการตรวจสอบความถูกตองพบวามีคาความ
ถูกตองที่นอยกวา โดยมีคาความถูกตองในการจัดกลุมขอมูลเชิงคล่ืน 60 ชั้นขอมูลมีคาความ
ถูกตองรอยละ 65.00 การจัดกลุมขอมูลเชิงคล่ืน 20 ชั้นขอมูลมีคาความถูกตองรอยละ 63.33 การ
จัดกลุมขอมูลเชิงคล่ืน 100 ชั้นขอมูลมีคาความถูกตองรอยละ 63.33 และการจัดกลุมขอมูลเชิง
คล่ืน 80 ชั้นขอมูลมีคาความถูกตองรอยละ 61.00 ตามลําดับ โดยการกําหนดคาการจัดกลุมขอมูล 
พบวาในพื้นที่ศึกษามีประเภทการใชที่ดินหลัก ๆประมาณ 20 ประเภทแตคาความถูกตองในการ
จัดกลุมที่สูงที่สุดไดแก 40 ชั้นขอมูลเนื่องจากการจัดกลุมขอมูลไมมีความซับซอนมากนักจาก
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ประเภทการใชที่ดินในพื้นที่ศึกษา จึงสงผลตอการจัดกลุมใหมีความถูกตองที่สูง แตถากําหนดคา
การจัดกลุมที่เพิ่มข้ึนเปนสามเทา ส่ีเทาหรือหาเทาจะพบวาเกิดความซับซอนในการจําแนกและการ
จัดกลุมขอมูลข้ึน เนื่องจากเกิดความหลากหลายของชั้นขอมูลในการจัดกลุมจึงสงอาจผลใหเกิด
ความคลาดเคล่ือนในการจําแนก อีกทั้งในการกําหนดคาในการจัดกลุมที่เทากับประเภทการใช
ที่ดินหลัก ๆ  จะทําใหการจัดกลุมขอมูลเกิดถูกจํากัดเทากับประเภทการใชที่ดนิ ซึ่งถาในกรณีที่พื้นที่
ศึกษามีความหลากหลายในการใชที่ดินมากกวาที่กําหนด อาจสงผลใหการจัดกลุมขอมูลเกิด
ผิดพลาดในการจําแนกไดเชนกัน  ซึ่งจากกระบวนการในการจําแนกประเภทขอมูลแบบไมกํากับ
ดูแลที่ใชในงานวิจัยนี้ถึงแมวาจะไมเปนที่นิยมเหมือนกับการจําแนกแบบกํากับดูแลที่ใชเทคนิค
วิธีการจําแนกแบบความนาจะเปนไปไดสูงสุด (Maximum Likelihood)  แตเนื่องจากงานวิจัยนี้
ไมไดสนใจในดานการจําแนกประเภทขอมูลในพื้นที่ออกจากกันเพียงแตสนใจถึงการตรวจหาพื้นที่
ทิ้งรางกับไมใชพื้นที่ทิ้งรางในพื้นที่ศึกษาเทานั้น 

จากผลการตรวจสอบความถูกตองเปนการแสดงถึงความสําเร็จในการตรวจหาพื้นที่ทิ้งราง
อีกทั้งกระบวนการในการศึกษาคร้ังนี้ยังสอดคลองกับจากงานวิจัยของ Lyon และคณะ(1998) ที่
ระบุวาคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซเปนดัชนีพืชพรรณที่ดีที่สามารถใชในการติดตาม
การเปล่ียนแปลงของพืช ซึ่งงานวิจัยดังกลาวสอดคลองกับงานวิจัยนี้ที่มีการนําคาดัชนีพืชพรรณตัว
เดียวกันเขามาทําการจําแนกความแตกตางของพืช แตมีความแตกตางตรงที่งานวิจัยนี้ไดนําดัชนี
พืชพรรณเขามาทําการจําแนกพื้นที่ทิ้งรางกับไมใชพื้นที่ทิ้งรางและมีการนําคาดัชนีพืชพรรณเขามา
ทําการสรางเปนอนุกรมดัชนีพืชพรรณเพื่อใชในการตรวจหาพื้นทิ้งราง ซึ่งวิธีการใชอนุกรมดัชนีพืช
พรรณดังกลาวยังสอดคลองกับงานวิจัยของ Wardlow และคณะ (2007) ที่ไดมีการนําคาดัชนีพืช
พรรณผลตางแบบนอรแมลไลซมาสรางอนุกรมดัชนีพืชพรรณและทําการจําแนกประเภทพืช
เกษตรกรรมกับพื้นที่ทิ้งรางออกจากกัน (ดังรูปที่ 3) ซึ่งจากผลการทดลองพบวาสามารถใชในการ
จําแนกได (คาความถูกตองรอยละ 97.00) โดยงานวิจัยดังกลาวมีการศึกษาวงจรชีพลักษณของ
พืชเพียง 1 ปเทานั้น แตงานวิจัยฉบับนี้มีการศึกษาวงจรชีพลักษณเพิ่มข้ึนถึง 5 ปเพื่อเปนการ
ยืนยันถึงการทิ้งรางในพื้นที่ศึกษา โดยกระบวนการที่ใชในงานวิจัยนี้ยังสามารถยืนยันดวย
กระบวนการในการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางจากสมมติฐานในงานวิจัยของ ศุภาวีร เปยมดวยธรรม, 
(2552) ที่มีกระบวนการในการจําแนกที่คลายกันคือไดมีการนําคาอนุกรมดัชนีพืชพรรณผลตาง
แบบนอรแมลไลซเขามาทําการจําแนกพื้นที่ทิ้งรางและมีคาความถูกตองเปนที่ยอมรับ (คาความถูก
ตองรอยละ 98.80) ซึ่งยืนยันไดวาสมมติฐานในการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางดังกลาว สามารถที่จะใช
ในการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางได  
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จากวัตถุประสงคงานวิจัยที่ตองการทดสอบสมมติฐานงานวิจัยของศุภาวีร เปยมดวยธรรม
ที่วาดวยการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางโดยการใชอนุกรมดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอลแมลไลซในพื้นที่
เกษตรกรรมวามีความสามารถใชในการจําแนกพื้นที่ทิ้งรางในพื้นที่อ่ืน ๆ ได โดยไดมีการใช
กระบวนการในการศึกษาที่เหมือนกันแตมีความแตกตางกันในเร่ืองสภาพพื้นที่ศึกษาโดยเลือก
พื้นที่ศึกษาบริเวณอําเภอพานทองและพื้นที่ขางเคียง จังหวัดชลบุรี ซึ่งผลจากการจําแนกประเภท
ขอมูลดวยการจําแนกแบบกํากับดูแลดวยวิธีการจําแนกแบบความนาจะเปนไปไดสูงสุด พบวามี
คาความถูกตองในการจําแนกที่ต่ําไมสามารถยอมรับผลการจําแนกได ซึ่งแตกตางจากผลการ
จําแนกในงานวิจัยของศุภาวีร เปยมดวยธรรม ที่มีคาความถูกตองในการจําแนกโดยรวมถึงรอยละ 
98 จากผลการจําแนกที่มีความแตกตางกันอยางมากนั้นพบวา สมมติฐานงานวิจัยของศุภาวีร 
สามารถที่จะใชในการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางได แตวิธีการในการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางนั้นมีขอจํากัดใน
ดานการจําแนกประเภทขอมูล เนื่องจากวิธีการในการจําแนกประเภทขอมูลแบบความนาจะเปนไป
ไดสูงสุด มีความเหมาะสมในการจําแนกพื้นที่ทิ้งรางได ในกรณีที่สภาพการใชที่ดินในพื้นที่มีความ
หลากหลายในการใชที่ดินนอย วงจรชีพลักษณของพืชมีระยะส้ัน และชวงเวลาในการศึกษาและ
จํานวนภาพถายดาวเทียม 3 ปเทานั้น แตถานํามาใชในพื้นที่ที่มีความหลากหลายในการใชที่ดิน มี
ลักษณะวงจรชีพลักษณของพืชทั้งในระยะส้ันและระยะยาว ชวงเวลาในการศึกษาและจํานวน
ภาพถายดาวเทียมที่เพิ่มข้ึนนั้น วิธีการจําแนกแบบความนาจะเปนไปไดสูงสุดไมเหมาะสมที่จะใช
ในการจําแนกประเภทขอมูลเพื่อตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางซึ่งเปนขอจํากัดของวิธีการในการจําแนก
ประเภทขอมูล เนื่องจากลักษณะของการใชที่ดินที่หลากหลายจึงสงผลให Spectral Profile ที่ได
จากอนุกรมดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอรแมลไลซมีความหลากหลายเกินกวาจํานวนขอมูล
ตัวอยางที่ไดกําหนดเปนตัวแทนในการจัดกลุม จึงเกินความสามารถในการจัดกลุมขอมูลและทําให
เกิดความคาดเคล่ือนในการจําแนกดวยวิธีการกับกับดูแลได ดังนั้นผูวิจัยจึงไดทําการศึกษาวิธีการ
ในการจําแนกประเภทขอมูลดวยวิธีอ่ืน พบวาวิธีการจําแนกขอมูลแบบไมกํากับดูแลดวยวิธี K-
Means โดยมีการใชสมมติฐานที่เหมือนกันแตมีความแตกตางกันที่วิธีการในการจําแนกประเภท
ขอมูลเทานั้น ซึ่งจากผลการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนกประเภทขอมูลพบวามีคาความ
ถูกตองที่ดีกวาการจําแนกแบบกํากับดูแล ถึงแมวาคาความถูกตองจะไมสูงเทากับวิธีการของศุภา
วีร แตสามารถที่จะตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางได ซึ่งในสวนคาความถูกตองที่หายไปเปนผลมาจากการ
กําหนดเงื่อนไขของพื้นที่ทิ้งรางตามลักษณะของ Spectral Profile ที่ไดทําการกําหนด จึงทําใหเกิด
ความคลาดเคล่ือนในการจัดกลุมขอมูล ในกรณีที่มีประเภทการใชที่ดินมีคุณสมบัติของ Spectral 
Profile เหมือนกับพื้นที่ทิ้งรางเขามาอยูในชั้นขอมูลพื้นที่ทิ้งราง แตพื้นที่ดังกลาวมีการใชประโยชน
ในพื้นที่ ดังเชน พื้นหญาบริเวณขางถนน สวนสาธารณะหรือสนามกีฬา เปนตน เนื่องจากพื้นที่



82 
 

 

ดังกลาวไมมีการเปล่ียนแปลงการใชที่ดินอยางชัดเจน จึงมีลักษณะตรงกับคุณสมบัติในการ
ตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางจึงกอใหเกิดการจัดกลุมที่ ผิดพลาด ซึ่งเปนขอจํากัดของการกําหนด
คุณลักษณะของพื้นที่ทิ้งรางและการจําแนกประเภทขอมูลดวยวิธีการจําแนกแบบไมกํากับดูแล ใน
สวนของชั้นขอมูลอ่ืน ๆ ที่ไมใชชั้นขอมูลพื้นที่ทิ้งรางที่จากการตรวจสอบความถูกตองในการจําแนก
พบวามีคาความถูกตองที่สูงนั้น จากการตรวจสอบลักษณะของ NDVI Spectral Profile พบวามี
คา NDVI ในบางชวงมีคาที่สูง และคา NDVI ในบางชวงมีคาที่ต่ํา ซึ่งบงบอกถึงมีการใชที่ดินใน
พื้นที่ จึงไมตรงกับเกณฑคุณสมบัติของพื้นที่ทิ้งรางที่ไดทําการกําหนดข้ึนซึ่งความผิดพลาด
ดังกลาวอาจเปนผลจากชวงเวลาของ NDVI Time Series กับขอมูลที่ใชในการตรวจสอบความ
ถูกตอง แตระยะเวลาดังกลาวไมกอใหเกิดความผิดพลาดในการตรวจสอบความถูกตองของพื้นที่
ทิ้งราง ดังนั้นจากผลการกําหนดคาการจัดกลุมดวย Spectral Profile ของคาอนุกรมดัชนีพืชพรรณ
ผลตางแบบนอรแมลไลซ ที่ไดจากการกําหนดคาการจัดกลุมแบบไมกํากับดูแลจึงมีความเหมาะสม
ที่จะใชในการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางในพื้นที่ที่มีการใชที่ดินที่มีความหลากหลาย วงจรชีพลักษณของ
พืชทั้งในระยะส้ันและระยะยาว ระยะเวลาในการทิ้งรางของพื้นที่มีระยะประมาณ 5 ป โดยยืนยัน
ไดจากผลการตรวจสอบความถูกตองที่กลาวมาขางตน 

 
อุปสรรคที่พบในงานวิจัยนี้ไดแกขอมูลภาพที่มีเมฆปกคลุม เนื่องจากภาพที่ใชใน

การศึกษานี้มีหลายชวงเวลา ถาภาพดังกลาวมีเมฆปกคลุมในพื้นที่จะไมสามารถที่จะนําภาพ
ดังกลาวมาทําการประมวลผลได ประเด็นตอมาเนื่องจากภาพที่ใชในคร้ังนี้เปนภาพถายดาวเทียม 
Landsat ทําใหแปลงพื้นที่มีขนาดเล็กกวา 900 ตารางเมตรหรือ 1 จุดภาพไมสามารถวิเคราะหได
อยางถูกตอง แตเนื่องจากพื้นที่ศึกษานี้สวนใหญแปลงเพาะปลูกใหญกวาหนึ่งจุดภาพจึงไมมี
ผลเสียในดานการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางในพื้นที่ศึกษา ขอจํากัดในเร่ืองของขอมูลพื้นที่ทิ้งรางที่ใชใน
การตรวจสอบความถูกตองของกรมพัฒนาที่ดิน ที่ไดใชชวงเวลาของภาพในการจําแนกประเภท
ขอมูลในชวงมกราคม – เมษายน ของปขอมูลที่ศึกษา ซึ่งเปนชวงเวลาที่ใกลเคียงกับขอมูลภาพที่
ใชในการศึกษานี้ ซึ่งระยะหางของชวงเวลานั้นการใชที่ดินในพื้นที่อาจไมมีการเปล่ียนแปลงมากนัก
แตอาจมีการเปล่ียนแปลงไดในบางพื้นที่ 

การศึกษาตอไปในอนาคตสําหรับการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางใหมีประสิทธิภาพเพิ่มมากข้ึน 
อาจมีการเพิ่มจํานวนภาพถายดาวเทียมที่มีการบันทึกขอมูลทุกเดือนเพื่อความตอเนื่องในแตละ
ชวงเวลา และอาจมีการนําขอมูลภาพถายดาวเทียมรายละเอียดสูงเขามาทําการจําแนกเพื่อใหเกิด
ความแมนยําในการจําแนกเพิ่มมากข้ึน การนําเทคโนโลยีภาพถายดาวเทียม Radar เขามาใชเพื่อ
ลดขอจํากัดในเร่ืองสภาพอากาศในแตละฤดูกาลที่เปนอุปสรรคในการบันทึกภาพ และมีการนําคา
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ดัชนีพืชพรรณตัวอ่ืน เชน Kauth-Thomas Tranformation (Kauth and Thomas,1976) Infrared 
Index (Hardisky et al.,1983) etc. เขามาชวยในการตรวจหาพื้นที่ทิ้งราง ในกรณีที่ขอมูลอนุกรม
ดัชนีพืชพรรณหลายชวงเวลาซึ่งมีจํานวนขอมูลที่เขามาประมวลผลจํานวนมากจึงมีลักษณะคลาย
กับขอมูลไฮเปอรสเปคตอล ดังนั้นถานําวิธีการจําแนกแบบไฮเปอรสเปคตอลเขามาทําการจําแนก
ขอมูลอนุกรมดัชนีพืชพรรณอาจใหผลการจําแนกที่ดีข้ึน 

สุดทายนี้จากการศึกษากระบวนการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางโดยการใชคาอนุกรมดัชนีพืช
พรรณผลตางแบบนอรแมลไลซจากภาพถายดาวเทียม Landsat เขามาทําการจําแนกพื้นที่ทิ้งราง
กับไมใชพื้นที่ทิ้งราง พบวาสมมติฐานดังกลาวสามารถนํามาใชในการตรวจหาพื้นที่ทิ้งรางในพื้นที่
ศึกษาอ่ืนได โดยงานวิจัยนี้ไดเลือกการจําแนกประเภทขอมูลดวยวิธี K-Means และลักษณะของ
การจัดกลุมขอมูลควรที่จะมีการกําหนดคาในการจัดกลุมขอมูลเปนจํานวนสองเทากับประเภท
ขอมูลการใชที่ดินในสภาพพื้นที่ศึกษา อีกทั้งลักษณะเชิงคล่ืนของพื้นที่ทิ้งรางจะมีคาดัชนีพืชพรรณ
ผลตางแบบนอรแมลไลซเฉล่ียอยูใช 0.1 ถึง 0.2 และไมแตกตางกันในแตละชวงเวลา 
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