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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสาํคัญของปญหา 

คอรบา (Common Object Request Broker Architecture (CORBA)) [1] เปนสถาปตยกรรมหนึ่งของระบบ
กระจาย (Distributed System) ที่กําหนดโดยโอเอ็มจี (Object Management Group (OMG)) คอรบาถูกออกแบบ
มาเพื่อการทํางานรวมกันของระบบที่มีความแตกตางกันในระบบกระจาย บริการตางๆที่เกิดขึ้นในระบบกระจาย 
จําเปนตองมีตัวกลางสําหรับจัดการเกี่ยวกับการจัดเก็บ และการคนหาบริการในระบบ ซึ่งตัวกลางเหลานี้ถูกกําหนด
เปนบริการพื้นฐานของคอรบา และมีมาตรฐานในการพัฒนาที่อางอิงจากโอเอ็มจี ไดแก บริการชื่อ (Naming 
Service) และบริการเทรดเดอร (Trading Object Service)  

สําหรับบริการช่ือ ผูใชงานสามารถกําหนดชื่อบริการของตนเองพรอมทั้งระบุที่อยู แลวลงทะเบียนไวกับบริการ
ช่ือ เพื่อใหผูอื่นสามารถคนหาบริการไดจากชื่อเหลานี้ บริการชื่อเปรียบเทียบไดกับสมุดโทรศัพท ซึ่งสามารถคนหา
หมายเลขโทรศัพทจากช่ือผูใชได สวนบริการเทรดเดอรเปรียบเทียบไดกับสมุดโทรศัพทหนาเหลือง ที่นอกจากมีช่ือ
และหมายเลขโทรศัพทแลว ยังรวมถึงชนิดและคุณสมบัติของบริการดวย ขอมูลเหลานี้ถูกนํามาประกอบการตัดสินใจ
สําหรับการเลือกบริการของผูใช  การคนหาและการประกาศใชบริการใน       เทรดเดอร จําเปนตองใชขอมูลชนิดของ
บริการในการอางถึงรูปแบบของบริการใดๆ ที่มีอยูในระบบ เชน บริการชนิดงานพิมพตองมีคุณสมบัติตางๆ อาทิเชน 
ชนิดเครื่องพิมพ ราคาตอหนา ความละเอียด เปนตน เมื่อผูใชรูคุณสมบัติเหลานี้ ก็สามารถโฆษณาบริการของตนเอง
โดยการใสคาตามคุณสมบัติเหลานี้ และผูที่มาคนหาบริการก็ตองรูขอมูลชนิดของบริการ กอนทําการคนหาบริการ
เชนกัน  

ปจจุบันบริการเทรดเดอรตามขอกําหนดของโอเอ็มจี ยังมีขอจํากัดอยูตรงที่ไมสามารถคนหาชนิดของบริการได 
โดยมีสมมติฐานวาผูใชงานตองรูชนิดของบริการกอนหนาที่จะเลือกใชบริการ ปญหาที่พบคือ  

-   ผูใชที่ตองการเลือกใชบริการใดๆ แตไมรูชนิดของบริการวามีคุณสมบัติ และรูปแบบการเรียกใชงานอยางไร 
จะไมสามารถคนหาบริการนั้นไดจากบริการเทรดเดอร 
-   ตามขอกําหนดของโอเอ็มจีไมมีการกําหนดสวนตอประสาน (Interface) หรือบริการ สําหรับการคนหาชนิด
ของบริการในบริการเทรดเดอร ดังนั้นผูพัฒนาบริการเทรดเดอรจึงไมมีมาตรฐานของการทํางานสวนนี้ 
-   รูปแบบการเก็บขอมูลชนิดของบริการในบริการเทรดเดอร ยังไมกําหนดเปนมาตรฐาน โดยรูปแบบจะเปนไป
ตามความตองการของผูพัฒนาบริการเทรดเดอรแตละราย ทําใหรูปแบบไมเปนที่เขาใจรวมกัน ดังนั้นการใชงาน
รวมกันกับระบบอื่นๆ จึงเปนไปไดยาก  
-   การคนหาบริการในบริการเทรดเดอรกําหนดใหใชภาษาบังคับ (Constraint Language) ที่ถูกกําหนดใน [2] 
ซึ่งไมมีการใชรูปแบบการคนหาที่ซับซอน อยางที่ใชในโปรแกรมคนหา (Search Engine) เชน การคนหาโดยใช
คําสําคัญ และการคนหาบางสวนของคํา เปนตน  
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งานวิจัยนี้ นําเสนอรูปแบบของบริการคนหาบริการ หรือเอสดีเอส (Service Discovery Service (SDS)) ซึ่งผูใช
สามารถใชคนหาขอมูลชนิดของบริการ ขอมูลสวนตอประสาน รวมทั้งรายละเอียดของบริการ ไดจาก เทรดเดอรห
ลายๆแหลง โดยการสรางโปรแกรมสําหรับดึงขอมูลชนิดของบริการและรายละเอียดของบริการตางๆจากเทรดเดอร 
รวมทั้งขอมูลสวนตอประสานจากคลังสวนตอประสาน (Interface Repository) แลวนํามาจัดเก็บลงในฐานขอมูล 
โดยเก็บอยูในรูปแบบของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล (Extensible Markup Language (XML)) [3]  โดยใชการทํางานและ
โครงสรางขอมูลจากงานวิจัยสวนการแปลงคําอธิบายบริการ [4] และสรางสวนตอประสานสําหรับใหผูใชงานสามารถ
คนหาขอมูลเหลานี้ ในรูปแบบการคนหาเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ทั้งแบบที่เปนโครงสราง คือผูใชงานรูโครงสรางของ
เอกสารกอนทําการคนหา โดยจะสามารถคนหาดวยภาษาสอบถามเอ็กซเอ็มแอล หรือคนหาแบบไมเปนโครงสราง 
คือผูใชสามารถใชคําสําคัญในการคนหาขอมูลท้ังเอกสาร ซ่ึงเปนลักษณะเดียวกับโปรแกรมคนหาได 

โดยสรุปบริการเอสดีเอสสามารถแกปญหาขอจํากัดของเทรดเดอร และเพิ่มประสิทธิภาพการใหขอมูลบริการใน
ระบบกระจายไดดังนี้ 

-  บริการเอสดีเอสชวยใหผูใชสามารถคนหาชนิดของบริการในเทรดเดอรได โดยจะกําหนดเปนสวนตอประสาน
สําหรับการคนหาชนิดของบริการ และยังรองรับสวนตอประสานสําหรับผูใชในสภาพแวดลอมอื่นที่
นอกเหนือไปจากภายในระบบคอรบา ซ่ึงไดแก เวิลดไวดเว็บดวย 
-  เนื่องจากขอมูลบริการถูกจัดเก็บในรูปแบบเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ซ่ึงปจจุบันเปนที่นิยมใชสําหรับอธิบายขอมลู
ในอินเทอรเน็ต เนื่องจากมีความยืดหยุนสูง การใชงานไมยึดติดกับโครงสรางขอมูล โดยสามารถแลกเปลี่ยน
เอกสารกันไดในขณะที่โครงสรางตางกัน นอกจากนี้เอกสารยังมีความหมายในตัวเอง สามารถสรางและอานได
โดยงาย ดังนั้นลักษณะของเอกสารที่เปนเอ็กซเอ็มแอลจึงมีความเหมาะสมสําหรับการนํามาใชจัดเก็บ และ
แลกเปลี่ยนขอมูลในระบบกระจาย 
-  ความสามารถอื่นๆในการคนหาบริการที่เพิ่มขึ้นคือ สามารถคนหาบริการในลักษณะโปรแกรมคนหาโดยใชคํา
สําคัญได รวมทั้งสามารถใชภาษาสอบถามสําหรับเอ็กซเอ็มแอลเพื่อคนหาขอมูลบริการตามโครงสรางของ
เอกสารได ในขณะเดียวกันบริการเอสดีเอสจะยังคงความสามารถในการคนหาบริการตามรูปแบบของเทรด
เดอรไวได 
นอกจากนี้บริการเอสดีเอสยังอาจไดรับการออกแบบใหมีความสามารถในการเชื่อมโยงกับบริการเอสดีเอสตัว

อ่ืน ซึ่งเปนการเพิ่มขยายความสามารถในการคนหาใหกวางข้ึนได 
 
1.2 วัตถุประสงค 

เพื่อออกแบบและพัฒนาโปรแกรมคนหาขอมูลชนิดของบริการ ขอมูลบริการ และขอมูลของสวนตอประสาน ที่
รองรับผูใชงานจากระบบกระจายของคอรบา และจากระบบอื่นเชน เวิลดไวดเว็บ ได โดยมีการออกแบบและพัฒนา
รูปแบบการจัดเก็บขอมูลของบริการจากเทรดเดอรมากกวา 1 แหลง ในรูปแบบของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
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1.3 ขอบเขตการวิจัย 
1.  ตนแบบของบริการเอสดีเอสจะทํางานอยูบนสถาปตยกรรมระบบกระจายที่ถูกพัฒนาขึ้นตามขอกําหนด
ของคอรบารุนปรับปรุงที่ 2.2 เปนอยางนอย 
2.  การเฝาดูการเรียกใชตัวกระทําการสําหรับเทรดเดอรเอเจนทในบริการเทรดเดอร จะกระทําเฉพาะกับตัว
กระทําการที่กลาวไวในหัวขอ 3.3 เปนอยางนอย 
3.  เอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่ใชในงานวิจัยนี้ทั้งหมด เปนตามขอกําหนดของเอ็กซเอ็มแอล รุน 1.0 ของดับเบิล
ยูทรีซี  [3] เปนอยางนอย 
4.  การแปลงขอมูลเอ็กซเอ็มแอล ทั้งในสวนของการจัดเก็บและการคนหา ใชรูปแบบตามขอกําหนดของ 
เอ็กซเอสแอลที รุน 1.0 [5] เปนอยางนอย 
5.  สวนตอประสานสําหรับการคนหาจะไดรับการพัฒนาใหรองรับภาษาสอบถามเอ็กซเอ็มแอลอยางนอย 1 
ภาษา รวมทั้งการคนหาโดยใชคําสําคัญ 
6.  รูปแบบกลุมขอมูลสําหรับการคนหากําหนดไว 3 แบบ คือ  

-  คนหาจากขอมูลทั้งหมด 
-  คนหาเฉพาะกลุมขอมูลชนิดของบริการและสวนตอประสาน 
-  คนหาเฉพาะกลุมขอมูลบริการ 

7.  รูปแบบการคนหาและการแสดงผลจากการคนหา สามารถนําเสนอได 2 รูปแบบคือ รูปแบบสําหรับผูใช
คอรบาทั่วไป ซ่ึงสามารถคนหาผานทางโปรแกรมคอรบาไคลเอนตที่เรียกใชสวนตอประสานสําหรับการ
คนหาได และรูปแบบสําหรับโปรแกรมคนผานเว็บ ซ่ึงทํางานในลักษณะเดียวกับโปรแกรมคนหา โดยผูใช
สามารถคนหาขอมูลบริการและดูผลลัพธจากการคนหาผานโปรแกรมคนผานเว็บได โดยโปรแกรมคนผาน
เว็บตองสนับสนุนเอ็กซเอ็มแอล รุน1.0 และเอชทีเอ็มแอล รุน 4.0 เปนอยางนอย 
8.  การเชื่อมโยงบริการเอสดีเอสเปนการออกแบบการเชื่อมโยงตามรูปแบบการทํางานดังที่อธิบายไวใน
หัวขอ 3.6 เปนอยางนอย 

 
1.4 ขั้นตอนและวิธีการดําเนินงานวิจยั 

1.  ศึกษาแนวทางการทํางานและการดึงขอมูลจากบริการเทรดเดอร รวมทั้งรูปแบบการจัดการเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอล ภาษาสอบถาม และโปรแกรมคนหาเอกสารเอ็กซเอ็มแอล รวมทั้งสวนประกอบอื่นๆ 
2.  ออกแบบการทํางานโดยรวมของระบบ และออกแบบสวนยอยแตละสวน 
3.  พัฒนาตนแบบของเทรดเดอรเอเจนท และบริการเอสดีเอสตามที่ออกแบบไว 
4.  พัฒนาโปรแกรมคนหาขอมูลสําหรับฝงผูใช ทั้งในรูปแบบคอรบา และรูปแบบโปรแกรมคนผานเว็บ 
5.  ทดสอบระบบ 
6.  สรุปผลและขอเสนอแนะ 
7.  จัดทํารายงานวิทยานิพนธ 
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1.5 ประโยชนที่จะไดรับ 
1.  ไดบริการคนหาบริการซ่ึงมีความสามารถมากกวาบริการเทรดเดอรในปจจุบัน โดยสามารถทําการคนหา
ทั้งขอมูลชนิดของบริการและขอมูลของบริการเองได โดยสามารถเก็บรวบรวมขอมูลบริการจากบริการเทรด
เดอร และคลังสวนตอประสานมากกวาหนึ่งแหลง และสามารถคนหาขอมูลไดโดยผูใชคอรบาทั่วไป และผูใช
จากเครือขายเวิลดไวดเว็บ 
2.  ไดลักษณะการใชงานของแหลงขอมูลบริการในระบบกระจายของคอรบา สามารถใชงานไดใน
สภาพแวดลอมที่กวางขวางขึ้น 

 
1.6 ผลงานตีพิมพ 

สวนหนึ่งของวิทยานิพนธนี้ไดตพีิมพ และนําเสนอในการประชุมวิชาการดังนี ้
1. การประชุมทางวิชาการวิทยาการและวิศวกรรมคอมพิวเตอรแหงชาติ คร้ังที่ 4 (The 4th National 

Computer Science and Engineering Conference (NCSEC 2000)) เมื่อวันที ่16-17 พฤศจกิายน 2543 ใน
บทความเรื่อง An Architecture for a Service Discovery Service in CORBA  

โดยผูแตงคือ Worawut Suphasanthitikul and Twittie Senivongse  
2. การประชุมวิชาการทางวิศวกรรมไฟฟาครั้งที ่23 (The 23rd Electrical Engineering Conference 

(EECON-23)) เมื่อวันที่ 23-24 พฤศจกิายน 2543 ในบทความเรื่อง An Approach to Standardizing Distributed 
Service Descriptions Format using XML  

โดยผูแตงคือ Wuttichai Nanekrangsan, Worawut Suphasanthitikul and Twittie Senivongse 
3. The 5th International Enterprise Distributed Object Computing Conference EDOC 2001 

September 4-7, 2001 Seattle, Washington USA ในบทความเรื่อง An XML-Based Architecture for Service 
Discovery 

โดยผูแตงคือ Twittie Senivongse and Worawut Suphasanthitikul (ยังอยูในระหวางการพิจารณา) 



บทที่ 2 
งานวจัิยและทฤษฎทีี่เกี่ยวของ 

 
2.1 งานวิจยัที่เกี่ยวของ 

ปจจุบันงานวิจัยและการพัฒนาความสามารถดานการคนหาบรกิารในระบบกระจายมีอยูในรูปแบบตางๆ กัน 
อาทิเชน การสรางโปรแกรมคนหาในอินเตอรเน็ตสําหรับคนหาคอมโพเนนทในระบบกระจาย หรือการคิดคนระบบ
ใหมๆเพื่อใหการคนหาบริการงายขึ้น เปนตน โดยงานวิจัยสวนหนึ่งมีดังนี ้
 
2.1.1 AGORA ผิดพลาด! ไมพบแหลงการอางอิง 

อะกอรา (AGORA) เปนตนแบบของระบบคนหาคอมโพเนนท พัฒนาโดยสถาบันวิศวกรรมซอฟตแวร 
(Software Engineering Institute) ในมหาวิทยาลัยคารเนกี เมลลอน (Carnegie Mellon) ตนแบบที่ถูกพัฒนาขึ้น
สามารถสรางระบบแยกแยะ (Classification) และตัวบงช้ี (Indexing) สําหรับขอมูลของซอฟตแวรบนเวิลดไวดเว็บได
โดยอัตโนมัติ โดยจะสามารถคนหาชนิดของคอมโพเนนทไดหลายรูปแบบ เชน จาวาบีน (JavaBean) เอ็กทีฟเอ็กซ 
(ActiveX) และคอรบา เปนตน วิธีการรวบรวมขอมูลของคอมโพเนนทมีที่มาจาก 2 แหลงคือ จากโปรแกรมคนหา และ
จากคําอธิบายภายในคอมโพเนนทนั้นๆ ดังเชนลักษณะของการตรวจสอบขอมูลของตนเอง (Introspection) ในจาวา
บีน สําหรับคอรบาจะใชการคนหาขอมูลภายในคลังสวนตอประสาน (Interface Repository) ขอมูลท่ีรวบรวมไดจะ
นํามาสรางเปนฐานขอมูล แบงแยกตามชนิดของคอมโพเนนท โดยการทํางานเหลานี้เปนกระบวนการที่ทํางานอยู
เบื้องหลัง สวนการคนหาและการรับขอมูลของ  อะกอรามีคุณสมบัติคลายกับโปรแกรมคนหาทั่วไป คือสามารถคนหา
โดยระบุ “AND” “OR” “NOT” และสามารถคนหาเจาะจงไปยังฟลดใดๆของขอมูลได เชน property:color OR 
attribute:color  สวนการทํางานของการสรางตัวบงชี้ และการเก็บขอมูลของคอมโพเนนทจะอาศัยการทํางานจาก
โปรแกรมชวยเหลือช่ือ      อัลตาวิสตา เอสดีเค (Altavista SDK) โดยสรุปแลว อะกอราสามารถทํางานไดดีกับคอม
โพเนนทของจาวาบีน แตคอนขางมีปญหากับคอมโพเนนทของคอรบา เนื่องจากการหาคอมโพเนนทของคอรบานั้น 
เปนการคนหาขอมูลท่ีเก็บอยูภายในบริการชื่อและคลังสวนตอประสาน ซึ่งอาจไมมีใชในบางระบบ หรือถาหากมี จะ
หาที่อยูของบริการชื่อและคลังสวนตอประสานไดอยางไร นอกจากนี้ แมวาอะกอราจะสามารถคนหาคอมโพเนนทข
องคอรบาได แตไมไดนําขอมูลจากบริการเทรดเดอรมาเกี่ยวของ ทั้งๆที่เทรดเดอรมีขอมูลที่สมบูรณกวาเกี่ยวกับคอม
โพเนนทตางๆ 
 
2.1.2 WebTrader ผิดพลาด! ไมพบแหลงการอางอิง 

เว็บเทรดเดอร (WebTrader) เปนการพัฒนาระบบคนหาบริการดังเชนบริการเทรดเดอรใหใชงานไดบน
เวิลดไวดเว็บ ปญหาที่เว็บเทรดเดอร ไดแกไขคือ ปญหาของบริการเทรดเดอรในระบบกระจายสวนใหญถูกสรางขึ้น
โดยผูกติดกับสถาปตยกรรมที่ใชงานอยูเทานั้น และไมสามารถจัดการบริการในสถาปตยกรรมที่ตางกันอยาง
เวิลดไวดเว็บได ดังนั้นจุดประสงคของงานนี้คือ การออกแบบและสรางบริการเทรดเดอรที่สามารถจัดการกับบริการที่
อยูในสถาปตยกรรมระบบกระจายที่แตกตางกันได โดยอางอิงกับสถาปตยกรรมของเวิลดไวดเว็บ ลักษณะการทํางาน
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ของเทรดเดอรยังคงเปนรูปแบบเดิม แตที่ตางออกไปคือ การรับสงขอมูลเกี่ยวกับบริการจะใชเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอ
ลแทน เนื่องจากเอ็กซเอ็มแอลสามารถใหความหมายกับขอมูลไดดี ถูกใชงานอยางแพรหลายสําหรับการนําเสนอ
ขอมูลบนอินเทอรเน็ต รวมทั้งการสงผานขอมูลสามารถทําไดบนเวิลดไวดเว็บอีกดวย ผูใหบริการจะทําการโฆษณา
บริการของตนเองในลักษณะขอมูลที่เปนเอ็กซเอ็มแอลจากหนาโฆษณาบริการ (Service Advertisement Page 
(SAP)) ที่สรางขึ้น และผูใชที่คนหาบริการตองสงขอมูลการคนหาเปนเอ็กซเอ็มแอลเชนกัน โดยตองเปนไปตาม
คําอธิบายชนิดเอกสารเรียกวาดีทีดี (Document Type Description (DTD)) ที่ถูกกําหนดไวแลว และระบุคุณสมบัติ
ของบริการที่ตองการมาดวย จากนั้นที่อยูอางอิง (Object Reference) และรายละเอียดของบริการที่ตรงกับความ
ตองการจะถูกสงกลับไปยังผูใช  แมวาเว็บเทรดเดอรจะสามารถทํางานรวมกับระบบอ่ืนได แตก็ไมไดพัฒนาตาม
มาตรฐานของบริการเทรดเดอรใดๆ รวมถึงคําอธิบายบริการและการสอบถามในรูปของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลยังตอง
ถูกสรางดวยมืออีกดวย 
 
2.1.3 A Component Search Engine Model on Internet ผิดพลาด! ไมพบแหลงการอางอิง 

ในงานวิจัยนี้ นําเสนอระบบคนหาคอมโพเนนท โดยอาศัยหลักการจับคูช่ือ (Name Matching) และการจับคู
ความหมาย (Semantic Matching) ในการจับคูช่ือ จะอาศัยสัญนิยมการตั้งชื่อ (Name Convention) เปนหลัก ทําให
การพิจารณาชื่อที่เหมือนกันทําไดงาย สวนในการจับคูความหมายนั้น ทําไดโดยระบบการเขียนเทอมใหม (Term 
Rewriting System (TRS)) ซึ่งคําอธิบายคอมโพเนนทและการสอบถามขอมูลจะอยูในรูปขอกําหนดรูปนัยเชิง
พีชคณิต (Algebraic Formal Specification) โดยที่หากคอมโพเนนทมีความสอดคลองกับขอมูลที่สอบถาม ระบบ
คนหาจะสามารถเขียนขอกําหนดรูปนัยของการสอบถามไดใหม (Rewrite) โดยอาศัยขอกําหนดของคอมโพเนนทได 
อยางไรก็ดี เนื่องจากทั้งคําอธิบายคอมโพเนนท และการสอบถามขอมูลจะอยูในรูปขอกําหนดรูปนัย จึงทําใหยากที่จะ
เขาใจโดยระบบงานอื่นและยากในการนําไปใชงานจริง 
 
2.2 ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
2.2.1 บริการเทรดเดอร (OMG CORBA Trading Object Service) ผิดพลาด! ไมพบแหลงการอางอิง 

บริการเทรดเดอรเปนบริการพื้นฐานของคอรบา ซึ่งทําหนาที่เปนตัวกลางสําหรับใหผูอื่นใชในการจัดเก็บขอมูล
และคนหาบริการในระบบของคอรบา โดยผูใหบริการที่ประกาศบริการของตนเอง เรียกวา        เอ็กซพอรตเตอร  
(Exporter) (เทียบไดกับเซิรฟเวอร)  และผูที่รองขอการคนหาบริการ เรียกวา อิมพอรตเตอร (Importer) ( เทียบไดกับ
ไคลเอนต) 
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รูปที่ 2.1 ตัวอยางการทํางานของบริการเทรดเดอร 

 
จากรูปที่ 2.1 เปนตัวอยางการทาํงานในบริการเทรดเดอรโดยแยกเปนข้ันตอนไดดังนี ้
1. เร่ิมตนดวยการประกาศบริการจากผูใหบริการมายังเทรดเดอร จากตัวอยางจะเห็นวา ผูใหบริการเพิ่มขอมูล

ชนิดของบริการเขาสูเทรดเดอร (ขั้นตอนนี้ทําในกรณีที่ยังไมมีชนิดของบริการนี้อยูในเทรดเดอร) ขอมูลเหลานี้จะถูก
เก็บในคลังชนิดของบริการ (Service Type Repository) โดยขอมูลชนิดของบริการประกอบดวย ชื่อชนิดของบริการ 
และคุณสมบัติที่เกี่ยวของ ดังที่ประกาศในขอกําหนดของบริการเทรดเดอรในรูปแบบของสัญกรณบีเอ็นเอฟ (BNF) 
ดังนี้ 

service <ServiceTypeName>[:<BaseServiceTypeName> 
[,<BaseServiceTypeName>]*]{ 

interface <InterfaceTypeName>; 
[[ mandatory] [readonly] property <IDLType> <PropertyName>;]* 

}; 
จากตัวอยางในรูปที่ 1 เปนชนิดของบริการที่สามารถคํานวณเมตริกซได (Matrix_Calculator) และมี

คุณสมบัติคือ ชื่อบริการ (Service_Name) ขนาดของเมตริกซที่รับได (Limit_Dimension) และจํานวนผูรอใชงาน 
(Queue_Length) เปนตน  

2. หลังจากการประกาศชนิดของบริการ (หรือตรวจสอบวามีชนิดของบริการนี้อยูแลว) ผูใหบริการจะทําการ
ประกาศบริการเขาสูเทรดเดอร ซึ่งเรียกวาการ เอ็กซพอรต (Export) โดยใหคาคุณสมบัติตามที่ระบุไวในชนิดของ
บริการ จากตัวอยางในรูปที่ 2.1 บริการที่ประกาศมีคุณสมบัติดังนี้ ช่ือบริการ มีคาเปน “CU_Cal” ขนาดของเมตริกซที่
รับได มีคาเปน “10X10” และจํานวนผูรอใชงาน มีคาเปน “5” เปนตน 

3. สวนของผูเรียกใชบริการ ทําการคนหาบริการจากบริการเทรดเดอร ซึ่งเรียกวาการ อิมพอรต (Import) โดย
เริ่มตนดวยการตรวจสอบชนิดของบริการที่ตองการกับคลังชนิดของบริการ พรอมกับสงขอความสอบถามเขาสูบริการ
เทรดเดอร ดังเชนตัวอยาง เปนการสอบถามเพื่อคนหาบริการ “Matrix_Calculator” ซึ่งตองมีคาของคุณสมบัติ ขนาด
ของเมตริกซที่รับไดตองมากกวาหรือเทากับ “4X4” และจํานวนผูรอใชงานตองนอยกวา “9” หลังจากนั้นผูเรียกใช
บริการ จะไดผลของบริการที่พบ พรอมทั้งรายละเอียดของบริการ และขอมูลอางถึงวัตถุ (Object Reference) และ
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หลังจากนั้นผูเรียกใชบริการจะรองขอบริการนั้นโดยใชขอมูลอางถึงวัตถุ ซึ่งเปนขอมูลที่ระบุการติดตอกับบริการได
โดยตรง โดยขอมูลอยูในรูปแบบตัวเลขและตัวอักษรที่เขารหัสอยูเชน “IOR:003Ca5…..” เปนตน 
 
2.2.2  อินเทอรเซ็พเตอร (Interceptor) ผิดพลาด! ไมพบแหลงการอางอิง 

อินเทอรเซ็พเตอรเปนวัตถุที่ชวยใหผูใชงานในระบบของคอรบา สามารถแกไข หรือเพิ่มขยายพฤติกรรมการ
ทํางานของออรบ (Object Request Broker (ORB)) ได โดยการกําหนดรูปแบบ และตัวกระทําการ (Method) เพิ่ม 
เพื่อการประมวลผลกอนหรือหลังการทํางานปกติ อินเทอรเซ็พเตอรทํางานในระดับลาง สามารถเขาถึงการทํางานของ
ออรบไดโดยตรง โดยใชหลักการดักขอความจีออพ (General Inter-ORB Protocol (GIOP)) เมื่อมีการติดตอกับวัตถุ
ใดๆ และสามารถแกไขขอความเหลานี้กอนที่จะสงตอไปได ซ่ึงเปนประโยชน เมื่อตองการแทรกแซงการทํางานของ
วัตถุใดๆ โดยไมตองทําการแกไขโปรแกรมโดยตรง  

อินเทอรเซ็พเตอรมีความแตกตางกันในการเรียกใชงาน ซึ่งข้ึนอยูกับบริษัทผูผลิต ในที่นี้ไดอางอิงรูปแบบของ วิ
สิโบรกเคอร (Visibroker) ของบริษัทอินไพรส (Inprise) [9] รูปแบบของอินเทอรเซ็พเตอรจะแตกตางกันในแงของชนิด
ขอความจีออพที่ทําการดัก โดยมี 3 รูปแบบ คือ  
       -  ไบนดอินเทอรเซ็พเตอร (Bind Interceptor) จัดการกับขอมูลการเชื่อมตอระหวางเซิรฟเวอรกับไคลเอนต 
มีตัวกระทําการใหใชงาน เชน bind(..), bind_failed(..), rebind(..) เปนตน 
      -  ไคลเอนตอินเทอรเซ็พเตอร (Client Interceptor) จัดการกับขอมูลทั้งการสงออกและรับเขาจากฝง
ไคลเอนต มีตัวกระทําการใหใชงาน เชน prepare_request(..), send_request(..), receive_reply(..) เปนตน 
       -  เซิรฟเวอรอินเทอรเซ็พเตอร (Server Interceptor) จัดการกับขอมูลที่ติดตอเขามายังเซิรฟเวอร จัดการได
ทั้งขอมูลการรองขอและการสงกลับสูไคลเอนต มีตัวกระทําการใหใชงาน เชน locate(..), receive_request(..), 
prepare_reply(..) เปนตน 

ในงานวิจัยนี้ใชเฉพาะเซิรฟเวอรอินเทอรเซ็พเตอรเทานั้น เพราะตองการตรวจจับการเรียกใชตัวกระทําการใน
บริการเทรดเดอร ซึ่งทําหนาที่เปนเซิรฟเวอร โดยสามารถรูไดวาไคลเอนตที่ติดตอเขามา ใชตัวกระทําการใด สงขอมูล
อะไรมาบาง และดําเนินการสําเร็จหรือไม ดังมีรายละเอียดในหัวขอ 4.1.1. 
 
2.2.3 เอ็กซเอ็มแอล (Extensible Markup Language (XML)) [3] 

เอ็กซเอ็มแอลเปนขอกําหนดที่พัฒนาโดยสหภาพเวิลดไวดเว็บ หรือ ดับเบิลยูทรีซี (World Wide Web 
Consortium (W3C)) ใชสําหรับอธิบายขอมูล และเรียกขอมูลเหลานั้นวา “เอกสารเอ็กซเอ็มแอล” เอ็กซเอ็มแอลเปน
สวนหนึ่งของเอสจีเอ็มแอล (Standard Generalized Markup Language (SGML)) ที่นําเอาเฉพาะบางสวนมาใช
งานเทานั้น เนื่องจากเอสจีเอ็มแอลมีความซับซอน และใชงานยากเกินไป ดังนั้นเอกสารเอ็กซเอ็มแอลใดๆสามารถ
ใชไดเชนเดียวกับเอสจีเอ็มแอลดวย แนวคิดของการออกแบบเอ็กซเอ็มแอล คือ  

-  สามารถใชงานบนอินเทอรเน็ตได 
-  สนับสนุนงานหลากหลายรูปแบบ 
-  ขียนโปรแกรมใหสามารถอานเอกสารเอก็ซเอ็มแอลไดงาย 
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-  สามารถปรับปรุงแกไขเอกสารไดรวดเร็ว 
-  การออกแบบเอกสารตองเปนไปตามขอกําหนดและมีความรัดกุม 
-  ผูใชสามารถอาน และสรางเอกสารไดงาย 
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลตองมีรูปแบบที่ถูกตอง (Well-Formed) โดยเอกสารที่มีรูปแบบที่ถูกตอง จะเปนเอกสาร

ที่สมเหตุสมผล (Valid) ไดก็ตอเมื่อ เอกสารนั้นเปนไปตามคําอธิบายชนิดของเอกสาร หรือ ดีทีดี (Document Type 
Description (DTD)) ดีทีดีเปนเอกสารที่ทําหนาที่กําหนดทั้งโครงสรางและไวยากรณของเอกสาร ซ่ึงรวมอยูภายใน
หรือนอกเอกสารเอ็กซเอ็มแอลก็ได ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอล มีดังนี้ 

  1    <?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>  
  2    <!DOCTYPE greeting [<!ELEMENT greeting (#PCDATA)>]>  
  3    <greeting>Hello, world!</greeting> 
จากตัวอยางขางตน เปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลอยางงาย บรรทัดที่ 1 แสดงถึงการเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอล

ดวยรูปแบบ   <?xml  …. ?> ระบุวาใชตามมาตรฐานรุนที่ 1 และใชการเขารหัสอักษรแบบ UTF-8 บรรทัดที่ 2 เปน
การระบุวาเอกสารนี้เปนชนิดที่มีดีทีดีอยูภายใน โดยมีการกําหนดปายระบุ (Tag) เพียงปายระบุเดียว ชื่อวา greeting 
และสวนที่ใชงานในการอธิบายขอมูลคือบรรทัดที่ 3 ขอมูลจริงจะอยูภายใตปายระบุ <greeting>…</greeting> 

เอ็กซเอ็มแอลเปนเทคโนโลยีที่ถูกออกแบบใหเขาใจงาย และเปนภาษาที่มีโครงสราง ซ่ึงเรียกวาขอมูลกึ่ง
โครงสราง (Semi-Structured Data) [10] เพราะไมใชทั้งรูปแบบขอมูลเชิงสัมพันธและเชิงวัตถุ แตเปนรูปแบบที่มีการ
อธิบายตัวเอง (Self-Describing) คือมีเคาราง (Schema) รวมอยูกับขอมูล ขอดีคือ รูปแบบขอมูลเหมาะสมกับการใช
งานบนเว็บ เพราะมีรูปแบบที่ยืดหยุน ไมมีโครงสรางตายตัวเหมือนกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ และอีกประการคือ
สามารถแลกเปลี่ยนขอมูลกันระหวางระบบที่มีรูปแบบฐานขอมูลตางกันได มาตรฐานของเอ็กซเอ็มแอลถูกกําหนด
และพัฒนาจากหลายวงการนอกเหนือจากคอมพิวเตอร เชน คณิตศาสตร เคมี และอุตสาหกรรมตางๆ เปนตน ซึ่งทํา
ใหเอ็กซเอ็มแอลมีแนวโนมที่จะถูกใชในการอธิบายขอมูลบน       อินเทอรเน็ตไดอยางมีประสิทธิภาพในอนาคต  
 
2.2.4 Document Object Model (DOM) [11]  

ดีโอเอม็ (Document Object Model (DOM)) คือขอกําหนดของสวนตอประสานในการเขียนโปรแกรม
ประยุกต (Application Programming Interface (API)) เพื่อการจัดการขอมลูเอกสารเอ็กซเอ็มแอลใหอยูในรูปของ
วัตถุทีส่ามารถเขียนชุดคําสั่งเพื่อเขาถึง และแกไขเนื้อความภายในได ขอกําหนดของดีโอเอม็ระดับหนึ่ง (DOM Level 
1) ประกอบไปดวยสวนตอประสานสําคัญสองสวนคือ สวนแรกใชในการจัดการเอกสารเอ็กซเอม็แอลในรูปของวัตถ ุ
และสวนที่สองคอืสวนตอประสานที่ทํางานรวมกบัสวนแรก เพื่อเพิ่มความสามารถในการ จัดการกับปายระบุของ
เอกสารเอ็ชทีเอม็แอล ขั้นตอนการสรางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลโดยใชดโีอเอ็มอาจแสดงไดดังรูปที ่2.2 
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รูปที่ 2.2 การสรางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลโดยใชดีโอเอม็ 

 
การจัดการเอกสารโดยใชดโีอเอม็อาจเริ่มจากการอานเอกสารเอก็ซเอ็มแอลทีม่ีอยูแลวเพื่อนํามาแกไข หรือ

สามารถสรางวัตถุสําหรับเอกสารเขาข้ึนมาใหมก็ได เมื่อมกีารอานเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่มีอยูแลวเขามา เอกสารนั้น
จะผานการตรวจสอบไวยากรณ จากน้ันจึงมกีารสรางวัตถุที่มีเนือ้ความภายในเชนเดียวกับเอกสารขึ้นมา เมื่อผานการ
แกไขหรือเพิ่มเตมิเนื้อความภายในแลว เราสามารถสรางโปรแกรมเพื่อนําเนื้อความภายในวัตถุมาสรางเอกสารเอ็กซ
เอ็มแอลไดอีกดวย การใชดีโอเอม็จะชวยใหการจัดการ และการเขียนเอกสารเอก็ซเอ็มแอลที่อยูในรูปวัตถุทําไดงายขึ้น 
โดยสามารถนําสวนตอประสานโปรแกรมประยุกตเหลานี้มาพฒันาสรางโปรแกรมประยุกตใหสามารถนําขอมลูในรูป
ของวัตถุมาแสดงผลในรูปของสวนตอประสานกราฟกกับผูใช (Graphical User Interface (GUI)) หรือนําเสนอผาน
สื่อในลักษณะอื่นไดอกีดวย 

ในปจจุบันไดมกีารพฒันาดีโอเอ็มภายใตขอกําหนดของดับเบิลยทูรีซีออกมามากมาย เชน Java Project X 
จาก Sun Microsystems, Oracle XML Parser จาก Oracle และ MSIE5DOM จาก Microsoft โดยการพัฒนา
เหลานี้ยังไดเพิ่มเติมสวนจัดการเอกสารที่เปนประโยชน เชน การสรางแฟมขอมูลเอกสารเอก็ซเอ็มแอล ทําใหสามารถ
นําการพัฒนาเหลานี้ไปใชในการจัดการเอกสารเอ็กซเอ็มแอลไดโดยตรง 
 
2.2.5 เอ็กซเอสแอล (Extensible Stylesheet Language (XSL)) [12] และ เอ็กซเอสแอลที (XSL 
Transformations (XSLT)) [12] 

เอ็กซเอสแอลเปนเทคโนโลยีที่ใชสําหรับการเปลี่ยนรูปแบบของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ประกอบดวย 2 สวน
หลักคือ ภาษาสําหรับการแปลงรูป (Transformation Language) และภาษาสําหรับการจัดรูปแบบ (Formatting 
Language) ภาษาสําหรับการแปลงรูป ทําหนาที่แปลงเอกสารเอ็กซเอ็มแอลตนฉบับใหอยูในรูปแบบเอกสารเอ็กซเอม็
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แอลที่ตองการซ่ึงถูกกําหนดเปนมาตรฐานเรียกวา “เอ็กซเอสแอลที” สวนภาษาสําหรับการจัดรูปแบบ ทําหนาที่จัดรูป
เอกสารเอ็กซเอ็มแอล เพื่อการนําเสนอสูโปรแกรมอื่นๆ การจัดรูปแบบมีลักษณะคลายกับ ซีเอสเอส (Cascading 
Stylesheet (CSS)) แตตางกันตรงที่ซีเอสเอสมีวัตถุประสงคเพื่อใชงานกับเว็บเพจเทานั้น แตเอ็กซเอสแอลสามารถใช
กับงานไดหลากหลายรูปแบบกวา โดยเอ็กซเอสแอลมีลักษณะการทํางานดังรูปที่ 2.3 

 

 
รูปท่ี 2.3 รูปแบบการทํางานของเอ็กซเอสแอล 

 
จากรูปที่ 2.3 แสดงถึงการทํางานของเอ็กซเอสแอล โดยใชตัวประมวลผลสไตลชีต (Stylesheet Processor) 

จัดการกับเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ซ่ึงถูกประมวลผลรวมกับเอกสารเอ็กซเอสแอลที่กําหนด โดยสามารถแปลงเปน
เอกสารเอ็กซเอ็มแอล อีกรูปแบบหนึ่ง และจัดรูปแบบใหมเพื่อใหสามารถแสดงผลได 

เอ็กซเอสแอลทีเปนสวนหนึ่งของเอ็กซเอสแอล ที่ทางดับเบิลยูทรีซีกําหนดไวยากรณและความหมายของ
ภาษาสําหรับแปลงรูปเอกสารโดยเฉพาะ การแปลงรูปของเอ็กซเอสแอลที ใชแนวคิดของการจับคูแบบอยาง (Pattern 
Matching) และแผนแบบ (Templates) ซึ่งในขณะที่เอกสารเอ็กซเอ็มแอล ถูกประมวลผลดวยตัวประมวลผลเอ็กซ
เอสแอลที (XSLT Processor) ตัวประมวลผลจะคนหาจากแบบอยาง (Pattern) ในสไตลชีตและพยายามจับคูรูปแบบ
เหลานี้กับขอมูลในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล เมื่อพบวาตรงกัน ตัวประมวลผลจะจัดการกับบัพ (Node) ที่พบดวยแผน
แบบที่กําหนด ใหอยูในรูปแบบที่ตองการ ดังตัวอยางในรูปที่ 2.4 
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รูปท่ี 2.4 ตัวอยางการทํางานของเอ็กซเอสแอลท ี

 
จากรูปที่ 2.4 เอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่ถูกนํามาแปลงรูปคือ เอกสารเอ็กซเอ็มแอล ช่ือ books.xml และเอกสาร

เอ็กซเอสแอล ช่ือ booklist.xsl ซึ่งเขียนตามไวยากรณของเอ็กซเอสแอลที เร่ิมตนดวยการระบุ XSLT Namespace 
เพื่อระบุประเภทของไวยากรณ และรุน (version) จากน้ัน กําหนดใหหาสวนยอย (element) ที่ตองการจาก 
<xsl:template match=”….”> ถาพบก็จะเปลี่ยนใหเปนรูปแบบที่ตองการ ในที่นี้ถาพบสวนยอย books ก็จะเปลี่ยน
ใหเปนเอกสารเอชทีเอ็มแอล (HTML) ที่แสดงถึงตาราง และแตละสวนยอย book จะถูกเปลี่ยนเปนแตละแถวของ
ตาราง เมื่อประมวลผลเสร็จท้ังหมด ก็จะไดเอกสารในรูปแบบที่ตองการ ในที่นี้คือ books.html ที่แสดงขอมูลไดดวย
โปรแกรมคนผานเว็บ (Web Browser) 
 
2.2.6 สวนการแปลงคําอธิบายบริการ (CORBA/XML Transformer)  [4] 

งานวิจัยนี้ทําการออกแบบกฎสําหรับการแปลงขอมูลชนดิของบริการ และขอมูลของบริการภายในบริการ 
เทรดเดอร ใหอยูในรูปแบบของเอกสารเอก็ซเอ็มแอล ที่สามารถทําการสืบคนภายใตเกณฑวิธี (Protocol) เดยีวกนักับ
ในเวิลดไวดเว็บ นอกจากนี้ไดมกีารพัฒนาตนแบบ (Prototype) ของสวนขยายของ   เทรดเดอรใหมีความสามารถใน
การนําขอมูลท่ีมอียูภายในบริการเทรดเดอร และคลังสวนตอประสานมาเปลี่ยนใหอยูในรูปของเอ็กซเอ็มแอล เพื่อให
สามารถนําไปใชในตัวกลางในการคนหาบริการ และชนิดของบริการภายใตเวลิดไวดเว็บ หรือคนหาดวยโปรแกรม
คนหาได โดยบริการเทรดเดอรมีสวนเพิม่ขยายดังนี้คือ สวนแปลงคําอธิบายบริการ (CORBA/XML Transformer) 
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และ สวนตอประสานเพื่อการสรางเอกสารเอก็ซเอ็มแอลจากขอมลูบริการและชนิดของบริการทั้งหมดภายในบริการเท
รดเดอร หรือตามช่ือของบริการและชนิดของบริการที่ผูใชกําหนดกไ็ด สวนประกอบและการทํางานของบริการเทรด
เดอรที่มสีวนเพิ่มขยายจะเปนดงัรูปที่ 2.5 

 
รูปที่ 2.5 บริการเทรดเดอรที่มสีวนเพิ่มขยายสวนการแปลงคําอธิบายบริการ 

 
2.2.7  ภาษาสอบถามสําหรับเอ็กซเอ็มแอล (XML Query Language) 

ดับเบิลยูทรีซีไดกําหนดมาตรฐานของภาษาที่ใชเปนภาษาสอบถามเอ็กซเอ็มแอลจากการตกลงกันรวมกันใน
การสัมมนาเชิงปฏิบัติการ W3C QL '98 [Query Languages]1 ซึ่งนําไปสูการนําเสนอขอกําหนดของภาษาสอบถาม
เอ็กซเอ็มแอล  [13] และภาษาสอบถามตางๆ ซึ่งในปจจุบันนี้มีขอกําหนดภาษาสอบถามสําหรับเอ็กซเอ็มแอลโดย
ดับเบิลยูทรีซี ช่ือวาเอ็กซคิวรี (XQuery) [14] แตยังคงเปนฉบับราง โดยเอ็กซคิวรีรวมคุณสมบัติและขอดีของภาษา
สอบถามตางๆมาใช แตปจจุบันยังไมมีเครื่องมือคนหาใดพัฒนาข้ึนมาสนับสนุน สวนภาษาสอบถามสําหรับเอ็กซเอ็ม
แอลที่ใชกันอยูในปจจุบัน มีดังนี ้

รูปแบบของภาษาสอบถามที่มีการนําเสนอตอดับเบิลยูทรีซี ปจจุบันมี 2 แบบ คือ เอ็กซเอ็มแอล-คิวแอล 
(XML-QL) [15] และเอ็กซคิวแอล (XQL) [16] โดยเอ็กซเอ็มแอล-คิวแอลมีวัตถุประสงคเพื่อชวยแกปญหาของการ
คนหาจากเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่มีขนาดใหญ โดยเฉพาะอีดีไอ (Electronic Data Interchange (EDI)) ซึ่งใชในการ
แลกเปลี่ยนขอมูลทางธุรกิจ เอ็กซเอ็มแอล-คิวแอลมีรูปแบบภาษาและการใชงานคลายกับภาษาซีเควล (Structured 
Query Language (SQL)) โดยพัฒนาจากรูปแบบมาตรฐานที่ใชกับระบบฐานขอมูลในปจจุบัน ซ่ึงมีคุณสมบัติการ
รวบรวมและการคนหาขอมูลจากเอกสารเอ็กซเอ็มแอลหลายๆแหลง และสามารถสรางเปนเอกสารชุดใหมจากผลของ
การคนหาได  

                                                           
1 สัมมนาเชิงปฏิบัติการ W3C QL ’98 [Query Languages] เม่ือวันที ่3-4 ธนัวาคม พ.ศ. 2541 จากกลุมผูเขารวมการสมัมนา 100 คน 
และกลุม mailing list ประมาณ 170 คน 
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สวนเอ็กซคิวแอลตางกับเอ็กซเอ็มแอล-คิวแอลตรงที่ เอ็กซคิวแอลพัฒนาจากกลุมนักวิจัยดานการคนหาขอมูล

จากเอกสาร ซึ่งไมไดมีพื้นฐานจากการจัดการฐานขอมูลอยางเอ็กซเอ็มแอล-คิวแอล โดยเอ็กซคิวแอลถอืไดวาสามารถ
ทํางานเปนสวนหนึ่งของเอ็กซเอสแอลได เอ็กซคิวแอลถูกออกแบบใหรัดกุม งาย และมีประสิทธิภาพสูง ซ่ึงใชเปน
ภาษาคนหาในลักษณะประโยคเดียว (Single Syntax) ที่สามารถแทรกไปกับโปรแกรม สคริปต หรือใชเปนลักษณะ
ประจํา (Attribute) ในเอ็กซเอ็มแอล หรือเอชทีเอ็มแอลได  

จากตารางที่ 2.1 จะเห็นวาลักษณะภาษาเอ็กซคิวแอลมีความกระทัดรัด และสั้นกวาการเขียนดวยภาษาเอ็กซ
เอ็มแอล-คิวแอล ซ่ึงผลที่ไดจะมีลักษณะเดียวกัน แตความแตกตางอยูที่ลักษณะการนําไปใชงาน ซ่ึงไดกลาวไวแลววา
เอ็กซคิวแอลมุงเนนไปที่ความกระชับของภาษา แตสําหรับคุณสมบัติที่ซับซอนอยางที่มีในภาษาสอบถามของ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธในปจจุบันเอ็กซเอ็มแอล-คิวแอลจะทําไดดีกวา 

 
ตารางที่ 2.1 ตัวอยางการใชงานภาษาคนหาเอก็ซเอ็มแอล-คิวแอลและเอ็กซคิวแอล 

ลักษณะการคนหา เอ็กซเอ็มแอล-คิวแอล เอ็กซคิวแอล 
คนหา book ที่ม ีname ใน 
publisher เปน Addison-
Wesley และมีลักษณะ
ประจํา year มากกวาป 
1991 

CONSTRUCT <bib> {  
  WHERE  
     <bib>  
          <book year=$y> <title>$t</title>  
          <publisher><name>Addison-Wesley</name>   
          </publisher>  
          </book> </bib>  
  IN "www.bn.com/bib.xml",  
  $y > 1991 CONSTRUCT <book year=$y><title>$t   
                                          </title></book>  
} </bib> 

document("http://www.bn.com/bib.xml") {  
     book[publisher/name="Addison-Wesley" 
     and @year>1991] {  

@year | title  
     }  
} 

นอกจากภาษาสอบถามทีก่ลาวมาแลวยังมภีาษาอื่น ที่สนับสนุนการคนหาขอมูลเอ็กซเอ็มแอล ไมวาจะเปน  YATL 
[17] Lorel [18] รวมทั้งที่กําลังพัฒนาอยูในปจจุบันอีกจํานวนหนึ่ง 



บทที่ 3 
การออกแบบบริการเอสดีเอส 

 
ในบทนี้จะกลาวถึงการออกแบบโครงสรางของบริการเอสดีเอส รวมถึงการทํางานในสวนยอยตางๆ ภายใน

บริการ  
3.1 โครงสรางของระบบ 

งานวิจัยนี้ เปนการพัฒนาบริการคนหาบริการหรือเอสดีเอส (Service Discovery Service (SDS)) ที่สามารถ
รวบรวม และคนหาขอมูลรายละเอียดของบริการ ในระบบกระจายของคอรบา ไมวาจะเปนขอมูลบริการจากบริการเท
รดเดอร และขอมูลสวนตอประสานจากคลังสวนตอประสาน ซึ่งเปนขอมูลเบื้องตนที่เพียงพอสําหรับอธิบายคุณสมบัติ
และลักษณะสวนตอประสานของบริการที่มีอยูในคอรบาได โดยจะนําขอมูลเหลานี้มาจัดเก็บรวบรวมไว ในรูปแบบ
เอกสารเอ็กซเอ็มแอล และสรางสวนตอประสานเพื่อใหผูใชสามารถคนหาขอมูลเหลานี้ได โดยมีภาพการทํางาน
โดยรวมของระบบ ดังรูปที่ 3.1 

 
รูปที่ 3.1 การทาํงานโดยรวมของบริการคนหาบริการ 

จากรูปที่ 3.1 การทํางานของระบบเริ่มตนดวยการทํางานของเทรดเดอรเอเจนท (Trader Agent) ซ่ึงทําหนาที่
ตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของขอมูลที่เก็บในเทรดเดอร จากนั้นสงขอมูลการเปลี่ยนแปลงเหลานี้เขาสูสวนการแปลง
คําอธิบายบริการ (CORBA/XML Transformer) แลวจึงสงเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่ไดไปยังบริการเอสดีเอส ซึ่งทํา
หนาที่จัดเก็บขอมูลลงฐานขอมูล และใหผูใชสามารถคนหาขอมูลเหลานี้ผานสวนตอประสานที่สรางข้ึน โดยสามารถ
รองรับผูใชไดหลายลักษณะ เชน ผูใชคอรบา หรือ ผูใชจากเวิลดไวดเว็บ เปนตน นอกจากนี้บริการเอสดีเอสสามารถ
เชื่อมตอไปยังบริการเอสดีเอสอื่นๆ เพื่อการคนหาที่กวางข้ึนได 
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สําหรับคร้ังแรกที่มีการลงทะเบียนจากบริการเทรดเดอรมายังบริการเอสดีเอส ขอมูลบริการทั้งหมดจากเทรด
เดอรจะถูกดึงมาเก็บไวอยางถาวร และบริการเอสดีเอสจะรอรับขอมูลเพิ่มเติมจากบริการเทรดเดอรหากมีการ
เปลี่ยนแปลงขอมูลเกิดขึ้น ดังนั้นผูใชจึงสามารถคนหาขอมูลบริการจากเอสดีเอสได แมวาบริการ           เทรดเดอรจะ
หยุดทํางานก็ตาม  

แนวทางการออกแบบบริการเอสดีเอสเปนการสรางบริการใหม ซ่ึงแยกออกจากบริการเทรดเดอร แมวา
สามารถเพิ่มความสามารถดังที่กลาวมาแลว ไวในเทรดเดอรได ทั้งนี้เพราะ 

-  ตองการใหการคนหากระทําไดในขอบเขตที่กวางข้ึน โดยมีการรวบรวมขอมูลบริการจากบริการ    เทรดเด
อรหลายๆแหลง 
-  การเพิ่มความสามารถดังที่กลาวมาไวในเทรดเดอรโดยตรง จะทําใหตองทําการแกไขสวนตอประสานของ
บริการเทรดเดอร ซึ่งเปนขอกําหนดจากโอเอ็มจี อาจทําใหบริการเทรดเดอรรูปแบบใหมที่พัฒนาข้ึน ไม
สามารถใชงานกับผูใชรูปแบบเดิมหรือติดตอกับบริการเทรดเดอรเดิมได นอกจากนี้ยังเปนการเปลี่ยนลักษณะ
การทํางานของเทรดเดอรตามการออกแบบของโอเอ็มจี เพราะการคนหาบริการจากเทรดเดอรนั้นมุงเนน
เพื่อใหไดตัวบริการที่เฉพาะเจาะจงสําหรับการเรียกใชตัวบริการนั้นตอไป ดังนั้นผูใชบริการจะตองทราบขอมูล
ที่คอนขางละเอียดและแนชัดของบริการที่ตองการเชน ช่ือชนิดของบริการและคุณสมบัติของบริการ ลวงหนา
กอน แตสําหรับบริการเอสดีเอสน้ันสามารถใชเพื่อคนหาขอมูลเกี่ยวกับบริการตางๆที่อาจเปนประโยชนตอ
การใชงานกอนที่จะนําไปสูตัวบริการที่เฉพาะเจาะจงได ผูใชบริการสามารถคนหาบริการไดโดยไมตองทราบ
รายละเอียดของบริการที่แนชัด มีเพียงแนวทางคราวๆ ของบริการที่ตองการก็จะสามารถใชประโยชนจาก
บริการเอสดีเอสได 

 
3.2 แบบจําลองยูสเคส (Use Case model)  

แบบจําลองยูสเคสใชสําหรับอธิบายปฏิสมัพันธระหวางผูใชงานและระบบ ซึ่งสามารถแบงเปนกรณีตางๆที่
ผูใชแตละคนกระทํากับกรณีนั้นๆได แบบจําลองยูสเคสของบริการเอสดีเอสเปนดังนี ้
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รูปที่ 3.2 แบบจําลองยสูเคสของระบบ 

 
จากแบบจําลองยูสเคสในรูปที ่3.2 ผูใชในระบบ (Actors) แบงไดเปน 4 กลุม มีรายละเอียดดังนี ้
-  เทรดเดอร (Trader)  เทรดเดอรเปนบริการอยางหนึ่ง ซึ่งถือวาเปนผูใหขอมูลบริการกับระบบ โดยผาน
กรณีดกัการโฆษณาบริการ  

-  ผูดูแลเทรดเดอร (Trader Admin) เปนผูทําการลงทะเบียนเพื่อใหขอมูลรายละเอียดเกี่ยวกับบริการเทรด
เดอรที่ตนเองดูแลอยูกับระบบ 

-  ผูดูแลบริการคนหาบริการ (SDS Admin) ทําหนาที่ตรวจสอบความถกูตองของขอมูล และความ
ผิดพลาดที่เกดิกบัขอมูลในบริการเอสดีเอส รวมทั้งการบริหารการเชื่อมโยงบรกิารดวย 

-  ผูคนหา (Searcher) เปนผูใชงานบริการเอสดีเอส โดยคนหาบริการที่เก็บอยูในคลังจัดเก็บขอมูลของ
บริการเอสดีเอส 

 
สวนกรณีที่เกดิขึ้นในระบบประกอบดวย  
-  กรณีดักการโฆษณาบริการ (Intercept Advertisement) กระทําโดยบริการเทรดเดอร เพื่อดกัการ
เปลี่ยนแปลงขอมูลบริการในเทรดเดอร และนํามาจัดการและจัดเก็บโดยเรยีกใชกรณีปรับปรุงเอกสาร 

-  กรณีแปลงขอมูลเปนเอ็กซเอ็มแอล (Transform to XML) กระทําโดยกรณีดกัโฆษณาบริการ เพื่อ
แปลงขอมูลใหเปบเอกสารเอ็กซเอ็มแอล กอนการสงไปจัดเก็บ 

-  กรณีลงทะเบียนบริการเทรดเดอร (Register Trader) กระทําโดยผูดูแลบริการเทรดเดอร เพื่อเพิ่มขอมูล
รายละเอียดของเทรดเดอรเขาสูบริการเอสดีเอส โดยเรยีกใชกรณีปรับปรุงเอกสารเพื่อการจัดเกบ็ขอมูล 
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-  กรณีตรวจสอบขอมูล (Review Data) กระทําโดยผูดูแลบริการคนหาบริการ เพื่อตรวจสอบและแกไข
บริการที่อยูในคลังจัดเก็บขอมูลของบริการเอสดเีอส โดยเรียกใชกรณีปรับปรุงเอกสาร เมื่อจําเปนตอง
เปลี่ยนแปลงขอมูลใดๆ ในคลังจดัเก็บขอมูล 

-  กรณีปรับปรุงเอกสาร (Update Document) ถูกเรียกใชโดย กรณีดกัการโฆษณาบริการ กรณีลงทะเบียน
บริการเทรดเดอร  และกรณีตรวจสอบความสมเหตุสมผลของขอมูล โดยจะทําหนาที่ปรับปรุงขอมูลในคลัง
จัดเกบ็ขอมลู โดยการรองรับการเพิ่ม ลบ และแกไขขอมูลบริการในคลังจดัเก็บขอมูลของเอสดีเอส 

-  กรณีจัดการการเชื่อมโยงบริการคนหาบริการ (Manage SDS Federation) ถูกใชโดยผูดแูลบริการ
คนหาบริการ เพื่อบริหารการเชื่อมโยงไปสูบริการอื่น 

-  กรณีคนหาในคลังจัดเก็บ (Search in Repository) กระทําโดยผูคนหา โดยสามารถคนหาขอมูลบริการที่
มีในคลังจัดเก็บขอมูลได 

จากโครงสรางของระบบและแบบจําลองยสูเคส บริการเอสดีเอสแบงไดเปน 4 สวนหลัก รายละเอียดของแต
ละสวนประกอบเปนดังนี้ 
 
3.3 เทรดเดอรเอเจนท (Trader Agent) 

เทรดเดอรเอเจนททํางานอยูรวมกับบริการเทรดเดอรในลักษณะของโปรแกรมคอรบาอินเทอรเซ็พเตอร ซึ่งทํา
หนาที่คอยตรวจสอบการใชงานตัวกระทําการที่เกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงขอมูลภายในบริการเทรดเดอร ทั้งขอมูล
ชนิดของบริการและขอมูลบริการ การทํางานของเทรดเดอรเอเจนทเปนดังรูปที่ 3.3 

 
รูปที่ 3.3 รูปแบบการทํางานของเทรดเดอรเอเจนท 
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ข้ันตอนที่ 1 เปนการทํางานโดยปกติของบริการเทรดเดอร คือผูใหบริการติดตอเพื่อเพิ่มหรือแกไขบริการใน
บริการเทรดเดอร ขั้นตอนที่ 2 เทรดเดอรเอเจนททําหนาที่เฝาดูตัวกระทําการที่ผูใหบริการเรียกใช โดยใชวิธีการของ
เซิรฟเวอรอินเทอรเซ็พเตอรเพื่อดักตัวกระทําการที่เรียกเขามายังบริการเทรดเดอร ไมวาจะเปนตัวกระทําการจาก
โมดูลของเทรดเดอรหรือจากคลังชนิดของบริการ หากตัวกระทําการนั้นทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงขอมูลภายในเทรด
เดอร เทรดเดอรเอเจนทจะทํางานตอในข้ันตอนที่ 3 เทรดเดอรเอเจนทจะทําการรองขอการดึงขอมูล และการแปลง
ขอมูลของบริการเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอล จากสวนการแปลงคําอธิบายบริการ และในข้ันตอนที่ 4 เปนหนาที่สวน
การแปลงคําอธิบายบริการ ที่ทําการดึงขอมูลจากแหลงขอมูลตางๆ แลวแปลงเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอล จากนั้นทํา
การสงขอมูลกลับสูเทรดเดอรเอเจนทซึ่งจะเรียกใชบริการเอสดีเอสเพื่อเก็บขอมูลลงในฐานขอมูลตอไปในขั้นตอนที่ 5 

การดกัการเปลี่ยนแปลงขอมูลของเทรดเดอรจะกระทําเมื่อมีการเรียกใชตัวกระทําการของเทรดเดอร (ตาม
ขอกําหนดของ [12]) ที่มีผลกับการเปลี่ยนแปลงของขอมูลบริการในเทรดเดอร ซึ่งมีดังนี้  

ตัวกระทําการจากสวนตอประสานคลังจดัเก็บชนดิของบริการ 
-  เพิ่มชนิดของบริการ จากตัวกระทําการดังนี้ 

IncarnationNumber add_type (  
   in CosTrading::ServiceTypeName name, 
   in Identifier if_name, 
   in PropStructSeq props,   
   in ServiceTypeNameSeq super_types 
) 

-  ลบชนิดของบริการ จากตัวกระทําการดังนี้ 
void remove_type (    
   in CosTrading::ServiceTypeName name 
) 

ตัวกระทําการจากสวนตอประสานการลงทะเบียนบริการ (Register Interface) ของเทรดเดอร 
-  เพิ่มบริการ จากตัวกระทําการดังนี้ 

OfferId export ( 
   in Object reference, 
   in ServiceTypeName type, 
   in PropertySeq properties 
) 

-  ยกเลกิบริการ จากตัวกระทําการดังนี้ 
void withdraw ( 
   in OfferId id 
) 

-  เปลี่ยนแปลงคาคณุสมบัติบริการ จากตัวกระทําการดังนี ้
void modify ( 
   in OfferId id, 
   in PropertyNameSeq del_list, 
   in PropertySeq modify_list 
) 
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3.4 ศูนยจัดเตรียมบริการ (Service Provision Centre) 
ศูนยจัดเตรียมบริการทําหนาที่เปนตัวกลางจัดการขอมูลบริการ คอยรับขอมูลจากเทรดเดอรเอเจนทและ

ผูดูแลเทรดเดอร (Trader Admin) แลวนํามาเก็บลงในฐานขอมูล โดยแบงลักษณะขอมูลออกไดเปน 3 รูปแบบ คือ  
-  ขอมูลรายละเอียดของบริการเทรดเดอร (Trader Profile) คือ ขอมูลที่อธิบายรายละเอียด และขอมูลการ
ติดตอที่ใชอางถึงบริการเทรดเดอรใดๆ ขอมูลเหลานี้ไดมาจากการลงทะเบียนครั้งแรกของเทรดเดอรเพื่อตดิตอ
กับบริการเอสดีเอส รูปแบบขอมูลประกอบดวย 

1.  ช่ือเทรดเดอร (Trader Name) 
2.  ขอมูลในการอางถึงวัตถุของเทรดเดอร  
3.  ขอมูลผูดูแลบริการเทรดเดอรประกอบดวย ชื่อ ที่อยู อีเมล และอื่นๆ 
4.  ขอมูลอ่ืนๆ 

ในการติดตอกับบริการเอสดีเอส ชื่อบริการเทรดเดอรที่ไดมาจากการลงทะเบียน จะถูกใชอางถึงบริการเทรด
เดอรนั้นๆ และใชรวมกับการเรียกตัวกระทําการตางๆของศูนยจัดเตรียมบริการ ขอมูลรายละเอียดของ
บริการเทรดเดอรเปนไปตามรูปแบบดีทีดีที่กําหนดไวตามภาคผนวก ก. ซ่ึงขอมูลเหลานี้จะถูกนํามาใชเมื่อ
ตองการอางถึงเทรดเดอรใดๆ ที่เขามาลงทะเบียนในระบบ  

-  ขอมูลชนิดของบริการจากคลังจัดเก็บชนดิของบริการ และขอมูลสวนตอประสานจากคลังจดัเก็บสวนตอ
ประสาน ลกัษณะของขอมูล เปนไปตามที่อธิบายในหัวขอที่ 2.2.1 โดยเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่สงมาจากเทรด
เดอรเอเจนท จะมีรูปแบบตามที่กําหนดไวในงานวิจัย [4] แตขอมูลดังกลาวมาจากบรกิารเทรดเดอรหลาย
แหลง ดังนั้นจําเปนตองแทรกชื่อของบริการเทรดเดอรเพื่อเปนตัวระบุแหลงที่มาเขาไปในเอกสาร โดยใชชื่อวา 
TraderNameซึ่งเปนสวนยอยเพิ่มเติมจากดีทดีีใน[4](ภายใตรากของสวนยอย <ServiceTypeDescription>) 
ดังนี ้
<!ELEMENT TraderName (#PCDATA)> 
ดูรายละเอียดของดีทีดไีดในภาคผนวก ก 
-  ขอมูลบริการจากบริการเทรดเดอร  จัดเก็บในลักษณะเดียวกับชนิดของบริการ โดยเอกสารจะมีรูปแบบ
ตามที่กําหนดไวในงานวิจัย [4] ดังไดนํามาแสดงไวในภาคผนวก ก เชนกัน แตไดเพิ่มเติมสวนที่ใชระบุ
แหลงที่มาของขอมูลคือ TraderName และ OfferId ในรูปแบบลักษณะประจําภายใตรากของเอกสารดีทีดี
เดิม (รากเอกสารใชสวนยอยชื่อ <ServiceOfferDescription>) ดังนี้ 
<!ATTLIST ServiceOfferDescription TraderName CDATA #REQUIRED 

                                                           OfferId CDATA #REQUIRED> 
รูปที่ 3.4 แสดงการทํางานภายในของศูนยจัดเตรียมบริการ ในขั้นตอนที่ 1 เปนการนําขอมูลเขาสูบริการเอสดี

เอสโดยผานเทรดเดอรเอเจนท ข้ันตอนที่ 2 ทําการตรวจสอบขอมูลทั้งความถูกตองของรูปแบบและความสัมพันธกับ
ขอมูลเดิมในระบบ ในขั้นตอนนี้จะเรียกใชการทํางานของสวนตอประสานสําหรับการคนหาเพื่อคนหาขอมูลท่ีมีอยูใน
ระบบดวย ทั้งนี้เพื่อตรวจสอบความซ้ําซอนและความมีอยูของขอมูล จากน้ันจัดสงขอมูลไปยังตัวจัดการคลังเก็บ
ขอมูล (Repository Manager) ซ่ึงทําหนาที่ติดตอกับคลังเก็บขอมูลโดยตรง โดยการจัดเก็บขอมูลรายละเอียดของ
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บริการเทรดเดอร จะเก็บในรูปแบบเดิมอยางที่ไดรับมาจากเทรดเดอร  เอเจนท (เพราะเปนรูปแบบขอมูลท่ีถูกกําหนด
เพื่อบริการเอสดีเอสโดยเฉพาะ) สวนขอมูลชนิดของบริการ สวนตอประสาน และบริการ จําเปนตองผานการแปลงให
อยูในรูปแบบที่เหมาะสมกอนที่จะเก็บ คือมีการเพิ่มเติมขอมูลเกี่ยวกับเทรดเดอรที่มา ดังที่กลาวมาแลว ซ่ึงการทาํงาน
สวนนี้สามารถใชดีโอเอ็มมาจัดการได เพราะดีโอเอ็มมีตัวกระทําการที่สามารถแทรกสวนยอยและลักษณะประจําลง
ในเอกสารเดิมได นอกจากนี้แมวางานวิจัยนี้จะใชดีทีดีดังในภาคผนวก ก เพื่ออธิบายขอมูลบริการภายในเทรดเดอร
เทานั้น แตในความเปนจริงแลว เทรดเดอรหลายแหลงที่ใหขอมูลกับบริการเอสดีเอสเดียวกันอาจใชดีทีดีคนละแบบ
กันในการอธิบายขอมูลบริการ ซ่ึงอาจมีโครงสรางตางกันก็เปนไปได ดังนั้นผูวิจัยจึงออกแบบใหบริการเอสดีเอสมี
ความสามารถในการปรับเปลี่ยนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่ไดจากเทรดเดอรทั้งหลายเหลานี้ใหเปนเอกสารที่มีสกีมา 
(Schema) หรือโครงสรางตามดีทีดีที่บริการเอสดีเอสยึดถืออยูไดดวย ในสวนนี้จึงมีการนําตัวประมวลผลเอ็กซเอส
แอลทีมาชวยในการปรับเปลี่ยนเอกสารขอมูลบริการกอนทําการจัดเก็บ 

 
รูปท่ี 3.4 การทาํงานของศูนยจัดเตรยีมบรกิาร 

 
ตัวจัดการคลังเก็บขอมูลจะแปลงเอกสารโดยใชเอกสารเอ็กซเอสแอลสไตลชีต ที่เขียนขึ้นตามไวยากรณของ

เอ็กซเอสแอลที ในงานวิจัยนี้บริการเอสดีเอสและเทรดเดอรจะยึดถือดีทีดีของขอมูลบริการแบบเดียวกัน ดังนั้นตัว
ประมวลผลเอ็กซเอสแอลทีจะทําหนาที่เพียงดึงเฉพาะสวนที่ตองการเกี่ยวกับชนิดของบริการหรือตัวบริการเองจาก
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่ถูกประมวลผลเทานั้น โดยตัดสวนที่ไมจําเปน เชน ที่อยูของดีทีดี ซึ่งระบุในเอกสารออกไป เอก
สารเอ็กซเอสแอลสไตลชีตสําหรับชนิดของบริการจะเปนดังนี้ 
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<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform"  
version="1.0"> 
<xsl:template match="ServiceTypeDescription"> 
    <xsl:copy> 
                    <xsl:copy-of select="*"/> 
    </xsl:copy> 
</xsl:template> 
</xsl:stylesheet> 

เอกสาร เอ็ กซ เ อสแอลสไตล ชีตข า งต นทํ าหน าที่ จั บคู และสํ า เนาข อมู ลภายใตส วนย อยที่ ชื่ อ 
ServiceTypeDescription เทานั้น สวนเอกสารเอ็กซเอสแอลสไตลชีตสําหรับบริการทํางานในลักษณะเดียวกัน แตดึง
ขอมูลภายใตสวนยอย ServiceOfferDescription ดังนี้ 
<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform"  
version="1.0"> 
<xsl:template match="ServiceOfferDescription"> 
    <xsl:copy> 
                     <xsl:copy-of select="*"/> 
    </xsl:copy> 
</xsl:template> 
</xsl:stylesheet> 

หลังจากนั้นในข้ันตอนที่ 3 จะทําการเก็บขอมูลลงในคลังเก็บขอมูล หลังจากขอมูลถูกจัดเก็บแลวหากมี
ขอผิดพลาดเกิดข้ึนผูดูแลระบบสามารถเขาแกไขขอมูลเหลานี้ไดโดยตรง ศูนยจัดเตรียมบริการจะเตรียมสวนตอ
ประสานใหสามารถ เพิ่ม ลบ และแกไขขอมูลเหลานี้ได โดยเอกสารที่จัดเก็บจะถูกจัดการในรูปแบบของ   ดีโอเอ็ม 
เพราะสามารถนําไปประมวลผลดวยตัวแจง (Parser) และทําการแปลงรูปเอกสารโดยใชตัวประมวลผลเอ็กซเอสแอล
ทีไดทันที 
 
3.5  สวนตอประสานสําหรับการคนหา (Search Interface) 

สวนตอประสานสําหรับการคนหาเปนสวนหลักของบริการเอสดีเอส โดยสามารถพัฒนาใหรองรับการ
สอบถามโดยใชภาษาสอบถามเอ็กซเอ็มแอลหรือภาษาอื่นๆได ทั้งนี้ขึ้นอยูกับผูพัฒนาบริการเอสดีเอสวาตองการให
คนหาขอมูลดวยภาษาใดไดบาง ซ่ึงผูสอบถามขอมูลสามารถระบุภาษาที่ทําการสอบถามผานสวนตอประสานที่
กําหนดได สวนตอประสานสําหรับการคนหามีรูปแบบการทํางานดังรูปที่ 3.5 



 23

 
รูปที่ 3.5 การทาํงานของสวนตอประสานสําหรับการคนหา 

จากรูปที่ 3.5 การทํางานข้ันที่ 1 ผูใชสงการสอบถามมายังสวนตอประสานสําหรับการคนหา และจากนั้นใน
ข้ันที่ 2 จะมีการตรวจสอบวาผูใชงานใชภาษาสอบถามใด และตรวจไวยากรณวาถูกตองหรือไม จากนั้นก็ทําการ
คนหาผานโปรแกรมคนหาในข้ันตอนที่ 3 เมื่อไดผลการคนหาจากขั้นตอนที่ 4 ก็จะเขาสูข้ันตอนที่ 5 และ 6 ซึ่งเปนการ
แปลงขอมูลผลที่ได ใหอยูในรูปแบบที่เหมาะสมกอนการสงกลับใหผูใชในข้ันตอนที่ 7 ตอไป การคนหาสามารถทําได
กวางข้ึน หากมีการพัฒนาการเชื่อมโยงบริการเอสดีเอสเขาดวยกัน ซึ่งหมายความวาสามารถคนหาไปยังแหลงขอมูล
อ่ืนได 
 
คุณสมบัติของสวนตอประสานสําหรับการคนหามีดังนี ้
1) รูปแบบผูใชงานสวนตอประสานสําหรับการคนหามี 2 ลักษณะดังนี้ 

-  ผูใชงานคอรบา สามารถเรียกผานสวนตอประสานการคนหาของเอสดีเอส ซ่ึงเปนลักษณะเดียวกับการ
เรียกใชบริการพื้นฐานของคอรบาทั่วไป หรือเรียกใชผานขอมูลอางอิงวัตถุได 
-  ผูใชผานเกณฑวิธีเอชทีทีพี (HTTP Protocol) เชนผูใชงานผานโปรแกรมคนผานเว็บ หรือเปนโปรแกรม
คนหา หรือโปรแกรมประยุกตใดๆที่ตองการคนหาขอมูลเหลานี้เพื่อนําไปใช ทั้งนี้ตองเพิ่มโปรแกรมเพื่อรองรับ
การทํางานสวนนี้อาจเปน จาวาเซิรฟเล็ต (JavaServlet) หรือซีจีไอ (CGI) ที่สามารถเรียกใชงานสวนตอ
ประสานของคอรบาได  

2) รูปแบบการคนหา กําหนดเปน 2 ลักษณะคือ 
-  การคนหาโดยรูโครงสรางของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ทั้งนี้ใชรูปแบบของภาษาสอบถามเอ็กซเอ็มแอล โดย
ความสามารถในการคนหาข้ึนอยูกับความสามารถของโปรแกรมคนหาที่นํามาพัฒนารวมกับระบบ และความ
เชี่ยวชาญในภาษาสอบถามนั้นๆ ของผูใช 
-  การคนหาโดยไมรูโครงสรางเอกสาร ซึ่งใชลักษณะเดียวกันกับโปรแกรมคนหาโดยทั่วไป ที่ใชเฉพาะคํา
สําคัญ หรือคําที่เกี่ยวของ 
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3) รูปแบบของผลลัพธของการคนหา ผลของการคนหาจะเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่ไดจากโปรแกรมคนหาเอ็กซเอ็ม
แอลที่นํามาใช แตไดรับการแปลงใหอยูในรูปแบบที่เหมาะสมกอนที่จะสงกลับใหผูใชจริง ทั้งนี้จะใชตัวประมวลผล
เอ็กซเอสแอลทีกับเอกสารเอ็กซเอสแอลเพื่อการแปลงผลลัพธ (ดูภาคผนวก ข) เพื่อทํางานในสวนนี้ รูปแบบของ
ผลการคนหาไดกําหนดไว 2 ลักษณะคือ  

-  แบบสมบูรณ (MAXIMUM) จะแสดงรายละเอียดทั้งหมดของขอมูล ไมวาจะเปนผลลัพธของขอมูลชนิดของ
บริการหรือขอมูลบริการ โดยกําหนดใหผลลัพธแตละสวนยอยที่พบ อยูภายใตสวนยอย <row> และผลลัพธ
ทั้งหมดอยูภายใตสวนยอยรากช่ือ <ResultSet>  
-  แบบยอ (MINIMUM) จะมีผลเฉพาะกับผลลัพธของขอมูลชนิดของบริการหรือสวนตอประสานเทานั้น โดย
จะเลือกแสดงเฉพาะขอมูลบางสวนเนื่องจากขอมูลดังกลาวเปนขอมูลที่มีรายละเอียดมาก อีกทั้งขอมูล
บางสวนไมคอยมีการนํามาใชจริงมากนัก สามารถแสดงไดดวยสวนของดีทีดีดังนี้ 

 <!ELEMENT ServiceTypeDescription (TraderName, Interface?,  
TraderServiceType)> 

 <!ELEMENT TraderName (#PCDATA)> 
 <!ELEMENT Interface (RepositoryId*, Attribute*, Operation*)> 

<!ELEMENT RepositoryId (#PCDATA)> 
<!ELEMENT Attribute (#PCDATA)> 
<!ELEMENT Operation (#PCDATA)> 

 <!ELEMENT TraderServiceType (Property*)> 
<!ATTLIST TraderServiceType Name CDATA #REQUIRED> 
<!ELEMENT Property (#PCDATA)> 
  <!ATTLIST Property Type CDATA #REQUIRED> 

สวนของดีทีดีนี้แสดงถึงขอมูลในสวนยอยของ ServiceTypeDescription ซ่ึงจะเห็นวามีการลดขอมูลไป
บางสวนเมื่อเทียบกับดีทีดีเดิม (ในภาคผนวก ก) ตัวอยางขอมูลที่มีการแสดงผลแบบยอ แสดงไวดังรูปที่ 
3.6 
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รูปที่ 3.6 ตัวอยางการแปลงผลลัพธเปนแบบยอ 
การแสดงผลการคนหาขอมูลบริการแบบยอจะใหผลเหมือนกับการแสดงผลแบบสมบูรณ เพราะขอมูลมี
จํานวนนอยอยูแลว โดยขอมูลผลลัพธทั้งหมดใชสวนยอยสําหรับกําหนดผลลัพธเชนเดียวกับแบบสมบูรณ  

 
3.6 สวนเชื่อมโยงบริการ (Federated Port) 

สวนเช่ือมโยงบริการเปนรูปแบบการเชื่อมตอบริการแบบเดียวกันในระบบ ซึ่งใชกันโดยทั่วไปในบริการพื้นฐาน
ของคอรบา เชน บริการเทรดเดอร หรือบริการช่ือ เปนตน ในที่นี้บริการเอสดีเอสถูกออกแบบใหสามารถรองรับการ
เชื่อมโยงไปยังบริการเอสดีเอสตัวอื่นได การเชื่อมโยงบริการมีตัวกระทําการที่สําคัญคือ เพิ่มการเชื่อมโยง (Add Link) 
ลบการเชื่อมโยง (Remove Link) และแกไขการเชื่อมโยง (Modify Link) โดยการทํางานพื้นฐานของการเชื่อมโยงคือ  

1.  การเพิ่มการเชื่อมโยงจากบริการอื่น ซึ่งตองมีการระบุขอมูลที่จําเปนสําหรับการเชื่อมโยง เชน ช่ือการ
เชื่อมโยง ขอมูลอางอิงบริการ และขอจํากัดตางๆ 



 26

2.  เมื่อคนหาขอมูลภายในระบบของตนเองไมพบ และการคนหานี้สามารถคนหาไปยังบริการอื่นได บริการก็
จะทําการสืบคนไปยังบริการอื่นที่อยูในรายการเชื่อมโยง เมื่อพบก็จะสงคากลับมารวบรวมไว แลวสงตอให
ผูใชตอไป 
3.  นอกจากนี้ยังสามารถแกไข หรือลบขอมูลการเช่ือมโยง จากสวนตอประสานที่พัฒนาขึ้นได 
วิทยานิพนธนี้จะทําการออกแบบการเชื่อมโยงบริการเอสดีเอสในรูปแบบ 3 ขอขางตน และกําหนดรูปแบบ

สวนตอประสานสําหรับการเชื่อมโยงเทานั้น โดยจะสามารถนําไปพัฒนาใหใชงานไดจริงและขยายใหมีความซับซอน
ตอไปได 



บทที่ 4 
ตนแบบบริการเอสดีเอส 

 
ในบทนี้จะอธิบายตนแบบบริการเอสดีเอสที่พัฒนาขึ้นตามการออกแบบจากบทที่ 3 โดยจะกลาวถึงรูปแบบ

โครงสรางหลักของระบบ รวมทั้งสวนตอประสานของบริการเอสดีเอสที่กําหนดขึ้น และอธิบายในสวนของการพัฒนา
สวนประกอบตางๆ โดยการออกแบบในเบื้องตนเปนไปตามแบบจําลองคลาส (Class Model) ดังนี ้

 
รูปที่ 4.1 แบบจําลองคลาสของบริการเอสดีเอส 

 
จากแบบจําลองคลาสในรูปที่ 4.1 สามารถแบงเปนคลาสตางๆไดดังนี ้ 
-  DiscoveryService เปนเสมือนคลาสหลักสําหรับเรียกใชบริการเอสดีเอส ซ่ึงจะเรียกใชการทํางานของ

คลาสตางๆ ที่เกี่ยวของ รวมทั้งการตั้งคาเริ่มตนทั้งหมดของบริการเอสดีเอส เพื่อสงไปใหสวนตางๆ ทํางาน 
เชน ไดเร็คทอรีที่ใชเก็บขอมูล ที่อยูของดีทีดี และที่อยูของเอกสารเอ็กซเอสแอล เปนตน 

-  RepositoryMgr เปนคลาสที่ใชเช่ือมตอกับฐานขอมูลจริง สามารถเพิ่ม ลบ แกไขขอมูลที่จัดเก็บ ผานคลาส
นี้ได 

-  ServiceComponents เปนคลาสที่รวมเอาสวนตอประสานของทุกสวนประกอบในเอสดีเอสไวดวยกัน โดย
สวนตอประสานเหลานี้ตองทําการสืบทอดคลาสนี้ เพื่อที่จะสามารถเรียกใชสวนตอประสานอื่นๆ ไดจาก
จุดเดียวกัน 
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-  ServiceProvisionCentre เปนคลาสที่รองรับการทํางานของศูนยจัดเตรยีมบริการ มีตัวกระทําการที่ใช
สําหรับการจัดการขอมูลในรูปแบบตางๆ กัน 

-  SearchInterface เปนคลาสทีร่องรับการทํางานของสวนตอประสานสําหรับการคนหา โดยสามารถทําการ
คนหา และเรียกดูบริการโดยละเอียดจากตัวกระทําการที่กําหนดได คลาสนีม้ีลกัษณะประจําเปนรายการ
ของภาษาคนหาที่สนับสนุน และคาโดยปรยิายของภาษาคนหา 

-  SearchInstances เปนคลาสที่สรางขึ้นเพื่อการพัฒนาเครื่องมือคนหา (Query Engine) ที่รองรับภาษา
คนหาหนึ่งๆ ได โดยสามารถพัฒนาไดหลายๆ คลาส ข้ึนอยูกับความตองการที่จะสนับสนุนภาษาคนหาใด 
ซึ่งคลาสน้ีถกูเรียกใชโดยคลาส SearchInterface  

-  FederatedPort เปนคลาสที่รองรับการทํางานของสวนเช่ือมโยงบริการ ทําหนาที่รับการลงทะเบียนสําหรับ
การเชื่อมโยงจากบริการเอสดีเอสอ่ืน รวมทั้งมตีวักระทําการใหสามารถแกไขปรับปรุงขอมูลเหลานี้ได 

 
4.1 สวนตอประสานของบริการเอสดีเอส 

สวนตอประสานของบริการเอสดีเอสกําหนดขึ้นเพื่อรองรับการเรียกใชตัวกระทําการตางๆ ผานสวนตอ
ประสานในรูปแบบของบริการคอรบา ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
module SDService { 
          interface ServiceProvisionCentre; 
          interface SearchInterface; 
          interface FederatedPort; 
          typedef string TraderName;  
          typedef string TraderProfile; 
          typedef string ServiceTypeName; 
          typedef string ServiceTypeInfo; 
          typedef string SourceURL; 
          typedef string ServiceInfo; 
          typedef string ServiceID; 
          typedef string OfferId; 

 
สวนนี้เปนการประกาศชื่อโมดูล สวนตอประสานที่มีทั้งหมด และชนิดของตัวแปรที่ถูกกําหนดขึ้นเพื่อใชงาน

รวมกันในสวนตอประสานตางๆ 
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เอ็กซเซ็พชันของบริการเอสดีเอส  
เอ็กซเซ็พชันเหลานี้เปนเอ็กซเซ็พชันรวม ซ่ึงสวนตอประสานอ่ืนสามารถเรยีกใชได มีดังนี ้
เอ็กซเซ็พชัน คําอธิบาย 
exception UnknownServiceType { 
 ServiceTypeName st_name; 
}; 

เอ็กซเซ็พชันท่ีเกิดขึ้นเม่ือไมพบชนิดของบริการ โดยจะสงชื่อชนิดของบริการ
กลับไป 

exception UnknownTraderName { 
 TraderName name; 
}; 

เอ็กซเซ็พชันท่ีเกิดขึ้นเม่ือไมพบชื่อของบริการ      เทรดเดอรท่ีมาลงทะเบียน 
โดยจะสงชื่อบริการ    เทรดเดอรกลับไป 

 
4.1.1 สวนตอประสานสวนประกอบของบริการเอสดีเอส 
interface ServiceComponents { 

readonly attribute ServiceProvisionCentre  
                   ServiceProvisionCentre_if; 
          readonly attribute SearchInterface  
                   SearchInterface_if; 
          readonly attribute FederatedPort  
                   FederatedPort_if; 
}; 

สวนตอประสานนี้ประกอบดวยที่เปนสวนตอประสานของสวนประกอบของบริการเอสดีเอส กําหนดขึ้นเพื่อให
สวนตอประสานของสวนประกอบไดสืบทอด เพื่อใหแตละสวนตอประสานสามารถเรียกใชสวนตอประสานอื่นได เชน 
ศูนยจัดเตรียมบริการจําเปนตองใชสวนตอประสานสําหรับการคนหา เพื่อคนหาวาชนิดของบริการมีอยูหรือไม กอน
ทําการลบหรือแกไขชนิดของบริการนั้นออกจากระบบ เปนตน 
 
4.1.2 สวนตอประสานของศูนยจัดเตรียมบริการ 
interface ServiceProvisionCentre : ServiceComponents { 

 
เปนการประกาศสวนตอประสาน ซ่ึงสืบทอดมาจากสวนตอประสานของสวนประกอบบริการเอสดีเอส ดังที่

กลาวขางตน 
 
เอ็กซเซ็พชันของศูนยจดัเตรยีมบริการ 
เอ็กซเซ็พชัน คําอธิบาย 
exception TraderNameExists { 
 TraderName name; 
}; 

เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้น เมื่อพบวาบริการเทรดเดอรที่มา
ลงทะเบียนมีช่ืออยูในระบบแลว โดยจะสงชื่อของบริการ
เทรดเดอรนั้นกลับไป 

exception IllegalProfile { 
 TraderProfile tp; 

เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้น เมื่อพบวาขอมูลของบริการเทรด
เดอรที่สงมาลงทะเบียน หรือแกไข มีขอผิดพลาด หรือไม
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}; ตรงตามรูปแบบดีทีดี โดยจะสงขอมูลเทรดเดอรนั้น
กลับไป 

exception ServiceTypeExists { 
 ServiceTypeName name; 
}; 

เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้น เมื่อพบวาชนิดของบริการมีอยูใน
ระบบแลว โดยจะสงช่ือชนิดของบริการกลับไป 

exception IllegalServiceType { 
 ServiceTypeInfo st_info; 
}; 

เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดข้ึน เมื่อพบวาขอมูลชนิดของบริการที่
สงมามีขอผิดพลาด หรือไมถูกตองตามรูปแบบดีทีดี โดย
จะสงขอมูลของชนิดของบริการกลับไป 

exception IllegalURL { 
 SourceURL url; 
}; 

เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดข้ึน เมื่อพบวายูอารแอล (URL) ที่ใช
อางอิงขอมูลผิดรูปแบบ หรือไมพบวามีอยูจริง โดยจะสง
คายูอารแอลนั้นกลับไป 

exception IllegalServiceInfo { 
 ServiceInfo s_info; 
}; 

เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้น เมื่อพบวาขอมูลบริการที่สงมามี
ขอผิดพลาด หรือไมถูกตองตามรูปแบบดีทีดี โดยจะสง
ขอมูลของบริการกลับไป 

exception UnknownOfferId { 
 OfferId oid; 
}; 

เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดข้ึน เมื่อไมพบ Offer Id ที่ใชระบุถึง
บริการนั้นๆ โดยจะสงคา Offer Id นั้นกลับไป 

 
ตัวกระทําการของศูนยจดัเตรยีมบริการ 
-   TraderName register_trader( 

in SourceURL trader_profile 
         ) raises ( 
                    TraderNameExists, 
          IllegalProfile 
          ); 

ตัวกระทําการที่ใชสําหรับลงทะเบียนบริการเทรดเดอรเขาสูระบบของบริการเอสดีเอส โดยรับคาพารามิเตอร
เปนขอมูลบริการเทรดเดอร ในที่นี้พัฒนาใหสามารถรับขอมูลเปนยูอารแอลที่อางถึงขอมูลได โดยคาที่สงกลับเปนช่ือ
ของบริการเทรดเดอรนั้นๆ  
-  boolean remove_trader( 

in TraderName trader_name 
             ) raises ( 
                   UnknownTraderName 
             ); 
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ตัวกระทําการสําหรับลบบริการเทรดเดอรออกจากระบบ ซึ่งใชชื่อบริการเทรดเดอรเปนช่ืออางอิงในการลบ
ขอมูล คาที่สงกลับเปนชนิด boolean คาเปนจริงเมื่อสามารถลบบริการได และเปนเท็จเมื่อไมสามารถลบบริการได  
-  TraderName update_trader_profile( 

in TraderProfile tp 
            ) raises ( 
                   UnknownTraderName, 
                   IllegalProfile 
            ); 

เปนตัวกระทําการสําหรับการแกไขขอมูลบริการเทรดเดอร โดยรับคาพารามิเตอรเปนขอมูลที่แกไขแลวหรือยู
อารแอลที่อางถึง คาที่สงกลับเปนชื่อของบริการเทรดเดอร  
-  ServiceTypeName add_service_type( 

                              in TraderName trader_name,  
                in SourceURL st_url 
            ) raises ( 
                UnknownTraderName, 
            ServiceTypeExists, 
                 IllegalServiceType, 
                 IllegalURL 
            ); 

ตัวกระทําการสําหรับการเพิ่มขอมูลชนิดบริการเขาสูบริการเอสดีเอส คาพารามิเตอรคือช่ือของบริการเทรด
เดอรที่เก็บชนิดของบริการนั้น และขอมูลชนิดของบริการที่อางถึงดวยยูอารแอล คาที่สงกลับคือช่ือชนิดของบริการนั้น  
-  boolean remove_service_type( 

in TraderName trader_name,  
                   in ServiceTypeName st_name 
            ) raises ( 
                   UnknownTraderName, 
                   UnknownServiceType 
            ); 

ตัวกระทําการสําหรับการลบขอมูลชนิดของบริการ คาพารามิเตอรคือชื่อของบริการเทรดเดอร และชื่อชนิด
ของบริการ หากสามารถลบชนิดบริการได คาที่สงกลับจะเปนคาจริง และหากลบไมไดก็จะสงคากลับเปนคาเท็จ  
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-  OfferId update_services( 
in TraderName trader_name,  

                   in SourceURL s_url, 
                   in OfferId oid 
            ) raises ( 
                   UnknownTraderName, 
                   UnknownServiceType, 
                   IllegalServiceInfo, 
                    IllegalURL 
            ); 

ตัวกระทําการสําหรับการแกไขบริการ ตัวกระทําการนี้รวมการเพิ่ม และการแกไขบริการไวดวยกัน หากพบวา
บริการไมมีอยู ก็จะถือวาเปนบริการใหมและเพิ่มขอมูลเขาสูระบบ และหากพบวามีบริการนี้อยูแลว ก็จะทําการ
ปรับปรุงขอมูลบริการเปนขอมูลลาสุดที่สงไป พารามิเตอรคือชื่อบริการเทรดเดอร ยูอารแอลที่อางถึงขอมูลบริการ 
และคาเลขที่บริการของบริการที่ทําการแกไข โดยคาที่สงกลับเปนคาเลขที่บริการของบริการนั้น 
-  boolean remove_offer( 

in TraderName trader_name, 
            in OfferId oid 
        ) raises ( 
        UnknownTraderName,  
        UnknownOfferId 
        ); 

ตัวกระทําการสําหรับการลบบริการ คาพารามิเตอรคือ ชื่อของบริการเทรดเดอร และคาเลขที่บริการที่ตองการ
ลบ หากสามารถลบไดก็จะสงคาจริงกลับไป หากลบไมไดก็จะสงคาเท็จ  
 
4.1.3 สวนตอประสานสําหรับการคนหา 
interface SearchInterface : ServiceComponents { 
          typedef string Keyword; 
          typedef string Result; 
          typedef boolean isURLresult; 
          typedef string QLType; 
          typedef sequence<QLType> QLTypeSeq; 
          enum SearchType { 
                   TRADERS, 
                   SERVICE_TYPES, 
                   SERVICE_OFFERS, 
                   ALL 
          }; 
          enum ResultFormat { 
                   MAXIMUM, 
                   MINIMUM, 
                  NO_TRANSFORM 
          }; 
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สวนกําหนดตัวแปรของสวนตอประสานสําหรับการคนหา ซ่ึงกําหนดชนิดของภาษาคนหาโดยปริยายไวเปน
ตัวแปรชนิดสายอักขระ และชนิดของภาษาคนหาทั้งหมดที่สนับสนุนเปนลําดับของสายอักขระ สวนรูปแบบการคนหา 
(SearchType) และ รูปแบบการแสดงผลประกาศไวเปนชนิดแจงนับ (Enumerate) ทั้งนี้เพื่อใหผูใชเลือกอยางใด
อยางหนึ่งเทานั้น 
เอ็กซเซ็พชันของสวนตอประสานสําหรับการคนหา 
เอ็กซเซ็พชัน คําอธิบาย 
exception IllegalKeyword { 
          Keyword keyw; 
}; 

เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้น เมื่อคําสําคัญที่ใชคนหาไม
ถูกตอง หรือผิดไวยากรณในภาษาคนหานั้นๆ คาที่
สงกลับไปคือ คําสําคัญนั้น 

Exception UnknownQLType { 
         QLType ql_type; 
}; 

เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดข้ึน เมื่อคาของตัวแปรชนิด QLType 
ที่ใชระบุชนิดของภาษาคนหาไมมีในระบบ โดยสงคา
ชนิดภาษาคนหากลับไป 

Exception UnknownSearchType { 
          SearchType search_type; 
}; 

เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้น เมื่อการระบุชนิดขอมูลท่ีจะ
คนหาผิดพลาด โดยสงกลับคาชนิดขอมูลนั้นไปดวย 

Exception UnknownServiceID { 
            ServiceID sid; 
}; 

เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้น เมื่อไมพบคา Offer Id ของ
บริการนั้น คาที่สงไปดวยคือ Offer Id ของบริการ 

exception IllegalResultFormat { 
            ResultFormat rf; 
}; 

เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้น เมื่อรูปแบบการแสดงผลที่ระบุ 
เกิดขอผิดพลาดหรือไมถูกตอง โดยคาที่สงไปดวยคือ
คาชนิดการแสดงผล 

 
ลักษณะประจําของสวนตอประสานการคนหา 
-  readonly attribute QLTypeSeq qltype_supported; 

ใชระบุคาของภาษาคนหาที่ระบบสนับสนุน ซ่ึงเปนตัวแปรชนิดลําดับของสายอกัขระ 
-  readonly attribute QLType default_qltype; 

ใชระบุคาโดยปรยิายของภาษาคนหา หากผูใชไมไดระบุภาษาคนหามาดวย 
ตัวกระทําการของสวนตอประสานการคนหา 
-  Result search ( 

              in Keyword keyw, 
              in QLType ql_type, 
              in SearchType search_type, 
              in isURLresult url_result, 
              in ResultFormat result_format 
) raises ( 
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              IllegalKeyword, 
              UnknownQLType, 
              UnknownSearchType, 
              IllegalResultFormat 
); 

ตัวกระทําการคนหา เปนตัวกระทําการหลักของสวนตอประสานสําหรับการคนหา ซึ่งใหผูใชสามารถเรียกใช
เพื่อคนหาขอมูลตางๆ ได โดยมีคาพารามิเตอรดังนี้ 
-  keyw คือคําสาํคัญที่ใชสําหรบัคนหา 
-  ql_type คือชนิดของภาษาคนหาที่ผูใชระบุ 
-  search_type คือชนิดของขอมูลที่จะทําการคนหา เปนตัวแปรชนิด SearchType ซ่ึงสามารถระบุได 4 รูปแบบคือ 
                   TRADERS - คนหาเฉพาะขอมูลเทรดเดอร 
                   SERVICE_TYPES - คนหาเฉพาะชนิดของขอมูล (รวมทั้งสวนตอประสาน) 
                   SERVICE_OFFERS - คนหาเฉพาะขอมูลบริการ 

ALL - คนหาจากขอมูลท้ังหมด  
-  url_result ใชระบุผลลัพธที่สงกลับ เปนตัวแปรชนิด boolean ถาถูกระบุเปนคาจริง ผลลัพธที่ไดจะถูกเก็บไวเปน
ไฟลและจะถูกสงกลับในรูปแบบยูอารแอล ถาระบุเปนคาเท็จ ผลลัพธจะถูกสงกลับเปนสายอักขระ 
-  result_format ใชระบุรูปแบบผลลัพธ ซึ่งเปนตัวแปรชนิด ResultFormat ซ่ึงสามารถระบุได 3 รูปแบบ 

MAXIMUM - ผลลัพธจะถูกแปลงใหแสดงในแบบสมบูรณ โดยไมมีการตัดขอมูลสวนใดออก 
MINIMUM - ผลลัพธจะถูกแปลงใหแสดงในแบบยอ โดยเลือกเฉพาะสวนสําคัญมาแสดงเทานั้น 
NO_TRANSFORM - ผลลัพธไมมีการแปลงใดๆทั้งสิ้น เปนผลลัพธที่ไดจากเครื่องมือคนหาโดยตรง  

-  TraderProfile describe_trader( 
         in TraderName trader_name 

        ) raises ( 
                   IllegalKeyword, 
                   UnknownTraderName 
        ); 

ตัวกระทําการสําหรับอธิบายรายละเอียดของบริการเทรดเดอร ทําการคนหาขอมูลบริการเทรดเดอรดวยช่ือ
ของบริการเทรดเดอรนั้นๆ 
-  ServiceTypeInfo describe_service_type ( 

        in TraderName trader_name, 
                 in ServiceTypeName st_name 
        ) raises ( 
                 IllegalKeyword, 
                 UnknownServiceType 
        ); 
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ตัวกระทําการสําหรับอธิบายชนิดของบริการ ทําการคนหาขอมูลชนิดของบริการดวยชื่อของบริการ    เทรด
เดอรและชื่อชนิดของบริการ ทั้งนี้เพราะชื่อชนิดของบริการอาจซํ้ากันเมื่อขอมูลมากจากเทรดเดอรหลายๆแหลง ดังนั้น
จึงตองใชช่ือบริการเทรดเดอรเพื่อมากํากับ 
-  ServiceInfo describe_service_offer ( 

          in TraderName trader_name, 
                    in ServiceID sid 
            ) raises ( 
                   IllegalKeyword, 
                   UnknownServiceID 
           ); 

ตัวกระทําการสําหรับอธิบายบริการ ทําการคนหาของบริการดวยช่ือของบริการเทรดเดอรและคาเลขที่บริการ 
ทั้งนี้เพราะในเทรดเดอรหลายๆแหลงคาเลขที่บริการใดๆอาจซ้ํากัน 
 
4.1.4 สวนตอประสานสวนเชือ่มโยงบริการ 
interface FederatedPort : ServiceComponents { 
          typedef string SDSName; 
          typedef string SDSInfo; 
          typedef sequence<SDSName> SDSSeq; 

 
สวนเชื่อมโยงบริการกําหนดตัวแปรชื่อของบริการเอสดีเอสเปนชนิดสายอักขระ เพื่อการอางถึงเมื่อตองการ

ติดตอเช่ือมโยง และกําหนดตัวแปรลําดับของสายอักขระชื่อ SDSSeq เพื่อใชสําหรับการเรียกดูรายการชื่อบริการเอ
สดีเอสที่มาเชื่อมตอได 
 
เอ็กซเซ็พชันสําหรับสวนเช่ือมโยงบริการ 
เอ็กซเซ็พชัน คําอธิบาย 
Exception IllegalSDSInfo { 
         SDSInfo sds_info; 
}; 

เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้น เมื่อคาขอมูลของบริการเอสดีเอ
สมีขอผิดพลาด หรือไมถูกตอง คาที่สงกลับไปคือ
ขอมูลบริการเอสดีเอส 

Exception DuplicateSDSName { 
         SDSName sds_name; 
}; 

เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้น เมื่อช่ือบริการเอสดีเอสมีอยูแลว
ในระบบ คาที่สงกลับไปดวยคือชื่อบริการเอสดีเอสที่ใช
ลงทะเบียนเชื่อมโยง 

Exception UnknownSDSName { 
         SDSName sds_name; 
}; 

เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดข้ึน เมื่อช่ือบริการเอสดีเอสไมมีอยูใน
ระบบ เมื่อมีการเรียกดูขอมูลบริการเอสดีเอสนั้นๆ 
ขอมูลที่สงกลับไปดวยคือช่ือบริการเอสดีเอสน้ัน 
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ตัวกระทําการของสวนเช่ือมโยงบริการ 
-  SDSName register_sds  ( 

          in SDSName sds_name, 
                   in SDSInfo sds_info 
          ) raises ( 
                   DuplicateSDSName, 
                   IllegalSDSInfo 
         ); 

ตัวกระทําการสําหรับการลงทะเบียนการเชื่อมโยงของบริการเอสดีเอส เพื่อเก็บขอมูลของบริการเอสดีเอสนั้น
เขาสูระบบ สําหรับใชในการติดตอขอเชื่อมโยงบริการ คาพารามิเตอรคือ ชื่อบริการเอสดีเอส และขอมูลบริการเอสดี
เอส ผลท่ีสงกลับคือชื่อของบริการเอสดีเอสนั้น 
-  SDSName remove_sds ( 

          in SDSName sds_name 
          ) raises ( 
                   UnknownSDSName 
          ); 

ตัวกระทําการสําหรับลบขอมูลบริการเอสดีเอสออกจากระบบ กรณีที่ยกเลิกการเชื่อมโยงบริการเอสดีเอสน้ันๆ 
สามารถสงช่ือของบริการมาเพื่อรองขอการลบออกจากการเชื่อมโยงได 
-  SDSName update_sds ( 

         in SDSName sds_name, 
                  in SDSInfo sds_info 
           ) raises ( 
                   UnknownSDSName, 
                   IllegalSDSInfo 
           ); 

ตัวกระทําการแกไขขอมูลการเชื่อมโยง หากมีการเปลี่ยนแปลงขอมูลการเชื่อมโยง บริการเอสดีเอสนั้นๆ
สามารถสงขอมูลใหมมาปรับปรุงได 
-  SDSInfo describe_sds ( 

         in SDSName sds_name 
         ) raises ( 
                   UnknownSDSName 
        ); 

ตัวกระทําการสําหรับอธิบายการเชื่อมโยงของบริการเอสดีเอส พารามิเตอรคือช่ือบริการเอสดีเอส โดยจะสง
ขอมูลการเชื่อมโยงกลับไป 
            SDSSeq list_federation ( ); 

ตัวกระทําการสําหรับแสดงรายชื่อบริการเอสดีเอสท่ีเชื่อมโยงอยูกับระบบ คาที่สงกลับไปเปนชนิดตัวแปร 
SDSSeq ซ่ึงเปนคาลําดับของสายอักขระที่เก็บช่ือของบริการเอสดีเอสท่ีมาเช่ือมโยงทั้งหมด 
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4.2 ตนแบบเทรดเดอรเอเจนท 
เทรดเดอรเอเจนทเปนโปรแกรมคอรบาอินเทอรเซ็ฟเตอร ที่ดักการเรียกใชตัวกระทําการของบริการเทรดเดอร

ทั้งในสวนของบริการ และคลังชนิดของบริการ ซึ่งกลาวไวแลวในบทที่ 3 โปรแกรมอินเทอรเซ็ฟเตอรในวิทยานิพนธนี้
ใชรูปแบบเซิรฟเวอรอินเตอรเซ็ฟเตอร ของวิสิโบรกเคอร [9] ซึ่งผูกติดอยูกับบริการเทรดเดอรของ JacORB [19] (ซึ่ง
ถูกแปลงใหใชงานไดกับวิสิโบรกเกอร และโมดูลของสวนการแปลงคําอธิบายบริการแลว) โดยโปรแกรมอินเตอรเซ็ฟ
เตอรของเอเจนททํางานรวมกับโปรแกรมคอรบาที่ทําหนาที่ติดตอกับโมดูลของ CORBA/XML Transformer และ
บริการเอสดีเอส โดยใชชื่อวา TraderAgentMgr ซ่ึงมีโครงสรางแพคเกจดังรูปที่ 4.2 

 
รูปที่ 4.2 โครงสรางแพคเกจของเทรดเดอรเอเจนท 

 
การเรียกใชงานเทรดเดอรเอเจนททําไดโดยใช้ําสั่ง 
vbj -DORBservices=tagent jacorb.trading.TradingService TS_Ref 
คําสั่งนี้เปนการใชงานบริการเทรดเดอรในรูปแบบของวิสิโบรกเคอร ดวยคําสั่ง vbj โดยพารามิเตอรที่ระบุการ

เรียกใชอินเทอรเซ็ฟเตอร คือ -DORBservices ซ่ึงคาของพารามิเตอรคือ ช่ือของแพคเก็จอินเตอรเซ็ฟเตอร ในที่นี้คือ 
tagent สวนพารามิเตอรอื่นเปนการเรียกใชบริการเทรดเดอร โดยรายละเอียดของโปรแกรม  อินเตอรเซ็ฟเตอรของเท
รดเดอรเอเจนทเปนดังนี้ 

-  คลาส TraderAgentFactory และ Init เปนคลาสที่จําเปนสําหรับวิสิโบรกเคอร ซ่ึง TraderAgentFactory ใช
สําหรับสรางวัตถุของ ServerTraderAgent เพื่อมารองรับการติดตอจากไคลเอนต และ Init ใชสําหรับการ
เร่ิมตนสรางวัตถุของ TraderAgentFactory และกําหนดชื่ออางอิงสําหรับบริการเทรดเดอรดวย 
รายละเอียดสามารถดูไดที่ ผิดพลาด! ไมพบแหลงการอางอิง 

-  คลาส ServerTraderAgent ทําหนาที่หลักสําหรับการดักขอมูล ซึ่งตองเปนคลาสที่ถูกสรางขึ้นโดยการสืบ
ทอดมาจากคลาส com.visigenic.vbroker.interceptor.DefaultServerInterceptor ของ   วิสิโบรกเคอร 
ซึ่งในวิทยานิพนธนี้ไดใชงาน 2 ตัวกระทําการ คือ receive_request() และ send_reply() ซึ่งมีรายละเอียด
ดังนี้ 

 public org.omg.CORBA.portable.InputStream receive_request ( 
  com.visigenic.vbroker.GIOP.RequestHeader      hdr, 
  org.omg.CORBA.ObjectHolder                     object, 
  org.omg.CORBA.portable.InputStream             buf, 
 com.visigenic.vbroker.interceptor.Closure           closure) 
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ตัวกระทําการ receive_request() ทําหนาที่ดักขอมูลขณะที่ผูใชเรียกใชตัวกระทําการของวัตถุเซิรฟเวอร
ซึ่งก็คือบริการเทรดเดอรนั่นเอง โดยชื่อตัวกระทําการที่เรียกใชจะถูกเก็บอยูในตัวแปร hdr ซ่ึงเปนขอมูล
ชนิดเฮดเดอร และจะสามารถดึงชื่อตัวกระทําการไดโดยการอางถึง hdr.operation ขอมูลของพารามิเตอร
ที่สงมาจะเก็บอยูใน buf ซึ่งเปนชนิด InputStream ของคอรบา ซ่ึงสามารถดึงขอมูลออกมาดูได และไมวา
ตัวกระทําการนั้นจะทํางานสําเร็จหรือไม สามารถดักขอมูลที่เซิรฟเวอรสงกลับดวยตัวกระทําการ 
send_reply() ดังนี้ 

 
 public org.omg.CORBA.portable.OutputStream send_reply( 
  com.visigenic.vbroker.GIOP.RequestHeader reqHdr, 
  com.visigenic.vbroker.GIOP.ReplyHeader hdr, 
  org.omg.CORBA.Object target, 
  org.omg.CORBA.portable.OutputStream buf, 
  org.omg.CORBA.Environment env, 
  com.visigenic.vbroker.interceptor.Closure closure) 
 
ตัวกระทําการ send_reply() สามารถดกัขอมูลชือ่ตัวกระทําการไดเชนเดยีวกัน และสามารถดกัขอความ

เอ็กซเซ็พชันหากเกดิข้ึนได ดวยการเรียก env.exception() และหากการทํางานสําเร็จเปนปกต ิก็สามารถอานขอมูลที่
สงกลับ ผานตัวแปร buf ไดเชนเดียวกัน  

 
สวนโมดูล TraderAgentMgr ประกอบดวยสวนตอประสาน tagentMgr ซ่ึงจะถูกเรียกใชจาก 

ServerTraderAgent โดย tagentMgr จะทําหนาที่ติดตอกับสวนการแปลงคําอธิบายบริการในเทรดเดอร และติดตอ
กับศูนยจัดเตรียมบริการในบริการเอสดีเอส โดยรายละเอียดของโมดูล TraderAgentMgr มีดังนี้ 

module TraderAgentMgr 
{ 
interface tagentMgr 
 { 
      typedef string TypeName; 
      typedef string OfferID; 
      oneway void add_type(in TypeName tname); 
      oneway void remove_type(in TypeName tname); 
      oneway void update_offer(in OfferID oid); 
      oneway void remove_offer(in OfferID oid); 
 }; 
}; 
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จะเห็นวาตัวกระทําการของสวนตอประสานที่กําหนดขึ้นเปนแบบ oneway ทั้งนี้เพราะตองการใหการบริการ
เทรดเดอรทํางานไดอยางตอเนื่อง เพราะตัวกระทําการแบบ oneway จะไมเกิดเอ็กซเซ็พชันและไมตองรอผลตอบ
กลับ ซึ่งจะไมเปนการเพิ่มภาระงานใหกับเทรดเดอรมากนัก สวนผลจากการทํางานของ TraderAgentMgr จะถูก
บันทึกโดยคลาสสําหรับการเขียนขอมูลการใชงาน (Log) ซ่ึงมีชื่อวา LogWriter ทั้งนี้เพื่อใชในการตรวจสอบผลการ
ทํางานในภายหลัง 

 
รูปที่ 4.3 ผังลําดับเหตกุารณของเทรดเดอรเอเจนทสําหรับตัวกระทําการ add_type 

 
รูปท่ี 4.3 เปนผังลําดับเหตุการณของตัวอยางการเพิ่มขอมูลชนิดของบริการในเทรดเดอร (มีการเรียกใชตัว

กระทําการ add_type) เมื่อบริการเทรดเดอรที่มีเอเจนทรวมอยูดวย ถูกเรียกใชตัวกระทําการเพิ่มชนิดของบริการ เท
รดเดอรเอเจนทจะตรวจดูสถานะของการเรียกใชงาน หากไมมีเอ็กซเซ็พชันเกิดขึ้น เทรดเดอรเอเจนทจะเรียกใชตัว
กระทําการ transform_type(serviceType) ของสวนการแปลงคําอธิบายบริการ เพื่อรองขอการแปลงขอมูลชนิด
บริการนั้นเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอล จากน้ันก็จะติดตอกับบริการเอสดีเอสในสวนของศูนยจัดเตรียมบริการ โดย
เรียกใชตัวกระทําการ add_serviceType(traderName, XMLserviceType) ซ่ึงจะทําการจัดเก็บขอมูลลงในคลังเก็บ
ขอมูลของบริการเอสดีเอส  

ขอมูลของบริการหรือชนิดของบริการที่ถูกแปลงแลว จะถูกจัดเก็บไวในไดเร็คทรอรีที่กําหนด ซึ่งอางถึง
งานวิจัย [4] โดยใชช่ือวา xmldb อยูภายใตไดเร็คทรอรี db ในรากของบริการเทรดเดอร ซึ่งจัดเก็บตามช่ือชนิดของ
บริการ หรือชื่อชนิดของบริการรวมกับช่ืออางอิงบริการ ตามดวย .xml ซึ่งผูดูแลบริการเทรดเดอรสามารถใชเพื่อการ
แกไขขอผิดพลาดจากการสงได (ซึ่งสามารถดูไดจากไฟลบันทึกการทํางานของเอเจนท) 
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4.3 ตนแบบศนูยจัดเตรียมบริการ 
ศูนยจัดเตรียมบริการทําหนาที่เปนสวนตอประสานที่รองรับการจัดการขอมูลบริการ เชน การเพิ่ม ลบ หรือ

แกไขขอมูลบริการ สวนตอประสานที่ใชสําหรับพัฒนาศูนยจัดเตรียมบริการมีชื่อวา ServiceProvisionCentre โดย
ตนแบบที่พัฒนามีผังลําดับเหตุการณดังรูปที่ 4.4 

 
รูปที่ 4.4 ผังลําดับเหตกุารณของศูนยจดัเตรยีมบริการเมื่อมีการเพิ่มชนิดของบริการ 

 
รูปที่ 4.4 เปนตัวอยางผังลําดับเหตุการณของศูนยจัดเตรียมบริการ เมื่อเทรดเดอรเอเจนทมีการเรียกใชตัว

กระทําการเพิ่มขอมูลชนิดของบริการคือ add_serviceType โดยสงพารามิเตอรไปเปนช่ือเทรดเดอร และขอมูลชนิด
ของบริการที่ผานการแปลงเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลแลว จากน้ันศูนยจัดเตรียมบริการจะติดตอกับสวนตอประสาน
สําหรับการคนหา เพื่อตรวจสอบดูวาช่ือชนิดของบริการนั้นมีอยูแลวหรือไม ถายังไมมีก็จะทํางานตอโดยติดตอเรียกใช
ตัวจัดการคลังเก็บขอมูล (Repository Manager) ใหทําการเพิ่มขอมูลโดยจะทําการแปลงขอมูลใหอยูในรูปแบบที่
เหมาะสมกอนการจัดเก็บ จากนั้นหากการทํางานถูกตองก็จะสงคาชื่อชนิดของบริการกลับไป หากผิดพลาดจะ
สงกลับเปนคา NULL 

เนื่องจากตนแบบบริการเอสดีเอสสนับสนุนการทํางานของภาษาคนหาเอ็กซคิวแอล (ดูในหัวขอ 4.4) รูปแบบ
ขอมูลจึงตองเปนไปตามเครื่องมือคนหานั้นๆ ในงานวิจัยนี้ใช GMD-IPSI [20] ซ่ึงจัดเก็บขอมูลแบบถาวร ในรูปแบบพี
ดีโอเอ็ม (Persistence DOM) สวนการจัดการกับเอกสารเอ็กซเอ็มแอลทั้งหมดใชตัวแจงผานของ [21] ซึ่งสามารถใช
เอพีไอไดทั้งดีโอเอ็มและเอ็กซเอสแอลที 
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4.4 ตนแบบสวนตอประสานสาํหรับการคนหา 
บริการเอสดีเอสพัฒนาสวนตอประสานสําหรับการคนหา ใหรองรับการสอบถามสําหรับภาษาเอ็กซเอ็มแอล 1 

ภาษา คือเอ็กซคิวแอล และการคนหาแบบใชคําสําคัญ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
1. ภาษาสอบถามเอ็กซคิวแอล 

งานวิจัยนี้ใช GMD-IPSI ซ่ึงเปนโปรแกรมคนหาที่ไดรับการพัฒนาใหมีฟงกชันการทํางานของภาษาเอ็กซคิวแอ
ลครบถวน และสามารถเก็บขอมูลแบบถาวรได แตเนื่องจากบริการ เอสดีเอสยังตองการคงคุณสมบัติการคนหาของ
บริการเทรดเดอรใหมากที่สุด ดังนั้นจึงตองพัฒนาสวนที่ภาษาสอบถามเอ็กซคิวแอลทําไมได อันไดแกฟงกชันการ
คํานวณทางคณิตศาสตรซ่ึงจําเปนตองใชการสอบถามจากเทรดเดอรดยใชภาษาบังคับ การเพิ่มเติมในสวนนี้จําทําใน
รูปแบบของฟงกชันบัพ (Node Function) ซ่ึงเปนคุณสมบัติที่สามารถพัฒนาเพิ่มเติมไดใน GMD-IPSI โดยมีตัวอยาง
ดังนี้ 
XQL.addNodeFunction("sum", 

new XQLNodeFunction() { 
public Object call(int refNodeIndex, XQLResult refNodeSet, Object[] args) { 

    double d = 0.0; 
    for(int i=0; i<args.length; i++) 
    if (args[i] instanceof XQLExpression) { 
     XQLResult r = new XQLResult(); 
    ((XQLExpression)args[i]).eval(refNodeIndex, refNodeSet, r); 
    for(int j=0; j<r.getLength(); j++) 
      d = d + XQL.number(r.getItem(j)); 
      } else { 
      d = d + XQL.number(args[i]); 
      } 
     return new Double(d); 
     }  
} 

); 
จากตัวอยางขางตน เปนการกําหนดฟงกชันการรวม (Sum) ซึ่งทําหนาที่หาผลรวมของขอมูลท่ีเปนตัวเลขหรือ

ขอความสอบถามของเอ็กซคิวแอล ตัวอยางเชน การคนหาบริการที่ช่ือชนิดของบริการเทากับ Calculator และมี
ผลรวมของคาคุณสมบัติ Delay_Time และ Process_Time นอยกวา 800 โดยสามารถเขียนเปนนิพจนของเอ็กซคิว
แอลไดดังนี้ 

ServiceOfferDescription[(OfferType[(@Name = 'Calculator')])  
   $and$ sum((Property[(@Name = Delay_Time')]/@Value),  
         Property[(@Name= ' Process_Time ')]/@Value)) < 800]  
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การพัฒนาสวนตอประสานสําหรับการคนหาของบริการเอสดีเอส กําหนดใหมีฟงกชันการคํานวณเพิ่มข้ึน
ไดแก การรวม (sum) การลบ (sub) การคูณ (mul) การหาร (div) ซ่ึงทั้งหมดไมมีอยูในขอกําหนดของเอ็กซคิวแอล 
 
2. การคนหาแบบใชคําสําคัญ 

เนื่องจากบริการเอสดีเอสสนับสนุนการคนหาแบบใชคําสําคัญ ซึ่งใชคุณสมบัติของเครื่องมือคนหาเอ็กซคิว
แอล การทํางานแบงออกไดเปน 2 สวนคือ  

(1) การแยกคําสําคัญออกจากกัน และการจัดรูปแบบใหเปนนิพจนของเอ็กซคิวแอล การแยกคําสําคัญ
เรียกใชโมดูลของนิพจนปรกติ (Regular Expression) มาทําการแยกคําดวยนิพจนดังนี้ 
(\\-?'[^']+')|(\\-?\\\"[^\\\"]+\\\")| (\\-?[^\\s]+) 

นิพจนนี้ใชสําหรับแยกคําสําคัญในลักษณะเดียวกับโปรแกรมคนหา โดยมีรายละเอียดในแตละสวนดังนี้  
นิพจน ความหมาย 

(\\-?'[^']+') จับคูคําที่มีเครื่องหมาย – นําหนา 0 หรือ 1 ตัว และตามดวย
เครื่องหมาย ' ตามดวยตัวอักษรใดๆ (ที่ไมใชเครื่องหมาย ' ) และปด
ทายดวยเครื่องหมาย '  
การใชงาน นิพจนรูปแบบนี้ใชสําหรับคนหาคําที่มีรูปแบบตรงกับคําที่
ระบุแบบแนนอน (Exact Match) เชน จะคนหาเอกสารที่มีคําวา 
'Laser Printer' แบบนี้เทานั้น หากมีเครื่องหมายลบนําหนาจะ
หมายความวา จะไมเลือกเอาเอกสารที่มีคําที่ตรงกับที่ระบุ 
(Exclude) เชน  -'HP' 

(\\-?\\\"[^\\\"]+\\\") ลักษณะเดียวกับนิพจนขางตน แตอยูภายใตเครื่องหมาย " 
(\\-?[^\\s]+) อักษรใดๆ (ที่ไมใชชองวาง) มีเครื่องหมาย – นําหนา 0 หรือ 1 ตัว 

การใชงาน นิพจนรูปแบบนี้ใชสําหรับคนหาคําที่มีสวนหนึ่งมีรูปแบบ
ตรงกับคําที่ระบุ (Substring) โดยสามารถมีตัวอักษรเล็ก-ใหญ
ตางกันได เชนคําวา hotel สามารถจับคูไดกับคําวา Hotel หรือ 
hotels เปนตน และแตละนิพจนสามารถมีเครื่องหมายลบนําหนาได
เชนเดียวกัน 

 



 43

(2) การรวมคําสาํคัญใหเปนนิพจนเอ็กซคิวแอล หลังจากที่ไดคําสําคัญโดยจดักลุมตามรูปแบบขางตนมาแลว 
โปรแกรมจะทําการจัดรูปแบบคาํสําคัญใหเปนรูปแบบของภาษาเอ็กซคิวแอล เพื่อสงไปยังเคร่ืองมือคนหา 
โดยมีรูปแบบดังนี้ 
-  นิพจนระบุการคนหาขอมูลภายในปายระบุ และภายในลกัษณะประจํา ซึ่งจะคนหาในขอมูลท่ีผูใชงาน
กําหนด 

-  สําหรับการคนหาแบบแนนอน (คําที่อยูภายใตเครื่องหมาย "" หรือ '') จะใชเครื่องหมาย = ในการจับคู 
-  สําหรับการคนหาแบบคําปรกต ิ(คําที่ไมอยูภายใตเครื่องหมาย "" หรือ '') จะใชเครื่องหมาย 

$icontains$ ในการจับคู 
-  สําหรับเคร่ืองหมายลบ (-) จะใชเครื่องหมาย $not$ ระบุหนานิพจนที่สรางข้ึน 
ตัวอยางเชน  
การคนหาดวยคาํสําคัญ "Laser Printer" Color –HP  
จะถูกแปลงเปน  

ServiceOfferDescription [ 
(((. = "Laser Printer") $or$ (.//@* = "Laser Printer"))  
$and$ ((. $icontains$ 'Color') $or$ (.//@* $icontains$ 'Color'))) 
$and$ $not$ ((. $icontains$ 'HP') $or$ (.//@* $icontains$ 'HP')) ] 

 
รูปท่ี 4.5 แสดงตัวอยางผังลําดับเหตุการณของสวนตอประสานสําหรับการคนหา เมื่อมีการเรียกใชตัวกระทํา

การ search สวนตอประสานสําหรับการคนหาจะตรวจสอบจากพารามิเตอรที่สงมาวาผูใชระบุภาษาคนหาใด 
หลังจากนั้นจะเรียกตัวกระทําการ search ของเครื่องมือคนหานั้นๆ สวนตอประสานสําหรับการคนหาจะทําการแปลง
รูปผลลัพธที่ไดกลับมาใหอยูในรูปแบบที่ผูใชระบุ หลังจากนั้นผลลัพธสุดทายจะถูกสงกลับไปยังผูใช 
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รูปที่ 4.5 ผังลําดับเหตกุารณของสวนตอประสานสําหรับการคนหา 

 
เนื่องจากการพัฒนาใหสามารถรองรับภาษาสอบถามไดหลายภาษา สวนตอประสานสําหรับการคนหาจึง

กําหนดสวนตอประสานของ SearchInstances ขึ้นมาเพื่อ พัฒนาใหเปนวัตถุที่เช่ือมตอกับเคร่ืองมือคนหาสําหรับแต
ละภาษา ซึ่งสวนตอประสานสําหรับการคนหาจะทําการสรางวัตถุของ SearchInstances แตละตัวข้ึนมา เพื่อเตรียม
ไวสําหรับผูใชที่เรียกใชภาษานั้นๆ  
 
4.5 สวนตอประสานสําหรับการคนหาในสวนผูใชงานผานเกณฑวิธีเอชททีีพี 

ในการพัฒนาสวนตอประสานสําหรับการคนหาใหสามารถใชไดกับผูใชผานโปรแกรมคนหาผานเว็บ หรือใน
รูปแบบเดียวกับโปรแกรมคนหา จะใชจาวาเซิรฟเล็ตในการติดตอกับสวนตอกับสวนตอประสานสําหรับการคนหา 
และใชการประมวลผลการแปลงรูปผลลัพธใหเปนเอกสารเอชทีเอ็มแอล ผลลัพธจะถูกสงมาแสดงทางโปรแกรมคน
ผานเว็บดวยโปรแกรมเจเอสพี โดยรูปแบบเพคเกจของโปรแกรมในสวนจาวาเซิรฟเล็ตเปนดังนี้ 
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รูปที่ 4.6 แพคเกจของโปรแกรมจาวาเซิรฟเล็ตของสวนตอประสานสําหรับการคนหา 

 
แพคเกจในรูปที่ 4.6 มีรายละเอียดดังนี ้

-  SDSsearch เปนคลาสเซิรฟเล็ตหลักที่ทําหนาที่รับขอมูลจากแบบฟอรมรับขอมูล ทั้งจากโปรแกรมเอชทีเอม็
แอลเริ่มตน หรือโปรแกรมเจเอสพีหลังจากการคนหา โดยเรียกตัวประมวลผลตางๆ ใหทํางาน แลวสงผลไปยัง
โปรแกรม SearchResults.jsp เพื่อแสดงผล และรอรับขอมูลสําหรับทําการคนหาตอไป ดังตัวอยางดังรูปที่ 
4.7 

 
รูปที่ 4.7  หนาตางโปรแกรมสําหรับการคนหาดวยโปรแกรมคนผานเว็บ 
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-  ISProcessor ทําหนาที่ติดตอกับสวนตอประสานสําหรับการคนหา ซึ่งมีลักษณะเปนโปรแกรมคอรบา
ไคลเอนต โดยมีตัวกระทําการที่สามารถเรียกใชการคนหาขอมูลในคลังเก็บเอกสารเอ็กซเอ็มแอลได 
-  TransformResult ใชสําหรับแปลงผลลัพธใหเปนเอกสารเอชทีเอ็มแอล รองรับการแสดงผลทั้งแบบสมบูรณ
และแบบยอ การทํางานสวนนี้เรียกใชการทํางานของตัวประมวลผลเอ็กซเอสแอลที โดยเอกสารเอ็กซเอสแอล
สําหรับการแปลงเปนเอชทีเอ็มแอลแสดงใน ภาคผนวก ข 
-  DescribeTrader ทําหนาที่อธิบายรายละเอียดของบริการเทรดเดอร โดยสงผลลัพธใหกับ
DescribeTrader.jsp 
-  DescribeType ทําหนาที่อธิบายรายละเอียดของชนิดของบริการ โดยสงผลลัพธใหกับDescribeType.jsp 
-  PreTradeOffer ทําหนาที่รองรับการคนหาบริการ โดยทําการตรวจสอบชนิดของคุณสมบัติของชนิดของ
บริการที่ตองการคนหา และแสดงหนาจอใหผูใชกรอกขอมลูดวยโปรแกรม PreTradeOffer.jsp ดังรูปที่ 4.8 

 
รูปที่ 4.8 หนาตางแสดงการทํางานของโปรแกรม PreTradeOffer 

-  TradeOffer รองรับขอมูลจาก PreTradeOffer และทําการคนสรางนิพจนเอ็กซคิวแอล เชนดังรูปที่ 4.8 
สามารถแปลงไดเปนดังนี ้

//ServiceOfferDescription[(@TraderName = 'ISELTrader002')  
 $and$ (OfferType[(@Name = 'Bank')])   
 $and$ (Property[(@Name= 'ReservedFund')  

$and$ (@Value > 2000)])  
 $and$ $not$ (Property[(@Name='BankName')  

$and$ (@Value $icontains$ 'Hongkong')])  
 $and$ (Property[(@Name= 'ProcessTime')  

$and$ (@Value < 15)])] 
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จากนั้นจะสงนิพจนดังกลาวไปยงัโปรแกรม ISProcessor เพื่อจับคูบริการตามทีก่ําหนด และรอรับ
ผลลัพธกลับมา จากนั้นสงตอใหกับโปรแกรม TradeOffer.jsp ดังรูปที่ 4.9 

 
รูปที่ 4.9 หนาตางแสดงผลการทํางานของโปรแกรม TradeOffer 

 
รายละเอียดของหนาจอการทํางานตางๆสามารถดูเพิม่เติมไดในบทที่ 5 



บทที ่5 
การทดสอบการใชงานและคุณสมบัติของบริการเอสดีเอส 

 
ในบทนี้จะกลาวถึงรายละเอียดของการทดสอบการทํางานของบริการเอสดีเอสในสวนตางๆ คือ เทรดเดอรเอ

เจนท ศูนยจัดเตรียมบริการ และสวนตอประสานสําหรับการคนหา และรวมทั้งคุณสมบัติการคนหาเมื่อเปรียบเทียบ
กับบริการเทรดเดอร โดยรายละเอียดการทดสอบมีดังนี้ 
 
5.1 สภาวะที่ใชในการทดสอบ 

1.  เครื่องเซิรฟเวอร Intel PII 350 แรม 128 เมกะไบต ระบบปฏิบัติการลินุกซ (Linux) รุน 2.2.13 
2.  เครื่องมือพัฒนาภาษาจาวา JDK 1.2.2 
3.  วิสิโบรกเกอรรุน 3.4 สําหรับภาษาจาวา 
4.  บริการเทรดเดอรจํานวน 3 ตัว ซึ่งเปนของ JacORB [19] ที่แกไขสําหรับใชงานกับวิสิโบรกเกอรและรวมโมดูล

ของสวนการแปลงคําอธิบายบริการแลว เทรดเดอรทั้งสามนี้จะใชคลังสวนตอประสาน 1 ตัว รวมกันซึ่งเก็บ
สวนตอประสานจํานวน 24 ชุด บริการเทรดเดอรแตละตัวจํามีจํานวนชนิดของบริการและบริการดังตารางที่ 
5.1 

5.  บริการเซิรฟเล็ตและเจเอสพี Tomcat รุน 3.1 
6.  บริการเอสดีเอส 1 ตัว 
7.  โปรแกรมคนผานเว็บ Internet Explorer รุน 5.5 บนระบบปฏิบัติการ Windows98 สําหรับผูใชผานเว็บ 

 
ตารางที่ 5.1 จํานวนขอมูลชนิดของบริการและบริการสําหรับการทดสอบ 

เทรดเดอร จํานวนชนิดของบริการ จํานวนบริการ 
ISELTrader001 11 110 
ISELTrader002 13 142 
ISELTrader003 2 10 

 
ลําดับขั้นตอนการเริ่มตนโปรแกรมและบริการตางๆ แสดงไวในภาคผนวก ค 
 
5.2 การทดสอบเทรดเดอรเอเจนท  
การทดสอบเทรดเดอรเอเจนทกระทําในสวนตางๆดังนี้  
5.2.1 การทดสอบการลงทะเบียนของบริการเทรดเดอร 

-  การเพิ่มบริการเทรดเดอรเขาสูระบบ 
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โปรแกรมสําหรับการลงทะเบียนทําการเรียกใชศูนยจัดเตรียมบริการ โดยสามารถเขาถึงจากสวนตอประสาน
สําหรับการคนหาที่ทําการ narrow วัตถุอางอิงของบริการเอสดีเอส โดยพารามิเตอรของตัวกระทําการ 
register_trader() จะเปนยูอารแอลของไฟลขอมูลบริการเทรดเดอรดังนี้ 
 
SDService.SearchInterface ss = SDService.SearchInterfaceHelper.narrow(obj); 
SDService.ServiceProvisionCentre spc = ss.ServiceProvisionCentre_if(); 
String result = spc.register_trader("http://isel.cp.eng.chula.ac.th/~g42wsp/ts/TraderProfile.xml"); 

 
หากโปรแกรมทํางานสําเร็จจะสงคาชื่อบริการเทรดเดอรกลับ ผลทางฝงบริการเอสดีเอสและผลจากการใชงาน

โปรแกรมอธิบายบริการเทรดเดอรจะเปนดังรูปที่ 5.1 และ 5.2 

รูปท่ี 5.1 ผลจากการเพิม่บริการเทรดเดอรเขาสูระบบในฝงบริการเอสดีเอส 

 
รูปที่ 5.2 ผลจากการใชโปรแกรมอธิบายบริการเทรดเดอร 
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-  การแกไขขอมูลบริการเทรดเดอร 
การแกไขขอมูลบริการเทรดเดอรจะทําการเรียกใชศูนยจัดเตรียมบริการ ดวยตัวกระทําการ 

update_trader_profile() โดยพารามิเตอรของตัวกระทําการจะเปนยูอารแอลของไฟลขอมูลบริการเทรดเดอรที่แกไข
ใหม รูปแบบการเรียกตัวกระทําการเปนดังนี้ 
String result =  

spc. update_trader_profile("http://isel.cp.eng.chula.ac.th/~g42wsp/ts/new_TraderProfile.xml"); 
ผลจากการทํางานจะเปนลักษณะเดียวกับการเพิ่มบริการเทรดเดอร แตขอมูลจากโปรแกรมอธิบายบริการเท

รดเดอรจะเปลี่ยนไปเปนขอมูลใหม ดังรูปที่ 5.3 

 
รูปที่ 5.3 ผลจากโปรแกรมอธิบายบริการเทรดเดอรเมื่อมกีารแกไขรายละเอียดของบริการเทรดเดอร 

 
-  การลบบรกิารเทรดเดอรออกจากระบบ 

การลบบริการเทรดเดอรออกจากระบบจะทําการเรียกใชศูนยจัดเตรียมบริการดวยตัวกระทําการ 
remove_trader() โดยพารามิเตอรจะเปนชื่อของบริการเทรดเดอร รูปแบบการใชงานจะเปนดังนี้ 

 
if(spc.remove_trader("ISELTrader005")) System.out.println("can remove"); 
 
ผลจากการลบบริการเทรดเดอรจะเปนชนิด boolean ซึ่งถาลบไดคาจะเปนจริง ถาไมไดคาที่สงกลับจะเปน

เท็จ โดยผลจากการลบขอมูลเทรดเดอรในฝงบริการเอสดีเอสเปนดังรูปท่ี 5.4 
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รูปที่ 5.4 ผลจากการลบบริการเทรดเดอรออกจากระบบในฝงบริการเอสดีเอส 

 
ผลจากการลบขอมูลบริการเทรดเดอรจะแสดงรายละเอียดของขอมูลบริการเทรดเดอรที่คนหาพบ และแสดง

สถานะของผลการทํางาน 
5.2.2 การทดสอบการเปลี่ยนแปลงขอมูลที่เกี่ยวกับบริการของเทรดเดอรจากการเรียกใชตัวกระทําการตางๆ  

การเรียกใชตัวกระทําการที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงขอมูลเกี่ยวกับบริการ จะทําใหเทรดเดอรเอเจนททํางานดังที่
กลาวไวในบทที่ 3 การทดสอบจะเปนการเรียกใชตัวกระทําการเหลานี้ แลวทําการตรวจสอบผลการทํางาน โดยแบง
การทดสอบดวยตัวกระทําการดังนี้ 
-  การเพิ่มชนดิของบริการ (add_type()) 

เมื่อผูใชบริการเทรดเดอรทําการเพิ่มชนิดของบริการ โดยเรียกใชตัวกระทําการ add_type() จากบริการเทรด
เดอรที่มีเทรดเดอรเอเจนท โปรแกรมเทรดเดอรเอเจนทจะทํางาน โดยมีการรายงานผลการดักขอมูล แลวทําการสง
ขอมูลไปยังบริการเอสดีเอสดวยยูอารแอลของขอมูลชนิดของบริการที่ผานการแปลงเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลแลว ผล
การทํางานในสวนบริการเทรดเดอรหลังจากการเพิ่มชนิดของบริการ Calculators เปนดังรูปที่ 5.5 

 
รูปที่ 5.5 ผลการทํางานของเทรดเดอรเอเจนทจากการเรยีกตัวกระทําการเพิ่มชนิดของบริการ 
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สวนของบริการเอสดีเอส เมื่อมีการเพิ่มชนิดบริการ ระบบจะเรียกใชสวนตอประสานสําหรับการคนหาเพื่อ
ตรวจสอบวาบริการเทรดเดอรและชนิดของบริการนั้น มีอยูแลวหรือไม ในที่นี้เปนการคนหาเทรดเดอรช่ือ 
ISELTrader002 และชนิดของบริการช่ือ Calculators จากนั้นจึงจัดเก็บขอมูลลงในคลังขอมูล โดยผลจากการทํางาน
เปนดังรูปที่ 5.6 และผลจากการเรียกใชโปรแกรมอธิบายชนิดของบริการที่อธิบายชนิดของบริการที่เพิ่มเขาไปใหมเปน
ดังรูปที่ 5.7 

รูปที่ 5.6 ผลการทํางานของบริการเอสดีเอสจากการเรียกตัวกระทําการเพิ่มชนิดของบริการ 

 
รูปที่ 5.7 ผลจากการเรียกใชโปรแกรมอธิบายชนิดของบริการ 

-  การลบชนดิของบริการ (remove_type()) 
เมื่อผูใชบริการเทรดเดอรทําการลบชนิดของบริการ โดยเรียกตัวกระทําการ remove_type() จากบริการเทรด

เดอรที่มีเทรดเดอรเอเจนท โปรแกรมเทรดเดอรเอเจนทจะทํางาน โดยมีการรายงานผลการดักขอมูล แลวเรียกใชตัว
กระทําการลบชนิดของบริการไปยังบริการเอสดีเอส การทดสอบกระทําโดยการลบชนิดของบริการชื่อ Calculators 
ผลท่ีแสดงในสวนบริการเทรดเดอรเปนดังรูปที่ 5.8 
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รูปท่ี 5.8 ผลการทํางานของเทรดเดอรจากการเรียกตัวกระทําการลบชนิดของบริการ 

สวนของบริการเอสดีเอส เมื่อมีการลบชนิดของบริการ ระบบจะเรียกใชสวนตอประสานสําหรับการคนหาเพื่อ
ตรวจสอบวาบริการเทรดเดอรและชนิดของบริการนั้น มีอยูจริงหรือไม จากนั้นจึงลบขอมูลออกจากคลังขอมูล โดยผล
การทํางานสวนของบริการเอสดีเอสเปนดังรูปที่ 5.9  

รูปท่ี 5.9 ผลการทํางานของบริการเอสดีเอสจากการเรียกตัวกระทําการลบชนิดของบริการ 
-  การเพิ่มบริการ (export()) 

เมื่อผูใชบริการเทรดเดอรทําการเพิ่มบริการ โดยเรียกตัวกระทําการ export() จากบริการเทรดเดอรที่มีเทรด
เดอรเอเจนท  โปรแกรมเทรดเดอรเอเจนทจะทํางาน โดยรายงานผลการดักขอมูล แลวสงขอมูลการเพิ่มบริการไปยัง
บริการเอสดีเอส การทดสอบเปนการเพิ่มบริการที่มีชนิดของบริการคือ Print_Service ซ่ึงบริการนี้ไดคา Offer Id คือ 
Print_Service/23 ผลการทํางานของบริการเทรดเดอรแสดงดังรูปท่ี 5.10 

 
รูปที่ 5.10 ผลการทํางานของเทรดเดอรจากการเรียกตัวกระทําการเพิ่มบริการ 

สวนของบริการเอสดีเอส เมื่อมีการเพิ่มบริการ ระบบจะเรียกใชสวนตอประสานสําหรับการคนหา เพื่อ
ตรวจสอบวาบริการเทรดเดอร ชนิดของบริการ และคา Offer Id ของบริการนั้น มีอยูแลวหรือไม หากไมมีคา Offer Id 
ซํ้าในระบบ ก็จะทําการเพิ่มขอมูลบริการเขาไปในคลังเก็บขอมูล แตหากมีอยูแลว ระบบจะปรับปรุงใหเปนขอมูลใหม 
จากการทดสอบการเพิ่มบริการใหม ผลการทํางานของบริการเอสดีเอสเปนดังรูปท่ี 5.11 และผลจากการเพิ่มบริการ 
สามารถตรวจสอบโดยคนหาไดจากโปรแกรมการคนหาบริการ โดยแสดงผลดังรูปที่ 5.12 
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รูปที่ 5.11 ผลการทํางานของบริการเอสดีเอสจากการเรียกตัวกระทําการเพิ่มบริการ 

 
รูปที่ 5.12 ผลจากการคนหาบริการที่ถกูเพิ่มใหม 

• การแกไขบริการ (modify()) 
เมื่อผูใชทําการแกไขบริการ โดยการเรียกตัวกระทําการ modify() ของบริการเทรดเดอรทีม่ีเทรดเดอรเอเจนท 

โปรแกรมเทรดเดอรเอเจนทจะทํางาน โดยมกีารรายงานผลการดักขอมลู แลวสงขอมูลบริการทีถู่กแกไขไปยังบริการเอ
สดีเอส การทดสอบแกไขบริการ Print_Service/23 มผีลของการทาํงานในสวนของบริการเทรดเดอรเปนดังรูปที่ 5.13 

รูปที่ 5.13 ผลการทํางานของเทรดเดอรจากการเรียกตัวกระทําการแกไขบริการ 
สวนของบริการเอสดีเอส เมื่อมีการแกไขบริการ ระบบจะเรียกใชสวนตอประสานสําหรับการคนหาเพื่อ

ตรวจสอบวา ช่ือบริการเทรดเดอร ชนิดของบริการ และคา Offer Id ของบริการนั้น มีอยูจริงหรือไม หากมีอยูจริงจะทํา
การแกไขขอมูลให ผลของบริการเอสดีเอสจากการแกไขขอมูลบริการเปนดังรูปท่ี 5.14 และผลจากการแกไขบริการ 
สามารถคนหาดูไดจากโปรแกรมการคนหาบริการ ดังรูปที่ 5.15 ซึ่งจากการทดสอบจะเห็นวาขอมูลบริการนี้ถูก
เปลี่ยนไปจากเดิมในสวนของคาคุณสมบัติ cost_per_page และ speed 
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รูปที่ 5.14 ผลการทํางานของบริการเอสดีเอสจากการเรียกตัวกระทําการแกไขบริการ 

 
รูปที่ 5.15 ผลจากการคนหาบริการหลังจากที่ทาํการแกไขขอมูลบริการใหม 

-  การยกเลกิบริการ (withdraw()) 
เมื่อผูใชทําการยกเลกิบริการ โดยเรียกตัวกระทําการ withdraw() จากบริการเทรดเดอรทีม่ีเทรดเดอรเอเจนท 

โปรแกรมเทรดเดอรเอเจนทจะทํางาน โดยมกีารรายงานผลการดักขอมลู แลวเรียกตัวกระทําการลบขอมูลบริการของ
บริการเอสดีเอส การทดสอบเปนการยกเลกิบริการที่มคีา Offer Id เทากับ Print_Service/23 ผลการทํางานของ
บริการเทรดเดอรเปนดังรูปที่ 5.16 

 
รูปที่ 5.16 ผลการทํางานของเทรดเดอรจากการเรียกตัวกระทําการยกเลิกบริการ 
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สวนของบริการเอสดีเอส เมื่อมีการยกเลิกบริการ ระบบจะเรียกใชสวนตอประสานสําหรับการคนหาเพื่อ
ตรวจสอบวาบริการเทรดเดอร ชนิดของบริการ และคา Offer Id ของบริการนั้นมีอยูจริงหรือไม จากนั้นจึงลบขอมูล
ออกจากคลังขอมูล ผลการทํางานในสวนของบริการเอสดีเอสเปนดังรูปที่ 5.17 

รูปที่ 5.17 ผลการทํางานของบริการเอสดีเอสจากการเรียกตัวกระทําการยกเลกิบริการ 
 
5.3 การทดสอบศูนยจัดเตรียมบริการ  
5.3.1 การทดสอบการทํางานของตัวกระทําการของศูนยจัดเตรียมบริการ 

เนื่องจากการทดสอบการทํางานของตัวกระทําการสําหรับการจัดเก็บขอมูลของศูนยจัดเตรียมบริการมีรูปแบบ
ที่เกี่ยวเนื่องกันกับการทํางานของเทรดเดอรเอเจนทดังที่ไดกลาวไปแลว ซึ่งผลลัพธจากการทํางานของบริการเอสดี
เอสเปนรูปแบบเดียวกัน จึงไมนํามาอธิบายเพิ่มเติมในหัวขอน้ี  

ในหัวขอน้ีจะทําการทดสอบกรณีที่ผูใช ไดแกผูดูแลบริการเอสดีเอส และผูดูแลบริการเทรดเดอร ตองการที่จะ
จัดการกับขอมูลในบริการเอสดีเอสดวยตนเอง ไมวาจะเปนการเพิ่มขอมูลที่เกิดความผิดพลาดในการสง หรือการลบ
ขอมูลที่ไมตองการ ผูดูแลบริการเอสดีเอสสามารถใชการทํางานของศูนยจัดเตรียมบริการไดตามขั้นตอนดังนี้ 

1.  เตรียมขอมูลสําหรับการปรับปรุงคลังเอกสาร เชน ผูดูแลบริการเทรดเดอรตองการเพิ่มขอมูลชนิดของ
บริการดวยตัวเอง ซ่ึงอาจเกิดขึ้นไดในกรณีที่การสื่อสารเกิดขอผิดพลาดขณะสงขอมูล (ซ่ึงสามารถอานได
จากไฟลบันทึกผลการทํางาน) ผูดูแลบริการเทรดเดอรจําเปนตองจัดเตรียมขอมูลชนิดของบริการนั้น โดย
สามารถนําขอมูลท่ีแปลงไวแลวซึ่งจัดเก็บอยูในไดเร็คทอรีที่กําหนด แลวทําการกําหนดยูอารแอลที่อางถึง
ไฟลชนิดของบริการในรูปแบบเอ็กซเอ็มแอล 

2.  เนื่องจากยังไมมีการพัฒนาสวนตอประสานผูใช (User Interface) สําหรับผูดูแลบริการเทรดเดอรในการใช
งานศูนยจัดเตรียมบริการ ดังนั้นผูดูแลบริการเทรดเดอรจะตองทําการเขียนโปรแกรมข้ึนเอง เพื่อเรียกใชตัว
กระทําการ add_service_type() จากวัตถุของศูนยจัดเตรียมบริการ ดังสวนของโปรแกรมดังนี้ 
SDService.SearchInterface ss = SDService.SearchInterfaceHelper.narrow(obj); 
SDService.ServiceProvisionCentre spc = ss.ServiceProvisionCentre_if(); 
String result = spc.add_service_type("ISELTrader001"', 
"http://isel.cp.eng.chula.ac.th/~g42wsp/ts/db/xmldb/Printing_Service.xml"); 
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3.  เมื่อทําการคอมไพลโปรแกรมและใชงาน ก็จะไดผลลัพธลักษณะเดียวกับการเพิ่มชนิดของบริการโดยเทรด
เดอรเอเจนท โดยผลการทํางานในสวนของบริการเอสดีเอสเปนดังในรูปที่ 5.18  

 
รูปที่ 5.18 ผลการเพิ่มชนิดของบริการทางฝงบริการเอสดีเอส 

สําหรับการปรับปรุงคลังขอมูลดวยตัวกระทําการอื่น เชน การลบ หรือการแกไขขอมูล ก็สามารถทําไดใน
ลักษณะเดียวกัน เพียงแตเลือกใชตัวกระทําการที่เหมาะสมเทานั้น 
5.3.2 การทดสอบการแปลงรูปขอมูลและรูปแบบขอมูลท่ีจัดเก็บ 

สําหรับความถูกตองของการแปลงขอมูลสามารถตรวจสอบได โดยการแสดงขอมูลที่เก็บท้ังหมด แลวทําการ
ตรวจสอบรูปแบบขอมูลวาเปนไปตามที่กําหนดไวหรือไม (ตามดีทีดีในภาคผนวก ก) การทดสอบกระทําโดยการแสดง
ขอมูลในคลังขอมูลของบริการเอสดีเอสโดยตรง โดยโปรแกรมในการทดสอบมีสวนที่สําคัญดังนี้ 

1.  import de.gmd.ipsi.xql.*; 
2.  import de.gmd.ipsi.pdom.*; 
3.  import de.gmd.ipsi.domutil.*; 
4.  import org.w3c.dom.*; 
5.  …..  
6.  final static String query = "*"; 
7.  static final String fileName1    = "db/trader.pdom"; 
8.  static final String fileName2    = "db/stype.pdom"; 
9.  static final String fileName3    = "db/offer.pdom"; 
10. PDocument doc1, doc2, doc3; 
11. doc1 = new PDocument ( fileName1 ); 
12. doc2 = new PDocument ( fileName2 ); 
13. doc3 = new PDocument ( fileName3 ); 
14. Document resultDoc = DOMUtil.createDocument(); 
15. Element root = resultDoc.createElement("root"); 
16. resultDoc.appendChild( root ); 
17. XQL.execute( query,  doc1, root); 
18. XQL.execute( query,  doc2, root); 
19. XQL.execute( query,  doc3, root); 
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20. XMLWriter out = new XMLWriter(System.out, "ISO-8859-1"); 
21. out.write( resultDoc ); 
22. out.writeln(); 
23. out.flush(); 
สวนของโปรแกรมขางตน ทําการกําหนดนิพจนเพื่อการคนหาขอมูลท้ังหมดดวย "*" (บรรทัดที่ 6) ทําการสราง

วัตถุของเอกสารพีดีโอเอ็มจากไฟลพีดีโอเอ็ม (บรรทัดที่ 7-13) แลวนํามาประมวลผลรวมกับนิพจนสําหรับคนหาขอมลู
ทั้งหมด โดยใชตัวประมวลผลชื่อ XQL (บรรทัดที่ 17-19) ผลลัพธที่ไดจะถูกเก็บในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่สรางขึ้นมา
ใหมดวยสวนยอยรากคือ root (บรรทัดที่ 15-16) ซึ่งถูกสงไปเปนพารามิเตอรของการประมวลผลดวย จากนั้นนําผล
จากการคนหาที่อยูในสวนยอย root มาพิมพออกทางจอภาพดวยวัตถุชนิด XMLWriter (บรรทัดที่ 20-23) ซ่ึงขอมูล
บางสวนของผลจากการทํางานของโปรแกรมแสดงดังรูปที่ 5.19 โดยผลการตรวจสอบรูปแบบขอมูลพบวาตรงตาม
รูปแบบที่กําหนด 

 
รูปที่ 5.19 สวนของผลลัพธจากโปรแกรมคนหาขอมูลท้ังหมด 
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5.4 การทดสอบสวนตอประสานสําหรับการคนหา  
5.4.1 การทดสอบการคนหาขอมูลตามรูปแบบผูใชงาน 

-  ผูใชคอรบา  
โปรแกรมทดสอบสําหรับผูใชสวนตอประสานสําหรับการคนหาในรูปแบบคอรบา เปนโปรแกรมที่ทํางานใน

รูปแบบอักษร (Text Mode) ซ่ึงมีสวนของโปรแกรมที่สําคัญดังนี้ 
1.  SDService.SearchInterface ss = SDService.SearchInterfaceHelper.narrow(obj); 
2.  String ql_type = “XQL”; 
3.  String keyw = "ServiceOfferDescription[(OfferType/@Name = 'Bank') $and$ " + 
4.  "(Property[(@Name= 'ReservedFund')  $and$ (@Value > 5000)])]"; 
5.  SDService.SearchInterfacePackage.SearchType search_type =  
6.  SearchType.SERVICE_OFFERS; 
7.  boolean isUrl = false; 
8.  SDService.SearchInterfacePackage.ResultFormat rsf = ResultFormat.MINIMUM; 
9.  String results = ss.search(keyw, ql_type, search_type, isUrl, rsf); 
จากสวนของโปรแกรมขางตน เมื่อไดวัตถุของสวนตอประสานสําหรับการคนหา (บรรทัดที่ 1) และกําหนด

คาพารามิเตอรของตัวกระทําการตางๆ (บรรทัดที่ 2-8) ซ่ึงจากตัวอยางเปนการคนหาบริการ ที่มีช่ือของบริการคือ 
Bank และคาคุณสมบัติ ReservedFund มากกวา 5000 จากน้ันจึงเรียกใชตัวกระทําการ search() ซ่ึงผลจากการ
คนหาจะถูกเก็บในตัวแปร results (บรรทัดที่ 9) หลังจากนั้นเปนการเลือกขอมูลจากผลการคนหาขางตน เพื่อที่จะ
นํามาใชงานจริง ในตัวอยางการทดสอบใชรูปแบบของการนําสวนยอยแรกท่ีพบมาประมวลผล โดยใชการทํางานของ
ดีโอเอ็ม ดังสวนของโปรแกรมดังนี้ 

1.  StringReader in_res = new StringReader(results); 
2.  parser.parse(in_res); 
3.  Document xml_result = parser.getDocument(); 
4.  NodeList nl = xml_result.getElementsByTagName("ObjectReference"); 
5.  String tx = ""; 
6.  if(nl.item(0) != null){   
7.  Element ts = (Element)nl.item(0); 
8.  tx = ((Text)ts.getChildNodes().item(0)).getNodeValue(); 
9.  System.out.println("Node Value found = " + tx); 
10. } else { 
11. System.out.println("No result found.."); 
12. } 
13. org.omg.CORBA.Object objRef = orb.string_to_object(tx); 
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14. bank.Account mybank = bank.AccountHelper.narrow(objRef); 
15. System.out.println("Account balance before deposit = " + mybank.balance()); 
16. mybank.deposit(100); 
17. System.out.println("Account balance after deposit = " + mybank.balance()); 
จากสวนของโปรแกรมขางตน เปนการเลือกวัตถุอางอิงของบริการจากผลการคนหา เพื่อนํามาใชงาน โดย

นําผลลัพธที่ไดมาแปลงใหเปนวัตถุของดีโอเอ็ม (บรรทัดที่ 1-3) จากนั้นจึงเลือกขอมูลในสวนยอยช่ือ 
ObjectReference และนําคาแรกที่พบออกมา (บรรทัดที่ 4-12) หลังจากนั้นนําคาที่ไดมาแปลงเปนวัตถุ(บรรทัดที่ 
13) และนํามา narrow ใหเปนวัตถุของ bank.Account (บรรทัดที่ 14) ซ่ึงเปนตัวอยางวัตถุของธนาคาร จากนั้น
เรียกใชตัวกระทําการ deposit() เพื่อฝากเงินจํานวน 100 และทําการพิมพคายอดเงินคงเหลือโดยการเรียกตัวกระทํา
การ balance() (บรรทัดที่ 15-17) ผลจากการทํางานเปนดังรูปที่ 5.20 

 
รูปที่ 5.20 ผลการทํางานของโปรแกรมผูใชคอรบา 

-  ผูใชผานโปรแกรมคนผานเว็บ 
สําหรับผูใชผานเว็บจําเปนตองอาศัยโปรแกรมคนผานเว็บในการเรียกใชงานสวนตอประสานสําหรับการ

คนหา ขอดีของโปรแกรมใชงานผานเว็บคือชวยใหผูใชใชงานไดสะดวกขึ้น โดยตนแบบสวนตอประสานสําหรับ
การคนหาผานเว็บในวิทยานิพนธนี้ทํางานอยูบนเว็บเซิรฟเวอรที่กําหนดยูอารแอลเริ่มตนของการทํางานไวคือ 

http://isel.cp.eng.chula.ac.th/~g42wsp/SDS/searchif.html  
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ยูอารแอลนี้แสดงผลผานโปรแกรมคนผานเว็บดังรูปที่ 5.21 ซ่ึงขอมูลท่ีผูใชใสในแบบฟอรมจะถูกสงไปประมวลผลโดย
โปรแกรมเซิรฟเล็ตชื่อ SDSsearch ซึ่งอธิบายไวในบทที่ 4 

 
รูปที่ 5.21 รายละเอียดของโปรแกรมผานเว็บสวนตอประสานสาํหรับการคนหา 

 
 ผลจากการทดสอบการคนหาบริการดวยนิพจนเดียวกับตัวอยางในรูปแบบผูใชคอรบาขางตน แสดงดังรูปที่ 

5.22 หลังจากนั้นการนําขอมูลไปใชงานก็เปนไปในลักษณะเดียวกัน โดยผูใชตองเลือกเอาขอมูลอางอิงบริการ 
(จากตัวอยางคือคาของ ObjectReference) มาแปลงเปนวัตถุเสียกอนดวยตัวกระทําการ string_to_object() 
ของออรบเพื่อท่ีจะนําไปเรียกใชงานตอไปในโปรแกรมได 
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รูปที่ 5.22 ผลจากการคนหาบริการสําหรับผูใชสวนตอประสานสําหรับการคนหาผานเว็บ 

 
5.4.2 การทดสอบคุณสมบัติการคนหาของเอสดีเอส  
-  การเลือกเฉพาะกลุมขอมูลท่ีตองการคนหา  

การเลือกเฉพาะกลุมขอมูลท่ีตองการคนหามี 3 รูปแบบดังที่อธิบายไวในบทที่ 3 ผูใชสามารถเลือกคนหาไดโดย
การระบุคาพารามิเตอร SearchType ใหกับตัวกระทําการ search() ดังเชน  
SDService.SearchInterfacePackage.SearchType search_type = SearchType.SERVICE_OFFERS; 

เปนการเลือกคนหาเฉพาะขอมูลของบริการ หากผูใชทําการคนหาผานโปรแกรมคนผานเว็บก็สามารถเลือกชนิด
ขอมูลที่จะคนหาไดดังรูปที่ 5.23 
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รูปที่ 5.23 การเลือกชนิดขอมูลที่คนหาผานโปรแกรมคนผานเว็บ 

 
ตัวอยางการทดสอบการเลือกชนิดขอมูลที่จะคนหา กระทําโดยการคนหาดวยคําสําคัญคือ printer และทําการ

ตรวจสอบจํานวนและชนิดของผลลัพธวาตรงกับชนิดขอมูลที่เลือกคนหาหรือไม โดยแบงไดดังนี้ 
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-  คนหาขอมูลท้ังหมด 
การคนหาขอมูลทั้งหมด คือการคนหาทั้งขอมูลบริการและชนิดบริการ จากรูปท่ี 5.24 เปนผลการคนหาซึ่ง

ไดจํานวนทั้งสิ้น 24 ผลลัพธ เปนขอมูลชนิดของบริการ 2 ชุด และขอมูลบริการ 22 ชุด 

 
รูปที่ 5.24 ผลการคนหาโดยเลือกขอมูลทั้งหมด 
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-  เลือกคนหาเฉพาะขอมูลชนิดของบริการ  
การเลือกเฉพาะขอมูลบริการ ดวยคําสําคัญเดียวกันกับขางตน ไดจํานวนผลลัพธเทากับ 2 ดังแสดงในรูปที่ 
5.25 

  
รูปที่ 5.25 ผลการคนหาโดยเลือกเฉพาะขอมูลชนิดของบริการ 
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-  เลือกคนหาเฉพาะขอมูลบริการ 
สําหรับการคนหาขอมูลบริการดวยคําสําคัญเดียวกันนี้ พบจํานวนบริการทั้งสิ้น 22 ผลลัพธ ดังแสดงในรูปที่ 
5.26 

 
รูปที่ 5.26 ผลการคนหาโดยเลือกเฉพาะขอมูลบริการ 

จากการคนหาขางตน ผลลัพธจากการคนหาดวยขอมูลทั้งหมด จะเทากับจํานวนผลลัพธจากการคนหาเฉพาะ
ขอมูลชนิดของบริการ รวมกับจํานวนผลลัพธจากการคนหาเฉพาะขอมูลบริการ 
-  การเลือกภาษาสอบถาม 

ผูใชสามารถเลือกภาษาคนหาไดจากการระบุคาในพารามิเตอร QLType ในตัวกระทําการ search() โดย
สามารถเลือกระบุได 2 แบบคือ “XQL” และ “KEYWORD” สวนผูใชผานเว็บสามารถเลือกไดจากหนาตาง ดังรูปที่ 
5.27 โดยรายละเอียดคุณสมบัติของภาษาสอบถามแตละชนิดแสดงในหัวขอ 5.4.3 
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รูปที่ 5.27 การเลือกภาษาคนหาผานโปรแกรมคนผานเว็บ 

-  การระบุจํานวนผลลัพธที่แสดงตอการคนหา 
ผูใชสามารถกําหนดจํานวนผลลัพธที่จะแสดงตอการคนหาได ซึ่งคุณสมบัตินี้มีเฉพาะในสวนตอประสานสําหรับ

การคนหาของผูใชผานเว็บเทานั้น โดยกําหนดใหผูใชสามารถเลือกดูผลลัพธไดเปน 10, 25 และ 50 ชุดตอหนา 
รูปแบบการเลือกใชเปนดังรูปท่ี 5.28 

 
รูปท่ี 5.28 รูปแบบการระบุจํานวนผลลัพธที่แสดงตอการคนหา 

จากการเลือกจํานวนผลลัพธดังกลาว หากผลลัพธจากการคนหามีมากกวาคาที่เลือก โปรแกรมจะสรางแถบ
ของจํานวนผลลัพธที่พบทั้งหมด ซ่ึงแบงผลลัพธเปนหนายอยๆ ผูใชสามารถเลือกดูได รูปที่ 5.29 เปนตัวอยางการ
คนหาดวยการระบุใหแสดงผลลัพธ 10 ชุดตอหนา โดยมีทั้งสิ้น 29 หนา 
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รูปที่ 5.29 ตัวอยางแถบของจํานวนผลลัพธจากการคนหา 

-  การเลือกรูปแบบผลการคนหา 
ผูใชสามารถเลือกรูปแบบผลลัพธที่จะแสดงได 2 แบบ คือแบบสมบูรณและแบบยอ ดังไดกลาวไวในบทที่ 3 โดย

รูปแบบของผลลัพธสําหรับผูใชแบบคอรบาจะเปนรูปแบบเอ็กซเอ็มแอล แตรูปแบบผลลัพธสําหรับผูใชผานเว็บจะถูก
แปลงรูปเปนเอชทีเอ็มแอล ซึ่งหนาตางการเลือกรูปแบบผลลัพธของสวนตอประสานสําหรับการคนหาผานเว็บแสดง
ดังรูปที่ 5.30 

 
รูปที่ 5.30 หนาตางการเลือกรูปแบบการแสดงผลลัพธ 
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ผลจากการคนหาทั้ง 2 รูปแบบ โดยการใชคําสําคัญเดยีวกัน แลวทําการเปลี่ยนเฉพาะรูปแบบการแสดงผล จะ
ไดผลดังตัวอยางในรูปที่ 5.31 และ 5.32 

 
รูปที่ 5.31 ตัวอยางผลการคนหาแบบสมบูรณ 
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รูปที่ 5.32 ตัวอยางผลการคนหาแบบยอ 

-  ระบบชวยเหลือของสวนตอประสานสําหรับการคนหาผานเว็บ 
ระบบชวยเหลือที่สรางข้ึนเพื่ออํานวยความสะดวกแกผูใช มีสวนตางๆดังนี ้
-  การแสดงดีทีดีของชนิดของบริการ และบริการ 

การแสดงดีทีดีก็เพื่อใหผูใชที่ตองการคนหาขอมูลดวยภาษาเอ็กซคิวแอล แตไมรูโครงสรางของเอกสาร 
สามารถทําการคนหาได โดยมีสวนของหนาตางดังรูปที่ 5.33 

 
รูปที่ 5.33 หนาตางแสดงดีทีดีของชนิดของบริการ 
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-  เทคนิคและตัวอยางการคนหา 
การแสดงเทคนิคและตัวอยางการคนหาจะชวยใหผูใชทําความเขาใจกับรูปแบบการใชงานภาษาสอบถาม

ไดดีขึ้น โดยรูปแบบของสวนชวยเหลือน้ีแสดงดังรูปที่ 5.34 

 
รูปท่ี 5.34 หนาตางแสดงเทคนคิและตัวอยางการคนหา 

5.4.3 การเปรียบเทียบคุณสมบัติการคนหากับรูปแบบการคนหาระหวางบริการเทรดเดอรกับบริการเอสดีเอส และ
ความสามารถอื่นๆในการคนหาของบริการเอสดีเอส 
-  ขอเปรียบเทียบระหวางรูปแบบการคนหาบริการของบริการเทรดเดอรซึ่งใชภาษาบังคับ [2] กบัรูปแบบการคนหา
บริการของบริการเอสดีเอสซึ่งใชเอ็กซคิวแอลเปนดังตารางที ่5.2 

ตารางที่ 5.2 ผลการเปรียบเทยีบคุณสมบตัิการคนหาบริการระหวางบริการเทรดเดอรและบริการเอสดีเอส 
บริการเทรดเดอร บริการเอสดีเอส 
ฟงกชันการเปรียบเทียบ (Comparative Function): 
== (เทากับ) 
!= (ไมเทากับ) 
> 
>= 
< 
<= 
~ (คนหาสวนของอักขระ (Substring Match)) 
 
in (คนหาสวนยอยในลําดับ (Element in 

 
 
$eq$  ,  = 
$ne$  ,  != 
$gt$  ,  > 
$ge$  ,  >= 
$lt$  ,  < 
$le$  ,  <= 
$contains$ and $icontains$ (คุณสมบตัิเฉพาะใน 
GMD-IPSI) 
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Sequence)) ไมสนับสนุน 
การเชื่อมตอตรรกะ (Boolean Connective): 
And 
Or 
Not 

 
$and$ 
$or$ 
$not$ 

การมีอยูของคุณสมบตั ิ(Property Existence):  
Exist 

 
สามารถคนหาไดจากสวนยอย <property> 

ตัวกระทําการทางคณติศาสตร (Mathematical 
Operation): 
+, -, *, / 

 
 
สรางฟงกชันเพิม่เตมิ ไดแก sum, sub, mul, div 
(คุณสมบตัิเฉพาะใน GMD-IPSI) 

ตัวกระทําการสาํหรับจัดกลุม (Grouping 
Operation):  
(,) 

 
 
(  ) 

ขนาดของตัวอักษรในนิพจน มีผลตอการคนหา 
(Case Sensitive) 

ขนาดของตัวอักษรในนิพจน มีผลตอการคนหา  
แตหากตองการใหขนาดของตัวอักษรไมมีผลตอการ
คนหา (Case Insensitive) สามารถใช: 
$ieq$ $ine$ $ilt$ $ile$ $igt$ $ige$ 
(คุณสมบตัิเฉพาะใน GMD-IPSI) 

 จากขอเปรียบเทียบดังตารางที่ 5.2 จะเห็นวาบริการเอสดีเอสสามารถทําการคนหาบริการไดใกลเคียงกับ
คุณสมบัติการคนหาบริการของบริการเทรดเดอร โดยสวนที่ไมสามารถทําไดเนื่องมาจากขอจํากัดของสวนการแปลง
คําอธิบายบริการ โดยสวนที่ยังไมสามารถทําได ไดแก การคนหาที่เกี่ยวของกับชนิดของขอมูลท่ีผูใชกําหนด (User-
Defined Type) เนื่องจากสวนการแปลงคําอธิบายบริการที่นํามาใชในตนแบบนั้นยังไมครอบคลุมการแปลงชนิด
ขอมูลที่ผูใชกําหนดลงในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่เปนผลลัพธ ดังเชน คุณสมบัติ Addr ของบริการหนึ่ง มีชนิดเปน 
Address ซ่ึงผูใชกําหนดใหเปน Struct ของ Number, Street และ City ผลท่ีไดจากการแปลง จะไดเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอลที่เปนคําอธิบายของบริการนี้ โดยมีคุณสมบัติ Addr ที่มีชนิด Address ปรากฏอยู แตจะไมมีรายละเอียดของ 
Address วาประกอบดวยขอมูลอะไร ดังนั้นผูใชจะไมสามารถทําการคนหาบนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลนี้ โดยระบุ
รายละเอียดของ Address ได เชน ไมสามารถคนหาบริการที่มี City = 'Bangkok' ได นอกจากนี้ยังไมสามารถคนหา
สวนยอยในลําดับ (Element in Sequence) แบบท่ีเทรดเดอรทําได เนื่องจากเปนการคนหาที่เกี่ยวของกับ
รายละเอียดภายในลําดับ ซึ่งถือเปนขอมูลท่ีผูใชกําหนดเองแบบหนึ่ง อยางไรก็ดี หากไดมีการปรับปรุงสวนการแปลง
คําอธิบายบริการที่นํามาใช ก็จะทําใหบริการเอสดีเอสสามารถทําการคนหาแบบเดียวกับบริการเทรดเดอรได 
-  ขอเปรียบเทียบระหวางความสามารถในการคนหาชนิดของบริการโดยบริการเทรดเดอรกับรูปแบบการคนหาโดย
บริการเอสดีเอสซ่ึงใชเอ็กซคิวแอล ผลการเปรียบเทียบเปนดังตารางที่ 5.3 
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ตารางที่ 5.3 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคนหาชนิดของบริการระหวางบริการเทรดเดอรกับบริการ
เอสดีเอส 
บริการเทรดเดอร บริการเอสดีเอส 
ในการคนหาชนดิของบริการ ผูใชจะเรียกใชตัว
กระทําการจากคลังเก็บชนิดของบริการตามลําดับ
ดังนี ้
• list_type() - เปนตัวกระทําการสําหรับแสดง
รายช่ือชนิดของบริการ ผลที่ไดจากการเรยีกใชงาน
คือ รายช่ือชนิดของบริการทั้งหมดทีม่ีอยูในคลัง
เก็บชนิดของบริการนั้น ผูใชตองพิจารณาจาก
รายช่ือท้ังหมดเองวาชนิดของบริการใดคือสิ่งที่
สนใจ จากนั้นจึงเรียกใช describe_type() หรือ 
fully_describe_type() ตอไป 

• describe_type(ServiceTypeName) - เปนตัว
กระทําการสําหรับอธิบายชนิดของบริการ โดยสง
ช่ือชนิดของบริการนั้นเปนพารามิเตอร ผลทีไ่ดคือ
รายละเอียดของชนิดของบริการนั้น 

• fully_describe_type(ServiceTypeName) -  
มีลกัษณะเชนเดยีวกับ describe_type() แต
ผลลัพธจะรวมเอาคุณสมบตัิของชนิดของบริการที่
สืบทอดมาดวย  

ผูใชสามารถคนหาขอมูลชนิดของบริการและขอมูล
สวนตอประสานไดโดยตรงจากคลังขอมูลที่อยูใน
รูปแบบเอกสารเอ็กซเอ็มแอล โดยมตีัวอยางดังนี้ 
• การคนหาขอมลูในสวนยอยของชนิดของบริการ
เชน 
ServiceTypeDescription[TraderServiceType[.//
BaseServiceType[@Name="Calculator"]] $and$ 
$not$ (.//Property[@Name="Cost"])] 
เปนการคนหาขอมูลชนดิของบริการที่มีชื่อวา 
Calculator ที่ไมมีคณุสมบัติช่ือวา Cost 

• การคนหาขอมลูชนิดของบริการที่มีการอางถึง
สวนตอประสาน เชน 
ServiceTypeDescription[.//Operation[@Name= 
"deposit"]/Parameter/@Type ="double"] 
เปนการคนหาชนิดของบริการที่รองรับตัวกระทําการ
ชื่อ deposit ซึ่งมีพารามิเตอรชนิด double 
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-  สําหรับการคนหาแบบใชคําสําคัญในการคนหาทั้งเอกสาร ไดมกีารเปรียบเทยีบความสามารถของการคนหาดัง
แสดงในตารางที ่5.4 
ตารางที่ 5.4 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคนหาแบบใชคําสําคัญระหวางบริการเทรดเดอรกับบริการ

เอสดีเอส 
บริการเทรดเดอร บริการเอสดีเอส 
ในการคนหาดวยคําสําคัญ หรือการคนหาบางสวน
ของอักขระ จะสามารถทําไดกับเฉพาะคาคุณสมบัติ
ของบริการเทานั้น เชน  
 'Laser' ~ PrintType  
เปนการคนหาบริการที่มีคุณสมบัติ PrintType ที่มีคา 
หรือบางสวนของคาเปน Laser 

สําหรับการคนหาดวยคําสําคัญ บริการเอสดีเอสนํา
รูปแบบการทํางานของโปรแกรมคนหาโดยทั่วไปมาใช 
ซึ่งมีรูปแบบดังนี้ 
• คําสําคัญที่ผูใชกําหนดจะถูกนําไปใชคนหากับ
เอกสารที่มีอยู ทั้งนี้ก็ขึ้นอยูกับการเลือกชนิดของ
ขอมูลที่จะคนหาวาตองการคนหาขอมูลใด ดังที่
กลาวไวในหัวขอ 5.4.2 

• การคนหาดวยคําสําคัญทั่วไป จะคนหาในสวน
ของอักขระ โดยไมคํานึงถึงขนาดตัวอักษร และใช
การเชื่อมตอตรรกะเปน "และ" เชน  

 bank Thai  
คือการคนหาขอมูลที่ตองมีคําวา bank และ Thai ใน
เอกสารนั้น อยางเชนเอกสารที่มีคําวา Thai Farmer 
Bank หรือ Bank thailand ก็จะถูกพบโดยคําสําคัญ
ดังกลาว 

• หากตองการคนหาเอกสารที่ไมมีคําสําคัญที่ระบุ
รวมอยูดวย จะตองใชเครื่องหมายลบนําหนาคํา
สําคัญนั้น (แบบติดกัน) เชน  
 print -laser  
คือการคนหาเอกสารที่มีคํา (หรือสวนของคํา) วา 
print แตตองไมมีคําวา laser ในเอกสารนั้น 

• หากตองการใหคนหาเอกสารที่มีคําที่ตรงกับท่ี
ตองการ โดยคํานึงถึงทั้งขนาดอักษร การจัดเรียงคํา 
และการเวนชองวาง จะสามารถทําไดโดยการใช
เครื่องหมาย ". . ." หรือ '. . .' กับคําสําคัญที่ตองการ 
เชน  

 "Windows NT” backup service 
คือการคนหาเอกสารที่ตองมีคําวา Windows NT ซ่ึง
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ตองตรงทั้งตามรูปแบบและขนาดตัวอักษร รวมท้ัง
ตองมีคําวา backup และ service ซึ่งสามารถอยูใน
สวนใดๆ ของเอกสารก็ได และขนาดตัวอักษรเล็ก
หรือใหญก็ได สวนกรณีที่ไมตองการคํานี้รวมอยูก็
สามารถทําไดโดยระบุเครื่องหมายลบเชนเดียวกัน 
เชน  -"Windows NT" 

 



บทที่ 6 
สรุปผลการวิจยัและขอเสนอแนะ 

 
ในบทนี้จะกลาวถึงผลสรุปของงานวิจัย ปญหาและขอจํากัดในสวนตางๆของระบบ รวมทั้งขอเสนอแนะที่

สามารถนําไปปรับปรุงและพัฒนาไดตอไปในอนาคต โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
6.1 สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัยนี้ไดทําการออกแบบ และพัฒนาบริการคนหาบริการ ทั้งนี้เพื่อเพิ่มคุณสมบัติการคนหาบริการ และ
แกไขขอจํากัดของการนําเสนอขอมูลของบริการเทรดเดอรในระบบกระจายคอรบา โดยผลที่ไดรับคือ โครงสรางและ
ตนแบบของบริการเอสดีเอสที่รองรับการคนหาบริการในระบบกระจายของคอรบาได โดยชวยแกไขปญหาขอจํากัดที่
แตเดิมผูใชบริการเทรดเดอรสามารถคนหาไดเฉพาะขอมูลบริการเทานั้น แตผูใชบริการเอสดีเอสสามารถเลือกคนหา
ไดทั้งชนิดของบริการ สวนตอประสาน และบริการไดจากเทรดเดอรหลายๆแหลง และยังสามารถรองรับการคนหา
ดวยภาษาคนหาหลายรูปแบบ โดยเปดโอกาสใหผูพัฒนาสามารถเลือกใชเครื่องมือคนหาที่สนับสนุนภาษาคนหาใดก็
ได และการคนหาบริการสามารถใชงานไดทั้งผูใชคอรบาและผูใชผานเว็บ ซึ่งเปนการเพิ่มทางเลือกใหกับผูใช
นอกเหนือจากระบบเดิมท่ีจํากัดอยูในโดเมนของคอรบาเทานั้น 
 
6.2 ปญหาและขอจํากัดของงานวิจัย 
1.  เมื่อเปรียบเทียบรูปแบบการคนหาบริการกับภาษาบังคับของเทรดเดอร สิ่งที่บริการเอสดีเอสไมสามารถทําไดคือ 

การคนหาขอมูลท่ีมีชนิดที่กําหนดโดยผูใช ซึ่งปญหานี้เปนผลมาจากขอจํากัดของสวนการแปลงคําอธิบายบริการ
ที่ไมสามารถแปลงขอมูลท่ีมีชนิดเหลานี้ได โดยจะแสดงไดเฉพาะชื่อของคุณสมบัติเทานั้น ไมสามารถคนหาคา
ภายในได 

2.  ภาษาคนหาเอ็กซเอ็มแอลที่งานวิจัยนี้ไดเลือกใชคือเอ็กซคิวแอล ซึ่งมีโอกาสที่จะถูกเลิกใชงานไดในอนาคต เพราะ
เนื่องจากปจจุบันนี้ไดเร่ิมมีการกําหนดขอเสนอเพื่อเปนมาตรฐานสําหรับภาษาสอบถามเอ็กซเอ็มแอล ซึ่งก็คือ 
เอ็กซคิวรี ดังที่กลาวไวในบทที่ 2 แตในขณะนี้ยังไมมีเครื่องมือคนหาใดที่สนับสนุนเอ็กซคิวรี เพราะรูปแบบภาษา
ยังอยูในชวงการดําเนินการเพื่อใหเปนมาตรฐาน 

3.  รูปแบบการเก็บเอกสารเอ็กซเอ็มแอลของบริการเอสดีเอสขึ้นอยูกับรูปแบบการเก็บขอมูลของเครื่องมือคนหาที่
นํามาใช ดังนั้นจึงเปนขอจํากัดในการเลือกใชรูปแบบการเก็บขอมูลเอ็กซเอ็มแอล 

4.  ในสวนของผูดูแลบริการเอสดีเอสและผูดูแลบริการเทรดเดอร ยังไมมีสวนตอประสานผูใช ที่จะอํานวยความ
สะดวกในการใชงาน ไมวาจะเปนการลงทะเบียนบริการเทรดเดอร หรือการตรวจสอบและจัดการขอมูลของบริการ
เอสดีเอส ซ่ึงผูดูแลบริการจําเปนตองเขียนโปรแกรมเรียกใชสวนตอประสานเอง 

5.  สวนของการเชื่อมโยง ยังไมไดรับการพัฒนาในตนแบบของงานวิจัยนี้ ดังนั้นจึงไมไดมีการตรวจสอบหรือวัดผลการ
ทํางานวาถูกตองตามที่ไดออกแบบไวแลวหรือไม 
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6.3 ขอเสนอแนะ 
1.  ควรปรับปรุงหรือพัฒนาใหสวนการแปลงคําอธิบายบริการสามารถรองรับการแปลงขอมูลไดทุกชนิด ทั้งนี้เพื่อ

ใหบริการเอสดีเอสสามารถคนหาขอมูลไดสมบูรณขึ้น 
2.  เนื่องจากชวงเวลาที่เร่ิมพัฒนาบริการเอสดีเอส การตัดสินใจเลือกใชเครื่องมือคนหาคอนขางจํากัด เพราะ

เครื่องมือคนหาสําหรับเอ็กซเอ็มแอลยังมีการพัฒนาไมมากนัก แตปจจุบันมีเครื่องมือคนหาหรือฐานขอมูลท่ี
สนับสนุนการคนหาดวยภาษาสอบถามเอ็กซเอ็มแอลเพิ่มมากข้ึน ดังนั้นหากมีการพัฒนาบริการ เอสดีเอสตอไป 
สามารถนําเครื่องมือคนหาที่มีประสิทธิภาพที่ดีขึ้นมาใชงานได 

3.  การพัฒนาบริการเอสดีเอส สามารถเพิ่มขยายสวนของการรับขอมูลใหสามารถรองรับขอมูลที่มีโครงสรางหรือดีที
ดีตางจากที่กําหนดได แตตองเพิ่มรูปแบบการแปลงขอมูลของเอกสารเอ็กซเอสแอลใหสามารถใชกับสวนยอยที่
หลากหลายขึ้นดวย นอกจากนี้ยังสามารถพัฒนาใหรองรับคําอธิบายของคอมโพเนนทชนิดอ่ืนๆ ในระบบกระจาย
ได 
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