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�������(���  
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+��,��/��
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�+ ก 
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�
���
�����
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���
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���
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�
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��	�a����  	�`6_-t�
�a���� 3 ��
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       ����� 1 

����	 

1.1 ��	
����
	�����	
��	����������	 

������	ก��
������������������������	��������������������� �! "���������	ก�ก#$

 $%ก	�����ก�&'��ก(	! �$!)�กก������()�*�(����*�&����� �!+��,&.'. 2534-2535 �(����ก���

�����ก� �!�����!��ก���	ก��	3������+���(#4��)���(� 29.2 ��46�)���(������ก� 1,000 �� 9����

:;%�<(!���!	�����ก���	ก�!;6+��6(� 2 �,������ก������()��
�)���(� 5.9 ��46������ก� 1,000 ��[1]  

������	ก��
�ก��6���ก���	���?�����)�ก�����6(�+$�6(��������?��	3���$��ก�������!�9��� 

ก������������"��@�����$!����"��@������ก����$��6�!��?�� AAB����:#$�ก4#��ก��)�ก�"��@����

���!C �"��@&�%��ก	� "����	กD�����ก���	ก�����!�	กD���$!��3��!;6ก	���#�(�����������������

:#$�ก4# 946������	ก��
������������E�(���� $%9�������E���+�%�����*�&��(#4$���3�$%(!ก��+�%!����

E;ก4%���������ก	�����*����������	ก �$!!�ก	��	ก���+�%ก	��!6��9&�6���!+������' �! �?�  

!�AF�	!�4�#� (Phenytoin)  ��
�!������?�ก+�%��
��	�$	�9�ก+�ก���	กD�  generalized Tonic-clonic 

seizure  9��  partial seizures 946!�AF�	!�4�#���
�!�������6(������$	�!����+�%:�ก���	กD�9�� (Narrow 

Therapeutic Index)  ก�������!�9������$!��&�!���`ก�%�! ��)�6�:�+�%��$	�!� �6�;��&�!�&����)�

+�%:�+�ก���	กD� ��?���)�ก#$��ก�� �6&��������@)�ก!� $%  9��!�AF�	!�4�#���
�!����)	����4��+�

��?�$ $%�;� +�ก������:;%�<(!���	��;�#�+���?�$4�����?�+�%�6(�ก	�!���������E9!6�)	��	��;�#�+���?�$ $% 

)����+�%!��!;6+��;��#�����ก��3� �6�:�+�%��$	�!�+���?�$�;���3�)��!;6��ก�6(������$	�!����+�%:�+�

ก���	กD�[2] ��ก)�ก��3!�AF�	!�4�#���
�  nonlinear  pharmacokinetics  ��?��+�%!�+����$����;�ก��ก��)	$

)��ก#$ก���#��4	(���+�%ก���&#�����$!��&�!���`ก�%�!  ��)���+�%��$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$�;���3�)��ก#$

�(����
�&#D[3] ��6� 4�ก��4�ก (nystagmus) �$#��" (ataxia) �ก#$*�(�"�� (lethargy) �	��� (confusion) 

��$�4# (coma) ��
�4%� 

ก��4�()4#$4��(	$��$	�!�+���?�$ )��6(!+�%����(6�����$	�!��!;6+��6(����+�%:�ก���	กD�

��?� �6 ��ก��$	�!� �6�!;6+��6(����+�%:�ก���	กD���)4%����ก����	����$!�+�%�������ก	�:;%�<(! 

946����!  �d))��	�ก��4#$4���6���$	�!�+���?�$�&?����	����$!�AF�	!�4�#��$!�*�	�ก�!	� �6 $%
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$����#�ก��+���ก���&!���� ������:;%)	$���)�����(���#$���)����ก��'�กD�9��!%����	� �&?���(��(�

�%��;��;�9��ก��4�()(	$��$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$ � ���&!�������(#E� 4��$)� 9��9:�ก���	��

+�%!�AF�	!�4�#�9���	�4�ก#�#!����(6��!������)&� �(�E��ก������(��6�&����# �4��@��� 

�*�	�)��'��4�@����ก��!(�%��  �&?����
��%��;���?3��4%������	�ก��+�%��#ก��4#$4����$	�!�AF�	!�4�#� 

+���?�$ 9�����+�%�ก#$ก��+�%!�AF�	!�4�#��!6��������#��#*�&9�� �6�ก#$�(����
�&#D)�ก!� 

1.2 ������ ����!���ก	 �#$�% 

�&?��'�กD�   1. �;�9��ก��4�()(	$��$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$ 

2. 9��9:�ก���	��+�%!�AF�	!�4�#� 

3. �	�4�ก#�#!����(6��!� 

1.3 ���������ก	 �#$�% 

ก��(#)	!��	3���3��
�ก��(#)	!��#�&�����  �$!�ก`��(��(��%��;�9��!%����	� (Retrospective 

study) ���:;%�<(!+���� $%�	�!�AF�	!�4�#�"�����%��	�ก���	กD� � ���&!�������(#E� +��6(��$?���ก���� 

g �	�(��� &.'. 2554  

1.4 � �(%)�!����	*�+	$�,*- ��$	ก(� �ก	 ��. 

����E���%��;��&?����
�9�(���+�ก��+�%��#ก��4�()4#$4��(	$��$	�!�+���?�$���:;%�<(!

46� � 9�����+�%ก��+�%!�AF�	!�4�#�������#��#*�&+�ก���	กD�9�����(�����$*	!�;���$ 
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����� 2 

� #��/�!�  0ก  
 
 

��ก���	ก (seizure)[1] �?� ��ก������ก#$)�ก*�(������ก�������!�9����!6���h�!�&�	���� 
ก������������"��@���� �$!��ก����$��6�!��?�� AAB����:#$�ก4# (epileptiform activity) ��ก��)�ก
�"��@����)���(���ก&�%��C ก	�)�ก����)�$+$)�$�������?��	3���$ 

��ก���	ก�ก#$ $%)�ก���!����4� :;%�<(!�������ก���	ก �6)����
�4%����
�������	ก���� � 
946��)��
���ก���	ก�&�!���	3�9�ก����ก#$)�ก�d))	!ก��4�%� (provoked seizure) 
 
� ��1�����	ก	 )�ก 

)��9�ก4�� The International League Against Epilepsy (ILAE) 1981  $%��
� 3 ����*�  $%9ก6 
1. Partial seizure � <� Focal seizure ��
�ก���	ก"����ก#$)�ก�"��@�����6(���`กC �&�!��6(��$�!(
��$��6�!��?�� AAB����:#$�ก4# "�����))��ก	$(��!;6�&�!��6(��	3� ��?�ก��)�! ��	�(����+��(��46��� 
��ก���	ก)���3��!;6ก	���#�(�������������ก�������!�9��������?�� AAB����� �	ก�ก#$���!(	� �����
��! ���
��	�$��@ 9���	ก4����$%(! neuronal exhaustion "���&� $%��ก�����$ ��?�� Partial seizure  
��:�46� motor strip ��)��
��!;6�����
�����E���	�(��� ��ก��$	�ก�6�(���!ก(6� Toddms paralysis 9�6���
�
����*�!6�!�������	� $%9ก6 
 1.1 Simple partial seizure :;%�<(!)����(���;%��ก4	($�  �6��$�4# 9���	กD����ก���	ก��3��!;6
ก	�4��9��6������������ก#$ก���	ก 9����
��!;6����&�!� 2-3 (#���� E�� 2-3 ���� ��6� ก���	ก����ก#$)�ก
�����6(� occipital cortex :;%�<(!��)��̀�9��(�� ก���	ก)�ก�����6(� motor cortex ��)���+�%��
��ก���ก�̀�9��/��?�ก��4�ก����6��ก�!$%��4���%�� ก���	ก����ก#$��3�+��6(� mesial ��� temporal lobe 
��)ก6�+�%�ก#$��ก��:#$�ก4# �����	3���:���ก(��	�:	��	3� 5 ��6� ก���	��;%ก�#�� ก�������̀�*�&���� 
ก���	��;%�(��:#$�ก4#�ก#$���กpก���@������!ก(6� déjà vu �$!)��;%��ก(6��E����� ����� ��?���4�ก���@���
�&#��&���	3�9�ก�	3���!�������ก6�� ��ก)�ก��3��ก���	ก��� temporal lobe ��)�ก��!(�%��ก	�ก����$�4# 
:;%�<(!�����!��)���(���;%��กก�	(�$! �6����4�:� �����!��)��#������ก��ก��4�ก�����ก �#3(�?���?�
�#3(��%�ก6�� 9�%(46���)��!�!��3� �����?� ��%� 9���� ���!ก(6� Jacksonian seizures 
 ������	ก��#$��3��)�ก#$��3��$!���&	�9�%(��! ���?��	ก���+�%�ก#$��ก���	ก�h&���6(�9�� 
Complex partial seizure ��?� tonic-clonic seizure +��(��46��� �#!����!ก��ก�������3(6� ��ก���4?�� 
(aura) 
 1.2 Complex partial seizure �	ก)�����ก�����$%(!��ก���:���4# ���6���! �;����!ก���	��;%
���4	( ��	������ 1-2 ���� ��	�)�ก�	3���))�9�$�&v4#ก���9��ก"������!ก(6� automatism ��6� 
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 4�)%�� ���6���! �����ก������#� ���3!(��ก $;$�#�w,��ก���!�$	� (#����?��$#� ����!6�� �6��)�$���!  
 �6��%�+)+��#��������?��&;$ ��ก���	ก������6���3�	ก)��ก#$�����
����� �6(�+��6 �6�ก#� 2-3 ���� 
��	�)�ก�	3�)���%��;6 post-ictal phase �$!�	ก)��"?���"�� �	��� �($'��D���?������	� "�����))�
��
��!;6������!����E�����!�	�(��� ��?���;%��ก4	($�9�%(�	ก)�)����4�ก���@����ก#$��3� �6 $% 
 1.3 Partial with secondarily generalizes tonic-clonic seizure �	กD����ก����#��)�ก��ก��
�	ก�h&�����9��$����#�46� ���
�ก���	ก�	3�4	( 
2. Generalized seizure �ก#$)�ก�"��@������$��6�!��?�� AAB�:#$�ก4#��3�&�%��ก	��	�(�	3�����
9�6���
�����*�!6�!�������	� $%9ก6 
 2.1 Absence seizure (Petit mal) )��9�ก��
� 
  2.1.1 Typical absence �	ก��#����
���	3�9�ก+��$̀ก��!� 5-15 �, ก���	ก��
��	กD�� 
���6���! 4��%�� �6�;%4	(�$!)�����ก���	ก��%�9��ก�	������(6�����ก���	����ก#)ก����?���!;6 ��������� 
5-10 (#���� E%��	ก���ก(6� 10 (#������)����ก�� automatism  ��6� 4�ก��&�#� ���!�#�w,��ก�6(�$%(! 
��	��	ก:;%�<(!)��;%��ก4	(�	���  �6�� post-ictal phase 946)����4�ก���@���(6��ก���	ก �6 $% :;%�<(!��)��
��ก��ก����#� $%(	������!��	3� �	ก&�+��$̀ก�����&	x��ก���ก4# �����E�$����$!+�%:;%�<(!��!+)
��กC)�ก��4�%�+�%�ก#$��ก�����6��#�� $% EEG ���&���
� spike and wave �(��E�� 3 Hz  
  2.1.2 Atypical absence ��ก���	ก���ก(6� typical absence �6(�+��6��ก�%����?3��ก�̀� 
��?�4	(�6���(ก��,!ก 9���	ก&��6(�ก	���ก���	ก��#$�?�� �	ก&�+��$̀ก�����&	x��ก���%�  
 2.2 Tonic-clonic seizure (Grand mal) :;%�<(!)�����ก���	ก�ก�̀�ก��4�ก�	3�4	(�6(�ก	���$�4# 
��
��(�� �6����ก#� 30 (#���� 4��$%(!ก�%����?3�ก��4�ก��
�)	��(� ��������� 1-2 ���� 9����)��
��ก���6(�$%(! ��6� ก	$�#3� �d���(���$ ��
�4%� �$!�	�( �ก���	ก)�����!��(���(� �6�ก#� 5 ����  
��	��!�$�	ก:;%�<(!�	ก)��� post-ictal phase 
 2.3 Clonic seizure :;%�<(!����ก��ก��4�ก���9�� �� ��?����4	(�&�!��6(�+$�6(������ ��?�
&�%��ก	����!�6(���
�)	��(�9������ก����$�4#�6(�$%(! 
 2.4 Myoclonic seizure :;%�<(!����ก��ก��4�ก��%�!��$�%� ����ก��ก��4�ก���9�� �� ��?����4	(
�&�!��6(�+$�6(������ ��?�&�%��ก	����!�6(� 2-3 (#���� �6��
�)	��(� 9��!	��;%��ก4	($� 
 2.5 Tonic seizure �	ก����ก���ก#$��3�h	�&�	� ��
��!;6���!(#���� �$!����ก���ก�̀����
ก�%����?3���#�(�'��D� ���4	( 9��/��?�9���� 9������ก����$�4#�6(�$%(! 

2.6 Atonic seizure ��
�ก���	ก�����ก�%����?3��6������3!�	3�4	(�	��� ���+�%:;%�<(!�%���9�%(
�����E��ก��3� $%�	��� ��ก���	ก����!��(���	3���ก �6(�+��6�	ก)�&�+�:;%�<(!�����&	x��ก���%� 
3. Unclassified seizure ��
���ก���	ก��� �6�����E)��9�ก��#$���ก���	ก $% 
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( ��
)�ก 
������	ก (epilepsy) �?� ������:;%�<(!����ก���	ก"3���$!��� �6���d))	!ก��4�%� (provoking factor) 

�	$�)� ��))�&�&!��#�*�&+�������?� �6ก` $% 
+�ก���:;%�<(!�	ก��	3�9�ก�6(�ก	�����?�� AAB�����:#$�ก4#9�� epileptiform discharge ��?���

��!���+����� )�����ก���	ก"3���;� 
:;%�<(!�������ก���	ก)�ก�(���)̀��<(!�d))��	� ��6� �(��:#$�ก4#�����4����#ก!� ��?�  

 �%�;�+��$̀ก�$!��� �6 $%��&!��#�*�&��������	$�)� )	$��
�ก���	ก������d))	!�	ก��� (provoked seizure)  
)�� �6E?�(6���
�������	ก 
 

� ��1����( ��
)�ก 

ก��)��9�ก����*�������	ก4�� International League Against Epilepsy classification of 
epilepsies and epileptic syndromes �, 1989 ��
�ก��)��9�ก������	ก4���	กD�����ก���	ก9�� 
�(��:#$�ก4#�����?�� AAB�������
���	ก�6(�ก	��	กD�������#�#ก�?��C ��6� ��!������#���ก#$ก���	ก 
�4#�d������:;%�<(! 

ก��4�()�6��ก�!������������� 9������4����������	ก+�:;%�<(!���6(!���ก�� 
�����E)��9�ก��
� 4 ����*�  $%9ก6 
1.  Localization related (focal) epilepsy  $%9ก6 ก��6�������	ก�������ก���	ก��
�9�� partial seizure 
9����ก�������!�9��������?�� AAB������h&�����+��������ก���	ก 
2. Generalized epilepsy  $%9ก6 ก��6�������	ก�������ก���	ก��
�9�� generalized seizure 9���� 
ก�������!�9��������?�� AAB�����)�ก cortical area �	3� 2 "�ก�������&�%��ก	�4	3�946��#��9�ก
����������ก���	ก 
3. Undetermined epilepsy  $%9ก6 ก��6�������	ก���!	� �6�����E)��9�ก $%�	$�)�(6��!;6+�ก��6� 
localization related epilepsy ��?� generalized epilepsy 
4. Special syndrome  $%9ก6 ก��6�������	ก�?��C ������	กD��9��ก��&!�ก��@������)���&��ก	� 
ก��6���ก���	3�C 

��ก)�ก��3!	���ก��)��9�กก��6�������	ก946������*� 4������4����ก���	ก9��&!��#�*�&
+����� $%��
� 3 ����*� $	���3 
1.  Idiopathic ���!E�� ก��6�������	ก���:;%�<(! �6 $%��&!��#�*�&+�����9���6�)�������4���)�ก
�d))	!���&	���ก��� 
2.  Symptomatic ���!E�� ก��6�������	ก���:;%�<(!��&!��#�*�&+�����"������+�%�ก#$��ก���	ก+�:;%�<(!
��!�	3� ��6� ��?3���ก+����� 
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3.  Cryptogenic ���!E�� ก��6�������	ก����6�)���&!��#�*�&+�����946ก��4�()�&#���4#����
�%���p#�	4#ก��$%(!(#�!�ก��+��d))��	�!	� �6�����E4�()&�&!��#�*�& $% 

ก��&#)����+�%ก���	กD�������	ก+��(��p#�	4#�	�( � �����E&#)������?�ก+�%!��$!��'	!
ก��)��9�ก��ก���	ก���:;%�<(!4�� ILAE �, �.'. 1981 ��
���	ก �6(�ก��)��9�ก����*�������	ก 
�$!�����!$4�� ILAE classification of epilepsies and epileptic syndromes �, �.'. 1989 �	3���ก)�ก��
����!��@+�ก��&#)������?�ก��#$!�ก	��	ก9�%( !	�������!��@+�ก����������4� ก��$����#����9��
&!�ก��@��� 
 

�	ก	 )�ก  
)��9�ก $%��
� 2 ก��6� $	���3 
1. Provoked seizure ���!E�� ��ก���	ก����ก#$)�ก���d))	!���+�% seizure threshold �$���	�(���( �$!
��ก���	ก)� �6�ก#$��3�"3����ก E%��d))	!ก��4�%��	3���$ �  $%9ก6 

-  9��ก�|��@��?� drug withdrawal ��6� !�ก��6� benzodiazepines 
-  ก�������!�9��������4����#ก ��6� hypoglycemia, hyperglycemia, hyponatremia,  

 hypocalcemia 
-  �����&4#$9�� CNS stimulant �?�� C ��6� amphetamine 
-  Eclampsia 
-  ก����$�)̀����'��D� 
-  ก��4#$��?3�+�����9���!?����%����� 
-   �%�;�+��$̀ก 
ก���	กD���ก���	ก������d))	!�	ก��� ��%����ก��9ก% ��d))	!�����:�46� seizure threshold ��
���	ก 

��)+�%!�ก	��	ก�6(��	3� C ��?���)�ก�	4��ก���	ก"3���6���%��4��� 
2. Unprovoked seizure ���!E�� ��ก���	ก����ก#$��3��$! �6���d))	!ก��4�%����ก��!(�%�� "���ก���	ก+� 
ก��6���3�6(������)���
�ก���	ก��	3�9�ก���:;%�<(!�����
�������	ก ��ก��ก���ก#$ก���	ก"3��*�!��	��	ก 
��	3�9�ก+�:;%�<(!ก��6���3���������%�!�� 25-50 ��3�ก	��d))	!����!� 
 

ก	 � #�
%	ก��)�ก��.���+ก	 )�ก� �.�� ก�	$$�W#$	 0	X�ก 0�*���+�,���. 

- :;%�<(!��������(	4#��������?��(��:#$�ก4#������� ��6� �����(	4#ก��4#$��?3�+����� ก����
��!���+�����)�กก����$�)̀����'��D� ��
�4%� 

- :;%�<(!���4�()�6��ก�!&��6����!����(��:#$�ก4#������������� 
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- :;%�<(!������(������!��;�46�ก���ก#$���	4#��4���?��	�4��!)�กก���	ก ��?���:�ก����46�
���*�&��(#4���:;%�<(!�!6����ก 

- :;%�<(!�������ก���	ก9�� partial !ก�(%� idiopathic partial epilepsy  
- :;%�<(!���4�()&���?�� AAB�����:#$�ก4#9�� epileptiform discharge 

 

����	�ก	 � #�	 %	ก��)�ก[1] 

1. � #�
%	�
<����+X$�+	[\-�]�%����( ��
)�ก$ #� :;%�<(!�������ก���ก�̀� ก��4�ก 4	(���!(��?�����))���
�d���(���$ ����ก��"3��C ก	����!��	3� �	ก �6���d���+�ก��(#�#)h	! 946+������!���9&�!@!	� �6�	��+)
(6� ��ก�����:;%�<(!��6����	3���
���ก�����������	ก �(�&#)�����!6��������ก6�����)���#��+�% 
!�ก	��	กก	�:;%�<(! 
2. ��<�กX)-X�-��
	��
ก��)�#*����	ก	 )�ก $	����9�$�+�4������� 1 
3. ก	 � #�
X�-%	ก��)�ก 

- ��#��4%�$%(!ก��+�%!�ก	��	ก��#$�$�!( (monotherapy) :;%�<(!�%�!�� 60-70 )�4������$�46� 
ก��+�%!�ก	��	ก�&�!���#$�$�!( ����!��@���ก���	กD�$%(!!���#$�$�!(�	3� ��ก)�ก)�����ก���%�����!�
9���	�4�ก#�#!����(6��!� (drug interaction) �%�!ก(6�ก���	�������!����!��#$&�%��ก	�9�%( :;%�<(!
!	������E�	�������!�ก	��	ก $%46���?���9�����������$�ก(6� 9�����!�6�+�%)6�!�%�!ก(6� 

- +�:;%�< (!���� �� ��#�9�% (����ก�� �	ก"3� �  ��#� � +�%! �ก	��	 ก$%(! ��� $ก���	กD� �	3�4�� �  
(low maintenance dose) !������#$ ��6� ���@����"��,� (carbamazepine), ��&#����� (topiramate),  
���� 4�)�� (lamotrigine) ��)4%����#��$%(!���$�%�!ก(6����$ก���	กD��	3�4����&?��+�%:;%�<(!��	��*�&
�6��ก�!�&?����46�:��%�����!����&� $%+�!�ก	��	ก�	�( � ��6� ��ก���6(�"�� �$#��" ��	�)�ก�	3��6�!C 
�&#�����$���!�ก	��	ก��3�)� $%���$ก���	กD��	3�4���  

- :;%�<(!����	ก��	3�9�ก9�������#�9�%(����ก���ก#$��ก���	ก"3���;���?��	ก46���?��� (status 
epilepticus) +�%+�%!�ก	��	ก��#��4%�������$��?�$$��  9�%(46�$%(!!�ก	��	ก46���?���  �6�(���#��+�% 
!�ก	��	ก�����ก���$�;� (oral loading dose) �&�������	ก������(#��ก��(6� �6������!��@ 
4. ก	 � ��%	ก��)�ก E%�:;%�<(!!	�������ก���	ก"3����	�)�ก+�%!�ก	��	ก$%(!���$ก���	กD��	3�4��� 9�%(+�%
�&#�����$!�ก	��	ก)�ก���	���(������ก���	ก $%+����$!����:;%�<(!����ก���%�����!� $% (maximal 
tolerated dose) ��?��&#����
����$!��	กD��	3��;���$ (maximal maintenance dose) 
 ก���	�������!�ก	��	ก�	3�+��$̀ก9��:;%+��6�(�)����(��46���?���9����������� +�%!�ก	��	ก
���$����(���� $%�!6���%�! 2 �,4#$46�ก	���	�)�ก����ก���	ก��	3���$�%�!+�%�����#��(��&�%��+� 
ก����	��$�&?���!�$!� 
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 ��$	�!�����(������ก���	ก $% ���(��94ก46��ก	���ก+�946���� :;%�<(!�������$	�!��;�ก(6�
��$	��;���$����6(����+�%ก���	กD���) �6��:��%�����!���?���ก����
�&#D 9�� �6)����
�4%���$���$!�
��E%�!��(������ก���	ก $%$� ����$�!(ก	�:;%�<(!�������$	�!�4���ก(6���$	�4�����$����6(����+�%ก���	กD� 
��)�����E�(������ก���	ก $%�$! �6)����
�4%���&#��!� ก���	กD��(���'	!��ก�������#�#ก+� 
ก��4������46�!���
���	ก�$!$;)�ก��ก���	ก9���wB���(	���ก����
�&#D)�ก!� 9��+�%�(������	�
ก	��6���$	�!�+���?�$��
���� 
   ก��(	$��$	�!�ก	��	ก+���?�$ �ก4#)�(	$��
� total level "���)��(��	3��6(�!�ก	��	ก���)	�ก	�
���4��9��!������
��#���  ก���)����?�$�&?��4�()��$	�!��(����ก6��:;%�<(! $%�	�!��?3�46� � (trough 
level) 9��4�()��?�$��?����$(6���$	�!�E���*�(������ (steady state �?� �*�(����!� $%��$	������+�
��?�$ ��	�)�ก $%�	�!���%��;6�6��ก�! ��!��(��E���*�(�������	ก)���������� 5 ��6�����6��������(#4)  
ก�������#�:�ก���(������ก���	ก�(��	3�ก��4�()��$	�!�+���?�$ �(�ก�������?��!�E���*�(������ 
+�ก�������ก#$*�(�������+�%��ก�������!�9�����$	����4��+���?�$��?�ก���ก#$�	�4�ก#�#!����(6��!�
�$!�ก#$ก��9!6�)	����4�� )����
�4%���)����?�$4�() free drug level ก��(	$��$	�!���ก)�ก)��6(!+�
ก����	����$���!�9�%(!	��6(!��กE���(�����������+�ก���	�������!����:;%�<(! (compliance) 
5. ก	 � ��
#�� ��#�_#1	W���%	 (efficacy) �����#� $%)�กก��4������46�!�ก	��	ก���:;%�<(!  
+�:;%�<(!����	ก�6�!9&�!@�(�9�����+�%:;%�<(!�	���ก )���(���	3� �(�����9�� ��!��(�� 9���;�9��
���ก���	ก�&?�����ก��ก���	กD� �$!�	�( ���B����!���ก���	กD� �?��(����+�%:;%�<(! �%��ก���	ก 
(seizure free) �$!��̀(�����$  

ก�������#��(�����9�������ก���	ก+�%�����#�)�ก�%��;�46� ���3 ��6� �(��E�����ก���	ก 
��!��(�������ก���	ก ��!��(�� �6�;%��ก4	(��	��	ก  �(��E��9���(�����9��������	4#��4�)�กก���	ก  
+�ก������&!�!����	�!��(����9�%(:;%�<(!���&�!� aura �$! �6����ก����� motor ��) �6)����
�4%����	� 
���$!�46� � �&��� aura �	ก)� �6�6�!4������46�!�ก	��	ก 

��ก)�ก��3�(���ก�������#�:�ก���	กD��$!�(� (global assessment) ��
�ก��$;����#��#:�  
(effectiveness) ���!����(6��ก���(������ก���	กก	���ก���%�����!�����ก#$��3�46����*�&��(#49��
�*�(����)#4�	��� (psychosocial) ���:;%�<(! 4��$)��6��	กD�9���'�D���� "��������#��$!:;%�	กD�
�6(�ก	�:;%�<(!9��������	(���:;%�<(! 
6. ก	 �ab	 �����	ก	 ,
+Wc�� ����!$	ก%	 (adverse reaction) "�����))��9�ก $%��
� 3 ����*� �?� 
    1. �(����
�&#D)�ก!� (toxicity) �ก#$��3�+�:;%�<(!��ก����ก $%�	�!�+����$����;��ก#� �(�� (��� 
ก���ก#$��ก��94ก46��ก	� �+�946������� ��ก��)���! � $%��?���$!���  
    2. *�(� (:#$�&�3!�)�ก!� (idiosyncrasy)  �6�����E��$ก���@ $%(6�)��ก#$ก	�:;%+$ 4	(�!6����6�  :?�� 
Stevens-Johnson syndrome �	ก�ก#$+� 1-3 �	�$��@9�ก 946 �6�ก#� 2 �$?�� ��?���ก#$��3�9�%(4%���!�$!�
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�	���  9�� �6�(���#��!�ก	��	ก��#$+��6)�ก(6�:?����! !ก�(%�:;%�<(!���(������!��;����)��ก#$��ก���	ก"3�� 
+�ก�������ก#$ Stevens-Johnson syndrome )�ก!�ก	��	ก��#$+$��#$�����$	�46� ���3 A,�����@�#���
(phenobarbital), AF�	!�4�#�, ���@����"��,�, ��ก"@���@��"��,� (oxcarbazepine), ���� 4�)�� :;%�<(!
��))�9&%!���#$�?��+�ก��6���3 $%  ��ก����ก���	ก"3� �  ���(6����3�(�&#)����ก��+�%!�ก��6� 
benzodiazepines ��
�ก���	�(���( 
    3. �(����
�&#D���!�46����ก+����*@ (teratogenicity) �ก#$ $%+����ก������$�+�%!�ก	��	ก�����#$ 
��6� AF�	!�4�#� (Pregnancy category D) (������#ก9�"#$ (Valproic acid) (Pregnancy category D)  
��
�4%� 
 

4������� 1 ก����?�ก+�%!�ก	��	ก4����#$�����ก���	ก [4] 

 

��#$�����ก���	ก !���	ก !���� (!����#�) 

Partial seizures: 

- Simple partial  
- Complex partial 
- Partial with secondarily 
generalizes tonic-clonic seizure 

Carbamazepine 
Phenytoin 
Sodium Valproate 

Gabapentin 
Lamotrigine 
Levetiracetam 
Tiagabine 
Topiramate , Zonisamide 

Generalized seizures : 

Absence seizure 

 
Ethosuximide  
Sodium Valproate 

 
Lamotrigine 
 

Myoclonic seizure  Sodium Valproate Lamotrigine 
Topiramate  

Generalized tonic clonic seizure Carbamazepine 
Phenytoin 
Sodium Valproate 
Phenobarbital 
Primidone  

Lamotrigine 
Topiramate 
Levetiracetam 
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�-�
\�%	ef��%(��#� 

!�AF�	!�4�#���
�!�ก	��	ก�����ก��+�%�����4	3�946�%�&�v��#�+��, �.'. 1938 9��!	���+�%ก	��!;6
��ก)�E���d))��	� !�AF�	!�4�#���
�!�����!;6+�ก��6� Hydantoins "������%��6�+�%�����	� generalized tonic 
clonic (grand mal) simple partial seizure 9�� complex partial (temporal lobe) seizures ��ก)�ก��3!	�
�6(!�B��ก	���ก���	ก����ก#$)�กก����$�)̀����'��D���?�ก��:6�4	$������ก$%(! ก� กก����กv��#����
����	����!�AF�	!�4�#� �?��F$ก	3� voltage-dependent Na+ channels +� neuronal cell membrane "��� 
ก����F$��� Na+ channels  �	ก���+�%�ก#$�	กD����� bursts ��?� rapid discharges +�������	ก $	��	3� 
!�AF�	!�4�#���:��B��ก	�ก���ก#$ post-tetanic potentiation  (PTP) 9��!	�!	3� seizure spread  $% 
��ก)�ก��3 !�AF�	!�4�#�!	���v��#�+�ก��!	�!	3� sustained high-frequency repetitive firing (SRF) ���
�"��@��������ก$%(! �$!��?��(6���
�:����!�AF�	!�4�#� +�ก��)	�ก	� inactivated state ��� Na+ 
channels[7,8] $	���� $%ก�6�(��9�%( 

 

�;���� 1 �;4�������%�����!�AF�	!�4�#� 

 !�AF�	!�4�#���
�!������ Capacity-limited metabolism ���+�%�(���	�&	��@���(6���(����%��%�
���!�+���?�$9���	4��ก����#���!���?����$!����AF�	!�4�#� �6$� ��6� ก��+�%!�AF�	!�4�#����$ 
300 �#��#ก�	�/(	� +�:;%�<(!&�(6��6(�+��6����$	�!�4���ก(6��6(�ก���	กD� 9���!;6+��6(�����ก#$&#D $%E��
�%�!�� 16  
 

�1��)$��/	�� !���%	ef��%(��#�[7,8] 
 !�AF�	!�4�#���)����6�!+��;����!��	�������9��!�h�$ ��#$�	����������	3�9�� 
AF�	!�4�#��"�$�!� (Phenytoin sodium) 9��AF�	!�4�#�9�"#$ (Phenytoin acid) "�����ก��$;$"��)�ก
����$#���������94ก46��ก	� AF�	!�4�#��"�$�!�)�E;ก$;$"���%�ก(6�AF�	!�4�#�9�"#$ �$!AF�	!�4�#�
�"�$�!��	ก�#!����+��;����9��";���#$��กv��#����+����$ 100 �#��#ก�	� !���3)�+�%��$	�!��;���$
+���?�$���(6�� 7-12 �	�(��� $	��	3�)�� �6��������)�+�%9��";���#$��กv��#����+�ก��+�%��
�  
loading dose �6(�AF�	!�4�#�9�"#$ �	ก���+��;����!���`$��#$���3!(9��!��3��9�(�4�ก�������	��$̀ก 
ก��$;$"�����AF�	!�4�#�9�"#$ )���3��!;6ก	�ก��4	3��;4�4���	���
��!6����ก ��6� ���$������*�� 
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(particle size) ��#$�������6(!46��C+�4���	� ��6� ���!�$�ก�� (binders) ��?� �����6��?�� (lubricants) 
ก���(�ก��:�#49���(���?3� �%(���:�46��	4����̀(9����#������ก��$;$"��!��	3��#3� $	��	3�ก��+�%!�
������?��ก���%�46��ก	���)���6���(����#��#:� (Bioavailability)  �6��6�ก	� $	��	3�)�� �6�(������!�ก��+�% 
!�AF�	!�4�#�)�ก�?��ก���%����+�%�!;6 ���
��?��ก���%��?�� �&�����)��:�46���$	�!�+���?�$ $% 
 !�AF�	!�4�#�E;ก metabolized ���4	��$!��� "�@+����� cytochrome p450 mixed function 
oxidase ����?�� arene oxidase  $%��
� arene oxide "���)�E;ก�����!�9���46��!6���($��̀(��
� para- 9�� 
meta-hydroxyphenylhydantoin "�����
� inactive metabolites �6(�+��6���AF�	!�4�#� (�������%�!�� 
95 ���!�AF�	!�4�#�) "���)�E;ก conjugated ก	� glucuronide 9�%(�	���ก����d���(� ��ก)�ก��3&� 
!�AF�	!�4�#� �	���ก+��;��$#�����d���(��%�!ก(6��%�!�� 2 ���6(��%�!E;ก metabolized �$!��� "�@ 
epoxide hydrolase  $%��
� dihydrodiol�$!�ก4#)� �6�����E4�()&� arene oxide +�&����� 
��?���)�กE;ก�����!�9���46� � $%��̀(��ก arene oxide enzyme ��
� rate-limiting step 9����
� 
non-linear kinetics ���+�%��?���&#�����$!�AF�	!�4�#���3� ก�������!!�)� �6��
��	$�6(�ก	���#���!������
�!;69��4	�)������!!� $%�4̀������6������ capacity ��6��	3� (Capacity-limited metabolism) $	��	3�ก���&#��
���$!�9�%�&�!���`ก�%�!ก`��)���+�%��$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$�;���3���ก)���)�ก#$�(����
�&#D $% 
��ก)�ก��3�(�������E+�ก�������!!�+�946�������)�94ก46��ก	���ก �$%(!��ก)�ก��3��� "�@ 
arene oxidase !	���
���� "�@�$�!(ก	�ก	���� "�@���+�%�����!���@����"��,���ก$%(! ก��+�%!�AF�	!�4�#�
�6(�ก	����@����"��,���)���+�%��$	�!����AF�	!�4�#��;���3�  
 !�AF�	!�4�#���
� enzyme inducer $	��	3��(����	$��(	�+�ก��+�%�6(�ก	�ก	�!��?��C����� 
ก�������!!����4	� �&���)����+�%��$	�!�4	(�?��C�$�� $% 946!�AF�	!�4�#� �6�� autoinduction )�� �6
��
� autoinducer $	��	3�ก��+�%!�AF�	!�4�#�+���!�!�()� �6��:����+�%��$	�!�4	(�	�����$��  
�6��������(#4���!�AF�	!�4�#� 9���	��������!;6+��6(� 7-42 �	�(��� (������ 22 �	�(���) ��3�ก	�
��$	�!�9��ก�������!!�+�946������� $	��	3��*�(���������!�)��ก#$��3�*�!+� 5-10 (	� ��	�)�ก+�%
!� �9�%( ก��(	$��$	�!�AF�	!�4�#�+�&������(�(	$��?����$	�!���%��;6�*�(������9�%( �6���$	�!����
+�%:�ก���	กD�+��$̀ก9��:;%+��6�!;6���(6�� 10-20 �#��#ก�	�/�#4� 

 

4������� 2 �6�&����#�4��@����*�	�)��'��4�@���!�AF�	!�4�#� 

Pharmacokinetic Parameter Value 

Minimum effective concentration 10 mg/L 
Potentially toxic concentration 20 mg/L 
Bioavailability fraction 0.85-0.95 
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Pharmacokinetic Parameter Value 

Total body clearance 22 ± 0.02 mL/hr/kg 
Michaelis constant (Km) Mean: 4 mg/L 

Range: 1-15 mg/L 
Maximum rate of metabolism (Vmax) Mean: 7 mg/kg/day 

Range: 1.4-14 mg/kg/day 
t50% (half-life) 7-80 hr dependent on serum level (mean 20 hr at 10-

20 mg/L) 
Volume of distribution 0.6-0.8 L/kg 
Unbound percentage in serum 10% (Range 5-31%) 
Percent excreted renal <5% 
Time to steady state 7-10 day 
Time to peak concentration 4-7 hr; second peak observed 8-15 hr 
Percent removed from the body during 
hemodialysis (6 h) 

4% 

Active metabolism None 
 

 ก	 *\*ic
%	 (Absorption)  

ก����#���!������ก9�������%���?�$)����d����ก��!(ก	��(�������E+�ก������!4������ 
AF�	!�4�#�9�"#$ (14 �#��#ก�	�/�#4��������*;�#�%��) 9���� pKa �;� (8.3) 
 !����+�%�	��������� 3 �;�9��  

1. 9��";���
��ก�?��"�$�!����AF�	!�4�#� ���6� salt form factor, S = 0.92 ��
�9��";� ���$ 100 
�#��#ก�	����AF�	!�4�#��"�$�!� 

2. !���`$9�����3!(��
�AF�	!�4�#�9�"#$ ���6� salt form factor, S = 1 ��
�!���`$9�����3!( ���$ 50 
�#��#ก�	����AF�	!�4�#�9�"#$ 

3. !��3��9�(�4�ก�� ��
�AF�	!�4�#�9�"#$ ���6� salt form factor, S = 1 ��
�!��3��9�(�4�ก��
���$ 30 �#��#ก�	�/5 �#��#�#4� 9�� 125 �#��#ก�	�/5 �#��#�#4� 
�6���(����#��#:����!�AF�	!�4�#���3�ก	����$:��ก���ก�$ ก���ก��ก��6���?����$���

���*��)���:�46��	4��9����#������$;$"��!� 9��ก��(	$�6���(����#��#:����!�AF�	!�4�#�)���� $%
!�ก��?���)�ก Clearance ���!�)���3�ก	��(����%��	�+���?�$ ��?���)�ก!����*�	�)��'��4�@9�� 
nonlinear pharmacokinetic �6� AUC ��?�� $%�	�9���	�������)��%�!ก(6�!�h�$ 
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�	4��ก��$;$"�����!�AF�	!�4�#���3��;�9��!� ��6� E%��	�������!�9��9��";���?�!���`$
9��+�%��	3��$�!( (single dose) )� $%�	�$	�!��;���$ (peak) ��� 3-12 �	�(��� 946�!6�� �ก`4��+�:;%�<(! 
�����ก`&�����(����กก(6� 12 �	�(��� ก�����$;$"�� $%�%�9����ก��ก��)	$!��%�)��9�����+�%�	�������!�
(	�����	3� 946!�+������#D	������ก��$;$"����̀(��))����+�%��$	�!�+���?�$�� fluctuation  $%"�����))�
 �6�(��	�������(	�����	3� ��ก)�ก��3�;�9�����!�AF�	!�4�#� !	����(������	�+�ก����#���!�
+�%9ก6:;%�<(! ��6� ก��+�%!�AF�	!�4�#� 100 �#��#ก�	� )���(� 3 9��";� ��	3��$�!(+� maintenance therapy 
4%��+�%9��";���#$��กv��#������6��	3� E%�+�%9����กv��#���̀()����+�%��$	�!�+���?�$�;���ก)��ก#$
�(����
�&#D $% 9��+�����$�!(ก	�ก��+�% Loading dose 4%��+�%��#$ prompted release )��)����+�% 
��$	�!���3� $%�!6���($��̀( 

�����������	
���
[7] 

- Status epilepticus : I.V. 
Infants 9�� children : loading dose 15-20 �#��#ก�	�/ก#��ก�	� (	�����	3� 

: Maintenance dose ��#��+�%���$ 5 �#��#ก�	�/ก#��ก�	�/(	� 
  9�6�+�%(	��� 2 ��	3�  

Usual dose  : ��!� 6 �$?��-3 �, : 8-10 �#��#ก�	�/ก#��ก�	�/(	� 
        ��!� 4-6 �,  : 7.5-9 �#��#ก�	�/ก#��ก�	�/(	� 
      ��!� 7-9 �,  : 7-8 �#��#ก�	�/ก#��ก�	�/(	� 
      ��!� 10-16 �,      : 6-7 �#��#ก�	�/ก#��ก�	�/(	� 

:;%+��6   : loading dose ��#D	�!�9�����+�%+�%���$!� 10-15 �#��#ก�	�/ 
     ก#��ก�	�946+�����p#�	4#9�%(�	ก+�% 15-25 �#��#ก�	�/ก#��ก�	� 

: Maintenance dose 300 �#��#ก�	�/(	� ��?� 5-6 �#��#ก�	�/ก#��ก�	�/ 
(	� 9�6�+�%(	��� 3 ��	3� ��?�+��;�9����กv��#����+�%9�6�(	���     
1-2 ��	3� 

- Anticonvulsant: children 9�� adults : Orals 
Loading dose 15-20 �#��#ก�	�/ก#��ก�	� ��3��!;6ก	���$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$9�����(	4#ก��+�%
!� ก��+�% loading dose )�9�6�+�%(	��� 3 ��	3� �$!+�%��ก 2-4 �	�(��� �&?���$��ก�� �6&��
������@46�����$#������9���&?��9�6+)(6�!�E;ก$;$"���!6�����;��@ 
Maintenance dose )�+�%+����$�$�!(ก	����+�%+� Status epilepticus 9�� I.V. 

- Neurosurgery (prophylactic): 100-200 �#��#ก�	� �$!+�%�6��ก	������� 4 �	�(��� +����(6��
���:6�4	$9����	�)�ก:6�4	$���̀)9�%( 
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 ก��+�%!�9��h�$ (Parenteral administration) !�9��h�$��
�AF�	!�4�#��"�$�!�+�%+�:;%�<(!���
 �6�����E�	�������!� $%��?���?��4%��ก��:����!��$!��̀( ก��+�%!�������$��?�$$�� �(�+�%!�+�
�	4���%�C ��?���)�ก!���4	(�������!������ก��$%(! propylene glycol �%�!�� 40 9��9��ก�|��@�%�!�� 
10 9����	� pH $%(!�"�$�!� |$��ก "$@ (sodium hydroxide) +�% $% pH ��6�ก	� 12 "�����))����+�%
:;%�<(!�ก#$��ก�� �6&��������@ ��6� cardiovascular collapse 9�� central nervous system depression  
E%�+�%+��	4����̀(�ก#� � "��� �6�(��ก#� 50 �#��#ก�	�/���� 9��ก��:��!� �6�(����(����%��%��ก#� 50 
�#��#ก�	�/�#��#�#4� ��?���)�ก!���))�4ก4�ก�� $% ก��:��!��&?���)?�)���(�+�%!��	�����	�:�� �(�
:��+� normal saline ��?� lactated ringerms solution  �6�(�+�%�������!����� dextrose ��
�
�6(����ก����?���)�ก�� pH ��
�ก�$)����+�%!�4ก4�ก�� $% ��ก)�ก��3�(����ก����!�ก����#���!�
�$!h�$��%�ก�%�� ��?���)�ก!�)�4ก4�ก����#�(����h�$ ���+�%�;%��ก�)̀�9��ก�%����?3���$�)̀� $% 9��!	���
ก��$;$"��!��%� 
 

ก	 ก �$	%%	 

�(�������$	�!�E����$��+���?3��!?�� ��?��+�%!�������$��?�$$�� !�)�ก��)�!�!6���($��̀(+�
�(�� 30-60 ����  ��?���)�ก!�4%��ก���(��+�ก��ก��)�!4	( )�� �6�����E+�%!�9��h�$��%� 
���$��?�$$�� $% (intravenous bolus) 946)�+�%9���!$�%�C ��%����$��?�$$�� (intravenous infusion) 
+��	4�� �6�ก#� 50 �#��#ก�	�/���� $	��	3�ก��+�% loading dose �&?��4%��ก��:� antiarrhythmic ��?� 
anticonvulsant )�� �6�(��ก#� 20 ���� 9��)����$*	!��กก(6�E%�+�%�!6���%�! 30 g 60 ����  

!���ก��ก��)�!4	( ���������!6���($��̀(*�!+� 10 ������	�)�กก����#ก��!�9���!$�%�C 
��%����$��?�$$�� 10 ���� 9�$�(6�:�46�����)��ก#$��̀(��กE%�+�%!�������$��?�$$����̀(�ก#� � 

Volume of distribution (Vd) ก���� Vd ���!�AF�	!�4�#��6���%��!�ก��?���)�ก!�+�%��� 
���$��?�$$��9�� short-term infusion 9�����*�	�)��'��4�@9�� �6��
���%�4�� !ก�(%�ก��+�%!�
9�� intravenous infusion �!6����̀()��#$(6�!����;�9��ก��ก��)�!9�� unicompartment  
 !�AF�	!�4�#�)	�ก	��	��;�#�+���?�$�������%�!�� 90 ��ก+��*�(��	��;�#��ก4# (4.3 ก�	�/
�$"#�#4�) )����6� fraction unbound ��6�ก	� 0.1 $	��	3���?���(����%��%�����	��;�#������!� �)����+�% 
fraction unbound �����!�9��� �$%(! ��ก)�ก��3�	��;�#�!	���:�46� Vd $	���ก��  

Vd (L/kg) = 2.8/ serum albumin (gm/dL) 
"�����ก����3)�+�% $%��?����ก�������!�9����(����%��%�����	��;�#� ก����������� 4��
��ก4#

 �6��ก��9�����)�ก!��?�� 9���(����	$��(	�ก��������!��?�����)	����4���$�!(ก	� 
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ก ����ก	 �����%�����%	  
 ก��ก��)	$!�AF�	!�4�#��6(�+��6�ก#$)�กก�������!�9���!����4	�  $%��
������� �6��กv��#� �?� 
hydroxylated  metabolites "���������6(�E;ก  metabolized �$!ก���(�ก�� conjugation ก	� glucoronide 
9���	���ก����d���(�46� � 
 Capacity-limited metabolism  

�	4��ก�������!�9���!��$!��� "�@����!6����)�$�#��4	( ��?���(����%��%�������4	3�4%�
�&#����3� �ก4#!��6(�+��6)����	4��ก�������!�9���!� �6E��)�$�#��4	(+��6(���$	�!����ก���	กD� �	4��
ก�������!�9���!����6���3)���
��	$�6(��$!4��ก	��(����%��%����!�+���?�$ 946�����	� 
!�AF�	!�4�#� �6��
���6��	3� ��?���)�ก+��6(�ก���	กD� )����	4��ก�������!�9���+ก�%ก	�)�$�#��4	(��?�
���!ก(6� capacity-limited ��?���ก���#��4	(�	����� 

��?���ก#$ก���#��4	(!�����6(�)� �6E;ก�����! ก���&#�����$!��&�!���`ก�%�!��)���+�%��$	�!�
�&#����3���ก9�� �6��
��	$�6(�ก	����$!���� $%�	�  

�	4��ก�������!�9���!�)���
� �4����ก����� Michaelis-menten $	���3 

v	 � d�P�dt 	� 	 V
���S�k
 	� �S� 

 

- Vmax �?� �	4����̀(�;���$���ก���ก#$ metabolism  (�#��#ก�	�/(	�) 
km  �?� �6��(����%��%�������������+�%�	4����̀(���ก��$;$"����
�������������� Vmax 
(�#��#ก�	�/�#4�) 

- [S] �?� �(����%��%����!�+���?�$  
�$!�	�( ��6� Vmax ��������ก��	�( ����6��!;6���(6�� 100-1,000 �#��#ก�	�/(	� 9�� km ���

�����ก��	�( ����6��!;6���(6�� 1-15 �#��#ก�	�/�#4� �6��h���!��� Vmax +�:;%�<(!������	ก������  
500 �#��#ก�	�/(	� ��?� 7 �#��#ก�	�/ก#��ก�	�/(	� 9���6��h���!��� km ������ 4 �#��#ก�	�/�#4� 

Grasela 9����� (1983)[11]   $%��ก��'�กD�&����#�4��@����*�	�)��'��4�@ )�ก�%��;�:;%�<(!
)���(� 322 ��! "�������$	�!�AF�	!�4�#�����*�(������ 780 ��	3� ��!��h���!��6�ก	� 18.4 ± 17.3 �, ��
�
:;%�<(!�&'��!�%�!�� 53 �$!ก��(#������@�%��;�$%(!���9ก�� NONMEM &�(6� :;%�<(!�����'!�������
���3����	ก 70 ก#��ก�	����6� Vmax ��6�ก	� 415 �#��#ก�	�/(	� 9���6� km ��6�ก	� 5.7 �#��#ก�	�/�#4� �$!�d))	!
��?����&' ��!����:;%�<(! �6��:�46��6� Vmax 946�6(��;�9���3����	ก��:�46����$�6��ก�!"�����:�46� Vmax 

"���ก��'�กD���3&�(6��6� Vmax ��6�ก	� �3����	ก4	(!กก���	� 0.6 +��d))	!��?����&'���:;%�<(! �6��:�46��6� km 
946&�(6���!����:;%�<(!��:�46��6� km �$!:;%�<(!�������!��%�!ก(6� 15 �,)����6� km �%�!ก(6�:;%�;���!� 
�%�!�� 43 
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 Yukawa 9����� (1989)[12]  $%��ก��'�กD�&����#�4��@����*�	�)��'��4�@ ��6� �6� km 9�� 
Vmax ���:;%�<(!��ก��� $%�	�!�AF�	!�4�#�)�ก��$	�!�AF�	!�4�#�����*�(������ +�:;%�<(!)���(�  
220 �� �$!�3����	ก���:;%�<(!��:�46� Vmax ��!���:�46���$	��6� km 9���;�9��!���:�46� 
�6���(����#��#:� :;%+��6������3����	ก 60 ก#��ก�	������#��6� km 9�� Vmax $%��6�ก	� 369 �#��#ก�	�/(	� 
9�� 3.67 �#��#ก�	�/�#4� 4�����$	� +�:;%�<(!�������!��%�!ก(6� 15 �,&�(6����6� km �%�!ก(6�:;%+��6 
�%�!�� 16 

��?��E���*�(������ ��?���)�ก!���ก��ก��)	$9�� �6��
���%�4�� $	��	3��(�����)�E���*�(������ )�
�����!�9���4���	4��ก��+�%!�9����3�ก	��6� Vmax 9�� km 
 �(����%��%����!�+���?�$����!;6+��6(�ก���	กD� 10-20 �#��#ก�	�/�#4� E%� km = 4 �#��#ก�	�/�#4�
Vd = 50 �#4�, Vmax = 500 �#��#ก�	�/(	� 9�� t90% )������� 8-21 (	� 
 E%��6� km �%�! �(�����)�E���*�(������)��%��� $	���6�4	(�!6��+�4������� 3 

4������� 3 �(���	�&	��@����6� Vmax 9�� km ก	� t90% 

km (mg/L) Vmax (mg/day) t90% 

1 425 50 

2 450 27 

4 500 16 

8 600 10 

12 700 8 
  

+�ก��4�()4#$4��(	$��$	�!�+���?�$ )����
�)�4%������(6���$	�!�+���?�$E���*�(������ 

��?� �6 ��)����(� $%)�ก��ก���%���6����3 �$!+�%�6�  km = 2 �#��#ก�	�/�#4�  9�� Vd = 50 �#4� �(��	3�

4%����	����$!�46�(	�+�%��6�ก	�:;%�<(!������3����	ก 70 ก#��ก�	� 

 

t	90% � ���115� � �35��C���C��
�S��F� �doseday "∗  

* Dose/day (�#��#ก�	�/(	�) 4%����ก������(����!����$!�46�(	�+�%��6�ก	�:;%�<(!������3����	ก 70 

ก#��ก�	� 
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��ก:;%�<(!����$	�!�+���?�$�;��ก#� ���?��ก#$��ก��&#D ��?��)����
�4%���!�$!�9���(���+�%

��$	�!��$�����!;6+��6(�ก���	กD� "��������E����(��(�����)�4%���!�$!� $%$	���3 

V
��V$ �	C1 % C2	 � k
 ' ln�C1 C2* �
t  

ก	 ���%	��ก�	�,� 

��?��ก����������� 4�ก4# !�E;ก�	���ก����d���(�+��;��$#��%�!�� 1-5 "�����
���#������

�%�!��ก 946 metabolites ���!�AF�	!�4�#� �?� p-HPPH-glucuronide �	���ก����d���(��%�!�� 60-90 

"��������E+�%4�()����(���6(��?����:;%�<(!+�ก��+�%!�9���6���(����#��#:� $% 

- Hemodialysis ��!���ก���&�!��%�!�� 2-4 +��(�� 8 �	�(��� )�� �6)����
�4%����ก����	����$!�

9��(#��ก����3 �6�����E���)�+�%9ก%&#D $%��?�� $%�	�!��ก#����$ 

- Hemoperfusion �����E���!���ก)�ก�6��ก�! $%$� 946 �6�6�!+�%+�ก��9ก%&#D ��?�� $%�	�!��ก#�

���$ 

- Plasmopheresis �����E���!���ก)�ก�6��ก�! $%�%�!�� 10 +��(�� 4.4 �	�(��� E%�:;%�<(! �6 $%

+�%(#��ก����3��
�)���(��6�!��	3�ก` �6)����
�4%����	����$!� 

ก� ��������	���#�#ก (Clinical response) 

 �6(�ก���	กD��	�( � �?� 10-20 �#��#ก�	�/�#4� "���)�������#��#*�&+�ก���(����ก���	ก  

+�ก���(������ก���	ก���4������46�!�AF�	!�4�#� &�(6���ก��4������46��(��E�����ก���	ก�$�� 

�%�!�� 50 ���:;%�<(!�����$	��(����%��%����!���กก(6� 10 �#��#ก�	�/�#4� 9���%�!�� 86 ���:;%�<(!���

��$	��(����%��%����!���กก(6� 15 �#��#ก�	�/�#4� 946�����	3�:;%�<(!�������$	��(����%��%����!� 

�%�!ก(6� 10 �#��#ก�	�/�#4� ก`�����E�(������ก���	ก $%  

��	
����W#j$	ก%	ef��%(��#�[5,6,7,8] 

 �(�����9�����ก���ก#$��ก��&#D)�ก!�AF�	!�4�#�)��&#����3�4�����$9����$	�!�+���?�$ 

��ก)�ก��3!	���3�ก	�(#��ก����#���!�9����!��(��+�ก��+�%!�$%(! �$!��)�ก#$ $%9���h�!�&�	�9��

9����?3��	�$	���3�?� 
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1. ��ก��&#D9���h�!�&�	� (acute toxicity) �����E9�6� $%4����$	�!�+���?�$$	���3 

a. ��$	�!�+���?�$��กก(6� 20 �#��#ก�	�/�#4� ���+�%�ก#$��ก��4�ก��4�ก  

b. ��$	�!�+���?�$��กก(6� 30 �#��#ก�	�/�#4����+�%�ก#$��ก���$#��"  

c. ��$	�!�+���?�$��กก(6� 40 �#��#ก�	�/�#4��ก#$*�(�"�� �	��� ��$�4# 9����)���+�%

�ก#$��ก���	ก��ก��3� $% 

d. ��ก��&#D��� �6�����E��$ก���@ $%(6�)��ก#$��?� �6 ��6� :?��9&% �ก#$�(��:#$�ก4#���

������?�$ (blood dyscrasia) ก$ก����������� �ก��$;ก 4	��	ก��� 

2. ��ก��&#D9����?3��	� (chronic toxicity) �ก#$+�:;%�<(!���+�%!���
���!��(����� ��ก������ก#$

��6� ���?�ก��� (gingival hyperplasia) ��%��	� ��
��#( ������3�4��4	( (hirsutism)  

ก��$;ก�6�� (osteomalacia) ������#4)����#$��`$��?�$9$��)�#� �6�4̀���� (megaloblastic 

anemia) ��ก����������!������ (peripheral neuropathy) *�(ก���@��$(#4��#�$� 

(vitamin D deficiency) *�(�ก����$!��A�#ก9�"#$ (Folic deficiency) ��
�4%� 

:;%�<(!�;���!�)��ก#$��ก�� �6&��������@���!�+���?������ mental change  $%��กก(6�"�����)

�ก#$)�กก�����:;%�;���!�����$	��	��;�#�����$��$%(! 

+�:;%�<(!��� $%�	�!�������$��?�$$�� ��)�ก#$��ก�� �6&��������@)�ก Propylene glycol �����
� 

diluent E%���ก����#���!�$%(!�	4�������̀()��ก#� � )��ก#$��ก�� ��6� bradycardia, hypotension,  

QT prolongation ��
�4%� "�����ก�����6���3�����E���ก����!� $%�$!ก����#���!��%� +��	4������������ 

���� ก# #%	 ���+	�%	[5,6,7,8,13] 

���� ก# #%	 
 �	�4�ก#�#!� (drug interaction) ���!E�� ก�������!�9���v��#����!���#$������$!!���ก��#$
����� ��?��$!����?�������#����6(�$%(! ��6� 9��ก�|��@ 9������������#���ก6����%���?�&�%��ก	� 
ก���ก#$�	�4�ก#�#!���3)���� ��;6:����4%��ก����?� �64%��ก��ก` $% 946�	�4�ก#�#!������#$��) �6��
:�ก����+������#�#ก 
ก�������#��(������	����ก���ก#$�	�4�ก#�#!� 

ก��ก����$��$	��	!����	� (Significance rating) ����p#ก#�#!�����ก#$��3� )�ก����$)�ก onset 
severity 9�� documentation  
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Onset:  ��!��(�������#�����กp:������#�#ก 9�6���
� 2 ��$	� 
  Rapid:  �p#ก#�#!�����ก#$��3�*�!+� 24 �	�(��� 
  Delayed: �p#ก#�#!�����ก#$��3�+�%�(�������
�(	���?��	�$��@ 

Severity:  ก�������#��(�����9������p#ก#�#!�����ก#$��3� ������!��@+�ก���� risk/benefit 
9�6���
� 3 ��$	� 

  Major:  life-threatening or permanent damage 
Moderate: :�����ก#$��3����+�%:;%�<(!����ก����(�� 4%��ก���	กD��&#����3� �!;6+� 
  ���&!���������3� 

  Minor:  :�����ก#$��3��%�! (little effect) 
Documentation:  ��	ก���!?�!	����ก�� !?�!	�(6��ก#$ drug interaction ��3�)�#� 9�6���
� 
5 ��$	� 

  Established: proven to occur in well-controlled studies 
  Probable: very likely, but not proven clinically 
  Suspected: may occur, some good data, needs more study 
  Possible: could occur, but data are very limited 
  Unlikely: doubtful; no good evidence of an altered clinical effect 

- Significance rating  
Significance rating 1 (���(������	���ก�����$) 

�	�4�ก#�#!�����ก#$��3����+�%:����9�� ��?��ก#$�	�4��!9ก6:;%�<(!)�E��9ก6��(#4 $% (Major severity)�$!��
�%��;�)�กก���$�������(������
��!6��$� (well-controlled studies) !�����%��+�%�6(�ก	�����;6)�)	$�!;6+�
��$	���3 

Significance rating 2 (���(������	���ก) 
�	�4�ก#�#!�����ก#$��3���)���+�%��ก�������#�#ก���:;%�<(!9!6�� (moderate severity) �$!���%��;�)�กก��
�$�������(������
��!6��$� 

Significance rating 3 (���(������	����ก���) 
�	�4�ก#�#!�����ก#$��3���:��%�!��ก (moderate severity) �$!���%��;�)�กก���$�������(������
��!6��$� 

Significance rating 4 (���(������	��%�!) 
�	�4�ก#�#!�����ก#$��3���:����ก���E����ก (moderate/major severity) 946���%��;������	�����!	��� �6
�&�!�&� 
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Significance rating 5 (���(������	��%�!�����$) 
�	�4�ก#�#!�����ก#$��3���:��%�!E����ก (moderate/major severity) 946ก���ก#$�	�4�ก#�#!�!	� �6����	ก������
!?�!	�9�6�	$(6���:������#�#ก 
 ก��+�%!�AF�	!�4�#��6(�ก	�!��?��C 4%����(	�ก���ก#$�	�4�ก#�#!����(6��!���
��!6����ก 

��?���)�ก !�AF�	!�4�#���
�!������ก��)	�ก	����4���;� ��
� enzyme inducer 9�����6(������$	�!����+�%

:�ก���	กD�9���?� 10-20 �#��#ก�	�/�#4� $	��	3�!�AF�	!�4�#�)������ก���ก#$�	�4�ก#�#!�ก	�!��?��

 $%��ก ��ก��ก��+�%!��6(�ก	� "����ก#$��3� $%+��	3�4��46� ���3�?� 

1) ก��$;$"��!� 

!��$ก�$�����9���"�!� 9�ก���"�!�9����;�#���!���
����@���ก���(��	3� ";�����A4 

(sucralfate) )���:��$ก��$;$"��!�AF�	!�4�#� $% ��ก)�ก��3!������
����$;$"	�46��C ��6� 

E6��ก	��	�4@ (activated charcoal) 9�� 9�4��&�� ก4@ (attapulgite) )��$ก��$;$"�� 

!�AF�	!�4�#��!6����กE%�+�%&�%��ก	� $	��	3��(�+�%!��6��ก	������� 2 �	�(��� 

2) ก��ก��)�!4	(���!� 

��?���)�ก!�AF�	!�4�#���
�!������ก��)	�ก	����4���;��%�!�� 90-95 $	��	3�!�AF�	!�4�#���)

E;ก9�����$%(!!��?��C�����ก��)	�ก	����4���;� ��6� (��@A��#� (warfarin), 9�� &�#� 

(aspirin), (������#ก9�"#$ 9�� "	��A�� �$@ (sulfonamides) ���+�%��$	�!�AF�	!�4�#�+�

�;��#����;���3�)���)���+�%�ก#$�(����
�&#D $% 

3) ก�������!!� 

��?���)�ก microsomal enzymes ���+�%+�ก�������!!�AF�	!�4�#���)E;ก�����!(�����?�!	�!	3�

 $% $	��	3�ก��+�%!�AF�	!�4�#��6(�ก	�!��?�������:������!(�����?�!	�!	3���� "�@���+�%�����! 

4	(�	� )���:������!�9�����$	�!� $% ��6� ก��+�%!�AF�	!�4�#��6(�ก	�!������
� enzyme 

inducer ��6�  �9A�&#"#� (rifampicin) ���+�%��$	�!�AF�	!�4�#��$���!6����ก)� �6��̀�

:�+�ก���(������ก���	ก +�������ก��+�%!�AF�	!�4�#��6(�ก	� enzyme inhibitor ��6�  

 "���#$�� (cimetidine), ���9���A�#��� (chloramphenicol), ���#��$���� 

(amiodarone), ����&���"� (omeprazole), ���4�����"� (ketoconazole) 9�� 

A�;�����"� (fluconazole) )����+�%��$	�!�AF�	!�4�#��&#���;���3� 
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 ��ก)�ก��3!�AF�	!�4�#�!	���������	4#��
� enzyme inducer $	��	3�ก��+�%!�AF�	!�4�#��6(�ก	� 

!��?��C ���E;ก�����!�$!��� "�@"���!�AF�	!�4�#� �ก��4�%�+�%����� "�@��#$�	3���ก��3� ก`)��6�:�+�%

��$	�!����+�%�6(�ก	�!�AF�	!�4�#��$�� $% ��6� �(#�#$�� (quinidine), �$̀ก"������"� (dexamethasone), 

!��A�#ก9�"#$ 9��!����ก����#$��#$�	������� ��
�4%� $	��	3�4%��&#)�����&#�����$!����+�%�6(�ก	�

!�AF�	!�4�#�$%(! �&?��+�% $%:�ก���	กD���6��$#� ��ก��ก��+�%!��6(�ก	� �$!�h&��+�ก�������4�����+�%

!����ก����#$��#$�	��������6(�ก	�!�AF�	!�4�#� ��)���+�%��$	�!����ก����#$4����ก#�ก(6�)��B��ก	� 

ก��4ก �6 $% ��)���+�%�ก#$ก��4	3����*@�$! �6 $%4	3�+)9��!	����+�%���ก����ก#$�����(������!�46�ก���ก#$

��ก9�(6� �&$����(6��ก$%(! $	��	3�)���(�&#)����ก��+�%(#��ก�����ก����#$�?��C �6(�$%(! 

Garg 9�� ��� (2000)[14] ���ก��'�กD�9��!%����	��&?��(#������@�%��;�ก��4�()4#$4�� 

��$	�!�+���?�$���!�AF�	!�4�#�9�����@����"��,� 9�������#�:�+�ก��)	$ก��ก���	กD�+�:;%�<(!

������	ก '�กD�+�:;%�<(!)���(� 239 ��! ��� $%�	�!�AF�	!�4�#� 9�����@����"��,��%��6���3�������	�+�

ก��4�()4#$4����$	�!�+���?�$  $%9ก6  �6�����E�(������ก���	ก $% ����ก��9����ก��9�$����

ก���ก#$&#D)�กก�� $%�	�!��ก#����$ ��?����	!(6�:;%�<(! �6+�%�(���6(��?�+�ก��+�%!� +�ก��4�()(	$

��$	�!��	3� 2 ��#$��3 $%9�6�����*������$	�!����(	$ $% 4 ����*��?� ��$	�!��!;6+��6(�ก���	กD� 

(AF�	!�4�#� 10-20 �#��#ก�	�/�#4�, ���@����"��,� 4-12 �#��#ก�	�/�#4�) ��$	�!�4���ก(6��6(�ก���	กD�  

(AF�	!�4�#� �%�!ก(6� 10 �#��#ก�	�/�#4�, ���@����"��,� �%�!ก(6� 4 �#��#ก�	�/�#4�) ��$	�!��;�ก(6��6(�

ก���	กD� (AF�	!�4�#���กก(6� 20 �#��#ก�	�/�#4�, ���@����"��,� ��กก(6� 12 �#��#ก�	�/�#4�) 9�� 

 �6�����E4�()(	$��$	�!�+���?�$ $% (�%�!ก(6� 0.1 �#��#ก�	�/�#4�) :�ก��'�กD�&�(6� ก��6�:;%�<(!���

 $%�	�ก���	กD�$%(!!�AF�	!�4�#�)���(� 116 ��! &���$	�!�4���ก(6��6(�ก���	กD� 63 ��! (�%�!�� 54.3) 

��$	�!��!;6+��6(�ก���	กD� 38 ��! (�%�!�� 32.8) ��$	�!��;�ก(6��6(�ก���	กD� 12 ��! (�%�!�� 10.3) 

9�� �6�����E4�()(	$��$	�!�+���?�$ $% 3 ��! (�%�!�� 2.6) 9��ก��6�:;%�<(!��� $%�	�ก���	กD�$%(! 

!����@����"��,�)���(� 123 ��! &���$	�!�4���ก(6��6(�ก���	กD� 22 ��! (�%�!�� 17.9) ��$	�!��!;6

+��6(�ก���	กD� 93 ��! (�%�!�� 75.6) ��$	�!��;�ก(6��6(�ก���	กD� 3 ��! (�%�!�� 2.4) 9�� �6�����E

4�()(	$��$	�!�+���?�$ $% 5 ��! (�%�!�� 4.1) 

)�ก:�ก��4�()4#$4����$	�!�+���?�$���!��	3� 2 ��#$)��6(!+�%9&�!@:;%�	กD������E

��?�ก+�%���$!����������������	��(������ก���	ก $% ���+�%:�ก���	กD����(�����������ก!#����3� 
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Nayyar 9����� (2012)[15]  $%��ก��(#������@ก��'�กD��ก��!(ก	�ก��+�%!�AF�	!�4�#��6(�ก	� 

!��A�#ก9�"#$ "���&�(6�ก��+�%!�AF�	!�4�#���
��(�����ก6�+�%�ก#$��ก�� �6&��������@ $% �$!��ก��

 �6&��������@���&��6�!�?� *�(�ก����$!��A�#ก9�"#$ "���ก� กก���ก#$�p#ก#�#!�!	� �6��
�������� 

9�6�	$ 946��ก���������4#����ก��!(ก	�ก�����!�AF�	!�4�#� ��&#����$	� pH ������ �%��`ก !	�!	3�

ก���(�ก�� conjugate ������ �%��`ก)�����+�%ก��$;$"��!��A�#ก9�"#$�$�� ���4#����������ก��!(ก	� 

ก�����!�AF�	!�4�#�9��!��A�#ก9�"#$�	3���ก��9�6��	�+�ก����%��"��@ �&#��ก�� metabolism ��� 

!��A�#ก9�"#$�$!!�AF�	!�4�#� )�����+�%��$	�!��A�#ก9�"#$�$�� 

 !��A�#ก9�"#$����	ก+�% ��
�(#4��#����#�+�:;%�<(!��� +�%!�AF�	!�4�#��	3���:�46���$	� 

!�AF�	!�4�#� "������+�%��$	�!�AF�	!�4�#��$��9����)��
�����4������������+�%:;%�<(! �6�����E�(����

��ก���	ก $%  

Berg 9����� (1992)[13] ��ก��'�กD�ก��+�%!��A�#ก9�"#$ 1 g 5 �#��#ก�	��6(�ก	�!�AF�	!�4�#�

��
���!��(�����  �6���+�%�ก#$ก�������!�9�����$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$ 

4������� 4 ��$	��	!����	� ( Significance rating ) ��ก��ก����$��$	��	!����	���
�4	(��� 
���!����$	�4	3�946 1 E�� 5 

Significance rating Severity Documentation 
1 Major Established, Probable or Suspected 
2 Moderate Established, Probable or Suspected 
3 Minor Established, Probable or Suspected 
4 Major/Moderate Possible 
5 Minor Possible 

Any unlikely 
 

4������� 5 !�����ก#$�	�4�ก#�#!�ก	�!�AF�	!�4�#���� significant rating 46��C 

��$	��	!����	����
�p#ก#�#!�����ก#$��3� 

!�����ก#$�	�4�ก#�#!�ก	�!�AF�	!�4�#� 

�� significant rating 
���$	� 1 

Contraceptives oral Cyclosporine  Dopamine 
Sympathomimetics Voriconazole 
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�� significant rating 
���$	� 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Acetaminophen                Aminophylline  Amiodarone 
Amitriptyline  Anticoagulants  Antineoplastic agents 
Betamethasone  Bleomycin   Budesonide 
Carbamazepine  Carboplatin  Carmustine 
Chloramphenicol Cimetidine  Cisatracurium 
Cisplatin  Conjugated Estrogens Corticosteroids 
Cortisone  Cosyntropin  Dexamethasone 
Diazoxide  Dicumarol  Diethylstilbestrol 
Disopyramide  Disulfiram  Divalproex sodium 
Doxacurium  Doxycycline  Eriotinib 
Esterified Estrogens Estradiol  Estriol 
Estrogenic Substance Estrogens  Estrone 
Estropipate  Esthinyl Estradiol Exemestane 
Felbamate  Felodipine   Fluconazole 
Fludrocortisone  Fluoxetine  Fluvoxamine 
Folic acid  Gefitinib  Hydrocortisone 
Isoniazid  Itraconazole   Lapatinib 
Levodopa  Levonorgestrel  Methadone 
Metrotraxate  Methylprednisolone Metyrapone 
Mexiletine  Mirtazepine  MIvacurium 
Nisoldipine  Nonpolarizing Muscle Relaxants  Norgestrel 
Nortriptyline  Oxtriphylline  Pancuronium 
Phenacemide  Pipecuronium  Prednisolone 
Prednisone  Primidone  Progestins 
Quazepam  Quetiapine  Quinidine 
Ranolazine  Rifabutin  Rifampin 
Rifamycins  Rocuronium  Sertraline 
Sucrafate  Sulfadiazine  Sulfamethizole 
Sulfonamides  Tacrolimus  Temazepam 
Temsirolimus  Theophylline  Ticlopidine 
Triamcinolone  Triazolam  Trimethoprim 
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�� significant rating 
���$	� 2 

Tubocurarine  Valproic acid  Vecuronium 
Vinblastin  Warfarin 

�� significant rating 
���$	� 3 

Furosemide  Loop diuretics 
 

�� significant rating 
���$	� 4 
 

Acyclovir  Allopurinol  Alprazolam 
Atorvastatin  Atracurium  Benzodiazepines 
Capecitabine   Chloral hydrate  Chlordiazepoxide 
Chlorpheniramine Chlorpromazine  Ciprofloxacin 
Clonazepam  Clorazepate  Clozapine 
Cyclophosphamide Delavirdine  Diazepam 
Digitalis Glycosides DIgitoxin  Digoxin 
Efavirenz  Estazolam  Ethosuximide 
Etravirine  Fluorouracil  Fluphenazine 
Flurazepam  Fluvastatin  Gabapentin 
Gamma Globulin HMG-CoA Reductase inhibitors  Ibuprofen 
Imipramine  Irinotecan  Lopinavir/Ritonavir 
Lorazepam  Losartan  Loxapine 
Mebendazole  Methsuximide  Methylphenidate 
Metrinidazole  Miconazole  Midazolam 
Nevirapine  Nifedipine  Nitrofurantoin 
NNRT Inhibitors Perphenazine  Paroxetine 
Phenothiazines  Phensuximide  Praziquantel 
Prochlorperazine Protease Inhibitors Pyridoxine 
Pyrimidine Analogs Quinidine  Quinolones 
Ranitidine  Simvastatin  Sirolimus 
Succinimides  Tinoposide  Thioridazine 
Thiotepa   Topiramate  Topotecan  
Trazodone  Trifluoperazine  Verapamil 

�� significant rating 
���$	� 5 
 

Acetohexamide  Aluminum Hydroxide Amobarbital 
Antacids  Aspirin   Barbiturates 
Bismuth Subsalicylate Butabarbital  Butalbital 
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�� significant rating 
���$	� 5 

Calcium carbonate Chlorpropamide Choline Salicylate 
Glimepiride  Haloperidol  Glyburide 
Influenza Virus Vaccine Levothyroxine  Liothyronine 
Liotrix   Lithium   Magnesium Hydroxide 
Magnesium Salicylate Meperidine  Mephobarbital 
Pentobarbital  Propoxyphene  Salicylates 
Salsalate  Secobarbital  Sodium Salicylate 
Sodium thiosalicylate Sulfonylureas  Thyroid 
Thyroid Hormones Tolazamide  Tolbutamide 

 

���� ก# #%	 ���+	�%	ก��( �[6,7,8] 

 ��� 4(�!��?3��	� ���4	� ��$9:� A ��% *�(���$������������*����4�� (protein 

malnutrition) ����$	��	��;�#��$�� ���+�%��$	�!�AF�	!�4�#�+��;��#����&#����ก��3� ก��+�%!���))�

4%����ก����	����$+�%��������&?���B��ก	���ก��&#D���!������))��ก#$��3� 

 ��#�4	3����*@ )�&�ก���	���ก���!�AF�	!�4�#��&#����ก��3���	�)�กก��4	3����*@ $% 1 �	�$��@ 

)�����+�%��$	����!��$�� �(����%��%���$	�!�AF�	!�4�#�)�ก�	�����
��ก4#��	�)�ก $%��ก�����$

��4������� 2-3 �	�$��@ E%� �6��ก�������!�9���������$!� $	��	3����+�%���(6��4	3����*@)��

)����
�4%����ก��4#$4����$	�!� �&?����ก����	����$!�+�%������� �!6�� �ก`4��+� 4������� 3 ���

ก��4	3����*@ &�(6���ก��)	�ก	����4���$��)�����+�%!�E;ก metabolism ��ก��3�   

 )�ก Michaelis gMenten parameters ���!�AF�	!�4�#���	�)�กก��+�%!� isotope glabeled drug  

�$!ก����#������h�$��%����$��?�$$��+����(6��4	3����*@����!����!�+�:;%��#����$�!(ก	���	�)�ก

���$��4� &�(6��6��h���!��� Vmax ���(6��4	3����*@�;���3��!6�����	!����	� ��?������!����!�ก	� 

��	����$��4� (1,170 ± 600 �#��#ก�	�/(	� 9�� 780 ± 470 �#��#ก�	�/(	� 4�����$	�) ��6��$�!(ก	��6� km  

����&#����3����(6��4	3����*@��กก(6���	����$��4�  
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ก	 � �� �*��%	ef��%(��#�X�1	���+	�n[5,7] 
1. ก����	���$	�!���?����ก�������!�9�����$	��	��;�#�  

:;%�<(!�������$	��	��;�#��$��)����6� fraction unbound �&#����3� )�����+�%4%����ก������(���$	�
!�AF�	!�4�#����(	$ $%�$!��ก��$	�46� ���3  

Normal renal function 
C+,-
�.	/0+$0+1 � C,/23-43$

50.9 7Albumin4.4 > � 0.1? 

��?�  
C+,-
�.	/0+$0+1 � C,/23-43$0.2�Albumin� � 0.1 

��?� 	
C+,-
�.	/0+$0+1 �	C,/23-43$	x 4.4albumin 

 
Cobserved   �?� ��$	��(����%��%����!�AF�	!�4�#����4�()(	$��$	� $%  
Albumin (g/dl)  �?� ��$	��	��;�#�+���?�$ (ก�	�/�$"#�#4�)  
Cnormal binding  �?� ��$	��(����%��%����!�AF�	!�4�#���?�����!�ก	�+��*�(����:;%�<(!��

��$	��	��;�#�����ก4# (4.4 ก�	�/�$"#�#4�) 
2. ก����	���$	�!�+�:;%�<(!��� 4 

:;%�<(!��� 4)����6� fraction unbound �&#����3������� 2-3 ��6���$	�!�����!;6+��6(�ก���	กD�)��
�$����
� 5-10  �#��#ก�	�46��#4�  

ก�������!�9���ก��)	�������4���ก#$��3��!6���($��̀( ��?����ก�������!�9����(�������E
��� 4+�:;%�<(!������ 4(�!�!6���h�!�&�	� (Acute renal failure) �$!)���ก�������!�9���ก��)	�
���4��+��(���&�!� �6ก��(	� :;%�<(! 4(�!��?3��	���!���$�%�! (end state renal failure) )���ก��
�����!�9���ก��)	����4��+ก�%���!�ก	��ก4#��	�)�ก��ก�������!� 4 �6��� 

:;%�<(! 4(�!��?3��	��	3���$�%�! ���6� Creatinine clearance �%�!ก(6� 15 �#��#�#4�/���� ��?�:;%�<(!���
��� dialysis �	3�)�����$	�����	��;�#��$�� )��4%����ก����	���$	�!��&?�����!���$	�!�AF�	!�4�#�
+��6(�ก���	กD��ก4# �$!+�%��ก�� 

C+,-
�.	/0+$0+1 � C,/23-43$
5�0.9��0.48� 7Albumin4.4 > � 0.1? 

 
��?�  

C+,-
�.	/0+$0+1 � C,/23-43$0.1�Albumin� � 0.1 
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3. ก����	���$	�!���?����!��?��9�����+�ก��)	��	��;�#� 
!����!��#$�����������	4#��
�ก�$�6�������E9�����ก��)	��	��;�#�ก	�!�AF�	!�4�#� $% ��6� 

"��# "�#�9�"#$ (Salicylic acid), (������#ก9�"#$ ��
�4%� "���ก��9��������!����6���3+�����p#�	4#
�����E��$�$� $%!�ก ��?���)�ก��3�ก	��(�������E+�ก��)	����4��9�����$!����+�%�6(�$%(!  
 

ก	 ��	��0��	*%	 

1. Loading dose (LD) ��?����#��ก���	กD���?�4%��ก��+�%:��!6���($��̀( �&?��+�%��$	�!�AF�	!�4�#� 
E���*�(������ �$!ก������(�$	���3  

 
Loading dose  = 			�B$��CDEFGHE�IJ  

 
Cdesire  : target Phenytoin concentration 
Vd  : Volume of distribution 
F : Bioavailability 
S : Salt form factor 

 ก��+�%!� loading dose ������$��?�$$���(�+�%�!6���%�C �&?�����ก����!���ก�� �6&��������@ 
�6(�ก��+�% loading dose �$!ก���	��������(�9�6�+�%��ก 2 �	�(����&?�����ก����!���ก���%�����!�46�
����$#������ ��6� ��?�� �% ���)�!� �%��:;ก 9��ก��+�%!�+����$�;�)�+�%�(��E����$	�!��;���$���
��3� �$!��$	�!���� $%)�4�����?���)�กก��$;$"���%�9��$;$"��!� �6 $%�	3���$ $	��	3��&?�����)��&#����$	�!�
9���$�(��E����$	�!��;���$ loading dose )���(�9�6�+�% 200-400 �#��#ก�	� ��ก 2-3 �	�(��� 
 ��?����$	��	��;�#��$�� Vd )��&#����3� 946��$	�!����4%��ก��)���
��6(����ก���	กD�����$��)��
 �6)����
�4%��+�% loading dose 

2. Maintenance dose (MD) ���$!����+�%�	�( ��?� 300 �#��#ก�	�/(	� ��?���)�ก+�:;%+��6�	�( �+�
���$ 400 �#��#ก�	�/(	�)��ก#$��ก��&#D 9��+����$!� 200 �#��#ก�	�/(	� �	ก)����+�%�(������ก���	ก
 �6 $% �!6�� �ก`4��+����$!� 300 �#��#ก�	�/(	� +�:;%�<(!�����!����$	�!�4���ก(6� 10 �#��#ก�	�/�#4� 
$	��	3�ก�������$!�����������+�:;%�<(!946����!��
���?���!�ก ��?���)�ก!�AF�	!�4�#� �� capacity-
limited metabolism 

��?��:;%�<(!���3����	ก��กก(6� 70 ก#��ก�	� �(�)�4%����	����$!�  �6�(�+�% 300 �#��#ก�	� 
�$!�	�( �+��$̀ก��?�:;%+��6������3����	ก�%�!)�+�%���$ 5 �#��#ก�	�/ก#��ก�	� 946�!6�� �ก`4�� )�ก 
ก��(	$��$	�!�)����6�4���ก(6������ก�:;%+��6�	�( �  
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�����	�:;%�<(!�$̀ก Vmax 8-13 �#��#ก�	�/ก#��ก�	�/(	� 946�6� km +��$̀ก)�4���ก(6�:;%+��6 $	��	3� 
ก��+�%���$!� 7-12 �#��#ก�	�/ก#��ก�	�/(	� )�� �6������� ��?���)�ก���$!����+�%���6�+ก�%���!�ก	� 
�6� Vmax "���ก���&#�����$!��&�!���`ก�%�!��))��6�:����+�%�ก#$��ก��&#D $% 

��ก)�ก��3!	���ก�����&?3����:#(����6��ก�!��?��3����	ก���6(!+�ก������(� Maintenance dose 
$%(!$	���ก�� 

Maintenance	dose � usual	doseBSA1.73 
 ��?� 

Maintenance	dose � usual	dose �WT70 "Q.R 
 

��	�)�ก��#��!�+�%:;%�<(!9�%(�(���ก�������#�����#��#*�&9����ก��&#D)�ก!�  �$!ก��(	$
��$	�!�"����������� 1-2 �	�$��@��?�)�ก(6�)�E���*�(������ 

ก�������#�ก��4������46�!����:;%�<(! �����E�����#� $%)�ก�(��E�����ก���	ก)�ก
��ก�� �6&��������@���!� 9��ก��(	$��$	�!�+���?�$ �$!ก����	����$!� �6+�%ก�������#�)�ก
��$	�!�+���?�$946�&�!��!6���$�!( 4%����'	!��ก�������#�#ก��
�����	� ��?���)�ก!���3�� capacity-
limited metabolism ก���&#�����$!���กก(6� 100 �#��#ก�	�/(	�)��4%�����(�����	$��(	���
��!6����ก 
 
ก	 � �$�#*�	
ก	 ��* �*��%	���ก	 � ����	*%	  

ก��'�กD�����ก��!(�%�� 

&��'ก$#� 9ก%(&#��� (2551)[16]  $%���ก��'�กD�ก������!����!��	$�6(��(���������$%�� 

�%��6���3 �(���ก`�4	(�!6����?�$ ก�����!�ก4@:���$	�!�+���?�$+�ก���	กD�:;%�<(!���!�ก	��	ก���(6��

ก��'�กD��6(�ก6��9���6(�������*�	�ก���%� ����6(��6(�+�ก��4#$4����$	�!�ก	��	ก+���?�$ "���'�กD�

+�!�ก	��	ก�?� !�AF�	!�4�#� ���@����"��,� (������#ก9�"#$ ���6�&����#�4��@����*�	�)��'��4�@

���!�AF�	!�4�#�+�:;%�<(! )���(�:;%�<(!�6(�ก6��9���6(�������*�	�ก���6�ก	� 22 �� 9�� 27 �� 

4�����$	� &�(6��	$�6(�4	(�!6����?�$�������������(6���6(�ก6��9���6(�������*�	�ก���%� ����6(��6(� 

4�����$	�  $%9ก6 �(���������$%���%��6���3�%�!�� 63.3 9�� 97.7 (p=0.0001) �(���������$%���(�� 

�ก`�4	(�!6����?�$�%�!�� 47.7 9�� 79.1 (p=0.0024) �(���������$%��ก�����!�ก4@:���$	�!�+� 

ก���	กD�:;%�<(!�%�!�� 63.6 9�� 81.4 (p=0.064) 9���6�&����#�4��@���)��'��4�@���!�AF�	!�4�#�

�6��h���! ± �6(�����!������4���� ��$	���3 km ��6�ก	� 3.65 ± 2.19 �#��#ก�	�/�#4� 9�� Vmax 10.80 ± 1.27 
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�#��#ก�	�/ก#��ก�	�/(	� :�ก��'�กD�9�$�+�%��̀�(6��*�	�ก��������+�ก��4�()4#$4����$	�!� 

+���?�$���!�ก	��	ก$%��ก��������?�&#)�����%��6���3����������9ก69&�!@ 9��9������(��ก���ก`�

4	(�!6����?�$����������9ก6&!�����!6�����	!����	� 946��:�ก�����%�!46�ก�����!�ก4@:���$	�!� 

+���?�$+�ก���	กD�:;%�<(!�!6��������� 

 

�%��6���3���ก���6�4�()��$	�!�ก	��	ก+���?�$[1] 

1. ��?��9&�!@&#)����(6�!����+�%��������	3����$9����#���946!	��(������ก���	ก �6 $% 

2. �&?��+�%���ก��ก	���ก��:#$�ก4#�����#�#ก�����))��ก#$)�ก��$	�!�ก	��	ก�;��ก#���?�����ก��

���:��%�����!�+������� $%�	�!�+����$��4���� 

3. �wB���(	���$	�!�+�:;%�<(!��� $%�	�!����!��#$ �����))��ก#$�	�4�ก#�#!����(6��!� 

4. �wB���(	���$	�!�ก	��	ก+�*�(������ก�������!�9�����$	����4��+���?�$ ��6� ก��4	3����*@ 

���4	� ��� 4 ��
�4%� 

5. �&?�������#�$;�(�����������+�ก���	�������!����:;%�<(! 

��4�:�ก��4�()4#$4����$	�!�+���?�$���!�AF�	!�4�#������E���� $%$	���3[4,6,7,8,9] 

1. �6(�ก���	กD�9�� ���6��!;6���(6�� 10 -20 �#��#ก�	�/�#4� 

2. �����!�(���	�&	��@���(6�����$!���� $%�	�9��ก��4������46�ก���	กD�!�9��/��?���
� 

!������)��'��4�@9�� �6��3�ก	����$!���� $%�	� �?� ��$	�!�+���?�$ �6 $%��
��	$�6(��$!4��

ก	����$!���� $%�	� "������+�%!�ก46�ก������(�9��ก�������!��$	�!�+���?�$)�ก���$!� 

���+�% 

3. ����ก���ก#$�	�4�ก#�#!�ก	�!��?�� $%��ก 

4. )	�ก	����4��+���?�$�;���ก�������%�!�� 90 )��4%����(	�ก��+�%!�+�:;%�<(!�����*�(� 

���+�%��$	��	��;�#�+���?�$4��� ��6� :;%�<(!�����ก�����������4	�9��/��?� 4�ก&�6�� :;%�<(!

9:� A ��%9���3���%���(ก ��
�4%� 

5. ���(��94ก46�����(6��:;%�<(!946����!�ก��!(ก	��6�&����#�4��@����*�	�)��'��4�@  $%9ก6  

�6� km 9�� Vmax "������6(�ก(%����ก9��� �6��
��#���)�กก	� �$!�6� km ���6��!;6���(6�� 

 1-15 �#��#ก�	�/�#4� 9�� Vmax ���6��!;6���(6�� 100-1000 �#��#ก�	�/(	� 
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6. ���(���	�&	��@ก	����(6����$	�!�+���?�$9��:�ก��4������46�ก���	กD� ��ก����$	�!�

+���?�$�;���ก��)���+�%�ก#$&#D46�����������9��E�(�9����)ก��4�%�+�%�ก#$��ก���	ก $% 

ก���ก`��%��;� (Data collection) 

- ���(	4#ก��+�%!�AF�	!�4�#�9��!��?�� 

- �%��;�)�ก�%���p#�	4#ก�� ��6� serum creatinine, serum albumin, serum bilirubin, liver enzyme 

- �(���6(��?�+�ก��+�%!����:;%�<(! 

- �6���(����#��#:� 

- �	�4�ก#�#!����(6��!� 

- �����?��*�(��?���6(�$%(! ��6� ��#�4	3����*@ ���4	� ��� 4 ก����$�������� *�(� �% 

��$9:� A ��% ก����$�)̀����'��D� 

�(��+�ก���ก`�4	(�!6�� (Time of sampling)   

 ��?����$	�!�E���*�(��������$	�!�)���ก��9ก(6��%�! $	��	3���$	��(����%��%�+���?�$)� �6

94ก46��ก	���ก "���)����6�+ก�%���!�ก	��6��h���! )����)+�%��$	�!�4�����$��� $% �(��94ก46����� 

��$	�!�4�����$ก	���$	�!��h���!��)�� Relative error ������	!����	���?�� $%�	�!�AF�	!�4�#�(	�����	3� 9��

��$	�!�4�����$4���ก(6� 5 �#��#ก�	�/�#4���?����$!���กก(6� 400 �#��#ก�	� 

 E%�:;%�<(! $%�	�!�9�� short term intravenous infusion ��$	�!��h���!��)����(� $%)�ก��ก��

$	���3 

C22 � SFD2V � Trough	Concentration 

E%�+�%9���	���������)����(� $% $	���ก����3  
 

C22 � SFD4V � Trough	Concentration 

 

�$!�	�( �:;%�<(!��� $%�	�!�AF�	!�4�#����$ 300 �#��#ก�	� (	�����	3� )����6��h���!�����$	�!�

�;�ก(6���$	�!�4�����$ 1-2 �#��#ก�	�/�#4�  
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 �(��+�ก��4�()(	$��$	�!�AF�	!�4�#���3�ก	���ก�������#�#ก9��!	���3�ก	�(#��ก����#���!� 

9��/��?��;�9�����!� $	�4������� 6 

4������� 6 �(��+�ก��4�()(	$��$	�!�+���?�$ Sampling time 

Administered dose Suggested sampling time 
Loading dose     
    Intravenous 
 
 Oral 

 
> 2 �	�(�����	�ก�� infusion �&?�����ก���!�ก���ก#$ 
Hydrolysis  9�� distribution phase 
������ 24 �	�(�����	�ก��+�% Loading dose 

Maintenance dose 
    Intravenous 
    Oral divided dose  
    Oral single daily dose  

 
ก6�����)�+�%!��?3�E	$ � (Trough level) 
ก6�����)�+�%!��?3�E	$ � 
ก6�����)�+�%!��?3�E	$ � 

 

ก��4�()(	$��$	�!��(�4�()(	$����*�(������ �����	�:;%�<(!+���)�����ก 7-14 (	� �6(� 

:;%�<(!��ก��)�����ก 1-6 �$?�� �(����ก����!�ก��4�()(	$��$	�!�+��6(� 3-4 (	�9�ก ��?���)�ก��$	�!�

!	� �6E���*�(������ E%���ก�������!�9��� Maintenance dose (#��ก����#���!� �;�9��!� +�%!������:�46�

ก������� !�9���ก���)	$!� ก��$;$"��  ��?���ก������� !�9����?��C��� ��)�6�:�46���$	� 

!�AF�	!�4�#� +�%4�()(	$��$	�!���ก 3-4 (	� 

ก	 � ���+	W	 	
#��� ! 

 ก���������6� km 9�� Vmax 4%��+�%��$	��(����%��%����!�����*�(������ ก�������!�9���

46��C��� acute-care setting ��6� �*�(������#�#ก  �	4����?��;�9��ก��+�%!� ก��+�%!��?��C �6(�$%(! 

���+�% �6�����E+�%��$	�!�����*�(������ $% ��ก)�ก��3!	� �6��ก��'�กD�E���6� km 9�� Vmax  

+���!�!�( 
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ก	 ��	��0�	��1��)$��/	�� !���%	ef��%(��#� [6,7] 

4������� 7 Pharmacokinetics parameter of phenytoin 

Pharmacokinetics parameter 
Therapeutic range 10-20 mg/L 
F 1 
Pharmacokinetics parameter (46�) 
S 0.92 (Sodium salt: Capsule, IV) 

1 (Base: tablet, suspension) 
Vd 
Vd (Obesity) 

0.65 L/kg 
0.65 [IBM+1.33(TBW-IBW)] L 

Cl Concentration dependent 

Vmax 7 mg/kg/day 

Km 4 mg/L 
T1/2 Concentration dependent 
Fu 0.1 

 
���!��4� 
F  : �$!�	�( � Oral bioavailability ���!�AF�	!�4�#�)�+�%��
� 1 ($;$"���%�!�� 100)  

�!6�� �ก`4�� ก�������#���(����#��#:���� $%!�ก 9��:�#4*	��@���46��ก	� ��)���(��94ก46��
+�9�6 therapeutically equivalent 

Vd : ��#��4�������)�!��!6�� Homogeneous ����(����%��%��	3� 
Cl  : ��#��4����������(���!�E;ก�)	$��ก46���6(!�(�� 
Vmax : �	4����̀(�;���$���ก���ก#$ metabolism 
km  : �6��(����%��%�������������+�%�	4����̀(���ก��$;$"����
�������������� Vmax (�#��#ก�	�/�#4�) 
TBW  : total body weight 
IBW  : Ideal body weight 

Adult (≥ 18 years) 
 IBM (Male)   =   50 + [2.3 x height (inches) over 5 feet] 
 IBM (Female) =  45.5 + [2.3 x height (inches) over 5 feet] 
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 Children  
a.) 1-18 years 

IBM	in	kg � �height�cm�Xx1.65�1000  

b.) 5 feet and taller 
IBM (Male)   =   39 + [2.27 x height (inches) over 5 feet] 

 IBM (Female) =  42.2 + [2.27 x height (inches) over 5 feet] 
 

ก	 ��	��0(*%X)-�
ก	 ��� Michaelis-menten 

ก��� �6����$	�!�+�%+�% km, 9�� Vmax ��������ก�ก������(������E���� $% 3 �	3�4��$	���3 
1. ก����$�6� km ��������ก� =  4 �#��#ก�	�/�#4� 9�� Vmax = 7 �#��#ก�	�/ก#��ก�	�/(	� 
2. �����$!�+��6�$!ก����$ Css ���4%��ก�� 

 
D � 	 ��BZ[\��CFF��]����^Z_CFF�FS�        ��6(!�#��#ก�	� 

 
3. ����(��6�  Css 

 

C22 � ^Z7`abc >
5BZ[\d7`abc >?         ��6(!�#��#ก�	�/�#4� 

 
ก����������$	�!� 1 �6�+�%+�% km ��������ก��$!����(��� Vmax "��������E���� $% 4 �	3�4��$	���3 

1. ก����$�6� km ��������ก�  =  4 �#��#ก�	�/�#4� 
 

2. V
�� � ��IJe��^Z_CFF���CFF��]�       ��6(!�#��#ก�	�/(	� 

 
3. �����$!�+��6�$!ก����$ Css ���4%��ก�� 

 
D � ��BZ[\��CFF��]����^Z_CFF�JI�         ��6(!�#��#ก�	� 

 
4. ����(��6�  Css 
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C22 � ^Z7`abc >
5BZ[\d7`abc >?      ��6(!�#��#ก�	�/�#4� 

 
ก����������$	�!� 2 �6�+�%����(��	3� km 9�� Vmax "��������E���� $% 4 �	3�4��$	���3 

1. k
 � 5`abfc d`abgc ?
h`abfciFFf

d`abgciFFg
j
 

 

2. V
�� � ��IJe��^Z_CFF���CFF��]�         ��6(!�#��#ก�	�/(	� 

3. �����$!�+��6�$!ก����$ Css ���4%��ก�� 
 
D � ��BZ[\��CFF��]����^Z_CFF�JI�   ��6(!�#��#ก�	� 

 
4. ����(��6�  Css 

 

C22 � ^Z7`abc >
5BZ[\d7`abc >?  ��6(!�#��#ก�	�/�#4� 

 

ก��������$	�!��;��ก#� � �����E����(����(��+�ก���!�$!�$	���ก�� 
 

t � �CQ %	Ck	 � �k
� ln�CQ % Ck��V$V
��  
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����� 3 

�#_�*�	��#�ก	 �#$�% 

3.1  \����ก	 �#$�% 

ก��(#)	!��	3���3��
�ก��(#)	!��#�&�����  �$!�ก`��(��(��%��;�9��!%����	� (Retrospective 

study) ���:;%�<(!+���� $%�	�!�AF�	!�4�#�"�����%��	�ก���	กD�  �  ���&!�������(#E� +��6(��$?��

�ก���� g �	�(��� &.'. 2554  

3.2 ��	�#%	
���X)-X�ก	 /cกj	 

1. �;�9��ก��4�()(	$��$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$ �?� ����4�ก��4�()(	$��$	�!� (	����9���(�� 

����ก`�4	(�!6����?�$  (	�9���(������%��������#�#ก $%�	�4	(�!6����?�$ (	�9���(������%������

��#�#ก��!���:���$	�!�+���?�$  �6���$	�!�+���?�$���!�ก	��6��6(�ก���	กD� 

2. 9��9:�ก���	��+�%!�AF�	!�4�#� �?� ���$ก��+�%!� �6(��(�����ก��+�%!�946����	3� (dosing 

interval) �;�9��!� (dosage forms) 

3. 9��9:�ก���	��+�%!����:;%�<(! $%�	�ก6��4�()(	$��$	�!� �?� 9��9:�ก���	��+�%!�ก6�� 

ก��4�()(	$��$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$��	3�9�ก ��ก:;%�<(!��ก��4�()(	$��$	�!�+���?�$

��กก(6�  1 ��	3� 

4. ��$	�!�+���?�$���+�%:�+�ก���	กD� (Therapeutic level) �?� ��$	�!�+���?�$����!;6���(6��  

10-20 �#��#ก�	�/�#4� 

Subtherapeutic level �?� ��$	�!�AF�	!�4�#�4���ก(6��6(����+�%:�ก���	กD���?���$	�!�+���?�$

�%�!ก(6� 10 �#��#ก�	�/�#4� 

Phenytoin toxicity �?� *�(����:;%�<(!�ก#$��ก��&#D)�ก!�AF�	!�4�#���?���$	�!�+���?�$

��กก(6� 10 �#��#ก�	�/�#4� 

5. �6�&����#�4��@����*�	�)��'��4�@  

Vmax �?� �	4����̀(�;���$���ก���ก#$ metabolism  (�#��#ก�	�/(	�) 

km  �?� �6��(����%��%�������������+�%�	4����̀(���ก��$;$"����
�������������� Vmax 

(�#��#ก�	�/�#4�) 
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t90% �?� �(�����+�%�&?��+�%E���%�!�� 90 ����(��������+�%��$	�!�+���?�$����;6�*�(������ 

6. �*�(������ (Steady state) �?� �*�(����!� $%��$	������+���?�$ ��	�)�ก $%�	�!���%��;6�6��ก�! 

7. ก����	����$!� �?� ก����	��$��?��&#�����$!� 946 �6�(�E��ก�������!��;�9��!�+� 

���$!���6��$#� 

8. �6��	��;�#�4���ก(6��ก��@ (Hypoalbuminemia) �?� �6���$	��	��;�#�+���?�$4���ก(6� 3.5  

ก�	�/�$"#�#4� 

3.3 � �)	ก ���ก��+
����%+	� 

 � �)	ก  �?� :;%�<(!+���� $%�	�!�AF�	!�4�#� 9����ก��4�()(	$��$	�!�+���?�$ � ���&!����

���(#E� 

 ก��+
����%+	� �?� :;%�<(!+���� $%�	�!�AF�	!�4�#�9����ก��4�()(	$��$	�!�+���?�$ � ���&!����

���(#E� +��6(��$?���ก���� g �	�(��� &.'. 2554  

3.4 ก	 ��*��<�ก����%+	�  

1. �ก��@ก���	$��?�ก4	(�!6����%���+�ก��'�กD� (Inclusion criteria) 
- :;%�<(!+���� $%�	�!�AF�	!�4�#�9����ก��4�()(	$��$	�!�+���?�$  �  ���&!�������(#E� 
+��6(��$?���ก���� g �	�(��� &.'. 2554  

2. �ก��@ก���	$��?�ก4	(�!6����ก)�กก��'�กD� (Exclusion criteria) 
- :;%�<(!+���� $%�	�!�AF�	!�4�#� 9����ก��4�()(	$��$	�!�+���?�$  �  ���&!�������(#E�  
+��6(��$?���ก���� g �	�(��� &.'. 2554 946 �6���%��;�+�9AB����(	4#�%��;�:;%�<(! 

 

3.5 ��	*����%+	� 

���$4	(�!6�� �?� )���(�:;%�<(!+���� $%�	�!�AF�	!�4�#�9����ก��4�()(	$��$	�!�+���?�$   

� ���&!�������(#E� +��6(��$?���ก���� g �	�(��� &.'. 2554 "�����)���(��	3��#3� 65 �� �$!�� 

ก��4�()(	$��$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$)���(� 92 ��	3� 
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3.6 �#_�*�	��#�ก	 �#$�% 

1. '�กD���ก���9�����(#)	!��� �ก��!(�%��ก	�������	ก  �(�E��'�กD��*�	�(#�!�9���*�	�

)��'��4�@���!�AF�	!�4�#� 

2. )	$���9���ก`��%��;�ก��4�()4#$4����$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$ 

3. �ก`��(��(��%��;�  �$!�ก`��%��;�9��!%����	� (Retrospective study) )�ก�%��;�"����	���ก�!;6

+�9AB����(	4#���:;%�<(!+�9������%��;�����*�	�����'���:;%�<(!+���� $%�	�!�AF�	!�4�#�

9����ก��4�()(	$��$	�!�+���?�$  �  ���&!�������(#E� +��6(��,�$?���ก���� g �	�(���  

&.'. 2554 "����%��;�����(��(� $%9ก6 

-  �%��;��	�( ����:;%�<(!  $%9ก6  ��!� ��?� (	��$?���,�ก#$  �&' �3����	ก �6(��;� :����

�%���p#�	4#ก�� ����ก��!(�%��  $%9ก6 ��$	��	��;�#� �6� Serum creatinine 

 -  �%��;�ก��+�%!�  $%9ก6 ���$!� �;�9�����!�  (#��ก����#���!�  !��?�����:;%�<(! $%�	��6(� 

-  �%��;�ก��4�()(	$��$	�!�  $%9ก6 (	����9���(�����:;%�<(! $%�	�!���	3���$�%�!ก6�� $%�	�ก��

4�()(	$��$	�!�+���?�$ ����4�ก��4�()(	$��$	�!�+���?�$ (	����9���(������ก`�4	(�!6����?�$  

(	�9���(������%��������#�#ก $%�	�4	(�!6����?�$ (	�9���(������%��������#�#ก��!���:���$	�

!�+���?�$  �6���$	�!�+���?�$���!�ก	��6��6(�ก���	กD�  ก����	����$!�*�!��	������6�

��$	�!� 

4. (#������@�%��;� 9�������#�:� 

       (#������@�%��;�46� ���3�$!+�%�E#4#��#�&����� 

-  �����%��;��	�( ����:;%�<(!  $%9ก6 �&' ��!� ��$	��	��;�#� 9���6� Serum creatinine ���

:;%�<(!946����! 

-  (#������@�;�9��ก��4�()(	$��$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$  $%9ก6 ����4�ก��4�()(	$��$	�!� 

(	����9���(������ก`�4	(�!6����?�$  (	�9���(������%��������#�#ก $%�	�4	(�!6����?�$ (	�9���(��

����%��������#�#ก��!���:���$	�!�+���?�$  �6���$	�!�+���?�$���!�ก	��6��6(�ก���	กD� 
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-  (#������@9��9:�ก���	��+�%!�AF�	!�4�#� ��6� ���$!� �6(��(�����ก��+�%!�946����	3� 

(dosing interval) 9�� �;�9��!� (dosage forms) 

-  (#������@�	�4�ก#�#!����(6��!�AF�	!�4�#�ก	�!��?��9��)��9�ก���$	��(������	� (Significant 

rating) �$!�%���#�)�ก��	��?� Drug Interaction Fact Handbook 2011  

5. �*#���!9������:�ก��(#)	!  

6. �������9���:!9&�6:����(#)	! 

3.7 �� <���
<����X)-X�ก	 �#$�% 

1. 9���ก`��%��;�ก��4�()4#$4����$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$ 

2. ���9ก�� SPSS version 17.0  

3. ���9ก�� Microsoft Office Excel 2010 
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����� 4 

[�ก	 �#$�%����1#� 	%[� 

4.1 �-�
\�W<.�o	����[\-�]�% 

 :;%�<(!+���� $%�	�!�AF�	!�4�#� 9����ก��4�()(	$��$	�!�+���?�$  �  ���&!�������(#E� 

+��6(��$?���ก���� g �	�(��� &.'. 2554 )���(� 80 �� "��������E�(��(��(������!�:;%�<(! $%

)���(� 65 �� ��
�:;%�<(!�&'��!)���(� 33 �� (50.8%) 9���&'��#�)���(� 32 �� (49.2%) ����!�

�h���! 54.1 ± 20.3 �, (mean  ± SD) �6��	�!��������!�:;%�<(!�?� 59.0 �, "���:;%�<(!�6(�+��6�!;6+��6(���!� 

61 E�� 80 �, ��)���(�:;%�<(! 27 �� (41.5%) ��ก)�ก��3:;%�<(!�	3���$ 65 �� ���3����	ก4	(�h���! 55.6 ± 4.0 

ก#��ก�	� ��$	��	��;�#��h���! 3.2 ± 0.8 �#��#ก�	�46��$"#�#4� 9���6� Serum creatinine �h���! 1.3 ± 1.5 

�#��#ก�	�46��$"#�#4� �	3���3 �6&�ก���	���ก�3����	ก4	(:;%�<(!)���(� 45 �� �6(��;� 65 �� 9��

��$	��	��;�#� 3 �� ��!��(���h���!���:;%�<(!����	กD�4	(+����&!�����?� 54 ± 70 (	� (mean  ± SD) 

�6��	�!��������!��(�����:;%�<(!����	กD�4	(+����&!�����?� 27 (	� "�����!��(���6(�+��6���:;%�<(!

��%��	�ก���	กD�4	(+����&!�����!;6+��6(� 8 (	�E�� 1 �$?�� ��)���(�:;%�<(! 27 �� (41.5%) $	�9�$�

4��4������� 8 
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4������� 8  �%��;�&?3�������:;%�<(!��� $%�	�!�AF�	!�4�#� 9����ก���)��(	$��$	�!�+���?�$   
� ���&!�������(#E� +��6(��$?���ก���� g �	�(��� &.'. 2554 

�%��;� )���(�:;%�<(!  
 (�%�!��) 

�W/ (n=65) 

• ��! 33 (50.8) 

• ��#� 32 (49.2) 

�	%� (�,) (n=65) 

• ≤ 20 5 (7.7) 

• 21 g 40 12 (18.5) 

• 41 g 60 18 (27.7) 

• 61 g 80 27 (41.5) 

• ≥ 80 3 (4.6) 

• mean ± SD 54.1 ± 20.3 

• median (range) 59.0 (13.0, 88.0) 

�.�	���ก��� (ก#��ก�	�) (n=20)  

• mean ± SD 55.6 ± 4.0 

 �*������\
#� (�#��#ก�	�46��$"#�#4�) (n=62) 

• < 3.5  36 (55.4) 

• 3.5 - 5.0 26 (40) 

• mean ± SD 3.2 ± 0.8 

�+	 Serum creatinine (�#��#ก�	�46��$"#�#4�) (n=65) 

• 0.4 g 1.2  49 (75.4) 

• > 1.2  16 (24.6) 

• mean ± SD 1.3 ± 1.5 

 �%����	 �
���[\-�]�% �กj	���X�( �W%	�	�  ((	�) (n=65) 

• 1 (	� - 1 �	�$��@ 10 (15.4) 

• 8 (	� g 1 �$?�� 27 (41.5) 

• > 1 �$?�� g 3 �$?�� 14 (21.5) 

• > 3 �$?�� g 6 �$?�� 9 (13.8) 

• > 6 �$?�� ��3� � 5 (7.7) 

• mean ± SD 54 ± 70 

• median (range) 27 1, 360) 
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4.2 ����[�ก	 ����X)-%	X�[\-�]�% 

4.2.1     ��	*ก	 X)-%	 

)�กก��'�กD��%��;�ก���	���ก9��9:�ก���	��+�%!�ก6��ก��4�()(	$��$	� 

!�AF�	!�4�#� +���?�$���:;%�<(! 65 ��	3�* ��
����$ก��+�%!�9�� loading dose )���(� 7 ��	3� 

�$! $%�	�!�+����$ 700 �#��#ก�	� �!$��%�������$��?�$$����� 1 �	�(��� )���(� 3 ��	3�9��

���$!� 750 �#��#ก�	� �!$��%�������$��?�$$����� 1 �	�(��� )���(� 4 ��	3� ��ก)�ก��3���$

ก��+�%!�9�� maintenance  dose :;%�<(!�6(�+��6 $%�	�!�+����$ 300 �#��#ก�	�46�(	�  

��)���(� 55 ��	3�  (84.6%) �6(����$ก��+�%!�����%�!ก(6� 300 �#��#ก�	�46�(	� �� 3 ��	3� 9�6���
�

���$ก��+�%!� 200 �#��#ก�	�46�(	� 2 ��	3� 9�����$ก��+�%!� 100 �#��#ก�	�46�(	� 1 ��	3� 9��

���$ก��+�%!������กก(6� 300 �#��#ก�	�46�(	� ��)���(� 7 ��	3� (10.8%) $	�9�$�4��4������� 9 

�	3���3���$ก��+�%!�AF�	!�4�#� �	3�+��;�9��!�h�$9��!��	������� :;%�<(!�6(�+��6

 $%�	�!�+����$ 300 �#��#ก�	�46�(	���6�ก	� 9�6���
� $%�	�!�h�$)���(� 18 ��	3� (81.8%) 9��

!��	�������)���(� 37 ��	3� (86.0%) $	�9�$�4��4������� 10 9�� 11 4�����$	� 

4������� 9 ���$ก��+�%!�AF�	!�4�#�9�� maintenance dose                                                                       

���$!���� $%�	� (�#��#ก�	�46�(	�) )���(�9��9:�ก���	��+�%!����:;%�<(! $%�	�ก6��
4�()(	$��$	�!�* (��	3�) 

�%�!�� 

< 300 3 4.6 
300 55 84.6 

> 300 7 10.8 
�(� 65 100 

 

  

                                                           
* ��
�9��9:�ก���	��+�%!�ก6��ก��4�()(	$��$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$��	3�9�ก ��ก:;%�<(!��ก��4�()(	$��$	�!�+�
��?�$��กก(6� 1 ��	3� 
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4������� 10 ���$ก��+�%!�AF�	!�4�#�9�� maintenance dose �;�9��!�h�$ 

���$!���� $%�	� (�#��#ก�	�46�(	�) )���(�9��9:�ก���	��+�%!����:;%�<(! $%�	�ก6��
4�()(	$��$	�!�* (��	3�) 

�%�!�� 

< 300 0 0 
300 18 81.8 

> 300 4 18.2 
�(� 22 100 

 

4������� 11 ���$ก��+�%!�AF�	!�4�#�9�� maintenance dose �;�9��!��	������� 

���$!���� $%�	� (�#��#ก�	�46�(	�) )���(�9��9:�ก���	��+�%!����:;%�<(! $%�	�ก6��
4�()(	$��$	�!�* (��	3�) 

�%�!�� 

< 300 3 7.0 
300 37 86.0 

> 300 3 7.0 
�(� 43 100 

 

4.2.2      \����%	 (Dosage forms) 

�;�9��!�AF�	!�4�#�+����&!�������(#E������!�;�9��  $%9ก6 9��";���#$ 

��กv��#���� 100 �#��#ก�	� (extended phenytoin sodium capsules: phenytoin sodium 100 mg)  

!���`$ 50 �#��#ก�	� (Dilantin infatab: phenytoin sodium 50 mg) 9��!�h�$ 50 �#��#ก�	�46�

�#��#�#4� (phenytoin sodium 50-mg/ml vials) )�ก:�ก��'�กD�&�(6��;�9��!����9&�!@��?�ก+�%

���(��+ก�%���!�ก	� "���9�6���
�9��";���#$��กv��#���� 100 �#��#ก�	� )���(� 24 ��	3� 

(36.9%) !�h�$ 50 �#��#ก�	�46��#��#�#4� )���(� 22 ��	3� (33.8%) 9��!���`$ 50 �#��#ก�	� 

)���(� 19 ��	3� (29.2%)   $	�9�$�4��9:�*;�#��� 1 
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9:�*;�#���  1 �;�9��!�AF�	!�4�#����:;%�<(! $%�	�ก6��ก��4�()(	$��$	�!�+���?�$ 

  

4.2.3 )+�����	���ก	 X�-%	��+��� �.� (Dosing interval)  

:�ก��'�กD�+�$%�� Dosing interval +�ก��+�%!�AF�	!�4�#� )���(� 65 ��	3� &�(6�

:;%�<(!�6(�+��6 $%�	�!������ Dosing interval ��
�ก��+�%!���ก 8 �	�(��� ��)���(� 40 ��	3� 

(61.5%) ��������?�ก��+�%!���ก 24 �	�(��� ��)���(� 23 ��	3� (35.4%) 9��ก��+�%!���ก 6 

�	�(��� 9�� 12 �	�(�����)���(���6�ก	� �?� 1 ��	3� (1.5%) $	�9�$�4��4������� 12 

4������� 12 Dosing interval ���9��9:�ก��+�%!�AF�	!�4�#�  

Dosing interval )���(� Dosage regimen ���:;%�<(! $%�	�ก6��
4�()(	$��$	�!�* (��	3�) 

�%�!�� 

+�%!���ก 24 �	�(��� 23 35.4 
+�%!���ก 12 �	�(��� 1 1.5 
+�%!���ก 8 �	�(��� 40 61.5 
+�%!���ก 6 �	�(��� 1 1.5 

�(� 65 100 
 

  

�����

����	�


��
��

22(33.8%) 

19(29.2%) 

24(36.9%) 
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4.2.4 )+�����	���ก	 X�-%	��+��� �.���� \����%	 (Dosing interval ��� Dosage forms) 

)�ก:�ก��'�กD�+�$%��ก���	��+�%!�&�(6� 9��9:�ก���	��+�%!������ก���	��+�%��ก�����$

�?� 9��";���#$��กv��#���� 100 �#��#ก�	� �	���������	3��� 3 ��`$ +�%!���ก 24 �	�(���  

(300 �#��#ก�	�46�(	�) )���(� 22 ��	3� ��������?� !�h�$ 50 �#��#ก�	�46��#��#�#4�  

h�$��%����$��?�$$����	3��� 100 �#��#ก�	� +�%!���ก 8 �	�(��� (300 �#��#ก�	�46�(	�) ��)���(�  

21 ��	3� 9��ก���	��+�%!���`$ 50 �#��#ก�	� �	���������	3��� 2 ��`$ +�%!���ก 8 �	�(���  

(300 �#��#ก�	�46�(	�) ��)���(� 17 ��	3� 4�����$	� $	�9�$�+�4������� 13 �	3���3)�ก�%��;�

��ก���ก��ก	�!� ���$ก��+�%!��ก4#���!�AF�	!�4�#���#$9��";�+�:;%+��6 �?� 300 �#��#ก�	�

46�(	� �����E+�%!�(	��� 1 ��	3� $% 946!���`$���$ 50 �#��#ก�	��	3� �6�����E+�%(	��� 1 ��	3� 

��?���)�ก �6+�6!������กv��#���#����� "���&�(6���:;%�<(! $%�	�!���`$ 50 �#��#ก�	� �	�������

��	3��� 2 ��`$ +�%!���ก 24 �	�(��� (100 �#��#ก�	�46�(	�) ��)���(� 1 ��	3� ก���	��+�%!�+��;�9��

$	�ก�6�( ��) �6���(��������� 9����)�6�:�46��*�	�)��'��4�@���!�AF�	!�4�#�"�����)��

:����+�%��$	�!�+���?�$���:;%�<(!��!��3 �6�!;6+��6(����+�%:�+�ก���	กD�4��$�	3�(	� $%  

4������� 13 �%��;� Dosing interval 9�� Dosage forms ���:;%�<(!��� $%�	�!�AF�	!�4�#� 

Dosing interval �;�9��!� (��	3�) �(� (��	3�) 
!�h�$ !���̀$ !�9��";� 

+�%!���ก 24 �	�(��� - 1 22 23 
+�%!���ก 12 �	�(��� - 1 - 1 
+�%!���ก 8 �	�(��� 21 17 2 40 
+�%!���ก 6 �	�(��� 1 - - 1 

�(� 22 19 24 65 
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4.3  \����ก	 � �$��* �*��%	ef��%(��#�X���<�* 

4.3.1     �	����ก	 �$	���* �*��%	 

����4�ก��4�()(	$��$	�!�+���?�$�	3� �6 $%��ก���	���ก��+��(������!�:;%�<(!�!6��

�	$�)� 946+�ก��'�กD���3 $%����)�ก�%��;�����	���ก+��(������!�:;%�<(! &�(6������E

)��9�ก��ก��
� 3 ����*�  $%9ก6 

• ���	!(6�:;%�<(!����$	�!�AF�	!�4�#�4���ก(6��6(����+�%:�ก���	กD� ก�6�(�?� ��ก���	���ก+� 

�(������!�:;%�<(!(6� :;%�<(!����ก���	ก�ก�̀� 9&�!@��)���	!(6�:;%�<(!����$	�!�+���?�$4���ก(6�

�ก4# )���	��4�()(	$��$	�!�+���?�$ 

• ���	!(6�:;%�<(!�ก#$��ก��&#D)�ก!�AF�	!�4�#� ก�6�(�?� ��ก���	���ก+��(������!�:;%�<(!(6� 

:;%�<(!����ก��&#D)�กก��+�%!�AF�	!�4�#� ��6� ataxia, nystagmus, ��?�� �%���)�!�  

�(��$	����#44��� ��
�4%� 

•  �6��������4� +�%+�ก��� �6��ก���	���ก��ก��:#$�ก4#���ก�6�(��9�%( 2 �%��%��4%� "�����)��
�

ก��4�()(	$��$	�!�+���?�$�&?��+�%��
��%��;�+�ก����	����$!���?���
�ก��4#$4��

:�ก���	กD� 

)�กก��'�กD�&�(6�:;%�<(!�	3���$)���(� 65 ����� $%�	�!�AF�	!�4�#� 9���� 

ก��4�()(	$��$	�!�+���?�$�(�ก	���
�)���(� 92 ��	3� "�������4����9&�!@�	��4�()(	$��$	�!�

+���?�$��ก�����$�?�  �6��������4� �#$��
�)���(� 42 ��	3� (45.7%) ��������?� ���	!(6�

:;%�<(!����$	�!�AF�	!�4�#�4���ก(6��6(����+�%:�ก���	กD� 9�����	!(6�:;%�<(!�ก#$&#D)�ก 

!�AF�	!�4�#� ��)���(� 35 ��	3� (38.0%) 9�� 15 ��	3� (16.3%) 4�����$	� $	�9�$�+�4������� 14 

4	3�946(	���� 1 �ก���� 2554 g 31 �	�(��� 2554 ��:;%�<(!�����%��	�ก���	กD�4	(+�

���&!�������(#E�9�� $%�	�!�AF�	!�4�#���
�)���(��	3��#3� 399 �� +�)���(�:;%�<(!$	�ก�6�(

��:;%�<(!��� $%�	�ก��4�()(	$��$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$ 80 �� (20.1%) �	3���3)�กก��'�กD�

�����E�(��(��%��;��(������!�:;%�<(! $%)���(��	3��#3� 65 �� (16.3%)  
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4������� 14 ����4�ก��4�()(	$��$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$ 

����4�ก��4�()(	$��$	�!� )���(� (��	3�) �%�!�� 
���	!(6�:;%�<(!����$	�!�AF�	!�4�#�4���ก(6��6(����+�%:�ก���	กD� 35 38.0 
���	!(6�:;%�<(!�ก#$��ก��&#D)�ก!�AF�	!�4�#� 15 16.3 
 �6��������4� 42 45.7 
�(� 92 100 

 

4.3.2  �*��%	ef��%(��#�X���<�* 

)�กก��'�กD���$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$���:;%�<(!�	3���$ 92 ��	3� ����$	�!����:;%�<(!

���	��;�#�4���ก(6��ก��@�?��%�!ก(6� 3.5 �#��#ก�	�46��$"#�#4� )���(� 61 ��	3� "���)�กก������(�

��$	�!�AF�	!�4�#�+�:;%�<(!������	��;�#�4���ก(6��ก��@ &�(6����6��h���!�!;6��� 18.6 ± 18.6  

�#��#ก�	�46��#4� �	3���3��$	�!�$	�ก�6�( ���6��!;6+��6(����+�%:�ก���	กD� 10 g 20  

�#��#ก�	�46��#4� )���(� 16 ��	3� (26.2%) �6(���$	�!�����!;6��ก�6(����+�%:�ก���	กD�  

"���9�6���
��%�!ก(6� 10 �#��#ก�	�46��#4� ��)���(� 27 ��	3� (44.3%) 9����กก(6� 20  

�#��#ก�	�46��#4� ��)���(� 18 ��	3� (29.5%) $	�9�$�4��4������� 15  

!�AF�	!�4�#���
�!����)	�ก	����4��+���?�$ $%�;������� 90 %  $	��	3�:;%�<(!�����

*�(��	��;�#�+���?�$4���)����+�%��$	�!�AF�	!�4�#�+��;��#����;���3�)���)�ก#$�(����
�&#D

 $% 9����$	�!����(	$ $%)����6�4���ก(6��(����
�)�#� "�����$	�!�AF�	!�4�#���� $%)�กก������(�

+�:;%�<(!������	��;�#�4���ก(6��ก��@�	3���$ 61 ��	3� &�(6���$	�!���� $%)�กก������(��;�ก(6�

��$	�!����  $%)�กก��4�()(	$��$	�!�+���?�$�	3 ���$ �6�:�+�% �ก#$�(��:#$&��$ 

+�ก��9��:���$	�!�+���?�$ $%  )�����(��)����
�+�ก������(����$!��&?����
�����!��@

+�ก����	����$!�+�%�������ก	�:;%�<(!ก��6���3 
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4������� 15 ��$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$���:;%�<(! 

��$	�!�AF�	!�4�#� (�#��#ก�	�/�#4�) )���(� (��	3�) �%�!�� 

< 10 27 44.3 
10 g 20 16 26.2 

> 20 18 29.5 
�(� 61 100 

��$	�!��h���! (mean  ± SD) 18.6 ± 18.6 

 

��?��'�กD�ก��4�()(	$��$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$���:;%�<(!)���(� 92 ��	3�"�����
�

��$	�!���� $%)�กก������(�+�:;%�<(!�����$	��	��;�#�4���ก(6��ก��@ 61 ��	3� 9����$	�!� 

+�:;%�<(!�������$	��	��;�#��!;6+��ก��@�ก4# 31 ��	3� &�(6�����$	�!��h���!�!;6��� 18.5 ± 17.9 

�#��#ก�	�46��#4� (mean  ± SD) �	3���3��$	�!����(	$ $%�	3��!;6+��6(����+�%:�ก���	กD��?� 10 g 20 

�#��#ก�	�46��#4� (Therapeutic levels) )���(� 22 ��	3� (23.9%) 9����$	�!�+���?�$����!;6 

��ก�6(����+�%:�ก���	กD� ��)���(� 70 ��	3� (76.0%) "����6(�+��6��
���$	�!����4���ก(6��6(����+�%

:�ก���	กD� ��?���$	�!�����%�!ก(6� 10 �#��#ก�	�46��#4� ��)���(��	3��#3� 43 ��	3� (46.7%)  

$	�9�$�4��4������� 16 �	3���3:;%�<(!���9&�!@���	!(6�����$	�!�4���ก(6��6(����+�%:�ก���	กD�  

"���9&�!@ $%�	��4�()(	$��$	�!�+���?�$)���(� 35 ��	3� &�(6�����$	�!�+���?�$4���ก(6� 10 

�#��#ก�	�46��#4�)�#� ��)���(� 32 ��	3� (34.7%) �6(���$	�!����:;%�<(!�������$	��;�ก(6��6(����

+�%:�ก���	กD� ��?���$	�!���กก(6� 20 �#��#ก�	�46��#4���)���(� 13 ��	3� (14.1%)  

)�ก�	3���$ 15 ��	3����������4�ก���	��4�()(	$��$	�!�+���?�$)�กก�����	!(6�:;%�<(!�ก#$ 

��ก��&#D)�ก!�AF�	!�4�#� $	�4������� 17 �	3���3ก��4�()(	$��$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$���

:;%�<(!�	3���$)���(� 92 ��	3� ����$	�!�+���?�$����!;6�6(� Steady state )���(� 74 ��	3� (80.4%) 

�6(�������?���ก 18 ��	3� (19.6%) ��
���$	�!�+���?�$���!	� �6E�� Steady state $	�9�$�4��4����

��� 18  �����	���!��(���$!�6(�+��6���4	(�!6����?�$:;%�<(!��E���%��4�()������#�#ก�?�  

9.00 ���#ก� �	3���3 �6&�ก���	���ก�(��$	�ก�6�( )���(� 3 ��	3� 9�� �6&�ก���	���ก�(������ก`�

4	(�!6����?�$���:;%�<(! (Sampling time) )�ก�%��;�+��(������!�:;%�<(!��?�+�9�$�:�4�()

����%���p#�	4#ก����!  
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4������� 16 ��$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$���:;%�<(! 

��$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$ 
(�#��#ก�	�/�#4�) 

)���(� (��	3�) �%�!�� 

< 10 43 46.7 
10 g 20 22 24.0 

> 20 27 29.3 
�(� 92 100 

��$	�!��h���! (mean  ± SD) 18.5 ± 17.9  

 

4������� 17 ����4�ก��4�()(	$��$	�!� 9����$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$���:;%�<(! 

����4�ก��4�()(	$
��$	�!� 

��$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$ (��	3�) �(� (��	3�) 
< 10 �#��#ก�	�/�#4� 10 g 20 �#��#ก�	�/

�#4� 
> 20 �#��#ก�	�/�#4� 

���	!(6�:;%�<(!��
��$	�!�AF�	!�4�#�
4���ก(6��6(����+�%
:�ก���	กD� 

32 (34.7%) 2 (2.2%) 1 (1.1%) 35 (38.0%) 

���	!(6�:;%�<(!�ก#$
��ก��&#D)�ก!�AF�	!
�4�#� 

1 (1.1%) 1 (1.1%) 13 (14.1%) 15 (16.3%) 

 �6��������4� 10 (10.9%) 19 (20.7%) 13 (14.1%) 42 (45.7%) 
�(� 43 (46.7%) 22 (24.0%) 27 (29.3%) 92 (100%) 

 

4������� 18 )���(���	3����ก��4�()(	$��$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$����!;6��?� �6�!;6+��6(� Steady state 

��$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$ )���(� (��	3�) �%�!�� 

�!;6+��6(� Steady state 74 80.4 

 �6�!;6+��6(� Steady state 18 19.6 

�(� 92 100 

 



49 
 

 

4.3.3 ก	 � ����	*%	����ก	 � �$��* �*��%	X���<�* 

)�กก��'�กD�&�(6� )���(�:;%�<(!�	3���$�����ก��4�()(	$��$	�!�+���?�$ 65 �� ��)���(���	3�

ก��4�()(	$��$	�!���6�ก	� 92 ��	3� �$!)���(�:;%�<(!��� $%�	�ก��4�()(	$��$	�!�+���?�$ 1 ��	3� 

��)���(���ก�����$ �?� 51 �� (78.5%) �6(�)���(�ก��4�()(	$��$	�!�+���?�$ 2, 3, 5 9�� 7  ��	3�  

��)���(�:;%�<(!��6�ก	� 9, 2, 2 9�� 1 �� 4�����$	� $	�9�$�4��4������� 19 

4������� 19 )���(���	3�ก���	���)��(	$��$	�!�+���?�$���:;%�<(! 

 

 

 

 

 

)�ก:�ก��4�()(	$��$	�!�+���?�$���:;%�<(!������	��;�#�4���ก(6��ก��@��)���(� 61 ��	3� &�(6�

9&�!@��ก����	����$!���	�ก��4�()(	$��$	�!�+���?�$ )���(� 21 ��	3� (34.4%) $	�9�$�4��4����

��� 20 �	3���39�6���
�:;%�<(!�������$	�!�+���?�$�%�!ก(6� 10 �#��#ก�	�46��#4� ��ก����	����$!�)���(�  

12 ��	3� (78.6%) :;%�<(!�������$	�!�+���?�$��กก(6� 20 �#��#ก�	�46��#4� ��ก����	����$!�)���(� 5 ��	3� 

(29.4%)  9��:;%�<(!�������$	�!�+���?�$�!;6+��6(� 10 g 20 �#��#ก�	�46��#4� ��ก����	����$!�)���(�  

4 ��	3� (25.0%) "���)���(�$	�ก�6�(��3 �� 3 ��	3���
�ก����	��&#�����$!� 9���� 1 ��	3����9&�!@�	���!�$+�%!� 

�6(�:���$	�!�+���?�$���:;%�<(!������	��;�#��!;6+��ก��@ ��)���(� 31 ��	3� &�(6�9&�!@��ก����	�

���$!���	�ก��4�()(	$��$	�!�+���?�$ )���(� 14 ��	3� (45.2%) $	�9�$�4��4������� 21  

�	3���39�6���
�:;%�<(!�������$	�!�+���?�$�%�!ก(6� 10 �#��#ก�	�46��#4� ��ก����	����$!�)���(� 6 ��	3� 

(40.0%) :;%�<(!�������$	�!�+���?�$��กก(6� 20 �#��#ก�	�46��#4� ��ก����	����$!�)���(� 7 ��	3� 

(70.0%) 9��:;%�<(!�������$	�!�+���?�$�!;6+��6(� 10 g 20 �#��#ก�	�46��#4� ��ก����	����$!�)���(�  

1 ��	3� (16.7%) �?�9&�!@�	���!�$+�%!�AF�	!�4�#� 

)���(���	3�ก���	���)��(	$��$	�
!�+���?�$ 

)���(�:;%�<(! (��) 
 (�%�!��) 

1 ��	3� 51 (78.5) 
2 ��	3� 9 (13.8) 
3 ��	3� 2 (3.1) 
5 ��	3� 2 (3.1) 
7 ��	3� 1 (1.5) 
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:���$	�!�+���?�$���:;%�<(!�����$	��	��;�#�4���ก(6��ก��@9���!;6+��ก��@�ก4# ��)���(�

�	3���$ 92 ��	3� &�(6�9&�!@��ก����	����$!���	�ก��4�()(	$��$	�!�+���?�$ )���(� 35 ��	3� 

(38.0%) $	�9�$�4��4������� 22 9��9:�*;�#��� 2  

4������� 20 ����!����!�)���(���	3������$	�!�+���?�$ก	�)���(���	3������$	�!�+���?�$�����ก����	�

���$!�+�946���6(������$	�!�+���?�$ +�:;%�<(!������	��;�#�4���ก(6��ก��@ 

��$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$ 
   (�#��#ก�	�/�#4�) 

)���(� (��	3�) ก����	����$!� 
(��	3�) 

�%�!�����ก��
��	����$!� 

< 10 28 12 78.6 
10 g 20 16 4 25.0 

> 20 17 5 29.4 
�(� 61 21 34.4 

  

4������� 21 ����!����!�)���(���	3������$	�!�+���?�$ก	�)���(���	3������$	�!�+���?�$�����ก����	�

���$!�+�946���6(������$	�!�+���?�$ +�:;%�<(!�����$	��	��;�#��!;6+��ก��@�ก4# 

��$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$ 
   (�#��#ก�	�/�#4�) 

)���(� (��	3�) ก����	����$!� 
(��	3�) 

�%�!�����ก��
��	����$!� 

< 10 15 6 40.0 
10 g 20 6 1 16.7 

> 20 10 7 70.0 
�(� 31 14 45.2 

 

4������� 22 ����!����!�)���(���	3������$	�!�+���?�$ก	�)���(���	3������$	�!�+���?�$�����ก����	�

���$!�+�946���6(������$	�!�+���?�$ +�:;%�<(!�����$	��	��;�#�4���ก(6��ก��@9���!;6+��ก��@�ก4# 

��$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$ 
   (�#��#ก�	�/�#4�) 

)���(� (��	3�) ก����	����$!� 
(��	3�) 

�%�!�����ก��
��	����$!� 

< 10 43 18 41.9 
10 g 20 22 5 22.7 

> 20 27 12 44.4 
�(� 92 35 38.0 
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9:�*;�#��� 2 ����!����!�)���(���	3������$	�!�+���?�$ก	�)���(���	3������$	�!�+���?�$�����ก����	�

���$!�+�946���6(������$	�!�+���?�$ 

 

4.3.4 �+	W	 	
#��� !�	��1��)$��/	�� !���%	ef��%(��#� 

ก��(# ������@���6�&����# �4��@����*�	�)��'��4�@���!�AF�	!�4�#�  $%9ก6  km  

(�6��(����%��%�������������+�%�	4����̀(���ก��$;$"����
�������������� Vmax) 9�� Vmax (�	4����̀(

�;���$���ก���ก#$ metabolism) )�กก��'�กD�ก��4�()(	$��$	�!�+���?�$�	3� 92 ��	3� &�(6���:;%�<(!

��� $%�	�ก��4�()(	$��$	�!�+���?�$ 1 ��	3� "�������$	�!�+���?�$ 1 �6� )���(� 51 �� �����E

����(����6� Vmax  $%�	3���$ 39 �� �$!���4#+�%�6� km ���:;%�<(!���6���6�ก	� 4 �#��#ก�	�46��#4� 

"�����
��6� km ��������ก� (population km) &�(6��6� Vmax �h���!���:;%�<(!�	3� 39 �� ���6���6�ก	� 

336.66 ± 390.28 �#��#ก�	�46�(	� �6(�:;%�<(!��ก 12 ��  �6�����E����(����6� Vmax  $% ��?���)�ก(6�

��$	�!�+���?�$!	� �6E�� steady state ��ก)�ก��3��:;%�<(!��ก 14 �������ก��4�()(	$��$	�!�+���?�$

4	3�946 2 ��	3���3� � "�������$	�!�+���?�$�!6���%�! 2 �6� ���+�%�����E����(����6� km 9�� Vmax  $% 

&�(6���:;%�<(! 3 ����������E����(����6�&����#�4��@$	�ก�6�( $% "����	3� 3 �� ���6� km ��6�ก	� 

12.33, 10.63 9�� 11.79 �#��#ก�	�46��#4� 9�� Vmax ���6���6�ก	� 206.93, 158.05 9�� 309.00 

�#��#ก�	�46�(	� �	3���3:;%�<(!������?���ก 11 ��+�ก��6���3 �6�����E���6� km  $% 4%�����4#�6� km 

��6�ก	� 4 �#��#ก�	�46��#4� �&?��+�%+�ก������(����6� Vmax $	�9�$�4��4������� 23 �����	�����4����

 �6�����E����(��6� km +�:;%�<(!)���(� 11 �� ��� $%�	�ก��4�()(	$��$	�!�AF�	!�4�#�4	3�946 2 

��	3���3� �  $%9ก6 :;%�<(! $%�	�!�AF�	!�4�#�+����$��6��$#�)���(� 6 �� :;%�<(!�������$	�!��6��$�!( 
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�����%��;6 steady state )���(� 1 �� 9�� �6��������4�9�6�	$)���(� 1 �� $	�9�$�4��4������� 24 

"����6� Vmax �h���!�	3���$ 53 �� ���6���6�ก	� 301.56 ± 344.72 �#��#ก�	�46�(	� "������6����4�����)�ก 

ก������(��6� Vmax �h���!���:;%�<(!+� 39 �� $	����ก�6�( (%�%��4%� 

4������� 23 �6� km 9�� Vmax 
 ���:;%�<(!�����ก��4�()(	$��$	�!�AF�	!�4�#�4	3�946 2 ��	3���3� � 

 :;%�<(!��!��� km(�#��#ก�	�46��#4�) Vmax (�#��#ก�	�46�(	�) 
1 4 301.89 
2 4 110.49 
3 4 130.33 
4 4 112.83 
5 12.33 206.93 
6 10.63 158.05 
7 4 102.84 
8 4 112.28 
9 4 133.52 
10 11.79 309.00 
11 4 480.44 
12 4 124.50 
13 4 434.44 
14 4 135.37 

 

4������� 24 ����4���� �6�����E����(��6� km +�:;%�<(!��� $%�	�ก��4�()(	$��$	�!�AF�	!�4�#�               

4	3�946 2 ��	3���3� � 

����4� )���(�:;%�<(! (��) 
:;%�<(! $%�	�!�AF�	!�4�#�+����$��6��$#� 6 
:;%�<(!�������$	�!��6��$�!(�����%��;6 steady state 1 
 �6��������4�9�6�	$ 4 
�(� 11 
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4.4 ���� ก# #%	���%	ef��%(��#�ก��%	�<��n 

)�กก���ก`��%��;����:;%�<(!4��$�6(�����	กD��!;6+����&!���� &�(6�)���(���	3����:;%�<(! 

 $%�	�!�"����ก#$�	�4�ก#�#!�ก	�AF�	!�4�#��������$	��	!����	�����p#ก#�#!����$	���� 1, 2, 3, 4 9�� 5 �?� 44, 

2964, 626, 3342 9�� 1235 ��	3�4�����$	� "���:;%�<(! $%�	�!�����ก#$�	�4�ก#�#!�ก	�!�AF�	!�4�#������ 

��$	��	!����	�����p#ก#�#!����$	���� 4 ��)���(���ก�����$�?� 3342 ��	3� (40.7%) �������
�!�����ก#$ 

�	�4�ก#�#!�ก	�!�AF�	!�4�#� ����$	��	!����	�����p#ก#�#!����$	� 2 ��
�)���(� 2964 ��	3� (36.1%)  

$	�9�$�4��9:�*;�#��� 3 

9:�*;�#��� 3 )���(���	3����:;%�<(!��� $%�	�!�����ก#$�	�4�ก#�#!�ก	�!�AF�	!�4�#�                                           

4����$	��	!����	�����p#ก#�#!� (significant rating) 

 

 

)�กก��'�กD� &�(6���:;%�<(!��� $%�	�!�"����ก#$�	�4�ก#�#!�ก	�!�AF�	!�4�#��������$	��	!����	����

�p#ก#�#!����$	���� 1 )���(� 44 ��	3� (0.5%) �ก#$)�กก��+�%!��$����� (Dopamine) �6(�ก	� 

!�AF�	!�4�#�+�:;%�<(!)���(� 12 �� $	�9�$�4��4������� 25 ก��+�%!�$	�ก�6�(��
�ก��+�%!��6(�ก	� 

+���!��	3� "�����)�6�:�+�%�ก#$�(��$	����#44��� ��?�*�(��	(+)�!�$�4%� (cardiac arrest) ก� ก���

�ก#$��3�!	� �6����9�6�	$ ��)�ก#$)�ก!��$����� ���+�%�� catecholamines �$�� "����ก#$��3���?��+�%�6(�ก	�

!�AF�	!�4�#������:�ก$ก�����������ก�%����?3��	(+) $	��	3��(����	$��(	���
��!6��!#����?����ก��+�% 

!�AF�	!�4�#� +�������+�%!��$������!$��%�������$��?�$$�� )���(�4#$4��:��(��$	����#49��

0.5 %

36,1 %

7.6 %

40.7 %

15.1 %

sig1

sig2

sig3

sig4

sig5
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�	4��ก���4%�����	(+)���:;%�<(!�!6��+ก�%�#$9���!�$+�%!�AF�	!�4�#���?��:;%�<(!�ก#$*�(� 

�(��$	����#44��� 

4������� 25 )���(�:;%�<(!��� $%�	�!�����ก#$�	�4�ก#�#!�ก	�!�AF�	!�4�#�                                                           

"�������$	��	!����	�����p#ก#�#!����$	���� 1 

!�����ก#$�	�4�ก#�#!�ก	� !�AF�	!�4�#�

"�������$	��	!����	�����p#ก#�#!�

���$	���� 1 

)� � � ( � :;% �< ( ! ���  $% �	 � ! �
�6(�ก	�!�AF�	!�4�#� (��) 

)� � � ( � � �	3 � ���  $% �	 � ! �
�6(�ก	�!�AF�	!�4�#� (��	3�) 

Dopamine 12 44 

 
)�กก��'�กD� ��:;%�<(! $%�	�!�����ก#$�	�4�ก#�#!�ก	�!�AF�	!�4�#�"�������$	��	!����	����

�p#ก#�#!����$	���� 2 &�(6�!����+�%�6(�ก	���ก�����$�?�!��A�#ก9�"#$ (Folic acid) )���(� 779 ��	3� 

��������?�!��$̀ก"������"� (Dexamethasone) 9��!�(������#ก9�"#$ (Valproic acid) )���(� 481 

9�� 428 ��	3�4�����$	� $	�9�$�4��4������� 26 "���ก��+�%!�AF�	!�4�#� �6(�ก	�!��A�#�9�"#$ )����+�%

��$	�!�AF�	!�4�#��$�� "���ก� ก����	�4�ก#�#!���� �ก#$��3�!	� �6����9�6�	$ ��)�ก#$ $%)�ก 

!��A�#ก9�"#$ ���+�%��9A��4��@�����	���4����#"�����!�AF�	!�4�#�!	������!;6    )���6�:�+�% 

ก���	���ก���!�AF�	!�4�#��&#����3� )���(�4#$4����$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$9���	��ก4��ก�� 

�����#�#ก9��:�4�()�%���p#�	4#ก�����9�$�E��ก�������!�9������:�)�ก!�AF�	!�4�#���?����#����?�

�!�$!��A�#ก9�"#$ 

ก��+�%!�AF�	!�4�#� �6(�ก	�!��$̀ก"������"� ��)���+�%��$	�!��$̀ก"������"�+���?�$

�$�� "���ก� ก����	�4�ก#�#!�����ก#$��3�!�AF�	!�4�#���
� Enzyme induction )����:��&#����9����#"��

���!��$̀ก"������"��$!:6�� 6-beta-hydroxylation �6(�!��$̀ก"������"���))��$��$	� 

!�AF�	!�4�#�+���?�$ "���ก� ก����	�4�ก#�#!�����ก#$��3��?�!��$̀ก"������"���)�&#�� hepatic clearance 

946��ก��'�กD�&�(6�ก��+�%!��6(�ก	���)�&#����?��$��$	�!�AF�	!�4�#� )��!	���ก���4%�E�!�E��:�����ก#$

)�กก��+�%!��6(�ก	� 946��ก���ก����!�ก��+�%!��6(�ก	� �6 $% �(�4#$4����$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$

9����	����$!�+�%������� 
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ก��+�%!�AF�	!�4�#� �6(�ก	�!�(������#ก9�"#$ ��)���+�%��$	�!�AF�	!�4�#��&#����3�  

)�กก� ก�?�!�(������#ก9�"#$9!6�)	����4��+���?�$9��!	�!	3�ก����9����#"�����!�AF�	!�4�#� 

946��ก��'�กD�&�(6�ก��+�%!��6(�ก	���)�&#�� �$ ��?� �6�6�:�46���$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$  

+����ก�	�ก	�ก��+�%!��6(�ก	� ��)���+�%!�(������#ก9�"#$�$�� )�กก� ก�?�!�AF�	!�4�#� ��&#��

ก����9����#"�����!�(������#ก9�"#$ $	��	3�)���(�4#$4����$	�!�+���?�$���!�AF�	!�4�#�9�� 

!�(������#ก9�"#$ 
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4������� 26 )���(�:;%�<(!��� $%�	�!�����ก#$�	�4�ก#�#!�ก	�!�AF�	!�4�#�                                                            
"�������$	��	!����	�����p#ก#�#!� ���$	���� 2 

!�����ก#$�	�4�ก#�#!�ก	� !�AF�	!�4�#�

"�������$	��	!����	�����p#ก#�#!� 

���$	���� 2 

)���(�:;%�<(!��� $%�	�!�

�6(�ก	� !�AF�	!�4�#� 

(��) 

)���(���	3���� $%�	�!�

�6(�ก	� !�AF�	!�4�#� 

(��	3�) 

Paracetamol  33 136 

Folic acid  24 779 

Warfarin 8 33 

Dexamethasone 27 481 

Cotrimoxazole 9 39 

Fluconazone 5 94 

Triamcinolone  14 11 

Amitriptyline  3 64 

Prednisolone  10 40 

Vecuronium 8 2 

Valproic acid 13 428 

Theophylline SR  2 24 

levodopa and benserazide  1 271 

Etoposide 1 2 

Carboplatin  1 2 

Codeine+paracetamol 1 21 

Enoxaparin 1 23 

Amiodaron 3 38 

Fluoxetine 2 31 

Cosyntropin  1 1 

Aminophylline  3 261 

Budesonide 3 129 

Silver Sulfadiazine  1 2 

Isoniacid 1 23 

Rifampin 1 23 
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����� 5 

� ��[�ก	 �#$�% 

)�กก��'�กD�ก��4�()4#$4��(	$��$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$���:;%�<(!+���� $%�	�!�AF�	!�4�#�

"�����%��	�ก���	กD� �  ���&!�������(#E� +��6(��$?���ก���� g �	�(��� &.'. 2554 )���(� 65 �� 

&�(6� :;%�<(!�6(�+��6 $%�	�!�!�AF�	!�4�#�+��;�9���	�������+����$ 300 �#��#ก�	�46�(	�  

"����;�9����� $%�	��?� 9��";���#$��กv��#���� 100 �#��#ก�	� �	���������	3��� 3 ��`$  

+�%!���ก 24 �	�(��� 9��!��;�9���?��C $%9ก6 !���`$ 50  �#��#ก�	�9��!�h�$ 50 �#��#ก�	�46��#��#�#4� 

����4�+�ก��4�()(	$��$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$��$	���3 ���	!(6�:;%�<(!����$	�!�AF�	!�4�#�4���ก(6��6(����

+�%:�ก���	กD��%�!�� 38.0 ���	!(6�:;%�<(!�ก#$��ก��&#D)�ก!�AF�	!�4�#��%�!�� 16.3  9�� �6����

����4��%�!�� 45.7  )�กก��'�กD�ก��4�()(	$��$	�!�+���?�$�	3���$ 92 ��	3� &�(6���$	�!����(	$ $%�!;6

+��6(����+�%:�ก���	กD��%�!�� 24.0  9����$	�!�+���?�$����!;6��ก�6(����+�%:�ก���	กD��%�!�� 76.0  

"����6(�+��6��
���$	�!����4���ก(6��6(����+�%:�ก���	กD���?���$	�!�����%�!ก(6� 10 �#��#ก�	�46��#4� 

�%�!�� 46.7 �	3���3)�กก������(���$	�!�AF�	!�4�#�+�:;%�<(!������	��;�#�4���ก(6��ก��@)���(� 61 ��	3� 

&�(6���$	�!����6��!;6+��6(����+�%:�ก���	กD��%�!�� 26.2 �6(���$	�!�����!;6��ก�6(����+�%:�ก���	กD� 

"���9�6���
��%�!ก(6� 10 �#��#ก�	�46��#4� �%�!�� 44.3 9����กก(6� 20 �#��#ก�	�46��#4� �%�!�� 29.5 

�	3���3*�(��	��;�#�+���?�$4���)����+�%��$	�!�AF�	!�4�#��;��#���+���?�$�;���3� $% �&���!�AF�	!�4�#�

��
�!����)	�ก	����4��+���?�$ $%�;���ก &�(6���$	�!���� $%)�กก������(��;�ก(6���$	�!���� $%)�ก 

ก��4�()(	$��$	�!�+���?�$ �6�:�+�%�ก#$�(��:#$&��$+�ก��9��:�(	$��$	�!�+���?�$ $%  )����

�(��)����
�+�ก������(����$!��&?����
�����!��@+�ก����	����$!�+�%�������+�:;%�<(!�����

*�(��	��;�#�+���?�$4��� �6(�ก����	����$!���	�ก��4�()(	$��$	�!�+���?�$ )���(� 35 ��	3� &�(6�

:;%�<(!�������$	�!�+���?�$�%�!ก(6� 10 �#��#ก�	�46��#4� ��ก����	����$!�)���(� 18 ��	3� :;%�<(!�����

��$	�!�+���?�$��กก(6� 20 �#��#ก�	�46��#4� ��ก����	����$!�)���(� 12 ��	3� 9��:;%�<(!�������$	�!�

+���?�$�!;6+��6(� 10 g 20 �#��#ก�	�46��#4� ��ก����	����$!�)���(� 5 ��	3� �6�&����#�4��@��� 

�*�	�)��'��4�@���!�AF�	!�4�#�+�ก��'�กD���3  $%9ก6 �6� km +�:;%�<(!)���(� 3 �� ���6� km �;�ก(6�

�6��h���!+������ก��6(�+��6 �6(�:;%�<(!������?�4%�����4#+�%�6� km ���6���6�ก	� 4 �#��#ก�	�46��#4�  

"�����
��6� km ��������ก� �&?��+�%+�ก������(����6� Vmax  &�(6��6� Vmax �h���!�	3���$ 53 ��  
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���6���6�ก	� 301.56 ± 344.72 �#��#ก�	�46�(	� "������(��+ก�%���!�ก	��6��h���!��������ก� �����	� 

�	�4�ก#�#!����(6��!�AF�	!�4�#�ก	�!��?����� $%�	��6(�ก	� &�(6�:;%�<(! $%�	�!�����ก#$�	�4�ก#�#!�ก	� 

!�AF�	!�4�#��������$	��	!����	�����p#ก#�#!����$	���� 4 ���%�!����ก�����$�?� 40.7 �6(�!�����ก#$ 

�	�4�ก#�#!�ก	�!�AF�	!�4�#��������$	��	!����	�����p#ก#�#!����$	���� 2 ���:;%�<(! $%�	��6(�ก	���ก�����$�?�

!��A�#ก9�"#$  

�-�$�	ก�*ก	 �#$�% 

• ��?���)�กก��'�กD���3��
�ก��'�กD�ก���ก`��%��;�9��!%����	� )�� �6&�ก���	���ก�(��+� 
ก���ก`�4	(�!6����?�$ (Sampling time) +�ก��4�()(	$��$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$ ��ก�	3��(��
+�ก��+�%!�ก6��4�()(	$��$	�!�+���?�$ �6�����E�����(�����9�6�	$ $% )�����+�% �6�����E
����(����$!�����������ก	�:;%�<(!946����! $% ��ก)�ก��3 �6&�ก���	���ก�3����	ก4	(:;%�<(!
)���(� 45 �� �6(��;� 65 �� 9����$	��	��;�#� 3 ��  

• ก��4�()(	$��$	�!�AF�	!�4�#�+���?�$ �����	3�4�()(	$+���������$	�!�+���?�$!	� �6E��  
steady state 946�	3���3��)��3��!;6ก	�ก��4	$�#�+)���ก���	กD����9&�!@ ��?���)�ก:;%�<(!�����!
��)�!;6+�*�(�h�ก�h#����4%���wB���(	�4#$4����$	�!��!6��+ก�%�#$ 

• )���(�:;%�<(!����!;6+�ก��'�กD���	3���3 ��) �6+�64	(9�����$�+�ก��9��:��%��;��&?�� ���	�+�%
ก	������ก�ก��6���B����! ��?���)�ก)���(�:;%�<(!��)�%�!�ก#� � ��ก�	3����%�)��ก	$+�ก���ก`�
�%��;�)�ก9AB����(	4#9������%��;�:;%�<(!+����&!���� 
 

�-�������� 

• ��?���)�กก��'�กD�(#)	!+���	3���3��
�ก��'�กD�ก���ก`��%��;�9��!%����	� "������+�% �6�����E
�ก`��%��;� $%���E%(����;��@ $	��	3�+�ก��(#)	!��	3�E	$ �)���(�'�กD�9���ก`��%��;� 
 ��%����%� (Prospective study) �&?��+�% $%�%��;�������E%(����;��@ 

• ��������%��;�46���6(!4�()(	$��$	�!�+���?�$ +�%��ก���	���ก�%��;��(��+�ก���ก`� 
4	(�!6����?�$ ��ก��	3������ก���	��4�()(	$��$	�!�+���?�$  

• ����9��+�%�*�	�ก����&!������%����������+�ก��4�()4#$4��(	$��$	�!�+���?�$ 
�&?��+�%���	3�4�����ก��4�()(	$9��:�)�กก��4�()(	$��$	�+���?�$���E;ก4%�� ������� $%
�%��;���$	�!�+���?�$��������E��� ���	������!�9:�ก���	กD���� �������ก	�:;%�<(! 
946����! $%$������$ 
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1	�[��ก 

9���ก̀��%��;�ก��4�()4#$4����$	�!� Phenytoin +���?�$ 
 
��	�:;%�<(! (AN)__________________ ��:;%�<(!___________________ (	�����ก̀��%��;�___________________ 
 
�6(���� 1 �%��;��	�( ����:;%�<(! 
�&'        ��!   ��#� 
��!�_________�, �3����	ก_________ ก#��ก�	� �6(��;�__________ �"�4#��4� 
(	������%��	�ก���	กD�____________________ (	������ก)�ก���&!����____________________ 
 
��ก�������?���ก������	�___________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________________________ 
���(	4#�(���)`��<(!+��d))��	�_______________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________________________ 
���(	4#�(���)`��<(!+��$�4__________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________________________ 
���(	4#ก��9&%!�9�������__________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________________________ 
!���� $%�	�ก6�������&!���� 
 

�?��!�9���(��9�����!� �;�9��ก����#���!� ���!��4� 
   
   
   
   
 
�6(���� 2 �6�����%���p#�	4#ก������ก��!(�%�� 
��$	� albumin +���?�$_______________________ก�	�/�$"#�#4� (�ก4# 3.5-5.5 ก�	�/�$"#�#4�) 
��$	� serum creatinine _______________________�#��#ก�	�/�$"#�#4� (�ก4# 0.6-1.2 �#��#ก�	�/�$"#�#4�) 
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�6(���� 3 �%��;�ก��+�%!����:;%�<(!���(6��ก���	กD�+����&!���� 
�?��!�/�(��9��/�;�9��ก����#��� (	�/�$?��/�, 

�����#��+�%!� 
(	�/�$?��/�, 
����!�$+�%!� 

���!��4� 

    
    
    
    
    
    
    
 
�6(���� 4 :�ก��4�()4#$4����$	�!� Phenytoin +���?�$ 

(	�9��
9&�!@�	��
�)��(	$
��$	�!� 

����4�����	��
�)��(	$��$	�

!� 

Dosage regimen 9��
(	�9���(�����+�%!� 

(ก6���)��(	$��$	�!�) 

��$	�!�
���(	$ $% 
(mg/L) 

Dosage regimen +��6 
9��(	�9���(�����+�%!� 
(��	��)��(	$��$	�!�) 

Therapeutic 
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