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             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  
             เมื่อ 3.03.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 5...........................................74 
    4.21  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา  
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  
             เมื่อ 3.03.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 7...........................................75 
    4.22  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา               
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)    
             เมื่อ 5.03.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 3...........................................79 
    4.23  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา         
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)             
             เมื่อ 5.03.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 5...........................................80 
    4.24  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา         
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  
             เมื่อ 5.03.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 7...........................................81 
    4.25  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา                      
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  
             เมื่อ 7.03.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 3...........................................85 
    4.26  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา                      
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)    
             เมื่อ 7.03.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 5...........................................86 
    4.27  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา         
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  
             เมื่อ 7.03.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 7...........................................87 
    4.28  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา  
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  
             เมื่อ 0.13.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 3...........................................91 
    4.29  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา  
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  
             เมื่อ 0.13.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 5...........................................92  
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    4.30  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา  
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  
             เมื่อ 0.13.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 7...........................................93 
    4.31  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา               
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)    
             เมื่อ 1.05.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 3...........................................99 
    4.32  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา         
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)             
             เมื่อ 1.05.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 5.........................................100 
    4.33  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา         
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  
             เมื่อ 1.05.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 7.........................................101 
    4.34  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา                      
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  
             เมื่อ 3.05.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 3.........................................105 
    4.35  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา                      
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)    
             เมื่อ 3.05.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 5.........................................106 
    4.36  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา         
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  
             เมื่อ 3.05.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 7.........................................107 
    4.37  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา  
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  
             เมื่อ 5.05.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 3.........................................111 
    4.38  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา   
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  
             เมื่อ 5.05.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 5.........................................112 
    4.39  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา  
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  
             เมื่อ 5.05.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 7.........................................113 
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    4.40  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา               
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)    
             เมื่อ 7.05.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 3.........................................117 
    4.41  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา         
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)             
             เมื่อ 7.05.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 5.........................................118 
    4.42  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา         
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  
             เมื่อ 7.05.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 7.........................................119 
    4.43  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา                      
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  
             เมื่อ 0.15.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 3.........................................123 
    4.44  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา                      
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)    
             เมื่อ 0.15.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 5.........................................124 
    4.45  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา         
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  
             เมื่อ 0.15.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 7.........................................125 
    4.46  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา  
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  
             เมื่อ 1.07.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 3.........................................131 
    4.47  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา   
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  
             เมื่อ 1.07.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 5.........................................132 
    4.48  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา  
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  
             เมื่อ 1.07.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 7.........................................133 
    4.49  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา               
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)    
             เมื่อ 3.07.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 3.........................................137 

 



 ฑ

ตารางที ่                                                                                                                                        หนา 
    4.50  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา         
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)             
             เมื่อ 3.07.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 5.........................................138 
    4.51  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา         
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  
             เมื่อ 3.07.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 7.........................................139 
    4.52  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา                      
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  
             เมื่อ 5.07.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 3.........................................143 
    4.53  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา                      
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)    
             เมื่อ 5.07.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 5.........................................144 
    4.54  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา         
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  
             เมื่อ 5.07.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 7.........................................145 
    4.55  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา  
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  
             เมื่อ 7.07.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 3........................................149 
    4.56  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา   
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  
             เมื่อ 7.07.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 5........................................150 
    4.57  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา  
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  
             เมื่อ 7.07.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 7........................................151 
    4.58  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา               
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)    
             เมื่อ 0.17.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 3.........................................156 
    4.59  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา         
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)             
             เมื่อ 0.17.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 5.........................................157 
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    4.60  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา         
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  
             เมื่อ 0.17.0 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 7.........................................158 
    4.61  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา                      
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  
             เมื่อ 1.00.1 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 3..........................................164 
    4.62  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคา                      
             อัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)    
             เมื่อ 1.00.1 ==

xeu σσ  และจํานวนตวัแปรอิสระเทากับ 5..........................................165 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 
 
 การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน (linear regression analysis) เปนวิธีที่ใชกันอยาง
แพรหลายไมวาจะเปนทางดานวิศวกรรม  เศรษฐศาสตร  วิทยาศาสตร  สังคมศาสตรและ
อุตสาหกรรม เปนตน การวิเคราะหนี้เปนวิธีการทางสถิติที่นํามาใชเพื่อศึกษาหาความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรตาม (dependent variable) และตัวแปรอิสระ (independent variables) ซ่ึงตัวแปร
อิสระมีอิทธิพลตอตัวแปรตาม   และเพื่อหาคําตอบที่มีเหตุผลเพียงพอสําหรับการวิจัยนั้น ๆ 
โดยเฉพาะอยางยิ่งการหาคําตอบเพื่อการคาดคะเนเหตุการณในอนาคตหรือที่เรียกวาการพยากรณ 
การถดถอยแบงเปน 2 ประเภท ไดแก การถดถอยเชิงเสนอยางงาย (simple linear regression) และ
การถดถอยเชิงเสนพหุคูณ (multiple linear regression) ซ่ึงในสภาพความเปนจริงการถดถอยเชิงเสน
พหุคูณจะชวยใหการพยากรณถูกตองและแมนยํามากขึ้นเพราะตัวแปรอิสระที่มีอิทธิพลตอตัวแปร
ตามอาจมีไดมากกวา 1 ตัวแปร 
 ปญหาของการวิเคราะหการถดถอยนั้น ความคลาดเคลื่อนอาจจะเกิดไดทั้งในตัวแปรตาม
และตัวแปรอิสระ ซ่ึงความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นเหลานี้อาจเกิดจากการวัด (measurement error) 
หรืออาจเกิดจากการสังเกต (observation error) เปนตน ดังนั้นในการวิเคราะหเกี่ยวกับสัมประสิทธิ์
การถดถอยเชิงเสนพหุคูณคาประมาณที่ไดอาจไมถูกตองและไมนาเชื่อถือ ฉะนั้นการสรางตัวแบบ
การถดถอยควรคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนที่เกิดในการวัดคาตัวแปรดวย 
 ตัวแบบการถดถอยเชิงเสนพหุคูณจะอยูในรูปของ 
(1.1.1)                                                                  

~~

*

~
  uXy += β

ซ่ึงในกรณีที่ตัวแปรอิสระมีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้นจะไมสามารถสังเกตคาที่แทจริงของตัวแปร
อิสระ *X  ได จึงตองมีการประมาณคาสังเกต  และในการประมาณคาสังเกตจะทําใหมีความ
คลาดเคลื่อนเกิดขึ้นฉะนั้นตัวแปรที่สังเกตคาได   ที่ใชแทนตัวแปรอิสระ )(X *X  สามารถเขียนได
ในรูปสมการดังนี้ 
(1.1.2)                                                                                                          xEXX += *

เมื่อ       เปนเวกเตอรของตัวแปรตามขนาด 
~
y 1×n  

         *X  เปนเมทริกซของตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน (noise-free in X) ขนาด    

 )1( +× pn

         X   เปนเมทริกซของตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อนขนาด )1( +× pn  
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             เปนเวกเตอรของความคลาดเคลื่อนขนาด 

~
u 1×n  

           เปนเมทริกซของความคลาดเคลื่อนขนาด xE )1( +× pn  ในตัวแปรอิสระ X  มีรูปแบบ
ดังนี ้

                                          ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡=

pxxx
x eeeE

~~~~
...0

21

n

 โดยที่ มีขนาด 
jx

e
~

pjn ,...,2,1,1 =×  

      
~
β   เปนเวกเตอรของพารามิเตอรที่ไมทราบคาขนาด 1)1( ×+p  

            เปนขนาดตัวอยาง n

และ    เปนจํานวนตวัแปรอิสระ p

  
จากสมการ (1.1.1) และ (1.1.2) จะไดวาตัวแบบถดถอยพหุคูณซึ่งพิจารณาเทอมของตัวแปร

อิสระ  X  ที่สามารถสังเกตคาไดมีรูปแบบดังนี้ 
                                              

~~~
  ) ( uEXy x +−= β  

                                                                
~~~

    uEX x +−= ββ  

 (1.1.3)                                                    
~~

  εβ += X                                                                     

เมื่อ    
~~~

 uEx +−= βε    

 จากสมการ (1.1.2) จะเห็นไดวาตัวแปรอิสระ X  และตัวแปรความคลาดเคลื่อน  มี
ความสัมพันธกัน และเนื่องจาก 

xE

~~~
 uEx +−= βε   จึงไดวาตัวแปรอิสระ X  และตัวแปรความ

คลาดเคลื่อน
~
ε  ไมเปนอิสระตอกัน  ซ่ึงขัดแยงกับขอตกลงเบื้องตนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์

ถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดทั่วไป (Ordinary Least Squares method (OLS)) ที่วา  ตัวแปรอิสระ 
X  และตัวแปรความคลาดเคลื่อน 

~
ε   ตองเปนอิสระตอกัน  ดังนั้นในการวิเคราะหสัมประสิทธิ์การ

ถดถอยพหุคูณจึงควรจะหาวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยใหใกลเคียงกับคาจริงมาก
ที่สุด  ผูวิจัยจึงไดทําการศึกษาวิธีประมาณคาพารามิเตอรที่เหมาะสมจากงานวิจัยและบทความตาง ๆ 
ดังนี้ 
 ในป ค.ศ. 2004  ลอเรน เอส ฟรีดแมน (Laurence S. Freedman) วิทาลี เฟนเบอค (Vitaly 
Fainberg)  วิคเตอร  คิปนิส (Victor Kipnis)  ดักลาส  มายทูน (Douglas Midthune) และ เรมอน เจ 
คาโร (Raymond J. Carroll) ไดเสนอเกี่ยวกับการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อมี
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระดวยวิธีการสรางจากโมเมนต (Moment Reconstruction method 
(MR))  หลักการคือการกําหนดตัวแปร  ขึ้นมาใหม โดยทดสอบโมเมนตอันดับที่ 1 และmrX
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*
1โมเมนตอันดับที่ 2 ของตัวแปร  และตัวแปรอิสระ เมื่อกําหนดตัวแปรตาม  ซ่ึงไดวามีคา

เทากันกลาวคือ 

mrX X
~
y

)()(
~

*
1

~
yXEyXE mr =   และ )cov()cov(

~

*
1

~
yXyX mr =  ดังนั้น ตัวประมาณคา

สัมประสิทธิ์การถดถอยของวิธี MR คือ 
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ซ่ึงรายละเอียดของวิธี MR ไดกลาวไวในบทที่ 2 หัวขอ 2.3 
 
 ในป ค.ศ. 2004 คิวริโน ปารีส (Quirino Paris) ไดเสนอเกี่ยวกับวิธีการประมาณ
คาพารามิเตอรของตัวแบบการถดถอยเชิงเสนอยางงาย (simple linear regression) และการถดถอย
เชิงเสนพหุคูณ (multiple linear regression) เมื่อมีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้นในตัวแปรอิสระโดยวิธี 
กําลังสองนอยสุดรวม (Joint Least Squares method (JLS)) ซ่ึงหลักการคือ การเลือกคา 

~
β  ที่จะทํา

ใหผลรวมความคลาดเคลื่อนกําลังสองของตัวแปรตามและตัวแปรอิสระที่ปรับดวยอัตราสวนของ
ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระและตัวแปรตามใหมีคาต่ําสุดโดยมีสูตรดังนี้ 
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ซ่ึงรายละเอียดของวิธี JLS ไดกลาวไวในบทที่ 2 หัวขอ 2.4 
 

ในป พ.ศ. 2546 วุฒิพงษ เดโชดมพันธ ไดเสนอวิทยานิพนธเกี่ยวกับเรื่องการประมาณคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระและความคลาดเคลื่อนที่
เกิดขึ้นในตัวแปรอิสระทุกตัวมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากัน โดยไดทําการเปรียบเทียบวิธีการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยทั้งหมด 3 วิธีไดแก วิธีกําลังสองนอยสุด (Ordinary Least 
Squares method (OLS)) วิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด (Total Least Squares method (TLS)) และ
วิธีการถดถอยของตัวแปรแฝงเชิงเบส (Bayesian Latent Variable Regression method (BLVR)) โดย
ผลงานวิจัยสรุปไดดังนี้ การเลือกวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
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คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ  พบวาการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธี OLS จะใหผลดี
เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ําและสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตามมีระดับต่ํา กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับต่ําและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตวั
แปรตามมีระดับปานกลางและระดับสูง วิธี BLVR จะใหผลดีเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระมาก สวน
กรณีที่จํานวนตัวแปรอิสระนอย วิธี OLS จะดีเมื่อขนาดตัวอยางมีคามากโดยขนาดตัวอยางที่
เหมาะสมจะแปรผันตามจํานวนตัวแปรอิสระ แตกรณีที่ขนาดตัวอยางตัวอยางนอยวิธีที่ดีที่สุดคือ วิธี 
BLVR  และในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระอยูในระดับ
ปานกลางและสูง วิธี BLVR จะประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยไดดีที่สุด รองลงมาคือวิธี TLS 
และวิธี OLS ตามลําดับ ในทุกสถานการณ 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจยัไดสนใจทําการศึกษาและเปรยีบเทียบวิธีประมาณคาสัมประสิทธิ์
ถดถอยของตัวแบบถดถอยเชงิพหุคูณเมื่อเกดิความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ 4 วิธี คือ 

1. วิธีกําลังสองนอยสุด (Ordinary Least Squares method (OLS)) 
2. วิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด (Total Least Squares method (TLS)) 
3. วิธีการสรางจากโมเมนต (Moment Reconstruction method (MR)) 
4.    วิธีกําลังสองนอยสุดรวม (Joint Least Squares method (JLS)) 

 
1.2  วัตถุประสงคงานวิจัย 
 เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบความถูกตองของการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัว
แบบถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตวัแปรอิสระดวยวิธี OLS TLS MR และ JLS 

 
1.3  ขอตกลงเบื้องตน 

1. รูปแบบทั่วไปของสมการถดถอยพหุคูณมีรูปแบบดังสมการ (1.1.3) 
 2. ตัวแปรทุกตวัมีความคลาดเคลื่อน 
 3. ความคลาดเคลื่อนสุมในตัวแปรอิสระแตละตัว 

jx
e
~

( ))1( ×n   และตวัแปรตาม  เปน

ตัวแปรสุมที่การแจกแจง  และ  ตามลําดับ   

)(
~
u

),0( 2

~ nen IN
jx

σ ),0( 2

~ nun IN σ

 4. ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระไมมีความสัมพันธกับตัวแปรอิสระที่ไมมีความ
คลาดเคลื่อน 
 5. ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระแตละตัวจะมกีารแจกแจงเหมือนกันและเปนอสิระซ่ึง
กันและกัน 
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1.4  สมมติฐานการวิจัย 
การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแบบถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ

คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม (Joint Least Squares method (JLS)) 
นาจะเปนวิธีการที่เหมาะสมที่สุด เพราะไดปรับผลรวมความคลาดเคลื่อนกําลังสองของตัวแปรตาม
และตัวแปรอิสระดวยอัตราสวนของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระและตัว
แปรตาม ซึ่งหมายถึงการปรับดวยอัตราสวนความนาเชื่อถือ ,...,2,1,( pjj =λ  

 
1.5 ขอบเขตของการวิจัย 

1. การวิจยัคร้ังนี้กําหนดให )1,...,1,1(
~

′=β  

 2. จํานวนตัวแปรอิสระที่ศึกษาคือ 3 5 และ 7 
 3.  ขนาดตัวอยางที่ศึกษาคือ 30  50 100  200  และ 300  สําหรับจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 
3  ขนาดตัวอยางเทากับ 50 70 100 200 และ 300 สําหรับจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5 และขนาด
ตัวอยางเทากับ 70 100 200 250 และ 300 สําหรับจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7 
 4. ตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน  มีการแจกแจงแบบปกติดวยคาเฉลี่ยเทากับ 
2  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1 

)( *X

 5. ตัวแปรอิสระทุกตัวมีความคลาดเคลื่อนโดยความคลาดเคลื่อนจะศึกษาเมื่อความ
คลาดเคลื่อนสุมในตัวแปรอิสระแตละตัว ))1((

~
×ne

jx
 มีการแจกแจง   ซ่ึง ),0( 2

~ nen IN
jx

σ
jxeσ  มี

คาเทากับ 0.1  0.3  0.5  0.7 และ 1.0 ตามลําดับ 
 6. ความคลาดเคลื่อนสุมในตัวแปรตาม  มีการแจกแจง  ซ่ึง )(

~
u ),0( 2

~ nun IN σ uσ  มีคา

เทากับ 0.1 0.3  0.5  0.7 และ 1.0 ตามลําดับ 
7. ขอมูลที่ใชในการศึกษาวิจยัคร้ังนี้ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรจําลองดวยเทคนิคมอนติคาร

โล กระทําซํ้า 500 รอบ ในแตละสถานการณ 
 

1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
เปนแนวทางในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อน

ในตัวแปรอิสระเมื่อไมมีขอมูลเพิ่มเติม ซ่ึงเปนความควรจะเปนเกีย่วกบัการแจกแจงของพารามิเตอร 
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1.7 เกณฑท่ีใชในการตดัสินใจ 

 เกณฑการตัดสินใจวาวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระวิธีใดที่ใหความถูกตองของการประมาณมากที่สุดเมื่อสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของตัวแปรอิสระแตละตัวเทากัน จะพิจารณาจากคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสอง
เฉล่ีย (Average Mean Squares Error (AMSE)) 

                                                     ∑
+

=

−
+

=
1

1

2)ˆ(
1

1 p

j
ljjl p

MSE ββ  

                                                    ∑
=

=
500

1500
1

l
lMSEAMSE  

เมื่อ          jβ     แทนสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณที่ j  
       แทนตวัประมาณสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคณูตัวท่ี ljβ̂ j  จากการประมาณครั้งที่ l
        แทนจํานวนของตัวแปรอิสระในตัวแบบ  p

         แทนขนาดตัวอยาง n

              แทนคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองของสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคณูรอบที่ 
 จากจํานวนตวัแปรอิสระ 

lMSE

l 1+p  ตัว 
และ     แทนคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณ 

จากการกระทาํซํ้า 500 รอบ 
AMSE

 
และส่ิงที่ใชในการประกอบการตัดสินใจในเชิงการเปรียบเทียบจะใชคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Ratio of Different Average Mean Squares Error 
(RDAMSE)) โดยมีรูปแบบดังนี้ 

                     100)(

min

min ×
−

=
AMSE

AMSEAMSERDAMSE k
k      4,3,2,1, =k

เมื่อ       แทนคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณ 
ที่ไดจากการประมาณคาพารามิเตอรดวยวธีิที่  

kAMSE

4,3,2,1, =kk  
           แทนคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณ 

ที่ไดจาก 4 วิธีโดยวิธีใดใหคา AMSE ต่ําสุดจะเปนวิธีที่ดีทีสุ่ด 
minAMSE

 และ คา RDAMSE ใชวัดวาตัวแบบทีใ่หคา AMSE ต่ําสุดจะดกีวาตวัอ่ืนอีกกี่เปอรเซ็นต 
 



บทที่ 2 
ทฤษฎีและตัวสถิติที่เก่ียวของ 

 
ในบทนี้จะกลาวถึงวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ

คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระท้ัง 4 วิธี ซ่ึงไดแก วิธีกําลังสองนอยสุด (Ordinary Least Squares 
method (OLS)) วิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด (Total Least Squares method (TLS)) วิธีการสรางจาก
โมเมนต (Moment Reconstruction method (MR)) และวิธีกําลังสองนอยสุดรวม (Joint Least 
Squares method (JLS))  

 
ตัวแบบการถดถอยเชิงเสนพหุคูณจะอยูในรูปของ 

(2.1)                                                                   
~~

*

~
  uXy += β

ซ่ึงในกรณีที่ตัวแปรอิสระมีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้นจะไมสามารถสังเกตคาที่แทจริงของตัวแปร
อิสระ *X  ได จึงตองมีการประมาณคาสังเกต  และในการประมาณคาสังเกตจะทําใหมีความ
คลาดเคลื่อนเกิดขึ้นฉะนั้นตัวแปรที่สังเกตคาได   ที่ใชแทนตัวแปรอิสระ )(X *X  สามารถเขียนได
ในรูปสมการดังนี้ 
(2.2)                                                                                                                       xEXX += *

เมื่อ       เปนเวกเตอรของตัวแปรตามขนาด 
~
y 1×n  

         *X  เปนเมทริกซของตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน (noise-free in X) ขนาด    

 )1( +× pn

         X   เปนเมทริกซของตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อน ขนาด )1( +× pn  
             เปนเวกเตอรของความคลาดเคลื่อนขนาด 

~
u 1×n  

           เปนเมทริกซของความคลาดเคลื่อนขนาด xE )1( +× pn  ในตัวแปรอิสระ X  มีรูปแบบ
ดังนี ้

                                          ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡=

pxxx
x eeeE

~~~~
...0

21

 โดยที่ มีขนาด 
jx

e
~

pjn ,...,2,1,1 =×  

      
~
β   เปนเวกเตอรของพารามิเตอรที่ไมทราบคาขนาด 1)1( ×+p  

            เปนขนาดตัวอยาง n

และ    เปนจํานวนตวัแปรอิสระ p
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จากสมการ (2.1) และ (2.2) จะไดวาตัวแบบถดถอยพหุคูณซ่ึงพิจารณาเทอมของตัวแปร
อิสระ  X  ที่สามารถสังเกตคาไดมีรูปแบบดังนี้ 

                                          
~~~

  ) ( uEXy x +−= β  

                                                           
~~~

    uEX x +−= ββ  

(2.3)                                                   
~~

  εβ += X                                                                           

เมื่อ    
~~~

 uEx +−= βε    

 
2.1  การประมาณคาพารามิเตอรตัวแบบถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ   

โดยวิธีกําลังสองนอยสุด (Ordinary Least Squares method (OLS))1

 วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยเชิงพหุคูณนี้มีรากฐานมาจากทฤษฎีการประมาณ
เชิงเสนที่คิดโดย คารล เฟรดดิก เกาส (Garl Friedrich Gauss) ในป ค.ศ. 1777-1855  และ อังเดร 
แอนดรีวิช มารคอฟ (Andrei Andreevich Markov) ในป ค.ศ. 1855-1922 โดยมีหลักในการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยคือ ทําใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคา  ดวย  มีคาต่ําที่สุด iy iŷ

 สมมติวาเวกเตอรการประมาณอยูในรูป  เมื่อ  เปนเมทริกซของตัวแปร

อิสระที่มีความคลาดเคลื่อน และ 
~1

^

~
βXy = )1( +× pnX

~
β  เปนเวกเตอรของพารามิเตอรซ่ึงจะทาํใหคาของระยะทางกําลัง

สองระหวางคาจริงของตัวแปรตามกับคาประมาณของตัวแปรตามมคีานอยสุด กลาวคือเลือกคา 
~
β  

ซ่ึงทําให 

                                                    
2^

~~~
),()(
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧= yydf β

                                                              )()(
1

^

~~1

^

~~
yyyy −′−=

                                                             )()(
~~~~
ββ XyXy −′−=  

 
มีคานอยสุด ซ่ึงการหาคาของ

~
β  จะไดจากการหาอนุพันธ (differential) เทียบกับ

~
β  แลวกาํหนดให

เทากับ 0  
                                                       )()()()(

~~~~~~
ββββ XdXyXyXddf −′−+−′−=  

                                                             
~~~

)(2 ββ XdXy ′−−=  

                                                 
1วุฒิพงษ เดโชดมพันธ, “ การเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนตัว

แปรอิสระ” , (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต  ภาควิชาสถิติ  บัณฑิตวิทยาลัย  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2546), หนา 8 
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คา  ณ คา  ของ 0=df
^

~
β

~
β  จะสอดคลองกับสมการ 

(2.1.1)                            ′=′−
~~~
0)( XXy β                                                                                  

กลาวคือ 

(2.1.2)                                                                                                                     
~

^

~
yXXX ′=′ β

ซ่ึงเราเรียกสมการนี้วา สมการปกติ (normal equation) สําหรับคา  ดังนัน้ 
^

~
β

(2.1.3)                                                                                                         
~

1
^

~
)( yXXX

OLS
′′= −β

 และ  เปนตัวประมาณที่ไมเอนเอียง (unbised)  และคงเสนคงวา (consistent) สําหรับ
OLS

^

~
β

~
β  แต

ในกรณีที่เกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระจะทําใหคุณสมบัติของ   ไมเปนจริง คือ 

 จะเปนตัวประมาณที่เอนเอียง (biased) และไมคงเสนคงวา (inconsistent) 
OLS

^

~
β

OLS

^

~
β

 
2.2  การประมาณคาพารามิเตอรตัวแบบถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ 

โดยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด (Total Least Squares method (TLS))1

ภายใตขอสมมติเบื้องตนของวิธี OLS กลาวคือ มีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้นในเวกเตอรของ
ตัวแปรตามเทานั้น และตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน  เปนคาจริงที่ไมทราบคา ซ่ึง
บอยครั้งขอสมมตินี้ไมสมเหตุสมผล  เนื่องจากการสุมตัวอยาง (sampling) การสรางตัวแบบ 
(modeling) หรือความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการวัด (measurement errors) ซ่ึงปจจัยเหลานี้มี
ผลกระทบกับตัวแปรอิสระ  ดังนั้นจึงมีผูคิดการประมาณคาพารามิเตอรตัวแบบถดถอยพหุคูณเมื่อ
เกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระหลายวิธี โดยวิธี TLS ที่เสนอโดยซาบิน แวน ฮัฟเฟล และ  
จูส แวนเดอรวอล (Sabine Van Huffel, Joos Vandewalle) ในป ค.ศ. 1991 นั้นเปนวิธีหนึ่งที่
พิจารณาความคลาดเคลื่อนในตัวแปรทุกตัว  

)( *X

 ให     ,      และ   
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
=

1~

0

~ β
β

β ]1[ 1~
XX = ]1[ *

1~

* XX =

จะไดวา สมการ (2.3) เขียนใหมไดเปน 
(2.2.1)                                                

~1~
10

~
εββ ++= Xy                     

 

                                                 
 1วุฒิพงษ เดโชดมพันธ, “ การเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมือ่เกิดความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรอิสระ” , (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต  ภาควิชาสถิติ  บัณฑิตวิทยาลัย  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2546), หนา 9 
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เมื่อ        เปนเวกเตอรของตวัแปรตามขนาด 
~
y 1×n  

           เปนเมทริกซของตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน (noise-free in X) ขนาด *
1X pn×  

            เปนเมทริกซของตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อน ขนาด 1X pn×  
           

~
ε    เปนเวกเตอรของความคลาดเคลื่อนขนาด 1×n  

          
1~

β   เปนเวกเตอรของพารามิเตอรที่ไมทราบคาขนาด 1×p  

               เปนขนาดตัวอยาง n

และ       เปนจาํนวนตวัแปรอิสระ p

 
ทฤษฎีบทที่ 1   การแยกคาเอกฐาน (singular value decomposition (SVD))
 ให  เปนเมทริกซคาจริง (real matrix) ขนาด 1X pn×  เมื่อ  จะมเีมทริกซเชิงตั้งฉาก 
(orthogonal matrics)  และ  ที่ทําให 

pn >
*U *V

′
∑= ***

1 VUX  

โดยที่   ,   ,   ,   ,   

 ,   ,  

][ *
2

*
1

* UUU M= ],...,[ *

~

*

1~

*
1

p
uuU = ],...,[ *

~

*

1~

*
2

np
uuU

+
= n

i
Ru ∈*

~ nIUU =
′ **

],...,[ *

~

*

1~

*

p
vvV = p

i
Rv ∈*

~ pIVV =
′ **  

                                  0...,

00

00
0

0

**
1

*

*
1

* ≥≥≥∈

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=∑ ×
p

pnp R σσ
σ

σ

L

MM

L

O

และใหเมทริกซแตงเติม (augmented matrix)  เปนเมทริกซคาจริงขนาด  เมื่อ ][
~

1 yX M )1( +× pn

pn >  จะมีเมทริกซเชิงตั้งฉาก U  และ V  ที่ทําให 
VUyX ′∑=][

~
1 M  

โดยที่   ,   ,  ][ 21 UUU M= ],...,[
~1~1

p
uuU = ],...,[

~1~2
np

uuU
+

=  ,   ,   n

i
Ru ∈

~ nIUU =′

              1p

],...,[
1 1~1~

2221

1211

+
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

p
vv

p
VV
VV

V  ,   ,  1

~

+∈ p

i
Rv 1+=′ pIVV  
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                                   0...,

00

00
0

0

11
)1(1

1

≥≥≥∈

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=∑ +
+×+

p
pnp R σσ

σ

σ

L

MM

L

O

ซ่ึง  และ  *
iσ iσ  เปนคาเอกฐาน (singular value) ของ  และ  ตามลําดับ ][ 1X ][

~
1 yX M

            และ    เปนเวกเตอรเอกฐานทางซายที่  (ith left singular vector) ของ  และ 

 ตามลําดับ 

*

~ i
u

i
u
~

i ][ 1X

][
~

1 yX M

            และ    เปนเวกเตอรเอกฐานทางขวาที่ i  (ith right singular vector) ของ  และ 

 ตามลําดับ 

*

~ i
v

i
v
~

][ 1X

][
~

1 yX M

นิยามที่ 1    ปญหาผลรวมกําลังสองนอยสุด (Total Least Squares Problem) 
 ให 

1~
1

~
βXy =  เปนสมการเชิงเสน ซ่ึงมี  สมการ และ n p  ตัวแปร ปญหาผลรวมกําลัง

สองนอยสุด คือการหาคาประมาณของ 
1~

β  ที่ทําใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคา  ดวย 

 และ  ดวย   มีคาต่ําที่สุดซึ่งมีรูปแบบดังนี้ 

1X

1X̂
~
y

~
ŷ

(2.2.2)                                     
FRyX

yXyX
pn

]ˆ[][min
^

~
1

~
1

]ˆ[ )1(
^

~
1

MM
M

−
+×∈

                                                        

เมื่อ และ )ˆ( 1

^

~
XRy∈ •  หมายถึงคาประจํา (norm)  

และ   เปนเมทริกซที่สอดคลองกับสมการ (2.2.5) สวนเวกเตอร ]ˆˆ[
~

1 yX M
1~

β  จะสามารถหาไดจาก 

(2.2.3)                                                                                                                                 
1~

1
~

ˆˆ βXy =

ซ่ึง 
1~

β  ที่สอดคลองกับสมการ (2.2.3) จะแทนดวย  และเรียกวาผลรวมกําลังสองนอยสุด (TLS 

solution) สวนผลรวมกําลังสองนอยสุดปรับแก (TLS correction) จะอยูในรูปของ 
1~

β̂

(2.2.4)                                                                                       ]ˆ[][]ˆ[
^

~
1

~
1

^

~
1 yXyXyX MMM −=ΔΔ

 
ทฤษฎีบทที่ 2   การหาผลเฉลยของปญหาผลรวมกําลังสองนอยสุด (Solution of Total Least 
Squares problem) 

 ให  และ ′
∑ *** VU VU ′∑  เปนการแยกคาเอกฐาน (singular value decomposition 

(SVD)) ของเมทริกซ  และเมทริกซแตงเติม (augemented matrix)  ตามลําดับ ถา 

 จะไดวา 

1X ][
~

1 yX M

1
*

+> pp σσ
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(2.2.5)                                                                                                                                          VUyX ′∑= ˆ]ˆ[
^

~
1 M

เมื่อ  )0,,...,(ˆ
1 pdiag σσ=∑

และเมทริกซผลรวมกําลังสองนอยสุดปรับแกคือ  

(2.2.5)                                                                         1
~1~1

^

~
1

~
1

^

~
1 ]ˆ[][]ˆ[ +

+
+

′=−=ΔΔ p
p

p vuyXyXyX σMMM

เมื่อ     1+pσ  เปนคาเอกฐานที่ 1+p  ของ  ][
~

1 yX M

             เปนเวกเตอรเอกฐานทางซายที่ 
1~ +p

u 1+p  ของ  ][
~

1 yX M

และ      เปนเวกเตอรเอกฐานทางขวาที่ 
1~ +p

v 1+p  ของ  ][
~

1 yX M

 
สวนผลเฉลยของปญหาผลรวมกําลังสองนอยสุดในสมการ (2.2.2) คือ 

(2.2.6)                                                                                                                1
2212

2

^

~

−−= VV
TLS

β

ซ่ึงเปนผลเฉลยเพยีงผลเฉลยเดียว (exits and unique solution) ของสมการ (2.2.3) และ                       

TLS
TLS pxxxy

1

^

~
210 ],...,,[ˆ ββ −=  

เมื่อ  ix   เปนคาเฉลี่ยเลขคณิต (arithmetic means) ของ  ix

 
 วิธี TLS มีขอสมมติดังนี้ เมทริกซ  มีคาลําดับชั้นสูงสุด (full rank)  ความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรอิสระและตัวแปรตามมีการแจกแจงเหมือนกันและเปนอิสระซ่ึงกันและกัน 
(independently and identically distributed (i.i.d)) โดยที่คาเฉลี่ยเทากับ 0 และเมทริกซความ
แปรปรวนรวม (covariance matrix) เทากับ  และความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระและตัว
แปรตามจะมีความสัมพันธกับคาพารามิเตอรที่ไมทราบคา 

*
1X

I

~

v
2σ

β  

 ตัวประมาณที่ไดจากวิธี TLS จะเปนตัวประมาณที่คงเสนคงวาอยางมั่นคง (strongly 

consistent estimator) กลาวคือ  จะมีคาเทากับ 
^

~
β

~
β  เมื่อขนาดตัวอยางเขาใกลอนันต ดวยความ

นาจะเปนเทากับ 1 
 
2.3  การประมาณคาพารามิเตอรตัวแบบถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ 

โดยวิธีการสรางจากโมเมนต (Moment Reconstruction method (MR)) 
 ในป ในป ค.ศ. 2004 ลอเรน เอส ฟรีดแมน (Laurence S. Freedman) วิทาลี เฟนเบอค 
(Vitaly Fainberg) วิคเตอร คิปนิส (Victor Kipnis) ดักลาส มายทูน (Douglas Midthune) และ เรมอน 
เจ คาโร (Raymond J. Carroll) ไดเสนอเกี่ยวกับการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อมี
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ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระดวยวิธีการสรางจากโมเมนต (Moment Reconstruction method 
(MR))   

 ให      ,  
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
=

1~

0

~ β
β

β =X ]1[ 1~
X     และ      ]1[ *

1~

* XX =

เราจะสามารถเขียนสมการ (2.1) และ (2.2)  ไดใหมเปน 
(2.3.1)                                                

~1~

*
10

~
uXy ++= ββ

(2.3.2)                                             
1

*
11 xEXX +=

เมื่อ        เปนเวกเตอรของตวัแปรตามขนาด 
~
y 1×n  

           เปนเมทริกซของตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน (noise-free in X) ขนาด *
1X pn×  

            เปนเมทริกซของตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อน ขนาด 1X pn×  
              เปนเวกเตอรของความคลาดเคลื่อนขนาด 

~
u 1×n  

            เปนเมทริกซของความคลาดเคลื่อนขนาด 
1x

E pn×  ในตัวแปรอิสระ  มีรูปแบบดังนี ้1X

                                                  ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡=

pxxx
x eeeE

~~~
...

21
1

   โดยที่ มีขนาด 
jx

e
~

pjn ,...,2,1,1 =×  

       
1~

β   เปนเวกเตอรของพารามิเตอรที่ไมทราบคาขนาด 1×p  

               เปนขนาดตัวอยาง n

และ    p    เปนจาํนวนตวัแปรอิสระ 
 

ให     เปนตัวแปรที่กําหนดขึน้ใหมในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยของวิธี  
MR ซ่ึงมีรูปแบบดังนี ้

mrX

(2.3.3)                                      GXGIyXEX mr 1
~

1 )()( +−=  

เมื่อ        2
1

~

*
1

1

2
1

~
1 )cov()cov( yXyXG

−

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

=  

โดยที ่    2
1

~

*
1 )cov( yX    เปนการแยกโชเลสกี้ (Cholesky decomposition) ของ )cov(

~

*
1 yX  

และ       2
1

~
1 )cov( yX   เปนการแยกโชเลสกี้ (Cholesky decomposition) ของ )cov(

~
1 yX  

 
สมมติวาโมเมนตอันดับที่ 1 ของตัวแปรอสิระ  และตัวแปรอิสระ เมื่อกําหนดตัว

แปรตาม  มีคาเทากันกลาวคอื 
1X *

1X

~
y )()(

~

*
1

~
1 yXEyXE =  ดังนั้น 
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โมเมนตอันดบัที่ 1 ของตัวแปร   และตัวแปรอิสระ  เมื่อกําหนดตัวแปรตาม  มี

คาเทากันกลาวคือ 

mrX *
1X

~
y

 
                              GyXEGIyXEyXE mr )()()()(

~
1

~
1

~
+−=  

                                                 GyXEGyXEIyXE )()()(
~

1
~

1
~

1 +−=  

                                                        )(
~

1 yXE=  

(2.3.4)                                                    )(
~

*
1 yXE=  

 
และโมเมนตอันดับที่ 2 ของตัวแปร   และตัวแปรอิสระ เมื่อกําหนดตัวแปรตาม 

 มีคาเทากันกลาวคือ 
mrX *

1X

y
~

                                        GyXGyX mr )cov()cov(
~

1
~

′=  

                                                
′

⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

=
−

2
1

~

*
1

1

2
1

~
1 )cov()cov( yXyX  

                                               
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

×
−

2
1

~

*
1

1

2
1

~
1

~
1 )cov()cov()cov( yXyXyX  

                                                2
1

~

*
1

2
1

~

*
1 )cov()cov( yXyX

′

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

=  

(2.3.5)                                                   )cov(
~

*
1 yX=  

จากสมการ (2.3.5) จะไดวา   ),cov(),cov(
~

*
1

~
yXyX mr =

 
ให    เปนตัวประมาณของตวัแปรที่กําหนดขึ้นใหมในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การ

ถดถอยของวิธี MR   
mrX̂

ในการประมาณคา  จะไมสนใจจดุตัดแกน (intercept)  ซ่ึงมีวิธีการดังนี้ mrX̂

คาคาดคะเนของสมการ (2.3.1) คือ 
                                                              

1~

*
10

~
)()( ββ XEyE +=

(2.3.6)                                                       
1~

*
1

~
0 )()( ββ XEyE −=

นําสมการ (2.3.6) แทนในสมการ (2.3.1)   จะไดวา 
                                                       

~1~

*
1

1~

*
1

~~
)()( uXEXyEy +−=− ββ
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~1~

*
1

*
1

~~
))(()( uXEXyEy +−=− β

(2.3.7)                                                         
~1~

*

~
uWz += β

เมื่อ  และ   )(
~~~
yEyz −= )( *

1
*
1

* XEXW −=

และคาคาดคะเนของสมการ (2.3.2) คือ 
(2.3.8)                                                )()( *

11 XEXE =

จากสมการ (2.3.8) สามารถปรับสมการ (2.3.2) ไดดังนี ้ 
                                                 

1
)()( *

1
*
111 xEXEXXEX +−=−

(2.3.9)                                                      
1

*
xEWW +=

เมื่อ  และ  )( 11 XEXW −= )( *
1

*
1

* XEXW −=

ตัวประมาณ มีรูปแบบไดดังนี้ mrX̂

(2.3.10)                                         GWGIzWEX mr
ˆ)ˆ()(ˆˆ

~
+−=  

เมื่อ                           1

~~~~~
)()()(ˆ −′′′= zzzWzzWE  

                                2
1

~

*
^

1

2
1

~

^
)(cov)(covˆ zWzWG

−

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

=  

                                ))())((()(cov 1

~~~~

1

~

^
−− ′′′′−′= zzzWzWWWnzW  

                                1

~~~~

1

~

*
^

)())((ˆ)(cov **
−− ′′′′−Σ= zzzWzWnzW WW

 

 และ                            
11

**
ˆˆ

xx EEWWWW
Σ−Σ=Σ

โดยที่       เปนเมทริกซประมาณคาเมทริกซความแปรปรวนรวมของตัวแปรอิสระ  **
ˆ

WW
Σ *W

                       เปนเมทริกซประมาณคาเมทริกซความแปรปรวนรวมของตัวแปรอิสระ W  WWΣ̂

                    เปนเมทริกซความแปรปรวนรวมที่ทราบคาของความคลาดเคลื่อน  
11 xx EEΣ 1x

E

               2
1

~

*
^

)(cov zW   เปนการแยกโชเลสกี้ (Cholesky decomposition) ของ  )(cov
~

*
^

zW  

และ            2
1

~

^
)(cov zW     เปนการแยกโชเลสกี้ (Cholesky decomposition) ของ )(cov

~

^
zW  

ดังนั้นตวัประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยของวิธี MR มีคาเทากับ 
 
(2.3.11)                                                

~

1

~

ˆ)ˆˆ(ˆ zXXX mrmrmr
mr

′′= −β

 
และ  สามารถหาไดจาก                                                              0β̂

(2.3.12)                                                           
mr~

β̂XEyE 1
~

0 )()(β̂ −=
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ตัวประมาณที่ไดจากวิธี MR จะเปนตัวประมาณที่คงเสนคงวา ( consistent estimator) กลาวคือ  

จะมีคาเทากับ 

^

~
β

~
β  เมื่อขนาดตัวอยางเขาใกลอนันต  

 
2.4  การประมาณคาพารามิเตอรตัวแบบถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ

โดยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม (Joint Least Squares method (JLS)) 
ในป ค.ศ. 2004 คิวริโน ปารีส (Quirino Paris) ไดเสนอเกี่ยวกับวิธีการประมาณคาการ

ถดถอยเชิงเสนพหุคูณ (multiple linear regression) เมื่อมีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้นในตัวแปรอิสระ
โดยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม (Joint Least Squares method (JLS))  

               ให   ,  
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
=

1~

0

~ β
β

β =X ]1[ 1~
X    และ    ]1[ *

1~

* XX =

           เปนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนของตัวแปรตาม  2
uσ

~
y

                       เปนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนของตัวแปรอสิระ  2
jxeσ pjx j ,...,2,1, =

                  และ  pj
u

e

j
jx ,...,2,1,2

2

==
σ

σ
λ    

 
เราจะสามารถเขียนสมการ (2.1) และ (2.2)  ไดใหมเปน 
(2.4.1)                                                    

~1~

*
10

~
uXy ++= ββ

(2.4.2)                                                 
1

*
11 xEXX +=

เมื่อ        เปนเวกเตอรของตวัแปรตามขนาด 
~
y 1×n  

           เปนเมทริกซของตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน (noise-free in X) ขนาด *
1X pn×  

            เปนเมทริกซของตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อน ขนาด 1X pn×  
              เปนเวกเตอรของความคลาดเคลื่อนขนาด 

~
u 1×n  

            เปนเมทริกซของความคลาดเคลื่อนขนาด 
1x

E pn×  ในตัวแปรอิสระ  มีรูปแบบดังนี ้1X

                                                  ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡=

pxxx
x eeeE

~~~
...

21
1

   โดยที่ มีขนาด 
jx

e
~

pjn ,...,2,1,1 =×  

       
1~

β   เปนเวกเตอรของพารามิเตอรที่ไมทราบคาขนาด 1×p  

               เปนขนาดตัวอยาง n

และ       เปนจาํนวนตวัแปรอิสระ p
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คาคาดคะเนของสมการ (2.4.1) เปนดังนี ้
                                                         

1~

*
10

~
)()( ββ XEyE +=

(2.4.3)                                                     
1~

*
1

~
0 )()( ββ XEyE −=

นําสมการ (2.4.3) แทนในสมการ (2.4.1) จะไดวา 
          

~1~

*
1

1~

*
1

~~
)()( uXEXyEy +−=− ββ

          
~1~

*
1

*
1

~~
))(()( uXEXyEy +−=− β

(2.4.4)                                                                                                                                        
~1~

*

~
uWz += β             

เมื่อ  และ  )(
~~~
yEyz −= )( *

1
*
1

* XEXW −=

และคาคาดคะเนของสมการ (2.4.2) เปนดังนี้ 
(2.4.5)                                                                                                                                    )()( *

11 XEXE =

จากสมการ (2.4.5) สามารถปรับสมการ (2.4.2) ไดดังนี ้ 
                                            

1
)()( *

1
*
111 xEXEXXEX +−=−

(2.4.6)                                                 
1

*
xEWW +=

เมื่อ     ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡=−=

p
wwwXEXW
~2~1~11 ...)(

                   โดยที่ ]...[ 21~
′= njjj

j
wwww   pj ,...,2,1, =  

และ    ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡==−= *

~

*

2~

*

1~

*
1

*
1

* ...)(
p

wwwXEXW

                   โดยที่  ]...[ **
2

*
1

*

~
′= njjj

j
wwww pj ,...,2,1, =  

 
ในการหาคาประมาณของ 

1~
β  ที่ทําใหคาผลรวมความคลาดเคลื่อนกําลังสองของตัวแปร

ตามและตัวแปรอิสระซึ่งปรับดวยอัตราสวนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตาม
และตัวแปรอิสระตามลําดับใหมีคาต่ําสุดโดยเขียนอยูในรูปผลรวมเชิงเสนไดดังนี้ 
 

(2.4.7)                       ∑∑∑
∑

= ==

= −
+

−
=

p

j

n

i e

ijij
n

i u

p

j
ijji

w
jxj

ww
wz

JLS
1 1

2

2*

1
2

2

1

*

,

)(
))((

min
*

~1~
σσ

β

β
 

 
 ซ่ึงทราบคาพารามิเตอร pjj ,...,2,1, =λ   จะสามารถปรับการเขียนสมการ (2.4.7)  ไดดังนี ้
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(2.4.8)                       ∑∑∑ ∑
= == =

−
+−=

p

j

n

i j

ijij
n

i

p

j
ijji

w

ww
wzJLS

j 1 1

2*

1

2

1

*

,

)(
))((min

*

~1~
λ

β
β

        

           
ทําการประมาณคา  โดยการหาอนุพันธเทียบกับ  ในสมการ 
(2.4.8) แลวกําหนดใหเทากับ 0 จากนั้นนําตัวประมาณ  ไปแทนคาในสมการ (2.4.8) จึงจะได
ผลรวมความคลาดเคลื่อนกําลังสองของตัวแปรตามและตัวแปรอิสระที่ปรับดวยอัตราสวนของความ
แปรปรวนของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระและตัวแปรตามที่มีคาต่ําสุดโดยมีสูตรดังนี้ 

pjniwij ,..,2,1,,..,2,1,* == *
ijw

*
ijw

 

                                                      ∑ ∑
∑ = =

=

−
+

=
n

i

p

j
ijjip

j
jj

wzJLS
1 1

1

2

((
1

1minmin
1~1~

β
βλ

ββ

2))  

หรือเขียนอยูในรูปเมทริกซไดดังนี้ 
 

(2.4.9)                                   )()(
1

1minmin
1~~1~~

1

21~1~

ββ
βλ

ββ
WzWzJLS p

j
jj

−′−
+

=

∑
=

    

และ  สามารถหาไดจาก                                                           0β̂

(2.4.10)                                                    
1~

β̂1
~

0 )()(β̂ XEyE −=

 

ตัวประมาณที่ไดจากวิธี JLS จะเปนตัวประมาณที่คงเสนคงวา ( consistent estimator) กลาวคือ  

จะมีคาเทากับ 

^

~
β

~
β  เมื่อขนาดตัวอยางเขาใกลอนันต  

 
 
 
 

 
 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินงานวิจัย 

 
การวิจัยคร้ังนี้เปนการศึกษาเปรียบเทียบการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยของตัว

แบบการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ โดยใชเกณฑคาเฉลี่ยคลาดเคลื่อน
กําลังสองเฉลี่ยเปนเกณฑในการตัดสินใจและใชเกณฑคาอัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความ
คลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยเปนเกณฑประกอบการตัดสินใจ ซ่ึงวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การ
ถดถอยท่ีนํามาใชมี 4 วิธี ไดแก   

1.   วิธีกําลังสองนอยสุด (OLS) 
2.   วิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด (TLS) 
3.   วิธีการสรางจากโมเมนต (MR) 
4.   วิธีกําลังสองนอยสุดรวม (JLS) 

และใชเทคนิคมอนติคารโล (Monte Carlo technique) ในการสรางขอมูลท่ีมีลักษณะการแจกแจง
ตามที่ตองการศึกษาเพื่อหาขอสรุปของปญหาที่ศึกษาตลอดจนใชโปรแกรม MATLAB ในการ
ประมวลผล ซ่ึงขั้นตอนในการวิจัยเปนดังนี้ 
 
3.1  การจําลองขอมูลโดยวิธีมอนติคารโล (Simulation by Monte Carlo method)1

 วิธีมอนติคารโลเปนเทคนิคในการจําลองแบบทางคณิตศาสตรที่นิยมใชกันอยางแพรหลาย
โดยมีการจําลองตัวเลขสุม (random number ) มาชวยในการหาคําตอบของปญหาที่ตองการศึกษาซึ่ง
ยังไมแนใจผลลัพธที่เกิดขึ้น ซ่ึงการวิจัยคร้ังนี้จะใชเทคนิคมอนติคารโลในการสรางขอมูลที่มี
ลักษณะการแจกแจงตามที่ตองการศึกษา โดยข้ันตอนที่สําคัญของการจําลองขอมูลดวยวิธีมอนติ
คารโลมี 3 ขั้นตอนดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1  การสรางเลขสุม (generate random number) 
 การสรางเลขสุมเปนขั้นตอนที่สําคัญในวิธีมอนติคารโล ทั้งนี้เนื่องจากหลักการของวธีิมอน
ติคารโลนั้นจะใชตัวเลขสุมมาชวยในการหาคําตอบของปญหา ลักษณะของตวัเลขสุมที่ดีจะมีการ
แจกแจงแบสม่ําเสมอ (Uniform distribution) [0,1] และเปนอิสระซ่ึงกนัและกนัจากนั้นนําเลขสุมที่
ไดไปสรางตัวเลขสุมตามลักษณะที่ตองการศึกษา เพื่อเปนขอมูลสําหรับปญหานั้น ๆ 
 

                                                 
1วุฒิพงษ เดโชดมพันธ, “ การเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนตัว

แปรอิสระ” , (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต  ภาควิชาสถิติ  บัณฑิตวิทยาลัย  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2546), หนา 23 - 24 
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 ขั้นตอนที่ 2  การประยุกตปญหาที่ตองการศึกษาโดยใชเลขสุม 
 ขั้นตอนนี้ขึ้นอยูกับปญหาที่ตองการศึกษา ซ่ึงเปนขั้นตอนที่ใชเลขสุมในการหาคําตอบตาม
สูตรหรือการคํานวณในปญหาที่ศึกษา บางปญหาอาจใชเลขสุมโดยตรง แตบางปญหาอาจใชตัวเลข
สุมเพียงบางขัน้ตอนของปญหาเทานั้น 
 ขั้นตอนที่ 3  การทดลองกระทํา 
 เมื่อประยุกตปญหาที่ตองการศึกษาโดยใชเลขสุมแลว ขั้นตอนตอไปคือการทดลองโดยใช
กระบวนการสุม (random process) มาทดลองกระทําซ้ํา ๆ กัน (replication) จํานวนหลายครั้งเพื่อหา
คําตอบของปญหาที่ตองการศึกษา ซ่ึงการทดลองที่กระทําซ้ํา ๆ กันนั้นจะเปนการชวยลดความไม
แนนอนของคําตอบได 
 จากหลักการของวิธีมอนติคารโลจะเห็นไดวา การใชเลขสุมเพื่อเปนพื้นฐานในการหา
คําตอบของปญหา เปนวิธีการที่จะนําไปสูแนวคิดทางทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการคํานวณ โดยเฉพาะ
ทฤษฎีความนาจะเปนที่จะนําไปสูการอางอิงผลสรุปในสถานการณของขอมูลจริง เพราะไมมี
ผลกระทบจากปจจัยอ่ืน ๆ เขามาเกี่ยวของ ในการทดลองเมื่อกระทําซ้ํา ๆ กัน เปนจํานวนมากแลว
ความคาดเคลื่อนอยางสุมที่เกิดขึ้นในการวิเคราะหหาคาตาง ๆ ในแตละครั้งจะหมดไป (counter 
balance)  
 
3.2  แผนการทดลอง 
 ผูวิจัยไดกําหนดสถานการณตาง ๆ สําหรับการวิจัยคร้ังนี้ไวดังนี้ 
 1.  กําหนดจํานวนตัวแปรอิสระที่ศึกษาคือ 3 5 และ 7 
 2.  ขนาดตัวอยางที่ศึกษาคือ 30  50 100  200  และ 300  สําหรับจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 
3  ขนาดตัวอยางเทากับ 50 70 100 200 และ 300 สําหรับจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5 และขนาด
ตัวอยางเทากบั 70 100 200 250 และ 300 สําหรับจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 71

 3. เลือกตัวอยางสุมเพื่อใชเปนคาความคลาดเคลื่อนของตัวแปรตาม  จากประชากรทีม่ี

การแจกแจงเดยีวกัน โดยการวิจัยคร้ังนี้สนใจศึกษาเฉพาะตัวอยางสุมที่มกีารแจกแจงแบบปกติที่มี
คาเฉลี่ยเทากับ 0 และสวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ  0.1 0.3  0.5  0.7  และ 1.0  ตามลําดับ 

)(
~
u

 
 

                                                 
1 ผูวิจัยกําหนดขนาดตัวอยางแตกตางกันสําหรับแตละตัวแปรอิสระเนื่องจากเกิดปญหาในการวิเคราะหขอมูลในกรณีที่

ขนาดตัวอยางเล็ก แตจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจึงทําใหผลที่ไดไมเหมาะสม ดังนั้นผูวิจัยจึงทําการเปรียบเทียบเฉพาะขนาดตวัอยาง   

100 200 300  เพือ่ดูแนวโนมของการเปลี่ยนแปลงเมื่อจาํนวนตัวแปรอิสระมีคาเพิ่มขึ้น 
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 4.  เลือกตัวอยางสุมเพื่อใชเปนคาความคลาดเคลื่อนของตัวแปรอิสระ  จากประชากร
ที่มีการแจกแจงเดียวกัน โดยการวิจยัคร้ังนีส้นใจศึกษาเฉพาะตวัอยางสุมที่มีการแจกแจงแบบปกติที่
มีคาเฉลี่ยเทากบั 0 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  0.1  0.3  0.5  0.7  และ 1.0

)( XE

1  ตามลําดับ 
 5. ตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อน จะสรางจากตัวแปรอิสระที่ไมมีความ
คลาดเคลื่อน  มีการแจกแจงแบบปกติดวยคาเฉลี่ยเทากับ 2  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1 
และความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ  

)

)*

)

                                                

(X

)( *X

)( xE

 
3.3  ขั้นตอนการวิจัย 
 ขั้นตอนในการดําเนินการวจิัยมีดังนี ้

1.  กําหนดลักษณะการแจกแจงของคาคลาดเคลื่อนในตวัแปรอิสระ ความคลาด
เคล่ือนในตวัแปรตาม  ขนาดตัวอยาง และจาํนวนตวัแปรอิสระ  

)( xE

)(
~
u

2.  สรางขอมูลเพื่อใชในการวิจัย 
                 2.1  สรางขอมูลตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน   (X

                 2.2 สรางขอมูลตัวแปรตาม จากตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน 

และความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตาม ที่มีการแจกแจงตามที่ตองการศึกษา โดยใหตัวแปร

ตามมีความสัมพันธเชิงเสนในพารามิเตอรกับตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน 

(
~
y

)( *X )(
~
u

                  2.3  สรางขอมูลตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อน จากตัวแปรอิสระที่ไมมี
ความคลาดเคลื่อน และความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ ที่มีลักษณะการแจกแจง
ตามที่ตองการศึกษา 

)(X

)( *X )( xE

      3.  ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยโดยวิธีทั้ง 4 วธีิ ไดแก วิธี  OLS  TLS  MR  และ JLS   
      4.  คํานวณหาคาคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหคุูณในแตละ

วิธี 
             5.  สรุปผลในรูปตารางและรูปภาพ 
 ผังงานแสดงขัน้ตอนในการดําเนินงานวจิยั ดังแสดงในรูปที่ 3.1 
 
 
 
 

 
1 สัมประสิทธ์ิการแปรผัน (coefficient of variation (C.V.)) ของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อน

ในตัวแปรอิสระเทียบคาเฉลี่ยของตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 5% 15% 25% 35% และ 50% 



 22

เริ่มตน 

       กําหนดคา np ue x
,,, σσ  

      กําหนดจํานวนรอบทําซ้ํา 

  สรางขอมูลเมทริกซ *X  

สรางความคลาดเคลื่อนสุมในตัวแปรตาม )(
~
u  และคาคลาดเคลื่อนใน

ตัวแปรอิสระ )( XE  ใหมีการแจกแจงตามที่กําหนด 

กําหนด )1,..1,1( ′=β  

 สรางตัวแปรตามจากความสัมพันธ    
~~

*

~
uXy += β  

 และตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อน XEXX += *  

       หาตัวประมาณโดยวิธ ี   OLS   TLS   MR  และ   JLS 

       หาคา MSE ของแตละวิธี 

       หาคา AMSE ของแตละวิธี 

จบการทํางาน 

จํานวนรอบทําซ้ําครบแลว 

ใช 

ไมใช 

 
                                       รูปท่ี 3.1  แผนผงัสําหรับขั้นตอนในการดาํเนนิการวิจัย 
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สําหรับรายละเอียดของแตละขั้นตอนมีดงันี้ 
 
ขั้นตอนที่ 1 
 กําหนดลักษณะการแจกแจงของคาคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ  ความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรตาม  ขนาดตัวอยาง และจํานวนตัวแปรอิสระ  

)( xE

)(
~
u

 
ขั้นตอนที่ 2 
 การสรางขอมูลที่มีลักษณะการแจกแจงตามที่ตองการศึกษา จะใชโปรแกรม MATLAB 
โดยที่ขอมูลที่มีการแจกแจงปกติที่มีคาเฉลี่ย μ   และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเปน σ  สรางจาก
ฟงกชัน  normrnd(mu,sigma) ขอมูลที่สรางไดแก 
  1.  ขอมูลตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน (  สรางจากการแจกแจงแบบ
ปกติที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 2 และความแปรปรวนเทากับ 1 

)

)

*X

  2. ขอมูลตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อน  โดยสรางจากตัวแปรที่ไมมี
ความคลาดเคลื่อน  และความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ  โดยมีลักษณะการแจกแจง
ตามที่กําหนดในตอนตน ซ่ึงมีรูปแบบดังนี้   

)(X

)( *X ( xE

xEXX += *

  3.  ขอมูลตัวแปรตาม ( )
~
y  โดยใหมีความสัมพนัธเชิงเสนในพารามิเตอรกบัตัวแปร

อิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน  และมีลักษณะการแจกแจงของคาคลาดเคลื่อนสุมในตัวแปร
ตาม (  ตามที่กลาวมาแลวขางตน ซ่ึงมีรูปแบบดังนี ้

)( *X

)
~
u

                                                    
~~

*

~
  uXy += β

      เมื่อ        แทนตัวแปรตาม 
~
y

                           *X  แทนตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน 
                                           

~
β     แทนเวกเตอรของพารามิเตอรที่กําหนดขึน้ ซ่ึงสําหรับกรณีนี ้

                                                    กําหนดให )1(1
~

)1,...,1,1( +×=′ pβ  

                                 และ       แทนคาคลาดเคลื่อนของตัวแปรตาม 
~
u

  4.  สรางขอมูลตัวแปร W  จากผลตางของตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อน  
กับคาเฉลี่ยของตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อน  และสราง  จากผลตางของตัวแปรตาม 

 กับคาเฉลี่ยของตัวแปรตาม ( )  

)(X

)(X
~
z

( )
~
y

~
y
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ขั้นตอนที่ 3 
 หลังจากที่มีขอมูลครบแลวจะทําการหาคาประมาณสัมประสิทธิ์การถดถอยเมื่อเกดิความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระจากทั้ง 4 วิธี ดวยฟงกชันดงัตอไปนี ้
 1.  ฟงกชันของวิธี OLS คือ OLS(X , y , col) 
 2.  ฟงกชันของวิธี TLS  คือ TLS(X , y , p, col) 
 3.  ฟงกชันของวิธี MR   คือ MR(X , y , W , z , n , p , col , stdevex ) 
 4.  ฟงกชันของวิธี JLS  คือ fminunc(@myfun,binit,options)ซ่ึงอยูใน
โปรแกรมหลัก 
 วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยที่เหมาะสมแตละวิธีมีรายละเอียดดังนี ้
 
 1.  การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยโดยวิธี OLS เปนการสรางตัวแบบโดยไมมีการ              
ตั ดห รื อ เ พิ่ ม ตั ว แป รอิ ส ร ะ เ ข า สู ส ม ก า รซึ่ ง ตั ว ป ร ะม าณที่ ไ ด จ า ก วิ ธี นี้ คํ า น วณจ า ก 

 โดยจะคํานวณสัมประสิทธิ์การถดถอยจากฟงกชัน OLS(X , y , col) และ

ผังงานแสดงขั้นตอนการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยโดยวิธี OLS แสดงดังรูปที่ 3.2 
~

1
^

~
)( yXXX

OLS
′′= −β
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  เริ่มตน 

    กําหนดคา  np uex
,,, σσ  

      สรางขอมูลเมทริกซ  *X  

     สราง   
~~

*

~
uXy += β  และ XEXX += *  

คํานวณคาประมาณสัมประสิทธิ์การ 

ถดถอย  
OLS

^

~
β  

          คํานวณคา AMSE 

จํานวนรอบทําซ้ํา 
ครบแลว 

          คํานวณคา AMSE 

พิมพคา AMSE 

  หยุด 

ใช 

ไมใช 

 
 

รูปท่ี 3.2  แสดงผงังานขัน้ตอนการประมาณคาสัมประสทิธ์ิการถดถอยโดยวิธี OLS 
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 2.  การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยโดยวิธี TLS เปนวิธีที่พัฒนาจากวิธี OLS โดยวิธี
นี้จะหาคาประมาณพารามิเตอรจากการทําใหผลรวมของความคลาดเคลื่อนกําลังสองของตัวแปร
อิสระและตัวแปรตามมีคานอยที่สุด ซ่ึงการหาคาประมาณพารามิเตอรที่สอดคลองกับหลักการ
ดังกลาวจําเปนตองใชวิธี SVD เขามาชวย ซ่ึงตัวประมาณสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด

ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระที่ไดจากวิธี  TLS คือ       โดยที่  

   เมื่อ  และ    หาไดจากเมตริกซแตงเติม  [   ซ่ึงไดกลาวมาแลวใน

บทที่ 2  สวน  สามารถหาไดจาก  

⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡
=

TLS

TLS

TLS
1~

0

~
ˆ
ˆ

ˆ
β
β

β

1
2212

1

^

~

−−= VV
TLS

β 12V 22V ]
~

1 yX M

TLS0β̂
TLS

TLS pxxxy
1

^

~
210 ],...,,[ˆ ββ −= เมื่อ jx  และ y  เปน

คาเฉลี่ยเลขคณิต  (arithmetic means) ของ  และ jx y  ตามลําดับโดยคํานวณไดจากฟงกชัน   
TLS(X , y , p, col) และผังงานแสดงขั้นตอนการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยโดยวิธี TLS 
แสดงดังรูปที่ 3.3 
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  เริ่มตน 

    กําหนดคา  np uex
,,, σσ  

      สรางขอมูลเมทริกซ  *X  

      สราง   
~~

*

~
uXy += β  และ  XEXX += *  

คํานวณคาประมาณสัมประสิทธิ์การ 

ถดถอย  
TLS

^

~
β  

          คํานวณคา AMSE 

จํานวนรอบทําซ้ํา 
ครบแลว 

          คํานวณคา AMSE 

พิมพคา AMSE 

  หยุด 

ใช 

ไมใช 

 
 

รูปท่ี 3.3  แสดงผงังานขัน้ตอนการประมาณคาสัมประสทิธ์ิการถดถอยโดยวิธี TLS 
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3.  การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยโดยวิธี MR เปนวิธีการที่มีการกําหนดตัวแปร
ขึ้นมาใหม โดยมีคุณสมบัติดังนี้ โมเมนตอันดับที่ 1 และโมเมนตอันดับที่ 2 ของตัวแปร 

 และ ตัวแปรอิสระ เมื่อกําหนดตัวแปรตาม  มีคาเทากัน ซ่ึงตัวประมาณที่ไดจากวิธีนี้คือ                      

 และ  สามารถหาไดจาก  โดยคํานวณได

จากฟงกชัน MR(XS , y , W , z , n , p , col ) และผังงานแสดงขั้นตอนการประมาณคาสัมประสิทธิ์
การถดถอยโดยวิธี MR แสดงดังรูปที่ 3.4 

)( mrX

mrX *
1X

~
y

~

1 ˆ)ˆˆ(ˆ zXXX mrmrmrmr ′′= −β 0β̂
mr

XEyE
~

1
~

0
ˆ)()(ˆ ββ −=
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  เริ่มตน 

    กําหนดคา  np uex
,,, σσ  

      สรางขอมูลเมทริกซ  *X  

      สราง   
~~

*

~
uXy += β  และ  XEXX += *  

คํานวณคาประมาณสัมประสิทธิ์การ 

ถดถอย  
mr

^

~
β  

          คํานวณคา AMSE 

จํานวนรอบทําซ้ํา 
ครบแลว 

          คํานวณคา AMSE 

พิมพคา AMSE 

  หยุด 

ใช 

ไมใช 

 
 

 
รูปท่ี 3.4  แสดงผงังานขัน้ตอนการประมาณคาสัมประสทิธ์ิการถดถอยโดยวิธี MR 
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4. การประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยโดยวิธี JLS โดยวิธีนี้จะหาคาประมาณ
พารามิเตอรจากการทําใหผลรวมความคลาดเคลื่อนกําลังสองของตัวแปรตามและตัวแปรอิสระที่
ปรับดวยอัตราสวนของความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระและตัวแปรตามใหมี
คาต่ําสุดโดยมีรูปแบบดังนี้ 

                                  )
1

()(
1

1min
~~1~~

1

21~

ββ
βλ

β
WzWzJLS p

j
jj

−′−
+

=

∑
=

 

และ  สามารถหาไดจาก ซ่ึงคํานวณคาพารามิเตอรไดจากฟงกชัน 

fminunc(@myfun,binit,options)และผังงานแสดงขั้นตอนการประมาณคาสัมประสิทธิ์การ
ถดถอยโดยวิธี JLS แสดงดังรูปที่ 3.5 

0β̂
1~

1
~

0
ˆ)()(ˆ ββ XEyE −=
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  เริ่มตน 

    กําหนดคา  np uex
,,, σσ  

      สรางขอมูลเมทริกซ  *X  

     สราง   
~~

*

~
uXy += β   และ XEXX += *  

คํานวณคาประมาณสัมประสิทธิ์การ 

ถดถอย  
JLS

^

~
β  

          คํานวณคา AMSE 

จํานวนรอบทําซ้ํา 
ครบแลว 

          คํานวณคา AMSE 

พิมพคา AMSE 

  หยุด 

ใช 

ไมใช 

 
 
 

รูปท่ี 3.5  แสดงผงังานขัน้ตอนการประมาณคาสัมประสทิธ์ิการถดถอยโดยวิธี JLS 
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ขั้นตอนที่ 4  
 เมื่อไดคาประมาณของสัมประสิทธิ์การถดถอยที่เหมาะสมในแตละวิธีแลวจะคํานวณ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองจากฟงกชันเดียวกันกับที่ใชประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย
ในขั้นตอนที่ 3 ดังนี้ 
              1.  ฟงกชันสําหรับคํานวณคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของวธีิ OLS คือ     

OLS(X , y , col) 
              2.  ฟงกชันสําหรับคํานวณคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของวธีิ TLS คือ 

TLS(X , y , p, col) 
              3.  ฟงกชันสําหรับคํานวณคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของวธีิ MR คือ   

MR(X , y , W , z , n , p , col , stdevex ) 
              4.  การคํานวณคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของวธีิ JLS คือ ไดคํานวณไวใน

โปรแกรมหลัก 
 
ขั้นตอนที่ 5   
 เมื่อไดคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองของแตละวิธีเมื่อทําซํ้าครบตามจํานวนรอบของ
การทําซํ้าที่กําหนดแลว จะนํามาสรุปผลลงในตารางและรูปเพื่อแสดงกรเปรียบเทียบและศึกษา
แนวโนมของแตละวิธี 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 
 



บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
 งานวิจัยคร้ังนี้เปนการศึกษาวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ เพื่อเปรียบเทียบความถูกตองของการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการ
ถดถอย ซ่ึงวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
อิสระมี  4  วิธีดังนี้ 
 

1. วิธีกําลังสองนอยสุด (Ordinary Least Squares method (OLS)) 
2. วิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด (Total Least Squares method (TLS)) 
3. วิธีการสรางจากโมเมนต (Moment Reconstruction method (MR)) 
4.    วิธีกําลังสองนอยสุดรวม (Joint Least Squares method (JLS)) 
 
เกณฑการตัดสินใจวาวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ

คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระวิธีใดที่ใหความถูกตองของการประมาณมากที่สุดจะพิจารณาจาก
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Average Mean Squares Error (AMSE)) และส่ิงที่ใชใน
การประกอบการตัดสินใจในเชิงการเปรียบเทียบจะใชคาอัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความ
คลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Ratio of Different Average Mean Squares Error (RDAMSE))  ซ่ึงวิธี
ใดใหคา AMSE และคา RDAMSE ต่ําที่สุดจะเปนวิธีที่ดีที่สุด 

 
การนําเสนอผลการวิจัย ผูวิจัยไดเสนอผลการวิจัยในรูปตาราง โดยใชสัญลักษณตอไปนี้

แทนความหมายตาง ๆ 
          แทน       ขนาดตัวอยาง n

         แทน       จํานวนตัวแปรอิสระ p

               
xeσ       แทน       สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ 

 uσ         แทน       สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตาม 
 OLS      แทน        ตัวประมาณสัมประสิทธิ์การถดถอยวิธีกําลังสองนอยสุด 
 TLS      แทน        ตัวประมาณสัมประสิทธิ์การถดถอยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
 MR       แทน        ตัวประมาณสัมประสิทธิ์การถดถอยวิธีการสรางจากโมเมนต 
 JLS       แทน        ตัวประมาณสัมประสิทธิ์การถดถอยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
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คาที่แสดงในตารางผลการวิจัยสําหรับแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียง
ลงมาไดแก คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคา
ความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (SD ) ซ่ึงแสดงในวงเล็บ และคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลัง
สองเฉลี่ย (RDAMSE) ตามลําดับ 

MSE

 
การนําเสนอผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอย

พหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระที่ดีที่สุดทั้ง 4 วิธี นั้นประกอบดวยตารางและ
รูปภาพโดยแบงการนําเสนอเปน 5 สวน ซ่ึงใชระดับของคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรตามเปนเกณฑในการแบงสวนของการนําเสนอผลการวิจัย ดังนี้ 

สวนที่ 1   ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรตามเทากับ 0.1 

สวนที่ 2   ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรตามเทากับ 0.3 

สวนที่ 3   ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรตามเทากับ 0.5 

สวนที่ 4   ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรตามเทากับ 0.7 

สวนที่ 5   ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระในกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรตามเทากับ 1.0 

 
รูปแบบการนําเสนอผลการวิจัยในทุกขั้นตอนนั้นจะเริ่มจากผลการวิจัยที่ประกอบดวย

ตารางและรูปภาพสําหรับแตละสวน ซ่ึงเมื่อเปล่ียนระดับของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ จะมีการอธิบายผลการวิจัยที่ได จากนั้นจะสรุปวิธีการประมาณคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยที่ใหผลดีที่สุดเปนแผนผังอีกครั้งหนึ่งเมื่อเปลี่ยนระดับของสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตาม และทําการอธิบายผลการวิจัยทั้งหมดของสวนนั้น ๆ 
ในตอนทายของบท หลังจากที่นําเสนอผลการวิจัยครบทุกสวนแลวจะมีการอธิบายสรุปผลการวิจัย
ทั้งหมดอีกครั้งหนึ่ง 
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4.1  ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหคุูณเมื่อเกดิความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรอิสระในกรณีที่สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตวัแปรตามเทากับ 0.1 
 
ตารางที่ 4.1 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เมื่อ uσ = 0.1 

xeσ = 0.1 และจํานวนตัวแปรอิสระ
เทากับ 3 

 
 

n  3=p  
30 50 100 200 300 

0.0155 
 

(0.0014) 

0.0150 
 

(0.0012) 

0.0119 
 

(0.0008) 

0.0116 
 

(0.0007) 

0.0112 
 

(0.0006) 

OLS 

 
4.72 

 
6.38 

 
4.38 

 
8.41 

 
6.66 

0.2427 
 

(0.0145) 

0.2383 
 

(0.0119) 

0.2370 
 

(0.0094) 

0.2284 
 

(0.0079) 

0.2278 
 

(0.0068) 

TLS 

 
1539.86 

 
1590.07 

 
1978.94 

 
2034.57 

 
2069.52 

0.0159 
 

(0.0013) 

0.0153 
 

(0.0011) 

0.0126 
 

(0.0008) 

0.0110 
 

(0.0006) 

0.0107 
 

(0.0006) 

MR 

 
7.43 

 
8.51 

 
10.52 

 
2.80 

 
1.90 

0.0148 
 

(0.0013) 

0.0141 
 

(0.0011) 

0.0114 
 

(0.0007) 

0.0107 
 

(0.0006) 

0.0105 
 

(0.0005) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
MR      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต     
JLS      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.2 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เมื่อ uσ = 0.1 

xeσ = 0.1 และจํานวนตัวแปรอิสระ
เทากับ 5 
 
 

n  5=p  
50 70 100 200 300 

0.0187 
 

(0.0016) 

0.0156 
 

(0.0012) 

0.0151 
 

(0.0010) 

0.0129 
 

(0.0008) 

0.0123 
 

(0.0007) 

OLS 

 
15.43 

 
19.08 

 
34.82 

 
16.21 

 
12.84 

0.1713 
 

(0.0068) 

0.1630 
 

(0.0065) 

0.1625 
 

(0.0048) 

0.1608 
 

(0.0032) 

0.1593 
 

(0.0031) 

TLS 

 
957.40 

 
1144.27 

 
1350.89 

 
1348.64 

 
1361.00 

0.0247 
 

(0018) 

0.0168 
 

(0.0012) 

0.0145 
 

(0.0009) 

0.0113 
 

(0.0007) 

0.0111 
 

(0.0006) 

MR 

 
52.46 

 
28.24 

 
29.46 

 
1.80 

 
1.83 

0.0162 
 

(0.0012) 

0.0131 
 

(0.0009) 

0.0112 
 

(0.0008) 

0.0111 
 

(0.0006) 

0.0109 
 

(0.0006) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 
OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
MR      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต 
JLS      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.3 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เมื่อ uσ = 0.1 

xeσ = 0.1 และจํานวนตัวแปรอิสระ
เทากับ 7 
 
 

n  7=p  
70 100 200 250 300 

0.0180 
 

(0.0015) 

0.0166 
 

(0.0013) 

0.0160 
 

(0.0011) 

0.0155 
 

(0.0010) 

0.0134 
 

(0.0008) 

OLS 

 
11.80 

 
19.42 

 
31.14 

 
30.25 

 
18.58 

0.1340 
 

(0.0053) 

0.1237 
 

(0.0037) 

0.1231 
 

(0.0024) 

0.1227 
 

(0.0023) 

0.1216 
 

(0.0021) 

TLS 

 
732.29 

 
789.92 

 
909.01 

 
931.09 

 
976.10 

0.0200 
 

(0.0016) 

0.0163 
 

(0.0011) 

0.0128 
 

(0.0009) 

0.0123 
 

(0.0008) 

0.0114 
 

(0.0007) 

MR 

 
24.22 

 
17.26 

 
4.91 

 
3.36 

 
3.36 

0.0161 
 

(0.0012) 

0.0139 
 

(0.0009) 

0.0122 
 

(0.0008) 

0.0119 
 

(0.0007) 

0.0113 
 

(0.0007) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

                     
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
MR      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต 
JLS      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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รูปที่ 4.1 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เมื่อ uσ = 0.1  และ 

xeσ = 0.1 
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รูปที่ 4.2 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เมื่อ uσ = 0.1  และ 

xeσ = 0.1 



   40
 
 

ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนจากการวัดคาในตัวแปรอิสระ กรณีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลือ่น
ในตัวแปรตามเทากับ 0.1 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 
0.1 (ตารางที่ 4.1 - 4.3 และรูปที่ 4.1 - 4.2) พบวา วิธี OLS  MR และ JLS ใหคา AMSE ใกลเคียงกัน 
สวนวิธี TLS ใหคา AMSE สูงสุดในทุกสถานการณ โดยที่แตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําให
คา AMSE มีแนวโนมลดลง สวนการเพิ่มตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุก ๆ 
ระดับของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน  

 
การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่

เพิ่มขึ้นจะสงผลใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการเพิ่ม
จํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของวิธี OLS  เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเปรียบเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อน
เขาไปในขอมูล  และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ จึงทําใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น คา AMSE ของวิธี TLS จะลดลง
เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น เพราะสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
อิสระอยูในระดับต่ํา จึงทําใหสามารถแยกความคลาดเคลื่อนออกจากขอมูลได และสงผลใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความถูกตองมากขึ้น สวนคา AMSE  ของวิธี MR จะเพิ่มขึ้น 
เนื่องจากวิธีนี้ไดมีการกําหนดตัวแปรใหมซ่ึงไดพิจารณาสวนของตัวแปรอิสระที่มีความ
คลาดเคลื่อนรวมอยูดวย ดังนั้นเมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปใน
ขอมูล  ซ่ึงสงผลใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น และคา 
AMSE ของวิธี  JLS จะเพิ่มขึ้นเนื่องจากวิธีนี้จะพิจารณาผลรวมความคลาดเคลื่อนกําลังสองของตัว
แปรตามและตัวแปรอิสระที่ปรับดวยอัตราสวนความเชื่อถือใหมีคาต่ําสุด  ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัว
แปรอิสระจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล ซ่ึงสงผลใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์
การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.4 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.1 

xeσ = 0.3 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 3       

 
 

n  3=p  
30 50 100 200 300 

0.1365 
 

(0.0266) 

0.0944 
 

(0.0188) 

0.0707 
 

(0.0113) 

0.0590 
 

(0.0076) 

0.0507 
 

(0.0060) 

OLS 

 
39.03 

 
195.00 

 
192.14 

 
283.11 

 
272.79 

0.2720 
 

(0.0282) 

0.2621 
 

(0.0209) 

0.2600 
 

(0.0182) 

0.2474 
 

(0.0141) 

0.2410 
 

(0.0132) 

TLS 

 
268.14 

 
719.06 

 
974.38 

 
1506.49 

 
1672.05 

0.0781 
 

(0.0156) 

0.0385 
 

(0.0065) 

0.0255 
 

(0.0025) 

0.0179 
 

(0.0014) 

0.0143 
 

(0.0011) 

MR 

 
1.95 

 
20.31 

 
5.37 

 
16.23 

 
5.14 

0.0766 
 

(0.0145) 

0.0302 
 

(0.0051) 

0.0242 
 

(0.0024) 

0.0154 
 

(0.0012) 

0.0136 
 

(0.0010) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต 
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE 
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ตารางที่ 4.5 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.1 

xeσ = 0.3 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 5       

 
 

n  5=p  
50 70 100 200 300 

0.1794 
 

(0.0376) 

0.1454 
 

(0.0276) 

0.1254 
 

(0.0213) 

0.1216 
 

(0.0170) 

0.0757 
 

(0.0098) 

OLS 

 
198.50 

 
315.42 

 
322.22 

 
493.17 

 
358.78 

0.1800 
 

(0.0162) 

0.1768 
 

(0.0141) 

0.1673 
 

(0.0118) 

0.1641 
 

(0.0082) 

0.1639 
 

(0.0081) 

TLS 

 
199.50 

 
405.14 

 
470.03 

 
700.48 

 
893.33 

0.0676 
 

(0.0121) 

0.0364 
 

(0.0061) 

0.0311 
 

(0.0034) 

0.0219 
 

(0.0019) 

0.0172 
 

(0.0015) 

MR 

 
12.47 

 
4.00 

 
4.71 

 
6.82 

 
4.24 

0.0601 
 

(0.0102) 

0.0350 
 

(0.0056) 

0.0297 
 

(0.0029) 

0.0205 
 

(0.0016) 

0.0165 
 

(0.0014) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
MR      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต 
JLS      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.6 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.1 

xeσ = 0.3 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 7       

 
 

n  7=p  
70 100 200 250 300 

0.2291 
 

(0.0458) 

0.2195 
 

(0.0395) 

0.2079 
 

(0.0332) 

0.1710 
 

(0.0256) 

0.1502 
 

(0.0210) 

OLS 

 
305.48 

 
388.86 

 
614.43 

 
695.34 

 
598.60 

0.1420 
 

(0.0099) 

0.1377 
 

(0.0082) 

0.1338 
 

(0.0066) 

0.1328 
 

(0.0053) 

0.1322 
 

(0.0052) 

TLS 

 
151.32 

 
206.68 

 
359.79 

 
517.67 

 
514.88 

0.0617 
 

(0.0117) 

0.0483 
 

(0.0086) 

0.0302 
 

(0.0033) 

0.0234 
 

(0.0023) 

0.0221 
 

(0.0022) 

MR 

 
9.20 

 
7.57 

 
3.78 

 
8.83 

 
2.79 

0.0565 
 

(0.0090) 

0.0449 
 

(0.0071) 

0.0291 
 

(0.0029) 

0.0215 
 

(0.0019) 

0.0203 
 

(0.0017) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 
 
OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
MR      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต  
JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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p = 7
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รูปที่ 4.3 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เมื่อ uσ = 0.1  และ 

xeσ = 0.3 
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รูปที่ 4.4 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เมื่อ uσ = 0.1  และ 

xeσ = 0.3 
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนจากการวัดคาในตัวแปรอิสระ กรณีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลือ่น
ในตัวแปรตามเทากับ 0.1 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 
0.3 (ตารางที่ 4.4 - 4.6 และรูปที่ 4.3 - 4.4) พบวาเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3 และ 5 วิธีที่ใหคา 
AMSE ต่ําสุด คือ วิธี MR และ JLS ซ่ึงมีคาใกลเคียงกัน อันดับตอมาคือ วิธี OLS และ วิธี TLS ใหคา 
AMSE สูงสุด และจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7  วิธีที่ใหคา AMSE ต่ําสุด คือ วิธี MR และ JLS ซ่ึง
มีคาใกลเคียงกัน อันดับตอมาคือวิธี TLS และ วิธี OLS  ใหคา AMSE สูงสุด โดยแตละวิธีเมื่อเพิ่ม
ขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนวโนมลดลง 

  
การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่

เพิ่มขึ้นจะสงผลใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการเพิ่ม
จํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของวิธี OLS  เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเปรียบเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อน
เขาไปในขอมูล  และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ จึงทําใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น คา AMSE ของวิธี TLS จะลดลง
เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น เพราะสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
อิสระอยูในระดับต่ํา จึงทําใหสามารถแยกความคลาดเคลื่อนออกจากขอมูลได และสงผลใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความถูกตองมากขึ้น สวนคา AMSE  ของวิธี MR จะเพิ่มขึ้น 
เนื่องจากวิธีนี้ไดมีการกําหนดตัวแปรใหมซ่ึงไดพิจารณาสวนของตัวแปรอิสระที่มีความ
คลาดเคลื่อนรวมอยูดวย  ดังนั้นเมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไป
ในขอมูล  ซ่ึงสงผลใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น และ
คา AMSE ของวิธี JLS จะเพิ่มขึ้นเนื่องจากวิธีนี้จะพิจารณาผลรวมความคลาดเคลื่อนกําลังสองของ
ตัวแปรตามและตัวแปรอิสระที่ปรับดวยอัตราสวนความเชื่อถือใหมีคาต่ําสุด ดังนั้นการเพิ่มจํานวน
ตัวแปรอิสระจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล ซ่ึงสงผลใหการประมาณคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.7 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.1 

xeσ = 0.5 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 3 

 
 

n  3=p  
30 50 100 200 300 

0.6237 
 

(0.1746) 

0.5472 
 

(0.1422) 

0.4030 
 

(0.1007) 

0.3930 
 

(0.0903) 

0.3730 
 

(0.0783) 

OLS 

 
410.81 

 
461.23 

 
594.82 

 
1465.73 

 
1618.89 

0.2947 
 

(0.0677) 

0.2771 
 

(0.0581) 

0.2646 
 

(0.0449) 

0.2597 
 

(0.0298) 

0.2536 
 

(0.0278) 

TLS 

 
141.35 

 
184.20 

 
356.20 

 
934.66 

 
1068.66 

0.1359 
 

(0.0312) 

0.0992 
 

(0.0280) 

0.0547 
 

(0.0098) 

0.0269 
 

(0.0045) 

0.0251 
 

(0.0034) 

MR 

 
11.30 

 
1.74 

 
7.67 

 
7.17 

 
4.60 

0.1221 
 

(0.0268) 

0.0975 
 

(0.0195) 

0.0508 
 

(0.0110) 

0.0251 
 

(0.0040) 

0.0217 
 

(0.0032) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
MR      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต 
JLS      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.8 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.1 

xeσ = 0.5 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 5 

 
n  5=p  

50 70 100 200 300 
0.8948 

 
(0.2415) 

0.8319 
 

(0.2162) 

0.7648 
 

(0.1988) 

0.6047 
 

(0.1451) 

0.5843 
 

(0.1343) 

OLS 

 
536.86 

 
706.10 

 
862.01 

 
1220.30 

 
1357.50 

0.2005 
 

(0.0401) 

0.1888 
 

(0.0339) 

0.1878 
 

(0.0319) 

0.1783 
 

(0.0196) 

0.1780 
 

(0.0178) 

TLS 

 
42.70 

 
82.94 

 
136.22 

 
289.30 

 
349.49 

0.1457 
 

(0.0320) 

0.1072 
 

(0.0214) 

0.0815 
 

(0.0154) 

0.0491 
 

(0.0088) 

0.0428 
 

(0.0072) 

MR 

 
3.70 

 
3.87 

 
2.51 

 
7.20 

 
8.08 

0.1405 
 

(0.0281) 

0.1032 
 

(0.0196) 

0.0795 
 

(0.0151) 

0.0458 
 

(0.0073) 

0.0396 
 

(0.0063) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
MR      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต    
JLS      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.9 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.1 

xeσ = 0.5 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 7 

 
 

n  7=p  
70 100 200 250 300 

1.5458 
 

(0.4173) 

1.3137 
 

(0.3415) 

1.1970 
 

(0.2992) 

1.1132 
 

(0.2671) 

0.9278 
 

(0.2226) 

OLS 

 
1195.72 

 
1562.91 

 
1840.03 

 
2238.65 

 
1912.58 

0.1619 
 

(0.0275) 

0.1571 
 

(0.0251) 

0.1498 
 

(0.0149) 

0.1467 
 

(0.0132) 

0.1429 
 

(0.0114) 

TLS 

 
35.70 

 
98.86 

 
142.78 

 
208.19 

 
209.97 

0.1195 
 

(0.0262) 

0.0901 
 

(0.0189) 

0.0715 
 

(0.0128) 

0.0564 
 

(0.0101) 

0.0491 
 

(0.0083) 

MR 

 
0.1676 

 
14.05 

 
15.88 

 
14.48 

 
6.50 

0.1193 
 

(0.0250) 

0.0890 
 

(0.0158) 

0.0617 
 

(0.0117) 

0.0476 
 

(0.0085) 

0.0461 
 

(0.0078) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

             
 
OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
MR      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต 
JLS      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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p = 5
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p = 7
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รูปที่ 4.5 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เมื่อ uσ = 0.1  และ 

xeσ = 0.5       
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n = 200
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รูปที่ 4.6 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เมื่อ uσ = 0.1  และ 

xeσ = 0.5 



 52

ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนจากการวัดคาในตัวแปรอิสระ กรณีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลือ่น
ในตัวแปรตามเทากับ 0.1 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 
0.5 (ตารางที่ 4.7 – 4.9 และรูปที่ 4.5 – 4.6) พบวา วิธีที่ใหคา AMSE ต่ําสุด คือ วิธี MR และ JLS ซ่ึง
มีคาใกลเคียงกัน อันดับตอมาคือ วิธี TLS และ วิธี OLS  ใหคา AMSE สูงสุด ในทุกสถานการณ 
โดยแตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนวโนมลดลง สวนการเพิ่มตัวแปรอิสระ
นั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุก ๆ ระดับของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัย
ไมแตกตางกัน 

  
การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่

เพิ่มขึ้นจะสงผลใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการเพิ่ม
จํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของวิธี OLS  เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเปรียบเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อน
เขาไปในขอมูล  และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ จึงทําใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น คา AMSE ของ วิธี TLS จะ
ลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น สวนคา AMSE  ของ วิธี MR จะเพิ่มขึ้น เนื่องจากวิธีนี้ไดมี
การกําหนดตัวแปรใหมซ่ึงไดพิจารณาสวนของตัวแปรอิสระท่ีมีความคลาดเคลื่อนรวมอยูดวย 
ดังนั้นเมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล  ซ่ึงสงผลใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น และคา AMSE ของวิธี  JLS จะ
เพิ่มขึ้นเนื่องจากวิธีนี้จะพิจารณาผลรวมความคลาดเคลื่อนกําลังสองของตัวแปรตามและตัวแปร
อิสระที่ปรับดวยอัตราสวนความเชื่อถือใหมีคาต่ําสุด ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือน
เพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล ซ่ึงสงผลใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย
คลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.10 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.1 

xeσ = 0.7 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 3  

 
 

n  3=p  
30 50 100 200 300 

1.1681 
 

(0.3737) 

1.1125 
 

(0.3115) 

1.0652 
 

(0.2930) 

1.0309 
 

(0.2577) 

0.8307 
 

(0.1910) 

OLS 

 
258.31 

 
495.87 

 
1598.27 

 
2372.182 

 
2614.70 

0.3260 
 

(0.0882) 

0.3016 
 

(0.0738) 

0.2976 
 

(0.0505) 

0.2730 
 

(0.0436) 

0.2700 
 

(0.0388) 

TLS 

 
0 

 
61.54 

 
365.72 

 
554.67 

 
782.35 

0.3796 
 

(0.1100) 

0.1993 
 

(0.0518) 

0.1112 
 

(0.0266) 

0.0555 
 

(0.0122) 

0.0397 
 

(0.0079) 

MR 

 
16.44 

 
6.74 

 
74.02 

 
33.09 

 
29.73 

0.3628 
 

(0.1015) 

0.1867 
 

(0.0466) 

0.0639 
 

(0.0146) 

0.0417 
 

(0.0087) 

0.0306 
 

(0.0061) 

JLS 

 
11.28 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด        
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต 
 J LS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.11 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.1 

xeσ = 0.7 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 5  

 
 

n  5=p  
50 70 100 200 300 

1.9639 
 

(0.5695) 

1.6978 
 

(0.4753) 

1.6430 
 

(0.4600) 

1.4938 
 

(0.3734) 

1.3238 
 

(0.3177) 

OLS 

 
749.07 

 
858.66 

 
1359.14 

 
1924.11 

 
2302.54 

0.2313 
 

(0.0551) 

0.2153 
 

(0.0430) 

0.2018 
 

(0.0343) 

0.1970 
 

(0.0295) 

0.1898 
 

(0.0265) 

TLS 

 
0 

 
21.56 

 
79.21 

 
166.93 

 
244.46 

0.2647 
 

(0.0714) 

0.1993 
 

(0.0518) 

0.1412 
 

(0.0353) 

0.0816 
 

(0.0187) 

0.0621 
 

(0.0130) 

MR 

 
14.44 

 
12.53 

 
25.39 

 
10.56 

 
12.70 

0.2462 
 

(0.0640) 

0.1771 
 

(0.0442) 

0.1126 
 

(0.0270) 

0.0738 
 

(0.0162) 

0.0551 
 

(0.0115) 

JLS 

 
6.44 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด        
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต 
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.12 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.1 

xeσ = 0.7 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 7 

 
 

n  7=p  
70 100 200 250 300 

2.7729 
 

(0.8318) 

2.5689 
 

(0.7449) 

2.2685 
 

(0.6351) 

2.2147 
 

(0.5979) 

2.0783 
 

(0.5403) 

OLS 

 
1080.96 

 
1384.91 

 
2226.66 

 
2436.88 

 
3241.31 

0.2383 
 

(0.0500) 

0.1932 
 

(0.0309) 

0.1658 
 

(0.0232) 

0.1521 
 

(0.0197) 

0.1508 
 

(0.0180) 

TLS 

 
1.49 

 
11.90 

 
70.05 

 
74.22 

 
142.44 

0.2633 
 

(0.0710) 

0.2427 
 

(0.0606) 

0.1181 
 

(0.0283) 

0.1001 
 

(0.0230) 

0.0788 
 

(0.0173) 

MR 

 
12.13 

 
40.28 

 
21.12 

 
14.66 

 
26.68 

0.2348 
 

(0.0610) 

0.1730 
 

(0.0415) 

0.0975 
 

(0.0224) 

0.0873 
 

(0.0192) 

0.0622 
 

(0.0130) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

                               
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด        
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต 
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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p = 5
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p = 7
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รูปที่ 4.7 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เมื่อ uσ = 0.1  และ 

xeσ = 0.7                
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n = 100
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n = 200
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n = 300
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รูปที่ 4.8 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เมื่อ uσ = 0.1  และ 

xeσ = 0.7 
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนจากการวัดคาในตัวแปรอิสระ กรณีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลือ่น
ในตัวแปรตามเทากับ 0.1 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 
0.7 (ตารางที่ 4.10 – 4.12  และรูปที่ 4.7 – 4.8)  เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3  พบวาคา AMSE 
ของ 4 วิธีเรียงจากนอยไปมาก ไดแก  วิธี JLS  MR  TLS และ OLS สําหรับทุกขนาดตัวอยาง ยกเวน
ขนาดตัวอยางเทากับ 30 คา AMSE ของวิธี TLS มีคาต่ําสุด อันดับตอมาคือ วิธี JLS  MR และวิธี 
OLS ใหคา AMSE สูงสุด เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5  พบวาคา AMSE ของ 4 วิธีเรียงจาก
นอยไปมาก ไดแก  วิธี JLS  MR  TLS และ OLS สําหรับทุกขนาดตัวอยาง ยกเวนขนาดตัวอยาง
เทากับ 50 คา AMSE ของวิธี TLS มีคาต่ําสุด อันดับตอมาคือ วิธี JLS  MR และวิธี OLS ใหคา 
AMSE สูงสุด สวนกรณีจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7 พบวาคา AMSE ของ 4 วิธีเรียงจากนอยไป
มาก ไดแก  วิธี JLS  MR  TLS และ OLS สําหรับทุกขนาดตัวอยาง ยกเวน ขนาดตัวอยางเทากับ 70 
วิธีที่ใหคา AMSE ต่ําสุดคือวิธี TLS และ JLS ซึ่งมีคาใกลเคียงกัน อันดับตอมาคือ วิธี MR และวิธี 
OLS ใหคา AMSE สูงสุด และขนาดตัวอยางเทากับ 100  คา AMSE ของ วิธี JLS มีคาต่ําสุด อันดับ
ตอมาคือ วิธี TLS  MR และวิธี OLS ใหคา AMSE สูงสุด โดยแตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทํา
ใหคา AMSE มีแนวโนมลดลง  

  
การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่

เพิ่มขึ้นจะสงผลใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการเพิ่ม
จํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของวิธี OLS  เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเปรียบเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อน
เขาไปในขอมูล  และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ จึงทําใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น คา AMSE ของวิธี TLS จะลดลง
เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น ยกเวน ขนาดตัวอยางเทากับ 70 คา AMSE ของวิธี TLS จะเพิ่มขึ้น
เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มจาก 5 เปน 7  สวนคา AMSE  ของวิธี MR จะเพิ่มขึ้น เนื่องจากวิธีนี้ได
มีการกําหนดตัวแปรใหมซ่ึงไดพิจารณาสวนของตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อนรวมอยูดวย
ดังนั้นเมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล  ซ่ึงสงผลใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น และคา AMSE ของวิธี  JLS จะ
เพิ่มขึ้นเนื่องจากวิธีนี้จะพิจารณาผลรวมความคลาดเคลื่อนกําลังสองของตัวแปรตามและตัวแปร
อิสระที่ปรับดวยอัตราสวนความเชื่อถือใหมีคาต่ําสุด  ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือน
เพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล ซ่ึงสงผลใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย
คลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.13 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.1 

xeσ = 1.0 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 3 

 
 

n  3=p  
30 50 100 200 300 

3.6706 
 

(1.2480) 

2.8450 
 

(0.8250) 

2.7635 
 

(0.7737) 

2.6452 
 

(0.7142) 

2.6097 
 

(0.6524) 

OLS 

 
863.66 

 
731.62 

 
1109.40 

 
2909.32 

 
4338.26 

0.3890 
 

(0.1142) 

0.3421 
 

(0.0855) 

0.3108 
 

(0.0652) 

0.2906 
 

(0.0494) 

0.2888 
 

(0.0433) 

TLS 

 
0 

 
0 

 
36.01 

 
230.60 

 
391.15 

0.4521 
 

(0.1356) 

0.3908 
 

(0.1094) 

0.2975 
 

(0.0773) 

0.1466 
 

(0.0366) 

0.1079 
 

(0.0248) 

MR 

 
18.69 

 
14.23 

 
30.19 

 
66.78 

 
83.50 

0.4192 
 

(0.1215) 

0.3598 
 

(0.0971) 

0.2285 
 

(0.0571) 

0.0879 
 

(0.0210) 

0.0588 
 

(0.0129) 

JLS 

 
10.05 

 
5.17 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด    
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต 
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.14 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.1 

xeσ = 1.0 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ  5 

 
 

n  5=p  
50 70 100 200 300 

3.5124 
 

(1.0888) 

3.1423 
 

(0.9426) 

2.9981 
 

(0.8694) 

2.8763 
 

(0.8053) 

2.8105 
 

(0.7588) 

OLS 

 
865.64 

 
1064.67 

 
1107.93 

 
1642.15 

 
2628.64 

0.3637 
 

(0.0945) 

0.2698 
 

(0.0620) 

0.2482 
 

(0.0521) 

0.2272 
 

(0.0386) 

0.2106 
 

(0.0336) 

TLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
37.64 

 
104.46 

0.4536 
 

(0.1315) 

0.3691 
 

(0.1033) 

0.3075 
 

(0.0830) 

0.1701 
 

(0.0442) 

0.1668 
 

(0.0400) 

MR 

 
11.86 

 
23.21 

 
15.67 

 
3.02 

 
61.94 

0.3998 
 

(0.1079) 

0.2834 
 

(0.0736) 

0.2593 
 

(0.0648) 

0.1651 
 

(0.0396) 

0.1030 
 

(0.0236) 

JLS 

 
9.92 

 
5.04 

 
4.47 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด        
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต 
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.15 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.1 

xeσ = 1.0 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ  7 
 

 
n  7=p  

70 100 200 250 300 
4.6589 

 
(1.4442) 

4.1028 
 

(1.2308) 

3.9095 
 

(1.1728) 

3.5540 
 

(1.0306) 

3.4187 
 

(0.9572) 

OLS 

 
1535.27 

 
1808.27 

 
1863.58 

 
2055.24 

 
2439.89 

0.2849 
 

(0.0683) 

0.2150 
 

(0.0451) 

0.1991 
 

(0.0338) 

0.1829 
 

(0.0292) 

0.1776 
 

(0.0284) 

TLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
10.91 

 
31.94 

0.3785 
 

(0.1135) 

0.3389 
 

(0.0982) 

0.2669 
 

(0.0747) 

0.2301 
 

(0.0621) 

0.2108 
 

(0.0527) 

MR 

 
32.85 

 
57.62 

 
34.05 

 
39.53 

 
56.61 

0.3027 
 

(0.0817) 

0.2853 
 

(0.0741) 

0.2157 
 

(0.0539) 

0.1649 
 

(0.0395) 

0.1346 
 

(0.0309) 

JLS 

 
6.24 

 
32.69 

 
8.33 

 
0 

 
0 

                      
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด        
 MR     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต 
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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p = 5
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p = 7
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รูปที่ 4.9 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เมื่อ uσ = 0.1  และ 

xeσ = 1.0 



 63

                       

n = 100
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n = 200
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n = 300
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รูปที่ 4.10 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เมื่อ uσ = 0.1  และ 

xeσ = 1.0 



 64

ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนจากการวัดคาในตัวแปรอิสระ กรณีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลือ่น
ในตัวแปรตามเทากับ 0.1 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 
1.0 (ตารางที่ 4.13 – 4.15  และรูปที่ 4.9 – 4.10) พบวา เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3  คา AMSE 
ของ 4 วิธีเรียงจากนอยไปมาก ไดแก  วิธี JLS  MR  TLS และ OLS สําหรับทุกขนาดตัวอยาง ยกเวน
ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 50  คา AMSE ของวิธี TLS มีคาต่ําสุด อันดับตอมาคือ วิธี JLS  MR 
และวิธี OLS ใหคา AMSE สูงสุด เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5 ขนาดตัวอยางเทากับ 50 70 และ 
100 พบวาคา AMSE ของ 4 วิธีเรียงจากนอยไปมาก ไดแก  วิธี TLS  JLS MR และ OLS สวนขนาด
ตัวอยางเทากับ 200 และ 300 คา AMSE ของวิธี JLS มีคาต่ําสุด อันดับตอมาคือ วิธี MR TLS และวิธี 
OLS ใหคา AMSE สูงสุด สวนกรณีจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7 ขนาดตัวอยางเทากับ 70 100  และ 
200 พบวาคา AMSE ของ 4 วิธีเรียงจากนอยไปมาก ไดแก  วิธี TLS  JLS  MR และ OLS  สวน
ขนาดตัวอยางเทากับ 250 และ 300 วิธีที่ใหคา AMSE ต่ําสุดคือวิธี JLS อันดับตอมาคือ วิธี  TLS MR 
และวิธี OLS ใหคา AMSE สูงสุด โดยแตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนวโนม
ลดลง  

  
การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่

เพิ่มขึ้นจะสงผลใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการเพิ่ม
จํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของวิธี OLS  เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเปรียบเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อน
เขาไปในขอมูล  และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ จึงทําใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น คา AMSE ของวิธี TLS จะลดลง
เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นในทุกกรณี ยกเวนเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก 3 เปน 5 ที่
ขนาดตัวอยางเทากับ 50 และจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก 5 เปน 7 ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 70  คา 
AMSE ของวิธี TLS จะเพิ่มขึ้น  สวนคา AMSE  ของวิธี MR จะเพิ่มขึ้น เนื่องจากวิธีนี้ไดมีการ
กําหนดตัวแปรใหมซ่ึงไดพิจารณาสวนของตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อนรวมอยูดวย ดังนั้น
เมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล  ซ่ึงสงผลใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น และคา AMSE ของวิธี  JLS จะ
เพิ่มขึ้นเนื่องจากวิธีนี้จะพิจารณาผลรวมความคลาดเคลื่อนกําลังสองของตัวแปรตามและตัวแปร
อิสระที่ปรับดวยอัตราสวนความเชื่อถือใหมีคาต่ําสุด  ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือน
เพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล ซ่ึงสงผลใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย
คลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น 
 



เริ่มตน 

xeσ = 0.1 หรือ  
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ผลจากสวนการวิจัยในสวนที่ 4.1 สามารถสรุปเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตอคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อน
กําลังสอง (AMSE)  ไดดังนี้ 
 1. เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น  วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระทั้ง 4 วิธี จะใหคา AMSE  ลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่เพิ่มขึ้นจะ
ชวยลดความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลง 
 2.   เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระมีคาเพิ่มขึ้น  วิธีการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระทั้ง 4 วิธีจะให
คา AMSE เพิ่มขึ้น ซ่ึงอัตราการเพิ่มขึ้นของ AMSE ในวิธี OLS จะสูงกวาวิธี TLS MR และ JLS 
 3.   เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น จะสงผลใหคา AMSE ของวิธี OLS MR และ JLS มี
แนวโนมสูงขึ้น สวนวิธี TLS จะใหคา AMSE ลดลงเมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคานอยและปาน
กลาง  แตกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคามาก คา AMSE จะเพิ่มขึ้นเมื่อมีขนาดตัวอยางนอย แต
ถาขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้นในระดับที่พอเพียง จะมีผลทําใหคา AMSE ของวิธี TLS  มีคาลดลง 
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4.2  ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหคุูณเมื่อเกดิความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรอิสระในกรณีที่สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตวัแปรตามเทากับ 0.3 
 
ตารางที่ 4.16 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.3 

xeσ = 0.1 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 3 

 
 

n  3=p  
30 50 100 200 300 

0.0320 
 

(0.0038) 

0.0192 
 

(0.0019) 

0.0139 
 

(0.0011) 

0.0133 
 

(0.0009) 

0.0113 
 

(0.0007) 

OLS 

 
1.26 

 
2.67 

 
4.51 

 
8.13 

 
0 

0.2510 
 

(0.0200) 

0.2438 
 

(0.0182) 

0.2389 
 

(0.0167) 

0.2366 
 

(0.0153) 

0.2281 
 

(0.0136) 

TLS 

 
694.30 

 
1203.74 

 
1696.24 

 
1823.57 

 
1918.58 

0.0337 
 

(0.0043) 

0.0293 
 

(0.0026) 

0.0152 
 

(0.0013) 

0.0131 
 

(0.0009) 

0.0121 
 

(0.0008) 

MR 

 
6.64 

 
27.80 

 
14.28 

 
6.50 

 
7.07 

0.0316 
 

(0.0037) 

0.0187 
 

(0.0016) 

0.0133 
 

(0.0010) 

0.0123 
 

(0.0008) 

0.0119 
 

(0.0007) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
5.30 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
MR      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต 
JLS      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.17 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลีย่ความคลาดเคลื่อนกําลงัสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.3 

xeσ = 0.1 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 5 

 
 

n  5=p  
50 70 100 200 300 

0.0282 
 

(0.0028) 

0.0199 
 

(0.0017) 

0.0180 
 

(0.0014) 

0.0149 
 

(0.0010) 

0.0133 
 

(0.0009) 

OLS 

 
3.29 

 
5.85 

 
9.09 

 
13.74 

 
9.91 

0.1741 
 

(0.0113) 

0.1651 
 

(0.0099) 

0.1630 
 

(0.0089) 

0.1629 
 

(0.0081) 

0.1622 
 

(0.0064) 

TLS 

 
537.72 

 
778.19 

 
887.87 

 
1143.51 

 
1240.49 

0.0309 
 

(0.0033) 

0.0221 
 

(0.0017) 

0.0176 
 

(0.0014) 

0.0135 
 

(0.0009) 

0.0121 
 

(0.0008) 

MR 

 
13.18 

 
17.55 

 
6.66 

 
3.05 

 
0 

0.0273 
 

(0.0024) 

0.0188 
 

(0.0015) 

0.0165 
 

(0.0011) 

0.0131 
 

(0.0009) 

0.0122 
 

(0.0007) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0.82 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
MR      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต 
J LS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.18 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลีย่ความคลาดเคลื่อนกําลงัสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.3 

xeσ = 0.1 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 7 

 
 

n  7=p  
70 100 200 250 300 

0.0240 
 

(0.0024) 

0.0211 
 

(0.0018) 

0.0169 
 

(0.0015) 

0.0157 
 

(0.0012) 

0.0142 
 

(0.0011) 

OLS 

 
10.59 

 
17.22 

 
19.01 

 
21.70 

 
15.44 

0.1339 
 

(0.0080) 

0.1282 
 

(0.0064) 

0.1245 
 

(0.0049) 

0.1234 
 

(0.0037) 

0.1231 
 

(0.0036) 

TLS 

 
517.05 

 
612.22 

 
776.76 

 
856.58 

 
900.81 

0.0255 
 

(0.0025) 

0.0210 
 

(0.0018) 

0.0145 
 

(0.0011) 

0.0132 
 

(0.0010) 

0.0124 
 

(0.0009) 

MR 

 
17.51 

 
16.66 

 
2.11 

 
2.32 

 
0.8130 

0.0217 
 

(0.0019) 

0.0180 
 

(0.0014) 

0.0142 
 

(0.0011) 

0.0129 
 

(0.0009) 

0.0123 
 

(0.0008) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

                       
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
MR      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต  
JLS      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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p = 5
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p = 7
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รูปที่ 4.11 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เมื่อ uσ = 0.3  และ 

xeσ = 0.1 
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n = 100
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n = 200
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n = 300
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รูปที่ 4.12 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เมื่อ uσ = 0.3  และ 

xeσ = 0.1 
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนจากการวัดคาในตัวแปรอิสระ กรณีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลือ่น
ในตัวแปรตามเทากับ 0.3 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 
0.1 (ตารางที่ 4.16 – 4.18  และรูปที่ 4.11 – 4.12) พบวา วิธี OLS MR และ JLS ใหคา AMSE 
ใกลเคียงกัน สวนวิธี TLS ใหคา AMSE สูงสุด ในทุกสถานการณ โดยท่ีแตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาด
ตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนวโนมลดลง สวนการเพิ่มตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุป
ผลการวิจัย ซ่ึงทุก ๆ ระดับของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 

 
การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่

เพิ่มขึ้นจะสงผลใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการเพิ่ม
จํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของวิธี OLS  เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเปรียบเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อน
เขาไปในขอมูล  และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ จึงทําใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น คา AMSE ของวิธี TLS จะลดลง
เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น เพราะสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
อิสระอยูในระดับต่ํา จึงทําใหสามารถแยกความคลาดเคลื่อนออกจากขอมูลได และสงผลใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความถูกตองมากขึ้น สวนคา AMSE  ของวิธี MR จะเพิ่มขึ้น 
เนื่องจากวิธีนี้ไดมีการกําหนดตัวแปรใหมซ่ึงไดพิจารณาสวนของตัวแปรอิสระที่มีความ
คลาดเคลื่อนรวมอยูดวย  ดังนั้นเมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไป
ในขอมูล  ซ่ึงสงผลใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น และ
คา AMSE ของวิธี  JLS จะเพิ่มขึ้นเนื่องจากวิธีนี้จะพิจารณาผลรวมความคลาดเคลื่อนกําลังสองของ
ตัวแปรตามและตัวแปรอิสระที่ปรับดวยอัตราสวนความเชื่อถือใหมีคาต่ําสุด  ดังนั้นการเพิ่มจํานวน
ตัวแปรอิสระจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล ซ่ึงสงผลใหการประมาณคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.19 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.3 

xeσ = 0.3 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 3    

 
 

n  3=p  
30 50 100 200 300 

0.2219 
 

(0.0554) 

0.1036 
 

(0.0238) 

0.0897 
 

(0.0179) 

0.0739 
 

(0.0125) 

0.0588 
 

(0.0088) 

OLS 

 
123.01 

 
204.70 

 
208.24 

 
339.88 

 
308.33 

0.2890 
 

(0.0289) 

0.2672 
 

(0.0240) 

0.2648 
 

(0.0185) 

0.2480 
 

(0.0124) 

0.2456 
 

(0.0098) 

TLS 

 
190.45 

 
685.88 

 
809.96 

 
1376.19 

 
1605.55 

0.1026 
 

(0.0205) 

0.0395 
 

(0.0075) 

0.0298 
 

(0.0044) 

0.0184 
 

(0.0020) 

0.0160 
 

(0.0016) 

MR 

 
3.11 

 
16.17 

 
2.40 

 
9.52 

 
11.11 

0.0995 
 

(0.0199) 

0.0340 
 

(0.0064) 

0.0291 
 

(0.0040) 

0.0168 
 

(0.0016) 

0.0144 
 

(0.0012) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต 
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE     
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ตารางที่ 4.20 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เมื่อ uσ = 0.3 

xeσ = 0.3  และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 5    

 
 

n  5=p  
50 70 100 200 300 

0.1807 
 

(0.0433) 

0.1651 
 

(0.0363) 

0.1445 
 

(0.0303) 

0.1306 
 

(0.0235) 

0.0813 
 

(0.0130) 

OLS 

 
100.11 

 
201.82 

 
256.79 

 
533.98 

 
369.94 

0.1852 
 

(0.0166) 

0.1795 
 

(0.0143) 

0.1711 
 

(0.0119) 

0.1650 
 

(0.0082) 

0.1647 
 

(0.0065) 

TLS 

 
105.09 

 
228.15 

 
322.46 

 
700.97 

 
852.02 

0.1007 
 

(0.0201) 

0.0586 
 

(0.0105) 

0.0426 
 

(0.0068) 

0.0217 
 

(0.0026) 

0.0177 
 

(0.0019) 

MR 

 
11.51 

 
7.12 

 
5.18 

 
5.33 

 
2.31 

0.0903 
 

(0.0180) 

0.0547 
 

(0.0098) 

0.0405 
 

(0.0060) 

0.0206 
 

(0.0022) 

0.0173 
 

(0.0017) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต    
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE     
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ตารางที่ 4.21 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.3 

xeσ = 0.3 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 7    

 
 

n  7=p  
70 100 200 250 300 

0.2302 
 

(0.0529) 

0.2262 
 

(0.0479) 

0.2125 
 

(0.0403) 

0.1792 
 

(0.0322) 

0.1515 
 

(0.0257) 

OLS 

 
290.16 

 
393.88 

 
599.01 

 
662.55 

 
604.65 

0.1427 
 

(0.0114) 

0.1405 
 

(0.0098) 

0.1396 
 

(0.0069) 

0.1343 
 

(0.0055) 

0.1332 
 

(0.0053) 

TLS 

 
141.86 

 
206.76 

 
359.21 

 
471.48 

 
519.53 

0.0627 
 

(0.0125) 

0.0491 
 

(0.0083) 

0.0320 
 

(0.0044) 

0.0241 
 

(0.0031) 

0.0226 
 

(0.0027) 

MR 

 
6.27 

 
7.20 

 
5.18 

 
5.33 

 
2.31 

0.0590 
 

(0.0112) 

0.0458 
 

(0.0073) 

0.0304 
 

(0.0039) 

0.0235 
 

(0.0028) 

0.0215 
 

(0.0025) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

      
 
OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต   
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE     
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รูปที่ 4.13 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เมื่อ uσ = 0.3  และ 

xeσ = 0.3 
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รูปที่ 4.14 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เมื่อ uσ = 0.3  และ 

xeσ = 0.3 
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนจากการวัดคาในตัวแปรอิสระ กรณีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลือ่น
ในตัวแปรตามเทากับ 0.3 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 
0.3 (ตารางที่ 4.19 – 4.21 และรูปที่ 4.13 – 4.14) พบวา เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3 และ 5 วิธีที่
ใหคา AMSE ต่ําสุด คือ วิธี MR และ JLS ซ่ึงมีคาใกลเคียงกัน  อันดับตอมาคือวิธี OLS และวิธี TLS  
ใหคา AMSE สูงสุด และจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7  วิธีที่ใหคา AMSE ต่ําสุด คือ วิธี MR และ 
JLS ซ่ึงมีคาใกลเคียงกัน  อันดับตอมาคือวิธี TLS และวิธี OLS  ใหคา AMSE สูงสุด โดยแตละวิธี
เมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนวโนมลดลง 

  
การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่

เพิ่มขึ้นจะสงผลใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการเพิ่ม
จํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของวิธี OLS  เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเปรียบเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อน
เขาไปในขอมูล  และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ จึงทําใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น คา AMSE ของวิธี TLS จะลดลง
เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น เพราะสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
อิสระอยูในระดับต่ํา จึงทําใหสามารถแยกความคลาดเคลื่อนออกจากขอมูลได และสงผลใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความถูกตองมากขึ้น สวนคา AMSE  ของวิธี MR จะเพิ่มขึ้น 
เนื่องจากวิธีนี้ไดมีการกําหนดตัวแปรใหมซ่ึงไดพิจารณาสวนของตัวแปรอิสระที่มีความ
คลาดเคลื่อนรวมอยูดวย  ดังนั้นเมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไป
ในขอมูล  ซ่ึงสงผลใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น และ
คา AMSE ของวิธี JLS จะเพิ่มขึ้นเนื่องจากวิธีนี้จะพิจารณาผลรวมความคลาดเคลื่อนกําลังสองของ
ตัวแปรตามและตัวแปรอิสระที่ปรับดวยอัตราสวนความเชื่อถือใหมีคาต่ําสุด ดังนั้นการเพิ่มจํานวน
ตัวแปรอิสระจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล ซึ่งสงผลใหการประมาณคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.22 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.3 

xeσ = 0.5 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 3 

 
 

n  3=p  
30 50 100 200 300 

0.6450 
 

(0.1870) 

0.5532 
 

(0.1548) 

0.4729 
 

(0.1182) 

0.4398 
 

(0.1011) 

0.3520 
 

(0.0774) 

OLS 

 
379.19 

 
431.41 

 
595.44 

 
1346.71 

 
1243.51 

0.3053 
 

(0.0702) 

0.2893 
 

(0.0607) 

0.2755 
 

(0.0523) 

0.2632 
 

(0.0342) 

0.2631 
 

(0.0283) 

TLS 

 
126.82 

 
177.90 

 
305.14 

 
765.78 

 
904.19 

0.1465 
 

(0.0351) 

0.1059 
 

(0.0232) 

0.0691 
 

(0.0138) 

0.0354 
 

(0.0062) 

0.0267 
 

(0.0040) 

MR 

 
8.84 

 
1.72 

 
1.61 

 
16.44 

 
1.90 

0.1346 
 

(0.0309) 

0.1041 
 

(0.0218) 

0.0680 
 

(0.0136) 

0.0304 
 

(0.0048) 

0.0262 
 

(0.0039) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด  
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต 
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.23 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เมื่อ uσ = 0.3 

xeσ = 0.5  และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 5 

 
 

n  5=p  
50 70 100 200 300 

0.9448 
 

(0.2834) 

0.8506 
 

(0.2381) 

0.8192 
 

(0.2129) 

0.7203 
 

(0.1728) 

0.7142 
 

(0.1642) 

OLS 

 
539.67 

 
525.44 

 
892.96 

 
1394.39 

 
1637.71 

0.2033 
 

(0.0426) 

0.2017 
 

(0.0403) 

0.1889 
 

(0.0340) 

0.1823 
 

(0.0236) 

0.1807 
 

(0.0180) 

TLS 

 
37.64 

 
48.30 

 
128.96 

 
278.21 

 
339.65 

0.1533 
 

(0.0352) 

0.1490 
 

(0.0327) 

0.0869 
 

(0.0182) 

0.0543 
 

(0.0096) 

0.0452 
 

(0.0072) 

MR 

 
3.79 

 
9.55 

 
5.33 

 
10.78 

 
9.97 

0.1477 
 

(0.0310) 

0.1360 
 

(0.0272) 

0.0825 
 

(0.0165) 

0.0482 
 

(0.0077) 

0.0411 
 

(0.0071) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด  
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต   
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.23 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เมื่อ uσ = 0.3 

xeσ = 0.5  และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 7 

 
 

n  7=p  
70 100 200 250 300 

1.6015 
 

(0.4644) 

1.4742 
 

(0.4127) 

1.3982 
 

(0.3635) 

1.1819 
 

(0.2954) 

1.0205 
 

(0.2449) 

OLS 

 
1024.64 

 
1211.56 

 
1906.026 

 
1828.05 

 
2039.41 

0.1672 
 

(0.0317) 

0.1595 
 

(0.0271) 

0.1505 
 

(0.0180) 

0.1479 
 

(0.0147) 

0.1449 
 

(0.0115) 

TLS 

 
17.41 

 
41.90 

 
115.92 

 
141.27 

 
203.77 

0.1476 
 

(0.0354) 

0.1179 
 

(0.0271) 

0.0729 
 

(0.0153) 

0.0637 
 

(0.0127) 

0.0518 
 

(0.0093) 

MR 

 
3.65 

 
4.89 

 
4.59 

 
3.91 

 
8.59 

0.1424 
 

(0.0313) 

0.1124 
 

(0.0236) 

0.0697 
 

(0.0125) 

0.0613 
 

(0.0104) 

0.0477 
 

(0.0086) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด  
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต   
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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รูปที่ 4.15 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เมื่อ uσ = 0.3  และ 

xeσ = 0.5 
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รูปที่ 4.16 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เมื่อ uσ = 0.3  และ 

xeσ = 0.5 
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนจากการวัดคาในตัวแปรอิสระ กรณีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลือ่น
ในตัวแปรตามเทากับ 0.3 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 
0.5 (ตารางที่ 4.22 – 4.24  และรูปที่ 4.15 – 4.16) พบวา วิธีที่ใหคา AMSE ต่ําสุด คือ วิธี MR และ 
JLS ซ่ึงมีคาใกลเคียงกัน  อันดับตอมาคือวิธี TLS และวิธี OLS  ใหคา AMSE สูงสุด สําหรับทุกกรณี 
โดยแตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนวโนมลดลง สวนการเพิ่มตัวแปรอิสระ
นั้นไมมีผลตอการสรุปผลการวิจัย ซ่ึงทุก ๆ ระดับของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัย
ไมแตกตางกัน 

  
การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่

เพิ่มขึ้นจะสงผลใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการเพิ่ม
จํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของวิธี OLS  เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเปรียบเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อน
เขาไปในขอมูล  และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ จึงทําใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น คา AMSE ของ วิธี TLS จะ
ลดลงเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น สวนคา AMSE  ของ วิธี MR จะเพิ่มขึ้น เนื่องจากวิธีนี้ไดมี
การกําหนดตัวแปรใหมซ่ึงไดพิจารณาสวนของตัวแปรอิสระท่ีมีความคลาดเคลื่อนรวมอยูดวย 
ดังนั้นเมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล  ซ่ึงสงผลใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น และคา AMSE ของวิธี  JLS จะ
เพิ่มขึ้นเนื่องจากวิธีนี้จะพิจารณาผลรวมความคลาดเคลื่อนกําลังสองของตัวแปรตามและตัวแปร
อิสระที่ปรับดวยอัตราสวนความเชื่อถือใหมีคาต่ําสุด ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือน
เพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล ซ่ึงสงผลใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย
คลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น 

 
 



 85

ตารางที่ 4.25 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.3 

xeσ = 0.7 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 3 

 
 

n  3=p  
30 50 100 200 300 

1.2683 
 

(0.4185) 

1.2009 
 

(0.3602) 

1.1167 
 

(0.3126) 

1.0532 
 

(0.2633) 

0.8850 
 

(0.2035) 

OLS 

 
264.87 

 
521.58 

 
1229.40 

 
2293.41 

 
2557.65 

0.3476 
 

(0.0938) 

0.3096 
 

(0.0743) 

0.3001 
 

(0.0630) 

0.2776 
 

(0.0444) 

0.2729 
 

(0.0409) 

TLS 

 
0 

 
60.24 

 
257.26 

 
530.90 

 
719.51 

0.3984 
 

(0.1155) 

0.2062 
 

(0.0536) 

0.1210 
 

(0.0302) 

0.0653 
 

(0.0143) 

0.0483 
 

(0.0101) 

MR 

 
14.61 

 
6.72 

 
44.04 

 
48.40 

 
45.04 

0.3672 
 

(0.1064) 

0.1932 
 

(0.0502) 

0.0840 
 

(0.0193) 

0.0440 
 

(0.0092) 

0.0333 
 

(0.0066) 

JLS 

 
5.63 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด        
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต 
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.26 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.3 

xeσ = 0.7 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 5 

 
 

n  5=p  
50 70 100 200 300 

2.5760 
 

(0.7985) 

2.2174 
 

(0.6652) 

2.0973 
 

(0.6082) 

1.8929 
 

(0.4921) 

1.6398 
 

(0.4095) 

OLS 

 
662.35 

 
924.67 

 
1381.14 

 
2257.28 

 
2351.12 

0.3379 
 

(0.0844) 

0.2164 
 

(0.0454) 

0.2053 
 

(0.0410) 

0.1997 
 

(0.0299) 

0.1918 
 

(0.0268) 

TLS 

 
0 

 
0 

 
44.98 

 
148.69 

 
186.69 

0.3866 
 

(0.1043) 

0.2496 
 

(0.0648) 

0.1652 
 

(0.0429) 

0.1016 
 

(0.0243) 

0.0848 
 

(0.0195) 

MR 

 
14.41 

 
13.30 

 
16.66 

 
26.52 

 
26.75 

0.3536 
 

(0.0954) 

0.2320 
 

(0.0580) 

0.1416 
 

(0.0339) 

0.0803 
 

(0.0176) 

0.0669 
 

(0.0140) 

JLS 

 
4.64 

 
6.72 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด        
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต 
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.27 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.3 

xeσ = 0.7 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 7 
 

 
n  7=p  

70 100 200 250 300 
2.8240 

 
(0.8754) 

2.5871 
 

(0.7761) 

2.4240 
 

(0.6544) 

2.3026 
 

(0.5986) 

2.2235 
 

(0.5781) 

OLS 

 
965.66 

 
1219.27 

 
2217.40 

 
2230.56 

 
2754.30 

0.2650 
 

(0.0583) 

0.1961 
 

(0.0372) 

0.1705 
 

(0.0238) 

0.1550 
 

(0.0201) 

0.1513 
 

(0.0181) 

TLS 

 
0 

 
0 

 
63.00 

 
56.88 

 
94.22 

0.3423 
 

(0.0958) 

0.2576 
 

(0.0695) 

0.1287 
 

(0.0334) 

0.1205 
 

(0.0301) 

0.0961 
 

(0.0230) 

MR 

 
29.16 

 
31.36 

 
23.04 

 
21.96 

 
23.36 

0.2955 
 

(0.0768) 

0.2044 
 

(0.0511) 

0.1046 
 

(0.0251) 

0.0988 
 

(0.0227) 

0.0779 
 

(0.0171) 

JLS 

 
10.32 

 
4.06 

 
0 

 
0 

 
0 

                      
 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด        
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต 
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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p = 5
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p = 7

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

70 100 200 250 300

ขนาดตัวอยาง

A
M

S
E

OLS

TLS

MR

JLS

                            
                                                                                                          

                                       
 
 
รูปที่ 4.17 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เมื่อ uσ = 0.3  และ 

xeσ = 0.7 
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n = 200
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รูปที่ 4.18 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เมื่อ uσ = 0.3  และ 

xeσ = 0.7 
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนจากการวัดคาในตัวแปรอิสระ กรณีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลือ่น
ในตัวแปรตามเทากับ 0.3 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 
0.7 (ตารางที่ 4.25 – 4.27 และรูปที่ 4.17 – 4.18)  พบวา เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3  คา 
AMSE ของ 4 วิธีเรียงจากนอยไปมาก ไดแก  วิธี JLS  MR  TLS และ OLS สําหรับทุกขนาดตัวอยาง 
ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 30 คา AMSE ของวิธี TLS มีคาต่ําสุด อันดับตอมาคือ วิธี JLS  MR และ
วิธี OLS ใหคา AMSE สูงสุด เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5  คา AMSE ของ 4 วิธีเรียงจากนอย
ไปมาก ไดแก  วิธี JLS  MR  TLS และ OLS สําหรับทุกขนาดตัวอยาง ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 
50 และ 70  คา AMSE ของวิธี TLS มีคาต่ําสุด อันดับตอมาคือ วิธี JLS  MR และวิธี OLS ใหคา 
AMSE สูงสุด สวนกรณีจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7 คา AMSE ของ 4 วิธีเรียงจากนอยไปมาก 
ไดแก  วิธี JLS  MR  TLS และ OLS สําหรับทุกขนาดตัวอยาง ยกเวน ขนาดตัวอยางเทากับ 70 วิธีที่
ใหคา AMSE ต่ําสุดคือวิธี TLS อันดับตอมาคือ วิธี JLS MR และวิธี OLS ใหคา AMSE สูงสุด และ
ขนาดตัวอยางเทากับ 100  วิธีที่ใหคา AMSE ต่ําสุดคือวิธี TLS และ JLS ซ่ึงมีคาใกลเคียงกัน อันดับ
ตอมาคือ วิธี  MR และวิธี OLS ใหคา AMSE สูงสุด โดยแตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา 
AMSE มีแนวโนมลดลง  

  
การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่

เพิ่มขึ้นจะสงผลใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการเพิ่ม
จํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของวิธี OLS  เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเปรียบเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อน
เขาไปในขอมูล  และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ จึงทําใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น คา AMSE ของวิธี TLS จะลดลง
เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นในทุกกรณี ยกเวนเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก 3 เปน 5 ที่
ขนาดตัวอยางเทากับ 50 และจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก 5 เปน 7 ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 70  คา 
AMSE ของวิธี TLS จะเพิ่มขึ้น  สวนคา AMSE  ของวิธี MR จะเพิ่มขึ้น เนื่องจากวิธีนี้ไดมีการ
กําหนดตัวแปรใหมซ่ึงไดพิจารณาสวนของตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อนรวมอยูดวย ดังนั้น
เมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล  ซ่ึงสงผลใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น และคา AMSE ของวิธี JLS จะ
เพิ่มขึ้นเนื่องจากวิธีนี้จะพิจารณาผลรวมความคลาดเคลื่อนกําลังสองของตัวแปรตามและตัวแปร
อิสระที่ปรับดวยอัตราสวนความเชื่อถือใหมีคาต่ําสุด ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือน
เพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล ซ่ึงใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อน
จากคาจริงมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.28 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.3 

xeσ = 1.0 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 3 

 
 

n  3=p  
30 50 100 200 300 

3.7130 
 

(1.3366) 

3.2881 
 

(1.0850) 

2.9231 
 

(0.8769) 

2.8284 
 

(0.7919) 

2.7136 
 

(0.7326) 

OLS 

 
812.06 

 
826.48 

 
1116.94 

 
2543.36 

 
4385.28 

0.4071 
 

(0.1221) 

0.3549 
 

(0.0922) 

0.3144 
 

(0.0628) 

0.2994 
 

(0.0568) 

0.2907 
 

(0.0494) 

TLS 

 
0 

 
0 

 
30.89 

 
179.81 

 
380.49 

0.4903 
 

(0.1519) 

0.3954 
 

(0.1108) 

0.3093 
 

(0.0835) 

0.1563 
 

(0.0390) 

0.1179 
 

(0.0271) 

MR 

 
20.43 

 
11.52 

 
28.76 

 
46.07 

 
94.87 

0.4658 
 

(0.1397) 

0.3791 
 

(0.1061) 

0.2402 
 

(0.0624) 

0.1070 
 

(0.0256) 

0.0605 
 

(0.0133) 

JLS 

 
14.41 

 
6.81 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด    
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต 
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.29 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.3 

xeσ = 1.0 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 5 

 
 

n  5=p  
50 70 100 200 300 

3.6283 
 

(1.1610) 

3.5471 
 

(1.0996) 

3.4176 
 

(1.0252) 

3.2564 
 

(0.9443) 

2.9983 
 

(0.8395) 

OLS 

 
808.89 

 
1196.45 

 
1261.05 

 
1798.77 

 
2440.93 

0.3992 
 

(0.1077) 

0.2736 
 

(0.0601) 

0.2511 
 

(0.0502) 

0.2363 
 

(0.0425) 

0.2116 
 

(0.0359) 

TLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
37.78 

 
79.32 

0.4743 
 

(0.1375) 

0.3974 
 

(0.1112) 

0.3258 
 

(0.0912) 

0.2415 
 

(0.0627) 

0.1594 
 

(0.0432) 

MR 

 
18.81 

 
45.24 

 
29.74 

 
40.81 

 
35.08 

0.4200 
 

(0.1176) 

0.3437 
 

(0.0928) 

0.2638 
 

(0.0685) 

0.1715 
 

(0.0411) 

0.1180 
 

(0.0259) 

JLS 

 
19.22 

 
31.10 

 
8.94 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด    
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต 
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.30 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.3 

xeσ = 1.0 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 7 

 
 

n  7=p  
70 100 200 250 300 

4.8493 
 

(1.5032) 

4.5375 
 

(1.4066) 

4.2305 
 

(1.2691) 

4.0193 
 

(1.1655) 

3.8216 
 

(1.0700) 

OLS 

 
1485.25 

 
1919.35 

 
1945.69 

 
1971.80 

 
2519.32 

0.3059 
 

(0.0703) 

0.2247 
 

(0.0426) 

0.2068 
 

(0.0351) 

0.1953 
 

(0.0312) 

0.1832 
 

(0.0294) 

TLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0.67 

 
25.56 

0.4217 
 

(0.1222) 

0.3625 
 

(0.1015) 

0.3147 
 

(0.0849) 

0.2471 
 

(0.0642) 

0.2226 
 

(0.0556) 

MR 

 
37.85 

 
61.32 

 
52.17 

 
27.37 

 
52.57 

0.3647 
 

(0.1057) 

0.2946 
 

(0.0795) 

0.2253 
 

(0.0585) 

0.1940 
 

(0.0485) 

0.1459 
 

(0.0350) 

JLS 

 
19.22 

 
31.10 

 
8.94 

 
0 

 
0 

          
 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด    
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต 
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
                   
 



 94

                                     

p = 3

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

30 50 100 200 300

ขนาดตัวอยาง

A
M

S
E

OLS

TLS

MR

JLS

                                             

                                     

p = 5
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p = 7
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รูปที่ 4.19 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เมื่อ uσ = 0.3  และ 

xeσ = 1.0 
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n = 200
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n = 300
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รูปที่ 4.20 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เมื่อ uσ = 0.3  และ 

xeσ = 1.0 
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนจากการวัดคาในตัวแปรอิสระ กรณีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลือ่น
ในตัวแปรตามเทากับ 0.3 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 
1.0 (ตารางที่ 4.28 – 4.30  และรูปที่ 4.19 – 4.20)  พบวา เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3  คา 
AMSE ของ 4 วิธีเรียงจากนอยไปมาก ไดแก  วิธี JLS  MR  TLS และ OLS สําหรับทุกขนาดตัวอยาง 
ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 50  คา AMSE ของวิธี TLS มีคาต่ําสุด อันดับตอมาคือ วิธี JLS 
และ วิธี MR และวิธี OLS ใหคา AMSE สูงที่สุด เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5 ขนาดตัวอยาง
เทากับ 50  70  และ 100 พบวาคา AMSE ของ 4 วิธีเรียงจากนอยไปมาก ไดแก  วิธี TLS  JLS MR   
และ OLS  สวนขนาดตัวอยางเทากับ 200  300 คา AMSE ของวิธี JLS มีคาต่ําสุด อันดับตอมาคือ วิธี  
TLS MR ซ่ึงมีคาใกลเคียงกัน และวิธี OLS ใหคา AMSE สูงที่สุด สวนกรณีที่จํานวนตัวแปรอิสระ
เทากับ 7 คา AMSE ของ 4 วิธีเรียงจากนอยไปมาก ไดแก  วิธี TLS JLS MR และ OLS สําหรับทุก
ขนาดตัวอยาง ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 250 วิธีที่ใหคา AMSE ต่ําสุด คือ วิธี TLS และ JLS ซ่ึงมี
คาใกลเคียงกัน  อันดับตอมาคือวิธี MR และ วิธี OLS  ใหคา AMSE สูงสุด และขนาดตัวอยางเทากบั 
300 วิธีที่ใหคา AMSE ต่ําสุดคือวิธี JLS อันดับตอมาคือ วิธี TLS MR และวิธี OLS ใหคา AMSE 
สูงสุด โดยแตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนวโนมลดลง  

  
การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่

เพิ่มขึ้นจะสงผลใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการเพิ่ม
จํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของวิธี OLS  เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเปรียบเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อน
เขาไปในขอมูล  และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ จึงทําใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น คา AMSE ของวิธี TLS จะลดลง
เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นในทุกกรณี ยกเวนเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก 3 เปน 5 ที่
ขนาดตัวอยางเทากับ 50 และจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก 5 เปน 7 ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 70  คา 
AMSE ของวิธี TLS จะเพิ่มขึ้น  สวนคา AMSE  ของวิธี MR จะเพิ่มขึ้น เนื่องจากวิธีนี้ไดมีการ
กําหนดตัวแปรใหมซ่ึงไดพิจารณาสวนของตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อนรวมอยูดวย ดังนั้น
เมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล  ซ่ึงสงผลใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น และคา AMSE ของวิธี JLS จะ
เพิ่มขึ้นเนื่องจากวิธีนี้จะพิจารณาผลรวมความคลาดเคลื่อนกําลังสองของตัวแปรตามและตัวแปร
อิสระที่ปรับดวยอัตราสวนความเชื่อถือใหมีคาต่ําสุด ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือน
เพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล ซ่ึงสงผลใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย
คลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น 
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ผลจากสวนการวิจัยในสวนที่ 4.2 สามารถสรุปเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตอคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อน
กําลังสอง (AMSE)  ไดดังนี้ 
 1. เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น  วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระทั้ง 4 วิธี จะใหคา AMSE  ลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่เพิ่มขึ้นจะ
ชวยลดความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลง 
 2.   เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระมีคาเพิ่มขึ้น  วิธีการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระทั้ง 4 วิธีจะให
คา AMSE เพิ่มขึ้น ซ่ึงอัตราการเพิ่มขึ้นของ AMSE ในวิธี OLS จะสูงกวาวิธี TLS MR และ JLS 
 3.   เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น จะสงผลใหคา AMSE ของวิธี OLS MR และ JLS มี
แนวโนมสูงขึ้น สวนวิธี TLS จะใหคา AMSE ลดลงเมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคานอยและปาน
กลาง  แตกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคามาก คา AMSE จะเพิ่มขึ้นเมื่อมีขนาดตัวอยางนอย แต
ถาขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้นในระดับที่พอเพียง จะมีผลทําใหคา AMSE ของวิธี TLS  มีคาลดลง 
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4.3  ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหคุูณเมื่อเกดิความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรอิสระในกรณีที่สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตวัแปรตามเทากับ 0.5 
 
ตารางที่ 4.31 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.5 

xeσ = 0.1 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 3 

 
 

n  3=p  
30 50 100 200 300 

0.0586 
 

(0.0082) 

0.0353 
 

(0.0042) 

0.0209 
 

(0.0020) 

0.0149 
 

(0.0013) 

0.0141 
 

(0.0011) 

OLS 

 
0 

 
12.06 

 
6.63 

 
4.92 

 
7.63 

0.2650 
 

(0.0251) 

0.2590 
 

(0.0207) 

0.2456 
 

(0.0169) 

0.2428 
 

(0.0157) 

0.2300 
 

(0.0138) 

TLS 

 
352.21 

 
722.22 

 
1153.06 

 
1609.85 

 
1655.72 

0.0653 
 

(0.0097) 

0.0318 
 

(0.0034) 

0.0199 
 

(0.0017) 

0.0155 
 

(0.0013) 

0.0146 
 

(0.0011) 

MR 

 
11.43 

 
0.95 

 
1.53 

 
9.15 

 
11.45 

0.0592 
 

(0.0076) 

0.0315 
 

(0.0031) 

0.0196 
 

(0.0017) 

0.0142 
 

(0.0011) 

0.0131 
 

(0.0009) 

JLS 

 
1.02 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
MR      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต 
JLS      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.32 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.5 

xeσ = 0.1 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 5 

 
 

n  5=p  
50 70 100 200 300 

0.0426 
 

(0.0059) 

0.0304 
 

(0.0039) 

0.0253 
 

(0.0025) 

0.0192 
 

(0.0017) 

0.0163 
 

(0.0013) 

OLS 

 
0.9478 

 
4.10 

 
5.41 

 
12.28 

 
10.13 

0.1751 
 

(0.0157) 

0.1709 
 

(0.0145) 

0.1684 
 

(0.0134) 

0.1642 
 

(0.0098) 

0.1637 
 

(0.0065) 

TLS 

 
314.92 

 
485.27 

 
601.66 

 
860.23 

 
1006.08 

0.0482 
 

(0.0053) 

0.0310 
 

(0.0031) 

0.0252 
 

(0.0025) 

0.0176 
 

(0.0015) 

0.0150 
 

(0.0013) 

MR 

 
14.21 

 
8.56 

 
5.00 

 
2.92 

 
1.35 

0.0422 
 

(0.0046) 

0.0292 
 

(0.0029) 

0.0240 
 

(0.0021) 

0.0171 
 

(0.0013) 

0.0148 
 

(0.0011) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
MR      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต   
JLS      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.33 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เมื่อ uσ = 0.5 

xeσ = 0.1 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 3 

 
 

n  7=p  
70 100 200 250 300 

0.0416 
 

(0.0062) 

0.0268 
 

(0.0034) 

0.0218 
 

(0.0021) 

0.0176 
 

(0.0015) 

0.0165 
 

(0.0014) 

OLS 

 
0 

 
5.09 

 
21.11 

 
12.82 

 
10 

0.1391 
 

(0.0104) 

0.1383 
 

(0.0096) 

0.1275 
 

(0.0076) 

0.1255 
 

(0.0062) 

0.1253 
 

(0.0050) 

TLS 

 
234.37 

 
442.35 

 
608.33 

 
704.48 

 
735.33 

0.0482 
 

(0.0053) 

0.0268 
 

(0.0026) 

0.0180 
 

(0.0016) 

0.0159 
 

(0.0014) 

0.0153 
 

(0.0013) 

MR 

 
15.86 

 
5.09 

 
0 

 
1.92 

 
2 

0.0422 
 

(0.0042) 

0.0255 
 

(0.0022) 

0.0181 
 

(0.0016) 

0.0156 
 

(0.0013) 

0.0150 
 

(0.0012) 

JLS 

 
1.44 

 
0 

 
0.55 

 
0 

 
0 

 
 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
MR      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต 
JLS      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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p = 3
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p = 5
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p = 7
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รูปที่ 4.21 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เมื่อ uσ = 0.5  และ 

xeσ = 0.1 
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n = 100
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n = 200
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n = 300
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รูปที่ 4.22 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เมื่อ uσ = 0.5  และ 

xeσ = 0.1 
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนจากการวัดคาในตัวแปรอิสระ กรณีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลือ่น
ในตัวแปรตามเทากับ 0.5 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 
0.1 (ตารางที่ 4.31 - 4.33 และรูปที่ 4.21 – 4.22) พบวา วิธี OLS MR และ JLS ใหคา AMSE 
ใกลเคียงกัน สวนวิธี TLS ใหคา AMSE สูงสุด ในทุกสถานการณ โดยท่ีแตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาด
ตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนวโนมลดลง สวนการเพิ่มตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุป
ผลการวิจัย ซ่ึงทุก ๆ ระดับของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 

 
การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่

เพิ่มขึ้นจะสงผลใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการเพิ่ม
จํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของวิธี OLS  เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเปรียบเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อน
เขาไปในขอมูล  และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ จึงทําใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น คา AMSE ของวิธี TLS จะลดลง
เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น เพราะสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
อิสระอยูในระดับต่ํา จึงทําใหสามารถแยกความคลาดเคลื่อนออกจากขอมูลได และสงผลใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความถูกตองมากขึ้น สวนคา AMSE  ของวิธี MR จะเพิ่มขึ้น 
เนื่องจากวิธีนี้ไดมีการกําหนดตัวแปรใหมซ่ึงไดพิจารณาสวนของตัวแปรอิสระที่มีความ
คลาดเคลื่อนรวมอยูดวย  ดังนั้นเมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไป
ในขอมูล  ซ่ึงสงผลใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น และ
คา AMSE ของวิธี JLS จะเพิ่มขึ้นเนื่องจากวิธีนี้จะพิจารณาผลรวมความคลาดเคลื่อนกําลังสองของ
ตัวแปรตามและตัวแปรอิสระที่ปรับดวยอัตราสวนความเชื่อถือใหมีคาต่ําสุด ดังนั้นการเพิ่มจํานวน
ตัวแปรอิสระจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล ซ่ึงสงผลใหการประมาณคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.34 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.5 

xeσ = 0.3 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 3 

 
 

n  3=p  
30 50 100 200 300 

0.2313 
 

(0.0578) 

0.1329 
 

(0.0292) 

0.1085 
 

(0.0217) 

0.0832 
 

(0.0149) 

0.0676 
 

(0.0108) 

OLS 

 
116.37 

 
202.04 

 
184.77 

 
296.19 

 
284.09 

0.2935 
 

(0.0410) 

0.2722 
 

(0.0326) 

0.2667 
 

(0.0240) 

0.2555 
 

(0.0204) 

0.2509 
 

(0.0175) 

TLS 

 
174.55 

 
518.63 

 
600.00 

 
1116.66 

 
1325.56 

0.1142 
 

(0.0251) 

0.0455 
 

(0.0081) 

0.0420 
 

(0.0067) 

0.0213 
 

(0.0025) 

0.0179 
 

(0.0019) 

MR 

 
6.82 

 
3.40 

 
10.23 

 
1.42 

 
1.70 

0.1069 
 

(0.0224) 

0.0440 
 

(0.0074) 

0.0381 
 

(0.0057) 

0.0210 
 

(0.0025) 

0.0176 
 

(0.0017) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต   
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.35 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.5 

xeσ = 0.3 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 5 

 
 

n  5=p  
50 70 100 200 300 

0.1862 
 

(0.0445) 

0.1714 
 

(0.0377) 

0.1537 
 

(0.0322) 

0.1371 
 

(0.0260) 

0.1130 
 

(0.0203) 

OLS 

 
93.11 

 
198.60 

 
259.11 

 
407.77 

 
459.40 

0.1901 
 

(0.0209) 

0.1838 
 

(0.0183) 

0.1738 
 

(0.0156) 

0.1680 
 

(0.0117) 

0.1662 
 

(0.0099) 

TLS 

 
98.22 

 
220.20 

 
306.07 

 
522.22 

 
722.77 

0.1049 
 

(0.0220) 

0.0593 
 

(0.0112) 

0.0440 
 

(0.0074) 

0.0276 
 

(0.0035) 

0.0207 
 

(0.0024) 

MR 

 
9.84 

 
3.31 

 
2.80 

 
2.22 

 
2.47 

0.0959 
 

(0.0172) 

0.0574 
 

(0.0097) 

0.0428 
 

(0.0068) 

0.0270 
 

(0.0035) 

0.0202 
 

(0.0022) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต    
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.36 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.5 

xeσ = 0.3 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 7 

 
 

n  7=p  
70 100 200 250 300 

0.2598 
 

(0.0597) 

0.2330 
 

(0.0512) 

0.2151 
 

(0.0430) 

0.1830 
 

(0.0366) 

0.1774 
 

(0.0337) 

OLS 

 
270.61 

 
275.80 

 
563.88 

 
642.30 

 
639.16 

0.1506 
 

(0.0135) 

0.1499 
 

(0.0119) 

0.1406 
 

(0.0084) 

0.1373 
 

(0.0072) 

0.1370 
 

(0.0068) 

TLS 

 
114.83 

 
141.77 

 
333.95 

 
428.07 

 
470.83 

0.0701 
 

(0.0140) 

0.0620 
 

(0.0111) 

0.0329 
 

(0.0052) 

0.0273 
 

(0.0040) 

0.0251 
 

(0.0035) 

MR 

 
0 

 
0 

 
1.54 

 
5.00 

 
4.58 

0.0766 
 

(0.0137) 

0.0653 
 

(0.0105) 

0.0324 
 

(0.0068) 

0.0260 
 

(0.0035) 

0.0240 
 

(0.0022) 

JLS 

 
9.27 

 
5.32 

 
0 

 
0 

 
0 

    
 

 
OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต    
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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รูปที่ 4.23 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เมื่อ uσ = 0.5  และ 

xeσ = 0.3 
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รูปที่ 4.24 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เมื่อ uσ = 0.5  และ 

xeσ = 0.3 
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนจากการวัดคาในตัวแปรอิสระ กรณีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลือ่น
ในตัวแปรตามเทากับ 0.5 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 
0.3 (ตารางที่ 4.34 – 4.36 และรูปที่ 4.23 – 4.24) พบวา เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3 และ 5 วิธีที่
ใหคา AMSE ต่ําสุด คือ วิธี MR และ JLS ซ่ึงมีคาใกลเคียงกัน  อันดับตอมาคือวิธี OLS และวิธี TLS  
ใหคา AMSE สูงสุด และจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7   วิธีที่ใหคา AMSE ต่ําสุด คือ วิธี MR และ 
JLS ซ่ึงมีคาใกลเคียงกัน  อันดับตอมาคือวิธี TLS และวิธี OLS  ใหคา AMSE สูงสุด โดยแตละวิธี
เมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนวโนมลดลง 

  
การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่

เพิ่มขึ้นจะสงผลใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการเพิ่ม
จํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของวิธี OLS  เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเปรียบเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อน
เขาไปในขอมูล  และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ จึงทําใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น คา AMSE ของวิธี TLS จะลดลง
เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น เพราะสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
อิสระอยูในระดับต่ํา จึงทําใหสามารถแยกความคลาดเคลื่อนออกจากขอมูลได และสงผลใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความถูกตองมากขึ้น สวนคา AMSE  ของวิธี MR จะเพิ่มขึ้น 
เนื่องจากวิธีนี้ไดมีการกําหนดตัวแปรใหมซ่ึงไดพิจารณาสวนของตัวแปรอิสระที่มีความ
คลาดเคลื่อนรวมอยูดวย  ดังนั้นเมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไป
ในขอมูล  ซ่ึงสงผลใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น และ
คา AMSE ของวิธี JLS จะเพิ่มขึ้นเนื่องจากวิธีนี้จะพิจารณาผลรวมความคลาดเคลื่อนกําลังสองของ
ตัวแปรตามและตัวแปรอิสระที่ปรับดวยอัตราสวนความเชื่อถือใหมีคาต่ําสุด ดังนั้นการเพิ่มจํานวน
ตัวแปรอิสระจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล ซึ่งสงผลใหการประมาณคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.37 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.5 

xeσ = 0.5 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 3 

 
 

n  3=p  
30 50 100 200 300 

0.7170 
 

(0.2151) 

0.5860 
 

(0.1640) 

0.4929 
 

(0.1281) 

0.4584 
 

(0.1146) 

0.3690 
 

(0.0811) 

OLS 

 
219.23 

 
448.17 

 
547.70 

 
1293.31 

 
1241.81 

0.3117 
 

(0.0779) 

0.2994 
 

(0.0688) 

0.2871 
 

(0.0516) 

0.2691 
 

(0.0403) 

0.2664 
 

(0.0346) 

TLS 

 
38.78 

 
180.07 

 
277.26 

 
717.93 

 
868.72 

0.2426 
 

(0.0630) 

0.1172 
 

(0.0293) 

0.0790 
 

(0.0150) 

0.0381 
 

(0.0064) 

0.0281 
 

(0.0042) 

MR 

 
8.01 

 
9.63 

 
3.81 

 
15.80 

 
2.18 

0.2246 
 

(0.0561) 

0.1069 
 

(0.0245) 

0.0761 
 

(0.0136) 

0.0329 
 

(0.0055) 

0.0275 
 

(0.0041) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด  
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต  
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.38 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.5 

xeσ = 0.5 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 5 

 
 

n  5=p  
50 70 100 200 300 

1.3558 
 

(0.3931) 

1.1143 
 

(0.3120) 

0.8391 
 

(0.2265) 

0.7837 
 

(0.2037) 

0.7574 
 

(0.1817) 

OLS 

 
601.03 

 
647.35 

 
872.30 

 
1317.17 

 
1711.96 

0.2100 
 

(0.0462) 

0.2070 
 

(0.0393) 

0.1898 
 

(0.0341) 

0.1890 
 

(0.0264) 

0.1826 
 

(0.0219) 

TLS 

 
8.58 

 
38.83 

 
119.93 

 
241.77 

 
336.84 

0.1989 
 

(0.0537) 

0.1529 
 

(0.0397) 

0.0920 
 

(0.0184) 

0.0601 
 

(0.0108) 

0.0492 
 

(0.0078) 

MR 

 
2.84 

 
2.54 

 
6.60 

 
8.67 

 
17.70 

0.1934 
 

(0.0444) 

0.1491 
 

(0.0328) 

0.0863 
 

(0.0155) 

0.0552 
 

(0.0094) 

0.0418 
 

(0.0062) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด  
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต  
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.39 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เมื่อ uσ = 0.5 

xeσ = 0.5 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 7 

 
 

n  7=p  
70 100 200 250 300 

1.7320 
 

(0.4676) 

1.5555 
 

(0.4044) 

1.4892 
 

(0.3723) 

1.2635 
 

(0.2906) 

1.1809 
 

(0.2657) 

OLS 

 
923.03 

 
1035.40 

 
1794.65 

 
1889.764 

 
2215.49 

0.1763 
 

(0.0352) 

0.1655 
 

(0.0281) 

0.1568 
 

(0.0219) 

0.1523 
 

(0.0182) 

0.1498 
 

(0.0149) 

TLS 

 
4.14 

 
20.80 

 
99.49 

 
139.84 

 
193.72 

0.1782 
 

(0.0427) 

0.1418 
 

(0.0269) 

0.0849 
 

(0.0144) 

0.0720 
 

(0.0115) 

0.0607 
 

(0.0099) 

MR 

 
5.25 

 
3.50 

 
8.01 

 
13.38 

 
19.01 

0.1693 
 

(0.0372) 

0.1370 
 

(0.0246) 

0.0786 
 

(0.0133) 

0.0635 
 

(0.0095) 

0.0510 
 

(0.0086) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด  
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต 
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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รูปที่ 4.25 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เมื่อ uσ = 0.5  และ 

xeσ = 0.5 
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รูปที่ 4.26 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เมื่อ uσ = 0.5  และ 

xeσ = 0.5 



 116

ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนจากการวัดคาในตัวแปรอิสระ กรณีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลือ่น
ในตัวแปรตามเทากับ 0.5 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 
0.5 (ตารางที่ 4.37 – 4.39 และรูปที่ 4.25 – 4.26) พบวา วิธีที่ใหคา AMSE  ต่ําสุด คือ วิธี MR และ 
JLS ซ่ึงมีคาใกลเคียงกัน  อันดับตอมาคือวิธี TLS และวิธี OLS  ใหคา AMSE สูงสุด สําหรับทุกกรณี 
ยกเวนกรณีตัวแปรอิสระเทากับ 7 ขนาดตัวอยางเทากับ 70 วิธี TLS MR และ JLS ใหคา AMSE 
ใกลเคียงกัน และวิธี OLS ใหคา AMSE สูงสุด โดยแตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา 
AMSE มีแนวโนมลดลง  

  
การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่

เพิ่มขึ้นจะสงผลใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการเพิ่ม
จํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของวิธี OLS  เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเปรียบเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อน
เขาไปในขอมูล  และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ จึงทําใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น คา AMSE ของวิธี TLS จะลดลง
เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น สวนคา AMSE  ของวิธี MR จะเพิ่มขึ้น เนื่องจากวิธีนี้ไดมีการ
กําหนดตัวแปรใหมซ่ึงไดพิจารณาสวนของตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อนรวมอยูดวย ดังนั้น
เมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล  ซ่ึงสงผลใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น และคา AMSE ของวิธี JLS จะ
เพิ่มขึ้นเนื่องจากวิธีนี้จะพิจารณาผลรวมความคลาดเคลื่อนกําลังสองของตัวแปรตามและตัวแปร
อิสระที่ปรับดวยอัตราสวนความเชื่อถือใหมีคาต่ําสุด ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือน
เพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล ซ่ึงสงผลใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย
คลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.40 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.5 

xeσ = 0.7 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 3 

 
 

n  3=p  
30 50 100 200 300 

1.6496 
 

(0.5443) 

1.3902 
 

(0.4170) 

1.3043 
 

(0.3521) 

1.1884 
 

(0.3089) 

1.1036 
 

(0.2648) 

OLS 

 
362.85 

 
581.47 

 
874.81 

 
2172.27 

 
2578.64 

0.3564 
 

(0.0997) 

0.3183 
 

(0.0732) 

0.3037 
 

(0.0637) 

0.2799 
 

(0.0531) 

0.2754 
 

(0.0454) 

TLS 

 
0 

 
56.02 

 
126.98 

 
435.18 

 
568.44 

0.4075 
 

(0.1222) 

0.2101 
 

(0.0567) 

0.1452 
 

(0.0348) 

0.0628 
 

(0.0144) 

0.0504 
 

(0.0105) 

MR 

 
14.33 

 
2.99 

 
8.52 

 
20.07 

 
22.33 

0.3783 
 

(0.1097) 

0.2004 
 

(0.0530) 

0.1338 
 

(0.0307) 

0.0523 
 

(0.0115) 

0.0412 
 

(0.0082) 

JLS 

 
6.14 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด        
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต 
 J LS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.41 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เมื่อ uσ = 0.5 

xeσ = 0.7 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 5 

 
 

n  5=p  
50 70 100 200 300 

3.0002 
 

(0.9300) 

2.8628 
 

(0.8588) 

2.2385 
 

(0.6267) 

2.0526 
 

(0.5544) 

1.9906 
 

(0.5175) 

OLS 

 
713.94 

 
1176.32 

 
1380.48 

 
2313.16 

 
2857 

0.3686 
 

(0.0921) 

0.2243 
 

(0.0493) 

0.2150 
 

(0.0451) 

0.2041 
 

(0.0367) 

0.2007 
 

(0.0321) 

TLS 

 
0 

 
0 

 
42.19 

 
139.83 

 
198.21 

0.4167 
 

(0.1166) 

0.2593 
 

(0.0700) 

0.1692 
 

(0.0423) 

0.1091 
 

(0.0261) 

0.0859 
 

(0.0197) 

MR 

 
13.04 

 
15.60 

 
11.90 

 
28.20 

 
27.63 

0.3959 
 

(0.1066) 

0.2365 
 

(0.0591) 

0.1512 
 

(0.0362) 

0.0851 
 

(0.0195) 

0.0673 
 

(0.0141) 

JLS 

 
13.36 

 
5.43 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด        
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต 
 J LS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.42 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.5 

xeσ = 0.7 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 7 

 
 

n  7=p  
70 100 200 250 300 

3.7624 
 

(1.1663) 

3.4458 
 

(1.0337) 

3.0331 
 

(0.8795) 

2.8690 
 

(0.8033) 

2.5893 
 

(0.6991) 

OLS 

 
1277.16 

 
1623.76 

 
1987.47 

 
2666.63 

 
2739.14 

0.2732 
 

(0.0628) 

0.1999 
 

(0.0399) 

0.1768 
 

(0.0300) 

0.1698 
 

(0.0255) 

0.1639 
 

(0.0230) 

TLS 

 
0 

 
0 

 
21.67 

 
54.09 

 
68.75 

0.3602 
 

(0.1044) 

0.2639 
 

(0.0754) 

0.1651 
 

(0.0412) 

0.1334 
 

(0.0320) 

0.1084 
 

(0.0260) 

MR 

 
31.84 

 
34.71 

 
13.62 

 
28.64 

 
18.85 

0.3097 
 

(0.0836) 

0.2191 
 

(0.0569) 

0.1453 
 

(0.0348) 

0.1037 
 

(0.0238) 

0.0912 
 

(0.0200) 

JLS 

 
13.36 

 
9.60 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด        
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต 
 J LS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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รูปที่ 4.27 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เมื่อ uσ = 0.5  และ 

xeσ = 0.7 
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รูปที่ 4.28 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เมื่อ uσ = 0.5  และ 

xeσ = 0.7 
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนจากการวัดคาในตัวแปรอิสระ กรณีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลือ่น
ในตัวแปรตามเทากับ 0.5 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 
0.7 (ตารางที่ 4.40 – 4.42 และรูปที่ 4.27 – 4.28)  พบวา เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3  คา 
AMSE ของ 4 วิธีเรียงจากนอยไปมาก ไดแก  วิธี JLS  MR  TLS และ OLS สําหรับทุกขนาดตัวอยาง 
ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 30 คา AMSE ของวิธี TLS มีคาต่ําสุด อันดับตอมาคือ วิธี JLS  MR และ
วิธี OLS ใหคา AMSE สูงสุด เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5  คา AMSE ของ 4 วิธีเรียงจากนอย
ไปมาก ไดแก  วิธี JLS  MR  TLS และ OLS สําหรับทุกขนาดตัวอยาง ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 
50 และ 70  คา AMSE ของวิธี TLS มีคาต่ําสุด อันดับตอมาคือ วิธี JLS  MR และวิธี OLS ใหคา 
AMSE สูงสุด สวนกรณีจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7 คา AMSE ของ 4 วิธีเรียงจากนอยไปมาก 
ไดแก  วิธี JLS  MR  TLS และ OLS สําหรับทุกขนาดตัวอยาง ยกเวน ขนาดตัวอยางเทากับ 70 และ 
100 วิธีที่ใหคา AMSE ต่ําสุดคือวิธี TLS อันดับตอมาคือ วิธี JLS MR และวิธี OLS ใหคา AMSE 
สูงสุด โดยแตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนวโนมลดลง  

  
การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่

เพิ่มขึ้นจะสงผลใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการเพิ่ม
จํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของวิธี OLS  เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเปรียบเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อน
เขาไปในขอมูล  และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ จึงทําใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น คา AMSE ของวิธี TLS จะลดลง
เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นในทุกกรณี ยกเวนเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก 3 เปน 5 ที่
ขนาดตัวอยางเทากับ 50 และจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก 5 เปน 7 ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 70  คา 
AMSE ของวิธี TLS จะเพิ่มขึ้น  สวนคา AMSE  ของวิธี MR จะเพิ่มขึ้น เนื่องจากวิธีนี้ไดมีการ
กําหนดตัวแปรใหมซ่ึงไดพิจารณาสวนของตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อนรวมอยูดวย ดังนั้น
เมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล  ซ่ึงสงผลใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น และคา AMSE ของวิธี JLS จะ
เพิ่มขึ้นเนื่องจากวิธีนี้จะพิจารณาผลรวมความคลาดเคลื่อนกําลังสองของตัวแปรตามและตัวแปร
อิสระที่ปรับดวยอัตราสวนความเชื่อถือใหมีคาต่ําสุด ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือน
เพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล ซ่ึงสงผลใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย
คลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.43 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.5 

xeσ = 1.0 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 3 

 
 

n  3=p  
30 50 100 200 300 

3.7391 
 

(1.3586) 

3.3253 
 

(1.1008) 

3.0156 
 

(0.9245) 

2.8701 
 

(0.8036) 

2.7997 
 

(0.7559) 

OLS 

 
639.82 

 
773.92 

 
1106.92 

 
2523.49 

 
3698.77 

0.5054 
 

(0.1617) 

0.3805 
 

(0.0989) 

0.3202 
 

(0.0736) 

0.3020 
 

(0.0634) 

0.2993 
 

(0.0568) 

TLS 

 
0 

 
0 

 
28.08 

 
176.05 

 
306.10 

0.5571 
 

(0.1782) 

0.4332 
 

(0.1299) 

0.3125 
 

(0.0906) 

0.1623 
 

(0.0438) 

0.1256 
 

(0.0314) 

MR 

 
10.22 

 
13.85 

 
25.00 

 
48.35 

 
70.42 

0.5226 
 

(0.1620) 

0.3957 
 

(0.1147) 

0.2500 
 

(0.0700) 

0.1094 
 

(0.0273) 

0.0737 
 

(0.0169) 

JLS 

 
3.40 

 
3.99 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด    
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต 
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.44 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.5 

xeσ = 1.0 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 5 

 
 

n  5=p  
50 70 100 200 300 

3.7165 
 

(1.1892) 

3.6625 
 

(1.1353) 

3.5680 
 

(1.0704) 

3.4937 
 

(1.0131) 

3..0849 
 

(0.8329) 

OLS 

 
764.10 

 
1014.57 

 
1258.20 

 
1873.84 

 
2075.52 

0.4301 
 

(0.1204) 

0.3286 
 

(0.0755) 

0.2627 
 

(0.0577) 

0.2463 
 

(0.0492) 

0.2366 
 

(0.0425) 

TLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
39.15 

 
66.85 

0.5291 
 

(0.1640) 

0.4002 
 

(0.1200) 

0.3348 
 

(0.1004) 

0.2523 
 

(0.0706) 

0.1891 
 

(0.0491) 

MR 

 
23.01 

 
21.78 

 
27.44 

 
42.54 

 
33.35 

0.4820 
 

(0.1446) 

0.3561 
 

(0.1068) 

0.2789 
 

(0.0808) 

0.1770 
 

(0.0477) 

0.1418 
 

(0.0354) 

JLS 

 
12.06 

 
8.36 

 
6.16 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด    
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต 
 J LS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.45 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.5 

xeσ = 1.0 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 7 

 
 

n  7=p  
70 100 200 250 300 

4.9215 
 

(1.5748) 

4.7415 
 

(1.4698) 

4.3297 
 

(1.2989) 

4.1934 
 

(1.2160) 

4.0002 
 

(1.1200) 

OLS 

 
1297.75 

 
1852.03 

 
1832.90 

 
2022.16 

 
2568.57 

0.3521 
 

(0.0845) 

0.2429 
 

(0.0485) 

0.2240 
 

(0.0403) 

0.2141 
 

(0.0363) 

0.1993 
 

(0.0318) 

TLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
8.35 

 
32.95 

0.4318 
 

(0.1338) 

0.3707 
 

(0.1112) 

0.3453 
 

(0.1001) 

0.2598 
 

(0.0727) 

0.2226 
 

(0.0593) 

MR 

 
22.63 

 
52.61 

 
54.15 

 
31.47 

 
46.56 

0.3647 
 

(0.1192) 

0.2946 
 

(0.0893) 

0.2299 
 

(0.0643) 

0.1976 
 

(0.0533) 

0.1499 
 

(0.0389) 

JLS 

 
8.49 

 
18.46 

 
2.56 

 
0 

 
0 

 
 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด    
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต 
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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p = 5
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p = 7
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รูปที่ 4.29 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เมื่อ uσ = 0.5  และ 

xeσ = 1.0                 
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n = 100
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n = 200
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n = 300
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รูปที่ 4.30 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เมื่อ uσ = 0.5  และ 

xeσ = 1.0 
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนจากการวัดคาในตัวแปรอิสระ กรณีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลือ่น
ในตัวแปรตามเทากับ 0.5 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 
1.0 (ตารางที่ 4.43 – 4.45  และรูปที่ 4.29 – 4.30)  พบวา เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3  คา 
AMSE ของ 4 วิธีเรียงจากนอยไปมาก ไดแก  วิธี JLS  MR  TLS และ OLS สําหรับทุกขนาดตัวอยาง 
ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 50  คา AMSE ของวิธี TLS มีคาต่ําสุด อันดับตอมาคือ วิธี JLS  
MR และวิธี OLS ใหคา AMSE สูงสุด เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5 ขนาดตัวอยางเทากับ 50  
70  และ 100  พบวาคา AMSE ของ 4 วิธีเรียงจากนอยไปมาก ไดแก  วิธี TLS  JLS MR   และ OLS 
สวนขนาดตัวอยางเทากับ 200 และ 300 คา AMSE ของวิธี JLS มีคาต่ําสุด อันดับตอมาคือ วิธี MR 
TLS และวิธี OLS ใหคา AMSE สูงสุด สวนกรณีจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7  คา AMSE ของ 4 
วิธีเรียงจากนอยไปมาก ไดแก  วิธี TLS  JLS  MR และ OLS สําหรับทุกขนาดตัวอยาง ยกเวนขนาด
ตัวอยางเทากับ 250  และ 300 วิธีที่ใหคา AMSE ต่ําสุดคือวิธี JLS อันดับตอมาคือ วิธี TLS MR และ
วิธี OLS ใหคา AMSE สูงสุด โดยแตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนวโนม
ลดลง  

  
การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่

เพิ่มขึ้นจะสงผลใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการเพิ่ม
จํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของวิธี OLS  เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเปรียบเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อน
เขาไปในขอมูล  และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ จึงทําใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น คา AMSE ของวิธี TLS จะลดลง
เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นในทุกกรณี ยกเวนเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก 3 เปน 5 ที่
ขนาดตัวอยางเทากับ 50 และจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก 5 เปน 7 ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 70  คา 
AMSE ของวิธี TLS จะเพิ่มขึ้น  สวนคา AMSE  ของวิธี MR จะเพิ่มขึ้น เนื่องจากวิธีนี้ไดมีการ
กําหนดตัวแปรใหมซ่ึงไดพิจารณาสวนของตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อนรวมอยูดวย ดังนั้น
เมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล  ซ่ึงสงผลใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น และคา AMSE ของวิธี JLS จะ
เพิ่มขึ้นเนื่องจากวิธีนี้จะพิจารณาผลรวมความคลาดเคลื่อนกําลังสองของตัวแปรตามและตัวแปร
อิสระที่ปรับดวยอัตราสวนความเชื่อถือใหมีคาต่ําสุด ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือน
เพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล ซ่ึงสงผลใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย
คลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น 
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ผลจากสวนการวิจัยในสวนที่ 4.3 สามารถสรุปเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตอคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อน
กําลังสอง (AMSE)  ไดดังนี้ 
 1.  เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น  วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระทั้ง 4 วิธี จะใหคา AMSE  ลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่เพิ่มขึ้นจะ
ชวยลดความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลง 
 2.   เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระมีคาเพิ่มขึ้น  วิธีการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระทั้ง 4 วิธีจะให
คา AMSE เพิ่มขึ้น ซ่ึงอัตราการเพิ่มขึ้นของ AMSE ในวิธี OLS จะสูงกวาวิธี TLS MR และ JLS 
 3.   เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น จะสงผลใหคา AMSE ของวิธี OLS MR และ JLS มี
แนวโนมสูงขึ้น สวนวิธี TLS จะใหคา AMSE ลดลงเมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคานอยและปาน
กลาง  แตกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคามาก คา AMSE จะเพิ่มขึ้นเมื่อมีขนาดตัวอยางนอย แต
ถาขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้นในระดับที่พอเพียง จะมีผลทําใหคา AMSE ของวิธี TLS  มีคาลดลง 
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4.4  ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหคุูณเมื่อเกดิความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรอิสระในกรณีที่สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตวัแปรตามเทากับ 0.7 
 
ตารางที่ 4.46 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.7 

xeσ = 0.1 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 3 
 

 
n  3=p  

30 50 100 200 300 
0.0935 

 
(0.0140) 

0.0424 
 

(0.0055) 

0.0317 
 

(0.0038) 

0.0216 
 

(0.0023) 

0.0181 
 

(0.0018) 

OLS 

 
0 

 
0 

 
1.27 

 
3.34 

 
5.23 

0.2892 
 

(0.0289) 

0.2695 
 

(0.0242) 

0.2676 
 

(0.0227) 

0.2559 
 

(0.0204) 

0.2479 
 

(0.0173) 

TLS 

 
209.30 

 
535.61 

 
754.95 

 
1124.40 

 
1341.27 

0.1097 
 

(0.0175) 

0.0457 
 

(0.0063) 

0.0315 
 

(0.0037) 

0.0210 
 

(0.0023) 

0.0175 
 

(0.0017) 

MR 

 
17.32 

 
7.78 

 
0.63 

 
0.47 

 
1.74 

0.0951 
 

(0.0142) 

0.0453 
 

(0.0067) 

0.0313 
 

(0.0037) 

0.0209 
 

(0.0020) 

0.0172 
 

(0.0015) 

JLS 

 
1.71 

 
6.83 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
MR      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต  
JLS      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.47 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.7 

xeσ = 0.1 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 5 

 
 

n  5=p  
50 70 100 200 300 

0.0638 
 

(0.0108) 

0.0487 
 

(0.0077) 

0.0359 
 

(0.0046) 

0.0219 
 

(0.0034) 

0.0171 
 

(0.0020) 

OLS 

 
1.10 

 
0.82 

 
1.12 

 
2.46 

 
9.28 

0.1878 
 

(0.0187) 

0.1811 
 

(0.01629) 

0.1789 
 

(0.0143) 

0.1690 
 

(0.0118) 

0.1671 
 

(0.0100) 

TLS 

 
197.62 

 
274.94 

 
403.94 

 
495.07 

 
813.11 

0.0671 
 

(0.0114) 

0.0512 
 

(0.0081) 

0.0364 
 

(0.0047) 

0.0285 
 

(0.0031) 

0.0185 
 

(0.0018) 

MR 

 
6.33 

 
6.00 

 
2.53 

 
0.35 

 
1.09 

0.0631 
 

(0.0100) 

0.0483 
 

(0.0072) 

0.0355 
 

(0.0046) 

0.0284 
 

(0.0028) 

0.0183 
 

(0.0016) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
MR      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต  
JLS      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        

 
 
 
 
 



 133

ตารางที่ 4.48 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เมื่อ uσ = 0.7 

xeσ = 0.1 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 7 
 
 

 
n  7=p  

70 100 200 250 300 
0.0533 

 
(0.0090) 

0.0398 
 

(0.0055) 

0.0354 
 

(0.0046) 

0.0216 
 

(0.0025) 

0.0199 
 

(0.0021) 

OLS 

 
1.91 

 
3.91 

 
4.42 

 
11.91 

 
3.10 

0.1496 
 

(0.0119) 

0.1466 
 

(0.0117) 

0.1398 
 

(0.0097) 

0.1384 
 

(0.0083) 

0.1371 
 

(0.0082) 

TLS 

 
186.04 

 
282.76 

 
312.38 

 
617.09 

 
610.36 

0.0552 
 

(0.0088) 

0.0392 
 

(0.0054) 

0.0340 
 

(0.0040) 

0.0198 
 

(0.0021) 

0.0195 
 

(0.0019) 

MR 

 
5.54 

 
2.34 

 
0.29 

 
2.59 

 
1.03 

0.0523 
 

(0.0083) 

0.0383 
 

(0.0049) 

0.0339 
 

(0.0039) 

0.0193 
 

(0.0020) 

0.0190 
 

(0.0017) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

                                 
 

 
OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
MR      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต    
JLS      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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p = 7
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รูปที่ 4.31 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เมื่อ uσ = 0.7  และ 

xeσ = 0.1 
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n = 100

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

3 5 7

จํานวนตัวแปรอิสระ
A

M
S

E

OLS

TLS

MR

JLS

                       

                          

n = 200
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n = 300
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รูปที่ 4.22 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เมื่อ uσ = 0.7  และ 

xeσ = 0.1 
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนจากการวัดคาในตัวแปรอิสระ กรณีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลือ่น
ในตัวแปรตามเทากับ 0.7 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 
0.1 (ตารางที่ 4.46 – 4.48 และรูปที่ 4.31 – 4.32) พบวา วิธี OLS MR และ JLS ใหคา AMSE 
ใกลเคียงกัน สวนวิธี TLS ใหคา AMSE สูงสุด ในทุกสถานการณ โดยท่ีแตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาด
ตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนวโนมลดลง สวนการเพิ่มตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุป
ผลการวิจัย ซ่ึงทุก ๆ ระดับของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 

 
การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่

เพิ่มขึ้นจะสงผลใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการเพิ่ม
จํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของวิธี OLS  เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเปรียบเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อน
เขาไปในขอมูล  และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ จึงทําใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น คา AMSE ของวิธี TLS จะลดลง
เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น เพราะสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
อิสระอยูในระดับต่ํา จึงทําใหสามารถแยกความคลาดเคลื่อนออกจากขอมูลได และสงผลใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความถูกตองมากขึ้น สวนคา AMSE  ของวิธี MR จะเพิ่มขึ้น 
เนื่องจากวิธีนี้ไดมีการกําหนดตัวแปรใหมซ่ึงไดพิจารณาสวนของตัวแปรอิสระที่มีความ
คลาดเคลื่อนรวมอยูดวย  ดังนั้นเมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไป
ในขอมูล  ซ่ึงสงผลใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น และ
คา AMSE ของวิธี JLS จะเพิ่มขึ้นเนื่องจากวิธีนี้จะพิจารณาผลรวมความคลาดเคลื่อนกําลังสองของ
ตัวแปรตามและตัวแปรอิสระที่ปรับดวยอัตราสวนความเชื่อถือใหมีคาต่ําสุด ดังนั้นการเพิ่มจํานวน
ตัวแปรอิสระจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล ซ่ึงสงผลใหการประมาณคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.49 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.7 

xeσ = 0.3 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 3 

 
 

n  3=p  
30 50 100 200 300 

0.2403 
 

(0.0648) 

0.1486 
 

(0.0356) 

0.1119 
 

(0.0212) 

0.0981 
 

(0.0166) 

0.0760 
 

(0.0114) 

OLS 

 
76.04 

 
92.73 

 
130.72 

 
283.20 

 
251.85 

0.3023 
 

(0.0483) 

0.2841 
 

(0.0397) 

0.2740 
 

(0.0328) 

0.2671 
 

(0.0293) 

0.2590 
 

(0.0207) 

TLS 

 
121.46 

 
268.48 

 
464.94 

 
943.35 

 
1099.07 

0.1372 
 

(0.0356) 

0.0799 
 

(0.0175) 

0.0490 
 

(0.0088) 

0.0260 
 

(0.0039) 

0.0222 
 

(0.0028) 

MR 

 
0.51 

 
3.63 

 
1.03 

 
1.56 

 
2.77 

0.1365 
 

(0.0341) 

0.0771 
 

(0.0161) 

0.0485 
 

(0.0082) 

0.0256 
 

(0.0035) 

0.0216 
 

(0.0025) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต   
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.50 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.7 

xeσ = 0.3 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 5 

 
 

n  5=p  
50 70 100 200 300 

0.2254 
 

(0.0563) 

0.2054 
 

(0.0451) 

0.1918 
 

(0.0364) 

0.1469 
 

(0.0264) 

0.1328 
 

(0.0225) 

OLS 

 
91.99 

 
128.73 

 
256.50 

 
271.89 

 
406.87 

0.2065 
 

(0.0268) 

0.1959 
 

(0.0235) 

0.1888 
 

(0.0207) 

0.1805 
 

(0.0180) 

0.1800 
 

(0.0132) 

TLS 

 
75.89 

 
118.15 

 
250.92 

 
356.96 

 
548.85 

0.1266 
 

(0.0291) 

0.0948 
 

(0.0208) 

0.0558 
 

(0.0106) 

0.0400 
 

(0.0068) 

0.0266 
 

(0.0039) 

MR 

 
7.83 

 
5.56 

 
3.71 

 
1.26 

 
1.52 

0.1174 
 

(0.0258) 

0.0898 
 

(0.0179) 

0.0538 
 

(0.0096) 

0.0395 
 

(0.0059) 

0.0262 
 

(0.0034) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต    
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.51 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.7 

xeσ = 0.3  และจํานวนตัวแปร

อิสระเทากับ 7 

 
 

n  7=p  
70 100 200 250 300 

0.2793 
 

(0.0698) 

0.2402 
 

(0.0552) 

0.2205 
 

(0.0441) 

0.1989 
 

(0.0318) 

0.1822 
 

(0.0283) 

OLS 

 
204.24 

 
230.85 

 
439.11 

 
495.50 

 
509.36 

0.1698 
 

(0.0186) 

0.1607 
 

(0.0160) 

0.1457 
 

(0.0131) 

0.1387 
 

(0.0110) 

0.1379 
 

(0.0096) 

TLS 

 
84.96 

 
121.34 

 
256.23 

 
315.26 

 
361.20 

0.1096 
 

(0.0255) 

0.0745 
 

(0.0163) 

0.0413 
 

(0.0074) 

0.0372 
 

(0.0063) 

0.0307 
 

(0.0049) 

MR 

 
16.12 

 
2.61 

 
0.97 

 
11.3 

 
2.67 

0.0918 
 

(0.0201) 

0.0726 
 

(0.0137) 

0.0409 
 

(0.0065) 

0.0334 
 

(0.0043) 

0.0299 
 

(0.0041) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

               
 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต    
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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p = 3
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p = 5
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p = 7
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รูปที่ 4.33 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เมื่อ uσ = 0.7  และ 

xeσ = 0.3                                    
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n = 100
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n = 200
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n = 300
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รูปที่ 4.34 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เมื่อ uσ = 0.7  และ 

xeσ = 0.3 
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนจากการวัดคาในตัวแปรอิสระ กรณีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลือ่น
ในตัวแปรตามเทากับ 0.7 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 
0.3 (ตารางที่ 4.49 – 4.51 และรูปที่ 4.33 – 4.34) พบวา เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3 วิธีที่ใหคา 
AMSE ต่ําสุด คือ วิธี MR และ JLS ซ่ึงมีคาใกลเคียงกัน  อันดับตอมาคือวิธี OLS และวิธี TLS  ใหคา 
AMSE สูงสุด สวนจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5 ขนาดตัวอยางเทากับ 50 70 และ 100  วิธีที่ใหคา 
AMSE ต่ําสุด คือ วิธี MR และ JLS ซ่ึงมีคาใกลเคียงกัน  อันดับตอมาคือวิธี TLS และวิธี OLS  ใหคา 
AMSE สูงสุด สวนขนาดตัวอยางเทากับ 200 และ 300 วิธีที่ใหคา AMSE ต่ําสุด คือวิธี MR และ JLS 
ซ่ึงมีคาใกลเคียงกัน  อันดับตอมาคือวิธี OLS และวิธี TLS  ใหคา AMSE สูงสุด และจํานวนตัวแปร
อิสระเทากับ 7  วิธีที่ใหคา AMSE ต่ําสุด คือ วิธี MR และ JLS ซ่ึงมีคาใกลเคียงกัน  อันดับตอมาคือ
วิธี TLS และวิธี OLS  ใหคา AMSE สูงสุด โดยแตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มี
แนวโนมลดลง 

  
การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่

เพิ่มขึ้นจะสงผลใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการเพิ่ม
จํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของวิธี OLS  เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเปรียบเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อน
เขาไปในขอมูล  และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ จึงทําใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น คา AMSE ของวิธี TLS จะลดลง
เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น เพราะสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
อิสระอยูในระดับต่ํา จึงทําใหสามารถแยกความคลาดเคลื่อนออกจากขอมูลได และสงผลใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยมีความถูกตองมากขึ้น สวนคา AMSE  ของวิธี MR จะเพิ่มขึ้น 
เนื่องจากวิธีนี้ไดมีการกําหนดตัวแปรใหมซ่ึงไดพิจารณาสวนของตัวแปรอิสระที่มีความ
คลาดเคลื่อนรวมอยูดวย  ดังนั้นเมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไป
ในขอมูล  ซ่ึงสงผลใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น และ
คา AMSE ของวิธี JLS จะเพิ่มขึ้นเนื่องจากวิธีนี้จะพิจารณาผลรวมความคลาดเคลื่อนกําลังสองของ
ตัวแปรตามและตัวแปรอิสระที่ปรับดวยอัตราสวนความเชื่อถือใหมีคาต่ําสุด ดังนั้นการเพิ่มจํานวน
ตัวแปรอิสระจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล ซ่ึงสงผลใหการประมาณคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.52 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.7 

xeσ = 0.5 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 3 

 
 

n  3=p  
30 50 100 200 300 

0.7219 
 

(0.2382) 

0.5903 
 

(0.1829) 

0.5015 
 

(0.1454) 

0.4815 
 

(0.1251) 

0.3828 
 

(0.0742) 

OLS 

 
193.57 

 
298.58 

 
142.12 

 
1094.78 

 
994.23 

0.3298 
 

(0.0857) 

0.3076 
 

(0.0769) 

0.2976 
 

(0.0565) 

0.2748 
 

(0.0412) 

0.2732 
 

(0.0382) 

TLS 

 
34.11 

 
107.69 

 
281.04 

 
581.88 

 
826.10 

0.2681 
 

(0.0750) 

0.1699 
 

(0.0424) 

0.0873 
 

(0.0192) 

0.0495 
 

(0.0094) 

0.0333 
 

(0.0056) 

MR 

 
9.02 

 
14.71 

 
11.77 

 
22.82 

 
12.88 

0.2459 
 

(0.0639) 

0.1481 
 

(0.0355) 

0.0781 
 

(0.0164) 

0.0403 
 

(0.0072) 

0.0295 
 

(0.0044) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด  
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต  
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        

 
 
 
 
 



 144

ตารางที่ 4.53 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.7 

xeσ = 0.5 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 5 

 
 

n  5=p  
50 70 100 200 300 

1.3893 
 

(0.4445) 

1.1427 
 

(0.3428) 

0.9815 
 

(0.2846) 

0.8700 
 

(0.2262) 

0.9538 
 

(0.2049) 

OLS 

 
585.05 

 
643.46 

 
928.82 

 
1175.66 

 
1793.12 

0.2307 
 

(0.0553) 

0.2172 
 

(0.0499) 

0.2030 
 

(0.0365) 

0.1976 
 

(0.0276) 

0.1893 
 

(0.0227) 

TLS 

 
13.75 

 
41.31 

 
112.78 

 
189.73 

 
319.73 

0.2294 
 

(0.0573) 

0.1618 
 

(0.0372) 

0.1115 
 

(0.0245) 

0.0788 
 

(0.0149) 

0.0512 
 

(0.0087) 

MR 

 
13.11 

 
5.27 

 
16.87 

 
15.54 

 
13.52 

0.2028 
 

(0.0486) 

0.1537 
 

(0.0353) 

0.0954 
 

(0.0200) 

0.0682 
 

(0.0122) 

0.0451 
 

(0.0067) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด  
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต  
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.54 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.7 

xeσ = 0.5 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 7 

 
 

n  7=p  
70 100 200 250 300 

1.7798 
 

(0.5873) 

1.6597 
 

(0.4979) 

1.5090 
 

(0.4225) 

1.3048 
 

(0.3522) 

1.2027 
 

(0.3127) 

OLS 

 
835.40 

 
1047.90 

 
1640.56 

 
1788.75 

 
1740.66 

0.1942 
 

(0.0427) 

0.1832 
 

(0.0311) 

0.1621 
 

(0.0210) 

0.1600 
 

(0.0192) 

0.1583 
 

(0.0174) 

TLS 

 
2.31 

 
30.02 

 
97.44 

 
150.00 

 
163.83 

0.2294 
 

(0.0527) 

0.1557 
 

(0.0342) 

0.1092 
 

(0.0201) 

0.0763 
 

(0.0137) 

0.0704 
 

(0.0119) 

MR 

 
20.86 

 
10.50 

 
29.35 

 
19.21 

 
17.33 

0.1898 
 

(0.0436) 

0.1409 
 

(0.0295) 

0.0821 
 

(0.0147) 

0.0640 
 

(0.0108) 

0.0600 
 

(0.0096) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

                          
 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด  
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต   
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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รูปที่ 4.35 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เมื่อ uσ = 0.7  และ 

xeσ = 0.5 
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รูปที่ 4.36 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เมื่อ uσ = 0.7  และ 

xeσ = 0.5 
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนจากการวัดคาในตัวแปรอิสระ กรณีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลือ่น
ในตัวแปรตามเทากับ 0.7 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 
0.5 (ตารางที่ 4.52 – 4.54  และรูปที่ 4.35 – 4.36) พบวา เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3  คา 
AMSE ของ 4 วิธีเรียงจากนอยไปมาก ไดแก  วิธี JLS  MR  TLS และ OLS สําหรับทุกขนาดตัวอยาง 
สวนจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5  คา AMSE ของ 4 วิธีเรียงจากนอยไปมาก ไดแก วิธี JLS  MR 
TLS และ OLS สําหรับทุกขนาดตัวอยาง ยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 50 วิธี JLS ใหคา 
AMSE ต่ําสุด อันดับตอมาคือวิธี  MR และ TLS ซ่ึงมีคาใกลเคียงกัน และวิธี OLS ใหคา AMSE 
สูงสุด และจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7 คา AMSE ของ 4 วิธีเรียงจากนอยไปมาก ไดแก วิธี JLS 
MR TLS และ OLS สําหรับทุกขนาดตัวอยาง ยกเวนกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 70 วิธี JLS ใหคา 
AMSE ต่ําสุด อันดับตอมาคือ  TLS MR และวิธี OLS ใหคา AMSE ต่ําสุดโดยแตละวิธีเมื่อเพิ่ม
ขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนวโนมลดลง  

  
การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่

เพิ่มขึ้นจะสงผลใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการเพิ่ม
จํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของวิธี OLS  เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเปรียบเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อน
เขาไปในขอมูล  และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ จึงทําใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น คา AMSE ของวิธี TLS จะลดลง
เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น สวนคา AMSE  ของวิธี MR จะเพิ่มขึ้น เนื่องจากวิธีนี้ไดมีการ
กําหนดตัวแปรใหมซ่ึงไดพิจารณาสวนของตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อนรวมอยูดวย ดังนั้น
เมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล  ซ่ึงสงผลใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น และคา AMSE ของวิธี JLS จะ
เพิ่มขึ้นเนื่องจากวิธีนี้จะพิจารณาผลรวมความคลาดเคลื่อนกําลังสองของตัวแปรตามและตัวแปร
อิสระที่ปรับดวยอัตราสวนความเชื่อถือใหมีคาต่ําสุด ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือน
เพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล ซ่ึงสงผลใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย
คลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.55 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.7 

xeσ = 0.7 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 3  

 
 

n  3=p  
30 50 100 200 300 

1.7311 
 

(0.5885) 

1.6232 
 

(0.5194) 

1.3785 
 

(0.3997) 

1.2312 
 

(0.3324) 

1.1758 
 

(0.2939) 

OLS 

 
373.23 

 
560.91 

 
819.00 

 
1817.75 

 
2699.52 

0.3658 
 

(0.1060) 

0.3221 
 

(0.0837) 

0.3077 
 

(0.0738) 

0.2856 
 

(0.0556) 

0.2789 
 

(0.0515) 

TLS 

 
0 

 
31.14 

 
105.13 

 
344.85 

 
564.04 

0.4022 
 

(0.1287) 

0.3535 
 

(0.0989) 

0.1853 
 

(0.0481) 

0.0870 
 

(0.0208) 

0.0626 
 

(0.0137) 

MR 

 
9.95 

 
43.93 

 
23.53 

 
35.51 

 
49.04 

0.3855 
 

(0.1156) 

0.2456 
 

(0.0663) 

0.1500 
 

(0.0375) 

0.0642 
 

(0.0147) 

0.0420 
 

(0.0084) 

JLS 

 
5.38 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด        
 MR     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต  
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.56 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.7 

xeσ = 0.7 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 5 

 
 

n  5=p  
50 70 100 200 300 

3.2932 
 

(1.0538) 

2.9742 
 

(0.8922) 

2.5392 
 

(0.7363) 

2.2078 
 

(0.6181) 

2.0842 
 

(0.5627) 

OLS 

 
747.45 

 
1116.93 

 
1181.81 

 
2190.249 

 
3045.013 

0.3886 
 

(0.1126) 

0.2444 
 

(0.0586) 

0.2242 
 

(0.0514) 

0.2109 
 

(0.0421) 

0.2093 
 

(0.0376) 

TLS 

 
0 

 
0 

 
12.86 

 
118.77 

 
215.82 

0.4647 
 

(0.1394) 

0.2780 
 

(0.0778) 

0.2342 
 

(0.0632) 

0.1365 
 

(0.0354) 

0.0942 
 

(0.0226) 

MR 

 
19.58 

 
13.74 

 
18.16 

 
41.59 

 
42.14 

0.4134 
 

(0.1198) 

0.2480 
 

(0.0694) 

0.1982 
 

(0.0515) 

0.0964 
 

(0.0221) 

0.0727 
 

(0.0145) 

JLS 

 
6.38 

 
1.47 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด        
 MR     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต  
 J LS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.57 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.7 

xeσ = 0.7 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 7 

 
 

n  7=p  
70 100 200 250 300 

3.9490 
 

(1.2636) 

3.5428 
 

(1.0982) 

3.2071 
 

(0.9300) 

2.9659 
 

(0.8304) 

2.6353 
 

(0.7247) 

OLS 

 
1258.44 

 
1522.90 

 
2415.37 

 
2450.21 

 
2527.41 

0.2907 
 

(0.0726) 

0.2183 
 

(0.0480) 

0.1865 
 

(0.0354) 

0.1760 
 

(0.0316) 

0.1683 
 

(0.0286) 

TLS 

 
0 

 
0 

 
46.27 

 
51.33 

 
67.79 

0.3801 
 

(0.1140) 

0.2907 
 

(0.0843) 

0.1758 
 

(0.0474) 

0.1429 
 

(0.0371) 

0.1283 
 

(0.0320) 

MR 

 
30.75 

 
33.16 

 
37.88 

 
22.87 

 
27.91 

0.3158 
 

(0.0915) 

0.2426 
 

(0.0655) 

0.1575 
 

(0.0306) 

0.1163 
 

(0.0267) 

0.1003 
 

(0.0230) 

JLS 

 
8.63 

 
11.13 

 
0 

 
0 

 
0 

                   
 

 
OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด        
 MR     =   วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต  
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE                       
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p = 5
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p = 7
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รูปที่ 4.37 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เมื่อ uσ = 0.7  และ 

xeσ = 0.7 
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รูปที่ 4.38 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เมื่อ uσ = 0.7  และ 

xeσ = 0.7 
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนจากการวัดคาในตัวแปรอิสระ กรณีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลือ่น
ในตัวแปรตามเทากับ 0.7 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 
0.7 (ตารางที่ 4.55 – 4.57  และรูปที่ 4.37 – 4.38) พบวา เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3  ขนาด
ตัวอยางเทากับ 30 คา AMSE ของวิธี TLS มีคาต่ําสุด อันดับตอมาคือ วิธี JLS MR และวิธี OLS ให
คา AMSE สูงสุด ขนาดตัวอยางเทากับ 50 คา AMSE ของวิธี JLS มีคาต่ําสุด อันดับตอมาคือ วิธี 
TLS  MR และวิธี OLS ใหคา AMSE สูงสุด สวนขนาดตัวอยางเทากับ 100 200 และ 300 คา AMSE 
ของ 4 วิธีเรียงจากนอยไปมาก ไดแก วิธี JLS MR TLS และ OLS เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5  
ขนาดตัวอยางเทากับ 50 และ 70  คา AMSE ของวิธี TLS มีคาต่ําสุด อันดับตอมาคือ วิธี JLS  MR 
และวิธี OLS ใหคา AMSE สูงสุด ขนาดตัวอยางเทากับ 100 คา AMSE ของวิธี JLS มีคาต่ําสุด 
อันดับตอมาคือ วิธี TLS  MR และวิธี OLS ใหคา AMSE สูงสุด สวนขนาดตัวอยางเทากับ  200 และ 
300 คา AMSE ของ 4 วิธีเรียงจากนอยไปมาก ไดแก วิธี JLS MR TLS และ OLS  สวนจํานวนตัว
แปรอิสระเทากับ 7  คา AMSE ของ 4 วิธีเรียงจากนอยไปมาก ไดแก วิธี JLS MR TLS และ OLS 
สําหรับทุกขนาดตัวอยาง ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 70 และ 100 วิธีที่ใหคา AMSE ต่ําสุดคือวิธี 
TLS อันดับตอมาคือ วิธี JLS MR และวิธี OLS ใหคา AMSE สูงสุด โดยแตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาด
ตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนวโนมลดลง  

  
การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่

เพิ่มขึ้นจะสงผลใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการเพิ่ม
จํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของวิธี OLS  เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเปรียบเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อน
เขาไปในขอมูล  และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ จึงทําใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น คา AMSE ของวิธี TLS จะลดลง
เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นในทุกกรณี ยกเวนเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก 3 เปน 5 ที่
ขนาดตัวอยางเทากับ 50 และจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก 5 เปน 7 ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 70  คา 
AMSE ของวิธี TLS จะเพิ่มขึ้น  สวนคา AMSE  ของวิธี MR จะเพิ่มขึ้น เนื่องจากวิธีนี้ไดมีการ
กําหนดตัวแปรใหมซ่ึงไดพิจารณาสวนของตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อนรวมอยูดวย ดังนั้น
เมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล  ซ่ึงสงผลใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น และคา AMSE ของวิธี JLS จะ
เพิ่มขึ้นเนื่องจากวิธีนี้จะพิจารณาผลรวมความคลาดเคลื่อนกําลังสองของตัวแปรตามและตัวแปร
อิสระที่ปรับดวยอัตราสวนความเชื่อถือใหมีคาต่ําสุด ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือน
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เพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล ซ่ึงสงผลใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย
คลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น 

 
 
 
 



 156

ตารางที่ 4.58 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.7 

xeσ = 1.0 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 3 

 
 

n  3=p  
30 50 100 200 300 

3.8270 
 

(1.4542) 

3.7521 
 

(1.3132) 

3.2181 
 

(1.0297) 

3.0017 
 

(0.9005) 

2.8805 
 

(0.8065) 

OLS 

 
610.80 

 
820.53 

 
1057.17 

 
2320.72 

 
2535.40 

0.5384 
 

(0.1830) 

0.4076 
 

(0.1345) 

0.3399 
 

(0.0883) 

0.3199 
 

(0.0767) 

0.3127 
 

(0.0656) 

TLS 

 
0 

 
0 

 
22.22 

 
157.98 

 
186.09 

0.6007 
 

(0.2042) 

0.4491 
 

(0.1437) 

0.3253 
 

(0.0943) 

0.1870 
 

(0.0504) 

0.1396 
 

(0.0334) 

MR 

 
11.57 

 
10.18 

 
16.97 

 
50.80 

 
27.72 

0.5728 
 

(0.1832) 

0.4193 
 

(0.1299) 

0.2781 
 

(0.0778) 

0.1240 
 

(0.0334) 

0.1093 
 

(0.0273) 

JLS 

 
6.38 

 
2.87 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด    
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต  
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        

 
 
 
 



 157

ตารางที่ 4.59 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.7 

xeσ = 1.0 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 5 

 
 

n  5=p  
50 70 100 200 300 

4.0563 
 

(1.4197) 

3.8189 
 

(1.2984) 

3.6611 
 

(1.1715) 

3.5548 
 

(1.0664) 

3..2306 
 

(0.9045) 

OLS 

 
788.95 

 
1028.85 

 
1210.81 

 
1773.90 

 
2982.63 

0.4563 
 

(0.1505) 

0.3383 
 

(0.0913) 

0.2739 
 

(0.0698) 

0.2663 
 

(0.0612) 

0.2499 
 

(0.0499) 

TLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
40.37 

 
138.45 

0.5483 
 

(0.1754) 

0.4159 
 

(0.1289) 

0.3458 
 

(0.1037) 

0.2571 
 

(0.0694) 

0.1988 
 

(0.0497) 

MR 

 
20.16 

 
22.93 

 
23.80 

 
35.52 

 
89.69 

0.5008 
 

(0.1552) 

0.3649 
 

(0.1029) 

0.2910 
 

(0.0814) 

0.1988 
 

(0.0512) 

0.1548 
 

(0.0362) 

JLS 

 
8.88 

 
4.67 

 
4.02 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด    
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต   
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.60 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.7 

xeσ = 1.0 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 7 

 
 

n  7=p  
70 100 200 250 300 

5.1289 
 

(1.6925) 

4.9941 
 

(1.5981) 

4.4101 
 

(1.3671) 

4.2983 
 

(1.2894) 

4.1658 
 

(1.2080) 

OLS 

 
1309.81 

 
1851.58 

 
1758.44 

 
1894.571 

 
2171.42 

0.3628 
 

(0.1018) 

0.2559 
 

(0.0614) 

0.2373 
 

(0.0522) 

0.2243 
 

(0.0448) 

0.2197 
 

(0.0395) 

TLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
3.92 

 
16.52 

0.4463 
 

(0.1438) 

0.3801 
 

(0.1202) 

0.3537 
 

(0.1054) 

0.2655 
 

(0.0790) 

0.2353 
 

(0.0688) 

MR 

 
22.67 

 
48.53 

 
49.05 

 
23.20 

 
28.29 

0.3827 
 

(0.1148) 

0.3193 
 

(0.0894) 

0.2801 
 

(0.0756) 

0.2155 
 

(0.0538) 

0.1834 
 

(0.0440) 

JLS 

 
5.19 

 
24.77 

 
18.03 

 
0 

 
0 

                                
 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด    
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต  
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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รูปที่ 4.39 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เมื่อ uσ = 0.7  และ 

xeσ = 1.0 
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รูปที่ 4.40 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เมื่อ uσ = 0.7  และ 

xeσ = 1.0 
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนจากการวัดคาในตัวแปรอิสระ กรณีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลือ่น
ในตัวแปรตามเทากับ 0.7 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 
1.0 (ตารางที่ 4.58 – 4.60  และรูปที่ 4.39 – 4.40) พบวา เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3 คา AMSE 
ของ 4 วิธีเรียงจากนอยไปมาก ไดแก วิธี JLS MR TLS และ OLS สําหรับทุกขนาดตัวอยาง ยกเวน
ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 50  คา AMSE ของวิธี TLS มีคาต่ําสุด อันดับตอมาคือ วิธี JLS และ วิธี 
MR และวิธี OLS ใหคา AMSE สูงสุด เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5 ขนาดตัวอยางเทากับ 50 70 
และ 100  พบวาคา AMSE ของ 4 วิธีเรียงจากนอยไปมาก ไดแก วิธี TLS  JLS MR  และ OLS สวน
ขนาดตัวอยางเทากับ 200 และ 300 คา AMSE ของวิธี JLS มีคาต่ําสุด อันดับตอมาคือ วิธี MR TLS 
และวิธี OLS ใหคา AMSE สูงสุด สวนจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7  คา AMSE ของ 4 วิธีเรียงจาก
นอยไปมาก ไดแก วิธี TLS JLS MR และ OLS สําหรับทุกขนาดตัวอยาง ยกเวนขนาดตัวอยาง
เทากับ 250 และ300 วิธีที่ใหคา AMSE ต่ําสุดคือวิธี JLS อันดับตอมาคือ วิธี  TLS MR และวิธี OLS 
ใหคา AMSE สูงสุด โดยแตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนวโนมลดลง  

  
การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่

เพิ่มขึ้นจะสงผลใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการเพิ่ม
จํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของวิธี OLS  เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเปรียบเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อน
เขาไปในขอมูล  และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ จึงทําใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น คา AMSE ของวิธี TLS จะลดลง
เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นในทุกกรณี ยกเวนเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก 3 เปน 5 ที่
ขนาดตัวอยางเทากับ 50 และจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก 5 เปน 7 ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 70  คา 
AMSE ของวิธี TLS จะเพิ่มขึ้น  สวนคา AMSE  ของวิธี MR จะเพิ่มขึ้น เนื่องจากวิธีนี้ไดมีการ
กําหนดตัวแปรใหมซ่ึงไดพิจารณาสวนของตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อนรวมอยูดวย ดังนั้น
เมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล  ซ่ึงสงผลใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น และคา AMSE ของวิธี JLS จะ
เพิ่มขึ้นเนื่องจากวิธีนี้จะพิจารณาผลรวมความคลาดเคลื่อนกําลังสองของตัวแปรตามและตัวแปร
อิสระที่ปรับดวยอัตราสวนความเชื่อถือใหมีคาต่ําสุด ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือน
เพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล ซ่ึงสงผลใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย
คลาดเคลื่อนจากคาจรงิมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.58 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.7 

xeσ = 1.0 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 3 

 
 

n  3=p  
30 50 100 200 300 

3.8270 
 

(1.4542) 

3.7521 
 

(1.3132) 

3.2181 
 

(1.0297) 

3.0017 
 

(0.9005) 

2.8805 
 

(0.8065) 

OLS 

 
610.80 

 
820.53 

 
1057.17 

 
2320.72 

 
2535.40 

0.5384 
 

(0.1830) 

0.4076 
 

(0.1345) 

0.3399 
 

(0.0883) 

0.3199 
 

(0.0767) 

0.3127 
 

(0.0656) 

TLS 

 
0 

 
0 

 
22.22 

 
157.98 

 
186.09 

0.6007 
 

(0.2042) 

0.4491 
 

(0.1437) 

0.3253 
 

(0.0943) 

0.1870 
 

(0.0504) 

0.1396 
 

(0.0334) 

MR 

 
11.57 

 
10.18 

 
16.97 

 
50.80 

 
27.72 

0.5728 
 

(0.1832) 

0.4193 
 

(0.1299) 

0.2781 
 

(0.0778) 

0.1240 
 

(0.0334) 

0.1093 
 

(0.0273) 

JLS 

 
6.38 

 
2.87 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด    
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต  
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.59 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.7 

xeσ = 1.0 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 5 

 
 

n  5=p  
50 70 100 200 300 

4.0563 
 

(1.4197) 

3.8189 
 

(1.2984) 

3.6611 
 

(1.1715) 

3.5548 
 

(1.0664) 

3..2306 
 

(0.9045) 

OLS 

 
788.95 

 
1028.85 

 
1210.81 

 
1773.90 

 
2982.63 

0.4563 
 

(0.1505) 

0.3383 
 

(0.0913) 

0.2739 
 

(0.0698) 

0.2663 
 

(0.0612) 

0.2499 
 

(0.0499) 

TLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
40.37 

 
138.45 

0.5483 
 

(0.1754) 

0.4159 
 

(0.1289) 

0.3458 
 

(0.1037) 

0.2571 
 

(0.0694) 

0.1988 
 

(0.0497) 

MR 

 
20.16 

 
22.93 

 
23.80 

 
35.52 

 
89.69 

0.5008 
 

(0.1552) 

0.3649 
 

(0.1029) 

0.2910 
 

(0.0814) 

0.1988 
 

(0.0512) 

0.1548 
 

(0.0362) 

JLS 

 
8.88 

 
4.67 

 
4.02 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด    
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต   
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.60 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 0.7 

xeσ = 1.0 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 7 

 
 

n  7=p  
70 100 200 250 300 

5.1289 
 

(1.6925) 

4.9941 
 

(1.5981) 

4.4101 
 

(1.3671) 

4.2983 
 

(1.2894) 

4.1658 
 

(1.2080) 

OLS 

 
1309.81 

 
1851.58 

 
1758.44 

 
1894.571 

 
2171.42 

0.3628 
 

(0.1018) 

0.2559 
 

(0.0614) 

0.2373 
 

(0.0522) 

0.2243 
 

(0.0448) 

0.2197 
 

(0.0395) 

TLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
3.92 

 
16.52 

0.4463 
 

(0.1438) 

0.3801 
 

(0.1202) 

0.3537 
 

(0.1054) 

0.2655 
 

(0.0790) 

0.2353 
 

(0.0688) 

MR 

 
22.67 

 
48.53 

 
49.05 

 
23.20 

 
28.29 

0.3827 
 

(0.1148) 

0.3193 
 

(0.0894) 

0.2801 
 

(0.0756) 

0.2155 
 

(0.0538) 

0.1834 
 

(0.0440) 

JLS 

 
5.19 

 
24.77 

 
18.03 

 
0 

 
0 

                                
 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด    
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต  
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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p = 7
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รูปที่ 4.39 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เมื่อ uσ = 0.7  และ 

xeσ = 1.0 
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n = 200
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รูปที่ 4.40 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เมื่อ uσ = 0.7  และ 

xeσ = 1.0 
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนจากการวัดคาในตัวแปรอิสระ กรณีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลือ่น
ในตัวแปรตามเทากับ 0.7 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 
1.0 (ตารางที่ 4.58 – 4.60  และรูปที่ 4.39 – 4.40) พบวา เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3 คา AMSE 
ของ 4 วิธีเรียงจากนอยไปมาก ไดแก วิธี JLS MR TLS และ OLS สําหรับทุกขนาดตัวอยาง ยกเวน
ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 50  คา AMSE ของวิธี TLS มีคาต่ําสุด อันดับตอมาคือ วิธี JLS และ วิธี 
MR และวิธี OLS ใหคา AMSE สูงสุด เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5 ขนาดตัวอยางเทากับ 50 70 
และ 100  พบวาคา AMSE ของ 4 วิธีเรียงจากนอยไปมาก ไดแก วิธี TLS  JLS MR  และ OLS สวน
ขนาดตัวอยางเทากับ 200 และ 300 คา AMSE ของวิธี JLS มีคาต่ําสุด อันดับตอมาคือ วิธี MR TLS 
และวิธี OLS ใหคา AMSE สูงสุด สวนจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7  คา AMSE ของ 4 วิธีเรียงจาก
นอยไปมาก ไดแก วิธี TLS JLS MR และ OLS สําหรับทุกขนาดตัวอยาง ยกเวนขนาดตัวอยาง
เทากับ 250 และ300 วิธีที่ใหคา AMSE ต่ําสุดคือวิธี JLS อันดับตอมาคือ วิธี  TLS MR และวิธี OLS 
ใหคา AMSE สูงสุด โดยแตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนวโนมลดลง  

  
การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่

เพิ่มขึ้นจะสงผลใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการเพิ่ม
จํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของวิธี OLS  เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเปรียบเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อน
เขาไปในขอมูล  และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ จึงทําใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น คา AMSE ของวิธี TLS จะลดลง
เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นในทุกกรณี ยกเวนเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก 3 เปน 5 ที่
ขนาดตัวอยางเทากับ 50 และจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก 5 เปน 7 ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 70  คา 
AMSE ของวิธี TLS จะเพิ่มขึ้น  สวนคา AMSE  ของวิธี MR จะเพิ่มขึ้น เนื่องจากวิธีนี้ไดมีการ
กําหนดตัวแปรใหมซ่ึงไดพิจารณาสวนของตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อนรวมอยูดวย ดังนั้น
เมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล  ซ่ึงสงผลใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น และคา AMSE ของวิธี JLS จะ
เพิ่มขึ้นเนื่องจากวิธีนี้จะพิจารณาผลรวมความคลาดเคลื่อนกําลังสองของตัวแปรตามและตัวแปร
อิสระที่ปรับดวยอัตราสวนความเชื่อถือใหมีคาต่ําสุด ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือน
เพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล ซ่ึงสงผลใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย
คลาดเคลื่อนจากคาจรงิมากขึ้น 
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ผลจากสวนการวิจัยในสวนที่ 4.4 สามารถสรุปเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตอคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อน
กําลังสอง (AMSE)  ไดดังนี้ 
 1.  เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น  วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระทั้ง 4 วิธี จะใหคา AMSE  ลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่เพิ่มขึ้นจะ
ชวยลดความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลง 
 2.   เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระมีคาเพิ่มขึ้น  วิธีการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระทั้ง 4 วิธีจะให
คา AMSE เพิ่มขึ้น ซ่ึงอัตราการเพิ่มขึ้นของ AMSE ในวิธี OLS จะสูงกวาวิธี TLS MR และ JLS 
 3.   เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น จะสงผลใหคา AMSE ของวิธี OLS MR และ JLS มี
แนวโนมสูงขึ้น สวนวิธี TLS จะใหคา AMSE ลดลงเมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคานอยและปาน
กลาง  แตกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคามาก คา AMSE จะเพิ่มขึ้นเมื่อมีขนาดตัวอยางนอย แต
ถาขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้นในระดับที่พอเพียง จะมีผลทําใหคา AMSE ของวิธี TLS  มีคาลดลง 
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4.5  ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหคุูณเมื่อเกดิความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรอิสระในกรณีที่สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตวัแปรตามเทากับ 1.0 
 
ตารางที่ 4.61 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 1.0 

xeσ = 0.1 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 3 
 

 
n  3=p  

30 50 100 200 300 
0.1217 

 
(0.0245) 

0.0828 
 

(0.0149) 

0.0557 
 

(0.0089) 

0.0273 
 

(0.0035) 

0.0248 
 

(0.0024) 

OLS 

 
1.23 

 
0.24 

 
0 

 
1.11 

 
5.08 

0.2998 
 

(0.0419) 

0.2801 
 

(0.0364) 

0.2786 
 

(0.0264) 

0.2660 
 

(0.0239) 

0.2590 
 

(0.0207) 

TLS 

 
147.35 

 
239.10 

 
400.17 

 
885.18 

 
997.45 

0.1221 
 

(0.0244) 

0.0831 
 

(0.0141) 

0.0563 
 

(0.0084) 

0.0270 
 

(0.0032) 

0.0237 
 

(0.0023) 

MR 

 
0.74 

 
0.60 

 
1.07 

 
0 

 
0.42 

0.1212 
 

(0.0218) 

0.0826 
 

(0.0132) 

0.0558 
 

(0.0078) 

0.0271 
 

(0.0029) 

0.0236 
 

(0.0021) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0.17 

 
0.37 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
MR      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต     
JLS      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.62  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 1.0 

xeσ = 0.1 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 5 

 
 

n  5=p  
50 70 100 200 300 

0.1210 
 

(0.0229) 

0.0708 
 

(0.0127) 

0.0608 
 

(0.0103) 

0.0366 
 

(0.0051) 

0.0281 
 

(0.0030) 

OLS 

 
1.08 

 
0 

 
0.33 

 
3.38 

 
2.18 

0.1999 
 

(0.0238) 

0.1938 
 

(0.0213) 

0.1850 
 

(0.0166) 

0.1798 
 

(0.0143) 

0.1781 
 

(0.0124) 

TLS 

 
66.33 

 
173.72 

 
205.28 

 
407.90 

 
457.63 

0.1257 
 

(0.0213) 

0.0720 
 

(0.0115) 

0.0606 
 

(0.0090) 

0.0357 
 

(0.0042) 

0.0283 
 

(0.0028) 

MR 

 
5.01 

 
1.69 

 
0 

 
0.84 

 
2.90 

0.1197 
 

(0.0191) 

0.0712 
 

(0.0106) 

0.0608 
 

(0.0085) 

0.0354 
 

(0.0038) 

0.0275 
 

(0.0024) 

JLS 

 
0 

 
0.56 

 
0.33 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
MR      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต     
JLS      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.63 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 1.0 

xeσ = 0.1 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 7 

 
 

n  7=p  
70 100 200 250 300 

0.0813 
 

(0.0154) 

0.0692 
 

(0.0117) 

0.0475 
 

(0.0066) 

0.0313 
 

(0.0037) 

0.0286 
 

(0.0028) 

OLS 

 
0.74 

 
2.06 

 
6.26 

 
5.38 

 
0 

0.1599 
 

(0.0159) 

0.1550 
 

(0.0139) 

0.1500 
 

(0.0120) 

0.1489 
 

(0.0104) 

0.1483 
 

(0.0103) 

TLS 

 
98.14 

 
128.61 

 
235.57 

 
401.34 

 
418.53 

0.0833 
 

(0.0133) 

0.0682 
 

(0.0102) 

0.0463 
 

(0.0055) 

0.0304 
 

(0.0033) 

0.0297 
 

(0.0029) 

MR 

 
3.22 

 
0.58 

 
3.57 

 
2.35 

 
3.84 

0.0807 
 

(0.0121) 

0.0678 
 

(0.0094) 

0.0447 
 

(0.0049) 

0.0297 
 

(0.0029) 

0.0290 
 

(0.0027) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
1.39 

 
 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
MR      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต     
JLS      =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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p = 5
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p = 7
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รูปที่ 4.41 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง  เมื่อ uσ = 1.0  และ 

xeσ = 0.1 
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n = 100
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n = 200
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n = 300
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รูปที่ 4.42 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เมื่อ uσ = 1.0  และ 

xeσ = 0.1 
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนจากการวัดคาในตัวแปรอิสระ กรณีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลือ่น
ในตัวแปรตามเทากับ 1.0 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 
0.1 (ตารางที่ 4.61 – 4.63 และรูปที่ 4.41 – 4.42) พบวา วิธี OLS MR และ JLS ใหคา AMSE 
ใกลเคียงกัน สวนวิธี TLS ใหคา AMSE สูงสุด ในทุกสถานการณ โดยท่ีแตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาด
ตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนวโนมลดลง สวนการเพิ่มตัวแปรอิสระนั้นไมมีผลตอการสรุป
ผลการวิจัย ซ่ึงทุก ๆ ระดับของจํานวนตัวแปรอิสระจะมีการสรุปผลการวิจัยไมแตกตางกัน 

 
การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่

เพิ่มขึ้นจะสงผลใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการเพิ่ม
จํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของวิธี OLS  เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเปรียบเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อน
เขาไปในขอมูล  และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ จึงทําใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น คา AMSE ของวิธี TLS จะลดลง
เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น เพราะสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
อิสระอยูในระดับต่ํา จึงทําใหสามารถแยกความคลาดเคลื่อนออกจากขอมูลได และสงผลใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความถูกตองมากขึ้น สวนคา AMSE  ของวิธี MR จะเพิ่มขึ้น 
เนื่องจากวิธีนี้ไดมีการกําหนดตัวแปรใหมซ่ึงไดพิจารณาสวนของตัวแปรอิสระที่มีความ
คลาดเคลื่อนรวมอยูดวย  ดังนั้นเมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไป
ในขอมูล  ซ่ึงสงผลใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น และ
คา AMSE ของวิธี JLS จะเพิ่มขึ้นเนื่องจากวิธีนี้จะพิจารณาผลรวมความคลาดเคลื่อนกําลังสองของ
ตัวแปรตามและตัวแปรอิสระที่ปรับดวยอัตราสวนความเชื่อถือใหมีคาต่ําสุด ดังนั้นการเพิ่มจํานวน
ตัวแปรอิสระจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล ซ่ึงสงผลใหการประมาณคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.64 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 1.0 

xeσ = 0.3 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 3 

 
 

n  3=p  
30 50 100 200 300 

0.3545 
 

(0.0992) 

0.1962 
 

(0.0490) 

0.1784 
 

(0.0374) 

0.1097 
 

(0.0208) 

0.0860 
 

(0.0137) 

OLS 

 
145.15 

 
95.02 

 
189.14 

 
179.13 

 
217.34 

0.3095 
 

(0.0495) 

0.2957 
 

(0.0443) 

0.2842 
 

(0.0369) 

0.2773 
 

(0.0332) 

0.2698 
 

(0.0269) 

TLS 

 
114.03 

 
193.93 

 
360.61 

 
605.59 

 
893.72 

0.1487 
 

(0.0401) 

0.1071 
 

(0.0246) 

0.0648 
 

(0.01231) 

0.0422 
 

(0.0071) 

0.0317 
 

(0.0047) 

MR 

 
2.83 

 
6.46 

 
5.02 

 
7.37 

 
16.97 

0.1446 
 

(0.0361) 

0.1005 
 

(0.0221) 

0.0617 
 

(0.0111) 

0.0393 
 

(0.0062) 

0.0271 
 

(0.0037) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต      
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.65 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 1.0 

xeσ = 0.3 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 5 

 
 

n  5=p  
50 70 100 200 300 

0.2432 
 

(0.0623) 

0.2290 
 

(0.0549) 

0.1963 
 

(0.0431) 

0.1636 
 

(0.0327) 

0.1408 
 

(0.0253) 

OLS 

 
93.32 

 
127.40 

 
158.62 

 
295.16 

 
414.65 

0.2198 
 

(0.0329) 

0.2088 
 

(0.0292) 

0.1984 
 

(0.0257) 

0.1829 
 

(0.0201) 

0.1811 
 

(0.0162) 

TLS 

 
74.72 

 
107.34 

 
161.39 

 
341.78 

 
377.83 

0.1308 
 

(0.0313) 

0.1098 
 

(0.0241) 

0.0771 
 

(0.0146) 

0.0426 
 

(0.0076) 

0.0380 
 

(0.0064) 

MR 

 
3.97 

 
9.03 

 
1.58 

 
2.89 

 
0.26 

0.1258 
 

(0.0289) 

0.1007 
 

(0.0211) 

0.0759 
 

(0.0144) 

0.0414 
 

(0.0070) 

0.0379 
 

(0.0056) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต      
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.66 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 1.0 

xeσ = 0.3 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 7 

 
 

n  7=p  
70 100 200 250 300 

0.3023 
 

(0.0755) 

0.2465 
 

(0.0566) 

0.2387 
 

(0.0501) 

0.2133 
 

(0.0426) 

0.2002 
 

(0.0380) 

OLS 

 
117.16 

 
196.27 

 
369.88 

 
364.70 

 
414.65 

0.1800 
 

(0.0252) 

0.1719 
 

(0.0206) 

0.1494 
 

(0.0149) 

0.1417 
 

(0.0127) 

0.1415 
 

(0.0113) 

TLS 

 
29.31 

 
106.61 

 
194.09 

 
208.71 

 
263.75 

0.1464 
 

(0.0336) 

0.0880 
 

(0.0176) 

0.0546 
 

(0.0103) 

0.0474 
 

(0.0085) 

0.0411 
 

(0.0073) 

MR 

 
5.01 

 
5.76 

 
7.48 

 
3.26 

 
5.65 

0.1392 
 

(0.0306) 

0.0832 
 

(0.0166) 

0.0508 
 

(0.0096) 

0.0459 
 

(0.0078) 

0.0389 
 

(0.0066) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

                             
 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด 
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต     
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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p = 5
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p = 7
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รูปที่ 4.43 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เมื่อ uσ = 1.0  และ 

xeσ = 0.3 
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n = 100
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n = 200
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n = 300
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รูปที่ 4.44 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เมื่อ uσ = 1.0  และ 

xeσ = 0.3 
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนจากการวัดคาในตัวแปรอิสระ กรณีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลือ่น
ในตัวแปรตามเทากับ 1.0 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 
0.3 (ตารางที่ 4.64 – 4.66 และรูปที่ 4.43 – 4.44) พบวา เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3 วิธีที่ใหคา 
AMSE ต่ําสุด คือ วิธี MR และ JLS ซ่ึงมีคาใกลเคียงกัน  อันดับตอมาคือวิธี OLS และวิธี TLS  ใหคา 
AMSE สูงสุด ยกเวน ขนาดตัวอยางเทากับ 30 วิธีที่ใหคา AMSE ต่ําสุด คือ วิธี MR และ JLS ซ่ึงมีคา
ใกลเคียงกัน  อันดับตอมาคือวิธี TLS และวิธี OLS ใหคา AMSE สูงสุด สวนจํานวนตัวแปรอิสระ
เทากับ 5 ขนาดตัวอยางเทากับ 50 และ 70  วิธีที่ใหคา AMSE ต่ําสุด คือ วิธี MR และ JLS ซ่ึงมีคา
ใกลเคียงกัน  อันดับตอมาคือวิธี TLS และวิธี OLS  ใหคา AMSE สูงสุด สวนขนาดตัวอยางเทากับ 
100  200 และ 300 วิธีที่ใหคา AMSE ต่ําสุด คือ วิธี MR และ JLS ซ่ึงมีคาใกลเคียงกัน อันดับตอมา
คือวิธี OLS และวิธี TLS  ใหคา AMSE สูงสุด และจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7  วิธีที่ใหคา AMSE 
ต่ําสุด คือ วิธี MR และ JLS ซ่ึงมีคาใกลเคียงกัน  อันดับตอมาคือวิธี TLS และวิธี OLS ใหคา AMSE 
สูงสุด โดยแตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนวโนมลดลง 

  
การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่

เพิ่มขึ้นจะสงผลใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการเพิ่ม
จํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของวิธี OLS  เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเปรียบเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อน
เขาไปในขอมูล  และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ จึงทําใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น คา AMSE ของวิธี TLS จะลดลง
เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น เพราะสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปร
อิสระอยูในระดับต่ํา จึงทําใหสามารถแยกความคลาดเคลื่อนออกจากขอมูลได และสงผลใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความถูกตองมากขึ้น สวนคา AMSE  ของวิธี MR จะเพิ่มขึ้น 
เนื่องจากวิธีนี้ไดมีการกําหนดตัวแปรใหมซ่ึงไดพิจารณาสวนของตัวแปรอิสระที่มีความ
คลาดเคลื่อนรวมอยูดวย  ดังนั้นเมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไป
ในขอมูล  ซ่ึงสงผลใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น และ
คา AMSE ของวิธี JLS จะเพิ่มขึ้นเนื่องจากวิธีนี้จะพิจารณาผลรวมความคลาดเคลื่อนกําลังสองของ
ตัวแปรตามและตัวแปรอิสระที่ปรับดวยอัตราสวนความเชื่อถือใหมีคาต่ําสุด ดังนั้นการเพิ่มจํานวน
ตัวแปรอิสระจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล ซ่ึงสงผลใหการประมาณคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.67 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 1.0 

xeσ = 0.5 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 3 

 
 

n  3=p  
30 50 100 200 300 

0.8624 
 

(0.3018) 

0.7874 
 

(0.2598) 

0.6937 
 

(0.2150) 

0.5837 
 

(0.1634) 

0.4943 
 

(0.1186) 

OLS 

 
202.49 

 
295.67 

 
539.35 

 
850.65 

 
986.37 

0.3385 
 

(0.0913) 

0.3198 
 

(0.0799) 

0.2994 
 

(0.0598) 

0.2751 
 

(0.0467) 

0.2749 
 

(0.0439) 

TLS 

 
18.73 

 
60.70 

 
175.94 

 
348.04 

 
504.17 

0.3510 
 

(0.1053) 

0.2763 
 

(0.0718) 

0.1192 
 

(0.0262) 

0.0882 
 

(0.0176) 

0.0614 
 

(0.0125) 

MR 

 
23.11 

 
38.84 

 
9.86 

 
43.64 

 
44.83 

0.2851 
 

(0.0741) 

0.1990 
 

(0.0457) 

0.1085 
 

(0.0206) 

0.0614 
 

(0.0104) 

0.0455 
 

(0.0068) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด  
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต   
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.68 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 1.0 

xeσ = 0.5 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 5 

 
 

n  5=p  
50 70 100 200 300 

1.4155 
 

(0.4812) 

1.2907 
 

(0.4259) 

1.1821 
 

(0.3782) 

0.9850 
 

(0.2758) 

0.9636 
 

(0.2409) 

OLS 

 
539.05 

 
657.00 

 
689.11 

 
994.44 

 
1694.41 

0.2433 
 

(0.0608) 

0.2274 
 

(0.0523) 

0.2120 
 

(0.0402) 

0.1997 
 

(0.0319) 

0.1957 
 

(0.0283) 

TLS 

 
9.84 

 
33.37 

 
41.52 

 
121.88 

 
264.43 

0.2482 
 

(0.0645) 

0.1913 
 

(0.0459) 

0.1723 
 

(0.0379) 

0.1065 
 

(0.0223) 

0.0699 
 

(0.0139) 

MR 

 
12.05 

 
12.19 

 
15.02 

 
18.33 

 
30.16 

0.2215 
 

(0.0531) 

0.1705 
 

(0.0358) 

0.1498 
 

(0.0299) 

0.0900 
 

(0.0162) 

0.0537 
 

(0.0085) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด  
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต   
 J LS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.69 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 1.0 

xeσ = 0.5 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 7 

 
 

n  7=p  
70 100 200 250 300 

1.8943 
 

(0.5304) 

1.6701 
 

(0.4509) 

1.5349 
 

(0.3683) 

1.4350 
 

(0.3300) 

1.3254 
 

(0.2690) 

OLS 

 
816.89 

 
957.02 

 
1407.76 

 
1841.81 

 
1738.28 

0.2200 
 

(0.0484) 

0.1920 
 

(0.0364) 

0.1723 
 

(0.0275) 

0.1671 
 

(0.0233) 

0.1639 
 

(0.0213) 

TLS 

 
6.48 

 
21.51 

 
69.25 

 
126.11 

 
127.32 

0.2432 
 

(0.0608) 

0.1717 
 

(0.0412) 

0.1210 
 

(0.0278) 

0.0853 
 

(0.0187) 

0.0842 
 

(0.0185) 

MR 

 
17.71 

 
8.67 

 
18.86 

 
15.42 

 
16.78 

0.2066 
 

(0.0454) 

0.1580 
 

(0.0316) 

0.1018 
 

(0.0193) 

0.0793 
 

(0.0133) 

0.0721 
 

(0.0122) 

JLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

 
OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด  
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต   
 J LS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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รูปที่ 4.45 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เมื่อ uσ = 1.0  และ 

xeσ = 0.5 
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n = 100
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n = 300
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รูปที่ 4.46 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เมื่อ uσ = 1.0  และ 

xeσ = 0.5 
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนจากการวัดคาในตัวแปรอิสระ กรณีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลือ่น
ในตัวแปรตามเทากับ 1.0 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 
0.5 (ตารางที่ 4.67 – 4.69 และรูปที่ 4.45 – 4.46) พบวา เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3  คา AMSE 
ของ 4 วิธีเรียงจากนอยไปมาก ไดแก วิธี JLS MR TLS และ OLS สําหรับทุกขนาดตัวอยางยกเวน
ขนาดตัวอยางเทากับ 30  วิธีที่ใหคา AMSE  ต่ําสุด คือ วิธี JLS อันดับตอมาคือวิธี TLS MR และวิธี 
OLS  ใหคา AMSE สูงสุด  สวนจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5  คา AMSE ของ 4 วิธีเรียงจากนอยไป
มาก ไดแก  วิธี JLS MR TLS และ OLS สําหรับทุกขนาดตัวอยาง ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 50  
วิธีที่ใหคา AMSE  ต่ําสุด คือ วิธี  JLS  อันดับตอมาคือวิธี TLS  MR  ซ่ึงมีคาใกลเคียงกันและวิธี 
OLS  ใหคา AMSE สูงสุด  และจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7  คา AMSE ของ 4 วิธีเรียงจากนอยไป
มาก ไดแก  วิธี JLS MR TLS และ OLS สําหรับทุกขนาดตัวอยาง ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 70 วิธี
ที่ใหคา AMSE  ต่ําสุด คือ วิธี JLS อันดับตอมาคือวิธี TLS MR และวิธี OLS ใหคา AMSE สูงสุด 
โดยแตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนวโนมลดลง  

  
การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่

เพิ่มขึ้นจะสงผลใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการเพิ่ม
จํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของวิธี OLS  เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเปรียบเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อน
เขาไปในขอมูล  และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ จึงทําใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น คา AMSE ของวิธี TLS จะลดลง
เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น สวนคา AMSE  ของวิธี MR จะเพิ่มขึ้น เนื่องจากวิธีนี้ไดมีการ
กําหนดตัวแปรใหมซ่ึงไดพิจารณาสวนของตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อนรวมอยูดวย ดังนั้น
เมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล  ซ่ึงสงผลใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น และคา AMSE ของวิธี JLS จะ
เพิ่มขึ้นเนื่องจากวิธีนี้จะพิจารณาผลรวมความคลาดเคลื่อนกําลังสองของตัวแปรตามและตัวแปร
อิสระที่ปรับดวยอัตราสวนความเชื่อถือใหมีคาต่ําสุด ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือน
เพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล ซ่ึงสงผลใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย
คลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.70 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 1.0 

xeσ = 0.7 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 3 

 
 

n  3=p  
30 50 100 200 300 

1.9376 
 

(0.6587) 

1.8928 
 

(0.6056) 

1.6288 
 

(0.4886) 

1.5185 
 

(0.4251) 

1.2963 
 

(0.3240) 

OLS 

 
422.26 

 
599.74 

 
963.18 

 
1633.44 

 
2492.60 

0.3710 
 

(0.1187) 

0.3356 
 

(0.1040) 

0.3198 
 

(0.0799) 

0.2950 
 

(0.0649) 

0.2890 
 

(0.0609) 

TLS 

 
0 

 
24.06 

 
108.74 

 
236.75 

 
478.00 

0.5219 
 

(0.1617) 

0.4569 
 

(0.1370) 

0.1946 
 

(0.0544) 

0.1174 
 

(0.0305) 

0.0717 
 

(0.0172) 

MR 

 
40.67 

 
68.90 

 
27.02 

 
34.01 

 
43.40 

0.4211 
 

(0.1263) 

0.2705 
 

(0.0757) 

0.1532 
 

(0.0398) 

0.0876 
 

(0.0219) 

0.0500 
 

(0.0110) 

JLS 

 
13.50 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด        
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต   
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.71 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เมื่อ uσ = 1.0 

xeσ = 0.7 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 5 

 
 

n  5=p  
50 70 100 200 300 

3.5962 
 

(1.1867) 

3.0373 
 

(0.9719) 

2.8918 
 

(0.8964) 

2.4822 
 

(0.6950) 

2.1444 
 

(0.5789) 

OLS 

 
822.10 

 
1065.05 

 
1175.60 

 
2228.51 

 
2287.97 

0.3900 
 

(0.1170) 

0.2607 
 

(0.0677) 

0.2396 
 

(0.0575) 

0.2250 
 

(0.0472) 

0.2107 
 

(0.0421) 

TLS 

 
0 

 
0 

 
5.69 

 
111.06 

 
134.63 

0.4713 
 

(0.1508) 

0.3810 
 

(0.1143) 

0.3739 
 

(0.1084) 

0.1641 
 

(0.0443) 

0.1189 
 

(0.0309) 

MR 

 
20.84 

 
46.14 

 
64.93 

 
53.93 

 
32.40 

0.4398 
 

(0.1275) 

0.2954 
 

(0.0797) 

0.2267 
 

(0.0612) 

0.1166 
 

(0.0277) 

0.0898 
 

(0.0206) 

JLS 

 
12.76 

 
13.31 

 
0 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด        
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต   
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.72 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 1.0 

xeσ = 0.7 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 7 

 
 

n  7=p  
70 100 200 250 300 

4.1652 
 

(1.4161) 

3.9678 
 

(1.2696) 

3.4616 
 

(1.0038) 

3.2900 
 

(0.9212) 

2.9733 
 

(0.8325) 

OLS 

 
1266.98 

 
1626.63 

 
1950.71 

 
2398.10 

 
2396.47 

0.3047 
 

(0.0761) 

0.2298 
 

(0.0551) 

0.1901 
 

(0.0380) 

0.1893 
 

(0.0359) 

0.1800 
 

(0.0342) 

TLS 

 
0 

 
0 

 
12.61 

 
43.73 

 
51.13 

0.4985 
 

(0.1595) 

0.3923 
 

(0.1176) 

0.1997 
 

(0.0539) 

0.1812 
 

(0.0489) 

0.1699 
 

(0.0450) 

MR 

 
63.60 

 
70.71 

 
18.30 

 
37.58 

 
42.65 

0.3911 
 

(0.1173) 

0.2679 
 

(0.0750) 

0.1688 
 

(0.0455) 

0.1371 
 

(0.0329) 

0.1191 
 

(0.0273) 

JLS 

 
28.35 

 
16.57 

 
0 

 
0 

 
0 

                             
 

 
OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด        
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต   
 J LS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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p = 5
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p = 7
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รูปที่ 4.47 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เมื่อ uσ = 1.0  และ 

xeσ = 0.7                                    
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n = 100
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n = 200
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n = 300

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

3 5 7

จํานวนตัวแปรอิสระ

A
M

S
E

OLS

TLS

MR

JLS

 
 
 
 
รูปที่ 4.48 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เมื่อ uσ = 1.0  และ 

xeσ = 0.7 
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนจากการวัดคาในตัวแปรอิสระ กรณีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลือ่น
ในตัวแปรตามเทากับ 1.0 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 
0.7 (ตารางที่ 4.70 – 4.72  และรูปที่ 4.47 – 4.48)  พบวา เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3  ขนาด
ตัวอยางเทากับ 30 คา AMSE ของวิธี TLS มีคาต่ําสุด อันดับตอมาคือ วิธี JLS MR และวิธี OLS ให
คา AMSE สูงสุด ขนาดตัวอยางเทากับ 50 คา AMSE ของวิธี JLS มีคาต่ําสุด อันดับตอมาคือ วิธี 
TLS MR และวิธี OLS ใหคา AMSE สูงสุด สวนขนาดตัวอยางเทากับ 100 200 และ 300 คา AMSE 
ของ 4 วิธีเรียงจากนอยไปมาก ไดแก วิธี JLS MR TLS และ OLS เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5  
พบวา ขนาดตัวอยางเทากับ 50 และ 70 คา AMSE ของวิธี TLS มีคาต่ําสุด อันดับตอมาคือ วิธี JLS  
MR และวิธี OLS ใหคา AMSE สูงสุด สวนขนาดตัวอยางเทากับ 100  คา AMSE ของวิธี JLS มีคา
ต่ําสุด อันดับตอมาคือ วิธี TLS MR  และวิธี OLS ใหคา AMSE สูงสุด และขนาดตัวอยางเทากับ 200 
และ 300  คา AMSE ของวิธี JLS มีคาต่ําสุด อันดับตอมาคือ วิธี TLS MR และวิธี OLS ใหคา AMSE 
สูงสุด สวนจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7  ขนาดตัวอยางเทากับ 70 และ 100 คา AMSE ของ 4 วิธี
เรียงจากนอยไปมาก ไดแก  วิธี TLS JLS MR และ OLS สวนขนาดตัวอยางเทากับ 200 วิธีที่ใหคา 
AMSE ต่ําสุด คือวิธี JLS อันดับตอมาคือ วิธี TLS และ MR ซ่ึงมีคาใกลเคียงกัน และวิธี OLS ใหคา 
AMSE สูงสุด และขนาดตัวอยางเทากับ 250 และ 300 วิธีที่ใหคา AMSE ต่ําสุดคือวิธี JLS อันดับ
ตอมาคือ วิธี MR TLS และวิธี OLS ใหคา AMSE สูงสุด โดยแตละวิธีเมื่อเพิ่มขนาดตัวอยางจะทาํให
คา AMSE มีแนวโนมลดลง  

  
การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่

เพิ่มขึ้นจะสงผลใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการเพิ่ม
จํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของวิธี OLS  เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเปรียบเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อน
เขาไปในขอมูล  และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ จึงทําใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น คา AMSE ของวิธี TLS จะลดลง
เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นในทุกกรณี ยกเวนเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก 3 เปน 5 ที่
ขนาดตัวอยางเทากับ 50 และจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก 5 เปน 7 ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 70  คา 
AMSE ของวิธี TLS จะเพิ่มขึ้น  สวนคา AMSE  ของวิธี MR จะเพิ่มขึ้น เนื่องจากวิธีนี้ไดมีการ
กําหนดตัวแปรใหมซ่ึงไดพิจารณาสวนของตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อนรวมอยูดวย ดังนั้น
เมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล  ซ่ึงสงผลใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น และคา AMSE ของวิธี JLS จะ
เพิ่มขึ้นเนื่องจากวิธีนี้จะพิจารณาผลรวมความคลาดเคลื่อนกําลังสองของตัวแปรตามและตัวแปร
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อิสระที่ปรับดวยอัตราสวนความเชื่อถือใหมีคาต่ําสุด ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือน
เพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล ซ่ึงสงผลใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย
คลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.73 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 1.0 

xeσ = 1.0 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 3 

 
 

n  3=p  
30 50 100 200 300 

4.0296 
 

(1.5715) 

3.9348 
 

(1.3771) 

3.4583 
 

(1.1066) 

3.2714 
 

(0.9814) 

3.0328 
 

(0.8795) 

OLS 

 
642.50 

 
819.77 

 
915.05 

 
2357.85 

 
2448.57 

0.5427 
 

(0.1953) 

0.4278 
 

(0.1411) 

0.3407 
 

(0.0919) 

0.3301 
 

(0.0792) 

0.3213 
 

(0.0687) 

TLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
148.00 

 
162.77 

0.6347 
 

(0.2094) 

0.5937 
 

(0.1804) 

0.5420 
 

(0.1626) 

0.2727 
 

(0.0763) 

0.1891 
 

(0.0491) 

MR 

 
16.95 

 
38.77 

 
59.08 

 
104.88 

 
58.90 

0.5927 
 

(0.1998) 

0.4968 
 

(0.1490) 

0.3473 
 

(0.0937) 

0.1331 
 

(0.0346) 

0.1190 
 

(0.0285) 

JLS 

 
9.21 

 
16.12 

 
1.93 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด    
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต   
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.74 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 1.0 

xeσ = 1.0 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 5 

 
 

n  5=p  
50 70 100 200 300 

5.6291 
 

(2.0264) 

4.8361 
 

(1.6442) 

4.6049 
 

(1.5196) 

4.5758 
 

(1.4184) 

4.0934 
 

(1.2280) 

OLS 

 
1090.58 

 
1227.86 

 
1265.22 

 
2008.66 

 
2351.57 

0.4728 
 

(0.1607) 

0.3642 
 

(0.1019) 

0.3373 
 

(0.0876) 

0.2732 
 

(0.0628) 

0.2598 
 

(0.0545) 

TLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
25.89 

 
55.56 

0.6432 
 

(0.2058) 

0.6227 
 

(0.1977) 

0.6078 
 

(0.1884) 

0.3698 
 

(0.1035) 

0.2235 
 

(0.0603) 

MR 

 
36.04 

 
72.40 

 
80.19 

 
70.41 

 
33.83 

0.6001 
 

(0.1860) 

0.5632 
 

(0.1633) 

0.5064 
 

(0.1417) 

0.2170 
 

(0.0585) 

0.1670 
 

(0.0400) 

JLS 

 
26.92 

 
54.64 

 
50.13 

 
0 

 
0 

 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด    
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต   
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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ตารางที่ 4.75 แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE)  เมื่อ uσ = 1.0 

xeσ = 1.0 และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 7 

 
 

n  7=p  
70 100 200 250 300 

5.7396 
 

(2.0088) 

5.2346 
 

(1.7274) 

4.7810 
 

(1.5299) 

4.5232 
 

(1.4021) 

4.4917 
 

(1.3744) 

OLS 

 
1402.12 

 
1611.77 

 
1743.81 

 
1756.81 

 
2185.85 

0.3821 
 

(0.1146) 

0.3058 
 

(0.0764) 

0.2593 
 

(0.0570) 

0.2436 
 

(0.0511) 

0.2214 
 

(0.0442) 

TLS 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
12.67 

0.8236 
 

(0.2635) 

0.7488 
 

(0.2321) 

0.4774 
 

(0.1432) 

0.3805 
 

(0.1103) 

0.2734 
 

(0.0710) 

MR 

 
115.54 

 
144.86 

 
84.11 

 
56.19 

 
39.13 

0.5947 
 

(0.1813) 

0.5586 
 

(0.1619) 

0.3091 
 

(0.0865) 

0.2574 
 

(0.0694) 

0.1965 
 

(0.0491) 

JLS 

 
35.74 

 
45.25 

 
16.11 

 
5.36 

 
0 

 
 
 

OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด    
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต   
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        
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รูปที่ 4.49 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และขนาดตัวอยาง เมื่อ uσ = 1.0  และ 

xeσ = 1.0 
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รูปที่ 4.50 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระระหวางคา AMSE และจํานวนตัวแปรอิสระ เมื่อ uσ = 1.0  และ 

xeσ = 1.0 
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ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนจากการวัดคาในตัวแปรอิสระ กรณีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลือ่น
ในตัวแปรตามเทากับ 1.0 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 
1.0 (ตารางที่ 4.73 -4.75  และรูปที่ 4.49 – 4.50)  พบวา เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3  ขนาด
ตัวอยางเทากับ 30 และ 50  คา AMSE ของวิธี TLS มีคาต่ําสุด อันดับตอมาคือ วิธี JLS  MR และวิธี 
OLS ใหคา AMSE สูงสุด ขนาดตัวอยางเทากับ 100  คา AMSE ของวิธี TLS และ JLS มีคาใกลเคียง
กันและต่ําสุด อันดับตอมาคือ วิธี  MR และวิธี OLS ใหคา AMSE สูงสุด สวนขนาดตัวอยางเทากับ  
200 และ 300 คา AMSE ของ 4 วิธีเรียงจากนอยไปมาก ไดแก  วิธี JLS  MR  TLS และ OLS เมื่อ
จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5  ขนาดตัวอยางเทากับ 50 70  และ 100  คา AMSE ของ 4 วิธีเรียงจาก
นอยไปมาก ไดแก  วิธี TLS  JLS MR   และ OLS  ขนาดตัวอยางเทากับ  200 คา AMSE ของวิธี JLS 
มีคาต่ําสุด อันดับตอมาคือ วิธี TLS MR และวิธี OLS ใหคา AMSE สูงสุด สวนขนาดตัวอยางเทากับ 
300 คา AMSE ของวิธี  JLS  มีคาต่ําสุด อันดับตอมาคือ วิธี MR TLS และวิธี OLS ใหคา AMSE 
สูงสุด สวนจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7 คา AMSE ของ 4 วิธีเรียงจากนอยไปมาก ไดแก วิธี TLS  
JLS  MR และ OLS สําหรับทุกขนาดตัวอยาง ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 300 วิธีที่ใหคา AMSE 
ต่ําสุดคือวิธี JLS อันดับตอมาคือ วิธี  TLS MR และวิธี OLS ใหคา AMSE สูงสุด โดยแตละวิธีเมื่อ
เพิ่มขนาดตัวอยางจะทําใหคา AMSE มีแนวโนมลดลง  

  
การเพิ่มขนาดตัวอยางสงผลใหคา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่

เพิ่มขึ้นจะสงผลใหความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง สวนการเพิ่ม
จํานวนตัวแปรอิสระนั้นจะทําใหคา AMSE ของวิธี OLS  เพิ่มขึ้นเนื่องจากตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความคลาดเคลื่อน ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเปรียบเสมือนการเพิ่มความคลาดเคลื่อน
เขาไปในขอมูล  และวิธี OLS เปนวิธีที่ไมคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ จึงทําใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น คา AMSE ของวิธี TLS จะลดลง
เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นในทุกกรณี ยกเวนเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก 3 เปน 5 ที่
ขนาดตัวอยางเทากับ 50 และจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจาก 5 เปน 7 ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 70  คา 
AMSE ของวิธี TLS จะเพิ่มขึ้น  สวนคา AMSE  ของวิธี MR จะเพิ่มขึ้น เนื่องจากวิธีนี้ไดมีการ
กําหนดตัวแปรใหมซ่ึงไดพิจารณาสวนของตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อนรวมอยูดวย ดังนั้น
เมื่อเพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปจึงเสมือนเพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล  ซ่ึงสงผลใหการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยคลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น และคา AMSE ของวิธี JLS จะ
เพิ่มขึ้นเนื่องจากวิธีนี้จะพิจารณาผลรวมความคลาดเคลื่อนกําลังสองของตัวแปรตามและตัวแปร
อิสระที่ปรับดวยอัตราสวนความเชื่อถือใหมีคาต่ําสุด ดังนั้นการเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระจึงเสมือน



 195

เพิ่มความคลาดเคลื่อนเขาไปในขอมูล ซ่ึงสงผลใหการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย
คลาดเคลื่อนจากคาจริงมากขึ้น 
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ผลจากสวนการวิจัยในสวนที่ 4.5 สามารถสรุปเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตอคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อน
กําลังสอง (AMSE)  ไดดังนี้ 
 1.  เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น  วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิด
ความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระทั้ง 4 วิธี จะใหคา AMSE  ลดลงเพราะขนาดตัวอยางที่เพิ่มขึ้นจะ
ชวยลดความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลง 
 2.   เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระมีคาเพิ่มขึ้น  วิธีการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระทั้ง 4 วิธีจะให
คา AMSE เพิ่มขึ้น ซ่ึงอัตราการเพิ่มขึ้นของ AMSE ในวิธี OLS จะสูงกวาวิธี TLS MR และ JLS 
 3.   เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น จะสงผลใหคา AMSE ของวิธี OLS MR และ JLS มี
แนวโนมสูงขึ้น สวนวิธี TLS จะใหคา AMSE ลดลงเมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคานอยและปาน
กลาง  แตกรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคามาก คา AMSE จะเพิ่มขึ้นเมื่อมีขนาดตัวอยางนอย แต
ถาขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้นในระดับที่พอเพียง จะมีผลทําใหคา AMSE ของวิธี TLS  มีคาลดลง 
 



บทที่ 5 
สรุปผลงานวิจัย และขอเสนอแนะ 

 
 การวิจัยครั้งนี้มีจุดประสงคเพื่อศึกษาและเปรียบเทียบความถูกตองของการประมาณคา
สัมประสิทธิ์ของการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ ซ่ึงวิธีการประมาณคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยที่นํามาใชมี 4 วิธี ดังนี้ 
 

1.    วิธีกําลังสองนอยสุด (Ordinary Least Squares method (OLS)) 
2.    วิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด (Total Least Squares method (TLS)) 
3.    วิธีการสรางจากโมเมนต (Moment Reconstruction method (MR)) 
4.    วิธีรวมกําลังสองนอยสุด (Joint Least Squares method (JLS)) 

 
โดยสองวิธีแรกเปนวิธีที่ วุฒิพงษ เดโชดมพันธ ไดทําการเปรียบเทียบไว ซ่ึงวิธีกําลังสองนอยสุด
เปนวิธีพื้นฐานที่นิยมใชกันอยางแพรหลายแตไมไดพิจารณาถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ
ซ่ึงแตกตางจากวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุดที่พิจารณาความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ สวนวิธีที่
นํามาเปรียบเทียบคือวิธีการสรางจากโมเมนต และวิธีรวมกําลังสองนอยสุด ซ่ึงสองวิธีนี้ไดพิจารณา
ถึงความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ  โดยผูวิจัยไดทําการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคา
สัมประสิทธ์ิการถดถอยเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ 4 วิธีขางตนเพื่อศึกษาและ
เปรียบเทียบวาวิธีการใดเปนวิธีการที่เหมาะสมที่สุด ซ่ึงมีการกําหนดสถานการณตาง ๆ ในการวิจัย
ไวดังนี้ 
 
              1.  จํานวนตวัแปรอิสระที่ศึกษาคอื 3 5 และ 7 
 2.  ขนาดตัวอยางที่ศึกษาคือ 30  50 100  200  และ 300  สําหรับจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 
3  ขนาดตัวอยางเทากับ 50 70 100 200 และ 300 สําหรับจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 5 และขนาด
ตัวอยางเทากบั 70 100 200 250 และ 300 สําหรับจํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 7 
 3.  เลือกตัวอยางสุมเพื่อใชเปนคาความคลาดเคลื่อนของตัวแปรตาม  จากประชากรทีม่ี

การแจกแจงเดยีวกัน โดยการวิจัยคร้ังนี้สนใจศึกษาเฉพาะตัวอยางสุมที่มกีารแจกแจงแบบปกติที่มี
คาเฉลี่ยเทากับ 0 และสวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ  0.1 0.3  0.5  0.7  และ 1.0  ตามลําดับ 

)(
~
u

 4.  เลือกตัวอยางสุมเพื่อใชเปนคาความคลาดเคลื่อนของตัวแปรอิสระ  จากประชากร
ที่มีการแจกแจงเดียวกัน โดยการวิจยัคร้ังนีส้นใจศึกษาเฉพาะตวัอยางสุมที่มีการแจกแจงแบบปกติที่
มีคาเฉลี่ยเทากบั 0 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  0.1  0.3  0.5  0.7  และ 1.0  ตามลําดับ 

)( XE
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5. ตัวแปรอิสระที่มีความคลาดเคลื่อน  จะสรางจากตัวแปรอิสระที่ไมมีความ
คลาดเคลื่อน  มีการแจกแจงแบบปกติดวยคาเฉลี่ยเทากับ 2  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1 
และความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ  

)(X

)( *X

)( xE

เกณฑการตัดสินใจวาวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระวิธีใดที่ใหความถูกตองของการประมาณมากที่สุดเมื่อสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของตัวแปรอิสระแตละตัวเทากัน จะพิจารณาจากคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสอง
เฉล่ีย (Average Mean Squares Error (AMSE)) และส่ิงที่ใชในการประกอบการตัดสินใจในเชิงการ
เปรียบเทียบจะใชคาอัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Ratio of 
Different Average Mean Squares Error (RDAMSE))  ซ่ึงวิธีใดใหคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลัง
สองเฉลี่ย และอัตราสวนผลตางของคาเฉลี่ยต่ําสุด จะเปนวิธีที่ดีที่สุด ผลการวิจัยมีขอสรุปดังนี้ 

 
5.1  สรุปผลการวิจัย 
 
 5.1.1   ผลการเปรียบเทียบคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย 
              จากการเปรียบเทียบคา AMSE ของทั้ง 4 วิธี พบวากรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.1 วิธี OLS MR และ JLS ใหคา AMSE ใกลเคียงกัน 
สวนวิธี TLS ใหคา AMSE สูงสุด ในทุกสถานการณ  กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.3 วิธีที่ใหคา AMSE ต่ําสุด คือ วิธี MR และ JLS ซ่ึงมีคา
ใกลเคียงกัน  สวนวิธีในอันดับตอมาขึ้นอยูกับสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรตาม จํานวนตัวแปรอิสระและขนาดตัวอยาง  กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.5 เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัว
แปรตามเทากับ 0.1  0.3 และ0.5 วิธีที่ใหคา AMSE ต่ําสุด คือ วิธี JLS และ MR ซ่ึงมีคาใกลเคียงกัน 
อันดับตอมาคือวิธี TLS และวิธีOLS ใหคา AMSE สูงสุด  เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรตามเทากับ 0.7  และ 1.0 วิธีที่ใหคา AMSE ต่ําสุดคือ JLS และวิธีในอันดับ
ตอมาขึ้นอยูกับจํานวนตัวแปรอิสระและขนาดตัวอยาง  กรณีที่สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 0.7  เมื่อขนาดตัวอยางมีคานอย คา AMSE เรียงจากนอยไปมาก 
ไดแก วิธี TLS  JLS MR และ OLS  สวนขนาดตัวอยางมีคาปานกลางและมาก วิธีที่ใหคา AMSE  

ต่ําสุดคือวิธี JLS  อันดับตอมาคือวิธี MR TLS และวิธี OLS ใหคา AMSE สูงสุด และกรณีที่สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทากับ 1.0  เมื่อขนาดตัวอยางมีคานอย
และปานกลาง คา AMSE เรียงจากนอยไปมาก ไดแก วิธี TLS  JLS MR และ OLS สวนขนาด
ตัวอยางมีคามาก วิธีที่ใหคา AMSE  ต่ําสุดคือวิธี JLS และวิธีในอันดับตอมาขึ้นอยูกับสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตามและจํานวนตัวแปรอิสระ  
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 5.1.2   ปจจัยท่ีมีผลตอคาเฉล่ียความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของแตละวิธี 
                             1.  ขนาดตัวอยาง )(n  
                                   เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น คา AMSE ของทุกวิธีมีแนวโนมลดลง เพราะขนาด
ตัวอยางที่เพิ่มขึ้นจะสงผลใหคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยลดลง 
                  
                             2.  จํานวนตัวแปรอิสระ )( p  
                                   เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นจะทําใหคา AMSE ของวิธี OLS  MR และ 
JLS มีแนวโนมสูงขึ้น สวนวิธี TLS จะใหคา AMSE ลดลงเมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระมีคานอยและปานกลาง แตในกรณีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระมีคามาก คา AMSE จะมีแนวโนมสูงขึ้น แตถาขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้นใน
ระดับที่เพียงพอจะมีผลใหคา AMSE ของวิธี TLS  มีคาลดลง 
 
                             3.  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ  )(

Xeσ  
                                  วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรอิสระทั้ง 4 วิธีจะใหคา AMSE เพิ่มขึ้น ซ่ึงอัตราการเพิ่มขึ้นของวิธี OLS จะสูงกวาวิธี TLS 
MR และ JLS  
 
                             4.  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตาม )( uσ         
                                  วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อน
ในตัวแปรอิสระทั้ง 4 วิธีจะใหคา AMSE เพิ่มขึ้น 
 

5.1.3  ผลสรุปการเลือกวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหคุูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ 

            ผลสรุปการเลือกวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระในการวิจัยครั้งนี้ พบวา วิธี JLS จะใหผลดีในทุกกรณียกเวนเมื่อสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระมีคามาก1และขนาดตัวอยางนอยถึงปาน
กลาง  วิธี MR จะใหผลดีเมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระมีคา
นอย สวนสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระมีคาปานกลางจะใหผลดี
                                                 

1สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระมีคานอย หมายถึง  C.V. = 5%  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระมีคาปานกลาง หมายถึง C.V. = 15%  25%  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระมีคามาก  หมายถึง C.V. = 35%  50%  ( C.V. แทน สัมประสิทธิ์การแปรผันของสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระเทียบกับคาเฉลี่ยของตัวแปรอิสระที่ไมมีความคลาดเคลื่อน ) 
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เมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตามมีคานอยและปานกลาง  สวนวิธี 
TLS จะใหผลดีเมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระมีคามากและ
ขนาดตัวอยางนอยถึงปานกลาง และวิธี OLS จะใหผลดีเมื่อสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความ
คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระมีคานอย โดยตารางและแผนผังแสดงขอสรุปการเลือกวิธีการประมาณ
คาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระแสดงดังตารางที่ 5.1 
รูปที่ 5.1 และรูปที่ 5.2 ตามลําดับ 
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สถานการณทีศ่ึกษา  

วิธี n   
xeσ  uσ

 
ทุกระดับ ทุกระดับ OLS นอย 

   
 

 
มาก ทุกระดับ นอย  ปานกลาง TLS 

   
 
 

นอย ทุกระดับ 
 

ทุกระดับ MR 

ปานกลาง นอย  ปานกลาง 
 

นอย  ปานกลาง ทุกระดับ ทุกระดับ 
 

JLS 

มาก ทุกระดับ มาก 
 

 
 
ตารางที่ 5.1 แสดงผลสรุปการเลือกวิธีการประมาณคาสมัประสิทธ์ิการถดถอยพหุคณูเมื่อเกิดความ

คลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ 
 
หมายเหตุ 
              แทน  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ 

xeσ

               แทน  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตาม uσ

                 แทน  ขนาดตวัอยาง n

มีคานอย หมายถึง C.V. = 5% ,  มีคาปานกลาง หมายถึง C.V. = 15%  25% ,               
xeσ

xeσ

 มีคามาก หมายถึง C.V. = 35%  50%                      
xeσ

 มีคานอย หมายถึง ,  มีคาปานกลาง หมายถึง ,              1.0=uσ 5.0,3.0=uσuσ uσ

 มีคามาก หมายถึง             0.1,7.0=uσuσ

   มีคานอย หมายถึง       n 100707,70505,50303 ====== npnpnp

   มีคาปานกลาง หมายถึง     n 2502007,1005,1003 ====== npnpnp

                 มีคามาก หมายถึง     n 3007,3002005,3002003 ====== npnpnp



เริ่มตน 

xeσ * = 0.1 หรือ  
0.3  หรือ  0.5 

n นอย 

xeσ = 0.1 

xeσ = 0.3 

uσ = 0.7 หรือ 1.0 

  MR    JLS JLS 

  MR    JLS 

xeσ = 0.7 

n มาก 

JLS TLS TLS JLS 

ใช ไมใช 

ใช ไมใช 

ใช ไมใช 

ไมใช ใช 

ไมใช 

ไมใช ไมใช ใช ใช 

รูปที่ 5.1 แผนผังผลสรุปการเลือกวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระในเชิงทฤษฎ ี
* =

xeσ  0.1, 0.3, 0.5, 0.7 และ 1.0  หมายถึง C.V. = 5%, 15%, 25%, 35% และ 50% ตามลําดบั 

ใช 

OLS   MR   JLS 

nkam
Typewritten Text
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เริ่มตน 

n มาก 

ไมใช ใช 

รูปที่ 5.2 แผนผังผลสรุปการเลือกวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระในเชิงปฏิบตั ิ
           *  

xeσ มีคานอย หมายถึง C.V. = 5% , 
xeσ  มีคาปานกลาง หมายถึง C.V. = 15%  25% , 

xeσ  มีคามาก หมายถึง C.V. = 35%  50% 
               uσ  มีคานอย หมายถึง uσ = 0.1, uσ  มีคาปานกลาง หมายถึง uσ = 0.3, 0.5, uσ  มีคามาก หมายถึง uσ = 0.7, 1.0 

xeσ นอย *  

JLS MR  JLS 

OLS  MR  JLS 

xeσ นอย 

JLS TLS 

ไมใช ไมใช 

ใช 

ใช ใช 

ใช xeσ มาก 
xeσ มาก 

uσ มาก *  

ไมใช 

ใช ไมใช uσ มาก 

JLS MR  JLS 

ไมใช ใช 

ไมใช 

nkam
Typewritten Text
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5.2  ขอเสนอแนะ 
 
 1. การวิจัยคร้ังนี้ศึกษาเฉพาะสถานการณที่ตัวแปรอิสระทุกตัวเปนอิสระจากกัน สวน
สถานการณที่ตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกันนั้น วิธี MR สามารถทําการประมาณคาสัมประสิทธิ์
การถดถอยได 
 2. การวิจัยคร้ังนี้ศึกษาเฉพาะสถานการณที่เปนตัวแบบเชิงเสนพหุคูณ สวนสถานการณที่
ไมเปนตัวแบบเชิงเสนพหุคูณ ไดแก การวิเคราะหจําแนกประเภท (Discriminant Analysis) และการ
ถดถอยโลจิสติก (Logistic Regression) นั้นวิธี MR สามารถทําการประมาณคาสัมประสิทธิ์การ
ถดถอยได  
 3. การวิจัยคร้ังนี้ศึกษาเฉพาะสถานการณที่ความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นในตัวแปรอิสระทุก
ตัวมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากัน โดยในทางปฏิบัติความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นในตัวแปรอิสระแต
ละตัวอาจมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานไมเทากัน ซ่ึงวิธี JLS สามารถทําการประมาณคาสัมประสิทธ์ิ
การถดถอยไดทั้งในกรณีที่ความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นในตัวแปรอิสระแตละตัวมีสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเทากันและไมเทากัน 
  4. การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระดวย

วิธี JLS นั้นตองทราบคาพารามิเตอร  ),...,2,1,( 2
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jx ==
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λλ  มากอน ดังนั้นควรจะหาวิธี

ในการประมาณคาพารามิเตอร jλ  ใหใกลเคียงกับคาจริงมากที่สุดเพื่อทําใหการประมาณคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยถูกตองมากยิ่งขึ้น  
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A.1  คําสั่งท่ีใชในการประมวลผลจากโปรแกรม MATLAB
clc; 
global W z lam ; 
stdevu  =  0.1; 
stdevex  =  0.1; 
n  = 30; 
p  = 3; 
col = 4; 
it  =  500; 
tmseo  =  0; 
tmset  = 0; 
tmsemr  = 0; 
tmsejls = 0; 
XS  =   normrnd(2,1,n,p);   
XS = [ones(n,1) XS] 
for l = 1:it 
    mseo=0; 
    mset=0; 
    msemr=0; 
    msejls=0; 
[EX,X,y,W,z,lam] = GEN(XS,stdevu,stdevex,n,p,col);    
[bo,mseo] = OLS(X,y,col); 
MSEO(l)= mseo; 
BO(l,:) = bo'; 
[bt,mset] = TLS(X,y,p,col); 
MSET(l)= mset; 
BT(l,:) = bt'; 
[bmr,msemr] = MR(X,y,W,z,n,p,col,stdevex); 
MSEMR(l)= msemr; 
BMR(l,:)= bmr'; 
options = optimset('GradObj','on'); 
binit = [1;1;1]; 
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[bjls,fval] = fminunc(@myfun,binit,options); 
b0 = mean(y)-mean(X)*[0;bjls]; 
bjls = [b0;bjls]; 
ssjls = bjls - ones(col,1); 
ssjls = ssjls.^2; 
ssejls = 0; 

for j = 1:col 
      ssejls = ssejls+ssjls(j); 

end 
msejls = ssejls/col; 
MSEJLS(l)= msejls; 
BJLS(l,:) = bjls'; 
tmseo = tmseo + mseo; 
tmset = tmset + mset; 
tmsemr = tmsemr + msemr; 
tmsejls = tmsejls + msejls; 
end 
amseo = tmseo/it 
amset = tmset/it 
amsemr = tmsemr/it 
amsejls = tmsejls/it 
stdo = std(MSEO) 
stdt = std(MSET) 
stdmr = std(MSEMR) 
stdjls = std(MSEJLS) 
 
function [EX,X,y,W,z,lam] = GEN(XS,stdevu,stdevex,n,p,col) 
b = ones(col,1); 
u = normrnd(0,stdevu,[1 n]); 
EX = normrnd(0,stdevex,n,p);  
EX = [zeros(n,1) EX]; 
X = XS + EX; 
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y = (XS*b)+ u'; 
X_seq=ones(n,1); 

for j = 1: col 
      C=X(:,j) - mean(X(:,j),1); 
      X_seq=[X_seq C]; 

end 
X_seq(:,1:2)=[]; 
W = X_seq; 
z = y -mean(y); 
lam = (stdevex^2)/(stdevu^2); 
 
function [bo,mseo] = OLS(X,y,col) 
bo = (inv(X'*X))*(X'*y); 
sso = bo - ones(col,1); 
sso = sso.^2; 
sseo = 0; 

for j = 1:col 
     sseo = sseo+sso(j); 

end 
mseo = sseo/col; 
 
function [bt,mset] = TLS(X,y,p,col) 
X = X(:,2:col); 
avgx = mean(X); 
avgy = mean(y); 
sdx = std(X); 
sdy = std(y); 
[U,S,V] = svd([X,y]); 
bt = -V(1:p,p+1)*inv(V(p+1,p+1)); 
b0 = avgy -(avgx*bt); 
bt = [b0;bt]; 
sst = bt-ones(col,1); 
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sst = sst.^2; 
sset = 0; 

for j = 1:col 
      sset = sset+sst(j); 

end 
mset = sset/col; 
  
function [bmr,msemr] = MR(X,y,W,z,n,p,col,stdevex) 
N = cov(W); 
M = (stdevex^2)*eye(p); 
P = N-M; 
E = z*(W'*z)'*(inv(W'*z)); 
C1 = (inv(n))*((W'*W)-(W'*z)*(W'*z)'*inv(W'*z)); 
C2 = P-((inv(n))*(W'*z)*(W'*z)'*inv(W'*z)); 
L1 = chol(C1); 
L2 = chol(C2); 
G =(inv(L1))*(L2); 
XMR = E*(eye(p)-G)+W*G; 
bmr = (inv(XMR'*XMR))*XMR'*z; 
b0 = mean(y)-mean(X)*[0;bmr]; 
bmr = [b0;bmr]; 
ssmr = bmr-ones(col,1); 
ssmr = ssmr.^2; 
ssemr = 0; 

for j = 1:col 
      ssemr = ssemr+ssmr(j); 

end 
msemr = ssemr/col; 
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function [f,g] = myfun(b) 
global W z lam ; 
f = (1/(1+(lam*b(1)^2)+(lam*b(2)^2)+(lam*b(3)^2)))*(z-W*b)'*(z-W*b);    % Cost function 
B1=diag((z-b(1)*W(:,1)-b(2)*W(:,2)-b(3)*W(:,3))*W(:,1)'); 
B2=diag((z-b(1)*W(:,1)-b(2)*W(:,2)-b(3)*W(:,3))*W(:,2)'); 
B3=diag((z-b(1)*W(:,1)-b(2)*W(:,2)-b(3)*W(:,3))*W(:,3)'); 
C1=sum(B1); 
C2=sum(B2); 
C3=sum(B3); 
if nargout > 1 
   g(1) = (-2/(1+(lam*b(1)^2)+(lam*b(2)^2)+(lam*b(3)^2)))*C1 
              +(-2*lam*b(1)/(1+(lam*b(1)^2)+(lam*b(2)^2)+(lam*b(3)^2))^2)*(z-W*b)'*(z-W*b); 
   g(2) = (-2/(1+(lam*b(1)^2)+(lam*b(2)^2)+(lam*b(3)^2)))*C2 
              +(-2*lam*b(2)/(1+(lam*b(1)^2)+(lam*b(2)^2)+(lam*b(3)^2))^2)*(z-W*b)'*(z-W*b); 
   g(3) = (-2/(1+(lam*b(1)^2)+(lam*b(2)^2)+(lam*b(3)^2)))*C3 
              +(- 2*lam*b(3)/(1+(lam*b(1)^2)+(lam*b(2)^2)+(lam*b(3)^2))^2)*(z-W*b)'*(z-W*b); 
end 
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A.2  ตัวอยางการใชวิธีกําลังสองนอยสุดรวม (JLS) ในการประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอย
พหุคูณเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีอ่ืนๆ ในเชิงปฏิบัต ิ
 

สถานการณทีศ่ึกษาคือ 3,5.0,0.1 === p
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ตารางที่ 5.2  แสดงคาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (AMSE) และเกณฑคาอัตราสวนผลตางของ
คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RDAMSE) เมื่อ uσ = 1.0 

xeσ = 0.5  และจํานวนตัวแปรอิสระ

เทากับ 3  ในเชิงปฏิบัติ1

 
n  3=p  

30 50 100 200 300 
0.8333 

 
(0.2916) 

0.7934 
 

(0.2618) 

0.6162 
 

(0.1910) 

0.5058 
 

(0.1365) 

0.4747 
 

(0.1139) 

OLS 

 
185.27 

 
275.07 

 
438.63 

 
697.79 

 
870.75 

0.3658 
 

(0.1017) 

0.3251 
 

(0.0853) 

0.2978 
 

(0.0547) 

0.2821 
 

(0.0501) 

0.2768 
 

(0.0498) 

TLS 

 
25.23 

 
55.25 

 
160.31 

 
344.95 

 
466.05 

0.3758 
 

(0.1156) 

0.2581 
 

(0.0638) 

0.1239 
 

(0.0302) 

0.0794 
 

(0.0153) 

0.0556 
 

(0.0102) 

MR 

 
28.65 

 
23.25 

 
8.30 

 
25.23 

 
13.70 

0.2921 
 

(0.0991) 

0.2094 
 

(0.0632) 

0.1144 
 

(0.0298) 

0.0634 
 

(0.0154) 

0.0489 
 

(0.0081) 
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0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
OLS    =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุด        
TLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีผลรวมกําลังสองนอยสุด  
 MR     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีการสรางจากโมเมนต   
 JLS     =    วิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยสุดรวม 
 
คาที่แสดงในแตละกรณีของแตละวิธีจะแสดงคาตัวเลข 3 คาเรียงลงมาไดแก 1. คา AMSE 2. คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ MSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. คา RDAMSE        

 

                                                 
1 ตัวอยางการใชวิธีกําลังสองนอยสุดรวม (JLS) ในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเปรียบเทียบกับวิธี

อื่นๆ ในเชิงปฏิบัติ ใหผลใกลเคียงกับการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีอื่นๆ ในเชิงทฤษฎี ซึ่งได

แสดงไวในตารางที่ 4.67  หนา 176 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

นางสาวมณฑิรา ดวงสาพล เกิดเมื่อวันที่ 14 กุมภาพันธ พ.ศ. 2526 สําเร็จการศึกษาปริญญา
ตรี จากคณะวิทยาศาสตร ภาควิชาคณิตศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2547 และได
เขาศึกษาตอในระดับปริญญาโท  ที่ภาคสถิติ  คณะพาณิชยศาสตรและการบัญชี  จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ในป พ.ศ. 2548 
 


	ปกภาษาไทย
	ปกภาษาอังกฤษ
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที่ 1บทนำ
	1.1 ที่มาและความสำคัญของปัญหา
	1.2 วัตถุประสงค์งานวิจัย
	1.3 ข้อตกลงเบื้องต้น
	1.4 สมมติฐานการวิจัย
	1.5 ขอบเขตของการวิจัย
	1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
	1.7 เกณฑ์ที่ใช้ในการตัดสินใจ

	บทที่ 2ทฤษฎีและตัวสถิติที่เกี่ยวข้อง
	2.1 การประมาณค่าพารามิเตอร์ตัวแบบถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ โดยวิธีกำลังสองน้อยสุด (Ordinary Least Squares method (OLS))1
	2.2 การประมาณค่าพารามิเตอร์ตัวแบบถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ โดยวิธีผลรวมกำลังสองน้อยสุด (Total Least Squares method (TLS))1
	2.3 การประมาณค่าพารามิเตอร์ตัวแบบถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระ โดยวิธีการสร้างจากโมเมนต์ (Moment Reconstruction method (MR))
	2.4 การประมาณค่าพารามิเตอร์ตัวแบบถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระโดยวิธีกำลังสองน้อยสุดร่วม (Joint Least Squares method (JLS))

	บทที่ 3วิธีดำเนินงานวิจัย
	3.1 การจำลองข้อมูลโดยวิธีมอนติคาร์โล (Simulation by Monte Carlo method)1
	3.2 แผนการทดลอง
	3.3 ขั้นตอนการวิจัย

	บทที่ 4ผลการวิจัย
	4.1 ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระในกรณีที่ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตามเท่ากับ 0.1
	4.2 ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระในกรณีที่ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตามเท่ากับ 0.3
	4.3 ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระในกรณีที่ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตามเท่ากับ 0.5
	4.4 ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระในกรณีที่ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตามเท่ากับ 0.7
	4.5 ผลการเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเมื่อเกิดความคลาดเคลื่อนในตัวแปรอิสระในกรณีที่ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในตัวแปรตามเท่ากับ 1.0

	บทที่ 5สรุปผลงานวิจัย และข้อเสนอแนะ
	5.1 สรุปผลการวิจัย
	5.2 ข้อเสนอแนะ

	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน



