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บทที่ 1 
บทน า 

 
 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

สถานการณ์ขยะมูลฝอยของประเทศไทย ในปีพุทธศกัราช 2556 มีปริมาณขยะมูลฝอย
เกิดขึน้ทัว่ประเทศ จ านวน 26.77 ล้านตนั เพิ่มขึน้จากปีพุทธศกัราช 2555 จ านวน 2 ล้านตนั โดย
ขยะมลูฝอยท่ีได้รับการก าจดัแบบวิธีท่ีถกูต้องมี จ านวน 7.2 ล้านตนั คดิเป็นร้อยละ 27 ขยะมลูฝอย
ท่ีไม่ได้รับการก าจดัแบบวิธีท่ีถกูต้อง จ านวน 6.9 ล้านตนั คิดเป็นร้อยละ 26 และมีขยะท่ีตกค้างใน
พืน้ท่ี 7.6 ล้านตนั คดิเป็น ร้อยละ 28 และขยะท่ีน ากลบัมาใช้ประโยชน์ จ านวน 5.1 ล้านตนั คดิเป็น
ร้อยละ 19 ปัจจุบนัประเทศไทยมีสถานท่ีก าจัดขยะมูลฝอยทัง้หมด 2,490 แห่ง แต่เป็นสถานท่ี
ก าจดัแบบถกูวิธี เพียง 466 แหง่ คดิเป็นร้อยละ 19 และเป็นสถานท่ีก าจดัขยะแบบไมถ่กูวิธี จ านวน 
2,024 แห่ง  คิดเป็นร้อยละ 81 จากการส ารวจยงัพบว่าประเทศไทยมีปริมาณขยะมลูฝอยสะสมทัง้
ประเทศ จ านวนสงูถึง 19.9 ล้านตนั (กรมควบคมุมลพิษ 2556)  จากข้อมลูดงักลา่วแสดงให้เห็นถึง
ระบบการบริหารจดัการขยะมลูฝอยท่ียงัไม่มีมาตรการหรือประสิทธิภาพ ท่ีดีเพียงพอในการจดัการ
ขยะจนประเทศต้องประสบปัญหามีปริมาณขยะมลูฝอยสะสมจนเกิดวิกฤตขยะล้นเมือง ส่งผลตอ่
คณุภาพชีวิตของผู้คนในสงัคม และความเป็นเรียบเรียบร้อยในชมุชน และหากจาดการจดัการท่ีไม่
ดียอ่มสง่ผลตอ่สิ่งแวดล้อม 

พลังงานเป็นปัจจัยส าคัญต่อระบบเศรษฐกิจและสังคมตลอดจนการด าเนินชีวิตของ
ประชากรโลก และพลังงานยังถือเป็นสินค้าสากล เน่ืองจากมีการค้าพลังงานเกิดขึน้ระหว่าง
ประเทศทัว่โลก ตวัอย่างท่ีเห็นได้ชดัเจน คือน า้มนัปิโตรเลียม จากความต้องการใช้พลงังานของทกุ
ประเทศ ทัว่โลกท าให้เกิดวิกฤตด้านพลงังานส่งผลให้ราคาน า้มนัดิบในตลาดโลกมีราคาสงูถึง 110 
เหรียญสหรัฐตอ่บาร์เรล และในขณะเดียวกนัน า้มนัยงัเกิดวิกฤตด้านปริมาณท่ีนบัวนัจะมีปริมาณ
ลดน้อยลง และอาจก่อให้เกิดวิกฤตการณ์ขาดแคลนพลงังานหรือน า้มนัเชือ้เพลิงมีราคาแพง ซึ่ง
กระทบต่อภาคอุตสาหกรรมการผลิตและการบริโภคของสงัคม โดยอาจกล่าวได้ว่าวิกฤตการณ์
พลงังานอาจเป็นปัญหาท่ีสง่ผลตอ่เศรษฐกิจมหภาคในท่ีสดุ  

ประเทศในแถบเอเชียมีการเติบโตทางเศรษฐกิจอย่างรวดเร็วสง่ผลให้ทกุประเทศในเอเชีย 
แสวงหาพลงังานจากแหลง่ตา่งๆ ทัง้ในและนอกประเทศ ตวัเลขความต้องการใช้พลงังานเพ่ือตอบ 
สนองเศรษฐกิจของกลุ่มภูมิภาคนีเ้พิ่มมากขึน้ คิดเป็นร้อยละ 32 ของการใช้พลังงานทั่วโลก 
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ส าหรับประเทศไทยซึ่งมีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในปีพุทธศักราช 2556 โดยอัตราการ
ขยายตวัทางเศรษฐกิจร้อยละ 3.7 ส่งผลให้มีการใช้พลังงานเชิงพาณิชย์ขัน้ต้น จ านวน 2 ล้าน
บาร์เรลเทียบเท่าน า้มันดิบต่อวัน หรือเพิ่มขึน้ร้อยละ 1.2 เม่ือเทียบกับปีพุทธศกัราช 2555 การ
จดัหาแหล่งพลงังานของไทยท่ีจะมารองรับการใช้พลงังาน ภายในประเทศท่ีมีแนวโน้มการใช้พลงั
งานสงูขึน้เป็นการจดัหาพลงังานจากแหล่งพลงังานภายในประเทศส่วนหนึ่ง และอีกส่วนหนึ่ งเป็น
การจดัหาพลงังานจากต่างประเทศหรือการน าเข้าพลงังานจากต่างประเทศ จากรายงานการใช้
พลงังานของไทยในปีพุทธศกัราช 2556 มีมูลค่า 2.13 ล้านล้านบาท โดยแบ่งเป็นมูลค่าพลงังาน
น าเข้าถึง 1.42 ล้านล้านบาท และประเภทพลงังานท่ีน าเข้ามีมลูคา่เป็นอนัดบัหนึง่ คือน า้มนัดบิ ซึ่ง
มีมลูคา่น าเข้าสงูถึง 1,073,000 ล้านบาท (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังาน 2551) 
จากสถานการณ์พลังงาน กระทรวงพลังงานจึงมีนโยบายจะพัฒนาพลังงานทดแทนเพ่ือให้เป็น
แหลง่พลงังานหลกัของประเทศ โดยจดัท าแผนพลงังานทดแทน 15 ปี (พ.ศ.2551 - พ.ศ.2565) เพ่ือ
ลดการพึง่พาการน าเข้าน า้มนัจากตา่งประเทศซึง่นบัวนัจะมีราคาสงูขึน้แตมี่ปริมาณลดลง 
  ปัจจุบนัมีการศึกษาค้นคว้าวิจยัการน าขยะกลบัมาใช้ประโยชน์ทัง้ในรูปของการรีไซเคิล 
และการน าไปผลิตเป็นพลงังานเพ่ือเพิ่มความมัน่คงด้านพลงังานให้ประเทศ เพ่ือเป็นการส่งเสริม
ให้ใช้พลงังานทดแทนการแปรรูปขยะเป็นพลงังานด้วยการน าเทคโนโลยีเข้ามาจดัการปัญหาขยะ
ล้นเมือง ลดปัญหามลพิษและสิ่งแวดล้อม ควบคูไ่ปกบัการจดัการท่ีดีเพ่ือให้ได้แหลง่พลงังานใหม่ท่ี
เป็นมิตรกบัสิ่งแวดล้อมและเป็นการจดัการทรัพยากรท่ีคุ้มคา่ จึงเป็นหนึ่งในแนวทางการจดัการท่ี
นา่สนใจ เน่ืองจากเป็นการลดวิกฤตปัญหาขยะล้นเมือง ยงัเป็นการจดัการสิ่งแวดล้อมและสงัคมให้
มีคุณภาพท่ีดี นอกจากนัน้ยังถือเป็นการเพิ่มความมั่นคงด้านพลงังานให้ประเทศในการลดการ
พึง่พาการน าเข้าพลงังานอีกทางหนึง่ การแปรรูปขยะมลูฝอยเป็นพลงังานมีหลายวิธีและผลิตภณัฑ์
ท่ีได้มีหลายรูปแบบ เช่น การผลิตแก๊สเชือ้เพลิงสงัเคราะห์ เป็นก๊าซชีวภาพ การผลิตเป็นเชือ้เพลิ ง
เหลว การเผาไหม้โดยตรง ในการศกึษานีมี้จดุมุง่หมายเพ่ือการน าขยะพลาสติกจากบอ่ฝังกลบขยะ
ชมุชนขององค์กรปกครองส่วนท้องถ่ินมาแปรรูปด้วยเทคโนโลยีไพโรไลซิสให้เป็นเชือ้เพลิงเหลวได้
ผลผลิตเป็นน า้มันมีสมบัติใกล้เคียงน า้มันดีเซลสามารถน ามาใช้เป็นแหล่งพลังงานส าหรับ
เคร่ืองยนต์ได้ จึงเป็นการลดการพึ่งพาพลงังานจากเชือ้เพลิงฟอสซิล อีกทัง้เป็นแนวทางลดปัญหา
ขยะมูลฝอยในบ่อฝังกลบขยะขององค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน ซึ่งก่อให้เกิดผลดีในการลดปัญหา
สิ่งแวดล้อมและเพิ่มคณุภาพชีวิตท่ีดีของคนในชมุชนโดยการน าขยะพลาสติกในบอ่ฝังกลบขยะท่ีมี
ปริมาณมากมาใช้ประโยชน์พร้อมกบัการคืนพืน้ท่ีเพ่ือน าไปใช้ประโยชน์ (zero landfill) ของคนใน
ชมุชนรอบข้างบอ่ฝังกลบขยะ 
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การศกึษาความคุ้มทนุการลงทนุโครงการแปรรูปขยะพลาสติกเป็นเชือ้เพลิงเหลวจากการ 
เลือกใช้กระบวนการไพโรไลซิส โดยจะใช้กรณีบ่อขยะของเขตอุตสาหกรรมนวนคร จังหวัด
ปทมุธานี ทัง้นีผ้ลการศกึษาจะสามารถน าไปเป็นต้นแบบให้สถานก าจดัขยะอ่ืนและยงัสามารถน า
ข้อมลูไป สนบัสนนุนโยบายของรัฐบาลหรือเอกชนในการจดัตัง้โครงการแปรรูปขยะพลาสติกเป็น
เชือ้เพลิง 

 
1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษา 

 1. ศึกษาแนวทางการจัดการขยะพลาสติกโดยการน าไปแปรรูปเป็นเชือ้เพลิงเหลวโดย
กระบวนการไพโรไลซิส 
 2. ศกึษาความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร์และการลงทนุ ในการแปรรูปขยะพลาสติกเป็น
เชือ้เพลิงเหลวโดยกระบวนการไพโรไลซิส 
 3. วิเคราะห์ต้นทุนการผลิตท่ีแท้จริงในการตัดสินใจลงทุนด าเนินโครงการแปรรูปขยะ
พลาสตกิเป็นเชือ้เพลิงเหลวของบอ่ขยะอตุสาหกรรมนวนคร จงัหวดัปทมุธานี 
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1.3 กรอบแนวความคิด 

การศกึษามุง่เน้นการแก้ปัญหาขยะล้นเมืองโดยน าขยะพลาสตกิแปรรูปเป็นเชือ้เพลิงเหลว
โดยกระบวนการไพโรไลซิสและหาความคุ้มทนุการลงทนุโครงการ โดยมีกรอบแนวคิดดงันี ้

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปท่ี 1.1 กรอบแนวความคิดการศกึษา 
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1.4 ขอบเขตการศึกษา 

 ศกึษาเพ่ือหาผลตอบแทนการลงทนุทางการเงินของการแปรรูปขยะพลาสติกเป็นเชือ้เพลิง
เหลวของบอ่ขยะเขตอตุสาหกรรมนวนคร จงัหวดัปทมุธานี โดยรวบรวมข้อมลูจากแหลง่กรณีศึกษา
และข้อมูลโครงการส่งเสริมการแปรรูปขยะเป็นน า้มนั ท่ีมีก าลงัการผลิตน า้มนัจากขยะพลาสติก 
6,000 ลิตรตอ่วนั โดยเปรียบเทียบกรณีใช้เคร่ืองจกัรท่ีผลิตในประเทศไทย และกรณีท่ีใช้เคร่ืองจกัร
ท่ีผลิตในประเทศจีน เพ่ือวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์และการลงุทน รวมถึงวิเคราะห์
ต้นทนุท่ีแท้จริงเพ่ือใช้เป็นข้อมลูในการตดัสินใจลงทนุในโครงการแปรรูปขยะพลาสตกิเป็นเชือ้เพลิง
เหลว  
 
1.5 วิธีการด าเนินการศึกษา 
  1. ศกึษารวบรวมเก็บข้อมลู เอกสาร งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง และทบทวนวรรณกรรม 
(Literature review) 
  2. ศกึษาและรวบรวมข้อมลูการจดัการของบอ่ขยะเขตอตุสาหกรรมนวนคร จงัหวดั
ปทมุธานี และลงพืน้ท่ีจริงเก็บข้อมลูจากผู้ ท่ีเก่ียวข้องทัง้จากเอกสารและโดยการสมัภาษณ์เพ่ือให้
ได้มาซึง่ข้อมลูดงันี ้ 
 2.1 ข้อมลูเบือ้งต้นการบริหารจดัการและเทคโนโลยีการจดัการขยะในปัจจบุนั 
 2.2 ข้อมลูเบือ้งต้นเก่ียวกบัขยะ เชน่ สดัส่วนองค์ประกอบของขยะ ราคาขาย  
  2.3 ข้อมลูเบือ้งต้นเก่ียวกบัคณุสมบตัวิตัถดุบิ เชน่ลักษณะเฉพาะของเคมีพลาสตกิ 
  2.4 ข้อมลูเบือ้งต้นเก่ียวกบัเทคโนโลยีการแปรรูปขยะเป็นน า้มนั 
  2.5 ราคาน า้มนัดีเซล 
  2.6 แนวทางการค านวณและการประมาณราคากลาง 
 3. วิเคราะห์ความเป็นไปได้ความคุ้มค่าการเลือกเทคโนโลยีการแปรรูปขยะพลาสติกโดย
กระบวนการไพโรไลซิส โดยใช้หลักวิเคราะห์ต้นทุนผลประโยชน์ (Cost-Benefit Analysis) ด้วย
ดชันี ชีว้ดัความคุ้มคา่ คือ 
  3.1 มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (Net Present Value: NPV)  
  3.2 อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR)  
  3.3 วิเคราะห์ความออ่นไหวของโครงการ  
 4. สรุปผลการศกึษา 
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1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  

1. ได้แนวทางการจัดการขยะพลาสติกโดยการน าไปแปรรูปเป็นเชือ้เพลิงเหลวโดย
กระบวนการไพโรไลซิส 

2. ได้ข้อมูลความคุ้มทุน ความคุ้มค่าการลงทุนในเชิงเศรษฐศาสตร์ในการแปรรูปขยะ
พลาสตกิเป็นเชือ้เพลิงเหลวโดยกระบวนการไพโรไลซิส 

3. ได้ต้นทนุการผลิตท่ีแท้จริงในการตดัสินใจลงทนุด าเนินโครงการแปรรูปขยะเป็น
เชือ้เพลิงเหลวของบอ่ขยะอตุสาหกรรมนวนคร จงัหวดัปทมุธานี



 
 

 

บทที่ 2 
ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 
  การศึกษานีเ้ป็นการเสนอแนะแนวทางการบริหารจัดการขยะเพ่ือน ามาผลิตเป็นแหล่ง
พลังงานทดแทนน า้มันเชือ้เพลิงจากฟอสซิส และผลิตเป็นพลังงานเพ่ือเพิ่มความมั่นคงด้าน
พลงังานให้ประเทศ รวมถึงเป็นการส่งเสริมให้ใช้พลงังานทดแทนการแปรรูปขยะเป็นพลงังานด้วย
การน าเทคโนโลยีเข้ามาจัดการปัญหาขยะล้นเมือง ลดปัญหามลพิษและสิ่งแวดล้อม ควบคูไ่ปกับ
การจดัการท่ีดีเพ่ือให้ได้แหลง่พลงังานใหม่ท่ีเป็นมิตรกบัสิ่งแวดล้อมและเป็นการจดัการทรัพยากรท่ี
คุ้มคา่  
 สถานการณ์ขยะมูลฝอยของประเทศไทย ในปีพุทธศกัราช 2556 มีปริมาณขยะมูลฝอย
เกิดขึน้ทั่วประเทศ จ านวน 26.77 ล้านตนั เพิ่มขึน้จากปีพุทธศกัราช 2555 จ านวน 2 ล้าน(กรม
ควบคมุมลพิษ 2557) โดยขยะมลูฝอยท่ีได้รับการก าจดัแบบวิธีท่ีถกูต้องมี จ านวน 7.2 ล้านตนั คดิ
เป็นร้อยละ 27 ขยะมลูฝอยท่ีไม่ได้รับการก าจดัแบบวิธีท่ีถูกต้อง จ านวน 6.9 ล้านตนั คิดเป็นร้อย
ละ 26 และมีขยะท่ีตกค้างในพืน้ท่ี 7.6 ล้านตัน คิดเป็น ร้อยละ 28 และขยะท่ีน ากลับมาใช้
ประโยชน์ จ านวน 5.1 ล้านตนั คิดเป็นร้อยละ 19 ปัจจบุนัประเทศไทยมีสถานท่ีก าจดัขยะมลูฝอย
ทัง้หมด 2,490 แห่ง แต่เป็นสถานท่ีก าจัดแบบถูกวิธี เพียง 466 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 19 และเป็น
สถานท่ีก าจัดขยะแบบไม่ถูกวิธี จ านวน 2,024 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 81 จากการส ารวจยังพบว่า
ประเทศไทยมีปริมาณขยะมลูฝอยสะสมทัง้ประเทศ จ านวนสงูถึง 19.9 ล้านตนั 
 
2.1 ปริมาณขยะมูลฝอย 

 ข้อมูลจากกรมควบคุมมลพิษ ปีพุทธศักราช 2556 ได้รายงานตัวเลขปริมาณขยะทั่ว
ประเทศ มีปริมาณขยะ ประมาณ 26.774 ล้านตัน หรือ  73,355 ตันต่อวัน ประกอบไปด้วย 
เทศบาล จ านวน 2,271 แห่ง องค์การบริหารส่วนต าบล จ านวน 5,510 แห่ง และกรุงเทพมหานคร 
แบง่ปริมาณตามสว่นเกิดขยะมลูฝอยในเขตกรุงเทพมหานคร ประมาณ 4.137 ล้านตนั หรือคดิเป็น
ร้อยละ 16 เกิดขึน้ในเขตเทศบาล ประมาณ 10.241 ล้านตนั หรือคิดเป็นร้อยละ 38 และเกิดขึน้ใน
เขตองค์การบริหารส่วนต าบล ประมาณ 12.396 ล้านตนั หรือคิดเป็นร้อยละ 46 แสดงในตาราง 
2.1 และรูปท่ี 2.1 ตามล าดบั  
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ตารางท่ี 2.1 ปริมาณขยะมลูฝอยท่ีเกิดขึน้ พ.ศ.2556 
 (กรมควบคมุมลพิษ 2557) 
องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น จ านวน 7,782 แห่ง ปริมาณขยะมูลฝอย 

ล้านตนั ร้อยละ 
เทศบาล  (2,271 แหง่) 10.241 38% 

องค์การบริหารสว่นต าบล (5,510 แหง่) 12.396 46% 
กรุงเทพมหานคร 4.137 16% 

รวม 26.774 100% 
  
 
 
 

 
รูปท่ี 2.1 สดัสว่นปริมาณขยะมลูฝอยท่ีเกิดขึน้ พ.ศ.2556 (กรมควบคมุมลพิษ 2557) 

 
  
 
 
 
 
 
 
 

กทม
16%

เทศบาล
38%

อบต.
46%
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 2.1.1 ขยะมลูฝอย ปี 2551 – 2556 

    จากรายงานของส่วนขยะมูลฝอยและสิ่งปฏิกลู ส านกัจดัการกากของเสียและสาร
อนัตราย (กรมควบคมุมลพิษ 2556) ได้สรุปรายงานข้อมลูปริมาณและอตัราขยะมลูฝอยท่ีเกิดขึน้ท่ี
มีแนวโน้มเพิ่งสงูขึน้ รายละเอียดในตารางท่ี 2.2 และแผนภมูิท่ี 2.1 ดงันี ้
 
ตารางท่ี 2.2 ปริมาณและอตัราขยะมลูฝอยท่ีเกิดขึน้ พ.ศ.2551-2556 (กรมควบคมุมลพิษ 2557) 

ปี พ.ศ. ปริมาณขยะมูลฝอยท่ี
เกิดขึน้ 

อัตราการเกิดขยะมูลฝอย 

(ล้านตนั) (กิโลกรัม/คน/วนั) 
2551 23.93 1.03 
2552 24.11 1.04 
2553 24.22 1.04 
2554 25.35 1.08 
2555 24.73 1.05 
2556 26.77 1.15 

 
 
แผนภมูิท่ี 2.1 แนวโน้มปริมาณขยะมูลฝอยทีเ่กิดข้ึน พ.ศ.2551-2556 (กรมควบคมุมลพิษ 2557)
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 2.1.2 สถานการณ์และการจดัการขยะมลูฝอยในปัจจบุนั 

   ปัจจบุนัมีองค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน จ านวน 7,782 แห่ง แบง่เป็นองค์กรปกครอง
ท้องถ่ินท่ีมีบริการจดัการด้านขยะมลูฝอย จ านวน 4,179 แห่ง มีการขนย้ายและน าไปก าจดัอย่าง
ถกูวิธี ประมาณ 7.421 ล้านตนั หรือ 20,332 ตนัตอ่วนั และน าไปก าจดัอย่างไม่ถกูวิธี เช่น เทกอง
ทิง้ในบ่อเก่า ท่ีรกร้าง หรือเผากลางแจ้ง ประมาณ 6.938 ล้านตนั หรือ 19,008 ตนัต่อวัน (กรม
ควบคมุมลพิษ 2557)โดยแบ่งเป็นองค์กรปกครองท้องถ่ินท่ีมีการจดัการให้บริการจดัเก็บขยะมลู
ฝอย จ านวน 4,179 แหง่ และเป็นองค์กรปกครองท้องถ่ินท่ีไม่มีการจดัการ ให้บริการจดัเก็บขยะมลู
ฝอย จ านวน 3,603 แหง่ 

  โดยองค์กรปกครองท้องถ่ินท่ีมีการจัดการให้บริการจัดเก็บขยะมูลฝอยมีปริมาณ
ขยะมูลฝอยเกิดขึน้ประมาณ 19.318 ล้านตนั หรือประมาณ 52,927 ตนัต่อวนั คิดเป็นร้อยละ 72 
ของปริมาณขยะมลูฝอยท่ีเกิดขึน้ทัง้ประเทศ  
  สว่นองค์กรปกครองท้องถ่ินท่ีไมมี่การจดัการให้บริการจดัเก็บขยะมลูฝอย จ านวน 
3,603 แหง่ มีปริมาณขยะมลูฝอยเกิดขึน้ประมาณ 7.456 ล้านตนั หรือประมาณ 20,427 ตนัตอ่วนั 
คิดเป็นร้อยละ 28 ของปริมาณขยะมลูฝอยท่ีเกิดขึน้ทัง้ประเทศ แสดงรายละเอียดในตารางท่ี 2.3 
และภาพประกอบ 2.2   
 
ตารางท่ี 2.3 รายละเอียดข้อมูลขยะมูลฝอยปี 2556 (กรมควบคมุมลพิษ 2557) 
ล าดับ รายละเอียด 76 จังหวัด กทม. 77 จังหวัด 

 เทศบาล (แหง่) 2,273 − 2,273 
 อบต (แหง่) 5,508 − 5,508 
 รวม อปท (แหง่) 7,781 1 7,782 

1 ปริมาณขยะมลูฝอย(ล้านตนั/ปี) 22.637 4.137 26.774 
2 จ านวน อปท. ท่ีมีการให้บริการ (แหง่) 4,178 1 4,179 
3 ขยะมลูฝอยท่ีเกิดใน อปท.ท่ีมีการให้บริการ 

(ล้านตนั/ปี) 
15.181 4.137 19.318 

4 ขยะมลูฝอยท่ีถกูน าไปก าจดั (ล้านตนั/ปี) 10.736 3.623 14.359 
5 ขยะมลูฝอยท่ีถกูน าไปใช้ประโยชน์ (ล้านตนั/ปี) 4.314 0.514 4.828 
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ตารางท่ี 2.3 (ตอ่) รายละเอียดข้อมลูขยะมลูฝอยปี 2556 (กรมควบคมุมลพิษ 2557) 
ล าดับ รายละเอียด 76 จังหวัด กทม 77 จังหวัด 

6 ขยะมลูฝอยท่ีเกิดใน อปท.ท่ีไมมี่การให้บริการ 
(ล้านตนั/ปี) 

0.131 − 0.131 
 

7 ขยะมลูฝอยท่ีถกูน าไปก าจดัแบบไมถ่กูต้อง 
(ล้านตนั/ปี) 

6.938 − 6.938 

8 ขยะมลูฝอยท่ีถกูน าไปก าจดัแบบถกูต้อง (ล้าน
ตนั/ปี) 

3.798 3.623 7.421 

9 ขยะมลูฝอยท่ีถกูน าไปใช้ประโยชน์ในสถานท่ี
ก าจดัท่ีถกูต้อง (ล้านตนั/ปี) 

0.147 − 0.147 

10 ขยะมลูฝอยท่ีถกูก าจดัแบบถกูต้อง(ล้านตนั/ปี) 3.651 3.623 7.274 
11 ขยะมลูฝอยท่ีถกูน าไปก าจดัแบบ 

 Landfill (ล้านตนั/ปี) 
3.073 3.623 6.696 

12 ขยะมลูฝอยท่ีถกูน าไปก าจดัแบบ 
 Compost (ล้านตนั/ปี) 

0.055 − 0.055 

13 ขยะมลูฝอยท่ีถกูน าไปก าจดัแบบ Incinerator 
(ล้านตนั/ปี) 

0.254 − 0.254 

14 ขยะมลูฝอยท่ีถกูน าไปก าจดัโดยระบบอ่ืนๆ 
(ล้านตนั/ปี) 

0.269 − 0.269 

15 จ านวน อปท.ท่ีไมมี่การให้บริการ (แหง่) 3,603 − 3,603 
16 ขยะมลูฝอยท่ีเกิดใย (ล้านตนัตอ่ปี) 7.456 − 7.456 
17 ขยะมลูฝอยท่ีถกูน าไปใช้ประโยชน์(ล้านตนั/ปี) 0.177 − 0.177 
18 ขยะมลูฝอยท่ีถกูน าไปก าจดัแบบไมถ่กูต้อง 

(ล้านตนั/ปี) 
7.279 − 7.279 

19 ขยะมลูฝอยท่ีถกูน าไปใช้ประโยชน์ทัง้หมด 
(ล้านตนั/ปี) 

4.638 0.514 5.152 

20 ขยะมลูฝอยสะสม (ล้านตนั/ปี) 19.941 − 19.941 
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รูปท่ี 2.2 สถานการณ์การไหลของขยะมลูฝอย พ.ศ.2556 (กรมควบคมุมลพิษ 2557) 
 
 
  2.1.3 จงัหวดัท่ีมีปัญหาวิกฤตด้านการจดัการขยะมลูฝอย   

     สถานการณ์ขยะมูลฝอยในประเทศไทยมีปริมาณเพิ่มขึน้หากเทียบกับปีท่ีผ่านมา
เน่ืองจากการเพิ่มขึน้ของจ านวนประชากร การขยายตวัทางเศรษฐกิจ การอุปโภค บริโภค  แต่ใน
ขณะเดียวกันระบบการจัดการขยะมูลฝอยในประเทศไทยยังขาดการจัดการขยะมูลฝอย จาก
จ านวนสถานท่ีก าจดัขยะมลูฝอย และการน าขยะมลูฝอยไปก าจดัยงัไมมี่ประสิทธิภาพสงูสดุ ท าให้
เกิดวิกฤตปัญหาขยะล้นเมืองและปัญหาการจัดการขยะมูลฝอยท่ีไม่ทั่วถึงและก าจัดไม่ถูกวิธี 
ปริมาณขยะท่ีเกิดขึน้ในอัตราต่างๆ แสดงความรุนแรงของปัญหาขยะล้นเมือง เรียงล าดบัตาม
ความรุนแรงของสถานการณ์ได้ในตารางท่ี 2.4    
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ตารางท่ี 2.4 ปริมาณขยะทีเ่กิดข้ึนในจงัหวดัเรียงตามล าดบัทีมี่ปัญหาปริมาณขยะมากไปนอ้ย 
(กรมควบคมุมลพิษ 2557) 
ล าดับ จังหวัด ปริมาณ/ตัน/ปี ล าดับ จังหวัด ปริมาณ/ตัน/ปี 

1 สงขลา 2,471,840.40 23 สพุรรณบรีุ 202,753.20 

2 สมทุรปราการ 2,063,448.00 24 ตรัง 201,720.00 

3 กาญจนบรีุ 1,658,387.35 25 ปทมุธานี 184,257.00 

4 นครศรีธรรมราช 1,265,358.00 26 ตาก 151,581.00 

5 สรุาษฎร์ธานี 1,173,416.21 27 มหาสารคาม 144,922.50 

6 ราชบรีุ 1,003,332.60 28 สมทุรสงคราม 124,736.48 

7 เพชรบรีุ 1,000,122.79 29 พะเยา 121,893.00 

8 แพร่ 723,691.68 30 เพชรบรูณ์ 120,520.00 

9 ปราจีนบรีุ 585,717.90 31 นราธิวาส 111,469.20 

10 พระนครศรีอยธุยา 556,680.00 32 พทัลงุ 102,030.30 

11 ระนอง 546,356.48 33 นครราชสีมา 95,148.00 

12 นครพนม 501,635.00 34 ประจวบคีรีขนัธ์ 93,560.70 

13 ปัตตานี 460,002.38 35 สระแก้ว 91,979.37 

14 ฉะเชิงเทรา 395,577.60 36 ล าปาง 84,577.50 

15 ร้อยเอ็ด 365,232.33 37 นครปฐม 80,115.00 

16 ลพบรีุ 352,288.00 38 ศรีสะเกษ 79,753.00 

17 อา่งทอง 346,092.00 39 สโุขทยั 79,096.00 

18 ขอนแก่น 340,585.00 40 ชยัภมูิ 77,919.39 

19 บรีุรัมย์ 297,240.00 41 พิจิตร 73,163.00 

20 ชมุพร 296,992.20 42 ยะลา 72,451.83 

21 กระบี่ 235,008.75 43 ชยันาท 68,130.90 

22 เลย 231,029.40 44 หนองบวัล าภ ู 67,157.75 
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ตารางท่ี 2.4 (ตอ่) ปริมาณขยะท่ีเกิดขึน้ในจงัหวดัเรียงตามล าดบัท่ีมีปัญหาปริมาณขยะมากไป
น้อย (กรมควบคมุมลพิษ 2557)   
ล าดับ จังหวัด ปริมาณ/ตัน/ปี ล าดับ จังหวัด ปริมาณ/ตัน/ปี 

45 สริุนทร์       66,562.64  60 พงังา       17,237.10  

46 บงึกาฬ       52,950.00  61 จนัทบรีุ       17,190.00  

47 กาฬสินธุ์       47,703.21  62 ยโสธร       16,304.11  

48 อตุรดติถ์       45,369.65  63 แมฮ่อ่งสอน       15,826.20  

49 นา่น       45,150.00  64 นครสวรรค์       14,095.44  

50 ตราด       36,957.00  65 มกุดาหาร       10,500.28  

51 ก าแพงเพชร       35,175.00  66 อทุยัธานี       10,327.50  

52 ชลบรีุ       30,101.10  67 อบุลราชธานี         7,249.10  

53 สิงห์บรีุ       29,662.20  68 เชียงราย         4,252.80  

54 นครนายก       28,389.89  69 สมทุรสาคร         3,046.50  

55 สตลู       24,376.00  70 ระยอง         1,429.32  

56 อ านาจเจริญ       21,869.82  71 สระบรีุ            731.76  

57 อดุรธานี       20,895.00  72 ล าพนู            314.49  

58 พิษณโุลก       20,252.52  73 หนองคาย            153.60  

59 สกลนคร       18,000.17  74 เชียงใหม ่              61.29  

   75 นนทบรีุ/ 
ภเูก็ต/ 
กทม. 

  
4,137,000  
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 2.1.4 การใช้ประโยชน์จากขยะมลูฝอย 

   จากรายงานปริมาณและสถานการณ์ของขยะมูลฝอยของประเทศไทยพบว่ามี
ปริมาณขยะมลูฝอย 26.744 ล้านตนัตอ่ปีโดยประมาณ (กรมควบคมุมลพิษ 2557) มีการน าขยะ
กลับมาใช้ประโยชน์ประมาณ 5.152 ล้านตนั หรือคิดเป็นร้อยละ 19 ของปริมาณขยะมูลฝอยท่ี
เกิดขึน้ ซึง่แบง่ออกได้ 3 ลกัษณะ  
 1.การใช้ประโยชน์จากการน าขยะไปรีไซเคิล โดยการคดัแยก แก้ว กระดาษ พลาสติก 
เหล็ก อลมูิเนียม ผา่นกิจกรรมการซือ้ขายวสัดจุากร้านขายของเก่า ธนาคารขยะ ศนูย์ 

รีไซเคิลชุมชน และการเรียกคืนจากผู้ประกอบการ ประมาณ 3.935 ล้านตนั หรือคิดเป็นร้อยละ 
76.4 ของปริมาณขยะมลูฝอยท่ีถกูน าไปใช้ประโยชน์ 
 2.การใช้ประโยชน์จากการน าไปขยะอินทรีย์ไปหมักท าปุ๋ ยหมัก การท าน า้หมัก
ชีวภาพ การผลิตก๊าซชีวภาพเพ่ือทดแทนพลงังานเชือ้เพลิง ประมาณ 1.114 ล้านตนั หรือคิดเป็น
ร้อยละ 21.6 ของปริมาณขยะมลูฝอยท่ีถกูน าไปใช้ประโยชน์ 
 3.การแปรรูปขยะมลูฝอยเป็นพลงังาน โดยการน าไปผ่านกระบวนการแปรรูปให้เกิด
การผลิตกระแสไฟฟ้า หรือพลงังานทดแทน ประมาณ 0.103 ล้านตนั หรือคิดเป็นร้อยละ 22 ของ
ปริมาณขยะมลูฝอยท่ีถกูน าไปใช้ประโยชน์ ดงัรูปท่ี 2.3 

 
รูปท่ี 2.3 สดัสว่นขยะมูลฝอยไปใช้ประโยชน์ ปี พ.ศ.2556 (กรมควบคมุมลพิษ 2557) 

 
 

ขยะที่ไมไ่ด้น าไปใช้
ประโยชน์ 

21.622 ล้านตนัตอ่ปี 
(ร้อยละ 81)

การซือ้ขายวสัดุ
รีไซเคิล 3.935 ล้าน

ตนัตอ่ปี 
(ร้อยละ 76.4) ปุ๋ ยหมกัอินทรีย์

1.114 ล้านตนัตอ่ปี
(ร้อยละ 21.6)

ผลติพลงังาน 
0.103 ล้านตนัตอ่ปี

(ร้อยละ 2)

การน าไปใช้
ประโยชน์ 5.152
ล้านตนัตอ่ปี 
(ร้อยละ 19)
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  2.1.5 แหลง่ก าเนิดขยะมลูฝอย  

  แหล่งก าเนิดขยะมูลท่ีส าคญั คือ ภาคอุตสากรรมการผลิต ภาคเกษตรอุตสากรรม
และแหล่งชุมชน การท่ีจ านวนประชากรท่ีเพิ่มขึน้ ท าให้ขนาดของสังคมและเศรษฐกิจขยายตวั 
ปริมาณขยะมูลฝอยจึงเพิ่มขึน้อย่างต่อเน่ือง และอีกทัง้เม่ืออุตสาหกรรมมีการพัฒนาอย่างก้าว
กระดดย จึงท าให้มีขยะมูลฝอยเกิดขึน้จ านวนมากทัง้ขยะมูลฝอยทั่วไปจากชุมชน และของเสีย
อนัตรายจากภาคอตุสาหกรรมการผลิต สามารถแบง่ตามแหลง่ก าเนิดได้ดงันี ้ 

 1. ของเสียจากอุตสาหกรรม ของเสียอันตรายทั่วประเทศไทยร้อยละ  73 มาจาก
ระบบอุตสาหกรรม ซึ่งส่วนใหญ่ยังไม่มีการจดัการท่ีเหมาะสม โดยพบว่าขยะอุตสากรรมถูกทิง้
กระจายตามสถานท่ีตา่ง ๆ และมีการทิง้ปะปนอยูก่บัขยะมลูฝอยทัว่ไป จงึได้มีการจดัตัง้ศนูย์ก าจดั
กากอตุสาหกรรมขึน้แหง่แรกท่ีแขวงแสมด า เขตบางขนุเทียน เร่ิมเปิดบริการตัง้แตปี่ พ.ศ. 2531 แต่
ก็สามารถก าจดัของเสียได้บางสว่น  

  2. ของเสียจากโรงพยาบาลและสถานท่ีศกึษาวิจยั ของเสียจากโรงพยาบาลเป็นของ
เสียอนัตรายอย่างยิ่ง เช่น ขยะติดเชือ้ เศษอวยัวะจากผู้ ป่วย และการรักษาพยาบาล รวมทัง้ของ
เสียท่ีปนเปือ้นสารกมัมนัตรังสี สารเคมี ได้ทิง้สู่สิ่งแวดล้อมโดยปะปนกบัมลูฝอย สิ่งปฏิกลูเป็นการ
เพิ่มความเส่ียงในการแพร่กระจายของเชือ้โรคและสารอนัตราย  

  3. ของเสียจากภาคเกษตรกรรม เชน่ ยาฆา่แมลง ปุ๋ ย มลูสตัว์ น า้ทิง้จากท าปศสุตัว์  
  4. ของเสียจากบ้านเรือนแหลง่ชมุชน เชน่ หลอดไฟ ถ่านไฟฉาย แบตเตอร่ี แก้ว เศษ

อาหาร พลาสตกิ โลหะ หินไม้ กระเบือ้ง หนงั ยาง ฯลฯ  
  5. ของเสียจากสถานประกอบการในเมือง  เช่น ภัตตาคาร ตลาดสด วัด สถาน

เริงรมย์ 
 

 2.1.6 ปัจจยัท่ีมีผลตอ่การเปล่ียนแปลงขยะมลูฝอย  

  ปริมาณและลกัษณะของขยะมูลฝอยขึน้อยู่กับปัจจัยในการด าเนินกิจกรรมต่างๆ 
ของชมุชน อาทิ ลกัษณะชมุชน จ านวนประชากร สภาพการเจริญเติบโตของสงัคม (วิชชากร  จารุ
ศริิ 2555) ซึง่สง่ผลตอ่สภาพและปริมาณของขยะ ซึง่จ าแนกได้เป็น  

  1.ลกัษณะชมุชนหรือท่ีตัง้ของท้องถ่ิน ชมุชนการค้า ตลาด ศนูย์การค้า จะมีปริมาณ
ขยะมลูฝอยมากกว่าชมุชนท่ีอยู่อาศยั ส่วนบริเวณเกษตรกรรมจะมีปริมาณขยะมลูฝอยอีกรูปแบบ
หนึง่  
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  2.ความหนาแน่นของประชากรในชุมชน  บริเวณท่ีอยู่อาศยัหนาแน่นปริมาณขยะ
เก็บมากกว่าบริเวณท่ีมีประชากรอาศยัอยู่น้อย เช่น บริเวณ แฟลต คอนโดมิเนียม ทาวน์เฮาส์ ซึ่งมี
ผู้อยูอ่าศยัอยูอ่ยา่งหนาแน่น หลายครอบครัวในบ้านเดียวกัน จงึมีปริมาณขยะเกิดปริมาณมาก  

  3.ฤดูกาล มีผลต่อการเปล่ียนปลงของปริมาณขยะเป็นอย่างมาก  เช่น ฤดูท่ีผลไม้
มาก ปริมาณขยะมูลฝอยจ าพวกเปลือก เม็ดของผลไม้จะมีมาก เพราะเหลือจากการบริโภคของ
ประชาชน ถ้าผลไม้ยิ่งออกสู่ตลาดเป็นจ านวนมาก ยิ่งท าให้ขยะจ าพวกเปลือก เม็ดของผลไม้ มาก
ในปีนัน้  

  4.สภาวะเศรษฐกิจ ชุมชนท่ีมีฐานะดี ย่อมมีก าลงัซือ้สินค้าสูงกว่าชุมชนท่ีมีฐานะ
เศรษฐกิจต ่า จึงมีขยะมูลฝอยมากตามไปด้วย ชุมชนท่ีมีฐานะเศรษฐกิจดี จะมีขยะมูลฝอยจาก
บรรจภุณัฑ์ เชน่ กลอ่ง กระป๋อง โฟม ถงุพลาสตกิ สว่นพวกฐานะท่ีไมดี่มกัเป็นเศษอาหาร เศษผกั  

  5.อุปนิสัยของประชาชนในชุมชน ประชาชนท่ีมีอุปนิสัยรักษาความสะอาด เป็น
ระเบียบเรียบร้อยจะมีปริมาณขยะมลูฝอยในการเก็บขนมากกว่าประชาชนท่ีมีอปุนิสยัมกัง่ายและ
ไมเ่ป็นระเบียบ ซึง่จะทิง้ขยะมลูฝอยกระจดักระจาย ไมร่วบรวมเป็นท่ีเป็นทาง ปริมาณขยะมลูฝอย
ท่ีจะเก็บขนจึงน้อยลง แตไ่ปมากอยู่ตามพืน้ท่ีสาธารณะ เช่น ล าคลอง ถนนสาธารณะ ตวัแปรอีก 
ตวัหนึ่งคือ พฤติกรรมการบริโภคและค่านิยมของคนแต่ละกลุ่ม มีผลต่อลกัษณะของขยะมูลฝอย 
เชน่ กลุม่วยัรุ่นนิยมอาหารกระป๋อง น า้ขวด อาหารใสโ่ฟม พลาสตกิ กลอ่งกระดาษ  

  6.การจัดการบริการเก็บขยะมูลฝอย องค์ประกอบนีก็้เป็นผลอย่างมากต่อการ
เปล่ียนแปลงปริมาณขยะมลูฝอย ถ้าบริการเก็บขยะมลูฝอยไมส่ม ่าเสมอประชาชนก็ไมก่ล้าน าขยะ
มลูฝอยออกมา ความไม่สะดวกในการจดัเก็บขยะมลูฝอย เพราะรถขนขยะมลูฝอยไม่สามารถเข้า
ชมุชนได้ เน่ืองจากถนนหรือตรอก ซอยแคบมาก ต้องใช้ภาชนะขนถ่ายอีกทอดหนึง่ ก็ท าให้ปริมาณ
ขยะมลูฝอยเหลือจากการเก็บอีกมาก  

  7.ความเจริญของอตุสาหกรรมและเทคโนโลยี เน่ืองจากคนบริโภคอาหารส าเร็จรูป
กนัมากขึน้ ทัง้ภาชนะฟุ่ มเฟือย ขวด กระป๋อง กลอ่ง ถงุพลาสตกิ ฯลฯ 
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2.2 แนวทางการจัดการขยะมูลฝอย 

  วิธีการก าจดัขยะมลูฝอยท่ีถกูหลกัวิชาการท่ีใช้กนัในปัจจบุนั (วิชชากร  จารุศริิ 2555)   
  1.การท าปุ๋ ยหมกั (Composting) 
  2.การเผาในเตาเผา (Incineration) 
  3.การฝังกลบอยา่งถกูหลกัสขุาภิบาล (Sanitary Landfill) 
  4.การจดัการมลูฝอยแบบผสมผสาน (Integrated Solid Waste Management) 
 1.วิธีการท าปุ๋ ยหมกั (composting) วิธีการนีจ้ะอาศยักระบวนการทางชีววิทยาจลุินทรีย์ใน
การยอ่ยสลายอินทรียสารท่ีมีอยูใ่นขยะมลูฝอย ภายใต้สภาวะท่ีเหมาะสม ได้แก่ ความชืน้ อณุหภมูิ 
ปริมาณออกซิเจน สภาพความเป็นกรด-ด่าง และอัตราส่วนระหว่างคาร์บอนและไนโตรเจน ซึ่ง
กระบวนการหมักจะมีทัง้แบบท่ีต้องใช้อากาศ (aerobic digestion) และแบบท่ีไม่ใช้อากาศ 
(anaerobic digestion) ผลผลิตท่ีได้จากการหมัก จะได้ สารอินทรีย์ท่ีย่อยสลายแล้วและมีสี
น า้ตาล มีกลิ่นคล้ายดิน ซึ่งนิยมน าไปใช้เป็นสารปรับปรุงคณุภาพดิน และในกรณีท่ีหมกัแบบไมใ่ช้
อากาศจะได้ก๊าซมีเทน สามารถใช้เป็นพลงังานทดแทน ส าหรับเคร่ืองยนต์สนัดาปภายใน เพ่ือผลิต
ไฟฟ้าขนาดเล็กหรือผลิตพลงังานความร้อนได้ 
  2.วิธีการเผาในเตา (incineration) เป็นการก าจัดมูลฝอยท่ีมีประสิทธิภาพดีมากวิธีหนึ่ง 
โดยทัว่ไปจะสามารถลดปริมาตรมลูฝอยได้ถึงร้อยละ 80-90 โดยมกัเป็นขยะมลูฝอยท่ีสามารถติด
ไฟได้ เช่น ผ้า กระดาษ เปลือกไม้ เป็นต้น สามารถป้อนขยะเข้าไปในเตาเผาโดยตรง หรือเผา
ร่วมกบัเชือ้เพลิงชนิดอ่ืนในเตาเผาภายใต้อณุหภมูิ ความดนั เวลา และความป่ันป่วน (turbulence) 
ท่ีเหมาะสม อุณหภูมิเผาไหม้ขัน้สุดท้ายภายในเตาเผาอยู่ในช่วงระหว่าง 850-1,200 องศา
เซลเซียส ซึ่งสามารถน าพลงังานความร้อนไปใช้ประโยชน์ได้รวมถึงการเกิดแก๊สต่างๆ ในเตาเผา
ขยะสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ 
  3.วิธีการฝังกลบอย่างถูกหลกัสุขาภิบาล (sanitary landfill) จะเป็นการก าจดัมูลฝอยโดย
การน ามูลฝอยมาเทกองในพืน้ท่ีซึ่งจดัเตรียมไว้ แล้วใช้เคร่ืองจกัรกลเกล่ียและบดอดัให้ยุบตวัลง 
แล้วใช้ดินกลบทบัและบดอดัให้แน่นอีกครัง้เพ่ือป้องกันกลิ่น แมลงพาหะ และน า้ฝนชะล้าง และ
อินทรียสารตา่ง ๆ ท่ีมีอยู่ในมลูฝอยจะถกูยอ่ยสลายตามธรรมชาติโดยกระบวนการย่อยสลายแบบ
ไมใ่ช้อากาศ ซึง่มีผลท าให้มลูฝอยยบุตวัลงและได้ก๊าซมีเทนและน า้เสียขึน้มา อยา่งไรก็ตามวิธีการ
นี ้จะต้องมีระบบการป้องกันผลกระทบจากกลิ่นและน า้เสียท่ีเกิดขึน้ เช่น จะต้องมีการปูแผ่น
พลาสติกกันซึมด้านล่างและด้านข้างบ่อฝังกลบ การติดตัง้ท่อระบายก๊าซ การติดตัง้บ่อติดตาม
ตรวจสอบ เป็นต้น ซึง่วิธีนีจ้ะเหมาะสมกบัพืน้ท่ีท่ีมีราคาท่ีดนิถกู และอาศยัเทคโนโลยีไมม่ากนกั  
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  4.การจดัการมลูฝอยแบบผสมผสาน (integrated solid waste management) การก าจดั
มูลฝอยอาจเลือกใช้วิธีใดวิธีหนึ่ง หรือจะเลือกใช้หลายวิธีร่วมกันก็ได้ ขึน้อยู่กับปริมาณและ
ลกัษณะของขยะมลูฝอยและปัจจยัอ่ืน ๆ การจดัการขยะมลูฝอยแบบผสมผสาน จะเป็นการบริหาร
จดัการท่ีเน้นการจดัแยก และการน ามลูฝอยมาใช้ประโยชน์ให้มากท่ีสดุ โดยเทคโนโลยีท่ีเลือกใช้
ต้องพิจารณาให้เหมาะสมกบัศกัยภาพในการบริหารจดัการของชมุชนแตล่ะแหง่  
 
2.3 การแปรรูปขยะเป็นพลังงาน 

  ขยะท่ีสามารถน ามาแปรรูปเป็นพลงังานได้นัน้ จะต้องเป็นขยะท่ีมีคาร์บอนหรือโฮโดรเจน 
เป็นส่วนประกอบ เช่น ขยะชีวมวล ขยะพลาสติก หรือขยะจากผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมี ซึ่งในการ
เปล่ียนขยะเป็นพลงังาน จะต้องเลือกเทคโนโลยีในการแปรรูปขยะเป็นพลงังาน ให้เหมาะสมกับ
ประเภทของขยะท่ีจะแปรรูป เพ่ือให้ได้ผลิตภณัฑ์ท่ีเหมาะสม คุ้มคา่ในการลงทนุเทคโนโลยีปัจจุบนั
ในการแปรรูปขยะประเภทตา่งๆ ดงัแสดงตามรูปท่ี 2.4 
 

 
 

รูปท่ี 2.4 กระบวนการเปล่ียนขยะเป็นพลงังานและผลผลิตท่ีได้  (ศริิรัตน์  จิตการค้า 2551) 
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2.4 การผลิตพลังงานจากขยะมูลฝอย (วิชชากร  จารุศริิ 2550) 
ขยะมูลฝอยเป็นสิ่งของหรือวัสดุท่ีไม่ใช้แล้ว  ซึ่งเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์  ทัง้จาก

ครัวเรือน ธุรกิจ อตุสาหกรรมและเกษตรกรรมตา่งๆ และเป็นภาระท่ีหน่วยงานท้องถ่ินท่ีรับผิดชอบ
จะต้องด าเนินการจัดการก าจัดเพ่ือไม่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม แต่มีข้อจ ากัดในการ
บริหารและการด าเนินงาน เช่น ไม่สามารถหาท่ีดินเพ่ือก าจดัขยะมูลฝอยในระยะยาวได้ รวมทัง้
ขาดแคลนเคร่ืองมืออปุกรณ์ในการเก็บรวบรวมและก าจดัขยะมลูฝอยให้ถูกสขุลกัษณะ การก าจดั
ขยะมลูฝอยเพ่ือผลิตพลงังาน เป็นแนวทางเลือกหนึ่งท่ีจะช่วยแก้ไขปัญหาในเร่ืองการจดัการขยะ
มูลฝอยท่ีไม่ถูกสุขลกัษณะ โดยการน าขยะมาผลิตพลงังานโดยใช้เทคโนโลยีต่างๆ เช่น การผลิต
ความร้อนและกระแสไฟฟ้าจากการเผา (incineration) การผลิตแก๊สชีวภาพจากหลมุฝังกลบขยะ 
(landfill gas to energy) การผลิตแก๊สชีวภาพจากการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน (anaerobic 
digestion) กระบวนการผลิตแก๊สเชือ้เพลิง (gasification) การผลิตเชือ้เพลิงขยะ (refuse-derived 
fuel, RDF) และ การผลิตน า้มนัจากขยะพลาสติก เป็นการใช้ประโยชน์จากขยะท่ีหมดประโยชน์
แล้วให้เกิดความคุ้มคา่ในการผลิตเป็นแหลง่พลงังานทดแทน พร้อมกบัการบริหารจดัการทรัพยากร
และเป็นแนวทางหนึ่งท่ีจะช่วยอนรัุกษ์สิ่งแวดล้อมและพลงังาน  และเพิ่มคณุภาพชีวิตให้แก่ชุมชน
และสงัคม ดงัแสดงตามรูปท่ี 2.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.5 การเปล่ียนรูปขยะมลูฝอยเป็นพลงังาน (วิชชากร  จารุศริิ 2555) 
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 2.4.1 เทคโนโลยีการผลิตพลงังานจากเตาเผาขยะมลูฝอย (วิชชากร  จารุศริิ 2555) 
  การก าจดัมลูฝอยโดยใช้เตาเผาเป็นวิธีการหนึง่ท่ีมีประสิทธิภาพการก าจดัมลูฝอยได้

สงูถึงร้อยละ 70 - 90 ของปริมาณมลูฝอย และเป็นท่ีนิยมเพราะสามารถลดพืน้ท่ีก าจดัได้มากกวา่
การฝังกลบถึง  5 เท่า นอกจากได้ก าจัดมูลฝอยยังสามารถน าพลังงานความร้อนกลับไปใช้
ประโยชน์ เชน่ การผลิตความร้อนและพลงังานไฟฟ้า แตมี่ข้อจ ากดัในเร่ืองของคณุภาพสิ่งแวดล้อม
ทัง้เร่ือง กลิ่น ฝุ่ นละออง ควัน อากาศเสียท่ีต้องระบายออกจากปล่องควันแล้วยังเหลือเถ้าหนกั  
(bottom ash) และเถ้าลอย (fly ash) ท่ีจะต้องน าไปก าจดัตอ่ไป เน่ืองจากในขยะมลูฝอยประกอบ 
ด้วยสารท่ีไหม้ไฟได้และไม่ไหม้ไฟ (incombustible) ดงันัน้หากขยะมูลฝอยประกอบด้วยสารท่ีไม่
ไหม้ไฟจ านวนมากจะเหลือเป็นเถ้าหนกัอยูท่ี่ก้นเตารอไปก าจดัตอ่ไป  

  การเผาขยะในเตาท่ีได้มีการออกแบบมาเป็นพิเศษเพ่ือให้เข้ากบัลกัษณะสมบตัิของ
ขยะ คือมีอตัราความชืน้สงู และมีคา่ความร้อนท่ีแปรผนัได้ การเผาไหม้จะต้องมีการควบคมุท่ีดีเพ่ือ
จะปอ้งกนัไม่ให้เกิดมลพิษและการรบกวนตอ่สิ่งแวดล้อม เช่น แก๊สพิษ เขม่า กลิ่น เป็นต้น แก๊สซึ่ง
เกิดจากการเผาไหม้จะได้รับการก าจดัเขม่าและอนภุาคตามท่ีกฎหมายควบคมุ ก่อนท่ีจะส่งออกสู่
บรรยากาศ ขีเ้ถ้าซึ่งเหลือจากการเผาไหม้ ซึ่งมีปริมาตรประมาณ 10% และน า้หนกัประมาณ 25 
ถึง 30% ของขยะท่ีส่งเข้าเตาเผา จะถูกน าไปฝังกลบหรือใช้เป็นวัสดุปูพืน้ส าหรับการสร้างถนน 
ส่วนขีเ้ถ้าท่ีมีส่วนประกอบของโลหะอาจถูกน ากลับมาใช้ใหม่ได้ นอกจากนัน้ในบางพืน้ท่ีท่ีมี
ปริมาณขยะอยูม่าก สามารถท่ีจะน าพลงังานความร้อนท่ีได้จากการเผาขยะมาใช้ในการผลิตไอน า้ 
หรือท าน า้ร้อน หรือผลิตกระแสไฟฟ้าได้  

  ประโยชน์หลักท่ีได้รับจากการเผาไหม้ขยะมูลฝอยในเตาเผาได้แก่การน าเอา
พลงังานท่ีมีอยู่ในขยะมลูฝอยกลบัมาใช้ประโยชน์ใหม่ โดยการเผาท าลายขยะมูลฝอยในเตาเผา
สามารถลดปริมาณการปลดปล่อยแก๊สมีเทนจากหลุมฝังกลบและสามารถใช้ทดแทนเชือ้เพลิง
ฟอสซิลได้ แก๊สร้อนท่ีเกิดจากการเผาไหม้ในเตาเผาจะมีพลงังานท่ีเกิดจากการเผาไหม้อยู่ในตวั
ด้วย จะถกูท าให้เย็นตวัลงในหม้อน า้ก่อนท่ีไหลเข้าสู่อปุกรณ์ควบคมุมลพิษอากาศ หม้อน า้เพ่ือใช้
กับระบบน า้ร้อน หรือไอน า้เพ่ือใช้ในกระบวนการอุตสาหกรรม หรือเพ่ือการผลิตกระแสไฟฟ้า 
ประสิทธิภาพเชิงความร้อนโดยรวมของโรงเผาขยะมลูฝอยชมุชนซึ่งรวมถึงระบบการผลิตพลงังาน
ขึน้อยู่กับพลงังานรูปสุดท้ายท่ีต้องการใช้งาน การผลิตกระแสไฟฟ้าจะให้ประสิทธิภาพเชิงความ
ร้อนท่ีต ่ากวา่  
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  เทคโนโลยีเตาเผาขยะมลูฝอยมีด้วยกนัหลายวิธี (วิชชากร  จารุศิริ 2555)  โดยแต่
ละวิธีมีวิธีการและต้นทนุท่ีแตกตา่งกนัไปเชน่ การเผาไหม้ขยะโดยตรงโดยใช้เตาเผา เป็นเทคโนโลยี
ท่ีมีความนิยมใช้กนัมานานและให้ผลคอ่นข้างดี และเป็นวิธีการท่ีจะท าให้ได้พลงังานกลบัคืนมาใน
รูปของความร้อน ซึ่งสามารถน าไปผลิตกระแสไฟฟ้าได้มากกว่าการก าจดัขยะแบบอ่ืน  สิ่งส าคญัท่ี
จะต้องพิจารณาเลือกใช้การก าจดัขยะวิธีนีคื้อ คา่ความร้อนของขยะมลูฝอยท่ีส่งเข้ากระบวนการ
เผาไหม้ควรมีคา่ความร้อนไมต่ ่ากวา่ 2,150 กิโลแคลอรีตอ่กิโลกรัม  
  เทคโนโลยีการผลิตพลงังานจากเตาเผาขยะมลูฝอย (วิชชากร  จารุศริิ 2555) มีสว่น
ส าคญัอยู่ท่ีระบบการเผาไหม้ซึ่งสามารถแบ่งได้ออกเป็นสองประเภทคือ ระบบการเผาไหม้มวล 
(mass burn system) ซึ่งหมายถึงการเผาท าลายขยะมูลฝอยในสภาพท่ีรับเข้ามาโดยไม่ต้องมี
กระบวน การจดัการเบือ้งต้นก่อน และ ระบบท่ีมีการจดัการเบือ้งต้น (burning of preheated and 
homogeneized waste)  

  1) ระบบการเผาไหม้มวลเป็นการเผาไหม้ขยะมลูฝอยท่ีมีองค์ประกอบท่ีหลากหลาย
โดยไม่ต้องมีการจดัการเบือ้งต้นก่อน เทคโนโลยีนีป้กติจะเป็นการเผาไหม้ในเตาเผาแบบตะกรับท่ี
เคล่ือนท่ีได้ (moving grate) ซึ่งเป็นเทคโนโลยีท่ีใช้กันแพร่หลายและได้รับการทดสอบแล้ว มี
สมรรถนะทางเทคนิคท่ียอมรับได้และสามารถรองรับการเผาท าลายขยะมลูฝอยท่ีมีองค์ประกอบ
และคา่ความร้อนท่ีหลากหลาย ระบบท่ีได้รับความนิยมรองลงมาคือระบบเตาเผาแบบหมนุ (rotary 
kiln)  

  2) ระบบท่ีมีการจดัการขยะเบือ้งต้น ก่อนท าการเผาต้องมีระบบเพ่ือการลดขนาด 
การบดตดั และการคดัแยก หรือในบางครัง้อาจมีระบบการผลิตเชือ้เพลิงจากขยะ (refuse-derived 
fuel : RDF) ซึ่งท าให้มีความยุ่งยากในการปฎิบตัิงานมากขึน้ ดงันัน้ระบบดงักล่าวจึงมีการใช้งาน
อยูใ่นวงจ ากดั ระบบท่ีมีการจดัการขยะเบือ้งต้นก่อนท าการเผาในทางทฤษฎีอาจจดัให้เตาเผาแบบ
ฟลอิูดไดซ์เบด (fluidized bed) จดัอยู่ในพวกเดียวกนัด้วย อย่างไรก็ตามเทคโนโลยีฟลอิูดไดซ์เบด
จดัว่าเทคโนโลยีท่ีใหม่อยู่และมีการใช้งานเพ่ือการเผาท าลายขยะมลูฝอยในวงจ ากดั โดยทัว่ไปใช้
ในการก าจดัขยะมลูฝอยอตุสาหกรรมมีใช้แพร่หลายในประเทศกลุม่อตุสาหกรรมแนวหน้าของโลก 
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รูปท่ี 2.6 ระบบผลิตพลงังานจากขยะด้วยเทคโนโลยีเตาเผาขยะ (วิชชากร  จารุศิริ 2555) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.7 ขัน้ตอนการก าจดัขยะมลูฝอยด้วยการเผา (วิชชากร  จารุศริิ 2555) 
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กระบวนการเผาไหม้ขยะมลูฝอย จะประกอบไปด้วยกระบวนการหรือขัน้ตอน ดงันี ้ 
1.กระบวนการปอ้นขยะมลูฝอย (feeding process) 
2.กระบวนการเผา (incineration process) 
 2.1 เตาเผาแบบตะกรับเคล่ือนท่ี (moving grate incinerator) 
 2.2 เตาเผาแบบหมนุ (rotary kiln incinerator)   
 2.3 เตาเผาแบบฟลอิูดไดซ์เบด (fluidized bed incinerator) 
 2.4 เตาเผาแบบควบคมุการเผาไหม้ (pyrolytic incinerator) 

 3.กระบวนการผลิตพลงังาน 
4.กระบวนการบ าบดัของเสีย 
 
1.กระบวนการปอ้นขยะมลูฝอย (feeding process) ประกอบไปด้วยอุปกรณ์ในการป้อน

ขยะเข้าเตาเผา มีบ่อรับขยะมูลฝอย (storage pit) โดยเป็นบ่อคอนกรีตและจะอยู่ต ่ากว่าระดับ
พืน้ดิน มีขนาดไม่ต ่ากว่า 3 เท่า ของขนาดความจขุองเตาเผาทัง้นีเ้พ่ือความตอ่เน่ืองของระบบการ
เผาไหม้ มีช่อง (bunker) ส าหรับให้รถเทขยะมูลฝอยท่ีต้องมีจ านวนช่องมากพอท่ีจะรองรับขยะ 
และจะมีป่ันจัน่ (crane) คีบ ตกั ขยะมลูฝอย สง่ตอ่ไปยงักรวยเพ่ือการเผาไหม้ตอ่ไป    

 
 2.กระบวนการเผา (incineration process) การเผาไหม้มีองค์ประกอบท่ีเป็นปัจจยัหลาย
อย่างท่ีเป็นตวัช่วยให้การเผาไหม้ขยะมูลฝอยมีการไหม้ได้ดีและมีประสิทธภาพและรวดเร็ว เช่น
ได้แก่ ความป่ันป่วนในห้องเผาไหม้ (furnace turbulence) ท่ีมีการสมัผสัระหว่างเชือ้เพลิงขยะมูล
ฝอยและปริมาณอากาศในห้องเผาไหม้ โดยจะมีอณุภูมิและความป่ันป่วนในห้องเผาไหม้ ปริมาณ
ของอากาศ และเวลาการสมัผสัของการเผาไหม้ ของขยะกับอากาศ การป่ันป่วนจะช่วยเร่ืองการ
เผาไหม้ให้ดียิ่งขึน้ โดยอตัราการเผาไหม้หรือการปล่อยความร้อนต่อเผาขะมลูฝอยตอ่แผงตะกรับ
ตอ่เวลา โดยมีอณุภมูิการเผาไหม้อยูใ่นช่วงระหวา่ง  850 - 1,200 องศาเซลเซียส หรือมีอณุภูมิโดย
เฉล่ียมประมาณ  930 - 1,000 องศาเซลเซียส ปัจจยัท่ีมีผลตอ่การเผาไหม้ คือ คา่คววามร้อนของ
ขยะมลูฝอย คา่ความร้อนหรืออณุภมูิในการเผา และประสิทธิภาพของเตาเผามี 4 แบบ  

 2.1 เตาเผาแบบตะกรับเคล่ือนท่ี (moving grate incinerator) ใช้หลกัการในการเผา
ไหม้ท่ีให้อากาศเกินพอ การท างานเร่ิมจากเครนหรือก้ามปูป้อนขยะมูลฝอยเข้าช่องเตาเผา 
กระบวนการเผาจะอยู่บนตะกรับท่ีเคล่ือนท่ีไปมาท าให้ขยะมลูฝอยซึ่งตะกรับเคล่ือนท าให้ขยะให้
ผสมกนัท าให้การเผาไหม้ขยะมลูฝอยทัว่ถึง ตะกรับเคล่ือนท่ีล าเลียงขยะมลูฝอยจากต้นไปสูป่ลาย
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จะมีประสิทธิภาพสูงมากขึน้หากได้รับการออกแบบให้ตะกรับเคล่ือนท่ีให้อากาศสามารถสัมผัส
ขยะมูลฝอย เตาเผาแบบตะกรับเคล่ือนท่ีประกอบไปด้วยตะกรับท่ีสามารถเคล่ือนท่ีได้ (moving 
grate) โดยมีการออกแบบให้ตะกรับท่ีมีหลากหลายรูปแบบเช่น ตะกรับสามารถเคล่ือนท่ีไป
ข้างหน้า ตะกรับสามารถเคล่ือนท่ีไปด้านหลงั ตะกรับสามารเคล่ือนท่ีไปด้านข้าง หรือออกแบบให้
ตะกรับสามารถเคล่ือนท่ีสวนทางกนั โดย overhead crane คอยท าหน้าท่ีคีบขยะมลูฝอยเข้าไปใน
ชอ่ง และเม่ือขยะตกลงไปในห้องเผาไหมท่ีมีตะกรับรองรับก็จะเกิดกระบวนการเผาไหม้ด้วยอุณภูมิ
ท่ีสูง 850 - 1,200 องศาเซลเซียส หลังการเผาไหม้ท่ีสมบูรณ์จะได้ผลิตภัณฑ์คือแก๊สร้อน และ
น าไปใช้ประโยชน์ตอ่ไป ดงัรูปท่ี 2.8 

 เตาแบบตะกรับนีเ้ป็นเทคโนโลยีท่ีใช้กนัแพร่หลาย สามารถรองรับการเผาท าลายขยะ
มูลฝอยได้ถึง 1,200 ตนัขยะต่อวนั และให้ค่าประสิทธภาพเชิงความร้อยถึงร้อยละ 85  ข้อจ ากัด
ของเตาเผาชนิดนี ้คือ มีเงินลงทนุด้านคา่ใช้จา่ยในการเดินระบบสงู และต้องใช้ผู้ช านาญการ และ
หากควบคมุไมดี่อาจก่อนปัญหาม่ีกระทบตอ่สิ่งแวดล้อมได้   

 

 
 

รูปท่ี 2.8 เตาเผาขยะแบบตะกรับเคล่ือนท่ี (วิชชากร  จารุศริิ 2555) 
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 2.2 เตาเผาแบบหมุน (rotary kiln incinerator)  เตาเผาชนิดนีเ้ป็นการเผาโดยใช้
ห้องเผาไหม้เป็นทรงกระบอกมีขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางตัง้แต ่1 ถึง 5 เมตร และยาวตัง้แต ่8 ถึง 20 
เมตร ความสามารถในการเผาท าลายขยะมลูฝอยมีตัง้แต ่2.4 ตนัขยะตอ่วนั หรือ 0.1 ตนัขยะต่อ
ชัว่โมงจนถึงประมาณ 480 ตนัตอ่วนั หรือ 20 ตนัขยะตอ่ชัว่โมง เตาเผาชนิดนีส้่วนมากจะเป็นแบบ
ผนงัอิฐทนไฟมีแกนหมนุได้รอบแกนและมีฉนวนหุ้มรอบ เวลาเผาไหม้ขยะจะเคล่ือนท่ีพลิกกลบัไป
มาไปตามผนงัรูปทรงกระบอกซึ่งมีลกัษณะท ามมุเอียงกบัแนวระดบัท าให้การเผาไหม้เป็นไปอยา่ง
ทัว่ถึง การเปาไหม้จะอาศยัความร้อนของตวัขยะมูลฝอยท่ีหลุกไหม้และการใช้เชือ้เพลิงร่วมช่วย
เพ่ือให้ประสิทธิภาพการเผาไหม้ เตาเผาชนิดนีจ้งึสามารถเผาขยะมลูฝอยกบัขยะท่ีมีคณุสมบตัิท่ีไม่
สม ่าเสมอ ดงัรูป 2.9 

 เตาเผาแบบชนิดนี ้ ต้องใช้อัตราส่วนอากาศส่วนเกินมากกว่าแบบอ่ืน ท าให้
ประสิทธิภาพพลังงานท่ีได้จะมีค่าท่ีต ่ากว่า จึงมักมีส่วนต่อเป็นห้องเผาไหม้หลัง (after-burning 
chamber) ท่ีจะรวมอยู่ในสว่นของหม้อน า้ จดุเดน่ของเตาชนิดนีคื้อสามารถจดัการขยะมลูฝอยท่ีมี
องค์ประกอบหลากหลาย โดยไม่ต้องคดัแยก บด ตดั ขยะมูลฝอยก่อนการเผาไหม้ แต่มีข้อจ ากดั
คือ มีราคาและใช้เงินลงทนุและคา่บ ารุงรักษาสงู  

 
รูปท่ี 2.9 เตาเผาขยะแบบหมนุ (วิชชากร  จารุศริิ 2555) 
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 2.3 เตาเผาแบบฟลูอิดไดซ์เบด (fluidized bed incinerator) เตาเผาชนิดนีใ้ ช้
ตวักลางในการน าความร้อน โดยตวักลางดงักล่าวจะมีคณุสมบตัรกระจายความร้อน มีหลกัการ
เผาไหม้ด้วยอนภุาคของแข็งท่ีรวมตวัเป็นตวักลาง หรือ เบด (bed) โดยขยะมลูฝอยท่ีน ามาเผาจะ
ถูกลดขนาด  ให้เหลือ 10 - 30 เซนติเมตร เพ่ือป้อนเข้าสู่ห้องเตาเผาเหมือนลกัษณะการไหล เตา
ชนิดนี ้เป็นเตาเผาประเภทท่ีไม่ต้องการให้ลกุไม้อยา่งรุนแรง แตป่ระสิทธิภาพในการท าลายขยะมลู
ฝอยมีสงู ลกัษณะทรงกระบอกในแนวตัง้ ขยะจะถกูผสมในห้องเผาไหม้โดยใช้อากาศจ านวนหนึ่ง 
ในห้องเผาไหม้จะใช้อณุภมูิ 850 – 1,200 องศาเซลเซียส ส าหรับการเผาไหม้ ในรูปท่ี 2.10 

 เตาชนิดนีมี้การพัฒนาเทคโนโลยีอย่างต่อเน่ืองสามารถใช้เผาขยะมูลฝอยท่ี
หลากหลาย การออกแบบการใช้งานง่าย คา่บ ารุงรักษาไมแ่พง แตมี่คา่ประสิทธิภาพเชิงความร้อน
สงูถึงร้อยละ 90  เหมาะกบัการเผาขยะอตัรายจากอตุสาหกรรม ข้อดีของเตาชนิดนี ้คือสามารถเผา
ไหมขยะมูลฝอยท่ีมีค่าความร้อนต่างกันได้ดี และมีการควบคมุมลพิษได้ดี แต่มีข้อจ ากัดในเร่ือง
คา่ใช้จา่ยท่ีสงู และต้องมีกระบวนการจดัการลดขนาดขยะก่อนน ามาเผาไหม้  

 

 
รูปท่ี 2.10 เตาเผาขยะแบบฟลอิูดไดซ์เบด (วิชชากร  จารุศริิ 2555) 
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2.4 เตาเผาแบบควบคมุการเผาไหม้ (pyrolytic incinerator) เป็นเตาเผาท่ีควบคมุ
จ ากดัอากาศ ในห้องเผาไหม้การเผาไหม้จะไม่รุนแรงมากแตก่ารเผาไหม้มีลกัษณะท่ีการลกุไหม้ท่ี
สมบรูณ์ กระบสนการเผาไหม้แบง่ออกเป็น 2 ขัน้ตอน คือ ขัน้แรกจะเป็นการควบคมุการไหม้ของ
ขยะมูลฝอยในสภาวะท่ีไร้อากาศหรือจ ากัดอากาศ ท่ีอุณหภูมิในเตาเผาประมาณ 450 องศา
เซลเซียส และในขัน้ท่ีสองจะเผาไหม้ขยะมูลฝอยท่ีในมีอากาศมากเกินพอ ในอุณหภูมิประมาณ 
1,200 องศาเซลเซียส  เตาเผาชนิดนีเ้หมาะกบัการเผาขยะมลูฝอยในปริมาณน้อย และมีจดุเดน่คือ
ประหยดัเชือ้เพลิง กล่าวคือเม่ือเร่ิมต้นเผาไหม้ในเร่ิมแรกจะใช้ปริมาณเชือ้เพลิงน้อย และเม่ือเกิด
แก๊สเชือ้เพลิงขึน้ก็ยงัสามารถน ามาใช้ป็นเชือ้เพลิงภายในเตาได้อีก  ดงัรูป 2.11 

 
 

 
 

รูปท่ี 2.11 เตาเผาขยะแบบควบคมุการเผาไหม้ (วิชชากร  จารุศริิ 2555) 
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3.กระบวนการผลิตพลังงาน  เม่ือเกิดการเผาไหม้ขยะมูลฝอยในเตาเผา สิ่งท่ีได้รับคือ
ความร้อนท่ีเกิดจากการลกุไหม่ของขยะมลูฝอย จากกระบวนการจ าเป็นจะต้องมีการระบายความ
ร้อนจากการลกุไหม้ ซึ่งความร้อนนีส้ามารถน าไปใช้ประโยชน์แปรรูปเป็นพลงังานแทน เช่น การใช้
ประโยชน์จากความร้อนโดยการน าไปผลิตกระแสไฟฟ้ากงัหนัไอน า้ (steam turbine) ความร้อนใน
อากาศจะผ่านหม้อไอน า้(boiler) ผลิตภัณฑ์ท่ีได้รับเป็นไอน า้ร้อนท่ีมีแรงดนัสูงส่งไปผ่านกังหนัไอ
น า้ท่ีเช่ือมตอ่กบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า (generator) และจะได้กระแสไฟฟ้าท่ีน าไปใช้ประโยชน์ได้ การ
ผลิตพลงังานจากเทคโนโลยีการเผาไหม้มีคา่ประมาณ 550 – 620 กิโลวตัต์ ชัว่โมงตอ่ตนัขยะ 

4.กระบวนการบ าบดัของเสีย การเผาไหม้ในเตาขยะมีของเสียหลายประเภท เช่น มลพิษ
ทางอากาศ มลพิษจากน า้เสีย และมลพิษจากกลิ่น ซึ่งล้วนส่งผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อม  ของเสียท่ี
เกิดจากกระบวนการเผาไหม้จะอยู่ในรูปไอเสียจากการเผาท่ีอณุหภมูิ 700 – 1,150 องศาเซลเซียส 
มีวิธีการบ าบดัโดยการลดอุณหภูมิโดยใช้วิธีการพ่อนน า้ไปยังท้อไอเสีย (water spry injection ) 
หรือบดับดัโดยการติดตัง้อุปกรณ์ทัง้นีน้อกจะลดอุณหภูมิได้แล้วยังสามารถน าความร้อนไปใช้
ประโยชน์ทางพลังงานได้ ของเสียท่ีเกิดจากกระบวนการเผาไหม้จะประกอบไปด้วย ฝุ่ น 
(Particulate) ออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) ซลัเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) 
โลหะ ไฮโดรเจนคลอไรด์ (HCl) ไดออกซินและฟูราน (Dioxins และ Furans) ซึ่งวิธีการบ าบดัของ
เสียเหลา่นีส้ามารถท าได้โดยการตดิตัง้อปุกรณ์ดกัจบัฝุ่ นซึง่มีประสิทธิภาพ  สว่นการบ าบดัน า้เสียท่ี
เกิดขึน้จากกระบวนการดงักล่าว  สามารถใช้วิธีบ าบดัน า้เสียแบบไร้อากาศ หรือใช้วิธีการบ าบดั
โดยท าให้เป็นกลาง (neutralization) ร่วมกับการตกตะกอน (coagulation and sedimentation) 
ส่วนการบ าบดักลิ่นเหม็นท่ีเกิดจากการเผาจะใช้วิธีการติดตัง้เคร่ืองระบายอากาศ ดดูอากาศท่ีมี
กลิ่นเหม็นเข้าไปในเตาเผาเพ่ือก าจดักลิ่นโดยการเผาไหม้  
 
  2.4.2 เทคโนโลยีผลิตพลงังานจากหลมุฝังกลบขยะมลูฝอยแบบถกูสขุลกัษณะ 
เทคโนโลยีผลิตพลงังานจากหลมุฝังกลบขยะมลูฝอยแบบถูกสขุลกัษณะ (sanitary landfill) จะเป็น
การก าจดัมูลฝอยโดยการน ามูลฝอยมาเทกองในพืน้ท่ีซึ่งจัดเตรียมไว้ แล้วใช้เคร่ืองจกัรกลเกล่ีย
และบดอดัให้ยุบตวัลง แล้วใช้ดินกลบทบัและบดอดัให้แน่นอีกครัง้เพ่ือป้องกันกลิ่น แมลงพาหะ 
และน า้ฝนชะล้าง และอินทรียสารต่าง ๆ ท่ีมีอยู่ในมูลฝอยจะถูกย่อยสลายตามธรรมชาติโดย
กระบวนการยอ่ยสลายแบบไมใ่ช้อากาศ ซึง่มีผลท าให้มลูฝอยยบุตวัลงและได้ก๊าซมีเทนและน า้เสีย
ขึน้มา ซึง่สามารถน าไปผลิตพลงังานได้  และปรับปรุงพฒันาในการปลดปล่อยก๊าซมีเทนท่ีเป็นก๊าซ
เรือนกระจก แตส่ามารถน าแก็สดงักล่าวไปแปรรูปเป็นพลงัานทดแทน แตค่วรพิจจารณาปัจจยัอ่ืน



 

 

30 

ท่ีเก่ียวข้อง เช่น ปริมาณขยะมูลฝอยท่ีจะน ามาฝังกลบโดยปริมาณขยะมูลฝอยท่ีน ามาผลิต
กระแสไฟฟ้าควรมีปริมาณไม่น้อยกว่า 1 ล้านตันขึน้ไป จึงจะเหมาะสมต่อผลิตภัณฑ์ท่ีได้ 
นอกจากนีย้งัมีปัจจยัในการฝังกลบท่ีมีอายุเฉล่ียประมาณ 20 ปี อย่างไรก็ตามวิธีการนี ้จะต้องมี
ระบบการปอ้งกนัผลกระทบจากกลิ่นและน า้เสียท่ีเกิดขึน้ เช่น จะต้องมีการปแูผ่นพลาสติกกันซึม
ด้านล่างและด้านข้างบอ่ฝังกลบ การติดตัง้ท่อระบายก๊าซ การติดตัง้บอ่ติดตามตรวจสอบ เป็นต้น 
ซึง่วิธีนีจ้ะเหมาะสมกบัพืน้ท่ีท่ีมีราคาท่ีดนิถกู และอาศยัเทคโนโลยีไมม่ากนกั ดงัรูปท่ี 2.12 
 

 
 

รูปท่ี 2.12 การผลิตพลงังานจากหลมุฝังกลบขยะมลูฝอยแบบถกูสขุลกัษณะ 
(วิชชากร  จารุศริิ 2555) ปรับปรุงจาก (บญุมา  ปา้นประดษิฐ์ 2550) 

 
 
 2.4.3 เทคโนโลยีการหมกัในถงัหมกัสภาพไร้อากาศ (anaerobic fermentation)  
หรือกระบวนการหมกั เป็นแบบปิดปล่อยให้จุลินทรีย์ท าหน้าท่ีย่อยสลายและได้ผลิตภณัฑ์ท่ีได้จะ
เป็นแก๊สประเภทต่างๆ  เช่น แก๊สมีเทน แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ และแก๊สอ่ืน ผลิตภัณฑ์จะเป็น
แก๊สชีวภาพส่วนปริมาณท่ีได้จะขึน้อยู่กับปริมาณและองค์ประกอบของขยะมูลฝอยและสภาวะท่ี
หมกัซึ่งสามารถน าไปใช้แปรรูปเป็นพลงังานไฟฟ้า และพลงังานความร้อน ส่วนผลิตภณัฑ์อ่ืนท่ีได้
เช่นกากสามารถไปใช้ประโยชน์เป็นปุ๋ ยหรือสารปรับปรุงคณุภาพดิน การหมกัแบบนีจ้ะสามารถใช้
หมกัเฉพาะขยะอินทรีย์เทา่นัน้ เน่ืองจากหมกัในถงัเป็นระบบปิด  
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 เทคโนโลยียอ่ยสลายแบบไมใ่ช้ออกซิเจนสามารถหมกัขยะอินทรีย์ปริมาณ 1,000 กิโลกรัม
จะได้ผลิตภณัฑ์แก๊สชีวภาพประมาณ 100 – 200 ลกูบาส์กเมตร โดยจะแบง่เป็นแก๊สมีเทนร้อยละ 
55 – 70 และมีค่าความร้อนท่ี 20 – 25 เมกะจูลต่อลูกบาศ์กเมตร แก๊สชีวภาพจะถูกน าไปใช้เป็น
พลงังานเชือ้เพลิงแก่เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบเคร่ืองยนต์สนัดาปภายในหรือใช้เป็นพลงังานโดยตรง 
ประมาณร้อยละ 20 – 40 เทคโนโลยีนีมี้จดุเดน่ท่ีเป็นเทคโนโลยีท่ีเป็นมิตรกบัสิ่งแวดล้อม ลดพืน้ท่ี
ในการก าจดัขยะ สามารถน าผลิตภณัฑ์ไปใช้ปรับปรุงสภาพดิน สามารถใช้ร่วมกบัการหมกัร่วมกบั
ของเสียอ่ืนได้ นอกจากนีย้งัสามารถลดปริมาณขยะก่อนก าจดัในขัน้สดุท้ายไปดี 
 
 2.4.4 เทคโนโลยีผลิตแก๊สเชือ้เพลิง (Gasification)  
  เป็นกระบวนการท่ีเกิดจากขยะท าปฏิกิริยาสนัดาปท่ีไม่สมบรูณ์(partial combustion) ซึ่ง
จะได้ผลิตภณัฑ์เป็นแก๊ส  ซึ่งเม่ือสารอินทรีย์ในขยะท าปฎิกิริยาระหว่างอากาศหรือออกซิเจนท่ีมี
ปริมาณจ ากดั จะท าได้ผลิตภณัฑ์แก๊สท่ีประกอบไปด้วย คาร์บอนมอนอกไซด์ ไฮโดรเจนและมีเทน 
หรือ โปรดิวซ์แก๊ส (producer gas) โดยเทคโนโลยีนีจ้ะมีกระบวนการสลายตวั (decomposition) 
และกระบวนการกลั่นสลาย (devolatilization) โมเลกุลสารอินทรีย์ในขยะท่ีอุณหภูมิ 1,200 - 
1,400 องศาเซลเซียส ในสภาวะท่ีมีออกซิเจนจ ากดัผลิตภณัฑ์ท่ีได้คือสารระเหย และถ่านชาร์ และ
ขยะมลูฝอยจะกลัน่สลายตวัด้วยความร้อน หรือ ไพโรไลซิส (pyrolysis) แก๊สมีเทนจะท าปฏิกิริยา
สันดาปแบบไม่สมบูรณ์จนถึงระดับท่ีอุณหภูมิสูงขึน้ จะเป็นปฏิกิริยาทุติยภูมิ (secondary 
reaction) และถ่านชาร์จะเกิดปฏิกิริยากลัน่สลายกบัอากาศ ออกซิเจน หรือไอน า้ ได้ผลิตภณัฑ์เป็น
แก๊สเชือ้เพลิง  
  เคร่ืองปฏิกรณ์ (gasifier) สภาวะความดนัและอณุหภูมิ และลกัษณะสมบตัิของเชือ้เพลิง
แข็ง ชนิดของเคร่ืองปฏิกรณ์ผลิตแก๊สเชือ้เพลิงจะเป็นตวัก าหนดองค์ประกอบของแก๊สเชือ้เพลิงท่ีได้ 
ดงันัน้การเลือกใช้ชนิดของเคร่ืองปฎิกรณ์จะเลือกตามการใช้แก๊สและขนดก าลงัไฟฟ้าท่ีต้องการ
ได้มาซึง่ผลผลิต โดยเคร่ืองปฎิกรณ์ แบง่ออกได้ดงันี ้  
 1. เคร่ืองแกซิไฟเออร์แบบเบดนิ่ง (fixed bed gasifier) เช่น ระบบท่ีผลิตแก๊สจากด้านล่าง 
ระบบผลิตแก๊สจากด้านบน และ ระบบท่ีผลิตแก๊สจากด้านข้าง   
 2. เคร่ืองแกซิไฟเออร์แบบฟลูอิดไดซ์เบด (fluidized bed gasifier) ได้แก่ เคร่ืองแกซิไฟ
เออร์แบบฟลูอิดไดซ์เบดแบบฟองแก๊ส (bubble fluidized bed gasifier) เคร่ืองแกซิไฟเออร์แบบ
ฟลอิูดไดซ์เบดชนิดหมนุวน (circulating fluidized bed gasifier) และ เคร่ืองแกซิไฟเออร์แบบฟลู
อิดไดซ์เบดชนิดความดนั (pressurized fluidized bed gasifier)  
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รูปท่ี 2.13 เตาก าจดัขยะแบบแกซิฟิเคชนั (วิชชากร  จารุศริิ 2555) ปรับปรุงจาก 
http://www.forcedgreen.com) 

 
 

แกซิฟิเคชันแบบชนิดต่างๆ ให้แก๊สเชือ้เพลิง ซึ่งการน าไปใช้ในรูปแบบต่างๆ ต้องมีการ
ปรับปรุงคุณภาพของผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากเตา  เช่นปรับปรุงคุณภาพหรือความบริสุทธ์ิของแก๊ส
เชือ้เพลิง การก าจัดแก๊สประเภทกรด การก าจัดแก๊สไม่พึงประสงค์ การก าจัดสารประกอบของ
โลหะอลัคาไลน์ น า้มนัทาร์ การก าจดัฝุ่ นละออง และการพิจารณาน าไปใช้ให้ตรงกบัความต้องการ 
ทัง้นีเ้พ่ือเพิ่มประสิทธิภาพของระบบการท างานนัน้ๆ อีกทัง้ยังเป็นการลดการสึกหรอ ลดความ
เสียหายท่ีอาจเกิดขึน้กับเคร่ืองมือหรืออุปกรณ์ท่ีใช้งาน  และเพ่ือ ป้องกันมลพิษท่ีเกิดขึน้ แก๊ส
เชือ้เพลิงท่ีได้จากกระบวนการนีต้้องพิจารณาในความเหมาะสมก่อนน าไปใช้ เชน่ สามารถน าไปใช้
เป็นพลงังานโดยตรงได้ เช่นพลงังานความร้อน พลงังานไอน า้ พลงังานผลิตไฟฟ้าโดยกังหนัแก๊ส
เชือ้เพลิง หรือน าไปใช้เคร่ืองยนต์สนัดาปภายใน หรือใช้เป็นเชือ้เพลิงรถยนต์  
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 2.4.5 เทคโนโลยีพลาสมาอาร์ค (plasma arc)  
 พลาสมาอาร์คมีหลักการท างาน โดยการป้อนขยะมูลฝอยเข้าไปใน  Plasma Arc 

Field โดยตรง หรือการใช้พลาสมาอาร์ค เป็นแหล่งพลงังานความร้อนส าหรับการเผาไหม้ Plasma 
Arc Field นีจ้ะเกิดจากกระบวนการท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านแก๊สท่ีมีความดนัต ่า (low pressure gas 
stream) ซึ่ง Plasma Arc Field จะมีอณุหภูมิสงูถึง 5,000 - 15,000 องศาเซลเซียส  ด้วยอณุหภูมิ
ความร้อนท่ีสงูมากจงึมีความสามารถก าจดัขยะมลูฝอยลกัษณะตา่งๆ ได้โดยการใช้ความร้อนแยก
อะตอมของธาตท่ีุขององค์ประกอบขยะมลูฝอยและเผาสลายได้ทัง้หมด  ดงันัน้จงึถือเป็นเทคโนโลยี
การจดัการพลงังานขัน้สงู นอกจากนีข้้อดีของเทคโนโลยีนีน้อกจาก 

 ท าให้สามารถลดปริมาณสารไดออกซินท่ีเกิดจากการเผาไหม้ลงได้จะก าจดัสลาย
ขยะได้ทัง้หมดยังได้ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊สร้อน ท่ีเกิดขึน้ไปปรับปรุงคุณภาพและสามารถน าไปใช้
ประโยชน์ด้านการผลิตเป็นพลงังานทดแทน การน าไปผลิตเป็นกระแสไฟฟ้า โดยใช้ความร้อนไป
เป็นเชือ้เพลิงของหม้อไอน า้ใช้ผลิตกระแสไฟฟ้าโดยผ่านเคร่ืองกงัหนัไฟฟ้าและเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า  
และสามารถน าไอน า้มาผลิตเป็นกระแสไฟฟ้า 

 

 
รูปท่ี 2.14 เตาก าจดัขยะด้วยเทคโนโลยีพลาสมาอาร์ค (วิชชากร  จารุศริิ 2555) ปรับปรุงจาก  

http://science.howstuffworks.com/environmental/energy/plasma-converter.htm) 
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เทคโนโลยีพลาสมาอาร์คถือว่าเป็นเทคโนโลยีการจดัการขยะมลูฝอยชมุชนระดบัสูงด้วย
ประสิทธิภาพการก าจดัขยะมลูฝอยแม้ขยะท่ีมีองค์ประกอบท่ีแตกตา่ง เชน่ ขยะในรูปของแข็ง ขยะ
ในรูปของเหลว ขยะกึ่งแข็งกึ่งเหลว และขยะมูลฝอยท่ีหลายลักษณะพลาสมาอาร์คก็สามารถ
จดัการขยะมลูฝอยได้ โดยผลิตภณัฑ์ท่ีได้จากเทคโนโลยีนีส้ามารถแบง่ออกได้สองสว่นคือ พลงังาน
ความร้อนท่ีได้จากการเผาไหม้ขยะท่ีสามารถน าผลิตพลังงานได้ และของแข็งหรือเถ้าหลอมท่ี
สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในการก่อสร้างได้อีกด้วย   

เทคโนโลยีพลาสมาอาร์มีส่วนประกอบ 3 ส่วน คือ ส่วนแรกคือเคร่ืองปฏิกรณ์พลาสมา 
(plasma reactor) สว่นท่ีสองคือระบบควบคมุด้านสิ่งแวดล้อม (environmental control) และสว่น
ท่ีสามคือระบบผลิตพลงังาน (power generation unit) ข้อดีของเทคโนโลยีพลาสมาอาร์ค คือเป็น
เทคโนโลยีชัน้สูงท่ีใช้อุณหภูมิการเผาไหม้สูงมาก ดงันัน้นอกจากจะได้พลงังานและวสัดกุ่อสร้าง
แล้วยงัถือว่าเป็นเทคโนโลยรท่ีและไม่ก่อให้เกิดเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมเพราะไม่เกิดปัญหามลพิษ
ทางอากาศเหมาะในการน าไปใช้หรือประยกุต์ใช้ในการจดัการเผาขยะติดเชือ้ เทคโนโลยีนีย้งัไม่มี
การใช้ในประเทศไทย  
 
 

 
 
รูปท่ี 2.15 ระบบผลิตพลงังานจากขยะด้วยเทคโนโลยีพลาสมาอาร์ค (วิชชากร  จารุศริิ 2555) 
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 2.4.6 เทคโนโลยีผลิตเชือ้เพลิงขยะ (refuse derived fuel) 
   เทคโนโลยีผลิตเชือ้เพลิงขยะ เกิดจากการแปรรูปของขยะมลูฝอยอนัเน่ืองจากขยะมลู
ฝอยท่ีมีการเปล่ียนแปลงจากปัจจยั และองค์ประกอบท่ีมีความไม่แน่นอน และมีค่าความร้อนต ่า
และยุ่งยากต่อการน าไปใช้ในการเผาไหม้โดยตรง ซึ่งการเผาไหม้โดยตรงนีอ้าจจะมีผละกระทบ
มลภาวะสิ่งแวดล้อม ดงันัน้จึงน าขยะท่ีรวบรวมมาผ่านกระบวนการเพ่ือปรับปรุงคุณสมบตัิทาง
กายภาพและคณุสมบตัิทางเคมีของขยะมลูฝอย เพ่ือแปรรูปให้เป็นเชือ้เพลิงขยะ (refuse derived 
fuel; RDF) ซึง่มีคณุสมบตัใินการน าไปใช้ประโยชน์เป็นเชือ้เพลิงผลิตพลงังาน 
   เชือ้เพลิงขยะ คือ ขยะมลูฝอยท่ีผ่านกระบวนการจดัการโดย การคดั การแยก การตดั 
การลดขนาด การผสม ซึ่งเป็นหารจดัการเอาขยะหรือวสัดท่ีุมีค่าความร้อนต ่าออกไป โดยจะคดั
เอาไว้เฉพาะขยะท่ีเผาไหม้ได้ไว้โดยจะน าขยะท่ีคดัแยกไปท าให้แห้งและท าให้มีลกัษณะ เป็นก้อน  
เป็นแท่ง เป็นเม็ด และอดัแน่น ซึ่งจะท าให้มีคณุสมบตัิทางเคมี หรือทางกายภาพ และมีค่าความ
ร้อนสงู  
  เชือ้เพลิงขยะท่ีได้จากการจดัการจะใช้ประโยชน์โดยจะน าไปเผาในเตาเผาขยะมูล
ฝอยหรือเตาเผาซีเมนต์ เพ่ือผลิตเป็นพลังงานความร้อนใช้ส าหรับผลิตพลังงานความร้อนและ
พลังงาน ไฟฟ้า หรือน าไปเผารวมกับเชือ้เพลิงถ่านหินเพ่ือลดต้นทุนการใช้พลังงาน ข้อดีของ
เชือ้เพลิงขยะคือจดัเก็บง่าย ข้อเสียคือต้องมีการขนสง่หรือต้องน าไปก าจดัอีกขัน้ตอน 
 
 

 
 

รูปท่ี 2.16 ขัน้ตอนคดัแยกเพ่ือผลิตเชือ้เพลิงขยะ (วิชชากร  จารุศริิ 2555) 
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  เทคโนโลยีการผลิตเชือ้เพลิงขยะ มีกระบวนการผลิตโดยเร่ิมจาก น าขยะท่ีได้มาคดัแยก 
โดยคดัแยก เศษโลหะ แก้ว หิน ขยะอนัตราย และขยะท่ีสามารถน าไปรีไซเคิลได้ออก โดยให้เหลือ
เฉพาะขยะสว่นท่ีสามารถเผาไหม้ได้ หลงัจากคดัแยกแล้ว น าขยะปอ้นเข้าสู่เคร่ืองสบั-ย่อย เพ่ือลด
ขนาดของขยะ และปอ้นเข้าเตาอบเพ่ือลดความชืน้ของขยะ ในขัน้ตอนนี ้มีการใช้ความร้อนจากไอ
น า้หรือใช้ลมร้อนเป่า เพ่ืออบขยะให้แห้ง ขยะท่ีผ่านเตาอบแล้ว จะควบคุมให้มีความชืน้ไม่เกิน 
15% และหลงัจากนัน้จะปอ้นเข้าสูเ่คร่ืองอดัเม็ด (pellet) ซึง่เป็นกระบวนการขัน้สดุท้าย ในขัน้ตอน
นี ้บางครัง้จะมีการเติมหินปนู (CaO) เข้าไปผสมกบัขยะด้วย จดุประสงค์เพ่ือลดปริมาณก๊าซพิษท่ี
เกิดจากการเผาไหม้ เม่ือน าไปใช้งาน  ดงัรูป 2.17 
 

 
 

รูปท่ี 2.17 ขัน้ตอนผลิตเชือ้เพลิงขยะ (สมรัฐ  เกิดสวุรรณ 2549) 
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รูปท่ี 2.18 กระบวนการผลิตเชือ้เพลิงขยะ (http://www.therm.co.th) 

 
การใช้ประโยชน์จากเชือ้เพลิงขยะ  
 เชือ้เพลิงขยะ สามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้หลายด้าน เช่น ใช้เป็นแหล่งพลงังาน โดยการ
น าไปเชือ้เพลิงร่วมในการผลิตความร้อน และผลิตไฟฟ้า สามารถน าไปใช้เผาร่วมกบัเชือ้เพลิงชนิด
อ่ืน เช่น ถ่านหิน (co-firing) ท าให้สามารถลดปริมาณการใช้เชือ้เพลิงถ่านหินลงได้ เช่น ใน
อตุสาหกรรมซีเมนต์ มีการน าเชือ้เพลิงขยะไปใช้ในกระบวนการผลิตปนูซีเมนต์ ท าให้สามารถลด
ปริมาณการใช้ถ่านหินลงได้ 

ประเทศไทย ได้มีการน าเชือ้เพลิงขยะมาใช้ในอตุสาหกรรมปนูซีเมนต์ โดยน าเชือ้เพลิงขยะ
ประเภท Fluff RDF: RDF3 ไปใช้ในกระบวนการเผาไหม้ให้เกิดความร้อนส าหรับต้มน า้หรือเป็นไอ
น า้ เพ่ือน าไปผลิตกระแสไฟฟ้า และน าไปใช้ในการเผาผงปนูเพ่ือผลิตปนูซีเมนต์ ส าหรับเชือ้เพลิง
ขยะแบบฝุ่ นผง ได้มีการน าไปผสมในปูนซีเมนต์ ประเทศญ่ีปุ่ น เป็นประเทศท่ีศึกษาและพัฒนา
เชือ้เพลิงขยะมาอย่างตอ่เน่ือง ซึ่งมีโรงงานแปรรูปขยะมาเป็นเชือ้เพลิงขยะกระจายอยู่ทัว่ประเทศ 
โดยโรงงานแปรรูปมีก าลังการผลิตตัง้แต่ 2.5 ตนัต่อวัน จนถึง 390 ตนัต่อวัน โดยเฉล่ียแล้วเป็น
โรงงานผลิตเชือ้เพลิงขยะ ขนาดก าลังการผลิต 50 ตนัต่อวัน ส าหรับกลุ่มประเทศสหภาพยุโรป 
(European Union) ท่ีได้มีการศึกษาและพัฒนาเชือ้เพลิงขยะอย่างต่อเน่ือง ได้แก่ ฟินแลนด์ 
เยอรมนี อิตาลี เนเธอร์แลนด์ สวีเดน และออสเตรีย  
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2.5 กระบวนการไพโรไลซิสขยะพลาสตกิเป็นน า้มัน 

 การแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มนัมีหลักการของกระบวนการโดยเร่ิมจากการน าขยะ
พลาสติกพร้อมใส่ตวัเร่งปฏิกิริยาป้อนเข้าไปในเตาปฏิกรณ์ จะมีอปุกรณ์กระบอกสูบดนัวัตถุดิบ
ในลกัษณะแนวระนาบเพ่ือสู่หน่วยหลอมเหลว เม่ือขยะพลาสติกได้เปล่ียนโดยการหลอมเหลว
แล้วจะถกูดนัสง่ในลกัษณะแนวนอนซึง่จะได้รับความร้อนโดยทอ่ร้อน (heating pipe) และไหลไป
ยงัเตาปฏิกรณ์โดยขยะพลาสติกจะถกูหลอมเหลวอยู่ตลอดเวลาอย่างต่อเน่ืองจากนัน้ของเหลว
จะไหลไปตามทางลาดเอียดท่ีมีล้อหมุน (drums) จ านวนหลายอนัท่ีจะหมุนเป็นลกัษณะวงกลม
และหมุนในระยความถ่ีท่ีพอเหมาะล้อหมุนนีจ้ะมีหน้าท่ีท าให้การไหลของพลาสติกไหลต่อไป
ข้างหน้าจนเกิดการแตกตัวของพลาสติกท าให้ได้รับผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นแก๊สของสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนท่ีอุณหภูมิ 350 – 500 องศาเซลเซียส จากนัน้แก๊สท่ีได้จะถูกส่งจากส่วนบนของ
เตาไปยงัหนว่ยท่ีลดอณุหภมูิและมีการควบแนน่ (condensor) เพ่ือท าหน้าท่ีควบแนน่ไอของแก๊ส
ไฮโดรคาร์บอนให้กลายเป็นผลิตภณัฑ์น า้มนัเหลวท่ีมีขนาดของโมเลกุลไฮโดรคาร์บอน C5 - C28  
ส่วนผลิตภณัฑ์แก๊สท่ีไม่ควบแน่นนัน้จะเป็นแก๊สไฮโดรคาร์บอนขนาดเล็ก C1 - C4 ซึ่งจะถกูส่งไป
ยังเตาเผาไหม้ซึ่งจะเป็นแหล่งพลังงานท่ีให้ความร้อนแก่เตาหลอม และส่วนท่ีไม่สามารถ
หลอมเหลวหรือมีสารปนเปือ้นจะถูกน าไปก าจดัโดยจะถูกสายพานล าเลียงยังเคร่ืองท าความ
สะอาดอตัโนมตั ิ

 
 

รูปท่ี 2.19 กระบวนการแปรรูปพลาสตกิไปเป็นน า้มนั 
 (วิชชากร  จารุศริิ 2555) ปรับปรุงจาก (กระทรวงพลงังาน 2549) 
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 ชนิดของขยะพลาสติกและคณุภาพของขยะพลาสติกรวมถึงการใช้ตวัเร่งปฏิกิริยาจะเป็น
ตวัก าหนดการได้มาซึง่ผลิตภณัฑ์น า้มนัท่ีแปรรูปได้ อณุหภมูิเป็นตวัส าคญัท่ีมีอิทธิพลในการแตก
ตวัของโครงสร้างโมเลกุลของพอลิเมอร์ และสารตวัเร่งปฎิกิริยาจะเป็นตวัก าหนดคณุภาพของ
ผลิตภัณฑ์น า้มันโดยบทบาทของตัวเร่งจะจัดเรียงตัวของโมเลกุลไฮโดรคาร์บอน   ซึ่งท าให้
องค์ประกอบท่ีดีรับอาจเป็นเบนซิน ดีเซล หรือ สารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีสามารถน าไปใช้เป็น
สารตัง้ต้นหรือใช้ประโยชน์ในอตุสาหกรรมปิโตรเคมีต่อได้ กระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกเป็น
น า้มันได้มีการพัฒนาจนสามารถเข้าสู่ระบบเชิงพาณิชย์ในหลายประเทศ เช่น สหรัฐอเมริกา 
โปแลนด ์และถกูน าไปพฒันาตอ่ยอดใช้ตอ่ท่ีโปแลนด์ เยอรมนั รัสเซีย และอินเดีย เทคโนโลยีการ
แปรรูปขยะพลาสตกิไปเป็นน า้มนัเชือ้เพลิงมีตวัอยา่งกระบวนการดงันี ้
 
 กระบวนการวีบา (VEBA process) (วิชชากร  จารุศิริ 2555) เป็นกระบวนการท่ีสามารถ
แปรรูปพลาสติกได้หลายประเภทรวมถึงพลาสติกชนิดพีวีซีได้ แตต้่องมีส่วนเพิ่มเติมในการคดัแยก 
โดยการเตรียมวตัถุดิบท่ีอณุภูมิ 350 องศาเซลเซียสเพ่ือไม่ให้มีคลอลีนเป็นการแยกก่อนท่ีจะน าไป
ป้อนสู่เตาปฏิกรณ์แบบหมุน หลักการคือป้อนขยะพลาสติกชนิดท่ีเป็นของแข็งเข้าสู่เคร่ืองเตา
ปฏิกรณ์แบบหมนุท่ีเผาท่ีความร้อนอณุหภมูิ 650 องศาเซลเซียส ด้วยหวัเผาแก๊สท่ีมีความดนัท่ี 10 
มิลลิบาร์ ผลิตภณัฑ์ท่ีได้จากกระบวนการคือน า้มนัเหลว ทัง้นีผ้ลิตภณัฑ์ท่ีได้จะขึน้กบัการหมุนและ
ความเอียงของเคร่ืองปฏิกรณ์ ไอของแก๊สไฮโดรคาร์บอนท่ีได้จากกระบวนการจะถูกแยกออกจาก
น า้มนัในกระบวนการควบแน่น โดยใช้น า้มนัเป็นตวักลางในการควบแน่นเพ่ือท าควบคมุอุณหภูมิ
ให้ลดลงท่ี 300 องศาเซลเซียส หลงัจากนัน้จะมีการควบแน่นของแก๊สไฮโดรคาร์บอนอีกครัง้ท่ีการ
ลดอณุภูมิท่ี 35 องศาเซลเซียส การควบแน่นแก๊สโฮโดรคาร์บอนจะได้ผลิตภัณฑ์กลายเป็นน า้มนั
เหลว ส่วนของแก๊สท่ีไม่สามารถควบแน่นได้จะถกูน าส่งไปปอ้นให้เป็นเชือ้เพลิงในการเผาไหม้ของ
เคร่ืองปฏิกรณ์ตอ่ไป 
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 กระบวนการของบีพีเคมิคัล (BP Chemical process) (วิชชากร  จารุศิริ 2555) คือ
กระบวนการเตรียมพลาสติกให้มีความพร้อมหรือมีมลทินให้น้อยกวา่ร้อยละ 5  ก่อนน าพลาสตกิท่ี
มีแก๊สไนโตรเจนเป็นแก๊สตวัน าพาและอนภุาคของแข็งคือทรายท่ีเป็นตวัน าความร้อนเพ่ือป้อนเข้า
เคร่ืองปฏิกรณ์ฟลูอิไดซ์แบบฟองแก๊ส กระบวนการเผาไหม้ภายในเคร่ืองจะเป็นแบบลกัษณะการ
ป่ันป่วนและมีการถ่ายเทความร้อนจากตวัน าพาท าให้เกิดการเปาไหม้ของพลาสติกอย่างรวดเร็ว
และออกจากเคร่ืองปฏิกรณ์จากแก๊สตัวน าไปสู่เคร่ืองป่ันแยกเพ่ือแยกส่วนท่ีเป็นของเหลวและ
ของแข็งออกจากกนั ผา่นการก าจดัคลอลีนท่ีหนว่ยก าจดั และผา่นการดดูซบัคดัแยกตวัเส่ือมสภาพ 
ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จะถูกน าไปแยกไขออกและท่ีเหลือน าไปรวมผสมกับแนฟทาเพ่ือใช้ประโยชน์เป็น
เชือ้เพลิงให้กับระบบ ส่วนผลิตภัณฑ์ท่ีเหลือจะถูกส่งไปในระบบควบแน่นให้หลายเป็นแก๊สและ
น า้มนัเหลว ซึง่แก๊สจะถกูอดัท่ีความดนั 4 เทา่ของบรรยากาศเพ่ือใช้ประโยชน์เป็นเชือ้เพลิงให้ความ
ร้อนและใช้เป็นแก๊สน าพาในกระบวนการ   

 
 

รูปท่ี 2.20 ผงักระบวนการ BP Chemical (วิชชากร  จารุศริิ 2555) 
1.ระบบปอ้นพลาสตกิ   2.เคร่ืองปฏิกรณ์แบบฟลอิูดไดซ์    3.สว่นบ าบดัก๊แก๊สไอเสีย 

4.ระบบหล่อเย็นและหอกลัน่    5.แก๊สเชือ้เพลิง   6.ระบบกรองตะกอน 
7.สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 8.กากน า้มนั 
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 กระบวนการเทอร์โมฟิวเอิล (Thermofuel Process) คือกระบวนการหลอมเหลว
พลาสติกก่อนป้อนเข้าเคร่ืองปฏิกรณ์ไพโรไลซิสภายใต้บรรยากาศเฉ่ือยของแก๊สไนโตรเจน ท่ี
อุณหภูมิ 350 - 425 องศาเซลเซียส ปฏิกิริยาแตกตวัของพลาสติกจะเกิดขึน้ในห้องท่ีสร้างจาก
แผน่โลหะผสมและวางเรียงทบัซ้อนเพ่ือให้เกิดการไหลแบบซบัซ้อน ซึง่เป็นการเพิ่มพืน้ท่ีสมัผสักบั
ตวัเร่งปฏิกิริยา การท าปฏิกิริยาท าให้ได้ไฮโดรคาร์บอนในช่วง C8-C25 โดยมีคา่สงูสดุอยู่ท่ี C16 ซึ่ง
มักเป็นช่วงของน า้มันแกโซลีน น า้มันก๊าด และดีเซล ส่วนแก๊สไฮโดรคาร์บอนท่ีได้จาก
กระบวนการจะถกูน าส่งไปยงัหน่วยควบแน่นให้ได้เป็นน า้มนัเหลวและแก๊ส เพ่ือใช้ประโยชน์เป็น
เชือ้เพลิงของกระบวนการ ดงัรูป 2.21 
 

 
 

รูปท่ี 2.21 ผงักระบวนการ ThermofuelTM (วิชชากร  จารุศริิ 2555) 
 

1. ระบบปอ้นแก๊สไนโตรเจน   2. ห้องเร่งปฏิกิริยา    3. ห้องให้ความร้อน    4. หวัเผา    5. ห้องปฏิกรณ์   
6. ระบบหลอ่เย็นและหอกลัน่   7. ถงัรับน า้มนัจากหอกลัน่และสว่นตกตะกอนน า้มนั   

8. สว่นปรับปรุงคณุภาพแก๊สไอเสียและเตาเผาแก๊สไอเสีย 
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 กระบวนการสมุดา (SMUDA Process) คือกระบวนการท่ีมีการเตมิตวัเร่งปฏิกิริยาและ
การปรับปรุงคณุภาพของน า้มนั โดยมีหลกักระบวนการท่ีเติมตวัเร่งปฏิกิริยา non-zeolite metal 
silicate 10% เข้าสู่เคร่ือปฏิกรณ์เพ่ือลดระดับพลังงานในการแตกสลายพันธ์คาร์บอนของ
พลาสติก เคร่ืองปฏิกรณ์เป็นชนิดแบบถังกวนจะมีใบพัดกวนหมุนวนจนท าให้เกิดปฏิกิริยาการ
แตกตัวของพลาสติกเป็นไปอย่างทั่วถึงท่ีอุณหภูมิ 350 องศาเซลเซียส และความดัน  4 – 5 
บรรยากาศ ผลิตภณัฑ์ท่ีได้จากกระบวนการจะถกูน าสง่ไปกลัน่เพ่ือกลัน่แยกแก๊สและน า้มนัแตล่ะ
ชนิดออกจากกันตามคาบจุดเดือดท่ีหน่วยกลัน่แยก ผลิตภณัฑ์น า้มนัหนกัจะถูกน ากลบัมาป้อน
เคร่ืองปฏิกรณ์ไพโรไลซิสอีกครัง้เพ่ือให้เกิดการแตกตวัอีกครัง้การใช้ตวัเร่งปฏิกิริยาจะมีความทน
ต่อสารละลายท่ีมีความเป็นด่างได้ต ่า ดงันัน้จึงไม่เหมาะกับพลาสติกท่ีเป็นไนลอน หรือเอบีเอส 
เน่ืองจากของเสียท่ีเกิดขึน้จะเป็นดา่งและท าให้ตวัเร่งปฏิกิริยาเส่ือมสภาพ 
 
 เทคโนโลยีไพโรไลซิสคือกระบวนการท าให้พลาสติกมีการแตกตวัโดยพอลิเมอร์จะแตกตวั
จนได้โมเลกลุไฮโดรคาร์บอนท่ีเป็นแก๊สสามารถน าไปควบแน่นเพ่ือให้กลัน่ออกมาได้ผลิตภณัฑ์เป็น
น า้มนัเชือ้เพลิงคณุภาพดี แตถ้่าในระหวา่งการแตกตวัของพอลิเมอร์มีการควบคมุกระบวนการเผา
ไหม้ ท่ี ไม่ ดี  อาจส่งผลให้การแตกตัวของพอลิ เมอร์ มีการรวมตัวกันหรือเ รียกปฏิ กิ ริยา
(polymerization) มีลกัษณะเหนียวข้นแข็งหรือเป็นผลิตภณัฑ์ท่ีไมมี่คณุภาพ หรืออาจได้ผลิตภณัฑ์
จากการแตกสลายเป็นโมเลกุลแก๊สไฮโดรคาร์บอนขนาดเบาท่ีไม่มีคณุค่าไม่สามารถใช้ประโยชน์
ได้ ดงันัน้จะเห็นได้ว่าค่าความร้อนในการเผาไหม้และประเภทของพลาสติกมีผลอย่างมากใน
กระบวนการแตกตวัของพอลิเมอร์ กระบวนการเผาไหม้ในเคร่ืองปฏิกรณ์ในช่วงแรกใช้เชือ้เพลิง
จากแก๊สปิโตรเลียมเหลวให้ความร้อนแก่เคร่ืองปฏิกรณ์ได้ใช้หัวเผาชนิดแก๊ส (gas burner) เม่ือ
พลาสติกมีการแตกตวัหลอมเลวจะให้แก๊สไฮโดรคาร์บอนขนาดเบา (syn gas) ซึ่งสามารถน าแก๊ส
ป้อนเข้าสู่ระบบการเผาไหม้เป็นเชือ้เพลิงร่วมได้ เม่ือเคร่ืองปฏิกรณ์ไพโรไลซิสได้รับความร้อนใน
ระดบัหนึ่งจะเกิดปฏิกิริยาการแตกตวัด้วยความร้อนอย่างรวดเร็วท าให้ได้โมเลกลุไฮโดรคาร์บอน
ขนาดเล็ก ซึ่งผลิตภัณฑ์แก๊สท่ีได้นีจ้ะน าส่งป้อนจากส่วนบนของเตาไปยังหน่วยให้ความเย็น  
(condenser) เพ่ือควบแน่นไอของแก๊สไฮโดรคาร์บอนให้กลายเป็นน า้มันเหลวท่ีมีขนาดโมเลกุล
ไฮโดรคาร์บอน C5 - C28  
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 ผลิตภัณฑ์ท่ีได้คือน า้มันเหลวคิดเป็นประมาณร้อยละ 60 ของน า้หนักขยะพลาสติก
ป้อนเข้า ลักษณะทางกายภาพมีความหนืดการไหลเทเทียบเท่ากับน า้มันเตา ค่าความร้อน
เทียบเท่ากบัน า้มนัดิบคณุภาพดี สามารน าไปใช้ประโยชน์ทางความร้อนโดยตรงโดยการน าไปเผา
เป็นเชือ้เพลิง หรือน าไปปรับปรุงคุณภาพเพ่ือเพิ่มมูลค่าให้แก่ผลิตภัณฑ์ท่ีผลิตได้ แต่ด้วย
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนจึงมีค่าจุดเดือดหลายค่า การน าไปใช้ประโยชน์ต้องน าไปปรับปรุง
คณุภาพของผลิตภัณฑ์  โดยผลิตภัณฑ์จะถูกหน่วยปรับปรุงคณุภาพโดยใช้ตวัเร่งปฏิกิริยา และ
เตมิแก๊สไฮโดรเจน ให้กบัสารประกอบไอโดรคาร์บอนและเกิดการปฏิกิริยาแตกสลายให้ได้โมเลกลุ
ท่ีมีความเหมาะสมต่อการน าไปใช้เป็นเชือ้เพลิง หรือเรียกว่ากระบวนการไฮโดรจิ เนชัน 
(hydrogenation) เข้าไปในเคร่ืองปฏิกรณ์แบบวัฎภาคแขวนลอย  (slurry reactor)  หลังจาก
กระบวนการนีน้ าผลิตภณัฑ์ท่ีได้ไปกลัน่ด้วยหอกลัน่เพ่ือให้ได้ผลิตภณัฑ์ 4 ประเภท คือ 1.)แก๊ส 2.)
น า้มนัเบาท่ีมีคาร์บอน 5 – 30 อะตอม  3.)น า้มนัหนกั ท่ีมีคาร์บอนมากกว่า 30 อะตอม และ 4.)
กากก้นหอ (Bottoms) สว่นผลิตภณัฑ์แก๊สท่ีเป็นของเสียจะถกูน าไปบ าบดัก่อนปลอ่ยสูภ่ายนอก 
 
2.6 การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ (จนัทิมา  อทุะกะ 2554) 

 ก าหนดหลกัเกณฑ์เพ่ือใช้ตดัสินใจในการลงทนุโครงการวิเคราะห์โดยเปรียบเทียบต้นทนุ
และผลประโยชน์โครงการแบบปรับคา่ของเวลา ดงัตอ่ไปนี ้

 2.6.1 มูลค่าปัจจุบันสุทธิ  (Net Present Value: NPV) คือ การค านวณมูลค่าของการ
ลงทนุโครงการตลอดอายุการด าเนินงานของโครงการ เม่ือพิจารณามลูคา่ ณ เวลาปัจจบุนั จะให้
ผลประโยชน์ของโครงการอย่างไร โดยทัว่ไปคา่ NPV มีคา่มากกว่าศนูย์ หมายความว่าโครงการได้
ให้ผลคุ้มค่าและอยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้ แต่ในทางตรงกันข้าม หากค่า NPV มีค่าน้อยกว่าศูนย์ 
โครงการนัน้จะถือว่าไม่อยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้ และหากค่า NPV มีค่าเท่ากับศูนย์ แสดงว่า 
โครงการนัน้ไมมี่ก าไรแตก็่ไมไ่ด้ขาดทนุ โดยการหาคา่ NPV หาได้จากสตูร ดงันี ้
 
 

  NP V  =  ∑
(Bt−Ct)

(1+r)t
n
t=1  
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โดยท่ี  Bt  คือ มลูคา่ของผลประโยชน์จากโครงการท่ีเกิดขึน้ในปีท่ี t 
         Ct   คือ มลูคา่ของต้นทนุจากโครงการท่ีเกิดขึน้ในปีท่ี t 
  r  คือ อตัราคดิลด (discount rate) คดิอตัรา 8.0% 
  n  คือ อายขุองโครงการหรือจ านวนปีท่ีสิน้สดุของโครงการ 
 
 2.6.2 อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) คือ อตัรา
ดอกเบีย้ (อตัราคิดลด) สงูท่ีสดุเท่าท่ีโครงการมีศกัยภาพจะจา่ยให้สว่นตา่ง ๆ ได้ และเม่ือจ่ายแล้ว
โครงการจะยงัคงมีผลประโยชน์เทา่กบัต้นทนุรวมทัง้หมดพอดี เกณฑ์การตดัสินใจยอมรับโครงการ
หรือไม่ยอมรับนัน้สามารถพิจารณาจากคา่ IRR เปรียบเทียบกบัอตัราดอกเบีย้ (r) ถ้าโครงการใดมี
คา่ IRR สงูกวา่อตัราดอกเบีย้ (r) โครงการนัน้ก็อยูใ่นเกณฑ์ท่ียอมรับได้ เพราะถ้าอตัราผลตอบแทน
นัน้สงูกว่าอตัราผลตอบแทนขัน้ต ่าท่ีโครงการยอมรับได้ โครงการย่อมได้รับความพอใจ แตใ่นทาง
ตรงกนัข้ามกนั โครงการนัน้ก็ยอ่มให้ผลตอบแทนท่ีต ่ากวา่เกณฑ์ท่ีจะสามารถยอมรับได้ โดยการหา
คา่  IRR จะสามารถหาได้จากการหาอตัราคิดลดท่ีจะมีผลให้มลูคา่ปัจจบุนัของต้นทนุเทา่กบัมลูคา่
ปัจจบุนัของผลประโยชน์ โดยสามารถหาคา่ IRR ดงัสตูรตอ่ไปนี ้
 
      

 IRR   =   ∑
(𝐵𝑡−𝐶𝑡)

(1+𝑟)𝑡
𝑛
𝑡=1   

 
 
 โดยท่ี   IRR   คือ อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ (Internal Rate of Return) 
     Bt คือ มลูคา่ปัจจบุนัของจ านวนเงินท่ีจะประหยดัได้จากการปรับปรุงแตล่ะปี 
     Ct  คือ มลูคา่ปัจจบุนัของคา่ใช้จา่ย หรือเงินลงทนุ แตล่ะปี 
     r  คือ อตัราดอกเบีย้ 
     n  คือ อายโุครงการ 
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 2.6.3 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (sensitivity analysis)  คือ จะใช้
สมมุติฐานความน่าจะเป็นท่ีอาจจะเบี่ยงเบนท่ีคาดการณ์ว่าจะเกิดขึน้ในอนาคต แล้วท าการ
วิเคราะห์ตามสมมุติฐานท่ีคาดว่าจะเบี่ยงเบน โดยโครงการนีจ้ะวิเคราะห์ความอ่อนไหวของ
โครงการ ดงันี ้ 

- ก าหนดราคาขยะพลาสติก กรณีฐานท่ี 7 บาทตอ่กิโลกรัม และหากราคาขยะ
พลาสตกิ มีการเปล่ียนแปลงท่ีราคา 3, 5 และ 9 บาทตอ่กิโลกรัม ตามล าดบั  

- ก าหนดอตัราราคารับซือ้น า้มนั กรณีฐานราคาลิตรละ 26.99 บาท พิจารณา
ผลกระทบหากราคารับซือ้อยูใ่นชว่ง 18 และ 35 บาทตอ่ลิตร ตามล าดบั 
 

2.7 ก าหนดเคร่ืองมือที่ใช้วิเคราะห์โครงการแปรรูปขยะเป็นเชือ้เพลิงเหลว  

 โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปอย่างง่ายส าหรับค านวณ Spread sheet เพ่ือใช้ในการค านวณ 
โดยเลือกใช้ฟังก์ชั่นทางเศรษฐศาสตร์เพ่ือก าหนดสูตรการค านวณ โดย Spread sheet โดยจะ
กรอกข้อมูลตวัเลขให้ตรงกับสูตรการค านวณ หามูลค่าปัจจุบนัสุทธิ  (Net Present Value : NPV) 
หาอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ  (Internal Rate of Return : IRR)  ซึ่งเป็นโปรแกรม
ส าเร็จรูปท่ีง่ายตอ่การค านวณ วิเคราะห์ตวัเลข และแสดงผลในรูปกราฟ  
 
 
2.8 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 Wojtowicz, M.A และ Serio, M.A (1996) ท าการวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์ของกระบวน 
การไพโรไลซิสของยางรถยนต์ 3 กระบวนการ พบว่ากระบวนการทางไพโรไลซิสของยางมีความ
เป็นไปได้ในเชิงเศรษฐศาสตร์ สามารถท าก าไรสทุธิได้ 1.5 เหรียญสหรัฐตอ่ยางหนึ่งเส้น ก าไรสทุธิ
ต่อปีเท่ากับ 6 ล้านเหรียญ และจุดคุ้มทุนใช้เวลา 3.3 ปี จากการศึกษาพบว่ากระบวนการทางไพ
โรไลซิสของยางรถยนต์จะคุ้มคา่ในเชิงพาณิชย์ก็ต่อเม่ือมีการปรับปรุงคณุภาพของผลิตภณัฑ์ท่ีได้
ในขัน้แรกให้เป็นผลิตภัณฑ์ขัน้ท่ีสองท่ีมีคุณภาพดี เช่น  ปรับปรุงน า้มันท่ีได้ให้มีคุณภาพดีขึน้ 
ปรับปรุงการผลิตสารท่ีมีค่าทางอุตสาหกรรมปิโตรเคมีได้มากขึน้  หรือผลิตคาร์บอนแบล็คท่ีมี
คุณภาพท่ีดีขึน้ ซึ่งกระบวนการขัน้ท่ีสองเหล่านีก็้เป็นตัวอย่างของหลักการคิดเพ่ือเพิ่มมูลค่า  
(value-added) ของผลิตภัณฑ์ท่ีใช้กันโดยทั่วไปในอุตสาหกรรมปิโตรเลียมและปิโตรเคมี  แต่
อย่างไรก็ตาม มีโครงการไพโรไลซิสของยางรถยนต์จ านวนประมาณ 30 โครงการใหญ่ท่ีถูกเสนอ
และจดสิทธิบตัรในอดีต ไม่มีโครงการไหนเลยท่ีถูกประเมินความคุ้มค่าในเชิงเศรษฐศาสตร์ตาม
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สถานะทางเศรษฐกิจ ซึ่งโดยปกติทั่วไปแล้ว ผลการประเมินความคุ้มค่าในเชิงเศรษฐกิจนัน้จะ
ขึน้อยูก่บัสถานท่ีตัง้ของโครงการเป็นส าคญั ยกตวัอยา่งเชน่ คา่วตัถดุบิ คา่ขนสง่ คา่แรงงาน      คา่
สาธารณูปโภค รวมถึงกฎหมายของแต่ละสถานท่ีก็ต่างกัน  ซึ่งส่งผลให้ความคุ้ มค่าในเชิง
เศรษฐศาสตร์ต่างกัน ดงันัน้เป็นไปได้ว่า  โครงการไพโรไลซิสท่ีเกิดขึน้ในประเทศหนึ่งอาจจะถูก
ประเมินว่าไม่คุ้มทุนด้วยพืน้ฐานข้อมูลของประเทศนัน้ อาจจะมีความคุ้มทุนก็ได้เม่ือถูกประเมิน
ด้วยพืน้ฐานข้อมลูของอีกประเทศหนึง่  

 Fels, M. และ Pegg, M.2008 ประเมินผลโรงงานไพโรไลซิสยาง 2 โรงงานซึ่งประจ าอยู่
ในเซ่ียงไฮ้และไต้หวนั ท าการวิเคราะห์ทางเศรษฐกิจของโรงงาน โดยมีก าลงัการผลิต 10,000 ตนั
ตอ่ปี หรือเท่ากบั 1,000,000 เส้นตอ่ปี โดยคา่ใช้จ่ายในการด าเนินงานหลกั ประกอบด้วยแรงงาน
และไฟฟ้าส าหรับเดินเคร่ืองจกัร ส่วนรายได้ของโรงงานมาจากการขายน า้มนั   pyrolysis, Carbon 
black, เหล็ก และคา่การจดัการยาง คา่ใช้จา่ยต้นทนุส าหรับคา่อปุกรณ์ของโรงงาน     เซ่ียงไฮ้อยู่ท่ี  
$ 2,500,000 และจากไต้หวนั  $ 3,500,000 นอกจากนีย้งัมีคา่ใช้จา่ยอ่ืน เชน่ การตดิตัง้ทอ่ ฯลฯ  

 ค่าตอบแทนจากการลงทุน พบว่าผลของราคาขายน า้มนั pyrolysis และ carbon black 
ในอัตราผลตอบแทนคืนท่ีเหมาะสม 15% จะเห็นได้ว่าราคาน า้มันขึน้อยู่กับมูลค่าของคาร์บอน 
น า้มนัราคา $ 620 ตอ่ตนั  คาร์บอนมีมลูคา่เป็น 0 ถ้าราคาน า้มนัต ่าลงไปเหลือเพียง $ 180 ตอ่ตนั 
จะสามารถขายคาร์บอนได้ถึง $ 500 ตอ่ตนั 
 Singhabhandhu, A.2010 ศึกษาระบบการผลิตน า้มันท่ีได้จากกระบวนการไพโรไลซิส 
จากการผสมผสานระหว่างขยะ 3 ชนิด คือขยะน า้มนัประกอบอาหาร ขยะน า้มนัหล่อล่ืน และขยะ
พลาสติก พร้อมทัง้จัดท าการวิ เคราะห์ cost benefit และผลของ economy of scale และ
เปรียบเทียบผลด้วย business as usual (BAU) ดูผลของการวิเคราะห์ sensitivity ด้วยการ
เปล่ียนตัวแปรของค่าไฟฟ้า (50% และ 100% fixed capital cost) ซึ่งไม่มีผลค่าต่อการทดลอง 
ในขณะท่ีการขนส่ง (เพิ่ม 50% และ 100%) เม่ือการผลิตน า้มันโดยใช้ขยะทัง้ 3 ชนิดท่ีอัตรา 
conversion ท่ีต ่าท่ีสุดและเพิ่มค่าขนส่ง พบว่าไม่คุ้ มค่า พบว่ากรณีท่ีใช้ขยะทัง้ 3 แบบเป็น
ทางเลือกท่ีคุ้มค่ามากกว่าวิธีจดัการขยะแบบเก่า ซึ่งนอกจากจะแก้ปัญหาในเร่ืองการจดัการขยะ
แล้ว ยงัสามารถได้พลงังานกลับมาใช้ใหม่ ซึ่งได้ pyrolytic oil สามารถน ามาใช้แทนน า้มนัดีเซล 
โดยท่ีขยะจากน า้มนัหล่อล่ืนและพลาสติกเป็นวตัถดุิบหลกัท่ีให้คา่ความร้อนจากการเผาไม้ (Heat 
combustion) สูง โดยมีค่าอัตรา conversion สูงท่ีสุดและต ่าท่ีสุด เท่ากับ 1.50 PJ/y และ 1.50 
PJ/y ตามล าดบั  
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 Singhandhu, A. (2010) ศึกษาการแปรรูปน า้มันเชือ้เพลิงจากกระบวนการเปล่ียน
น า้มนัพืชใช้แล้วและน า้มนัหล่อล่ืน โดยเปรียบเทียบ 3 แบบ คือ แบบท่ีมีแตน่ า้มนัพืชใช้แล้ว จาก
การประกอบอาหาร แบบท่ี 2 คือน า้มนัพืชปรุงอาหารใช้แล้วและน า้มนัหล่อล่ืน และแบบท่ี 3 คือ 
น า้มนัพืชใช้แล้วจากประกอบอาหาร ผสมกบัสารเคมี พบว่าจดัท าการวิเคราะห์ cost benefit โดย
อ้างอิงจากราคาน า้มนัดีเซล และ ดผูลของการวิเคราะห์ sensitivity ด้วยการเปล่ียนตวัแปรของคา่
ไฟฟ้า (50% และ 100% fixed capital cost) และการขนส่ง (เพิ่ม 50% และ 100%) เม่ือการผลิต
น า้มนัท่ีให้อตัราการเปล่ียนไปเป็นน า้มนัท่ีมีสมบตัใิกล้เคียงน า้มนัดีเซล ท่ีมากท่ีสดุ และต ่าท่ีสดุ ซึง่
สามารถให้คา่ความร้อนจากการเผาไหม้ 166 TJ/y และ 113 TJ/y ตามล าดบั และการผลิตน า้มนัท่ี
มีการใส่สารเคมี และอตัรา conversion ท่ีมากท่ีสุด สามารถให้ค่าความร้อนจากการเผาไหม้ 66 
TJ/y ซึ่งทัง้ 3 กรณีให้ผล B/C มากกว่า 1 แสดงว่ามีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ ในขณะท่ีการ
ผลิตน า้มนัโดยมีการใส่สารเคมี และอตัรา conversion ท่ีน้อยท่ีสุด สามารถให้ค่าความร้อนจาก
การเผาไหม้เพียง 45 TJ/y ซึ่งให้ค่า B/C น้อยกว่า 1 ซึ่งแสดงว่ากรณีดงักล่าวไม่ให้ผลก าไร ไม่มี
ความคุ้มคา่ตอ่การลงทนุ 
 (จันทิมา  อุทะกะ 2554) และ (วิชชากร  จารุศิริ 2550) ศกึษาเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม
ของการแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มนั โดยวิเคราะห์ต้นทนุท่ีแท้จริงของการเปล่ียนขยะพลาสติก
และยางรถยนต์ใช้แล้วไปเป็นน า้มนัเชือ้เพลิงภายใต้ภาพจ าลองของเหตกุารณ์ 3 กรณี คือ ขยะท่ีไม่
มีคา่ ขยะท่ีมีมลูคา่จากการบริหารจดัการของเทศบาลและขยะท่ีต้องจดัซือ้จากแหลง่ภายนอก โดย
วิเคราะห์ต้นทนุตอ่ประโยชน์ มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ และอตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ ภายใต้
สมมตฐิานอายโุครงการ 15 ปี อตัราเงินกู้ ร้อยละ 6.75 ตอ่ปี พบวา่ กรณีขยะท่ีไมมี่มลูคา่ เม่ือน ามา
ผลิตเป็นน า้มันท่ีมีการก าหนดราคาขาย 25 บาทต่อลิตร โดยไม่ได้รับการสนับสนุนใด ๆ จาก
นโยบายสง่เสริมการผลิตพลงังานทดแทน เชน่ กรณีท่ีให้อตัราผลตอบแทนภายในสงูสดุ ท่ี 53.41% 
และมีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) 8.42 x 10-7 บาท โดยเม่ือวิเคราะห์ต้นทุนท่ีแท้จริง หรือ IRR = 0 
จะพบวา่มีต้นทนุการผลิตของกรณีขยะท่ีไมมี่มลูคา่ 11.30 บาทตอ่ลิตร 

 



 
 

 

บทที่ 3 
วิธีการด าเนินการศึกษา 

 
 

 การศึกษาครัง้นีเ้พ่ือหาแนวทางการจัดการขยะพลาสติกท่ียงัมีพลงังานเหลืออยู่ ด้วยการ
น าไปใช้ประโยชน์ทางด้านพลงังาน โดยการแปรรูปเป็นเชือ้เพลิงเหลวผ่านกระบวนการไพโรไลซิส 
โดยใช้กรณีศกึษาเป็นศนูย์ก าจดัขยะมลูฝอย เขตอตุสาหกรรมนวนคร จงัหวดัปทมุธานี จะรวบรวม
ข้อมลู เอกสาร งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องและทบทวนวรรณกรรม (Literature review) และรวบรวมข้อมลู
โดยการสัมภาษณ์ผู้ ประกอบการของกรณีศึกษาและผู้ ท่ีเก่ียวข้อง เก็บข้อมูลท่ีใช้ในการลงทุน 
ข้อมลูต้นทนุการผลิต และผลตอบแทนท่ีได้รับจากการลงทนุ โดยพฒันาแผ่นงานเพ่ือการวิเคราะห์
ทางเศรษฐศาสตร์ ด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป Excel ในการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ ในกรณีตา่ง ๆ 
 ในการศกึษาครัง้นี ้ผู้ศกึษาเลือกเทคโนโลยีไพโรไลซิส ในการเปล่ียนขยะพลาสตกิเป็นน า้มนั 
โดยกระบวนไพโรไลซิสมีลกัษณะของโครงการซึง่ประกอบด้วย เคร่ืองจกัรและระบบการผลิต แสดง
ในรูป 3.1  

 
 

รูปท่ี 3.1 เทคโนโลยีเคร่ืองจกัรแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มนัด้วยกระบวนการไพโรไลซิส 
(วิชชากร  จารุศริิ 2555) 

 
(1) เคร่ืองปฏิกรณ์แบบหมนุ   (2) เตาให้ความร้อน   (3) ระบบควบแน่น   (4) ถงัเก็บน า้มนัเบา 

(5) หอบ าบดัแก๊สไอเสีย  (6) หอลดความดนั (7) บอ่พกัน า้ (8) ถงัเก็บน า้มนั 
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3.1 ข้อมูลท่ีจ าเป็นในการศึกษา 

 ข้อมูลท่ีใช้เพ่ือด าเนินการศึกษาครัง้นีเ้ป็นข้อมูลจากการลงพืน้ท่ีจริงเพ่ือสัมภาษณ์ผู้ ท่ี
เก่ียวข้องกบัชมุชนกรณีศกึษาเพ่ือให้ได้ข้อมลูเบือ้งต้น และข้อมลูจากเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
เพ่ือน าข้อมลูมาวิเคราะห์ซึง่ประกอบไปด้วยข้อมลูดงันี ้

  1. ข้อมลูกรณีศกึษา บอ่ขยะเขตอตุสาหกรรมนวนคร จงัหวดัปทมุธานี ประกอบไปด้วย 
  1.1 ข้อมลูเบือ้งต้นการบริหารจดัการและเทคโนโลยีการจดัการขยะในปัจจบุนั    
  1.2 ข้อมลูเบือ้งต้นเก่ียวกบัขยะ เช่น ท่ีมาของขยะ ราคาซือ้ขาย การคดัแยก สดัส่วน
องค์ประกอบของขยะ 
  2. ข้อมลูต้นแบบโครงการสง่เสริมการแปรรูปขยะเป็นน า้มนัโดยกระบวนการไพไรไลซิส 
ของ เทศบาลเมืองวารินช าราบ จงัหวดัอบุลราชธานี ขนาดก าลงัการผลิต 10 ตนัตอ่วนัขยะปอ้นเข้า 
สามารถผลิตน า้มนั 6,000 ลิตรตอ่วนั  

 3. ข้อมลูท่ีเก่ียวข้องเพ่ือใช้ในการศกึษาและวิเคราะห์ ดงันี ้ 
                  3.1 ข้อมลูเทคโนโลยีการแปรรูปขยะพลาสติกเป็นพลงังานจากกระบวนการไพโลซิส  
       3.2 ข้อมูลขยะพลาสติก คณุสมบตัิ ประเภทของขยะพลาสติก ก าลงัการผลิต สมบตัิ
ทางกายภาพ สมบตัทิางเคมี องค์ประกอบทางเชือ้เพลิงและราคาของน า้มนัจากขยะพลาสตกิ 
  
3.2 ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษา 

  ตวัแปรท่ีใช้ในการศกึษา เปรียบเทียบทัง้ 2 โครงการ ใช้เคร่ืองจกัรท่ีมีกระบวนการไพโรไล
ซิส คล้ายคลึงกนั ระหว่างโครงการท่ีใช้เคร่ืองจกัรผลิตในประเทศไทย และโครงการท่ีใช้เคร่ืองจกัร
น าเข้าจากประเทศจีน ตวัแปรท่ีจะใช้ศกึษาประกอบไปด้วย 
 
  3.2.1 ปริมาณขยะท่ีใช้แปรรูป 
        ขยะพลาสติกป้อนเข้าจ านวน 10 ตนัขยะต่อวนั และสามารถแปรรูปเป็นน า้มันได้ 
จ านวน 6,000 ลิตรตอ่วนั โดยใช้เคร่ืองจกัรประเทศไทย และเคร่ืองจกัรน าเข้าจากประเทศจีน โดย
ขยะพลาสตกินีเ้ป็นขยะท่ีมีราคา เน่ืองจากผา่นการคดัแยกและท าความสะอาดเบือ้งต้นมาแล้ว  
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ตารางท่ี 3.1 จ านวนขยะพลาสตกิปอ้นเข้า และผลิตภณัฑ์น า้มนัท่ีได้จากการแปรรูปของเคร่ืองจกัร
ในประเทศและเคร่ืองจกัรน าเข้าจากจีน 

รายละเอียด การแปรรูปขยะพลาสตกิเป็นน า้มัน 
เคร่ืองจกัรในประเทศ เคร่ืองจกัรน าเข้าจากจีน 

Input ขยะพลาสตกิปอ้นเข้า 10 ตนัตอ่วนั  10 ตนัตอ่วนั  
Output น า้มนั 6,000 ลิตรตอ่วนั 6,000 ลิตรตอ่วนั 
ระยะเวลาเดนิระบบผลิต 288 วนัตอ่ปี 240 วนัตอ่ปี 

 
 

 3.2.2 เงินลงทนุ ประกอบไปด้วย 
   1. เงินลงทนุด้านการก่อสร้างอาคารสถานท่ีส าหรับกระบวนการผลิต เพ่ือใช้ส าหรับ

ตดิตัง้ระบบ ดงัรายละเอียด คือ  
- งานโครงสร้าง 
- งานโยธาของโรงเรือนเตรียมและเก็บวตัถดุบิและผลิตน า้มนั 
- พืน้และฐานรากบริเวณท่ีรับขยะเพ่ือการอบแห้ง 
- หลงัคา, โครงเหล็กบริเวณโรงเตรียมขยะ 
- พืน้และฐานรากบริเวณเคร่ืองผลิตน า้มนั 
- หลงัคา, โครงเหล็กบริเวณเคร่ืองผลิตน า้มนั 
- พืน้และฐานรากบริเวณท่ีเก็บพลาสตกิ 
- หลงัคา, โครงเหล็กบริเวณท่ีเก็บพลาสติก 
- ฐานวาง Container ส านกังาน 
- งานโยธาอ่ืน ๆ ทางเดนิ ถนน ปรับพืน้ท่ี 

2. เงินลงทนุด้านระบบเตรียมวตัถดุบิ ประกอบไปด้วย 
   -  ระบบเตรียมวตัถดุิบ 
   -  เตาให้ความร้อน 
   -  Receiving conveyor สายพานรับขยะพลาสตกิ 
   -  Screw Dryer ขนาด 10 ตนัตอ่วนั 
   -  เคร่ืองอดัก้อน 
   -  ถงัรับวสัดคุดัแยกและรถเข็น 
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  3. เงินลงทนุด้านระบบผลิตน า้มนั ประกอบไปด้วย 
- ระบบผลิตน า้มนั 
- เตาให้ความร้อนขนาด 10 ลกูบาศ์กเมตร  อณุหภมูิ 500 องศาเซลเซียส 
- เตาปฏิกรณ์ส าหรับท าไพโรไลซิส ขนาดก าลงัการผลิต 6,000 ลิตรตอ่วนั พร้อม
ระบบควบคมุ 

- เคร่ืองปอ้นวตัถดุบิ ขนาด 10 ตนัตอ่วนั 
- สายพานล าเลียงานไปเคร่ืองผลิตน า้มนั 
- เคร่ืองควบแนน่ (Condenser) 
- หอหลอ่เย็น (Cooling tower) 
- หอกลัน่แยกน า้มนั ขนาด 20 ตนัตอ่วนั 
- ระบบบ าบดัก๊าซและดกัฝุ่ น 
- Blower และปลอ่งไอร้อน 
-  ถงักกัเก็บก๊าซขนาด 5 ลกูบาศ์กเมตร และถงัเก็บน า้มนัขนาด 500,000 ลิตร 

 
 3.2.3 ต้นทนุการผลิต คือ คา่ใช้จา่ยท่ีเกิดขึน้จากการผลิต ได้แก่ 

- คา่วตัถดุบิ คือ ขยะพลาสตกิเก่าท่ีท าความสะอาดแล้ว พร้อมท่ีจะปอ้นเป็น   
 วตัถดุบิเข้าสูก่ระบวนการแปรรูปโดยทัว่ไปมีราคาจ าหน่ายท่ี 7 บาทตอ่ 
 กิโลกรัม  
- คา่บ ารุงรักษา ก าหนดให้เคร่ืองจกัรไทยมีคา่บ ารุงรักษาคิดเป็น 0.8% ตอ่เดือน 
 ของราคาเคร่ืองจกัร และเคร่ืองจกัรจากผู้ประกอบการจีนมีคา่บ ารุงรักษาสงู 
 กวา่เคร่ืองของผู้ประกอบการในประเทศ 3 เทา่ หรือ 2.4 % ตอ่เดือนของราคา 
 เคร่ืองจกัร 
- คา่จ้างแรงงานสายการผลิต ก าหนดให้มีแรงงานจ านวน 6 คนตอ่กะ หรือ 12  
 คนตอ่วนั โดยมีคา่จ้าง 300 บาทตอ่คนตอ่วนั 
- คา่น า้ คิดเป็นคา่เหมาจา่ย ท่ี 20,000 บาทตอ่เดือน 
- คา่แก๊สปิโตรเลียมเหลว จ านวน  43,450 บาทตอ่เดือน ส าหรับเป็นเชือ้เพลิงให้   
 ความร้อนในชว่งเร่ิมต้นเดินระบบ 
- คา่ไฟฟ้า เป็นคา่ไฟท่ีใช้ในการเดนิเคร่ืองปฏิกรณ์ โดยเคร่ืองจกัรผู้ประกอบการ

  ในประเทศ (สมัภาษณ์ : บริษัท รีนิวเอเบลิ จ ากดั) มีอตัราการใช้พลงังานไฟฟ้า  
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 1,294 กิโลวตัต์-ชัว่โมงตอ่วนั เคร่ืองจกัรผู้ประกอบการจากตา่งประ เทศมี 
 อตัราการใช้พลงังานไฟฟ้าสงูกวา่เคร่ืองจกัรของผู้ประกอบการภายในประเทศ 
 ประมาณ ร้อยละ30 (สถาบนัวิจยัพลงังาน 2554) คิดราคา 5 บาทตอ่ 
- คา่ใช้จา่ยในการขนสง่น า้มนัไปยงัโรงกลัน่น า้มนั คิดคา่ขนสง่น า้มนั  

  20,000 บาทตอ่เท่ียว ขนสง่ได้ครัง้ละ 12,000 ลิตร  
 

 3.2.4 ต้นทนุการบริหาร คดิเพิ่มขึน้ 5% ทกุปี 
     - เงินเดือนผู้บริหาร 1 คน คดิในอตัรา 50,000 บาทตอ่เดือน 
     - เงินเดือนพนกังาน 2 คน คิดอตัราคนละ 25,000 บาทตอ่เดือน    

 
  3.2.5 รายได้ คือ ผลประโยชน์ท่ีได้รับจากโครงการ คือ การขายน า้มนั ซึง่จะคดิจากการ 
ขายน า้มนัท่ีผลิตได้ มีปริมาณเท่ากนัทกุปี และคิดราคารับซือ้เท่ากนัตลอดทัง้โครงการ โดยรายได้
จากการขายน า้มัน ซึ่งมีท่ีมาจากการผลิตภัณฑ์น า้มันมีสมบัติทางกายภาพ และสมบัติทาง
เชือ้เพลิงใกล้เคียงน า้มนัดีเซล จึงก าหนดราคาเพ่ือเป็นฐานของการน าน า้มนัจากขยะพลาสติกไป
ใช้ประโยชน์ โดยก าหนดให้ราคาน า้มนัจากขยะพลาสติกมีราคาเทียบเท่ากับราคาจ าหน่ายน า้มนั
ดีเซล ณ หน้าโรงกลัน่ ท่ีราคา 26.99 บาทตอ่ลิตร (มิถนุายน, 2557) 
 กรณีเคร่ืองจกัรผลิตในประเทศไทย คิดจ านวนวนัเดินเคร่ือง 288 วนัตอ่ปี คิดเป็น 6,000 ลิตร
ตอ่วนั จะได้รายได้ 46,638,720 บาทตอ่ปี  
 กรณีเคร่ืองจกัรจีน คิดจ านวนวนัเดินเคร่ือง 240 วนัต่อปี คิดเป็น 6,000 ลิตรต่อวนั จะ ะได้
รายได้ 38,865,600 บาทตอ่ปี 
 
  3.2.6 ดอกเบีย้เงินกู้  คดิอตัราดอกเบีย้เงินกู้  8.0% ตอ่ปี (MRR ลกูค้าชัน้ดี) โดยคดิอตัรา 
ดอกเบีย้เท่ากนัตลอดอายโุครงการ 10 ปี (ธนาคารกรุงไทย 28 มิถนุายน 2556)  
 
  3.2.7 คา่เส่ือมราคา (gross asset) คดิรวมทัง้คา่อาคารและคา่เคร่ืองจกัร เน่ืองจากระยะ  
เวลาโครงการ ก าหนด 10 ปี ดงันัน้ คา่เส่ือมของอาคารคิด 10 ปี โดยน ามาหารด้วยจ านวนปี 
โครงการ และไมค่ิดคา่ท่ีได้จากการขายซาก ส าหรับเคร่ืองจกัรไทย คิดคา่เส่ือม 10 ปี ทัง้ชดุของ
เคร่ืองจกัร แตส่ าหรับเคร่ืองจกัรจีน คิดคา่เส่ือม 5 ปี เน่ืองจากเคร่ืองจกัรมีอายกุารใช้งานเพียง 5 ปี 
ซึง่จะต้องเปล่ียนใหมท่กุ 5 ปี คดิคา่เส่ือม ชดุแรกในปีท่ี 1-5 ชดุท่ีสอง ในปีท่ี 6-10  
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  3.2.8 ภาษีเงินได้นิตบิคุคล ก าหนด 20 % ของรายได้จากอตัราภาษี ส าหรับ SME 
  3.2.9 ระยะเวลาโครงการ ก าหนดเป็น 10 ปี 
   3.2.10 ระยะเวลาเดินระบบการผลิต ส าหรับเคร่ืองจกัรจากผู้ประกอบการในประเทศ 288 
วนัตอ่ปี ส าหรับเคร่ืองจกัรจากผู้ประกอบการจีน 240 วนัตอ่ปี 

  3.2.11 อตัราเงินเฟ้อ ก าหนดเป็นคา่คงท่ี เท่ากบั 4.0% เทา่กนัตลอดอายโุครงการ 
 

3.3 ก าหนดหลักเกณฑ์ประเมินการลงทุน 

  ค านวณภายใต้ระยะเวลาโครงการ 10 ปี ค านวณเงินลงทนุจากคา่ซือ้เคร่ืองจกัรและคา่ก่อสร้าง
โรงงาน โดยอตัราสว่นการกู้ เงินกบัธนาคาร : เงินทนุตวัเอง อยูท่ี่ 1 : 1 อตัราดอกเบีย้ก าหนดเป็นดอกเบีย้
เ งินกู้  MRR ลูกค้าชัน้ ดี  โดยก าหนดอัตราดอกเบี ย้ เท่ากันตลอดอายุ โครงการ คือ 8% 
(ธนาคารกรุงไทย, 28 มิถุนายน 2556) คืนเงินกู้ภายใน 10 งวด รายได้คงท่ีทุกปี ต้นทุนการผลิตและ
บริหารเพิ่มขึน้ในอตัรา 5% ทกุปี คา่ไฟฟ้าเพิ่มขึน้ในอตัรา 3% ทกุปี ภาษีเงินได้นิติบคุคล 20% คา่เส่ือม
ราคา (gross asset) คิดจากค่าเคร่ืองจักรและค่าก่อสร้างโรงงาน โดยน ามาหารด้วยจ านวน
ระยะเวลา 10  ปี และไมค่ดิคา่ท่ีได้จากการขายซาก 
  ส าหรับเคร่ืองจกัรท่ีน าเข้าจากประเทศจีน เน่ืองจาก อายขุองเคร่ืองจกัรมีอายกุารใช้งาน 5 
ปี ดงันัน้ต้นปีท่ี 6 จะต้องใช้เงินลงทนุเพ่ือเปล่ียนเคร่ืองจกัร โดย กู้ เงินธนาคาร : เงินทนุตวัเอง อยูท่ี่ 
1:1 และยงัคงใช้อตัราดอกเบีย้เงินกู้  MRR ลกูค้าชัน้ดี คือ 8% คืนเงินกู้ภายใน 5 งวด โดยยึดตาม
อายกุารใช้งานของเคร่ืองจกัร 
  
  3.3.1 งบลงทนุ ประกอบไปด้วย 
   - คา่เคร่ืองจกัร 
   - คา่ติดตัง้เคร่ืองจกัร คดิท่ี 5% ของราคาเคร่ืองจกัร  
   - คา่ก่อสร้างอาคารโรงงาน เป็นอาคารชัน้เดียวขนาดพืน้ท่ีใช้สอย 1,800 ตารางเมตร 
รวมคา่ท่ีดนิ คดิเป็น เงินลงทนุก่อสร้างอาคารโรงงาน 6,900,575 บาท (สถาบนัวิจยัพลงังาน 2554) 
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ตารางท่ี 3.2 ตวัแปรงบลงทนุ ของเคร่ืองจกัรในประเทศและเคร่ืองจกัรตา่งประเทศ 
รายละเอียด การแปรรูปขยะพลาสตกิเป็นน า้มัน 

เคร่ืองจกัรไทย เคร่ืองจกัรจีน 
คา่เคร่ืองจกัร (ปีท่ี 0) 37,000,000 บาท 23,000,000 บาท 
คา่เคร่ืองจกัร (ปีท่ี 6)  -- 23,000,000 บาท 
คา่ติดตัง้เคร่ืองจกัร (ปีท่ี 0) 1,850,000 บาท 1,150,000 บาท 
คา่ติดตัง้เคร่ืองจกัร (ปีท่ี 6) -- 1,150,000 บาท 
คา่ก่อสร้างอาคารโรงงาน 6,900,575 บาท 6,900,575 บาท 

รวมงบลงทุน 45,750,575 บาท 55,200,575 บาท 
 
 3.3.2 งบด าเนินงาน คือ คา่ใช้จา่ยท่ีเกิดขึน้จากการผลิตเพิ่มขึน้ 3% ทกุกรณีทกุปี ยกเว้น

คา่แรงงานสายการผลิต, เงินเดือนผู้บริหารและเงินเดือนพนกังาน เพิ่มขึน้ 5% ตอ่ปี 
1. คา่วตัถดุบิ คือ ราคาพลาสติกเก่าท่ีท าความสะอาดแล้ว 7 บาทตอ่กิโลกรัม  
2. คา่เงินเดือนผู้บริหาร 1 คน คิดท่ี 50,000 บาทตอ่เดือนและเพิ่มขึน้ 5% ทกุปี 
3. คา่เงินเดือนพนกังาน 2 คน คดิท่ีคนละ 25,000 บาทตอ่เดือนและเพิ่มขึน้ 5% ทกุปี 
4. คา่จ้างแรงงานสายการผลิตคดิท่ี 6 คน ตอ่ 1 กะ 2 กะตอ่วนั คนละ 300 บาทตอ่วนั  
5. คา่แก๊สปิโตรเลียมเหลวส าหรับเป็นเชือ้เพลิงให้ความร้อนในชว่งเร่ิมต้นเดินระบบ 

        เดือนละ 43,450 บาท  
6. คา่น า้คิดเดือนละ 20,000 บาท   
7. คา่ไฟฟ้าค านวณท่ีราคาหน่วยละ 5 บาทตอ่กิโลวตัต์-ชัว่โมง เคร่ืองจกัรไทย คิดท่ี  

     1,294 กิโลวตัต์-ชัว่โมงตอ่วนั ส าหรับเคร่ืองจกัรจีน คิดคา่ไฟเพิ่มจากเคร่ืองจกัรไทย    
     30% เป็น 1,682 กิโลวตัต์-ชัว่โมงตอ่วนั  
8. คา่บ ารุงรักษาเคร่ืองจกัร กรณีเคร่ืองจกัรผลิตในประเทศไทย คิดท่ี 0.8% ตอ่เดือน 

    ของราคาเคร่ืองจกัร ส่วนกรณีเคร่ืองจกัรจีน คิด 2.4% ตอ่เดือนของราคาเคร่ืองจกัร 
    เน่ืองจากเคร่ืองจกัรจากประเทศจีน เป็นเคร่ืองจกัรแบบ Rotary kiln reactor ซึง่มี 
    ขนาดใหญ่ และมีอตัราการสิน้เปลืองพลงังานความร้อนมาก การหุ้มฉนวนเพ่ือ 

ปอ้งกนัความร้อนสญูเสีย (heat loss) ท าได้ยาก และเป็นสาเหตใุห้มีคา่ใช้จา่ยใน
การบ ารุงรักษาท่ีมากกวา่เคร่ืองปฏิกรณ์ของผู้ประกอบการในประเทศ ท่ีเป็นแบบ  

    continuous reactor มีขนาดเล็กและบ ารุงรักษาง่ายกวา่ 
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9. คา่ขนสง่น า้มนัไปโรงกลัน่น า้มนั คิด 20,000 บาทตอ่เท่ียว ขนสง่ครัง้ละ 12,000 
ลิตร 

 
  ตารางท่ี 3.3 ตวัแปรงบด าเนินงาน ของเคร่ืองจกัรไทยและเคร่ืองจกัรจีน 

รายละเอียด การแปรรูปขยะพลาสตกิเป็นน า้มัน 
เคร่ืองจกัรไทย เคร่ืองจกัรจีน 

คา่วตัถดุบิ (7บาทตอ่กิโลกรัม
X10 ตนัขยะปอ้นเข้า) 

70,000 บาทตอ่วนั 70,000 บาทตอ่วนั 

คา่ไฟฟ้า คิดราคาหน่วย 5 บาท
กิโลวตัต์-ชัว่โมง 

1,294 กิโลวตัต์-ชัว่โมงตอ่วนั 1,682 กิโลวตัต์-ชัว่โมงตอ่วนั 

คา่น า้  20,000 บาทตอ่เดือน 20,000 บาทตอ่เดือน 
คา่แก๊สปิโตรเลียมเหลว  43,450 บาทตอ่เดือน 43,450 บาทตอ่เดือน 
คา่บ ารุงรักษาเคร่ืองจกัร  296,000 บาทตอ่เดือน 

0.8% ตอ่เดือน ของราคา
เคร่ืองจกัร 

552,000 บาทตอ่เดือน 
2.4% ตอ่เดือน ของราคา
เคร่ืองจกัร 

คา่ขนสง่น า้มนัไปยงัโรงกลัน่ 20,000 บาทตอ่เท่ียว 20,000 บาทตอ่เท่ียว 
คา่จ้างแรงงานสายผลิต 3,600 บาทตอ่วนั 3,600 บาทตอ่วนั 
คา่จ้างพนกังาน 2 คน 50,000 บาทตอ่เดือน 50,000 บาทตอ่เดือน 
คา่จ้างผู้บริหาร 1 คน 50,000 บาทตอ่เดือน 50,000 บาทตอ่เดือน 

 
 
 
 3.3.3 รายได้ คิดผลประโยชน์ท่ีได้รับจากการขายน า้มัน ราคาขาย 26.99 บาทต่อลิตรมี
ปริมาณเท่ากันทกุปี และคิดราคารับซือ้เท่ากันตลอดทัง้โครงการ ดงันัน้รายได้จากการขายน า้มนั 
ค านวณจาก ราคา  26.99 บาทต่อลิตร X 6,000 ลิตรต่อวัน คิดเป็นรายได้ 161,940 บาทต่อวัน 
กรณีเคร่ืองจกัรผลิตในประเทศไทย คิด จ านวนวนัเดินระบบการผลิต 288 วนัตอ่ปี คิดเป็นรายได้ 
46,638,720 บาทตอ่ปี และส าหรับกรณีเคร่ืองจกัรจีน คิดจ านวนวนัเดินระบบการผลิต  240 วนัตอ่
ปี คิดเป็นรายได้ 38,865,600 บาทตอ่ปี จ านวนวนัเดินระบบการผลิต 240 วนัตอ่ปี เน่ืองจากทกุ 5 
วนัการผลิต ต้องหยดุเดนิระบบการผลิต 2 วนั เพ่ือเอากากออกและใสว่ตัถดุบิใหม่ 
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  ตารางท่ี 3.4 ตวัแปรรายได้ ของเคร่ืองจกัรไทยและเคร่ืองจกัรจีน 
รายละเอียด การแปรรูปขยะพลาสตกิเป็นน า้มัน 

เคร่ืองจกัรไทย เคร่ืองจกัรจีน 
ราคาขาย 18 บาทตอ่ลิตร X 6,000 ลิตรตอ่วนั 108,000 บาทตอ่วนั 108,000 บาทตอ่วนั 
ราคาขาย 26.99 บาทตอ่ลิตร X 6,000 ลิตรตอ่วนั 161,940 บาทตอ่วนั 161,940 บาทตอ่วนั 
ราคาขาย  35 บาทตอ่ลิตร X 6,000 ลิตรตอ่วนั 210,000 บาทตอ่วนั 210,000 บาทตอ่วนั 

 
 3.3.4 ค่าเส่ือมราคา  (gross asset) คิดรวมทัง้ค่าอาคารและค่าเคร่ืองจักร เน่ืองจาก
ระยะเวลาโครงการ ก าหนด 10 ปี ดังนัน้ ค่าเส่ือมของเคร่ืองจักรคิด 10 ปี โดยน ามาหารด้วย
จ านวนปีโครงการและไม่คิดคา่ท่ีได้จากการขายซาก ส าหรับเคร่ืองจกัรไทย คิดคา่เส่ือม 10 ปี ทัง้
ชุดของเคร่ืองจกัร แต่ส าหรับเคร่ืองจกัรจีน คิดค่าเส่ือม 5 ปี เน่ืองจากเคร่ืองจกัรมีอายุการใช้งาน
เพียง 5 ปี โดยในปีท่ี 6 มีการลงทนุตดิตัง้เคร่ืองจกัรตวัท่ีสอง และเคร่ืองจกัรตวัแรกไมมี่มลูคา่ 
 
  ตารางท่ี 3.5 ตวัแปรคา่เส่ือมราคา ของเคร่ืองจกัรไทยและเคร่ืองจกัรจีน 

รายละเอียด การแปรรูปขยะพลาสตกิเป็นน า้มนั 
เคร่ืองจกัรไทย เคร่ืองจกัรจีน 

คา่เส่ือมปีท่ี 1-5 4,575,057.5 บาทตอ่ปี  6,210,115 บาทตอ่ปี 
คา่เส่ือมปีท่ี 6-10 4,575,057.5 บาทตอ่ปี 4,830,000 บาทตอ่ปี 

 
 
 3.3.5 ภาษีเงินได้นิตบิคุคล ก าหนด 20% ของรายได้จากอตัราภาษี ส าหรับ SME 
 3.3.6 ระยะเวลาโครงการ ก าหนดเป็น 10 ปี 
 3.3.7 ระยะเวลาเดนิระบบ เคร่ืองจกัรไทย เดินระบบ 288 วนัตอ่ปี และเคร่ืองจกัรจีน เดนิ
ระบบ 240 วนัตอ่ปี  
 3.3.8 อตัราเงินเฟ้อ คิด 4.0% 

3.3.9 ดอกเบีย้เงินกู้  คิดอตัราดอกเบีย้เงินกู้  8.0% ตอ่ปี (MRR ลกูค้าชัน้ดี) โดยคดิอตัรา
ดอกเบีย้เท่ากนัตลอดอายโุครงการ 10 ปี (ธนาคารกรุงไทย, 28 มิถนุายน 2556)  
3.3.10 อตัราสดัสว่นกู้ เงินธนาคาร : เงินทนุตวัเองท่ี 1 : 1  
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ตารางท่ี 3.6 เปรียบเทียบตวัแปรท่ีใช้ค านวณทัง้เคร่ืองจกัรไทยและเคร่ืองจกัรจีน 
รายละเอียด/รายการ การแปรรูปขยะพลาสตกิเป็นน า้มัน(มูลค่า) 

เคร่ืองจกัรไทย เคร่ืองจกัรจีน 
เงนิลงทุน 
- คา่เคร่ืองจกัร ปีท่ี 0 
- คา่เคร่ืองจกัร ปีท่ี 6 
- คา่ตดิตัง้เคร่ืองจกัร ปีท่ี 0 
- คา่ตดิตัง้เคร่ืองจกัร ปีท่ี 6   
- คา่ก่อสร้างอาคารโรงงาน 
ต้นทุนการผลิต 
- คา่วตัถดุิบ) 
- คา่ไฟฟ้า (เพิ่มขึน้ 3% ทกุปี) 
- คา่น า้ 
- คา่แก๊สปิโตรเลียมเหลว 
- คา่บ ารุงรักษา 
- คา่แรงงานสายการผลิต  
- คา่ขนสง่น า้มนัไปยงัโรงกลัน่น า้มนั 
ต้นทุนการบริหาร 
- ผู้บริหาร (1 คน) 
- พนกังาน ( 2 คน) 
รายได้ 
- รายได้จากการขายน า้มนั 
ระยะเวลาโครงการ 
อตัราดอกเบีย้ MRR ตอ่ปี 
เงินคืนระหวา่งงวด 
อตัราเงินกู้ :เงินทนุ 
ภาษีเงินได้นิตบิคุคล 
ปริมาณน า้มนัท่ีผลิตได้ตอ่ตนัขยะ 

 
37,000,000 บาท 

-- 
1,850,000 บาท 

-- 
6,900,575 บาท 

70,000 บาทตอ่วนั     
6,470 บาทตอ่วนั 

20,000 บาทตอ่เดือน      
43,450 บาทตอ่เดือน 
296,000 บาทตอ่เดือน
300 บาทตอ่คนตอ่วนั
20,000 บาทตอ่เท่ียว 

 
50,000 บาทตอ่เดือน 
50,000 บาทตอ่เดือน 

 
46,638,720 บาทตอ่ปี 

10 ปี 
8 % 

10 ปี 
1:1 

20% 
600 ลิตร 

 
23,000,000 บาท 
23,000,000 บาท 
1,150,000 บาท 
1,150,000 บาท 

6,900,575 บาท 
70,000 บาทตอ่วนั 
8,410 บาทตอ่วนั 

20,000 บาทตอ่เดือน 
43,450 บาทตอ่เดือน 
552,000 บาทตอ่เดือน 

300 บาทตอ่คนตอ่วนั
20,000 บาทตอ่เท่ียว 

 
50,000 บาทตอ่เดือน 
50,000 บาทตอ่เดือน 

 
38,865,600 บาทตอ่ปี 

5 ปี 
8 % 

10 ปี 
1:1 

20% 
600 ลิตร 
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3.4 เคร่ืองมือที่ใช้ในการศึกษา 

 3.4.1 โปรแกรมส าเร็จรูปอยา่งง่ายส าหรับค านวณ พฒันา Spread sheet เพ่ือใช้ในการ
ค านวณ โดยเลือกใช้ฟังก์ชัน่ทางเศรษฐศาสตร์เพ่ือก าหนดสตูรการค านวณ โดย Spread sheet มี
ทัง้หมด 2 แผน่งาน  
     แผน่แรก (Input) คือ การกรอกคา่ของตวัแปรจ าเป็น ดงัแสดงในตารางท่ี 3.7 ในชอ่ง
สีเหลือง ซึง่สามารถแบง่ตวัแปรออกเป็น 7 หวัข้อ ดงันี ้

1.1 เงินลงทนุ   
1.2 คา่เส่ือมราคา  
1.3 รายได้   
1.4 ต้นทนุการผลิต 
1.5 ต้นทนุการบริหาร 
1.6 ดอกเบีย้  
1.7 ภาษีเงินได้นิติบคุคล ก าหนดเป็น 20 %  

 
     แผน่ท่ี 2 (Fin Projection) คือ การน าคา่ของตวัแปรท่ีกรอกในแผน่งานแรกมาใช้ใน
การค านวณทางเศรษฐศาสตร์ในเร่ืองของการประมาณการงบก าไรขาดทนุ แสดงกระแสเงินสด/หนี ้
เพ่ือน ามาวิเคราะห์ผลตอบแทนการลงทนุ ส าหรับแผน่งานนีไ้มต้่องกรอกรายละเอียด เพราะข้อมลู
จากแผน่งานแรก จะถกูน ามาค านวณอตัโนมตัิ ดงัตารางท่ี 3.7  
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 ตารางท่ี 3.7 แผน่งาน (spread sheet2) 



 
 

 

ตารางท่ี 3.8 แผน่งาน (spread sheet) 2 
 ปีที่   0 1 2 … 10 

Consolidated Financial Projection   2014 2015 2016 20.. 2024 

ประมาณการงบก าไรขาดทนุ 
(Income Statement) 

      

รายได้จากการขายผลิตภณัฑ์   - - - - - 
ต้นทนุการผลิต   - - - - - 
ก าไรขัน้ต้น    - - - - 
คา่ใช้จา่ยในการขายและบริหาร    - - - - 
EBITDA   - - - - - 
คา่เส่ือมราคาและคา่ตดัจ าหนา่ย  - - - - - 
ก าไรจากการด าเนินงาน   - - - - - 
ดอกเบีย้จา่ย  - - - - - 
ก าไรก่อนหกัภาษี   - - - - - 
ภาษี  20% - - - - - 
ก าไรสทุธิ )ล้านบาท(    - - - - - 
ประมาณการงบกระแสเงินสด (Cash 
Budgeting) 

      

กระแสเงินสดจากการด าเนินงาน       
ก าไรสทุธิ  - - - - - 
บวก คา่เส่ือมราคาและคา่ตดัจ าหน่าย  - - - - - 

กระแสเงินสดจากการด าเนินงานสทุธิ   - - - - - 
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ตารางท่ี 3.9 ตวัแปรในโปรแกรมส าเร็จรูปเพ่ือใช้ในการค านวณผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ 
ข้อมูลท่ัวไป เงนิลงทุน ต้นทุนผลิต ต้นทุนบริหาร รายได้ 

ก าลงัการผลิต คา่เคร่ืองจกัร คา่วตัถดุบิ เงินเดือน ขายน า้มนั 
น า้มนัท่ีผลิตได้ตอ่ตนัขยะ คา่ก่อสร้าง คา่บ ารุงรักษา   
ระยะเวลาโครงการ  คา่น า้   

อตัราดอกเบีย้ MRR/ปี  คา่ไฟฟ้า   
เงินคืนระหวา่งงวด  คา่แรงงาน   
เงินทนุ : อตัราเงินกู้   คา่ขนสง่   
ภาษีเงินได้นิติบคุคล     

 หมายเหต:ุ ต้องระบอุตัราการเจริญของทกุตวัแปร 
 
 
3.6 วิธีการศึกษา 
  ก าหนดเคร่ืองมือท่ีใช้วิเคราะห์โครงการ โดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel โดยจะกรอก
ข้อมลูตวัแปรตา่ง ๆ ลงในแผ่นงานท่ีสร้างขึน้  ซึง่โปรแกรมจะค านวณ หามลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (Net 
Present Value : NPV) หาอตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return : 
IRR)  
 
3.7 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ 
  นอกจากการวิเคราะห์ข้อมูลและการศึกษาความเป็นไปได้ทางด้านเศรษฐศาสตร์ จะ
ท าการศึกษาเพ่ือวิเคราะห์ความอ่อนไหว เพ่ือใช้เป็นข้อมูลสนบัสนุนโครงการ ในสถานการณ์ท่ีมี
การเปล่ียนแปลง โดยมีการเปล่ียนแปลงของปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อต้นทุน และผลประโยชน์ของ
ธุรกิจ เพ่ือพิจารณาว่า ปัจจยัผลกระทบดงักล่าว จะส่งผลอย่างไร ตอ่ความเป็นไปได้ของโครงการ 
ซึ่งการศกึษาครัง้นีจ้ะวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการทางด้านการเงิน และเศรษฐศาสตร์ โดย
จะก าหนดให้มีการเปล่ียนแปลงทางด้านต้นทุนและผลประโยชน์ โดยในการศึกษาครัง้นีจ้ะ
วิเคราะห์ความออ่นไหว การเปล่ียนแปลงของตวัแปร 2 ตวัแปร คือ  
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 1. การเปล่ียนแปลงด้านวตัถดุบิ ก าหนดให้มีการเปล่ียนแปลง ดงันี  ้
  กรณีฐาน ขยะพลาสตกิราคากิโลกรัมละ 7 บาท 
  กรณีท่ี 1 ขยะพลาสตกิราคากิโลกรัมละ  3 บาท 
  กรณีท่ี 2 ขยะพลาสตกิราคากิโลกรัมละ  5 บาท 
  กรณีท่ี 3 ขยะพลาสตกิราคากิโลกรัมละ  9 บาท 
 2. การเปล่ียนแปลงรายได้ ก็คือ ราคารับซือ้น า้มนั โดยก าหนดราคาให้มีการรับซือ้ท่ีราคา 
ดงันี ้
  กรณีฐาน  ก าหนดราคาน า้มนัจากขยะพลาสตกิ หรือรายได้ ให้มีราคาเทียบเทา่ราคา
น า้มนัดีเซล ณ หน้าโรงกลัน่ ท่ี 26.99 บาทตอ่ลิตร (มิถนุายน, 2557) 
  กรณีท่ี 1 ราคารับซือ้น า้มนัลิตรละ 18 บาท  
  กรณีท่ี 2 ราคารับซือ้น า้มนัลิตรละ 35 บาท 
 
 ซึง่แตล่ะกรณี จะท าการวิเคราะห์ ผลตอบแทนโครงการด้านเศรษฐศาสตร์ ในกรณีเคร่ืองจกัร
ไทย และกรณีเคร่ืองจกัรจีน 

 



 
 

 

บทที่ 4 
ผลการศึกษา 

  
 
 การศกึษาครัง้นีไ้ด้เลือกกรณีบอ่ขยะของเขตอตุสาหกรรมนวนคร จงัหวดัปทมุธานี ซึ่งเดิม
เป็นบอ่ขยะท่ีบริหารจดัการโดยใช้วิธีหมกัแบบไร้อากาศ (Anaerobic Digestion หรือ AD) ซึ่งหลงั
กระบวนการเสร็จสิน้จะมีขยะพลาสติกเหลือในบ่อหมักขยะซึ่งคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 29 จาก
ปริมาณขยะทัง้หมดในแตล่ะวนัหรือประมาณวนัละ 34,800 กิโลกรัมตอ่วนั ดงันัน้การศกึษาครัง้นี ้
จึงเลือกใช้เทคโนโลยีไพโรไลซิสแปรรูปขยะพลาสติกเป็นเชือ้เพลิงเหลว และเพ่ือประเมินทาง
เศรษฐศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีเลือกใช้ในการแปรรูปขยะพลาสติก โดยการเก็บข้อมูลต้นทุนท่ี
แท้จริงและหาผลตอบแทนท่ีได้รับจากโครงการ โดยจะพฒันาแผ่น Spread sheet เพ่ือวิเคราะห์
ทางเศรษฐศาสตร์ด้วยโปรแกรม Microsoft Excel เพ่ือวิเคราะห์หาต้นทนุและผลตอบแทนของการ
แปรรูปขยะเป็นน า้มนัโดยกระบวนไพโรไลซิส  
 
4.1 ข้อมูลเบือ้งต้นของกรณีศึกษาบ่อขยะเขตอุตสาหกรรมนวนคร จังหวัดปทุมธานี 

 บ่อขยะเขตอุตสาหกรรมนวนคร จังหวัดปทุมธานี มีการบริหารจัดการขยะในปัจจุบัน    
ด้วยวิธีการหมกัแบบไร้อากาศ มีบอ่หมกัขยะจ านวน 50 บอ่รองรับขยะได้บอ่ละ 250 ตนั ตอ่ 1 บอ่
ขยะ ซึง่กระบวนการหมกัจะใช้เวลาประมาณ 90 วนั การบริหารจดัการแบบไร้อากาศเร่ิมตัง้แต่เร่ิม
หมกัจนจบกระบวนการจะได้ผลิตภณัฑ์คือก๊าซชีวภาพและปุ๋ ยอินทรีย์ ในส่วนก๊าซชีวภาพสามารถ
ผลิตก๊าซชีวภาพได้ 2,073,600 ลูกบาศก์เมตรต่อปี ซึ่งน าไปผลิตกระแสไฟฟ้าได้ 2,488,320 
kW/year คิดเป็นเงินค่ากระแสไฟฟ้า 8,982,835 บาทต่อปี (1 kW คิดเป็นเงิน 3.61 บาท) และได้
ปุ๋ ยอินทรีย์เป็นปริมาณ 1,235 ตันต่อปี ก่อให้เกิดรายได้ 247,000 บาทต่อปี รวมรายได้จาก
ผลิตภณัฑ์ท่ีได้จากการบริหารจดัการรวม 9,229,835 บาทตอ่ปี (พลาพร  สมพรบรรจง 2552) แต่
หลงัจากกระบวนการหมกัแบบไร้อากาศ เสร็จสิน้จะยงัมีขยะพลาสติกในบ่อหมกัขยะซึ่งคิดเป็น
สดัส่วนร้อยละ 29 จากปริมาณขยะทัง้หมดในแตล่ะวนัหรือประมาณวนัละ 34,800 กิโลกรัมตอ่วนั
ซึ่งเป็นขยะท่ีมี สามารถน ามาแปรรูปเป็นเชือ้เพลิงเหลว และน าไปใช้ประโยชน์ทางด้านพลงังานได้ 
แตก่ารจดัการปัจจบุนัของบอ่ก าจดัขยะเขตอตุสาหกรรมนวนครได้น าขยะพลาสตกิไปล้างท าความ
สะอาดและเป่าให้แห้ง เพ่ือขายตอ่ให้ผู้ รับซือ้ในราคากิโลกรัมละ 7 บาท   
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ปริมาณขยะมูลฝอยและองค์ประกอบของขยะมูลฝอย  
 บอ่ขยะของเขตอตุสาหกรรมนวนคร รับขยะมาจากเทศบาลเมืองทา่โขลง ซึง่อยูใ่กล้เคียง
เขตอตุสาหกรรมนวนคร เฉล่ียมีขยะมลูฝอยวนัละ 120 ตนั สามารถแบง่องค์ประกอบของขยะ คือ 
 1. ขยะเศษอาหาร มีสดัสว่นร้อยละ 58  
 2. ขยะพลาสตกิ มีสดัสว่นร้อยละ 29 
 3. ขยะประเภทยาง/หนงั มีสดัสว่นร้อยละ 2  
 4. ขยะประเภทผ้า มีสดัสว่นร้อยละ 1 
 5. ขยะประเภทอ่ืน ๆ มีสดัสว่นร้อยละ 10 
 เม่ือคดัแยกขยะมลูฝอยด้วยแรงงานคน จะสามารถแยกองค์ประกอบของขยะ ได้ตามท่ี
แสดงในรูปท่ี 4.1 องค์ประกอบขยะมลูฝอย ของบอ่ขยะเขตอตุสาหกรรมนวนคร ดงันี ้
 

 
 

รูปท่ี 4.1 องค์ประกอบขยะมลูฝอย ของบอ่ขยะเขตอตุสาหกรรมนวนคร (จ ากดั 2556) 
 

 
 
 
 
 

 

58%
29%

2% 1% 10%

เศษอาหาร พลาสตกิ ยาง/หนงั เศษผ้า อ่ืนๆ
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ข้อมูลท่ัวไปของชุมชนบริเวณบ่อขยะเขตอุตสาหกรรมนวนคร จังหวัดปทุมธานี 
 เทศบาลเมืองทา่โขลงเป็น 1 ใน 7 องค์กรปกครองท้องถ่ินอยูใ่นเขตพืน้ท่ีอ าเภอคลองหลวง 
จงัหวดัปทมุธานี มีลกัษณะสภาพพืน้ท่ีเป็นท่ีราบลุ่ม อยู่ทางฝ่ังทิศตะวนัออกของแม่น า้เจ้าพระยา 
ครอบคลมุพืน้ท่ีต าบลคลองหนึง่และต าบลคลองสอง เฉพาะฝ่ังเหนือของถนนคลองหลวง รวมพืน้ท่ี 
63 ตารางกิโลเมตร ดงัรูปท่ีแสดงท่ีตัง้ของเทศบาล ตามรูปท่ี 4.2 แผนท่ีจงัหวดัปทมุธานี 
 
 

 
 

 1.อ าเภอเมือง               2.อ าเภอคลองหลวง               3.อ าเภอธญับรีุ                          
 4.อ าเภอหนองเสือ        5.อ าเภอลาดหลมุแก้ว             6.อ าเภอล าลกูกา 
 7.อ าเภอสามโคก 
 

รูปท่ี 4.2 แผนท่ีจงัหวดัปทมุธานี  (http://pathumthani.thaiflood.com/) 
 
 
 
 
 

http://pathumthani.thaiflood.com/
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 บอ่ขยะเขตอตุสาหกรรมนวนคร จงัหวดัปทมุธานี ตัง้อยูเ่ลขท่ี 115 หมู ่18 ต าบลคลอง 1 
อ าเภอคลองหลวง จงัหวดัปทมุธานี   มีขนาด 41 ไร่ 3 งาน 91ตารางวา ดงัรูปท่ี 4.3 แสดงท่ีตัง้ของ
บอ่ขยะเขตอตุสาหกรรมนวนคร จงัหวดัปทมุธานี    
 

 
 
 

รูปท่ี 4.3 ท่ีตัง้ของบอ่ขยะเขตอตุสาหกรรมนวนคร จงัหวดัปทมุธานี 
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 สว่นของอาคารส าหรับรับขยะและคดัแยก มีจ านวน 1 อาคาร เป็นอาคารมาตรฐาน  
โครงสร้างเหล็ก มีหลงัคาคลมุทัง้อาคาร มีทางเข้า-ออกท่ีรถขนสง่ขยะขนาดใหญ่สามารถว่ิงเข้า
ออกได้ 3 ทาง พืน้อาคารเป็นพืน้คอนกรีตทัง้อาคาร อาคารมีความกว้าง 45 เมตร และยาว 60 
เมตร สงูประมาณ 9 เมตร แสดงในรูปท่ี 4.4  

 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 4.4 อาคารส าหรับรับขยะและคดัแยก บอ่ขยะเขตอตุสาหกรรมนวนคร จงัหวดัปทมุธานี 
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 จ านวนประชากรเทศบาลเมืองท่าโขลง จ านวนรวมทัง้สิน้  66,075 คนแบง่ เป็นเพศหญิง 
36,728 คน และเพศชาย 29,347 คน ตามข้อมลูแสดงในตารางท่ี 4.1 ข้อมลูแสดงปริมาณจ านวน
ประชากรเทศบาลเมืองทา่โขลง  
 
ตารางท่ี 4.1 ปริมาณจ านวนประชากรเทศบาลเมืองทา่โขลง (เทศบาลเมืองทา่โขลง, 2554) 

รายละเอียด ชาย หญิง รวม 
ต าบลคลองหนึง่ 21,753 28,536 50,289 
ต าบลคลองสอง 7,594 8,192 15,786 
ประชากร 29,347 36,728 66,075 

  
 
  เทศบาลเมืองท่าโขลง จ านวนรวมของประชากรในพืน้ท่ีรวม 66,075 คน และมีอตัราการ
เกิดขยะท่ีเกิดขึน้รวม ในแตล่ะวนั จ านวน 120 ตนัตอ่วนั เม่ือหาคา่เฉล่ียการเกิดขยะตอ่คนจะได้วนั
ละ 1.82 กิโลกรัมตอ่คนตอ่วนั ดงัการแสดงข้อมลูในตารางท่ี 4.2   
 
ตารางท่ี 4.2 ข้อมลูอตัราการเกิดขยะมลูฝอยในเขตเทศบาลเมืองทา่โขลง (กองสาธารณะสขุและ
สิ่งแวดล้อมเทศบาลเมืองทา่โขลง, 2556) 

จ านวนประชากร ปริมาณขยะ(ตัน/วัน) อัตราเกิดขยะ(กก/คน/วัน) 
66,075 120 1.82 

   
 เทศบาลเมืองทา่โขลง ตัง้อยู่ในพืน้ท่ีอ าเภอคลองหลวง จงัหวดัปทมุธานี ซึง่ถือได้วา่เป็น
พืน้ท่ีเขตปริมณฑลใกล้กรุงเทพมหานครประกอบไปด้วย  

- ชมุชนในเขตเทศบาล จ านวน  13  ชมุชน    
- สถานพยาบาล จ านวน 6 แหง่ 
- สถานศกึษาระดบัอดุมศกึษา จ านวน 3 แหง่  
- สถานท่ีทางศาสนา จ านวน 8 แหง่ 
- สถานศกึษาก่อนวยัเรียน ระดบัประถมรวมมธัยมศกึษา จ านวน 16 แหง่  
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 บอ่ขยะอตุสาหกรรมนวนคร จงัหวดัปทมุธานี มีการด าเนินการจดัการขยะมลูฝอยและ      
การบริหารตามขัน้ตอนกระบวนการตัง้แตเ่ร่ิมต้นจากรถเก็บขยะของเทศบาลเข้าท่ีโรงเก็บขยะ    
โดยจะชัง่น า้หนกัและเทกองไว้ในโรงเก็บขยะ จากนัน้จะมีคนงานคดัแยกขยะออก เชน่ เศษแก้ว 
เศษโลหะ หลงัจากนัน้จะมียกส าหรับตกัขยะเพื่อน าไปยงับอ่หมกัขยะท่ีอยูน่อกอาคารเพ่ือหมกั 
โดยผลิตภณัฑ์ท่ีได้คือ ก๊าซ ส่งขายให้กบัการไฟฟ้าสว่นภมูิภาคเพ่ือน าไปแปรรูปเป็นกระเเสไฟฟ้า 
และหลงัจากการหมกั ประมาณ 90 วนั จะน าขยะท่ีหมกัในบอ่หมกัขยะขึน้มาเทกองและคดัแยก  
น าขยะพลาสติกท่ีคดัแยกได้ ไปล้างท าความสะอาด เป่าให้แห้งและขายท่ีราคากิโลกรัมละ 7 บาท 
ดงัแสดงในกระบวนการด าเนินงาน ในรูปท่ี 4.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 4.5 กระบวนการจดัการขยะมลูฝอยในปัจจบุนัของบอ่ขยะเขตอตุสาหกรรมนวนคร 
 
 
 
 

รถขนขยะมลูฝอย เคร่ืองชัง่
น า้หนกั 

โรงคดัแยกขยะ 

บอ่หมกัขยะแบบไร้อากาศ 

ไบโอก๊าซ ขยะพลาสตกิ 

เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ขดุ คดั ล้าง 
เป่าแห้ง 

พลงังานไฟฟ้า 

น า้หมกัขยะ 

น า้หมกั
ชีวภาพ 

*** ขยะพลาสตกิ 
ขายให้ผู้ รับซือ้      

 7 บาทตอ่กิโลกรัม ขายให้การไฟฟ้าสว่น
ภมูิภาค 
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ข้อมูลบ่อขยะเขตอุตสาหกรรมนวนคร 
 บ่อขยะเขตอุตสาหกรรมนวนคร อยู่ภายใต้การดูแลของกองงานสาธารณสุขและ
สิ่งแวดล้อม เทศบาลเมืองท่าโขลง โดยท าสญัญาจ้างบริษัทเอกชนเข้ามารับผิดชอบในการก าจดั
ขยะมูลฝอย คือ บริษัท รักษ์บ้านเรา จ ากัด ซึ่งมีสญัญาจ้างลงวนัท่ี 1 ตลุาคม พ.ศ. 2551 ถึง 30 
กนัยายน 2581 เป็นระยะเวลาสญัญาจ้างรวม 30 ปี  ด้วยวิธีก าจดัขยะแบบบอ่หมกัขยะแบบไมใ่ช้
ออกซิเจน 
  จากการลงพืน้ท่ีเก็บข้อมลูและถ่ายรูปบริเวณท่ีตัง้ศนูย์ก าจดัขยะมลูฝอยเขตอตุสาหกรรม 
นวนครตลอดจนกระบวนการน าขยะพลาสตกิเข้ามาในบริเวณอาคาร การคดัแยกขยะ การน าไป
หมกั และน ามาล้างท าความสะอาด ตลอดจนเป่าแห้งขยะพลาสตกิ ดงัรูปท่ี 4.6 – 4.13 
 

 
รูปท่ี 4.6 อาคารบอ่ขยะเขตอตุสาหกรรมนวนคร 

 
 

 
รูปท่ี 4.7 รถขนขยะมลูฝอย และขยะมลูฝอยท่ีน ามาเทกองในบริเวณอาคาร 



 

 

71 

 
รูปท่ี 4.8 รถตดัขยะคดัแยกขยะมลูฝอยในบริเวณอาคาร 

 
 

 
รูปท่ี 4.9 รถตดัขยะท่ีคดัแยกแล้ว และน าไปยงับอ่หมกัขยะซึง่อยูบ่ริเวณด้านนอกอาคาร 

 
 

 
รูปท่ี 4.10 บอ่หมกัขยะ และรูปทอ่สง่ก๊าซ บริเวณด้านนอกอาคาร 
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รูปท่ี 4.11 อาคารควบคมุหม้อแปลง และขยะท่ีน าขึน้จากบอ่หมกัหลงัหมกัแล้ว 

 
 

 
รูปท่ี 4.12 คนงานก าลงัล้างท าความสะอาดขยะพลาสติกท่ีผา่นการหมกัแล้ว 

 
 

 
รูปท่ี 4.13 รูปขยะพลาสตกิท่ีท าความสะอาดแล้วน ามาเป่าแห้ง 
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4.2 การประเมินผลทางเศรษฐศาสตร์ กรณีใช้เคร่ืองจักรไทย 

 
 4.2.1 ภาพเหตกุารณ์ท่ีใช้เป็นหลกัเกณฑ์ประเมินการลงทนุทางเศรษฐศาสตร์  

 ศกึษาเฉพาะขยะพลาสติกซึง่เป็นขยะท่ีมีมลูคา่ท่ีได้จากการบริหารจดัการของบอ่ขยะเขต
อตุสาหกรรมนวนคร จงัหวดัปทมุธานี คือ ขยะซึง่ได้จากากรรวบรวมจากเขตเทศบาลท่าโขลง และ
ชมุชนใกล้เคียง ซึง่มีปริมาณขยะประมาณ 120 ตนัตอ่วนั โดยมีขยะพลาสติกปนอยู่ประมาณ 29% 
และเป็นขยะพลาสตกิท่ีผา่นการคดัแยก ล้างท าความสะอาดและเป่าให้แห้งแล้ว โดยคดิราคาขาย
ขยะพลาสตกิท่ีราคา 7 บาทตอ่กิโลกรัม โดยภาพเหตกุารณ์นีจ้ะต้องใช้ขยะพลาสตกิปอ้นเข้าระบบ
แปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มนั 10 ตนัตอ่วนั ได้ปริมาณน า้มนัแปรรูป 6,000 ลิตรตอ่วนั 
 
 4.2.2 ตวัแปรท่ีใช้ในการค านวณ และผลการวิเคราะห์ 

 ค านวณภายใต้ระยะเวลาโครงการ 10 ปี ค านวณเงินลงทนุจากคา่ซือ้เคร่ืองจกัรและคา่ก่อสร้าง
โรงงาน โดยอตัราส่วนการกู้ เงินกบัธนาคาร : เงินทนุตวัเอง อยูท่ี่ 1 : 1 อตัราดอกเบีย้ก าหนดเป็นดอกเบีย้
เงินกู้  MRR ลูกค้าชัน้ดี  8% (ธนาคารกรุงไทย, 28 มิถุนายน 2556) โดยก าหนดอัตราดอกเบีย้
เท่ากันตลอดอายุโครงการ คืนเงินกู้ภายใน 10 งวด รายได้คงท่ีทกุปี ต้นทนุการผลิต เพิ่มขึน้ 3% ทกุปี 
ยกเว้น ค่าแรงงานสายการผลิต เงินเดือนผู้บริหารและเงินเดือนพนกังาน เพิ่มขึน้ในอตัรา 5% ทุกปี ค่า
ไฟฟ้าเพิ่มขึน้ในอตัรา 3% ทุกปี ภาษีเงินได้นิติบุคคล 20% ค่าเส่ือมราคา (gross asset) คิดจากค่า
เคร่ืองจกัรและคา่ก่อสร้างโรงงาน โดยน ามาหารด้วยจ านวนระยะเวลา 10  ปี และไม่คิดมลูคา่ท่ีได้
จากการขายซาก และค านวณในด้านงบลงทุน งบด าเนินงาน ต้นทุนการบริหาร และรายได้
โครงการตามรายละเอียดดงันี ้
 
 1. งบลงทนุ 

- คา่เคร่ืองจกัร 
- คา่ติดตัง้ คดิท่ี 5% ของราคาเคร่ืองจกัร 
- คา่ก่อสร้างอาคารโรงงาน 6,900,575 บาท 
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  2. งบด าเนินงาน คา่ใช้จา่ยท่ีเกิดขึน้จากการผลิตเพิ่มขึน้ 3% ทกุกรณีทกุปี ยกเว้น
คา่แรงงานสายการผลิต เงินเดือนผู้บริหารและเงินเดือนพนกังาน เพิ่มขึน้ 5% ตอ่ปี 

1. คา่วตัถดุบิ คือ ราคาพลาสติกเก่าท่ีท าความสะอาดแล้ว 7 บาทตอ่กิโลกรัม  
2. คา่จ้างแรงงานสายการผลิตคดิท่ี 6 คน ตอ่ 1 กะ 2 กะตอ่วนั คนละ 300 

บาทตอ่วนั  
3. คา่น า้คิดเหมาจา่ย เดือนละ 20,000 บาท  
4. คา่ไฟฟ้าค านวณท่ีราคาหน่วยละ 5 บาทตอ่กิโลวตัต์-ชัว่โมง โดยปริมาณ

พลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ส าหรับเคร่ืองจกัรจากผู้ประกอบการในประเทศไทย มี
ปริมาณ 1,294 กิโลวตัต์-ชัว่โมงตอ่วนั ในขณะท่ีเคร่ืองจกัรจาก
ผู้ประกอบการจากประเทศจีนมีการใช้พลงังานไฟฟ้ามากกวา่เคร่ืองจกัรใน
ประเทศไทย ร้อยละ 30 

5. คา่แก๊สปิโตรเลียมเหลวส าหรับเป็นเชือ้เพลิงให้ความร้อนในชว่งเร่ิมต้นเดิน
ระบบเดือนละ 43,450 บาท  

6. คา่บ ารุงรักษาเคร่ืองจกัร คดิท่ี 0.8% ตอ่เดือนของราคาเคร่ืองจกัร  
7. คา่ขนสง่น า้มนัไปยงัโรงกลัน่น า้มนั คิด 20,000 บาทตอ่เท่ียว ขนสง่ได้ครัง้

ละ 12,000 ลิตร 
 

 3. ต้นทนุบริหาร เงินเดือนผู้บริหาร 1 คน คิด 50,000 บาทตอ่เดือน เงินเดือน
พนกังาน 2 คน คนละ 25,000 บาทตอ่เดือน และเพิ่มขึน้ 5% ทกุปี 
 
 4. รายได้ ผลประโยชน์ท่ีได้รับจากการขายน า้มนั ท่ีราคา 26.99 บาทตอ่ลิตร 
 
 
 ตวัแปรท่ีใช้ในการค านวณจะอยูภ่ายใต้ภาพเหตกุารณ์ของขยะท่ีมีมลูคา่ท่ีได้จากการ
บริหารจดัการภายในของบอ่ขยะเขตอตุสาหกรรมนวนคร จงัหวดัปทมุธานี โดยสรุปข้อมลูตาม
ตารางท่ี 4.3  
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ตารางท่ี 4.3 ตวัแปรท่ีใช้ในการลงทนุแปรรูปขยะพลาสตกิเป็นน า้มนั 
รายการ มูลค่า 

เงนิลงทุน  
  คา่เคร่ืองจกัร 37,000,000 บาท 
  คา่ติดตัง้เคร่ืองจกัร 1,850,000 บาท 
  คา่ก่อสร้าง 6,900,575 บาท 
ต้นทุนการผลิต เพิ่มขึน้ 3% ตอ่ปี 
  คา่วตัถดุิบ 7,000 บาทตอ่ตนั 
  คา่บ ารุงรักษา 296,000 บาทตอ่เดือน 
  คา่ไฟฟ้า 155,280 บาทตอ่เดือน 
  คา่น า้ 20,000 บาทตอ่เดือน 
  คา่แก๊สปิโตรเลียมเหลว 43,450 บาทตอ่เดือน 
  คา่ขนสง่น า้มนัไปยงัโรงกลัน่ครัง้ละ 12,000 ลิตร 20,000 บาทตอ่เท่ียว 
  ต้นทนุการผลิต(คา่แรงงาน) เพิ่มขึน้ 5% ตอ่ปี 
  คา่แรงงานสายการผลิต 6 คนตอ่กะ (12 คนตอ่วนั) 3,600 บาทตอ่วนั 
ต้นทุนการบริหาร เพิ่มขึน้ 5% ตอ่ปี 
  เงินเดือนผู้บริหาร 1 คน 50,000 บาทตอ่เดือน 
  เงินเดือนพนกังาน 2 คน คนละ 25,000 บาทตอ่เดือน 50,000 บาทตอ่เดือน 
รายได้ เทา่กนัทกุปี ตลอดโครงการ 
  รายได้จากการขายน า้มนั 26.99 บาทตอ่ลิตร 
ระยะเวลาโครงการ 10 ปี 
อตัราดอกเบีย้ MRR ตอ่ปี 8% 
เงินคืนระหวา่งงวด 10 ปี 
อตัราเงินกู้  : เงินทนุ 1 : 1 
ภาษีเงินได้นิติบคุคล 20% 
ปริมาณน า้มนัท่ีผลิตได้ตอ่ตนัขยะพลาสตกิ 600 ลิตร 
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 ตวัแปรท่ีใช้ในการค านวณโดยน าข้อมลูจากการรวบรวมข้อมลูเพื่อน าข้อมลูมาเป็นตวัแปร
ใช้ในในโปรแกรมการค านวณในการแปรรูปขยะเป็นน า้มนั ดงัตารางท่ี 4.4 รายละเอียดข้อมลู
ค านวณของตวัแปรท่ีใช้ในโปรแกรม  
 
ตารางท่ี 4.4 ข้อมลูค านวณของตวัแปรท่ีใช้ในโปรแกรม 

รายละเอียด เคร่ืองจักรไทย 
ปริมาณขยะ (ตนัตอ่วนั) 120 
ก าลงัการผลิต (ตนัตอ่วนั) 10 
สดัสว่นพลาสตกิในขยะ (%) 29 
จ านวนขยะพลาสตกิท่ีใช้แปรรูป (ตนัตอ่วนั) 10 
ปริมาณน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูป (ลิตรตอ่วนั) 6,000 

 
 การวิเคราะห์จากราคาขายของน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูปและปริมาณน า้มนัท่ีได้มาจาก
การแปรรูปขยะพลาสตกิ และเปรียบเทียบต้นทนุท่ีแท้จริงของโครงการ โดยใช้หลกัวิเคราะห์อตัรา
ผลตอบแทนภายในโครงการ (Internal rate of return : IRR) ก าหนดใช้อตัราดอกเบีย้ MRR ลกูค้า
ชัน้ดีท่ี 8% โดยก าหนดให้อตัราเงินกู้  เทา่กนัตลอดโครงการ คือ 10 ปี  
โดยมีเง่ือนไขของราคาขายน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูปพลาสตกิเป็นน า้มนั 3 กรณี ดงันี ้
 กรณีฐาน ราคาขายน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูปพลาสตกิท่ีราคา 26.99 บาทตอ่ลิตร 
 กรณีท่ี 1 ราคาขายน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูปพลาสตกิท่ีราคา 18 บาทตอ่ลิตร  
 กรณีท่ี 2 ราคาขายน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูปพลาสตกิท่ีราคา 35 บาทตอ่ลิตร  
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  ผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ โดยราคาขยะพลาสติก 7 บาทตอ่กิโลกรัม แตมี่เง่ือนไข
ราคาขายน า้มนัราคา 18 บาทตอ่ลิตร 26.99 บาทตอ่ลิตร และ 35 บาทตอ่ลิตร ดงัตารางท่ี 4.5  
 
ตารางท่ี 4.5 ผลวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ กรณีราคาขยะพลาสตกิ 7 บาทตอ่กิโลกรัม และราคา
ขายน ้ามนั ราคา 18 บาทต่อลิตร 26.99 บาทต่อลิตร และ 35 บาทต่อลิตร 

รายการ ขยะท่ีมีมลูคา่จากการบริหารภายในของบอ่ขยะ 
ราคาขยะพลาสติก (บาทตอ่กิโลกรัม) 7 7 7 
ราคาขายน า้มนั (บาทตอ่ลิตร) 18 26.99 35 
ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) - 24.83% 53.20% 
มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) - 48,101,351 26,018,600 92,058,735 

 
 กรณีราคาขยะพลาสตกิ 7 บาทตอ่กิโลกรัม เม่ือน ามาแปรรูปเป็นน า้มนั และขายน า้มนัท่ี
ราคา 18 บาทตอ่ลิตร จะได้มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) -48,101,351 บาท คือขาดทนุ หากขาย
น า้มนัท่ีราคา 26.99 บาทตอ่ลิตร จะได้มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) 26,018,600  บาท และ
ผลตอบแทนภายในโครงการ 24.83% และหากขายน า้มนัท่ีราคา 35 บาทตอ่ลิตร จะได้มลูคา่
ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) 92,058,735 บาท และผลตอบแทนภายในโครงการ 53.20% หรืออาจ
กลา่วได้ว่า เม่ือรายได้จากปริมาณน า้มนั มีราคาตอ่ลิตรสงูขึน้ ยอ่มท าให้โครงการมีรายได้มากขึน้
จะได้ผลตอบแทนภายในโครงการท่ีดีขึน้ 
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 4.2.3 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity analysis) 

 การวิเคราะห์ความออ่นไหวของโครงการ (Sensitivity analysis) เพ่ือวิเคราะห์ผลกระทบ
ตอ่อตัราผลตอบแทนท่ีเปล่ียนแปลงไป ทัง้นีเ้พ่ือให้เกิดความมัน่ใจในการตดัสินใจในการลงทนุ
โครงการมากขึน้โดยมีเง่ือนไขของราคาราคาขยะพลาสติกกรณีฐานท่ี 7 บาทตอ่กิโลกรัม มีการ
เปล่ียนแปลงเพิ่มขึน้-ลดลง และมีเง่ือนไขราคาขายน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูปพลาสตกิเป็นน า้มนั
ดงันี ้ ราคาขยะพลาสติกท่ีใช้แปรรูปเป็นน า้มนั   
  กรณีฐาน ราคาขยะพลาสติก 7 บาทตอ่กิโลกรัม 
  ราคาขยะพลาสติก 3 บาทตอ่กิโลกรัม  
  ราคาขยะพลาสติก 5 บาทตอ่กิโลกรัม  
  ราคาขยะพลาสติก 9 บาทตอ่กิโลกรัม 
        ราคาขายน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูปพลาสติก 
  กรณีฐาน ราคาขายน า้มนัแปรรูป ราคา 26.99 บาทตอ่ลิตร 
  ราคาขายน า้มนัแปรรูป ราคา 18 บาทตอ่ลิตร  
  ราคาขายน า้มนัแปรรูป ราคา 35 บาทตอ่ลิตร  
 
ตารางท่ี 4.6 ผลวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ เคร่ืองจกัรไทย กรณีราคาขยะพลาสติก 3 บาทตอ่
กิโลกรัม และขายน ้ามนัแปรรูปราคา 18 บาทต่อลิตร 26.99 บาทต่อลิตร และ 35 บาทต่อลิตร 

รายการ ขยะท่ีมีมลูคา่จากการบริหารภายในของบอ่ขยะ 
ราคาขยะพลาสติก (บาทตอ่กิโลกรัม) 3 3 3 
ราคาขายน า้มนั (บาทตอ่ลิตร) 18 26.99 35 
ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) 17.95% 50.02% 75.41% 
มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) 13,383,637 87,503,589 153,543,724 

 
 กรณีท่ีราคาขยะพลาสตกิ 3 บาท/กิโลกรัม ท่ีราคารับซือ้น า้มนั 18 บาทตอ่ลิตร ซึง่เป็น
ราคาต ่าสดุท่ีวิเคราะห์ ได้ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) 17.95% และมลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ 
(NPV, 8%) 13,383,637 บาท ซึง่เป็นผลตอบแทนท่ีดี และหากราคารับซือ้น า้มนัสงูขึน้ จะได้
ผลตอบแทนท่ีดีขึน้ ตามล าดบั   
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ตารางท่ี 4.7 ผลวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ เคร่ืองจกัรไทย กรณีราคาขยะพลาสติก 5 บาทตอ่
กิโลกรัม และขายน ้ามนัแปรรูปราคา 18 บาทต่อลิตร 26.99 บาทต่อลิตร และ 35 บาทต่อลิตร 

รายการ ขยะท่ีมีมลูคา่จากการบริหารภายในของบอ่ขยะ 
ราคาขยะพลาสติก (บาทตอ่กิโลกรัม) 5 5 5 
ราคาขายน า้มนั (บาทตอ่ลิตร) 18 26.99 35 
ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) -1.99% 38.13% 64.50% 
มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) -17,358,857 56,761,095 122,801,229 

 
 ตาราง 4.7 แสดงผลการวิเคราะห์ กรณีท่ีราคาขยะพลาสติกเป็น 5 บาท/กิโลกรัม ท่ีราคา
รับซือ้น า้มนั 18 บาทตอ่ลิตร ซึง่เป็นราคาต ่าสดุท่ีวิเคราะห์ ได้ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) 
และมลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) ติดลบ หรือขาดทนุ คือ IRR ท่ี -1.99% และ NPV, 8% ท่ี -
17,358,857 บาท แตถ้่าราคารับซือ้น า้มนัเพิ่มขึน้ เป็น 26.99 บาทตอ่ลิตร จะได้ผลตอบแทน
ภายในโครงการ (IRR) เป็น 38.13% และมลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) ท่ี 56,761,095 บาท ซึง่
เป็นผลตอบแทนท่ีดี และหากราคารับซือ้น า้มนัสงูขึน้ จะได้ผลตอบแทนท่ีดีขึน้ ตามล าดบั   
 
ตารางท่ี 4.8 ผลวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ เคร่ืองจกัรไทย กรณีราคาขยะพลาสติก 7 บาทตอ่
กิโลกรัม และขายน ้ามนัแปรรูปราคา 18 บาทต่อลิตร 26.99 บาทต่อลิตร และ 35 บาทต่อลิตร 

รายการ ขยะท่ีมีมลูคา่จากการบริหารภายในของบอ่ขยะ 
ราคาขยะพลาสติก (บาทตอ่กิโลกรัม) 7 7 7 
ราคาขายน า้มนั (บาทตอ่ลิตร) 18 26.99 35 
ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) - 24.83% 53.20% 
มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) - 48,101,351 26,018,600 92,058,735 

 
 ตาราง 4.8 แสดงผลการวิเคราะห์ กรณีท่ีราคาขยะพลาสตกิเป็น 7 บาทตอ่กิโลกรัม ท่ี
ราคารับซือ้น า้มนั 18 บาทตอ่ลิตร ซึง่เป็นราคาต ่าสดุท่ีวิเคราะห์ จะได้ผลตอบแทนโครงการ ติดลบ 
หรือขาดทนุ ได้คา่มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) -48,101,351 บาท แตถ้่าราคารับซือ้น า้มนั
เพิ่มขึน้ เป็น 26.99 บาทตอ่ลิตร จะได้ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) เป็น 24.83% และมลูคา่
ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) ท่ี 26,018,600 บาท ซึง่เป็นผลตอบแทนท่ีดี และหากราคารับซือ้น า้มนั
สงูขึน้ จะได้ผลตอบแทนท่ีดีขึน้ ตามล าดบั   



 

 

80 

ตารางท่ี 4.9 ผลวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ เคร่ืองจกัรไทย กรณีราคาขยะพลาสติก 9 บาทตอ่
กิโลกรัม และขายน ้ามนัแปรรูปราคา 18 บาทต่อลิตร 26.99 บาทต่อลิตร และ 35 บาทต่อลิตร 

รายการ ขยะท่ีมีมลูคา่จากการบริหารภายในของบอ่ขยะ 
ราคาขยะพลาสติก (บาทตอ่กิโลกรัม) 9 9 9 
ราคาขายน า้มนั (บาทตอ่ลิตร) 18 26.99 35 
ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) - 7.43% 41.24% 
มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) -78,843,846 -4,723,894 61,316,240 

 
 ตาราง 4.9 แสดงผลการวิเคราะห์  กรณีท่ีราคาขยะพลาสตกิเป็น 9 บาท/กิโลกรัม ท่ีราคา
รับซือ้น า้มนั 18 บาทตอ่ลิตร ซึง่เป็นราคาต ่าสดุท่ีวิเคราะห์ จะได้ผลตอบแทนโครงการ ตดิลบหรือ
ขาดทนุ ได้คา่มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) -78,843,846 บาท แตถ้่าราคารับซือ้น า้มนัเพิ่มขึน้ 
เป็น 26.99 บาทตอ่ลิตร จะได้ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) เป็น 7.43% และมลูคา่ปัจจบุนั
สทุธิ (NPV, 8%) ท่ี -4,723,894 บาท ซึง่เป็นผลตอบแทนท่ีไมดี่เชน่กนั แตถ้่าราคารับซือ้น า้มนั
สงูขึน้เป็นท่ีราคา 35 บาทตอ่ลิตร จะได้ผลตอบแทนท่ีดี คือ ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) 
41.24% และมลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) 61,316,240 บาท ซึง่เป็นผลตอบแทนท่ีดี   
 
 4.2.4 วิเคราะห์ต้นทนุตอ่หน่วยการผลิต  

  คดิค านวณต้นทนุตอ่หน่วยการผลิต โดยก าหนดราคาขยะพลาสตกิ และราคาขาย
น า้มนั โดยมีเง่ือนไขราคาขยะพลาสตกิท่ีใช้แปรรูปเป็นน า้มนั   
  กรณีฐาน ราคาขยะพลาสติก 7 บาทตอ่กิโลกรัม 
  ราคาขยะพลาสติก 3 บาทตอ่กิโลกรัม  
  ราคาขยะพลาสติก 5 บาทตอ่กิโลกรัม  
  ราคาขยะพลาสติก 9 บาทตอ่กิโลกรัม 
 เม่ือก าหนดเง่ือนไขราคาขายน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูปพลาสตกิ 
  กรณีฐาน ราคาขายน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูปพลาสตกิราคา 26.99 บาทตอ่ลิตร  
  ราคาขายน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูปพลาสตกิราคา 18 บาทตอ่ลิตร  
  ราคาขายน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูปพลาสตกิท่ีราคา 35 บาทตอ่ลิตร  
 เม่ือลองแทนคา่ด้วยวิธีการ trial & error ลงใน speed sheet ท่ีท าให้คา่ IRR = 0 แสดงวา่
คา่ราคารับซือ้น า้มนั หรือรายได้นัน้คือ ต้นทนุตอ่หนว่ยการผลิต ดงัแสดงผลในตารางท่ี 4.10 
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ตารางท่ี 4.10 ต้นทนุตอ่หนว่ยการผลิต กรณีเคร่ืองจกัรไทย 
รายการ ราคาขยะพลาสติก (บาทตอ่กิโลกรัม) 

3 5 7 9 
ต้นทนุตอ่หนว่ยการผลิตน า้มนั (บาทตอ่ลิตร) 14.45 18.27 22.10 25.92 

 
 ตาราง 4.10 แสดงผลการวิเคราะห์ ราคาต้นทนุตอ่หน่วยการผลิต เม่ือราคาขยะพลาสตกิ
เปล่ียนแปลง เชน่กรณีฐาน ราคาขยะพลาสตกิ 7 บาทตอ่กิโลกรัม ต้นทนุตอ่หนว่ยการผลิตน า้มนั
คือ 22.10 บาทตอ่ลิตร ดงันัน้ หากรัฐบาลต้องการสง่เสริมให้มีการลงทนุโครงการแปรรูปขยะ
พลาสตกิเป็นน า้มนั เพีอขบัเคล่ือนยทุธศาสตร์ การบริหารจดัการขยะและสิ่งแวดล้อมให้บงัเกิดผล 
จงึควรก าหนดราคารับซือ้น า้มนัจากขยะพลาสตกิ หรือให้เงินสนบัสนนุในรูปของ feed in tariff ท่ีมี
มลูคา่ไมน้่อยกวา่ต้นทนุการผลิตตอ่หนว่ยของโครงการแปรรูปขยะพลาสตกิเป็นน า้มนั 
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4.3 การประเมินผลทางเศรษฐศาสตร์ กรณีใช้เคร่ืองจักรที่ผลิตในประเทศจีน 

 
 4.3.1 ภาพเหตกุารณ์ท่ีใช้เป็นหลกัเกณฑ์ประเมินการลงทนุทางเศรษฐศาสตร์  

 ศกึษาเฉพาะขยะพลาสติกซึ่งเป็นขยะท่ีมีมลูคา่ท่ีได้จากการบริหารจดัการของบอ่ขยะเขต
อตุสาหกรรมนวนคร จงัหวดัปทมุธานี คือ ขยะซึง่ได้จากากรรวบรวมจากเขตเทศบาลทา่โขลง และ
ชมุชนใกล้เคียง ซึง่มีปริมาณขยะประมาณ 120 วนัตอ่วนั โดยมีขยะพลาสตกิปนอยูป่ระมาณ 29% 
และเป็นขยะพลาสติกท่ีผ่านการคดัแยก ล้างท าความสะอาดและเป่าให้แห้งแล้ว โดยคิดราคาขาย
ขยะพลาสตกิท่ีราคา 7 บาทตอ่กิโลกรัม โดยภาพเหตกุารณ์นีจ้ะต้องใช้ขยะพลาสตกิปอ้นเข้าระบบ
แปรรูปขยะพลาสตกิเป็นน า้มนั 10 ตนัตอ่วนั ได้ปริมาณน า้มนัแปรรูป 6,000 ลิตรตอ่วนั 
 
 4.3.2 ตวัแปรท่ีใช้ในการค านวณ และผลการวิเคราะห์ 

 ค านวณภายใต้ระยะเวลาโครงการ 10 ปี ค านวณเงินลงทนุจากคา่ซือ้เคร่ืองจกัรและคา่ก่อสร้าง
โรงงาน โดยอตัราส่วนการกู้ เงินกบัธนาคาร : เงินทนุตวัเอง อยูท่ี่ 1 : 1 อตัราดอกเบีย้ก าหนดเป็นดอกเบีย้
เงินกู้  MRR ลูกค้าชัน้ดี  8% (ธนาคารกรุงไทย, 28 มิถุนายน 2556) โดยก าหนดอัตราดอกเบีย้
เทา่กนัตลอดอายโุครงการ คืนเงินกู้ภายใน 10 งวด ในสว่นของอาคารโรงงาน ส าหรับเคร่ืองจกัร คืนเงินกู้
ภายใน 5 งวด ซึ่งเท่ากับอายุการใช้งานของเคร่ือง รายได้คงท่ีทุกปี ต้นทุนการผลิต เพิ่มขึน้ 3% ทุกปี 
ยกเว้น คา่แรงงานสายการผลิต คา่เงินเดือนผู้บริหารและเงินเดือนพนกังาน เพิ่มขึน้ในอตัรา 5% ทกุปี คา่
ไฟฟ้าเพิ่มขึน้ในอตัรา 3% ทุกปี ภาษีเงินได้นิติบุคคล 20% ค่าเส่ือมราคา (gross asset) ในส่วนของ
อาคารโรงงาน คิดค่าเส่ือม 10 ปี ในส่วนของเคร่ืองจกัร คิดค่าเส่ือม 5 ปี ตามอายุการใช้งานของ
เคร่ืองจกัรและไมค่ดิมลูคา่ท่ีได้จากการขายซาก 
  1. งบลงทนุ 

- คา่เคร่ืองจกัร 
- คา่ติดตัง้ คิดท่ี 5% ของราคาเคร่ืองจกัร 
- คา่ก่อสร้างอาคารโรงงาน  6,900,575 บาท 
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 2. งบด าเนินงาน คา่ใช้จา่ยท่ีเกิดขึน้จากการผลิตเพิ่มขึน้ 3% ทกุกรณีทกุปี ยกเว้น
คา่แรงงานสายการผลิต เงินเดือนผู้บริหารและเงินเดือนพนกังาน เพิ่มขึน้ 5% ตอ่ปี 

1. คา่วตัถดุบิ คือ ราคาพลาสติกเก่าท่ีท าความสะอาดแล้ว 7 บาทตอ่กิโลกรัม  
2. คา่จ้างแรงงานสายการผลิตคดิท่ี 6 คน ตอ่ 1 กะ 2 กะตอ่วนั คนละ 300 บาทตอ่วนั  
3. คา่น า้คิดเหมาจา่ย เดือนละ 20,000 บาท  
4. คา่ไฟฟ้าค านวณท่ีราคาหน่วยละ 5 บาทตอ่กิโลวตัต์-ชัว่โมง โดยปริมาณพลงังาน

ไฟฟ้าท่ีใช้ส าหรับเคร่ืองจกัรจากผู้ประกอบการในประเทศไทย มีปริมาณ 1,294 
กิโลวตัต์-ชัว่โมงตอ่วนั ในขณะท่ีเคร่ืองจกัรจากผู้ประกอบการจากประเทศจีนมีการ
ใช้พลงังานไฟฟ้ามากกวา่เคร่ืองจกัรในประเทศไทย ร้อยละ 30 

5. คา่แก๊สปิโตรเลียมเหลวส าหรับเป็นเชือ้เพลิงให้ความร้อนในชว่งเร่ิมต้นเดินระบบ
เดือนละ 43,450 บาท  

6. คา่บ ารุงรักษาเคร่ืองจกัรคดิท่ี 2.4% ตอ่เดือนของราคาเคร่ืองจกัร  
7. คา่ขนสง่น า้มนัไปยงัโรงกลัน่น า้มนั คิด 20,000 บาทตอ่เท่ียว ขนสง่ได้ครัง้ละ 

12,000 ลิตร 
 

 3. ต้นทนุบริหาร เงินเดือนผู้บริหาร 1 คน คิด 50,000 บาทตอ่เดือน และเงินเดือนพนกังาน 2 
คน คนละ 25,000 บาทตอ่เดือน และเพิ่มขึน้ 5% ทกุปี 
 
 4. รายได้ ผลประโยชน์ท่ีได้รับจากการขายน า้มนั ท่ีราคา 26.99 บาทตอ่ลิตร 
ตวัแปรท่ีใช้ในการค านวณจะอยูภ่ายใต้ภาพเหตกุารณ์ของขยะท่ีมีมลูคา่ท่ีได้จากการบริหารจดัการ
ภายในของบอ่ขยะเขตอตุสาหกรรมนวนคร จงัหวดัปทมุธานี โดยสรุปข้อมลูตามตารางท่ี 4.11 
แสดงรายละเอียดของตวัแปรท่ีใช้ในการค านวณ ดงันี ้
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ตารางท่ี 4.11 ตวัแปรท่ีใช้ในการลงทนุแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มนั 
รายการ มลูคา่ 

เงนิลงทุน  
     คา่เคร่ืองจกัรจีน ปีท่ี 0 23,000,000 บาท 
     คา่เคร่ืองจกัจีน ปีท่ี 6 23,000,000 บาท 
     คา่ตดิตัง้เคร่ืองจกัร ปีท่ี 0 1,150,000 บาท 
     คา่ตดิตัง้เคร่ืองจกัร ปีท่ี 6 1,150,000 บาท 
     คา่ก่อสร้าง 6,900,575 บาท  
ต้นทุนการผลิต เพิ่มขึน้ 3% ตอ่ปี 
     คา่วตัถดุิบ 7,000 บาทตอ่ตนั 
     คา่บ ารุงรักษา 552,000 บาทตอ่เดือน 
     คา่ไฟฟ้า 168,200 บาทตอ่เดือน 
     คา่น า้ 20,000 บาทตอ่เดือน 
     คา่แก๊สปิโตรเลียมเหลว 43,450 บาทตอ่เดือน 
     คา่ขนสง่น า้มนัไปยงัโรงกลัน่ 20,000 บาทตอ่เท่ียว 
ต้นทนุการผลิต(คา่แรงงาน) เพิ่มขึน้ 5% ตอ่ปี 
     คา่แรงงานสายการผลิต  3,600 บาทตอ่วนั 
     ต้นทุนการบริหาร เพิ่มขึน้ 5% ตอ่ปี 
     เงินเดือนผู้บริหาร 1 คน 50,000 บาทตอ่เดือน 
     เงินเดือนพนกังาน 2 คน 50,000 บาทตอ่เดือน 
รายได้ เทา่กนัทกุปี ตลอดโครงการ 
     รายได้จากการขายน า้มนั 26.99 บาทตอ่ลิตร 
ระยะเวลาโครงการ 10 ปี 
อตัราดอกเบีย้ MRR ตอ่ปี 8% 
เงินคืนระหวา่งงวด 10 ปี 
อตัราเงินกู้  : เงินทนุ 1 : 1 
ภาษีเงินได้นิติบคุคล 20% 
ปริมาณน า้มนัท่ีผลิตได้ตอ่ตนัขยะพลาสตกิ 600 ลิตร 
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ตวัแปรท่ีใช้ในการค านวณโดยน าข้อมลูจากการรวบรวมข้อมลูเพื่อน าข้อมลูมาเป็นตวัแปร
ใช้ในในโปรแกรมการค านวณในการแปรรูปขยะเป็นน า้มนั แสดงในตารางท่ี 4.12  

  
ตารางท่ี 4.12 ข้อมลูค านวณของตวัแปรท่ีใช้ในโปรแกรม 

รายละเอียด เคร่ืองจักรจีน 
ปริมาณขยะ (ตนัตอ่วนั) 120 
ก าลงัการผลิต (ตนัตอ่วนั) 10 
สดัสว่นพลาสตกิในขยะ (%) 29 
จ านวนขยะพลาสตกิท่ีใช้แปรรูป (ตนัตอ่วนั) 10 
ปริมาณน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูป (ลิตรตอ่วนั) 6,000 

 
 การวิเคราะห์จากราคาขายของน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูปและปริมาณน า้มนัท่ีได้มาจาก
การแปรรูปขยะพลาสตกิ และเปรียบเทียบต้นทนุท่ีแท้จริงของโครงการ โดยใช้หลกัวิเคราะห์อตัรา
ผลตอบแทนภายในโครงการ (Internal rate of return : IRR) ก าหนดใช้อตัราดอกเบีย้ MRR ลกูค้า
ชัน้ดีท่ี 8% โดยก าหนดให้อตัราเงินกู้  เทา่กนัตลอดโครงการ คือ 10 ปี  
โดยมีเง่ือนไขของราคาขายน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูปพลาสตกิเป็นน า้มนั 3 กรณี ดงันี ้
 กรณีฐาน ราคาขายน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูปพลาสตกิท่ีราคา 26.99 บาทตอ่ลิตร 
 กรณีท่ี 1 ราคาขายน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูปพลาสตกิท่ีราคา 18 บาทตอ่ลิตร  
 กรณีท่ี 2 ราคาขายน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูปพลาสตกิท่ีราคา 35 บาทตอ่ลิตร  
 
 ผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ โดยราคาขยะพลาสติก 7 บาทตอ่กิโลกรัม แตมี่เง่ือนไข
ราคาขายน า้มนัราคา 18 บาทตอ่ลิตร 26.99 บาทตอ่ลิตร และ 35 บาทตอ่ลิตร ดงัตารางท่ี 4.13 
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ตารางท่ี 4.13 ผลวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ กรณีราคาขยะพลาสตกิ 7 บาทตอ่กิโลกรัม และราคา
ขายน ้ามนั ราคา 18 บาทต่อลิตร 26.99 บาทต่อลิตร และ 35 บาทต่อลิตร 

รายการ ขยะท่ีมีมูลค่าจากการบริหารภายในของบ่อขยะ 
ราคาขยะพลาสติก (บาทตอ่กิโลกรัม) 7 7 7 
ราคาขายน า้มนั (บาทตอ่ลิตร) 18 26.99 35 
ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) - 25.33% 63.62% 
มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) -47,022,774 14,743,852 69,777,297 

 
 ตาราง 4.13 แสดงการวิเคราะห์ กรณีราคาขยะพลาสตกิ 7 บาทตอ่กิโลกรัม เม่ือน ามาแปร
รูปเป็นน า้มนั หากขายน า้มนัท่ีราคา 18 บาทตอ่ลิตร จะได้มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) -
47,022,774 บาท คือขาดทนุ หากขายน า้มนัท่ีราคา 26.99 บาทตอ่ลิตร จะได้มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ 
(NPV, 8%) 14,743,852  บาท และผลตอบแทนภายในโครงการ 25.33% และหากขายน า้มนัท่ี
ราคา 35 บาทตอ่ลิตร จะได้มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) 69,777,297 บาท และผลตอบแทน
ภายในโครงการ 63.62% กลา่วคือ หากขายน า้มนัได้ราคาสงูขึน้ จะได้ผลตอบแทนภายใน
โครงการท่ีดีขึน้นัน่เอง 
 
 
 4.3.3 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (sensitivity analysis) 

 การวิเคราะห์ความออ่นไหวของโครงการ (sensitivity analysis) เพ่ือวิเคราะห์ผลกระทบ
ตอ่อตัราผลตอบแทนท่ีเปล่ียนแปลงไป ทัง้นีเ้พ่ือให้เกิดความมัน่ใจในการตดัสินใจในการลงทนุ
โครงการมากขึน้โดยมีเง่ือนไขของราคาราคาขยะพลาสติกกรณีฐาน คือ 7 บาทตอ่กิโลกรัม ท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงเพิ่มขึน้ และลดลง โดยมีเง่ือนไขราคาขายน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูปพลาสตกิเป็น
น า้มนั คือ เง่ือนไขราคาขยะพลาสตกิท่ีใช้แปรรูปเป็นน า้มนั   
  กรณีฐาน ราคาขยะพลาสติก 7 บาทตอ่กิโลกรัม 
  ราคาขยะพลาสติก 3 บาทตอ่กิโลกรัม  
  ราคาขยะพลาสติก 5 บาทตอ่กิโลกรัม  
  ราคาขยะพลาสติก 9 บาทตอ่กิโลกรัม 
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        ราคาขายน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูปพลาสตกิ 
  กรณีฐาน ราคาขายน า้มนัแปรรูป ราคา 26.99 บาทตอ่ลิตร 
  ราคาขายน า้มนัแปรรูป ราคา 18 บาทตอ่ลิตร  
  ราคาขายน า้มนัแปรรูป ราคา 35 บาทตอ่ลิตร  
 
ตารางท่ี 4.14 ผลวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ เคร่ืองจกัรน าเข้าจากจีน กรณีขยะพลาสตกิ 3 บาท
ต่อกิโลกรัม และขายน ้ามนัราคา 18 บาทต่อลิตร 26.99 บาทต่อลิตร และ 35 บาทต่อลิตร 

รายการ ขยะท่ีมีมูลค่าจากการบริหารภายในของบ่อขยะ 
ราคาขยะพลาสติก (บาทตอ่กิโลกรัม) 3 3 3 
ราคาขายน า้มนั (บาทตอ่ลิตร) 18 26.99 35 
ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) 14.94% 59.30% 91.62% 
มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) 4,214,716 65,981,342 121,014,788 

 
 ตาราง 4.14 แสดงผลการวิเคราะห์ กรณีท่ีราคาขยะพลาสตกิ 3 บาทตอ่กิโลกรัม ท่ีราคา
รับซือ้น า้มนั 18 บาทตอ่ลิตร ซึง่เป็นราคาต ่าสดุท่ีวิเคราะห์ ได้ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) 
14.94% และมลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) 4,214,716 บาท ซึง่ได้ผลตอบแทนท่ีดี หากขายน า้มนั
ท่ีราคาสงูขึน้ เป็น 26.99 บาทตอ่ลิตร จะได้มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) 65,981,342 บาท และ
ผลตอบแทนภายในโครงการ 59.30% และหากราคารับซือ้น า้มนัสงูขึน้จะได้ผลตอบแทนท่ีดีขึน้   
 
 
ตารางท่ี 4.15 ผลวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ เคร่ืองจกัรน าเข้าจากจีน กรณีขยะพลาสตกิ 5 บาท
ต่อกิโลกรัม และขายน ้ามนัแปรรูป 18 บาทต่อลิตร 26.99 บาทต่อลิตร และ 35 บาทต่อลิตร 

รายการ ขยะท่ีมีมูลค่าจากการบริหารภายในของบ่อขยะ 
ราคาขยะพลาสติก (บาทตอ่กิโลกรัม) 5 5 5 
ราคาขายน า้มนั (บาทตอ่ลิตร) 18 26.99 35 
ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR)   - 43.78% 77.93% 
มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) -21,404,029 40,362,597 95,396,043 
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 ตาราง 4.15 แสดงผลการวิเคราะห์ กรณีท่ีราคาขยะพลาสตกิเป็น 5 บาทตอ่กิโลกรัม ท่ี
ราคารับซือ้น า้มนั 18 บาทตอ่ลิตร ซึง่เป็นราคาต ่าสดุท่ีวิเคราะห์ ได้มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) -
21,404,029 บาท หรือขาดทนุ แตถ้่าราคารับซือ้น า้มนัเพิ่มขึน้ เป็น 26.99 บาทตอ่ลิตร จะได้
ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) เป็น 43.78% และมลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) ท่ี 
40,362,597 บาท ซึง่เป็นผลตอบแทนท่ีดี และหากราคารับซือ้น า้มนัสงูขึน้ จะได้ผลตอบแทนท่ีดีขึน้ 
ตามล าดบั   
 
 
ตารางท่ี 4.16 ผลวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ เคร่ืองจกัรน าเข้าจากจีน กรณีขยะพลาสตกิ 7 บาท
ต่อกิโลกรัม และขายน ้ามนัแปรรูปราคา 18 บาทต่อลิตร 26.99 บาทต่อลิตร และ 35 บาทต่อลิตร 

รายการ ขยะท่ีมีมูลค่าจากการบริหารภายในของบ่อขยะ 
ราคาขยะพลาสติก (บาทตอ่กิโลกรัม) 7 7 7 
ราคาขายน า้มนั (บาทตอ่ลิตร) 18 26.99 35 
ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) - 25.33% 63.62% 
มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) -47,022,774 14,743,852 69,777,297 

 
 ตาราง 4.16 แสดงผลการวิเคราะห์ กรณีท่ีราคาขยะพลาสตกิเป็น 7 บาทตอ่กิโลกรัม ท่ี
ราคารับซือ้น า้มนั 18 บาทตอ่ลิตร ซึง่เป็นราคาต ่าสดุท่ีวิเคราะห์ จะได้ผลตอบแทนโครงการ ติดลบ 
หรือขาดทนุ ได้คา่มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) -47,022,774 บาท แตถ้่าราคารับซือ้น า้มนั
เพิ่มขึน้ เป็น 26.99 บาทตอ่ลิตร จะได้ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) เป็น 25.33% และมลูคา่
ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) ท่ี 14,743,852 บาท ซึง่เป็นผลตอบแทนท่ีดี และหากราคารับซือ้น า้มนั
สงูขึน้ จะได้ผลตอบแทนท่ีดีขึน้ ตามล าดบั   
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ตารางท่ี 4.17 ผลวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ เคร่ืองจกัรน าเข้าจากจีน กรณีขยะพลาสตกิ 9 บาท
ต่อกิโลกรัม และราคาขายน ้ามนัราคา 18 บาทต่อลิตร 26.99 บาทต่อลิตร และ 35 บาทต่อลิตร 

รายการ ขยะท่ีมีมูลค่าจากการบริหารภายในของบ่อขยะ 
ราคาขยะพลาสติก (บาทตอ่กิโลกรัม) 9 9 9 
ราคาขายน า้มนั (บาทตอ่ลิตร) 18 26.99 35 
ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) - -10.05% 48.13% 
มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) -72,641,520 -10,874,894 44,158,552 

  
ตาราง 4.17 แสดงผลการวิเคราะห์ กรณีท่ีราคาขยะพลาสตกิเป็น 9 บาทตอ่กิโลกรัม ท่ี

ราคารับซือ้น า้มนั 18 บาทตอ่ลิตร ซึง่เป็นราคาต ่าสดุท่ีวิเคราะห์ จะได้ผลตอบแทนโครงการ ติดลบ 
หรืออขาดทนุ ได้คา่มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) -72,641,520 บาท ถ้าราคารับซือ้น า้มนัเพิ่มขึน้ 
เป็น 26.99 บาทตอ่ลิตร ยงัได้ผลตอบแทนโครงการ ติดลบ ได้คา่มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) ท่ี  
-10,874,894 บาท และผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) -10.05% แตถ้่าราคารับซือ้น า้มนัสงูขึน้
เป็นท่ีราคา 35 บาทตอ่ลิตร จะได้ผลตอบแทนท่ีดี คือ ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) 48.13% 
และมลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) 44,158,552 บาท ซึง่เป็นผลตอบแทนท่ีดี   
 
 4.3.4 วิเคราะห์ต้นทนุตอ่หน่วยการผลิต  

 คดิค านวณต้นทนุตอ่หน่วยการผลิต โดยก าหนดราคาขยะพลาสตกิ และราคาขายน า้มนั
โดยมีเง่ือนไขราคาขยะพลาสตกิท่ีใช้แปรรูปเป็นน า้มนั 
  กรณีฐาน ราคาขยะพลาสติก 7 บาทตอ่กิโลกรัม 
  ราคาขยะพลาสติก 3 บาทตอ่กิโลกรัม  
  ราคาขยะพลาสติก 5 บาทตอ่กิโลกรัม  
  ราคาขยะพลาสติก 9 บาทตอ่กิโลกรัม 
 เม่ือก าหนดเง่ือนไขราคาขายน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูปพลาสตกิ 
  กรณีฐาน ราคาขายน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูปพลาสตกิราคา 26.99 บาทตอ่ลิตร  
  ราคาขายน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูปพลาสตกิราคา 18 บาทตอ่ลิตร  
  ราคาขายน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูปพลาสตกิท่ีราคา 35 บาทตอ่ลิตร  
  เม่ือลองแทนคา่ด้วยวิธีการ trial & error ลงใน speed sheet ท่ีท าให้คา่ IRR = 0 แสดงวา่
คา่ราคารับซือ้น า้มนั หรือรายได้นัน้คือ ต้นทนุตอ่หนว่ยการผลิต ดงัแสดงผลในตารางท่ี 4.18 
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ตารางท่ี 4.18 ต้นทนุตอ่หนว่ยการผลิต กรณีเคร่ืองจกัรน าเข้าจากจีน 
รายการ ราคาขยะพลาสติก (บาทตอ่กิโลกรัม) 

3 5 7 9 
ต้นทนุตอ่หนว่ยการผลิตน า้มนั (บาทตอ่กิโลกรัม) 16.11 19.93 23.75 27.57 

 
 ตาราง 4.18 แสดงผลการวิเคราะห์ แสดงราคาต้นทนุตอ่หนว่ยการผลิต เม่ือราคาขยะ
พลาสตกิเปล่ียนแปลง เช่นกรณีฐาน ราคาขยะพลาสตกิ 7 บาทตอ่กิโลกรัม ต้นทนุตอ่หนว่ยการ
ผลิตน า้มนัคือ 23.75 บาทตอ่ลิตร ซึง่หากขายน า้มนัได้ต ่ากวา่ต้นทนุตอ่หนว่ยการผลิต คือ ต ่ากวา่ 
23.75 บาทตอ่ลิตร จะได้ผลประกอบการติดลบ หรือ ขาดทนุ นัน่เอง 
 
 
4.4 เปรียบเทียบกรณีเคร่ืองจักรที่ผลิตในประเทศไทย และเคร่ืองจักรประเทศจีน  

 การศึกษาวิ เคราะห์ความคุ้ มทุนการแปรรูปขยะพลาสติกเป็นเชือ้เพลิงเหลวโดย
กระบวนการไพโรไลซิสของบ่อขยะเขตอุตสาหกรรมนวนคร จงัหวดัปทมุธานี เพ่ือหาความเป็นไป
ได้ในการลงทุนและผลตอบแทนท่ีคาดว่าจะได้รับจากการลงทุน ในการศึกษาจะ ได้เปรียบเทียบ
ความเป็นไปได้ของโครงการ 2 กรณี คือ 1. กรณีใช้เคร่ืองจักรผลิตในประเทศไทย  2. กรณี
เคร่ืองจกัรผลิตในประเทศจีน โดยจะความแตกต่างของแตล่ะโครงการอยู่ท่ีเงินลงทนุจากกรณีซือ้
เคร่ืองจักรไทย และซือ้เคร่ืองจกัรจีนซึ่งมีราคาถูกกว่า ต้นทุนกางเคร่ืองจกัร โดยน า้มันจากขยะ
พลาสติกจากเคร่ืองจกัรของผู้ ประกอบการทัง้สองราย ให้ผลการศกึษาตามรายละเอียด ในตาราง
4.19    
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ตารางท่ี 4.19 ตวัแปรท่ีใช้ในการลงทนุแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มนั กรณีเคร่ืองจกัรไทย และ
เคร่ืองจกัรจีน  

รายการ มูลค่า 
เคร่ืองจกัรไทย เคร่ืองจกัรจีน 

เงนิลงทุน   
     คา่เคร่ืองจกัร ปีท่ี 0 37,000,000 บาท 23,000,000 บาท 
     คา่เคร่ืองจกัร ปีท่ี 6  -- 23,000,000 บาท 
     คา่ตดิตัง้เคร่ืองจกัร ปีท่ี 0 1,850,000 บาท 1,150,000 บาท  
     คา่ตดิตัง้เคร่ืองจกัร ปีท่ี 6  -- 1,150,000 บาท 
     คา่ก่อสร้าง 6,900,575 บาท  6,900,575 บาท  
ต้นทุนการผลิต เพิ่มขึน้ 3% ตอ่ปี เพิ่มขึน้ 3% ตอ่ปี 
     คา่วตัถดุิบ 7,000 บาทตอ่ตนั 7,000 บาทตอ่ตนั 
     คา่บ ารุงรักษา 296,000 บาทตอ่เดือน 552,000 บาทตอ่เดือน 
     คา่ไฟฟ้า 155,280 บาทตอ่เดือน 168,200 บาทตอ่เดือน 
     คา่น า้ 20,000 บาทตอ่เดือน 20,000 บาทตอ่เดือน 
     คา่แก๊สปิโตรเลียมเหลว 43,450 บาทตอ่เดือน 43,450 บาทตอ่เดือน 
     คา่ขนสง่น า้มนัไปยงัโรงกลัน่ 20,000 บาทตอ่เท่ียว 20,000 บาทตอ่เท่ียว 
ต้นทนุการผลิต(คา่แรงงาน) เพิ่มขึน้ 5% ตอ่ปี เพิ่มขึน้ 5% ตอ่ปี 
     คา่แรงงานสายการผลิต  3,600 บาทตอ่วนั 3,600 บาทตอ่วนั 
ต้นทุนการบริหาร เพิ่มขึน้ 5% ตอ่ปี เพิ่มขึน้ 5% ตอ่ปี 
     เงินเดือนผู้บริหาร 1 คน 50,000 บาทตอ่เดือน 50,000 บาทตอ่เดือน 
     เงินเดือนพนกังาน 2 คน  50,000 บาทตอ่เดือน 50,000 บาทตอ่เดือน 
รายได้ เทา่กนัตลอดโครงการ เทา่กนัตลอดโครงการ 
     รายได้จากการขายน า้มนั 26.99 บาทตอ่ลิตร 26.99 บาทตอ่ลิตร 
ระยะเวลาโครงการ 10 ปี 10 ปี 
อตัราดอกเบีย้ MRR ตอ่ปี 8% 8% 
เงินคืนระหวา่งงวด 10 ปี 10 ปี 
อตัราเงินกู้  : เงินทนุ 1 : 1 1 : 1 
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ตารางท่ี 4.19  (ตอ่) ตวัแปรท่ีใช้ในการลงทนุแปรรูปขยะพลาสตกิเป็นน า้มนั กรณีเคร่ืองจกัรไทย 
และเคร่ืองจกัรจีน  

รายการ มูลค่า 
เคร่ืองจกัรไทย เคร่ืองจกัรจีน 

ภาษีเงินได้นิติบคุคล 20% 20% 
น า้มนัท่ีผลิตได้ตอ่ตนัขยะพลาสตกิ 600 ลิตร 600 ลิตร 

 
ตารางท่ี 4.20 ผลตอบแทน และมลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ ของเคร่ืองจกัรไทย และเคร่ืองจกัรจีน กรณี
ราคาขยะพลาสติก 7 บาทต่อกิโลกรัม (กรณีฐาน) 

รายการ ขยะท่ีมีมูลค่าจากการบริหารภายในของบ่อขยะ 
เคร่ืองจกัรไทย เคร่ืองจกัรจีน 

ราคาขยะ
พลาสตกิ (บาท
ตอ่กิโลกรัม) 

 
7 

 
7 

 
7 

 
7 

 
7 

 
7 

ราคาขาย
น า้มนั  
(บาทตอ่ลิตร) 

 
18 

 
26.99 

 
35 

 
18 

 
26.99 

 
35 

ผลตอบแทน
ภายใน
โครงการ (IRR) 

 
- 

 
24.83% 

 
53.20% 

 
- 

 
25.33% 

 
63.62% 

มลูคา่ปัจจบุนั
สทุธิ (NPV, 8%) 

 
-48,101,351 

 
26,018,600 

 
92,058,735 

 
-47,022,774 

 
14,743,852 

 
69,777,297 

 
 ตาราง 4.20 แสดงผลการวิเคราะห์ กรณีท่ีราคาขยะพลาสตกิเป็น 7 บาทตอ่กิโลกรัม ท่ี
ราคารับซือ้น า้มนั 18 บาทตอ่ลิตร ซึง่เป็นราคาต ่าสดุท่ีวิเคราะห์ จะได้ผลตอบแทนโครงการ ติดลบ 
หรือขาดทนุ ทัง้กรณีเคร่ืองจกัรไทย และเคร่ืองจกัรจีน แตถ้่าราคารับซือ้น า้มนัเพิ่มขึน้ เป็น 26.99 
บาทตอ่ลิตร ทัง้กรณีเคร่ืองจกัรไทยและเคร่ืองจกัรน าเข้าจากจีน จะได้ผลตอบแทนท่ีดี คือ กรณี
เคร่ืองจกัรไทย ได้ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) เป็น 24.83% และมลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 
8%) ท่ี 26,018,600 บาท และ กรณีเคร่ืองจกัรจีน ได้ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) 25.33% 
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และมลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) 14,743,852 บาท ซึง่เป็นผลตอบแทนท่ีดี และหากราคารับซือ้
น า้มนัสงูขึน้ จะได้ผลตอบแทนท่ีดีขึน้ เชน่กนั 
 
ตารางท่ี 4.21 ผลตอบแทน และมลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ ของเคร่ืองจกัรไทย และเคร่ืองจกัรจีน กรณี
ราคาขยะพลาสติก 3 บาทต่อกิโลกรัม 

รายการ ขยะท่ีมีมูลค่าจากการบริหารภายในของบ่อขยะ 
เคร่ืองจกัรไทย เคร่ืองจกัรจีน 

ราคาขยะ
พลาสตกิ 
(บาทตอ่
กิโลกรัม) 

 
3 

 
3 

 
3 

 
3 

 
3 

 
3 

ราคาขาย
น า้มนั  
(บาทตอ่ลิตร) 

 
18 

 
26.99 

 
35 

 
18 

 
26.99 

 
35 

ผลตอบแทน
ภายใน
โครงการ 
(IRR) 

 
17.95% 

 
50.02% 

 
75.41% 

 
14.94% 

 
59.30% 

 
91.62% 

มลูคา่ปัจจบุนั
สทุธิ (NPV, 8%) 

 
13,383,637 

 
87,503,589 

 
153,543,724 

 
4,214,716 

 
65,981,342 

 
121,014,788 

 
  ตาราง 4.21 แสดงผลการวิเคราะห์ กรณีท่ีราคาขยะพลาสตกิเป็น 3 บาทตอ่กิโลกรัม ท่ี
ราคารับซือ้น า้มนั 18 บาทตอ่ลิตร ซึง่เป็นราคาต ่าสดุท่ีวิเคราะห์ กรณีเคร่ืองจกัรไทย ได้
ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) เป็น 17.95% และมลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) ท่ี 
13,383,637 บาท ซึง่เป็นผลตอบแทนท่ีดี และ กรณีเคร่ืองจกัรจีน ได้ผลตอบแทนภายในโครงการ 
(IRR) 14.94% และมลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) 4,214,716 บาท ซึง่เป็นผลตอบแทนท่ีดี หาก
ราคารับซือ้น า้มนัสงูขึน้ จะได้ผลตอบแทนท่ีดีขึน้ เชน่กนั 
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ตารางท่ี 4.22 ผลตอบแทน และมลูคา่ปัจจบุนัสทุธิของเคร่ืองจกัรไทยและเคร่ืองจกัรจีน กรณีราคา
ขยะพลาสติก 5 บาทต่อกิโลกรัม 

รายการ ขยะท่ีมีมูลค่าจากการบริหารภายในของบ่อขยะ 
เคร่ืองจกัรไทย เคร่ืองจกัรจีน 

ราคาขยะ
พลาสตกิ 
(บาทตอ่
กิโลกรัม) 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

ราคาขาย
น า้มนั  
(บาทตอ่ลิตร) 

 
18 

 
26.99 

 
35 

 
18 

 
26.99 

 
35 

ผลตอบแทน
ภายใน
โครงการ 
(IRR) 

 
-1.99% 

 
38.13% 

 
64.50% 

 
- 

 
43.78% 

 
77.93% 

มลูคา่ปัจจบุนั
สทุธิ (NPV,8%) 

 
-17,358,857 

 
56,761,095 

 
122,801,229 

 
-21,404,029 

 
40,362,597 

 
95,396,043 

  
 ตาราง 4.22 แสดงผลการวิเคราะห์ กรณีท่ีราคาขยะพลาสตกิเป็น 5 บาทตอ่กิโลกรัม ท่ี
ราคารับซือ้น า้มนั 18 บาทตอ่ลิตร ซึง่เป็นราคาต ่าสดุท่ีวิเคราะห์ จะได้ผลตอบแทนโครงการ ติดลบ 
หรืออขาดทนุ ทัง้กรณีเคร่ืองจกัรไทย และเคร่ืองจกัรจีน แตถ้่าราคารับซือ้น า้มนัเพิ่มขึน้ เป็น 26.99 
บาทตอ่ลิตร ทัง้กรณีเคร่ืองจกัรไทยและเคร่ืองจกัรจีน จะได้ผลตอบแทนท่ีดี คือ กรณีเคร่ืองจกัรไทย 
ได้ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) เป็น 38.13% และมลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) ท่ี 
56,761,095 บาท และ กรณีเคร่ืองจกัรจีน ได้ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) 43.780% และ
มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) 40,362,597 บาท ซึง่เป็นผลตอบแทนท่ีดี และหากราคารับซือ้
น า้มนัสงูขึน้ จะได้ผลตอบแทนท่ีดีขึน้ เชน่กนั 
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ตารางท่ี 4.23 ผลตอบแทน และมลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ ของเคร่ืองจกัรไทย และเคร่ืองจกัรจีน กรณี
ราคาขยะพลาสติก 9 บาทต่อกิโลกรัม 

รายการ ขยะท่ีมีมูลค่าจากการบริหารภายในของบ่อขยะ 
เคร่ืองจกัรไทย เคร่ืองจกัรจีน 

ราคาขยะ
พลาสตกิ 
(บาทตอ่
กิโลกรัม) 

 
9 

 
9 

 
9 

 
9 

 
9 

 
9 

ราคาขาย
น า้มนั  
(บาทตอ่ลิตร) 

 
18 

 
26.99 

 
35 

 
18 

 
26.99 

 
35 

ผลตอบแทน
ภายใน
โครงการ 
(IRR) 

 
- 

 
7.43% 

 
41.24% 

 
- 

 
-10.05% 

 
 48.13% 

มลูคา่ปัจจบุนั
สทุธิ (NPV, 8%) 

 
-78,843,846 

 
-4,723,894 

 
61,316,240 

 
-72,641,520 

 
-10,874,894 

 
44,158,552 

  
 ตาราง 4.23 แสดงผลการวิเคราะห์ กรณีท่ีราคาขยะพลาสตกิเป็น 9 บาทตอ่กิโลกรัม ท่ี
ราคารับซือ้น า้มนั 18 บาทตอ่ลิตร ซึง่เป็นราคาต ่าสดุท่ีวิเคราะห์ และราคารับซือ้น า้มนัท่ี 26.99 
บาทตอ่ลิตร จะได้ผลตอบแทนโครงการ ตดิลบ หรือขาดทนุ ทัง้กรณีเคร่ืองจกัรไทย และเคร่ืองจกัร
จีน แตถ้่าราคารับซือ้น า้มนัเพิ่มขึน้ เป็น 35 บาทตอ่ลิตร จะได้ผลตอบแทนท่ีดีทัง้ กรณีเคร่ืองจกัร
ไทย และกรณีเคร่ืองจกัรจีน คือ กรณีเคร่ืองจกัรไทย ได้ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) เป็น 
41.24% และมลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) ท่ี 61,316,240 บาท และ กรณีเคร่ืองจกัรจีน ได้
ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) 48.13%และมลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (NPV, 8%) 44,158,552 บาท  
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ตารางท่ี 4.24 ต้นทนุตอ่หนว่ยการผลิต กรณีเคร่ืองจกัรไทยและเคร่ืองจกัรจีน 
ต้นทุนต่อหน่วยการผลิต (บาทต่อลิตร) ราคาขยะพลาสตกิ (บาทต่อกิโลกรัม) 

3 5 7 9 
กรณีเคร่ืองจกัรไทย  14.45 18.27 22.10 25.92 
กรณีเคร่ืองจกัรจีน 16.11 19.93 23.75 27.57 
  
 ตาราง 4.24 แสดงผลการวิเคราะห์ แสดงราคาต้นทนุตอ่หนว่ยการผลิต จะเห็นวา่ กรณี
เคร่ืองจกัรไทย มีต้นทนุตอ่หนว่ยการผลิตท่ีต ่ากวา่กรณีเคร่ืองจกัรจีน ประมาณ 1.65 บาทตอ่ลิตร 
เชน่ ท่ีราคาขยะพลาสตกิ 7 บาทตอ่กิโลกรัม กรณีเคร่ืองจกัรไทย ต้นทนุตอ่หนว่ยการผลิต คือ  
22.10 บาทตอ่ลิตร ในขณะท่ีกรณีเคร่ืองจกัรจีน มีต้นทนุตอ่หนว่ยการผลิตท่ี 23.75 บาทตอ่ลิตร 
อนัเน่ืองจาก คา่บ ารุงรักษาของเคร่ืองจกัรจีน มีคา่บ ารุงรักษาท่ีสงูกว่าคา่บ ารุงรักษาเคร่ืองจกัรไทย
มาก และเคร่ืองจกัรจีนใช้กระแสไฟฟ้าในการเดนิเคร่ืองมากกวา่ต้นทนุตอ่หนว่ยการผลิต  
 

 
 
รูปท่ี 4.14  ต้นทนุตอ่การหน่วยการผลิตเปรียบเทียบ กรณีเคร่ืองจกัรไทยและเคร่ืองจกัรจีน 
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บทที่ 5 
สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 

 
 
5.1 สรุปผลการศึกษา 

 จากการศกึษาเพ่ือวิเคราะห์ความเหมาะสมของการลงทนุแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มนั  
กรณีศกึษาบอ่ขยะของเขตอตุสาหกรรมนวนคร จงัหวดัปทมุธานี โดยเลือกใช้ขยะพลาสตกิท่ีได้จาก
การบริหารจดัการภายในศนูย์ก าจดัขยะ ท่ีมีราคา 7 บาทตอ่กิโลกรัม ปอ้นเข้าสูเ่คร่ืองปฏิกรณ์แบบ
ไพโรไลซิส จากเคร่ืองจกัรของผู้ประกอบการภายในประเทศและเคร่ืองจกัรของผู้ประกอบการจาก
ประเทศจีน โดยวิเคราะห์ตวัแปรตา่งๆ ในภายใต้การด าเนินการตลอดระยะเวลาของโครงการ 10 ปี 
ได้ผลการศกึษาดงันี ้
 1.ผลวิเคราะห์ทางการเงนิ 
  ก าหนดให้ผลตอบแทนภายในโครงการท่ีคุ้มค่ากับการลงทุน (IRR > 0) เม่ือก าหนดราคา
ขายน า้มนัแปรรูปจากขยะพลาสติกท่ีผลิตได้ 26.99 บาทตอ่ลิตร และราคาขยะพลาสตกิ 7 บาทตอ่
กิโลกรัม  
 กรณีใช้เคร่ืองจกัรของผู้ประกอบการในประเทศ พบว่ามลูคา่ปัจจบุนัของผลตอบแทนสทุธิ
ของโครงการ (NPV, 8%) มีมูลค่าเท่ากับ 26,018,600 บาท และมีอัตราผลตอบแทนภายใน
โครงการ (IRR) 24.83%  
 กรณีใช้เคร่ืองจกัรของผู้ประกอบการประเทศจีน พบวา่มลูคา่ปัจจบุนัของผลตอบแทนสุทธิ
ของโครงการ (NPV, 8%) มีมูลค่าเท่ากับ 14,743,852 บาท และมีอัตราผลตอบแทนภายใน
โครงการ (IRR) 25.33% 
 
 ผลการวิเคราะห์ทางการเงินการลงทนุเคร่ืองจกัรของผู้ประกอบการในประเทศเปรียบเทียบ
กับเคร่ืองจักรของผู้ประกอบการประเทศจีน มีผลตอบแทนมีผลตอบท่ีคุ้มค่ากับการลงทุน เม่ือ
พิจารณาจากผลตอบแทนภายในโครงการพบว่าเคร่ืองจกัรผู้ประกอบการประเทศจีนสูงกว่า แต่
มูลค่าปัจจุบนัของโครงการของเคร่ืองจกัรของผู้ประกอบการในประเทศมีมูลค่าสูงกว่า ดงันัน้จะ
เห็นได้ว่าการพิจารณาผลตอบแทนทางการเงิน เคร่ืองจกัรเคร่ืองจกัรของผู้ประกอบการในประเทศ
มีแนวโน้มท่ีควรจะลงทนุมากกวา่  
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 2.ผลวิเคราะห์ความอ่อนไหว 
 โดยก าหนดความอ่อนไหวต่อการเปล่ียนแปลงกรณีราคาขยะพลาสติมีการเปล่ียนแปลง 
โดยจะก าหนดเง่ือนไขให้ราคาขายน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูปมีราคาคงท่ี ดงันี ้
 กรณีท่ี 1 ขยะพลาสตกิ 3 บาทตอ่กิโลกรัม  ก าหนดเง่ือนไขให้ราคาขายน า้มนัท่ีได้จากการ
แปรรูปคงท่ีราคาขายน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูปพลาสตกิราคา 26.99 บาทตอ่ลิตร พบวา่เคร่ืองจกัร
ของผู้ประกอบการในประเทศและเคร่ืองจกัรของผู้ประกอบการประเทศจีน มีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 
(NPV, 8%) 87,503,589 บาท และ 65,981,342 บาท และมีอัตราผลตอบแทนภายในโครงการ 
(IRR) 50.02%  และ 59.30% ตามล าดับ ในภาพเหตุการณ์กรณีท่ี 1 นีมี้ผลเป็นบวกจึงถือว่ามี
ความนา่สนใจและมีความคุ้มคา่ตอ่การลงทนุ 
 

กรณีท่ี 2 ขยะพลาสตกิ 5 บาทตอ่กิโลกรัม  ก าหนดเง่ือนไขให้ราคาขายน า้มนัท่ีได้จากการ
แปรรูปคงท่ีราคาขายน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูปพลาสตกิราคา 26.99 บาทตอ่ลิตร พบวา่เคร่ืองจกัร
ของผู้ประกอบการในประเทศและเคร่ืองจักรของผู้ประกอบการประเทศจีน มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 
(NPV, 8%) 56,761,09 บาท และ 40,362,597 บาท และมีอัตราผลตอบแทนภายในโครงการ 
(IRR) 38.13% และ 43.78%ตามล าดบั ในภาพเหตกุารณ์กรณีท่ี 2 นีมี้ผลเป็นบวกจงึถือวา่มีความ
นา่สนใจและมีความคุ้มคา่ตอ่การลงทนุ 
 

กรณีท่ี 3 ขยะพลาสตกิ 9 บาทตอ่กิโลกรัม  ก าหนดเง่ือนไขให้ราคาขายน า้มนัท่ีได้จากการ
แปรรูปคงท่ีราคาขายน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูปพลาสตกิราคา 26.99 บาทตอ่ลิตร พบวา่เคร่ืองจกัร
ของผู้ประกอบการภายในประเทศและเคร่ืองจกัรของผู้ประกอบการประเทศจีน มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ 
(NPV, 8%) - 4,723,894 บาท และ -10,874,894 บาท และมีอัตราผลตอบแทนภายในโครงการ 
(IRR) 7.43% และ -10.05% ตามล าดบั ในภาพเหตุการณ์กรณีท่ี 3 นีมี้ผลเป็นลบจึงถือว่าขาด
ความนา่สนใจและไมคุ่้มคา่ตอ่การลงทนุ 
 
  3. ผลวิเคราะห์ต้นทุนท่ีแท้จริง พบวา่เม่ือก าหนดให้ราคาขายน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูป
พลาสตกิราคา 26.99 บาทตอ่ลิตร และราคาขยะพลาสติก 7 บาทตอ่กิโลกรัม ผลวิเคราะห์ต้นทนุท่ี
แท้จริงของเคร่ืองจกัรผู้ประกอบการในประเทศ มีคา่ 22.10 บาทตอ่ลิตร   สว่นของเคร่ืองจกัร
ผู้ประกอบการประเทศจีน มีคา่ 23.75 บาทตอ่ลิตร 
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 4. การเลือกเทคโนโลยีเคร่ืองจักร การลงทุนเลือกใช้เคร่ืองจกัรของผู้ประกอบการใน
ประเทศ และเคร่ืองจกัรของผู้ประกอบการของประเทศจีน มีลกัษณะการลงทุนท่ีแตกต่างกันคือ 
เคร่ืองจกัรของผู้ประกอการในประเทศ ใช้เงินลงทนุทัง้หมดจ านวน  45.75 ล้านบาท ในปีแรกท่ีเร่ิม
โครงการ สว่นเคร่ืองจกัรของผู้ประกอบการของประเทศจีน ใช้เงินลงทนุแบง่เป็น 2 ชว่ง คือชว่งแรก 
ในปีท่ีเร่ิมโครงการ จ านวน 31.05 ล้านบาท และในปีท่ี 6 จ านวน 24.15 ล้านบาท ซึ่งการลงทุน
แบบใช้เงินลงทุนแบ่งเป็น 2 ช่วงนี ้เหมาะกับผู้ ประกอบการท่ีมีเงินลงทุนไม่สูง หรือส าหรับ
ผู้ประกอบการท่ีไมต้่องการลงทนุสงูเพียงครัง้เดียว   
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 

  1. การลงทุน ในการศึกษาครัง้นีจ้ะใช้เงินลงทุนในส่วนของอาคารโรงงาน เคร่ืองจักร      
การติดตัง้และการทดสอบระบบ แต่ไม่มีเงินลงทุนด้านท่ีดิน ด้านระบบไฟฟ้าและน า้ประปา 
เน่ืองจากใช้ท่ีดนิวา่งเปลา่ และใช้ระบบไฟฟ้า น า้ประปา ท่ีมีอยูแ่ล้ว ผู้ประกอบการท่ีจะลงทนุตัง้แต่
เร่ิมโครงการควรควบคมุคา่ใช้จา่ยในตวัแปรตา่งๆ ให้ครบถ้วน 
 2. การศกึษาครัง้ท่ีเป็นกรณีท่ีใช้ขยะพลาสติกท่ีได้จากการจดัการของบอ่ขยะ ซึง่มีปริมาณ
ขยะเพียงพอและคิดราคาขยะกิโลกรัมละ 7 บาท ดงันัน้หากจะลงทุนในโครงการควรค านึงถึง
ปริมาณขยะพลาสติกป้อนเข้าท่ีเพียงพอ เน่ืองจากจ านวนของขยะพลาสติกและราคาของขยะ
พลาสติกมีผลกระทบตอ่ผลตอบแทนของโครงการมาก ดงันัน้ควรจะตัง้โครงการในบริเวณบอ่ขยะ 
หรือบริเวณศนูย์ก าจดัขยะ 
 3. ปัจจุบนัรัฐบาลยังไม่มีนโยบายท่ีชัดเจน ในการส่งเสริมการแปรรูปขยะพลาสติกเป็น
น า้มันเชือ้เพลิงและมีข้อจ ากัดของการน าน า้มันจากขยะพลาสติกไปใช้ประโยชน์ จึงท าให้การ
ก าหนดราคารับซือ้เป็นเพียงการเปรียบเทียบน า้มนัท่ีมีคณุสมบตัิใกล้เคียงน า้มนัดีเซลท่ีจะน าไปใช้
ในอตุสาหกรรมหรือเคร่ืองจกัรภายในโครงการ ซึง่ในผลการศกึษานีไ้ด้แสดงผลการวิเคราะห์ต้นทนุ
ท่ีแท้จริงเพ่ือใช้เป็นข้อมลูให้กบัส่วนราชการท่ีเก่ียวข้อง เพ่ือก าหนดนโยบายส่งเสริมให้เงินอดุหนนุ
การผลิตพลงังานทดแทนแทนจากขยะนรูปของการผลิตน า้มนั 
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ผลการวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์ 
ก. กรณี เคร่ืองจักรผลิตในประเทศไทย 
กรณีฐาน ราคาขยะพลาสติก 7 บาทตอ่กิโลกรัม และราคาขายน า้มนัแปรรูป 26.99 บาทตอ่ลิตร
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ข. กรณี เคร่ืองจักรผลิตในประเทศจีน 
กรณีฐาน ราคาขยะพลาสติก 7 บาทตอ่กิโลกรัม และราคาขายน า้มนัแปรรูป 26.99 บาทตอ่ลิตร 
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ประวัติผ ู้เขียนวิทยา นิพนธ์ 
 

ประวัตผู้ิเขียนวิทยานิพนธ์ 
 

ประวตัผิู้ เขียนวิทยานิพนธ์ 

นางสาวกมลรัญชน์  กุค าใส  เกิดเม่ือวันจันทร์ท่ี  23  กุมภาพันธ์  พ.ศ.2524  ท่ี
จงัหวดัอบุลราชธานี ส าเร็จการศกึษาศลิปศาสตรบณัฑิต สาขานิเทศศาสตร์ (ประชาสมัพนัธ์)  

มหาวิทยาลัยราชภัฎอุบลราชธานี เม่ือปีวันท่ี 18 มีนาคม พ.ศ.2547  และส าเร็ จ
การศกึษาศิลปศาสตรมหาบณัฑิต สาขาการจดัการวฒันธรรม จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั เม่ือ
วนัท่ี 25 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 และเข้าศกึษาตอ่วิทยาศาสตร์มหาบณัฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยี
และการจดัการพลงังาน สถาบนัวิจยัพลงังานจฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 
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