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ธัญลกัษณ์ ตัง๊ถาวรการ: การศกึษาลกัษณะของผู้สอบและข้อสอบท่ีมีตอ่เวลาและความ

ถกูต้องในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนมธัยมศกึษาปีท่ี 3. (A STUDY 
OF EXAMINEE CHARACTERISTICS AND ITEM CHARACTERISTICS ON 
RESPONSE TIME AND ACCURACY IN MATHEMATIC TEST FOR NINTH GRADE 
STUDENTS) อ. ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั: รศ.ดร.โชตกิา ภาษีผล, 198 หน้า 

 

 การวิจยัครัง้นีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อ 1) วิเคราะห์ความถกูต้องในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมีลกัษณะ
ของข้อสอบแตกต่างกนั ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีมีลกัษณะของผู้สอบต่างกนั 2) วิเคราะห์เวลาท่ีใช้ในการ
ตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมีลกัษณะของข้อสอบแตกต่างกนัของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีลกัษณะของ
ผู้สอบต่างกันและ 3) วิเคราะห์เวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องในข้อสอบท่ีมีลักษณะของ
ข้อสอบแตกต่างกนั ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีลกัษณะของผู้สอบต่างกนั กลุ่มตวัอย่างคือนกัเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 สงักัดส านกังานเขตพืน้ท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 1 จ านวน 386 คน เก็บรวบรวมข้อมลูด้วย
แบบวดัความวิตกกงัวล 1 ฉบบั และแบบทดสอบฉบบัคอมพิวเตอร์ (E-test) จ านวน 4 ฉบบั การวิเคราะห์ข้อมลูใช้
การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง ผลการวิจยัสรุปได้ดงันี ้

1) เมื่อเปรียบเทียบการท าข้อสอบได้ถกูต้อง พบว่า ผู้ ท่ีมีความสามารถสงูท าข้อสอบได้ถกูต้องมากท่ีสดุ ผู้ ท่ี
มีความวิตกกงัวลต ่าท าตอบข้อสอบได้ถกูต้องมากกว่าผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลปานกลางและสงู ส่วนด้านลกัษณะของ
ข้อสอบ ข้อสอบท่ีค่อนข้างง่ายสามารถตอบได้ถูกต้องสูงสดุ ข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยมสามารถตอบได้ถกูต้อง
มากกว่ารูปแบบตัดตัวลวง ส าหรับข้อสอบท่ีมี 4 กับ 5 ตัวเลือก สามารถตอบได้ถูกต้องไม่ต่างกัน ยกเว้นในผู้ ท่ีมี
ความสามารถต ่าสามารถตอบข้อสอบท่ีมี 4 ตวัเลือกได้มากกว่า 5 ตวัเลือก อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 0.05 

2) เมื่อเปรียบเทียบเวลาท่ีใช้ในการท าข้อสอบ พบว่า ผู้สอบท่ีมีความสามารถปานกลางใช้เวลามากกว่าผู้ ท่ี
มีความสามารถต ่า ส าหรับผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลต ่าใช้เวลามากท่ีสดุ รองลงมาคือผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลปานกลางและ
สงูตามล าดับ ส่วนด้านลักษณะของข้อสอบ ข้อสอบท่ีค่อนข้างยากใช้เวลามากกว่าข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปาน
กลางและข้อสอบค่อนข้างง่าย ข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยมใช้เวลามากกว่าข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวง และข้อสอบท่ี
มี 5 ตวัเลือกใช้เวลามากกว่าข้อสอบท่ีมี 4 ตวัเลือก  อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 0.05 

3) เมื่อเปรียบเทียบเวลาท่ีใช้ในการท าข้อสอบได้อย่างถกูต้อง พบว่า ในการท าข้อสอบค่อนข้างง่ายและ
ข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางของผู้ ท่ีมีความสามารถสูงและปานกลางใช้เวลาในการตอบข้อสอบให้ถูกต้อง
น้อยกว่าผู้ ท่ีมีความสามารถต ่า ส าหรับผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลต ่าใช้เวลามากท่ีสุด รองลงมาคือผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวล
ปานกลางและสงูตามล าดบั ส่วนด้านลกัษณะของข้อสอบ ข้อสอบท่ีค่อนข้างยากใช้เวลามากกว่าข้อสอบท่ีมีความ
ยากง่ายปานกลางและข้อสอบค่อนข้างง่าย และข้อสอบท่ีมี 5 กบั 4 ตวัเลือกใช้เวลาในการตอบข้อสอบให้ถกูต้องไม่
แตกต่างกนั   
 

ภาควิชา     วิจยัและจิตวิทยาการศกึษา  ลายมือช่ือนิสติ      
สาขาวิชา    การวดัและประเมินผลการศกึษา  ลายมือช่ือ อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั   
ปีการศกึษา 2555       



 จ 

# # 5383335627: MAJOR EDUCATIONAL MEASUREMENT AND EVALUATION 
KEYWORDS:  RESPONSE TIME / ACCURATE RESPONSE TIME 

 THANYALAK THANGTHAVORNKARN: A STUDY OF EXAMINEE CHARACTERISTICS AND ITEM 
CHARACTERISTICS ON RESPONSE TIME AND ACCURACY IN MATHEMATIC TEST FOR 
NINTH GRADE STUDENTS. ADVISOR: ASSOC PROF. SHOTIGA PASIPHOL, 198 pp. 
 

This study aimed to explore: 1) an analysis of answering the questions of students that correctly 
answered in the different item characteristics of students in grade nine, 2) an analysis of response time 
in the different examinee characteristics and item characteristics of student in grade nine and 3) an 
analysis of accuracy response times in terms of examinee and item characteristics those are different. 
The data collecting was administered to three hundred and eighty-six students in grade nine of 
secondary educational service area office district one. Two types of data were collected; anxiety test and 
e-testing. The data was analyzed by two-way analysis of variance. The following results were obtained: 

1. The comparison showed that examinees with high ability could answer the most questions 
accurately. In term of anxiety, examinees with low anxiety could answer the questions accurately than 
examinees with moderate and high anxiety in order. In term of item characteristics, the test items at easy 
level, most of examinees could answer these questions accurately. Examinees could answer the 
Classical Test more than the Elimination Test. And the test with four and five choices, examinees were 
not different, except the examinees with low ability at .05 level of significance. 

2. Examinees with moderate ability response more time than the examinees with low ability. In 
term of anxiety, the examinees with low anxiety response more time than examinees with moderate and 
high anxiety in order. In term of item characteristics, the test at difficult level, examinees response the 
time longer than the rest of the tests. Examinees response the time with the Classical Test more than the 
Elimination Test. And examinees response the time in test item with five choices more than the test with 
four choices at .05 level of significance. 

3. Examinees with high and moderate ability accurately response time less than the examinees 
with low ability that easy level and moderate level test. In term of anxiety, examinees with low anxiety did 

tend to response more time the examinees with moderate and high anxiety in order. In term of test 
characteristics, the difficult level test response more time than the easy level test and examinees 
response time in the four choices and five choices test that were not different.  
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เสียสละเวลา คอยช่วยเหลือและให้ค าปรึกษาท่ีเป็นประโยชน์ ท าให้วิทยานิพนธ์ฉบบันีมี้ความ
สมบรูณ์มากยิ่งขึน้ รวมทัง้รองศาสตราจารย์ ดร.ศิริเดช สชีุวะ ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ 
และ ดร.รณิดา เชยชุ่ม กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ภายนอกมหาวิทยาลยั ท่ีให้ค าแนะน าและชีแ้นะ
แนวทางในการแก้ไขข้อบกพร่องตา่งๆ ของงานวิจยั ท าให้วิทยานิพนธ์ฉบบันีมี้ความสมบรูณ์มาก
ท่ีสดุ ผู้วิจยัรู้สกึซาบซึง้และขอกราบขอบพระคณุอยา่งสงูมา ณ โอกาสนี ้

วิทยานิพนธ์ฉบับนีไ้ด้รับความร่วมมือเป็นอย่างดีจากผู้ เ ก่ียวข้องหลายฝ่าย ผู้ วิจัย
ขอขอบพระคุณ คุณศิริรัตน์ สุคนัธพฤกษ์ และดร.รณิดา เชยชุ่ม ส าหรับเคร่ืองมือท่ีอนุญาตให้
ผู้ วิจัยน าไปใช้ในงานวิจัย ขอบพระคุณ คุณพิมพ์ศิริ เธียรนรเศรษฐ์ ส าหรับค าแนะน าอันเป็น
ประโยชน์ในการพัฒนาเคร่ืองมือแบบสอบฉบบัคอมพิวเตอร์ท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นี ้ขอบพระคุณ
ผู้บริหารและคณาจารย์ในโรงเรียนทัง้ 4 แห่ง ซึ่งให้ความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมูลและ
ขอขอบพระคณุนกัเรียนทกุคนท่ีให้ความร่วมมือเป็นอยา่งดี  

ขอกราบขอบพระคุณคณาจารย์ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษาทุกท่านท่ีให้การ
ประสิทธ์ิประสาทวิชาความรู้ให้แก่ผู้ วิจยัมาโดยตลอด ขอขอบคณุพ่ี น้อง และเพ่ือนภาควิชาวิจยั
และจิตวิทยาการศกึษาทกุคนท่ีคอยให้ก าลงัใจ ความช่วยเหลือ และค าแนะน าตัง้แตเ่ร่ิมการศกึษา
จนงานวิจยัส าเร็จได้ด้วยดี รวมทัง้ขอขอบคณุผู้ ท่ีมีส่วนช่วยเหลือให้วิทยานิพนธ์ฉบบันีส้ าเร็จไปได้
ด้วยดีทกุทา่นท่ีไมส่ามารถเอย่นามในท่ีนีด้้วย  

สดุท้ายนี ้ผู้วิจยัขอกราบขอบพระคณุบิดา มารดาและสมาชิกในครอบครัว ท่ีส่งเสริมและ
เอาใจใสผู่้วิจยัเป็นอย่างยิ่ง อีกทัง้เป็นผู้อยู่เบือ้งหลงัความส าเร็จ ให้การสนบัสนนุทัง้ด้านทุนทรัพย์ 
เวลาและก าลงัใจ จนผู้วิจยัสามารถส าเร็จการศกึษาในวนันี ้ผู้วิจยัขอกราบขอบพระคณุคะ 
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บทที่ 1 

บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคัญของการศึกษา 

 การวดัและประเมินผลทางการศกึษาเป็นกระบวนการท่ีสําคญัอย่างยิ่งในการจดัการ
เรียนการสอนเน่ืองจากเป็นขัน้ตอนท่ีบง่บอกวา่การจดัการเรียนการสอนนัน้บรรลจุดุมุ่งหมายตามท่ี
กําหนดไว้หรือไม่ (Ben-Simon, Budescu and Nevo, 1997 อ้างถึงใน รัตนา ไชยตรี, 2546) 
ปัจจุบนัแบบสอบเลือกตอบยังคงมีความสําคญัในการวัดความรู้ความสามารถและผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนรู้ของผู้ เรียน ทัง้นี เ้ น่ืองจากแบบสอบมีข้อดีหลายประการ คือ คําถามมีความ
ครอบคลมุเนือ้หาและจดุมุ่งหมายของการเรียนรู้ สามารถวดัความสามารถของผู้สอบจํานวนมาก
พร้อมๆ กนั วดัความสามารถของสมองตัง้แตข่ัน้ต่ําจนถึงขัน้สงูได้ ช่วยส่งเสริมทกัษะการอ่าน การ
คิด การเรียนรู้ส่วนย่อยและกลุ่มก้อนความรู้ได้ ตรวจให้คะแนนง่าย รวดเร็วและมีความเป็นปรนยั 
มีคณุภาพด้านความตรง นําผลการตอบมาวินิจฉัยปัญหาการเรียนรู้  สามารถใช้คอมพิวเตอร์ช่วย
ในการตรวจได้ การวิเคราะห์ข้อสอบและแบบสอบทําได้ง่ายและสะดวกโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูป 
สามารถนําข้อสอบแต่ละข้อมาหมนุเวียนใช้ใหม่ได้ นิยมพฒันาเป็นแบบสอบมาตรฐานท่ีมีความ
เท่ียงและความตรงตามเนือ้หาสงู สามารถนําไปวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติได้หลายรูปแบบ ซึ่ง
นําไปสู่การพฒันาทฤษฎีเก่ียวกับการวดัให้ก้าวหน้ามากยิ่งขึน้ สามารถพฒันาเป็นคลงัข้อสอบได้
และมีประสิทธิภาพของการวดัดีกวา่ข้อสอบเลือกตอบแบบอ่ืนๆ (ล้วน สายยศและองัคณา สายยศ, 
2539; พชัรี มีวรรณ์, 2540; บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ์, 2545; ณัฏฐภรณ์ หลาวทอง, 2551;      
รณิดา เชยชุ่ม, 2551; ศิริชยั กาญจนวาสี, 2552; เยาวดี วิบลูย์ศรี, 2552; Mehrens & Lehmann, 
1984; Haladyna & Downing, 1989; Wiersma & Jurs, 1990; Gronlund & Waugh, 2009) 
 การพิจารณาแบบสอบท่ีดีต้องเร่ิมจากการวางแผนสร้างแบบสอบ การกําหนด
วตัถุประสงค์การเรียนรู้ให้อยู่ในรูปวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม การเตรียมแผนผังการสอบ สร้าง
ข้อสอบท่ีสอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์การเรียนรู้ การจดัเตรียมข้อสอบให้เหมาะสมกบัวตัถปุระสงค์ท่ี
ต้องการวดั การจดักลุ่มประเภทข้อสอบท่ีมีรูปแบบเดียวกนัมีการจดักลุ่มให้อยู่ด้วยกนั เรียงลําดบั
ข้อสอบ โดยเร่ิมตัง้แต่ข้อท่ีง่ายและเพิ่มระดับความยากให้มากขึน้ตามลําดับ  และการเตรียม      
คําชีแ้จงท่ีกลา่วถึงวตัถปุระสงค์ของการทดสอบ เวลาท่ีใช้ในการสอบ วิธีการตอบ วิธีการให้คะแนน
ข้อสอบแตล่ะข้อท่ีชดัเจน (Gronlund & Waugh, 2009)    
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 กระบวนการวางแผนในการสร้างแบบสอบมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ได้ข้อสอบท่ีช่วย
สะท้อนวตัถุประสงค์การเรียนรู้ท่ีต้องการ แต่การสะท้อนวตัถุประสงค์ต้องคํานึงถึงองค์ประกอบ
หลายๆ องค์ประกอบร่วมกนั ซึง่เวลาท่ีใช้ในการสอบเป็นองค์ประกอบหนึ่งท่ีแฝงอยู่ในกระบวนการ
สร้างแบบสอบ แบบสอบท่ีมีรูปแบบแตกต่างกนั ในการจดัเตรียมข้อสอบหากข้อสอบเป็นข้อสอบ
รูปแบบถูก-ผิด จะมีการกําหนดเวลาท่ีใช้ในการสอบน้อยกว่ารูปแบบข้อสอบแบบหลายตวัเลือก 
หากข้อสอบมี 30 ข้อ มีการกําหนดเวลาในการสอบน้อยกว่าข้อสอบท่ีมี 60 ข้อ ข้อสอบท่ียาก 
ซบัซ้อนต้องผ่านกระบวนการคิดหลายขัน้ตอนควรกําหนดเวลาท่ีใช้ในการสอบมากกว่าข้อสอบ
ง่ายๆ ท่ีอาศยัเพียงความรู้ความจํา เป็นต้น (Gronlund & Waugh, 2009) ส่วน ศิริชยั กาญจนวาสี 
(2552) ได้กล่าวถึงระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการตอบข้อสอบไว้ว่า การวดัความสามารถแท้จริง
(Power test) ท่ีแฝงอยู่ในตวัผู้สอบนัน้ควรมีเวลาเพียงพอท่ีผู้สอบส่วนใหญ่ (90%) สามารถทํา
ข้อสอบได้ครบถ้วน ซึง่เกณฑ์นีเ้หมาะสําหรับแบบสอบทัว่ไปท่ีไมส่ลบัซบัซ้อนมากนกั สําหรับผู้สอบ
ทัว่ไปควรทําข้อสอบแบบหลายตวัเลือกได้ 1 ข้อ ในเวลา 1 นาที แตใ่นสภาพความเป็นจริง เวลาใน
การทําข้อสอบกลบัถกูละเลยท่ีจะศกึษาเพ่ือหาหลกัฐานมายืนยนั ทัง้ท่ีมีความเก่ียวข้องสมัพนัธ์ตอ่
ลกัษณะผู้สอบ อาทิ ความสามารถของผู้สอบ ความวิตกกงัวลของผู้สอบ และลกัษณะของข้อสอบ 
อาทิ ความยากของข้อสอบ จํานวนตวัเลือกของข้อสอบ วิธีการตอบและวิธีการตรวจให้คะแนนของ
ข้อสอบ (van der Linden, 2009) เน่ืองมาจากผลการเก็บรวบรวมข้อมลูเวลาในการทําข้อสอบ
แบบเขียนตอบลงในกระดาษนัน้เก็บข้อมูลได้ลําบาก ในอดีตการเก็บข้อมูลผู้ สอบทีละคน ต้อง
เสียเวลาและผลท่ีได้ยงัไมคุ่้มคา่กบัการลงทนุ (Klein Entink, 2009; Luce, 1986) แตปั่จจบุนัเม่ือมี
การนําระบบคอมพิวเตอร์มาใช้ในการทดสอบทางการศึกษาทําให้เวลาในการตอบแบบสอบ
(Response time) ได้รับความสนใจมากขึน้ สามารถเก็บข้อมลูได้สะดวก รวดเร็ว ทําให้ได้รับข้อมลู
สารสนเทศจากการตอบข้อสอบและเวลาในการตอบข้อสอบของผู้สอบท่ีมีความถูกต้องแม่นยํา
มากยิ่งขึน้ด้วย (Klein Entink, 2009; Linden, 2009; Luce, 1986) สําหรับเวลาในการตอบ
ข้อสอบทางสาขาจิตวิทยาการทดลองถือเป็นแหล่งข้อมูลท่ีสําคญัในการอ้างอิงถึงขัน้ตอนความรู้
ความเข้าใจ (Luce, 1986) ซึ่งความรู้ความเข้าใจในการทดสอบนัน้จะมากหรือน้อยเพียงใดนัน้
ขึน้อยู่กับปัจจยัหลายประการ เช่น ระดบัความสามารถทางเชาวน์ปัญญา ภาวะความวิตกกังวล
ลกัษณะความยาก-ง่าย ความซบัซ้อนของเนือ้หา เป็นต้น ปัจจยัดงัท่ีกลา่วมานีส้่งผลให้เวลาในการ
ตอบข้อสอบแตกต่างกัน จากท่ีกล่าวมาเห็นได้ว่า เวลาในการทําข้อสอบเป็นองค์ประกอบหนึ่งท่ี
สําคญัในการทําแบบสอบ แต่การกําหนดเวลาท่ีใช้ในการสอบ โดยใช้เวลาเฉล่ียของการทําแบบ
สอบนัน้ยงัมีผู้สอบบางส่วนท่ีทําข้อสอบช้าหรือไม่สามารถทําแบบสอบได้ทนัเวลา (Attali, 2010) 

https://vpn.chula.ac.th/+CSCO+1h756767633A2F2F6A6A6A2E6E7A6E6D62612E70627A++/s/ref=rdr_ext_aut?_encoding=UTF8&index=books&field-author=R.%20Duncan%20Luce
https://vpn.chula.ac.th/+CSCO+1h756767633A2F2F6A6A6A2E6E7A6E6D62612E70627A++/s/ref=rdr_ext_aut?_encoding=UTF8&index=books&field-author=R.%20Duncan%20Luce
https://vpn.chula.ac.th/+CSCO+1h756767633A2F2F6A6A6A2E6E7A6E6D62612E70627A++/s/ref=rdr_ext_aut?_encoding=UTF8&index=books&field-author=R.%20Duncan%20Luce
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ซึ่งการท่ีผู้สอบไม่สามารถทําข้อสอบได้ทนัเวลานัน้มาจากหลายสาเหต ุLinden (2009) ระบุไว้ว่า 
เวลาท่ีใช้ในการทําแบบสอบตา่งกนัเพราะผู้สอบมีความเร็วในการทําข้อสอบท่ีต่างกนั และเวลาท่ี
กําหนดให้ในการทําข้อสอบท่ีตา่งกนั สอดคล้องกบั Attali (2010) ท่ีกล่าวว่า เม่ือผู้สอบรับรู้ว่าเหลือ
เวลาในการทําข้อสอบลดลงแตย่งัมีข้อสอบท่ีเหลือมากเกินกว่าท่ีจะทําเสร็จในเวลา ผู้สอบจะเกิด
ความวิตกกังวลเร่ืองเวลาและทําข้อสอบให้เร็วขึน้เพ่ือให้ทันเวลาโดยท่ีการตอบข้อสอบมีความ
ถกูต้องลดลง Schnipke & Scrams (1997) ได้กล่าวไว้ว่า การกําหนดเวลาท่ีใช้ในการสอบอย่าง
จํากดัในแบบสอบวดัความเร็ว เวลาจะส่งผลตอ่ประสิทธิภาพและความถกูต้องในการตอบข้อสอบ 
นอกจากนี ้กฤษณา ศกัดิ์ศรี (2530) ได้กล่าวไว้อีกว่า ความสามารถของผู้สอบ และความวิตก
กังวลของผู้สอบส่งผลต่อการใช้เวลาในการทําข้อสอบและความถูกต้องในการตอบข้อสอบ โดย
ผู้สอบท่ีมีระดบัความสามารถสงูจะมีความรู้ความเข้าใจ สามารถคิดวิเคราะห์หาคําตอบได้รวดเร็ว
และถูกต้องมากกว่าผู้ สอบท่ีมีระดบัความสามารถต่ํา  ส่วนผู้ ท่ีมีความรู้สึกวิตกกังวลในระดบัท่ี
เหมาะสมจะช่วยเพิ่มแรงกระตุ้นทําให้มีความมมุานะในการทําข้อสอบได้เร็วขึน้แต่ถ้าระดบัความ
วิตกกังวลน้อยเกินไปจะเฉ่ือยชาไม่สนใจสิ่งรอบตวั ส่วนคนท่ีมีความวิตกกังวลสูงเกินไปก็จะมี
ความกระวนกระวายใจ ต่ืนเต้นจนบัน่ทอนความเช่ือมั่นและในท่ีสุดทําให้ความสามารถในการ
เรียนรู้และการตอบสนองท่ีถูกต้องลดลง ส่งผลให้ผู้ สอบต้องใช้เวลาในการคิดแก้โจทย์ปัญหา
มากกว่าภาวะปกติ จากท่ีกล่าวมาข้างต้นทัง้หมดนัน้ จึงสรุปได้ว่า เวลาและความถูกต้องในการ
สอบข้อสอบจึงขึน้อยู่กับ ความสามารถของผู้ สอบ ความวิตกกังวลของผู้ สอบ ความยากของ
ข้อสอบ จํานวนตวัเลือกของข้อสอบ และวิธีการตอบและการตรวจให้คะแนนของข้อสอบ 
 ในกระบวนการวดัและประเมินผลทางการศึกษานัน้ นกัวิชาการต่างมุ่งความสนใจ
และต้องการท่ีจะประมาณค่าความสามารถแท้จริงท่ีแฝงอยู่ภายตัวผู้ สอบออกมาในรูปแบบท่ี
สามารถวัดได้ แม้ว่าความสามารถของบุคคลนัน้เป็นคุณลักษณะภายในจึงต้องอาศัยวิธีวัด
ทางอ้อมโดยการตอบสนองตอ่สิ่งเร้าท่ีจดัขึน้ ในด้านความสามารถของผู้สอบได้มีผู้ศกึษาวิจยัเป็น
จํานวนมาก ทัง้ความรู้ความสามารถในการฟัง การพูด การอ่าน การเขียน การปฏิบตัิ การคิด    
การวิเคราะห์ ท่ีแสดงให้เห็นถึงความสามารถอันเป็นผลจากการเรียนรู้ท่ีเกิดขึน้ แล้วนําผลการ
ตอบสนองท่ีได้ทําการสรุปอ้างอิงไปยงัคณุลกัษณะภายในท่ีมุ่งวดันัน้เพ่ืออธิบายถึงความสามารถ
ในปัจจุบนั หรือทํานายความสามารถ/ความพร้อมของการเรียนรู้ในอนาคต Binet กล่าวถึง 
ความสําคญัของความสามารถทางสตปัิญญาในภาพรวมโดยมีแนวคิดว่าโครงสร้างทางสติปัญญา
เป็นลกัษณะอนัหนึง่อนัเดียวกนัคล้ายกบัความสามารถทัว่ไปไมส่ามารถแบง่แยกออกเป็นส่วนย่อย 
(ล้วน สายยศ ,2522) ส่วน Bloom และคณะ ได้กล่าวไว้ว่า เน่ืองจากการกําหนดวตัถุประสงค์
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ทางการศึกษามักจะประสบปัญหาเก่ียวกับความคลุมเครือ Bloom และคณะได้เสนอเก่ียวกับ
ความรู้ตามลําดบัขัน้ การพฒันาความสามารถทางสมองและทกัษะในด้านพุทธิพิสยั ไว้ 6 ขัน้ ดงันี ้
ความรู้ ความเข้าใจ การนําไปใช้ การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินผล เพ่ือวัด
ความสามารถด้านสมรรถภาพทางสติปัญญา (Bloom et al., 1956 อ้างถึงใน เยาวดี วิบลูย์ศรี, 
2552; ศริิชยั กาญจนวาสี, 2552) ในวงการการศกึษาของไทยนัน้ให้ความสําคญักบัความสามารถ
ท่ีแท้จริงของแตล่ะบคุคล มีการจดัการวดัความสามารถในทกุปีการศกึษาอย่างน้อยปีการศกึษาละ 
2 ครัง้ และมีการแปลผลคะแนนและตดัสินให้คะแนนเป็นเกรดต่างๆ เพ่ือระบุความสามารถของ
ผู้สอบและในงานวิจยัหลายๆ ชิน้ ท่ีเก่ียวข้องกบัข้อสอบ ได้ให้ความสําคญัตอ่ตวัแปรความสามารถ
ของผู้สอบเชน่กนั  
 สําหรับความวิตกกงัวลในการสอบนัน้เกิดขึน้จากความรู้สกึเตรียมพร้อมเพ่ือเผชิญกบั
สิ่งท่ีจะเกิดขึน้และความเปล่ียนแปลงตา่ง ๆ ท่ีไม่คุ้นเคย ซึ่งภาวะเช่นนีเ้กิดขึน้เม่ือบคุคลตระหนกั
ว่ามีบางสิ่งบางอย่างท่ีเป็นส่งผลต่อตนเองแต่ยงัไม่สามารถกําจดัสิ่งนัน้ได้ จนทําให้ขาดความ
เช่ือมัน่ในตนเองหรือขาดความรู้สึกเห็นคณุคา่ในตนเองไป (Rycroft, 1978; Ausubel, 1968 อ้าง
ถึงใน ชวลิต คนัธวงค์, 2538 ) ความวิตกกงัวลเป็นความรู้สึกท่ีเกิดขึน้ในวยัรุ่นมากท่ีสดุ เม่ือเขาไม่
ทราบถึงวิธีการแก้ปัญหาท่ีเกิด จิตใจจงึครุ่นคดิกบัสิ่งตา่ง ๆ บางครัง้ก็หาสิ่งท่ีกระตุ้นและเร้าให้เกิด
ความวิตกกงัวลท่ีแนน่อนไมไ่ด้ ถ้าบคุคลตกอยู่ในสภาวะเช่นนีจ้ะส่งผลให้สขุภาพจิตไม่ดีเน่ืองจาก
ไม่ทราบสาเหตจุึงหาทางแก้ไขได้ยาก (ผกา สตัยธรรม, 2531) ซึ่งภาวะอารมณ์เช่นนีมี้อิทธิพลตอ่
การพฒันาบคุลิกภาพการเรียนรู้ และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของบคุคล มีผลการวิจยัหลายรายท่ี
บง่บอกว่าความวิตกกังวลโดยมีผลต่อความสําเร็จทางการเรียนค่าสหสมัพนัธ์ในทางตรงกันข้าม
กบัความสําเร็จในการเรียน (ชวลิต คนัธวงค์, 2538; Cattell and Scheier, 1961 อ้างถึงใน        
นชุนาฏ, 2553) 
 นอกจากนีเ้วลายังเป็นผลอนัสืบเน่ืองมาจากลักษณะของข้อสอบ ทัง้ค่าความยาก 
จํานวนตวัเลือกและรูปแบบการตอบอีกด้วย  ตามทฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิมนัน้มีคําอธิบายถึง
คา่ความยากวา่ ถ้าข้อสอบมีคนทําถกูต้องมากๆ แสดงว่าข้อสอบข้อนัน้ง่าย แตถ้่าข้อสอบข้อใดคน
ทําถกูน้อย แสดงวา่ข้อสอบข้อนัน้ยาก (ณฏัฐภรณ์ หลาวทอง,  2551) ซึ่งแน่นอนว่าเวลาในการทํา
ข้อสอบท่ียากกับการทําข้อสอบท่ีง่ายย่อมใช้เวลาในการคิดเพ่ือดึงเอาความรู้ความสามารถท่ีมี
ออกมา การใช้เพียงเวลาเฉล่ีย 1 ข้อต่อเวลาการทําข้อสอบ 1 นาที อาจเป็นเพียงแนวทางท่ีไม่
เพียงพอสําหรับใช้กําหนดเวลาในการสอบเม่ือรูปแบบข้อสอบมีระดบัความยากต่างกัน ฉลอง 
สวสัดี (2538) ได้ให้ข้อเสนอแนะในการวิจยัไว้ว่า เวลาท่ีกําหนดให้นกัเรียนคิดแก้โจทย์ปัญหาควร
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เป็นเวลาท่ีได้จากเวลาท่ีนกัเรียนทําแบบทดสอบ ไมค่วรใช้เวลาจากผู้ เช่ียวชาญเพราะเป็นเวลาท่ีไม่
ถกูต้องตามสภาพจริง 
 ส่วนจํานวนตวัเลือกในแบบสอบนัน้ ถือเป็นปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อคุณภาพของแบบ
สอบอีกปัจจัยหนึ่ง ส่วนใหญ่ในระบบการศึกษาของประเทศไทยนิยมใช้จํานวนตัวเลือก 3- 5 
ตวัเลือกในแบบสอบ แต่นกัวดัผลยงัระบุวิธีการกําหนดจํานวนตวัเลือกไว้อย่างกว้างๆ ตาม อายุ
หรือระดบัชัน้ (สิริพร ทิพย์คง, 2545) ซึ่งมีการศึกษาวิจยัด้านจํานวนตวัเลือกท่ีใช้ในกลุ่มตวัอย่าง
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า ข้อสอบท่ีมีจํานวนตวัเลือกแตกตา่งกัน มีผลตอ่ค่าความยาก
มาตรฐานเฉล่ียของข้อสอบอย่างมีนยัสําคญั ข้อสอบแบบ 3 ตวัเลือกง่ายท่ีสุด อํานาจจําแนกต่ํา
ท่ีสดุและมีความเท่ียงต่ํากว่าข้อสอบแบบ 5 ตวัเลือก ขณะท่ีข้อสอบแบบ 5 ตวัเลือกยากท่ีสดุแต่มี
อํานาจจําแนกและความเท่ียงสงูกว่าข้อสอบแบบ 3 ตวัเลือก เม่ือเปรียบเทียบระหว่างข้อสอบแบบ 
4 ตัวเลือก และ 5 ตัวเลือก พบว่า ค่าอํานาจจําแนกและค่าความเท่ียงไม่แตกต่างกัน จึงได้ให้
ข้อแนะนําในการนําไปใช้ว่า ในสถานการณ์การทดสอบทัว่ไปอาจเลือกใช้ข้อสอบแบบ 4 หรือ 5 
ตวัเลือก (รณิดา เชยชุม่, 2551)   
 สําหรับรูปแบบการตอบเป็นส่วนหนึ่งท่ีนักวัดผลในประเทศไทยให้ความสนใจ 
เพ่ือท่ีจะนําวิธีการต่างๆ มาประยุกต์ใช้กับบริบทสังคมไทย จากการศึกษาวิจัยท่ีผ่านมา มี
การศึกษาวิจยัเก่ียวกับแบบสอบเลือกตอบท่ีหลากหลาย โดยส่วนใหญ่ศึกษาปัจจยัเฉพาะด้านท่ี
ส่งผลต่อคณุภาพของแบบสอบเลือกตอบ ซึ่งประกอบด้วยปัจจยัหลกั คือ 1) จํานวนตวัถูก 1 ตวั 
(One answer option) และมีเพียงส่วนน้อยท่ีศึกษาข้อสอบท่ีมีจํานวนตวัถูกมากกว่า 1 ตัว 
(Multiple answer option) 2) วิธีการตอบ ซึ่งมี 2 แนวทางสําคญั คือ วิธีเลือกชดุตวัถกู และวิธีการ
ตดัตวัลวง 3) วิธีการตรวจให้คะแนน คือ การตรวจให้คะแนนแบบประเพณีนิยม แบบ1-0 และการ
ตรวจให้คะแนนแบบความรู้บางส่วน (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2548) ข้อสอบหลายตวัเลือกโดยทัว่ไป
นิยมสร้างให้มีตัวเลือกท่ีถูกเพียง 1 ตัวเลือกซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของศิริชัย กาญจนวาสี 
(2548) และงานวิจยัของ เอมอร จงัศิริพรปกรณ์ (2548) ท่ีสรุปว่า ข้อสอบท่ีมีตวัเลือกถูกเพียง 1 
ตัวเลือก มีค่าความยากน้อยกว่าแต่มีอํานาจจําแนก ค่าความเท่ียงท่ีสูงกว่าแบบตัวเลือกถูก
มากกว่า 1 ตวัเลือก สําหรับความตรงท่ีมีคา่ใกล้เคียงกนัและคณุภาพของจํานวนตวัเลือกถกูเพียง 
1 ตวัเลือกและจํานวนตวัเลือกถกูมากกว่า 1 ตวันัน้มีคณุภาพไม่ตา่งกนั ดงันัน้การสร้างข้อสอบท่ีมี
ตวัเลือกถกูเพียง 1 ตวันา่จะมีความเหมาะสมมากกวา่  
 วิธีการตอบและการตรวจให้คะแนนผู้สร้างข้อสอบส่วนใหญ่นิยมใช้วิธีการตอบและ
การตรวจให้คะแนนแบบประเพณีนิยมแต่จากผลการวิจยัจากหลายๆ ท่าน (สุพจน์ เกิดสุวรรณ์, 
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2545; เอมอร จงัศิริพรปกรณ์, 2545; เอมอร จงัศิริพรปกรณ์, 2548; ศิริชยั กาญจนวาสี, 2548) 
พบวา่ วิธีการตอบและตรวจให้คะแนนความรู้บางส่วนทําให้คา่ฟังก์ชนัสารสนเทศของแบบสอบสงู
กว่าวิธีการตอบและตรวจให้คะแนนแบบประเพณีนิยม โดยวิธีก่ีตรวจให้คะแนนแบบประยกุต์ของ 
Coombs มีค่าฟังก์ชนัสารสนเทศขอบแบบสอบสูงสุด รองลงมาได้แก่ วิธีประยุกต์ของ Dressel 
และ Schmid และวิธีประเพณีนิยมตามลําดับ ซึ่งวิธีการตรวจให้คะแนนแบบประยุกต์ของ 
Coombs มีค่าฟังก์ชนัสารสนเทศของแบบสอบสูงสุดนีจ้ะก่อให้เกิดประโยชน์ในการศึกษาวิจัย
ตอ่ไป และวิธีการตดัตวัลวงและมีการตรวจให้คะแนนความรู้บางส่วนของผู้สอบนี ้ยงั เป็นการเปิด
โอกาสให้ผู้สอบได้ตดัตวัเลือกท่ีไม่แน่ใจทิง้ เหลือเพียงตดัเลือกท่ีคาดว่าน่าจะเป็นคําตอบไว้ ซึ่งจะ
ชว่ยให้การเดาสุม่ลดลงและสามารถประมาณคา่ความสามารถของผู้สอบได้แม่นยําขึน้ นอกจากนี ้
การสร้างแบบสอบทัง้สองประเภทยงัไมแ่ตกตา่งจากแบบสอบท่ีใช้กนัอยู่ทัว่ไป จึงไม่มีความยุ่งยาก
ในการสร้าง เพียงเขียนคําสัง่ วิธีการตอบ และการตรวจให้คะแนนแตกตา่งจากแบบสอบเลือกสอบ
ธรรมดา แตส่ามารถแยกคนท่ีรู้จริง รู้บางสว่น และไมรู้่ออกจากกนัได้ชดัเจนยิ่งขึน้ (เอมอร จงัศิริพร
ปกรณ์, 2548) จากท่ีกล่าวมาข้างต้น การศกึษาวิจยัครัง้นีจ้ึงต้องการให้คลอบคลมุถึงรูปแบบของ
การตอบข้อสอบ 2 รูปแบบ คือ ข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยมและข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวง 
 ปัจจบุนัในประเทศไทยยงัไม่มีการศกึษาถึงความสําคญัของเวลามากนกั โดยในการ
สอบแตล่ะครัง้อาจจะกําหนดเวลาให้น้อยเกินหรือมากเกินไป ซึ่งยงัไม่มีการศกึษาและหลกัฐานมา
ยืนยนัตอ่ไปวา่ เวลาท่ีกําหนดให้นัน้ เพียงพอตอ่การใช้ในการตอบของนกัเรียนจริงหรือไม่ ลกัษณะ
ของผู้สอบ และลกัษณะของแบบสอบท่ีกําหนดควรกําหนดเวลาเท่าไหร่ ซึ่งหากกําหนดเวลาได้
เหมาะสมมากยิ่งขึน้จะส่งผลดีตอ่ผู้สอบมากขึน้ และท่ีสําคญัความคลาดเคล่ือนของคะแนนท่ีได้
จากการทดสอบกบัความสามารถท่ีแท้จริงจะลดลง ทําให้ได้รับข้อมูลสารสนเทศท่ีถูกต้องแม่นยํา
มากยิ่งขึน้ ซึ่งจากข้อมลูท่ีเก็บรวบรวมทําให้สนใจศกึษาผลของลกัษณะของผู้สอบและข้อสอบท่ีมี
ตอ่เวลาและความถกูต้องในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ สําหรับนกัเรียนมธัยมศกึษาปีท่ี 3 
 

ค าถามวิจัย 

 1. ความถูกต้องในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมีลกัษณะข้อสอบแตกต่างกันของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีมีลกัษณะของผู้สอบตา่งกนั เป็นอยา่งไร 
 2. เวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมีลกัษณะแตกต่างกันของนกัเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีมีลกัษณะของผู้สอบตา่งกนั เป็นอยา่งไร 
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 3. เวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ได้ถกูต้อง ในข้อสอบท่ีมีลกัษณะแตกตา่ง
กนัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีมีลกัษณะของผู้สอบตา่งกนั แตกตา่งกนัอยา่งไร  
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1. เพ่ือวิเคราะห์ความถูกต้องในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมีลักษณะข้อสอบ
แตกตา่งกนัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีมีลกัษณะของผู้สอบตา่งกนั 
 2. เพ่ือวิเคราะห์เวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมีลกัษณะแตกตา่งกนัของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีมีลกัษณะของผู้สอบตา่งกนั 
 3. เพ่ือวิเคราะห์เวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง ในข้อสอบท่ีมี
ลกัษณะแตกตา่งกนัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีมีลกัษณะของผู้สอบตา่งกนั 

 

ขอบเขตของการวิจัย 

 การวิจยัในครัง้นีมุ้่งศึกษาลกัษณะของผู้สอบและลกัษณะของข้อสอบท่ีมีผลตอ่เวลาและ
ความถูกต้องในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 3 และจาก
การศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องพบวา่ ลกัษณะของผู้สอบและลกัษณะของข้อสอบท่ีมีผลตอ่เวลาและ
ความถกูต้องในการตอบข้อสอบนัน้มาจากหลายๆ ส่วน แตใ่นท่ีนีต้้องการศกึษาเพียงลกัษณะของ
ผู้สอบ ด้านความสามารถและความวิตกกงัวล และในส่วนลกัษณะของข้อสอบต้องการศกึษาด้าน
คา่ความยาก จํานวนตวัเลือก และรูปแบบการตอบข้อสอบ 
 การวิจัยครัง้นีศ้ึกษาเฉพาะนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 สังกัดสํานักงานเขตพืน้ท่ี
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 เน่ืองจากกลุ่มประชากรท่ีได้จากนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 
สามารถปฎิบตัิตามคําสัง่ได้เป็นอย่างดี มีความตัง้ใจ มีวุฒิภาวะทางอารมณ์ในระดบัเหมาะสม 
และประชากรในกรุงเทพมหานครยงัมีความหลากหลายสามารถนําผลงานวิจยัท่ีได้อ้างอิงไปยัง
ประชากรกลุ่มอ่ืนท่ีมีลักษณะใกล้เคียงกันได้ และเน่ืองจากงานวิจัยนีมี้เง่ือนไขในการวิจัยด้าน
ลกัษณะของผู้สอบท่ีต้องการศกึษาความสามารถของผู้สอบ และผู้วิจยัคํานึงถึงข้อมลูท่ีมีความตรง
ตามความสามารถของผู้สอบ มีความน่าเช่ือถือและควรอย่ในมาตรฐานเดียวกนัเพ่ือควบคมุความ
คลาดเคล่ือนจากข้อมูลท่ีมาจากหลากหลายแหล่ง ผู้ วิจัยจึงพิจารณาข้อมูลอ้างอิงท่ีได้จากการ
จัดการประเมินคุณภาพการศึกษาขัน้พืน้ฐานระดบัเขตพืน้ท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 หรือ 
Local Assessment System ใช้เป็นมาตรฐานในการจดักลุ่มระดบัความสามารถของผู้สอบโดย
พิจารณาเฉพาะคะแนนในกลุม่สาระวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 2 เทา่นัน้ 
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 ส่วนตวัแปรตาม (Dependent Variables) ในการวิจยัครัง้นีมี้ 3 ตวัแปรท่ีต้องการศึกษา 
ได้แก่ ความถูกต้องในการตอบข้อสอบ เวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบ และ เวลาท่ีใช้ในการตอบ
ข้อสอบได้ถกูต้อง โดยท่ี 

- ความถกูต้องในการตอบข้อสอบ พิจารณาจากการตอบข้อสอบได้ถกูต้องสําหรับใน
การศึกษาวิจัยครัง้นี ้ต้องการศึกษาความถูกต้องในการตอบข้อสอบ 2 รูปแบบ คือ รูปแบบการ
ตอบข้อสอบได้ถูกต้องรูปแบบประเพณีนิยม คือผู้สอบท่ีตอบข้อสอบข้อนัน้ได้ถูกต้องจะได้รับ 1 
คะแนน สว่นข้อท่ีตอบผิดได้ 0 คะแนน และรูปแบบการตอบข้อสอบได้ถกูต้องบางส่วนโดยคะแนน
ความถูกต้องของผู้ สอบนัน้จะได้รับคะแนนลดหลั่นกันตามระดับความรู้บางส่วนของผู้ สอบท่ี
สามารถระบไุด้วา่ตวัเลือกใดท่ีเป็นตวัลวง กลา่วคือ ในข้อสอบท่ีมี 4 ตวัเลือก ผู้สอบท่ีระบตุวัลวงได้
ถกูต้อง 1 ตวัเลือก ผู้สอบจะได้รับ 1 คะแนน หากผู้สอบระบตุวัลวงได้ถกูต้อง 2 ตวัเลือก ผู้สอบจะ
ได้รับ 2 คะแนน หากผู้สอบระบุตวัลวงได้ถูกต้อง 3 ตวัเลือก ผู้สอบจะได้รับ 3 คะแนนและหาก
ผู้สอบระบคํุาตอบท่ีถกูต้องว่าเป็นตวัลวง ผู้สอบจะได้รับ 0 คะแนน ส่วนข้อสอบท่ีมี 5 ตวัเลือก จะ
มีลกัษณะการให้คะแนนเช่นเดียวกับข้อสอบท่ีมี 4 ตวัเลือก โดยผู้สอบท่ีระบุตวัลวงได้ถูกต้อง 4 
ตวัเลือก  ผู้สอบจะได้รับ 4 คะแนน จากข้อสอบท่ีมี 4 ตวัเลือก  

- เวลาในการตอบข้อสอบมีหนว่ยเป็นวินาทีโดยเวลาท่ีใช้ในงานวิจัยครัง้นีต้้องการลด
ความคลาดเคล่ือนจากการเดาโดยปราศจากการคิดไตร่ตรองเพ่ือให้ผลการวิจยัครัง้นีใ้กล้เคียงกบั
เวลาท่ีใช้ในการทําแบบสอบจริง จึงคดัเอาเฉพาะผู้ ท่ีใช้เวลาในการทําแบบสอบมากกว่าเวลาเฉล่ีย
ท่ีใช้ในการอา่นข้อสอบแตล่ะข้อของกลุม่ทดลอง  

- เวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบได้ถูกต้องมีหน่วยเป็นวินาทีโดยเวลาท่ีใช้ในการตอบ
ข้อสอบได้ถูกต้องของงานวิจยัครัง้นีต้้องการลดความคลาดเคล่ือนจากการเดาโดยปราศจากการ
คิดไตร่ตรอง จึงคดัเอาเฉพาะผู้ ท่ีใช้เวลาในการทําแบบสอบมากกว่าเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการอ่าน
ข้อสอบแตล่ะข้อของกลุม่ทดลองและตอบข้อสอบข้อนัน้ๆ ได้ถกูต้อง  
 

กรอบแนวคิดของการวิจัย 
 จากแนวคิดและการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวข้อง การศึกษาลักษณะผู้สอบท่ีประกอบด้วย 
ความสามารถของผู้สอบ และความวิตกกงัวลของผู้สอบ และลกัษณะของข้อสอบคือ ระดบัความ
ยาก จํานวนตวัเลือกและรูปแบบการตอบข้อสอบท่ีส่งผลตอ่ความถกูต้องในการตอบข้อสอบ เวลา
ท่ีในการตอบข้อสอบ และเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบได้ถกูต้อง ของการวิจยัครัง้นี ้สามารถเขียน
แสดงได้ดงัภาพท่ี 1.1 
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ตัวแปรต้น 

 
ตัวแปรตาม 

 

ลักษณะผู้สอบ 
 
 

ความสามารถ 
ของผู้สอบ 

 

ความวิตกกงัวล 
ของผู้สอบ 

ลักษณะข้อสอบ 
 

ระดบัความยาก 
ของข้อสอบ 

 

จํานวนตวัเลือก 
ของข้อสอบ 

 

รูปแบบการตอบ 
ข้อสอบ 

 
 

ความถกูต้อง 
ในการตอบข้อสอบ 

 

เวลาท่ีใช้ในการตอบ
ข้อสอบ 

 

เวลาท่ีใช้ในการตอบ
ข้อสอบได้ถกูต้อง 

   
 

ภาพที่ 1.1 กรอบแนวคดิในการวิจยั 
 

ค าจ ากัดความที่ใช้ในการวิจัย  

 เวลาในการตอบข้อสอบ หมายถึง เวลาท่ีผู้ สอบใช้ในการทําข้อสอบแต่ละข้อโดย
พิจารณาจํานวนเวลาตัง้แต่เร่ิมต้นอ่านข้อสอบจนกระทั่งตอบคําถามข้อนัน้เสร็จสิน้ ซึ่งมีหน่วย
เวลาเป็นวินาที 

 เวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบได้อย่างถูกต้อง หมายถึง เวลาท่ีผู้ สอบใช้ในการทํา
ข้อสอบข้อนัน้ได้ถูกต้องโดยพิจารณาจํานวนเวลาตัง้แตเ่ร่ิมต้นอ่านข้อสอบจนกระทัง่ตอบคําถาม
ข้อนัน้เสร็จสิน้ ซึง่มีหนว่ยเวลาเป็นวินาที 

 ความถูกต้องในการตอบข้อสอบ หมายถึง คะแนนจากการตอบข้อสอบท่ีถูกต้องของ
ผู้สอบโดยการตอบข้อสอบในแตล่ะข้อนัน้จะถกูแปลคะแนนตามวิธีการตรวจให้คะแนนท่ีกําหนดไว้
ในแตช่ดุซึง่แบง่วิธีการตรวจให้คะแนนออกเป็น 2 วิธี ดงันี ้

- การตรวจให้คะแนนแบบประเพณีนิยม หมายถึง การตรวจให้คะแนนแบบ1-0 
โดยผู้ ท่ีเลือกคําตอบท่ีถูกได้ 1 คะแนน และผู้ ท่ีเลือกตัวลวงหรือตอบมากกว่า 1 คําตอบได้ 0 
คะแนน 
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- การตรวจให้คะแนนความรู้บางสว่น หมายถึง การตรวจให้คะแนนตามระดบัการ
รับรู้ของผู้สอบด้วยวิธีประยกุต์จากวิธีของ Coombs ด้วยสตูรการให้คะแนน ดงันี ้
 

nCX  
 

เม่ือ X คือ คะแนนท่ีผู้สอบจะได้จากการตอบข้อสอบข้อหนึง่ๆ 
 n คือ จํานวนตวัลวงท่ีตดัออก 
 C คือ คา่ความถกูต้องของการตดัตวัลวง มี 2 คา่ ได้แก่ 
   C = 1 เม่ือไมมี่ตวัเลือกถกูอยูใ่นตวัลวงท่ีตดัออก 
   C = 0 เม่ือมีตวัเลือกถกูอยูใ่นตวัลวงท่ีตดัออก 

 
 ความสามารถของผู้สอบ หมายถึง ระดบัความรู้ความเข้าใจในเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ 
ท่ีได้จากการคะแนนสอบวดัความรู้ในการทดสอบแห่งชาติระดบัเขตพืน้ท่ีการศกึษา กลุ่มสาระวิชา
คณิตศาสตร์ (LAS: Local Assessment System) สําหรับการวิจัยครัง้นี ้ผู้ วิจัยจัดกลุ่ม
ความสามารถของผู้ สอบออกเป็น 3 กลุ่ม คือ 1) กลุ่ม ท่ีมีความสามารถสูง  2) กลุ่ม ท่ี มี
ความสามารถปานกลาง 3) กลุม่ท่ีมีความสามารถต่ํา 

ความวิตกกังวลของผู้สอบ หมายถึง ความวิตกกังวลต่อสภาพการณ์เป็นความวิตก
กังวลท่ีเกิดขึน้เป็นครัง้คราวเม่ือต้องเผชิญกับสถานการณ์ท่ีคุกคาม ส่วนความวิตกกังวลท่ีเป็น
ลกัษณะประจําตวัเป็นความวิตกกงัวลท่ีฝังแน่นเป็นลกัษณะของบคุลิกภาพของแต่ละบคุคล โดย
หาคา่ได้จากการทําแบบวดัความวิตกกงัวลในการสอบคณิตศาสตร์ให้ออกมาอยู่ในรูปของคะแนน 
สําหรับในการวิจยัครัง้นี ้สามารถจดัแบง่กลุม่ความวิตกกงัวลของผู้สอบออกเป็น 3 กลุ่ม คือ 1) ผู้ มี
ความวิตกกงัวลสงู 2) ผู้ มีความวิตกกงัวลปานกลาง 3) ผู้ มีความวิตกกงัวลตํ่า 
 ระดับความยากของข้อสอบ หมายถึง ระดบัความยาก-ง่ายของข้อสอบ โดยพิจารณา
จากคา่  p ตามทฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิม (classical theory) โดยข้อสอบท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้
แบง่เป็น 3 กลุม่ ดงันี ้
 ข้อสอบท่ีคอ่นข้างยาก  หมายถึง ข้อสอบท่ีมีคา่ p ตัง้แต ่0.6 ถึง 0.8 
 ข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลาง หมายถึง ข้อสอบท่ีมีคา่ p ตัง้แต ่0.4 แตน้่อยกวา่ 0.6 
 ข้อสอบท่ีคอ่นข้างง่าย  หมายถึง ข้อสอบท่ีมีคา่ p ตัง้แต ่0.2 แตน้่อยกวา่ 0.4 
 จ านวนตัวเลือกของข้อสอบ หมายถึง จํานวนตวัเลือกของข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบั
คอมพิวเตอร์แบบหลายตวัเลือกท่ีใช้ในการวิจยั ประกอบด้วยข้อสอบท่ีมีจํานวน 4 และ 5 ตวัเลือก 
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 รูปแบบการตอบข้อสอบ หมายถึง รูปแบบวิธีการตอบและวิธีการตรวจให้คะแนน
ข้อสอบในแตล่ะข้อ โดยวิธีการตอบและตรวจให้คะแนนในการวิจยัครัง้นีแ้บง่เป็น 2 กลุม่ ดงันี ้

   - วิธีการตอบและตรวจให้คะแนนแบบประเพณีนิยม หมายถึง วิธีการตอบท่ีให้ผู้ ทํา
แบบทดสอบเลือกตวัเลือกท่ีถูกต้องท่ีสดุเพียง 1 ตวัเลือกในแตล่ะข้อ และมีวิธีการตรวจให้คะแนน
โดย ผู้ ท่ีเลือกคําตอบท่ีถกูได้ 1 คะแนน และผู้ ท่ีเลือกตวัลวงเป็นคําตอบได้ 0 คะแนน 
  - วิธีการตอบแบบตดัตวัลวงและตรวจให้คะแนนความรู้บางส่วน หมายถึง วิธีการตอบท่ีให้
ผู้ ทําแบบทดสอบตดัตวัเลือกท่ีเห็นว่าเป็นตวัเลือกท่ีผิด ตัง้แต่ 1–5 ตวัเลือก และมีวิธีการตรวจให้
คะแนนความรู้ของผู้สอบโดยประยกุต์ใช้สูตรการตรวจให้คะแนนของ Coombs (โชติกา ภาษีผล, 
2554) โดยพิจารณาให้คะแนนจากจํานวนตวัเลือกท่ีผู้สอบเลือกและจํานวนตวัลวงท่ีตดัออกได้ตรง
กบัคําตอบ 
 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 1. ทําให้ทราบสารสนเทศเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบของนกัเรียน ซึ่งสามารถนําข้อมูล
ด้านเวลานีใ้ช้เป็นข้อมูลประกอบการตดัสินใจ แก่ครู ผู้บริหารการสอบและผู้ ท่ีเก่ียวข้องกับการ
บริหารจดัการสอบให้สามารถกําหนดเวลาในการทําแบบสอบได้เหมาะสมตอ่ไป 
 2. ทําให้ทราบสารสนเทศระหว่างคะแนนความถูกต้องและเวลาในการตอบข้อสอบท่ีมี
ลกัษณะของผู้สอบ ทางด้านระดบัความสามารถ และความวิตกกังวลในการสอบ และลักษณะ
ข้อสอบ ทางด้านระดบัคา่ความยาก จํานวนตวัเลือก วิธีการตอบและการตรวจให้คะแนนข้อสอบท่ี
แตกตา่งกนัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 
 3. เป็นแนวทางในการศกึษาวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัเวลาในการทําแบบสอบตอ่ไป 
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บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
 การศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องเป็นความรู้เบือ้งต้นท่ีจะนําไปสู่การวิจัย 
เร่ือง ผลของลกัษณะของผู้สอบและลกัษณะของข้อสอบท่ีมีต่อเวลาและความถูกต้องในการตอบ
ข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ สําหรับนกัเรียนมธัยมศกึษาปีท่ี 3 ซึง่จากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ี
เก่ียวข้องสามารถสรุปสารสนเทศโดยได้ดงันี ้

 ตอนท่ี 1 การสร้างและพฒันาแบบทดสอบฉบบัคอมพิวเตอร์ 
 ตอนท่ี 2 ลกัษณะของข้อสอบ 
 ตอนท่ี 3 ลกัษณะของผู้สอบ 
 ตอนท่ี 4 เวลาและความถกูต้องในการตอบแบบสอบ 
 

ตอนที่ 1 การสร้างและการพัฒนาแบบทดสอบฉบับคอมพวิเตอร์  
 การสร้างแบบสอบเป็นกระบวนการท่ีสําคญัอยา่งยิ่งสําหรับการเรียนการสอนในทกุ
ระดบัการศกึษา การเรียนการสอนท่ีมีคณุภาพนัน้ทัง้ผู้สอนและผู้บริหารจะต้องมีความรู้ความ
เข้าใจในกระบวนการเป็นอย่างดี (เยาวดี วิบลูย์ศรี, 2552) ในกระบวนการสร้างแบบสอบนี ้มี
เป้าหมายท่ีสําคญั คือ เม่ือนําแบบสอบท่ีสร้างขึน้ไปใช้แล้ว สามารถวดัและประเมินผลโดยให้คา่
คะแนนท่ีมีความถกูต้องและแมน่ยําตรงกบัความรู้ความสามารถของผู้สอบมากท่ีสดุ การสร้าง
แบบสอบท่ีดีจงึต้องมีการเตรียมตวัและมีการวางแผนเพ่ือให้แบบสอบดงักลา่วมีกลุม่ตวัอยา่ง
พฤตกิรรมท่ีต้องการวดัได้อย่างเดน่ชดัจากการสอบแตล่ะครัง้ ซึง่จะต้องอาศยักรรมวิธีอยา่งมีระบบ
ในการสร้างแบบสอบแตล่ะชดุ  

 การเตรียมการสร้างแบบสอบเพ่ือให้สามารถวดัผลการเรียนรู้ได้อย่างเหมาะสมและ
ตรงตามวตัถุประสงค์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังนัน้ (Gronlund & Waugh, 2009) มีวิธีการปฏิบตัิ
ดงัตอ่ไปนี ้
 

1.1 ก าหนดจุดมุ่งหมายของการสอบ (specifying the instructional objective) 
 ขัน้ตอนแรกในกําหนดจดุมุ่งหมายของการสอบ คือ การเขียนจดุมุ่งหมายทัว่ไปให้อยู่
ในรูปผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง  ขัน้ต่อมา คือ เขียนขัน้ตอนท่ีแสดงให้เห็นภาพสําหรับการวาง
แผนการสร้างแบบสอบ ขัน้สุดท้าย คือ การระบุพฤติกรรมของผู้สอบเพ่ือแสดงให้เห็นว่าผู้ สอบ
บรรลตุามผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 

 



 
 13 

 ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัสามารถทําให้มีความชดัเจนยิ่งขึน้โดยเขียนให้อยูใ่นรูป
วตัถปุระสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีระบพุฤตกิรรมของผู้สอบอย่างเฉพาะเจาะจงมากขึน้ การระบผุลการ
เรียนรู้นัน้ ต้องเขียนพฤตกิรรมให้อยูใ่นรูปแบบท่ีสงัเกตได้ โดยใช้คําบอกท่ีแสดงถึงผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนได้อยา่งถกูต้อง แมน่ยํา และบง่บอกถึงพฤติกรรมตามจดุมุง่หมายการเรียนรู้ ดงัแสดง
ในตาราง 2.1 และควรจะหลีกเล่ียงคําท่ีกํากวมและระบไุมไ่ด้  
 

ตาราง 2.1  คําท่ีบง่บอกพฤติกรรมตามจดุมุง่หมายการเรียนรู้ทางด้านพทุธิพิสยัตามระดบัขัน้ของ
 การเรียนรู้ ของ Gronlund & Waugh, 2009 

ระดับขัน้ของ
การเรียนรู้ 

ค าที่บ่งบอกพฤตกิรรม 

ความรู้, ความจํา ระบ ุบอกช่ือ ให้คําจํากดัความ บรรยาย เขียนรายการ  จบัคู ่เลือก ขีดเส้นใต้ 
ความเข้าใจ จําแนก อธิบาย สรุป ปรับเปล่ียน ทํานาย ตีความ ยกตวัอยา่ง 

การนําไปใช้ 
สาธิต คํานวณ แก้ปัญหา ปรับปรุง ดําเนินการ ปฏิบตั ิบอกความสมัพนัธ์ การ
นําไปใช้ในสถานการณ์ตา่งๆ 

การวิเคราะห์ แยกแยะ เขียนแผนภาพ ประมาณ จดัลําดบั แยกส่วน บอกข้อแตกตา่ง 
การประเมินคา่ ตดัสิน วิจารณ์ เปรียบเทียบ พิสจูน์ สรุป วินิจฉยั สืบค้น 

การสงัเคราะห์ 
รวบรวม สร้าง/ประดษิฐ์ กําหนดสตูร ออกแบบ เรียบเรียง สร้าง/นวตักรรม 
ปรับปรุง แก้ไข 

  

1.2 การเตรียมแผนผังของแบบสอบ (preparing the test specifications) 
 การเขียนข้อสอบควรมีแนวทางมาจากการเตรียมแผนผงัของแบบสอบท่ีได้จดัทําขึน้ 

แผนผงัของแบบสอบมีหน้าท่ีอธิบายถึงผลการเรียนรู้ท่ีต้องการวดั มีการเช่ือมโยงแผนผงัของแบบ
สอบกับขอบเขตผลสมัฤทธ์ิในเนือ้หาวิชาท่ีเรียน และเป็นแนวทางในการกําหนดรูปแบบสอบท่ีใช้
เป็นตวัแทนในการทดสอบ ถึงแม้ว่าธรรมชาติและรายละเอียดของแผนผงัของแบบสอบจะมีความ
แตกต่างกันมาก แต่ควรจะมีการอธิบายถึงสิ่งท่ีควรกระทําในการสร้างแบบสอบวัดผลสมัฤทธ์ิท่ี
เป็นตาราง 2 ทาง หรือเรียกว่า ตารางวิเคราะห์หลกัสตูร ในการสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสตูรนัน้ 
เร่ิมต้นจากการเลือกผลการเรียนรู้ท่ีจะใช้ในแบบสอบ เขียนโครงร่างของเนือ้หารายวิชา และสร้าง
ตาราง 2 ทาง ซึง่สามารถอธิบายถึงตวัอยา่งของข้อสอบท่ีจะใช้ในแบบสอบได้ 
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1.3 สิ่งท่ีพิจารณาในการสร้างข้อสอบให้สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ (consideration in 
constructing relevant test items)  
 ในการสร้างข้อสอบให้สอดคล้องกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั ควรพิจารณาถึงประเภท
ของข้อสอบ ความสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง บทบาทของเนือ้หาในแบบสอบ และ
จํานวนของข้อสอบ 
 1.3.1 ประเภทของข้อสอบนัน้มีหลายประเภท โดยสามารถแบบออกเป็น 2 ประเภท
ใหญ่ๆ คือ ข้อสอบเลือกตอบ (selection – type items) ข้อสอบเสนอคําตอบ (supply – type 
items) โดยการเลือกประเภทของข้อสอบท่ีจะนําไปใช้ต้องคํานึงถึงพฤติกรรมท่ีต้องการให้ผู้สอบ
แสดงออกมาในแต่ละระดบัขัน้ของการเรียนรู้ ตามผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั และบางกรณีสามารถ
ใช้ข้อสอบทัง้สองประเภทร่วมกันเพ่ือวตัถุประสงค์ท่ีต่างกัน เช่น การเขียนโครงการ ข้อสอบแบบ
เลือกคําตอบอาจจะวดัในส่วนของขอบเขตในการเขียน หลกัไวยากรณ์ตา่งๆ แตข้่อสอบแบบเสนอ
คําตอบจะวดัทกัษะการเขียน เป็นต้น 
 1.3.2 ข้อสอบท่ีสร้างขึน้มีความสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง โดยทั่วไป    
การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนนัน้ แบบสอบท่ีสร้างขึน้สามารถดึงสมรรถนะของผู้สอบออกมา
อธิบายกับผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังได้แต่ในบางกรณีข้อสอบท่ีใช้ในการทดสอบนัน้อาจจะไม่
สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังโดยตรง ดงันัน้จึงควรมีการระบุพฤติกรรมท่ีต้องการวดัให้
ชดัเจนและตรงกบัผลการเรียนรู้ 

 1.3.3 บทบาทของเนือ้หาในแบบสอบ ในการเตรียมข้อสอบควรเขียนข้อสอบแตล่ะข้อ
ให้ชัดเจนเร่ิมต้นจากข้อท่ีง่ายแล้วจึงค่อยๆ เพิ่มระดับความยากขึน้ ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจน 
ข้อสอบไมมี่ความลําเอียง รูปแบบของข้อสอบและคําชีแ้จงมีความชดัเจน 
 1.3.4 จํานวนของข้อสอบควรมีการใช้ตามแผนผังของข้อสอบ และควรมีการ
ปรับเปล่ียนเล็กน้อยเพ่ือให้สอดคล้องกับการนําไปใช้จริง ตามปัจจัยด้านอายุของนักเรียนท่ีทํา
ข้อสอบ เวลาท่ีใช้ในการทําข้อสอบ ประเภทของแบบทดสอบ และประเภทของการแปลผลข้อสอบ 
 การทดสอบในโรงเรียนระดบัประถมศกึษาควรใช้เวลาในการสอบประมาณ 20 – 30 
นาที นัน้เพียงพอสําหรับการกระตุ้นพฤติกรรมของนักเรียน  ส่วนการทดสอบในโรงเรียนระดับ
มธัยมศกึษาและวิทยาลยัควรใช้เวลาประมาณ 40 – 50 นาที เพราะเวลาเรียน 1 คาบเรียนจะมี
เวลาประมาณ 50 นาที  ในการประมาณเวลาท่ีจะใช้ในการทําแบบทดสอบจะต้องพิจารณาว่า
นกัเรียนจะสามารถทําข้อสอบได้ก่ีข้อในเวลา 1 นาที  จํานวนของข้อสอบต้องขึน้อยู่กบัประเภทของ
แบบสอบ ความซับซ้อนของวัตถุประสงค์การเรียนรู้ท่ีจะวัด อายุของนักเรียน เช่น ถ้าทําการ
ทดสอบกบันกัเรียนมธัยมและวิทยาลยัสามารถทําข้อสอบแบบเลือกตอบได้ 1 ข้อ แบบตอบสัน้ได้ 
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3 ข้อ  แบบถกู – ผิด ได้ 3 ข้อ ใน 1 นาที เป็นต้น แตถ้่าข้อสอบเป็นการวดัความสามารถในระดบัท่ี
ซบัซ้อนมากขึน้ต้องใช้เวลามากขึน้ด้วย ในการกําหนดเวลาท่ีใช้ในการทดสอบต้องคํานึงถึงนกัเรียน
ท่ีเรียนรู้ช้าร่วมด้วยเพ่ือให้นกัเรียนทกุคนสามารถทําข้อสอบได้อยา่งเตม็ศกัยภาพ 
  

1.4 การเตรียมค าชีแ้จง 
 การเตรียมคําชีแ้จงของแบบสอบควรเขียนด้วยภาษาท่ีเข้าใจง่าย สัน้ กระชับได้
ใจความ โดยมีองค์ประกอบท่ีสําคญั 4 ประการ คือ  
 1.4.1 วตัถปุระสงค์ของการทดสอบ  
 1.4.2 เวลาท่ีใช้ในการทดสอบ  
 1.4.3 วิธีการตอบข้อสอบ  
 1.4.4 การให้คะแนนของข้อสอบแตล่ะข้อ 
 

 1.5 เขียนข้อสอบตามที่ได้วางแผนการสร้างแบบทดสอบไว้ 
หลกัในการเขียนข้อสอบมีคําแนะนําทัว่ไปท่ีจะประยุกต์ใช้ในการเขียนข้อสอบต่างๆ 

ซึ่งจะเขียนตามโครงร่างหรือท่ีวางแผนไว้ สําหรับการเขียนข้อสอบซึ่งจะทําให้ข้อสอบมีความตรง
และความเท่ียงมากขึน้ โดยมีคําแนะนํา ดงัตอ่ไปนี ้

1.5.1 เลือกประเภทของแบบสอบท่ีสามารถวดัได้ตรงกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 
1.5.2 เขียนข้อสอบท่ีสะท้อนพฤตกิรรมท่ีสอดคล้องกบัภาระงาน 
1.5.3 เขียนข้อสอบท่ีมีความชดัเจน 
1.5.4 เขียนข้อสอบท่ีตรงกบัเนือ้หาท่ีนกัเรียนได้เรียนรู้ 
1.5.5 เขียนข้อสอบให้สอดคล้องกบัพฤตกิรรมท่ีนกัเรียนแสดงออกมา 
1.5.6 เขียนข้อสอบตรงประเดน็ไมมี่การชีนํ้าคําตอบในข้ออ่ืน 
1.5.7 เขียนข้อสอบท่ีมีระดบัความยากท่ีเหมาะสมกับวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้  

อายขุองกลุม่ผู้สอบ และการนําผลของการทดสอบไปใช้ 
1.5.8 เขียนข้อสอบท่ีคําตอบท่ีถกูต้องต้องได้รับการยอมรับจากผู้ เช่ียวชาญ 
1.5.9 เขียนข้อสอบท่ีมีจํานวนมากพอในการตรวจสอบและพฒันาตอ่ไปได้ 
1.5.10 เขียนข้อสอบจากแผนการทดสอบเพ่ือให้ได้ข้อสอบท่ีตรงกับผลการเรียนรู้ท่ี

คาดหวงัมากท่ีสดุ 
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 หลงัจากการคดัเลือกข้อสอบมารวบรวมและจดัทําเป็นแบบสอบแล้วนัน้ จะต้องมีการ
จดัและเรียบเรียงข้อสอบ เพ่ือให้แบบสอบมีคณุภาพท่ีดี  โดยการจดัข้อสอบนีจ้ะขึน้อยู่กบัประเภท
ของการเตรียมแบบสอบ และมีแนวทางในการจดัข้อสอบ ดงันี ้

 1) จดักลุ่มข้อสอบตามวตัถุประสงค์ในการเรียนท่ีจะวดัในผลการเรียนรู้ท่ี
คาดหวงัในข้อเดียวกนั จะทําให้ข้อสอบมีคา่ความยากท่ีใกล้เคียงกนั และวดัพฤติกรรมในลกัษณะ
เดียวกนั 

 2) ถ้าเป็นไปได้ข้อสอบท่ีเป็นประเภทเดียวควรจดักลุ่มอยู่ด้วยกัน จะได้ใช้
คําชีแ้จงเดียวกนัและสะดวกตอ่การให้คะแนนและแปลผล 

 3) ข้อสอบควรจัดตามลําดับความยากโดยเร่ิมตัง้แต่ข้อสอบท่ีง่ายแล้ว
คอ่ยๆเพิ่มระดบัความยากมากขึน้ เป็นการกระตุ้นความสามารถของนกัเรียนในการตอบข้อสอบอีก
ทางหนึง่ 

 

1.6 การพัฒนาแบบทดสอบฉบับคอมพวิเตอร์  
 การสร้างแบบทดสอบในปัจจบุนั ได้มีการพฒันาแบบสอบด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์
เพ่ือให้มีความสะดวก ประหยดัเวลาในการเก็บข้อมลูมากย่ิงขึน้ และสามารถเขียนคําสัง่เพิ่มเติมให้
บนัทึกข้อมูลท่ีเราต้องการได้อีกด้วย ซึ่งการพฒันาแบบทดสอบฉบบัคอมพิวเตอร์ ผู้ วิจยันําเสนอ
ตามแนวทางระเบียบวิธีวิจยัและพฒันาตามขัน้ตอนดงัต่อไปนี ้(พิมพ์ศิริ เธียรนรเศรษฐ์, 2549 ; 
สายชล อบทม, 2539)  
 1.6.1 กําหนดปัญหา เป็นกระบวนการท่ีระบวุ่าผู้วิจยัประสงค์จะศกึษาเก่ียวกบัอะไร 
มีวิธีการอ่ืนท่ีถูกกว่าหรือซับซ้อนน้อยกว่าการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์หรือไม่ เม่ือระบุได้
ปัญหาท่ีต้องการแล้วควรกําหนดประเดน็อ่ืนท่ีเก่ียวข้องกบัปัญหาให้ชดัเจนด้วย (พลากร กรพิทกัษ์
, 2532) 
 1.6.2 วิเคราะห์ปัญหา ระบุรายละเอียดถึงสิ่งท่ีผู้ วิจัยต้องการจากการพัฒนา
แบบทดสอบฉบบัคอมพิวเตอร์คืออะไร ผลลัพธ์ท่ีได้ ข้อมูลท่ีจําเป็นต้องนําเข้ามีอะไรบ้าง และ
วิธีการประมวลผลควรเลือกใช้รูปแบบใด  
 1.6.3 ออกแบบโปรแกรมแบบทดสอบคอมพิวเตอร์ การออกแบบโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ได้มีผู้คดิค้นการนําเสนอไว้หลายวิธีด้วยกนั เช่น การเขียนเป็นอลักอริทึม ซึ่งมีรูปแบบ
การเขียนอธิบายการทํางานแต่ละขัน้ตอนด้วยประโยค หรือการเขียนผงังาน (Flow chart) ซึ่งใช้
ลักษณะท่ีเป็นรูปแทนความหมายต่างๆ ซึ่งขัน้ตอนนีจ้ะช่วยให้เข้าใจขัน้ตอนการทํางานของ
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โปรแกรมในภายหลงั เม่ือมีผู้สนใจต้องการศกึษา หรือเม่ือผู้วิจยัต้องการย้อนกลบัมาศกึษาเองอีก
ครัง้ 
 1.6.4 เลือกภาษาและสร้างโปรแกรม เป็นการแปลต้นแบบท่ีเป็นกระดาษให้เป็น
ชดุคําสัง่ท่ีคอมพิวเตอร์เข้าใจ โดยใช้ภาษาคอมพิวเตอร์ภาษาใดภาษาหนึ่ง สําหรับภาษาท่ีใช้ใน
การเขียนโปรแกรมแบบทดสอบควรเขียนด้วยภาษาท่ีไม่ซบัซ้อน เหมาะสมกบัขีดจํากดัของเคร่ือง
และตวัแปรภาษาของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ (compiler) ท่ีใช้ และเหมาะสมกับความชํานาญของ
ผู้ เขียนโปรแกรม หากผู้ เขียนโปรแกรมยงัไมมี่ความชํานาญควรเลือกใช้โปรแกรมเบือ้งต้น ภาษาไม่
ซบัซ้อน เชน่ VISUAL BASIC ในการเขียนโปรแกรม เพ่ือลดข้อผิดพลาดท่ีเกิดขึน้ (syntax error) 
 1.6.5 ทดสอบการทํางานของโปรแกรม  เม่ือโปรแกรมท่ีเขียนผ่านการแปลภาษา
ได้ผลลพัธ์เป็น  object code แล้ว ควรมีการทดสอบโปรแกรมก่อนทําการ link ให้เป็น execute 
file เพ่ือตรวจแก้ไขข้อผิดพลาด โดยข้อผิดพลาดมาจาก 2 ส่วนหลกัๆ คือ 1) ข้อมลูผิดพลาด เป็น
ความผิดพลาดอันเน่ืองมาจากผู้ เขียนโปรแกรมเอง เช่น กําหนดสูตรผิดพลาด เป็นต้น และ2)
รูปแบบคําสั่งผิดพลาด เป็นการใช้คําสั่งไม่ถูกต้องตามข้อกําหนด เช่น ใช้รหัสผิดรูปแบบภาษา 
(syntax error) ข้อผิดพลาดท่ีเกิดขึน้กบัการใช้งานในแตล่ะครัง้ (run-time-error) และข้อผิดพลาด
ทางตรรกะ (logical error) เป็นต้น เม่ือตรวจสอบแล้วแก้ไขข้อผิดพลาดตา่งๆ เป็นท่ีเรียบร้อยแล้ว
และโปรแกรมสามารถทํางานตามต้นแบบท่ีกําหนด ก็เป็นอนัสิน้สดุการทํางานของโปรแกรม 
 1.6.6 จดัทําเอกสารประกอบโปรแกรม แบง่ออกเป็น 2 สว่น คือ 1)เอกสารสําหรับผู้ ใช้
โปรแกรม ประกอบด้วย ขอบเขตของโปรแกรม การเร่ิมต้นการทํางานของโปรแกรม การป้อนข้อมลู 
และสารสนเทศท่ีได้จากโปรแกรม และ2) เอกสารสําหรับผู้ เขียนหรือผู้ ท่ีต้องการพฒันาโปรแกรม 
เพ่ือใช้งานในลักษณะใกล้เคียงกัน เอกสารฉบับนีป้ระกอบด้วย รายละเอียดส่วนต่างๆ ท่ีใช้ใน
โปรแกรม เนือ้หา สตูรหรือทฤษฎีท่ีใช้ในโปรแกรม รูปแบบของข้อมลู ผลลพัธ์ เนือ้หาของโปรแกรม 
รายละเอียดเก่ียวกับการใช้งานและข้อจํากัดของโปรแกรม ตลอดจนตัวอย่างการทํางานของ
โปรแกรม 
 1.6.7 ประเมินคณุภาพของโปรแกรม เป็นขัน้ตอนสดุท้ายสําหรับการพฒันาโปรแกรม
แบบทดสอบฉบบัคอมพิวเตอร์ แบง่เป็น 2 สว่น คือ 1 ) การประเมินคณุภาพของผู้พฒันาโปรแกรม 
ทางด้านความเหมาะสมของเนือ้หา ความถกูต้องของเนือ้หา เจตคตขิองผู้ ใช้ ความซบัซ้อนของการ
ใช้โปรแกรม ความเร็วในการประมวลผล ความสามารถในการบนัทกึข้อมลูและความน่าเช่ือถือของ
โปรแกรม และ 2) การประเมินคุณภาพของผู้ ใช้โปรแกรม เนือ้หาตรงตามวัตถุประสงค์ ความ
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ชดัเจนสอดคล้องกับคู่มือการใช้โปรแกรม ความซบัซ้อนของวิธีการใช้โปรแกรมและประสิทธิภาพ
และผลท่ีได้รับโดยรวม 

 ซึ่งการสร้างและพฒันาแบบสอบฉบบัคอมพิวเตอร์จากท่ีกล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า 
ในการทําแบบสอบนัน้มีไว้เพ่ือวดัความรู้ความสามารถตามวตัถปุระสงค์การเรียนรู้ท่ีคาดหวงัโดย
ใช้แบบสอบซึง่พิจารณาจากข้อสอบท่ีผู้ ทําแบบสอบ สามารถตอบข้อสอบได้ถกูต้อง และมีการแปล
ผลจากคะแนนท่ีได้ โดยข้อสอบท่ีสามารถแปลผลคะแนนออกมาได้ใกล้เคียงกับความสามารถท่ี
แท้จริงของผู้สอบมากท่ีสุดนัน้ต้องมีการวางแผนและเตรียมการโดยอาศยักรรมวิธีการสร้างแบบ
สอบทัง้ การกําหนดจุดมุ่งหมาย เตรียมแผนผังการสอบ สิ่งท่ีพิจารณาในการสร้างข้อสอบให้
สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ เตรียมคําชีแ้จง และเขียนข้อสอบตามท่ีได้วางแผนการสร้าง
แบบทดสอบไว้เพ่ือให้สามารถวัดผลการเรียนรู้ได้อย่างเหมาะสมและตรงตามวัตถุประสงค์ท่ี
คาดหวงั โดยในขัน้ตอนการเตรียมแบบสอบนีต้้องคํานึงถึงปัจจยัหลายประการ โดยแบง่เป็นปัจจยั
ด้านลกัษณะข้อสอบและลกัษณะของผู้สอบท่ีสามารถแยกออกเป็นปัจจยัย่อยๆ อีกหลายปัจจยั ซึ่ง
เวลาในการตอบข้อสอบก็ถือเป็นปัจจยัหนึ่งท่ีต้องคํานึงถึงประกอบการพิจารณาในการสร้างแบบ
สอบเชน่เดียวกนั  
 

ตอนที่ 2 ลักษณะของข้อสอบ 
 ลักษณะของข้อสอบในงานวิจัยนีเ้ป็นการศึกษาท่ีเก่ียวข้องกับข้อสอบแบบหลาย

ตวัเลือกท่ีมี จํานวนตวัเลือก วิธีการตอบ วิธีการตรวจให้คะแนน และค่าความยากของข้อสอบท่ี
แตกตา่งกนั และปัจจยัในด้านการเดาท่ีส่งผลงานวิจยัครัง้นี ้ซึ่งจากการศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวข้อง
ผู้วิจยัแบง่สาระในการนําเสนอ โดยมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้
 

2.1 ข้อสอบแบบหลายตัวเลือก (multiple-choice item) 
  ข้อสอบแบบหลายตัวเลือกเป็นข้อสอบท่ีประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ส่วนท่ีเป็นตัว

คําถาม (Stem หรือ Problem) และส่วนท่ีเป็นตวัคําตอบ (Options หรือ Choices) ส่วนท่ีเป็นข้อ
คําถามมีลกัษณะเป็นข้อความปัญหา และในส่วนตวัคําตอบ ประกอบด้วย ตวัคําตอบ (Answer 
หรือ Key) ท่ีเป็นคําตอบท่ีถูกต้อง และตวัลวง (Distracters) สําหรับลวงให้ผู้ ไม่รู้มาเลือกตวัลวง
ดงักล่าวเป็นคําตอบ (ล้วน สายยศและองัคณา สายยศ, 2539; บญุชม ศรีสะอาด, 2540; บญุเชิด 
ภิญโญอนนัตพงษ์, 2545; ศริิชยั กาญจนวาสี, 2552; Gronlund & Waugh, 2009) 
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 2.1.1 จุดเด่นและข้อจ ากัดของข้อสอบแบบหลายตัวเลือก  
 นกัวดัผล ผู้ เช่ียวชาญทางการวดัผล และองค์กรทางการทดสอบ ตา่งนิยมใช้ข้อสอบ

แบบหลายตัวเลือกอย่างกว้างขวางเน่ืองจากจุดเด่นของข้อสอบแบบหลายตัวเลือกในหลาย
ประการ ซึ่งได้แก่ วัดผลิตผลทางการเรียนได้ทุกระดับ ตัง้แต่ระดบัความรู้ความจําตลอดจนถึง
กระบวนการขัน้สงูทัง้การวิเคราะห์ สงัเคราะห์ ประเมินค่า สามารถสร้างข้อคําถามได้ครอบคลุม
เนือ้หา และจดุมุ่งหมายทางการเรียนรู้จึงช่วยลดแหล่งความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากคะแนนรวมได้ 
ใช้วดัความสามารถผู้สอบเป็นจํานวนมากได้ ตรวจให้คะแนนง่าย รวดเร็วและมีความเป็นปรนยั มี
คณุภาพด้านความตรง นําผลการตอบมาวินิจฉัยปัญหาการเรียนรู้ได้ สามารถใช้คอมพิวเตอร์ช่วย
ในการตรวจได้ การวิเคราะห์ข้อสอบและแบบสอบทําได้ง่ายและสะดวกโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูป 
สามารถนําข้อสอบแต่ละข้อมาหมนุเวียนใช้ใหม่ได้ นิยมพฒันาเป็นแบบสอบมาตรฐานท่ีมีความ
เท่ียงและความตรงตามเนือ้หาสงู สามารถนําไปวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติได้หลายรูปแบบ ซึ่ง
นําไปสู่การพัฒนาทฤษฎีเก่ียวกับการวดัให้ก้าวหน้าขึน้ และสามารถพัฒนาเป็นคลังข้อสอบได้ 
(ล้วน สายยศและองัคณา สายยศ, 2539; พชัรี มีวรรณ์, 2540; บญุเชิด ภิญโญอนนัตพงษ์, 2545; 
ณฏัฐภรณ์ หลาวทอง, 2548; รณิดา เชยชุ่ม, 2551; ศิริชยั กาญจนวาสี, 2552; เยาวดี วิบลูย์ศรี, 
2552; Mehrens & Lehmann, 1984; Haladyna & Downing, 1989; Wiersma & Jurs, 1990; 
Gronlund & Waugh, 2009) 

 แม้ว่าข้อสอบแบบหลายตัวเลือกจะมีจุดเด่นท่ีทําให้นักวัดผลรวมถึงบุคลากรท่ี
เก่ียวข้องกับกระบวนการวัดผลนิยมใช้ แต่ข้อสอบหลายตวัเลือกก็มีข้อจํากัดอยู่หลายประการ
เช่นกัน อนัได้แก่ การสร้างข้อสอบสร้างข้อสอบให้มีคณุภาพได้ยาก ต้องใช้เวลาในการสร้างนาน  
สิน้เปลืองคา่ใช้จ่ายสงู  เปิดโอกาสให้ผู้สอบตอบถกูได้โดยการเดาและไม่เหมาะสมท่ีใช้ในการวดั
ทกัษะการเขียน ความคิดริเร่ิมและสร้างสรรค์ (ล้วน สายยศและองัคณา สายยศ, 2539; บุญเชิด 
ภิญโญอนนัตพงษ์, 2545; ณฏัฐภรณ์ หลาวทอง, 2548; รณิดา เชยชุ่ม, 2551; เยาวดี วิบลูย์ศรี, 
2552; ศิริชยั กาญจนวาสี, 2552; Mehrens & Lehmann, 1984; Haladyna & Downing, 1989; 
Wiersma & Jurs, 1990; Gronlund & Waugh, 2009) 
 

 2.1.2 หลักในการเขียนข้อสอบแบบหลายตัวเลือก 
 ในการเขียนข้อสอบแบบหลายตวัเลือกท่ีมีประสิทธิภาพ ภาษาท่ีใช้ควรใช้ภาษาท่ี

ผู้สอบสามารถเข้าใจจากข้อคําถามได้อย่างชดัเจน โดยผู้ ท่ีมีความความรู้บรรลตุามผลการเรียนรู้ท่ี
คาดหวงัสามารถตอบคําถามนัน้ได้ถูกต้อง ซึ่งหลกัการในการเขียนข้อสอบนีถื้อเป็นแนวทางเพ่ือ
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การเตรียมข้อสอบให้ทําหน้าท่ีตามท่ีมุง่หมายโดยมีหลกัการเขียนท่ีควรพิจารณาดงันี ้(Gronlund & 
Waugh, 2009) 

  1) การออกแบบข้อสอบในแต่ละข้อเพ่ือใช้วัดผลการเรียนรู้ท่ีส าคัญ 
สถานการณ์ของปัญหาท่ีจะใช้ในการสร้างข้อสอบนัน้ต้องคํานึงถึงผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังท่ี
ต้องการจะวดั เม่ือเร่ิมเขียนข้อสอบต้องคํานึงถึงบทบาทของเนือ้หาของข้อสอบและยกเว้นสิ่งท่ีทํา
ให้ข้อสอบสร้างได้ไม่ตรงประเด็นหรือทําให้ข้อสอบมีความกํากวม และข้อสอบจะมีความยากมาก
ขึน้ ถ้าความสําคัญของเนือ้หาน้อย สิ่ ง ท่ี สําคัญคือจุดประสงค์ของข้อสอบท่ีต้องการวัด
ความสามารถประเภทอ่ืนๆ จะชว่ยกําหนดขอบเขตให้บรรลผุลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัตามท่ีกําหนด 

  การออกแบบการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีมีความซบัซ้อนขึน้ทําให้ได้
ทดลองใช้วิธีการท่ีแปลกใหม่ เช่น ข้อสอบท่ีใช้สําหรับวัดความรู้ต้องการอธิบายความหมายของ
คําศพัท์ในหนงัสือเรียนได้ ข้อสอบท่ีใช้วดัความเข้าใจต้องการขยายความของของสิ่งต่างๆ และ
ข้อสอบวดัการนําไปใช้ ต้องการให้ยกตวัอย่างการนําไปใช้จริงทัง้ข้อสอบวดัความเข้าใจ และวัด
การนําไปใช้จะมีการกําหนดวิธีการสําหรับใช้กบักลุ่มนกัเรียนใหม่ ดงันัน้การวดัผลการเรียนรู้ขัน้สงู
ต้องการให้นกัเรียนแสดงให้เห็นได้นัน้ ต้องเข้าใจความหมายของคําถามและสามารถนํามนัไปใช้
กบัสถานการณ์อ่ืนๆ ได้  

  2) ตัวค าถามของข้อสอบต้องมีการเสนอปัญหาเดียวอย่างชัดเจน 
ชดุของพฤตกิรรมท่ีแสดงออกมาในข้อคําถามควรท่ีจะเขียนให้นกัเรียนมีความเข้าใจท่ีชดัเจนโดยท่ี
ยงัไม่ได้อ่านตวัเลือกก่อน  ในความเป็นจริงการตรวจสอบความชดัเจนและความสมบูรณ์ของข้อ
คําถามท่ีดีของแบบสอบหลายตัวเลือก คือ ครอบคลุมตัวเลือก และตัดสินใจตอบโดยไม่ได้ดู
ตวัเลือกได้   

  3) ข้อค าถามควรใช้ภาษาที่ ง่ายและชัดเจน  ปัญหาในคําถามของ
ข้อสอบแบบหลายตวัเลือกควรจะมีความแม่นยําและไม่มีความซบัซ้อนของคําและโครงสร้างของ
ประโยค บคุคลท่ีมีความรู้สามารถตอบคําถามได้ถกูแตถ้่าข้อคําถามไม่ดี ใช้ภาษากํากวม มีผลให้
นกัเรียนตอบไม่ถูก อย่างไรก็ตาม โครงสร้างประโยคท่ีซบัซ้อนนัน้ทําให้ข้อสอบวดัความเข้าใจใน
การอา่นมากกวา่วดัผลการเรียนรู้ 

  4) ใช้ข้อความที่เป็นไปได้มากที่ สุดในค าถามของข้อสอบ หลีกเล่ียง
การใช้ข้อความท่ีซํา้กันของเนือ้หาในแต่ละตวัเลือก โดยการย้ายเนือ้หาท่ีเหมือนกันมาไว้ในส่วน
ของข้อคําถาม มกัจะเป็นการชีแ้จงในปัญหาตอ่ไปและลดเวลาในการอา่นตวัเลือกของนกัเรียน 
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  5) เขียนข้อค าถามในเชิงบวก ข้อสอบท่ีมีรูปแบบเชิงบวกมีผลต่อการ
วดัผลการเรียนรู้มากกว่าข้อสอบท่ีมีรูปแบบเชิงลบ เพราะว่าสิ่งท่ีเรียนรู้ดีท่ีสดุคือวิธีท่ีดีท่ีสดุหรือสิ่ง
ท่ีสําคญัท่ีสดุดีกวา่การเรียนรู้แบบสิ่งท่ีแยท่ี่สดุหรือสิ่งท่ีสําคญัน้อยท่ีสดุ 

  6) ข้อค าถามท่ีมีค าเชิงลบอยู่ควรเน้นให้เห็นชัดเจน ในบางกรณีท่ีมี
ความจําเป็นต้องเขียนข้อคําถามในรูปแบบคําถามเชิงลบ ต้องมีการเน้นท่ีคําแสดงการปฏิเสธให้มี
ความชดัเจน เชน่ ใช้การพิมพ์ตวัหนา ตวัเอียง ขีดเส้นใต้ เป็นต้น เพ่ือท่ีจะทําให้นกัเรียนสามารถทํา
ข้อสอบได้อยา่งถกูต้อง 

  7) ค าตอบท่ีเฉลยต้องแน่ใจว่าเป็นค าตอบท่ีถูกต้องและชัดเจนท่ีสุด 
เม่ือจะเลือกคําตอบท่ีถกูต้องของข้อสอบแบบหลายตวัเลือกควรมีคําตอบเพียงคําตอบเดียว และ
คําตอบต้องมีคํานา่เช่ือถือและได้รับการยอมรับจากผู้ เช่ียวชาญ 

  8) ข้อค าถามและตัวเลือกจะต้องตรงตามหลักไวยากรณ์และมี
รูปแบบเป็นไปในทิศทางเดียวกัน คําตอบท่ีถูกต้องควรระมดัระวงัหลกัไวยากรณ์ให้สอดคล้อง
กบัข้อคําถาม และข้อคําตอบ  

  9) หลีกเล่ียงหลักฐานท่ีท าให้นักเรียนสามารถเลือกค าตอบท่ีถูกต้อง
หรือขจัดค าตอบที่ ผิด อาทิ ข้อคําถามและคําตอบข้อถกูท่ีมีคําเหมือนกนั คําตอบท่ีถูกต้องระบุ
อยูใ่นหนงัสือหรือการใช้สํานวนโวหารท่ีตายตวั การใช้คําพวกจริงแท้แน่นอนในตวัลวง เช่น ไม่เคย 
อย่างสม่ําเสมอ ทกุครัง้ จะทําให้นกัเรียนกําจดัตวัลวงข้อนัน้ออกไปได้ เป็นคําท่ีอยู่ในพวกท่ีไม่จริง 
ตวัเลือกสองตวัเป็นเร่ืองเดียวกนั จะทําให้สามารถกําจดัตวัเลือกตวัอ่ืน ซึ่งจะเหลือคําตอบท่ีถกูคือ
หนึ่งในสองนัน้จะเกิดการเดาได้ห้าสิบ-ห้าสิบว่าข้อไหนเป็นข้อท่ีถูกต้อง และตวัเลือกสองคําท่ีมี
ความหมายเหมือนกนั จะชว่ยให้นกัเรียนตดัตวัลวงทัง้สองได้  

  10) ท าตัวลวงให้เป็นตัวลวงที่สมเหตุสมผลและดึงดูดให้ผู้ท่ีมารู้
เลือกตัวลวงนัน้ ซึ่งการเพิ่มประสิทธิภาพของตวัลวงสามารถทําได้โดย ใช้ความเข้าใจผิดและ
ข้อผิดพลาดท่ีนกัเรียนไมเ่ข้าใจมาเป็นตวัลวง ใช้ภาษาท่ีนกัเรียนเข้าใจ ใช้คําท่ีฟังแล้วดดีู (ถกูต้อง, 
สําคญั) ทัง้ในคําตอบท่ีถกูและตวัลวง ทําตวัลวงให้เหมือนกบัคําตอบท่ีถกูทัง้ในเร่ืองความยาวและ
ความซบัซ้อนของคํา ใช้วลีท่ีธรรมดาและคําตา่งๆ ให้สอดคล้องกบัข้อคําถามของข้อสอบ แต่อย่า
ใช้มากเกินไปเพราะจะทําให้ใช้ไมไ่ด้และสร้างตวัเลือกให้มีลกัษณะเหมือนกนัแตต้่องระวงัเก่ียวกบั
การแยกแยะรายละเอียดซึง่ไมมี่ความสําคญัทางการศกึษา 

  11) สร้างตัวเลือกให้มีความยาวเท่าๆ กันเพื่อป้องกันการชีน้ า
ค าตอบจากความยาวของตัวเลือก  ความยาวของตัวเลือกอาจจะเป็นการชีนํ้าคําตอบกับ
นกัเรียนได้ ถ้าตวัเลือกท่ีถกูต้องมีขนาดสัน้หรือยาวซํา้ๆกันในหลายๆ ข้อ ทําให้นกัเรียนมีการเดา
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คําตอบในข้อต่อๆ ไปได้ โดยส่วนใหญ่แล้วนักเรียนจะเลือกตัวเลือกท่ียาวมากท่ีสุด จึงควร
แก้ปัญหานีไ้ด้โดยเขียนตวัเลือกให้มีขนาดเทา่ๆ กนัในแตล่ะข้อ 

  12)  หลีกเล่ียงการใช้ค าว่า ถูกทุกข้อ และ ไม่มีข้อใดถูก ตวัเลือกของ
ข้อสอบควรหลีกเล่ียงการใช้ตวัเลือกท่ีว่าถกูทกุข้อ หรือ ไม่มีข้อใดถูก เพราะมนัเกิดประโยชน์น้อย
มาก ถ้าใช้คําว่าถูกทกุข้อ แสดงว่ามีตวัเลือกท่ีถูกต้องมากกว่า 1 ข้อ ถ้านกัเรียนอ่านตวัเลือกแรก
แล้วผิดก็จะเลือกตวัเลือกนีเ้ลยทัง้ๆ ท่ียงัไมไ่ด้อา่นตวัเลือกอ่ืนๆ ประกอบการตดัสินใจ แตอ่นโุลมให้
ใช้ได้ในกรณีท่ีเป็นคําถามท่ีมีการคํานวณ  

  13) ต าแหน่งของค าตอบท่ีถูกต้องควรมีการกระจาย คําตอบท่ีถกูต้อง
ควรมีการกระจายให้อยู่ในตวัเลือกทุกๆ ตวั ไม่ควรปรากฏซํา้เดิมเกิน 2-3 ครัง้ ไม่ควรทําเป็น
รูปแบบท่ีซํา้กันอย่างเป็นระบบ แต่สามารถใช้การสุ่มเป็นวิธีในการวางตําแหน่งของคําตอบท่ี
ถกูต้องได้ 

  14) ควบคุมความยากของข้อสอบโดยดูท่ีข้อค าถามหรือสลับที่
ตัวเลือก การทําข้อสอบให้ยากขึน้เป็นการเพิ่มระดบัความรู้ซึ่งก็คือการทําปัญหาให้ซบัซ้อนขึน้ 
อยา่งไรก็ตามอาจจะทําตวัเลือกให้มีความใกล้เคียงกนัซึ่งทําให้ต้องแยกแยะความแตกตา่งได้ยาก
ขึน้นัน้เอง 

  15) สร้างข้อสอบแต่ละข้อให้เป็นอิสระต่อกัน ในบางครัง้ข้อสอบข้อ
หนึ่งอาจจะมีการชีนํ้าคําตอบในข้อต่อไปได้ สามารถแก้ไขได้โดยการตรวจสอบข้อสอบแต่ละข้อ
ก่อนสอบ  

  16) ใช้รูปแบบข้อสอบท่ีมีประสิทธิภาพ ตวัเลือกในแตล่ะข้อควรอยู่ใน
ตําแหนง่ท่ีแตกตา่งกนั เชน่ คนละบรรทดั หรือมีการกระจายให้ง่ายตอ่การอา่นและการเปรียบเทียบ  
รวมทัง้ง่ายตอ่การให้คะแนน  เช่น วงกลมล้อมรอบข้อสอบทางซ้ายมือทําให้ตรงกับตําแหน่งของ
ข้อความ  การใช้ตวัเลือกถ้าเกิดในกรณีท่ีใช้ตวัเลือกเป็น A B C D จะเหมาะสมกว่าการใช้ตวัเลือก 
1 2 3 4 เพราะว่าในบางข้ออาจจะมีคําตอบอยู่ในรูปของตวัเลข อาจจะเกิดความสบัสนได้ เป็นต้น
  หลักในการเขียนข้อสอบแบบหลายตวัเลือกตามท่ีกล่าวข้างต้นนี ้ถือเป็น
แนวทางในการจัดเตรียมข้อสอบ และสําหรับการวิจยัในครัง้นีย้ังต้องการศึกษาถึงลักษณะของ
ข้อสอบทัง้ในส่วนของจํานวนตวัเลือกของข้อสอบ วิธีการตอบและวิธีการตรวจให้คะแนนของ
ข้อสอบ และคา่ความยากของข้อสอบ 
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2.2 จ านวนตัวเลือก  
เม่ือกล่าวถึงข้อสอบแบบหลายตวัเลือก ส่วนประกอบท่ีสําคญัแบ่งเป็น 2 ส่วน โดย

ส่วนท่ีเป็นตวัคําถามหรือปัญหา และส่วนท่ีเป็นตวัคําตอบ ซึ่งในส่วนท่ีเป็นตวัคําตอบหรือตวัเลือก
นี ้มีทัง้เป็นตวัเลือกท่ีถกูและตวัเลือกท่ีผิด โดยจํานวนตวัเลือกในแตล่ะข้ออาจมีปริมาณตวัเลือกท่ี
แตกต่างกัน โดยมีจํานวนตัวเลือกตัง้แต่ 2, 3, 4 และ 5 ตัวเลือกหรืออาจจะมากกว่านีก็้ได้แต่
ตวัเลือกท่ีนํามาใช้เป็นตัวลวงนัน้ควรท่ีจะมีผู้ เลือกตอบอย่างน้อย 5% (สิริพร ทิพย์คง, 2545; 
สถาบนัทดสอบทางการศกึษาแห่งชาติ, 2553; Haladyna, 1994; Popham, 1995) ซึ่งมีประเด็นท่ี
มกัเกิดขึน้กับการสร้างหรือพัฒนาข้อสอบรูปแบบนีคื้อ ในข้อสอบแต่ละข้อควรมีจํานวนตวัเลือก
เทา่ไหร่จงึเหมาะสมกบัผู้สอบและทําให้แบบสอบมีคณุภาพสงูสดุ นกัวดัและประเมินผลการศกึษา
บางท่านได้สนบัสนุนให้ใช้ 4 – 5 ตวัเลือก (Ahmann & Glock, 1971; Thorndike & Hagen, 
1977) ในขณะท่ี Mehrens & Lehmann (1984 อ้างถึงใน พชัรี มีวรรณ์, 2540) เสนอว่าข้อสอบ
โดยทัว่ไปควรใช้ 3 – 5 ตวัเลือก ส่วนThorndike (1971 อ้างถึงใน พชัรี มีวรรณ์, 2540) ได้กล่าวว่า 
ในทางทฤษฎี ข้อสอบท่ีมีจํานวนตวัเลือกมากขึน้ย่อมส่งผลให้แบบสอบมีความเท่ียงท่ีสงูขึน้ซึ่งนกั
วดัผลทางจิตวิทยาต่างก็เห็นด้วย แต่อย่างไรก็ดี การกําหนดให้มีจํานวนตวัเลือกเท่าไหร่นัน้ต้อง
ขึน้อยู่กับ อายุของผู้สอบ เนือ้หาวิชาท่ีจะทดสอบและเวลาในการทําแบบสอบ (อนนัต์ ศรีโสภา, 
2525) 

จากการศกึษารายงานการวิจยัทัง้เชิงทฤษฎีและเชิงประจกัษ์ท่ีเ ก่ียวข้องกบั ลกัษณะ
ของข้อสอบแบบเลือกตอบด้านจํานวนตวัเลือกท่ีเหมาะสม สามารถสรุปได้ว่า แบบสอบเลือกตอบ
ท่ีมีจํานวน 3, 4 และ 5 ตวัเลือก มีผลทําให้แบบสอบมีคณุภาพต่างกันและเม่ือจํานวนตวัเลือก
เพิ่มขึน้จาก 2 ตวัเลือก เป็น 3 ตวัเลือก, 4 ตวัเลือก และ 5 ตวัเลือกจะทําให้ค่าความเท่ียงสูงขึน้
ตามลําดบั (Thorndike, 1971; Romos & Stern, 1973; Budescu & Nevo, 1985; Haladyna & 
Downing, 1993 อ้างถึงใน พชัรี มีวรรณ์, 2540) และถ้าสุ่มตดัตวัลวงของแบบสอบเลือกตอบท่ีมี 5 
ตวัเลือกเป็น 4 ตวัเลือกและ 3 ตวัเลือก พบว่า คา่ความเท่ียงของแบบสอบทัง้ 3 ชดุ ไม่แตกตา่งกนั
อย่างมีนยัสําคญั (วารุณี ปิตธวชัชยั, 2513; มาลี ชิดสวน, 2514; วิชยั สินวฒันาพานิช, 2531; 
Owen & Froman, 1987 อ้างถึงใน พชัรี มีวรรณ์, 2540) 

ธีระศกัดิ ์อรัุจนานนท์ (2530) ได้ศกึษาวิจยัพบว่า ในกลุ่มผู้ ท่ีมีระดบัความสามารถสงู
แบบสอบเลือกตอบท่ีมี 5 ตวัเลือกมีประสิทธิภาพสงูสดุ รองลงมาคือ แบบสอบท่ีมี 4 ตวัเลือก และ 
3 ตัวเลือก ในกลุ่มผู้ ท่ีมีระดับความสามารถปานกลางแบบสอบเลือกตอบท่ีมี 3 ตัวเลือกมี
ประสิทธิภาพสูงสุด รองลงมาคือ แบบสอบท่ีมี 5 ตวัเลือก และ 4 ตวัเลือก และในกลุ่มผู้ ท่ีมีระดบั
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ความสามารถต่ําแบบสอบเลือกตอบท่ีมี 4 ตวัเลือกมีประสิทธิภาพสงูสดุ รองลงมาคือ แบบสอบท่ี
มี 5 ตวัเลือก และ 3 ตวัเลือก 

พัชรี มีวรรณ์ (2540) ได้ศึกษาวิจัยพบว่า แบบสอบเลือกตอบ 3 ตัวเลือก มีค่า
สารสนเทศสงูกว่า 4 ตวัเลือก และ 5 ตวัเลือก ในผู้สอบท่ีมีระดบัความสามารถต่ํา (theta < -1.0) 
ทัง้ในระดบัประถมศกึษาและมธัยมศกึษา แบบสอบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก มีคา่สารสนเทศสงูกว่า 5 
ตวัเลือก และ 3 ตวัเลือก ในผู้สอบท่ีมีระดบัความสามารถปานกลาง (1.00 ≥ theta ≥ -1.00) ทัง้
ในระดบัประถมศกึษาและมธัยมศกึษา และ แบบสอบเลือกตอบ 5 ตวัเลือก มีคา่สารสนเทศสงูกว่า 
4 ตวัเลือก และ 3 ตวัเลือก ในผู้สอบท่ีมีระดบัความสามารถสูง (theta > 1.0) ทัง้ในระดบั
ประถมศึกษาและมัธยมศึกษา นอกจากนีค้่าสารสนเทศในระดบัประถมศึกษามีค่าสูงกว่าระดบั
มธัยมศกึษา 

รณิดา เชยชุ่ม (2551) ได้ศึกษาวิจัยเก่ียวกับข้อสอบแบบหลายตัวเลือกในกลุ่ม
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 พบว่า จํานวนตวัเลือกไม่มีผลตอ่ดชันีลวงร่วม แตมี่ผลตอ่ความยาก 
อํานาจจําแนก และความเท่ียง โดยพบวา่ ข้อสอบแบบ 3 ตวัเลือก ง่ายท่ีสดุ อํานาจจําแนกต่ําท่ีสดุ
และมีความเท่ียงต่ํากว่าข้อสอบแบบ 5 ตัวเลือก ขณะท่ีข้อสอบแบบ 5 ตัวเลือกยากท่ีสุดแต่มี
อํานาจจําแนกและความเท่ียงสงูกว่าข้อสอบแบบ 3 ตวัเลือก เม่ือเปรียบเทียบระหว่างข้อสอบแบบ 
4 ตัวเลือก และ 5 ตัวเลือก พบว่า ค่าอํานาจจําแนกและค่าความเท่ียงไม่แตกต่างกัน จึงให้
ข้อแนะนําวา่ ในสถานการณ์การทดสอบทัว่ไปอาจเลือกใช้ข้อสอบแบบ 4 หรือ 5 ตวัเลือก ก็ได้ 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกับจํานวนตวัเลือกดงัท่ีกล่าวข้างต้น 
แบบสอบท่ีมีจํานวนตวัเลือกตา่งกัน จะเห็นได้ว่า การกําหนดให้มีจํานวนตวัเลือกเท่าใดนัน้ ขึน้อยู่
กบัอายุของผู้สอบ เนือ้หาวิชาท่ีต้องการทดสอบ  และเวลาท่ีใช้ในการสอบ และจากข้อเสนอแนะ
ของ รณิดา เชยชุ่ม (2551) ท่ีกล่าวไว้ว่า ในสถานการณ์การทดสอบทัว่ไปอาจเลือกใช้ข้อสอบแบบ 
4 หรือ 5 ตวัเลือก สอดคล้องกับการศึกษางานวิจัยครัง้นี ้ท่ีต้องการศึกษาผลการทดสอบใน
สถานการณ์ทัว่ไป ดงันัน้ ผู้วิจยัจงึศกึษาตวัแปรจํานวนตวัเลือกของข้อสอบท่ีมี 4 และ 5 ตวัเลือก  
 

2.3 รูปแบบการตอบและการตรวจให้คะแนน 
 รูปแบบการตอบและตรวจให้คะแนนข้อสอบหลายตวัเลือกแบบดัง้เดิม/ประเพณีนิยม

คือข้อสอบท่ีเป็นตวัถูกเพียง 1 ตวัเลือกท่ีสุดต้องท่ีสุด โดยผู้ ท่ีเลือกคําตอบท่ีเป็นตวัเลือกถูกจะได้
คะแนน 1 คะแนน สว่นผู้ ท่ีเลือกตวัลวงจะได้ 0 คะแนน ซึ่งเม่ือเปรียบเทียบแบบสอบหลายตวัเลือก
กบัแบบสอบอตันยัแล้วแบบสอบหลายตวัเลือกสามารถวดัเนือ้หาได้ครอบคลมุกว่า แตอ่ย่างไรก็ดี
ข้อสอบแบบหลายตวัเลือกยังมีข้อจํากัดท่ีเปิดโอกาสให้ผู้ สอบสามารถคาดเดาคําตอบได้ ทัง้นี ้
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เพราะลักษณะของข้อสอบประเภทนีมี้ตวัเลือกให้ผู้ สอบเลือกตอบ เม่ือผู้ สอบไม่ทราบคําตอบ ท่ี
แท้จริงจึงสามารถคาดเดาจากตวัเลือกท่ีกําหนดให้ได้ ซึ่งมีโอกาสความน่าจะเป็นท่ีจะเดาถูกอยู่
บ้าง จึงทําให้นักวัดผลทางการศึกษาพยายามท่ีจะหาวิธีขจัดการเดาเพ่ือให้คะแนนท่ีได้ตรงกับ
ความสามารถแฝงหรือความสามารถท่ีแท้จริงของผู้ สอบมากขึน้ ด้วยวิธีการท่ีเรียกว่า การวัด
ความรู้บางสว่น 
 

การวัดความรู้บางส่วนของผู้ตอบแบบสอบเลือกตอบ 
การวดัความรู้บางสว่นของผู้ตอบแบบสอบเลือกตอบนี ้นําเสนอเก่ียวกบั คํานิยาม

ของความรู้บางส่วน ความเป็นมาของวิธีการวัดความรู้บางส่วน วิธีการตอบและการตรวจให้
คะแนนความรู้บางสว่น และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง ดงันี ้

2.3.1 นิยามความรู้บางส่วน 
การตอบข้อสอบเลือกตอบสําหรับผู้ มีความรู้บางส่วนมีผู้ ให้คํานิยามไว้แตกต่าง

กนัดงันี ้ 
Burton & Miller (1999 อ้างถึงใน เอมอร จงัศิริพรปกรณ์, 2545) กล่าวไว้ว่า การ

ให้คะแนนความรู้บางส่วนเป็นการแสดงถึงตําแหน่งจริงของความรู้ของผู้ ตอบซึ่ งเป็นวิธีการ
แก้ปัญหาการเดาท่ีเป็นจดุออ่นสําคญัของข้อสอบแบบเลือกตอบ 

Dressel & Schmid (1953 อ้างถึงใน ศิริชัย กาญจนวาสี, 2548) กล่าวไว้ว่า 
“ความรู้บางสว่น” (Partial knowledge) หมายถึง การท่ีผู้ตอบแบบสอบเลือกตอบสามารถเลือกชดุ
ของตวัเลือกท่ีคดิวา่นา่จะเป็นคําตอบถกูและในชดุของตวัเลือกท่ีเลือกนัน้มีคําตอบถกูรวมอยูด้่วย  

Coombs และคณะ (1956 อ้างถึงใน ศิริชัย กาญจนวาสี, 2548) กล่าวไว้ว่า 
ความรู้บางสว่น หมายถึง การท่ีผู้ตอบแบบสอบเลือกตอบสามารถตดัตวัลวงบางตวัออกไปได้อย่าง
ถกูต้อง แม้วา่จะไมท่ราบวา่คําตอบท่ีถกูคือตวัเลือกใด  

สพุจน์ เกิดสวุรรณ์ (2545) กลา่วไว้วา่ ความรู้บางส่วน หมายถึง ระดบัความรู้ของ
ผู้ตอบข้อสอบ ในแบบสอบเลือกตอบท่ีพอจะทราบว่าตวัเลือกใดเป็นคําตอบท่ีผิด แตย่งัไม่ทราบว่า
คําตอบท่ีถกูคือตวัเลือกใด 
 

2.3.2 วิธีการตอบและวิธีการตรวจให้คะแนนความรู้บางส่วน 
นักวัดผลทางการศึกษาได้ศึกษาเก่ียวกับวิธีการตอบและการตรวจให้คะแนน

ความรู้บางส่วน และได้เสนอวิธีการตอบและการตรวจให้คะแนนความรู้บางส่วน  สามารถแบ่งเป็น
ประเภทใหญ่ๆ ได้ 4 วิธี ดงันี ้(โชตกิา ภาษีผล, 2554) 
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1) การให้น า้หนักแก่ข้อสอบที่ ต่างกัน (differential item weighting) มี
หลกัการคือ ข้อสอบท่ีมีคณุภาพจะมีค่านํา้หนกัมากกว่าข้อสอบท่ีไม่มีคณุภาพ โดยใช้ผลท่ีได้จาก
การวิเคราะห์ข้อสอบอันได้แก่ ค่าความยาก อํานาจจําแนก ความสามารถ ความตรง ความ
แปรปรวน หรือการพิจารณาของผู้ เช่ียวชาญ เป็นเกณฑ์ 

2) การให้น า้หนักแก่ตัวเลือกที่แตกต่างกัน (differential option weighting) 
มีหลักการคือ ความรู้บางส่วนสามารถวัดได้จากการให้นํา้หนกัคะแนนแก่ตวัเลือก โดยสามารถ
แบ่งเป็น 2 วิธี คือ 1) เป็นการให้นํา้หนกัแก่ตวัเลือกโดยใช้วิจารณญาณของผู้ เช่ียวชาญ หรือจาก
โครงสร้างความรู้ และ 2) เป็นการให้นํา้หนกัจากข้อมลูเชิงประจกัษ์ท่ีผ่านมาในอดีตหรือปัจจุบนั
โดยอาศัยสิ่งท่ีน่าสนใจของตัวเลือก เช่น คะแนนมาตรฐานเฉล่ียของแต่ละตัวเลือกท่ีผู้ สอบ
เลือกตอบ ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัเลือกท่ีผู้สอบเลือกกบัคะแนนรวมทัง้หมด เป็นต้น 

3) การเปล่ียนแปลงโครงสร้างของค าตอบ (changing the item structure) 
วิธีการนีมี้รูปแบบโครงสร้างข้อสอบ/คําอธิบายท่ีแตกต่างจากแบบเลือกตอบแบบประเพณีนิยม 
ตวัอยา่งเชน่ ข้อสอบท่ีมีตวัถกูมากกวา่ 1 ตวัเลือก โดยต้องมีคําชีแ้จงอธิบายให้แก่ผู้สอบแตจํ่านวน
ตวัเลือกท่ีถกูนัน้จะระบหุรือไมก็่ได้ คะแนนท่ีได้เท่ากบัผลรวมของการระบตุวัเลือกถกูได้ถกูต้อง ใน
บางกรณีอาจมีการหกัคะแนนการตอบท่ีตอบตวัเลือกผิด ซึ่งวิธีการหกัคะแนนนีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือ
ลดการเดาและประเมินความรู้บางสว่น 

4) การเปล่ียนแปลงวิธีการตอบ (changing the response method) วิธีการ
นีแ้ตกตา่งจาก 3 วิธีดงักล่าวท่ีกล่าวมา มีการให้คา่นํา้หนกัโดยตวัผู้ สอบเอง ซึ่งสะท้อนถึงความรู้ท่ี
มีอยูใ่นตวัผู้สอบ วิธีการประเมินด้วยตนเองนีเ้ป็นวิธีการท่ีดีท่ีสดุในการได้มาซึ่งสารสนเทศเก่ียวกบั
ความรู้ของผู้สอบในแต่ละข้อ ผู้ สอบจะให้สารสนเทศอย่างสมบูรณ์เก่ียวกับนํา้หนัก วิธีการให้
คะแนน และการควบคมุระดบัความมัน่ใจซึ่งจะช่วยลดการเดาและความคลาดเคล่ือนในการวดั 
วิธีการนีใ้ช้รูปแบบข้อสอบเหมือนแบบสอบชนิดเลือกตอบทัว่ไป เพียงแตคํ่าสัง่วิธีการตอบ และการ
ให้คะแนนแตกต่างจากแบบสอบชนิดเลือกตอบแบบทัว่ไป ซึ่งแต่ละวิธีใช้วิธีการท่ีไม่ยุ่งยาก โดย
แบง่เป็นชนิดตา่งๆ ได้ 6 วิธียอ่ยๆ คือ 

4.1) วิธีการแก้การเดา (correction for guessing) วิธีการนีผู้้สอบทํา
ข้อสอบเหมือนกับแบบสอบชนิดเลือกตอบแบบทัว่ไป แตจ่ะแตกต่างกนัท่ีการให้คะแนน ซึ่งวิธีการ
แก้การเดาท่ีน่าสนใจ 2 วิธี คือ 1) การแก้การเดาด้วยการลงโทษ เป็นวิธีท่ีมีข้อตกลงว่าข้อท่ีผู้สอบ
ตอบผิดอนัเป็นผลมาจากการเดาจะได้รับคะแนนติดลบ และ 2) วิธีการให้รางวลัแก่ข้อท่ีไม่ตอบ 
เป็นวิธีการท่ีให้ผู้สอบเว้นข้อท่ีไมท่ราบไว้โดยข้อท่ีเว้นไว้จะได้คะแนน 1 สว่นตวัเลือกของแบบสอบ 
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4.2) วิธีการให้คะแนนจากการตดัตวัลวง (elimination scoring) 
วิธีการท่ีน่าสนใจนี ้ Coombs ได้เสนอวิธีการตรวจให้คะแนนไว้ว่า ใช้รูปแบบของแบบสอบ
เลือกตอบท่ีมีคําตอบถูกเพียงคําตอบเดียว โดยให้ผู้สอบตดัตวัลวงท่ีไม่ใช่คําตอบถูกท่ีเขาแน่ใจ
ออกไปมากท่ีสุด การให้คะแนนผู้ตอบจะได้รับ 1 คะแนน ในแต่ละตวัลวงท่ีตดัออกอย่างถูกต้อง 
และในกรณีท่ีผู้สอบมีความรู้ท่ีผิดไปตดัตวัถกูออกโดยเข้าใจว่าเป็นตวัลวง จะถกูตดัคะแนน K -1 
โดยท่ี K คือจํานวนตวัเลือก ดงันัน้ ช่วงคะแนนในแตล่ะข้ออยู่ระหว่าง –(K-1) ถึง K-1 แตเ่น่ืองจาก
คะแนนท่ีได้นัน้ยังมีคะแนนท่ีติดลบจึงมีการประยุกต์การให้คะแนนของCoombs (Modified 
Coombs approach) มีหลกัการและแนวคดิดงันี ้(สพุจน์ เกิดสวุรรณ์, 2545) 

4.2.1) หลีกเล่ียงการให้คะแนนลงโทษแก่ผูููส้อบ ในกรณีท่ี
ผู้สอบไม่มีความรู้หรือมีความรู้ผิด (Misinformation) โดยท่ีผู้สอบตดัตวัเลือกท่ีเป็นคําตอบถูกออกไป 
ถึงแม้ผู้สอบจะตดัตวัเลือกผิดออกไปได้บ้าง ซึ่งจะถือว่าตวัเลือกผิดท่ีเขาตดัออกไป ตดัออกไปโดยไม่
มีความรู้บางสว่นท่ีแท้จริง คะแนนท่ีได้ในกรณีนีจ้งึควรเป็น 0 

4.2.2) เพ่ือแก้ปัญหาคะแนนท่ีได้ในแต่ละข้อ ไม่ให้ไปมี
ผลกระทบตอ่คะแนนในข้ออ่ืน หรือเกิดการชดเชยคะแนนกนั ในกรณีท่ีข้อสอบทัง้ฉบบัไม่ได้มีความเป็น
เอกพนัธ์ ดงันัน้ การให้คะแนนมีค่าติดลบตามวิธีของ Coombs จึงมีผลตอ่คะแนนในข้ออ่ืน เม่ือนําไป
หาคะแนนรวมจะเกิดการชดเชยกนั 

4.2.3) เพ่ือให้เกิดความยุติธรรมแก่ผู้ สอบท่ีมีความรู้เต็ม (Full 
knowledge) โดยสามารถตดัตวัเลือกท่ีเป็นคําตอบผิดออกไปได้ทุกตวั ซึ่งจะได้คะแนนสงูสุดในข้อนัน้ 
หรือผู้ ท่ีมีความรู้บางส่วนท่ีแท้จริง (Partial knowledge) ซึ่งสามารถตดัตวัเลือกผิดออกไปได้บ้าง จะได้
คะแนนตามจํานวนตวัเลือกท่ีเป็นคําตอบท่ีตดัออกไปได้จะเป็นตวับอกถึงระดบัความรู้ท่ีเขามีอยู่อย่าง
แท้จริง 

4.2.4) เพ่ือแก้ปัญหาการให้คะแนนติดลบ ท่ีไม่เสมอภาคกัน
ระหว่างผู้สอบท่ีตดัจํานวนตวัเลือกออกไม่เท่ากนั โดยท่ีตดัตวัเลือกออกมากแล้วตดัตวัเลือกถูกออกไป
ด้วย นา่จะได้คะแนนตดิลบมาก 

วิธีการตอบทําเช่นเดียวกับวิธีของ Coombs คือ ให้ผู้ ตอบทํา
เคร่ืองหมายกากบาทตรงตวัเลือกท่ีเห็นว่าผิดทกุตวัเลือก ถ้าไม่แน่ใจให้เว้นข้ามไป ไม่ต้องทําโดยมีสตูร
การให้คะแนนดงันี ้(โชตกิา ภาษีผล, 2554) 

nCX  
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เม่ือ X คือ คะแนนท่ีผู้สอบจะได้จากการตอบข้อสอบข้อหนึง่ๆ 
 n คือ จํานวนตวัลวงท่ีตดัออก 
 C คือ คา่ความถกูต้องของการตดัตวัลวง มี 2 คา่ ได้แก่ 
   C = 1 เม่ือไมมี่ตวัเลือกถกูอยูใ่นตวัลวงท่ีตดัออก 
   C = 0 เม่ือมีตวัเลือกถกูอยูใ่นตวัลวงท่ีตดัออก 

 

4.3) วิธีเลือกชดุย่อยของคําตอบ (the subset selection method) 
เสนอโดย Dressel & Schmidt เป็นวิธีท่ีตรงข้ามกบัวิธีการให้คะแนนจากการตดัตวัลวง คือ วิธีนีใ้ห้
ผู้สอบเลือกชุดย่อยของคําตอบท่ีเขาเห็นว่าน่าจะมีตวัเลือกท่ีเป็นคําตอบถูกรวมอยู่ ด้วย การให้
คะแนนขึน้อยู่กับจํานวนตวัเลือกท่ีมีอยู่ในชุดย่อยของคําตอบ ยิ่งน้อยเท่าใดคะแนนจะได้เพิ่มขึน้ 
ในกรณีท่ีตวัเลือกท่ีถูกต้องรวมอยู่ในชุดย่อยของคําตอบนัน้ด้วย แต่ถ้าชุดย่อยนัน้ ไม่มีคําตอบท่ี
ถูกต้องอยู่ด้วย คะแนนจะถูกหักออกไปเท่ากับขนาดของจํานวนตวัเลือกท่ีผู้ ตอบเลือก ในกรณี
ผู้ตอบไมเ่ลือกตวัเลือกใดเลยจะได้ 0 คะแนน  

4.4) วิธีการแสดงความมัน่ใจ (confidence marking) วิธีนีค้ิดค้นโดย 
Dressel & Schmidt โดยผู้สอบจะถูกถามให้แสดงความมัน่ใจในคําตอบท่ีคิดว่าถูกโดยใช้ C-point 
scale (โดยทัว่ไป 3 ≤  C-point scale ≤  5) หรืออาจบอกความมัน่ใจเป็นภาษา คือ ไม่แน่ใจ คอ่นข้าง
แนใ่จหรือแนใ่จมาก โดยวิธีการนีต้้องการเวลาในการตอบ และการให้คะแนนมากกวา่เดมิ 

4.5) วิธีการจดัอนัดบัสมบรูณ์ (complete ordering) วิธีการนีเ้ป็นวิธี
ท่ีให้ผู้สอบจดัอนัดบัของตวัเลือก ซึง่ทําให้ง่ายขึน้ตอ่การนําไปใช้ทําให้สามารถจําแนกระดบัความรู้
เป็น 3 ระดบั คือ 

 Full knowledge คือ การจดัอนัดบัให้คําตอบถกูอยูใ่นตําแหนง่สงูสดุ 
 Partial knowledge คือ การจดัอนัดบัให้คําตอบถกูอยูใ่นตําแหนง่ต่ําสดุ 

 Absence of knowledge คือ การจดัอนัดบัใหค้  าตอบถูกอยูใ่นต าแหน่งต ่าสุด 

 4.6) วิธีการจดัอนัดบัเป็นบางส่วน (partial ordering) วิธีน้ีจะให้
ผูส้อบจดัอนัดบัตวัเลือกท่ีไม่สามารถตดัออกไปได ้วิธีการน้ีเสนอโดย De Finetti วิธีการจดัอนัดบั
บางส่วนน้ีจ าแนกระดบัความรู้เป็น 5 ระดบั คือ  

Full knowledge คือ การจดัอนัดบัแก่คําตอบถกูในตําแหนง่สงูท่ีสดุ 
Partial knowledge คือ การจัดอันดบัแก่หลายตวัเลือก โดยคําตอบถูกถูกจดัอันดบัอยู่ใน

ตําแหนง่สงูท่ีสดุ 
Partial misinformation คือ การจดัอนัดบัแก่คําตอบถกูในตําแหนง่ท่ีต่ํากวา่ตวัลวง 
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Full misinformation คือ การจดัตําแหนง่แก่ตวัลวง โดยตดัคําตอบท่ีถกูออก 
Absence of knowledge คือ การจดัอนัดบัให้คําตอบถกูอยูใ่นตําแหนง่ตํ่าสดุหรือไมต่อบ 

 

จากการศึกษารายงานการวิจัยทัง้เชิงทฤษฎีและเชิงประจักษ์ท่ีเก่ียวข้องกับ
คณุภาพของแบบสอบเลือกตอบเม่ือตรวจด้วยวิธีการให้คะแนนความรู้บางสว่น มีรายละเอียดดงันี ้

เอมอร  จังศิริพรปกรณ์ (2545) ได้ศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพของแบบสอบ
เลือกตอบเม่ือตรวจด้วยวิธีการให้คะแนนความรู้บางส่วนด้วยวิธีประยุกต์ของ Coombs และวิธี
ประยกุต์ของ Dressel และ Schmid กบัวิธีประเพณีนิยม โดยใช้กลุ่มตวัอย่างนิสิตคณะครุศาสตร์ 
จํานวน 297 คน พบว่าวิธีการตรวจให้คะแนนทัง้ 3 วิธี มีค่าความตรงตามสภาพไม่แตกต่างกัน 
และวิธีประยุกต์ของ Coombs มีค่าฟังก์ชนัสารสนเทศของแบบสอบสูงสุด รองลงมาได้แก่ วิธี
ประยกุต์ของ Dressel และ Schmid และวิธีประเพณีนิยม 

สุพจน์ เกิดสุวรรณ์ (2545) ได้พัฒนาวิธีการตอบและตรวจให้คะแนนความรู้
บางสว่น พบวา่วิธีท่ีประยกุต์วิธีของ Coombs มีคณุภาพดีกว่าวิธีอ่ืน ๆ รองลงมาคือวิธีของ Arnold 
และวิธีท่ีประยกุต์จากวิธีของ Dressel และ Schmidt ตามลําดบั นอกจากนี ้ยงัได้ให้ข้อเสนอแนะ
ในการใช้วิธีการตรวจให้คะแนนความรู้บางส่วน โดยวิธีท่ีประยกุต์จากวิธีของ Coombs ไว้ว่า ไม่มี
ข้อยุ่งยากในการนําไปใช้และสอดคล้องกบัวฒันธรรมการทําข้อสอบของผู้สอบท่ีเป็นนกัเรียนไทย 
คือ นิยมตดัตวัลวงออกไป เม่ือไม่ทราบคําตอบท่ีถกู ซึ่งสอดคล้องกบัวิธีตอบของวิธีนี ้ซึ่งจะช่วยให้
ประมาณคา่ความสามารถของผู้สอบได้แมน่ยําขึน้ 

ศิริชัย กาญจนวาสี (2548) พบปฏิสมัพนัธ์ระหว่างรูปแบบของแบบสอบเลือกตอบ
กับวิธีการตรวจให้คะแนน โดยรูปแบบของแบบสอบเลือกตอบท่ีต่างกัน เม่ือใช้วิธีการตรวจให้
คะแนนแบบประเพณีนิยม ส่งผลท่ีไม่คงท่ีต่อคะแนนของผู้สอบกลุ่มเดียวกัน ทําให้คะแนนของ
ผู้สอบคนเดิมแปรเปล่ียนไปตามรูปแบบของแบบสอบท่ีใช้ ในขณะท่ีรูปแบบของแบบสอบเลือกตอบท่ี
ตา่งกนั เม่ือใช้วิธีการตรวจแบบให้คะแนนความรู้บางส่วน ส่งผลท่ีคงท่ีตอ่คะแนนของผู้สอบกลุ่ม
เดียวกนั ทําให้คะแนนของผู้สอบคนเดมิคอ่นข้างคงท่ีเหมือนเดมิ ทัง้นีเ้ม่ือเปรียบเทียบโดยภาพรวม
ระหว่างวิธีการตรวจให้คะแนนแบบสอบเลือกตอบแบบประเพณีนิยมกับตรวจแบบให้คะแนน
ความรู้บางส่วนพบว่า คะแนนจากวิธีการตรวจแบบให้คะแนนความรู้บางส่วน มีแนวโน้มของค่า
ความเท่ียงและความตรงของแบบสอบท่ีสูงกว่าอย่างชัดเจน การเลือกใช้วิธีการตรวจแบบสอบ
เลือกตอบแบบให้คะแนนความรู้บางส่วนจึงน่าจะเหมาะสมกว่า ถึงแม้ว่าจะต้องมีการเตรียม
บคุลากร สตูรการคํานวณและขัน้ตอนการตรวจท่ีตา่งไปจากวิธีประเพณีนิยมท่ีง่ายและสะดวกกว่า 
แต่มีประสิทธิภาพท่ีคุ้มค่าเพราะคะแนนท่ีได้มีคณุภาพทางด้านความเท่ียงและความตรงท่ีดีกว่า
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สอดคล้องกับข้อเสนอแนะของเอมอร จังศิริพรปกรณ์ (2548) ท่ีได้ให้ข้อเสนอแนะเก่ียวกับการ
ตรวจให้คะแนนความรู้บางส่วน ด้วยวิธีเลือกชุดตวัถกูและวิธีตดัตวัลวงสําหรับแบบสอบท่ีมีตวัถูก
ตวัเดียว เป็นวิธีท่ีมีความเป็นไปได้ในการนําไปใช้วัดผลการเรียนรู้ในการเรียนการสอนแทนการ
วัดผลโดยใช้แบบสอบเลือกตอบท่ีใช้กันอยู่ท่ีมีข้อจํากัดในเร่ืองการเดาคําตอบ ทัง้นีเ้น่ืองจาก
ผลการวิจยัพบว่าแบบสอบท่ีตรวจให้คะแนนด้วยวิธีเลือกชุดตวัถกูและตดัตวัลวงท่ีมีคําตอบเดียว
ให้คา่ฟังก์ชนัสารสนเทศของแบบสอบสงู ประกอบกบัการสร้างเคร่ืองมือแบบสอบทัง้ 2 ประเภทไม่
แตกตา่งจากแบบสอบท่ีใช้กนัอยู่ทัว่ไป จึงไม่มีความยุ่งยาก เพียงแตคํ่าสัง่ วิธีการตอบ และการให้
คะแนนแตกต่างจากแบบสอบชนิดเลือกตอบธรรมดา แต่สามารถแยกคนท่ีรู้จริง รู้บางส่วน รู้ผิด
บางสว่น และไมรู้่ ออกจากกนัได้ชดัเจนกวา่ 

รณิดา เชยชุม่ (2551) ได้สรุปผลการเปรียบเทียบข้อสอบท่ีมีวิธีการตอบตา่งกนั 3 
วิธี คือ แบบตดัตวัลวง แบบเลือกชดุตวัถกูและแบบประเพณีนิยม พบว่า ข้อสอบท่ีตอบแบบตดัตวั
ลวงง่ายท่ีสุด ส่วนค่าอํานาจจําแนกของข้อสอบท่ีตอบแบบประเพณีนิยมมีค่าสูงท่ีสุด เม่ือทดสอบ
ความแตกต่างของค่าเฉล่ียพบว่าข้อสอบท่ีมีวิธีการตอบต่างกันส่งผลต่อค่าความยาก ค่าอํานาจ
จําแนก และดชันีความลวงร่วมอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิระดบั 0.01  

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับรูปแบบการตอบข้อสอบและ
วิธีการตรวจให้คะแนนดงัท่ีกล่าวข้างต้น จะเห็นได้ว่าข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยมเป็นรูปแบบท่ี
ได้รับความนิยมใช้ในการวดัและประเมินผลผู้ เรียน สําหรับข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวงนัน้ มีจดุเดน่ท่ี
สามารถให้ฟังก์ชนัสาระสนเทศได้มากกว่าแบบสอบอ่ืน ดงันัน้ในการศึกษาวิจยัครัง้นีจ้ึงต้องการ
ศกึษาให้คลอบคลมุถึงรูปแบบในการตอบข้อสอบ 2 รูปแบบ คือ ข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยม และ
ข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวง 
 

2.4 ค่าความยากของข้อสอบ 
ค่าความยากของข้อสอบ หมายถึง ระดับความยาก-ง่ายของข้อสอบรายข้อ ท่ี

สามารถวิเคราะห์คา่ความยากของข้อสอบรายข้อได้ด้วยทฤษฎีตา่งๆ (นราพร หาญณรงค์, 2550) 
ซึ่งในการวิจัยครัง้นี ้ต้องการศึกษาค่าความยากท่ีได้จากการวิเคราะห์ข้อสอบด้วยทฤษฎีการ
ตอบสนองข้อสอบ ซึ่งคา่ความยากท่ีได้จากการวิเคราะห์ด้วยทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบนีไ้ด้รับ
การยอมรับว่าค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบไม่แปรเปล่ียนตามกลุ่มผู้ สอบ รวมถึงค่าพารามิเตอร์
ความยากและความสามารถของผู้สอบได้รับการประมาณคา่อยูบ่นสเกลเดียวกนัเม่ือมีการเลือกใช้
โมเดลการตอบสนองข้อสอบท่ีสอดคล้องกบัข้อมลูนัน่เอง (ศริิชยั กาญจนวาสี, 2550)  
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 ในทางปฏิบตัิ ศิริชัย กาญจนวาสี (2550) ได้กล่าวไว้ว่า ค่าความยากแม้ว่าจะอยู่
ในช่วง (- ∞ ถึง + ∞) ของข้อสอบ แต่ค่าความยากท่ีนิยมใช้นัน้ควรมีค่าความยาก (difficultly 
parameter: b) ท่ีอยู่ระหว่าง (-2.50 ถึง +2.50) โดยค่าความยากท่ีอยู่ใกล้ -2.50 แสดงว่าเป็น
ข้อสอบท่ีง่าย ส่วนคา่ความยากท่ีอยู่ใกล้ +2.50 แสดงว่าเป็นข้อสอบท่ียาก แต่ในบางงานวิจยัก็มี
การกําหนดขอบเขตของคา่ความยากท่ีกว้างขึน้ โดยใช้คา่ความยากท่ีอยู่ระหว่าง +3.00 ถึง -3.00 
โดยค่าบวกท่ีมากขึน้หมายถึงข้อสอบมีความยากมากขึน้ และในทางตรงกันข้าม ค่าลบท่ีติดลบ
มากขึน้ก็หมายถึงข้อสอบมีความง่ายมากขึน้ ส่วนค่า 0 หมายถึง ข้อสอบท่ีมีความยาก – ง่าย   
ปานกลาง (พิศษิฐ ตณัฑวณิช, 2543) แตท่ัง้นีค้วรมีจํานวนผู้สอบท่ีเพียงพอด้วย 

สําหรับการศึกษาท่ีเก่ียวข้องกับข้อสอบการตรวจสอบคณุภาพข้อสอบถือว่าเป็นสิ่ง
สําคญัเพื่อบง่บอกวา่ข้อสอบข้อนัน้มีคณุภาพและประสิทธิภาพหรือไม่ สําหรับคา่ความยากถือเป็น
ตวัแปรหนึง่ในการตรวจสอบคณุภาพข้อสอบท่ีผู้ใช้ข้อสอบตา่งให้ความสําคญั เน่ืองจากข้อสอบท่ีมี
คา่ความยากง่ายแตกต่างกนัเม่ือนําไปใช้ในผู้สอบท่ีมีความสามารถต่างกันย่อมส่งผลตอ่สดัส่วน
ผู้ตอบท่ีตอบได้ถกูต้องซึ่ง Weiss (1979 อ้างถึงใน พิศิษฐ ตณัฑวณิช, 2543) ได้ให้แนวคิดไว้ว่า
ข้อสอบท่ีมีองค์ประกอบเดียวหรือเร่ืองเดียวกันหากมีระดบัความยากเพิ่มขึน้เป็นลําดบัขัน้ อาทิ 
การจัดข้อสอบให้มีค่าความยากเป็น 9 ระดบั เม่ือนําข้อสอบไปใช้กับกลุ่มผู้ ท่ีมีความสามารถ
แตกตา่งกนั จะสง่ผลตอ่สดัสว่นจํานวนผู้ตอบถกูโดยปรากฏดงัภาพท่ี 2.1 
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ระดับความยากที่ 

 .99 .90 .80  .70 .60  .50 .40  .30 .20   .10    .01 
 ข้อสอบง่าย ข้อสอบยากง่ายปานกลาง ข้อสอบยาก 
ภาพที่ 2.1 แนวคิดการแจกแจงคะแนนท่ีตอบได้ถกูต้องของผู้สอบท่ีมีความสามารถแตกตา่งกนั

เม่ือทําแบบสอบท่ีมีระดบัคา่ความยากเพิ่มขึน้ตามลําดบั 
 

จากภาพท่ี 2.1 เห็นได้ว่าในกรณีท่ีแบบสอบง่าย จํานวนสดัส่วนผู้ ท่ีตอบได้ถกูต้องจะ
มีจํานวนมากโดยการแจกแจงของผู้ ได้คะแนนในระดบัต่างๆ มีการแจกแจงแบบโค้งปกติโดยมี
ศนูย์กลางการแจกแจงอยู่ในแนวระดบัจํานวนผู้ ท่ีตอบได้ถูกต้องมีสดัส่วนสูง และในกรณีท่ีแบบ
สอบยากขึน้ การแจกแจงของผู้ ท่ีตอบได้ถูกต้องในระดบัตา่งๆ ก็ยงัเป็นโค้งปกติแตศ่นูย์กลางการ
แจกแจงจะคอ่ยๆ ย้ายไปในแนวระดบัจํานวนผู้ ท่ีตอบได้ถกูต้องท่ีมีสดัสว่นน้อยลงตามลําดบั 

แม้วา่คา่ความยากเป็นตวัแปรหนึ่งท่ีส่งผลตอ่ผู้ตอบข้อสอบได้ถกูต้อง และยงัมีผลตอ่
เวลาในการทําข้อสอบ ดงัคํากลา่วของณฏัฐภรณ์ หลาวทอง (2551) ท่ีอธิบายถึงคา่ความยากไว้ว่า 
ข้อสอบมีคนทําถกูต้องมากๆ แสดงวา่ข้อสอบข้อนัน้ง่าย แตถ้่าข้อสอบข้อใดคนทําถกูน้อย แสดงว่า
ข้อสอบข้อนัน้ยาก ซึ่งแน่นอนว่าเวลาท่ีใช้ในการทําข้อสอบท่ียากกับเวลาท่ีใช้ในการทําข้อสอบท่ี
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ง่ายย่อมใช้เวลาในการคิดเพ่ือดงึเอาความรู้ความสามารถท่ีมีออกมาไม่เท่ากนั van der Linden 
(2009) ตวัอยา่ง เชน่ 

 
 ท่ีมา: van der Linden (2009). 

 

จากโจทย์ ข้อท่ี 1 จะเห็นได้ว่าข้อสอบมีเพียงนําตวัเลข 375+229 ก็จะได้ผลลัพธ์
ออกมา ส่วนในโจทย์ข้อท่ี 2 จะเห็นว่าต้องนําตัวเลขถึง 4 ชุด คือ 375+229+58+39 ถึงจะได้
ผลลพัธ์ออกมา เม่ือมีจํานวนชุดมากขึน้ มีค่าความยากและซบัซ้อนมากขึน้ดงัเช่นโจทย์ข้อท่ี 2 ก็
จะต้องใช้เวลาในการข้อสอบมากกว่าการทําโจทย์ข้อท่ี 1 มีง่ายกว่าและใช้เวลาน้อยกว่า และ
ถึงแม้ว่าเวลาท่ีใช้ในการทําข้อสอบท่ียาก-ง่ายแตกต่างกัน แต่ในประเทศไทยไม่มีการศึกษาหรือ
จดัทําเอกสารหลกัฐานขึน้มายืนยนั 
 

2.5 ปัจจัยด้านการเดาค าตอบ 
ปัจจบุนัแบบสอบเลือกตอบเป็นเคร่ืองมือท่ีนกัวดัผลนิยมใช้ในการเก็บข้อมลู แตแ่บบ

สอบเลือกตอบนีย้งัคงมีข้อจํากดัท่ีเป็นประเด็นปัญหาอยู่ คือ การท่ีผู้สอบสามารถเดาคําตอบจาก
ตวัเลือกได้ ในข้อสอบฉบบัใดก็ตาม จะต้องมีข้อคําถามบางข้อท่ีผู้ สอบตอบไปทัง้ท่ีไม่มั่นใจใน
คําตอบซึง่อาจมีความไม่มัน่ใจในคําตอบไปจนถึงมัน่ใจในคําตอบมาก ถึงหมายความว่ามีการเดา
คําตอบน้อยไปจนถึงเดาคําตอบอย่างมากหรือสรุปก็คือในการสอบมกัมีการเดาเกิดขึน้เสมอ และ
เป็นเร่ืองยากในการแก้ไขไม่ให้เกิดขึน้ (สําราญ มีแจ้ง, 2532) ซึ่งการเดาคําตอบนีจ้ะทําให้เกิด
ความคลาดเคล่ือนในการศกึษาเวลาในการทําข้อสอบและจํานวนคะแนนท่ีผู้สอบสามารถตอบได้
ถกูต้องในการวิจยัครัง้นีจ้ึงมีการศกึษาวิธีการป้องกนัการเดา ซึ่งจากการศกึษาเอกสารท่ีเก่ียวข้อง
พบว่า มีผู้พยายามหาวิธีป้องกนัการเดาคําตอบด้วยวิธีการตา่งๆ อาทิ แจ้งให้ผู้สอบทราบว่าต้อง
ตอบเฉพาะข้อท่ีแน่ใจว่าถูกต้อง ข้อใดไม่ทราบคําตอบให้เว้นไว้ โดยจะมีการหกัคะแนนสําหรับ
คําตอบผิดและการคํานวณจากสตูรแก้การเดา แตมี่ข้อโต้แย้งว่าสตูรแก้การเดานีต้ัง้อยู่บนข้อตกลง
ท่ีว่า ผู้สอบเดาตวัเลือกทกุตวั (เดาอย่างบริสทุธ์ิหรือเดาอย่างสุ่ม) ซึ่งไม่เป็นจริงเสมอไป ส่วนใหญ่
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แล้วมกัพิจารณาตดัตวัเลือกท่ีเห็นว่าไม่ถกูต้องออกไปเหลือเฉพาะท่ีไม่รู้จริงๆ จึงเดาคําตอบ ความ
น่าจะเป็นท่ีจะเดาถูกในแต่ละข้อจึงมักไม่เท่ากัน อีกทัง้ผู้ สอบอาจตอบผิดเพราะมีความรู้ท่ีไม่
ถกูต้อง มีความเข้าใจในเร่ืองนัน้ผิดโดยไมไ่ด้เดาคําตอบ (บญุชม ศรีสะอาด, 2540) 

Cronbach (1970 อ้างถึงใน บปุผา โนนแวง, 2549) กล่าวว่าแนวโน้มการเดาหรือไม่
เดานัน้ ไม่สามารถขจดัให้หมดไปได้ด้วยคําชีแ้จงในการห้ามเดาคําตอบ Cronbach เช่ือว่าวิธีท่ีจะ
ขจดัความแปรปรวนของการเดาได้ คือ ให้ผู้สอบได้ตอบคําถามทกุข้อ และเม่ือทกุคนได้ทําข้อสอบ
ทุกข้อเหมือนกันก็จะไม่มีใครท่ีได้ประโยชน์หรือเสียประโยชน์เป็นพิเศษ และไม่จําเป็นต้องให้
คะแนนแก้การเดา สอดคล้องกับ Ebel (1979 อ้างถึงใน บุปผา โนนแวง, 2549) ท่ีได้แสดง
ความเห็นไว้ว่า การท่ีให้ผู้สอบเว้นคําตอบไว้นัน้ไม่สามารถทราบได้ว่าผู้ตอบไม่รู้หรือทําข้อสอบไม่
ทนัเวลา  

สําหรับ อนนัต์ ศรีโสภา (2525) เห็นวา่ ควรให้นกัเรียนได้ตอบข้อสอบทกุๆ ข้อ และไม่
ควรนําสตูรการเดามาใช้ เหตผุล ประการแรกคือ ถ้าหากสัง่ให้นกัเรียนเลือกตอบเฉพาะข้อท่ีตนเอง
แนใ่จหรือเช่ือมัน่เท่านัน้ ก็จะทําให้นกัเรียนตีความหมายของคําสัง่ท่ีว่า “แน่ใจ” หรือ “เช่ือมัน่” นัน้
แตกตา่งกนั ประการท่ีสองการให้นกัเรียนเดาโดยไมมี่การลงโทษกบัการท่ีไมใ่ห้ผู้ เดา  โดยให้เว้นข้อ
ท่ีไม่แน่ใจเสีย จะทําให้คะแนนท่ีได้แตกต่างกัน ซึ่งการท่ีผู้ สอบเดาโดยไม่มีการแก้คะแนนจะมี
โอกาสได้คะแนนสูงกว่าเน่ืองจากนกัเรียนมีโอกาสท่ีจะได้คะแนนจากข้อท่ีเดา ดงันัน้ การสัง่ไม่ให้
นักเรียนเดาและการใช้สูตรแก้การเดานัน้ เป็นการจํากัดความเสมอภาคในการทําข้อสอบของ
นกัเรียน ความแตกตา่งของความสามารถในการเดารวมกบัความแตกตา่งของผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนของนักเรียนแต่ละคน และประการท่ีสามสูตรการแก้การเดานัน้ ตัง้อยู่บนสมมุติฐานท่ีว่า 
ผู้สอบไม่ทราบคําตอบท่ีถูกต้องจะต้องเดาแบบสุ่มระหว่างตวัเลือกต่างๆท่ีกําหนดให้ แต่ในทาง
ปฏิบตัแิล้ว ถ้าผู้สอบทําข้อสอบอยา่งเต็มท่ี ข้อสอบมีระดบัความยากพอดี มีเวลาในการทําข้อสอบ
อยา่งพอเพียง และข้อสอบมีตวัเลือกตา่งๆ ท่ีมีประสิทธิภาพแล้ว จะทําให้การเดาแบบสุ่มเป็นไปได้
น้อยมาก เพราะนกัเรียนจะพยายามกําจดัตวัเลือกบางตวัท่ีทราบว่าผิดออกไป การเดาจะเกิดขึน้
ระหว่างตวัเลือกท่ีเหลือและใช้ความรู้ท่ีมีบางส่วนมาทําการเดา เป็นต้น ดงันัน้ การใช้สูตรแก้การ
เดาจึงเป็นการลงโทษนักเรียนท่ีทําข้อสอบโดยไม่ได้เดา อย่างไรก็ดี ถ้านักเรียนมีเวลาในการทํา
ข้อสอบอย่างเพียงพอและทําข้อสอบทกุๆ ข้อ คา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหว่างคะแนนท่ีไม่ได้แก้
การเดาและคะแนนท่ีแก้การเดาแล้วมีคา่สงูมากในทางบวก และจะไม่มีผลกระทบตอ่อนัดบัท่ีของ
นกัเรียนท่ีได้แตอ่ยา่งใด 
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ชลยัทิพย์ เลิศกวีพร (2521 อ้างถึงใน รณิดา เชยชุ่ม, 2551) ได้ศกึษาผลของการเดา
ในการตอบแบบสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ ท่ีมีต่อค่าความยากและอํานาจจําแนก และค่าความ
เท่ียงของแบบสอบ โดยใช้กลุ่มตวัอย่างนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 จํานวน 150 คน ตอบแบบ
สอบวิชาคณิตศาสตร์ ในการตอบแบบสอบให้นกัเรียนบอกระดบัความมั่นใจในการตอบ และใช้
ระดบัความมัน่ใจนีใ้นการแบ่งว่านกัเรียนตอบโดยการเดาหรือไม่ ผลการวิจยัพบว่า การเดาหรือ
ไม่ได้เดาในการตอบแบบสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ ไม่มีผลต่อค่าความยาก อํานาจจําแนกและ
ความเท่ียงของแบบสอบ นอกจากนีย้งัมีผลการวิจยัของ Abu Sayf (1975 อ้างถึงใน รณิดา เชยชุ่ม
, 2551) พบวา่ การตอบโดยอาศยัการเดามีโอกาสตอบถกูน้อยมาก การเปิดโอกาสให้นกัเรียนตอบ
โดยอาศยัการเดานัน้ไม่ได้ช่วยให้นกัเรียนได้คะแนนเพิ่มขึน้มากนกั ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัย
ของ รุจิรา ขาวสะอาด (2543 อ้างถึงใน รณิดา เชยชุ่ม, 2551) ท่ีศกึษาผลของการให้นํา้หนกัตาม
ระดบัความมั่นใจท่ีมีต่อค่าความเท่ียงและค่าความตรงของแบบสอบเลือกตอบตวัเลือกธรรมดา
และแบบสอบเลือกตอบตวัเลือกซ้อน (Type K) เม่ือนํา้หนกัตามระดบัความมัน่ใจ 2, 3, 4, 5 ระดบั 
กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีท่ี 2 จํานวน 798 คน ซึ่งผลการวิจยัพบว่าระดบัความ
มัน่ใจในการตอบและรูปแบบของแบบสอบท่ีต่างกันไม่มีอิทธิพลต่อคะแนนสอบ ค่าความเท่ียง 
และคา่ความตรงของแบบสอบ 

Kong Wise & Bhola (2007) ได้ศึกษาวิจัยในเร่ือง การกําหนดพารามิเตอร์
ความสามารถในการรับรู้เวลาตอบข้อสอบพฤติกรรมการแก้ปัญหาท่ีแตกต่างกันออกจาก
พฤติกรรมการเดาคําตอบ โดยใช้ Threshold 4 วิธี (Kong & Wise, 2005 อ้างถึงใน Kong Wise & 
Bhola, 2007) คือ วิธีการท่ี 1 ความสามารถในการอ่าน-เขียน ควรใช้เวลาในการพิจารณาอย่าง
คร่าวๆ อย่างน้อย 3 วินาที ในการทําข้อสอบแตล่ะข้อ วิธีการท่ี 2 การตรวจสอบเก่ียวกบัการอ่าน/
พิจารณาข้อสอบโดยเวลาในการทําข้อสอบขึน้อยู่กบัความยาวของข้อสอบ (จํานวนของตวัอกัษร) 
ถ้าข้อสอบมีจํานวนตวัอกัษรน้อยกว่า 200 ตวัอกัษรต้องใช้ความสามารถในการรับรู้อย่างน้อย 3 
วินาที ข้อสอบท่ีอยู่ระหว่าง 200-1,000 ตวัอักษรต้องใช้เวลาในการรับรู้อย่างน้อย 5 วินาที และ
ข้อสอบท่ีมีตัวจําตัวอักษรมากกว่า 1,000 ตัวอักษรต้องใช้เวลาในการรับรู้ อย่างน้อยท่ีสุด 10 
วินาที วิธีการท่ี 3 การตรวจสอบโดยผู้ เช่ียวชาญ ในข้อสอบแต่ละข้อจะผ่านการพิจารณาจากผู้
ประเมินและนําผลการพิจารณาของผู้ เช่ียวชาญมาหาคา่เฉล่ียและใช้เป็นเวลาในการรับรู้ข้อสอบ
แตล่ะข้อ วิธีการท่ี 4 รูปแบบผสมเป็นการอาศยัการประมาณคา่ทางสถิติ โดยการนําคา่เวลาในการ
ตอบข้อสอบแต่ละข้อมาพลอตกราฟและรูปแบบการกระจายมีการอธิบายอยู่บนพืน้ฐานการ
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ตรวจสอบอย่างละเอียดโดยใช้เกณฑ์ท่ีทําให้โมเดลมีความเหมาะสมมากท่ีสุด ซึ่งพบว่าทัง้ 4 วิธี
ให้ผลไมแ่ตกตา่งกนั 

Threshold ทัง้ 4 วิธีท่ีนําเสนอข้างต้นนี ้เป็นวิธีการจะท่ีช่วยคัดแยกผู้ ท่ีเดาอย่าง
รวดเร็วจากเวลาในการทําข้อสอบท่ีรวดเร็วเกินความเป็นจริง แม้ว่าสดัส่วนท่ีการเดาจะมีโอกาสถกู
อยู่บ้างแต่ก็ไม่ส่งผลต่อความเท่ียงและความตรงแต่ทว่าการเดาอย่างรวดเร็วนีจ้ะส่งผลต่อการ
คํานวณเวลาในการทําข้อสอบทําให้เวลาเฉล่ียในการทําข้อนัน้ลดลง และหากลองพิจารณาจาก
สถานการณ์ตวัอย่าง ท่ีโรงเรียนแห่งหนึ่งต้องการรับสมคัรครูผู้ช่วยและมีผู้มาสมคัรจํานวน 2 คน 
โดยคดัเลือกจากการทําข้อสอบ 2 ข้อ คนแรกทําข้อสอบถกูทัง้สองข้อ ส่วนคนท่ีสองข้อถกูข้อเดียว 
ซึง่หากพิจารณาเพียงแคนี่ก็้ต้องเลือกคนท่ีหนึง่เข้าทํางาน แตท่วา่ว่า เม่ือดท่ีูเวลาในการทํา คนแรก
ใช้เวลา 3 และ 5 วินาทีตามลําดบั ส่วนคนท่ีสองใช้เวลาในการทํา 43 กบั 50 วินาที แน่นอนว่าคน
แรกทําข้อสอบถูกโดยการเดาทัง้สองข้อเน่ืองจากเวลา 3และ 5 วินาทีนัน้ ไม่เพียงพอท่ีจะอ่านข้อ
คําถามให้จบเสียด้วยซํา้ แตอี่กคนหนึง่ทําจริงแตมี่ความรู้แคเ่พียงสว่นเดียว 
 

ตอนที่ 3 ลักษณะของผู้สอบ 
ลักษณะของผู้ สอบ คือ คุณลักษณะท่ีแฝงอยู่ภายในตัวผู้ สอบ โดยมีผลมาจาก

ร่างกาย จิตใจ อารมณ์และสภาวะแวดล้อมในระหว่างการสอบ อาทิ ความรู้ความสามารถ ความ
พร้อม ภาวะกดดนัจากเวลา ความวิตกกังวล เป็นต้น (van der Linden, 2009; Attali, 2010; 
ประสิทธ์ิ ชาญศิริ, 2533) สําหรับในงานวิจัยนีไ้ด้วางกรอบแนวคิด และมีการศึกษาเอกสารท่ี
เก่ียวข้องกบัระดบัความสามารถของผู้สอบและความวิตกกงัวลของผู้สอบ ไว้ดงันี ้ 
 

3.1 ความสามารถของผู้สอบ 
การเรียนรู้เกิดจากพัฒนาการทางด้านสติปัญญาซึ่งเป็นกระบวนการทางสมอง 

(Bruner อ้างถึงใน มณฑา หิรัญบฏั, 2549) ท่ีผู้ เรียนพยายามท่ีจะเข้าถึงความรู้ซึ่งต้องอาศัย
องค์ประกอบท่ีเก่ียวข้องกับสติปัญญาและองค์ประกอบท่ีไม่เก่ียวข้องกับสติปัญญาให้แสดง
ออกมาในรูปความสําเร็จ สําหรับในวงการศึกษาส่วนใหญ่นิยมใช้การทดสอบเป็นการตรวจสอบ
ความสามารถของผู้ เรียนอนัเป็นผลจากการเรียนรู้ท่ีเกิดขึน้  ให้สามารถสงัเกตและวดัได้ด้วยเพ่ือ
อธิบายความสามารถในปัจจบุนั หรือทํานายความสามารถ / ความพร้อมของการเรียนรู้ในอนาคต 
ความสามารถของบคุคลเป็นคณุลกัษณะภายในท่ีต้องอาศยัวิธีการวดัทางอ้อมโดยการตอบสนอง
ตอ่สิ่งเร้าท่ีจดัขึน้ แล้วนําผลการตอบสนองท่ีได้สรุปอ้างอิงไปยงัคณุลกัษณะภายในท่ีมุง่วดันัน้ 
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3.1.1 นิยามความสามารถของผู้สอบ 
เม่ือกล่าวถึงความหมายของความสามารถ Lord & Novick (1968 อ้างถึงใน คณิต  

ไขมกุด์) ได้กลา่วไว้วา่ ถ้าหากเราสามารถนิยามความหมายของความสามารถได้ เราย่อมสามารถ
ประมาณค่าความสามารถของผู้สอบในแต่ละคนได้ ซึ่งคะแนนความสามารถนัน้ย่อมนํามาใช้
ทํานาย หรืออธิบายพฤติกรรมการตอบสนองข้อสอบแต่ละข้อของผู้ สอบแต่ละคนได้ โดย 
ความสามารถ (Ability) หรือ คณุลกัษณะเฉพาะภายในของผู้สอบแตล่ะคนอนัเกิดจากการเรียนรู้นี ้
อาจหมายถึง ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถเฉพาะด้านตา่ง ๆ เช่น ความสามารถทาง
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ ภาษา ศิลปะ เป็นต้น สมรรถนะหรือความสามารถท่ีซ่อนอยู่ภายใน
ปัจเจกบุคคลนี ้เป็นกําลังท่ีแท้จริงท่ีแต่ละบุคคลสามารถดึงสมรรถนะมาปรับใช้ กระบวนทัศน์ 
ทศันคติ พฤติกรรมความรู้และทกัษะของผู้สอบออกมาผ่านการทําแบบทดสอบเพ่ืออธิบายผลการ
เรียนรู้ท่ีคาดหวังแสดงให้เห็นถึงความสามารถเฉพาะอย่างในสภาพปัจจุบันของแต่ละบุคคล 
(WordNet 3.0, 2006; รณิดา เชยชุ่ม, 2551) แตค่วามหมายของความสามารถในอีกนยัหนึ่งนัน้ 
ความสามารถ หมายถึง การกระทําอยา่งใดอยา่งหนึง่อนัรวมถึงการกระทําทางกายหรือการกระทํา
ทางจิตใจท่ีเกิดจากการได้รับการฝึกอบรมหรือไม่เกิดจากการฝึกอบรมก็ได้ (เดโช สวนานนท์, 
2520) จากท่ีกล่าวมาสามารถกล่าวโดยสรุปได้ว่า ความสามารถของผู้ สอบ หมายถึง ค่า
ความสามารถท่ีอยูภ่ายในแตล่ะบคุคลเป็นกําลงัความสามารถท่ีแท้จริงท่ีได้รับมาจากการเรียนรู้ซึ่ง
คา่ความสามารถของผู้สอบนีส้ามารถใช้เคร่ืองมือทางจิตวิทยาหรือแบบสอบวดัผลการเรียนรู้มา
ช่วยในการทํานายหรืออธิบายพฤติกรรมการตอบสนองข้อสอบแต่ละข้อของผู้สอบแต่ละคนหรือ
ความสามารถของผู้สอบได้ 
 

3.1.2 ทฤษฎี/แนวคิดเก่ียวกับความสามารถของผู้สอบ 
นักการศึกษา นักจิตวิทยาและผู้ เ ช่ียวชาญท่ีศึกษาเก่ียวกับความสามารถทาง

สติปัญญาของผู้สอบได้เสนอทฤษฎีทางด้านความสามารถทางสติปัญญาไว้หลายทฤษฎีโดยมุ่ง
อธิบายถึงความสามารถทางสติปัญญาในลกัษณะท่ีแตกตา่งกนั ในปี ค.ศ. 1895 Binet & Henri 
นกัจิตวิทยาชาวฝร่ังเศสได้นําเสนอบทความเก่ียวกบัการศกึษาพฤติกรรมท่ีสลบัซบัซ้อนทางสมอง 
ตอ่มาใน ค.ศ. 1903 Binet & Henri ได้นําเสนอแนวคิดทฤษฎีองค์ประกอบเชิงเด่ียว (Uni Factor 
Theory) โดยเช่ือว่าเชาวน์ปัญญานัน้มีลกัษณะเป็นความสามารถทางสติปัญญาท่ีเป็นอนัหนึ่งอนั
เดียวกัน ไม่สามารถแยกออกจากกนัเป็นส่วนๆ ได้ (Binet, อ้างถึงใน ธนารักษ์ ปัน้เทียน, 2536) 
ตอ่มาใน ค.ศ.1927 Spearman ได้เสนอทฤษฎีสององค์ประกอบ (Two-Factor Theory) โดยใช้
กระบวนการทางสถิติมาวิเคราะห์ความสามารถทางสติปัญญา พบว่า ความสามารถทาง
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สติปัญญาแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนท่ีเป็นความสามารถทั่วไป (general ability) และ
ความสามารถเฉพาะ (specific ability) (Spearman, อ้างถึงใน ธนารักษ์ ปัน้เทียน, 2536) ตอ่มา
ใน ค.ศ.1933 Thurstone ได้นําหลักการวิเคราะห์องค์ประกอบมาใช้หาองค์ประกอบของ
ความสามารถ ซึ่งสามารถแบง่ความสามารถทางสติปัญญาเป็น 3 มิติ คือ มิติด้านเนือ้หา มิติด้าน
วิธีการคิดและมิติด้านผลของการคิด และในเวลาต่อมา Gardner นกัจิตวิทยาชาวอเมริกนั แห่ง
มหาวิทยาลยัฮาร์วาร์ด ได้เสนอทฤษฎีพหุปัญญา (theory of multiple intelligences) โดยเร่ิม
พฒันาทฤษฎีพหุปัญญามาจากการพฒันาแบบสอบเชาวน์ปัญญาของ Binet เพ่ือวดัผลนกัเรียน
ชัน้ประถมศึกษาในกรุงปารีสท่ีประสบความสําเร็จและล้มเหลวในการเรียนและแบบทดสอบ
ดงักล่าวในขณะนัน้ยงัไม่มีการนํามาใช้ในประเทศสหรัฐอเมริกาผลท่ีได้พบว่าประสบความสําเร็จ
พอสมควร Gardner กล่าวว่า ยงัมีแบบวดัความถนดัทางวิชาการหรือ SAT (scholastic Aptitude 
test) อีกประเภทหนึง่ท่ีนิยมใช้เพ่ือวดัเชาวน์ปัญญาทางด้านภาษาและด้านคณิตศาสตร์ จนกระทัง่
ใน    ค.ศ. 1983 Gardner ได้เสนอทฤษฎีพหุปัญญาท่ีได้รับอิทธิพลด้านการคิดเชิงวิทยาศาสตร์ 
(scientific thinking) จากแนวคิดของเพียเจย์ท่ีเสนอสาระสําคญัด้านการคิดของมนุษย์ (human 
thought)  โดยแบ่งออก เ ป็น  7  ด้าน  ไ ด้แก่  เ ชาวน์ ปัญญาด้านภาษา  ( verbal/linguistic 
intelligence) เชาวน์ปัญญาด้านการใช้เหตุผลเชิงตรรกะ (logical-mathematical intelligence) 
เชาวน์ปัญญาด้านมิติสัมพันธ์ (spatial intelligence) เชาวน์ปัญญาด้านดนตรี (musical 
intelligence) เชาวน์ปัญญาด้านการเคล่ือนไหวร่างกายและกล้ามเนือ้ (bodily-kinesthetic 
intelligence) เชาวน์ปัญญาด้านความสมัพนัธ์กับผู้ อ่ืน (interpersonal intelligence) และเชาวน์
ปัญญาด้านความเข้าใจตนเอง (intrapersonal intelligence) ต่อมาในปี ค.ศ.1999 Gardner ได้
เพิ่มเชาวน์ปัญญาด้านท่ี 8 คือ เชาวน์ปัญญาด้านความเข้าใจธรรมชาติ (naturalist intelligence) 
โดยมีรายละเอียดดงันี ้(Gardner, 1993; Gardner, 1999; เจม เบลเรนก้า, 2544) 

1) เชาวน์ปัญญาด้านภาษา (verbal/linguistic intelligence) คือ ความ   
สามารถทางด้านการอา่น การเขียน การพดูอภิปราย การส่ือสาร การใช้คําศพัท์ การแสดงออกทาง
ความคิด การประพนัธ์ การแต่งเร่ือง การเล่าเร่ือง เป็นต้น ความสามารถนีเ้ป็นความสามารถใน
การใช้ภาษาได้อยา่งชดัเจน 

2) เชาวน์ปัญญาด้านการใช้เหตุผลเชิงตรรกะ (logical-mathematical 
intelligence) คือ ความสามารถทางด้านตรรกะ การคิดแบบมีเหตมีุผล การคิดเชิงนามธรรม การ
คิดคาดการณ์ การคํานวณทางด้านวิทยาศาสตร์ รวมทัง้ความสามารถทางด้านวิทยาศาสตร์ 
กระบวนการแก้ปัญหา ซึง่ความรู้ความสามารถด้านนีเ้ป็นความสามารถแฝงอยูภ่ายในตวับคุคล 
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3) เชาวน์ปัญญาด้านมิติสัมพันธ์ (spatial intelligence) คือ ความ 
สามารถในการสร้างรูปแบบในใจรวมทัง้ความสามารถในการวางแผนการดําเนินการโดยใช้
รูปแบบท่ีสร้างขึน้ในใจ การคิดเป็นภาพ การใช้สี การสร้างสรรค์ผลงาน ความสามารถด้านนีเ้ป็น
ความสามารถในการรับรู้ภาพท่ีมองเห็นได้อย่างถูกต้องและสามารถนําประสบการณ์จากการรับ
ภาพนัน้มาสร้างขึน้ใหม่ เป็นความสามารถท่ีเก่ียวข้องกับการเห็นรูปร่าง รูปทรง สี และลักษณะ
พืน้ผิวด้วยมมุมองของจิตและถ่ายทอดออกมาทางงานศลิป์ท่ีเป็นรูปธรรม  

4) เชาวน์ปัญญาด้านดนตรี (musical intelligence) คือ ความสามารถ
ในการแสดงออกทางด้านจงัหวะ การร้องเพลง การฟังเพลง การแตง่เพลง การเต้นและมีความไว
ตอ่การรับรู้เสียงและจงัหวะตา่งๆ รวมทัง้ความซาบซึง้ในการฟังดนตรี ซึ่งความสามารถด้านดนตรี
เป็นความสามารถท่ีเก่ียวเน่ืองกบัภาษา ซึ่งเร่ิมจากระดับความไวท่ีบุคคลหนึ่งๆ มีตอ่รูปแบบของ
เสียงและความสามารถในการตอบสนองทางอารมณ์ตอ่รูปแบบเสียงนัน้ๆ  

5) เชาวน์ปัญญาด้านการเคล่ือนไหวร่างกายและกล้ามเนือ้ (bodily-
kinesthetic intelligence) คือ ความสามารถในการเคล่ือนไหวส่วนตา่งๆ ของร่างกายทกุส่วนหรือ
การเคล่ือนไหวร่างกายบางสว่นรวมทัง้ความสามารถในเคล่ือนไหวร่างกายในการทํากิจกรรมตา่งๆ 
เช่น การเต้นรํา การเล่นกีฬา ซึ่งความสามารถพิเศษด้านการเคล่ือนไหวและกล้ามเนือ้ช่วยให้
สามารถควบคมุและแปลความหมายของท่าทางการเคล่ือนไหวของร่างกาย หยิบจบัสิ่งของและ
การประสานสมัพนัธ์ระหวา่งใจและกาย 

6) เชาวน์ปัญญาด้านมนุษยสัมพันธ์ (intersonal intelligence) คือ 
ความสามารถในการเข้าใจผู้ อ่ืน ทัง้ด้านความรู้สึกนึกคิด อารมณ์ และเจตนาท่ีซ่อนเร้นอยู่ภายใน 
มีความไวในการสังเกต สีหน้า ท่าทาง นํา้เสียง สามารถตอบสนองได้อย่างเหมาะสม สร้าง
มิตรภาพได้ง่าย การเจรจาต่อรอง ลดความขัดแย้ง สามารถจูงใจผู้ อ่ืนได้ดี เป็นปัญญาด้านท่ี
จําเป็นต้องมีอยูใ่นทกุคน 

7) เชาวน์ปัญญาด้านการเข้าใจตนเอง (intrapersonal intelligence) 
คือ ความสามารถในการรู้จกั ตระหนกัรู้ในตนเอง ทัง้ทางด้านอารมณ์ ความรู้สึก และพฤติกรรม
ของตนเอง ควบคมุการแสดงออกอย่างเหมาะสมตามกาลเทศะ และสถานการณ์รู้ว่าเม่ือไหร่ควร
เผชิญหน้า เม่ือไหร่ควรหลีกเล่ียง เม่ือไหร่ต้องขอความช่วยเหลือ มองภาพตนเองตามความเป็น
จริง รู้ถึงจดุอ่อน หรือข้อบกพร่องของตนเอง ในขณะเดียวกนัก็รู้ว่าตนมีจดุแข็ง  หรือความสามารถ
ในเร่ืองใด มีความรู้เท่าทนัอารมณ์ ความรู้สึก ความคิด ความคาดหวงั ความปรารถนา และตวัตน
ของตนเองอย่างแท้จริง ความสามารถด้านท่ีจําเป็นต้องมีอยู่ในทุกคนเช่นกัน เพ่ือให้สามารถ
ดํารงชีวิตอยา่งมีคณุคา่ และมีความสขุ  
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8) เชาวน์ปัญญาด้านธรรมชาติวิทยา (Naturalist Intelligence) คือ 
ความสามารถในการรู้จกั และเข้าใจธรรมชาติอย่างลึกซึง้ เข้าใจกฎเกณฑ์ ปรากฏการณ์ และการ
รังสรรค์ตา่งๆ ของธรรมชาติ มีความไวในการสงัเกต เพ่ือคาดการณ์ความเป็นไปของธรรมชาติ มี
ความสามารถในการจดัจําแนก แยกแยะประเภทของสิ่งมีชีวิต ทัง้พืชและสตัว์  

 

3.1.3 การวัดและประเมินความสามารถผู้สอบ 
ในการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลาง หลักสูตรการศึกษาขัน้

พืน้ฐาน พ.ศ. 2551 การวดัและประเมินผลการเรียนรู้อยู่บนหลกัการพืน้ฐาน 2 ประการ คือ การ
ประเมินเพ่ือพฒันาผู้ เรียนและเพ่ือตดัสินผลการเรียน ในการพฒันาคณุภาพการเรียนรู้ของผู้ เรียน
ให้ประสบความสําเร็จนัน้ ผู้ เรียนต้องได้รับการพฒันาและประเมินเพ่ือให้ได้สารสนเทศท่ีแสดง
พัฒนาการ ความก้าวหน้า และความสําเร็จทางการเรียนของผู้ เรียน รวมทัง้ข้อมูลท่ีจะเป็น
ประโยชน์ตอ่การสง่เสริมให้ผู้ เรียนเกิดการพฒันาและเรียนรู้อยา่งเตม็ศกัยภาพ 

การวดัและประเมินผลความสามารถของผู้ เรียน แบง่ออกเป็น 4 ระดบั ได้แก่ ระดบัชัน้
เรียน ระดบัสถานศกึษา ระดบัเขตพืน้ท่ีการศกึษา และระดบัชาต ิมีรายละเอียดดงันี ้

1) การวัดและประเมินผลระดับชัน้เรียน เป็นการวดัและประเมินผลท่ี
อยู่ในกระบวนการเรียนรู้ ผู้สอนดําเนินการเป็นปกติและสม่ําเสมอในการจดัการเรียนการสอน ใช้
เทคนิคการประเมินอย่างหลากหลาย เช่น การซกัถาม การสงัเกต การตรวจการบ้าน การประเมิน
โครงงาน การประเมินชิน้งาน/ภาระงาน แฟ้มสะสมผลงาน การใช้แบบทดสอบ ฯลฯ โดยผู้สอนเป็น
ผู้ประเมินหรือเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนประเมินตนเอง เพ่ือนประเมินเพ่ือน ผู้ปกครองร่วมประเมิน 

การประเมินระดบัชัน้เรียนนี ้ช่วยตรวจสอบพฒันาการความก้าวหน้าใน
การเรียนรู้ของผู้ เรียน อนัเป็นผลให้ผู้ เรียนทราบระดบัความก้าวหน้า ความสําเร็จของตน ครู/ผู้สอน
เข้าใจความต้องการของผู้ เรียนรายบคุคล ผู้ เรียนในแตล่ะกลุ่ม เพ่ือให้ในการจดัอนัดบัคะแนนหรือ
จดัอันดบักลุ่มผู้ เรียน รวมทัง้ประเมินผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของตนเอง ในขณะท่ี
ผู้ปกครองได้ทราบระดบัความสําเร็จของผู้ เรียน  

2) การวัดและประเมินผลระดับสถานศึกษา  มีจุดมุ่งหมายเพ่ือ
ตรวจสอบผลของผู้ เรียนเป็นรายปี/รายภาค ผลการประเมินการอ่าน คิดวิเคราะห์และเขียน 
คณุลกัษณะอนัพึงประสงค์และกิจกรรมพฒันาผู้ เรียน เป็นการประเมินเก่ียวกบัการจดัการศกึษา
ของสถานศึกษาว่าส่งผลต่อการเรียนรู้ของผู้ เรียนตามเป้าหมายหรือไม่ ผู้ เรียนมีสิ่งท่ีต้องการ
พฒันาในด้านใด รวมทัง้สามารถนําผลการเรียนของผู้ เรียนในสถานศกึษาเปรียบเทียบกับเกณฑ์
ระดับชาติ และระดับเขตพืน้ท่ีการศึกษา ผลการประเมินระดับสถานศึกษาจะเป็นข้อมูลและ
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สารสนเทศ เพ่ือการปรับปรุงนโยบาย หลกัสตูรโครงการ หรือวิธีการจดัการเรียนการสอน ตลอดจน
เพ่ือการจัดทําแผนพัฒนาคุณภาพการศึกษาของสถานศึกษาตามแนวทางการประกันคุณภาพ
การศึกษา และการรายงานผลการจัดการศึกษาต่อคณะกรรมการสถานศึกษาขัน้พืน้ฐาน 
สํานกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษา สํานกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน ผู้ปกครองและชมุชน 

3) การวัดและประเมินผลระดับเขตพืน้ที่การศึกษา เป็นการประเมิน
คุณภาพผู้ เรียนระดับเขตพืน้ท่ีการศึกษาตามมาตรฐานการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขัน้พืน้ฐาน เพ่ือใช้เป็นข้อมูลพืน้ฐานในการพัฒนาคุณภาพการศึกษาของเขตพืน้ท่ี
การศึกษา ตามภาระความรับผิดชอบสามารถดําเนินการโดยประเมินคณุภาพผู้ เรียนด้วยวิธีการ
และเคร่ืองมือท่ีเป็นมาตรฐานท่ีจดัทําและดําเนินการโดยเขตพืน้ท่ีการศกึษาหรือด้วยความร่วมมือ
กับหน่วยงาน ต้นสงักัดและ/หรือหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง นอกจากนีย้งัได้ตรวจสอบทบทวนข้อมูล
จากการประเมินระดบัสถานศกึษาในเขตพืน้ท่ีการศกึษา 

4) การวัดและประเมินผลระดับชาติ เป็นการประเมินคณุภาพผู้ เรียน
ในระดบัชาติตามมาตรฐานการเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน สถานศึกษา
ต้องจดัให้ผู้ เรียนทกุคนท่ีเรียนในชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 3 ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 
3 และชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 เข้ารับการประเมินผลจากการประเมินใช้เป็นข้อมลูในการเทียบเคียง
คุณภาพการศึกษาในระดับต่างๆ เพ่ือใช้ในการวางแผนยกระดับคุณภาพการจัดการศึก ษา 
ตลอดจนเป็นข้อมลูสนบัสนนุการตดัสินใจในระดบันโยบายของประเทศ 

ข้อมลูการวดัและประเมินผลในระดบัตา่งๆ ข้างต้น จะเป็นประโยชน์ในการตรวจสอบ
ทบทวนคณุภาพผู้ เรียน เป็นข้อมลูสารสนเทศในการจดัระบบดแูลช่วยเหลือ ปรับปรุงแก้ไข ส่งเสริม
สนบัสนุนนกัเรียนเพ่ือให้ผู้ เรียนได้พฒันาเต็มศกัยภาพบนพืน้ฐานความแตกต่างระหว่างบคุคลท่ี
สามารถจําแนกผู้ เรียนตามสภาพปัญหาและความต้องการได้ เช่น กลุ่มผู้ เรียนท่ีมีความสามารถ
พิเศษ กลุม่ผู้ เรียนท่ีมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนต่ํา กลุ่มผู้ เรียนท่ีมีความบกพร่องทางการเรียนรู้  เป็น
ต้น  

จากการศึกษารายงานการวิจัยทัง้เชิงทฤษฎีและเชิงประจกัษ์ท่ีเก่ียวข้องกับ การจัด
กลุม่ความสามารถของผู้สอบในการทําแบบสอบท่ีเหมาะสม สามารถสรุปได้ดงันี ้

พิมพ์ศิ ริ  เ ธียรนรเศรษฐ์ (2549) ไ ด้ศึกษาวิจัยในหัวข้อ การเปรียบเทียบค่า
ความสามารถ ลกัษณะของการเปล่ียนคําตอบ และเวลาท่ีใช้ในการสอบของผู้สอบ ในการทดสอบ
แบบปรับเหมาะกบัความสามารถผู้สอบด้วยระบบคอมพิวเตอร์ เม่ือเง่ือนไขการทดสอบและระดบั
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ความสามารถแตกตา่งกนั ผู้วิจยัได้กําหนดระดบัความสามารถของผู้สอบโดยแบง่เป็น 3 ระดบั คือ 
ผู้สอบท่ีมีระดบัความสามารถสงู ปานกลางและตํ่า 

รณิดา เชยชุ่ม (2551) ได้ศึกษาวิจัยในหวัข้อ การเปรียบเทียบคุณภาพของข้อสอบ
และแบบสอบหลายตัวเลือกท่ีมีรูปแบบตัวเลือกแตกต่างกัน โดยงานวิจัยนีมี้การแบ่งกลุ่ม
ความสามารถของผู้ สอบท่ีวัดในหน่วย theta ตามทฤษฎีการตอบสนองของข้อ โดยมีค่าเฉล่ีย
เท่ากับ 0 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1 มีการแบ่งความสามารถของผู้สอบออกเป็น 3 ระดบั 
คือ ความสามารถต่ํา (theta < -1.00) ความสามารถปานกลาง (-1.00  theta   1.00) และ
ความสามารถสงู (theta >1.00) 

เจษฎา ชมช่ืน (2553) ได้ศกึษาวิจยัในหวัข้อ การพฒันาลกัษณะเฉพาะของข้อสอบวดั
ความสามารถในการคดิวิเคราะห์ กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีท่ี 3 กลา่วถึงความสามารถของผู้สอบ ในการอภิปรายผลการวิจยัไว้ว่า ปัจจยัด้านความสามารถ
ของผู้สอบเป็นปัจจยัหนึ่งท่ีส่งผลตอ่ความเป็นคู่ขนานของแบบสอบ โดยการสุ่มกลุ่มตวัอย่างต้อง
ครอบคลมุประชากรในกลุม่ท่ีมีความสามารถอจัฉริยะ เก่ง ปานกลาง และออ่นให้เทา่เทียมกนั 
 

3.2 ความวิตกกังวลของผู้สอบ 
ความวิตกกงัวลในการสอบวิชาคณิตศาสตร์ เป็นอปุสรรคท่ีสําคญัในการเรียนรู้ และ

มีผลในทางตรงกันข้ามกับคะแนนการตอบข้อสอบได้ถูกต้อง และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
นอกจากนีค้วามวิตกกังวลยังส่งผลต่อเวลาในการข้อสอบอีกด้วย (Attali, 2010) ซึ่งหากมี
การศกึษาเก่ียวกบัความวิตกกงัวลในการสอบก็จะมีส่วนช่วยในการวางแนวทางการจดัการสอบให้
เหมาะสมกับผู้สอบต่อไป ในส่วนนีมี้การนําเสนอแนวคิดเก่ียวกับความวิตกกังวลในการสอบวิชา
คณิตศาสตร์ และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง โดยมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้
 

3.2.1 ความหมายของความวิตกกังวลของผู้สอบ 
ความวิตกกงัวลเป็นคณุลกัษณะด้านหนึง่ของผู้สอบท่ีเป็นอปุสรรคสําคญัในการเรียนรู้

และกระบวนการคดิ ได้ผู้กลา่วถึงความหมายของความวิตกกงัวลไว้หลายแนวทาง ดงันี ้
Cattell & Scheier (1961 อ้างถึงใน นชุนาฏ, 2553) ได้สรุปผลการวิจยัเก่ียวกบัความ

วิตกกังวลว่า โดยทั่วไปแล้ว ความวิตกกังวลและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จะสัมพันธ์กันในทาง
ตรงกันข้ามแต่ผลท่ีได้ยังสรุปแน่นอนไม่ได้ เพราะผลดงักล่าวต้องขึน้อยู่กับสิ่งท่ีเรียนรู้แรงจูงใจ 
ระดบัอาย ุและความเข้มของความวิตกกงัวล 
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Jonosik (1994 อ้างถึงใน ศิริรัตน์ สคุนัธพฤกษ์, 2553) กล่าวว่า ความวิตกกงัวลเป็น
ความรู้สึกหวัน่ไหว ไม่แน่ใจ และรู้สึกถึงอนัตรายท่ีใกล้เข้ามา อาจมีสาเหตมุาจากการไม่ได้รับการ
ยอมรับ การพลดัพราก การสญูเสียความรักและกลวัการถกูลงโทษ 

Martinez & Martinez (1996) กล่าวว่า ความวิตกกงัวลในวิชาคณิตศาสตร์มาจาก
หลายสาเหตแุละส่งผลกระทบในหลายด้าน โดยความวิตกกงัวลนีมี้ลกัษณะซบัซ้อน ซึ่งบุคคลท่ีมี
ความวิตกกงัวลอาจจะแสดงอาการหรือไมแ่สดงอาการออกมาก็ได้ 

Gresham (2007) กล่าวว่า ความวิตกกงัวลในการสอบ เป็นความรู้สึกหมดหนทาง 
เกิดความเครียด เม่ือต้องตอบคําถามในการสอบ 

Lang (1968 อ้างถึงใน Powell & Enright, 1989) กล่าวว่า ความวิตกกงัวลช่วยให้
เข้าใจถึงสภาพการณ์ตา่งๆ ของบคุคล โดยประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ ท่ีเก่ียวข้องสมัพนัธ์กนั อนั
ได้แก่ โครงสร้างทางจิตใจ/ความคิด เช่น ความกลวั โครงสร้างทางกาย/ความรู้สึก เช่น อตัราการ
เต้นของหวัใจท่ีเพิ่มขึน้ เหง่ือออก และโครงสร้างทางพฤติกรรมท่ีแสดงออก เช่น การหลีกหนีจาก
สถานการณ์ท่ีกําลงัเผชิญ สามารถเขียนแสดงได้ดงั ภาพท่ี 2.2 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.2 องค์ประกอบของความวิตกกงัวล ของ Powell & Enright (1989) 
 

ชวลิต คนัทวงศ์ (2538) กล่าวว่า ความวิตกกังวลเป็นสภาวะของจิตใจท่ีไม่ปกติ มี
ความตงึเครียดทางอารมณ์ ขาดความมัน่คงปลอดภยั อาจมีสาเหตมุาจากไม่ได้รับในสมัพนัธภาพ
กบัผู้ อ่ืน การขาดความเช่ือมัน่ใจตนเองหรือการขาดความรู้สกึเห็นคณุคา่ในตนเอง 

ศิริ รัตน์ สุคันธพฤกษ์ (2553) ได้กล่าวโดยสรุปไว้ว่า ความวิตกกังวลในวิชา
คณิตศาสตร์เป็นสภาวะทางจิตใจและอารมณ์ของบุคคลท่ีมีอิทธิพลต่อความเครียด ความกลัว 
และการขาดความมัน่ใจในตนเองเม่ือต้องพบหรือแก้ปัญหาในวิชาคณิตศาสตร์ ความวิตกกังวล

ทางกาย (ความรู้สึก) 

พฤติกรรม (การหลบหลีก/
การด าเนินชีวติ) 

จิตใจ                            
(ความคิด/จิตนาการ) 
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เป็นความกลัวท่ีผู้ เรียนมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ ทําให้ผู้ เรียนเกิดเจตคติท่ีไม่ดีต่อการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ 

จากท่ีกล่าวมาสรุปได้ว่า ความวิตกกังวลในการสอบเป็นสภาพของบคุคลท่ีมีสภาวะ
ทางอารมณ์ไม่เป็นปกติ มีความเครียด หวาดกลวั ไม่สบายใจ โดยไม่ทราบสาเหตุแน่นอน ผู้ ท่ีมี
ความรู้สึกเช่นนีจ้ะพยายามหลีกหนีจากสภาพการณ์ท่ีเผชิญอยู่ ความวิตกกงัวลท่ีเกิดขึน้จะส่งผล
ตอ่การเรียนรู้ โดยมีสมัพนัธ์กนัในทางตรงกนัข้ามตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  
 

3.2.2 ประเภทของความวิตกกังวล 
Spielberger (1972 อ้างถึงใน ศิริรัตน์ สุคนัธพฤกษ์, 2553) ได้แบ่งความวิตกกังวล

ออกเป็น 2 ประเภท คือ 
1) ความวิตกกงัวลตอ่สภาพการณ์ (State Anxiety) เป็นความวิตกกงัวลท่ี

เกิดขึน้ในทนัทีเม่ือต้องเผชิญกบัสถานการณ์ใดสถานการณ์หนึ่ง ซึ่งสิ่งเร้าท่ีมากระตุ้นนัน้ทําให้เกิด
ความไม่พอใจหรือทําให้เกิดอนัตราย บุคคลนัน้จึงแสดงพฤติกรรมตอบสนองต่อสิ่งเร้านัน้โดยใน
ช่วงเวลาท่ีบุคคลนัน้ถูกกระตุ้ นจะมีผลให้เกิดความตึงเครียด กระวนกระวาย ระบบประสาท
อตัโนมตัต่ืินตวั ซึง่ความรุนแรงท่ีแสดงออกตอ่สภาวะดงักลา่วนัน้จะแตกตา่งกนัไปในแตล่ะบคุคล 

2) ความวิตกกงัวลท่ีเป็นลกัษณะประจําตวั (Trait Anxiety) เป็นความวิตก
กงัวลท่ีมีอยูภ่ายในแตล่ะบคุคล เป็นคณุลกัษณะประจําตวั คอ่นข้างคงท่ี โดยความวิตกกงัวลท่ีเป็น
ลกัษณะประจําตวันีจ้ะไมแ่สดงออกให้เห็นโดยตรงแตส่ง่ผลตอ่ความวิตกกงัวลตอ่สภาพการณ์ เช่น 
เม่ือมีสิ่งเร้ามากระตุ้นให้เกิดความไมพ่อใจ บคุคลท่ีมีความวิตกกงัวลท่ีเป็นลกัษณะประจําตวัสงูจะ
มีแนวโน้มในการรับรู้ตอ่สิ่งเร้าท่ีทําให้ไมพ่อใจหรือทําให้เกิดอนัตรายได้เร็วกว่าบคุคลท่ีมีความวิตก
กงัวลท่ีเป็นลกัษณะประจําตวัต่ํา 

จากท่ีกล่าวมาข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า ความวิตกกังวลต่อสภาพการณ์
เป็นความวิตกกงัวลท่ีเกิดขึน้เป็นครัง้คราวเม่ือต้องเผชิญกบัสถานการณ์ท่ีคกุคาม ส่วนความวิตก
กงัวลท่ีเป็นลกัษณะประจําตวัเป็นความวิตกกังวลท่ีฝังแน่นเป็นลกัษณะของบคุลิกภาพของแตล่ะ
บคุคล  
 

3.2.3 กลไกการเกิดความวติกกังวล  
ความวิตกกังวลเป็นความรู้สึกเตรียมพร้อมเพ่ือเผชิญกับสิ่งท่ีจะเกิดขึน้และความ

เปล่ียนแปลงต่างๆ ท่ีไม่คุ้นเคย ภาวะเช่นนีเ้กิดขึน้เม่ือบุคคลตระหนกัว่ามีบางสิ่งบางอย่างท่ีเป็น
อนัตรายตอ่ตนเองแตย่งัไมส่ามารถกําจดัสิ่งนัน้ได้ เน่ืองจากยงัไม่ได้เกิดขึน้จริงๆ หากสิ่งนัน้เกิดขึน้
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หรือบุคคลรับรู้อย่างชดัเจนแล้วความวิตกกังวลก็จะหมดไปเพราะไม่ต้องเตรียมพร้อมท่ีจะเผชิญ
ปัญหา Endler & Ewards (1982 อ้างถึงใน ศิริรัตน์ สคุนัธพฤกษ์, 2553) ได้อธิบายกลไกความ
วิตกกงัวลไว้ว่า เม่ือบคุคลและสิ่งแวดล้อมมีปฏิสมัพนัธ์กนั บคุคลจะประเมินสถานการณ์ท่ีเกิดขึน้
วา่เป็นภยัตอ่ตนเองหรือไม ่และแสดงปฏิกิริยาตอบสนองตอ่ความวิตกกงัวล ดงัภาพท่ี 2.3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.3 กลไกการเกิดความวิตกกงัวล ของ Endler & Ewards (1982 อ้างถึงใน  
ศริิรัตน์ สคุนัธพฤกษ์, 2553) 

 

3.2.4 องค์ประกอบของความวิตกกังวลในการสอบ 
Eugene ได้กล่าวไว้ว่าความวิตกกังวลถือเป็นองค์ประกอบหนึ่งในการพยากรณ์

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน โดยผู้ ท่ีมีความเข้มของความวิตกกงัวลสงูมีผลให้ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
ต่ําลง Liebert & Morris (1973 อ้างถึงใน ศิริรัตน์ สคุนัธพฤกษ์, 2553) ได้แบง่องค์ประกอบของ
ความวิตกกงัวลจากสถานการณ์ออกเป็น 2 องค์ประกอบ ดงันี ้

1) ความกังวล (Worry) คือ ความกังวลทางด้านลบในความสามารถของ
ตนเอง สิ่งท่ีคาดหวงั สถานการณ์แวดล้อม และผลท่ีจะเกิดขึน้ 

2) สภาวะทางอารมณ์ (Emotionality) คือ การรับรู้ประสบการณ์เก่ียวกับ
ความวิตกกังวลของแต่ละบุคคล และแสดงออกทางร่างกายและจิตใจโดยอตัโนมัติ เช่น อาการ
กระสบักระสา่ย หวัใจเต้นแรง เหง่ือออกมาก เป็นต้น  

ความวติกกงัวลจากลกัษณะของ
แตล่ะบคุคล (Trait Anxiety) 

 

ความวติกกงัวลตอ่สภาพการณ์ 
(State Anxiety) 

การรับรู้สถานการณ์วา่เป็นภยัคุกคาม 

ความวติกกงัวลต่อสถานการณ์ 

การตอบสนองต่อความวติกกงัวล 
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จากการศกึษารายงานการวิจยัทัง้เชิงทฤษฎีและเชิงประจกัษ์ท่ีเก่ียวข้องกบั ความวิตก
กงัวลของผู้สอบ Spielberger et al. (1979 อ้างถึงใน ศิริรัตน์ สคุนัธพฤกษ์, 2553) ได้สรุปแนวคิด
ในการศึกษาความวิตกกังวลจากการสอบของผู้ วิจยัหลายๆ ท่านไว้ว่า การศกึษาความวิตกกงัวล
ในการสอบต้องอ้างอิงความแตกต่างระหว่างบุคคลด้านความโน้มเอียงในการตอบสนองต่อ
ความเครียดในการสอบ การศกึษาส่วนใหญ่พบว่าผู้ มีความวิตกกงัวลส่วนใหญ่มกัมีประสบการณ์
ลกัษณะเดียวกันในเร่ืองลักษณะการแสดงออกถึงปฏิกิริยาทางอารมณ์ด้วยความรู้สึกตึงเครียด 
ความวิตกกงัวลเก่ียวกับความรู้ความเข้าใจของตนเองซึ่งแสดงถึงความตัง้ใจ และการกระตุ้นหรือ
การเร้าของระบบประสาทอตัโนมตัิ 

ยงยุทธ อินทจกัร์ (2528) ได้ศึกษาเร่ือง ความสัมพันธ์ระหว่างความวิตกกังวลกับ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาภาษาองักฤษของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในจงัหวดัอุตรดิตถ์ 
จํานวน 259 คน ผลการวิจยัพบว่า ความวิตกกงัวลมีความสัมพนัธ์กบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
ภาษาอังกฤษด้านการฟัง และการออกเสียง ด้านศพัท์และด้านโครงสร้าง และการเขียนอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาภาษาองักฤษ ด้านการอ่านท่ี
ระดบั .01 

นราธร ศรประสิทธ์ (2529) ศึกษาเร่ือง ปัจจัยทางสังคม และจิตวิทยาท่ีมี
ความสัมพันธ์กับความเครียดของเด็กวัยรุ่น กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 6 
โรงเรียนสามเสนวิทยาลยั และโรงเรียนหอวงั พบวา่ นกัเรียนวยัรุ่นท่ีมีผลการเรียนอยู่ในระดบัต่ําจะ
มีความเครียดมากกว่าในกลุ่มอ่ืน ซึ่งแสดงว่าเด็กนกัเรียนวยัรุ่นในกลุ่มนี ้จะมีความวิตกกงัวลกับ
ผลการเรียนของตนเอง ซึง่จะส่งผลตอ่ตนเองในการท่ีจะสอบได้หรือสอบตก รวมไปถึงการสอบเข้า
มหาวิทยาลยั 

ประสิทธ์ิ ชาญศิริ (2533) ศึกษาเร่ือง การศึกษาความวิตกกังวลในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ใน
จงัหวดัมหาสารคามพบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมีความสมัพนัธ์
ในทางลบกบัความวิตกกงัวล 
 

ตอนที่ 4 เวลาและความถูกต้องในการตอบแบบสอบ 
4.1 เวลาในการตอบข้อสอบ 

เม่ือกล่าวถึงเวลาในการตอบข้อสอบนัน้ มีองค์กรและบคุคลหลายท่านได้ให้นิยามไว้ 
Mac Millan Dictionary ได้กล่าวไว้ว่า เวลาในการตอบสนอง หมายถึง จํานวนเวลาท่ีใช้ในการ
ตอบสนองบางสิ่งบางอย่าง สอดคล้องกับ Audio English Dictionary ได้กล่าวไว้ว่า เวลาในการ
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ตอบสนอง หมายถึง ช่วงเวลาระหว่างการกระตุ้นและการตอบสนองท่ีผ่านไป ซึ่งเวลาในการ
ตอบสนองท่ีกล่าวข้างต้นสามารถสรุปอ้างอิงได้ว่า เวลาในการตอบข้อสอบ หมายถึง เวลาท่ีผู้ เข้า
รับการทดสอบใช้ในการทําข้อสอบแต่ละข้อโดยพิจารณาจํานวนเวลาตัง้แต่เร่ิมต้นอ่านข้อสอบ
จนกระทั่งตอบคําถามข้อนัน้เสร็จสิน้ภายในระยะเวลาท่ีผู้บริหารจัดการสอบได้กําหนดไว้ ซึ่ งมี
หนว่ยเวลาเป็นวินาที 
 

4.1.1 ความเป็นมาของเวลาในการตอบข้อสอบ 
เวลาในการตอบข้อสอบนัน้ได้มีผู้ รู้จักมาเป็นเวลายาวนานแล้ว ว่าเป็นแหล่งข้อมูล

สาระสนเทศท่ีสําคญัท่ีจะชว่ยอธิบายเก่ียวกบัพฤติกรรมของบคุคล แตใ่นอดีตนัน้การทดสอบตา่งๆ 
ยงัใช้วิธีการเขียนคําตอบลงในกระดาษคําตอบจงึเป็นเร่ืองท่ียุ่งยากในการเก็บรวบรวมข้อมลูผู้สอบ
ทีละคนและยงัได้ผลไม่คุ้มค่ากบัการลงทุนจึงไม่ค่อยมีผู้ ท่ีให้ความสนใจ (Luce, 1986; Entink, 
2009) และถึงแม้ว่าจะมีอุปสรรคในการเก็บรวบรวมข้อมูล แต่ในช่วงท่ีเทคโนโลยียังไม่
เจริญก้าวหน้านีก็้สามารถพบร่อยรอยเก่ียวกับเวลาการตอบข้อสอบในงานวิจยัของ Woodbury 
(1951, 1963 อ้างถึงใน van der Linden, 2009) ซึ่งแนวคิดของ Woodbury ท่ีศกึษาปัจจยัของ
คะแนนสอบเป็นผลมาจากช่วงเวลาท่ีขึน้อยู่กบักระบวนการตอบสนองสโตแคสติกส์ (stochastic)  
ซึ่งมีหลกัการเชิงเส้นและเป็นทฤษฎีแบบคู่ขนานกับทฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิมและยงัมีความ
ซบัซ้อนทางสถิติ ท่ีเวลาทัง้หมดและจํานวนข้อสอบท่ีเสร็จสมบรูณ์เป็นมาตรวดัท่ีเทียบเท่ากันของ
ประสิทธิภาพของผู้สอบและแนวคิดของ Gulliksen (1950 อ้างถึงใน van der Linden, 2009) ท่ี
ศึกษาเก่ียวกับ ปัจจัยของแบบสอบวัดความเร็ว (speed test) และแบบสอบวัดความสามารถ 
(power test) โดยกําหนดแบบทดสอบท่ีเน้นด้านความเร็วเพียงอย่างเดียว (pure speed test) เป็น
แบบทดสอบท่ีไม่จํากัดจํานวนข้อสอบ โดยใช้ข้อสอบท่ีง่ายพอท่ีจะตอบได้อย่างถูกต้อง มีวิธีการ
ตรวจให้คะแนน 2 วิธี โดยวิธีการท่ีหนึ่งคือ เวลาทัง้หมดท่ีใช้ในการทําข้อสอบทุกข้อ และวิธีการท่ี
สองคือจํานวนข้อท่ีทําเสร็จในช่วงเวลาท่ีกําหนด ส่วนการทดสอบท่ีเน้นด้านความสามารถเพียง
อย่างเดียว (pure power test) เป็นการทดสอบท่ีไม่จํากดัเวลาแตมี่จํานวนข้อคงท่ี มีคา่ความยาก
ท่ีแตกต่างกัน ซึ่งการทดสอบดังกล่าวจะได้คะแนนก็ต่อเม่ือ สามารถตอบข้อสอบได้ถูกต้อง 
หลกัเกณฑ์การให้คะแนนท่ีกล่าวมานัน้ ได้เกิดข้อถกเถียงและประเด็นปัญหาท่ีเห็นได้อย่างชดัเจน 
เม่ือนําไปสู่การปฏิบัติว่า มีโอกาสความน่าจะเป็นว่ามีผู้ สอบบางส่วนยังคงทําข้อสอบผิดทัง้ท่ี
ข้อสอบเป็นข้อท่ีง่ายและผู้สอบมีระดบัความสามารถสูง ในทํานองเดียวกัน ผลของแบบสอบวัด
ความสามารถ (power test) ถ้าผู้สอบ 2 คนทําข้อสอบได้ถกูต้องในจํานวนข้อท่ีเท่ากนั แต่ผู้สอบ
คนหนึ่งใช้เวลาน้อยกว่าอีกคนหนึ่งมาก แล้วทําไมถึงระบุว่าผู้สอบทัง้สองคนนีมี้ความสามารถท่ี

https://vpn.chula.ac.th/+CSCO+1h756767633A2F2F6A6A6A2E6E7A6E6D62612E70627A++/s/ref=rdr_ext_aut?_encoding=UTF8&index=books&field-author=R.%20Duncan%20Luce
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เท่าเทียมกนั จึงถือเป็นประเด็นปัญหาท่ีน่าสนใจในการศึกษาหาคําตอบเวลาการตอบข้อสอบใน
ตอ่ไป 

ในประเด็นเวลาการตอบข้อสอบท่ีเ กิดขึ น้ในช่วงนัน้ก่อนเทคโนโลยีมีความ
เจริญก้าวหน้านีย้งัคงคลุมเครือจนกระทัง่มีการนําระบบคอมพิวเตอร์เข้ามาใช้ในการทดสอบทาง
การศกึษา ระบบคอมพิวเตอร์มีส่วนช่วยในการบนัทึกข้อมลูเวลาในการบริหารการสอบ จึงเกิดแรง
ขับเคล่ือนท่ีสําคัญท่ีทําให้เวลาในการตอบข้อสอบได้รับความสนใจในกลุ่มนักวิชาการมา กขึน้
โดยเฉพาะในศาสตร์ทางด้านจิตวิทยาพฤติกรรมศาสตร์ Luce (1986) ผู้ ท่ีมีความเช่ียวชาญใน
หลายสาขาทัง้ สถิติคณิตศาสตร์ สงัคมและจิตวิทยาได้เก็บรวบรวมข้อมลูและจดัทําหนงัสือท่ีมีช่ือ
ว่า Response Times: Their Role in Inferring Elementary Mental Organization โดยได้
กล่าวถึงปัจจัยเวลาในการตอบสนองไว้อย่างชัดเจน มีความสมดุลและครอบคลุมทฤษฎีทาง
คณิตศาสตร์ของเวลาท่ีมนษุย์ใช้ในการตอบสนองและความเข้าใจในโครงสร้างของจิตใจ โดยเน้น
ท่ีประเดน็แนวความคดิในการสร้างโมเดลเวลาในการตอบข้อสอบ 

สําหรับในประเทศไทยยงัไม่ตระหนกัถึงความสําคญัของเวลามากนกั โดยในการสอบ
แตล่ะครัง้จะมีการกําหนดเวลาท่ีใช้ในการสอบ โดยเวลาท่ีกําหนดอาจจะกําหนดเวลาให้น้อยเกิน
หรือมากเกินไป โดยท่ียงัไมมี่การศกึษาและหลกัฐานมายืนยนั 
 

4.1.2 ความส าคัญของเวลาที่ใช้ในการสอบ  
สําหรับเวลาท่ีใช้ในการทําข้อสอบนัน้เป็นตวัแปรหนึ่งท่ีส่งผลต่อคะแนนสอบ ซึ่งถ้า

หากเวลาท่ีกําหนดให้ในการทําแบบสอบนัน้จํากดั อตัราการทําข้อสอบอย่างรวดเร็วในย่อมส่งผล
ไปยงัคะแนนจริงและคะแนนสอบท่ีได้ กลา่วคือ ความผนัแปรของอตัราเร็วในการทําข้อสอบจะเป็น
สว่นประกอบสว่นหนึง่ของความแปรปรวนของคะแนนจริงและยอ่มไม่ส่งผลตอ่ความเท่ียงของแบบ
สอบ เชน่ ถ้าให้เวลาในการสอบน้อยเกินไป ผู้สอบท่ีทําไมท่นัก็มีโอกาสเดาคําตอบมากขึน้กว่าปกต ิ
แตถ้่าหากให้เวลาในการทําข้อสอบมากเกินไป ผู้สอบท่ีมีความสามารถสงูและต่ําตา่งมีโอกาสตอบ
ได้คะแนนท่ีสอดคล้องกนัมากขึน้คะแนนจงึอาจกระจายน้อยกว่าท่ีควรจะเป็น (ศิริชยั กาญจนวาสี, 
2552) ซึง่สอดคล้องกบั การศกึษาของ van der Linden (2009) ท่ีว่า การไม่จํากดัเวลาในการสอบ
ผู้ สอบจะพยายามทําข้อสอบให้ถูกต้องมากท่ีสุดโดยไม่สนใจเวลาท่ีใช้ในการตอบ แต่ถ้ามีการ
จํากัดเวลาในการตอบผู้สอบจะพยายามทําข้อสอบให้ทันเวลา ถ้าเวลายิ่งมีจํากัดผู้ สอบก็ยิ่งทํา
ข้อสอบเร็วขึน้ แต่การท่ีเวลามีความจํากัดมากและผู้สอบทําสอบสอบไม่ทันผู้ สอบจะเกิดภาวะ
ความกดดันและส่งผลให้ผู้ สอบตอบได้ถูกต้องแม่นยําลดลง (Attali, 2010) ซึ่งจากท่ีกล่าวมา
สามารถสรุปได้วา่ เวลาเป็นตวัแปรหนึง่ท่ีมีความสําคญัเป็นตวัแปรท่ีกําหนดเวลาในการสอบหากมี

https://vpn.chula.ac.th/+CSCO+1h756767633A2F2F6A6A6A2E6E7A6E6D62612E70627A++/s/ref=rdr_ext_aut?_encoding=UTF8&index=books&field-author=R.%20Duncan%20Luce
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การกําหนดเวลาได้อยา่งเหมาะสมก็จะช่วยลดความคลาดเคล่ือนของการสอบได้ และคะแนนท่ีได้
นีจ้ะใกล้เคียงกับความสามารถท่ีแท้จริงของผู้สอบมากขึน้ ซึ่งการลดความคลาดเคล่ือนนีถื้อเป็น
หวัใจสําคญัของการประมาณคา่ความสามารถของผู้สอบเลยทีเดียว 
 

4.1.3 ปัจจัยท่ีส่งผลต่อเวลาที่ใช้ในการตอบข้อสอบ 
ในการศกึษาเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบ van der Linden (2009) ได้เสนอโมเดล

กรอบแนวคิดแบบลําดับชัน้การตอบข้อสอบ (response) และเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบ 
(response time: RT) รายละเอียดดงัภาพท่ี 2.4 
 

 
ภาพที่ 2.4 โมเดลกรอบแนวคิดแบบลําดบัชัน้ของการตอบข้อสอบและเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบ 

ของ  van der Linden (2009) 
 

 จากภาพท่ี 2.4  สามารถอธิบายให้ทราบว่า การตอบข้อสอบจะถูกต้องมากน้อย
เพียงใดนัน้เป็นผลมาจากลกัษณะของข้อสอบและลกัษณะของผู้สอบโดยผู้สอบท่ีมีความสามารถ
สงูยอ่มตอบข้อสอบได้ถกูต้องมากกวา่ผู้ ท่ีมีความสามารถต่ํา และข้อสอบท่ีมีความยากมากๆ ย่อม
ส่งผลให้ผู้ตอบข้อสอบได้ถูกต้องน้อยกว่าข้อสอบท่ีง่ายๆ และเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบของ
ผู้สอบแตล่ะคนนัน้จะใช้เวลามากน้อยเพียงใดนัน้เป็นผลมาจากลกัษณะของข้อสอบและลกัษณะ
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ของผู้สอบเช่นเดียวกนัโดยผู้สอบท่ีทําข้อสอบรวดเร็วย่อมใช้เวลาในการทําข้อสอบน้อยกว่าผู้ ท่ีทํา
ข้อสอบช้า และข้อสอบท่ีมีความซบัซ้อนยอ่มใช้เวลาในการทําข้อสอบมากกวา่ข้อสอบท่ีไมซ่บัซ้อน 
  

4.1.4 วิธีวิเคราะห์ความแปรปรวนของการแจกแจงเวลาในการตอบข้อสอบ 
ในงานวิจยัท่ีต้องการศกึษานี ้ต้องการวิเคราะห์เวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบท่ีส่งผลมา

จากตวัแปรตา่งๆ ซึ่งวิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวนของการแจกแจงเวลาในการตอบข้อสอบนีจ้ึง
เป็นวิธีการท่ีสําคญัในการดําเนินการวิจยั โดยมีการศกึษาและนําเสนอข้อมลูท่ีเก่ียวข้อง พบว่าเม่ือ 
ค.ศ.2010 Attali นกัวิจยัอาวุโสชาวสหรัฐอเมริกาได้ศกึษาวิจยัถึงวิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวน
สําหรับการประเมินของการแจกแจงเวลาตอบสนองในการทดสอบโดยใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิง
ความน่าเช่ือถือของผลการวัด (Generalizability theory) และวิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวน 
(Analysis of Variance Approach: ANOVA)  ในการทดสอบท่ีมีการจํากดัเวลา ซึ่งการประมาณ
ค่าเวลาในการตอบข้อสอบ พบว่า แปรผันตามองค์ประกอบของ ผู้ สอบ ข้อสอบ และการ
ปฏิสมัพนัธ์ระหว่างผู้สอบและข้อสอบ และบทบาทของผู้ เข้าสอบพร้อมกบัการกําหนดผลกระทบ
คงท่ีจากรูปแบบข้อสอบและภาวะความกดดนัเน่ืองจากเวลาในการทําข้อสอบสามารถทํานายการ
แจกแจง (คา่เฉล่ียและความแปรปรวน) ของเวลาตอบสนองโดยรวมสําหรับกลุ่มผู้สอบและการ
จํากดัเวลาท่ีเฉพาะเจาะจง   

และจากการศกึษารายงานการวิจยัทัง้เชิงทฤษฎีและเชิงประจกัษ์ท่ีเก่ียวข้องกบั เวลา
ท่ีใช้ในการตอบแบบสอบ สามารถสรุปได้ดงันี ้

Attali (2010) ได้ศึกษาวิจยัเร่ือง วิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวนในการประมาณค่า
การแจกแจงเวลาในการตอบข้อสอบโดยใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิงความน่าเช่ือถือของผลการวัด 
(Generalizability theory) และ วิธีวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) ร่วมกับแนวคิดของภาวะ
ความกดดนัอนัเน่ืองมาจากเวลาในการประมาณคา่การแจกแจงเวลาในการตอบข้อสอบและระดบั
ของภาวะความกดดนัในเวลาสอบ โดยการประมาณคา่องค์ประกอบความแปรปรวนของเวลาใน
การตอบข้อสอบอันเน่ืองมาจากผู้ สอบ ข้อสอบและปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้ สอบกับข้อสอบ และ
ผลกระทบคงท่ีจากรูปแบบข้อสอบและภาวะความกดดนัจากเวลาสามารถทํานายการแจกแจงของ
ค่าเฉล่ีย (mean) และความแปรปรวน (varance) ของเวลาในการตอบข้อสอบโดยรวมในกลุ่ม
ประชากรและกําหนดเวลาท่ีเจาะจงได้ 

ฉลอง สวสัดี (2538) ได้ให้ข้อเสนอแนะในการวิจยัไว้ว่า เวลาท่ีกําหนดให้นกัเรียนคิด
แก้โจทย์ปัญหาควรเป็นเวลาท่ีได้จากเวลาท่ีนกัเรียนทําแบบทดสอบ ไม่ควรใช้เวลาจากผู้ เช่ียวชาญ
เพราะเป็นเวลาท่ีไมถ่กูต้องตามสภาพจริง 
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4.2 ความถูกต้องในการตอบข้อสอบ 
ในการทําแบบสอบสิ่งสําคญัท่ีคํานงึถึงคือคะแนนท่ีมาจากตอบการข้อสอบได้ถกูต้อง 

ซึ่งหากพิจารณาถึงโอกาสในการตอบข้อสอบข้อหนึ่งได้อย่างถกูต้องนัน้จะเกิดขึน้ได้นัน้ ขึน้อยู่กับ
ปัจจัยหลักๆ อยู่ 2 ปัจจัย คือ ปัจจัยด้านลกัษณะของผู้สอบและปัจจยัด้านลักษณะของข้อสอบ 
(van der Linden, 2009) กล่าวคือปัจจยัด้านลกัษณะของผู้สอบ ทางด้านความสามารถนัน้หาก
ผู้สอบมีความสามารถสงูย่อมมีโอกาสตอบข้อสอบได้ถูกต้องมากกว่าผู้สอบท่ีมีความสามารถต่ํา 
ส่วนข้อสอบในด้านค่าความยาก คือ ข้อสอบท่ีง่ายย่อมมีโอกาสตอบข้อสอบได้ถูกต้องมากกว่า
ข้อสอบข้อท่ียาก เป็นต้น สอดคล้องกับ Mehrens & Lehmann (1984) ท่ีกล่าวไว้ว่า ปัจจยัท่ีมี
อิทธิพลในการวัดตอบข้อสอบได้ถูกต้องของผู้สอบ คือ ความวิตกกังวลในการสอบ ความฉลาด 
การเดา การฝึกหดั รูปแบบการตอบ 

สําหรับความถูกต้องในการตอบข้อสอบท่ีใช้ในการวิจัยในครัง้นี ้หมายความถึง 
คะแนนท่ีมาจากการตอบข้อสอบท่ีถูกต้องโดยการตอบข้อสอบในแต่ละข้อนัน้จะถูกแปลคะแนน
ตามวิธีการตรวจให้คะแนนท่ีกําหนดไว้ในแต่ชดุ ซึ่งคะแนนท่ีได้จากการตอบข้อสอบได้ถูกต้องนีมี้
ประโยชน์ต่อกระบวนการเรียนการสอนเป็นอย่างยิ่งเพราะถือว่าเป็นเคร่ืองมืออย่างหนึ่งในการ
ตดัสินใจของครู ผู้บริหารและนกัการศกึษา ซึง่พอจะสรุปประโยชน์ในด้านตา่ง ๆ ได้ดงันี ้(อนนัต์ ศรี
โสภา, 2522) 

4.2.1 ประโยชน์ตอ่ครู ช่วยให้ทราบเก่ียวกับพฤติกรรมเบือ้งต้นของนกัเรียน ครูก็จะรู้
วา่นกัเรียนมีความรู้พืน้ฐานพร้อมท่ีจะเรียนในบทตอ่ไปหรือไม่ ถ้าหากว่านกัเรียนคนใดยงัไม่พร้อม
ครูก็จะหาทางสอนซ่อมเสริม นอกจากนีย้งัช่วยให้ครูปรับปรุงเทคนิคการสอนให้เหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพอีกด้วย 

4.2.2 ประโยชน์ต่อนักเรียน ช่วยให้นักเรียนรู้ว่าตวัเองเก่งหรืออ่อนวิชาใด เร่ืองใด 
ความสามารถของตนอยูใ่นระดบัใด เพ่ือท่ีจะได้ปรับปรุงตนเอง ตลอดจนแก้ไขข้อบกพร่องทางการ
เรียนของตนให้ดียิ่งขึน้ 

4.2.3 ประโยชน์ตอ่การแนะแนว ชว่ยให้แนะแนวการเลือกวิชาเรียน การศกึษาตอ่ การ
เลือกประกอบอาชีพของนกัเรียนให้สอดคล้องเหมาะสมกับความรู้ความสามารถและบุคลิกภาพ
ตลอดจนชว่ยให้สามารถแก้ปัญหาทางจิตวิทยา อารมณ์ สงัคมและบคุลิกภาพตา่งๆของนกัเรียน 

4.2.4 ประโยชน์ต่อการบริหาร ช่วยในการวางแผนการเรียนการสอน ตลอดจนการ
บริหารโรงเรียน ชว่ยให้ทราบว่าปีตอ่ๆ ไป ควรวางแผนงานโรงเรียนอย่างไร เช่น การจดัครูเข้าสอน 
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ส่งเสริมนกัเรียนท่ีเรียนดี การปรับปรุงรายวิชาของโรงเรียน เป็นต้น นอกจากนี ้ยงัมีประโยชน์ต่อ
การคดัเลือกบคุคลเข้าทํางานในตําแหนง่ตา่ง ๆ ตามความเหมาะสม 

4.2.5 ประโยชน์ต่อการวิจยั ช่วยวินิจฉัยข้อบกพร่องในการบริหารงานของโรงเรียน 
การสอนของครูและข้อบกพร่องของนกัเรียน นอกจากนีย้งันําไปสู่การวิจยั การทดลองตา่ง ๆ อนัจะ
เป็นประโยชน์ตอ่การศกึษาตอ่ไป 

4.2.6 ประโยชน์ตอ่ผู้ปกครอง ชว่ยให้ทราบว่าเด็กในปกครองของตน มีพฒันาการเป็น
อยา่งไรเพ่ือเตรียมการสนบัสนนุในการเรียนตอ่ ตลอดจนการเลือกอาชีพของเดก็ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 53 

บทที่ 3 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 

การวิจยัเร่ือง การศกึษาลกัษณะของผู้สอบและข้อสอบท่ีมีผลตอ่เวลาและความถกูต้องใน

การตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 3 นีมี้วัตถุประสงค์เพ่ือ 1) 

วิเคราะห์ความถูกต้องในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมีลักษณะข้อสอบแตกต่างกันของ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีลักษณะของผู้สอบต่างกัน 2) วิเคราะห์เวลาท่ีใช้ในการตอบ

ข้อสอบวชิาคณิตศาสตร์ท่ีมีลกัษณะแตกตา่งกนัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีมีลกัษณะของ

ผู้สอบตา่งกนั และ 3) วิเคราะห์เวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ได้ถกูต้อง ในข้อสอบ

ท่ีมีลกัษณะแตกตา่งกนัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีมีลกัษณะของผู้สอบต่างกัน โดยมี

รายละเอียดของวิธีดําเนินการวิจยั ดงัตอ่ไปนี ้

 ตอนท่ี 1 ประชากรและกลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการศกึษา 

1.1 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยั  

1.2 กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยั 

 ตอนท่ี 2 ตวัแปรในการศกึษา 

 ตอนท่ี 3 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการศกึษา 

3.1 การคดัเลือกข้อคําถามและการวิเคราะห์คณุภาพแบบสอบวิชาคณิตศาสตร์ 

เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้นทัง้ 4 ฉบบั 

3.2 การวิเคราะห์คณุภาพแบบวดัความวิตกกงัวลในการสอบวิชาคณิตศาสตร์  

 ตอนท่ี 4 การเก็บรวบรวมข้อมลู 

 ตอนท่ี 5 การวิเคราะห์ข้อมลู 

  
ตอนที่ 1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา 

1.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัย  

 ประชากรในการวิจัยครัง้นี  ้คือ นักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1              

ปีการศึกษา 2555 สังกัดสํานักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 จํานวน 66 โรงเรียน 
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ประกอบด้วยนกัเรียนจํานวน 23,310 คน (กลุ่มนโนบายและแผน สํานักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษา

มธัยมศกึษาเขต 1, 2555)  

1.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 

กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นี ้คือ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1           

ปีการศกึษา 2555 สงักดัสํานกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษามธัยมศกึษา เขต 1 ซึ่งได้มาจากการกําหนด

ขนาดกลุ่มตวัอย่างโดยใช้สตูรของ Yamane (1973) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยกําหนดระดบั

ความคลาดเคล่ือนท่ีระดบั .10 ได้ขนาดกลุ่มตวัอย่างทัง้หมด 100 คน แตเ่พ่ือให้งานวิจยัมีความ

แกร่ง (robustness) มากยิ่งขึน้ ผู้วิจยัจงึกําหนดขนาดกลุม่ตวัอยา่งเป็น 1,000 คน  

การได้มาของกลุ่มตวัอย่างในการวิจยัครัง้นี ้ได้มาด้วยวิธีการคดัเลือกแบบเฉพาะเจาะจง 

(purposive sampling) จากนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2555 สงักัด

สํานักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 โดยมีเกณฑ์ท่ีผู้ วิจัยใช้ประกอบการพิจารณา

คดัเลือกโรงเรียน ดงันี ้

1) มีผู้ เรียนท่ีสามารถใช้คอมพิวเตอร์ตามคําแนะนําได้  

2) ทางโรงเรียนมีจัดการเรียนการสอนภาคปกติ ในกลุ่มสาระวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง 

ระบบสมการเชิงเส้น และผู้ เรียนได้เรียนรู้เนือ้หาวิชาแล้ว 

3) ทางโรงเรียนมีส่ือการเรียนการสอนคอมพิวเตอร์เพียงพอสําหรับนกัเรียน 1 ห้องเรียน 

และพร้อมใช้งานกบันกัเรียน 1 คนตอ่ 1 เคร่ือง 

4) ทางโรงเรียนมีผู้บริหารและครูผู้สอนท่ีให้ความสนใจและยินดีให้ความร่วมมือในการ

บริหารจัดการอํานวยความสะดวก เห็นความสําคญัของการวิจัยในครัง้นีแ้ละอนุญาตให้ผู้ วิจัย

ดําเนินการเก็บข้อมลูได้ 

เม่ือพิจารณาและคดัเลือกโรงเรียนตามเกณฑ์ดงักล่าว ผู้ วิจยัพบโรงเรียนจํานวน 4 แห่ง 

ได้แก่ โรงเรียนวัดสระเกศ โรงเรียนวัดบวรมงคล โรงเรียนชิโนรสราชวิทยาลัย และโรงเรียน       

ทวีธาภิเศก จํานวน 22 ห้องเรียน นกัเรียนจํานวน 1,008 คน แต่ในระหว่างการเก็บรวบรวมได้มี

กลุ่มตวัอย่างบางส่วนขาดหายไปเน่ืองจากไม่ผ่านเกณฑ์เวลาขัน้ต่ําในการคดัผู้ ท่ีเดาคําตอบอย่าง

รวดเร็วออก จึงเหลือกลุ่มตวัอย่างท่ีนํามาใช้ในงานวิจยัจํานวน 386 คน ดงัรายละเอียดในตาราง 

3.1  
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ตาราง 3.1  รายช่ือโรงเรียน จํานวนผู้ให้ข้อมลูและกลุม่ตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั 

ชื่อโรงเรียน จ านวนกลุ่มตัวอย่าง(คน) กลุ่มตัวอย่างที่ผ่านการคัดเลือก (คน) 

โรงเรียนวดัสระเกศ 67 34 
โรงเรียนวดับวรมงคล 140 47 
โรงเรียนชิโนรสราชวิทยาลยั 343 86 
โรงเรียนทวีธาภิเศก 458 219 

รวมทัง้สิน้ 1,008 386 

 
ตอนที่ 2 ตัวแปรที่ศึกษา 

2.1 ตัวแปรอิสระ แบง่ออกเป็น 2 สว่น คือ ลกัษณะของผู้สอบและลกัษณะของข้อสอบ ดงันี ้

2.1.1 ลกัษณะของผู้สอบ ในการวิจยัครัง้นี ้เป็นการศกึษาลกัษณะของผู้สอบใน 2 ด้าน 

คือ ความสามารถของผู้สอบ และความวิตกกงัวลของผู้สอบ โดยมีเกณฑ์ท่ีใช้ในการพิจารณาและ

จดักลุม่ผู้สอบ ดงันี ้ 

1) ด้านความสามารถของผู้สอบ ผู้ วิจัยคํานึงถึงคะแนนท่ีเป็นมาตรฐานอยู่ใน

ระดบัเดียวกนัของทกุๆ โรงเรียน ผลการประเมินท่ีได้สอดคล้องกบัความรู้ความสามารถของผู้สอบ

ตามสภาพการณ์ปัจจุบนั เพ่ือให้จดักลุ่มความสามารถได้ตรงตามสภาพจริง โดยพิจารณาจาก

คะแนนของกลุม่ตวัอยา่งท่ีเข้ารับการทดสอบแห่งชาติในระดบัเขตพืน้ท่ีการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ 

(LAS) เม่ือวนัท่ี 8 มีนาคม 2555 แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย ข้อสอบจํานวน 50 

ข้อ คะแนนเตม็ 50 คะแนน โดยกลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นีมี้คะแนนอยู่ในช่วงระหว่าง 2 ถึง 

49 คะแนน ซึง่การแบง่กลุม่ตามความสามารถของผู้สอบ ผู้วิจยัใช้เกณฑ์การประเมินตามโครงการ

ประเมินคุณภาพการศึกษาขัน้พืน้ฐานเพ่ือประกันคุณภาพผู้ เรียนในระดับเขตพืน้ท่ีการศึกษา 

ประจําปีการศึกษา 2554 ท่ีกําหนดให้มีจุดตดัของคะแนนแบ่งออกเป็น 2 ขัน้ คือ ขัน้ผ่าน (11 

คะแนน) และขัน้สงู (29 คะแนน) แบง่กลุม่ตวัอยา่งออกเป็น 3 กลุ่มโดยในงานวิจยัครัง้นี ้เรียกกลุ่ม

ท่ีมีคะแนนตัง้แต ่30 คะแนนขึน้ไปว่าผู้ ท่ีมีความสามารถสูง กลุ่มท่ีมีคะแนนตัง้แต่ 12 ถึง 29 

คะแนนว่าผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลาง และกลุ่มท่ีมีคะแนนระหว่าง 0 ถึง 11 คะแนนว่า ผู้ ท่ีมี

ความสามารถต่ํา รายละเอียดดงัตาราง 3.2 
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ตาราง 3.2  กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในงานวิจยั จําแนกตามระดบัความสามารถของผู้สอบ 

ความสามารถของผู้สอบ ช่วงคะแนน จ านวน(คน) ร้อยละ 

สงู 30-50 61 15.80 

ปานกลาง 12-29 226 58.55 

ต่ํา 0-11 99 25.65 

รวม  386 100.00 

 

2) ด้านความวิตกกงัวลของผู้สอบ ผู้วิจยัพิจารณาจากการตอบแบบวดัความวิตก

กงัวลในการสอบวิชาคณิตศาสตร์ ท่ีมีลกัษณะเป็นมาตรประมาณคา่ 5 ระดบั (น้อยท่ีสดุ น้อย ปาน

กลาง มาก และมากท่ีสดุ) ประกอบด้วยข้อคําถาม 39 ข้อ ช่วงของคะแนนกลุ่มตวัอย่างอยู่ระหว่าง 

1 ถึง 5 คะแนน ผู้ วิจยัแบ่งกลุ่มความวิตกกังวลออกเป็น 3 กลุ่ม พิจารณาจากคะแนนเฉล่ียของ

ความวิตกกงัวลในการสอบวิชาคณิตศาสตร์ แบง่เป็นผู้ ท่ีมีคะแนนความวิตกกงัวลเฉล่ียตัง้แต ่3.50 

คะแนนขึน้ไปจดัอยูใ่นระดบัความวิตกกงัวลสงู ผู้ ท่ีมีคะแนนความวิตกกงัวลเฉล่ียระหว่าง 2.50 ถึง 

3.49 คะแนนจัดอยู่ในระดับความวิตกกังวลปานกลาง และผู้ ท่ีมีคะแนนความวิตกกังวลเฉล่ีย

ระหวา่ง1.00 ถึง 2.49 คะแนนจดัอยูใ่นระดบัความวิตกกงัวลตํ่า รายละเอียดดงัตาราง 3.3 
 

ตาราง 3.3  กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในงานวิจยั จําแนกตามระดบัความวิตกกงัวลของผู้สอบ 

ความวิตกกังวลของผู้สอบ คะแนนเฉล่ีย จ านวน(คน) ร้อยละ 

สงู 3.50 – 5.00 119 30.83 

ปานกลาง 2.50 – 3.49 152 39.38 

ต่ํา 1.00 - 2.49  116 30.05 

รวม  386 100.00 

 
2.1.2 ลกัษณะของข้อสอบ ประกอบด้วย 3 ตวัแปร ได้แก่ 

1) ความยากของข้อสอบ ในการวิจยันี ้ผู้ วิจยัแบง่เป็น 3 กลุ่ม คือ ข้อสอบท่ีคอ่นข้าง

ยาก ข้อสอบท่ีมีระดบัความยากง่ายปานกลาง และข้อสอบท่ีคอ่นข้างง่าย โดยวิธีการและเกณฑ์ท่ี

ใช้ในการพิจารณาระดบัความยาก ผู้ วิจัยขอเสนอรายละเอียดในแบบสอบท่ีใช้ในการวิจัยท่ีจะ

กลา่วถึงในสว่นตอ่ไป 
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2) จํานวนตวัเลือกของข้อสอบแบง่เป็น 2 กลุม่ คือ จํานวน 4 ตวัเลือก และ 5 ตวัเลือก 

3) รูปแบบของข้อสอบแบง่เป็น 2 กลุ่ม คือ ข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยม และข้อสอบ

รูปแบบตดัตวัลวง  

2.2 ตัวแปรตาม แบ่งออกเป็น 3 ตวัแปร ได้แก่ ความถกูต้องในการตอบข้อสอบ เวลาท่ีใช้ในการ

ตอบข้อสอบ และเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบได้ถกูต้อง 
 

ตอนที่ 3 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัคือ 1) แบบสอบวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้นฉบบั

คอมพิวเตอร์ (E-test) รูปแบบประเพณีนิยมจํานวน 2 ฉบบั 2) แบบสอบวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง 

ระบบสมการเชิงเส้นฉบบัคอมพิวเตอร์ (E-test) รูปแบบตดัตวัลวงจํานวน 2 ฉบบั (ผู้วิจยัคดัเลือกข้อ

คําถามจากคลงัข้อสอบของ รณิดา เชยชุ่ม, 2551) และ 3) แบบวดัความวิตกกงัวลในการสอบวิชา

คณิตศาสตร์ 1ฉบบั โดยรายละเอียดของเคร่ืองมือ ผู้วิจยัขอนําเสนอดงัตอ่ไปนี ้
 

3.1 แบบสอบวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้นฉบับคอมพวิเตอร์ (E-test) 

3.1.1 การคัดเลือกข้อค าถามและการพัฒนาแบบสอบวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง 

ระบบสมการเชิงเส้น ฉบับคอมพวิเตอร์ 

การสร้างแบบสอบวิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองระบบสมการเชิงเส้น ฉบบัคอมพิวเตอร์จํานวน 4 

ฉบับ ได้รับการคัดเลือกข้อสอบท่ีมีคุณภาพจากคลังข้อสอบท่ีผ่านการวิเคราะห์ข้อสอบแล้ว 

ประกอบด้วย แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์รูปแบบประเพณีนิยมจํานวน 2 ฉบบั

และแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์รูปแบบตดัตวัลวงจํานวน 2 ฉบบั โดยท่ีมีการ

สร้างแบบสอบ 2 ฉบบัท่ีมีรูปแบบการตอบข้อสอบเช่นเดียวกัน เน่ืองมาจากท่ีผู้ วิจยัต้องการเก็บ

ข้อมลูจากข้อสอบจํานวน 60 ข้อเพ่ือให้มีลกัษณะของข้อสอบปริมาณเพียงพอสําหรับการวิเคราะห์

ข้อมูลและข้อมูลมีความแกร่ง แต่การท่ีผู้ สอบทําข้อสอบจํานวน 60 ข้อในการทดสอบ 1 ครัง้ มี

ข้อจํากัดคือ การท่ีผู้ สอบทําข้อสอบครัง้ละมากๆ จะส่งผลให้ผู้ สอบเกิดความเหน่ือยล้า ซึ่งมี

ผลกระทบโดยตรงตอ่ตวัแปรตามในการวิจยัครัง้นีใ้ห้เกิดความคาดเคล่ือน และนอกจากนี ้การให้

ผู้สอบทําข้อสอบปริมาณมากๆยงัเป็นการรบกวนเวลาเรียนของกลุ่มตวัอย่าง ดงันัน้ ผู้วิจัยจึงจดัทํา

เป็นแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบับคอมพิวเตอร์รูปแบบประเพณีนิยมจํานวน 2 ฉบับและ

รูปแบบตัดตัวลวงจํานวน 2 ฉบับ โดยทุกฉบับสร้างขึน้เพ่ือวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
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คณิตศาสตร์ เร่ืองระบบสมการเชิงเส้น ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 รูปแบบของข้อสอบเป็น

ข้อสอบแบบหลายตวัเลือก (multiple choices) ข้อสอบแต่ละข้อมุ่งถามเพียงเร่ืองใดเร่ืองหนึ่ง

โดยเฉพาะ และไม่มีความเก่ียวข้องสมัพนัธ์กบัข้ออ่ืนๆ ในข้อสอบแตล่ะฉบบัมีจํานวนข้อสอบฉบบั

ละ 30 ข้อในแต่ละข้อ ประกอบด้วย 1)ข้อคําถาม 2)ตวัคําตอบท่ีถกูต้อง 1 ตวัเลือก และ3)ตวัลวง 

3-4 ตวัเลือก โดยผู้วิจยัมีขัน้ตอนในการสร้างและพฒันาเคร่ืองมือ ดงันี ้
 

1) ศึกษาข้อค าถามจากเคร่ืองมือแบบสอบวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบ

สมการเชิงเส้น (รณิดา เชยชุ่ม, 2551) หาสัดส่วนของข้อคําถามทัง้ 4 สาระการเรียนรู้ ใน 4 

จดุประสงค์การเรียนรู้และครอบคลุม 8 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เพ่ือให้แบบสอบสอดคล้องกับ

เนือ้หาตามหลกัสตูรท่ีใช้ในปัจจบุนัและยงัคงเป็นไปตามจดุประสงค์ท่ีตัง้ไว้ 
 

ตาราง3.4 โครงสร้างของตารางวิเคราะห์ข้อสอบท่ีใช้ในการวิจยัทัง้ 4 ฉบบั 
สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ จุดประสงค์เชิงพฤตกิรรม 
จ านวน
ข้อ 

1 .  ส ม ก า ร เ ชิ ง
เส้นสองตวัแปร   

1. หาคําตอบของสมการ
เชิงเส้นสองตวัแปรได้ 

1. หาคําตอบของสมการเชิงเส้นสอง ตวัแปรโดยใช้ตาราง
และกราฟได้ 

2 

2. จดัสมการท่ีกําหนดให้ในรูป y = ax + b และบอกค่า a 
และ b ได้ 

2 

2 .  ก ร า ฟ ข อ ง
สมการเชิง เ ส้น
สองตวัแปร   

2. เขียนกราฟของสมการ
เชิง เ ส้นและบอกได้ว่า
กราฟของสมการขนาน
กนัหรือไม่ 

3. เขียนกราฟของสมการ y = ax + b และบอกลกัษณะ
ของกราฟได้ 

4 

4. บอกได้ว่ากราฟของสมการ 2 สมการท่ีกําหนดให้มี
ลกัษณะขนานกนัหรือตดักนัท่ีจดุใด 

3 

3. การแก้ระบบ
สมการเชิงเ ส้น
สองตวัแปร  

3. แก้ระบบสมการเชิง
เส้นสองตวัแปรได้ 

5. ใช้สมบัติการบวกและการคูณในการหาคําตอบของ
ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรได้ 

7 

6. แก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรโดยใช้การแทนค่า
และการกําจดัตวัแปรได้ 

5 

4. การแก้โจทย์
ปัญหาเก่ียวกับ
ระบบสมการเชิง
เส้นสองตวัแปร 

4. ใช้สมการเชิงเส้นสอง
ตวัแปรแก้โจทย์ปัญหาได้ 

7 .  เ ขี ย น ร ะ บ บ ส ม ก า ร เ ชิ ง เ ส้ น ส อ ง 
ตวัแปรจากประโยคภาษาท่ีกําหนดให้ได้ 

4 

8. สร้างระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรจากโจทย์ปัญหา
และใช้ความรู้เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรเพ่ือหา
คําตอบของโจทย์ปัญหาได้ถกูต้อง 

3 

  รวม 30 
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2) วิเคราะห์ข้อมูลทุติยภูมิจากฐานข้อมูลเดิม เน่ืองจากในการวิจัยครัง้นี ้

ต้องการเก็บข้อมลูจากคําถามในการตอบข้อสอบ 2 ครัง้ ด้วยข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยม 60 ข้อ 

และข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวง 60 ข้อ แตก่ารทําแบบทดสอบจํานวน 60 ข้อในการทดสอบ 1 ครัง้ 

นัน้จะทําให้ผู้สอบเกิดความเหน่ือยล้าระหว่างการทําแบบทดสอบ และยงัมีข้อจํากัดด้านเวลาใน

การเก็บรวบรวมข้อมลูท่ีรบกวนเวลาเรียนของกลุ่มตวัอย่าง ดงันัน้ผู้วิจยัจึงแบง่คร่ึงข้อสอบรูปแบบ

ประเพณีนิยมออกเป็น 2 ฉบบั และข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวงออกเป็น 2 ฉบบั ฉบบัละ 30 ข้อ และ

นอกจากนีเ้พ่ือให้แบบสอบรูปแบบประเพณีนิยมทัง้ 2 ฉบบั และแบบสอบรูปแบบตดัตวัลวงทัง้ 2 

ฉบบัสามารถนําผลมาเปรียบเทียบกันได้ การวิจัยครัง้นีจ้ึงจัดทําแบบสอบเป็นแบบสอบคู่ขนาน 

โดยคดัเลือกข้อคําถามและตวัเลือกจากคลงัข้อสอบมาสร้างชดุข้อสอบจํานวน 4 ฉบบั ฉบบัละ 30 

ข้อ โดยการพิจารณาค่าต่างๆ เพ่ือจัดทําข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยมฉบบัท่ี 1- 2 ท่ีมีวิธีการตอบ

แบบประเพณีนิยม โดยใช้การวิเคราะห์ข้อมลูตามทฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิม (classical theory) 

ด้วยโปรแกรม TAP ส่วนข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวงฉบบัท่ี 1- 2 นัน้ ผู้ วิจยันําผลการวิเคราะห์ข้อมูล

ตามทฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิม (classical theory) ท่ีมีการนําเสนอไว้แล้วมาใช้ในการคดัเลือก

ข้อสอบ โดยมีเกณฑ์ในการพิจารณา ดงันี ้ 

1. ข้อสอบมีคา่อํานาจจําแนก (r) มีคา่ตัง้แต ่0.2 ขึน้ไป 

2. ข้อสอบท่ีมีคา่ความยาก (p) อยูร่ะหวา่ง 0.2 ถึง 0.8  

และสําหรับตวัแปรค่าความยากในงานวิจยัครัง้นี ้พิจารณาเฉพาะค่าความยากใน 3 ระดบั 

คือ 1) ข้อสอบท่ีมีคา่ความยากตัง้แต ่0.6 ถึง 0.8 เรียกว่า ข้อสอบคอ่นข้างง่าย 2) ข้อสอบท่ีค่าความ

ยากอยู่ตัง้แต่ 0.4 แตน้่อยกว่า 0.6 เรียกว่าข้อสอบท่ีมีค่าความยากง่ายปานกลาง และ3) ข้อสอบท่ีมี

คา่ความยากอยูต่ัง้แต ่0.2 แตน้่อยกวา่ 0.4 เรียกวา่ข้อสอบท่ีคอ่นข้างยาก 

 ในขัน้ตอนการคัดเลือกข้อคําถามเพ่ือสร้างแบบสอบ ผู้ วิจัยแบ่งวิธีการสร้างแบบสอบ

ออกเป็น 2 ส่วน คือ 1) การสร้างแบบสอบท่ีมีรูปแบบวิธีการตอบและตรวจให้คะแนนแบบประเพณี

นิยม และ 2) การสร้างแบบสอบท่ีมีรูปแบบวิธีการตอบแบบตดัตวัลวงและตรวจให้คะแนนความรู้

บางส่วน โดยทัง้สองส่วนนีมี้ขัน้ตอนการดําเนินการเดียวกัน คือ ผู้วิจยัคดัเลือกข้อคําถามเป็นรายข้อ

โดยพิจารณาจากค่าอํานาจจําแนกตามเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้เป็นอันดับแรก จากนัน้จึงพิจารณาค่า

ความยากของข้อสอบท่ีมีตวัเลือกแบบตา่งๆ และพิจารณาจํานวนตวัเลือก แล้วคดัเลือกตามสดัส่วน

ของข้อสอบท่ีตัง้ไว้ ดงัรายละเอียดตาราง 3.5 
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ตาราง 3.5  การจําแนกข้อสอบตามวิธีการตอบ จํานวนตวัเลือกและคา่ความยากท่ีใช้ในการวิจยั 

วิธีการตอบ 
จ านวน
ตัวเลอืก 

ค่าความยาก 
แบบสอบวชิาคณิตศาสตร์ 

ฉบับ1 ฉบับ2 ฉบับ3 ฉบับ4 

วิธีการตอบแบบ
ประเพณีนิยม 

4 ตวัเลอืก 
คอ่นข้างง่าย (0.6 ≤ p < 0.8) 

15 15   ยากง่ายปานกลาง (0.4 ≤ p < 0.6) 
คอ่นข้างยาก (0.2 < p < 0.4) 

5 ตวัเลอืก 
คอ่นข้างง่าย (0.6 ≤ p < 0.8) 

15 15   ยากง่ายปานกลาง (0.4 ≤ p < 0.6) 
คอ่นข้างยาก (0.2 < p < 0.4) 

วิธีการตอบแบบตดั
ตวัลวง 

4 ตวัเลอืก 
คอ่นข้างง่าย (0.6 ≤ p < 0.8) 

  15 15 ยากง่ายปานกลาง (0.4 ≤ p < 0.6) 
คอ่นข้างยาก (0.2 < p < 0.4) 

5 ตวัเลอืก 
คอ่นข้างง่าย (0.6 ≤ p < 0.8) 

  15 15 ยากง่ายปานกลาง (0.4 ≤ p < 0.6) 
คอ่นข้างยาก (0.2 < p < 0.4) 

รวม 30 30 30 30 

 

 3) พัฒนาแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ทัง้ 4 ฉบับ ให้อยู่ในรูปแบบ

คอมพิวเตอร์ ผู้วิจยันําแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ท่ีผ่านการคดัเลือกและจดัชุดแบบทดสอบตาม

สดัส่วนท่ีตัง้ไว้ มาพฒันาโดยใช้โปรแกรม visual basic 2010 ซึ่งกลุ่มตวัอย่างต้องเข้ารับการทดสอบ

ด้วยแบบทดสอบ 2 รูปแบบ รวม 2 ครัง้ และรูปแบบการทดสอบจะถูกกําหนดโดยอนัดบัห้องเรียนท่ี

ตอบรับและยินดีให้ความร่วมมือในการทดสอบ กล่าวคือ ในการทดสอบครัง้ท่ี 1 ผู้สอบทกุคนของแต่

ละห้องจะทําแบบสอบฉบบัคอมพิวเตอร์ฉบบัเดียวกนั โดยห้องเรียนท่ีตอบรับการทดสอบเป็นเลขค่ีจะ

ทดสอบครัง้ท่ี1 ด้วยแบบสอบรูปแบบประเพณีนิยม ส่วนถ้าเป็นห้องเรียนท่ีเข้ารับการทดสอบเลขคูจ่ะ

ทดสอบครัง้ท่ี 1 ด้วยแบบสอบตัดตัวลวง และสําหรับการทดสอบในครัง้ท่ี 2 ห้องเรียนท่ีทํา

แบบทดสอบครัง้ท่ี 1 ด้วยแบบสอบรูปแบบประเพณีนิยมจะทดสอบด้วยแบบสอบรูปแบบตดัตวัลวง 

สว่นผู้ ท่ีทําแบบสอบครัง้ท่ี1 ด้วยแบบสอบรูปแบบตดัตวัลวงจะทดสอบด้วยแบบสอบรูปแบบประเพณี

นิยม โดยมีการเรียงแบบสอบฉบบัท่ี1-2 สลบัเคร่ืองกนั คือ ในแตล่ะห้องเรียน เคร่ืองหมายเลขค่ีจะให้

ทําแบบสอบฉบบัท่ี 1  สว่นเคร่ืองหมายเลขคูจ่ะให้ทําแบบสอบฉบบัท่ี2 ดงัรายละเอียดในตาราง 3.6 
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 ตาราง 3.6 โรงเรียน และห้องเรียนท่ีใช้ในการวิจยัตามเง่ือนไขการทดสอบ 

ที่ 
รูปแบบของข้อสอบ 

โรงเรียน ห้องเรียน 
ครัง้ที่1 ครัง้ที่ 2 

1 ประเพณีนิยม(1) ตดัตวัลวง(1,2) วดัสระเกศ ม.3/1 

2 ตดัตวัลวง(1) ประเพณีนิยม(1,2) วดัสระเกศ ม.3/2 

3 ประเพณีนิยม(2) ตดัตวัลวง(1,2) ชิโนรสราชวิทยาลยั ม.3/7 

4 ตดัตวัลวง(2) ประเพณีนิยม(1,2) ชิโนรสราชวิทยาลยั ม.3/4 

5 ประเพณีนิยม(1) ตดัตวัลวง(1,2) ชิโนรสราชวิทยาลยั ม.3/10 

6 ตดัตวัลวง(1) ประเพณีนิยม(1,2) ชิโนรสราชวิทยาลยั ม.3/3 

7 ประเพณีนิยม(2) ตดัตวัลวง(1,2) ชิโนรสราชวิทยาลยั ม.3/2 

8 ตดัตวัลวง(2) ประเพณีนิยม(1,2) ชิโนรสราชวิทยาลยั ม.3/5 

9 ประเพณีนิยม(1) ตดัตวัลวง(1,2) ชิโนรสราชวิทยาลยั ม.3/6 

10 ตดัตวัลวง(1) ประเพณีนิยม(1,2) วดับวรมงคล ม.3/3 

11 ประเพณีนิยม(2) ตดัตวัลวง(1,2) วดับวรมงคล ม.3/2 

12 ตดัตวัลวง(2) ประเพณีนิยม(1,2) วดับวรมงคล ม.3/4 

13 ประเพณีนิยม(1) ตดัตวัลวง(1,2) วดับวรมงคล ม.3/1 

14 ตดัตวัลวง(1) ประเพณีนิยม(1,2) ทวีธาภิเศก ม.3/12 

15 ประเพณีนิยม(2) ตดัตวัลวง(1,2) ทวีธาภิเศก ม.3/2 

16 ตดัตวัลวง(2) ประเพณีนิยม(1,2) ทวีธาภิเศก ม.3/1 

17 ประเพณีนิยม(1) ตดัตวัลวง(1,2) ทวีธาภิเศก ม.3/3 

18 ตดัตวัลวง(1) ประเพณีนิยม(1,2) ทวีธาภิเศก ม.3/4 

19 ประเพณีนิยม(2) ตดัตวัลวง(1,2) ทวีธาภิเศก ม.3/8 

20 ตดัตวัลวง(2) ประเพณีนิยม(1,2) ทวีธาภิเศก ม.3/10 

21 ประเพณีนิยม(1,2) ตดัตวัลวง(3,4) ทวีธาภิเศก ม.3/11 

22 ตดัตวัลวง(3,4) ประเพณีนิยม(1,2) ทวีธาภิเศก ม.3/5 

 

การพฒันาแบบทดสอบผู้วิจยัแบง่การนําเสนอออกเป็น 2 ส่วน ดงันี ้

3.1) การพัฒนาแบบทดสอบรูปแบบประเพณีนิยมและรูปแบบตดัตวัลวงด้วย

ระบบคอมพิวเตอร์  
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สําหรับการตอบข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยมนี ้เร่ิมต้นจากผู้สอบทําข้อสอบข้อท่ี 

1 ท่ีมีการจบัเวลาการทําข้อสอบตัง้แตผู่้สอบคลิกเปิดข้อสอบจนกระทัง่กดยืนยนั โดยข้อสอบแตล่ะข้อ

เม่ือผู้ สอบเลือกคําตอบแล้วผู้สอบยังสามารถคลิกเปล่ียนคําตอบได้จนกว่าผู้ สอบจะแน่ใจแล้วกด

ยืนยนัคําตอบ หลงัจากผู้สอบกดยืนยนัคําตอบแล้วผู้สอบจะไม่สามารถกลบัมาแก้ไขคําตอบข้อนัน้ได้

อีก เม่ือผู้สอบทําข้อสอบข้อตอ่ไปเร่ือยๆ จนครบ 30 ข้อ ระบบการทํางานของคอมพิวเตอร์จะขึน้คําว่า 

ขอบคณุคะ เป็นอนัเสร็จสิน้การทดสอบ โดยเวลาท่ีใช้ในการทําข้อสอบระบบคอมพิวเตอร์จะบนัทึก

ด้วยหนว่ยวินาทีพร้อมกบัคําตอบของแตล่ะข้อทนัทีท่ีผู้สอบกดยืนยนัคําตอบในแตล่ะข้อ  

สําหรับการตอบข้อสอบรูปแบบตัดตัวลวงนี  ้มีลักษณะการทํางานของ

คอมพิวเตอร์ใกล้เคียงกบัการตอบข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยม โดยเร่ิมต้นจากผู้สอบทําข้อสอบข้อท่ี 

1 ท่ีมีการจบัเวลาการทําข้อสอบตัง้แตผู่้สอบคลิกเปิดข้อสอบจนกระทัง่กดยืนยนัคําตอบ โดยข้อสอบ

แตล่ะข้อผู้สอบสามารถตดัตวัลวงท่ีผู้สอบมัน่ใจว่าไม่ใช่คําตอบได้ ตัง้แต ่1 ถึง 4 ตวัลวงในข้อสอบท่ีมี 

5 ตวัเลือก และตดัตวัลวงได้ตัง้แต ่1 ถึง 3 ตวัลวงในข้อสอบท่ีมี 4 ตวัเลือก ส่วนข้อท่ีไม่ทราบให้ผู้สอบ

คลิกตดัตวัลวงทัง้ 5 ตวัเลือก และหากผู้สอบต้องการยกเลิกการตดัตวัลวงในตวัเลือกใดๆ ให้ผู้สอบ

คลิกท่ีตวัเลือกนัน้ๆ อีกครัง้ เคร่ืองหมายท่ีคลิกตดัตวัลวงไว้จะหายไป ผู้สอบสามารถคลิกตดัตวัลวง

และยกเลิกการตดัตวัลวงได้จนกว่าผู้ สอบจะมั่นใจแล้วกดยืนยันคําตอบเพ่ือเปิดข้อสอบข้อต่อไป 

หลงัจากผู้สอบกดยืนยนัคําตอบแล้วผู้สอบจะไม่สามารถกลบัมาแก้ไขคําตอบข้อนัน้ได้อีก ผู้สอบต้อง

ทําข้อสอบข้อตอ่ไปเร่ือยๆ จนครบ 30 ข้อ เม่ือครบ 30 ข้อ ระบบการทํางานของคอมพิวเตอร์จะขึน้คํา

ว่า ขอบคณุคะ เป็นอนัเสร็จสิน้การทดสอบ โดยเวลาท่ีใช้ในการทําข้อสอบนัน้ ระบบคอมพิวเตอร์จะ

บนัทกึด้วยหนว่ยวินาทีพร้อมคําตอบของแตล่ะข้อ  
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ภาพที่ 3.1 ผงังานแสดงขัน้ตอนการทํางานของคอมพิวเตอร์ตามการตอบข้อสอบ 
 

4) จับเวลาในการอ่านข้อสอบของกลุ่มตัวอย่าง เน่ืองจากในกระบวนการ

วิเคราะห์ข้อมูลของงานวิจยัครัง้นีต้้องการควบคมุการเดาคําตอบอย่างรวดเร็วโดยปราศจากการ

ไตร่ตรองของผู้สอบ ผู้วิจยัจงึได้นําแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ส่งให้ผู้ เช่ียวชาญ

ทางด้านคณิตศาสตร์ จํานวน 7 ท่าน พิจารณาเวลาท่ีผู้สอบใช้ในการทําข้อสอบ ข้อตา่งๆ ท่ีสร้าง

ขึน้มาวา่ ในแตล่ะข้อผู้ ท่ีทําข้อสอบรวดเร็วท่ีสดุนา่จะใช้เวลาประมาณเทา่ไหร่ จากนัน้นําเกณฑ์การ

พิจารณาขัน้ต่ําของผู้ เช่ียวชาญทัง้ 7 ท่านมาหาค่าเฉล่ียและเทียบกับช่วงเวลาท่ีหักลดความ

คลาดเคล่ือนของเวลาระหวา่งการเปล่ียนข้อคําถาม กําหนดเป็นเกณฑ์เวลาขัน้ต่ําสําหรับใช้ในการ

ทําข้อสอบ รายละเอียดดงัข้อมลูในตาราง 3.7 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิมต้น 

ผู้สอบทําข้อสอบข้อที่ n = 1 

ผู้สอบเลอืกคําตอบ/ผู้สอบคลกิตดัตวัลวง 

บนัทกึคําตอบ/ตวัลวงและเวลา
ที่ใช้ในการทําข้อสอบ ข้อที่ n 

n = 30 

จบการทํางาน 

ผู้สอบทําข้อสอบ
ข้อที่  n + 1 

NO 

YES 
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ตาราง 3.7 เกณฑ์เวลา (วินาที) ท่ีใช้ในการคดัผู้สอบท่ีเดาคําตอบ 
ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

เวลา(วินาที) 20 20 30 20 30 25 25 25 30 60 25 60 60 60 40 
ข้อ 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

เวลา(วินาที) 40 60 60 60 60 60 60 60 50 50 50 40 40 50 45 
 

5) จัดท าคู่มือการใช้โปรแกรมส าหรับผู้สอบ ระบุรายละเอียดคําแนะนําในการ

ทําแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ (E-test) โดยจดัทําคูมื่อออกเป็น 2 ชดุ คือ 1) คูมื่อ

การใช้โปรแกรมสําหรับผู้สอบชุดท่ี 1 สําหรับแบบทดสอบท่ีมีการตอบแบบประเพณีนิยมฉบบัท่ี 1 

และ ฉบบัท่ี 2 และ 2) คูมื่อการใช้โปรแกรมสําหรับผู้สอบชดุท่ี 2 สําหรับแบบทดสอบท่ีมีการตอบแบบ

ตดัตวัลวงฉบบัท่ี 1 และฉบบัท่ี 2 

6) น าแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้นทัง้ 4 ฉบับ ไป

ทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง ผู้วิจยันําแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ (E-test) มา

ทดลองใช้กับนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนฤทธิณรงค์รอน จํานวน 60 คน การ

ทดลองใช้เคร่ืองมือแบง่ออกเป็น 2 ครัง้ ครัง้ท่ี 1 เก็บข้อมลูด้วยแบบทดสอบประเพณีนิยมฉบบัท่ี 1

จํานวน 30 คน และ แบบทดสอบรูปแบบตดัตวัลวงฉบบัท่ี 1 จํานวน 30 คน และครัง้ท่ี 2 สําหรับ

กลุม่ท่ีทําแบบทดสอบประเพณีนิยมฉบบัท่ี 1 เก็บข้อมลูด้วยแบบทดสอบรูปแบบประเพณีนิยมฉบบั

ท่ี 2 และ สําหรับกลุม่ท่ีทําแบบทดสอบรูปแบบตดัตวัลวงฉบบัท่ี1 เก็บข้อมลูด้วยแบบทดสอบตดัตวั

ลวงฉบบัท่ี 2 

7) ตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ ก่อนน าไปใช้ แบบทดสอบรูปแบบประเพณี

นิยมฉบบั 1-2 ท่ีใช้ในงานวิจยัครัง้นีมี้โครงสร้างเนือ้หาเดียวกนัเพ่ือให้เป็นแบบสอบคูข่นาน 2ฉบบั

จากทดลองใช้กับกลุ่มตวัอย่างจํานวน 30 คน ห่างกัน 2 สปัดาห์ ผู้ วิจยันํามาเปรียบเทียบความ

เป็นคูข่นานของแบบสอบทัง้ 2 ชดุ โดยการทดสอบความแตกตา่งของคา่เฉล่ียคะแนนสอบ 2 ฉบบั 

ด้วยสถิติ  Dependent Samples t-test และการทดสอบความสมัพนัธ์ระหว่างคะแนนของแบบ

สอบรูปแบบประเพณีนิยมทัง้ 2 ฉบบั ด้วยค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ (Correlation) สรุปผลการ

วิเคราะห์ได้วา่แบบสอบทัง้ 2 ฉบบัเป็นแบบสอบคูข่นานกนัเน่ืองจากโครงสร้างเนือ้หาเดียวกนัและ

มีค่าเฉล่ียของคะแนนไม่แตกต่างกัน และคะแนนของทัง้สองฉบบัมีความสมัพันธ์กันสูง (0.802) 

อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิระดบั 0.05 
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ตาราง 3.8 เปรียบเทียบความแตกตา่งของคะแนนเฉล่ียของแบบสอบประเพณีนิยมฉบบั 1-2 

แบบทดสอบ 

 
Mean SD 

Paired Differences 
t df Sig. 

Mean SD 
MATH-C1 10.73 4.734 .33 2.857 .639 29 .528 

MATH-C2 10.40 4.207      

Correlation = 0.802 Sig. = .000 

 

แบบทดสอบรูปแบบตดัตวัลวงฉบบั 1-2 ท่ีใช้ในงานวิจยัครัง้นีมี้โครงสร้างเนือ้หา

เดียวกนัเพ่ือให้เป็นแบบสอบคูข่นาน 2ฉบบัจากทดลองใช้กบักลุ่มตวัอย่างจํานวน 30 คน ห่างกัน 

2 สปัดาห์ ผู้วิจยันํามาเปรียบเทียบความเป็นคูข่นานของแบบสอบทัง้ 2 ชดุ โดยการทดสอบความ

แตกตา่งของคา่เฉล่ียคะแนนสอบ 2 ฉบบั ด้วยสถิติ  Dependent Samples t-test และการทดสอบ

ความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนของแบบสอบรูปแบบตัดตัวลวงทัง้ 2 ฉบับ ด้วยค่าสัมประสิทธ์ิ

สหสมัพนัธ์ (Correlation) สรุปผลการวิเคราะห์ได้ว่าแบบสอบทัง้ 2 ฉบบัเป็นแบบสอบคูข่นานกัน

เน่ืองจากโครงสร้างเนือ้หาเดียวกันและมีค่าเฉล่ียของคะแนนไม่แตกต่างกัน และคะแนนของทัง้

สองฉบบัมีความสมัพนัธ์กนัสงู (0.792) อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิระดบั 0.05 
 

ตาราง 3.9 เปรียบเทียบความแตกตา่งของคะแนนเฉล่ียของแบบสอบตดัตวัลวงฉบบั 1-2  

แบบทดสอบ 

 
Mean SD 

Paired Differences 
t df Sig. 

Mean SD 
MATH-T1 41.37 16.05 -2.20 11.67 -1.032 29 .311 

MATH-T2 43.57 19.11      

Correlation = 0.792  Sig. = .000 
 

เม่ือนําข้อมูลมาวิเคราะห์หาค่าความเท่ียงแบบสอดคล้องภายในของครอนบาค 

(Cronbach) ของแบบสอบท่ีใช้ในการวิจยัทัง้ 4 ฉบบั พบว่าแตล่ะฉบบัมีคา่ความเท่ียงคอ่นข้างสูง 

มีค่าอยู่ระหว่าง 0.6237-0.8078 และจากการทดสอบด้วยสถิติ t พบว่าค่าความเท่ียงของ

แบบทดสอบรูปแบบประเพณีนิยมฉบบัท่ี 1-2 และแบบทดสอบรูปแบบตดัตวัลวงฉบบัท่ี 1-2 ไม่

แตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ กล่าวคือแบบทดสอบรูปแบบประเพณีนิยมฉบบัท่ี 1-2 และ

แบบทดสอบรูปแบบตดัตวัลวงฉบบัท่ี 1-2 นัน้เป็นแบบทดสอบคูข่นาน 
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ตาราง 3.10 ความเท่ียงแบบสอดคล้องภายใน (Cronbach) ของแบบทดสอบทัง้ 4 ฉบบั 

แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ ค่าความเที่ยง (α) การเปรียบเทียบความแตกต่าง (t-test) 

MATH-C1 0.7275 -1.44 

MATH-C2 0.6237  

MATH-T1 0.7168 1.69 

MATH-T2 0.8078  

**เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าความเท่ียง โดยใชวิ้ธีของ Pitman (Feldt, 1980  อา้งถึงใน เอมอร จงัศิริพรปกรณ์, 2548) 
 

3.1.2 ผลการพัฒนาแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบับคอมพวิเตอร์ 

ผลการพฒันาแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองระบบสมการเชิงเส้น ฉบบัคอมพิวเตอร์ 

สําหรับนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีข้อสอบมีการตอบรูปแบบประเพณีนิยมฉบบัท่ี1 ฉบบัท่ี2 

และข้อสอบท่ีมีการตอบรูปแบบตดัตวัลวงฉบบัท่ี3 ฉบบัท่ี4 ผู้วิจยัแบง่ขัน้ตอนการนําเสนอออกเป็น 

3 ส่วน คือ 1)การเตรียมความพร้อมของอุปกรณ์ก่อนการติดตัง้โปรแกรม 2)ขัน้ตอนการติตตัง้

โปรแกรม และ 3)ผลการพฒันาโปรแกรม  

 1) การเตรียมความพร้อมของอุปกรณ์ก่อนการติดตัง้โปรแกรมแบบทดสอบฉบบั

คอมพิวเตอร์ อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ท่ีใช้ในการติดตัง้โปรแกรมควรใช้ระบบปฎิบัติการตัง้แต ่

Microsoft Windows98 ขึน้ไป ติดตัง้โปรแกรม.NET Framework ตัง้แตเ่วอร์ชัน่ 1.1 ขึน้ไป พืน้ท่ี

ว่างใน Harddisk ไม่น้อยกว่า 10 เมกะไบต์ และต้องมีหน่วยความจําภายในเคร่ืองอย่างน้อย 64 

เมกะไบต์   

 2) ขัน้ตอนการติดตัง้โปรแกรมก่อนการใช้งานนี ้ถือเป็นขัน้ตอนท่ีสําคญัอย่างยิ่ง

ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเน่ืองจากแบบทดสอบฉบับคอมพิวเตอร์ท่ีพัฒนาขึน้นีมี้บนัทึกผลการ

ทดสอบให้แบบอตัโนมตั ิณ ตําแหนง่ท่ีติดตัง้โปรแกรม สําหรับขัน้ตอนการลงโปรแกรมมีดงันี ้

2.1) เปิด CD โปรแกรมแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ของผู้วิจยั 

2.2) คดัลอกโฟลเดอร์ E-TESTS ไปวางใน Drive C หรือ Driveอ่ืนๆ ของเคร่ือง

คอมพิวเตอร์ ตามความเหมาะสม 

2.3) เปิดโฟลเดอร์ E-TESTS ใน Drive C หรือ Driveอ่ืนๆ ของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ี

บนัทกึไว้ 

2.4) Double click ไฟล์ set1.EXE เม่ือต้องการใช้งานแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 หรือ   
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Double click ไฟล์ set2.EXE เม่ือต้องการใช้งานแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 หรือ     

Double click ไฟล์ set3.EXE เม่ือต้องการใช้งานแบบทดสอบฉบบัท่ี 3 หรือ 

Double click ไฟล์ set4.EXE เม่ือต้องการใช้งานแบบทดสอบฉบบัท่ี 4     

 3) ผลการพฒันาโปรแกรมแบบทดสอบ ประกอบด้วย 3 สว่น คือ 

3.1) หน้าจอแสดงข้อมูลวิทยานิพนธ์ หน้าจอนีเ้ป็นหน้าจอแรกของแบบสอบทัง้ 4 ฉบบั 

ท่ีผู้สอบพบเม่ือทําการ Double Click เปิดโปรแกรมแบบทดสอบ โดยแสดงข้อมูลของลกัษณะ

โปรแกรมและข้อมลูของผู้พฒันาโปรแกรม ผู้สอบสามารถกดปุ่ ม เร่ิม เพื่อไปยงัหน้าจอถดัไป 

3.2) หน้าจอบนัทกึข้อมลูทัว่ไปของผู้สอบ ประกอบด้วยช่องว่างให้ผู้สอบกรอก เพศ, ช่ือ, 

นามสกลุ, ห้อง, เลขท่ี และโรงเรียนลงไปให้ครบถ้วน แล้วกดปุ่ ม เร่ิมการทดสอบ 
 

 
ภาพที่ 3.2 หน้าจอบนัทกึข้อมลูทัว่ไปของผู้สอบ 

 

3.3) หน้าจอโจทย์ของแบบสอบรูปแบบประเพณีนิยม(ฉบบัท่ี 1 และ 2)และแบบสอบ

รูปแบบตดัตวัลวง(ฉบบัท่ี3 และ 4) มีลกัษณะดงันี ้ 



 
 68 

หน้าจอโจทย์ของการตอบข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยม แบ่งลักษณะการแสดงผล

ออกเป็น 6 สว่น คือ 1)หมายเลขข้อ 2)คําชีแ้จง เพ่ือแจ้งให้ทราบว่า เม่ือกดยืนยนัคําตอบแล้วจะไม่

สามารถกลบัมาแก้ไขคําตอบได้อีก 3)เวลาท่ีเหลือในการสอบ 4)โจทย์ 5)คําตอบท่ีเลือก และ 5)ปุ่ ม

ยืนยนัคําตอบเพ่ือทําข้อถดัไป  

 

  

ภาพที่ 3.3 หน้าจอโจทย์ของข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์รูปแบบประเพณีนิยม 
 

 สําหรับขัน้ตอนการทํางานของข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยมฉบับคอมพิวเตอร์

สามารถกล่าวโดยสรุปได้ดงันี ้1)เร่ิมต้นการทดสอบ 2) ผู้ สอบกรอกข้อมูลทั่วไปของตนเอง 3)

ตรวจสอบความครบถ้วนของข้อมลูทัว่ไป หากไม่ครบถ้วนระบบจะแจ้งถึงส่วนท่ียงักรอกข้อมูลไม่

ครบถ้วน ให้ผู้สอบกลบั ไปกรอกข้อมูลให้ครบถ้วน  หากกรอกข้อมูลครบถ้วนแล้ว เม่ือกดปุ่ มเร่ิม

การทดสอบจะเข้าสู่หน้าจอโจทย์ 4)ผู้สอบทําข้อสอบข้อท่ี n=1 5)ผู้สอบเลือกคําตอบ 6)ผู้สอบ

ยืนยนัคําตอบเม่ือมัน่ใจในคําตอบ หากผู้สอบไม่มัน่ใจหรือต้องการเปล่ียนคําตอบผู้สอบสามารถ

กลบัไปแก้ไขคําตอบได้  7) เม่ือผู้สอบกดยืนยนัแล้วระบบจะทําการบนัทึกเวลาท่ีใช้ในการตอบ

ข้อสอบและตวัเลือกคําตอบข้อนัน้ๆ ในโฟลเดอร์ท่ีติดตัง้โปรแกรมไว้ ในช่ือไฟล์ท่ีมีโครงสร้างตาม
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ข้อมูลทัว่ไปของผู้สอบดงันี ้ฉบบัท่ี เลขท่ี_ห้อง_ช่ือ_สรุปผล.txt  8)ระบบทําการตรวจสอบว่าทํา

ข้อสอบครบ 30 ข้อหรือไม ่ถ้ายงัไมค่รบระบบจะแสดงหน้าจอโจทย์ข้อไปถดัไปขึน้มาเร่ือยๆ จนกว่า

จะครบ 30 ข้อ 9) เม่ือทําข้อสอบครบ 30 ข้อแล้ว จะปรากฏข้อความว่า ขอบคณุคะ เป็นอนัเสร็จ

สิน้การทดสอบ    
 

 
ภาพที่ 3.4 หน้าตา่งผลการทดสอบของข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ 

รูปแบบประเพณีนิยม 
 

หน้าจอโจทย์ของการตอบข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวง แบ่งลกัษณะการแสดงผลออกเป็น  

6 สว่น คือ 1)หมายเลขข้อ 2)คําชีแ้จง เพ่ือแจ้งให้ทราบว่า เม่ือกดยืนยนัคําตอบแล้วจะไม่สามารถ

กลบัมาแก้ไขคําตอบได้อีก 3)เวลาท่ีเหลือในการสอบ 4)โจทย์ 5)ตวัเลือกท่ีผู้สอบตดัทิง้ และ6)ปุ่ ม

ยืนยนัคําตอบเพ่ือทําข้อถดัไป 
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ภาพที่ 3.5 หน้าจอโจทย์และผลการทดสอบของข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวง 

 

 สําหรับขัน้ตอนการทํางานของข้อสอบรูปแบบตัดตัวลวงฉบับคอมพิวเตอร์

สามารถกล่าวโดยสรุปได้ดงันี ้1)เร่ิมต้นการทดสอบ 2) ผู้ สอบกรอกข้อมูลทั่วไปของตนเอง 3)

ตรวจสอบความครบถ้วนของข้อมลูทัว่ไป หากไม่ครบถ้วนระบบจะแจ้งถึงส่วนท่ียงักรอกข้อมูลไม่

ครบถ้วน ให้ผู้สอบกลบั ไปกรอกข้อมูลให้ครบถ้วน หากกรอกข้อมูลครบถ้วนแล้ว เม่ือกดปุ่ มเร่ิม

การทดสอบจะเข้าสู่หน้าจอโจทย์ 4)ผู้สอบทําข้อสอบข้อท่ี n=1 5)ผู้สอบเลือกตดัตวัเลือกท่ีคิดว่า

ไม่ใช่คําตอบ 6)ผู้สอบยืนยนัคําตอบเม่ือมัน่ใจในตวัลวงท่ีตดัทิง้ หากผู้สอบไม่มัน่ใจหรือต้องการ

เปล่ียนคําตอบผู้สอบสามารถกลบัไปแก้ไขคําตอบได้  7) เม่ือผู้สอบกดยืนยนัแล้วระบบจะทําการ

บนัทกึเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบและตวัเลือกคําตอบข้อนัน้ๆ ในโฟลเดอร์ท่ีติดตัง้โปรแกรมไว้ ใน

ช่ือไฟล์ท่ีมีโครงสร้างตามข้อมลูทัว่ไปของผู้สอบดงันี ้ฉบบัท่ี เลขท่ี_ห้อง_ช่ือ_สรุปผล.txt  8)ระบบ

ทําการตรวจสอบว่าทําข้อสอบครบ 30 ข้อหรือไม่ ถ้ายงัไม่ครบระบบจะแสดงหน้าจอโจทย์ข้อไป

ถดัไปขึน้มาเร่ือยๆ จนกว่าจะครบ 30 ข้อ 9) เม่ือทําข้อสอบครบ 30 ข้อแล้ว จะปรากฏข้อความว่า 

ขอบคณุคะ เป็นอนัเสร็จสิน้การทดสอบ    
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ภาพที่ 3.6 หน้าตา่งผลการทดสอบของข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ 

รูปแบบตดัตวัลวง 
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ภาพท่ี 3.7 ผงังานแสดงขัน้ตอนการทํางานของการทําแบบสอบฉบบัคอมพิวเตอร์ 
 

3.1.2 วิธีการให้คะแนนที่ใช้ในการศึกษาครัง้นีมี้ 2 วิธี คือ 

1) วิธีการให้คะแนนแบบประเพณีนิยม เป็นการให้คะแนนกับคําตอบท่ีถูกต้อง

เทา่กบั 1 คะแนน สว่นคําตอบอ่ืนๆ ท่ีผิดเป็น 0 คะแนน 

YES 

NO 

YES 

เร่ิมต้น 

กรอกข้อมลูทัว่ไปของผู้สอบ 

NO 

YES 

ตรวจสอบความ
ครบถ้วนของข้อมลู 

ผู้สอบทําข้อสอบข้อที่ n=1 

ผู้สอบเลอืกคําตอบ/คลกิตดัตวัลวง 

ยืนยนัคําตอบ 

บนัทกึการเลอืกคําตอบ/ตดัตวัลวงและตวัเลอืกที่ไมไ่ด้ตดัทิง้ 
พร้อมกบัเวลาที่ใช้ในการทําข้อสอบ ข้อที่ n 

 

n = 30 

จบการทํางาน 

ผู้สอบทําข้อสอบ
ข้อที่  n + 1 

NO 
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2) วิธีการประยุกต์การให้คะแนนของคูมบ์ (Elimination scoring) เป็นวิธีการ

ตรวจให้คะแนนความรู้บางส่วนท่ี เอมอร จังศิริพรปกรณ์ (2545) พัฒนาขึน้จากคูมบ์ วิธีการ

ประยกุต์การให้คะแนนแบบคมูบ์นีเ้ป็นวิธีท่ีพฒันาให้คะแนนท่ีได้จากการวดัความรู้บางส่วนไม่มีคา่

เป็นลบ คะแนนความรู้บางสว่นในแตล่ะข้อสามารถคํานวณได้จาก X = nC 

เม่ือ  X หมายถึง คะแนนท่ีผู้สอบจะได้จากการตอบข้อสอบข้อหนึง่ 

  N หมายถึง ตํานวนตวัลวงท่ีตดัออก 

  C หมายถึงคา่ความถกูต้องของการตดัตวัลวง มี 2 คา่ คือ 

   C = 1 เม่ือไมมี่ตวัเลือกถกูในตวัลวงท่ีตดัออก 

   C = 0 เม่ือตดัตวัเลือกท่ีถกูต้องออก 
 

3.2 แบบวัดความวิตกกังวลในการสอบวิชาคณิตศาสตร์  

เคร่ืองมือแบบวดัความวิตกกังวลในการสอบวิชาคณิตศาสตร์ ประกอบด้วยข้อคําถาม

จํานวน 39 ข้อ เก่ียวกบัการประเมินความวิตกกงัวลของผู้สอบเม่ือผู้สอบอยู่ในช่วงเวลาระหว่างการ

ทําแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ มีลกัษณะเป็นมาตรวดัประมาณคา่ 5 ระดบั (น้อยท่ีสดุ น้อย ปาน

กลาง มาก และมากท่ีสดุ) โดยมีการวิเคราะห์และตรวจสอบคณุภาพ ดงันี ้

3.1.1 ขั ้นตอนในการพัฒนาเคร่ืองมือ  แบบวัดความวิตกกังวลในการสอบวิชา

คณิตศาสตร์ (ศริิรัตน์ สคุนัธพฤกษ์, 2553) ได้พฒันาเคร่ืองมือโดยมีขัน้ตอน ดงันี ้

1) การศกึษาความตรงตามเนือ้หา (Content Validity) 

แบบวัดความวิตกกังวลปรับปรุงมาจากแบบวัดของ Prieto และ Delgado (2007), 

รังรอง งามศิริ (2540) และอนันต์ชนก วิจิตรวิเทศ (2546) โดยสร้างขึน้ตามกรอบแนวคิดของ 

Liebert และ Morris ซึ่งประกอบด้วย 2 องค์ประกอบ 4 องค์ประกอบย่อย จากข้อคําถาม 40 ข้อ 

แตล่ะข้อประกอบด้วยมาตรประมาณคา่ 5 ระดบั คือ น้อยท่ีสดุ น้อย ปานกลาง มาก และมากท่ีสดุ 

ท่ีผ่านการพิจารณาจากผู้ เช่ียวชาญจํานวน 7 ท่าน และคัดเลือกข้อคําถามท่ีมีค่าดัชนีความ

สอดคล้อง IOC (item objective congruence) ตัง้แต ่0.50 ขึน้ไป พร้อมทัง้ปรับปรุงข้อคําถามให้

กระชบัและเข้าใจง่ายตามข้อเสนอแนะของผู้ เช่ียวชาญ 

2) การศึกษาค่าสหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนแต่ละข้อกับคะแนนรวม ( item-total 

correlation) และคา่ความเท่ียง (reliability) ของแบบวดั 
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คา่สหสมัพนัธ์ระหว่างคะแนนแตล่ะข้อกบัคะแนนรวม (item-total correlation) โดยข้อท่ี

นําไปใช้มีค่าตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป ส่วนข้อคําถามท่ีต่ํากว่าเกณฑ์ตดัทิง้ ดงันัน้จึงเหลือข้อคําถามจํานวน 

39 ข้อ สําหรับคา่ความเท่ียงของแบบวดัความวิตกกงัวลทัง้ฉบบันัน้มีคา่เทา่กบั 0.899  

3) การศกึษาความตรงตามโครงสร้าง (Construct Validity) 

แบบวัดความวิตกกังวลมีการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างด้วยวิธีการวิเคราะห์

องค์ประกอบเชิงยืนยัน และปรับโมเดลให้สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจกัษ์ โดยการทดสอบสถิติ

ไคสแควร์มีค่าเท่ากับ 391.33 อย่างไม่มีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือพิจารณาดัชนีวัดระดับความ

กลมกลืน (GFI) เท่ากับ 0.99 ดชันีความกลมกลืนท่ีปรับค่าแล้ว (AGFI) เท่ากับ 0.97 ค่ารากของ

คา่เฉล่ียกําลงัสองของส่วนท่ีเหลือ (RMR) เท่ากบั 0.027 และคา่รากกําลงัสองเฉล่ียของคา่ความ

แตกตา่งโดยประมาณ (RMSEA) เทา่กบั 0.0085 แสดงว่า โครงสร้างทฤษฎีการวดัความวิตกกงัวล

วิชาคณิตศาสตร์มีความสอดคล้องกบัข้อมลูเชิงประจกัษ์ ดงัรายละเอียดในตาราง 3.11 

 

ตาราง 3.11 วิเคราะห์องค์ประกอบของแบบวดัความวิตกกงัวลวิชาคณิตศาสตร์ 

องค์ประกอบ มิตทิี่วัด ข้อค าถาม 

1 ความวิตกกังวล ความกงัวลก่อนสอบ ข้อ 1-10 

 ความกงัวลขณะสอบ ข้อ 11-20 

2 สภาวะทางอารมณ์ สภาวะทางอารมณ์ก่อนสอบ ข้อ 21-29 

 สภาวะทางอารมณ์ขณะสอบ ข้อ 30-39 

รวม  39 ข้อ 

 

3.1.2 การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ ก่อนน าไปใช้ 

ในการนําแบบวัดความวิตกกังวลในการสอบวิชาคณิตศาสตร์ไปใช้ในการเก็บข้อมูลกับ

กลุ่มตัวอย่างจริงนัน้ ผู้ วิจัยได้นําแบบวัดไปทําการทดลองใช้เคร่ืองมือกับนักเรียนระดับชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 3 โรงเรียนฤทธิณรงค์รอน จํานวน 120 คน โดยนําข้อมลูมาวิเคราะห์คา่ความเท่ียง

ของแบบวดัทัง้ฉบบั เพ่ือศกึษาความเหมาะสมของแบบวดักบักลุ่มตวัอย่างท่ีจะนําแบบวดัไปใช้ใน

การเก็บข้อมูล จากการพิจารณาค่าความเท่ียงของแบบวัดความวิตกกังวล พบว่า แบบวัดมีค่า

ความเท่ียงทัง้ฉบบัเทา่กบั 0.937 
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 ตอนที่ 4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

การเก็บข้อมูลกับกลุ่มตวัอย่างนัน้ผู้ วิจยัดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเองร่วมกับ

ผู้ช่วยวิจยัท่ีผ่านการอบรมการใช้เคร่ืองมือเรียบร้อยแล้ว โดยใช้แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบั

คอมพิวเตอร์ (E-test) ของระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 จํานวน 4 ฉบบั และแบบวดัความวิตกกังวล

ในการสอบวิชาคณิตศาสตร์จํานวน 1 ฉบบั ลงพืน้ท่ีเก็บข้อมลูจํานวน 3 ครัง้จากกลุ่มตวัอย่างเดิม 

ผู้สอบทกุคะจะได้ทําแบบวดัความวิตกกังวล แบบทดสอบรูปแบบประเพณีนิยมและแบบทดสอบ

รูปแบบตดัตวัลวง โดยสามารถอธิบายการเก็บข้อมลูในแตล่ะครัง้ได้ดงันี ้

การเก็บข้อมลูความสามารถของผู้สอบก่อนการเก็บรวบรวมข้อมลูในกลุ่มตวัอย่าง ผู้ วิจยั

เก็บข้อมูลจากผลคะแนนจากการทดสอบแห่งชาติในระดบัท้องถ่ินกลุ่มสาระวิชาคณิตศาสตร์ 

(LAS) ข้อมลูท่ีได้เป็นข้อมลูทตุิยภูมิ เก็บรวบรวมมาจากหวัหน้ากลุ่มสาระวิชาคณิตศาสตร์ของแต่

ละโรงเรียน  

การเก็บข้อมูลครัง้ ท่ี 1 ให้ผู้ สอบทุกคนทําแบบวัดความวิตกกังวลในการสอบวิชา

คณิตศาสตร์ ตามอาการหรือความรู้สึกของตนเอง แบ่งเป็นมาตรประมาณค่า 5 ระดบั คือ น้อย

ท่ีสุด น้อย ปานกลาง มาก และมากท่ีสุด  คะแนนท่ีได้แบ่งเป็นน้อยท่ีสุดเท่ากับ 1 คะแนน น้อย

เท่ากับ 2 คะแนน ปานกลางเท่ากับ 3 คะแนน มากเท่ากับ 4 คะแนน และมากท่ีสุดเท่ากับ 5 

คะแนน ส่วนข้อคําถามข้อท่ี 6, 16 เป็นข้อคําถามกลบัด้าน ผู้สอบเลือกน้อยท่ีสดุเท่ากบั 5 คะแนน 

น้อยเท่ากบั 4 คะแนน ปานกลางเท่ากบั 3 คะแนน มากเท่ากับ 2 คะแนน และมากท่ีสุดเท่ากบั 1 

คะแนน 

การเก็บข้อมูลครัง้ท่ี 2 ให้ผู้ สอบทําแบบสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ โดย

ห้องเรียนท่ีตอบรับการทดสอบเป็นลําดบัเลขค่ีทําการทดสอบครัง้ท่ี1 ด้วยแบบสอบรูปแบบประเพณี

นิยม ส่วนถ้าเป็นห้องเรียนท่ีเข้ารับการทดสอบเลขคู่จะทดสอบครัง้ท่ี 1 ด้วยแบบสอบตดัตวัลวง ดงั

เง่ือนไขการทดสอบท่ีแสดงในตาราง 3.6 

 การเก็บข้อมลูครัง้ท่ี 3 ให้ผู้สอบทําแบบสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ฉบบัท่ี 1- 4 

ห้องเรียนท่ีตอบรับการทดสอบเป็นลําดบัเลขค่ีและทดสอบครัง้ท่ี1 ด้วยแบบสอบรูปแบบประเพณี

นิยมแล้ว ในครัง้ท่ี2 ให้ทําแบบสอบตดัตวัลวง ส่วนถ้าเป็นห้องเรียนท่ีเข้ารับการทดสอบเลขคู่และ

ทดสอบครัง้ท่ี 1 ด้วยแบบสอบตัดตัวลวงแล้ว ในครัง้ท่ี2 ให้ทําแบบสอบรูปแบบประเพณีนิยม ดัง

รายละเอียดในตาราง 3.6   
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สําหรับการเก็บรวบรวมข้อมลูในครัง้ท่ี2 และครัง้ท่ี3 นี ้ผู้วิจยัได้เว้นช่วงระยะเวลาการเก็บ

ข้อมลูระหวา่งกนั 2-3 สปัดาห์ เพ่ือให้การจดจําไม่ส่งผลตอ่คะแนนการทดสอบครัง้หลงั และผู้วิจยั

ได้ขอความร่วมมือกบัทางโรงเรียนอธิบายรายละเอียดและวิธีเก็บข้อมลูในช่วงสิงหาคม-กนัยายน 

หลงัการสอบกลางภาคเพ่ือให้ผู้ เรียนได้เร่ืองเนือ้หาตามเง่ือนไขและเพ่ือให้การดําเนินการให้เสร็จ

สิน้ก่อนท่ีผู้ เรียนจะสอบปลายภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2555 ผู้วิจยัดําเนินการไว้ดงันี ้

1. ตดิตอ่ทางโทรศพัท์กบัโรงเรียนกลุม่ตวัอยา่งเพื่อขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมลู  
2. ทําหนงัสือขอความร่วมมือในการทําวิจยัจากคณะครุศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยัถึง

ผู้ อํานวยการโรงเรียนกลุ่มตวัอย่างทัง้ 4 แห่ง เพ่ือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

พร้อมนดัหมายวนัและเวลาท่ีทางโรงเรียนจะอนญุาตให้ดําเนินการเก็บข้อมลู 

3. นําส่งหนงัสือขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประสานงานไปยังโรงเรียนทัง้ 4 

แห่ง โดยนําส่งด้วยตนเอง จากนัน้แจ้งจุดประสงค์ในการเก็บข้อมูล นัดวันเวลากับอาจารย์             

ท่ีเก่ียวข้อง พร้อมขอผลคะแนนการทดสอบแห่งชาติในระดบัเขตพืน้ท่ีการศึกษา (LAS) และระบุ

จํานวนครัง้ท่ีต้องขอความร่วมมือในการเข้ามาเก็บข้อมลู โดยมีการวางแนวทางในการเก็บข้อมลูใน

กลุม่ตวัอยา่งจํานวน 3 ครัง้ ดงัรายละเอียดในตาราง 3.13 

4. เตรียมการก่อนการทดสอบ ชีแ้จงผู้ ช่วยดําเนินการสอบก่อนการเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือ

ควบคุมความคลาดเคล่ือนจากการดําเนินการสอบให้เป็นไปในแนวทางเดียวกัน และขอความ

ร่วมมือให้แจ้งแกน่กัเรียนวา่เป็นการสอบเพ่ือประเมินคณุภาพของโรงเรียน ให้นกัเรียนพยายามทํา

แบบสอบอย่างเต็มความสามารถเพ่ือควบคมุความคลาดเคล่ือนมาตรฐานการวดัอนัเน่ืองมาจาก

การรับรู้ผลกระทบของการสอบ 

5. ผู้วิจยัดําเนินการเก็บข้อมูลรูปแบบการวดัท่ีได้วางไว้ โดยในการเก็บข้อมลูครัง้นี  ้ผู้ วิจยัได้

ดําเนินการเก็บข้อมูลด้วยตนเอง ส่วนวนัและเวลาท่ีทางโรงเรียนกําหนดไว้ช่วงเวลาเดียวกันนัน้ 

การเก็บข้อมลูในครัง้นัน้จะมีผู้ช่วยวิจยัท่ีผ่านการฝึกอบรมวิธีใช้เคร่ืองมือแล้วเป็นผู้ ดําเนินการเก็บ

ข้อมลูแทนผู้วิจยั สําหรับการเก็บข้อมลูจากทางโรงเรียนนี ้ผู้วิจยัได้รับความกรุณาทัง้จากอาจารย์

กลุ่มสาระวิชาคณิตศาสตร์และกลุ่มสาระวิชาการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี ระดบัชัน้

มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ของแต่ละโรงเรียนจึงทําให้การเก็บข้อมูลได้ตามจํานวนท่ีต้องการ และเป็นไป

ตามแนวทางการวิจยัท่ีตัง้ไว้  
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ตาราง 3.13 ประเดน็ท่ีศกึษา เคร่ืองมือ และแนวทางการดําเนินงาน 

การเก็บ
ข้อมูล 

ประเด็นที่
ศึกษา 

เคร่ืองมือ แนวทางการด าเนินงาน 

ก่อนการ
เก็บข้อมลู 

ระดบัความ 
สามารถของ
ผู้สอบ 

 สอบถามข้อมลูคะแนนการทดสอบแหง่ชาติในระดบั
เขตพืน้ท่ีการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ (LAS หรือLocal 
Assessment System) ของนกัเรียนกลุม่ตวัอยา่งเพื่อ
นํามาใช้ในการจดักลุม่ความสามารถของผู้สอบโดย
แบง่ออกเป็น 3 กลุม่ คือ 1)ผู้ที่มคีวามสามารถสงู 2)ผู้ที่
มีความสามารถปานกลาง 3) ผู้ที่มีความสามารถตํ่า  

เก็บข้อมลู
ครัง้ที่ 1 

ระดบัความวิตก
กงัวลของผู้สอบ 

แบบวดัความวติก
กงัวลในการสอบ
คณิตศาสตร์ 

เก็บข้อมลูระดบัความวิตกกงัวลในการสอบวิชา
คณิตศาสตร์ของกลุม่ตวัอยา่งทกุคนโดยแบง่ออกเป็น 3 
กลุม่ คือ 1) ผู้ทีม่ีความวติกกงัวลสงู 2) ผู้ทีม่ีความวิตก
กงัวลปานกลาง 3) ผู้ทีม่คีวามวติกกงัวลตํ่า 

เก็บข้อมลู
ครัง้ที่ 2 

เวลาและคะแนน
ความถกูต้องใน
การตอบสอบ
วิชาคณิตศาสตร์
ได้ถกูต้อง 

แบบทดสอบวิชา
คณิตศาสตร์ฉบบั
คอมพิวเตอร์ 

เก็บข้อมลูเวลาและความถกูต้องในการทดสอบวิชา
คณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ครัง้ที่ 1  
 

เก็บข้อมลู
ครัง้ที่ 3 

เวลาและคะแนน
ความถกูต้องใน
การตอบสอบ
วิชาคณิตศาสตร์
ได้ถกูต้อง 

แบบทดสอบวิชา
คณิตศาสตร์ฉบบั
คอมพิวเตอร์ 

เก็บข้อมลูเวลาและความถกูต้องในการทดสอบวิชา
คณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ครัง้ที่ 2  
 

 

ตอนที่ 5 การวิเคราะห์ข้อมูล 

เม่ือได้ข้อมูลจากการทําแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบับคอมพิวเตอร์ (E-test) ทัง้ 4 

ฉบบัและแบบวดัความวิตกกงัวลในการสอบวิชาคณิตศาสตร์ ตามรูปแบบในการเก็บข้อมลูจากทกุ

โรงเรียนแล้ว ผู้วิจยัได้ดําเนินการวิเคราะห์ข้อมลูตามลําดบัด้วยโปรแกรม SPSS ดงันี ้

 5.1 การวิเคราะห์ค่าความเที่ยงของแบบทดสอบ โดยใช้ทฤษฎีการวดัแบบดัง้เดิม ใช้

ค่าสมัประสิทธ์ิแอลฟ่า (α) และการทดสอบความแตกต่างของค่าสมัประสิทธ์ิแอลฟ่าเป็นรายคู ่
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โดยใช้ สถิติ t-test ซึ่งเป็นวิธีของ Pitman (Feldt, 1980 อ้างถึงใน เอมอร จงัศิริพรปกรณ์, 2545) มี

สตูร คือ 

 
 

เม่ือ W  = (1-r1) / (1-r2)  

  r1 และ r2 = คา่สมัประสิทธ์ิความเท่ียง 

 rx1x2  = คา่สมัประสิทธ์ิความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปร X1 และ X2 
 

5.2 การวิเคราะห์ข้อมูลเบือ้งต้น 

การวิเคราะห์ค่าสถิติภาคบรรยาย เป็นการวิเคราะห์ข้อมลูทัว่ไปของผู้ตอบแบบสอบ 

ประกอบด้วย จํานวนและร้อยละของกลุม่ตวัอยา่ง ข้อมลูพืน้ฐานของการตอบข้อสอบได้ถกูต้อง 

ประกอบด้วย ร้อยละของคะแนนเฉล่ีย สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน และสมัประสิทธ์ิการกระจายของ

คะแนนจากแบบวดั และข้อมลูพืน้ฐานของเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบ ประกอบด้วยคา่

ต่ําสดุ คา่สงูสดุ เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการทําแบบสอบทัง้ฉบบั(หนว่ยเป็นนาที) เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการ

ตอบข้อสอบรายข้อ(หนว่ยเป็นนาที)สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน สมัประสิทธ์ิการกระจาย ความเบ้และ

ความโดง่ของเวลาท่ีใช้ในการตอบแบบสอบ  
 

5.3 การวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือศึกษาข้อมูลการท าข้อสอบได้ถูกต้อง 

คะแนนท่ีใช้ในการวิจยัมีวิธีการตรวจให้คะแนนของแบบทดสอบท่ีใช้ในการศกึษาครัง้มี 2 

วิธี คือ 

1) การตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมีการตอบข้อสอบรูปแบบ

ประเพณีนิยมฉบบัท่ี 1-2 ผู้วิจยัให้คะแนนกบัคําตอบท่ีถกูต้องเทา่กบั 1 คะแนน สว่นคําตอบอ่ืนๆ ท่ี

ผิดเป็น 0 คะแนน 

2) ) การตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมีการตอบข้อสอบรูปแบบ

ตดัตวัลวงฉบบัท่ี 1-2 ผู้วิจยัตรวจให้คะแนนด้วยวิธีประยกุต์การให้คะแนนของคมูบ์ (Coomb) ท่ีมี

การวิธีตรวจให้คะแนนความรู้บางสว่น (Elimination scoring) ด้วยวิธีท่ีพฒันาการให้คะแนนท่ีได้
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จากการวดัความรู้บางสว่นของคมูบ์ให้ไมมี่คา่คะแนนเป็นลบ คะแนนความรู้บางสว่นในแตล่ะข้อ

สามารถคํานวณได้จากสตูร  X = nC 

เม่ือ  X หมายถึง คะแนนท่ีผู้สอบจะได้จากการตอบข้อสอบข้อหนึง่ 

  N หมายถึง ตํานวนตวัลวงท่ีตดัออก 

  C หมายถึง คา่ความถกูต้องของการตดัตวัลวง มี 2 คา่ คือ 

   C = 1 เม่ือไมมี่ตวัเลือกถกูในตวัลวงท่ีตดัออก 

   C = 0 เม่ือตดัตวัเลือกท่ีถกูต้องออก 
 

เม่ือตรวจคะแนนเรียบร้อยแล้ว ก่อนการวิเคราะห์ข้อมูล คะแนนในแบบสอบตดัตวัลวง

ฉบบัท่ี 1-2 จะถกูแปลงโดยนําไปเทียบบรรยตัไิตรยางค์ให้มีคะแนนของแตล่ะข้อท่ีเทา่กนั 

ในการวิเคราะห์ข้อมลูเพื่อศกึษาความถกูต้องในการตอบข้อสอบ เม่ือลกัษณะของผู้สอบท่ี

มีความสามารถตา่งกนั 3 กลุม่ อนัได้แก่ ผู้ ท่ีมีความสามารถสงู ผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลางและผู้

ท่ีมีความสามารถต่ํา และ ผู้สอบท่ีมีความวิตกกงัวล 3 กลุ่ม อนัได้แก่ ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลสงู ผู้ ท่ีมี

ความวิตกกังวลปานกลางและผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลต่ํา ในข้อสอบท่ีมีค่าความยาก (ค่อนข้างง่าย 

ยากง่ายปานกลาง ค่อนข้างยาก) จํานวนตวัเลือก ( 4 ตวัเลือก 5 ตวัเลือก) และรูปแบบการตอบ

ข้อสอบ (วิธีการตอบและตรวจให้คะแนนแบบประเพณีนิยม วิธีการตอบแบบตดัตวัลวงและตรวจ

ให้คะแนนความรู้บางสว่น) ตา่งกนัด้วย two-way ANOVA  

 
5.4 การวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาเวลาที่ใช้ในการท าข้อสอบ 

การเตรียมข้อมูลเวลาท่ีใช้ในการสอบก่อนการวิเคราะห์ข้อมูลนัน้ ข้อมูลจะถูกนํามา

ตรวจสอบการเดาคําตอบอย่างรวดเร็วและกําหนดให้ข้อนัน้เป็น missing หรือไม่มีข้อมูล ผู้ วิจยั

พิจารณาการเดาคําตอบจากการคํานวณเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการอ่านโจทย์ของกลุ่มตวัอย่าง  หากข้อ

ใดท่ีผู้สอบใช้เวลาในการทําข้อสอบน้อยกว่าเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการอ่านโจทย์แล้วจะถือเป็นการเดา

คําตอบและตดัทิง้ นอกจากนี ้หากผู้สอบมีคา่ missing ในแบบสอบเกินร้อยละ 50 หรือ 15 ข้อ จะ

ไมนํ่าผลจากการทําแบบสอบครัง้นัน้ๆ มาใช้ในการวิจยั 

สําหรับข้อมูลท่ีผ่านการตรวจสอบแล้ว จะใช้การวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือศึกษาเป รียบเทียบ

ลักษณะของผู้ สอบท่ีมีความสามารถและความวิตกกังวลต่างกัน ในข้อสอบท่ีมีค่าความยาก 
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จํานวนตวัเลือกและรูปแบบการตอบข้อสอบท่ีตา่งกนั ท่ีส่งผลตอ่เวลาในการทําข้อสอบ โดยใช้การ

วิเคราะห์  two-way  ANOVA  
 

5.5 การวิเคราะห์เปรียบเทียบเวลาที่ใช้ในการตอบข้อสอบได้ถูกต้อง 

การวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ได้

ถกูต้อง เม่ือมีลกัษณะของผู้สอบท่ีตา่งกนัด้านความสามารถและความวิตกกงัวล ในลกัษณะของ

ข้อสอบท่ีต่างกันด้านค่าความยาก จํานวนตวัเลือกและรูปแบบการตอบข้อสอบของนักเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีท่ี 3 โดยใช้การวิเคราะห์ two-way ANOVA  

จากขัน้ตอนการดําเนินการวิจยัข้างต้นทัง้หมดสามารถสรุปได้ดงัภาพท่ี 3.8 
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ขัน้ตอนการวิจัย ผลการด าเนินการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.8  กรอบการดําเนินการวิจยั 
 
 
 

1. ศกึษาเอกสาร ตํารา  
และงานวจิยัทีเ่ก่ียวข้อง 

กรอบแนวคิดการวจิยั 

แนวทางการด าเนินการวจิยั/ตวัแปร/
เคร่ืองมือ/วธีิการด าเนินการวจิยั 

2. การดาํเนินการวจิยั เคร่ืองมือ: แบบวดัความวติกกงัวลวิชาคณิตศาสตร์ 
                แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์  
 

วิเคราะห์คณุภาพเคร่ืองมือแบบ
วดัความวิตกกงัวลจากเอกสาร 
และนําไปทดลองใช้ 
เพื่อวิเคราะห์คา่ความเทีย่ง 

พฒันาแบบทดสอบวชิาคณิตศาสตร์
ด้วยโปรแกรม Visual Basic 2010  

แบบวดัความวติกกงัวลในการ
สอบวิชาคณิตศาสตร์  

วิเคราะห์คณุภาพเคร่ืองมือ
แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์เพือ่คดั
ข้อคําถาม 
สร้างเป็นฉบบั 30 ข้อ   

3. การเก็บรวบรวมข้อมลู 
นําแบบวดัความวิตกกงัวล และแบบทดสอบวิชา
คณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ทัง้สีฉ่บบั เก็บข้อมลู
ตามรูปแบบท่ีตัง้ไว้  

4. การวเิคราะห์ข้อมลู 
นําคะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบซึง่เก็บข้อมลูตาม
รูปแบบท่ีตัง้ไว้ มาวิเคราะห์ด้วยคา่ทางสถิติ 

แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ 4 ฉบบั
(MATH-C1, MATH-C2, MATH-T1, MATH-T2)  
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

  
 งานวิจัยครัง้นีมี้วัตถุประสงค์ 3 ประการ คือ 1) วิเคราะห์ความถูกต้องในการตอบ
ข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมีลกัษณะของข้อสอบแตกต่างกนัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีมี
ลักษณะของผู้ สอบแตกต่างกัน 2) วิเคราะห์เวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมี
ลกัษณะของข้อสอบแตกตา่งกนัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีมีลกัษณะของผู้สอบแตกตา่ง
กนั และ 3) วิเคราะห์เวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ได้ถกูต้อง ในข้อสอบท่ีมีลกัษณะ
ของข้อสอบแตกตา่งกนัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีมีลกัษณะของผู้สอบแตกตา่งกนั ดงันัน้
ผู้ วิจัยจึงนําเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือตอบวัตถุประสงค์ดังกล่าว โดยการนําเสนอแบ่ง
ออกเป็น 4 ตอน ดงันี ้
 

 ตอนที่ 1 การวิเคราะห์ข้อมลูพืน้ฐานของกลุ่มตวัอย่าง เพ่ือศกึษาลกัษณะทัว่ไปของกลุ่ม
ตวัอยา่ง ประกอบด้วย 
 1.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูเบือ้งต้นเก่ียวกบักลุม่ตวัอยา่ง 
 1.2 ผลการวิเคราะห์คา่สถิติพืน้ฐานของตวัแปรเวลาและความถกูต้องในการทําข้อสอบ
วิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ 
 ตอนที่  2 ผลการวิเคราะห์ความถูกต้องในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ ฉบับ
คอมพิวเตอร์ 
 ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์เวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ 
 ตอนที่ 4 ผลการวิเคราะห์เวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์
ได้ถกูต้อง  

สําหรับการวิเคราะห์และการแปลผลการวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัยครัง้นี ้เพ่ือให้การ
นําเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลมีความสะดวกและมีความเข้าใจเก่ียวกับผลการวิเคราะห์มากขึน้ 
ผู้วิจยัจงึได้กําหนดสญัลกัษณ์ท่ีใช้แทนตวัแปรตา่งๆ ซึง่มีความหมายดงันี ้ 
 

สัญลักษณ์ที่ใช้แทนตัวแปร 
MATH-C1  หมายถึง แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ ท่ีมีการ

ตอบรูปแบบประเพณีนิยม ฉบบัท่ี 1 

 



 
 83 

MATH-C2  หมายถึง แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ ท่ีมีการ
ตอบรูปแบบประเพณีนิยม ฉบบัท่ี 2 

MATH-E1  หมายถึง แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ ท่ีมีการ
ตอบรูปแบบตดัตวัลวง ฉบบัท่ี 1  

MATH-E2  หมายถึง แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ ท่ีมีการ
ตอบรูปแบบตดัตวัลวง ฉบบัท่ี 2 

 

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบือ้งต้น 
 ในตอนท่ี 1 ผู้ วิจัยขอนําเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ      
1.1) ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพืน้ฐานของกลุ่มตวัอย่าง และ 1.2) ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพืน้ฐาน
ของแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ โดยมีรายละเอียดดงันี ้
 

1.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพืน้ฐานของกลุ่มตัวอย่าง 

 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพืน้ฐานสภาพโดยทั่วไปของกลุ่มตวัอย่างท่ีตอบแบบสอบถาม
ประกอบด้วย เพศ และโรงเรียน พบว่า กลุ่มตวัอย่างส่วนใหญ่เป็นนกัเรียนชาย กลุ่มตวัอย่างส่วน
ใหญ่กําลงัศกึษาอยู่ท่ีโรงเรียนทวีธาภิเศกมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 56.73 (219 คน) รองลงมา คือ 
นักเรียนท่ีกําลังศึกษาอยู่ท่ีโรงเรียนชิโนรสราชวิทยาลัย โรงเรียนวัดบวรมงคล และโรงเรียน           
วดัสระเกศมีจํานวนน้อยท่ีสดุ คิดเป็นร้อยละ 22.28, 12.18 และ8.81 ตามลําดบั (86, 47 และ34 
คน ตามลําดบั) รายละเอียดดงัตาราง 4.1  
 

ตาราง 4.1  จํานวนและร้อยละของกลุม่ตวัอยา่งจําแนกตามภมูิหลงั 

ตัวแปร ข้อมูล จ านวน ร้อยละ 
เพศ ชาย 268 69.17 
 หญิง 121 30.83 

 รวม 386 100.00 
โรงเรียน ทวีธาภิเศก 219 56.73 
 ชิโนรสราชวิทยาลยั 86 22.28 
 วดับวรมงคล 47 12.18 
 วดัสระเกศ 34 8.81 

 รวม 386 100.00 
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1.2 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิตพิืน้ฐานของแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบับคอมพวิเตอร์ 
คา่สถิติพืน้ฐานจากผลการทําแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ทัง้ 4 ฉบบั 

ได้แก่ แบบทดสอบฉบบัคอมพิวเตอร์รูปแบบประเพณีนิยมฉบบัท่ี 1 และฉบบัท่ี 2 และแบบทดสอบ
ฉบบัคอมพิวเตอร์รูปแบบตดัตวัลวงฉบบัท่ี 1 และฉบบัท่ี 2 ของผู้สอบ 386 คนในการทําแบบสอบ
ฉบบัคอมพิวเตอร์ท่ีมีรูปแบบการตอบข้อสอบต่างกันจํานวน 2 ครัง้ พบว่า แบบทดสอบฉบับ
คอมพิวเตอร์รูปแบบประเพณีนิยมฉบบัท่ี 1 ผู้สอบได้คะแนนเฉล่ียร้อยละ 50.53 – 57.11 (ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 39.51 – 40.02) แบบทดสอบฉบบัคอมพิวเตอร์รูปแบบประเพณีนิยมฉบบัท่ี 2 
ผู้สอบได้คะแนนเฉล่ียร้อยละ 45.10 – 49.30 (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 39.78 – 40.02) ส่วน
แบบทดสอบฉบบัคอมพิวเตอร์รูปแบบตดัตวัลวงฉบบัท่ี 1 ผู้สอบได้คะแนนเฉล่ียร้อยละ 35.17 – 
42.70 (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 34.29 – 36.87) และแบบทดสอบฉบบัคอมพิวเตอร์ท่ีรูปแบบตดั
ตวัลวงฉบบัท่ี 2 ผู้สอบได้คะแนนเฉล่ียร้อยละ 44.28 – 47.61 (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 36.66 – 
37.01 ) เม่ือพิจารณาคา่สมัประสิทธ์ิการกระจายของทกุฉบบั พบว่า แบบทดสอบมีคา่การกระจาย
ของคะแนนสงูและมีคา่การกระจายใกล้เคียงกนั 
  
ตาราง 4.2  คา่สถิตพืิน้ฐานร้อยละของคะแนนเฉล่ียจากแบบทดสอบ 2 ครัง้ท่ีใช้ในการวิจยั  

กลุ่ม N 
ครัง้ที่ 1 ครัง้ที่ 2 

ฉบับ ร้อยละ SD CV ฉบับ ร้อยละ SD CV 

1 
2 

46 MATH-
C1 

52.48 39.96 76.13 MATH-E1 42.70 36.87 86.36 
64 51.56 39.99 77.56 MATH-E2 47.61 36.66 76.99 

3 
4 

39 MATH-
C2 

49.30 40.02 81.17 MATH-E1 35.96 34.29 95.35 
42 45.10 39.78 88.20 MATH-E2 44.28 36.89 83.30 

5 38 
MATH-E1 

35.17 34.40 97.82 MATH-C1 50.53 40.02 79.19 
6 48 37.49 34.35 91.63 MATH-C2 47.79 39.97 83.63 
7 58 

MATH-E2 
45.41 36.68 80.78 MATH-C1 57.11 39.51 69.18 

8 51 46.88 37.01 78.95 MATH-C2 46.10 39.87 86.47 
 

ค่าสถิติพืน้ฐานเวลาท่ีใช้ในการตอบแบบสอบฉบับคอมพิวเตอร์ 4 ฉบับ พบว่า กลุ่ม
ตวัอยา่งใช้เวลาในการทําแบบสอบฉบบัคอมพิวเตอร์รูปแบบประเพณีนิยมฉบบัท่ี 1 โดยเฉล่ียฉบบั
ละ 36:27 นาที (36 นาที 27 วินาที) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 23.45 ผู้ ท่ีทําข้อสอบเร็วท่ีสุด
ใช้เวลา 19:38 นาที (19 นาที 38 วินาที) ส่วนผู้ ท่ีทําข้อสอบนานท่ีสดุใช้เวลา 56:42 นาที (56 นาที 
42 วินาที)  เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียรายข้อ พบว่า ผู้สอบใช้เวลาเฉล่ียข้อละ 1:18 นาที (1 นาที 18 
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วินาที) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.84 ผู้ ท่ีใช้เวลาน้อยท่ีสุดใช้เวลาเฉล่ียข้อละ 0:45 นาที      
( 45 วินาที) ส่วนผู้ ท่ีใช้เวลาในการทําข้อสอบมากท่ีสุดใช้เวลาเฉล่ียข้อละ 1:53 นาที (1 นาที 53 
วินาที) เม่ือพิจารณาค่าสมัประสิทธ์ิการกระจาย พบว่า เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการทําข้อสอบมีค่าการ
กระจายระดบัสงู  

เม่ือพิจารณาเวลาท่ีใช้ในการทําแบบสอบฉบบัคอมพิวเตอร์รูปแบบประเพณีนิยมฉบบัท่ี  2 
พบวา่ ผู้สอบใช้เวลาเฉล่ียฉบบัละ 34:15 นาที (34 นาที 15 วินาที) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 
24.70 ผู้ ท่ีทําข้อสอบเร็วท่ีสดุใช้เวลา 20:02 นาที (20 นาที 02 วินาที) ส่วนผู้ ท่ีทําข้อสอบนานท่ีสดุ
ใช้เวลา 59:26 นาที (59 นาที 26 วินาที) เม่ือพิจารณาคา่เฉล่ียรายข้อ พบว่า ผู้สอบใช้เวลาเฉล่ีย
ข้อละ 1:19 นาที (1 นาที 19 วินาที) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.95 ผู้ ท่ีใช้เวลาน้อยท่ีสดุใช้
เวลาเฉล่ียข้อละ 1:14 นาที (1 นาที 14 วินาที) ส่วนผู้ ท่ีใช้เวลาในการทําข้อสอบมากท่ีสดุใช้เวลา
เฉล่ียข้อละ 1:58 นาที (1 นาที 58 วินาที) เม่ือพิจารณาคา่สมัประสิทธ์ิการกระจาย พบว่า เวลา
เฉล่ียท่ีใช้ในการทําข้อสอบมีคา่การกระจายระดบัสงู 

เม่ือพิจารณาเวลาท่ีใช้ในการทําแบบสอบฉบบัคอมพิวเตอร์รูปแบบตดัตวัลวงฉบบัท่ี 1 
พบวา่ ผู้สอบใช้เวลาเฉล่ียฉบบัละ 29:00 นาที (29 นาที) สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 25.26 ผู้ ท่ี
ทําข้อสอบเร็วท่ีสุดใช้เวลา 15:42 นาที (15 นาที 42 วินาที) ส่วนผู้ ท่ีทําข้อสอบนานท่ีสุดใช้เวลา 
52:15 นาที (52 นาที 15 วินาที)  เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียรายข้อ พบว่า ผู้สอบใช้เวลาเฉล่ียข้อละ 
1:15 นาที (1 นาที 15 วินาที) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0:93 ผู้ ท่ีใช้เวลาน้อยท่ีสดุใช้เวลา
เฉล่ียข้อละ 0:41 นาที (41 วินาที) ส่วนผู้ ท่ีใช้เวลาในการทําข้อสอบมากท่ีสุดใช้เวลาเฉล่ียข้อละ 
1:44 นาที (1 นาที 44 วินาที) เม่ือพิจารณาค่าสมัประสิทธ์ิการกระจาย พบว่า เวลาเฉล่ียท่ีใช้ใน
การทําข้อสอบมีคา่การกระจายระดบัสงู 

เม่ือพิจารณาเวลาท่ีใช้ในการทําแบบสอบฉบบัคอมพิวเตอร์รูปแบบตดัตวัลวงฉบบัท่ี 2 
พบวา่ ผู้สอบใช้เวลาเฉล่ียฉบบัละ 34:10 นาที (34 นาที 10 วินาที) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 
25.48 ผู้ ท่ีทําข้อสอบเร็วท่ีสดุใช้เวลา 21:25 นาที (2 นาที 25 วินาที) ส่วนผู้ ท่ีทําข้อสอบนานท่ีสดุใช้
เวลา 59:48 วินาที (59 นาที 48 วินาที)  เม่ือพิจารณาคา่เฉล่ียรายข้อ พบว่า ผู้สอบใช้เวลาเฉล่ียข้อ
ละ 1:15 นาที (1 นาที 15 วินาที) สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.93 ผู้ ท่ีใช้เวลาน้อยท่ีสดุใช้เวลา
เฉล่ียข้อละ 0:46 นาที (46 วินาที) ส่วนผู้ ท่ีใช้เวลาในการทําข้อสอบมากท่ีสุดใช้เวลาเฉล่ียข้อละ 
1:59 นาที (1 นาที 59 วินาที) เม่ือพิจารณาค่าสมัประสิทธ์ิการกระจาย พบว่า เวลาเฉล่ียท่ีใช้ใน
การทําข้อสอบมีคา่การกระจายระดบัสงู 
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ตาราง 4.3  คา่สถิตพืิน้ฐานของเวลาท่ีใช้ในการตอบแบบสอบ  
ฉบับ เวลาที่ใช้ในการท าข้อสอบ N Min Max Mean SD CV 

MATH-C1 
เวลาทีใ่ช้ทัง้ฉบบั 206 19:38 56:42 36:27 23.45 64.33 

เวลาเฉลีย่แตล่ะข้อ  0:45 1:53 1:18 0.84  

MATH-C2 
เวลาทีใ่ช้ทัง้ฉบบั  180 20:02 59:26 34:15 24.70 72.11 

เวลาเฉลีย่แตล่ะข้อ  0:47 1:58 1:19 0.95  

MATH-E1 
เวลาทีใ่ช้ทัง้ฉบบั  171 15:42 52:15 29:00 25.26 87.11 

เวลาเฉลีย่แตล่ะข้อ  0:41 1:44 1:14 1.24  

MATH-E2 
เวลาทีใ่ช้ทัง้ฉบบั  215 21:25 59:48 34:10 25.48 74.56 

เวลาเฉลีย่แตล่ะข้อ  0:46 1:59 1:15 0.93  

 

ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ความถูกต้องในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบับ
คอมพวิเตอร์ 

ผลการวิเคราะห์ข้อมลูจากแบบสอบฉบบัคอมพิวเตอร์ทัง้ 4 ฉบบั ได้แก่ แบบทดสอบวิชา
คณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์รูปแบบประเพณีนิยมฉบบัท่ี 1 และ ฉบบัท่ี 2 และแบบทดสอบวิชา
คณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์รูปแบบตดัตวัลวงฉบบัท่ี 1 และฉบบัท่ี 2 ผู้วิจยัวิเคราะห์ข้อมูลใน
สว่นนีเ้พ่ือตรวจสอบความแตกตา่งของเซ็นทรอยด์ท่ีมีลกัษณะข้อสอบด้านระดบัความยาก จํานวน
ตวัเลือก และรูปแบบการตอบข้อสอบท่ีแตกตา่งกนั ในกลุ่มตวัอย่างนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 
ท่ีมีลักษณะผู้สอบด้านความสามารถและความวิตกกังวลแตกต่างกัน ด้วยการวิเคราะห์ความ
แปรปรวน (ANOVA) ผลการวิเคราะห์มีลําดบัการนําเสนอดงันี ้
 

2.1 ผลการวิเคราะห์ความถูกต้องในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบับคอมพวิเตอร์ที่
มีระดับความยากแตกต่างกัน เม่ือผู้สอบมีความสามารถต่างกัน 
 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพืน้ฐานความถูกต้องในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบั
คอมพิวเตอร์ท่ีมีระดบัความยากแตกตา่งกัน เม่ือผู้สอบมีความสามารถต่างกนั พบว่า ผู้สอบท่ีมี
ความสามารถสงู ปานกลางและต่ํา มีผลเป็นไปในทิศทางเดียวกัน คือ ผู้สอบทําข้อสอบค่อนข้าง
ง่ายได้คะแนนเฉล่ียสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 83.30, 57.27 และ 32.32 ตามลําดบั (ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 36.65, 48.24และ 45.17) รองลงมาคือข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางได้
คะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 76.37, 45.04 และ 24.98 ตามลําดบั (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 
41.59, 48.07และ 41.20) และผู้สอบทําข้อสอบค่อนข้างยากได้น้อยท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 68.07, 
38.16 และ 20.19 ตามลําดบั (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 45.38, 47.24 และ38.43 
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ตามลําดบั) ซึ่งจากข้อค้นพบดงักล่าวสะท้อนให้เห็นว่า ผู้สอบท่ีมีความสามารถสงู ปานกลางและ
ต่ํามีโอกาสในการทําข้อสอบค่อนข้างง่ายได้ถูกต้องมากท่ีสุด รองลงมาคือข้อสอบท่ีมีความยาก
ง่ายปานกลาง สว่นข้อสอบคอ่นข้างยากเป็นข้อสอบท่ีมีโอกาสทําได้ถกูต้องน้อยท่ีสดุ  
 

ตาราง4.4  ร้อยละของคะแนนเฉล่ียในการตอบข้อสอบท่ีมีระดบัความยากแตกตา่งกนัได้ถกูต้อง 
เม่ือผู้สอบท่ีมีความสามารถตา่งกนั 

ความสามารถ ระดับความยาก N ร้อยละ SD 
สูง คอ่นข้างง่าย 61 83.30 36.65 
 ยากง่ายปานกลาง 61 76.37 41.59 
 คอ่นข้างยาก 61 68.07 45.38 
 รวม  76.30 41.59 

ปานกลาง คอ่นข้างง่าย 226 57.27 48.24 
 ยากง่ายปานกลาง 226 45.04 48.07 
 คอ่นข้างยาก 226 38.16 47.24 
 รวม  47.50 48.54 

ต ่า คอ่นข้างง่าย 99 32.32 45.17 
 ยากง่ายปานกลาง 99 24.98 41.20 
 คอ่นข้างยาก 99 20.19 38.43 
 รวม  26.66 42.45 

รวม คอ่นข้างง่าย 386 54.23 48.63 
 ยากง่ายปานกลาง 386 46.32 48.33 
 คอ่นข้างยาก 386 38.83 47.41 
 รวม  47.11 48.58 

 

 ผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพนัธ์ร่วมระหว่างความสามารถของผู้สอบและระดบัความยาก
ของข้อสอบท่ีส่งผลต่อร้อยละของคะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์ฉบับคอมพิวเตอร์ พบว่า 
ความสามารถของผู้สอบกบัระดบัความยากของข้อสอบมีปฏิสมัพนัธ์ร่วมกนัตอ่ร้อยละของคะแนน
เฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์ ดงันัน้จงึดําเนินการวิเคราะห์ข้อมลูด้วยการวิเคราะห์อิทธิพลอย่างง่ายในขัน้
ตอ่ไป 
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ตาราง 4.5  การวิเคราะห์ความแปรปรวนร้อยละของคะแนนเฉล่ียจากข้อสอบท่ีมีระดบัความยาก
ตา่งกนั เม่ือผู้สอบมีความสามารถแตกตา่งกนั 

Source 
Type III Sum 
of Squares df 

Mean 
Square F Sig. 

ผลการ
เปรียบเทยีบ 

Intercept 106187.94 1 106187.94 3095.16 < .01  
ความสามารถ 14226.28 2 7113.14 207.33 < .01  

ระดบัคา่ความยาก 1722.24 2 861.12 25.10 < .01  
ความสามารถ * ระดบัคา่ความยาก 107.98 4 26.99 4.72 < .01 มีปฏิสมัพนัธ์ 

Error 115451.30 377 5.72    
  

 การวิ เคราะห์อิทธิพลอย่างง่ายในงานวิจัยส่วนนี  ้ประกอบด้วย อิทธิพลจาก
ความสามารถของผู้สอบท่ีแบง่ออกเป็น 3 กลุ่ม คือ ผู้ ท่ีมีความสามารถสงู ผู้ ท่ีมีความสามารถปาน
กลาง และผู้ ท่ีมีความสามารถต่ํา กบัอิทธิพลจากระดบัความยากของข้อสอบท่ีแบง่ออกเป็น 3 กลุ่ม 
คือ ข้อสอบคอ่นข้างยาก ข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางและข้อสอบคอ่นข้างง่าย การนําเสนอ
ผลการวิเคราะห์อิทธิพลอยา่งง่ายจงึแบง่ออกเป็น 6 ส่วน คือ 1) ผู้ ท่ีมีความสามารถสงูกบัข้อสอบท่ี
มีระดับความยากแตกต่างกัน 2) ผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลางกับข้อสอบท่ีมีระดบัความยาก
แตกต่างกัน 3) ผู้สอบท่ีมีความสามารถต่ํากับข้อสอบท่ีมีระดบัความยากแตกต่างกัน 4) ข้อสอบ
ค่อนข้างง่ายกับผู้สอบท่ีมีความสามารถต่างกัน 5) ข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางกับผู้ ท่ีมี
ความสามารถตา่งกนั และ 6) ข้อสอบคอ่นข้างง่ายกบัผู้ ท่ีมีความสามารถตา่งกนั   
 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลอย่างง่ายจําแนกตามความสามารถของผู้สอบ 3 กลุ่ม คือ 1) ผู้
ท่ีมีความสามารถสงูกบัข้อสอบท่ีมีระดบัความยากแตกตา่งกนั 2) ผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลางกบั
ข้อสอบท่ีมีระดบัความยากแตกต่างกัน และ3) ผู้ ท่ีมีความสามารถต่ํากบัข้อสอบท่ีมีระดบัความ
ยากแตกต่างกนั พบว่า ผลเป็นไปในทางเดียวกัน กล่าวคือ ผู้ ท่ีมีความสามารถสูง ปานกลางและ
ต่ําได้ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของข้อสอบคอ่นข้างง่าย ยากง่ายปานกลางและคอ่นข้างยากตา่งกนั
อย่างมีนัยสําคญัท่ีระดบั 0.01 จึงสรุปว่าผู้ ท่ีมีความสามารถสูง ปานกลางและต่ํามีโอกาสตอบ
ข้อสอบได้ถูกต้องแตกต่างกัน เม่ือตรวจสอบความแตกต่างรายคู่ พบว่าทุกตัวแปรมีความ
แปรปรวนของกลุ่มตวัอย่างแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ จึงทดสอบด้วยวิธี Dunnett’s T3 
พบว่า ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของผู้ สอบท่ีมีความสามารถสูง ปานกลางและต่ําแตกต่างกันทุกคู ่
กล่าวคือ ผู้สอบทําข้อสอบค่อนข้างง่ายได้ร้อยละของคะแนนสูงสุด รองลงมาคือข้อสอบท่ีมีความ
ยากง่ายปานกลางและข้อสอบท่ีค่อนข้างยากตามลําดบั ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่า ผู้ ท่ีมีความสามารถ
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สงูมีโอกาสทําข้อสอบคอ่นข้างง่ายได้ถกูต้องมากท่ีสดุ รองลงมาคือข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปาน
กลาง สว่นข้อสอบท่ีคอ่นข้างยากมีโอกาสทําได้ถกูต้องน้อยท่ีสดุ 
  

ตาราง 4.6   การเปรียบเทียบร้อยละของคะแนนเฉล่ียในข้อสอบท่ีมีระดบัความยากแตกตา่งกนัได้
ถกูต้อง จําแนกตามความสามารถของผู้สอบ 

ความสามารถ Sum of Squares df Mean Square F Sig. ผลการทดสอบรายคู่ 
สงู Between Groups 344.90 2 172.45 36.60 < .01 งา่ย >กลาง  
  Within Groups 16335.46 58 4.71   งา่ย > ยาก 
  Total 16680.37 60    กลาง >ยาก 
ปานกลาง Between Groups 1996.33 2 998.17 156.66 < .01 งา่ย >กลาง  
  Within Groups 73563.43 223 6.37   งา่ย > ยาก 
  Total 75559.76 225    กลาง >ยาก 
ตํ่า Between Groups 369.57 2 184.78 37.44 < .01 งา่ย >กลาง  
  Within Groups 25552.40 96 4.94   งา่ย > ยาก 
  Total 25921.97 98    กลาง >ยาก 

หมายเหตุ  1.Levene's Test; F(สงู)= 111.370,p<.01 ; F(กลาง)= 24.063, p<.01 ; F(ตํ่า)= 127.807, p<.01  
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ภาพท่ี 4.1 ร้อยละของคะแนนเฉล่ียในการตอบข้อสอบท่ีมีระดบัความยากแตกตา่งกนัได้ถกูต้อง 

จําแนกตามความสามารถของผู้สอบ 
 

 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลอย่างง่ายจําแนกตามระดบัความยากของข้อสอบ 3 กลุ่ม คือ  
1) การตอบข้อสอบคอ่นข้างง่ายของผู้ ท่ีมีความสามารถตา่งกนั 2) การตอบข้อสอบท่ีมีความยาก
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ง่ายปานกลางของผู้ ท่ีมีความสามารถต่างกัน และ3) การตอบข้อสอบค่อนข้างยากของผู้ ท่ีมี
ความสามารถตา่งกนั พบวา่ มีผลเป็นไปในทางเดียวกนั กล่าวคือ ข้อสอบคอ่นข้างง่าย ข้อสอบท่ีมี
ความยากง่ายปานกลาง และข้อสอบค่อนข้างยากมีร้อยละของคะแนนเฉล่ียของผู้ สอบท่ีมี
ความสามารถตา่งกนั แตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัท่ีระดบั 0.01 จึงสรุปว่าการทําข้อสอบคอ่นข้าง
ง่าย ข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางและข้อสอบค่อนข้างยากในผู้ ท่ีมีความสามารถต่างกันมี
โอกาสตอบข้อสอบได้ถูกต้องแตกต่างกัน เม่ือตรวจสอบความแตกต่างรายคู่ พบว่าทุกตวัแปรมี
ความแปรปรวนของกลุ่มตัวอย่างแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ จึงทดสอบด้วยวิธี 
Dunnett’s T3 พบว่า ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของข้อสอบคอ่นข้างง่าย ข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปาน
กลางและข้อสอบค่อนข้างยากแตกต่างกันทุกคู่ กล่าวคือ ข้อสอบค่อนข้างง่าย ข้อสอบท่ีมีความยาก
ง่ายปานกลางและข้อสอบค่อนข้างยากมีร้อยละของคะแนนเฉล่ียในกลุ่มผู้ ท่ีมีความสามารถสูงมาก
ท่ีสุด รองลงมาคือผู้สอบท่ีมีความสามารถปานกลางและผู้ ท่ีมีความสามารถต่ําตามลําดับ ซึ่ง
สะท้อนให้เห็นว่า ผู้ สอบท่ีมีความสามารถสูงมีโอกาสทําข้อสอบได้ถูกต้องมากท่ีสุดทัง้ข้อสอบ
ค่อนข้างง่าย  ข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางและข้อสอบค่อนข้างยาก รองลงมาคือผู้ ท่ีมี
ความสามารถปานกลาง ส่วนผู้สอบท่ีมีความสามารถต่ํามีโอกาสทําข้อสอบข้างต้นได้ถกูต้องน้อย
ท่ีสดุ  
  

ตาราง 4.7  การเปรียบเทียบร้อยละของคะแนนเฉล่ียของข้อสอบในแต่ละระดบัความสามารถ
ของผู้สอบ จําแนกตามระดบัความยากของข้อสอบ  

ระดับความยาก 
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

ผลการทดสอบรายคู่ 

งา่ย Between Groups 5659.83 2 2829.92 81.10 < .01 สงู > กลาง 
  Within Groups 43534.61 383 5.82   สงู > ตํ่า 
  Total 49194.44 385    กลาง > ตํ่า 
ปานกลาง Between Groups 5364.28 2 2682.14 78.22 < .01 สงู > กลาง 
  Within Groups 39535.49 383 5.71   สงู > ตํ่า 
  Total 44899.77 385    กลาง > ตํ่า 
ยาก Between Groups 3761.40 2 1880.70 56.02 < .01 สงู > กลาง 
  Within Groups 32381.20 383 5.60   สงู > ตํ่า 
  Total 36142.60 385    กลาง > ตํ่า 

หมายเหตุ  1. Levene’s Test; F(งา่ย)= 737.793, p<.01 ; F(กลาง)= 468.295, p<.01 ; F(ยาก)= 382.231, p<.01  
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ภาพท่ี 4.2 ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของข้อสอบในแตล่ะระดบัความสามารถของผู้สอบ จําแนก

ตามระดบัความยากของข้อสอบ 
 

2.2 ผลการวิเคราะห์ความถูกต้องในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบับคอมพวิเตอร์ที่
มีระดับความยากแตกต่างกัน เม่ือผู้สอบมีความวิตกกังวลต่างกัน 
 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพืน้ฐานความถูกต้องในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบั
คอมพิวเตอร์ท่ีมีระดบัความยากแตกตา่งกนั เม่ือผู้สอบมีความวิตกกงัวลตา่งกนั พบว่า ผู้สอบท่ีมี
ความวิตกกงัวลสงู ปานกลางและต่ํา มีผลเป็นไปในทิศทางเดียวกนั คือ ผู้สอบทําข้อสอบคอ่นข้าง
ง่ายได้คะแนนเฉล่ียสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 51.19, 54.53และ 58.30 ตามลําดบั (ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 48.70, 48.68 และ 48.20) รองลงมาคือข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางได้
คะแนนเฉล่ียร้อยละ 44.52, 45.96 และ 49.07 ตามลําดบั (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 48.16, 
48.19 และ 48.60) และผู้สอบทําข้อสอบค่อนข้างยากได้น้อยท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 36.71, 42.18
และ 38.44 ตามลําดบั (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 46.86, 48.22 และ 47.20 ตามลําดบั) ซึ่ง
จากข้อค้นพบดงักลา่วสะท้อนให้เห็นว่า ผู้สอบท่ีมีความวิตกกงัวลสงู ปานกลางและต่ํามีโอกาสใน
การทําข้อสอบคอ่นข้างง่ายได้ได้ถกูต้องมากท่ีสดุ รองลงมาคือข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลาง 
สว่นข้อสอบคอ่นข้างยากเป็นข้อสอบท่ีมีโอกาสทําได้ถกูต้องน้อยท่ีสดุ  
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ตาราง4.8  ร้อยละของคะแนนเฉล่ียในการตอบข้อสอบท่ีมีระดบัความยากแตกตา่งกนัได้ถกูต้อง 
เม่ือผู้สอบมีความวิตกกงัวลตา่งกนั 

ความวติกกังวล ระดับความยาก N ร้อยละ SD 
สูง คอ่นข้างง่าย 119 51.19 48.70 
 ยากง่ายปานกลาง 119 44.52 48.16 
 คอ่นข้างยาก 119 36.71 46.86 
 รวม  44.85 48.35 

ปานกลาง คอ่นข้างง่าย 152 54.53 48.68 
 ยากง่ายปานกลาง 152 45.96 48.19 
 คอ่นข้างยาก 152 42.18 48.22 
 รวม  47.97 48.64 

ต ่า คอ่นข้างง่าย 116 58.30 48.20 
 ยากง่ายปานกลาง 116 49.07 48.60 
 คอ่นข้างยาก 116 38.44 47.20 
 รวม  49.35 48.70 

รวม คอ่นข้างง่าย 386 54.23 48.63 
 ยากง่ายปานกลาง 386 46.32 48.33 
 คอ่นข้างยาก 386 38.83 47.41 
 รวม  47.11 48.58 

  

 ผลการวิเคราะห์ปฏิสมัพนัธ์ร่วมระหว่างความวิตกกงัวลของผู้สอบและระดบัความยาก
ของข้อสอบท่ีส่งผลต่อร้อยละของคะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ พบว่า ความ
วิตกกังวลของผู้สอบกับระดบัความยากของข้อสอบมีปฏิสัมพันธ์ร่วมกันต่อร้อยละของคะแนน
เฉล่ียวชิาคณิตศาสตร์ ดงันัน้จงึดําเนินการวิเคราะห์ข้อมลูด้วยการวิเคราะห์อิทธิพลอย่างง่ายในขัน้
ตอ่ไป 
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ตาราง 4.9  การวิเคราะห์ความแปรปรวนร้อยละของคะแนนเฉล่ียในข้อสอบท่ีมีระดบัความยาก
ตา่งกนั เม่ือผู้สอบมีความวิตกกงัวลแตกตา่งกนั 

Source 
Type III Sum 
of Squares df 

Mean 
Square F Sig. 

ผลการ
เปรียบเทยีบ 

Intercept 118509.42 1 118509.42 3070.04 < .01  
ความวิตกกงัวล 217.56 2 108.78 2.82 < .01  
ระดบัความยาก 2161.23 2 1080.62 27.99 < .01  

ความวิตกกงัวล * ระดบัความยาก 101.86 4 25.46 3.96 < .05 มีปฏิสมัพนัธ์ 
Error 129901.76 377 6.43    

 
 การวิเคราะห์อิทธิพลอย่างง่ายในงานวิจยัส่วนนี ้ประกอบด้วย อิทธิพลจากความวิตก
กงัวลของผู้สอบท่ีแบง่ออกเป็น 3 กลุ่ม คือ ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลสงู ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลปานกลาง 
และผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลต่ํา กบัอิทธิพลจากระดบัความยากของข้อสอบท่ีแบง่ออกเป็น 3 กลุ่ม คือ 
ข้อสอบคอ่นข้างยาก ข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางและข้อสอบคอ่นข้างง่าย การนําเสนอผล
การวิเคราะห์อิทธิพลอยา่งง่ายจงึแบง่ออกเป็น 6 สว่น คือ 1) ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลสงูกบัข้อสอบท่ีมี
ระดับความยากแตกต่างกัน 2) ผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลปานกลางกับข้อสอบท่ีมีระดับความยาก
แตกตา่งกนั 3) ผู้สอบท่ีมีความวิตกกังวลต่ํากบัข้อสอบท่ีมีระดบัความยากแตกตา่งกนั 4) ข้อสอบ
คอ่นข้างง่ายกับผู้สอบท่ีมีความวิตกกงัวลต่างกัน 5) ข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางกับผู้ ท่ีมี
ความวิตกกงัวลตา่งกนั และ 6) ข้อสอบคอ่นข้างง่ายกบัผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลตา่งกนั   
 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลอย่างง่ายจําแนกตามความวิตกกังวลของผู้ สอบ 3 กลุ่ม คือ     
1) ผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลสูงกับข้อสอบท่ีมีระดบัความยากแตกต่างกัน 2) ผู้ ท่ีมีความวิตกกังวล       
ปานกลางกบัข้อสอบท่ีมีระดบัความยากแตกตา่งกนั และ3) ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลต่ํากบัข้อสอบท่ีมี
ระดบัความยากแตกต่างกัน พบว่า ผลเป็นไปในทางเดียวกัน กล่าวคือ ผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลสูง 
ปานกลางและต่ํามีร้อยละของคะแนนเฉล่ียของข้อสอบท่ีมีระดบัความยากต่างกัน แตกต่างกัน
อย่างมีนยัสําคญัท่ีระดบั 0.01 จึงสรุปว่าผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลสูง ปานกลางและต่ํามีโอกาสตอบ
ข้อสอบได้ถูกต้องแตกต่างกัน เม่ือตรวจสอบความแตกต่างรายคู่ พบว่าทุกตัวแปรมีความ
แปรปรวนของกลุ่มตวัอย่างแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ จึงทดสอบด้วยวิธี Dunnett’s T3 
พบว่า ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของผู้สอบท่ีมีความวิตกกังวลสูง ปานกลางและตํ่าแตกต่างกันทุกคู ่
กล่าวคือ ผู้ สอบท่ีมีความวิตกกังวลสูง ปานกลางและต่ําทําข้อสอบค่อนข้างง่ายได้ร้อยละของ
คะแนนสูงสุด รองลงมาคือข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางและข้อสอบท่ีค่อนข้างยาก
ตามลําดบั ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่า ผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลสูง ปานกลางและต่ํามีโอกาสทําข้ อสอบ
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ค่อนข้างง่ายได้ถูกต้องมากท่ีสุด รองลงมาคือข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลาง ส่วนข้อสอบท่ี
คอ่นข้างยากมีโอกาสทําได้ถกูต้องน้อยท่ีสดุ 
  

ตาราง 4.10 การเปรียบเทียบร้อยละของคะแนนเฉล่ียในการตอบข้อสอบท่ีมีระดับความยาก
แตกตา่งกนัได้ถกูต้อง จําแนกตามความวิตกกงัวลของผู้สอบ 

ความวิตกกังวล Sum of Squares df Mean Square F Sig. ผลการทดสอบรายคู่ 
สงู Between Groups 785.28 2 392.64 10.22 < .01 งา่ย >กลาง  
  Within Groups 52885.62 116 6.40   งา่ย > ยาก 
  Total 53670.90 118    กลาง >ยาก 
ปานกลาง Between Groups 434.46 2 217.23 5.57 < .01 งา่ย >กลาง  
  Within Groups 38323.94 149 6.50   งา่ย > ยาก 
  Total 38758.40 151    กลาง >ยาก 
ตํ่า Between Groups 1070.16 2 535.08 13.91 < .01 งา่ย >กลาง  
  Within Groups 38692.21 113 6.41   งา่ย > ยาก 
  Total 39762.38 115    กลาง >ยาก 

หมายเหตุ  1.Levene's Test; F(สงู)= 64.783, p< .01 ; F(กลาง)= 3.774, p< .05 ; F(ตํ่า)= 23.994, p< .01  
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ภาพท่ี 4.3 ร้อยละของคะแนนเฉล่ียในการตอบข้อสอบท่ีมีระดบัความยากแตกตา่งกนัได้ถกูต้อง 

จําแนกตามความวิตกกงัวลของผู้สอบ 
 

 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลอย่างง่ายจําแนกตามระดับความยากของข้อสอบ 3 กลุ่ม คือ  
1) การตอบข้อสอบคอ่นข้างง่ายของผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลตา่งกนั 2) การตอบข้อสอบท่ีมีความยาก
ง่ายปานกลางของผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลตา่งกนั และ3) การตอบข้อสอบคอ่นข้างยากของผู้ ท่ีมีความ
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วิตกกังวลต่างกัน พบว่า มีผลเป็นไปในทางเดียวกัน กล่าวคือ ข้อสอบค่อนข้างง่าย ข้อสอบท่ีมี
ความยากง่ายปานกลาง และข้อสอบค่อนข้างยากมีร้อยละของคะแนนเฉล่ียของผู้ สอบท่ีมี
ความสามารถตา่งกนั แตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัท่ีระดบั 0.05 จึงสรุปว่าการทําข้อสอบคอ่นข้าง
ง่าย ข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางและข้อสอบคอ่นข้างยากในผู้ ท่ี มีความวิตกกงัวลตา่งกนัมี
โอกาสตอบข้อสอบได้ถูกต้องแตกต่างกัน เม่ือตรวจสอบความแตกต่างรายคู่ พบว่าทุกตวัแปรมี
ความแปรปรวนของกลุ่มตัวอย่างแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ จึงทดสอบด้วยวิธี 
Dunnett’s T3 พบว่า ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของข้อสอบค่อนข้างง่าย และข้อสอบท่ีมีความยากง่าย
ปานกลางแตกต่างกัน 1 คู่ กล่าวคือ ข้อสอบค่อนข้างง่าย และข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางมี
ร้อยละของคะแนนเฉล่ียในกลุ่มผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลสูงน้อยกว่าผู้ สอบท่ีมีความวิตกกังวลต่ํา ซึ่ง
สะท้อนให้เห็นว่า ผู้ สอบท่ีมีความวิตกกังวลสูงมีโอกาสทําข้อสอบค่อนข้างง่ายและข้อสอบท่ีมี
ความยากง่ายปานกลางได้ถูกต้องน้อยกว่าผู้ สอบท่ีมีความวิตกกังวลต่ํา ส่วนร้อยละของคะแนน
เฉล่ียของข้อสอบค่อนข้างยาก แตกต่างกัน 1 คู่ คือ ร้อยละของคะแนนเฉล่ียในกลุ่มผู้ ท่ีมีความวิตก
กังวลสูงน้อยกว่าผู้ สอบท่ีมีความวิตกกังวลปานกลาง ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่า ผู้สอบท่ีมีความวิตก
กงัวลสงูมีโอกาสทําข้อสอบคอ่นข้างยากได้ถกูต้องน้อยกวา่ผู้สอบท่ีมีความวิตกกงัวลปานกลาง 
 

ตาราง 4.11 การเปรียบเทียบร้อยละของคะแนนเฉล่ียของข้อสอบในแตล่ะระดบัความวิตกกังวล
ของผู้สอบ จําแนกตามระดบัความยากของข้อสอบ  

ระดับความยาก Sum of Squares df Mean Square F Sig. ผลการทดสอบรายคู่ 
งา่ย Between Groups 183.36 2 91.68 13.98 < .01 สงู < ตํ่า 
  Within Groups 49011.08 383 6.55    
  Total 49194.44 385     
ปานกลาง Between Groups 69.10 2 34.55 5.34 < .05 สงู < ตํ่า 
  Within Groups 44830.67 383 6.48    
  Total 44899.77 385     
ยาก Between Groups 82.59 2 41.30 6.6 < .01 สงู < กลาง 
  Within Groups 36060.01 383 6.23    
  Total 36142.60 385     

หมายเหตุ  1. Levene’s Test; F(งา่ย)=9.158, p< .01; F(กลาง)=3.888, p< .05 ; F(ยาก)=18.222,  p< .01 
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ภาพท่ี 4.4 ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของข้อสอบในแตล่ะระดบัความวิตกกงัวลของผู้สอบ  

จําแนกตามระดบัความยากของข้อสอบ 
 

2.3 ผลการวิเคราะห์ความถูกต้องในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบับคอมพวิเตอร์ที่
มีจ านวนตัวเลือกแตกต่างกัน เม่ือผู้สอบมีความสามารถต่างกัน 
 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพืน้ฐานความถูกต้องในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบั
คอมพิวเตอร์ท่ีมีจํานวนตวัเลือกแตกต่างกัน เม่ือผู้สอบมีความสามารถต่างกนั พบว่า ผู้สอบท่ีมี
ความสามารถสูง ปานกลางและต่ํา มีผลเป็นไปในทิศทางเดียวกัน คือ ผู้ สอบทําข้อสอบท่ีมี 4 
ตัวเลือกได้ร้อยละของคะแนนเฉล่ียมากกว่าข้อสอบท่ีมี 5 ตัวเลือก ซึ่งจากข้อค้นพบดังกล่าว
สะท้อนให้เห็นว่า ผู้ สอบท่ีมีความสามารถสูง ปานกลางและต่ํามีโอกาสในการทําข้อสอบ 4 
ตวัเลือกได้ถกูต้องมากกวา่ข้อสอบ 5 ตวัเลือก  
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ตาราง4.12  ร้อยละของคะแนนเฉล่ียในการตอบข้อสอบท่ีมีจํานวนตวัเลือกแตกตา่งกนัได้ถูกต้อง 
เม่ือผู้สอบมีความสามารถตา่งกนั 

ความสามารถ จ านวนตัวเลอืก N ร้อยละ SD 
สูง 4 ตวัเลอืก 61 75.08 42.63 
 5 ตวัเลอืก 61 77.37 40.65 
 รวม  76.30 41.59 

ปานกลาง 4 ตวัเลอืก 226 47.58 48.71 
 5 ตวัเลอืก 226 47.43 48.39 
 รวม  47.50 48.54 

ต ่า 4 ตวัเลอืก 99 29.66 44.02 
 5 ตวัเลอืก 99 24.59 41.21 
 รวม  26.66 42.45 

รวม 4 ตวัเลอืก 386 48.31 48.80 
 5 ตวัเลอืก 386 46.14 48.38 
 รวม  47.11 48.58 

 

 ผลการวิเคราะห์ปฏิสมัพนัธ์ร่วมระหวา่งความสามารถของผู้สอบและจํานวนตวัเลือกใน
ข้อสอบท่ีสง่ผลตอ่ร้อยละของคะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ พบวา่ 
ความสามารถของผู้สอบกบัจํานวนตวัเลือกของข้อสอบมีปฏิสมัพนัธ์ร่วมกนัตอ่ร้อยละของคะแนน
เฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์ ดงันัน้จงึดําเนินการวิเคราะห์ข้อมลูด้วยการวิเคราะห์อิทธิพลอย่างง่ายในขัน้
ตอ่ไป 
  

ตาราง 4.13 การวิเคราะห์ความแปรปรวนร้อยละของคะแนนเฉล่ียในข้อสอบท่ีมีจํานวนตวัเลือก
ตา่งกนั เม่ือผู้สอบมีความสามารถแตกตา่งกนั 

Source 
Type III Sum of 

Squares df 
Mean 

Square F Sig. 
ผลการ

เปรียบเทยีบ 
Intercept 109664.91 1 109664.91 3126.34 < .01  

ความสามารถ 13691.21 2 6845.60 195.16 < .01  
จํานวนตวัเลือก 10.32 1 10.32 0.29 0.18  

ความสามารถ * จํานวนตวัเลือก 89.15 2 44.57 7.62 < .01 มีปฏิสมัพนัธ์ 
Error 118060.10 380 5.85    

 

 การวิ เคราะห์อิทธิพลอย่างง่ายในงานวิจัยส่วนนี  ้ประกอบด้วย อิทธิพลจาก
ความสามารถของผู้สอบท่ีแบง่ออกเป็น 3 กลุ่ม คือ ผู้ ท่ีมีความสามารถสงู ผู้ ท่ีมีความสามารถปาน
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กลาง และผู้ ท่ีมีความสามารถต่ํา กบัอิทธิพลจากจํานวนตวัเลือกของข้อสอบท่ีแบง่ออกเป็น 2 กลุ่ม 
คือ ข้อสอบท่ีมี 4 ตวัเลือก และข้อสอบท่ีมี 5 ตวัเลือก การนําเสนอผลการวิเคราะห์อิทธิพลอย่าง
ง่ายจงึแบง่ออกเป็น 5 สว่น คือ 1) ผู้ ท่ีมีความสามารถสูงกบัข้อสอบท่ีมีจํานวนแตกตา่งกนั 2) ผู้ ท่ีมี
ความสามารถปานกลางกบัข้อสอบท่ีมีจํานวนตวัเลือกแตกตา่งกนั 3) ผู้สอบท่ีมีความสามารถต่ํา
กับข้อสอบท่ีมีจํานวนตวัเลือกแตกต่างกัน 4) ข้อสอบท่ีมี 4 ตวัเลือกกับผู้สอบท่ีมีความสามารถ
ตา่งกนั และ5) ข้อสอบท่ีมี 5 ตวัเลือกกบัผู้ ท่ีมีความสามารถตา่งกนั 
 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลอย่างง่ายจําแนกตามความสามารถของผู้สอบ 3 กลุ่ม คือ 1) ผู้
ท่ีมีความสามารถสงูกบัข้อสอบท่ีมีจํานวนตวัเลือกแตกตา่งกนั 2) ผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลางกบั
ข้อสอบท่ีมีจํานวนตวัเลือกแตกตา่งกนัและ 3) ผู้ ท่ีมีความสามารถต่ํากบัข้อสอบท่ีมีจํานวนตวัเลือก
แตกต่างกันด้วยสถิติ t-test เม่ือตรวจสอบความแปรปรวนของกลุ่มตัวอย่าง พบว่า ผลเป็นไป
ในทางเดียวกนั กล่าวคือ กลุ่มตวัอย่างมีความแปรปรวนแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ จึง
พิจารณาคา่ Equal variances not assumed พบวา่ ผู้ ท่ีมีความสามารถสงูและผู้ ท่ีมีความสามารถ
ปานกลางได้ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของข้อสอบท่ีมี 4 และ 5 ตวัเลือกไม่แตกต่างกัน ส่วนผู้ ท่ีมี
ความสามารถต่ําได้ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของข้อสอบท่ีมี 4 และ 5 ตวัเลือกแตกต่างกัน โดย
ผู้ สอบท่ีมีความสามารถต่ํามีโอกาสทําข้อสอบท่ีมี 4 ตัวเลือกได้ถูกต้องมากกว่าข้อสอบท่ีมี 5 
ตวัเลือก อยา่งท่ีนยัสําคญัท่ีระดบั 0.01  
 
ตาราง 4.14 การเปรียบเทียบร้อยละของคะแนนเฉล่ียในการตอบข้อสอบท่ีมีจํานวนตัวเลือก

ตา่งกนัได้ถกูต้อง จําแนกตามความสามารถของผู้สอบ 

ความสามารถ 
Levene's Test 

t df 
Sig. (2-
tailed) 

Mean 
Difference 

95% Confidence 
F Sig. Lower Upper 

สงู Equal variances 
not assumed 

19.316 < 01 -1.616 60.16 .106 -2.293 -5.076 .490 

        
ปานกลาง Equal variances 

not assumed 
14.477 < 01 .171 224.86 .864 .155 -1.623 1.934 

        
ตํ่า Equal variances 

not assumed 
60.449 < 01 4.177 97.20 < .01 5.066 2.688 7.443 
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ภาพท่ี 4.5 ร้อยละของคะแนนเฉล่ียในการตอบข้อสอบท่ีมีจํานวนตวัเลือกตา่งกนัได้ถกูต้อง 

จําแนกตามความสามารถของผู้สอบ 
 

 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลอย่างง่ายจําแนกตามจํานวนตวัเลือก 2 กลุ่ม คือ 1) การตอบ
ข้อสอบท่ีมี  4 ตวัเลือกของผู้ ท่ีมีความสามารถตา่งกนั และ 2)การตอบข้อสอบท่ีมี  5 ตวัเลือกของผู้
ท่ีมีความสามารถต่างกัน พบว่า ผู้ สอบท่ีมีความสามารถต่างกันได้ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของ
ข้อสอบท่ีมี 4 ตวัเลือกและข้อสอบท่ีมี 5 ตวัเลือก แตกต่างกันอย่างมีนยัสําคญัท่ีระดบั 0.01 จึง
สรุปวา่ผู้ ท่ีมีความสามารถตา่งกนัมีโอกาสตอบข้อสอบท่ีมี 4 ตวัเลือกและ ข้อสอบท่ีมี 5 ตวัเลือกได้
ถกูต้องแตกตา่งกัน เม่ือตรวจสอบความแตกตา่งรายคู่ พบว่าทัง้สองตวัแปรมีความแปรปรวนของ
กลุ่มตวัอย่างแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ จึงทดสอบด้วยวิธี Dunnett’s T3 พบว่า ร้อยละ
ของคะแนนเฉล่ียของข้อสอบท่ีมี 4 ตวัเลือกและข้อสอบท่ีมี 5 ตวัเลือกแตกตา่งกนัทุกคู ่กล่าวคือ ผู้ ท่ีมี
ความสามารถสงูได้ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของข้อสอบท่ีมี 4 ตวัเลือกและ ข้อสอบท่ีมี 5 ตวัเลือก
มากท่ีสดุ รองลงมาคือผู้สอบท่ีมีความสามารถปานกลางและผู้ ท่ีมีความสามารถต่ําตามลําดบั ซึ่ง
สะท้อนให้เห็นว่า ผู้ สอบท่ีมีความสามารถสูงมีโอกาสทําข้อสอบทัง้ 4 และ 5 ตวัเลือกได้ถูกต้อง
มากท่ีสุด รองลงมาคือผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลาง ส่วนผู้สอบท่ีมีความสามารถต่ํามีโอกาสทํา
ข้อสอบได้ถกูต้องน้อยท่ีสดุ  
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ตาราง 4.15 การเปรียบเทียบร้อยละของคะแนนเฉล่ียของข้อสอบในแต่ละระดบัความสามารถ
ของผู้สอบ จําแนกตามจํานวนตวัเลือกของข้อสอบ  

จ านวนตัวเลือก Sum of Squares df Mean Square F Sig. ผลการทดสอบรายคู่ 
4 ตวัเลือก Between Groups 5269.21 2 2634.61 72.81 < .01 สงู > กลาง 
  Within Groups 54268.42 383 6.03   สงู > ตํ่า 
  Total 59537.63 385    กลาง > ตํ่า 
5 ตวัเลือก Between Groups 9009.41 2 4504.70 131.76 < .01 สงู > กลาง 
  Within Groups 63791.67 383 5.70   สงู > ตํ่า 
  Total 72801.08 385    กลาง > ตํ่า 

หมายเหตุ  1. Levene’s Test; F(4 ตวัเลือก)= 524.126, p<.01 ; F(5 ตวัเลือก)= 891.831, p<.01  
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ภาพท่ี 4.6 ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของข้อสอบในแตล่ะระดบัความสามารถของผู้สอบ  

จําแนกตามจํานวนตวัเลือกของข้อสอบ 
 
2.4 ผลการวิเคราะห์ความถูกต้องในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบับคอมพวิเตอร์ที่
มีจ านวนตัวเลือกแตกต่างกัน เม่ือผู้สอบมีความวิตกกังวลต่างกัน 
 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพืน้ฐานความถูกต้องในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบั
คอมพิวเตอร์ท่ีมีจํานวนตวัเลือกแตกตา่งกนั เม่ือผู้สอบมีความวิตกกงัวลตา่งกัน พบว่า ผู้สอบท่ีมี
ความวิตกกังวลสูง ผู้ สอบท่ีมีความวิตกกังวลปานกลางและผู้สอบท่ีมีความวิตกกังวลต่ํา มีผล
เป็นไปในทิศทางเดียวกนั คือ ผู้สอบทําข้อสอบท่ีมี 4 ตวัเลือกได้ร้อยละของคะแนนเฉล่ียมากกว่า
ข้อสอบท่ีมี 5 ตวัเลือก  
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ตาราง4.16 ร้อยละของคะแนนเฉล่ียในการตอบข้อสอบท่ีมีจํานวนตวัเลือกแตกตา่งกนัได้ถกูต้อง 
เม่ือผู้สอบมีความวิตกกงัวลตา่งกนั 

ความวติกกังวล จ านวนตัวเลอืก N ร้อยละ SD 
สูง 4 ตวัเลอืก 119 46.47 48.68 
 5 ตวัเลอืก 119 43.56 48.05 
 รวม  44.85 48.35 

ปานกลาง 4 ตวัเลอืก 152 48.49 48.71 
 5 ตวัเลอืก 152 47.54 48.58 
 รวม  47.97 48.64 

ต ่า 4 ตวัเลอืก 116 50.64 48.96 
 5 ตวัเลอืก 116 48.31 48.48 
 รวม  49.35 48.70 

รวม 4 ตวัเลอืก 386 48.31 48.80 
 5 ตวัเลอืก 386 46.14 48.38 
 รวม  47.11 48.58 

  

 ผลการวิเคราะห์ปฏิสมัพนัธ์ร่วมระหว่างความวิตกกังวลของผู้สอบและจํานวนตวัเลือก
ของข้อสอบท่ีส่งผลต่อร้อยละของคะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ พบว่า ความ
วิตกกังวลของผู้สอบกบัจํานวนตวัเลือกของข้อสอบไม่มีปฏิสมัพนัธ์ร่วมกันต่อร้อยละของคะแนน
เฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์ เม่ือพิจารณาความวิตกกงัวลของผู้สอบ พบว่า ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของ
ผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลต่างกัน แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.01 เม่ือพิจารณาจํานวน
ตวัเลือกของข้อสอบ พบวา่ ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของข้อสอบท่ีมีตวัเลือกตา่งกนัไมแ่ตกตา่งกนั 
 เม่ือนําตวัแปรความวิตกกงัวลของผู้สอบมาทดสอบความแปรปรวนของค่าเฉล่ีย พบว่า 
ร้อยละของคะแนนเฉล่ียมีความแปรปรวนแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ จึงทดสอบค่า
แตกตา่งรายคู่ด้วยวิธี Dunnutt’s T3 พบว่า แตกต่างกนั 2 คู ่คือ ผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลสงูได้ร้อยละ
ของคะแนนน้อยกว่าผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลปานกลางและผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลต่ํา อย่างมีนยัสําคญั
ท่ีระดบั 0.01 ซึง่สะท้อนให้เห็นวา่ ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลสงูมีโอกาสทําข้อสอบได้ถกูต้องน้อยกว่าผู้ ท่ี
มีความวติกกงัวลปานกลางและผู้ ท่ีความวิตกกงัวลตํ่า 
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ตาราง 4.17  การวิเคราะห์ความแปรปรวนร้อยละของคะแนนเฉล่ียจากข้อสอบท่ีมีจํานวนตวัเลือก
ตา่งกนั เม่ือผู้สอบมีความวิตกกงัวลแตกตา่งกนั 

Source 
Type III Sum 
of Squares 

df 
Mean 

Square 
F Sig. ผลการเปรียบเทยีบ 

Intercept 122226.09 1 122226.09 3113.69 < .01  
ความวิตกกงัวล 204.39 2 102.20 2.60 < .01 สงู < กลาง, สงู < ตํ่า 
จํานวนตวัเลือก 57.92 1 57.92 1.48 0.07 ไมแ่ตกตา่งกนั 

ความวิตกกงัวล * จํานวนตวัเลือก 9.19 2 4.60 0.70 0.49 ไมมี่ปฏิสมัพนัธ์ 
Error 132117.33 380 6.54    

หมายเหตุ  1. Levene’s Test; F=12.566, p< .01  
 

42

43

44

45

46

47

48

49

50

สงู ปานกลาง ต า่

ความวติกกงัวลของผูส้อบ

ร
อ้
ย
ล
ะข
อ
ง
ค
ะแ
น
น
เฉ
ล
ีย่

 
ภาพท่ี 4.7 ร้อยละของคะแนนเฉล่ียจากผู้สอบท่ีมีความวิตกกงัวลตา่งกนั  

ในการทําข้อสอบฉบบัคอมพิวเตอร์ได้ถกูต้อง 
 

2.5 ผลการวิเคราะห์ความถูกต้องในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบับคอมพิวเตอร์ที่
มีรูปแบบการตอบแตกต่างกัน เม่ือผู้สอบมีความสามารถต่างกัน 
 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพืน้ฐานความถูกต้องในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบั
คอมพิวเตอร์ท่ีมีรูปแบบการตอบแตกตา่งกัน เม่ือผู้สอบมีความสามารถตา่งกัน พบว่า ผู้สอบท่ีมี
ความสามารถสูง ปานกลางและต่ํา มีผลเป็นไปในทิศทางเดียวกัน คือ ผู้สอบทําข้อสอบรูปแบบ
ประเพณีนิยมได้ร้อยละของคะแนนเฉล่ียมากกว่าข้อสอบรูปแบบตัดตัวลวง ซึ่งจากข้อค้นพบ
ดงักล่าวสะท้อนให้เห็นว่า ผู้สอบท่ีมีความสามารถสูง ปานกลางและต่ํามีโอกาสในการทําข้อสอบ
รูปแบบประเพณีนิยมได้ถกูต้องมากกวา่ข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวง  
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ตาราง4.18 ร้อยละของคะแนนเฉล่ียในการตอบข้อสอบท่ีมีรูปแบบการตอบข้อสอบแตกตา่งกนัได้
ถกูต้อง เม่ือผู้สอบมีความสามารถตา่งกนั 

ความสามารถ รูปแบบการตอบ N ร้อยละ SD 
สูง ประเพณีนิยม 61 80.45 39.67 
 ตดัตวัลวง 61 71.92 43.12 
 รวม  76.30 41.59 

ปานกลาง ประเพณีนิยม 226 51.80 49.97 
 ตดัตวัลวง 226 41.41 45.75 
 รวม  47.50 48.54 

ต ่า ประเพณีนิยม 99 28.75 45.27 
 ตดัตวัลวง 99 23.90 38.24 
 รวม  26.66 42.45 

รวม ประเพณีนิยม 386 50.33 50.00 
 ตดัตวัลวง 386 42.84 46.29 
 รวม  47.11 48.58 

 

 ผลการวิเคราะห์ปฏิสมัพนัธ์ร่วมระหว่างความสามารถของผู้สอบและรูปแบบการตอบ
ข้อสอบท่ีส่งผลต่อร้อยละของคะแนนเฉ ล่ียวิชาคณิตศาสตร์ฉบับคอมพิวเตอร์  พบว่า 
ความสามารถของผู้สอบกับรูปแบบของข้อสอบมีปฏิสมัพนัธ์ร่วมกันต่อร้อยละของคะแนนเฉล่ีย
วิชาคณิตศาสตร์ ดังนัน้จึงดําเนินการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยการวิเคราะห์อิทธิพลอย่างง่ายในขัน้
ตอ่ไป 
  

ตาราง 4.19 การวิเคราะห์ความแปรปรวนร้อยละของคะแนนเฉล่ียจากข้อสอบท่ีมีรูปแบบการตอบ
ข้อสอบตา่งกนั เม่ือผู้สอบมีความสามารถแตกตา่งกนั 

Source 
Type III Sum 
of Squares df 

Mean 
Square F Sig. 

ผลการ
เปรียบเทยีบ 

Intercept 107541.62 1 107541.62 3091.91 < 01  
ความสามารถ 14235.77 2 7117.89 204.65 < 01  

รูปแบบการตอบข้อสอบ 683.12 1 683.12 19.64 < 01  
ความสามารถI *รูปแบบการตอบข้อสอบ 74.75 2 37.37 6.45 < 01 มีปฏิสมัพนัธ์ 

Error 117063.16 380 5.80    
  

 การวิ เคราะห์อิทธิพลอย่างง่ายในงานวิจัยส่วนนี  ้ประกอบด้วย อิทธิพลจาก
ความสามารถของผู้สอบท่ีแบง่ออกเป็น 3 กลุ่ม คือ ผู้ ท่ีมีความสามารถสงู ผู้ ท่ีมีความสามารถปาน
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กลาง และผู้ ท่ีมีความสามารถต่ํา กบัอิทธิพลจากรูปแบบการตอบข้อสอบท่ีแบง่ออกเป็น 2 กลุ่ม คือ 
ข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยมและข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวง การนําเสนอผลการวิเคราะห์อิทธิพล
อย่างง่ายจึงแบ่งออกเป็น 5 ส่วน คือ 1) ผู้ ท่ีมีความสามารถสูงกับข้อสอบท่ีมีรูปแบบการตอบ
แตกตา่งกนั 2) ผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลางกบัข้อสอบท่ีมีรูปแบบการตอบแตกตา่งกนั 3) ผู้สอบท่ี
มีความสามารถต่ํากับข้อสอบท่ีท่ีมีรูปแบบการตอบแตกต่างกัน 4) ข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยม
กบัผู้สอบท่ีมีความสามารถตา่งกนั และ5) ข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวงกบัผู้ ท่ีมีความสามารถตา่งกนั  
 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลอย่างง่ายจําแนกตามความสามารถของผู้สอบ 3 กลุ่ม คือ 1) ผู้
ท่ีมีความสามารถสงูกบัข้อสอบท่ีมีรูปแบบการตอบแตกต่างกัน 2) ผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลาง
กบัข้อสอบท่ีมีรูปแบบการตอบแตกตา่งกนัและ 3) ผู้ ท่ีมีความสามารถต่ํากบัข้อสอบท่ีมีรูปแบบการ
ตอบแตกต่างกัน ด้วยสถิติ t-test เม่ือตรวจสอบความแปรปรวนของกลุ่มตัวอย่าง พบว่า กลุ่ม
ตวัอยา่งมีความแปรปรวนแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ จึงพิจารณาคา่ Equal variances 
not assumed พบว่า ผู้สอบท่ีมีความสามารถสงู ปานกลางและต่ําได้ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของ
ข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยมและข้อสอบรูปแบบตัดตัวลวงแตกต่างกัน โดยผู้ สอบท่ีมี
ความสามารถสูง ปานกลางและต่ํา มีโอกาสทําข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยมได้ถูกต้องมากกว่า
ข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวง อยา่งท่ีนยัสําคญัท่ีระดบั 0.01 
 

ตาราง 4.20 การเปรียบเทียบร้อยละของคะแนนเฉล่ียในการตอบข้อสอบท่ีมีรูปแบบการตอบ
ตา่งกนัได้ถกูต้อง จําแนกตามความสามารถของผู้สอบ 

ความสามารถ 
Levene's Test 

t df 
Sig. (2-
tailed) 

Mean 
Difference 

95% Confidence 
F Sig. Lower Upper 

สงู Equal variances 
not assumed 

68.59 < .01 6.05 60.09 < .01 8.52 5.76 11.29 
        

ปานกลาง Equal variances 
not assumed 

1435.71 < .01 11.57 223.13 < .01 10.39 8.63 12.15 
        

ตํ่า Equal variances 
not assumed 

246.23 < .01 4.17 97.64 < .01 4.84 2.56 7.12 
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ภาพท่ี 4.8 ร้อยละของคะแนนเฉล่ียในการตอบข้อสอบท่ีมีรูปแบบการตอบตา่งกนัได้ถกูต้อง 
จําแนกตามความสามารถของผู้สอบ 

 

 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลอย่างง่ายจําแนกตามรูปแบบการตอบข้อสอบ 2 กลุ่ม คือ        
1) การตอบข้อสอบท่ีรูปแบบประเพณีนิยมของผู้ ท่ีมีความสามารถตา่งกัน และ 2) การตอบข้อสอบ
รูปแบบตดัตวัลวงของผู้ ท่ีมีความสามารถต่างกนั พบว่า ข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยมและข้อสอบ
รูปแบบตดัตวัลวงมีร้อยละของคะแนนเฉล่ียผู้สอบท่ีมีความสามารถต่างกัน แตกต่างกันอย่างมี
นยัสําคญัท่ีระดบั 0.01 จึงสรุปว่าผู้ ท่ีมีความสามารถตา่งกนัมีโอกาสตอบข้อสอบรูปแบบประเพณี
นิยมและข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวงได้ถกูต้องแตกตา่งกนั เม่ือตรวจสอบความแตกตา่งรายคู ่พบว่า
ทัง้สองตวัแปรมีความแปรปรวนของกลุม่ตวัอย่างแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ จึงทดสอบ
ด้วยวิธี Dunnett’s T3 พบว่า ร้อยละของคะแนนเฉล่ียจากข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยม และข้อสอบ
รูปแบบตดัตวัลวงแตกต่างกันทุกคู่ คือ ผู้ ท่ีมีความสามารถสูงได้ร้อยละของคะแนนเฉล่ียจากข้อสอบ
รูปแบบประเพณีนิยมและข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวงมากท่ีสดุ รองลงมาคือผู้ ท่ีมีความสามารถปาน
กลางและผู้ ท่ีมีความสามารถต่ําตามลําดับ ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่า ผู้ สอบท่ีมีความสามารถสูงมี
โอกาสทําข้อสอบทัง้รูปแบบประเพณีนิยมและรูปแบบตดัตวัลวงได้ถกูต้องมากท่ีสดุ รองลงมาคือผู้
ท่ีมีความสามารถปานกลาง สว่นผู้สอบท่ีมีความสามารถต่ํามีโอกาสทําข้อสอบได้ถกูต้องน้อยท่ีสดุ  
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ตาราง 4.21 การเปรียบเทียบร้อยละของคะแนนเฉล่ียของข้อสอบในแต่ละระดบัความสามารถ
ของผู้สอบ จําแนกตามรูปแบบวิธีการตอบข้อสอบ  

รูปแบบการตอบ Sum of Squares df Mean Square F Sig. ผลการทดสอบรายคู่ 
ประเพณีนิยม Between Groups 8356.15 2 4178.08 111.97 < .01 สงู > กลาง 
  Within Groups 71494.43 383 6.22   สงู > ตํ่า 
  Total 79850.59 385    กลาง > ตํ่า 
ตดัตวัลวง Between Groups 6211.73 2 3105.86 98.81 < .01 สงู > กลาง 
  Within Groups 45568.72 383 5.24   สงู > ตํ่า 
  Total 51780.45 385    กลาง > ตํ่า 

หมายเหตุ  1. Levene’s Test; F(ประเพณีนิยม)= 1438.895, p<.01 ; F(ตดัตวัลวง)= 372.893, p<.01  
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ภาพท่ี 4.9 ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของข้อสอบในแตล่ะระดบัความสามารถของผู้สอบ  

จําแนกตามรูปแบบวิธีการตอบข้อสอบ 
 

2.6 ผลการวิเคราะห์ความถูกต้องในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบับคอมพิวเตอร์ที่
มีรูปแบบการตอบแตกต่างกัน เม่ือผู้สอบมีความวิตกกังวลต่างกัน 
 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพืน้ฐานความถูกต้องในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบั
คอมพิวเตอร์ท่ีมีรูปแบบการตอบท่ีแตกตา่งกนั เม่ือผู้สอบมีความวิตกกงัวลตา่งกนั พบว่า ผู้สอบท่ีมี
ความวิตกกงัวลสูง ปานกลางและต่ํา มีผลเป็นไปในทิศทางเดียวกัน คือ ผู้สอบทําข้อสอบรูปแบบ
ประเพณีนิยมได้คะแนนเฉล่ียมากกว่าข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวง ซึ่งจากข้อค้นพบดงักล่าวสะท้อน
ให้เห็นว่า ผู้ สอบท่ีมีความวิตกกังวลสูง ปานกลางและต่ํามีโอกาสในการทําข้อสอบรูปแบบ
ประเพณีนิยมได้ถกูต้องมากกวา่ข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวง  
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ตาราง4.22 ร้อยละของคะแนนเฉล่ียในการตอบข้อสอบท่ีมีรูปแบบการตอบข้อสอบแตกตา่งกนัได้
ถกูต้อง เม่ือผู้สอบมีความวิตกกงัวลตา่งกนั 

ความวติกกังวล รูปแบบการตอบ N ร้อยละ SD 
สูง ประเพณีนิยม 119 46.78 49.90 
 ตดัตวัลวง 119 42.53 46.32 
 รวม  44.85 48.35 

ปานกลาง ประเพณีนิยม 152 53.10 49.91 
 ตดัตวัลวง 152 40.31 45.63 
 รวม  47.97 48.64 

ต ่า ประเพณีนิยม 116 52.16 49.96 
 ตดัตวัลวง 116 45.59 46.72 
 รวม  49.35 48.70 

รวม ประเพณีนิยม 386 50.33 50.00 
 ตดัตวัลวง 386 42.84 46.29 
 รวม  47.11 48.58 

 

 ผลการวิเคราะห์ปฏิสมัพนัธ์ร่วมระหว่างความวิตกกงัวลของผู้สอบและรูปแบบการตอบ
ข้อสอบท่ีส่งผลต่อร้อยละของคะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ พบว่า ความวิตก
กังวลของผู้ สอบกับรูปแบบของข้อสอบมีปฏิสัมพันธ์ร่วมกันต่อร้อยละของคะแนนเฉล่ียวิชา
คณิตศาสตร์ ดงันัน้จงึดําเนินการวิเคราะห์ข้อมลูด้วยการวิเคราะห์อิทธิพลอยา่งง่ายในขัน้ตอ่ไป 
  

ตาราง 4.23  การวิเคราะห์ความแปรปรวนร้อยละของคะแนนเฉล่ียจากข้อสอบท่ีมีรูปแบบการตอบ
ข้อสอบตา่งกนั เม่ือผู้สอบมีความวิตกกงัวลแตกตา่งกนั 

Source 
Type III Sum 
of Squares df 

Mean 
Square F Sig. 

ผลการ
เปรียบเทยีบ 

Intercept 116833.33 1 116833.33 2995.80 < .01  
ความวิตกกังวล 170.92 2 85.46 2.19 < .01  

รูปแบบการตอบข้อสอบ 827.55 1 827.55 21.22 < .01  
ความวิตกกังวล *รูปแบบการตอบข้อสอบ 173.61 2 86.81 13.35 < .01 มีปฏิสัมพันธ์ 

Error 131277.78 380 6.50    

 

 การวิเคราะห์อิทธิพลอย่างง่ายในงานวิจยัส่วนนี ้ประกอบด้วย อิทธิพลจากความวิตก
กงัวลของผู้สอบท่ีแบง่ออกเป็น 3 กลุ่ม คือ ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลสงู ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลปานกลาง 
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และผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลต่ํา กับอิทธิพลจากรูปแบบการตอบข้อสอบท่ีแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ 
ข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยมและข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวง การนําเสนอผลการวิเคราะห์อิทธิพล
อย่างง่ายจึงแบ่งออกเป็น 5 ส่วน คือ 1) ผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลสูงกับข้อสอบท่ีมีรูปแบบการตอบ
แตกตา่งกนั 2) ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลปานกลางกบัข้อสอบท่ีมีรูปแบบการตอบแตกตา่งกนั 3) ผู้สอบ
ท่ีมีความวิตกกงัวลต่ํากบัข้อสอบท่ีมีรูปแบบการตอบแตกต่างกนั 4) ข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยม
กับผู้สอบท่ีมีความวิตกกังวลต่างกัน และ5) ข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวงกับผู้ ท่ีมีความวิตกกังวล
ตา่งกนั  
 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลอย่างง่ายจําแนกตามความวิตกกังวลของผู้สอบ 3 กลุ่ม คือ      
1) ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลสงูกบัข้อสอบท่ีมีรูปแบบการตอบแตกตา่งกนั 2) ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลปาน
กลางกับข้อสอบท่ีมีรูปแบบการตอบแตกต่างกันและ 3) ผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลต่ํากับข้อสอบท่ีมี
รูปแบบการตอบแตกต่างกัน ด้วยสถิติ t-test เม่ือตรวจสอบความแปรปรวนของกลุ่มตัวอย่าง 
พบวา่ กลุม่ตวัอยา่งมีความแปรปรวนแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ จึงพิจารณาคา่ Equal 
variances not assumed พบว่า ผู้ สอบท่ีมีความวิตกกังวลสูง ปานกลางและต่ําได้ร้อยละของ
คะแนนเฉล่ียของข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยมและข้อสอบรูปแบบตัดตัวลวงแตกต่างกัน โดย
ผู้สอบท่ีมีความวิตกกังวลสูง ปานกลางและต่ํามีโอกาสทําข้อสอบท่ีมีการตอบรูปแบบประเพณี
นิยมได้ถกูต้องมากกวา่ข้อสอบท่ีมีการตอบรูปแบบตดัตวัลวงอยา่งท่ีนยัสําคญัท่ีระดบั 0.01 
  

ตาราง 4.24 การเปรียบเทียบร้อยละของคะแนนเฉล่ียในการตอบข้อสอบท่ีมีรูปแบบการตอบ
ตา่งกนัได้ถกูต้อง จําแนกตามความวิตกกงัวลของผู้สอบ 

ความวิตกกังวล 
Levene's Test 

t df 
Sig. (2-
tailed) 

Mean 
Difference 

95% Confidence 
F Sig. Lower Upper 

สงู Equal variances 
not assumed 

723.71 < .01 4.01 117.24 < .01 4.25 2.17 6.33 
         

ปานกลาง Equal variances 
not assumed 

693.62 < .01 10.16 150.81 < .01 12.79 10.32 15.26 
         

ตํ่า Equal variances 
not assumed 

531.00 < .01 5.25 114.97 < .01 6.57 4.11 9.02 
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ภาพท่ี 4.10 ร้อยละของคะแนนเฉล่ียในการตอบข้อสอบท่ีมีรูปแบบการตอบตา่งกนัได้ถกูต้อง 

จําแนกตามความวิตกกงัวลของผู้สอบ 
 

 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลอย่างง่ายจําแนกตามรูปแบบการสอบข้อสอบ 2 กลุ่ม คือ         
1) การตอบข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยมของผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลตา่งกนั และ 2) การตอบข้อสอบ
รูปแบบตดัตวัลวงของผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลตา่งกนั พบวา่ ข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยมและข้อสอบ
รูปแบบตดัตวัลวงมีร้อยละของคะแนนเฉล่ียผู้สอบท่ีมีความวิตกกังวลต่างกัน แตกต่างกันอย่างมี
นยัสําคญัท่ีระดบั 0.05 จึงสรุปว่าผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลต่างกันมีโอกาสตอบข้อสอบท่ีมีการตอบ
รูปแบบประเพณีนิยมและข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวงได้ถูกต้องแตกต่างกัน  เม่ือตรวจสอบความ
แตกต่างรายคู่ พบว่าข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยมมีความแปรปรวนของกลุ่มตวัอย่างไม่แตกต่าง
กัน จึงทดสอบด้วยวิธี Scheffe พบว่า ร้อยละของคะแนนเฉล่ียจากข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยม
แตกต่างกัน 2 คู่ คือ ผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลสูงได้ร้อยละของคะแนนเฉล่ียจากข้อสอบท่ีมีการตอบ
รูปแบบประเพณีนิยมน้อยกว่าผู้ สอบท่ีมีความวิตกกังวลปานกลางและผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลต่ํา 
อยา่งมีนยัสําคญัท่ีระดบั 0.01 ซึง่สะท้อนให้เห็นวา่ ผู้สอบท่ีมีความวิตกกงัวลสงูมีโอกาสทําข้อสอบ
รูปแบบประเพณีนิยมได้ถูกต้องน้อยกว่าผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลปานกลางและผู้สอบท่ีมีความวิตก
กังวลต่ํา ส่วนข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวงมีความแปรปรวนของกลุ่มตวัอย่างแตกต่างกันอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิติ จึงทดสอบด้วยวิธี Dunnett’s T3 พบว่า ร้อยละของคะแนนเฉล่ียจากข้อสอบ
รูปแบบตดัตวัลวงแตกตา่งกนั 1 คู่ คือ ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลปานกลางได้ร้อยละของคะแนนเฉล่ียจาก
ข้อสอบท่ีมีการตอบรูปแบบตดัตวัลวงน้อยกว่าผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลต่ํา อย่างมีนยัสําคญัท่ีระดบั 
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0.01 ซึง่สะท้อนให้เห็นวา่ ผู้สอบท่ีมีความวิตกกงัวลปานกลางมีโอกาสทําข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวง
ได้ถกูต้องน้อยกวา่ผู้สอบท่ีมีความวิตกกงัวลตํ่า   
  
ตาราง 4.25 การเปรียบเทียบร้อยละของคะแนนเฉล่ียของข้อสอบในแตล่ะระดบัความวิตกกังวล

ของผู้สอบ จําแนกตามรูปแบบการตอบข้อสอบ  
รูปแบบการตอบ Sum of Squares df Mean Square F Sig. ผลการทดสอบรายคู่ 
ประเพณีนิยม Between Groups 265.58 2 132.79 3.20 < .01 สงู < กลาง 
  Within Groups 79585.01 383 6.92   สงู < ตํ่า 
  Total 79850.59 385     
ตดัตวัลวง Between Groups 97.50 2 48.75 1.37 < .05 กลาง < ตํ่า 
  Within Groups 51682.95 383 5.94    
  Total 51780.45 385     

หมายเหตุ  1. Levene’s Test; F(ประเพณีนิยม)= 1.686, p=0.185 ; F(ตดัตวัลวง)= 11.658, p<.01  
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ภาพท่ี 4.11 ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของข้อสอบในแตล่ะระดบัความวิตกกงัวลของผู้สอบ  

จําแนกตามรูปแบบการตอบข้อสอบ 
 

ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์เวลาที่ใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบับคอมพวิเตอร์ 

ผลการวิเคราะห์ข้อมลูจากแบบสอบฉบบัคอมพิวเตอร์ทัง้ 4 ฉบบั ได้แก่ แบบทดสอบวิชา
คณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์รูปแบบประเพณีนิยมฉบบัท่ี 1 และ ฉบบัท่ี 2 และแบบทดสอบวิชา
คณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์รูปแบบตดัตวัลวงฉบบัท่ี 1 และฉบบัท่ี 2 ผู้วิจยัวิเคราะห์ข้อมูลใน
ส่วนนีเ้พ่ือตรวจสอบความแตกต่างของเซ็นทรอยด์เวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบ เม่ือมีลักษณะ
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ข้อสอบด้านระดบัความยาก จํานวนตวัเลือก และรูปแบบการตอบข้อสอบแตกต่างกัน ในกลุ่ม
ตวัอย่างนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 ท่ีมีลกัษณะผู้สอบด้านความสามารถ และความวิตกกังวล
แตกตา่งกนั ด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) ผลการวิเคราะห์มีลําดบัการนําเสนอดงันี ้ 
 

3.1 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบเวลาที่ ใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบับ
คอมพวิเตอร์ที่มีระดับความยากแตกต่างกัน เม่ือผู้สอบมีความสามารถต่างกัน 
 ผลการวิเคราะห์คา่สถิติพืน้ฐานเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบั
คอมพิวเตอร์ท่ีมีระดบัความยากแตกตา่งกัน เม่ือผู้สอบมีความสามารถต่างกนั พบว่า ผู้สอบท่ีมี
ความสามารถสูงใช้เวลาเฉล่ียในการทําข้อสอบค่อนข้างยากมากท่ีสุดเท่ากับ 1:20 นาที (ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.70) รองลงมาคือข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางใช้เวลาเฉล่ีย
เท่ากบั 1:17 นาที (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.65) และข้อสอบคอ่นข้างง่ายใช้เวลาเฉล่ียใน
การตอบน้อยท่ีสดุเทา่กบั 1:14 นาที (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.61) เม่ือพิจารณาผู้สอบท่ีมี
ความสามารถปานกลาง พบว่า ผู้ สอบใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบค่อนข้างยากมากท่ีสุด
เทา่กบั 1:19 นาที (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.77) รองลงมาคือข้อสอบคอ่นข้างง่ายใช้เวลา
เฉล่ียเท่ากบั 1:15 นาที (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.78) และข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปาน
กลางใช้เวลาเฉล่ียในการตอบน้อยท่ีสุดเท่ากบั 1:14 นาที (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.98) 
และเม่ือพิจารณาผู้สอบท่ีมีความสามารถต่ํา พบว่า ผู้ สอบใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบท่ีมี
ความยากง่ายปานกลางมากท่ีสุดเท่ากับ 1:21 นาที (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.46) 
รองลงมาคือข้อสอบค่อนข้างง่ายใช้เวลาเฉล่ียเท่ากบั 1:20 นาที (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
1.05) และข้อสอบคอ่นข้างยากใช้เวลาเฉล่ียในการตอบน้อยท่ีสดุเท่ากบั 1:15 นาที (ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเทา่กบั 0.87)  
 สําหรับการเปรียบเทียบเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการทําข้อสอบเม่ือพิจารณาเฉพาะด้าน
ความสามารถของผู้สอบ พบว่า ผู้ ท่ีมีความสามารถต่ําใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบมากท่ีสุด
เทา่กบั 1:19 นาที (สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.15) รองลงมา คือ ผู้สอบท่ีมีความสามารถสงู
และผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลางใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบเท่ากับ 1:17 และ 1:16 นาที 
ตามลําดบั (สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 1.14 และ 0.81)  
 สําหรับการเปรียบเทียบเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการทําข้อสอบเม่ือพิจารณาเฉพาะด้านระดบั
ความยากของข้อสอบ พบว่า ข้อสอบค่อนข้างยากเป็นข้อสอบท่ีใช้เวลาเฉล่ียในการทําสูงสุด
เท่ากบั 1:18 นาที (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.78) ส่วนข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลาง



 
 112 

และข้อสอบท่ีค่อนข้างง่ายใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบเท่ากัน โดยใช้เวลาเท่ากับ 1:16 นาที 
(สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 1.21 และ 0.84) 
 

ตาราง4.26  เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบสอบท่ีมีระดบัความยากแตกต่างกัน เม่ือผู้ สอบมี 
ความสามารถตา่งกนั 

ความสามารถ ระดับความยาก N Mean (นาท)ี SD 
สูง คอ่นข้างง่าย 61 1:14 0.61 
 ยากง่ายปานกลาง 61 1:17 1.65 
 คอ่นข้างยาก 61 1:20 0.70 
 รวม  1:17 1.14 

ปานกลาง คอ่นข้างง่าย 226 1:15 0.78 
 ยากง่ายปานกลาง 226 1:14 0.89 
 คอ่นข้างยาก 226 1:19 0.77 
 รวม  1:16 0.81 

ต ่า คอ่นข้างง่าย 99 1:20 1.05 
 ยากง่ายปานกลาง 99 1:21 1.46 
 คอ่นข้างยาก 99 1:15 0.87 
 รวม  1:19 1.15 

รวม คอ่นข้างง่าย 386 1:16 0.84 
 ยากง่ายปานกลาง 386 1:16 1.21 
 คอ่นข้างยาก 386 1:18 0.78 
 รวม  1:17 0.97 

  

 ผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพนัธ์ร่วมระหว่างความสามารถของผู้สอบและระดบัความยาก
ของข้อสอบ ท่ีสง่ผลตอ่เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ พบว่า 
ความสามารถของผู้สอบกบัคา่ความยากของข้อสอบมีปฏิสมัพนัธ์ร่วมกนัตอ่เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการ
ตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ ดงันัน้จึงดําเนินการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยการวิเคราะห์อิทธิพลอย่าง
ง่ายในขัน้ตอ่ไป 
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ตาราง 4.27 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการทําข้อสอบท่ีมีระดบัความยาก
ตา่งกนั เม่ือผู้สอบมีความสามารถแตกตา่งกนั 

Source 
Type III Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 
ผลการ

เปรียบเทยีบ 
Intercept 258775.20 1 258775.20 4575.42 < .01  

ความสามารถ 89.65 2 44.82 0.79 < .05  
ระดบัความยาก 25.76 2 12.88 0.23 0.26  

ความสามารถ * ระดบัความยาก 272.56 4 68.14 7.23 < .01 มีปฏิสมัพนัธ์ 
Error 190325.99 377 9.43    

 

 การวิ เคราะห์อิทธิพลอย่างง่ายในงานวิจัยส่วนนี  ้ประกอบด้วย อิทธิพลจาก
ความสามารถของผู้สอบท่ีแบง่ออกเป็น 3 กลุ่ม คือ ผู้ ท่ีมีความสามารถสงู ผู้ ท่ีมีความสามารถปาน
กลาง และผู้ ท่ีมีความสามารถต่ํา กบัอิทธิพลจากระดบัความยากของข้อสอบท่ีแบง่ออกเป็น 3 กลุ่ม 
คือ ข้อสอบคอ่นข้างยาก ข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางและข้อสอบคอ่นข้างง่าย การนําเสนอ
ผลการวิเคราะห์อิทธิพลอยา่งง่ายจงึแบง่ออกเป็น 6 ส่วน คือ 1) ผู้ ท่ีมีความสามารถสงูกบัข้อสอบท่ี
มีระดับความยากแตกต่างกัน 2) ผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลางกับข้อสอบท่ีมีระดบัความยาก
แตกต่างกัน 3) ผู้สอบท่ีมีความสามารถต่ํากับข้อสอบท่ีมีระดบัความยากแตกต่างกัน 4) ข้อสอบ
ค่อนข้างง่ายกับผู้สอบท่ีมีความสามารถต่างกัน 5) ข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางกับผู้ ท่ีมี
ความสามารถตา่งกนั และ 6) ข้อสอบคอ่นข้างง่ายกบัผู้ ท่ีมีความสามารถตา่งกนั   
 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลอย่างง่ายจําแนกตามความสามารถของผู้สอบ 3 กลุ่ม ในผู้ ท่ีมี
ความสามารถสูงกบัข้อสอบท่ีมีระดบัความยากแตกต่างกัน พบว่า ผู้ ท่ีมีความสามารถสูงใช้ เวลา
เฉล่ียในการตอบข้อสอบท่ีมีระดับความยากแตกต่างกันด้วยเวลาท่ีไม่ต่างกัน ส่วนผู้ ท่ี มี
ความสามารถปานกลางกับข้อสอบท่ีมีระดบัความยากแตกต่างกันและผู้ ท่ีมีความสามารถต่ํากับ
ข้อสอบท่ีมีระดบัความยากแตกตา่งกนั พบวา่ ผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลางและต่ําใช้เวลาเฉล่ียใน
การตอบข้อสอบท่ีมีระดบัความยากตา่งกนั แตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัท่ีระดบั 0.01 จึงสรุปว่าผู้
ท่ีมีความสามารถปานกลางและตํ่าต้องการเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบแตกตา่งกนั เม่ือตรวจสอบ
ความแตกตา่งรายคู ่พบวา่ตวัแปรผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลางมีความแปรปรวนของกลุ่มตวัอย่าง
ไม่แตกต่างกนั จึงทดสอบด้วยวิธี Scheffe ส่วนผู้ ท่ีมีความสามารถต่ํามีความแปรปรวนของกลุ่ม
ตวัอย่างแตกต่างกันอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ จึงทดสอบด้วยวิธี Dunnett’s T3 พบว่า ผู้สอบท่ีมี
ความสามารถปานกลางใช้เวลาในการตอบข้อสอบแตกต่างกัน 2 คู่ คือ ผู้สอบท่ีมีความสามารถปาน
กลางใช้เวลาเฉล่ียในการทําข้อสอบคอ่นข้างยากมากกว่าข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางและ
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ข้อสอบท่ีคอ่นข้างง่าย อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต ิซึง่สะท้อนให้เห็นว่าผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลาง
ต้องการเวลาในการตอบข้อสอบค่อนข้างยากมากกว่าเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบท่ีมีความยาก
ง่ายปานกลางและข้อสอบท่ีค่อนข้างง่าย และต้องการเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบท่ีมีความยาก
ง่ายปานกลางและข้อสอบคอ่นข้างง่ายไมแ่ตกตา่งกนั  ส่วนผู้สอบท่ีมีความสามารถต่ําใช้เวลาในการ
ตอบข้อสอบแตกตา่งกนั 2 คู ่คือ ผู้สอบท่ีมีความสามารถต่ําใช้เวลาเฉล่ียในการทําข้อสอบคอ่นข้าง
ยากน้อยกว่าข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางและข้อสอบท่ีคอ่นข้างง่าย อย่างมีนยัสําคญัทาง
สถิติ ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่าผู้ ท่ีมีความสามารถต่ําต้องการเวลาในการตอบข้อสอบคอ่นข้างยากน้อย
กว่าเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางและข้อสอบท่ีค่อนข้างง่าย และ
ต้องการเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางและข้อสอบค่อนข้างง่ายไม่
แตกตา่งกนั   
 

ตาราง 4.28 การเปรียบเทียบเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบท่ีมีระดบัความยากตา่งกนั จําแนก
ตามความสามารถของผู้สอบ 

ความสามารถ Sum of Squares df Mean Square F Sig. ผลการทดสอบรายคู่ 
สงู Between Groups 64.51 2 32.26 0.41 0.08  
  Within Groups 45099.53 58 13.00    
  Total 45164.04 60     
ปานกลาง Between Groups 158.61 2 79.30 2.00 < .01 ยาก >กลาง  
  Within Groups 76429.73 223 6.62   ยาก > งา่ย 
  Total 76588.34 225     
ตํ่า Between Groups 103.80 2 51.90 0.65 < .05 ยาก <กลาง  
  Within Groups 68796.73 96 13.29   ยาก < งา่ย 
  Total 68900.53 98     

หมายเหตุ  1.Levene's Test; F(กลาง)= 0.513, p=0.599 ; F(ตํ่า)= 7.364, p<.05 
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ภาพท่ี 4.12 เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบท่ีมีระดบัความยากตา่งกนั  

จําแนกตามความสามารถของผู้สอบ 
  

 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลอยา่งง่ายจําแนกตามระดบัความยากของข้อสอบ 3 กลุ่ม คือ 1) 
การตอบข้อสอบคอ่นข้างง่ายของผู้ ท่ีมีความสามารถตา่งกนั 2) การตอบข้อสอบท่ีมีความยากง่าย
ปานกลางของผู้ ท่ีมีความสามารถต่างกันและ3) การตอบข้อสอบค่อนข้างยากของผู้ ท่ีมี
ความสามารถตา่งกนั พบว่า เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบคอ่นข้างง่าย ข้อสอบท่ีมีความยาก
ง่ายปานกลางและข้อสอบค่อนข้างยากของผู้สอบท่ีมีความสามารถต่างกัน แตกต่างกันอย่างมี
นัยสําคัญท่ีระดับ 0.01 จึงสรุปว่า ผู้ ท่ีมีความสามารถแตกต่างกันใช้เวลาในการตอบข้อสอบ
คอ่นข้างง่าย ข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางและข้อสอบค่อนข้างยากต่างกัน เม่ือตรวจสอบ
ความแตกตา่งรายคู ่พบว่าตวัแปรข้อสอบค่อนข้างง่ายและข้อสอบคอ่นข้างยากมีความแปรปรวน
ของกลุ่มตวัอย่างแตกต่างกันอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ จึงทดสอบด้วยวิธี Dunnett’s T3 พบว่า 
เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบคอ่นข้างง่าย และข้อสอบคอ่นข้างยากแตกตา่งกนั 2 คู ่คือ กลุ่มผู้ ท่ีมี
ความสามารถสงูและผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลางใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบข้างต้นน้อยกว่าผู้ ท่ี
มีความสามารถต่ํา ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่า ผู้สอบท่ีมีความสามารถสูงและผู้ ท่ีมีความสามารถปาน
กลางต้องการเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบค่อนข้างง่ายและข้อสอบค่อนข้างยากน้อยกว่าผู้ ท่ีมี
ความสามารถต่ํา ส่วนตวัแปรข้อสอบคอ่นข้างยากมีความแปรปรวนของกลุ่มตวัอย่างไม่แตกตา่ง
กนั จึงทดสอบด้วยวิธี Scheffe พบว่า เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบคอ่นข้างยากแตกตา่งกนั 2 คู ่
คือ กลุ่มผู้ ท่ีมีความสามารถสูงและผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลางใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบ
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ข้างต้นมากกว่าผู้ ท่ีมีความสามารถต่ํา ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่า ผู้ ท่ีมีความสามารถ สูงและผู้ ท่ีมี
ความสามารถปานกลางต้องการเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบค่อนข้างยากมากกว่าผู้ ท่ี มี
ความสามารถต่ํา 
 

ตาราง 4.29 การเปรียบเทียบเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบของผู้ ท่ีมีความสามารถตา่งกนั 
จําแนกตามระดบัความยากของข้อสอบ  

ระดับความยาก Sum of Squares df Mean Square F Sig. ผลการทดสอบรายคู่ 
งา่ย Between Groups 126.28 2 63.14 8.93 < .01 สงู < ตํ่า 
  Within Groups 52943.99 383 7.07   กลาง < ตํ่า 
  Total 53070.26 385     
ปานกลาง Between Groups 202.69 2 101.34 6.89 < .01 กลาง < ตํ่า 
  Within Groups 101809.26 383 14.72    
  Total 102011.95 385     
ยาก Between Groups 65.17 2 32.58 5.30 < .01 สงู > ตํ่า 
  Within Groups 35572.74 383 6.15   กลาง > ตํ่า 
  Total 35637.91 385     

หมายเหตุ  1. Levene’s Test; F(งา่ย)= 52.007, p<.01 ; F(กลาง)= 16.354, p<.01 ; F(ยาก)= 2.853, p=0.06 
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ภาพท่ี 4.13 เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบของผู้ ท่ีมีความสามารถตา่งกนั  
จําแนกตามระดบัความยากของข้อสอบ 
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3.2 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบฉบับคอมพวิเตอร์ที่มี
ระดับความยากแตกต่างกัน เม่ือผู้สอบมีความวิตกกังวลต่างกัน 
 ผลการวิเคราะห์คา่สถิติพืน้ฐานเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบั
คอมพิวเตอร์ท่ีมีระดบัความยากแตกตา่งกนั เม่ือผู้สอบมีความวิตกกงัวลตา่งกนั พบว่า ผู้สอบท่ีมี
ความวิตกกังวลสูง ใช้เวลาเฉล่ียในการทําข้อสอบค่อนข้างยากมากท่ีสุดเท่ากับ 1:15 นาที (ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.75) รองลงมาคือข้อสอบคอ่นข้างง่ายใช้เวลาเฉล่ียเท่ากบั 1:12 นาที 
(สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 0.75) สว่นข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางใช้เวลาเฉล่ียในการ
ตอบข้อสอบน้อยท่ีสดุเท่ากบั 1:07 นาที (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.82) เม่ือพิจารณาผู้ ท่ีมี
ความวิตกกงัวลปานกลาง พบว่า ใช้เวลาในการทําข้อสอบคอ่นข้างง่าย ข้อสอบท่ีมีความยากง่าย
ปานกลาง และข้อสอบค่อนข้างยากใกล้เคียงกัน โดยใช้เวลาเฉล่ียเท่ากับ 1:17, 1:17 และ 1:16 
นาที ตามลําดบั (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.88, 1.01 และ 0.78) และเม่ือพิจารณาผู้ ท่ีมี
ความวิตกกงัวลต่ํา พบว่า ผู้สอบใช้เวลาเฉล่ียในการทําข้อสอบคอ่นข้างยากมากท่ีสดุเท่ากบั 1:25 
นาที (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.90) รองลงมาคือข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางใช้
เวลาเฉล่ียเท่ากับ 1:23 นาที (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.69) ส่วนข้อสอบค่อนข้างง่ายใช้
เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบน้อยท่ีสดุเทา่กบั 1:18 นาที (สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 0.87) 
 สําหรับการเปรียบเทียบเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการทําข้อสอบเม่ือพิจารณาเฉพาะด้านความ
วิตกกังวลของผู้สอบ พบว่า ผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลต่ําใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบมากท่ีสุด
เท่ากบั 1:22 นาที (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.22) รองลงมาคือ ผู้สอบท่ีมีความวิตกกังวล
ปานกลางและผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลต่ําใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบเท่ากบั 1:17 และ 1:11 นาที
ตามลําดบั (สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 0.90 และ 0.74)  
 สําหรับการเปรียบเทียบเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการทําข้อสอบเม่ือพิจารณาเฉพาะด้านระดบั
ความยากของข้อสอบ พบว่า ข้อสอบค่อนข้างยากเป็นข้อสอบท่ีใช้เวลาเฉล่ียในการทําสูงสุด
เท่ากบั 1:18 นาที (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.78) ส่วนข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลาง
และข้อสอบท่ีค่อนข้างง่ายใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบเท่ากัน โดยใช้เวลาเท่ากับ 1:16 นาที 
(สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 1.21 และ 0.84)  
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ตาราง4.30  เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบท่ีมีระดบัความยากแตกตา่งกนั เม่ือผู้สอบท่ีมีความ
วิตกกงัวลตา่งกนั 

ความวติกกังวล ระดับความยาก N Mean (นาท)ี SD 
สูง คอ่นข้างง่าย 119 1:12 0.75 
 ยากง่ายปานกลาง 119 1:07 0.82 
 คอ่นข้างยาก 119 1:15 0.63 
 รวม  1:11 0.74 

ปานกลาง คอ่นข้างง่าย 152 1:17 0.88 
 ยากง่ายปานกลาง 152 1:17 1.01 
 คอ่นข้างยาก 152 1:16 0.78 
 รวม  1:17 0.90 

ต ่า คอ่นข้างง่าย 116 1:18 0.87 
 ยากง่ายปานกลาง 116 1:23 1.69 
 คอ่นข้างยาก 116 1:25 0.90 

 รวม  1:22 1.22 
รวม คอ่นข้างง่าย 386 1:16 0.84 

 ยากง่ายปานกลาง 386 1:16 1.21 
 คอ่นข้างยาก 386 1:18 0.78 
 รวม  1:17 0.97 

 
 ผลการวิเคราะห์ปฏิสมัพนัธ์ร่วมระหว่างความวิตกกงัวลของผู้สอบและระดบัความยาก
ของข้อสอบท่ีส่งผลตอ่เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ พบว่า 
ความวิตกกงัวลของผู้สอบกบัระดบัความยากของข้อสอบมีปฏิสมัพนัธ์ร่วมกนัตอ่เวลาเฉล่ียท่ีใช้ใน
การตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ ดงันัน้จึงดําเนินการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยการวิเคราะห์อิทธิพล
อยา่งง่ายในขัน้ตอ่ไป 
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ตาราง 4.31  การวิเคราะห์ความแปรปรวนของเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการทําข้อสอบท่ีมีระดบัความยาก
ตา่งกนั เม่ือผู้สอบมีความวิตกกงัวลแตกตา่งกนั 

Source 
Type III Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 
ผลการ

เปรียบเทยีบ 
Intercept 320109.86 1 320109.86 5684.75 < .01  

ความวิตกกงัวล 975.68 2 487.84 8.66 < .01  
ระดบัความยาก 70.46 2 35.23 0.63 < .05  

ความวิตกกงัวล * ระดบัความยาก 244.53 4 61.13 6.51 < .01 มีปฏิสมัพนัธ์ 
Error 189493.47 377 9.39    

 

 การวิเคราะห์อิทธิพลอย่างง่ายในงานวิจยัส่วนนี ้ประกอบด้วย อิทธิพลจากความวิตก
กงัวลของผู้สอบท่ีแบง่ออกเป็น 3 กลุ่ม คือ ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลสงู ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลปานกลาง 
และผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลต่ํา กบัอิทธิพลจากระดบัความยากของข้อสอบท่ีแบง่ออกเป็น 3 กลุ่ม คือ 
ข้อสอบคอ่นข้างยาก ข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางและข้อสอบคอ่นข้างง่าย การนําเสนอผล
การวิเคราะห์อิทธิพลอยา่งง่ายจงึแบง่ออกเป็น 6 สว่น คือ 1) ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลสงูกบัข้อสอบท่ีมี
ระดับความยากแตกต่างกัน 2) ผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลปานกลางกับข้อสอบท่ีมีระดับความยาก
แตกตา่งกนั 3) ผู้สอบท่ีมีความวิตกกังวลต่ํากบัข้อสอบท่ีมีระดบัความยากแตกตา่งกนั 4) ข้อสอบ
คอ่นข้างง่ายกับผู้สอบท่ีมีความวิตกกงัวลต่างกัน 5) ข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางกับผู้ ท่ีมี
ความวิตกกงัวลตา่งกนั และ 6) ข้อสอบคอ่นข้างง่ายกบัผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลตา่งกนั   
 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลอย่างง่ายจําแนกตามความวิตกกังวลของผู้สอบ 3 กลุ่ม คือ     
1) ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลสงูกบัข้อสอบท่ีมีระดบัความยากแตกตา่งกนั 2) ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลปาน
กลางกบัข้อสอบท่ีมีระดบัความยากแตกตา่งกนัและ3) ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลต่ํากบัข้อสอบท่ีมีระดบั
ความยากแตกต่างกนั พบว่า ผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลปานกลางใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบท่ีมี
ระดบัความยากตา่งกนั ไม่แตกตา่งกนั สําหรับผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลสงู และต่ําใช้เวลาเฉล่ียในการ
ตอบข้อสอบท่ีมีระดบัความยากตา่งกนั แตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัท่ีระดบั 0.05 จึงสรุปว่าผู้ ท่ีมี
ความวิตกกังวลสูงและต่ําต้องการเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบแตกต่างกัน เม่ือตรวจสอบความ
แตกต่างรายคู่ พบว่าทัง้สองตวัแปรมีความแปรปรวนของกลุ่มตวัอย่างไม่แตกต่างกนั จึงทดสอบ
ด้วยวิธี Scheffe พบว่า ผู้สอบท่ีมีความวิตกกงัวลสงูใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบแตกตา่งกนั 2 คู ่
คือ ผู้สอบท่ีมีความวิตกกังวลสูงใช้เวลาเฉล่ียในการทําข้อสอบค่อนข้างยากและข้อสอบค่อนข้าง
ง่ายมากกวา่ข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่า ผู้ ท่ี
มีความวิตกกังวลสูงต้องการเวลาในการตอบข้อสอบค่อนข้างยากและข้อสอบค่อนข้ างง่าย
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มากกว่าข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลาง ส่วนผู้สอบท่ีมีความวิตกกังวลต่ําใช้เวลาเฉล่ียในการ
ตอบข้อสอบแตกต่างกัน 1 คู่ คือ ผู้ สอบท่ีมีความวิตกกังวลต่ําใช้เวลาเฉล่ียในการทําข้อสอบ
ค่อนข้างยากมากกว่าข้อสอบค่อนข้างง่ายอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่า ผู้ ท่ีมี
ความวิตกกงัวลต่ําต้องการเวลาในการตอบข้อสอบคอ่นข้างยากมากกวา่ข้อสอบคอ่นข้างง่าย 
  

ตาราง 4.32 การเปรียบเทียบเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบท่ีมีระดบัความยากตา่งกนั จําแนก
ตามความวิตกกงัวลของผู้สอบ 

ความวิตกกังวล Sum of Squares df Mean Square F Sig. ผลการทดสอบรายคู่ 
สงู Between Groups 155.96 2 77.98 14.15 < .01 ยาก >กลาง  
  Within Groups 32490.70 116 5.51   งา่ย > กลาง 
  Total 32646.66 118     
ปานกลาง Between Groups 7.42 2 3.71 0.46 0.63  
  Within Groups 66705.65 149 8.07    
  Total 66713.07 151     
ตํ่า Between Groups 131.98 2 65.99 4.41 < .05 ยาก > งา่ย 
  Within Groups 90297.11 113 14.97    
  Total 90429.09 115     

หมายเหตุ  1.Levene's Test; F(สงู)= 3.159, p= 0.052 ; F(ตํ่า)= 2.582, p= 0.076  
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 ภาพท่ี 4.14 เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบท่ีมีระดบัความยากตา่งกนั  

จําแนกตามความวิตกกงัวลของผู้สอบ 
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 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลอย่างง่ายจําแนกตามระดบัความยากของข้อสอบ 3 กลุ่ม คือ     
1) การตอบข้อสอบคอ่นข้างง่ายของผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลตา่งกนั 2) การตอบข้อสอบท่ีมีความยาก
ง่ายปานกลางของผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลตา่งกนัและ 3) การตอบข้อสอบคอ่นข้างยากของผู้ ท่ีมีความ
วิตกกงัวลตา่งกนั พบว่า เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบคอ่นข้างง่าย ข้อสอบท่ีมีความยากง่าย
ปานกลางและข้อสอบค่อนข้างยากของผู้ สอบท่ีมีความวิตกกังวลต่างกัน แตกต่างกันอย่างมี
นยัสําคญัท่ีระดบั 0.01 เม่ือตรวจสอบความแตกตา่งรายคู ่พบว่าทกุตวัแปรมีความแปรปรวนของ
กลุ่มตวัอย่างแตกตา่งกนั จึงทดสอบด้วยวิธี Dunnett’s T3 พบว่า เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบ
คอ่นข้างง่ายและข้อสอบค่อนข้างยากแตกต่างกัน 2 คู่ กล่าวคือ กลุ่มผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลสูงใช้เวลา
เฉล่ียในการตอบข้อสอบน้อยกว่าผู้สอบท่ีมีความวิตกกงัวลปานกลาง และผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลต่ํา 
ซึง่สะท้อนให้เห็นวา่ ผู้สอบท่ีมีความวิตกกงัวลสงูต้องการเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบคอ่นข้างง่าย
น้อยกวา่ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลปานกลางและผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลตํ่า เม่ือพิจารณาเวลาเฉล่ียท่ีใช้ใน
การตอบข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางพบว่า แตกตา่งกัน 3 คู ่กล่าวคือ ผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลสูง
ใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางน้อยท่ีสุด รองลงมาคือผู้ ท่ีมีความวิตก
กังวลปานกลางและผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลต่ําตามลําดบั ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่า ผู้สอบท่ีมีความวิตก
กังวลสูงต้องการเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางมากท่ีสุด รองลงมาคือ
ผู้สอบท่ีมีความวิตกกังวลปานกลาง ส่วนผู้สอบท่ีมีความวิตกกังวลต่ําต้องการเวลาในการตอบ
ข้อสอบมากท่ีสดุ  
 

ตาราง 4.33 การเปรียบเทียบเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบของผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลต่างกัน 
จําแนกตามระดบัความยากของข้อสอบ  

ระดับความยาก Sum of Squares df Mean Square F Sig. ผลการทดสอบรายคู่ 
งา่ย Between Groups 122.91 2 61.46 8.69 < 01 สงู < กลาง 
  Within Groups 52944.44 383 7.07   สงู < ตํ่า 
  Total 53083.33 385     
ปานกลาง Between Groups 788.43 2 394.22 26.94 < 01 สงู < กลาง 
  Within Groups 101222.22 383 14.63   สงู < ตํ่า 
  Total 102000.00 385    กลาง < ตํ่า 
ยาก Between Groups 315.31 2 157.65 25.83 < 01 สงู < กลาง 
  Within Groups 35333.33 383 6.10   สงู < ตํ่า 
  Total 35638.89 385     

หมายเหตุ  1. Levene’s Test; F(งา่ย)= 29.711, p< .01; F(กลาง)= 30.183, p< .01 ; F(ยาก)= 55.259, p< .01 
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ขอ้สอบคอ่นขา้งงา่ย

ขอ้สอบทีม่คีวามยาก

งา่ยปานกลาง

ขอ้สอบคอ่นขา้งยาก

 
ภาพท่ี 4.15 เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบของผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลตา่งกนั  

จําแนกตามระดบัความยากของข้อสอบ 
 

3.3 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบเวลาเฉล่ียที่ใช้ในการตอบข้อสอบฉบับคอมพิวเตอร์ที่ มี
ค่าจ านวนตัวเลือกแตกต่างกัน เม่ือผู้สอบมีความสามารถต่างกัน 
  ผลการวิ เคราะห์ค่าสถิติพื น้ฐานเวลาเฉ ล่ียท่ีใ ช้ในการตอบ ข้อสอบวิชา
คณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ท่ีมีจํานวนตวัเลือกแตกต่างกัน เม่ือผู้สอบมีความสามารถต่างกัน 
พบว่า ผู้สอบท่ีมีความสามารถสงู ปานกลางและต่ํา มีผลเป็นไปในทิศทางเดียวกนั คือ ผู้สอบใช้
เวลาเฉล่ียในการทําข้อสอบท่ีมี 5 ตวัเลือกมากกวา่ข้อสอบท่ีมี 4 ตวัเลือก ซึ่งจากข้อค้นพบดงักล่าว
สะท้อนให้เห็นว่า ผู้ สอบท่ีมีความสามารถสูง ปานกลางและต่ําต้องการเวลาท่ีใช้ในการตอบ
ข้อสอบ 5 ตวัเลือกมากกวา่ข้อสอบ 4 ตวัเลือก  
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ตาราง4.34  เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบสอบท่ีมีจํานวนตวัเลือกแตกต่างกัน เม่ือผู้ สอบมี 
ความสามารถตา่งกนั 

ความสามารถ จ านวนตัวเลอืก N Mean (นาท)ี SD 
สูง 4 ตวัเลอืก 61 1:15 1.11 
 5 ตวัเลอืก 61 1:19 1.17 
 รวม  1:17 1.14 

ปานกลาง 4 ตวัเลอืก 226 1:14 0.68 
 5 ตวัเลอืก 226 1:18 0.91 
 รวม  1:16 0.81 

ต ่า 4 ตวัเลอืก 99 1:18 1.07 
 5 ตวัเลอืก 99 1:20 1.21 
 รวม  1:19 1.15 

รวม 4 ตวัเลอืก 386 1:15 0.87 
 5 ตวัเลอืก 386 1:19 1.04 
 รวม  1:18 0.97 

   

 ผลการวิเคราะห์ปฏิสมัพนัธ์ร่วมระหว่างความสามารถของผู้สอบและจํานวนตวัเลือก
ของข้อสอบท่ีส่งผลตอ่เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ พบว่า 
ระดบัความสามารถของผู้สอบกบัจํานวนตวัเลือกของข้อสอบไม่มีปฏิสมัพนัธ์ร่วมกนัตอ่เวลาเฉล่ีย
ท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ เม่ือพิจารณาความสามารถของผู้สอบ พบว่า เวลาเฉล่ียท่ี
ใช้ในการตอบข้อสอบของผู้ ท่ีมีความสามารถตา่งกนัแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัท่ีระดบั 0.01 เม่ือ
พิจารณาจํานวนตวัเลือกของข้อสอบ พบวา่ เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบท่ีมีตวัเลือก 4 และ 5 
ตวัเลือกแตกตา่งกนั อยา่งมีนยัสําคญัท่ีระดบั 0.01 
 เม่ือนําตวัแปรความสามารถของผู้สอบมาทดสอบความแปรปรวน พบว่า เวลาเฉล่ียท่ีใช้
ในการตอบข้อสอบมีความแปรปรวนแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ จึงทดสอบคา่แตกตา่ง
รายคูด้่วยวิธี Dunnutt’s T3 พบว่า แตกตา่งกนั 1 คู ่คือ ผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลางใช้เวลาเฉล่ีย
ในการตอบข้อสอบมากกวา่ผู้ ท่ีมีความสามารถต่ํา อยา่งมีนยัสําคญัท่ีระดบั 0.01 ซึ่งสะท้อนให้เห็น
วา่ ผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลางต้องการเวลาในการตอบข้อสอบมากกวา่ผู้ ท่ีความสามารถต่ํา   
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ตาราง 4.35  การวิเคราะห์ความแปรปรวนของเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการทําข้อสอบท่ีมีจํานวนตวัเลือก
ตา่งกนั เม่ือผู้สอบมีความสามารถแตกตา่งกนั 

Source 
Type III 
Sum of 
Squares 

df 
Mean 

Square 
F Sig. ผลการเปรียบเทยีบ 

Intercept 257653.29 1 257653.29 4553.24 < .01  
ความสามารถ 111.94 2 55.97 0.99 < .01 กลาง>ตํ่า 
จํานวนตวัเลือก 150.03 1 150.03 2.65 < .01 แตกตา่งกนั 

ความสามารถ * จํานวนตวัเลือก 5.52 2 2.76 0.29 0.75 ไมมี่ปฏิสมัพนัธ์ 
Error 190452.43 380 9.43    

หมายเหตุ  1. Levene’s Test; F=29.777, p< .01 
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ภาพท่ี 4.16 เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบฉบบัคอมพิวเตอร์ท่ีมีจํานวนตวัเลือกตา่งกนั 
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ความสามารถของผูส้อบ
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ภาพท่ี 4.17 เวลาเฉล่ียท่ีผู้ ท่ีมีความสามารถตา่งกนัใช้ในการตอบข้อสอบฉบบัคอมพิวเตอร์ 



 
 125 

3.4 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบเวลาเฉล่ียที่ใช้ในการตอบข้อสอบฉบับคอมพิวเตอร์ที่ มี
จ านวนตัวเลือกแตกต่างกัน เม่ือผู้สอบมีความวิตกกังวลต่างกัน 
 ผลการวิเคราะห์คา่สถิติพืน้ฐานเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบั
คอมพิวเตอร์ท่ีมีจํานวนตวัเลือกแตกตา่งกนั เม่ือผู้สอบมีความวิตกกงัวลตา่งกัน พบว่า ผู้สอบท่ีมี
ความวิตกกงัวลสงู ปานกลางและต่ํา มีผลเป็นไปในทิศทางเดียวกนั คือ ผู้สอบใช้เวลาเฉล่ียในการ
ทําข้อสอบท่ีมี 4 ตวัเลือกมากกวา่ข้อสอบท่ีมี 5 ตวัเลือก ซึ่งจากข้อค้นพบดงักล่าวสะท้อนให้เห็นว่า 
ผู้สอบท่ีมีความวิตกกงัวลสงู ปานกลางและต่ําต้องการเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบ 4 ตวัเลือกน้อย
กวา่ข้อสอบ 5 ตวัเลือก 
 

ตาราง4.36  เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบท่ีมีจํานวนตวัเลือกแตกต่างกัน เม่ือผู้สอบมีความ
วิตกกงัวลตา่งกนั 

ความวติกกังวล จ านวนตัวเลอืก N Mean (นาท)ี SD 
สูง 4 ตวัเลอืก 119 1:10 0.67 
 5 ตวัเลอืก 119 1:12 0.80 
 รวม  1:11 0.74 

ปานกลาง 4 ตวัเลอืก 152 1:15 0.91 
 5 ตวัเลอืก 152 1:18 0.89 
 รวม  1:17 0.90 

ต ่า 4 ตวัเลอืก 116 1:18 0.98 
 5 ตวัเลอืก 116 1:25 1.39 
 รวม  1:22 1.22 

รวม 4 ตวัเลอืก 386 1:15 0.87 
 5 ตวัเลอืก 386 1:19 1.04 
 รวม  1:17 0.97 

 

  

 ผลการวิเคราะห์ปฏิสมัพนัธ์ร่วมระหว่างความวิตกกังวลของผู้สอบและจํานวนตวัเลือก
ของข้อสอบท่ีส่งผลตอ่เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ พบว่า 
ระดบัความวิตกกังวลของผู้สอบกับจํานวนตวัเลือกของข้อสอบไม่ มีปฏิสัมพันธ์ร่วมกันต่อเวลา
เฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ เม่ือพิจารณาความวิตกกงัวลของผู้สอบ พบว่า  เวลา
เฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบของผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลตา่งกนัแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญั ท่ีระดบั 
0.01 เม่ือพิจารณาจํานวนตวัเลือกของข้อสอบ พบวา่ เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบท่ีมีตวัเลือก 
4 และ 5 ตวัเลือกใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบแตกตา่งกนั อยา่งมีนยัสําคญัท่ีระดบั 0.01 



 
 126 

 เม่ือนําตวัแปรความวิตกกงัวลของผู้สอบมาทดสอบความแปรปรวน พบว่า เวลาเฉล่ียท่ี
ใช้ในการตอบข้อสอบมีความแปรปรวนแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ จึงทดสอบค่า
แตกต่างรายคู่ด้วยวิธี Dunnutt’s T3 พบว่า แตกต่างกัน 3 คู่ คือ ผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลสูงใช้เวลา
เฉล่ียในการตอบข้อสอบน้อยท่ีสดุ รองลงมาคือผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลปานกลาง ส่วนผู้ ท่ีมีความวิตก
กงัวลตํ่าใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบมากท่ีสดุ อย่างมีนยัสําคญัท่ีระดบั 0.01 ซึ่งสะท้อนให้เห็น
ว่า ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลสงูใช้เวลาในการตอบข้อสอบน้อยท่ีสดุ รองลงมาคือผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวล
ปานกลาง สว่นผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลตํ่าต้องการเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบมากท่ีสดุ  
 

ตาราง 4.37  การวิเคราะห์ความแปรปรวนของเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการทําข้อสอบท่ีมีจํานวนตวัเลือก
ตา่งกนั เม่ือผู้สอบมีความวิตกกงัวลแตกตา่งกนั 

Source 
Type III Sum 
of Squares 

df 
Mean 

Square 
F Sig. ผลการเปรียบเทยีบ 

Intercept 317216.88 1 317216.88 5632.33 < 01  
ความวิตกกงัวล 935.77 2 467.89 8.31 < 01 สงู<กลาง, กลาง<ตํ่า, สงู<ตํ่า 
จํานวนตวัเลือก 202.61 1 202.61 3.60 < 01 แตกตา่งกนั 

ความวิตกกงัวล* จํานวนตวัเลือก 28.22 2 14.11 1.50 0.22 ไมมี่ปฏิสมัพนัธ์ 
Error 189556.79 380 9.39    

หมายเหตุ  1. Levene’s Test; F=45.913, p< .01 
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ภาพท่ี 4.18 เวลาเฉล่ียท่ีผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลตา่งกนัใช้ในการตอบข้อสอบฉบบัคอมพิวเตอร์ 
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3.5 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบฉบับคอมพวิเตอร์ที่มี
รูปแบบการตอบแตกต่างกัน เม่ือผู้สอบมีความสามารถต่างกัน 
 ผลการวิเคราะห์คา่สถิติพืน้ฐานเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบั
คอมพิวเตอร์ท่ีมีรูปแบบการตอบแตกตา่งกัน เม่ือผู้สอบมีความสามารถตา่งกัน พบว่า ผู้สอบท่ีมี
ความสามารถสงู ปานกลางและต่ํา มีผลเป็นไปในทิศทางเดียวกัน คือ ผู้สอบใช้เวลาเฉล่ียในการ
ทําข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยมมากกวา่ข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวง  
 

ตาราง4.38  เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบสอบท่ีมีรูปแบบการตอบแตกต่างกัน เม่ือผู้สอบมี 
ความสามารถตา่งกนั 

ความสามารถ รูปแบบการตอบ N Mean (นาท)ี SD 
สูง ประเพณีนิยม 61 1:18 0.70 
 ตดัตวัลวง 61 1:16 1.47 
 รวม  1:17 1.14 

ปานกลาง ประเพณีนิยม 226 1:18 0.82 
 ตดัตวัลวง 226 1:13 0.81 
 รวม  1:16 0.81 

ต ่า ประเพณีนิยม 99 1:21 1.12 
 ตดัตวัลวง 99 1:17 1.19 
 รวม  1:19 1.15 

รวม ประเพณีนิยม 386 1:19 0.89 
 ตดัตวัลวง 386 1:15 1.07 
 รวม  1:17 0.97 

 

 ผลการวิเคราะห์ปฏิสมัพนัธ์ร่วมระหว่างความสามารถของผู้สอบและรูปแบบการตอบ
ข้อสอบท่ีส่งผลต่อเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ พบว่า 
ระดบัความสามารถของผู้สอบกบัรูปแบบการตอบข้อสอบไม่มีปฏิสมัพนัธ์ร่วมกนัตอ่เวลาเฉล่ียท่ีใช้
ในการตอบข้อสอบวิชา เม่ือพิจารณาความสามารถของผู้สอบ พบว่า  เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบ
ข้อสอบของผู้ ท่ีมีความสามารถต่างกัน แตกต่างกันอย่างมีนยัสําคญัท่ีระดบั 0.01 เม่ือพิจารณา
รูปแบบการตอบข้อสอบ พบวา่ เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยมและข้อสอบ
รูปแบบตดัตวัลวงใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบแตกตา่งกนั อย่างมีนยัสําคญัท่ีระดบั 0.01 โดย
ผู้สอบใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยมมากกวา่ข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวง 
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 เม่ือนําตวัแปรความสามารถของผู้สอบมาทดสอบความแปรปรวน พบว่า เวลาเฉล่ียท่ีใช้
ในการตอบข้อสอบมีความแปรปรวนแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ จึงทดสอบคา่แตกตา่ง
รายคูด้่วยวิธี Dunnutt’s T3 พบว่า แตกตา่งกนั 1 คู ่คือ ผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลางใช้เวลาเฉล่ีย
ในการตอบข้อสอบมากกวา่ผู้ ท่ีมีความสามารถต่ํา อยา่งมีนยัสําคญัท่ีระดบั 0.01 ซึ่งสะท้อนให้เห็น
วา่ ผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลางต้องการเวลาในการตอบข้อสอบมากกวา่ผู้ ท่ีความสามารถต่ํา   
 

ตาราง 4.39  การวิเคราะห์ความแปรปรวนของเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการทําข้อสอบท่ีมีรูปแบบการตอบ
ตา่งกนั เม่ือผู้สอบมีความสามารถแตกตา่งกนั 

Source 
Type III Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 
ผลการ

เปรียบเทยีบ 
Intercept 258142.95 1 258142.95 4563.57 < .01  

ความสามารถ 119.58 2 59.79 1.06 < .01 กลาง < ตํ่า 
รูปแบบการตอบ 130.79 1 130.79 2.31 < .01 แตกตา่งกนั 

ความสามารถ * รูปแบบการตอบ 44.10 2 22.05 2.34 0.10 ไมมี่ปฏิสมัพนัธ์ 
Error 190382.52 380 9.43    
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ภาพท่ี 4.19 เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบฉบบัคอมพิวเตอร์ท่ีมี 

รูปแบบการตอบข้อสอบตา่งกนั 
 

3.6 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบเวลาเฉล่ียที่ใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบับ
คอมพวิเตอร์ที่มีรูปแบบการตอบแตกต่างกัน เม่ือผู้สอบมีความวิตกกังวลต่างกัน 
 ผลการวิเคราะห์คา่สถิติพืน้ฐานเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบั
คอมพิวเตอร์ท่ีมีรูปแบบการตอบแตกตา่งกนั เม่ือผู้สอบมีความวิตกกงัวลตา่งกนั พบว่า ผู้สอบท่ีมี
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ความวิตกกงัวลสงู ปานกลางและต่ํา มีผลเป็นไปในทิศทางเดียวกนั คือ ผู้สอบใช้เวลาเฉล่ียในการ
ทําข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยมมากกวา่ข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวง  
 

ตาราง4.40  เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบท่ีมีรูปแบบการตอบแตกตา่งกนั เม่ือผู้สอบท่ีมีความ
วิตกกงัวลตา่งกนั 

ความวติกกังวล รูปแบบการตอบ N Mean (นาท)ี SD 
สูง ประเพณีนิยม 119 1:12 0.66 
 ตดัตวัลวง 119 1:10 0.85 
 รวม  1:11 0.74 

ปานกลาง ประเพณีนิยม 152 1:19 0.84 
 ตดัตวัลวง 152 1:14 0.97 
 รวม  1:17 0.90 

ต ่า ประเพณีนิยม 116 1:24 1.12 
 ตดัตวัลวง 116 1:19 1.35 
 รวม  1:22 1.22 

รวม ประเพณีนิยม 386 1:19 0.89 
 ตดัตวัลวง 386 1:15 1.07 
 รวม  1:17 0.97 

  

 ผลการวิเคราะห์ปฏิสมัพนัธ์ร่วมระหว่างความวิตกกงัวลของผู้สอบและรูปแบบการตอบ
ข้อสอบท่ีส่งผลต่อเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ พบว่า 
ระดบัความวิตกกงัวลของผู้สอบกบัรูปแบบการตอบข้อสอบไม่มีปฏิสมัพนัธ์ร่วมกนัตอ่เวลาเฉล่ียท่ี
ใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ เม่ือพิจารณาวิตกกงัวลของผู้สอบ พบว่า  เวลาเฉล่ียท่ีใช้ใน
การตอบข้อสอบของผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลตา่งกัน แตกตา่งกันอย่างมีนยัสําคญัท่ีระดบั 0.01 เม่ือ
พิจารณารูปแบบการตอบข้อสอบ พบว่า เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยม
และข้อสอบรูปแบบตัดตัวลวงใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบแตกต่างกัน อย่างมีนัยสําคญัท่ี
ระดบั 0.01 โดยผู้สอบใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยมมากกว่าข้อสอบ
รูปแบบตดัตวัลวง 
 เม่ือนําตวัแปรความวิตกกงัวลของผู้สอบมาทดสอบความแปรปรวน พบว่า เวลาเฉล่ียท่ี
ใช้ในการตอบข้อสอบมีความแปรปรวนแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ จึงทดสอบค่า
แตกต่างรายคู่ด้วยวิธี Dunnutt’s T3 พบว่า แตกต่างกัน 3 คู่ คือ ผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลสูงใช้เวลา
เฉล่ียในการตอบข้อสอบน้อยท่ีสดุ รองลงมาคือผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลปานกลาง ส่วนผู้ ท่ีมีความวิตก
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กงัวลตํ่าใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบมากท่ีสดุ อย่างมีนยัสําคญัท่ีระดบั 0.01 ซึ่งสะท้อนให้เห็น
ว่า ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลสงูใช้เวลาในการตอบข้อสอบน้อยท่ีสดุ รองลงมาคือผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวล
ปานกลาง สว่นผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลตํ่าต้องการเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบมากท่ีสดุ  
 

ตาราง 4.41  การวิเคราะห์ความแปรปรวนของเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการทําข้อสอบท่ีมีรูปแบบการตอบ
ตา่งกนั เม่ือผู้สอบมีความวิตกกงัวลแตกตา่งกนั 

Source 
Type III Sum 
of Squares df 

Mean 
Square F Sig. 

ผลการเปรียบเทยีบ 

Intercept 312807.80 1 312807.80 5555.69 < 01  
ความวิตกกงัวล 911.72 2 455.86 8.10 < 01 สงู<กลาง, กลาง<ตํ่า, สงู<ตํ่า 
รูปแบบการตอบ 213.11 1 213.11 3.78 < 01 แตกตา่งกนั 

ความวิตกกงัวล * รูปแบบการตอบ 46.54 2 23.27 2.48 0.08 ไมมี่ปฏิสมัพนัธ์ 
Error 189500.61 380 9.38    

  
ตอนที่  4 ผลการวิเคราะห์เวลาเฉล่ียที่ ใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบับ
คอมพวิเตอร์ได้อย่างถูกต้อง 

ผลการวิเคราะห์ข้อมลูจากแบบสอบฉบบัคอมพิวเตอร์ทัง้ 2 ฉบบั ได้แก่ แบบทดสอบวิชา
คณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์รูปแบบประเพณีนิยมฉบบัท่ี 1 และ ฉบบัท่ี 2  ผู้วิจยัวิเคราะห์ข้อมลู
ในสว่นนีเ้พ่ือตรวจสอบความแตกตา่งของเซ็นทรอยด์เวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบได้ถกูต้อง เม่ือมี
ลกัษณะข้อสอบด้านระดบัความยากและจํานวนตวัเลือกของข้อสอบท่ีแตกตา่งกนั ในกลุ่มตวัอย่าง
นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีลกัษณะผู้สอบด้านความสามารถ และความวิตกกังวลแตกต่าง
กนั ด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) ผลการวิเคราะห์มีลําดบัการนําเสนอดงันี ้

 

4.1 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบเวลาที่ ใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบับ
คอมพวิเตอร์ที่มีระดับความยากแตกต่างกัน เม่ือผู้สอบมีความสามารถต่างกันได้ถูกต้อง 
 ผลการวิเคราะห์คา่สถิติพืน้ฐานเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบั
คอมพิวเตอร์ท่ีมีระดบัความยากแตกตา่งกนั เม่ือผู้สอบมีความสามารถตา่งกนัได้ถกูต้อง พบว่า ผู้ ท่ี
มีความสามารถสูงทําข้อสอบคอ่นข้างยากได้ถกูต้องเฉล่ียคนละ 5.48 ข้อ จากทัง้หมด 8 ข้อ ทํา
ข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางได้ถูกต้องเฉล่ียคนละ 10.72 ข้อ จากทัง้หมด 14 ข้อและทํา
ข้อสอบคอ่นข้างง่ายได้ถกูต้องเฉล่ียคนละ 6.70 ข้อ จากทัง้หมด 8 ข้อ สําหรับในส่วนของเวลาท่ีใช้
ในการตอบข้อสอบให้ถูกต้องพบว่า ผู้ สอบใช้เวลาเฉล่ียในการทําข้อสอบค่อนข้างยากมากท่ีสุด
เท่ากับ 2:28 นาที (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.89) รองลงมาคือข้อสอบท่ีมีความยากง่าย
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ปานกลางใช้เวลาเฉล่ียเท่ากับ 1:17 นาที (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.77) และข้อสอบ
คอ่นข้างง่ายใช้เวลาเฉล่ียในการตอบน้อยท่ีสุดเท่ากบั 1:14 นาที (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
0.59)  
 เม่ือพิจารณาผู้สอบท่ีมีความสามารถปานกลาง พบว่า ผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลางทํา
ข้อสอบคอ่นข้างยากได้ถกูต้องเฉล่ียคนละ 3.16 ข้อ จากทัง้หมด 8 ข้อ ทําข้อสอบท่ีมีความยากง่าย
ปานกลางได้ถกูต้องเฉล่ียคนละ 6.63 ข้อ จากทัง้หมด 14 ข้อและทําข้อสอบคอ่นข้างง่ายได้ถกูต้อง
เฉล่ียคนละ 4.47 ข้อ จากทัง้หมด 8 ข้อ สําหรับในส่วนของเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบให้ถกูต้อง
พบว่า ผู้ สอบใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบค่อนข้างยากมากท่ีสุดเท่ากับ 2:25 นาที (ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.94) รองลงมาคือข้อสอบคอ่นข้างง่ายใช้เวลาเฉล่ียเท่ากบั 1:15 นาที 
(สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 0.94) และข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางใช้เวลาเฉล่ียในการ
ตอบน้อยท่ีสดุเทา่กบั 1:13 นาที (สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 0.72)  
 เม่ือพิจารณาผู้ สอบท่ีมีความสามารถต่ํา พบว่า ผู้ ท่ีมีความสามารถต่ําทําข้อสอบ
คอ่นข้างยากได้ถกูต้องเฉล่ียคนละ 1.73 ข้อจากทัง้หมด 8 ข้อ ทําข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปาน
กลางได้ถูกต้องเฉล่ียคนละ 3.69 ข้อ จากทัง้หมด 14 ข้อและทําข้อสอบค่อนข้างง่ายได้ถูกต้อง
เฉล่ียคนละ 2.74 ข้อ จากทัง้หมด 8 ข้อ สําหรับในส่วนของเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบให้ถกูต้อง
พบว่า ผู้ สอบใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบค่อนข้างง่ายเท่ากับ 1:31 นาที (ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 1.21) มากกว่าข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางท่ีใช้เวลาเฉล่ียเท่ากับ 1:24 
นาที (สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 1.05)  
 สําหรับการเปรียบเทียบเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการทําข้อสอบได้ถกูต้องเม่ือพิจารณาเฉพาะ
ด้านความสามารถของผู้สอบ พบว่า ผู้ ท่ีมีความสามารถสงูใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบมาก
ท่ีสุดเท่ากับ 1:40 นาที (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  0.79) รองลงมา คือ ผู้ สอบท่ีมี
ความสามารถปานกลางและผู้ ท่ีมีความสามารถต่ําใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบเท่ากับ 1:38 
และ 1:27 นาที ตามลําดบั (สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 0.76 และ 1.10)  
 สําหรับการเปรียบเทียบเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการทําข้อสอบได้ถกูต้องเม่ือพิจารณาเฉพาะ
ด้านระดบัความยากของข้อสอบ พบว่า ข้อสอบคอ่นข้างยากเป็นข้อสอบท่ีใช้เวลาเฉล่ียในการทํา
สงูสดุเทา่กบั 2:04 นาที (สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.94) รองลงมาคือ ข้อสอบท่ีคอ่นข้างง่าย
และข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบเท่ากับ 1:20 และ 1:18 
นาที ตามลําดบั (สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 0.82 และ 0.79) 
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ตาราง4.42  เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบสอบท่ีมีระดบัความยากแตกตา่งกนัได้ถกูต้อง เม่ือ
ผู้สอบมีความสามารถตา่งกนั 

ความสามารถ ระดับความยาก N(คน) N(ข้อ) 
N(ข้อ
เฉลี่ย) 

Mean 
(นาที) SD 

สูง คอ่นข้างง่าย 61 409 6.70 1:14 0.59 
 ยากง่ายปานกลาง 61 654 10.72 1:17 0.77 
 คอ่นข้างยาก 61 334 5.48 2:28 0.89 
 รวม  1397 22.90 1:40 0.76 

ปานกลาง คอ่นข้างง่าย 226 1011 4.47 1:15 0.69 
 ยากง่ายปานกลาง 226 1498 6.63 1:13 0.72 
 คอ่นข้างยาก 226 714 3.16 2:25 0.94 
 รวม  3223 14.26 1:38 0.79 

ต ่า คอ่นข้างง่าย 99 271 2.74 1:31 1.21 
 ยากง่ายปานกลาง 99 365 3.69 1:24 1.05 
 คอ่นข้างยาก 99 171 1.73 1:18 0.82 
 รวม  807 8.15 1:24 1.10 

รวม คอ่นข้างง่าย 386 1691 4.38 1:20 0.82 
 ยากง่ายปานกลาง 386 2517 6.52 1:18 0.79 
 คอ่นข้างยาก 386 1219 3.16 2.04 0.94 
 รวม  5427 14.06 1:34 0.85 

  
 ผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพนัธ์ร่วมระหว่างความสามารถของผู้สอบและระดบัความยาก
ของข้อสอบ ท่ีส่งผลต่อเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ ได้
ถกูต้อง พบว่า ความสามารถของผู้สอบกับค่าความยากของข้อสอบมีปฏิสมัพนัธ์ร่วมกนัต่อเวลา
เฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง ดงันัน้จึงดําเนินการวิเคราะห์ข้อมูลด้วย
การวิเคราะห์อิทธิพลอยา่งง่ายในขัน้ตอ่ไป 
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ตาราง 4.43  การวิเคราะห์ความแปรปรวนของเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการทําข้อสอบท่ีมีระดบัความยาก
ตา่งกนัได้ถกูต้อง เม่ือผู้สอบมีความสามารถแตกตา่งกนั 

Source 
Type III Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 
ผลการ

เปรียบเทยีบ 
Intercept 67005.83 1 67005.83 1867.12 < .01  

ความสามารถ 99.86 2 49.93 1.39 < .01  
ระดบัความยาก 113.40 2 56.70 1.58 < .01  

ความสามารถ * ระดบัความยาก 217.90 4 54.47 9.11 < .01 มีปฏิสมัพนัธ์ 
Error 34565.34 377 5.98    

 

 การวิ เคราะห์อิทธิพลอย่างง่ายในงานวิจัยส่วนนี  ้ประกอบด้วย อิทธิพลจาก
ความสามารถของผู้สอบท่ีแบง่ออกเป็น 3 กลุ่ม คือ ผู้ ท่ีมีความสามารถสงู ผู้ ท่ีมีความสามารถปาน
กลาง และผู้ ท่ีมีความสามารถต่ํา กบัอิทธิพลจากระดบัความยากของข้อสอบท่ีแบง่ออกเป็น 3 กลุ่ม 
คือ ข้อสอบคอ่นข้างยาก ข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางและข้อสอบคอ่นข้างง่าย การนําเสนอ
ผลการวิเคราะห์อิทธิพลอยา่งง่ายจงึแบง่ออกเป็น 6 ส่วน คือ 1) ผู้ ท่ีมีความสามารถสงูกบัข้อสอบท่ี
มีระดับความยากแตกต่างกัน 2) ผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลางกับข้อสอบท่ีมีระดบัความยาก
แตกต่างกัน 3) ผู้สอบท่ีมีความสามารถต่ํากับข้อสอบท่ีมีระดบัความยากแตกต่างกัน 4) ข้อสอบ
ค่อนข้างง่ายกับผู้สอบท่ีมีความสามารถต่างกัน 5) ข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางกับผู้ ท่ีมี
ความสามารถตา่งกนั และ 6) ข้อสอบคอ่นข้างง่ายกบัผู้ ท่ีมีความสามารถตา่งกนั   
 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลอย่างง่ายจําแนกตามความสามารถของผู้สอบ 3 กลุ่ม ในผู้ ท่ีมี
ความสามารถสูงกบัข้อสอบท่ีมีระดบัความยากแตกต่างกันและผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลางกับ
ข้อสอบท่ีมีระดบัความยากแตกตา่งกนั พบว่า ผู้ ท่ีมีความสามารถสงูและผู้ ท่ี มีความสามารถปาน
กลางใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบท่ีมีระดบัความยากต่างกันให้ถูกต้อง แตกต่างกันอย่างมี
นยัสําคญัท่ีระดบั 0.01จึงสรุปว่าผู้ ท่ีมีความสามารถสูงและผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลางต้องการ
เวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบให้ถกูต้องแตกตา่งกนั ส่วนผู้ ท่ีมีความสามารถต่ําใช้เวลาเฉล่ียในการ
ตอบข้อสอบท่ีมีระดบัความยากแตกตา่งกนัด้วยเวลาท่ีไม่ตา่งกนั เม่ือตรวจสอบความแตกตา่งราย
คู ่พบวา่ตวัแปรผู้ ท่ีมีความสามารถสงูและผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลางมีความแปรปรวนของกลุ่ม
ตวัอย่างแตกต่างกันอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ จึงทดสอบด้วยวิธี Dunnett’s T3 พบว่า ผู้สอบท่ีมี
ความสามารถสูงและปานกลางใช้เวลาในการตอบข้อสอบให้ถูกต้องแตกต่างกัน 2 คู่ คือ ผู้ สอบท่ีมี
ความสามารถสงูและผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลางใช้เวลาเฉล่ียในการทําข้อสอบคอ่นข้างยากให้
ถกูต้องมากกว่าข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางและข้อสอบท่ีค่อนข้างง่าย อย่างมีนยัสําคญั
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ทางสถิต ิซึง่สะท้อนให้เห็นวา่ผู้สอบท่ีมีความสามารถสงูและผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลางต้องการ
เวลาในการตอบข้อสอบคอ่นข้างยากให้ถกูต้อง มากกว่าเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบท่ีมีความยาก
ง่ายปานกลางและข้อสอบท่ีค่อนข้างง่าย และต้องการเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบท่ีมีความยาก
ง่ายปานกลางและข้อสอบคอ่นข้างง่ายให้ถกูต้องไมแ่ตกตา่งกนั   
 

ตาราง 4.44 การเปรียบเทียบเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบท่ีมีระดับความยากต่างกันได้
ถกูต้อง จําแนกตามความสามารถของผู้สอบ 

ความสามารถ Sum of Squares df Mean Square F Sig. ผลการทดสอบรายคู่ 
สงู Between Groups 251.00 2 125.50 27.02 < .01 ยาก >กลาง  
  Within Groups 6656.15 58 4.64   ยาก > งา่ย 
  Total 6907.15 60     
ปานกลาง Between Groups 221.56 2 110.78 21.79 < .01 ยาก >กลาง  
  Within Groups 17797.62 223 5.08   ยาก > งา่ย 
  Total 18019.18 225     
ตํ่า Between Groups 61.08 2 30.54 2.55 0.79  
  Within Groups 10111.57 96 11.97    
  Total 10172.64 98     

หมายเหตุ  1.Levene's Test; F(สงู)= 7.994, p<.01 ; F(กลาง)= 7.901, p< .01 
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ภาพท่ี 4.20 เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบท่ีมีระดบัความยากตา่งกนัได้ถกูต้อง  

จําแนกตามความสามารถของผู้สอบ 
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 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลอย่างง่ายจําแนกตามระดบัความยากของข้อสอบ 3 กลุ่ม คือ  
1) การตอบข้อสอบคอ่นข้างง่ายของผู้ ท่ีมีความสามารถตา่งกนั 2) การตอบข้อสอบท่ีมีความยาก
ง่ายปานกลางของผู้ ท่ีมีความสามารถต่างกันและ3) การตอบข้อสอบค่อนข้างยากของผู้ ท่ีมี
ความสามารถตา่งกนั พบว่า เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบคอ่นข้างง่าย ข้อสอบท่ีมีความยาก
ง่ายปานกลางและข้อสอบค่อนข้างยากของผู้สอบท่ีมีความสามารถต่างกัน แตกต่างกันอย่างมี
นัยสําคญัท่ีระดบั 0.01 จึงสรุปว่า ผู้ ท่ีมีความสามารถแตกต่างกันใช้เวลาในการตอบข้อสอบท่ี
คอ่นข้างง่าย ข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางและข้อสอบคอ่นข้างยากให้ถูกต้องต่างกัน เม่ือ
ตรวจสอบความแตกต่างรายคู่ พบว่าตวัแปรข้อสอบค่อนข้างง่าย ข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปาน
กลาง และข้อสอบค่อนข้างยากมีความแปรปรวนของกลุ่มตวัอย่างแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคญั
ทางสถิติ จึงทดสอบด้วยวิธี Dunnett’s T3 พบว่า เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบคอ่นข้างง่าย และ
ข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางให้ถกูต้องแตกตา่งกนั 2 คู ่คือ กลุ่มผู้ ท่ีมีความสามารถสงูและผู้ ท่ีมี
ความสามารถปานกลางใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบข้างต้นน้อยกว่าผู้ ท่ีมีความสามารถต่ํา ซึ่ง
สะท้อนให้เห็นวา่ ผู้สอบท่ีมีความสามารถสงูและผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลางต้องการเวลาท่ีใช้ใน
การตอบข้อสอบค่อนข้างง่ายและข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางให้ถูกต้องน้อยกว่าผู้ ท่ีมี
ความสามารถต่ํา ส่วนเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบคอ่นข้างยากให้ถกูต้องแตกตา่งกนั 2 คู ่คือ 
กลุ่มผู้ ท่ีมีความสามารถสูงและผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลางใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบข้างต้น
มากกว่าผู้ ท่ี มีความสามารถต่ํา ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่า ผู้ สอบท่ีมีความสามารถสูงและผู้ ท่ี มี
ความสามารถปานกลางต้องการเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบค่อนข้างง่ายและข้อสอบท่ีมีความ
ยากง่ายปานกลางให้ถกูต้องมากกวา่ผู้ ท่ีมีความสามารถต่ํา 
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ตาราง 4.45 การเปรียบเทียบเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบของผู้ ท่ีมีความสามารถตา่งกันได้
ถกูต้อง จําแนกตามระดบัความยากของข้อสอบ  

ระดับความยาก Sum of Squares df Mean Square F Sig. ผลการทดสอบรายคู่ 
งา่ย Between Groups 283.72 2 141.86 23.03 < .01 สงู < ตํ่า 
  Within Groups 16061.51 383 6.16   กลาง < ตํ่า 
  Total 16345.23 385     
ปานกลาง Between Groups 117.09 2 58.55 9.53 < .01 สงู < ตํ่า 
  Within Groups 10668.89 383 6.15   กลาง < ตํ่า 
  Total 10785.98 385     
ยาก Between Groups 31.92 2 15.96 2.93 < .05 สงู > ตํ่า 
  Within Groups 7834.94 383 5.46   กลาง > ตํ่า 
  Total 7866.86 385     

หมายเหตุ  1. Levene’s Test; F(งา่ย)= 43.446, p<.01 ; F(กลาง)= 12.258, p<.01 ; F(ยาก)= 2.362, p<.05 
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ภาพท่ี 4.21 เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบของผู้ ท่ีมีความสามารถตา่งกนัได้ถกูต้อง  

จําแนกตามระดบัความยากของข้อสอบ 
 
4.2 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบฉบับคอมพวิเตอร์ที่มี
ระดับความยากแตกต่างกันได้ถูกต้อง เม่ือผู้สอบมีความวิตกกังวลต่างกัน 
 ผลการวิเคราะห์คา่สถิติพืน้ฐานเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบั
คอมพิวเตอร์ท่ีมีระดบัความยากแตกตา่งกนั เม่ือผู้สอบมีความวิตกกงัวลตา่งกนัได้ถกูต้อง พบว่า ผู้
ท่ีมีความวิตกกงัวลสงูทําข้อสอบคอ่นข้างยากได้ถกูต้องเฉล่ียคนละ 2:93 ข้อจากทัง้หมด 8 ข้อ ทํา
ข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางได้ถูกต้องเฉล่ียคนละ 6.24 ข้อ จากทัง้หมด 14 ข้อและทํา
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ข้อสอบคอ่นข้างง่ายได้ถกูต้องเฉล่ียคนละ 4.09 ข้อ จากทัง้หมด 8 ข้อ สําหรับในส่วนของเวลาท่ีใช้
ในการตอบข้อสอบให้ถูกต้องพบว่า ผู้สอบท่ีมีความวิตกกังวลสูง ใช้เวลาเฉล่ียในการทําข้อสอบ
ค่อนข้างยากให้ถูกต้องมากท่ีสุดเท่ากับ 2:01 นาที (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.63) 
รองลงมาคือข้อสอบคอ่นข้างง่ายใช้เวลาเฉล่ียเท่ากบั 1:13 นาที (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
0.59) สว่นข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบให้ถกูต้องน้อยท่ีสดุ
เทา่กบั 1:09 นาที (สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 0.47)  
 เม่ือพิจารณาผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลปานกลาง พบว่า ผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลปานกลางทํา
ข้อสอบคอ่นข้างยากได้ถกูต้องเฉล่ียคนละ 3.38 ข้อจากทัง้หมด 8 ข้อ ทําข้อสอบท่ีมีความยากง่าย
ปานกลางได้ถกูต้องเฉล่ียคนละ 6.43 ข้อ จากทัง้หมด 14 ข้อและทําข้อสอบคอ่นข้างง่ายได้ถกูต้อง
เฉล่ียคนละ 4.36 ข้อ จากทัง้หมด 8 ข้อ สําหรับในส่วนของเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบให้ถกูต้อง
พบว่า ผู้ สอบใช้เวลาเฉล่ียในการทําข้อสอบค่อนข้างยากให้ถูกต้องมากท่ีสุดเท่ากับ 1:59 นาที 
(ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.66) รองลงมาคือข้อสอบคอ่นข้างง่ายใช้เวลาเฉล่ียเท่ากบั 1:22 
นาที (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.86) ส่วนข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางใช้เวลาเฉล่ีย
ในการตอบข้อสอบให้ถกูต้องน้อยท่ีสดุเทา่กบั 1:21 นาที (สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 0.75)  
 เม่ือพิจารณาผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลต่ํา พบว่า ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลต่ําทําข้อสอบคอ่นข้าง
ยากได้ถกูต้องเฉล่ียคนละ 3.08 ข้อจากทัง้หมด 8 ข้อ ทําข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางได้
ถกูต้องเฉล่ียคนละ 6.87 ข้อ จากทัง้หมด 14 ข้อและทําข้อสอบคอ่นข้างง่ายได้ถกูต้องเฉล่ียคนละ 
4.66 ข้อ จากทัง้หมด 8 ข้อ สําหรับในส่วนของเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบให้ถกูต้องพบว่า ผู้สอบ
ใช้เวลาเฉล่ียในการทําข้อสอบค่อนข้างยากให้ถูกต้องมากท่ีสุดเท่ากับ 2:12 นาที (ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 0.91) รองลงมาคือข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางใช้เวลาเฉล่ียเท่ากบั 1:25 
นาที (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.03) ส่วนข้อสอบค่อนข้างง่ายใช้เวลาเฉล่ียในการตอบ
ข้อสอบให้ถกูต้องน้อยท่ีสดุเทา่กบั 1:23 นาที (สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 0.87)  
 สําหรับการเปรียบเทียบเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการทําข้อสอบได้ถกูต้อง เม่ือพิจารณาเฉพาะ
ด้านความวิตกกงัวลของผู้สอบ พบวา่ ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลต่ําใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบมาก
ท่ีสุดเท่ากบั 1:28 นาที (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.58) รองลงมาคือ ผู้สอบท่ีมีความวิตก
กังวลปานกลางและผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลต่ําใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบเท่ากับ 1:34 และ 
1:40 นาที ตามลําดบั (สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเทา่กบั 0.78 และ 0.94)  
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ตาราง4.46  เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบท่ีมีระดับความยากแตกต่างกันได้ถูกต้อง เม่ือ
ผู้สอบท่ีมีความวิตกกงัวลตา่งกนั 

ความวติกกังวล ระดับความยาก N(คน) N(ข้อ) 
N(ข้อ
เฉลี่ย) 

Mean 
(นาที) SD 

สูง คอ่นข้างง่าย 119 487 4.09 1:13 0.59 
 ยากง่ายปานกลาง 119 742 6.24 1:09 0.47 
 คอ่นข้างยาก 119 349 2.93 2:01 0.63 
 รวม  1578 13.26 1:28 0.58 

ปานกลาง คอ่นข้างง่าย 152 663 4.36 1:22 0.86 
 ยากง่ายปานกลาง 152 978 6.43 1:21 0.75 
 คอ่นข้างยาก 152 513 3.38 1:59 0.66 
 รวม  2154 14.17 1:34 0.78 

ต ่า คอ่นข้างง่าย 116 541 4.66 1:23 0.87 
 ยากง่ายปานกลาง 116 797 6.87 1:25 1.03 
 คอ่นข้างยาก 116 357 3.08 2:12 0.91 

 รวม  1695 14.61 1:40 0.94 
รวม คอ่นข้างง่าย 386 1691 4.38 1:20 0.82 

 ยากง่ายปานกลาง 386 2517 6.52 1:18 0.79 
 คอ่นข้างยาก 386 1219 3.16 2.04 0.94 
 รวม  5427 14.06 1:34 0.85 

 

 ผลการวิเคราะห์ปฏิสมัพนัธ์ร่วมระหว่างความวิตกกงัวลของผู้สอบและระดบัความยาก
ของข้อสอบท่ีส่งผลต่อเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบับคอมพิวเตอร์ ได้
ถูกต้อง พบว่า ความวิตกกังวลของผู้สอบกับระดบัความยากของข้อสอบมีปฏิสมัพนัธ์ร่วมกันต่อ
เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ได้ถกูต้อง ดงันัน้จึงดําเนินการวิเคราะห์ข้อมูล
ด้วยการวิเคราะห์อิทธิพลอยา่งง่ายในขัน้ตอ่ไป 
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ตาราง 4.47 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการทําข้อสอบท่ีมีระดบัความยาก
ตา่งกนัได้ถกูต้อง เม่ือผู้สอบมีความวิตกกงัวลแตกตา่งกนั 

Source 
Type III Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 
ผลการ

เปรียบเทยีบ 
Intercept 92627.01 1 92627.01 2580.45 < .01  

ความวิตกกงัวล 300.61 2 150.30 4.19 < .01  
ระดบัความยาก 331.12 2 165.56 4.61 < .01  

ความวิตกกงัวล * ระดบัความยาก 129.60 4 32.40 5.42 < .01 มีปฏิสมัพนัธ์ 
Error 34573.59 377 5.98    

 

 การวิเคราะห์อิทธิพลอย่างง่ายในงานวิจยัส่วนนี ้ประกอบด้วย อิทธิพลจากความวิตก
กงัวลของผู้สอบท่ีแบง่ออกเป็น 3 กลุ่ม คือ ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลสงู ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลปานกลาง 
และผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลต่ํา กบัอิทธิพลจากระดบัความยากของข้อสอบท่ีแบง่ออกเป็น 3 กลุ่ม คือ 
ข้อสอบคอ่นข้างยาก ข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางและข้อสอบคอ่นข้างง่าย การนําเสนอผล
การวิเคราะห์อิทธิพลอยา่งง่ายจงึแบง่ออกเป็น 6 สว่น คือ 1) ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลสงูกบัข้อสอบท่ีมี
ระดับความยากแตกต่างกัน 2) ผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลปานกลางกับข้อสอบท่ีมีระดับความยาก
แตกตา่งกนั 3) ผู้สอบท่ีมีความวิตกกังวลต่ํากบัข้อสอบท่ีมีระดบัความยากแตกตา่งกนั 4) ข้อสอบ
คอ่นข้างง่ายกับผู้สอบท่ีมีความวิตกกงัวลต่างกัน 5) ข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางกับผู้ ท่ีมี
ความวิตกกงัวลตา่งกนั และ 6) ข้อสอบคอ่นข้างง่ายกบัผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลตา่งกนั   
 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลอยา่งง่ายจําแนกตามความวิตกกงัวลของผู้สอบ 3 กลุ่ม คือ 1) ผู้ ท่ี
มีความวิตกกงัวลสงูกบัข้อสอบท่ีมีระดบัความยากแตกตา่งกนั 2) ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลปานกลาง
กบัข้อสอบท่ีมีระดบัความยากแตกต่างกันและ 3) ผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลต่ํากับข้อสอบท่ีมีระดบั
ความยากแตกต่างกัน พบว่า ผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลสูง ปานกลางและต่ําใช้เวลาเฉล่ียในการตอบ
ข้อสอบท่ีมีระดบัความยากตา่งกนัได้ถกูต้อง แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัท่ีระดบั 0.05 จึงสรุปว่าผู้
ท่ีมีความวิตกกงัวลสงู ปานกลางและตํ่าต้องการเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบให้ถกูต้องแตกตา่งกนั 
เม่ือตรวจสอบความแตกต่างรายคู่ พบว่าทัง้สามตวัแปรมีความแปรปรวนของกลุ่มตัวอย่างไม่
แตกตา่งกนั จงึทดสอบด้วยวิธี Scheffe พบว่า ผู้สอบท่ีมีความวิตกกงัวลสงู ปานกลางและต่ําใช้เวลา
เฉล่ียในการตอบข้อสอบแตกตา่งกนั 2 คู ่คือ ผู้สอบท่ีมีความวิตกกงัวลสงู ปานกลางและต่ําใช้เวลา
เฉล่ียในการทําข้อสอบค่อนข้างง่ายและข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางให้ถูกต้อง น้อยกว่า
ข้อสอบคอ่นข้างยากอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต ิ 
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ตาราง 4.48 การเปรียบเทียบเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบท่ีมีระดับความยากต่างกันได้
ถกูต้อง จําแนกตามความวิตกกงัวลของผู้สอบ 

ความวิตกกังวล Sum of Squares df Mean Square F Sig. ผลการทดสอบรายคู่ 
สงู Between Groups 264.61 2 132.30 41.14 < .01 ยาก >กลาง  
  Within Groups 6020.15 116 3.22   ยาก > งา่ย 
  Total 6284.76 118     
ปานกลาง Between Groups 15.48 2 7.74 1.26 < .05 ยาก >กลาง  
  Within Groups 13003.48 149 6.16   ยาก > งา่ย 
  Total 13018.96 151     
ตํ่า Between Groups 168.64 2 84.32 9.74 < .05 ยาก >กลาง  
  Within Groups 15549.95 113 8.66   ยาก > งา่ย 
  Total 15718.59 115     

หมายเหตุ  1.Levene's Test; F(สงู)= 4.497, p= 0.052 ; F(กลาง)= 2.073, p= 0.126 ; F(ตํ่า)= 2.062, p= 0.128  
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ความวติกกังวลสงู

ความวติกกังวลปานกลาง

ความวติกกังวลต า่

ภาพท่ี 4.22 เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบท่ีมีระดบัความยากตา่งกนัได้ถกูต้อง 

จําแนกตามความวิตกกงัวลของผู้สอบ 
 

 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลอย่างง่ายจําแนกตามระดบัความยากของข้อสอบ 3 กลุ่ม คือ     
1) การตอบข้อสอบคอ่นข้างง่ายของผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลตา่งกนั 2) การตอบข้อสอบท่ีมีความยาก
ง่ายปานกลางของผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลตา่งกนัและ 3) การตอบข้อสอบคอ่นข้างยากของผู้ ท่ีมีความ
วิตกกงัวลตา่งกนั พบว่า เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบคอ่นข้างง่าย ข้อสอบท่ีมีความยากง่าย
ปานกลางและข้อสอบค่อนข้างยากของผู้สอบท่ีมีความวิตกกังวลต่างกันได้ถูกต้อง แตกต่างกัน
อย่างมีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.01 เม่ือตรวจสอบความแตกต่างรายคู่ พบว่าทุกตัวแปรมีความ
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แปรปรวนของกลุ่มตวัอย่างแตกตา่งกัน จึงทดสอบด้วยวิธี Dunnett’s T3 พบว่า เวลาเฉล่ียท่ีใช้ใน
การตอบข้อสอบค่อนข้างง่ายและข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางให้ถูกต้องแตกต่างกัน 2 คู ่
กล่าวคือ กลุ่มผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลสูงใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบให้ถูกต้องน้อยกว่าผู้สอบท่ีมี
ความวิตกกังวลปานกลาง และผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลต่ํา ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่า ผู้สอบท่ีมีความวิตก
กงัวลสงูต้องการเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบคอ่นข้างง่ายและข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลาง
ให้ถูกต้องน้อยกว่าผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลปานกลางและผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลต่ํา เม่ือพิจารณาเวลา
เฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบค่อนข้างยาก พบว่า แตกต่างกัน 2 คู่ กล่าวคือ ผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลสูง
และปานกลาง ใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบให้ถกูต้องน้อยกวา่ผู้สอบท่ีมีความวิตกกงัวลตํ่า 
 

ตาราง 4.49 การเปรียบเทียบเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบของผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลตา่งกนัได้
ถกูต้อง จําแนกตามระดบัความยากของข้อสอบ  

ระดับความยาก Sum of Squares df Mean Square F Sig. ผลการทดสอบรายคู่ 
งา่ย Between Groups 95.60 2 47.80 7.67 < .01 สงู < กลาง 
  Within Groups 16249.63 383 6.23   สงู < ตํ่า 
  Total 16345.23 385     
ปานกลาง Between Groups 206.79 2 103.40 16.97 < .01 สงู < กลาง 
  Within Groups 10579.19 383 6.09   สงู < ตํ่า 
  Total 10785.98 385     
ยาก Between Groups 122.09 2 61.05 11.32 < .01 สงู < ตํ่า 
  Within Groups 7744.77 383 5.39   กลาง < ตํ่า 
  Total 7866.86 385     

หมายเหตุ  1. Levene’s Test; F(งา่ย)= 27.004, p< .01; F(กลาง)= 20.321, p< .01 ; F(ยาก)= 17.872, p< .01 
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ขอ้สอบคอ่นขา้งงา่ย

ขอ้สอบทีม่คีวามยาก

งา่ยปานกลาง

ขอ้สอบคอ่นขา้งยาก

 
ภาพท่ี 4.23 เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบของผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลตา่งกนัได้ถกูต้อง  

จําแนกตามระดบัความยากของข้อสอบ 
 

4.3 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบฉบับคอมพวิเตอร์ที่มี
ค่าจ านวนตัวเลือกแตกต่างกันได้ถูกต้อง เม่ือผู้สอบมีความสามารถต่างกัน 
  ผลการวิ เคราะห์ค่าสถิติพื น้ฐานเวลาเฉ ล่ียท่ีใ ช้ในการตอบ ข้อสอบวิชา
คณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ท่ีมีจํานวนตวัเลือกแตกตา่งกนัได้ถกูต้อง เม่ือผู้สอบมีความสามารถ
ตา่งกนั พบว่า ผู้สอบท่ีมีความสามารถสงูทําข้อสอบ 4 ตวัเลือก ได้ถกูต้องเฉล่ียคนละ 11.43 ข้อ 
จากทัง้หมด 15 ข้อ และทําข้อสอบ 5 ตวัเลือก ได้ถกูต้องเฉล่ียคนละ 11.48 ข้อ จากทัง้หมด 15 ข้อ 
สําหรับผู้สอบท่ีมีความสามารถปานกลางทกุคนทําข้อสอบ 4 ตวัเลือก ได้ถกูต้องเฉล่ียคนละ 7.18 
ข้อ จากทัง้หมด 15 ข้อ และทําข้อสอบ 5 ตวัเลือกได้ถกูต้องเฉล่ียคนละ 7.08 ข้อ จากทัง้หมด 15 
ข้อ และสําหรับผู้สอบท่ีมีความสามารถต่ําทกุคน ทําข้อสอบ 4 ตวัเลือกได้ถกูต้องเฉล่ียคนละ 4.54 
ข้อ จากทัง้หมด 15 ข้อ และทําข้อสอบ 5 ตวัเลือก ได้ถกูต้องเฉล่ียคนละ 3.62 ข้อจากทัง้หมด 15 
ข้อ และเม่ือพิจารณาในส่วนของเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบให้ถูกต้องพบว่า ผู้ สอบท่ีมี
ความสามารถสงู ปานกลางและต่ํา มีผลเป็นไปในทิศทางเดียวกัน คือ ผู้สอบใช้เวลาเฉล่ียในการ
ทําข้อสอบท่ีมี 5 ตวัเลือกมากกวา่ข้อสอบท่ีมี 4 ตวัเลือก ซึ่งจากข้อค้นพบดงักล่าวสะท้อนให้เห็นว่า 
ผู้สอบท่ีมีความสามารถสูง ปานกลางและต่ําต้องการเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบ 5 ตวัเลือกให้
ถกูต้องมากกวา่ข้อสอบ 4 ตวัเลือก  
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ตาราง4.50  เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบสอบท่ีมีจํานวนตวัเลือกแตกตา่งกนัได้ถกูต้อง เม่ือ
ผู้สอบมีความสามารถตา่งกนั 

ความสามารถ จ านวนตัวเลอืก N (คน) N (ข้อ) 
N(ข้อ
เฉลี่ย) 

Mean 
(นาท)ี SD 

สูง 4 ตวัเลอืก 61 697 11.43 1:36 0.57 
 5 ตวัเลอืก 61 700 11.48 1:44 0.78 
 รวม  1397 22.90 1:40 0.69 

ปานกลาง 4 ตวัเลอืก 226 1622 7.18 1:40 0.62 
 5 ตวัเลอืก 226 1601 7.08 1:36 0.79 
 รวม  3223 14.26 1:38 0.72 

ต ่า 4 ตวัเลอืก 99 449 4.54 1:23 1.14 
 5 ตวัเลอืก 99 358 3.62 1:24 1.06 
 รวม  807 8.15 1:24 1.10 

รวม 4 ตวัเลอืก 386 2768 7.17 1:33 0.71 
 5 ตวัเลอืก 386 2659 6.89 1:34 0.83 
 รวม  5427 14.06 1:34 0.78 

   
 ผลการวิเคราะห์ปฏิสมัพนัธ์ร่วมระหว่างความสามารถของผู้สอบและจํานวนตวัเลือก
ของข้อสอบท่ีส่งผลต่อเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบับคอมพิวเตอร์ได้
ถูกต้อง พบว่า ระดับความสามารถของผู้ สอบกับจํานวนตัวเลือกของข้อสอบไม่ มีปฏิสัมพันธ์
ร่วมกันต่อเวลาเฉล่ียท่ีใ ช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง เ ม่ือพิจารณา
ความสามารถของผู้ สอบ พบว่า เวลาเฉล่ียท่ีใ ช้ในการตอบข้อสอบได้ถูกต้องของผู้ ท่ี มี
ความสามารถตา่งกันแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัท่ีระดบั 0.01 เม่ือพิจารณาจํานวนตวัเลือกของ
ข้อสอบ พบวา่ เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบท่ีมีตวัเลือก 4 และ 5 ตวัเลือกไมแ่ตกตา่งกนั  
 เม่ือนําตวัแปรความสามารถของผู้สอบมาทดสอบความแปรปรวน พบว่า เวลาเฉล่ียท่ีใช้
ในการตอบข้อสอบให้ถกูต้องมีความแปรปรวนแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ จึงทดสอบคา่
แตกต่างรายคู่ด้วยวิธี Dunnutt’s T3 พบว่า แตกต่างกัน 2 คู่ คือ ผู้ ท่ีมีความสามารถสูงและปาน
กลางใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบให้ถกูต้องมากกว่าผู้ ท่ีมีความสามารถต่ํา อย่างมีนยัสําคญัท่ี
ระดบั 0.01  
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ตาราง 4.51  การวิเคราะห์ความแปรปรวนของเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการทําข้อสอบท่ีมีจํานวนตวัเลือก
ตา่งกนัได้ถกูต้อง เม่ือผู้สอบมีความสามารถแตกตา่งกนั 

Source 
Type III 
Sum of 
Squares 

df 
Mean 

Square 
F Sig. ผลการเปรียบเทยีบ 

Intercept 35086.47 1 72022.33 1978.13 < .01  
ความสามารถ 35086.47 2 98.15 2.70 < .01 สงู>ตํ่า, กลาง>ตํ่า 
จํานวนตวัเลือก 35086.47 1 2.60 0.07 0.51 ไมแ่ตกตา่งกนั 

ความสามารถ * จํานวนตวัเลือก 35086.47 2 1.86 0.31 0.75 ไมมี่ปฏิสมัพนัธ์ 
Error 35086.47 380 6.07    

หมายเหตุ  1. Levene’s Test; F=21.422, p< .01 
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ภาพท่ี 4.24 เวลาเฉล่ียท่ีผู้ ท่ีมีความสามารถตา่งกนัใช้ในการตอบข้อสอบได้ถกูต้อง 

 

4.4 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบเวลาเฉล่ียที่ใช้ในการตอบข้อสอบฉบับคอมพิวเตอร์ที่ มี
จ านวนตัวเลือกแตกต่างกันได้ถูกต้อง เม่ือผู้สอบมีความวิตกกังวลต่างกัน 
 ผลการวิเคราะห์คา่สถิติพืน้ฐานเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบั
คอมพิวเตอร์ท่ีมีจํานวนตวัเลือกแตกต่างกันได้ถูกต้อง เม่ือผู้สอบมีความวิตกกังวลตา่งกัน พบว่า 
ผู้สอบท่ีมีความวิตกกงัวลสงูทกุคนทําข้อสอบ 4 ตวัเลือกได้ถกูต้องเฉล่ียคนละ 6.83 ข้อจากทัง้หมด 
15 ข้อ และทําข้อสอบ 5 ตวัเลือกได้ถกูต้องเฉล่ียคนละ 6.43 ข้อ จากทัง้หมด 15 ข้อ สําหรับผู้สอบ
ท่ีมีความสามารถปานกลางทําข้อสอบ 4 ตวัเลือกได้ถกูต้องเฉล่ียคนละ 7.16 ข้อจากทัง้หมด 15 
ข้อ และทําข้อสอบ 5 ตวัเลือกได้ถกูต้องเฉล่ียคนละ 7.16 ข้อจากทัง้หมด 15 ข้อ และสําหรับผู้สอบ
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ท่ีมีความสามารถต่ําทําข้อสอบ 4 ตวัเลือก ได้ถกูต้องเฉล่ียคนละ 867 ข้อจากทัง้หมด 15 ข้อ และ
ทําข้อสอบ 5 ตวัเลือกได้ถกูต้องเฉล่ียคนละ 828 ข้อ จากทัง้หมด 15 ข้อ และเม่ือพิจารณาในส่วน
ของเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบให้ถกูต้องพบว่าผู้สอบท่ีมีความวิตกกงัวลสงู ปานกลางและต่ํา มี
ผลเป็นไปในทิศทางเดียวกัน คือ ผู้สอบใช้เวลาเฉล่ียในการทําข้อสอบท่ีมี 4 ตวัเลือกใกล้เคียงกับ
ข้อสอบท่ีมี 5 ตวัเลือก  
 

ตาราง4.52  เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบท่ีมีจํานวนตวัเลือกแตกตา่งกนัได้ถกูต้อง เม่ือผู้สอบ
มีความวิตกกงัวลตา่งกนั 

ความวติกกังวล จ านวนตัวเลอืก N (คน) N (ข้อ) 
N(ข้อ
เฉลี่ย) 

Mean 
(นาท)ี SD 

สูง 4 ตวัเลอืก 119 813 6.83 1:29 0.55 
 5 ตวัเลอืก 119 765 6.43 1:28 0.60 
 รวม  1578 13.26 1:28 0.58 

ปานกลาง 4 ตวัเลอืก 152 1089 7.16 1:32 0.78 
 5 ตวัเลอืก 152 1066 7.16 1:35 0.79 
 รวม  2154 14.17 1:34 0.78 

ต ่า 4 ตวัเลอืก 116 867 7.47 1:40 0.75 
 5 ตวัเลอืก 116 828 7.14 1:40 1.06 
 รวม  1695 14.61 1:40 0.94 

รวม 4 ตวัเลอืก 386 2768 7.17 1:33 0.71 
 5 ตวัเลอืก 386 2659 6.89 1:34 0.83 
 รวม  5427 14.06 1:34 0.78 

 

  

 ผลการวิเคราะห์ปฏิสมัพนัธ์ร่วมระหว่างความวิตกกังวลของผู้สอบและจํานวนตวัเลือก
ของข้อสอบท่ีส่งผลต่อเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบับคอมพิวเตอร์ได้
ถูกต้อง พบว่า ระดบัความวิตกกังวลของผู้สอบกับจํานวนตัวเลือกของข้อสอบไม่มีปฏิสัมพันธ์
ร่วมกันต่อเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง เม่ือพิจารณาความวิตก
กงัวลของผู้สอบ พบวา่  เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบของผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลตา่งกนัแตกตา่ง
กนัอย่างมีนยัสําคญัท่ีระดบั 0.01 เม่ือพิจารณาจํานวนตวัเลือกของข้อสอบ พบว่า เวลาเฉล่ียท่ีใช้
ในการตอบข้อสอบท่ีมีตวัเลือก 4 และ 5 ตวัเลือกใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบให้ถูกต้องไม่
แตกตา่งกนั  
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 เม่ือนําตวัแปรความวิตกกงัวลของผู้สอบมาทดสอบความแปรปรวน พบว่า เวลาเฉล่ียท่ี
ใช้ในการตอบข้อสอบให้ถกูต้องมีความแปรปรวนแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ จึงทดสอบ
คา่แตกตา่งรายคู่ด้วยวิธี Dunnutt’s T3 พบว่า แตกตา่งกนั 3 คู ่คือ ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลสงูใช้เวลา
เฉล่ียในการตอบข้อสอบให้ถกูต้องน้อยท่ีสดุ รองลงมาคือผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลปานกลาง ส่วนผู้ ท่ีมี
ความวิตกกังวลต่ําใช้เวลาเฉล่ียในการตอบข้อสอบให้ถูกต้องมากท่ีสุด อย่างมีนยัสําคญัท่ีระดบั 
0.01 ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่า ผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลสูงใช้เวลาในการตอบข้อสอบให้ถูกต้องน้อยท่ีสุด 
รองลงมาคือผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลปานกลาง ส่วนผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลต่ําต้องการเวลาท่ีใช้ในการ
ตอบข้อสอบให้ถกูต้องมากท่ีสดุ  
 
 

ตาราง 4.53  การวิเคราะห์ความแปรปรวนของเวลาเฉลี่ยที่ใช้ในการทําข้อสอบที่มีจํานวนตัวเลือก
ต่างกนัได้ถกูต้อง เม่ือผู้สอบมีความวิตกกงัวลแตกต่างกนั 

Source 
Type III Sum 
of Squares 

df 
Mean 

Square 
F Sig. ผลการเปรียบเทยีบ 

Intercept 95715.92 1 95715.92 2634.69 < .01  
ความวิตกกงัวล 276.16 2 138.08 3.80 < .01 สงู<กลาง, กลาง<ตํ่า, สงู<ตํ่า 
จํานวนตวัเลือก 6.00 1 6.00 0.17 0.39 ไมแ่ตกตา่งกนั 

ความวิตกกงัวล* จํานวนตวัเลือก 6.38 2 3.19 0.53 0.59 ไมมี่ปฏิสมัพนัธ์ 
Error 35009.08 380 6.05    

หมายเหตุ  1. Levene’s Test; F=33.616, p< .01 
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ภาพท่ี 4.25 เวลาเฉล่ียท่ีผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลตา่งกนัใช้ในการตอบข้อสอบได้ถกูต้อง 
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บทที่ 5 
สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจยัเร่ืองการศกึษาลกัษณะของผู้สอบและข้อสอบท่ีมีตอ่เวลาและความถกูต้องในการ

ตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีวัตถุประสงค์ 3 ประการ คือ     

1) วิเคราะห์ความถกูต้องในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมีลกัษณะของข้อสอบแตกตา่งกัน

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีลกัษณะของผู้สอบแตกตา่งกัน 2) วิเคราะห์เวลาท่ีใช้ในการ

ตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมีลกัษณะของข้อสอบแตกตา่งกนัของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 3 

ท่ีมีลกัษณะของผู้สอบแตกตา่งกนั และ 3) วิเคราะห์เวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์

ได้ถูกต้อง ในข้อสอบท่ีมีลกัษณะของข้อสอบแตกตา่งกันของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา ปีท่ี 3 ท่ีมี

ลกัษณะของผู้สอบแตกตา่งกนั 

  กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั ประกอบด้วย นักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1     

ปีการศกึษา 2555 ท่ีกําลงัศกึษาในโรงเรียนรัฐบาล สงักดัสํานกังานเขตพืน้ท่ีการศกึษามธัยมศกึษา 

เขต 1 จํานวน 386 คน ซึ่งได้มาจากการคดัเลือกแบบเฉพาะเจาะจง (purposive sampling)        

มีโรงเรียนเป็นหนว่ยในการสุม่ (sampling unit) 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั แบง่ออกเป็น 3 สว่น คือ 

1) แบบวดัความวิตกกงัวลในการสอบวิชาคณิตศาสตร์จํานวน 1ฉบบั มีลกัษณะเป็นมาตร

ประมาณค่า 5 ระดบั (น้อยท่ีสุด น้อย ปานกลาง มาก และมากท่ีสุด) ประกอบด้วยข้อคําถาม

จํานวน 39 ข้อ  

2) แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์เร่ืองระบบสมการเชิงเส้น รูปแบบประเพณีนิยมฉบบั

คอมพิวเตอร์ (E-test) แบบคู่ขนานจํานวน 2 ฉบบั ท่ีมีโครงสร้างเนือ้หาเดียวกัน แบบสอบแต่ละ

ฉบบัประกอบด้วยคําถาม 30 ข้อ คดัเลือกข้อสอบตามทฤษฎีการทดสอบแบบดัง้เดิมโดยใช้

โปรแกรม TAP ทกุข้อมีคา่อํานาจจําแนก (r) ตัง้แต ่0.2 ขึน้ไป และมีคา่ความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.2 

ถึง 0.8 จดัแบง่ตามคา่ความยากและจํานวนตวัเลือกออกเป็น คอ่นข้างง่าย ยากง่ายปานกลาง และ

คอ่นข้างยากในแตล่ะระดบัคา่ความยากประกอบด้วยตวัเลือก 4 และ 5 ตวัเลือก อยา่งละเทา่ๆ กนั  

3) แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองระบบสมการเชิงเส้น รูปแบบตัดตัวลวงฉบับ

คอมพิวเตอร์ (E-test) แบบคู่ขนานจํานวน 2 ฉบบั ท่ีมีโครงสร้างเนือ้หาเดียวกัน แบบสอบแต่ละ
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ฉบบัประกอบด้วยคําถาม 30 ข้อ คดัเลือกโดยการวิเคราะห์ตามทฤษฎีแบบดัง้เดิม ทุกข้อมีค่า

อํานาจจําแนก (r) ตัง้แต่ 0.2 ขึน้ไป และมีค่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.2 ถึง 0.8 จดัแบ่งตามค่า

ความยากและจํานวนตวัเลือกออกเป็น คอ่นข้างง่าย ยากง่ายปานกลาง และคอ่นข้างยากในแตล่ะ

ระดบัคา่ความยากประกอบด้วยตวัเลือก 4 และ 5 ตวัเลือก อยา่งละเทา่ๆ กนั 

การตรวจสอบคณุภาพของเคร่ืองมือ แบง่ออกเป็น 3 สว่น คือ  

1) การตรวจสอบคณุภาพแบบวดัความวิตกกงัวลในการสอบวิชาคณิตศาสตร์ท่ีใช้ในการ

วิจยั ผ่านการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างด้วยวิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัและ

ปรับโมเดลให้สอดคล้องกบัข้อมลูเชิงประจกัษ์แล้ว และเม่ือพิจารณาคา่ความเท่ียงของแบบวดัทัง้

ฉบบัพบวา่ แบบวดัความวิตกกงัวลในการสอบวิชาคณิตศาสตร์มีคา่ความเท่ียงเทา่กบั 0.937  

2) การตรวจสอบคณุภาพแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์เร่ืองระบบสมการเชิงเส้น รูปแบบ

ประเพณีนิยมฉบบัคอมพิวเตอร์ (E-test) จํานวน 2 ฉบบัท่ีใช้ในการวิจยั ผ่านการตรวจสอบความ

เป็นแบบสอบคูข่นานด้วย การทดสอบความแตกตา่งคะแนนของแบบสอบทัง้สองฉบบั พบว่าแบบ

สอบรูปแบบประเพณีนิยมฉบับท่ี1 และ ฉบับท่ี 2 มีคะแนนเฉล่ียไม่แตกต่างกัน และมี

ความสมัพนัธ์กนัสงู (0.802) อยา่งมีนยัสํานยัทางสถิติ เม่ือพิจารณาคา่ความเท่ียงภายในของแบบ

สอบ พบว่า แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์รูปแบบประเพณีนิยมฉบบัท่ี 1 และ

ฉบบัท่ี 2 มีคา่ความเท่ียงเท่ากบั 0.7275 และ 0.6237 ตามลําดบั และเม่ือนําค่าความเท่ียงมา

ทดสอบความแตกตา่งด้วยสถิต ิt  พบว่า ผลการเปรียบเทียบความแตกตา่งคา่ความเท่ียงของแบบ

สอบทัง้ 2 ฉบบั ไมแ่ตกตา่งกนั 

3) การตรวจสอบคณุภาพแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์เร่ืองระบบสมการเชิงเส้น รูปแบบ

ตดัตวัลวงฉบบัคอมพิวเตอร์ (E-test) จํานวน 2 ฉบบัท่ีใช้ในการวิจยั ผ่านการตรวจสอบความเป็น

แบบสอบคูข่นานด้วย การทดสอบความแตกตา่งคะแนนของแบบสอบทัง้สองฉบบั พบว่าแบบสอบ

รูปแบบตดัตวัลวงฉบบัท่ี1 และ ฉบบัท่ี 2 มีคะแนนเฉล่ียไม่แตกตา่งกนั และมีความสมัพนัธ์กนัสูง 

(0.792) อย่างมีนัยสํานัยทางสถิติ เม่ือพิจารณาค่าความเท่ียงภายในของแบบสอบ พบว่า 

แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์รูปแบบตดัตวัลวงฉบบัท่ี 1 และฉบบัท่ี 2 มีคา่ความ

เท่ียงเท่ากบั 0.7168 และ 0.8078 ตามลําดบั และเม่ือนําคา่ความเท่ียงมาทดสอบความแตกตา่ง

ด้วยสถิติ t พบว่า ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างค่าความเท่ียงของแบบสอบทัง้ 2 ฉบบั ไม่

แตกตา่งกนั 
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การพัฒนาแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบับคอมพิวเตอร์แบ่งตามรูปแบบการตอบ

ข้อสอบออกเป็น 2 รูปแบบ คือ แบบทดสอบฉบบัคอมพิวเตอร์รูปแบบประเพณีนิยมฉบบัท่ี1 และ

ฉบบัท่ี2 และแบบทดสอบฉบบัคอมพิวเตอร์รูปแบบตดัตวัลวงฉบบัท่ี1 และฉบบัท่ี2 ซึ่งแบบสอบ

ดงักลา่วข้างต้นสามารถอธิบายการทํางานของโปรแกรมออกเป็น 3 สว่น คือ  

1) การรับข้อมลู (input) คือ ส่วนท่ีรับข้อมลูของผู้สอบ โปรแกรมสามารถรับข้อมูลท่ีเป็น

อกัษรและตวัเลขในส่วนของข้อมลูพืน้ฐาน และสามารถรับข้อมลูการเลือกและการเปล่ียนคําตอบ

ผู้สอบก่อนทําข้อสอบข้อถดัไปได้ 

2) กระบวนการ (process) โปรแกรมจะดําเนินการสอบโดยนําเสนอข้อสอบทีละข้อตัง้แต่

ข้อท่ี 1 ถึง 30 พร้อมทัง้แสดงเวลาท่ีเหลือในการทําแบบทดสอบ ซึ่งการนําเสนอข้อสอบนี ้เม่ือ

ผู้สอบกดยืนยนัคําตอบโปรแกรมจะดําเนินการเสนอข้อสอบถัดไป และเม่ือผู้สอบทําข้อสอบครบ 

30 ข้อ โปรแกรมจะสิน้สดุการทํางาน   

3) การสง่กลบัข้อมลู (output) ในระหว่างการทดสอบผู้สอบสามารถรับทราบถึงโจทย์และ

ตวัเลือกข้อท่ีตนกําลงัทํา จํานวนข้อท่ีตอบคําถามเรียบร้อยแล้วและเวลาท่ีเหลือในการสอบ ส่วน

หลงัการทดสอบสิน้สดุลง โปรแกรมจะดําเนินการเก็บข้อมลูโดยสร้างแฟ้มข้อมลู (text file) ท่ีแสดง 

ข้อมูลทั่วไป อันได้แก่ ช่ือ-นามสกุล ห้อง เลขท่ีและโรงเรียน และข้อมูลการทําแบบทดสอบ อัน

ได้แก่เวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบแต่ละข้อและคําตอบท่ีเ ลือกโดยในส่วนนีแ้บบสอบรูปแบบ

ประเพณีนิยมและแบบสอบตดัตวัลวงมีวิธีการบนัทึกข้อมูลท่ีแตกต่างกัน คือ แบบสอบรูปแบบ

ประเพณีนิยมจะมีการบนัทกึข้อมลูคําตอบท่ีเลือกไว้ในแตล่ะข้อเพียงตวัเหลือเดียวและสรุปคะแนน

ท่ีได้จากการทําแบบทดสอบ แตสํ่าหรับแบบสอบตดัตวัลวง ตวัเลือกทกุตวัจะถูกบนัทึกไว้ โดยตวั

ลวงท่ีผู้สอบตดัออกนัน้จะบนัทกึไว้ด้วยเลข 2 สว่นตวัเลือกท่ีไมถ่กูตดัทิง้จะบนัทกึด้วยเลข 1   

การเก็บรวบรวมข้อมลูท่ีใช้ในการวิจยั สามารถอธิบายถึงขัน้ตอนการเก็บรวบรวมได้ดงันี ้

ก่อนการเก็บรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง เป็นการข้อมูลจากผลคะแนน จากการ

ทดสอบแหง่ชาตใินระดบัท้องถ่ินกลุม่สาระวิชาคณิตศาสตร์ (LAS) ข้อมลูท่ีได้เป็นข้อมลูทตุิยภูมิมา

ใช้ในการจดักลุม่ความสามารถของผู้สอบ  

การเก็บข้อมูลครัง้ท่ี 1 ให้ผู้ สอบทําแบบวัดความวิตกกังวลในการสอบวิชาคณิตศาสตร์ 

ตามอาการหรือความรู้สกึของตนเอง มาใช้ในการจดักลุม่ความวิตกกงัวลของผู้สอบ 
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การเก็บข้อมูลครัง้ท่ี 2 ให้ผู้สอบทําแบบสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ ครัง้ท่ี 1

โดยห้องเรียนท่ีตอบรับการทดสอบเป็นลําดบัเลขค่ีจะทดสอบครัง้ท่ี1 ด้วยแบบสอบรูปแบบประเพณี

นิยมฉบบัท่ี 1 และ ฉบบัท่ี 2 ส่วนถ้าเป็นห้องเรียนท่ีเข้ารับการทดสอบลําดบัเลขคู่จะทดสอบครัง้ท่ี 1 

ด้วยแบบสอบตดัตวัลวง ฉบบัท่ี 1 และฉบบัท่ี 2 เพ่ือนําข้อมูลการตอบข้อสอบและเวลาท่ีใช้ในการ

ตอบข้อสอบมาตอบวตัถปุระสงค์การวิจยั 

 การเก็บข้อมูลครัง้ท่ี 3 ให้ผู้สอบทําแบบสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ ครัง้ท่ี 2 

ด้วยแบบสอบท่ีมีรูปแบบการตอบแตกต่างจากครัง้ท่ี 1 โดยห้องเรียนท่ีตอบรับการทดสอบเป็น

ลําดบัเลขค่ีและทดสอบครัง้ท่ี1 ด้วยแบบสอบรูปแบบประเพณีนิยมแล้ว ในครัง้ท่ี2 ให้ทําแบบสอบตดั

ตวัลวง ส่วนถ้าเป็นห้องเรียนท่ีเข้ารับการทดสอบเลขคู่และทดสอบครัง้ท่ี 1 ด้วยแบบสอบตดัตวัลวง

แล้ว ในครัง้ท่ี2 ให้ทําแบบสอบรูปแบบประเพณีนิยม เพ่ือนําข้อมลูการตอบข้อสอบและเวลาท่ีใช้ใน

การตอบข้อสอบมาตอบวตัถปุระสงค์การวิจยั 

ในงานวิจยัครัง้นีดํ้าเนินการวิเคราะห์ข้อมลูออกเป็น 2 สว่น คือ  

1) ค่าสถิติภาคบรรยาย เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลทัว่ไปของผู้ตอบแบบสอบ ประกอบด้วย 

จํานวนและร้อยละของกลุ่มตวัอย่าง ข้อมูลพืน้ฐานของการตอบข้อสอบได้ถูกต้อง ประกอบด้วย 

ร้อยละของคะแนนเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และสัมประสิทธ์ิการกระจายของคะแนนจาก

แบบวดั และข้อมลูพืน้ฐานของเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบ ประกอบด้วยคา่ต่ําสดุ ค่าสงูสุด 

เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการทําแบบสอบทัง้ฉบบั(หน่วยเป็นนาที) เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบราย

ข้อ(หน่วยเป็นนาที)ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน สมัประสิทธ์ิการกระจาย ความเบ้และความโด่งของ

เวลาท่ีใชในการตอบแบบสอบ  

2) การวิเคราะห์ข้อมลูเพ่ือตอบวตัถปุระสงค์การวิจยั ใช้การวิเคราะห์ด้วยความแปรปรวน

สองทาง เพ่ือเปรียบเทียบร้อยละของคะแนนเฉล่ีย เวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบ และเวลาท่ีใช้ใน

การตอบข้อสอบได้ถูกต้อง เม่ือมีลักษณะของผู้สอบ (ความสามารถและความวิตกกังวล) และ

ข้อสอบ (ระดบัความยาก จํานวนตวัเลือกและรูปแบบการอบข้อสอบ) ต่างกัน ซึ่งการวิเคราะห์

ความแปรปรวนนี ้ประกอบด้วย ตวัแปรตาม 1 ตวัแปร และตวัแปรต้น 2 ตวัแปร คือ ตวัแปรต้น

ลกัษณะของข้อสอบ 1 ตวัแปร และลกัษณะข้อสอบ 1 ตวัแปร การวิเคราะห์ความแปรปรวนสอง

ทางในกรณีท่ีตวัแปรต้น 2 ตวัแปรไม่มีปฏิสมัพนัธ์ร่วมกนันัน้ ให้พิจารณาอิทธิพลหลกัได้ทนัที ส่วน
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ในกรณีท่ีตวัแปรต้น 2 ตวัแปร มีปฏิสมัพนัธ์ร่วมกัน ให้วิเคราะห์อิทธิพลอย่างง่ายอีก 2 ครัง้โดย

จําแนกตามตวัแปรต้น 
 

สรุปผลการวิจัย 
 ผู้วิจยัสรุปผลการวิจยัเป็น 3 สว่นตามวตัถปุระสงค์ของการวิจยั ดงันี ้

1. ผลการศึกษาความถูกต้องในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมีลักษณะของข้อสอบ
แตกต่างกันของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ท่ีมีลักษณะของผู้สอบแตกต่างกันด้วยสถิต ิ
F และสถติ ิt พบว่า  

1.1) การเปรียบเทียบความถกูต้องในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ท่ี
มีระดบัความยากแตกต่างกนั เม่ือผู้สอบมีความสามารถต่างกัน พบว่า ความสามารถของผู้สอบ
กับระดบัความยากของข้อสอบมีปฏิสมัพันธ์ร่วมกันต่อร้อยละของคะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์ 
เม่ือวิเคราะห์อิทธิพลอย่างง่าย พบว่า ผู้ ท่ีมีความสามารถสงู ปานกลางและต่ํามีโอกาสทําข้อสอบ
ค่อนข้างง่ายได้ถูกต้องมากท่ีสุด รองลงมาคือข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลาง ส่วนข้อสอบท่ี
คอ่นข้างยากมีโอกาสทําได้ถกูต้องน้อยท่ีสดุ เม่ือพิจารณาการตอบข้อสอบคอ่นข้างง่าย ข้อสอบท่ีมี
ความยากง่ายปานกลาง และข้อสอบคอ่นข้างยากของผู้ ท่ีมีความสามารถตา่งกนั พบว่า ผู้สอบท่ีมี
ความสามารถสงูมีโอกาสทําข้อสอบคอ่นข้างง่าย ข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางและข้อสอบ
ค่อนข้างยากได้ถูกต้องมากท่ีสุด รองลงมาคือผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลาง ส่วนผู้ สอบท่ีมี
ความสามารถต่ํามีโอกาสทําข้อสอบได้ถกูต้องน้อยท่ีสดุ 

1.2) การเปรียบเทียบความถกูต้องในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ท่ี
มีระดับความยากแตกต่างกัน เม่ือผู้ สอบมีความวิตกกังวลต่างกัน  พบว่า ความวิตกกังวลของ
ผู้ สอบกับระดับความยากของข้อสอบมีปฏิสัมพันธ์ร่วมกันต่อร้อยละของคะแนนเฉล่ียวิชา
คณิตศาสตร์ เม่ือวิเคราะห์อิทธิพลอย่างง่าย พบว่าผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลสูง ปานกลางและต่ํามี
โอกาสทําข้อสอบคอ่นข้างง่ายได้ถกูต้องมากท่ีสดุ รองลงมาคือข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลาง 
สว่นข้อสอบท่ีคอ่นข้างยากมีโอกาสทําได้ถกูต้องน้อยท่ีสดุ เม่ือพิจารณาการตอบจําแนกตามระดบั
ความยากของข้อสอบ ในข้อสอบคอ่นข้างง่าย และข้อสอบค่อนข้างยากของผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวล
ต่างกัน พบว่า ผู้สอบท่ีมีความวิตกกังวลต่ํามีโอกาสทําข้อสอบค่อนข้างง่ายและข้อสอบค่อนข้าง
ยากได้ถกูต้องมากกว่าผู้สอบท่ีมีความวิตกกังวลสงู อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ เม่ือพิจารณาการ
ตอบข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางของผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลต่างกัน พบว่า ผู้ ท่ีมีความวิตก
กงัวลปานกลางมีโอกาสทําข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางได้ถูกต้องมากกว่าผู้ ท่ีมีความวิตก
กงัวลสงู  
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1.3) การเปรียบเทียบความถกูต้องในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ท่ี
มีจํานวนตวัเลือกแตกตา่งกนั เม่ือผู้สอบมีความสามารถตา่งกนั พบวา่ ความสามารถของผู้สอบกบั
จํานวนตวัเลือกของข้อสอบมีปฏิสมัพนัธ์ร่วมกันต่อร้อยละของคะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์ เม่ือ
วิเคราะห์อิทธิพลอยา่งง่าย พบวา่ ผู้ ท่ีมีความสามารถต่ําได้ร้อยละของคะแนนเฉล่ียในข้อสอบท่ีมี 4 
ได้มากกว่า 5 ตัวเลือก อย่างท่ีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.01 ส่วนผู้ ท่ีมีความสามารถสูงและผู้ ท่ีมี
ความสามารถปานกลางได้ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของข้อสอบท่ีมี 4 และ 5 ตวัเลือกได้ไม่แตกตา่ง
กัน เม่ือพิจารณาการตอบข้อสอบท่ีมี 4 และ 5 ตวัเลือกของผู้ ท่ีมีความสามารถต่างกัน พบว่า 
ผู้สอบท่ีมีความสามารถสงูมีโอกาสทําข้อสอบ 4และ 5 ตวัเลือกได้ถกูต้องมากท่ีสดุ รองลงมาคือผู้
ท่ีมีความสามารถปานกลาง สว่นผู้สอบท่ีมีความสามารถต่ํามีโอกาสทําข้อสอบได้ถกูต้องน้อยท่ีสดุ  

1.4) การเปรียบเทียบความถกูต้องในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ท่ี
มีจํานวนตวัเลือกแตกตา่งกนั เม่ือผู้สอบมีความวิตกกงัวลตา่งกนั พบว่า ความวิตกกงัวลของผู้สอบ
กบัจํานวนตวัเลือกของข้อสอบไม่มีปฏิสมัพนัธ์ร่วมกนัตอ่ร้อยละของคะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์ 
เม่ือพิจารณาความวิตกกังวลของผู้สอบ พบว่า ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลต่ําและผู้ ท่ีมีความวิตกกังวล
ปานกลางมีโอกาสทําข้อสอบได้ถูกต้องมากกว่าผู้ ท่ีความวิตกกังวลสูง เม่ือพิจารณาจํานวน
ตวัเลือกของข้อสอบ พบวา่ คะแนนเฉล่ียของข้อสอบท่ีมีตวัเลือกตา่งกนั ไมแ่ตกตา่งกนั 
 1.5)  การเปรียบเทียบความถูกต้องในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบับ
คอมพิวเตอร์ ท่ีมี รูปแบบการตอบแตกต่างกัน เ ม่ือผู้ สอบมีความสามารถต่างกัน  พบว่า 
ความสามารถของผู้สอบกับรูปแบบของข้อสอบมีปฏิสมัพนัธ์ร่วมกันต่อร้อยละของคะแนนเฉล่ีย
วิชาคณิตศาสตร์ เม่ือวิเคราะห์อิทธิพลอย่างง่าย พบว่า ทัง้ผู้ สอบท่ีมีความสามารถสูง ผู้ สอบท่ีมี
ความสามารถปานกลางและผู้สอบท่ีมีความสามารถต่ํามีโอกาสทําข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยมได้
ถูกต้องมากกว่าข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวงอย่างท่ีนัยสําคญัท่ีระดบั 0.01เม่ือพิจารณาการตอบ
ข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยมและข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวงของผู้ ท่ีมีความสามารถตา่งกัน พบว่า 
ผู้สอบท่ีมีความสามารถสงูมีโอกาสทําข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยม และข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวง
ได้ถูกต้องมากท่ีสุด รองลงมาคือผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลาง ส่วนผู้สอบท่ีมีความสามารถต่ํามี
โอกาสทําข้อสอบได้ถกูต้องน้อยท่ีสดุ  
 1.6)  การเปรียบเทียบความถูกต้องในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบับ
คอมพิวเตอร์ท่ีมีรูปแบบการตอบแตกตา่งกนั เม่ือผู้สอบมีความวิตกกงัวลตา่งกนั พบว่า ความวิตก
กังวลของผู้ สอบกับรูปแบบของข้อสอบมีปฏิสัมพันธ์ร่วมกันต่อร้อยละของคะแนนเฉล่ียวิชา
คณิตศาสตร์ เม่ือวิเคราะห์อิทธิพลอย่างง่าย พบว่า ผู้สอบท่ีมีความวิตกกงัวลสงู ปานกลางและต่ํา 
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มีโอกาสทําข้อสอบท่ีมีการตอบรูปแบบประเพณีนิยมได้ถกูต้องมากกว่าข้อสอบท่ีมีการตอบรูปแบบ
ตดัตวัลวงอยา่งท่ีนยัสําคญัท่ีระดบั 0.01 เม่ือพิจารณาการตอบข้อสอบท่ีรูปแบบประเพณีนิยมของ
ผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลต่างกัน พบว่า ผู้ สอบท่ีมีความวิตกกังวลสูงมีโอกาสทําข้อสอบรูปแบบ
ประเพณีนิยมได้ถกูต้องน้อยกว่าผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลปานกลาง และผู้สอบท่ีมีความวิตกกังวลต่ํา 
ส่วนการตอบข้อสอบท่ีรูปแบบตดัตวัลวงของผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลต่างกัน พบว่า ผู้ ท่ีมีความวิตก
กงัวลปานกลางทําข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวงได้น้อยกวา่ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลตํ่า 
 

2. ผลการศึกษาเวลาที่ ใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบับคอมพิวเตอร์ที่ มี
ลักษณะของข้อสอบแตกต่างกันของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ท่ีมีลักษณะของผู้สอบ
แตกต่างกัน ด้วยสถติ ิF และสถติ ิt พบว่า 
 2.1) การเปรียบเทียบเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมีระดบัความยาก
แตกตา่งกนั เม่ือผู้สอบมีความสามารถตา่งกนั พบว่า ความสามารถของผู้สอบกบัระดบัความยาก
ของข้อสอบมีปฏิสัมพันธ์ร่วมกันต่อเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ เม่ือ
พิจารณาผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลางกับข้อสอบท่ีมีระดบัความยากแตกต่างกัน พบว่า ผู้ ท่ีมี
ความสามารถปานกลางต้องการเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบค่อนข้างยากมากกว่าข้อสอบท่ีมี
ความยากง่ายปานกลางและข้อสอบค่อนข้างง่าย ส่วนผู้ ท่ีมีความสามารถต่ํากบัข้อสอบท่ีมีระดบั
ความยากแตกตา่งกนั พบว่า ผู้ ท่ีมีความสามารถต่ําต้องการเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบคอ่นข้าง
ยากน้อยกว่าข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางและข้อสอบค่อนข้างง่าย สําหรับผู้ ท่ี มี
ความสามารถสูงกับข้อสอบท่ีมีระดับความยากแตกต่างกัน นัน้ใช้เวลาในการตอบข้อสอบไม่
แตกตา่งกนั เม่ือพิจารณาการตอบข้อสอบคอ่นข้างง่ายกบัผู้ ท่ีมีความสามารถตา่งกนั พบว่า ผู้สอบ
ท่ีมีความสามารถสงูและผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลางใช้เวลาในการทําข้อสอบค่อนข้างง่ายน้อย
กว่าผู้ ท่ีมีความสามารถต่ํา ในข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลาง พบว่าผู้ ท่ีมีความสามารถปาน
กลางใช้เวลาในการทําข้อสอบน้อยกว่าผู้ ท่ีมีความสามารถต่ํา และสําหรับข้อสอบคอ่นข้างยากกบั
ผู้ ท่ีมีความสามารถต่างกนั พบว่า ผู้สอบท่ีมีความสามารถสงูและผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลางใช้
เวลาในการทําข้อสอบคอ่นข้างง่ายมากกวา่ผู้ ท่ีมีความสามารถต่ํา 
 2.2) การเปรียบเทียบเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ท่ีมี
ระดบัความยากแตกตา่งกนั เม่ือผู้สอบมีความวิตกกงัวลตา่งกนั พบว่า ความวิตกกงัวลของผู้สอบ
กับระดับความยากของข้อสอบมีปฏิสัมพันธ์ร่วมกันต่อเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชา
คณิตศาสตร์ เม่ือวิเคราะห์อิทธิพลอย่างง่าย ในผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลสงูกบัการทําข้อสอบท่ีมีระดบั
ความยากต่างกัน พบว่า ผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลสูงใช้เวลาในการตอบข้อสอบค่อนข้างง่ายและ
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ข้อสอบคอ่นข้างยากมากกว่าข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลาง ส่วนผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลต่ํากับ
การทําข้อสอบท่ีมีระดบัความยากตา่งกนั พบวา่ ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลต่ําใช้เวลาในการตอบข้อสอบ
ค่อนข้างยากมากกว่าข้อสอบค่อนข้างง่าย สําหรับผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลปานกลางกับการทํา
ข้อสอบท่ีมีระดบัความยากตา่งกนั นัน้ไม่แตกตา่งกัน เม่ือพิจารณาการตอบข้อสอบค่อนข้างง่าย
และข้อสอบค่อนข้างยากของผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลต่างกัน พบว่า ผู้ สอบท่ีมีความวิตกกังวลสูง
ต้องการเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบคอ่นข้างง่ายและข้อสอบคอ่นข้างยากน้อยกว่าผู้ ท่ีมีความวิตก
กงัวลปานกลางและผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลต่ํา เม่ือพิจารณาการตอบข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปาน
กลางของผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลตา่งกนั พบว่า ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลสงูต้องการเวลาท่ีใช้ในการตอบ
ข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางมากท่ีสดุ รองลงมาคือผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลปานกลางและผู้ ท่ีมี
ความวิตกกงัวลตํ่าตามลําดบั  
 2.3) การเปรียบเทียบเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ท่ีมี
จํานวนตวัเลือกแตกตา่งกนั เม่ือผู้สอบมีความสามารถตา่งกนั พบว่า ความสามารถของผู้สอบกบั
จํานวนตัวเลือกของข้อสอบไม่มีปฏิสัมพันธ์ร่วมกันต่อเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชา
คณิตศาสตร์ เม่ือพิจารณาอิทธิพลหลกัความสามารถของผู้สอบ พบว่า ผู้ ท่ีมีความสามารถปาน
กลางใช้เวลาในการทําข้อสอบมากกว่าผู้ ท่ีมีความสามารถต่ํา เม่ือพิจารณาอิทธิพลหลกัจํานวน
ตวัเลือกของข้อสอบ พบวา่ เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบท่ีมีตวัเลือก 4 และ 5 ตวัเลือกใช้เวลา
ในการตอบข้อสอบแตกตา่งกนั อยา่งมีนยัสําคญัท่ีระดบั 0.01 
 2.4) การเปรียบเทียบเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ท่ีมี
จํานวนตวัเลือกแตกตา่งกนั เม่ือผู้สอบมีความวิตกกงัวลตา่งกนั พบว่า ความวิตกกงัวลของผู้สอบ
กับจํานวนตวัเลือกของข้อสอบไม่มีปฏิสมัพันธ์ร่วมกันต่อเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชา
คณิตศาสตร์ เม่ือพิจารณาอิทธิพลหลกัความวิตกกงัวลของผู้สอบ พบว่า ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลสูง
ใช้เวลาในการทําข้อสอบน้อยท่ีสดุ รองลงมาคือผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลปานกลางและผู้ ท่ีความวิตก
กงัวลตํ่ามากท่ีสดุ 
 2.5) การเปรียบเทียบเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ท่ีมี
รูปแบบการตอบแตกตา่งกนั เม่ือผู้สอบมีความสามารถตา่งกนั พบว่า ความสามารถของผู้สอบกบั
รูปแบบการตอบข้อสอบไม่มีปฏิสัมพันธ์ ร่วมกันต่อเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชา
คณิตศาสตร์ เม่ือพิจารณาอิทธิพลหลกัจํานวนรูปแบบการตอบข้อสอบ พบว่า ผู้สอบใช้เวลาเฉล่ีย
ในการตอบข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยมมากกว่าข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวง อย่างมีนัยสําคญัท่ี
ระดบั 0.01  
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 2.6) การเปรียบเทียบเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ท่ีมี
รูปแบบการตอบแตกตา่งกนั เม่ือผู้สอบมีความวิตกกงัวลตา่งกนั พบว่า ความวิตกกงัวลของผู้สอบ
กับรูปแบบการตอบข้อสอบไม่มีปฏิสัมพันธ์ร่วมกันต่อเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชา
คณิตศาสตร์  
 

3. การวิเคราะห์เวลาเฉล่ียที่ใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบับคอมพิวเตอร์ได้
ถูกต้อง ในข้อสอบท่ีมีลักษณะแตกต่างกันของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ที่มีลักษณะ
ของผู้สอบแตกต่างกัน ด้วยสถติ ิF และสถติ ิt พบว่า 
 3.1) การเปรียบเทียบเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมีระดบัความยาก
แตกตา่งกนัได้ถกูต้อง เม่ือผู้สอบมีความสามารถตา่งกนั พบว่า ความสามารถของผู้สอบกบัระดบั
ความยากของข้อสอบมีปฏิสมัพนัธ์ร่วมกนัตอ่เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ได้
ถูกต้อง โดยผู้ ท่ีมีความสามารถสูงและผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลางใช้เวลาในการตอบค่อนข้าง
ยากให้ถกูต้อง มากกว่าข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางและข้อสอบค่อนข้างง่าย สําหรับผู้ ท่ีมี
ความสามารถต่ํานัน้ใช้เวลาในการตอบข้อสอบท่ีมีระดบัความยากต่างกันให้ถูกต้อง ไม่แตกต่างกัน 
และเม่ือพิจารณาโดยจําแนกตามระดบัความยากของข้อสอบ พบว่า ผู้สอบท่ีมีความสามารถสูง
และผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลางต้องการเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบคอ่นข้างง่ายและข้อสอบท่ีมี
ความยากง่ายปานกลางให้ถกูต้องน้อยกวา่ผู้ ท่ีมีความสามารถต่ํา 
 3.2) การเปรียบเทียบเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ท่ีมี
ระดบัความยากแตกต่างกันได้ถูกต้อง พบว่า ความวิตกกังวลของผู้สอบกับระดบัความยากของ
ข้อสอบมีปฏิสมัพนัธ์ร่วมกนัตอ่เวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ได้ถกูต้อง โดยผู้
ท่ีมีความวิตกกงัวลสงู ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลปานกลาง และผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลต่ําใช้เวลาในการ
ตอบข้อสอบค่อนข้างยากให้ถูกต้องมากกว่าข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางและข้อสอบ
ค่อนข้างง่าย เม่ือพิจารณาโดยจําแนกตามระดบัความยากของข้อสอบ พบว่า การตอบข้อสอบ
คอ่นข้างง่ายและข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางนัน้ผู้สอบท่ีมีความวิตกกงัวลสงูต้องการเวลา
ท่ีใช้ในการตอบข้อสอบข้างต้นให้ถูกต้อง น้อยกว่าผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลปานกลางและผู้ ท่ีมีความ
วิตกกังวลต่ํา และสําหรับการตอบข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางนัน้ พบว่า ผู้ ท่ีมีความวิตก
กังวลสูงและผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลปานกลางต้องการเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบให้ถูกต้อง 
มากกวา่ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลตํ่า 
 3.3) การเปรียบเทียบเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ท่ีมี
จํานวนตวัเลือกแตกตา่งกนัได้ถกูต้อง เม่ือผู้สอบมีความสามารถตา่งกนั พบว่า ความสามารถของ
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ผู้สอบกับจํานวนตวัเลือกของข้อสอบไม่มีปฏิสมัพนัธ์ร่วมกันต่อเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบข้อสอบ
วิชาคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง เม่ือพิจารณาอิทธิพลหลักความสามารถของผู้ สอบ พบว่า ผู้ ท่ีมี
ความสามารถสงูและผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลางใช้เวลาในการทําข้อสอบให้ถกูต้อง น้อยกว่าผู้ ท่ี
มีความสามารถต่ํา เม่ือพิจารณาอิทธิพลหลกัจํานวนตวัเลือกของข้อสอบ พบว่า เวลาเฉล่ียท่ีใช้ใน
การตอบข้อสอบท่ีมีตวัเลือก 4 และ 5 ตวัเลือกใช้เวลาในการตอบข้อสอบไมแ่ตกตา่งกนั  
 3.4) การเปรียบเทียบเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ท่ีมี
จํานวนตวัเลือกแตกตา่งกนัได้ถกูต้อง เม่ือผู้สอบมีความวิตกกงัวลตา่งกัน พบว่า ความวิตกกงัวล
ของผู้สอบกับจํานวนตวัเลือกของข้อสอบไม่มีปฏิสัมพันธ์ร่วมกันต่อเวลาเฉล่ียท่ีใช้ในการตอบ
ข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ได้ถกูต้อง เม่ือพิจารณาอิทธิพลหลกัความวิตกกงัวลของผู้สอบ พบว่า ผู้ ท่ี
มีความวิตกกงัวลสงูใช้เวลาในการทําข้อสอบให้ถกูต้องน้อยท่ีสดุ รองลงมาคือผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวล
ปานกลางและผู้ ท่ีความวิตกกงัวลตํ่ามากท่ีสดุ 
 

อภปิรายผลการวิจัย 
การวิจยัเร่ืองการศกึษาลกัษณะของผู้สอบและข้อสอบท่ีมีตอ่เวลาและความถกูต้องในการ

ตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ สําหรับนกัเรียนมธัยมศกึษาปีท่ี 3 สามารถสรุปประเดน็สําคญัดงันี ้
ประเด็นท่ี 1 ผลการศึกษาความถูกต้องในการตอบข้อสอบ เม่ือพิจารณาตัวแปร

ความสามารถของผู้สอบในการตอบข้อสอบได้ถูกต้องพบว่า ความสามารถของผู้สอบในการทํา
ข้อสอบท่ีมีระดบัความยากตา่งกัน ความสามารถของผู้สอบในการทําข้อสอบท่ีมีจํานวนตวัเลือก
ตา่งกนัและข้อสอบท่ีมีรูปแบบตา่งกนั มีผลเป็นไปในทิศทางเดียวกนั กล่าวคือ ผู้ ท่ีมีความสามารถ
สงูมีโอกาสทําข้อสอบข้างต้นได้ถกูต้องมากท่ีสดุ รองลงคือผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลางและผู้ ท่ีมี
ความสามารถต่ํามีโอกาสทําข้อสอบได้ถกูต้องได้น้อยท่ีสดุ สอดคล้องกบั Klausmeier (1971 อ้าง
ถึงใน ดวงจันทร์ อันอาจ, 2542) ท่ีกล่าวว่า ความพร้อมทางสมอง อนัได้แก่ ความสามารถทาง
สติปัญญา ความสามารถทางการเรียนรู้ เป็นองค์ประกอบท่ีเก่ียวข้องกับตวักําหนดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน และสอดคล้องกบั Anastasi (1968 อ้างถึงใน สนุิดตา เรืองสิริเศรษฐ์, 2552) ท่ีกล่าว
ว่า ความรู้และความสามารถในการประยุกต์ใช้ความรู้ท่ีได้จากการเรียนมาตอบคําถามโดยมี
องค์ประกอบด้านสติปัญญาเป็นปัจจัยสําคัญ กล่าวคือ คะแนนของผู้ สอบนีแ้ปรผันตรงกับ
ความสามารถของผู้สอบ  

เม่ือพิจารณาตวัแปรความวิตกกงัวลของผู้สอบในการตอบข้อสอบได้ถกูต้องพบว่า การทํา
ข้อสอบคอ่นข้างง่าย ข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางนัน้ ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลสงูตอบข้อสอบ
ได้ถูกต้องมากกว่าผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลต่ํา และการทําข้อสอบค่อนข้างยากนัน้ผู้ ท่ีมีความวิตก
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กงัวลสงูตอบข้อสอบได้ถกูต้องมากกว่าผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลปานกลาง สําหรับข้อสอบท่ีมีการตอบ
รูปแบบประเพณีนิยมนัน้ ผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลสูงตอบข้อสอบได้ถูกต้องมากกว่าผู้ ท่ีมีความวิตก
กังวลปานกลางและต่ํา และการทําข้อสอบสอบรูปแบบตัดตวัลวงนัน้ผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลปาน
กลางตอบข้อสอบได้ถูกต้องมากกว่าผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลต่ํา ส่วนการพิจารณาเฉพาะความวิตก
กงัวลของผู้สอบในการตอบข้อสอบได้ถกูต้อง พบว่า ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลสงูตอบข้อสอบได้ถกูต้อง
มากกว่าผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลปานกลางและผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลต่ํา จากข้อค้นพบดงักล่าวนีจ้ะ
เห็นได้ว่า ผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลสูงตอบข้อสอบได้ถกูต้องน้อยกว่าผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลต่ําในเกือบ
ทกุตวัแปรท่ีศกึษา สอดคล้องกบั Cattell & Scheier (1961 อ้างถึงใน นชุนาฏ, 2553) ท่ีกล่าวว่า 
ความวิตกกังวลกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนมีความสมัพนัธ์ในการตรงข้ามกนั และเห็นได้ว่าความ
วิตกกงัวลของผู้สอบส่งผลตอ่ความถกูต้องในการตอบข้อสอบบางกรณีเท่านัน้ ดงัข้อค้นพบท่ีว่า ผู้
ท่ีมีความวิตกกังวลต่างกันทําข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยมได้ถูกต้องแตกต่างกัน แต่ผู้ ท่ีมีความ
วิตกกังวลต่างกันทําข้อสอบรูปแบบตัดตัวลวงได้ถูกต้องไม่ต่างกัน สอดคล้องกับ Klausmeier 
(1971 อ้างถึงใน ดวงจันทร์ อันอาจ, 2542) ท่ีกล่าวไว้ว่า ความพร้อมทางด้านจิตใจ (Affective 
characteristic) อนัได้แก่ ความสนใจ แรงจงูใจหรือความวิตกกงัวล เป็นเพียงองค์ประกอบหนึ่งท่ี
สง่ผลตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเทา่นัน้ หากต้องการศกึษาตวักําหนดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนควร
ศึกษาตัวแปรคุณลักษณะของผู้ สอบในครอบคลุมทัง้ ความพร้อมทางสมอง ความพร้อมทาง
กายภาพ เพศ อาย ุภมูิหลงัทางครอบครัว ภมูิหลงัทางสงัคม และอตัมโนทศัน์  

เม่ือพิจารณาตวัแปรระดบัความยากของข้อสอบกับการตอบข้อสอบได้ถูกต้อง พบว่า ค่า
ความยากของข้อสอบท่ีมีปฏิสัมพันธ์ร่วมกับความสามารถของผู้สอบ และระดบัความยากของ
ข้อสอบท่ีมีปฏิสัมพันธ์ร่วมกับความวิตกกังวลของผู้สอบ มีผลเป็นไปในทางเดียวกับ กล่าวคือ 
ผู้สอบทําข้อสอบคอ่นข้างง่ายได้ถกูต้องมากท่ีสดุ รองลงมาคือข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลาง
และข้อสอบค่อนข้างยากตามลําดับ สอดคล้องกับ ณัฏฐภรณ์ หลาวทอง (2551) ท่ีกล่าวไว้ว่า  
ข้อสอบท่ีง่ายจะมีคนท่ีทําถกูต้องมากๆ  แตสํ่าหรับข้อสอบข้อท่ียากจะมีคนทําถกูต้องน้อย 

เม่ือพิจารณาตวัแปรจํานวนตวัเลือกของข้อสอบกบัการตอบข้อสอบได้ถกูต้อง พบว่า ผู้ ท่ีมี
ความสามารถต่ําตอบข้อสอบท่ีมี 4 ตัวเลือกได้มากกว่าข้อสอบท่ีมี 5 ตัวเลือก ส่วนผู้ ท่ี มี
ความสามารถปานกลางและความสามารถสงูนัน้สามารถทําข้อสอบได้ถกูต้องไม่แตกตา่งกนั และ
เม่ือพิจารณาจํานวนตวัเลือกเพียงตวัแปรเดียวพบว่าข้อสอบท่ีมี 4 และ 5 ตวัเลือกส่งผลในผู้สอบ
ตอบข้อสอบได้ถูกต้องไม่แตกตา่งกนั ซึ่งจากข้อค้นพบนีส้อดคล้องกบัผลงานวิจยัของ รณิดา เชย
ชุ่ม (2551) ซึ่งกล่าวไว้ว่า การเปรียบเทียบระหว่างตวัเลือก 4 ตวั และตวัเลือก 5 ตวั พบว่าในกลุ่ม
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ตวัอย่างตวัเลือก 5 ตวัมีค่าอํานาจจําแนกและความเท่ียงสูงกว่าตวัเลือก 4 ตวั แต่สูงกว่าเพียง
เล็กน้อย และความแตกตา่งนีไ้มมี่นยัสําคญัทางสถิติ ดงันัน้ ในการจัดการทดสอบทั่วไปท่ีมีผู้ สอบ
ทกุระดบัความสามารถ อาจเลือกใช้ข้อสอบท่ีมี 4 และ5 ตวัเลือกก็ได้ แตสํ่าหรับการสอบซ่อมเสริม 
หรือกระบวนการฝึกฝนท่ีผู้สอบยงัมีความสามารถระดบัต่ําควรเลือกใช้ข้อสอบท่ีมี 4 ตวัเลือก 

เม่ือพิจารณาตัวแปรรูปแบบการตอบข้อสอบพบว่า ทัง้ผู้ ท่ีมีความสามารถต่างกันกับ
รูปแบบวิธีการตอบ และผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลต่างกันกับรูปแบบวิธีการตอบ มีผลเป็นไปในทาง
เดียวกนัคือ ผู้สอบตอบข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยมได้ถกูต้องมากกว่าข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวง 
ซึ่งจากข้อค้นพบนีอ้าจเป็นเพราะว่า ข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวงเป็นรูปแบบท่ีนกัเรียนไม่คุ้นเคย มี
วิธีการตอบท่ีมีขัน้ตอนซับซ้อนมากกว่ารูปแบบประเพณีนิยมและนกัเรียนขาดการฝึกฝน ซึ่งหาก
ผู้สอบได้รับการฝึกฝนวิธีการทําแบบทดสอบรูปแบบตดัตวัลวงมาก่อน วิธีการนีถื้อเป็นวิธีการท่ี
นา่สนใจท่ีจะชว่ยให้ผู้สอบได้คะแนนท่ีตรงตามความรู้ความสามารถมากขึน้ 

ประเดน็ท่ี 2 ผลการศกึษาเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ เม่ือพิจารณาเวลา
ท่ีใช้ในการตอบข้อสอบของตวัแปรความสามารถ พบว่า ในการทําข้อสอบคอ่นข้างง่ายนัน้ ผู้สอบท่ี
มีความสามารถสงูและปานกลางใช้เวลาในการทําข้อสอบน้อยกว่าผู้ ท่ีมีความสามารถต่ํา ซึ่งอาจ
เป็นเพราะว่าผู้สอบท่ีมีความสามารถต่ํายงัมีกระบวนการคิดคํานวณท่ีช้ากว่าผู้ ท่ีมีความสามารถ
ปานกลางและสงูจึงจําเป็นต้องใช้เวลาในการทําข้อสอบท่ีมากขึน้ ส่วนในการทําข้อสอบคอ่นข้าง
ยากนัน้ ผู้ สอบท่ีมีความสามารถสูงและปานกลางใช้เวลาในการทําข้อสอบมากกว่าผู้ ท่ี มี
ความสามารถต่ําซึ่งอาจเป็นเพราะว่าผู้ สอบท่ีมีความสามารถรับรู้ว่าข้อสอบยากกว่าระดับ
ความสามารถของตนและหากผู้สอบใช้เวลาในการทําข้อสอบข้อใดข้อหนึ่งมากเกินไปจะส่งผลให้
เวลาไมเ่พียงพอในการทําข้อสอบทัง้ฉบบั   

เม่ือพิจารณาเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบของตวัแปรความวิตกกังวล พบว่า ความวิตก
กงัวลของผู้สอบในการทําข้อสอบค่อนข้างง่ายและข้อสอบท่ีค่อนข้างยากนัน้ผู้ ท่ีมีความวิตกกังวล
สูงใช้เวลาในการทําข้อสอบน้อยกว่าผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลปานกลางและต่ํา ส่วนในข้อสอบท่ีมี
ความยากง่ายปานกลาง และการพิจารณาเฉพาะด้านความวิตกกงัวลเพียงตวัแปรเดียวพบว่า ผู้ ท่ี
มีความวิตกกงัวลสงูใช้เวลาในการทําข้อสอบน้อยท่ีสดุ รองลงมาคือผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลปานกลาง
และต่ําตามลําดับ ซึ่งจะเห็นได้ว่าในทุกๆเง่ือนไขผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลสูงจะใช้เวลาในการทํา
ข้อสอบน้อยกว่ากลุ่มอ่ืน ซึ่งสอดคล้องกบั Attali (2010) ท่ีกล่าวไว้ว่า ผู้สอบท่ีมีความวิตกกงัวล
จากการรับรู้ว่าเวลาท่ีเหลือไม่เพียงพอในการทําข้อสอบให้เสร็จได้ทนัเวลาจะทําข้อสอบให้เร็วขึน้
เพ่ือให้เสร็จทนัเวลา 
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เม่ือพิจารณาเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบท่ีมี ระดับความยากต่างกัน พบว่า ผู้ ท่ี มี
ความสามารถสูงและปานกลาง และผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลปานกลาง ผลเป็นไปในทิศทางเดียวกัน 
กล่าวคือใช้เวลาในการทําข้อสอบค่อนข้างยากมากท่ีสุด รองลงมาคือข้อสอบท่ีมีความยากง่าย
ปานกลางและข้อสอบคอ่นข้างง่ายตามลําดบั สอดคล้องกบั van der Linden (2009) ท่ีกล่าวไว้ว่า 
เวลาท่ีใช้ในการทําข้อสอบยากเม่ือเปรียบเทียบกับเวลาท่ีทําข้อสอบง่ายย่อมใช้เวลาไม่เท่ากัน 
ข้อสอบท่ียากหรือมีความซบัซ้อนมากต้องใช้เวลาในการคดิหาคําตอบมากกวา่ข้อสอบง่ายกวา่ 

เม่ือพิจารณาเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบท่ีมีจํานวนตวัเลือกตา่งกนั พบว่า  ผู้สอบใช้เวลา
ในการตอบข้อสอบท่ีมี 5 ตวัเลือกมากกว่า 4 ตวัเลือก ข้อสอบท่ีมีตวัลวงมากขึน้ ตวัลวงท่ีใกล้เคียง
อาจเป็นสาเหตมุาจาก ผู้สอบขาดความมัน่ใจในคําตอบของตนเอง และผู้สอบท่ีขาดความเช่ือมัน่
ในคําตอบนีจ้ะต้องการเวลาท่ีใช้ในการตดัสินใจมากขึน้ (Zettle & Raines, 2000) 

เม่ือพิจารณาเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบท่ีมีรูปแบบการตอบข้อสอบตา่งกนั พบว่า ผู้สอบ
ใช้เวลาในการทําข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยมมากกว่าข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวง  ซึ่งข้อค้นพบ
สอดคล้องกบั ศริิรัตน์ สคุนัธพฤกษ์ (2553) ท่ีกลา่ววา่ เม่ือต้องเผชิญกบัสภาวะท่ีไม่คุ้นเคย บางคน
จะต้องการหลีกหนีหรือหลีกเล่ียงสถานการณ์นัน้ ซึ่งจากรูปแบบการตอบข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวง
ท่ีผู้สอบไม่คุ้นเคย ผู้สอบจะพยายามหลีกหนีด้วยการทําข้อสอบให้เสร็จเร็วขึน้เพ่ือให้สถานการณ์
ทดสอบนัน้ผา่นพ้นไป สว่นผู้สอบท่ีมีความสามารถสงูท่ีใช้เวลาในการตอบข้อสอบรูปแบบประเพณี
นิยมและรูปแบบตดัตวัลวงได้ไม่แตกตา่งกนันัน้อาจเป็นเพราะว่า ผู้สอบท่ีมีความสามารถสงูนีเ้ม่ือ
ได้รับคําแนะนําวิธีการตอบทัง้รูปแบบประเพณีนิยมและรูปแบบตดัตวัลวงแล้วมีความเข้าใจใน
วิธีการทําไม่แตกต่างกัน จึงไม่เกิดปัญหาจากความไม่เข้าใจรูปแบบการตอบ การใช้เวลาในการ
ตอบข้อคําถามทัง้สองรูปแบบจงึไมแ่ตกตา่งกนั 

ประเด็นท่ี 3 ผลการศึกษาเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ได้ถกูต้องของตวั
แปรความสามารถ พบว่า ความสามารถของผู้สอบในการทําข้อสอบค่อนข้างง่ายและข้อสอบท่ีมี
ความยากง่ายปานกลางนัน้ผู้ ท่ีมีความสามารถสงูและผู้ ท่ีมีความสามารถปานกลางใช้เวลาในการ
ทําข้อสอบให้ถกูต้องน้อยกวา่ผู้ ท่ีมีความสามารถต่ํานัน้อาจอธิบายได้ว่าผู้สอบท่ีมีความสามารถต่ํา
ยังต้องการเวลาในการคิด การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีมากกว่าผู้ สอบกลุ่มอ่ืน เน่ืองจาก
ความสามารถของผู้ สอบท่ีมีความสามารถต่ําแตกต่างจากผู้ สอบมาก กระบวนการคิด การ
แก้ปัญหาจึงต้องอาศัยเวลาท่ีมากขึน้เพ่ือให้สามารถทําข้อสอบได้ถูกต้อง ส่วนการทําข้อสอบ
คอ่นข้างยากได้ถกูต้องของผู้ ท่ีมีความสามารถต่ํานัน้ พบว่า ผู้สอบทําข้อสอบได้ถกูต้องเฉล่ียคนละ 
1.7 ข้อ จากทัง้หมด 8 ข้อ คดิเป็น 21% ของข้อสอบคอ่นข้างยากทัง้หมด และเม่ือพิจารณาในกลุ่ม
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ผู้ ท่ีมีความสามารถต่ํากบัการทําข้อสอบท่ีมีระดบัความยากตา่งกนั พบวา่ ใช้เวลาในการทําข้อสอบ
ค่อนข้างง่าย ข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางและข้อสอบค่อนข้างยากไม่แตกต่างกัน  จึง
เป็นไปได้ว่าความถูกต้องในการทําข้อสอบค่อนข้างยากของผู้ ท่ีมีความสามารถต่ํานีเ้กิดจากการ
เดาคําตอบได้ถกูต้อง และสําหรับการพิจารณาเฉพาะด้านความสามารถของผู้สอบ พบว่า ผู้สอบท่ี
มีความสามารถสงูและผู้สอบท่ีมีความสามารถปานกลางใช้เวลาในการทําข้อสอบให้ถกูต้องได้ไม่
แตกต่างกัน ซึ่งการท่ีผู้ สอบท่ีมีความสามารถสูงใช้เวลาในการทําข้อสอบได้ใกล้เคียงกับผู้ ท่ีมี
ความสามารถปานกลางอาจเป็นเพราะว่าความสามารถของผู้สอบทัง้สองกลุ่มนีค้วามสามารถไม่
แตกต่างกันมากนัก วิธีการคิด กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของผู้สอบเป็นไปในทาง
เดียวกนั   

เม่ือพิจารณาเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบได้ถูกต้องของตวัแปรความวิตกกังวล พบว่า 
ความวิตกกังวลของผู้สอบในการทําข้อสอบคอ่นข้างง่ายและข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลาง
นัน้ผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลสูงใช้เวลาในการทําข้อสอบให้ถูกต้องน้อยกว่าผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลปาน
กลางและต่ํา สว่นข้อสอบคอ่นข้างยาก พบวา่ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลสงูและผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลปาน
กลางใช้เวลาในการทําข้อสอบให้ถกูต้องน้อยกว่าผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลต่ํา และการพิจารณาเฉพาะ
ด้านความวิตกกังวลเพียงตวัแปรเดียวพบว่า ผู้ สอบท่ีมีความวิตกกังวลสูงใช้เวลาในการตอบ
ข้อสอบให้ถูกต้องมากท่ีสดุ รองลงมาคือผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลปานกลางและผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวล
ต่ําตามลําดบั ซึ่งจะเห็นได้ว่าในทุกๆเง่ือนไขผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลสูงจะใช้เวลาในการทําข้อสอบ
น้อยกว่ากลุ่มอ่ืน ซึ่งสอดคล้องกบั Attali (2010) ท่ีกล่าวไว้ว่า ผู้สอบท่ีมีความวิตกกงัวลจากการ
รับรู้ว่าเวลาท่ีเหลือไม่เพียงพอในการทําข้อสอบให้เสร็จได้ทันเวลาจะทําข้อสอบให้เร็วขึน้เพ่ือให้
เสร็จทนัเวลา 

เม่ือพิจารณาเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบท่ีมีระดับความยากต่างกันได้ถูกต้อง พบว่า
ผู้สอบใช้เวลาในการตอบข้อสอบค่อนข้างยากมากกว่าข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางและ
ข้อสอบคอ่นข้างง่าย ซึ่งอาจเน่ืองมาจากระดบัความยากของข้อสอบ ความซบัซ้อนของข้อคําถาม 
กระบวนการคดิแก้ปัญหาจงึจําเป็นต้องใช้เวลาท่ีมากขึน้เม่ือข้อสอบมีระดบัความยากมากขึน้ 
 

ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะในการน าผลวิจัยไปใช้ 

1. การศกึษาเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบได้ถกูต้อง พบวา่ ข้อสอบท่ีมี 4 และ 5 ตวัเลือกใช้

เวลาในการตอบข้อสอบให้ถูกต้องได้ ไม่แตกต่างกัน ซึ่งกลุ่มผู้ ท่ีมีความสามารถสูงและผู้ ท่ีมี

ความสามารถปานกลางใช้เวลาในการตอบข้อสอบค่อนข้างยากให้ถูกต้อง มากกว่าข้อสอบท่ีมี
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ความยากง่ายปานกลางและข้อสอบค่อนข้างง่าย ส่วนข้อสอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางและ

ข้อสอบค่อนข้างง่ายใช้เวลาในการตอบข้อสอบให้ถกูต้องไม่แตกตา่งกนั โดยผู้สอบใช้เวลาในการ

ตอบข้อสอบค่อนข้างยากให้ถูกต้องเฉล่ียข้อละ 2:04 นาที ส่วนเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบท่ีมี

ความยากง่ายปานกลางและข้อสอบคอ่นข้างง่ายให้ถูกต้องเฉล่ียอยู่ระหว่างข้อละ 1:18 – 1:20 

นาที สําหรับผู้ ท่ีมีความสามารถต่ํานัน้ใช้เวลาในการตอบข้อสอบท่ีมีระดบัความยากตา่งกนัให้ถกูต้อง 

ไม่แตกตา่งกัน โดยใช้เวลาในการสอบให้ถกูต้องเฉล่ียอยู่ระหว่างข้อละ 1:24 นาที และเม่ือพิจารณา

เวลาในการทําข้อสอบท่ีคละระดบัความยากพบวา่ผู้สอบใช้เวลาในการทําข้อสอบเฉล่ียข้อละ 1:34 

นาที จากข้อค้นพบท่ีได้ในการวิจยัครัง้นี ้จึงขอเสนอแนะตอ่ครู ผู้บริหารการสอบและผู้ ท่ีเก่ียวข้อง

กบัการบริหารจดัการสอบวา่ ในการทําข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ท่ีคอ่นข้างง่ายหรือข้อสอบท่ีมีความ

ยากง่ายปานกลางทัง้ 4 และ 5 ตวัเลือกนัน้ ควรให้เวลาในการทําข้อละ 1:20 นาที หากเป็นข้อสอบ

ท่ีมีข้อสอบยาก-ง่าย ผสมกนั ควรให้เวลาในการทําข้อละ 1:35 นาทีและหากข้อสอบยากควรให้

เวลาในการทําข้อละ 2:10 นาที   

2. จากการศกึษาวิจยัในครัง้นีพ้บวา่ ผู้สอบทําข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวงได้ถกูต้องน้อยกว่า

ข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยมและเม่ือพิจารณาเวลาท่ีใช้ในการทําข้อสอบท่ีแบบสอบรูปแบบตดัตวั

ลวงใช้เวลาในการทําน้อยกว่าแบบสอบรูปแบบประเพณีนิยมเช่นกัน ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่า ความ

ตัง้ใจในการทําแบบสอบรูปแบบท่ีไม่คุ้นเคยมีน้อยกว่าแบบสอบรูปแบบท่ีคุ้นเคย ดังนัน้ในการ

บริหารจดัการสอบท่ีต้องการจดัการทดสอบด้วยข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวงหรือรูปแบบอ่ืนๆ ท่ีผู้สอบ

ไม่คุ้นเคย ครู ผู้บริหารการสอบและผู้ ท่ีเก่ียวข้องกบัการบริหารจดัการสอบ ควรมีการอธิบายและ

สร้างความคุ้นเคยกบัข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวงเสียก่อนท่ีจะท่ีมีการทดสอบจริง  

3.จากการวิจยัครัง้นี ้ได้สารสนเทศท่ีวา่ ข้อสอบท่ีมีจํานวน 4 และ5 ตวัเลือก สําหรับผู้ เรียน

ระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 นัน้ให้ผลการตอบได้ถูกต้องไม่แตกต่างกัน แต่เม่ือพิจารณาร่วมกับ

ความสามารถของผู้สอบจะเห็นว่าผู้ ท่ีมีความสามารถต่ําจะตอบข้อสอบท่ีมี 5 ตวัเลือกได้ถูกต้อง

ลดลง ดงันัน้ในการจดัการทดสอบทัว่ไปท่ีมีผู้สอบทกุระดบัความสามารถ ครู ผู้บริหารการสอบและ

ผู้ ท่ีเก่ียวข้องกบัการบริหารจดัการสอบอาจเลือกใช้ข้อสอบท่ีมี 4 และ5 ตวัเลือกก็ได้ ส่วนการสอบท่ี

ผู้สอบมีระดบัความสามารถต่ํา ครู ผู้บริหารการสอบและผู้ ท่ีเก่ียวข้องกับการบริหารจดัการสอบ

อาจเลือกใช้ข้อสอบท่ีมี 4 ตวัเลือก 
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4. จากผลการวิจยัในนีพ้บว่า ผู้ ท่ีมีความวิตกกงัวลสูงนัน้ตอบข้อสอบได้ถกูต้องน้อยกว่า

ผู้สอบท่ีมีความวิตกกังวลปานกลางและผู้ ท่ีมีความวิตกกังวลต่ํา ดงันัน้ ในการบริหารจดัการสอบ

ครูผู้คมุสอบควรหาวิธีการท่ีจะช่วยลดความวิตกกงัวลให้แก่ผู้สอบ เช่น การพูดคยุทําความเข้าใจ

ก่อนเร่ิมต้นการทดสอบเก่ียวกบัรายละเอียดและข้อปฏิบตัิของการทดสอบนัน้ การจดับรรยากาศท่ี

เงียบสงบเหมาะสําหรับการทดสอบ การแจ้งให้ผู้สอบได้ทราบล่วงหน้าถึงการทดสอบ เป็นต้น   

5. แบบทดสอบฉบบัคอมพิวเตอร์วิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองระบบสมการเชิงเส้น สําหรับ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีการตอบแบบประเพณีนิยม และการตอบแบบตัวตัวลวงท่ี

ผู้ วิจยัพฒันาขึน้เพ่ือวดัความรู้ความเข้าใจในเร่ืองระบบสมการเชิงเส้น ตามเนือ้หาตามหลกัสูตร

แกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 2551 เหมาะสําหรับครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์สามารถนําไปใช้

ทดสอบหลงัเรียนกับผู้ ท่ีกําลงัศึกษาระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี3 ของทุกๆ โรงเรียนท่ีมีส่ือการเรียน

การสอนด้วยคอมพิวเตอร์ได้  เ น่ืองจากแบบทดสอบฉบับคอมพิวเตอร์วิชาคณิตศาสตร์ท่ี

ผู้วิจยัพฒันาขึน้เป็นโปรแกรมสําเร็จรูปสามารถนําไปใช้ได้ทนัที 

6. สําหรับผู้ ท่ีสนใจในรูปแบบการตอบข้อสอบรูปแบบประเพณีนิยม/รูปแบบตดัตวัลวง 

จํานวนตัวเลือกท่ีใช้ในแบบสอบ และเวลาในการตอบแบบสอบ สามารถนําแบบทดสอบฉบับ

คอมพิวเตอร์นีไ้ปทดลองใช้และสามารถพฒันาแบบทดสอบฉบบัคอมพิวเตอร์ของตนเองขึน้มาได้ 

โดยสามารถนํา CODE การเขียนโปรแกรมของผู้ วิจยัในภาคผนวก ง ไปใช้ประกอบการพฒันา

โปรแกรมได้ 
 

ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 

 1. การเก็บข้อมูลการวิจัยเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบ มีปัจจัยท่ีทําให้ข้อมูลเกิดความ

คลาดเคล่ือนได้ และตวัแปรท่ีน่าสนใจในการศกึษาเวลาในการตอบแบบสอบคือ การเดาคําตอบ 

ซึ่งเป็นตวัแปรการเดาคําตอบนี ้เป็นตวัแปรท่ีควบคมุได้ยาก ดงันัน้หากนกัวิจยัท่ีสนใจศึกษาเวลา

ในการตอบแบบสอบตอ่ไป นา่จะนําตวัแปรการเดาคําตอบมาเป็นตวัแปรหนึง่ในการศกึษาด้วย  

 2. การวิจัยในครัง้นีเ้ป็นการศึกษาเปรียบเทียบเวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบรูปแบบ

ประเพณีนิยมกับข้อสอบรูปแบบตดัตวัลวง ในการศึกษาครัง้ต่อไปจึงควรศึกษาเวลาท่ีใช้ในการ

ตอบข้อสอบรูปแบบตา่งๆ เชน่ เวลาท่ีใช้ในการตอบข้อสอบรูปแบบชดุตวัถกู เป็นต้น 
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3. การวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัศกึษาลกัษณะของผู้สอบ 2 ตวัแปร คือ ความสามารถของผู้สอบ

และความวิตกกังวลของผู้สอบ และนอกจาก 2ตวัแปรท่ีกล่าวข้างต้นนี ้เวลาท่ีใช้ในการตอบแบบ

สอบมากน้อยเพียงใดอาจขึน้อยูก่บัตวัแปรอีกๆ อีก เชน่ แรงจงูใจใฝ่สมัฤทธ์ิ เป็นต้น  

4. การวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัศกึษาเวลาและความถกูต้องในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์

ของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีลกัษณะข้อสอบและผู้สอบท่ีต่างกัน หากนกัวิจยัจะทําการ

วิจยัในครัง้ตอ่ไปควรศกึษาใช้ข้อสอบในวิชาอ่ืนๆ เช่น วิทยาศาสตร์ ภาษาไทย เป็นต้น เพ่ือขยาย

ขอบเขตการวิจยัให้กว้างขึน้ 

5. ในการวิจยัครัง้นีเ้ป็นการศึกษาท่ีมีการกําหนดเวลาท่ีใช้ในการสอบ หากนกัวิจยัสนใจ

ศกึษาเก่ียวกบัเวลาท่ีใช้ในการสอบในครัง้ตอ่ไป ควรศึกษาเปรียบเทียบเวลาท่ีใช้ในการสอบแบบ

จํากัดช่วงเวลาในการทดสอบท่ีไม่เท่ากัน เช่น เวลาสอบ 30 นาที, 60 นาที, 90 นาทีและการ

ทดสอบท่ีไมจํ่ากดัเวลาท่ีใช้ในการทดสอบ เป็นต้น 
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 การกําหนดเกณฑ์เวลาขัน้ต่ําท่ีใช้ในการทําข้อสอบแตล่ะข้อนัน้ ได้มาจากการคํานวณหา
คา่เฉล่ียในการพิจารณาของผู้ เช่ียวชาญทางด้านวิชาคณิตศาสตร์จํานวน 7 ทา่น มาเปรียบเทียบ
กบัชว่งเวลาท่ีปรับลดเวลาบางสว่นสําหรับความคาดเคล่ือนท่ีเกิดขึน้ในระหวา่งการเปล่ียนข้อสอบ
ไปยงัข้อถดัไป โดยการกําหนดเวลาขัน้ต่ําในการทําข้อสอบแตล่ะข้อ ท่ีมีเวลาเฉล่ียตา่งๆ ให้
กําหนดเวลาขัน้ต่ําท่ีใช้ในการทําข้อสอบดงันี ้
 

ช่วงเวลา 
(วินาท)ี 

ก าหนดเวลาขัน้ต ่าที่ใช้ในการท าข้อสอบ 
(วินาท)ี 

ต่ํากว่า 10 วินาที 5 วินาที 
10-14 วินาที 10 วินาที 
15-19 วินาที 15 วินาที 
20-24 วินาที 20 วินาที 
25-29 วินาที 25 วินาที 
30-34 วินาที 30 วินาที 
35-39 วินาที 35 วินาที 
40-44 วินาที 40 วินาที 
45-49 วินาที 45 วินาที 
50-54 วินาที 50 วินาที 
55-59 วินาที 55 วินาที 

ตัง้แต ่60 วินาที ขึน้ไป 60 วินาที 
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ตารางการพจิารณาเกณฑ์เวลาขัน้ต ่าส าหรับใช้ในการท าข้อสอบ 
 

ค าถาม 
ความคิดเหน็ผู้เช่ียวชาญ 

เฉล่ีย 
เกณฑ์
ขัน้ต ่า คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 คนท่ี 6 คนท่ี 7 

ข้อ 1. ถ้า (a,5) เป็นคําตอบของสมการเชิงเส้น 2x – y = 1 แล้ว 
a มีคา่เทา่ใด 16 22 45 19 15 18 27 23.14 20 
ข้อ 2. จํานวนจริง k ท่ีทําให้ (12,-3) เป็นคําตอบของสมการ  2x 
+ 3y = 3k เทา่กบัเท่าใด 20 19 47 21 22 17 26 24.57 20 
ข้อ 3. แตว๋มีเงินมากกวา่ติว๋ 2 บาท และทัง้สองคนมีเงินรวมกนั
เป็น 10 บาท จํานวนเงินของแตว๋และติว๋แสดงในรูปคูอ่นัดบัได้
อยา่งไร 31 36 61 23 14 20 45 32.86 30 
ข้อ 4. เส้นตรง y = mx + 3 ผา่นจดุ (-1,-2) แล้ว m มีคา่เทา่ใด 20 22 32 17 14 17 30 21.71 20 
ข้อ 5. กราฟเส้นตรง 2x + 3y = 6 ตดัแกน x ท่ีจดุ (a,b) แล้วข้อ
ใดถกูต้อง 29 40 36 23 20 13 52 30.43 30 
ข้อ 6. กราฟเส้นตรงของสมการ x + 2y – 6 = 0 ตดัแกน y ท่ีจดุ
ใด 17 40 42 16 11 19 42 26.71 25 
ข้อ 7. กราฟเส้นตรง x/5 – y/3 = 1 ตดัแกน y ท่ีจดุใด 21 15 69 18 12 10 53 28.29 25 
ข้อ 8. กราฟเส้นตรง 3x + 4y = 12 ตดัแกน x ท่ีจดุใด 24 13 62 12 11 16 55 27.57 25 176 
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ค าถาม 
ความคิดเหน็ผู้เช่ียวชาญ เฉล่ีย เกณฑ์

ขัน้ต ่า คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 คนท่ี 6 คนท่ี 7 

ข้อ 9. ข้อใดกลา่วถึงความสมัพนัธ์ของกราฟจากสมการ  
3x - 4y = 12 และ -9x + 12y = -36 ได้ถกูต้อง 67 21 33 41 18 13 41 33.43 30 
ข้อ 10. กราฟเส้นตรง 2x + y = 15 และ 3y – 4x = 5  ตดักนัท่ีคู่
อนัดบั (a,b) แล้ว ข้อใดถกูต้อง 98 83 49 60 28 24 92 62.00 60 
ข้อ 11. กราฟของสมการ x = 0 และ y = x - 4 ตดักนัท่ีจดุใด 29 18 19 23 20 21 45 25.00 25 
ข้อ 12. จากระบบสมการท่ีกําหนดให้  
2x + y = 5….(1)               3x + 2y = 8…..(2)  
จงหาคําตอบของระบบสมการ 89 56 137 25 21 24 98 64.29 60 
ข้อ 13. จากระบบสมการท่ีกําหนดให้  
2x + 3y = -3….(1)              x + 4y = -9…..(2) 
จงหาคําตอบของระบบสมการ 57 63 78 53 44 46 88 61.29 60 
ข้อ 14. คําตอบของระบบสมการท่ีกําหนดให้คือข้อใด 
8x + 5y = 13….(1)              2x - 3y = -1…..(2) 83 74 94 47 29 30 75 61.71 60 
ข้อ 15. จากระบบสมการท่ีกําหนดให้  
5x - 2y = 6…..(1)              3x - y = 5.…..(2) 
จงหาคําตอบของระบบสมการ 39 44 33 38 49 36 46 40.71 

 
 

40 
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ค าถาม 
ความคิดเหน็ผู้เช่ียวชาญ เฉล่ีย เกณฑ์

ขัน้ต ่า คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 คนท่ี 6 คนท่ี 7 

ข้อ 16. จากระบบสมการท่ีกําหนดให้  
2x - 3y = -4…..(1)              x - 2y = 5.…..(2) 
คําตอบคือเทา่ใด 31 47 36 42 35 32 64 41.00 40 
ข้อ 17. จากระบบสมการท่ีกําหนดให้  
3x - 2y = 16…..(1)              5x - 3y = -5.…..(2) 
คําตอบคือเทา่ใด 19 93 42 61 46 97 69 61.00 60 
ข้อ 18. จากระบบสมการ 7(3x + 1) = 2(2 y+ 5) – 1 และ 5(7x 
- 9) + 3(y - 8) = 31 คําตอบของสมการนี ้x ตรงกบัข้อใด 125 118 28 122 35 48 78 79.14 60 
ข้อ 19. ถ้ากําหนดให้ (a,b) เป็นคําตอบของระบบสมการเชิงเส้น 
-5a + 3b = -2 และ -9a + 3b = -18 แล้ว a+b มีคา่เทา่กบั
เทา่ใด 76 90 31 135 44 56 56 69.71 60 
ข้อ 20. ถ้ากําหนดให้ (a,b) เป็นคําตอบของระบบสมการเชิงเส้น 
3a - 4b = -15 และ 5a +b = -2 แล้ว a+b มีคา่เท่ากบัเทา่ใด 126 192 37 54 30 72 67 82.57 60 
ข้อ 21. จงหาคําตอบของระบบสมการ 3x – 5y - 20 = 0 และ5x 
– 3y -12 =0 17 127 60 109 11 45 58 61.00 60 
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ค าถาม 
ความคิดเหน็ผู้เช่ียวชาญ เฉล่ีย เกณฑ์

ขัน้ต ่า คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 คนท่ี 6 คนท่ี 7 

ข้อ 22. ถ้า (a,b) เป็นคําตอบของระบบสมการเชิงเส้น 4x + 5y 
= 10 และ 6x = 25 – 10y แล้ว (a,b) มีคา่เทา่กบัข้อใด 181 100 36 45 28 33 60 69.00 60 
ข้อ 23. ถ้า (a,b) เป็นคําตอบของระบบสมการเชิงเส้น 2x + 4y 
= 12 และ 5x – 12y = 30 แล้ว (a,b) มีคา่เทา่กบัข้อใด 22 80 46 54 56 78 86 60.29 60 
ข้อ 24. แดงมีเหรียญ 5 บาท และเหรียญ 10 บาท รวมทัง้หมด 
27 เหรียญ คิดเป็นเงินรวมทัง้สิน้ 175 บาท แดงมีเหรียญ 5 บาท 
ทัง้หมดก่ีเหรียญ 125 54 60 34 27 34 42 53.71 50 
ข้อ 25. ผลบวกของเลขสองจํานวนเทา่กบั 95 และผลตา่งเป็น 
69 คําตอบของสมการดงักล่าวคือข้อใด 48 73 34 70 28 43 55 50.14 50 
ข้อ 26. จํานวนสองจํานวน จํานวนมากมีคา่มากกวา่จํานวน
น้อยอยู ่5 ถ้าสามเทา่ของจํานวนน้อยมีคา่มากกวา่จํานวนมาก
อยู ่15  ดงันัน้จํานวนท่ีน้อยกวา่ มีคา่เทา่ใด 93 52 89 22 28 38 37 51.29 50 
ข้อ 27. จากระบบสมการเชิงเส้น 2x – y = 5 และ x + y = 22 
ถ้าคําตอบของระบบสมการคือ (a,b) อยากทราบวา่ a เทา่กบั
เทา่ใด 34 44 64 45 29 48 44 44.00 40 
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ค าถาม 
ความคิดเหน็ผู้เช่ียวชาญ เฉล่ีย เกณฑ์

ขัน้ต ่า คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 คนท่ี 6 คนท่ี 7 

ข้อ 28. จํานวนสองจํานวนรวมกนัได้ 87 และมีผลตา่งเป็น 21 
จํานวนท่ีมีคา่น้อยกว่าคือจํานวนใด 63 35 63 55 26 52 44 48.29 45 
ข้อ 29. ถ้าความต้านทานของตวัต้านทาน R1 เทา่กบั สามเทา่
ของตวัต้านทาน R2 และผลรวมของตวัต้านทาน R1 และ R2  
เทา่กบั 560 หนว่ย แล้วข้อใดถกูต้อง 95 42 30 57 33 43 56 50.86 50 
ข้อ 30. ดํามีหมแูละเป็ดรวมกนั 70 ตวั และนบัขารวมกนัได้ 156 
ขา อยากทราบว่าดํามีหมก่ีูตวั 56 45 87 37 26 44 53 49.71 45 
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 ภาคผนวก ค 

ตัวอย่าง หนังสือขอความร่วมมือในการเก็บข้อมูลวิจัย 
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ที่ ศธ ๐๕๑๒.๖(๒๗๕๕)/    คณะครุศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 
    ถนนพญาไท เขตปทมุวนั กรุงเทพฯ๑๐๓๓๐ 
 

   ๒๓ กรกฎาคม ๒๕๕๕ 
 
เร่ือง ขอความร่วมมือในการเก็บข้อมลูทําวิทยานิพนธ์ 
เรียน ผู้อํานวยการโรงเรียนชิโนรสราชวิทยาลยั 
 
 ด้วย ข้าพเจ้านางสาวธัญลกัษณ์ ตัง๊ถาวรการ นิสิตชัน้ปริญญามหาบณัฑิต สาขาวิชาการวัดและ
ประเมินผลการศกึษา ภาควิชาวิจยัและจิตวิทยาการศกึษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ขณะนีอ้ยู่
ระหว่างการดําเนินการทําวิทยานิพนธ์ เร่ือง “การศึกษาลกัษณะของผู้สอบและข้อสอบที่มีต่อเวลาและความ
ถกูต้องในการตอบข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ สําหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3” โดยมี รองศาสตราจารย์ ดร.
โชติกา ภาษีผล เป็นอาจารย์ที่ปรึกษา ในการนีน้ิสติจําเป็นต้องเก็บข้อมลูโดยจดัการสอบนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา
ปีที่  3 ในวิชาคณิตศาสตร์ เ ร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น ซึ่งในการทดสอบครัง้นี เ้ป็นการสอบผ่านหน้า
จอคอมพิวเตอร์ จึงมีความประสงค์ใคร่ขอความร่วมมือในการเก็บข้อมลู นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 จํานวน 2 
ห้องเรียน ในห้องเรียนที่มีนกัเรียนคละความสามารถ จํานวน 3 ครัง้ ในกลุม่นกัเรียนกลุม่เดิม โดยมีการเก็บข้อมลู 
ดงันี ้
 ครัง้ที่ 1 ให้นกัเรียนตอบแบบวดัความวิตกกงัวลในการสอบคณิตศาสตร์ ใช้เวลา 5 นาที 
 ครัง้ที่ 2 ให้นกัเรียนทําแบบสอบวิชาคณิตศาสตร์ผา่นหน้าจอคอมพิวเตอร์ 
 ครัง้ที่ 3 ให้นกัเรียนทําแบบสอบวิชาคณิตศาสตร์ผา่นหน้าจอคอมพิวเตอร์อีกครัง้ โดยเว้นระยะเวลาใน
การสอบจากครัง้ที่ 2 อยา่งน้อย 2 สปัดาห์  
 ทัง้นี ้เนื่องจากเลง็เห็นวา่โรงเรียนของท่านมีศกัยภาพในด้านระบบการเรียนการสอนคอมพิวเตอร์ จึง
ใคร่ขอความอนเุคราะห์ในการประสานงานกบัอาจารย์ผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ในระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 และ
ศนูย์คอมพิวเตอร์ของทางโรงเรียน เพื่อให้นางสาวธญัลกัษณ์ ตัง๊ถาวรการ ประสานงาน จดัเก็บข้อมลูด้วยตนเอง
มา ณ ท่ีนี ้
 จึงเรียนมาเพื่อขอความร่วมมือแก่นิสิตในการเก็บข้อมลูทําวิทยานิพนธ์ เพื่อเป็นประโยชน์สําหรับต
นิสติและประโยชน์ในเชิงวิชาการตอ่ไป ขอขอบพระคณุลว่งหน้ามาในโอกาสนีด้้วย 
 

 ขอแสดงความนบัถือ 
 

                                                                          (รองศาสตราจารย์ ดร.ดวงกมล ไตรวิจิตรคณุ) 
                                                                        หวัหน้าภาควชิาวิจยัและจิตวิทยาการศกึษา 

ภาควิชาวิจยัและจิตวิทยาการศกึษา 
โทรศพัท์ ๐-๒๒๑๘-๒๕๘๑-๙๗ ตอ่ ๘๐๐ โทรสาร ๘๐๑ 
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ภาคผนวก ง 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

- แบบวดัความวิตกกงัวลในการสอบวิชาคณิตศาสตร์ 
- ตวัอยา่งข้อสอบปรนยัวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ ท่ีใช้ในการวิจยั 
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แบบวดัความวติกกงัวลในการสอบวชิาคณิตศาสตร์ ในงานวิจยั เร่ือง                                                            
“การศึกษาลกัษณะของข้อสอบและผู้สอบที่มต่ีอความถูกต้องและเวลาที่ใช้ในการตอบข้อสอบวชิา

คณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3”  
ค าช้ีแจง  ให้นกัเรียนพิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี และท าเคร่ืองหมาย / ลงในช่องทางขวามือท่ีตรงกบัการ

ประเมินระดบัความคิด/ความรู้สึก/อาการ/พฤติกรรมของนกัเรียน โดยแบ่งเป็น 5 ระดบั มีเกณฑ์
การพิจารณาดงัน้ี 

นอ้ยท่ีสุด หมายถึง นกัเรียนไม่มีความคิด/ความรู้สึก/อาการ/พฤติกรรมต่อไปน้ีเกิดข้ึนเลย 
นอ้ย หมายถึง นกัเรียนมีความคิด/ความรู้สึก/อาการ/พฤติกรรมต่อไปน้ีเกิดข้ึน 1-2คร้ังเม่ือมีการสอบ 
ปานกลาง หมายถึง นกัเรียนมีความคิด/ความรู้สึก/อาการ/พฤติกรรมต่อไปน้ีเกิดข้ึน 3-4 คร้ังเม่ือมีการสอบ 

มาก หมายถึง นกัเรียนมีความคิด/ความรู้สึก/อาการ/พฤติกรรมต่อไปน้ีเกิดข้ึน 5-6 คร้ังเม่ือมีการสอบ 

มากท่ีสุด หมายถึง นกัเรียนมีความคิด/ความรู้สึก/อาการ/พฤติกรรมต่อไปน้ีเกิดข้ึนมากกวา่6คร้ังเม่ือตอ้งสอบ 
 

ตอนที ่1 ข้อมูลทัว่ไป 
ช่ือ-นามสกลุ.....................................................................  ชั้น.ม.3/....  เลขท่ี..... โรงเรียน............................... 
 

ตอนที ่2 แบบวดัความวติกกงัวลในการสอบวชิาคณิตศาสตร์ 

ขอ้ ข้อความ 

ระดบัความวติกกงัวล 

น้อย
ทีสุ่ด 

น้อย 
ปาน
กลาง 

มาก 
มาก
ทีสุ่ด 

1 ฉนักลวัการสอบวิชาคณิตศาสตร์      

2 ฉนัรู้สึกกระวนกระวายใจ เม่ือตอ้งสอบวิชาคณิตศาสตร์      

3 ฉนัคาดวา่จะไดค้ะแนนวิชาคณิตศาสตร์นอ้ย      

4 ฉนักลวัวา่ขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร์ท่ีท าจะเป็นส่วนท่ีฉนัไม่
เขา้ใจ 

     

5 ฉนัคิดวา่ขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร์จะตอ้งยากจนฉนัท าไม่ได ้      

6 ฉนัไม่เคยกงัวลในการสอบวิชาคณิตศาสตร์      

7 ฉนักลวัวา่จะขาดสมาธิในการสอบวิชาคณิตศาสตร์      

8 ฉนักลวัวา่จะอ่านหนงัสือไม่เตม็ท่ี      

9 ฉนัคาดวา่คงท าคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์ไดไ้ม่ดี      

10 ฉนัมกัจะอ่านหนงัสือไม่ตรงกบัขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร์      

11 ฉนัรู้สึกอยากจะร้องไห้ ขณะท าขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร์      

12 ฉนัรู้สึกทอ้แท ้ท่ีตอ้งแกโ้จทยว์ชิาคณิตศาสตร์      

13 ฉนัไม่มีความมัน่ใจ ขณะท าขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร์      
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ขอ้ ข้อความ 

ระดบัความวติกกงัวล 

น้อย
ทีสุ่ด 

น้อย 
ปาน
กลาง 

มาก 
มาก
ทีสุ่ด 

14 ฉนัมกัไม่เขา้ใจเวลาอ่านขอ้ค าถามในขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร์      

15 ฉนัท าขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร์ไดไ้ม่เตม็ความสามารถ      

16 ฉนัสามารถแกปั้ญหาโจทยว์ิชาคณิตศาสตร์ไดดี้      

17 ฉนัตอบขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร์ไม่ตรงประเดน็ค าถาม      

18 ฉนัท าขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร์ไม่ทนัเวลาท่ีก าหนด      

19 ฉนัเกิดความสบัสนในการท าขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร์      

20 ขณะท าขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร์ ฉนัรู้สึกกงัวล      

21 ฉนัหงุดหงิดเม่ือจะสอบวิชาคณิตศาสตร์      

22 ฉนัเบ่ือหน่ายเม่ือตอ้งสอบวิชาคณิตศาสตร์      

23 ฉนัหมดก าลงัใจท่ีจะสอบวิชาคณิตศาสตร์      

24 ฉนัมกัไม่มีสมาธิ ในวนัท่ีตอ้งท าขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร์      

25 ฉนัมกัจะแยกตวั ไม่อยากพบปะผูค้น ในวนัสอบวิชา
คณิตศาสตร์ 

     

26 ฉนัมกัจะฉุนเฉียว ในวนัสอบวิชาคณิตศาสตร์      

27 ฉนัมีเร่ืองทะเลาะกบัเพ่ือน ในวนัสอบวิชาศาสตร์      

28 ฉนัปล่อยปละละเลยไม่สนใจตนเอง ในวนัสอบวิชา
คณิตศาสตร์ 

     

29 ฉนัมกัจะโมโหง่าย ในวนัสอบวิชาคณิตศาสตร์      

นักเรียนมีอาการระดับใด ในขณะทีท่ าข้อสอบวชิาคณิตศาสตร์      

30 มือเยน็      

31 มือสัน่      

32 ปวดทอ้ง      

33 อ่อนเพลีย      

34 เจบ็หนา้อก      

35 หายใจติดขดั      

36 หายใจไม่ออก      

37 มีอาการเกร็งกลา้มเน้ือ      

38 หวัใจเตน้เร็วผดิปกติ      

39 เวียนศีรษะ      
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ตัวอย่างข้อสอบปรนัยวิชาคณิตศาสตร์ฉบับคอมพวิเตอร์ ที่ใช้ในการวิจัย 
 ข้อสอบท่ีมีการตอบรูปแบบประเพณีนิยม 
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ข้อสอบท่ีมีการตอบรูปแบบตดัตวัลวง 
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ภาคผนวก จ 
คู่มือการใช้โปรแกรมแบบสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบับคอมพวิเตอร์  
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คู่มือการใช้โปรแกรมรูปแบบประเพณนิียมส าหรับผู้สอบ 
หน้าจอแรก คือ หนา้จอส าหรับกรอกขอ้มูลทัว่ไป
ของผูส้อบใหผู้ส้อบกรอกขอ้มูลใหค้รบถว้น โดย 

1. ระบุเพศ พร้อมทั้งพิมพช่ื์อ นาสกุล หอ้ง 

เลขท่ีและโรงเรียนท่ีนกัเรียนก าลงัศึกษาลง

ใหช่้องวา่งใหเ้รียบร้อย 

2. กดปุ่ม “เร่ิมการทดสอบ” (ปุ่มสีเขียว) 

 

หน้าจอค าถาม 

หนา้จอค าถาม ประกอบดว้ย ตวัเลขขอ้ ค า
ช้ีแจง เวลาในการสอบ ขอ้ค าถาม ตวัเลือก และปุ่ม
ยนืยนัค าตอบ โดยใหผู้ส้อบปฏิบติัดงัน้ี 

 
แบบทดสอบด้วยคอมพวิเตอร์ ฉบับที ่1และ 2 แบบ

ประเพณนิียม 

1. ผูส้อบอ่านขอ้ค าถามและพิจารณาอยา่งรอบคอบ  

2. จากนั้นเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว ซ่ึงตวัเลือกประกอบดว้ย “ก, ข, ค, ง, 

จ” (ปุ่มสีส้มทางขวามือ ) โดยเม่ือเลือกค าตอบแลว้ตวัเลือกนั้นจะเปล่ียนเป็นสีขาว 

3. “หากผูส้อบตอ้งการเปล่ียนค าตอบ” สามารถ คลิกเลือกค าตอบใหม่ไดท้นัที โดย

หลงัจากเลือกค าตอบใหม่ค  าตอบท่ีเลือกไวก่้อนหนา้น้ีจะเปล่ียนเป็นปุ่มสีส้มดงัเดิม 

4. เม่ือผูส้อบมัน่ใจในค าตอบแลว้ใหก้ด “ยนืยนัค าตอบ” โดยเม่ือกดยนืยนัค าตอบแลว้ 

ผูส้อบจะไม่สามารถกลบัมาแกไ้ขค าตอบไดอี้ก 

5. หลงัจากท่ีผูส้อบตอบค าถามครบ 30 ขอ้แลว้ จะปรากฏขอ้ความวา่ “ขอบคุณค่ะ” ใหก้ด

ปุ่ม “O.K.” หนา้จอจะกลบัสู่หนา้จอแรก 

6. ผูส้อบกดปุ่ม “ออกจากระบบ” เป็นอนัเสร็จส้ินการสอบ 

---------------------------------------------------------------- 
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คู่มือการใช้โปรแกรมรูปแบบตดัตวัลวงส าหรับผู้สอบ 
หน้าจอแรก คือ หนา้จอส าหรับกรอกขอ้มูลทัว่ไป
ของผูส้อบใหผู้ส้อบกรอกขอ้มูลใหค้รบถว้น โดย 

1. ระบุเพศ พร้อมทั้งพิมพช่ื์อ นาสกุล หอ้ง 

เลขท่ีและโรงเรียนท่ีนกัเรียนก าลงัศึกษาลง

ใหช่้องวา่งใหเ้รียบร้อย 

2. กดปุ่ม “เร่ิมการทดสอบ” (ปุ่มสีเขียว) 

 

หน้าจอค าถาม 

หนา้จอค าถาม ประกอบดว้ย ตวัเลขขอ้ ค า
ช้ีแจง เวลาในการสอบ ขอ้ค าถาม ตวัเลือก และปุ่ม
ยนืยนัค าตอบ โดยใหผู้ส้อบปฏิบติัดงัน้ี 

 
แบบทดสอบด้วยคอมพวิเตอร์ ฉบับที่ 3 และ 4 แบบ

ตัดตัวลวง 

ส าหรับแบบสอบแบบตดัตวัลวงน้ีแตกต่างจากแบบสอบทัว่ๆ ไป คือ ใหผู้ส้อบ “ตดั

ตวัเลือก” ท่ีไม่ใช่ค าตอบ แทนการเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้ง โดยในการท าแบบทดสอบผูส้อบตอ้ง

ปฏิบติัดงัน้ี 

1. ผูส้อบอ่านขอ้ค าถามและพิจารณาอยา่งรอบคอบ 

2. ผูส้อบคลิก “ตดัตวัเลือก” ท่ีเป็นตวัลวง โดย 

- ในกรณีท่ี ผูส้อบทราบตวัลวงทั้งหมดใหค้ลิกตวัเลือกให้ตรงกบัตวัลวง 

- ในกรณีท่ี ผูส้อบทราบตวัลวงไม่หมด คือ ทราบเพียง 1, 2, 3 หรือ 4 ตวั ใหค้ลิกเฉพาะ 

ตวัเลือกท่ีตรงกบัตวัลวงเท่านั้น 

- ในกรณีท่ี ผูส้อบไม่ทราบเลยวา่ตวัใดเป็นตวัลวง ให้เวน้วา่งไว ้

3.   กรณีท่ีผูส้อบตอ้งการน าปุ่มเลือกตวัเลือกออก ใหค้ลิก ตวัเลือกเดิมซ ้ าอีกคร้ัง 
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4. เม่ือผูส้อบมัน่ใจในค าตอบแลว้ใหก้ด “ยนืยนัค าตอบ” โดยเม่ือกดยนืยนัค าตอบแลว้ ผูส้อบ

จะไม่สามารถกลบัมาแกไ้ขค าตอบไดอี้ก 

5. หลงัจากท่ีผูส้อบตอบค าถามครบ 30 ขอ้แลว้ จะปรากฏขอ้ความวา่ “ขอบคุณค่ะ” ใหก้ดปุ่ม 

“O.K.” หนา้จอจะกลบัสู่หนา้จอแรก 

6. ผูส้อบกดปุ่ม “ออกจากระบบ” เป็นอนัเสร็จส้ินการสอบ 
 

การใหค้ะแนน  

1. ขอ้สอบแต่ละขอ้จะมีค าตอบท่ีถูกเพียง 1 ตวั และนอกนั้นเป็นตวัลวง โดยถา้ผูส้อบตดัตวั

ลวงไดท้ั้งหมดจะไดค้ะแนนเตม็ โดยกรณีขอ้สอบมี 5 ตวัเลือกคะแนนเตม็สูงสุด 4 คะแนน 

และขอ้สอบมี 4 ตวัเลือกคะแนนเตม็สูงสุด 3 คะแนน 

2. ในกรณีท่ีตวัเลือกผูส้อบเลือกมีทั้งค  าตอบและตวัลวง หรือมีการตดัตวัลวงไดเ้พียงบางส่วน 

ผูส้อบจะถูกตดัคะแนนบางส่วน โดยผูส้อบอาจไดค้ะแนน 0, 1, 2 หรือ 3 คะแนน 

 

---------------------------------------------------------------- 
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ภาคผนวก ฉ 
การเขียนโปรแกรมแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบับคอมพวิเตอร์ (E-test) 
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โปรแกรมแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบับคอมพวิเตอร์ (E-test) 
 

โปรแกรมแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ฉบบัคอมพิวเตอร์ (E-test) พฒันาโดยใช้ภาษา 
VB.NET ซึง่ตวัโปรแกรมประกอบด้วย 2 หน้าตา่งหลกั ดงันี ้
 

1.หน้าต่างการท างานหลัก (Mainmenu.vb) เม่ือโปรแกรมเร่ิมต้นทํางานหน้าตา่งนีจ้ะ
แสดงข้อมลูวิทยานิพนธ์ ส่วนรับข้อมลูผู้สอบ ประกอบด้วย 6 โปรแกรมยอ่ย ดงันี ้

1.1 Sub Start_Click สําหรับเร่ิมทําการทดสอบ 
Private Sub Start_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) 
Handles Start.Click 

        Dim niDec As New System.Globalization.NumberFormatInfo 
        niDec.NumberDecimalDigits = 3 
        If validatedata() Then 
            Dim question1 As Form = New question(Me) 
            Call cleararray() 
            question1.ShowDialog() 
            Call exporttofile(False) 
            MessageBox.Show("ขอบคณุคะ่") 
            question1.Dispose() 
            Array.Clear(d_choosen, 0, 225) 
        End If 
    End Sub   

1.2 Sub Quit_Click สําหรับออกจากระบบ 
    Private Sub Quit_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles Quit.Click 
        ActiveForm.Close() 
    End Sub 
  1.3 Function validatedata สําหรับตรวจสอบข้อมลูผู้สอบวา่ครบตามเง่ือนไข
หรือไม ่
Private Function validatedata() As Boolean 
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        validatedata = True 
        If TxtName.Text = "" Then 
            validatedata = False 
            MessageBox.Show("กรุณาใสช่ื่อ") 
            Exit Function 
        End If 
        If TxtSname.Text = "" Then 
            validatedata = False 
            MessageBox.Show("กรุณาใส่นามสกลุ") 
            Exit Function 
        End If 
        If TxtSchool.Text = "" Then 
            validatedata = False 
            MessageBox.Show("กรุณาใสช่ื่อโรงเรียน") 
            Exit Function 
        End If 
        If Not RadioButton1.Checked And Not RadioButton2.Checked Then 
            validatedata = False 
            MessageBox.Show("กรุณาระบเุพศ") 
            Exit Function 
        End If 
        If TextBox1.Text = "" Then 
            validatedata = False 
            MessageBox.Show("กรุณาระบหุ้อง") 
            Exit Function 
        End If 
        If TextBox2.Text = "" Then 
            validatedata = False 
            MessageBox.Show("กรุณาระบเุลขท่ี") 
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            Exit Function 
        End If 
    End Function 
  1.4 Sub cleararray สําหรับล้างข้อมลูผลสอบในระบบ 
  1.5 Sub exporttofile สําหรับบนัทึกข้อมลูผลสอบลงไฟล์ 
  1.6 Sub Buttom1_Click สําหรับปิดหน้าตา่งแสดงข้อมลูวิทยานิพนธ์ 
 

 2.หน้าต่างโจทย์ (Question.vb) เป็นหน้าตา่งในการนําโจทย์เข้ามาในโปรแกรม 
ประกอบด้วย 7 โปรแกรมย่อย ดงันี ้
  2.1 Sub question_Load สําหรับนําโจทย์เข้ามาในโปรแกรม 
  2.2 Sub Timer1_Tick สําหรับคํานวณท่ีใช้ในการทดสอบ 
    Private Sub Timer1_Tick(ByVal sender As Object, ByVal e As System.EventArgs) 
Handles Timer1.Tick 
        q_testtime = q_testtime - 1  
        If q_testtime Mod 60 < 10 Then 
            Label11.Text = Int(q_testtime / 60) & ":0" & q_testtime Mod 60 
        Else 
            Label11.Text = Int(q_testtime / 60) & ":" & q_testtime Mod 60 
        End If 
        If (q_testtime Mod 60) = 0 Then 
            If checkterminate(0, SEE, q_testtime) Then 
                MyBase.Close() 
            End If 
        End If 
    End Sub 
  2.3 Sub Button1_Click สําหรับกดยืนยนัคําตอบและเร่ิมทําข้อถดัไป 
  2.4 Sub question_KeyPress สําหรับรับคา่ตวัเลือกทางคีย์บอร์ด ซึง่รับคา่ได้ 5 
คา่ คือ 1,2,3,4 และ 5 
  2.5 Sub RadioButton_CheckedChanged สําหรับรับคา่ตวัเลือกทางเม้าส์ 
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  2.6 Function checkterminate สําหรับตรวจสอบเง่ือนไขการจบการทดสอบ 
  2.7 Sub displayquestion สําหรับแสดงโจทย์ 
Private Sub displayquestion(ByVal question2 As Integer, ByVal currentQ As Integer) 
        Dim executing_assembly As System.Reflection.Assembly = _ 
        Me.GetType.Assembly.GetEntryAssembly() 
        ' Get our namespace. 
        Dim my_namespace As String = _ 
            executing_assembly.GetName().Name.ToString() 
        Dim picture_stream As Stream 
        Dim PicQuestion As Bitmap 
        Dim picname As String 
        Dim niDec As New System.Globalization.NumberFormatInfo 
        niDec.NumberDecimalDigits = 4 
        CheckBox1.Checked = False 
        If question2 < 10 Then 
            picname = "00" & question2 
        Else 
            If question2 < 100 Then 
                picname = "0" & question2 
            Else 
                picname = question2 
            End If 
        End If 
        picture_stream = 
executing_assembly.GetManifestResourceStream(my_namespace _ 
            + "." + picname + ".JPG") 
        If Not (picture_stream Is Nothing) Then 
            PicQuestion = New Bitmap(picture_stream) 
            PictureBox1.Image = PicQuestion 



 197 

            picture_stream.Close() 
        End If 
    End Sub 
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ประวัตผู้ิเขียนวิทยานิพนธ์ 
  

นางสาวธัญลักษณ์ ตั๊งถาวรการ เกิดเม่ือวันท่ี 3 เมษายน 2528 มีภูมิลําเนาอยู่ท่ี
ประจวบคีรีขนัธ์ จบการศกึษาระดบัปริญญาตรี สาขาวิชาการศกึษาปฐมวยั ภาควิชาหลกัสตูรการ
สอนและเทคโนโลยีทางการศึกษา จากคณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ปีการศึกษา 
2549 จากนัน้ได้เข้าศกึษาต่อระดบัปริญญามหาบณัฑิต สาขาการวดัและประเมินผลการศึกษา 
ภาควิชาวิจยัและจิตวิทยาการศกึษา คณะครุศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั เม่ือปีการศกึษา 
2553 
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