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บทคดัยอ่และแฟ้มข้อมลูฉบบัเตม็ของวิทยานิพนธ์ตัง้แตปี่การศกึษา 2554 ท่ีให้บริการในคลงัปัญญาจฬุาฯ (CUIR) 

เป็นแฟ้มข้อมลูของนิสติเจ้าของวิทยานิพนธ์ท่ีสง่ผา่นทางบณัฑิตวิทยาลยั 

The abstract and full text of theses from the academic year 2011 in Chulalongkorn University Intellectual Repository(CUIR) 

are the thesis authors' files submitted through the Graduate School. 
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�L67	_L7K	�O�/+���&���
�*�+��=�!����,$2!"1=-����

*�%!�)�*�%.�,..�;�&����$�/0��/��1#����$���(PKQM

�=��:  2.%�(�%"��������

��$�%�9#��)�*�%.�,..�%"���%">]�$=�.����$�������,��3(DC�̀Mab������%'�(H> ��3�

������(cd��/+��G���!����,$2!"1=-�������(PKQM

��)�*�%.�,..�%"���%">]�$=�.�����

�

efghijklmn("%9�$����,..�%"���%">]�$=�.���/+��=-�(PKQM

�



�

�

��

�������	�
�	�
��������
��
������������������������
������	 	�	�! �"#$
�%&�	�


�	�
������'
$�	�����	�(�
���������)�*+��"��&	����,	
�(�-.�"�������������

/����$�������
��	"��(��0�'���	"�����1����!."�����1����
"�+������-.�"����

(�"�&�	���������%$2�����'�+3�
�456�7489:;<9=>�5?9?@�6?<A=BCD�
�3
�45E�

74AF<B>?A�5?9?@=BC�EBG@<H9@8>98@?D��	�'+$�I=CJ??� ,	
��������	�
�	�����
��


��������2������	� �$	"�K�3
#�	���$ 	�/����+'�L3M����������$	�L��
	1��
�	/����

�L3�
�+3�
���
����
��#
"�$	�/��&�
&�"��������K�"#�	� 3�
 	�#
"�	�����	�

�
�2	��	�
�	�
��������
������	/&$��'��	"�����1��"�����!."�	�
�	�����

����
���M,	�����
���N	-��+������

�������(�M,	�$���$
���������-.�"���	���(��M"�-0��-
����(K�	�+3M���$�	�L3M������	"*���

�$
"�	���(�2���(��
 3�
 	��������K��K)��L3�
�,	
�(+��"��&	��������(�M,	�$���$

2��,	"	���(�#.M�
�%������(��K�	�+3M�#
"L3M�(���+��(#
"�$���$�+��"��&	#
"���/&�

O(%�	&������$��-.�"�	���(��M"�-0��-
����$'�$L3M�(����M�2�����
�	� �������� 3�
 	�

/���� 	��

������K��K)�/ " ��	"���������/��*������	��,	�I=CJ??��#$	�	'+$'��$	�
�3



	K	���	�����)���'+$"	�#
"����K��K)�/ " ��	"2������	���P(�P(
&
(��/ "

 ��	"��	"*�(�
���������	��"3�
��#��	"*��+�����P(����3�
���2L���	��K��(���#$	�	

'�
$
"�
�3
��P(����3�
/ " ��	"Q	�'��$	���,	���	��(������,	
�(������$��-.�"I=CJ??�

������K���&������($���K�	�����
��	"�	� ,	
�������K��K)�/ " ��	"���3�
"2	�

�	�'+$��K���&�� 3�
 	�/���� 	�2���K�	�-��-$
�'��	��(�� 	��K���&
��	"�	��

�������RS4T�/��/���-��-.�"�,	'
$�����RS4T�Q	�'��$	� 	�	�!K��K)�


)U
Q%��Q	�'�
$
"��	"*'
$/����	"����($�	�K�	��$
"�	�/&�K��K)��	�'+$

L&�""	�'
$���
��(��� )(�



�

�

��

�

������	
��
���������������������������� �!"#
$%&'((�

)*+��������������,-.
/0(123(�42536278�9����:-�;<�=>.?-@��A=-�<����B���� �-��!"#


$%&'((�C��D9#�,E#>:�D��-�����������������,-.!A:FCC���A@D !"#�.G A�=AH��>�E


>AG ��C�-
$%&'((��� �>:IA�.G A����JD �=@��
/0KL%2�M6(NO(54PQ�0M8������J���

��RR�;S��A-T��U�V�G��= �-DE9���,E#ED-���
�.�,���#��-��>�#A@��
W%5(X2YZ[%&\3�

E��>"�A
�.G A�=AH��>�E
E��A�]A
$%&'((�V�G�>@�̂Â.�D
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���,\��_̀��

/0c23deE74Ef=ghi=6ECEf=g2

IJKj+�k�
�&�����&"
��-�����
MN���������
�����&	RSSS�TUVJIWJX�
��	RSSS�

TUVJIIYZ[�

VJKj+�k�����,��&
��
��M������lM�����&�

�M�!m�-��)

�����
MN�������

��
�����&RSSS�TUVJIWJX��"�����������)������

M
���"	
�-������
�����&	RSSS�

TUVJIWJX������
�����&	RSSS�TUVJIIYZ[��

bJKj+�k�
���N����$���
�,��
��-P��

M
���"
�-������
�����&	RSSS�TUVJIWJX����

��
�����&	RSSS�TUVJIIYZ[�

XJK��n��
��
L���
����O)��
��(��+����������������
�����&�*'��*�
P 
(��&��

)��
Q��	RSSS�TUVJIWJX��������,�)�)

�����
MN����$��
��M��)���

M
���"

�����
�����&	RSSS�TUVJIIYZ[	�

WJK�N������
MN��������,\�M������]��,\�	Ŝ�
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zhbyfal̂icvxẑ{:?@@96<41:2+,*:|behaghbcs}|||c~����{cGH1>TM;/Q\:tvxzc<494/W*R494

2+=7>9F,>2KB4;D@/0@@:vxzc?@@96<41AHB5D*56:?3029=7>>TM;/Q\:tvxzcAHB2KB4942MY*<,-*L*O7.



�

�

���

������	
���
��������	
����������������	
��������������� ��! �����������"��#��$ %

& �'���(��# �) �� �*�����+�, ����	
���� 
 -�*"$����+.$���/��(
��0��12343�53467����

��#�*����$������������	
�*"$��! *"$ .#�&8
�� *�$�9��& �:����� ���"+�) ;� �����8��

��/�;� �<===�>?@ABB�

CD��'���(��#+�) *"$��''�-�
��#�1�E56F6GG�H65GIJ3F�	563�
64KI5LGM��H	
G7�NO$���! 

����*"$-��-�
P0�+�, �&Q
��*��* ������	
�����"��#�9�#��/P������'�Q���(����H	
�'��

�����
�������'���(��#*"$����� 
 �
� ���&8
+����� �#����"����.*R.S�+S�#& +�) *"$&8
�� ��� 

��''��1H65GIJ3F�TU6534EJV�WU3X6M�HTW7�NO$���! +�) *"$�0�*�������Y�"������������/��Q����

ZZ�[�/����%���������$����-�
��#�9�#-���\���! /
���"9'����
��+�) ;� &�%�������H	
�*"$��! 

*"$ .#�&8
�� *�$�9��& �:����� ���"+�) ;� �����8����/�;� �<===�>?@AB]�

�H	
�#�������P����#��#-�
�"���! �̂�������/����/��(
��0����� ")�

CD���'���(��#+�) *"$��''�-�
��#��/��(
��0��0��1_EV̀a5346��E56F6GG�H65GIJ3F�	563�


64KI5LGM�_ba�H	
G7�/���#����8� ���/�;� �<===�>?@AB]AZ�NO$��"��/��(
��0�����cdUG�PO��

ee�cdUG��
�#��/��(
��0�*"$�0��8�  ")�_ba�H	
��O������P������������#��/�&8
�� *"$/
�����

��/��(
��0��0���8� ���������ff��S�+�����
��P��#�0�-�#���'��$�����9*�*�Y ����! /
 �

CDC��'���(��#+�) *"$��''�-�
��#��/��(
��0��� �����1c6gEhia5346��E56F6GG�H65GIJ3F�

	563�
64KI5LGM�cba�H	
G7��"��/��(
��0����������PO��̂�cdUG�/���#�����8� ��*'9 9�#"�

jFh64II4̀�NO$��"+�) ;� �������/�;� �<===�>?@AB]AB�������#��/�&8
�� (���cba�H	
�

����� .#�&8
& ��������ff����"#�'��S�+�0���8� �Q0[:����-�
��#���! /
 �

CD̂��'���(��#+�) *"$��''�-�
��#��/��(
��0�/$\��1�IKa5346��E56F6GG�H65GIJ3F�	563�


64KI5LGM��ba�H	
G7�/���#����8� �kEVd66�����l�I�H	
�NO$��"+�) ;� �������/�;� �

<===�>?@AB]Am�9�#��ba�H	
��"��/��(
��0��0����*"$�Ce��LdUG�

n ������$����-�
��#��#���) *"$&8
�� �� 9�#*�$�-���������! �*'9 9�#"*"$*\��� � �P�

'���P"$�CDo�p_q�NO$���! �P�'���P"$��R�����\�Q�����/��Q������.*#�Y��/����������+*#��

1r̀6�EJghG45E3FM�GXE6J4EsEX�3Jg�i6gEX3F�1<Wc7�d3Jg7�NO$������P&8
�� -�
*� *"9�#*"$-��/
��(�

� �f�/n��*'9 9�#"*"$&8
�� �P�'���P"$�@Am�p_q�NO$���! *"$ .#�&8
�� �#����+��Q��#�/���#����

�8� ��EatE�1<===�>?@ABBduV7M�jFh64II4̀�1<===�>?@AB]AB7�����kEVd66�1<===�>?@AB]Am7���
���

��/�;� �<===�>?@AB]Am����"��/��(
��0�/$\�*"$�������$����"#��*"#�����*'9 9�#"��$ %��/����



�

�

���

������	
��
���������������������������
��
����� !�	
������"#��$�������������%%�&�����!�������

�����!���'(�'(�)*+�
�,�(�-����������)��).�
�./,0����������
	���1�	�)������������&�2/.*�

$,�����)�.��3��+����3��(����3�������������������
��
���4(�+�!)��0 �	
�������	���
�./,+#!�.��/�����

� !�����������5666�789:;<:=�>����?�	�)�,���+#!��.���.+#!��(����!��0����?��������������+#!.#

�)�.��#������@�������(",������$,�.#�)�.���!�>���(
�/��+����
���������
������$�	�	��#!

������������&
�,��+��������������
��)����)�������
�+�4�4,�#��!�1��

A �����������������5666�789:;;BCD�� !�.#��	���
�./,�/���(����EBFG�H��������5666�

789:;;BI�$,��JK�EBFG�H��������5666�789:;;DI�.#����+����!�������.�&�LMN�MM��.	��.��

�*�.��
������������!�.	�������*��+��
���	$����
�������&�+#!�OPQRSTTSU�� !�.#��	���
�./,�.�

��*��L�EBFG�.#������!�����"#�����.�&�VN�M��.	��0 ���.���.����������������	
��
���

���)���4+�W�"+
��,�!��+#!��������&
���*.��!�1�������/-X���
�������������&
�YZ[\G]̂_RR���?�	
��
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SNj���SiU�ONP�O�OTSR��C�mB�n�ijklOR�ĝ�WXB����kS�������������� ��E_�����lUP���]��Bh���

�_]���\��EW�##��!���lUP��B"�B��K���!���C �̀���EW�##V���!�"#�ONP�O�OTSR��iY��O�NST�Ok�TOUiY�
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�

�

���

�

����	
��
�������������������� !"#!"$ !�%$!& '�(��)*��+�,�-��������./�0�*��

.*�1�-2���(�+).�2.3��4���5/��.-66�7��,�8��/�9�:;;;�<=>?@@ABC��D9-�,�E5F

��42+�������G��5/��HI9+�-2�,�8��/�9�:;;;�<=>?@J?K�LH9��(�M���:;;;�<=>?@@A��*�1�H

+�NI���G�O+F�P�+�NI�0����I�QRS22�HI9+�-2�,�8��/�9�:;;;�<=>?@J??K�T��9U4��I9H�9Q/E�1-+�F�VI��

�W�WPWXY�E��74VI���(�M���:;;;�<=>?@@C��D�*�1�H+�NI���G�O+F�P�+�NI�5/��-��LH9+�NI���G�

.*�1�-2��(�M���:;;;�<=>?@@C�)4�I�F�S(�(/��)����(�M���:;;;�<=>?@@A��UD��F�9�(��VI�+�NI�

�Z�E���(�M���:;;;�<=>?@@C�)4�I����*�1�H(-+)-2�+U��T[$\#]Y�����I�9+�F��HF+9̂

_̀abcde�f�ghieei�j��eklm�fnopiqrs�tlupiv�wxxxyz{_̀|}̀aye~g�wxxxyz{_̀||���yy

)����9U4��I9H�F��(F�V-��1�H�.����3.��ROHF+/��1���,�8��/�9�0D��0���O�F.�92�

��(�M���:;;;�<=>?@J?K�E5F���5/��.-66�7VI��I,+��3I�0F��V-2�-25/��.-66�7����:;;;�

<=>?@@ABC�)4���H���SV��.�H�-��41+/��.-66�7���V-���>��422�LH9���SV��.�HH-��U/�+

��)./��UE1F.���3�4����,�8��/�9�0D��0���O�F.�9UHU��V-���I���)R�4����.���3�4VI�UHU��R��

���.Q6�.I9�T� ��Y�0������+�)-9�����OHFS2/�R�4��V������.Q6�.I9H-��U/�+�R���>�R�4��V�,8��



�

�

���

������	
��	
����������	����������������������� !"!#!$��%$&&'��()*���	
��	
�+
,��-.

���/*.+
,��0����	��123������0�
����	������������4�0�	����5�.���*6,0�����
+��778���999�

:;<���"=>�?4���*4�0�	����50�
�����	
��	
�(�@�A+*
B�@��-.��B*��6,0��60�?4��CCD��-E
+
,�F��9G'�

/.�H��+��778���999:;<���"=>��
I���H*�1*�*	
��������	
��	
��@�-,������B*��*6,0����

�����CJKDLCD��0���999�:;<��M�N��O�H*.?H��"PQR$SS�TUV!$W��
/0��	���*�*��B*�+X�YI��B�+
,

����2Z���4�0�	����5�����������	
��	
�(�@�A+*
B�60����()*���	
��	
�?*4�B*�KDC�

<�����	
��	
�������4*��*�0�123������0�
���C$[[!&!$��%$&&'��()*���	
��	
�+
,����@

��-.��B*��6,0��60�?4��CCD��-E
+
,�\��CJ'�H�60�-E
+
,�]��*6,0����/*.?.Y+
,��0����	����0�
���@

����	0Z�2
��+��778���999�:;<��M�N��+��*�B*�����
/0��	+
,123������0�
����/*.	��H�60

�̂3*�̂0�_/*.�@4*��Z123������0�
�����I�60������999�:;<���"=>�+O�?H�123������0�
��0�

�̂3*�̂0�_/*.�	
�H��H�60��-.I���̀-.2��.��aPQRU#�9VV$V'���B*�	��̀�?H���0�+O����	��̂BO�

�bU#VP�&c!&&!$�'�̂�,�*0�����@+O�?H��	
�����1������+O�?H�	-B*�(�60�2�����*1�@0��+O�?H�

��0�
�Z��	��*	
�H���.�����	
��	
�(�@�A+*
B�60����()*���	
��	
�?*4�B*�ade�

fghijklmnopqrstuvstqmwxyj�

� .��+
,�.�������(1���������*1�������I�60�����̂3*�̂0�_���	��Z*����z�*��999�:;<��M�N�

�̂,�+O���*Z*1�ZI����
,�\{|�}d~��
/0��	��-.���1+��	0.��Z�+I/*/��
06,*Y+
,+O���*Z*1�Z

I����
,�\{|�}d~��4�*��*�/.���2�@�+I/*/��
Z*����z�*��999�:;<���"=>��4�*��!L�!�̂�,��()*+
,

*-��?4���*��*0����12��H����̂�,����1+��	0..��������
/0��		��̀�?H�	����*@�0��I�60����

�̂3*�̂0�_���	���.��0��������+O�?H����(�@�X��_?4���*����Y�0��I�60�����̂3*�̂0�_���	��0��

+O���*̀-.2��.�.���������������*�-���06,*Y+
,��
,����0�����20	�X(�.����1*�+��?*���(��Z(�X�

���+O���*�0��I�60������999�:;<��M�N��26,01��(��H����1+��	0.��Z�I�60������999�

��\{FF"=>� 	�����1Z���.��()*�<�1*�+���I60����1��(��H�Z*26B*z�*�0��������

4�0�	����5�0��I�60������999�:;<��M�N�1�@���1��(��H�Z*26B*z�*�0����(��Z�(�
,�*�9G�

# VU& $[W�?*���+O��CCD�

�

�



�

�

���

������	
��
��
�	������
�
�	�����������
�������� !"#$"%��&'������� !"##()*�

'
+,-
.

/���
�0�
01����&��
2/��34�,�/�
0������� !"#$"%�

��������567897:;<�=*>?>@<�A�BCDE�BFD�

� GHIJKK�LMKNHOHNPQHRS�BCD�TUVWXVYZ[\][̂X]_̀abc[][̂XẐ]UWd̂ecYf[\ghiii�
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