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               การศึกษาครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาเปรียบเทียบจํานวนตัวอสุจิที่ไหลยอนกลับและปริมาณตัวอสุจิ
ในปกมดลูกและทอนําไขของสุกรสาวในการผสมเทียมโดยใชน้ําเชื้อเจือจางและตามดวยน้ํายาละลายน้ําเชื้อ 
และการผสมเทียมโดยใชน้ําเชื้อเจือจางเพียงอยางเดียว ซึ่งใชสุกรสาวสามสายพันธุทั้งส้ิน 30 ตัวแบงเปน 3 กลุม 
โดยกลุมที่ 1ทําการผสมเทียมโดยใชน้ําเชื้อเจือจางที่มีตัวอสุจิทั้งหมด 3 x 109 ตัว/100 มิลลิลิตรเพียงอยางเดียว 
กลุมที่ 2 ทําการผสมเทียมโดยใชน้ําเชื้อเจือจางที่มีตัวอสุจิทั้งหมด 3 x 109 ตัว/50 มิลลิลิตรและตามดวยน้ํายา
ละลายน้ําเชื้อ 50 มิลลิลิตรและในกลุมที่ 3 ทําการผสมเทียมโดยใชน้ําเชื้อเจือจางที่มีตัวอสุจิ ทั้งหมด 1.5 x 109 
ตัว/50 มิลลิลิตรและตามดวยน้ํายาละลายน้ําเชื้อ 50 มิลลิลิตร ในแตละกลุมจะทําการผาตัดเพื่อนําเอามดลูก 
ปกมดลูก ทอนําไข และ   รังไขของสุกรทดลองภายหลังทําการผสมเทียม 3 ชั่วโมงจํานวน 5 ตัวและ 12 ชั่วโมง
จํานวน 5 ตัวเพื่อชะลางเอาตัวอสุจิมานับจากสวนตาง ๆ ผลการศึกษาคาเฉล่ียจํานวนตัวอสุจิทั้งหมดภายหลัง
การผสมเทียม 3 ชั่วโมง พบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเฉพาะในสวนตนของ Isthmus โดยกลุม
ที่ 1 มีจํานวนตัวอสุจิมากกวากลุมที่ 3 (223.9 ± 22.4 และ 1.0 ± 1.0; p<0.05) แตกลุมที่ 2 ไมมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกลุมที่ 1 และ 3 (p>0.05) และในสวน Ampulla, สวนปลายของ Isthmus, สวน 
Utero-tubal junction (UTJ) และในสวนตนและปลายของปกมดลูกพบวาไมพบความแตกตางของคาเฉลี่ย
จํานวนตัวอสุจิทั้งหมดทั้ง 3 กลุม (p>0.05) คาเฉล่ียจํานวนตัวอสุจิทั้งหมดภายหลังการผสมเทียม 12 ชั่วโมง ไม
พบความแตกตางของคาเฉลี่ยจํานวนตัวอสุจิทั้งหมดในสวนของปกมดลูกและทอนําไขทั้ง 3 กลุมการทดลอง 
(p>0.05)  จากการศึกษานี้สามารถสรุปไดวาวิธีการผสมเทียมกลุมที่ 1 ไมมีความแตกตางกับวิธีผสมเทียมใน
กลุมที่ 2 และพบวาจํานวนตัวอสุจิในทอนําไขในกลุมที่ 1 มากกวากลุมที่ 2 อยางไรก็ตามไมมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนจํานวนตัวอสุจิในทอนําไขในกลุมที่ 2     มีจํานวนมากกวาในกลุมที่ 3 เนื่องจาก
การลดจํานวนตัวอสุจิที่ใชในการผสมในกลุมที่ 3 อยางไรก็ตามไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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SEMENKRIDTASAK SANG-GASANEE : A COMPARATIVE STUDY ON THE NUMBER 
OF RECOVERED SPERMATOZOA IN GILT UTERINE HORNS AND OVIDUCTS 3 AND 
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FRACTIONATED LIQUID STORED-SEMEN. THESIS ADVISOR : PROF. ANNOP 
KUNAVONGKRIT, Ph.D., THESIS CO-ADVISOR : ASSO. PROF. MONGKOL 
TECHAKUMPHU, Ph.D., 52 pp. ISBN 974-347-052-2 

 
               The objective of the study was to compare the back flow of spermatozoa with the number of 
spermatozoa in the uterine horns and oviducts of gilts using artificial insemination (A.I.) with liquid 
stored-semen and liquid stored-semen followed by diluent. Thirty, healthy gilts were allocated into 3 
groups, group 1 gilts were inseminated with liquid stored-semen, 3 x 109 spermatozoa/100 cc., group 
2 gilts were inseminated with liquid stored-semen, 3 x 109 spermatozoa/50 cc., followed by 50 cc. of 
diluent, and group 3, gilts were inseminated with liquid stored-semen, with a total spermatozoa count 
of 1.5 x 109 spermatozoa/50 cc., followed by 50 cc. of diluent. The gilts were anesthetized for 
laparotomy, either 3 or 12 hours after A.I. Five of the gilts from each group were anesthetized for 
laparotomy at 3 hours after A.I. Nine hours later, or twelve hours after A.I., another five gilts from each 
group underwent the same procedure. Only in one segment of cranial isthmus was the mean count 
of spermatozoa number, 3 hours after A.I., significantly higher in group 1 compared to group 3 
(223.9 ± 22.4 and 1.0 ± 1.0; p<0.05), but there was no significant difference between group 2 and 
group 3. The mean of spermatozoa count in the segment of cranial and caudal uterine horns, 
ampulla, caudal isthmus and utero-tubal junction (UTJ) were not significantly different (p>0.05) in the 
three groups, three hours after A.I. For all segments, the mean of spermatozoa number, 12 hours 
after A.I., were not significantly different (p>0.05) between the three groups. The conclusion of this 
study was that A.I. method was not different in group 1 compared with group 2 and spermatozoa 
number in oviduct in group 1 was higher than group 2 (p>0.05). The spermatozoa number in oviduct 
in group 3 was fewer than group 2 (p>0.05) because the inseminated spermatozoa in group 3 was 
reduce. 
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(Swedish University of Agriculture Science) ที่ให      คําแนะนําและปรับปรุงแผนการวิจัยของวิทยานิพนธฉบับน้ี 
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               กราบขอบพระคุณคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธทุกทานที่กรุณาสละเวลาและใหคําแนะนําตาง ๆ ซึ่งทําให
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               ขอขอบคุณ น.สพ. ชัยณรงค ภูมิรัตนประพิณ ที่ใหความชวยเหลือในการผาตัดสุกรที่ใชในงานวิจัย ตลอดจน
นายสัตวแพทยและเจาหนาที่โรงพยาบาลปศุสัตว รวมทั้งเจาหนาที่ภาควิชา สูติศาสตร เธนุเวชวิทยาและวิทยาการ
สืบพันธุ คณะสัตวแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โดยเฉพาะ   คุณวันเพ็ญ อดุลยานุภาพ คุณพยอม รมโพธิ์ดี 
และคุณบุญสง รมโพธิ์ดี ที่ใหความชวยเหลือและอํานวยความสะดวกในการทําการวิจัยครั้งนี้ 
               ขอขอบคุณ บริษัท ฟลลิปส อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด ที่ใหการสนับสนุนเงินทุนในการทําการวิจัยบางสวน ทอ
ผสมเทียม (Golden pig®) และน้ํายาละลายน้ําเชื้อ (BTS) บริษัท อกริไทย แอนด   คอนซัลแทนต จํากัด และบัณฑิต
วิทยาลัยที่ใหการสนับสนุนเงินทุนอุดหนุนงานวิจัยบางสวนดวยเชนกัน  
               ขอขอบพระคุณคงศักด์ิ แสงกาศนีย, คุณธนาวุธ แสงกาศนีย, คุณสุดานันท แสงกาศนียและคุณยาใจ สิงห
มณีฉาย ที่ใหกําลังใจและใหคําปรึกษาตาง ๆ รวมท้ังใหคําปรึกษาในดานการทดสอบทางสถิติ และทายที่สุดนี้ผูวิจัย
ขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา ที่ใหกําลังใจและใหการสนับสนุนในทุก ๆ ดานแกผูวิจัยเสมอมาจนสําเร็จการศึกษา 













บทที่ 1 
บทนํา 

 
               การเลี้ยงสุกรในประเทศไทยปจจุบันไดมีการนําเอาวทิยาการตาง ๆ เขามาชวยในการเลี้ยง
และการผลิตในดานตาง ๆ เพื่อใหไดเนื้อสุกรที่มีคุณภาพที่ดีและปริมาณมาก ปจจยัหนึ่งที่สําคัญคือ
สายพนัธุสกุร ซึ่งการพัฒนาสายพนัธุใหเร็วนั้นจาํเปนจะตองคัดเลอืกพอสุกรทีม่ลัีกษณะเดนเพื่อเปน
พอพนัธุ ถาฟารมที่มีการผสมพันธุโดยวิธีธรรมชาติจะมีผลทาํใหมกีารกระจายพนัธุกรรมของพอสุกร 
ไดชากวาฟารมที่ใชการผสมเทียมเพราะการผสมเทยีมสามารถแพรพนัธุไดมากกวาการผสมแบบ
ธรรมชาติถึง 10 เทา (อรรณพ คุณาวงษกฤต, 2537)                มกีารนาํเอาวิธกีารผสมเทียมมา
ทดแทนการผสมแบบธรรมชาติกันอยางแพรลายมากขึน้ ขอดีคือสามารถลดจํานวนพอพันธุไดไมนอย
กวาครึ่งหนึ่งเมื่อเปรียบเทยีบกับวิธกีารผสมแบบธรรมชาติทาํใหลดคาใชจายดานอาหารและลดคอก
พอสุกรลงทําใหสามารถเพิ่มคอกแมสุกรไดมากขึ้น สามารถเลือกใชพอพนัธุที่มีคณุภาพน้าํเชื้อและ
พันธกุรรมที่ดทีําใหมีการกระจายพันธุกรรมที่ดีและเกิดการปรับปรุงพนัธุไดรวดเร็วขึ้น อีกทั้งสามารถ
ลดขั้นตอนและเวลาในการผสมแบบธรรมชาติ สามารถใชประโยชนพอพันธุไดสูงสุดนัน่คือการเก็บ
น้ําเชื้อในแตละครั้งสามารถใชผสมแมสุกรไดหลายตัว ไมมีปญหาเรื่องน้าํหนักและขนาดของพอสุกรที่
มีผลตอแมสุกร นอกจากนีย้ังพบอีกวาสามารถลดความเครียดในฝูงแมสกุรทีจ่ะทําการผสมแบบ
ธรรมชาติลงไดโดยเฉพาะในฤดูรอน  ลดความเสี่ยงในการติดโรคทางระบบสืบพันธุและสามารถลด
จํานวนคนงานในสวนของการผสมพนัธุ (Tubb, 1995) 
               จากขอดีดังกลาวขางตนทําใหมกีารพัฒนาอุปกรณ ตลอดจนวิธกีารในการผสมเทยีม
เพื่อใหมกีารใชงานที่สะดวกและมีประสิทธิภาพมากขึ้น นอกจากอุปกรณตาง ๆ ที่มีผลตอการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตแลว คุณภาพน้ําเชื้อก็เปนปจจัยสําคัญอยางหนึง่ทีม่ีผลตอประสิทธิภาพการ
ผสมเทียมอีกดวย ในประเทศไทยพบวาการเจือจางน้ําเชื้อสดเปนน้าํเชื้อเจือจางนั้นมักไมคอยได
มาตราฐานและมีจํานวนตัวอสุจิทั้งหมด/โดสมากกวาปกติ (ศรีสุวรรณ ชมชัย, 2541) ทําใหการใช
น้ําเชื้อไมคุมคา อีกทัง้การผสมเทียมในฟารม ผูผสมเทยีมตองผสมสกุรเปนจาํนวนมากทําใหใชเวลา
ในการผสมเทยีมแตละตัวนอยเกินไปหรือรีบเรงในการผสมเทียมสุกรมากเกินไปนั่นเอง มีผลทาํใหเกิด
น้ําเชื้อไหลยอนกลับในระหวางการผสม ซึ่งมีผลตออัตราการผสมติดถาใชปริมาณตัวอสุจทิีน่อย 
(Steverink et al., 1998) นอกจากนี้แลวภายหลังการผสมเทียมชั่วโมงแรกจะพบวามกีารสูญเสยี
จํานวนตวัอสจุิไปกวา 50 เปอรเซ็นต (Baker et al., 1968) และทําใหพบจาํนวนตัวอสุจิในระบบ
สืบพันธุสกุรเพียง 5 – 10 เปอรเซ็นตภายหลังการผสมเทียม 1 – 2 ชั่วโมงเทานัน้ (First et al., 1968; 
Pursel et al., 1978; Viring, 1980) นอกจากนี้มีการรายงานจากประเทศยูเครนวามีการผสมเทียมซึ่ง
ใชเทคนิคเลียนแบบการหลัง่น้าํเชื้อพอสุกรโดยฉีดน้ําเชือ้เจือจางสวนที่มีตัวอสุจิเขาไปในมดลูกแม
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สุกรกอนแลวจึงตามดวยน้าํยาละลายน้ําเชื้อ ซึ่งจะสามารถลดการสญูเสียน้ําเชื้อเจือจางในการผสม
พันธุ  (Kovalenko, 1998) 
               จากแนวคิดดังกลาวเชื่อวาเทคนิคขางตนจะสามารถลดปรมิาณน้าํเชื้อที่ไหลยอนกลับ
รวมทัง้จํานวนตัวอสุจิที่ไหลยอนกลับภายหลังการผสมเทียม ทําใหมีปริมาณตัวอสุจิอยูในระบบ
สืบพันธุสกุรมากขึ้น ซึ่งจะสามารถลดจาํนวนตัวอสุจทิัง้หมดที่จะใชในการผสมเทียมตอแมลง เปนการ
ใชน้ําเชื้อสุกรไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด 
               ดังนั้นการทาํวิจยัครั้งนี้เพื่อพิสูจนวาเทคนิคการผสมเทียมแยกสวนโดยใชน้าํเชื้อเจือจาง
แลวจึงตามดวยน้ํายาละลายน้ําเชื้อนาจะชวยลดปริมาณตัวอสุจิที่จะไหลยอนกลับออกมา และ
สามารถลดปรมิาณการใชจาํนวนตัวอสุจทิัง้หมดในแตละครั้งของการผสมเทียม มีผลใหสามารถลด
จํานวนพอสุกรรวมทั้งคาใชจายอืน่ ๆ อีกเปนจาํนวนมาก อีกทัง้ทาํใหสามารถเลือกวิธีการผสมเทียม
ใหมีความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
               การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาวธิีการผสมเทียมแยกสวนโดยใชน้าํเชื้อเจือจางและ
ตามดวยน้ํายาละลายน้าํเชือ้ รวมทั้งศึกษาจาํนวนตัวอสุจิที่ไหลยอนกลับและจํานวนตวัอสจุิในปก
มดลูกและทอนําไขของสุกรสาวในการผสมเทียมที่ใชน้ําเชื้อเจือจางและตามดวยน้าํยาละลายน้ําเชื้อ
และการผสมเทียมที่ใชน้าํเชือ้เจือจางเพียงอยางเดยีว 



บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
               ปจจุบันอุตสาหกรรมการผลิตสุกรในประเทศไทยมกีารพฒันาการเลีย้งและการผลิตเปนลําดับ 
มีการนาํเทคโนโลยทีางวทิยาการสืบพันธุที่นยิมมากคือการผสมเทียมมาใชในสวนการผลิตสุกร เพื่อชวย
ในการแพรกระจายพอพนัธุที่ดี เพิ่มปริมาณและคุณภาพของซากสุกร ลดการแพรโรคทางการ   สืบพันธุ
รวมทัง้ชวยลดตนทนุการผลติอีกดวย มีรายงานการพฒันาวิธีการสาํหรับการเก็บน้ําเชื้อจากพอสุกรและ
วิธีการผสมเทยีมในชวงกลางทศวรรษที ่1950 (Aamdal and Hogset, 1957; Glossop, 1990) สวนการ
ผสมเทียมในประเทศไทยไดเร่ิมมีการพฒันาใชเมื่อป พ.ศ. 2504 (อรรณพ             คุณาวงษกฤต, 2540) 
และมีการพฒันาวิธีการเก็บน้ําเชื้อจากพอสุกร วิธีการตรวจคุณภาพน้ําเชื้อ วิธีการเก็บรักษาคุณภาพ
น้ําเชื้อรวมทัง้วิธีการผสมเทยีมเปนลาํดับ จนกระทัง่ในปจจุบนัผูเลีย้งสุกรไดหนัมาสนใจใชวิธีการผสม
เทียมมากขึน้ทั้งในฟารมสุกรเพื่อผลิตสุกรพันธุและเพื่อผลิตสุกรขุน มีรายงานการวิจัยของ Flowers และ 
Alhusen (1992) ไดทําการทดลองเปรียบเทียบการผสมเทียม การผสมพันธุแบบธรรมชาติและการผสม
พันธุแบบธรรมชาติรวมกับการผสมเทียมพบวาการผสมพันธุแบบธรรมชาติ 2 คร้ังทัง้ในสกุรสาวและแม
สุกรมีอัตราเขาคลอด ขนาดของครอกและจํานวนลูกเกดิมีชีวิตมากกวาการผสมพนัธุแบบธรรมชาติเพียง
คร้ังเดียว นอกจากนี้การใชการผสมเทียมภายหลงัการผสมแบบธรรมชาติหรือการผสมเทียมทัง้สองครั้งก็
จะใหอัตราเขาคลอด ขนาดของครอกและจํานวนลกูเกิดมชีีวิตที่มากกวาการผสมแบบธรรมชาติเพยีงครั้ง
เดียว ซึ่งผลการวิจัยคลายคลึงกับของ Hooper และ Green (1990) และ Crabo และ Dial (1992) 
นอกจากนี้ในการผสมเทียมใหไดผลที่ดีนัน้ตองคํานึงตัง้แตการเก็บน้าํเชื้อจากพอสุกรจนกระทัง่ขั้นตอน
การผสมเทียม ซึ่งขั้นตอนการเก็บรักษาคุณภาพน้ําเชือ้นั้นเปนขั้นตอนที่มีความสาํคัญมากขัน้ตอนหนึ่ง
กอนทาํการผสมเทียม เพราะหากทําการเก็บรักษาคุณภาพของน้ําเชือ้ไมดีจะมีผลตอการเคลื่อนไหวของ
ตัวอสุจิและความคงทนของอะโครโซม เปนตน ซึ่งมีผลตอความสมบรูณพันธุของตวัอสุจิและมีผลตอการ
ผสมติดอีกดวย 
               การเก็บรักษาคุณภาพน้าํเชื้อสามารถแบงได 2 ประเภทคือ การเก็บรักษาแบบน้ําเชื้อแชแข็ง 
(freezing method) และการเก็บรักษาแบบน้ําเชื้อเจอืจาง (liquid stored-semen) ซึ่งการเกบ็น้ําเชื้อ
แบบวิธีหลงัเปนวิธทีีน่ิยมในประเทศไทยและมีการนําไปใชอยางกวางขวาง ในขณะที่วิธีแชแข็งใหผลที่ไม
นาพอใจและไมมีการใชอยางกวางขวาง 
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               น้ํายาละลายน้ําเชื้อสามารถแบงไดเปน 2 ประเภทคือ 
               1. น้ํายาละลายน้ําเชื้อที่เก็บไดระยะสั้น (1 – 3 วัน) ไดแก Beltsville thawing solution (BTS), 
Kiev เปนตน (Johnson, 1998) 
               2. น้ํายาละลายน้ําเชื้อที่เก็บไดระยะยาว (3 – 5 วัน) ไดแก Androhep, Modena, MR-A เปน
ตน (Johnson, 1998) 
               ในปจจุบันน้ํายาละลายน้ําเชื้อที่มีใชกนัมากไดแก  BTS, Androhep, MR-A, Modena, Kiev 
(ซึ่งอาจมชีื่อเรียกแตกตางกนัเชน  Merck I, Merck III, Sperm-aid) ภายหลงัการเจือจางน้ําเชื้อ จะทาํ
การบรรจุน้ําเชือ้เจือจางลงในภาชนะซึ่งปจจุบันมกีารพฒันาเปนอยางมากไดแก ขวดพลาสติก หลอด 
maxi-straw หรือในถงุพลาสติก ( cochette) เปนตน จากนั้นนาํไปเก็บที่อุณหภูม ิ   15 – 20 องศา
เซลเซียสซึง่จะทําการใชภายในเวลาไมเกนิ 3 วัน โดยเฉพาะในน้าํยาละลายน้ําเชื้อที่เก็บไดระยะสั้น มี
รายงานวาหากใชภายใน 3 วันแรกทีท่ําการเจือจางจะไมมีผลตออัตราการผสมติดและยังพบอีกวามี
อัตราการผสมติด 83 ± 3 เปอรเซ็นต ขนาดของครอกเฉลี่ย 10 – 11 ตัว/ครอก (Althouse, 1997; 
Johnson, 1998) 
               ในการเจือจางน้าํเชื้อดวยน้าํยาละลายน้ําเชื้อจนกระทั่งไดน้าํเชื้อเจือจางซึง่มีการรายงานวา
ควรมีความเขมขนของตัวอสุจิที่เคลื่อนไหวไดทั้งหมด (total active sperm) 2.5 – 3 x 109 ตัว/80 – 100 
มิลลิลิตร ตอโดส (dose) (Tubbs, 1995) และมีการรายงานของ Johnson (1998) แนะนาํวาความ
เขมขนของตัวอสุจิทั้งหมดตอโดสควรมีประมาณ 3 x 109 ตัว/80 – 100 มิลลิลิตร ตอโดสและ Hofmo 
และ Blichfeldt (1990) รายงานวาทําการเจือจางน้ําเชือ้โดยใช BTS ที่มีความเขมขนตัวอสุจทิั้งหมด 2 x 
109 ตัว/100 มิลลิลิตรเมื่อนาํไปใชผสมเปรียบเทียบกับการทาํการเจอืจางน้ําเชื้อโดยใช  BTS ที่มีขนาด
ความเขมขนตัวอสุจิทัง้หมด   2 x 109 ตัว/40 มิลลิลิตร พบวาไมมีความแตกตางระหวางอัตราการผสม
ติด อยางไรกต็ามมีการรายงานของ Steverink และคณะ (1998) พบวาน้าํเชื้อทีไ่หลยอนกลับระหวาง
การผสมเทียมในสุกรที่ผสมดวยจํานวนตวัอสุจิทัง้หมด 1 x 109 ตัว/โดส จะมีอัตราการปฎิสนธิต่ํากวา
สุกรที่ผสมดวยจํานวนตัวอสุจิทั้งหมด 1 x 109 ตัว/โดสแตไมพบน้าํเชื้อที่ไหลยอนกลับระหวางการผสม
เทียม สวนน้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับภายหลังการผสมเทยีมจะไมมีผลตออัตราการ ปฏิสนธิไมวาจะผสม
เทียมดวยจาํนวนตัวอสุจทิัง้หมด 1 x 109, 3 x 109,หรือ 6 x 109 ตัว/โดส นอกจากนีย้ังมีการรายงานของ 
Steverink และคณะ (1997) พบวาไมมีความแตกตางของเปอรเซ็นตตัวออนที่ปกตใินสุกรทีท่ําการผสม
พันธุโดยใชตัวอสุจิทั้งหมด 1 x 109 และ 3 x 109 ตัว/โดส ถาผสมพนัธุกอนการตกไข 12 – 24 ชั่วโมง และ
ไมพบความแตกตางของเปอรเซ็นตตัวออนที่ปกติในสุกรที่ทําการผสมพันธุโดยใชตัวอสุจิทั้งหมด  3 x 109 
และ 6 x 109 ตัว/โดส ถาผสมพันธุกอนการตกไข 24 – 36 ชั่วโมง อยางไรก็ตามยงัมีรายงานอีกวาใน
ชวงเวลาในการผสมพันธุถึงการตกไขมีผลกับเปอรเซ็นตตัวออนที่ปกต ิ โดยพบวาเปอรเซ็นตของตัวออนที่
ปกติจะลดลง 20 เปอรเซ็นตหากชวงเวลาในการผสมพนัธุถึงการตกไขเทากับ 24 ชั่วโมงซึ่งสอดคลองกับ
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งานทดลองของ Soede และคณะ (1995b) ที่ไดทําการผสมพันธุสกุรดวยตัวอสุจทิังหมด 3 x 109 ตัว/
โดส โดยทาํการผสมพนัธุเพยีงครั้งเดียว ซึ่งมีชวงเวลาในการผสมเทยีมจนกระทัง่การตกไขมากกวา 24 
ชั่วโมง พบวาเปอรเซ็นตของตัวออนที่ปกตเิทากับ 63 ± 40 เปอรเซ็นตเมื่อเทียบกับชวงระหวางการผสม
พันธุจนกระทัง่การตกไขนอยกวา 24 ชั่วโมง (เปอรเซ็นตของตัวออนที่ปกติเทากับ 88 ± 20 เปอรเซ็นต)  
               จากที่ไดกลาวมาขางตนถึงการผสมเทียมแลวนั้น ขั้นตอนของการผสมเทยีมอีกขั้นตอนหนึง่ทีม่ี
ความสาํคัญมากคือชวงเวลาของการผสมเทียมนัน่เอง ซึ่งหากมีการผสมเทียมกอนการตกไขหรือ
ภายหลงัการตกไขนานเกนิไปจะทาํใหมีเปอรเซ็นตการผสมติดต่ําลง อีกทั้งพบวาการตกไขจะเกิดขึ้น
ประมาณชั่วโมงที ่ 40 ภายหลังจากการเริม่ตนการแสดงอาการเปนสดั  (อรรณพ คุณาวงษกฤต, 2537; 
Hunter, 1982) มีการรายงานของ Soede และคณะ (1992) พบวาสุกรนางจะเริม่มีการตกไขเฉลี่ย   67 
± 6 เปอรเซ็นตและ 60 ± 10 เปอรเซ็นตของระยะเวลาการเปนสัดในกลุมสุกรที่มีการตกไขตาม    
ธรรมชาติและในกลุมสุกรทีม่ีการเหนีย่วนาํการตกไขดวย human chorionic gonadotropin (hCG) 
ตามลําดับ ซึ่งมีความสอดคลองกับการวิจยัของ Mburu และคณะ (1995) Soede และคณะ (1995a) 
Nissen และคณะ (1997) และ Steverink และคณะ (1997) ซึ่งพบวาเปอรเซ็นตของระยะเวลาที่เร่ิมตน
การเปนสัดจนกระทั่งการตกไขของสุกรนางคือ 68 ± 7.7, 72 ± 15, 71 ± 14 และ 68 ± 10 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ นั่นคือระยะเวลาที่เร่ิมมีการตกไขจะประมาณ 2/3 ของระยะเวลาในการเปนสัดทัง้หมด แต
พบวาในสุกรสาวจะมีเปอรเซน็ตของระยะเวลาที่เร่ิมตนการเปนสัดจนกระทั่งการตกไขยาวนานกวาใน
สุกรนางซึ่งพบวามีคาเทากับ 85.74 ± 13.85 เปอรเซ็นต (Almeida et al., 2000) นอกจากนี้ยงัมีรายงาน
อีกวาชวงการผสมจนถงึการตกไขที่ มากกวา 48 ชั่วโมง 48 – 40  ชั่วโมง 40 – 32 ชั่วโมง 32 – 24 ชั่วโมง 
24 – 16 ชั่วโมง 16 – 8 ชั่วโมง 8 – 0  ชั่วโมง และชวงการผสมภายหลังการตกไขที ่0 ถึง –8 ชั่วโมง -8 ถึง 
–16 ชั่วโมง และนอยกวา –16 ชั่วโมงพบวามีอัตราการผสมติด (วัดจากการชะลางตัวออนประมาณ 5 วัน
ภายหลงัการตกไข)  35 เปอรเซ็นต  51 ± 36 เปอรเซ็นต 54 ± 36 เปอรเซ็นต 79 ± 32 เปอรเซ็นต 94 ± 
11 เปอรเซ็นต 92 ± 21 เปอรเซ็นต 95 ± 22 เปอรเซ็นต 75 ± 38 เปอรเซ็นต 74 ± 43 เปอรเซ็นตและ 0 
เปอรเซ็นตตามลําดับ ซึ่งจากขอมูลดังกลาวขางตนชวงการผสมจนกระทั่งการตกไขระหวางชัว่โมงที ่ 0 – 
24 จะใหอัตราการผสมติดในระดับที่ดีกวาเมื่อเทียบกับการผสมสุกรกอนการตกไขมากกวา 24 ชั่วโมง
และภายหลงัการตกไข (Soede et al., 1995a) ซึ่งม ี    ความสอดคลองกับงานวิจยัของ Nissen และ
คณะ (1997) ซึ่งพบวาการผสมสุกรในชวงกอนการตกไข 28 ชั่วโมงจนกระทั่งภายหลังจากการตกไข 4 
ชั่วโมงจะมีจาํนวนลูกสุกรมชีีวิตตอแมสูงกวาและมีจํานวนแมที่ไมตั้งทองต่ํากวาการผสมสุกรกอนการตก
ไขกอน 28 ชั่วโมงและภายหลังการตกไขมากกวา 4 ชั่วโมง นอกจากนี้มกีารรายงานถงึขนาดของฟอลลิ
เคิล (follicle) อีกวากอนการตกไขขนาด         เสนผาศูนยกลางของฟอลิเคิลในชวงของการเริ่มตนการ
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เปนสัดจะมีขนาดเฉลี่ย 0.63 ± 0.05 เซนติเมตรและจะมีเสนผาศูนยกลางในชวงของการตกไขเฉลี่ย 
0.93 ± 0.05 เซนติเมตร (Mburu et al., 1995)  
               หลงัจากทาํการผสมสุกรแลวการกระจายของน้ําเชื้อไปยงัปกมดลูก (uterine horns) ทั้งสอง
ขางขึ้นกบัปริมาตรของน้าํเชื้อรวมทัง้การบีบตัวของกลามเนื้อมดลูกเนื่องจากการหลั่งฮอรโมน  ออกซิโต
ซิน (oxytocin) โดยเฉพาะหากมีการผสมแบบธรรมชาติในน้าํเชื้อจะมโีปรสตาแกลนดิน อี ทูและ เอฟ ท ู
อัลฟา (prostaglandin E2, F2∝) ในระดับตํ่า ๆ ชวยในการบีบตัวของกลามเนื้อมดลูกอีกดวย (Hunter, 
1982) มีรายงานการทดลองของ Dunne และคณะ (1994) พบวาการผสมเทียมทีม่ีการใสออกซโิตซินข
นาด 5 iu ในน้ําเชื้อเจือจางและการฉีดออกซิโตซินในขนาด 5 iu ภายหลังการผสมแบบธรรมชาตพิบวา
อัตราการตั้งทองไมมีความแตกตางกนัเมื่อเปรียบเทียบกบัสุกรที่ไมไดรับออกซิโตซิน และมีรายงานของ 
Claus และคณะ (1989) และ Waberski (1997) พบวา seminal plasma ในน้ําเชื้อพอสุกรจะมีปริมาณ 
เอสโตรเจนอยูในระดับที่สงู (อาจสูงถงึ 11.5 ไมโครกรัม / การหลัง่น้ําเชื้อ) ซึ่ง        เอสโตรเจนจะมีผล
กระตุนการหลัง่โปรสตาแกลนดิน เอฟ ท ู อัลฟา จากผนงัมดลูกซึง่การบีบตัวของกลามเนื้อมดลูกมีผลตอ
การนาํตัวอสุจไิปยังสวน utero-tubal junction (UTJ) (Hunter, 1982) นอกจากนีแ้ลวยังพบวามีน้ําเชื้อ
ไหลยอนกลับภายหลงัการผสม ซึ่งเปนกระบวนการทางสรีรวิทยาทีพ่บไดเปนปกต ิ มีรายงานของ Viring 
และ Einarsson (1981) ในการผสมสกุรโดยพอสุกรพบวาน้ําเชื้อจะไหลยอนกลับประมาณหนึ่งในสาม
ของจํานวนทัง้หมดภายหลังการผสม 2 ชั่วโมง ซึ่งสอดคลองกับการ  รายงานของ Steverink และคณะ 
(1998) ซึ่งพบวาปริมาตรของน้าํเชื้อ 70 เปอรเซ็นตและจํานวน     ตัวอสุจ ิ 25 เปอรเซ็นตมกีารไหล
ยอนกลับมาภายใน 2.5 ชั่วโมงภายหลังการผสมเทียม แตมีการทดลองของ First และคณะ (1968)  
Pursel และคณะ (1978) และ Viring (1980) ไดรายงานวาจาํนวนตวัอสุจิในปกมดลูกจะมีจํานวนเพียง 
5 – 10 เปอรเซ็นตภายหลังการผสมเทียม 1 – 2 ชั่วโมงเทานัน้ ซึ่งสอดคลองกับการทดลองของ Baker 
และคณะ (1968) ซึ่งพบวาจาํนวนตัวอสจุจิะสูญเสียไปกับน้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับมากถึง 50 เปอรเซ็นตใน
ชั่วโมงแรกภายหลังการผสมเทียม นอกจากน้าํเชื้อที่ไหลยอนกลับภายหลังการผสมเทียมจะทําใหจํานวน
ตัวอสุจิในปกมดลูกของสุกรลดลงแลวนัน้ยังพบวาเม็ดเลือดขาวในปกมดลูกก็เปนปจจัยหนึ่งทีท่าํให
จํานวนตวัอสจุิลดลง โดยมีการรายงานของ Lovellและ Getty (1968) พบวาจาํนวนเม็ดเลือดขาวชนิด 
polymorphonuclear จะเริ่มพบภายหลงัการผสม 30 นาทีและจะพบมากขึ้นจนกระทั่งพบสงูสุดภายหลงั
การผสม 12 ชั่วโมง (Rozeboom et al., 1998) ซึ่งการพบเม็ดเลือดขาวดังกลาวจะพบในสวนปกมดลูก
เทานั้นจะไมพบในสวน UTJ และทอนาํไข (Rodriguez-Martinez et al., 1990) นอกจากนี้แลวยังพบวา
โปรตีนใน seminal plasma ก็เปนสวนสาํคัญในการกระตุนใหพบเมด็เลือดขาวในปกมดลูก ( Leshin et 
al., 1998; Yang et al., 1998) 
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              ตัวอสุจิจะใชเวลาประมาณ 15 - 30 นาทีภายหลังการผสมพันธุเคลื่อนไปถึงสวนหนาของทอนํา
ไข (สวน isthmus, ampulla, infundibulum และ fimbria) (Baker and Degen, 1972) แตพบวาตัวอสุจิ
โดยสวนใหญจะอยูในสวน UTJ และสวนลางของ isthmus (สวนที่ติดกับ UTJ) ในกลุมสุกรกอนการตก
ไขมากกวาเมือ่เทียบกบักลุมสุกรระหวางการตกไขและกลุมสุกรภายหลังการตกไข และยังพบวาในกลุม
สุกรระหวางและกลุมสุกรภายหลงัการตกไขมีจํานวนตัวอสุจิในสวนตนของ isthmus (สวนที่ติดกับ 
ampulla) มากกวากลุมสุกรกอนการตกไข (Mburu et al., 1996) ซึ่งตัวอสุจิสวนหนึง่จะไปเกาะติดกับ
เยื่อบุภายในสวน UTJ หรือสวน isthmus แตอีกสวนจะไปเกาะติดกับกลุมสารคัดหลั่งภายในสวน
ดังกลาวนัน่เองซึ่งจะสงผลทาํใหตัวอสุจโิดนทาํลาย (Mburu et al., 1997) ไดมีการทดลองของ Suarez 
และคณะ (1991) และ Suarez (1998) พบวาหลังจากการผสมพนัธุ กอนการตกไขตัวอสุจิจะติดกบัเซลล
ขน (cilia) และเมือก (mucus) ในสวน Isthmus ซึ่งเกี่ยวของกับปฎิกริิยาระหวางโครงสรางคารโบไฮเดรต
ของเนื้อเยื่อทอนําไขและ lectin-like บนสวนหัวของตวัอสุจิ  โดยตัวอสุจิที่ยงัไมสามารถปฏิสนธกิบัโอโอ
ไซตได (uncapacitated sperm) จะมีสวนของ lectin-like บนสวนหวัของตัวอสุจ ิ ซึ่งจะจับกับสวนของ
คารโบไฮเดรตของผิวทอนําไข    ทําใหกอนการตกไขตัวอสุจิจะเหมือนถูกเก็บไวในสวนปลายของ 
isthmus รวมถึงในสวนของ UTJ เมื่อมีการตกไขจะทําใหทอนําไขมีการบีบตัวทาํใหมีการเคลื่อนไหวและ
ทําลายเมือกมผีลทําใหตัวอสุจิเคลื่อนไหวตอไปไดและชวยทาํใหตวัอสจุิสามารถไป 
ปฏิสนธิกับไขได (capacitated sperm) โดยสวนของ lectin-like บนสวนหวัของตัวอสุจิจะหลดุออกไป 
นอกจากนีย้ังพบอีกวาจํานวนตัวอสุจิในสวนของ UTJ มีผลโดยตรงกับปริมาณตัวอสุจิในสวนตนของ 
isthmus ทั้งในกลุมสุกรระหวางการตกไขและกลุมสุกรภายหลังการตกไข (Mburu et al., 1996) ยังมกีาร
รายงานของ Viring (1980) พบวาในชัว่โมงแรกทีท่าํการผสมพนัธุจะพบตัวอสุจิจาํนวนมากในสวนลาง
ของทอนาํไขและในชั่วโมงทีส่องของการผสมพันธุจะพบตัวอสุจิจํานวนมากในสวนตนของทอนําไข สวน
ในชั่วโมงที ่6 และ 12 ภายหลังการผสมพันธุไมพบความแตกตางของการกระจายของตัวอสุจิในทอนาํไข 
               นอกจากนี้ยงัพบวากอนการตกไขจะมีการบวมน้ําที่ติ่งของสวน isthmus ที่ยื่นเขาไปในสวน
ของปกมดลูกชวยปองกันไมใหตัวอสุจิเขาไปในสวนของ isthmus อีกทางหนึง่ เพื่อปองกันการเกิดตัวอสุจิ
หลายตวัปฏิสนธิกับไขเพยีงใบเดียว (polyspermy) ซึ่งบริเวณทีม่ีการปฏิสนธิระหวางไขและตัวอสุจินั้น
จะเกิดบริเวณตําแหนงสวนตอระหวาง ampulla และ isthmus (ampullary-isthmic junction; AIJ) ซึ่ง
จํานวนตวัอสจุิบริเวณดังกลาวจะเหลืออยูประมาณ 100 ตัวเทานัน้  (Hunter, 1982) มีการทดลองยืนยัน
วาสวน isthmus เปนสวนที่ปองกันการเกิดตัวอสจุิหลายตัวผสมกับไขเพียงใบเดียวโดยการตัดสวน 
isthmus ออกและเชื่อมสวน UTJ และสวน ampulla ซึ่งพบวามีไขพบการเกิดตัวอสุจิหลายตัวผสมกับไข
เพียงใบเดียวมากถงึ 34 เปอรเซ็นตซึ่งบงชี้วาสวน isthmus จะเปนสวนที่จํากัดใหตัวอสุจิไปยงัตําแหนง 
AIJ ไดนอยลงนัน่เอง (Hunter and Leglise, 1971) ซึ่งคลายคลงึกบัการรายงานของ Wang และคณะ 
(1998) 



บทที่ 3 
 

วัสดุและวิธีดําเนินการวิจัย 
 
วัสดุและเครือ่งมือที่ใชในงานวจิัย (รายละเอียดดูในภาคผนวก ก) 
               1. อุปกรณที่ใชในการรีดเก็บน้าํเชื้อ 
               2. อุปกรณที่ใชในการตรวจคณุภาพน้าํเชื้อ 
               3. อุปกรณสําหรบัการเตรียมน้าํยาละลายน้ําเชื้อ  ( diluent) 
               4. อุปกรณสําหรบัการเจือจางน้ําเชื้อและเกบ็น้ําเชื้อเจือจาง 
               5. อุปกรณสําหรบัการผสมเทียมและอุปกรณสําหรับเก็บน้าํเชื้อที่ไหลยอนกลับ 
               6. อุปกรณและเวชภัณฑสําหรบัการวางยาสลบและศัลยกรรมชองทอง 
               7. อุปกรณสําหรบัเก็บปกมดลกูและทอนําไข 
               8. อุปกรณสําหรบัการชะลางทอนําไขและปกมดลูก 
               9. อุปกรณสําหรบันับจํานวนตวัอสุจิจากทอนําไข ปกมดลูกและจากน้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับ 
 
สถานทีท่ําการศึกษา   
               ศูนยฝกนิสิตสัตวแพทย คณะสัตวแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ต.บอพลับ  
จ.นครปฐม 
 
สัตวทดลอง 
               สุกรสาวสามสายพันธุ (ดูรอค x ลารจไวท x แลนเรซ) ที่มีสุขภาพแข็งแรงจํานวน 30 ตัว
และพอสุกรโตเต็มวัยพันธุดูรอคจํานวน 2 ตัว 
 
ตัวอยางและการแบงกลุมตัวอยาง 
                นําสุกรสาวที่ผานการเปนสัดมาแลวอยางนอยหนึง่ครั้งหรือในระยะกอนการเปนสัด 
(ระยะ proestrus) จากฟารมมาเลีย้งในคอกเดี่ยว (individual Pens) และทําการตรวจสัดทุกวันจน
สุกรเขาสูระยะการเปนสัด (ระยะ estrus) ทําการสุมแบงกลุมสุกรสาวเปนกลุมตาง ๆ ดังตอไปนี ้
               กลุมที ่ 1: สุกรจํานวน 10 ตัว ทําการผสมเทียมดวยน้าํเชื้อเจือจางทีม่ีตัวอสุจิทัง้หมด 
(total spermatozoa) 3 x 109 ตัว/โดส จํานวน 1 โดส (โดยที ่1 โดส เทากับ 100 มลิลิลิตร)  
               กลุมที ่2: สุกรจํานวน 10 ตัว ทาํการผสมเทียมดวยน้ําเชื้อเจือจางที่มีตัวอสุจิทั้งหมด  3 x 
109 ตัว/โดส จํานวน 1 โดส  (โดยที ่ 1 โดสเทากับ 50 มิลลิลิตร) และภายหลงัจากการผสมเทียม
ดวยน้าํเชื้อเจอืจางแลว จะทําการผสมเทยีมตอดวยน้ํายาละลายน้ําเชื้อจํานวน 50 มิลลิลิตรทันท ี 
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               กลุมที ่3: สุกรจํานวน 10 ตัว ทําการผสมเทียมดวยน้ําเชื้อเจือจางที่มีตัวอสุจิทั้งหมด 1.5 
x 109 ตัว/โดส จํานวน 1 โดส (โดยที ่1 โดสเทากับ 50 มิลลิลิตร) และภายหลงัจากการผสมเทียม
ดวยน้าํเชื้อเจอืจางแลวจะทาํการผสมเทียมตอดวยน้าํยาละลายน้าํเชือ้จํานวน 50 มิลลิลิตรทันท ี 
               ในแตละกลุมการทดลองจะทําการวางยาสลบและศัลยกรรมชองทองสุกรสาวในชั่วโมงที ่
3 จํานวน 5 ตัว ซึ่งสุกรจะอยูในระยะกอนการตกไขและชั่วโมงที ่ 12 จํานวน 5 ตัว ซึ่งสุกรจะอยูใน
ระยะภายหลังการตกไข ภายหลังการผสมเทียมทัง้ 3 กลุมการทดลอง เพื่อนําเอามดลูก ปกมดลูก 
ทอนาํไขและรังไข มาทําการชะลางตวัอสุจเิพื่อตรวจนับตอไป 
 
ระยะเวลาในการวิจัย 
               10 เดือน โดยเริ่มต้ังแตเดือน มกราคม จนกระทั่งเดือน ตุลาคม พ.ศ. 2543 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 
               1. การตรวจการเปนสัด 
               นําสุกรสาวจากฟารมและนาํมาเก็บในคอกเดีย่ว (individual pens) ใกลกับสุกรเพศผูที่
โตเต็มวัยแลว โดยใหอาหารอัดเม็ดสําเร็จรูปสําหรับสุกรอุมทองของบริษัทวนัละ 2 คร้ัง/วัน คร้ังละ 
1 กิโลกรัม จากนัน้ทําการสงัเกตการเปนสัดของสุกรสาวโดยตรวจสอบการเปนสัดโดยละเอียด 2 
คร้ังตอวัน (6:00 – 8:00 และ 16:00 – 18:00 น.) จนกระทั่งพบอาการกอนการเปนสัด (ระยะ 
proestrus) ซึ่งมีอาการบวมแดงของปากชองคลอด   จากนัน้ทําการตรวจสุกรทุก ๆ 4 ชั่วโมงโดย
วิธีการกดหลงั (back pressure test) และมีพอสุกรอยูหนาคอกชวยในการตรวจการเปนสัดดวย 
เพื่อกําหนดระยะการเปนสัด (ระยะ estrus) โดยเมื่อทดสอบดวยวิธกีารกดหลงัแลวพบวาสุกรยนื
นิ่ง (standing heat or standing estrus) ใหถือวาเริ่มตนเขาสูระยะการเปนสัดเมื่อ 2 ชั่งโมงที่ผาน
มา (ระยะเวลากึ่งกลางระหวางที่ตรวจพบสุกรกอนการยืนนิ่งและครั้งแรกที่พบวาสกุรยืนนิ่ง) ทาํ
การตรวจสุกรทุก ๆ 4 ชั่วโมงตอไปจนกระทั่งสุกรไมยืนนิง่ (เขาสูระยะ diestrus) ใหถือวาหมดระยะ
การเปนสัดเมือ่ 2 ชั่วโมงที ่   ผานมา (ระยะเวลากึง่กลางระหวางการพบสุกรยนืนิง่ครั้งสุดทายและ
ไมพบสุกรยนืนิ่งครั้งแรก) (Mburu et al., 1996) ทําการจดบันทกึวาสุกรตัวนัน้ ๆ มีระยะการเปน
สัดครั้งแรก (duration of first oestrus) กี่ชั่วโมง 
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              ทําการตรวจการเปนสัดเชาและเย็นทุกวนัหลังจากสิน้สุดการเปนสัดครั้งแรก เมื่อสุกร
แสดงอาการกอนการเปนสัดอีกครั้ง ทําการตรวจสุกรทกุ ๆ 4 ชั่วโมงจนกระทั่งสามารถกําหนด
ระยะเวลาที่เร่ิมตนการเปนสดัไดอีกครั้ง (การเปนสัดในครั้งที ่ 2) กําหนดระยะเวลาในการผสม
เทียมโดยใชระยะการเปนสดัที่ทําการบนัทึกในครัง้แรก จากนัน้ทําการผสมพนัธุสกุรเพียงครั้งเดยีว
ดวยวิธกีารผสมเทียม (artificial insemination) กอนการตกไข 6 – 8 ชั่วโมง (เวลาที่สุกรตกไขคือ 
เวลา 2/3 ของระยะการเปนสัดทีท่ําการบันทกึการเปนสัดในครั้งแรก) (Mburu et al.,1996) โดยที่
ใชน้ําเชื้อพอสุกรตัวเดียวกนัทุกครั้งที่ทาํการผสมเทียมและพอสุกรดังกลาวเคยผานการตรวจ
คุณภาพน้ําเชือ้วาคุณภาพน้าํเชื้ออยูในเกณฑปกต ิ (ภาคผนวก ข) (อรรณพ คุณาวงษกฤต, 2537; 
Soderquist, 1991) และตรวจคุณภาพน้ําเชื้อเปนระยะทุก ๆ 1 – 2 เดือน ทําการผสมเทียมตาม
กลุมทดลองตาง ๆ และทําการจดบันทกึระยะเวลาระหวางการเปนสัด (interoestrus interval; IOI) 
ระยะเวลากอนการเปนสัดครั้งที ่2 (duration of second proestrus) ระยะเวลาเริ่มการเปนสัดครั้ง
ที ่2 จนกระทั่งผสมเทียม (interval from onset second oestrus to inseminstion; OI) 
               2. การรีดเก็บและการเจือจางน้ําเชื้อ 
               รีดเก็บน้ําเชื้อสดจากพอสุกรโดยวิธีการเก็บน้าํเชื้อโดยใชมือ ( glove-hand method) นํา
น้ําเชื้อมาตรวจดูเปอรเซ็นตการเคลื่อนไหวเฉพาะตัวภายใตกลองจุลทรรศนและหาความเขมขน
ของน้ําเชื้อสด (Soderquist, 1991) เพื่อนาํมาคาํนวณและเจือจางน้าํเชื้อสดเปนน้าํเชื้อเจือจาง
ตามกลุมการทดลองทั้ง 3 กลุม โดยที่จะใชน้ํายาละลายน้ําเชื้อ BTS (Beltsville thawing solution; 
Minitub, Germany) ในการเจือจางน้ําเชือ้ ซึ่งทําการคาํนวณการเจือจางน้ําเชื้อสดเปนน้าํเชื้อเจือ
จาง   (ภาคผนวก ค) 
               เก็บน้ําเชื้อเจือจางในอุณหภูมิระหวาง 15 – 20 องศาเซลเซียส เปนเวลาไมเกนิ 48  
ชั่วโมง กอนการผสมเทียมจะทําการอุนน้าํเชื้อเจือจางใหมีอุณหภูมิประมาณ 35 องศาเซลเซยีส
ประมาณ 15 นาทีและจะทําการตรวจดเูปอรเซ็นตการเคลื่อนไหวเฉพาะตวัอีกครั้งกอนการใชงาน
ตอไป 
               3. การผสมเทียมและเก็บน้าํเชือ้ที่ไหลยอนกลับ 
               ผสมเทียมตามกลุมการทดลองและระยะเวลาที่กาํหนด เก็บของเหลวที่ไหลยอนกลับ 
(backflow) ระหวางการผสมเทียมและภายหลังการผสมเทียม 15 นาท ี โดยใชกระบอกเก็บน้ําเชือ้
ที่มีถงุพลาสตกิภายใน เกบ็และจดบันทกึปริมาณของเหลวที่ไหลยอนกลับ ความเขมขน เพือ่
คํานวณหาจาํนวนอสุจิทัง้หมด  (Steverink et al., 1998)  
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               4. การเก็บตัวอสจุิ 
               วางยาสลบสุกรเพือ่ทําการศัลยกรรมชองทอง (laparotomy) ในชัว่โมงที ่ 3 ภายหลงัการ
ผสมเทียมจํานวน 5 ตัวและ 12 ชั่วโมงภายหลังการผสมเทียมอีกจํานวน 5 ตัวทัง้ 3 กลุมการ
ทดลอง โดยจะใหยานาํสลบดวย Azaperone (Stretnil®; Janssen pharmaceutica, Belgium)  
ขนาด 3 มิลลิกรัม/กิโลกรัม หลังจากนั้นประมาณ 10 นาททีําการฉีดยาชาเขากระดูกสันหลัง
บริเวณ lumbosarcal space โดยใช Lidocaine (Xylocaine® 2 %; OLIC (thailand) Ltd., 
Thailand) ในขนาด 5 มิลลิลิตร/ตัว จากนัน้จึงวางยาสลบดวย Thiopentone sodium 
(PentothalSodium®; Abbott Laboratories (india) Ltd., India) ขนาด 10 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
(Clutton, 1994; Yolande, 1994) หลังจากที่สุกรสลบแลวทาํผาตัดเปนขั้นตอนดงันี ้
                        1. โกนขนและลางทําความสะอาดบริเวณ caudal midline หลังจากนัน้นาํสุกรขึ้น
โตะผาตัดและผูกขาสุกรทัง้ 4 ขางรวมทัง้ทําความสะอาดอีกครั้งดวยทงิเจอรไอโอดีนและ    แอลกอ
ฮอรตามลําดบั  
                        2. กรีดผิวหนังบริเวณ caudal midline ใตสะดือ ยาวประมาณ 10 เซนติเมตร กรีด 
sheath of muscle และแหวกกลามเนือ้ หลังจากนัน้ทาํการเปด peritoneum ดึงปกมดลูกสกุร
ออกมาที่ปากแผล หนบีสวนปลายของปกมดลูกที่ติดกบัสวนมดลกูทัง้สองขางดวย artery forceps  
ทันท ี ทําการผูกเสนเลือดที ่ broad ligament ทัง้ดานซายและขวาดวยวธิ ี transfix suture และ 
circumference suture ทําการหนีบเหนอืรังไข โดยใช artery forceps เพื่อเกบ็รังไขดวย กรีด
ระหวาง suture และ artery forceps ที่ทําการหนีบไว  
                        3. หลังจากผูกและตัดเสนเลือดที่ broad ligament ทั้งซายขวาแลว ทําการผูกเสน
เลือดที่คอมดลูกทั้ง 2 เสนดวยวธิ ีtransfix suture และ circumference suture ใช artery forceps 
เพื่อหนีบเสนเลือดทั้ง 2 เสนเหนือ suture และตัดระหวาง suture และ artery forceps เพื่อนําเอา
ปกมดลูกและทอนาํไขทั้งสองขางออกจากตัวสุกร 
                        4. เย็บชั้น peritoneum ดวยวิธ ี simple continuous suture เยบ็ sheath of 
muscle ดวยวิธ ี simple interrupted suture และเย็บผิวหนังดวยวธิ ี horizontal matrass suture 
ทาทิงเจอรไอโอดีนที่แผลและพนยาภายนอกอีกครั้งพรอมทั้งทาํการฉีดยาปฎิชีวนะเขากลามเนื้อ
สุกร 
               นําปกมดลูกและทอนาํไขทั้งสองขางแบงเปน 6 สวนทั้งซายและขวาดังรูปที ่1 คือ 
               1. สวน ampulla (2/3 ของ ampulla ที่ติดกับสวนตนของ isthmus) 
               2. สวนตนของ isthmus (1/2 ของ isthmus ที่ติดกับสวน ampulla) 
               3. สวนปลายของ isthmus (1/2 ของ isthmus ที่ติดกับสวน UTJ) 
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               4. สวน UTJ นัน่คือนับจากสวนปลาย 1 เซนติเมตรของปกมดลูกและสวน isthmus 
จํานวน 1 เซนติเมตร 
               5. สวนตนของปกมดลูก (1/3 ของปกมดลูกที่ติดกับสวน UTJ) 
               6. สวนปลายของปกมดลูก (2/3 ของปกมดลกูที่ติดกับสวนตนของปกมดลูก) 
               จดบันทกึจํานวนคอรโปรา ลูเทียทั้งหมดของรอบการเปนสัดที่แลว (total number of old 
corpus luteum; old CL)  จํานวนฟอลลิเคิลทั้งหมดขนาด 8 – 10 มิลลิเมตร (total number of 
follicles) และจํานวนคอรโปรา ลูเทยีทัง้หมดที่เกิดขึ้นใหมที่รังไข (total number of corpus 
luteum; CL)   รวมทั้งวัดความยาวในแตละสวนที่ไดแบงไว ดังรูปที่ 1 

 
รูปที ่1 การแบงสวนตาง ๆ ของปกมดลูกและทอนาํไขภายหลงัการทาํศัลยกรรมชองทอง 

1.สวน ampulla 
2.สวนตนของ isthmus 

3. สวนปลายของ isthmus 
4.สวน UTJ 

5.สวนตนของปกมดลูก 
6. สวนปลายของปกมดลูก 
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               นําสวนของ ampulla ทําการชะลางดวย BTS จํานวน 1 มิลลิลิตรจํานวน 2 คร้ัง สวน 
isthmus ทั้ง 2 สวนและสวน UTJ ที่ไดแบงเอาไวนําแตละสวนมาชะลางดวย BTS 0.5 มิลลิลิตร 
จํานวน 2 คร้ัง โดยใชเข็มเบอร 21 ที่ทาํการตัดปลายเข็ม ลงในหลอดพลาสติกขนาด 1.5 มิลลิลิตร
และสวนปกมดลูกในแตละสวนจะนาํมาชะลางดวย BTS 20 มิลลิลิตร จํานวน 2 คร้ัง ลงในขวด
ขนาด 100 มลิลิลิตร (Mburu et al.,1996) เพื่อนําไปคาํนวณหาจํานวนอสุจทิั้งหมดในแตละสวน
โดยการนับโดยใชวิธีฮีโมไซโตมิเตอร (Hemocytometer Method) (อรรณพ คุณาวงษกฤต,2537) 
หากไมพบตัวอสุจิหรือพบจาํนวนนอยใหทําการปนดวยเครื่องปนที่ความเรว็ 1,000 รอบ/วินาท ีเปน
เวลา 5 นาท ีนําของเหลวใสที่ลอยอยูบนชั้นตะกอนออก จากนัน้นับและคํานวณหาตัวอสุจิทัง้หมด
ในแตละสวนอีกครั้งดวยวธิฮีีโมไซโตมิเตอร จํานวนตัวอสุจิทัง้หมดที่ไดจากการคํานวณในแตละ
สวนจากปกมดลูกดานซายและขวาจะถกูนําไปทดสอบทางสถิติตอไป 
 
การวิเคราะหขอมูล 
               ขอมูลที่เก็บมาไดจะนํามาทดสอบทางสถิติดวยโปรแกรม SPSS (Statistical Package 
for the Social Sciences) (เติมศรี ชํานิจารกิจ, 2531; ศิริชัย พงษวิชัย, 2540) เพื่อทดสอบ 
               1. ความแตกตางของระยะเวลาการเปนสัดครั้งแรก ระยะเวลาระหวางการเปนสัด 
ระยะเวลากอนการเปนสัดครั้งที ่ 2 ระยะเวลาเริ่มการเปนสัดครั้งที ่ 2 จนกระทั่งผสมเทียม จํานวน    
ฟอลลิเคิลและจํานวนคอรโปรา ลูเทียใชการทดสอบดวยวิธ ีanalysis of variance (ANOVA)  
               2. ความแตกตางของจาํนวนตัวอสุจทิั้งหมดในระบบสบืพันธุ (รวมจํานวนตวัอสจุิทั้ง
ดานซายและขวา) ระหวางกลุมทีพ่บการตกไขและไมพบการตกไขหลงัการผสมเทียม 12 ชั่วโมง 
โดยจะทาํการปรับคาของขอมูลเปนคาลอกาลิทึม่ (logarithum) แลวใชวิธีการทดสอบดวยวธิี 
ANOVA จากนัน้จะทาํการปรับขอมูลกลับเพื่อรายงานผลเปนคาเฉลี่ยเรขาคณิต (geometric 
mean)  
               3. ความแตกตางของปริมาตรน้ําเชื้อและจํานวนตวัอสจุิที่ไหลยอนกลับหลังผสมเทียม
ทดสอบดวยวธิี ANOVA โดยจํานวนตัวอสุจิที่ไหลยอนกลับไดปรับขอมูลเปนเปอรเซ็นตกอนการ
ทดสอบ 
               4. ความแตกตางของจาํนวนตัวอสุจทิั้งหมดในระบบสบืพันธุ (รวมจํานวนตวัอสจุิทั้ง
ดานซายและขวา) จะทําการปรับคาของขอมูลเปนคาลอกาลิทึม่ เปอรเซ็นต คะแนนลอกาลิทึม่หรือ 
คะแนนสัดสวน แลวจึงทาํการทดสอบดวยวธิ ี ANOVA ซึ่งขอมูลทีไ่ดปรับคาเปนลอกาลิทึม่จะทํา
การปรับขอมูลกลับเพื่อรายงานผลเปนคาเฉลี่ยเรขาคณิตตอไป 



บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
               สุกรที่ใชในการทาํการวิจยัมีจํานวนทั้งสิน้ 30 ตัว ในระหวางการทดลองพบวาสุกรใน
กลุมที ่3 (ทําการผาตัด 3 ชั่วโมงภายหลงัการผสมเทยีม) และสุกรในกลุมที ่1 และ 3 (ทําการผาตัด 
12 ชั่วโมงภายหลงัการผสมเทียม) มีน้าํเชื้อที่ไหลยอนกลับจาํนวนมากในระหวางการผสมเทียม
รวมทัง้สิ้น 3 ตัวจึงไดทาํการตัดสุกรดังกลาวออกจากการวิเคราะหขอมูล 
 
ระยะเวลาวงรอบการเปนสัด จํานวนฟอลลิเคิลและจํานวนคอรโปรา ลูเทีย 
               คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของระยะเวลาการเปนสดัครั้งแรก ระยะเวลา
ระหวางการเปนสัด ระยะเวลากอนการเปนสัดครั้งที ่2 ระยะเวลาเริ่มการเปนสัดครัง้ที ่2 จนกระทั่ง
ผสมเทียม  จํานวนฟอลลิเคลิทั้งหมด จํานวนคอรโปรา ลูเทียทั้งหมด และจํานวนคอรโปรา ลูเทีย
ทั้งหมดในรอบการเปนสัดทีแ่ลว โดยแยกตามสุกรทีท่ําการผาตัดภายหลังการผสมเทียม 3 (ตาราง
ที ่1) และ 12      ชั่วโมง  (ตารางที ่2) ไมพบมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p > 0.05) 
ระหวางกลุมที ่ 1, 2 และ 3 ทั้งระยะเวลาการเปนสดัครั้งแรก ระยะเวลาระหวางการเปนสัด 
ระยะเวลากอนการเปนสัดครั้งที ่ 2  ระยะเวลาเริ่มการเปนสัดครั้งที ่ 2 จนกระทั่งผสมเทียม จํานวน
ฟอลลิเคิลทัง้หมด  จํานวนคอรโปรา  ลูเทียทั้งหมดและจํานวน คอรโปรา ลูเทียทัง้หมดในรอบการ
เปนสัดที่แลวทั้งในสุกรกลุมที่ทาํการผาตดัภายหลังการผสมเทียม 3 และ 12 ชั่วโมง 
               นอกจากนี้พบวากลุมสุกรที่ผาตัดภายหลังการผสมเทยีม 3 ชั่วโมง มีสุกรอยูจํานวน 1 ตัว
ที่มีการตกไขกอนการผาตัดดังตารางที ่ 1 คือพบวามีคอรโปรา ลูเทีย สวนในสุกรทีผ่าตัดภายหลงั
การ    ผสมเทยีม 12 ชั่วโมงมีจํานวนสุกรที่ไมพบการตกไขทั้งหมด 5 ตัวและพบสุกรที่ตกไขไปแลว
จํานวน 8 ตัว ดังตารางที ่ 3  คาเฉลี่ยของจํานวนตวัอสจุิของกลุมตกไขสูงกวากลุมไมตกไขในสวน 
isthmus และต่ํากวาในสวนปกมดลูก อยางไรก็ตามไดทําการทดสอบสถิติเปรียบเทียบจาํนวนอสุจิ
ในแตละสวนของทอนําไขและปกมดลูกไมพบความแตกตางอยางมนีัยสําคัญ (p > 0.05) ของ
จํานวนตวัอสจุิระหวางกลุมที่มีการตกไขไปแลวและกลุมที่ยงัไมมีการตกไข 
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ตารางที ่1 แสดงคาเฉลี่ยเลขคณิต ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของระยะการเปนสัด
คร้ังแรก (oestrus) ระยะเวลาระหวางการเปนสัด (IOI) ระยะเวลากอนการเปนสัดครัง้ที ่
2 (proestrus) ระยะเริ่มการเปนสัดครั้งที่สองจนกระทัง่ผสมเทียม (OI) จํานวนฟอลลิ
เคิล     ทั้งหมด (follicle) จํานวนคอรโปรา ลูเทียทั้งหมด (CL) จํานวนคอรโปรา ลูเทีย
ทั้งหมด ในรอบการเปนสัดทีแ่ลว (old CL) ในสุกรที่ทาํการผาตัดหลังการผสม 3 ชั่วโมง 

 
          n = จํานวนสุกร 
ตารางที ่ 2 แสดงแสดงคาเฉลี่ยเลขคณิต ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของระยะการ

เปนสัดครั้งแรก (oestrus) ระยะเวลาระหวางการเปนสดั (IOI) ระยะเวลากอนการเปน
สัดครั้งที ่2 (proestrus) ระยะเริ่มการเปนสดัครั้งที่สองจนกระทั่งผสมเทยีม (OI) จํานวน
ฟอลลิเคิล       ทั้งหมด (follicle) จํานวนคอรโปรา ลูเทียทั้งหมด (CL) จํานวนคอรโปรา 
ลูเทียทั้งหมดในรอบการเปนสัดที่แลว (old CL) ในสุกรที่ทาํการผาตดัหลังการผสม 12 
ชั่วโมง 

 
          n = จํานวนสุกร 
ตารางที ่3 แสดงคาเฉลี่ยเรขาคณิต ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของจํานวนตัวอสุจิ

ทั้งหมดในกลุมที่มีการตกไขและไมตกไขภายหลงัการผสมเทียม 12 ชั่วโมง 

 
          n = จํานวนสุกร 
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ปริมาตรน้าํเชื้อและจํานวนตัวอสุจิทีไ่หลยอนกลับภายหลังการผสมเทียม  
               1. จํานวนสกุรทีม่ีน้ําเชื้อไหลยอนกลับ  
               ในการทดลองมกีารเก็บน้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับเปน 5 ระยะคือ ระหวางการผสมเทียม 
ภายหลงัการผสมเทียม 0 – 15 นาท ีภายหลังการผสมเทียม 16 – 30 นาท ีภายหลงัการผสมเทียม 
31 – 45 นาทแีละภายหลงัการผสมเทียม 46 – 60 นาท ี (ตารางที ่ 4) ซึ่งในระยะระหวางการผสม
เทียมมีสุกรทีม่ีน้ําเชื้อไหลยอนกลับจาํนวน 3 ตัวและไดตัดออกจากการวิเคราะหขอมูล 
ตารางที ่4 แสดงจํานวนสกุรและเปอรเซ็นตสุกรที่มนี้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับในชวงเวลาตาง ๆ 

ภายหลังการผสมเทียม (นาที) 

0 - 15 16 – 30 31 – 45 46 – 60 กลุม 
n / nt n / nt n / nt n / nt 

1 
4/9 

(44.4) 
6/7 

(85.7) 
7/7 

(100.0) 
5/5 

(100.0) 

2 
7/10 

(70.0) 
6/10 

(60.0) 
5/8 

(62.5) 
5/8 

(62.5) 

3 
4/8 

(50.0) 
4/6 

(66.7) 
2/4 

(50.0) 
4/4 

(100.0) 

รวม 
15/27 
(55.6) 

16/23 
(69.6) 

14/19 
(73.7) 

14/17 
(82.4) 

               n / nt   คือจํานวนสุกรทีพ่บน้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับตอจํานวนสุกรทีท่ําการเก็บตัวอยาง
ทั้งหมด 
               (      )  คือเปอรเซน็ตของจํานวนสุกรทีม่ีน้าํเชือ้ที่ไหลยอนกลับ 
               จากการทีเ่ก็บน้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับพบวา ภายหลงัการผสมเทียม 0 – 15 นาทีสัดสวน
จํานวนสกุรคิดรวมทั้ง 3 กลุมการทดลองมีน้าํเชื้อไหลยอนกลับเทากับ 55.6 เปอรเซ็นต โดยทีก่ลุม
ที ่ 1, 2 และ 3 จํานวนสกุรที่มนี้ําเชื้อไหลยอนกลับคิดเปน 44.4, 70.0 และ 50.0 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ ภายหลังการผสมเทียม 16 – 30 นาทีสัดสวนจํานวนสุกรคิดรวมทั้ง 3 กลุมการทดลองมี
น้ําเชื้อไหลยอนกลับ 69.6 เปอรเซ็นตซึ่งกลุมที ่ 1, 2 และ 3 จํานวนสกุรที่มนี้ําเชื้อไหลยอนกลับคิด
เปน 85.7, 60.0 และ 66.7 เปอรเซ็นตตามลําดับ ภายหลงัการผสมเทียม 31 – 45 นาทีสัดสวน
จํานวนสกุรคิดรวมทั้ง 3 กลุมการทดลองมีน้ําเชื้อไหลยอนกลับ 73.7 เปอรเซ็นตซึ่งกลุมที ่1, 2 และ 
3 จํานวนสุกรที่มีน้าํเชื้อไหลยอนกลับคิดเปน 100.0, 62.5 และ 50.0 เปอรเซ็นตตามลําดับและ
ภายหลงัการผสมเทียม 46 – 60 นาท ีสัดสวนจาํนวนสกุรคิดรวมทั้ง 3 กลุมการทดลองมีน้าํเชื้อไหล
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ยอนกลับ 82.4 เปอรเซ็นต ซึ่งกลุมที ่1, 2 และ 3 จํานวนสุกรทีม่ีน้าํเชือ้ไหลยอนกลบัคิดเปน 100.0, 
62.5 และ 100.0 เปอรเซ็นตตามลําดับ  
               2. ปริมาตรน้ําเชือ้ที่ไหลยอนกลับ 
               2.1. คาเฉลี่ยปริมาตรน้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับ 
               คาเฉลี่ยปริมาตรน้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับภายหลังการผสมเทยีม 0 – 15 นาทีในกลุมที ่ 1, 
2 และ 3 มีปริมาตรน้ําเชื้อไหลยอนกลับ 7.2, 7.2 และ 8.9 มิลลิลิตร คาเฉลี่ยปริมาตร    น้ําเชื้อที่
ไหลยอนกลับภายหลงัการผสมเทียม 16 – 30 นาทพีบวากลุมที ่1, 2 และ 3 มีปริมาตรน้ําเชื้อไหล
ยอนกลับ 17.9, 8.3 และ 16.3 มิลลิลิตร คาเฉลี่ยปริมาตรน้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับภายหลังการผสม
เทียม 31 – 45 นาทีพบวากลุมที ่ 1, 2 และ 3 มีปริมาตรน้ําเชื้อไหลยอนกลับ 11.8, 8.7 และ 7.9 
มิลลิลิตร คาเฉลี่ยปริมาตรน้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับภายหลังการผสมเทยีม 46 – 60 นาทีพบวากลุมที่ 
1, 2 และ 3 มีปริมาตรน้ําเชือ้ไหลยอนกลบั 13.7, 11.1 และ 11.0 มิลลิลิตรตามลําดับ ซึ่งคาเฉลี่ย
น้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับภายหลังการผสมเทยีม 0 – 15 นาท ี16 – 30 นาท ี31 – 45 นาทีและ 46 – 
60 นาท ี     ไมพบความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p > 0.05) ดังตารางที ่5 
ตารางที ่ 5 แสดงคาเฉลี่ยเลขคณิต ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของปริมาตร 

(มิลลิลิตร) น้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับ (backflow) 

 
               2.2.คาเฉลี่ยปริมาตรน้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับสะสม 
               ปริมาตรน้ําเชื้อทีไ่หลยอนกลับภายหลงัการผสมเทียม 0 – 15, 0 – 30, 0 - 45 และ 0 – 
60 นาทีพบวาไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p > 0.05) ทั้งสามกลุมการทดลอง 
โดยที่ปริมาตรน้ําเชื้อเฉลีย่ทีไ่หลยอนกลับภายหลงัการผสมเทียม 0 – 15 นาทีในกลุมที ่1, 2 และ 3 
มีปริมาตร 7.2, 7.2 และ 8.9 มิลลิลิตร ปริมาตรน้ําเชื้อเฉล่ียที่ไหลยอนกลับภายหลงัการผสมเทียม 
0 – 30 นาทีในกลุมที ่1, 2 และ 3 มีปริมาตร 25.1, 15.5 และ 27.2 มิลลิลิตร ปริมาตรน้ําเชื้อเฉลีย่
ที่ไหลยอนกลบัภายหลงัการผสมเทียม 0 – 45 นาทีพบวากลุมที ่1 และ 2 และกลุมที ่3 มีปริมาตร
เฉลี่ย 36.9, 24.4 และ 47.5 มิลลิลิตรและภายหลงัการผสมเทียม 0 – 60 นาทีมีปริมาตรน้ําเชื้อที่
ไหลยอนกลับเฉล่ีย 43.1, 35.6 และ 59.0 มิลลิลิตรตามลําดับกลุมที ่1 – 3 ดังตารางที ่6 
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ตารางที ่ 6 แสดงคาเฉลี่ยเลขคณิต ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของปริมาตร 
(มิลลิลิตร) น้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับสะสม (backflow) 

 
 
               3. จํานวนตวัอสจุิที่ไหลยอนกลับ 
               ไดทําการปรับคาจาํนวนอสุจทิี่ไหลยอนกลับเปนคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตจํานวนตัวอสุจทิี่ไหล
ยอนกลับ โดยนําคาจํานวนตัวอสุจิที่ไหลยอนกลับแตละคามาหารดวยจํานวนตัวอสุจิที่ทาํการผสม
เทียมนัน่คือในกลุมที ่1 และ 2 หารดวย 3 x 109 และในกลุมที ่3 หารดวย 1.5 x 109 และนาํคาที่
ไดมาคูณดวย 100  
  
              3.1. คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตจํานวนตวัอสุจิที่ไหลยอนกลับ 
               คาเฉลี่ยเปอรเซนตจํานวนอสุจทิี่ไหลยอนกลบัพบวาไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคญั
ทางสถิติทัง้กลุมที ่1, 2 และ 3 (p > 0.05) ในชวงเวลา 0 – 15 นาท,ี 16 – 30 นาท,ี 31 – 45 นาที
และ 46 – 60 นาทีภายหลังการผสมเทียม โดยที่ในชวงเวลา 0 – 15 นาทีภายหลังการผสมเทียมมี
คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตจํานวนอสจุิที่ไหลยอนกลับของกลุมที ่ 1, 2 และ 3 คือ 6.6, 5.4 และ 7.9 
เปอรเซ็นตตามลําดับ ในชวงเวลา 16 – 30 นาทีภายหลงัการผสมเทียมพบวาในกลุมที ่1, 2 และ 3 
มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตจํานวนอสุจิทั้งหมดทีไ่หลยอนกลับ 14.4, 7.5 และ 23.4 เปอรเซ็นต ในชวง
เวลา 31 – 45 นาทีภายหลังการผสมเทยีมมีคาเฉลีย่เปอรเซ็นตจํานวนอสุจทิั้งหมดที่ไหลยอนกลับ
ในกลุมที ่1, 2 และ 3 คือ 9.6, 9.0 และ 10.0 เปอรเซ็นตและในชวง 46 – 60 นาทภีายหลงัการผสม
เทียมพบวากลุมที ่ 1, 2 และ 3 มีคาเฉลีย่เปอรเซ็นตจาํนวนอสุจทิั้งหมดที่ไหลยอนกลับ 11.8, 6.9 
และ 9.2 เปอรเซ็นตตามลาํดบัดังตารางที ่7 
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               3.2. คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตจํานวนตวัอสุจิที่ไหลยอยกลับสะสม 
               จํานวนตัวอสุจทิีไ่หลยอนกลับภายหลงัการผสมเทียม 0 – 15 นาท,ี 0 – 30 นาทีและ  0 
– 60 นาทีพบวามีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตจํานวนตัวอสุจิไหลยอนกลับสะสมไมแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติทั้ง 3 กลุม (p > 0.05) ซึ่งในชวงเวลา 0 –15 นาทีภายหลงัการผสมเทียมในกลุม
ที ่ 1, 2 และ 3 มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตจํานวนตัวอสุจทิี่ไหลยอนกลับ 6.6, 5.4 และ 7.9 เปอรเซ็นต
ตามลําดับในชวงเวลา 0 – 30 นาทีภายหลงัการผสมเทียมในกลุมที ่ 1, 2 และ 3 มีคาเฉลี่ย
เปอรเซ็นตจํานวนตัวอสุจิไหลยอนกลับ 21.7, 12.9 และ 33.7 เปอรเซ็นตและในชวงเวลา 0 – 60 
นาทีภายหลังการผสมเทียมมีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตจํานวนตัวอสุจิที่ไหลยอนกลับ 39.1 ,26.6 และ 
66.8 เปอรเซ็นตในกลุมที ่1, 2 และ 3 ตามลําดับดังตารางที ่8 
 
ตารางที ่ 7 แสดงคาเฉลี่ยเลขคณิต ( ) และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) ของเปอรเซ็นต

จํานวนตวัอสจุิที่ไหลยอนกลับ (backflow) 

 
ตารางที ่ 8  แสดงคาเฉลี่ยเลขคณิต ( ) และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) ของเปอรเซ็นต

จํานวนตวัอสจุิที่ไหลยอนกลับสะสม (backflow) 

 
               a,b แตกตางอยางมีนยัสําคัญ (p < 0.05) 
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               จํานวนตัวอสุจทิีไ่หลยอนกลับภายหลงัการผสมเทียม 0 – 45 นาทีมีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นต
จํานวนตวัอสจุิที่ไหลยอนกบัแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญระหวางกลุมที ่2 และ 3  (p < 0.05) ซึ่งมี
คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตจํานวนตวัอสุจิที่ไหลยอนกลับ 19.6 และ 57.6 เปอรเซ็นตตามลาํดับและในกลุม
ที ่1 มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตจํานวนตัวอสุจทิีไ่หลยอนกลับ 31.3 เปอรเซ็นต (ตารางที ่8) 
 
จํานวนตัวอสจุิทั้งหมดในระบบสืบพนัธุสุกร 
               1. คาเฉลี่ยจํานวนตัวอสุจทิั้งหมด 
               ในการตรวจนับและเก็บขอมูลจํานวนอสุจิทัง้หมด (โดยรวมจํานวนตัวอสุจิทั้งดานซาย
และขวาของระบบสืบพนัธุสกุร) พบวาขอมูลไมมีการกระจายแบบปกติ (แบบระฆังคว่ํา) ดังนัน้จึง
ทําการปรับคาของขอมูลดังกลาวโดยการปรับเปนคาลอกาลิทึ่ม (logarithum, Log) เพื่อใหขอมูลมี
การกระจายใกลเคียงกับการกระจายแบบปกติและทําการทดสอบทางสถิติจากนั้นทาํการปรับ
ขอมูลดังกลาวกลับซึ่งจะไดเปนคาเฉลี่ยเรขาคณิต (geometric mean)  
               1.1. คาเฉลี่ยเรขาคณิตของจํานวนตัวอสุจทิัง้หมดภายหลังการผสมเทียม 3 ชั่วโมง 
               คาเฉลี่ยเรขาคณิตของจํานวนตัวอสุจิทัง้หมดภายหลังการผสมเทียม 3   ชั่วโมง ในสวน 
Isthmus สวนตน (cranial Isthmus) พบวามีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถติิ  (p < 0.05) 
ระหวางกลุมที ่1 และ 3 ซึ่งมคีาเฉลี่ยเรขาคณิตจํานวนตัวอสุจิทั้งหมด 223.9 และ 1.0 ตามลาํดับ
และมีคาเฉลี่ยเรขาคณิตจํานวนตัวอสุจทิัง้หมดในกลุมที ่2 คือ 56.2 ดังแสดงในตารางที ่9 
 
ตารางที ่ 9 แสดงคาเฉลี่ยเรขาคณิต ( ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของจํานวนตัวอสจุิ

ทั้งหมดภายหลังการผสมเทยีม 3 ชั่วโมง 

 
               a,b แตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิต ิ(p < 0.05) 
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               ในสวน ampulla, isthmus สวนปลาย (caudal Isthmus), สวน UTJ, ปกมดลูกสวนตน 
(cranial uterine horn) และปกมดลูกสวนปลาย (caudal uterine horn) พบวาไมมคีวามแตกตาง
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p > 0.05) ระหวางกลุมที ่ 1, 2 และ 3 โดยในสวน ampulla พบวามี
คาเฉลี่ยเรขาคณิตของจํานวนตัวอสุจทิั้งหมด 55.7, 19.5 และ 25.7 ในกลุมที ่ 1, 2 และ 3 สวน
ปลายของ isthmus มีคาเฉลี่ยเรขาคณิตของจํานวนตัวอสุจิทัง้หมด 2,041.7, 1,318.3 และ 
1,318.3 ในกลุมที ่1, 2 และ 3 สวน UTJ มีคาเฉลี่ยเรขาคณิตของจํานวนตัวอสุจทิัง้หมด 107,152, 
147,911 และ 257,039 ในกลุมที ่ 1, 2 และ 3 ปกมดลูกสวนตนกลุมที ่ 1, 2 และ 3 มีคาเฉลี่ย
เรขาคณิตของจํานวนตวัอสจุิทั้งหมด 6,456,542, 14,454,398 และ 3,388,442 และในสวนปก
มดลูกสวนปลายกลุมที ่ 1, 2 และ 3 มีคาเฉลี่ยเรขาคณิตของจํานวนตัวอสุจทิั้งหมด 13,803843, 
33,884,416 และ 5,754,399 ตามลําดับ (ตารางที ่9) 
               1.2. คาเฉลี่ยเรขาคณิตของจํานวนตัวอสุจทิัง้หมดภายหลังการผสมเทียม 12 ชั่วโมง 
               คาเฉลี่ยเรขาคณิตของจํานวนตัวอสุจิทัง้หมดภายหลังการผสมเทียม 12    ชั่วโมงพบวา
ไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p > 0.05) ระหวางกลุมที ่ 1, 2 และ 3 ในทุกสวน 
โดยในสวน ampulla กลุมที ่ 1, 2 และ 3 มีคาเฉลี่ยเรขาคณิตของจํานวนตัวอสจุทิั้งหมด 144.5, 
3.6 และ 7.4  isthmus สวนตนกลุมที ่1, 2 และ 3 มีคาเฉลี่ยเรขาคณิตของจํานวนตัวอสุจทิั้งหมด 
123.0, 15.9 และ 4.3 isthmus สวนปลายกลุมที ่1, 2 และ 3  มีคาเฉลี่ยเรขาคณิตของจํานวนตัว
อสุจิทั้งหมด 4,365.2, 1,513.6 และ 1,318.3 สวน UTJ มีคาเฉลีย่เรขาคณิตของจํานวนตัวอสจุิ
ทั้งหมด 81,283, 128,824. และ 218,776 ตามลําดับกลุมที ่1, 2 และ 3 ในสวนตนปกมดลูกกลุมที่ 
1, 2 และ 3 มีคาเฉลี่ยเรขาคณิตของจํานวนตัวอสุจทิัง้หมด 398,107, 707,946 และ 2,041,738 
และในสวนปลายของปกมดลูกในกลุมที ่ 1, 2 และ 3 มีคาเฉลีย่เรขาคณิตของจํานวนตัวอสุจิ
ทั้งหมด 446,684, 104,713 และ 1,778,279 ตามลําดับ ดังตารางที ่10 
ตารางที ่10  แสดงคาเฉลี่ยเรขาคณิต ( ) และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) ของจํานวนตัว

อสุจิทั้งหมดภายหลงัการผสมเทียม 12 ชั่วโมง 
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             2. คาเฉลี่ยจาํนวนตัวอสุจิทัง้หมดโดยรวมสวน ampulla ถึงสวน UTJ 
               ทําการรวมจาํนวนตัวอสุจทิั้งหมดในสวน ampulla จนถงึสวน UTJ แลวทาํการปรับคา
ของขอมูลเปนคาลอกาลทิึ่มหรือปรับเปนคาเปอรเซ็นตโดยการนาํจาํนวนตัวอสุจทิั้งหมดในสวน 
ampulla จนถงึสวน UTJ ทีไ่ดนั้นหารดวยจํานวนตวัอสจุิทั้งหมดในสวน ampulla จนถงึปกมดลกู
สวนปลายและคูณดวย 100 แลวจึงนาํไปทดสอบทางสถิติ ซึ่งจากการทดสอบทัง้การปรับคาเปน
ลอกาลิทึม่ และเปอรเซ็นตไมพบความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถติิ (p<0.05) ทัง้ 3 กลุมการ
ทดลองภายหลังการผสมเทยีม 3 และ 12 ชั่วโมง ดังตารางที ่11 
               3. คะแนนจาํนวนตัวอสุจทิั้งหมด 
               3.1. คะแนนจากการปรับคาจํานวนตัวอสุจทิัง้หมดเปนคาลอกาลิทึม่ (score log) 
               การใหคะแนนโดยคิดทั้ง 6 สวนจะใหคะแนน 1 ถึง 6 เรียงลําดับจากสวนปลายปกมดลูก
ไปจนถึงสวน ampulla โดยคูณกับคาจํานวนตัวอสุจิทั้งหมดทีไ่ดปรับคาเปนคาลอกาลทิึ่มแลว
จากนั้นรวมคะแนนที่ไดทั้งหมดทกุสวนในสุกรแตละตัวเพื่อนําไปทดสอบตอไปและการใหคะแนน
โดยคิดเพียง 4 สวนซึ่งจะใหคะแนน 1 ถึง 4 เรียงลําดบัจากสวน UTJ ไปถึงสวน ampulla โดยคูณ
กับคาจํานวนตัวอสุจิทัง้หมดที่ไดปรับคาเปนคาลอกาลทิึ่มแลวจากนัน้รวมคะแนน ที่ไดทั้งหมดทุก
สวนในสุกรแตละตัวเชนกันเพื่อนาํไปทดสอบตอไป ซึ่งจากการทดสอบพบวาไมม ี ความแตกตาง
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ทั้ง 3 กลุมการทดลองทั้งการใหคะแนนแนบ 6 สวน และ 4 
สวน (ตารางที ่12) 
ตารางที ่ 11  แสดงคาเฉลี่ยเรขาคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( ±S.D.) และคาเฉลี่ย

เปอรเซ็นตจํานวนตัวอสุจทิัง้หมดและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (คาเฉลี่ย% ±S.D.) ใน
สวน ampulla ถึงสวน UTJ ที่เวลา 3 และ 12 ชั่วโมงหลงัการผสมเทียม 
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             3.2 คะแนนจากการปรับจํานวนตัวอสุจิทัง้หมดเปนคาสัดสวน (score proportion)  
               ทําการคิดคาสัดสวนโดยนาํจํานวนตัวอสุจทิัง้หมดที่พบในสวนนั้นๆ หารดวยจํานวนตัว
อสุจิทั้งหมดทีพ่บทัง้ 6 สวนและใหคะแนนโดยใหคะแนน 1 ถึง 6 เรียงลําดับจากสวนปลายปกมด
ลูกไปจนถงึสวน ampulla โดยคูณกับคาจาํนวนตัวอสจุทิั้งหมดที่ไดปรับคาเปนสัดสวนแลวจากนั้น
รวมคะแนนที่ไดทั้งหมดทกุสวนในสุกรแตละตัวเพื่อนําไปทดสอบตอไปและการใหคะแนนโดยคิด
เพียง 4 สวนนั้นจะทาํการคิดคาสัดสวนเหมือกับการคดิทั้ง 6 สวน โดยจะคิดสวน UTJ ไปถึงสวน 
ampulla เทานั้นและจะใหคะแนน 1 ถึง 4 เรียงลําดับจากสวน UTJ ไปถึงสวน ampulla โดยคณู
กับคาจํานวนตัวอสุจิทัง้หมดที่ไดปรับคาเปนสัดสวนแลวจากนัน้รวมคะแนนที่ไดทั้งหมดทกุสวนใน
สุกรแตละตัวเชนกนัเพื่อนําไปทดสอบตอไป ซึ่งจากการทดสอบพบวาไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ทั้ง 3 กลุมการทดลองทั้งการใหคะแนนแบบ 6 สวน และ 4 สวน 
(ตารางที ่12) 
ตารางที ่ 12  แสดงผลคะแนนลอกาลทิึ่มตัวอสุจทิั้งหมดและคะแนนสัดสวนตัวอสุจิทั้งหมด ใน

กลุมที ่1, 2 และกลุมที ่3 
 Ampulla - สวนปลายของปกมดลูก Ampulla - UTJ 
คะแนนลอกาลิ
ทึ่ม 

N.S. N.S. 

คะแนนสัดสวน N.S. N.S. 
               N.S. ไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ระหวางกลุมที ่1, 2 และ 3 



บทที่ 5 
 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 
 

               สุกรจํานวน 3 ตัวในการวิจัยไดทําการตัดออกไปจากการวิเคราะหขอมูลเนื่องมาจาก
พบวามีปริมาตรน้ําเชื้อหรือจํานวนตวัอสจุิที่ไหลยอนกลับระหวางการผสมเทียมจํานวนมากซึ่งอาจ
เนื่องจากการสอดทอผสมเทียมไมดทีําใหมีการไหลยอนกลับเกิดขึน้ระหวางการผสมเทียม  
 
ระยะเวลาวงรอบการเปนสัด จํานวนการเปนสัดและจํานวนคอรโปรา ลูเทยี 
               ระยะเวลาการเปนสัดครั้งแรก ระยะเวลาเริ่มการเปนสัดครั้งที ่ 2 จนกระทัง่ผสมเทียมใน
สุกรที่ทาํการผาตัดภายหลงัการผสมเทียม 3 และ 12 ชั่วโมง ไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคญั
ทางสถิติทัง้ 3 กลุมการทดลอง แตพบวาระยะเวลาการเปนสัดครั้งแรกของสุกรกลุมที ่ 3 ภายหลงั
การผสมเทียม 3 ชั่วโมงมีระยะเวลานอยกวากลุมอ่ืน เนือ่งมาจากมีสกุรจํานวน 1 ตัวที่มีระยะการ
เปนสัดครั้งแรกสั้นมาก จึงทําใหตรวจพบการตกไขที ่ 3 ชั่วโมงภายหลงัการผสมเทียม ซึ่งมกีาร
รายงานวาระยะการเปนสัดมีความสมัพนัธกับระยะเริ่มตนการเปนสัดจนกระทั่งการตกไขนั่นคือ
เปอรเซ็นตของระยะเวลาที่เร่ิมตนการเปนสัดจนกระทั่งการตกไขในสุกรนางมีคา 68 ± 7.7 
เปอรเซ็นต (Mburu et al., 1995) คลายคลึงกับการรายงานของ Soede และคณะ (1995a) 
Steverink และคณะ (1997) และ Nissen และคณะ (1997) ซึ่งพบวาระยะเวลาที่เร่ิมตนการเปน
สัดจนกระทั่งการตกไขในสุกรนางประมาณ 2 ใน 3 ของระยะการเปนสัด นั่นคือระยะเวลาที่เร่ิมตน
การเปนสัดจนกระทั่งการตกไขในสุกรนางประมาณ 70 เปอรเซ็นต  นอกจากนี้ยงัพบอีกวาภายหลงั
การผสมเทียม 12 ชั่วโมงมสีุกรจํานวน 8 ตัวจากทัง้หมด 13 ตัวที่พบการตกไขหรือคิดเปน 62 
เปอรเซ็นต มีการรายงานของ Almeida และคณะ (2000) วาเปอรเซน็ตของระยะเวลาที่เร่ิมตนการ
เปนสัดจนกระทั่งการตกไขในสุกรสาวมีคาประมาณ 86 เปอรเซ็นต ซึ่งแตกตางจากขางตนเปน
อยางมาก อาจเนื่องมาจากปจจัยทาง พนัธุกรรม ฤดูกาล ความเครียดที่เร้ือรัง เปนตน (Soede 
and Kemp, 1997) ซึ่งอาจเปนสาเหตุสวนหนึง่ทีท่าํใหงานวิจัยนี้พบสุกรที่ตกไขภายหลงัการผสม
เทียมเพียง 62 เปอรเซ็นต 
                นอกจากนี้ระยะเวลาการเปนสดัในการวิจยัในครั้งแรกนาจะสามารถกําหนดระยะเวลา
ของการเปนสดัในการวิจยัครั้งที่สองได เนื่องจากสุกรในงานวิจยัไดผานการเปนสัดมาแลวอยาง
นอยหนึง่ครั้ง ซึ่งมีการรายงานสนับสนนุของ Eliasson (1989) ไดทําการศึกษาพบวาระยะหรือ
ชวงเวลาในการเปนสัดครั้งแรก (duration of first oestrus) แตกตางกับคร้ังที ่ 2 และ 3 แต
ระยะเวลาในการเปนสัดครั้งที ่ 2 และ 3 ไมแตกตางกนั ซึ่งคลายคลึงกับการรายงานของ 
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Andersson และคณะ (1984) นั่นคือระยะการเปนสัดครั้งที ่ 2 ไมมีความแตกตางกนักับระยะการ
เปนสัดในครั้งที ่4 แตมีรายงานของ Andersson และ Einarsson (1980) พบวาระยะเวลาการเปน
สัดไมมีความแตกตางกนัในการเปนสัดครัง้แรกจนถงึครัง้ที ่6  
               ระยะเวลาระหวางการเปนสัด ระยะเวลากอนการเปนสัดครั้งที ่ 2 จํานวนฟอลลิเคลิ
ทั้งหมด จํานวนคอรโปรา ลูเทียทั้งหมดและจํานวนคอรโปรา ลูเทียทัง้หมดของรอบการเปนสัดที่
แลวในสุกรทีท่าํการผาตัดภายหลังการผสม 3 และ 12 ชั่วโมงไมพบความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทั้ง 3 กลุมซ่ึงทั้งระยะเวลาระหวางการเปนสดั ระยะเวลากอนการเปนสัดครั้งที ่2 จํานวน
ฟอลลิเคิล จํานวนคอรโปรา   ลูเทียและจาํนวนคอรโปรา ลูเทียของรอบการเปนสัดทีแ่ลวไมพบการ
รายงานวามีผลตอระยะการเปนสัดและการตกไข 
               ระยะเวลาระหวางการเปนสัดทั้ง 3 กลุมภายหลังการผสมเทยีม 3 และ 12 ชั่วโมงพบวา
มีระยะเวลาดงักลาวอยูในชวงความผนัแปรทางสรีรวทิยาของระยะเวลาระหวางการเปนสัดนัน่คือ
ระหวาง 17 – 24 วัน ซึ่งคลายคลึงกับการทดลองของ Andersson และ Einarsson (1980) 
นอกจากนีจ้ํานวน   คอรโปรา ลูเทียจะเพิ่มข้ึนเมื่อจํานวนครั้งของการเปนสัดเพิ่มข้ึน (Andersson 
and Einarsson, 1980) ซึ่งคลายคลงึกบัสุกรที่ทาํการผาตัดภายหลงัการผสมเทียม 3 และ 12 
ชั่วโมงทัง้ 3 กลุมการทดลองนัน่คือจํานวนคอรปสลูเทยีลทั้งหมดในรอบการเปนสัดที่แลวมีจาํนวน
นอยกวาจาํนวนฟอลลิเคิลทัง้หมดและจาํนวนคอรปสลูเทียลทั้งหมดรวมกนั เนื่องจากฟอลลิเคลิ
และคอรโปรา ลูเทียดังกลาวคือคอรโปรา ลูเทยีในรอบการเปนสัดครั้งที ่ 2 มกีารรายงานของ 
Eliasson (1989) วาระยะเวลากอนการเปนสัดครั้งแรกจะยาวกวาครั้งที่สองและหากอายุในการ
เปนสัดครั้งแรกมากขึน้ระยะเวลากอนการเปนสัดครั้งแรกจะสั้นลง ซึ่งระยะกอนการเปนสัด
ภายหลงัการ       ผสมเทยีม 3 และ 12 ชั่วโมงมีความผันแปรกัน แมจะไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ เนื่องมาจากความแตกตางของอายุทีเ่ร่ิมตนการเปนสัดครั้งแรกนั่นเอง 
 
ปริมาตรน้าํเชื้อและจํานวนตัวอสุจิทีไ่หลยอนกลับภายหลังการผสมเทียม 
               จากการศึกษาของ Steverink และคณะ (1998) วาภายหลังการผสมเทียม 0 – 30 นาที
พบวามีจํานวนสุกรทีม่ีน้าํเชือ้ไหลยอนกลบั 98 เปอรเซน็ตและภายหลังการผสมเทยีม 0.5 – 2.5 
ชั่วโมง พบวามีจํานวนสุกรที่มีน้าํเชื้อไหลยอนกลับ 98 เปอรเซ็นตเชนกัน ซึ่งน้าํเชื้อที่ไหลยอนกลบั
ภายหลงัการผสมเทียมนัน้มกีระบวนการหรือปจจัยตาง ๆ ประกอบดวยชวงเวลาในการเปนสดั
ระหวางการผสมเทียม มีการรายงานของ Claus และคณะ (1989) วาในระยะการเปนสัดระดับเอส
โตรเจนในรางกายสุกรจะสูงสุดทําใหการบบีตัวของกลามเนื้อปกมดลูกมากขึน้และนานขึ้นเพื่อชวย
ใหน้าํเชื้อเคลือ่นที่เขาไปยังปกมดลูก แตเมื่อสุกรไมอยูในระยะการเปนสัดการบีบตัวของกลามเนื้อ
มดลูกจะลดลง นอกจากนี้อุณหภูมิของน้าํเชื้อจะมผีลตอการเคลื่อนที่เขาไปยังปกมดลูกเชนกัน 
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ดังนัน้การอุนน้ําเชื้อกอนการผสมเทียมจึงมีความสาํคัญ รวมทัง้ขณะผสมเทยีมหากทาํการผสม
หรือบีบไลน้ําเชื้อเขาสูมดลูกสุกรเร็วเกนิไปจะมีโอกาสทีน่้าํเชื้อจะไหลยอนกลับไดจากบริเวณที่สวน
ปลายทอผสมเทียมตอกบัคอมดลูก 
               น้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับเปนกระบวนการทางสรรีวิทยาทีพ่บไดภายหลังการผสมเทียมและ
การผสมพนัธุดวยพอสุกรซึง่จากการทดลองภายหลังการผสมเทียม 0 – 15 นาท,ี 16 – 30 นาท,ี 31 
– 45 นาทีและ 46 – 60 นาท ีมีน้ําเชื้อไหลยอนกลับทกุชวงเวลาและมีเปอรเซ็นตของจํานวนสุกรที่
พบการไหลยอนกลับของน้าํเชื้อมากขึ้นเมื่อเวลาภายหลังการผสมเทยีมมากขึ้น ในสวนคาเฉลี่ย
ปริมาตรและเปอรเซ็นตคาเฉลี่ยจํานวนอสุจิที่ไหลยอนกลับตามชวงเวลาที่เก็บน้ําเชื้อที่ไหล
ยอนกลับพบวาไมมีความแตกตางกนัทั้ง 3 กลุมการทดลองอยางมนีัยสําคัญทางสถติิและคาเฉลี่ย
ปริมาตรน้ําเชือ้ที่ไหลยอนกลับภายหลงัการผสมเทยีม   0 – 15 นาท,ี 16 – 30 นาทีและ 46 – 60 
นาทีพบวาสวนใหญจะมีเปอรเซ็นตคาเฉลี่ยจํานวนอสจุิที่ไหลยอนกลับมากหรือนอยตามปริมาตร
น้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับในกลุมที ่1, 2 และ 3 
               คาเฉลี่ยปริมาตรน้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับสะสมภายหลงัการผสมเทียม 0 – 15 นาทีพบวา
ยังมีปริมาตรไมแตกตางกนัทั้ง 3 กลุมการทดลอง จนกระทั่งภายหลงัการผสมเทียม 0 – 30 เร่ิม
พบวากลุมที ่ 1 และ 3 มีปริมาตรน้ําเชื้อไหลยอนกลับมากกวากลุมที ่ 2 และเริ่มเหน็เดนชัดมากขึ้น
ภายหลงัการผสมเทียม 0 – 45 และ 0 – 60 นาทวีากลุมที ่ 3 มีปริมาตรน้ําเชื้อไหลยอนกลับ
มากกวากลุมที ่1 และกลุมที ่3 และ 1 มีปริมาตรไหลยอนกลับมากกวากลุมที ่2 ไมมีความแตกตาง
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ซึ่งคลายคลึงกับผลเปอรเซ็นตคาเฉลีย่จํานวนตัวอสุจิที่ไหลยอนกลับ
สะสม โดยในชวง 0 – 15 นาทีภายหลังการผสมพบวาทัง้ 3 กลุมมเีปอรเซ็นตคาเฉลี่ยจาํนวนตัว
อสุจิที่ไหลยอนกลับแทบจะไมแตกตางกนั แตในชวง 0 – 30 นาทภีายหลงัการผสมพบวาทัง้ 3 
กลุมเร่ิมแตกตางกนัโดยกลุมที ่ 3 มีเปอรเซ็นตคาเฉลี่ยจาํนวนตัวอสจุิไหลยอนกลับมากกวากลุมที ่
1 และกลุมที ่ 3 และ 1 มีเปอรเซ็นต คาเฉลี่ยจาํนวนตัวอสุจิไหลยอนกลับมากกวากลุมที ่ 2 
จนกระทั่งในชวง 0 – 45 นาท ี ภายหลงัการผสมเทียมก็พบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญของ
เปอรเซ็นตคาเฉลี่ยจํานวนตัวอสุจิไหลยอนกลับโดยกลุมที ่ 3 มากกวากลุมที ่ 2 และในชวง 0 – 60 
นาทีภายหลังการผสมเทียมทั้ง 3 กลุมการทดลองมีเปอรเซ็นตคาเฉลีย่จํานวนตัวอสุจิไหลยอนกลับ
ไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญ แตกลุมที ่ 3  มีเปอรเซ็นตคาเฉลีย่จํานวนตัวอสุจิไหลยอนกลับ
มากกวากลุมที ่ 1 และ 2 ซึ่งทีเ่ปนดงักลาวขางตนอาจเนื่องมาจากในน้าํเชื้อสุกรมีปริมาณเอสโต
รเจนซึ่งอาจมากถงึ 11.5 μg / การหลัง่น้าํเชื้อสุกรหนึง่ครั้งและเอสโตรเจนดังกลาวซึ่งจะมีผลทําให
มีการหลัง่ prostaglandins จากผนงัปกมดลูกและสงผลตอการบีบตัวของมดลูกและการเคลื่อนที่
ของตัวอสุจิในปกมดลูก (Waberki, 1997) และจากการทดลองของ Claus และคณะ (1989) 
พบวาเอสโตรเจนในน้ําเชื้อจะสามารถกระตุนการบีบตัวของกลามเนื้อปกมดลูกซึง่มผีลตอการ
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เคลื่อนที่ของตวัอสุจ ิ ซึ่งในการทดลองพบวากลุมที ่ 3 มีคาเฉลี่ยปริมาตรน้ําเชือ้ที่ไหลยอนกลับ
สะสมและเปอรเซ็นตคาเฉลีย่จํานวนอสุจทิี่ไหลยอนกลบัสูงกวากลุมอ่ืนอาจเนื่องมาจากมีปริมาณ
เอสโตรเจนในน้ําเชื้อนอยที่สุดเพราะในกลุมดังกลาวใชน้าํเชื้อเจือจางทีม่ีตัวอสุจิทัง้หมดนอยกวา
กลุมที ่ 1 และ 2 ถึงเทาตัวทําใหใชน้าํเชือ้สดซึ่งม ี seminal plasma   (น้ําเลี้ยงเชื้อ) นอยกวาถึง
เทาตัวดวย แตในขณะที่กลุมที ่ 1 และ 2 ใชน้ําเชื้อเจอืจางที่มีตัวอสุจิทั้งหมดเทากัน แตพบวา
คาเฉลี่ยปริมาตรน้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับสะสม และเปอรเซ็นตคาเฉลี่ยจํานวนอสจุิที่ไหลยอนกลับ
กลุมที ่ 2 นอยกวากลุมที ่ 1 ถึงแมจะไมแตกตางอยางมีนัยสาํคัญกต็ามอาจเปนไปไดวาเนื่องจาก
กลุมที ่ 2 นัน้ไดทําการผสมเทียมดวยน้าํเชือ้ดังกลาวใน 50 มิลลิลิตรแรกไปแลวสวน 50 มิลลิลิตร
หลังเปนเพียงน้ํายาละลายน้ําเชื้อเทานัน้ทําใหปริมาณการสูญเสียเอสโตรเจนนอยกวากลุมที ่ 1  มี
ผลใหใหคาเฉลี่ยปริมาตรน้าํเชื้อที่ไหลยอนกลับสะสมและเปอรเซ็นตคาเฉลี่ยจาํนวนอสุจิที่ไหล
ยอนกลับนอยกวากลุมที ่1 ดวย  
 
จํานวนตัวอสจุิทั้งหมดในระบบสืบพนัธุสุกร 
               ปริมาณตัวอสุจิในระบบสืบพนัธุสุกรมีปจจัยที่เกี่ยวของไดแก คุณภาพน้ําเชื้อสุกรซึ่งถา      
คุณภาพน้ําเชือ้ไมอยูในเกณฑปกติอาจสงผลตอการเคลื่อนไหวของตัวอสุจิ (ตัวอสุจิผิดปกติการ
เคลื่อนไหวเฉพาะตวัต่ํา) หรือตอการมีชีวติรอดของตัวอสุจิได (pH สูงหรือตํ่าเกินไป) ซึ่งหากมีตัว
อสุจิที่ผิดปกตมิากหรือตัวอสุจิที่ตายมากกวาปกติจะสงผลตอการเคลื่อนไหวของตัวอสุจิเขาไปใน
ระบบสืบพันธุ ซึ่งมีรายงานของ Baker และ Degen (1972) และ Viring (1980) กลาววาตัวอสุจทิี่
ตายจะเคลื่อนที่เขาไปในระบบสืบพันธุสุกรไดนอยกวาตวัอสุจิที่มชีีวิต ดังนัน้น้าํเชื้อที่สุกรที่จะ
นํามาใชควรอยูในเกณฑมาตรฐานเพื่อจะไดลดปญหาการเคลื่อนที่ของตัวอสุจิเขาไปในระบบ
สืบพันธุ นอกจากนี้ปริมาตรของน้ําเชื้อโดยเฉพาะถาทาํการผสม 2 สวนโดยสวนแรกมีความเขมขน
ของตัวอสุจิมากและสวนที่สองไมมีตัวอสุจเิลยและระหวางการผสมเทยีมไมมีการไหลยอนกลับ
ของน้ําเชื้อ สวนที่สองของการผสมนาจะสงหรือพาตัวอสุจิสวนแรกเขาไปในระบบสบืพันธุไดมาก
ขึ้น เวลาของการเปนสัดดงัที่กลาวขางตนวาในระยะการเปนสัดระดับเอสโตรเจนในรางกายสุกรจะ
สูงสุดทําใหการบีบตัวของกลามเนื้อปกมดลูกสูงมีผลตอการเคลื่อนทีข่องตัวอสุจิเขาไปในระบบ
สืบพันธุสกุรมากขึ้น (Claus et al, 1989) การเคลื่อนทีข่องตัวอสุจิกอนและหลงัการตกไข ซึ่งมีการ
รายงานของ Mburu และคณะ (1996) ไดกลาววากอนการตกไขตัวอสุจิสวนใหญจะอยูที่สวน UTJ 
และสวนลางของ isthmus มากกวาสวนบนของ isthmus แตระหวางหรือภายหลังการตกไขตัวอสุจิ
จะอยูที่สวน UTJ และสวนลางของ isthmus ลดลงแตจะอยูสวนบนของ isthmus มากขึ้น และ
จํานวนตวัอสจุิที่ไหลยอนกลับจะสงผลตอจํานวนตวัอสุจิที่อยูในระบบสืบพันธุสุกร  
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               ภายหลังการผสมเทียมแลวนัน้จํานวนตัวอสุจิสวนหนึง่จะสูญเสียไปกบัน้ําเชื้อที่ไหล
ยอนกลับ สวนหนึ่งจะถูกเมด็เลือดขาวเกบ็กิน (Lovell and Getty, 1968; Rozeboom et al., 
1998) และจํานวนตัวอสุจิสวนที่เหลือจะเคลื่อนที่ไปยงัสวน UTJ ซึ่งในสวน UTJ ดังกลาวนีจ้ะชวย
กักตัวอสุจิรวมกับสวน isthmus เพื่อปองกนัการเกิดตัวอสุจิหลายตัวปฏิสนธิกับยงัโอโอไซตใบเดียว 
(polyspermy) (Viring, 1980; Hunter, 1982) จากผลการวจิัยพบวาจํานวนตัวอสุจิทัง้หมด
ภายหลงัการผสมเทียม 3 ชั่วโมงในสวนปกมดลูกทัง้ในสวนตนและสวนปลาย ในกลุมที ่ 2 มี
จํานวนตวัอสจุิมากกวากลุมที ่ 1 และ 3 ตามลําดับ แมจะไมแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถติิก็
ตาม แตพบวาปริมาตรหรือเปอรเซ็นตน้าํเชื้อที่ไหล     ยอนกลับและเปอรเซ็นตจํานวนตัวอสุจทิี่ไหล
ยอนกลับในกลุมที ่ 3 มากกวากลุมที ่ 1 และ 2 เปนสาเหตุใหจํานวนตัวอสุจกิลุมที ่ 2 มีจํานวน
มากกวาในกลุมที ่1 และ 3 ในสวนดังกลาวนัน่เอง (ดังตารางที ่6, 8 และ 9)  
               สวน UTJ และสวนปลายของ isthmus พบวาจาํนวนตวัอสุจิไมแตกตางกันทั้ง 3 กลุม 
แตในสวนตนของ isthmus พบวากลุมที ่ 1 และ 2 มีจํานวนตัวอสุจิมากกวากลุมท ี 3 อยางมี
นัยสําคัญ     ทางสถิติซึง่อาจเนื่องมาจากปริมาณ seminal plasma ในน้าํเชื้อเจือจางทีท่ําการ
ผสมเทียมกลุมที ่1 และ 2 มากกวากลุมที ่3 ซึ่งมีการรายงานของ Viring และ Einarsson (1980a) 
วาภายหลงัการผสมเทียม 1 – 2 ชั่วโมงจํานวนตวัอสจุิในทอนําไขของสุกรที่ผสมเทียมโดยใชตัว
อสุจิใน seminal plasma มีจํานวนมากกวาในทอนาํไขของสุกรที่ผสมเทียมโดยใชตัวอสจุิใน
บัฟเฟอร (TESNaK-glucose buffer) รวมทั้งจากการรายงานของ Viring และ Einarsson (1980b) 
ไดกลาววา seminal plasma จะลด         การเคลื่อนไหวของสวน isthmus ลง 35 – 80 เปอรเซ็นต
ในสุกรทีว่างยาสลบ ซึ่งเปนสาเหตทุําใหพบจํานวนตวัอสุจิในกลุมที ่ 1 และ 2 มากกวากลุมที ่ 3 
และมีรายงานสนับสนนุโดยพบวาการผสมเทียมดวยตวัอสุจิที่ตายแลวสามารถพบตัวอสุจิในสวน
ตนของทอนําไขภายหลังการผสม 1 – 6 ชั่วโมง (Viring, 1980) ซึ่งคลายคลึงกับการรายงานของ 
Einarsson และคณะ (1980) และ Viring และคณะ (1980) สามารถพบโมเลกุลทีต่ิดสลากรังสีที่
สวนตนของทอนําไขภายหลงัการผสม 1 – 2 ชั่วโมง       ซึ่งเนื่องมาจากการลดการเคลื่อนไหวของ
สวน isthmus ลงนัน่เอง แต Pettersson และคณะ (1993) ไดรายงานวา seminal plasma ไมมีผล
ตอการเคลื่อนไหวของ isthmus ในสุกรทีไ่มไดวางยาสลบ ซึ่งขอมูลที่ไดจากการวจิัยคลายคลึงกับ
การรายงานของ Viring และ Einarsson (1980b) และในสวนตนของ isthmus กลุมที ่ 3 ไมพบ
จํานวนตวัอสจุิ ณ ตําแหนงดังกลาวเลยนัน้   อาจเนื่องมาจากขอจํากัดของเครื่องมือในการนับ
จํานวนตวัอสจุิซึ่งหากวาจาํนวนตัวอสุจิในทอนําไขนอยกวา 333 ตัวแลวจะไมสามารถตรวจนับได 
และไดทําการทดสอบทางสถิติเพิ่มเติมพบวาคาเฉลีย่เปอรเซ็นตจํานวนอสุจทิั้งหมดตอจํานวนตวั
อสุจิที่ไดทําการผสมเทียมนัน้ไมมีความแตกตางอยางม ี นัยสําคัญทางสถิต ิแสดงใหเหน็วาจาํนวน
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ตัวอสุจิในทอนําไขนัน้ทีพ่บวากลุมที ่ 3 นอยกวากลุมที ่ 1 และ 2 อาจเนื่องมาจากจาํนวนตัวอสจุทิี่
ไดผสมเทียมในกลุมที ่3 นอยกวากลุมในอืน่ดวย   
               ในสวน ampulla ทั้ง 3 กลุม ไมพบจํานวนตวัอสุจิที่แตกตางกนั แตในกลุมที ่3 พบวาใน
สวนตนของ isthmus ไมพบตัวอสุจิเลยแตในสวน ampulla กลับพบตัวอสุจ ิ ซึ่งเนื่องมาจาก
ขอจํากัดที่ไดกลาวในขางตน  
               จํานวนตัวอสุจทิัง้หมดภายหลงัการผสมเทียม 12 ชั่วโมงทัง้ 3 กลุมการทดลองและทัง้ 6 
สวนไมพบความแตกตางอยางมีนยัสําคญั แตในสวนตนและสวนปลายของปกมดลูกกลุมที ่1 และ 
2        มีจํานวนตัวอสุจนิอยลงเปนจํานวนมากนั้นเมือ่เทียบกบักลุมที ่3 อาจเนือ่งมาจากปริมาณ
โปรตีนใน seminal plasma (ในกลุมที ่1 และ 2 มีปริมาณมากกวากลุมที ่3 ดังที่กลาวมาขางตน) 
จะกระตุนการเพิ่มจํานวนของเม็ดเลือดขาว (Leshin et al., 1998; Rozeboom et al., 1998) 
Mburu และคณะ (1997) และ Mburu และคณะ (1996) ไดรายงานวากอนการตกไข ตัวอสุจิจะอยู
ที่สวน UTJ และสวนลางของ isthmus เปนจํานวนมาก ระหวางการตกไขหรือภายหลังการตกไข
แลวจะพบวาตัวอสุจิจะไปอยูที่สวนตนของ isthmus มากขึ้นเมื่อเทยีบกับกอนการตกไข ซึ่งในการ
วิจัยพบวาสวน UTJ ภายหลังการผสมเทียมชัว่โมงที ่ 12 มีจํานวนตัวอสุจิทัง้หมดลดลงเมื่อเทยีบ
กับภายหลังการผสมเทยีม 3 ชั่วโมงซึ่งทัง้ 3 กลุมไมมีความแตกตางกนั ในสวนปลายของ isthmus 
พบวาจํานวนตัวอสุจิเพิ่มข้ึนเชนเดียวกันเวนแตกลุมที ่ 3 และในสวนตนของ isthmus พบวากลุมที่ 
3 เทานัน้ทีพ่บจํานวนตวัอสุจิทั้งหมด   เพิ่มข้ึนในขณะที่กลุมที ่ 1 และ 2 จํานวนตัวอสุจิไดลดลง 
และสวน ampulla นัน้พบวาจาํนวนตวัอสุจิลดลงเวนแตกลุมที ่ 1 เทานัน้ ซึ่งผลดังกลาวอาจจะมี
ผลกระทบเนื่องมาจากสกุรจํานวน 38 เปอรเซ็นตยังไมมีการตกไข ในตารางที ่ 3 จํานวนตวัอสจุิ
ทั้งหมดทัง้ 3 กลุมการทดลองและทัง้ 6 สวนไมพบ   ความแตกตางอยางมีนยัสําคัญ แตจะเหน็ได
วาในกลุมสุกรที่มีการตกไขมีจํานวนตวัอสจุิทั้งหมดเพิ่มมากขึ้นในสวนทอนําไขเมื่อเทียบกบักลุม
สุกรที่ยงัไมมีการตกไข 
               คาเฉลี่ยและเปอรเซ็นตจํานวนตวัอสุจิทัง้หมดในสวน ampulla ถึงสวน UTJ ภายหลงั
การผสมเทียม 3 ชั่วโมงไมมีความแตกตางอยางมีนยัสาํคัญ แตเปอรเซ็นตจํานวนตัวอสุจิทัง้หมด
ในสวน        ดังกลาว (ampulla ถึง UTJ) พบวาในกลุมที ่ 2 มคีามากกวากลุมที ่ 3 และ 1 
ตามลําดับซึง่เนื่องมาจากวากลุมที ่ 2 มีสุกรจํานวน 1 ตัวพบจาํนวนตัวอสุจิในสวนตนและปก
มดลูกจํานวนนอยทาํใหสกุร        ดังกลาวพบเปอรเซน็ตจํานวนตัวอสุจิทั้งหมดในสวน ampulla 
ถึงสวน UTJ มากกวาปกตมิากภายหลงัการผสมเทียม 12 ชั่วโมงคาเฉลี่ยและเปอรเซ็นตจํานวนตัว
อสุจิทั้งหมดในสวน ampulla ถึงสวน UTJ ไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ และพบวา
คาเฉลี่ยจํานวนตัวอสุจทิั้งหมดลดลงจาก     ชั่วโมงที ่ 3 ภายหลงัการผสมเทยีมใกลเคียงกนั สวน
เปอรเซ็นตจํานวนตัวอสุจทิัง้หมดในสวนดังกลาวพบวากลุมที ่ 2 มากกวากลุมที ่ 1 และ 3 
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ตามลําดับซึง่เปอรเซ็นตในกลุมที ่1 และ 2 มากกวาสวนที ่3 เนื่องมาจากจํานวนตัวอสุจิทั้งหมดใน
สวนตนและปลายของปกมดลูกในกลุมที ่ 1 และ 2 ไดลดลงไปเปนจาํนวนมากนั่นเอง และผลการ
ใหคะแนนลอกาลิทึม่และคะแนนสัดสวนตัวอสุจิทัง้หมดทั้ง 6 สวนและ 4 สวน (สวน UTJ จนถึง
สวน ampulla) ดังตารางที ่ 12 ก็พบวาไมมีความแตกตางกนัทั้ง 3 กลุมการทดลองซึ่งแสดงใหเห็น
วาเทคนิคหรือวิธีการในการผสมเทียมนัน้ไมมีความแตกตางกนั 
               จากการวจิัยครั้งนี้สามารถสรุปไดวา  
               1. วิธีผสมเทียมโดยใชจํานวนตวัอสุจิทัง้หมด 3 x 109 ตัว/100 มิลลิลิตร (กลุมที ่1) ไมมี
ความแตกตางกับวิธีการผสมเทียมโดยใชจํานวนตวัอสจุิทั้งหมด 3 x 109 ตัว/50 มิลลิลิตรและตาม
ดวยน้าํยาละลายน้าํเชื้อ 50 มิลลิลิตร (กลุมที ่2) และพบวาจํานวนตัวอสุจิในทอนําไขที ่3 และ 12    
ชั่วโมงหลงัจากผสมเทยีมในกลุมที ่1 มากกวากลุมที ่2 แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสาํคัญทาง
สถิติ 
               2. การผสมเทียมโดยใชจํานวนตัวอสุจิทัง้หมด 3 x 109 ตัว/50 มิลลิลิตรและตามดวย
น้ํายาละลายน้ําเชื้อ 50 มิลลิลิตร (กลุมที ่ 2) มีจํานวนตัวอสุจิในทอนําไขมากกวาการผสมเทียม
โดยใชจํานวนตัวอสุจิทัง้หมด 1.5 x 109 ตัว/50 มิลลิลิตรและตามดวยน้ํายาละลายน้ําเชื้อ 50 
มิลลิลิตร (กลุมที ่ 3) และพบวากลุมที ่ 3 มีจํานวนตวัอสุจิในทอนาํไขนอยกวากลุมที ่ 2 แตไมมี
ความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  
 
ขอเสนอแนะ 
               จากผลการวจิัยและเหตุผลดังกลาวขางตนในสวนของน้ําเชือ้ที่ไหลยอนกลับภายหลงั
การผสมเทียมนั้นนาจะทาํการศึกษาตอไปวา การลดปริมาณน้ําเชื้อสดเพื่อทําน้าํเชื้อเจือจางจะมี
ผลตอปริมาตรและจํานวนตวัอสุจิที่ไหลยอนกลับจริงหรอืไม รวมทั้งถาเติมเอสโตรเจนลงในน้าํเชือ้
จะมีผลตอการกระตุนใหมีปริมาตรและโดยเฉพาะจํานวนตัวอสุจิไหลยอนกลับนอยลงหรือไมและ
การเติมเอสโตรเจนในขนาดเทาใดจึงจะเหมาะสม (optimum dose) ในการลดปริมาตรและ
จํานวนตวัอสจุิที่ไหลยอนกลับ 
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ภาคผนวก ก 

 
วัสดุและเครื่องมือที่ใชในงานวิจัย 

 
1. อุปกรณทีใ่ชในการรีดเก็บน้ําเชื้อ 
               1.1. ตัวลอ (Dummy) 
               1.2. ถุงมือไวนีล (Vinyl glove) 
               1.3. กระบอกเก็บน้ําเชื้อ 
               1.4. ผากอซ 
               1.5. ถุงพลาสตกิปราศจากเชื้อโรคเพื่อเก็บน้ําเชื้อสด  
               1.6. ยางวงเล็ก สําหรับรัดผาก็อซและถุงพลาสติกไวกับกระบอกเก็บน้ําเชือ้ 
 
2. อุปกรณทีใ่ชในการตรวจคุณภาพน้าํเชื้อ 
               2.1. กระดาษลิตมสั 
               2.2. เครื่องชั่งน้ําหนัก 
               2.3. กลองจุลทรรศน 
               2.4. สไลด (Slide) 
               2.5. แผนปดสไลด (Cover glass) 
               2.6. เครื่องอุนสไลด (Hot plate) 
               2.7. Counting chamber แบบ Neubauer hemocytometer 1 ชุด 
               2.8. เครื่องนับตัวอสุจิ 
               2.9. Formal saline สําหรับการดองน้ําเชื้อเพือ่ดูความผิดปกติสวนหางของตัวอสุจ ิ
               2.10. อุปกรณและสีสําหรับการยอม William’s stain เพื่อดูความผิดปกตสิวนหัวของตวั
อสุจิอันไดแก 
                        2.10.1. ตะเกียงแอลกอฮอร 
                        2.10.2. ไฟแช็ค 
                        2.10.3. Absolute alcohol 
                        2.10.4. Chloramine T Solution 0.5%  
                        2.10.5. Carbolfuchsin - eosin 
                        2.10.6. 95 % Ethyl alcohol 
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                        2.10.7. น้ํากลั่น (Distilled water) 
               2.11. 3% NaCl 
               2.12. ไมโครไปเปต (Micropipette) ขนาด 200 ไมโครลิตรและ 40 ไมโครลิตร 
               2.13. Tip ขนาด 200 ไมโครลิตรและขนาด 1,000 ไมโครลิตร 
               2.14. Microcentrifuge tube ขนาด 1.5 มิลลิลิตร 
               2.15. แทนวาง Microcentrifuge tube 
               2.16. Oil สําหรับดูกลองจุลทรรศนกําลงัขยาย 100 เทา 
               2.17. กระดาษเชด็เลนส 
               2.18. Xylene 
 
3. อุปกรณสาํหรับการเตรียมน้ํายาละลายน้ําเชื้อ (Diluent) 
               3.1. น้าํยาละลายน้ําเชื้อ (BTS; Minitub, Germany) 
               3.2. น้าํกลัน่ไมมีประจุ (Deionized distilled water)  
               3.3. ไซริงคขนาด 10 และ 20 มิลลิลิตร 
               3.4. หวักรองแบคทีเรีย (Millipore filter ขนาด 0.2 ไมโครเมตร, Sartorius minisart®) 
               3.5. Magnatic stirrer 
               3.6. Magnatic bar 
               3.7. บีกเกอรขนาด 1,000 มิลลิลิตร 
               3.8. Cylinder ขนาด 500 มิลลิลิตร 
               3.9. ขวดขนาด 100 มิลลิลิตร (ขวดดูแลน) 
               3.10. หลอดทดลองพลาสติก (Test tube) ขนาด 16 x 125 มิลลิเมตร 
               3.11. พาราฟนฟลม (Parafilm®) 
               3.12. แทนวางหลอดทดลอง (Rack) 
 
4. อุปกรณสาํหรับการเจอืจางน้ําเชื้อและเก็บน้ําเชื้อเจือจาง 
               4.1. ขวดพลาสติกสําหรับบรรจุน้าํเชื้อเจือจาง 
               4.2. น้าํยาละลายน้ําเชื้อ 
               4.3. Cylinder ขนาด 25 และ 50 มิลลิลิตร 
               4.4. Water bath 
               4.5. เทอรโมมิเตอร 
               4.6. Counting chamber แบบ Neubauer hemocytometer 1 ชุด 
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               4.7. เครื่องนับตัวอสุจิ 
               4.8. กลองจุลทรรศน 
               4.9. สไลด (Slide) 
               4.10. แผนปดสไลด (Cover slide) 
               4.11. ไมโครไปเปต (Micropipette) ขนาด 200 ไมโครลิตรและ 40 ไมโครลิตร 
               4.12. Tip ขนาด 200 และ 1,000 ไมโครลิตร 
               4.13. Microcentrifuge tube ขนาด 1.5 มิลลิลิตร 
               4.14. แทนวาง Microcentrifuge tube 
               4.15. 3% NaCl 
               4.16. ตูควบคุมอุณหภูมิสําหรับเก็บน้าํเชื้อเจอืจาง 
 
5. อุปกรณสาํหรับการผสมเทียมและอุปกรณสําหรบัเก็บน้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับ 
               5.1. ทอผสมเทียม (Golden pig®; IMV, France)  
               5.2. กลองโฟม 
               5.3. น้าํเชื้อเจือจาง 
               5.4. น้าํยาละลายน้ําเชื้อ 
               5.5. Water bath 
               5.6. กระบอกเก็บน้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับ 
               5.7. ถุงพลาสตกิ 
               5.8. ยางสําหรับรัดถุงพลาสติกไวกับกระบอกเก็บน้ําเชื้อที่ไหลยอนกลับ 
 
6. อุปกรณและเวชภณัฑสําหรบัการวางยาสลบและศัลยกรรมชองทอง 
               6.1. โตะสําหรับผาตัดสุกรและเชือกสําหรับผูกขาสุกรจํานวน 4 เสน 
               6.2. อุปกรณสําหรับการผาตัดชองทอง 1 ชุดไดแก 
                   6.2.1. ผาหนาตาง 
                   6.2.2. ผาซับเลอืด 
                   6.2.3. ผาปูโตะสําหรับวางเครื่องมือผาตัด 
                   6.2.4. เครื่องมอืผาตัด 
                        6.2.4.1. Artery forceps จํานวน 6 ดาม 
                        6.2.4.2. Uterine forceps จํานวน 1 ดาม 
                        6.2.4.3. Towel forceps จํานวน 4 ดาม 
                        6.2.4.4. Alis tissue forceps จํานวน 2 ดาม 
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                        6.2.4.5. ดามมีด 1 ดาม 
                        6.2.4.6. ใบมีด 
                        6.2.4.7. กรรไกรตัดเนื้อเยื่อ 1 ดาม 
                        6.2.4.8. กรรไกรตัดไหม 1 ดาม 
                        6.2.4.9. Forceps 1 อัน 
                        6.2.4.10. Needle holder 1 อัน 
                        6.2.4.11. เข็มเหลี่ยม 
                        6.2.4.12. ไหมดําขนาด 1-0 
               6.3. เวชภัณฑสําหรับการวางยาสลบ 
                   6.3.1. ยานําสลบ Azaperone (Stretnil®; Janssen pharmaceutica, Belgium)  
                   6.3.2. ยาชา Lidocain HCl (Xylocaine® 2 %; OLIC (thailand) Ltd., Thailand) 
                   6.3.3. ยาสลบ Thiopentone sodium (PentothalSodium®; Abbott Laboratories 
(india) Ltd., India) 
               6.4. แอลกอฮอล 70% 
               6.5. สําล ี
               6.6. น้าํเกลือ (Normal saline) 
               6.7. Three way 
               6.8. เทปปดแผล 
               6.9. เข็มสําหรับแทงเสนเลือด 
               6.10. ที่จับปากสกุร 
               6.11. ไซริงค ขนาด 10 มิลลิลิตร 
               6.12. เข็มเบอร 18 ยาว 1 นิ้วและยาว 1.5 นิว้ 
               6.13. ถุงมือผาตดั 
               6.14. สบู 
               6.15. มีดโกนพรอมดามมีด 
               6.16. ทิงเจอรไอโอดีน 
               6.17. น้ํายาฆาเชือ้ 
               6.18. Penicillin – Streptomycin (Penomycin®) 
               6.19. Penicillin – Streptomycin L.A. (Pendistrep L.A.®) 
               6.20. I.V. Catheter เบอร 18 ยาว 5/4 นิ้ว (Surflo®) 
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               6.21. ยาทาแผลภายนอก (Dupha spray®) 
               6.22. ชุดสําหรับใสผาตัด 2 ชุด  
               6.23. รถเข็นสุกร 1 คัน 
 
7. อุปกรณสาํหรับเก็บปกมดลูกและทอนําไข 
               7.1. ไมบรรทัด 
               7.2. ถุงสาํหรับใสมดลูกและปกมดลูก 
               7.3. ดายดิบ 
               7.4. Artery forceps จํานวน 2 ดาม 
 
8. อุปกรณสาํหรับการชะลางทอนาํไขและปกมดลกู 
               8.1. น้าํยาละลายน้ําเชื้อ 
               8.2. 0.9 % NaCl 
               8.3. ไมบรรทัด 
               8.4. ไซริงคขนาด 3 และ 20 มิลลิลิตร 
               8.5. เข็มเบอร 21 ตัดสวนปลายแหลม 
               8.6. กรรไกรสาํหรบัตัดเนื้อเยื่อจํานวน 1 ดาม 
               8.7. Artery forceps จํานวน 2 ดาม 
               8.8. Microcentrifuge tube ขนาด 1.5 มิลลิลิตร 
               8.9. แทนวาง Microcentrifuge tube 
               8.10. ขวดขนาด 100 มิลลิลิตร (ขวดดูแลน) 
               8.11. ถาดสําหรับวางปกมดลูกและทอนาํไขสุกร 
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9. อุปกรณสาํหรับนับจํานวนตัวอสุจจิากทอนาํไข ปกมดลกูและจากน้ําเชือ้ที่ไหลยอนกลับ 
               9.1. กลองจุลทรรศน 
               9.2. Counting chamber แบบ Neubauer hemocytometer 1 ชุด 
               9.3. เครื่องนับตัวอสุจิ 
               9.4. ไมโครไปเปต (Micropipette) ขนาด 200 ไมโครลิตรและ 40 ไมโครลิตร 
               9.5. Tip ขนาด 200 และ 1,000 ไมโครลิตร 
               9.6. แทนวาง Microcentrifuge tube 
               9.7. Cylinder ขนาด 25 และ 50 มิลลิลิตร 
               9.8. 3 % NaCl 
               9.9. เครื่อง Centrifuge 
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ภาคผนวก ข 
 

การตรวจคุณภาพน้ําเช้ือ 
 
การตรวจคณุภาพน้ําเชือ้ 
               1. การตรวจคุณภาพน้าํเชื้อดวยตาเปลา 
                        1.1. ปริมาตร การตรวจวัดปริมาตรน้ําเชื้อจะกระทําทันท ี โดยตวงวัดจากน้ําเชื้อที่
เก็บมาไดและไมรวมเม็ดสาคูโดยใชกระบอกตวงหรือทําการชั่งน้ําหนักโดยใหน้าํหนัก 1 กรัมเทากับ
ปริมาตร 1 ลูกบาศกเซนติเมตร 
                        1.2. สี ตามปกติสีของน้าํเชื้อพอสุกรจะเปนสีขาวอาจปนเหลืองเลก็นอย ซึ่งการ
ตรวจสอบสีจะทําการตรวจสอบวามีสทีี่ผิดปกติไปหรือไมเพราะสทีี่มีความผิดไปจากปกติในน้าํเชื้อ
จะมีผลตอตัวอสุจิไดเชนมีเลือดหรือดินปน เปนตน 
                        1.3. ความหนืด ตามปกติน้ําเชื้อพอสุกรจะไมคอยขนนักและคอนขางคลายน้าํนม 
ในการตรวจน้าํเชื้อจะใหคะแนนและตรวจสอบความเขมขนของน้าํเชื้อโดยการเอียงขวดดูวามี
ความเขมขนเพียงใดประกอบกับดูความใส น้ําเชื้อพอสุกรที่ดีควรจะมลีักษณะความเขมขนเหมือน
นมสดหรือน้ําเตาหู ไมควรขุนหรือใสเพราะจะบงบอกวาจํานวนตวัอสจุมิีนอย ซึ่งความขุน-ใสและสี
ของน้ําเชื้อจะสามารถบงบอกถึงความเขมขนของตัวอสุจไิดคราว ๆ (Tubb, 1995) 
                        1.4. ความเปนกรด – ดาง มักจะใชกระดาษลิตมัสเปนตัววัด ซึ่งคาปกติของสกุร
จะมีคาเฉลี่ยประมาณ 7.5 หรือเปนดางเลก็นอย 
               2. การตรวจคุณภาพน้าํเชื้อดวยกลองจุลทรรศน 
                        2.1. การเคลื่อนไหวเฉพาะตัว ทําไดโดยการหยดน้าํเชื้อลงบนแผนกระจกแลวปด
ดวยแผนปดซึง่แผนกระจกควรอุนที่อุณหภมูิ 35 องศาเซลเซียสกอนนํามาใช จากนัน้สองดูดวย
กลองจุลทรรศนดวยกําลงัขยาย 200 – 400 เทา การประมาณการเคลื่อนไหวเฉพาะตวัอสุจิที่
เคลื่อนที่ไปตรงขางหนา โดยเกณฑการตดัสินอาจใหเปนเปอรเซ็นตหรือคะแนนก็ไดดังตารางที ่ 1 
โดยเกณฑที่จะตัดสินวาน้าํเชื้อสุกรจะใชไดจะตองมีคาตั้งแต 60 เปอรเซ็นตข้ึนไป 
                        2.2. การนับจํานวนตวัอสจุิ จะเปนการบอกถึงความเขมขนของน้าํเชื้อ โดยมักจะมี
การนับเปนจาํนวนตัวอสุจิตอ 1 ลูกบาศกเซ็นติเมตรหรือจํานวนตวัตอหนึง่การหลั่งน้ําเชื้อ คาปกติ
ของพอสุกรจะมีความเขมขนของน้ําเชื้อเฉลี่ย 100 ลานตัวตอลูกบาศกเซน็ติเมตรหรือประมาณ 
25,000 ลานตัวตอการหลัง่น้ําเชื้อ ซึ่งวิธกีารนับตัวอสุจิจะใชฮีโมไซโตมิเตอร (Hemocytometer 
method) ซึ่งเปนการนับจาํนวนตัวอสจุิโดยตรงจากน้ําเชื้อที่ทําการเจอืจางแลวและจะนําคาทีน่ับ
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ไดมาคํานวณยอนกลับใหเปนตามปริมาตรที่ตองการ ซึ่งวิธกีารนี้เปนวิธีมาตรฐานที่นยิมใชกัน
ทั่วไปและจะตรวจนับตัวอยางละ 2 คร้ังเพือ่หาคาเฉลีย่ตอไป (อรรณพ คุณาวงษกฤต, 2537) 
 
ตารางที ่1 การใหคะแนนน้าํเชื้อทีม่ีการเคลื่อนไหวเฉพาะตัว 

เปอรเซ็นตตัวอสุจิที่วิ่ง คุณภาพ คะแนน 
80 – 100 
60 – 80 
40 – 60 
20 – 40 
ต่ํากวา 20 

ดีมาก 
ดี 

พอใช 
เลว 

เลวมาก 

5 
4 
3 
2 
1 

ที่มา: อรรณพ คุณาวงษกฤต (2537) 
 
               2.3. การตรวจลกัษณะตัวอสุจ ิ
                        2.3.1. การตรวจโดยการยอมสีตัวอสุจ ิ จะทําใหเหน็ลักษณะตาง ๆ ของตัวอสุจิ
ชัดเจนขึ้น สีที่ใชยอมตัวอสุจิที่ดทีีสุ่ดสําหรับการยอมตัวอสุจิเพือ่ดูลักษณะคือ การยอมดวยสี
คารบอนฟกุซนิ-อีโอซิน (Carbonfuchsin-eosin straining) หรือที่มชีือ่เรียกตามผูคดิคนคือ การยอม
สีแบบ       วิลเลี่ยมเสตน (William’ s stain) กระบวนการยอมมวีิธีการพิเศษคือมีข้ันตอนของการใช
สารคลอรามีน ท ี (Chloramine T solution 0.5%) สําหรับละลายเมือกของน้าํเชื้อที่อยูบนแผน
กระจกออกไป ทําใหการยอมสีเหน็ตัวอสจุิชัดเจนขึ้น (Soderquist, 1991) ซึ่งมีวธิีการทาํโดยการ
ปายน้าํอสุจทิี่เจือจางแลวลงบนแผนกระจกใหบาง ๆ แลวยอมสี จากนัน้เอามาตรวจดวยกลอง
จุลทรรศนดวยกําลังขยาย 1,000 เทา แลวนับตัวอสุจทิั้งหมด 500 ตัว แบงประเภทของความผิดปกติ
ไวและนํามาคาํนวณเปนเปอรเซ็นต ในวิธกีารนีท้างหองปฏิบัติการใชเปนการตรวจเฉพาะความ
ผิดปกติของสวนหัวเทานัน้ สวนอืน่ ๆ ใชตรวจโดยวิธีใชกลองจุลทรรศนชนิดตัดแสง 
                        2.3.2. การตรวจโดยใชกลองจุลทรรศนชนิดตัดแสง   วิธีนี้จะใชน้ําเชื้อที่เก็บไวใน
ฟอรมัลซาไล (Formal saline) (Soderquist, 1991) โดยใชอัตราสวนน้ําเชื้อ 1 – 2 หยดตอ           
ฟอรมัลซาไล 1 ลูกบาศกเซนติเมตร ซึ่งการตรวจนี้เหมาะสมกับการตรวจความผิดปกติของลักษณะ
ตัวอสุจิในรูปแบบตาง ๆ ยกเวนสวนหัว การตรวจจะใชน้ําเชื้อเจือจางหยดลงบนแผนกระจกปดดวย
แผนแกวบางและตรวจดวย กลองจุลทรรศนชนิดตัดแสงดวยกําลงัขยาย 500 – 1,000 เทา และทํา
การนับตัวอสุจิ 200 ตัวและจําแนกความผิดปกติแลวนาํไปคํานวณเปนเปอรเซ็นต 
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การประเมินผลการตรวจคุณภาพน้ําเชื้อ 
               การประเมินผลคณุภาพน้าํเชื้อจะทําการเปรยีบเทียบกับคาปกติของน้ําเชื้อ (ตารางที ่2) 
 
ตารางที ่2 คาปกติของน้ําเชื้อพอสุกร 
 คาเฉลี่ย ชวง 
1. ปริมาตร (ลบ.ซม.) 
2. ความเปนกรดดาง (pH) 
3. ความเขมขน (ลานตัวตอลบ.ซม.) 
4. ตัวอสุจิทั้งหมดตอการหล่ัง (พันลานตัว) 
5. การเคล่ือนไหวเฉพาะตัว (%) 
6. ตัวอสุจิปกติ (%) 
7. ตัวอสุจิผิดปกติ (%) 
          - ความผิดปกติสวนหัว (%) 
          - ความผิดปกติสวนกลางลําตัว (%) 
          - ความผิดปกติสวนหาง (%)   
          - Cytoplasmic droplet (%) 

250 
7.5 
100 
25 
70 

>80 
<20 

3 
3 

2.5 
2.5 

100 – 500 
7.3 – 7.8 
25 – 300 
10 – 100 
60  - 90 
70 – 90 
5 – 20 
2 – 5 
2 – 5 
1 – 5 
1 – 5 

 
ที่มา: อรรณพ คุณาวงษกฤต (2537) 
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ภาคผนวก ค 
 

การคํานวณการเจือจางน้ําเช้ือสดเปนน้ําเช้ือเจือจาง 
 
ปริมาตรของ Hemocytometer  
               นับจํานวนอสุจ ิ5 ชองคือ (1/5) x (1/5) x (1/10) x 5  = 1/50 mm3  
 
จํานวนตัวอสจุิ / cm3  
               ถาปริมาตร 1/50 mm3 สามารถนับตัวอสุจิได  N     ตัว 

ดังนัน้ปริมาตร  1 mm3 สามารถนบัตัวอสุจิได N/ 
(1/50) 

= 50N x 103 ตัว / cm3 

= 50N ตัว / mm3 
               ในการนับจาํนวนตัวอสุจินัน้จะทําการเจือจางดวยอัตราสวน 1:20 กอนการนับ 

ดังนัน้จํานวนตัวอสุจิทีน่ับได
คือ 

50N x 103 x 20 ตัว / cm3 

=  N x 106 ตัว / cm3 
 
วิธีการคํานวณการเจือจางน้ําเชื้อ 
               1. วิธีการคํานวณการเจือจางน้าํเชื้อในกลุมควบคุม โดยทีน่้าํเชื้อเจือจางมตีัวอสุจิ
ทั้งหมด (Total Spermatozoa) 3 x 109 ตัว/โดส (โดยที ่1 โดส เทากับ 100 มิลลิลิตร)  
                              มีจํานวนตัวอสุจทิี่นับได N x 106 ตัวจากน้าํเชื้อสดปริมาตร 1 cm3 
                              ถาตองการเจือจางใหเปน 3,000 x 106 ตัว ตองใชน้ําเชื้อสดจาํนวน 
                                                            = 3,000 x 106 / N x 106 cm3  
               ดังนั้นตองใชน้าํเชื้อสดจํานวน 3,000 / N cm3 และเติมน้ํายาละลายน้าํเชือ้ใหครบ 100 cm3  
 
               2. วิธีการคํานวณการเจือจางน้าํเชื้อในกลุมทดลองที ่1 โดยที่น้าํเชื้อเจือจางมีตวัอสุจิ
ทั้งหมด (Total Spermatozoa) 3 x 109 ตัว/โดส (โดยที ่1 โดส เทากับ 50 มิลลิลิตร)  
                              มีจํานวนตัวอสุจทิี่นับได N x 106 ตัวจากน้าํเชื้อสดปริมาตร 1 cm3 
                              ถาตองการเจือจางใหเปน 3,000 x 106 ตัว ตองใชน้ําเชื้อสดจาํนวน 
                                                            = 3,000 x 106 / N x 106 cm3  
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               ดังนั้นตองใชน้าํเชื้อสดจํานวน 3,000 / N cm3 และเติมน้ํายาละลายน้าํเชือ้ใหครบ 50 cm3  
               3. วิธีการคํานวณการเจือจางน้าํเชื้อในกลุมทดลองที ่2 โดยที่น้าํเชื้อเจือจางมีตวัอสุจิ
ทั้งหมด (Total Spermatozoa) 1.5 x 109 ตัว/โดส (โดยที ่1 โดส เทากบั 50 มิลลิลิตร)  
                              มีจํานวนตัวอสุจทิี่นับได N x 106 ตัวจากน้าํเชื้อสดปริมาตร 1 cm3 
                              ถาตองการเจือจางใหเปน 1,500 x 106 ตัว ตองใชน้ําเชื้อสดจาํนวน 
                                                            = 1,500 x 106 / N x 106 cm3  
               ดังนั้นตองใชน้าํเชื้อสดจํานวน 1,500 / N cm3 และเติมน้ํายาละลายน้าํเชือ้ใหครบ 50 cm3 
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ภาคผนวก ง 
 

สารเคมีและวิธีการเตรียมสียอม 
 
วิธีการเตรยีม Formal Saline Solution (ศรีสุวรรณ ชมชัย, 2541) 
               สวนประกอบของสารเคม ี

1. Sodium Hydrogenphosphate (Na2HPO4•2H2O) 
2. Potassium Hydrogenphosphate (KH2PO4) 
3. Sodium Chloride (NaCl)  
4. Formal Saline Solution Concentration 

6.19 กรัม 
2.45 กรัม 
5.41 กรัม 
125 มิลลิลิตร 

               วิธีการเตรียม 
                        ละลายสารเคมีทั้งหมดในน้ํากลัน่ 1,000 มิลลิลิตร 
 
วิธีการเตรยีม Carbolfuchsin – Eosin (ศรีสุวรรณ ชมชัย, 2541) 
               สวนประกอบของสารเคม ี
               1. Basic Carbolfuchsin 
               2. Phenol 
               3. Eosin bluish 
               4. 95% Ethyl alcohol 
               5. น้ํากลัน่ 
               วิธีการเตรียม 
                        1. Stock basic carbalfuchsin solution โดยการนํา Carbolfuchsin 10 กรัม
ละลายใน 95% Ethyl alcohol จํานวน 100 มิลลิลิตร 
                        2. Stock phenol solution (5% phenol) โดยนาํ Phenol 5 กรัมละลายในน้ํากลัน่
จํานวน 100 มลิลิลิตร 
                        3. Stock eosin bluish solution โดยนํา Eosin bluish จํานวน 1 กรัมมาละลาย
ใน 95 % Ethyl alcohol จํานวน 100 มิลลิลิตร 
                        4. นํา Stock ในขอ 1 จํานวน 10 มิลลิลิตรผสมกับ Stock ในขอ 2 จํานวน 100 
มิลลิลิตร (จะได Stock staining) 
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                        5. จากนั้นนาํ Stock straining จํานวน 50 มิลลิลิตรมาผสมกับสารในขอ 3 
จํานวน 25 มิลลิลิตร จากนัน้ทิง้ไว 3 – 6 เดือนกอนนํามาใช ซึ่งกอนการใชตองทาํการกรองตะกอน
สีออกกอน 
 
วิธีการเตรยีม 0.5 % Chloramin – T (ศรีสุวรรณ ชมชัย, 2541) 
               สวนประกอบของสารเคม ี
               1.  Chloramine - T 
               2. น้ํากลัน่ 
               วิธีการเตรียม 
                        นํา Chloramine – T จํานวน 5 กรัมมาละลายในน้าํกลัน่จํานวน 1,000 มิลลิลิตร
จากนั้นเก็บไว 3 – 6 เดือนกอนนาํมาใช ซึ่งกอนการใชตองนาํมากรองกอนเสมอ 
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ประวัติผูเขียน 
 
               นาย กฤษทศักดิ ์  แสงกาศนีย เกิดวันที ่ 20 มกราคม พ.ศ. 2518 ที่อําเภอเมือง จังหวดั
นราธวิาส สําเร็จการศึกษาปริญญาตรีสัตวแพทยศาสตรบัณฑิต  จากคณะสตัวแพทยศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2540 และเขาศึกษาตอในหลกัสูตรวิทยาศาสตร
มหาบัณฑิต ทีค่ณะสัตวแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั ในปการศึกษา 2541 
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