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The data of rainfall, annual average air temperature and numbers of tropical cyclone in the
year 1951-1998 from 26 meteorological stations in the coastal areas of southern and eastern parts
of Thailand were analyzed by using regression analysis and difference of means methods.  The
results of regression analysis were as follows: air temperature was changed in the southeastern
coastal area, no change in the amount of rainfall and the frequency of tropical cyclone.  In addition,
the results of difference of means method were as follows: no significant difference between
Southern Oscillation Index (SOI) and coastal temperature, neither between SOI and amount of
rainfall, for 96% of the stations.  The average correlation of annual amount of rainfall and Monsoon
Index was 75.2% for the stations in coastal areas of Thailand.  The correlation were 71.4% for
Bangkok and east coast stations, 83% for southern east coast stations, 71.4% for southern west
coast stations.  When El Nino occurred, temperature was significant higher than average value of
30 years, however amount of rainfall and numbers of tropical cyclone were lower than the average.
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บทที่ 1
บทนํ า

1. 1 แนวเหตุผลและทฤษฎีสํ าคัญ
เอ็นโซ (El Nino and Southern Oscillation, ENSO) เปนคํ ารวมของเอลนิโญ (El Nino) 

และความผันแปรของระบบอากาศในซีกโลกใต (Southern Oscillation) ซึ่งปรากฏการณนี้เปนตัว
เชือ่มระหวางปรากฏการณในมหาสมุทรและบรรยากาศเขาดวยกัน กลาวคือเอลนิโญ (El Nino) 
เปนสวนของปรากฏการณในมหาสมุทร สวนความผันแปรของระบบอากาศในซีกโลกใต  
(Southern Oscillation) เปนสวนของปรากฏการณในบรรยากาศและไดเชื่อมโยงเปนปรากฏการณ
ทีเ่รียกวา เอ็นโซ (ENSO)

เอ็นโซ คือปรากฏการณที่อุณหภูมินํ้ าทะเลในมหาสมุทรแปซิฟกตะวันออกตอนใตมีคาสูง
หรือต่ํ ากวาคาปกติ (ในภาวะทีอุ่ณหภมูสิูงกวาปกติเรียกวา เอลนิโญ สวนภาวะที่อุณหภูมิตํ่ ากวา
ปกติเรียก ลานิญา) กับปรากฏการณที่ความกดอากาศบริเวณอินโด-ออสเตรเลียและมหาสมุทร 
แปซิฟกดานตะวันออกมีการเปลี่ยนแปลงตรงขามกับภาวะปกติ กลาวคือ บริเวณอินโด-ออสเตร
เลยีที่ปกติจะเปนที่ ๆ มคีวามกดอากาศตํ่ ากลับเปลี่ยนเปนบริเวณความกดอากาศสูง สวนบริเวณ
มหาสมทุรแปซฟิกดานตะวันออกที่เปนบริเวณความกดอากาศสูงกลับเปลี่ยนเปนตํ่ า

การศึกษาความผันผวนของอากาศในบริเวณซีกโลกใตโดยเฉพาะอยางยิ่งบริเวณ
มหาสมทุรแปซิฟกและมหาสมุทรอินเดีย โดยเริ่มต้ังแตป ค.ศ. 1920 Sir Gilbert Walker ซึ่งได
ศกึษาและพยายามอธิบายถึงสาเหตุการเกิด ตอมา Berlage ไดพยายามใหความหมายของความ
ผันผวนของอากาศในซีกโลกใตโดยรวมถึงความรุนแรงของการหมุนเวียนของอากาศในบริเวณ
มหาสมทุรอินเดียและมหาสมุทรแปซิฟก และตอมา Quinn et al. (1978) ยอมรับวา ความผันผวน
ของอากาศบรเิวณนี้มีความสัมพันธกับความแตกตางของความกดอากาศ บริเวณความดันอากาศ
สงูกึง่เขตรอนแถบมหาสมุทรแปซิฟกใต (South Pacific Subtropical High) และความกดอากาศ
บริเวณความดันอากาศตํ่ าเขตศูนยสูตรใกลประเทศอินโดนีเซีย (Indonesian Equatorial Low) 
โดยกํ าหนดเปนคาดัชนีที่แสดงถึงความผันผวนของอากาศในซีกโลกใต (Southern Oscillation 
Index: SOI ) ค ํานวณจากความแตกตางของความกดอากาศระหวางเมือง Darwin  ในออสเตรเลีย 
(ซึ่งถือวาเปนตัวแทนของมหาสมุทรแปซิฟกฝงตะวันตก) กับเกาะตาฮิติในมหาสมุทรแปซิฟกฝง
ตะวนัออก เมื่อใดก็ตามที่คาดัชนีดังกลาวมีคาตํ่ ากวาศูนยหรือติดลบ 15 hPa (Hecto Pascal) 
(NOAA, 1998)      จะเกดิปรากฏการณเอลนิโญที่มีความรุนแรงและตอเนื่องเปนเวลานานหลายป  
ซึง่  Lim (1984) อธิบายวา การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผิวนํ้ าทะเลมีความสัมพันธกับการหมุน
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เวียนของกระแสนํ้ าในมหาสมุทร และปริมาณนํ้ าฝนที่ตกลงมาบริเวณเสนศูนยสูตรของมหาสมุทร
แปซิฟก

ปรากฏการณเอ็นโซมีผลกระทบตอภูมิอากาศทั่วโลก Glantz (1996) พบวาปรากฏการณ
เอลนิโญมีผลกระทบทํ าใหเกิดความแหงแลงในทวีปออสเตรเลีย ประเทศบราซิล และประเทศ
อินเดีย แมกระทั่งการลดลงของจํ านวนพายุเฮอริเคนในชายฝงสหรัฐอเมริกา หรือนํ้ าทวมหนักใน
ประเทศเปรู แมวาเอ็นโซจะเปนปรากฏการณที่เกิดขึ้นในเขตรอนของมหาสมุทรแปซิฟก แตมีผล
กระทบตอสภาพลมฟาอากาศทั่วโลก ทั้งนี้เพราะบรรยากาศมีอาณาเขตตอเนื่องกันโดยตลอด การ
เปลีย่นแปลงรปูแบบการหมุนเวียนของลม ณ บริเวณใดบริเวณหนึ่งจะทํ าใหการหมุนเวียนของลม 
(Hadley and Walker Circulation) ณ บริเวณอื่น ๆ มีการเปลี่ยนแปลงไปดวย การเปลี่ยนแปลงรูป
แบบของลมจะทํ าใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของฝน ลมมรสุม พายุ ฯลฯ ไปทั่วโลก อยางไรก็ตาม
บริเวณตาง ๆ ของโลกจะไดรับผลกระทบไมเทากัน บางแหงสภาพลมฟาอากาศจะผิดปกติมาก ใน
ขณะทีบ่างแหงมีการเปลี่ยนแปลงนอยมากจนไมอาจรูสึกได

Jackson (1993) พบวาในบริเวณเขตรอน (Tropical Zone) ปรากฏการณเอ็นโซกับมรสุม
เอเชยีตะวันออกเฉียงใต (Southeast Asian Monsoon) มีความสัมพันธกันและปริมาณฝนเปน
ความสัมพันธแบบผกผันกบัความกดอากาศ ณ บริเวณนั้น นอกจากนี้ Philander (1995) ไดใช
แบบจํ าลองคณิตศาสตรศึกษาระบบบรรยากาศในเขตรอนพบวาสาเหตุแหงความผิดปกติของ
ระบบภมูอิากาศในที่ตางๆทั่วโลกสวนหนึ่งเกิดจากปรากฏการณเอ็นโซ

ปรากฏการณเอ็นโซเกี่ยวของทั้งบรรยากาศและมหาสมุทร การที่จะเขาใจปรากฏการณ
อยางชัดเจนตองศึกษากระบวนการตางๆทางบรรยากาศ เชน ลม ความกดอากาศ อุณหภูมิ 
ปริมาณฝน การพาความรอน ฟสิกสของบรรยากาศเขตรอน หรือ การหมุนเวียนของลมในบริเวณ
ตางๆ การเกิดมรสุม หรือแมกระทั่งการเกิดปรากฏการณตาง ๆ ของบรรยากาศ ปจจัยเหลานี้มีสวน
เกีย่วของทีสํ่ าคญัทั้งสิ้น เชนความแตกตางของความกดอากาศและอุณหภูมิทํ าใหเกิดลม การพา
ความรอน (Convection) ความชื้นในบรรยากาศ กบัลักษณะเฉพาะของพื้นที่เปนตัวการทํ าใหเกิด
ฝน ซึ่งสิ่งเหลานี้ Riehl  (1954) และ Byers (1944) ไดอธิบายไวแลว สวนปรากฏการณในทาง
สมุทรศาสตร Eckart  (1960) กไ็ดอธบิายไวเปนอยางดี เชน Wind Driven Circulation เปนตัวการ
สํ าคญัอยางหนึ่งที่ทํ าใหเกิดกระแสนํ้ าเปนตน

สํ าหรับประเทศไทยเปนบริเวณหนึ่งที่ไดรับผลกระทบจากปรากฏการณเอลนิโญดวย แม
วาจะไมมากเหมือนบางแหง       แตกท็ ําใหสภาพลมฟาอากาศผิดปกติไปบาง    โดยปรากฏการณ
เอลนิโญทํ าใหความกดอากาศสูงบริเวณมหาสมุทรอินเดียทางซีกโลกใตออนกํ าลังลงและความกด
อากาศบริเวณนี้เปนแหลงกํ าเนิดของลมมรสุมที่พัดพาความชื้นเขาสูประเทศไทยดังนั้นจึงอาจจะมี
ผลกระทบตอปริมาณฝนที่ตกในบริเวณพื้นที่ชายฝงประเทศไทย เพราะนอกจากความชื้นที่ถูกพัด
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มาจะมีคานอยกวาปกติแลว ความเร็วลมที่ออนจะทํ าใหการหมุนเวียนยกตัวของอากาศทํ าไดไมดี 
การพาความรอนเพื่อพาอากาศรอนและชื้นลอยตัวสูงขึ้นแลวกลั่นตัวเปนเมฆก็ทํ าไดไมดีดวย  จาก
สมมติฐานเหลานี้จึงควรทํ าการศึกษาผลกระทบของปรากฏการณเอ็นโซตอปริมาณฝน และ
อุณหภมูบิริเวณพืน้ทีช่ายฝงประเทศไทย นอกจากลมมรสุมแลวพายุหมุนเขตรอนก็เปนตัวการหลัก
ทีท่ ําใหมฝีนตก การศึกษาผลกระทบของปรากฏการณเอ็นโซตอพายุหมุนเขตรอน จะชวยใหทราบ
ถึงผลกระทบของปรากฏการณเอ็นโซไดดียิ่งขึ้น ปจจุบันประเทศไทยมีผูศึกษาถึงผลกระทบจาก
ปรากฏการณเอน็โซบางแลวแตยังนอยกวาภูมิภาคอื่น มันทนา พฤกษะวัน และ สุดาพร นิ่มมา 
(2536) ไดศกึษาการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิที่เกี่ยวของกับปรากฏการณเอลนิโญ โดยพบวาอุณหภูมิ
เฉลีย่รายเดอืนของปกอนเกิด ปที่เกิด และปหลังเกิดปรากฏการณที่รุนแรงและปานกลางจากสถานี
ตรวจอากาศผวิพืน้ จํ านวน 43 สถานี มีคาสูงกวาปกติในฤดูหนาวและฤดูรอน แตผลกระทบของ
ปรากฏการณดังกลาวในบริเวณพื้นที่ชายฝงประเทศไทยยังไมมีผูศึกษา ปรากฏการณเอ็นโซเปน 
Air-Sea Interaction บริเวณพื้นที่ชายฝงประเทศไทยจึงเปนบริเวณหนึ่งที่ไดรับผลกระทบจาก
ปรากฏการณเอน็โซมากกวาบริเวณอื่น ๆ  นอกจากนี้บริเวณดังกลาวยังไดรับอิทธิพลจากลมมรสุม
ทั้งตะวันตกเฉียงใตและตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งจะทํ าใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของปริมาณฝน 
อุณหภมูแิละความถี่พายุหมุนเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทยได

ในการศกึษาครั้งนี้จะหาผลกระทบโดยวิธีวิเคราะหคาผิดสภาพ (Anomaly Analysis) เพื่อ
ดแูนวโนม (Trend) ขนาด (Magnitude) ของปรากฏการณดังกลาวในชวงเวลาที่เกิด El Nino และ 
La Nina เปนรายปและรายสามเดือน เทียบกับชวงเวลาแบบเดียวกันที่ไมมีปรากฏการณเพื่อดู
ความแตกตาง แลวใชวิธีการทางสถิติ เชน Regression Analysis และ Differences of Means 
ทดสอบเพือ่หาสหสัมพันธของตัวแปรตางๆ และเพื่อทดสอบวาปรากฏการณเอ็นโซมีผลกระทบตอ
ปริมาณฝน อุณหภูมิและความถี่พายุหมุนเขตรอนบริเวณพื้นที่ชายฝงประเทศไทยอยางไร  หาก
ทราบถึงผลกระทบดังกลาวจะไดเตรียมการปองกันเพื่อลดความรุนแรงและความเสียหายของภัย
ธรรมชาตอัินเกี่ยวของกับปรากฏการณเอ็นโซที่จะเกิดขึ้นตอสังคม     เศรษฐกิจ     และสิ่งแวดลอม
ไดทันทวงที

1.2  จดุประสงคของการวิจัย
1.2.1 ศกึษาผลกระทบของปรากฏการณเอ็นโซตอปริมาณฝน และอุณหภูมิบริเวณพื้นที่

ชายฝงประเทศไทย
1.2.2 ผลกระทบของปรากฏการณเอ็นโซตอความถี่ของพายุหมุนเขตรอนที่เขาสูประเทศ

ไทย
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1.2.3   ศกึษาความสัมพันธระหวาง Southern Oscillation Index  (SOI)  & Monsoon
Index กบัอุณหภมู ิ ปริมาณฝน และความถี่พายุหมุนเขตรอนบริเวณพื้นที่ชายฝง
ประเทศไทย โดยเนนเฉพาะที่เกิด El Nino และ La Nina คร้ังใหญเมื่อป 1982-
1983 และที่เกี่ยวของกับประเทศไทย

1.3  พืน้ทีท่ีท่ํ าการศึกษา
ตัง้แตละติจูด 5.0-22.0 องศาเหนือและลองจิจูด 99.0-110.0 องศาตะวันออก

 จงัหวดัทีม่บีริเวณพื้นที่ติดชายฝงทะเลของประเทศไทย

1.4  ขอบเขตของการวิจัย
 ใชขอมูลยอนหลัง ตั้งแต ป ค.ศ. 1951 - 1997 โดยขอมูลที่ใชประกอบดวย
1.4.1 ความถี่พายุหมุนเขตรอนจะพิจารณาเฉพาะพายุที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทยพื้นที่

ระหวางละติจูด 5.0-22.0 องศาเหนือ และลองจิจูด 99.0-110.0 องศาตะวันออก
ขอมลูความถี่พายุหมุนเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทย   ระหวางป   ค.ศ. 1951 - 
1997 จากกองภูมิอากาศ  กรมอุตุนิยมวิทยา

1.4.2  ขอมลูทศิทางและความเร็วลม  อุณหภูมิเฉลี่ยรายป  ฝนรายป ความกดอากาศ
เฉลี่ยรายปของสถานีตรวจอากาศ สถานีอากาศเกษตร สถานีอุตุนิยมวิทยาอุทก 
ของทุกจังหวัดทีม่พีื้นที่ติดกับชายฝงทะเลของประเทศไทย  จากกรมอุตุนิยมวิทยา

1.4.3  ขอมลู SOI และ Monsoon Index จาก NOAA
1.4.4  ขอมลูอุณหภมูิผิวหนานํ้ าทะเลบริเวณอาวไทยระหวางป ค.ศ. 1982-1983 จาก

 ดาวเทยีม NOAA เพื่อใชในการศึกษาเสนทางเดินพายุ

1.5  แผนการดํ าเนินการวิจัย
1.5.1 เกบ็รวบรวมขอมูลทิศทางและความเร็วลม ความกดอากาศ ปริมาณฝน อุณหภูมิ

และจ ํานวนพายุหมุนเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทย ของทุกจังหวัดบริเวณพื้นที่
ชายฝงประเทศไทย ตั้งแตป ค.ศ. 1951 - 1997 จากกรมอุตุนิยมวิทยา รวมทั้งสืบ
คนขอมลูทีเ่กี่ยวของกับปรากฏการณเอ็นโซเพิ่มเติมจากทั่วโลกทาง Internet

1.5.2  ท ําการคดัคุณภาพของขอมูล และนํ าขอมูลที่ผานการคัดคุณภาพมาคํ านวณหา
1.5.2.1   คา Yearly Mean และคา 3- years running mean

            1.5.2.2   ค ํานวณหาคาเฉลี่ย 30 ป (โดยใชป 1961- 1990 ตามขอกํ าหนดเรื่อง
Baseline Period ของ องคการอุตุนยิมวทิยาโลก) เพือ่นํ าไปใชในการ
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ค ํานวณหาคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานและคาผิดสภาพ (Anomaly) ของ
อุณหภูมิและปริมาณฝน

1.5.3   หาผลกระทบของปรากฏการณเอ็นโซตออุณหภูมิ และปริมาณฝนโดยวิธี 
Regression Analysis และ Differences of Means เพื่อเปรียบเทียบความเหมาะ
สมของทัง้สองวิธีวาวิธีใดสามารถจํ าแนกผลกระทบไดชัดเจนที่สุด

1.5.4 เปรียบเทยีบความถี่ของพายุหมุนเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทยของปปกติและป
ที่เกิดปรากฏการณเอ็นโซดวยวิธี Regression Analysis โดยพิจารณาปจจัยอื่น
ประกอบ เชน ลม ความกดอากาศ และอุณหภูมิที่ผิวนํ้ าทะเล

            1.5.5 หาความสมัพนัธของ SOI ตออุณหภูมิ ปริมาณฝนและความถี่ของพายุหมุนเขตรอน 
ป ค.ศ. 1982-1983 โดยวิธี Regression Analysis และ Differences of Means

1.5.6  หาความสัมพันธของ Monsoon Index กับปริมาณฝนรายป

1.6  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ
มคีวามเขาใจผลกระทบของปรากฏการณเอ็นโซที่มีตออุณหภูมิ ปริมาณฝนในพื้นที่ชายฝง

และความถี่พายุหมุนเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทย ซึ่งสามารถนํ าไปใชวางแผนปองกันภัย
ธรรมชาติที่เกี่ยวของกับปรากฏการณเอ็นโซที่เกิดขึ้นได และใชประกอบการศึกษาวิจัยในเรื่องที่
เกี่ยวของตอไป



บทที่ 2
ลักษณะทั่วไปของภาคตะวันออกและภาคใต

2.1 ที่ต้ังทางภูมิศาสตร
ภาคตะวันออก
ตั้งอยูทางตะวันออกเฉียงใตของภาคกลางระหวางละติจูด 11.5 องศาเหนือถึง 14 องศาเหนือ 

และลองจิจูด 101 องศาตะวันออก ถึง 103 องศาตะวันออก ประกอบดวย 8 จังหวัด คือ นครนายก 
ปราจีนบุรี ฉะเชิงเทรา ชลบุรี ระยอง จันทบุรี ตราด และสระแกว

ลักษณะภูมิประเทศ
เปนภูเขาและที่ราบชายฝงทางตะวันออกเฉียงใตของภาคมีทิวเขาบรรทัดเปนแนวพรมแดน

กับประเทศกัมพูชา ถัดเขามามีทิวเขาจันทบุรีและเขาสอยดาว ซึ่งมียอดสูง 1,639 เมตร ทางตอน
เหนือมีทิวเขาสันกํ าแพงและพนมดงรักทอดในแนวตะวันตกตะวันออกกั้นกับภาคตะวันออกเฉียง
เหนือ เทือกเขาเหลานี้ลาดลงสูที่ราบชายฝงทะเล มีแมนํ้ าสั้น ๆ หลายสายไหลลงสูอาวไทยทาง
ดานบริวเณชายฝงทะเลที่ติดตอกับอาวไทยมีเกาะแกงเปนอันมาก เกาะที่ใหญสุด คือ เกาะชาง 
รองลงมาคือ เกาะกูดและเกาะคราม รวมพื้นที่ทั้งภาคประมาณ 36,000 ตารางกิโลเมตร

ภาคใต
จากลักษณะภูมิศาสตรกายภาพจึงแบงภาคใตออกเปน 2 บริเวณ ตามลักษณะภูมิอากาศ 

ไดดังนี้
ภาคใตฝงตะวันตก
อยูทางตะวันตกของภาคตั้งแตคอคอดกระลงไปประกอบดวย 6 จังหวัด ไดแก ระนอง 

พังงา กระบี่ ภูเก็ต ตรัง และสตูล มีอาณาเขตติดอยูกับอาวเบงกอล และมีเทือกเขาซึ่งสูง
ประมาณ ตั้งแต 1,000 - 1,500 เมตรวางตัวในแนวเหนือใตตามชายฝง

ภาคใตฝงตะวันออก
บริเวณนี้อยูทางดานตะวันออกของภาคตั้งแตกนอาวไทยลงไปประกอบดวย 10 จังหวัด ได

แก เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ ชุมพร สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช พัทลุง สงขลา ปตตานี ยะลา 
และนราธิวาส มีทิวเขานครศรีธรรมราช ซึ่งมียอดสูงที่สุดประมาณ 1,800 เมตร ทอดขวาง
กระแสลมในแนวเหนือใตบริเวณนี้ทํ าใหสามารถรับลงไดทั้ง 2 ฤดู และมีอาณาเขตทางทิศ
ตะวันออกติดกับอาวไทย
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2.2  สภาพภูมิอากาศ
ภาคตะวันออก

จากลักษณะภูมิประเทศที่มีชายฝงทะเลเปนแนวยาวและมีเทือกเขาอยูใกลทะเลดานที่เปด
รับลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตจากอาวไทยอยางเต็มที่ จึงทํ าใหมีฝนตกมากตามแนวภูเขาและชาย
ฝงทะเล โดยเฉพาะบริเวณชายฝงตอนใตสุดของภาคนับต้ังแตจังหวัดจันทบุรีเร่ือยไปจนถึงคลอง
ใหญ จ.ตราด จะมีฝนชุกกวาบริเวณอื่น ๆ ลักษณะของฝนบริเวณนี้คลายคลึงกับบริเวณจังหวัด
ระนองซึ่งอยูทางฝงทะเลเปดดานตะวันตกของภาคใต ในเรื่องของอุณหภูมินั้นสวนมากมีคา
สมํ่ าเสมอตลอดทั้งปและมีคาความชื้นคอนขางสูง เดือนที่มีอากาศแจมใสและมีฝนนอยอยูระหวาง
เดือนพฤศจิกายนถึงมีนาคม

อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดทั้งปของภาคนี้ 27.7 องศาเซลเซียส(ในระหวาง ป 1951-1997) 
อุณหภูมิสูงที่สุดเฉลี่ยในเดือนที่รอนที่สุดในเดือนเมษายน 34.2  องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงที่สุดที่
เคยตรวจวัดไดของภาคนี้ 42.9 องศาเซลเซียส ที่อํ าเภอกบินทรบุรี จังหวัดปราจีนบุรี เมื่อวันที่ 23 
เมษายน 1990 สวนอุณหภูมิตํ่ าที่สุดเฉลี่ยในเดือนที่เย็นที่สุดในเดือนมกราคม 20.3 องศาเซลเซียส  
อุณหภูมิตํ่ าที่สุดที่เคยตรวจวัดได 7.6  องศาเซลเซียส  ที่อํ าเภออรัญประเทศ จังหวัดปราจีนบุรี เมื่อ
วันที่ 16 มกราคม 1963

   
   รูปที่ 1  คาเฉลี่ยอุณหภูมิรายป ของภาคตะวันออกตั้งแต ป 1951-1997

ภาคตะวันออกที่ใชขอมูลศึกษามีทั้งสิ้น 4 จังหวัด ไดแก ชลบุรี ระยอง จันทบุรี และตราด
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ปริมาณฝนรวมเฉลี่ยทั้งป มีคาแตกตางกันมากระหวางจังหวัดชายทะเลขึ้นไปทางเหนือ
กับจังหวัดชายทะเลตั้งแตจันทบุรีลงไปทางใตและทางดานที่อยูลึกเขาไปในแผนดิน คือจังหวัด
ปราจีนบรีุ ฉะเชงิเทรา และนครนายก ก็ยังมีคาแตกตางกันออกไปจากจังหวัดชายทะเลอีก ดังนั้น
การพจิารณาลกัษณะของฝนภาคตะวันออกจึงตองแบงออกเปน 3 สวนดวยกัน ดังนี้ คือจังหวัดชาย
ทะเลตัง้แตระยองขึ้นไปจนถึงชลบุรี มีปริมาณฝนเฉลี่ยระหวาง 1,200-1,400 มิลลิเมตรตอป จังหวัด
ทีอ่ยูลึกเขาไปในแผนดินมีปริมาณฝนเฉลี่ย 1,400-2,000 มิลลิเมตรตอป ตั้งแตจังหวัดจันทบุรีตลอด
ลงไปถงึอํ าเภอคลองใหญ จังหวัดตราด มีปริมาณฝนเฉลี่ยตั้งแต 2,800-5,000 มิลลิเมตร ทั้งนี้เปน
ผลเนื่องมาจากความแตกตางของภูมิประเทศ จากสถิติฝนรวมตลอดทั้งปเฉลี่ยทั่วทั้งภาคในคาบ 
30 ปมีคา 1,913.8 มิลลิเมตร

รูปที่ 2  ปริมาณฝนเฉลี่ยรายป ของภาคตะวันออก ตั้งแตป 1951-1997

จ ํานวนวันที่มีฝนตกตลอดปเฉลี่ย 131.3 วัน     เดอืนทีม่ฝีนตกชุกที่สุด คือ เดือนกันยายน
วดัปรมิาณฝนได 335.5 มิลลิเมตร จํ านวนวันที่มีฝนตกเฉลี่ย 19.7 วัน เดือนที่แหงแลงที่สุด ไดแก
เดอืนธนัวาคม ฝนรวมตลอดเดือนเฉลี่ย 10.1 มิลลิเมตร จํ านวนวันที่มีฝนตก 1.4 วัน

จากสถติภูิมิอากาศจนถึง ค.ศ. 1996 เคยวัดปริมาณฝนสูงที่สุดในภาคตะวันออกไดดังนี้
ฝนมากที่สุดใน 24 ชั่วโมง 553.7 มิลลิเมตร  วนัที ่16 สิงหาคม 1970 ที่อํ าเภอคลองใหญ 
จงัหวัดตราด
ฝนมากทีสุ่ดใน 1 เดือน 2,072.4 มิลลิเมตร เดือนสิงหาคม 1964 ที่ อํ าเภอคลองใหญ
ฝนมากที่สุดใน 1 ป 6,005.5 มิลลิเมตร ค.ศ. 1961 ที่อํ าเภอคลองใหญ
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ภาคใตฝงตะวันตก มลัีกษณะอากาศสํ าคัญดังนี้
อุณหภมูิของบริเวณดานนี้ไมมีการเปลี่ยนแปลงมากนักในรอบป อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดทั้งป

มคีา 27.4 องศาเซลเซียส  อุณหภมูสูิงทีส่ดุเฉลี่ยในเดือนที่รอนที่สุดในเดือนมีนาคมซึ่งเทากับเดือน
เมษายนมคีา 33.9 องศาเซลเซียส  อุณหภูมิสูงที่สุดที่เคยตรวจวัดไดของบริเวณนี้ 40.3 องศา
เซลเซยีส  ที่จังหวัดตรัง เมื่อวันที่ 24 เมษายน 1982

      รูปที่ 3  คาเฉลี่ยอุณหภูมิรายปของภาคใตฝงตะวันตก ตั้งแตป 1951-1997

สวนอณุหภูมิตํ่ าที่สุดเฉลี่ยในเดือนที่เย็นที่สุดในเดือนมกราคมวัดได 21.7  องศาเซลเซียส  
อุณหภมูติํ ่าทีสุ่ดที่เคยตรวจวัดไดของบริเวณนี้ 13.7 องศาเซลเซียส  ที่จังหวัดระนอง เมื่อวันที่ 21 
มกราคม 1956

สํ าหรับฝนในบริเวณนี้ปรากฏวาเปนบริเวณที่มีฝนตกชุกในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตโดย
ในจะเริ่มเพิ่มข้ึนชัดเจนในเดือนเมษายนเปนตนไป และมีคาเฉลี่ยของฝนประจํ าเดือนสูงเกินกวา 
100 มลิลิเมตร ซึง่ตางจากเดือนมีนาคมอยางชัดเจนและถัดจากนั้นมาตั้งแตเดือนพฤษภาคมไปจน
ถึงเดือนตุลาคมจะมีฝนชุกหนาแนนมีคาเฉลี่ยประจํ าเดืนอตั้งแต 300 มิลลิเมตรขึ้นไป ในเดือน
พฤศจิกายนฝนจะลดลงบางแตคาเฉลี่ยประจํ าเดือนยังสูงกวา 150 มิลลิเมตร ในเดือนธันวาคม
ปริมาณฝนจะเริ่มลดนอยลงไปมาก    คาเฉลีย่ของฝนประจํ าเดือนธันวาคม   มกราคม   กุมภาพันธ
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รูปที่ 4  ปริมาณฝนเฉลี่ยรายปของภาคใตฝงตะวันตก ตั้งแตป 1951-1997

 และมนีาคมจะมีไมถึง 100 มิลลิเมตร จากสถิติฝนรวมเฉลี่ยตลอดปของบริเวณนี้ในคาบ 30 ป มี
คา 2,741.3 มลิลิเมตร จํ านวนวันที่มีฝนตกทั้งป 176.0 วัน เดือนที่มีฝนตกชุกที่สุดคือเดือนกันยายน 
ฝนรวมตลอดเดือนเฉลี่ย 451.8 มิลลิเมตร และจํ านวนวันที่ฝนตก 22.9 วัน เดือนที่แลงที่สุดไดแก
เดอืนกมุภาพนัธ ฝนรวมตลอดเดือน 22.8 มิลลิเมตร จํ านวนวันฝนตกเฉลี่ย 3.0 วัน

จากสถติภูิมอิากาศของประเทศไทยจนถึง ค.ศ. 1996 เคยมีฝนตกหนักที่สุดในภาคใตฝง
ตะวันตกดังนี้

ฝนมากทีสุ่ดใน 24 ชั่วโมง 460.9 มิลลิเมตร วันที่ 22 มิถุนายน 1970 ที่จังหวัดระนอง
ฝนมากทีสุ่ดใน 1 เดือน 1,339.0 มิลลิเมตร เดือนมิถุนายน 1970 ที่จังหวัดระนอง

ภาคใตฝงตะวันออก
บริเวณนีอ้ยูทางดานตะวันออกของภาคตั้งแตกนอาวไทยลงไปประกอบดวย 10 จังหวัด ได

แก เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ ชุมพร สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช พัทลุง สงขลา ปตตานี ยะลา 
และ นราธวิาส มีทิวเขานครศรีธรรมราช ซึ่งมียอดเขาสูงประมาณ 1,800 เมตร ทอดขวางกระแสลม
ในแนวเหนอืใต บริเวณนี้สามารถรับลมมรสุมไดทั้ง 2 ฤดู เนื่องจากมีอาณาเขตติดตอกับอาวไทย 
ลักษณะของอุณหภูมิในบริเวณนี้คลายคลึงกับบริเวณดานฝงตะวันตกกลาวคือ ไมมีการเปลี่ยน
แปลงมากนักในรอบป อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดป 27.2 องศาเซลเซียส  แมวาลักษณะอุณหภูมิใน
บริเวณตอนบนของฝงตะวันออกจะคลายกับภาคกลางก็ตาม นอกจากในบางปลมมรสุมตะวันออก

ANNUAL RAINFALL AT SOUTHWESTERN

0
5 0 0

1 000
1 500
2 000
2 500
3 000
3 500
4 000

19
51

19
54

19
57

19
60

19
63

19
66

19
69

19
72

19
75

19
78

19
81

19
84

19
87

19
90

19
93

19
96

YEAR(A.D)

Ra
inf

all
(m

m)

เฉ ล่ีย  =2780.4967 mm



11

เฉียงเหนือมีกํ าลังแรงก็อาจทํ าใหอุณหภูมิทางฝงตะวันออกลดลงมากกวาปกติได แตสวนมาจะไม
เกินจังหวัดชุมพรลงไป อุณหภูมิสูงที่สุดเฉลี่ยในเดือนที่รอนที่สุดในเดือนเมษายน 33.4 องศา
เซลเซียส  อุณหภูมิสูงที่สุดที่เคยตรวจวัดไดของบริเวณนี้ 40.4 องศาเซลเซียส  ที่จังหวัด
ประจวบครีีขนัธ เมื่อวันที่ 14 เมษายน 2535 อุณหภูมิตํ่ าที่สุดในเดือนที่เย็นที่สุดในเดือนมกราคมมี
คา 21.5 องศาเซลเซียส  และอุณหภูมิตํ่ าที่สุดที่เคยตรวจได 8.3 องศาเซลเซียส  ที่จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ เมื่อวันที่ 1 มกราคม 1976

                รูปที่ 5  คาเฉลี่ยอุณหภูมิรายปของภาคใตฝงตะวันออก ตั้งแตป 1951-1997

สํ าหรบัฝน ปรากฏวาบริเวณนี้เปนบริเวณที่มีฝนตกชุกเกือบตลอดป โดยเริ่มมีปริมาณฝน
เฉลี่ยรายเดือนเกิน 100 มลิลิเมตรในเดือนพฤษภาคม  เนือ่งจากไดรับฝนในชวงตนฤดูมรสุมตะวัน
ตกเฉยีงใต จากนัน้ในเดือนมิถุนายน กรกฎาคมและสิงหาคม ฝนทางบริเวณฝงนี้จะมีปริมาณลดลง 
ตัง้แตเดือนกันยายนเปนตนไปจะเริ่มมีฝนหนาแนนขึ้นในเดือนตุลาคมจะมีฝนตกมากเกินกวา 200 
มลิลิเมตร จากนัน้ในเดือนพฤศจิกายนและธันวาคมจะฝนตกทางตอนลางของบริเวณตั้งแตจังหวัด
ชุมพรลงไป สวนบริเวณกนอาวไทยมีฝนนอย เดือนมกราคมกลุมฝนจะเคลื่อนไปทางใตของภาค
มากขึน้อกี คอื จะมีฝนตั้งแตนครศรีธรรมราชลงไปจนถึงนราธิวาส แตเหนือนครศรีธรรมราชขึ้นมา
จะมฝีนนอยและในชวงเดือนกุมภาพันธ มีนาคม และเมษายน เปนชวงแลงของบริเวณนี้จะมีฝนตก
นอยทัว่ไป จากสถิตฝนรวมเฉลี่ยตลอดปของบริเวณนี้ในคาบ 30 ปมีคา 1,697.4 มิลลิเมตร จํ านวน
วนัทีม่ฝีนตกตลอดปเฉลี่ย 147.9 วัน เดือนที่มีฝนตกชุกที่สุดคือเดือนพฤศจิกายน ฝนรวมตลอด

ANNUAL MEAN AIR TEMP AT SOUTHEASTERN

25 .5

26

26 .5

27

27 .5

28

19
51

19
54

19
57

19
60

19
63

19
66

19
69

19
72

19
75

19
78

19
81

19
84

19
87

19
90

19
93

19
96

YEAR (A.D)

DE
G.

C

เฉลี่ย =27 .2 0C



12

เดอืนเฉลีย่ 392.0 มิลลิเมตร แตมีจํ านวนวันฝนตกเฉลี่ย 28.3 มิลลิเมตรและมีจํ านวนวันฝนตก 3.8 
วนั สูงกวาเดือนมีนาคมเล็กนอย

          รูปที่ 6   ปริมาณฝนเฉลี่ยรายปของภาคใตฝงตะวันออก ตั้งแตป 1951-1997

จากสถติภูิมอิากาศประเทศไทยจนถึง ค.ศ. 1996 เคยมีฝนตกหนักที่สุดในภาคใตฝง
ตะวันออกดังนี้

ฝนมากทีสุ่ดใน 24 ชัว่โมง 625.9 มิลลิเมตร วันที่ 1 มกราคม 1955 ที่จังหวัดนราธิวาส
ฝนมากทีสุ่ดใน 1 เดอืน 1,497.7 มิลลิเมตร เดือนพฤศจิกายน ที่จังหวัดนราธิวาส
ฝนมากทีสุ่ดใน 1 ป 4,015.0 มิลลิเมตร ค.ศ. 1966 ที่จังหวัดนราธิวาส
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บทที่ 3
ฝนในประเทศไทย

ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม ซึ่งรายไดสวนใหญของประเทศมาจากภาคเกษตรกรรม 
ฝนเปนปจจัยหลักในการทํ าเกษตรกรรม ปริมาณฝนจึงเปนปจจัยหนึ่งที่สํ าคัญและนาศึกษาถึงสาเหตุ
การเกดิฝนและตัวการตาง ๆ ที่เกี่ยวของ

สาเหตกุารเกดิฝนในประเทศไทย ซึ่งเปนประเทศในเขตรอนนั้น การเกิดฝนมีสวนสัมพันธกับ
ปรากฏการณที่เกิดในเขตละติจูดสูง (Higher latitude) โดย Harnack, Lanzante and Harnack 
(1982); Davis (1981); Arkin and Webster (1985); Reiter (1983); Jackson (1985) ศกึษาพบวา 
เกีย่วพนักนัอยางมาก ระหวางสภาวะในในเขตมหาสมุทรแปซิฟกใกลกับเสนศูนยสูตรกับระบบการไหล
เวยีนของอากาศในเขตละติจูดสูง

ปจจยัหลักที่มีผลตอการเกิดฝนในเขตรอนมี ดังนี้
1.  ความกดอากาศสูงในเขต Sub-tropical (The Sub-tropical High Pressure Cells)
2.  ลมสินคา (The Trade Winds)
3.  รองความกดอากาศตํ่ าบริเวณศูนยสูตร (The Equatorial Trough)
4.  มรสุมเอเชียตะวันออกเฉียงใต (SE Asian Monsoon)
5.  ปรากฏการณเอ็นโซ (The El Nino and the Southern Oscillation (ENSO) Phenomena)
6.  ความแปรปรวนของอากาศ (Disturbance)
7.  พายุหมุนเขตรอน (Tropical Storm)
8. ภูมิประเทศ (Topography)
9. ปจจัยอื่น

ความกดอากาศสูงในเขต Sub-tropic (The Sub-tropical High pressure cells)
โดยทั่วไปแลวอากาศในเขต Sub-tropic ดูเหมือนจะไมมีผลกระทบกับเขตรอนแตในความเปน

จริงมผีลกระทบโดยตรงกับการเกิดปฏิสัมพันธกันระหวางอากาศเหนือพื้นดินและนํ้ า ซึ่งเปนสวนสํ าคัญ
ในการเกิดฝน แมวาความกดอากาศสงูเปนอากาศที่จมตัวลงทํ าใหการเกิดเมฆฝนทํ าไดยากและไมนา
ทีจ่ะเกดิฝนตกได แตเมื่อความกดอากาศสูงปรากฏอยูเหนือทะเล มวลอากาศในระดับต่ํ าจะสะสมไอ
นํ ้าและความรอนเพิ่มมากขึ้นเรื่อย ๆ โดย Dietrich and Kalle (1957) พบวาอุณหภูมิที่ระดับผิวหนานํ้ า
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ทะเลดานตะวนัออกของมหาสมุทรแปซิฟกจะตํ่ ากวาคาเฉลี่ย สวนทางดานตะวันตกจะสูงกวาคาเฉลี่ย 
บรรยากาศในระดับต่ํ าจะเปนแหลงสะสมพลังงานเพื่อใชในการลอยตัวขึ้นไปเปนเมฆฝน

ลมสินคา (The Trade Winds)
เปนการพัดเขาหากันของลมใน 2  ทศิทางขึน้ไปโดยการพัดเขาหากัน (Convergence) จะมี

ทิศทางการพัดในแนวศูนยสูตรและแนวตะวันตก นั่นคือทางดานซีกโลกเหนือมักจะเปนทิศตะวันออก
เฉยีงเหนอื สวนทางดานใตจะเปนทิศตะวันตกเฉียงใต  เมื่อพัดเขาหากันก็จะยกตัวหรือพัดลอยสูงขึ้น
ไป ท ําใหเกิดการพัดพาความชื้นที่เปนตัวการเกิดฝนขึ้นไปดวย Riehl, (1979)  และ Krishanamurti, 
(1979) อธบิายถงึลกัษณะโครงสรางวามีการเปลี่ยนแปลงและมีความรุนแรงมากในระดับต่ํ า ๆ แลว
ออนกํ าลังลงตามลํ าดับในระดับสูง ๆ ข้ึนไป

รองความกดอากาศตํ่ าบรเิวณศูนยสูตร (The Equatorial Trough)
เปนบริเวณที่มีแนวเมฆและฝนตกตอเนื่องเปนแนวยาวพาดตัวทางตะวันออกสูตะวันตก สวน

มากจะขนานตามแนวเสนศูนยสูตร โดยเฉลี่ยแลวจะอยูหางจากเสนศูนยสูตร 2-3 องศาเหนือหรือใต
เทานัน้ Holton et al. (1971) พบวาบางครั้งก็เปนเสนตรง     บางครัง้บดิเบี้ยว บางครั้งก็มีลักษณะ
หมนุเวียน

มรสมุเอเชียตะวันออกเฉียงใต (The South-East Asian Monsoon)
Lockwood (1985) ไดแบงปออกเปนฤดูไดดังนี้
1. The North-East Monsoon Season  ไดแก
 - มกราคมถึงกุมภาพันธ เปนฤดูหนาว

- มนีาคมถึงพฤษภาคม เปนฤดูรอน
2.  The South-West Monsoon Season ไดแก
       – มถินุายนถงึกนัยายน เปนฤดูฝน (General Rains)

- ตลุาคมถงึธันวาคม เปนฤดูหลังมรสุม (Post Monsoon)
แตอยางไรก็ตามก็ยังไมถูกตอง 100% เพราะบางครั้งก็มีการคลาดเคลื่อนอยูเหมือนกัน 

ลักษณะของมรสมุชวง South West Monsoon นั้นจะมีฝนตกมาก เพราะเปนชวงที่ลมพัดเอาความชื้น
จากมหาสมทุรเขาสูแผนดิน ทํ าใหเกิดฝนตกมากในบริเวณพื้นที่รับลม และก็เชนเดียวกัน North-East 
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Monsoon กจ็ะท ําใหเกดิฝนในดานรับลมเหมือนกันโดยเฉพาะบริเวณที่มวลอากาศพัดผานพื้นนํ้ ากอน
เขาสูพืน้ดนิจะน ําเอาไอนํ้ ามาดวย ทํ าใหเกิดฝนตกมากบริเวณรับลมหรือแนวที่ลมปะทะฝง

ปรากฏการณเอ็นโซ
(The El Ni-no and The Southern Oscillation (ENSO) Phenomena)
ปรากฏการณเอลนิโญเปนปรากฏการณที่ความกดอากาศบริเวณผิวหนานํ้ าทะเลทาง

มหาสมุทรแปซิฟกดานตะวันออกแถบเขตรอนเปนความกดอากาศตํ่ า ทํ าใหเกิดฝนตกหนักขึ้นจนอาจ
ทํ าใหเกิดภาวะนํ้ าทวมขึ้นในบริเวณดังกลาว และตรงกันขามบริเวณมหาสมุทรแปซิกดานตะวันตกจะ
เปนลักษณะของความกดอากาศสูงปกคลุมทํ าใหเกดิความแหงแลง          โดยทั่วไปสวนปรากฏการณ
ลานญิากจ็ะเปนเหตุการณตรงกันขามกับเอลนิโญและมีภาวะรุนแรงกวาปกติ

ความแปรปรวนของอากาศ (Disturbance)
ความแปรปรวนของบรรยากาศนั้นสามารถเกิดจากสาเหตุตางๆไดมากมายหลายสาเหตุโดย

เฉพาะในเขตรอน ความแปรปรวนของอากาศอาจจะเกิดไดจากลมสินคา ความแตกตางของชั้น
บรรยากาศ ระบบลมมรสุมหรือแมกระทั่งปจจัยทางฟสิกสอ่ืนมากมายที่เกี่ยวของ เชนความแปรปรวน
ของอากาศจาก Equatorial trough และ Wave disturbance หรือแมกระทั่งความแปรปรวนของ
อากาศอันเนื่องจากพายุหมุนเขตรอน โดยสิ่งที่กลาวมานี้เหลานี้มักจะทํ าใหอากาศแปรปรวนโดยที่
อากาศรอนชื้นซึ่งเปนแหลงพลังงานหรือทรัพยากรของการเกิดเมฆฝนนั้นจะมีภาวะที่ไมมีเสถียรภาพ 
เกดิการลอยตัวขึ้นไดงายและเปนฝนในที่สุด

พายุหมุนเขตรอน (Tropical Storm)
สวนใหญจะเกิดในทะเลหรือมหาสมุทรแลวเคลื่อนที่ไปตามผลของการหมุนของโลกแลวมีผล

กระทบตอพื้นภูมิประเทศตางๆ พายุหมุนเขตรอนอากาศจะถูกยกตัวลอยขึ้นอยางรุนแรงนํ าเอาความ
รอนและความชื้นขึ้นไปขางบนบรรยากาศระดับสูง ๆ ไดอยางรวดเร็ว  อากาศทีเ่ย็นกวาจากบริเวณ
รอบๆ กจ็ะไหลเขาแทนที่อยางรวดเร็ว ทํ าใหเกิดการหมุนของอากาศขึ้นจนเปนพายุ

ภมูิประเทศ (Topography)
ปจจัยนีเ้ปนสิง่ส ําคัญมากอยางหนึ่ง ดังเชนในบริเวณประเทศที่มีมรสุมปกคลุมเหมือนกันหาก

สภาพภมูปิระเทศแตตางกัน ก็จะทํ าใหภาวะฝนตกไมเหมือนกัน ถึงแมจะเปนบริเวณขนาดเล็กแตผล
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ของปจจัยนี้ก็แสดงใหเห็นไดอยางชัดเจนดังที่บริเวณจังหวัดระนองมีฝนตกมากในแตละป ทั้งนี้เพราะ
พื้นภูมิประเทศเปนเมืองหนาภูเขา เมื่อลมมรสุมนํ าเอาความชื้นพัดเขามาก็จะมีแนวโนมลอยตัวสูงขึ้น
แลวกลัน่ตวัเปนเมฆฝนตอไป แตบางพื้นที่เขตบริเวณหลังเขาที่เรียกวา เงาฝน (Rain shadow) หรือ 
Lee side กจ็ะมฝีนตกนอยกวาบริเวณอื่น ๆ

ปจจัยอื่น
สวนใหญจะเปนพื้นที่เฉพาะ (Local scale) ที่มีผลจากความแตกตางของความชื้นและ

อุณหภมูขิองพืน้ดนิและพื้นนํ้ า นอกจากนี้ยังมีอีกหลายปจจัยเชน การพัดพาของมวลอากาศหรือความ
หนาแนนของมวลอากาศที่พัดผานบริเวณนั้นๆ ปริมาณไอนํ้ าในอากาศของแตละพื้นที่ การพาความ
รอนในชวงบาย   ส่ิงตาง ๆ เหลานีล้วนมีสวนเกี่ยวของกับการเกิดฝนทั้งนั้น      ขึ้นกับวาปจจัยไหนจะมี
อิทธพิลมากกวากันในชวงเวลานั้น

นอกจากนีย้งัมผีลกระทบอื่น ๆ ที่มีขนาดเล็ก (Very local scale) เชนลมพัดผานภูเขาหรือที่สูง 
ซึง่ฝนจะผนัแปรตามความสูงหรือแมกระทั่งปริมาณนํ้ าในอากาศบริเวณเหนือพื้นที่ทะเลสาบ อัตราการ
ยกตัวของอากาศ ความแตกตางของความรอนของพื้นดินหรือพื้นนํ้ า  (The thermal contrasts 
between land & water) ความเร็วและทิศทางของลมที่พัดปกคลุม เสถียรภาพของอากาศ 
convergence, divergence ส่ิงเหลานี้มีผลตอปริมาณฝนทั้งสิ้น Lahey (1985) เหน็ไดวาปจจัยที่ควบ
คุมการเกิดฝนในเขตรอนนั้นมีความยุงยากและซับซอนมาก แตอยางไรก็ตาม.ในการศึกษาครั้งนี้จะ
พจิารณาเฉพาะปจจัยหลักที่มีผลชัดเจนตอฤดูฝนในประเทศไทยเทานั้น นั่นคือ

3.1 มรสุม  (Monsoon)
3.2 พายุหมุนเขตรอน (Tropical storm)
3.3 ภูมิประเทศ (Topography)

3.1 มรสุม  (Monsoon)
               มรสุม คอื ความแตกตางของลมที่พัดประจํ าฤดูกาล 2 ฤดูกาล โดยฤดูหนาวสวนใหญจะพัด
จากแผนดินสูทะเล และฤดูรอนจะพัดจากทะเลสูแผนดิน  ความแตกตางของความรอนและเย็น
ระหวางแผนดนิและพื้นนํ้ าที่มีขนาดใหญ เชน ประเทศอินเดีย ประเทศในเขตเอเซียตะวันออกเฉียงใต 
อัฟริกาตะวันตกและตอนเหนือของทวีปออสเตรเลีย บริเวณเหลานี้เปนสวนสํ าคัญที่ทํ าใหเกิดรูปแบบ
การไหลเวียนของลมมรสุมข้ึน โดยทั่วไปจะเปนที่ทราบวามรสุมเปนลมที่พัดประจํ าฤดูและพัดกลับใน
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อีกฤดู มรสุมที่มีระบบชัดเจนและสามารถศึกษาไดอยางดีคือมรสุมในประเทศอินเดียและเอเซียตะวัน
ออกเฉียงใตโดยเฉพาะประเทศไทย

3.1.1  ชนดิของมรสุม  แบงเปน 2 ชนิด คือ
1.  มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (Northeast monsoon)

    

              รูปที่ 7  ลมมรสมุตะวันออกเฉียงเหนือ (ที่มา: Weight, N and Cooper, D, 1997)

ในฤดหูนาวบรเิวณไซบีเรียจะเปนบริเวณความกดอากาศสูงกํ าลังแรงปกคลุมอยู ซึ่งทํ าให
มกีระแสอากาศไหลออกจากบริเวณความกดอากาศสูงนี้         ปรากฎเปนลมตะวันตกเฉียงเหนือพัด
ปกคลมุอยูบริเวณประเทศจีนตอนบนและทะเลจีนดานตะวันออก สวนบริเวณทะเลจีนใตถึงบริเวณเสน
ศูนยสูตรจะเปนลมทิศตะวันออกเฉียงเหนือที่พัดออกจากความกดอากาศสูงดังกลาวพัดปกคลุมและ
จะพดัเขาสูบริเวณประเทศไทยประมาณกลางเดือนตุลาคมเปนตนไป  โดยในชวงเดือนพฤศจิกายนถึง
ตนเดือนมกราคม   ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือจะพัดแรงและชัดเจนขึ้นบอยครั้ง และระยะนี้รอง



18

ความกดอากาศตํ่ าไดเลื่อนลงไปใกลเสนศูนยสูตรบริเวณประเทศมาเลเซียถึงทะเลจีนใต ในชวงที่
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือมีกํ าลังแรงบอยครั้งจะมีหยอมความกดอากาศตํ่ ากํ าลังแรงปกคลุมอยูใน
ทะเลจีนใตและเคลื่อนเขาปกคลุมบริเวณแผนดินประเทศมาเลเซีย ทํ าใหมีการยกตัวของมวลอากาศ
อยางรุนแรงได เนื่องจากภูมิประเทศที่เปนภูเขาในแถบนั้นจึงเปนสาเหตุใหเกิดฝนตกหนักรุนแรงได
บอยครัง้ในบรเิวณดังกลาว และในบางครั้งทํ าใหเกิดฝนตกหนักทางตอนลางของภาคใตได นอกจาก
นั้นในชวงที่มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือมีกํ าลังแรงพัดปกคลุมภาคใตของประเทศไทย จะทํ าใหเกิดฝน
ตกหนกับรเิวณภาคใตฝงตะวันออกซึ่งเปนดานรับลม บอยครั้งมีฝนหนักติดตอกันหลายวันทํ าใหเกิดนํ้ า
ทวมฉับพลันได ในชวงปลายฤดูหนาวตั้งแตกลางเดือนมกราคมไปแลวฝนจะเริ่มนอยลงเนื่องจาก
อากาศคอนขางแหง

2.  มรสุมตะวันตกเฉียงใต  (Southwest monsoon)

     

               รูปที่ 8  ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต (ที่มา: Weight, N and Cooper, D, 1997)
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สํ าหรับการหมุนเวียนของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตในแถบเอเซียนี้เปนกระแสลมที่พัด
จากซกีโลกใตขามเสนศูนยสูตรมายังซีกโลกเหนือเขาสูบริเวณทะเลและแผนดินของประเทศไทย มาเล
เซียและอินโดนีเซีย ซึ่งเมื่อกระแสลมนี้พัดขามเสนศูนยสูตรมาแลวจะเปลี่ยนเปนทิศตะวันตกเฉียงใต 
และพดัเขาสูประเทศไทยประมาณกลางเดือนพฤษภาคมเปนตนไป ลมมรสุมนี้จะมีกํ าลังแรงเปนระยะ 
ๆ โดยเฉพาะหลงัจากเดือนกรกฎาคมไปแลว ลมมรสุมจะมีกํ าลังแรงบอยครั้งขึ้น โอกาสที่จะเกิดพายุ
ในทะเลจีนใตและมหาสมุทรแปซิฟกเหนือดานตะวันตก จึงมีมากขึ้นกวาในชวงตนฤดูฝนและทํ าให
ประเทศไทยมีฝนตกชุกขึ้น   ในชวงทีล่มมรสมุตะวันตกเฉียงใตมีกํ าลังแรงมักจะทํ าใหฝนตกหนักได 
โดยเฉพาะตามชายฝงทะเลดานรับลมและดานหนาภูเขา

มรสุมตะวันออกเฉียงเหนอืที่แหงและเย็นในขณะที่พัดผานแผนดินก็ไดพัดพาเอาความชื้นสู
ทะเลตามแบบอยางของลมสินคาทั่วไป (The Trade winds) สวนมรสุมตะวันตกเฉียงใตมีแหลงกํ าเนิด
ในทะเล มรีะยะทางและเวลาในการพัดผานพื้นนํ้ าสูแผนดินยาวนาน   ดงันัน้จงึรวบรวมเอาความชื้น
ตาง ๆ ไวมาก นอกจากนี้ยังมีความไมเสถียรภาพของอากาศสูง จึงทํ าใหเกิดการพาความรอน 
(Convection) ไดงายทัง้ในทะเลและบนแผนดินซึ่งทํ าใหมีฝนตก และยังมีสวนทํ าใหเกิดสภาวะอากาศ
รุนแรง หรือเกิดพายุในบริเวณทะเลจีนใตอีกดวย

3.1.2  ดัชนีมรสุม (Monsoon index)
Hann, 1908 ไดอธิบายถึง Monsoon index ไว โดยเทียบกับลมที่สถานีตรวจอากาศ 8 

แหง ซึ่งดัชนีเขียนไดดังนี้
IH         = maximum difference in frequency between midwinter and 

midsummer (Midwinter higher) + maximum difference in frequence between 
midwinter and mid summer (midsummer higher)

ตอมา   Schick, (1953) ไดเขียนสมการใหมได ดังนี้
IS    =     (Fjan -  Fjuly )  +  ( Fjuly  -    Fjan )

โดย  Fjan    และ  Fjuly    คอื เปอรเซนตความถี่ที่อางถึงทิศทางลมที่ปกคลุมอยูในเดือนมกราคม
และกรกฎาคม

คาสูงสุดที่เปนไปไดของทั้ง   IH    และ   IS     คือ   200
IS     สวนมากจะมีคาเทากับ  IH       หรอืต่ํ ากวาเล็กนอย
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แตขอเสยีของทั้งสองดัชนีนี้ เปนการเทียบคาความแตกตางของทิศทางลมเทานั้น
Kao et al. (1962)  ไดเสนอสมการใหม ดังนี้
IK     = ผลรวมของคาสูงสุดของคาแตกตางระหวางลมที่พัดปกคลุมในทิศทางปกติ และลมที่

พดัปกคลมุในทิศทางตรงกันขามในเดือนมกราคมและกรกฎาคม

ตารางที่ 1  ลมที่ Bahrein และ Chittagong (ที่มา: Khromov, 1957)

             

จากตารางที่ 1              IK   =    IH       ส ําหรับเมือง Bahrein
           IK   =   IH       ส ําหรับเมือง Chittagong

 Khromov, (1957) เสนอสมการในที่ซึ่งทิศลมเปลี่ยนแปลงจากคาปกติอยางนอย 120 องศา 
ระหวางเดือนมกราคมและกรกฎาคม โดยทํ าการวิเคราะหดงัสมการ
 
  IK     =    (Fjan   +    Fju;y )/2

จากสมการของ Khromov   เหน็ไดวา Bahrain ไมใชเขตมรสุม (ตารางที่ 1)
นอกจากนี้  Khromov   ใชสมการของตัวเองแบงเขตมรสุมไดดังรูปที ่9 และไดนํ าเอาความเร็ว

ลมมาพิจารณาแลวสรุปเขตมรสุมไดดังรูปที่ 10
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รูปที่ 9 พื้นที่เขตมรสุมของ Khromov (1957) กอนน ําความเร็วลมมาพิจารณา

รูปที่ 10   เขตมรสุมของ Khromov (1957) บริเวณกรอบสี่เหลี่ยมเล็ก คือ เขตมรสุม
    หรอื 35 N ถึง 25 S และ 30 W ถึง 170 E

การนิยามมรสุม  สวนใหญพิจารณาจาก
1. ลมทีพ่ดัปกคลุมในเดือนมกราคมเปลี่ยนไปอยางนอย 120 องศาในเดือนกรกฎาคม
2. ลมเฉลี่ยที่พัดปกคลุมในเดือนมกราคมและกรกฎาคม มทีศิทางสมํ่ าเสมอประมาณ 40 %
3. ความเรว็เฉลี่ยของลมใน 1 เดือนมีคาประมาณ 3 m sec-1
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3.2  พายุหมุนเขตรอน
พายุหมุนเขตรอน เปนคํ าที่เรียกพายุที่มีแหลงกํ าเนิดเหนือมหาสมุทรในเขตรอนแถบละติจูด

ตํ่ า แตจะอยูนอกเขตบริเวณเสนศูนยสูตรสวนใหญจะกอตัวเหนือละติจูดที่ 5 องศาเหนือและใตขึ้นไป 
และโอกาสการเกดิจะนอยลงเมื่ออยูในละติจูดที่สูงมากขึ้น อุณหภูมิของผิวหนานํ้ าทะเลที่มีคาระหวาง 
26-27 องศาเซลเซยีส ซึง่พบวามีปริมาณไอนํ้ าสูงพอเหมาะตอการเกิดพายุเขตรอนมากที่สุด เมื่อเกิด
แลวจะเคลื่อนตามกระแสลม สวนใหญจะเคลื่อนจากตะวันออกสูตะวันตก แลวคอยโคงขึ้นไปทาง
ละติจูดที่สูงขึ้นดวยแรงโคริโอลิส (Coriolis Force) แลวเวยีนกลับไปทางทิศตะวันออกอีกครั้งหนึ่ง

พายทุีเ่กิดขึ้นตามแหลงตาง ๆ ของโลก มีชื่อเรียกที่แตกตางกัน สํ าหรับบริเวณที่มีพายุเกิดและ
มผีลกระทบตอประเทศไทย คือ แถบมหาสมุทรแปซฟิกดานตะวันตก โดยมีชื่อเรียกตามความเร็วลมสูง
สดุใกลจดุศนูยกลาง ตามขอตกลงขององคการอุตุนิยมวิทยาโลก (WMO) ดังนี้

- พายดุเีปรสชั่นเขตรอน  (Tropical depression) เปนพายุที่มีกํ าลังออน
   มคีวามเร็วลมสูงสุดใกลศูนยกลาง ไมเกิน 34 นอต (63 กม./ชม.)
- พายโุซนรอน (Tropical storm) เปนพายุที่มีกํ าลังปานกลาง
   มคีวามเร็วลมสูงสุดใกลศูนยกลาง 35-64 นอต (63 – 118 กม./ชม.)
- พายไุตฝุน (Typhoon) เปนพายุที่มีกํ าลังรุนแรงที่สุด

                            มคีวามเร็วลมสูงสุดตั้งแต 65 นอต (มากกวา 118 กม./ชม.) ขึ้นไป มีชื่อเรียกตาม
แหลงทีเ่กดิหากเกิดดานตะวันตกของมหาสมุทรแปซิฟกและทะเลจีนเรียกวา ไตฝุน

3.2.1 การกอตัวของพายุหมุนเขตรอน
เร่ิมจากการกอตัวเปนหยอมความกดอากาศตํ่ าแลวเพิ่มกํ าลังแรงขึ้นเปนลํ าดับเหนือผิวหนา

นํ ้าทะเล ในระยะแรกอาจเปนแคกลุมเมฆจํ านวนมาก ยงัไมปรากฏการหมุนเวียนของระบบลม แตเมื่อ
อยูในสภาวะทีเ่หมาะสม ก็จะพัฒนาขึ้นตามลํ าดับ จนเกิดการหมุนเวียนของลมชัดเจน โดยลมจะพัด
เวียนเขาหาศูนยกลางในทิศทางทวนเข็มนาฬิกาในขั้วโลกเหนือ และพัดตามเข็มนาฬิกาในซีกโลกใต 
พายหุมนุในแตละชวงที่พัฒนาขึ้นก็จะมีคุณสมบัติพิเศษเฉพาะตัว     และเปลี่ยนแปลงตามสภาวะแวด
ลอมที่เคลื่อนผาน

3.2.2  สภาวะทีเ่หมาะสมตอการกอตัวของพายุหมุนเขตรอน
พายหุมนุเกดิขึน้ในแตละพื้นที่เฉพาะฤดูกาลเทานั้น ดังนั้นสภาวะแวดลอมตาง ๆ ทั้งทางภูมิ

อากาศและบรรยากาศจึงมีความจํ าเปนตอการกอตัวของพายุหมุนเขตรอน
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  - สภาวะภูมิอากาศ
ความส ําคญัของสภาวะภูมิอากาศที่เหมาะสมตอการเกิดพายุมีความจํ าเปนมากโดยจะเกิดขึ้น

ครอบคลมุพืน้ทีบ่ริเวณที่กวางและคงอยูอยางนั้นเปนระยะเวลาชวงหนึ่ง   Gray (1993) ศึกษาพบ
ลกัษณะส ําคัญที่เหมาะตอการเกิดพายุหมุนเขตรอนดังนี้

1.  คา Vorticity ในบรรยากาศระดับลาง มคีาสูงกวาคาเฉลี่ยโดยรอบ
2.  ความชืน้บรรยากาศระดับกลางสูงกวาความชื้นทั่วไปในขณะนั้น
3.  บรรยากาศในขณะนั้นมีลักษณะเปน Conditional Instability
4. อุณหภมูทิีผิ่วหนานํ้ าทะเลมีคามากกวา 26.5  องศาเซลเซยีส และมีการผสมผสาน

ทีด่จีนถึงระดับลึกใตผิวนํ้ าทะเล
5.  Winds Shear ในแนวดิ่งมีกํ าลังออนมาก
6.  มตี ําแหนงหางจากเสนศูนยสูตรมากกวา 4 องศาละติจูด

อยางไรกต็ามถงึแมวาบางครั้งจะมีสภาพเหมาะสมทั้ง 6 ขอขางตน แตก็ไมมีพายุกอตัวขึ้น ซึ่ง
นักวิทยาศาสตรหลายทานไดทํ าการศึกษาและใหขอคิดเห็นไว เชน พายุหมุนเขตรอนจะเริ่มกอตัวใน
ระยะเวลาทีส่ภาวะดังกลาวมีคาสูงกวาคาทั่วไปและลมกวน (Perturbed) ระบบสภาวะบรรยากาศใน
ขณะนั้น และ พบวาหยอมความกดอากาศตํ่ ากํ าลังแรงซึ่งเปนตนกํ าเนิดของพายุหมุนเขตรอน มีระบบ
หมนุเวยีนของลมรัศมีมากกวา 600 กม. และปรากฏ Large Inward Eddy Fluxes อยูในระยะใกล ๆ

- สภาวะบรรยากาศ (Synoptic scale)
 สภาวะบรรยากาศที่เหมาะสมตอการเกิดพายุหมุนเขตรอน คือ ปรากฏหยอมความกดอากาศ

ตํ ่าก ําลงัแรง (Active low pressure cell) มีการยกตัวของมวลอากาศในแนวดิ่งรุนแรง โดยทั่วไปมีคา
มากกวา 100 hPa/day
  โดยสวนใหญ      พายหุมนุเขตรอนมักมีตํ าแหนงกอตัวอยูระหวางแนวปะทะของลมมรสุม
ตะวนัตกและลมสินคาฝายตะวันออก     Sadler (1984) ลมมทีศิทางตรงขามเพิ่มคา Vorticity ใน
ระดับต่ํ า ดังรูปที่ 11

ลักษณะอากาศบริเวณขั้วโลกทั้งสองมีอิทธิผลตอการกอตัวของพายุหมุนเขตรอนเปนตน ใน
ขณะทีค่วามกดอากาศสูงดานขั้วโลกที่เปนฤดูหนาวทวีกํ าลังแรงขึ้น จะท ําใหเกิด Cold Surge ทํ าใหคา
ความชนัของความกดอากาศบริเวณเสนศูนยสูตรมีคาเพิ่มข้ึน และเพิม่ความแรงของลมฝายตะวันตก
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รูปที่ 11  แผนทีผิ่วพืน้แสดงตํ าแหนงการกอตัวของพายุหมุนเขตรอน
 ลกัษณะของทิศลมและตํ าแหนงศูนยกลางความกดอากาศสูง
 3 วนั ถงึ 1 วนั กอนพายุหมุนเขตรอนกอตัว (ซีกโลกเหนือ)
 (ทีม่า: Sadler, 1984)

ในขณะที่ลมฝายตะวันออกซึ่งพัดมาจากอีกดานหนึ่งของขั้วโลกมีกํ าลังแรงขึ้นจากอิทธิพลของรอง
ความกดอากาศตํ่ าที่ทวีกํ าลังแรงขึ้น คา Vorticity มคีาสงูขึน้ ดังนั้น พายุหมุนเขตรอนจึงมีโอกาสกอตัว
ไดสูงมากในบริเวณ รองความกดอากาศตํ่ า (Low pressure trough) ซึ่งเปนแนวปะทะของลมจากสอง
ทศิ ปจจัยนีเ้ปนตวักํ าหนดที่มีความสํ าคัญมากตอการกอตัวของพายุหมุนเขตรอนในมหาสมุทรแปซิฟก
ดานตะวันตก ซึ่งเปนพายหุมุนเขตรอนที่อาจสงผลกระทบตอประเทศไทยได

3.2.3  ผลกระทบของพายุหมุนเขตรอนที่มีตอประเทศไทย
             พายุหมุนเขตรอนเปนปรากฏการณธรรมชาติที่ปกคลุมพื้นที่กวางนับรอยกิโลเมตร จึงกอให
เกิดผลกระทบเปนบริเวณกวางโดยเฉพาะในอาณาบริเวณที่ศูนยกลางพายุเคลื่อนผานจะไดรับผล
กระทบมากที่สุด ความเสียหายที่เกิดขึ้นเนื่องจากพายุแปรผันตามความรุนแรงของพายุ เมื่อพายุมี
กํ าลังแรงในขั้นดีเปรสชั่นความเสียหายสวนใหญจะเกิดขึ้นเนื่องจากฝนตกหนักและอุทกภัยที่เกิดขึ้น
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ตามมา เมือ่พายมุกี ําลงัแรงขึ้นเปนพายุโซนรอนหรือไตฝุนจะมีความเสียหายเพิ่มข้ึนอีกมากทั้งชีวิตและ
ทรัพยสนิเนือ่งจากฝนตกหนัก อุทกภัย ลมพัดแรงจัด ในทะเลมีคลื่นสูงเปนอันตรายตอการเดินเรือ และ
มีคลื่นซัดฝงพายุหมุนเขตรอนที่มีความรุนแรงทํ าใหมีผูเสียชีวิตไดนับแสนคน  ดังเชนที่เคยเกิดขึ้นใน
อดีตเมื่อ ค.ศ. 1970 ที่ประเทศบงัคลาเทศ ในครั้งนั้นพายุไซโคลนในมาหสมุทรอินเดียมีความรุนแรง
มากเคลื่อนตัวผานบริเวณคงคาและพรมบุตร   (Ganges-Bramaputra) เมือ่วนัที่ 12-13 พฤศจิกายน 
มผีลกระทบตอประชาชนกวา 3 ลานคน ในเนื้อที่กวา 7,500 ตารางกิโลเมตร มีผูเสียชีวิตประมาณ 
250,000 คน และยงัมอัีนตรายอยางอื่นตามมาอีก เชน ความอดอยากขาดแคลนและโรคระบาด

ส ําหรบัพายหุมนุเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทยสวนใหญเปนพายุดีเปรสชั่น เนื่องจากพายุ
ออนกํ าลังลงกอนถึงประเทศไทย สวนที่มีกํ าลังแรงขนาดพายุโซนรอนหรือไตฝุนมีโอกาสเคลื่อนเขาสู
ประเทศไทยนอย จากสถิติในรอบ 48 ปที่ผานมามีเพียง 11 ครัง้ทีม่กี ําลังแรงเปนพายุโซนรอนหรือ
ไตฝุน (ไมถงึ 10 %ของจ ํานวนพายุทั้งหมดที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทย) และในจํ านวน 11 คร้ังดังกลาว
มีเพียงครั้งเดียวที่พายุเคลื่อนเขามาขณะมีกํ าลังแรงเปนไตฝุน ไดแก ไตฝุน “เกย” ที่เคลื่อนขึ้นฝง
จงัหวดัชมุพร เมื่อวันที่ 4 พฤศจิกายน 2532

ในสวนของประเทศไทยผลกระทบเนื่องจากพายุมีทั้งประโยชนและโทษ พายุที่ออนกํ าลังลง
เปนดีเปรสชั่นมีประโยชนในแงที่กอใหเกิดฝนตกปริมาณมากซึ่งชวยคลี่คลายสถาวะความแหงแลงและ
สามารถกกัเก็บนํ้ าไวตามแหลงกักเก็บนํ้ าตาง  ๆ เพือ่ใชในชวงที่มีฝนนอย ในสวนที่เปนโทษของพายุ
ดีเปรสชั่นคือ อุทกภัย ซึ่งมักเกิดขึ้นหลังจากที่มีฝนตกหนักตอเนื่องและโรคระบาดที่เกิดตามมาหลัง
จากเกดิอทุกภยั เนื่องจากความเร็วลมตั้งแต 34 นอต (62 กม./ชม.) ขึ้นไปจะรุนแรงจนทํ าใหส่ิงกอสราง
ทีไ่มแข็งแรงเสียหาย กิ่งไมตนไมหักโคน และหากเปนไตฝุนจะยิ่งมีความเสียหายมากขึ้น ซึ่งสรุปไดดังนี้

1.  ตนไมลมถอนรากถอนโคน เรือกสวนไรนาเสียหาย เสาไฟฟาลม สายไฟฟาขาด ไฟฟาชอต 
อาจเกิดเพลิงไหมได

2. บานเรอืนทีไ่มแขง็แรงพังทลาย ชิ้นสวนของบานถูกลมพายุพัดปลิวเปนอันตรายตอผูที่อยูใน
ทีโ่ลงแจงบานเรือนและผูคนที่พักอาศัยริมทะเลอาจถูกคลื่นใหญซัดและมวนลงทะเล

3.  ฝนตกหนกัมากทัง้วันและคืน จนทํ าใหเกิดนํ้ าปาและแผนดินถลม
4. ในทะเลมีคลื่นลมแรงจัดมากเปนอนัตรายตอการเดินเรือ โดยเฉพาะเรือเล็ก และอาจมีคลื่น

ใหญซัดชายฝง  ท ําใหระดบันํ้ าทะเลสูงขึ้นมากจนทวมอาคารบานเรือนริมทะเลได
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3.2.4 สถติิพายหุมุนเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทย
       ในรอบ 48 ป (1951-1998) พบวามีพายุหมุนเขตรอนพัดเขาสูประเทศไทยตัง้แตเดือนเมษายน
และมโีอกาสเคลื่อนเขาสูประเทศไทยมากขึ้นเปนลํ าดับ ตั้งแตเดือนพฤษภาคมเปนตนไป จนถึงเดือน
ธนัวาคม และเดอืนตุลาคม เปนเดือนที่มีพายุหมุนเขตรอนเคลื่อนเขาสูประเทศไทยมากที่สุด รองลงไป
คือเดือนกันยายน และเดือนมกราคมถึงเดือนมีนาคมเปนชวงที่ไมมีพายุหมุนเขตรอนเคลื่อนเขาสู
ประเทศไทยเลย

3.2.5 รปูแบบทางเดินพายุหมุนเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทย
พายุหมุนเขตรอนที่เคลื่อนเขาสู ประเทศไทยสวนใหญเคลื่อนมาจากดานตะวันออกของ

ประเทศ โดยมีแหลงกํ าเนิดในมหาสมุทรแปซิฟกและทะเลจีนใตแลวเคลื่อนตัวมาในแนวทิศตะวันตก
ขึน้ฝงประเทศเวยีดนามผานลาวหรือกัมพูชาเขาสูประเทศไทย โดยผานเขามาทางจังหวัดตาง ๆ ที่อยู
บริเวณแนวพรมแดนดานตะวันออก สวนพายุที่มีแหลงกํ าเนิดในอาวเบงกอลหรือทะเลอันดามันลวน
เคลื่อนตัวมาในแนวทิศตะวันออกผานพมาเขาสูประเทศไทยทางดานตะวันตกมีเพียงสวนนอยซึ่งจะ
เกดิขึน้เฉพาะในเดอืนพฤษภาคม จะเห็นไดวาพายุที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทยในแตละเดือนนั้นมีความ
แตกตางกันทั้งแหลงกํ าเนิดและการเคลื่อนตัว

จากความแตกตางดังกลาวเมื่อพิจารณาสถิติเสนทางเดินพายุหมุนเขตรอนที่เคลื่อนเขาสู
ประเทศไทยในรอบ 48 ป ซึ่งมีจํ านวนทั้งหมด 164 ลูก สามารถนํ ามาวิเคราะหและกํ าหนดรูปแบบเสน
ทางเดินพายุในแตละเดือน โดยพิจารณาจากเสนทางเดินของพายุสวนใหญเพื่อใหสามารถนํ าผลการ
วเิคราะหไปใชประโยชนไดโดยงายและสะดวกกวาการพิจารณาจากรายละเอียดของขอมูลทั้งหมด ซึ่ง
ในแตละเดือนไดกํ าหนดแนวเสนทางเดินพายุไว 2 รูปแบบ โดยรูปแบบที ่ 1 เปนรูปแบบหลักซึ่งพายุ
สวนใหญมโีอกาสเคลื่อนตัวตามรูปแบบนี้มากกวา สวนรูปแบบที่ 2 เปนรูปแบบรองซึ่งพายุมีโอกาส
เคลือ่นตัวตามรูปแบบนี้นอยกวารูปแบบที่ 1 ซึ่งปรากฏผลดังนี้

เดือนพฤษภาคม   พายทุีเ่คลือ่นเขาสูประเทศไทยสวนใหญมีแหลงกํ าเนิดในอาวเบงกอลหรือ
ทะเลอนัดามนัแลวเคลื่อนขึ้นฝงประเทศพมากอนเขาสูประเทศไทยทางดานตะวันตก (รูปที่ 12) สวน
พายุที่มีแหลงกํ าเนิดในทะเลจีนใตอาจเคลื่อนเขาสูประเทศไทยทางดานตะวันออกไดโดยเคลื่อนผาน
ประเทศเวียดนามและลาวเขามาทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนและภาคเหนือหรืออาจเคลื่อน
ผานเขามาทางอาวไทยโดยตรงแลวเขาสูบริเวณชายฝงภาคตะวันออกแตมีโอกาสนอย

เดือนมิถุนายน รูปแบบหลักมีแหลงกํ าเนิดในทะเลจีนใตเคลื่อนขึ้นฝงประเทศเวียดนามตอน
บนผานลาวเขาสูประเทศไทยทางตอนบนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือ สวนรูปแบบรอง
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มีแหลงกํ าเนิดในทะเลจีนใตใกลฝงประเทศเวียดนามตอนลางแลวเคลื่อนผานประเทศกัมพูชาเขาสู
ประเทศไทยบรเิวณพื้นที่ติดตอระหวางภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลางกับภาคตะวันออก (รูปที่13)

เดอืนกรกฎาคม รูปแบบหลักมีแหลงกํ าเนิดในมหาสมุทรแปซฟิกเคลื่อนผานประเทศฟลิปปนส 
ทะเลจนีใต ประเทศเวียดนามตอนบนและลาวผานเขามาใกลประเทศไทยทางเหนือของภาคตะวันออก
เฉียงเหนือแลวเขาสูภาคเหนือหรืออาจเคลื่อนผานภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนกอนเขาสูภาค
เหนือสวนรูปแบบรองมีแหลงกํ าเนิดในทะเลจีนใตตอนลางเคลื่อนผานประเทศเวียดนามตอนลางและ
กมัพชูาเขาสูประเทศไทยบริเวณภาคตะวันนออกเฉียงเหนือตอนลางตอกับภาคตะวันออก (รูปที่ 14)

เดือนสิงหาคม รูปแบบหลักมีแหลงกํ าเนิดในทะเลจีนใตตอนบนเคลื่อนขึ้นฝงประเทศเวียด
นามตอนบนผานลาวเขาสูภาคตะวันออกเฉีงเหนือตอนบนและภาคเหนือของประเทศไทย สวนรูปแบบ
รองมแีหลงก ําเนิดในมหาสมุทรแปซิฟกเคลื่อนผานประเทศฟลิปปนสตอนบน ทะเลจีนใต เกาะไหหลํ า 
อาวตังเกี๋ย ประเทศเวียดนามตอนบนและลาวผานเขามาทางตอนเหนือของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
เขาสูภาคเหนือ (รูปที่ 15)

เดือนกันยายน  รูปแบบหลักในระยะครึ่งแรกของเดือนมีแหลงกํ าเนิดในทะลเจีนใตตอนบน
เคลื่อนขึ้นฝงประเทศเวียดนามผานลาวเขาสูภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนและภาคเหนือของ
ประเทศไทย สวนรูปแบบรองมีแหลงกํ าเนิดในมหาสมุทรแปซิฟกเคลื่อนผานประเทศฟลิปปนส ทะเล
จีนใต เกาะไหหลํ า อาวตงัเกีย๋ ประเทศเวียดนาม ตอนบนและลาว เขาสูประเทศไทยทางภาคเหนือ
ตอนบน (รูปที ่16) สวนครึ่งหลังของเดือนรูปแบบหลักมีแหลงกํ าเนิดในทะเลจีนใตตอนกลางเคลื่อนขึ้น
ฝงประเทศเวียดนามผานลาวเขาสูประเทศไทยทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลางแลวจึงเขาสูภาค
กลาง สวนรูปแบบรองมีแหลงกํ าเนิดในมหาสมุทรแปซิฟกเคลื่อนผานประเทศฟลิปปนส ทะเลจีนใต 
ประเทศเวยีดนามและลาวเขาสูภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือของประเทศไทย (รูปที่ 17)

เดือนตุลาคม  เปนเดอืนทีพ่ายุมีโอกาสเคลื่อนตัวเขาสูประเทศไทยไดตั้งแตภาคเหนือลงไปจน
ถงึภาคใต ในระยะครึ่งแรกของเดือน รูปแบบหลักมีแหลงกํ าเนิดในทะเลจีนใตตอนกลางเคลื่อนขึ้นฝง
ประเทศเวียดนามตอนลางผานประเทศกัมพูชาเขาสูประเทศไทยทางภาคตะวันออกแลวจึงเขาสูภาค
กลางตอนลาง รูปแบบรองจะมีแหลงกํ าเนิดในมหาสมุทรแปซิฟกเคลื่อนผานประเทศฟลิปปนสตอนบน 
ทะเลจนีใต ประเทศเวียดนามและลาวเขาสูประเทศไทยทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนและภาค
เหนอื (รูปที ่ 18) สวนในระยะครึ่งหลังของเดือน รูปแบบหลัก มีแหลงกํ าเนิดในทะเลจีนใตตอนลาง
เคลือ่นผานปลายแหลมญวนและอาวไทยขึ้นฝงประเทศไทยบริเวณภาคใตตอนบน รูปแบบรองมีแหลง
ก ําเนดิในมหาสมุทรแปซิฟกเขาสูประเทศไทยทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (รูปที่ 19)
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เดอืนพฤศจิกายน  รูปแบบหลกัในระยะครึ่งแรกของเดือนมีแหลงกํ าเนิดในทะเลจีนใตตอนลาง
เคลือ่นเขาสูอาวไทยและขึ้นฝงประเทศไทยไดตั้งแตภาคใตตอนบนจนถึงภาคใตตอนกลาง รูปแบบรอง
มีเสนทางเดินคลายคลึงกับชวงครึ่งหลังของเดือนตุลาคมคือมีแหลงกํ าเนิดในมหาสมุทรแปซิฟกเคลื่อน
ผานประเทศฟลิปปนส ทะเลจีนใต ประเทศเวียดนามและลาวตอนลางหรือกัมพูชาเขาสูประเทศไทย
บริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง (รูปที่ 20) สวนครึ่งหลังของเดือนพายมุโีอกาสเคลื่อนขึ้นฝง
ภาคใตของประเทศไทยไดตั้งแตบริเวณตอนกลางของภาคลงไปโดยรูปแบบหลักมีแหลงกํ าเนิดในทะเล
จนีใตตอนลางเคลื่อนเขาสูอาวไทยแลวจึงขึ้นฝง รูปแบบรองมีแหลงกํ าเนิดในมหาสมุทรแปซิฟกเคลื่อน
ผานประเทศฟลิปปนส ทะเลจีนใต ประเทศเวียดนามตอนลางเขาสูอาวไทยแลวจึงขึ้นฝง (รูปที่ 21 )

เดอืนธนัวาคม รูปแบบหลักมีแหลงกํ าเนิดในทะเลจีนใตตอนลางเคลื่อนผานอาวไทยและขึ้นฝง
ประเทศไทยที่บริเวณภาคใตตอนลาง สวนรูปแบบรองมีแหลงกํ าเนิดในมหาสมุทรแปซิฟกเคลื่อนผาน
ประเทศฟลิปปนสทะเลจีนใตและปลายแหลมญวนเขาสูอาวไทยแลวขึ้นฝงประเทศไทยบริเวณภาคใต
ตอนกลาง

3.2.6  เปอรเซ็นต ความถี่ที่ศูนยกลางพายุเคลื่อนผานพื้นที่ของประเทศไทย
จากสถติพิายหุมนุเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทยในรอบ 48 ป จํ านวนทั้งหมด 164 ลูก 

เมือ่น ํามาหาความถี่พายุแตละลูกเคลื่อนผานในแตละพื้นที่ 1 grid (1 lat x 1 long)แลวคํ านวณ 
เปอรเซ็นต ความถีแ่ตละ grid นั้นแลวจึงนํ าคาเปอรเซ็นตความถี่มาวิเคราะหแผนที่เสนเทา ซึ่งจากการ
วิเคราะหสถิติพายุโดยรวมตลอดทั้งปปรากฏวาบริเวณที่ศูนยกลางพายุเคลื่อนผานมากที่สุดคือภาค
ตะวนัออกเฉยีงเหนอืตอนบน โดยเฉพาะจังหวัดนครพนมมีพายุเคลื่อนผาน 20 – 25 เปอรเซ็นต ของ
พายุทั้งหมดจํ านวน 164 ลูก รองลงไปไดแกพื้นที่บริเวณจังหวัดมุกดาหาร สกลนคร หนองคาย 
อุดรธาน ีกาฬสนิธุ  หนองบัวลํ าภูและเลย  มีพายุเคลื่อนผาน   15 – 20  เปอรเซ็นต   ของจํ านวนพายุ
ทัง้หมด

ชวรี วราศรัย นงคนาถ อูประสิทธิ์วงศ และธีรลักษณ ประเสริฐแสง (2542)  วเิคราะหสถิติพายุ
ทีเ่คลือ่นเขาสูประเทศไทยในแตละเดือนตั้งแตเดือนพฤษภาคมเปนตนไปปรากฏผลดังนี้

เดอืนพฤษภาคม พายุสวนใหญเคลื่อนเขาสูประเทศไทยทางดานตะวันตกของประเทศ บริเวณ
ทีศ่นูยกลางพายุเคลื่อนผานมากที่สุดคือมากกวา 25 เปอรเซ็นตของพายุทั้งหมดที่เคลื่อนเขาสูประเทศ
ไทยในเดือนพฤษภาคมจํ านวน 6 ลูก ไดแก พื้นที่ของภาคเหนือตอนบนในเขตจังหวัดแมฮองสอน 
เชยีงใหม ลํ าพนู และพื้นที่ของภาคกลางในเขตจังหวัดกาญจนบุรี ตอเนื่องกับจังหวัดตากและอุทัยธานี
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เดือนมิถุนายน ตั้งแตเดือนนี้เปนตนไปพายุเคลื่อนเขาสูประเทศไทยทางดานตะวันออกของ
ประเทศซึง่ในเดอืนนี้บริเวณที่ศูนยกลางพายุเคลื่อนผานมากที่สุดไดแก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอน
บน โดยเฉพาะพืน้ทีบ่ริเวณจังหวัดนครพนม หนองคาย และตอนบนของสกลนครมีพายุเคลื่อนผาน
มากกวา 50 เปอรเซ็นตของพายุทั้งหมดที่เขามาในเดือนนี้จํ านวน 6 ลูก

เดอืนกรกฎาคม พายุเคลื่อนผานเขามาในภาคเหนือตอนบนมากที่สุด โดยเฉพาะพื้นที่บริเวณ
จังหวัดนานและพะเยาตอเนื่องมาทางตะวันตกครอบคลุมพื้นที่บริเวณรอยตอระหวางจังหวัดลํ าปาง 
เชียงราย และเชยีงใหม พายเุคลื่อนผานเขามามากกวา 50 เปอรเซ็นตของพายุทั้งหมดที่เขามาในเดือน
นีจ้ ํานวน 11 ลูก

เดือนสิงหาคม บริเวณที่ศูนยกลางพายุเคลื่อนผานมากที่สุดคือพื้นที่ทางดานตะวันออกของ
ภาคเหนอืตอนบนบริเวณจังหวัดพะเยา ลํ าปาง แพร เชยีงรายและเชียงใหม และพื้นที่ในภาคตะวัน
ออกเฉยีงเหนือตอนบนจังหวัดนครพนม สกลนคร หนองคาย  อุดรธานี หนองบัวลํ าภู และเลย โดยมี
พายเุคลือ่นผานเขามามากกวา 25 เปอรเซ็นต ของพายุทั้งหมดที่เขามาในเดือนนี้จํ านวน 18 ลูก

เดอืนกนัยายน เดือนนี้เปนเดือนแรกที่พายุเร่ิมมีโอกาสเคลื่อนตัวเขามาในภาคใตตอนบน แตมี
โอกาสนอยพืน้ทีส่วนใหญที่ศูนยกลางพายุเคลื่อนผานยังคงเปนประเทศไทยตอนบน โดยเฉพาะในพื้น
ที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนตอกับภาคเหนือตอนลางบริเวณจังหวัดนครพนม สกลนคร 
หนองคาย อุดรธานี หนองบัวลํ าภู เลย อุตรดติถ และพิษณุโลก มีพายุเคลื่อนผานเขามามากกวา 25 
เปอรเซน็ตของพายุทั้งหมดที่เคลื่อนเขามาในเดือนนี้จํ านวน 39 ลูก

เดอืนตลุาคม เปนเดือนที่ศูนยกลางพายุมีโอกาสเคลื่อนผานประเทศไทยไดทั้งในประเทศไทย
ตอนบนและภาคใตโดยในเดือนนี้พายุเร่ิมมีโอกาสเคลื่อนเขาสูภาคใตตอนลางไดบางแตมีโอกาสนอย 
สวนบริเวณที่ศูนยกลางพายุเคลื่อนผานมากที่สุดคือพื้นที่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือเกือบทั้งหมด 
ภาคเหนอืตอนลาง ภาคตะวันออก และภาคกลางตอเนื่องถึงภาคใตตอนบน ซึ่งมีพายุเคลือ่นผานมาก
กวา 10  เปอรเซน็ตของพายุทั้งหมดที่เคลื่อนผานเขามาในเดือนนี้จํ านวน 48 ลูก

เดอืนพฤศจกิายน พายุมีโอกาสเคลื่อนเขาสูภาคใตไดมากกวาประเทศไทยตอนบน โดยเฉพาะ
จงัหวดันครศรีธรรมราชมีพายุเคลื่อนผานมากกวา 25  เปอรเซน็ต ของพายุทั้งหมดที่เคลื่อนผานเขามา
ในเดอืนนีจ้ ํานวน 28 ลูก บริเวณที่พายุเคลื่อนผานไดมากเปนอันดับรองลงไปไดแกพื้นที่ในเขตจังหวัด
ประจวบคีรีขันธ ชุมพร สุราษฎรธานี ระนอง พังงา ภูเก็ต กระบี่ ตรัง และสงขลา ซึ่งมีศูนยกลางพายุ
เคลือ่นผาน 10-25 เปอรเซ็นตของจํ านวนพายุทั้งหมด อยางไรก็ตามบริเวณประเทศไทยตอนบนยังมี
บางพืน้ทีท่ีศ่นูยกลางพายมุีโอกาสเคลื่อนผานได โดยเฉพาะในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง
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ตอกับภาคตะวันออกบริเวณจังหวัดนครราชสีมา บุรีรัมย และสระแกว มีพายุเคลื่อนผาน 10-15 
เปอรเซ็นตของจํ านวนพายุทั้งหมด

เดือนธันวาคม เดือนนี้เปนเดือนที่ไมมีพายุเคลื่อนผานประเทศไทยตอนบน พายุทั้งหมดจะ
เคลื่อนผานอาวไทยเขาสูภาคใตตอนลางตั้งแตจังหวัดชุมพรลงไป โดยศูนยกลางพายุเคลื่อนผาน
บริเวณจงัหวดัสงขลาและพัทลุงมากที่สุดคือ 75 เปอรเซ็นต ของพายุทั้งหมดที่เคลื่อนเขามาในเดือนนี้
จ ํานวน 7 ลูก จะเคลื่อนเขาสูพื้นที่บริเวณ 2 จงัหวัดดังกลาว

รูปที ่22 เสนทางเดินพายุป 1971-1990 (ที่มา :  Japan Meteorological Agency, 1992)



บทที่ 4
ปรากฏการณเอ็นโซและความสัมพันธทางไกล

4.1 ปรากฏการณเอ็นโซ
ในแตละปจะมปีรากฏการณทางธรรมชาติที่กอใหเกิดปญหาในที่ตางๆทั่วโลก เชน นํ้ าทวม 

ความแหงแลง ไฟปา ตัวอยางที่เกิดขึ้นแลวไดแก นํ้ าทวมใหญในอเมริกาเหนือ ป 1993 หรือในชวง
ทศวรรษที ่1990 เกิดความแหงแลงอยางรุนแรงในทวีปแอฟริกา หรือแมกระทั่งป 1995 เกิดนํ้ าทวม
อยางกวางขวางในยุโรปตะวันตก และ ป 1998 เกิดไฟไหมปาอยางรุนแรงในอินโดนีเซีย เปนตน

เปนที่นาสังเกตวาบางปปรากฏการณทางธรรมชาติมีแนวโนมรุนแรง นักวิทยาศาสตร
หลายทานไดพยายามศึกษา พบวาสาเหตุสวนหนึ่งนั้นเกิดจากปรากฏการณทางธรรมชาติชนิด
หนึ่งที่เรียกวา ปรากฏการณเอ็นโซ

เอน็โซคอืคํ าที่เรียกปรากฏการณทางธรรมชาติ 2 ชนิดรวมกัน คือ เอล นิโญ (El Nino) ซึ่ง
เปนภาวะทีอุ่ณหภมูนิํ้ าทะเลสูงกวาปกติหรือ ลา นิญา (La Nina) ซึ่งเปนภาวะที่อุณหภูมินํ้ าทะเล
ตํ ่ากวาปกติและ ความผันผวนในซีกโลกใต (Southern Oscillation)

ปรากฏการณ เอลนิโญ (El Nino Phenomena) หมายถึงปรากฏการณการไหลยอนกลับ
ของผิวนํ้ าทะเลที่อุนในชวงเวลาหนึ่งๆจากบริเวณเสนศูนยสูตรในมหาสมุทรแปซิฟกดานตะวันตก
ไปทางมหาสมทุรแปซิฟกตะวันออกและเขาแทนที่กระแสนํ้ าเย็นที่พัดอยูเดิมตามบริเวณชายฝงของ
ประเทศเอควาดอร เปรู และชิลีตอนเหนือ สวนปรากฏการณ ลา นิญา (La Nina) จะเปนปรากฏ
การณที่ตรงกันขาม (รูปที่ 23 และ24)

รูปที่ 23   ระบบการไหลเวียนของอากาศกับอุณหภูมิที่ผิวนํ้ าทะเลเมื่อเกิดปรากฏการณเอ็นโซ
      (ทีม่า: NOAA, 1998)
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                      รูปที่ 24   ระบบการไหลเวียนของอากาศกับอุณหภูมิผิวนํ้ าทะเลในภาวะปกติ
(ทีม่า: NOAA, 1998)

โดยปกติแลวชายฝงประเทศแถบชายฝงมหาสมุทรแปซิฟกดานตะวันออกในทวีปอเมริกา
ใต จะมอุีตสาหกรรมการประมงปลาแอนโชวีและกิจการมูลนกทะเลเปนจํ านวนมาก ทุกๆ 2 ป มัก
จะมเีหตกุารณอยางหนึ่งเกิดขึ้นนั่นคือ     ลมสินคาออนกํ าลังลงมากจนไมสามารถพัดพาเอาความ
ชุมชื้นจากมหาสมุทรเขาสูหมูเกาะในมหาสมุทรแปซิฟกดานตะวันตกไดตามปกติ จนเกิดความ
แหงแลงรุนแรงในภูมิภาคอินโดนีเซีย-ออสเตรเลีย และในทางตรงขามลมสินคาที่พัดยอนกลับยัง
น ําความชุมชื้นที่มีมากเกินไปเขาสูชายฝงทวีปอเมริกาใต      ท ําใหเกิดอุทกภัยรุนแรงขึ้นในภูมิภาค
ดังกลาว นอกจากนี้กระแสนํ้ าอุนจะถูกลมสินคาที่พัดยอนกลับพัดเขาสูชายฝงมหาสมุทรแปซิฟก
ตะวนัออก จนไปผลักดันกระแสนํ้ าเย็นที่เปน นํ้ าผุด (Upwelling) บริเวณชายฝงเปรูที่มีธาตุอาหาร
(Nutrient) อันอดุมสมบูรณจนไมสามารถผุดขึ้นมาไดตามปกติ   จงึเปนผลใหสัตวนํ้ าและนกทะเล
ทีม่อียูอยางชกุชมุลดปริมาณลง เหตุการณตางๆเหลานี้มักจะเกิดในชวงเดือนธันวาคมซึ่งเปนชวงที่
ใกลกับเทศกาลคริสตมาส เอลนิโญ (El Nino) เปนภาษาสเปนแปลวาเด็กผูชาย แตเมื่อเขียนดวย
อักษรตัวใหญหมายถงึพระเยซูคริสตนั่นเอง

นํ ้าผดุ (Upwelling) ไมไดมีแหงเดียวที่บริเวณชายฝงเปรูแตมีในหลายแหงทั่วโลก ดังนั้น
การหมนุเวยีนของนํ ้าในรูปแบบนี้จึงอาจเปนสาเหตุหนึ่งที่ทํ าใหมีการสงผลกระทบไปยังภูมิภาคอื่น

นอกจากนี้ยังมีการพยายามหาดัชนีมาใชในการสังเกตการเกิดปรากฏการณโดยดัชนีที่ใช
อยางหนึ่งคือ SOI (Southern Oscillation Index) ซึง่หาไดจากการนํ าเอาความกดอากาศที่เมือง 
Darwin และความกดอากาศที่เกาะ Tahiti มาลบกัน แลวดูคาที่ไดหากเปนลบ จะมีโอกาสเกิด
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ปรากฏการณเอ็นโซ (รูปที่ 25) ในการศึกษาปรากฏการณเอ็นโซเนื่องจากบริเวณที่เกิดนั้นกวาง
ขวางมากและมคีาแตกตางกัน ดังนั้นนักวิทยาศาสตรจึงไดกํ าหนดพื้นที่ศึกษาเปน Nino 1-4 เพื่อ
ความสะดวก โดย Nino 1 ไดแกบริเวณ 5 S ถงึ 5 N และ 160 E ถึง150 W Nino 2 ไดแกบริเวณ 5 
S ถงึ 5 N และ 150 W ถงึ40 W Nino 3 ไดแกบริเวณศูนยสูตรถึง 5 S และ 40 W ถึง 35 W Nino 4 
ไดแกบริเวณ 5 S ถงึ 10 S และ 40 W ถึง35 W  Glantz (1996) คา SOI นอกจากจะบอกแนวโนม
การเกดิปรากฏการณเอ็นโซแลว หากพบวามีคาบวกมาก ๆ กอ็าจเกิดปรากฏการณลานิญา หรือ
ปรากฏการณที่ตรงขามกับเอลนิโญได  ปรากฏการณเอลนิโญไมไดเกิดขึ้นในชวงเวลาเดียวกันทุก
ครัง้ ในแตละครั้งคาบการเกิดนั้นแตกตางกัน ทั้งนี้ยังไมทราบถงึสาเหตุที่ชัดเจน

รูปที่ 25   คาอณุหภมูิผิวนํ้ าทะเลเทียบกับคาปกติและ คา SOI 1987-1997
               รายเดอืนและ 3 - months running mean (ที่มา: NOAA, 1998)

การเปลี่ยนแปลงความดันของอากาศเหนือนํ้ าทะเลบริเวณมหาสมุทรแปซิฟกดานตะวัน
ตกจากตํ่ าเปนสูงและความดันของอากาศเหนือนํ้ าทะเลบริเวณมหาสมุทรแปซิฟกดานตะวันออก
จากสูงเปนตํ่ าสลับกันไปมาจากภาวะปกติและภาวะที่เกิดปรากฏการณเอลนิโญนี้เปนสิ่งที่ทํ าให
ภูมอิากาศในซีกโลกใตผันผวนไปมาเปนวัฏจักรตามหลักการคลื่นเคลวิน     (Kelvin Wave) จึง
เรียกวา ความผันผวนของอากาศในซีกโลกใต (Southern Oscillation) แตเนื่องจากปรากฏการณ
เอลนิโญนั้นเกี่ยวพันกับความผันผวนของอากาศในซีกโลกใตนักวิทยาศาสตรจึงรวมปรากฏการณ
ทัง้สองเขาดวยกัน เปนปรากฏการณเอ็นโซ (El Nino and Southern Oscillation)
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ความผันผวนของอากาศในบริเวณซีกโลกใตโดยเฉพาะอยางยิ่งบริเวณมหาสมุทรแปซิฟก
และมหาสมทุรอนิเดีย เร่ิมมีการศึกษาและพยายามอธิบายถึงสาเหตุการเกิดมาตั้งแตป ค.ศ. 1920 
โดย Sir Gilbert Walker (รูปที่ 26)

รูปที ่26 การหมุนเวียนของบรรยากาศ Walker Cells ตามแนวความคิดของ
             Sir Gilbert Walker ทีส่ภาวะปกติและขณะเกิดปรากฏการณเอลนิโญ
             (ทีม่า: NOAA, 1998)

Quinn et al. (1978) ศกึษาและพบวาความผนัผวนของอากาศบริเวณนี้ มีความสัมพันธ
กับความแตกตางของความดันอากาศบริเวณความดันอากาศสูงกึ่งเขตรอนแถบมหาสมุทรแปซิฟก
ใต (South Pacific Subtropical High) และความดันอากาศบริเวณความดันอากาศตํ่ าเขตศูนย
สูตรใกลประเทศอินโดนีเซีย (Indonesian Equatorial Low) โดยกํ าหนดเปนคาดัชนีที่แสดงถึง
ความผนัผวนของอากาศในซีกโลกใต (Southern Oscillation Index: SOI) เมื่อไรก็ตามที่คาดัชนี
ดงักลาวมคีาตํ่ ากวาศูนยหรือติดลบ จะเกิดปรากฏการณเอลนิโญที่มีความรุนแรงและตอเนื่องเปน
เวลานานหลายป (รูปที่ 27) ตอมา Lim (1984) ไดพยายามใหความหมายของความผันผวนของ
อากาศในซีกโลกใต โดยรวมถึงความรุนแรงของการหมุนเวียนของอากาศในบริเวณมหาสมุทร
อินเดียและมหาสมุทรแปซิฟก
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รูปที ่27 SOI รายเดือน และ 5 Years-Running Mean SOI (ที่มา: NOAA, 1998)

นอกจากนี้ Lim (1984) ยังอางถึง การศึกษาของ Berlage (1966) และ Bjerknes (1966, 
1969 and 1972) ซึง่อธบิายวา การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผิวนํ้ าทะเลมีความสัมพันธกับการ
หมุนเวียนของกระแสนํ้ าในมหาสมุทร และปริมาณนํ้ าฝนที่ตกลงมาบริเวณเสนศูนยสูตรของ
มหาสมุทรแปซิฟก

เนือ่งจากปรากฏการณเอลนิโญเกิดขึ้นทุก   4-5  ปโดยเฉลี่ยในชวงเวลาสั้นบางยาวบาง 
ตัง้แตปลายเดอืนธนัวาคมเปนตนไปบางครั้งนานถึง 2 ป ซึ่งในชวงเวลานี้อุณหภูมิของผิวนํ้ าทะเล
บริเวณความดันอากาศตํ่ าเหนือระดับนํ้ าทะเลดานตะวันออกของมหาสมุทรแปซิฟกและความดัน
อากาศสูงเหนือระดับนํ้ าทะเลดานตะวันออกของมหาสมุทรแปซิฟกแตกตางกันเพียง 2-4 องศา
เซลเซยีส ในกรณีปรากฏการณเอ็นโซไมรุนแรงมากนัก แตถาชวงเอ็นโซใดมีความแตกตางกันของ
อุณหภูมิของผิวนํ้ าทะเลบริเวณความดันอากาศตํ่ าและความดันอากาศสูงในมหาสมุทรแปซิฟก
แตกตางกนัมากถึง 6 องศาเซลเซียส จะเกิดปรากฏการณเอลนิโญที่รุนแรงและตอเนื่องเปนเวลา
นาน ซึง่จะกอใหเกิดความแหงแลงอยางยาวนานบริเวณประเทศอินโดนีเซีย ออสเตรเลีย      และ
นวิกนิ ีในขณะเดียวกันก็เกิดอุทกภัย และความชุมช้ืนผิดปกติบริเวณประเทศเปรูและเอกวาดอร

ในการเกดิปรากฏการณเอลนิโญรุนแรงใน 6 คร้ังที่ผานมา (รูปที่ 28) 3 ปรากฏการณแรก 
(1957/58, 1965/66, 1972/73) มชีวงรนุแรงสูงสุดกอนขึ้นปของปแรกที่เกิด สวนในป 1982/83, 
1986/87, 1991/92 จะมชีวงรนุแรงยาวนานจนถึงฤดูใบไมผลิของอีกป นั่นคือในชวงปหลังการเกิด
เอลนโิญรนุแรงมีชวงความรุนแรงยาวนานมากขึ้น  และปรากฏการณลานิญาก็จะมีลักษณะสอด
คลองกัน
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    รูปที่ 28 ปรากฏการณเอลนิโญที่มีขนาดรุนแรงในปตางๆ (ที่มา: NOAA, 1998)

4.2  ความสัมพันธทางไกล
ความสัมพันธทางไกล (Teleconnection) หมายถึงการเกิดสภาพภูมิอากาศที่ไมดีใน

บริเวณหนึง่แลวสงผลทํ าใหเกิดสภาพภูมิอากาศที่ไมดีในที่อ่ืน ๆ Glantz (1996) ในชวงเวลาที่ผาน
มามผูีท ําการศกึษาหลายทาน เชน ในป ค.ศ. 1975 นักวิทยาศาสตรชาวเยอรมัน Hermann Flohn 
และ Heribert Fleer ท ําการศกึษาเปรียบเทียบเกี่ยวกับ ความแหงแลงในประเทศบราซิลกับระดับ
นํ้ าในทะเลสาบของประเทศชาดในทวีปแอฟริกาและความแหงแลงในประเทศอินเดีย พบวามี
ความสัมพันธกันสิ่งนี้เปนเพียงตัวอยางเพียงเล็กนอยเทานั้นที่แสดงใหเห็นวาความผิดปกติของภูมิ
อากาศ ณ บริเวณหนึ่งสามารถสงผลกระทบไปยังภูมิอากาศบริเวณอื่น ๆ ได

ความสัมพันธทางไกล อาจอธิบายไดชัดเจน เมื่อเรานํ าเอารูปแบบการหมุนเวียนของ
บรรยากาศแบบ วอลคเกอรและฮัดลีย (Walker and Hadley Circulation Patterns) มาอธิบาย 
กลาวคือการหมุนเวียนของบรรยากาศแบบวอลคเกอร คือการหมุนเวียนของบรรยากาศในแนว
ตะวนัออกตะวนัตก สวนของฮัดลียคือการหมุนเวียนของบรรยากาศในแนวเหนือใต

ผลกระทบของเอลนิโญรุนแรงป 1982-1983 สงผลใหเกิดภัยธรรมชาติตาง ๆ และความ
สูญเสียมากมาย ส่ิงนี้เปนอีกตัวอยางหนึ่งของการเกิดปรากฏการณเอ็นโซแลวสงผลกระทบไปทั่ว
โลก
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4.3  ผลกระทบของปรากฏการณเอ็นโซตอประเทศไทย
      Repelewski (1992) ไดศึกษาไวในเรื่องของปริมาณฝนและอุณหภูมิในฤดูหนาวพบวา

ประเทศไทยสวนใหญมีอุณหภูมิสูงขึ้นและปริมาณฝนไมไดรับผลกระทบจากปรากฏการณ เอ็นโซ
และสอดคลองกับการศึกษาของ NOAA (รูปที่ 29)

    
                   รูปที่ 29  ผลกระทบจากปรากฏการณเอลนิโญตอฝนและอุณหภูมิ

                (ทีม่า : NOAA,1998)



บทที่  5
     วธิกีารศึกษา

จากการศึกษาไดเลือกขอมูล อุณหภูมิ และปรมิาณฝนจากสถานีตรวจอากาศบริเวณชายฝง
ประเทศไทย จ ํานวน 26 สถานี นอกจากนี้ยังใชขอมูลของพายุที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทยในคาบ 48 ป  
(1951-1998) ซึ่งครอบคลุมคาบ Base line period จาก 1961-1990 ซึง่เสนอแนะไวโดย IPCC 
(Intergovernmental Panel on Climate Change) และทํ าการวเิคราะหโดยใชวิธีหาคาผิดสภาพ คา
เฉลีย่รายป คา 3-years running mean เพื่อดูแนวโนมระยะยาวนาน และคา 3- years running mean 
จะชวยกํ าจัดคารบกวน (noise) ท ําใหกราฟมีความราบเรียบมากขึ้น

การหาผลกระทบของปรากฏการณเอ็นโซตอปริมาณฝน อุณหภูมิ และความถี่พายุหมุนเขต
รอนบริเวณพื้นที่ชายฝงประเทศไทยไดเลือกป 1982 – 1983 เปนตัวแทนปรากฏการณเอลนิโญเนื่อง
จากถอืวาเปนปที่มีความรุนแรงมากที่สุดในรอบ 150 ป (NOAA, 1998) เทียบกับปปกติอ่ืนๆ เชน ป 
1985-1986 ซึง่สาเหตทุีเ่ลอืกปปกติหลังปรากฏการณรุนแรง 2 ป เนื่องจากมันทนา พฤกษะวัน และ
สุดาพร นิ่มมา (2536) ศึกษาพบวาผลกระทบของปรากฏการณเอ็นโซยังมีอยูหลังจากที่ไดสิ้นสุด
ปรากฏการณเอ็นโซขนาดรุนแรงไปแลว 1 ป

การเกิดฝน การผันแปรของอุณหภูมิรวมทั้งความถี่ของพายุหมุนเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูพื้นที่
ชายฝงประเทศไทยเปนปรากฏการณที่เกิดจากธรรมชาติและมีความยุงยากซับซอนมาก และไม
สามารถจะหาทฤษฎใีด ๆ มาอธิบายไดอยางถูกตองแนนอนโดยตรง เพียงแตสามารถที่จะอธิบายถึง
ความหมายหรือส่ิงที่เกี่ยวของกับปรากฏการณนัน้ ๆ ในแนวความคิดของความนาจะเปนเทานั้น  ทั้งนี้
เพราะปรากฏการณทางธรรมชาติเหลานี้มีตัวการหรือสาเหตุการเกิดไมแนนอน มีความยุงยากซับซอน
และไมสามารถกํ าหนดหรือควบคุมไดนั่นเอง

ไดมผีูพยายามคิดคนทฤษฎีตาง ๆ ขึ้นมาเพื่อใชอธิบายเหตุการณในลักษณะความนาจะเปน 
แตยงัไมมีทฤษฎีใด ๆ ทางสถิติที่สามารถอธิบายทุก ๆ เหตกุารณไดอยางถูกตองแมนยํ าและเหมาะสม 
ทัง้นีเ้ปนเพยีงแตทฤษฎีบางอยางเหมาะสมกับปรากฏการณเฉพาะอยางเทานั้น

5.1 คํ านวณหาคาตางๆทางสถิติที่เกี่ยวของ
5.1.1 ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) คอืคารากที่สองของความแปร

ปรวนของตัวอยาง แทนดวยสัญลักษณ SD จากการหาคาเฉลี่ย 30 ป ตั้งแต ป 1961-1990 เมื่อทราบ
คาเฉลีย่ ก็สามารถนํ าไปหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ไดดังนี้
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โดย X  คอื คาขอมูลที่จะศึกษา
          x   คอื คาเฉลี่ยขอมูลป 1961-1990 และ n คือจํ านวนขอมูลที่ทํ าการศึกษา

5.1.2 คาผิดสภาพ (Anomaly)
ค ํานวณหาไดดังนี้ จากสูตร

เมื่อ X   คอื ขอมูลที่ศึกษา
x  คอื คาเฉลี่ยของขอมูลป ค.ศ. 1961-1990
SD คือ ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน

5.1.3 รเีกรชชั่นเสนตรง (Linear Regression)
จากความสมัพนัธระหวาง SOI กับคาผิดสภาพฝนในปเอลนิโญรุนแรง คา SOI มีคาเปนบวก 

และคาผิดสภาพฝนมีแนวโนมลดลงกวาคาปกตินั้น หากน ํามาหาความสัมพันธจะพบวามีแนวโนมเสน
ตรง (รูปที ่ 30) เราสามารถใชรีเกรชชั่นเสนตรงในการแสดงเสนตรงที่เปนตัวแทนแสดงความสัมพันธได
จากสมการ  y  = a + bx

เมื่อตัวแปร x เปนตัวแปรอิสระ (independent variable) ซึ่งก็คือ คา  SOI
และตัวแปร y เปนตัวแปรตาม (dependent variable) กับตัวแปร x

จากสมการเสนตรง คือ y  =  a+bx  จ ําเปนตองคํ านวณหาคาคงที่  2 คาคือ a และ  b จากสูตร ดังนี้

a  =  y  -  bx
เมื่อไดคาคงที่ a และ b  แลวนํ าไปคํ านวณหาคา theoretical value  ของตัวแปร y แสดงคา

สัญลักษณ y  จากสมการ yi   =   a  +  bxi

เมื่อไดคา yI    แลวกส็ามารถนํ าไป  plot กราฟ ไดดังรูปที่ 30
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รูปที่ 30  รีเกรชชัน่เสนตรงแสดงความสัมพันธระหวางคา x และ y

คาความผันแปร  (Variation) ทั้งหมดของตัวแปร y เทากับ

ซึ่งในคาความผันแปรทั้งหมดนี้สวนหนึ่งจะแสดงหรืออธิบายโดยเสนรีเกรชชั่นเสนตรง ซึ่งจะ
เทากับ

และเพื่อใหทราบวาความผันแปร   y ทัง้หมดถกูอธบิายโดยเสนรีเกรชชั่นเสนตรงที่คํ านวณไดนั้นดวย
สัดสวนเทาใด โดยการเปรียบเทียบและคํ านวณเปนคา R2  หรือที่เรียกวา Coefficient of 
determination จากการคํ านวณดวยสูตรดังนี้

คาทีไ่ดจะแสดงถึงความเหมาะสมของเสนรีเกรชชั่นซึ่งแสดงความสัมพันธเพราะถาคา R2 มคีาเทากับ 
1 แสดงวาเสนแสดงความสัมพันธมีความถูกตองเหมาะสม  (best fit) ในการแสดงความสัมพันธของ
ขอมูลสามารถอธิบายความผันแปรของตัวแปร y ไดทั้งหมด  และถึงแมวาคา     R2  ค ํานวณไดมีคาไม
เทากบั 1 แตใกลเคียงกับ 1 ก็สามารถยอมรับไดวาเสนตรงความสัมพันธที่ไดนั้นมีความเหมาะสมใน
การแสดงความสัมพันธของขอมูลเชนกันสํ าหรับการวัดการกระจาย (Measure of Variability) เพื่อเปน
การทดสอบดูวาขอมูลมีการกระจายมากนอยกวากันเพียงใดนั้นมีหลายวิธี   เชน ความแปรปรวน
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สํ าหรบัการวดัการกระจาย (Measure of Variability) การที่ขอมูล 2 ชุดมีคาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เทากนั ไมสามารถสรุปวาขอมูลทั้งสองมีการกระจายเทากัน สิ่งหนึ่งที่สามารถวัดการกระจายเปรียบ
เทยีบกนัไดก็คือสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน   (Coefficient of Variation)  แตจากการศึกษาไมพบวา
ขอมูลสองชุดที่ใชเปรียบเทียบมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากัน ดังนั้นจึงไมจํ าเปนตองทดสอบหา
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน

5.1.4 ความแตกตางของคากลาง (The Differences of Means)
ใชทดสอบวากลุมตัวอยางอิสระสองกลุมอิสระมีคามัธยฐานตางกันหรือไม โดยที่กลุมตัวอยาง

นัน้ ไมจ ําเปนตองมีขนาดเทากันและไมจํ าเปนตองตั้งขอสมมุติฐานเกี่ยวกับการแจกแจงประชากร
การทดสอบมีขอกํ าหนดดังนี้
ระดับของตัวแปร  ตวัแปรอยูในมาตราเรียงอันดับ (Ordinal Scale)
ลักษณะของขอมูล  ขอมูลไดจากตัวอยางอิสระ  2   กลุม ซึง่สามารถแจงนับจํ านวนขอมูลที่มี

คาสงูกวาและตํ ่ากวาคามัธยฐานรวม ถาใหจํ านวนขอมูลทั้งหมดที่มีอยูในกลุมตัวอยาง กลุมที่ 1 เทา
กับ n1 และกลุมตัวอยางที่ 2 เทากับ n2 เราอาจสรางตาราง 2x2 ไดดังนี้

      จ ํานวนขอมูล
           ที่มีคา

          กลุมตัวอยาง
              กลุมที่  1

        กลุมตัวอยาง
            กลุมที่  2

               รวม

สงูกวาคามัธยฐาน                   a                   b                a+b
ตํ ่ากวาคามัธยฐาน                   c                   d                c+d
รวม          a+c  =  n1           b+d =   n2        n1 + n2  =  n

สมมติฐาน H0         กลุมตัวอยางทั้งสองมาจากประชากรที่มีคามัธยฐานเทากัน
H1 มธัยฐานของกลุมทั้งสองไมเทากัน
H0 ประชากรมีคามัธยฐานเทากันหรือ
H0 คามธัยฐานที่ 1 = คามัธยฐานที่ 2
H1 ประชากรมีคามัธยฐานไมเทากัน หรือ
H1 คามัธยฐานที่ 1 ≠  คามัธยฐานที่ 2

การทดสอบจะทดสอบหางเดียว (One-tailed test) หรือทดสอบสองหาง (Two-tailed test)
กไ็ด  มีสูตรดังนี้ (Median Test by chi-square)
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เมื่อ    20≤ n≤ 40 หรือ

เมือ่    n มากกวา 40

การทดสอบนัยสํ าคัญ
เปดตารางผนวก เพื่อหาคาวิกฤติของ x2 ที ่degree of freedom (df) = 1

ณ ระดบันัยสํ าคัญที่ตั้งไว = 0.5 เปรียบเทียบกับคา x2 ทีค่ ํานวณไดจากขอมูล

5.2 วธิกีารศึกษา
5.2.1  ค ํานวณหาคาเฉลี่ย Base line period ของขอมูล ปริมาณฝน อุณหภูมิ และความถี่ของ

พายหุมนุเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทย โดยเลือกคาตั้งแตป 1961-1990 จํ านวน 30 ปและคา
เฉลีย่รายปตั้งแตป 1951-1998 (บางสถานีมีขอมูลไมครบถวนก็คํ านวณขอมูลเทาที่มอียูทัง้หมด)

5.2.2  ค ํานวณหาคาเฉลี่ย 3 ป ตั้งแตป 1951-1998 ของขอมูล ปริมาณฝน อุณหภูมิ และ
ความถีข่องพายหุมุนเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทย แลวนํ าคาที่ไดไปแสดงในรูปกราฟเปรียบเทียบ
กบัคาเฉลี่ยรายป

5.2.3  ค ํานวณหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอมูล ปริมาณฝน อุณหภูมิ และความถี่ของพายุ
หมนุเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทย จากนัน้น ําคาที่ไดตางๆเหลานี้ไปหาคาผิดสภาพ (Anomaly)

5.2.4  น ําคาเฉลีย่ของขอมูลและคาเฉลี่ยรายปและคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานไปคํ านวณหา 
คาผดิสภาพ (Anomaly) แลวนํ าคาผิดสภาพของขอมูล ปริมาณฝน อุณหภูมิ และความถี่ของพายุหมุน
เขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทยไปแสดงในรูปกราฟแทงเพื่อพิจารณาเปรียบเทียบกับคาปกติระหวาง
ปเอ็นโซกับปปกติ
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5.2.5  น ําคาผดิสภาพของขอมูล ปริมาณฝน อุณหภูมิ และความถี่ของพายุหมุนเขตรอนที่
เคลือ่นเขาสูประเทศไทยไปเปรียบเทียบหาความสัมพันธกับ SOI ดวยวิธีรีเกรชชั่น กอนแสดงในรูปแผน
ภาพการกระจาย (Scatter Diagram) พรอมกับหาเสนแนวโนม (Trend Line) คา R2 และคา R

5.2.6  น ําคาเฉลีย่รายปของขอมูล ปริมาณฝนบริเวณพื้นที่ชายฝงประเทศไทย แสดงในรูปการ
กระจายแลวเปรียบเทียบเสนแนวโนมของปรากฏการณเอ็นโซกับ Monsoon Index

5.2.7  น ําคาผดิสภาพของขอมูล ปริมาณฝน อุณหภูมิ และความถี่ของพายุหมุนเขตรอนที่
เคลื่อนเขาสูประเทศไทยไปเปรียบเทียบหาความสัมพันธกับ SOI ดวยวิธีความแตกตางของคากลาง 
(Differences of Means)

5.2.8  น ําขอมูลความกดอากาศเฉลี่ยรายป   และอณุหภมูิผิวหนานํ้ าทะเลเฉลี่ยปปกติและปที่
มปีรากฏการณเอลนิโญของบริเวณที่ศึกษามาศึกษาเปรียบเทียบ



บทที่ 6
ผลการวิเคราะหขอมูล

คาเฉลี่ยรายป  คาเฉลี่ยราย 3 ป SOI คาผิดสภาพ Monsoon Index ของอุณหภูมิจังหวัด
ตาง ๆ ที่ศึกษา ไดแสดงผลไวในตารางผนวก 1 และ 2

6.1 อุณหภูมิและปริมาณฝนโดยวิธี Linear Regression
คาผดิสภาพของอุณหภูมิไดแสดงไวในรูปกราฟแทง คาเฉลี่ยรายปเปรียบเทียบกับคาเฉลี่ย

ราย 3 ปของอุณหภูมิไดแสดงไวในรูปกราฟเสน และการหาความสัมพันธโดยวิธีรีเกรชชั่นระหวาง
คาผดิสภาพของอุณหภูมิกับ SOI ในจังหวัดตาง ๆ ที่ศึกษานั้นไดแสดงผลไวในรูปการกระจายและ
กราฟ พรอมทั้งอธิบายผลไวในภาคผนวก (รูปที่ 31-55)  ส ําหรบัคา R นั้นแสดงไวในตารางที่ 2

ตารางที ่2   ความสัมพันธระหวางคาผิดสภาพอุณหภูมิและSOI โดยวิธีรีเกรชชั่น
สถานี R สถานี R สถานี R

กรุงเทพฯ 0.06 ประจวบคีรีขันธ 0.139 นราธิวาส 0.0707
ชลบุรี 0.062 ชุมพร 0.28 ระนอง 0.0774
พทัยา 0.15 สุราษฎรธานี 0.109 ตะกั่วปา 0.059
สัตหีบ 0.09 ทาอากาศยานสุราษฏรฯ 0.207 ภูเก็ต 0.114
ระยอง 0.026 เกาะสมุย 0.128 เกาะลันตา กระบี่ 0.089
จันทบุรี 0.0245 นครศรีธรรมราช 0.22 ตรัง 0.012
คลองใหญ 0.173 สงขลา 0.727 สตูล 0.075
เพชรบุรี 0.138 หาดใหญ 0.033   
หวัหิน 0.316 ปตตานี 0.0424   

สวนใหญแลวคา R ทีไ่ดมคีานอยกวา 0.6 ยกเวนที่สถานีสงขลาเทานั้นที่มีคา R มากกวา 
0.6 โดยมีคาเทากับ 0.727

คาผิดสภาพของปริมาณฝนไดแสดงไวในรูปกราฟแทง คาเฉลี่ยรายปเปรียบเทียบกับคา
เฉลี่ยราย 3  ปของปรมิาณฝนไดแสดงไวในรูปกราฟเสน และการหาความสัมพันธโดยวิธีรีเกรชชั่น
ระหวางคาผดิสภาพของปริมาณฝนกับ SOI ในจังหวัดตาง ๆ ที่ศึกษานั้นไดแสดงผลไวในรูปการ
กระจายและกราฟ พรอมทั้งอธิบายไวในภาคผนวก (รูปที่ 56-81) สํ าหรับคา Rนัน้แสดงไวในตาราง
ที ่3  สวนใหญแลวคา R ทีไ่ดมีคานอยกวา 0.6
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ตารางที ่3  ความสัมพันธระหวางคาผิดสภาพปริมาณฝนและSOI โดยวิธีรีเกรชชั่น
สถานี R สถานี R สถานี R

กรุงเทพฯ 0.367 ประจวบคีรีขันธ 0.08 นราธิวาส 0.007
ชลบุรี 0.06 ชุมพร 0.272 ระนอง 0.29
พทัยา 0.456 สุราษฎรธานี 0.167 ตะกั่วปา 0.28
สัตหีบ 0.09 ทาอากาศยานสุราษฏรฯ 0.174 ภูเก็ต 0.114
ระยอง 0.06 เกาะสมุย 0.484 เกาะลันตา กระบี่ 0.096
จันทบุรี 0.084 นครศรีธรรมราช 0.0391 ตรัง 0.153
คลองใหญ 0.173 สงขลา 0.04 สตูล 0.185
เพชรบุรี 0.1 หาดใหญ 0.159   
หวัหิน 0.014 ปตตานี 0.326   

6.2 อุณหภูมิและปริมาณฝนโดยวิธี   Difference of Means
การทดสอบหาความสัมพันธระหวางคาผิดสภาพของอุณหภูมิกับ SOI    โดยวิธี 

Difference of Means ของจงัหวัดตาง ๆ ที่ศึกษา ไดแสดงผลการทดสอบและอธบิายผลการ
ทดสอบไวในในตารางผนวก 3 และไดแสดงคา X2 ทีค่ ํานวณไดไวดังตารางที่ 4
ตารางที่ 4 ความสมัพนัธระหวางคาผิดสภาพอุณหภูมิและSOI โดยวิธี Difference of Means
สถานี X2 สถานี X2 สถานี X2

กรุงเทพฯ 0.1 ประจวบคีรีขันธ 0.6 นราธิวาส 3
ชลบุรี 6.1 ชุมพร 0.5 ระนอง 3
พทัยา 1 สุราษฎรธานี 8.3 ตะกั่วปา 0.1
สัตหีบ 0 ทาอากาศยานสุราษฏรฯ 0.7 ภูเก็ต 1
ระยอง 1 เกาะสมุย 0 เกาะลันตา กระบี่ 0.1
จันทบุรี 1 นครศรีธรรมราช 1 ตรัง 0
คลองใหญ 0 สงขลา 0.9 สตูล 0
เพชรบุรี 0.3 หาดใหญ 0.6   
หวัหิน 0.3 ปตตานี 0.6   
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การทดสอบหาความสัมพันธระหวางคาผิดสภาพของปริมาณฝนกับ SOI    โดยวิธี 
Difference of Means ของจงัหวัดตาง ๆ ที่ศึกษา ไดแสดงผลการทดสอบและอธบิายผลการ
ทดสอบไวในในตารางผนวก 4 และไดแสดงคา X2 ทีค่ ํานวณไดไวดังตารางที่ 5

ตารางที ่5 ความสัมพันธระหวางคาผิดสภาพปริมาณฝนและSOI โดยวิธี Difference of Means
สถานี X2 สถานี X2 สถานี X2

กรุงเทพฯ 0 ประจวบคีรีขันธ 0 นราธิวาส 1
ชลบุรี 0.4 ชุมพร 2.6 ระนอง 1.6
พทัยา 0.5 สุราษฎรธานี 0.97 ตะกั่วปา 0.1
สัตหีบ 0.45 ทาอากาศยานสุราษฏรฯ 0.5 ภูเก็ต 0
ระยอง 0.1 เกาะสมุย 0.9 ทาอากาศยานภูเก็ต
จันทบุรี 0 นครศรีธรรมราช 0.1 เกาะลันตา กระบี่ 0
คลองใหญ 0 สงขลา 0.9 ตรัง 0.4
เพชรบุรี 0 หาดใหญ 0.9 สตูล 1
หวัหิน 0 ปตตานี 1.8  

6.3  ความถีข่องพายุหมุนเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทย
คาผดิสภาพของความถี่พายุหมุนเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทยและ SOI ของพื้นที่ที่ทํ า

การศกึษาไดแสดงคาไวในในตารางผนวก 6 และไดนํ าคาความถี่และคาผิดสภาพพายุหมุนเขตรอนที่
เคลือ่นเขาสูประเทศไทยของภาคตาง ๆ   มาแสดงในรปูกราฟแทง และการหาความสัมพันธระหวาง
คาผิดสภาพของความถี่ฯ กับ SOI ของภาคตาง ๆ ที่ทํ าการศึกษาโดยวิธีรีเกรชชั่นไดแสดงผลไวในรูป
การกระจายและกราฟในภาคผนวก (รูปที่ 82-84) ส ําหรับคา R นัน้ไดแสดงไวในตารางที่ 6

ตารางที่ 6 ความสมัพันธระหวางคาผิดสภาพความถีข่องพายุหมุนเขตรอน
และ SOI  โดยวิธีรีเกรชชั่น

ภาค R
กรุงเทพฯ และภาคตะวันออก 0.56
ภาคใตฝงตะวันออก 0.56
ภาคใตฝงตะวันตก 0.35

ทกุพืน้ทีท่ีท่ํ าการศึกษา คา R มคีานอยกวา 0.6
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6.4  ปริมาณฝนรายปกับ Monsoon Index
ความสมัพนัธระหวาง Monsoon Index กับปริมาณฝนรายปของจังหวัดตาง ๆ ที่ศึกษา 

โดยวิธีรีเกรชชั่น ไดแสดงผลในรูปกราฟ ในภาคผนวก (รูปที่ 85-93) จากการพิจารณาเสนความชัน
ของเสนแนวโนมแลวพบวา

กรุงเทพฯและภาคตะวันออก
มเีพยีงสถานกีรุงเทพฯและพัทยาเทานั้นที่ปริมาณฝนรายปไมสอดคลองกับ
Monsoon Index

ภาคใตฝงตะวันออก
มเีพยีงสถานเีพชรบุรีและเกาะสมุยเทานั้นที่ปริมาณฝนรายปไมสอดคลองกับ
Monsoon Index

ภาคใตฝงตะวันตก
มเีพยีงสถานีกระบี่และสตูลเทานั้นที่ปริมาณฝนรายปไมสอดคลองกับ
Monsoon Index



บทที่ 7
สรปุผลการศกึษา อภิปรายผลการศึกษาและขอเสนอแนะ

7.1 สรปุผลการศึกษา
ผลกระทบของปรากฏการณเอ็นโซ ตออุณหภูมิ ปริมาณฝน และความถี่พายุหมุนเขตรอน

บริเวณพื้นที่ชายฝงประเทศไทยเปนสิ่งที่นาศึกษาเปนอยางยิ่ง เนื่องจากปรากฏการณดังกลาวเมื่อ
เกิดขึ้นแลวมักจะสงผลกระทบตอภูมิภาคตาง ๆ ทั่วโลก โดยเปนตัวการสํ าคัญที่กอใหเกิดภาวะ
ความแหงแลง ฝนตกหนัก นํ้ าทวม การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิผิวหนานํ้ าทะเล การเปลี่ยนแปลง
ระบบนเิวศนบางอยาง การเกิดไฟปา และทุพภิกขภัยอื่น ๆ  อยางไรก็ตามที่นาสนใจอยางยิ่งคือ 
ประเทศไทยโดยเฉพาะบริเวณชายฝงทะเลนั้นไดรับผลกระทบหรือไม มากหรือนอยอยางไร จาก
การศึกษาไดศึกษาผลกระทบของปรากฎการณเอ็นโซตออุณหภูมิและปริมาณฝนโดยวิธี Linear 
Regression และ Differences of Means เพื่อเปรียบเทียบความเหมาะสม ไดผลสรุปดังนี้

7.1.1  อุณหภูมิ (โดยวิธี Linear Regression)
กรงุเทพฯ ภาคตะวันออก
จากการศึกษา 7 สถานี โดยการหาความสัมพันธระหวาง SOI กบัคาผิดสภาพอุณหภูมิ

ปรากฏวาคา R นอยกวา 0.6 หรือ 60% นัน่คอืไมมคีวามสัมพันธกันระหวาง SOI กบัคาผิดสภาพ
อุณหภูมิ และคา R เฉลีย่ของทุกสถานีเทากับ 0.084

ภาคใตฝงตะวันออก
จากการศึกษา 12 สถานี พบวามเีพยีงสถานีสงขลาเทานั้นที่มีคา R มากทีส่ดุเทากับ 0.727 

หรือ 72.7% สวนสถานอ่ืีนนอกนั้นมีคานอยกวา 0.6 ดังนั้น SOI ผลกระทบโดยตรงตอภาคใตฝง
ตะวันออกคิดเปน 8.3% ของสถานีทั้งหมด และคา R เฉลีย่ของทุกสถานีเทากับ 0.20

ภาคใตฝงตะวันตก
จากการศึกษา 6 สถานี พบวาสถานีภูเก็ตมีคา R มากทีสุ่ดเทากับ 0.114 ซึ่งนอยกวา 0.6 

หรือ 60% นัน่คอืไมมีความสัมพันธกันระหวาง SOI กบัคาผิดสภาพอุณหภูมิ
เมือ่คิดรวมทุกพื้นที่บริเวณชายฝงทะเลของประเทศไทย (ภาคตะวันออก   ภาคใตฝงตะวัน

ออก  และภาคใตฝงตะวันตก)  คา SOI มผีลกระทบตอคาผิดสภาพอุณหภูมิเพียง 0.04% ของ
สถานเีทานั้น และคา R เฉลีย่เทากับ 0.15

สรุป ผลกระทบของปรากฏการณเอ็นโซตออุณหภูมิบริเวณพื้นที่ชายฝงประเทศไทย มีผล
กระทบเพยีง 0.04 เปอรเซ็นตของสถานีทัง้หมดโดยแยกเปน

- ภาคตะวันออกรวมทั้งกรุงเทพฯ ไมไดรับผลกระทบ
- ภาคใตฝงตะวันออกไดรับผลกระทบ    8.3 เปอรเซ็นต
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- ภาคใตฝงตะวันตกไมไดรับผลกระทบ
สวนใหญปเอลนิโญอุณหภูมิมีแนวโนมสูงกวาปกติ  สวนปลานิญาอุณหภูมิมีแนวโนมต่ํ ากวาปกติ

อุณหภูมิ (โดยวิธี Differences of Means)
ในการทดสอบเพื่อดูความสัมพันธของกลุมตัวอยางทั้งสองวามีความสัมพันธกันหรือไม

โดยพจิารณาเฉพาะมีความสัมพันธกันเทานั้นโดยไมพิจารณาปจจัยอื่นใด
จากการทดสอบพบวาคาผิดสภาพอุณหภูมิกับ SOI มีความสัมพันธ 24 สถานีจาก 25 

สถาน ีโดยมเีพยีงทีจ่งัหวัดชลบุรีเทานั้นที่ไมมีความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับ SOI

7.1.2  ฝน (โดยวิธี Linear Regression)
กรงุเทพฯและภาคตะวันออก
จากการทดสอบหาความสัมพันธระหวาง SOI กับคาผิดสภาพฝนที่กรุงเทพฯ และภาค

ตะวนัออกจ ํานวน 7 สถานี สถานีที่มีคา R มากทีส่ดุคอืกรุงเทพฯ มีเทากับ 0.367 หรือ 36.7% (คาที่
ยอมรับวามีความสัมพันธแบบมีนัยสํ าคัญคือ 60% ข้ึนไป) ดังนั้นจึงสรุปวาไมมีความสัมพันธ
ระหวาง SOI กบัคาผดิสภาพฝนที่กรุงเทพฯ และภาคตะวันออก  และคา Rเฉลีย่ของกรุงเทพฯและ
ภาคตะวันออกเทากับ 0.126

ภาคใตฝงตะวันออก
จากการพจิารณาหาความสัมพันธระหวาง SOI กบัคาผิดสภาพฝนที่ภาคใตฝงตะวันออก

จ ํานวน 12 สถานี พบวาสถานีเกาะสมุย จังหวัดสุราษฎรธานีมีคา R มากทีสุ่ด ซึ่งมีคาเทากับ 
0.4849 หรือ 48.5% (คาทีย่อมรับวามีความสัมพันธแบบมีนัยสํ าคัญคือ 60%ขึ้นไป) และคา R 
เฉลี่ยของภาคใตฝงตะวันออกเทากับ 0.153 จึงสรุปวาไมมีความสัมพันธระหวาง SOI กบัคาผิด
สภาพฝนที่ภาคใตฝงตะวันออก

ภาคใตฝงตะวันตก
จากการพิจารณาหาความสัมพันธระหวาง SOI กับคาผิดสภาพฝนที่ภาคใตฝงตะวันตก

จ ํานวน 7 สถานี พบวาสถานีระยองมีคา R มากทีส่ดุซึ่งมีคาเทากับ 0.29 หรือ 29% และอํ าเภอ
ตะกัว่ปา จังหวัดพังงา มีคาประมาณ 28% (คาทีย่อมรับวามีความสัมพันธคือ 60% ขึน้ไป) และคา
R เฉลีย่ของภาคใตฝงตะวันตกเทากับ 0.17 จึงสรุปวาไมมีความสัมพันธระหวาง SOI กบัคาผิด
สภาพฝนที่ภาคใตฝงตะวันตก

เมือ่คิดรวมทกุสถานีที่ทํ าการหาความสัมพันธระหวาง SOI กบัคาผดิสภาพฝนแลวพบวา
คา R เฉลีย่เทากับ 0.15 ซึ่งมีคานอยมาก
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ฝน (โดยวิธี Differences of Means)
จากการศึกษาจํ านวน 26 สถานีของสถานีตรวจอากาศบริเวณชายฝงทะเลของประเทศ

ไทย เมือ่ทดสอบดูแลวปรากฏวาปริมาณฝนมีความสัมพันธกับ SOI ทกุสถานีโดยมีความชันและ
เสนแนวโนมสอดคลองกันทัง้หมด

สรุป จากผลการศึกษาหาผลกระทบของปรากฎการณเอ็นโซตออุณหภูมิและปริมาณฝน
โดยวิธี Regression Analysis และ Differences of Means เพือ่เปรียบเทียบความเหมาะสมแลว 
ปรากฏวาวธิ ีRegression Analysis สามารถจํ าแนกผลกระทบไดชัดเจนและเหมาะสมกวา

7.1.3  ความถี่พายุหมุนเขตรอน
กรงุเทพฯและภาคตะวันออก
จากการทดสอบปรากฏวาคา R เทากับ 0.56 หรือ 56%ซึง่มคีานอยกวา60% จงึสรุปวา

ปรากฏการณเอ็นโซไมมีผลกระทบตอความถี่พายุหมุนเขตรอนที่จะเคลื่อนเขาสูกรุงเทพฯและภาค
ตะวันออก แตเมื่อพิจารณาแนวโนมโดยพบวาปที่เกิดปรากฏการณเอลนิโญ โอกาสที่จะมีพายุหมุน
เขตรอนเคลื่อนเขากรุงเทพฯและภาคตะวันออกนั้นมีนอยกวาปกติ

ภาคใตฝงตะวันออก
จากการทดสอบปรากฏวาคา R เทากับ 0.56 หรือ 56% ซึง่มคีานอยกวา 60% จงึสรุปวา

ปรากฏการณเอ็นโซไมมีผลกระทบตอความถี่พายุหมุนเขตรอนที่จะเคลื่อนเขาสูภาคใตฝงตะวัน
ออก แตเมือ่พิจารณาเฉพาะแนวโนมแลวพบวาปเอลนโิญมีโอกาสเคลื่อนเขามานอยกวาปกติและป
ลานญิามโีอกาสเคลื่อนเขามามากกวาปกติ

ภาคใตฝงตะวันตก
เมื่อทํ าการศึกษาแลวทดสอบผลกระทบพบวาปปรากฏการณเอ็นโซไมมีผลกระทบตอ

ความถีพ่ายุหมุนเขตรอนที่จะเคลื่อนเขาสูภาคใตฝงตะวันตก เนือ่งจากคา R มคีาเทากับ 0.35 หรือ 
35% เทานั้นซึ่งอยูในเกณฑที่ตํ่ า อยางไรก็ตามเมื่อเกิดปรากฏการณเอลนิโญรุนแรงบริเวณพื้นที่
ชายฝงของประเทศไทยมีแนวโนมเกิดภาวะแหงแลง สวนการเกิดปรากฏการณลานิญาก็มีแนวโนม
ฝนตกมากกวาปกติ

เฉลี่ยคา R บริเวณชายฝงทั้งหมดมคีาเทากับ 0.49

7.1.4  ปริมาณฝนรายปกับ Monsoon Index
พิจารณาจากเสนแนวโนมและความชันโดยเปรียบเทียบวามีความสอดคลองไปในทิศทาง

เดยีวกันหรือไมอยางไรเทานั้น
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ภาคตะวันออก
มคีวามสอดคลองกัน 5 สถานี จากทั้งหมด 7 สถานี คิดเปน 71.4 เปอรเซ็นต

ภาคใตฝงตะวันออก
มคีวามสอดคลองกัน 10 สถานี จาก 12 สถานี คิดเปน 83 เปอรเซ็นต

ภาคใตฝงตะวันตก
มคีวามสอดคลองกัน 5 สถานี จาก 7 สถานี คิดเปน 71.4 เปอรเซ็นต
เฉลีย่ทั้งสิ้น 75.2 เปอรเซ็นต

7.1.5  ปจจยัอืน่ ๆ อันเนื่องมาจากผลกระทบของปรากฏการณเอ็นโซ
โดยทั่วไปแลว ลมไดรับผลกระทบจากปรากฏการณเอ็นโซบาง ดังจะเห็นไดจากคาผิด

สภาพของลมเฉลี่ยป 1979-1995 พบวา ลมชั้นบนที่ระดับ 850 hPa อยูในเกณฑที่แรงกวาปกติเล็ก
นอย และลมเปนทศิตะวันออกเฉียงเหนือเปนสวนใหญ สวนบริเวณชายฝงเปนลมตะวันออกเฉียง
ใต จากลกัษณะดงักลาวนี้ก็เปนสวนหนึ่งทํ าใหปริมาณฝนในปที่เกิดปรากฏการณเอลนิโญมีนอย

สวนลมชั้นบนในระดับที่สูงขึ้นไป คือ ที่ระดับ 250 hPa ของป 1997 และ 1998 ลมที่ปก
คลุมบริเวณที่ศึกษามีกํ าลังออนและมีทิศเปนทิศตะวันตกและตะวันตกเฉียงเหนือ ซึ่งจะทํ าใหมวล
อากาศในระดับบนจะแหงและจมตัวลงเปนผลใหการกอตัวของเมฆฝนทํ าไดไมดี จึงทํ าใหปริมาณ
ฝนสะสมมีนอยกวาปกติ

ความกดอากาศที่บริเวณศึกษาในชวงการเกิดปรากฏการณเอลนิโญกับลานิญาเปรียบ
เทยีบกนัเหน็ไดคอนขางชัดเจนวาบริเวณที่ศึกษามีความกดอากาศสูงกวาปกติ สวนปที่เกิดลานิญา
จะลดตํ่ ากวาปกติ โดยตัวแปรเหลานี้จะเปนปจจัยหนึ่งที่กระทบตอทั้งปริมาณฝน อุณหภูมิและ
ความถีพ่ายุหมุนเขตรอนที่จะเคลื่อนเขาสูบริเวณใกลเคียง    สวนใหญแลวในปที่มีปรากฏการณ
เอลนโิญจะคาสงูกวาปกติ แตปลานิญามีคาไมเปลี่ยนแปลงจากคาปกติมากนัก จากอุณหภูมิที่ผิว
หนานํ้ าทะเลที่อุนกวาปกติจะทํ าใหมวลอากาศที่ปกคลุมอยูมีอุณหภูมิสูงขึ้นได เมื่ออุณหภูมิของ
อากาศสงูขึน้   แตบรรยากาศชั้นบนเปนลักษณะอากาศจมตัวลง ก็จะทํ าใหการเกิดฝนทํ าไดยาก 
เมื่ออากาศมีการจมตัวลงโอกาสที่จะเกิดการลอยตัวขึ้นสูเบื้องบนของอากาศรอนอยางรวดเร็วและ
อากาศเย็นไหลเขามาแทนที่อยางเร็วจนเกิดการหมุนเวียนของอากาศอยางรวดเร็วจนเปนพายุจึงมี
โอกาสนอยมากที่จะเปนไปได
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7.2  อภปิรายผลการศึกษา
การวเิคราะหขอมูลดวยวิธีการทางสถิติไดใชวิธีการวิเคราะห 2 แบบ คือ การทดสอบดวย

วธิ ี Linear Regression และ การทดสอบ Differences of Mean เมื่อพิจารณาความสัมพันธของ
กลุมตัวอยางโดยพิจารณาเฉพาะความสัมพันธเทานั้น

ในการวิเคราะหไดแยกยอยเปนรายจังหวัดเพื่อเพิ่มความละเอียดในการวิเคราะหใหมากยิ่ง
ขึ้น  ขอมลูทีใ่ชในการศึกษาวิเคราะหมีทั้งสิ้น 47 ป โดยใชคา Mean เปน Baseline period ตามขอ
ตกลงขององคการอุตุนิยมวิทยาโลก (WMO) 30 ป คือ ป 1961 – 1990 การเลือกคาชวงเวลา 30 ป
นัน้ สาเหตหุนึง่คอืความเหมาะสมตอการศึกษาปรากฏการณ การเปลี่ยนแปลงทางภูมิอากาศ
(Climate changed) ในการศกึษาครั้งนี้สวนใหญจะไดขอมูลทั้ง 47 ปจาก 26 สถานีตรวจอากาศ
แตบางสถานกีม็ไีมครบถวนทั้ง 47 ปทั้งนี้เนื่องจากบางสถานีเปนสถานีที่เพิ่งตั้งใหม แตอยางไรก็
ตามสวนใหญแลวเมื่อนํ าไปศึกษาเปรียบเทียบกับ SOI ซึ่งมีขอมูลต้ังแต ป 1979 เปนตนมา ซึ่งก็พอ
จะยอมรบัไดเนื่องจากมีความยาวนานถึงเกือบ 20 ป

ขอมลูทีใ่ชในการศึกษามาจากสถานีตรวจอากาศอุตุนิยมวิทยา ประสิทธิภาพของเครื่องมือ
มกีารสอบเทยีบใหมีความถูกตองแมนยํ าอยูเสมอ ขอมูลที่ไดจากการตรวจวัดมีการแลกเปลี่ยนกับ
หนวยงานอตุนุยิมวทิยาทั่วโลกภายใตขอกํ าหนดขององคการอุตุนิยมวิทยาโลก ดังนั้นมาตรฐาน
ของเครือ่งมอืที่ใชตรวจวัดรวมทั้งคุณภาพของขอมูลจึงนาจะความเชื่อถือไดมาก อีกทั้งการจัดเก็บ
ขอมลูของกองภูมิอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยาก็ไดมีการตรวจสอบคุณภาพโดยตลอด เมื่อพบความ
ผดิพลาดเจาหนาที่ก็ไดรีบตรวจสอบแกไขใหถูกตองอยูเสมอโดยตลอด ดังนั้นขอมูลที่ใชจึงมีความ
ถกูตองอยูในเกณฑที่ดี

การศึกษานี้พบวาปรากฏการณเอ็นโซสงผลกระทบตออุณหภูมิในภาคใตฝงตะวันออก
เพยีง 1 สถานจีาก 12 สถานี สวนภาคอื่นๆไมมีผลกระทบ นอกจากนี้ยังพบวาไมมีผลกระทบตอ
ปริมาณฝนในทุกสถานี สวนความถี่ของพายุหมุนเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูพื้นที่ชายฝงของประเทศ
ไทยก็ไมมีผลกระทบแตอยางไรก็ตามเมื่อพิจารณาแนวโนมแลวพบวาปที่มีปรากฏการณเอ็นโซรุน
แรงอุณหภมูมิแีนวโนมสูงกวาปกติ ปริมาณฝนและความถี่ของพายุหมุนเขตรอนมีแนวโนมนอยกวา
ปกติกับปรากฏผลเปนตรงกันขามในปลานิญา และวิธีการทดสอบหาผลกระทบนั้น วิธี Linear 
Regression มคีวามเหมาะสมมากกวาการทดสอบวิธี Difference of Means สํ าหรับปริมาณฝน
รายปกับ Monsoon Index นั้นสวนใหญแลวพบวามีแนวโนมสอดคลองกัน อยางไรก็ตาม
Monsoon Index นั้นยังไมเหมาะที่จะนํ ามาใชประโยชนหรือนํ ามาใชเปนดัชนีชี้นํ าการพยากรณ
ปริมาณฝนในประเทศไทย เนื่องจากปจจัยที่กอใหเกิดฝนในประเทศไทยนั้นมีมากมายสามารถนํ า
ผลการศกึษาครั้งนี้ไปเปนแนวทางในการศึกษาเพิ่มเติมเพื่อปรับปรุง Monsoon Index ใหมีความ
ถกูตองและเหมาะสมในการที่จะนํ ามาใชประโยชนอยางแทจริงในพื้นที่ชายฝงของประเทศไทย
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7.3 ขอเสนอแนะ
หลงัจากทีไ่ดศึกษาพบวา ยังตองการขอมูลเพิ่มอีกมาก ทัง้นีเ้นือ่งจากปรากฏการณที่เกิด

ขึน้ทางทะเลและบรรยากาศนั้น เกี่ยวของกับตัวแปรตางๆมากมายโดยตัวแปรตางๆเหลานี้ มีความ
ยากล ําบากมากทีจ่ะสามารถตรวจวัดใหไดละเอียดครบถวน ดวยสาเหตุจากขอจํ ากัดทางเครื่องมือ
และวิธีการ หากตองการความละเอียดถูกตองแมนยํ ามากๆแลวก็จํ าเปนอยางยิ่งที่ตองมีการเพิ่ม
เตมิตัวแปรทีเ่กีย่วของทั้งหมดเขาไปในการศึกษาซึ่งแนนอนวาจะตองมีความยุงยากซับซอนมาก วิธี
การวิเคราะห เวลาที่ใชในการวิเคราะหหรือแมกระทั่งเครื่องคํ านวณคงตองใชแบบที่มีความเร็วสูง
มากดวยขอจํ ากัดของเวลา

อยางไรกต็ามการศึกษาครั้งนี้ตองการทราบคํ าตอบบางอยางซึ่งไมซับซอนเทานั้น วิธีการที่
ใช ขอมูลที่ใชจึงมีความเหมาะสมที่จะใชหาคํ าตอบเพียงระดับนี้เทานั้น ในความเปนจริงแลวการ
เกดิปรากฏการณเอ็นโซนั้นบางครั้งก็ไมไดเกิดทั้งป    แตบางครั้งก็เกิดทั้งปรากฏการณเอลนิโญและ
ลานิญาในปเดียวกัน ดังนั้นการใชคาเฉลี่ยรายปจึงไมละเอียดพอที่จะชี้แยกความแตกตางถึงผล
กระทบของปรากฏการณเอ็นโซตอตัวแปรทางอุตุนิยมวิทยา หากตองการรายละเอียดถูกตองมาก
ยิง่ขึน้กวานี้ควรแยกศึกษาเปนราย    3    เดอืนแลวศึกษาเฉพาะปที่เกิดเอลนิโญและลานิญารุนแรง
จึงพอจะบอกไดวาเมื่อเร่ิมเกิดปรากฏการณเอ็นโซ ตัวแปรทางอุตุนิยมวิทยาที่ศึกษามีการเปลี่ยน
แปลงไปอยางไร

จากสรปุผลการศกึษาที่ได นับวามีประโยชนอยางยิ่งตอนักวิทยาศาสตรที่ทํ าการศึกษาหรือ
ทํ างานดานอุตุนิยมวิทยาแมกระทั่งนักสมุทรศาสตรวิทยาอื่นๆ โดยใชประกอบเพื่อเปนแนวทางใน
การคาดการณลวงหนาถึงสภาวะอากาศ ดานวทิยาศาสตรทางทะเล โดยคาดการณถึงการเปลี่ยน
แปลงที่จะเกิดกับระบบนิเวศนชายฝง ตัวแปรทางดานสมุทรศาสตรฟสิกส เชนความเค็มของนํ้ า
ทะเล อุณหภมูนิํ ้าทะเลและอื่นๆ หรือแมกระทั่งสภาวะทางเคมีของระบบนิเวศนชายฝงตาง ๆ ที่จะมี
การเปลี่ยนแปลงแลวสงผลกระทบตอระบบอืน่ ดานสิ่งแวดลอมสามารถใชประกอบการคาดการณ
สิง่ทีจ่ะเกดิการเปลี่ยนแปลงในดานสภาวะแวดลอมได         สวนในสาขาอื่นๆก็อาจพิจารณาปรับ
เปลีย่นไดตามความเหมาะสมตอไป
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