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The data of rainfall, annual average air temperature and numbers of tropical cyclone in the
year 1951-1998 from 26 meteorological stations in the coastal areas of southern and eastern parts
of Thailand were analyzed by using regression analysis and difference of means methods.  The
results of regression analysis were as follows: air temperature was changed in the southeastern
coastal area, no change in the amount of rainfall and the frequency of tropical cyclone.  In addition,
the results of difference of means method were as follows: no significant difference between
Southern Oscillation Index (SOI) and coastal temperature, neither between SOI and amount of
rainfall, for 96% of the stations.  The average correlation of annual amount of rainfall and Monsoon
Index was 75.2% for the stations in coastal areas of Thailand.  The correlation were 71.4% for
Bangkok and east coast stations, 83% for southern east coast stations, 71.4% for southern west
coast stations.  When El Nino occurred, temperature was significant higher than average value of
30 years, however amount of rainfall and numbers of tropical cyclone were lower than the average.
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บทที่ 1
บทนํ า

1. 1 แนวเหตุผลและทฤษฎีสํ าคัญ
เอ็นโซ (El Nino and Southern Oscillation, ENSO) เปนคํ ารวมของเอลนิโญ (El Nino) 

และความผันแปรของระบบอากาศในซีกโลกใต (Southern Oscillation) ซึ่งปรากฏการณนี้เปนตัว
เชือ่มระหวางปรากฏการณในมหาสมุทรและบรรยากาศเขาดวยกัน กลาวคือเอลนิโญ (El Nino) 
เปนสวนของปรากฏการณในมหาสมุทร สวนความผันแปรของระบบอากาศในซีกโลกใต  
(Southern Oscillation) เปนสวนของปรากฏการณในบรรยากาศและไดเชื่อมโยงเปนปรากฏการณ
ทีเ่รียกวา เอ็นโซ (ENSO)

เอ็นโซ คือปรากฏการณที่อุณหภูมินํ้ าทะเลในมหาสมุทรแปซิฟกตะวันออกตอนใตมีคาสูง
หรือต่ํ ากวาคาปกติ (ในภาวะทีอุ่ณหภมูสิูงกวาปกติเรียกวา เอลนิโญ สวนภาวะที่อุณหภูมิตํ่ ากวา
ปกติเรียก ลานิญา) กับปรากฏการณที่ความกดอากาศบริเวณอินโด-ออสเตรเลียและมหาสมุทร 
แปซิฟกดานตะวันออกมีการเปลี่ยนแปลงตรงขามกับภาวะปกติ กลาวคือ บริเวณอินโด-ออสเตร
เลยีที่ปกติจะเปนที่ ๆ มคีวามกดอากาศตํ่ ากลับเปลี่ยนเปนบริเวณความกดอากาศสูง สวนบริเวณ
มหาสมทุรแปซฟิกดานตะวันออกที่เปนบริเวณความกดอากาศสูงกลับเปลี่ยนเปนตํ่ า

การศึกษาความผันผวนของอากาศในบริเวณซีกโลกใตโดยเฉพาะอยางยิ่งบริเวณ
มหาสมทุรแปซิฟกและมหาสมุทรอินเดีย โดยเริ่มต้ังแตป ค.ศ. 1920 Sir Gilbert Walker ซึ่งได
ศกึษาและพยายามอธิบายถึงสาเหตุการเกิด ตอมา Berlage ไดพยายามใหความหมายของความ
ผันผวนของอากาศในซีกโลกใตโดยรวมถึงความรุนแรงของการหมุนเวียนของอากาศในบริเวณ
มหาสมทุรอินเดียและมหาสมุทรแปซิฟก และตอมา Quinn et al. (1978) ยอมรับวา ความผันผวน
ของอากาศบรเิวณนี้มีความสัมพันธกับความแตกตางของความกดอากาศ บริเวณความดันอากาศ
สงูกึง่เขตรอนแถบมหาสมุทรแปซิฟกใต (South Pacific Subtropical High) และความกดอากาศ
บริเวณความดันอากาศตํ่ าเขตศูนยสูตรใกลประเทศอินโดนีเซีย (Indonesian Equatorial Low) 
โดยกํ าหนดเปนคาดัชนีที่แสดงถึงความผันผวนของอากาศในซีกโลกใต (Southern Oscillation 
Index: SOI ) ค ํานวณจากความแตกตางของความกดอากาศระหวางเมือง Darwin  ในออสเตรเลีย 
(ซึ่งถือวาเปนตัวแทนของมหาสมุทรแปซิฟกฝงตะวันตก) กับเกาะตาฮิติในมหาสมุทรแปซิฟกฝง
ตะวนัออก เมื่อใดก็ตามที่คาดัชนีดังกลาวมีคาตํ่ ากวาศูนยหรือติดลบ 15 hPa (Hecto Pascal) 
(NOAA, 1998)      จะเกดิปรากฏการณเอลนิโญที่มีความรุนแรงและตอเนื่องเปนเวลานานหลายป  
ซึง่  Lim (1984) อธิบายวา การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผิวนํ้ าทะเลมีความสัมพันธกับการหมุน
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เวียนของกระแสนํ้ าในมหาสมุทร และปริมาณนํ้ าฝนที่ตกลงมาบริเวณเสนศูนยสูตรของมหาสมุทร
แปซิฟก

ปรากฏการณเอ็นโซมีผลกระทบตอภูมิอากาศทั่วโลก Glantz (1996) พบวาปรากฏการณ
เอลนิโญมีผลกระทบทํ าใหเกิดความแหงแลงในทวีปออสเตรเลีย ประเทศบราซิล และประเทศ
อินเดีย แมกระทั่งการลดลงของจํ านวนพายุเฮอริเคนในชายฝงสหรัฐอเมริกา หรือนํ้ าทวมหนักใน
ประเทศเปรู แมวาเอ็นโซจะเปนปรากฏการณที่เกิดขึ้นในเขตรอนของมหาสมุทรแปซิฟก แตมีผล
กระทบตอสภาพลมฟาอากาศทั่วโลก ทั้งนี้เพราะบรรยากาศมีอาณาเขตตอเนื่องกันโดยตลอด การ
เปลีย่นแปลงรปูแบบการหมุนเวียนของลม ณ บริเวณใดบริเวณหนึ่งจะทํ าใหการหมุนเวียนของลม 
(Hadley and Walker Circulation) ณ บริเวณอื่น ๆ มีการเปลี่ยนแปลงไปดวย การเปลี่ยนแปลงรูป
แบบของลมจะทํ าใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของฝน ลมมรสุม พายุ ฯลฯ ไปทั่วโลก อยางไรก็ตาม
บริเวณตาง ๆ ของโลกจะไดรับผลกระทบไมเทากัน บางแหงสภาพลมฟาอากาศจะผิดปกติมาก ใน
ขณะทีบ่างแหงมีการเปลี่ยนแปลงนอยมากจนไมอาจรูสึกได

Jackson (1993) พบวาในบริเวณเขตรอน (Tropical Zone) ปรากฏการณเอ็นโซกับมรสุม
เอเชยีตะวันออกเฉียงใต (Southeast Asian Monsoon) มีความสัมพันธกันและปริมาณฝนเปน
ความสัมพันธแบบผกผันกบัความกดอากาศ ณ บริเวณนั้น นอกจากนี้ Philander (1995) ไดใช
แบบจํ าลองคณิตศาสตรศึกษาระบบบรรยากาศในเขตรอนพบวาสาเหตุแหงความผิดปกติของ
ระบบภมูอิากาศในที่ตางๆทั่วโลกสวนหนึ่งเกิดจากปรากฏการณเอ็นโซ

ปรากฏการณเอ็นโซเกี่ยวของทั้งบรรยากาศและมหาสมุทร การที่จะเขาใจปรากฏการณ
อยางชัดเจนตองศึกษากระบวนการตางๆทางบรรยากาศ เชน ลม ความกดอากาศ อุณหภูมิ 
ปริมาณฝน การพาความรอน ฟสิกสของบรรยากาศเขตรอน หรือ การหมุนเวียนของลมในบริเวณ
ตางๆ การเกิดมรสุม หรือแมกระทั่งการเกิดปรากฏการณตาง ๆ ของบรรยากาศ ปจจัยเหลานี้มีสวน
เกีย่วของทีสํ่ าคญัทั้งสิ้น เชนความแตกตางของความกดอากาศและอุณหภูมิทํ าใหเกิดลม การพา
ความรอน (Convection) ความชื้นในบรรยากาศ กบัลักษณะเฉพาะของพื้นที่เปนตัวการทํ าใหเกิด
ฝน ซึ่งสิ่งเหลานี้ Riehl  (1954) และ Byers (1944) ไดอธิบายไวแลว สวนปรากฏการณในทาง
สมุทรศาสตร Eckart  (1960) กไ็ดอธบิายไวเปนอยางดี เชน Wind Driven Circulation เปนตัวการ
สํ าคญัอยางหนึ่งที่ทํ าใหเกิดกระแสนํ้ าเปนตน

สํ าหรับประเทศไทยเปนบริเวณหนึ่งที่ไดรับผลกระทบจากปรากฏการณเอลนิโญดวย แม
วาจะไมมากเหมือนบางแหง       แตกท็ ําใหสภาพลมฟาอากาศผิดปกติไปบาง    โดยปรากฏการณ
เอลนิโญทํ าใหความกดอากาศสูงบริเวณมหาสมุทรอินเดียทางซีกโลกใตออนกํ าลังลงและความกด
อากาศบริเวณนี้เปนแหลงกํ าเนิดของลมมรสุมที่พัดพาความชื้นเขาสูประเทศไทยดังนั้นจึงอาจจะมี
ผลกระทบตอปริมาณฝนที่ตกในบริเวณพื้นที่ชายฝงประเทศไทย เพราะนอกจากความชื้นที่ถูกพัด
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มาจะมีคานอยกวาปกติแลว ความเร็วลมที่ออนจะทํ าใหการหมุนเวียนยกตัวของอากาศทํ าไดไมดี 
การพาความรอนเพื่อพาอากาศรอนและชื้นลอยตัวสูงขึ้นแลวกลั่นตัวเปนเมฆก็ทํ าไดไมดีดวย  จาก
สมมติฐานเหลานี้จึงควรทํ าการศึกษาผลกระทบของปรากฏการณเอ็นโซตอปริมาณฝน และ
อุณหภมูบิริเวณพืน้ทีช่ายฝงประเทศไทย นอกจากลมมรสุมแลวพายุหมุนเขตรอนก็เปนตัวการหลัก
ทีท่ ําใหมฝีนตก การศึกษาผลกระทบของปรากฏการณเอ็นโซตอพายุหมุนเขตรอน จะชวยใหทราบ
ถึงผลกระทบของปรากฏการณเอ็นโซไดดียิ่งขึ้น ปจจุบันประเทศไทยมีผูศึกษาถึงผลกระทบจาก
ปรากฏการณเอน็โซบางแลวแตยังนอยกวาภูมิภาคอื่น มันทนา พฤกษะวัน และ สุดาพร นิ่มมา 
(2536) ไดศกึษาการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิที่เกี่ยวของกับปรากฏการณเอลนิโญ โดยพบวาอุณหภูมิ
เฉลีย่รายเดอืนของปกอนเกิด ปที่เกิด และปหลังเกิดปรากฏการณที่รุนแรงและปานกลางจากสถานี
ตรวจอากาศผวิพืน้ จํ านวน 43 สถานี มีคาสูงกวาปกติในฤดูหนาวและฤดูรอน แตผลกระทบของ
ปรากฏการณดังกลาวในบริเวณพื้นที่ชายฝงประเทศไทยยังไมมีผูศึกษา ปรากฏการณเอ็นโซเปน 
Air-Sea Interaction บริเวณพื้นที่ชายฝงประเทศไทยจึงเปนบริเวณหนึ่งที่ไดรับผลกระทบจาก
ปรากฏการณเอน็โซมากกวาบริเวณอื่น ๆ  นอกจากนี้บริเวณดังกลาวยังไดรับอิทธิพลจากลมมรสุม
ทั้งตะวันตกเฉียงใตและตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งจะทํ าใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของปริมาณฝน 
อุณหภมูแิละความถี่พายุหมุนเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทยได

ในการศกึษาครั้งนี้จะหาผลกระทบโดยวิธีวิเคราะหคาผิดสภาพ (Anomaly Analysis) เพื่อ
ดแูนวโนม (Trend) ขนาด (Magnitude) ของปรากฏการณดังกลาวในชวงเวลาที่เกิด El Nino และ 
La Nina เปนรายปและรายสามเดือน เทียบกับชวงเวลาแบบเดียวกันที่ไมมีปรากฏการณเพื่อดู
ความแตกตาง แลวใชวิธีการทางสถิติ เชน Regression Analysis และ Differences of Means 
ทดสอบเพือ่หาสหสัมพันธของตัวแปรตางๆ และเพื่อทดสอบวาปรากฏการณเอ็นโซมีผลกระทบตอ
ปริมาณฝน อุณหภูมิและความถี่พายุหมุนเขตรอนบริเวณพื้นที่ชายฝงประเทศไทยอยางไร  หาก
ทราบถึงผลกระทบดังกลาวจะไดเตรียมการปองกันเพื่อลดความรุนแรงและความเสียหายของภัย
ธรรมชาตอัินเกี่ยวของกับปรากฏการณเอ็นโซที่จะเกิดขึ้นตอสังคม     เศรษฐกิจ     และสิ่งแวดลอม
ไดทันทวงที

1.2  จดุประสงคของการวิจัย
1.2.1 ศกึษาผลกระทบของปรากฏการณเอ็นโซตอปริมาณฝน และอุณหภูมิบริเวณพื้นที่

ชายฝงประเทศไทย
1.2.2 ผลกระทบของปรากฏการณเอ็นโซตอความถี่ของพายุหมุนเขตรอนที่เขาสูประเทศ

ไทย



4

1.2.3   ศกึษาความสัมพันธระหวาง Southern Oscillation Index  (SOI)  & Monsoon
Index กบัอุณหภมู ิ ปริมาณฝน และความถี่พายุหมุนเขตรอนบริเวณพื้นที่ชายฝง
ประเทศไทย โดยเนนเฉพาะที่เกิด El Nino และ La Nina คร้ังใหญเมื่อป 1982-
1983 และที่เกี่ยวของกับประเทศไทย

1.3  พืน้ทีท่ีท่ํ าการศึกษา
ตัง้แตละติจูด 5.0-22.0 องศาเหนือและลองจิจูด 99.0-110.0 องศาตะวันออก

 จงัหวดัทีม่บีริเวณพื้นที่ติดชายฝงทะเลของประเทศไทย

1.4  ขอบเขตของการวิจัย
 ใชขอมูลยอนหลัง ตั้งแต ป ค.ศ. 1951 - 1997 โดยขอมูลที่ใชประกอบดวย
1.4.1 ความถี่พายุหมุนเขตรอนจะพิจารณาเฉพาะพายุที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทยพื้นที่

ระหวางละติจูด 5.0-22.0 องศาเหนือ และลองจิจูด 99.0-110.0 องศาตะวันออก
ขอมลูความถี่พายุหมุนเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทย   ระหวางป   ค.ศ. 1951 - 
1997 จากกองภูมิอากาศ  กรมอุตุนิยมวิทยา

1.4.2  ขอมลูทศิทางและความเร็วลม  อุณหภูมิเฉลี่ยรายป  ฝนรายป ความกดอากาศ
เฉลี่ยรายปของสถานีตรวจอากาศ สถานีอากาศเกษตร สถานีอุตุนิยมวิทยาอุทก 
ของทุกจังหวัดทีม่พีื้นที่ติดกับชายฝงทะเลของประเทศไทย  จากกรมอุตุนิยมวิทยา

1.4.3  ขอมลู SOI และ Monsoon Index จาก NOAA
1.4.4  ขอมลูอุณหภมูิผิวหนานํ้ าทะเลบริเวณอาวไทยระหวางป ค.ศ. 1982-1983 จาก

 ดาวเทยีม NOAA เพื่อใชในการศึกษาเสนทางเดินพายุ

1.5  แผนการดํ าเนินการวิจัย
1.5.1 เกบ็รวบรวมขอมูลทิศทางและความเร็วลม ความกดอากาศ ปริมาณฝน อุณหภูมิ

และจ ํานวนพายุหมุนเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทย ของทุกจังหวัดบริเวณพื้นที่
ชายฝงประเทศไทย ตั้งแตป ค.ศ. 1951 - 1997 จากกรมอุตุนิยมวิทยา รวมทั้งสืบ
คนขอมลูทีเ่กี่ยวของกับปรากฏการณเอ็นโซเพิ่มเติมจากทั่วโลกทาง Internet

1.5.2  ท ําการคดัคุณภาพของขอมูล และนํ าขอมูลที่ผานการคัดคุณภาพมาคํ านวณหา
1.5.2.1   คา Yearly Mean และคา 3- years running mean

            1.5.2.2   ค ํานวณหาคาเฉลี่ย 30 ป (โดยใชป 1961- 1990 ตามขอกํ าหนดเรื่อง
Baseline Period ของ องคการอุตุนยิมวทิยาโลก) เพือ่นํ าไปใชในการ
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ค ํานวณหาคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานและคาผิดสภาพ (Anomaly) ของ
อุณหภูมิและปริมาณฝน

1.5.3   หาผลกระทบของปรากฏการณเอ็นโซตออุณหภูมิ และปริมาณฝนโดยวิธี 
Regression Analysis และ Differences of Means เพื่อเปรียบเทียบความเหมาะ
สมของทัง้สองวิธีวาวิธีใดสามารถจํ าแนกผลกระทบไดชัดเจนที่สุด

1.5.4 เปรียบเทยีบความถี่ของพายุหมุนเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทยของปปกติและป
ที่เกิดปรากฏการณเอ็นโซดวยวิธี Regression Analysis โดยพิจารณาปจจัยอื่น
ประกอบ เชน ลม ความกดอากาศ และอุณหภูมิที่ผิวนํ้ าทะเล

            1.5.5 หาความสมัพนัธของ SOI ตออุณหภูมิ ปริมาณฝนและความถี่ของพายุหมุนเขตรอน 
ป ค.ศ. 1982-1983 โดยวิธี Regression Analysis และ Differences of Means

1.5.6  หาความสัมพันธของ Monsoon Index กับปริมาณฝนรายป

1.6  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ
มคีวามเขาใจผลกระทบของปรากฏการณเอ็นโซที่มีตออุณหภูมิ ปริมาณฝนในพื้นที่ชายฝง

และความถี่พายุหมุนเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทย ซึ่งสามารถนํ าไปใชวางแผนปองกันภัย
ธรรมชาติที่เกี่ยวของกับปรากฏการณเอ็นโซที่เกิดขึ้นได และใชประกอบการศึกษาวิจัยในเรื่องที่
เกี่ยวของตอไป



บทที่ 2
ลักษณะทั่วไปของภาคตะวันออกและภาคใต

2.1 ที่ต้ังทางภูมิศาสตร
ภาคตะวันออก
ตั้งอยูทางตะวันออกเฉียงใตของภาคกลางระหวางละติจูด 11.5 องศาเหนือถึง 14 องศาเหนือ 

และลองจิจูด 101 องศาตะวันออก ถึง 103 องศาตะวันออก ประกอบดวย 8 จังหวัด คือ นครนายก 
ปราจีนบุรี ฉะเชิงเทรา ชลบุรี ระยอง จันทบุรี ตราด และสระแกว

ลักษณะภูมิประเทศ
เปนภูเขาและที่ราบชายฝงทางตะวันออกเฉียงใตของภาคมีทิวเขาบรรทัดเปนแนวพรมแดน

กับประเทศกัมพูชา ถัดเขามามีทิวเขาจันทบุรีและเขาสอยดาว ซึ่งมียอดสูง 1,639 เมตร ทางตอน
เหนือมีทิวเขาสันกํ าแพงและพนมดงรักทอดในแนวตะวันตกตะวันออกกั้นกับภาคตะวันออกเฉียง
เหนือ เทือกเขาเหลานี้ลาดลงสูที่ราบชายฝงทะเล มีแมนํ้ าสั้น ๆ หลายสายไหลลงสูอาวไทยทาง
ดานบริวเณชายฝงทะเลที่ติดตอกับอาวไทยมีเกาะแกงเปนอันมาก เกาะที่ใหญสุด คือ เกาะชาง 
รองลงมาคือ เกาะกูดและเกาะคราม รวมพื้นที่ทั้งภาคประมาณ 36,000 ตารางกิโลเมตร

ภาคใต
จากลักษณะภูมิศาสตรกายภาพจึงแบงภาคใตออกเปน 2 บริเวณ ตามลักษณะภูมิอากาศ 

ไดดังนี้
ภาคใตฝงตะวันตก
อยูทางตะวันตกของภาคตั้งแตคอคอดกระลงไปประกอบดวย 6 จังหวัด ไดแก ระนอง 

พังงา กระบี่ ภูเก็ต ตรัง และสตูล มีอาณาเขตติดอยูกับอาวเบงกอล และมีเทือกเขาซึ่งสูง
ประมาณ ตั้งแต 1,000 - 1,500 เมตรวางตัวในแนวเหนือใตตามชายฝง

ภาคใตฝงตะวันออก
บริเวณนี้อยูทางดานตะวันออกของภาคตั้งแตกนอาวไทยลงไปประกอบดวย 10 จังหวัด ได

แก เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ ชุมพร สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช พัทลุง สงขลา ปตตานี ยะลา 
และนราธิวาส มีทิวเขานครศรีธรรมราช ซึ่งมียอดสูงที่สุดประมาณ 1,800 เมตร ทอดขวาง
กระแสลมในแนวเหนือใตบริเวณนี้ทํ าใหสามารถรับลงไดทั้ง 2 ฤดู และมีอาณาเขตทางทิศ
ตะวันออกติดกับอาวไทย
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2.2  สภาพภูมิอากาศ
ภาคตะวันออก

จากลักษณะภูมิประเทศที่มีชายฝงทะเลเปนแนวยาวและมีเทือกเขาอยูใกลทะเลดานที่เปด
รับลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตจากอาวไทยอยางเต็มที่ จึงทํ าใหมีฝนตกมากตามแนวภูเขาและชาย
ฝงทะเล โดยเฉพาะบริเวณชายฝงตอนใตสุดของภาคนับต้ังแตจังหวัดจันทบุรีเร่ือยไปจนถึงคลอง
ใหญ จ.ตราด จะมีฝนชุกกวาบริเวณอื่น ๆ ลักษณะของฝนบริเวณนี้คลายคลึงกับบริเวณจังหวัด
ระนองซึ่งอยูทางฝงทะเลเปดดานตะวันตกของภาคใต ในเรื่องของอุณหภูมินั้นสวนมากมีคา
สมํ่ าเสมอตลอดทั้งปและมีคาความชื้นคอนขางสูง เดือนที่มีอากาศแจมใสและมีฝนนอยอยูระหวาง
เดือนพฤศจิกายนถึงมีนาคม

อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดทั้งปของภาคนี้ 27.7 องศาเซลเซียส(ในระหวาง ป 1951-1997) 
อุณหภูมิสูงที่สุดเฉลี่ยในเดือนที่รอนที่สุดในเดือนเมษายน 34.2  องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงที่สุดที่
เคยตรวจวัดไดของภาคนี้ 42.9 องศาเซลเซียส ที่อํ าเภอกบินทรบุรี จังหวัดปราจีนบุรี เมื่อวันที่ 23 
เมษายน 1990 สวนอุณหภูมิตํ่ าที่สุดเฉลี่ยในเดือนที่เย็นที่สุดในเดือนมกราคม 20.3 องศาเซลเซียส  
อุณหภูมิตํ่ าที่สุดที่เคยตรวจวัดได 7.6  องศาเซลเซียส  ที่อํ าเภออรัญประเทศ จังหวัดปราจีนบุรี เมื่อ
วันที่ 16 มกราคม 1963

   
   รูปที่ 1  คาเฉลี่ยอุณหภูมิรายป ของภาคตะวันออกตั้งแต ป 1951-1997

ภาคตะวันออกที่ใชขอมูลศึกษามีทั้งสิ้น 4 จังหวัด ไดแก ชลบุรี ระยอง จันทบุรี และตราด

ANNUAL MEAN AIR TEMP AT EASTERN
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ปริมาณฝนรวมเฉลี่ยทั้งป มีคาแตกตางกันมากระหวางจังหวัดชายทะเลขึ้นไปทางเหนือ
กับจังหวัดชายทะเลตั้งแตจันทบุรีลงไปทางใตและทางดานที่อยูลึกเขาไปในแผนดิน คือจังหวัด
ปราจีนบรีุ ฉะเชงิเทรา และนครนายก ก็ยังมีคาแตกตางกันออกไปจากจังหวัดชายทะเลอีก ดังนั้น
การพจิารณาลกัษณะของฝนภาคตะวันออกจึงตองแบงออกเปน 3 สวนดวยกัน ดังนี้ คือจังหวัดชาย
ทะเลตัง้แตระยองขึ้นไปจนถึงชลบุรี มีปริมาณฝนเฉลี่ยระหวาง 1,200-1,400 มิลลิเมตรตอป จังหวัด
ทีอ่ยูลึกเขาไปในแผนดินมีปริมาณฝนเฉลี่ย 1,400-2,000 มิลลิเมตรตอป ตั้งแตจังหวัดจันทบุรีตลอด
ลงไปถงึอํ าเภอคลองใหญ จังหวัดตราด มีปริมาณฝนเฉลี่ยตั้งแต 2,800-5,000 มิลลิเมตร ทั้งนี้เปน
ผลเนื่องมาจากความแตกตางของภูมิประเทศ จากสถิติฝนรวมตลอดทั้งปเฉลี่ยทั่วทั้งภาคในคาบ 
30 ปมีคา 1,913.8 มิลลิเมตร

รูปที่ 2  ปริมาณฝนเฉลี่ยรายป ของภาคตะวันออก ตั้งแตป 1951-1997

จ ํานวนวันที่มีฝนตกตลอดปเฉลี่ย 131.3 วัน     เดอืนทีม่ฝีนตกชุกที่สุด คือ เดือนกันยายน
วดัปรมิาณฝนได 335.5 มิลลิเมตร จํ านวนวันที่มีฝนตกเฉลี่ย 19.7 วัน เดือนที่แหงแลงที่สุด ไดแก
เดอืนธนัวาคม ฝนรวมตลอดเดือนเฉลี่ย 10.1 มิลลิเมตร จํ านวนวันที่มีฝนตก 1.4 วัน

จากสถติภูิมิอากาศจนถึง ค.ศ. 1996 เคยวัดปริมาณฝนสูงที่สุดในภาคตะวันออกไดดังนี้
ฝนมากที่สุดใน 24 ชั่วโมง 553.7 มิลลิเมตร  วนัที ่16 สิงหาคม 1970 ที่อํ าเภอคลองใหญ 
จงัหวัดตราด
ฝนมากทีสุ่ดใน 1 เดือน 2,072.4 มิลลิเมตร เดือนสิงหาคม 1964 ที่ อํ าเภอคลองใหญ
ฝนมากที่สุดใน 1 ป 6,005.5 มิลลิเมตร ค.ศ. 1961 ที่อํ าเภอคลองใหญ

ANNUAL RAINFALL AT EASTERN
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ภาคใตฝงตะวันตก มลัีกษณะอากาศสํ าคัญดังนี้
อุณหภมูิของบริเวณดานนี้ไมมีการเปลี่ยนแปลงมากนักในรอบป อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดทั้งป

มคีา 27.4 องศาเซลเซียส  อุณหภมูสูิงทีส่ดุเฉลี่ยในเดือนที่รอนที่สุดในเดือนมีนาคมซึ่งเทากับเดือน
เมษายนมคีา 33.9 องศาเซลเซียส  อุณหภูมิสูงที่สุดที่เคยตรวจวัดไดของบริเวณนี้ 40.3 องศา
เซลเซยีส  ที่จังหวัดตรัง เมื่อวันที่ 24 เมษายน 1982

      รูปที่ 3  คาเฉลี่ยอุณหภูมิรายปของภาคใตฝงตะวันตก ตั้งแตป 1951-1997

สวนอณุหภูมิตํ่ าที่สุดเฉลี่ยในเดือนที่เย็นที่สุดในเดือนมกราคมวัดได 21.7  องศาเซลเซียส  
อุณหภมูติํ ่าทีสุ่ดที่เคยตรวจวัดไดของบริเวณนี้ 13.7 องศาเซลเซียส  ที่จังหวัดระนอง เมื่อวันที่ 21 
มกราคม 1956

สํ าหรับฝนในบริเวณนี้ปรากฏวาเปนบริเวณที่มีฝนตกชุกในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตโดย
ในจะเริ่มเพิ่มข้ึนชัดเจนในเดือนเมษายนเปนตนไป และมีคาเฉลี่ยของฝนประจํ าเดือนสูงเกินกวา 
100 มลิลิเมตร ซึง่ตางจากเดือนมีนาคมอยางชัดเจนและถัดจากนั้นมาตั้งแตเดือนพฤษภาคมไปจน
ถึงเดือนตุลาคมจะมีฝนชุกหนาแนนมีคาเฉลี่ยประจํ าเดืนอตั้งแต 300 มิลลิเมตรขึ้นไป ในเดือน
พฤศจิกายนฝนจะลดลงบางแตคาเฉลี่ยประจํ าเดือนยังสูงกวา 150 มิลลิเมตร ในเดือนธันวาคม
ปริมาณฝนจะเริ่มลดนอยลงไปมาก    คาเฉลีย่ของฝนประจํ าเดือนธันวาคม   มกราคม   กุมภาพันธ

ANNUAL MEAN AIR TEMP AT SOUTHWESTERN
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รูปที่ 4  ปริมาณฝนเฉลี่ยรายปของภาคใตฝงตะวันตก ตั้งแตป 1951-1997

 และมนีาคมจะมีไมถึง 100 มิลลิเมตร จากสถิติฝนรวมเฉลี่ยตลอดปของบริเวณนี้ในคาบ 30 ป มี
คา 2,741.3 มลิลิเมตร จํ านวนวันที่มีฝนตกทั้งป 176.0 วัน เดือนที่มีฝนตกชุกที่สุดคือเดือนกันยายน 
ฝนรวมตลอดเดือนเฉลี่ย 451.8 มิลลิเมตร และจํ านวนวันที่ฝนตก 22.9 วัน เดือนที่แลงที่สุดไดแก
เดอืนกมุภาพนัธ ฝนรวมตลอดเดือน 22.8 มิลลิเมตร จํ านวนวันฝนตกเฉลี่ย 3.0 วัน

จากสถติภูิมอิากาศของประเทศไทยจนถึง ค.ศ. 1996 เคยมีฝนตกหนักที่สุดในภาคใตฝง
ตะวันตกดังนี้

ฝนมากทีสุ่ดใน 24 ชั่วโมง 460.9 มิลลิเมตร วันที่ 22 มิถุนายน 1970 ที่จังหวัดระนอง
ฝนมากทีสุ่ดใน 1 เดือน 1,339.0 มิลลิเมตร เดือนมิถุนายน 1970 ที่จังหวัดระนอง

ภาคใตฝงตะวันออก
บริเวณนีอ้ยูทางดานตะวันออกของภาคตั้งแตกนอาวไทยลงไปประกอบดวย 10 จังหวัด ได

แก เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ ชุมพร สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช พัทลุง สงขลา ปตตานี ยะลา 
และ นราธวิาส มีทิวเขานครศรีธรรมราช ซึ่งมียอดเขาสูงประมาณ 1,800 เมตร ทอดขวางกระแสลม
ในแนวเหนอืใต บริเวณนี้สามารถรับลมมรสุมไดทั้ง 2 ฤดู เนื่องจากมีอาณาเขตติดตอกับอาวไทย 
ลักษณะของอุณหภูมิในบริเวณนี้คลายคลึงกับบริเวณดานฝงตะวันตกกลาวคือ ไมมีการเปลี่ยน
แปลงมากนักในรอบป อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดป 27.2 องศาเซลเซียส  แมวาลักษณะอุณหภูมิใน
บริเวณตอนบนของฝงตะวันออกจะคลายกับภาคกลางก็ตาม นอกจากในบางปลมมรสุมตะวันออก

ANNUAL RAINFALL AT SOUTHWESTERN
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เฉียงเหนือมีกํ าลังแรงก็อาจทํ าใหอุณหภูมิทางฝงตะวันออกลดลงมากกวาปกติได แตสวนมาจะไม
เกินจังหวัดชุมพรลงไป อุณหภูมิสูงที่สุดเฉลี่ยในเดือนที่รอนที่สุดในเดือนเมษายน 33.4 องศา
เซลเซียส  อุณหภูมิสูงที่สุดที่เคยตรวจวัดไดของบริเวณนี้ 40.4 องศาเซลเซียส  ที่จังหวัด
ประจวบครีีขนัธ เมื่อวันที่ 14 เมษายน 2535 อุณหภูมิตํ่ าที่สุดในเดือนที่เย็นที่สุดในเดือนมกราคมมี
คา 21.5 องศาเซลเซียส  และอุณหภูมิตํ่ าที่สุดที่เคยตรวจได 8.3 องศาเซลเซียส  ที่จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ เมื่อวันที่ 1 มกราคม 1976

                รูปที่ 5  คาเฉลี่ยอุณหภูมิรายปของภาคใตฝงตะวันออก ตั้งแตป 1951-1997

สํ าหรบัฝน ปรากฏวาบริเวณนี้เปนบริเวณที่มีฝนตกชุกเกือบตลอดป โดยเริ่มมีปริมาณฝน
เฉลี่ยรายเดือนเกิน 100 มลิลิเมตรในเดือนพฤษภาคม  เนือ่งจากไดรับฝนในชวงตนฤดูมรสุมตะวัน
ตกเฉยีงใต จากนัน้ในเดือนมิถุนายน กรกฎาคมและสิงหาคม ฝนทางบริเวณฝงนี้จะมีปริมาณลดลง 
ตัง้แตเดือนกันยายนเปนตนไปจะเริ่มมีฝนหนาแนนขึ้นในเดือนตุลาคมจะมีฝนตกมากเกินกวา 200 
มลิลิเมตร จากนัน้ในเดือนพฤศจิกายนและธันวาคมจะฝนตกทางตอนลางของบริเวณตั้งแตจังหวัด
ชุมพรลงไป สวนบริเวณกนอาวไทยมีฝนนอย เดือนมกราคมกลุมฝนจะเคลื่อนไปทางใตของภาค
มากขึน้อกี คอื จะมีฝนตั้งแตนครศรีธรรมราชลงไปจนถึงนราธิวาส แตเหนือนครศรีธรรมราชขึ้นมา
จะมฝีนนอยและในชวงเดือนกุมภาพันธ มีนาคม และเมษายน เปนชวงแลงของบริเวณนี้จะมีฝนตก
นอยทัว่ไป จากสถิตฝนรวมเฉลี่ยตลอดปของบริเวณนี้ในคาบ 30 ปมีคา 1,697.4 มิลลิเมตร จํ านวน
วนัทีม่ฝีนตกตลอดปเฉลี่ย 147.9 วัน เดือนที่มีฝนตกชุกที่สุดคือเดือนพฤศจิกายน ฝนรวมตลอด

ANNUAL MEAN AIR TEMP AT SOUTHEASTERN
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เดอืนเฉลีย่ 392.0 มิลลิเมตร แตมีจํ านวนวันฝนตกเฉลี่ย 28.3 มิลลิเมตรและมีจํ านวนวันฝนตก 3.8 
วนั สูงกวาเดือนมีนาคมเล็กนอย

          รูปที่ 6   ปริมาณฝนเฉลี่ยรายปของภาคใตฝงตะวันออก ตั้งแตป 1951-1997

จากสถติภูิมอิากาศประเทศไทยจนถึง ค.ศ. 1996 เคยมีฝนตกหนักที่สุดในภาคใตฝง
ตะวันออกดังนี้

ฝนมากทีสุ่ดใน 24 ชัว่โมง 625.9 มิลลิเมตร วันที่ 1 มกราคม 1955 ที่จังหวัดนราธิวาส
ฝนมากทีสุ่ดใน 1 เดอืน 1,497.7 มิลลิเมตร เดือนพฤศจิกายน ที่จังหวัดนราธิวาส
ฝนมากทีสุ่ดใน 1 ป 4,015.0 มิลลิเมตร ค.ศ. 1966 ที่จังหวัดนราธิวาส
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บทที่ 3
ฝนในประเทศไทย

ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม ซึ่งรายไดสวนใหญของประเทศมาจากภาคเกษตรกรรม 
ฝนเปนปจจัยหลักในการทํ าเกษตรกรรม ปริมาณฝนจึงเปนปจจัยหนึ่งที่สํ าคัญและนาศึกษาถึงสาเหตุ
การเกดิฝนและตัวการตาง ๆ ที่เกี่ยวของ

สาเหตกุารเกดิฝนในประเทศไทย ซึ่งเปนประเทศในเขตรอนนั้น การเกิดฝนมีสวนสัมพันธกับ
ปรากฏการณที่เกิดในเขตละติจูดสูง (Higher latitude) โดย Harnack, Lanzante and Harnack 
(1982); Davis (1981); Arkin and Webster (1985); Reiter (1983); Jackson (1985) ศกึษาพบวา 
เกีย่วพนักนัอยางมาก ระหวางสภาวะในในเขตมหาสมุทรแปซิฟกใกลกับเสนศูนยสูตรกับระบบการไหล
เวยีนของอากาศในเขตละติจูดสูง

ปจจยัหลักที่มีผลตอการเกิดฝนในเขตรอนมี ดังนี้
1.  ความกดอากาศสูงในเขต Sub-tropical (The Sub-tropical High Pressure Cells)
2.  ลมสินคา (The Trade Winds)
3.  รองความกดอากาศตํ่ าบริเวณศูนยสูตร (The Equatorial Trough)
4.  มรสุมเอเชียตะวันออกเฉียงใต (SE Asian Monsoon)
5.  ปรากฏการณเอ็นโซ (The El Nino and the Southern Oscillation (ENSO) Phenomena)
6.  ความแปรปรวนของอากาศ (Disturbance)
7.  พายุหมุนเขตรอน (Tropical Storm)
8. ภูมิประเทศ (Topography)
9. ปจจัยอื่น

ความกดอากาศสูงในเขต Sub-tropic (The Sub-tropical High pressure cells)
โดยทั่วไปแลวอากาศในเขต Sub-tropic ดูเหมือนจะไมมีผลกระทบกับเขตรอนแตในความเปน

จริงมผีลกระทบโดยตรงกับการเกิดปฏิสัมพันธกันระหวางอากาศเหนือพื้นดินและนํ้ า ซึ่งเปนสวนสํ าคัญ
ในการเกิดฝน แมวาความกดอากาศสงูเปนอากาศที่จมตัวลงทํ าใหการเกิดเมฆฝนทํ าไดยากและไมนา
ทีจ่ะเกดิฝนตกได แตเมื่อความกดอากาศสูงปรากฏอยูเหนือทะเล มวลอากาศในระดับต่ํ าจะสะสมไอ
นํ ้าและความรอนเพิ่มมากขึ้นเรื่อย ๆ โดย Dietrich and Kalle (1957) พบวาอุณหภูมิที่ระดับผิวหนานํ้ า
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ทะเลดานตะวนัออกของมหาสมุทรแปซิฟกจะตํ่ ากวาคาเฉลี่ย สวนทางดานตะวันตกจะสูงกวาคาเฉลี่ย 
บรรยากาศในระดับต่ํ าจะเปนแหลงสะสมพลังงานเพื่อใชในการลอยตัวขึ้นไปเปนเมฆฝน

ลมสินคา (The Trade Winds)
เปนการพัดเขาหากันของลมใน 2  ทศิทางขึน้ไปโดยการพัดเขาหากัน (Convergence) จะมี

ทิศทางการพัดในแนวศูนยสูตรและแนวตะวันตก นั่นคือทางดานซีกโลกเหนือมักจะเปนทิศตะวันออก
เฉยีงเหนอื สวนทางดานใตจะเปนทิศตะวันตกเฉียงใต  เมื่อพัดเขาหากันก็จะยกตัวหรือพัดลอยสูงขึ้น
ไป ท ําใหเกิดการพัดพาความชื้นที่เปนตัวการเกิดฝนขึ้นไปดวย Riehl, (1979)  และ Krishanamurti, 
(1979) อธบิายถงึลกัษณะโครงสรางวามีการเปลี่ยนแปลงและมีความรุนแรงมากในระดับต่ํ า ๆ แลว
ออนกํ าลังลงตามลํ าดับในระดับสูง ๆ ข้ึนไป

รองความกดอากาศตํ่ าบรเิวณศูนยสูตร (The Equatorial Trough)
เปนบริเวณที่มีแนวเมฆและฝนตกตอเนื่องเปนแนวยาวพาดตัวทางตะวันออกสูตะวันตก สวน

มากจะขนานตามแนวเสนศูนยสูตร โดยเฉลี่ยแลวจะอยูหางจากเสนศูนยสูตร 2-3 องศาเหนือหรือใต
เทานัน้ Holton et al. (1971) พบวาบางครั้งก็เปนเสนตรง     บางครัง้บดิเบี้ยว บางครั้งก็มีลักษณะ
หมนุเวียน

มรสมุเอเชียตะวันออกเฉียงใต (The South-East Asian Monsoon)
Lockwood (1985) ไดแบงปออกเปนฤดูไดดังนี้
1. The North-East Monsoon Season  ไดแก
 - มกราคมถึงกุมภาพันธ เปนฤดูหนาว

- มนีาคมถึงพฤษภาคม เปนฤดูรอน
2.  The South-West Monsoon Season ไดแก
       – มถินุายนถงึกนัยายน เปนฤดูฝน (General Rains)

- ตลุาคมถงึธันวาคม เปนฤดูหลังมรสุม (Post Monsoon)
แตอยางไรก็ตามก็ยังไมถูกตอง 100% เพราะบางครั้งก็มีการคลาดเคลื่อนอยูเหมือนกัน 

ลักษณะของมรสมุชวง South West Monsoon นั้นจะมีฝนตกมาก เพราะเปนชวงที่ลมพัดเอาความชื้น
จากมหาสมทุรเขาสูแผนดิน ทํ าใหเกิดฝนตกมากในบริเวณพื้นที่รับลม และก็เชนเดียวกัน North-East 
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Monsoon กจ็ะท ําใหเกดิฝนในดานรับลมเหมือนกันโดยเฉพาะบริเวณที่มวลอากาศพัดผานพื้นนํ้ ากอน
เขาสูพืน้ดนิจะน ําเอาไอนํ้ ามาดวย ทํ าใหเกิดฝนตกมากบริเวณรับลมหรือแนวที่ลมปะทะฝง

ปรากฏการณเอ็นโซ
(The El Ni-no and The Southern Oscillation (ENSO) Phenomena)
ปรากฏการณเอลนิโญเปนปรากฏการณที่ความกดอากาศบริเวณผิวหนานํ้ าทะเลทาง

มหาสมุทรแปซิฟกดานตะวันออกแถบเขตรอนเปนความกดอากาศตํ่ า ทํ าใหเกิดฝนตกหนักขึ้นจนอาจ
ทํ าใหเกิดภาวะนํ้ าทวมขึ้นในบริเวณดังกลาว และตรงกันขามบริเวณมหาสมุทรแปซิกดานตะวันตกจะ
เปนลักษณะของความกดอากาศสูงปกคลุมทํ าใหเกดิความแหงแลง          โดยทั่วไปสวนปรากฏการณ
ลานญิากจ็ะเปนเหตุการณตรงกันขามกับเอลนิโญและมีภาวะรุนแรงกวาปกติ

ความแปรปรวนของอากาศ (Disturbance)
ความแปรปรวนของบรรยากาศนั้นสามารถเกิดจากสาเหตุตางๆไดมากมายหลายสาเหตุโดย

เฉพาะในเขตรอน ความแปรปรวนของอากาศอาจจะเกิดไดจากลมสินคา ความแตกตางของชั้น
บรรยากาศ ระบบลมมรสุมหรือแมกระทั่งปจจัยทางฟสิกสอ่ืนมากมายที่เกี่ยวของ เชนความแปรปรวน
ของอากาศจาก Equatorial trough และ Wave disturbance หรือแมกระทั่งความแปรปรวนของ
อากาศอันเนื่องจากพายุหมุนเขตรอน โดยสิ่งที่กลาวมานี้เหลานี้มักจะทํ าใหอากาศแปรปรวนโดยที่
อากาศรอนชื้นซึ่งเปนแหลงพลังงานหรือทรัพยากรของการเกิดเมฆฝนนั้นจะมีภาวะที่ไมมีเสถียรภาพ 
เกดิการลอยตัวขึ้นไดงายและเปนฝนในที่สุด

พายุหมุนเขตรอน (Tropical Storm)
สวนใหญจะเกิดในทะเลหรือมหาสมุทรแลวเคลื่อนที่ไปตามผลของการหมุนของโลกแลวมีผล

กระทบตอพื้นภูมิประเทศตางๆ พายุหมุนเขตรอนอากาศจะถูกยกตัวลอยขึ้นอยางรุนแรงนํ าเอาความ
รอนและความชื้นขึ้นไปขางบนบรรยากาศระดับสูง ๆ ไดอยางรวดเร็ว  อากาศทีเ่ย็นกวาจากบริเวณ
รอบๆ กจ็ะไหลเขาแทนที่อยางรวดเร็ว ทํ าใหเกิดการหมุนของอากาศขึ้นจนเปนพายุ

ภมูิประเทศ (Topography)
ปจจัยนีเ้ปนสิง่ส ําคัญมากอยางหนึ่ง ดังเชนในบริเวณประเทศที่มีมรสุมปกคลุมเหมือนกันหาก

สภาพภมูปิระเทศแตตางกัน ก็จะทํ าใหภาวะฝนตกไมเหมือนกัน ถึงแมจะเปนบริเวณขนาดเล็กแตผล
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ของปจจัยนี้ก็แสดงใหเห็นไดอยางชัดเจนดังที่บริเวณจังหวัดระนองมีฝนตกมากในแตละป ทั้งนี้เพราะ
พื้นภูมิประเทศเปนเมืองหนาภูเขา เมื่อลมมรสุมนํ าเอาความชื้นพัดเขามาก็จะมีแนวโนมลอยตัวสูงขึ้น
แลวกลัน่ตวัเปนเมฆฝนตอไป แตบางพื้นที่เขตบริเวณหลังเขาที่เรียกวา เงาฝน (Rain shadow) หรือ 
Lee side กจ็ะมฝีนตกนอยกวาบริเวณอื่น ๆ

ปจจัยอื่น
สวนใหญจะเปนพื้นที่เฉพาะ (Local scale) ที่มีผลจากความแตกตางของความชื้นและ

อุณหภมูขิองพืน้ดนิและพื้นนํ้ า นอกจากนี้ยังมีอีกหลายปจจัยเชน การพัดพาของมวลอากาศหรือความ
หนาแนนของมวลอากาศที่พัดผานบริเวณนั้นๆ ปริมาณไอนํ้ าในอากาศของแตละพื้นที่ การพาความ
รอนในชวงบาย   ส่ิงตาง ๆ เหลานีล้วนมีสวนเกี่ยวของกับการเกิดฝนทั้งนั้น      ขึ้นกับวาปจจัยไหนจะมี
อิทธพิลมากกวากันในชวงเวลานั้น

นอกจากนีย้งัมผีลกระทบอื่น ๆ ที่มีขนาดเล็ก (Very local scale) เชนลมพัดผานภูเขาหรือที่สูง 
ซึง่ฝนจะผนัแปรตามความสูงหรือแมกระทั่งปริมาณนํ้ าในอากาศบริเวณเหนือพื้นที่ทะเลสาบ อัตราการ
ยกตัวของอากาศ ความแตกตางของความรอนของพื้นดินหรือพื้นนํ้ า  (The thermal contrasts 
between land & water) ความเร็วและทิศทางของลมที่พัดปกคลุม เสถียรภาพของอากาศ 
convergence, divergence ส่ิงเหลานี้มีผลตอปริมาณฝนทั้งสิ้น Lahey (1985) เหน็ไดวาปจจัยที่ควบ
คุมการเกิดฝนในเขตรอนนั้นมีความยุงยากและซับซอนมาก แตอยางไรก็ตาม.ในการศึกษาครั้งนี้จะ
พจิารณาเฉพาะปจจัยหลักที่มีผลชัดเจนตอฤดูฝนในประเทศไทยเทานั้น นั่นคือ

3.1 มรสุม  (Monsoon)
3.2 พายุหมุนเขตรอน (Tropical storm)
3.3 ภูมิประเทศ (Topography)

3.1 มรสุม  (Monsoon)
               มรสุม คอื ความแตกตางของลมที่พัดประจํ าฤดูกาล 2 ฤดูกาล โดยฤดูหนาวสวนใหญจะพัด
จากแผนดินสูทะเล และฤดูรอนจะพัดจากทะเลสูแผนดิน  ความแตกตางของความรอนและเย็น
ระหวางแผนดนิและพื้นนํ้ าที่มีขนาดใหญ เชน ประเทศอินเดีย ประเทศในเขตเอเซียตะวันออกเฉียงใต 
อัฟริกาตะวันตกและตอนเหนือของทวีปออสเตรเลีย บริเวณเหลานี้เปนสวนสํ าคัญที่ทํ าใหเกิดรูปแบบ
การไหลเวียนของลมมรสุมข้ึน โดยทั่วไปจะเปนที่ทราบวามรสุมเปนลมที่พัดประจํ าฤดูและพัดกลับใน
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อีกฤดู มรสุมที่มีระบบชัดเจนและสามารถศึกษาไดอยางดีคือมรสุมในประเทศอินเดียและเอเซียตะวัน
ออกเฉียงใตโดยเฉพาะประเทศไทย

3.1.1  ชนดิของมรสุม  แบงเปน 2 ชนิด คือ
1.  มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (Northeast monsoon)

    

              รูปที่ 7  ลมมรสมุตะวันออกเฉียงเหนือ (ที่มา: Weight, N and Cooper, D, 1997)

ในฤดหูนาวบรเิวณไซบีเรียจะเปนบริเวณความกดอากาศสูงกํ าลังแรงปกคลุมอยู ซึ่งทํ าให
มกีระแสอากาศไหลออกจากบริเวณความกดอากาศสูงนี้         ปรากฎเปนลมตะวันตกเฉียงเหนือพัด
ปกคลมุอยูบริเวณประเทศจีนตอนบนและทะเลจีนดานตะวันออก สวนบริเวณทะเลจีนใตถึงบริเวณเสน
ศูนยสูตรจะเปนลมทิศตะวันออกเฉียงเหนือที่พัดออกจากความกดอากาศสูงดังกลาวพัดปกคลุมและ
จะพดัเขาสูบริเวณประเทศไทยประมาณกลางเดือนตุลาคมเปนตนไป  โดยในชวงเดือนพฤศจิกายนถึง
ตนเดือนมกราคม   ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือจะพัดแรงและชัดเจนขึ้นบอยครั้ง และระยะนี้รอง
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ความกดอากาศตํ่ าไดเลื่อนลงไปใกลเสนศูนยสูตรบริเวณประเทศมาเลเซียถึงทะเลจีนใต ในชวงที่
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือมีกํ าลังแรงบอยครั้งจะมีหยอมความกดอากาศตํ่ ากํ าลังแรงปกคลุมอยูใน
ทะเลจีนใตและเคลื่อนเขาปกคลุมบริเวณแผนดินประเทศมาเลเซีย ทํ าใหมีการยกตัวของมวลอากาศ
อยางรุนแรงได เนื่องจากภูมิประเทศที่เปนภูเขาในแถบนั้นจึงเปนสาเหตุใหเกิดฝนตกหนักรุนแรงได
บอยครัง้ในบรเิวณดังกลาว และในบางครั้งทํ าใหเกิดฝนตกหนักทางตอนลางของภาคใตได นอกจาก
นั้นในชวงที่มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือมีกํ าลังแรงพัดปกคลุมภาคใตของประเทศไทย จะทํ าใหเกิดฝน
ตกหนกับรเิวณภาคใตฝงตะวันออกซึ่งเปนดานรับลม บอยครั้งมีฝนหนักติดตอกันหลายวันทํ าใหเกิดนํ้ า
ทวมฉับพลันได ในชวงปลายฤดูหนาวตั้งแตกลางเดือนมกราคมไปแลวฝนจะเริ่มนอยลงเนื่องจาก
อากาศคอนขางแหง

2.  มรสุมตะวันตกเฉียงใต  (Southwest monsoon)

     

               รูปที่ 8  ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต (ที่มา: Weight, N and Cooper, D, 1997)
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สํ าหรับการหมุนเวียนของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตในแถบเอเซียนี้เปนกระแสลมที่พัด
จากซกีโลกใตขามเสนศูนยสูตรมายังซีกโลกเหนือเขาสูบริเวณทะเลและแผนดินของประเทศไทย มาเล
เซียและอินโดนีเซีย ซึ่งเมื่อกระแสลมนี้พัดขามเสนศูนยสูตรมาแลวจะเปลี่ยนเปนทิศตะวันตกเฉียงใต 
และพดัเขาสูประเทศไทยประมาณกลางเดือนพฤษภาคมเปนตนไป ลมมรสุมนี้จะมีกํ าลังแรงเปนระยะ 
ๆ โดยเฉพาะหลงัจากเดือนกรกฎาคมไปแลว ลมมรสุมจะมีกํ าลังแรงบอยครั้งขึ้น โอกาสที่จะเกิดพายุ
ในทะเลจีนใตและมหาสมุทรแปซิฟกเหนือดานตะวันตก จึงมีมากขึ้นกวาในชวงตนฤดูฝนและทํ าให
ประเทศไทยมีฝนตกชุกขึ้น   ในชวงทีล่มมรสมุตะวันตกเฉียงใตมีกํ าลังแรงมักจะทํ าใหฝนตกหนักได 
โดยเฉพาะตามชายฝงทะเลดานรับลมและดานหนาภูเขา

มรสุมตะวันออกเฉียงเหนอืที่แหงและเย็นในขณะที่พัดผานแผนดินก็ไดพัดพาเอาความชื้นสู
ทะเลตามแบบอยางของลมสินคาทั่วไป (The Trade winds) สวนมรสุมตะวันตกเฉียงใตมีแหลงกํ าเนิด
ในทะเล มรีะยะทางและเวลาในการพัดผานพื้นนํ้ าสูแผนดินยาวนาน   ดงันัน้จงึรวบรวมเอาความชื้น
ตาง ๆ ไวมาก นอกจากนี้ยังมีความไมเสถียรภาพของอากาศสูง จึงทํ าใหเกิดการพาความรอน 
(Convection) ไดงายทัง้ในทะเลและบนแผนดินซึ่งทํ าใหมีฝนตก และยังมีสวนทํ าใหเกิดสภาวะอากาศ
รุนแรง หรือเกิดพายุในบริเวณทะเลจีนใตอีกดวย

3.1.2  ดัชนีมรสุม (Monsoon index)
Hann, 1908 ไดอธิบายถึง Monsoon index ไว โดยเทียบกับลมที่สถานีตรวจอากาศ 8 

แหง ซึ่งดัชนีเขียนไดดังนี้
IH         = maximum difference in frequency between midwinter and 

midsummer (Midwinter higher) + maximum difference in frequence between 
midwinter and mid summer (midsummer higher)

ตอมา   Schick, (1953) ไดเขียนสมการใหมได ดังนี้
IS    =     (Fjan -  Fjuly )  +  ( Fjuly  -    Fjan )

โดย  Fjan    และ  Fjuly    คอื เปอรเซนตความถี่ที่อางถึงทิศทางลมที่ปกคลุมอยูในเดือนมกราคม
และกรกฎาคม

คาสูงสุดที่เปนไปไดของทั้ง   IH    และ   IS     คือ   200
IS     สวนมากจะมีคาเทากับ  IH       หรอืต่ํ ากวาเล็กนอย
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แตขอเสยีของทั้งสองดัชนีนี้ เปนการเทียบคาความแตกตางของทิศทางลมเทานั้น
Kao et al. (1962)  ไดเสนอสมการใหม ดังนี้
IK     = ผลรวมของคาสูงสุดของคาแตกตางระหวางลมที่พัดปกคลุมในทิศทางปกติ และลมที่

พดัปกคลมุในทิศทางตรงกันขามในเดือนมกราคมและกรกฎาคม

ตารางที่ 1  ลมที่ Bahrein และ Chittagong (ที่มา: Khromov, 1957)

             

จากตารางที่ 1              IK   =    IH       ส ําหรับเมือง Bahrein
           IK   =   IH       ส ําหรับเมือง Chittagong

 Khromov, (1957) เสนอสมการในที่ซึ่งทิศลมเปลี่ยนแปลงจากคาปกติอยางนอย 120 องศา 
ระหวางเดือนมกราคมและกรกฎาคม โดยทํ าการวิเคราะหดงัสมการ
 
  IK     =    (Fjan   +    Fju;y )/2

จากสมการของ Khromov   เหน็ไดวา Bahrain ไมใชเขตมรสุม (ตารางที่ 1)
นอกจากนี้  Khromov   ใชสมการของตัวเองแบงเขตมรสุมไดดังรูปที ่9 และไดนํ าเอาความเร็ว

ลมมาพิจารณาแลวสรุปเขตมรสุมไดดังรูปที่ 10
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รูปที่ 9 พื้นที่เขตมรสุมของ Khromov (1957) กอนน ําความเร็วลมมาพิจารณา

รูปที่ 10   เขตมรสุมของ Khromov (1957) บริเวณกรอบสี่เหลี่ยมเล็ก คือ เขตมรสุม
    หรอื 35 N ถึง 25 S และ 30 W ถึง 170 E

การนิยามมรสุม  สวนใหญพิจารณาจาก
1. ลมทีพ่ดัปกคลุมในเดือนมกราคมเปลี่ยนไปอยางนอย 120 องศาในเดือนกรกฎาคม
2. ลมเฉลี่ยที่พัดปกคลุมในเดือนมกราคมและกรกฎาคม มทีศิทางสมํ่ าเสมอประมาณ 40 %
3. ความเรว็เฉลี่ยของลมใน 1 เดือนมีคาประมาณ 3 m sec-1
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3.2  พายุหมุนเขตรอน
พายุหมุนเขตรอน เปนคํ าที่เรียกพายุที่มีแหลงกํ าเนิดเหนือมหาสมุทรในเขตรอนแถบละติจูด

ตํ่ า แตจะอยูนอกเขตบริเวณเสนศูนยสูตรสวนใหญจะกอตัวเหนือละติจูดที่ 5 องศาเหนือและใตขึ้นไป 
และโอกาสการเกดิจะนอยลงเมื่ออยูในละติจูดที่สูงมากขึ้น อุณหภูมิของผิวหนานํ้ าทะเลที่มีคาระหวาง 
26-27 องศาเซลเซยีส ซึง่พบวามีปริมาณไอนํ้ าสูงพอเหมาะตอการเกิดพายุเขตรอนมากที่สุด เมื่อเกิด
แลวจะเคลื่อนตามกระแสลม สวนใหญจะเคลื่อนจากตะวันออกสูตะวันตก แลวคอยโคงขึ้นไปทาง
ละติจูดที่สูงขึ้นดวยแรงโคริโอลิส (Coriolis Force) แลวเวยีนกลับไปทางทิศตะวันออกอีกครั้งหนึ่ง

พายทุีเ่กิดขึ้นตามแหลงตาง ๆ ของโลก มีชื่อเรียกที่แตกตางกัน สํ าหรับบริเวณที่มีพายุเกิดและ
มผีลกระทบตอประเทศไทย คือ แถบมหาสมุทรแปซฟิกดานตะวันตก โดยมีชื่อเรียกตามความเร็วลมสูง
สดุใกลจดุศนูยกลาง ตามขอตกลงขององคการอุตุนิยมวิทยาโลก (WMO) ดังนี้

- พายดุเีปรสชั่นเขตรอน  (Tropical depression) เปนพายุที่มีกํ าลังออน
   มคีวามเร็วลมสูงสุดใกลศูนยกลาง ไมเกิน 34 นอต (63 กม./ชม.)
- พายโุซนรอน (Tropical storm) เปนพายุที่มีกํ าลังปานกลาง
   มคีวามเร็วลมสูงสุดใกลศูนยกลาง 35-64 นอต (63 – 118 กม./ชม.)
- พายไุตฝุน (Typhoon) เปนพายุที่มีกํ าลังรุนแรงที่สุด

                            มคีวามเร็วลมสูงสุดตั้งแต 65 นอต (มากกวา 118 กม./ชม.) ขึ้นไป มีชื่อเรียกตาม
แหลงทีเ่กดิหากเกิดดานตะวันตกของมหาสมุทรแปซิฟกและทะเลจีนเรียกวา ไตฝุน

3.2.1 การกอตัวของพายุหมุนเขตรอน
เร่ิมจากการกอตัวเปนหยอมความกดอากาศตํ่ าแลวเพิ่มกํ าลังแรงขึ้นเปนลํ าดับเหนือผิวหนา

นํ ้าทะเล ในระยะแรกอาจเปนแคกลุมเมฆจํ านวนมาก ยงัไมปรากฏการหมุนเวียนของระบบลม แตเมื่อ
อยูในสภาวะทีเ่หมาะสม ก็จะพัฒนาขึ้นตามลํ าดับ จนเกิดการหมุนเวียนของลมชัดเจน โดยลมจะพัด
เวียนเขาหาศูนยกลางในทิศทางทวนเข็มนาฬิกาในขั้วโลกเหนือ และพัดตามเข็มนาฬิกาในซีกโลกใต 
พายหุมนุในแตละชวงที่พัฒนาขึ้นก็จะมีคุณสมบัติพิเศษเฉพาะตัว     และเปลี่ยนแปลงตามสภาวะแวด
ลอมที่เคลื่อนผาน

3.2.2  สภาวะทีเ่หมาะสมตอการกอตัวของพายุหมุนเขตรอน
พายหุมนุเกดิขึน้ในแตละพื้นที่เฉพาะฤดูกาลเทานั้น ดังนั้นสภาวะแวดลอมตาง ๆ ทั้งทางภูมิ

อากาศและบรรยากาศจึงมีความจํ าเปนตอการกอตัวของพายุหมุนเขตรอน
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  - สภาวะภูมิอากาศ
ความส ําคญัของสภาวะภูมิอากาศที่เหมาะสมตอการเกิดพายุมีความจํ าเปนมากโดยจะเกิดขึ้น

ครอบคลมุพืน้ทีบ่ริเวณที่กวางและคงอยูอยางนั้นเปนระยะเวลาชวงหนึ่ง   Gray (1993) ศึกษาพบ
ลกัษณะส ําคัญที่เหมาะตอการเกิดพายุหมุนเขตรอนดังนี้

1.  คา Vorticity ในบรรยากาศระดับลาง มคีาสูงกวาคาเฉลี่ยโดยรอบ
2.  ความชืน้บรรยากาศระดับกลางสูงกวาความชื้นทั่วไปในขณะนั้น
3.  บรรยากาศในขณะนั้นมีลักษณะเปน Conditional Instability
4. อุณหภมูทิีผิ่วหนานํ้ าทะเลมีคามากกวา 26.5  องศาเซลเซยีส และมีการผสมผสาน

ทีด่จีนถึงระดับลึกใตผิวนํ้ าทะเล
5.  Winds Shear ในแนวดิ่งมีกํ าลังออนมาก
6.  มตี ําแหนงหางจากเสนศูนยสูตรมากกวา 4 องศาละติจูด

อยางไรกต็ามถงึแมวาบางครั้งจะมีสภาพเหมาะสมทั้ง 6 ขอขางตน แตก็ไมมีพายุกอตัวขึ้น ซึ่ง
นักวิทยาศาสตรหลายทานไดทํ าการศึกษาและใหขอคิดเห็นไว เชน พายุหมุนเขตรอนจะเริ่มกอตัวใน
ระยะเวลาทีส่ภาวะดังกลาวมีคาสูงกวาคาทั่วไปและลมกวน (Perturbed) ระบบสภาวะบรรยากาศใน
ขณะนั้น และ พบวาหยอมความกดอากาศตํ่ ากํ าลังแรงซึ่งเปนตนกํ าเนิดของพายุหมุนเขตรอน มีระบบ
หมนุเวยีนของลมรัศมีมากกวา 600 กม. และปรากฏ Large Inward Eddy Fluxes อยูในระยะใกล ๆ

- สภาวะบรรยากาศ (Synoptic scale)
 สภาวะบรรยากาศที่เหมาะสมตอการเกิดพายุหมุนเขตรอน คือ ปรากฏหยอมความกดอากาศ

ตํ ่าก ําลงัแรง (Active low pressure cell) มีการยกตัวของมวลอากาศในแนวดิ่งรุนแรง โดยทั่วไปมีคา
มากกวา 100 hPa/day
  โดยสวนใหญ      พายหุมนุเขตรอนมักมีตํ าแหนงกอตัวอยูระหวางแนวปะทะของลมมรสุม
ตะวนัตกและลมสินคาฝายตะวันออก     Sadler (1984) ลมมทีศิทางตรงขามเพิ่มคา Vorticity ใน
ระดับต่ํ า ดังรูปที่ 11

ลักษณะอากาศบริเวณขั้วโลกทั้งสองมีอิทธิผลตอการกอตัวของพายุหมุนเขตรอนเปนตน ใน
ขณะทีค่วามกดอากาศสูงดานขั้วโลกที่เปนฤดูหนาวทวีกํ าลังแรงขึ้น จะท ําใหเกิด Cold Surge ทํ าใหคา
ความชนัของความกดอากาศบริเวณเสนศูนยสูตรมีคาเพิ่มข้ึน และเพิม่ความแรงของลมฝายตะวันตก
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รูปที่ 11  แผนทีผิ่วพืน้แสดงตํ าแหนงการกอตัวของพายุหมุนเขตรอน
 ลกัษณะของทิศลมและตํ าแหนงศูนยกลางความกดอากาศสูง
 3 วนั ถงึ 1 วนั กอนพายุหมุนเขตรอนกอตัว (ซีกโลกเหนือ)
 (ทีม่า: Sadler, 1984)

ในขณะที่ลมฝายตะวันออกซึ่งพัดมาจากอีกดานหนึ่งของขั้วโลกมีกํ าลังแรงขึ้นจากอิทธิพลของรอง
ความกดอากาศตํ่ าที่ทวีกํ าลังแรงขึ้น คา Vorticity มคีาสงูขึน้ ดังนั้น พายุหมุนเขตรอนจึงมีโอกาสกอตัว
ไดสูงมากในบริเวณ รองความกดอากาศตํ่ า (Low pressure trough) ซึ่งเปนแนวปะทะของลมจากสอง
ทศิ ปจจัยนีเ้ปนตวักํ าหนดที่มีความสํ าคัญมากตอการกอตัวของพายุหมุนเขตรอนในมหาสมุทรแปซิฟก
ดานตะวันตก ซึ่งเปนพายหุมุนเขตรอนที่อาจสงผลกระทบตอประเทศไทยได

3.2.3  ผลกระทบของพายุหมุนเขตรอนที่มีตอประเทศไทย
             พายุหมุนเขตรอนเปนปรากฏการณธรรมชาติที่ปกคลุมพื้นที่กวางนับรอยกิโลเมตร จึงกอให
เกิดผลกระทบเปนบริเวณกวางโดยเฉพาะในอาณาบริเวณที่ศูนยกลางพายุเคลื่อนผานจะไดรับผล
กระทบมากที่สุด ความเสียหายที่เกิดขึ้นเนื่องจากพายุแปรผันตามความรุนแรงของพายุ เมื่อพายุมี
กํ าลังแรงในขั้นดีเปรสชั่นความเสียหายสวนใหญจะเกิดขึ้นเนื่องจากฝนตกหนักและอุทกภัยที่เกิดขึ้น
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ตามมา เมือ่พายมุกี ําลงัแรงขึ้นเปนพายุโซนรอนหรือไตฝุนจะมีความเสียหายเพิ่มข้ึนอีกมากทั้งชีวิตและ
ทรัพยสนิเนือ่งจากฝนตกหนัก อุทกภัย ลมพัดแรงจัด ในทะเลมีคลื่นสูงเปนอันตรายตอการเดินเรือ และ
มีคลื่นซัดฝงพายุหมุนเขตรอนที่มีความรุนแรงทํ าใหมีผูเสียชีวิตไดนับแสนคน  ดังเชนที่เคยเกิดขึ้นใน
อดีตเมื่อ ค.ศ. 1970 ที่ประเทศบงัคลาเทศ ในครั้งนั้นพายุไซโคลนในมาหสมุทรอินเดียมีความรุนแรง
มากเคลื่อนตัวผานบริเวณคงคาและพรมบุตร   (Ganges-Bramaputra) เมือ่วนัที่ 12-13 พฤศจิกายน 
มผีลกระทบตอประชาชนกวา 3 ลานคน ในเนื้อที่กวา 7,500 ตารางกิโลเมตร มีผูเสียชีวิตประมาณ 
250,000 คน และยงัมอัีนตรายอยางอื่นตามมาอีก เชน ความอดอยากขาดแคลนและโรคระบาด

ส ําหรบัพายหุมนุเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทยสวนใหญเปนพายุดีเปรสชั่น เนื่องจากพายุ
ออนกํ าลังลงกอนถึงประเทศไทย สวนที่มีกํ าลังแรงขนาดพายุโซนรอนหรือไตฝุนมีโอกาสเคลื่อนเขาสู
ประเทศไทยนอย จากสถิติในรอบ 48 ปที่ผานมามีเพียง 11 ครัง้ทีม่กี ําลังแรงเปนพายุโซนรอนหรือ
ไตฝุน (ไมถงึ 10 %ของจ ํานวนพายุทั้งหมดที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทย) และในจํ านวน 11 คร้ังดังกลาว
มีเพียงครั้งเดียวที่พายุเคลื่อนเขามาขณะมีกํ าลังแรงเปนไตฝุน ไดแก ไตฝุน “เกย” ที่เคลื่อนขึ้นฝง
จงัหวดัชมุพร เมื่อวันที่ 4 พฤศจิกายน 2532

ในสวนของประเทศไทยผลกระทบเนื่องจากพายุมีทั้งประโยชนและโทษ พายุที่ออนกํ าลังลง
เปนดีเปรสชั่นมีประโยชนในแงที่กอใหเกิดฝนตกปริมาณมากซึ่งชวยคลี่คลายสถาวะความแหงแลงและ
สามารถกกัเก็บนํ้ าไวตามแหลงกักเก็บนํ้ าตาง  ๆ เพือ่ใชในชวงที่มีฝนนอย ในสวนที่เปนโทษของพายุ
ดีเปรสชั่นคือ อุทกภัย ซึ่งมักเกิดขึ้นหลังจากที่มีฝนตกหนักตอเนื่องและโรคระบาดที่เกิดตามมาหลัง
จากเกดิอทุกภยั เนื่องจากความเร็วลมตั้งแต 34 นอต (62 กม./ชม.) ขึ้นไปจะรุนแรงจนทํ าใหส่ิงกอสราง
ทีไ่มแข็งแรงเสียหาย กิ่งไมตนไมหักโคน และหากเปนไตฝุนจะยิ่งมีความเสียหายมากขึ้น ซึ่งสรุปไดดังนี้

1.  ตนไมลมถอนรากถอนโคน เรือกสวนไรนาเสียหาย เสาไฟฟาลม สายไฟฟาขาด ไฟฟาชอต 
อาจเกิดเพลิงไหมได

2. บานเรอืนทีไ่มแขง็แรงพังทลาย ชิ้นสวนของบานถูกลมพายุพัดปลิวเปนอันตรายตอผูที่อยูใน
ทีโ่ลงแจงบานเรือนและผูคนที่พักอาศัยริมทะเลอาจถูกคลื่นใหญซัดและมวนลงทะเล

3.  ฝนตกหนกัมากทัง้วันและคืน จนทํ าใหเกิดนํ้ าปาและแผนดินถลม
4. ในทะเลมีคลื่นลมแรงจัดมากเปนอนัตรายตอการเดินเรือ โดยเฉพาะเรือเล็ก และอาจมีคลื่น

ใหญซัดชายฝง  ท ําใหระดบันํ้ าทะเลสูงขึ้นมากจนทวมอาคารบานเรือนริมทะเลได
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3.2.4 สถติิพายหุมุนเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทย
       ในรอบ 48 ป (1951-1998) พบวามีพายุหมุนเขตรอนพัดเขาสูประเทศไทยตัง้แตเดือนเมษายน
และมโีอกาสเคลื่อนเขาสูประเทศไทยมากขึ้นเปนลํ าดับ ตั้งแตเดือนพฤษภาคมเปนตนไป จนถึงเดือน
ธนัวาคม และเดอืนตุลาคม เปนเดือนที่มีพายุหมุนเขตรอนเคลื่อนเขาสูประเทศไทยมากที่สุด รองลงไป
คือเดือนกันยายน และเดือนมกราคมถึงเดือนมีนาคมเปนชวงที่ไมมีพายุหมุนเขตรอนเคลื่อนเขาสู
ประเทศไทยเลย

3.2.5 รปูแบบทางเดินพายุหมุนเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทย
พายุหมุนเขตรอนที่เคลื่อนเขาสู ประเทศไทยสวนใหญเคลื่อนมาจากดานตะวันออกของ

ประเทศ โดยมีแหลงกํ าเนิดในมหาสมุทรแปซิฟกและทะเลจีนใตแลวเคลื่อนตัวมาในแนวทิศตะวันตก
ขึน้ฝงประเทศเวยีดนามผานลาวหรือกัมพูชาเขาสูประเทศไทย โดยผานเขามาทางจังหวัดตาง ๆ ที่อยู
บริเวณแนวพรมแดนดานตะวันออก สวนพายุที่มีแหลงกํ าเนิดในอาวเบงกอลหรือทะเลอันดามันลวน
เคลื่อนตัวมาในแนวทิศตะวันออกผานพมาเขาสูประเทศไทยทางดานตะวันตกมีเพียงสวนนอยซึ่งจะ
เกดิขึน้เฉพาะในเดอืนพฤษภาคม จะเห็นไดวาพายุที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทยในแตละเดือนนั้นมีความ
แตกตางกันทั้งแหลงกํ าเนิดและการเคลื่อนตัว

จากความแตกตางดังกลาวเมื่อพิจารณาสถิติเสนทางเดินพายุหมุนเขตรอนที่เคลื่อนเขาสู
ประเทศไทยในรอบ 48 ป ซึ่งมีจํ านวนทั้งหมด 164 ลูก สามารถนํ ามาวิเคราะหและกํ าหนดรูปแบบเสน
ทางเดินพายุในแตละเดือน โดยพิจารณาจากเสนทางเดินของพายุสวนใหญเพื่อใหสามารถนํ าผลการ
วเิคราะหไปใชประโยชนไดโดยงายและสะดวกกวาการพิจารณาจากรายละเอียดของขอมูลทั้งหมด ซึ่ง
ในแตละเดือนไดกํ าหนดแนวเสนทางเดินพายุไว 2 รูปแบบ โดยรูปแบบที ่ 1 เปนรูปแบบหลักซึ่งพายุ
สวนใหญมโีอกาสเคลื่อนตัวตามรูปแบบนี้มากกวา สวนรูปแบบที่ 2 เปนรูปแบบรองซึ่งพายุมีโอกาส
เคลือ่นตัวตามรูปแบบนี้นอยกวารูปแบบที่ 1 ซึ่งปรากฏผลดังนี้

เดือนพฤษภาคม   พายทุีเ่คลือ่นเขาสูประเทศไทยสวนใหญมีแหลงกํ าเนิดในอาวเบงกอลหรือ
ทะเลอนัดามนัแลวเคลื่อนขึ้นฝงประเทศพมากอนเขาสูประเทศไทยทางดานตะวันตก (รูปที่ 12) สวน
พายุที่มีแหลงกํ าเนิดในทะเลจีนใตอาจเคลื่อนเขาสูประเทศไทยทางดานตะวันออกไดโดยเคลื่อนผาน
ประเทศเวียดนามและลาวเขามาทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนและภาคเหนือหรืออาจเคลื่อน
ผานเขามาทางอาวไทยโดยตรงแลวเขาสูบริเวณชายฝงภาคตะวันออกแตมีโอกาสนอย

เดือนมิถุนายน รูปแบบหลักมีแหลงกํ าเนิดในทะเลจีนใตเคลื่อนขึ้นฝงประเทศเวียดนามตอน
บนผานลาวเขาสูประเทศไทยทางตอนบนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือ สวนรูปแบบรอง
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มีแหลงกํ าเนิดในทะเลจีนใตใกลฝงประเทศเวียดนามตอนลางแลวเคลื่อนผานประเทศกัมพูชาเขาสู
ประเทศไทยบรเิวณพื้นที่ติดตอระหวางภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลางกับภาคตะวันออก (รูปที่13)

เดอืนกรกฎาคม รูปแบบหลักมีแหลงกํ าเนิดในมหาสมุทรแปซฟิกเคลื่อนผานประเทศฟลิปปนส 
ทะเลจนีใต ประเทศเวียดนามตอนบนและลาวผานเขามาใกลประเทศไทยทางเหนือของภาคตะวันออก
เฉียงเหนือแลวเขาสูภาคเหนือหรืออาจเคลื่อนผานภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนกอนเขาสูภาค
เหนือสวนรูปแบบรองมีแหลงกํ าเนิดในทะเลจีนใตตอนลางเคลื่อนผานประเทศเวียดนามตอนลางและ
กมัพชูาเขาสูประเทศไทยบริเวณภาคตะวันนออกเฉียงเหนือตอนลางตอกับภาคตะวันออก (รูปที่ 14)

เดือนสิงหาคม รูปแบบหลักมีแหลงกํ าเนิดในทะเลจีนใตตอนบนเคลื่อนขึ้นฝงประเทศเวียด
นามตอนบนผานลาวเขาสูภาคตะวันออกเฉีงเหนือตอนบนและภาคเหนือของประเทศไทย สวนรูปแบบ
รองมแีหลงก ําเนิดในมหาสมุทรแปซิฟกเคลื่อนผานประเทศฟลิปปนสตอนบน ทะเลจีนใต เกาะไหหลํ า 
อาวตังเกี๋ย ประเทศเวียดนามตอนบนและลาวผานเขามาทางตอนเหนือของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
เขาสูภาคเหนือ (รูปที่ 15)

เดือนกันยายน  รูปแบบหลักในระยะครึ่งแรกของเดือนมีแหลงกํ าเนิดในทะลเจีนใตตอนบน
เคลื่อนขึ้นฝงประเทศเวียดนามผานลาวเขาสูภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนและภาคเหนือของ
ประเทศไทย สวนรูปแบบรองมีแหลงกํ าเนิดในมหาสมุทรแปซิฟกเคลื่อนผานประเทศฟลิปปนส ทะเล
จีนใต เกาะไหหลํ า อาวตงัเกีย๋ ประเทศเวียดนาม ตอนบนและลาว เขาสูประเทศไทยทางภาคเหนือ
ตอนบน (รูปที ่16) สวนครึ่งหลังของเดือนรูปแบบหลักมีแหลงกํ าเนิดในทะเลจีนใตตอนกลางเคลื่อนขึ้น
ฝงประเทศเวียดนามผานลาวเขาสูประเทศไทยทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลางแลวจึงเขาสูภาค
กลาง สวนรูปแบบรองมีแหลงกํ าเนิดในมหาสมุทรแปซิฟกเคลื่อนผานประเทศฟลิปปนส ทะเลจีนใต 
ประเทศเวยีดนามและลาวเขาสูภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือของประเทศไทย (รูปที่ 17)

เดือนตุลาคม  เปนเดอืนทีพ่ายุมีโอกาสเคลื่อนตัวเขาสูประเทศไทยไดตั้งแตภาคเหนือลงไปจน
ถงึภาคใต ในระยะครึ่งแรกของเดือน รูปแบบหลักมีแหลงกํ าเนิดในทะเลจีนใตตอนกลางเคลื่อนขึ้นฝง
ประเทศเวียดนามตอนลางผานประเทศกัมพูชาเขาสูประเทศไทยทางภาคตะวันออกแลวจึงเขาสูภาค
กลางตอนลาง รูปแบบรองจะมีแหลงกํ าเนิดในมหาสมุทรแปซิฟกเคลื่อนผานประเทศฟลิปปนสตอนบน 
ทะเลจนีใต ประเทศเวียดนามและลาวเขาสูประเทศไทยทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนและภาค
เหนอื (รูปที ่ 18) สวนในระยะครึ่งหลังของเดือน รูปแบบหลัก มีแหลงกํ าเนิดในทะเลจีนใตตอนลาง
เคลือ่นผานปลายแหลมญวนและอาวไทยขึ้นฝงประเทศไทยบริเวณภาคใตตอนบน รูปแบบรองมีแหลง
ก ําเนดิในมหาสมุทรแปซิฟกเขาสูประเทศไทยทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (รูปที่ 19)
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เดอืนพฤศจิกายน  รูปแบบหลกัในระยะครึ่งแรกของเดือนมีแหลงกํ าเนิดในทะเลจีนใตตอนลาง
เคลือ่นเขาสูอาวไทยและขึ้นฝงประเทศไทยไดตั้งแตภาคใตตอนบนจนถึงภาคใตตอนกลาง รูปแบบรอง
มีเสนทางเดินคลายคลึงกับชวงครึ่งหลังของเดือนตุลาคมคือมีแหลงกํ าเนิดในมหาสมุทรแปซิฟกเคลื่อน
ผานประเทศฟลิปปนส ทะเลจีนใต ประเทศเวียดนามและลาวตอนลางหรือกัมพูชาเขาสูประเทศไทย
บริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง (รูปที่ 20) สวนครึ่งหลังของเดือนพายมุโีอกาสเคลื่อนขึ้นฝง
ภาคใตของประเทศไทยไดตั้งแตบริเวณตอนกลางของภาคลงไปโดยรูปแบบหลักมีแหลงกํ าเนิดในทะเล
จนีใตตอนลางเคลื่อนเขาสูอาวไทยแลวจึงขึ้นฝง รูปแบบรองมีแหลงกํ าเนิดในมหาสมุทรแปซิฟกเคลื่อน
ผานประเทศฟลิปปนส ทะเลจีนใต ประเทศเวียดนามตอนลางเขาสูอาวไทยแลวจึงขึ้นฝง (รูปที่ 21 )

เดอืนธนัวาคม รูปแบบหลักมีแหลงกํ าเนิดในทะเลจีนใตตอนลางเคลื่อนผานอาวไทยและขึ้นฝง
ประเทศไทยที่บริเวณภาคใตตอนลาง สวนรูปแบบรองมีแหลงกํ าเนิดในมหาสมุทรแปซิฟกเคลื่อนผาน
ประเทศฟลิปปนสทะเลจีนใตและปลายแหลมญวนเขาสูอาวไทยแลวขึ้นฝงประเทศไทยบริเวณภาคใต
ตอนกลาง

3.2.6  เปอรเซ็นต ความถี่ที่ศูนยกลางพายุเคลื่อนผานพื้นที่ของประเทศไทย
จากสถติพิายหุมนุเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทยในรอบ 48 ป จํ านวนทั้งหมด 164 ลูก 

เมือ่น ํามาหาความถี่พายุแตละลูกเคลื่อนผานในแตละพื้นที่ 1 grid (1 lat x 1 long)แลวคํ านวณ 
เปอรเซ็นต ความถีแ่ตละ grid นั้นแลวจึงนํ าคาเปอรเซ็นตความถี่มาวิเคราะหแผนที่เสนเทา ซึ่งจากการ
วิเคราะหสถิติพายุโดยรวมตลอดทั้งปปรากฏวาบริเวณที่ศูนยกลางพายุเคลื่อนผานมากที่สุดคือภาค
ตะวนัออกเฉยีงเหนอืตอนบน โดยเฉพาะจังหวัดนครพนมมีพายุเคลื่อนผาน 20 – 25 เปอรเซ็นต ของ
พายุทั้งหมดจํ านวน 164 ลูก รองลงไปไดแกพื้นที่บริเวณจังหวัดมุกดาหาร สกลนคร หนองคาย 
อุดรธาน ีกาฬสนิธุ  หนองบัวลํ าภูและเลย  มีพายุเคลื่อนผาน   15 – 20  เปอรเซ็นต   ของจํ านวนพายุ
ทัง้หมด

ชวรี วราศรัย นงคนาถ อูประสิทธิ์วงศ และธีรลักษณ ประเสริฐแสง (2542)  วเิคราะหสถิติพายุ
ทีเ่คลือ่นเขาสูประเทศไทยในแตละเดือนตั้งแตเดือนพฤษภาคมเปนตนไปปรากฏผลดังนี้

เดอืนพฤษภาคม พายุสวนใหญเคลื่อนเขาสูประเทศไทยทางดานตะวันตกของประเทศ บริเวณ
ทีศ่นูยกลางพายุเคลื่อนผานมากที่สุดคือมากกวา 25 เปอรเซ็นตของพายุทั้งหมดที่เคลื่อนเขาสูประเทศ
ไทยในเดือนพฤษภาคมจํ านวน 6 ลูก ไดแก พื้นที่ของภาคเหนือตอนบนในเขตจังหวัดแมฮองสอน 
เชยีงใหม ลํ าพนู และพื้นที่ของภาคกลางในเขตจังหวัดกาญจนบุรี ตอเนื่องกับจังหวัดตากและอุทัยธานี
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เดือนมิถุนายน ตั้งแตเดือนนี้เปนตนไปพายุเคลื่อนเขาสูประเทศไทยทางดานตะวันออกของ
ประเทศซึง่ในเดอืนนี้บริเวณที่ศูนยกลางพายุเคลื่อนผานมากที่สุดไดแก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอน
บน โดยเฉพาะพืน้ทีบ่ริเวณจังหวัดนครพนม หนองคาย และตอนบนของสกลนครมีพายุเคลื่อนผาน
มากกวา 50 เปอรเซ็นตของพายุทั้งหมดที่เขามาในเดือนนี้จํ านวน 6 ลูก

เดอืนกรกฎาคม พายุเคลื่อนผานเขามาในภาคเหนือตอนบนมากที่สุด โดยเฉพาะพื้นที่บริเวณ
จังหวัดนานและพะเยาตอเนื่องมาทางตะวันตกครอบคลุมพื้นที่บริเวณรอยตอระหวางจังหวัดลํ าปาง 
เชียงราย และเชยีงใหม พายเุคลื่อนผานเขามามากกวา 50 เปอรเซ็นตของพายุทั้งหมดที่เขามาในเดือน
นีจ้ ํานวน 11 ลูก

เดือนสิงหาคม บริเวณที่ศูนยกลางพายุเคลื่อนผานมากที่สุดคือพื้นที่ทางดานตะวันออกของ
ภาคเหนอืตอนบนบริเวณจังหวัดพะเยา ลํ าปาง แพร เชยีงรายและเชียงใหม และพื้นที่ในภาคตะวัน
ออกเฉยีงเหนือตอนบนจังหวัดนครพนม สกลนคร หนองคาย  อุดรธานี หนองบัวลํ าภู และเลย โดยมี
พายเุคลือ่นผานเขามามากกวา 25 เปอรเซ็นต ของพายุทั้งหมดที่เขามาในเดือนนี้จํ านวน 18 ลูก

เดอืนกนัยายน เดือนนี้เปนเดือนแรกที่พายุเร่ิมมีโอกาสเคลื่อนตัวเขามาในภาคใตตอนบน แตมี
โอกาสนอยพืน้ทีส่วนใหญที่ศูนยกลางพายุเคลื่อนผานยังคงเปนประเทศไทยตอนบน โดยเฉพาะในพื้น
ที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนตอกับภาคเหนือตอนลางบริเวณจังหวัดนครพนม สกลนคร 
หนองคาย อุดรธานี หนองบัวลํ าภู เลย อุตรดติถ และพิษณุโลก มีพายุเคลื่อนผานเขามามากกวา 25 
เปอรเซน็ตของพายุทั้งหมดที่เคลื่อนเขามาในเดือนนี้จํ านวน 39 ลูก

เดอืนตลุาคม เปนเดือนที่ศูนยกลางพายุมีโอกาสเคลื่อนผานประเทศไทยไดทั้งในประเทศไทย
ตอนบนและภาคใตโดยในเดือนนี้พายุเร่ิมมีโอกาสเคลื่อนเขาสูภาคใตตอนลางไดบางแตมีโอกาสนอย 
สวนบริเวณที่ศูนยกลางพายุเคลื่อนผานมากที่สุดคือพื้นที่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือเกือบทั้งหมด 
ภาคเหนอืตอนลาง ภาคตะวันออก และภาคกลางตอเนื่องถึงภาคใตตอนบน ซึ่งมีพายุเคลือ่นผานมาก
กวา 10  เปอรเซน็ตของพายุทั้งหมดที่เคลื่อนผานเขามาในเดือนนี้จํ านวน 48 ลูก

เดอืนพฤศจกิายน พายุมีโอกาสเคลื่อนเขาสูภาคใตไดมากกวาประเทศไทยตอนบน โดยเฉพาะ
จงัหวดันครศรีธรรมราชมีพายุเคลื่อนผานมากกวา 25  เปอรเซน็ต ของพายุทั้งหมดที่เคลื่อนผานเขามา
ในเดอืนนีจ้ ํานวน 28 ลูก บริเวณที่พายุเคลื่อนผานไดมากเปนอันดับรองลงไปไดแกพื้นที่ในเขตจังหวัด
ประจวบคีรีขันธ ชุมพร สุราษฎรธานี ระนอง พังงา ภูเก็ต กระบี่ ตรัง และสงขลา ซึ่งมีศูนยกลางพายุ
เคลือ่นผาน 10-25 เปอรเซ็นตของจํ านวนพายุทั้งหมด อยางไรก็ตามบริเวณประเทศไทยตอนบนยังมี
บางพืน้ทีท่ีศ่นูยกลางพายมุีโอกาสเคลื่อนผานได โดยเฉพาะในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง
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ตอกับภาคตะวันออกบริเวณจังหวัดนครราชสีมา บุรีรัมย และสระแกว มีพายุเคลื่อนผาน 10-15 
เปอรเซ็นตของจํ านวนพายุทั้งหมด

เดือนธันวาคม เดือนนี้เปนเดือนที่ไมมีพายุเคลื่อนผานประเทศไทยตอนบน พายุทั้งหมดจะ
เคลื่อนผานอาวไทยเขาสูภาคใตตอนลางตั้งแตจังหวัดชุมพรลงไป โดยศูนยกลางพายุเคลื่อนผาน
บริเวณจงัหวดัสงขลาและพัทลุงมากที่สุดคือ 75 เปอรเซ็นต ของพายุทั้งหมดที่เคลื่อนเขามาในเดือนนี้
จ ํานวน 7 ลูก จะเคลื่อนเขาสูพื้นที่บริเวณ 2 จงัหวัดดังกลาว

รูปที ่22 เสนทางเดินพายุป 1971-1990 (ที่มา :  Japan Meteorological Agency, 1992)



บทที่ 4
ปรากฏการณเอ็นโซและความสัมพันธทางไกล

4.1 ปรากฏการณเอ็นโซ
ในแตละปจะมปีรากฏการณทางธรรมชาติที่กอใหเกิดปญหาในที่ตางๆทั่วโลก เชน นํ้ าทวม 

ความแหงแลง ไฟปา ตัวอยางที่เกิดขึ้นแลวไดแก นํ้ าทวมใหญในอเมริกาเหนือ ป 1993 หรือในชวง
ทศวรรษที ่1990 เกิดความแหงแลงอยางรุนแรงในทวีปแอฟริกา หรือแมกระทั่งป 1995 เกิดนํ้ าทวม
อยางกวางขวางในยุโรปตะวันตก และ ป 1998 เกิดไฟไหมปาอยางรุนแรงในอินโดนีเซีย เปนตน

เปนที่นาสังเกตวาบางปปรากฏการณทางธรรมชาติมีแนวโนมรุนแรง นักวิทยาศาสตร
หลายทานไดพยายามศึกษา พบวาสาเหตุสวนหนึ่งนั้นเกิดจากปรากฏการณทางธรรมชาติชนิด
หนึ่งที่เรียกวา ปรากฏการณเอ็นโซ

เอน็โซคอืคํ าที่เรียกปรากฏการณทางธรรมชาติ 2 ชนิดรวมกัน คือ เอล นิโญ (El Nino) ซึ่ง
เปนภาวะทีอุ่ณหภมูนิํ้ าทะเลสูงกวาปกติหรือ ลา นิญา (La Nina) ซึ่งเปนภาวะที่อุณหภูมินํ้ าทะเล
ตํ ่ากวาปกติและ ความผันผวนในซีกโลกใต (Southern Oscillation)

ปรากฏการณ เอลนิโญ (El Nino Phenomena) หมายถึงปรากฏการณการไหลยอนกลับ
ของผิวนํ้ าทะเลที่อุนในชวงเวลาหนึ่งๆจากบริเวณเสนศูนยสูตรในมหาสมุทรแปซิฟกดานตะวันตก
ไปทางมหาสมทุรแปซิฟกตะวันออกและเขาแทนที่กระแสนํ้ าเย็นที่พัดอยูเดิมตามบริเวณชายฝงของ
ประเทศเอควาดอร เปรู และชิลีตอนเหนือ สวนปรากฏการณ ลา นิญา (La Nina) จะเปนปรากฏ
การณที่ตรงกันขาม (รูปที่ 23 และ24)

รูปที่ 23   ระบบการไหลเวียนของอากาศกับอุณหภูมิที่ผิวนํ้ าทะเลเมื่อเกิดปรากฏการณเอ็นโซ
      (ทีม่า: NOAA, 1998)
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                      รูปที่ 24   ระบบการไหลเวียนของอากาศกับอุณหภูมิผิวนํ้ าทะเลในภาวะปกติ
(ทีม่า: NOAA, 1998)

โดยปกติแลวชายฝงประเทศแถบชายฝงมหาสมุทรแปซิฟกดานตะวันออกในทวีปอเมริกา
ใต จะมอุีตสาหกรรมการประมงปลาแอนโชวีและกิจการมูลนกทะเลเปนจํ านวนมาก ทุกๆ 2 ป มัก
จะมเีหตกุารณอยางหนึ่งเกิดขึ้นนั่นคือ     ลมสินคาออนกํ าลังลงมากจนไมสามารถพัดพาเอาความ
ชุมชื้นจากมหาสมุทรเขาสูหมูเกาะในมหาสมุทรแปซิฟกดานตะวันตกไดตามปกติ จนเกิดความ
แหงแลงรุนแรงในภูมิภาคอินโดนีเซีย-ออสเตรเลีย และในทางตรงขามลมสินคาที่พัดยอนกลับยัง
น ําความชุมชื้นที่มีมากเกินไปเขาสูชายฝงทวีปอเมริกาใต      ท ําใหเกิดอุทกภัยรุนแรงขึ้นในภูมิภาค
ดังกลาว นอกจากนี้กระแสนํ้ าอุนจะถูกลมสินคาที่พัดยอนกลับพัดเขาสูชายฝงมหาสมุทรแปซิฟก
ตะวนัออก จนไปผลักดันกระแสนํ้ าเย็นที่เปน นํ้ าผุด (Upwelling) บริเวณชายฝงเปรูที่มีธาตุอาหาร
(Nutrient) อันอดุมสมบูรณจนไมสามารถผุดขึ้นมาไดตามปกติ   จงึเปนผลใหสัตวนํ้ าและนกทะเล
ทีม่อียูอยางชกุชมุลดปริมาณลง เหตุการณตางๆเหลานี้มักจะเกิดในชวงเดือนธันวาคมซึ่งเปนชวงที่
ใกลกับเทศกาลคริสตมาส เอลนิโญ (El Nino) เปนภาษาสเปนแปลวาเด็กผูชาย แตเมื่อเขียนดวย
อักษรตัวใหญหมายถงึพระเยซูคริสตนั่นเอง

นํ ้าผดุ (Upwelling) ไมไดมีแหงเดียวที่บริเวณชายฝงเปรูแตมีในหลายแหงทั่วโลก ดังนั้น
การหมนุเวยีนของนํ ้าในรูปแบบนี้จึงอาจเปนสาเหตุหนึ่งที่ทํ าใหมีการสงผลกระทบไปยังภูมิภาคอื่น

นอกจากนี้ยังมีการพยายามหาดัชนีมาใชในการสังเกตการเกิดปรากฏการณโดยดัชนีที่ใช
อยางหนึ่งคือ SOI (Southern Oscillation Index) ซึง่หาไดจากการนํ าเอาความกดอากาศที่เมือง 
Darwin และความกดอากาศที่เกาะ Tahiti มาลบกัน แลวดูคาที่ไดหากเปนลบ จะมีโอกาสเกิด
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ปรากฏการณเอ็นโซ (รูปที่ 25) ในการศึกษาปรากฏการณเอ็นโซเนื่องจากบริเวณที่เกิดนั้นกวาง
ขวางมากและมคีาแตกตางกัน ดังนั้นนักวิทยาศาสตรจึงไดกํ าหนดพื้นที่ศึกษาเปน Nino 1-4 เพื่อ
ความสะดวก โดย Nino 1 ไดแกบริเวณ 5 S ถงึ 5 N และ 160 E ถึง150 W Nino 2 ไดแกบริเวณ 5 
S ถงึ 5 N และ 150 W ถงึ40 W Nino 3 ไดแกบริเวณศูนยสูตรถึง 5 S และ 40 W ถึง 35 W Nino 4 
ไดแกบริเวณ 5 S ถงึ 10 S และ 40 W ถึง35 W  Glantz (1996) คา SOI นอกจากจะบอกแนวโนม
การเกดิปรากฏการณเอ็นโซแลว หากพบวามีคาบวกมาก ๆ กอ็าจเกิดปรากฏการณลานิญา หรือ
ปรากฏการณที่ตรงขามกับเอลนิโญได  ปรากฏการณเอลนิโญไมไดเกิดขึ้นในชวงเวลาเดียวกันทุก
ครัง้ ในแตละครั้งคาบการเกิดนั้นแตกตางกัน ทั้งนี้ยังไมทราบถงึสาเหตุที่ชัดเจน

รูปที่ 25   คาอณุหภมูิผิวนํ้ าทะเลเทียบกับคาปกติและ คา SOI 1987-1997
               รายเดอืนและ 3 - months running mean (ที่มา: NOAA, 1998)

การเปลี่ยนแปลงความดันของอากาศเหนือนํ้ าทะเลบริเวณมหาสมุทรแปซิฟกดานตะวัน
ตกจากตํ่ าเปนสูงและความดันของอากาศเหนือนํ้ าทะเลบริเวณมหาสมุทรแปซิฟกดานตะวันออก
จากสูงเปนตํ่ าสลับกันไปมาจากภาวะปกติและภาวะที่เกิดปรากฏการณเอลนิโญนี้เปนสิ่งที่ทํ าให
ภูมอิากาศในซีกโลกใตผันผวนไปมาเปนวัฏจักรตามหลักการคลื่นเคลวิน     (Kelvin Wave) จึง
เรียกวา ความผันผวนของอากาศในซีกโลกใต (Southern Oscillation) แตเนื่องจากปรากฏการณ
เอลนิโญนั้นเกี่ยวพันกับความผันผวนของอากาศในซีกโลกใตนักวิทยาศาสตรจึงรวมปรากฏการณ
ทัง้สองเขาดวยกัน เปนปรากฏการณเอ็นโซ (El Nino and Southern Oscillation)
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ความผันผวนของอากาศในบริเวณซีกโลกใตโดยเฉพาะอยางยิ่งบริเวณมหาสมุทรแปซิฟก
และมหาสมทุรอนิเดีย เร่ิมมีการศึกษาและพยายามอธิบายถึงสาเหตุการเกิดมาตั้งแตป ค.ศ. 1920 
โดย Sir Gilbert Walker (รูปที่ 26)

รูปที ่26 การหมุนเวียนของบรรยากาศ Walker Cells ตามแนวความคิดของ
             Sir Gilbert Walker ทีส่ภาวะปกติและขณะเกิดปรากฏการณเอลนิโญ
             (ทีม่า: NOAA, 1998)

Quinn et al. (1978) ศกึษาและพบวาความผนัผวนของอากาศบริเวณนี้ มีความสัมพันธ
กับความแตกตางของความดันอากาศบริเวณความดันอากาศสูงกึ่งเขตรอนแถบมหาสมุทรแปซิฟก
ใต (South Pacific Subtropical High) และความดันอากาศบริเวณความดันอากาศตํ่ าเขตศูนย
สูตรใกลประเทศอินโดนีเซีย (Indonesian Equatorial Low) โดยกํ าหนดเปนคาดัชนีที่แสดงถึง
ความผนัผวนของอากาศในซีกโลกใต (Southern Oscillation Index: SOI) เมื่อไรก็ตามที่คาดัชนี
ดงักลาวมคีาตํ่ ากวาศูนยหรือติดลบ จะเกิดปรากฏการณเอลนิโญที่มีความรุนแรงและตอเนื่องเปน
เวลานานหลายป (รูปที่ 27) ตอมา Lim (1984) ไดพยายามใหความหมายของความผันผวนของ
อากาศในซีกโลกใต โดยรวมถึงความรุนแรงของการหมุนเวียนของอากาศในบริเวณมหาสมุทร
อินเดียและมหาสมุทรแปซิฟก
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รูปที ่27 SOI รายเดือน และ 5 Years-Running Mean SOI (ที่มา: NOAA, 1998)

นอกจากนี้ Lim (1984) ยังอางถึง การศึกษาของ Berlage (1966) และ Bjerknes (1966, 
1969 and 1972) ซึง่อธบิายวา การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของผิวนํ้ าทะเลมีความสัมพันธกับการ
หมุนเวียนของกระแสนํ้ าในมหาสมุทร และปริมาณนํ้ าฝนที่ตกลงมาบริเวณเสนศูนยสูตรของ
มหาสมุทรแปซิฟก

เนือ่งจากปรากฏการณเอลนิโญเกิดขึ้นทุก   4-5  ปโดยเฉลี่ยในชวงเวลาสั้นบางยาวบาง 
ตัง้แตปลายเดอืนธนัวาคมเปนตนไปบางครั้งนานถึง 2 ป ซึ่งในชวงเวลานี้อุณหภูมิของผิวนํ้ าทะเล
บริเวณความดันอากาศตํ่ าเหนือระดับนํ้ าทะเลดานตะวันออกของมหาสมุทรแปซิฟกและความดัน
อากาศสูงเหนือระดับนํ้ าทะเลดานตะวันออกของมหาสมุทรแปซิฟกแตกตางกันเพียง 2-4 องศา
เซลเซยีส ในกรณีปรากฏการณเอ็นโซไมรุนแรงมากนัก แตถาชวงเอ็นโซใดมีความแตกตางกันของ
อุณหภูมิของผิวนํ้ าทะเลบริเวณความดันอากาศตํ่ าและความดันอากาศสูงในมหาสมุทรแปซิฟก
แตกตางกนัมากถึง 6 องศาเซลเซียส จะเกิดปรากฏการณเอลนิโญที่รุนแรงและตอเนื่องเปนเวลา
นาน ซึง่จะกอใหเกิดความแหงแลงอยางยาวนานบริเวณประเทศอินโดนีเซีย ออสเตรเลีย      และ
นวิกนิ ีในขณะเดียวกันก็เกิดอุทกภัย และความชุมช้ืนผิดปกติบริเวณประเทศเปรูและเอกวาดอร

ในการเกดิปรากฏการณเอลนิโญรุนแรงใน 6 คร้ังที่ผานมา (รูปที่ 28) 3 ปรากฏการณแรก 
(1957/58, 1965/66, 1972/73) มชีวงรนุแรงสูงสุดกอนขึ้นปของปแรกที่เกิด สวนในป 1982/83, 
1986/87, 1991/92 จะมชีวงรนุแรงยาวนานจนถึงฤดูใบไมผลิของอีกป นั่นคือในชวงปหลังการเกิด
เอลนโิญรนุแรงมีชวงความรุนแรงยาวนานมากขึ้น  และปรากฏการณลานิญาก็จะมีลักษณะสอด
คลองกัน
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    รูปที่ 28 ปรากฏการณเอลนิโญที่มีขนาดรุนแรงในปตางๆ (ที่มา: NOAA, 1998)

4.2  ความสัมพันธทางไกล
ความสัมพันธทางไกล (Teleconnection) หมายถึงการเกิดสภาพภูมิอากาศที่ไมดีใน

บริเวณหนึง่แลวสงผลทํ าใหเกิดสภาพภูมิอากาศที่ไมดีในที่อ่ืน ๆ Glantz (1996) ในชวงเวลาที่ผาน
มามผูีท ําการศกึษาหลายทาน เชน ในป ค.ศ. 1975 นักวิทยาศาสตรชาวเยอรมัน Hermann Flohn 
และ Heribert Fleer ท ําการศกึษาเปรียบเทียบเกี่ยวกับ ความแหงแลงในประเทศบราซิลกับระดับ
นํ้ าในทะเลสาบของประเทศชาดในทวีปแอฟริกาและความแหงแลงในประเทศอินเดีย พบวามี
ความสัมพันธกันสิ่งนี้เปนเพียงตัวอยางเพียงเล็กนอยเทานั้นที่แสดงใหเห็นวาความผิดปกติของภูมิ
อากาศ ณ บริเวณหนึ่งสามารถสงผลกระทบไปยังภูมิอากาศบริเวณอื่น ๆ ได

ความสัมพันธทางไกล อาจอธิบายไดชัดเจน เมื่อเรานํ าเอารูปแบบการหมุนเวียนของ
บรรยากาศแบบ วอลคเกอรและฮัดลีย (Walker and Hadley Circulation Patterns) มาอธิบาย 
กลาวคือการหมุนเวียนของบรรยากาศแบบวอลคเกอร คือการหมุนเวียนของบรรยากาศในแนว
ตะวนัออกตะวนัตก สวนของฮัดลียคือการหมุนเวียนของบรรยากาศในแนวเหนือใต

ผลกระทบของเอลนิโญรุนแรงป 1982-1983 สงผลใหเกิดภัยธรรมชาติตาง ๆ และความ
สูญเสียมากมาย ส่ิงนี้เปนอีกตัวอยางหนึ่งของการเกิดปรากฏการณเอ็นโซแลวสงผลกระทบไปทั่ว
โลก
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4.3  ผลกระทบของปรากฏการณเอ็นโซตอประเทศไทย
      Repelewski (1992) ไดศึกษาไวในเรื่องของปริมาณฝนและอุณหภูมิในฤดูหนาวพบวา

ประเทศไทยสวนใหญมีอุณหภูมิสูงขึ้นและปริมาณฝนไมไดรับผลกระทบจากปรากฏการณ เอ็นโซ
และสอดคลองกับการศึกษาของ NOAA (รูปที่ 29)

    
                   รูปที่ 29  ผลกระทบจากปรากฏการณเอลนิโญตอฝนและอุณหภูมิ

                (ทีม่า : NOAA,1998)



บทที่  5
     วธิกีารศึกษา

จากการศึกษาไดเลือกขอมูล อุณหภูมิ และปรมิาณฝนจากสถานีตรวจอากาศบริเวณชายฝง
ประเทศไทย จ ํานวน 26 สถานี นอกจากนี้ยังใชขอมูลของพายุที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทยในคาบ 48 ป  
(1951-1998) ซึ่งครอบคลุมคาบ Base line period จาก 1961-1990 ซึง่เสนอแนะไวโดย IPCC 
(Intergovernmental Panel on Climate Change) และทํ าการวเิคราะหโดยใชวิธีหาคาผิดสภาพ คา
เฉลีย่รายป คา 3-years running mean เพื่อดูแนวโนมระยะยาวนาน และคา 3- years running mean 
จะชวยกํ าจัดคารบกวน (noise) ท ําใหกราฟมีความราบเรียบมากขึ้น

การหาผลกระทบของปรากฏการณเอ็นโซตอปริมาณฝน อุณหภูมิ และความถี่พายุหมุนเขต
รอนบริเวณพื้นที่ชายฝงประเทศไทยไดเลือกป 1982 – 1983 เปนตัวแทนปรากฏการณเอลนิโญเนื่อง
จากถอืวาเปนปที่มีความรุนแรงมากที่สุดในรอบ 150 ป (NOAA, 1998) เทียบกับปปกติอ่ืนๆ เชน ป 
1985-1986 ซึง่สาเหตทุีเ่ลอืกปปกติหลังปรากฏการณรุนแรง 2 ป เนื่องจากมันทนา พฤกษะวัน และ
สุดาพร นิ่มมา (2536) ศึกษาพบวาผลกระทบของปรากฏการณเอ็นโซยังมีอยูหลังจากที่ไดสิ้นสุด
ปรากฏการณเอ็นโซขนาดรุนแรงไปแลว 1 ป

การเกิดฝน การผันแปรของอุณหภูมิรวมทั้งความถี่ของพายุหมุนเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูพื้นที่
ชายฝงประเทศไทยเปนปรากฏการณที่เกิดจากธรรมชาติและมีความยุงยากซับซอนมาก และไม
สามารถจะหาทฤษฎใีด ๆ มาอธิบายไดอยางถูกตองแนนอนโดยตรง เพียงแตสามารถที่จะอธิบายถึง
ความหมายหรือส่ิงที่เกี่ยวของกับปรากฏการณนัน้ ๆ ในแนวความคิดของความนาจะเปนเทานั้น  ทั้งนี้
เพราะปรากฏการณทางธรรมชาติเหลานี้มีตัวการหรือสาเหตุการเกิดไมแนนอน มีความยุงยากซับซอน
และไมสามารถกํ าหนดหรือควบคุมไดนั่นเอง

ไดมผีูพยายามคิดคนทฤษฎีตาง ๆ ขึ้นมาเพื่อใชอธิบายเหตุการณในลักษณะความนาจะเปน 
แตยงัไมมีทฤษฎีใด ๆ ทางสถิติที่สามารถอธิบายทุก ๆ เหตกุารณไดอยางถูกตองแมนยํ าและเหมาะสม 
ทัง้นีเ้ปนเพยีงแตทฤษฎีบางอยางเหมาะสมกับปรากฏการณเฉพาะอยางเทานั้น

5.1 คํ านวณหาคาตางๆทางสถิติที่เกี่ยวของ
5.1.1 ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) คอืคารากที่สองของความแปร

ปรวนของตัวอยาง แทนดวยสัญลักษณ SD จากการหาคาเฉลี่ย 30 ป ตั้งแต ป 1961-1990 เมื่อทราบ
คาเฉลีย่ ก็สามารถนํ าไปหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ไดดังนี้
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โดย X  คอื คาขอมูลที่จะศึกษา
          x   คอื คาเฉลี่ยขอมูลป 1961-1990 และ n คือจํ านวนขอมูลที่ทํ าการศึกษา

5.1.2 คาผิดสภาพ (Anomaly)
ค ํานวณหาไดดังนี้ จากสูตร

เมื่อ X   คอื ขอมูลที่ศึกษา
x  คอื คาเฉลี่ยของขอมูลป ค.ศ. 1961-1990
SD คือ ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน

5.1.3 รเีกรชชั่นเสนตรง (Linear Regression)
จากความสมัพนัธระหวาง SOI กับคาผิดสภาพฝนในปเอลนิโญรุนแรง คา SOI มีคาเปนบวก 

และคาผิดสภาพฝนมีแนวโนมลดลงกวาคาปกตินั้น หากน ํามาหาความสัมพันธจะพบวามีแนวโนมเสน
ตรง (รูปที ่ 30) เราสามารถใชรีเกรชชั่นเสนตรงในการแสดงเสนตรงที่เปนตัวแทนแสดงความสัมพันธได
จากสมการ  y  = a + bx

เมื่อตัวแปร x เปนตัวแปรอิสระ (independent variable) ซึ่งก็คือ คา  SOI
และตัวแปร y เปนตัวแปรตาม (dependent variable) กับตัวแปร x

จากสมการเสนตรง คือ y  =  a+bx  จ ําเปนตองคํ านวณหาคาคงที่  2 คาคือ a และ  b จากสูตร ดังนี้

a  =  y  -  bx
เมื่อไดคาคงที่ a และ b  แลวนํ าไปคํ านวณหาคา theoretical value  ของตัวแปร y แสดงคา

สัญลักษณ y  จากสมการ yi   =   a  +  bxi

เมื่อไดคา yI    แลวกส็ามารถนํ าไป  plot กราฟ ไดดังรูปที่ 30
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รูปที่ 30  รีเกรชชัน่เสนตรงแสดงความสัมพันธระหวางคา x และ y

คาความผันแปร  (Variation) ทั้งหมดของตัวแปร y เทากับ

ซึ่งในคาความผันแปรทั้งหมดนี้สวนหนึ่งจะแสดงหรืออธิบายโดยเสนรีเกรชชั่นเสนตรง ซึ่งจะ
เทากับ

และเพื่อใหทราบวาความผันแปร   y ทัง้หมดถกูอธบิายโดยเสนรีเกรชชั่นเสนตรงที่คํ านวณไดนั้นดวย
สัดสวนเทาใด โดยการเปรียบเทียบและคํ านวณเปนคา R2  หรือที่เรียกวา Coefficient of 
determination จากการคํ านวณดวยสูตรดังนี้

คาทีไ่ดจะแสดงถึงความเหมาะสมของเสนรีเกรชชั่นซึ่งแสดงความสัมพันธเพราะถาคา R2 มคีาเทากับ 
1 แสดงวาเสนแสดงความสัมพันธมีความถูกตองเหมาะสม  (best fit) ในการแสดงความสัมพันธของ
ขอมูลสามารถอธิบายความผันแปรของตัวแปร y ไดทั้งหมด  และถึงแมวาคา     R2  ค ํานวณไดมีคาไม
เทากบั 1 แตใกลเคียงกับ 1 ก็สามารถยอมรับไดวาเสนตรงความสัมพันธที่ไดนั้นมีความเหมาะสมใน
การแสดงความสัมพันธของขอมูลเชนกันสํ าหรับการวัดการกระจาย (Measure of Variability) เพื่อเปน
การทดสอบดูวาขอมูลมีการกระจายมากนอยกวากันเพียงใดนั้นมีหลายวิธี   เชน ความแปรปรวน
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สํ าหรบัการวดัการกระจาย (Measure of Variability) การที่ขอมูล 2 ชุดมีคาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เทากนั ไมสามารถสรุปวาขอมูลทั้งสองมีการกระจายเทากัน สิ่งหนึ่งที่สามารถวัดการกระจายเปรียบ
เทยีบกนัไดก็คือสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน   (Coefficient of Variation)  แตจากการศึกษาไมพบวา
ขอมูลสองชุดที่ใชเปรียบเทียบมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากัน ดังนั้นจึงไมจํ าเปนตองทดสอบหา
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน

5.1.4 ความแตกตางของคากลาง (The Differences of Means)
ใชทดสอบวากลุมตัวอยางอิสระสองกลุมอิสระมีคามัธยฐานตางกันหรือไม โดยที่กลุมตัวอยาง

นัน้ ไมจ ําเปนตองมีขนาดเทากันและไมจํ าเปนตองตั้งขอสมมุติฐานเกี่ยวกับการแจกแจงประชากร
การทดสอบมีขอกํ าหนดดังนี้
ระดับของตัวแปร  ตวัแปรอยูในมาตราเรียงอันดับ (Ordinal Scale)
ลักษณะของขอมูล  ขอมูลไดจากตัวอยางอิสระ  2   กลุม ซึง่สามารถแจงนับจํ านวนขอมูลที่มี

คาสงูกวาและตํ ่ากวาคามัธยฐานรวม ถาใหจํ านวนขอมูลทั้งหมดที่มีอยูในกลุมตัวอยาง กลุมที่ 1 เทา
กับ n1 และกลุมตัวอยางที่ 2 เทากับ n2 เราอาจสรางตาราง 2x2 ไดดังนี้

      จ ํานวนขอมูล
           ที่มีคา

          กลุมตัวอยาง
              กลุมที่  1

        กลุมตัวอยาง
            กลุมที่  2

               รวม

สงูกวาคามัธยฐาน                   a                   b                a+b
ตํ ่ากวาคามัธยฐาน                   c                   d                c+d
รวม          a+c  =  n1           b+d =   n2        n1 + n2  =  n

สมมติฐาน H0         กลุมตัวอยางทั้งสองมาจากประชากรที่มีคามัธยฐานเทากัน
H1 มธัยฐานของกลุมทั้งสองไมเทากัน
H0 ประชากรมีคามัธยฐานเทากันหรือ
H0 คามธัยฐานที่ 1 = คามัธยฐานที่ 2
H1 ประชากรมีคามัธยฐานไมเทากัน หรือ
H1 คามัธยฐานที่ 1 ≠  คามัธยฐานที่ 2

การทดสอบจะทดสอบหางเดียว (One-tailed test) หรือทดสอบสองหาง (Two-tailed test)
กไ็ด  มีสูตรดังนี้ (Median Test by chi-square)
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เมื่อ    20≤ n≤ 40 หรือ

เมือ่    n มากกวา 40

การทดสอบนัยสํ าคัญ
เปดตารางผนวก เพื่อหาคาวิกฤติของ x2 ที ่degree of freedom (df) = 1

ณ ระดบันัยสํ าคัญที่ตั้งไว = 0.5 เปรียบเทียบกับคา x2 ทีค่ ํานวณไดจากขอมูล

5.2 วธิกีารศึกษา
5.2.1  ค ํานวณหาคาเฉลี่ย Base line period ของขอมูล ปริมาณฝน อุณหภูมิ และความถี่ของ

พายหุมนุเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทย โดยเลือกคาตั้งแตป 1961-1990 จํ านวน 30 ปและคา
เฉลีย่รายปตั้งแตป 1951-1998 (บางสถานีมีขอมูลไมครบถวนก็คํ านวณขอมูลเทาที่มอียูทัง้หมด)

5.2.2  ค ํานวณหาคาเฉลี่ย 3 ป ตั้งแตป 1951-1998 ของขอมูล ปริมาณฝน อุณหภูมิ และ
ความถีข่องพายหุมุนเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทย แลวนํ าคาที่ไดไปแสดงในรูปกราฟเปรียบเทียบ
กบัคาเฉลี่ยรายป

5.2.3  ค ํานวณหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอมูล ปริมาณฝน อุณหภูมิ และความถี่ของพายุ
หมนุเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทย จากนัน้น ําคาที่ไดตางๆเหลานี้ไปหาคาผิดสภาพ (Anomaly)

5.2.4  น ําคาเฉลีย่ของขอมูลและคาเฉลี่ยรายปและคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานไปคํ านวณหา 
คาผดิสภาพ (Anomaly) แลวนํ าคาผิดสภาพของขอมูล ปริมาณฝน อุณหภูมิ และความถี่ของพายุหมุน
เขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทยไปแสดงในรูปกราฟแทงเพื่อพิจารณาเปรียบเทียบกับคาปกติระหวาง
ปเอ็นโซกับปปกติ
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5.2.5  น ําคาผดิสภาพของขอมูล ปริมาณฝน อุณหภูมิ และความถี่ของพายุหมุนเขตรอนที่
เคลือ่นเขาสูประเทศไทยไปเปรียบเทียบหาความสัมพันธกับ SOI ดวยวิธีรีเกรชชั่น กอนแสดงในรูปแผน
ภาพการกระจาย (Scatter Diagram) พรอมกับหาเสนแนวโนม (Trend Line) คา R2 และคา R

5.2.6  น ําคาเฉลีย่รายปของขอมูล ปริมาณฝนบริเวณพื้นที่ชายฝงประเทศไทย แสดงในรูปการ
กระจายแลวเปรียบเทียบเสนแนวโนมของปรากฏการณเอ็นโซกับ Monsoon Index

5.2.7  น ําคาผดิสภาพของขอมูล ปริมาณฝน อุณหภูมิ และความถี่ของพายุหมุนเขตรอนที่
เคลื่อนเขาสูประเทศไทยไปเปรียบเทียบหาความสัมพันธกับ SOI ดวยวิธีความแตกตางของคากลาง 
(Differences of Means)

5.2.8  น ําขอมูลความกดอากาศเฉลี่ยรายป   และอณุหภมูิผิวหนานํ้ าทะเลเฉลี่ยปปกติและปที่
มปีรากฏการณเอลนิโญของบริเวณที่ศึกษามาศึกษาเปรียบเทียบ



บทที่ 6
ผลการวิเคราะหขอมูล

คาเฉลี่ยรายป  คาเฉลี่ยราย 3 ป SOI คาผิดสภาพ Monsoon Index ของอุณหภูมิจังหวัด
ตาง ๆ ที่ศึกษา ไดแสดงผลไวในตารางผนวก 1 และ 2

6.1 อุณหภูมิและปริมาณฝนโดยวิธี Linear Regression
คาผดิสภาพของอุณหภูมิไดแสดงไวในรูปกราฟแทง คาเฉลี่ยรายปเปรียบเทียบกับคาเฉลี่ย

ราย 3 ปของอุณหภูมิไดแสดงไวในรูปกราฟเสน และการหาความสัมพันธโดยวิธีรีเกรชชั่นระหวาง
คาผดิสภาพของอุณหภูมิกับ SOI ในจังหวัดตาง ๆ ที่ศึกษานั้นไดแสดงผลไวในรูปการกระจายและ
กราฟ พรอมทั้งอธิบายผลไวในภาคผนวก (รูปที่ 31-55)  ส ําหรบัคา R นั้นแสดงไวในตารางที่ 2

ตารางที ่2   ความสัมพันธระหวางคาผิดสภาพอุณหภูมิและSOI โดยวิธีรีเกรชชั่น
สถานี R สถานี R สถานี R

กรุงเทพฯ 0.06 ประจวบคีรีขันธ 0.139 นราธิวาส 0.0707
ชลบุรี 0.062 ชุมพร 0.28 ระนอง 0.0774
พทัยา 0.15 สุราษฎรธานี 0.109 ตะกั่วปา 0.059
สัตหีบ 0.09 ทาอากาศยานสุราษฏรฯ 0.207 ภูเก็ต 0.114
ระยอง 0.026 เกาะสมุย 0.128 เกาะลันตา กระบี่ 0.089
จันทบุรี 0.0245 นครศรีธรรมราช 0.22 ตรัง 0.012
คลองใหญ 0.173 สงขลา 0.727 สตูล 0.075
เพชรบุรี 0.138 หาดใหญ 0.033   
หวัหิน 0.316 ปตตานี 0.0424   

สวนใหญแลวคา R ทีไ่ดมคีานอยกวา 0.6 ยกเวนที่สถานีสงขลาเทานั้นที่มีคา R มากกวา 
0.6 โดยมีคาเทากับ 0.727

คาผิดสภาพของปริมาณฝนไดแสดงไวในรูปกราฟแทง คาเฉลี่ยรายปเปรียบเทียบกับคา
เฉลี่ยราย 3  ปของปรมิาณฝนไดแสดงไวในรูปกราฟเสน และการหาความสัมพันธโดยวิธีรีเกรชชั่น
ระหวางคาผดิสภาพของปริมาณฝนกับ SOI ในจังหวัดตาง ๆ ที่ศึกษานั้นไดแสดงผลไวในรูปการ
กระจายและกราฟ พรอมทั้งอธิบายไวในภาคผนวก (รูปที่ 56-81) สํ าหรับคา Rนัน้แสดงไวในตาราง
ที ่3  สวนใหญแลวคา R ทีไ่ดมีคานอยกวา 0.6
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ตารางที ่3  ความสัมพันธระหวางคาผิดสภาพปริมาณฝนและSOI โดยวิธีรีเกรชชั่น
สถานี R สถานี R สถานี R

กรุงเทพฯ 0.367 ประจวบคีรีขันธ 0.08 นราธิวาส 0.007
ชลบุรี 0.06 ชุมพร 0.272 ระนอง 0.29
พทัยา 0.456 สุราษฎรธานี 0.167 ตะกั่วปา 0.28
สัตหีบ 0.09 ทาอากาศยานสุราษฏรฯ 0.174 ภูเก็ต 0.114
ระยอง 0.06 เกาะสมุย 0.484 เกาะลันตา กระบี่ 0.096
จันทบุรี 0.084 นครศรีธรรมราช 0.0391 ตรัง 0.153
คลองใหญ 0.173 สงขลา 0.04 สตูล 0.185
เพชรบุรี 0.1 หาดใหญ 0.159   
หวัหิน 0.014 ปตตานี 0.326   

6.2 อุณหภูมิและปริมาณฝนโดยวิธี   Difference of Means
การทดสอบหาความสัมพันธระหวางคาผิดสภาพของอุณหภูมิกับ SOI    โดยวิธี 

Difference of Means ของจงัหวัดตาง ๆ ที่ศึกษา ไดแสดงผลการทดสอบและอธบิายผลการ
ทดสอบไวในในตารางผนวก 3 และไดแสดงคา X2 ทีค่ ํานวณไดไวดังตารางที่ 4
ตารางที่ 4 ความสมัพนัธระหวางคาผิดสภาพอุณหภูมิและSOI โดยวิธี Difference of Means
สถานี X2 สถานี X2 สถานี X2

กรุงเทพฯ 0.1 ประจวบคีรีขันธ 0.6 นราธิวาส 3
ชลบุรี 6.1 ชุมพร 0.5 ระนอง 3
พทัยา 1 สุราษฎรธานี 8.3 ตะกั่วปา 0.1
สัตหีบ 0 ทาอากาศยานสุราษฏรฯ 0.7 ภูเก็ต 1
ระยอง 1 เกาะสมุย 0 เกาะลันตา กระบี่ 0.1
จันทบุรี 1 นครศรีธรรมราช 1 ตรัง 0
คลองใหญ 0 สงขลา 0.9 สตูล 0
เพชรบุรี 0.3 หาดใหญ 0.6   
หวัหิน 0.3 ปตตานี 0.6   
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การทดสอบหาความสัมพันธระหวางคาผิดสภาพของปริมาณฝนกับ SOI    โดยวิธี 
Difference of Means ของจงัหวัดตาง ๆ ที่ศึกษา ไดแสดงผลการทดสอบและอธบิายผลการ
ทดสอบไวในในตารางผนวก 4 และไดแสดงคา X2 ทีค่ ํานวณไดไวดังตารางที่ 5

ตารางที ่5 ความสัมพันธระหวางคาผิดสภาพปริมาณฝนและSOI โดยวิธี Difference of Means
สถานี X2 สถานี X2 สถานี X2

กรุงเทพฯ 0 ประจวบคีรีขันธ 0 นราธิวาส 1
ชลบุรี 0.4 ชุมพร 2.6 ระนอง 1.6
พทัยา 0.5 สุราษฎรธานี 0.97 ตะกั่วปา 0.1
สัตหีบ 0.45 ทาอากาศยานสุราษฏรฯ 0.5 ภูเก็ต 0
ระยอง 0.1 เกาะสมุย 0.9 ทาอากาศยานภูเก็ต
จันทบุรี 0 นครศรีธรรมราช 0.1 เกาะลันตา กระบี่ 0
คลองใหญ 0 สงขลา 0.9 ตรัง 0.4
เพชรบุรี 0 หาดใหญ 0.9 สตูล 1
หวัหิน 0 ปตตานี 1.8  

6.3  ความถีข่องพายุหมุนเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทย
คาผดิสภาพของความถี่พายุหมุนเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูประเทศไทยและ SOI ของพื้นที่ที่ทํ า

การศกึษาไดแสดงคาไวในในตารางผนวก 6 และไดนํ าคาความถี่และคาผิดสภาพพายุหมุนเขตรอนที่
เคลือ่นเขาสูประเทศไทยของภาคตาง ๆ   มาแสดงในรปูกราฟแทง และการหาความสัมพันธระหวาง
คาผิดสภาพของความถี่ฯ กับ SOI ของภาคตาง ๆ ที่ทํ าการศึกษาโดยวิธีรีเกรชชั่นไดแสดงผลไวในรูป
การกระจายและกราฟในภาคผนวก (รูปที่ 82-84) ส ําหรับคา R นัน้ไดแสดงไวในตารางที่ 6

ตารางที่ 6 ความสมัพันธระหวางคาผิดสภาพความถีข่องพายุหมุนเขตรอน
และ SOI  โดยวิธีรีเกรชชั่น

ภาค R
กรุงเทพฯ และภาคตะวันออก 0.56
ภาคใตฝงตะวันออก 0.56
ภาคใตฝงตะวันตก 0.35

ทกุพืน้ทีท่ีท่ํ าการศึกษา คา R มคีานอยกวา 0.6
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6.4  ปริมาณฝนรายปกับ Monsoon Index
ความสมัพนัธระหวาง Monsoon Index กับปริมาณฝนรายปของจังหวัดตาง ๆ ที่ศึกษา 

โดยวิธีรีเกรชชั่น ไดแสดงผลในรูปกราฟ ในภาคผนวก (รูปที่ 85-93) จากการพิจารณาเสนความชัน
ของเสนแนวโนมแลวพบวา

กรุงเทพฯและภาคตะวันออก
มเีพยีงสถานกีรุงเทพฯและพัทยาเทานั้นที่ปริมาณฝนรายปไมสอดคลองกับ
Monsoon Index

ภาคใตฝงตะวันออก
มเีพยีงสถานเีพชรบุรีและเกาะสมุยเทานั้นที่ปริมาณฝนรายปไมสอดคลองกับ
Monsoon Index

ภาคใตฝงตะวันตก
มเีพยีงสถานีกระบี่และสตูลเทานั้นที่ปริมาณฝนรายปไมสอดคลองกับ
Monsoon Index



บทที่ 7
สรปุผลการศกึษา อภิปรายผลการศึกษาและขอเสนอแนะ

7.1 สรปุผลการศึกษา
ผลกระทบของปรากฏการณเอ็นโซ ตออุณหภูมิ ปริมาณฝน และความถี่พายุหมุนเขตรอน

บริเวณพื้นที่ชายฝงประเทศไทยเปนสิ่งที่นาศึกษาเปนอยางยิ่ง เนื่องจากปรากฏการณดังกลาวเมื่อ
เกิดขึ้นแลวมักจะสงผลกระทบตอภูมิภาคตาง ๆ ทั่วโลก โดยเปนตัวการสํ าคัญที่กอใหเกิดภาวะ
ความแหงแลง ฝนตกหนัก นํ้ าทวม การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิผิวหนานํ้ าทะเล การเปลี่ยนแปลง
ระบบนเิวศนบางอยาง การเกิดไฟปา และทุพภิกขภัยอื่น ๆ  อยางไรก็ตามที่นาสนใจอยางยิ่งคือ 
ประเทศไทยโดยเฉพาะบริเวณชายฝงทะเลนั้นไดรับผลกระทบหรือไม มากหรือนอยอยางไร จาก
การศึกษาไดศึกษาผลกระทบของปรากฎการณเอ็นโซตออุณหภูมิและปริมาณฝนโดยวิธี Linear 
Regression และ Differences of Means เพื่อเปรียบเทียบความเหมาะสม ไดผลสรุปดังนี้

7.1.1  อุณหภูมิ (โดยวิธี Linear Regression)
กรงุเทพฯ ภาคตะวันออก
จากการศึกษา 7 สถานี โดยการหาความสัมพันธระหวาง SOI กบัคาผิดสภาพอุณหภูมิ

ปรากฏวาคา R นอยกวา 0.6 หรือ 60% นัน่คอืไมมคีวามสัมพันธกันระหวาง SOI กบัคาผิดสภาพ
อุณหภูมิ และคา R เฉลีย่ของทุกสถานีเทากับ 0.084

ภาคใตฝงตะวันออก
จากการศึกษา 12 สถานี พบวามเีพยีงสถานีสงขลาเทานั้นที่มีคา R มากทีส่ดุเทากับ 0.727 

หรือ 72.7% สวนสถานอ่ืีนนอกนั้นมีคานอยกวา 0.6 ดังนั้น SOI ผลกระทบโดยตรงตอภาคใตฝง
ตะวันออกคิดเปน 8.3% ของสถานีทั้งหมด และคา R เฉลีย่ของทุกสถานีเทากับ 0.20

ภาคใตฝงตะวันตก
จากการศึกษา 6 สถานี พบวาสถานีภูเก็ตมีคา R มากทีสุ่ดเทากับ 0.114 ซึ่งนอยกวา 0.6 

หรือ 60% นัน่คอืไมมีความสัมพันธกันระหวาง SOI กบัคาผิดสภาพอุณหภูมิ
เมือ่คิดรวมทุกพื้นที่บริเวณชายฝงทะเลของประเทศไทย (ภาคตะวันออก   ภาคใตฝงตะวัน

ออก  และภาคใตฝงตะวันตก)  คา SOI มผีลกระทบตอคาผิดสภาพอุณหภูมิเพียง 0.04% ของ
สถานเีทานั้น และคา R เฉลีย่เทากับ 0.15

สรุป ผลกระทบของปรากฏการณเอ็นโซตออุณหภูมิบริเวณพื้นที่ชายฝงประเทศไทย มีผล
กระทบเพยีง 0.04 เปอรเซ็นตของสถานีทัง้หมดโดยแยกเปน

- ภาคตะวันออกรวมทั้งกรุงเทพฯ ไมไดรับผลกระทบ
- ภาคใตฝงตะวันออกไดรับผลกระทบ    8.3 เปอรเซ็นต
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- ภาคใตฝงตะวันตกไมไดรับผลกระทบ
สวนใหญปเอลนิโญอุณหภูมิมีแนวโนมสูงกวาปกติ  สวนปลานิญาอุณหภูมิมีแนวโนมต่ํ ากวาปกติ

อุณหภูมิ (โดยวิธี Differences of Means)
ในการทดสอบเพื่อดูความสัมพันธของกลุมตัวอยางทั้งสองวามีความสัมพันธกันหรือไม

โดยพจิารณาเฉพาะมีความสัมพันธกันเทานั้นโดยไมพิจารณาปจจัยอื่นใด
จากการทดสอบพบวาคาผิดสภาพอุณหภูมิกับ SOI มีความสัมพันธ 24 สถานีจาก 25 

สถาน ีโดยมเีพยีงทีจ่งัหวัดชลบุรีเทานั้นที่ไมมีความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับ SOI

7.1.2  ฝน (โดยวิธี Linear Regression)
กรงุเทพฯและภาคตะวันออก
จากการทดสอบหาความสัมพันธระหวาง SOI กับคาผิดสภาพฝนที่กรุงเทพฯ และภาค

ตะวนัออกจ ํานวน 7 สถานี สถานีที่มีคา R มากทีส่ดุคอืกรุงเทพฯ มีเทากับ 0.367 หรือ 36.7% (คาที่
ยอมรับวามีความสัมพันธแบบมีนัยสํ าคัญคือ 60% ข้ึนไป) ดังนั้นจึงสรุปวาไมมีความสัมพันธ
ระหวาง SOI กบัคาผดิสภาพฝนที่กรุงเทพฯ และภาคตะวันออก  และคา Rเฉลีย่ของกรุงเทพฯและ
ภาคตะวันออกเทากับ 0.126

ภาคใตฝงตะวันออก
จากการพจิารณาหาความสัมพันธระหวาง SOI กบัคาผิดสภาพฝนที่ภาคใตฝงตะวันออก

จ ํานวน 12 สถานี พบวาสถานีเกาะสมุย จังหวัดสุราษฎรธานีมีคา R มากทีสุ่ด ซึ่งมีคาเทากับ 
0.4849 หรือ 48.5% (คาทีย่อมรับวามีความสัมพันธแบบมีนัยสํ าคัญคือ 60%ขึ้นไป) และคา R 
เฉลี่ยของภาคใตฝงตะวันออกเทากับ 0.153 จึงสรุปวาไมมีความสัมพันธระหวาง SOI กบัคาผิด
สภาพฝนที่ภาคใตฝงตะวันออก

ภาคใตฝงตะวันตก
จากการพิจารณาหาความสัมพันธระหวาง SOI กับคาผิดสภาพฝนที่ภาคใตฝงตะวันตก

จ ํานวน 7 สถานี พบวาสถานีระยองมีคา R มากทีส่ดุซึ่งมีคาเทากับ 0.29 หรือ 29% และอํ าเภอ
ตะกัว่ปา จังหวัดพังงา มีคาประมาณ 28% (คาทีย่อมรับวามีความสัมพันธคือ 60% ขึน้ไป) และคา
R เฉลีย่ของภาคใตฝงตะวันตกเทากับ 0.17 จึงสรุปวาไมมีความสัมพันธระหวาง SOI กบัคาผิด
สภาพฝนที่ภาคใตฝงตะวันตก

เมือ่คิดรวมทกุสถานีที่ทํ าการหาความสัมพันธระหวาง SOI กบัคาผดิสภาพฝนแลวพบวา
คา R เฉลีย่เทากับ 0.15 ซึ่งมีคานอยมาก
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ฝน (โดยวิธี Differences of Means)
จากการศึกษาจํ านวน 26 สถานีของสถานีตรวจอากาศบริเวณชายฝงทะเลของประเทศ

ไทย เมือ่ทดสอบดูแลวปรากฏวาปริมาณฝนมีความสัมพันธกับ SOI ทกุสถานีโดยมีความชันและ
เสนแนวโนมสอดคลองกันทัง้หมด

สรุป จากผลการศึกษาหาผลกระทบของปรากฎการณเอ็นโซตออุณหภูมิและปริมาณฝน
โดยวิธี Regression Analysis และ Differences of Means เพือ่เปรียบเทียบความเหมาะสมแลว 
ปรากฏวาวธิ ีRegression Analysis สามารถจํ าแนกผลกระทบไดชัดเจนและเหมาะสมกวา

7.1.3  ความถี่พายุหมุนเขตรอน
กรงุเทพฯและภาคตะวันออก
จากการทดสอบปรากฏวาคา R เทากับ 0.56 หรือ 56%ซึง่มคีานอยกวา60% จงึสรุปวา

ปรากฏการณเอ็นโซไมมีผลกระทบตอความถี่พายุหมุนเขตรอนที่จะเคลื่อนเขาสูกรุงเทพฯและภาค
ตะวันออก แตเมื่อพิจารณาแนวโนมโดยพบวาปที่เกิดปรากฏการณเอลนิโญ โอกาสที่จะมีพายุหมุน
เขตรอนเคลื่อนเขากรุงเทพฯและภาคตะวันออกนั้นมีนอยกวาปกติ

ภาคใตฝงตะวันออก
จากการทดสอบปรากฏวาคา R เทากับ 0.56 หรือ 56% ซึง่มคีานอยกวา 60% จงึสรุปวา

ปรากฏการณเอ็นโซไมมีผลกระทบตอความถี่พายุหมุนเขตรอนที่จะเคลื่อนเขาสูภาคใตฝงตะวัน
ออก แตเมือ่พิจารณาเฉพาะแนวโนมแลวพบวาปเอลนโิญมีโอกาสเคลื่อนเขามานอยกวาปกติและป
ลานญิามโีอกาสเคลื่อนเขามามากกวาปกติ

ภาคใตฝงตะวันตก
เมื่อทํ าการศึกษาแลวทดสอบผลกระทบพบวาปปรากฏการณเอ็นโซไมมีผลกระทบตอ

ความถีพ่ายุหมุนเขตรอนที่จะเคลื่อนเขาสูภาคใตฝงตะวันตก เนือ่งจากคา R มคีาเทากับ 0.35 หรือ 
35% เทานั้นซึ่งอยูในเกณฑที่ตํ่ า อยางไรก็ตามเมื่อเกิดปรากฏการณเอลนิโญรุนแรงบริเวณพื้นที่
ชายฝงของประเทศไทยมีแนวโนมเกิดภาวะแหงแลง สวนการเกิดปรากฏการณลานิญาก็มีแนวโนม
ฝนตกมากกวาปกติ

เฉลี่ยคา R บริเวณชายฝงทั้งหมดมคีาเทากับ 0.49

7.1.4  ปริมาณฝนรายปกับ Monsoon Index
พิจารณาจากเสนแนวโนมและความชันโดยเปรียบเทียบวามีความสอดคลองไปในทิศทาง

เดยีวกันหรือไมอยางไรเทานั้น
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ภาคตะวันออก
มคีวามสอดคลองกัน 5 สถานี จากทั้งหมด 7 สถานี คิดเปน 71.4 เปอรเซ็นต

ภาคใตฝงตะวันออก
มคีวามสอดคลองกัน 10 สถานี จาก 12 สถานี คิดเปน 83 เปอรเซ็นต

ภาคใตฝงตะวันตก
มคีวามสอดคลองกัน 5 สถานี จาก 7 สถานี คิดเปน 71.4 เปอรเซ็นต
เฉลีย่ทั้งสิ้น 75.2 เปอรเซ็นต

7.1.5  ปจจยัอืน่ ๆ อันเนื่องมาจากผลกระทบของปรากฏการณเอ็นโซ
โดยทั่วไปแลว ลมไดรับผลกระทบจากปรากฏการณเอ็นโซบาง ดังจะเห็นไดจากคาผิด

สภาพของลมเฉลี่ยป 1979-1995 พบวา ลมชั้นบนที่ระดับ 850 hPa อยูในเกณฑที่แรงกวาปกติเล็ก
นอย และลมเปนทศิตะวันออกเฉียงเหนือเปนสวนใหญ สวนบริเวณชายฝงเปนลมตะวันออกเฉียง
ใต จากลกัษณะดงักลาวนี้ก็เปนสวนหนึ่งทํ าใหปริมาณฝนในปที่เกิดปรากฏการณเอลนิโญมีนอย

สวนลมชั้นบนในระดับที่สูงขึ้นไป คือ ที่ระดับ 250 hPa ของป 1997 และ 1998 ลมที่ปก
คลุมบริเวณที่ศึกษามีกํ าลังออนและมีทิศเปนทิศตะวันตกและตะวันตกเฉียงเหนือ ซึ่งจะทํ าใหมวล
อากาศในระดับบนจะแหงและจมตัวลงเปนผลใหการกอตัวของเมฆฝนทํ าไดไมดี จึงทํ าใหปริมาณ
ฝนสะสมมีนอยกวาปกติ

ความกดอากาศที่บริเวณศึกษาในชวงการเกิดปรากฏการณเอลนิโญกับลานิญาเปรียบ
เทยีบกนัเหน็ไดคอนขางชัดเจนวาบริเวณที่ศึกษามีความกดอากาศสูงกวาปกติ สวนปที่เกิดลานิญา
จะลดตํ่ ากวาปกติ โดยตัวแปรเหลานี้จะเปนปจจัยหนึ่งที่กระทบตอทั้งปริมาณฝน อุณหภูมิและ
ความถีพ่ายุหมุนเขตรอนที่จะเคลื่อนเขาสูบริเวณใกลเคียง    สวนใหญแลวในปที่มีปรากฏการณ
เอลนโิญจะคาสงูกวาปกติ แตปลานิญามีคาไมเปลี่ยนแปลงจากคาปกติมากนัก จากอุณหภูมิที่ผิว
หนานํ้ าทะเลที่อุนกวาปกติจะทํ าใหมวลอากาศที่ปกคลุมอยูมีอุณหภูมิสูงขึ้นได เมื่ออุณหภูมิของ
อากาศสงูขึน้   แตบรรยากาศชั้นบนเปนลักษณะอากาศจมตัวลง ก็จะทํ าใหการเกิดฝนทํ าไดยาก 
เมื่ออากาศมีการจมตัวลงโอกาสที่จะเกิดการลอยตัวขึ้นสูเบื้องบนของอากาศรอนอยางรวดเร็วและ
อากาศเย็นไหลเขามาแทนที่อยางเร็วจนเกิดการหมุนเวียนของอากาศอยางรวดเร็วจนเปนพายุจึงมี
โอกาสนอยมากที่จะเปนไปได
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7.2  อภปิรายผลการศึกษา
การวเิคราะหขอมูลดวยวิธีการทางสถิติไดใชวิธีการวิเคราะห 2 แบบ คือ การทดสอบดวย

วธิ ี Linear Regression และ การทดสอบ Differences of Mean เมื่อพิจารณาความสัมพันธของ
กลุมตัวอยางโดยพิจารณาเฉพาะความสัมพันธเทานั้น

ในการวิเคราะหไดแยกยอยเปนรายจังหวัดเพื่อเพิ่มความละเอียดในการวิเคราะหใหมากยิ่ง
ขึ้น  ขอมลูทีใ่ชในการศึกษาวิเคราะหมีทั้งสิ้น 47 ป โดยใชคา Mean เปน Baseline period ตามขอ
ตกลงขององคการอุตุนิยมวิทยาโลก (WMO) 30 ป คือ ป 1961 – 1990 การเลือกคาชวงเวลา 30 ป
นัน้ สาเหตหุนึง่คอืความเหมาะสมตอการศึกษาปรากฏการณ การเปลี่ยนแปลงทางภูมิอากาศ
(Climate changed) ในการศกึษาครั้งนี้สวนใหญจะไดขอมูลทั้ง 47 ปจาก 26 สถานีตรวจอากาศ
แตบางสถานกีม็ไีมครบถวนทั้ง 47 ปทั้งนี้เนื่องจากบางสถานีเปนสถานีที่เพิ่งตั้งใหม แตอยางไรก็
ตามสวนใหญแลวเมื่อนํ าไปศึกษาเปรียบเทียบกับ SOI ซึ่งมีขอมูลต้ังแต ป 1979 เปนตนมา ซึ่งก็พอ
จะยอมรบัไดเนื่องจากมีความยาวนานถึงเกือบ 20 ป

ขอมลูทีใ่ชในการศึกษามาจากสถานีตรวจอากาศอุตุนิยมวิทยา ประสิทธิภาพของเครื่องมือ
มกีารสอบเทยีบใหมีความถูกตองแมนยํ าอยูเสมอ ขอมูลที่ไดจากการตรวจวัดมีการแลกเปลี่ยนกับ
หนวยงานอตุนุยิมวทิยาทั่วโลกภายใตขอกํ าหนดขององคการอุตุนิยมวิทยาโลก ดังนั้นมาตรฐาน
ของเครือ่งมอืที่ใชตรวจวัดรวมทั้งคุณภาพของขอมูลจึงนาจะความเชื่อถือไดมาก อีกทั้งการจัดเก็บ
ขอมลูของกองภูมิอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยาก็ไดมีการตรวจสอบคุณภาพโดยตลอด เมื่อพบความ
ผดิพลาดเจาหนาที่ก็ไดรีบตรวจสอบแกไขใหถูกตองอยูเสมอโดยตลอด ดังนั้นขอมูลที่ใชจึงมีความ
ถกูตองอยูในเกณฑที่ดี

การศึกษานี้พบวาปรากฏการณเอ็นโซสงผลกระทบตออุณหภูมิในภาคใตฝงตะวันออก
เพยีง 1 สถานจีาก 12 สถานี สวนภาคอื่นๆไมมีผลกระทบ นอกจากนี้ยังพบวาไมมีผลกระทบตอ
ปริมาณฝนในทุกสถานี สวนความถี่ของพายุหมุนเขตรอนที่เคลื่อนเขาสูพื้นที่ชายฝงของประเทศ
ไทยก็ไมมีผลกระทบแตอยางไรก็ตามเมื่อพิจารณาแนวโนมแลวพบวาปที่มีปรากฏการณเอ็นโซรุน
แรงอุณหภมูมิแีนวโนมสูงกวาปกติ ปริมาณฝนและความถี่ของพายุหมุนเขตรอนมีแนวโนมนอยกวา
ปกติกับปรากฏผลเปนตรงกันขามในปลานิญา และวิธีการทดสอบหาผลกระทบนั้น วิธี Linear 
Regression มคีวามเหมาะสมมากกวาการทดสอบวิธี Difference of Means สํ าหรับปริมาณฝน
รายปกับ Monsoon Index นั้นสวนใหญแลวพบวามีแนวโนมสอดคลองกัน อยางไรก็ตาม
Monsoon Index นั้นยังไมเหมาะที่จะนํ ามาใชประโยชนหรือนํ ามาใชเปนดัชนีชี้นํ าการพยากรณ
ปริมาณฝนในประเทศไทย เนื่องจากปจจัยที่กอใหเกิดฝนในประเทศไทยนั้นมีมากมายสามารถนํ า
ผลการศกึษาครั้งนี้ไปเปนแนวทางในการศึกษาเพิ่มเติมเพื่อปรับปรุง Monsoon Index ใหมีความ
ถกูตองและเหมาะสมในการที่จะนํ ามาใชประโยชนอยางแทจริงในพื้นที่ชายฝงของประเทศไทย



58

7.3 ขอเสนอแนะ
หลงัจากทีไ่ดศึกษาพบวา ยังตองการขอมูลเพิ่มอีกมาก ทัง้นีเ้นือ่งจากปรากฏการณที่เกิด

ขึน้ทางทะเลและบรรยากาศนั้น เกี่ยวของกับตัวแปรตางๆมากมายโดยตัวแปรตางๆเหลานี้ มีความ
ยากล ําบากมากทีจ่ะสามารถตรวจวัดใหไดละเอียดครบถวน ดวยสาเหตุจากขอจํ ากัดทางเครื่องมือ
และวิธีการ หากตองการความละเอียดถูกตองแมนยํ ามากๆแลวก็จํ าเปนอยางยิ่งที่ตองมีการเพิ่ม
เตมิตัวแปรทีเ่กีย่วของทั้งหมดเขาไปในการศึกษาซึ่งแนนอนวาจะตองมีความยุงยากซับซอนมาก วิธี
การวิเคราะห เวลาที่ใชในการวิเคราะหหรือแมกระทั่งเครื่องคํ านวณคงตองใชแบบที่มีความเร็วสูง
มากดวยขอจํ ากัดของเวลา

อยางไรกต็ามการศึกษาครั้งนี้ตองการทราบคํ าตอบบางอยางซึ่งไมซับซอนเทานั้น วิธีการที่
ใช ขอมูลที่ใชจึงมีความเหมาะสมที่จะใชหาคํ าตอบเพียงระดับนี้เทานั้น ในความเปนจริงแลวการ
เกดิปรากฏการณเอ็นโซนั้นบางครั้งก็ไมไดเกิดทั้งป    แตบางครั้งก็เกิดทั้งปรากฏการณเอลนิโญและ
ลานิญาในปเดียวกัน ดังนั้นการใชคาเฉลี่ยรายปจึงไมละเอียดพอที่จะชี้แยกความแตกตางถึงผล
กระทบของปรากฏการณเอ็นโซตอตัวแปรทางอุตุนิยมวิทยา หากตองการรายละเอียดถูกตองมาก
ยิง่ขึน้กวานี้ควรแยกศึกษาเปนราย    3    เดอืนแลวศึกษาเฉพาะปที่เกิดเอลนิโญและลานิญารุนแรง
จึงพอจะบอกไดวาเมื่อเร่ิมเกิดปรากฏการณเอ็นโซ ตัวแปรทางอุตุนิยมวิทยาที่ศึกษามีการเปลี่ยน
แปลงไปอยางไร

จากสรปุผลการศกึษาที่ได นับวามีประโยชนอยางยิ่งตอนักวิทยาศาสตรที่ทํ าการศึกษาหรือ
ทํ างานดานอุตุนิยมวิทยาแมกระทั่งนักสมุทรศาสตรวิทยาอื่นๆ โดยใชประกอบเพื่อเปนแนวทางใน
การคาดการณลวงหนาถึงสภาวะอากาศ ดานวทิยาศาสตรทางทะเล โดยคาดการณถึงการเปลี่ยน
แปลงที่จะเกิดกับระบบนิเวศนชายฝง ตัวแปรทางดานสมุทรศาสตรฟสิกส เชนความเค็มของนํ้ า
ทะเล อุณหภมูนิํ ้าทะเลและอื่นๆ หรือแมกระทั่งสภาวะทางเคมีของระบบนิเวศนชายฝงตาง ๆ ที่จะมี
การเปลี่ยนแปลงแลวสงผลกระทบตอระบบอืน่ ดานสิ่งแวดลอมสามารถใชประกอบการคาดการณ
สิง่ทีจ่ะเกดิการเปลี่ยนแปลงในดานสภาวะแวดลอมได         สวนในสาขาอื่นๆก็อาจพิจารณาปรับ
เปลีย่นไดตามความเหมาะสมตอไป



รายการอางอิง

ภาษาไทย
ชวรี วราศรัย นงคนาถ อูประสิทธิ์วงศ และธีรลักษณ ประเสริฐแสง.  2542  พายหุมุนเขตรอนใน

ประเทศไทย: สถติิ พ.ศ. 2494-2541.  กรุงเทพฯ : โรงพมิพกรมอุตุนิยมวิทยา, หนา 1-25
มนัทนา พฤกษะวัน และสุดาพร นิ่มมา.  2536.  การหาผลกระทบของเอลนิโนตออุณหภูมิใน

ประเทศไทย.  กรุงเทพฯ : โรงพมิพกรมอุตุนิยมวิทยา, หนา 1-30

ภาษาอังกฤษ

Ahrens, C.D. 1988.  Meteorology Today. New York: West Publishing Company.  p. 581 .
Arkin, P.A. and Webster, P.J. 1985. Annual and inter-annual variability of tropical-extra

tropical interaction: An empirical study, Monthly Weather Review, 113, pp.
1510-23.

Berlage, H.P. 1966. Fluctuation of the general atmospheric circulation of more than one
year, their nature, and prognostic value. Royal Netherlands Meteorological
Institute Yearbook, 69, pp. 151-9.

Bjerknes, J. 1961. El Nino study base on analysis of ocean surface temperatures, 1935-
1957. Inter-America Tropical Tuna Commission Bulletin, 5, pp. 219-303.

Bjerknes, J. 1966. A possible response of the atmosphere Hadley circulation to
equatorial anomalies of ocean temperature. Tellu, 8, pp. 820-9.

Byers,  H.R. 1944. General Meteorology. New York: Mc Graw-Hill.

De Blij, H.J. and  Muller P.O.  1993.  Physical geography of the global environment.
New York: John Wiley & Sons.

Eckart, C. 1960. Hydrodynamics of oceans and atmospheres.  New York: Program
press.

Glantz, M.H. 1984.  El Nino  should it take the blame for disasters. Science and
Technology, Mazingira March 1984, pp. 21-26.

Glantz, M.H. 1996. Current of Change: El Nino’s impact on climate and society. Great
Britain: Cambridge University Press, pp. 1-108.



60

Gray, W.M. 1993. Forecast of atlantic seasonal hurricane activity for 1993. Fort Collins,
CO: Department of Atmospheric Sciences, Colorado State University.

Harnack, R.P. Lanzante, J.R. and Harnack, J. 1982. Associations among the tropical
pacific wind and sea surface temperature fields and higher latitude circulation.
Journal of Climatology, 2, pp.  267-90.

Holton, J.R., Wallace J.M. and Young, J.A. 1971. On boundary layer dynamics and the
ITCZ. Journal of atmospheric Science 28, p. 275.

Howell, D.G. 1995.  Principles of terrace analysis : New applications for global tectonics,
2nd ed.  Chapwan & Hall.

Humblin, W.K. and  Christiansen E.H. 1995.  Earth’s Dynamic Systems,  Englewood
Cliffs, New Jersey, USA: Prentice Hall.

Jackson, I.J. 1985. Tropical rainfall variability as an environmental factor: some
considerations. Singapore Journal of Tropical Geography, 6(1), pp. 23-24.

Japan Meteorological Agency. 1992.  Tropical Cyclone Tracks in The Westhern – North
Pacific 1951-1990.  RSMC – Tokyo Typhoon Center, p. 75.

Khromov, K. 1957. Monsoon. New York: Mc Graw-Hill.
Krishnamurt, T.N., 1979. Tropical meteorology Compendium of meteorology for use by

Class I and Class II meteorological personnel. Vol. II Part 4. WMO Publication
No.364,  p. 428.

Lim, J.T., 1984. Indonesian rainfall indices associated with southern oscillation/El Nino.
Mission Report Tropical Meteorology (Annex 1), Malaysian Meteorological
Service.

Lockwood, J.G., 1985. World climate systems. Edward Arnold, London,  pp. 292.

Lutgens, F.K. and Tarbuck, E.J.  1996.  Foundations of Earth Science.  , New Jersey,
USA:  Prentice Hall.

Murakami, M., 1992. Asian monsoon. Meteorological Society of Japan: Academy Press,
Inc.

NOAA., 1998. ENSO. Climate Diagnostics Bulletin. 98/1-12.

Peixit, J.P. and  Kettani, K.A.  1973.  The Control of the water cycle.  Scientific American.



61

Philander, G.,1995. Letters to the editor.  Bulletin of the American Meteorological
Society, 76, p. 80.

Quinn, W.H., et al. 1978. Historical trends and statistics of the southern oscillation, El
Nino, and Indonesian droughts.  Fishery Bulletin., 76,  pp. 663-678.

Ropelewski, C. F. 1992. Predicting El Nino events. Nature, 356,  pp. 476-477.

Riehl, H. 1954, Tropical Meteorology. New York: McGraw-Hill.

Riehl, H. 1979. Climate and Weather in the Tropics. Academic. Press, p. 611.

Sadler, J.C. 1984. The anomalous tropical cyclones in the Pacific during the 1982-83
El Nino’ 15th Conference on Hurricanes and Tropical Meteorology, American
Meteorological Society, Boston, pp. 52-55.

Weight, N.  and Cooper, D.  1997.  The South-west monsoon in the South China Sea.
Unpublished forecasting notes.

WMO/ESCAP.,  1997.  The Panel news on tropical cyclone for the Bay of Bengal and the
Arabian Sea No. 10 September.



ภาคผนวก



63



64



65



66



67



68



69



70



71



72



73



74



75



76



77



78



79



80



81



82



83



84



85



86



87



88



89



90



91



92



93



94



95



96



97



98



99



100



101



102



103



104



105



106



107



108



109



110



111



112



113



114



115



116



117



118



119



120



121



122



123



124



125



126



127



128



129



130



131



132



133



134



135



136


	ปกภาษาไทย
	ปกภาษาอังกฤษ
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที่ 1 บทนำ
	บทที่ 2 ลักษณะทั่วไปของภาคตะวันออกและภาคใต้
	บทที่ 3 ฝนในประเทศไทย
	บทที่ 4 ปรากฏการณ์เอ็นโซและความสัมพันธ์ทางไกล
	บทที่ 5 วิธีการศึกษา
	บทที่ 6 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล
	บทที่ 7 สรุปผลการศึกษา อภิปรายผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ
	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน



