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อัจฉรา ปานรอด: ผลของการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผัง 
มโนทศัน์ท่ีมีตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติตอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน
มธัยมศกึษาตอนปลาย(EFFECTS OF INQUIRY INSTRUCTION USING CONCEPT 
MAPPING ON LEARNING ACHIEVEMENT AND ATTITUDE TOWARDS SCIENCE 
LEARNING OF UPPER SECONDARY SCHOOL STUDENTS) อ.ท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ์หลกั: ผศ. ดร.อลิศรา ชชูาต,ิ 141 หน้า.  
การวิจยัครัง้นีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อ 1) ศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนปลาย
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การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์กบันกัเรียนกลุม่ที่เรียนด้วยการเรียนการสอนแบบทัว่ไป 3) เปรียบเทียบเจตคติต่อ
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ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูกวา่นกัเรียนที่เรียนด้วยการเรียนการสอนแบบทัว่ไป อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่
ระดบั .05  
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4. นกัเรียนกลุม่ที่เรียนด้วยการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์มีคะแนนเฉลี่ย 
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This study was a quasi-experimental research. The purposes of this study were 1) to study science learning 

achievement of the upper secondary school students learning by inquiry instruction using concept mapping,  2) to 
compare science learning achievement between the group learning by inquiry instruction using concept mapping and 
the group learning by conventional teaching method, 3) to compare attitude towards science learning of the upper 
secondary school student learning by inquiry instruction using concept mapping between before and after learning, 
and 4) to compare attitude towards science learning of the upper secondary school between group learning by 
inquiry instruction using concept mapping and the group learning by conventional teaching method after learning. 
The samples were two classes of Mathayom Suksa five students of Rajini School at Pranakorn, Bangkok Metropolis. 
They were an experimental group learning by inquiry instruction using concept mapping with 31 students and a 
control group learning by conventional teaching method with 31 students. The research instruments were 1) a science 
learning achievement test with the reliability at 0.82, and 2) the test on attitude towards science learning with the 
reliability at 0.93. 

The research findings were summarized as follows: 
1. Students  learning by inquiry instruction using concept mapping had mean score on science learning 

achievement at 70.76 percent  which was higher than the criterion score set at 70 percent. 
2. Students learning by inquiry instruction using concept mapping had mean score on science 

achievement higher than students learning by conventional teaching method at 0.05 level of 
significance. 

3. After learning by inquiry instruction using concept mapping, the students’ mean score on attitude 
towards science learning was higher than before learning at 0.05 level of significance. 

4. After learning by inquiry instruction using concept mapping, the students’ mean score on attitude 
towards science learning was higher than the students learning by conventional teaching method at 
0.05 level of significance. 
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บทที่1 

บทน ำ 

ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

  วิทยาศาสตร์มีความส าคญัต่อมนุษย์และการพฒันาประเทศในด้านเศรษฐกิจและสงัคม 
เน่ืองจากความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์สามารถปรับมูลค่าของผลผลิตทัง้ในด้านการเกษตรและ
อตุสาหกรรมให้สงูขึน้ ช่วยเพิ่มความสามารถของประเทศในการแข่งขนักบันานาชาติ การพฒันา
คุณภาพคนให้มีความรอบรู้ด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมเพิ่มขึน้ ส่งผลต่อ 
การด ารงชีวิตอย่างมั่นคงทัง้ในระดับครอบครัวและชุมชน  ส่งเสริมสมรรถนะและทักษะ 
ในการประกอบอาชีพ และเสริมสร้างสุขภาวะให้มีความสมบูรณ์แข็งแรงทัง้ร่างกายและจิตใจ 
แนวทางในการพัฒนาด้านเศรษฐกิจและสังคมของประเทศจ าเป็นต้องพัฒนาก าลังคนให้มี
คุณภาพ โดยการพัฒนากระบวนการเรียนรู้ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ส านักงาน
คณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสงัคมแหง่ชาติ, 2554)   

 การจัดการศึกษาของประเทศไทยตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ .ศ. 2542  
มาตรา.22.ระบุว่า.“การจัดการศึกษาต้องยึดหลักว่า.ผู้ เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้เป็น
ผู้พฒันาตนเองได้ และถือว่าผู้ เรียนมีความส าคญัท่ีสุด กระบวนการจดัการศกึษาต้องส่งเสริมให้
ผู้ เรียนสามารถพฒันาตามธรรมชาติและเต็มตามศกัยภาพ” และมาตรา 23 แนวการจดัการศกึษา
ด้านวิทยาศาสตร์ต้องเน้นความส าคญัทัง้ความรู้ คณุธรรม กระบวนการเรียนรู้ และบรูณาการตาม
ความเหมาะสมของแต่ละระดบัการศึกษาในเร่ืองต่อไปนี ้“ความรู้ และทกัษะด้าน วิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี รวมทัง้ความรู้ ความเข้าใจและประสบการณ์ด้านการจดัการ การบ ารุงรักษาและ
การใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อมอยา่งสมดลุยัง่ยืน” 

 การวิเคราะห์ผลการปฏิรูปการศกึษาไทย (พ.ศ.2542-2551) พบว่า ด้านพฒันาคณุภาพ
การศกึษาในวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ระหว่างปี 2546-2547 กบัปี 2550 
มีคะแนนเฉล่ียอยู่ในระดบัต ่ากว่าร้อยละ 50 แสดงให้เห็นว่าคณุภาพผู้ เรียนต้องได้รับการพัฒนา 
ให้ดีขึน้ (ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2552) จากผลการจดัการศึกษาดงักล่าว จึงเป็น
ปัจจยัหนึ่งก่อให้เกิดการปฏิรูปการศึกษาในทศวรรษท่ี 2 (พ.ศ.2552-2561) เพ่ือพฒันาการศกึษา
ไทยให้มีคุณภาพและได้มาตรฐานในระดับสากล จ าเป็นต้องอาศัยการจัดการศึกษาด้าน
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วิทยาศาสตร์ เ ป็น เค ร่ือง มือส าคัญ ท่ีก่อ ใ ห้ เ กิดการพัฒนาด้านเทคโนโล ยี  นวัตกรรม 
ท่ีเป็นประโยชน์ต่อการด ารงชีวิต การประกอบอาชีพ การติดต่อส่ือสาร และการพัฒนาประเทศ 
(ส านกังานเลขาธิการสภาการศกึษา, 2552: 1-6) 

ผลสะท้อนด้านหนึ่งของการจัดการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี พิจารณาได้
จากผลการทดสอบการศึกษาขัน้พืน้ฐาน หรือ O-NET (Ordinary National Education Test) 
พบว่า ในปีการศึกษา 2552-2553 ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 6 คะแนนเฉล่ียด้าน
วิทยาศาสตร์ทั่วประเทศเท่ากับ 29.05 และ 30.90 คะแนน ตามล าดบั จากคะแนนเต็ม 100 
คะแนน เม่ือพิจารณาเขตพืน้ท่ีการศกึษากรุงเทพมหานครมีคะแนนเฉล่ียด้านวิทยาศาสตร์ เท่ากบั 
32.50 และ 33.00 คะแนน ตามล าดบั เมือพิจารณาตามต้นสงักดัส านกังานคณะกรรมการส่งเสริม
การศึกษาเอกชน พบว่า มีคะแนนเฉล่ียด้านวิทยาศาสตร์เท่ากับ 28.75 และ 31.12 คะแนน 
ตามล าดบั และเม่ือพิจารณาตามสถานศกึษา โรงเรียนราชินี พบว่า นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 
ปีการศกึษา 2553 มีคะแนนเฉล่ียด้านวิทยาศาสตร์ เท่ากบั 43.29 คะแนน ซึ่งต ่ากว่ามาตรฐานขัน้
ต ่า คือ ร้อยละ 50  (สถาบนัทดสอบทางการศกึษาแหง่ชาต,ิ 2554) 

จากผลการประเมินคุณภาพด้านการศึกษาของนกัเรียนไทยสะท้อนให้เห็นถึงศกัยภาพ
ทางด้านการศึกษาวิทยาศาสตร์ท่ีต้องได้รับการพัฒนา (ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 
2554) เม่ือพิจารณาการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในปัจจุบนัเป็นการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้น
เนือ้หา สูตร กฎ หรือเทคนิคต่างๆ เพ่ือน าใช้ในการแก้โจทย์ปัญหา ผู้ สอนใช้การบรรยายหรือ 
ท าแบบฝึกหดัให้นกัเรียนด ูนักเรียนขาดความกระตือรือร้นในการค้นหาค าตอบ และไม่มีโอกาส
ถามค าถามจากความสงสัย จากการวิจัยของส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย เ ร่ือง 
วิกฤตการณ์วิทยาศาสตร์ศึกษาของไทย ได้เสนอแนวทางในการพัฒนาการศึกษาวิทยาศาสตร์ 
ของไทยแนวทางหนึง่ คือ การเปล่ียนวิธีการการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีเน้นเนือ้หาและ
การท่องจ ามาเป็นการเน้นการสงสยั การอภิปราย การคิด การค้นคว้า การทดลอง และการสร้าง
ความรู้ (ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาแหง่ชาติ, 2541:13-29) 

กระบวนการจัดการเรียนการสอนท่ีช่วยพฒันาคุณภาพด้านการศึกษาวิทยาศาสตร์ คือ 
การจดัการเรียนการสอนแบบสืบสอบ เน่ืองจากเป็นการเรียนการสอนท่ีนกัเรียนสร้างความรู้ด้วย
ตนเอง กระตุ้นให้นกัเรียนมีความกระตือรือร้น อยากรู้อยากเห็น ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ในการแสวงหาความรู้ สร้างความรู้จากประสบการณ์ตรง สามารถน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวนั
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ได้ (Renner และ Stafford,1972) การเรียนการสอนแบบสืบสอบมีพืน้ฐานมาจากทฤษฎีสรรคนิยม 
(Constructivism) ท่ีมีแนวคิดว่า นกัเรียนเป็นผู้สร้างความรู้ด้วยตนเอง การสร้างความรู้เป็นผล 
มาจากความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล หรือประสบการณ์ใหม่กับความรู้และประสบการณ์เดิม  
การเรียนการสอนแบบสืบสอบด้วยรูปแบบวงจรการเรียนรู้ 5E เป็นรูปแบบการเรียนการสอนท่ี
ประกอบด้วย 5 ขัน้ตอน คือ (1) ขัน้สร้างความสนใจ (Engagement) (2) ขัน้ส ารวจและค้นหา 
(Exploration)  (3) ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) (4) ขัน้ขยายความรู้ (Elaboration) 
และ (5) ขัน้ประเมิน (Evaluation) โดยเป็นการเรียนการสอนmujสะท้อนให้เห็นถึงมโนทศัน์ท่ีมีอยู่
เดิม และมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนของนกัเรียน (Bybee et al., 2006a) ท าให้นกัเรียนมีความรู้ และ
ความเข้าใจมากขึน้ ส่งผลต่อการพัฒนาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ดงัผลการวิจัยของ Cakiroglu 
(2006) ท่ีศกึษาผลของการจดัการเรียนการสอนแบบวงจรการเรียนรู้ท่ีมีตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์ ผลการวิจยัสรุปว่า นกัเรียนท่ีได้รับการเรียนการสอนแบบวงจรการเรียนรู้ 5E มี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูกว่านกัเรียนท่ีได้รับการเรียนการสอนแบบทัว่ไป อย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิตท่ีิระดบั 0.05 

การเรียนการสอนด้วยรูปแบบวงจรการเรียนรู้ 5E เป็นการเรียนการสอนท่ีนกัเรียนสร้าง
ความรู้หรือมโนทัศน์ด้วยตนเอง เม่ือความรู้ใหม่ท่ีสร้างขึน้เช่ือมโยงกับความรู้เดิมท่ีมีอยู่ใน
โครงสร้างทางปัญญาท าให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย การเรียนการสอนโดยใช้แผนผัง 
มโนทศัน์พฒันามาจากทฤษฎีการเรียนรู้อยา่งมีความหมายของ Ausubel ท่ีมีแนวคิดว่า การเรียนรู้
จะเกิดขึน้เม่ือผู้ เรียนได้เช่ือมโยงความรู้ใหมก่บัความรู้เดิม แตถ้่าหากผู้ เรียนไม่สามารถเช่ือมโยงสิ่ง
ท่ีเรียนรู้ใหม่เข้ากับความรู้เดิมในโครงสร้างทางปัญญาจะเป็นการเรียนรู้แบบท่องจ า (Daniel, 
2005: 2-3) โดย Novak.และ.Gowin. (1984: 36-37) สรุปประโยชน์ของแผนผงัมโนทศัน์ไว้ว่า 
แผนผังมโนทัศน์เป็นเคร่ืองมือในการเสนอกรอบความคิด และความสัมพันธ์ของมโนทัศน์ 
ท่ีเก่ียวข้องกนัอยา่งมีระบบ ท าให้ครูเห็นโครงสร้างของความรู้เดิมของนกัเรียน เพ่ือวางแผนส าหรับ
การเพิ่มความรู้ใหม ่และท าให้ทราบถึงมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนของนกัเรียน ส าหรับนกัเรียนแผนผงั 
มโนทศัน์เป็นการสรุปบทเรียนโดยการเช่ือมโยงมโนทศัน์ตา่งๆ เข้าด้วยกนั ท าให้ผู้ เรียนเข้าใจมาก
ขึน้ ส่งผลตอ่การพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ดงัผลการวิจยัของ Qarareh (2010) ท่ีพบว่า 
นกัเรียนท่ีได้รับการเรียนการสอนโดยการจดัผงัมโนทศัน์มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูกว่านกัเรียนท่ี
ได้รับการเรียนการสอนแบบทัว่ไป อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั 0.05  
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จากการประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียนโดยโครงการประเมินผลนักเรียน
นานาชาติ PISA (Programme for International Student Assessment)ในปี พ.ศ. 2549  ในด้าน
ความสนใจทัว่ไป การให้คณุคา่ ความรู้สึกสนกุในการท างานวิทยาศาสตร์ พบว่า ทัง้นกัเรียนไทย
และนกัเรียนนานาชาติแสดงแนวโน้มเช่นเดียวกนั คือ นกัเรียนกลุ่มสงูแสดงเจตคติต ่ากว่านกัเรียน
กลุ่มต ่า (สนีุย์ คล้ายนิล,ปรีชาญ เดชศรี และอมัพลิกา ประโมจนีย์, 2550: 19-21) จากบทสรุป
ดงักลา่วแสดงให้เห็นวา่นกัเรียนท่ีสนใจหรือมีเจตคตท่ีิดีตอ่วิทยาศาสตร์จะส่งผลตอ่การเรียนท่ีดีขึน้ 
แต่ถ้านักเรียนมีความรู้สึกท้าทายท่ีจะเอาชนะความเบื่อ ความยาก ก็สามารถมีผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรียนสูงขึน้ได้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจยัของ Freedman (1997) และงานวิจยัของ Ali และ 
Awan (2013)  ท่ีพบว่า เจตคติตอ่วิทยาศาสตร์มีความสมัพนัธ์เชิงบวกกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
ของนกัเรียน 

จากแนวคิดและงานวิจัยท่ีเ ก่ียวข้องกับการเรียนการสอนแบบสืบสอบ การเรียน 
การสอนโดยการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์  ดงักล่าวข้างต้นช่วยพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
และเจตคตติอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงน ารูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบสอบ
โดยใช้การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์มาใช้ในการเรียนการสอน เพ่ีอพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
และเจตคตติอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ค ำถำมกำรวิจัย 
1.  นักเรียนกลุ่มท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผัง 

มโนทศัน์มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์เป็นอย่างไร และเม่ือน าไปเปรียบเทียบกบันกัเรียน
กลุม่ท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบทัว่ไปจะมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูกวา่หรือไม ่

2. นกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผงั
มโนทศัน์มีเจตคตติอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์สงูกว่าก่อนเรียนหรือไม่ และเม่ือน าไปเปรียบเทียบกบั
นกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบทัว่ไปจะมีเจตคติตอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์สงูกว่า
หรือไม ่

วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
1. เพ่ือศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนกลุม่ท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบ 

สืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ 
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2. เพ่ือเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนระหว่างกลุ่มท่ีเรียน
ด้วยการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์กบันกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนด้วย
การเรียนการสอนแบบทัว่ไป 

3.  เพ่ือเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่ม 
ท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ระหว่างก่อนเรียนกบั
หลงัเรียน 

4. เพ่ือเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียเจตคติตอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์หลงัเรียนของนกัเรียน
กลุม่ท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์กบันกัเรียนกลุ่ม
ท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบทัว่ไป 

สมมตฐิำนกำรวิจัย 

 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องพบว่า การเรียนการสอนโดยใช้การ
เช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ช่วยพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ดงัผลการวิจัยของวิภา เกียรติธนบ ารุง (2538) ได้ศึกษาผลของการใช้เทคนิค 
การสอนแบบจัดกรอบมโนทัศน์ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อวิชาชีววิทยาของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ท่ีพบวา่ นกัเรียนท่ีได้รับการสอนโดยใช้เทคนิคการสอนแบบจดักรอบ
มโนทัศน์มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่าร้อยละ 60 และมีเจตคติต่อวิชาชีววิทยาทางบวก 
สอดคล้องกบัผลการวิจยัของ Odom และ Kelly (2001) ได้ศกึษาการบรูณาการการจดัผงัมโนทศัน์
และวงจรการเรียนรู้ เร่ืองการแพร่และออสโมซิสกับนักเรียนมัธยมศึกษาวิชาชีววิทยา ท่ีพบว่า 
นกัเรียนท่ีได้รับการเรียนการสอนแบบบูรณาการการจดัผังมโนทัศน์กับวงจรการเรียนรู้ และการ
เรียนการสอนแบบการจัดผังมโนทัศน์มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มท่ีได้รับการเรียน 
การสอนแบบอธิบาย อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 และสอดคล้องกับผลการวิจัยของ 
Qarareh.(2010).ท่ีศึกษาผลของการจัดผังมโนทัศน์ในการ เ รียนการสอนต่อผลสัมฤท ธ์ิ 
ทางการเรียนของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 5 ในวิชาวิทยาศาสตร์ ท่ีพบว่า นกัเรียนกลุ่มทดลอง 
มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูกวา่กลุม่ควบคมุอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั.0.05. 

จากการศึกษางานวิจยัดงักล่าว ประกอบกับเกณฑ์การประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
ของส านกัวิชาการและมาตรฐานการศกึษา ได้ก าหนดช่วงคะแนนท่ีแสดงความสามารถระดบัดีถึง
ดีมากคือร้อยละ.70.ขึ น้ไป(ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา ,.2552:.14).ดังนัน้ ไ ด้
ตัง้สมมตฐิานไว้ ดงันี ้



6 
 

สมมติฐำนข้อที่  1 นักเรียนกลุ่มท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้ 
การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ร้อยละ 70 ขึน้ไป 

สมมติฐำนข้อที่  2 นักเรียนกลุ่มท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้ 
การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์มีคะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์สูงกว่านกัเรียน 
ท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบทัว่ไปอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั 0.05 

สมมติฐำนข้อที่  3 นักเรียนกลุ่มท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้ 
การเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์มีคะแนนเฉล่ียเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่า 
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั 0.05 

สมมติฐำนข้อที่  4 นักเรียนกลุ่มท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้ 
การเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์มีคะแนนเฉล่ียเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียน 
กลุม่ท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบทัว่ไปอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั 0.05 

ขอบเขตกำรวิจัย 
1. ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้คือ นกัเรียนมธัยมศกึษาตอนปลาย โรงเรียน 

มธัยมศกึษา สงักดัส านกังานคณะกรรมการสง่เสริมการศกึษาเอกชน เขตกรุงเทพมหานคร     
2. ตวัแปรในการวิจยั ประกอบด้วย 

2.1 ตวัแปรจดักระท า คือ การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ได้แก่ 
2.1.1 การเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ 
2.1.2 การเรียนการสอนแบบทัว่ไป 

        2.2 ตวัแปรตาม ได้แก่ 
2.2.1 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
2.2.2 เจตคตติอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

2.3 ตวัแปรควบคมุ ได้แก่ 
2.3.1 เนือ้หาวิชาและจ านวนเร่ืองท่ีใช้ในการเรียนการสอนทัง้กลุ่มทดลอง

และกลุม่ควบคมุเป็นเนือ้หาเดียวกนั   
2.3.2 ผู้สอน โดยผู้ วิจยัเป็นผู้ด าเนินการสอนด้วยตนเองทัง้กลุ่มทดลอง

และกลุม่ควบคมุ 
2.3.3 ระยะเวลาท่ีสอน โดยมีจ านวนคาบเรียนท่ีใช้ในการเรียนการสอน

เทา่กนัทัง้กลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุ 
3. เนือ้หาท่ีใช้ในการวิจยัในครัง้นี ้คือ เนือ้หาในหนงัสือสาระการเรียนรู้พืน้ฐาน ชีวิตกบั 
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สิ่งแวดล้อม ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 เร่ือง สิ่งมีชีวิตกับ
สิ่งแวดล้อม 

ข้อตกลงเบือ้งต้น 
ความแตกต่างของช่วงเวลาท่ีใช้ด าเนินการจัดการเรียนการสอนในการวิจัยครัง้นี ้ไม่มี  

ผลตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคตติอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 
 

ค ำจ ำกัดควำมที่ใช้ในกำรวิจัย 
1.  กำรเรียนกำรสอนแบบสืบสอบโดยใช้กำรเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ หมายถึง  

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยให้นักเรียนค้นคว้าและสร้างความรู้ด้วยตนเอง ซึ่ง
ประกอบด้วย 5 ขัน้ตอน ดงันี ้ 

1) ขัน้สร้างความสนใจ (Engagement) คือ ขัน้ตอนท่ีครูกระตุ้ นความอยากรู้ 
อยากเห็นของนักเ รียน เ พ่ือน าไปสู่การก าหนดปัญหาท่ีต้องการศึกษา พร้อมทัง้ส ร้าง 
ความเช่ือมโยงระหวา่งความรู้เดมิกบัเนือ้หาท่ีจะเรียน  

2) ขัน้ส ารวจและค้นหา. (Exploration) คือ ขัน้ตอนการตัง้สมมติฐานจากปัญหา 
ท่ีต้องการศกึษา มีการออกแบบ เก็บรวบรวมข้อมลู และทดสอบสมมตฐิาน 

3) ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) คือ ขัน้ตอนการวิเคราะห์ และส่ือ
ความหมายข้อมลู เพ่ือน าไปสู่การสรุปผล มีการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ เพ่ือแสดงการเช่ือมโยง
มโนทศัน์  

4) ขัน้ขยายความรู้ (Elaboration).คือ.ขัน้ตอนท่ีน าความรู้ท่ีสร้างขึน้ไปอธิบาย
เหตกุารณ์หรือสถานการณ์ใหม ่

5) ขัน้ประเมิน (Evaluation) คือ ขัน้ตอนการประเมินความรู้และความสามารถของ
นกัเรียนตามสภาพจริง 

2.กำรเรียนกำรสอนแบบทั่ วไป หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ประกอบด้วย 3 ขัน้ตอน ดงันี ้ 

1) ขัน้น า คือ การกระตุ้นความสนใจและทบทวนความรู้หรือประสบการณ์เดิมของ
นกัเรียน เพ่ือให้นกัเรียนมีความพร้อมในการร่วมกิจกรรมการเรียนการสอนในชัน้เรียน 

2) ขัน้กิจกรรม คือ การจดัประสบการณ์การเรียนรู้ให้แก่นกัเรียน โดยการจดักิจกรรม
ท่ีหลากหลายให้แก่นกัเรียน  

3) ขัน้สรุป คือ การสรุปมโนทศัน์ท่ีส าคญัของบทเรียนโดยครู  
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3. ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิทยำศำสตร์ หมายถึง ความสามารถด้านพุทธิพิสยัของ
นกัเรียนท่ีเกิดขึน้จากการเรียนวิทยาศาสตร์ ตามแนวของ Bloom ในด้านพุทธิพิสัย แบ่งเป็น 6 
ระดบั คือ ด้านความรู้ ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์ การสงัเคราะห์ และการประเมินค่า 
โดยวดัจากแบบสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ มีลกัษณะเป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลือก  

4. เจตคตต่ิอกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ หมายถึง ความรู้สกึของนกัเรียนท่ีมีตอ่วิชา 
วิทยาศาสตร์  ได้แก่ ความสนใจในวิทยาศาสตร์ การเห็นความส าคัญและประโยชน์ของ
วิทยาศาสตร์ ปรับจากสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2538: 29-30) โดยวดั
จากแบบวดัเจตคตติอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มีลกัษณะเป็นแบบมาตราสว่นประเมินคา่ 5 ระดบั 

 

5. นักเรียนมัธยมศึกษำตอนปลำย หมายถึง นกัเรียนมธัยมศกึษาตอนปลาย สงักดั 
ส านกังานคณะกรรมการสง่เสริมการศกึษาเอกชน เขตกรุงเทพมหานคร     

กรอบแนวคิดในกำรวิจัย 
การเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์มีพืน้ฐานมาจากทฤษฎี

สรรคนิยม (Constructivism) และทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมาย (Meaningful Learning) 
การวิจัยครัง้นีใ้ช้ในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อ 
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งสามารถสรุปเป็นกรอบแนวคิด 
ในการวิจยั ได้ดงัแผนภาพท่ี 1 
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ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิทยำศำสตร์ 
ความสามารถด้านพุทธิพิสยัของนักเรียนที่เกิดขึน้
จากการเรียนวิทยาศาสตร์ แบ่งเป็น 6 ระดบั คือ 
ด้านความรู้ ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์ 
การสงัเคราะห์ และการประเมินคา่ 

เจตคติต่อกำรเรียนรู้วทิยำศำสตร์ 
ค ว าม รู้ สึ ก ข อ ง นั ก เ รี ย น ที่ มี ต่ อ วิ ช า
วิ ทยาศาสต ร์ ไ ด้ แ ก่  ค ว ามสน ใจ ใ น
วิทยาศาสตร์ การเห็นความส าคัญและ
ประโยชน์ของวิทยาศาสตร์  
 

      กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบสอบโดยใช้กำรเชื่อมดยงแผนผังมโนทัศน์ ประกอบด้วย 5 
ขัน้ตอน ดงันี ้ 
1) ขัน้สร้ำงควำมสนใจ (Engagement) คือ ขัน้ตอนท่ีครูกระตุ้นความอยากรู้อยากเห็นของนกัเรียน 
เพื่อน าไปสูก่ารก าหนดปัญหาที่ต้องการศึกษา พร้อมทัง้สร้างความเช่ือมโยงระหว่างความรู้เดิมกับ
เนือ้หาที่จะเรียน 
2) ขัน้ส ำรวจและค้นหำ (Exploration) คือ ขัน้ตอนการตัง้สมมติฐานจากปัญหาที่ต้องการศึกษา 
ออกแบบ เก็บรวบรวมข้อมลู และทดสอบสมมติฐาน 
3) ขัน้อธิบำยและลงข้อสรุป (Explanation) คือ ขัน้ตอนการวิเคราะห์ และสื่อความหมายข้อมูล 
เพื่อน าไปสูก่ารสรุปผล มีการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์  
4) ขัน้ขยำยควำมรู้ (Elaboration) คือ ขัน้ตอนที่น าความรู้ที่สร้างขึน้ไปอธิบายเหตุการณ์หรือ
สถานการณ์ใหม ่
5) ขัน้ประเมิน (Evaluation) คือ ขัน้ตอนการประเมินความรู้ด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย 
 

ทฤษฎสีรรคนิยม (Constructivism) 
 การเรียนรู้ทีเ่กิดจากการสร้างความรู้โดยนกัเรียนเองจาก
ประสบการณ์ตรง โดยมีความขดัแย้งทางปัญญาท าให้
เกิดภาวะไม่สมดุล เนื่องจากประสบการณ์ใหม่ไม่
สอดคล้องกับประสบการณ์เดิมท าให้เกิดกระบวนการ
ปรับโครงสร้างทางปัญญา หากความรู้ใหม่สอดคล้องกบั
ประสบการณ์เดิม  ความ รู้นั น้ ก็จะถูกดูดซึม เ ข้าสู่
โครงสร้างทางปัญญาเกิดเป็นความรู้ใหม ่
 

ทฤษฎกีำรเรียนรู้อย่ำงมีควำมหมำย 
(Meaningful Learning) 

การเรียนรู้เกิดขึน้เมื่อผู้ เรียนเช่ือมโยง
ความ รู้ห รือประสบการณ์ใหม่กับ
ความรู้เดิมที่มีอยู่ในโครงสร้างทาง
ปัญญาท าให้เกิดการเรียนรู้อย่างมี
ความหมาย 

แผนภำพที่ 1 กรอบแนวคิดในการวิจยั 
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บทที่  2 

เอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

การวิจยัครัง้นีมุ้ง่ศกึษาผลของการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้แผนผงัมโนทศัน์ท่ีมีต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติตอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศกึษาตอนปลาย 
ผู้วิจยัได้ศกึษาเอกสารและงานวิจยัตา่งๆ ท่ีเก่ียวข้องกับการเรียนการสอนแบบสืบสอบ การจดัผงั
มโนทศัน์ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติตอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยน าเสนอรายละเอียด
ตามล าดบัดงัตอ่ไปนี ้

1. การเรียนการสอนแบบสืบสอบ 
1.1 ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบัการเรียนการสอนแบบสืบสอบ 
1.2 ความหมายของการเรียนการสอนแบบสืบสอบ 
1.3 ประเภทของการเรียนการสอนแบบสืบสอบ 
1.4 รูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบสอบ  

2. การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์  
2.1 ความหมายของแผนผงัมโนทศัน์ 
2.2 ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบัแผนผงัมโนทศัน์ 
2.3 การเช่ือมโยงผงัมโนทศัน์ 
2.4 การประเมินการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ 
2.5 ประโยชน์ของการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ 
2.6 การเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ 

3. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
4. เจตคตติอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

4.1 ความหมายของเจตคตติอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
4.2 การวดัเจตคติตอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

5. งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้แผนผงัมโนทศัน์ ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน และเจตคติตอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

 



11 

 

1. กำรเรียนกำรสอนแบบสืบสอบ 

การเรียนการสอนแบบสืบสอบเป็นการเรียนการสอนท่ีนกัเรียนเป็นผู้สร้างความรู้จากความรู้
ประสบการณ์เดิม การศกึษาเก่ียวกบัการเรียนการสอนแบบสืบสอบ มีประเด็นน าเสนอ 3 ประเด็น 
ได้แก่ (1) ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับการเรียนการสอนแบบสืบสอบ (2) ความหมายของการเรียนการ
สอนแบบสืบสอบ (3) ประเภทของการเรียนการสอนแบบสืบสอบ และ (4) รูปแบบการเรียนการ
สอนแบบสืบสอบ แตล่ะประเดน็มีรายละเอียดดงันี ้

1.1 ทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับกำรเรียนกำรสอนแบบสืบสอบ 

ทฤษฎีสรรคนิยม (Constructivism) เป็นทฤษฎีท่ีเป็นพืน้ฐานในการพฒันารูปแบบการ
เรียนการสอนแบบสืบสอบ โดยมีสาระส าคญัดงันี ้

ทฤษฎีสรรคนิยมหลกัการว่า ผู้ เรียนเป็นผู้สร้างองค์ความรู้ใหม่ จากพืน้ฐานความรู้เดิม 
(Hoover, 1996) การเรียนรู้เป็นกระบวนการท่ีเกิดขึน้ภายในตวันกัเรียน โดยนกัเรียนเป็นผู้สร้าง
ความรู้จากความรู้หรือประสบการณ์เดมิ 

ทฤษฎีสรรคนิยมเป็นทฤษฎีทางสติปัญญา (Theory of Cognition) ท่ีมีรากฐานมาจาก
ปรัชญา จิตวิทยา สงัคมวิทยา และการศึกษา (Hoover, 1996) ซึ่งความเช่ือพืน้ฐานของทฤษฎี
สรรคนิยมมาจากทฤษฎีพฒันาการทางสตปัิญญาของเพียเจต ์(Piaget) ท่ีอธิบายว่า คนทกุคนจะมี
การเรียนรู้ไปตามล าดบัขัน้จากการมีปฏิสมัพนัธ์และประสบการณ์กับสิ่งแวดล้อมตามธรรมชาต ิ
มาสร้างเป็นโครงสร้างทางปัญญา (Cognitive Structure) หรือท่ีเรียกว่า “Schema” โครงสร้าง 
ทางปัญญานีเ้กิดจากความพยายามทางความคิด หากการใช้ความรู้เดิมท านายเหตุการณ์ได้
ถกูต้องจะท าให้โครงสร้างทางปัญญาของบคุคลคงเดิม แต่ถ้าหากการคาดคะเนไม่ถกูต้องจะเกิด
ภาวะไม่สมดลุ (Disequilibrium) การรับข้อมลูเข้าสู่โครงสร้างทางปัญญาผ่านกระบวนการดดูซึม 
(Assimilation) และเม่ือเกิดภาวะท่ีไมส่มดลุขึน้สง่ผลให้เกิดกระบวนการปรับโครงสร้างทางปัญญา 
(Accommodation) ท าให้เกิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย (ทิศนา แขมมณี, 2553: 90-96) 

 Driver และ Oldham (1986: 105-122) ได้ระบลุกัษณะและขัน้ตอนการเรียนรู้ตามทฤษฎี
สรรคนิยม ไว้ดงันี ้

1.  ขัน้น า (Orientation) เป็นขัน้ท่ีผู้ เรียนจะรับรู้ถึงจดุมุง่หมายและมีแรงจงูใจในการเรียน
บทเรียน 
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2. ขัน้ล้วงความคิด (Elicitation) เป็นขัน้ท่ีผู้ เรียนแสดงออกถึงความรู้ความเข้าใจเดิม      
ท่ีมีอยู่เก่ียวกบัเร่ืองท่ีเรียน  วิธีการท่ีผู้ เรียนแสดงออกอาจท าได้โดยการอภิปรายกลุ่ม 
การให้ผู้ เรียนออกแบบโปสเตอร์  หรือการให้ผู้ เรียนเขียนเพ่ือแสดงความรู้ความเข้าใจ
ท่ีมีอยู ่

3. ขัน้ป รับเป ล่ียนแนวความคิด  (Restructuring.of.ideas).เ ป็นขั น้ตอน ท่ีส าคัญ
ประกอบด้วยขัน้ยอ่ยๆ ดงันี ้
3.1 การท าความกระจ่างและแลกเปล่ียนความคิด(Clarification and exchange  

of.ideas).ผู้ เรียนจะเข้าใจได้ดีขึน้ เม่ือได้พิจารณาความแตกต่างและความ
ขดัแย้งระหวา่งความคดิของตนเองกบัผู้ อ่ืน 

3.2 สร้างความคิดใหม่ (Construction of new ideas) จากการอภิปรายและสาธิต
ผู้ เ รียนจะเห็นแนวทาง .รูปแบบ.วิ ธีการ ท่ีหลากหลาย .ในการตีความ
ปรากฏการณ์หรือเหตกุารณ์ แล้วก าหนดความคดิใหม ่

3.3 ประเมินความคิดใหม่ (Evaluation of the new ideas) โดยการทดลองหรือ   
การคิดอย่างลึกซึง้  ผู้ เ รียนควรหาแนวทางท่ีดีท่ีสุดในการทดลองความคิด       
ในขัน้ตอนนีผู้้ เ รียนอาจจะรู้สึกไม่พึงพอใจความคิดความเข้าใจท่ีเคยมีอยู ่ 
เน่ืองจากหลกัฐานการทดลองสนบัสนนุแนวคดิใหมม่ากกวา่ 

4. ขัน้น าความคิดไปใช้ (Application of ideas) เป็นขัน้ตอนท่ีผู้ เรียนมีโอกาสใช้แนวคิด
หรือความรู้ความเข้าใจท่ีพัฒนาขึน้มาใหม่ในสถานการณ์ต่างๆ ทัง้ท่ีคุ้นเคยและ       
ไมคุ่้นเคย 

5. ขัน้ทบทวน (Review) เป็นขัน้ตอนสดุท้าย ผู้ เรียนจะได้ทบทวนว่าความคิดความเข้าใจ
ของเขาได้เปล่ียนไป โดยการเปรียบเทียบความคิดเม่ือเร่ิมต้นบทเรียนกับความคิด  
เม่ือสิน้สดุบทเรียน 

Jia (2010: 197-199) ได้สรุปแนวคดิพืน้ฐานของทฤษฎีสรรคนิยม ดงันี ้
1. ความรู้ คือ ค าอธิบายและสมมติฐาน ไม่ใช่ค าตอบสุดท้ายของทุกค าถาม ความรู้ไม่

สามารถสรุปเป็นกฎของธรรมชาติได้ถูกต้อง การแก้ปัญหาบางปัญหาต้องผ่านการ
วิเคราะห์ แต่ละบุคคลมีความเข้าใจในเร่ืองเดียวกันไม่ตรงกันขึน้อยู่กับความรู้และ
ประสบการณ์ท่ีแตกตา่งกนัของแตล่ะบคุคล 

2. การเรียนรู้ คือ กระบวนการท่ีบุคคลสร้างโครงสร้างทางปัญญา โดยเร่ิมจากการรับ
ข้อมลูแล้วสร้างความหมายโดยการมีปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งความรู้เดมิกบัความรู้ใหม่ 
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3. นักเรียนมีความรู้และประสบการณ์เดิม ดงันัน้การจัดการเรียนการสอนจึงควรดึง
ความ รู้และประสบการณ์เดิมของนักเ รียนออกมาเ ช่ือมโยงกับความ รู้และ
ประสบการณ์ใหม ่

4. ครูมีบทบาทเป็นผู้ ช่วยให้นักเรียนสร้างความรู้ เป็นผู้ แนะน าและให้ค าปรึกษาแก่
นกัเรียน จึงเป็นการเปล่ียนจากครูเป็นศนูย์กลางมาสู่นกัเรียนเป็นศนูย์กลาง ภายใต้
การแนะน าและดแูลของครู 

การศึกษาทฤษฎีสรรคนิยมสรุปได้ว่า ทฤษฎีสรรคนิยมเป็นทฤษฎีทางสติปัญญาท่ีมี
รากฐานมาจากทฤษฎีพฒันาการทางสตปัิญญาของเพียเจต์ ท่ีอธิบายวา่ การเรียนรู้เกิดจากการน า
สิ่งท่ีพบเห็นมาสร้างเป็นโครงสร้างทางปัญญา โดยผ่านกระบวนการดูดซึม ถ้าความรู้ใหม่ไม่
สอดคล้องกบัประสบการณ์เดิมจะเกิดความขดัแย้งทางปัญญาท าให้เกิดภาวะไม่สมดลุ ส่งผลให้
เกิดกระบวนการปรับโครงสร้างทางปัญญา หากความรู้ใหมส่อดคล้องกบัประสบการณ์เดิม ความรู้
นัน้เข้าสูโ่ครงสร้างทางปัญญาผา่นกระบวนการดดูซมึ เกิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย 

 

1.2 ควำมหมำยของกำรเรียนกำรสอนแบบสืบสอบ  

การเรียนการสอนแบบสืบสอบ (Inquiry instruction) ได้มีนกัการศกึษาหลายท่านเรียกช่ือ 
แตกตา่งๆ กนัออกไป เช่น การสืบเสาะหาความรู้ การสืบเสาะ การสืบสวนสอบสวน การสืบคิดค้น 
การสืบสอบ เป็นต้น ส าหรับการวิจยัครัง้นีเ้ลือกใช้ค าวา่ “การสืบสอบ”   

การเรียนการสอนแบบสืบสอบเร่ิมครัง้แรกเม่ือ Schwab (1962) นักวิทยาศาสตร์ และ    
นักปรัชญาการศึกษาได้เสนอแนวคิดว่า การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ควรเป็นกระบวนการ       
สืบสอบหาความรู้ (Teaching as Inquiry) โดยนกัเรียนเป็นผู้ ใช้กระบวนการคิดหาเหตผุล ซึ่งตรง
กบัลกัษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ (Nature of Science) ซึ่งนกัเรียนถกูก าหนดบทบาทให้เป็น
ผู้ ค้นหาความรู้เอง และน าความรู้มาแก้ปัญหา เพ่ือตอบสนองความอยากรู้   อยากเห็นของตนเอง 
เน่ืองจากในช่วงทศวรรษ 1960 ปรัชญาเก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เร่ิมมีการเปล่ียนแปลง 
นกัปราชญ์ นกัวิทยาศาสตร์ และนกัการศกึษาวิทยาศาสตร์เร่ิมเสนอแนวคิด ว่า วิทยาศาสตร์ไม่ใช่
เร่ืองความรู้ตอ่ไป วิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการสืบสอบหาความรู้ท่ีไม่อยู่นิ่ง และเป็นกระบวนการ
ของการคิดและการปฏิบตัิ เป็นแนวทางของการท่ีจะได้มาซึ่งความรู้ใหม่ซึ่ง  ตอ่มา Suchman ได้
ริเร่ิมพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน ซึ่งเรียกว่า รูปแบบการฝึกการสืบสอบ (Inquiry Training  
Model)  
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Carin & Sund (1985: 97-104) ได้ให้ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบ
หมายถึง การใช้กระบวนการทางสมอง ค้นหาความรู้ในลกัษณะการท ากิจกรรมโดยการระบปัุญหา
การตัง้สมมติฐานและออกแบบการทดลองเพ่ือหาวิธีการศึกษาปรากฏการณ์ความสมัพันธ์ของ
ธรรมชาตแิละรวบรวมข้อมลูด้วยตนเอง 
 Good (1973: 303) ได้ให้ความหมายของการเรียนการสอนแบบสืบสอบ ว่า มีลกัษณะ
เชน่เดียวกบัการสอนโดยวิธีการแก้ปัญหา (Problem - Solving Approach) โดยมีลกัษณะ ดงันี ้

1. เป็นวิธีการศึกษาเพ่ือให้ได้มโนทศัน์ใหม่ โดยด าเนินการเพ่ือให้ได้ความรู้ ซึ่ง
เป็นความรู้ท่ีอาจเปล่ียนแปลงได้ 

2. เป็นวิธีในการเรียนรู้เนือ้หาวิทยาศาสตร์ โดยมีการกระตุ้นให้ผู้ เรียนอยากรู้
อยากเห็น ตัง้ค าถามแล้วหาค าตอบด้วยตนเอง 

3. เป็นวิธีแก้ปัญหาวิธีหนึ่ง ท่ีมีกิจกรรมท่ีท้าทายความคิด โดยเร่ิมต้นด้วยการ
สงัเกต การออกแบบ การวดั 

 Tisher, Power และ Endean (1972: 139) กล่าวถึง การเรียนการสอนแบบสืบสอบว่า 
เป็นวิธีการเรียนการสอนวิธีการแก้ปัญหาอย่างมีหลกัการ รวมทัง้เป็นเทคนิคการค้นคว้าหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ด้วย 

 Santrock (2009) กล่าวถึง การเรียนการสอนแบบสืบสอบว่านักเรียนเป็นผู้ การสร้าง
ความรู้ และความเข้าใจ โดยการสนบัสนนุจากครูในการส ารวจ ค้นหาความรู้ และการคดิวิเคราะห์  

สวุฒัน์ นิยมค้า (2531: 125) ได้ให้ความหมายของการเรียนรู้แบบสืบสอบว่า เป็นวิธีการ
ค้นหาข้อมลู ข้อเท็จจริง ความรู้เก่ียวกบัสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ด้วยการพิจารณาอย่างถ่ีถ้วน ด้วยการส ารวจ
ตรวจสอบอยา่งถ่ีถ้วนหรือด้วยการวิจยั 

จากความหมายของการเรียนการสอนแบบสืบสอบ สรุปได้ว่า การเรียนการสอนแบบ     
สืบสอบเป็นการจดัการเรียนการสอนท่ีมุ่งส่งเสริมและพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาด้วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ โดยการใช้ค าถามท่ีมีความหมาย เพ่ือกระตุ้นให้ผู้ เรียนสืบค้นหรือค้นหา
ค าตอบจากประเด็นท่ีก าหนด โดยผู้สอนจัดกิจกรรมให้ผู้ เรียนใช้กระบวนการทางความคิด หา
เหตผุล วิเคราะห์ปัญหา ตัง้สมมติฐาน รวบรวมข้อมลู วิเคราะห์และทดสอบสมมติฐาน แล้วสรุป
หลกัการและกฎเกณฑ์ หรือวิธีแก้ปัญหาด้วยตนเอง  
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1.3 ประเภทของกำรเรียนกำรสอนแบบสืบสอบ 

การเรียนกาสอนแบบสืบสอบมีนักการศึกษาหลายท่านจ าแนกประเภทของการเรียน     
การสอนแบบสืบสอบไว้ดงันี ้

Sun and Trowbridge (1973) และ Carin and Sund (1980 อ้างถึงใน พิมพนัธ์         
เดชะคปุต์, 2545) ได้จ าแนกประเภทของการเรียนการสอนแบบสืบสอบเป็น 3 ประเภท โดยใช้
บทบาทของครู และนกัเรียนเป็นเกณฑ์ ดงันี ้

1) การสืบสอบมีการก าหนดแนวทาง (Guided Inquiry) เป็นการสืบสอบท่ีครู       
เป็นผู้ ก าหนดปัญหา วางแผนการทดลอง เก็บรวบรวมข้อมูล เตรียมอุปกรณ์
เคร่ืองมือไว้เรียบร้อยแล้ว นักเรียนมีหน้าท่ีปฏิบัติการทดลอง ท ากิจกรรม        
ตามแนวทางท่ีก าหนดไว้ ซึ่งอาจเรียกได้ว่าเป็นการสืบสอบท่ีมีค าแนะน า
ปฏิบตัิการหรือกิจกรรมส าเร็จรูป (Structured laboratory) การสืบสอบประเภทนี ้
ครูและนักเรียนมีบทบาทเท่าเทียมกัน ซึ่งเป็นการสืบสอบท่ีมีระดับง่ายท่ีสุด 
เหมาะสมกบันกัเรียนท่ียงัไมเ่คยมีประสบการณ์กบัการเรียนแบบสืบสอบมาก่อน 

2) การสืบสอบแบบไม่มีการก าหนดแนวทาง (Less Guided Inquiry) เป็น          
การสืบสอบท่ีครูเป็นผู้ วางแผน (Teacher planned investigation) โดยครู       
เป็นผู้ ก าหนดปัญหา แล้วให้นักเรียนหาวิธีแก้ปัญหาด้วยตนเอง โดยเร่ิมตัง้แต่
ตัง้สมมติฐาน วางแผนการทดลอง ท าการทดลองจนถึงสรุปผลการทดลอง โดยมี
ครูเป็นผู้คอยอ านวยความสะดวก ซึ่งอาจเรียกวิธีนีว้่า การสืบสอบแบบไม่ก าหนด
ทิศทาง (Unstructured laboratory)  การสืบสอบประเภทนีค้รูมีบทบาทลดลง 
เม่ือเทียบกับวิธีในข้อ 1 นกัเรียนมีบทบาทมากขึน้ ซึ่งเป็นการสืบสอบท่ีซับซ้อน
กวา่แบบท่ี 1 

3) การสืบสอบแบบอิสระ (Free Inquiry) เป็นการสืบสอบท่ีนกัเรียนเป็นผู้ วางแผน
เอง (Student planned investigation) เป็นวิธีการท่ีนกัเรียนเป็นผู้ก าหนดปัญหา 
วางแผน  การทดลอง ด าเนินการทดลอง เก็บข้อมลู ตลอดจนสรุปผลการทดลอง
ด้วยตัวนักเรียนเอง การสืบสอบประเภทนีน้ักเรียนมีอิสระเต็มท่ีในการศึกษา 
ความสนใจ ครูเป็นผู้กระตุ้น ซึ่งครูอาจใช้ค าถามเพ่ือกระตุ้นให้นกัเรียนก าหนด
ปัญหาด้วยตวัเอง จะเห็นได้ว่า นกัเรียนมีบทบาทมากท่ีสดุ ส่วนครูมีบทบาทน้อย
หรือไมมี่เลย ซึง่เป็นการสืบสอบท่ีมีระดบัซบัซ้อนและยากท่ีสดุ 
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Esler and Esler (1985) เสนอแนวคดิการเรียนการสอนแบบสืบสอบเป็น 3 ประเภท ดงันี ้
1) แนวคิ ด เ ก่ี ย ว กับ ก า ร ใ ช้ เ หตุ ผล . (The.Rational.Approach).เ ป็ น แน วคิ ด              

ในการจดัการเรียนการสอนท่ีครูเป็นผู้ ชีน้ านกัเรียนไปสู่การลงความเห็น โดยให้
นกัเรียนใช้เหตผุล ซึ่งเป็นวิธีท่ีครูใช้เป็นส่วนใหญ่ในการจดัการเรียนการสอน คือ
การใช้ค าถามและการเสริมแรง จนบรรลเุป้าหมายของการเรียนการสอน ค าถาม
ของครูต้องเป็นค าถามท่ีเหมาะสม และมีประสิทธิภาพ 

2) แนวคิดเก่ียวกับการค้นพบ (The Discovery Approach) เป็นแนวคิดในการ
จดัการเรียนการสอนท่ีครูพยายามให้นกัเรียนแตล่ะคนได้ค้นพบความสมัพนัธ์ของ
ปรากฏการณ์ท่ีได้สงัเกต ซึ่งนกัเรียนไม่ต้องวางแผนการสืบสอบด้วยตนเอง โดย
ครูเป็นผู้ วางแผนให้  นอกจากนีโ้อกาสท่ีนักเรียนจะเกิดการค้นพบได้สูงสุดเม่ือ
นกัเรียนแตล่ะคนได้ลงมือใช้เคร่ืองมือ หรือจดักระท ากบัข้อมลู 

3) แนวคิดเก่ียวกับการทดลอง  (The Experimental Approach) เป็นแนวคิดท่ีให้
นักเรียนได้ปฏิบัติการทดลอง เพ่ือทดสอบสมมติฐาน นักเรียนจะต้องวางแผน  
การทดลองก่อนท่ีจะท าการทดลอง 

Romey (1968) ได้จ าแนกระดับการสืบสอบ โดยใช้ปริมาณของการอภิปรายชีแ้นะ       
จากครูผู้สอนเป็นเกณฑ์ คือ  

1) ถ้าครูผู้สอนให้ค าชีแ้นะ หรือบอกมากกวา่การสอน เป็นการสืบสอบน้อย  
2) ถ้าครูให้นักเรียนศึกษา สังเกต ทดลอง สรุปเองมากกว่าการเรียนการสอน           

ก็จะเป็นการสืบสอบมากขึน้ 

จากแนวคิดเก่ียวกับประเภทของการเรียนการสอนแบบสืบสอบ สรุปได้ว่า ประเภทของ
การเรียนการสอนแบบสืบสอบ แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ดงันี ้กลุ่มท่ีใช้บทบาทครูและนกัเรียนเป็น
เกณฑ์ และกลุ่มท่ีใช้กิจกรรมการเรียนเป็นเกณฑ์ ซึ่งทัง้ 2 กลุ่มเป็น   การเรียนการสอนท่ีมุ่งเน้นให้
นกัเรียนสืบค้นข้อมูล ส ารวจตรวจสอบ ค้นคว้า จนท าให้นกัเรียนเกิดความเข้าใจและเกิดการรับรู้
ความรู้อยา่งมีความหมาย จงึจะสามารถสร้างเป็นองค์ความรู้ของนกัเรียนเอง  

1.4 รูปแบบกำรเรียนกำรสอนแบบสืบสอบ 

จากการศึกษารูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบสอบจากนักการศึกษาหลายท่าน มี
รูปแบบดงันี ้ 
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 Suchman (1962 อ้างถึงใน Joyce & Weil, 2001: 159-187) ได้เสนอรูปแบบการฝึก    
การเรียนการสอนแบบสืบสอบ (Inquiry Training Model) ซึง่ประกอบด้วย 5 ขัน้ตอน ดงันี ้
 ขัน้ท่ี 1 การเผชิญหน้ากับปัญหา (Confrontation with the Problem) โดยครูเป็นผู้
น าเสนอสถานการณ์ปัญหาก่อให้เกิดความสงสยั ซึ่งเป็นปัญหาท่ีไม่จ าเป็นจะต้องใช้ความรู้เดิม
มากนกั เน่ืองจากต้องการให้นกัเรียนมีประสบการณ์กบัความรู้ใหมท่ี่จะเกิดขึน้ตอ่ไป 
 ขัน้ท่ี 2 การรวบรวมข้อมลู หลกัฐานเพ่ือพิสจูน์ความจริง (Data Gathering-Verification)          
เป็นขัน้ตอนท่ีครูให้นกัเรียนเก็บรวบรวมข้อมลูท่ีเก่ียวกบัสถานการณ์ท่ีได้พบเห็น  

ขั น้ ท่ี  3  การ รวบรวม ข้อมูล เ พ่ื อการทดลอง  (Data.Gathering-Experimentation)          
เป็นขัน้ตอนท่ีครูให้นกัเรียนเก็บรวบรวมข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบัสถานการณ์ ปัญหา การตัง้สมมติฐาน 
(และทดสอบ) เพ่ือหาความสมัพนัธ์เชิงสาเหตขุองปัญหา 
 ขัน้ท่ี 4 การจัดกระท าข้อมูลและสร้างค าอธิบาย (Organizing, Formulating an 
Explanation)   เป็นขัน้ตอนท่ีครูให้นกัเรียนจดักระท าข้อมลูเพื่อสร้างค าอธิบาย  
 ขัน้ท่ี 5 การวิเคราะห์กระบวนการสืบสอบ (Analysis of the Inquiry Process) เป็น
ขัน้ตอนท่ีครูให้นักเรียนวิเคราะห์รูปแบบการสืบสอบและพัฒนากระบวนการสืบสอบให้มี
ประสิทธิภาพมากขึน้  

Jacobson, Eggen และ Kauchak (1989) เสนอขัน้ตอนกระบวนการเรียนการสอนแบบ
สืบสอบ สรุปได้ดงันี ้

1. ขัน้เสนอปัญหา ครูเป็นผู้ พิจารณาเนือ้หาสาระแล้วระบุปัญหาท่ีจะให้ผู้ เรียน     
สืบสอบ ซึง่ปัญหาอาจเป็นสถานการณ์ท่ีบงัเอิญเกิดขึน้ในชัน้เรียน 

2. ชัน้ตัง้สมมติฐาน ครูอาจเป็นผู้ ตัง้สมมติฐาน หรือครูใช้ค าถามเพ่ือถามน าให้
นกัเรียนตัง้สมมตฐิาน 

3. ขัน้รวบรวมข้อมลู ครูอาจให้นกัเรียนรวบรวมข้อมลูจากส่ือ แหล่งข้อมลูตา่งๆ หรือ           
ท าการทดลอง ซึ่งท าได้ทัง้ในและนอกห้องเรียน หรืออาจท าการทดลองท่ีบ้าน 
เพ่ือรวบรวมข้อมลูท่ีให้เป็นหลกัฐานในการตรวจสอบสมมตฐิานท่ีตัง้ไว้ 

4. ขัน้วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผล ครูน าการอภิปรายโดยให้ผู้ เรียนน าข้อมูลท่ีได้     
มาจัดกระท าในรูปแบบต่างๆ เพ่ือใช้ในการตรวจสอบสมมติฐาน แล้วสรุป       
เป็นค าตอบซึง่เป็นมโนทศัน์ของบทเรียน 
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Massailas และ Cox (1968: 115-121) ได้เสนอขัน้ตอนของกระบวนการเรียนการสอน
แบบสืบสอบ ดงันี ้

1. ขัน้ปรับตัว (Orientation) เป็นขัน้ท่ีนักเรียนได้เห็นหรือรับทราบถึงปัญหา ซึ่ง            
อาจเกิดจากการอ่านข้อความในแบบเรียนหรือบทความท่ีครูเตรียมไว้เป็นเคร่ือง
สะท้อนให้เกิดความคิด เกิดปัญหา หรือครูเตรียมปัญหาไว้แล้วยกปัญหาหรือตัง้
ค าถามให้นกัเรียนวิเคราะห์ วิจารณ์ซกัถามเพ่ือให้เกิด   ความสงสยั อนัจะน าไปสู่
การแสวงหาค าตอบอยา่งเป็นระบบตอ่ไป 

2. ขัน้ตัง้สมมติฐาน (Hypothesis) เป็นการก าหนดแนวทางให้นักเรียนแสวงหา
ข้อมลูได้อยา่งถกูต้อง โดยการวิเคราะห์ปัญหาในขัน้ขัน้ปรับตวั แล้วสรุปค าตอบท่ี
คาดวา่จะเป็นไปได้ ซึง่จะต้องหาหลกัฐานมาพิสจูน์หรือทดสอบ 

3. ขัน้ก าหนดนิยาม (Difinition) เป็นการขยายความหรือให้ความหมายของค า 
เพ่ือให้เข้าใจตรงกนั ซึ่งเป็นประโยชน์ในการสืบสอบข้อมลูเพ่ือทดสอบสมมติฐาน
ท่ีตัง้ไว้ 

4. ขัน้ส ารวจตรวจสอบ (Exploration) เป็นการส ารวจว่าข้อมูลใดสอดคล้องหรือ
ขดัแย้งกบัสมมตฐิานท่ีตัง้ไว้ 

5. ขัน้เก็บหลักฐาน(Evidencing)เป็นการน าข้อมูลท่ีหามาได้มาเรียบเรียงเพ่ือ
สนบัสนนุและพิสจูน์สมมตฐิาน    

6. ขัน้การลงความเห็น (Generalization) เป็นการสรุปต าตอบจากหลกัฐานท่ีค้นคว้า 
ดงันัน้ข้อสรุปนีจ้งึมีการเปล่ียนแปลงได้เม่ือมีหลกัฐานหรือข้อมลูอ่ืนๆ เพิ่มเตมิ 

Renner และ Stafford (1972) ได้เสนอขัน้ตอนการเรียนการสอนแบบสืบสอบ 3 ขัน้ตอน 
ดงันี ้

1. ขัน้ส ารวจและรวบรวมข้อมลู(Exploration)ครูเสนอปัญหาแล้วให้นกัเรียนรวบรวม
ข้อมลูตามแนวทางท่ีก าหนด 

2. ชัน้สร้างความรู้จากข้อมลู (Invention) นกัเรียนน าข้อมลูมาวิเคราะห์ และรายงาน
ผลอนัเป็นความรู้ท่ีผู้ เรียนสร้างขึน้ 

3. ขัน้ขยายความรู้จากท่ีได้ค้นพบ (Discovery) ครูจัดกิจกรรมเพ่ือช่วยให้นักเรียน
ขยายมโนทศัน์ท่ีได้ไปสูม่โนทศัน์อ่ืนท่ีสมัพนัธ์กนั 
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Bybee et al. (2006a) ได้เสนอรูปแบบวงจรการเรียนรู้แบบ 5E เพ่ือใช้จดัการศกึษาและ
จดัท าหลกัสูตรชีววิทยาของสหรัฐอเมริกา (Biological Sciences Curriculum Study: BSCS) 
ประกอบด้วย 5 ขัน้ตอน ดงันี ้ 

1. ขัน้สร้างความสนใจ (Engagement) คือ ขัน้ตอนท่ีครูสร้างความสนใจและกระตุ้น
ความอยากรู้อยากเห็นของนักเรียน เพ่ือน าไปสู่การก าหนดปัญหาท่ีต้องการ
ศึกษา พร้อมทัง้สร้างความเช่ือมโยงระหว่างความรู้หรือประสบการณ์เดิมกับ
เนือ้หาท่ีจะเรียน ซึง่เป็นขัน้ตอนในการประเมินมโนทศัน์เดมิของนกัเรียน 

2. ขัน้ส ารวจและค้นหา (Exploration) คือ ขัน้ตอนการตรวจสอบปัญหา การ
ตัง้สมมติฐานจากปัญหาท่ีต้องการศึกษา เพ่ือน าไปสู่การออกแบบและการเก็บ
รวบรวมข้อมลู และการทดสอบสมมตฐิานด้วยวิธีการอนัหลากหลาย โดยนกัเรียน
เป็นผู้ ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง ขัน้ตอนนีเ้ป็นการส่งเสริมให้นักเรียนใช้และ
แลกเปล่ียนประสบการณ์การเรียนรู้เพ่ือพฒันามโนทศัน์ 

3. ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) คือ ขัน้ตอนท่ีนักเรียนวิเคราะห์ จัด
กระท าและส่ือความหมายข้อมูลในรูปแบบต่างๆ ท่ีได้จาการส ารวจและค้นหา 
เพ่ือน าไปสู่การสรุปผล ครูท าหน้าท่ีเช่ือมโยงความรู้หรือประสบการณ์การเรียนรู้
ของนกัเรียนไปสูค่วามรู้หรือมโนทศัน์ท่ีถกูต้อง  

4. ขัน้ขยายความรู้ (Elaboration) คือ ขัน้ตอนท่ีน าความรู้ท่ีสร้างขึน้ไปประยกุต์เพ่ือ
อธิบายหรือท าความเข้าใจกบัสถานการณ์ใหม่ท่ีมีความใกล้เคียงกับความรู้หรือ
สถานการณ์ท่ีได้จากการส ารวจและค้นหา ซึ่งก่อให้เกิดประเด็นปัญหาท่ีต้องการ
ศกึษาตอ่ไป ท าให้ความรู้ขยายขอบเขตกว้างมากขึน้ 

5. ขัน้การประเมิน (Evaluation) คือ ขัน้ตอนท่ีประเมินความรู้และความสามารถของ
นกัเรียน ตามสภาพจริง ทัง้แบบเป็นทางการและไม่เป็นทางการ รวมทัง้อาจเปิด
โอกาสให้นกัเรียนประเมินตนเอง ซึง่การประเมินดงักลา่วนีจ้ะแทรกอยูใ่นแตล่ะขัน้  

  จากรูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบสอบท่ีกลา่วมาแล้ว สรุปได้วา่ การจดัการเรียนรู้แบบ
สืบสอบเป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นให้นักเรียนเป็นผู้สร้างความรู้โดยผ่านกระบวนการคิดด้วย
ตนเอง โดยครูเป็นผู้อ านวยความสะดวก ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงเลือกรูปแบบวงจรการเรียนรู้แบบ 5E 
ใช้ในการเรียนการสอนแบบสืบสอบ เน่ืองจากเป็นรูปแบบการเรียนการสอนท่ีมีขัน้ตอนท่ีแสดงถึง
การพฒันามโนทศัน์ของนกัเรียนท่ีชดัเจน และมีการเช่ือมโยงความรู้หรือประสบการณ์การเรียนรู้
ของนกัเรียนไปสูค่วามรู้หรือมโนทศัน์ท่ีถกูต้อง 
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2. กำรเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ (Concept Mapping) 

   แผนผังมโนทัศน์ (Concept .Map).เป็นรูปแบบหนึ่งท่ีครูใช้ในการเรียนการสอน             
การจดัล าดบัเนือ้หาในการสอน และเป็นเคร่ืองมือในการประเมินผลการเรียนรู้ ส าหรับนักเรียน
แผนผังมโนทัศน์เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ในการสรุปบทเรียนท าให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย 
(Novak และ Gowin, 1984: 36-37) การศกึษาการจดัผงัมโนทศัน์ มีประเด็นท่ีน าเสนอ 4 ประเด็น 
ดงันี ้(1) ความหมายของแผนผงัมโนทศัน์ (2) ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบัแผนผงัมโนทศัน์ (3) การจดัผงั
มโนทศัน์ และ (4) เกณฑ์การให้คะแนนแผนผงัมโนทศัน์ แตล่ะประเดน็มีรายละเอียดดงันี ้

2.1 ควำมหมำยของแผนผังมโนทัศน์ 

แผนผงัมโนทศัน์มาจากศพัท์ภาษาองักฤษว่า “Concept  Map” และได้มีนกัการศกึษา
หลายท่านได้ให้ค าแปลเป็นภาษาไทยแตกต่างกันไป คือ แผนผงัมโนมติ แผนภูมิมโนมติ แผนภูมิ
มโนทศัน์ กรอบมโนทศัน์ และแผนผงัมโนทศัน์ ในการวิจยัครัง้นีใ้ช้ค าว่า “แผนผงัมโนทศัน์” ซึ่ง     
ค าดงักลา่ว มีนกัการศกึษาได้ให้ความหมาย ดงันี ้

มนสั บญุประกอบ (2533: 26- 29) ให้ความหมายของแผนผงัมโนทศัน์ว่าเป็นแผนภูมิ     
อย่างหนึ่งท่ีแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างกลุ่มมโนทศัน์ด้วยเส้น และค าเช่ือมโยงท่ีเหมาะสมท าให้
สามารถอา่นความสมัพนัธ์จากแผนผงัมโนทศัน์นัน้เป็นประโยคหรือข้อความท่ีมีความหมายได้ 

สนีุย์ สอนตระกลู (2535: 62) ได้สรุปควายของแผนผงัมโนทศัน์ว่า หมายถึง แผนภาพท่ีใช้
แสดงความสมัพนัธ์ระหว่างมโนทศัน์ตา่งๆ อย่างมีล าดบัขัน้ เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้เสนอความคิด และ
แสดงความสมัพนัธ์ของมโนทศัน์อยา่งมีระบบ 

วราวฒุิ สริุยะป้อ (2538: 14) ได้สรุปและให้ความหมายของแผนผงัมโนทศัน์ว่า หมายถึง            
ผังท่ีแสดงถึงความสัมพันธ์ของมโนทัศน์อย่างต่อเน่ือง  โดยความสัมพันธ์ดังกล่าวจะเป็น
ความสมัพนัธ์ท่ีมีความหมายทางภาษา และมีล าดบัขัน้ลดหลัน่จากมโนทศัน์หลกัไปยงัมโนทศัน์
รองและมโนทศัน์เฉพาะ 

West, Farmer และ Wolff (1991: 93) ให้ความหมายไว้ว่าแผนผงัมโนทศัน์ คือ แนวทาง   
ท่ีใช้แสดงมโนทศัน์ และความสมัพนัธ์ระหว่างกนัและกันของเหล่ามโนทศัน์ ดงันัน้ มโนทศัน์ตา่งๆ 
จึงถูกเช่ือมโยงกันด้วยค าศัพท์ต่างๆ  ซึ่งท าให้สามารถเข้าใจองค์ความรู้ส่วนส าคัญท่ีเป็น
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ความหมายเฉพาะได้ชัดเจนดังนัน้ทุกๆ  แผนผังมโนทัศน์จึงมีทัง้ส่วนข้อมูลและส่วนท่ีเป็น          
การออกแบบ 

Novak และ Gowin (1984: 15) ให้ความหมายไว้ว่าแผนผงัมโนทศัน์เป็นสิ่งใช้แทน
ความสัมพันธ์อย่างมีความหมายระหว่างมโนทัศน์ต่างๆ  ในรูปของประพจน์ (Proposition)        
มโนทศัน์เหลา่นีจ้ะมีความสมัพนัธ์กนัโดยใช้ค าเช่ือม เชน่ ท้องฟ้ามีสีน า้เงิน เป็นประพจน์ท่ีเกิดจาก
ความสมัพนัธ์ระหว่างท้องฟ้าและสีน า้เงิน ซึ่งให้ความหมาย 2 อย่าง คือ ท้องฟ้าและสีน า้เงิน  แต่
เม่ือนกัเรียนได้เรียนประพจน์นีแ้ล้วจะเกิดความหมายท่ีแตกต่างกันในภายหลัง เช่น ท้องฟ้า คือ 
อากาศ และอากาศไมมี่สีแตว่ตัถท่ีุอยูใ่นอากาศสะท้อนกบัแสงอาทิตย์ท าให้เกิดสีท าให้มองดเูป็นสี
น า้เงิน 

Clibron (1987: 426) กล่าวไว้ว่า แผนผงัมโนทศัน์ เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้เสนอกรอบแนวคิด
และความสมัพนัธ์ของมโนทศัน์ ท่ีเก่ียวข้องกนัเป็นระบบ 

Zimmaro และ Cawley (1998:.1) อธิบายไว้ว่า แผนผงัมโนทศัน์เป็นการน าเสนอ
โครงสร้างความรู้ออกเป็นแผนภาพ โดยการสร้างแผนผงัอาศยัหลกัเกณฑ์กลุ่มของความคิดหรือ
ข้อมลูท่ีเป็นลกัษณะเฉพาะของความเข้าใจ  

 Heinze-Fry และ Novak (1990: 461- 472) ได้กล่าวถึงแผนผงัมโนทศัน์ว่า เป็นเคร่ืองมือ
ในการส่งเสริมการเรียนรู้อย่างมีความหมาย แผนผงัมโนทศัน์จะประกอบด้วยมโนทศัน์ตัง้แต่ 2 
มโนทศัน์เช่ือมโยงกนัด้วยเส้นและค าเช่ือมแสดงความสมัพนัธ์ และแสดงให้ทราบถึงความแตกตา่ง
ของมโนทศัน์เป็นล าดบัขัน้  ซึง่มโนทศัน์ท่ีมีความหมายกว้างและครอบคลมุจะจดัไว้ด้านบนสดุของ
แผนผงัมโนทศัน์ท่ีแคบหรือเป็นมโนทศัน์ท่ีเจาะจงจะอยูด้่านลา่งตามล าดบั 

จากการศึกษาความหมายของแผนผังมโนทัศน์สรุปได้ว่า แผนผังมโนทัศน์ หมายถึง
แผนภาพท่ีแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ท่ีเก่ียวข้องกันด้วยเส้น โดยมีค าเช่ือมระหว่าง   
มโนทศัน์ท่ีสมัพนัธ์กัน เพ่ือท าให้สามารถอ่านความสมัพนัธ์จากแผนภาพได้เป็นประโยคหรือเป็น
ข้อความท่ีมีความหมาย  

 

 



22 

 

2.2 ทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับกำรเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ 

การเรียนการสอนโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ มีพืน้ฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรู้
อยา่งมีความหมาย (Meaningful learning theory) โดยมีรายละเอียดของทฤษฎี ดงันี ้

ทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมายเน้นความส าคญัของการเรียนรู้ท่ีเกิดจากการท่ีผู้ เรียน
มีการเช่ือมโยงความรู้ หรือประสบการณ์ใหม่กับความรู้เดิมท่ีอยู่ในสมองของผู้ เรียนในโครงสร้าง
ทางปัญญา (Cognitive Structure) (Novak และ Gowin, 1984: 24) 

ทฤษฎีการเรียนรู้อยา่งมีความหมายของออซูเบล สรุปได้วา่ การเรียนรู้จะเกิดขึน้เม่ือผู้ เรียน
ได้เช่ือมโยง (Subsume) สิ่งท่ีเรียนรู้ใหม่ เช่น มโนทศัน์หรือความรู้ท่ีได้รับใหม่ กบัความรู้เดิมหรือ
มโนทศัน์ท่ีมีอยู่ในโครงสร้างทางปัญญา (Cognitive Structure) แต่ถ้าไม่ได้น าความรู้ใหม่เข้าไป
เช่ือมโยงกับความรู้เดิมท่ีมีอยู่จะเป็นการเรียนรู้แบบท่องจ า โดยการเรียนรู้แบบท่องจ าผู้ เรียนไม่
สามารถเช่ือมโยงสิ่งท่ีเรียนรู้ใหม่เข้ากับสิ่งท่ีเรียนรู้มาก่อนในโครงสร้างทางปัญญา ซึ่งเป็นการ
เรียนรู้ท่ีผู้ เรียนไมส่ามารถเรียนรู้ได้อยา่งเข้าใจ (Daniel, 2005: 2-3) 
 ออซูเบลได้แบง่การเรียนรู้อย่างมีความหมายออกเป็น 3 ประเภท (Ausubel et al.,1978 
อ้างถึงใน Weibell, 2011) ดงันี ้
 1. Subordinate learning เป็นการเรียนรู้โดยการรับอย่างมีความหมาย.แบ่งเป็น 2 
ประเภท คือ 
  1.1Deriveration.Subsumption เ ป็นการเ ช่ือมโยงสิ่ง ท่ีจะต้องเ รียนรู้ใหม่กับ
หลกัการหรือกฎเกณฑ์ท่ีเคยเรียนมาแล้ว  
  1.2 Correlative.Subsumption เป็นการเรียนรู้ท่ีมีความหมาย เกิดจากการขยาย
ความหรือปรับโครงสร้างทางปัญญาท่ีมีมาก่อนให้สมัพนัธ์กบัสิ่งท่ีจะเรียนรู้ 
 2. Superordinate.learning เป็นการเรียนรู้โดยการจัดกลุ่มสิ่งท่ีเรียนใหม่เข้ากับ        
มโนทศัน์ท่ีกว้าง และครอบคลมุมโนทศัน์ของสิ่งท่ีเรียนใหม่  
 3. Combinatorial.learning.เป็นการเรียนรู้หลักการ กฎเกณฑ์ต่างๆ เชิงผสมในวิชา 
คณิตศาสตร์ หรือวิทยาศาสตร์ โดยการใช้เหตผุล หรือการสงัเกต   

การเรียนรู้อยา่งมีความหมายมีเง่ือนไข 3 ประการ (Ausubel และ Robinson,1969 อ้างถึง
ใน Ivie, 1998: 6; Novak และ Cañas, 2008: 3-4) ดงันี ้

1.  ความรู้ใหมต้่องมีความหมายเชิงเหต ุและผลตอ่เน่ืองกบัความรู้เดมิของผู้ เรียน 
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2. ผู้ เรียนต้องมีความรู้หรือประสบการณ์เดมิท่ีสมัพนัธ์กบัความรู้หรือประสบการณ์ใหม ่
3. ผู้ เรียนต้องสนใจท่ีจะเรียนรู้อยา่งมีความหมายมากกวา่ท่ีจะเรียนรู้แบบทอ่งจ า 

 ในการเรียนการสอนเพ่ือให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมายตามแนวคิดของออซูเบล    
ได้เสนอว่า ในการเรียนต้องมีการจัดมโนทัศน์หรือกลุ่มของความคิดให้กับผู้ เรียนก่อนท่ีจะเรียน  
โดยก่อนจะสอนสิ่งใหม่ควรส ารวจความรู้ความเข้าใจของเด็กเสียก่อนว่ามีพอท่ีจะท าความเข้าใจ
ในเร่ืองท่ีจะเรียนใหมห่รือไม ่ถ้ายงัไมมี่จะต้องจดัให้ การท่ีจะท าให้ผู้ เรียนจ าสิ่งท่ีเรียนโดยการท าให้
ผู้ เรียนมองเห็นความเหมือน และความแตกต่างของความรู้ใหม่และความรู้เดิม โดยท่ีออซูเบลให้
ข้อสงัเกตว่า ในการสอนนัน้ ถ้าสอนความรู้ใหม่กับนกัเรียนโดยท่ีมีลกัษณะคล้ายคลึงกับความรู้
เดิมผู้ เรียนจะลืมง่าย แต่ถ้าความรู้ใหม่ต่างจากความรู้เดิมจะช่วยท าให้จ าได้นาน ดงันัน้ในการ
สอนให้ค านึงถึงความแตกตา่งระหว่างสิ่งท่ีเรียนรู้ใหม่กบัความรู้เดิมในขณะเดียวกนัต้องให้ผู้ เรียน
สามารถเช่ือมโยงความรู้ใหมเ่ข้ากบัความรู้เดมิจะชว่ยให้เกิดการเรียนรู้และจ า (Ivie, 1998: 5-6) 

 กลา่วโดยสรุปได้ว่า ในการสอนมโนทศัน์ใดท่ีใหม่จะเป็นสิ่งท่ีมีความหมายกบันกัเรียน ถ้า
นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงกับประสบการณ์เดิมได้ และขณะเดียวกนัถ้าเช่ือมโยงกับความคิดอ่ืนๆ  
ในขณะท่ีเรียนสิ่งใหม่ได้ สิ่งต่างๆ จะมีความหมายเม่ือสมัพนัธ์กับผู้ เรียน ดงันัน้ ก่อนท่ีครูจะสอน 
สิ่งใดให้กับนักเรียน ให้สังเกตว่านักเรียนพร้อมท่ีจะรับสิ่งใหม่หรือยัง หมายความว่า นกัเรียนมี
ความรู้เดมิพอท่ีจะเข้าใจในสิ่งใหม่ ถ้ายงัไมพ่อจะต้องจดัประสบการณ์ให้  

2.3 กำรเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ (Concept Mapping) 

โจเซฟ ดี โนแวค (Joseph D. Novak) แห่งมหาวิทยาลยัคอร์แนลได้ศกึษาเทคนิคแผนผงั
มโนทศัน์ และน าแผนผงัมโนทศัน์ เข้ามามีบทบาทในกิจกรรมทางการศกึษา โดยได้เร่ิมแนะน ากบั
นกัศกึษา การจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบแผนผงัมโนทศัน์มีพืน้ฐานความรู้มาจากทฤษฏีการเรียนรู้
อย่างมีความหมาย ซึ่งการเรียนรู้อย่างมีความหมายประกอบด้วยการดูดซึมมโนทัศน์ใหม่ และ
ประพจน์เข้าไปในโครงสร้างทางปัญญาท่ีมีอยู่ (Novak, 1990: 941) การจัดผงัมโนทศัน์มี
รายละเอียดดงันี ้

2.3.1 รูปแบบของกำรเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ 

Merle Tan แห่งมหาวิทยาลัยฟิลิปปินส์ได้จ าแนกประเภทของแผนผงัมโนทัศน์ตาม
ลกัษณะของแผนผงั ได้เป็น 4 ชนิด (มนสั บญุประกอบ, 2533: 26- 29) ดงัตอ่ไปนี ้
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1. ชนิดกระจายออก (Point Grouping) หรือแบบชีแ้สดงโดยเร่ิมจากค าท่ีเป็น      
มโนทศัน์หลกัแล้วเช่ือมโยงกระจายออกไปทุกทิศทาง เพ่ือเช่ือมต่อกับมโนทศัน์ 
ยอ่ยอ่ืนๆ ตวัอยา่งเชน่ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภำพที่ 2 แผนผงัมโนทศัน์ชนิดกระจายออก  

2. ชนิดปลายเปิด (Opened Grouping) เป็นแผนผงัมโนทศัน์ท่ีแสดงการเช่ือมโยง
กลุ่มของมโนทัศน์ต่างๆ ลดหลั่นกันลงไปตามล าดับความส าคญัของมโนทัศน์      
ท่ีผู้ เขียนก าหนดไว้ ตวัอยา่งเชน่ 
 

 
 
 
 
 
 
 
           

 

แผนภำพที่ 3 แผนผงัมโนทศัน์ชนิดปลายเปิด  

มโนทศัน์รอง 

มโนทศัน์รอง 

 

มโนทศัน์หลกั มโนทศัน์รอง 

 

ค าเช่ือม 

มโนทศัน์ มโนทศัน์ 

 

มโนทศัน์ 

 

มโนทศัน์ มโนทศัน์ 

 

มโนทศัน์ 

 

ค าเช่ือม 

มโนทศัน์หลกั 

ค าเช่ือม 

 

ค าเช่ือม 

 

ค าเช่ือม 

 มโนทศัน์รอง มโนทศัน์รอง 

 

มโนทศัน์รอง 

 
ค าเช่ือม 

 มโนทศัน์ 

 

มโนทศัน์ 

 

ค าเช่ือม 

ค าเช่ือม ค าเช่ือม 

ค าเช่ือม ค าเช่ือม 

มโนทศัน์ 

 

มโนทศัน์ 

 
ค าเช่ือม 

 

ค าเช่ือม 

 

ค าเช่ือม 

 

ค าเช่ือม 

 ตวัอยา่ง 

 

ตวัอยา่ง 

 

ตวัอยา่ง 

 

ตวัอยา่ง 

 

ตวัอยา่ง 

 

ตวัอยา่ง 

 

ตวัอยา่ง 

 

ตวัอยา่ง 

 

ตวัอยา่ง 

 

ค าเช่ือม 
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3. ชนิดเช่ือมโยง (Linked Grouping) เป็นแผนผงัมโนทศัน์ท่ีมีลกัษณะคล้ายกบัชนิด
ปลายเปิดแตมี่การเช่ือมโยงข้ามชดุระหวา่งมโนทศัน์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แผนภำพที่ 4 แผนผงัมโนทศัน์ชนิดเช่ือมโยง  

4. ชนิดปลายปิดหรือปิดล้อมเป็นวง (Closed grouping) เป็นแผนผงัมโนทศัน์ท่ี
คอ่นข้างจะมีลกัษณะจ ากดัอยูใ่นตวัเอง ตวัอยา่งเชน่ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
แผนภำพที่ 5 แผนผงัมโนทศัน์ชนิดปลายปิด  

มโนทศัน์ 

มโนทศัน์หลกั 

มโนทศัน์ 

 

มโนทศัน์ 

 

ค าเช่ือม 

 

ค าเช่ือม 

 

ค าเช่ือม 

มโนทศัน์หลกั 

มโนทศัน์รอง มโนทศัน์รอง 

 

มโนทศัน์ มโนทศัน์ 

 

มโนทศัน์ 

 

มโนทศัน์ 

 

มโนทศัน์ 

 

มโนทศัน์ 

 

มโนทศัน์ 

 

ค าเช่ือม 

 

ค าเช่ือม 

 

ค าเช่ือม 

ค าเช่ือม 

ผา่น 

ค าเช่ือม 

 ค าเช่ือม 
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Kinchin (2000) ท าการวิเคราะห์เพ่ือแสดงรูปแบบของการพัฒนาแผนผังมโนทัศน์ 
รูปแบบ และการจ าแนกประเภทอย่างง่าย ส าหรับประเภทแผนผงัท่ีได้รับการพฒันาโดยค านึงถึง
โครงสร้างพืน้ฐาน 3 ประเภท คือ โซ่ (chain structure) ขัน้บนัได (spoke structure) และตาข่าย 
(net structure)  

 
 

 

 

 

แผนภำพที่ 6 ประเภทของโครงสร้างแผนผงัมโนทศัน์ท่ีดดัแปลงมาจาก Kinchinetal (2000) 

Yin et al. (2004) ได้เสนอว่า รูปแบบโครงสร้างของแผนผงัมโนทศัน์ แบบโซ่ ขัน้บนัได 
และตาขา่ย ท่ีเสนอโดย Kinchin ไม่ครบลกัษณะโครงสร้างแผนผงัท่ีนกัเรียนสร้างขึน้ ดงันัน้จึงเพิ่ม
อีกสองโครงสร้างใหม่ คือ โครงสร้างวงกลม (Circular structure) และ โครงสร้างเชิงเส้น (Linear 
structure) ดงันัน้ โครงสร้างแผนผงัจงึมี 5 ประเภท ดงันี ้ 

(1) โครงสร้างเชิงเส้น (Linear structure) - ประพจน์ท่ีกระจายออกถกูเช่ือมโยงไว้ด้วยกนั 
(2) โครงสร้างวงกลม (Circular structure) – ประพจน์ท่ีเป็นกระจายออกถูกเช่ือมด้าน

ปลายเข้าด้วยกนั 
(3) โครงสร้างดมุล้อหรือขัน้บนัได (Hub or Spokes structure) – ประพจน์ท่ีกระจายออก

จากมโนทศัน์ศนูย์กลาง 
(4) โครงสร้างต้นไม้ (Tree structure) – เป็นโซเ่ชิงเส้นของประพจน์ท่ีมีสาขาตดิกนั 
(5) โครงสร้างเครือข่ายหรือตาข่าย (Network or Net structure) –ชุดท่ีซับซ้อนโดย         

มีประพจน์ท่ีเช่ือมตอ่กนั 
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แผนภำพที่ 7 ประเภทของโครงสร้างแผนผงัมโนทศัน์ท่ีดดัแปลงมาจาก Yin et al. (2004) 

จากการศึกษาประเภทของแผนผงัมโนทศัน์ สรุปได้ว่า แผนผังมโนทศัน์แต่ละประเภทมี
ลักษณะท่ีแตกต่างกันหลายประการซึ่งแต่ละชนิดก็มีทัง้ข้อดี และข้อจ ากัดท่ีไม่เหมือนกันบาง
ประเภทเหมาะส าหรับมโนทศัน์ ท่ีซบัซ้อนกว้างขวางแตบ่างประเภทเหมาะส าหรับจ านวนมโนทศัน์
คอ่นข้างจ ากดัซึง่จะใช้ประเภทใดนัน้ขึน้อยูก่บัเนือ้หาสาระท่ีใช้ในการท าแผนผงั และเหตผุลของผู้ ท่ี
เขียนแผนผงัว่าจะเลือกใช้แบบใดให้เหมาะสม อาจจะเขียนแผนผังมโนทศัน์โดยการผสมผสาน
ประเภทตา่งๆ ของแผนผงัมโนทศัน์เข้าด้วยกนั  

2.3.2 องค์ประกอบของกำรเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ 

ในการสร้างแผนผังมโนทัศน์ มีนักการศึกษาหลายท่านท่ีได้กล่าวถึงส่วนประกอบของ
แผนผงัมโนทศัน์ ดงันี ้ 

Novak (1991) ได้กล่าวถึงส่วนประกอบของแผนผงัมโนทศัน์ว่า ประกอบด้วยส่วนส าคญั 
4 สว่นได้แก่ 

1. มโนทศัน์ (concept) หมายถึง ค าท่ีใช้แทนช่ือของมโนทศัน์ ซึง่เป็นค าหรือวลีสัน้ๆ 
2. ความสมัพนัธ์ (relationship) หรือการเช่ือมโยงระหว่างประพจน์ (propositional 

linkage) เป็นการลากเส้นเช่ือมโยงระหวา่งค ามโนทศัน์ 
3. ล าดับขัน้ (hierarchy) คือชัน้หรือล าดับขัน้ของความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์

หลกัไปยงัมโนทศัน์รอง 
4. การเช่ือมโยงข้าม (cross-links) เป็นการแสดงความสมัพนัธ์การเช่ือมโยงข้ามชัน้

หรือ ข้ามขัน้ระหวา่งมโนทศัน์ จากมโนทศัน์หนึง่ไปยงัอีกมโนทศัน์หนึ่ง 

Linear Circula

r 

Hub or Spokes Tree Network or Net 
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นอกจากนีมี้นกัการศกึษาหลายท่าน (Cassidy, Nakonechny, และ Griffiths, 2001) 
ได้กลา่วถึงองค์ประกอบของแผนผงัมโนทศัน์ไว้วา่ประกอบด้วย 3 สว่น ดงันี ้

1. ค ามโนทศัน์ (concept labels) เป็นช่ือมโนทศัน์ อาจเป็นค า วลี หรือประโยคสัน้ๆ       
โดยเขียนไว้ในกรอบ ซึง่อาจเป็นรูปวงกลม วงรี หรือส่ีเหล่ียมก็ได้ 

2. การเช่ือมโยงระหว่างมโนทศัน์อย่างมีความหมาย (Meaningful relationships) 
คือ การลากเส้นเช่ือมโยงระหว่างค ามโนทัศน์สองมโนทัศน์ โดยเส้นเช่ือมโยง
ความสมัพนัธ์นีอ้าจเป็นเส้นตรง เส้นโค้ง บางครัง้อาจแสดงทิศทางความสมัพนัธ์
ด้วยลกูศรก ากบัไว้ 

3. ประพจน์ (propositions) คือ การเช่ือมโยงความสมัพนัธ์ระหว่างมโนทศัน์สอง
มโนทศัน์ ท าให้เกิดความหมาย  

Yin, Vanides, Ruiz-Primo, Ayala,และ Shavelson (2004) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของ
แผนผงัมโนทศัน์ไว้วา่ ประกอบด้วย  

1. โหนด (nodes) หมายถึง ค าหรือมโนทศัน์ 
2. เส้นเช่ือมโยง (linking lines) เป็นเส้นท่ีมีลูกศรทิศทางเดียวจากมโนทศัน์หนึ่ง    

ไปยงัอีกมโนทศัน์หนึง่ 
3. วลีเช่ือมโยง (linking phrases) เป็นค าท่ีบอกความสมัพนัธ์ระหว่างโหนดอยู่บน

เส้นเช่ือมโยง 
4. ประพจน์ (proposition) คือ การเช่ือมโยงระหว่างโหนดสองโหนดด้วยเส้นท่ีมีวลี

เช่ือมโยงก ากบัอยู ่

Fay และ Joo (2004: 155-161) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของแผนผังมโนทศัน์ไว้ว่า
ประกอบด้วย  

1. โหนด (nodes) หมายถึง มโนทศัน์ของเร่ืองท่ีศกึษา เขียนลงในกรอบหรือวงกลม 
2. เส้นหรือการเช่ือม (lines or links) เป็นสิ่งท่ีชีใ้ห้เห็นถึงความสมัพนัธ์ระหว่างคูข่อง       

มโนทศัน์ 
3. ประพจน์ (propositions) เป็นการแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งคูข่องมโนทศัน์ 
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 การศึกษาส่วนประกอบของแผนผงัมโนทศัน์ดงักล่าวมาแล้ว สรุปได้ว่าแผนผงัมโนทศัน์            
มีสว่นประกอบท่ีส าคญั ดงันี ้ (1) ค ามโนทศัน์ (nodes) (2) เส้นเช่ือมโยงระหว่างมโนทศัน์ (linking 
lines) (3) ค าเช่ือม (linking phrases) และอาจมี (4) การเช่ือมโยงข้าม (cross-links) 

2.3.3 ขัน้ตอนกำรเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ 

การสร้างแผนผงัมโนทศัน์มีนกัวิชาการหลายทา่นเสนอขัน้ตอนการสร้างแผนผงั      
มโนทศัน์ไว้ ดงันี ้

Novak (1984: 46) เป็นผู้ ท่ีได้น าเอาทฤษฏีการเรียนรู้อย่างมีความหมายของออซูเบลมา
เป็นพืน้ฐานในการสร้างระบบการเรียนการสอนแบบการจดัแผนผงัมโนทศัน์มีขัน้ตอนหลกัดงันี ้

1) กิจกรรมขัน้เตรียมตวั 
2) ปฏิบตักิารเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ 

ในการฝึกให้นกัเรียนเขียนการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ด้วยตนเองจ าเป็นต้องชกัจงูให้เห็น
คณุคา่ และความส าคญัแล้วจงึฝึกฝนเป็นรายบคุคล หรือกลุม่ยอ่ย  

White และ Gunstone (1992, 17-18) ให้ค าแนะน าขัน้ตอนในการเช่ือมโยงแผนผัง 
มโนทศัน์ส าหรับครูผู้สอน มีขัน้ตอน ดงันี ้

1.   เลือกชดุของค าศพัท์มโนทศัน์ 
2.  จัดเตรียมค าศัพท์มโนทัศน์ให้นักเรียนในบัตรดัชนีขนาด 3x5 นิว้ และ

แผน่กระดาษ 
3. ให้ค าแนะน าตอ่ไปนีใ้ห้กบันกัเรียนทีละขัน้ตอน 

1) จดัเรียงบตัรทัง้หมดและน าไปวางบนกระดาษด้านใดด้านหนึ่งในท่ีท่ี
นกัเรียนต้องการหรือท่ีท่ีนกัเรียนคดิวา่ไมเ่ก่ียวข้องกนั 

2) ใส่บตัรท่ีเหลือบนแผ่นกระดาษและจดัเรียงบตัรท่ีเก่ียวข้องกนัไว้ใกล้
กนัแตเ่ว้นชอ่งวา่งระหวา่งบตัร 

3) เ ม่ือนักเ รียนพอใจกับการจัดบัตรให้นักเรียนติดบัตรนัน้ลงใน
แผน่กระดาษ  

4) ลากเส้นระหวา่งค าท่ีมีความสมัพนัธ์กนั 
5) เขียนข้อความบนแตล่ะเส้นแสดงลกัษณะของความสมัพนัธ์              
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6) ให้กลับไปท่ีบัตรเหล่านีแ้ละพิจารณาว่าต้องการเพิ่มสิ่งใดลงใน
แผนผัง ถ้าเพิ่มให้แน่ใจว่าต้องเขียนลักษณะของการเช่ือมโยง
ระหวา่งค าศพัท์อ่ืนๆ ด้วย 

Ault (1985: 41) เสนอว่า การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ไม่มีทิศทางในการสร้างท่ีแน่นอน
ตายตวั แต่สามารถสร้างได้หลายวิธี ซึ่งแต่ละวิธีนัน้ควรจะเร่ิมด้วยการแนะน าแนวคิดเก่ียวกับ 
มโนทัศน์ โดยกระท าในรูปของกิจกรรมเก่ียวกับการเรียนรู้หรือแนะน าโดยตรง  นอกจากนีไ้ด้ให้
ค าแนะน าขัน้ตอนการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ โดยแบง่ออกเป็น 5 ขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี ้

ขัน้ท่ี 1 เลือก โดยเลือกเร่ืองท่ีจะเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์อาจน ามาจากต ารา ค าบรรยาย
ค าอธิบาย ก่อนการปฏิบตัิการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์เร่ิมจากการอ่านข้อความนัน้อย่างน้อย 1 
ครัง้แล้วสรุปมโนทัศน์ท่ีส าคัญ โดยขีดเส้นใต้ค าหรือประโยคท่ีส าคัญ ซึ่งอาจจะเป็นวัตถุหรือ
เหตกุารณ์ แล้วลอกมโนทศัน์เหลา่นัน้ลงในแผน่กระดาษเล็กๆ เพ่ือท่ีสะดวกในการจดัความสมัพนัธ์ 

ขัน้ท่ี 2 จดัล าดบั เป็นการน ามโนทศัน์ท่ีส าคญัซึ่งเขียนลงในแผ่นกระดาษเล็กๆ แล้ว น ามา
จดัล าดบัจากมโนทศัน์ท่ีมีความกว้างไปสูม่โนทศัน์ท่ีมีความเฉพาะเจาะจง 

ขัน้ท่ี 3 จดักลุม่ เป็นการน ามโนทศัน์มาจดักลุม่เข้าด้วยกนัโดยมีเกณฑ์ 2 ข้อคือ 
1. จดักลุม่มโนทศัน์ท่ีอยูใ่นระดบัเดียวกนั 
2. จดักลุม่มโนทศัน์ท่ีมีความเก่ียวข้องกนัอยา่งใกล้ชิด 

ขัน้ท่ี 4 จดัระบบ เป็นการน ามโนทศัน์ท่ีมีอยู่ในกลุ่มเดียวกนัมาจดัระบบตามล าดบัความ
เก่ียวข้อง ซึง่ในขัน้ตอนนีย้งัสามารถเปล่ียนแปลงได้หรืออาจหามโนทศัน์อ่ืนๆ มาเพิ่มเตมิได้อีก 

ขัน้ท่ี 5 เช่ือมโยง เป็นการเช่ือมโยงมโนทศัน์ท่ีมีความสมัพนัธ์กันมาเช่ือมโยงกนัโดยการ
ลากเส้นเช่ือมโยง และมีค าเช่ือมท่ีแสดงถึงความสมัพนัธ์ไว้บนเส้นทกุเส้น ซึ่งสามารถอ่านได้เป็น
ประโยคท่ีมีความหมาย เส้นท่ีเช่ือมโยงนีอ้าจเช่ือมระหว่างมโนทศัน์ในชุดเดียวกัน หรือเช่ือมโยง
ระหวา่งชดุของมโนทศัน์ท่ีตา่งกนัก็ได้ 

จากการศึกษาการเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ สรุปได้ว่า การเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ 
จะเร่ิมจากการคัดเลือกค าท่ีเป็นมโนทัศน์  ซึ่งอาจเป็นเหตุการณ์หรือวัตถุ แล้วน ามาจัดล าดับ
ความส าคญัของมโนทศัน์ให้ลดหลัน่กันลงมา รวมทัง้ตวัอย่างจะอยู่ด้านล่างสุด แล้วใช้ค าเช่ือม
แสดงความสมัพนัธ์ระหว่าง   มโนทศัน์ต่างๆ เข้าด้วยกันอย่างสมเหตสุมผล โดยการลากเส้นท่ีมี
ค าเช่ือมโยงแสดงการเช่ือมโยงมโนทัศน์แต่ละมโนทัศน์เข้าด้วยกัน  เพ่ือให้เกิดประโยคท่ีมี
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ความหมาย การท่ีผู้ เรียนจะเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ได้แสดงว่าผู้ เรียนจะต้องมีมโนทศัน์ในเร่ือง
นัน้ และเข้าใจความสมัพนัธ์ระหวา่งมโนทศัน์  

จากแนวคิดการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทัศน์ ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงสรุปขัน้ตอนการเช่ือมโยง
แผนผงัมโนทศัน์เพ่ือใช้ในการเรียนการสอนส าหรับกลุ่มทดลอง 5 ขัน้ โดยปรับจาก Ault (1985: 
41) ดงันี ้
  ขัน้ที่  1 เลือก (Select) คือ ขัน้ตอนการระบุค าส าคญั (key words) หรือมโนทัศน์ท่ี
เก่ียวข้องกบัเนือ้เร่ืองโดยอา่น หรือเร่ืองท่ีต้องการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ วิธีการรระบมุโนทศัน์ท่ี
ส าคญั โดยการขีดส้นใต้ค าหรือประโยคท่ีส าคญั ซึ่งอาจเป็นวตัถหุรือเหตกุารณ์ แล้วลอกมโนทศัน์
เหลา่นัน้ ลงในกระดาษแผน่เล็กๆ 
  ขัน้ที่ 2 จัดล ำดับ (Rank) คือ ขัน้ตอนการจดัล าดบัมโนทศัน์จากมโนทศัน์ท่ีมีความกว้าง
ไปสู่มโนทัศน์ท่ีมีความเฉพาะเจาะจง โดยน ากระดาษแผ่นเล็กๆ ท่ีเขียนมโนทัศน์ท่ีส าคัญมา
จดัล าดบัจากมโนทศัน์ท่ีมีความหมายกว้างท่ีสดุไปยงัมโนทศัน์ท่ีมีความหมายแคบลงมา 
  ขัน้ท่ี 3 จัดกลุ่ม (Cluster) คือ ขัน้ตอนการน ามโนทศัน์ท่ีมีความสมัพนัธ์กนัมาจดักลุ่มเข้า
ด้วยกนั โดยมีเกณฑ์ 2 ข้อคือ 

1. จดักลุม่มโนทศัน์ท่ีอยูใ่นระดบัเดียวกนั 
2. จดักลุม่มโนทศัน์ท่ีมีความเก่ียวข้องกนัอยา่งใกล้ชิด  

ขัน้ที่ 4 จัดระบบ (Arrange) คือ ขัน้ตอนการน ามโนทศัน์ท่ีอยู่ในกลุ่มเดียวกนัมาจดัเรียง
ตามล าดบัความเก่ียวข้อง ซึ่งในขัน้ตอนนีย้งัสามารถเปล่ียนแปลงได้ หรืออาจหามโนทศัน์อ่ืนๆ มา
เพิ่มเตมิได้อีกเพ่ือให้ได้การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ท่ีเหมาะสม 
  ขัน้ท่ี 5 เช่ือมโยง (Link) คือ ขัน้ตอนการน ามโนทศัน์ท่ีมีความสมัพนัธ์กนัมาเช่ือมโยงกนั
โดยการลากเส้นเช่ือมโยงกัน และมีค าเช่ือมระบุความสัมพันธ์ไว้บนเส้นเช่ือมโยงทุกเส้น เส้น
เช่ือมโยงนีอ้าจเช่ือมระหวา่งมโนทศัน์ในชดุเดียวกนั หรือเช่ือมโยงระหว่างชดุของมโนทศัน์ท่ีตา่งกนั
ก็ได้ 

2.4 กำรประเมินกำรเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ 
 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับแนวทางการประเมินการเช่ือมโยง
แผนผงัมโนทศัน์ พบวา่ มีแนวทางการประเมินการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ ดงันี ้  
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Novak (1984:.105) ได้เสนอแนวทางในการให้คะแนนการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ว่ามี
พืน้ฐานเบือ้งต้นจากทฤษฏีการเรียนรู้ด้านพทุธิพิสยัของออซูเบล.(Ausubel’s.Cognitive.Learning 
Theory) โดยเฉพาะแนวคดิ 3 ประการคือ 

(1) โครงสร้างความรู้มีการจัดล าดบัขัน้มโนทัศน์จากมโนทัศน์ท่ีมีความหมาย และ
ประพจน์ท่ีครอบคลุมมากไปสู่มโนทัศน์ท่ีเฉพาะและประพจน์ท่ีครอบคลุมน้อย
กวา่ 

(2) มโนทัศน์ในโครงสร้างความรู้ได้รับการจ าแนกความแตกต่างเชิงก้าวหน้า          
จะสงัเกตเห็นวตัถหุรือเหตกุารณ์ท่ีมีความครอบคลุมและลกัษณะพิเศษมากกว่า 
และจะจ าแนกการเช่ือมโยงเชิงประพจน์ท่ีมากกวา่กบัมโนทศัน์ท่ีสมัพนัธ์กนั 

(3) การประสานสัมพันธ์เชิงบูรณาการเกิดขึน้เ ม่ือมโนทัศน์สองหรือมากกว่า           
ถูกจัดเป็นประพจน์ใหม่ท่ีมีความสอดคล้องกัน หรือมโนทัศน์ท่ีมีความหมาย
ขดัแย้งกนั  

Novak และ Gowin (1984) ได้เสนอกระบวนการการให้คะแนนการเช่ือมโยงแผนผัง 
มโนทศัน์ ดงันี ้

1. ประพจน์ (Propositions) คือ ความสมัพนัธ์ของมโนทศัน์จ านวน 2 มโนทศัน์         
ท่ีเช่ือมโยงกนัโดยใช้ค าเช่ือม และท าให้ประพจน์มีความสมเหตสุมผลให้คะแนน 
1 คะแนน ส าหรับแตล่ะประพจน์ท่ีสมเหตสุมผลและมีความหมาย 

2. ล าดบัขัน้ (Hierachy) คือ การแสดงถึงระดบัของล าดบัขัน้ในแผนผงัมโนทศัน์ โดย
มโนทัศน์ท่ีอยู่ รองลงมาจะเป็นมโนทัศน์ ท่ีแคบและเฉพาะเจ าะจงและมี
ความหมายน้อยกว่ามโนทศัน์ท่ีอยู่ในล าดบัแรกๆ ให้คะแนน 5 คะแนนส าหรับ
ระดบัท่ีสมเหตสุมผลแตล่ะระดบัของล าดบัขัน้ 

3. การเช่ือมโยงข้ามชดุ (Cross link) คือ การแสดงให้เห็นถึงความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ และไม่ซ า้แบบใคร ควรได้รับคะแนนพิเศษหากมีความสมเหตสุมผล 
ให้คะแนน 10 คะแนน ในแตล่ะครัง้ของการเช่ือมโยงข้ามชดุ 

4. ตวัอย่าง(Examples) คือ ตวัอย่างเหตุการณ์หรือวตัถุ ท่ีสมเหตสุมผลของสิ่งท่ี  
มโนทศัน์บง่ไว้ อาจให้คะแนนตวัอยา่งละ 1 คะแนน 
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แผนภำพที่ 8 ตวัอยา่งการให้คะแนนการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์แบบล าดบัขัน้ 
(Novak, 1984: 37) 

จากแผนผงัมโนทศัน์แบบล าดบัขัน้ (Novak, 1984: 37) คิดคะแนนได้ดงันี ้
ความสมัพนัธ์  1  x 14  = 14  คะแนน 
เช่ือมข้ามชดุ 10 x 2    =  20 คะแนน 
ล าดบัขัน้ 4  x  5  = 20 คะแนน 
ตวัอยา่ง  4  x  1  = 4 คะแนน 
รวม    = 58 คะแนน 

มโนทศัน์หลกั 

มโนทศัน์ทัว่ไป มโนทศัน์ทัว่ไป 

มโนทศัน์ มโนทศัน์ 

มโนทศัน์ มโนทศัน์ 

มโนทศัน์ 

แคบลง 
มโนทศัน ์

แคบลง 

มโนทศัน์ 

เฉพาะ 
มโนทศัน์ 

เฉพาะ 

มโนทศัน์ 

เฉพาะ 

ค าเช่ือม 
ค าเช่ือม 

ค าเช่ือม 

ค าเช่ือม ค าเช่ือม 

ค าเช่ือมข้ามชดุ 

ค าเช่ือมข้ามชดุ 

ตวัอยา่ง 

เหตกุารณ์ 
ตวัอยา่ง 

เหตกุารณ์ 

ตวัอยา่ง 
วตัถ ุ

ตวัอยา่ง 
วตัถ ุ

ล ำดับขัน้ 

ระดับที่ 1 

ระดับที่ 

2 

ระดบัที ่3 

ระดบัที ่4 

ค าเช่ือม ค าเช่ือม 

มโนทศัน์ทัว่ไป 

ค าเช่ือม 
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Mason (1992: 54-55) เสนอว่า การประเมินการเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์จะต้อง
สอดคล้องกับจ านวนของมโนทัศน์ การเช่ือมโยงท่ีมีความสัมพันธ์และการจัดระเบียบภายใน
แผนผงั โดยแสดงเกณฑ์และค าอธิบายท่ีใช้วิเคราะห์แผนผงัมโนทศัน์ ดงันี ้

ตำรำงที่ 1 เกณฑ์ส าหรับคะแนนเชิงปริมาณของแบบฝึกหดัแผนผงัมโนทศัน์ (Mason,  1992: 55) 
 
 

เกณฑ์ 

ระดบัคะแนน 
ไมส่มบรูณ์ 

(Poor) 
1 

พอใช้ 
(Fair) 

2 

ดี 
(Good) 

3 

ดีมาก 
(Very 
Good) 

4 

ดีเย่ียม 
(Excellent) 

5 

1. จ านวนของมโนทศัน์      

2. จดุเน้นของมโนทศัน์      

3. ความถกูต้องสมเหตสุมผลของ
การเช่ือมตอ่ 

     

4. จ านวนของค าเช่ือม      

5. ลกัษณะเส้นตามแนวนอน
เทียบกบัแนวตัง้ 

     

6. ความหมายของค าท่ีใช้เป็น
ค าเช่ือม 

     

 
หมายเหต:ุ พืน้ฐานส าหรับการก าหนดล าดบัคะแนน ดงันี ้

จ านวนของมโนทศัน์:  มีมโนทศัน์ท่ีส าคญั มีมโนทศัน์ท่ีมากเกินไปหรือน้อยเกินไป 
จดุเน้นของมโนทศัน์:  ล าดบัขัน้ในแผนผงัมโนทศัน์แสดงให้เห็นความส าคญัของมโนทศัน์ 
ความถกูต้องของการเช่ือม:  รูปแบบของข้อความถกูต้องชดัเจนไมผ่ิดพลาด 
จ านวนของค าเช่ือม:  ประกอบด้วยค าเช่ือมท่ีส าคญัไมข่าดค าเช่ือมท่ีเป็นไปได้ 
ลกัษณะเส้นตามแนวนอนกบัแนวตัง้:  ลกัษณะถกูต้องไมข่ยายออกในทิศทางเดียว 
ความหมายของค าท่ีใช้เป็นค าเช่ือม:  มีความชดัเจนเช่ือมโยงเป็นข้อความท่ีถกูต้อง 

Burry-Stock (1995: 41) ได้ก าหนดเกณฑ์ในการให้คะแนนท่ีแสดงคุณภาพของ 
การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ท่ีนกัเรียนจะได้รับการฝึกการเช่ือมโยงผงัมโนทศัน์และให้ค ามโนทศัน์
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ท่ีส าคญัก่อนการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ท่ีสมบูรณ์ ซึ่งจะท าให้สามารถประเมินการปฏิบตัิการ
เช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ของผู้ เรียนได้และอาจจะเป็นเคร่ืองมือท่ีวินิจฉัยระดบัความเข้าใจใน
เนือ้หาของนกัเรียนก่อนเรียน การประเมินการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ประกอบด้วยเกณฑ์ 5 ข้อ 
ดงันี ้

1. มโนทศัน์ส าคญัและมโนทศัน์ทัว่ไป แบง่เป็น 
1.1 น าเสนอค ามโนทศัน์ท่ีมีอยูใ่นเนือ้หา 
1.2 น าเสนอค ามโนทศัน์ทัว่ไปท่ีมีอยูใ่นเนือ้หาน้อย 

2. เส้นเช่ือมโยงมโนทศัน์ส าคญัและมโนทศัน์ทัว่ไป คือ แสดงความสมัพนัธ์ระหว่าง
ค าโดยมีเส้นเช่ือมโยง 

3. การเช่ือมโยงมโนทศัน์ท่ีมีความหมาย แบง่เป็น 
3.1 มีค าเช่ือม 
3.2 การเช่ือมโยงท่ีแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งมโนทศัน์ท าให้มีความหมาย 

4. แตล่ะสว่นมีความหมาย คือ แผนผงัมโนทศัน์ท่ีแสดงความสมัพนัธ์ท่ีมีความหมาย
ระหวา่งสว่นหนึง่กบัสว่นอ่ืนๆ 

5. รูปแบบโดยรวมมีความหมาย แบง่เป็น 
5.1 การเช่ือมโยงแผนผงัมนทศัน์ท่ีแสดงรูปแบบท่ีมีความหมาย 
5.2 การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ท่ีแสดงถึงความเข้าใจขัน้สงู 

Yin et al. (2004) ศกึษาการประเมินการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ ว่า ควรมุ่งเน้นไปท่ี
ประพจน์และโครงสร้างของแผนผงัมโนทศัน์ ในการศึกษาเบือ้งต้นจึงใช้ 3 ตวัแปรในการอธิบาย
การประเมินประพจน์  ได้แก่ (1) ผลรวมของคะแนนความถูกต้องแต่ละประพจน์ (2) การเลือก
ประพจน์ และ (3) ความซบัซ้อนของโครงสร้าง ซึ่งประพจน์ประกอบด้วยสองมโนทศัน์หรือวลีท่ี
เช่ือมโยงกนั       ท าหน้าท่ีเป็นหน่วยในการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ การหาข้อมลูความรู้เก่ียวกบั
คู่มโนทศัน์ การให้คะแนนประพจน์ค่อนข้างง่าย และประพจน์แสดงถึงความเข้าใจของนกัเรียน 
(McClure et al.,1999) ในการประเมินการเช่ือมดยงแผนผงัมโนทศัน์ของนกัเรียน สามารถเน้น
ปริมาณอยา่งใดอย่างหนึ่ง เช่น คะแนนจ านวนประพจน์ คณุภาพประพจน์ (ความถกูต้อง) หรือทัง้
สองแบบ (คะแนนสดัสว่น)  

เกณฑ์ในการให้คะแนนผู้สอนอาจสร้างขึน้มาใหม ่หรือท าข้อตกลงกบันกัเรียนขึน้อยู่กับสิ่ง
ท่ีน ามาสร้างเป็นแผนผงัมโนทศัน์ เช่น เนือ้หาท่ีบรรจไุว้ในแผนผงัอาจน าคะแนนมาแบง่เป็นส่วนๆ 
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และน ามาเปรียบเทียบกนัโดยท าเป็นคะแนนร้อยละ ผู้ เรียนบางคนอาจจะท าได้ดีกว่าเกณฑ์ท่ีตัง้ไว้
ท าให้ได้คะแนนมากกวา่ร้อยละ 100 ก็ได้ (Novak, 1984: 37) 

Herl et al. (1999) เสนอเกณฑ์การประเมินการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ ดงันี ้
1. เนือ้หาท่ีมีความหมาย 
2. การจดัการโครงสร้างของแผนผงั 
3. จ านวนค ามโนทศัน์ท่ีใช้ 
4. จ านวนของการเช่ือมโยง 

 McClure et al. (1999) เสนอการให้คะแนนการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์แบบองค์รวม 
โดยให้คะแนนความสมัพนัธ์และโครงสร้างของแผนผงัมโนทศัน์ 

 Kinchin (2000) เสนอการประเมินการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์โดยการวิเคราะห์สองชัน้ 
คือ การให้คะแนนเชิงปริมาณการเช่ือมโยงในแผนผงัมโนทศัน์ และการให้คะแนนเชิงคณุภาพของ
โครงสร้างแผนผงั 

 Cravalho (2010) เสนอเกณฑ์การให้คะแนนการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์เชิงคณุภาพ ซึ่ง
เป็นเกณฑ์ได้รับการพฒันาผ่านการตรวจสอบเกณฑ์การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์อ่ืนๆ ท่ีระบสุ่วน
ท่ีเป็นประโยชน์จากเกณฑ์ดงักล่าวและในท่ีสุดการสงัเคราะห์ความคิดจากส่วนท่ีเป็นเกณฑ์ใหม ่
เกณฑ์นีแ้บ่งการประเมินออกเป็นส่ีส่วน ได้แก่ การจดัการเนือ้หา โครงสร้างการส่ือสาร และการ
น าเสนอโดยรวม ส าหรับส่วนการจดัการเนือ้หาแตล่ะแผนผงัได้รับการประเมินเก่ียวกบัการจดัการ
โดยรวม รูปแบบและความเหมาะสมของหวัข้อหลกัและยอ่ยหวัข้อ ส าหรับสว่นของโครงสร้างแตล่ะ
แผนผงัได้รับการประเมินเก่ียวกบัความชดัเจนของโหนด และการเช่ือมโยง ในส่วนของการส่ือสาร
แตล่ะแผนผงัได้รับการประเมินเก่ียวกบัประสิทธิภาพโดยรวมของโครงสร้างแผนผงัในส่วนของการ
ส่ือสารแสดงความสมัพันธ์ระหว่างธรรมชาติหวัข้อหลักและหัวข้อย่อย ส าหรับส่วนการน าเสนอ
โดยรวมในแต่ละแผนผังได้รับการประเมินโดยรวมของระดบัการน าเสนอ ความเข้าใจข้อมูลท่ี
น าเสนอในแผนผัง คะแนนแตล่ะส่วนมีคา่ระหว่าง 0 และ 3 คะแนน เม่ือรวมคะแนนทัง้หมดท าให้
คะแนนสงูสดุท่ีเป็นไปได้มีคา่เทา่กบั 12 คะแนน  
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ตำรำงท่ี 2 เกณฑ์การให้คะแนนการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ (ปรับจาก Cravalho, 2010: 17-24) 

 เป็นแบบอย่ำงได้ (3) สูงกว่ำมำตรฐำน (2) ตรงมำตรฐำน (1) ต ่ำกว่ำมำตรฐำน (0) 

กำ
รจั

ดก
ำร
เนื
อ้ห

ำ 
 

-การจดัการดี 
-รูปแบบเชิงเหตผุลท่ีง่ายตอ่การ
ปฏิบตัิตามตลอดเวลา 
-มโนทศัน์หลกัท่ีชดัเจน 
-ประกอบด้วยมโนทศัน์รองท่ี
เหมาะสม 

-การจดัการดี 
-รูปแบบง่ายท่ีจะท าตามเวลาสว่น
ใหญ่ 
-มโนทศัน์หลกัท่ีชดัเจน 
-ประกอบด้วยมโนทศัน์รองท่ี
เหมาะสม 

-มีการจดัการบางสว่น 
-รูปแบบยากท่ีจะปฏิบตัิตาม 
-มโนทศัน์หลกัไมช่ดัเจน 
-ประกอบด้วยมโนทศัน์ย่อยท่ีไม่
เหมาะสม 

-การจดัการสบัสน 
-รูปแบบยากท่ีจะปฏิบตัิตาม 
-มโนทศัน์หลกัไมช่ดัเจน
ทัง้หมด 
-ประกอบด้วยมโนทศัน์ย่อยท่ี
ไมเ่หมาะสม 

โค
รง
สร้

ำง
 

 

-โหนดแสดงให้เห็นถงึความเข้าใจ
เชิงมโนทศัน์ 
-การเช่ือมโยงมีข้อความก ากบัท่ี
ถกูต้อง 

-โหนดง่ายท่ีจะปฏิบตัิตาม แต่
บางครัง้ไมช่ดัเจน 
-การเช่ือมโยงมีข้อความก ากบั 

-โหนดยากตอ่การปฏิบตัิตาม 
-การเช่ือมโยงไมม่ีข้อความก ากบั 

-โหนดยากมากท่ีจะปฏิบตัิตาม 
-การเช่ือมโยงไมม่ี 

กำ
รสื่

อส
ำร

 -โครงสร้างให้ภาพท่ีชดัเจนของ
ความสมัพนัธ์ระหวา่งความคิด 
(5หรือมากกวา่) 

-โครงสร้างให้ภาพท่ีชดัเจนของ
ความสมัพนัธ์ระหวา่งความคิด
บางอย่าง (ระหวา่ง3-4) 

-โครงสร้างให้ภาพท่ีชดัเจนของ
ความสมัพนัธ์ระหวา่งความคิด
เลก็น้อย(ระหวา่ง 1-2) 

-โครงสร้างไมเ่หมาะสม 

กำ
ร

น ำ
เส
นอ

 -ประพจน์มีความชดัเจนและ
ผลสมัฤทธ์ิของความเข้าใจอยู่ใน
ระดบัสงู 

-ประพจน์มีความชดัเจนและ
ผลสมัฤทธ์ิของความเข้าใจอยู่ใน
ระดบัพืน้ฐาน 

-ประพจน์ไมช่ดัเจนทัง้หมด แต่
ผลสมัฤทธ์ิของความเข้าใจอยู่ใน
ระดบัพืน้ฐาน 

-ประพจน์ไมช่ดัเจนและเข้าใจ
ยาก 
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Bartels (1995: 542-549) เสนอเกณฑ์การประเมินการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ 3 ด้าน 

ดงันี ้
1) มโนทศัน์และค าศพัท์ 

3 คะแนน  แสดงความเข้าใจในมโนทศัน์ของเร่ือง หลกัการ ใช้ค าศพัท์ และ  
    สญัลกัษณ์ท่ีเหมาะสม 

2 คะแนน  มีความผิดพลาดบางอย่างในค าศพัท์หรือแสดงความเข้าใจท่ี 
      คลาดเคล่ือนเพียงไมก่ี่มโนทศัน์ 
1 คะแนน  มีความผิดพลาดค าศพัท์จ านวนมาก และแสดงให้เห็นการขาด    

    ความเข้าใจในมโนทศัน์จ านวนมาก 
0 คะแนน  แสดงความไมเ่ข้าใจในมโนทศัน์ของเร่ืองและหลกัการ 

2) ความรู้เก่ียวกบัความสมัพนัธ์ระหวา่งมโนทศัน์ 
3 คะแนน  ระบมุโนทศัน์ท่ีส าคญัทัง้หมดและแสดงให้เห็นถึงความเข้าใจของ  

       ความสมัพนัธ์ระหว่างมโนทศัน์ 
2 คะแนน  ระบมุโนทศัน์ท่ีส าคญั แตท่ าการเช่ือมตอ่ท่ีไมถ่กูต้องบางแหง่ 
1 คะแนน  การเช่ือมตอ่ไมถ่กูต้องจ านวนมาก 
0 คะแนน  ผิดพลาดในการใช้มโนทศัน์ท่ีเหมาะสม หรือการเช่ือมตอ่ท่ีเหมาะสม 

3) ความสามารถในการส่ือสารผา่นแผนผงัมโนทศัน์ 
3 คะแนน  โครงสร้างแผนผงัมโนทศัน์ท่ีเหมาะสมและสมบรูณ์และมีตวัอยา่ง   
       การจดัวางมโนทศัน์ในล าดบัชัน้ท่ีเหมาะสมและวางค าเช่ือมโยงใน 

    การเช่ือมตอ่ทัง้หมด แผนผงัมโนทศัน์ง่ายตอ่การแปลความหมาย 
2 คะแนน วางมโนทศัน์เกือบทัง้หมดในล าดบัชัน้ท่ีเหมาะสมและระบคุ าเช่ือมโยง 
      เพ่ือการเช่ือมตอ่มากท่ีสดุ แผนผงัมโนทศัน์ท่ีง่ายตอ่การแปล 

   ความหมาย 
1 คะแนน วางมโนทศัน์ในล าดบัชัน้เหมาะสมน้อยหรือใช้ค าเช่ือมโยงน้อย  

   แผนผงัมโนทศัน์ท่ียากในการแปลความหมาย 
       0 คะแนน ผลิตภณัฑ์สดุท้ายท่ีไมใ่ชแ่ผนผงัมโนทศัน์ 

จากการศึกษาการประเมินการเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ สรุปได้ว่า การประเมินการ
เช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ประเมินได้จากโครงสร้างความรู้ท่ีปรากฎอยู่ในแผนผงัมโนทศัน์ และ
ประเมินจากการวัดระดับของการปฏิบัติในแต่ละเกณฑ์ท่ีก าหนด ซึ่งจะใช้แบบใดขึน้อยู่กับ
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ครูผู้ สอน หรือการท าข้อตกลงกับนักเรียน  ดังนัน้งานวิจัยนีจ้ึงเลือกการประเมินการเช่ือมโยง
แผนผงัมโนทศัน์แบบระบบการให้คะแนนการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์โดยใช้แบบวดัมาตราส่วน
ประเมินค่า เน่ืองแผนผังมโนทัศน์ของนักเรียนแต่ละคนมีความแตกต่างกันท่ีจ านวนรวมของ
ประพจน์และรูปแบบของโครงสร้างของแผนผงั โดยปรับจาก Bartels (1995: 542-549) ซึ่งแบ่ง
การประเมินออกเป็นส่ีสว่นได้แก่ 1)มโนทศัน์  2)ความสมัพนัธ์ระหว่างมโนทศัน์ และ 3) การส่ือสาร
ผา่นแผนผงัมโนทศัน์ ดงัตารางท่ี 3 

ตำรำงท่ี 3 เกณฑ์การให้คะแนนการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัม์ท่ีใช้ในการวิจยั 
รำยกำรประเมิน ระดับคะแนน / ระดับคุณภำพ 

4 / ดีมำก 3 / ดี  2 / พอใช้ 1 / ปรับปรุง 
1) มโนทศัน์ 
แสดงความเข้าใจ
มโนทศัน์ของเร่ือง 

ระบมุโนทศัน์ท่ี
ส าคญัได้ถกูต้อง
ครบถ้วน  

ขาดมโนทศัน์ท่ี
ส าคญั 1-2  
มโนทศัน์ 

ขาดมโนทศัน์ท่ี
ส าคญั 3-4  
มโนทศัน์ 

ขาดมโนทศัน์ท่ี
ส าคญัมากกวา่ 4 
มโนทศัน์ 

2)ควำม สัมพันธ์
ระหว่ำง 
มโนทศัน์ 
แสดงถงึความ 
สมัพนัธ์ระหวา่ง 
คูข่องมโนทศัน์ 

เขียนเส้นเช่ือมโยง
ระหวา่งมโนทศัน์
ได้ถกูต้อง ระบุ
ค าเช่ือมบนเส้น
เช่ือมโยงได้
ถกูต้องเหมาะสม 

เขียนเส้นเช่ือมโยง
ระหวา่งมโนทศัน์
ได้ถกูต้อง ระบุ
ค าเช่ือมบนเส้น
เช่ือมโยงไม่
เหมาะสม 

เขียนเส้นเช่ือมโยง
ระหวา่งมโนทศัน์
ไมถ่กูต้อง
บางสว่น ระบุ
ค าเช่ือมบนเส้น
เช่ือมโยงไม่
เหมาะสม 

เขียนเส้นเช่ือมโยง
ระหวา่งมโนทศัน์
ไมถ่กูต้อง ระบุ
ค าเช่ือมบนเส้น
เช่ือมโยงไม่
เหมาะสม 
 

3) กำรส่ือสำร
ผ่ำนแผนผังมโน
ทศัน์ 
รูปแบบโครงสร้าง
แผนผงัเหมาะสม 

รูปแบบโครงสร้าง
แผนผงัเหมาะสม 
การจดัวางมโน
ทศัน์ 
ในล าดบัชัน้ท่ี
เหมาะสมท าให้
เข้าใจง่าย 

รูปแบบโครงสร้าง
แผนผงัเหมาะสม 
การจดัวางมโน
ทศัน์เกือบทัง้หมด
ในล าดบัชัน้ท่ี
เหมาะสม ท าให้
เข้าใจง่าย 

รูปแบบโครงสร้าง
แผนผงัเหมาะสม 
การจดัวางมโน
ทศัน์ในล าดบัชัน้
ไมค่อ่ยเหมาะสม
ท าให้เข้าใจยาก 

รูปแบบโครงสร้าง
แผนผงัไม่
เหมาะสม การจดั
วางมโนทศัน์ใน
ล าดบัชัน้ไม่
เหมาะสมท าให้
เข้าใจยาก 
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2.5 ประโยชน์ของกำรเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ 

การศกึษาการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์มีนกัการศกึษาหลายทา่นได้กล่าวถึงประโยชน์ของ
แผนผงัมโนทศัน์ไว้ ดงันี ้

วรรณทิพา รอดแรงค้า (2540: 33-36) ได้กลา่วถึงการน าการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ไปสู่
กิจกรรมการท างานตา่งๆ ดงัตอ่ไปนี ้

1. ใช้การเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ในการส ารวจความรู้เดิมของนักเรียนโดยใช้
ส ารวจความรู้ท่ีมีมาก่อนเพ่ือน าไปใช้ในการเตรียมการสอนให้เหมาะสมกับ
นกัเรียน 

2. ใช้การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งมโนทศัน์ตา่งๆท่ีอยู่ใน
ความคิดของนกัเรียนซึ่งท าให้ทราบว่านกัเรียนก าลงัคิดอะไรและก าลงัคิดจะท า
อะไรเพ่ือให้บรรลตุามเป้าหมายท่ีวางไว้ คล้ายกบัการเดนิทางโดยใช้แผนท่ี 

3. ใช้การเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ในการสรุปความหมายจากต าราซึ่งจะท าให้
ประหยดัเวลาในการอา่นครัง้ตอ่ไปและไมเ่กิดความเบื่อหนา่ยในการอา่น 

4. ใช้การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ในการสรุปความหมายจากการปฏิบตัิการในห้อง
ปฏิบบตัิการหรือในห้องปฏิบตัิการภาคสนาม การเช่ือมโยงผังมโนทัศน์จะเป็น
แนวทางให้แก่นักเรียนว่าควรจะท าอะไรบ้างสังเกตสิ่งใดบ้างเพ่ื อให้บรรลุ
วตัถปุระสงค์ท่ีวางไว้ 

5. ใช้การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ในการวางแผนการประเมินหลกัสตูร 
6. ใช้การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ในการเตรียมการสอน เช่น การพฒันาหลกัสูตร

หน่วยการเรียน บทเรียน การเขียนเค้าโครงของเร่ือง เพ่ือเขียนต าราทางวิชาการ
ซึง่จะชว่ยบรูณาการเนือ้หาตา่งๆ เข้าด้วยกนั 

7. ใช้การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์เป็นเคร่ืองมือในการทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 
8. การเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ของนักเรียนจะส่งผลให้ทราบถึงข้อมูลย้อนกลับ

เก่ียวกบัผลการเรียนจากการสอนของครู 
9. การเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ท าให้นักเรียนได้เช่ือมโยงความคิดและความรู้ 

ท่ีเรียนในกิจกรรมหนึง่กบัสิ่งท่ีเขาได้เรียนมาแล้วในกิจกรรมอ่ืนๆ 
10. การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์อาจใช้เป็นเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพส าหรับแสดง

ให้เห็นถึงการรับรู้มโนทศัน์ท่ีถกูหรือผิด 
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Novak.และ.Gowin. (1984: 36-37) กล่าวถึงประโยชน์ของการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์
ท่ีใช้ในการศกึษาดงันี ้

1. การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ชว่ยในการเตรียมการสอนดงันี ้
1.1 วิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีเก่ียวข้องในเนือ้หา 
1.2 วิเคราะห์มโนทศัน์ความรู้พืน้ฐานท่ีเก่ียวข้องกบัมโนทศัน์ท่ีสอน 
1.3 ชว่ยเลือกข้อความเช่ือมท่ีเหมาะสมหรือเปล่ียนแปลงระดบัมโนทศัน์ใหม่ตาม

ความเหมาะสม 
1.4 แยกข้อแตกตา่งระหวา่งวตัถเุหตกุารณ์เฉพาะและมโนทศัน์ได้ชดัเจน 

2. การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์สามารถเช่ือมโยงกับเนือ้หารายภาคเรียน หรือราย
หนวย เพ่ือให้นกัเรียนมองเห็นรายละเอียดได้มากขึน้ การเช่ือมโยงแผนผงัโนทศัน์
ยังช่วยให้ครูและนักเรียนรู้ว่าได้เรียนอะไรไปแล้ว เรียนถึงเร่ืองไหน ก าลังเรียน
อะไร โดยครูตดิแผนผงัมโนทศัน์ท่ีจดัท าขึน้ไว้ในห้องเรียน 

3. การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ช่วยสรุปประเด็นส าคญัจากต าราเรียน สรุปเนือ้หา
และชว่ยให้มองเห็นความสมัพนัธ์ของเนือ้หาแบบกว้างๆ ก่อนจะอา่นต ารา และยงั
ช่วยให้เห็นความสัมพันธ์ของมโนทัศน์ และเข้าใจว่ามโนทศัน์ใดเป็นมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือน  การให้นักเรียนได้เช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์จะท าให้นักเรียนท า
ความเข้าใจในเนือ้เร่ืองได้ดีด้วย 

4. การเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ช่วยสรุปประเด็นส าคญัจากการเรียนภาคปฏิบัติ 
การท าแผนผงัมโนทศัน์จะชว่ยให้นกัเรียนวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีส าคญัได้ 

5. การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ชว่ยสรุปประเดน็ส าคญัจากเร่ืองท่ีอา่น การวิเคราะห์
มโนทัศน์ท่ีส าคัญของเร่ืองแล้วเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ แสดงความสัมพันธ์
ตามล าดบัก่อนหลงัจะชว่ยให้สรุปสิ่งส าคญัในบทความได้อยา่งแมน่ย า  

6. การเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ช่วยในการวางแผนในการเขียนบทความ บท
บรรยายและเขียน เป็นการช่วยให้ผู้ เรียนสามารถรวบรวมความคิดออกมาเป็น
โครงสร้างของการเรียนได้ ชว่ยวางกรอบของความคดิเม่ือลงมือเขียนบทความ ท า
ให้มีแนวทางในการเขียน สามารถปรับปรุงเพิ่มเตมิแก้ไขขณะท่ีเขียนได้ 

7. การจดันิทรรศการการเตรียมโปสเตอร์สามารถน าวิธีการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์
มาใช้ในการจดัการแสดง โดยการติดริบบิน้เพ่ือเช่ือมโยงแผ่นมโนทศัน์เข้าด้วยกนั
เพ่ือแสดงความส าคญัของการจดัล าดบัความหมาย และความสมัพนัธ์ 
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Ault (1985: 45) กลา่วถึงประโยชน์ของแผนผงัมโนทศัน์ไว้ดงันีคื้อ 
1. ใช้การเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ในการเตรียมการสอนซึ่งจะช่วยบูรณาการ

เนือ้หาวิชาตา่งๆ เข้าด้วยกนั 
2. ใช้การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ในการวางแผนประเมินหลกัสตูร 
3. ใช้การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์เป็นแนวทางในการก าหนดประเด็นท่ีจะอภิปราย

จะท าให้ครอบคลมุประเดน็ทัง้หมด 
4. ใช้การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์เป็นแนวทางในการท าปฏิบตัิการทดลองจะท าให้

นกัเรียนเกิดความเข้าใจและปฏิบตักิารทดลองได้ตามวตัถปุระสงค์ 
5. ใช้การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ในการจบัใจความส าคญัจากต าราเรียนจะท าให้

เกิดความเข้าใจมากขึน้ 
6. ใช้การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ในการตอบข้อสอบแทนการเขียนตอบ 

Mason (1992: 54) ได้กลา่วถึงประโยชน์ของการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ไว้ ดงันี ้
1. มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์จะถูกน าเสนออย่างมีความสัมพันธ์กันและกัน  และ  

เ ป็นการลดหลั่นกันลงมาตามความหมายอย่างก ว้างไปสู่ความหมาย
เฉพาะเจาะจง 

2. สามารถใช้บง่ชีค้วามรู้แรกเร่ิมและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทัง้ครูและนกัเรียน 
3. มีลกัษณะเฉพาะในการน าเสนอผลการเรียนรู้มีความแตกตา่งกนัและนา่สนใจ 
4. การท างานร่วมกนัของกลุม่ท าให้เกิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย 

จากประโยชน์ของการเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ท่ีใช้ในการเรียนการสอนนัน้ สรุปได้ว่า 
การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์สามารถน ามาใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้เป็นเคร่ืองมือ
เพ่ือน าไปวางแผนการจดักิจกรรม การจดัล าดบัเนือ้หาในการสอนของครู และใช้เป็นเคร่ืองมือวดั
ความรู้ความเข้าใจของนกัเรียน ส าหรับนักเรียนสามารถใช้การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทัศน์ในการ
สรุปบทเรียนโดยการเช่ือมโยงมโนทศัน์ตา่งๆ เข้าด้วยกนัท าให้ผู้ เรียนจ าได้ง่าย 

2.6 กำรเรียนกำรสอนแบบสืบสอบโดยใช้กำรเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ 

 การเรียนการสอนแบบสืบสอบด้วยรูปแบบวงจรการเรียนรู้แบบ 5E ประกอบด้วย 5 
ขัน้ตอน ดงันี ้ขัน้สร้างความสนใจ (Engagement) ขัน้ส ารวจและค้นหา (Exploration) ขัน้อธิบาย
และลงข้อสรุป (Explanation) ขัน้ขยายความรู้ (Elaboration) และขัน้ประเมินผล (Evaluation) มี
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นกัวิชาการทางการศึกษาหลายคนท่ีน ามาใช้ร่วมกับการเช่ือมโยงผังมโนทัศน์ โดยน ามาร่วมใน
ขัน้ตอนการเรียนการสอนดงันี ้

 การเรียนการสอนด้วยวงจรการเรียนรู้ 5E ร่วมกบัการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ในขัน้การ
ประเมินผล ดังนี ้Kaynar, Tekkaya, และ Cakiroglu (2009) ศึกษาการสอนตรวจสอบ
ประสิทธิภาพของวงจรการเรียนรู้ 5E ท่ีมีตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนระดบัเกรด 6 ใน
มโนทศัน์เร่ืองเซลล์และความเช่ือทางปรัชญาญาณวิทยาทางวิทยาศาสตร์ โดยในขัน้ประเมินผลให้
นกัเรียนจดัผงัมโนทศัน์ สอดคล้องกบั Magonigle (2011) ศกึษาผลของการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
สอบผ่านการจดัการเรียนรู้แบบ 5E ในรูปแบบของบทเรียนเร่ือง โลกและอวกาศ วิชาวิทยาศาสตร์
โรงเรียนมัธยมศึกษา โดยให้นักเรียนเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ในขัน้ประเมิน และ Llewellyn 
(2005) เสนอแนะกิจกรรมหนึง่ท่ีครูสามารถใช้ในขัน้การประเมินผลของวงจรการเรียนรู้ 5E คือ การ
เช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์   

Atkin และ Karplus (1962: 45-51) ได้เสนอรูปแบบวงจรการเรียนรู้ส าหรับการสอน
วิทยาศาสตร์ ว่าในขัน้อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) ครูอาจใช้กิจกรรมท่ีหลากหลาย เช่น 
การเขียน การวาดภาพ การชมภาพยนต์ การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ การท าผงั KWL (Know-
Wonder-Learn Charts) เพ่ือให้นกัเรียนใช้การสงัเกต ข้อมลูของตวัเองและข้อมลูท่ีครูจะอธิบายถึง
สิ่งท่ีได้เรียนรู้ ท่ีค้นพบหรือสรุป ช่วยให้นกัเรียนเปรียบเทียบความรู้ใหม่กบัมโนทศัน์เดิมได้ชดัเจน
ขึน้ 

 จากการศกึษาดงักล่าวข้างต้น สรุปได้ว่า การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ร่วมกบัการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบสอบโดยวงจรการเรียนรู้แบบ 5E นกัการศกึษาใช้ในการประเมิน (Evaluation) เพ่ือ
ตรวจสอบความรู้ท่ีได้จากการจัดการเรียนการสอน รวมถึงใช้ในขัน้อธิบายและลงข้อสรุป 
(Explanation) เพ่ือให้นกัเรียนได้เกิดการเช่ือมโยงมโนทศัน์น าไปสู่ความรู้หรือมโนทัศน์ท่ีถูกต้อง 
ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงเลือกการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ในขัน้อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)  
ของวงจรการเรียนรู้แบบ 5E เน่ืองจากขัน้อธิบายและลงข้อสรุปเป็นขัน้ตอนท่ีนกัเรียนวิเคราะห์ จดั
กระท าและส่ือความหมายข้อมูลในรูปแบบต่างๆ ท่ีได้จากการส ารวจและค้นหา เพ่ือน าไปสู่การ
สรุปผล ครูท าหน้าท่ีเช่ือมโยงความรู้หรือประสบการณ์การเรียนรู้ของนักเรียนไปสู่ความรู้หรือ  
มโนทศัน์ท่ีถูกต้อง การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์เป็นการแสดงการเช่ือมโยงมโนทศัน์ท่ีเกิดขึน้ ท า
ให้เกิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย 
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การเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้แผนผงัมโนทศัน์ ประกอบด้วยขัน้ตอน ดงันี ้ 
1) ขัน้สร้างความสนใจ (Engagement) คือ ขัน้ตอนท่ีครูสร้างความสนใจและกระตุ้น

ความอยากรู้อยากเห็นของนกัเรียน เพ่ือน าไปสู่การก าหนดปัญหาท่ีต้องการศกึษา พร้อม
ทัง้สร้างความเช่ือมโยงระหว่างความรู้หรือประสบการณ์เดิมกับเนือ้หาท่ีจะเรียน ซึ่งเป็น
ขัน้ตอนในการประเมินมโนทศัน์เดมิของนกัเรียน 

2) ขัน้ส ารวจและค้นหา (Exploration) คือ ขัน้ตอนการตรวจสอบปัญหา การ
ตัง้สมมติฐานจากปัญหาท่ีต้องการศึกษา เพ่ือน าไปสู่การออกแบบและการเก็บรวบรวม
ข้อมูล และการทดสอบสมมติฐานด้วยวิธีการอันหลากหลาย โดยนักเรียนเป็นผู้ ลงมือ
ปฏิบตัิด้วยตนเอง ขัน้ตอนนีเ้ป็นการส่งเสริมให้นกัเรียนใช้และแลกเปล่ียนประสบการณ์
การเรียนรู้เพ่ือพฒันามโนทศัน์ 

3) ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) คือ ขัน้ตอนท่ีนักเรียนวิเคราะห์ จัด
กระท าและส่ือความหมายข้อมูลในรูปแบบต่างๆ ท่ีได้จากการส ารวจและค้นหา เพ่ือ
น าไปสู่การสรุปผล ครูท าหน้าท่ีเช่ือมโยงความรู้หรือประสบการณ์การเรียนรู้ของนกัเรียน
ไปสู่ความรู้หรือมโนทัศน์ท่ีถูกต้อง นักเรียนเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์เพ่ือแสดงการ
เช่ือมโยงมโนทศัน์ท่ีเกิดขึน้ในแตล่ะขัน้ ซึง่การจดัผงัมโนทศัน์ประกอบด้วย 5 ขัน้ตอน ดงันี ้ 

(1) เลือก (Select ) คือ การระบคุ าส าคญัหรือมโนทศัน์ท่ีส าคญัจากสาระท่ีเรียน  
(2) จดัล าดบั (Rank) คือ การจดัล าดบัมโนทศัน์จากมโนทศัน์กว้างครอบคลมุไป
ยงัมโนทศัน์เฉพาะเจาะจง  
(3) จดักลุม่ (Cluster) คือ การน ามโนทศัน์ท่ีสมัพนัธ์กนัมาจดักลุม่เข้าด้วยกนั  
(4) จดัระบบ (Arrange) คือ การน าโนทศัน์ท่ีอยู่ในกลุ่มเดียวกนัมาจดัล าดบัความ
เก่ียวช้อง  
(5) เช่ือมโยง (Link) คือ การน ามโนทศัน์ท่ีมีความสมัพนัธ์กันมาเช่ือมโยงกันด้วย

เส้นท่ีมีค าเช่ือม และมีค าเช่ือมระบคุวามสมัพนัธ์ไว้บนเส้นเช่ือมโยงทกุเส้น เส้นเช่ือมโยงนี ้
อาจเช่ือมระหวา่งมโนทศัน์ในชดุเดียวกนั หรือเช่ือมโยงระหว่างชดุของมโนทศัน์ท่ีตา่งกนัก็
ได้ 

4) ขัน้ขยายความรู้ (Elaboration) คือ ขัน้ตอนท่ีน าความรู้ท่ีสร้างขึน้ไปประยกุต์เพ่ือ
อธิบายหรือท าความเข้าใจกับสถานการณ์ใหม่ท่ีมีความใกล้เคียงกับความรู้หรือ
สถานการณ์ท่ีได้จากการส ารวจและค้นหา ซึ่งก่อให้เกิดประเด็นปัญหาท่ีต้องการศึกษา
ตอ่ไป ท าให้ความรู้ขยายขอบเขตกว้างมากขึน้ 
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5) ขัน้การประเมิน (Evaluation) คือ ขัน้ตอนท่ีประเมินความรู้และความสามารถของ
นกัเรียน ตามสภาพจริง ทัง้แบบเป็นทางการและไม่เป็นทางการ รวมทัง้อาจเปิดโอกาสให้
นกัเรียนประเมินตนเอง ซึง่การประเมินดงักลา่วนีจ้ะแทรกอยูใ่นแตล่ะขัน้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
แผนภำพที่ 9 การเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ 

2.6.1บทบำทครูและนักเรียนในกำรเรียนกำรสอนแบบสืบสอบโดยใช้ 
กำรเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ 

บทบาทครูและนักเรียนในการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผัง 
มโนทัศน์ในแต่ละขัน้ตอน โดยศึกษาบทบาทครูและนกัเรียนในการเรียนการสอนแบบวงจรการ
เรียนรู้ 5E ของ Bybee et al. (2006a) และบทบาทครูและนกัเรียนในการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์
ของ Ault (1985: 41-45)  

 

ขัน้สร้างความสนใจ 
(Engagement) 

ขัน้ส ารวจและค้นหา 
(Exploration) 

ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป 
(Explanation) 

ขั้นขยายความรู้  
(Elaboration) 

ขัน้ประเมิน 
(Evaluation) 

เลือก 
(Select ) 

จดัล าดบั 
(Rank) จดักลุม่ 

(Cluster) 

จดัระบบ 
(Arrange) 

เช่ือมโยง 
(Link) 
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ตำรำงที่  4 บทบาทครูและนกัเรียนในการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผงั       
มโนทศัน์ 

ขัน้ตอน 
กำรเรียนกำรสอน 

บทบำทของครู บทบำทนักเรียน 

1. ขัน้สร้ำง 
ควำมสนใจ 
(Engagement) 

(1)กระตุ้ นความสนใจและความ
อยาก รู้ อ ย าก เ ห็ น ข อ งนั ก เ รี ย น 
(2)ตัง้ประเด็นค าถามท่ีกระตุ้ นให้
นกัเรียนคิด 
(3)ตร วจสอบม โนทัศ น์ เดิ มและ       
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคลื่อน 

(1)แสดงความสนใจหรืออยากรู้
อยากเห็นในเร่ืองท่ีศกึษา 
(2)ถ ามค า ถ าม ท่ี เ ก่ี ย ว ข้ อ งกั บ
เหตกุารณ์ 
 

2. ขัน้ส ำรวจ 
และค้นหำ 
(Exploration) 

(1)ส่งเสริมการท างานเป็นกลุ่มของ
นกัเรียน 
(2)สัง เกตและฟังการ โต้ตอบของ
นกัเรียนในขณะปฏิบตัิกิจกรรม 
(3)ซักถามค าถามเพ่ือน าไปสู่การ
ส ารวจตรวจสอบ 
(4)ท าห น้ า ท่ี ใ ห้ ค าป รึ กษาใ ห้กับ
นกัเรียน 

(1)มีสว่นร่วมในการอภิปราย 
(2)คิ ด อ ย่ า ง อิ ส ร ะ แ ต่ อ ยู่ ใ น 
ขอบเขตของกิจกรรมท่ีศกึษา 
(3)สร้างและตรวจสอบสมมติฐาน 
(4)พ ย า ย า ม ค้ น ห า แ น ว ท า ง 
การแก้ปัญหา 
(5)บันทึกการสังเกตและให้ ความ
คิดเห็น 

3. ขัน้อธิบำย 
และลงข้อสรุป  
(Explanation) 

(1)ส่ ง เ ส ริ ม ใ ห้ นั ก เ รี ย น อ ธิ บ า ย       
มโนทศัน์และค านิยามด้วยภาษาของ
นกัเรียน 
(2)ให้นักเรียนใช้หลักฐานในการให้
เหตุผลและอธิบายข้อความอย่าง
ชดัเจน 

(1)อ ธิ บ า ย วิ ธี ก า ร แ ก้ ปั ญ ห า 
ท่ีเป็นไปได้ 
(2)รับฟังการอธิบายของผู้ อื่นอย่าง
มีวิจารณญาณ เพ่ือน าไปวิเคราะห์
ในการประมวลความรู้ 
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ตำรำงที่  4 บทบาทครูและนกัเรียนในการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผงั       
มโนทศัน์ (ตอ่) 

ขัน้ตอน 
กำรเรียนกำรสอน 

บทบำทของครู บทบำทนักเรียน 

 (3)ใช้ประสบการณ์เดิมของนกัเรียน
เป็นพืน้ฐานในการอธิบายมโนทศัน์ 
(4)ส่ ง เ ส ริ ม ใ ห้ นั ก เ รี ย น ใ ช้ แ ล ะ
แลกเปลี่ยนประสบการณ์การเรียนรู้
เพ่ือพฒันามโนทศัน์ 
(5)เ ช่ือมโยงความรู้ของนักเ รียน
น าไปสูค่วามรู้หรือมโนทศัน์ท่ีถกูต้อง 

(3)ถามค าถามเพ่ือให้ผู้อื่นได้อธิบาย 
(4)ระลกึถงึกิจกรรมท่ีได้ปฏิบตัิมาแล้ว 
(5)ระบุค ามโนทัศน์ท่ีส าคัญ และค า
นิยามด้วยภาษาของนกัเรียน 
(6)เ รี ย ง ล า ดั บ ม โ น ทั ศ น์ จ า ก 
ม โ น ทั ศ น์ ก ว้ า ง ไ ป สู่ ม โ น ทั ศ น์ ท่ี
เฉพาะเจาะจง 
(7)จัดกลุ่มมโนทัศน์ท่ีมีความสัมพันธ์
กนั 
(8)น ามโนทัศน์ท่ีสมัพันธ์มาจัด ล าดบั
ความเก่ียวข้อง 
(9)เช่ือมโยงมโนทศัน์ท่ีสมัพนัธ์กนัด้วย
เส้นท่ีมีคเช่ือมโยง 
(10)มีสว่นร่วมกนัจดัผงัมโนทศัน์ 

4. ขัน้ขยำยควำมรู้ 
(Elaboration) 

(1)สง่เสริมให้นกัเรียนน ามโนทศัน์
และทกัษะท่ีได้จากการเรียนรู้ไป
ประยกุต์ในสถานการณ์ใหม ่
(2)ให้นกัเรียนอ้างอิงข้อมลูท่ีมีอยู่ 
พร้อมทัง้แสดงหลกัฐานและถาม
ค าถามท่ีได้เรียนรู้ 

(1)การใช้ค าอธิบาย ค านิยาม และ
ทกัษะในสถานการณ์ใหมท่ี่คล้ายกบั
สถานการณ์เดิม 
(2)ใช้ข้อมลูท่ีได้จากการศกึษาในการ
ตอบค าถาม เพ่ือเสนอแนวทางแก้ไข 
ปัญหาและการออกแบบการทดลอง
ในสถานการณ์ใหม ่
(3)ลงข้อสรุปท่ีเหมาะสมจากหลกัฐาน
ท่ีปรากฏ 

(4)ตรวจสอบเพ่ือความเข้าใจกบั 
ครู และเพ่ือน 
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ตำรำงที่  4 บทบาทครูและนกัเรียนในการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผงั       
มโนทศัน์ (ตอ่) 

ขัน้ตอน 
กำรเรียนกำรสอน 

บทบำทของครู บทบำทนักเรียน 

5. ขัน้ประเมิน 
(Evaluation 

(1)สงัเกตการน ามโนทศัน์และทกัษะ
ของนกัเรียนไปปนะยกุต์ใช้ใน
สถานการณ์ใหม ่
(2)ประเมินความรู้และทกัษะของ
นกัเรียน 
(3)สง่สริมให้นกัเรียนแสดงความ
คิดเห็นเพ่ือเสริมความคิดหรือ
พฤติกรรมของนกัเรียน 
(4)ให้นกัเรียนประเมินตนเอง  
(5)ถามค าถามปลายเปิดเพ่ือการ
ประเมินการเรียนรู้ 

(1)ตอบค าถามโดยใช้การสงัเกต จาก
หลกัฐานและค าอธิบายท่ีเป็น 
ท่ียอมรับ 
(2)แสดงให้เห็นถงึความเข้าใจหรือ
ความรู้ในมโนทศัน์หรือทกัษะ 
(3)ประเมินความก้าวหน้า และความรู้
ของตนเอง 
(4)ถามค าถามท่ีสง่เสริมให้มี 
การส ารวจตรวจสอบในประเดน็อื่นๆ 
ตอ่ไป 

 

3.  ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิทยำศำสตร์ 

การจัดการเ รียนการสอนวิทยาศาสตร์ ท่ี เ ป็นระบบจะส่ง เสริมให้ผู้ เ รียนเ รียน รู้                  
ได้ตามศกัยภาพของตนและส่งผลตอ่การพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผู้ เรียน นกัการศกึษา
ได้ให้ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ไว้ ดงันี ้

Bloom (1956:122-130) จ าแนกวตัถปุระสงค์ทางการเรียนการสอน เพ่ือให้เกิดผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน 3 ด้าน ดงันี ้

1. ด้านพทุธิพิสยั โดยมีวตัถปุระสงค์ท่ีมุ่งพฒันาการเรียนรู้ของผู้ เรียนท่ีเก่ียวข้องกับ
ความสามารถทางสมองและสติปัญญา ด้านความรู้ ความเข้าใจ การน าไปใช้              
การวิเคราะห์ การสงัเคราะห์ และการประเมินคา่ 

2. ด้านจิตพิสยั โดยมีวตัถุประสงค์ท่ีมุ่งพฒันาคณุลกัษณะด้านจิตใจหรือความรู้สึก
เก่ียวกบัความสนใจ เจตคต ิและการปรับตวั เป็นต้น 
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3. ด้านทกัษะพิสยั โดยมีวตัถปุระสงค์ท่ีมุ่งพฒันาความสมัพนัธ์ระหว่างร่างกายและ
สมอ ง ท่ี มี ค ว ามสาม า รถ ในกา รป ฏิ บัติ จ น มี ทักษะ  มี ค ว ามช า น าญ                      
ในการด าเนินงานตา่งๆ 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2545:11-15) ได้เสนอเป้าหมาย
ส าคญัในการวดัประเมินผลจากพฤตกิรรมการเรียนรู้ของผู้ เรียน ซึง่จ าแนกเป็น 3 ด้าน ดงันี ้

1. ความรู้ความคิด หมายถึง ความรอบรู้ในหลกัการ ทฤษฎี ข้อเท็จจริง เนือ้หา หรือ
แนวคิดหลัก ซึ่งความรู้คิดแบ่งออกเป็น 6 ด้าน โดยแต่ละด้านสามารถประเมิน   
ได้จากพฤตกิรรมการแสดงออกของผู้ เรียน ดงันี ้
1.1 ความรู้ คือ รู้ข้อเท็จจริง จ าได้หรือระลกึถึงข้อมลูหรือข้อสาระสนเทศ 
1.2 ความเข้าใจ คือ การมีความเข้าใจและสามารถอธิบายได้ 
1.3 การน าไปใช้ คือ การน าความรู้ไปใช้กบัสถานการณ์ท่ีเกิดขึน้จริง 
1.4 การวิเคราะห์ คือ การแยกแนวคิดหลักท่ีซับซ้อนออกเป็นส่วนๆ ให้เข้าใจ      

ได้ง่าย 
1.5 การสงัเคราะห์ คือ การรวบรวมความรู้และข้อเท็จจริงเพ่ือสร้างองค์ความรู้

ใหม ่ 
1.6 การประเมินคา่ คือ การตดัสินใจเลือก 

2. กระบวนการเรียนรู้ หมายถึง ความสามารถในการลงมือปฏิบตัิจริงท่ีแสดงออกถึง
ทักษะ เชาวน์ปัญญาและทักษะปฏิบตัิ โดยกระบวนการเรียนรู้แบ่งออกเป็น 2 
ด้าน คือ 
2.1 ทกัษะปฏิบตัิ ได้แก่ การรับรู้ เตรียมความพร้อม การตอบสนอง การฝึกฝน 

การปฏิบตัจินท าได้ การเช่ือมโยงทกัษะ  
2.2 กระบวนการเรียนรู้ ได้แก่ การสืบสอบหาความรู้ การแก้ปัญหา การส่ือสาร           

การน าความรู้ไปใช้ 
3. เจตคติ หมายถึง จิตส านึกของบุคคลท่ีก่อให้เกิดลักษณะนิสัยหรือความรู้สึก    

ทางจิตใจ การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของผู้ เรียนควรได้รับการประเมินเจตคติ 2 ด้าน 
ดงันี ้
3.1 เจตคติทางวิทยาศาสตร์ คือ ลักษณะนิสัยของผู้ เรียนท่ีคาดหวังจะได้รับ    

การพฒันาในตวัผู้ เรียนโดยผา่นกระบวนการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
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3.2 เจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ คือ ความรู้สกึท่ีผู้ เรียนมีตอ่การท ากิจกรรมการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ด้วยกิจกรรมท่ีหลากหลาย 

ภพ เลาหไพบลูย์ (2542: 239) ได้จ าแนกพฤติกรรมการเรียนรู้ด้านสติปัญญาหรือความรู้
ความคดิตามแนวของ Leopold E Klopfer แหง่มหาวิทยาลยัพิตส์เบอร์ก ดงันี ้

1. ด้านความรู้ (knowledge) หมายถึง ความสามารถในการระลกึถึงสิ่งท่ีเคยเรียนรู้ 
มาแล้วเก่ียวกบัข้อเท็จจริง ศพัท์นิยาม มโนทศัน์ ข้อตกลง การจดัประเภท เทคนิควิธีการ หลกัการ 
กฎ ทฤษฎี และแนวคดิท่ีส าคญัๆ ทางด้านวิทยาศาสตร์  

นกัเรียนท่ีมีความสามารถในด้านนี ้จะแสดงออกโดยสามารถ การให้ค าจ ากดั 
ความหรือนิยามเลา่เหตกุารณ์ จดบนัทกึ เรียกช่ือ อ่านสญัลกัษณ์ และระลึกถึงข้อสรุปได้    การวดั
พฤตกิรรมด้านความรู้  

2. ด้านความเข้าใจ (comprehension) หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย   
แปลความ ตีความ สร้างข้อสรุป ขยายความ  โดยพฤตกิรรมความเข้าใจแบง่ได้เป็น 3 ระดบั คือ 

1) ความสามารถอธิบายความเข้าใจตา่งๆ ได้ด้วยตนเอง 
2) ความสามารถจ าแนกหรือระบุความรู้ได้เม่ือปรากฏอยู่ในรูปหรือ

สถานการณ์ใหม ่
3) ความสามารถแปลความรู้จากสญัลกัษณ์หนึง่ไปสูอี่กสญัลกัษณ์หนึง่ 

3. ด้านทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (science process skills) เป็นกระบวน         
การสืบเสาะหาความรู้ส าหรับการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์  ประกอบด้วยพฤติกรรมย่อย 
ดงัตอ่ไปนี ้

1) การสงัเกตและการวดั ประกอบด้วย การสงัเกตสิ่งของและปรากฏการณ์
ต่างๆ การวัดสิ่งของและการเปล่ียนแปลงต่างๆ การเลือกเคร่ืองมือวัดท่ี
เหมาะสม การประมาณค่าจากการวัดและการยอมรับขีดจ ากัดของ 
ความถกูต้องของเคร่ืองมือท่ีใช้ 

2) การมองเห็นปัญหาและวิธีการแก้ปัญหา ประกอบด้วย การมองเห็นปัญหา           
การตัง้สมมติฐาน การเลือกวิธีทดสอบสมมติฐานท่ีเหมาะสม การออกแบบ
การทดลองท่ีเหมาะสมส าหรับทดสอบสมมตฐิาน 

3) การตีความหมายข้อสรุปและการสรุป ประกอบด้วยการจดักระท ากบัข้อมูล  
การน าเสนอข้อมลู การแปลความหมายของข้อมลูท่ีได้จากการทดลอง 
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4)  การสร้างการทดสอบและการปรับปรุงแบบจ าลอง  ประกอบด้วย              
การตระหนักถึงความจ าเป็นและประโยชน์ของแบบจ าลอง  การสร้าง
แบบจ าลองเพ่ืออธิบายความสมัพันธ์ระหว่างข้อสรุปกับปรากฎการณ์ต่างๆ 
ได้อยา่งเหมาะสม  

4. ด้านการน าความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ (application)  
หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหา
ตา่งๆ  

สวุฒัน์ นิยมค้า (2531: 641) กลา่วถึงการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์สรุป
ได้วา่ เป็นการวดัความสามารถด้านความรู้และความคดิของการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีการวดั
ทัง้หมด 4 ด้าน คือ ความรู้ความจ า ความเข้าใจ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และการน า
ความรู้ไปใช้แก้ปัญหา 

สมจิต สวธนไพบลูย์ (2534:.101–103) เสนอว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนประกอบด้วย 2 
สว่นดงันี ้

1. ส่วนท่ีเป็นตวัความรู้ (Body of Knowledge) ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งได้แก่ 
ข้อเท็จจริง (fact) มโนทศัน์ (Concept) หลกัการ (Principle) กฎ (Law) 
ทฤษฎี (Theory) และสมมตฐิาน (Hypothesis) 

2. สว่นท่ีเป็นกระบวนการแสวงหาความรู้ (Process.of.Scientific.Inquiry) .เป็น
กระบวนการคิดและการท างานอย่างมีระบบการค้นหาความรู้ ข้อเท็จจริง
ต่างๆ จากสถานการณ์ท่ีอยู่รอบตวัเราด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ มี 4 
ขัน้ตอน คือ ขัน้ตัง้ปัญหา ขัน้ตัง้สมมติฐาน ขัน้รวบรวมข้อมลูจากการสงัเกต 
ทดลอง และขัน้สรุปผลและการน าไปใช้ 

ประวิตร ชูศิลป์ (2524:25–33) .กล่าวไว้ว่า.การวัดผลสัมฤทธ์ิทางด้านการเรียน
วิทยาศาสตร์เพ่ือให้ผู้ เรียนได้รับเนือ้หาความรู้ และกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์
จะต้องวดัทัง้สองส่วน ดงันัน้ ในการประเมินสามารถจ าแนกพฤติกรรมในการวดัเป็น 4 พฤติกรรม 
ดงันี ้

1. ด้านความรู้ (Knowledge) หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งท่ีเรียนรู้
มาแล้วเก่ียวกบัข้อเท็จจริง ข้อตกลง ค าศพัท์ มโนทศัน์ หลกัการ กฎ และ
ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 
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2. ความเข้าใจ (Comprehension) หมายถึง ความสามารถในการจ าแนก
ความรู้ได้เม่ือปรากฎอยู่ในรูปใหม่ และสามารถการอธิบายความหมาย  
ขยายความ ตีความและแปลความหมาย โดยอาศยัข้อเท็จจริง ข้อตกลง 
ค าศพัท์ มโนทศัน์ หลกัการ กฎ และทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

3. ด้านการน าไปใช้ (Application) หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้ 
และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ใหม่ท่ี
แตกต่างจาก ท่ี เคยเ รียน รู้มาแ ล้วโดยเฉพาะอย่างยิ่ งการน า ไปใ ช้ 
ในชีวิตประจ าวนั 

4. ด้านทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Science process skills) หมายถึง 
ความสามารถในการสืบสอบหาความรู้ โดยผ่านการปฏิบตัิ และการฝึกฝนความคิดอย่างมีระบบ
จนเกิดความช านาญสามารถเลือกใช้กิจกรรมตา่งๆ ได้อยา่งเหมาะสม 

เกณฑ์การประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
เกณฑ์การตดัสินผลการเรียนในระดบัการศกึษาขัน้พืน้ฐานใช้ระบบผา่นและไมผ่า่น โดย 

ก าหนดเกณฑ์การตดัสินผ่านแต่ละรายวิชาท่ีร้อยละ 50 ส าหรับเกณฑ์การประเมินผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา ก าหนดช่วงคะแนนร้อยละและระดับ
คณุภาพของผู้ เรียน ดงันี ้ 

ชว่งคะแนน ความหมาย 
80-100 ดีเย่ียม 
70-79 ดี 
60-69 พอใช้ 
50-59 ผา่น 
0-49 ไมผ่า่น 

 การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ สรุปได้ว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเป็น
การวดัจากพฤติกรรมด้านความรู้ ความเข้าใจกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การน าความรู้ และ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงสร้างแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
โดยวัดจากความสามารถในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ในด้านความรู้ ความเข้าใจ การน าไปใช้ 
การวิเคราะห์ การสงัเคราะห์ และการประเมินคา่ วดัจากแบบสอบผลส าฤทธ์ิทางการเรียน 
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4.  เจตคตต่ิอกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ 

4.1 ควำมหมำยของเจตคตต่ิอกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ 

 4.1.1 ควำมหมำยของเจตคต ิ

เจตคติ (Attitude) มาจากค าว่า “ Aptus” ในภาษาลาติน ซึ่งหมายถึง ความเหมาะเจาะ 
(Fitness) หรือการปรุงแตง่ (ศกัดิ ์ สนุทรเสณี. 2531: 1) ค าว่า “เจตคติ” หมายถึง ท่าทีหรือ
ความรู้สึกของบคุคลตอ่สิ่งใดสิ่งหนึ่ง นอกจากนัน้ยงัมี ผู้ ให้ความหมายของเจตคติไว้อีกมากมาย 
ดงัตอ่ไปนี ้

ประสาท อิศรปรีดา (2523: 177) ให้ความหมายว่า เจตคติเป็นเร่ืองท่ีเก่ียวกบัความรู้สึก
นึกคิดความเช่ือ ความคิดเห็น และความรู้หรือความจริง รวมถึงความรู้สึกท่ีเราประเมินคา่ออกมา
ทัง้ในทางบวกและทางลบ เป็นเร่ืองเก่ียวกบัความร่วมมือ ไม่ร่วมมือ ความกล้า ความอดกลัน้      
ไมอ่ดกลัน้ เป็นเร่ืองของความรู้สกึท่ีเรามีตอ่ผู้ อ่ืน ตอ่ตวัเราและสิ่งแวดล้อมรอบตวัเรา 

พวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2540: 106) ให้ความหมายว่า เป็นความรู้สึกของบคุคลอนัเกิดจาก    
การเรียนรู้และประสบการณ์เป็นตวักระตุ้นให้บคุคลแสดงพฤติกรรมต่อสิ่งตา่งๆ ไปในทิศทางใด
ทิศทางหนึง่ ซึง่อาจเป็นไปในทางสนบัสนนุหรือตอ่ต้านก็ได้ 

วรรณทิพา รอดแรงค้า และพิมพ์พนัธ์ เดชะคปุต์ (2542: 6-7) ได้ให้ความหมายของเจตคติ 
ว่า ลกัษณะหรือท่าที หรือพฤติกรรมท่ีบคุคลแสดงออกมา ซึ่งขึน้อยู่กบัความรู้สึกของแตล่ะบคุคล 
ลักษณะของผู้ มีเจตคติเป็นคุณสมบัติท่ีเอือ้ต่อการเป็นนักคิดหรือมีทักษะการคิดหรือมีทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นต้น 

Allport (1935: 810) ให้ความหมายของเจตคติว่า หมายถึง สภาวะความพร้อมของจิตใจ
และประสาทท่ีเกิดจากประสบการณ์ ซึ่งจะเป็นสิ่งก าหนดทิศทาง หรือมีอิทธิพลในการสนองตอบ
ของบคุคลตอ่สถานการณ์ หรือสิ่งเร้าท่ีมาท่ีมาเก่ียวข้องด้วย บคุคลจะสร้างหรือเกิดเจตคติได้จาก
การพดูจากบัครอบครัว เพ่ือนฝงูและเรียนรู้จากประสบการณ์โดยตรง 

จากความหมายของเจตคติสรุปได้ว่า เจตคติหมายถึง ความรู้สึกของแต่ละบุคคลท่ีเกิด
จากการเรียนรู้และประสบการณ์ เห็นตวักระตุ้นให้บุคคลแสดงพฤติกรรมออกมาในทิศทางใด
ทิศทางหนึง่ 
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4.1.2 ควำมหมำยของเจตคตต่ิอกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ 

พิสิทธ์ิพจน์ ไชยานกุูล (2544: 20 - 25) ได้กล่าวถึงเจตคติต่อวิทยาศาสตร์เก่ียวกับ
ความรู้สกึท่ีมีตอ่วิทยาศาสตร์และนกัวิทยาศาสตร์ จงึเป็นเจตคตด้ิานจิตพิสยั   

Scribes (1983: 597) ได้ให้ความหมายของเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ว่าหมายถึง ความรู้สึก
และความเช่ือมั่นของนักเรียนท่ีมีต่อวิทยาศาสตร์ทัง้ด้านดีและไม่ดีเก่ียวกับคุณประโยชน์ 
ความส าคญัของเนือ้หาวิชาวิทยาศาสตร์ 

Haladyna.and.Shaughnessy.(1982:548)ไ ด้ ส รุ ป ค ว า ม ห ม า ย ข อ ง เ จ ต ค ติ ต่ อ
วิทยาศาสตร์ ดงันี ้

1. เจตคตเิชิงวิทยาศาสตร์ เป็นความเช่ือในความคดิเห็นเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ 
2. เจตคตติอ่วิทยาศาสตร์เป็นความรู้สกึของบคุคลเก่ียวกบัคณุลกัษณะของ     

นกัวิทยาศาสตร์ 
3. เจตคติต่อการสอนวิทยาศาสตร์ เป็นความรู้สึกของผู้ เรียน ท่ีมีต่อกิจกรรม

วิทยาศาสตร์ หรือวิธีสอน ความสนใจทางวิทยาศาสตร์ 
4. เจตคติต่อหลักสูตรวิทยาศาสตร์ เป็นการรับรู้ของผู้ เรียนเก่ียวกับกิจกรรม             

ท่ีหลากหลายของหลกัสตูรวิทยาศาสตร์ 
5. เจตคตติอ่วิทยาศาสตร์เป็นความรู้สกึของผู้ เรียนตอ่เนือ้หาวิชาวิทยาศาสตร์ 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2545: 191) ได้ให้ความหมายของ 
เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึกของบุคคลต่อวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นผลจากการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ โดยผ่านกิจกรรมท่ีหลากหลาย ความรู้สึกดงักล่าว ได้แก่ ความพอใจ ความศรัทธา
และซาบซึง้ การเห็นคณุคา่และประโยชน์ ตระหนกัในคณุและโทษ ความตัง้ใจเรียนและเข้าร่วม
กิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ การเลือกใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการคิดและปฏิบตัิ การใช้ความรู้          
ทางวิทยาศาสตร์อยา่งมีคณุภาพ โดยใคร่ครวญไตร่ตรองถึงผลดีและผลเสีย 

จากการศึกษาความหมายของเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สรุปได้ว่า เจตคติต่อ 
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์.หมายถึง.ความรู้สึกของนกัเรียนท่ีมีต่อวิทยาศาสตร์ ซึ่งเกิดจากการรับรู้
ประสบการณ์เก่ียวกับวิทยาศาสตร์ ท าให้นักเรียนตระหนักถึงความส าคัญและประโยชน์ของ
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วิทยาศาสตร์ มีความสนใจในวิทยาศาสตร์ และมีแนวโน้มการแสดงออกหรือมีส่วนร่วมในกิจกรรม
ทางวิทยาศาสตร์ 

4.2 กำรวัดเจตคตต่ิอกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ 

เจตคติ ประกอบด้วยองค์ประกอบ 3 ประการ (Freeman, Carlsmith, and Sears, 1970: 
248) กลา่วคือ 

1. องค์ประกอบด้านพทุธิพิสยั (Cognitive component)  หมายถึง ความรู้ความเข้าใจท่ี
มีตอ่วตัถ ุสิ่งของ บคุคล หรือเหตกุารณ์ตา่งๆ ซึ่งเป็นความรู้ในทางดีหรือไม่ดี ทางบวก
หรือทางลบ อนัจะก่อให้เกิดเจตคติขึน้ หากเป็นความรู้ในทางดีก็จะมีผลให้เกิดเจตคติ
ตอ่สิ่งนัน้ในทางดี แตถ้่าเป็นความรู้ในทางไมดี่ก็จะท าให้มีเจตคตท่ีิไมดี่ตอ่สิ่งนัน้ด้วย  

2. องค์ประกอบด้านความรู้สึก (Affective component) หมายถึง ลกัษณะด้านอารมณ์ 
เป็นความรู้สึกท่ีถูกเร้าจากการรู้สิ่งใดสิ่งหนึ่ง ท าให้เกิดความรู้สึกในทางดีหรือไม่ดี 
หากรู้สกึไมดี่ก็จะมีผลให้ไมช่อบและเกิดความไมพ่อใจในสิ่งนัน้  

3. องค์ประกอบทางด้านแนวโน้มในเชิงพฤติกรรม (Behavioral component) หมายถึง 
ความพร้อมท่ีจะตอบสนองตอ่สิ่งนัน้ๆ ในทางใดทางหนึ่ง เช่น สนบัสนนุ ส่งเสริม 
ชว่ยเหลือ หรือขดัขวางตอ่สู้และท าลาย เป็นต้น 

ดงันัน้ในการวดัเจตคติของบคุคลท่ีมีต่อเร่ืองใดเร่ืองหนึ่ง สามารถเลือกวดัองค์ประกอบ
ทางด้านใดด้านหนึง่หรือทัง้สามด้านพร้อมกนัได้  

ปรียาพร วงค์อนุตรโรจน์ (2534: 214-215) ให้ความเห็นว่า การท่ีเจตคติคอ่นไปทาง
นามธรรมมากกว่ารูปธรรมเป็นความรู้สึกหรือความเช่ือของบุคคล ซึ่งมีการเปล่ียนแปลงได้ จึง      
ไม่สามารถวัดเจตคติได้โดยตรง แต่วัดได้จากแนวโน้มของบุคคลท่ีแสดงออกทางภาษา และ         
วดัในรูปของการแสดงความคิดเห็น หรืออาจสงัเกตจากการกระท า ค าพดู การแสดงสีหน้า ท่าทาง 
การสมัภาษณ์ความรู้สึกนึกคิด แตแ่บบวดัหรือเคร่ืองมือท่ีนกัจิตวิทยานิยมใช้กนัมากจะอยู่ในรูป
แบบสอบถามหรือแบบส ารวจท่ีเรียกว่า แบบวดัเจตคติ ในการสร้างเคร่ืองมือวดัเจตคตินัน้ จะต้อง
มีความชดัเจน หรือระบุว่าเป็นเจตคติต่ออะไร ดงันัน้ ในการสร้างเคร่ืองมือวดัผลด้านเจตคติ        
ตอ่วิทยาศาสตร์ จะต้องก าหนดขอบเขตของส่วนท่ีเป็นเป้าหมายว่าเป็นเจตคติต่อสิ่งใดให้ชดัเจน 
แนน่อนก่อน แล้วจงึต้องก าหนดโครงสร้างของพฤตกิรรมด้านเจตคตอีิกด้วย 
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สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2538: 29-30) ได้กล่าวถึง การวดั
พฤตกิรรมด้านเจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ไว้ 2 ลกัษณะ ดงันี ้

1. พฤตกิรรมในระดบัความรู้สกึนกึคดิ ประกอบด้วยพฤตกิรรมตา่งๆ ดงันี ้
1.1 พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ 
1.2 ศรัทธาและซาบซึง้ในผลงานทางวิทยาศาสตร์ 
1.3 เห็นคณุคา่และประโยชน์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
1.4 ตระหนกัในคณุและโทษของการใช้เทคโนโลยี 

2. พฤตกิรรมในระดบัการแสดงออก ประกอบด้วยพฤตกิรรมยอ่ย 2 สว่นคือ 
2.1 การแสดงออกในระดบัการศกึษาเลา่เรียนประกอบด้วยพฤตกิรรมตา่งๆ ดงันี ้

2.1.1 ตัง้ใจเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
2.1.2 เรียนหรือเข้าร่วมกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์อยา่งสนกุสนาน 
2.1.3 เลือกใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการคดิและปฏิบตัิ 

2.2 การแสดงออกในระดบัการน าไปใช้ 
2.2.1 ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยา่งมีคณุธรรม 
2.2.2 ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีโดยใคร่คณรวญ  
         ไตร่ตรองถึงผลดีและผลเสีย 

 จากการศึกษาเก่ียวกบัการวดัเจตคติตอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สรุปได้ว่า การวดัเจตคติ
ต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์วดัในรูปของการแสดงความคิดเห็น หรืออาจสังเกตจากการกระท า 
ค าพดู การแสดงสีหน้า ท่าทาง หรือวดัในรูปของแบบวดัเจตคติ ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงวดัเจตคติต่อ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ด้วยแบบวัดเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามพฤติกรรมในระดับ
ความรู้สึกนึกคิด เช่น พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเก่ียวกับวิทยาศาสตร์ ศรัทธาและซาบซึง้
ในผลงานทางวิทยาศาสตร์ เห็นคณุคา่และประโยชน์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และตระหนกั
ในคณุและโทษของการใช้เทคโนโลยี (สสวท., 2538: 29-30) ซึ่งประกอบด้วยข้อความเชิงนิมาน 
(Positive) และข้อความเชิงนิเสธ (Negative) 

5. งำนวิจัยที่ เ ก่ียวข้องกับกำรเรียนกำรสอนแบบสืบสอบโดยใช้แผนผังมโนทัศน์ 
ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนและเจตคตต่ิอกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ 

การน าเสนองานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกับการเรียนการสอบแบบสืบสอบ การเช่ือมโยงแผนผัง
มโนทัศน์ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ผลการศึกษาการเรียน 
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การสอนแบบสืบสอบ การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และเจตคติต่อการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ มีรายละเอียด ดงัตอ่ไปนี ้

Freedman (1997) ศึกษาความสมัพันธ์ระหว่างเจตคติต่อวิทยาศาสตร์กับผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์โดยการเรียนการสอนในห้องปฏิบตักิาร กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียนท่ีเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ จ านวน 20 ห้องเรียน จากการศกึษา พบว่า เจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนมีความสมัพนัธ์ทางบวกกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

Bolte (1998) ได้ศกึษาการเช่ือมโยงแผนผงัแผนผงัมโนทศัน์และการขียนอธิบายในแผนผงั
มโนทศัน์ ในการประเมินผลในวิชาคณิตศาสตร์ โดยกลุ่มตวัอย่าง คือ นกัศึกษามหาวิทยาลยัใน
ภาคตะวนัตกเฉียงเหนือของประเทศอเมริกา จ านวน 3 กลุ่ม โดยแตล่ะกลุ่มได้รับการสอนวิธีการ
เช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ และให้นกัศกึษาเขียนอธิบายเนือ้หาในแผนผงัมโนทศัน์ด้วย ผลการวิจยั
พบว่า การเช่ือมโยงแผนผังมโนทศัน์และการเขียนอธิบายความในแผนผงัมโนทัศน์มาใช้ในการ
ประเมินผลได้ดีและช่วยสร้างองค์ความรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ให้กับผู้ เรียน และนอกจากนีก้ารใช้
แผนผังมโนทัศน์และการเขียนอธิบายความเรียงในแผนผังมโนทัศน์ในการประเมินผลมี
ความสมัพนัธ์กับคะแนนจากการทดสอบในชัน้เรียน และผลการเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.05 

Song-Ling Mao and Chun-Yen Chang (1999) ศึกษาผลกระทบของวิธีการสอน    
แบบสืบสอบท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวกับโลก 
ชัน้มธัยมศกึษา นกัเรียนกลุ่มทดลองจ านวน 284 คน รับการจดัเรียนการสอนท่ีมุ่งเน้นการสืบสอบ 
ในขณะท่ีนักเรียนกลุ่มควบคมุจ านวน 273 คน ท่ีได้รับการสอนแบบทัว่ไป ในเวลา 8 สัปดาห์  
ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนกลุ่มท่ีจัดการเรียนการสอนแบบสืบสอบมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง
กว่ากลุ่มควบคมุท่ีจดัการเรียนการสอนแบบทัว่ไป อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 และมี
เจตคตติอ่วิชาวิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวกบัโลกในเชิงบวกมากขึน้ 

 Ruiz-Primo et al. (2001) ศกึษาการเปรียบเทียบเทคนิคการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์2
แบบโดยรูปแบบการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ก าหนดทิศทางสงู (แผนผงัมโนทศัน์แบบเติมค าลง
ในผงั) และการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ท่ีก าหนดทิศทางต ่า (แผนผงัมโนทศัน์ท่ีสร้างผงัจากค า) 
กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา จ านวน 153 คน ผลการวิจยัพบว่า เทคนิคการเช่ือมโยง
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แผนผังมโนทัศน์แบบสร้างผังจากค าส่งผลต่อโครงสร้างองค์ความรู้ของนักเรียนได้ดีกว่าการ
เช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์แบบเตมิค าลงในแผนผงั 

  Odom และ Kelly  (2001)  ศึกษาการบูรณาการการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์และวงจร
การเรียนรู้เร่ืองการแพร่และออสโมซิสส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาวิชาชีววิทยา โดยการศึกษา
ผลกระทบของการจัดการเรียนรู้ 4 แบบ คือ (1) การเรียนการสอนแบบการเช่ือมโยงแผนผัง 
มโนทัศน์ (2) การเรียนการสอนแบบวงจรการเรียนรู้ (3) การเรียนการสอนแบบอธิบาย และ (4) 
การเรียนการสอนแบบบูรณาการการเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์กับวงจรการเรียนรู้  ท่ีมีผลต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองการแพร่และออสโมซิส กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา 
(เกรด 11) จ านวน 108 คน ท่ีได้รับการเรียนการสอน 4 แบบพร้อมกัน โดยครูสอนคนเดียวกัน 
ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบบูรณาการการเช่ือมโยงแผนผัง 
มโนทศัน์กับวงจรการเรียนรู้ และนักเรียนท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบการเช่ือมโยงแผนผัง
มโนทศัน์มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่านกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบอธิบาย 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  

  Cakiroglu (2006) ศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนแบบวงจรการเรียนรู้ท่ีมีต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ืองการสงัเคราะห์ด้วยแสงและการหายใจในพืช กลุ่ม
ตวัอย่างประกอบด้วยนกัเรียนเกรด 8 จ านวน 67 คน แบง่เป็นกลุ่มทดลอง จ านวน 33 คน ท่ีได้รับ
การเรียนการสอนด้วยรูปแบบการเรียนรู้วงจร 5E และกลุ่มควบคมุ จ านวน 34 คน ได้รับการเรียน
การสอนแบบทัว่ไป ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนกลุม่ทดลองมีคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูกว่า
นักเรียนกลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และพบไม่แตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัระหวา่งประสิทธิภาพของเพศหญิงและเพศชาย 

  Cardak, Dikmenli, และ Saritas (2008) ศกึษาผลของการเรียนการสอนแบบ 5E ท่ีมีตอ่
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนประถมศึกษาปีท่ี 6 เร่ืองระบบการไหลเวียนโลหิต กลุ่ม
ตวัอย่างท่ีใช้ในการศึกษา คือ นกัเรียน 2 ห้องเรียน จ านวน 38 คน ระหว่าง ปี ค.ศ. 2006-2007 
โดยนกัวิจยัคนเดียวกัน กลุ่มทดลองได้รับการจดัการเรียนการสอนแบบ 5E กลุ่มควบคมุได้รับการ
จดัการเรียนการสอนแบบทั่วไป ผลการวิจัยพบว่า นกัเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรียนสงูกวา่นกัเรียนกลุม่ควบคมุ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั 0.05   
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Chei-Chang (2008) ศึกษาผลของการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ท่ีมีตอ่ผลสมัฤทธ์ิทาง 
การเรียนของนกัเรียนและความสนในการเรียน กลุ่มตวัอย่างประกอบด้วยนกัเรียน 2 ห้องเรียน ท่ี
เรียนในหลกัสตูรบญัชีชัน้สงูท่ีโรงเรียนการบริหารของมหาวิทยาลยัในประเทศไต้หวนั จ านวน 124
คน โดยแบง่เป็น 2 กลุม่ คือ กลุม่ทดลองท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบการจดัผงัมโนทศัน์ และ
กลุ่มควบคุมท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบทั่วไป ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมี
คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสนใจในการเรียนสงูกว่ากลุ่มควบคมุ อย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิตท่ีิระดบั 0.05   

  Kaynar, Tekkaya, และ Cakiroglu (2009)  ศกึษาประสิทธิภาพของวงจรการเรียนรู้ 5E  
ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนระดบัเกรด 6 มโนทศัน์เร่ืองเซลล์ และความเช่ือทาง
ปรัชญาญาณวิทยาทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แบบสอบถามความเช่ือทางปรัชญาญาณวิทยาและ
แบบทดสอบมโนทัศน์เ ร่ืองเซลล์  กลุ่มตัวอย่างประกอบด้วยนักเรียน 153 คน ระดับชัน้
ประถมศกึษาปีท่ี 6 จ านวน 4 ห้องเรียน โดยการสุ่ม 2 ห้องเรียนเป็นกลุ่มควบคมุ และ 2 ห้องเรียน
เป็นกลุม่ทดลอง กลุม่ทดลองได้รับการเรียนการสอนด้วยวงจรการเรียนรู้แบบ 5E และกลุ่มควบคมุ
ได้รับการเรียนการสอนแบบทัว่ไป ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนกลุม่ทดลองมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
เร่ืองเซลล์และความเช่ือในปรัชญาญาณวิทยาสงูกว่านกัเรียนกลุ่มควบคมุ อย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิตท่ีิระดบั 0.05 

SASMAZ ÖREN and TEZCAN (2009) ศกึษาประสิทธิภาพของวงจรการเรียนรู้ท่ีมีตอ่ 
เจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนเกรด 7 วิชาวิทยาศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ใน
การศึกษา คือ นักเรียน 2 ห้องเรียน จ านวน 56 คน ผลการวิจัยสรุปว่า นักเรียนกลุ่มท่ีได้รับ 
การเรียนการสอนแบบวงจรการเรียนรู้มีเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ทางบวกสงูกว่านกัเรียน
กลุม่ท่ีได้รับการเรียนการสอนแบบแบบทัว่ไป อยา่งมีนยัส าคยัทางสถิตท่ีิระดบั 0.05 

Karakuyu (2010) ศึกษาผลของการเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ท่ีมีต่อเจตคติและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ กลุ่มตวัอย่างประกอบด้วยนักเรียนเกรด 9 จ านวน 58 คน 
จ านวน 2 ห้องเรียนท่ีลงทะเบียนเรียนหลกัสตูรฟิสิกส์ทัว่ไปในโรงเรียนมธัยมในประเทศตรุกี กลุ่ม
ทดลอง (28 คน) ได้รับการเรียนการสอนแบบการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์เร่ืองไฟฟ้า และกลุ่ม
ควบคมุ (30 คน) ได้รับการเรียน   การสอนแบบทัว่ไป ผลการวิจยัพบว่า ไม่มีความแตกตา่งอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ ในด้านเจตคติและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว่างกลุ่มทดลองและ 



60 
 

กลุ่มควบคุม อย่างไรก็ตามพบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีแนวโน้มของเจตคติเชิงบวกมากกว่า
นักเรียนกลุ่มควบคุม ผลการวิจัยยังพบว่านักเรียนท่ีได้รับการสอนแบบการเช่ือมโยงแผนผัง 
มโนทศัน์ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูกวา่กลุม่ควบคมุ 

Qarareh (2010) ศกึษาผลการจดัการเรียนการสอนโดยการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ท่ีมี
ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 5 ในวิชาวิทยาศาสตร์ กลุ่มตัวอย่าง
ประกอบด้วยนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการเลือกแบบสุ่ม จ านวน 80 คน จากโรงเรียน
ของรัฐ Tafila ในภาคใต้ของประเทศจอร์แดน แบง่ออกเป็นสองกลุ่ม คือ กลุ่มทดลอง (ชาย 20 คน 
และหญิง 20 คน) ได้รับการเรียนการสอนโดยการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ และกลุ่มควบคมุ (ชาย 
20 คน และหญิง 20 คน)  ได้รับการเรียนการสอนแบบทัว่ไป ผลการศึกษาพบว่า นกัเรียนกลุ่ม
ทดลองมีคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูกว่านกัเรียนกลุ่มควบคมุอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.05 และไมมี่ความแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ระหว่างนกัเรียนชายกบั
นกัเรียนหญิง 

  Ali and Awan (2013) ศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่างเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์กบัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักเรียนในวิชาวิทยาศาสตร์ การศึกษาครัง้นี มี้วัตถุประสงค์เ พ่ือศึกษา 
ความสมัพนัธ์ของเจตคตขิองนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาตอ่วิทยาศาสตร์กบัผลสมัฤทธ์ิทางการในวิชา
ฟิสิกส์ เคมี ชีววิทยา และคณิตศาสตร์ โดยใช้แบบวดั TOSRA (Test of Science-Related 
Attitudes) ในการวดัเจตคติของนกัเรียนตอ่วิทยาศาสตร์กลุ่มตวัอย่างคือนกัเรียนเกรด 10 จ านวน 
1,885 คน ผลการศึกษาพบว่า เจตคติต่อวิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียนวิทยาศาสตร์ในระดบัมธัยมศกึษา อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต ิ

 งำนวิจัยในประเทศ 

 บรรจง สิทธิ (2536) ศึกษาผลของการใช้เทคนิคการสอนแบบจัดกรอบมโนทศัน์ท่ีมีต่อ  
การเปล่ียนมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนของนักเรียนในวิชาชีววิทยา กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ ปีการศึกษา 2536 โรงเรียนศรีสะเกษวิทยาลัย 
จงัหวดัศรีสะเกษ จ านวน 60 คน แบง่เป็นกลุ่ม 2 กลุ่มๆ ละ 30 คน กลุ่มทดลองสอนโดยใช้เทคนิค
การสอนแบบจดักรอบมโนทศัน์ อีกกลุ่มหนึ่งเป็นกลุ่มควบคมุสอนโดยการบรรยาย เคร่ืองมือท่ีใช้
ในการวิจยัแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนของนกัเรียน ในเร่ืองการสงัเคราะห์ด้วยแสงท่ี
ผู้วิจยัสร้างขึน้ ผลการวิจยัพบว่า กลุ่มทดลองมีการเปล่ียนจากมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเป็นมโน
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ทัศน์ท่ีถูกต้องในทุกมโนทัศน์ กลุ่มควบคุมมีการเปล่ียนมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนเป็นมโนทัศน์ท่ี
ถกูต้อง 10 มโนทศัน์จาก 12 มโนทศัน์ และกลุม่ทดลองมีจ านวนผู้ ท่ีเปล่ียนมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน
เป็นมโนทศัน์ท่ีถกูต้องมากกว่ากลุ่มควบคมุในทกุมโนทศัน์ และกลุ่มทดลองมีคะแนนทดสอบหลงั
เรียนสงูกวา่กลุม่ควบคมุอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 

  ศภุลกัษณ์ ทองสนธิ (2536) ศกึษาผลของการใช้เทคนิคการสอนแบบจดักรอบมโนทศัน์     
ท่ีมีต่อการเปล่ียนมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนของนกัเรียนในวิชาเคมี ตวัอย่างประชากรเป็นนกัเรียน
แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 โรงเรียนวดัเขมาภิรตาราม จ านวน 2 กลุ่ม 
กลุ่มทดลองได้รับการสอน โดยใช้เทคนิคการสอนแบบจัดกรอบมโนทัศน์ กลุ่มควบคุมได้รับการ
สอนแบบบรรยาย ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนกลุ่มทดลองมีการเปล่ียนมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเป็น
มโนทศัน์ท่ีถกูต้อง 7 มโนทศัน์ จากมโนทศัน์ทัง้หมด10มโนทศัน์ ส่วนนกัเรียนในกลุ่มควบคมุไม่มี
การเปล่ียนมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเป็นมโนทศัน์ท่ีถกูต้องในทกุมโนทศัน์ และนกัเรียนกลุ่มทดลอง
มีคะแนนทดสอบหลงัเรียนในวิชาเคมีสงูกวา่กลุม่ควบคมุอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั 0.05 

วิภา เกียรติธนะบ ารุง (2538) ศกึษาผลของการใช้เทคนิคการสอนแบบจดักรอบมโนทศัน์ 
ท่ีมีตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคตติอ่วิชาชีววิทยาของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 โดยท า
การทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั (ฝ่ายมธัยม) จ านวน 40 คน แบง่เป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 20 คน กลุ่มทดลองสอนโดยใช้
เทคนิคการสอนแบบจดักรอบมโนทศัน์ กลุม่ควบคมุสอนตามแบบปกติ ผลการวิจยั พบว่า นกัเรียน
ท่ีได้รับการสอนโดยใช้เทคนิคการสอนแบบจดักรอบมโนทศัน์มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไม่ต ่ากว่า
ร้อยละ 60 และมีเจตคตติอ่วิชาชีววิทยาทางบวก  

ศิริลกัษณ์ แก้วสมบรูณ์ (2543) ศกึษาผลการใช้เทคนิคผงักราฟฟิกในการเรียนการสอน
วิชาวิทยาศาสตร์ท่ีมีต่อการน าเสนอข้อความรู้ด้วยผังกราฟิกและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน         
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนต้น กลุ่มตวัอย่าง คือ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียน       
นวมินทราชทูิศ กรุงเทพมหานคร จ านวน 80 คน ผลการวิจยั พบว่า นกัเรียนท่ีเรียนโดยใช้เทคนิค
ผงักราฟิกแบบต่างๆ ในวิชาวิทยาศาสตร์ ได้คะแนนการน าเสนอข้อความรู้ด้วยผงักราฟิกต ่ากว่า
เกณฑ์ท่ีก าหนด คือต ่ากวา่ร้อยละ 70  แตไ่ด้คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสงูกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด 
คือสูงกว่าร้อยละ 70 นอกจากนีพ้บว่า คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของ
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นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้เทคนิคผังกราฟิกสูงกว่านักเรียนท่ีเรียนโดยใช้การสอนแบบปกติอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั 0.05 

  รุ่งนภา ทศภานนท์ (2544) ศึกษาผลของการใช้เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศน์ท่ีมีต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเ รียนคณิตศาสตร์ และความสามารถในการสร้างแผนผังมโนทัศน์               
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนเป็นนักเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนตระกลูประเทืองวิทยาคม จ านวน 33 คน ผลการวิจยั พบว่า นกัเรียน    
ท่ีเรียนโดยใช้เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศน์ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนกลุ่มท่ีเรียนแบบปกติ  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
นอกจากนีพ้บว่า นกัเรียนท่ีเรียนโดยใช้เทคนิคการสร้างแผนผงัมโนทศัน์ในการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์มีความสามารถในการสร้างแผนผงัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 ท่ี
ก าหนดไว้ และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์มีความสมัพนัธ์ทางบวกกบัความสามารถใน
การสร้างแผนผังมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มท่ีเรียนโดยใช้ทคนิคการจัดแผนผัง     
มโนทศัน์ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์อยา่งมี นยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั 0.05 

  วิยะดา ระวงัสขุ (2545) ศกึษาเร่ืองการประเมินความคิดรวบยอดวิชาวิทยาศาสตร์โดยใช้
แผนผังมโนทัศน์ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนวัดล านาว จ านวน        
38 คน ผลการวิจัยพบว่า ผังมโนทศัน์แบบสร้างผงัจากค า และผงัมโนทัศน์แบบเติมค าลงในผัง     
ท่ีพฒันาขึน้มีความเหมาะสมและมีความเป็นไปได้ในการน าไปใช้ประเมินในชัน้เรียน 

นิพทัธา ชยักิจ (2551) การศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และแรงจงูใจในการ
เรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสรรค์สร้างความรู้และการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้ เป็นนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1 
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) ผลการศึกษาพบว่า 
นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสรรค์สร้างความรู้กับนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบ  
สืบเสาะหาความรู้ มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.01 และนกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบสรรค์สร้างความรู้กบันกัเรียนท่ีได้รับการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีแรงจูงใจในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์แตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั 0.01 
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บทที่  3 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

การวิจยัเร่ืองผลของการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผังมโนทศัน์ 
ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษา 
ตอนปลาย ก าหนดวิธีด าเนินการวิจยั ดงันี ้

1. รูปแบบการวิจยั 
2. ประชากรและกลุม่ตวัอยา่ง 
3. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
4. การด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมลู 
5. การวิเคราะห์ข้อมลู 

1. รูปแบบกำรวิจัย 

การวิจยัครัง้นีเ้ป็นการวิจยักึ่งทดลอง(Quasi-experimental Research) แบบ Two group 
pretest-posttest design ประกอบด้วยกลุ่มตวัอย่าง 2 กลุ่ม คือ กลุ่มทดลองเป็นกลุ่มท่ีเรียน
วิทยาศาสตร์พืน้ฐานด้วยการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์และ
กลุ่มควบคุมเป็นกลุ่มท่ีเรียนวิทยาศาสตร์พืน้ฐานด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไป มีการเก็บรวบรวม
ข้อมลูผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการทดลอง และเจตคติตอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ก่อนและหลงั
การทดลอง ทัง้สองกลุม่ ดงัแผนภาพท่ี 10 

แผนภำพที่ 10  รูปแบบการวิจยัแบบ Two group pretest-posttest design 
กลุม่ทดลอง O1----------X----------O2 

กลุม่ควบคมุ O1--------~X----------O2 
 

O1 หมายถึง การเก็บข้อมลูก่อนทดลองด้านเจตคตติอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
X          หมายถึง การเ รียนการสอนการจัดการเ รียน รู้แบบสืบสอบโดยใช้ 

                                           การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์  
~X        หมายถึง การเรียนการสอนด้วยวิธีการสอนแบบทัว่ไป 
O2 หมายถึง การเก็บข้อมลูหลงัทดลองด้านผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและด้าน 
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เจตคตติอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

2. ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำงที่ใช้ในกำรวิจัย 

ประชำกร 

  ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาตอนปลายโรงเรียนมธัยมศกึษา
สงักดัส านกังานบริหารงานคณะกรรมการส่งเสริมการศกึษาเอกชน เขตกรุงเทพมหานคร ท่ีไม่ใช่
แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ 

กลุ่มตัวอย่ำง 

  กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 
2555 โรงเรียนราชินี แผนการเรียนคณิต-องักฤษ สงักดัส านกังานคณะกรรมการส่งเสริมการศกึษา
เอกชน กรุงเทพมหานคร โดยด าเนินการเลือกกลุม่ตวัอยา่งตามขัน้ตอนดงันี ้

2.1 กำรเลือกโรงเรียน  

  โรงเรียนท่ีใช้ในการวิจยั คือ โรงเรียนราชินี กรุงเทพมหานคร ซึ่งผู้วิจยัเลือกโรงเรียนโดยใช้
วิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Selection) เน่ืองจากเป็นตวัแทนโรงเรียนเอกชนท่ีเปิดสอน
ทัง้ระดบัมธัยมศกึษาตอนต้นและมธัยมศกึษาตอนปลาย มีจ านวนนกัเรียนมธัยมศกึษาตอนปลาย
เพียงพอตอ่การเก็บรวบรวมข้อมูล และเป็นโรงเรียนท่ีให้การสนบัสนนุและร่วมมือในการวิจยัเป็น
อยา่งด ี

2.2 กำรเลือกกลุ่มตัวอย่ำง  
  การเลือกกลุ่มตวัอย่าง คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 ท่ีก าลงัเรียนในภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2555 แผนการเรียนคณิตศาสตร์-ภาษาอังกฤษ โรงเรียนราชินี กรุงเทพมหานคร มี
จ านวน 2 ห้องเรียน ได้แก่ ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5/2 และ ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5/3 เป็นกลุ่มตวัอย่าง 
จากนัน้ด าเนินการทดสอบความเท่าเทียมกนัของกลุ่มตวัอย่างด้วยการทดสอบความแตกตา่งของ
คะแนนเฉล่ีย ( X ) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์พืน้ฐาน ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 
2555 ซึง่มีขัน้ตอนดงันี ้
  (1) น าคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์พืน้ฐาน ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 
2555 ของนกัเรียนทัง้ 2 ห้อง มาทดสอบความแตกตา่งของคะแนนเฉล่ีย ( X ) และส่วนเบี่ยงเบน
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มาตรฐาน (S.D.) ด้วยสถิติทดสอบที (t-test)  พบว่าคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน
ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5/2 และมัธยมศึกษาปีท่ี 5/3 โดยค่าเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเท่ากับ 
22.52 คะแนน และ 22.42 คะแนน จากคะแนนเต็ม .30.คะแนน .ตามล าดับ.เม่ือทดสอบความ
แตกต่างของคะแนนเฉล่ีย.พบว่า.คะแนนเฉล่ียของนักเ รียนชัน้มัธยมศึกษาปี ท่ี 5/2 และ
มธัยมศกึษาปีท่ี 5/3 ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั 0.05 

 (2) เลือกห้องเรียนท่ีใช้เป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคมุโดยวิธีการจบัสลากในการเลือก
ห้องท่ีเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 5/3 เป็นกลุ่มทดลองท่ีจัด 
การเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผังมโนทศัน์ และนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษา 
ปี 5/2 เป็นกลุม่ควบคมุท่ีจดัการเรียนการสอนแบบทัว่ไป 

3. เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั มี 2 ประเภท คือ 
3.1 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลู ได้แก่ 

3.1.1 แบบสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
3.1.2 แบบวดัเจตคตติอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

3.2 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลอง ได้แก่ 
3.2.1 แผนการจัดการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผัง 
มโนทศัน์ 
3.2.2 แผนการจดัการเรียนการสอนแบบทัว่ไป 

 รายละเอียดของขัน้ตอนการสร้างและตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ ท่ีใช้ในการวิจัย 
ดงันี ้

3.1 เคร่ืองมือท่ีใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล  

เน่ืองจากการวิจยัครัง้นีมี้ตวัแปรตามท่ีศึกษา.2.ตวัแปร ดงันัน้ เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บ
รวบรวมข้อมูล มี 2 ชนิด คือ (1) แบบสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และ(2) แบบวดั
เจตคตติอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ซึง่มีขัน้ตอนสร้างและตรวจสอบคณุภาพ ดงัตอ่ไปนี ้

3.1.1 แบบสอบผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิทยำศำสตร์ 
แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เป็นข้อสอบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 

40 ข้อ ซึง่ผู้ วิจยัสร้างขึน้เพ่ือใช้วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ โดยด าเนินการตามขัน้ตอน
ดงันี ้
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1) ศึกษาต ารา หนังสือและและเอกสารท่ีเป็นแนวคิดเ ก่ียวกับการวัดและ
ประเมินผลการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ การสร้างแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิทยาศาสตร์ 

2) สร้างตารางวิเคราะห์เนือ้หาและพฤติกรรมท่ีต้องการวดั โดยก าหนดร้อยละของ
เนือ้หาหน่วยท่ี 1 เร่ือง สิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อมให้ครอบคลุมพฤติกรรมด้าน
ความรู้ความจ า ความเข้าใจ ด้านการน าไปใช้ การวิเคราะห์ การสงัเคราะห์ และ
การประเมินค่า โดยก าหนดอตัราส่วนจ านวนข้อสอบให้เหมาะสมกับน า้หนัก
ของเนือ้หาแตล่ะเร่ืองและจ านวนชัว่โมงท่ีสอน ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 5 

 

ตำรำงท่ี 5 จ านวนข้อสอบในแตล่ะพฤตกิรรมการเรียนรู้ของเนือ้หา หนว่ยท่ี 1 สิ่งมีชีวิตกบั   
    สิ่งแวดล้อม ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 

 
หวัข้อ/เนือ้หา 

พฤตกิรรมการวดัด้านพทุธิพิสยั  
รวม 

 
 

 คว
าม
รู้ค
วา
มจ
 า 

 
คว
าม
เข้
าใ
จ 

   
เข้
าใ
จ 

กา
รน
 าไ
ปใ
ช้ 

       
น า
ไป
ใช้

 

กา
รวิ
เค
รา
ะห์

 

กา
รส
งัเค

รา
ะห์

 
 

กา
รป
ระ
เม
ินค
า่ 

 
องค์ประกอบของระบบนิเวศ 1 2 - 1 - - 4 
ประเภทของระบบนิเวศ 2 2 - - - - 4 
ความสมัพนัธ์ในระบบนิเวศ 1 1 - 1 1 - 4 
การถ่ายทอดพลงังาน 1 1 1 1 - - 4 
วฏัจกัรสารในระบบนิเวศ 1 2 - 1 - - 4 
การเปล่ียนแปลงแทนท่ี - 3 - 1 - - 4 
ความส าคญัของความหลากหลาย
ทางชีวภาพ 

 
2 

 
- 

 
- 

 
2 

 
- 

 
- 

 
4 

ทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อม - 2 - 9 - 1 12 
รวม 8 13 1 16 1 1 40 

 
3) สร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ให้สอดคล้องกับ

พฤติกรรมท่ีต้องการวดั โดยสร้างเป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 40 ข้อ ซึ่ง
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เกณฑ์การให้คะแนนแต่ละข้อ คือ ตอบถูกให้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่ตอบ 
หรือตอบมากกวา่ 1 ข้อ ให้ 0 คะแนน 

4) น าแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ท่ีสร้างขึน้น าเสนออาจารย์
ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์เพ่ือตรวจสอบความถกูต้องและเหมาะสมทัง้ในด้านเนือ้หา
และภาษาท่ีใช้ในการเขียนข้อสอบ แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข ตามค าแนะน าของ
อาจารย์ท่ีปรึกษา  น าแบบวัดท่ีแก้ไขแล้วตามค าแนะน าของอาจารย์ท่ีปรึกษา 
ให้ผู้ทรงคณุวุฒิ (รายนามดงัภาคผนวก ก)  พิจารณาตรวจสอบความตรงเชิง
เนือ้หา โดยพิจารณาจากคา่ดชันีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกบัเนือ้หาท่ี
ต้องการวดั (Item Objective Congruence, IOC) โดยเกณฑ์ในการคดัเลือก
ข้อสอบท่ีมีคณุภาพควรมีคา่ดชันีความสอดคล้องมากกว่าหรือเท่ากบั 0.5 ขึน้ไป 
(Revinelli and Hambleton, 1997 อ้างถึงใน ศิริชยั กาญจนวาสี, 2552: 239)
รวมถึงการตรวจสอบความถูกต้องของข้อค าถาม ตวัเลือก และตัวลวง และ
ความถูกต้องเหมาะสมของภาษา จากนัน้น าค าแนะน าของผู้ทรงคณุวุฒิทัง้ 3 
ท่าน มาปรับปรุงแก้ไข ซึ่งจากการวิเคราะห์ค่าดชันีความสอดคล้อง IOC ของ
แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  เร่ืองสิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 
จ านวน 40 ข้อ พบว่า ข้อสอบท่ีใช้ได้ มีจ านวน 40 ข้อ ข้อสอบท่ีได้รับค าแนะน า
ในการปรับปรุงจากผู้ ทรงคุณวุฒิ มีจ านวน 11 ข้อ (รายละเอียดแสดงใน
ภาคผนวก ง) ซึง่สามารถสรุปประเดน็ในการแก้ไขปรับปรุงได้ดงันี ้

1. ปรับข้อค าถามจ านวน 10 ข้อ ดงันี ้ 
1.1 ปรับวิธีการเขียนในข้อค าถามให้ชดัเจนขึน้ ขีดเส้นใต้ค า เชน่ “ข้อใดไม่

เก่ียวข้อง” 
1.2 ปรับค าตอบจ านวน 1 ข้อ คือ ข้อ 10 ปรับค าตอบจาก “ง. ผู้ยอ่ยสลาย” 

มาเป็น “ก. พืชสีเขียว” 
5) น าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนออาจารย์ท่ี

ปรึกษาเ พ่ือตรวจสอบและอนุมัติให้น าแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ไปทดลองใช้กบันกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 ปีการศกึษา 2555 ท่ี
ผา่นการเรียนเร่ืองสิ่งมีชีวิตกบัสิ่งแวดล้อมมาแล้ว จ านวน 40 คน  

6) น าผลการทดสอบมาตรวจให้คะแนน แล้วน าผลท่ีได้มาวิเคราะห์คุณภาพของ

แบบวัดทัง้ฉบบัและรายข้อ ส าหรับการตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดทัง้ฉบบั 
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โดยการตรวจสอบคณุภาพของแบบวดัทัง้ฉบบัพิจารณาจากค่าความเท่ียง โดย

ใช้สตูร คเูดอร์-ริชาร์ดสนั (KR-20)  โดยมีค่าความเท่ียงเท่ากบั 0.82 จากนัน้น า

ผลการทดสอบมาวิเคราะห์เป็นรายข้อ ซึ่งมีคา่ความยากง่าย (p) อยู่ในช่วง 0.38 

ถึง 0.57 และมีคา่อ านาจจ าแนก (r) อยู่ในช่วง 0.05 ถึง 0.70 น าผลการวิเคราะห์

มาใช้ในการคดัเลือกแบบทดสอบท่ีผ่านเกณฑ์ตามท่ีก าหนดไว้ คือ มีค่าความ

เท่ียง 0.82 มีคา่ความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.20 –0.80 และมีคา่อ านาจจ าแนกอยู่

ในช่วง 0.20-0.70 ข้อสอบท่ีคดัเลือกไว้มีจ านวน 30 ข้อ (รายละเอียดแสดงใน

ภาคผนวก ข) 

7) น าแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วไปให้

อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์พิจารณาตรวจสอบความถูกต้องอีกครัง้ จากนัน้

น าไปใช้จริงในการวิจยั 

3.1.2 แบบวัดเจตคตต่ิอกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  
แบบวดัเจตคติตอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์เป็นแบบวดัแบบมาตราส่วนประเมินค่า 

(Rating scale) มี 5 ระดบั คือ เห็นด้วยอย่างยิ่ง เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นด้วย ไม่เห็นด้วย
อย่างยิ่ง ซึ่งผู้ วิจยัสร้างขึน้เพ่ือใช้วดัเจตคติตอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยด าเนินการตาม
ขัน้ตอนดงันี ้

1) ศกึษาทฤษฎี เอกสาร งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัเจตคตแิละเจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ 
2) ศกึษาหลกัการและวิธีการสร้างแบบวดัเจตคติ เพ่ือเป็นแนวทางในการสร้างแบบ

วดัเจตคตติอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
3) สร้างแบบวดัเจตคติตอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยข้อความจ านวน 60 

ข้อ ซึ่งแบบวดัเจตคติตอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฉบบันีมี้ลกัษณะเป็นแบบวดัแบบ
มาตราส่วนประเมินคา่ (Rating scale) มี 5 ระดบั คือเห็นด้วยอย่างยิ่ง เห็นด้วย 
ไม่แน่ใจ ไม่เห็นด้วย ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ ง ซึ่งประกอบด้วยข้อความเชิงนิมาน 
(Positive) จ านวน 30 ข้อ และข้อความเชิงนิเสธ (Negative) จ านวน 30 ข้อ  

4) ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบวดัเจตคตติอ่วิทยาศาสตร์ ดงันี ้
(1)  ข้อความเชิงนิมานพิจารณาให้คะแนนตามเกณฑ์ ดงันี ้

เห็นด้วยอยา่งยิ่ง  ให้ 5 คะแนน 
เห็นด้วย   ให้ 4 คะแนน 
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ไมแ่นใ่จ   ให้ 3 คะแนน 
ไมเ่ห็นด้วย   ให้ 2 คะแนน 
ไมเ่ห็นด้วยอยา่งยิ่ง  ให้ 1 คะแนน 

(2)  ข้อความเชิงนิเสธพิจารณาให้คะแนนตามเกณฑ์ ดงันี ้
เห็นด้วยอยา่งยิ่ง  ให้ 1 คะแนน 
เห็นด้วย   ให้ 2 คะแนน 
ไมแ่นใ่จ   ให้ 3 คะแนน 
ไมเ่ห็นด้วย   ให้ 4 คะแนน 
ไมเ่ห็นด้วยอยา่งยิ่ง  ให้ 5 คะแนน 

5) น าแบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ท่ีผู้ วิจัยสร้างขึน้เสนออาจารย์ท่ีปรึกษา  
วิทยานิพนธ์ เพ่ือตรวจสอบภาษา และความตรงเชิงโครงสร้าง แล้วน าไปปรับปรุง
แก้ไขตามค าแนะน าของอาจารย์ท่ีปรึกษา 

6)  น าแบบวัดท่ีแก้ไขแล้วตามค าแนะน าของอาจารย์ท่ีปรึกษา ให้ผู้ ทรงคุณวุฒิ
จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง โดยพิจารณาจากคา่ดชันีความ
สอดคล้องระหว่างข้อค าถามกบัพฤติกรรมท่ีบง่ชี ้(Item Objective Congruence, 
IOC)โดยเกณฑ์ในการคัดเลือกข้อค าถาม ท่ีมีคุณภาพควรมีค่าดัชนีความ
สอดคล้องมากกว่าหรือเท่ากบั 0.5 ขึน้ไป (Revinelli and Hambleton, 1997 อ้าง
ถึงใน ศิริชยั กาญจนวาสี, 2552: 239) รวมถึงการตรวจสอบความถกูต้องของข้อ
ค าถาม และความถูกต้องเหมาะสมของภาษา จากนัน้จึงน าค าแนะน าของ
ผู้ทรงคณุวุฒิทัง้ 3 ท่าน มาปรับปรุงแก้ไข ซึ่งจากการวิเคราะห์ค่าดชันีความ
สอดคล้อง IOC ของแบบวัดเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ พบว่า จากข้อ
ค าถามทัง้หมด 60 ข้อ มีข้อค าถามท่ีใช้ได้จ านวน 46 ข้อ ข้อค าถามท่ีใช้ไม่ได้ มี
จ านวน 14 ข้อ สว่นข้อค าถามท่ีต้องปรับปรุงมีจ านวน 2 ข้อ (รายละเอียดแสดงใน
ภาคผนวก ง) โดยได้รับค าแนะน าในการปรับปรุงจากผู้ทรงคณุวฒุิ จ านวน 2 ข้อ 
ซึง่สามารถสรุปประเดน็ในการแก้ไขปรับปรุงได้ดงันี ้

(1) ข้อ 2 ปรับภาษาจาก “ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ช่วยให้การ
ท างานสะดวก ประหยดัเวลาและค่าใช้จ่าย” มาเป็น “ความก้าวหน้า
ทางวิทยาศาสตร์ชว่ยให้การท างานสะดวก” 
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(2) ข้อ 37 ปรับภาษาจาก”ข้าพเจ้าจะไม่เลือกรับเป็นสมาชิกหนงัสือหรือ
วารสารท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์” มาเป็น “ข้าพเจ้าจะไม่ซือ้หนงัสือหรือ
วารสารท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์” 

7)  น าแบบวัดเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีแก้ไขปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้ 
(Try-out) กบันกัเรียนระดบัมธัยมศกึษาปีท่ี 6 โรงเรียนราชินี จ านวน 40 คน ท่ีเคย
เรียนเนือ้หาเร่ืองสิ่งมีชีวิตกบัสิ่งแวดล้อมมาแล้ว 

8) น าผลการทดสอบมาตรวจให้คะแนน แล้วน าคะแนนท่ีได้จากการตรวจแบบวัด  
เจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มาค านวณหาค่าความเท่ียง โดยใช้สตูรการหา
สมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาซ (Cronbach alpha coefficient) ซึ่งพบว่า    
แบบวดัเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มีค่าความเท่ียงเท่ากบั 0.93 ค่าอ านาจ
จ าแนกอยู่ในช่วง 0.01 ถึง 0.76 จากนัน้น าผลการวิเคราะห์มาใช้ในการคดัเลือก
แบบวัดเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีผ่านเกณฑ์ตามท่ีก าหนดไว้ คือ มีค่า
อ านาจจ าแนกอยูใ่นชว่ง 0.20 -0.76 และคา่ความเท่ียง 0.93 ข้อค าถามท่ีคดัเลือก
ไว้มีจ านวน 30 ข้อ 

9) น าแบบวัดเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วให้อาจารย์ท่ี
ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบอีกครัง้ก่อนท่ีจะน าไปใช้จริงตอ่ไป  

แบบวดัเจตคตติอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีหาคณุภาพแล้วประกอบด้วยข้อค าถามจ านวน 
30 ข้อ เป็นข้อความเชิงนิมาณ 15 ข้อ และข้อความเชิงนิเสธ 15 ข้อ ดงัตารางท่ี 6 
ตำรำงที่  6 จ านวนข้อในแบบวัดเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จ าแนกตามระดบัข้อความ 
                 เชิงนิมานและข้อความเชิงนิเสธของเจตคติตอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ข้อความเชิงนิมานของเจตคติ ข้อความเชิงนิเสธของเจตคติ 
ข้อความท่ี จ านวนข้อ ข้อความท่ี จ านวนข้อ 

1, 2, 3, 7, 8, 9, 13, 14, 15, 16 
21, 22, 26 , 27, 28 

15 4, 5, 6, 10, 11, 12, 17, 18, 
19, 20, 23, 24, 25, 29, 30 

15 

3.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรทดลอง  

   เคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลองประกอบด้วยแผนการจดัการเรียนรู้ 2 แบบ ได้แก่ (1) แผนการ
เรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้แผนผังมโนทศัน์ส าหรับกลุ่มทดลอง และ (2) แผนการเรียน    
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การสอนแบบทั่วไปส าหรับกลุ่มควบคุม โดยแผนการจัดการเรียนรู้ทัง้ 2 แบบครอบคลุมเนือ้หา
สาระ จ านวนแผนและจ านวนคาบเรียนท่ีเท่ากัน โดยมีขัน้ตอนการสร้างและตรวจสอบคณุภาพ 
ดงันี ้

1) ศึกษาหนังสือ เอกสาร วารสารและงานวิจัยทัง้ในประเทศและต่างประเทศท่ี
เก่ียวกบัการเรียนการสอนสืบสอบโดยใช้แผนผงัมโนทศัน์ 

2) คดัเลือกเนือ้หาท่ีจะใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกับการพฒันา
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และเจตคตติอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

3) ก าหนดเนือ้หา จ านวนคาบเรียน วัตถุประสงค์ของการเรียนการสอน รวมถึง
กิจกรรมอย่างคร่าวๆ เพ่ือจดัท าแผนระยะยาวส าหรับการเรียนการสอนแบบสืบ
สอบโดยใช้แผนผงัมโนทศัน์ ดงันี ้

ตำรำงท่ี 7 หนว่ยการเรียนรู้ สาระ และจ านวนคาบท่ีใช้ในการจดัการเรียนรู้  
หน่วยกำรเรียนรู้ สำระท่ีใช้ในกำรจัดกำรเรียนรู้ จ ำนวนคำบ 

หนว่ยการเรียนรู้ 
“สิ่งมีชีวิตกบั
สิ่งแวดล้อม” 

องค์ประกอบของระบบนิเวศ 2 
ประเภทของระบบนิเวศ 2 
ความสมัพนัธ์ในระบบนิเวศ 2 
การถ่ายทอดพลงังาน 2 
วฏัจกัรสารในระบบนิเวศ 2 
การเปล่ียนแปลงแทนท่ีของสิ่งมีชีวิต 2 
ความส าคญัของความหลากหลายทางชีวภาพ 2 
ทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อม 4 

 รวม         18 
 

4) ด าเนินการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ตามสาระและจ านวนคาบท่ีก าหนด โดย
ใช้กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีแตกต่างกันระหว่างกลุ่มทดลองท่ีเรียนด้วยการ
เรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้แผนผงัมโนทศัน์ และกลุ่มควบคมุท่ีเรียนด้วย
การเรียนการสอนแบบทัว่ไป  

ซึง่รายละเอียดกิจกรรมการเรียนการสอนทัง้สองแบบ แสดงดงัตารางท่ี 8 
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ตำรำงท่ี 8 เปรียบเทียบขัน้ตอนกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผงั 
    มโนทศัน์ และการจดัการเรียนการสอนแบบทัว่ไป 

กำรสอนแบบสืบสอบโดยใช้กำรเช่ือมโยง 
แผนผังมโนทัศน์ 

กำรจัดกำรเรียนกำรสอนแบบทั่วไป 

1. ขัน้สร้ำงควำมสนใจ (Engagement) คือ การ
น าเข้าสู่บทเรียนโดยการกระตุ้นความสนใจ เพ่ือ
น าไปสู่การก าหนดปัญหาท่ีต้องการศึกษา พร้อม
ทัง้ส ร้างความเ ช่ือมโยงระหว่างความ รู้ห รือ
ประสบการณ์เดมิกบัเนือ้หาท่ีจะเรียน  

1. ขั ้นน ำ  คือ การกระตุ้ นความสนใจ 
    และทบทวนความรู้หรือประสบการณ์ 
   เดมิของนกัเรียน  

2. ขัน้ส ำรวจและค้นหำ (Exploration) คือ การ
ตัง้สมมติฐานจากปัญหาท่ีต้องการศึกษา มีการ
ออกแบบและการเก็บรวบรวมข้อมูล และการ
ทดสอบสมมตฐิาน  

2. ขัน้กิจกรรม คือ การจดัประสบการณ์ 
     กา ร เ รี ยน รู้ ใ ห้ แก่ นัก เ รี ยน  ไ ด้ แก่  
     การสืบค้นข้อมลู ส ารวจตรวจสอบ    
     หรือทดลอง  

3. ขัน้อธิบำยและลงข้อสรุปโดยใช้กำรเช่ือมโยง
แผนผังมโนทัศน์ (Explanation Using Concept 
Mapping) คือ การวิเคราะห์และส่ือความหมาย
ข้อมลู เพ่ือน าไปสูก่ารสรุปผล มีการจดัผงัมโนทศัน์
เพ่ือแสดงการเช่ือมโยงมโนทศัน์ท่ีเกิดขึน้ในแต่ละ
ขัน้  

3. ขัน้สรุป คือ การสรุปมโนทศัน์ท่ีส าคญั  
    ในบทเรียน 

4. ขัน้ขยำยควำมรู้ (Elaboration) คือ การน าความรู้
ท่ีสร้างขึน้ไปอธิบายสถานการณ์ใหมท่ี่ 

 

5. ขัน้กำรประเมิน (Evaluation) คือ การประเมิน
ความรู้และความสามารถของนกัเรียนตามสภาพ
จริง  

 

 
5) จากนัน้น าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีพัฒนาขึน้เสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาเพ่ือ

พิจารณาตรวจสอบและให้ข้อเสนอแนะเก่ียวกับกิจกรรมการเรียนการสอนท่ี

สอดคล้องกับการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้แผนผงัมโนทศัน์ แล้วน ามา

ปรับปรุงตามค าแนะน าของอาจารย์ท่ีปรึกษา 
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6) น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีได้แก้ไขตามค าแนะน าของอาจารย์ท่ีปรึกษาแล้วไปให้
ผู้ ทรงคุณวุฒิจ านวน 4 ท่าน (รายนามดังภาคผนวก ก) ตรวจพิจารณาความ
เหมาะสมของเนือ้หาและกิจกรรมท่ีใช้ในการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทาง การเรียน
วิทยาศาสตร์และเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตรวจสอบความถูกต้องของ
สาระท่ีสอน ตลอดจนภาษาท่ีใช้ในการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ แล้วจึงผลการ
ตรวจสอบของผู้ทรงคณุวุฒิทัง้ 3 ท่านมาปรับปรุงแก้ไขเพ่ือน าไปใช้จริงกบักลุ่ม
ทดลอง 
 

4. กำรด ำเนินกำรทดลองและกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
ด าเนินการสอนและเก็บรวบรวมข้อมลูทัง้กลุม่ทดลองและกลุม่ควบคมุตามขัน้ตอน ดงันี ้
 

4.1 กำรด ำเนินกำรทดลอง  
ด าเนินการทดลองโดยการสอนตามแผนการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้
แผนผงัมโนทศัน์กบักลุ่มทดลอง และการเรียนการสอนแบบทัว่ไปกบักลุ่มควบคมุ 
ตามขัน้ตอนดงันี ้
ขัน้เตรียมนักเรียนก่อนด ำเนินกำรสอน 
การเตรียมนกัเรียนส าหรับกลุม่ทดลอง โดยการแนะน าวิชาเรียน ชีแ้จงจดุประสงค์

การเรียนการสอน และแนะน าวิธีการเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้
แผนผงัมโนทศัน์ให้นกัเรียนเข้าใจในประเดน็ ตอ่ไปนี ้

(1) ลกัษณะของการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้แผนผงัมโนทศัน์ 
(2) การจดัผงัมโนทศัน์  
(3) บทบาทของนกัเรียนในการเรียนการสอน 

การเตรียมตัวนักเรียนส าหรับกลุ่มควบคุม โดยการแนะน าวิชาเรียน ชีแ้จง
จดุประสงค์การเรียนการสอน เน่ืองจากเป็นการเรียนการสอนแบบทัว่ไป  

ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลก่อนทดลองด้วยการวัดเจตคติต่อการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ด้วยแบบวดัเจตคติตอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์กบันกัเรียนทัง้กลุ่มทดลองและ
กลุม่ควบคมุ 

4.2 ขัน้ด ำเนินกำรทดลอง 
ด าเนินการสอนตามแผนการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้แผนผงัมโนทศัน์กบั
กลุ่มทดลอง และด าเนินการสอนตามแผนการเรียนการสอนแบบทั่วไปกับกลุ่ม
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ควบคมุ โดยใช้เวลาในการสอนทัง้กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคมุทัง้สิน้ 9 สปัดาห์ 
จ านวนทัง้สิน้ 18 คาบ คาบละ 50 นาที  

4.3 ขัน้เก็บรวมรวมข้อมูล 

หลงัจากด าเนินการทดลองสอนครบตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีก าหนดแล้วจึง
ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมลูหลงัการทดลองกับนกัเรียนทัง้กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคมุ 
โดยวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนด้วยแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน โดยใช้เวลา 30 
นาที และวัดเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ด้วยแบบวัดเจตคติต่ อการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ฉบบัเดียวกับท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลก่อนการทดลอง โดยใช้เวลา 20 
นาที  

5. กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
ในการวิจยัครัง้นีว้ิเคราะห์ข้อมลูเป็น 2 ส่วน คือ 1) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และ 2) 

เจตคติตอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยใช้ดปรแกรมวิเคราะห์คา่สถิติส าเร็จรูป SPSS ค่าสถิติท่ีใช้
ได้แก่ 

5.1 คะแนนเฉล่ีย ( X ) คะแนนเฉล่ียร้อยละ ( X ร้อยละ) เพ่ือวิเคราะห์คะแนน

ผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลังทดลองของกลุ่มทดลอง และ
เกณฑ์การประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของส านกัวิชาการและมาตรฐาน
การศกึษา ก าหนดชว่งคะแนนร้อยละและระดบัคณุภาพของผู้ เรียน ดงันี ้ 

ช่วงคะแนน ควำมหมำย 
80-100 ดีเย่ียม 
70-79 ดี 
60-69 พอใช้ 
50-59 ผา่น 
0-49 ไมผ่า่น 

5.2 ทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ระหว่าง
กลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุมด้วยสถิติทดสอบที (t-test) โดยก าหนดระดับ
นยัส าคญัท่ีระดบั 0.05 

5.3 ทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ก่อนทดลอง ระหว่างกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคมุด้วยสถิติทดสอบที (t-test) 
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โดยก าหนดระดบันยัส าคญัท่ีระดบั 0.05 เพ่ือตรวจสอบความเท่าเทียมกัน
ของกลุม่ตวัอยา่งทัง้สองกลุม่ 

5.4 วิเคราะห์คะแนนพฒันาเจตคตติอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์การจากคะแนนเจต
คติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ก่อนทดลองและหลังทดลองของกลุ่มทดลอง
และกลุม่ควบคมุ 

คะแนนพัฒนาการ หมายถึง คะแนนการเปล่ียนแปลงท่ีแสดงถึงพัฒนาการ
ทางการเรียนรู้ของผู้ เ รียนหลังจากท่ีได้รับการรียนการสอน และการวัดคะแนน
พัฒนาการจากความแตกต่างระหว่างคะแนนดิบ (observed difference score 
method) หมายถึง ผลต่างระหว่างคะแนนสอบหลังเรียนกับคะแนนสอบก่อนเรียน  
(นงลกัษณ์ วิรัชชยั, 2542) 

5.5 ทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียพัฒนาการเจตคติต่อการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ก่อนทดลองและหลังทดลองระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่ม
ควบคมุด้วยสถิตทิดสอบที (t-test) โดยก าหนดระดบันยัส าคญัท่ีระดบั 0.05 

5.6 ทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ก่อนทดลองและหลงัทดลองของกลุ่มทดลองด้วยสถิติทดสอบที (t-test) โดย
ก าหนดระดบันยัส าคญัท่ีระดบั 0.05 
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บทที่ 4 

ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

การศึกษาผลของการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ 
ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษา 
ตอนปลาย เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลูการวิจยั โดยมีรายละเอียดแบง่ออกเป็น 2 ตอน ดงันี ้

ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห์คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์  

ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์คะแนนเจตคตติอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ตอนที่ 1 ผลกำรวิเครำะห์คะแนนผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิทยำศำสตร์  

การวิจยัครัง้นีด้ าเนินการเก็บคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ โดยใช้แบบสอบ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ท่ีมีคะแนนเต็ม 30 คะแนน ท่ีสร้างขึน้ โดยจดัสอบกบักลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคมุ เฉพาะหลงัทดลอง จากนัน้น ามาหาคะแนนเฉล่ีย ( X ) ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) คะแนนเฉล่ียร้อยละ ( X ร้อยละ) เพ่ือเปรียบเทียบกับเกณฑ์คะแนนเฉล่ียร้อยละ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีก าหนด คือ ร้อยละ 70 ขึน้ไป และทดสอบความแตกต่างค่าเฉล่ียด้วย
สถิตทิดสอบที (t-test) ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้ 

1.1 ผลการวิเคราะห์คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัทดลองของกลุ่มทดลอง ผลการ
วิเคราะห์ดงัตารางท่ี 9 

ตำรำงที่  9 เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ีย ( X ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และคะแนนเฉล่ีย 
ร้อยละ ( X ร้อยละ) ของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลงัทดลองของกลุม่ทดลอง  

คา่สถิติ 
กลุม่ตวัอย่าง X  SD X ร้อยละ 

กลุม่ทดลอง  21.23 2.70 70.76 

 
ตารางท่ี 9 แสดงวา่ หลงัทดลองนกัเรียนกลุม่ทดลองมีคะแนนเฉล่ียร้อยละผลสมัฤทธ์ิทาง 

การเรียนเทา่กบั 70.76 ซึง่สงูกวา่เกณฑ์ขัน้ต ่าท่ีก าหนดไว้ คือ ร้อยละ 70 
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1.2 ผลการวิเคราะห์คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัทดลองระหว่างกลุ่มทดลองกับ
กลุม่ควบคมุ ผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 10 

ตำรำงที่  10 เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ีย ( X ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลงัทดลองระหวา่งกลุม่ทดลองกบักลุม่ควบคมุ  

คา่สถิติ 
กลุม่ตวัอย่าง X  SD t-test 

กลุม่ทดลอง  21.23 2.70 3.89* 
กลุม่ควบคมุ  18.65 2.51  

*p < .05  

  ตารางท่ี 10 แสดงว่า คะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัทดลองของกลุ่มทดลอง
และกลุ่มควบคมุเท่ากับ 21.23 และ 18.65 คะแนนตามล าดบั เม่ือทดสอบความแตกต่างของ
ค่าเฉล่ีย พบว่า กลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั 0.05  

ตอนที่ 2 ผลกำรวิเครำะห์คะแนนเจตคตต่ิอกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ 

ส าหรับคะแนนเจตคตติอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ผู้วิจยัด าเนินการเก็บข้อมลูโดยใช้แบบวดั 
เจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จ านวน 30 ข้อ คะแนนอยู่ระหว่าง 30 ถึง 150 คะแนน และ
ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลทัง้ก่อนการทดลอง และหลงัการทดลอง จากนัน้น ามาหาคะแนน
เฉล่ีย ( X ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และทดสอบความแตกตา่งคา่เฉล่ียด้วยสถิติทดสอบที 
(t-test) ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้

2.1 ผลการวิเคราะห์คะแนนเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ก่อนทดลองระหว่าง 
กลุม่ทดลองกบักลุม่ควบคมุ ผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 11 
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ตำรำงที่  11 เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ีย ( X ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของเจตคติต่อ 
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ก่อนทดลองระหวา่งกลุม่ทดลองกบักลุม่ควบคมุ 

คา่สถิติ 
กลุม่ตวัอย่าง X  S.D. t-test 

กลุม่ทดลอง  101.19 5.17 3.89* 
กลุม่ควบคมุ  95.26 7.56  

*p < .05  

ตารางท่ี 11 แสดงว่า คะแนนเฉล่ียเจตคติตอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ก่อนทดลองของกลุ่ม
ทดลองและกลุม่ควบคมุเทา่กบั 101.19 และ 95.26 คะแนน ตามล าดบั เม่ือทดสอบความแตกตา่ง
ของค่าเฉล่ีย พบว่า ก่อนทดลองกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ียเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สูง
กวา่กลุม่ควบคมุ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั 0.05  

2.2 ผลการวิเคราะห์คะแนนเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์กลุ่มทดลอง ระหว่าง 
ก่อนทดลองกบัหลงัทดลอง ผลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 12 

ตำรำงที่ 12 เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ีย ( X ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของเจตคติ 
ตอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของกลุม่ทดลองระหวา่งก่อนทดลองกบัหลงัทดลอง 

คา่สถิติ 
คะแนนเฉลี่ยเจตคติฯ X  SD t-test 

ก่อนทดลอง  101.19 5.17 8.10* 
หลงัทดลอง  112.52 11.79  

*p < .05  

ตารางท่ี 12 แสดงว่า คะแนนเฉล่ียเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของกลุ่มทดลอง
ระหว่างก่อนทดลองและหลงัทดลองเท่ากับ 101.19 และ112.52 คะแนน ตามล าดบั เม่ือทดสอบ
ความแตกต่างของค่าเฉล่ีย พบว่า กลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ียเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
หลงัทดลองสงูกวา่ก่อนทดลอง อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั 0.05 
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2.3 ผลการวิเคราะห์คะแนนเจตคติตอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ก่อนทดลองและหลงัทดลอง
ระหวา่งกลุม่ทดลองกบักลุม่ควบคมุ  

จากการเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียเจตคติตอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ก่อนเรียนระหว่างกลุ่ม
ทดลองกับกลุ่มควบคุม ดังตารางท่ี 11 พบว่าก่อนทดลองคะแนนเฉล่ียเจตคติต่อการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์กลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคมุ นัน่คือกลุ่มตวัอย่างทัง้สองกลุ่มมีความแตกต่างกัน
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ดงันัน้จึงใช้การเปรียบเทียบคะแนนพฒันาการเจตคติต่อ 
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ก่อนทดลองและหลังทดลองของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  ผล 
การวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 13 

ตำรำงที่  13 เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ีย ( X ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนน
พฒันาการเจตคตติอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ระหวา่งกลุม่ทดลองกบักลุม่ควบคมุ  

คา่สถิติ 
กลุม่ตวัอย่าง 

X ก่อนทดลอง X หลงัทดลอง D  S.D. t-test 

กลุม่ทดลอง  101.19 112.51 11.32 7.77 2.83* 
กลุม่ควบคมุ  95.26 101.96 6.70 4.62  

*p < .05  

ตารางท่ี 13 แสดงว่า คะแนนเฉล่ียพฒันาการเจตคติตอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคมุเท่ากับ 11.32 และ 6.70 คะแนน เม่ือทดสอบความแตกต่างของคา่เฉล่ีย
พฒันาการ พบว่า กลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ียเจตคติตอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์หลงัทดลองสงูกว่า
กลุม่ควบคมุ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั 0.05 
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บทที่ 5 

สรุปผลกำรวิจัย อภปิรำยผล และข้อเสนอแนะ 

 การวิจยัเร่ืองผลของการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผังมโนทศัน์ 
ท่ีมีตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติตอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศกึษาตอน
ปลาย เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง มีวัตถุประสงค์เพ่ือ (1) เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายด้วยการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผัง 
มโนทัศน์ (2) เพ่ือเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนมัธยมศึกษา 
ตอนปลายระหว่างกลุ่มท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผัง 
มโนทศัน์กบันกัเรียนกลุม่ท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบทัว่ไป (3) เพ่ือเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ีย
เจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนปลายระหว่างก่อนและหลงัเรียน
ของนกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์  
(4) เพ่ือเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียเจตคติตอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอน
ปลายหลงัเรียนระหว่างกลุ่มท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผงั
มโนทัศน์กับนักเรียนกลุ่มท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบทัว่ไป กลุ่มตวัอย่างคือนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนราชินี กรุงเทพมหานคร แผนการเรียนคณิคศาสตร์-ภาษาอังกฤษ  
ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2555 จ านวน 2 ห้องเรียน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้ได้แก่ 
(1) แบบสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ (2) แบบวัดเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ระยะเวลาในการทดลอง18 สปัดาห์ รวม 36 คาบ คาบละ 50 นาที โดยมีการเก็บรวบรวมข้อมูล
ดงันีคื้อ (1) การทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลงัการทดลองกบักลุ่มตวัอย่าง
ทัง้สองกลุ่ม (2) การวดัเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ก่อนการทดลองกับกลุ่มตวัอย่างทัง้สอง
กลุม่ และ (3) การวดัเจตคตติอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์หลงัการทดลองกบักลุ่มตวัอย่างทัง้สองกลุ่ม 
จากนัน้น าข้อมลูท่ีได้มาวิเคราะห์ด้วยสถิติคะแนนเฉล่ีย ( X ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และ
ทดสอบสมมตฐิานด้วยสถิตทิดสอบที (t-test) 

สรุปผลกำรวิจัย 
1. นกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผัง

มโนทัศน์มีคะแนนเฉล่ียร้อยละผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เท่ากับ 
70.76 ซึง่สงูกวา่เกณฑ์ขัน้ต ่าท่ีก าหนด คือ ร้อยละ 70 
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2. นกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผัง
มโนทัศน์มีคะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนท่ี
เรียนด้วยการเรียนการสอนแบบทัว่ไป อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั 0.05  

3. นกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผัง
มโนทศัน์มีคะแนนเฉล่ียเจตคติตอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั 0.05  

4. นกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผัง
มโนทศัน์มีคะแนนเฉล่ียเจตคติตอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์สงูกว่านกัเรียนท่ีเรียนด้วย
การเรียนการสอนแบบทัว่ไป อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั 0.05  

อภปิรำยผล 

 ผลการวิจยัครัง้นี ้พบวา่การเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์
ส่งเสริมให้นักเรียนพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
การน าเสนอผลการวิจยัแบ่งเป็น 2 ประเด็น คือ 1) ผลของการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้ 
การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ท่ีมีตอ่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และ 2) ผลของการเรียนการสอนแบบ
สืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ท่ีมีตอ่เจตคตติอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

1. ผลของกำรเรียนกำรสอนแบบสืบสอบโดยใช้กำรเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ 
ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน 

ผลการวิจัยสรุปว่า นักเรียนกลุ่มท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้ 
การเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์มีคะแนนเฉล่ียร้อยละผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์
เท่ากับ 70.76 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ขัน้ต ่าท่ีก าหนดเป็นไปตามสมมติฐานข้อท่ี 1 และมีคะแนนเฉล่ีย
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์สูงกว่านกัเรียนท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบทัว่ไป 
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 เป็นไปตามสมมติฐานข้อท่ี 2 และสอดคล้องกบังานวิจยั
ของ Odom และ Kelly (2001) ท่ีพบว่า นกัเรียนท่ีเรียนด้วยการแบบบรูณาการการจดัผงัมโนทศัน์
กับวงจรการเรียนรู้ และการจดัผังมโนทศัน์มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่านกัเรียนกลุ่มท่ีเรียน
ด้วยการเรียนการสอนแบบอธิบาย อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดบั 0.05 และสอดคล้องกับ
ผลการวิจยัของ Qarareh (2010) ท่ีพบวา่ นกัเรียนกลุม่ท่ีเรียนด้วยการใช้แผนผงัมโนทศัน์มีคะแนน
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เฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่านักเรียนกลุ่มท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบทั่วไปมี
นยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั 0.05 ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะเหตผุลดงัตอ่ไปนี ้ 

จัดผังมโนทัศน์เป็นการกระตุ้นให้นักเรียนท าความเข้าใจกับมโนทัศน์ท่ีเรียน เน่ืองจาก
นักเรียนต้องเข้าใจความหมายของมโนทัศน์และความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์อย่างชัดเจน 
จึงสามารถจดัผงัมโนทศัน์ได้ (Baroody และ Batels, 2000: 600-608) ดงัท่ี Plotnick (1997: 4-5) 
กลา่วโดยสรุปว่า แผนผงัมโนทศัน์ท าให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้เป็นอย่างดี และนกัเรียนสามารถใช้
แผนผงัมโนทศัน์ส าหรับทบทวนความรู้มีผลท าให้เกิดความคงทนในการเรียนรู้ เน่ืองจากแผนผัง
มโนทัศน์แสดงถึงความสัมพันธ์ของมโนทัศน์ท่ีได้เรียนรู้มาทัง้หมด ดังนัน้ การเรียนการสอน 
แบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์จึงเป็นการส่งเสริมการเรียนรู้ของนกัเรียน ส่งผล
ให้ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนสงูขึน้ 

2. ผลของกำรเรียนกำรสอนแบบสืบสอบโดยใช้กำรเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ 
ที่มีต่อเจตคตต่ิอกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ 

 ผลการวิจัยสรุปว่า นักเรียนกลุ่มท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้ 
การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์มีคะแนนเฉล่ียเจตคตติอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์หลงัเรียนสงูกว่าก่อน
เรียน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 เป็นไปตามสมมติฐานข้อท่ี 3 และมีคะแนนเฉล่ีย 
เจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบทั่วไป ซึ่ง
สอดคล้องกับสมมติฐานข้อท่ี 4 สอดคล้องกับวิจัยของวิภา เกียรติธนบ ารุง (2538) ท่ีพบว่า 
นักเรียนท่ีได้รับการสอนโดยใช้เทคนิคการสอนแบบจัดกรอบมโนทัศน์มีเจตคติต่อวิชาชีววิทยา
ทางบวก และสอดคล้องกบังานวิจยัของ Karakuyu (2010) ท่ีพบว่า นกัเรียนกลุ่มท่ีได้รับการสอน
แบบการจดัแผนผงัมโนทศัน์มีแนวโน้มของเจตคตเิชิงบวกมากขึน้กว่านกัเรียนกลุ่มท่ีได้รับการเรียน
การสอนแบบทัว่ไป ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะเหตผุลดงัตอ่ไปนี ้

การเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์เป็นกระบวนการเรียน
การสอนท่ีเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนมีปฏิสมัพนัธ์กบัเพ่ือน และครูผู้สอน ท าให้นกัเรียนเกิดความสนใจ
ในการฟังความคดิเห็นของผู้ อ่ืน ท าให้เกิดความเข้าใจในเร่ืองท่ีเรียนมากขึน้ เม่ือเกิดความเข้าใจจึง
เกิดการยอมรับในความคิดเห็นของผู้ อ่ืน (Bybee et al., 2006a) นอกจากนีก้ารเช่ือมโยงแผนผงั
มโนทัศน์ท าให้เกิดการเช่ือมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม ท าให้นกัเรียนเห็นความสมัพันธ์ของ  
มโนทัศน์ในเร่ืองท่ีเรียน (Novak.และ.Gowin,1984: 36-37) ส่งผลอย่างต่อเน่ืองในการพฒันา 
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เจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ดังท่ี สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(2545: 191) น าเสนอไว้ว่า เจตคติตอ่วิทยาศาสตร์เป็นความรู้สึกของบุคคลท่ีเป็นผลมาจากการ
เรียนรู้โดยผา่นกิจกรรมท่ีหลากหลาย บคุคลเม่ือเปล่ียนเจตคติก็จะเปล่ียนด้านการกระท าด้วย ซึ่งมี
ผลตอ่สว่นรวมและสงัคม  

ข้อเสนอแนะ 

 จากการน ารูปการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ 
ไปทดลองใช้ในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคต ิ
ตอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศกึษาตอนปลาย มีข้อเสนอแนะดงันี ้

1. ข้อเสนอแนะส ำหรับครูผู้สอน 

การเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ส่งเสริมให้นักเรียน
พฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ครูวิทยาศาสตร์สามารถน า
การเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยงมโนทัศน์ไปใช้ในการเรียนการสอนโดยต้อง
ค านงึถึงจ านวนมโนทศัน์ในบทเรียนให้เหมาะสมกบัระดบัความรู้และความสามารถของนกัเรียน 

2. ข้อเสนอแนะส ำหรับกำรวิจัยครัง้ต่อไป 

ข้อค้นพบประการหนึง่จากการวิจยัครัง้นี ้คือ ความคงทนในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ดงันัน้
ในการวิจยัครัง้ต่อไปควรมีการศึกษาผลของการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยง
แผนผงัมโนทศัน์ท่ีมีตอ่ความคงทนในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
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3. อาจารย์วิภา เกียรตธินะบ ารุง  อาจารย์โรงเรียนสาธิต 

จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ฝ่ายมธัยม 
4. อาจารย์น า้ผึง้ ศภุอทุมุพร  อาจารย์โรงเรียนสาธิต 

จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ฝ่ายมธัยม 
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ภำคผนวก ข 

เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 

1. แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
2. แบบวดัเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
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ตัวอย่ำงแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำวิทยำศำสตร์ 

ระดับชัน้มัธยมศึกษำปีที่ 5 เร่ือง สิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 

ค ำชีแ้จงในกำรท ำแบบทดสอบ 

1. แบบทดสอบนีมี้จ านวน 6 หน้า จ านวนข้อสอบ 30 ข้อ 

คะแนนเตม็ 30 คะแนน เวลาท่ีใช้ในการทดสอบ 30 นาที 
2. ให้นกัเรียนอา่นค าถามให้เข้าใจแล้วเลือกค าตอบท่ีถกูต้องเพียงข้อเดียว โดยกา

เคร่ืองหมาย  ลงในชอ่ง        ท่ีตรงกบัอกัษรท่ีเลือกในกระดาษค าตอบ 
3. ถ้านกัเรียนต้องการเปล่ียนค าตอบ ให้นกัเรียนลบให้สะอาดหรือขีดฆ่าค าตอบท่ีเลือกครัง้

แรก โดยปฏิบตัิดงันี ้
 

ข้อ ก ข ค ง 

0     
00     

 

4. ห้ามขีดฆา่ ท าเคร่ืองหมายหรืออกัษรใดๆ ลงในแบบทดสอบ 
5. ให้นกัเรียนสง่แบบทดสอบและกระดาค าตอบคืนผู้คมุสอบ เม่ือครบเวลาตามท่ีก าหนด 
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1. ระบบนิเวศในบริเวณตอ่ไปนีท่ี้มีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตมากท่ีสดุ   
ก. เขตทนุดราซึง่มีน า้แข็งปกคลมุ 

ข. ป่าฝนเขตร้อนในแถบศนูย์สตูร 
ค. ทุง่หญ้าสะวนันาในทวีปแอฟริกา 
ง. ทุง่หญ้าเขตอบอุน่ในทวีปออสเตรเลีย 

ค ำตอบท่ีถูกต้องคือข้อ ข.   ป่าฝนเขตร้อนในแถบศนูย์สตูร 
ระดับพฤตกิรรมที่จะวัด   ความรู้ 

2. ข้อใดไมเ่ก่ียวข้องกบัการหมนุเวียนแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กลบัคืนสู่บรรยากาศ 
ก. การหายใจของสิ่งมีชีวิต 
ข. การเผาไหม้ของเชือ้เพลิง 
ค. การสงัเคราะห์ด้วยแสงของพืช 
ง. การเนา่เป่ือยผพุงัของซากสิ่งมีชีวิต 

ค ำตอบท่ีถูกต้องคือข้อ ค.   การสงัเคราะห์ด้วยแสงของพืช 
ระดับพฤตกิรรมที่จะวัด   ความเข้าใจ 

3. จากโซอ่าหารตอ่ไปนี ้ ต้นหญ้า           กระตา่ย            คน           เสือ 
ถ้าเนือ้เย่ือของต้นหญ้าท่ีมีพลงังานสะสมมีอยู ่250 กิโลแคลอรี เสือจะได้รับการถ่ายทอด
พลงังานในครัง้นีเ้ทา่นีเ้ท่าไร 
ก. 250 กิโลแคลอรี  
ข. 125 กิโลแคลอรี   
ค. 2.5  กิโลแคลอรี   
ง. 0.25  กิโลแคลอรี 

ค ำตอบท่ีถูกต้องคือข้อ ค.   2.5 กิโลแคลอรี 
ระดับพฤตกิรรมที่จะวัด   การน าไปใช้ 

ตัวอย่ำงแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำวิทยำศำสตร์ 

เร่ือง สิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 
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4. วิกฤตกิารณ์เก่ียวกบัการขาดแคลนทรัพยากรน า้จืดของโลกในปัจจบุนั เกิดจากสาเหตุ
ส าคญัข้อใด 
ก. ภาวะโลกร้อน มีอณุหภมูิเฉล่ียเพิ่มสงูขึน้ 
ข. การขยายพืน้ท่ีเพาะปลกูเพิ่มอยา่งรวดเร็ว 
ค. น า้ดิบท่ีใช้ท าประปามีปัญหาด้านคณุภาพ 
ง. ขาดระบบการเก็บรักษาให้มีไว้ใช้ตลอดปี 

ค ำตอบท่ีถูกต้องคือข้อ ง.   ขาดระบบการเก็บรักษาให้มีไว้ใช้ตลอดปี 
ระดับพฤตกิรรมที่จะวัด   การวิเคราะห์ 

5. ในระบบนิเวศสวนมะนาว (A) พบสิ่งมีชีวิต 3 ชนิด ได้แก่ ตัก๊แตนต าข้าว (B) นก (C) และง ู
(D)   ข้อใดแสดงพีระมิดจ านวนและพีระมิดปริมาณพลงังานของระบบนิเวศสวนมะนาว
ตามล าดบัได้ถกูต้อง 

 

 

 

 

     รูปท่ี 1               รูปท่ี 2    

 

 

 

รูปท่ี 3       รูปท่ี 4 

ก. รูปท่ี 1 และ 2   ข.  รูปท่ี 3 และ 4 
ค.   รูปท่ี 3 และ 1   ง.  รูปท่ี 2 และ 4 

ค ำตอบท่ีถูกต้องคือข้อ ค.   รูปท่ี 3 และ 1 
ระดับพฤตกิรรมที่จะวัด   การสงัเคราะห์ 

 

A 

B 

C 

D D 

B 

A 

C 

C C 

B 

D 

B 

A 

A 

D 
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6. การใช้น า้ทิง้ท่ีผ่านการบ าบดัแล้วเป็นน า้ส าหรับรดต้นไม้ เปรียบได้กบัการกระท าในข้อใด 
ก. การปลกูผกับนพืน้ท่ีวา่งเปล่า 
ข. การย้อมเสือ้ผ้าด้วยสีธรรมชาติ 
ค. การใช้หลอดฟลอูอเรสเซนท์คอมแพค 
ง. การใช้ถงุท่ีเคยบรรจสุิ่งของมาท าเป็นถงุขยะ 

ค ำตอบท่ีถูกต้องคือข้อ ง.   การใช้ถงุท่ีเคยบรรจสุิ่งของมาท าเป็นถงุขยะ 
ระดับพฤตกิรรมที่จะวัด   การประเมินคา่ 
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ตัวอย่ำงแบบสอบถำมวัดเจตคตต่ิอกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ 

ค ำชีแ้จง 

1. แบบสอบถามชุดนีเ้ป็นแบบสอบถามวดัความรู้สึกนึกคิด  และลกัษณะนิสยัของนกัเรียน

ในเร่ืองทัว่ๆ ไปเก่ียวกบัวิชาวิทยาศาสตร์ จ านวน 30 ข้อ ใช้เวลาในการตอบ 20 นาที 

2. ให้นกัเรียนอ่านข้อความแตล่ะข้อ แล้วท าเคร่ืองหมาย (  ) ลงท้ายข้อความนัน้ในช่องท่ี

ตรงกบัความรู้สกึของนกัเรียนมากท่ีสดุ 

3. ขอให้นกัเรียนตอบแบบสอบถามนีใ้ห้ตรงกับสภาพความรู้สึกนึกคิดท่ีแท้จริงของนักเรียน

ให้มากท่ีสุด เพราะแบบสอบถามนีไ้ม่มีค าตอบถูกหรือผิด  แต่ละคนย่อมมีความคิดเห็น  

ความรู้สกึ และแนวทางปฏิบตัท่ีิตา่งกนั  

4. การตอบแบบสอบถามนีไ้มมี่ผลตอ่การเรียนการสอนใดๆ ของโรงเรียน 

ตัวอย่ำง 

 
ข้อควำม 

ระดับควำมคดิเหน็ 
เหน็
ด้วย 

อย่ำงยิ่ง 
 

เหน็
ด้วย 

 
 

ไม่
แน่ใจ 

 

ไม่ 
เหน็
ด้วย 

ไม่ 
เหน็ด้วย
อย่ำงยิ่ง 

0.   วิทยาศาสตร์เป็นสิ่งท่ีน่าเรียนรู้      

00. วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ เ ป็ น วิ ช า ท่ี มี
ความส าคญัน้อยมากในชีวิตประจ าวนั 

    
 

 

000.วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ เ ป็ น วิ ช า ท่ี มี
ความส าคญัตอ่ชีวิตประจ าวนั 

     

 

ขอบคุณนักเรียนทุกคนที่ให้ควำมร่วมมือ 
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ข้อควำม 

ระดับควำมคดิเหน็ 
เหน็ด้วย 
อย่ำงยิ่ง 
 

เหน็
ด้วย 

 

ไม่
แน่ใจ 

 

ไม่ 
เหน็
ด้วย 

ไม่ 
เหน็ด้วย
อย่ำงยิ่ง 

1.วิชาวิทยาศาสตร์เป็นวิชาท่ีเรียน
สนกุ 
(ข้อควำมเชงินิมำน) 

     

2.  วิ ช าวิทยาศาสต ร์ เ ป็นวิ ช า ท่ี
นา่สนใจ เพราะมีการค้นคว้าทดลอง
เพิ่มเตมิ 
(ข้อควำมเชงินิมำน) 

     

3. ข้าพเจ้าเลือกชุมนุมท่ีเ ก่ียวกับ
วิทยาศาสตร์ 
(ข้อควำมเชงินิมำน) 

     

4. ถ้าวิชาวิทยาศาสตร์เป็นวิชาเลือก 
ข้าพเจ้าจะไมเ่ลือกเรียนวิชานี ้
(ข้อควำมเชงินิเสธ) 

     

5. ข้าพเจ้าจะสนกุกบัการเรียนมาก
ขึน้ถ้าไมมี่การเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์(ข้อควำมเชงินิเสธ) 

     

6.ข้าพเจ้าไมช่อบเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์เพราะมีความยากและ
ซบัซ้อน 
(ข้อควำมเชงินิเสธ) 
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ภำคผนวก ค 

เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรทดลอง 

1. ตวัอย่างแผนการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้การเช่ือมโยง 
แผนผงัมโนทศัน์ 

2. ตวัอย่างแผนการเรียนการสอนแบบทัว่ไป 
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แผนกำรเรียนกำรสอนแบบสืบสอบโดยใช้กำรเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ 
แผนที่ 1 องค์ประกอบของระบบนิเวศ 

สำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์     รหัส ว32102 รำยวิชำ วิทยำศำสตร์ 4 
ระดับชัน้มัธยมศึกษำปีที่ 5     จ ำนวน 2.คำบ เวลำ 100 นำที 

มำตรฐำนและตัวชีวั้ด 
 มำตรฐำน ว 2.1:  เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถ่ิน ความสมัพนัธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อม        
กบัสิ่งมีชีวิต ความสมัพนัธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่างๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
และจิตวิทยาศาสตร์ส่ือสารสิ่งท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 ตัวชีวั้ด 
 ว 2.1 ม.4-6/1อธิบายดลุยภาพของระบบนิเวศ 
 ว8.1 ม.4-6/5  รวบรวมข้อมูลและบนัทึกผลการส ารวจตรวจสอบอย่างเป็นระบบถูกต้อง  
ครอบคลุมทัง้ในเชิงปริมาณ และคุณภาพ  โดยตรวจ สอบความเป็นไปได้ ความเหมาะสมหรือ  
ความผิดพลาดของข้อมลู 

ว8.1 ม.4-6/12 จัดแสดงผลงาน เขียนรายงานและ /หรืออธิบายเก่ียวกับแนวคิด
กระบวนการ และผลของโครงงานหรือชิน้งานให้ผู้ อ่ืนเข้าใจ 
 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้  
 เม่ือเรียนจบบทเรียนนีแ้ล้วนกัเรียนสามารถ 

1. บอกความหมายและองค์ประกอบของระบบนิเวศ   

2. จ าแนกสิ่งมีชีวิตตามบทบาทในระบบนิเวศ 

3. วิเคราะห์บทบาทของสิ่งมีชีวิตแตล่ะประเภทในระบบนิเวศ 
4. วิเคราะห์ความส าคญัขององค์ประกอบท่ีไมมี่ชีวิตแตล่ะประเภทในระบบนิเวศ 

5. เขียนแผนผงัมโนทศัน์แสดง องค์ประกอบของระบบนิเวศ 
6. มีสว่นร่วมในการตอบค าถามและให้ความร่วมมือในการท างานกลุม่ 

 
สำระ  
 ระบบนิเวศ  หมายถึง  ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตในแหล่งท่ีอยู่อาศัย ณ ท่ีใดท่ี
หนึ่ง  ความสมัพนัธ์มี 2 ลกัษณะ คือ ความสมัพนัธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกบัสิ่งไม่มีชีวิต และสิ่งมีชีวิต
กบัสิ่งมีชีวิตด้วยกนัเองโดยมีการถ่ายทอดพลงังานและสารอาหารในบริเวณนัน้ๆ สูส่ิ่งแวดล้อม 
  



110 
 

องค์ประกอบของระบบนิเวศ 
 ระบบนิเวศมีองค์ประกอบพืน้ฐานท่ีส าคญั 2 ประการ คือ องค์ประกอบท่ีมีชีวิตและ
องค์ประกอบท่ีไมมี่ชีวิต  

1. องค์ประกอบที่มีชีวิต (Biotic Component) หมายถึง สิ่งมีชีวิต  
สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศมีบทบาทแตกต่างกนัจ าแนกออกเป็น 3 กลุ่มใหญ่ ได้แก่ ผู้ผลิต 
ผู้บริโภค และผู้ยอ่ยสลาย  

1.1 ผู้ผลิต (Producer) หมายถึง สิ่งมีชีวิตท่ีสร้างอาหารได้เองตามธรรมชาต ิ
(Autotroph) โดยกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง (Photosynthesis) ได้แก่            
ไฟโตแพลงก์ตอน (phytoplankton) พืชสีเขียวและสาหร่ายสีเขียว 

1.2 ผู้บริโภค (Consumer) หมายถึง สิ่งมีชีวิตท่ีไม่สามารถสร้างอาหารเองได้ 
(Heterotroph) ต้องบริโภคสิ่งมีชีวิตอ่ืนเป็นอาหาร ได้แก่ สตัว์ทกุชนิด  

 การแบง่ประเภทผู้บริโภคตามล าดบัขัน้การบริโภค แบง่ได้ดงันี ้ 
1) ผู้บริโภคล าดบัท่ี 1 หรือผู้บริโภคปฐมภูมิ (Primary consumer) ได้แก่. สตัว์กิน

พืชอาหาร 
2) ผู้บริโภคล าดบัท่ี 2 หรือผู้บริโภคทตุิยภูมิ (Secondary consumer) ได้แก่.สตัว์   

ท่ีกินสตัว์กินพืช (ผู้บริโภคล าดบัท่ี 1) 
3) ผู้บริโภคล าดบัท่ี 3 หรือผู้บริโภคตติยภูมิ (Tertiary consumer) ได้แก่.สตัว์ท่ีกิน

สตัว์กินพืช(ผู้บริโภคล าดบัท่ี 2 ) 
ถ้ามีผู้บริโภคกินผู้บริโภคล าดบัท่ี 3 ก็จดัเป็นผู้บริโภคล าดบัท่ี 4 หรือผู้บริโภคจตรุภมูิ 

(Quaternary consumer) หากผู้ บริโภคล าดับใดไม่ถูกกินต่อโดยสิ่งมีชีวิตอ่ืนจัดเป็น
ผู้บริโภคล าดบัสงูสดุ (Top consumer) 

 นอกจากนีย้งัแบง่ประเภทผู้บริโภคตามอาหารท่ีบริโภค แบง่ได้ดงันี ้ 
1) ผู้บริโภคพืช (Herbivore)  คือ ผู้บริโภคล าดบัท่ี 1ได้แก่ สตัว์ท่ีกินพืชเป็นอาหาร

เทา่นัน้ 
2) ผู้บริโภคสตัว์ (Carnivore) คือ ผู้บริโภคล าดบัท่ี 2 และ 3 ได้แก่  สตัว์ท่ีกินสตัว์

เป็นอาหาร 
3) ผู้บริโภคทัง้พืชและสตัว์ (Omnivore) คือ ผู้บริโภคล าดบัท่ี 1 2 และ 3 ได้แก่  

สตัว์ท่ีกินทัง้พืชและสตัว์เป็นอาหาร เชน่ ไก่ คน 
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4) ผู้บริโภคซากพืชและซากสตัว์ (Scavenger) คือ พวกท่ีกินซากพืชและซากสตัว์  
ท่ีตายแล้วเชน่  นกแร้ง กิง้กือ ปลวก ไส้เดือน มอด เป็นต้น 

1.3 ผู้ย่อยสลำยสำรอินทรีย์หรือผู้ย่อยสลำย (Decomposer) หมายถึง สิ่งมีชีวิต        
ท่ีไม่สามารถสร้างอาหารเองได้ ท าหน้าท่ีย่อยสลายสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ ท่ีตายแล้ว          
โดยปล่อยน า้ย่อยออกมาแล้วดูดซึมสารท่ีย่อยได้เข้าไปในร่างกาย เช่น เห็ด รา 
แบคทีเรีย จลุินทรีย์ตา่งๆ  

2. องค์ประกอบที่ไม่มีชีวิต (Abiotic Component) หมายถึง สภาพแวดล้อมซึ่งไม่มีชีวิต  
แตมี่อิทธิพลตอ่การด ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ ประกอบด้วย สภาพภูมิอากาศ
และปัจจยัเก่ียวกบัดนิ  
1) สภาพภูมิอากาศ (climatic factors) เช่น อุณหภูมิ (temperature) ความชืน้ 

(humidity) ปริมาณน า้ฝน (precipitation) เป็นต้น 
2) ปัจจยัเก่ียวกับดิน (edaphic factors) เช่น ฮิวมสั (humus) หิน แร่ธาตใุนดิน ค่า  

ความเป็นกรด-เบส สภาพภมูิประเทศ  เป็นต้น 

กิจกรรมกำรเรียนรู้ 

ขัน้ท่ี 1 สร้ำงควำมสนใจ (Engagement)  (10 นาที) 
1. ครูน าภาพระบบนิเวศจ าลอง (ภาพป่าดิบชืน้) ให้นกัเรียนด ู 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

2. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปราย ใช้ค าถาม ดงันี ้ 
2.1 สิ่งมีชีวิตท่ีอยูใ่นภาพมีอะไรบ้าง   
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2.2 สิ่งไมมี่ชีวิตท่ีอยูใ่นภาพมีอะไรบ้าง   
2.3 สิ่งมีชีวิตแตล่ะชนิดในภาพอยูท่ี่บริเวณใด และมีการด าเนินชีวิตอยา่งไร 

3. ครูถามนกัเรียนวา่บริเวณตา่งๆ ของโรงเรียน เชน่ สนามหญ้า สวนสมนุไพร นกัเรียนจะพบ
สิ่งมีชีวิตและไมมี่ชีวิตเหมือนกนัหรือไมอ่ยา่งไร 

ขัน้ท่ี 2 ส ำรวจและค้นหำ (Exploration) (50 นาที) 

1. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปราย โดยใช้ค าถาม ตอ่ไปนี ้

- บริเวณท่ีมีสภาพแวดล้อมท่ีแตกตา่งกนัจะพบสิ่งมีชีวิตเหมือนกนัหรือไม ่อยา่งไร 
2. นกัเรียนแบง่กลุม่ละ 4-5 คน แตล่ะกลุม่ศกึษาเอกสารกิจกรรมท่ี 1 ส ารวจระบบนิเวศ   
3. นกัเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบตัิกิจกรรมท่ี 1 ส ารวจระบบนิเวศ  (15 นาที)  บนัทึกผลลงใน

เอกสารกิจกรรม 
4. นกัเรียนแตล่ะกลุม่ร่วมกบัอภิปราย ในประเดน็ตอ่ไปนี ้(10 นาที) 

4.1 สิ่งมีชีวิตท่ีพบในบริเวณท่ีส ารวจมีอะไรบ้าง 
4.2 บริเวณท่ีอยูอ่าศยัของสิ่งมีชีวิตแตล่ะชนิดมีลกัษณะอยา่งไร 
4.3 สิ่งชีวิตแตล่ะชนิดกินอะไรเป็นอาหาร 
4.4 สิ่งมีชีวิตแตล่ะชนิดในบริเวณท่ีส ารวจมีความสมัพนัธ์กนัอยา่งไร 
4.5 สิ่งไมมี่ชีวิตท่ีพบในบริเวณท่ีส ารวจมีอะไรบ้าง 
4.6 สิ่งไมมี่ชีวิตแตล่ะชนิดมีความสมัพนัธ์ตอ่สิ่งมีชีวิตในบริเวณท่ีส ารวจอยา่งไร 
นกัเรียนแตล่ะกลุม่บนัทกึผลการอภิปรายลงในเอกสารกิจกรรม 

5. ตวัแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลกิจกรรมท่ี 1 ส ารวจระบบนิเวศ กลุ่มละ 3 นาที     
(15 นาที) 

6. ครูถามนักเรียนว่าบริเวณสิ่งแวดล้อมอ่ืนๆ เช่น แม่น า้ ป่าไม้ ทุ่งหญ้า ชายหาด นกัเรียน   
จะพบสิ่งมีชีวิตและไมมี่ชีวิตอะไรบ้าง และมีความสมัพนัธ์กนัอยา่งไร 

7. ครูให้นกัเรียนแตล่ะกลุ่มสืบค้นข้อมลูเก่ียวกบัสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิตในสิ่งแวดล้อมตา่งๆ   
โดยการสืบค้นจากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ สารานุกรม
ส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต (สืบค้นนอกเวลาเรียน) 

8. นักเรียนแต่ละกลุ่มน าข้อมูลท่ีสืบค้นได้มารายงานให้เพ่ือนๆ ในกลุ่มฟัง และร่วมกัน
อภิปรายสรุปความรู้ท่ีได้ทัง้หมดเป็นผลงานของกลุ่ม และช่วยกนัจดัท ารายงานการศกึษา
ค้นคว้าเก่ียวกบัองค์ประกอบในระบบนิเวศ  



113 
 

ขัน้ท่ี 3 อธิบำยและลงข้อสรุป (Explanation) (45 นาที) 

1. ตวัแทนนกัเรียนแตล่ะกลุม่น าเสนอผลการสืบค้นข้อมลู  กลุม่ละ 3 นาที (10 นาที) 
2. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปราย โดยใช้ค าถาม ตอ่ไปนี ้(10 นาที) 

2.1 นกัเรียนสามารถจ าแนกองค์ประกอบภายในสิ่งแวดล้อมหนึ่งๆได้ก่ีประเภท อะไรบ้าง 
(จ ำแนกได ้ 2 ประเภท คือ ส่ิงมีชีวิต และส่ิงไม่มีชีวิต) 

2.2 สิ่งมีชีวิตแตล่ะชนิดมีความสมัพนัธ์กนัอยา่งไร  
2.3 สิ่งมีชีวิตแตล่ะชนิดมีบทบาทเหมือนหรือต่างกันหรือไม่ อย่างไร ยกตวัอย่างประกอบ 

(พืชเป็นผูผ้ลิต ส่วนสตัว์เป็นผูบ้ริโภค) 
2.4 สิ่งมีชีวิตแบง่ตามบทบาทได้ก่ีกลุ่ม อะไรบ้าง (แบ่งได้ 3 กลุ่ม ได้แก่ ผู้ผลิต ผู้บริโภค

และผูย่้อยสลำย) 
2.5 ถ้าแบง่สิ่งมีชีวิตตามอาหารบริโภค จะแบง่ได้ก่ีกลุ่ม อะไรบ้าง (แบ่งได้ 4 กลุ่ม ได้แก่ 

ผูบ้ริโภคพืช ผูบ้ริโภคสตัว์ ผูบ้ริโภคทัง้พืชและสตัว์ และผูบ้ริโภคซำกพืชซำกสตัว์) 
2.6 สิ่งไม่มีชีวิตความสัมพันธ์กับสิ่งมีชีวิตอย่างไร ยกตัวอย่างประกอบ (แสงแดด          

มีควำมส ำคัญในกำรสังเครำะห์ด้วยแสงของพืช ก๊ำซออกซิเจนในอำกำศช่วย         
ในกระบวนกำรหำยใจของส่ิงมีชีวิต) 

2.7 กลุม่สิ่งมีชีวิตท่ีอาศยัอยูร่่วมกนัในแหลง่ท่ีอยูอ่าศยัหนึง่ๆ มีความสมัพนัธ์ซึ่งกนัและกนั 
และมีความสัมพันธ์กับสิ่งไม่มีชีวิตท่ีอยู่ในแหล่งท่ีอยู่อาศยันัน้ เรียกความสัมพันธ์      
ท่ีเกิดขึน้นีว้า่อะไร(ระบบนิเวศ) 

3. นกัเรียนแตล่ะกลุม่ด าเนินการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทศัน์ ดงัตอ่ไปนี ้(10 นาที) 
3.1 (เลือก) ระบคุ ามโนทศัน์พร้อมความหมายลงในสมดุ.พร้อมทัง้น าเสนอค ามโนทศัน์บน

กระดาน เพ่ือตรวจสอบมโนทศัน์ 
3.2 (จัดล าดบั) จัดเรียงล าดบัมโนทัศน์จากมโนทัศน์ท่ีกว้างครอบคลุมไปยังมโนทัศน์ท่ี

เฉพาะเจาะจง 
3.3 (จดักลุม่) น ามโนทศัน์ท่ีสมัพนัธ์กนัมาจดักลุม่เข้าด้วยกนั 
3.4 (จดัระบบ) น าโนทศัน์ท่ีอยูใ่นกลุม่เดียวกนัมาจดัล าดบัความเก่ียวช้อง 
3.5 (เช่ือมโยง) น ามโนทศัน์ท่ีมีความสมัพนัธ์กนัมาเช่ือมโยงกนัด้วยเส้นท่ีมีค าเช่ือม และมี

ค าเช่ือมระบคุวามสมัพนัธ์ไว้บนเส้นเช่ือมโยงทกุเส้น 
4. นกัเรียนแตล่ะกลุม่น าเสนอแผนผงัมโนทศัน์ท่ีสร้างขึน้ (10 นาที) พร้อมทัง้ร่วมกนัประเมิน

แผนผงั 
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5. นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันปรับการเช่ือมโยงแผนผงัมโนทัศน์ เพ่ือน าส่งครูตามเวลาท่ี
ก าหนด 

ขัน้ท่ี 4 ขยำยควำมรู้ (Elaboration) (5 นาที) 

1. ครูให้นกัเรียนดภูาพถ่ายสถานท่ีต่างๆ ในประเทศไทย เช่น บึงบรเพชร อุทยานแห่งชาติ 
เขาใหญ่ ครูถามนักเรียนว่า สถานท่ีดงักล่าว เป็นระบบนิเวศประเภทเดียวกันหรือไม ่
เพราะเหตใุด 

2. ครูมอบหมายให้นกัเรียนสืบค้นข้อมลูเก่ียวกบัระบบนิเวศในประเทศไทย กลุ่มละ 1 ระบบ  
โดยให้นกัเรียนแตล่ะกลุ่มเสนอช่ือสถานท่ีในประเทศไทย 1 แห่ง เช่น ทุ่งแสลงหลวง ป่า
ชายเลน ชายหาด อุทยานแห่งชาติภูสอยดาว แนวปะการัง เป็นต้น โดยสืบค้นข้อมูลใน
ประเดน็ตอ่ไปนี ้
2.1 ภาพระบบนิเวศท่ีเลือกพร้อมทัง้ระบตุ าแหนง่ของระบบนิเวศ (สถานท่ี) 
2.2 องค์ประกอบของระบบนิเวศ 
2.3 สภาพภมูิประเทศ 
2.4 สภาพภมูิอากาศ เชน่ ปริมาณน า้ฝนเฉล่ียทัง้ปี.อณุหภมูิต ่าสดุ-สงูสดุ 
2.5 ลกัษณะเดน่ของระบบนิเวศ 

บนัทกึผลการศกึษาสง่ครูตามวนัและเวลาท่ีก าหนด 

ขัน้ท่ี 5 ประเมินผล (Evaluation) 

 ครูประเมินการเรียนรู้ของนกัเรียน ดงันี ้
1. ประเมินการส ารวจกิจกรรมท่ี 1 ส ารวจระบบนิเวศ โดยใช้แบบประเมินบนัทกึการส ารวจ 
2. ประเมินการเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ เร่ือง องค์ประกอบของระบบนิเวศ โดยใช้แบบ

ประเมินแผนผงัมโนทศัน์ 
3. ประเมินการมีส่วนร่วมในการตอบค าถามและความร่วมมือในการท างานกลุ่มโดยใช้     

การสงัเกต 

ส่ือกำรเรียนรู้ 
1. หนงัสือเรียน รายวิชาพืน้ฐาน วิทยาศาสตร์ พนัธุกรรมและสิ่งแวดล้อม  
2. ภาพระบบนิเวศจ าลอง 
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3. เอกสารกิจกรรมท่ี 1 ส ารวจระบบนิเวศ   
4. เอกสารความรู้ เร่ือง องค์ประกอบของระบบนิเวศ 
5. เคร่ืองฉายภาพทบึแสง 

กำรวัดและประเมินผล 

1. ประเมินการส ารวจ กิจกรรมท่ี 1 ส ารวจระบบนิเวศ  โดยใช้แบบประเมินบนัทกึการส ารวจ 
2. ประเมินการเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ เร่ือง องค์ประกอบของระบบนิเวศ โดยใช้แบบ

ประเมินแผนผงัมโนทศัน์ 
3. ประเมินการมีส่วนร่วมในการตอบค าถามและความร่วมมือในการท างานกลุ่มโดยใช้การ

สงัเกต 
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เอกสารประกอบการเรียนวิชา ว32102 วิทยาศาสตร์ 4 
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 

วนั/เดือน/ปี ............................. ช่ือ-สกลุ …………………………………… ชัน้ ม.5/… เลขท่ี .... 
เอกสำรระบบนิเวศ 

ค ำชีแ้จง ให้นกัเรียนสงัเกตสิ่งมีชีวิต และไมส่ิ่งมีชีวิตในท่ีอยูอ่าศยัในบริเวณป่าในภาพนีแ้ละบนัทกึ

ค าตอบลงในเอกสาร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปัจจัยด้ำนสิ่งแวดล้อม 

 

 

…………………………………………   ..…………………………………….. 
…………………………………………   ………………………………..…….. 
…………………………………………   ………………………..…………….. 
…………………………………………   …………………………………..….. 
…………………………………………   ………………………..…………….. 

 

สิ่งมีชีวิต สิ่งไม่มีชีวิต 
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เอกสารประกอบการเรียนวิชา ว32102 วิทยาศาสตร์ 4 
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 

วนั/เดือน/ปี ............................. ช่ือ-สกลุ …………………………………… ชัน้ ม.5/… เลขท่ี .... 
กิจกรรมที่ 1 ส ำรวจระบบนิเวศ 
ค ำชีแ้จง:  ให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่ศกึษาบริเวณใดบริเวณหนึง่ เชน่ สนามหญ้า สวนสมนุไพร 
ภายในบริเวณโรงเรียนราชินี พร้อมทัง้บนัทกึข้อมลูดงัตอ่ไปนีใ้ห้สมบรูณ์ 
บันทกึข้อมูล  

1. บริเวณท่ีศกึษา ..................................................................................... 
2. เวลาท่ีเร่ิมท าการศกึษา ......................................... ใช้เวลาทัง้สิน้ ................................ 
3. สิ่งมีชีวิตท่ีพบ 

สิ่งมีชีวิต ลักษณะท่ีอยู่อำศัย อำหำร 
   
   
   
   

 
4. ลกัษณะความสมัพนัธ์ของสิ่งมีชีวิตกบัสิ่งมีชีวิต 

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

................................................................................................................................. 
5. สิ่งไมมี่ชีวิตท่ีพบ 

สิ่งไม่มีชีวิต ควำมส ำคัญต่อสิ่งมีชีวิต 
  
  
  
  

 
     ลงช่ือผู้บนัทกึ .................................................... 
     วนั/เดือน/ปี ................................................... 
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แบบประเมินกำรส ำรวจระบบนิเวศ 
 

รำยกำรประเมิน ระดับคะแนน / ระดับคุณภำพ 
4 / ดีมำก 3 / ดี  2 / พอใช้ 1 / ปรับปรุง 

1.  กำรเลือกใช้

อุปกรณ์/
เคร่ืองมือ ในกำร
ส ำรวจ 

เลือกใช้อปุกรณ์
ได้ถกูต้อง 
เหมาะสม และ
สอดคล้อง กบั
วิธีการ ส ารวจ
ทกุขัน้ ตอน 

เลือกใช้อปุกรณ์
ได้ถกูต้องและ 
สอดคล้องกบั
วิธีการส ารวจ
เป็น สว่นใหญ่ 

เลือกใช้อปุกรณ์
ได้ถกูต้องบาง 
สว่นและสอด 
คล้องกบัวิธีการ
ส ารวจเป็นบาง 
ขัน้ตอน 

เลือกใช้อปุกรณ์
ไมถ่กูต้องและ 
ไมส่อดคล้อง 
กบัวิธีการ 
ส ารวจ 
 

2.  กำรด ำเนินกำร 
ส ำรวจ 

สามารถด าเนิน 
การส ารวจ
ตามล าดบั
ขัน้ตอน ได้ใน
เวลาท่ี ก าหนด
รวมทัง้ ใช้
เทคนิคหรือ 
วิธีการท่ี
เหมาะสมท า
การ ส ารวจ 

สามารถด าเนิน 
การส ารวจตาม 
ล าดบัขัน้ตอน 
และน าเทคนิค 
หรือวิธีการมา 
ใช้ท าการส ารวจ 
แตต้่องได้รับ 
ความชว่ยเหลือ
แนะน าจากครู 
เป็นบางครัง้ 

การด าเนินการ 
ไมเ่ป็นไป
ตามล าดบั
ขัน้ตอน ใช้เวลา
มากและครูต้อง
ให้ความ
ชว่ยเหลือ หรือ 
แนะน าบอ่ยครัง้ 

การด าเนินการ 
ผิดพลาด ใช้
เวลาเกินท่ี 
ก าหนดไว้ และ 
ครูต้องให้ความ
ชว่ยเหลือ หรือ 
แนะน า 
ตลอดเวลา 

3.  กำรบันทกึผล 
กำรส ำรวจตำม 
ข้อเทจ็จริง 

บนัทกึข้อมลู 
ตามข้อเท็จจริง 
ทกุขัน้ตอน มี
รายละเอียด 
ครบถ้วน 

บนัทกึข้อมลู 
ตามข้อเท็จจริง 
แตข่าดการ 
อธิบาย 
รายละเอียดบาง
ขัน้ตอน 

บนัทกึข้อมลู 
ตามข้อเท็จจริง 
เป็นบางสว่น 
และใสค่วามคดิ 
เห็นของตนเอง 
รวมทัง้
รายละเอียด
บางสว่นขาด
หายไป 

บนัทกึข้อมลูได้
น้อยมาก ขาด
ความนา่เช่ือถือ 
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แบบประเมินกำรเช่ือมโยงแผนผังมโนทัศน์ 

รำยกำร
ประเมิน 

ระดับคะแนน / ระดับคุณภำพ 
4 / ดีมำก 3 / ดี  2 / พอใช้ 1 / ปรับปรุง 

11) มโนทัศน์ 
แสดงความ
เข้าใจในมโน
ทศัน์ของเร่ือง 

ระบมุโนทศัน์ท่ี
ส าคญัได้ถกูต้อง
ครบถ้วน  

ขาดมโนทศัน์ท่ี
ส าคญั 1-2  
มโนทศัน์ 

ขาดมโนทศัน์ท่ี
ส าคญั 3-4  
มโนทศัน์ 

ขาดมโนทศัน์ท่ี
ส าคญัมากกวา่ 
4 มโนทศัน์ 

2)ควำม 
สัมพันธ์
ระหว่ำง 
มโนทัศน์ 
แสดงถึงความ 
สมัพนัธ์ระหวา่ง 
คูข่องมโนทศัน์ 

เขียนเส้น
เช่ือมโยงระหวา่ง
มโนทศัน์ได้
ถกูต้อง ระบุ
ค าเช่ือมบนเส้น
เช่ือมโยงได้
ถกูต้อง
เหมาะสม 

เขียนเส้น
เช่ือมโยงระหวา่ง
มโนทศัน์ได้
ถกูต้อง ระบุ
ค าเช่ือมบนเส้น
เช่ือมโยงไม่
เหมาะสม 

เขียนเส้น
เช่ือมโยงระหวา่ง
มโนทศัน์ไม่
ถกูต้องบางสว่น 
ระบคุ าเช่ือมบน
เส้นเช่ือมโยงไม่
เหมาะสม 
 

เขียนเส้น
เช่ือมโยงระหวา่ง
มโนทศัน์ไม่
ถกูต้อง ระบุ
ค าเช่ือมบนเส้น
เช่ือมโยงไม่
เหมาะสม 
 

3) กำรส่ือสำร
ผ่ำนแผนผัง
มโนทัศน์ 
รูปแบบ
โครงสร้าง
แผนผงั
เหมาะสม 

รูปแบบ
โครงสร้าง
แผนผงั
เหมาะสม การ
จดัวางมโนทศัน์ 
ในล าดบัชัน้ท่ี
เหมาะสมท าให้
เข้าใจง่าย 

รูปแบบ
โครงสร้าง
แผนผงั
เหมาะสม การ
จดัวางมโนทศัน์
เกือบทัง้หมดใน
ล าดบัชัน้ท่ี
เหมาะสม ท าให้
เข้าใจง่าย 

รูปแบบ
โครงสร้าง
แผนผงั
เหมาะสม การ
จดัวางมโนทศัน์
ในล าดบัชัน้ไม่
คอ่ยเหมาะสม
ท าให้เข้าใจยาก 

รูปแบบ
โครงสร้าง
แผนผงัไม่
เหมาะสม การ
จดัวางมโนทศัน์
ในล าดบัชัน้ไม่
เหมาะสมท าให้
เข้าใจยาก 
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ประกอบด้วย 

องค์ประกอบที่มชีีวติ (Biotic Component) องค์ประกอบที่ไม่มี

ชีวิต 

ผู้ผลิต (Producer) ผู้บริโภค (Consumer) ผู้ย่อยสลำย (Decomposer) 

ล าดบัขัน้

การบริโภค 

ผู้บ
ริโภ

คพ
ืช 

(H
er

biv
or

e)
   

อาหารท่ีบริโภค 

แบง่เป็น 

ไฟ
โต

 
แพ
ลง
ก์ต
อน

 

พืช
สเี
ขีย
ว 

สา
หร่
าย

 

ได้แก่ 

เกณฑ์การจ าแนก 

ผู้บริโภค
อนัดบัท่ี 1 

(Primary 
consumer) 

ผู้บ
ริโภ

ค 
ซา
กพ
ชืซ
าก
สตั
ว์ 

(S
ca

ve
ng

er
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ผู้บ
ริโภ
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พืช
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ตัว์

 

(O
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) 

ผู้บ
ริโภ

คส
ตัว์

 

(C
ar
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ววั
 

กร
ะต
า่ย

 

เส
อื ง ู ไก
่ 

คน
 

นก
แร้
ง 

กิง้
กือ

 

เช่น 

ได้แก่ 

เห
็ด รา
 

จลุ
นิท
รีย์

 

แส
งส
วา่
ง 

ฮิว
มสั

 

เช่น 

ได้แก่ ได้แก่ 

ผู้บริโภค
อนัดบัท่ี 2 

(Secondary 
consumer) 

ผู้บริโภค
อนัดบัท่ี 3 

(Tertiary 
consumer) 

ได้แก่ 

กร
ะต
า่ย

 

ววั
 

เส
อื ง ูคน
 

สงิ
โต

 

เช่น เช่น เช่น 

ปัจจัยเกี่ยวกับดิน 

(edaphic factors) 

สภำพภมิูอำกำศ 

(climatic factors) 

อณุ
หภ

มู ิ

เช่น 

ประกอบด้วย 

แร่
ธา
ต ุหิน

 
กร
ด-
เบ
ส 

ภมู
ิปร
ะเท

ศ 

คว
าม
ชืน้

 
ปริ
มา
ณ
ฝน

 

แผนผังมโนทัศน์ 
องค์ประกอบของระบบนิเวศ ระบบนิเวศ (Ecosystem) 

จ าแนกเป็น 
จ าแนกเป็น 
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แผนกำรเรียนกำรสอนแบบทั่วไป 
แผนที่ 1 องค์ประกอบของระบบนิเวศ 

สำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์     รหัส ว32102 รำยวิชำ วิทยำศำสตร์ 4 
ระดับชัน้มัธยมศึกษำปีที่ 5          จ ำนวน 2.คำบ เวลำ 100 นำท ี

มำตรฐำนและตัวชีวั้ด 
 มำตรฐำน ว 2.1:  เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถ่ิน ความสมัพนัธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมกับ
สิ่งมีชีวิต  ความสัมพนัธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่างๆ  ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
และจิตวิทยาศาสตร์ส่ือสารสิ่งท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 ตัวชีวั้ด 
 ว 2.1 ม.4-6/1อธิบายดลุยภาพของระบบนิเวศ 
 ว8.1 ม.4-6/5  รวบรวมข้อมูลและบนัทึกผลการส ารวจตรวจสอบอย่างเป็นระบบถูกต้อง  
ครอบคลุมทัง้ในเชิงปริมาณ และคุณภาพ  โดยตรวจ สอบความเป็นไปได้ ความเหมาะสมหรือ
ความผิดพลาดของข้อมลู 

ว8.1 ม.4-6/12จัดแสดงผลงาน เขียนรายงานและ /หรืออธิบายเก่ียวกับแนวคิด
กระบวนการ และผลของโครงงานหรือชิน้งานให้ผู้ อ่ืนเข้าใจ 
 
จุดประสงค์กำรเรียนรู้  
 เม่ือเรียนจบบทเรียนนีแ้ล้วนกัเรียนสามารถ 

1. บอกความหมายและองค์ประกอบของระบบนิเวศ   

2. จ าแนกสิ่งมีชีวิตตามบทบาทในระบบนิเวศ 
3. วิเคราะห์บทบาทของสิ่งมีชีวิตแตล่ะประเภทในระบบนิเวศ 

4. วิเคราะห์ความส าคญัขององค์ประกอบท่ีไมมี่ชีวิตแตล่ะประเภทในระบบนิเวศ 
5. มีสว่นร่วมในการตอบค าถามและให้ความร่วมมือในการท างานกลุม่ 

สำระ  
 ระบบนิเวศ  หมายถึง  ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตในแหล่งท่ีอยู่อาศัย ณ ท่ีใด                
ท่ีหนึง่  ความสมัพนัธ์มี 2 ลกัษณะ คือ ความสมัพนัธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกบัสิ่งไม่มีชีวิต และสิ่งมีชีวิต
กบัสิ่งมีชีวิตด้วยกนัเองโดยมีการถ่ายทอดพลงังานและสารอาหารในบริเวณนัน้ๆ สูส่ิ่งแวดล้อม  
องค์ประกอบของระบบนิเวศ 
 ระบบนิเวศมีองค์ประกอบพืน้ฐานท่ีส าคญั 2 ประการ คือ องค์ประกอบท่ีมีชีวิตและ
องค์ประกอบท่ีไมมี่ชีวิต  
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1. องค์ประกอบที่มีชีวิต (Biotic Component) หมายถึง สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ  
สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศมีบทบาทแตกตา่งกันจ าแนกออกเป็น 3 กลุ่มใหญ่ ได้แก่ 

ผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้ยอ่ยสลาย  
1.1 ผู้ผลิต (Producer) หมายถึง สิ่งมีชีวิตท่ีสร้างอาหารได้เองตามธรรมชาต ิ

(Autotroph) โดยกระบวนการสงัเคราะห์ด้วยแสง (Photosynthesis) ได้แก่ 
ไฟโตแพลงก์ตอน (phytoplankton) พืชสีเขียวและสาหร่ายสีเขียว 

1.2 ผู้บริโภค (Consumer) หมายถึง สิ่งมีชีวิตท่ีไม่สามารถสร้างอาหารเองได้ 
(Heterotroph) ต้องบริโภคสิ่งมีชีวิตอ่ืนเป็นอาหาร ได้แก่ สตัว์ทกุชนิด  

 การแบง่ประเภทผู้บริโภคตามล าดบัขัน้การบริโภค แบง่ได้ดงันี ้ 
1) ผู้บริโภคล าดบัท่ี 1 หรือผู้บริโภคปฐมภูมิ (Primary consumer) ได้แก่. 

สตัว์กินพืชอาหาร 
2) ผู้บริโภคล าดบัท่ี 2 หรือผู้บริโภคทุติยภูมิ (Secondary consumer)      

ได้แก่.สตัว์ท่ีกินสตัว์กินพืช (ผู้บริโภคล าดบัท่ี 1) 
3) ผู้บริโภคล าดบัท่ี 3 หรือผู้บริโภคตติยภูมิ (Tertiary consumer) ได้แก่.

สตัว์ท่ีกินสตัว์กินพืช (ผู้บริโภคล าดบัท่ี 2 ) 
ถ้ามีผู้บริโภคกินผู้บริโภคล าดบัท่ี 3 ก็จดัเป็นผู้บริโภคล าดบัท่ี 4 หรือ

ผู้บริโภคจตรุภูมิ (Quaternary consumer) หากผู้บริโภคล าดบัใดไม่ถูกกินต่อโดย
สิ่งมีชีวิตอ่ืนจดัเป็นผู้บริโภคล าดบัสงูสดุ (Top consumer) 

 นอกจากนีย้งัแบง่ประเภทผู้บริโภคตามอาหารท่ีบริโภค แบง่ได้ดงันี ้ 
1) ผู้บริโภคพืช (Herbivore)  คือ สัตว์ท่ีกินพืชเป็นอาหารเท่านัน้ หรือ 

ผู้บริโภคล าดบัท่ี 1 เชน่ ววั ควาย กระตา่ย ลิง เป็นต้น 
2) ผู้บริโภคสตัว์ (Carnivore) คือ สตัว์ท่ีกินสตัว์เป็นอาหาร หรือผู้บริโภค

ล าดบัท่ี 2 และ 3 ได้แก่  เสือ สิงโต หมาป่า ง ูเหย่ียว เป็นต้น 
3) ผู้บริโภคทัง้พืชและสัตว์ (Omnivore) คือ สัตว์ท่ีกินทัง้พืชและสัตว์     

เป็นอาหารหรือ ผู้บริโภคล าดบัท่ี 1 2 และ 3 เชน่ ไก่  คน.นก  เป็นต้น 
4) ผู้บริโภคซากพืชและซากสตัว์ (Scavenger) คือ พวกท่ีกินซากพืชและ

ซากสตัว์ท่ีตายแล้วเชน่  นกแร้ง กิง้กือ ปลวก ไส้เดือน มอด เป็นต้น 
1.3 ผู้ย่อยสลำยสำรอินทรีย์หรือผู้ย่อยสลำย (Decomposer) หมายถึง 

สิ่งมีชีวิตท่ีไม่สามารถสร้างอาหารเองได้ ท าหน้าท่ีย่อยสลายสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ    
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ท่ีตายแล้ว โดยปล่อยน า้ย่อยออกมาแล้วดดูซึมสารท่ีย่อยได้เข้าไปในร่างกาย 
เชน่ เห็ด รา แบคทีเรีย จลุินทรีย์ตา่งๆ  

3. องค์ประกอบที่ไม่มีชีวิต (Abiotic Component) หมายถึง สภาพแวดล้อมซึ่งไม่มีชีวิต
แต่มีอิทธิพลต่อการด ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ ประกอบด้วย  สภาพ
ภมูิอากาศและปัจจยัเก่ียวกบัดนิ  

1) สภาพภูมิอากาศ (climatic factors) เช่น อุณหภูมิ (temperature) ความชืน้ 
(humidity) ปริมาณน า้ฝน (precipitation) เป็นต้น 

2) ปัจจยัเก่ียวกับดิน (edaphic factors) เช่น ฮิวมสั (humus) หิน แร่ธาตใุนดิน      
คา่ความเป็นกรด-เบส สภาพภมูิประเทศ  เป็นต้น 

กิจกรรมกำรเรียนรู้ 

ขัน้ท่ี 1 ขัน้น ำ.(10นาที) 
1. ครูน าภาพระบบนิเวศจ าลอง (ภาพป่าดบิชืน้) ให้นกัเรียนด ู 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

2. ครูใช้ค าถามเพ่ือน าการอภิปราย ดงันี ้ 
2.1 สิ่งมีชีวิตท่ีอยูใ่นภาพมีอะไรบ้าง   
2.2 สิ่งไมมี่ชีวิตท่ีอยูใ่นภาพมีอะไรบ้าง   
2.3 สิ่งมีชีวิตแตล่ะชนิดในภาพอยูท่ี่ไหน และมีการด าเนินชีวิตอยา่งไร 

3. ครูถามนกัเรียนวา่บริเวณตา่งๆ ของโรงเรียน เชน่ สนามหญ้า สวนสมนุไพร นกัเรียนจะพบ
สิ่งมีชีวิตและไมมี่ชีวิตเหมือนกนัหรือไมอ่ยา่งไร 
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ขัน้ท่ี 2 ขัน้กิจกรรม. (80 นาที) 

1. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปราย โดยใช้ค าถาม ตอ่ไปนี ้

- บริเวณท่ีมีสภาพแวดล้อมท่ีแตกตา่งกนัจะพบสิ่งมีชีวิตเหมือนกนัหรือไม ่อยา่งไร 
2. นกัเรียนแบง่กลุม่ละ 4-5 คน แตล่ะกลุม่ศกึษาเอกสารกิจกรรมท่ี 1 ส ารวจระบบนิเวศ   
3. นกัเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบตัิกิจกรรมท่ี 1 ส ารวจระบบนิเวศ  (15 นาที)  บนัทึกผลลงใน

เอกสารกิจกรรม 
4. นกัเรียนแตล่ะกลุม่ร่วมกบัอภิปราย ในประเดน็ตอ่ไปนี ้(10 นาที) 

5.1 สิ่งมีชีวิตท่ีพบในบริเวณท่ีส ารวจมีอะไรบ้าง 
5.2 บริเวณท่ีอยูอ่าศยัของสิ่งมีชีวิตแตล่ะชนิดมีลกัษณะอยา่งไร 
5.3 สิ่งชีวิตแตล่ะชนิดกินอะไรเป็นอาหาร 
5.4 สิ่งมีชีวิตแตล่ะชนิดในบริเวณท่ีส ารวจมีความสมัพนัธ์กนัอยา่งไร 
5.5 สิ่งไมมี่ชีวิตท่ีพบในบริเวณท่ีส ารวจมีอะไรบ้าง 
5.6 สิ่งไมมี่ชีวิตแตล่ะชนิดมีความส าคญัตอ่สิ่งมีชีวิตในบริเวณท่ีส ารวจอยา่งไร 
นกัเรียนแตล่ะกลุม่บนัทกึผลการอภิปรายลงในเอกสารกิจกรรม 

6. ตวัแทนนกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลกิจกรรมท่ี 1 ส ารวจระบบนิเวศกลุ่มละ 3 นาที    
(15 นาที) 

7. ครูถามนกัเรียนว่าบริเวณสิ่งแวดล้อมอ่ืนๆ เช่น แม่น า้ ป่าไม้  ทุ่งหญ้า ชายหาด นกัเรียน
จะพบ สิ่งมีชีวิตและไมมี่ชีวิตอะไรบ้าง และมีความสมัพนัธ์กนัอยา่งไร 

8. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสืบค้นข้อมูลเก่ียวกับสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิตในสิ่งแวดล้อม
ต่างๆ  โดยการสืบค้นจากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร์ สารานุกรมวิทยาศาสตร์ 
สารานกุรมส าหรับเยาวชน และอินเทอร์เน็ต (10 นาที) 

9. นักเรียนแต่ละกลุ่มน าข้อมูลท่ีสืบค้นได้มารายงานให้เพ่ือนๆ ในกลุ่มฟังและร่วมกัน
อภิปรายสรุปความรู้ท่ีได้ทัง้หมดเป็นผลงานของกลุม่ และชว่ยกนัจดัท ารายงานการศกึษา
ค้นคว้าเก่ียวกบัองค์ประกอบในระบบนิเวศ (10 นาที) 

10. ตวัแทนนกัเรียนแตล่ะกลุม่น าเสนอผลการสืบค้นข้อมลู กลุม่ละ 3 นาที (15 นาที) 
11. ครูให้นกัเรียนดภูาพถ่ายสถานท่ีตา่งๆ ในประเทศไทย เช่น บงึบรเพชร อุทยานแห่งชาติ 

เขาใหญ่ ทุง่แสลงหลวง ป่าชายเลน ชายหาด อทุยานแหง่ชาตภิูสอยดาว อทุยานแห่งชาติ
ปางสีดา อทุยานแหง่ชาตเิขาพนมเบญจา แนวปะการัง 

12. ครูถามนกัเรียนวา่ สถานท่ีดงักลา่ว เป็นระบบนิเวศประเภทเดียวกนัหรือไม ่อยา่งไร 
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13. ครูมอบหมายให้นกัเรียนสืบค้นข้อมลูเก่ียวกบัระบบนิเวศในประเทศไทย กลุ่มละ 1 ระบบ  
โดยให้นกัเรียนแตล่ะกลุ่มจบัฉลากระบบนิเวศ 1 ระบบ ดงันี ้บงึบรเพชร อทุยานแห่งชาติ
เขาใหญ่ ทุง่แสลงหลวง ป่าชายเลน ชายหาด อทุยานแหง่ชาตภิูสอยดาว อทุยานแห่งชาติ
ปางสีดา อุทยานแห่งชาติเขาพนมเบญจา แนวปะการังโดยสืบค้นข้อมูลในประเด็น
ตอ่ไปนี ้

13.1 ภาพระบบนิเวศท่ีเลือกพร้อมทัง้ระบตุ าแหนง่ของระบบนิเวศ (สถานท่ี) 
13.2 องค์ประกอบของระบบนิเวศ 
13.3 สภาพภมูิประเทศ 
13.4 สภาพภมูิอากาศ เชน่ ปริมาณน า้ฝนเฉล่ียทัง้ปี.อณุหภมูิต ่าสดุ-สงูสดุ 
13.5 ลกัษณะเดน่ของระบบนิเวศ 
บนัทกึผลการศกึษาสง่ครูตามวนัและเวลาท่ีก าหนด 

ขัน้ท่ี 3 ขัน้สรุป.(10 นาที) 

1. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปราย โดยใช้ค าถาม ตอ่ไปนี ้(10 นาที) 
1.1 นกัเรียนสามารถจ าแนกองค์ประกอบภายในสิ่งแวดล้อมหนึง่ๆได้ก่ีประเภท  อะไรบ้าง 

(จ ำแนกได ้ 2 ประเภท คือ ส่ิงมีชีวิต และส่ิงไม่มีชีวิต) 
1.2 สิ่งมีชีวิตแตล่ะชนิดมีความสมัพนัธ์กนัอยา่งไร  
1.3 สิ่งมีชีวิตแตล่ะชนิดมีบทบาทเหมือนหรือตา่งกนัหรือไม่ อย่างไร ยกตวัอย่างประกอบ 

(พืชเป็นผูผ้ลิต ส่วนสตัว์เป็นผูบ้ริโภค) 
1.4 สิ่งมีชีวิตแบง่ตามบทบาทได้ก่ีกลุ่ม อะไรบ้าง (แบ่งได้ 3 กลุ่ม ได้แก่ ผู้ผลิต ผู้บริโภค

และผูย่้อยสลำย) 
1.5 ถ้าแบง่สิ่งมีชีวิตตามอาหารบริโภค จะแบง่ได้ก่ีกลุ่ม อะไรบ้าง (แบ่งได้ 4 กลุ่ม ได้แก่ 

ผูบ้ริโภคพืช ผูบ้ริโภคสตัว์ ผูบ้ริโภคทัง้พืชและสตัว์ และผูบ้ริโภคซำกพืชซำกสตัว์) 
1.6 สิ่งไม่มีชีวิตความสัมพันธ์กับสิ่งมีชีวิตอย่างไร ยกตัวอย่างประกอบ  (แสงแดด         

มีควำมส ำคัญในกำรสังเครำะห์ด้วยแสงของพืช  ก๊ำซออกซิเจนในอำกำศช่วย        
ในกระบวนกำรหำยใจของส่ิงมีชีวิต) 

1.7 กลุ่มสิ่งมีชีวิตท่ีอาศยัอยู่ร่วมกันในแหล่งท่ีอยู่อาศยัหนึ่งๆ มีความสมัพนัธ์ซึ่งกันและ
กนั และมีความสมัพนัธ์กบัสิ่งไมมี่ชีวิตท่ีอยูใ่นแหล่งท่ีอยู่อาศยันัน้ เรียกความสมัพนัธ์
ท่ีเกิดขึน้นีว้า่อะไร(ระบบนิเวศ) 
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ส่ือกำรเรียนรู้ 

1. หนงัสือเรียน รายวิชาพืน้ฐาน วิทยาศาสตร์ พนัธุกรรมและสิ่งแวดล้อม  
2. ภาพระบบนิเวศจ าลอง 
3. เอกสารกิจกรรมท่ี 1 ส ารวจระบบนิเวศ   
4. เอกสารความรู้ เร่ือง องค์ประกอบของระบบนิเวศ 
5. เคร่ืองฉายภาพทบึแสง 

กำรวัดและประเมินผล 

1. ประเมินการบนัทกึกิจกรรมท่ี 1 ส ารวจระบบนิเวศ  โดยใช้แบบประเมินบนัทกึกิจกรรม 
2. ประเมินการมีส่วนร่วมในการตอบค าถามและความร่วมมือในการท างานกลุ่มโดยใช้     

การสงัเกต 
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เอกสารประกอบการเรียนวิชา ว32102 วิทยาศาสตร์ 4 
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 

วนั/เดือน/ปี ............................. ช่ือ-สกลุ …………………………………… ชัน้ ม.5/… เลขท่ี .... 
เอกสำรระบบนิเวศ 
ค ำชีแ้จง ให้นกัเรียนสงัเกตสิ่งมีชีวิต และไมส่ิ่งมีชีวิตในท่ีอยูอ่าศยัในบริเวณป่าในภาพนีแ้ละบนัทกึ
ค าตอบลงในเอกสาร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ปัจจัยด้ำนสิ่งแวดล้อม 

 

 
…………………………………………   ..…………………………………….. 
…………………………………………   ………………………………..…….. 
…………………………………………   ………………………..…………….. 
…………………………………………   …………………………………..….. 
…………………………………………   …………………………………..….. 
…………………………………………   …………………………………..….. 
   

สิ่งมีชีวิต สิ่งไม่มีชีวิต 
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เอกสารประกอบการเรียนวิชา ว32102 วิทยาศาสตร์ 4 
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 

วนั/เดือน/ปี ............................. ช่ือ-สกลุ …………………………………… ชัน้ ม.5/… เลขท่ี .... 
กิจกรรมที่ 1 ส ำรวจระบบนิเวศ 
ค ำชีแ้จง:  ให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่ศกึษาบริเวณใดบริเวณหนึง่ เชน่ สนามหญ้า สวนสมนุไพร 
ภายในบริเวณโรงเรียนราชินี พร้อมทัง้บนัทกึข้อมลูดงัตอ่ไปนีใ้ห้สมบรูณ์ 
บันทกึข้อมูล  

1. บริเวณท่ีศกึษา ..................................................................................... 
2. เวลาท่ีเร่ิมท าการศกึษา ......................................... ใช้เวลาทัง้สิน้ ................................ 
3. สิ่งมีชีวิตท่ีพบ 

สิ่งมีชีวิต ลักษณะท่ีอยู่อำศัย อำหำร 
   
   
   
   

 
4. ลกัษณะความสมัพนัธ์ของสิ่งมีชีวิตกบัสิ่งมีชีวิต 

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

.................................................................................................................................. 
5. สิ่งไมมี่ชีวิตท่ีพบ 

สิ่งไม่มีชีวิต ควำมส ำคัญต่อสิ่งมีชีวิต 
  
  
  
  

 
     ลงช่ือผู้บนัทกึ .................................................... 
     วนั/เดือน/ปี ................................................... 
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แบบประเมินกำรส ำรวจระบบนิเวศ 
 

รำยกำรประเมิน ระดับคะแนน / ระดับคุณภำพ 
4 / ดีมำก 3 / ดี  2 / พอใช้ 1 / ปรับปรุง 

1.  กำรเลือกใช้

อุปกรณ์/
เคร่ืองมือ ในกำร
ส ำรวจ 

เลือกใช้อปุกรณ์
ได้ถกูต้อง 
เหมาะสม และ
สอดคล้อง กบั
วิธีการ ส ารวจ
ทกุขัน้ ตอน 

เลือกใช้อปุกรณ์
ได้ถกูต้องและ 
สอดคล้องกบั
วิธีการส ารวจ
เป็น สว่นใหญ่ 

เลือกใช้อปุกรณ์
ได้ถกูต้องบาง 
สว่นและสอด 
คล้องกบัวิธีการ
ส ารวจเป็นบาง 
ขัน้ตอน 

เลือกใช้อปุกรณ์
ไมถ่กูต้องและ 
ไมส่อดคล้อง 
กบัวิธีการ 
ส ารวจ 
 

2.  กำรด ำเนินกำร 
ส ำรวจ 

สามารถด าเนิน 
การส ารวจ
ตามล าดบั
ขัน้ตอน ได้ใน
เวลาท่ี ก าหนด
รวมทัง้ ใช้
เทคนิคหรือ 
วิธีการท่ี
เหมาะสมท า
การ ส ารวจ 

สามารถด าเนิน 
การส ารวจตาม 
ล าดบัขัน้ตอน 
และน าเทคนิค 
หรือวิธีการมา 
ใช้ท าการส ารวจ 
แตต้่องได้รับ 
ความชว่ยเหลือ
แนะน าจากครู 
เป็นบางครัง้ 

การด าเนินการ 
ไมเ่ป็นไป
ตามล าดบั
ขัน้ตอน ใช้เวลา
มากและครูต้อง
ให้ความ
ชว่ยเหลือ หรือ 
แนะน าบอ่ยครัง้ 

การด าเนินการ 
ผิดพลาด ใช้
เวลาเกินท่ี 
ก าหนดไว้ และ 
ครูต้องให้ความ
ชว่ยเหลือ หรือ 
แนะน า 
ตลอดเวลา 

3.  กำรบันทกึผล 
กำรส ำรวจตำม 
ข้อเทจ็จริง 

บนัทกึข้อมลู 
ตามข้อเท็จจริง 
ทกุขัน้ตอน มี
รายละเอียด 
ครบถ้วน 

บนัทกึข้อมลู 
ตามข้อเท็จจริง 
แตข่าดการ 
อธิบาย 
รายละเอียด
บางขัน้ตอน 

บนัทกึข้อมลู 
ตามข้อเท็จจริง 
เป็นบางสว่น 
และใสค่วามคดิ 
เห็นของตนเอง 
รวมทัง้
รายละเอียด
บางสว่นขาด
หายไป 

บนัทกึข้อมลูได้
น้อยมาก ขาด
ความนา่เช่ือถือ 
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ภำคผนวก ง 

เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
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ตำรำงที่  13 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ 

ความสอดคล้องกบัพฤติกรรมท่ีต้องการวดั ความสอดคล้องกบัพฤติกรรมท่ีต้องการวดั 
ข้อท่ี คนท่ี 

1 
คนท่ี 

2 
คนท่ี 

3 
รวม IC ข้อท่ี คนท่ี 

1 
คนท่ี 

2 
คนท่ี 

3 
รวม IC 

1 +1 +1 +1 3 1.0 21 +1 +1 +1 3 1.0 

2 +1 +1 0 2 0.67 22 +1 +1 +1 3 1.0 
3 +1 +1 +1 3 1.0 23 +1 +1 +1 3 1.0 
4 +1 +1 +1 3 1.0 24 +1 +1 +1 3 1.0 
5 +1 +1 +1 3 1.0 25 +1 +1 +1 3 1.0 
6 +1 +1 +1 3 1.0 26 +1 +1 +1 3 1.0 
7 +1 +1 +1 3 1.0 27 +1 +1 +1 3 1.0 
8 +1 0 +1 2 0.67 28 +1 +1 +1 3 1.0 
9 +1 +1 +1 3 1.0 29 +1 +1 +1 3 1.0 

10 +1 +1 +1 3 1.0 30 +1 +1 +1 3 1.0 
11 +1 +1 +1 3 1.0 31 0 +1 +1 2 0.67 

12 +1 +1 +1 3 1.0 32 0 +1 +1 2 0.67 
13 +1 +1 +1 3 1.0 33 +1 +1 +1 3 1.0 

14 +1 +1 +1 3 1.0 34 0 +1 +1 2 0.67 
15 +1 +1 +1 3 1.0 35 +1 +1 +1 3 1.0 
16 +1 +1 +1 3 1.0 36 +1 0 +1 2 0.67 
17 +1 +1 +1 3 1.0 37 +1 0 +1 2 0.67 
18 +1 +1 +1 3 1.0 38 +1 +1 +1 3 1.0 

19 +1 +1 +1 3 1.0 39 +1 +1 +1 3 1.0 
20 +1 +1 +1 3 1.0 40 +1 0 +1 2 0.67 

 

ค าถามท่ีมีคา่ IC ตัง้แต ่0.5 – 1.0 ถือวา่ มีความเท่ียงตรง สามารถน าไปใช้ได้
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ตำรำงที่ 14 คา่ความยากง่าย ( p ) และคา่อ านาจจ าแนก ( r ) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 
ทางการเรียนวิชา ว32102 วิทยาศาสตร์ 4 เร่ืองสิ่งมีชีวิตกบัสิ่งแวดล้อม จ านวน 40 ข้อ 

 

ข้อท่ี p r ข้อท่ี p r 
1 .55 .50 21 .48 .35 
2 .55 .50 22 .48 .15 
3 .55 .60 23 .48 .15 
4 .55 .70 24 .48 .35 
5 .55 .50 25 .48 .05 
6 .38 .15 26 .53 .55 
7 .55 .30 27 .53 .45 
8 .57 .45 28 .53 .55 
9 .50 .50 29 .48 .05 
10 .38 .15 30 .48 .35 
11 .38 -.15 31 .40 .20 
12 .38 .15 32 .40 .30 
13 .55 .50 33 .40 .00 
14 .45 .20 34 .40 .10 
15 .43 .15 35 .40 .20 
16 .53 -.05 36 .43 .05 
17 .53 .05 37 .48 .35 
18 .53 .45 38 .55 .30 
19 .55 .60 39 .53 .45 
20 .53 .25 40 .55 .30 

 

คา่ความยากง่าย ( p ) อยูใ่นชว่ง .38 ถึง .57 และคา่อ านาจจ าแนก ( r ) อยูใ่นชว่ง -.05 ถึง .70 
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ตำรำงที่ 15 คา่อ านาจจ าแนกโดยใช้สตูรการหาสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาซ (Cronbach   
  alpha coefficient) เป็นรายข้อของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์  

 

ข้อท่ี Corrected Item-
Total Correletion 

(R) 

Alpha it 
Deleted 

(α) 

ข้อท่ี Corrected Item-
Total Correletion 

(R) 

Alpha it 
Deleted 

(α) 

1 .4435 .8124 21 .3213 .8161 
2 .5127 .8103 22 .1584 .8209 
3 .4588 .8120 23 .2025 .8196 

4 .6769 .8052 24 .3438 .8154 

5 .4741 .8115 25 .0929 .8228 
6 .2936 .8169 26 .4441 .8124 

7 .2325 .8187 27 .3532 .8141 

8 .4136 .8134 28 .4594 .8119 

9 .4997 .8107 29 -.0860 .8280 
10 .2324 .8187 30 .2172 .8192 

11 .0148 .8249 31 .2402 .8185 

12 .2936 .8169 32 .3542 .8151 

13 .4665 .8117 33 .1058 .8224 
14 .2809 .8173 34 .2932 .8169 

15 .2190 .8191 35 .3237 .8160 

16 -.2519 .8326 36 .1597 .8209 

17 .0082 .8253 37 .4042 .8136 
18 .3382 .8156 38 .3372 .8156 

19 .5982 .8077 39 .3007 .8167 

20 .2117 .8194 40 .2325 .8187 
 

Alpha = .8208 
R > .20  ถือวา่ข้อค าถามนัน้มีอ านาจแจกแจงใช้ได้  α < .8208  แสดงวา่ข้อค าถามนัน้มีคณุภาพ 



134 
 

ตำรำงท่ี 16 คา่ดชันีความสอดคล้อง (IC) ของแบบประเมินเจตคตติอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ความสอดคล้องกบัพฤตกิรรมท่ีต้องการวดั 
ข้อท่ี คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 รวม IC 

1 +1 +1 0 2 0.67 
2 -1 +1 +1 2 0.67 
3 +1 +1 +1 3 1.0 
4 +1 +1 +1 3 1.0 
5 +1 +1 +1 3 1.0 
6 +1 +1 +1 3 1.0 
7 +1 +1 +1 3 1.0 
8 +1 +1 +1 3 1.0 
9 +1 +1 +1 3 1.0 
10 +1 +1 +1 3 1.0 
11 -1 +1 +1 1 0.33 
12 +1 +1 +1 3 1.0 
13 +1 +1 +1 3 1.0 
14 +1 +1 +1 3 1.0 
15 +1 +1 +1 3 1.0 
16 +1 +1 +1 3 1.0 
17 +1 +1 +1 3 1.0 
18 +1 +1 +1 3 1.0 
19 +1 +1 +1 3 1.0 
20 +1 +1 +1 3 1.0 
21 +1 +1 0 2 0.67 
22 +1 +1 +1 3 1.0 
23 +1 +1 +1 3 1.0 
24 +1 +1 +1 3 1.0 
25 +1 +1 +1 3 1.0 
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ตำรำงท่ี 16 คา่ดชันีความสอดคล้อง (IC) ของแบบประเมินเจตคตติอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ตอ่) 

ความสอดคล้องกบัพฤตกิรรมท่ีต้องการวดั 

ข้อท่ี คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 รวม IC 
26 +1 +1 +1 3 1.0 

27 -1 +1 +1 1 0.33 
28 -1 +1 +1 1 0.33 

29 -1 +1 0 0 0 
30 +1 +1 +1 3 1.0 

31 +1 +1 -1 1 0.33 
32 +1 +1 -1 1 0.33 

33 +1 +1 -1 1 0.33 
34 -1 +1 +1 1 0.33 

35 +1 +1 +1 3 1.0 
36 -1 +1 +1 1 0.33 

37 -1 +1 +1 1 0.33 
38 +1 +1 +1 3 1.0 

39 +1 +1 +1 3 1.0 

40 +1 +1 +1 3 1.0 
41 +1 +1 +1 3 1.0 

42 +1 +1 +1 3 1.0 
43 +1 +1 +1 3 1.0 

44 +1 +1 +1 3 1.0 
45 +1 +1 +1 3 1.0 

46 +1 +1 +1 3 1.0 
47 +1 -1 +1 1 0.33 

48 +1 +1 +1 3 1.0 
49 +1 +1 +1 3 1.0 

50 +1 +1 +1 3 1.0 
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ตำรำงท่ี 16 คา่ดชันีความสอดคล้อง (IC) ของแบบประเมินเจตคตติอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ตอ่) 

ความสอดคล้องกบัพฤตกิรรมท่ีต้องการวดั 
ข้อท่ี คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 รวม IC 
51 +1 +1 +1 3 1.0 

52 +1 -1 +1 1 0.33 
53 +1 +1 +1 3 1.0 

54 +1 +1 +1 3 1.0 

55 +1 +1 +1 3 1.0 
56 +1 +1 +1 3 1.0 

57 +1 +1 0 2 0.67 
58 +1 +1 -1 1 0.33 

59 +1 +1 +1 3 1.0 
60 +1 +1 -1 1 0.33 

 

ค าถามท่ีมีคา่ IC ตัง้แต ่0.5 – 1.0 ถือวา่ มีความเท่ียงตรงสามารถน าไปใช้ได้



137 
 

ตำรำงที่ 17 คา่อ านาจจ าแนกโดยใช้สตูรการหาสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาซ (Cronbach   
  alpha coefficient) เป็นรายข้อของแบบวดัเจตคติตอ่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

 

ข้อท่ี Corrected Item-
Total Correletion 

(R) 

Alpha it 
Deleted 

(α) 

ข้อท่ี Corrected Item-
Total Correletion 

(R) 

Alpha it 
Deleted 

(α) 
1 -.0133 .9404 21 .7199 .9347 

2 .7625 .9349 22 .7625 .9349 
3 .4763 .9371 23 .7625 .9349 

4 .7199 .9347 24 .4763 .9371 

5 .7625 .9349 25 .5378 .9366 
6 .4763 .9371 26 .7625 .9349 

7 .7625 .9349 27 -.0133 .9404 
8 .1352 .9404 28 .7199 .9347 
9 .4763 .9371 29 -.0133 .9404 
10 -.0133 .9404 30 .4763 .9371 

11 .4763 .9371 31 -.0133 .9404 

12 .7625 .9349 32 .7625 .9349 
13 .1025 .9402 33 .7199 .9347 

14 .7199 .9347 34 .7625 .9349 
15 .7625 .9349 35 .7625 .9349 

16 .7199 .9347 36 .7625 .9349 
17 .4763 .9371 37 .4763 .9371 

18 -.0133 .9404 38 .1352 .9404 
19 .7625 .9349 39 .7625 .9349 
20 .1352 .9404 40 .7625 .9349 

 

Alpha = .9383 
R > .20  ถือวา่ข้อค าถามนัน้มีอ านาจแจกแจงใช้ได้ 
α < .9383  แสดงวา่ข้อค าถามนัน้มีคณุภาพ 
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ภำคผนวก จ 

ตัวอย่ำงผลงำนของนักเรียน 
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ประวัตผู้ิเขียนวิทยำนิพนธ์ 

 นางสาวอจัฉรา ปานรอด เกิดวนัท่ี 11 กรกฎาคม พ.ศ.2500 ภูมิล าเนากรุงเทพมหานคร 

ส าเร็จการศกึษาครุศาสตรบณัฑิต จากวิทยาลยัครูสวนสนุนัทา ในปีการศึกษา 2523 ท างานเป็น

ครูฝ่ายการสอนท่ีโรงเรียนราชินี เขตพระนคร กรุงเทพมหานคร ตัง้แตปี่การศกึษา 2524 ถึงปัจจบุนั 

และเข้าศกึษาตอ่ในหลกัสตูรครุศาสตรมหาบณัฑิต สาขาการศกึษาวิทยาศาสตร์ ภาควิชาหลกัสตูร

และการสอน คณะครุศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ในปีการศกึษา 2553 
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