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 Miscalculation of fundamental cost estimation found in the mechanical engineering 

department of the study company was caused by the calculation without correct principal 

especially human resources cost is insufficient when there is a real construction project.  This 

resulted in an increase of resources to enable project close on time.  The objective of this research 

was to design a more effective fundamental cost estimation system by using Cost Breakdown 

Structure as a tool to create the fundamental cost estimation system for mechanical equipment.  

As the Cost Breakdown Structure can identify actual quantity of resources for each working 

activity, the result is that the fundamental cost estimation is more correct and accurate. 

 The research found that cost calculated by Cost Breakdown Structure was deducted 

0.25% from actual period of the construction project but cost calculated by old system higher than 

actual period is 0.99%. And when compared to the actual period of the construction project, it 

was found that quantity of man-hour calculated by Cost Breakdown Structure was decreased 

22.3% from actual period of the construction project but we found that actual cost of the 

construction project is higher than cost calculated by old system is 30.64%, as a result the 

budgeting was uncontrollable.  

 Thus, it can be summarized that the process of cost calculation by Cost Breakdown 

Structure reflected the actual situation in the organization that a miscalculation by the old system 

was the cause of assigned taskDs quantity not balanced with the limited available resources. The 

Cost Breakdown Structure is also an important tool for the organizationDs management to plan 

and utilize their available resources the most effectively. 
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�� 1.1 ������ 

 
�	�	���� 1.1  ก��%!��"�%
�"�!����(
��-"�ก��)�� ����	��1	��ก��!���K ����ก��ก��1	��
����ก��ก	
��������� 
 

���������	 ��
�ก������������ก��      ��
�����ก��ก����������� 

�'����OK�!T���#���� �'����OK�!T���#���� 

����ก��
�� 1 10 13 
����ก��
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����ก��
�� 3 17 22 
����ก��
�� 4 12 15 
����ก��
�� 5 15 14 
����ก��
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����ก��
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����ก��
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�� 1.1 �����+�'�%��
���K!����
��+�#�!����(
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�ก��
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�� 1.1 ������ 
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 ��กก��%ก2���
�K "�
�� ����ก����ก����
��#
'����%�2��	���� �"$����ก��������ก��
�'���(!����(
��-"�ก�/�	%-�"�-
ก������#�
�ก��
���
�����%�.�
%ก��%!&�����ก������ 
'����#�
�
%-���
��-"�ก���ก�*��%-.�
��������� )%!\����"
��#���/�� � �%�.�

��0ก�/�	/����ก������O�
���%#��"�
��-"�ก�/���
�������
��%-����*������*�
'����OK�!T���#����
����
"K	#�
����P������
����ก�*��
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�
����ก��!����(���
����
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ก2���	�O ก��
�#	

��!����(
��#�
��1��	�"%-�����ก�*������%
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1.2 ����������������	�� !�" 
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�'������������ก�� 
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�/��0 
2. 
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�����ก������"ก�����	� �
�/��0 
3. 
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��-"�ก��
�����ก������"ก�����	� �
�/��0 
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ก������������ก���'���ก#��
)��
�����ก������"ก�����	� �
�/��0 
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]L^�%ก��"�ก��ก������������ก�� ���������ก���'���กก��ก������ ���������


��0ก� ���������
��-"�ก�� ����������ก���'���ก#��
)��
�����ก�� 
2. %ก2���������
�K �
�
)!ก�(0%��.�
�ก #	��$ 
����������ก�� ������ 

ก)   %ก2��������'����
)!ก�(0%��.�
�ก 
������
����������ก�� 
�)   %ก2���������
�K �����
�
)!ก�(0%��.�
�ก 
����������ก�� 
�)   %ก2���������
�K �
�
��-"�ก�
������
���1�������ก�� 

3. 

ก���� ����
'��������������ก��ก�������
�����ก�� 
4. 

ก���� ����
'��������������
��0ก��
�����ก�� 
5. 

ก���� ����
'��������������
��-"�ก��
�����ก�� 
6. 

ก���� ����
'��������������ก���'���ก#��
)��
�����ก�� 
7. ��%�����0O ก��!����(ก��#��
)�������	 
8. ���
'��!��ก���
�-��%#
�0�'�����ก��!����(#��
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�#�� 
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���
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/!��� 
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�����  2 
 

�/01��
��	�� !�"���$ก��"��.�� 
 
 ��ก���'�%���ก��ก	
���������ก����$ก2#�� !,���"�'����
�����'�-�����ก��!����
O �'�%�2��.
ก������������ก��
����!����
N�P�- �������"+*� ก�����ก�� ก���1�
��-"�ก�#	��$
��
��
"K	
"	��%������� ����K�(0
���)� %-.�
���ก���'�%�������ก����� )��#+)!�����0
��#���/�� �������

]L^�
��%ก��"���
�ก���������"����*�%!&�%�.�
��
�ก������������ก�� ก����������������ก���'���ก
#��
)� ก����������������
��0ก� ก����������������
��-"�ก� � �ก����������������ก��
�'���ก#��
)� %-.�

'����ก�����������ก������ก��%!&�/!/��
"	����!����
N�P�- 
 

2.1 ก	��� �	�*���ก	� 
 
 ���������"�
��'��	�����ก����"
���/!���� ���"+*� #�����
��!��ก
�/!���"ก��ก���
#	��$ 
�����������-��N0ก�� ก��ก���%� 	�������ก��ก��������+
'�/!-��
�ก��/�� �#	���ก��ก���

��#�
��
���ก��ก������ก��ก���
'����%��2�ก	
�ก��ก�������+*���%����#��
'�/�����#	 �ก��ก���
����ก��ก'����%� �%����#���
�ก��
'�ก��ก��� ��"�%� �ก��
'�ก��ก���� �%� �� ��%��2��
�
ก��ก���
��1��%�� �'���������ก��
��#���%!\�/������ 
����!���������'�%�2�#��%!\����"��.

 ��%� �ก2�*��
"K	ก��ก��������� �ก�����ก�� ��"�K!����
�����ก������ก2���#ก#	��ก��/!
�*��
"K	ก������, ����"
�M�0, %��� �
)� � �%� �%!&��'����   
 ก������������ก�� �.
 ก�����ก�� ก���1�
��-"�ก�#	��$
����
"K	
"	��%������� ����K�(0

���)� %-.�
���ก���'�%�������ก����� )��#+)!�����0
��#���/�� 
 
��-"�ก� ���"+*� �)� �ก� ���+*�����%1��"�1��� ����������+
����
"K	 �����	���.

�
�
����� %��.�
��.
 %��.�
��1� � �����
'���"��������ก#	��$ # 
�����
�K  ������� %
���� 
%���
)� � �%� � 
 �'�����ก������������ก��%-.�
������ )��#+)!�����0�
�����ก������ ��������
� �ก� �"�
ก��ก���# 
���"�%� ��'�%�������ก�� � �#��
������ก�������� �กL(�%!&� 
1������� �.
 ���)�%����#��� ������)�
��1��%������ �����+%��"ก �กL(�%1	�����	�����1���#�
�
����ก�� ��"�����+��	�%!&� '�����
�ก������������ก�� %!&�1	��$ ������ 
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 +,����� 1  ก��%��������ก�� 1	�������%!&�ก��%����#��� �ก'������#+)!�����0
��1��%���
�
����ก�� %-.�
�'�/!%!&����
��ก��ก'������" �%
�"��
�����ก��� �"�������+���/!+*�1	��
ก�����
'���
%��
����ก��%-.�
���ก��
�)��#�
�ก���"  
 +,����� 2  ก������O�����ก�� 1	�������%!&�ก��ก'����� �����O���������" �%
�"� 
��"��
��0!��ก
�
���'���� /���ก	  

ก) ก'����%� �
���1� 
�) #��
)�� �
��-"�ก�#	��$ 
���'�%!&�#�
��1� 
�) �)(P�-��.
O  �-N0
������ก��#�
�ก��  

 +,����� 3 ก��!T���#�����ก�� 1	�������%!&�ก���'��O�
�����/��/!!T���#����� %-.�
������ )
��#+)!�����0#��
��#�
�ก��  
 +,����� 4  ก��!Q�����ก�� %!&�ก�����
'�%
ก��� ���/!+*�����#	��$
����#�
����
'���1	��
!Q�����ก�� %�.�
���ก����ก��
��!���������'�%�2���"
���/! ���"+*� ����ก��
�������+�	�
�
���� Kก���/��#���)(P�-� �
��#��%� �
��ก'������������	����� ��"
���	��1��	�""��
"K	P�"�#�
��!����(
��ก'����/��  
 !,���"� �ก
���'����
�ก!,���"��*�� �.
 !,���"�����
�%�#��� !,���"����'�%!&�#�
�+Kก�'��*�+*�
ก	
�!,���"
.��$ %�.�
���ก%!&�!,���"
��������P�-���� ��������-��N0�
�!,���"� �ก
��%� .


������%������"ก�� 
�ก
���"��%!&��	��
����1���'�� ���
�
N�- #	
ก��ก'����!����(��.
�����
�
!,���"� �ก
.��$ ���" ������� �*�%!&�
��"
����ก���	� ก��ก'�����
�%�#����
�����ก�� %!&�
ก��ก���
��������")	�"�ก�����
�ก��ก�����*��������ก�� ก��ก'�����
�%�#����
�����ก��

"	��/�	��!����
N�P�-
����O 
'����ก������O� ���+*�ก���'�%������#���O�%ก������
O��- ��/���	�" � �ก	
���%ก��O %��"
�����"���#����#	
!,���"� �ก
.��$ 
��%� .

"K	 �.
 !,���"����
%� � !,���"����#��
)� � �!,���"�����)(P�- %!&�#��  
  
 ก���������
�%�#�������ก��!��ก
����"����#
�� �ก$ 5 ����#
� �.
 

1) ก��%����#�� !��ก
����"ก��#ก �"
����ก��
��0ก�
����%����#������ก����.

�'�%���ก����"�����ก��+��/! O 
����/�������ก����#
���� �.
 ���������ก��
��+.
%!&�%
ก���
� �กa���'���� %-.�
�����	�����ก�����ก 	��/��%ก���*��� ��
"	��%!&�
��ก�� -��
�
�����
�K 
��	��$ %ก��"�ก������ก�� �*�����	��!��ก
��'�����
����������ก�� �.
 

ก) 1.�
����ก��� ����
��/�����
�)��#���%�����'�%�������ก�� 
�) 1.�
OK����ก������ก��� ���
�K 
���1���ก��#��#	
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�) �'�
N���"����$ %ก��"�ก����#+)!�����0�
�����ก�� 
�) ��)!����#
�
�����/����ก������������ก�� 
�) �
��
� �����
���������O��1
��
��)�� 
��%ก��"���
�ก������ก�� 
b)  �"�.
1.�
�
��)�� �'����������ก�� 
1) ��
%��
����'����$ %ก��"�ก������ก����ก�)�� 
��%ก��"���
� 

2) ก������O��
�%�#���%ก��"�ก��ก�����
'�%
ก���%-.�
������� �ก%ก(J0
���'�%!&�
�'������1�1	�"��ก��#�������%ก��"�ก������ก����
���#
��/���ก	 � �ก%ก(J0
���1�1	�"��ก��
#������	�����ก����.
��"�����ก��/��%��2��������K�(0 �� ����.
"��O 
�������/�������ก
����#
������%!&� �'�1�����%ก��"�ก���
�%�#����*��%!&�%
ก���
���1������� �".�"������%�����
��
+Kก#�
�#��ก��%ก��"�ก���
�%�#���ก��ก�����.
���������ก����" �%
�"�  �*���	��!��ก
�� �ก
�
��'�1�����%ก��"�ก���
�%�#��� /���ก	 

ก) � �กก��� �%�#)O �'���������ก��
��
N���"+*������'�%!&�
��N)�ก��
��
'����%ก��
����ก�����ก 	���*�� 

�) �'�
N���"����$ %ก��"�ก����������.
���ก���
�����ก�� 
�) ��)!��""	
%ก��"�ก���	��!��ก
�#	��$
����/�������ก����ก�� 
�) �O�ก���������
�%�#�������ก��
��ก'����O �'�%�2��
�����ก�� �*������'�

� �ก%ก(J0
�������+���/��� �1���'�����ก��/!�K	�����'�%�2�/�� 
�) ก��
���
��%
ก���
��%!&�!���"1�0#	
ก��������)��
�%�#�������ก��/���ก	 

�)(����#�%b-���
���������.
���ก�� �O�O��
��0ก� ��" �%
�"��
���N�ก��� ���
�K %-���%#��

.��$ 

3) ก����"���
�%�#���  %!&�ก����	����� �ก$ ������ก�����"	
" ��������+
�
�%�2���" �%
�"�/���	���#�
�
'�
�/����� �*����"
���/!� �� ��ก�����
'���" �%
�"�%� 	�������
"K	
���K!�
����������ก���'���กก��ก���������������ก��ก������ %!&�ก�����ก )	�ก��ก���
��
"K	
������ก��
������%-.�
�������%�2��
�%�#�������ก��
������ ������#
��
�ก�����
'����� 
ก��ก���#	��$ 
���'�%!&�
����#�
�
'�������ก����+Kก��	�"	
"���% 2ก � ��ก��
��������+�������
%�2�
"	��1��%���	�#�
�
'�
�/��������#	 �ก��ก���"	
"%� 	����� 

4) ก��#����
��
�%�#��� %!&�ก��"
������
#ก �%ก��"�ก���
�%�#�������ก��
"	��
%!&� �" �กL(0
�กL� �*�+.
/���	� �)�� �'����$ 
��%ก��"���
�ก������ก�� (%1	�  Kก���� �OK�������)�
����ก�� %!&�#��) ��"
�����	��!��ก
��
�����ก��
"	��%!&�
��ก��������#
���� ก��
#����
��
�%�#�����"
���/!!��ก
����"ก����� ก��#����
� � �ก��
��
�O O �#�
�
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����ก��%-.�
�����	���	� O O �#%� 	�����+Kก#�
�%!&�/!#������#�
�ก��
�����)/�� 
�������
�)(����#�%b-��� �!����( ����
����������	���/������ ����ก����#
����%��2����� �� �� ก2�.
 ก��
"
����O O �#
"	��%!&�
��ก����ก�)�� 
��%ก��"���
� ����#
����%!&�����#
�
����ก���1�%� �� �
%���
)��'������ก ������� ก��#����
��
�%�#����*������ก��
'�%-�"������%��"�#	
1������ %�.�

�������	����1�������/��%��2����� �
"	�����K�(0� �� 

5) ก������)�ก��%! ��"��! ��
�%�#��� ����#+)!�����0%-.�
����)�ก��%! ��"��! �
��

����%ก���*�� � �/�	�����+� �ก% ��"�/��ก���
�%�#�������ก�� ������� O  �-N0
����ก��/����ก
����#
���� �.
 ก��%! ��"��! ��
�%�#��� ��N�ก��!���!�)��ก�/� � �ก�����
*ก�
%��"�
��/����� 
!,���"� �ก
��
'����ก��%! ��"��! ��
�%�#���%ก���*�� /���ก	  Kก��� OK��1� ���1�ก
���������ก�� 
������� �
�P�"�
ก ���� �����"�
���������.
���ก��  ����%����ก�������
������%
���� "� 
� �ก��%! ��"��! �
������%���
)� %!&�#��  

 

2.2 *�����.	�ก	�!�	��กก !ก����	� 
   

���������ก���'���กก��ก������ �.
 �O�PK��
������ก���'���ก���������ก��

ก%!&�
ก )	����ก��ก��� ��.
1)���� -��
����)��" �%
�"��
�ก��ก��� � �O 
��/�������กก��ก���
��
�'�%���������ก�� ��"ก����������������ก���'���กก��ก��������� ��
'���������+���ก��ก��

��0!��ก
��
����/��
"	����!����
N�P�- �����+���������"	
"�	�"�*�� � �
'����
���+*�
ก���1�
��-"�ก� %� � � �#��
)�
��#�
��1��'���������ก������$���'�%�2� 
 ก��
'����������ก���'���กก��ก������ ��%!&���N�ก��
����
"�M��#�0
��1	�"���OK�������
����ก��/�	 .�ก��ก����'����������ก�� ��"� �กก��
'���%����#����#	ก��ก'����ก��ก���� �ก
�
�����ก�� � ���*��#ก"	
" ���" �%
�"�%!&�ก )	����(Work Package) � �"	
" �%!&���� 
(Work Unit) ��"ก )	����
����	�"	
"%!&�� �"�����/�� �'�����ก���#ก�����"
���/!
�����
�#ก���#��  '����%� � �������"	
" � �#������
��ก��
'���� %!&�#�� OK�����O�
���1����
��
O��O���ก�� %1	� %������ก�#ก����ก��%!&�ก )	����#���������"	
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)���� 
%-���/�	�������'�%!&�#	
����ก�� ��N�ก����������������ก��ก��������
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"K	 5 ��N� �.
 

1) ��N�ก���1��'�����'� ��N����%!&�ก����������������ก���'���กก��ก������#�����
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��/�������+!���%! ��"��	�!����(ก������	���
�����ก��%������%������
� ��ก �%��"�����%!&�������ก�*���'���������ก�����	 ��N�ก�������#�
�+Kก�1����"��������������
%!&�
"	����ก ��"%b-��ก������ก��
��%
���� "������%
M
��#�
�%ก��"���
�ก��ก�� �
)���
%
���� "�
��
�����" �*���	�!����(ก��#��
)���ก����ก�� ��
��#��ก��#�'�ก�	�#��
)�
����%ก���*��
�����'���������ก�����	%!&�
����ก 

2) ก��!����(ก����ก 	���*���� %!&�ก��!����(ก��
��%������กก��!����(ก��#��
)�
�
��#	 �ก��ก���������ก�� � �����#��
)�%� 	�����
������%-.�
���/��#��
)�����
�����ก�� 
����+Kก#�
�%
��"�#���
��	�!����(ก��#��
)��*��
"K	ก�������
�ก��ก����#	 �ก��ก��� � �
!����ก��(0�
�OK�!����(ก�� ������� OK����ก������ก�����ก'����������1�ก
���������ก��
�#	 ��� !����(ก��#��
)��'�����ก��ก���
��#�%
�������
�����O��1
�
"K	 � ����ก���� OK����ก��
����ก���*�
'�ก�����#��
)�
��!����(ก��/���'�����ก��ก���"	
"�#	 �ก��ก��� %-.�
���/��#��
)�
����
�ก��ก���� �ก�������
���K��*���
����������ก���'���กก��ก��������ก��
���/��#��
)�
����
�
�������ก�� ��
%��"
��%�2�/��1���
���N�����.
 %!&���N�
����ก��%��"%� �� ��	��1��	�"��กก�	�
��N�
.�� 

3) ก��!����(ก�����"#�����
���(�#M��#�0 %!&�ก���'��)(����#��
�����ก����
ก'����%!&�#���!���ก�������#�����
���(�#M��#�0�*��%-.�
�1�!����(ก��#��
)��
�����ก��
����$ "ก#��
"	�� %1	� %�������+�����#�����
���(�#M��#�0 %-.�
�'���(�	����#	
����
�OK�%��"�
�!��ก��/����"ก'����� ���	�	�
�� %���������ก��#���!�
�� %ก��"���
� �*��/���ก	 P�L��
�
�!��ก��
���1� ���������1'�����
�OK�%��"��!��ก�� � ������ ����������
��
���
�K  
%!&�#�� #�����
���(�#M��#�0������	�%1.�
+.
��ก
���)�+��  

ก) ��
�K ��
��#
���'����1���ก�������#�����%!&���
�K 
��+Kก#�
�  
�) #���!�%!&��	�
�����/���	�"  
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�) #����������+".��")	�/��#�������
�����ก�� 
 �'�����ก�����
'���!����(#��
)� %!&�ก��������#��
)�����ก��
������
��!����(ก��
/��/!"��ก��ก���"	
"
)กก��ก���������ก�� %-.�
��������
��a��/���1���ก�����O ก��
�'�%��������P�"� �� ������� ���������ก��ก������ -��
�
���#����%� ���ก��
'�ก��ก���"	
"�#	
 �ก��ก������� +.
%!&������'����
��/�	�����+���/��������#
���� #����%� �����ก�������+���
��
�K 
����1	�"���ก��������#��
)���1	����"�%� �#	��$ %!&�/!/���	�"� �+Kก#�
�%
��"�#����ก
�*�� ��กก���'�%������#������#
���� OK����ก������ก��� �
���������ก����/�������!����(
#��
)�����ก��
��1��%��� �%������ %-.�
�'�/!�1����
'����
��a��#��
)�
�ก
���*�� ��"
���/! 
OK����ก������ก�����'����
��a��#��
)� /!�1���ก������ �#����
�ก��������#��
)��
��#	
 �ก��ก���# 
�
�")�
�ก��ก�������$ ������#
��
�ก������)�#��
)�#	
/!  
  

2.5 �	�� !�"���$ก��"��.�� 
 
 %-�"��� -���1ก) , (2534)  /��
'�ก������"%�.�
�ก������O�ก������������ก��#���������%#�
� 
�
��0ก%-.�
O �#%� 2ก%�����!��%
M/
"��"ก����%�����0�����	�"��ก��
'�ก������" /��

'�ก��M*กL�+*�ก���'���กก��ก������ � �ก�����
'�ก'����%� ��
��������ก�� �*��O �
�ก��
����"�����+
'����
���+*���" �%
�"��
�ก��ก������#	��$
����������ก�� ��ก��ก���������
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�'����� �/�	�'����������ก�� ���
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��#�
��1�������ก�� 
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��-"�ก��)��  � �%� �
��#�
��1����#	 �ก��ก������#����#	#����ก�
�������ก���'�%�2�
 ) 	�� �
ก��ก��� "��ก��
�+*��������-��N0� � '��������#
���ก���'�%������
����
'�������
�'�%�2�
�ก���"   
 
 
��� �)�!,���, (2551) /��M*กL�+*����
����ก��-�i������'� 
���!����(#��
)�
�
�����ก��������#��
)�ก��ก����'���������ก��ก	
����������ก �� ��"������#
�ก��-�i��
����'� 
���!����(#��
)�
"K	 2 ����#
� ����#
���ก %!&�ก��-�i������'� 
���N�ก���'���(
#��
)�ก��ก��� �	������#
�
���
�%!&�ก��-�i������ก��������#��
)�ก��ก��� ��N�ก��M*กL� �.
 
�1�ก��%!��"�%
�"���!����(#��
)�ก	
�����
���'���(��"��N�ก���'���(#��
)����%��� � �
��N�ก���'���(#��
)�ก��ก��� %-.�

��
�����+Kก#�
�� �����%!&�/!/�� ��กO ก������" -��	�
��!����(#��
)�
���'���(��"��N�ก���'���(#��
)�ก��ก����
�� �
�ก����!����(#��
)�
��
�'���(��"��N�ก���'���(#��
)����%���� �������1��%���
���
�K ��"���#��
)� %�.�
���ก
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ก��ก�����������+Kก#�
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"K	ก������ �%
�"���ก����%�����0ก��ก��� ก��
ก'����ก )	�#��
)� ก��ก'����#��O �ก���#��
)� � �ก��!,��	��#��
)� ��K	O �#P�(J0���"%1	�ก��     
   
 !����
"0 �ก��%����, (2552) �1�%
����ก���'���กก��ก������%!&���N�ก����	������
�����
�������ก�� �*����/��
'�ก����	�������K	#������%������ %1	� ���
���� �กL(�%
����ก��
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��
%��.
�ก��ก2���%������"ก��%!&������
���	��
��*��
��%��"ก�	�ก )	������ก����� ��ก2��	������
��� �
/!
�ก1�����*��#�������'������.
%!&� �กL(�������	P�"�#�ก )	��������� ��ก2����	� �/!
�ก
��+*���������"	
"
��%!&������ก���1�����)�����ก�� �.
%!&����
���1�#����
� %-.�
����)�
���
!����(%�.�
���� ��	��1��	�"���%!&�/!#����!����(
������O�/�� ��"ก������O���!����(
����ก2�1���N�ก����	������
������%��"�ก��ก����	����������ก���'���ก#��
)� %-.�
��������ก
��ก��ก'�����������
���1�%1.�
��"���
�K %�.�
/���������
��%������� �� ก2
'�ก��ก'���� '����
����#
�ก��
'�� ���N�ก��
'����#	
/! 
   
 ���#0 �+���
0, (2549) /���'�%��
����ก������O�#����%� ��
�����ก��"��"����
��"-�� '�% �"�+	����� �ก/�#0 %-.�
���������ก������O�� �����)�#����%� �� �#��
)�
����
!����
N�P�- ��"ก������)�����ก�����"� �ก�
���T��ก�%������ ����������
�ก������O�� �
����)�#����%� �� �#��
)���!��ก
�/!���" ก������O�����ก�� ก�����
��0ก�%-.�
ก��
����������ก�� ก��ก'����%� �����
�����ก�� ก��������
��-"�ก� ก�����
'���!����( 
ก��%�	��������ก�� � �ก������)�����ก����"�1��!��ก��/�����
j
0�!�%��%!&�%��.�
��.

��ก���'���(  
 
 N��11�" 1�1�� ก��ก) , (2547) 
'�ก��M*กL�%ก��"�ก��ก��������#��
)�����ก���'�����ก��
!��ก
�� �#��#���%��.�
���ก� '�% �"� ��กก��M*กL�� ���%�����0����ก����ก]# %-.�
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����ก��� �!����(ก����!����(���	���
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�� �#��#��� �������ก��!���!�)�����ก�����
#��
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!��ก
�� �#��#���%��.�
���ก� ����%�����0����ก����ก]#� %-.�
����O�����ก��� �!����(
ก����!����(���	���
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��#�� %-.�
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��%ก���*��������ก�� ก������O�O��
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�����#	 �ก��ก������ ก��������
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'�ก����%�����0ก��ก���%-.�
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)�ก��O �#��
������O �#�
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�#��O �ก���#��
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กก��ก���
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��/����กก����%�����0ก��ก���� ����
'�#��
)��#	 �ก�����ก�� ���	�
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$�4(���.��������	 
 
 ก���ก�/�!,���
����!����
N�P�-������#�
�
'�ก��M*กL�+*��P�-!,���
��%ก���*�� M*กL�
�
�%�#�
�!,��������
�� )�� �1��%�� ��ก�����*�
'�ก��%ก2���������
�K #	��$
��%ก��"���
�
%-.�
�'�����%�����0�����
��ก���ก�/�!,���/��
"	��+Kก#�
� � ��'�����%�.�
�����
���%!&�ก��
ก 	��+*�P�-����
�!,���
��%ก���*����!,��)��� ก����%�����0+*��P�-!,���%-.�
�����
��ก��
�ก�/�!,���
��%ก���*�� 
 

3.1 �5	6����	���6�7���!!���� 
 

�O�ก��M�ก���%��.�
�ก �*��%!&��O�กก�(�M*กL�����������
���������O��1
�#	

��0ก�
"K	 2 
�	��� �ก$ �.
 ก��

ก���
)!ก�(0%��.�
�ก  (Engineering Work) � �ก������.�
�����
)!ก�(0
%��.�
�ก  (Procurement Work) ��"�O�ก%��.�
�ก /����ก����	�
)!ก�(0%��.�
�ก 

ก%!&� 2 ก )	� 

��/���ก	 
)!ก�(0
��%!&���� In-House Equipment � �
)!ก�(0
��%!&���� Package Equipment  

��
)ก$����ก��
��#�
�
'�ก��!����(ก��#��
)�%-.�
�'�/!!���K ������� ��������#
���.

ก�����ก��
'������ �กL(�
��%!&���������O� � ����	���
�����#
�ก��!����(ก��
#��
)��'�����
)!ก�(0%��.�
�ก ������	�/��%!&� 2 �	��� �ก$ �.
 1) ก��!����(ก��#��
)��'�����

)!ก�(0%��.�
�ก 
��#�
�����.�
������� � � 2) ก��!����(ก��#��
)����	���
�
��-"�ก��)�� 
��
#�
��1�������ก�� ��"�����+��)!����#
�ก��
'����/�����#	
/!��� 

 
ก	�����	2ก	��.������	�������ก�2�$��4���ก
�	�����$& � 
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�"�� ���
ก'����#	��$�
�����ก�� � ����ก�O�ก��M�ก���%��.�
�ก 

/�������
�K ��" �%
�"�� �%�.�
�/�#	��$�
�����ก������ก%����
�����ก��� �� OK�!T���#����
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�
'�ก��M*กL���" �%
�"�%ก��"�ก��%�.�
�/�� �����#�
�ก��#	��$�
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'�ก��
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�ก������#�
�ก���
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����"
%ก��"�ก����
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��/�������.
����
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ก��
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��
�K 
%-���%#��/��������#
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�"������
�
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������+O �#������/��#��%�.�
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�
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4) ����������%-.�
�	�#	
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ก	�����	2ก	��.������	�������6"	ก�����
�	�����$& � 
%�.�
�"ก������K	
)!ก�(0/��#��
��#�
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��#
��O	���� ���1�� �ก%ก(J0ก�����% .
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ก
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�ก���" 

%�.�
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'���� Detail Drawing for Construction ��M�ก�%��.�
�ก , 1	��%��"����%��.�
�ก  
2.1.7)   ก�����
'� As-Built Drawing ��M�ก�%��.�
�ก , 1	��%��"����%��.�
�ก  

2.2)   ���

ก���
)!ก�(0 Package  
2.2.1)  ก�����
'� Mechanical Data Sheet for Approval ��M�ก�%��.�
�ก  
2.2.2)   ก�����
'� Mechanical Data Sheet for Final ��M�ก�%��.�
�ก  
2.2.3)   #������ Drawing � �%
ก���
��%ก��"���
� ��M�ก�%��.�
�ก  

3) �	�!�&;4(� !�&�	 �
�!�&!.	�  

3.1)   �������.�
 ����� � ��������
)!ก�(0 In-House  
3.1.1)   ก��

ก���� ����
'����
�������!��ก
� ��M�ก�%��.�
�ก  
3.1.2)   ก��
'� Technical Clarify ก	
�ก�������.�
��#+)��� ��M�ก�%��.�
�ก  
3.1.3)   ก��

ก���� ����
'��������.�
��#+)��� ��M�ก�%��.�
�ก  
3.1.4)   #��#��� �����)�ก���'�%������ ��M�ก�%��.�
�ก  

3.2)   �������.�
 ����� � ��������
)!ก�(0 Package  
3.2.1)   ก�����
'����
����%-.�
�	����OK�O �#��""	
" ��M�ก�%��.�
�ก  
3.2.2)   ก��
'� Technical Clarify ก	
�ก�������.�

)!ก�(0 ��M�ก�%��.�
�ก  
3.2.3)   ก��

ก���� ����
'��������.�

)!ก�(0 ��M�ก�%��.�
�ก  
3.2.4)   #��#��� �����)�ก���'�%������ ��M�ก�%��.�
�ก  
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�	�	���� 4.2 ��" �%
�"�����#�
�ก����#+)���#��ก��ก������ 
 

ก !ก��� �����& � 

1) �	��	��8��
�������ก	�&�	$� ��	���	�������ก�2�$��4���ก
*���ก	�  

1.1)   ก'�����
�%�#���� �����O�ก���'�%�������'��������%��.�
�ก  ��
�K 
)!ก�(0%��.�
�ก ������ก�� 
1.2)   ���
'�O�����������
��0ก��O�ก%��.�
�ก �'���������ก�� �!��ก�� Microsoft Word 
1.3)   #����
�� ��K� �������%��.�
�ก 
����
������������ก�� �!��ก�� Microsoft Word 
1.4)   !��1)�P�"��ก��OK����ก������ก��� ���������O�ก#	��$ - 
1.5)   ���
'���"�������ก�����������ก��%-.�
�'�%��
OK����ก������ก�� �!��ก�� Microsoft Word 

2) �	���ก����	�� :�ก���$��4���ก
  

2.1)   ���

ก���
)!ก�(0 In-house  
2.1.1)   ก��

ก���� ��'���(��'����ก �!��ก�� Microsoft Excel 
2.1.2)   ก��

ก���� ����
'� Assembly Drawing for Approval �!��ก�� AutoCAD 
2.1.3)   ก��

ก���� ����
'� Detail Drawing for Approval �!��ก�� AutoCAD 
2.1.4)   ก�����
'���"ก������)
��#�
�����.�
� �����O�ก���1���#+)��� �!��ก�� AutoCAD, Microsoft Word 

2.1.5)   ก�����
'���� Assembly Drawing for Construction �!��ก�� AutoCAD 
2.1.6)   ก�����
'���� Detail Drawing for Construction �!��ก�� AutoCAD 
2.1.7)   ก�����
'� As-Built Drawing �!��ก�� AutoCAD 

2.2)   ���

ก���
)!ก�(0 Package  
2.2.1)  ก�����
'� Mechanical Data Sheet for Approval �!��ก�� Microsoft Word 
2.2.2)   ก�����
'� Mechanical Data Sheet for Final �!��ก�� Microsoft Word 
2.2.3)   #������ Drawing � �%
ก���
��%ก��"���
� �!��ก�� Microsoft Word 

3) �	�!�&;4(� !�&�	 �
�!�&!.	�  

3.1)   �������.�
 ����� � ��������
)!ก�(0 In-House  
3.1.1)   ก��

ก���� ����
'����
�������!��ก
� �!��ก�� Microsoft Word 
3.1.2)   ก��
'� Technical Clarify ก	
�ก�������.�
��#+)��� �!��ก�� Microsoft Word 
3.1.3)   ก��

ก���� ����
'��������.�
��#+)��� �!��ก�� Microsoft Word 
3.1.4)   #��#��� �����)�ก���'�%������ �!��ก�� Microsoft Word 

3.2)   �������.�
 ����� � ��������
)!ก�(0 Package  
3.2.1)   ก�����
'����
����%-.�
�	����OK�O �#��""	
" �!��ก�� Microsoft Word 
3.2.2)   ก��
'� Technical Clarify ก	
�ก�������.�

)!ก�(0 �!��ก�� Microsoft Word 
3.2.3)   ก��

ก���� ����
'��������.�

)!ก�(0 �!��ก�� Microsoft Word 
3.2.4)   #��#��� �����)�ก���'�%������ �!��ก�� Microsoft Word 
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�	�	���� 4.3 ��" �%
�"�����#�
�ก��
���� %��.�
���ก�� �
)!ก�(0#��ก��ก������ 
 

ก !ก��� �	�	� $��4���!�ก��
����ก�2� 

1) �	��	��8��
�������ก	�&�	$� ��	���	�������ก�2�$��4���ก
*���ก	�  

1.1)   ก'�����
�%�#���� �����O�ก���'�%�������'��������%��.�
�ก  %��.�
��
�-��%#
�0 
1.2)   ���
'�O�����������
��0ก��O�ก%��.�
�ก �'���������ก�� %��.�
��
�-��%#
�0 
1.3)   #����
�� ��K� �������%��.�
�ก 
����
������������ก�� %��.�
��
�-��%#
�0 
1.4)   !��1)�P�"��ก��OK����ก������ก��� ���������O�ก#	��$ ��
�!��1)� 
1.5)   ���
'���"�������ก�����������ก��%-.�
�'�%��
OK����ก������ก�� %��.�
��
�-��%#
�0 

2) �	���ก����	�� :�ก���$��4���ก
  

2.1)   ���

ก���
)!ก�(0 In-house  
2.1.1)   ก��

ก���� ��'���(��'����ก %��.�
��
�-��%#
�0 
2.1.2)   ก��

ก���� ����
'� Assembly Drawing for Approval %��.�
��
�-��%#
�0 
2.1.3)   ก��

ก���� ����
'� Detail Drawing for Approval %��.�
��
�-��%#
�0 
2.1.4)   ก�����
'���"ก������)
��#�
�����.�
� �����O�ก���1���#+)��� %��.�
��
�-��%#
�0 
2.1.5)   ก�����
'���� Assembly Drawing for Construction %��.�
��
�-��%#
�0 
2.1.6)   ก�����
'���� Detail Drawing for Construction %��.�
��
�-��%#
�0 
2.1.7)   ก�����
'� As-Built Drawing %��.�
��
�-��%#
�0 

2.2)   ���

ก���
)!ก�(0 Package  
2.2.1)  ก�����
'� Mechanical Data Sheet for Approval %��.�
��
�-��%#
�0 
2.2.2)   ก�����
'� Mechanical Data Sheet for Final %��.�
��
�-��%#
�0 
2.2.3)   ก��#���%
ก���
��%ก��"���
� %��.�
��
�-��%#
�0 

3) �	�!�&;4(� !�&�	 �
�!�&!.	�  

3.1)   �������.�
 ����� � ��������
)!ก�(0 In-House  
3.1.1)   ก��

ก���� ����
'����
�������!��ก
� %��.�
��
�-��%#
�0 
3.1.2)   ก��
'� Technical Clarify ก	
�ก�������.�
��#+)��� %��.�
��
�-��%#
�0 
3.1.3)   ก��

ก���� ����
'��������.�
��#+)��� %��.�
��
�-��%#
�0 
3.1.4)   #��#��� �����)�ก���'�%������ %��.�
��
�-��%#
�0 

3.2)   �������.�
 ����� � ��������
)!ก�(0 Package  
3.2.1)   ก�����
'����
����%-.�
�	����OK�O �#��""	
" %��.�
��
�-��%#
�0 
3.2.2)   ก��
'� Technical Clarify ก	
�ก�������.�

)!ก�(0 %��.�
��
�-��%#
�0 
3.2.3)   ก��

ก���� ����
'��������.�

)!ก�(0 %��.�
��
�-��%#
�0 
3.2.4)   #��#��� �����)�ก���'�%������ %��.�
��
�-��%#
�0 
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�	�	���� 4.4 ��" �%
�"�����#�
�ก��
��-"�ก�������)�#��ก��ก������ 
 

ก !ก��� ���6"	ก��������� 

1) �	��	��8��
�������ก	�&�	$� ��	���	�������ก�2�$��4���ก
*���ก	�  

1.1)   ก'�����
�%�#���� �����O�ก���'�%�������'��������%��.�
�ก  �	�/jj\�, �	�%1	�
)!ก�(0%��.�
��1��'���ก��� 
1.2)   ���
'�O�����������
��0ก��O�ก%��.�
�ก �'���������ก�� �	�/jj\�, �	�%1	�
)!ก�(0%��.�
��1��'���ก��� 
1.3)   #����
�� ��K� �������%��.�
�ก 
����
������������ก�� �	�/jj\�, �	�%1	�
)!ก�(0%��.�
��1��'���ก���, 

�	�%���
��, �	�%���"% ��"� 
1.4)   !��1)�P�"��ก��OK����ก������ก��� ���������O�ก#	��$ �	�/jj\�, �	�%1	�
)!ก�(0%��.�
��1��'���ก��� 
1.5)   ���
'���"�������ก�����������ก��%-.�
�'�%��
OK����ก������ก�� �	�/jj\�, �	�%1	�
)!ก�(0%��.�
��1��'���ก��� 

2) �	���ก����	�� :�ก���$��4���ก
  

2.1)   ���

ก���
)!ก�(0 In-house  
2.1.1)   ก��

ก���� ��'���(��'����ก �	�/jj\�, �	�%1	�
)!ก�(0%��.�
��1��'���ก��� 
2.1.2)   ก��

ก���� ����
'� Assembly Drawing for Approval �	�/jj\�, �	�%1	�
)!ก�(0%��.�
��1��'���ก��� 
2.1.3)   ก��

ก���� ����
'� Detail Drawing for Approval �	�/jj\�, �	�%1	�
)!ก�(0%��.�
��1��'���ก��� 
2.1.4)   ก�����
'���"ก������)
��#�
�����.�
� �����O�ก���1���#+)��� �	�/jj\�, �	�%1	�
)!ก�(0%��.�
��1��'���ก��� 
2.1.5)   ก�����
'���� Assembly Drawing for Construction �	�/jj\�, �	�%1	�
)!ก�(0%��.�
��1��'���ก��� 
2.1.6)   ก�����
'���� Detail Drawing for Construction �	�/jj\�, �	�%1	�
)!ก�(0%��.�
��1��'���ก��� 
2.1.7)   ก�����
'� As-Built Drawing �	�/jj\�, �	�%1	�
)!ก�(0%��.�
��1��'���ก��� 

2.2)   ���

ก���
)!ก�(0 Package  
2.2.1)  ก�����
'� Mechanical Data Sheet for Approval �	�/jj\�, �	�%1	�
)!ก�(0%��.�
��1��'���ก��� 
2.2.2)   ก�����
'� Mechanical Data Sheet for Final �	�/jj\�, �	�%1	�
)!ก�(0%��.�
��1��'���ก��� 
2.2.3)   #������ Drawing � �%
ก���
��%ก��"���
� �	�/jj\�, �	�%1	�
)!ก�(0%��.�
��1��'���ก��� 

3) �	�!�&;4(� !�&�	 �
�!�&!.	�  

3.1)   �������.�
 ����� � ��������
)!ก�(0 In-House  
3.1.1)   ก��

ก���� ����
'����
�������!��ก
� �	�/jj\�, �	�%1	�
)!ก�(0%��.�
��1��'���ก��� 
3.1.2)   ก��
'� Technical Clarify ก	
�ก�������.�
��#+)��� �	�/jj\�, �	�%1	�
)!ก�(0%��.�
��1��'���ก��� 
3.1.3)   ก��

ก���� ����
'��������.�
��#+)��� �	�/jj\�, �	�%1	�
)!ก�(0%��.�
��1��'���ก��� 
3.1.4)   #��#��� �����)�ก���'�%������ �	�/jj\�, �	�%1	�
)!ก�(0%��.�
��1��'���ก���, 

�	�%���
��, �	�%���"% ��"� 
3.2)   �������.�
 ����� � ��������
)!ก�(0 Package  

3.2.1)   ก�����
'����
����%-.�
�	����OK�O �#��""	
" �	�/jj\�, �	�%1	�
)!ก�(0%��.�
��1��'���ก��� 
3.2.2)   ก��
'� Technical Clarify ก	
�ก�������.�

)!ก�(0 �	�/jj\�, �	�%1	�
)!ก�(0%��.�
��1��'���ก��� 
3.2.3)   ก��

ก���� ����
'��������.�

)!ก�(0 �	�/jj\�, �	�%1	�
)!ก�(0%��.�
��1��'���ก��� 
3.2.4)   #��#��� �����)�ก���'�%������ �	�/jj\�, �	�%1	�
)!ก�(0%��.�
��1��'���ก���, 

�	�%���
��, �	�%���"% ��"� 
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�	�	���� 4.5 �O�ก���'�%���ก���#	 �ก��ก�������'��������%��.�
�ก ������ก�� 

 
ก !ก��� ��"�$�
	&�	$� �ก	�  (�����	�	�) 

1) �	��	��8��
�������ก	�&�	$� ��	���	�������ก�2�$��4���ก
*���ก	� 160 

2) �	���ก����	�� :�ก���$��4���ก
  

2.1)   ���

ก���
)!ก�(0 In-house  
2.1.1)   ก��

ก���� ��'���(��'����ก  

a) Bin/Bunker  20 
b) Carbon Storage Tank 20 
c) Carbon + Lining Tank 20 

2.1.2)   ก��

ก���� ����
'� Assembly Drawing for Approval  
a) Bin/Bunker  20 
b) Carbon Storage Tank  20 
c) Carbon + Lining Tank  20 

2.1.3)   ก��

ก���� ����
'� Detail Drawing for Approval  
a) Bin/Bunker  25 
b) Carbon Storage Tank  25 
c) Carbon + Lining Tank  25 

2.1.4)   ก�����
'���� Assembly Drawing for Construction  
a) Bin/Bunker  20 
b) Carbon Storage Tank  20 
c) Carbon + Lining Tank  20 

2.1.5)   ก�����
'���� Detail Drawing for Construction  
a) Bin/Bunker  40 
b) Carbon Storage Tank  40 
c) Carbon + Lining Tank  40 
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�	�	���� 4.5 �O�ก���'�%���ก���#	 �ก��ก�������'��������%��.�
�ก ������ก��(#	
) 
 

ก !ก��� ��"�$�
	&�	$� �ก	�  (�����	�	�) 

2.1.6)   ก�����
'� As-Built Drawing  
a) Bin/Bunker  20 
b) Carbon Storage Tank  20 
c) Carbon + Lining Tank  20 

2.1.7)   ก�����
'���"ก������)
��#�
�����.�
� �����O�ก���1���#+)���  
a) Bin/Bunker  10 
b) Carbon Storage Tank 10 
c) Carbon + Lining Tank 10 

2.2)   ���

ก���
)!ก�(0 Package  
2.2.1)  ก�����
'� Mechanical Data Sheet for Approval  

a) FRP Tank  10 
b) FRP Mixer-Settler 10 
c) Plate Heat Exchanger 10 
d) Belt Conveyor 10 
e) Screw Feeder 5 
f) Dust Collector 5 
g) HVAC - 

2.2.2)   ก�����
'� Mechanical Data Sheet for Final  
a) FRP Tank  15 
b) FRP Mixer-Settler 20 
c) Plate Heat Exchanger 15 
d) Belt Conveyor 15 
e) Screw Feeder 20 
f) Dust Collector 20 
g) HVAC - 

2.2.3)   ก��#��� Vendor Print  
a) FRP Tank  40 
b) FRP Mixer-Settler 40 
c) Plate Heat Exchanger 40 
d) Belt Conveyor 40 
e) Screw Feeder 40 
f) Dust Collector 40 
g) HVAC 40 
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�	�	���� 4.5 �O�ก���'�%���ก���#	 �ก��ก�������'��������%��.�
�ก ������ก��(#	
) 
 

ก !ก��� ��"�$�
	&�	$� �ก	�  (�����	�	�) 

3) �	�!�&;4(� !�&�	 �
�!�&!.	�  

3.1)   �������.�
 ����� � ��������
)!ก�(0 In-House  
3.1.1)   ก��

ก���� ����
'����
�������!��ก
�  

a) Bin/Bunker  1 
b) Carbon Storage Tank 1 
c) Carbon + Lining Tank 1 

3.1.2)   ก��
'� Technical Clarify ก	
�ก�������.�
��#+)���  
a) Bin/Bunker  20 
b) Carbon Storage Tank 20 
c) Carbon + Lining Tank 20 

3.1.3)   ก��

ก���� ����
'��������.�
��#+)���  
a) Bin/Bunker  2 
b) Carbon Storage Tank 2 
c) Carbon + Lining Tank 2 

3.1.4)   #��#��� �����)�ก���'�%������  
a) Bin/Bunker  120 
b) Carbon Storage Tank 120 
c) Carbon + Lining Tank 120 

3.2)   �������.�
 ����� � ��������
)!ก�(0 Package  
3.2.1)   ก�����
'����
����%-.�
�	����OK�O �#��""	
"  

a) FRP Tank  1 
b) FRP Mixer-Settler 1 
c) Plate Heat Exchanger 1 
d) Belt Conveyor 1 
e) Screw Feeder 1 
f) Dust Collector 1 
g) HVAC 1 

3.2.2)   ก��
'� Technical Clarify ก	
�ก�������.�

)!ก�(0  
a) FRP Tank  25 
b) FRP Mixer-Settler 25 
c) Plate Heat Exchanger 25 
d) Belt Conveyor 25 
e) Screw Feeder 25 
f) Dust Collector 25 
g) HVAC 35 
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�	�	���� 4.5 �O�ก���'�%���ก���#	 �ก��ก�������'��������%��.�
�ก ������ก��(#	
) 
 

ก !ก��� ��"�$�
	&�	$� �ก	�  (�����	�	�) 

3.2.3)   ก��

ก���� ����
'��������.�

)!ก�(0  
a) FRP Tank  2 
b) FRP Mixer-Settler 2 
c) Plate Heat Exchanger 2 
d) Belt Conveyor 2 
e) Screw Feeder 2 
f) Dust Collector 2 
g) HVAC 2 

3.2.4)   #��#��� �����)�ก���'�%������  
a) FRP Tank  120 
b) FRP Mixer-Settler 120 
c) Plate Heat Exchanger 80 
d) Belt Conveyor 120 
e) Screw Feeder 120 
f) Dust Collector 100 
g) HVAC 90 

 

 
�	�	���� 4.6 !����(
)!ก�(0%��.�
�ก 
����������ก�� 
 

�	"+4�����ก�2�$��4���ก
 !�	��� (���) 

1) 
)!ก�(0 In-House  
1.1)   Bin / Bunker 19 
1.2)   Carbon Storage Tank 27 
1.3)   CS + Lining Storage Tank  27 

2)   
)!ก�(0 Package  
2.1)   FRP Tank 120 
2.2)   FRP Mixer-Settler  100 
2.3)   Plate Heat Exchanger 2 
2.4)   Belt Conveyor 6 
2.5)   Screw Feeder 14 
2.6)   Dust Collector 15 
2.7)   HVAC Package 8 
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�	�	���� 4.7 ��" �%
�"�!����(���� �!����(
��-"�ก��)�� 
���1����#	 �ก��ก������ 
 

ก !ก��� 

��"�$�
	

&�	$� �ก	�  

(+�.) 

�� �	2�	�����.����	  

(+�.) 

!�	���������.��7+.5	"7� 

$�
	���ก�	��& 

 (��) 

 � :�ก� +,	�$��"���� � :�ก� +,	�$��"���� 

1) �	��	��8��
�������ก	�&�	$� ��	���	����

���ก�2�$��4���ก
*���ก	� 

1280 1280 - 1.0 - 

2) �	���ก����	�� :�ก���$��4���ก
      

2.1)   ���

ก���
)!ก�(0 In-house      
2.1.1)   ก��

ก���� ��'���(��'����ก      

a) Bin/Bunker  160 190 - 1.2 - 
b) Carbon Storage Tank 160 270 - 1.7 - 
c) Carbon + Lining Tank 160 270 - 1.7 - 

2.1.2)  Assembly Drawing for Approval      
a) Bin/Bunker  160 114 152 0.7 1.0 
b) Carbon Storage Tank  160 216 270 1.4 1.7 
c) Carbon + Lining Tank  160 324 432 2.0 2.7 

2.1.3)  Detail Drawing for Approval      
a) Bin/Bunker  200 152 190 0.8 1.0 
b) Carbon Storage Tank  200 324 405 1.6 2.0 
c) Carbon + Lining Tank  200 486 648 2.5 3.3 

2.1.4)Assembly Drawing for Construction      
a) Bin/Bunker  160 76 76 0.5 0.5 
b) Carbon Storage Tank  160 135 108 0.9 0.7 
c) Carbon + Lining Tank  160 216 216 1.4 1.4 

2.1.5) Detail Drawing for Construction      
a) Bin/Bunker  320 76 76 0.3 0.3 
b) Carbon Storage Tank  320 162 162 0.5 0.5 
c) Carbon + Lining Tank  320 270 486 0.9 1.5 

2.1.6)   ก�����
'� As-Built Drawing      
a) Bin/Bunker  160 57 76 0.4 0.5 
b) Carbon Storage Tank  160 108 108 0.7 0.7 
c) Carbon + Lining Tank  160 162 162 1.0 1.0 

2.1.7)   ก�����
'���"ก������)
��#�
�����.�
      
a) Bin/Bunker  80 76 - 1.0 - 
b) Carbon Storage Tank 80 108 - 1.4 - 
c) Carbon + Lining Tank 80 162 - 2.0 - 
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�	�	���� 4.7 ��" �%
�"�!����(���� �!����(
��-"�ก��)�� 
���1����#	 �ก��ก������(#	
) 
 

ก !ก��� 

��"�$�
	

&�	$� �ก	�  

(+�.) 

�� �	2�	�����.����	  

(+�.) 

!�	���������.��7+.5	"7� 

$�
	���ก�	��& 

 (��) 

 � :�ก� +,	�$��"���� � :�ก� +,	�$��"���� 

2.2)   ���

ก���
)!ก�(0 Package      
2.2.1)Mechanical Data Sheet for Approval      

a) FRP Tank  80 360 - 4.5 - 
b) FRP Mixer-Settler 80 500 - 6.3 - 
c) Plate Heat Exchanger 80 4 - 0.1 - 
d) Belt Conveyor 80 12 - 0.2 - 
e) Screw Feeder 40 28 - 0.7 - 
f) Dust Collector 40 30 - 0.8 - 
g) HVAC - - -  - 

2.2.2) Mechanical Data Sheet for Final      
a) FRP Tank  120 240 - 2.0 - 
b) FRP Mixer-Settler 160 300 - 1.9 - 
c) Plate Heat Exchanger 120 2 - 0.02 - 
d) Belt Conveyor 120 6 - 0.1 - 
e) Screw Feeder 160 14 - 0.1 - 
f) Dust Collector 160 15 - 0.1 - 
g) HVAC - - -  - 

2.2.3)   ก��#��� Vendor Print      
a) FRP Tank  320 3600 - 45 - 
b) FRP Mixer-Settler 320 4100 - 51.3 - 
c) Plate Heat Exchanger 320 45 - 0.6 - 
d) Belt Conveyor 320 135 - 1.7 - 
e) Screw Feeder 320 307 - 3.9 - 
f) Dust Collector 320 419 - 5.4 - 
g) HVAC 320 446 - 6.4 - 

3) �	�!�&;4(� !�&�	 �
�!�&!.	�      

3.1)   �������.�
 �����
)!ก�(0 In-House      
3.1.1)   ก��
'����
�������!��ก
�      

a) Bin/Bunker  8 8 - 1.0 - 
b) Carbon Storage Tank 8 8 - 1.0 - 
c) Carbon + Lining Tank 8 8 - 1.0 - 
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�	�	���� 4.7 ��" �%
�"�!����(���� �!����(
��-"�ก��)�� 
���1����#	 �ก��ก������(#	
) 

 

ก !ก��� 

��"�$�
	

&�	$� �ก	�  

(+�.) 

�� �	2�	�����.����	  

(+�.) 

!�	���������.��7+.5	"7� 

$�
	���ก�	��& 

 (��) 

 � :�ก� +,	�$��"���� � :�ก� +,	�$��"���� 

3.1.2)   ก��
'� Technical Clarify       
a) Bin/Bunker  160 160 - 1.0 - 
b) Carbon Storage Tank 160 160 - 1.0 - 
c) Carbon + Lining Tank 160 160 - 1.0 - 

3.1.3)   ก��
'��������.�
��#+)���      
a) Bin/Bunker  16 16 - 1.0 - 
b) Carbon Storage Tank 16 16 - 1.0 - 
c) Carbon + Lining Tank 16 16 - 1.0 - 

3.1.4)   #��#��� �����)�ก���'�%������      
a) Bin/Bunker  960 960 - 1.0 - 
b) Carbon Storage Tank 960 960 - 1.0 - 
c) Carbon + Lining Tank 960 960 - 1.0 - 

3.2)   �������.�
 �����
)!ก�(0 Package      
3.2.1)   ก�����
'����
����   -  - 

a) FRP Tank  8 8 - 1.0 - 
b) FRP Mixer-Settler 8 8 - 1.0 - 
c) Plate Heat Exchanger 8 8 - 1.0 - 
d) Belt Conveyor 8 8 - 1.0 - 
e) Screw Feeder 8 8 - 1.0 - 
f) Dust Collector 8 8 - 1.0 - 
g) HVAC 8 8 - 1.0 - 

3.2.2)   ก��
'� Technical Clarify       
a) FRP Tank  200 200 - 1.0 - 
b) FRP Mixer-Settler 200 200 - 1.0 - 
c) Plate Heat Exchanger 200 200 - 1.0 - 
d) Belt Conveyor 200 200 - 1.0 - 
e) Screw Feeder 200 200 - 1.0 - 
f) Dust Collector 200 200 - 1.0 - 
g) HVAC 280 280 - 1.0 - 
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�	�	���� 4.7 ��" �%
�"�!����(���� �!����(
��-"�ก��)�� 
���1����#	 �ก��ก������(#	
) 

 

ก !ก��� 

��"�$�
	

&�	$� �ก	�  

(+�.) 

�� �	2�	�����.����	  

(+�.) 

!�	���������.��7+.5	"7� 

$�
	���ก�	��& 

 (��) 

 � :�ก� +,	�$��"���� � :�ก� +,	�$��"���� 

3.2.3)   ก��
'��������.�

)!ก�(0      
a) FRP Tank  16 16 - 1.0 - 
b) FRP Mixer-Settler 16 16 - 1.0 - 
c) Plate Heat Exchanger 16 16 - 1.0 - 
d) Belt Conveyor 16 16 - 1.0 - 
e) Screw Feeder 16 16 - 1.0 - 
f) Dust Collector 16 16 - 1.0 - 
g) HVAC 16 16 - 1.0 - 

3.2.4)   #��#��� �����)�ก���'�%������      
a) FRP Tank  960 960 - 1.0 - 
b) FRP Mixer-Settler 960 960 - 1.0 - 
c) Plate Heat Exchanger 640 640 - 1.0 - 
d) Belt Conveyor 960 960 - 1.0 - 
e) Screw Feeder 960 960 - 1.0 - 
f) Dust Collector 960 800 - 1.0 - 
g) HVAC 720 720 - 1.0 - 
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 ��กก����%�����0
��-"�ก�#	��$
���1�������ก����"�"ก#�����������ก���'���ก
ก��ก������ �����+��)!%!&����������
��-"�ก�/�������� 
 

 
 

���
�� 1.1-1.5 )  
OK����ก������ก��: 1 
���������M�ก�   :  1 
% ���)ก��         :  1 
�
�-��%#
�0     :  2 
 

���
�� 2.1.1 ) 
��M�ก� In-House :  5 
�
�-��%#
�0        :  5 
  

���
�� 2.2.1 ) 
��M�ก� Package :  13 
�
�-��%#
�0       :  13 
  

���
�� 3.1.1 )  
��M�ก� In-House :  3 
�
�-��%#
�0        :  3 
 
 

���
�� 3.2.1 )  
��M�ก� Package :  7 
�
�-��%#
�0      :  7 
 

 ���
�� 2.1.2 ) 
��M�ก� In-House :  4 
1	��%��"����      :  6 
�
�-��%#
�0        :  10 
 

���
�� 2.2.2 ) 
��M�ก� Package :  5 
�
�-��%#
�0       :  5 
 

���
�� 3.1.2 )  
��M�ก� In-House :  3 
�
�-��%#
�0        :  3 
 

���
�� 3.2.2 )  
��M�ก� Package :  7 
�
�-��%#
�0       :  7 
 

 ���
�� 2.1.3 ) 
��M�ก� In-House :  5 
1	��%��"����      :  7 
�
�-��%#
�0        :  12 
 

���
�� 2.2.3 ) 
��M�ก� Package :  115 
�
�-��%#
�0       :  115 
 

���
�� 3.1.3 )  
��M�ก� In-House :  3 
�
�-��%#
�0        :  3 
 

���
�� 3.2.3 )  
��M�ก� Package :  7 
�
�-��%#
�0       :  7 
 

 
 
 

�3���� 4.4 ���������
��-"�ก�#��ก��ก�������
�����ก������"ก�����	� �
�/��0 
 
 
 

  1 
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 ���
�� 2.1.4 )  

��M�ก� In-House :  3 
1	��%��"����      :  3 
�
�-��%#
�0        :  6 
  

 ���
�� 3.1.4 )  
��M�ก� In-House :  3 
�
�-��%#
�0        :  3 
  

���
�� 3.2.4 )  
��M�ก� Package :  7 
�
�-��%#
�0       :  7 
  

 ���
�� 2.1.5 ) 
 ��M�ก� In-House :  2 
1	��%��"����      :  3 
�
�-��%#
�0        :  5 
  

  
 

 

 ���
�� 2.1.6 )  
��M�ก� In-House  :  2 
1	��%��"����      :  1 
�
�-��%#
�0        :  3 
  

   

 ���
�� 2.1.7 )  
��M�ก� In-House :  5 
�
�-��%#
�0        :  5 
  

   

 
�3���� 4.4 ���������
��-"�ก�#��ก��ก�������
�����ก������"ก�����	� �
�/��0 (#	
) 

 
 ก���'���(!����(
��-"�ก��)�� ���#	 �ก��ก���������� �����ก��ก���#��% �
��
�'���(/��
��/��O  �-N0%!&��)�
M��"� ������� ��ก�����)!����(
��-"�ก��)�� �����������

��-"�ก��*���ก��!,�%ML�	���*�����%!&��'����%#2�%-.�
����	�"#	
ก��-����(���P�-��� �#	
�'�����ก���'���(#��
)��������� ��"����%!&�ก���'���(%!&��)�
M��"� %-.�
����	�
��/��������
��	�"'�
���)�  

 

 

 
 
 
 
 

  1 
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 4.1.5 ก	�!�&��	*�����.	�ก	�!�	��ก�.���� 
 
 ก�����
'����������ก���'���ก#��
)� ������#
�ก�����
'� ������ 

1) ก��%ก2���������
�K 
��%ก��"�ก��#��
)��
�
��-"�ก�
��#�
��1�������ก�� ��ก��
�K 
��
/����ก���������ก���'���กก��ก������ ���������
��0ก� � ����������
��-"�ก��
�����ก��
����"ก�����	� ��0
�/��0 �����+�'���(#��
)��
�
��-"�ก�
���1�������ก��/��  ��"
���
��
��ก��
�K ���#	
/!��� 

 
�,	���ก�2�$��4���ก
���!�&;4(� !�&�	�
�!�&!.	�7�*���ก	� 
�'�������
�K ���	���
��K �	��
�
)!ก�(0�#	 �1��� /���'���
�K ����ก�O�ก����.�
 ��"

/��%ก2���
�K ����ก%
ก���ก�������.�
�
�
)!ก�(0�#	 �1��� �*���������#����
�� 4.8 ������ 
 
�	�	���� 4.8  ��)!!����(#��
)��
�
)!ก�(0%��.�
�ก ������ก�� 
 

1.�

)!ก�(0 �'���� (#��) ���� (��
) 
Bin/Bunker  19 22,500,000 
Carbon Storage Tank 27 31,130,000 
Carbon + Lining Tank 27 88,335,160 
FRP Tank  120 35,942,320 
FRP Mixer-Settler 100 316,211,470 
Plate Heat Exchanger 2 125,000 
Belt Conveyor 6 11,644,300 
Screw Feeder 14 4,140,000 
Dust Collector 15 6,600,000 
HVAC 8 31,137,490 
��� 338 597,115,740 
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����	�,	!.	�������
	ก����7+.7�*���ก	�*���"ก� ���,�
��	-�&�  
 ��
�K ���	�����/������กก��
'�����
�+��� ��'������	�%b ��"�
�%���%�.
�-��ก���
�������#����
�� 4.9  
  
�	�	���� 4.9 
�#��%���%�.
�%b ��"�
�
��-"�ก��)�� ���O�ก%��.�
�ก  
 

#'����	� 
�#���	����� (��
/%�.
�) 
OK����ก������ก�� 90,000 
���������M�ก��O�ก%��.�
�ก  55,000 
��M�ก�%��.�
�ก ��� In-House 30,000 
��M�ก�%��.�
�ก ��� Package 30,000 
1	��%��"����%��.�
�ก  12,500 
% ���)ก���O�ก%��.�
�ก  10,000 

 
����	�,	$+,	$��4���!�ก��
����ก�2����7+.7�*���ก	�*���"ก� ���,�
��	-�&� 
��
�K ���/������ก�O�ก���1��
����L�
 �������#����
�� 4.10  

 
�	�	���� 4.10 
�#���	�%1	�%��.�
���ก�� �
)!ก�(0
���1�������ก�� 
 

%��.�
���ก�/
)!ก�(0 
�#���	�%1	� (��
/%�.
�) 
%��.�
��
�-��%#
�0 + �!��ก���
�-��%#
�0 10,000 
 

����	�,	7+.!,	"��	�������6"	ก���������  
 
��-"�ก�������)����	���
��	�/jj\� 
)!ก�(0%��.�
��1��'���ก��� %1	� %��.�
�-��-0
%��.�
�+	�"%
ก��� %!&�#�� ����%!&��	��1��	�"�	��ก ���
����L�
/�	�����+�������

ก��%!&�
��"�	�"�'���������ก��������ก����*��/�� ������� �	��1��	�"���	������*�/�	�'���������	���
�
#��
)�����ก��   

 �	���	�%���
��� ��	�%���"% ��"����� /�	��
�#���	��1	�	�"��
��
�������*��
"K	ก���+��
��� �
�
ก����ก��%���
�� ��������	��1��	�"���	������*�/�	�'������%�.�
���ก%!&�#��
)�
��/�	 �����+
���ก��(0/�� 
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2) ก�����
'����������ก���'���ก#��
)� ��ก��
�K #��
)�
��ก 	����
����������#������ 
�����+�'���%��"������������ก���'���กก��ก������ %-.�
���/�����������ก���'���ก#��
)�
#��ก��ก�������
�����ก������K!
�� 4.5  

 
 

• ก��ก��� 1.1-1.5  :  
    1,480,000  ��
 

• ก��ก��� 2.1.1  : 
         182,500  ��
 

• ก��ก��� 2.2.1  :   
         233,500  ��
 

• ก��ก��� 3.1.1  :   
         6,000  ��
 

• ก��ก��� 3.2.1  :   
         14,000  ��
 

 • ก��ก��� 2.1.2  : 
         283,594  ��
 

• ก��ก��� 2.2.2  :   
         144,250  ��
 

• ก��ก��� 3.1.2  :   
         120,000  ��
 

• ก��ก��� 3.2.2  :   
         370,000  ��
 

 • ก��ก��� 2.1.3  :   
         415,297  ��
 

• ก��ก��� 2.2.3  :   
         2,285,500  ��
 

• ก��ก��� 3.1.3  :   
         12,000  ��
 

• ก��ก��� 3.2.3  :   
         28,000  ��
 

 • ก��ก��� 2.1.4  :   
         163,000  ��
 

 • ก��ก��� 3.1.4  :   
         720,000  ��
 

• ก��ก��� 3.2.4  :   
        1,500,000  ��
 

 • ก��ก��� 2.1.5  :   
         228,813  ��
 

   

 • ก��ก��� 2.1.6  :  
         130,406  ��
 

   

 • ก��ก��� 2.1.7   :  
         86,500  ��
 

   

�3���� 4.5 ���������ก���'���ก#��
)�#��ก��ก�������
�����ก������"ก�����	� �
�/��0 
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 ����",	�ก	�����	2�.�����	�ก !ก����	� 
 ��ก���������ก��ก������� ����������
��-"�ก�#��ก��ก������ �����+�'���
�K ��
�����
 4.8 ���1��'�����ก���'���(%-.�
!����(#��
)��
�����ก������"ก�����	� �
�/��0/�� 
��"��#��
"	��ก���'���(���#	
/!���  
 
ก��ก���%�$ 1.1-1.5) ���
���������
��"�ก��	������������+�,��"�ก�-.���/$��ก�0�����ก��

ก'������� -     ��OK����ก������ก��%-�"� 1 �� ��"��
�#���	����� 90,000 ��
/%�.
� 

- �����������M�ก�%��.�
�ก %-�"� 1 �� ��"��
�#���	����� 55,000 ��
/%�.
� 
- ��% ���)ก���O�ก%��.�
�ก %-�"� 1 �� ��"��
�#���	����� 10,000 ��
/%�.
� 
- �'����%��.�
��
�-��%#
�0�����%
	�ก���'����
��-"�ก��)�� 
���1� ��"�� 


�#���	�%1	� 10,000 ��
/%�.
� 
- ��"�%� �ก���'�%������ %
	�ก�� ��"�%� �
������ก��ก'�����'��������
��

��M�ก���� ��������.�
 ������ ��������
)!ก�(0%��.�
�ก  ��"����"�%� �
��
���� 8 %�.
�  

ก���'���( -     #��
)�
��-"�ก��)��  �.
 OK����ก������ก�� %
	�ก��  
   90,000 ��
/%�.
� x 8 %�.
� = 720,000 ��
 
  -     #��
)�
��-"�ก��)��  �.
 ���������M�ก� %
	�ก��  
   55,000 ��
/%�.
� x 8 %�.
� = 440,000 ��
 
   -     #��
)�
��-"�ก��)��  �.
 % ���)ก�� %
	�ก��  
   10,000 ��
/%�.
� x 8 %�.
� = 80,000 ��
 
  -     #��
)��	�%1	�%��.�
��
�-��%#
�0 %
	�ก��  
   10,000 ��
/%�.
� x 3 �� x 8 %�.
� = 240,000 ��
 
 
������� #��
)��
�ก��ก���������	�%
	�ก�� 1,480,000 ��
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ก��ก���%�$ 2.1.2) ก����ก�������,	%�� Assembly Drawing for Approval 

ก'������� -     ����M�ก�%��.�
�ก  4.1 �� ��"��
�#���	����� 30,000 ��
/%�.
� 
- ��1	��%��"����%��.�
�ก  5.4 �� ��"��
�#���	����� 12,500 ��
/%�.
� 
- �'����%��.�
��
�-��%#
�0�����%
	�ก���'����
��-"�ก��)�� 
���1� ��"�� 


�#���	�%1	� 10,000 ��
/%�.
� 
- ��"�%� �ก���'�%������ %
	�ก�� ��"�%� �
������ก��ก'�����'��������
��

��M�ก��� ��"����"�%� ��'�����ก��ก������ 1 %�.
� 
ก���'���( -     #��
)�
��-"�ก��)��  �.
 ��M�ก� %
	�ก��  
   30,000 ��
/%�.
� x 4.1 �� x 1 %�.
� = 123,000 ��
 
   -     #��
)�
��-"�ก��)��  �.
 1	��%��"����%��.�
�ก  %
	�ก��  
   12,500 ��
/%�.
� x 5.4 �� x 1 %�.
� = 67,500 ��
 
  -     #��
)�
��-"�ก�%��.�
���ก�/
)!ก�(0 %
	�ก��  
   10,000 ��
/%�.
� x 9.5 �� x 1 %�.
� = 95,000 ��
 
 
������� #��
)��
�ก��ก���������	�!����( 285,500 ��
 
�������	�
��/����������� ��%� .�
���ก�	�
��#���� 4.11 % 2ก��
"%�.�
���ก�	���#����%!&��	�
��%ก����กก���'���(���"�!��ก���
�-��%#
�0 
�*�
'�����	�
��/�������� �%
�"�ก�	��	�
��%ก����กก���'���(�.
  
 
��ก#��
"	��ก���'���(#��
)��#	 �ก��ก����������#�� #����
�� 4.11 ��%!&�#��������
��" �%
�"��
�#��
)�
��-"�ก�
���1����#	 �ก��ก�������
�����ก������"ก�����	� �
�/��0 
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�	�	���� 4.11 ��" �%
�"�#��
)�#��ก��ก������ 
 

ก !ก��� 

83.!�&ก	�

*���ก	� 

 

(�	�) 

�����.	

� :�ก� 

 

(�	�) 

� :�ก� 

In-House 

 

(�	�) 

� :�ก� 

Package 
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1) �	��	��8��
�������ก	�&�	$� ��	�

��	�������ก�2�$��4���ก
7�*���ก	� 

720,000 440,000 - - - 80,000 240,000 1,480,000 

2) �	���ก����	�� :�ก���$��4���ก
         

2.1) �	���ก������ก�2� In-house         

     2.1.1) ก��

ก���� ��'���(��'����ก - - 136,875 - - - 45,625 182,500 
     2.1.2) Assembly Drawing for Approval - - 122,625 - 66,719 - 94,250 283,594 

     2.1.3) Detail Drawing for Approval - - 180,375 - 97,109 - 137,813 415,297 

     2.1.4) Assembly Drawing for Construction - - 80,063 - 31,250 - 51,688 163,000 

    2.1.5)  Detail Drawing for Construction - - 95,250 - 56,563 - 77,000 228,813 
    2.1.6) As-Built Drawing - - 61,313 - 27,031 - 42,063 130,406 

     2.1.7) BOQ and Cutting Plan - - 64,875 - - - 21,625 86,500 

2.2)   �	���ก������ก�2� Package         

  2.2.1)  Mechanical Data Sheet for Approval - - - 175,125 - - 58,375 233,500 

  2.2.2) Mechanical Data Sheet for Final - - - 108,188 - - 36,063 144,250 

  2.2.3) Vendor Print � �%
ก���
��%ก��"���
� - - - 1,714,125 - - 571,375 2,285,500 

3) �	�!�&;4(� !�&�	 �
�!�&!.	�         

3.1)   �	�!�&;4(����ก�2� In-House         

   3.1.1) ก�����
'����
�������!��ก
� - - - 4,500 - - 1,500 6,000 

   3.1.2) ก��
'� Technical Clarify  - - - 90,000 - - 30,000 120,000 
   3.1.3) ก�����
'��������.�
��#+)��� - - - 9,000 - - 3,000 12,000 

   3.1.4) #��#��� �����)�ก���'�%������ - - - 540,000 - - 180,000 720,000 

3.2)   �	�!�&;4(����ก�2� Package         

  3.2.1) ก�����
'����
���� - - - 10,500 - - 3,500 14,000 

  3.2.2) ก��
'� Technical Clarify  - - - 277,500 - - 92,500 370,000 

  3.2.3) ก�����
'��������.�

)!ก�(0 - - - 21,000 - - 7,000 28,000 

 3.2.4) #��#��� �����)�ก���'�%������ - - - 1,125,000 - - 375,000 1,500,000 
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 �	�	���� 5.1  #����#�������ก���'���(#��
)�������ก������"ก�����	� �
�/��0 
 

ระยะเวลา
ดําเนินการ

 เงินเดือน

(เดือน)  (บาท ตอ เดือน)
 (1) คาแรงงาน 

(บาท)

(2) คาเครื่อง
คอมพิวเตอร 
(บาท)

1 Bin / Bunker item

Engineering Work

1.Calculation & Loading data 0 item 10 0 30,000                -                      -                      

2. Create Assembly Dwg. For Approval (Engineer) 0 item 6 0 30,000                -                      -                      

3. Create Detail Dwg. For Approval (Engineer) 0 item 8 0 30,000                -                      -                      

4. Create Assembly Dwg. For Construction (Engineer) 0 item 4 0 30,000                -                      -                      

5. Create Detail Dwg. For Construction (Engineer) 0 item 4 0 30,000                -                      -                      

6. Create Detail Dwg. For As-Built (Engineer) 0 item 3 0 30,000                -                      -                      

7. Create Assembly Dwg. For Approval (Draft man) 0 item 8 0 12,500                -                      -                      

8. Create Detail Dwg. For Approval (Draft man) 0 item 10 0 12,500                -                      -                      

9. Create Assembly Dwg. For Construction (Draft man) 0 item 4 0 12,500                -                      -                      

10. Create Detail Dwg. For Construction (Draft man) 0 item 4 0 12,500                -                      -                      

11. Create Detail Dwg. For As-Built (Draft man) 0 item 4 0 12,500                -                      -                      

12.Bill Of Quantity & Cutting Plan 0 item 4 0 30,000                -                      -                      

Procurement Work 0 -                      

1.จดัทําใบขอราคางานประกอบ 1 lot 8 8 30,000                -                      -                      

2.ทํา Technical Clarify 1 lot 160 160 30,000                -                      -                      

3.การจดัทําใบสั่งซ้ือ 1 lot 16 16 30,000                -                      -                      

4.การติดตามและดูแลแผนการดําเนินงาน 1 lot 960 960 30,000                -                      -                      

2 Carbon Storage Tank item

Engineering Work

1.Calculation & Loading data 0 item 10 0 30,000                -                      -                      

2. Create Assembly Dwg. For Approval (Engineer) 0 item 8 0 30,000                -                      -                      

3. Create Detail Dwg. For Approval (Engineer) 0 item 12 0 30,000                -                      -                      

4. Create Assembly Dwg. For Construction (Engineer) 0 item 5 0 30,000                -                      -                      

5. Create Detail Dwg. For Construction (Engineer) 0 item 6 0 30,000                -                      -                      

6. Create Detail Dwg. For As-Built (Engineer) 0 item 4 0 30,000                -                      -                      

7. Create Assembly Dwg. For Approval (Draft man) 0 item 10 0 12,500                -                      -                      

8. Create Detail Dwg. For Approval (Draft man) 0 item 15 0 12,500                -                      -                      

9. Create Assembly Dwg. For Construction (Draft man) 0 item 4 0 12,500                -                      -                      

10. Create Detail Dwg. For Construction (Draft man) 0 item 6 0 12,500                -                      -                      

11. Create Detail Dwg. For As-Built (Draft man) 0 item 4 0 12,500                -                      -                      

12.Bill Of Quantity & Cutting Plan 0 item 4 0 30,000                -                      -                      

Procurement Work

1.จดัทําใบขอราคางานประกอบ 1 lot 8 8 30,000                -                      -                      

2.ทํา Technical Clarify 1 lot 160 160 30,000                -                      -                      

3.การจดัทําใบสั่งซ้ือ 1 lot 16 16 30,000                -                      -                      

4.การติดตามและดูแลแผนการดําเนินงาน 1 lot 960 960 30,000                -                      -                      

3 Carbon + Lining Tank item

Engineering Work

1.Calculation & Loading data 0 item 10 0 30,000                -                      -                      

2. Create Assembly Dwg. For Approval (Engineer) 0 item 12 0 30,000                -                      -                      

3. Create Detail Dwg. For Approval (Engineer) 0 item 18 0 30,000                -                      -                      

4. Create Assembly Dwg. For Construction (Engineer) 0 item 8 0 30,000                -                      -                      

5. Create Detail Dwg. For Construction (Engineer) 0 item 10 0 30,000                -                      -                      

6. Create Detail Dwg. For As-Built (Engineer) 0 item 6 0 30,000                -                      -                      

7. Create Assembly Dwg. For Approval (Draft man) 0 item 16 0 12,500                -                      -                      

8. Create Detail Dwg. For Approval (Draft man) 0 item 24 0 12,500                -                      -                      

9. Create Assembly Dwg. For Construction (Draft man) 0 item 8 0 12,500                -                      -                      

10. Create Detail Dwg. For Construction (Draft man) 0 item 18 0 12,500                -                      -                      

11. Create Detail Dwg. For As-Built (Draft man) 0 item 6 0 12,500                -                      -                      

12.Bill Of Quantity & Cutting Plan 0 item 6 0 30,000                -                      -                      

Procurement Work

1.จดัทําใบขอราคางานประกอบ 1 lot 8 8 30,000                -                      -                      

2.ทํา Technical Clarify 1 lot 160 160 30,000                -                      -                      

3.การจดัทําใบสั่งซ้ือ 1 lot 16 16 30,000                -                      -                      

4.การติดตามและดูแลแผนการดําเนินงาน 1 lot 960 960 30,000                -                      -                      

-                      -                      

ปริมาณทรัพยากร
บุคคลท่ีตองใชใน
ระยะเวลาท่ีกําหนด

 ตนทุนทรัพยากรท่ีตองใช

Summary

สวนท่ี 1  :  ตารางการคํานวณตนทุนสําหรับงาน In-House Equipment

อุปกรณ จํานวน หนวย
Unit Man-Hour 

ตออุปกรณ 1 ตัว

ปริมาณ 
Man-Hour ท่ี

ตองใช

 
 
 
 
 

1 

2 
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�	�	���� 5.1 #����#�������ก���'���(#��
)�������ก������"ก�����	� �
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) 
 

ระยะเวลา
ดําเนินการ

 เงินเดือน

(เดือน)  (บาท ตอ เดือน)
 (1) คาแรงงาน 

(บาท)

(2) คาเครื่อง
คอมพิวเตอร 
(บาท)

1 item

Engineering Work

1. Mechanical data sheet for Approval 0 item 3 0 30,000                -                      -                      

2. Mechanical data sheet for Final 0 item 2 0 30,000                -                      -                      

3. Check Vendor Print rev.0 0 item 18 0 30,000                -                      -                      

4. Check Vendor Print rev.1 0 item 8 0 30,000                -                      -                      

5. Check Vendor Print rev.2 0 item 3 0 30,000                -                      -                      

6. Check Vendor Print for Final 0 item 1 0 30,000                -                      -                      

Procurement Work

1.จดัทําใบขอราคาอุปกรณ 1 lot 8 0 30,000                -                      -                      

2.ทํา Technical Clarify 1 lot 200 0 30,000                -                      -                      

3.การจดัทําใบสั่งซ้ือ 1 lot 16 0 30,000                -                      -                      

4.การติดตามและดูแลแผนการดําเนินงาน 1 lot 960 0 30,000                -                      -                      

2 FRP Mixer-Settler item

Engineering Work

1. Mechanical data sheet for Approval 0 item 5 0 30,000                -                      -                      

2. Mechanical data sheet for Final 0 item 3 0 30,000                -                      -                      

3. Check Vendor Print rev.0 0 item 22 0 30,000                -                      -                      

4. Check Vendor Print rev.1 0 item 12 0 30,000                -                      -                      

5. Check Vendor Print rev.2 0 item 5 0 30,000                -                      -                      

6. Check Vendor Print for Final 0 item 2 0 30,000                -                      -                      

Procurement Work

1.จดัทําใบขอราคาอุปกรณ 1 lot 8 0 30,000                -                      -                      

2.ทํา Technical Clarify 1 lot 200 0 30,000                -                      -                      

3.การจดัทําใบสั่งซ้ือ 1 lot 16 0 30,000                -                      -                      

4.การติดตามและดูแลแผนการดําเนินงาน 1 lot 960 0 30,000                -                      -                      

3 Plate Heat Exchanger item

Engineering Work

1. Mechanical data sheet for Approval 0 item 2 0 30,000                -                      -                      

2. Mechanical data sheet for Final 0 item 1 0 30,000                -                      -                      

3. Check Vendor Print rev.0 0 item 14 0 30,000                -                      -                      

4. Check Vendor Print rev.1 0 item 6 0 30,000                -                      -                      

5. Check Vendor Print rev.2 0 item 2 0 30,000                -                      -                      

6. Check Vendor Print for Final 0 item 0.5 0 30,000                -                      -                      

Procurement Work

1.จดัทําใบขอราคาอุปกรณ 1 lot 8 0 30,000                -                      -                      

2.ทํา Technical Clarify 1 lot 200 0 30,000                -                      -                      

3.การจดัทําใบสั่งซ้ือ 1 lot 16 0 30,000                -                      -                      

4.การติดตามและดูแลแผนการดําเนินงาน 1 lot 640 0 30,000                -                      -                      

4 Belt Conveyor item

Engineering Work

1. Mechanical data sheet for Approval 0 item 2 0 30,000                -                      -                      

2. Mechanical data sheet for Final 0 item 1 0 30,000                -                      -                      

3. Check Vendor Print rev.0 0 item 15 0 30,000                -                      -                      

4. Check Vendor Print rev.1 0 item 6 0 30,000                -                      -                      

5. Check Vendor Print rev.2 0 item 1 0 30,000                -                      -                      

6. Check Vendor Print for Final 0 item 0.5 0 30,000                -                      -                      

Procurement Work

1.จดัทําใบขอราคาอุปกรณ 1 lot 8 0 30,000                -                      -                      

2.ทํา Technical Clarify 1 lot 200 0 30,000                -                      -                      

3.การจดัทําใบสั่งซ้ือ 1 lot 16 0 30,000                -                      -                      

4.การติดตามและดูแลแผนการดําเนินงาน 1 lot 960 0 30,000                -                      -                      

 ตนทุนท่ีตองใช

สวนท่ี 2  :  ตารางการคํานวณตนทุนสําหรับงาน Package Equipment

อุปกรณ จํานวน หนวย
Unit Man-Hour 

ตออุปกรณ 1 ตัว

ปริมาณ 
Man-Hour ท่ี

ตองใช

ปริมาณทรัพยากร
บุคคลท่ีตองใชใน
ระยะเวลาท่ีกําหนด

 
 
 
 
 
 
 



60 

 

 

�	�	���� 5.1  #����#�������ก���'���(#��
)�������ก������"ก�����	� �
�/��0(#	
) 
 

ระยะเวลา
ดําเนินการ

 เงินเดือน

(เดือน)  (บาท ตอ เดือน)
 (1) คาแรงงาน 

(บาท)

(2) คาเครื่อง
คอมพิวเตอร 
(บาท)

5 Screw Feeder item

Engineering Work

1. Mechanical data sheet for Approval 0 item 2 0 30,000                -                      -                      

2. Mechanical data sheet for Final 0 item 1 0 30,000                -                      -                      

3. Check Vendor Print rev.0 0 item 15 0 30,000                -                      -                      

4. Check Vendor Print rev.1 0 item 6 0 30,000                -                      -                      

5. Check Vendor Print rev.2 0 item 1 0 30,000                -                      -                      

6. Check Vendor Print for Final 0 item 0.5 0 30,000                -                      -                      

Procurement Work

1.จดัทําใบขอราคาอุปกรณ 1 lot 8 0 30,000                -                      -                      

2.ทํา Technical Clarify 1 lot 200 0 30,000                -                      -                      

3.การจดัทําใบสั่งซ้ือ 1 lot 16 0 30,000                -                      -                      

4.การติดตามและดูแลแผนการดําเนินงาน 1 lot 960 0 30,000                -                      -                      

6 Dust Collector item

Engineering Work

1. Mechanical data sheet for Approval 0 item 2 0 30,000                -                      -                      

2. Mechanical data sheet for Final 0 item 1 0 30,000                -                      -                      

3. Check Vendor Print rev.0 0 item 18 0 30,000                -                      -                      

4. Check Vendor Print rev.1 0 item 8 0 30,000                -                      -                      

5. Check Vendor Print rev.2 0 item 2 0 30,000                -                      -                      

6. Check Vendor Print for Final 0 item 1 0 30,000                -                      -                      

Procurement Work

1.จดัทําใบขอราคาอุปกรณ 1 lot 8 0 30,000                -                      -                      

2.ทํา Technical Clarify 1 lot 200 0 30,000                -                      -                      

3.การจดัทําใบสั่งซ้ือ 1 lot 16 0 30,000                -                      -                      

4.การติดตามและดูแลแผนการดําเนินงาน 1 lot 800 0 30,000                -                      -                      

7 HVAC อาคาร

Engineering Work

1. Check Vendor Print rev.0 0 item 30 0 30,000                -                      -                      

2. Check Vendor Print rev.1 0 item 20 0 30,000                -                      -                      

3. Check Vendor Print rev.2 0 item 12 0 30,000                -                      -                      

4. Check Vendor Print for Final 0 item 2 0 30,000                -                      -                      

Procurement Work

1.จดัทําใบขอราคาอุปกรณ 1 lot 8 0 30,000                -                      -                      

2.ทํา Technical Clarify 1 lot 280 0 30,000                -                      -                      

3.การจดัทําใบสั่งซ้ือ 1 lot 16 0 30,000                -                      -                      

4.การติดตามและดูแลแผนการดําเนินงาน 1 lot 720 0 30,000                -                      -                      

-                      -                      

 ตนทุนท่ีตองใช

อุปกรณ จํานวน หนวย
Unit Man-Hour 

ตออุปกรณ 1 ตัว

ปริมาณ 
Man-Hour ท่ี

ตองใช

ปริมาณทรัพยากร
บุคคลท่ีตองใชใน
ระยะเวลาท่ีกําหนด

สวนท่ี 2  :  ตารางการคํานวณตนทุนสําหรับงาน Package Equipment

Summary  
สวนที่ 1  :         ตารางการคํานวณตนทุนสําหรับงาน In-House Equipment  = -                      บาท

สวนที่ 2  :         ตารางการคํานวณตนทุนสําหรับงาน Package Equipment = -                      บาท

สวนที่ 3  :         อัตราคาจางผูจดัการโครงการ    =       x  90,000   = -                      บาท

สวนที่ 4  :         อัตราคาจางหวัหนาวิศวกร   =       x  55,000   = -                      บาท

สวนที่ 5  :         คาแรงในสําหรับเลขานุการ   =       x  10,000   = -                      บาท

สวนที่ 6  :         คาเชาเคร่ืองคอมพิวเตอร                                     = 3    คน    x x  10,000   = -                      บาท

สวนที่   :         คาอุปกรณเคร่ืองกลที่ตองจดัซื้อในโครงการ       =       = -                      บาท

-                      บาท                                                                                   ตนทุนรวมท้ังหมดสําหรับโครงการ    =   
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ระยะเวลา
ดําเนินการ

 เงินเดือน

(เดือน)  (บาท ตอ เดือน)
 (1) คาแรงงาน 

(บาท)

(2) คาเครื่อง
คอมพิวเตอร 
(บาท)

1 Bin / Bunker 19 item

Engineering Work

1.Calculation & Loading data 19 item 10 190 1.00 1.2 30,000                35,625                11,875                

2. Create Assembly Dwg. For Approval (Engineer) 19 item 6 114 1.00 0.7 30,000                21,375                7,125                  

3. Create Detail Dwg. For Approval (Engineer) 19 item 8 152 1.25 0.8 30,000                28,500                9,500                  

4. Create Assembly Dwg. For Construction (Engineer) 19 item 4 76 1.00 0.5 30,000                14,250                4,750                  

5. Create Detail Dwg. For Construction (Engineer) 19 item 4 76 2.00 0.2 30,000                14,250                4,750                  

6. Create Detail Dwg. For As-Built (Engineer) 19 item 3 57 1.00 0.4 30,000                10,688                3,563                  

7. Create Assembly Dwg. For Approval (Draft man) 19 item 8 152 1.00 1.0 12,500                11,875                9,500                  

8. Create Detail Dwg. For Approval (Draft man) 19 item 10 190 1.25 1.0 12,500                14,844                11,875                

9. Create Assembly Dwg. For Construction (Draft man) 19 item 4 76 1.00 0.5 12,500                5,938                  4,750                  

10. Create Detail Dwg. For Construction (Draft man) 19 item 4 76 2.00 0.2 12,500                5,938                  4,750                  

11. Create Detail Dwg. For As-Built (Draft man) 19 item 4 76 1.00 0.5 12,500                5,938                  4,750                  

12.Bill Of Quantity & Cutting Plan 19 item 4 76 0.50 1.0 30,000                14,250                4,750                  

Procurement Work 0

1.จดัทําใบขอราคางานประกอบ 1 lot 8 8 0.05 1.0 30,000                1,500                  500                     

2.ทํา Technical Clarify 1 lot 160 160 1.00 1.0 30,000                30,000                10,000                

3.การจดัทําใบสั่งซ้ือ 1 lot 16 16 0.10 1.0 30,000                3,000                  1,000                  

4.การติดตามและดูแลแผนการดําเนินงาน 1 lot 960 960 6.00 1.0 30,000                180,000              60,000                

2 Carbon Storage Tank 27 item

Engineering Work

1.Calculation & Loading data 27 item 10 270 1.00 1.7 30,000                50,625                16,875                

2. Create Assembly Dwg. For Approval (Engineer) 27 item 8 216 1.00 1.4 30,000                40,500                13,500                

3. Create Detail Dwg. For Approval (Engineer) 27 item 12 324 1.25 1.6 30,000                60,750                20,250                

4. Create Assembly Dwg. For Construction (Engineer) 27 item 5 135 1.00 0.8 30,000                25,313                8,438                  

5. Create Detail Dwg. For Construction (Engineer) 27 item 6 162 2.00 0.5 30,000                30,375                10,125                

6. Create Detail Dwg. For As-Built (Engineer) 27 item 4 108 1.00 0.7 30,000                20,250                6,750                  

7. Create Assembly Dwg. For Approval (Draft man) 27 item 10 270 1.00 1.7 12,500                21,094                16,875                

8. Create Detail Dwg. For Approval (Draft man) 27 item 15 405 1.25 2.0 12,500                31,641                25,313                

9. Create Assembly Dwg. For Construction (Draft man) 27 item 4 108 1.00 0.7 12,500                8,438                  6,750                  

10. Create Detail Dwg. For Construction (Draft man) 27 item 6 162 2.00 0.5 12,500                12,656                10,125                

11. Create Detail Dwg. For As-Built (Draft man) 27 item 4 108 1.00 0.7 12,500                8,438                  6,750                  

12.Bill Of Quantity & Cutting Plan 27 item 4 108 0.50 1.4 30,000                20,250                6,750                  

Procurement Work

1.จดัทําใบขอราคางานประกอบ 1 lot 8 8 0.05 1.0 30,000                1,500                  500                     

2.ทํา Technical Clarify 1 lot 160 160 1.00 1.0 30,000                30,000                10,000                

3.การจดัทําใบสั่งซ้ือ 1 lot 16 16 0.10 1.0 30,000                3,000                  1,000                  

4.การติดตามและดูแลแผนการดําเนินงาน 1 lot 960 960 6.00 1.0 30,000                180,000              60,000                

3 Carbon + Lining Tank 27 item

Engineering Work

1.Calculation & Loading data 27 item 10 270 1.00 1.7 30,000                50,625                16,875                

2. Create Assembly Dwg. For Approval (Engineer) 27 item 12 324 1.00 2.0 30,000                60,750                20,250                

3. Create Detail Dwg. For Approval (Engineer) 27 item 18 486 1.25 2.4 30,000                91,125                30,375                

4. Create Assembly Dwg. For Construction (Engineer) 27 item 8 216 1.00 1.4 30,000                40,500                13,500                

5. Create Detail Dwg. For Construction (Engineer) 27 item 10 270 2.00 0.8 30,000                50,625                16,875                

6. Create Detail Dwg. For As-Built (Engineer) 27 item 6 162 1.00 1.0 30,000                30,375                10,125                

7. Create Assembly Dwg. For Approval (Draft man) 27 item 16 432 1.00 2.7 12,500                33,750                27,000                

8. Create Detail Dwg. For Approval (Draft man) 27 item 24 648 1.25 3.2 12,500                50,625                40,500                

9. Create Assembly Dwg. For Construction (Draft man) 27 item 8 216 1.00 1.4 12,500                16,875                13,500                

10. Create Detail Dwg. For Construction (Draft man) 27 item 18 486 2.00 1.5 12,500                37,969                30,375                

11. Create Detail Dwg. For As-Built (Draft man) 27 item 6 162 1.00 1.0 12,500                12,656                10,125                

12.Bill Of Quantity & Cutting Plan 27 item 6 162 0.50 2.0 30,000                30,375                10,125                

Procurement Work

1.จดัทําใบขอราคางานประกอบ 1 lot 8 8 0.05 1.0 30,000                1,500                  500                     

2.ทํา Technical Clarify 1 lot 160 160 1.00 1.0 30,000                30,000                10,000                

3.การจดัทําใบสั่งซ้ือ 1 lot 16 16 0.10 1.0 30,000                3,000                  1,000                  

4.การติดตามและดูแลแผนการดําเนินงาน 1 lot 960 960 6.00 1.0 30,000                180,000              60,000                

1,663,547            684,563              

สวนท่ี 1  :  ตารางการคํานวณตนทุนสําหรับงาน In-House Equipment

Summary

 ตนทุนทรัพยากรท่ีตองใช

อุปกรณ จํานวน หนวย
Unit Man-Hour 

ตออุปกรณ 1 ตัว

ปริมาณ 
Man-Hour ท่ี

ตองใช

ปริมาณทรัพยากร
บุคคลท่ีตองใชใน
ระยะเวลาท่ีกําหนด
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ระยะเวลา
ดําเนินการ

 เงินเดือน

(เดือน)  (บาท ตอ เดือน)
 (1) คาแรงงาน 

(บาท)

(2) คาเครื่อง
คอมพิวเตอร 
(บาท)

1 FRP Tank 120 item

Engineering Work

1. Mechanical data sheet for Approval 120 item 3 360 0.50 4.5 30,000                67,500                22,500                

2. Mechanical data sheet for Final 120 item 2 240 0.75 2.0 30,000                45,000                15,000                

3. Check Vendor Print rev.0 120 item 18 2,160 0.50 27.0 30,000                405,000              135,000              

4. Check Vendor Print rev.1 120 item 8 960 0.50 12.0 30,000                180,000              60,000                

5. Check Vendor Print rev.2 120 item 3 360 0.50 4.5 30,000                67,500                22,500                

6. Check Vendor Print for Final 120 item 1 120 0.50 1.5 30,000                22,500                7,500                  

Procurement Work

1.จดัทําใบขอราคาอุปกรณ 1 lot 8 8 0.05 1.0 30,000                1,500                  500                     

2.ทํา Technical Clarify 1 lot 200 200 1.25 1.0 30,000                37,500                12,500                

3.การจดัทําใบสั่งซ้ือ 1 lot 16 16 0.10 1.0 30,000                3,000                  1,000                  

4.การติดตามและดูแลแผนการดําเนินงาน 1 lot 960 960 6.00 1.0 30,000                180,000              60,000                

2 FRP Mixer-Settler 100 item

Engineering Work

1. Mechanical data sheet for Approval 100 item 5 500 0.50 6.3 30,000                93,750                31,250                

2. Mechanical data sheet for Final 100 item 3 300 1.00 1.9 30,000                56,250                18,750                

3. Check Vendor Print rev.0 100 item 22 2,200 0.50 27.5 30,000                412,500              137,500              

4. Check Vendor Print rev.1 100 item 12 1,200 0.50 15.0 30,000                225,000              75,000                

5. Check Vendor Print rev.2 100 item 5 500 0.50 6.3 30,000                93,750                31,250                

6. Check Vendor Print for Final 100 item 2 200 0.50 2.5 30,000                37,500                12,500                

Procurement Work

1.จดัทําใบขอราคาอุปกรณ 1 lot 8 8 0.05 1.0 30,000                1,500                  500                     

2.ทํา Technical Clarify 1 lot 200 200 1.25 1.0 30,000                37,500                12,500                

3.การจดัทําใบสั่งซ้ือ 1 lot 16 16 0.10 1.0 30,000                3,000                  1,000                  

4.การติดตามและดูแลแผนการดําเนินงาน 1 lot 960 960 6.00 1.0 30,000                180,000              60,000                

3 Plate Heat Exchanger 2 item

Engineering Work

1. Mechanical data sheet for Approval 2 item 2 4 0.50 0.1 30,000                750                     250                     

2. Mechanical data sheet for Final 2 item 1 2 0.75 0.0 30,000                375                     125                     

3. Check Vendor Print rev.0 2 item 14 28 0.50 0.4 30,000                5,250                  1,750                  

4. Check Vendor Print rev.1 2 item 6 12 0.50 0.2 30,000                2,250                  750                     

5. Check Vendor Print rev.2 2 item 2 4 0.50 0.1 30,000                750                     250                     

6. Check Vendor Print for Final 2 item 0.5 1 0.50 0.01 30,000                188                     63                       

Procurement Work

1.จดัทําใบขอราคาอุปกรณ 1 lot 8 8 0.05 1.0 30,000                1,500                  500                     

2.ทํา Technical Clarify 1 lot 200 200 1.25 1.0 30,000                37,500                12,500                

3.การจดัทําใบสั่งซ้ือ 1 lot 16 16 0.10 1.0 30,000                3,000                  1,000                  

4.การติดตามและดูแลแผนการดําเนินงาน 1 lot 640 640 4.00 1.0 30,000                120,000              40,000                

4 Belt Conveyor 6 item

Engineering Work

1. Mechanical data sheet for Approval 6 item 2 12 0.50 0.2 30,000                2,250                  750                     

2. Mechanical data sheet for Final 6 item 1 6 0.75 0.1 30,000                1,125                  375                     

3. Check Vendor Print rev.0 6 item 15 90 0.50 1.1 30,000                16,875                5,625                  

4. Check Vendor Print rev.1 6 item 6 36 0.50 0.5 30,000                6,750                  2,250                  

5. Check Vendor Print rev.2 6 item 1 6 0.50 0.1 30,000                1,125                  375                     

6. Check Vendor Print for Final 6 item 0.5 3 0.50 0.0 30,000                563                     188                     

Procurement Work

1.จดัทําใบขอราคาอุปกรณ 1 lot 8 8 0.05 1.0 30,000                1,500                  500                     

2.ทํา Technical Clarify 1 lot 200 200 1.25 1.0 30,000                37,500                12,500                

3.การจดัทําใบสั่งซ้ือ 1 lot 16 16 0.10 1.0 30,000                3,000                  1,000                  

4.การติดตามและดูแลแผนการดําเนินงาน 1 lot 960 960 6.00 1.0 30,000                180,000              60,000                

สวนท่ี 2  :  ตารางการคํานวณตนทุนสําหรับงาน Package Equipment

ปริมาณทรัพยากร
บุคคลท่ีตองใชใน
ระยะเวลาท่ีกําหนด

 ตนทุนท่ีตองใช

อุปกรณ จํานวน หนวย
Unit Man-Hour 

ตออุปกรณ 1 ตัว

ปริมาณ 
Man-Hour ท่ี

ตองใช
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ระยะเวลา
ดําเนินการ

 เงินเดือน

(เดือน)  (บาท ตอ เดือน)
 (1) คาแรงงาน 

(บาท)

(2) คาเครื่อง
คอมพิวเตอร 
(บาท)

5 Screw Feeder 14 item

Engineering Work

1. Mechanical data sheet for Approval 14 item 2 28 0.25 0.7 30,000                5,250                  1,750                  

2. Mechanical data sheet for Final 14 item 1 14 1.00 0.1 30,000                2,625                  875                     

3. Check Vendor Print rev.0 14 item 15 210 0.50 2.6 30,000                39,375                13,125                

4. Check Vendor Print rev.1 14 item 6 84 0.50 1.1 30,000                15,750                5,250                  

5. Check Vendor Print rev.2 14 item 1 14 0.50 0.2 30,000                2,625                  875                     

6. Check Vendor Print for Final 14 item 0.5 7 0.50 0.1 30,000                1,313                  438                     

Procurement Work

1.จดัทําใบขอราคาอุปกรณ 1 lot 8 8 0.05 1.0 30,000                1,500                  500                     

2.ทํา Technical Clarify 1 lot 200 200 1.25 1.0 30,000                37,500                12,500                

3.การจดัทําใบสั่งซ้ือ 1 lot 16 16 0.10 1.0 30,000                3,000                  1,000                  

4.การติดตามและดูแลแผนการดําเนินงาน 1 lot 960 960 6.00 1.0 30,000                180,000              60,000                

6 Dust Collector 15 item

Engineering Work

1. Mechanical data sheet for Approval 15 item 2 30 0.25 0.8 30,000                5,625                  1,875                  

2. Mechanical data sheet for Final 15 item 1 15 1.00 0.1 30,000                2,813                  938                     

3. Check Vendor Print rev.0 15 item 18 270 0.50 3.4 30,000                50,625                16,875                

4. Check Vendor Print rev.1 15 item 8 120 0.50 1.5 30,000                22,500                7,500                  

5. Check Vendor Print rev.2 15 item 2 30 0.50 0.4 30,000                5,625                  1,875                  

6. Check Vendor Print for Final 15 item 1 15 0.50 0.2 30,000                2,813                  938                     

Procurement Work

1.จดัทําใบขอราคาอุปกรณ 1 lot 8 8 0.05 1.0 30,000                1,500                  500                     

2.ทํา Technical Clarify 1 lot 200 200 1.25 1.0 30,000                37,500                12,500                

3.การจดัทําใบสั่งซ้ือ 1 lot 16 16 0.10 1.0 30,000                3,000                  1,000                  

4.การติดตามและดูแลแผนการดําเนินงาน 1 lot 800 800 5.00 1.0 30,000                150,000              50,000                

7 HVAC 8 อาคาร

Engineering Work

1. Check Vendor Print rev.0 8 item 30 240 0.50 3.0 30,000                45,000                15,000                

2. Check Vendor Print rev.1 8 item 20 160 0.50 2.0 30,000                30,000                10,000                

3. Check Vendor Print rev.2 8 item 12 96 0.50 1.2 30,000                18,000                6,000                  

4. Check Vendor Print for Final 8 item 2 16 0.50 0.2 30,000                3,000                  1,000                  

Procurement Work

1.จดัทําใบขอราคาอุปกรณ 1 lot 8 8 0.05 1.0 30,000                1,500                  500                     

2.ทํา Technical Clarify 1 lot 280 280 1.75 1.0 30,000                52,500                17,500                

3.การจดัทําใบสั่งซ้ือ 1 lot 16 16 0.10 1.0 30,000                3,000                  1,000                  

4.การติดตามและดูแลแผนการดําเนินงาน 1 lot 720 720 4.50 1.0 30,000                135,000              45,000                

3,431,438            1,143,813            

สวนท่ี 2  :  ตารางการคํานวณตนทุนสําหรับงาน Package Equipment

อุปกรณ จํานวน หนวย
Unit Man-Hour 

ตออุปกรณ 1 ตัว

ปริมาณ 
Man-Hour ท่ี

ตองใช

ปริมาณทรัพยากร
บุคคลท่ีตองใชใน
ระยะเวลาท่ีกําหนด

 ตนทุนท่ีตองใช

Summary  
สวนท่ี 1  :         ตารางการคํานวณตนทุนสําหรับงาน In-House Equipment  = 2,348,109            บาท

สวนท่ี 2  :         ตารางการคํานวณตนทุนสําหรับงาน Package Equipment = 4,575,250            บาท

สวนท่ี 3  :         อัตราคาจางผูจัดการโครงการ    =       8                          x  90,000   = 720,000               บาท

สวนท่ี 4  :         อัตราคาจางหวัหนาวิศวกร   =       8                          x  55,000   = 440,000               บาท

สวนท่ี 5  :         คาแรงในสําหรับเลขานุการ                                       =       8                          x  10,000   = 80,000                 บาท

สวนท่ี 6  :         คาเชาเครื่องคอมพิวเตอร                                       = 3    คน    x 8                          x  10,000   = 240,000               บาท

สวนท่ี   :         คาอุปกรณเครื่องกลท่ีตองจัดซื้อในโครงการ           =       = 547,765,740        บาท

556,169,099        บาท                                                                                   ตนทุนรวมท้ังหมดสําหรับโครงการ    =   
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����%����� �*�/��
'�ก��
��)!!����(
��-"�ก�
���1����#	 �����ก��/����#����
�� 4.16 
 

5.2.1 ก	�� $��	���8
&� 8
$��" ��	����*���ก��ก	�����	2�.���� 

 
 ��ก#����
�� 4.16 �����+��)!��
���
��!��ก��
��������*�� /�������� 

1) �����+�
�%�2�P�-����#�
�ก��!����(
��-"�ก��'�����ก��ก������#	��$/��
1��%��"����*�� 
'���������+����O�ก���1�
��-"�ก�/��
"	����!����
N�P�- 

2) �����+�'�O ก���'���(!����(
��-"�ก�/!�1�%!&�%��.�
��.
��ก��#����
�� �
����)�ก��
'�����
�-��ก���/�� 

 
 �'�������
%��"�
��!��ก�� �.
 

1) �!��ก��
��������*�����%!&�%-�"�ก��ก���-.��a��
��#�
�
'����#	 �����ก�� ������� 
��ก%ก��%�#)ก��(0�
ก%��.
��ก���
�����)/�� �!��ก����/�	�����+!���� O ���	�����/�� 
'�
���O  �-N0
��/����ก�!��ก��������� ��%� .�
� 

2) �!��ก��
��������*��"��/�	��ก��
� 
��1�ก������ก�����	 ��%-�"�ก���'�����ก��%ก	�

��%��2������ ����
��
�%-.�
��%�����0O ก���1��!��ก���	������+�'�/!!��")ก#0�1�ก������ก��

.��$/��%
	����� 
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�	�	���� 5.3 ��
�K ����ก��
�����'���
��
�ก���!��ก��ก��!����(ก��#��
)�%�.�
�#�� 

 

���ก�2� 
*���ก	� 1 *���ก	� 2 


)!ก�(0 
(#��) 

��M�ก� 
(��) 

1	��%��"���� 
(��) 


)!ก�(0 
(#��) 

��M�ก� 
(��) 

1	��%��"���� 
(��) 


)!ก�(0 In-house       
a) Bin/Bunker  13 4 4 17 4 4 
b) Carbon Storage Tank 29 8 8 9 4 4 
c) Carbon + Lining Tank 8 4 4 28 8 8 

)!ก�(0 Package       
a) FRP Tank  13 8 - 34 8 - 
b) FRP Mixer-Settler - - - - - - 
c) Plate Heat Exchanger 2 1 - 13 1 - 
d) Belt Conveyor 3 1 - 17 4 - 
e) Screw Feeder 8 1 - 15 4 - 
f) Dust Collector 4 1 - 3 1 - 
g) HVAC 7 8 - 5 8 - 
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�	�	���� 5.4 ��" �%
�"�!����(
��-"�ก��)�� ������ก��
���'���
��
�ก���!��ก�� 
 

ก !ก��� 

!�	���������.��7+.��	����

*���ก	� 1 

 (��) 

!�	���������.��7+.��	����

*���ก	� 2 

 (��) 

� :�ก� +,	�$��"���� � :�ก� +,	�$��"���� 

1) �	��	��8��
�������ก	�&�	$� ��	���	����

���ก�2�$��4���ก
*���ก	� 

1.0 - 1.0 - 

2) �	���ก����	�� :�ก���$��4���ก
     

2.1)   ���

ก���
)!ก�(0 In-house     
2.1.1)   ก��

ก���� ��'���(��'����ก     

d) Bin/Bunker  0.8 - 1.1 - 
e) Carbon Storage Tank 1.8 - 0.6 - 
f) Carbon + Lining Tank 0.5 - 1.8 - 

2.1.2)  Assembly Drawing for Approval     
d) Bin/Bunker  0.5 0.7 0.6 0.9 
e) Carbon Storage Tank  1.5 1.8 0.5 0.6 
f) Carbon + Lining Tank  0.6 0.8 2.1 2.8 

2.1.3)  Detail Drawing for Approval     
d) Bin/Bunker  0.5 0.7 0.7 0.9 
e) Carbon Storage Tank  1.7 2.2 0.5 0.7 
f) Carbon + Lining Tank  0.7 1 2.5 3.4 

2.1.4)Assembly Drawing for Construction     
d) Bin/Bunker  0.3 0.3 0.4 0.4 
e) Carbon Storage Tank  0.9 0.7 0.3 0.2 
f) Carbon + Lining Tank  0.4 0.4 1.4 1.4 

2.1.5) Detail Drawing for Construction     
d) Bin/Bunker  0.2 0.2 0.2 0.2 
e) Carbon Storage Tank  0.5 0.5 0.2 0.2 
f) Carbon + Lining Tank  0.3 0.5 0.9 1.6 

2.1.6)   ก�����
'� As-Built Drawing     
d) Bin/Bunker  0.2 0.3 0.3 0.4 
e) Carbon Storage Tank  0.7 0.7 0.2 0.2 
f) Carbon + Lining Tank  0.3 0.3 1.1 1.1 

2.1.7)   ก�����
'���"ก������)
��#�
�����.�
     
d) Bin/Bunker  0.7 - 0.9 - 
e) Carbon Storage Tank 1.5 - 0.5 - 
f) Carbon + Lining Tank 0.6 - 2.1 - 
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�	�	���� 5.4 ��" �%
�"�!����(
��-"�ก��)�� ������ก��
���'���
��
�ก���!��ก��(#	
) 
 

ก !ก��� 

!�	���������.��7+.��	����

*���ก	� 1 

 (��) 

!�	���������.��7+.��	����

*���ก	� 2 

 (��) 

� :�ก� +,	�$��"���� � :�ก� +,	�$��"���� 

2.2)   ���

ก���
)!ก�(0 Package     
2.2.1)Mechanical Data Sheet for Approval     

h) FRP Tank  0.5 - 1.3 - 
i) FRP Mixer-Settler - - - - 
j) Plate Heat Exchanger 0.1 - 0.3 - 
k) Belt Conveyor 0.1 - 0.4 - 
l) Screw Feeder 0.4 - 0.8 - 
m) Dust Collector 0.2 - 0.2 - 
n) HVAC - - - - 

2.2.2) Mechanical Data Sheet for Final     
h) FRP Tank  0.2 - 0.6 - 
i) FRP Mixer-Settler - - - - 
j) Plate Heat Exchanger 0.02 - 0.1 - 
k) Belt Conveyor 0.03 - 0.1 - 
l) Screw Feeder 0.1 - 0.1 - 
m) Dust Collector 0.03 - 0.02 - 
n) HVAC - - - - 

2.2.3)   ก��#��� Vendor Print     
h) FRP Tank  5 - 13 - 
i) FRP Mixer-Settler - - - - 
j) Plate Heat Exchanger 1 - 4 - 
k) Belt Conveyor 1 - 5 - 
l) Screw Feeder 2 - 4 - 
m) Dust Collector 1 - 1 - 
n) HVAC 6 - 4 - 

3) �	�!�&;4(� !�&�	 �
�!�&!.	�     

3.1)   �������.�
 �����
)!ก�(0 In-House     
3.1.1)   ก��
'����
�������!��ก
�     

d) Bin/Bunker  1.0 - 1.0 - 
e) Carbon Storage Tank 1.0 - 1.0 - 
f) Carbon + Lining Tank 1.0 - 1.0 - 
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�	�	���� 5.4 ��" �%
�"�!����(
��-"�ก��)�� ������ก��
���'���
��
�ก���!��ก��(#	
) 

 

ก !ก��� 

!�	���������.��7+.��	����

*���ก	� 1 

 (��) 

!�	���������.��7+.��	����

*���ก	� 2 

 (��) 

� :�ก� +,	�$��"���� � :�ก� +,	�$��"���� 

3.1.2)   ก��
'� Technical Clarify      
d) Bin/Bunker  1.0 - 1.0 - 
e) Carbon Storage Tank 1.0 - 1.0 - 
f) Carbon + Lining Tank 1.0 - 1.0 - 

3.1.3)   ก��
'��������.�
��#+)���     
d) Bin/Bunker  1.0 - 1.0 - 
e) Carbon Storage Tank 1.0 - 1.0 - 
f) Carbon + Lining Tank 1.0 - 1.0 - 

3.1.4)   #��#��� �����)�ก���'�%������     
d) Bin/Bunker  1.0 - 1.0 - 
e) Carbon Storage Tank 1.0 - 1.0 - 
f) Carbon + Lining Tank 1.0 - 1.0 - 

3.2)   �������.�
 �����
)!ก�(0 Package     
3.2.1)   ก�����
'����
����     

h) FRP Tank  1.0 - 1.0 - 
i) FRP Mixer-Settler 1.0 - 1.0 - 
j) Plate Heat Exchanger 1.0 - 1.0 - 
k) Belt Conveyor 1.0 - 1.0 - 
l) Screw Feeder 1.0 - 1.0 - 
m) Dust Collector 1.0 - 1.0 - 
n) HVAC 1.0 - 1.0 - 

3.2.2)   ก��
'� Technical Clarify      
h) FRP Tank  1.0 - 1.0 - 
i) FRP Mixer-Settler 1.0 - 1.0 - 
j) Plate Heat Exchanger 1.0 - 1.0 - 
k) Belt Conveyor 1.0 - 1.0 - 
l) Screw Feeder 1.0 - 1.0 - 
m) Dust Collector 1.0 - 1.0 - 
n) HVAC 1.0 - 1.0 - 
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�	�	���� 5.4 ��" �%
�"�!����(
��-"�ก��)�� ������ก��
���'���
��
�ก���!��ก��(#	
) 

 

ก !ก��� 

!�	���������.��7+.��	����

*���ก	� 1 

 (��) 

!�	���������.��7+.��	����

*���ก	� 2 

 (��) 

� :�ก� +,	�$��"�

��� 

� :�ก� +,	�$��"���� 

3.2.3)   ก��
'��������.�

)!ก�(0     
h) FRP Tank  1.0 - 1.0 - 
i) FRP Mixer-Settler 1.0 - 1.0 - 
j) Plate Heat Exchanger 1.0 - 1.0 - 
k) Belt Conveyor 1.0 - 1.0 - 
l) Screw Feeder 1.0 - 1.0 - 
m) Dust Collector 1.0 - 1.0 - 
n) HVAC 1.0 - 1.0 - 

3.2.4)   #��#��� �����)�ก���'�%������     
h) FRP Tank  1.0 - 1.0 - 
i) FRP Mixer-Settler 1.0 - 1.0 - 
j) Plate Heat Exchanger 1.0 - 1.0 - 
k) Belt Conveyor 1.0 - 1.0 - 
l) Screw Feeder 1.0 - 1.0 - 
m) Dust Collector 1.0 - 1.0 - 
n) HVAC 1.0 - 1.0 - 
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�	�	���� 5.5 #������)!O ก��
��
��!��ก��ก��!����(ก��#��
)�%�.�
�#�� 

 

���ก�2� 
*���ก	� 1 *���ก	� 2 


)!ก�(0 
(#��) 

��M�ก� 
(��) 

1	��%��"���� 
(��) 


)!ก�(0 
(#��) 

��M�ก� 
(��) 

1	��%��"���� 
(��) 


)!ก�(0 In-house       
d) Bin/Bunker  13 7.2 2.1 17 8.2 2.8 
e) Carbon Storage Tank 29 12.6 6 9 6.7 1.9 
f) Carbon + Lining Tank 8 7.4 2.9 28 15.8 10.2 

)!ก�(0 Package       
h) FRP Tank  13 9.6 - 34 18.6 - 
i) FRP Mixer-Settler - - - - - - 
j) Plate Heat Exchanger 2 4.6 - 13 8.1 - 
k) Belt Conveyor 3 4.9 - 17 9.3 - 
l) Screw Feeder 8 6.7 - 15 9.1 - 
m) Dust Collector 4 5.7 - 3 5.3 - 
n) HVAC 7 9.6 - 5 8 - 
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����� 6 
 

�.����� �
��.�$������ 

 
�������"�������#+)!�����0%-.�
��������������ก���'���ก#��
)��
�����ก������"ก�����	

� �
�/��0 �*�����������ก���'���ก#��
)����%!&�%��.�
��.

���'����
��1	�"���
��0ก������+
�'���(��!����(
��-"�ก�
��%ก���*���������#	 �ก��ก������
����������ก�� %-.�
�'�/!�K	ก��
�'���(����!����(
��#�
��1�����
��%ก���*��������ก�� 
'���� �����O��- ����กก��!����(
ก��#��
)�%�.�
�#��/�� 
 

6.1 ������ 
 
 ก������"��������	�%!&��
��	��� �ก �.
 

1. ก��M*กL�� ����
'�
��0!��ก
��
����������ก���'���ก#��
)���"
'�ก�����
'�
���������ก���'���กก��ก�������
�����ก�� ���������
��0ก��
�����ก�� � ����������

��-"�ก��
�����ก���*��%�.�

'�ก����%�����0
)ก����#
�#��
��ก 	��������#��� ��%��ก2�����+
��������������ก���'���ก#��
)��
�����ก��/��   

2. ก�����
'��!��ก���
�-��%#
�0%-.�

'���"��������ก���ก��OK�!T���#�������� ��"
O ก������"���#	 ��	�� %!&������� 
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�,����� 1 : ก	�:Rก0	�
�!�&��	�������ก�����*�����.	�ก	�!�	��ก�.����*�����.	�ก	�!�	��ก

ก !ก����	����*���ก	� 

 
1) ก�����
'����������ก���'���กก��ก������ 

 ��N�
��% .
ก�1��'�����ก����������������ก���'���กก��ก������ �.
 ก���������ก�� �

 	�� �*��%!&���N�ก����������������ก���'���กก��ก��������กก��ก'����ก��ก���
�����������	


���)�ก	
� � ���*���	�ก��ก������ก 	��

ก%!&�ก��ก���"	
" 
�����
�%�#
"K	P�"�#�ก��ก������	
�ก


���*�� � ���กก������"�����+�'���กก��ก������/��%!&� 3 ก��ก���� �ก� ���ก��ก���"	
"

�'������#	 ������
 ������   

1.1) �������O�� �����)�ก���'�%�������'�����
)!ก�(0%��.�
�ก ������ก��  
 1.1.1) ก'�����
�%�#���� �����O�ก���'�%�������'��������%��.�
�ก  

  1.1.2) ���
'�O�����������
��0ก��O�ก%��.�
�ก �'�����!T���#����������ก��
  1.1.3) #����
�� ��K� �������%��.�
�ก 
����
������������ก�� 
  1.1.4) !��1)�ก��OK����ก������ก��� ���������O�ก
.��$%-.�
���j,���
�K  
   ����ก��������
�����ก�� � �!,���#	��$
��%ก���*��������ก�� 
  1.1.5) ���
'���"�������ก�����������ก��%-.�
�'�%��
OK����ก������ก�� 

 1.2) ���

ก���
����M�ก���%��.�
�ก  
  1.2.1) ���

ก���
)!ก�(0 In-house 

ก) ก��

ก���� ��'���(��'����ก 
�) ก��

ก���� ����
'� Assembly Drawing for Approval 
�) ก��

ก���� ����
'� Detail Drawing for Approval 
�) ก��

ก���� ����
'� Assembly Drawing for Construction  
�) ก��

ก���� ����
'� Detail Drawing for Construction 
b) ก�����
'� As-Built Drawing 
1) ก�����
'���"ก������)
��#�
�����.�
� �����O�ก���1���#+)��� 

  1.2.2) ���

ก���
)!ก�(0 Package 
ก) ก�����
'� Mechanical Data Sheet for Approval 
�) ก�����
'� Mechanical Data Sheet for Final 
�) #������ Drawing � �%
ก���
��%ก��"���
�  
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 1.3) �������.�
 ����� � �������� 
 1.3.1) �������.�
 ����� � ��������
)!ก�(0 In-House 

ก) ก��

ก���� ����
'����
�������!��ก
� 
�) ก��
'� Technical Clarify ก	
�ก�������.�
��#+)��� 
�) ก��

ก���� ����
'��������.�
��#+)��� 
�) #��#��� �����)�ก���'�%������ 

 1.3.2) �������.�
 ����� � ��������
)!ก�(0 Package 
ก) ก�����
'����
����%-.�
�	����OK�O �#��""	
" 
�) ก��
'� Technical Clarify ก	
�ก�������.�

)!ก�(0 
�) ก��

ก���� ����
'��������.�

)!ก�(0 
�) #��#��� �����)�ก���'�%������ 

 
2) ���������
��0ก��
�����ก�� 

 ก�����
'����������
��0ก� ��������*����ก���������ก���'���กก��ก������ ��"
'�ก��
��%�����0�)� �ก�
��#�
��1�������ก�� %-.�
���O ก����%�����0
��+Kก#�
� ��	�"'�� ���
�� )�
)ก
ก��ก������ � �
'�ก�����)����
��� ��������O��1
��
�OK�
�����O��1
�������#	ก��ก���


ก��%-.�
���OK�!T���#�����
��/��%�����+*�����
��� ��������O��1
��
�#�%
�1��%��"����*�� 
 

3) ���������
��-"�ก��
�����ก��  
 ��%�����0��ก���������ก���'���กก��ก������ �*����กO ก����%�����0 
'���������+��	�

��-"�ก�
���1�������ก��/��%!&� 4 !��%P
 �.
 

ก) �� 
�) ��#+)��� 
�) 
���� %��.�
���ก�� �
)!ก�(0
���1���ก��
'���� 
�) 
��-"�ก�������)������� ��#+)��� %��.�
���ก�� �
)!ก�(0 
%�.�
/��!��%P

��-"�ก�
��#�
��1�������ก������ �� ��ก����
'�ก�����)��" �%
�"�

����#�
�ก��
��-"�ก�#��ก��ก������ �/!���#	 �ก��ก������ 
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4) *�����.	�ก	�!�	��ก�.�������*���ก	� 
%ก����กก���'�%
���
�K ���������ก���'���กก��ก�������
�����ก�� ���������
��0ก�

�
�����ก�� � ����������
��-"�ก��
�����ก�������/����#����
��������*��%-.�
ก	
���%ก��
���������ก���'���ก#��
)��*��%�.�
%��ก'����
��-"�ก�
���1����#	 �ก��ก������� ����ก��
!����(#��
)�%�������+�'���(/����ก
�#���	������
��)�� �ก�
���1���ก��ก�������$ � �
�	��1��	�"
.��$ ��������
#	
/!��� 
 �'�����#��
)�
��#�
��1�������ก����
������ 3 �	�� �.
 

ก) #��
)����	���
��	�
)!ก�(0%��.�
�ก 
������
����������ก�� 
�) #��
)����	���
�
��-"�ก��)�� 
���1�������ก�� 
�) #��
)����	���
�
��-"�ก�
.��$
���1�������ก�� 
%�.�
�'���
�K #��
)�
��� 3 �	��/!���
'����������ก���'���ก#��
)�/�� ������  
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• ก��ก��� 1.1-1.5  :  
    1,480,000  ��
 

• ก��ก��� 2.1.1  : 
         182,500  ��
 

• ก��ก��� 2.2.1  :   
         233,500  ��
 

• ก��ก��� 3.1.1  :   
         6,000  ��
 

• ก��ก��� 3.2.1  :   
         14,000  ��
 

 • ก��ก��� 2.1.2  : 
         283,594  ��
 

• ก��ก��� 2.2.2  :   
         144,250  ��
 

• ก��ก��� 3.1.2  :   
         120,000  ��
 

• ก��ก��� 3.2.2  :   
         370,000  ��
 

 • ก��ก��� 2.1.3  :   
         415,297  ��
 

• ก��ก��� 2.2.3  :   
         2,285,500  ��
 

• ก��ก��� 3.1.3  :   
         12,000  ��
 

• ก��ก��� 3.2.3  :   
         28,000  ��
 

 • ก��ก��� 2.1.4  :   
         163,000  ��
 

 • ก��ก��� 3.1.4  :   
         720,000  ��
 

• ก��ก��� 3.2.4  :   
        1,500,000  ��
 

 • ก��ก��� 2.1.5  :   
         228,813  ��
 

   

 • ก��ก��� 2.1.6  :  
         130,406  ��
 

   

 • ก��ก��� 2.1.7   :  
         86,500  ��
 

   

 

�3���� 6.1 ���������ก���'���ก#��
)�#��ก��ก�������
�����ก������"ก�����	� �
�/��0 
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�,����� 2 : ก	����"�ก��7+.*���ก�����6 �$����$64��+,�"7�ก	���	��2�.�������

*���ก	�  
�'������!��ก���
�-��%#
�0
���'����1��'������������"����.
 �!��ก��/�����
j
0 %
�

%�  %�.�
���ก%!&��!��ก��
����
"K	� ����
��0ก� ��"����#
�ก�����������!��ก��%-.�
ก��
!����(ก��#��
)�%�.�
�#���.
ก���'�%
�ก��ก������
����
����������� In-House  � ���� 
Package �����) ���#���� %-.�
������!��ก��%-.�
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�	�	���� 6.1 #������)!O ก��
��
��!��ก��ก��!����(ก��#��
)�%�.�
�#�� 

 

���ก�2� 
*���ก	� 1 *���ก	� 2 


)!ก�(0 
(#��) 

��M�ก� 
(��) 

1	��%��"���� 
(��) 


)!ก�(0 
(#��) 

��M�ก� 
(��) 

1	��%��"���� 
(��) 


)!ก�(0 In-house       
a) Bin/Bunker  13 7.2 2.1 17 8.2 2.8 
b) Carbon Storage Tank 29 12.6 6 9 6.7 1.9 
c) Carbon + Lining Tank 8 7.4 2.9 28 15.8 10.2 

)!ก�(0 Package       
a) FRP Tank  13 9.6 - 34 18.6 - 
b) FRP Mixer-Settler - - - - - - 
c) Plate Heat Exchanger 2 4.6 - 13 8.1 - 
d) Belt Conveyor 3 4.9 - 17 9.3 - 
e) Screw Feeder 8 6.7 - 15 9.1 - 
f) Dust Collector 4 5.7 - 3 5.3 - 
g) HVAC 7 9.6 - 5 8 - 

 
 ���*"+�����*���ก��ก	�����	2ก	��.����������ก�2�$��4���ก
 

1) 1	�"���ก��!����(ก��#��
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6.2 ก	�� $��	���8
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�	�	���� 6.2  ก��%!��"�%
�"�#��
)�����	��ก���'���(���%���ก��ก���'���(#������ 
        ���������ก���'���ก#��
)� 

  
�	"ก	��.������	����*���ก	�*���"ก

� ���,�
��	-�&� 

����$& �   

(�	�) 

+,��ก,���.	�!� �   

(�	�) 

����*�����.	�ก	�

!�	��ก�.����(�	�) 

#��
)��	�
)!ก�(0��� In-House      141,965,160              141,965,160                  141,965,160 

#��
)��	�
)!ก�(0��� Package       405,800,580              405,800,580                  405,800,580 

#��
)�����
��-"�ก��'�������� In-House           1,180,000                 2,420,256                      2,348,110 

#��
)�����
��-"�ก��'�������� Package           1,600,000                 4,768,025                       4,575,250 

OK����ก������ก��              800,000                     866,941                         800,000 

���������M�ก�%��.�
�ก               520,000                     582,712                          520,000 

% ���)ก��              160,000                     163,705                          160,000 

#��
)����
������       552,025,740             557,567,649                   556,169,100 

#���!�                A                       B                           C 

��ก��              B-A                       B                         B-C 

O #	��%�.�
%
�"�ก��1	��ก��ก	
�����
����ก������  

       5,541,909                       B                     1,398,549 

O #	��%�.�
%
�"�ก��1	��ก��ก	
�����
����ก������ %�.�
���%!&� % 

           0.99 %                       B                         0.25 % 
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4. ก��%!��"�%
�"�!����(1������
'����
������������ก������	����N�ก���'���(#��
����%���ก��ก���'���(#���������������ก���'���ก#��
)� � �1	��ก��ก	
���������ก������ 
�����+��)!/�������� 

 
�	�	���� 6.3 ก��%!��"�%
�"�!����(1������
'�����
�
��-"�ก��)�� ����	��ก���'���(���%���
ก��ก���'���(#���������������ก���'���ก#��
)� 
 
�	"ก	����6"	ก�����
��	����*���ก	�

*���"ก� ���,�
��	-�&� 

����$& �   

(+���*��) 

+,��ก,���.	�!� �

(+���*��) 

����*�����.	�ก	�

!�	��ก�.����(+���*��) 

OK�!T���#�����'�������� In-House              7,040                      9,983                           9,373 

OK�!T���#�����'�������� Package              7,040                     11,785                         10,402 

OK����ก������ก��              1,408                      1,539                           1,408 

���������M�ก�%��.�
�ก               1,408                      1,609                           1,408 

% ���)ก��              1,408                      1,473                           1,408 

1������
'�������
������            18,304                     26,389                         23,999 

#���!�                A                        B                             C 

��ก��              B-A                        B                           B-C 

O #	��%�.�
%
�"�ก��1	��ก��ก	
�����
����ก������  

          8,085                        B                         2,390 

O #	��%�.�
%
�"�ก��1	��ก��ก	
�����
����ก������ %�.�
���%!&� % 

           30.64 %                        B                         9.06 % 
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5	0	-�" 
กK
���� 
��#. ก������������ก���'�����ก�������������O �#�O	����%"2�1�������. ��
"���-�N0

!����������(J�# ������M�ก���
)#���ก�� �(���M�ก���M��#�0 �)�� �ก�(0
�����
"� �", 2545. 

N��11�" 1�1�� ก��ก) . ก��������#��
)�����ก���'�����ก��!��ก
�� �#��#���%��.�
���ก� '�% �"�. 
��
"���-�N0!����������(J�# ������1���M�ก���
)#���ก�� �(���M�ก���M��#�0 
�)�� �ก�(0�����
"� �", 2547. 

�P�  #��"�!��%���a-�. ก����%�����0ก��ก���%-.�
���
'�����#��
)�ก��O �#��������O �#
�
%#
�0. ��
"���-�N0!����������(J�# ������1���M�ก���
)#���ก�� �(�
��M�ก���M��#�0 �)�� �ก�(0�����
"� �", 2552. 

!����
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���� CPM : ก�(�M*กL�
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���%��.
, 2552. 
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� �ก����������������ก���'���ก#��
)�
�
�
)!ก�(0%��.�
�ก �'������������ก��� �*���'�%���ก������"��" ��������P�-� ��� �� ����#
!������
 P����1���M�ก���
)#���ก�� �(���M�ก���M��#�0 �)�� �ก�(0�����
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��/����กก��
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�+����� ��+Kก�'����1��'�����ก��
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2) 
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3) 
)!ก�(0%��.�
�ก 
�����O��1
�������ก�� 
 

  [   ] In-House Equipment (���#
�����
�+�����	��
�� 2 ) 
 
  [   ] Package Equipment (���#
�����
�+�����	��
�� 3 ) 
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����
�+���	��
�� 2 : ก���'������
�K !����(1����������'�����
)!ก�(0 In-House 
 

1) ก�)(�%��"�%��.�
����" ( / ) ����
)!ก�(0
��%�"���O��1
� ��"
	�������+% .
ก
)!ก�(0/��
��กก�	� 1 ��
 

[   ] Bin/Bunker 
[   ] Carbon Storage Tank 
[   ] Carbon + Lining Tank 

 
2) ก�)(�ก�
ก!����(%� �
���1�
'�����#	 ���� ���1	
� �%� �
���1���ก��
'��  ��"���

ก�
ก����
�+��%b-��
)!ก�(0
��% .
ก/������
 1 %
	����� 
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1. Bin/Bunker 
ก��ก��� �'���� ��	�" %� �
���1���ก��
'� (1�.) 

1) �	���ก����	�� :�ก���$��4���ก
 (Engineering Work)    

1.1)   Calculation Sheet and Loading Data 1 Item  
1.2)   Create Drawing for Approval     

a) Assembly Drawing 1 Sheet  
b) Detail Nozzle and Detail Base Plate 1 Sheet  
c) Detail Name Plate 1 Sheet  

1.3)   Create Drawing for Construction 1 Sheet  
a) Assembly Drawing 1 Sheet  
b) Detail Nozzle and Detail Base Plate 1 Sheet  
c) Detail Name Plate 1 Sheet  

1.4)  Create As-Built Drawing 1 Sheet  
a) Assembly Drawing 1 Sheet  
b) Detail Nozzle and Detail Base Plate 1 Sheet  
c) Detail Name Plate 1 Sheet  

1.5)   Bill of Quantity and Cutting Plan 1 Item  

2) �	�!�&;4(� !�&�	 �
�!�&!.	� (Procurement Work)    

2.1)   Prepare Requisition for Shop Fabrication  1 Lot  
2.2)   Prepare Internal Purchase Order 1 Lot  
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2. Carbon Storage Tank 
ก��ก��� �'���� ��	�" %� �
���1���ก��
'� (1�.) 

1) �	���ก����	�� :�ก���$��4���ก
 (Engineering Work)    

1.1)   Calculation Sheet and Loading Data 1 Item  
1.2)   Create Drawing for Approval 1 Sheet  

a) Assembly Drawing 1 Sheet  
b) Detail Nozzle/Manhole and Pipe Support Clip 1 Sheet  
c) Detail Ladder 1 Sheet  
d) Detail Name Plate 1 Sheet  

1.3)   Create Drawing for Construction 1 Sheet  
a) Assembly Drawing 1 Sheet  
b) Detail Nozzle/Manhole and Pipe Support Clip 1 Sheet  
c) Detail Ladder 1 Sheet  
d) Detail Name Plate 1 Sheet  

1.4)   Create As-Built Drawing 1 Sheet  
a) Assembly Drawing 1 Sheet  
b) Detail Nozzle/Manhole and Pipe Support Clip 1 Sheet  
c) Detail Ladder 1 Sheet  
d) Detail Name Plate 1 Sheet  

1.5)   Bill of Quantity and Cutting Plan 1 Item  

2) �	�!�&;4(� !�&�	 �
�!�&!.	� (Procurement Work)    

2.1)   Prepare Requisition for Shop Fabrication  1 Lot  
2.2)   Prepare Internal Purchase Order 1 Lot  
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3. Carbon + Lining Tank 
ก��ก��� �'���� ��	�" %� �
���1���ก��
'� (1�.) 

1) �	���ก����	�� :�ก���$��4���ก
 (Engineering Work)    

1.1)   Calculation Sheet and Loading Data 1 Item  
1.2)   Create Drawing for Approval 1 Sheet  

a) Assembly Drawing 1 Sheet  
b) Detail Shell Development and Bottom Plate 1 Sheet  
c) Detail Roof Plate and Stiffener 1 Sheet  
d) Detail Nozzle 1 Sheet  
e) Detail Manhole 1 Sheet  
f) Detail Pipe Support Clip 1 Sheet  
g) Detail Name Plate  1 Sheet  

1.3)   Create Drawing for Construction 1 Sheet  
a) Assembly Drawing 1 Sheet  
b) Detail Shell Development and Bottom Plate 1 Sheet  
c) Detail Roof Plate and Stiffener 1 Sheet  
d) Detail Nozzle 1 Sheet  
e) Detail Manhole 1 Sheet  
f) Detail Pipe Support Clip 1 Sheet  
g) Detail Name Plate  1 Sheet  

1.4)   As-Built Drawing 1 Sheet  
a) Assembly Drawing    
b) Detail Shell Development and Bottom Plate 1 Sheet  
c) Detail Roof Plate and Stiffener 1 Sheet  
d) Detail Nozzle 1 Sheet  
e) Detail Manhole 1 Sheet  
f) Detail Pipe Support Clip 1 Sheet  
g) Detail Name Plate  1 Sheet  

1.5)   Bill of Quantity and Cutting Plan 1 Item  

2) �	�!�&;4(� !�&�	 �
�!�&!.	� (Procurement Work)    

2.1)   Prepare Requisition for Shop Fabrication  1 Lot  
2.2)   Prepare Internal Purchase Order 1 Lot  
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����
�+���	��
�� 3 : ก���'������
�K !����(1����������'�����
)!ก�(0 Package 
 

1) ก�)(�%��"�%��.�
����" ( / ) ����
)!ก�(0
��%�"���O��1
� ��"
	�������+% .
ก
)!ก�(0/��
��กก�	� 1 ��
 
 [   ] FRP Tank 
 [   ] FRP Mixer-Settler 
 [   ] Plate Heat Exchanger 
 [   ] Belt Conveyor 
 [   ] Screw Feeder 
 [   ] Dust Collector 
 [   ] HVAC 
 

3) ก�)(�ก�
ก!����(%� �
���1�
'�����#	 ���� ���1	
� �%� �
���1���ก��
'��  ��"���
ก�
ก����
�+��%b-��
)!ก�(0
��% .
ก/������
 1 %
	����� 
 
���"%�#) : �'�����%
ก���
��#�
�
'�ก��#���%12� ���-����(�#����"ก������ 	��%-.�

!��ก
�ก��
'�����
�+���#	 �
)!ก�(0 
 

*  Document Check    
a) Fabrication Procedure 1 Lot  
b) Welding procedure specification (WPS) 1 Lot  
c) Test result for welding procedure (PQR) 1 Lot  
d) Welder list and Welder Qualification Result 1 Lot  
e) Inspection and test plan 1 Lot  
f) Test & inspection spec. incl. NDE procedures 1 Lot  
g) Painting specification and procedure 1 Lot  
h) Packing sketch & Specification 1 Lot  
i) Shipping Document 1 Lot  
j) Guarantee certificate for Equipment 1 Lot  
k) Manufacturers Data Report 1 Lot  
l) Sub-Vendor List 1 Lot  
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1. FRP Tank  
ก !ก��� !�	��� ��,�" %� �
���1���ก��
'� (1�.) 

1) �	���ก����	�� :�ก���$��4���ก
 (Engineering Work)    

1.1)  Mechanical Data Sheet for Approval 1 item  
1.2)  Mechanical Data Sheet for Final 1 item  
1.3)  Check Vendor Print revision 0 1 item  

a) Assembly Drawing 1 Sheet  
b) Detail Nozzle 1 Sheet  
c) Detail Name Plate 1 Sheet  
d) Calculation Sheet  1 item  
e) Document Check  1 Lot  

1.4)  Check Vendor Print revision 1 1 item  
a) Assembly Drawing 1 Sheet  
b) Detail Nozzle 1 Sheet  
c) Detail Name Plate 1 Sheet  
d) Calculation Sheet  1 item  
e) Document Check * 1 Lot  

1.5)  Check Vendor Print revision 2 1 item  
a) Assembly Drawing 1 Sheet  
b) Detail Nozzle 1 Sheet  
c) Detail Name Plate 1 Sheet  
d) Calculation Sheet  1 item  
e) Document Check * 1 Lot  

1.6)  Check Vendor Print revision For Final 1 item  
a) Assembly Drawing 1 Sheet  
b) Detail Nozzle 1 Sheet  
c) Detail Name Plate 1 Sheet  
d) Calculation Sheet  1 item  
e) Document Check * 1 Lot  

2) �	�!�&;4(� !�&�	 �
�!�&!.	� (Procurement Work)    

2.1)   Prepare Requisition for Equipment 1 Lot  
2.2)   Prepare Internal Purchase Order 1 Lot  
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2. FRP Mixer-Settler  
ก !ก��� !�	��� ��,�" %� �
���1���ก��
'� (1�.) 

1) �	���ก����	�� :�ก���$��4���ก
 (Engineering Work)    

1.1)  Mechanical Data Sheet for Approval 1 item  
1.2)  Mechanical Data Sheet for Final 1 item  
1.3)  Check Vendor Print revision 0 1 item  

a) Assembly Drawing 1 Sheet  
b) Detail Tank Section View and Detail  1 Sheet  
c) Detail Nozzle  1 Sheet  
d) Detail Carbon Veil Surface 1 Sheet  
e) Detail Tank Lid and Cover 1 Sheet  
f) Detail Cylindrical Tank Plan And Elevation 1 Sheet  
g) Detail Cylindrical Tank Section and Parts  1 Sheet  
h) Detail Name Plate 1 Sheet  
i) Calculation Sheet  1 item  
j) Document Check * 1 Lot  

1.4)  Check Vendor Print revision 1 1 item  
a) Assembly Drawing 1 Sheet  
b) Detail Tank Section View and Detail  1 Sheet  
c) Detail Nozzle  1 Sheet  
d) Detail Carbon Veil Surface 1 Sheet  
e) Detail Tank Lid and Cover 1 Sheet  
f) Detail Cylindrical Tank Plan And Elevation 1 Sheet  
g) Detail Cylindrical Tank Section and Parts  1 Sheet  
h) Detail Name Plate 1 Sheet  
i) Calculation Sheet  1 item  
j) Document Check * 1 Lot  

1.5)  Check Vendor Print revision 2 1 item  
a) Assembly Drawing 1 Sheet  
b) Detail Tank Section View and Detail  1 Sheet  
c) Detail Nozzle  1 Sheet  
d) Detail Carbon Veil Surface 1 Sheet  
e) Detail Tank Lid and Cover 1 Sheet  
f) Detail Cylindrical Tank Plan And Elevation 1 Sheet  
g) Detail Cylindrical Tank Section and Parts  1 Sheet  
h) Detail Name Plate 1 Sheet  
i) Calculation Sheet  1 item  
j) Document Check * 1 Lot  

1.6)  Check Vendor Print revision For Final 1 item  
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a) Assembly Drawing 1 Sheet  
b) Detail Tank Section View and Detail  1 Sheet  
c) Detail Nozzle  1 Sheet  
d) Detail Carbon Veil Surface 1 Sheet  
e) Detail Tank Lid and Cover 1 Sheet  
f) Detail Cylindrical Tank Plan And Elevation 1 Sheet  
g) Detail Cylindrical Tank Section and Parts  1 Sheet  
h) Detail Name Plate 1 Sheet  
i) Calculation Sheet  1 item  
j) Document Check * 1 Lot  

2) �	�!�&;4(� !�&�	 �
�!�&!.	� (Procurement Work)    

2.1)   Prepare Requisition for Equipment 1 Lot  
2.2)   Prepare Internal Purchase Order 1 Lot  
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3. Plate Heat Exchanger  
ก !ก��� !�	��� ��,�" %� �
���1���ก��
'� (1�.) 

1) �	���ก����	�� :�ก���$��4���ก
 (Engineering Work)    

1.1)  Mechanical Data Sheet for Approval 1 item  
1.2)  Mechanical Data Sheet for Final 1 item  
1.3)  Check Vendor Print revision 0 1 item  

a) Assembly Drawing 1 Sheet  
b) Detail Plate Arrangement Drawing 1 Sheet  
c) Calculation Sheet  1 item  
d) Document Check * 1 Lot  

1.4)  Check Vendor Print revision 1 1 item  
a) Assembly Drawing 1 Sheet  
b) Detail Plate Arrangement Drawing 1 Sheet  
c) Calculation Sheet  1 item  
d) Document Check * 1 Lot  

1.5)  Check Vendor Print revision 2 1 item  
a) Assembly Drawing 1 Sheet  
b) Detail Plate Arrangement Drawing 1 Sheet  
c) Calculation Sheet  1 item  
d) Document Check * 1 Lot  

1.6)  Check Vendor Print revision For Final 1 item  
a) Assembly Drawing 1 Sheet  
b) Detail Plate Arrangement Drawing 1 Sheet  
c) Calculation Sheet  1 item  
d) Document Check * 1 Lot  

2) �	�!�&;4(� !�&�	 �
�!�&!.	� (Procurement Work)    

2.1)   Prepare Requisition for Equipment 1 Lot  
2.2)   Prepare Internal Purchase Order 1 Lot  
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4. Belt Conveyor  
ก !ก��� !�	��� ��,�" %� �
���1���ก��
'� (1�.) 

1) �	���ก����	�� :�ก���$��4���ก
 (Engineering Work)    

1.1)  Mechanical Data Sheet for Approval 1 item  
1.2)  Mechanical Data Sheet for Final 1 item  
1.3)  Check Vendor Print revision 0 1 item  

a) Assembly Drawing 1 Sheet  
b) Calculation Sheet  1 item  
c) Document Check * 1 Lot  

1.4)  Check Vendor Print revision 1 1 item  
a) Assembly Drawing 1 Sheet  
b) Calculation Sheet  1 item  
c) Document Check * 1 Lot  

1.5)  Check Vendor Print revision 2 1 item  
a) Assembly Drawing 1 Sheet  
b) Calculation Sheet  1 item  
c) Document Check * 1 Lot  

1.6)  Check Vendor Print revision For Final 1 item  
a) Assembly Drawing 1 Sheet  
b) Calculation Sheet  1 item  
c) Document Check * 1 Lot  

2) �	�!�&;4(� !�&�	 �
�!�&!.	� (Procurement Work)    

2.1)   Prepare Requisition for Equipment 1 Lot  
2.2)   Prepare Internal Purchase Order 1 Lot  
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5. Screw Feeder 
ก !ก��� !�	��� ��,�" %� �
���1���ก��
'� (1�.) 

1) �	���ก����	�� :�ก���$��4���ก
 (Engineering Work)    

1.1)  Mechanical Data Sheet for Approval 1 item  
1.2)  Mechanical Data Sheet for Final 1 item  
1.3)  Check Vendor Print revision 0 1 item  

a) Assembly Drawing 1 Sheet  
b) Calculation Sheet  1 item  
c) Document Check * 1 Lot  

1.4)  Check Vendor Print revision 1 1 item  
a) Assembly Drawing 1 Sheet  
b) Calculation Sheet  1 item  
c) Document Check * 1 Lot  

1.5)  Check Vendor Print revision 2 1 item  
a) Assembly Drawing 1 Sheet  
b) Calculation Sheet  1 item  
c) Document Check * 1 Lot  

1.6)  Check Vendor Print revision For Final 1 item  
a) Assembly Drawing 1 Sheet  
b) Calculation Sheet  1 item  
c) Document Check * 1 Lot  

2) �	�!�&;4(� !�&�	 �
�!�&!.	� (Procurement Work)    

2.1)   Prepare Requisition for Equipment 1 Lot  
2.2)   Prepare Internal Purchase Order 1 Lot  
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6. Dust Collector 
ก !ก��� !�	��� ��,�" %� �
���1���ก��
'� (1�.) 

1) �	���ก����	�� :�ก���$��4���ก
 (Engineering Work)    

1.1)  Mechanical Data Sheet for Approval 1 item  
1.2)  Mechanical Data Sheet for Final 1 item  
1.3)  Check Vendor Print revision 0 1 item  

a) Assembly Drawing 1 Sheet  
b) Detail Drawing 1 Sheet  
c) Calculation Sheet  1 item  
d) Document Check * 1 Lot  

1.4)  Check Vendor Print revision 1 1 item  
a) Assembly Drawing 1 Sheet  
b) Detail Drawing 1 Sheet  
c) Calculation Sheet  1 item  
d) Document Check * 1 Lot  

1.5)  Check Vendor Print revision 2 1 item  
a) Assembly Drawing 1 Sheet  
b) Detail Drawing 1 Sheet  
c) Calculation Sheet  1 item  
d) Document Check * 1 Lot  

1.6)  Check Vendor Print revision For Final 1 item  
a) Assembly Drawing 1 Sheet  
b) Detail Drawing 1 Sheet  
c) Calculation Sheet  1 item  
d) Document Check * 1 Lot  

2) �	�!�&;4(� !�&�	 �
�!�&!.	� (Procurement Work)    

2.1)   Prepare Requisition for Equipment 1 Lot  
2.2)   Prepare Internal Purchase Order 1 Lot  
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7. HVAC 
ก !ก��� !�	��� ��,�" %� �
���1���ก��
'� (1�.) 

3) �	���ก����	�� :�ก���$��4���ก
 (Engineering Work)    

1.1)  Mechanical Data Sheet for Approval 1 item  
1.2)  Mechanical Data Sheet for Final 1 item  
1.3)  Check Vendor Print revision 0 1 item  

a) HVAC Civil Interface Drawing 1 Sheet  
b) HVAC Ducting & Piping Layout Drawing 1 Sheet  
c) HVAC Control Panel and Wiring Diagram 1 Sheet  
d) Document Check* 1 Lot  

1.4)  Check Vendor Print revision 1 1 item  
a) HVAC Civil Interface Drawing 1 Sheet  
b) HVAC Ducting & Piping Layout Drawing 1 Sheet  
c) HVAC Control Panel and Wiring Diagram 1 Sheet  
d) Document Check* 1 Lot  

1.5)  Check Vendor Print revision 2 1 item  
a) HVAC Civil Interface Drawing 1 Sheet  
b) HVAC Ducting & Piping Layout Drawing 1 Sheet  
c) HVAC Control Panel and Wiring Diagram 1 Sheet  
d) Document Check * 1 Lot  

1.6)  Check Vendor Print revision For Final 1 item  
a) HVAC Civil Interface Drawing 1 Sheet  
b) HVAC Ducting & Piping Layout Drawing 1 Sheet  
c) HVAC Control Panel and Wiring Diagram 1 Sheet  
d) Document Check* 1 Lot  

4) �	�!�&;4(� !�&�	 �
�!�&!.	� (Procurement Work)    

2.1)   Prepare Requisition for Equipment 1 Lot  
2.2)   Prepare Internal Purchase Order 1 Lot  
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�� �	2+���*���	�����.����	7���,
�ก !ก����	���	����� :�ก�$��4���ก
 
 

ก !ก��� 
�� �	2+���*��

�	��,����ก�2� 

1 ��� (+�.) 

�� �	2

���ก�2�

(���) 

�� �	2+���*��

�	�����.����	

��(���& (+�.) 

1) �	��	��8��
�������ก	�&�	$� ��	���	�������ก�2�$��4���ก
*���ก	� 3.8 338 1280 

2) �	���ก����	�� :�ก���$��4���ก
    
2.1)   ���

ก���
)!ก�(0 In-house    

2.1.1)   ก��

ก���� ��'���(��'����ก    
d) Bin/Bunker  10 19 190 
e) Carbon Storage Tank 10 27 270 
f) Carbon + Lining Tank 10 27 270 

2.1.2)   ก��

ก���� ����
'� Assembly Drawing for Approval    
d) Bin/Bunker  6 19 114 
e) Carbon Storage Tank  8 27 216 
f) Carbon + Lining Tank  12 27 324 

2.1.3)   ก��

ก���� ����
'� Detail Drawing for Approval    
d) Bin/Bunker  8 19 152 
e) Carbon Storage Tank  12 27 324 
f) Carbon + Lining Tank  18 27 486 

2.1.4)   ก�����
'���� Assembly Drawing for Construction    
d) Bin/Bunker  4 19 76 
e) Carbon Storage Tank  5 27 135 
f) Carbon + Lining Tank  8 27 216 

2.1.5)   ก�����
'���� Detail Drawing for Construction    
d) Bin/Bunker  4 19 76 
e) Carbon Storage Tank  6 27 162 
f) Carbon + Lining Tank  10 27 270 

2.1.6)   ก�����
'� As-Built Drawing    
d) Bin/Bunker  3 19 57 
e) Carbon Storage Tank  4 27 108 
f) Carbon + Lining Tank  6 27 162 

2.1.7)   ก�����
'���"ก������)
��#�
�����.�
� �����O�ก���1���#+)���    
d) Bin/Bunker  4 19 76 
e) Carbon Storage Tank 4 27 108 
f) Carbon + Lining Tank 6 27 162 
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ก !ก��� 
�� �	2+���*��

�	��,����ก�2� 

1 ��� (+�.) 

�� �	2

���ก�2�

(���) 

�� �	2+���*��

�	�����.����	

��(���& (+�.) 

2.2)   ���

ก���
)!ก�(0 Package    
2.2.1)  ก�����
'� Mechanical Data Sheet for Approval    

h) FRP Tank  3 120 360 
i) FRP Mixer-Settler 5 100 500 
j) Plate Heat Exchanger 2 2 4 
k) Belt Conveyor 2 6 12 
l) Screw Feeder 2 14 28 
m) Dust Collector 2 15 30 
n) HVAC - - - 

2.2.2)   ก�����
'� Mechanical Data Sheet for Final    
h) FRP Tank  2 120 240 
i) FRP Mixer-Settler 3 100 300 
j) Plate Heat Exchanger 1 2 2 
k) Belt Conveyor 1 6 6 
l) Screw Feeder 1 14 14 
m) Dust Collector 1 15 15 
n) HVAC - - - 

2.2.3)   Check Vendor Print Revision 0    
h) FRP Tank  18 120 2160 
i) FRP Mixer-Settler 22 100 2200 
j) Plate Heat Exchanger 14 2 28 
k) Belt Conveyor 15 6 90 
l) Screw Feeder 15 14 210 
m) Dust Collector 18 15 270 
n) HVAC 30 8 240 

2.2.4)   Check Vendor Print Revision 1    
a) FRP Tank  8 120 960 
b) FRP Mixer-Settler 12 100 1200 
c) Plate Heat Exchanger 6 2 12 
d) Belt Conveyor 6 6 36 
e) Screw Feeder 6 14 84 
f) Dust Collector 8 15 120 
g) HVAC 20 8 160 
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ก !ก��� 
�� �	2+���*��

�	��,����ก�2� 

1 ��� (+�.) 

�� �	2

���ก�2�

(���) 

�� �	2+���*��

�	�����.����	

��(���& (+�.) 

2.2.5)   Check Vendor Print Revision 2    
a) FRP Tank  3 120 360 
b) FRP Mixer-Settler 5 100 500 
c) Plate Heat Exchanger 2 2 4 
d) Belt Conveyor 1 6 6 
e) Screw Feeder 1 14 14 
f) Dust Collector 2 15 30 
g) HVAC 12 8 96 

2.2.6)   Check Vendor Print Revision For Final    
a) FRP Tank  1 120 120 
b) FRP Mixer-Settler 2 100 200 
c) Plate Heat Exchanger 0.5 2 1 
d) Belt Conveyor 0.5 6 3 
e) Screw Feeder 0.5 14 7 
f) Dust Collector 1 15 15 
g) HVAC 2 8 16 

3) �	�!�&;4(� !�&�	 �
�!�&!.	�    
3.1)   �������.�
 ����� � ��������
)!ก�(0 In-House    

3.1.1)   ก��

ก���� ����
'����
�������!��ก
�    
d) Bin/Bunker  8 1 Lot 8 
e) Carbon Storage Tank 8 1 Lot 8 
f) Carbon + Lining Tank 8 1 Lot 8 

3.1.2)   ก��
'� Technical Clarify ก	
�ก�������.�
��#+)���    
d) Bin/Bunker  160 1 Lot 160 
e) Carbon Storage Tank 160 1 Lot 160 
f) Carbon + Lining Tank 160 1 Lot 160 

3.1.3)   ก��

ก���� ����
'��������.�
��#+)���    
d) Bin/Bunker  16 1 Lot 16 
e) Carbon Storage Tank 16 1 Lot 16 
f) Carbon + Lining Tank 16 1 Lot 16 

3.1.4)   #��#��� �����)�ก���'�%������    
d) Bin/Bunker  960 1 Lot 960 
e) Carbon Storage Tank 960 1 Lot 960 
f) Carbon + Lining Tank 960 1 Lot 960 
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ก !ก��� 
�� �	2+���*��

�	��,����ก�2� 

1 ��� (+�.) 

�� �	2

���ก�2�

(���) 

�� �	2+���*��

�	�����.����	

��(���& (+�.) 

3.2)   �������.�
 ����� � ��������
)!ก�(0 Package    
3.2.1)   ก�����
'����
����%-.�
�	����OK�O �#��""	
"    

h) FRP Tank  8 1 Lot 8 
i) FRP Mixer-Settler 8 1 Lot 8 
j) Plate Heat Exchanger 8 1 Lot 8 
k) Belt Conveyor 8 1 Lot 8 
l) Screw Feeder 8 1 Lot 8 
m) Dust Collector 8 1 Lot 8 
n) HVAC 8 1 Lot 8 

3.2.2)   ก��
'� Technical Clarify ก	
�ก�������.�

)!ก�(0    
h) FRP Tank  200 1 Lot 200 
i) FRP Mixer-Settler 200 1 Lot 200 
j) Plate Heat Exchanger 200 1 Lot 200 
k) Belt Conveyor 200 1 Lot 200 
l) Screw Feeder 200 1 Lot 200 
m) Dust Collector 200 1 Lot 200 
n) HVAC 280 1 Lot 280 

3.2.3)   ก��

ก���� ����
'��������.�

)!ก�(0    
h) FRP Tank  16 1 Lot 16 
i) FRP Mixer-Settler 16 1 Lot 16 
j) Plate Heat Exchanger 16 1 Lot 16 
k) Belt Conveyor 16 1 Lot 16 
l) Screw Feeder 16 1 Lot 16 
m) Dust Collector 16 1 Lot 16 
n) HVAC 16 1 Lot 16 

3.2.4)   #��#��� �����)�ก���'�%������    
h) FRP Tank  960 1 Lot 960 
i) FRP Mixer-Settler 960 1 Lot 960 
j) Plate Heat Exchanger 640 1 Lot 640 
k) Belt Conveyor 960 1 Lot 960 
l) Screw Feeder 960 1 Lot 960 
m) Dust Collector 800 1 Lot 800 
n) HVAC 720 1 Lot 720 
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ก !ก��� 
�� �	2+���*��

�	��,����ก�2� 

1 ��� (+�.) 

�� �	2

���ก�2�

(���) 

�� �	2+���*��

�	�����.����	

��(���& (+�.) 

1) �	���ก����	�� :�ก���$��4���ก
    
1.1)   ���

ก���
)!ก�(0 In-house    

1.1.2)   ก��

ก���� ����
'� Assembly Drawing for Approval    
a) Bin/Bunker  8 19 152 
b) Carbon Storage Tank  10 27 270 
c) Carbon + Lining Tank  16 27 432 

1.1.3)   ก��

ก���� ����
'� Detail Drawing for Approval    
a) Bin/Bunker  10 19 190 
b) Carbon Storage Tank  15 27 405 
c) Carbon + Lining Tank  24 27 648 

1.1.4)   ก�����
'���� Assembly Drawing for Construction    
a) Bin/Bunker  4 19 76 
b) Carbon Storage Tank  4 27 108 
c) Carbon + Lining Tank  8 27 216 

1.1.5)   ก�����
'���� Detail Drawing for Construction    
a) Bin/Bunker  4 19 76 
b) Carbon Storage Tank  6 27 162 
c) Carbon + Lining Tank  18 27 486 

1.1.6)   ก�����
'� As-Built Drawing    
a) Bin/Bunker  4 19 76 
b) Carbon Storage Tank  4 27 108 
c) Carbon + Lining Tank  6 27 162 
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