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 สถาปัตยกรรมเชิงบริการคือ การน าทรัพยากรที่มีความหลากหลายและซับซ้อนภายในองค์กร

มาท างานร่วมกันในลักษณะซอฟต์แวร์เชิงบริการ ซึ่งนิยมใช้ภาษาเอสโอเอเอ็มแอลเป็นแนวทางในการ
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 Service Oriented Architecture demonstrates the concept that the diverse and 

complex resources in an organization distributedly work together as a service 

application. Service Oriented Architectural Modeling Language (SOAML) becomes 

lately a potential metalanguage in the design of Service Oriented architecture. But in 

the real environment, a software architectural model is composed of the hybrid 

architectural styles including SOA. We believe the usage of Architectural description 

language is more appropriate choice for hybrid architecture model. Among the 

variety of the Architectural description language, xADL is more flexible and extensible 

to the new architectural types and templates. 

 In this thesis, propose how to design an xADL extension to cope with SOA 

structure and reference the concept of WSDL. We added elements for describing the 

service interface one xLink element and two external elements called Service 

InterfaceProvided for describing provided services and ServiceInterfaceRequired for 

describing required services. The extended part of xADL is carefully defined in order 

to preserve the standard well-formalness of the original xADL schema. And a tool is 

developed to analyze the SOA structure and report the results of the analysis. 
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  บทที่ 1

บทน า 

 

 ที่มาและความส าคัญของปัญหา 1.1.

 การออกแบบสถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์มีส่วนส าคัญท่ีจะสามารถช่วยให้ผู้พัฒนาสามารถเขา้ใจ

โครงสร้างโดยรวมของซอฟต์แวร์ และใช้ในการออกแบบเพื่อให้ตรงตามข้อก าหนดของความต้องการ

ซอฟต์แวร์เชิงคุณภาพ ซึ่งการออกแบบสถาปัตยกรรมนั้นจะช่วยให้สามารถลดเวลาในการพฒันา

ซอฟต์แวร์ การประมาณการทรัพยากร ค่าใช้จา่ยของระบบ และน าไปสู่การพัฒนาซอฟต์แวร์ที่มี

คุณภาพ [1] 

 ในการออกแบบสถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์นั้น มีแนวคิดและรูปแบบที่หลากหลาย ทั้งนี้ข้ึนอยู่

กับสภาวะแวดล้อมการน าไปใช้งานของระบบสารสนเทศ และข้อจ ากัดต่างๆของแต่ละองค์กร หนึ่งใน

แนวคิดของรูปแบบสถาปัตยกรรมน่าสนใจอีกแนวคิดหนึ่งก็คือ สถาปัตยกรรมเชิงบริการ (Service 

Oriented Architecture) ซึ่งมีแนวคิดจากการน าทรัพยากรที่มีความหลากหลาย และมีความซับซ้อน

อยู่ภายในองค์กร ให้สามารถน ามาท างานร่วมกันได้ในลักษณะโปรแกรมประยุกต์เชิงบริการ (Service 

Application) เพื่อให้เกิดการน าทรัพยากรที่มีอยู่เดิมกลับมาใช้ใหม่ โดยในแต่ละบริการของซอฟต์แวร์

ที่พัฒนาขึ้นสามารถสื่อสารด้วยมาตรฐานเดียวกัน ซึ่งในการออกแบบสถาปัตยกรรมเชิงบริการนั้น มี

เครื่องมือที่ช่วยในการอธิบายโครงสร้างสถาปัตยกรรมเชิงบริการ ที่เป็นที่นิยมก็คือภาษาเอสโอเอเอ็ม

แอล (SOAML) โดยเป็นภาษาที่ใช้ลักษณะของภาษายูเอ็มแอล (UML) ในออกแบบส่วนประกอบ การ

เชื่อมต่อ และรูปแบบของการสื่อสารในแต่ละส่วนประกอบ อีกท้ังยังสามารถเพิ่มส่วนต่อขยาย เช่น 

ส่วนต่อขยายเพื่ออธิบายพฤติกรรมของบริการ เป็นต้น [2] แต่ก็ยังมีเครื่องมืออ่ืนนอกเหนือจากภาษา

เอสโอเอเอ็มแอล คือ การใช้ภาษาอธิบายสถาปัตยกรรม (Architecture Description Language) 

มาใช้ในการออกแบบโครงสร้างของสถาปัตยกรรมในเชิงนามธรรม (Abstract) ท าให้สามารถอาศัย

คอมโพเนนท์ (Component) การเชื่อมต่อ (Link) และการโต้ตอบกัน (Connection) ระหว่างคอมพ

เน้นต์ของระบบ ทั้งนี้ภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมก็มีอยู่หลายภาษา ตัวอย่างภาษาดังกลา่วคือ 

Darwin, C2, Rapide, Aesop, Wright, SADL, Acme เป็นต้น ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะหาภาษา
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อธิบายสถาปัตยกรรมที่สามารถน าไปพัฒนาสว่นต่อขยายเพื่ออธิบายโครงสร้างของสถาปัตยกรรมเชิง

บริการ และสามารถพัฒนาส่วนต่อขยายเพื่ออธิบายรปูแบบทางสถาปัตยกรรมอ่ืนที่ต้องการได้ใน

อนาคต  

 วิทยานิพนธ์นี้จึงน าเสนอวิธีการพัฒนาส่วนต่อขยายภาษาอธบิายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล 

ให้สามารถอธิบายโครงสรา้งของสถาปัตยกรรมเชิงบริการได้ โดยท าการเชื่อมบริการในอินเตอร์เฟส 

เพื่ออธิบายความสามารถของส่วนประกอบในสถาปัตยกรรม และพัฒนาเครื่องมือที่สามารถวิเคราะห์

โครงสร้าง น าเสนอและอธิบายโครงสร้าง ของสถาปัตยกรรมเชิงบริการ และรายงานผลขอ้มูลจากการ

วิเคราะห์ โครงสร้างของสถาปัตยกรรมเชิงบริการได้โดยอัตโนมัติ 

 วัตถุประสงค์ 1.2.

1) เพื่อออกแบบส่วนต่อขยายของภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล 2.0 ให้มีความสามารถ

ในการอธิบายโครงสรา้งของสถาปัตยกรรมเชิงบริการได้ 

2) เพื่อพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการประมวลผลภาษาเอกซ์เอดีแอลฟอร์เอสโอเอใหม่ที่สร้างขึ้น และ

รายงานผลการวิเคราะห์สถาปัตยกรรมเชิงบริการ 

 ขอบเขตการด าเนินงาน 1.3.

1) การออกแบบส่วนต่อขยายคุณสมบัติของภาษาเอกซ์เอดีแอล 2.0 มีการอ้างอิงแนวคิดจากภาษา

เอสโอเอเอ็มแอล (SOAML) และดับบลิวเอสดีแอล (WSDL: Web Service. Description 

Language) โดยครอบคลุมคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 

 การมีส่วนร่วมระหว่างบริการ (Participates) โดยจะอธิบายได้ในส่วนของการระบุบทบาท

ของบริการที่มีความสัมพันธ์กันอยู่ในโครงสร้าง ว่าเป็นผู้ร้องขอ หรือผู้ให้บริการ 

 อินเตอร์เฟสบริการ (Service interfaces)  โดยจะสามารถอธิบายได้ในส่วนของการก าหนด

คุณสมบัติของบริการว่าประกอบด้วยโอเปอร์เรชันใดบ้าง เชน่เดียวกับการประกาศอิลิเมนต์ 

portType และ อิลิเมนต์ operation ในมาตรฐานดับบลิวเอสดีแอล 

 ข้อมูลของบริการ (Service data) โดยสามารถอธิบายได้ในการก าหนดรูปแบบของข้อมูลที่

ใช้เป็นส่วนเข้า (Input) และส่วนออก (Output) ของข้อมูล เช่นเดียวกับการประกาศอิลิ

เมนต์ Types และ อิลิเมนต์ Message  ในมาตรฐานดับบลิวเอสดีแอล 
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2)  การออกแบบส่วนต่อขยาย เพื่อเพิ่มความสามารถในการน าเสนอและอธิบายโครงสร้างของ

สถาปัตยกรรมเชิงบริการเท่านั้น 

3)  ผลที่ได้จากการออกแบบจะได้เอกซ์เอ็มแอลสคีมาใหม่ที่ได้มาจากการพัฒนาสว่นต่อขยายภาษา

อธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล 2.0 ที่มีการเพิ่มการอธิบายสถาปัตยกรรมเชิงบริการ 

4)  พัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการประมวลผลโครงสรา้งของสถาปัตยกรรมที่ใช้ภาษาเอกซ์เอดีแอลที่

ได้รับการเพิ่มส่วนต่อขยายให้สามารถอธิบายรูปแบบสถาปตัยกรรมเชิงบริการได้แล้ว โดยจะมี

สามารถในการวิเคราะห์และรายงานผลโครงสรา้งของสถาปัตยกรรมเชิงบริการ โดยการน าโครงสรา้ง

สถาปัตยกรรมจากกรณีตัวอย่างมาใช้ในการทดสอบเครื่องมือ เพื่อให้สามารถน าไปใช้ในการอธิบาย

คุณสมบัติของบริการที่อยู่บนโครงสร้างได้ชัดเจนมากยิ่งข้ึน ซึ่งจะออกมาอยู่ในรูปแบบของรายงาน

ดังนี้ 

 จ านวนบริการ และการเชื่อมต่อที่อยู่บนโครงสร้างทั้งหมด โดยตรวจสอบจากจ านวนของ

อินเตอร์เฟสที่มีการระบุวา่เป็นบริการ และเส้นความสัมพันธ์ที่เชื่อมโยงอยู่ระหว่างในแต่ละ

บริการ 

 จ านวนการเข้าเรียกใช้บริการในแต่ละอินเตอร์เฟส (Number of fan-in of an interface) 

โดยตรวจสอบจากจ านวนลิงกท์ี่มีการเชื่อมต่อเข้าในแต่ละอินเตอร์เฟสของโครงสร้าง   

 รายการบริการที่มีการใช้งานในเซอร์วิสผู้ให้บริการ (Service Provided) โดยสามารถ

ตรวจสอบได้จากการระบุคุณสมบัติของบริการว่าประกอบด้วยโอเปอร์เรชันใดบ้าง จากส่วนที่

อธิบายไว้ในสว่นต่อขยาย 

 ความเข้ากันได้ของบริการที่เชื่อมโยงกัน โดยตรวจสอบจากการระบุความสัมพันธ์ระหวา่ง

บริการในแต่ละบริการวา่บริการที่เป็นผู้ร้องขอ ได้ร้องขอถูกต้องเป็นไปตามสิ่งที่ให้บริการ

ก าหนดไว้หรือไม่ 
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 ขั้นตอนการวิจัย 1.4.

1) ศึกษาและท าความเข้าใจทฤษฏีของสถาปัตยกรรมเชิงบริการ และปัจจัยที่เก่ียวข้องกับการ
ออกแบบสถาปัตยกรรมเชิงบริการ 

2) ศึกษาและวิเคราะห์ปัญหาของภาษาอธิบายสถาปัตยกรรม และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนา
ภาษาอธิบายสถาปัตยกรรม 

3) ศึกษาแนวทางในการปรับขยายภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล 2.0 
4) ออกแบบโครงสร้างของส่วนต่อขยายภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล 2.0 ให้มี

ความสามารถในการอธิบายสถาปัตยกรรมเชิงบริการ 
5) พัฒนาส่วนต่อขยายของภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล 2.0 ให้มีความสามารถในการ

อธิบายสถาปัตยกรรมเชิงบริการ และตรวจสอบความถูกต้องของภาษาอธิบายสถาปัตยกรรม
หลังจากพัฒนาแล้ว 

6) พัฒนาเครื่องมือในการตรวจสอบและวิเคราะห์ โครงสร้างของสถาปัตยกรรมเชิงบริการ ที่ใช้ภาษา
อธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล 2.0 ที่พัฒนาส่วนต่อขยายแล้ว วา่มีความถูกต้องและเป็นไป
ตามปัจจัยในการออกแบบสถาปัตยกรรมเชิงบริการ 

7) ทดสอบและประเมินผลวิธีวิจยัและระบบที่พัฒนาขึ้นเพื่อสนับสนุนแนวคิดในงานวิจัยนี้ 
8) ตีพิมพ์ผลงานทางวิชาการ 
9) สรุปผลแนวทางการวิจัยและขอ้เสนอแนะ และจัดท าวิทยานพินธ์ 

 ล าดับขั้นตอนการเสนอวิทยานิพนธ์นี ้1.5.

 วิทยานิพนธ์ฉบับนี้แบ่งเนื้อหาออกเป็น 6 บทดังนี้ บทที่ 1 เป็นบทน าซึ่งจะกล่าวถึงความ

เป็นมาและความส าคัญของปัญหา รวมถึงวัตถุประสงค์ของการวิจัย ขอบเขตของงานวิจับ ประโยชน์ที่

คาดวา่จะได้รับ วิธีการด าเนินการวิจัย ล าดับขั้นตอนการเสนอผลการวิจัย บทที่ 2 กล่าวถึงทฤษฏี

พื้นฐาน และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัยนี้ บทที่ 3 กล่าวถึงแนวคิดและวิธีการพัฒนาส่วนต่อขยาย

ภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล ให้สามารถอธิบายโครงสร้างของสถาปัตยกรรมเชิงบริการ

ได้ บทที่ 4 กล่าวถึงสภาพแวดล้อมท่ีใช้ในการพัฒนาเครื่องมือ และโครงสร้างของเครื่องมือ บทที่ 5 

กล่าวถึงข้ันตอนในการทดสอบเครื่องมือ จากกรณีตัวอย่างที่ใช้ในการทดสอบ และบทที่ 6 เป็น

ข้อสรุปและข้อเสนอแนะจากการวิจัย 
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 ผลงานที่ตีพิมพ์จากวิทยานิพนธ์ 1.6.

 ส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์นี้ ได้รับการตีพิมพ์เป็นบทความวจิัยเรื่อง “An xADL Extension 

for Service Oriented Architecture Design” โดย ภาสกร ปานนอก และ วิวัฒน์ วฒันาวุฒิ ใน

งานประชุมวชิาการ The 4th International Conference on Information Science and 

Applications (ICISA2013) ระหว่างวันที่ 24-26 มิถุนายน 2556 ณ เมืองพัทยา จังหวัดชลบุรี 

ประเทศไทย 



 
 

  บทที่ 2

ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 

 ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัวิทยานิพนธ์นีป้ระกอบด้วย สถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์ 

ภาษาอธิบายสถาปัตยกรรม ภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล 2.0  สถาปัตยกรรมเชิง

บริการ ภาษาเอสโอเอเอ็มแอล ภาษาเอกซ์เอ็มแอล เอกซ์เอ็มแอลสคีมา และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง

ทัง้ 4 งานวิจยัมีรายละเอียดดงันี ้

 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 2.1.

2.1.1. สถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์ (Software Architecture) 

 สถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์ [3] เป็นแบบจ าลองเชิงนามธรรมในการอธิบายโครงสรา้งของระบบ

ซอฟต์แวร์ที่พัฒนา เป็นปัจจัยหนึ่งที่ส าคัญ ที่จะช่วยในการก าหนด ความสามารถ คุณภาพ ความ

ปลอดภัย และต้นทุน ของการพัฒนาระบบซอฟต์แวร์ที่มีขนาดใหญ่และซับซ้อน การก าหนด

สถาปัตยกรรมของซอฟต์แวร์ให้ชัดเจนอย่างเป็นขั้นตอนจะช่วยให้ การน าซอฟต์แวร์ไปพัฒนานั้น

เป็นได้ไปได้งา่ย และสามารถน าไปใช้ในการวิเคราะห์ได ้ โดยที่รายละเอียดทางสถาปัตยกรรมถูกใช้

ประโยชนไ์ด้หลายอย่างเช่น การอธิบายระบบซอฟต์แวร์หรือการอธิบายการปลี่ยนแปลงของระบบ

ซอฟต์แวร์ การสื่อสารกับบุคคลที่เกี่ยวข้องกับการผลิตซอฟต์แวร์ การวางแผนการจัดการ และการ

ด าเนินการพัฒนาซอฟต์แวร์ การพิสูจน์ความสอดคล้อง ของการอิมพลีเมนท์ระบบซอฟต์แวร์ เทียบ

กับข้อก าหนดทางสถาปัตยกรรม เป็นต้น 

องค์ประกอบของสถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์ สามารถแทนนามธรรม ที่อยู่ในรูปของข้อก าหนด

ส าหรับที่ใช้ในการแสดง โครงสร้าง (Structure) พฤติกรรม (Behavior) และคุณสมบัติหลักๆในแต่ละ

ด้านของซอฟต์แวร์ เพื่ออธิบายสิ่งที่ซับซ้อนที่เกี่ยวกับการสร้างซอฟต์แวร์ให้อยู่ในรูปที่สามารถเข้าใจ

ได้ [3] 
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 โครงสร้าง จะจ าแนกออกเป็น คอมโพเนนท์ (Component) คอนเนคเตอร์ 

(Connector) และคอนฟิกุเรชัน (Configuration) แสดงในรูปที่ 2.1 ซึ่งในแต่ละ

องค์ประกอบมีบทบาทหน้าที่ดังนี้ 

o คอมโพเนนท์แทนหน่วยการท างานทางธุรกิจโดยตรงของระบบงานหนึ่ง 

o คอนเนคเตอร์แทนกฏการปฏิสัมพันธ์ต่างๆในแต่ละคอมโพเนนท์ 

o คอนฟิกกูเรชันแทนการก าหนดรูปแบบหรืออธิบายการเชื่อมต่อด้วย

อินเตอร์เฟส (Interface) กับลิงก์ (Link) ของคอมโพเนนท์ และคอนเนค

เตอร์เป็นโครงสร้างสถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์ 

Component 1 Component 2Connector

Link

Interface

 

รูปที่ 2.1 โครงสร้างนามธรรมของโครงสร้างสถาปัตยกรรม [3] 

 พฤติกรรม อธิบายคุณสมบัติเชิงพฤติกรรมในระบบซอฟต์แวร์ที่ต้องการและถูก

ก าหนดเป็นข้อตกลงที่ชัดเจน เช่น โปรโตคอลการสื่อสาร (Communication 

Protocol)  การประสานการท างานรว่มกัน (Synchronization) หรือวิธีการเข้าถึง

ข้อมูล ที่เกิดข้ึนระหว่างคอมโพเนนท์ 

 คุณสมบัติ อธิบายถึงคุณสมบัติด้านที่ไม่ใช่ฟังก์ชันงานโดยตรงของระบบซอฟต์แวร์ 

เช่น ประสิทธิภาพของระบบ เป็นต้น 

2.1.2. ภาษาอธิบายสถาปัตยกรรม (Architecture Description Language) [4] 

 จากท่ีกล่าวมาข้างต้น การออกแบบสถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์ เป็นส่วนส าคัญส่วนหนึ่งที่จะ

ช่วยให้มองเห็นถึงภาพรวมของระบบที่พัฒนาในมุมมองเชิงนามธรรมได้ชัดเจนมากยิ่งข้ึน ซึ่งในการ

ออกแบบสถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์นั้น จึงต้องใช้ภาษาอธิบายสถาปัตยกรรม เพื่อให้สามารถอธิบาย

ส่วนประกอบ คอมโพเนนท์ คอนเนคเตอร์ และการเชื่อมต่อกับของแต่ละองค์ประกอบใน

สถาปัตยกรรมที่ออกแบบได้ โดยจ าลองให้อยู่ในรูปของสัญลักษณ์ และไวยกรณ์ เพื่อสรา้งความหมาย
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อย่างเป็นระเบียบแบบแผน จากท่ีไม่เป็นระเบียบ เพื่อสร้างความเข้าใจ และการสื่อสารที่ตรงกันของ

สถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์ที่ออกแบบขึ้น กับผู้พัฒนาซอฟต์แวร์อ่ืนๆ 

ภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเป็นเพียงภาษาที่จ าลองภาพรวมในระดับนามธรรมของ

สถาปัตยกรรมที่สร้างขึ้นเท่านั้น ไม่ได้เป็นภาษาที่ใช้การในการเขียนโปรแกรม ภาษาระดับสูงที่ใช้ใน

การออกแบบ แบบจ าลองเชิงวัตถุ (Object-oriented modeling) หรือ ภาษาข้อก าหนดเชิงรูปนัย 

(Formal specification language) [4] 

องค์ประกอบของภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมใดๆ จะต้องมีองค์ประกอบ คอมโพเนนท์ คอน

เนคเตอร์ ที่ประกอบไปด้วยคุณลักษณะ ด้านอินเตอร์เฟส และชนิด (Type) ของทั้งสองตามล าดับ 

และคอนฟิกุเรชัน เพื่อการอธิบายสถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์ได้อย่างชัดเจน ไม่ก ากวมต่อการแปล

ความหมายเป็นอย่างอ่ืน และสนับสนุนคุณสมบัติด้านการน าเสนอและการวิเคราะห์สถาปัตยกรรม ซึ่ง

จะอธิบายรายละเอียดขององค์ประกอบแต่ละส่วนของภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมได้ดังนี้ [3] 

 คอมโพเนนท์ คือหน่วยการประมวลผลใดๆของระบบ ซึ่งอาจจะเป็นหน่วยเล็กๆ ใน

ลักษณะของขั้นตอนการท าการ (Procedure) หรืออาจจะใหญ่เท่ากับหน่วยของแอพ

พลีเคชัน (Application) ใดๆ สามารถท างานส าเร็จได้ด้วยตัวเอง โดยที่แต่ละคอม

โพเนนท์อาจจะมีข้อมูล หรือพื้นที่หน่วยความจ าในการปฏิบัติการของตัวเอง หรืออาจจะ

ใช้ร่วมกับคอมโพเนนท์อ่ืนๆก็ได้ คุณลักษณะที่ส าคัญของคอมโพเนนท์ที่ต้องมีก็คือ 

อินเตอร์เฟส หรือท่ีเพิ่มเติมมากกว่านั้นหรือชนิด ความหมาย (Semantic) ข้อจ ากัด 

(Constraint) การเปลี่ยนแปลงเชิงพัฒนาการ (Evolution) คุณสมบัติที่ไม่ใช่ฟังก์ชันการ

ท างานของระบบโดยตรง (Non-functional Properties) 

 อินเตอร์เฟส คือสิ่งที่แสดงข้อก าหนดในการปฏิสัมพันธ์และข้อจ ากัดในการใช้งาน

ระหว่าง คอมโพเนนท์และคอนเนคเตอร์ หรือ คอนเนคเตอร์และคอมโพเนนท์ เช่น การ

ระบุการบริการ หรือความต้องการของบริการต่างๆที่อยู่ในรูปของข้อความ (Message) 

การปฏิบัติการ (Operation) หรือ ตัวแปร (Variable) 

 คอนเนคเตอร์ ทางสถาปตัยกรรมคอนเนคเตอร์ คือกล่องที่ใช้ส าหรับจ าลองการ

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างแต่ละคอมโพเนนท์ และกฏที่ใช้ในการควบคุมการปฏิสัมพันธ์ ความ
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แตกต่างจากคอมโพเนนท์คือ คอนเนคเตอร์อาจจะไม่ใช่องค์ประกอบหลักที่ใช้อิมพลี

เมนต์ซอฟต์แวร์ คอนเนคเตอร์อาจจะอยู่ในลักษณะของ ค าสั่งที่ท าหน้าที่เป็นตัวเชื่อม 

ตัวแปรต่างๆในระบบที่ใช้ร่วมกัน ตารางงานบฟัเฟอร์ โครงสรา้งข้อมูลแบบพลวัต

(Dynamic Data Structure) ล าดับการเรียกการบวนการท างาน (Procedure) ที่ฝังอยู่

ในรหัสค าสั่ง (Code) 

 คอนฟิกกูเรชัน คอนฟิกกูเรชันจ าแนกออกเป็น 2 บทบาทที่ส าคัญในทางสถาปัตยกรรม

คือ การอธิบายลักษณะโครงสร้างสถาปัตยกรรมโดยการระบุการเชื่อมต่อกันระหว่างคอม

โพเนนท์กับคอนเนคเตอร์ เพื่อประกอบเป็นโครงสร้างสถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์ และ การ

สนับสนุนการน าไปสู่การวิเคราะห์คุณสมบัติทางสถาปัตยกรรมโดยใช้ข้อมูลที่มี

ความหมาย (Semantic data) ที่ถูกติดอยู่กับคอมโพเนนท์หรือคอนเนคเตอร์ที่มา

ด าเนินการรว่มกันผ่านการอ้างอิงการเชื่อมต่อระหว่างกันระหว่างคอมโพเนนท์กับคอม

โพเนนท์ หรือคอนเนคเตอร์กับคอนเนคเตอร์ จากความเข้ากันได้ของอินเตอร์เฟส คอน

เนคเตอร์มีการสื่อสารที่ถูกต้อง หรือผลลักธ์จากการด าเนินการทางแบบจ าลองท่ีมี

ความหมายที่ให้ผลสอดคล้องกับพฤติกรรมที่ต้องการ เพื่อการพิสูจน์หรือสรุปผล

คุณสมบัติที่มีผลต่อการท างานของระบบ 

2.1.3. ภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซเ์อดีแอล 2.0 (xADL 2.0) [5] 

 ภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล 2.0 เป็นภาษาที่ใช้ในการอธิบายมุมมองเชิง

นามธรรรมของสถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์ ซึ่งเป็นภาษาที่น าเสนอโครงสร้างของสถาปัตยกรรมด้วย

ภาษาเอกซ์เอ็มแอล ด้วยเป้าหมายของการสร้างเพื่อต้องการแก้ไขปัญหาที่ในภาษาอธิบาย

สถาปัตยกรรมในแต่ละภาษาสามารถอธิบายคุณลักษณะทางสถาปัตยกรรมเฉพาะด้านหนึ่งด้วย 

แบบจ าลองเชิงความหมาย (Semantic model) ที่เฉพาะงานในลักษณะนั้นเท่านั้น [3]  ท าให้เวลาที่

ต้องการอธิบายหรือจัดการกับคุณลักษณะด้านอื่นๆของระบบงานหนึ่งต้องมีการเปลี่ยนแปลงไปมา

ระหว่างภาษา ซึ่งท าให้เกิดความยุ่งยากในการท างาน ภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกช์เอดีแอล 2.0 

จึงเป็นภาษาที่มีความเรียบงา่ย มีความครอบคลุมตามข้อก าหนดของภาษาอธิบายสถาปัตยกรรม

โดยทั่วไป แต่สามารถที่จะพฒันาส่วนต่อขยายของภาษาในส่วนของแบบจ าลองเชิงความหมาย เพื่อ

สนับสนุนในงานด้านใดดา้นหนึ่งเองได้ 
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ความสามารถในการอธิบายสถาปัตยกรรม ของภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมสามารถอธิบายได้

ใน 4 กลุ่มลักษณะได้แก่ 

 กลุ่ม xArch - Run-time (Architectural Instances Core) เป็นส่วนประกอบ

หลักที่ใช้ในการอธิบายโครงสร้างของสถาปัตยกรรม ได้แก่ คอมโพเนนท์ 

อินเตอร์เฟส คอนเนคเตอร์ ลิงก์ ซึ่งเป็นส่วนประกอบที่ภาษาอธิบายสถาปัตยกรรม

โดยทั่วไปจะต้องมี 

 กลุ่ม Architecture structure and types ท าหน้าที่ในการอธิบายรายละเอียด

ของโครงสร้างสถาปัตยกรรม การอธิบายองค์ประกอบสถาปัตยกรรมในลักษณะ

อินสแตนซ์ และการประกาศเป็นชนิด (Type) องค์ประกอบของสถาปัตยกรรม 

 กลุ่ม Production families ท าหน้าที่อธิบายรายละเอียดที่สอดคล้องต่อการผลิต

ซอฟต์แวร์ เช่น เวอร์ชันของซอฟต์แวร์, การเปลี่ยนแปลงของซอฟต์แวร์ 

 กลุ่ม Implementation mappings ท าหน้าที่ในการอ้างอิงองค์ประกอบ

สถาปัตยกรรมระดับนามธรรมไปสู่สถาปัตยกรรมระดับรูปธรรมที่เป็นส่วนของ

โปรแกรมค าสั่งของการอิมพลีเมนท์ซอฟต์แวร์ 

องค์ประกอบภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล 2.0 ประกอบไปด้วย 3 ส่วน

คือ 

2.1.3.1. เอกซเ์อดีแอล อินสแตนซ์ (xADL Instance) 

เป็นการอธิบายสถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์ในมุมมอง ณ ขณะเวลาระบบซอฟต์แวร์ก าลังท างาน 

โดยที่อธิบายรายละเอียดสถาปัตยกรรมที่เป็น อินสแตนซ์จะก าหนดอยู่ในไฟล์เอกซ์เอ็มแอลสคีมาที่ชื่อ 

instance.xsd แสดงในรูปที่ 2.2 โดยมีองค์ประกอบที่ถูกอ้างถึงในไวยกรณ์ (Syntax) และ 

ความหมาย (Semantic) โดยมีโครงสร้างหลักๆคือ 

 คอมโพเนนท์อินสแตนซ์ (Component Instances) รวมไปถึง สถาปัตยกรรม

ย่อย (Sub-architecture) 
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 คอนเนคเตอร์อินสแตนซ์ (Connector Instances) รวมไปถึง สถาปัตยกรรม

ย่อย (Sub-architecture) 

 อินเตอร์เฟสอินสแตนซ์ (Interface Instances) 

 ลิงกอิ์นสแตนซ์ (Link Instances) 

 กลุ่ม (General Groups) 

 

รูปที่ 2.2 โครงสร้างการเชื่อมต่อระหว่างอินเตอร์เฟสผ่านลงิก์ [3] 

คอมโพเนนท์ หรือ คอนเนคเตอร์อินสแตนซ์ใดๆ จะประกอบไปด้วยอินเตอร์เฟสอินสแตนซ์ 

ที่ประกอบอยู่ภายในตัว หน้าที่ของอินเตอร์เฟสอินสแตนซ์ คือทางผ่านส าหรับข้อมูลใดที่ผ่านไป

ระหว่างคู่การอ้างอิงปฏิสัมพันธ์ 

ลิงกอิ์นสแตนซ์ใช้ส าหรับการเชื่อมต่อระหว่าง อินเตอร์เฟสอินสแตนซ์อิมพลีเมนท์ จากเอกซ์

เอ็มแอลลิงก ์ (XML Link) การเชื่อมต่อระหว่างอินเตอร์เฟสใดๆ โดยผ่านลิงกอิ์นสแตนซ์อยู่ภายใต้

ข้อจ ากัดจองอินเตอร์เฟสดังนี้คือ ต้องเป็นอินเตอร์เฟสที่มีทิศทางตรงกันข้ามเท่านั้น เช่น ระหว่าง in 

กับ out ของทิศทางของอินเตอร์เฟสเพื่อบ่งชี้ความหมายในการน าพาข้อมูล 
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ลิงก์อินสแตนซ์ ไม่มีทิศทางการไหลของข้อมูลความหมายของทิศทางการไหลของข้อมูลระดับ

นามธรรมตามความหมายของทิศทางที่ระบุไว้ที่อินเตอร์เฟสอินสแตนซ์ และ ลิงก์อินสแตนซ์ไม่ควรที่

จะเพิ่มเติมหรือขยายความหมายในลิงกอิ์นสแตนซ์ใดๆ 

การอธิบายสถาปัตยกรรมที่องค์ประกอบสถาปัตยกรรมอยู่ในลักษณะที่ซับซ้อน จะมีการ

ก าหนดลักษณะ สถาปัตยกรรมย่อย ซ่ึงเป็นหนึ่งในการอิมพลีเมนต์คุณลักษณะ การประกอบกัน 

(Compositionality) และความไม่เป็นเนื้อเดียว (Heterogeneity) ที่ภายในองค์ประกอบ คอม

โพเนนท์หรือคอนเนคเตอร์ ประกอบด้วยองค์ประกอบย่อยเหล่านี้อยู่ในตัวของตัวเอง แสดงในรูปที่ 

2.3 และจะต้องเป็นไปตามข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 

 ทุกองค์ประกอบภายใน หน่วยที่เป็นโครงสร้างสถาปัตยกรรมย่อย (Supper-

Architecture) จะเชื่อมต่อรายละเอียดทั้งหมดที่ชัดเจนทุกองค์ประกอบ 

 การเชื่อมต่อระหว่างหน่วยที่เป็นแบบสถาปัตยกรรมย่อย จะเชื่อมต่อกันผ่าน Interface 

instance mapping 

 

รูปที่ 2.3 การเชื่อมต่อของโครงสร้างสถาปัตยกรรมย่อย [5] 

2.1.3.2. การออกแบบโครงสร้างของสถาปัตยกรรม (Modeling Architectural Structure) 

โดยปกติแล้วงานในระดับสถาปัตยกรรมจะด าเนินการอยู่ในกิจกรรมการออกแบบเป็นส่วน

ใหญ่ แม้ว่าภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล 2.0 จะจัดส่วนของการประกาศองค์ประกอบ

สถาปัตยกรรมแบบอินสแตนซ์ แต่อย่างไรก็ตามองค์ประกอบสถาปัตยกรรมแบบอินสแตนซ์จะใช้ใน
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การจ าลองสถาปัตยกรรมในระดับของการปฏิบัติงาน ดังนั้นการจ าลององค์ประกอบสถาปัตยกรรม

ในขณะการออกแบบ ที่มองเสมือนว่าในแต่ละองค์ประกอบย่อย คอมโพเนนท์ คอนเนคเตอร์ เป็น

เสมือนกับอินสแตนซ์ จะให้การประกาศภายใต้การควมคุมของโครงสร้างทางสถาปัตยกรรม 

(Architectural Structure) ซึ่งถูกก าหนดไว้ในสคีมาโครงสร้างและชนิด ในไฟล์ type.xsd ซ่ึง

ประกอบด้วยองค์ประกอบดังนี้ 

 คอมโพเนนท์ 

 คอนเนคเตอร์ 

 อินเตอร์เฟส 

 ลิงก ์

 กลุ่ม 

องค์ประกอบข้างต้นเหล่านี้ใช้ในการอธิบายแทนทุกองค์ประกอบอินสแตนซ์ ดังนั้นข้อก าหนดการ

ประกาศจะเป็นในลักษณะเชน่เดียวกับท่ีระบุในองค์ประกอบของอิสแตนซ์ 

2.1.3.3. การก าหนดชนิดของแบบจ าลอง (Type of Model) 

ชนิดของแบบจ าลองของภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล 2.0 ได้ประยุกต์มาจาก

หลายแบบจ าลองท่ีพบในภาษาที่ใช้ในการเขียนโปรแกรม หรือการเขียนโค้ดโปรแกรมที่ต้องมีหลาย

องค์ประกอบภายในสถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์ หรือโค้ดของโปรแกรมที่มีพฤติกรรมการท างานที่

เหมือนกัน ดังนั้นแนวคิดการแบ่งปัน (Share) พฤติกรรม ระดับนามธรรมหรือองค์ประกอบทางอิมพลี

เมนต์ เช่น คลาสในแนวคิดเชิงวัตถุ (Object-Oriented) เพื่อที่จะไม่ต้องเขียนองค์ประกอบเหล่านี้

ซับซ้อน โดยนินยามให้องค์ประกอบเหล่านี้ต้องมีการใช้งานอยู่ในแนวคิดของการประกาศชนิด ใน

ระดับนามธรรม 

องค์ประกอบในชนิดของแบบจ าลอง ของภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล 2.0 

ประกอบด้วย ชนิดของคอมโพเนนท์ (Component Type) ชนิดของคอนเนคเตอร์ (Connector 

Type) ชนิดของอินเตอร์เฟส (Interface Type) ที่แยกออกเป็นแต่ละองค์ประกอบอย่างชัดเจน ซึ่งจะ
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ก าหนดไว้ในเอกซ์เอ็มแอลสคีมาไฟล์ชื่อ type.xsd ซึ่งทุกองค์ประกอบจะอยู่ภายใต้อิลิเมนต์ 

(Element) ที่ชื่อว่า  ArchTypes 

การอธิบายของชนิดของแบบจ าลองใดๆ จะเป็นอิสระ ไมส่ามารถประกอบรวมจากชนิดของ

แบบจ าลองอ่ืนได้ ในรูปที่ 2.4 แสดงแบบจ าลองท่ีประกาศชนิดของคอมโพเนนท์ หรือคอนเนคเตอร์

จะสัมพันธ์กับชนิดของอินเตอร์เฟส และจะมีลายเซ็น (Signature) เป็นองค์ประกอบ โดยที่ภายใน 

ลายเซ็นจะมีชนิดที่ก าหนดเป็นอิลิเมนต์เป็นองค์ประกอบ ซึ่งจะก าหนดอยู่ภายในสคีมาไฟล์ชื่อ 

type.xsd และข้อก าหนดในภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมใดๆ จะต้องมีว่าองค์ประกอบคอมโพเนนท์

หรือคอนเนคเตอร์ จะต้องมีอินเตอร์เฟสเป็นส่วนหนึ่งขององค์ประกอบนั้น ซึ่งจากการที่ชนิดของคอม

โพเนนท์หรือคอนเนคเตอร์จะมีองค์ประกอบที่สมบูรณ์ตามข้อก าหนดของภาษาอธิบายสถาปัตยกรรม 

ในภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล 2.0 ท าให้คุณสมบัตินี้เป็นจริงที่ต้องประกอบชนิด

อินเตอร์เฟส เข้ากับคอมโพเนนท์หรือคอนเนคเตอร์ จากการอ้างอิงให้มีความหมายโดยใช้ชนิดของอิลิ

เมนต์ที่อยู่ภายในลายเซ็นเป็นตัวชี้เชื่อมโยงไปยังชนิดของอินเตอร์เฟส เพื่อระบุเป็นความหมายว่าชนิด

คอมโพเนนท์ หรือคอนเนคเตอร์อะไร เป็นต้น ซึ่งลักษณะแบบจ าลองความหมายนี้ เหมือนกับใน

แบบจ าลองเชิงวัตถุ ที่มีการประกาศอินเตอร์เฟส และมีการอิมพลีเมน์เมธอดในอินเตอร์เฟส ด้วย

คลาสใดๆที่อิมพลีเมนต์อินเตอร์เฟสนั้น 

 

รูปที่ 2.4 เมตาโมเดลการอ้างอิงชนิดของแบบจ าลอง [5] 



15 
 
2.1.3.4. ความหมายของการประกาศโครงสร้างสถาปัตยกรรม (Semantics of Modeling 

Architectural Structure) 

จะยึดตามความหมายในการประกาศโครงสร้างแบบอินสแตนซ์ ส่วนที่แตกต่างคือการ

ประกาศสถาปัตยกรรมย่อย (Sub-Architecture) โดยที่ในอินสแตนซ์ โมเดลอธิบายแบบในบรรทัด 

(in-line) ซึ่งอิลิเมนต์ย่อยของสถาปัตยกรรมย่อยจะอยู่ภายใต้อินสแตนซ์ คอมโพเนนท์ หรือคอนเนค

เตอร์ แต่ในขณะที่โครงสร้างประกาศสถาปัตยกรรมย่อยผ่าน ชนิดของคอมโพเนนท์ และชนิดของคอน

เนคเตอร์ โดยความหมายของการประกาศชนิดของสถาปัตกรรมย่อย ตามรูปที่ [6] เป็นการเชื่อมโยง

ระหว่างอินเตอร์เฟสขององค์ประกอบย่อยที่อยู่ภายในองค์ประกอบหลักที่เป็นคอมโพเนนท์ กับ

ลายเซ็นขององค์ประกอบหลักท่ีอยู่ภายนอก ซึ่งจะต้องเป็นไปตามข้อจ ากัดดังนี้คือ ชนิดของ

อินเตอร์เฟส ที่องค์ประกอบภายนอกสามารถอ้างอิงถึงได้ต้องเป็นชนิดเดียวกับชนิดของอินเตอร์เฟส

ขององค์ประกอบย่อยที่อ้างอิงกันแบบ Signature-Interface Mapping 

2.1.4. สถาปัตยกรรมเชิงบริการ (Service-Oriented Architecture: SOA) [6] 

สถาปัตยกรรมเชิงบริการหรือเอสโอเอ เป็นรูปแบบสถาปัตยกรรมแบบหนึ่งที่เกิดจากการน า

ซอฟต์แวร์หลายตัว ซึ่งในแต่ละชิ้นจะเรียนมันวา่เซอร์วิส (Service) หรือบริการ ที่มีอาจจะมีความ

แตกต่างแพลตฟอร์ม หรือไม่แตกต่างกัน เซอร์วิสมีการให้บริการที่แตกต่างกันมารวมกัน การติดต่อกัน

ระหว่างเซอร์วิสอาจเพื่อการสง่ผ่านข้อมูลระหว่างกันตามธรรมดา หรือเป็นการประสานกันระหว่าง

หลายๆ เซอร์วิสในการท างานหรือท ากิจกรรมบางอย่างร่วมกัน สถาปัตยกรรมเชิงบริการจะมี

ความสัมพันธ์เชื่อมโยงอย่างหลวม ๆ (Loose Coupling) ระหว่างเซอร์วิส เพื่อใช้ในการสรา้งแอป

พลิเคชัน (Applications) และสนับสนุนการน าเซอร์วิสที่มีอยู่แล้วไปใช้ซ้ า (Reuse) ในหลาย ๆ แอป

พลิเคชัน และถอดออกได้อย่างง่าย การเชื่อมต่อระหว่างเซอร์วิสเพื่อให้ติดต่อสื่อสารกันได้นั้นท าได้

โดยเทคโนโลยีการเชื่อมต่อที่เป็นมาตรฐาน  เพื่อให้บริการที่เข้ามาเชื่อมต่อกันสามารถเข้าใจ

ความหมายและใช้ข้อมูลร่วมกันได้ เช่น เว็บเซอร์วิส (Web Services) ลักษณะเด่นอีกอย่างหนึ่งของ

สถาปัตยกรรมเชิงบริการก็คือ การสนับสนุนการจัดการกระบวนการทาง ธุรกิจ (Business Process) 

อย่างอัตโนมัติ กระบวนการทางธุรกิจเกิดขึ้นจากการเรียกใช้เซอร์วิส และการประสานการท างาน

ระหว่างเซอร์วิสเป็นล าดับตามเงื่อนไขหรือตรรกะทางธุรกิจ (Business Logic) ที่ก าหนดขึ้นในรูปของ

กระแสงาน (Workflow) เพื่อให้บรรลุการท างานตามข้ันตอนของธุรกิจ ตัวอย่างเช่น เมื่อมีลูกค้า
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เตรียมเดินทางไปต่างประเทศ การประมวลผลของธุรกิจจัดการการท่องเที่ยวจะเป็นไปตามข้ันตอนอัน

ประกอบด้วย การบันทึกค าขอของลูกค้า การติดต่อสายการบินการติดต่อโรงแรม การติดต่อรถเช่า 

การตรวจสอบเครดิตของลูกค้าและตัดบัญชีบัตรเครดิต และการจัดส่งตั๋วเครื่องบินพร้อมทั้งแผนการ

เดินทางและใบจองต่าง ๆ ล าดับขั้นตอนเหล่านี้สามารถด าเนินการโดยการเรียกใช้บริการของเซอร์วิส

ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง รวมทั้งสามารถควบคุมกระบวนการได้ [6] 

2.1.4.1. คุณลักษณะท่ีส าคัญของสถาปัตยกรรมเชิงบริการ 

ใน [6] ได้ก าหนดคุณลักษณะที่ส าคัญของสถาปัตยกรรมเชิงบริการไว้ดังนี้ 

 การติดต่อสื่อสารระหว่างบริการ (Service) จะใช้เทคโนโลยีเอกซ์เอ็มแอล (XML) ในการ

สื่อสารร่วมกัน ซึ่งไม่ขึ้นกับแพลตฟอร์มและเทคโนโลยีได้ๆ ท าให้สามารถเรียกใช้งานได้

โดยไม่ต้องค านึกถึงความไม่เข้ากันระหว่างบริการ            

 ในแต่ละบริการจะมีอินเตอร์เฟส (Interface) ที่อธิบายบริการ เช่น Service Name, 

Input Parameter, Output Parameter และข้อมูลอื่นๆ ในรูปแบบของไฟล์เอกซ์เอ็ม

แอล (XML) ท าให้ไม่ข้ึนกับแฟลตฟอร์มและเทคโนโลยีที่เซอร์วิสนั้นใช้อยู่ โดยมากมักจะ

ใช้มาตรฐานดับบลิวเอสดีแอล (Web Service Description Language) ในการอธิบาย

สิ่งที่บริการจะมีให้ 

 โปรแกรมประยุกต์ (Application) หรือกระบวนการทางธุรกิจต่างๆ สามารถพัฒนาขึ้นมา

จากการใช้บริการเดิมที่มีอยู่ ซึ่งมาตรฐานที่นิยมใช้คือ WS-BPEL (Web Service 

Business Process Execution Language)  

 เซอร์วิสแต่ละตัวจะมีส่วนการควบคุมคุณรูปที่เป็น QoS (Quality of Service) อาทิเช่น

การควบคุมความปลอดภัยด้าน  การยืนยันตัวตน (Authentication), การอนุญาตการ

เข้าถึง (Authorization), ข้อมูลที่เชื่อถือได้ (Reliable Message) และ นโยบายหรือ

บทบาทการใช้งาน (Policy) 
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2.1.5. ภาษาเอสโอเอเอ็มแอล (SoaML) [7] 

ภาษาเอสโอเอเอ็มแอลเป็นภาษาที่ในก าหนดรายละเอียดโครงสร้างของสถาปัตยกรรมเชิง

บริการ ซึ่งพัฒนาโดยกลุ่ม OMG (Object Management Group) โดยการก าหนดรายละเอียดด้วย

แผนภาพยูเอ็มแอล (UML) และ เมตาโมเดล (Meta model) ในการออกแบบ ด้วยการขยาย

ความสามารถของแผนภาพยูเอ็มแอล เพื่อรองรับการต้องการในการสร้างแบบจ าลองส าหรับ

สถาปัตยกรรมเชิงบริการ รวมทั้งข้อก าหนดของการให้บริการ การเชื่อมต่อระหว่างบริการ และการใช้

งานบริการ เพื่อมองให้เห็นส่วนประกอบของบริการที่ท างานรวมกันตามเป้าหมายทางธุรกิจ โดยภาษา

เอสโอเอเอ็มแอล ได้ขยายความสามารถของภาษายูเอ็มแอล ไว้ได้แก่  

1) การมีส่วนร่วมระหว่างบริการ (Participants) ใช้ในการก าหนดว่าระหว่างผู้ให้บริการ กับ

ผู้ใช้บริการ ในระบบ เมื่อบริการอยู่ในลักษณะของผู้ให้บริการจะก าหนดว่าเป็นพอร์ต

บริการ (Service Port) แต่เมื่อเป็นผู้ใช้บริการจะก าหนดว่าเป็นพอร์ตร้องขอ (Request 

ports) 

2) อินเตอร์เฟสของบริการ (Service interfaces) ให้ในการอธิบายสิ่งที่ผู้บริการมีให้ และ

ข้อตกลงในการร้องขอ หรือ การให้บริการ 

3) ข้อตกลงการให้บริการ (Service contracts) ใช้ส าหรับเป็นการก าหนดข้อตกลง 

ระหว่าง บริการที่มีความสัมพนัธ์ร่วมกัน 

4) สถาปัตยกรรมบริการ (Service architectures) อธิบายถึงภาพรวมการท างานร่วมกัน

ของบริการที่มีความสัมพันธ์รว่มกัน 

5) ข้อมูลของบริการ (Service data) ใช้ในการอธิบายถึงข้อมูล ที่ข้อความที่แนบไป ในการ

สื่อสารกันระหว่างผู้ให้บริการและผู้รับบริการ 
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จากรูปที่ 2.5 เป็นภาพตัวอย่างการใช้ภาษาเอสโอเอ็มแอลในการออกแบบโครงสร้าง

สถาปัตยกรรมเชิงบริการ ของระบบสั่งซื้อสินค้า ซึ่งมีการเรียกใช้บริการที่มากจากระบบที่ท างาน

แตกต่างกันออกไป 

 

รูปที่ 2.5 ตัวอย่างการใช้ภาษาเอสโอเอเอ็มแอล [2] 

 ส าหรับงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้น าแนวคิดลักษณะองค์ประกอบของโครงสร้างในการออกแบบ

สถาปัตยกรรมบริการด้วยภาษาเอสโอเอเอ็มแอล มาใช้กับงานวิจัยการออกแบบส่วนต่อขยายภาษา

อธิบายสถาปัตยกรรมเอ็กเอดีแอล 

2.1.6. ภาษาดับบลิวเอสดีแอล (Web Services Description Language - WSDL) 

เป็นมาตรฐานส าหรับสื่อสารแอพพลิเคชันทีต่้องการเรียกใช้ เพื่ออธิบายรายละเอียดของ

บริการ การแลกเปลี่ยนข้อมูล ของเว็บเซอร์วิส โดยถูกก าหนดด้วยรูปแบบไวยกรณ์เอกซ์แอ็มแอล 

(XML) ภายในเอกสารดับบลิวเอสดีแอลจะมีการนิยามคุณสมบัติของบริการ รูปแบบข้อมูลที่ใช้ในการ

ติดต่อของบริการ ลักษณะการเชื่อมต่อ ที่อยู่ที่ใช้ในการเชื่อมต่อบริการ ซึ่งภายในเอกสารดับบลิวเอสดี

แอล จะประกอบไปด้วยส่วนประกอบที่ในการนิยามคุณสมบัติของบริการดังนี้ [8] 

1) ส่วนประกอบ Types ส าหรับนิยามชนิดของข้อมูลของแต่ละเมสเสจ (Message) ที่ใช้

แลกเปลี่ยนระหว่างกัน ด้วยเอกซ์เอ็มแอลสคีมา (XML Schema) 

2) ส่วนประกอบ Message ส าหรับนิยามข้อมูลที่มีการสื่อสารกันในแต่ละโอเปอร์เรชัน 

(Operation) 

3) ส่วนประกอบ Operation ส าหรับนิยามการด าเนินการที่อยู่ภายในบริการ 
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4) ส่วนประกอบ Port Type ส าหรับนิยามกลุ่มของโอเปอร์เรชันที่อยู่ภายในบริการ 

5) ส่วนประกอบ Binding ส าหรับนิยามที่อยู่ที่ใช้ในการติดต่อกับโอเปอร์เรชันที่อยู่ภายใน

บริการ 

6) ส่วนประกอบ Service ส าหรับนิยามรูปแบบโพรโตคอล ที่ใช้ในการติดต่อกับบริการ 

ส าหรับงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้น าแนวคิดของส่วนประกอบที่ใช้ในการนิยามคุณสมบัติของบริการใน

ภาษาดับบลิวเอสดีแอล มาใช้กับงานวิจัยการออกแบบส่วนต่อขยายภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอ็กเอ

ดีแอล 

2.1.7. ภาษาเอกซเ์อ็มแอล (eXtensible Markup Language-XML) [9] 

เป็นรูปแบบของข้อความอย่างง่ายๆ ที่แสดงอยู่ในรูปแบบของโครงสร้าง ซึ่งมาจากรูปแบบ

มาตรฐานเก่าที่เรียกว่า ภาษาเอสจีเอ็มแอล (SGML) เพื่อให้มีความเหมาะสมกับการใช้งานบนเว็บซึ่ง

ต้องท างานร่วมกับภาษาเฮชทเีอ็มแอล (HTML) นอกจากนี้ภาษาเอกซ์เอ็มแอลยังมีการใช้งานอย่าง

แพร่หลาย เหมาะส าหรับเป็นภาษากลางใช้ในการแลกเปลี่ยนสารสนเทศระหว่าง โปรแกรม, คน, 

คอมพิวเตอร์ หรือภายในองค์กรหรือระหว่างองค์กร ซึ่งท าให้สามารถน าข้อมูลจากหลายๆแหล่งมาท า

การประมวลผลและแสดงผลรว่มกันได้ องค์ประกอบของภาษาเอกซ์เอ็มแอลเป็นภาษาที่มีการอธิบาย

ข้อมูลเป็นล าดับชั้น (Hierarchy) อยู่ภายในรูปแบบของป้ายข้อความ (Tag) และมีคุณสมบัติที่สามารถ

อธิบายตัวเองได้ (Self-describing) และมีความยยืนหยุ่นไม่ว่าจะเป็นเอกสารเอกซ์เอ็มแอลใดๆ ก็

สามารถให้เครื่องมือเอกซ์เอ็มแอลตัวได้ก็ได้มาอ่านหรือประมวลผลได้เช่นเดียวกัน  และมีตัวแปล

ภาษา (XML Parser) ที่ท าให้รูปแบบของภาษาเอกซ์เอ็มแอลสามารถอ่านออกได้ ท าให้ลดข้อจ ากัด

ของระบบคอมพิวเตอร์ที่มีการท างานแตกต่างกัน หรือส่วนแสดงผลที่มีความแตกต่างกันได้ แต่ทั้งนี้

การสรา้งเอกสารเอ็มเอ็มแอลจะต้องมีโครงสร้างที่ถูกตามหลักไวยากรณ์ของภาษาเอกซ์เอ็มแอลจึงจะ

สามารถแลกเปลี่ยนข้อมูลระหว่างกันได้ ซึ่งท าให้ต้องมีภาษาที่ใช้คอยควบคุมความถูกต้องของเอกสาร

ไว้ ซึ่งใช้กันอย่างแพร่หลาย เช่น DTDs (Document Type Definitions), XSD (XML Schema 

Definitions) จากรูปที่ 2.6 เป็นตัวอย่างโครงสร้างของเอกสารเอ็กเอ็มแอล ซึ่งจะประกอบไปด้วยอิลิ

เมนต์ต่างๆที่มีข้อมูลอยู่ภายใน 
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รูปที่ 2.6 โครงสร้างของเอกสารภาษาเอกซ์เอ็มแอล [10] 

2.1.8. เอกซเ์อ็มแอลสคีมา (XML Schema) 

คือรูปแบบของโครงสร้างที่ใช้ในการก าหนดลักษณะ โครงสร้าง และรายละเอียดของเอกสาร

เอกซ์เอ็มแอลว่าควรจะต้องมีโครงสร้างเป็นอย่างไร โดยลักษณะโครงสรา้งของเอ็กเอ็มแอลสคีมา จะมี

หน้าตาเหมือนกับเอกสารเอกซ์เอ็มแอล ซึ่งจะเป็นตัวก าหนดรายการของส่วนประกอบ อิลิเมนต์ 

(Element) ในเอกสาร และแอทริบิวต์ (Attribute) ต่างๆที่อยู่ในอิลิเมนต์นั้นๆ ชนิดของข้อมูล 

ต าแหน่งของอิลิเมนต์ และ เป็นส่วนที่คนและเครื่องมือต่างๆสามารถอ่านออกได้ ถือเป็นค าอธิบายที่

เป็นกฏเกณฑ์ของเอกสารเอกซ์เอ็มแอลต่างๆ [11] 

 ส าหรับงานวิจัยนี้จะใช้ภาษาเอกซ์เอ็มแอล ซึ่งเป็นพื้นฐานของภาษาอธิบายสถาปัตยกรรม

เอกซ์เอดีแอล มาใช้ในการออกแบบสถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์ และสร้างเอกซ์เอ็มแอลสคีมาด้วย ภาษา

เอกซ์เอสดี (XSD) มาใช้ในการออกแบบโครงสร้างของส่วนต่อขยาย เพื่อใช้ในการควบคุมความถูกต้อง

ของโครงสร้างเอกสารส่วนต่อขยายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอลได้ โดยใช้เครื่องมือที่ชื่อว่า XMLSpy 

XML Editor [12] มาเป็นเครื่องมือที่ช่วยในการออกแบบ แก้ไข ตรวจสอบความถูกต้องของเอกซ์เอ็ม

แอลสคีมา และยังสามารถสรา้งภาพแบบจ าลองโครงสร้างเอกซ์เอ็มแอลสคีมา ซึ่งจะจ าลองโครงสร้าง

ที่ประกอบไปด้วย อิลิเมนต์ แอทริบิวต์ และข้อก าหนดต่างๆของเอกสารเอกซ์เอ็มแอลดังในรูปที่ 2.7 
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รูปที่ 2.7 สร้างภาพแบบจ าลองโครงสร้างเอกซ์เอ็มแอลสคีมา ด้วยเครื่องมือ XMLSpy XML Editor 

2.1.9. เอกซล์ิงก์ (XLink)  [13] 

เอกซ์ลิงก์ เป็นองค์ประกอบหนึ่งในภาษาเอกซ์เอ็มแอล ที่จะแทรกลงไปในบรรทัด (Inline) 

ของเอกสารเอกซ์เอ็มแอล เพื่อสร้างและอธิบายการเชื่อมโยงระหว่างเอกสารเอกซ์เอ็มแอลหรือเอก

สารอื่นๆ ที่อยู่ภายนอก (External) คล้ายคลึงกับลิงก์ในภาษาเอชทีเอ็มแอล แต่มีความสามารถที่

มากกว่าคือ สามารถท าลิงก์เชีอ่มโยงไปยังทรัพยากรได้มากกว่าหนึ่ง และมีความซับซ้อนกว่าเพราะ

ต้องประกาศอิลิเมนต์และแอตทริบิวต์ทั้งหมดก่อน โดยเอกซ์ลิงก์สามารถก าหนดลักษณะได้ 2 แบบ

คือ เอกซ์ลิงก์แบบพื้นฐาน (Simple) และเอกซ์ลิงก์แบบขยาย (Extended) ในรูปที่ 2.8 ตัวอย่างการ

สร้างเอกซ์ลิงก์แบบพื้นฐานไดม้ีการก าหนดค่า แอตทริบิวต์ XML:LINK ตัวนี้เป็นค่า simple และ อิลิ

เมนต์ที่เป็นตัวลิงก์ทุกตัวในเอกซ์ลิงก์จะต้องมี แอตทริบิวต์ซึ่งเป็นส่วนที่ใช้ในการเชื่อมโยงไปยัง

ทรัพยากรอ่ืน คือแอตทริบิวต์ HREF ซึ่งท างานเหมือนกับ แอตทริบิวต์ตัวหนึ่งในภาษาเอชทีเอ็มแอล 

ส่วนเอกซ์ลิงก์แบบขยาย เป็นการสรา้งเอกซ์ลิงก์เพื่อใช้ในการเชื่อมโยงไปยังเชี่อมโยงไปยงัทรัพยากร

ได้มากกว่าหนึ่ง 

<MYSLINK XML:LINK="simple" HREF="http://google.com">Google Search</MYSLNK> 

รูปที่ 2.8 ตัวอย่างการสรา้งเอกซ์ลิงก์แบบพื้นฐาน 

 ประโยชน์ของการใช้เอกซ์ลิงก์คือ เพื่อช่วยลดความซับซ้อนของล าดับขั้นภายในเอกสารเอกซ์

เอ็มแอลลง และให้ไปเพิ่มเติมการอธิบายไปยังเอกสารอื่นที่เก่ียวข้องได้ ท างานง่ายต่อการอ่านเอกสาร

เอกซ์เอ็มแอล 

อิลิเมนตห์ลัก 

แอทริบิวต์ 

แอทริบิวต์แบบทางเลือก (Optional) 

อิลิเมนตย์่อย 

อิลิเมนตย์่อยแบบทางเลือก 

และมไีด้มากกว่า 1 
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 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 2.2.

2.2.1. Extending xADL with Statechart Behavioral Specification [14] 

  งานวิจัยนี้น าเสนอโดย L. Naslavsky และคณะ ในปี ค.ศ. 2007 โดยกล่าวถึง วิธีการพัฒนา
ส่วนต่อขยายภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล กับแผนภาพเชิงพฤติกรรม เพ่ือให้มี
ความสามารถในการอธิบายพฤติกรรมของคอมโพเนนท์ได้ และ สนับสนุนเครื่องมือการวิเคราะห์  
ทดสอบ โครงสร้าง และพฤติกรรมของสถาปัตยกรรม [14] โดยท าการระบุแนวคิดของโมเดลแผนภาพ
เชิงพฤติกรรม ในรูปแบบของคลาสไดอะแกรม และสร้างแบบจ าลองเป็นรูปแบบภาษาเอกซ์เอ็มแอล 
ที่ต้องเป็นไปตามกฏเกณฑ์เอกซ์เอ็มแอลสคีมาของแผนภาพเชิงพฤติกรรม แสดงในรูปที่ 2.10 โดย
อ้างอิงจากแผนภาพยูเอ็มแอล ตาม Meta Model แสดงในรูปที่ 2.9 จนได้แนวคิดของโมเดล
องค์ประกอบของแผนภาพเชิงพฤติกรรม 

 

รูปที่ 2.9 แนวคิดของโมเดลองค์ประกอบของแผนภาพเชิงพฤติกรรม [14] 
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 จากนั้นน าโมเดลแนวคิดที่ได้น ามาสร้างเอกซ์เอ็มแอลสคีมา ของแผนภาพเชิงพฤติกรรมเพ่ือ
น าไปใช้เป็นส่วนต่อขยายคอมโพเนนท์ของภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล เพ่ือให้โครงสร้าง
ของภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล สามารถอธิบายแผนภาพเชิงพฤติกรรม และสามารถ
น าไปวิเคราะห์จากเครื่องมือที่พัฒนาจากการอ่านโครงสร้างเอกซ์เอ็มแอล ของภาพได้ง่าย 

 

รูปที่ 2.10 เอกซ์เอ็มแอลสคีมา ของส่วนต่อขยายแผนภาพเชิงพฤติกรรมในภาษา xADL [14] 

 โดยแนวความคิดที่น่าสนใจน ามาใช้ คือ การออกแบบโมเดลแนวคิดของโครงสร้างเพ่ือน ามา
สร้างน ามาสร้างเอกซ์เอ็มแอลสคีมา ซึ่งท าให้ง่ายต่อการน าไปสร้างเป็นส่วนต่อขยายในภาษาอธิบาย
สถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอลต่อไป 

2.2.2. A New Architecture Description Language for Service-Oriented 

Architecture [15] 

 งานวิจัยนี้น าเสนอโดย X. Jia และคณะ ในปี ค.ศ. 2007 โดยกล่าวถึง ภาษาอธิบายส าหรับ
สถาปัตยกรรมเชิงบริการใหม่ ชื่อว่า SOADL ซึ่งความสามารถในการอธิบาย โครงสร้าง, ส่วนต่อ
ประสาน, การเชื่อมต่อ, พฤติกรรม, คุณสมบัติในเชิงคุณภาพของสถาปัตยกรรมของบริการ [15]  โดย
มุ่งเน้นการออกแบบระบบที่มุ่งเน้นการให้บริการให้มีความคล่องตัวทางธุรกิจ และง่ายต่อการน า
โครงสร้างของสถาปัตยกรรมที่ออกแบบไปใช้ โดยตัวภาษาใหม่ในงานวิจัยได้น าเอกซ์เอ็มแอล มาเป็น
เครื่องมือในการอธิบายสถาปัตยกรรม แสดงในรูปที่  2.11 ซ่ึงเป็นภาษาที่มีโครงสร้างที่ดี  มี
ความสามารถในการขยายความสามารถ และมีเครื่องมือสนับสนุนมากมาย อีกทั้งภาษา SOADL ยังมี
ความสามารถในการวิเคราะห์ความเข้ากันได้ของอินเตอร์เฟส ความถูกต้องขององค์ประกอบ และ
ความสามารถในการระบุรายละเอียดของบริการเช่น BPEL เป็นต้น 



24 
 

 

รปูที ่2.11 โครงสร้างของภาษา SOADL [15] 

 งานวิจัยนี้เป็นงานวิจัยที่น าเสนอภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมรูปแบบหนึ่ง ที่ใช้ในการอธิบาย
รูปแบบสถาปัตยกรรมเชิงบริการ ซึ่งเป็นแนวคิดหนึ่งที่น่าสนใจในการน าไปใช้ในงานวิจัย การ
ออกแบบส่วนต่อขยายในภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล 

2.2.3. An xADL Extension for Managing Dynamic Deployment in Distributed 

Service Oriented Architectures [16] 

 งานวิจัยนี้น าเสนอโดย Mohamed Nadhmi และคณะ ในปี ค.ศ. 2010 ได้กล่าวถึง ภาษา
อธิบายสถาปัตยกรรมใหม่ที่ชื่อว่า 3DxSoAdl ซึ่งพัฒนามาจากการเพ่ิมส่วนต่อขยายในภาษาอธิบาย
สถาปัตยกรรมเอกซ์ เอดีแอล เพ่ือใช้ส าหรับอธิบายการจัดการการปรับใช้แบบไดนามิกใน
สถาปัตยกรรมเชิงบริการ ส่วนขยายที่พัฒนาขึ้นจะสามารถอธิบาย การใช้งานและกระบวนการบริหาร
จัดการสถาปัตยกรรมเชิงบริการ ซึ่งประกอบด้วย 3 ส่วนหลักได้แก่ ส่วนอธิบายบริการที่ถูกเก็บไว้ใช้
งาน ส่วนอธิบายการกระจายของบริการ และส่วนอธิบายการจัดการแบบไดนามิกของพัฒนา
สถาปัตยกรรม บนพ้ืนฐานของการน ากลับไปใช้ใหม่ (Redeployment) แสดงรูปที่ 2.12 แนวทางใน
การพัฒนาส่วนต่อขยายจะมุ่งเน้นในการพัฒนาส่วนต่อขยายที่ส่วนของคอมโพเนนท์ เพ่ือให้สามารถ
อธิบายได้ในลักษณะของคอมโพเนนท์บริการ (Service Component) 
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รูปที่ 2.12 โครงสร้างเอกซ์เอ็มแอลสคีมาของส่วนต่อขยาย [16] 

 จากแนวคิดการพัฒนาภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมในงานนี้ที่ได้น าเสนอ มีการออกแบบส่วนต่อ
ขยายภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมที่สามารถอธิบายสถาปัตยกรรมเชิงบริ การได้อย่างครบคลุม และ
ยืดหยุ่น จึงเป็นตัวอย่างแนวคิดอีกรูปแบบหนึ่งในการพัฒนาส่วนต่อขยายภาษาเอกซ์เอดีแอลให้มี
ความสามารถในการอธิบายรูปแบบของสถาปัตยกรรมเชิงบริการได้ 

2.2.4. Adding Aspects to xADL 2.0 for Software Product Line Architectures [17] 

 งานวิจัยนี้น าเสนอโดย Lidia Fuentes และ Nadia Gámez โดยกล่าวถึง การพัฒนาส่วนต่อ

ขยายในภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล ให้มีความสามารถในการอธิบายคุณลักษณะของ

สถาปัตยกรรมสายผลิตภัณฑ์ ด้วยการก าหนดตัวแทนของคุณลักษณะตัวแปร Crosscutting และการ

อ้างอิงในสถาปัตยกรรมสายผลิตภัณฑ์เพ่ือมุ่งเน้นในการวิเคราะห์คุณลักษณะ ของแนวคิดการพัฒนา

ซอฟต์แวร์ในรูปแบบของการออกแบบสถาปัตยกรรมเชิงลักษณะ (Aspect-oriented architecture) 

 



 
 

  บทที่ 3

การวิเคราะห์และวิธีการพัฒนาส่วนต่อขยายภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซเ์อดีแอล 

 

 ในบทนี้จะกล่าวถึงการวิเคราะห์และวิธีการพัฒนาส่วนต่อขยายภาษาอธิบายสถาปัตยกรรม

เอกซ์เอดีแอล ให้สามารถอธิบายโครงสร้างของสถาปัตยกรรมเชิงบริการ โดยเริ่มต้นจากแสดง

ภาพรวมแนวคิดของการพัฒนาส่วนต่อขยาย และต่อด้วยการออกแบบและพัฒนาส่วนต่อขยาย  

 ภาพรวมและแนวคิดในการพัฒนาส่วนต่อขยาย 3.1.

 ผู้วิจัยได้ใช้ภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล 2.0 ในการพัฒนาส่วนต่อขยาย ซึ่งตัว

ภาษาดังเดิมนั้นเป็นภาษาท่ีได้รับการออกแบบโดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือให้สามารถน าไปใช้พัฒนาส าหรับ

การอธิบายในงานใดงานหนึ่งได้ และพ้ืนฐานของภาษามาจากภาษาเอกซ์เอ็มแอล ท าให้สามารถ

น าไปใช้ในการพัฒนาส่วนต่อขยายได้ วิธีการด าเนินวิจัยจึงได้แบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

1) ท าการรวบรวมแนวคิดของสถาปัยกรรมเชิงบริการ การออกแบบสถาปัตยกรรมเชิงบริการ และ

มาตรฐานต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับสถาปัตยกรรมบริการ 

2) ศึกษาและค้นหาแนวทางการพัฒนาส่วนต่อขยายความสามารถในการอธิบายสถาปัตยกรรมเชิง

บริการจากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล 

3) ออกแบบโครงสร้างส่วนต่อขยาย เพื่อให้ได้เอกซ์เอ็มแอลสคีมาของส่วนต่อขยายภาษาอธิบาย

สถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอลที่มีความสามารในการอธิบายโครงสร้างสถาปัตยกรรมเชิงบริการได้  

 แนวคิดในการออกแบบส่วนขยายนั้น มีการรวบรวมแนวคิดจากภาษาเอสโอเอเอ็มแอล [7] และ

ดับบลิวเอสดีแอล [8] เนื่องจากว่าดับบลิวเอสดีแอล เป็นมาตรฐานที่ใช้ในการอธิบายคุณสมบัติของ

บริการที่ใช้กันอย่างแพร่หลายในการออกแบบสถาปัตยกรรมอยู่แล้ว ท าให้ผู้ที่น าส่วนต่อขยายที่

พัฒนาขึ้นไปใช้ สามารถเข้าใจคุณสมบัติของบริการ และสามารถน าไปใช้งานได้ง่ายขึ้น แล้วยัง

สามารถน าโครงสร้างส่วนต่อขยายไปสร้างเป็นดับบลิวเอสดีแอลส าหรับใช้งานจริงได้ในอนาคตอีกด้วย 

ซึ่งมีความแตกต่างกับงานวิจัย [16] และ [15] ที่จะมีการนิยามโครงสร้างการอธิบายคุณสมบัติของ

สถาปัตยกรรมเชิงบริการใหม่เลย แต่ในงานวิจัยนี้จะมีการออกแบบส่วนต่อขยายการอธิบาย
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สถาปัตยกรรมเชิงบริการที่แตกต่างออกไปคือ มีการออกแบบส่วนต่อขยายการอธิบายสถาปัตยกรรม

เชิงบริการทีใ่นอินเตอร์เฟส ของคอมโพเนนท์ แสดงในรูปที่ 3.1 เพ่ืออธิบายบริการที่มีให้ในแต่ละ

เซอร์วิสคอมโพเนนท์ ซึ่งจะมีการแสดงเห็นถึงบริการที่เรียกใช้ (Required) ค าสั่งที่เรียกใช้ 

(Operator) และบริการที่ให้บริการ (Provided) โดยอ้างอิงจากดับบลิวเอสดีแอล ด้วยการลดทอน

การอธิบายให้คงเหลือส่วนที่ส าคัญเอาไว้ 

 

รูปที่ 3.1 อธิบายการเชื่อมต่อของบริการในอินเตอร์เฟสของคอมโพเนนท์ 

โครงสร้างภายในภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล 2.0 นั้น จะมีการเพ่ิมเอกซ์ลิงก ์

(XLink) อยู่ภายในอิลิเมนต์อินเตอร์เฟส (Interface element) เพ่ือเชื่อมโยงการอธิบายคุณสมบัติ

ของบริการอยู่ภายนอกอิลิเมนต์อินเตอร์เฟส และท าการอธิบายคุณสมบัติของบริการไว้ในอิลิเมนต์

ใหม่ที่ออกแบบไว้ภายนอกโครงสร้างการออกแบบสถาปัตยกรรม ท าให้ไม่กระทบกับโครงสร้างเดิม

ของภาษาที่มีอยู่เดิม ช่วยให้แก้ไขปรับปรุงโครงสร้าง และการอธิบายคุณสมบัติของบริการเป็นไปได้

สะดวก ซึ่งคุณสมบัติของบริการที่แยกออกมานั้นจะแบ่งออกเป็นสองส่วน ได้แก่ ผู้ให้บริการ และ ผู้

ร้องขอบริการ ซึ่งแสดงให้เห็นถึงส่วนร่วมหว่างบริการและอินเตอร์เฟสของบริการจากแนวคิดภาษา

เอสโอเอเอ็มแอล 

 โครงสร้างของส่วนต่อขยาย 3.2.

1) ส่วนของ ผู้ให้บริการ เป็นส่วนที่ใช้ในการนิยามคุณสมบัติหรือความสามารถของผู้ให้บริการ มี

การอ้างอิงโครงสร้างมาจากดับบลิวเอสดีแอล โดยส่วนของผู้ให้บริการได้มีการลดทอนการ

อธิบายในดับบลิวเอสดีแอลที่มีอยู่เดิมให้เหลือส่วนที่ส าคัญดังนี้ 
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 Type ใช้ในการอธิบายประเภทของข้อมูล (Data type) และ โครงสร้างข้อมูล 

(Data Structure) ของข้อมูลเข้า (Input) และ ข้อมูลออก (output) ที่อยู่ภายใน

ส่วนของผู้ให้บริการ ซึ่งแสดงให้เห็นถึงข้อมูลของบริการที่มีการรับส่งกันเป็นไปตาม

แนวคิดภาษาเอสโอเอเอ็มแอล [7] 

 Message ใช้ในการก าหนด ข้อมูลเข้า และข้อมูลออก ของแต่ละค าสั่ง ภายในส่วน

ของผู้ให้บริการ  

 PortType ภายในจะประกอบไปด้วย กลุ่มของค าสั่งจ านวนหลายๆค าสั่ง ที่ผู้ร้องขอ

บริการจะสามารถเรียกใช้งานได้ ซึ่งจะมีการเชื่อมโยงกับ Message เพ่ือก าหนด

ข้อมูลเข้า ข้อมูลออก และ ประเภทของข้อมูล ต่อไป 

 Binding เป็นการนิยามรูปแบบโปรโตคอล (Protocol) และการเข้ารหัสข้อมูล 

(Encoding) เพ่ือใช้ในการเรียกในแต่ละค าสั่ง ซึ่งแสดงให้เห็นถึงรูปแบบการติดต่อ

ของบริการเป็นไปตามแนวคิดภาษาเอสโอเอเอ็มแอล [7] 

 Service เป็นส่วนที่ก าหนดที่อยู่ของผู้ใหบ้ริการ เพ่ือให้ผู้ร้องขอบริการสามารถ

เรียกใช้งานได้อย่างถูกต้อง 

 

2) ส่วนของ ผู้ร้องขอบริการเป็นส่วนที่ใช้นิยาม หรือระบุค าสั่งทีต่้องการเรียกใช้จากผู้ให้บริการ 

 OperationCall ใช้ในการก าหนดค าสั่ง ข้อมูลเข้า และ ข้อมูลออก ที่ผู้ร้องขอ

บริการต้องการ ซึ่งค าสั่งจะต้องสอดคล้องกันกับ ส่วนที่ผู้ให้บริการระบุไว้ 

 การพัฒนาส่วนต่อขยาย 3.3.

 จากแนวคิดการออกแบบส่วนต่อขยายในข้างต้น ที่มีการขยายความสามารถในการอธิบาย

สถาปัตยกรรมเชิงบริการ ที่อินเตอร์เฟสของคอมโพเนนท์ จึงต้องมีการเพ่ิมไวยกรณ์ของภาษาอธิบาย

สถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล 2.0 ที่ใช้ในการเชื่อมโยงการอธิบายคุณสมบัติของบริการอยู่ภายนอกอิลิ

เมนต์อินเตอร์เฟส เพ่ือให้ความง่ายต่อการแก้ไข การอ่านท าเข้าใจ และคงไว้ซึ่ง Semantic ของภาษา

อธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล 2.0 จึงจ าเป็นต้องเขียน เอกซ์เอ็มแอลสคีมา 2 ส่วนหลักๆ ได้แก่ 
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1) การพัฒนาส่วนต่อขยายภายในบรรทัดของภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซเ์อดีแอล 2.0 

 การพัฒนาส่วนต่อขยายภายในบรรทัดของภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล เป็น
ส่วนการเชื่อมโยงการอธิบายคุณสมบัติของแต่ละบริการที่อยู่ภายนอกอิลิเมนต์อินเตอร์เฟส โดยท า
การเขียน เอกซ์เอ็มแอลสคีมา เพ่ือเพ่ิมไวยกรณ์ท่ีประกอบด้วยเอกซ์ลิงก์ อยู่ภายในอิลิเมนต์
อินเตอร์เฟส ของไวยกรณ์เดิมของภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล 2.0 เดิม โดยใช้คุณสมบัติ
การสืบทอดของ แบบจ าลองเนื้อหา (Content Model) ของ เอกซ์เอ็มแอลสคีมา โดยสืบทอดจาก 
Schema: types.xsd ท าให้โครงสร้างที่ขยายเพิ่มเติม สามารถใช้งานได้กับตัวตรวจสอบความถูกต้อง
ของไวยกรณ์เดิม โดยในรูปที่ 3.2 แสดงให้เห็นสคีมาส่วนต่อขยายอิลิเมนต์ soalink ด้วยเครื่องมือ 
XMLSpy ส าหรับจ าลองโครงสร้างของเอกซ์เอ็มแอลสคีมา และใน 

รูปที่ 3.3 เป็นตัวอย่างการขยายเพ่ิม soalink ภายในอิลิเมนต์อินเตอร์เฟสเดิมของภาษาอธิบาย
สถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล 2.0 ซึ่งจะท าหน้าที่เป็นตัวเชื่อมโยงการอธิบายคุณสมบัติของแต่ละ
บริการในไปภายนอกได้ ด้วยเอกซ์ลิงก์ 

 

รูปที ่3.2 เอกซ์เอ็มแอลสคีมา การเพ่ิมอิลิเมนต์ soalink ภายในอิลิเมนต์อินเตอร์เฟส 

<!—Interface OrderList ---> 
            <types:interface types:id="interfaceffa80107-92a077c4-49692544-c27602a9" 
xsi:type="soa:SoaInterfaceType"> 
                <types:description xsi:type="instance:Description">OrderList</types:description> 
                <types:direction xsi:type="instance:Direction">none</types:direction> 
                <!—SOALink to OrderTakerService.xml#GetOrderService ---> 
                <soa:soalink xlink:href="OrderTakerService.xml#GetOrderService" xlink:type="simple" 
xsi:type="instance:XMLLink"/> 
            </types:interface> 
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รูปที่ 3.3 ตัวอย่างการขยายเพ่ิม soalink ภายในอิลิเมนต์อินเตอร์เฟส 

2) การพัฒนาส่วนต่อขยายภายนอกเพื่ออธิบายคุณสมบัติของแต่ละบริการ 

ในส่วนนี้จะพัฒนาส่วนที่ใช้ในการอธิบายคุณสมบัติของแต่ละบริการที่ได้เชื่อมโยงมาจากเอกซ์

ลิงก ์จากภายในอินเตอร์เฟสของโครงสร้างภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล ที่ได้พัฒนาส่วน

ต่อขยายภายในเรียบร้อยแล้ว โดยมีโครงสร้างอยู่ในรูปแบบของภาษาเอกซ์เอ็มแอล ซึ่งจะต้องมีการ

เขียน เอกซ์เอ็มแอลสคีมา ที่มไีวยกรณ์ท่ีใช้ในการอธิบายคุณสมบัติของบริการซึ่งประกอบไปด้วย 

1) ServiceInterfaceProvided ท าหน้าที่นิยามคุณสมบัติของบริการว่าเป็นผู้ให้บริการ 

ซึ่งภายในจะประกอบไปด้วย Type, Message, PortType, Binding, Service ดังรูปที่ 3.4 แสดงให้

เห็นถึงองค์ประกอบภายในที่มีการนิยามคุณสมบัติต่างๆของบริการ  

 

รูปที่ 3.4 เอกซ์เอ็มแอลสคีมา โครงสร้างของ ServiceInterfaceProvided 

 ซึ่งองค์ประกอบภายในของ ServiceInterfaceProvided ประกอบไปด้วยคุณสมบัติของผู้

ให้บริการดังนี้ 
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 Type ท าหน้าที่ในการอธิบายประเภทของข้อมูล และ โครงสร้างข้อมูล ทั้งข้อมูลเข้า

และข้อมูลออก ที่ใช้ในระหว่างการรับส่งข้อมูลระหว่างกัน ซึ่งภายในสามารถอธิบายประเภทของ

ข้อมูล และ โครงสร้างข้อมูลได้ในรูปแบบของ เอกซ์เอ็มแอลสคีมา ดังในรูปที่ 3.5 

 

รูปที่ 3.5 แผนภาพ เอกซ์เอ็มแอลสคีมา โครงสร้างของ Type 

 Message ท าหน้าที่ในการก าหนด ข้อมูลเข้า และข้อมูลออก ของแต่ละค าสั่ง 

ภายในส่วนของผู้ให้บริการ ซึ่งสามารถระบุจ านวน และประเภทของข้อมูลเข้าและข้อมูลออกได้ ดังใน

รูปที่ 3.6 

 

รูปที่ 3.6 เอกซ์เอ็มแอลสคีมา โครงสร้างของ Message 

 PortType ท าหน้าที่อธิบายค าสั่งที่มีอยู่ภายในผู้ให้บริการ ซึ่งภายในจะประกอบไป

ด้วย กลุ่มของค าสั่ง จ านวนหลายค าสั่ง และจะมีการก าหนด ข้อมูลเข้า และข้อมูลออก ซึ่งจะมีการ

เชื่อมโยงไปยัง Message ดังในรูปที่ 3.7 
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รูปที่ 3.7 แผนภาพ เอกซ์เอ็มแอลสคีมา โครงสร้างของ PortType 

 Binding ท าหน้าที่ในการอธิบายรูปแบบโปรโตคอล และการเข้ารหัสข้อมูล เพ่ือใช้

ในการเรียกในแต่ละค าสั่ง ของผู้ให้บริการ ซึ่งจะสามารถระบุหรือไม่จ าเป็นระบุก็ได้ ดังในรูปที่ 3.8 

 

รูปที่ 3.8 เอกซ์เอ็มแอลสคีมา โครงสร้างของ Binding 

 Service ท าหน้าที่เป็นอธิบายที่อยู่ของผู้ใช้บริการ เพ่ือให้ผู้เรียกใช้บริการสามารถ

เรียกใช้งานได้อย่างถูกต้อง ซึ่งจะสามารถระบุหรือไม่จ าเป็นระบุก็ได้ ดังในรูปที่ รูปที่ 3.9 
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รูปที่ 3.9 เอกซ์เอ็มแอลสคีมา โครงสร้างของ Service 

จากองค์ประกอบภายในของ ServiceInterfaceProvided ที่กล่าวมาสามารถเขียนเป็นเอกซ์

เอ็มแอลได้ดังรูปที่ 3.10 

<ServiceInterfaceProvided ServiceName="GetOrderService" Id="GetOrderService"> 
      <Types> 
         <element name="GetOrderList"> <complexType>  <sequence> 
                  <element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="DD" type="xsd:short"/> 
                  <element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="MM" type="xsd:short"/> 
                  <element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="YYYY" type="xsd:short"/> 
               </sequence> </complexType> 
                  </element> 
            <element name="GetOrderListResponse"> <complexType> <sequence> 
                     <element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="OrderListResult" type="xsd:string"/> 
                  </sequence> </complexType> 
            </element> 
         </Types> 
         <Message Name="GetOrderListIn"> 
            <Part Name="parameters" Type="xsd:Interger" element="GetOrderList"/ 
         </Message> 
         <Message Name="GetOrderListOut"> 
            <Part Name="parameters" Type="xsd:Interger" element="GetOrderListResponse"/> 
         </Message> 
         <PortType> 
            <Operation OperationName="GetOrderList"> 
               <Input Name="GetOrderListIn" Message="GetOrderListIn"/> 
               <Output Massage="GetOrderListOut" Name="GetOrderListOut"/> 
         </Operation> 
         </PortType> 
         <Binding Name="GetOrderService" Type=""> 
            <soap:binding style="document" transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/> 
               <operation name=" GetOrderList "> 
                <soap:operation soapAction="http://example.com/GetOrderList "/> 
               <input><soap:body use="literal"/></input> 
           <output><soap:body use="literal"/></output> 
        </operation> 
         </Binding > 
        <Service Name="GetOrderService"> 
           <documentation>Get order service</documentation> 
           <port name="GetOrdrePort" binding="tns: GetOrderBinding"> 
              <soap:address location="http://example.com/getorder"/> 
           </port> 
</Service >  </ServiceInterfaceProvided> 

 

รูปที่ 3.10 ตัวอย่างเอกซ์เอ็มแอลของ ServiceInterfaceProvided 

Type 

Message 

PortType 

Service 

Binding 
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2) ServiceInterfaceRequired ท าหน้าที่นิยามคุณสมบัติของบริการว่าเป็นผู้ร้องขอ

บริการ ซึ่งภายในจะประกอบไปด้วยค าสั่งที่ต้องการเรียกใช้จากผู้ให้บริการ โดยมี OperationCall ที่

ท าหน้าที่ในการนิยามค าสั่ง ข้อมูลเข้า และ ข้อมูลออก ที่ผู้ร้องขอบริการต้องการเรียกใช้ ดังในรูปที่ 

3.11 ซึ่งค าสั่งจะต้องสอดคล้องกันกับ ส่วนที่ผู้ให้บริการระบุไว้ โดยจะสามารถตรวจสอบความถูกต้อง

ในการเรียกใช้ได้จากเครื่องมือ ซึ่งจะกล่าวในบทถัดไป  

 

รูปที่ 3.11 เอกซ์เอ็มแอลสคีมา โครงสร้างของ ServiceInterfaceRequired 

จากองค์ประกอบภายในของ ServiceInterfaceRequired ที่กล่าวมาสามารถเขียนเป็นเอกซ์

เอ็มแอลได้ดังรูปที่ 3.12 

<ServiceInterfaceRequired ServiceName="GetShippingStatusRequired" 
Id="GetShippingStatusRequired"> 
      <OperationCall OperationName="GetShippingStatus"> 
         <Input Name="GetShippingStatusIn" Message="GetShippingStatusIn"/> 
         <Output Name="GetShippingStatusOut" Massage="GetShippingStatusOut"/> 
      </OperationCall> 
   </ServiceInterfaceRequired> 
</ServiceInterface> 

 

รูปที่ 3.12 ตัวอย่างเอกซ์เอ็มแอลของ ServiceInterfaceRequired 
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 การเปรียบเทียบคุณสมบัติของสถาปัตยกรรมเชิงบริการกับส่วนต่อขยายท่ีพัฒนาขึ้น 3.4.

จากโครงสร้างส่วนต่อขยายที่พัฒนาขึ้น สามารถน ามาเปรียบเทียบคุณสมบัติของในการ

อธิบายโครงสร้างสถาปัตยกรรมเชิงบริการ จากมาตรฐานที่เป็นที่นิยมใช้กันอยู่เดิม ได้แก่ เอสโอเอเอ็ม

แอล ดับบลิวเอสดีแอล กับส่วนต่อขยายภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอลให้สามารถอธิบาย

โครงสร้างของสถาปัตยกรรมเชิงบริการ โดยสามารถเปรียบเทียบคุณสมบัติได้ในตารางที่ 3.1 ดังนี้ 

ตารางที่ 3.1 ตารางเปรียบเทียบคุณสมบัติของการอธิบายโครงสร้างสถาปัตยกรรมเชิงบริการ 

คุณสมบัตสิถาปัตยกรรมเชิงบริการ ส่วนต่อขยายท่ีพัฒนาขึ้น อธิบายจากอิลิเมนต์ 
การมีส่วนร่วมระหว่างบริการ 
ใช้ในการก าหนดลักษณะของบริการว่า
ระหว่างผู้ให้บริการ กับผู้ใช้บริการ ในระบบ 
เมื่อบริการอยู่ในลักษณะของผู้ใหบ้ริการจะ
ก าหนดว่าเป็นพอรต์บริการ แต่เมือ่เป็น
ผู้ใช้บริการจะก าหนดว่าเป็นพอร์ตร้องขอ 

อธิบายได้ในส่วนของการ
ระบุบทบาทของบริการที่มี
ความสัมพันธ์กันอยู่ใน
โครงสร้าง ว่าเป็นผู้ร้องขอ 
หรือผู้ให้บริการ 

ServiceInterfaceProvided 
และ 

ServiceInterfaceRequired 

อินเตอร์เฟสของบริการ 
ใช้ในการอธิบายสิ่งที่ผู้บริการมีให้ และ
ข้อตกลงในการร้องขอ หรือ การให้บริการ 

สามารถอธิบายได้ในส่วน
ของการก าหนดคุณสมบัติ
ของบริการว่าประกอบด้วย
โอเปอร์เรชันใดบ้าง 

portType และ Operation 

ข้อมูลของบริการ 
ใช้ในการอธิบายถึงข้อมูล ท่ีข้อความที่แนบ
ไป ในการสื่อสารกันระหว่างผู้ให้บริการและ
ผู้รับบริการ 

สามารถอธิบายได้ในการ
ก าหนดรูปแบบของข้อมูลที่
ใช้เป็นส่วนเข้าและส่วนออก
ของข้อมูล 

Types และ Message 



 
 

  บทที่ 4

การพัฒนาเครื่องมือ 

 

 ในบทนี้จะกล่าวถึงสภาพแวดล้อมในการพัฒนาเครื่องมือ การวิเคราะห์และออกแบบ

เครื่องมือ โครงสร้างส่วนต่อประสานผู้ใช้ของเครื่องมือในการตรวจสอบและวิเคราะห์โครงสร้างของ

สถาปัตยกรรมเชิงบริการ ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 สภาพแวดล้อมในการพัฒนาระบบ 4.1.

1) สภาพแวดล้อมในการพัฒนาเครื่องมือด้านฮาร์ดแวร์ 

เครื่องคอมพิวเตอร์ตั้งโต๊ะ 1 เครื่อง 

1) หน่วยประมวลผล Intel i5 Processer ความเร็ว 2.50 กิกะเฮิร์ซ (GHz) 

2) หน่วยความจ า DDR3 ขนาด 4,096 เมกกะไบต์ (MB) 

3) ฮาร์ดดิสก์ความเร็ว 5,400 รอบ/วินาที ขนาด 500 กิกะไบต์ (GB) 

2) สภาพแวดล้อมในการพัฒนาเครื่องมือด้านซอฟต์แวร์ 

1) ระบบปฏิบัติการวินโดวส์เซเว่น เซอร์วิสแพ็ค 1 (Microsoft Windows 7 Service Pack  

2) เน็ตบีนส์ไอดีอี เวอร์ชัน 7.2.1 เป็นหลักในการพัฒนาระบบ 

 สภาพแวดล้อมในใช้งานเครื่องมือ 4.2.

1) สภาพแวดล้อมในการพัฒนาเครื่องมือด้านฮาร์ดแวร์ 

1) หน่วยประมวลผล Intel Core2 Duo Processer ความเร็ว 2.50 กิกะเฮิร์ซ (GHz) 

2) หน่วยความจ า DDR2 ขนาด 2,048 เมกกะไบต์ (MB) 

3) ฮาร์ดดิสก์ความเร็ว 5,400 รอบ/วินาที ขนาด 250 กิกะไบต์ (GB) 

2) สภาพแวดล้อมในการพัฒนาเครื่องมือด้านซอฟต์แวร์ 

1) ระบบปฏิบัติการวินโดส์เซเว่น เซอร์วิสแพ็ค 1 (Microsoft Windows 7 Service Pack  

2) จาวา เอสดีเค เวอร์ชัน 6 (Java SDK Standard Edition 6)  
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 ภาพรวมการท างานของเครื่องมือ 4.3.

  ภาพรวมการท างานของเครื่องมือที่ใช้ในการประมวลผลโครงสร้างของสถาปัตยกรรมที่ใช้
ภาษาเอกซ์เอดีแอลที่ได้รับการเพิ่มส่วนต่อขยายให้สามารถอธิบายรูปแบบสถาปัตยกรรมเชิงบริการได้ 
จะมีความสามารถในการรายงานผลการวิเคราะห์โครงสร้างของสถาปัตยกรรมเชิงบริการ เพ่ือให้
สามารถน าไปใช้ในการอธิบายคุณสมบัติของบริการที่อยู่บนโครงสร้างได้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น และยังมี
ความสามารถในการตรวจสอบความถูกต้องของไวยกรณ์โครงสร้างส่วนต่อขยายโดยการใช้ตัวประมวล
ภาษาเอกซ์เอ็มแอล (XML Parser) และส่วนของการวิเคราะห์โครงสร้างของสถาปัตยกรรมเชิงบริการ 
เพ่ือให้ได้รายงานออกมาในรูปแบบของเอกสารเอชทีเอ็มแอล (HTML) แสดงในรูปที่ 4.1 โดย
ส่วนประกอบและขั้นตอนการท างานของเครื่องมือประกอบด้วย 3 ส่วนดังนี ้

1) ส่วน XML Parser & Validator เป็นส่วนที่ใช้ในการตรวจสอบความถูกต้องของไวยกรณ์
โครงสร้างของส่วนต่อขยาย ซึ่งจะใช้ไฟล์เอกซ์เอ็มแอลสคีมาของส่วนต่อขยายในการตรวจสอบ
ความถูกต้อง กับเอกสารน าเข้าที่เข้ามาว่ามีความถูกต้องและเป็นไปตามโครงสร้างไวยกรณ์ท่ี
ก าหนดไว้ตั้งแต่ต้นหรือไม่ และท าการแปลงเอกสารที่น าเข้ามาจากท่ีอยู่ในรูปของภาษาเอกซ์เอ็ม
แอลให้อยู่ในรูปที่สามารถน าไปใช้ในการประมวลผลต่อไปได้ 

2) ส่วน Structure Architecture Scanner & Counter ในส่วนนี้จะท าการรับข้อมูลที่ได้หลังจาก
การตรวจสอบไวนกรณ์และแปลงมาแล้ว น ามาประมวลผลโครงสร้างของสถาปัตยกรรมเชิง
บริการที่ออกแบบขึ้น 

3) ส่วน Report Generator เป็นส่วนที่รับข้อมูลที่ได้รับการประมวลผลโครงสร้าง และแปลงออกมา
เป็นรายงานในรูปแบบของเอกสารเอชทีเอ็มแอล เพ่ือให้ผู้ใช้งานสามารถอ่านได้ง่ายยิ่งขึ้น 

SOA Automatic analysis tool

Analysis
Report

xADL4SOA XML Parser 
& Validator

Structure
Architecture 

Scanner & 
Counter

Report 
Generator

 

รูปที่ 4.1 ข้อมูลเข้าและข้อมูลออกของเครื่องมือประมวลผลที่พัฒนาขึ้น 

 จากภาพรวมของเครื่องมือที่กล่าวมา สามารถอธิบายด้วยล าดับของกิจกรรมการท างานของ

ระบบได้ดังรูปที่ 4.2 โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 



38 
 

�            

                                
                                  

                                

                                             

                                 
                              

[          
       ]

[              ]
                          

                           

                                                                                  

 

รูปที่ 4.2 แผนภาพกิจกรรมการท างานของระบบ เครื่องมือประมวลผลโครงสร้างสถาปัตยกรรม 

1) ผู้ใช้งานน าแฟ้มข้อมูลเอกซ์เอดีแอลที่สร้างขึ้นจากส่วนต่อขยาย อธิบายสถาปัตยกรรมเชิงบริการ 

เข้าสู่ระบบ 

2) ระบบจะท าการดึงแฟ้มข้อมูลที่เก่ียวข้องจากการเชื่อมโยงด้วยเอกซ์ลิงก์ ภายในแฟ้มข้อมูล

โครงสร้างเอกซ์เอดีแอลมาท าการเก็บไว้ภายในระบบโดยอัตโนมัติ 

3) ระบบท าการตรวจสอบความถูกต้องทางไวยกรณ์ของแฟ้มเอกสารที่รับเข้ามา ว่าเป็นไปตามไว

ยกรณ์ท่ีถูกต้องหรือไม่ ด้วยการใช้ตัวประมวลภาษาเอกซ์เอ็มแอล ถ้าไม่ถูกต้องระบบจะท าการ

แจ้งเตือนไปยังให้ผู้ใช้ทราบว่าแฟ้มข้อมูลที่น าเข้ามานั้นมีส่วนใดที่มีไวยกรณ์ไม่ถูกต้อง ถ้าถูกต้อง

อยู่แล้วระบบจะด าเนินการในขั้นตอนต่อไป 
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4) ระบบท าการตรวจสอบโครงสร้างของสถาปัตยกรรม ว่าภายในคอมโพเนนท์ พบอินเตอร์เฟส

ใดบ้างท่ีมีการอธิบายโครงสร้างของสถาปัตยกรรมเชิงบริการ และเป็นผู้ให้บริการ หรือผู้ร้องขอ 

หากเป็นผู้ร้องขอบริการ ระบบจะท าการตรวจสอบความถูกต้องว่ามีการเชื่อมโยงไปยังผู้ให้บริการ

ถูกต้องหรือไม่ มีการเรียกใช้งานอินเตอร์เฟส ข้อมูลเข้าและออกถูกต้องหรือไม่ ซึ่งจะน าไปท าการ

รายงานผลให้ผู้ใช้ต่อไป 

5) ระบบท าการสรุปผลนับจ านวนโครงสร้างที่เกี่ยวข้องทั้งหมด และอธิบายรายละเอียดของบริการ

ในแต่ละอินเตอร์เฟส ออกมาเป็นรายงานในรูปแบบ HTML และส่งให้ผู้ใช้งาน 

6) ผู้ใช้งานได้รับแฟ้มข้อมูลรายงาน HTML 

 การวิเคราะห์และออกแบบเครื่องมือ 4.4.

 ส าหรับการวิเคราะห์และออกแบบเครื่องมือนั้น สามารถอธิบายด้วยแผนภาพยูเอ็มแอล ซ่ึง

เป็นสัญลักษณ์มาตราฐานที่ใช้ในการวิเคราะห์และออกแบบเชิงวัตถุ โดยแผนรูปที่เลือกใช้ได้แก่

แผนภาพยูสเคส (Use case diagram) แผนภาพคลาส (Class diagram) และแผนภาพล าดับ 

(Sequence diagram) 

4.4.1. แผนภาพยูสเคส 

 จากแผนภาพยูสเคสใช้ในการอธิบายขอบเขตของระบบและฟังก์ชันการท างานพ้ืนฐานของ

ระบบในมุมมองของผู้ใช้ แผนภาพยูสเคสของเครื่องมือประมวลผลโครงสร้างของสถาปัตยกรรมที่ใช้

ภาษาเอกซ์เอดีแอลที่ได้รับการเพิ่มส่วนต่อขยายให้สามารถอธิบายรูปแบบสถาปัตยกรรมเชิงบริการ 

แสดงได้ดัง 

รูปที่ 4.3 
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SOA Automatic Analysis Tool

User

Input xADL structure

View report <<include>>

<<include>>

Check SOA structure

1

2

3

 
รูปที่ 4.3 แผนภาพยูสเคสของเครื่องมือประมวลผลโครงสร้างของสถาปัตยกรรม 

จากแผนภาพยูสเคสรูปที่ 4.3 เริ่มต้นผู้ใช้งานน าแฟ้มข้อมูลเอกซ์เอดีแอลที่สร้างขึ้นจากส่วน

ต่อขยาย อธิบายสถาปัตยกรรมเชิงบริการ เข้าสู่ระบบ (Input xADL structure) ซึ่งอยู่ในรูปแบบไฟล์ 

.xml หลังจากนั้นระบบจะท าการดึงแฟ้มข้อมูลที่เก่ียวข้องกับโครงสร้างสถาปัตยกรรมเชิงบริการ 

(Find SOA extension files) แล้วระบบจะท าการตรวจสอบความถูกต้องของไวยกรณ์ (Parser XML 

files) หลังจากนั้นระบบจะท าการตรวจสอบโครงสร้างของสถาปัตยกรรม (Check SOA structure) 

และสร้างรายงานออกมาในรูปแบบ HTML (Generate report) แล้วส่งไปยังให้ผู้ใช้งานดู (View 

report) ส่วนรายละเอียดแต่ละยูสเคสแสดงในตารางที่ 4.1 - ตารางที่ 4.3  

ตารางที่ 4.1 รายละเอียดยูสเคสน าเข้าแฟ้มข้อมูลเอกซ์เอดีแอล 

ยูสเคส 1: Input xADL structure 

แอคเตอร์ ผู้ใช้ (User) 
เป้าหมาย น าเข้าแฟ้มข้อมูลเอกซ์เอดีแอล 

ยูสเคสที่สัมพันธ์ Include: Check SOA structure 

เงื่อนไขก่อนหน้า แฟ้มข้อมูลเอกซ์เอดีแอลอยู่ในรูปแบบ.xml 
ขั้นตอน 1. ผู้ใช้งานเรียกใช้โปรแกรม 

2. ระบบสร้างหน้าต่างส าหรับน าเข้าแฟ้มข้อมูล 
3. ผู้ใช้เลือกไฟล์น าเข้า 

เงื่อนไขภายหลัง  
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ตารางที่ 4.2 รายละเอียดยูสเคสตรวจสอบโครงสร้างของสถาปัตยกรรม 

ยูสเคส 2: Check SOA structure 

แอคเตอร์ ผู้ใช้ (User) 

เป้าหมาย ตรวจสอบโครงสร้างของสถาปัตยกรรม 
ยูสเคสที่สัมพันธ์ Include: Find SOA extension files, Generate report 

เงื่อนไขก่อนหน้า แฟ้มข้อมูลเอกซ์เอดีแอลอยู่ในรูปแบบ.xml 
ขั้นตอน 1. ระบบเรียกใช้ยูสเคส Find SOA extension files  

2. น าไฟล์ที่น าเข้าจากผู้ใช้ และจากไฟล์เกี่ยวข้อง ที่มีไวยกรณ์ถูกต้อง เข้า
ท าการตรวจสอบโครงสร้างของสถาปัตยกรรม 
3. ค้นหาแฟ้มข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการอธิบายสถาปัตยกรรมเชิงบริการ 
4. อ่านข้อมูลโครงสร้าง 
5. ระบบเรียกใช้ยูสเคส Generate report 

เงื่อนไขภายหลัง  

 

ตารางที่ 4.3 รายละเอียดยูสเคสดูรายงาน HTML 

ยูสเคส 3: View report 

แอคเตอร์ ผู้ใช้ (User) 

เป้าหมาย ดูรายงาน HTML 
ยูสเคสที่สัมพันธ์  

เงื่อนไขก่อนหน้า แฟ้มรายงาน HTML 

ขั้นตอน 1. ระบบเปิดหน้าต่างแสดงรายงาน 
2. ระบบเปิดแฟ้มรายงาน HTML ที่ถูกสร้างขึ้นจากระบบ 

เงื่อนไขภายหลัง  
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4.4.2. แผนภาพคลาส 

 แผนภาพคลาสใช้ส าหรับแสดงรายละเอียดคลาสและความสัมพันธ์ระหว่างคลาสต่างๆ เพ่ือใช้

ในการจ าลองภาพการออกแบบส่วนที่เป็นโครงสร้างคงที่ของระบบ โดยในรูปที่ 4.4 เป็นแผนภาพ

คลาสของเครื่องมือประมวลผลโครงสร้างของสถาปัตยกรรมที่ใช้ภาษาเอกซ์เอดีแอล ซึ่งในแต่ละคลาส

สามารถแบ่งได้ตามแพคเกจ (Package) และมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

com.app.ui

MainApp ReportViewFrame AboutFrame

com.app.core

xADL4SOAGenerator FindExtensionValidator

 

รูปที่ 4.4 คลาสของเครื่องมือประมวลผลโครงสร้างของสถาปัตยกรรม 

1) คลาส MainApp คือ คลาสที่ท าหน้าที่ติดต่อกับผู้ใช้ในส่วนของการน าเข้าแฟ้มข้อมูล รายละเอียด

ของคลาสแสดงดังรูปที่ 4.5 

 

รูปที่ 4.5 คลาส MainApp 
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2) คลาส ReportViewFrame คือ คลาสที่ท าหน้าที่ติดต่อกับผู้ใช้ในส่วนของการแสดงผลรายงาน 

HTML ที่ระบบสร้างขึ้น รายละเอียดของคลาสแสดงดังรูปที่ 4.6 

 

รูปที่ 4.6 คลาส ReportViewFrame 

 

3) คลาส AboutFrame คือ คลาสที่ท าหน้าที่ติดต่อกับผู้ใช้ในส่วนของการแสดงข้อมูลเกี่ยวกับ

โปรแกรมและผู้พัฒนา รายละเอียดของคลาสแสดงดังรูปที่ 4.7 

 

รูปที่ 4.7 คลาส AboutFrame 

 

4) คลาส FindExtensionValidator คือ คลาสที่ท าหน้าที่การค้นหาแฟ้มข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการ

อธิบายสถาปัตยกรรมเชิงบริการประมวลผลและตรวจสอบโครงสร้างสถาปัตยกรรม จาก

แฟ้มข้อมูลเอกซ์เอดีแอล รายละเอียดของคลาสแสดงดังรูปที่ 4.8 

 

รูปที่ 4.8 คลาส FindExtensionValidator 
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5) คลาส xADL4SOAGenerator คือ ประมวลผลและตรวจสอบโครงสร้างสถาปัตยกรรม พร้อมทั้ง

สร้างรายงาน รายละเอียดของคลาสแสดงดังรูปที่ 4.9 

 

รูปที่ 4.9 คลาส xADL4SOAGenerator 
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4.4.3. แผนภาพล าดับ 

 แผนภาพล าดับเป็นแผนรูปที่แสดงปฏิสัมพันธ์ระหว่างวัตถุต่างที่อยู่ภายในระบบ โดย

แผนภาพล าดับของเครื่องมือมีดังต่อไปนี้ 

1) แผนภาพล าดับ Input xADL structure เป็นการรับแฟ้มข้อมูลเอกซ์เอดีแอล จากผู้ใช้งานเข้าสู่

ระบบ เมื่ออยู่ใช้เลือกแฟ้มข้อมูลระบบจะท าการ เรียกใช้อ๊อบเจกต์ FindExtensionValidator 

และเรียกใช้เมท็อด findExtension เพ่ือท าการค้นหาแฟ้มข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการอธิบาย

สถาปัตยกรรมเชิงบริการ และท าการตรวจสอบความถูกต้องของไวยกรณ์ หลังจากนั้นจะส่ง

สถานะการตรวจสอบกลับมาว่าแฟ้มข้อมูลที่เกี่ยวข้องทั้งหมดมีไวยกรณ์ท่ีถูกต้องแล้วหรือไม่ ดัง

รูปที่ 4.10 

User

jButtonImportFileMouseClicked() Obj:FindExtensionValidator <<create>>

:MainApp
<<UI>>

findExtension()

validateSchema()

 

รูปที่ 4.10 แผนภาพล าดับ Input xADL structure 
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2) แผนภาพล าดับ Check SOA structure หลังจากท่ีระบบท าการค้นหาแฟ้มข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับ

การอธิบายสถาปัตยกรรมเชิงบริการ และท าการตรวจสอบความถูกต้องของไวยกรณ์เป็นที่

เรียบร้อยแล้ว หากแฟ้มข้อมูลที่เก่ียวข้องทั้งหมดมีไวยกรณ์ที่ถูกต้อง ระบบจะท าจะท าการสร้างอ๊

อบเจกต์ xADL4SOAGenerator และเรียกใช้เมท็อด generateReport เพ่ือท าการตรวจสอบ

โครงสร้างโดยท าการค้นหาข้อมูลคอมโพเนนท์ อินเตอร์เฟส และข้อมูลของบริการภายใน

อินเตอร์เฟสตามล าดับและท าการเรียกใช้เมท็อด genProvided เมื่อพบข้อมูลผู้ให้บริการอยู่

ภายในอินเตอร์เฟส และเรียกใช้เมท็อด genRequired เมื่อพบข้อมูลผู้ร้องขอบริการอยู่ภายใน

อินเตอร์เฟส แล้วท าการตรวจสอบความถูกต้องในการของกสารเรียกใช้งานด้วยเมท็อด 

verifyInterface เมื่อท าการค้นหาข้อมูลเรียบร้อยแล้วระบบจะท าการสร้างไฟล์ HTML และ

สร้างอ๊อบเจกต์ ReportViewFrame เพ่ือแสดงหน้าต่างรายงานให้ผู้ใช้งาน ดังรูปที่ 4.11 

gen: xADL4SOAGenerator 

generateReport()

genProvider()

genRequirer()

verifyInterface()

Fm: ReportViewFrame <<create>>

 

รูปที่ 4.11 แผนภาพล าดับ Check SOA structure 
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 โครงสร้างส่วนต่อประสานกับผู้ใช้ของเครื่องมือ 4.5.

 โครงสร้างในส่วนของส่วนต่อประสานผู้ใช้ของเครื่องมือเครื่องมือประมวลผลโครงสร้างของ

สถาปัตยกรรมที่ใช้ภาษาเอกซ์เอดีแอลที่ได้รับการเพ่ิมส่วนต่อขยายให้สามารถอธิบายรูปแบบ

สถาปัตยกรรมเชิงบริการ ด้วยแผนภาพโครงสร้างของจอภาพ ซี่งเป็นแผนรูปที่ใช้ในการอธิบาย

หน้าจอที่มีอยู่ภายในระบบ โดยจะแสดงดังรูปที่ 4.12 

 

<<window>>
:MainApp

<<window>>
:OpenFIleFrame

<<window>>
:AboutFrame

<<window>>
:ReportViewFrame

 

รูปที่ 4.12 แผนภาพโครงสร้างของจอภาพ เครื่องมือการประมวลผลโครงสร้างของสถาปัตยกรรม 

 

จากรูปที่ 4.12 กรอบ <<window>> แสดงแทนในแต่ละหน้าของส่วนต่อประสานกับผู้ใช้ 

ประกอบไปด้วย MainApp, OpenFileFrame, ReportViewFrame และ AboutFrame ซึ่งมี

รายละเอียดดังต่อไปนี้ 
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1) หน้าจอ MainApp เป็นหน้าจอหลักของเครื่องมือเครื่องมือประมวลผลโครงสร้างของ

สถาปัตยกรรมที่ใช้ภาษาเอกซ์เอดีแอลที่ได้รับการเพ่ิมส่วนต่อขยายให้สามารถอธิบายรูปแบบ

สถาปัตยกรรมเชิงบริการ แสดงดังรูปที่ 4.13 โดยสามารถ กดปุ่ม Open xADL file ส าหรับ

น าเข้าแฟ้มข้อมูลเอกซ์เอดีแอล และสามารถเข้าไปยังหน้าจอ AboutFrame เพ่ือดูข้อมูลเกี่ยวกับ

เครือ่งมือ พร้อมทั้งสามารถเลือกดูรายงานที่ระบบเคยประมวลผลไว้ก่อนได้ท่ี Recent report 

file 

 

รูปที่ 4.13 หน้าจอหลักของเครื่องมือ 

2) หน้าจอ AboutFrame ดังรูปที่ 4.14 หน้าจอนี้มาจากการคลิกที่ปุ่ม About ของหน้าจอ 

MainApp ซึ่งจะแสดงรายละเอียดของเครื่องมือ 

 

รูปที่ 4.14 หน้าจอข้อมูลเกี่ยวกับเครื่องมือ  
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3) หน้าจอ OpenFileFrame รูปที่ 4.15 หน้าจอนี้มาจากการคลิกปุ่ม Open xADL file ของ

หน้าจอ MainApp ซึ่งจะแสดงหน้าจอส าหรับการเลือกแฟ้มข้อมูลเข้าสู่ระบบ 

 

รูปที่ 4.15 หน้าจอเลือกแฟ้มข้อมูลเข้าสู่ระบบ 

4) หน้าจอ ReportViewFrame หน้าจอนี้มีผลจากการประมวลผลหลังจากผู้ใช้น าแฟ้มข้อมูลเข้าสู่

ระบบ โดยเมื่อระบบท าการประมวลข้อมูลเสร็จเรียบร้อยแล้วเครื่องมือจะท าการแสดงรายงานผล

ของโครงสร้างสถาปัตยกรรมดังรูปที่ 4.16 

 

รูปที่ 4.16 หน้าจอรายงานของเครื่องมือ 

 



 
 

  บทที่ 5

การทดสอบ 

 

 ในบทนี้จะกล่าวถึงการทดสอบส่วนต่อขยายภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล ให้

สามารถอธิบายโครงสร้างของสถาปัตยกรรมเชิงบริการ และเครื่องมือที่พัฒนาขึ้น จะท าได้โดยสร้าง

โครงสร้างสถาปัตยกรรมเชิงบริการทดสอบ เนื้อหาจะประกอบไปด้วยสภาพแวดล้อมที่ใช้ในการ

ทดสอบ ขั้นตอนทดสอบ โครงสร้างของสถาปัตยกรรมเชิงบริการตัวอย่างที่ใช้ในการทดสอบ และ

สรุปผลการทดสอบ 

5.1. สภาพแวดล้อมในการทดสอบ 

 เป็นสภาพแวดล้อมเดียวกับท่ีใช้ในการพัฒนาเครื่องมือในหัวข้อที่ 4.1 

 

5.2. ขั้นตอนการทดสอบ 

1) ออกแบบโครงสร้างและความสัมพันธ์ของบริการจากรายละเอียดตัวอย่างทดสอบ ด้วยภาษา

อธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล โดยใช้เครื่องมือ ArchStudio มาออกแบบโครงสร้าง

สถาปัตยกรรม  

2) น าโครงสร้างสถาปัตยกรรมจากตัวอย่างทดสอบที่สร้างขึ้นด้วยภาษาอธิบายสถาปัตยกรรม

เอกซ์เอดีแอลมาท าการเพ่ิมไวยกรณ์ <soa:soalink> ที่ประกอบด้วยเอกซ์ลิงกส์ าหรับ

เชื่อมโยงการอธิบายคุณสมบัติของบริการไปยังไฟล์ส่วนต่อขยายใหม่ท่ีจะสร้างข้ึนมา 

3) สร้างไฟล์ส่วนต่อขยายที่ชื่อไฟล์ตรงกันกับเอกซ์ลิงกท์ี่ได้เชื่อมโยงจากไฟล์โครงสร้าง

โครงสร้างสถาปัตย์กรรมไว้ และสร้างส่วนอธิบายคุณสมบัติของบริการตามโครงสร้าง เอกซ์

เอ็มแอลสคีมา ที่ได้ออกแบบไว้ โดยส าหรับหรับผู้ให้บริการจะเขียนด้วยไวยกรณ์ 

<ServiceInterfaceProvided> และส าหรับผู้ร้องขอบริการเขียนด้วยไวยกรณ์ 

<ServiceInterfaceRequired> 

4) เริ่มท าการตรวจสอบโดยท าการน าแฟ้มข้อมูลโครงสร้างสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล และ

แฟ้มข้อมูลอธิบายคุณสมบัติของบริการที่เพ่ิมเติม เข้าสู่เครื่องมือที่พัฒนาขึ้น เพ่ือท าการ
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ตรวจสอบความถูกต้องของไวยกรณ์ และความถูกต้องของการเรียกใช้บริการที่เชื่อมโยงอยู่

ภายในโครงสร้างที่ออกแบบ 

5) ท าการทดสอบโดยเปรียบเทียบจากรายละเอียดโครงสร้างของตัวอย่างทดสอบ กับรายงาน

โครงสร้างจากการน าแฟ้มข้อมูลโครงสร้างที่น าเข้าไปประมวลผลด้วยเครื่องมือที่พัฒนาขึ้น 

6) รวบรวมและสรุปผลการทดลอง 

5.3. ตัวอย่างที่ใช้ในการทดสอบ 

 งานวิทยานิพนธ์นี้สร้างตัวอย่างที่ใช้ในการทดสอบ คือระบบสั่งซื้อสินค้า โดยตัวอย่างนี้จะ

อธิบายด้วยแผนภาพยูเอ็มแอล มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

  ระบบสั่งซื้อสินค้า มีลักษณการท างานตามแผนภาพคอมโพเนนท์ไดอะแกรม ในรูปที่ 5.1 

เป็นสถาปัตยกรรมแบบผสม โดยส่วนใหญ่จะเป็นโครงสร้างสถาปัตยกรรมเชิงบริการ มีคอมโพเนนท์

ต่างๆแทนระบบย่อยในการท างาน และมีการเชื่อมโยงการท างานด้วยเซอร์วิส โครงสร้างทั้งหมดจะ

ประกอบไปด้วยคอมโพเนนท์จ านวน 8 คอมโพเนนท์ อินเตอร์เฟสทั้งหมดจ านวน 20 อินเตอร์เฟส 

แบ่งเป็นอินเตอร์เฟสที่เป็นสถาปัตยกรรมเชิงบริการจ านวน 16 อินเตอร์เฟส และอินเตอร์เฟสแบบ

อ่ืนๆจ านวน 4 อินเตอร์เฟส ซึ่งรายละเอียดโครงสร้างสถาปัตยกรรมทั้งหมดมีดังนี้ 

 

รูปที่ 5.1 แผนภาพคอมโพเนนท์ไดอะแกรมระบบสั่งซื้อสินค้า 
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1) คอมโพเนนท์ Order Taker ท าหน้าที่แทนระบบสั่งซื้อสินค้าผ่านทางหน้าเว็บไซต์ เพื่อให้ลูกค้า

เข้ามาท าการสั่งสินค้า โดยมีการตรวจสอบข้อมูลจ านวนของสินค้าว่ามีเพียงพอให้สั่งหรือไม่ก่อน

ท าการสั่งซื้อโดยมีการดึงข้อมูลจากระบบคลังสินค้ามาตรวจสอบ (คอมโพเนนท์ Stock) และ

สามารถตรวจสอบสถานะการสั่งซื้อได้ จากการตรวจสอบข้อมูลจากระบบจัดส่งสินค้า (คอม

โพเนนท์ Shipping Management) ซ่ึงคอมโพเนนท์ Order Taker มีอินเตอร์เฟสที่เชื่อมต่อกับ

ระบบอ่ืนๆจ านวน 5 อินเตอร์เฟสดังนี้ 

ก) อินเตอร์เฟส OrderList ท าหน้าทีเ่ป็นเซอร์วิสผู้ให้บริการข้อมูลรายการสั่งสินค้าของลูกค้า โดย

มีคุณสมบัติของบริการดังตารางที่ 5.1 

ตารางที่ 5.1 คุณสมบัติของบริการภายในอินเตอร์เฟส ServiceOrderList 

ชื่อบริการ GetOrderService 

รายการโอเปอร์เร
ชัน 

 

ชื่อโอเปอร์เรชัน GetOrderList 

ข้อมูลเข้า (Date) OrderDate 

ข้อมูลออก (Obj) OrderList 

ค าอธิบาย ส าหรับการดึงรายการค าสั่งซื้อในแต่ละวัน 

 

ข) อินเตอร์เฟส ReqShippingStatus ท าหน้าที่ร้องข้อบริการสถานะของการส่งสินค้าในแต่ละ

รายการ โดยมีรายละเอียดการร้องข้อดังตารางที่ 5.2 

ตารางที่ 5.2 คุณสมบัติของบริการภายในอินเตอร์เฟส ReqShippingStatus 

ชื่อบริการ GetShippingStatusRequired 
โอเปอร์เรชันที่เรียกใช้ GetShippingStatus 

ข้อมูลเข้า (Int) ShippingId  

ข้อมูลออก (Int) ShippingId, (Enum) ShippingStatus 
ค าอธิบาย ส าหรับเรียกดูสถานะการส่งสินค้าในแต่ละรายการ 

 

ค) อินเตอร์เฟส ReqPayCredit ท าหน้าที่ร้องข้อบริการสถานะของการส่งสินค้าในแต่ละรายการ 

โดยมีรายละเอียดการร้องข้อดังตารางที่ 5.3 
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ตารางที่ 5.3 คุณสมบัติของบริการภายในอินเตอร์เฟส ReqPayCredit 

ชื่อบริการ PayCreditRequired 

โอเปอร์เรชันที่เรียกใช้ PayCredit 
ข้อมูลเข้า (Int) OrderId, (String) CreditCode, (Float) Amount 

ข้อมูลออก (Int) ShippingId, (Enum) ShippingStatus 
ค าอธิบาย ส าหรับเรียกส่งค าสั่งช าระเงินด้วยบัตรเครดิต 

 

ง) อินเตอร์เฟส ReqCheckStock ท าหน้าที่ร้องข้อบริการสถานะของการส่งสินค้าในแต่ละ

รายการ โดยมีรายละเอียดการร้องข้อดังตารางที่ 5.4 

ตารางที่ 5.4 คุณสมบัติของบริการภายในอินเตอร์เฟส ReqCheckStock 

ชื่อบริการ CheckStockRequired 
โอเปอร์เรชันที่เรียกใช้ CheckStock 

ข้อมูลเข้า (Int) ProductId 

ข้อมูลออก (Int) ProductId, (String) ProductName, (Int) Qty 
ค าอธิบาย ส าหรับเรียกดูจ านวนสินค้าในแต่ละรายการ 

จ) อินเตอร์เฟส InsertInvoice ท าหน้าที่เชื่อมต่อกับคอมโพเนนท์ Invoicer เพ่ือท าการสร้างใบ

แจ้งหนี้โดยไม่ได้มีการเชื่อมต่อแบบเซอร์วิสบริการ 

2) คอมโพเนนท์ Shipping Management ท าหน้าที่แทนระบบจัดการการส่งสินค้า เพื่อให้ทางร้าน

สามารถจัดการการส่งสินค้าไปถึงยังมือของลูกค้าได้อย่างถูกต้อง โดยมีการตรวจสอบรายการ

สั่งซื้อในแต่ละวันจากระบบสั่งซื้อสินค้า (คอมโพเนนท์ Order Taker) และท าการสั่งค าสั่งลด

สินค้าจ านวนในระบบคลังสินค้า (คอมโพเนนท์ Stock) เมื่อสินค้าถูกส่งไปยังลูกค้าเรียบร้อยแล้ว 

ซ่ึงคอมโพเนนท์ Shipping Management มีอินเตอร์เฟสที่เชื่อมต่อกับระบบอื่นๆจ านวน 3 

อินเตอร์เฟสดังนี้ 

ก) อินเตอร์เฟส ReqOrderList ท าหน้าที่ร้องข้อบริการรายการค าสั่งซื้อในแต่ละวัน โดยมี

รายละเอียดการร้องข้อดังตารางที่ 5.5 
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ตารางที่ 5.5 คุณสมบัติของบริการภายในอินเตอร์เฟส ReqOrderList 

ชื่อบริการ GetOrderListRequired 

โอเปอร์เรชันที่เรียกใช้ GetOrderList 
ข้อมูลเข้า (Date) OrderDate 

ข้อมูลออก (Obj) OrderList 
ค าอธิบาย ส าหรับเรียกดูรายการค าสั่งซื้อในแต่ละวัน 

 

ข) อินเตอร์เฟส ReqDecreaseStock ท าหน้าที่ร้องขอค าสั่งลดจ านวนสินค้าในระบบหลังจากท า

การส่งสินค้าไปแล้ว โดยมีรายละเอียดการร้องข้อดังตารางที่ 5.6 

ตารางที่ 5.6 คุณสมบัติของบริการภายในอินเตอร์เฟส ReqDecreaseStock 

ชื่อบริการ DecreaseStockRequired 
โอเปอร์เรชันที่เรียกใช้ DecreaseStock 

ข้อมูลเข้า (Int) ProductId, (Int), Qty 

ข้อมูลออก (Int) Status 
ค าอธิบาย ส าหรับเรียกค าสั่งลดจ านวนสินค้าในระบบคลังสินค้า 

 

ค) อินเตอร์เฟส ShippingStatus ท าหน้าที่เป็นเซอร์วิสผู้ให้บริการข้อมูลสถานะการส่งสินค้าใน

แต่ละรายการ โดยมีคุณสมบัติของบริการดังตารางที่ 5.7 

ตารางที่ 5.7 คุณสมบัติของบริการภายในอินเตอร์เฟส ShippingStatus 

ชื่อบริการ GetShipingStatusService 
รายการโอเปอร์เร
ชัน 

 

ชื่อโอเปอร์เรชัน GetShipingStatus 

ข้อมูลเข้า (Int) ShippingId  

ข้อมูลออก (Int) ShippingId, (Enum) ShippingStatus 

ค าอธิบาย ส าหรับการดึงสถานะการส่งสินค้าในแต่ละ
รายการ 
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3) คอมโพเนนท์ Stock ท าหน้าที่แทนระบบจัดการคลังสินค้า โดยมีการเชื่อมโยงกับระบบรายการ

สินค้า (คอมโพเนนท์ Product) เพ่ือดึงรายการสินค้าเข้าสู่ระบบ มีการเชื่อมโยงกับระบบจัดซื้อ

สินค้า (คอมโพเนนท์ Product Purchase) เมื่อสินค้าใกล้หมดจากภายในคลังสินค้า ซ่ึงคอม

โพเนนท์ Stock มีอินเตอร์เฟสที่เชื่อมต่อกับระบบอื่นๆจ านวน 4 อินเตอร์เฟสดังนี้ 

ก) อินเตอร์เฟส CheckStock ท าหน้าที่เป็นเซอร์วิสผู้ให้บริการข้อมูลจ านวนสินค้าในแต่ละ

รายการ โดยมีคุณสมบัติของบริการดังตารางที่ 5.8 

ตารางที่ 5.8 คุณสมบัติของบริการภายในอินเตอร์เฟส CheckStock 

ชื่อบริการ CheckStockService 
รายการโอเปอร์เร
ชัน 

 

ชื่อโอเปอร์เรชัน CheckStock 

ข้อมูลเข้า (Int) ProductId 

ข้อมูลออก (Int) ProductId, (String) ProductName, (Int) 
Qty 

ค าอธิบาย ส าหรับการดึงจ านวนสินค้าในแต่ละรายการ 

 

ข) อินเตอร์เฟส DecreaseStock ท าหน้าที่เป็นเซอร์วิสผู้ให้บริการค าสั่งการลดจ านวนสินค้า โดย

มีคุณสมบัติของบริการดังตารางที่ 5.9 

ตารางที่ 5.9 คุณสมบัติของบริการภายในอินเตอร์เฟส DecreaseStock 

ชื่อบริการ DecreaseStockService 
รายการโอเปอร์เร
ชัน 

 

ชื่อโอเปอร์เรชัน DecreaseStock 

ข้อมูลเข้า (Int) ProductId, (Int), Qty 

ข้อมูลออก (Int) Status 

ค าอธิบาย ค าสั่งส าหรับลดจ านวนสินค้าในระบบ 
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ค) อินเตอร์เฟส ReqProductList ท าหน้าที่เชื่อมต่อกับคอมโพเนนท์ Product เพ่ือท าดึงข้อมูล

รายการสินค้าจากระบบโดยไม่ได้มีการเชื่อมต่อแบบเซอร์วิสบริการ 

ง) อินเตอร์เฟส ReqCreateProductPurchase ท าหน้าที่เชื่อมต่อกับคอมโพเนนท์ Product 

Purchase เพ่ือท าสร้างรายการค าสั่งจัดซื้อสินค้าโดยไม่ได้มีการเชื่อมต่อแบบเซอร์วิสบริการ 

 

4) คอมโพเนนท์ Product ท าหน้าที่แทนระบบจัดการรายการและราคาสินค้า โดยมีการเชื่อมโยงกับ

ระบบคลังสินค้า ซ่ึงคอมโพเนนท์ Product Purchase มีอินเตอร์เฟสที่เชื่อมต่อกับระบบอื่นๆ

จ านวน 1 อินเตอร์เฟสดังนี้ 

ก) อินเตอร์เฟส ProductList ท าหน้าที่เชื่อมต่อกับคอมโพเนนท์ Stock เพ่ือให้ข้อมูลรายการ

สินค้ากับระบบโดยไม่มีการเชื่อมต่อแบบเซอร์วิสบริการ 

5) คอมโพเนนท์ Product Purchase ท าหน้าที่แทนระบบจัดซื้อสินค้า เมื่อสินค้าใกล้หมดจาก

คลังสินค้า ที่เชื่อมต่อกับระบบบัญชี (คอมโพเนนท์ Accounting) เพ่ือท าการบันทึกข้อมูลการ

รายจ่ายเข้าสู่ระบบต่อไป ซึ่งคอมโพเนนท์ Product Purchase มีอินเตอร์เฟสที่เชื่อมต่อกับระบบ

อ่ืนๆจ านวน 2 อินเตอร์เฟสดังนี้ 

ก) อินเตอร์เฟส ReqAddAccountPayable ท าหน้าที่ร้องขอค าสั่งบันทึกข้อมูลรายจ่ายจาก

ระบบบัญชี เมื่อมีการจัดซื้อสินค้าส าเร็จ โดยมีรายละเอียดการร้องข้อดังตารางที่ 5.10 

ตารางที่ 5.10 คุณสมบัติของบริการภายในอินเตอร์เฟส ReqAddAccountPayable 

ชื่อบริการ AddAccountsPayableRequired 
โอเปอร์เรชันที่เรียกใช้ AddAccountsPayable 

ข้อมูลเข้า (String) Description, (Float), TotalPayable 
ข้อมูลออก (Int) Status 

ค าอธิบาย ส าหรับเรียกค าสั่งบันทึกข้อมูลรายจ่าย 

 

ข) อินเตอร์เฟส CreateProductPurchase ท าหน้าที่เชื่อมต่อกับคอมโพเนนท์ Product เพ่ือท า

การสร้างรายการค าสั่งจัดซื้อสินค้าโดยไม่ได้มีการเชื่อมต่อแบบเซอร์วิสบริการ 
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6) คอมโพเนนท์ Accounting ท าหน้าที่แทนระบบบัญชี โดยมีการเชื่อมโยงกับระบบจักซ้ือสินค้า 

(คอมโพเนนท์ Product Purchase) เพ่ือบันทึกข้อมูลรายจ่ายเมื่อมีการสั่งจัดซื้อสินค้า และ

เชื่อมโยงกับระบบออกใบแจ้งหนี้ (คอมโพเนนท์ Invoicer) เพ่ือท าการบันทึกข้อมูลรายได้ เมื่อ

รายการในใบแจ้งหนี้มีการช าระเงินเป็นที่เรียบร้อยแล้ว ซึ่งคอมโพเนนท์ Accounting มี

อินเตอร์เฟสที่เชื่อมต่อกับระบบอื่นๆจ านวน 2 อินเตอร์เฟสดังนี้ 

ก) อินเตอร์เฟส AddAccountPayable ท าหน้าที่เป็นเซอร์วิสผู้ให้บริการค าสั่งบันทึกข้อมูล

รายจ่าย โดยมีคุณสมบัติของบริการดังตารางที่ 5.11 

ตารางที่ 5.11 คุณสมบัติของบริการภายในอินเตอร์เฟส AddAccountPayable 

ชื่อบริการ AddAccountsPayableService 
รายการโอเปอร์เร
ชัน 

 

ชื่อโอเปอร์เรชัน AddAccountsPayable 

ข้อมูลเข้า (String) Description, (Float), TotalPayable 

ข้อมูลออก (Int) Status 

ค าอธิบาย ส าหรับเรียกค าสั่งบันทึกข้อมูลรายจ่าย 

 

ข) อินเตอร์เฟส AddAccountsReceivable ท าหน้าที่เป็นเซอร์วิสผู้ให้บริการค าสั่งบันทึกข้อมูล

รายรับ โดยมีคุณสมบัติของบริการดังตารางที่ 5.12 

ตารางที่ 5.12 คุณสมบัติของบริการภายในอินเตอร์เฟส AddAccountPayable 

ชื่อบริการ AddAccountsReceivableService 
รายการโอเปอร์เร
ชัน 

 

ชื่อโอเปอร์เรชัน AddAccountsReceivable 

ข้อมูลเข้า (String) Description, (Float) TotalReceive 

ข้อมูลออก (Int) Status 

ค าอธิบาย ส าหรับเรียกค าสั่งบันทึกข้อมูลรายรับ 

 

7) คอมโพเนนท์ Invoicer ท าหน้าที่แทนระบบจัดการรายการใบแจ้งหนี้ โดยมีการเชื่อมโยงกับ

ระบบสั่งซื้อสินค้า เพ่ือร้องรับการสร้างใบแจ้งหนี้จากระบบ และเชื่อมโยงกับระบบบัญชี เพ่ือท า
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การบันทึกข้อมูลรายได้ เมื่อรายการในใบแจ้งหนี้มีการช าระเงินเป็นที่เรียบร้อยแล้ว ซ่ึงคอม

โพเนนท์ Invoicer มีอินเตอร์เฟสที่เชื่อมต่อกับระบบอ่ืนๆจ านวน 2 อินเตอร์เฟสดังนี้ 

ก) อินเตอร์เฟส ProductList ท าหน้าที่เชื่อมต่อกับคอมโพเนนท์ Stock เพ่ือให้ข้อมูลรายการ

สินค้ากับระบบโดยไม่มีการเชื่อมต่อแบบเซอร์วิสบริการ 

ข) อินเตอร์เฟส ReqAddAccountsReceivable ท าหน้าที่ร้องขอค าสั่งบันทึกข้อมูลรายรับจาก

ระบบบัญชี โดยมีรายละเอียดการร้องข้อดังตารางที่ 5.13 

ตารางที่ 5.13 คุณสมบัติของบริการภายในอินเตอร์เฟส ReqAddAccountsReceivable 

ชื่อบริการ AddAccountsReceivableRequired 
โอเปอร์เรชันที่เรียกใช้ AddAccountsReceivable 

ข้อมูลเข้า (String) Description, (Float), TotalReceivable 

ข้อมูลออก (Int) Status 
ค าอธิบาย ส าหรับเรียกค าสั่งบันทึกข้อมูลรายรับ 

 

8) คอมโพเนนท์ Payment Gateway ท าหน้าที่แทนระบบรับช าระเงิน โดยมีการเชื่อมโยงกับระบบ

สั่งซื้อสินค้า (คอมโพเนนท์ Order Taker) ส าหรับการรับช าระเงินด้วยบัตรเครดิต ซ่ึงคอม

โพเนนท์ Payment Gateway มีอินเตอร์เฟสที่เชื่อมต่อกับระบบอ่ืนๆจ านวน 1 อินเตอร์เฟสดังนี้ 

ก) อินเตอร์เฟส PayCredit ท าหน้าที่เป็นเซอร์วิสผู้ให้บริการข้อมูลจ านวนสินค้าในแต่ละรายการ 

โดยมีคุณสมบัติของบริการดังตารางที่ 5.14 

ตารางที่ 5.14 คุณสมบัติของบริการภายในอินเตอร์เฟส PayCredit 

ชื่อบริการ PayCreditService 
รายการโอเปอร์เร
ชัน 

 

ชื่อโอเปอร์เรชัน PayCredit 

ข้อมูลเข้า (Int) OrderId, (String) CreditCode, (Float) 
Amount 

ข้อมูลออก (Int) ShippingId, (Enum) ShippingStatus 

ค าอธิบาย ค าสั่งส าหรับช าระเงินด้วยบัตรเครดิต 
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 จากโครงสร้างสถาปัตย์กรรมซอฟต์แวร์ของระบบสั่งซื้อสินค้า สามารถน ามาออกแบบ

โครงสร้างและความสัมพันธ์ของบริการจากรายละเอียดที่กล่าวมาข้างต้น ด้วยภาษาอธิบาย

สถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล โดยใช้เครื่องมือ ArchStudio ได้ดังรูปที่ 5.2 

 

รูปที่ 5.2 โครงสร้างสถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์ของระบบสั่งซื้อสินค้า ด้วยภาษาอธิบายสถาปัตยกรรม
เอกซ์เอดีแอล โดยใช้เครื่องมือ ArchStudio 

 หลังจากท่ีท าการออกแบบโครงสร้างสถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์ของระบบสั่งซื้อสินค้า ด้วย

ภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล โดยใช้เครื่องมือ ArchStudio เป็นที่เรียบร้อยแล้ว ต่อมา

จะต้องท าการเพิ่มไวยกรณ์ <soa:soalink> ที่ประกอบด้วยเอกซ์ลิงกส์ าหรับเชื่อมโยงการอธิบาย

คุณสมบัติของบริการไปยังไฟล์ส่วนต่อขยายใหม่ที่จะสร้างข้ึนมา จากรูปที่ 5.3 เป็นตัวอย่างการ

เพ่ิมเติมไวยกรณ์ภายในอินเตอร์เฟสของคอมโพเนนท์ Order Taker 
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<types:component types:id="componentffa80107-929e369c-5c15710c-c276004d" 
xsi:type="types:Component"> 
            <types:description xsi:type="instance:Description">Order Taker</types:description> 
             
               <!—Interface OrderList ---> 
            <types:interface types:id="interfaceffa80107-92a077c4-49692544-c27602a9" 
xsi:type="soa:SoaInterfaceType"> 
                <types:description xsi:type="instance:Description">OrderList</types:description> 
                <types:direction xsi:type="instance:Direction">none</types:direction> 
                <!—SOALink to OrderTakerService.xml#GetOrderService ---> 
                <soa:soalink xlink:href="OrderTakerService.xml#GetOrderService" xlink:type="simple" 
xsi:type="instance:XMLLink"/> 
            </types:interface> 
             
               <!—Interface ReqShippingStatus ---> 
               <types:interface types:id="interfaceffa80107-92a1d333-08930f4f-c276033b" 
xsi:type="soa:SoaInterfaceType"> 
                <types:description xsi:type="instance:Description">ReqShippingStatus</types:description> 
                <types:direction xsi:type="instance:Direction">none</types:direction> 
                <!—SOALink to OrderTakerService.xml#GetShippingStatusRequired ---> 
                <soa:soalink xlink:href="OrderTakerService.xml#GetShippingStatusRequired" 
xlink:type="simple" xsi:type="instance:XMLLink"/> 
            </types:interface> 
             
               <!—Interface ReqInsertInvoice ---> 
            <types:interface types:id="interfaceffa80107-92aa131a-72aa45a0-c2760596" 
xsi:type="types:Interface"> 
                <types:description xsi:type="instance:Description">ReqInsertInvoice</types:description> 
                <types:direction xsi:type="instance:Direction">none</types:direction> 
            </types:interface> 
             
               <!—Interface ReqPayCredit ---> 
            <types:interface types:id="interfaceffa80107-92ab03d1-72c832cb-c27605e7" 
xsi:type="soa:SoaInterfaceType"> 
                <types:description xsi:type="instance:Description">ReqPayCredit</types:description> 
                <types:direction xsi:type="instance:Direction">none</types:direction> 
                <!—SOALink to OrderTakerService.xml#PayCreditRequired ---> 
                <soa:soalink xlink:href="OrderTakerService.xml#PayCreditRequired" xlink:type="simple" 
xsi:type="instance:XMLLink"/> 
            </types:interface> 
             
               <!—Interface ReqCheckStock ---> 
            <types:interface types:id="interfaceffa80107-92ac0fba-74b3ecd3-c2760637" 
xsi:type="soa:SoaInterfaceType"> 
                <types:description xsi:type="instance:Description">ReqCheckStock</types:description> 
                <types:direction xsi:type="instance:Direction">none</types:direction> 
                <!—SOALink to OrderTakerService.xml#CheckStockRequired ---> 
                <soa:soalink xlink:href="OrderTakerService.xml#CheckStockRequired" xlink:type="simple" 
xsi:type="instance:XMLLink"/> 
            </types:interface> 
        </types:component> 
 

 

รูปที่ 5.3 เพ่ิมเติมไวยกรณ์ soalink ภายในอินเตอร์เฟสของคอมโพเนนท์ Order Taker 
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เมื่อได้เพ่ิมเติมไวยกรณ์ภายในโครงสร้างสถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์ภาษาอธิบายสถาปัตยกรรม

เอกซ์เอดีแอลเป็นที่เรียบร้อยแล้ว จะต้องท าการเขียนคุณสมบัติของบริการไปยังไฟล์ส่วนต่อขยายใหม่

ตามเอกซ์ลิงก์ที่ได้ระบุไว้ ในรูปที่ 5.4 เป็นตัวอย่างการเขียนคุณสมบัติของบริการ GetOrderService 

และ GetShippingStatusRequired จากการเชื่อมโยงเอกซ์ลิงกภ์ายในคอมโพเนนท์ Order Taker 

 
<ServiceInterface xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="http://mojistudio.com/demo/xadl4soa/XADL4SOASchema.xsd"> 
   <ServiceInterfaceProvided ServiceName="GetOrderService" Id="GetOrderService"> 
      <Types> 
         <element name="GetOrderList"> 
            <complexType> GetOrderService 
               <sequence> 
                  <element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="DD" type="xsd:short"/> 
                  <element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="MM" type="xsd:short"/> 
                  <element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="YYYY" type="xsd:short"/> 
               </sequence> 
               </complexType> 
                  </element> 
            <element name="GetOrderListResponse"> 
               <complexType> 
                  <sequence> 
                     <element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="OrderListResult" type="xsd:string"/> 
                  </sequence> 
               </complexType> 
            </element> 
         </Types> 
         <Message Name="GetOrderListIn"> 
            <Part Name="parameters" Type="xsd:Interger" element="GetOrderList"/ 
         </Message> 
         <Message Name="GetOrderListOut"> 
            <Part Name="parameters" Type="xsd:Interger" element="GetOrderListResponse"/> 
         </Message> 
         <PortType> 
            <Operation OperationName="GetOrderList"> 
               <Input Name="GetOrderListIn" Message="GetOrderListIn"/> 
               <Output Massage="GetOrderListOut" Name="GetOrderListOut"/> 
         </Operation> 
         </PortType> 
         <Binding Name="GetOrderService" Type=""/> 
         <Service Name="GetOrderService"/> 
   </ServiceInterfaceProvided> 
   <ServiceInterfaceRequired ServiceName="GetShippingStatusRequired" 
Id="GetShippingStatusRequired"> 
      <OperationCall OperationName="GetShippingStatus"> 
         <Input Name="GetShippingStatusIn" Message="GetShippingStatusIn"/> 
         <Output Name="GetShippingStatusOut" Massage="GetShippingStatusOut"/> 
      </OperationCall> 
   </ServiceInterfaceRequired> 
</ServiceInterface> 
 

 

รูปที่ 5.4 รายละเอียดคุณสมบัติของบริการ GetOrderService 

  

GetOrderService 

GetShippingStatusRequirer 
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เมื่อท าการเขียนคุณสมบัติในโครงสร้างทั้งหมดเป็นที่เรียบร้อยแล้ว จะน าแฟ้มข้อมูล

โครงสร้างสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล และแฟ้มข้อมูลอธิบายคุณสมบัติของบริการที่เพ่ิมเติม เข้าสู่

เครื่องมือที่พัฒนาขึ้น จะได้รายงานผลลัพธ์รายละเอียดโครงสร้างและอธิบายคุณสมบัติทั้งหมดของ

บริการ ออกมาดังภาคผนวก ก ในรูปที่ 5.5 แสดงตัวอย่างรายงาน ของคอมโพเนนท์ OrderTaker 

Component Name: Order Taker 

  Total Inteface = 5 

 Provided Inteface = 1 
 Required Inteface = 3 

 NonSOA Inteface = 1 

Interface : 

 

Service Name GetShippingStatusRequired (ID# GetShippingStatusRequired) 

Opertion Call OpertionCall 
Name 

GetShippingStatus 

Input Name : GetShippingStatusIn, Message : 
GetShippingStatusIn 

Output Name : GetShippingStatusOut, Message : 
 

Verify / Pass 
 

Service Name GetOrderService (ID# GetOrderService) 

Type xxx 

Message Message Name : GetOrderListIn 

Part Part Name Type 

parameters xsd:Interger 
 

Message Message Name : GetOrderListOut 

Part Part Name Type 

parameters xsd:Interger 
 

PortType Opertion Name GetOrderList 

Input Name : GetOrderListIn, Message : GetOrderListIn 

Output Name : GetOrderListOut, Message : 
 

Binding  

Sevice  

 

รูปที่ 5.5 ตัวอย่างรายงาน คอมโพเนนท์ OrderTaker 
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5.4. สรุปผลการทดสอบ 

หลังจากการทดสอบโครงสร้างของส่วนต่อขยายสถาปัตยกรรมบริการด้วยภาษาอธิบาย

สถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล และเครื่องมือที่พัฒนาขึ้น โดยท าการเปรียบเทียบกับการออกแบบ

โครงสร้างของระบบสั่งซื้อสินค้า ที่เป็นตัวอย่างในการทดสอบ ผลการทดสอบพบว่า โครงสร้างของ

ส่วนต่อขยายขยายสถาปัตยกรรมบริการด้วยภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล มีไวยกรณ์ของ

ภาษาถูกต้องเป็นไปตามที่ได้ออกแบบไว้ตาม เอกซ์เอ็มแอลสคีมา ที่สร้างขึ้น นอกจากนี้เครื่องมือที่

พัฒนายังสามารถตรวจสอบความถูกต้องในการร้องข้อบริการในภายอินเตอร์เฟสว่ามีการร้องขอตรง

กับบริการที่มีอยู่ ได้อย่างถูกต้อง 

 



 
 

  บทที่ 6

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

6.1. สรุปผลการวิจัย 

 วิทยานิพนธ์นี้ได้น าเสนอวิธีการพัฒนาส่วนต่อขยายภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล

ให้สามารถอธิบายโครงสร้างของสถาปัตยกรรมเชิงบริการได้ การออกแบบส่วนต่อขยายแบ่งได้

ออกเป็น 2 ส่วนหลักๆ ได้แก่ การพัฒนาส่วนต่อขยายภายในภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดี

แอล 2.0 เป็นส่วนเชื่อมโยงการอธิบายคุณสมบัติของแต่ละบริการที่อยู่ภายนอกอิลิเมนต์อินเตอร์เฟส 

โดยท าการเขียนเอกซ์เอ็มแอลสคีมา เพ่ือเพ่ิมไวยากรณ์ท่ีประกอบด้วยเอกซ์ลิงก ์ (XLink) อยู่ภายในอิ

ลิเมนต์อินเตอร์เฟส ของไวยกรณ์เดิมของภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล 2.0 เดิม จ านวน 1 

อิลิเมนต์ ประกอบไปด้วยอิลิเมนต์ที่มีชื่อว่า soalink และการพัฒนาส่วนต่อขยายภายนอกเพ่ืออธิบาย

คุณสมบัติของแต่ละบริการเป็นส่วนที่ใช้ในการอธิบายคุณสมบัติของแต่ละบริการที่ได้เชื่อมโยงมาจาก

เอกซ์ลิงก ์ จากภายในอินเตอร์เฟสของโครงสร้างภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล 2.0 ที่ได้

พัฒนาส่วนต่อขยายภายในเรียบร้อยแล้ว จ านวน 2 อิลิเมนต์หลัก ได้แก่ อิลิเมนต์ 

ServiceInterfaceProvided ส าหรับข้อมูลอธิบายคุณสมบัติของผู้ให้บริการ และ อิลิเมนต์ 

ServiceInterfaceRequired ส าหรับอธิบายคุณสมบัติของผู้ร้องขอบริการ  ซึ่งจะต้องมีการเขียน 

เอกซ์เอ็มแอลสคีมา ที่มีไวยกรณ์ท่ีใช้ในการอธิบายคุณสมบัติของบริการซึ่งประกอบไปด้วย การ

อธิบายบริการที่มีให้ในแต่ละเซอร์วิสคอมโพเนนท์ ซึ่งจะมีการแสดงเห็นถึงบริการที่เรียกร้องขอ ค าสั่ง

ที่เรียกใช้ และบริการที่ให้บริการ ซ่ึงการออกแบบมีการอ้างอิงแนวคิดจากภาษาเอสโอเอเอ็มแอลและ 

ดับบลิวเอสดีแอล โดยครอบคลุมคุณสมบัติ การมีส่วนร่วมระหว่างบริการ ว่าเป็นบทบาทผู้ร้องขอ 

หรือผู้ให้บริการ อินเตอร์เฟสของบริการจะสามารถอธิบายได้ในส่วนของการก าหนดคุณสมบัติด้วยโอ

เปอร์เรชันของบริการ ข้อมูลของบริการสามารถอธิบายได้ในการก าหนดรูปแบบของข้อมูลที่ใช้เป็น

ส่วนเข้าและส่วนออกของข้อมูล และทดสอบเครื่องมือประมวลผลโครงสร้างของสถาปัตยกรรมที่ใช้

ภาษาเอกซ์เอดีแอลที่ได้รับการเพิ่มส่วนต่อขยายให้สามารถอธิบายรูปแบบสถาปัตยกรรมเชิงบริการ 

โดยในวิทยานิพนธ์นี้ ได้สร้างงานตัวอย่างระบบสั่งซื้อสินค้าขึ้นมาทดสอบ แล้วใช้เครื่องมือท าการ

ทดสอบ ผลที่ได้คือโครงสร้างของส่วนต่อขยายขยายสถาปัตยกรรมบริการด้วยภาษาอธิบาย
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สถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล มีไวยกรณ์ของภาษาถูกต้องเป็นไปตามที่ได้ออกแบบไว้ตามเอกซ์เอ็มแอล

สคีมา ที่สร้างขึ้น นอกจากนี้เครื่องมือที่พัฒนายังสามารถตรวจสอบความถูกต้องในการร้องขอบริการ

ในภายอินเตอร์เฟสว่ามีการร้องขอตรงกับบริการที่มีอยู่ระบบ ได้อย่างถูกต้อง 

6.2. ข้อจ ากัดของงานวิจัย 

1) วิทยานิพนธ์นี้  ใช้ภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมโครงสร้างเอกซ์เอดีแอล 2.0 

2) ออกแบบส่วนต่อขยายสถาปัตยกรรมเชิงบริการเครื่องมือ ArchStudio เวอร์ชัน 4 ในการ

ออกแบบโครงสร้าง 

3) ส่วนส่วนต่อขยายที่พัฒนาขึ้นออกแบบ เอกซ์เอ็มแอลสคีมา ตามมาตรฐาน XML เวอร์ชัน 1.0 

6.3. ข้อเสนอแนะ 

1) วิทยานิพนธ์นี้ได้ออกแบบส่วนต่อขยายสถาปัตยกรรมเชิงบริการ ด้วยภาษาอธิบาย

สถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล ในส่วนของโครงสร้างทางสถาปัตยกรรมเชิงบริการเท่านั้น ดังนั้น

ควรปรับปรุงให้มีการเพ่ิมเติมความสามารถในการอธิบายการท างานของสถาปัตยกรรมเชิง

บริการ ในรูปแบบของแบบจ าลองเชิงพฤติกรรม (Behavioral Model) ของสถาปัตยกรรมเชิง

บริการ จากส่วนต่อขยายที่พัฒนาขึ้น เพ่ืออธิบายล าดับการไหลของข้อมูลในแตล่ะคอม

โพเนนท์ภายในโครงสร้างสถาปัตยกรรม จากแต่ละกิจกรรมระบบ 

2) การตรวจสอบการร้องขอบริการภายในอินเตอร์เฟสควรจะมีการตรวจสอบความถูกต้อง

นอกเหนือจากการตรวจสอบความเหมือนระหว่างชื่อโอเปอร์ชั่น ข้อมูลเข้า ข้อมูลออก ที่

เรียกใช้ กับท่ีมีให้บริการ ควรปรับปรุงให้สามารถตรวจสอบชนิดข้อมูล ข้อมูลเข้า ข้อมูลออก 

ที่มีชนิดข้อมูลที่มีความใกล้เคียงกันได้ 

3) ควรมีการพัฒนาเครื่องมือที่จะช่วยในสร้างไวยกรณ์เพ่ือใช้ในการอธิบายคุณสมบัติของบริการ

ได้โอยอัตโนมัติ เพื่อช่วยให้ผู้ที่น าไปใช้งานจริงสามารถน าไปใช้งานได้ง่ายขึ้น 
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6.4. ประโยชน์ที่ได้รับ 

1) ท าให้ได้ภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล 2.0 ที่มีความสามารถในการอธิบาย
โครงสร้างของสถาปัตยกรรมบริการ ซึ่งจะส่วยให้นักออกแบบสถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์ ลด
จ านวนภาษาที่ใช้ในการออกแบบหรืออธิบายสถาปัตยกรรมที่มีรูปแบบที่หลากหลายให้ลด
น้อยลง 

2) เครื่องมือที่ได้จากวิทยานิพนธ์ สามารถช่วยในผู้ที่ออกแบบสถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์ที่ใช้ส่วน
ต่อขยายสถาปัตยกรรมเชิงบริการที่สร้างขึ้นสามารถตรวจสอบความถูกต้องทั้งของไวยกรณ์ 
และการเชื่อมต่อของบริการภายในโครงสร้างที่ออกแบบได้ง่ายขึ้น 
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ผลลัพธ์จากตัวอย่างทดสอบระบบส่ังซื้อสินค้า 

 

ผลลัพธ์ออกแบบโครงสร้างและความสัมพันธ์ของบริการจากรายละเอียดตัวอย่างทดสอบ 

ด้วยภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล โดยใช้เครื่องมือ ArchStudio 

 

รูปที่ ก-1 โครงสร้างสถาปัตยกรรมของตัวอย่างทดสอบ ด้วยภาษาอธิบายสถาปัตยกรรมเอกซ์เอดีแอล 
โดยใช้เครื่องมือ ArchStudio 
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?> 
<instance:xArch xmlns:instance="http://www.ics.uci.edu/pub/arch/xArch/instance.xsd" 
xmlns:hints3="http://www.ics.uci.edu/pub/arch/xArch/hints3.xsd" 
xmlns:types="http://www.ics.uci.edu/pub/arch/xArch/types.xsd" 
xmlns:xlink="http://www.w3.org/1999/xlink" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xmlns:soa="http://www.mojistudio.com/xadl4soa/soalink" 
xsi:schemaLocation="http://www.ics.uci.edu/pub/arch/xArch/hints3.xsd 
http://www.isr.uci.edu/projects/xarchuci/ext/hints3.xsd 
http://www.ics.uci.edu/pub/arch/xArch/instance.xsd 
http://www.isr.uci.edu/projects/xarchuci/core/instance.xsd 
http://www.ics.uci.edu/pub/arch/xArch/statecharts.xsd 
http://www.isr.uci.edu/projects/xarchuci/ext/statecharts.xsd 
http://www.ics.uci.edu/pub/arch/xArch/activitydiagrams.xsd 
http://www.isr.uci.edu/projects/xarchuci/ext/activitydiagrams.xsd 
http://www.ics.uci.edu/pub/arch/xArch/types.xsd http://www.isr.uci.edu/projects/xarchuci/ext/types.xsd 
http://www.ics.uci.edu/pub/arch/xArch/changesets.xsd 
http://www.isr.uci.edu/projects/xarchuci/ext/changesets.xsd http://www.mojistudio.com/xadl4soa/soalink 
http://www.mojistudio.com/demo/xadl4soa/soalink.xsd"> 
    <types:archStructure types:id="archStructureffa80107-929d414d-90d01db9-c2760002" 
xsi:type="types:ArchStructure"> 
        <types:description xsi:type="instance:Description">OrderStructure</types:description> 
        <types:component types:id="componentffa80107-929da55d-ed4029a3-c2760005" 
xsi:type="types:Component"> 
            <types:description xsi:type="instance:Description">Shipping Management</types:description> 
            <types:interface types:id="interfaceffa80107-92a0be98-e443b263-c27602e3" 
xsi:type="soa:SoaInterfaceType"> 
                <types:description xsi:type="instance:Description">ReqOrderList</types:description> 
                <types:direction xsi:type="instance:Direction">none</types:direction> 
                <soa:soalink xlink:href="ShippingManagementService.xml#GetOrderListRequired" 
xlink:type="simple" xsi:type="instance:XMLLink"/> 
            </types:interface> 
            <types:interface types:id="interfaceffa80107-92a23bac-a67e45e8-c276035c" 
xsi:type="soa:SoaInterfaceType"> 
                <types:description xsi:type="instance:Description">ShippingStatus</types:description> 
                <types:direction xsi:type="instance:Direction">none</types:direction> 
                <soa:soalink xlink:href="ShippingManagementService.xml#GetShipingStatusService" 
xlink:type="simple" xsi:type="instance:XMLLink"/> 
            </types:interface> 
            <types:interface types:id="interfaceffa80107-92a37953-c3adc011-c2760397" 
xsi:type="soa:SoaInterfaceType"> 
                <types:description xsi:type="instance:Description">ReqDecreaseStock</types:description> 
                <types:direction xsi:type="instance:Direction">none</types:direction> 
                <soa:soalink xlink:href="ShippingManagementService.xml#DecreaseStockRequired" 
xlink:type="simple" xsi:type="instance:XMLLink"/> 
            </types:interface> 
        </types:component> 
        <types:component types:id="componentffa80107-929e010d-971bb8f2-c2760029" 
xsi:type="types:Component"> 
            <types:description xsi:type="instance:Description">Product</types:description> 
            <types:interface types:id="interfaceffa80107-92a5388e-566c331e-c276040e" 
xsi:type="types:Interface"> 
                <types:description xsi:type="instance:Description">[New Interface]</types:description> 
                <types:direction xsi:type="instance:Direction">none</types:direction> 
            </types:interface> 
        </types:component> 
        <types:component types:id="componentffa80107-929e369c-5c15710c-c276004d" 
xsi:type="types:Component"> 
            <types:description xsi:type="instance:Description">Order Taker</types:description> 
            <types:interface types:id="interfaceffa80107-92a077c4-49692544-c27602a9" 
xsi:type="soa:SoaInterfaceType"> 
                <types:description xsi:type="instance:Description">OrderList</types:description> 
                <types:direction xsi:type="instance:Direction">none</types:direction> 
                <soa:soalink xlink:href="OrderTakerService.xml#GetOrderService" xlink:type="simple" 

Component Shipping Manangement 

Component Product 

Component OrderTaker 
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xsi:type="instance:XMLLink"/> 
            </types:interface> 
            <types:interface types:id="interfaceffa80107-92a1d333-08930f4f-c276033b" 
xsi:type="soa:SoaInterfaceType"> 
                <types:description xsi:type="instance:Description">ReqShippingStatus</types:description> 
                <types:direction xsi:type="instance:Direction">none</types:direction> 
                <soa:soalink xlink:href="OrderTakerService.xml#GetShippingStatusRequired" 
xlink:type="simple" xsi:type="instance:XMLLink"/> 
            </types:interface> 
            <types:interface types:id="interfaceffa80107-92aa131a-72aa45a0-c2760596" 
xsi:type="types:Interface"> 
                <types:description xsi:type="instance:Description">ReqInsertInvoice</types:description> 
                <types:direction xsi:type="instance:Direction">none</types:direction> 
            </types:interface> 
            <types:interface types:id="interfaceffa80107-92ab03d1-72c832cb-c27605e7" 
xsi:type="soa:SoaInterfaceType"> 
                <types:description xsi:type="instance:Description">ReqPayCredit</types:description> 
                <types:direction xsi:type="instance:Direction">none</types:direction> 
                <soa:soalink xlink:href="OrderTakerService.xml#PayCreditRequired" xlink:type="simple" 
xsi:type="instance:XMLLink"/> 
            </types:interface> 
            <types:interface types:id="interfaceffa80107-92ac0fba-74b3ecd3-c2760637" 
xsi:type="soa:SoaInterfaceType"> 
                <types:description xsi:type="instance:Description">ReqCheckStock</types:description> 
                <types:direction xsi:type="instance:Direction">none</types:direction> 
                <soa:soalink xlink:href="OrderTakerService.xml#CheckStockRequired" xlink:type="simple" 
xsi:type="instance:XMLLink"/> 
            </types:interface> 
        </types:component> 
        <types:component types:id="componentffa80107-929e6b54-763583ae-c2760071" 
xsi:type="types:Component"> 
            <types:description xsi:type="instance:Description">Stock</types:description> 
            <types:interface types:id="interfaceffa80107-92a44c9c-55725949-c27603bb" 
xsi:type="soa:SoaInterfaceType"> 
                <types:description xsi:type="instance:Description">DecreaseStock</types:description> 
                <types:direction xsi:type="instance:Direction">none</types:direction> 
                <soa:soalink xlink:href="StockService.xml#DecreaseStockService" xlink:type="simple" 
xsi:type="instance:XMLLink"/> 
            </types:interface> 
            <types:interface types:id="interfaceffa80107-92a51a7b-3291b8d0-c27603ef" 
xsi:type="types:Interface"> 
                <types:description xsi:type="instance:Description">[New Interface]</types:description> 
                <types:direction xsi:type="instance:Direction">none</types:direction> 
            </types:interface> 
            <types:interface types:id="interfaceffa80107-92a62212-fb429a5e-c276043d" 
xsi:type="types:Interface"> 
                <types:description xsi:type="instance:Description">[New Interface]</types:description> 
                <types:direction xsi:type="instance:Direction">none</types:direction> 
            </types:interface> 
            <types:interface types:id="interfaceffa80107-92abd54b-8c5c4152-c2760617" 
xsi:type="soa:SoaInterfaceType"> 
                <types:description xsi:type="instance:Description">CheckStock</types:description> 
                <types:direction xsi:type="instance:Direction">none</types:direction> 
                <soa:soalink xlink:href="StockService.xml#CheckStockService" xlink:type="simple" 
xsi:type="instance:XMLLink"/> 
            </types:interface> 
        </types:component> 
        <types:component types:id="componentffa80107-929e9325-4cb8cadc-c2760095" 
xsi:type="types:Component"> 
            <types:description xsi:type="instance:Description">Product Purchase</types:description> 
            <types:interface types:id="interfaceffa80107-92a63d83-f827c0de-c276045d" 
xsi:type="types:Interface"> 
                <types:description xsi:type="instance:Description">[New Interface]</types:description> 
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                <types:direction xsi:type="instance:Direction">none</types:direction> 
            </types:interface> 
            <types:interface types:id="interfaceffa80107-92a8481a-8429086f-c27604ce" 
xsi:type="soa:SoaInterfaceType"> 
                <types:description 
xsi:type="instance:Description">ReqAddAccountPayable</types:description> 
                <types:direction xsi:type="instance:Direction">none</types:direction> 
                <soa:soalink xlink:href="ProductPurchaseService.xml#AddAccountsPayableRequired" 
xlink:type="simple" xsi:type="instance:XMLLink"/> 
            </types:interface> 
        </types:component> 
        <types:component types:id="componentffa80107-929f361c-fe6e704d-c2760124" 
xsi:type="types:Component"> 
            <types:description xsi:type="instance:Description">Payment Gateway</types:description> 
            <types:interface types:id="interfaceffa80107-92aaac11-38cbea5c-c27605c6" 
xsi:type="soa:SoaInterfaceType"> 
                <types:description xsi:type="instance:Description">PayCredit</types:description> 
                <types:direction xsi:type="instance:Direction">none</types:direction> 
                <soa:soalink xlink:href="PaymentGatewayService.xml#PayCreditService" xlink:type="simple" 
xsi:type="instance:XMLLink"/> 
            </types:interface> 
        </types:component> 
        <types:component types:id="componentffa80107-929f6ab4-e4a81866-c2760148" 
xsi:type="types:Component"> 
            <types:description xsi:type="instance:Description">Invoicer</types:description> 
            <types:interface types:id="interfaceffa80107-92a9379a-3f417a90-c2760540" 
xsi:type="soa:SoaInterfaceType"> 
                <types:description 
xsi:type="instance:Description">ReqAddAccountsReceivable</types:description> 
                <types:direction xsi:type="instance:Direction">none</types:direction> 
                <soa:soalink xlink:href="InvoicerService.xml#AddAccountsReceivableRequired" 
xlink:type="simple" xsi:type="instance:XMLLink"/> 
            </types:interface> 
            <types:interface types:id="interfaceffa80107-92a9de79-ff51ea47-c2760576" 
xsi:type="types:Interface"> 
                <types:description xsi:type="instance:Description">InsertInvoice</types:description> 
                <types:direction xsi:type="instance:Direction">none</types:direction> 
            </types:interface> 
        </types:component> 
        <types:component types:id="componentffa80107-929fa3ec-09f14fd6-c276016c" 
xsi:type="types:Component"> 
            <types:description xsi:type="instance:Description">Accounting</types:description> 
            <types:interface types:id="interfaceffa80107-92a7ccb3-8e1129e2-c27604ae" 
xsi:type="soa:SoaInterfaceType"> 
                <types:description xsi:type="instance:Description">AddAccountPayable</types:description> 
                <types:direction xsi:type="instance:Direction">none</types:direction> 
                <soa:soalink xlink:href="AccountingService.xml#AddAccountsPayableService" 
xlink:type="simple" xsi:type="instance:XMLLink"/> 
            </types:interface> 
            <types:interface types:id="interfaceffa80107-92a8d541-0f1de0bd-c2760520" 
xsi:type="soa:SoaInterfaceType"> 
                <types:description 
xsi:type="instance:Description">AddAccountsReceivable</types:description> 
                <types:direction xsi:type="instance:Direction">none</types:direction> 
                <soa:soalink xlink:href="AccountingService.xml#AddAccountsReceivableService" 
xlink:type="simple" xsi:type="instance:XMLLink"/> 
            </types:interface> 
        </types:component> 
        <types:link types:id="linkffa80107-92a0f7dc-e1e5145f-c27602eb" xsi:type="types:Link"> 
            <types:description xsi:type="instance:Description">[New Link]</types:description> 
            <types:point xsi:type="instance:Point"> 
                <instance:anchorOnInterface xlink:href="#interfaceffa80107-92a0be98-e443b263-c27602e3" 
xsi:type="instance:XMLLink" xlink:type="simple"/> 

Component Invoicer 

Component Accounting 

Component Payment Gateway 

Component ProductPurchase (Cont) 
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            </types:point> 
            <types:point xsi:type="instance:Point"> 
                <instance:anchorOnInterface xlink:href="#interfaceffa80107-92a077c4-49692544-c27602a9" 
xsi:type="instance:XMLLink" xlink:type="simple"/> 
            </types:point> 
        </types:link> 
        <types:link types:id="linkffa80107-92a274d4-2df53d32-c2760364" xsi:type="types:Link"> 
            <types:description xsi:type="instance:Description">[New Link]</types:description> 
            <types:point xsi:type="instance:Point"> 
                <instance:anchorOnInterface xlink:href="#interfaceffa80107-92a23bac-a67e45e8-c276035c" 
xsi:type="instance:XMLLink" xlink:type="simple"/> 
            </types:point> 
            <types:point xsi:type="instance:Point"> 
                <instance:anchorOnInterface xlink:href="#interfaceffa80107-92a1d333-08930f4f-c276033b" 
xsi:type="instance:XMLLink" xlink:type="simple"/> 
            </types:point> 
        </types:link> 
        <types:link types:id="linkffa80107-92a47ef3-e97406ea-c27603c5" xsi:type="types:Link"> 
            <types:description xsi:type="instance:Description">[New Link]</types:description> 
            <types:point xsi:type="instance:Point"> 
                <instance:anchorOnInterface xlink:href="#interfaceffa80107-92a37953-c3adc011-c2760397" 
xsi:type="instance:XMLLink" xlink:type="simple"/> 
            </types:point> 
            <types:point xsi:type="instance:Point"> 
                <instance:anchorOnInterface xlink:href="#interfaceffa80107-92a44c9c-55725949-c27603bb" 
xsi:type="instance:XMLLink" xlink:type="simple"/> 
            </types:point> 
        </types:link> 
        <types:link types:id="linkffa80107-92a5c24a-ff90b0d5-c2760415" xsi:type="types:Link"> 
            <types:description xsi:type="instance:Description">[New Link]</types:description> 
            <types:point xsi:type="instance:Point"> 
                <instance:anchorOnInterface xlink:href="#interfaceffa80107-92a5388e-566c331e-c276040e" 
xsi:type="instance:XMLLink" xlink:type="simple"/> 
            </types:point> 
            <types:point xsi:type="instance:Point"> 
                <instance:anchorOnInterface xlink:href="#interfaceffa80107-92a51a7b-3291b8d0-c27603ef" 
xsi:type="instance:XMLLink" xlink:type="simple"/> 
            </types:point> 
        </types:link> 
        <types:link types:id="linkffa80107-92a6519a-c58ecf84-c2760464" xsi:type="types:Link"> 
            <types:description xsi:type="instance:Description">[New Link]</types:description> 
            <types:point xsi:type="instance:Point"> 
                <instance:anchorOnInterface xlink:href="#interfaceffa80107-92a62212-fb429a5e-c276043d" 
xsi:type="instance:XMLLink" xlink:type="simple"/> 
            </types:point> 
            <types:point xsi:type="instance:Point"> 
                <instance:anchorOnInterface xlink:href="#interfaceffa80107-92a63d83-f827c0de-c276045d" 
xsi:type="instance:XMLLink" xlink:type="simple"/> 
            </types:point> 
        </types:link> 
        <types:link types:id="linkffa80107-92a8a143-c5dca6f7-c27604f1" xsi:type="types:Link"> 
            <types:description xsi:type="instance:Description">[New Link]</types:description> 
            <types:point xsi:type="instance:Point"> 
                <instance:anchorOnInterface xlink:href="#interfaceffa80107-92a8481a-8429086f-c27604ce" 
xsi:type="instance:XMLLink" xlink:type="simple"/> 
            </types:point> 
            <types:point xsi:type="instance:Point"> 
                <instance:anchorOnInterface xlink:href="#interfaceffa80107-92a7ccb3-8e1129e2-c27604ae" 
xsi:type="instance:XMLLink" xlink:type="simple"/> 
            </types:point> 
        </types:link> 
        <types:link types:id="linkffa80107-92a981fa-06107a76-c2760547" xsi:type="types:Link"> 
            <types:description xsi:type="instance:Description">[New Link]</types:description> 
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            <types:point xsi:type="instance:Point"> 
                <instance:anchorOnInterface xlink:href="#interfaceffa80107-92a9379a-3f417a90-c2760540" 
xsi:type="instance:XMLLink" xlink:type="simple"/> 
            </types:point> 
            <types:point xsi:type="instance:Point"> 
                <instance:anchorOnInterface xlink:href="#interfaceffa80107-92a8d541-0f1de0bd-c2760520" 
xsi:type="instance:XMLLink" xlink:type="simple"/> 
            </types:point> 
        </types:link> 
        <types:link types:id="linkffa80107-92aa74b9-01c2d287-c276059f" xsi:type="types:Link"> 
            <types:description xsi:type="instance:Description">[New Link]</types:description> 
            <types:point xsi:type="instance:Point"> 
                <instance:anchorOnInterface xlink:href="#interfaceffa80107-92aa131a-72aa45a0-c2760596" 
xsi:type="instance:XMLLink" xlink:type="simple"/> 
            </types:point> 
            <types:point xsi:type="instance:Point"> 
                <instance:anchorOnInterface xlink:href="#interfaceffa80107-92a9de79-ff51ea47-c2760576" 
xsi:type="instance:XMLLink" xlink:type="simple"/> 
            </types:point> 
        </types:link> 
        <types:link types:id="linkffa80107-92ab46da-6f9b41cb-c27605ee" xsi:type="types:Link"> 
            <types:description xsi:type="instance:Description">[New Link]</types:description> 
            <types:point xsi:type="instance:Point"> 
                <instance:anchorOnInterface xlink:href="#interfaceffa80107-92ab03d1-72c832cb-c27605e7" 
xsi:type="instance:XMLLink" xlink:type="simple"/> 
            </types:point> 
            <types:point xsi:type="instance:Point"> 
                <instance:anchorOnInterface xlink:href="#interfaceffa80107-92aaac11-38cbea5c-c27605c6" 
xsi:type="instance:XMLLink" xlink:type="simple"/> 
            </types:point> 
        </types:link> 
        <types:link types:id="linkffa80107-92ac4c38-466ef613-c276063e" xsi:type="types:Link"> 
            <types:description xsi:type="instance:Description">[New Link]</types:description> 
            <types:point xsi:type="instance:Point"> 
                <instance:anchorOnInterface xlink:href="#interfaceffa80107-92ac0fba-74b3ecd3-c2760637" 
xsi:type="instance:XMLLink" xlink:type="simple"/> 
            </types:point> 
            <types:point xsi:type="instance:Point"> 
                <instance:anchorOnInterface xlink:href="#interfaceffa80107-92abd54b-8c5c4152-c2760617" 
xsi:type="instance:XMLLink" xlink:type="simple"/> 
            </types:point> 
        </types:link> 
    </types:archStructure> 

 

รูปที่ ก-2 รายละเอียดโครงสร้างสถาปัตยกรรมระบบสั่งซื้อสินค้า  
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<ServiceInterface xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="http://mojistudio.com/demo/xadl4soa/XADL4SOASchema.xsd"> 
   <ServiceInterfaceProvided ServiceName="GetOrderService" Id="GetOrderService"> 
      <Types> 
         <element name="GetOrderList"> 
            <complexType> 
               <sequence> 
                  <element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="DD" type="xsd:short"/> 
                  <element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="MM" type="xsd:short"/> 
                  <element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="YYYY" type="xsd:short"/> 
               </sequence> 
            </complexType> 
         </element> 
         <element name="GetOrderListResponse"> 
            <complexType> 
               <sequence> 
                  <element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="OrderListResult" type="xsd:string"/> 
               </sequence> 
            </complexType> 
         </element> 
      </Types> 
   <Message Name="GetOrderListIn"> 
      <Part Name="parameters" Type="xsd:Interger" element="GetOrderList"/> 
   </Message> 
   <Message Name="GetOrderListOut"> 
      <Part Name="parameters" Type="xsd:Interger" element="GetOrderListResponse"/> 
   </Message> 
   <PortType> 
      <Operation OperationName="GetOrderList"> 
         <Input Name="GetOrderListIn" Message="GetOrderListIn"/> 
         <Output Massage="GetOrderListOut" Name="GetOrderListOut"/> 
      </Operation> 
   </PortType> 
   <Binding Name="GetOrderService" Type=""/> 
   <Service Name="GetOrderService"/> 
</ServiceInterfaceProvided> 
  
<ServiceInterfaceRequired ServiceName="GetShippingStatusRequired" 
Id="GetShippingStatusRequired"> 
   <OperationCall OperationName="GetShippingStatus"> 
      <Input Name="GetShippingStatusIn" Message="GetShippingStatusIn"/> 
      <Output Name="GetShippingStatusOut" Massage="GetShippingStatusOut"/> 
   </OperationCall> 
</ServiceInterfaceRequired> 
<ServiceInterfaceRequired ServiceName="CheckStockRequired" Id="CheckStockRequired"> 
    <OperationCall OperationName="CheckStock"> 
            <Input Name="CheckStockIn" Message="CheckStockIn"/> 
            <Output Name="CheckStockOut" Massage="CheckStockIn"/> 
    </OperationCall> 
</ServiceInterfaceRequired> 
<ServiceInterfaceRequired ServiceName="PayCreditRequired" Id="PayCreditRequired"> 
   <OperationCall OperationName="PayCredit"> 
         <Input Name="PayCreditIn" Message="PayCreditIn"/> 
         <Output Name="PayCreditOut" Massage="PayCreditOut"/> 
   </OperationCall> 
</ServiceInterfaceRequired> 
</ServiceInterface> 

 

รูปที่ ก-3 รายละเอียดบริการภายในคอมโพเนนท์ OrderTaker 

GetOrderService 

GetShippingStatusRequirer 

CheckStockRequirer 

PayCreditRequirer 
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<ServiceInterface xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="http://mojistudio.com/demo/xadl4soa/XADL4SOASchema.xsd"> 
   <ServiceInterfaceProvided ServiceName="GetShipingStatusService" Id="GetShipingStatusService"> 
      <Types> 
         <element name="GetShipingStatus"> 
         <complexType> 
            <sequence> 
            <element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="ShippingId" type="xsd:interger"/> 
            </sequence> 
         </complexType> 
         </element> 
         <element name="GetShipingStatusResponse"> 
            <complexType> 
               <sequence> 
                  <element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="ShippingId" type="xsd:interger"/> 
                  <element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="Status" type="xsd:interger"/> 
               </sequence> 
            </complexType> 
         </element> 
      </Types> 
      <Message Name="GetShipingStatusIn"> 
         <Part Name="parameters" element="GetShipingStatus"/> 
      </Message> 
      <Message Name="GetShipingStatusOut"> 
            <Part Name="parameters"  element="GetShipingStatusResponse"/> 
        </Message> 
      <PortType> 
         <Operation OperationName="GetShipingStatus"> 
            <Input Name="GetShipingStatusIn" Message="GetShipingStatusIn"/> 
            <Output Massage="GetShipingStatusOut" Name="GetShipingStatusOut"/> 
         </Operation> 
      </PortType> 
      <Binding Name="GetShipingStatusService" Type=""/> 
      <Service Name="GetShipingStatusService"/> 
   </ServiceInterfaceProvided> 
  
   <ServiceInterfaceRequired ServiceName="GetOrderListRequired" Id="GetOrderListRequired"> 
      <OperationCall OperationName="GetOrderList"> 
         <Input Name="GetOrderListIn" Message="GetShippingStatusIn"/> 
         <Output Name="GetOrderListOut" Massage="GetShippingStatusOut"/> 
      </OperationCall> 
   </ServiceInterfaceRequired> 
   <ServiceInterfaceRequired ServiceName="DecreaseStockRequired" Id="DecreaseStockRequired"> 
      <OperationCall OperationName="DecreaseStock"> 
         <Input Name="DecreaseStockIn" Message="DecreaseStockIn"/> 
         <Output Name="DecreaseStockOut" Massage="DecreaseStockOut"/> 
      </OperationCall> 
   </ServiceInterfaceRequired> 
</ServiceInterface> 

 

รูปที่ ก-4 รายละเอียดบริการภายในคอมโพเนนท์ Shipping Management 

  

GetShipingStatusService 

GetOrderListRequirer 

DecreaseStockRequirer 
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<ServiceInterface xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="http://mojistudio.com/demo/xadl4soa/XADL4SOASchema.xsd"> 
   <ServiceInterfaceRequired ServiceName="AddAccountsReceivableRequired" 
Id="AddAccountsReceivableRequired"> 
      <OperationCall OperationName="AddAccountsReceivable"> 
         <Input Name="AddAccountsReceivableIn" Message="AddAccountsReceivableIn"/> 
         <Output Name="AddAccountsReceivableOut" Massage="AddAccountsReceivableOut"/> 
      </OperationCall> 
   </ServiceInterfaceRequired> 
</ServiceInterface> 

 

รูปที่ ก-5 รายละเอียดบริการภายในคอมโพเนนท์ Invoicer 

 

 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<ServiceInterface xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="http://mojistudio.com/demo/xadl4soa/XADL4SOASchema.xsd"> 
   <ServiceInterfaceRequired ServiceName="AddAccountsPayableRequired" 
Id="AddAccountsPayableRequired"> 
      <OperationCall OperationName="AddAccountsPayable"> 
         <Input Name="AddAccountsPayableIn" Message="AddAccountsPayableIn"/> 
         <Output Name="AddAccountsPayableOut" Massage="AddAccountsPayableOut"/> 
      </OperationCall> 
   </ServiceInterfaceRequired> 
</ServiceInterface> 

 

รูปที่ ก-6 รายละเอียดบริการภายในคอมโพเนนท์ ProductPurchase 

  

AddAccountsReceivable

AddAccountsPayableReq
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<ServiceInterface xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="http://mojistudio.com/demo/xadl4soa/XADL4SOASchema.xsd"> 
   <ServiceInterfaceProvided ServiceName="PayCreditService" Id="PayCreditService"> 
      <Types> 
         <element name="PayCreditService"> 
            <complexType> 
               <sequence> 
                  <element name="OrderId" type="xsd:interger"/> 
                  <element name="CreditCode" type="xsd:string"/> 
                  <element name="Amount" type="xsd:float"/> 
               </sequence> 
            </complexType> 
         </element> 
         <element name="PayCreditServiceResponse"> 
      <complexType> 
         <sequence> 
            <element name="PaymentCode" type="xsd:interger"/> 
            <element name="Amount" type="xsd:float"/> 
            <element name="Status" type="xsd:interger"/> 
         </sequence> 
      </complexType> 
      </element> 
   </Types> 
   <Message Name="PayCreditServicekIn"> 
      <Part Name="parameters" element="PayCreditService"/> 
   </Message> 
   <Message Name="PayCreditServiceOut"> 
      <Part Name="parameters"  element="PayCreditServiceResponse"/> 
   </Message> 
   <PortType> 
      <Operation OperationName="PayCredit"> 
         <Input Name="PayCreditServiceIn" Message="PayCreditServiceIn"/> 
         <Output Massage="PayCreditServiceOut" Name="PayCreditServiceIn"/> 
      </Operation> 
   </PortType> 
   <Binding Name="PayCreditService" Type=""/> 
   <Service Name="PayCreditService"/> 
   </ServiceInterfaceProvided> 
</ServiceInterface> 

 

รูปที่ ก-7 รายละเอียดบริการภายในคอมโพเนนท์ Payment Gateway 

  

PayCreditService 
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<ServiceInterface xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="http://mojistudio.com/demo/xadl4soa/XADL4SOASchema.xsd"> 
   <ServiceInterfaceProvided ServiceName="CheckStockService" Id="CheckStockService"> 
      <Types> 
         <element name="CheckStockStatus"> 
            <complexType> 
               <sequence> 
                  <element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="ProductId" type="xsd:interger"/> 
               </sequence> 
            </complexType> 
         </element> 
         <element name="CheckStockResponse"> 
            <complexType> 
               <sequence> 
                  <element name="ProductId" type="xsd:interger"/> 
                  <element name="ProductName" type="xsd:string"/> 
                  <element name="Qty" type="xsd:interger"/> 
               </sequence> 
            </complexType> 
         </element> 
      </Types> 
      <Message Name="CheckStockIn"> 
         <Part Name="parameters" element="CheckStock"/> 
      </Message> 
      <Message Name="CheckStockOut"> 
            <Part Name="parameters"  element="CheckStockResponse"/> 
      </Message> 
      <PortType> 
         <Operation OperationName="CheckStock"> 
            <Input Name="CheckStockIn" Message="CheckStockIn"/> 
            <Output Massage="CheckStockOut" Name="CheckStockOut"/> 
         </Operation> 
      </PortType> 
      <Binding Name="CheckStockService" Type=""/> 
      <Service Name="CheckStockService"/> 
   </ServiceInterfaceProvided> 
  
   <ServiceInterfaceProvided ServiceName="DecreaseStockService" Id="DecreaseStockService"> 
      <Types> 
         <element name="DecreaseStock"> 
            <complexType> 
               <sequence> 
                  <element name="ProductId" type="xsd:interger"/> 
                  <element name="Qty" type="xsd:interger"/> 
               </sequence> 
            </complexType> 
         </element> 
         <element name="DecreaseStockResponse"> 
         <complexType> 
            <sequence> 
               <element name="Status" type="xsd:interger"/> 
            </sequence> 
         </complexType> 
   </element> 
   </Types> 
      <Message Name="DecreaseStockIn"> 
         <Part Name="parameters" element="DecreaseStock"/> 
   </Message> 

CheckStockService 

DecreaseStockService 
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   <Message Name="DecreaseStockOut"> 
      <Part Name="parameters"  element="DecreaseStockResponse"/> 
   </Message> 
   <PortType> 
      <Operation OperationName="DecreaseStock"> 
         <Input Name="DecreaseStockIn" Message="DecreaseStockIn"/> 
         <Output Massage="DecreaseStockOut" Name="DecreaseStockOut"/> 
      </Operation> 
   </PortType> 
   <Binding Name="DecreaseStockService" Type=""/> 
   <Service Name="DecreaseStockService"/> 
</ServiceInterfaceProvided>   
</ServiceInterface> 

 

รูปที่ ก-8 รายละเอียดบริการภายในคอมโพเนนท์ Stock 

 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<ServiceInterface xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="http://mojistudio.com/demo/xadl4soa/XADL4SOASchema.xsd"> 
   <ServiceInterfaceProvided ServiceName="AddAccountsReceivableService" 
Id="AddAccountsReceivableService"> 
      <Types> 
         <element name="AddAccountsReceivable"> 
            <complexType> 
               <sequence> 
                  <element name="Description" type="xsd:string"/> 
                  <element name="TotalReceive" type="xsd:float"/> 
               </sequence> 
            </complexType> 
         </element> 
         <element name="AddAccountsReceivableResponse"> 
            <complexType> 
               <sequence> 
                  <element name="Status" type="xsd:interger"/> 
               </sequence> 
            </complexType> 
         </element> 
      </Types> 
      <Message Name="AddAccountsReceivableIn"> 
         <Part Name="parameters" element="AddAccountsReceivable"/> 
      </Message> 
      <Message Name="AddAccountsReceivableOut"> 
         <Part Name="parameters"  element="AddAccountsReceivableResponse"/> 
      </Message> 
      <PortType> 
         <Operation OperationName="AddAccountsReceivable"> 
            <Input Name="AddAccountsReceivableIn" Message="AddAccountsReceivableIn"/> 
            <Output Massage="AddAccountsReceivableOut" Name="AddAccountsReceivableOut"/> 
         </Operation> 
      </PortType> 
      <Binding Name="AddAccountsReceivableService" Type=""/> 
      <Service Name="AddAccountsReceivableService"/> 
   </ServiceInterfaceProvided> 
  
   <ServiceInterfaceProvided ServiceName="AddAccountsPayableService" 
Id="AddAccountsPayableService"> 
      <Types> 
         <element name="AddAccountsPayable"> 

AddAccountsReceivableService 

AddAccountsPayableService 

DecreaseStockService (Cont) 
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            <complexType> 
               <sequence> 
                  <element name="Description" type="xsd:string"/> 
                  <element name="TotalPayable" type="xsd:float"/> 
               </sequence> 
            </complexType> 
         </element> 
         <element name="AddAccountsPayableResponse"> 
            <complexType> 
               <sequence> 
                  <element name="Status" type="xsd:interger"/> 
               </sequence> 
            </complexType> 
         </element> 
      </Types> 
      <Message Name="AddAccountsPayableIn"> 
         <Part Name="parameters" element="AddAccountsPayable"/> 
      </Message> 
      <Message Name="AddAccountsPayableOut"> 
         <Part Name="parameters"  element="AddAccountsPayableResponse"/> 
      </Message> 
      <PortType> 
         <Operation OperationName="AddAccountsPayable"> 
            <Input Name="AddAccountsPayableIn" Message="AddAccountsPayableIn"/> 
            <Output Massage="AddAccountsPayableOut" Name="AddAccountsPayableOut"/> 
         </Operation> 
      </PortType> 
      <Binding Name="AddAccountsPayableService" Type=""/> 
      <Service Name="AddAccountsPayableService"/> 
   </ServiceInterfaceProvided> 
   
</ServiceInterface> 

 

รูปที่ ก-9 รายละเอียดบริการภายในคอมโพเนนท์ Accounting 

  

AddAccountsPayableService (cont) 
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xADL4SOA Extension Structure Report 

File name : OrderCaseStudy.xml 
Component 

Name: 
Shipping Management 

  Total Inteface = 3 
 Provided Inteface = 1 
 Required Inteface = 2 
 NonSOA Inteface = 0 

Interface : Service 
Name 

GetOrderListRequired (ID# GetOrderListRequired) 

Opertion 
Call 

OpertionCall 
Name 

GetOrderList 

Input Name : GetOrderListIn, Message : 
GetShippingStatusIn 

Output Name : GetOrderListOut, Message : 
 

Verify / Pass 
 

Service 
Name 

GetShipingStatusService (ID# GetShipingStatusService) 

Type <Types> 
<element name="GetShipingStatus"> 
<complexType> 
<sequence> 
<element maxOccurs="1" minOccurs="1" name="ShippingId" 
type="xsd:interger"/> 
</sequence> 
</complexType> 
</element> 
<element name="GetShipingStatusResponse"> 
<complexType> 
<sequence> 
<element maxOccurs="1" minOccurs="1" name="ShippingId" 
type="xsd:interger"/> 
<element maxOccurs="1" minOccurs="1" name="Status" 
type="xsd:interger"/> 
</sequence> 
</complexType> 
</element> 
</Types> 

Message Message Name : GetShipingStatusIn 
Part Part Name Type 

parameters  
 

Message Message Name : GetShipingStatusOut 
Part Part Name Type 

parameters  
 

PortType Opertion 
Name 

GetShipingStatus 

Input Name : GetShipingStatusIn, Message : 
GetShipingStatusIn 

Output Name : GetShipingStatusOut, Message : 
 

Binding  
Sevice  

 
Service 
Name 

DecreaseStockRequired (ID# DecreaseStockRequired) 

Opertion 
Call 

OpertionCall 
Name 

DecreaseStock 

Input Name : DecreaseStockIn, Message : 
DecreaseStockIn 

Output Name : DecreaseStockOut, Message : 
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Verify / Pass 
 

 
Component 

Name: 
Product 

  Total Inteface = 1 
 Provided Inteface = 0 
 Required Inteface = 0 
 NonSOA Inteface = 1 

Interface :  
 

Component 
Name: 

Order Taker 

  Total Inteface = 5 
 Provided Inteface = 1 
 Required Inteface = 3 
 NonSOA Inteface = 1 

Interface : Service 
Name 

GetOrderService (ID# GetOrderService) 

Type <Types> 
<element name="GetOrderList"> 
<complexType> 
<sequence> 
<element maxOccurs="1" minOccurs="1" name="DD" type="xsd:short"/> 
<element maxOccurs="1" minOccurs="1" name="MM" type="xsd:short"/> 
<element maxOccurs="1" minOccurs="1" name="YYYY" 
type="xsd:short"/> 
</sequence> 
</complexType> 
</element> 
<element name="GetOrderListResponse"> 
<complexType> 
<sequence> 
<element maxOccurs="1" minOccurs="1" name="OrderListResult" 
type="xsd:string"/> 
</sequence> 
</complexType> 
</element> 
</Types> 

Message Message Name : GetOrderListIn 
Part Part Name Type 

parameters xsd:Interger 
 

Message Message Name : GetOrderListOut 
Part Part Name Type 

parameters xsd:Interger 
 

PortType Opertion Name GetOrderList 
Input Name : GetOrderListIn, Message : GetOrderListIn 

Output Name : GetOrderListOut, Message : 
 

Binding  
Sevice  

 
Service 
Name 

GetShippingStatusRequired (ID# GetShippingStatusRequired) 

Opertion 
Call 

OpertionCall 
Name 

GetShippingStatus 

Input Name : GetShippingStatusIn, Message : 
GetShippingStatusIn 

Output Name : GetShippingStatusOut, Message : 
 

Verify X Operation is not match 
 

Service Name PayCreditRequired (ID# PayCreditRequired) 
Opertion Call OpertionCall Name PayCredit 

Input Name : PayCreditIn, Message : PayCreditIn 
Output Name : PayCreditOut, Message : 
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Verify X Output is not match 
 

Service 
Name 

CheckStockRequired (ID# CheckStockRequired) 

Opertion Call OpertionCall 
Name 

CheckStock 

Input Name : CheckStockIn, Message : 
CheckStockIn 

Output Name : CheckStockOut, Message : 
 

Verify / Pass 
 

 
Component 

Name: 
Stock 

  Total Inteface = 4 
 Provided Inteface = 2 
 Required Inteface = 0 
 NonSOA Inteface = 2 

Interface : Service 
Name 

DecreaseStockService (ID# DecreaseStockService) 

Type <Types> 
<element name="DecreaseStock"> 
<complexType> 
<sequence> 
<element name="ProductId" type="xsd:interger"/> 
<element name="Qty" type="xsd:interger"/> 
</sequence> 
</complexType> 
</element> 
<element name="DecreaseStockResponse"> 
<complexType> 
<sequence> 
<element name="Status" type="xsd:interger"/> 
</sequence> 
</complexType> 
</element> 
</Types> 

Message Message Name : DecreaseStockIn 
Part Part Name Type 

parameters  
 

Message Message Name : DecreaseStockOut 
Part Part Name Type 

parameters  
 

PortType Opertion 
Name 

DecreaseStock 

Input Name : DecreaseStockIn, Message : 
DecreaseStockIn 

Output Name : DecreaseStockOut, Message : 
 

Binding  
Sevice  

 
Service 
Name 

CheckStockService (ID# CheckStockService) 

Type <Types> 
<element name="CheckStockStatus"> 
<complexType> 
<sequence> 
<element maxOccurs="1" minOccurs="1" name="ProductId" 
type="xsd:interger"/> 
</sequence> 
</complexType> 
</element> 
<element name="CheckStockResponse"> 
<complexType> 
<sequence> 
<element name="ProductId" type="xsd:interger"/> 
<element name="ProductName" type="xsd:string"/> 
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<element name="Qty" type="xsd:interger"/> 
</sequence> 
</complexType> 
</element> 
</Types> 

Message Message Name : CheckStockIn 
Part Part Name Type 

parameters  
 

Message Message Name : CheckStockOut 
Part Part Name Type 

parameters  
 

PortType Opertion Name CheckStock 
Input Name : CheckStockIn, Message : CheckStockIn 

Output Name : CheckStockOut, Message : 
 

Binding  
Sevice  

 

 
Component 

Name: 
Product Purchase 

  Total Inteface = 2 
 Provided Inteface = 0 
 Required Inteface = 1 
 NonSOA Inteface = 1 

Interface : Service 
Name 

AddAccountsPayableRequired (ID# AddAccountsPayableRequired) 

Opertion 
Call 

OpertionCall 
Name 

AddAccountsPayable 

Input Name : AddAccountsPayableIn, Message : 
AddAccountsPayableIn 

Output Name : AddAccountsPayableOut, Message : 
 

Verify / Pass 
 

 
Component 

Name: 
Payment Gateway 

  Total Inteface = 1 
 Provided Inteface = 1 
 Required Inteface = 0 
 NonSOA Inteface = 0 

Interface : Service 
Name 

PayCreditService (ID# PayCreditService) 

Type <Types> 
<element name="PayCreditService"> 
<complexType> 
<sequence> 
<element name="OrderId" type="xsd:interger"/> 
<element name="CreditCode" type="xsd:string"/> 
<element name="Amount" type="xsd:float"/> 
</sequence> 
</complexType> 
</element> 
<element name="PayCreditServiceResponse"> 
<complexType> 
<sequence> 
<element name="PaymentCode" type="xsd:interger"/> 
<element name="Amount" type="xsd:float"/> 
<element name="Status" type="xsd:interger"/> 
</sequence> 
</complexType> 
</element> 
</Types> 

Message Message Name : PayCreditServicekIn 
Part Part Name Type 

parameters  
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Message Message Name : PayCreditServiceOut 
Part Part Name Type 

parameters  
 

PortType Opertion 
Name 

PayCredit 

Input Name : PayCreditServiceIn, Message : 
PayCreditServiceIn 

Output Name : PayCreditServiceIn, Message : 
 

Binding  
Sevice  

 

 
Component 

Name: 
Invoicer 

  Total Inteface = 2 
 Provided Inteface = 0 
 Required Inteface = 1 
 NonSOA Inteface = 1 

Interface : Service 
Name 

AddAccountsReceivableRequired (ID# 
AddAccountsReceivableRequired) 

Opertion 
Call 

OpertionCall 
Name 

AddAccountsReceivable 

Input Name : AddAccountsReceivableIn, Message : 
AddAccountsReceivableIn 

Output Name : AddAccountsReceivableOut, Message : 
 

Verify / Pass 
 

 
Component 

Name: 
Accounting 

  Total Inteface = 2 
 Provided Inteface = 2 
 Required Inteface = 0 
 NonSOA Inteface = 0 

Interface : Service 
Name 

AddAccountsPayableService (ID# AddAccountsPayableService) 

Type <Types> 
<element name="AddAccountsPayable"> 
<complexType> 
<sequence> 
<element name="Description" type="xsd:string"/> 
<element name="TotalPayable" type="xsd:float"/> 
</sequence> 
</complexType> 
</element> 
<element name="AddAccountsPayableResponse"> 
<complexType> 
<sequence> 
<element name="Status" type="xsd:interger"/> 
</sequence> 
</complexType> 
</element> 
</Types> 

Message Message Name : AddAccountsPayableIn 
Part Part Name Type 

parameters  
 

Message Message Name : AddAccountsPayableOut 
Part Part Name Type 

parameters  
 

PortType Opertion 
Name 

AddAccountsPayable 

Input Name : AddAccountsPayableIn, Message : 
AddAccountsPayableIn 

Output Name : AddAccountsPayableOut, Message : 
 

Binding  
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Sevice  
 

Service 
Name 

AddAccountsReceivableService (ID# 
AddAccountsReceivableService) 

Type <Types> 
<element name="AddAccountsReceivable"> 
<complexType> 
<sequence> 
<element name="Description" type="xsd:string"/> 
<element name="TotalReceive" type="xsd:float"/> 
</sequence> 
</complexType> 
</element> 
<element name="AddAccountsReceivableResponse"> 
<complexType> 
<sequence> 
<element name="Status" type="xsd:interger"/> 
</sequence> 
</complexType> 
</element> 
</Types> 

Message Message Name : AddAccountsReceivableIn 
Part Part Name Type 

parameters  
 

Message Message Name : AddAccountsReceivableOut 
Part Part Name Type 

parameters  
 

PortType Opertion 
Name 

AddAccountsReceivable 

Input Name : AddAccountsReceivableIn, Message : 
AddAccountsReceivableIn 

Output Name : AddAccountsReceivableOut, Message : 
 

Binding  
Sevice  

 
 

 

รูปที่ ก-10 รายงานผลลัพธ์จากการประมวลผลของเครื่องมือ 
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ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์ 

 

นายภาสกร ปานนอก เกิดเมือ่วันพฤหัสบดี ที่ 31 เดือน สิงหาคม พุทธศักราช 2532 ที่
จังหวัดกรุงเทพมหานคร ส าเร็จการศึกษาระดับ ปริญญาบัณฑิต ในหลักสูตรวิทยาศาสตร์บัณฑิต 
สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ จากคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ปีการศึกษา 
2553 และเข้าศึกษาต่อในหลักสูตรวิทยาศาสตร์มหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมซอฟต์แวร์ ภาควิชา
วิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2554 
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