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The Gulf of Thailand is situated at the western tip of South China Sea.  The 
average depth of the gulf is about 45 m while the deepest part in the central 
channel is about 80 m.  The water column is stratified into 2 layers with distinctive 
water masses.  The purpose of this study is to evaluate the influence of wave on 
stratification of water in the gulf using the 3-D Princeton Ocean Model (POM).  Water 
condition during January was simulated to represent the northeast monsoon 
condition and that during August for the southwest monsoon condition.  Constant 
wave height (Bv) of 0.5 and 1.0 m2/ sec were added into the vertical mixing 
scheme.  The model results indicated that while the presence of wave mixing 
increases water temperature in the upper layer but it doesn’t increase the depth of 
the upper layer. 
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บทที ่1 
บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคัญ 

 อ่าวไทยตั้งอยู่ทางฝั่งตะวันออกของประเทศไทยและเป็นเขตไหล่ทวีปทางใต้ของทะเลจีนใต้ 
ครอบคลุมพ้ืนที ่320000 ตารางกิโลเมตรโดยบริเวณอ่าวล้อมรอบด้วยประเทศ ไทย มาเลเซีย กัมพูชา 
และเวียดนามอ่าวไทยมีแม่น้้าสายส้าคัญท่ีไหลลงสู่อ่าวไทย อาทิเช่น เจ้าพระยา บางปะกง ท่าจีน และ
แม่กลอง อ่าวไทยเป็นอ่าวตื้นที่มีความลึกเฉลี่ย 45 เมตรโดยมีบริเวณลึกที่สุดที่กลางอ่าวราว 80 เมตร 
อ่าวไทยเป็นบริเวณที่ส้าคัญของการตั้งของชุมชน เศรษฐกิจ และความมั่นคง ซึ่งข้อมูลทางสมุทร
ศาสตร์นั้น ส้าคัญต่อการจัดการทรัพยากรในบริเวณอ่าวไทย และการเตือนภัยพิบัติ  
 การไหลเวียนของน้้าในอ่าวไทยเกิดจากอิทธิพลของกระแสน้้าจากน้้าขึ้น -น้้าลง,กระแสน้้า
เนื่องจากลมเหนือผิวน้้า,กระแสน้้าจากน้้าท่า และกระแสน้้าเนื่องจากความแตกต่างของความ
หนาแน่นน้้า การศึกษาที่ผ่านมาพบว่ากระแสน้้าเนื่องจากความแตกต่างของความหนาแน่นน้้า และ
กระแสน้้าเนื่องจากน้้าท่ามีผลต่อการไหลเวียนกระแสน้้าในอ่าวไทยค่อนข้างน้อย กระแสน้้าเนื่องจาก
น้้าขึ้นน้้าลงท้าให้เกิดการเคลื่อนที่ของมวลน้้าแต่ไม่ก่อให้เกิดการหมุนเวียนของน้้า การไหลเวียนของ
กระแสน้้ า ในอ่าวไทยเกิดจากอิทธิพลของลมเป็นปัจจัยหลัก โดยมีระบบลมมรสุมตะวัน
ตะวันออกเฉียงเหนือ (พฤศจิกายน-กุมภาพันธ์) และ มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ (เดือนพฤษภาคม-
กันยายน) พัดอยู่เหนืออ่าวไทยซึ่งมีผลต่อการหมุนเวียนของมวลน้้าตามฤดูกาลและมีผลต่อการ
ผสมผสานของมวลน้้าในแนวดิ่งด้วย รวมทั้งการเกิดน้้าผุด/น้้าจมบริเวณชายฝั่งทะเล การศึกษาที่ผ่าน
มายังพบว่าคอลัมน์น้้าในอ่าวไทยแบ่งเป็นสองชั้นเนื่องจากอิทธิพลของน้้าท่าและอิทธิพลของความ
แตกต่างของความหนาแน่นน้้า 

ได้มีการศึกษาเพ่ือจะอธิบายการแบ่งชั้นน้้าในอ่าวไทย โดยอาศัยแบบจ้าลองเชิงตัวเลข เช่น 
Princeton Ocean Model (POM) โดยทั่วไปจะมีการตัดอิทธิพลของคลื่นออกไปซึ่งอาจจะท้าให้ชั้น
น้้าผิวหน้าที่มีการผสมผสานบางลงและอุณหภูมิชั้นผิวหน้าน้้าสูงกว่าค่าที่ตรวจวัดได้ จากการจ้าลอง
อิทธิพลของคลื่นต่อการแบ่งชั้นน้้าในทะเลจีนใต้พบว่าการใช้อิทธิพลของคลื่นร่วมในแบบจ้าลองจะท้า
ให้ได้ความหนาของน้้าชั้นบนลึกมากขึ้น และอุณหภูมิของน้้าชั้นบนตรงกับข้อมูลตรวจวัดมากกว่าเมื่อ
ไม่ใส่อิทธิพลของคลื่นลงในแบจ้าลอง  
 เป็นที่ทราบกันดีแล้วว่าน้้าในอ่าวไทยแบ่งเป็นสองชั้นโดยน้้าอ่าวไทยอยู่ด้านบนและน้้าจาก
ทะเลจีนใต้อยู่ด้านล่าง ซึ่งอาจจะเป็นได้ว่าลมมรสุมไม่แรงพอที่จะผสมมวลน้้าทั้งสองมวลให้เป็นเนื้อ
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เดียวกัน จึงใคร่ทดสอบว่าอิทธิพลของคลื่นลมมรสุมจะมีผลต่อการแบ่งชั้นน้้าในอ่าวไทยอย่างไร 
รวมทั้งรูปร่างและความลึกของพ้ืนอ่าวไทยมีผลต่อการแบ่งชั้นน้้าหรือไม ่
 
1.2 วัตถุประสงค์ 

 จ้าลองอิทธิพลของคลื่นลมต่อการแบ่งชั้นน้้าในอ่าวไทยโดยใช้แบบจ้าลองทางตัวเลข POM 
 
1.3 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 อธิบายรูปแบบของการแบ่งชั้นน้้าในอ่าวไทยภายใต้อิทธิพลของลมและคลื่น เพ่ือน้ามาใช้
พัฒนารูปแบบจ้าลองต่อไป  
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บทที่ 2 
การส ารวจเอกสาร 

2.1 การแบ่งชั้นน้ าในอ่าวไทย 

การส้ารวจอ่าวไทยโดยความร่วมมือของ Thailand-Vietnam-US NAGA Expedition 
ในช่วงปี ค.ศ.1959-1961 (Wyrtki. 1961) พบอ่าวไทยมีการแบ่งชั้นน้้าเป็นสองชั้น โดยชั้นน้้าส่วนบน
จะมีความเค็มต่้าเนื่องจากการเจือจางของน้้าท่า การศึกษาของ Stansfield and Garrettพบว่าน้้าท่า
จากแม่น้้าโขง จะไหลเข้าสู่อ่าวไทยในช่วงมรสุมตะวันตกเฉียงใต้(Stansfield 1997) 

Yanagi (2001) ใช้แบบจ้าลองเชิงตัวเลขศึกษาการแบ่งชั้นในอ่าวไทยโดยน้าข้อมูลจาก 
SEAFDEC ที่ส้ารวจในปี1995-1996 มาสร้างการแบ่งชั้นในอ่าวไทย พบว่าเดือนมีนาคม-พฤษภาคม 
จะมีการแบ่งชั้นน้้าเห็นได้ชัดเนื่องจากอุณหภูมิบริเวณผิวหน้าน้้าและลมที่อ่อนก้าลัง และจะมีการแบ่ง
ชั้นน้อยลงในช่วงกันยายน-ตุลาคม และ จะหายไปในช่วง ธันวาคม-มกราคม  

 Aschariyaphotha (2008) ใช้แบบจ้าลอง POM โดยใช้ข้อมูลของฤดูกาลเป็นสี่ฤดูคือ 
มกราคม, เมษายน,กรกฎาคม และตุลาคม มาเป็นตัวแทนของ ฤดูหนาว, ฤดูร้อน,ฤดูเปลี่ยนมรสุม 
และฤดูฝนตามล้าดับ จ้าลองรูปแบบการแบ่งชั้นน้้าในอ่าวไทยพบว่าอ่าวไทยจะเป็นบริเวณที่มีอุณหภูมิ
สูงกว่าในทะเลจีนใต้ซึ่งต่อกับอ่าวไทย นอกจากนี้ยังพบการหมุนเวียนตามเข็มนาฬิกาในช่วงหน้าร้อน
(มรสุมตะวันตกเฉียงใต้) จะพบว่าบริเวณปากอ่าวไทยจะมีความเค็มที่สูงที่สุด เมื่อใช้ภาพตัดขวางที่
ละติจูดที่ 7.317เหนือลองจิจูด 100.354ตะวันออก ถึงละติจูดที่ 10.411เหนือลองจิจูด 104.592
ตะวันออก จะพบว่ามีการแบ่งชั้นน้้าชัดเจนในเดือนมกราคมและเมษายน และการแบ่งชั้นจะลดลงใน
ฤดูกาลอ่ืน ความเค็มจะสูงมากในช่วงเดือนมกราคม และเมษายน แล้วลดลงในเดือนกรกฎาคม และ
ตุลาคม มีความเค็มบริเวณพ้ืนน้้าชั้นล่างสูงมากแสดงว่ามีการไหลเข้ามาของมวลน้้าทะเลจีนใต้  
2.2 แบบจ าลองเชิงตัวเลข 

แบบจ้าลองที่จะน้ามาใช้คือ Princeton Ocean Model (POM) ซึ่งเป็นแบบจ้าลองที่นิยมใช้
ในการจ้าลองของบริเวณเขตน้้าตื้น(Blumberg 1987) โดยเป็นแบบจ้าลอง 3 มิติที่ใช้พิกัดฉาก 
(Cartesian coordinate) โดยจะใช้ Sigma Coordinate มาใช้แทนความลึกในแนวดิ่ง(Blumberg 
1987) มีสมการควบคุมได้แก่ Hydrostatic, Boussinesq approximations, Topography, a 
second-order turbulence closure, horizontal diffusivity coefficients, tidal mixing และ 
Wave induced mixing  
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 สองสมการข้างต้นคือสมการ The Reynolds momentum equation ในแนวแกน x และ 
y ตามล้าดับ สมการที่สามค้านวณกระแสน้้าในแนวดิ่ง 
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สมการข้างต้นเป็นสมการควบคุมอุณหภูมิและความเค็มน้้าในพื้นที่ศึกษาตามล้าดับ โดย
สมการ 
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คือสมการที่อธิบายการแพร่กระจายของพลังงาน และสสาร  

สร้าง grid ในรูปแบบ Rectangular Coordinate grid (RCC) ของรูปแบบอ่าวไทย 
(Wannawong 2008)โดยจะใช้ Sigma Coordinateในแนวดิ่งและสร้างในแบบละเอียด เพ่ือจะได้
สังเกตการแบ่งชั้นได้อย่างชัดเจน และมีการลงแบบ Arakawa C-grid ลงบน RCC grid มีการใช้ 
Time step โดยขึ้นกับสมการของ The Courant-Friedrichs-Levy (CFL) (Mellor, 2004) และจะ
ใช้ Topography Gebco ข้อมูลลมจากข้อมูลของ European Center for Medium Range 
Weather Forecast (ECMWF) 

Surface boundary จะมีการการเคลื่อนที่และผสมผสานโดยใช้ลมในการ mixing โดยจะใช้ 
Wind forcing (Mellor, 2004) เรียกว่า “the air-sea interaction” 

     (
  

  
 
  

  
)          

โดย   คือความหนาแน่นอ้างอิงของระดับผิวน้้าทะเลและค่าสัมประสิทธิ์ของ  vertical 
eddy viscosity ส่วน         คือแรงเฉือนจากลม (Wind stress) ที่มีค่าดังนี้ 

(       )      |  |          

ค่าของ drag coefficient ที่จะมีค่าอยู่ระหว่าง 0.001 ถึง 0.0025 ขึ้นอยู่กับความเร็วของลม
โดยค่าที่ Subscript  “10” นั้นจะเป็นค่าความเร็วลมที่อยู่เหนือพ้ืนผิวน้้าที่ 10 เมตร และมีค่าอัตรา
การแลกเปลี่ยนของ mass balance, heat flux และsalt flux (Mellor. 2004) 

      ̇   ̇ 
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ส่วน Bottom boundary โดยขอบเขตท้องน้าจะไม่มี mass balance, heat flux และsalt 

flux (Aschariyaphotha 2008) โดยจะใช้ Bottom stress (Mellor 2004) 
ด้านที่ติดต่อกับทะเลจีนใต้จะท้าเป็น Open boundary condition จะใช้ Radiation 

condition ของ Blumberg และ Mellor (1987) ในการอธิบายการเข้าออกของ Boundary 

 
2.2 การไหลเวียนของน้ าภายใต้อิทธิพลของคลื่น (Wave-ocean circulation) 

การแบ่งชั้นน้้าเป็นกลไกที่ต้องอาศัยปัจจัยทางกายภาพมาค้านวณ ซึ่งปัจจัยที่เกี่ยวข้อง
ประกอบดังนี้ 

1. สมดุลของพลังงาน เนื่องจาก การส่งผ่านระหว่างบรรยากาศกับทะเล 
2. คลื่น ซึ่งเก่ียวข้องกับการพลวัตของการเคลื่อนที่ของมวลน้้าทะเลเป็นตัวส่งผ่านพลังงาน 
 ซึ่งปัจจัยในข้างต้นมีผลต่อการแบ่งชั้นน้้า การแบ่งชั้นน้้าเราสามารถสังเกตได้จากชั้นน้้าที่

ผสมผสานกัน โดยอาศัยปัจจัยของอุณหภูมิและความเค็มในการสังเกต เราจึงพบว่าคลื่นเป็นปัจจัยนึง
ที่มีผลในการแสดงแบ่งชั้นน้้าตามข้างต้น อันเป็นเหตุให้มีการศึกษาการแบ่งชั้นน้้าโดยใช้แบบจ้าลอง
เชิงตัวเลข 

แบบจ้าลองเชิงตัวเลขที่ใช้คือแบบจ้าลองของ POM ซึ่งเป็นแบบจ้าลองที่อาศัยสมการทาง
คณิตศาสตร์ แต่การจ้าลองการแบ่งชั้นน้้าช่วงเริ่มต้นจะอาศัยหลักการของโมเมนตัม และ การกระจาย
แบบปั่นป่วน โดยอาศัยหลักการ Pandtl type mode (Moller, 1968) เรามักเรียกว่า M-Y 
Scheme แต่รูปแบบนี้ไม่สามารถอธิบายรูปแบบที่ซับซ้อนได้จึงท้าให้เกิดการพิจารณาเกี่ยวกับ 
Reynolds stress เพ่ือพัฒนารูปแบบให้ถูกต้องยิ่งขึ้น  

การผสมผสานของมวลน้้าในแนวดิ่งนั้นมาจาก 2 ส่วนคือแรงลอยตัว และแรงพลศาสตร์ โดย
แรงตัวลอยตัวท้าให้เกิดการผสมผสานกันในแนวดิ่งด้วยอิทธิพลของความหนาแน่นของมวลน้้าที่
ต่างกัน ส่วนแรงพลศาสตร์นั้นจะมีหลายส่วนคือ การผสมผสานจากการปั่นป่วนของกระแสน้้า , การ
ผสมผสานของคลื่นผิวหน้า, การผสมผสานโดยน้้าขึ้น-น้้าลง และ การผสมผสานจากคลื่นใต้น้้า (Qiao 
2006)) การสร้างแบบจ้าลองเชิงตัวเลขที่เกี่ยวข้องกับการผสมผสานในแนวดิ่งนั้นจะเกิดปัญหาคือ
ความหนาของน้้าชั้นผิวมีความหนา(หรือผสมผสาน)น้อยกว่าความเป็นจริง และอุณหภูมิชั้นผิวหน้าน้้า
ที่สูงกว่าความเป็นจริงด้วย จึงได้มีการน้าความปั่นป่วนของมวลน้้ามาใช้โดย Mellor และ Yamada 
เพ่ิมค่าสัมประสิทธิ์การผสมผสานกันในแนวดิ่งน้าไปฝังลงในแบบจ้าลองเชิงตัวเลขเพ่ิมเติมจาก
แบบจ้าลองปกติท่ีมีเพียงแรงเฉือนจากลมและและความปั่นป่วนจากแรงลอยตัว  

หลังจากนั้นได้มีการเพ่ิมอิทธิพลคลื่นต่อการผสมผสานของน้้าในแนวดิ่งเข้าไปในแบบจ้าลอง
เชิงตัวเลขโดยปรากฏอยู่ในในส่วนของ Turbulence closure scheme ในการประยุกต์ใช้อิทธิพล
ของคลื่นและน้้าขึ้นน้้าลงต่อการผสมผสานของมวลน้้าและค่าอุณหภูมิน้้าตามแนวดิ่งในทะเลเหลือง
และฝั่งตะวันออกของทะเลจีนในช่วงฤดูร้อนโดย (Qiao 2010) ท้าให้เห็นชั้น Thermocline ที่
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ชัดเจนและถูกต้อง เมื่อเทียบกับข้อมูลจากการตรวจวัด และแสดงให้เห็นว่าการผสมผสานของน้้า
เนื่องจากคลื่นมีผลส้าคัญต่อน้้าชั้นบนในทะเล ส่วนการผสมผสานโดยน้้าขึ้น-น้้าลงจะมีอิทธิพลต่อชั้น
น้้าด้านล่าง แบ่งการผสมผสานที่ฝังลงในแบบจ้าลองการแบ่งชั้นน้้านั้นจะใช้ Turbulence mixing ที่
ใช้กันทั่วไปคือ Mellor-Yamada scheme ซึ่งจะท้าการเพ่ิม vertical kinematic viscosity และ 
vertical diffusivity ดังสมการต่อไปนี้ 

           
          

เมื่อ KM,C คือ KH,C มีหน่วยขนาด m2/s 
ถ้าเราน้าอิทธิพลของคลื่นที่จะส่งผลการผสมผสานของมวลน้้านั้น เราจะท้าการเพ่ิม Surface 

wave-induced mixing  โดยจะเพ่ิม BV ลงใน  vertical kinematic viscosity และ vertical 
diffusivity ของ Mellor-Yamada scheme  โดยเราสามารถใช้รูปแบบ wave-induced mixing ใน
รูปแบบของ monochromic wave 

         {   } 
 จะรวมค่า vertical kinematic viscosity และ vertical diffusivity ของ Mellor-Yamada 
scheme รวมกับ Surface wave-induced mixing จะท้าให้ได้ค่า vertical kinematic viscosity 
และ vertical diffusivity ที่เป็นค่าใหม ่มีหน่วยเป็น m2/s ดังสมการด้านล่าง 
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บทที ่3 
วิธีการด าเนินงานวิจัย 

3.1 พื้นที่ศึกษา 

พ้ืนที่ศึกษาคืออ่าวไทยซึ่งอยู่ทางตะวันออกของประเทศไทย มีความลึกเฉลี่ย 45 เมตรและลึก
สุด 80 เมตร โดยติดต่อกับทะเลจีนใต้ทางด้านใต้ของอ่าวไทย ท้าการจ้าลองการแบ่งชั้นน้้าในอ่าวไทย
ครอบคลุมพ้ืนที่ในเขตละติจูดที่ 6-14 องศาเหนือ และลองติจูด 99-105 องศาตะวันออก 

 
 

รูปที่  1 พ้ืนทีก่ารจ้าลองการแบ่งชั้นน้้าของอ่าวไทย 
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3.2 การออกแบบการทดลอง 

 จะท้าการสร้างกริดกริดโดยขนาด 60×40 ช่องโดยช่องที่เริ่มต้นที่99-105 องศาตะวันออก 
และ6-14องศาเหนือ และมีจ้านวนชั้นตามความลึกโดยใช้ Sigma coordinate มาใช้จ้านวน8ชั้นเพ่ือ
จะสังเกตการแบ่งชั้นของมวลน้้าในอ่าวไทย โดยจ้าลองข้อมูลเพ่ือสร้างการจ้าลองรูปแบบชั้นน้้าใน
เดือนมกราคม และเดือนสิงหาคมโดยอาศัยข้อมูลจ้าลองของอุณหภูมิโดยอาศัยความลึกในการสร้าง
การแบ่งชั้นน้้า โดยจะสังเกตในสองตัวแปรคือ อุณหภูมิและความเค็ม ใช้ข้อมูลลมจาก The 
European Centre for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF) โดยใช้ข้อมูลในรอบเฉลี่ย
รายเดือนของเดือน มกราคมและสิงหาคมเพ่ือจะเป็นตัวแทนของมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและ
ตะวันตกเฉียงใต้ตามล้าดับ โดยช่องข้อมูลจะมีขนาด 1°×1°  มาใช้ในแบบจ้าลอง เป็นลมระดับความ
สูง 10 เมตร เพ่ือน้ามาใช้ในสมการขอลม ซึ่งลมจะเปลี่ยแปลงตามพ้ืนที่ โดยจะท้าการจ้าลองใน
ระยะเวลา120วันเนื่องจากในแต่ละช่วงฤดูกาลจะมีค่าประมาณ 120 วัน 

 
รูปที่ 2 บริเวณท่ีจะน้ามาสร้างภาพตัดขวางตามความลึกในแต่ละช่วงของมรสุม 
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โดยจะท้าการจ้าลองเชิงตัวเลขในใช้ค่าเบื้องต้น โดยใช้ลมเป็นตัวขับเคลื่อนกระแสน้้าในอ่าว
ไทยโดยใช้ โดยใช้แบบจ้าลอง POM ในรูปแบบโหมด3เป็นโหมดที่ค้ารนวณในรูปแบบสามมิติ โดยใช้ 
Surface BC ในรูปแบบที่3 โดยอาศัย lateral BC  ในรูปแบบ radiation condition โดยจะจ้าลอง
120วันแล้วน้ามาหากระแสน้้าในอ่าวไทย เพื่อน้ามาใช้อธิบายรูปแบบของอ่าวไทย โดยจะท้าการ
พล๊อตกระแสน้้าใน3ระดับคือ ระดับชั้นผิวหน้า ชั้นกลาง และชั้นล่างจะอธิบายการเคลื่อนที่ของชั้นน้้า 
ในระดับบน,ระดับกลางและระดับใกล้พ้ืนอ่าวไทย 

 

3.3 แบบจ าลองเชิงตัวเลขของอ่าวไทยภายใต้อิทธิพลคลื่น 

 โดยจะท้าการน้าค่าของคลื่นโดยเรียกว่า Bv ในรูปของ monochromatic wave ที่จะมีผล
ต่อลักษณะการแพร่กระจายในลักษณะตามแนวดิ่งมาใช้ร่วมกับแบบจ้าลอง โดยให้ Bv เป็นตัวแทน
ของคลื่น โดยจะส่ง BV อยู่ใน subroutine proft ซึ่งมีค่าส่งผลต่อสมการการ แพร่กระจาย ซึ้งค่าจะ
แปลงตามความลึกและมีค่าแปรผันตรงกับความสูงของคลื่น โดยการออกแบบจะให้คลื่นในลักษณะค่า
คงตัวใน 2 ของความหนืด 0.5 m2/s และ 1.0 m2/s เพ่ือน้ามาเปรียบเทียบกับแบบจ้าลองในเบื้องต้น 
ที่มี่มีอิทธิพลของคลื่น ใช้ความหนาของชั้นน้้าที่มีการผสมผสาน กับ ชั้นที่มีการเปลี่ยนอุณหภูมิอย่าง
รวดเร็ว มาสังเกตความต่างกัน  

 จะท้าการตัดขวางข้อมูลของช่วงที่ 8, 10 และ12.5 องศาเหนือเพ่ือจะได้ท้าการประเมินความ
ลึกของชั้นน้้าผสมและชั้นที่เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามความลึก แล้วดึงจุดค่าตัวอย่างเพ่ือมาดูความต่าง
ของค่าให้สมบรูณยิ่งข้ึน 

 จากนั้นจึงน้ามาเปรียบเทียบกับข้อมูลจริงในของสองช่วงมรสุม โดยใช้ข้อมูลของ Levitus 94 
เพ่ือเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างข้อมูลจริงกับข้อมูลของแบบจ้าลองในฤดูกาลนั้นๆ 
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บทที่4 
ผลการทดลอง 

4.1 การศึกษาแบบจ าลองทางเลขเชิงตัวเลขเบื้องต้น ในอ่าวไทย 

 โดยท้ากรศึกษาโดยใช้ แบบจ้าลองคณิตศาสตร์ในเบื้องต้นของอ่าวไทย โดยการเตรียม กริ
ดของอ่าวไทย  ใช้อุณหภูมิที่เป็นค่าคงตัว จะได้ข้อมูลในลักษณะ โดยใช้ลักษณะลมที่มีความแตกต่าง
กันให้ค่าลมเฉลี่ยลมในเดือนมกราคมเป็นตัวแทนของมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และให้ค่าลมเฉลี่ยลม
ในเดือนสิงหาคมเป็นตัวแทนทิศตะวันตกเฉียงใต้ 

 
ตารางท่ี 1ค่าเบื้องต้นของกริดที่น้ามาใช้ 

Parameter Min Max 

GEBCO(1/2)° 0.00 -95 

DX(km.) 10.95 11.24 

DY(km.) 19.92 20.00 

Sigma(จ้านวนชั้น) 0 8 

   

 
 
โดยจะท้าการสร้างกริด แบบRectangular coordinateเป็นกริดขนาด60×40ช่องโดยมี

ขนาดประมาณ10กิโลเมตรและ20กิโลเมตรตามล้าดับ ซึ้งใช้ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ของ GEBCO ท้าการ
จ้าลองอุณหภูมิให้มีลักษณะเป็น2ชั้นโดยใช้ค่ามากสุดและช่วงต่้าสุดในฤดูการนั้นมาเป็นตัวแบ่งแยกชั้น
ได้ภาพดังนี้ 
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รูปที่ 3 แสดงขนาดของความลึกน้้า(รูปซ้าย)ที่น้าแล้วน้าไปสร้างตารางข้อมูลกริดในแนวราบขนาด 
60×40(รูปขวา) 

 

 
รูปที่ 4 อุณหภูมิในแนวหน้าตัดของแนวที่มีละติจูดที่ 8 องศาเหนือประกอบด้วยอุณหภูมิแตล่ะความ

ลึก 
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รูปที่ 5 อุณหภูมิในแนวหน้าตัดของแนวที่มีละติจูดที่ 10 องศาเหนือ ประกอบด้วยอุณหภูมิตามความ

ลึก 

 

 
รูปที่ 6 อุณหภูมิในแนวหน้าตัดของแนวที่มีละติจูดที่ 12.5 องศาเหนือ ประกอบด้วยอุณหภูมิตาม

ความลึก 
 
 
 

 

 



 
 

 

13 

ตารางท่ี 2 แสดงชั้นความลึกในแต่ละระดับ ที่เป็นในรูปของ Sigma 

     K        Z         ZZ         DZ        DZZ  
     1    0.0000   -0.0417    0.0833    0.0762 
     2   -0.0833   -0.1179    0.0833    0.1179 
     3   -0.1667   -0.2357    0.1667    0.1810 
     4   -0.3333   -0.4167    0.1667    0.1667 
     5   -0.5000   -0.5833    0.1667    0.1810 
     6   -0.6667   -0.7643    0.1667    0.1524 
     7   -0.8333   -0.9167    0.1667    0.1667 
     8   -1.0000   -1.0833    0.0000    0.0000 

 

 
รูปที่ 7 ทิศทางลมของมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ในช่วงเดือนมกราคม จาก ecmwf  
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รูปที่ 8 ทิศทางลมของมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ในช่วงเดือนพฤษภาคม จาก ecmwf  

 

4.2 การไหลเวียนกระแสน้้าและการแบ่งชั้นน้้าในอ่าวไทย 

 
รูปที่ 9ระดับความสูงน้้าจากแบบจ้าลองในช่วงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
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รูปที่ 10 กระแสน้้าในชั้นผิวหน้าจากแบบจ้าลองในช่วงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

 

 
รูปที่ 11 กระแสน้้าในชั้นกลางของอ่าวไทยจากแบบจ้าลองในช่วงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
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รูปที่ 12 กระแสน้้าในชั้นล่างของอ่าวไทยจากแบบจ้าลองในช่วงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ  

 

รูปที่ 9-12 เป็นผลการจ้าลองระดับน้้าและกระแสน้้าในอ่าวไทยในเดือนมกราคมซึ่งเป็น
ตัวแทนของมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือโดยใช้งานแบบจ้าลองเป็นเวล 120 วัน ผิวน้้านูนขึ้นทางฝั่ง
ตะวันตกของอ่าวไทยซึ่งเกิดการไหลเวียนของน้้าแบบหมุนตามเข็มนาฬิกาซึ่งเป็นลักษณะการ
ไหลเวียนแบบ Geotrophic โดยระดับน้้าสูงสุดอยู่ที่ 3.12 เซนติเมตรบริเวณกลางอ่าวไทย บริเวณ
ชายฝั่งรอบอ่าวไทยมีระดับน้้าลดลง(ติดลบ) กระแสน้้าชั้นผิวหน้าไหลเข้าอ่าวไทยตามอิทธิพลของลมที่
มีทิศทางวางตัวจากตะวันออกไปตะวันตกแล้วไหลเลียบขึ้นไปตามแนวชายฝั่งตะวันตกของอ่าวไทย 
บางส่วนได้วนกลับบริเวณกลางอ่าวไทย ส่วนกระแสน้้าชั้นกลางจะมีลักษณะวิ่งออกจากชายฝั่งของ
อ่าวไทยฝั่งตะวันตก และกระแสน้้าชั้นล่างไหลวนตามเข็มนาฬิกาขนาดใหญ่ตั้งแต่ 7องศาเหนือถึง 12 
องศาเหนือ มีขนาดความเร็วไม่เกิน 5 เซนติเมตร/วินาที แบบจ้าลองไม่สามารถจ้าลองเพ่ิมขึ้นของ
ระดับน้้าในอ่าวไทยเนื่องจากลม (Ekman transport) ได้ซึ่งน่าจะเป็นผลมาจากข้อก้าหนดขอบเขตที่
เลือกใช้ไม่เหมาะสม แต่สามารถจ้าลองการไหลของน้้าเลีบฝั่งอ่าวไทยตะวันตกขึ้นไปทางทิศเหนือได้
ตรงกับงานวิจัยหลายชิ้นก่อนหน้านี้ Yanagi (2001) และ Aschariyapotha (2008) แต่ไม่ตรงกับ
การศึกษาของ Chaiongkarn and Sojisuporn (2013) เนื่องจากขนาดและความเร็วลมที่ใช้แตกต่าง
กัน  



 
 

 

17 

 
รูปที่ 13 ระดับความสูงน้้าจากแบบจ้าลองในช่วงมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 

 

 
รูปที่ 14 กระแสน้้าในชั้นผิวหน้าของอ่าวไทยจากแบบจ้าลองในช่วงมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 
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รูปที่ 15 กระแสน้้าในชั้นล่างของอ่าวไทยจากแบบจ้าลองในช่วงมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 

 

   
รูปที่ 16 กระแสน้้าในชั้นล่างของอ่าวไทยจากแบบจ้าลองในช่วงมรสุมตะวันตกเฉียงใต้  
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 รูปที่ 13-16 เป็นผลการจ้าลองระดับน้้าและกระแสน้้าในอ่าวไทยในเดือนสิงหาคมซึ่งเป็น
ตัวแทนของมรสุมตะวันตกเฉียงใต้โดยใช้งานแบบจ้าลองเป็นเวล 120 วัน ระดับน้้าจะนูนขึ้นย้ายมาฝั่ง
ตะวันออกของอ่าวไทยส่งผลกระทบในการเกิดระบบกระแสน้้าหมุนวนตามเข็มนาฬิกาขนาดใหญ่รอบ
ระดับน้้านูนทางฝั่งตะวันออกของอ่าวไทย ระดับน้้าจะลดลงทางฝั่งตะวันตกตอนกลางและตอนล่าง
อ่าวไทยส่งผลกระทบให้เกิดกระแสน้้าหมุนวนแบบทวนเข็มนาฬิกา การไหลเวียนของน้้าชั้นกลางและ
ชั้นล่างมีลักษณะคล้ายคลึงกันกับการไหลของกระแสน้้าในระดับบนแต่มีความเร็วที่ต้ากว่าตามล้าดับ 
4.3 การแบ่งชั้นน้ าในอ่าวไทย 

 รูปที่ 17-19 เป็นลักษณะการแพร่กระจายของอุณหภูมิและความเค็มตามแนวภาคตัดขวางที่
ละติจูดที่ 8, 10 และ 12.5 องศาเหนือจากแบบจ้าลองในเดือนมกราคม เมื่อยังไม่ได้รับอิทธิพลของ
คลื่น เมื่อเปรียบเทียบลักษณะตั้งต้นจากรูที่ 4 ถึง 6 พบว่ากระแสน้้าเนื่องจากลมท้าให้เกิดการ
ผสมผสานระหว่างชั้นน้้าบนกับชั้นน้้าล่างท้าให้อุณหภูมิของน้้าลดลงตามความลึก ที่แนวละติจูที่ 8 
และ 10 พบชั้นเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอย่างฉับพลันในช่วง 40-50 เมตรจากผิวน้้าซึ่งจัดว่าเป็นเทอร์โม
คลายน์ส้าหรับเดือนมกราคมในอ่าวไทย ที่ละติจูดที่ 10 องศาเหนือทางฝั่งด้านซ้ายของอ่าวไทยจะเป็น
ฝั่งที่มีการผสมผสานกันของมวลน้้ามากกว่าทางด้านขวาของฝั่งอ่าวไทยเพราะมีกระแสน้้าเลียบชายฝั่ง 
และกระแสน้้าหมุนวนแบบน้้านูนท้าให้เกิดการจมตัวของบริเวณนั้น
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รูปที่ 17 แสดงภาพตัดขวางของอ่าวไทยช่วงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือละติดจูดที่ 8 องศาเหนือ 

ด้านซ้ายเป็นภาพอุณหภูมิ ด้านขวาเป็นความเค็ม 
 

 
รูปที่ 18 แสดงภาพตัดขวางของอ่าวไทยช่วงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือตามละติดจูดที่ 10 องศาเหนือ 

ด้านซ้ายเป็นภาพอุณหภูมิ ด้านขวาเป็นความเค็ม 
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รูปที่ 19 แสดงภาพตัดขวางของอ่าวไทยช่วงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือตามละติดจูดที่ 12.5 องศา

เหนือ ด้านซ้ายเป็นภาพอุณหภูมิ ด้านขวาเป็นความเค็ม 

 
รูปที่ 20-22 เป็นลักษณะการแพร่กระจายของอุณหภูมิและความเค็มตามแนวภาคตัดขวางที่

ละติจูดที่ 8, 10 และ 12.5 องศาเหนือจากแบบจ้าลองในเดือนสิงหาคม เมื่อยังไม่ได้รับอิทธิพลของ
คลื่น เมื่อเปรียบเทียบกับลักษณะตั้งต้นและผลการจ้าลองในเดือนมกราคมพบว่าที่แนวละติจูดที่ 8 
องศาเหนือมีชั้นเทอร์โมคลายน์เริ่มต้นทึความลึกน้้า 10 เมตรและน้้าชั้นล่าง 35 เมตร ที่ละติจูดที่ 10 
องศาเหนือพบชั้นน้้าชั้นบนหนา 50 เมตรทางฝั่งตะวันออกของอ่าวเนื่องจากเป็นบริเวณที่พบ
กระแสน้้าหมุนแบบน้้านูนในบริเวณนั้น เส้นชั้นอุณหภูมิทางชายฝั่งตะวันตกของอ่าวเฉียงขึ้นบ่งบอกว่า
เกิดกระบวนการน้้าผุด (Upwelling) ตรงกับผลตรวจวัดของ Wyrtki (1961) และผลการวิจัยของ 
Sojisuporn et.al. (2010) ส้าหรับแนวตัดขวางที่ละติจูด 12.5 องศาเหนือพบขั้นเทอร์โมคลายน์
เริ่มต้นที่ความลึก 5 เมตรเนื่องจากความลึกในแนวนี้ค่อนข้างตื้น 

 
รูปที่ 20 แสดงภาพตัดขวางของอ่าวไทยช่วงมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ตามละติดจูดที่ 8 องศาเหนือ 
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ด้านซ้ายเป็นภาพอุณหภูมิ ด้านขวาเป็นความเค็ม 
 

 
รูปที่ 21 แสดงภาพตัดขวางของอ่าวไทยช่วงมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ตามละติดจูดที่ 10 องศาเหนือ 

ด้านซ้ายเป็นภาพอุณหภูมิ ด้านขวาเป็นความเค็ม 

  

 

 
รูปที่ 22 แสดงภาพตัดขวางของอ่าวไทยช่วงมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ตามละติดจูดที่ 12.5 องศาเหนือ 

ด้านซ้ายเป็นภาพอุณหภูมิ ด้านขวาเป็นความเค็ม 
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4.4 การแบ่งชั้นน้ าภายใต้อิทธิพลของคลื่น 

 รูปที่ 23 ถึง 25 เปรียบเทียบการแพร่กระจายของอุณหภูมิน้้าที่ตัดขวางละติจูดที่ 8, 10 และ 
12.5 องศาเหนือในเดือนมกราคมซึ่งตรงกับฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ระดับชั้นเทอร์โมคลายน์ไม่
ลึกมากขึ้นแต่อุณหภูมิน้้าระดับบนเพิ่มขึ้นซึ้งเป็นผลมาจากการผสมผสานของน้้าในแนวดิ่งเพ่ิมขึ้นตาม
อิทธิพลของคลื่น (BV)  

 
รูปที่ 23 อุณหภูมิตามภาคตัดขวางที่ละติจูดที่ 8 องศาเหนือส้าหรับเดือนมกราคม รูปซ้ายสุดไม่ใส่

อิทธิพลของคลื่น รูปกลางเพ่ิมอิทธิพลคลื่น Bv = 0.5 m2/s และขวาสุดเพิ่ม 1.0 m2/s 

 

 
รูปที่ 24อุณหภูมิตามภาคตัดขวางที่ละติจูดที่ 10 องศาเหนือส้าหรับเดือนมกราคม รูปซ้ายสุดไม่ใส่

อิทธิพลของคลื่น รูปกลางเพ่ิมอิทธิพลคลื่น Bv = 0.5 m2/s และขวาสุดเพิ่ม 1.0 m2/s 
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รูปที่ 25 อุณหภูมิตามภาคตัดขวางที่ละติจูดที่ 12.5 องศาเหนือส้าหรับเดือนมกราคม รูปซ้ายสุดไม่ใส่

อิทธิพลของคลื่น รูปกลางเพ่ิมอิทธิพลคลื่น Bv = 0.5 m2/s และขวาสุดเพิ่ม 1.0 m2/s 
 
 

 

รูปที่ 26แสดงโปรไฟล์อุณหภูมิที่ละติจูดที่ 10 องศาเหนือและลองติจูด 102 องศาตะวันออก
ซึ่งมีน้้าลึก 82 เมตรจะเห็นชัดเจนว่าอิทธิพลของ (Bv) ท้าให้อุณหภูมิน้้าชั้นบนเพ่ิมสูงขึ้น 0.2 - 0.7 
องศาเซลเซียสมีค่าเข้าใกล้อุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิน้้าเริ่มต้น 28 องศาเซลเซียส ใต้ระดับความลึก 
35 เมตรลงไปเกิดการผสมของมวลน้้าชั้นบนและน้้าชั้นล่างชัดเจน 

 
รูปที่ 26 จุดแสดงอุณหภูมิตามความลึกท่ีละติจูด 10องศาเหนือและลองติจูดที่ 102 องศาตะวันออก 

เป็นบริเวณท่ีมีน้้าลึก 82 เมตร 
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 รูปที่ 27 ถึง 29 เปรีบเทียบการแพร่กระจายของอุณหภูมิน้้าที่ภาคตัดขวางที่ละติจูดที่ 8, 10 
และ 12.5 องศาเหนือในเดือนสิงหาคมซึ่งตรงกับฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ พบว่าอุณหภูมิน้้าชั้นบน
เพ่ิมขึ้นเล็กน้อยเมื่อใส่อิทธิพลคลื่น (Bv) ยกเว้นแนวภาคตัดขวางที่ละติจูดที่ 12.5 องสาเหนือซึ้งมีน้้า
ลึกเพียง 25 เมตรจะพบอุณหภูมิน้้าชั้นบนจะเพ่ิมขึ้นอย่างชัดเจนเมื่อใช้ค่า Bv = 1.0 m2/s ยังไม่มี
ข้อสรุปอย่างชัดเจนว่าเหตุใดอิทธิผลของคลื่นจึงส่งผลน้อยส้าหรับการจ้าลองในเดือนสิงหาคม อาจ
เป็นไปได้ว่าความเร็วกระแสน้้าน้อยกว่าในเดือนมกราคมท้าให้การผสมผสานในแนวดิ่งเกิดขึ้นได้น้อย
กว่าในอิทธิพลคลื่นเข้าไปแล้ว 
 

 
รูปที่ 27 อุณหภูมิตามภาคตัดขวางที่ละติจูดที่ 8 องศาเหนือส้าหรับเดือนสิงหาคม รูปซ้ายสุดไม่ใส่

อิทธิพลของคลื่น รูปกลางเพ่ิมอิทธิพลคลื่น Bv = 0.5 m2/s และขวาสุดเพิ่ม 1.0 m2/s 
 

 
รูปที่ 28 อุณหภูมิตามภาคตัดขวางที่ละติจูดที่ 10 องศาเหนือส้าหรับเดือนสิงหาคม รูปซ้ายสุดไม่ใส่

อิทธิพลของคลื่น รูปกลางเพ่ิมอิทธิพลคลื่น Bv = 0.5 m2/s และขวาสุดเพิ่ม 1.0 m2/s 
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รูปที่ 29 อุณหภูมิตามภาคตัดขวางที่ละติจูดที่ 12.5 องศาเหนือส้าหรับเดือนสิงหาคม รูปซ้ายสุดไม่ใส่

อิทธิพลของคลื่น รูปกลางเพ่ิมอิทธิพลคลื่น Bv = 0.5 m2/s และขวาสุดเพิ่ม 1.0 m2/s 
 
 

 
รูปที่ 30 จุดแสดงอุณหภูมิตามความลึกท่ีละติจูด 10องศาเหนือและลองติจูดที่ 102 องศาตะวันออก 

เป็นบริเวณท่ีมีน้้าลึก 82 เมตร 
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จากรูปที่ 30 แสดงโปรไฟล์อุณหภูมิที่ละติจูด 10 องศาเหนือและลองติจูดที่ 102 องศา

ตะวันออก ซึ่งมีน้้าลึก 82 เมตร อิทธิพลของคลื่น (Bv) จะส่งผลต่ออุณหภูมิน้้าตามความลึกเมื่อใช้ค่า 
Bv = 1.0 m2/s เท่านั้นโดยอุณหภูมิในน้้าชั้นบนเพิ่มขึ้น 0.1 องศาเซลเซียสจากกรณีไม่ใส่อิทธิพลคลื่น 
น้้าชั้นบนหนา 45 เมตรซึ่งมากกว่าในเดือนมกราคมซึ่งหนาประมาณ 35 เมตร พบว่าชั้นน้้าเทอร์โม
คลายน์โดยไม่พบน้้าชั้นล่างเช่นเดียวกับผลการจ้าลองโดยมกราคม 

จากการจ้าลองอิทธิพลของการแบ่งชั้นน้้าในอ่าวไทยด้วยแบบจ้าลอง 3 มิติในสองฤดูกาล
ได้ผลที่ไม่ตรงกันกับสมมุติฐานที่ว่าอิทธิพลคลื่นจะท้าให้น้้าชั้นบนหนาขึ้นแต่ท้าให้อุณหภูมิของชั้นน้้า
ชั้นบนเพ่ิมขึ้นเนื่องจากคุณสมบัติในการผสมผสานของมวลน้้าในแนวราบและแนวดิ่งเพ่ิมสูงขึ้น 
(viscosity, diffusivity) นอกจากอิทธิพลของกระแสน้้าเนื่องจากลมท้าให้มวลน้้าชั้นบนผสมกับมวล
น้้าชั้นล่างค่อนข้างมากจนท้าให้น้้าชั้นล่างกลายเป็นเทอร์โมคลายน์เกือบทั้งหมด 
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บทที่5 
สรุปผลการศึกษา 

 ในการศึกษาอิทธิพลของคลื่นต่อการแบ่งชั้นน้้าในอ่าวไทยโดยใช้แบบจ้าลองเชิงตัวเลข 
Princeton Ocean Model ในระบบ 3 มิติ โดยแบบจ้าลองกระน้้าเนื่องจากลมในเดือนมกราคมซึ่ง
เป็นตัวแทนของฤดูกาลมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและเดือนสิงหาคมซึ่งเป็นตัวแทนของมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต้ โดยกระแสน้้าเนื่องจากลมในเดือนมกราคมพบกระแสน้้าหมุนวนแบบตามเข็ม
นาฬิกาทางฝั่งตะวันตกของอ่าวไทย กระแสน้้าน้้าไหลชายเลียบฝั่ งขึ้นไปทางเหนือสอดคล้องกับองค์
ความรู้ ว่าที่กระแสน้้าและการเคลื่อนตัวของตะกอนเรียบชายฝั่งเคลื่อนที่ไปทางเหนือในฤดูมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ ส่วนกระแสน้้าหมุนวนขนาดใหญ่ในอ่าวไทยยังไม่มีขอมูลยืนยันอย่างแน่ชัด ผล
การวิเคราะห์กระแสน้้าตามความลึกพบว่ากระแสน้้าไหลไปทางทิศเดียวกันตลอดคอลัมน์น้้า 
 ส้าหรับกระแสน้้าในเดือนสิงหาคมพบกระแสน้้าหมุนวนแบบตามเข็มนาฬิกาทางฝั่ง
ตะวันออกของอ่าวไทย และกระแสน้้าแบบหมุนทวนเข็มนาฬิกาทางฝั่งตะวันตกของอ่าวไทยแต่
รูปแบบกระแสน้้าวนยังไม่ชัดเจน 
 โดยระดับปกติน้้าในอ่าวไทยจะสูงในช่วงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและจะลดลงราว 0.6 
เมตร ในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ซึ่งเกิดจากลมมรสุมตามหลักการของ Ekman transport แต่
ส้าหรับผลการจ้าลองกระแสน้้าเนื่องจากลมในครั้งนี้ไม่สามารถต้าลองการเพ่ิมและลดของระดับน้้า
ตามฤดูกาลได้ซึ่งเข้าใจว่าข้อก้าหนดที่ขอบเขตเปิดยังไม่ตรงกับความเป็นจริง 
 ในการทดลองการแบ่งชั้นน้้าเมื่อยังไม่ใส่อิทธิพลของคลื่นจะพบว่ามีชั้นน้้าชั้นบนที่ชัดเจนหนา 
10-40 เมตรใต้น้้าชั้นบนเทอร์โมคลายน์ซึ่งเกิดจากมวลน้้าชั้นบนรวมกับมวลน้้าชั้นล่าง จะเหลือมวล
น้้าที่มีลักษณะของชั้นล่างดั้งเดิมอยู่เฉพาะบริเวณร่องน้้าลึกเท่านั้น เมื่อมีอิทธิพลของคลื่นโดยเพ่ิม
สัมประสิทธิ์การผสมผสานของมวลน้้าในแนวดิ่งและแนวราบเนื่องจากลม (Bv) สองระดับพบว่า
อุณหภูมิน้้าชั้นบนสูงขึ้นตาม Bv แต่ความหนาของชั้นน้้าไม่เพ่ิมขึ้นตามค่า Bv ซึ่งผิดจากสมมุติฐาน
ที่ตั้งไว้ นอกจากนี้อิทธิพลของคลื่นต่อการเพ่ิมอุณหภูมิน้้าชั้นบนจะเห็นได้ชัดเจนเฉพาะเดือนมกราคม
เท่านั้น ส่วนอุณหภูมิน้้าชั้นบนในเดือนสิงหาคมเพ่ิมข้ึนเพียงเล็กน้อยเท่านั้น 

ส้าหรับแนวทางการปรับปรุงการศึกษาในอนาคตมี 2 ประเด็นคือการปรับปรุงข้อก้าหนด
ขอบเขตเปิดของแบบจ้าลองเพ่ือให้ได้การเพ่ิม/ลดของระดับน้้าในอ่าวไทยตามฤดูกาล และการใช้ ค่า
อิทธิพลของคลื่น (Bv) แปรผันตามความเร็วลมในแต่ละพ้ืนที่ซึ่งอาจจะท้าให้เห็นการแบ่งชั้นน้้าที่แปร
ตามอิทธิพลของคลื่น  
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