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 5. เพื่อเปรียบเทยีบเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดบัมัธยมศึกษาตอนตน  ระหวางนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์
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analysis of variance)  และเปรียบเทยีบความแตกตางระหวางคามัชฌิมเลขคณิตเปนรายคู  โดยใชวิธีของเชฟเฟ (Sheffe’ method)    
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     The purposes of this research were : 
1. to study geometrical concepts of lower secondary school students  learning by using The Geometer’s Sketchpad. 
2. to compare geometrical concepts of lower secondary school students as classified by high, medium and low 

mathematics learning achievements before and after learning by using The Geometer’s Sketchpad. 
3.  to compare geometrical concepts among of the secondary school students as classified by high, medium and 

low mathematics learning achievements after learning by using The Geometer’s Sketchpad. 
4. to compare attitudes towards mathematics learning of the secondary school students as classified by high, 

medium and low mathematics learning achievements before and after learning by using The Geometer’s Sketchpad. 
5. to compare attitudes towards mathematics learning among the secondary school students as classified by high, 

medium and low mathematics learning achievements after learning by using The Geometer’s Sketchpad. 
 

The subjects of this study were 60 mathayom suksa three students of Suranariwittaya School Nakhornrajasima Province 
The research instruments were the attitude towards mathematics learning test and geometrical concept test. The data were 
analyzed by means of arithmetic mean, standard deviation, percentage, t-test, one way analysis of variance and Sheffe′ method. 

 

The research results were revealed that : 
1. geometrical concepts of lower secondary school students after learning by using The Geometer’s Sketchpad  

met the criteria of 50 percent. 
2. geometrical concepts of lower secondary school students as classified by high, medium and low mathematics 

learning achievements after learning by using The Geometer’s Sketchpad were higher than that before using The Geometer’s 
Sketchpad at 0.05 level of significance. 

3. geometrical concepts of lower secondary school students as classified by high, medium and low mathematics 
learning achievements after learning by using The Geometer’s Sketchpad were different at 0.05 level of significance. However, 
geometrical concepts of lower secondary school students with high mathematics learning achievements were higher than those 
of the medium and the low ones. Moreover, geometrical concepts of lower secondary school students with medium mathematics 
learning achievements were higher than those of the low ones. 

4. attitudes towards mathematics learning of lower secondary school students with high and medium mathematics 
learning achievements after learning by using The Geometer’s Sketchpad were higher than that before using The Geometer’s 
Sketchpad and those of students with low mathematics learning achievements were not different at 0.05 level of significance.   

5. attitudes towards mathematics learning of lower secondary school students as classified by high, medium and 
low mathematics learning achievements after learning by using The Geometer’s Sketchpad were different at 0.05 level of 
significance. However, attitudes towards mathematics learning of lower secondary school students with high mathematics 
learning achievements were higher than those of the medium and the low ones. Moreover, attitudes towards mathematics 
learning of lower secondary school students with medium mathematics learning achievements were higher than those of         
the low ones.  
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บทที่  1 
 

บทนํา 

 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 
แมโลกปจจุบนัจะกาวหนาไปไกลมาก  มสีาขาวิชาใหมๆ  เกิดขึ้นตลอดเวลา  แตวิชาหนึ่ง    

ซึ่งเปนที่ยอมรับวาเปนรากฐานและเปนแกนสําคัญของความเจริญกาวหนาเหลานั้น ก็คือ “วิชา
คณิตศาสตร”  วิชาคณิตศาสตรไมใชวิชาที่เกิดใหมแตเปนวิชาทีเ่กาแกที่ไมมวีันตาย  ซึง่นับวนัจะ
เจริญยิ่งขึ้น  เนื่องจากมกีารคิดคนทฤษฎีใหมของนักคณติศาสตรอยูตลอดเวลา (สุวฒันา  อุทัยรัตน, 
2541: 1)  ลักษณะเฉพาะของคณิตศาสตรนั้นเปนทัง้ศาสตรและศิลปที่ศึกษาเกี่ยวกบัรูปแบบและ
ความสัมพันธเพื่อใหไดขอสรุปและการนาํไปใชประโยชน  เนื้อหาสาระทางคณิตศาสตรมีลักษณะ
เปนภาษาสากลที่สามารถใชเพื่อการสื่อสาร  ส่ือความหมาย  และถายทอดความรูระหวางศาสตร
ตางๆ  ได (สถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 2546: 2)  

 
 คณิตศาสตรเปนวิชาทีม่ีความสําคัญมากวิชาหนึง่ในการจัดการศึกษาเพื่อพัฒนาทรัพยากร
มนุษยเขาสูสังคมใหมในยุคโลกาภิวัตน  เพราะคณิตศาสตรเปนพืน้ฐานและเครื่องมอือันจะนํามาซึ่ง
ความรูและศิลปะวิทยาการทกุแขนง  นอกจากนี้คณิตศาสตรยังมีความสัมพันธกับชีวติประจําวนั
ของมนุษยในการดํารงชวีิตเกือบทุกขณะ ปจจุบันปญหาสวนใหญในชีวิตประจําวัน เชน การดูเวลา  
รายรับรายจายของครอบครัว  และความกาวหนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีสารสนเทศลวนมี
วิธีการแกปญหาโดยอาศัยหลักของเหตุและผล และรูปแบบความคิดทางคณิตศาสตรมาประยุกตใช     
ดังที่ยพุิน  พิพธิกุล (2546: 1)  ไดกลาวถึงความสาํคัญของวิชาคณิตศาสตรไววา “วิชาคณิตศาสตร
เปนวิชาที่เกี่ยวของกับความคิด  การคิดทางคณิตศาสตรนั้นตองมีแบบแผนมีแบบรูป (Pattern)    
ทุกขั้นตอนจะตอบไดและจําแนกออกมาใหเหน็จริง  ชวยใหเปนผูทีม่ีเหตุผล  เปนคนใฝรูตลอดจน
พยายามคิดสิง่ที่แปลกใหม  และนาํคณิตศาสตรไปแกไขปญหาทางวทิยาศาสตรได คณิตศาสตรจึง
เปนรากฐานแหงความเจริญของเทคโนโลยีดานตางๆ“  ซึ่งความคิดเหน็ดังกลาวสอดคลองกับ
สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2545: 1)  ที่กลาวไวสรุปไดวา  คณิตศาสตร
เปนเครื่องมือในการศึกษาวทิยาศาสตรและเทคโนโลยตีลอดจนศาสตรตางๆ ที่เกี่ยวของ  ชวยพฒันา
มนุษยใหสมบูรณมีความสมดุลทั้งรางกาย จิตใจ สติปญญา และอารมณ  สามารถคดิเปน ทําเปน  
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แกปญหาเปน  และอยูรวมกบัผูอ่ืนไดอยางมีความสุข  คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดํารงชวีิต
และชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตของมนุษยใหดีข้ึน 

 
ถึงแมวาคณิตศาสตรจะเปนวิชาที่มีความสําคัญ  แตการเรียนการสอนคณิตศาสตรก็ยังเปน

ปญหาสาํหรับครูและนักเรียนมาโดยตลอด  ดังจะเหน็ไดจากผลการประเมินนักเรยีนนานาชาตติาม
โครงการ PISA (Programmed for International Student Assessment)  ขององคกรเพื่อความ
รวมมือและพฒันาทางเศรษฐกิจ (OECD)  โดยประเมินนกัเรียนระดับชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1  ถงึชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4  ซึ่งถือวาเปนวัยที่จะจบการศึกษาภาคบังคับพบวา  นักเรียนไทยมีทักษะการรู
คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรอยูในระดับตํ่ากวาคะแนนเฉลี่ยนานาชาติ (สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 2547: 9-12)  และผลการประเมินคุณภาพการศึกษาระดับ ชาติพบวา  
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร (GAT) และความถนัดทางการเรียน (SAT) ของนกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 3  และชั้นมธัยมศกึษาปที ่6  อยูในระดบัตํ่ามากติดตอกันหลายป (สานปฏิรูป, 
2547: 12-13)  ชี้ใหเหน็ถงึประสิทธิภาพของการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรของประเทศไทย
อยูในระดับตํ่า 
 

ปญหาผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนอยูในระดับตํ่านั้น  อาจเปนเพราะ
ธรรมชาติของคณิตศาสตรเปนวิชาทีม่ีเนือ้หาเปนนามธรรม  มีโครงสรางที่ประกอบดวยอนยิาม     
บทนยิาม  สัจพจนตางๆ  ยากแกการทําความเขาใจนักเรยีนจงึเหน็วาวชิาคณิตศาสตรเปนวิชาทีย่าก 
(สมจิต  ชวิปรีชา, 2528: 11-12)  และเนื้อหาคณิตศาสตรยังมีความสัมพันธกันอยางตอเนื่อง        
ถาผูเรียนไมต้ังใจเรียนตัง้แตเร่ิมตนจะสงผลใหไมอยากเรียน  เบื่อชั่วโมงเรียนคณิตศาสตร  ไมชอบ
ทํางานทีย่ากและทาทาย  และขาดแรงจูงใจในการเรียนคณิตศาสตร  สาเหตุอีกประการหนึ่งคือ  
วิธีการสอนของครูยังใชวธิีบอกความรูโดยยึดวิชาเปนตัวตั้ง  ไมยึดผูเรียนเปนตัวตั้ง  วิธีการเรียน  
การสอนไมเนนกระบวนการใหผูเรียนไดพฒันาดานการคิดวิเคราะห  การแสดงความคิดเห็นและ 
การแสวงหาความรูดวยตนเอง  ทาํใหผูเรียนขาดคุณลักษณะชางสงสยัและใฝหาคาํตอบ 
(คณะกรรมการศึกษาแหงชาติ, 2543: 1-3)    

 
จากปญหาดังกลาว  ทําใหผูที่เกี่ยวของกบัการจัดการศึกษาไดตระหนกัถึงปญหาการจัด  

การเรียนการสอนคณิตศาสตร  ในปจจุบันการเรียนการสอนคณิตศาสตรจําเปนตองพัฒนาและ
ปรับเปลี่ยนใหสอดคลองกับสภาวการณที่เปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา  จะตองปรับรูปแบบการสอน
และวิธีการเรียนรูของนกัเรียนเพื่อใหสอดคลองกับหลักการในกระบวนการปฏิรูปการเรียนการสอน  
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สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(2545: 1-6)  จงึกําหนดแนวทางการจัด        
การเรียนรูคณติศาสตรตามพระราชบัญญติัการศึกษาแหงชาติ  พทุธศักราช  2542  สรุปไดวา      
การจัดการเรียนการสอนตองยึดหลักวา  ผูเรียนทกุคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได  
และถือวาผูเรียนมีความสาํคัญที่สุด  ในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรจะตองสงเสรมิใหผูเรียนได
พัฒนาโดยเนนความสําคัญทั้งดานความรู  ดานทกัษะกระบวนการ  ดานคุณธรรม  จริยธรรม  และ
คานิยม  การจดัสาระการเรียนรูจะตองจัดใหสอดคลองกบัสาระในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
พุทธศกัราช 2544  สําหรับการจัดการเรียนรูโดยคํานงึถึงผูเรียนเปนสําคัญนั้นเปนการเปดโอกาสให
ผูเรียนไดคิดและแกปญหาดวยตัวเอง  ไดศึกษาคนควาจากสื่อและเทคโนโลยีตางๆ  อยางอิสระ  
ผูสอนมีสวนชวยในการจัดเนื้อหาสาระ  กจิกรรม  ใหสอดคลองกับความสนใจและความถนัดของ
ผูเรียนโดยคํานึงถงึความแตกตางระหวางบุคคล  และทาํหนาที่เปนทีป่รึกษาใหคําแนะนาํ  ชี้แนะ
ขอบกพรองของผูเรียน  รูปแบบการจัดกจิกรรมการเรียนรูควรมีหลากหลายไมวาจะเปนการเรียนรู
รวมกันทัง้ชั้น  กลุมยอย  หรือรายบุคคล  การจัดกิจกรรมการเรียนควรใหผูเรียนไดลงมือปฎิบัติจริง  
ผูสอนควรฝกใหผูเรียนคิดเปน  ทาํเปน  รูจกับูรณาการความรูตางๆ  เพื่อใหเกิดองคความรูใหม  
รวมถึงการปลกูฝงคุณธรรม  จริยธรรม  คานิยม  และคุณลักษณะอันพงึประสงค   ฝกใหผูเรียนรูจกั
การประเมนิผลงาน  และปรับปรุงงาน  ตลอดจนสามารถนําความรูและประสบการณไปใชในชีวิต  
และอยูในสังคมไดอยางมีความสุข  เนื่องจากการเรียนรูคณิตศาสตรตองอาศัยความรูพื้นฐาน        
ที่ตอเนื่องกนั  ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรควรใหผูเรียนไดฝกการสังเกต  การใหเหตผุล  
และหาขอสรุปจากสื่อรูปธรรม หรือแบบจําลองตางๆ กอน  แลวขยายความรูสูนามธรรมใหกวางขึน้ 
สูงขึ้นตามความสามารถของผูเรียน  อาจจะเรียนรูจากการปฎิบัติจริงซึ่งเปนรูปแบบทีมุ่งใหผูเรียน
ไดรับประสบการณตรง  โดยใชส่ือส่ิงพิมพหรือส่ือรูปธรรมที่สามารถนาํไปสูการคนพบจนไดขอสรุป  
หรือเรียนรูจากการทดลองกจ็ะไดฝกใชทักษะกระบวนการตางๆ  เชน  การสงัเกต  การคาดคะเน   
การใชเครื่องมอื  การบันทึกขอมูล  การอภิปราย  การตัง้ขอคาดเดาหรือสมมติฐาน  และการสรุป  
กระบวนการทดลองหรือปฏิบัติกิจกรรมทาํใหผูเรียนไดพิสูจน  ไดใชเหตุผลอางขอเท็จจริง  ไดฝก
ทักษะในการแกปญหาทําใหผูเรียนมีอิสระในการคิดและเลือกใชยุทธวธิีใหมๆ  ในการแกปญหาดวย 
ซึ่งสอดคลองกับความเหน็ของสภาครูคณิตศาสตรระดับชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 1991)      
ที่กลาววา  “การใชเทคโนโลยีในการเรียนการสอนคณิตศาสตรเปนการเปลี่ยนแปลงหองเรียนไปสู
หองเรียนแบบทดลอง  เพื่อใหนกัเรียนไดมกีารทดลองและสํารวจทางคณิตศาสตร  โดยครูมีบทบาท
เปนเพยีงผูอํานวยความสะดวกและใหคําปรึกษาแกนักเรียน  เทคโนโลยีจะเปนผูชวยที่ยัง่ยนืสําหรับ
ครูในการปฏิรูปการศึกษาวชิาคณิตศาสตร ” 
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จากแนวทางการจัดการเรียนรูดังกลาว  การนําเทคโนโลยีเพื่อเปนสื่อประกอบในการจัด
กิจกรรมการเรยีนการสอนคณิตศาสตรจึงมีความจาํเปนอยางยิ่ง  ซึง่จะทําใหการเรียนการสอน
เปนไปอยางนาสนใจและสะดวกยิ่งขึน้  ผูเรียนสามารถเรียนรูไดรวดเร็วและกวางขวางยิง่ขึ้น (ดนัย  
ยังคง, 2541: บทนาํ)  การใชเทคโนโลยีเพือ่การเรียนรูสามารถใชวธิีการใหมๆ  ในการสอนมโนทัศน 
ที่มีความสลับซับซอนใหดูงายขึ้น  นกัเรยีนมีโอกาสในการเรียนรูมากขึน้  ตอบไดอยางเปนขั้นตอน  
ชวยใหนักเรียนสามารถเขาใจส่ิงที่เปนนามธรรมตางๆ  ไดงายขึ้น (ฉลอง  บุญญานนัต, 2547: 55)  
พระราชบัญญติัการศึกษาแหงชาติ  พุทธศักราช  2542  ไดใหความสาํคัญตอเทคโนโลยีการศึกษา
เปนอยางมาก  เพราะเทคโนโลยีการศึกษาเปนปจจยัหลกัในการเปลี่ยนแปลงกระบวนการเรียน   
การสอนใหเปนแบบมุงเนนผูเรียนเปนสําคัญ  ซึ่งจะทาํใหเกิดแนวคิดใหมทางการศกึษาและเปลีย่น
บทบาทของครูในการจัดการเรียนการสอน (นิคม  ทาแดง, 2545: 5)  ในการนาํเทคโนโลยีไปใชใน 
การเรียนการสอนนัน้  ฉลอง  บุญญานนัต (2547: 52–53)  กลาวไวสรุปไดวา  ถามีวธิีการสอนและ
การเรียนรูที่เหมาะสมแลวการใชเทคโนโลยีเพื่อการเรียนรูจะสามารถชวยใหนักเรียนปรับปรุงผล  
การเรียนรูของตนไดดีข้ึน  ดังรายงานการสังเคราะหการวิจัย 176  เร่ือง ในประเทศสหรัฐอเมริกา
เกี่ยวกับประสิทธิผลของเทคโนโลยกีารสอนพบวาวิธีการดังกลาวเกิดผลดังนี ้

1. มีผลทางบวกอยางมีนยัสําคัญตอผลสัมฤทธิท์างการเรียน (Learning Achievement)   
ของนักเรียนทกุระดับ 

2. มีผลในทางบวกตอเจตคติคติทางการเรียนของนกัเรียนและตอการรับรูมโนทัศน
เกี่ยวกับตนเอง (Self Concept) ของนักเรยีน 

3. มีประสิทธิภาพที่ชวยใหการเรียนรูที่มนีักเรียนเปนศูนยกลาง (Student Centered) 
ยิ่งขึ้น  ชวยสงเสริมใหเกิดการเรียนรูแบบมีสวนรวม (Cooperative Learning)  และชวยเพิ่มการมี
ปฏิสัมพันธระหวางนักเรียนและครูไดมากขึ้น  
 

ในหลายประเทศ  เชน  สหรัฐอเมริกา แคนนาดา อังกฤษ ออสเตรเลีย ญ่ีปุน สิงคโปร และ
มาเลเซยี  ไดมีการพฒันาบริบทในการเรียนรูโดยใชคอมพิวเตอรเปนเครื่องมือสําหรับการเรียนรู     
ในสาระการเรียนรูสําคัญ เชน คณิตศาสตร  วทิยาศาสตร  เปนตน  คอมพิวเตอรจงึเปนสิ่งสาํคัญ   
ในการเรียนการสอนคณิตศาสตรและมีผลตอการยกระดบัความรูของนกัเรียน (NCTM, 2000)     
การสอนดวยคอมพิวเตอรเปนการสอนผานจอภาพ (On – Screen Interactive Instruction)  ทีมุ่ง
ใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธกับคอมพิวเตอร  สามารถเพิ่มแรงจูงใจในการเรียนเพราะมีการใชสี  ภาพ
ลายเสน  เสียงดนตรี  คอมพิวเตอรสามารถทํางานไดรวดเร็ว  มีหนวยความจําที่เกบ็ขอมูลไดมาก   
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ขอมูลที่ไดถูกตองแมนยาํ  จึงมีการนาํคอมพิวเตอรมาใชในการเรียนการสอนมากยิ่งขึ้น (กิดานนัท 
มลิทอง, 2543: 240)  การใชคอมพิวเตอรในการเรียนการสอนวิชาคณติศาสตรไดมีการพัฒนา  
อยางตอเนื่อง  จากอดีตใชคอมพิวเตอรชวยสอน (Computer Assisted Instructions: CAI)  เพื่อ 
การทบทวนหรือซอมเสริมบทเรียนโดยนกัเรียนจะเรียนรูจากโปรแกรมคอมพิวเตอรทีค่รูสรางขึ้นหรอื
จัดหา  ในปจจุบันเครื่องคอมพิวเตอรนับวาเปนสิง่ทีจ่ําเปนในการจัดการเรียนการสอน  ดังนั้น
แนวโนมการใชคอมพิวเตอรในอนาคตจะอยูในรูปแบบซอฟตแวรคอมพิวเตอรสําเร็จรูปที่เนนเฉพาะ 
สาขาวิชา  ผูเรียนมีสวนชวยกันทํางานกับคอมพิวเตอรเพื่อแกปญหาหรือศึกษาสรางสรรคส่ิงใหมๆ  
มากขึ้น  การนาํคอมพวิเตอรมาใชจึงเปนแนวทางหนึ่งในการแกปญหาการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร  ดังที่บราดและวอลเตอร (Brad and Walter, 2001)  ไดกลาวถึงประโยชนของการใช
คอมพิวเตอรในการเรียนการสอนเรขาคณิตไวสรุปไดวา   

1. ชวยใหนักเรยีนมองเหน็ความสัมพนัธของลักษณะของปญหากับรูปราง 
2. ชวยใหนักเรียนเขาใจเรขาคณิตในระดับทีสู่งขึ้น 
3. ชวยใหนักเรียนแยกแยะภาพรวมและโครงสรางของภาพเรขาคณิตได 
4. ชวยพฒันาและอนุมานอยางมีเหตุผลเกี่ยวกับรูปทัว่ไปของรูปเรขาคณิต 

จากประโยชนดังที่กลาว เอมบเซ (Embse, 1997: 404-408)  ไดกลาวถึงความสาํคญัของการนาํ
โปรแกรมคอมพิวเตอรมาใชในการเรียนการสอนเรขาคณิตวา  “โปรแกรมคอมพิวเตอรสามารถ
ปรับเปลี่ยนรูปแบบไดตามความตองการจงึดีกวาการใชกระดาษและดินสอ  ดานการเรียนกช็วยให
นักเรียนสามารถเรียนรูมโนทัศนทางเรขาคณิตและนําไปประยุกตใชได  ทําใหเปนผูมีศักยภาพใน
การแกปญหาและมีจินตนาการทางเรขาคณิต”  

 

มากกวาทศวรรษที่คอมพวิเตอรเขามามีบทบาทในโรงเรยีน  มีซอฟตแวรคอมพิวเตอรทาง
เรขาคณิตที่สามารถใชเพื่อทดลองเกีย่วกบัเรขาคณิตเกิดขึ้นมากมาย  โปรแกรมทีถ่อืวายอดเยีย่ม 
คือ  Geometric Supposer , Geometry Grapher , LOGO และ The Geometer’s Sketchpad   
ซึ่งเปนโปรแกรมที่สามารถหาใชไดในปจจบัุน  สําหรับโปรแกรม Geometer’s Sketchpad เปนสือ่
เทคโนโลยทีี่ชวยใหผูเรียนเรยีนคณิตศาสตรโดยการสรางความรูดวยตนเอง (Constructivist 
Approach)  และเปนการเรียนที่เนนผูเรียนเปนสาํคัญ (Learner Centered)  ชวยใหผูเรียนไดพัฒนา
ทักษะการนึกภาพ(Visualization)  ทักษะการใชเหตุผลเกี่ยวกบัปริภูมิ(Spatial Reasoning)  ทักษะ
กระบวนการแกปญหา (Problem Solving Skills) และทกัษะเกีย่วกับตัวแบบเชิงคณิตศาสตร 
(Mathematical Model)  นอกจากนี้การใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ในการเรียน 
การสอนคณิตศาสตรยังเปนการบูรณาการสาระที่เกี่ยวของกับความรูคณิตศาสตร  และทักษะดาน
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เทคโนโลยีเขาดวยกนัทาํใหผูเรียนมีโอกาสไดพัฒนาพหปุญญาอันไดแก  การพัฒนาดานภาษา  
ดานตรรกศาสตร  ดานมิติสัมพันธ  และดานศิลปะ  โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ไดรับ
รางวัลยอดเยีย่มหลายรางวลั เชน  ”Best  Educational  Software  of  All  Time”  จาก Stevens 
Institute of Technology  Survey of  Menixx Teachers  และ  Most Valuable Software for 
Students“  จาก National Survey of Mathematics Teacher, U.S.A. ปจจุบันไดนาํไปใชในการจัด 
การเรียน การสอนมากกวา 60 ประเทศ  และกําหนดใหใชในหลกัสูตรคณิตศาสตรกวา 10 ประเทศ  
เชน สิงคโปร มาเลเซยี ญ่ีปุน จนี อังกฤษ ออสเตรเลีย สหรัฐอเมริกา แคนนาดา เปนตน  ไดแปล
โปรแกรมเปนภาษาตางๆ 15 ภาษา ไดแก ฝร่ังเศส จนี สเปน เดนมารก เกาหล ีญ่ีปุน รัสเซีย นอรเวย 
เปรู ฟนแลนด อาหรับ เชคโก เยอรมนั อังกฤษ และไทย  สําหรับประเทศไทยมีการสนบัสนุนใหใชใน    
การเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยสถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี  ซึง่ไดครอง
สิทธิ์ในการแปลเปนภาษาไทยและการใชโปรแกรมตั้งแตเดือนธันวาคม พ.ศ. 2547  และมีการจัด
อบรมการใชงานโปรแกรมใหกับสถาบนัการศึกษาทุกระดับทั่วประเทศ (สถาบนัสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 2548)   
 

 โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  สามารถนําเสนอภาพเคลือ่นไหวเพื่ออธบิาย
เนื้อหาทีซ่ับซอนใหเปนรูปธรรมทําใหนกัเรียนมีเขาใจงายขึ้น  รวมทั้งนาํไปใชในการเรียนการสอน
วิชาอืน่ๆ  เชน  วทิยาศาสตร  ศิลปะ ในสวนของการใชในการเรียนการสอนเรขาคณิตโปรแกรม           
The Geometer’s Sketchpad  สามารถใชสรางรูปทางเรขาคณิต  วัดหาขนาด  สัดสวนของเสนตรง    
สวนโคง  มุม  และพื้นที่ไดอยางถูกตองรวดเร็ว  ทั้งยังชวยสรางรูปสองมิติและรูปสามมิติบนหนาจอ
แลวทํากิจกรรมสํารวจการยดื หด หมนุ เลือ่นรูปในมุมมองตางๆ  เพื่อเรียนรูมโนทัศนทางเรขาคณิต  
พัฒนาความคดิดานมิติสัมพนัธทางเรขาคณิตไดรวดเร็ว  ตลอดจนนาํไปสูการคนหา  การพิสูจน
ทฤษฎีบทและสมบัติตางๆ (วรรณวิภา  สุทธเกยีรติ, 2542: 2)  ปจจุบันโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad  ไดรับการพัฒนาใหใชงานไดสะดวกรวดเรว็ขึ้นสามารถสรางรูปเรขาคณิต  วัดขนาด
ความยาว และเคลื่อนรูปไดอยางอิสระมากขึ้น นอกจากนี้ยังสนับสนุนการเรียนในระดับมัธยมศึกษา 
ตอนปลายและอุดมศึกษากลาวคือ  สามารถใหคําจํากัดความในเรื่องกราฟและมกีารพัฒนาใหเปน
เครื่องมือที่สมบูรณแบบขึ้นทําใหใชไดกับวิชาทางพีชคณิต  แคลคูลัส  ไดเชนเดยีวกนักับเรขาคณติ  
และสามารถใชงานไดหลากหลายดวยเครือ่งมือที่แสดงลักษณะเฉพาะ  รวมทัง้สรางแฟมเอกสาร
ทางอิเลคทรอนิกส การออกแบบกิจกรรม การนาํเสนอ แกไขการคํานวณ สรางเปนสคริปตไวสําหรับ
ศึกษาดวยตนเองหรือการสรุปทบทวนเนื้อหาไดอีกดวย   
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มอสส (Moss, 2000)  ไดกลาวถงึปะโยชนของโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad    
ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเรขาคณิตไวสรุปไดวา โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad    
จะชวยใหนกัเรียนคนพบความสัมพันธของเรขาคณิต  พฒันาความเขาใจมโนทัศนทางเรขาคณิต
มากขึ้น  ชวยเพิ่มความสามารถในการแกปญหาและการมีปฏิสัมพันธระหวางครู  นกัเรียน  และ
คอมพิวเตอร  ซึ่งจะสงผลตอความสามารถทางคณิตศาสตรและเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียนดังนี้  

1. ชวยในการพฒันาเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
2. ชวยสรางความมั่นใจและแรงจูงใจในการเรียน 
3. ชวยใหมีความกระตือรือรนในการเรียนวชิาคณิตศาสตร 

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   ไมไดเปนเพียงเครื่องมือที่ชวยใหนกัเรียนพฒันาทักษะ 
และความเขาใจมโนทัศนทางเรขาคณิตไดอยางมีประสิทธิภาพเทานั้น  ยังสามารถทําใหนักเรียนมี 
ความกระตือรือรนในการเรียน มีความรูสึกมั่นใจ มีแรงจูงใจ มีความวิตกกังวลนอยลง มีความสนใจ
คณิตศาสตรมากขึ้น  และมเีจตคติที่ดีตอการเรียนคณติศาสตรอีกดวย  
 

จากที่กลาวมาขางตน  จะเหน็วาการพัฒนาความรู  เขาใจมโนทัศนทางเรขาคณิตจะตองให
นักเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยตนเองเพื่อฝกการสังเกต  การใหเหตุผล  และหาขอสรุปจากสื่อรูปธรรม  
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดวยสื่อเทคโนโลยีจะทาํใหนักเรียนมคีวามกระตือรือรน  สนใจใน
การเรียนและมีเจตคติที่ดีตอการเรียนคณติศาสตรมากขึ้น  โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  
เปนเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพสงูที่ชวยใหนักเรียนสามารถเรียนรูมโนทัศนทางเรขาคณิตและสราง
ความรูไดดวยตนเอง  จากความสาํคัญดังกลาวขางตนและปจจุบันการวิจัยเกีย่วกับการใชโปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad  ในการเรียนการสอนคณิตศาสตรของประเทศไทยยังมีไมมากนัก  
ผูวิจัยจงึสนใจศึกษาวา  นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนที่เรียนคณติศาสตรโดยใชโปรแกรม   
The Geometer’s Sketchpad  ในการจัดกิจกรรมการเรยีนรูมีมโนทัศนทางเรขาคณติและเจตคติตอ
การเรียนคณิตศาสตรหลังเรยีนสูงกวากอนเรียนหรือไม  โดยใชเนื้อหาเรื่อง วงกลม  ในหลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน ชวงชัน้ที ่3  เพราะเนื้อหาดังกลาวนักเรียนจะตองทาํความเขาใจทฤษฎีและ
สมบัติตางๆ  ดวยการสรางรูป  วัดขนาดและความยาว  และเคลื่อนรูป  ซึง่การเรียนปกติตองใชเวลา
มากในการเรยีนรูทาํใหเกิดความเบื่อหนายในการเรียน  ผลการวิจัยทีไ่ดสามารถใชเปนแนวทางให
ครูที่สอนวิชาคณิตศาสตรนําเทคโนโลยีไปใช ในการจัดการเรียนการสอน  เพื่อพัฒนาการศึกษาใหมี
คุณภาพตอไป 
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วัตถุประสงคของการวิจยั 

 การวิจยัครั้งนีม้ีวัตถุประสงคดังนี ้
1. เพื่อศึกษามโนทัศนทางเรขาคณิตของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  ที่เรียนโดยใช 

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   
2. เพื่อเปรียบเทยีบมโนทัศนทางเรขาคณิตของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  จาํแนก

ตามผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  และต่ํา  ระหวางกอนเรียนและหลังเรียน
โดยใช โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  

3. เพื่อเปรียบเทยีบมโนทัศนทางเรขาคณิตของนกัเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  ระหวาง
นักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  และต่าํ  หลงัเรียนโดยใชโปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad  

4. เพื่อเปรียบเทยีบเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน      
จําแนกตามผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  และต่าํ  ระหวางกอนเรียนและ  
หลังเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  

5. เพื่อเปรียบเทยีบเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน 
ระหวางนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  และต่ํา  หลังเรียนโดยใช
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  
  
สมมติฐานของการวิจัย  
  

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  มีสวนสาํคัญในการเรียนรูมโนทัศนทางเรขาคณิต  
เพราะนักเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยตนเองโดยสามารถปรับเปลี่ยนรูปไดตามตองการจงึดีกวาการใช
กระดาษและดินสอ  นักเรียนสามารถเรียนรูมโนทัศนทางเรขาคณิตไดลึกซึ้งและนาํไปประยุกตใชใน
การเพิม่พนูความรูในการหาคําตอบที่หลากหลาย  ทาํใหมีศักยภาพในการแกปญหาและมีจินตนา 
การทางเรขาคณิต (Embse, 1997: 408)  ซึ่งจะสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรของ
นักเรียน  จากผลการประเมนิคุณภาพการศึกษาของสาํนักทดสอบทางการศึกษาทีพ่บวา  นักเรียน
ระดับมัธยมศกึษาตอนตนทาํขอสอบวัดคุณภาพการศึกษาระดับชาต ิ(NT)  ในสวนของผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน (GAT) วิชาคณิตศาสตรในป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2546  นักเรียนมคีะแนนเฉลีย่ 
รอยละ 39.52  และ 34.99  ตามลําดับ  ซึง่อยูในระดบัตํ่ากวารอยละ 50  ตอเนื่องกนัมาหลายป 
(สํานักทดสอบทางการศึกษา, 2547)  และจากเกณฑการประเมนิผลการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  ที่กาํหนดใหนักเรียนที่มีคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียน
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คณิตศาสตรตํ่ากวารอยละ 50  มีผลการเรียนต่ํากวาเกณฑข้ันต่ํานั้น  เนื่องจากการวัดมโนทัศน  
ทางเรขาคณิตเปนสวนหนึง่ของการวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร ผูวิจัยจงึตั้งสมมติฐานวา 

1. นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนที่เรียนโดยใชโปรแกรมThe Geometer’s Sketchpad  
ผานเกณฑรอยละ 50 
  

การศึกษาผลของการพฒันามโนทัศนทางเรขาคณิตของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา
ตอนตนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ในครั้งนี ้ ผูวิจัยไดศึกษางานวจิัยของ 
ฟลานาเกน (Flanagan, 2001)  ที่ไดศึกษาความเขาใจเชงิมโนทัศนทางคณิตศาสตรเกี่ยวกบั      
การแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียนทีเ่รียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  และ
เครื่องคํานวณกราฟก TI-92  ผลการวิจัยพบวา  โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  และ 
เครื่องคํานวณกราฟก TI-92  มีสวนชวยใหนักเรียนเขาใจมโนทัศนเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต
มากขึ้น  และงานวิจัยของอัลเมคดาดี (Almeqdadi, 2000)  ที่ไดศึกษาผลของการใชโปรแกรม     
The Geometer’s Sketchpad  ที่มีตอความเขาใจมโนทัศนทางเรขาคณิตของนักเรียนในประเทศ
จอรแดน  ผลการวิจยัพบวา  นักเรียนกลุมทดลองมีความเขาใจมโนทศันทางเรขาคณิตหลังเรียนสูง
กวากอนเรียนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  นอกจากนี้ไดศึกษาจากงานวิจยัของจูล่ี (July, 2001)  ซึ่ง
ไดศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ที่มีตอ  
มโนทัศนทางเรขาคณิตในการสรางรูปและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมติิ  ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่4  โดยจดัการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลางกระตุนใหนกัเรียนสาํรวจ  
อภิปราย  และสรางรูปดวยตนเอง  พบวา นักเรียนทีเ่รียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad  มีมโนทัศนทางเรขาคณิตหลงัเรียนสงูกวากอนเรียนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  ดังนัน้
ผูวิจัยจงึตั้งสมมติฐานวา 

2. นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนที่เรียนโดยใชโปรแกรมThe Geometer’s Sketchpad  
จําแนกตามผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  และต่าํ  มีมโนทัศนทางเรขาคณิต
หลังเรียนสงูกวากอนเรียนอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ 
 

ในการเปรยีบเทียบผลของการพัฒนามโนทัศนทางเรขาคณิตของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา
ตอนตนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ในครั้งนี ้ ผูวิจัยไดศึกษางานวจิัยของ    
ฮานนาฟน (Hannafin, 2004)  ที่ไดศึกษาผลของความสามารถในการเรียนคณิตศาสตรและรูปแบบ
การจัดการเรียนรูแบบมีโครงสรางและแบบไมมีโครงสรางจากแบบทดสอบระดับงายและยาก  ของ
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนที่ใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ในการเรียนรูเร่ือง 
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เสนขนาน  ผลการวิจยัพบวา  นักเรียนทีม่ีความสามารถในการเรียนคณติศาสตรตํ่ามีคะแนนเฉลีย่
จากการจัดการเรียนรูแบบไมมีโครงสรางสูงกวาแบบมีโครงสราง ในขณะที่นกัเรียนที่มีความสามารถ
ในการเรียนคณิตศาสตรสูงและปานกลางมีคะแนนเฉลีย่จากการจัดการเรียนรูแบบมีโครงสรางสงู
กวาแบบไมมโีครงสราง  เมื่อพิจารณาคะแนนจากการจําแนกนกัเรียนตามความสามารถในการเรียน
คณิตศาสตรสูง ปานกลาง และต่ํา  พบวามีคะแนนเฉลีย่แตกตางกนั  โดยนกัเรียนทีม่ีความสามารถ
ในการเรียนคณิตศาสตรสูงมีคะแนนเฉลีย่สูงกวานักเรยีนที่มีความสามารถในการเรียนคณิตศาสตร
ปานกลางและต่ํา  และนักเรยีนที่มีความสามารถในการเรียนคณิตศาสตรปานกลางมีคะแนนเฉลีย่
สูงกวานกัเรียนที่มีความสามารถในการเรยีนคณิตศาสตรตํ่า  ดังนั้นผูวิจัยจงึตั้งสมมติฐานวา 

3. นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนที่เรียนโดยใชโปรแกรมThe Geometer’s Sketchpad  
ที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรสูง ปานกลาง และต่ํา มมีโนทศันทางเรขาคณิตแตกตางกนั
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  โดยนักเรยีนทีม่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงมีมโนทัศนทาง
เรขาคณิตสูงกวานักเรียนทีม่ผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรปานกลางและต่าํ  และนักเรียนทีม่ี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรปานกลาง  มีมโนทศันทางเรขาคณิตสูงกวานักเรียนทีม่ี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรตํ่า   
 
 การทีน่ักเรียนจะประสบผลสําเร็จในการเรียนไดนั้นนักเรียนจะตองมีเจตคติที่ดีตอการเรียน
คณิตศาสตร  และไดรับการพัฒนาความรูดานเนื้อหาอยางตอเนื่อง  ซึง่อาจจะใชเทคโนโลยีและ
นวัตกรรมในการสรางประสบการณการเรยีนรูของนักเรยีน (อัมพร  มาคนอง, 2546: 94-95)  ทั้งนี้
การมีเจตคติตอส่ิงใดสิ่งหนึ่งจะขึ้นอยูกับความแตกตางของนักเรียนดวย  ดังความคิดเห็นของยุพนิ  
พิพิธกุล (2530: 232-237)  ที่กลาวถงึนกัเรียนวา  นกัเรียนแตละคนยอมมีความแตกตางกนั  
นกัเรียนทีเ่รียนคณิตศาสตรเกงจะมีเจตคติที่ดีตอการเรียนคณิตศาสตรอยูแลว  ในขณะที่นักเรียนที่
เรียนคณิตศาสตรออนจะมีเจตคติที่ไมดีตอการเรียนคณติศาสตร   ซึง่การเปลี่ยนแปลงเจตคติตอ 
การเรียนคณิตศาสตรจะมีความสัมพันธกับความสามารถในการเรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียนดวย  
ดังที่โรเซนเบิรก (Rosenberg, 1963)  ไดกลาวไววา “เจตคติจะไมเปลี่ยนถายงัมีความสอดคลองกนั
ระหวางความรูสึก หรืออารมณกบัความรู ความเขาใจ  แตถาองคประกอบทั้งสองนีขั้ดแยงกันจะตอง
มีการเปลี่ยนไปในทิศทางเดยีวกนั”  ผูวิจยัจึงสนใจศึกษาวาเมื่อนักเรียนไดรับการพฒันามโนทัศน
ทางเรขาคณิตโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad แลวจะมเีจตคติตอการเรียน
คณิตศาสตรเปลี่ยนแปลงอยางไร  นอกจากนี้ผูวิจัยไดศึกษางานวิจยัของยูซิฟ (Yousif, 1997)  ซึง่ได
ศึกษาผลของการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ที่มีตอเจตคติทางเรขาคณิตของ
นักเรียนระดับมัธยมศึกษา  ที่เรียนวิชาเรขาคณิตพื้นฐานในโรงเรียนมธัยมศึกษาของรัฐโอไฮโอ 
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ประเทศสหรัฐอเมริกา พบวา นักเรียนกลุมทดลองมเีจตคติทางเรขาคณิตหลังเรียนสูงกวากอนเรยีน
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  ดังนัน้ผูวิจยัจึงตั้งสมมติฐานการวิจยัวา 

4. นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนที่เรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
จําแนกตามผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  และต่าํ  มีเจตคติตอการเรียน
คณิตศาสตรหลังเรียนสงูกวากอนเรยีนอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ 
 

ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรมีส่ิงหนึ่งที่ควรคํานึงก็คือ ความแตกตางระหวาง
บุคคล  ดังที่ยพุิน  พิพิธกุล (2530: 232) ไดกลาวไวสรุปไดวา  นักเรยีนแตละคนยอมมีความแตกตาง
กันในดานสตปิญญา  อาจจะแบงนกัเรียนไดเปน 3 กลุม  คือนักเรียนที่มีสติปญญาเกง  ปานกลาง  
และออน  นักเรียนทีม่ีสติปญญาเกงมักจะมคีวามกระตอืรือรน  สนใจในการเรียน  และมีเจตคติใน
ทางบวกตอวิชาคณิตศาสตร  นักเรียนทีม่ีสติปญญาปานกลางมักจะไมแสดงความเดนหรือดอย
ออกมาจนเหน็ไดชัด  และนกัเรียนที่มีสติปญญาต่ํามักจะมีเจตคติในทางลบตอวิชาคณิตศาสตร   
คิดวาตนเองเปนผูลมเหลวเสมอ  ดังนัน้ผูวิจัยจงึจัดใหนกัเรียนไดเรียนรูมโนทัศนทางเรขาคณิตโดยใช
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปนรายบุคคล  และมีความสนใจที่จะศึกษาวา  นักเรยีนที่
มีความแตกตางในดานสติปญญาจะมีเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกนัหรอืไม  ผูวิจยัจึง
ต้ังสมมติฐานวา 

5. นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนที่เรียนโดยใชโปรแกรมThe Geometer’s Sketchpad  
ที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  และต่ํา มีเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตร
แตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ  โดยนักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง         
มีเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียนที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรปานกลาง  
และต่ํา  และนกัเรียนที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรปานกลางมีเจตคติตอการเรียน
คณิตศาสตรสูงกวานกัเรียนที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรตํ่า   

 

ขอบเขตของการวิจัย 

 

1. ประชากรสําหรับการวิจัยครัง้นี ้ เปนนักเรยีนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  โรงเรียน
มัธยมศึกษา  สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  กระทรวงศึกษาธกิาร        
จังหวัดนครราชสีมา 

2. เนื้อหาที่ใชในการวิจยัครั้งนีคื้อเร่ือง วงกลม  ตามสาระและมาตรฐานการเรียนรู          
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กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  หลักสตูรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  
กระทรวงศึกษาธิการ 

3. ตัวแปรที่ศึกษา  ไดแก 
      ตัวแปรจัดกระทํา  คือ  การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตร  โดยใชโปรแกรม  

The Geometer’s Sketchpad  
       ตัวแปรตาม  คือ    1)  มโนทัศนทางเรขาคณิต  
           2)   เจตคติตอการเรียนคณิตศาสตร 
 

คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 

 
การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  หมายถงึ       

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
(Version 4)  รุนสาธิต  โดยมข้ัีนตอนในการจัดกิจกรรมประกอบดวย 3 ข้ันตอน คือ ข้ันการสรางรูป  
ข้ันการทดลอง และขั้นการสรุป 

 
มโนทัศนทางเรขาคณิต (Geometrical Concepts)  หมายถงึ   ความสามารถในการคิด

และความเขาใจเกี่ยวกับเนือ้หาเรขาคณิตเรื่อง วงกลม  อันเกิดจากการไดรับประสบการณจาก     
การเรียนเรขาคณิตโดยสรุปความคิดความเขาใจที่ไดเปนนยิาม หลกัการหรือทฤษฎี  ทาํใหสามารถ
อธิบายลักษณะ บอกความแตกตาง จัดหมวดหมู สรุปลักษณะทัว่ไป  และนํามโนทัศน ไปใชใน     
การคิดคํานวณ  ซึ่งสามารถวัดไดจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางเรขาคณิตที่ผูวิจยัสรางขึ้น 

 
เจตคติตอการเรียนคณิตศาสตร (Attitudes towards Mathematics Learning)  

หมายถงึ  ความรูสึกของนกัเรียนทีม่ีตอการเรียนคณิตศาสตรซึ่งอาจจะพึงพอใจ  ไมพึงพอใจ       
หรือเฉยๆ  หลงัจากมีประสบการณในการทํากจิกรรมคณิตศาสตร  และกิจกรรมเปนตัวกระตุน      
ใหนักเรียนแสดงพฤติกรรมที่จะสนองตอการเรียนคณิตศาสตรในทางใดทางหนึ่ง  หรือลักษณะใด
ลักษณะหนึง่  ซึ่งสามารถวัดไดจากแบบวัดเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น 

 
นักเรียน  หมายถงึ  นกัเรียนที่เรียนในระดับชั้นมัธยมศกึษาตอนตน  โรงเรียนมัธยมศึกษา  

สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  กระทรวงศึกษาธกิาร  จังหวัดนครราชสีมา 

 



                                                                              

 
บทที่  2 

 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

ในการศึกษาเรื่อง  ผลของการพัฒนามโนทัศนทางเรขาคณิตและเจตคติตอการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  โดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketch
ผูวิจัยไดศึกษาตํารา เอกสาร และงานวิจยัที่เกีย่วของ แลวนาํเสนอตามลําดับดังตอไปนี้ 

 

การใชซอฟตแวรคอมพิวเตอรในการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
1.   การใชเทคโนโลยีในการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
2.   การใชซอฟตแวรคอมพวิเตอรในการเรียนการสอนเรขาคณิต 
3.   โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

มโนทัศนทางเรขาคณิต    
 1.   ความหมายของมโนทัศนทางเรขาคณติ   

2.   ความสําคญัของมโนทัศน 
3.   ประเภทของมโนทัศน 
4.   การเรียนรูมโนทัศนและการสอนมโนทศัน  
5.   การวัดมโนทัศน 

เจตคติตอการเรียนคณิตศาสตร 
 1.   ความหมายของเจตคตติอการเรียนคณิตศาสตร 

  2.   ลักษณะสาํคัญและองคประกอบของเจตคติ 
3.   การสรางเจตคติ 
4.   การเปลีย่นแปลงเจตคต ิ
5.   การวัดเจตคติ 
6.   ประโยชนของเจตคติ 

งานวิจยัที่เกี่ยวของ 
  1.   งานวิจัยในตางประเทศ 
  2.   งานวิจัยในประเทศ                                            
           

 

 

                                

 
 
   
                           13
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การใชซอฟตแวรคอมพิวเตอรในการเรียนการสอนคณิตศาสตร 

 
1. การใชเทคโนโลยใีนการเรียนการสอนคณิตศาสตร 

 
การพัฒนาทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีสารสนเทศอยางรวดเร็วเปนสวนสําคัญที่

จะตองปรับเปลี่ยนวธิีการสอนของครูและการเรียนรูของนกัเรียนใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด  การนาํ
เทคโนโลยีมาใชจึงเปนแนวทางที่ทกุประเทศนํามาใชปรับปรุงการเรียนการสอนในปจจุบัน   
 

ไวท (White, 2004: 45-47)  ไดกลาวถงึการนําเทคโนโลยีมาใชในการเรียนการสอน
คณิตศาสตรไวสรุปไดวา  การนําเทคโนโลยีมาใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตรทําใหผูเรียนมี
โอกาสพฒันาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรไดตรงตามมาตรฐานที่จาํเปนสําหรับผูเรียน        
ในอดีตนักการศึกษาดานคณิตศาสตรใชเทคโนโลยีและสารสนเทศเพือ่การฝกทกัษะเปนสาํคัญบน
พื้นฐานความเชื่อตามทฤษฎพีฤติกรรมนยิม (Behaviorist Theories)  ผลการเรียนรูตามจุดประสงค
เชิงพฤติกรรมและเนนหนักที่ความเชี่ยวชาญในทกัษะตางๆ ดังเชน  โปรแกรม ILS  ตอมา The Tool 
and Tutee Model  ไดรับความนยิมแพรหลายเนื่องจากเปนรูปแบบที่สงเสริม  การคิดระดับสูง 
(Higher Order Thinking)  แนวคิดนี้มทีฤษฎีรองรับหลายทฤษฎี  เชน  ทฤษฎีการประมวลผล
สารสนเทศ (Information Processing)  ทฤษฎีการสรางความรู (Constructivism)  การเรียนแบบ
รวมมือ (Cooperative Learning)  และทฤษฎีอภิปญญา (Metacognition)  การเปลี่ยนแปลงดานนี้
เกิดขึ้นสืบเนื่องจากความกาวหนาทางดานฮารดแวร  กลาวคือการมีหนวยความจําที่ใหญข้ึน 
ประมวลผลไดรวดเร็วขึ้น  มีเทคโนโลยีไรสายทีม่ีขนาดเล็กลง  และมีความเจริญกาวหนาทางดาน
ซอฟตแวร (Dynamic Geometry Software) เชน Cabri Geometer, The Geometer’s Sketchpad 
Maple, Mathematica, Deric  และ  Java Applets  การเปลี่ยนแปลงสูแนวคิดนี้เปนการสรางแรง
กดดันใหมกีารเปลี่ยนแปลงจุดมุงหมายและเนื้อหาของหลักสูตรคณิตศาสตร  โดยลดความสําคัญ
ของทักษะการคิดคํานวณลง  เชน  การหารเศษสวนและการดําเนินการทางพีชคณิต  แตมุงเนน
ชิ้นงานที่ผูเรียนตองใชการสํารวจและการสืบเสาะหาคําตอบของปญหา  

ขณะเดียวกนัการสรางความสมดุลระหวางความเชีย่วชาญในทักษะพื้นฐานและการสราง 
ความรูหรือการสํารวจหาความรูก็สามารถนําเทคโนโลยมีาใชในการเรยีนการสอนคณิตศาสตรไดใน
ลักษณะตางๆ  ดังนี ้
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1. เทคโนโลยีสามารถเสริมวธิกีารสอนคณิตศาสตรตามปกติได เชน บทเรียนที่
เนนทักษะและการเรียนการสอนที่เนนครูเปนศูนยกลาง เชน การสอนแบบสาธิต (Demonstration) 

2. เทคโนโลยีสามารถทาํใหการสอนคณิตศาสตรปกติดีข้ึน  กลาวคือ 

- ชวยใหผูเรียนเชื่อมโยงเนื้อหา เชน การแทนฟงกชนัหนึง่ๆ  ไดหลาย
รูปแบบทําใหผูเรียนมุงความสนใจไปยงัมโนทัศน  (Concept) 

- การใชโปรแกรม Java Applets  ทาํใหการสอนเรื่อง  เวกเตอร  การแปลง  
แคลคูลัส  และฟงกชันตรีโกณมิติเปนไปอยางมีชีวิตชวีา 

3. เทคโนโลยีสรางแนวทางใหมในการสอนคณิตศาสตรในลักษณะดังตอไปนี้ 

-   เปนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ 

-   เปนกระบวนการเอื้ออํานวยใหเกิดการเรียนรูโดยการใชคําถาม  เชน       
อะไรจะเกิดขึ้น ถา....................... (What if question) 

-   เปนการเรียนการสอนที่เปนพลวัต (Dynamic) 

-   ชวยใหนกัเรียนสรางภาพ หรือมองเหน็อยางเปนรูปธรรม (Visual) 

-   เปนการสอนที่ตองมีปฏิสัมพันธระหวางบุคคล (Interactive) 

-   การเชื่อมโยงความรูที่เปนสาระการเรียนรูหลัก เชน การออนไลนเพือ่ชวย
ใหนักเรียนพฒันายุทธวิธกีารคํานวณพีชคณิต 

นอกจากนี ้ ยงัมีวธิีการสอนอีกหลายแบบที่สามารถบูรณาการเทคโนโลยีสารสนเทศเขา
สู หลักสูตรคณิตศาสตรได  ดังนี ้  

-   การสืบเสาะความรูในหองเรียนรวมกนั (Interactive Class 
Investigation) 

-   การสาธิตในหองเรียน (Demonstration) 

-   การใชเวลานอกหองเรียน (Boost) 
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เวอรไทเมอร (Wertheimer, 1990: 315)  ไดกลาวไวสรุปไดวา  การใชเทคโนโลยีเปน

เครื่องมือเพื่อสงเสริมการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลางจะชวยใหเกิด
กระบวนการเรยีนการสอนทีม่ีประสิทธิภาพมากขึ้น  เนื่องจากเทคโนโลยีมีคุณสมบัติดังตอไปนี้   

1. เทคโนโลยีชวยกระตุนใหนกัเรียนมีความสนใจในการสาํรวจ สืบเสาะ ต้ังขอ
คาดเดา สรางสรรค  คนพบหลักการและตั้งขอคาดเดาทั่วไป 

2.   เทคโนโลยีชวยใหนกัเรยีนสรางความเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับกลุมสาระอื่นๆ 

3.   เทคโนโลยีชวยใหนกัเรยีนเปนผูแกปญหาคณิตศาสตร  และใหนกัเรียนได
แกปญหาในชวีิตจริงไดมากกวาการเรียนปกติ 

4.   เทคโนโลยีชวยใหนกัเรยีนเขาใจมโนทัศนทางคณิตศาสตร 

5.   เทคโนโลยีชวยสนับสนนุใหผูสอนเปนผูจัดกิจกรรมเพื่อเอื้ออํานวยใหนักเรียน
เกิดกระบวนการเรียนรู 

6.   เทคโนโลยีชวยทําใหครูผูสอนเขาใจความแตกตางระหวางบุคคลวา  นักเรยีน
คนใดตองการความชวยเหลอืเปนพิเศษ  หรือนักเรียนคนใดมีความสามารถพเิศษทางคณิตศาสตร  

เกพพัต (Kaput, 1998: 9)  ไดกลาวไวสรุปไดวา  ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร
จําเปนตองมีการเปลี่ยนแปลงวิธกีารสอนและมีการปรับปรุงเนื้อหาในหลักสูตร  นาํสื่อการสอนที่
ทันสมยัและเทคโนโลยีมาใชในการสอน  เพราะการใชเทคโนโลยีจะทาํใหเกิดการเปลี่ยนแปลง      
การสอนโดย   

1. เปลี่ยนจากคณิตศาสตรของผลลัพธรูปแบบแบบปดในสถานการณปญหา      
ที่ถูกจาํกัดไปเปนคณติศาสตรของผลลัพธแบบตัวเลขและกราฟกในสภาพการณที่เปนจริงมากขึ้น 

2. เปลี่ยนจากสถานการณของรูปแบบที่มีสวนปฏิสัมพันธเพยีงเล็กนอย  ดังเชน
กรณีของพื้นฐานของคณิตศาสตรแบบดั้งเดิมในวทิยาศาสตรกายภาพไปเปนสถานการณของ
รูปแบบที่มีหลากหลายปฏิสัมพันธดังเชนกรณีของสังคมศาสตร  

การพัฒนาทางดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่เพิม่ข้ึนอยางรวดเร็ว  ในการเรียนรู    
ส่ิงตางๆ  จําเปนตองเปลีย่นทัง้รูปแบบและวิธีการเรียนทาํใหมกีารใชเทคโนโลยีในการเรียนการสอน  
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มากขึ้น  โดยเฉพาะมีการนําคอมพิวเตอรไปใชในการศึกษา  ดังที่สมชาย  ชูชาติ (2529: 8–18)      
ไดเสนอแนวทางในการใชคอมพิวเตอรในการเรียนการสอนคณิตศาสตรดังนี้ 

1. ใชในการสอนซอมเสริม  เพือ่ฝกทักษะในวิชาคณิตศาสตรควรเปนโปรแกรมที่
สามารถบงชี้ถงึขอผิดพลาดของคําตอบ  และแนะแนวทางหรือใหขอเสนอแนะเมื่อนักเรียนตอบผดิ 

2. การสอนรายบคุคล  หรือเรียกวาคอมพิวเตอรชวยสอน (Computer Assisted  
Instruction หรือ CAI)  ตองมีการวางแผนการใชใหผสมผสานกบัโปรแกรมการเรียนการสอนของ
โรงเรียนครูอาจจะใชในการเสริม  แตไมใชแทนการเรียนการสอนในชั้นเรียนปกต ิ

3. คณิตศาสตรนันทนาการ  โดยครูเลือกเกมที่มีเนื้อหาสาระเกี่ยวกับการฝกทักษะ
ทางคณิตศาสตร  เชน  การคิดคํานวณ  การคิดหาเหตุผลหรือตรรกะ(Logic)  มีระดับความยากงาย
ที่เหมาะสมกบันักเรียน 

4. การสอนคณิตศาสตรดวยเครื่องคอมพิวเตอร (Computer Mathematics)    
เปนการใชคอมพิวเตอรเพื่อเปนเครื่องมือในการแกปญหา (Problem Solving)  โดยโรงเรียนอาจเปด
สอนวิชาการศกึษาคณิตศาสตรดวยเครื่องคอมพิวเตอรเปนวิชาเลือกขึน้ในโรงเรียน  เพื่อเสริมและ
ขยายมโนทัศนทางคณิตศาสตรที่มกีารสอนอยูในชั้นเรียนปกต ิ

5. คอมพิวเตอรในฐานะที่เปนสวนหนึง่ของวชิาคณิตศาสตร  ซึ่งไมเปดสอนเปน
วิชาเลือก  ดังนั้นจาํเปนตองจัดใหมีการสอนภาษาคอมพวิเตอรและการเขียนโปรแกรมกอนการเรียน
ในภาคการศึกษานัน้ๆ 

การนาํคอมพวิเตอรมาใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตรในอนาคต  จะมีรูปแบบที่
ตองอาศัยฐานขอมูลที่มีขนาดใหญ  เพื่อการแลกเปลี่ยนขอมูลและเชือ่มโยงกับสวนตางๆ ไดรวดเร็ว
และกวางขวางมากขึ้นไมจาํกัดในชั้นเรียนอีกตอไป  ดังนัน้อินเตอรเน็ตจึงมีความสําคัญตอการจัด 
การเรียนการสอนคณิตศาสตรเพิ่มมากขึ้น  ดังที่กิดานนัท  มลิทอง (2548: 270) ไดกลาวไวสรุปได
วา  การเรียนการสอนคณิตศาสตรดวยอินเตอรเน็ตจะทาํใหผูเรียนเปดตนเองสูโลกภายนอกดวย
หลากหลายวธิี  เชน 

1. การติดตอกับผูเชี่ยวชาญดานคณิตศาสตร  เพื่อปรึกษาความรูในลกัษณะที่
ปรึกษาบนเวบ็ (web mentoring) 
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2. การติดตอกับเพื่อนอิเลก็ทรอนิกส(e-penpals)  เพื่อปรึกษารวมกันใน         
การทาํงาน 

3. การใชความแตกตางทางดานภูมิศาสตรเพื่อเก็บรวบรวมขอมูลและสถิติดวย 
การสํารวจบนเว็บ (web survey) 

4. คนหาขอมูลและทบทวนความรูดานคณิตศาสตรบนเว็บตางๆ 

5. การเรียนรูสถติิเบื้องตนผานทางผลการสาํรวจความคิดเห็น (polling) 

6. การสํารวจเพือ่การเรียนรูรวมกันและการเรียนแบบมีสวนรวม 

7. การทาํโครงการรวมกนับนเว็บ  เชน  “Connecting Math to Our Lives”  โดยมี
จุดมุงหมายชวยใหผูเรียนพฒันาทักษะการคิดอยางมีตรรกะดวยการใชเกมและเรียนรูรวมกนับน
เครือขาย (www.iearn.org/projects/math.html)   

คลีเมนท (Clement, 2000: Abstract)  ไดกลาวถึงความจําเปนที่จะตองนาํคอมพวิเตอร  
มาใชในการเรยีนการสอนคณิตศาสตรซึ่งสรุปไดวา  เพือ่เปนหลกัในการทําแบบฝกหัดอันจะนําไปสู
การแกปญหาและการทาํโครงงานคณิตศาสตรดวย การเปลี่ยนรูปแบบการเรียนการสอนจากการใช
กระดาษและดินสอไปสูการใชคอมพิวเตอรนั้น  ครูจะตองจัดรูปแบบการสอนทีท่นัสมัยเพื่อเปน
แนวทางใหนักเรียนไดคนพบเชนเดียวกนักบัการสอนแบบเดิมๆ  แตมีเปาหมายไปสูการใหนักเรียน
รูจักหาเหตุผลและการพิสูจน  ทาํใหนักเรยีนมีสวนรวมและมีบทบาทในกิจกรรมการเรียนมากขึ้น  

คณะกรรมการการศึกษาคณิตศาสตร  วทิยาศาสตรของประเทศสหรฐัอเมริกา         
(The Mathematical Sciences Education Board : MSEB, 1991)  กลาวไวสรุปไดวา  การใช
คอมพิวเตอรจะสงผลตอการศึกษาคณิตศาสตร  เชน  สามารถแสดงรปูสามมิติที่ซับซอนเมื่อใช
คอมพิวเตอรเปนเครื่องมือชวยทาํใหนักเรยีนสามารถแกปญหาได นอกจากนี้ยงัสามารถประยกุตใช
กับชีวติประจาํวันไดอยางมีประสิทธิภาพ  และกระตุนใหนักเรียนสนใจคณิตศาสตรไดอยางตอเนื่อง  
ทั้งยงัสามารถชวยผูสอนไดอีกทางหนึง่ เชน ครูและนกัเรียนสามารถทาํการสาํรวจรวมกันไดเพราะ
คอมพิวเตอร สามารถจัดการในรูปกราฟกและการเคลื่อนไหวซึ่งเปนการนําเสนอความคิดทาง
คณิตศาสตรทางหนึง่ทีม่ีประสิทธิภาพ 

ฟลานาเกน  และสภาครูคณิตศาสตรระดับชาติของประเทศสหรัฐอเมริกา (Fanagan, 
2001 and NCTM, 2000)  ไดกลาววา “คอมพิวเตอรสามารถชวยไดทัง้การเรยีนรูของนักเรียนและ
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การสอนของครู”  ดังนั้นการเรียนการสอนโดยใชคอมพิวเตอรสามารถทีจ่ะชวยใหผูเรียนมีความ
เขาใจในระดับลึกได (Clement, 2000: Abstract) รวมทัง้การประยุกตใชคอมพิวเตอรก็สามารถใช
เปนเครื่องมือในการยกระดับความคิดของผูเรียนไดเชนกนั (Jonassen, 2000) 

 

2. การใชซอฟตแวรคอมพิวเตอรในการเรียนเรขาคณิต 

การนาํซอฟตแวรคอมพิวเตอรมาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเรขาคณิตเปน   
การเปดโอกาสใหผูเรียนไดทดลอง  ปฏิบัติ  สังเกต  และสํารวจ  เพื่อพัฒนาความรู  ความเขาใจ  
มโนทัศนทางเรขาคณิต  สงเสริมใหเกิดวิสัยทัศนทางคณติศาสตรและพัฒนาความสามารถดานมติิ
สัมพันธ  ตลอดจนการสรางเจตคติที่ดีตอการเรียนคณิตศาสตร   

นิพนธ  ศุขปรีดี (2546: 128-129)  ไดจําแนกซอฟตแวรคอมพิวเตอรทีช่วยในการเรียน     
การสอนตามการผลิตซอฟตแวรไว  3  รูแบบ  คือ 

1.  ซอฟแวรทีผู่ใชผลิตขึ้นเองทัง้หมด  หมายถงึ  ซอฟตแวรที่ครูหรือนกัการศึกษา
ไดดําเนินการในระบบการผลิตเองทัง้หมด  โดยมีข้ันตอนการวิเคราะหหลกัสูตร  การเขียนโปรแกรม
โดยใชภาษาเบสิก  โคบอล  ฟอรแทน  โลโก  และแอสแซมบลี  เปนตน   

2.  ซอฟตแวรที่ครูปรับปรุงจากโปรแกรมสาํเร็จรูปทั่วไป  เพื่อใหเหมาะสมกับ  
การเรียนการสอนของตนเอง   

3.  ซอฟตแวรสําเร็จรูปที่ใชสอนโดยตรง  มีผูผลิตมาใชเฉพาะเนื้อหาวชิานัน้ๆ 

กิดานนัท  มลิทอง (2548: 265-266)  ไดกลาวไวสรุปไดวา  คอมพวิเตอรเปนเครื่องมอืที่
มีศักยภาพสงูเพื่อใชในการสอน  ทบทวน  และฝกปฏิบัติในการเรียนการสอนคณิตศาสตร  เพื่อให
ผูเรียนสมารถใชตัวเลขและสัญลักษณในการคํานวณ  รวมถึงมองเหน็ภาพพจนเชงิวทิยาศาสตร  
การใชซอฟตแวรคอมพิวเตอรในการเรียนการสอนคณิตศาสตรจะชวยดงึดูดความสนใจและสราง
ความกระตือรือรนแกผูเรียนเปนอยางมาก  สามารถใชในการเรียนรูความคิดรวบยอดไดเปนอยางดี   
ชวยใหรูสึกเปนอิสระจากการคํานวณที่นาเบื่อหนายทําใหมีสมาธิดีข้ึนในการแกปญหา  และชวยให
เกิดจินตนาการของขอมูลไดแจมชัดขึ้น  โดยนําขอมูลมาใชในการสอนเรขาคณิต  และสถิติ  เชน 
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1. The Geometer’s Sketchpad  ใชในการสอนเรขาคณิตเพื่อสรางรูปทรง
เรขาคณิตสองมิติและสามมติิ  วัดหาขนาดสวนของเสนโคง  เสนตรง  มุม  และพืน้ที ่

2. Microsoft  Excel, Lotus 1 – 2 – 3  ใชในการสอนสถิติเพื่อคํานวณขอมูลใน
ลักษณะตารางและสรางเปนกราฟรูปแบบตางๆ  ไดอยางรวดเร็ว 

3. Graphmatica และ Mathematica  ใชในการสรางกราฟสองมิติและสามมิติ   
มีการใชสีเพื่อเปรียบเทียบไดชัดเจน 

นอกจากนี ้ ยงัมีซอฟตแวรอ่ืนๆ และบทเรียนซีเอไอในลกัษณะการฝกปฏิบัติ  และเกม
เพื่อการเรียนการสอนที่บรรจุในซีดีใชในการฝกทกัษะหรือการทํากิจกรรมคณิตศาสตรไดดวย   

วรรณวิภา  สุทธเกยีรติ (2542: 28–30)  ไดกลาวถงึซอฟตแวรคอมพวิเตอรหรือโปรแกรม
สําเร็จรูปที่ใชในการเรียนการสอนเรขาคณิตสรุปไดวา  ในระยะแรกเปนการใชในการเขียนรูปตางๆ 
บนจอภาพของคอมพวิเตอรเร่ิมจากโปรแกรมภาษาโลโก (Logo)  ซึ่งพฒันาขึน้โดยโบลท (Bolt)     
เบราเนค(Beranek)  นิวแมน (Newman)  และสถาบนัเทคโนโลยีปญญาประดิษฐแหงเมสซาชูเซต 
(Massachusetts Institute of Technology Artificial Intelligence Laboratory)  ของประเทศ
สหรัฐอเมริกาในชวงปลาย ค.ศ.1960  เปนการใชความสามารถของคอมพิวเตอรกราฟกแสดงภาพ
รูปสามเหลีย่มเล็กๆ ที่เรียกวา “เตา”  เคลื่อนไหวเปนรูปเรขาคณิต  ผูใชภาษาโลโกตองมีความรูทาง
ภาษาและเขียนโปรแกรมอยางงายๆ  ปญหาที่พบคือการเคลื่อนไหวจะเกิดขึ้นไดเมือ่ผูเรียนสามารถ
เขียนโปรแกรมทางคอมพวิเตอรไดถูกตอง  ตอมามีผูพฒันาซอฟตแวรสําเร็จรูปที่ผูใชไมจําเปนตองมี
ความรูภาษาคอมพิวเตอร  โดยมีลักษณะที่อํานวยความสะดวกตอการสรางรูปทรงเรขาคณิตตางๆ  
มีคาตวัเลขที่คํานวณไดถูกตอง  ซึ่งจะชวยใหผูเรียนเกิดความรูความเขาใจไดงายขึน้ในการเรียน  
การสอนเรขาคณิต  ตัวอยางเชน  

Geometric  Supposers  เปนชุดโปรแกรมคอมพิวเตอรที่พัฒนาข้ึนเมือ่ป  ค.ศ.
1985  โดยชวาท (Schwartz)  และเยรูแชลมี (Yerushalmy)  เพื่อใชกบัเครื่องคอมพวิเตอรรุน
แอปเปลทู (Apple II) เปนซอฟตแวรที่สามารถเคลื่อนไหวได  ซึ่งใชความสามารถของคอมพวิเตอร
กราฟกในการเคลื่อนไหวรูปตางๆ  ตามความตองการ  นอกจากนี้นกัวจิัยจากมหาวทิยาลยัฮาวารด
ประเทศสหรัฐอเมริกาไดนํามาใชในโรงเรยีนมัธยมศึกษาเพื่อจัดการเรียนรูทางเรขาคณิตโดยใชเปน
เครื่องมือชวยสอน  ซึ่งนักเรยีนสามารถตัง้ขอคาดเดาจากโจทยปญหาและรวบรวมขอมูลจาก
โปรแกรมดังกลาวเพื่อพิจารณาตอบขอคาดเดาที่ต้ังไว 
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GeoDraw  พัฒนาขึน้เมื่อป ค.ศ.1987  เหมาะสําหรับการสรางรูปเรขาคณิต
เบื้องตนบนกระดานเรขาคณติ (Geoboard) 

CABRI Geometry พัฒนาขึ้นเมื่อ ค.ศ.1989  โดยเกรบิล (Greable) ชาวฝรั่งเศส
ใชในการสรางรูปเรขาคณิตและงายตอการใชงาน  สามารถใชรวมกับเครื่องคํานวณเชิงกราฟไดดวย 

The Geometre’s Sketchpad  พัฒนาขึ้นเมื่อป ค.ศ.1991  ใชหาความสัมพนัธ 
ของรูปเรขาคณิต  ปจจุบันไดพัฒนาใหใชไดกับเนื้อหาดานพีชคณิต  และแคลคูลัส  รวมทัง้สามารถ
ประยุกตใชกับวิชาอืน่ๆ  เชน  วทิยาศาสตร  ศิลปะ  เปนตน 

นักวชิาการ  นกัวิจัย  และผูปกครองในประเทศสหรัฐอเมริกาไดแสดงความคิดเหน็
เกี่ยวกับการใชคอมพิวเตอรในหองเรียนวา  แมคอมพิวเตอรและซอฟตแวรคอมพิวเตอรตองใช    
การลงทุนสงูแตควรจัดคอมพิวเตอรชวยในการสอนของครู  เพื่อพัฒนาการเรียนและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียน  ซึ่งซอฟตแวรคอมพิวเตอรสามารถใชออกแบบและสรางรปูเรขาคณิต
อยางงายได  นอกจากนีย้ังสามารถใชเพือ่สํารวจความสัมพันธของรูป สรางขอคาดเดาและทดสอบ
คุณสมบัติตางๆ  จะเห็นวาซอฟตแวรมีสวนชวยใหนักเรยีนมีประสบการณในการเรยีนรู  ทัง้ยงัชวย
ใหการจัดการเรียนรูทางเรขาคณิตนาสนใจกวาการจัดการเรียนรูแบบเดิม  สามารถจูงใจใหนักเรียน
เขาหองเรียนเร็วขึ้น  เรียนไดเต็มที่มากขึ้น  และรูสึกวาตัวเองประสบความสําเร็จในการเรียน 
(Werheimer, 1990)   

 
3. โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  โดยทั่วไปนิยมเรียกกันวา Sketchpad  หรือ 
GSP  ในปจจบัุนประเทศตางๆ ไดนําไปใชในการจัดการเรียนการสอนมากกวา 60 ประเทศทัว่โลก  
ทั้งยงัไดบรรจุในหลักสูตรคณิตศาสตรระดับตางๆ  กวา 10 ประเทศ  เชน  สิงคโปร  มาเลเซยี  ญ่ีปุน  
จีน  อังกฤษ  อเมริกา  แคนนาดา  ออสเตรเลีย  เปนตน  และไดมีการแปลโปรแกรมเปนภาษาตางๆ 
15 ภาษา  ไดแก  ฝร่ังเศส  สเปน  เดนมารก  เกาหลี  ญ่ีปุน  รัสเซีย นอรเวย  ฟนแลนด  อาหรับ  
เชคโก  เปรู  เยอรมัน  จนี  อังกฤษ  และไทย (สถาบนัสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี, 
2548) 
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ความเปนมาของโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  

 
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  พัฒนาขึ้นเปนครั้งแรกเมื่อป ค.ศ.1991  

โดยแจคคิว (Jachiew)  ในโครงการพัฒนาเรขาคณิตทีม่องเหน็ได (Visual Geometry Project)    
ของมูลนิธวิิทยาศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (National Science Foundation: NSF) ภายใต    
การนาํของคลอทช (Klotz) แหงวทิยาลัยสวาทมอร (Swartmore College) และชาทชไนเดอร
(Schatschneider)  แหงวทิยาลัยมอราเวยีน (Moravian College)  ในรัฐแพนซิลวาเนยี ประเทศ
สหรัฐอเมริกา  ในระยะแรกซอฟตแวรคอมพิวเตอรถูกพฒันาขึน้เปนรุนเบตา (Beta Version) เพื่อใช
กับเครื่องแมคอินทอช (Macinthosh)  ตอมาในป  ค.ศ.1993  ไดพัฒนาขึ้นสาํหรับใชกับเครื่อง
คอมพิวเตอรทีใ่ชระบบปฏิบัติการแบบวินโดวส (Window)  ป ค.ศ.1995  พัฒนาขึน้เปนซอฟตแวร
คอมพิวเตอร รุน 3  โดยมีสํานักพิมพ คีย เคอรริคิวลัม (Key Curriculum Press)  เปนผูสนับสนนุใน
การจัดทาํวีดิทศัน  หนังสือเรียน  และสื่อส่ิงพิมพทีเ่กี่ยวของกับการใชซอฟตแวรคอมพิวเตอร   จงึทาํ
ใหซอฟตแวรคอมพิวเตอรแพรหลายในโรงเรียนของประเทศสหรัฐอเมริกา  สําหรับการใชซอฟตแวร
คอมพิวเตอรในการเรียนการสอนเรขาคณิตนั้น  ในระยะแรกกําหนดใหใชในโรงเรียนมัธยมศึกษาทีม่ี
การเรียนการสอนวิชาเรขาคณิต   ผลของการใชในเบื้องตนสามารถดึงดูดความสนใจของผูเรียนทาํ
ใหนักเรียนประสบความสาํเร็จในการเรียนเรขาคณิตและเรียนรูอยางมปีระสิทธิภาพ (วรรณวิภา  
สุทธเกยีรติ, 2542: 2)  ปจจบัุนโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ไดรับการพัฒนาเปนรุน 4  

 

การใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร 

การใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ในการเรยีนการสอนคณิตศาสตร
ของหลักสูตรระดับมัธยมศึกษาจนถึงระดบัมหาวทิยาลยันัน้  สํานักพมิพ คีย เคอรริคิวลัม (Key  
Curriculum Press)  ไดกลาวไวสรุปไดวา  โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปนเครื่องมือที่
นักเรียนสามารถใชกับเนื้อหาเรขาคณิตแบบ Euclidean หรือ Non–Euclidean  พีชคณิต  แคลคูลัส
และตรีโกณมิติ  ในการเรียนรูมโนทัศนทางเรขาคณิตนัน้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
สามารถชวยในการสรางรูปเรขาคณิตในมิติตางๆ  ทําใหนักเรียนไดเกดิการสํารวจ  และทําความ
เขาใจในเนื้อหาเรขาคณิตไดงายขึน้กวาการสอนแบบเดิม  โปรแกรม Geometer’s Sketchpad   
เปนเครื่องมือที่ชวยกระตุนใหเกิดกระบวนการคนพบ  โดยนักเรยีนจะเห็นภาพในตอนแรกแลวทาํ
การวิเคราะหปญหา  หลังจากนัน้นักเรียนจะตั้งขอคาดเดากอนที่จะทาํการพิสูจนในเร่ืองนัน้ๆ  
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กระบวนการเรยีนรูจากโปรแกรม Geometer’s  Sketchpad  จะชวยใหนักเรียนไดพฒันาพืน้ฐาน
ของตนเองในเชิงรูปธรรมกอนแลวคอยๆ  พัฒนาการเรียนรูไปสูระดับทีสู่งขึ้น  ผูใชจะสามารถสราง
รูปเรขาคณิต  วัดขนาด  สัดสวนของเสนตรง  สวนโคง  มุม  และพืน้ทีไ่ดรวดเร็วและถูกตอง  ทั้งยงั
ชวยใหผูเรียนสรางรูปสองมติิและสามมิติบนหนาจอแลวทาํกิจกรรมสาํรวจการยืด  หด  เลื่อน  รูป  
ในมุมมองตางๆ  เพื่อเรียนรูมโนทัศนทางเรขาคณิตไดรวดเร็ว  นําไปสูการคนหาสมบัติตางๆ  
สงเสริมใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรน  ดึงดูดความสนใจ  เกิดจนิตนาการในการคนควาหา
เหตุผลและเพิม่พูนความรู  ซึ่งการเรียนรูเรขาคณิตในลักษณะดังกลาวจะทาํใหผูเรียนมองสิ่งตางๆ 
รอบตัวไดอยางมีความหมายมากขึน้  การใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  จะชวยให
การสรางรูปไดรวดเร็วทําใหการแกปญหาในเรื่องที่ยากและซับซอนไดอยางมีประสิทธิภาพและ
ประหยัดเวลาในการเรียนรู  นอกจากนีย้ังใชงานงาย  ใชเวลานอยในการศึกษาวิธกีารใชงาน  ผูสอน
สามารถทําเปนสคริปตใชในการสาธิตหรือสรุปใหผูเรียนศึกษาตามเพือ่การทบทวนเนื้อหาได 

ลักษณะสําคญัของโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  มีดังนี ้

 1. ความสามารถในการใหคําจํากัดความในเรื่องกราฟ  และความแตกตางของ
เครื่องมือที่สมบูรณแบบซึ่งพฒันาใหใชไดกบัวิชาคณิตศาสตรเกี่ยวกับเรขาคณิต  ตรีโกณมิติ  
พีชคณติ  และแคลคูลัส  อีกทั้งสามารถนาํไปประยุกตใชในวิชาวทิยาศาสตร  เกีย่วกบักลศาสตร  
และวิชาศิลปะ 

2.  รูปแบบการเคลื่อนที่(Animation)  ทาํใหมีความยืดหยุนและงายตอการใช 

 3.  สามารถใชงานไดหลากหลายดวยเครื่องมือลักษณะพิเศษเฉพาะ  และสราง
แฟมเอกสารทางอิเล็กทรอนกิส  การนาํเสนอ  และการออกแบบกิจกรรม  การแบง/ผสาน  และ
แกไขในเรื่องการคํานวณ  สามารถดัดแปลงใหใชงานไดงาย  เปนตน 

 4.  การใชในการคํานวณและฟงกชันตางๆ งายตอการดดัแปลงรูป (Split/Merge) 

 5.  ผูใชสามารถบูรณาการไปสูกิจกรรมทางเรขาคณิตบนเว็บ(Web – base) ได 

 6.  สามารถใชไดทั้งระบบปฏิบัติการของวนิโดว (Window) และแมคอินทอช 
(Macintosh)  

 7.  สามารถสรางรูปที่เกี่ยวกับคณิตศาสตรไดงายขึ้น 
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 8.  เพิ่มกราฟกใหมีสีสันของวัตถ ุ ตัวอกัษร  และพื้นหลังทีน่าประทบัใจ 

 9.  ใชเพิ่มสีในมิติพิเศษ (Parametric Colour) ในมุมมองที่มากขึ้น  ทําใหงายตอ
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนทั้งในระดับเร่ิมตนและระดับสูง 

 10.  สามารถเลือกวัตถุ (Multiple Objects)  ไดงายและมากขึ้น 

การใชงานโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  จะใชในงานที่มีลักษณะดังตอไปนี ้

 1.  สรางรูปเพือ่ศึกษาทฤษฎขีองยูคลิดและนอกระบบยคูลิด  โดยใชเมนูคําสัง่ 
เครื่องมือการวาดภาพในกลองเครื่องมือ  และคําสั่งในเมนูการสราง 

 2.  ปรับเปลีย่นรูปโดยใชคําสั่งใน Transformation Menu ในการเลื่อนขนาน    
การสะทอน การหมนุ การยอขยาย และทาํซ้ํา  เพื่อกําหนด  คํานวณ  และบอกปริมาณตางๆ 

 3.  ปอนขอมูลผลการวิเคราะหทางเรขาคณติ  เพื่อใหแสดงในรูปการสรางกราฟใน
ระบบแกนมุมฉากหรือระบบโพลาร 

 4.  คํานวณและแสดงอนุพนัธของฟงกชนัตางๆ  ทั้งในรูปของกราฟและสัญลักษณ 

 5.  สรางภาพเคลื่อนไหวเพื่อแสดงกราฟของฟงกชนัไซนและสํารวจเอกลักษณ
ตรีโกณมิติ 
 

 
มโนทัศนทางเรขาคณิต (Geometrical Concept) 
 

1. ความหมายของมโนทัศนทางเรขาคณิต    
  
 มโนทัศน (Concept) 

 
ในโลกของเรามีส่ิงของตางๆ อยางไมจํากดั  มนุษยสามารถเรียนรูและจดจําสิ่งตางๆ นัน้

ไดเพราะสามารถจัดรวบรวมสิ่งตางๆ เหลานัน้เขาเปนหมวดหมูไมวาจะเปนสิง่ของหรือสถานการณ  
จําเปนที่มนุษยตองสามารถจําแนกใหเห็นความแตกตาง  หรือรวบรวมสิ่งที่คลายกนัเขาดวยกนัเปน
หมวดหมูได  คําที่ใชแทนลกัษณะดังกลาวนี้คือ  มโนทศัน  ซึง่ตรงกบัภาษาอังกฤษวา Concept     
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มาจากรากศพัทภาษาลาตินวา Conceptus Concipere (conceive)  ในประเทศไทยมีผูใหคําแปล
ไวอีกวา  ความคิดรวบยอด แนวคิด สังกัป มโนมติ และมโนภาพ  ซึ่งนักจิตวทิยาและนักการศึกษา
ไดใหความหมายไวตางๆ กนั  ดังนี้    

ดวงเดือน  พันธุมนาวนิ (2528: 103)  ไดใหความหมายไววา  “มโนทศัน  หมายถงึ   
ความสามารถของบุคคลในการแยกแยะ  จัดหมวดหมูของวัตถ ุ หรือเหตุการณตางๆเขาเปนกลุม
เดียวกนัได  โดยอาศัยลกัษณะรวมหรือลักษณะทีเ่หมือนกนัของสิ่งเรานัน้เปนเกณฑในการจัด
รวมอยูในประเภทเดียวกัน  และแบงแยกสิ่งเราที่ไมมีลักษณะรวมนี้ออกไวในประเภทอื่นๆ”   

บุญชม  ศรีสะอาด (2537: 28)  ไดใหความหมายไววา  “มโนทัศน หมายถงึ 
ความสามารถในการจัดจาํพวกสิ่งตางๆ  ตามคุณสมบัติที่เหมือนกันของสิ่งตางๆ ไดแก  กลม 
เหลี่ยม สีน้าํเงนิ ฯลฯ  ซึ่งผูมมีโนทัศนจะสามารถระบุส่ิงตางๆ  ต้ังแต 2 ส่ิงขึ้นไปทีม่คุีณสมบัติอยาง
เดียวกนั  เชน  ระบุวาสิ่งที่มลัีกษณะเปนวงกลม ไดแก  เหรียญบาท ยางรถยนต จานขาว  เปนตน”   

วิชัย  วงษใหญ (2537: 175)  ไดใหความหมายไววา “มโนทัศน  หมายถงึ  ลักษณะรวม
ของวัตถุหรือเหตุการณประเภทเดียวกนัหรืออีกนัยหนึง่กคื็อ  ลักษณะรวม  ลักษณะนยิมของ
คุณสมบัติและธรรมชาต”ิ  

พรรณี  ชทูัย  เจนจิต (2538: 423)  ไดใหความหมายไววา “มโนทัศน หมายถงึ ความ
เขาใจ ของคนที่มองเหน็ความเหมือนของสิง่เรา และสามารถจัดกลุมของสิ่งเราที่มีลักษณะรวมกัน
ไวเปนพวกเดยีวกนั”  

นาตยา  ปลันธนานนท (2542: 8)  ไดใหความหมายไววา “มโนทัศน  หมายถึง  ความรู
ความเขาใจ  ในองคความรู  ซึ่งไมใชความรูที่เปนขอเท็จจริง  ซึง่อาจแสดงออกมาในรูปของคําหรือ
กลุมคํา” 

สุรางค  โควตระกูล (2543: 303)  ไดใหความหมายไววา “มโนทัศนเปนคํานามที่ใชแทน
สัตว  วัตถุ  ส่ิงของที่จัดไวในจําพวกเดียวกนั  โดยถือลักษณะที่สําคัญหรือวิกฤติเปนเกณฑ” 

เกรียงศักดิ ์ เจริญวงศศักดิ์ (2545: 3)  ไดใหความหมายไววา  “มโนทศัน  หมายถงึ         
การคิดถึงหรือจินตนาการถึงบางสิง่  เปนการเกิดแนวคิดหรือเกิดความเขาใจตอเร่ืองใดเรื่องหนึง่   
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ปรียาพร  วงศอนุตรโรจน (2546: 120)  ไดใหความหมายไววา  “มโนทัศน  หมายถงึ  
ผลสรุปจากการรับรูที่มีตอส่ิงเราที่มีลักษณะตางๆ  รวมกนัอยู  เปนการรวบรวมสิ่งที่คลายคลึงกัน
เขามารวมกนัเปนรูปเปนแบบอันเดียวกัน” 

สุวิทย  มูลคํา (2547: 10)  ไดใหความหมายไววา  “มโนทัศน  หมายถงึ  ความเขาใจที่
สรุปเกี่ยวกบัการจัดกลุมส่ิงใดสิ่งหนึ่งที่เกิดจากการสังเกต  หรือการไดรับประสบการณเกี่ยวกับส่ิง
นั้นหรือเร่ืองนัน้  แลวใชคุณลักษณะหรือคุณสมบัติที่มีลักษณะคลายคลึงกัน  จัดเขาเปนกลุม
เดียวกนั  ซึ่งจะทําใหเกิดความเขาใจสิง่ตางๆ ไดงายขึ้น”  

จากความหมายของมโนทัศนทีน่ักจิตวิทยาและนักการศกึษากลาวไวขางตน  สามารถ
สรุปความหมายของมโนทัศนไดวา  มโนทศัน  หมายถงึ  ความเขาใจในลักษณะของสิ่งเรา  และ
สามารถแยกประเภทหรอืจดัระบบของสิ่งเราตางๆ  โดยอาศัยคุณลักษณะเฉพาะทีม่ีรวมกนัหรือมี
ความสัมพันธกัน 

สําหรับมโนทศันเกี่ยวของกบัการเรียนการสอนคณิตศาสตรไดมีผูใหความหมายไวดังนี ้

กูด (Good, 1959: 118)   ไดใหความหมายไวสรุปไดวา  มโนทัศนทางคณิตศาสตร  
หมายถงึ  ความคิดสําคัญ  ความเขาใจที่เกีย่วกับส่ิงใดสิ่งหนึง่หรือเร่ืองใดเรื่องหนึง่เกีย่วของกับ
เนื้อหาคณิตศาสตรในดานการคาํนวณ  ความสมัพนัธกบัจํานวน  การใหเหตุผลอยางมีระบบและ
คุณลักษณะภายนอกของสิ่งของ  อันเกิดจากการสังเกตหรือการไดรับประสบการณแลวนําลกัษณะ
นั้น มาประมวลเขาดวยกนัใหเปนขอสรุปทางคณิตศาสตร 

คูนีย เดวิส และเฮนเดอรสัน (Cooney, Davis and Henderson, 1975: 85)  ไดให
ความหมายไวสรุปไดวา มโนทัศนทางคณิตศาสตร  หมายถึง  ความเขาใจของนกัเรียนเกี่ยวกับ 
คณิตศาสตรที่ไดเรียนรูโดยสามารถสรุปความเขาใจที่ไดออกมาในรูปของนิยามหรือความหมาย 
ของเรื่องนัน้ เชน  การมีมโนทัศนเร่ือง  ฟงกชัน  คือ  นกัเรียนสามารถบอกนิยามของฟงกชันได 

เบล (Bell, 1981: 124)  ไดใหความหมายไวสรุปไดวา  มโนทัศนทางคณิตศาสตร  
หมายถงึ  โครงสรางทางคณติศาสตรมี  3  แบบ  คือ 

 1.  มโนทัศนทางคณิตศาสตรบริสุทธิ์  เปนการจัดประเภทของจํานวน  
ความสัมพันธระหวางจาํนวน  และการใชสัญลักษณแทนจาํนวน  เชน  หก  แปด  IV  เปนตน 
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 2.  มโนทัศนทางสัญกรณ  เปนขอตกลงเกีย่วกับการใชสัญลักษณทาง
คณิตศาสตร  ไดแก  ความหมายและสมบติัของจํานวน  เชน  การทราบวาตัวเลขในจํานวน  275  
วาตัวเลขแตละตัวหมายถึงอะไร  เชน   2  หมายถึง  200  , 7  หมายถงึ  70  และ  5  หมายถึง  5  
ดังนัน้  275  หมายถงึ  200 + 70 + 5 

 3.  มโนทัศนในการประยุกต  เปนการใชมโนทัศนทางคณติศาสตรบริสุทธิ์กับ 
มโนทัศนทางสัญกรณ  ไปแกปญหาทางคณติศาสตร  และใชในสาขาที่เกี่ยวของ  เชน  ความยาว  
พื้นที่  และปรมิาตร  เปนตน 

เมธี  ลิมอักษร (2524: 4)  ไดใหความหมายไวสรุปไดวา  มโนทัศนทางคณิตศาสตร  
หมายถงึ  ความเขาใจในวิชาคณิตศาสตรที่ไดเรียนรูมาแลว  โดยสามารถสรุปรวบยอดคุณสมบัติที่
เปนองคประกอบรวมของสิ่งที่เราพบเหน็  แลวสามารถกาํหนดสัญลักษณหรือความหมายแทน
คุณสมบัติดังกลาวได  เชน  “รูปสามเหลี่ยม”  หมายถงึ  รูปปดที่ประกอบดวยดานสามดาน  เขียน
สัญลักษณแทนดวย  “ ”  เปนตน 

จากความหมายทีก่ลาวมาขางตน  จึงสรุปไดวา  มโนทัศนทางคณิตศาสตร   หมายถงึ  
ความคิด  ความเขาใจเกี่ยวกับส่ิงใดสิ่งหนึง่ที่เกี่ยวของกบัคณิตศาสตรในดานจํานวน  สัญลักษณ  
หรือการประยกุตใชคณิตศาสตร  ที่เกิดจากการไดรับประสบการณในการเรียนรูคณติศาสตร  แลว
สรุปรวมใหอยูในรูปนยิาม  ทฤษฎีบท  และสมบัติตางๆ  ดังนัน้ผูวิจัยจงึใหความหมายของมโนทัศน
ทางเรขาคณิตดังนี้  มโนทัศนทางเรขาคณติ  หมายถึง  ความคิด  ความเขาใจเกี่ยวกับเรขาคณิตที่
เกิดจากการไดรับประสบการณในการเรยีนรูเรขาคณิต  แลวสรุปรวมใหอยูในรูปนิยาม  ทฤษฎีบท  
และสมบัติตางๆ   

วินเนอร (Vinner, 1983: 293)  ไดแบงมโนทัศนทางเรขาคณิตเปน 2 องคประกอบ  คือ             

1. บทนยิามมโนทัศน  หมายถงึ  คําหรือขอความที่ใชสําหรบัใหคําจํากัดความของ
มโนทัศน 

2. ภาพลักษณมโนทัศน  หมายถึง  ความรูความเขาใจเกี่ยวกับมโนทัศนทีม่ีอยู
ในใจ  ซึ่งประกอบไปดวยภาพ  สัญลักษณ  และสมบัติที่เกี่ยวของกบัมโนทัศนนั้นๆ 
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2.  ความสาํคัญของมโนทัศน 

การที่บุคคลจะเรียนรูส่ิงใดๆ  จะตองมีมโนทัศนในสิ่งนั้นกอนจงึจะสามารถจดจําและ
นําไปใชประโยชนไดดังที่ เดอ เชคโค (De Cecco, 1968: 402-416)  ไดกลาวถงึความสาํคัญของ
มโนทัศนไวสรุปไดวา 

1.  มโนทัศนชวยลดความซบัซอนของธรรมชาติ  และสิ่งแวดลอมหรือเหตุการณ
ตางๆ ที่มีอยูมากมาย  การทีเ่ราจะตอบสนองสิ่งเราทีละอยางเปนเรื่องยาก  ดังนัน้มนุษยจงึใช   
มโนทัศนในการจัดแบงสิ่งตางๆ เปนกลุมทาํใหการตอบสนองหรือส่ือความหมายไดงายขึ้น 

2.  มโนทัศนชวยใหรูจกัสิ่งตางๆ  การรูจักเปนการจัดสิง่เราใหอยูในกลุมใดกลุม
หนึง่ เชน การแยกไดวาเสียงที่ไดยนิเปนเสียงอะไร อยูในพวกไหน  แลวใชมโนทัศนนี้เปนพืน้ฐาน
ตอไป 

3.  มโนทัศนชวยในการเรียนรูไดมากขึ้น  เชน  เมื่อมกีารเรียนรูเร่ืองหนึง่ๆ  เรา
สามารถนําไปใชไดเลยโดยไมตองเรียนซ้ํา เชน รูจกัสัตวเลี้ยงลูกดวยนม  จากนั้นเมื่อเราพบสัตว
ประเภทเดียวกันก็จะแยกแยะได 

4.  มโนทัศนชวยในการแกปญหา  ทําใหรูจักวาวัตถนุั้นอยูในกลุมใด  เหตุการณ
ใหมอยูในกลุมใดแลวทําใหเกิดการตัดสินใจตอไป  ดังนัน้การมมีโนทศันที่ถกูตองและกวางขวางก็
เทากับรูจกัการแกปญหา 

5.  มโนทัศนชวยในการเรียนการสอน  เพราะในการเรียนการสอนจะตองอาศัย
การสื่อสารกนัในรูปการฟง  การพูด  การอาน  และการเขียน   

ออซูเบล (Ausubel, 1968: 505)  ไดกลาวถึงความสําคญัของมโนทัศนวา “มโนทัศน
เปนสิ่งจําเปนสําหรับการดําเนินชวีิตในสังคม  เนื่องจากพฤติกรรมของมนุษยไมวาจะเปนดาน
ความคิด  การสื่อความหมายระหวางกัน  การแกปญหา  การตัดสินใจ  ลวนตองผานเครื่องกรองที่
เปนมโนทัศนมากอนทัง้สิ้น” 

สุรางค  โควตระกูล (2543: 302)  ไดกลาวถึงความสาํคญัของมโนทัศนไววา “มโนทศัน
เปนรากฐานของความคิด  มนุษยจะคิดไมไดถาไมมีมโนทัศนที่เปนพืน้ฐาน  เพราะมโนทัศนจะชวย
ในการตั้งกฎเกณฑ  หลกัการตางๆ  และสามารถที่จะแกปญหาที่จะเผชิญได  นอกจากนี้มโนทัศน
ยังเปนเครื่องมือที่จะชวยในการสื่อความหมายที่จะทําใหคนเรามีปฏิสัมพันธซึ่งกนัและกัน” 
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นวลจิตต  เชาวกีรติพงศ (2537: 57)  ไดกลาวถงึความสาํคัญของมโนทัศนไววา      
“การเรียนรูมโนทัศนจะชวยใหผูเรียนสามารถพัฒนาการเรียนรูในเรื่องนัน้ถงึระดับสูงสุดได  และ
นอกจากนัน้ยงัชวยใหเรียนรูส่ิงที่เกี่ยวของไดรวดเร็วขึ้น  เพราะเกิดการจัดระบบระเบียบของขอมูล
ไวเรียบรอยแลวในสมอง  เมือ่ไดประทะกับส่ิงเราใหมก็สามารถจาํแนกจัดหมวดหมูและเชื่อมโยง
กับมโนทัศนเกาที่มีอยูไดงาย” 

มโนทัศนเปนสิ่งจําเปนสําหรับการดําเนนิชีวิต  เพราะมโนทัศนเปนรากฐานของ
ความคิดในการเรียนรูในเรื่องใดๆ  ชวยใหเรียนรูส่ิงที่เกี่ยวของไดรวดเร็วและมากขึ้น  เมื่อมีการจัด 
ระบบระเบียบของขอมูลแลวนําไปตั้งกฎเกณฑ  หลักการ ทาํใหสามารถนําไปใชในการแกปญหา
ตางๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ   

 
3. ประเภทของมโนทัศน 

  
นักจิตวทิยาและนักการศึกษาไดจําแนกประเภทของมโนทัศนตามลกัษณะหรอืกฎเกณฑ 

ที่แตกตางกัน  ดังตอไปนี ้

บรูเนอร และคณะ (Bruner, 1957: 41-43)   ไดแบงประเภทของมโนทศันออกเปน 3  
ลักษณะดังนี ้

1. มโนทัศนรวมลักษณะ (Conjunctive Concepts)  เปนการมีลักษณะเฉพาะ
(Attributes) รวมกนัตั้งแตสองลักษณะขึน้ไป  เชน  สมุดสีเขียว  ดอกไมสีแดง  หรือส่ิงเราทีพ่บเห็น
โดยทั่วไปและคุนเคยในชวีิตประจําวนัทีม่ลัีกษณะรวมกนัตามขนาด  รูปราง  สี  เปนตน 

2. มโนทัศนแยกลักษณะ (Disjunctive Concepts)  เปนการเลือกเอาอยางใด
อยางหนึ่ง  หรือทั้งสองอยางรวมกัน  เชน  สัญลักษณ  “O”  อาจจะหมายถงึ  จาํนวนเต็มศูนย 
(Zero)  วงกลม  ตัวอกัษรโอในภาษาองักฤษ  หรือไขฟองหนึง่ 

3. มโนทัศนเชงิสมัพันธ (Relational Concepts) เปนความสัมพันธของเหตุการณ  
สภาวะ  หรือส่ิงเราตั้งแตสองอยางหรือมากกวา  เชน  ภาษีเงนิไดสัมพนัธกับระดับของรายได 
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บุญเสริม  ฤทธาภิรมณ (2523: 9-11)  ไดแยกประเภทของมโนทัศนเปน 3 ประเภท    
ในลักษณะที่คลายกนั  ดังนี ้

1. มโนทัศนที่มีลักษณะรวมกัน  เปนมโนทัศนที่มีอยูแลวเปนสวนใหญ มลัีกษณะ
หลายๆ อยางรวมกัน  ทําใหงายในการเรียนรู 

2. มโนทัศนที่เปนเชิงสมัพนัธ  เปนความสัมพันธระหวางสมาชิกหรือสวนของกลุม
มาพจิารณาคณุลักษณะหรอืคุณคาที่แตกตางกนั  แตมคีวามสัมพันธกันในบางลักษณะ 

3.  มโนทัศนทีเ่ปนเชงิวิเคราะห  เปนมโนทศันที่อยูบนพื้นฐานของคุณลกัษณะ     
ที่สังเกตไดจากสานตางๆ ของวัตถ ุ ส่ิงของ  เร่ืองราวที่มคีวามซับซอนกวาสองประเภทแรก 

 
ประยูร  อาษานาม (2537: 21)  ไดแยกมโนทัศนออกเปน  2  ประเภท  ดังนี ้

1.  มโนทัศนเกี่ยวกบัคุณสมบัติ (Qualitative Concepts)  เปนการจําแนกสิ่ง
ตางๆ ตามขนาด  รูปราง  และสี  เปนตน  ซึ่งสามารถรับรูสัมผัสได 

2.  มโนทัศนเกี่ยวกบัปริมาณ (Quantitative Concepts)  เปนเรื่องของนามธรรม  
เชน  จํานวนและการนบั 
 

จากการแบงประเภทของมโนทัศนของนกัจิตวิทยาและนักการศึกษาขางตนสรุปไดวา  
มโนทัศนแบงเปนมโนทัศนทีส่ามารถสงัเกตและสัมผัสได  และมโนทศันที่ไมสามารถสังเกตและ
สัมผัสไดตองอาศัยการวิเคราะห  โดยพจิารณาวามีลักษณะรวมกนัหรือแตกตางกัน 

 
4. การเรยีนรูมโนทัศนและการสอนมโนทศัน  

การสอนเพื่อใหนกัเรียนเกิดมโนทัศนถือเปนสิ่งสาํคัญสําหรับการเรียนการสอนของครู    
ทุกระดับการศึกษา  เพราะมโนทัศนเปนรากฐานสําคัญของความคิดมนุษยจะคิดไมไดถาไมมี   
มโนทัศนที่เปนพืน้ฐานเพราะมโนทัศนจะชวยในการตั้งกฎเกณฑ  หลกัการตางๆ  และสามารถที่จะ
แกปญหาที่เผชิญอยูได     
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การเรยีนรูมโนทัศน (Learning  Concepts) 

ออซุเบล (Ausubel, 1968)  ไดสรุปไววา  กระบวนการเรยีนรูมโนทัศนอาจจะแบงออก
ไดเปน  2  อยาง  คือ   

1.  Concept Formation  หมายถงึ  การเรียนรูมโนทัศนจากประสบการณของ 
การเรียนรูเปนการเรียนรูโดยการคนพบหรอืใชวิธีอุปมาน (Inductive Process)  ตัวอยางเชน  เด็กที่
เรียนรูมโนทัศนของเครื่องใชในชีวิตประจาํวัน  เชน  หมวก  และรองเทา  โดยการมีประสบการณวา
ถาจะออกไปขางนอกจะตองสวมหมวกที่ศีรษะ  สวมรองเทาที่เทา  เปนตน  เดก็จะรับรูรูปรางของ
หมวกและคําวาหมวกแทนสิ่งที่ตนรับรูและมีมโนภาพ 

2.  Concept Assimilation  เปนกระบวนการเรียนรูมโนทัศนแบบอนมุาน 
(Deductive  Process)  โดยทราบคาํจํากดัความของมโนทัศนพรอมกบัตัวอยางของมโนทัศนและ
คุณลักษณะวกิฤติ (Critical Attributes) ของมโนทัศนนัน้  เด็กโตและผูใหญใชกระบวนการ 
Concept Assimilation นี้   

เฟรเยอร เฟรดเดอรริค และ ครอสไมเออร (Frayer, Fredrick and Klausmeier, 1969)   
ไดศึกษาการเรียนรูมโนทัศนของนักเรียนกลุมหนึง่ในโรงเรียนและไดติดตามผลระยะยาว 
(Longitudinal Study)  พบวา  การเรียนรูมโนทัศนผูเร่ิมเรียนเรียนตามขัน้พัฒนาของสติปญญา  
และไดแบงชั้นกระบวนการเรยีนรูมโนทัศนออกเปน  4  ข้ัน  คือ 

1. กระบวนการเรยีนรูข้ันรูปธรรม (Concrete Level process) 

2. กระบวนการเรยีนรูข้ันเหมือน (Identity Level process) 

3. กระบวนการเรยีนรูข้ันที่จะสามารถแบงสิ่งตางๆเปนจําพวกทีม่ีคุณลักษณะ
วิกฤติเหมือนกัน ( ฺBeginning Classificatory Level) 

4. กระบวนการเรยีนรูข้ันสงูสดุ (Formal Level process) 

การสอนมโนทัศน (Teaching Concepts) 

เฟรเยอร เฟรดเดอรริค และ ครอสไมเออร (Frayer, Fredrick and Klausmeier, 1969)   
ไดแบงการสอนมโนทัศนออกเปน  3  รูปแบบ (Models)  คือ 1) การสอนมโนทัศนข้ันรูปธรรมและ
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ข้ันเหมือน  2) การสอนมโนทศันประเภทการจัดกลุมข้ันตน 3) การสอนมโนทัศนข้ันทีม่ีวุฒิภาวะ
และขั้นสูง  ซึง่กลาวโดยสรุปไดวา 

การสอนมโนทัศนขัน้รูปธรรมและขั้นเหมือน เปนการสอนมโนทัศนในขั้นตน
ที่ผูสอนควรเริม่จากการใชของจริง และยกตัวอยางประกอบจนนกัเรียนสามารถสรุปมโนทัศนนัน้ได
ดวยตัวนักเรียนเอง  ซ่ึงมีข้ันตอนดังนี ้

 1.  แสดงตัวอยางซึง่อาจเปนของจริงหรือรูปภาพพรอมกับมีของที่เหมอืนกับ
ตัวอยางไวหลายๆ  อยาง  เชน  การสอนมโนทัศน “รูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส” ครูควรจะใหตัวอยางสี่เหลีย่ม
จัตุรัสที่ตาง ขนาดและตางส ี และขณะเดยีวกนัมีของที่ไมใชตัวอยาง เชน สามเหลี่ยม หรือวงกลมให
ดูดวย  เพื่อผูเรียนจะไดเหน็ความแตกตาง 

2.  ในขณะที่แสดงตัวอยางใหผูเรียนด ู ครูจะตองบอกชือ่มโนทัศนพรอมๆ กับ
ตัวอยาง  เชน  ถาใหตัวอยาง “รูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส”  ครูควรจะบอกวา “นี่คือรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส”  
ตอจากนัน้ชี้รูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสพรอมถามนกัเรียนวา “นี่คือรูปอะไร” หรือ “เราเรียกรูปนี้วาอะไร” 

3.  ครูจะตองบอกขอมูลยอนกลับใหนักเรียนทันทีวาคําตอบของนักเรยีนถกูหรือ
ผิด  โดยบอกวา “ถูกแลวเราเรียกรูปนี้วารูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส” ถานักเรียนตอบผิดก็จะตองบอกใหทราบ  
การบอกใหนักเรียนทราบทนัทีวาคําตอบนัน้ถูกหรือผิด จะชวยใหนกัเรยีนจาํสิ่งที่เรียนไดดีข้ึน 

4.  ครูควรจะแสดงรูปภาพ “รูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส” ที่มีขนาดตางไปหรือสีตางไปให
นักเรียนดูและถามใหนกัเรียนบอกวาคืออะไร 

5.  ถามีความจําเปนที่จะตองสอนนักเรียนซ้ําตั้งแตข้ันหนึ่งถงึขั้นสีก่็ควรทําเพื่อ
ความแนใจวานักเรียนไดเรียนรูมโนทัศนทีค่รูต้ังใจจะสอน 

 การสอนมโนทัศนประเภทการจัดกลุมขั้นตน   เปนการสอนทีใ่หนักเรียนใชวิธี
อนุมานหรืออุปมานเพื่อแยกแยะไดวาสิง่ใดใชมโนทัศนและสิ่งใดไมใชมโนทัศนที่เรียนโดย
ยกตัวอยางประกอบจนนักเรยีนสามารถสรปุมโนทัศนนั้นไดดวยตัวนักเรียนเอง  ซึง่มี
ข้ันตอนดงันี ้

1.  ครูยกตวัอยางมโนทัศนที่ตองการจะเสนอพรอมกับส่ิงที่ไมใชตัวอยางสกั  2-3  
ชนิด  เชน  การสอนมโนทัศน “รูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส”  ครูอาจใหผูเรียนดตัูวอยางของ “รูป
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ส่ีเหลี่ยมจัตุรัส” และสี่เหลีย่มดานไมเทารูปตางๆ  รวมทัง้รูปส่ีเหลี่ยมดานไมเทาที่เกอืบจะ
เหมือนกับ “รูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส”   

1. ชวยหรือแนะนําใหนกัเรียนใชวิธีอนมุานหรืออุปมาน  เพือ่หาคุณลักษณะ
พิเศษของรูป“รูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส”  เปนตนวาอาจใหนักเรียนวัดดานทั้งสี่ของรูป “รูปส่ีเหลี่ยมจตุัรัส”  
เพื่อคนพบวา ดานทัง้สี่มีความยาวเทากัน  นอกจากนี้อาจจะใหนักเรียนคนพบเองหรือครูชวยแนะ
ใหวัดมุมทั้งสีเ่พื่อคนพบวามมีุมเทากนัสี่มมุ 

2. ลองใหนักเรียนใหคําจํากัดความของ “รูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส”  ดวยตนเองแมวาคํา
จํากัดความจะไมสมบูรณก็ตาม  แตอยางนอยนักเรียนควรจะบอกคําจํากัดความไดตามที่คนพบใน
ข้ันสอง  คือ  เปนรูปที่มีดานเทากันสี่ดาน  และมีมุมเทากนัสี่มุม 

3. ใหนักเรียนชี้รูป  “รูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส” ที่อยูรวมกับรูปส่ีเหลี่ยมดานไมเทาอื่นๆ
โดยใชคุณลักษณะวิกฤติทีน่ักเรียนคนพบในขั้นสองเปนเกณฑ 

การสอนมโนทัศนขัน้ที่มวีฒิุภาวะและขั้นสงู  เปนการสอนมโนทัศนที่มีความเปน
นามธรรมมากขึ้น  โดยมีข้ันตอนดังนี ้

1.  เตรียมตวัผูเรียนใหมีความสนใจและใสใจในมโนทัศนที่จะเรียนรู  โดยบอกชื่อ
มโนทัศนที่จะเรียน  เชน  บอกวาวันนี้เราจะเรียนรูป  “รูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส”  ใหคําจํากัดความของรูป  
“ส่ีเหลี่ยมจัตุรัส” และชี้ใหเหน็คุณลักษณะวิกฤติของรูป  “รูปส่ีเหลี่ยมจตุัรัส”   

2.  ใหตัวอยางและสิ่งที่ไมใชตัวอยางของมโนทัศนทีจ่ะใหนักเรียนเรียนรูพรอมกับ
ใหส่ิงที่ไมใชตัวอยาง  โดยใหดูรูปภาพหรือของนั้น 

3.   ชวยนักเรียนใหใชความคิดตั้งคําถามที่จะทําไดสามารถบอกชื่อและมโนทัศน
ที่จะเรียนรูได  ตัวอยางคําถามที่จะใชทายชื่อของมโนทัศน  “รูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส” มีดังตอไปนี้ 

 ก.  เปนรูปหนาราบใชไหม 

 ข.  เปนรูปปดทุกดานใชไหม 

 ค.  เปนรูปทีเ่รียบงายใชไหม 

 ง.  มีส่ีดานใชไหม 
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จ.  ดานทัง้สี่มคีวามยาวเทากันไหม 

ฉ.  มุมทั้งสี่มมุเทากันหรือไม ถาคําตอบของทุกขอบอกวา “ใช” มโนทัศน  
คือ  “รูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส”   

4. ชวยใหผูเรียนใชคําจาํกัดความของมโนทัศน  และคุณลักษณะที่สําคัญ  หรือ
วิกฤติของมโนทัศนโดยคาํพดูของนักเรียนเอง  แตในขั้นนี้ครูควรจะตั้งความคาดหวงัไววา  ผูเรียน
จะสามารถรวมคณุลักษณะทั้งหมดไวในคาํจํากัดความได 

5.  ครูควรจะพยายามใหผูเรียนมีโอกาสใชมโนทัศนที่เรียนรูแลวในการแกปญหา 

6.  ครูควรจะบอกใหผูเรียนทราบความคดิรวบยอดที่ผูเรียนใหมานั้นผิดหรือถูก 

เดอ เชคโค (De Cecco, 1968: 402-416)  ไดกลาวถงึวธิีการสอนเพื่อใหนักเรียนเกดิ     
มโนทัศน  ซึง่ผูสอนควรปฏิบัติตาม  9  ข้ันตอน  ดังตอไปนี ้

1. ระบุพฤติกรรมที่คาดหวังใหชดัเจน  เมื่อเรียนมโนทัศนเร่ืองใดเรื่องหนึ่งจนจบ
แลวจะตองระบุวานักเรียนจะทําอะไรไดบาง 

2. วิเคราะหมโนทัศนที่จะใหเรียนเนนลกัษณะที่เดนๆ  และสําคัญ  โดยจดัลําดับ
หรือหมวดหมูเพื่อใหผูเรียนไดเขาใจงายขึ้น 

3. ใชภาษาที่เขาใจงายในการสอน   เพื่อใหนักเรียนเขาใจความหมายไดถูกตอง 

4. เสนอตัวอยางทั้งทางบวกและทางลบของมโนทัศนใหมากเพียงพอ  เพื่อให
นักเรียนไดสังเกต  สรุปลักษณะของมโนทศัน  และแยกแยะลักษณะทีเ่กี่ยวของหรือไมเกี่ยวของ 

5. เสนอตัวอยางทางบวกและทางลบที่ละอยางพรอมกนั หรือในระยะเวลาที่
ใกลเคียงกนั 

6. เสนอตัวอยางทางบวกใหมของมโนทัศนทีต่องการสอน  เพื่อใหนักเรียน
สามารถสรุปความคิดทัว่ไป  และตอบสนองตอส่ิงเราใหม 

7. เสนอตัวอยางใหมๆ ทั้งทางบวกและทางลบหลายๆ ตัวอยาง  เพื่อใหนกัเรียน
เลือกเฉพาะตวัอยางในทางบวกทีเ่กี่ยวของกันเทานัน้ 
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8. ใหนักเรียนใหคําจํากัดความของมโนทัศนนัน้ 

9. ใหนักเรียนลองใชมโนทัศนทีเ่รียนมาแลว และใหแรงเสริมในการเรียนรู       
มโนทัศนใหมๆ   ของนักเรียน 

พรรณี  ชทูัย  เจนจิต (2538: 423-426)  กลาวถงึวธิีสอนเพื่อใหนักเรียนเกิดมโนทัศนซึง่
สรุปไดดังนี้ 

1.  กาํหนดวัตถุประสงคเชงิพฤติกรรมและอธิบายใหผูเรียนเขาใจถงึวตัถุประสงค
เชงิพฤติกรรมนั้นวา  เมื่อเรียนจบแลวผูเรียนสามารถจะทําอะไรไดบาง 

2.  วิเคราะหส่ิงที่ครูจะทําการสอน  โดยเนนถึงลกัษณะทีเ่ดนและสําคญั  เพื่อให
ผูเรียนมองเหน็ไดชัดเจน 

3.  ครูใหคําจํากัดความของมโนทัศนที่จะสอน โดยแนะใหผูเรียนสงัเกตลักษณะ 
รวมที่เดน  ดังนั้นการใชส่ือทางภาษาจงึเปนสิ่งจาํเปนในการสอนมโนทศัน  เพราะผูเรียนจะตองรูจัก
คําตางๆ  ใหมาก 

4.  นําตัวอยางมาแสดงหรือยกตัวอยางมาประกอบการสอน  เพื่อใหผูเรียนได
สังเกตเห็น  สําหรับตัวอยางที่เสนอนัน้อาจยกมาทีละตวัอยางหรือยกมาหลายๆ  ตัวอยางพรอมกนั
ก็ได  แตตัวอยางที่นาํมาเสนอนั้นควรมทีัง้ตัวอยางทีถู่กและตัวอยางที่ผิดควบคูกันไป  เพื่อนักเรียน
จะไดเกิดความเขาใจในเรื่องราวนั้นไดถองแทข้ึน 

5.  ครูจะตองเปดโอกาสใหผูเรียนไดซักถามและตอบคําถามของครู  เมื่อผูเรียน
สามารถตอบคําถามของครูไดถูกตองครูก็ควรจะใหคําชมเชยผูเรียน  เพื่อทาํใหผูเรียนเกิดกาํลังใจที่
จะเรียนรูตอไป  เพราะการเสริมแรงโดยสม่ําเสมอทุกระยะเปนสิง่สําคญัในการเรียนรูมโนทัศน 

6.  ครูควรทดสอบการเรียนมโนทัศน  โดยใหผูเรียนดูตัวอยางทั้งในทางบวกและ
ทางลบตอเนื่องกันไป  แลวใหผูเรียนเลือกวาตัวอยางไหนใช  ตัวอยางไหนไมใช 

7.  ครูจะตองพยายามใหผูเรียนอธบิายเกีย่วกับมโนทัศนที่ไดเรียนไปแลว  โดย
สรุปเปนคําพดูของผูเรียนเอง 
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การสอนมโนทัศนทางคณติศาสตร (Teaching Mathematics Concepts) 

อัมพร  มาคนอง (2546: 25-26)  ไดกลาวถึงองคประกอบที่ควรคํานึงในการสอน       
มโนทัศนทางคณิตศาสตร  สรุปไดดังนี้ 

 ข้ันการวางแผนการสอน  ผูสอนควรพิจารณารายละเอยีดของหัวขอตอไปนี้  

ชื่อมโนทัศน  ลักษณะที่สําคัญและไมสําคัญของมโนทศัน  กฎของความเปน    
มโนทัศนตัวอยางมโนทัศนและสิ่งที่ไมใชตัวอยางแตคลายคลึง  คําถามและทิศทางที่จะเนน        
ส่ือการเรียนรู  ทีน่าสนใจและมีประสิทธิภาพ  ระดับที่ตองการใหผูเรียนเรียนรู 

ข้ันการสอน  กิจกรรมที่จัดเพื่อสอนมโนทศันควรรวมถงึสิ่งตอไปนี ้

การนาํเขาสูมโนทัศน  การใหตัวอยางและสิง่ที่ไมใชตัวอยางตามลําดับอันควร  
การฝกการคิดเชิงเปรียบเทียบ  การกระตุนใหผูเรียนถาม  และการประเมินระดับการเรียนรูมโนทัศน
ของผูเรียน 

ข้ันการประเมนิผล  ควรประเมินในประเดน็สําคัญๆ  ดังตอไปนี้ 

ลักษณะของมโนทศัน  ไดแก  ลักษณะเฉพาะของลักษณะที่สําคัญและไมสําคัญ  
ลักษณะเฉพาะของกฎมโนทศัน   การสัมพนัธของมโนทัศนนัน้กับมโนทศันอ่ืน และการใชมโนทัศน 

ตัวอยางของมโนทัศนและตวัอยางที่ไมใชมโนทัศน  ไดแก  การจําแนกตัวอยางที่
เปนมโนทัศนและไมใชมโนทศัน  และเหตุผลที่ใชในการจาํแนก 

การสอนมโนทศันทางคณิตศาสตรมีอยูหลายวธิีที่เปนวธิสีอนหลกัๆ  กคื็อ  การสอน      
มโนทัศนทางคณิตศาสตรดวยกลวิธีการสรางมโนทัศน  และการสอนมโนทัศนทางคณิตศาสตรโดย
ใชมูฟ  ซึ่งสรุปไดดังนี้ 

1.  การสอนมโนทัศนทางคณิตศาสตรดวยกลวิธกีารสรางมโนทัศน   ซึ่งเปนสวนหนึง่
ของการสอนแบบอุปนัย (Inductive)  เชน  โมเดลการสรางมโนทัศนของลาสเลย  แมทซีนสกี 
(Lasley  Matczynski, 1997)  ซึ่งมีข้ันตอนดังนี ้

ข้ันตอนที ่1  การผลิตขอมูล (Data Generation)  การผลิตขอมูลจากผูเรียนหรือ
ผูสอน  โดยผูสอนทาํหนาทีก่ลั่นกรองวาขอมูลที่ไดเปนสิง่ที่ตองการหรือไม  และเพียงพอหรือยัง 
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ข้ันตอนที ่2  การจัดกลุมขอมูล (Data Grouping)  ผูเรียนจาํแนกขอมูลที่มี
ลักษณะรวมกนัวามีลักษณะตามมโนทัศนที่เรียนหรือไม  แลวแยกเปนกลุมๆ  โดยใชเกณฑหรือ
หลักการตามการรับรูของตนเอง  

ข้ันตอนที ่3  การขยายความประเภทขอมูล (Expanding the Category)  ผูสอน
ทําการตรวจสอบแตละกลุม แลวใชคําถามเพื่อใหนักเรียนอธิบายวิธีคิดในการจัดประเภทเปน     
การขยายความจากลกัษณะที่เหน็ไปสูความหมายที่แทจริงและความสมัพันธของคณุลักษณะตางๆ 
ของขอมูล 

ข้ันตอนที ่4  การสรุปปด (Closure)  ใหนกัเรียนสรางขอสรุปทั่วไปที่สัมพันธ
ภายในประเภทเดียวกัน  หรือใหสรุปความหมายของประเภทที่จัดและการถายโยงความสมัพนัธ
ตางๆ    ซึ่งเปนการใชการคดิวิเคราะหระดับสูงที่จะชวยใหผูเรียนเกดิความเขาใจอยางลกึซึ้งจน
สามารถสรางความรูหรือมโนทัศนดวยตนเอง 

2.  การสอนมโนทัศนทางคณิตศาสตรโดยใชมูฟ (Moves)  

มูฟ (Moves) หมายถงึ  รูปแบบของภาษาที่ใชในการอธบิายหรือบอกความรู   

การสอนมโนทศันทางคณิตศาสตรโดยใชมฟู เปนการพฒันาวิธีการสอนของคูน ี
เดวิด และเฮนเดอรสัน (Cooney, Davis and Henderson, 1983: 92)  มีกระบวนการสอนอยู  3  
ข้ันตอน  คือ  การสอนมโนทศัน (Teaching)  การนาํเสนอมโนทัศน (Present)  และการใหความ
กระจางเกี่ยวกับมโนทัศน (Clarify)  ในการสอนจะแยกเปนขั้นตอนยอยๆ  ไดดังนี ้

 1.  การใหบทนิยาม (Defining)  สําหรับมโนทัศนทางคณิตศาสตรที่มีคุณลักษณะ
ที่เดนชัดจาํเปนตองใหบทนยิาม  แตในมโนทัศนทีม่ีคุณลักษณะะไมชดัเจนอาจจะไมตองแสดงก็ได 

 2.  การกลาวถึงเงื่อนไขที่เพยีงพอ (Stating a Sufficient Condition) การให
เงื่อนไขที่เพียงพอจะชวยใหนักเรียนจะสามารถหาสิ่งที่เปนตัวอยางของมโนทัศนได 

 3.  การใหส่ิงทีเ่ปนตัวอยางหนึ่งตัวอยาง หรือมากกวาหนึง่ตัวอยาง (Giving One 
Example or More Examples)  การใหส่ิงที่เปนตัวอยางจะชวยใหนักเรียนเขาใจมโนทัศนมากขึ้น  
และชัดเจนขึ้น  แตในมโนทัศนที่มีความเปนนามธรรมมากอาจจะอาจจะไมสามารถใชได 
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  4.  การยกสิง่ที่เปนตวัอยางพรอมเหตุผล (Giving an Example With a Reason)  
การใหนักเรียนใหคําอธิบายวาเหตุใดสิ่งที่ยกมาจงึเปนตัวอยางของมโนทัศน  การใหเหตุผลเปน
เงื่อนไขที่เพียงพอ  วิธนีี้เหมาะกับนกัเรียนทีเ่รียนชา 

  5.  การเปรียบเทียบความคลายคลึงและความแตกตาง (Comparing and 
Contrasting)  ใหนักเรียนมปีฏิสัมพันธกับส่ิงที่คุนเคยมากอนแลวคอยๆ  ใหส่ิงที่คนเคยนอยลง   
จนนกัเรียนมองเหน็ส่ิงที่คลายคลึงกนัและแตกตางกนัแลวนาํคุณลักษณะนั้นมาเปรยีบเทียบกนั 

  6.  การยกตวัอยางคาน (Giving a Counterexamples)  ใหตัวอยางทีแ่สดง      
การพิสูจนแยงนัยทั่วไปที่ไมถกูตอง  ตัวอยางคานจะแสดงไดในสองลักษณะ คือ ยกสิ่งที่เปน
ตัวอยางและสิง่ที่ไมเปนตัวอยาง 

  7.  การกลาวถึงเงื่อนไขที่จาํเปน (Stating a Necessary Condition)  การให
นักเรียนทราบเงื่อนไขที่จาํเปนเพื่อจะทาํความเขาใจในมโนทัศนนัน้  เชน นักเรียนบอกวารูป
ส่ีเหลี่ยมที่มีดานสองดานขนานกนัจะเปนรูปส่ีเหลีย่มดานขนาน  เปนเพราะนกัเรียนไมเขาใจ
เงื่อนไขที่จาํเปน คือ ดานที่อยูตรงขามกนัของรูปส่ีเหลี่ยมนั้นจะตองขนานกนัดวย 

  8.  การกลาวถึงเงื่อนไขที่จาํเปนและเพียงพอ (Stating a Necessary and 
Sufficient Condition)  การใหนิยามของบางมโนทัศนอาจจะตองผานมโนทัศนอ่ืนจึงจะชัดเจน    
จึงจําเปนตองกลาวถึงเงื่อนไขนั้นใหเพียงพอ 

  9.  การใหส่ิงทีไ่มเปนตัวอยางหนึ่งตวัอยางหรือมากกวาหนึ่งตัวอยาง (Giving 
One Non-example or More Non-examples)  การเรียนรูมโนทัศนอาจจะตองใชการวิเคราะหส่ิงที่
เปนตัวอยางและสิ่งที่ไมเปนตัวอยางควบคูกันไป  จนนกัเรียนสรุปเงื่อนไขที่จําเปนและเพียงพอได   
การยกสิง่ทีเ่ปนตัวอยางจะชวยใหนักเรียนเขาใจมโนทัศนนั้นไดกระจางชัดขึ้น  ควรใชหลังจากให
บทนยิามแลวและเมื่อนักเรยีนมีมโนทัศนที่สับสนเกี่ยวกับเงื่อนไขที่จาํเปน 

  10.  การใหส่ิงที่ไมเปนตวัอยางพรอมเหตุผล (Giving an Non-example With a 
Reason)  การใหส่ิงที่ไมเปนตัวอยางพรอมเหตุผลวาเหตุใดจึงไมเปนตัวอยางจะชวยใหนกัเรียนเห็น
การเชื่อมโยงระหวางเงื่อนไขที่จําเปนกับส่ิงที่ไมเปนตวัอยาง 
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  11.  การยกคณุลักษณะที่ไมใชเงื่อนไขทีจ่ําเปนและเพยีงพอ (Giving a 
Characteristic With Is Neither Necessary Nor Sufficient Condition)  บางครั้งในการสอน
ผูสอนจําเปนตองยกสิง่ที่เปนคุณลักษณะของมโนทัศนแทนการยกสิง่ที่เปนตวัอยาง 

 ในการสอนมโนทัศนทางคณติศาสตร  ซึ่งเปนมโนทัศนทีม่ีความเปนนามธรรมควรที่ผูสอน
จะตองใชวิธกีารสอนทีห่ลากหลาย  ทัง้นีข้ึ้นอยูกับลักษณะของเนื้อหานัน้ๆ  เพื่อใหนักเรียนมีความ
เขาใจความหมายอยางลกึซึง้ 

 
5. การวัดมโนทศัน 

เมื่อนักเรยีนไดรับการเรียนรูมโนทัศนแลว  การตรวจสอบความรูของนกัเรียนวามีความรู
ความเขาใจในมโนทัศนที่ไดเรียนลึกซึง้เพยีงใดจึงเปนสิ่งสําคัญอยางยิง่    

วิลสัน (Wilson, 1971: 645-670)  ไดจัดใหการวัดมโนทศันเปนการวัดพฤติกรรมดาน
พุทธพิิสัยในระดับความเขาใจ  และใหความหมายของความรูเกีย่วกบัมโนทัศน (Knowledge of 
Concepts)  ไววา  เปนความสามารถในการสรุปความหมายของสิง่ที่ไดเรียนตามความเขาใจของ
ตนเอง  รูจักนาํขอเท็จจริงของเนื้อหาตางๆ  ที่เรียนรูมาสัมพันธกนั  โดยการนาํมาสรุปความหมาย
ของส่ิงนัน้อีกครั้งหนึง่ 

ชวาล  แพรัตกลุ  (2520)  ไดเสนอแนะเกี่ยวกับการวัดมโนทัศนวา  เปนการวัดที่อยูใน
ระดับสูงสุดของการวัดความรู  ความจํา  ยงัไมถึงขัน้ที่ใชความคิดซึ่งวัดไดใน 2 ลักษณะ สรุปไดดังนี ้

 1.  การวัดความรูเกี่ยวกับหลกัวิชา  และการขยายหลกัวิชาของเรื่องราวตางๆ     

 2.  การวัดความรูเกี่ยวกับทฤษฎี  และโครงสรางของหลักวิชานั้นๆ 

ลักษณะที ่1  การวัดความรูเกี่ยวกับหลกัวชิา และการขยายหลักวิชาของเรื่องราวตางๆ     

หลักวชิา (Principle)  หมายถึง  คติ  หลกัการ  หรือหัวใจของเรื่องที่เกิดขึ้น
หลายๆ มโนทศันมารวมกนั  ซึ่งมทีี่มาและลักษณะ  ดังนี ้

1)  เปนเรื่องราว  เหตุการณ  หรือวัตถุส่ิงของที่เคยปรากฏมาแลวอยางนอย 2 คร้ัง  
จึงจะสามารถมีความคิดรวบยอดเกี่ยวกบัเร่ืองนัน้ได  ส่ิงใดที่มีเพียงชิ้นเดียว หรือเหตุการณ   ที่
เกิดขึ้นเพยีงครั้งเดียวไมถือวามีมโนทัศน  เชน  ในอวกาศมีดวงอาทิตยของจักรวาลเพียงดวงเดยีว
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และไมมีจักรวาลอื่นใดอีก  อยางนี้เปนความจริงเพยีงหนึง่เดียวจงึไมสามารถเขียนคําถามวัด      
มโนทัศนได  เพราะไมสามารถสรุปไดวาอยางไร 

2)  เปนเรื่องราว  เหตุการณ  หรือวัตถุส่ิงของที่ปรากฏขึ้น  แตละครั้งจะตองเกิด
กันคนละที่แตจะมีลักษณะบางอยางคลายกัน  เชน  ดาวเคราะหซึ่งม ี9 ดวง  โคจรรอบดวงอาทิตย  
จะอยูกนัคนละที่และไมเหมอืนกันแตทุกดวงจะมีลักษณะรวมกนั คือ  ไมมีแสงในตัวเอง  มีสัณฐาน
กลม  และหมนุรอบดวงอาทติย เปนตน  ลักษณะรวมเหลานี้ถือวาเปนมโนทัศนของดาวเคราะห 

การขยาย (Generalized)  หมายถงึ  การนําหลักการหรอืคติของเรื่องใดๆ ไปใช
ในสถานการณอ่ืนใหไกลออกไปจากเดิมหรือเปนการสรุปออกนอกเรือ่งนัน้ๆ  ซึ่งบคุคลนั้นจะตอง
สามารถสรางมโนทัศนหรือคัดเลือกใจความสําคัญของเรื่องใหไดเสียกอน  เชน  บทสรุปตอนทาย
ของนทิานอีสป    

ลักษณะที ่2  การวัดความรูเกี่ยวกับทฤษฎี  และโครงสรางของหลักวชิานัน้ๆ 

เปนการวัดเกีย่วกับคติหรือหลักการของหลายสิ่ง  หลายเนื้อหาที่สัมพนัธกนัเปน
พวกเดยีวและอยูในสกุลเดียวกันดวย  เพื่อคนหาทฤษฎีและโครงสรางของหลักวิชานัน้ๆ   

เฟรเยอร เฟรดเดอรริค และ ครอสไมเออร (Frayer, Fredrick and Klausmeier, 1969)   
ไดศึกษาการพฒันามโนทัศนทางเรขาคณิตเกี่ยวกับรูปส่ีเหลี่ยมของนักเรียนเกรด 4 และเกรด 6  
โดยใชส่ือการสอนและไดพฒันารปูแบบการวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรไวสรุปไดวา  ในการวัด
มโนทัศนทางคณิตศาสตรจะตองทาํการวเิคราะหมโนทศันในเนื้อหานัน้กอนแลวคอยออกขอสอบ                            
ใหสอดคลองกับมโนทัศนนัน้ๆ  แบบทดสอบที่ใชวัดมโนทัศนควรประกอบดวย 

1. คุณลักษณะของตัวอยางมโนทัศน 

2. ส่ิงที่เปนตัวอยางและไมใชตัวอยางของมโนทัศน 

3. คุณลักษณะทีม่ีความสมัพนัธหรือไมสัมพนัธกนั 

4. คําจํากัดความของมโนทัศน                                                 

5. การนาํมโนทัศนไปสูหลักการ 

 



                                                                                                                 
                           

 41

จากแนวคิดดังกลาวจะเหน็วาในการวัดมโนทัศนเปนการวัดดานพทุธพิิสัยในระดับ
ความเขาใจหรือความรู ความจําทีว่ัดไดใน 2 ลักษณะ คือ  การวัดความรูเกี่ยวกับหลกัวิชาและ  
การขยายหลักวิชา  และการวัดความรูเกี่ยวกับทฤษฎีและโครงสรางของหลักวิชา ซึง่จะตองทาํ   
การวิเคราะหมโนทัศนในเนือ้หานั้นกอนแลวคอยออกขอสอบใหสอดคลองกับมโนทัศนนั้น 

 
เจตคติตอการเรียนคณิตศาสตร 

 จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกบัเจตคติและเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตร  ผูวิจัยได
รวบรวมและนาํเสนอดงัตอไปนี ้

 
 1. ความหมายของเจตคตติอการเรียนคณิตศาสตร   

 
เจตคติ  ตรงกับภาษาองักฤษวา  Attitude  มีรากศัพทมาจากภาษาลาตินวา  Aptus  

แปลวา  โนมเอียง  เหมาะสม  ในประเทศไทยมีคนใหคําแปลไวอีกวา  ทัศนคติ  เจตนคติ  เปนตน    
มีความหมายตามพจนานุกรมฉบับราชบณัฑิตยสถาน  พทุธศักราช  2535  วา  ทาที่  ความรูสึก  
แนวความคิดเห็นของบุคคลตอส่ิงใดสิ่งหนึง่  นอกจากนีน้ักจิตวทิยาและนักการศึกษาไดให
ความหมายของเจตคติไวดังนี ้

อัลพอรต (Allport, 1967: 256)  ไดกลาวไววา  “เจตคติเปนสภาวะความพรอมทาง
จิตใจและประสาท  ซึง่เกิดขึน้จากประสบการณที่เปนตวักําหนดทิศทางการตอบสนองของบุคคล   
ที่มีตอส่ิงหรือสถานการณตางๆ  หรือสถานการณที่เกี่ยวของกับบุคคลนั้น” 

อนาสเตซ ี(Anastasi, 1967: 470)  ไดกลาวไววา  “เจตคติเปนความโนมเอียงที่จะมี
ปฏิกิริยาตอบสนองตอกลุมของสิ่งเราในทางที่ขอบหรือไมชอบ  เชน  เชื้อชาติ  ประเพณี  หรือ
สถาบันตางๆ  โดยสังเกตจากพฤติกรรมทีแ่สดงออกทางภาษาและทาทาง” 

ไทรแอนดิส (Triandis, 1971: 6-7)  ไดกลาวไววา  “เจตคติมีความหมายอยู  2 ประการ  
คือ  เจตคติเปนความพรอมที่จะตอบสนองและความสม่าํเสมอของบุคคลในการทีจ่ะตอบสนองตอ
บุคคล  หรือตอสภาพของสงัคมนัน้” 
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กูด (Good, 1973: 94)  ไดกลาวไววา  “เจตคติ  หมายถึง  ความพรอมที่จะแสดงออก  
ในลักษณะใดลักษณะหนึง่  อาจจะเปนการตอตานสถานการณบางอยาง บุคคล  หรือส่ิงใดสิ่งหนึง่  
เชน  รักหรือเกลียด  กลวัหรือกลา  พอใจหรือไมพอใจมากนอยเพยีงใดตอส่ิงนั้นๆ” 

เทอรสโตน (Thurstone, 1982: 531)  ไดกลาวไววา  “เจตคติเปนผลรวมทัง้หมดของ
มนุษยเกี่ยวกบัความรูสึก  อคติ  ความคิด  ความกลวัตอบางสิ่งบางอยาง  การวัดสามารถทําไดโดย
การวัดความคดิของบุคคลที่มีตอส่ิงตางๆ  เพราะเจตคติเปนระดับความมากนอยของความรูสึกใน
ดานบวกและลบที่มีตอส่ิงใดสิ่งหนึ่ง” 

กมลรัตน  หลาสุวงษ (2528: 230)  ไดกลาวไววา  “เจตคติ  หมายถึง  ความพรอมของ
รางกายและจติใจที่มีแนวโนมที่จะตอบสนองตอส่ิงเรา  หรือสถานการณใดๆ  ดวยการเขาหาหรือ
ถอยหนีออกไป” 

พวงรัตน  ทวีรัตน (2531: 108)  ไดกลาวไววา  “เจตคติ  หมายถงึการเตรียมพรอมแหง
สภาพจิตใจของบุคคลในการกระทาํสิ่งใดสิ่งหนึ่ง  เจตคติเปนอารมณที่มีอยูในทุกคนในระดับที่
แตกตางกนั  และเปนสิ่งที่ผลักดันบุคคลใหแสดงปฏิกิริยาตอบสนองสิ่งเราตางๆ  ในลักษณะทีพ่งึ
พอใจหรือไมพอใจก็ได  ทัง้นีข้ึ้นอยูกับกระบวนการเรียนและประสบการณของแตละบุคคล” 

ปรียาภรณ  วงศอนุตรโรจน (2546: 208)  ไดกลาวไวสรุปไดวา  เจตคติเปนเรื่องของ
ความชอบ  ความไมชอบ  ความลาํเอียง  ความคิดเหน็  ความรูสึก  ความเชื่อฝงใจของบุคคลตอส่ิง
หนึง่สิ่งใดจะเกิดขึ้นเมื่อไดรับรูหรือประเมนิเหตุการณในสังคมนั้น  แลวเกิดอารมณความรูสึกควบคู
ไปกับการรับรูนั้นและมีผลตอความคิดและปฏิกิริยาในใจของบุคคล  ดังนัน้เจตคติจึงเปนทัง้
พฤติกรรมภายนอกที่อาจจะสังเกตได  หรือเปนพฤตกิรรมภายในที่ไมสามารถสงัเกตได    

สุรางค  โควตระกูล (2543: 366)  ไดกลาวไวสรุปไดวา  เจตคติเปนอชัฌาสัย
(Disposition) หรือแนวโนมที่มีอิทธิพลตอพฤติกรรมสนองตอบตอส่ิงแวดลอมหรือส่ิงเรา  ซึง่อาจเปน
ทั้งคน วัตถุส่ิงของ หรือความคิด  บุคคลใดมีเจตคติบวกตอส่ิงใดก็จะเผชิญกับส่ิงนัน้  ถามีเจตคติลบ
ก็จะหลกีเลี่ยงสิ่งนัน้  เจตคติจึงเปนสิ่งที่เรียนรูและเปนการแสดงออกของคานยิมและความเชื่อของ
บุคคล 

ดังนัน้จึงสรุปไดวา  เจตคติ (Attitude) หมายถงึ  สภาพความพรอมทางจิตใจหรือ
ความรูสึกของบุคคลที่เกิดจากความคิด  หรือประสบการณที่มีตอส่ิงหนึ่งสิง่ใด  ซึ่งจะสนองตอส่ิงนั้น
ในทางใดทางหนึง่หรือลักษณะใดลักษณะหนึง่  
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จากความหมายของเจตคตขิางตน ผูวิจัยจึงใหความหมายวา “เจตคติตอคณิตศาสตร  
หมายถงึ สภาพความพรอมทางจิตใจหรือความรูสึกของบุคคลที่เกิดจากความคิด หรือประสบการณ
ที่มีตอคณิตศาสตร   ซึ่งจะตอบสนองในทางบวกหรือลบตอความรูความเขาใจในคณิตศาสตร “   
การปลูกฝงเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตรมีความสาํคัญเชนเดียวกับการพัฒนาความรูความเขาใจใน
เนื้อหา  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียนจะตองจัดใหผูเรียนมีเจตคติตอการเรียนนัน้โดย
มีเจตคติในทางบวก   

อุทุมพร  จามรมาน (2532: 3)  ไดกลาวถึงเจตคติตอการเรียนสรุปไดวา  เจตคติตอ    
การเรียนประกอบดวย  เจตคติตอบุคลิกภาพของครู  วิชาที่เรียน  การสอนของครู  การเรียนของ
ตนเอง  สภาพในหองเรียน  และการนาํไปใชประโยชน  

นภาพร  เมฆรักษาวนิช (2515: 28)  ไดกลาวไววา “เจตคติตอการเรียน  หมายถึง   
ความรูสึกที่มตีอการเรียนโดยเฉพาะความรูสึกที่ดีทีม่ีตอครู  และการยอมรับคุณคาของการเรียน” 

ดุจเดือน  พนัธุมนาวนิ และคณะ (2547: 47)  ไดศึกษาวิจัยที่มีเจตคตติอการเรียน
คณิตศาสตรเปนตัวแปรหนึง่ในการศึกษาไดกลาวไววา  “เจตคติตอการเรียนคณิตศาสตร  หมายถึง   
ปริมาณการเหน็ประโยชนและโทษในการเรียนวชิาคณิตศาสตร  ความรูสึกพอใจและ ไมพอใจกับ
วิชาคณิตศาสตรที่ตนกําลงัเรียน  และพรอมที่จะแสดงพฤติกรรมในการเรียนวิชาคณิตศาสตรตาม
ความรูสึกนึกคิดของตน” 

 

เจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรมีความสาํคัญตอประสิทธิภาพการเรยีนการสอน
คณิตศาสตร  เพราะการเรียนการสอนคณิตศาสตรเกี่ยวของกับการคิด การใชกระบวนการ และ
เหตุผลในลักษณะที่เปนนามธรรม  จึงเปนการยากที่จะสอนใหเขาใจและประสบความสาํเร็จใน   
การเรียนคณิตศาสตร  แตถาผูสอนสามารถสรางเจตคตทิี่ดีตอการเรียนคณิตศาสตรใหเกิดขึ้นกบั
นักเรียนอาจจะมีสวนชวยใหการเรียนการสอนมีประสิทธภิาพมากขึ้น  ดังนัน้ผูวิจยัจึงใหความหมาย
ของเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรวา  “เจตคติตอการเรียนคณิตศาสตร หมายถงึ ความรูสึกของ
นักเรียนทีม่ีตอการเรียนคณิตศาสตรซึ่งอาจจะพึงพอใจ ไมพึงพอใจ หรือเฉยๆ หลงัจากมี
ประสบการณในการทํากจิกรรมคณิตศาสตร  และกิจกรรมเปนตัวกระตุนใหนักเรียนแสดงพฤติกรรม
ที่จะสนองตอการเรียนคณิตศาสตรในทางใดทางหนึ่งหรือลักษณะใดลักษณะหนึง่ “ 
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2. ลักษณะสาํคัญและองคประกอบของเจตคติ 

ลักษณะสําคัญของเจตคติ 

นักจิตวทิยาและนักการศึกษาไดกลาวถึงลักษณะสําคญัของเจตคติพอสรุปไดดังนี ้

ชอรและไรท (Shaw and Wright, 1967)  ไดกลาวถงึลักษณะของเจตคติไววา 

1. เจตคติเปนผลจากการที่บุคคลประเมินมโนทัศนเกี่ยวกบัลักษณะของสิ่งเราแลว
แปรมาเปนความรูสึกภายในที่กอใหเกิดแรงจูงใจในการที่จะแสดงพฤติกรรม 

2. เจตคติจะถูกแปรคาไดทั้งดานคุณภาพและความเขม  โดยจะครอบคลุมชวง
ของเจตคติในดานบวกจนถงึดานลบ 

3. เจตคติเปนสิ่งที่เกิดจากเรียนรูมากกวาจะเปนสิ่งที่มมีาแตกําเนิด  นั่นคือเปนผล
มาจากการพฒันาโครงสรางทางรางกายและวุฒิภาวะทางจิตใจ 

4. เจตคติเกี่ยวของกับส่ิงเราเฉพาะอยางทางสังคม 

5. เจตคติที่มีตอส่ิงเราของบุคคลที่อยูในกลุมเดียวกนั  อาจจะมีความสมัพันธ
ระหวางกนักอเปนเจตคติเฉพาะบุคคลตอส่ิงเรานั้น 

6. เจตคติเปนสิ่งที่เกิดขึ้นแลวจะมีความคงที ่ เปลี่ยนแปลงไดยาก 

ไทรแอนดิส (Triandis, 1971)  ไดกลาวถึงลักษณะสําคญัของเจตคติ  สรุปไดวา 

1. เจตคติเปนสภาวะทางจิตใจที่มีอิทธิพลตอการคิดและการกระทํามีผลทาํให
บุคคลมีทาทีในการตอบสนองตอส่ิงเราในทางใดทางหนึง่ 

2. เจตคติเปนสิ่งที่ไมไดมีมาแตกําเนิดแตจะเกิดขึ้นจาการเรียนรูและประสบการณ        
ที่บุคคลนัน้มีสวนเกี่ยวของ 

3. เจตคติมีความหมายที่อางถึงตัวบุคคลหรือส่ิงของเสมอ  นั่นคือเจตคติเกิดจาก
ส่ิงที่มีตัวตน  และสามารถอางถงึได 
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ส. วาสนา  ประวาลพฤกษ (2524: 5)  ไดสรุปลักษณะสาํคัญของเจตคติไวดังนี ้

1.  เจตคติเปนการเตรียมหรือความพรอมในการตอบสนองตอส่ิงเราในทางที่ชอบ
หรือไมชอบตอส่ิงนัน้  ซึ่งเปนการเตรียมภายในจิตใจมากกวาภายนอกที่จะสงัเกตเห็นได 

2.  เจตคติเปนสภาวะความพรอมที่จะตอบสนองของบคุคลที่จะยอมรับหรือ        
ไมยอมรับ  ชอบหรือไมชอบตอส่ิงตางๆ  มคีวามซับซอนซึ่งจะสัมพนัธกับอารมณดวย 

3.  เจตคติไมใชพฤติกรรม  แตเปนสภาวะของจิตใจที่มีอิทธิพลตอความรูสึกนึกคิด  
และเปนตัวกาํหนดแนวทางในการแสดงออกของพฤตกิรรม 

4.  เจตคติไมสามารถวัดไดโดยตรง  แตสามารถสรางเครื่องมือวัดพฤติกรรมที่จะ
แสดงออกมา  เพื่อใชเปนแนวทางในการทาํนายหรืออธิบายเจตคติได 

5.  เจตคติเกิดจากการเรียนรูและประสบการณ  บุคคลจะมีเจตคติในเรือ่งเดียวกัน
แตกตางกนัไปดวยสาเหตุหลายประการ  เชน  สภาพแวดลอมทางเศรษฐกิจและสงัคม  ระดับอายุ  
เชาวปญญา  เปนตน 

6.  เจตคติมีความคงที่และความแนนอนพอสมควร  แตอาจจะเปลี่ยนแปลงได
เนื่องจากเจตคติเปนสิ่งที่เกดิจากการเรียนรูและประสบการณ  ถาการเรียนรูและประสบการณนัน้
เปลี่ยนแปลงไปเจตคติก็อาจจะเปลี่ยนแปลงไปได   

องคประกอบของเจตคติ    

นักจิตวทิยาและนักการศึกษาไดกลาวถึงเจตคติวามีองคประกอบใน 3 ลักษณะ  คือ  
องคประกอบดานความรู   ดานความรูสึก  และดานพฤติกรรม  ไวในลักษณะตางๆ  ดังตอไปนี ้

แมคกายร (McGuire, 1969: 155-156)  ไดแบงเจตคติออกเปน 3 องคประกอบ ดังนี ้

1.  องคประกอบดานความรู  เปนความรูความเขาใจ  เปนเหตุเปนผลในการที่จะ
สรุปความเปนความเชื่อ  เปนตัวความรูมคีวามเชื่อในการประเมินสิง่เรานั้น 

2.  องคประกอบดานความรูสึก  เปนความรูสึก  อารมณที่สัมพนัธกบัส่ิงเรา แลว
ประเมินสิง่เรานั้นวาพอใจหรอืไมพอใจ  ตองการหรือไมตองการ  ดีหรือเลว  ซึ่งประกอบดวยอารมณ
ความรูสึกทั้งทางบวกและทางลบที่เปนตัวเราความคิดอีกตอหนึง่   
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3.  องคประกอบดานการกระทํา  เปนความพรอมหรือความโนมเอยีงที่บุคคลจะ
ประพฤติปฏิบัติ  กลาวคือ  ถามีส่ิงเราที่เหมาะสมจะเกิดการตอบสนองในทางสนับสนุนหรือคัดคาน
ตอส่ิงเรานัน้   ซึ่งขึ้นอยูกับความเชื่อหรือความรูสึกจะแสดงออกมาเปนพฤติกรรมของบุคคล 

นอกจากนี้แมคกายรยงัไดใหแนวคิดวา  เจตคติจะเกิดขึ้นไดก็ตอเมื่อองคประกอบทัง้สาม
ดานนี้ตองมีความสมัพนัธกนั  กลาวคือเจตคติของบุคคลจะมีทัง้ความรูในเรื่องนัน้  มีความรูสึก  
อารมณตอเร่ืองนัน้  แลวนํามาปฏิบัติเปนพฤติกรรมตามแนวความเชือ่หรือคานิยมของแตละบุคคล 

ไทรแอนดิส (Triandis, 1971: 6-7)  ไดกลาวถึงเจตคติวามีองคประกอบ 3 ประการ ดังนี ้

1.  องคประกอบดานความรู  ความเขาใจ (Cognitive Component)   คือ  
ความคิดของบุคคลที่จะตอบสนองตอส่ิงเราตางๆ 

2.  องคประกอบดานความรูสึก (Affective Component)  คือ  สภาพอารมณซึ่ง
เปนผลมาจากความคิด  ถาบุคคลมีความคิดที่ดีหรือไมดีตอส่ิงใดบุคคลนั้นจะมีความรูสึกยอมรบั
หรือปฏิเสธตอส่ิงนัน้ 

3.  องคประกอบดานพฤติกรรม (Behavior Component)  คือ  ความรูสึกโนมเอียง
ที่จะกระทํา  ซึง่จะอยูในรูปของการยอมรับหรือปฏิเสธ 

ซึ่งองคประกอบทั้งสามประการนี้มีความสัมพันธซึ่งกันและกัน  ดังแผนภาพตอไปนี ้

แผนภาพที่ 1   ความสัมพนัธระหวางองคประกอบของเจตคติ 

ตัวแปรอิสระที่วัดได             ตัวแปรรวม            ตัวแปรตาม

 

 

 

 

 

 

รู 

 

ต ิ

ึก 

ส่ิงเรา : บุคคล  
สถานการณ   
กลุมสังคมและอื่นๆ 

 

ความ
ัติ 
ปฏิกิริยาแสดงออก คําพูด
การปฏิบ
คําพูดที่แสดงถึงความรูสึก
การรับรู  คําพูดที่แสดงถึง
ความเชื่อ 
เจตค
ความรูส
ที่เกี่ยวกับการปฏิบัติ 
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3. การสรางเจตคติ 

โรเซนเบิรก และโฮปแลนด (Rosenburg and Hovland, 1963)  ไดแสดงแผนภาพของ
การเกิดเจตคติ ดังนี ้

แผนภาพที่ 2  การเกิดเจตคติ 

ตัวแปรอิสระ      ตัวแปรที่วัดได 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความพอใจ 

การกระทําซึ่งแสดง
เจตนารมณ อยางชัดแจง
แสดงออกถึงพฤติกรรมที่
เขาสนใจ 

คําพูดที่แสดงความเชื่อมั่น
เจตคต ิ

ความรูสึก 

อารมณ 

ความเขาใจ 

ความรู 

พฤติกรรม 

การแสดงความเห็นใจ  
คําพูดที่แสดงความรูสึก 

ส่ิงเรา :  บุคคล  
สถานการณ  กลุมสังคม  
เร่ืองราวในสังคม 

อัลพอรต (Allport, 1967: 258) กลาวถงึสาเหตุของการเกิดเจตคติดังนี ้

1. เกิดจากการเรยีนรู  ซึ่งเปนการเรียนรูทัง้ทางตรงและทางออม  การเรียนรู
ทางตรง คือ การไดรับการอบรมสั่งสอน  การเรียนรูทางออม คือ การไดรับประสบการณของตนเอง 

2. เกิดจากความสามารถในการแยกแยะวาสิง่ใดดีส่ิงใดไมดี  ตลอดจนวธิี         
การปฏิบัติ ตอส่ิงที่แตกตางกนั  เชน  การสนใจ  การเอาใจใสตอส่ิงที่สนใจ 

3. เกิดจากประสบการณในอดตีเกิดจากการยอมรับเอาเจตคติของผูอ่ืนมาเปน
ของตนเอง 
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แสงเดือน   ทวีสิน (2545: 68)  ไดกลาวถึงปจจัยสําคัญทีก่อใหเกิดเจตคติ สรุปไดดังนี ้

1.  เจตคติเกิดจากประสบการณของแตละบุคคล  โดยการรวบรวมประสบการณ
จากอดีตสะสมไวบุคคลนั้นจะทําการจาํแนกแยกแยะออกเปน 2 ลักษณะ คือ ชอบ–ไมชอบ  ดี–ไมดี  
สนใจ–ไมสนใจ ซึ่งอาศัยประสบการณเปนหลกัเกณฑในการตัดสินใจเพื่อกําหนดทศิทางของเจตคติ 
และหลักเกณฑดังกลาวจะถูกหลอหลอมมาจากความเชื่อ ของมนุษยแตละคนที่แตกตางกนั  ซึง่
ความเชื่อของมนุษยจะประกอบดวยเหตุแตละบุคคล  นกัจิตวิทยาไดจดัลําดับความเชื่อไว  ดังนี ้

1.1   ความเชือ่จากประสบการณตรง (Primitive Belief)  เปนความเชือ่ใน
ระดับพื้นฐานที่สุด คือ เชื่อเพราะเคยไดพบมา 

   1.2   ความเชือ่จากการประเมินคา (Evaluative Belief)  เกิดขึ้นเนื่องจาก
บางครั้งประสบการณตรงไมไดใหขอมูลที่เหมือนกันทุกครั้ง  ดังนัน้จึงตองมีการประเมินคากอน   
การตัดสินใจวาจะเชื่อถือไดหรือไม 

   1.3   ความเชือ่ในระดับการวิเคราะห (Higher–Order Belief)  เปนความ
เชื่อที่ไดจากขอมูลหลายทาง  ดังนัน้กอนที่จะเชื่อจะตองพิจารณาถงึเหตุผลกอนซึง่เปนความเชื่อที่
เปนผลของการพิสูจนในเชิงตรรกวิทยามาแลว 

   1.4   ความเชือ่ในระดับการสังเคราะห (Horizontal Structure of Belief)  
เปนความเชื่อที่ตองอาศัยขอมูลและหลักฐานตางๆ มากมายในการตัดสินใจเพื่อประกอบความ
เชื่อถือของตน  ความเชื่อในระดับนี้มักจะผานการกลัน่กรองของขอมลูมาอยางดี   

  2.   เจตคติที่เกิดจากการรับเจตคตขิองผูอ่ืนมาเปนของตนเอง  การรับเจตคติของ
ผูอ่ืนมานัน้มักจะเปนบุคคลที่มีความสําคญัเปนทีน่าเชือ่ถือยกยองชืน่ชมอยางมาก 

  3.   เจตคติเกดิจากประสบการณที่ประทบัใจมาก  ประสบการณบางอยางที่
ประทับใจมากทั้งทางดานดีและไมดีเพียงครั้งเดียวกก็อใหเกิดเปนเจตคติไดอยางรวดเร็ว 

กรมวิชาการ (2534)  ไดเสนอเกี่ยวกับกระบวนการสรางเจตคติวามีแทรกไดกับทุก
เนื้อหา  เนนความรูสึกที่ดีตอส่ิงที่เรียนอาจเปนแนวคดิ  หลักการ  การกระทําเหตุการณ  
สถานการณ  ฯลฯ  มีข้ันตอนดังนี ้
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1.  สังเกต  โดยใหนกัเรียนพจิารณาขอมูล  เหตุการณ  การกระทาํที่เกีย่วของกับ
การมีเจตคติทีดี่และไมดี 

2.  วิเคราะห  โดยใหนกัเรียนพิจารณาผลที่จะเกิดตามมาแลวแยกเปนการกระทํา   
ที่เหมาะสมไดผลตามทีน่าพอใจ  และกระทําที่ไมเหมาะสมไดผลตามที่ไมนาพอใจ 

3.   สรุป  โดยใหนักเรียนรวบรวมขอมูลเปนหลกัการ แนวคิด แนวปฏบัิติดวย
เหตุผลของความพอใจ 

ดวงเดือน   ออนนวม (2531: 29-30)  ไดเสนอแนะเกี่ยวกับการพัฒนาเจตคติตอ        
การเรียนคณิตศาสตรวาเจตคติเปนสิ่งที่ไมสามารถสอนไดโดยตรง  แตเปนสิ่งที่เกิดขึน้หรือไดรับ
การปลูกฝง  ทลีะเล็กทีละนอยกับตัวนักเรียนผานกิจกรรมการเรียนการสอน  ดังนัน้พฤติกรรมที่จะ
ชวยสงเสริมใหนกัเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร  ไดแก 

1.  ครูมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตรและตอนักเรียน 

2.  การจัดหองเรียนใหนาสนใจและสงเสริมการเรียนการสอนคณิตศาสตร 

3.  การกระทําตอไปนี้ชวยสรางเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตรได 

 -  ใชคําถามปลายเปดเพื่อกระตุนใหนักเรยีนเกิดความอยากรูอยากเหน็ 

 -  ทํางานกับนกัเรียนดวยความอดทนและใจเย็น 

 -  เลือกใชวิธีสอนและสื่อการสอนที่เปดโอกาสใหนักเรียนมีสวนรวม 

 -  ใหงานนักเรยีนตามความสามารถและอยางมีเหตุผล 

 -  สงเสรมิใหนกัเรียนเขาใจลกัษณะโครงสรางและประโยชนของ
คณิตศาสตร 

 -  ใหคณิตศาสตรสนองนกัเรียนทางบวกไมใชทางลบ 
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4. การเปลีย่นแปลงเจตคติ 

 ไทรแอนดิส (Triandis, 1971: 3)   ไดกลาวถึงองคประกอบที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลง
เจตคติวาประกอบดวย  สาร  วธิีรับสาร  สถานการณ  ตัวบุคคล  และกลุมสังคม  การเปลี่ยนแปลง
เจตคติอาจจะสังเกตเห็นเปลี่ยนแปลงในแตละดานได  ดังนี ้

1. ดานความรู  ความเขาใจ  สังเกตไดจากการตอบสนองการรับรูและคําพูดที่
แสดงความเชือ่   

2. ดานความรูสึก   สังเกตไดจากการตอบสนองของประสาทสัมผัสและคําพูดที่
แสดงความรูสึก 

3. ดานพฤติกรรม  สังเกตไดจากทวงททีี่แสดงออกและคําพูดที่เกีย่วกับการกระทํา 

นอกจากนี ้ไทรแอนดิส (Triandis, 1971: 185)  ยังกลาววาการเปลี่ยนแปลงเจตคติ
จะตองเปนขบวนการทีม่ีความตอเนื่องกัน โดยแสดงไดเปน  5  ข้ัน  ดังตอไปนี้ 

ข้ันที่ 1  ข้ันความตั้งใจ  บุคคลจะมีความสนใจตอเนื้อหาของสารทาํใหอยากรูและ
มีสมาธพิอทีจ่ะรับรูดวยกระบวนการตางๆ  นั่นคือ  บุคคลจะมีการเลือกรับทราบสารโดยที่เกิดความ
ต้ังใจขึ้นก็ตอเมื่อสารชักจงูนัน้เปนสารที่ตนสนใจและยนิดีรับทราบ 

ข้ันที่ 2  ข้ันความเขาใจ  หลงัจากบุคคลนัน้มีความตั้งใจรับทราบสารชกัจูงแลว
บุคคลนั้นจะแสดงความสามารถในการรบัรูเนื้อหาของสารชักจูง  ซึง่ขึ้นอยูกับความยากงายของ
สารและความเหมาะสมระหวางสารชักจงูกับระดับการศกึษาของผูรับสาร 

ข้ันที่ 3  ข้ันการยอมรับ  เมื่อมีความเขาใจแลวบุคคลจะแสดงออกใน 2 ลักษณะ  
คือ  ยอมรับการชักจูงหรือไมยอมรับการชักจูงของสารนั้น  การยอมรบัการชักจงู หมายถงึ การเชือ่   
การปฏิบัติหรือคลอยตามสารชักจูงนัน้ก็คือการเปลี่ยนแปลงตามสารชกัจูงนั่นเอง  สวนการไม
ยอมรับก็จะเปนไปในลักษณะตรงขามนัน่เอง 

ข้ันที่ 4  ข้ันการระลึกได  เปนการแสดงถึงความคงทนของการยอมรับหรือการไม
ยอมรับการชักจูงของสารรวมไปถึงการจํา  และการเพิ่มหรือลดการยอมรับหรือการไมยอมรับสาร  
ชักจูงนั้นตามกาลเวลา 
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ข้ันที่ 5  ข้ันการแสดงออก  เมื่อบุคคลนั้นมกีารยอมรับสารชักจูงและระลึกไดแลว
บุคคลนั้นยอมแสดงพฤติกรรมใหปรากฏซงึสอดคลองกับการยอมรับนัน้ๆ  นัน่คือ  ถาสารชักจงู
สามารถโนมนาวใหบุคคลนัน้บรรลุทั้ง  4  ข้ันขางตนแลวมีการแสดงออกก็ถือวาการชกัจูงนั้นไดผล
และแสดงถึงความสาํเร็จในการชักจงูทีม่ั่นคงถาวร 

แสงเดือน  ทวสิีน (2545: 71)  ไดกลาวถึงหลักในการเปลี่ยนเจตคติของบุคคลไวสรุปได
วา เจตคติเปนสิ่งที่สามารถเปลี่ยนแปลงไดแตตองอาศัยเวลาพอสมควร  ทั้งนี้เพราะในการสราง  
เจตคติแตละเรื่องตองใชเวลาในการสั่งสมยาวนานพอสมควร  ดังนัน้การที่จะเปลี่ยนแปลงจงึตอง
อาศัยเวลาเชนกนั  โดยมหีลักการดังนี ้

1.  สรางตัวเลยีนแบบ (Identification Figure)  ที่เหมาะสมใหกับผูที่เราตองการ
จะใหเปลี่ยนเจตคติ  ลักษณะที่สําคัญของตัวเลียนแบบ  เชน 

-   ตองเปนบุคคลที่ผูนัน้สามารถพึง่พาอาศยัได 

      -   ตองเปนบคุคลทีท่ี่สําคัญในชีวิตของผูนัน้ 

       -   ตองเปนบุคคลที่ผูนั้นยกยอง  เชื่อถอื 

       -   ตองเปนบุคคลที่มีชื่อเสียง  มีศักดิ์ศรี  มีบารมีพอที่จะใหผูนัน้เชือ่ถือ 

      -   ตองเปนบุคคลที่มีความอบอุน มีลักษณะเปนกนัเองและมีความเขาใจกนั 

2.  ใชวิธีการพดูหรือการสื่อสาร (Communication)  เพื่อเปล่ียนแปลงเจตคติใน      
2 วิธ ีคือ    

 2.1)  การพูดโดยอางเหตุผล (Logical Argument)  การพูดชักจงูเพื่อ
เปลี่ยนเจตคตขิองบุคคลจะตองพูดโดยเสนอขอเท็จจริงทั้งในสวนดีและไมดี เพื่อใชเปนขอมูลใน  
การตัดสินใจเลือกดายตนเอง 

 2.2)   การพูดเราอารมณ (Emotional Appeal)   

3.  ใชวิธีการจดัสภาพการณและสิ่งแวดลอมตางๆ  เพื่อเอื้ออํานวยใหเกิด          
การเปลี่ยนแปลงเจตคติไปในทางที่ตองการ  เชน  การใหเขาไปมีสวนรวม  การจัดกิจกรรม          
การเลนบทบาทสมมติ (Role Playing) เปนตน 

 



                                                                                                                 
                           

 52

สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(2546, 168-169)  ไดกลาว 
ถึงเจตคติตอคณิตศาสตรไวสรุปไดวา เปนความรูสึกของบุคคลที่จะตอบสนองตอวชิาคณิตศาสตร 
ในดานความพอใจ-ไมพอใจ ความชอบ-ไมชอบ รวมทัง้การตระหนักในคุณคาของวชิาคณิตศาสตร  
ทั้งนี้การเปลี่ยนแปลงเจตคตติอคณิตศาสตรข้ึนอยูกับปจจัยดังตอไปนี ้

1.  ความสอดคลอง  ภาวะทีก่ลมกลนืสอดคลองกันไมมคีวามกดดนัดานใดดาน
หนึง่จะทําใหเจตคติในสิ่งนัน้เปนไปอยางตอเนื่อง  แตถาไมมีความสอดคลองกันหรือมีแรงกดดัน
ผูเรียนอาจปรบัเปลี่ยนหลีกหนีจากสิง่นัน้  หรืออาจหาเหตุผลมาสนับสนุนความรูสึกของตนเองได 

2.  การเสริมแรง  การเสริมแรงและการยกยองชมเชยในรูปแบบที่ทําใหผูเรียนเกิด
ความสนใจจะทําใหผูเรียนยอมรับขอมูลขาวสาร  ซึง่ทาํใหผูเรียนปรับเปล่ียนเจตคตติามสิ่งลอใจ 

3.  การตัดสินทางสังคม  การอยูในกลุมคนที่มเีจตคติแบบใดแบบหนึง่จะทําให
ผูเรียนปรับเปลี่ยนเจตคติตามกลุมที่ตนสัมพันธอยูได 

 
5. การวัดเจตคติ 
การวัดเจตคตเิปนสิ่งที่มีประโยชนตอผูจัดการเรียนการสอนและผูเรียนเอง  ดังเชน           

ผลการวัดเจตคติตอคณิตศาสตรจะชวยใหไดขอมูลที่นาํไปใชเพื่อการประเมินหลักสตูร  รูปแบบ    
การจัดการเรียนรู  กระบวนการสอนของผูสอน  ความยากงายหรือความสลับซับซอนของเนื้อหา
สาระ  การจัดลําดับของเนื้อหาตลอดจนการวัดและการประเมินผล   สวนการวัดเจตคติทาง
คณิตศาสตรจะชวยในการวดัพฤติกรรมทีแ่สดงออกของผูเรียนเมื่อไดรับการเรียนรูวชิาคณิตศาสตร
แลว  เพื่อนาํผลไปชวยในการพัฒนาหลกัสตูร  รูปแบบการจัดการเรียนการสอน  และสถานการณ
ของปญหาตางๆ  ใหผูเรียนไดพัฒนาศักยภาพของตนเองไดดียิ่งขึ้น   

หลักการสําคัญในการวัดเจตคติ 

  ไพศาล  หวังพานิช (2526: 147-148)  ไดกลาวถงึการวัดเจตคติไวสรุปไดวา      
การวัด เจตคติเปนการวัดคุณลักษณะภายในของบุคคล  ซึง่เกี่ยวของกับอารมณและความรูสึกหรือ
ลักษณะทางจติใจ  คุณลักษณะดังกลาวมกีารแปรเปลี่ยนไดงาย  สามารถวัดไดโดยอาศัยหลกั
สําคัญดังนี ้

1.  การยอมรบัขอตกลงเบื้องตน (Basic Assumption) เกี่ยวกบัการวัดเจตคติ  คือ  

 



                                                                                                                 
                           

 53

1.1 ความคิดเห็น  ความรูสึก  หรือเจตคติของบุคคลจะคงที่อยูชวงหนึ่ง  
กลาวคือ  ความรูสึกของคนเราจะไมผันแปรตลอดเวลาอยางนอยจะตองมีชวงเวลาทีค่วามรูสึกของ
คนเราคงที่จึงทําใหสามารถวัดได               

   1.2  เจตคติของบุคคลไมสามารถวัดหรือสังเกตไดโดยตรง  การวัดจึงเนน
การวัดทางออมโดยวัดแนวโนมทีบุ่คคลแสดงออกหรือประพฤติอยูเสมอ 

   1.3  เจตคตินอกจากจะแสดงออกในรูปทศิทางของความรูสึกนึกคิด  เชน          
การสนับสนุนหรือคัดคาน  แลวยังมีขนาดหรือปริมาณของความรูสึกนึกคิดนัน้อีกดวย   

2.  การวัดเจตคติดวยวิธีใดกต็ามจะตองมส่ิีงประกอบ 3 อยาง คือ ตัวบุคคลที่จะถูก
วัดมีส่ิงเรา  เชน  การกระทาํ  เร่ืองราวที่จะแสดงเจตคติตอบสนองและการตอบสนองซึ่งจะออกมา 
ในระดับสูง - ตํ่า  หรือมาก - นอย 

3.  ส่ิงเราที่นยิมนําไปใชเราคือ  ขอความเจตคติ (Attitude Statement)  ซึ่งเปนสิ่ง
เราทางภาษาที่ใชอธิบายคณุคา  คุณลักษณะของสิ่งนัน้  เพื่อใหบุคคลตอบสนองออกมาเปนระดับ
ความรูสึก (Attitude Continum หรือ Scale)  เชน  มาก  ปานกลาง  นอย  เปนตน 

4.  การวัดเจตคติตองคํานึงถึงความเที่ยงตรง (Validity)  ของการวัดเปนพิเศษ  
จะตองใหผลของการวัดที่ไดตรงกับสภาพความเปนจริงของบุคคลทั้งในรูปทิศทางและระดับ 

วิธีการวัดเจตคติ 

เอ็ดเวิรด (Edwards, 1957)   ไดเสนอวิธวีดัเจตคติซึ่งสรุปไดดังนี ้

  1.  การสัมภาษณหรือการซกัถามโดยตรง เปนวธิทีี่งายและตรงไปตรงมาที่ผูถามจะ
ทราบความรูสึกหรือความคิดเห็นของผูตอบที่มีตอส่ิงใดสิ่งหนึ่งแตมีขอเสียคืออาจจะไมไดรับคําตอบ 
ที่จริงใจจากผูตอบ  เพราะผูตอบอาจจะบดิเบือนคําตอบเนื่องมาจากความเกรงกลวัตอ  การแสดง
ความคิดเหน็  วิธีแกไขคือจะตองปรับบรรยากาศใหผูตอบมีความรูสึกเปนอิสระและใหแนใจวา
คําตอบของเขาจะเปนความลับ 

2.  การสังเกตพฤติกรรม  มผูีเสนอวาตองการทราบวาใครมีความคิดเห็น  หรือ
ความรูสึกตอส่ิงใดก็ใหสังเกตพฤติกรรมของเขาตอส่ิงนั้น  แตวิธนีี้มขีอจํากัดคือ  ถาจะทําการวจิัยคน
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จํานวนมากๆ  จะไมสามารถสังเกตไดหมดทุกคนและเจตคติเปนเพียงสวนหนึง่ของการตัดสินใจของ
บุคคลเทานั้น  ดังนัน้จะใชเจตคติอยางเดียวในการตัดสินใจไมได 

3.  การสรางขอความที่เปนขอคิดเห็นตอส่ิงเราที่ตองการจะวัดเจตคติ  ขอความ   
ที่เปนสิง่เราทีต่องการใหผูตอบแสดงเจตคติตอส่ิงนั้น  โดยตอบในเชิงเห็นดวยหรือไมเหน็ดวยกับ
ขอความนัน้  การวัดเจตคตดิวยวิธกีารนี้จะอยูในรูปแบบวัดเจตคต ิ ซึง่จะใชในดานการศึกษางาน
อุตสาหกรรมและงานวจิัยตางๆ  เพราะมีความสะดวกและรวดเร็วที่จะทราบคามชัฌิมเลขคณิตของ
เจตคติของกลุมบุคคล 

มาตรวัดเจตคติ 

พวงรัตน  ทวีรัตน (2535: 112-115)  ไดกลาวถงึมาตรวัดเจตคติที่นิยมใช 3 ชนิด 
สรุปไดดังนี้ 

1.  วิธีของเทอรสโตน (Thurston Type) หรือวิธีการวัดชวงเทากนั (Equal 
Appearing Interval Scale)  เปนแบบวัดทีต่องอาศัยความคิดเห็นของบุคคลกลุมหนึง่ที่มีความ
นาเชื่อถือไดเปนเกณฑ  โดยกําหนดเรื่องที่จะวัด  โครงสราง  ขอความตามโครงสรางที่เปนทัง้
ขอความเชงิบวกเชงิลบ  และเชิงเปนกลางใหมากที่สุดเทาที่จะมากได  พิมพขอลงในบัตรขอความละ 
1 บัตร   โดยกลุมผูตัดสินขอความแยกออกเปน 11 กลุม  จากกลุมขอความที่ไมชอบเลยไปจนกระทั้ง
กลุมที่ชอบมากที่สุดจาก A – K  ซึ่งขอความ A เปนขอความที่ตอตานคุณลักษณะที่จะวัด  กลุม
ขอความ B C D E  เปนขอความที่มีการตอตานนอยลงไปตามลําดับ  ขอความ F  เปนขอความทีม่ี
ความเปนกลางคือไมสนับสนุนและตอตาน  กลุมขอความ G H I J K  เปนกลุมขอความที่สนบัสนนุ
ขอความที่จะวดัมากขึ้นตามลําดับ  หลักสาํคัญในการตดัสินผูตัดสินมหีนาที่เพียงตดัสินวาแตละ
ขอความสนับสนุนหรือตอตานมากนอยเพียงใด 

2.  วิธีของลิเคริท (Likert) หรือวิธีประมาณคารวม (Summated Rating Scales)  
เปนแบบวัดความรูสึกและความเชื่อของบคุคลทั้งทางบวก (Positive)  และทางลบ (Negative)    
โดยกําหนดชวงความรูสึกของบุคคลเปน 5 ชวง หรือ  5 ระดับ  คือ  เห็นดวยอยางยิง่  เห็นดวย      
ไมแนใจ  ไมเห็นดวย  และไมเหน็ดวยอยางยิ่ง  โดยกาํหนดน้ําหนักคะแนนการตอบแตละตัวเลือก
เปน 5  4  3  2  1  สําหรับขอความทางบวก และ 1  2  3  4  5  สําหรับขอความทางลบ  ซึง่ขอความ
ที่จะใชในมาตรวัดประกอบดวยขอความทีแ่สดงความรูสึกที่ดีและไมดีตอส่ิงที่ตองการจะวัดใน
จํานวนขอที่พอๆ กัน  อาจจะมีขอความประมาณ 18 – 20  ขอความ   
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3.  วิธีของออสกูด (Osgood)  เทคนิคนัยจําแนกหรือการแตกความหมายคํา 
(Semantic Differential Technique) เปนการใหบุคคลใชความหมายทางภาษา  เพือ่ศึกษามโนทศัน
ของส่ิงของสถานที่ เหตุการณ บุคคล ฯลฯ โดยใชคุณศัพทซึ่งตรงขามกนัที่มีลําดับความมากนอย
จากดานหนึง่ไปยังอีกดานหนึ่งทั้งหมด 7 อันดับ ซึง่พิจารณาถึงองคประกอบ 3 ดาน คือ   

3.1  การประเมินคา (Evaluative Factor) เชน ดี–เลว  ชอบ–ไมชอบ  เปนตน 

3.2  ศักยภาพ (Potency Factor) เชน หนกั–เบา  แข็งแรง–ออนแอ  เปนตน 

3.3  การเคลื่อนไหว (Activity Factor) เชน รวดเร็ว–เชื่องชา ราเรงิ–หงอยเหงา   

ในการวิจัยครัง้นี ้ ผูวิจัยไดวดัเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนโดยใชวิธขีอง       
ลิเคิรท (Likert)  ซึ่งแสงเดือน  ทวีสิน (2545: 72)  ไดกลาวถึงขัน้ตอนการสรางแบบวดัเจตคติโดยวธิี
ของลิเคิรท (Likert)  ไวดังนี ้

1.  พิจารณาใหชัดเจนวาจะวัดเจตคติเกี่ยวกับเร่ืองอะไร  โดยกําหนดขอบเขต
ความหมายของเจตคตินั้นอยางแนนอนชดัเจน  เชน  ตองการวัดเจตคติของนักศึกษาเกีย่วกบัชาง
อุตสาหกรรม ตอการฝกงาน  ก็ตองกําหนดวาเปนการฝกงานดานใด  ที่ไหน  ระดับใด 

2.  สรางขอความ (Item หรือ Statement) ในแตละเรื่อง  ซึ่งขอความควรจะมี
ลักษณะดังนี ้

     2.1  ไมใชขอเท็จจริง (Fact)  หรือเปนความรูในเรื่องใดเรื่องหนึง่  แตจะตอง
เปนความรูสึกหรือความเชื่อ  หรือความตั้งใจที่จะทําสิง่ใดสิ่งหนึ่ง 

     2.2  ขอความที่ใชวัดควรประกอบดวยขอความทัง้ทางบวกและทางลบคละกัน
ไป  ไมควรจะมีดานใดดานหนึง่เพยีงดานเดียว 

3.  ทําการทดสอบกอนใช  โดยเลือกกลุมตัวอยางที่คลายกับกลุมประชากรที่จะ
ศึกษาจริง  เพือ่ทําการวิเคราะหวาขอความที่เราสรางนัน้สามารถวัดไดตรงตามตองการ      

4.   การแปลคะแนนที่ไดจะดูจากคะแนนเฉลี่ยของกลุม 
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ไทรแอนดิส (Triandis, 1971)  กลาวถงึประโยชนของเจตคติสรุปไดดังนี ้

1. ชวยทําใหเขาใจสิ่งแวดลอมรอบตัว  โดยการจัดรูปหรือจัดระบบสิ่งของตางๆ   
ที่อยูรอบตัวบคุคลนั้น 

2. ชวยใหมีการเขาขางตนเอง  ทาํใหบุคคลนัน้หลกีเลี่ยงสิ่งที่ไมดี  ปกปดความจริง
บางอยาง  หรือนําความไมพอใจออกจากตัวเอง 

3. ชวยในการปรบัตัวใหเขากับส่ิงแวดลอมทีซ่ับซอน  ซึง่การมีปฏิกิริยาตอบโตหรือ
กระทําสิง่หนึง่สิ่งใดออกไปนัน้สวนมากจะทําในสิ่งที่นาํความพอใจมาใหตัวเอง 

4. ชวยใหบุคคลแสดงออกถึงคานิยมพืน้ฐานของตนเองที่มตีอส่ิงนัน้ 

ดวงเดือน  พันธุมนาวนิ (2531: 1-3) ไดกลาวถงึประโยชนของการวัดเจตคติสรุปไดดังนี ้

1.  วัดเพื่อทํานายพฤติกรรม  การที่บุคคลมีเจตคติตอส่ิงหนึ่งสิง่ใด  แสดงวาเขามี
ความรูในสิง่นัน้ในดานที่ดี  หรือไมดีเกี่ยวกับส่ิงนั้นมากหรือนองเพียงใด  และเขามคีวามรูสึกชอบ
หรือไมชอบส่ิงนั้นเพียงใด  เจตคติของบุคคลนั้นจงึเปนเครื่องทํานายวาบุคคลนั้นจะมีการกระทําตอ
ส่ิงนัน้ในทางใด  ดังนั้นการทราบเจตคติของบุคคลยอมชวยใหสามารถทํานายการกระทําของบุคคล
นั้นได  แมจะไมถูกตองเสมอไปก็ตาม 

2.  วัดเพื่อหาทางปองกัน  การมีเจตคติตอส่ิงหนึ่งสิง่ใดนัน้เปนสทิธิของแตละคน           
แตการจะอยูในสังคมเดยีวกนัอยางสงบจะเกิดจากการทีค่นในสังคมนัน้มีเจตคติตอส่ิงตางๆ 
คลายคลึงกนั  จึงจะทาํใหเกดิความรวมมอืรวมใจกันและไมเกิดความแตกแยกขึ้นในสังคมนั้น 
ดังนัน้ในการประกอบอาชีพบางประเภทจงึตองอาศัยคนที่มเีจตคติที่เหมาะสมในการทํางาน 

3.  วัดเพื่อหาทางแกไข  การที่บุคคลมีเจตคติตอส่ิงหนึง่สิ่งใดที่แตกตางกนั  เมื่อ
ตองการใหเกดิความพรอมเพรียงกนัจาํเปนจะตองไดรับความคดิเหน็และเจตคติที่สอดคลองกัน 

4.  วัดเพื่อใหเขาใจสาเหตุและผล  เจตคติตอส่ิงตางๆ  เปนสาเหตุภายในที่ผลักดัน
ใหบุคคลกระทําออกไป  ซึง่อาจจะไดรับผลจากสาเหตุภายนอกดวยสวนหนึง่และเจตคติของบุคคล
จะเปนเครื่องกรองหรือเครือ่งหนัเหอทิธพิลจากสาเหตภุายนอกที่มีตอการกระทาํของบุคคลนั้น  
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ดังนัน้การเขาใจอิทธิพลของสาเหตุภายนอกที่มีตอการกระทําของบุคลใหชัดเจนบางกรณีอาจ
จําเปนตองวัดเจตคติของบุคคลตางๆ  ตอสาเหตุภายนอกนัน้ 

 
งานวจิัยที่เกีย่วของ 

 
ในการทําวิจัยในครั้งนี ้ ผูวิจัยไดศึกษางานวิจัยทั้งในประเทศและตางประเทศที่เกี่ยวของ

กับการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร  ดังตอไปนี ้

 
1. งานวิจัยในตางประเทศ 

 
ในตางประเทศไดมีผูสนใจทําการวิจยัเกีย่วกับการใชโปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร  ซึ่งผูวิจัยใชเปนแนวทางในการทาํวิจยัในครั้งนี้ดังนี ้
เลสเตอร (Lester, 1996) ไดศึกษาผลของการสอนโดยโปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad ทีม่ีผลตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนเรขาคณิตของนักเรยีนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  
รัฐแคลิฟอรเนีย ประเทศสหรัฐอเมริกา กลุมทดลองเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad สวนกลุมควบคมุเรียนตามปกติโดยการใชดินสอ  ไมโปรแทรกเตอร  และวงเวียน  
ผลการวิจยัพบวา  คาเฉลีย่ของผลการสอบหลังเรียนเกีย่วกับความรูทางเรขาคณิตและการสรางของ
กลุมทดลองและกลุมควบคมุไมแตกตางกนัที่ระดับนัยสาํคัญทางสถิติ .05  และคาเฉลี่ยของผล  
การสอบหลงัเรียนเกีย่วกับการตั้งขอคาดเดาทางเรขาคณิตของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมที่
ระดบันัยสําคญัทางสถิติ 0.05 
 

เมลคซาเล็ค (Melczalek, 1996)  ไดศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการแกปญหาโดยใช
ซอฟตแวรคอมพิวเตอรตอความพรอมในการเรียนรูของตนเองและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร     
กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายทีเ่รียนวชิาเรขาคณิต 7 หอง  แบงเปนกลุมทดลอง 
6 หอง ที่เรียนโดยใชโปรแกรมThe Geometer’s Sketchpad  เปนเวลา 6 สัปดาห และกลุมควบคมุ 
ที่เรียนแบบปกติ  พบวามีความสมัพนัธเชงิบวกระหวางการใชซอฟตแวรคอมพิวเตอรและความ
พรอม ในการเรียนรูดวยตนเองซึ่งสงผลกับเจตคติตอการใชซอฟตแวรคอมพิวเตอรทางเรขาคณิต
โดยตรง  และความสัมพันธระหวางเจตคติตอคอมพิวเตอรและเจตคติตอซอฟตแวรคอมพิวเตอรทาง
เรขาคณิตที่สงผลตอการเปลีย่นแปลงระดบัคะแนนของนักเรียนอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ 
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ยูซิฟ (Yousif, 1997)   ไดศึกษาผลของการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad    
ที่มีตอเจตคติทางเรขาคณิต  ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ที่ศึกษา
วิชาเรขาคณิตพื้นฐานในโรงเรียนมัธยมศึกษาของรัฐโอไฮโอ ประเทศสหรัฐอเมริกา ปการศึกษา 
1996 -1997  ตัวอยางประชากรแบงเปนกลุมทดลองซึง่สอนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad  จํานวน 2 หอง  และกลุมควบคุมซึ่งสอนแบบปกติ จํานวน 2 หอง พบวา  นกัเรียนกลุม
ทดลองมีเจตคติทางเรขาคณิตหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  และนักเรียน
กลุมทดลองมีเจตคติทางเรขาคณิตสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ   
 

อัลเมคดาดี (Almeqdadi, 2000)  ไดศึกษาผลของการใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad ทีม่ีตอความเขาใจมโนทัศนทางเรขาคณิตของนักเรียนในประเทศจอรแดน  ตัวอยาง
ประชากรเปนนักเรียนในโรงเรียนสาธิต ของมหาวทิยาลยัยารมอก แบงเปนกลุมทดลองซึ่งสอนโดย
ใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  และกลุมควบคุมสอนแบบปกติ กลุมละ 1 หอง  พบวา  
ความเขาใจมโนทัศนทางเรขาคณิตหลังเรยีนของกลุมทดลองสูงกวากอนเรียน และกลุมควบคุม  
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 

 
บาฮาวาน (Bahavan , 2001)  ไดศึกษาเพื่อเปรียบเทียบผลของการสอนโดยใชโปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad  และการสอนแบบปกติ ที่มีตอมโนทัศนทางเรขาคณติและเจตคติตอ
เรขาคณิต ของนักเรียนเกรด 7  พบวา นักเรียนที่เรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad มีมโนทัศนทางเรขาคณิตและเจตคติตอเรขาคณิตสูงกวานกัเรียนที่เรียนแบบปกติ อยาง
มีนัยสาํคัญทางสถิติ 

 
จูล่ี (July, 2001)  ไดศึกษาผลของการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad ทีม่ีตอมโนทัศนทางเรขาคณิตในการสรางรปู  และวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและ 
สามมิติกับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปที ่4  โดยจัดการเรียนการสอนทีเ่นนผูเรียนเปนศูนยกลาง  
กระตุนใหนักเรียนสํารวจ  อภิปราย  และสรางรูปดวยตนเอง พบวา นักเรียนที่เรียนโดยใชโปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad มีมโนทัศนทางเรขาคณิตหลังเรียนสงูกวากอนเรียนอยางมีนยัสาํคญั 
ทางสถิติ  โดยเฉพาะอยางยิง่กับนักเรียนกลุมตํ่า 
 

ฟลานาเกน (Flanagan, 2001)  ไดศึกษาความเขาใจเชิงมโนทัศนทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนเกีย่วกับการแปลงทางเรขาคณิต  โดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  และ
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เครื่องคํานวณกราฟก TI-92  ใชเวลา 7 สัปดาห  ในการศกึษาตัวอยางประชากร จาํนวน 6 คน  เปน
รายบุคคล  รวบรวมขอมูลโดยการสัมภาษณนักเรียน จาํนวน 4 คน  และนักเรียนอีก 2 คน  ศึกษา
จากงานที่มอบหมาย  พบวา โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad และเครื่องคํานวณกราฟก 
TI-92  มีสวนชวยทําใหนักเรียนเขาใจมโนทัศนเกีย่วกับการแปลงทางเรขาคณิตมากขึ้น 
 

แกดเดิรต (Gaeddert , 2001)  ไดศึกษาเพื่อเปรียบเทียบผลการจัดการเรียนการสอน
โดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad และแบบปกติ  ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย  พบวา นักเรียนที่เรียนโดยใชโปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนทีเ่รียนแบบปกติ
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  หลังจากนั้นไดสํารวจความคดิเห็นจากผูสอน นักเรียน และผูปกครอง  
อีกครั้งพบวา  คอมพิวเตอรชวยใหการเรียนการสอนคณิตศาสตรมีประสิทธิภาพสูงขึ้น 

 
 เชอร (Scher, 2002)  ไดศึกษาเพื่อเปรียบเทียบการสรางรูปเรขาคณิตระหวางการสรางรูป
ในกระดาษและการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  โดยการสังเกตและวิเคราะหจาก    
วีดิทัศนของนกัเรียนระดับมธัยมศึกษาตอนตน จํานวน 8 คน เปรียบเทียบเปนคู  พบวา การใช
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ในการจัดการเรยีนรูมโนทัศนทางเรขาคณิตสงผลตอ
พฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนทางเรขาคณติของนักเรียนในเชิงบวก  ทาํใหนักเรียนสามรถเรียนรู
เรขาคณิตไดอยางมีประสิทธภิาพ 
 

ฮานนาฟน (Hannafin, 2004)  ไดศึกษาผลของความสามารถในการเรยีนคณติศาสตร  
และรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบมีโครงสรางและแบบไมมีโครงสรางที่ไดจากแบบทดสอบอยางงาย
และยาก  ตัวอยางประชากรเปนนกัเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  ที่เรียนโดยใชโปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad ในการเรียนรูเร่ือง เสนขนาน  จํานวน 14  กจิกรรม พบวา หลังเรียน
นักเรียนทีม่ีความสามารถในการเรียนคณิตศาสตรตํ่ามีคะแนนเฉลีย่จากการจัดการเรียนรูแบบไมมี
โครงสรางสงูกวาแบบมีโครงสราง  ในขณะที่นกัเรียนที่มคีวามสามารถในการเรียนคณิตศาสตรสูง
และปานกลางมคีะแนนเฉลีย่จากการจัดการเรียนรูแบบมีโครงสรางสงูกวาแบบไมมโีครงสราง   
 

2. งานวิจัยในประเทศ 

สําหรับงานวิจยัที่เกีย่วของกบัการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad            
ในการศึกษาของประเทศไทยนัน้  ถึงแมจะมีผูสนใจนําโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad       
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ไปใชในการเรยีนการสอนอยูพอสมควร  แตมีการศึกษาวิจัยโดยใชโปรแกรมนี้ในการจัดการเรียน
การสอนคณิตศาสตรจํานวนไมมากนัก  ดังนี ้

วรรณวิภา  สุทธเกยีรติ (2542)  ไดศึกษาเพื่อพัฒนาบทเรียนเรขาคณิตที่ใชซอฟตแวร
คอมพิวเตอรเปนเครื่องมือในการเรียนรู  บทเรียนประกอบดวยเนื้อหาเรขาคณิตที่เปนพืน้ฐาน
สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแผนการเรยีนวทิยาศาสตร – คณิตศาสตร  โดยเนนให
นักเรียนไดลงมือปฏิบัติเองจากการสํารวจ  ต้ังขอคาดเดา และสืบเสาะหาเหตุผลเพื่อตรวจสอบขอ
คาดเดานัน้  ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนอาสาสมัคร จํานวน 42 คน  ของโรงเรียนสามเสน
วิทยาลัย กรุงเทพมหานคร  ผลการวิจยัพบวา บทเรียนเรขาคณิตที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพตาม
เกณฑการตัดสิน 70/70 ทีก่าํหนดไว  ดังนัน้บทเรยีนเรขาคณิตที่พัฒนาข้ึนสามารถทาํใหนักเรียน
บรรลุจุดประสงคการเรียนรูได 

สุจิรา  มุสิกะเจริญ (2542)  ไดศึกษาเพื่อเปรียบเทียบความสามารถดานมิติสัมพันธและ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรเร่ือง  เสนขนานและความคลาย  ระหวางกลุมทีเ่รียนโดยใช
และไมใชซอฟตแวรคอมพิวเตอรทางเรขาคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  โดยแบงเปนกลุม
ทดลอง จํานวน 38 คน  ที่เรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  และกลุมควบคุม 
จํานวน 37 คน ที่เรียนโดยไมใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  พบวา  นกัเรียนกลุม
ทดลองมีความสามารถดานมิติสัมพันธและผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรไมแตกตางจาก
นักเรียนกลุมควบคุม  อยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

อรรถศาสน  นมิิตรพันธ (2542)  ไดศึกษาผลของการใชซอฟตแวรคอมพิวเตอรประกอบ
กิจกรรมการเรยีนวชิาคณิตศาสตร 4 ข้ัน  ทีม่ีตอความสามารถในการเรยีนวชิาคณิตศาสตรเร่ือง 
ความเทากันทกุประการ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่1 จํานวน 44 คน  โดยนกัเรยีนใชโปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad ประกอบกจิกรรมการเรียนรู 4 ข้ัน คือ สํารวจ ต้ังขอคาดเดา สืบเสาะ 
หาเหตุผล  และสรุปผล  พบวา  นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1  มีความสามารถในการเรียนวิชา
คณิตศาสตรผานเกณฑรอยละ 60  และนกัเรียนที่มีระดบัผลการเรียนสูง  ปานกลาง  และต่ํา           
มีความสามารถในการเรียนวชิาคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  อยางมนีัยสําคัญทางสถิติ   
ที่ระดับ 0.05  และมีความสามารถในการเรียนวิชาคณิตศาสตรเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละเฉลี่ย  40.33 
30.00  และ  26.39  ตามลาํดับ   
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จากการศึกษางานวิจยัขางตนพบวา  มกีารนําโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   
มาใชในการศกึษาและการวจิัยทางคณิตศาสตรกันอยางแพรหลาย  ทัง้นี้เปนเพราะโปรแกรม     
The Geometer’s Sketchpad  เปนเครื่องมือที่สามารถสรางรูปเรขาคณิตไดงาย  ผูเรียนจึงสามารถ
สํารวจ  ตรวจสอบสมบัติทางเรขาคณิต  หรือพิสูจนทฤษฎีไดสะดวกรวดเร็ว  ทําใหนกัเรียนเขาใจ
มโนทัศนทางเรขาคณิตไดอยางลกึซึ้ง  มีความกระตือรือรน สนใจในการเรียนเรขาคณิต  และชวยให
การเรียนการสอนคณิตศาสตรมีประสิทธภิาพมากขึ้น 

 

 



                                                                                                              

 
 

บทที่  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

การวิจยัเรื่องผลของการพฒันามโนทัศนทางเรขาคณิตและเจตคติตอการเรียนคณิตศาสต
ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  โดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ผูวิจัยได
ดําเนนิการวิจยัตามขั้นตอน  ดังตอไปนี ้

1. การศึกษาคนควาเอกสารและงานวจิัยทีเ่กี่ยวของ 

2. การออกแบบการวิจยั 

3. การกําหนดประชากรและการเลือกตัวอยางประชากร 

4. การสรางเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 

5. การสรางเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

6. การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

7. การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใชในการวิจยั 

 

การศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวของ 

 ผูวิจัยไดศึกษาคนควาความรูจากเอกสาร  ตํารา  และงานวิจยัตางๆ  ทั้งในประเทศและ
ตางประเทศทีเ่กี่ยวของกับการวิจัยครั้งนี้  ดังตอไปนี้ 

1. ศึกษาเอกสาร  ตํารา  และงานวิจัย ทัง้ในประเทศและตางประเทศที่เกี่ยวของกับการ
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ในการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพื่อใชเปนแนวทางใน
การวิจยั 
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2. ศึกษาเอกสาร  ตํารา  และงานวิจัยทั้งใน  และตางประเทศที่เกีย่วของกับการสราง
แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางเรขาคณิต  เพื่อใชเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบวัดมโนทัศนทาง
เรขาคณิตเรื่อง วงกลม 

3. ศึกษาเอกสาร  ตํารา  และงานวิจัยทั้งในและตางประเทศที่เกี่ยวของกบัการสราง    
แบบวัดเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร  เพื่อใชเปนแนวทางในการสรางแบบวัดเจตคติตอ       
การเรียนคณิตศาสตร 

4. ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู   กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรในหลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  และหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสุรนารีวิทยา จังหวัด
นครราชสีมา 

5. ศึกษาคูมือการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ของสถาบันสงเสริม       
การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี และเอกสารการจดัการเรียนรูสาระการเรียนรูคณิตศาสตรของ
โรงเรียนสุรนารีวิทยา คูมือครูวิชาคณิตศาสตร  เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของกับการเรียนการสอน 
วิชาคณิตศาสตรเร่ือง วงกลม  เพื่อใชเปนแนวทางในการสรางแผนการจัดการเรียนรูรายชั่วโมงของ
วิชาคณิตศาสตร  และแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางเรขาคณิตเรื่อง วงกลม 

6. ศึกษาคูมือวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร ของสถาบนัสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี  พทุธศักราช 2544  และคูมือการประเมนิผลการเรียน หลกัสูตรมัธยมศกึษาตอนตน  
พุทธศกัราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2533) กระทรวงศึกษาธกิาร  เพื่อใชเปนแนวทางในการสราง
แผนการจัดการเรียนรูรายชั่วโมงของวิชาคณิตศาสตร  และแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางเรขาคณิต 
เร่ือง วงกลม 

การออกแบบการวิจยั 
 

การวิจยัในครัง้นี้เปนการวิจยัเชิงกึง่ทดลอง (quasi - experimental design)  โดยมแีผน    
การทดลองแบบกลุมเดียววัดกอน–หลงัการทดลอง   
 

กลุม การทดสอบกอนทดลอง ทดลอง การทดสอบหลังทดลอง 

E 
    เจตคติตอคณิตศาสตร 
    มโนทัศนทางคณิตศาสตร X 

       เจตคติตอคณิตศาสตร 
       มโนทัศนทางคณิตศาสตร 
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โดยที ่    E     หมายถงึ   กลุมทดลอง 

    X     หมายถงึ   การเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

(ศิริเดช  สุชีวะ, 2546: 32) 

การกาํหนดประชากรและการเลือกตวัอยางประชากร 
 
ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  โรงเรียนมัธยมศึกษา   

สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  กระทรวงศึกษาธกิาร  จังหวัดนครราชสีมา   
ตัวอยางประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจยัเลือกตวัอยางประชากรโดยใชการสุมตัวอยางแบบเจาะจง 
(Purpose Sampling)  ทาํการสุมนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 
2547  ของโรงเรียนสุรนารีวทิยา  อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา  สังกัดสํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  กระทรวงศกึษาธิการ  ผูวิจัยเลือกนักเรียนโรงเรียนสุรนารีวิทยาเปนตัวอยาง
ประชากร  เนื่องจากผูวิจัยเปนขาราชการครูสังกัดโรงเรียนดังกลาวซึ่งมีความสะดวกในการติดตอ
ประสานงานและขอความรวมมือในการดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล  สําหรับโรงเรยีน 
สุรนารีวทิยามนีักเรียนชัน้มธัยมศกึษาปที ่3  จาํนวนทัง้หมด 15  หองเรียน  จัดใหนักเรยีนเลือกเรียน
วิชาเพิ่มเติม จาํนวน 4 หองเรียน  โดยมีการจัดนักเรียนเขาหองเรยีนแบบคละความสามารถ  ผูวิจยั
จับฉลากหองเรียนมา 2 หอง หองเรียนละ 30 คน รวมเปน 60 คน  เนื่องจากการวัดและการประเมนิ 
ผลระดับชั้นเรยีนตามหลักสตูรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศักราช  2544  กําหนดใหสถานศกึษาเปน
ผูกําหนดหลกัเกณฑการประเมินโดยความเหน็ชอบของคณะกรรมการสถานศึกษา 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2545: 25)  ดังนั้นในการเลือกตวัอยางประชากรผูวิจัยจงึจําแนกนกัเรียน  
ตามผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรในภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2547  โดยใชเกณฑ   
การประเมนิผลการเรียนจากคูมือการประเมินผลการเรียนคณิตศาสตร หลักสตูรมธัยมศึกษาตอนตน  
พุทธศกัราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2533)  กระทรวงศึกษาธกิาร  ดังนี ้

นักเรียนทีม่ีคะแนนวชิาคณิตศาสตรต้ังแต  80 ถึง 100  คะแนน หรือมีระดับผลการเรยีน 4  
หมายถงึ  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรในระดับดีมาก   

นักเรียนทีม่ีคะแนนวชิาคณิตศาสตรต้ังแต  70 ถึง 79  คะแนน  หรือมีระดับผลการเรียน 3  
หมายถงึ  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตรในระดับดี 

นักเรียนทีม่ีคะแนนวชิาคณิตศาสตรต้ังแต  60 ถึง 69  คะแนน  หรือมีระดับผลการเรียน 2  
หมายถงึ  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรในระดับปานกลาง   
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นักเรียนทีม่ีคะแนนวชิาคณิตศาสตรต้ังแต  50 ถึง 59  คะแนน  หรือมีระดับผลการเรียน 1 
หมายถงึ  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรในระดับผานเกณฑข้ันต่ํากาํหนดไว 

นักเรียนทีม่ีคะแนนวชิาคณิตศาสตรตํ่ากวา  50  คะแนน  หรือมีระดับผลการเรียน 0 
หมายถงึ  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรในระดับตํ่ากวาเกณฑข้ันต่าํ 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2534) 

  จากนั้นผูวิจยัแบงนกัเรียนออกเปน 3 กลุม  โดยใชเกณฑขางตนไดดังนี้   
 นักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรในระดับดีถึงดีมาก  เปนนกัเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง  ไดนักเรียนจาํนวน 16 คน 
 นักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรในระดับปานกลาง  เปนนกัเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง  ไดนักเรียนจํานวน 29 คน 

นักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรในระดับผานเกณฑและต่ํากวาเกณฑ
ข้ันต่ํา  เปนนกัเรียนที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนต่ํา  ไดนกัเรียนจาํนวน 15 คน 

ผูวิจัยจงึใชนกัเรียนทัง้ 3 กลุมเปนตัวอยางประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี ้
 

การสรางเครือ่งมือที่ใชในการทดลอง 
 
 เครื่องมือที่ใชในการทดลอง คือ แผนการจดัการเรียนรูรายชั่วโมงวชิาคณิตศาสตร         
เร่ือง วงกลม  ระดับมัธยมศกึษาตอนตนทีเ่รียนคณิตศาสตรโดยใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad ในการจัดกจิกรรมการเรียนรู จํานวน 15 แผน  ซึ่งผูวิจัยสรางขึ้นดงัรายละเอียด        
การพัฒนาเครื่องมือตอไปนี ้  
 

1.  ศึกษาและวิเคราะหผลการเรียนรูที่คาดหวัง  หลักการสอน  วิธีสอน  การวัดและ      
การประเมนิผลการเรียนรู  และรายละเอยีดของเนื้อหาวชิาคณิตศาสตร  โดยศึกษาจากวารสาร 
เอกสารประกอบการสอน หนังสือ คูมือครูวิชาคณิตศาสตรของสถาบนัสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี และเอกสารประกอบการสอนวิชาคณิตศาสตรของกลุมสาระ         
การเรียนรูคณติศาสตร  โรงเรียนสุรนารีวิทยา 

2.  ศึกษาและเลือกเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรที่เหมาะสมกบัการจัดกจิกรรมการเรียนรูทีใ่ช 
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ในการเรียนรูมโนทัศนทางเรขาคณิต  ผูวิจัยเลือก
ศึกษาวจิัยเรื่อง วงกลม  ซึง่เปนเนื้อหาเกีย่วกบัเรขาคณิตที่เปนปญหาตอการเรยีนคณติศาสตรของ
นักเรียน  เพราะมทีฤษฎีบทของวงกลมทีน่กัเรียนตองทาํการพิสูจนจํานวนมาก  และในการเรียน     
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การสอนปกตนิักเรียนจะตองเขยีนรูปเรขาคณิตแลวนําทฤษฎีบทของวงกลมมาใชในการตรวจสอบ  
ทําใหเสียเวลามาก  และนกัเรียนเกิดความเบื่อหนายกับการเรียน  อีกทั้งเปนผลทาํใหเวลาในการสอน     
ไมเพยีงพอกบัเนื้อหา  ดังนัน้การทีจ่ะใหนักเรียนเขาใจเนื้อหาทีเ่รียนไดรวดเร็วและเปนการกระตุนให
นักเรียนมคีวามกระตือรือรน  สนใจในการเรยีนวชิาคณิตศาสตร  ควรตองใชส่ือการสอนที่นกัเรยีนได
ลงมอืปฏิบัติเองเขามาชวย 

3.  พิจารณารายละเอียดของเนื้อหาแลวแบงเนื้อหาเรื่อง  วงกลม  ใหเหมาะสมกบัเวลาใน  
การจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยยึดตามการจดัสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ชวงชัน้ที ่3  ของหลกัสูตร
สถานศึกษา  โรงเรยีนสุรนารีวิทยา  ซึง่แบงไดทั้งหมด  15  ชัว่โมง   

4.  เขียนแผนการจัดการเรยีนรูรายชัว่โมงเรื่อง วงกลม  จาํนวน  15  ชั่วโมง  แผนการจดั    
การเรียนรูแตละชั่วโมงประกอบดวย  ผลการเรียนที่คาดหวงั  สาระการเรียนรู  กิจกรรมการเรียนรู  
ส่ือการเรียนรู  การวัดและการประเมินผลการเรียนรู  ใบงาน  และเอกสารฝกหัด  ในกิจกรรม       
การเรียนรูนักเรียนแตละคนจะใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ในการเรียนรูมโนทัศน     
เร่ือง วงกลม โดยทํากิจกรรมในใบงาน  ดังรายละเอียดของแผนการจัดการเรียนรูตอไปนี ้

 
แผนการจัดการเรียนรูที่  1   สาระ  ความรูพื้นฐานเกี่ยวกบัเรขาคณิต 
แผนการจัดการเรียนรูที่  2   สาระ  วงกลมและสวนประกอบของวงกลม 
แผนการจัดการเรียนรูที่  3   สาระ  มุมในคร่ึงวงกลม 
แผนการจัดการเรียนรูที่  4   สาระ  ความสมัพันธระหวางมุมที่จุดศนูยกลางของวงกลม      

    และมุมในสวนโคงของวงกลม 
แผนการจัดการเรียนรูที่  5   สาระ  มุมในสวนโคงของวงกลมที่รองรับดวยสวนโคงเดียวกนั 
แผนการจัดการเรียนรูที่  6   สาระ  ความสมัพันธระหวางมุมและสวนโคงของวงกลม (1) 
แผนการจัดการเรียนรูที่  7   สาระ  ความสมัพันธระหวางมุมและสวนโคงของวงกลม (2) 
แผนการจัดการเรียนรูที่  8   สาระ  ความสมัพันธระหวางคอรดและสวนโคงของวงกลม 
แผนการจัดการเรียนรูที่  9   สาระ  ความสมัพันธระหวางคอรดและสวนของเสนตรงที่ลาก 

    จากจุดศูนยกลางไปยังคอรด  
แผนการจัดการเรียนรูที่  10  สาระ  ความสมัพันธระหวางเสนสัมผัสและรัศมีของวงกลม 
แผนการจัดการเรียนรูที่  11  สาระ  ความสมัพันธระหวางเสนสัมผัสและคอรดของวงกลม 
แผนการจัดการเรียนรูที่  12  สาระ  ทบทวนเกี่ยวกับสมบัติของวงกลม 
แผนการจัดการเรียนรูที่  13  สาระ  การสรางรปูหลายเหลี่ยมดานเทา มุมเทา  
แผนการจัดการเรียนรูที่  14  สาระ  การหาขนาดของมุมของรูป n เหลี่ยมใด ๆ 
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แผนการจัดการเรียนรูที่  15  สาระ  ทบทวนเกี่ยวกับรูปหลายเหลี่ยมดานเทา มุมเทา 
แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรสําหรับการวจิัยครั้งนี้  ไดจัดกิจกรรมที่ใหนักเรียนใช

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ไดเรียนรูในเนื้อหาที่แบงไว  โดยมีข้ันตอนดงันี ้
 

ข้ันนํา   
เปนขั้นที่ครูทบทวนความรูเดิมของนักเรียนโดยใชไฟลสําเร็จรูป  และใชการถาม

ตอบเปนการสรุปเนื้อหาของคาบที่ผานมา  กอนทีน่ักเรียนจะไดเรียนเนือ้หาใหม 
 

ข้ันสอน   
นักเรียนจะเรียนเนื้อหาใหมโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad        

ในแตละชั่วโมงจะมีใบงานใหนกัเรียนแตละคนศึกษาแลวทาํกิจกรรมตามใบงานนัน้  ลักษณะของ
กิจกรรมในใบงานจะประกอบดวย 3  ข้ันตอนยอยๆ  คือ   

ข้ันการสรางรูป   ใหนักเรียนสรางรูปที่เกีย่วกับมโนทัศนที่เรียนดวยโปรแกรม    
The Geometer’s Sketchpad ถานักเรียนไมสามารถสรางได ครูชวยแนะนาํขั้นตอนเพิม่เติม  
 

ข้ันการทดลอง(เพื่อหาขอคนพบ)  หลงัจากสรางรูปเสร็จเรียบรอย  ใหนกัเรียน
ปฏิบัติตามขั้นตอนในใบงานโดยใชเครื่องมอืตางๆ  ในโปรแกรมเพื่อสํารวจ วัดขนาดหรือความยาว  
ยืดหรือโยกรูปเพื่อใหนักเรียนสังเกต  วิเคราะหส่ิงที่คนพบ  และทําความเขาใจในมโนทัศนนั้นๆ 

  

ข้ันการสรุปขอคนพบ  นกัเรยีนนําขอคนพบที่ไดมาสรุปเปนหลกัการ สมบัติ หรือ
ทฤษฎทีี่เกี่ยวกับวงกลม  เมื่อนักเรียนปฏิบัติตามขั้นตอนแลวใหนักเรยีนตรวจสอบความถกูตองของ
ขอสรุปในเรื่องที่เรียน 
 

ข้ันสรุป   
ใหนักเรียนเปดไฟลสําเร็จรูป ซึ่งเปนขอสรุปของเนื้อหาหลังจากที่นกัเรียนไดรวมกนั

แลวใหนกัเรียนชวยกนัสรุปมโนทัศนเกี่ยวกับวงกลมที่ไดเรียนในแตละชั่วโมง  และทําเอกสารฝกหัด
  
 ผูวิจัยไดใชโปรแกรมที่มีลิขสิทธิ์ถกูตองในการเก็บภาพจากโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad (Version 4) รุนสาธิต  เพื่อสรางใบงานและไฟลสําเร็จรูปที่ใชในการจดักิจกรรม       
การเรียนรูในแตละชั่วโมง  ซึง่มีรายละเอียดของใบงานและไฟลสําเร็จรูปตามตารางที ่1  ดังนี ้
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ตารางที่ 1   รายชื่อไฟลสําเร็จรูปที่ใชในแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง วงกลม 
 
แผนการจัด 
การเรียนรูที ่

สาระการเรียนรู ใบงานที ่ ชื่อไฟลสําเร็จรูป 

1 ความรูพืน้ฐานเกี่ยวกับเรขาคณิต 1.1 
1.2 

Cir 1.1 
Cir 1.2 

2 วงกลมและสวนประกอบของวงกลม 2.1 
2.2 

Cir 2.1 
Cir 2.2 

3 มุมในครึ่งวงกลม 3.1 
3.2 

Cir 3.1 
Cir 3.2 

4 ความสัมพันธระหวางมมุที่จดุศูนยกลาง
ของวงกลมและมุมในสวนโคงของวงกลม 

4.1 
4.2 

Cir 4.1 
Cir 4.2 

5 มุมในสวนโคงของวงกลมที่รองรับดวย
สวนโคงเดียวกัน 

5.1 
5.2 

Cir 5.1 
Cir 5.2 

6 ความสัมพันธระหวางมมุ  และสวนโคง
ของวงกลม (1) 

6.1 
6.2 

Cir 6.1 
Cir 6.2 

7 ความสัมพันธระหวางมมุ  และสวนโคง
ของวงกลม (2) 

7.1 
7.2 

Cir 7.1 
Cir 7.2 

8 ความสัมพันธระหวางคอรด  และสวนโคง
ของวงกลม 

8.1 
8.2 

Cir 8.1 
Cir 8.2 

9 ความสัมพันธระหวางคอรด  และสวนของ
เสนตรงที่ลากจากจุดศูนยกลางไปยงัคอรด 

9.1 
9.2 

Cir 9.1 
Cir 9.2 

10 ความสัมพันธระหวางเสนสมัผัส  และรัศมี
ของวงกลม 

10.1 
10.2 

Cir 10.1 
Cir 10.2 

11 ความสัมพันธระหวางเสนสมัผัส  และคอรด 
ของวงกลม 

11.1 
11.2 

Cir 11.1 
Cir 11.2 

12 ทบทวนเกี่ยวกบัสมบัติของวงกลม 12.1 
12.2 

Cir 12.1 
Cir 12.2 

13 การสรางรูปหลายเหลี่ยมดานเทา  มุมเทา 13.1 
13.2 

Cir 13.1 
Cir 13.2 
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ตารางที่ 1 (ตอ) 
แผนการจัด  
การเรียนรูที ่

สาระการเรียนรู ใบงานที ่ ชื่อไฟลสําเร็จรูป 

13 การสรางรูปหลายเหลี่ยมดานเทา  มุมเทา 13.1 
13.2 

Cir 13.1 
Cir 13.2 

14 การหาขนาดของมุมของรูป n เหลี่ยมใด ๆ 14.1 
14.2 

Cir 14.1 
Cir 14.2 

15 ทบทวนเกี่ยวกบัรูปหลายเหลีย่มดานเทา  
มุมเทา 

15.1 
15.2 

Cir 15.1 
Cir 15.2 

 
5.  นําแผนการจัดการเรียนรูรายชั่วโมงที่ผูวิจัยสรางขึ้นจาํนวน 15 แผน  ไปใหอาจารยที ่

ปรึกษาตรวจพิจารณาความเหมาะสมของเนื้อหา  ความถูกตองของผลการเรียนทีค่าดหวงั  สาระ
การเรียนรู  กจิกรรมการเรียนรู  ใบงาน  และเอกสารฝกหดั  และใหขอเสนอแนะเพื่อนําไปปรับปรุง
แกไขกอนที่จะนําไปทดลอง  ซึ่งอาจารยที่ปรึกษาไดใหขอเสนอแนะ  ดังนี ้
  1)   ปรับปรุงการเขียนผลการเรียนรูที่คาดหวงัดานเนื้อหา  โดยใหระบุเฉพาะ
ความรูที่ไดรับจากการเรียนรูมโนทัศนในชั่วโมงนั้น 
  2)   กิจกรรมการเรียนรูในขัน้สอนใหแสดงขัน้ตอนยอยๆ คือ  ข้ันการสรางรูป      
ข้ันการทดลอง(เพื่อหาขอคนพบ)  และขัน้การสรุปขอคนพบ 
  3)   สาระการเรียนรูในแผนการจัดการเรียนรูที่ 1 เปนการทบทวนความรูพื้นฐาน
ทางเรขาคณิตมีเนื้อหามากควรปรับลดใหเหมาะสมเวลา 
  4)   การวัดและประเมินผลการเรียนรูในแตละแผนการจัดการเรียนรูจะตอง
สอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวังและกิจกรรมการเรียนรู 

6.  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดรับการปรับปรุงแกไขเรียบรอยแลว  ตามคําแนะนําของ
อาจารยที่ปรึกษาไปใชกับตัวอยางประชากร  (ดูตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูในภาคผนวก ค   
หนา 127 - 148) 
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การสรางเครือ่งมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู 
 
เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวย  แบบทดสอบวัดมโนทัศน  

ทางเรขาคณิตเรื่อง วงกลม  และแบบวัดเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรที่ผูวิจยัสรางขึ้นเอง  ซึง่มี
ข้ันตอนในการสรางและหาคุณภาพดังตอไปนี ้

 
1.  แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางเรขาคณิต  ระดบัมธัยมศกึษาตอนตน  เร่ืองวงกลม  ซึง่ผูวิจยั

ดําเนนิการสรางตามและหาคุณภาพ  ตามขั้นตอนดังนี ้
1.1 ศึกษาวธิีวัดผลและประเมินผลวิชาคณิตศาสตร  เนื้อหา  ผลการเรียนรูทีค่าดหวงั  

และวิธีการสรางแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางเรขาคณิต  แลววิเคราะหเนือ้หาวชิาคณิตศาสตร  เร่ือง 
วงกลม  ในแตละหัวขอยอยเพื่อกําหนดมโนทัศนทางเรขาคณิตใหสอดคลองกับผลการเรียนที่คาดหวัง  
ซึ่งประกอบ 10 มโนทัศน  ดังนี ้

มโนทัศนที่  1   วงกลมและสวนประกอบของวงกลม 
มโนทัศนที่  2   ขนาดของมุมในครึ่งวงกลม 
มโนทัศนที่  3   ความสัมพนัธระหวางมมุที่จดุศูนยกลางของวงกลมและมุมในสวนโคง

ของวงกลม 
มโนทัศนที่  4   มุมในสวนโคงของวงกลมทีร่องรับดวยสวนโคงเดียวกนั 
มโนทัศนที่  5   ความสัมพนัธระหวางมมุและสวนโคงของวงกลม 
มโนทัศนที่  6   ความสัมพนัธระหวางคอรดและสวนโคงของวงกลม 
มโนทัศนที่  7   ความสัมพนัธระหวางคอรดและสวนของเสนตรงที่ลากจากจดุศูนยกลาง

ไปยังคอรด 
มโนทัศนที่  8   ความสัมพนัธระหวางเสนสมัผัสและรัศมีของวงกลม 
มโนทัศนที่  9   ความสัมพนัธระหวางเสนสมัผัสและคอรดของวงกลม 
มโนทัศนที่  10   การสรางรูปหลายเหลีย่มดานเทา มุมเทา 

 
1.2 สรางตารางกาํหนดลักษณะขอสอบ (Table of Specification) สาระการเรียนรู

คณิตศาสตร เร่ือง วงกลม ใหตรงกับมโนทัศนยอยทีก่ําหนดไว และกาํหนดอตัราสวนจํานวนขอสอบ
ใหเหมาะสมกบัจํานวนชั่วโมงที่สอน ( ดูรายละเอียดของตารางการกําหนดลักษณะขอสอบสาระ
การเรียนรูคณติศาสตร เร่ือง วงกลม  ในภาคผนวก ง  หนา 150- 154 ) 
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1.3 สรางแบบทดสอบวัดมโนทศันทางเรขาคณิต เร่ือง วงกลม จํานวน 45 ขอ  ซึ่งเปน 
แบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ (Multiple Choice)  4  ตัวเลือก  นักเรียนที่ไดรับการทดสอบ
ตองเลือกคําตอบที่ถูกตองทีสุ่ดเพียงคาํตอบเดียว  ใหสอดคลองกับมโนทัศนทางเรขาคณิตที่กําหนด
ไวในตารางแสดงการกาํหนดลักษณะขอสอบ  โดยมีเกณฑการใหคะแนน ดังนี้   

คําตอบที่ถูกตองใหขอละ  1  คะแนน   
คําตอบไมถูกตองหรือไมตอบใหขอละ  0  คะแนน 

1.4 นําแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางเรขาคณิตที่ผูวิจยัสรางขึน้  ไปใหอาจารย 
ที่ปรึกษาตรวจสอบความถกูตองและใหขอเสนอแนะ  เพื่อนาํไปปรับปรุงแกไข แลวนําไปให
ผูทรงคุณวฒุิจาํนวน 3 ทาน  ตรวจสอบความตรงตามเนือ้หา (Content Validity)  ความเหมาะสมของ
เนื้อหาที่ครอบคลุมขอความภาษาและสาํนวนทีใ่ช   โดยพจิารณาแบบทดสอบวัดมโนทัศนทาง
เรขาคณิตเปนรายขอวาขอคําถาม  และตัวเลือกสอดคลองกบัมโนทัศนเร่ืองวงกลมหรอืไม  โดยใช
เกณฑจากความคิดเหน็ของผูทรงคุณวฒุิทีส่อดคลองกนัอยางนอย 2 ใน 3 ทาน  ( ดูรายชื่อผูทรง 
คุณวุฒิในภาคผนวก ก  หนา 113 )   แลวนาํมาปรับปรุงแกไขตามขอแนะนําของผูทรงคุณวุฒ ิ        
ซึ่งผูทรงคุณวฒุิมีความเหน็วา  ขอสอบทั้ง 45 ขอ  ครอบคลุมมโนทศันทางเรขาคณิต  เร่ือง วงกลม   
แตตองปรับปรุงแกไขในประเด็นตอไปนี ้
  1)   ขอคําถามควรใชขอความเดยีวกนัและควรเปนขอความเชงิบวก   เชน 

  -   ขอใดตอไปนี้ถกูตอง , ขอความใดถกูตอง , ขอใดตอไปนี้เปนจริง  ควรแกไข 
           เปน  “ ขอใดตอไปนีถ้กูตอง ” 

-   ขอใดไมถูกตอง , ขอใดเปนเท็จ , ขอใดกลาวไมถกูตอง  , ขอใดไมเปนจริง    
ควรแกไขเปนขอความเชงิบวก คือ  “ ขอใดตอไปนี้ถกูตอง ” 

  2)   ขอสอบบางขอมีความเปนนามธรรมมากเกนิไป  ซึ่งเปนสิง่ยากสาํหรับนกัเรยีน        
ในระดับชัน้นี ้ ควรแกไขใหอยูในรูปตัวเลขเพื่อวัดการคิดของนักเรียน   เชน 
 

จากรูป  กาํหนดให  b เปนขนาดของมุมที่จุดศูนยกลาง คาของ b ในรูปของ a    
            เปนเทาไร 

       ก.  180 – a        องศา 
   ข.   2(180 – a)   องศา 
     ค.   2(90 – a)     องศา 
     ง.    2(90 + a)    องศา 
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แกไขเปน   จากรูป   กําหนดให  O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม ถา
                  แลว   มีขนาดกีอ่งศา 

°
∧

= 110BOA

BCA
∧

O

B

A

C

              ก.    70      องศา 
                                           ข.   110     องศา 
      ค.   125     องศา 
          ง.   250      องศา 
          

3) ขอสอบบางขอมีความซับซอนและยากเกนิไป  นักเรียนตองตรวจสอบความ
ถูกตองหลายขั้นตอน  ควรแกไขใหมีความยากงายพอเหมาะและมีความซับซอน
นอยลงหรือตัดออก  เชน    

 
( i ) างของวง และ AD// BC  ขอใด  จากรูป ให O เปนจุดศูนยกล ไมจริง

ก.  m(AC) = m(BD) 
)  

∧∧

+ DABBA  
CABDO

∧∧

=

 
ii )  ถามุมในสวนโคงของวงกลมวงหนึง่เทากับ 135 องศา สวนโคงที่รองรับมุมนี ้  

  

ข.  (2 CBADOB
∧∧

=

ค.  C °= 90

ง.  A  

( 
        เทากับเทาไร 
 ก.  

8
1   ของเสนรอบวง    ข.  

8
3  ของเสนรอบวง 

   ค.  
3
2

3
4 ของเสนรอบวง  ง.   ของเสนรอบวง 

 
1.5 นําแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางเรขาคณิต  ที่ผานการพจิารณาจากผูทรงคุณวุฒ ิ 

มาปรับปรุง      

: 

และแกไขตามคําแนะนําก็จะไดแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางเรขาคณิต  เร่ือง  วงกลม    
ที่มีความตรงตามเนื้อหาวิชา แลวนําไปทดลองใชกับนกัเรียนระดับมธัยมศึกษาตอนตนของโรงเรยีน  
ราชสีมาวิทยาลัย 2  จังหวัดนครราชสีมา  ที่ผานการเรียนเรื่องวงกลมมาแลว  ซึ่งไมใชตัวอยาง
ประชากร จํานวน 50 คน  แลวนําคะแนนมาวิเคราะหหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดมโนทัศนทาง
เรขาคณิต  โดยหาคาความเที่ยงโดยใชสูตรของคูเดอร – ริชารดสัน (Kuder  Richardson  Method 
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งเรียนบุญ

.  แบบวัดเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตร  มีข้ันตอนในการสรางและหาคุณภาพดังนี ้
าง 

แบบวัดเจตค
ติศาสตร  โดยผูวิจยัไดสรางแบบวดัเจตคติตอ 

การเรียนคณ
ีตอ

ขอความนมิาน (ทางบวก)  ขอความนิเสธ (ทางลบ) 
เหน็ดวยอยาง

 
2.3 นําแบบวดัเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรที่สรางขึน้ไปใหอาจารยที่ปรึกษา  

ตรวจสอบคว
จํานวน 3 ทาน  ( ดูรายชื่อผูทรงคุณวฒุิในภาคผนวก ก  หนา 113 )  ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา 

KR-20)  โดยมเีกณฑวาคาความเทีย่งตองมีคาตัง้แต 0.60 ข้ึนไป คาความยากงาย (p) มีคาอยูระหวาง  
0.20 - 0.80  และคาอาํนาจจาํแนก ( r )  มีคาตั้งแต  0.20 ข้ึนไป  หากขอสอบดังกลาวไมไดตามเกณฑ
ตองนํามาปรบัปรุงแกไข  ซึ่งผลการวิเคราะหไดคาความเที่ยง 0.81 คาความยากงายตั้งแต 0.14 – 
0.90 และคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.04 – 0.44  จากขอสอบทั้งฉบับจาํนวน 45 ขอ  มีขอสอบที่มีคา
ความยากงาย  และคาอาํนาจจําแนกอยูในเกณฑที่กําหนด จํานวน 34 ขอ  เลือกขอสอบที่ตรงตาม
เกณฑมากที่สุด จํานวน 30 ขอ  ไปทดลองใชอีกครั้งหนึ่งเพื่อวิเคราะหคุณภาพของขอสอบทั้งฉบับ 
 1.6   นําแบบทดสอบไปทดลองใชคร้ังที ่2  กับนักเรยีนระดับมัธยมศึกษาตอนตน   
โร วฒันา  จงัหวัดนครราชสีมา  ที่ไมใชตัวอยางประชากร จํานวน 50 คน  นําผลที่ไดมา
วิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบไดคาความเที่ยง 0.88  คาความยากงายตั้งแต  0.28 – 0.78  
 และคาอํานาจจําแนกตัง้แต 0.20 – 0.67  จึงไดแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางเรขาคณิตตามเกณฑ 
ที่ตองการ 

 
2

2.1 ศึกษาเอกสาร ตํารา งานวจิัยที่เกีย่วของกบัเจตคต ิ วิธกีารวัดเจตคติ และการสร
ตติอการเรยีนคณิตศาสตรของนกัเรียน 
2.2 สรางแบบวัดเจตคติตอการเรียนคณ
ิตศาสตรตามแนวคิดของเจมส ดับบลิว  วิลสัน (Jame W. Wilson,1971)  ซึ่งเปน

ขอความเชงินมิานและขอความเชงินิเสธ  จํานวน  45  ขอ  เปนแบบวัดความรูสึกของนักเรียนที่ม
การเรียนคณิตศาสตรแบบมาตราสวนประเมินคา (Rating  Scale) ตามแบบของลิเคิรท (Likert)  โดย
กําหนดเกณฑการใหคะแนนดังนี ้

  
ยิ่ง    5    1 

เหน็ดวย    4    2 
ไมแนใจ    3    3 
ไมเหน็ดวย    2    4 
ไมเหน็ดวยอยางยิง่  1    5 

ามถูกตองและใหขอเสนอแนะ  เพื่อนาํไปปรับปรุงแกไข แลวนาํไปใหผูทรงคุณวฒุิ
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ุณคาของการเรียนคณิตศาสตร 

รรม 
อมทีจ่ะแสดงออก”   

2.4 
วทิยา 2  อําเภอเมือง จงัหวัด

นครราชสีมา

(Content Validity)  ความเหมาะสมของเนือ้หาที่ครอบคลุมขอความภาษาและสาํนวนที่ใช   โดย
พิจารณาแบบวัดเจตคติตอการเรยีนคณิตศาสตรเปนรายขอ  แลวนาํมาปรับปรุงแกไขตามขอแนะนาํ
ของอาจารยทีป่รึกษาและผูทรงคุณวฒุิ   ดังตอไปนี ้   
  1)   ดานพทุธปญญา (Cognitive Component)   แกไขขอความทีเ่ปนปจจัยตอ   
การเรียนคณิตศาสตรใหเปนขอความที่แสดงถงึการเหน็ค

2)   ดานความรูสึกตอการเรียน (Affective Component)   เปนขอความที่ดีแลว 
เพยีงแตปรับสํานวนภาษาบางขอเทานัน้ 

3) ดานพฤตกิรรม (Behavioral Component)  ใหปรับบางขอความทีเ่ปนพฤติก
การแสดงออกใหเปนขอความที่แสดงถงึ “ความพร

นําแบบวดัเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรที่ไดปรับปรุงแกไขแลว จํานวน 45 ขอ 
ไปทดลองใชกบันักเรียนระดบัมัธยมศึกษาตอนตนของโรงเรียนสุรนารี

  ซึ่งไมใชตัวอยางประชากรจาํนวน 50 คน  แลวนาํมาหาคาความเที่ยงโดยใชสูตร
สัมประสทิธิ์แอลฟา (α ) ของล ีเจ คอนบาค (Lee J. Conbach)  โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อ       
การวิจยัทางสงัคมศาสตร (Statistical Package for the Social Sciences : SPSS for Windo
Version12.0)   ซึ่งผล ารวเิคราะหไดคาความเที่ยง 0.78 

2.5 ผูวิจัยคัดเลือกขอความจากแบบวัดเจตคติตอการเรยีนคณติศาสตรที่ตรงตามเกณ
มากที่สุด จาํนวน 30 ขอ จาก 45 ขอ  โดยพิจารณาจากผลก

w  
ก

ฑ
ารวิเคราะหหาคาความเที่ยงในครัง้แรก  

แลวนาํไปทดลองใชคร้ังที ่2  กับนกัเรยีนระดับมัธยมศกึษาตอนตน  โรงเรียนสุรนารีวทิยา อําเภอเมือง 
จังหวดันครราชสีมา  ซึ่งไมใชตัวอยางประชากร จํานวน 50 คน นาํมาหาคาความเทีย่งโดยใชสูตร
สัมประสทิธิ์แอลฟา (α ) ของลี เจ คอนบาค (Lee J. Conbach)  โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อการ
วิจัยทางสังคมศาสตร (Statistical Package for the Social Sciences : SPSS for Window 
Version 12.0)  ซึ่งผลการวิเคราะหไดคาความเที่ยง 0.91   

2.6 นําแบบวัดเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแกไขแลวจาํนวน 30 ขอ
กับนกัเรยีนทีเ่ปนตวัอยางประชากรตอไป 

  ไปใช

ารดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 

 

ูลตามลาํดับข้ันตอนตอไปนี้ 
1. ผูวิจ ําหนงัสือขออนุญาตทําการทดลองสอนจากบัณฑิตวิทยาลยั   จุฬาลงกรณ 

 

ก

ผูวิจัยไดดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอม
ัยน
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มหาวิทย สีมา               
เพื่อดําเน

นโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad     

โปรแกร อง    

ั่วไป และการเลือกเครือ่งมือในการสรางจุด  วงกลม  สวนของเสนตรง   
                  รังสี  เสนตรง   และเสนโคง   

ขีองตัวอักษร  สีของเสน  การระบายส ี และ

ํานวณ 

4.   ผูวิจัยดํา ากรตามแผนการจัดการเรียนรูที่
จัดเตรียมไวดวยตนเอง ตามชั่วโมงเรียนปกติและชั่วโมงการคนควาอสิระของนักเรยีนที่โรงเรียน    
จัดใหวา ูชวย

นุญาต
ใหใชโปร

 

าลยัเสนอตอผูอํานวยการโรงเรียนสุรนารีวิทยา  อําเภอเมือง  จังหวัดนครราช
ินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

2. ผูวิจัยนําแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางเรขาคณิตและแบบวัดเจตคติตอการเรียน 
คณิตศาสตรไปทําการทดสอบนักเรียนกอนเรีย

3. ผูวิจัยเตรียมความพรอมของนักเรียนในการใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad  กอนทาํการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู  โดยใหนักเรียนรูจักการใชงานของ

มในสวนที่จําเปนในการเรียนรูมโนทัศนทางเรขาคณิต  เร่ือง  วงกลม  ไดอยางถูกต
เปนเวลา  4  ชั่วโมง  ดังนี ้
 

ชั่วโมงที ่1   คําสั่งท

ชั่วโมงที ่2   การสรางจุดกึง่กลาง  จุดตัด  เสนขนาน  เสนตั้งฉาก มุม  เสนแบงครึ่งมมุ  
ชั่วโมงที ่3   การกําหนดชนดิ  ขนาด  และส

การประยุกตใชโปรแกรม 
ชั่วโมงที ่4   การวัดความยาวของสวนของเสนตรงและสวนโคง  ระยะหางระหวางจดุ  

ขนาดของมุม  การใชคําสัง่การค
 

เนินการสอนนกัเรียนที่เปนตัวอยางประช

งตรงกันจนครบจํานวน 15 ชัว่โมง รวมระยะเวลาที่ใชในการทดลอง  5  สัปดาห โดยมีผ
วิจัย 1 คน ทาํหนาที่ชวยเหลอืในการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ของนกัเรยีน 

5.   เมื่อทําการสอนจนครบระยะเวลาที่กําหนดแลวผูวิจยัจึงทําการทดสอบนักเรียนทีเ่ปน 
ตัวอยางประชากร หลังเรียนดวยแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางเรขาคณิต  เร่ือง วงกลม  โดยไมอ

แกรม The Geometer’s Sketchpad ชวยในการทดสอบและนําแบบวัดเจตคติตอการเรียน
คณิตศาสตรฉบับเดิมทีท่ําการสลับขอมาทดสอบกับนกัเรียนในกลุมทดลองอีกครั้งหนึ่ง   

6.   ผูวิจัยนาํผลการทดสอบมาตรวจใหคะแนน  และทําการวิเคราะหผลการวิจยั 
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การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใชในการวิจัย 

 

ในการวิจัยครัง้นี ้ ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการทดลองดวยโปรแกรมสําเร็จรูป  
เพื่อการ tatistical Package for the Social Sciences: SPSS for Window 

ersion12.0)  ตามขั้นตอนดังนี ้
1. นําแ

ะบันทึกคะแนนจากแบบวัดเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรลงใน
แฟมงาน

การวิเคราะหขอมูล 
 

วิจัยทางสงัคมศาสตร (S
V

บบทดสอบวัดมโนทัศนทางเรขาคณิตที่นกัเรียนไดทาํแลวมาตรวจใหคะแนน      
ถาตอบถูกให 1 คะแนน  ตอบผิดหรือไมตอบหรือตอบมากกวา 1 คําตอบให 0 คะแนน  แลวรวม
คะแนนของนกัเรียนแตละคน  แล

ของโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS  แลวนาํคะแนนจากแบบทดสอบทั้งสองฉบบัไปวิเคราะห
ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS   

2. นําคะแนนมโนทัศนทางเรขาคณิตที่ไดมาคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต ( X )  คา
มัชฌิมเลขคณิตรอยละ ( X รอยละ )  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s)  เนือ่งจากผูวิจัยตองการศึกษ
ผลของการพฒันามโนทัศนทางเร

า
ขาคณิตของนักเรียนโดยจําแนกตามผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร Sk ad     
ิต

สูง ปานกลาง  และต่ํา หลงัจากทีเ่รียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s etchp
จึงนาํเอาคามชัฌิมเลขคณ รอยละ ( X รอยละ )  ที่ไดไปเปรียบเทียบเกณฑรอยละ 50  ทีก่ําหนดไว 

3. นําคะแนนมโนทัศนทางเรขาคณิตที่ไดมาวิเคราะหผลเพื่อเปรียบเทียบมโนทัศนทา
เรขาคณิตระหวางกอนเรียนและหลังเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  จาํแนก
ตามผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาส สูง  ปานกลาง  และต่ํา  โดยคํานวณหาคามชัฌิมเลข

ง 

ตร
คณิต )  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s)   และทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตดวย ( X

การทดสอบคาท ี(t – test) 
4.   นําคะแนนเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรที่ไดมาวเิคราะหผลเพือ่เปรียบเทียบเจตค

ตอการเ นคณิตศาสตรระหวางกอนเรียนและหลงัเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad  จําแนกตามผลส

ติ   
รีย

ัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  และต่าํ  โดยคํานวณ 
หาคามัชฌิมเลขคณิต ( X )  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s)  และทดสอบความแตกตางของคามัชฌิม
เลขคณิตดวยการทดสอบคาท ี(t – test) 

5.   นาํคะแนนเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิท์างการเรียน
คณิตศาสตรสูง ปานกลา  และต่ํา  มาเปรยีบเทียบความแตกตางระหวางคามัชฌิมเลขคณิต (ง X )  
โดยใชการวเิคราะหความแปรปรวนทางเด

 
ยีว (0ne–way analysis of variance)  พบวา แตกตางกนั
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อยางมีน ต

1.  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางเรขาคณิต  ดังตอไปนี ้
ง (Reliability)  ของแบบทดสอบโดยใชสูตรของคูเดอร – ริชารดสัน 

uder Richardson Method: KR-20)  ดังนี ้

 

ยัสําคัญทางสถิติ  ผูวิจัยจงึทาํการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคามัชฌิมเลขคณิ
เปนรายคู  โดยใชวิธีของเชฟเฟ (Sheffe’ method)    

 

สถิติที่ใชในการวิจยั 
 

 1.1  คาความเที่ย
(K

 

 
⎪⎭

⎪
⎬

⎪⎩

⎪
⎨ −

−
=−

⎫⎧ ∑
220 1

1
:

t

ii
tt sk

krRK  qp

  เมื่อ       ttr  แทน  คาความเที่ยงของแบบสอบ 
แทน  จํานวนขอในแบบสอบ 

p แทน  สัดสวนของผูตอบถูก 

อบทั้งหมด 

.2  คา ามยา แนก (Power of discrimination) 
สูต itney and Sabers) 

 

   
   

k  

   q          แทน  สัดสวนของผูตอบผิด 
   2

t แทน  ความแปรปรวนของขอสs  
  (พรอมพรรณ  อุดมสิน, 2544: 126) 

1 คว ก (Level of difficulty) และอํานาจจาํ
รายขอของแบบทดสอบโดยใช รของจอหนสนั (Johnson) และซาเบอร (Wh
ดังนี ้

  p   =  100×
+ lh RR  
+ lh nn

    r    =   
h

lh

n
RR −   

   จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง  และกลุมตํ่าตามลาํดับ  
 แทน   จ งู  และกลุมตํ่าตามลําดับ  

  แทน   คาความยาก 
 

   

  เมื่อ RlRh , แทน  
   lh nn ,  ํานวนคนในกลุมส
   p
   r  แทน   คาอํานาจจาํแนก 
    (พรอมพรรณ  อุดมสิน, 2544: 144) 
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stical Package for       
ces: SPSS for Window Version12.0)  ในการหาคาสถิติและทดสอบคามัชฌิม   

  

2.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
ผูวิจัยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อการวิจัยทางสังคมศาสตร (Stati 

the Social Scien
เลขคณิต  ดังตอไปนี้ 

1. คามัชฌิมเลขคณิต ( X )   
2. คามัชฌิมเลขคณิตรอยละ ( X รอยละ )   
3. สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s)  

เด –way analysis of variance)  และเปรียบเทียบ
ความแต ปนรายคู  โดยใชวิธีของเชฟเฟ (Sheffe’ method)    

4. คาที  (t – test)  
5. วิเคราะหความแปรปรวนทาง ียว (0ne
กตางระหวางคามัชฌิมเลขคณิตเ

 



                                                                                                               

  
บทที่  4 

 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

 ในการวิเคราะหขอมูลของการวิจัย  เร่ือง  ผลของการพฒันามโนทัศนทางเรขาคณิตและ
เจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรของนักเรยีนระดับมัธยมศึกษาตอนตน โดยใชโปรแกรมGeome
Sketchpad ผูวิจัยไดนาํเสนอผลการวิเคราะหขอมูลเปน 5 ตอน ดังนี ้

 ตอนที่ 1  ผลการศึกษามโนทศันทางเรขาคณิตของนักเรยีนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  
ที่เรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เทียบกับเกณฑที่กําหนด เสนอในตารางท

 ตอนที่ 2  ผลการเปรียบเทยีบมโนทัศนทางเรขาคณิตของนักเรียนระดบัมัธยมศึกษาตอ
ที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  และต่ํา  ระหวางกอนเรียนและหลังเรียน
ใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เสนอในตารางที ่3 – 6 

ตอนที่ 3  ผลการเปรียบเทยีบมโนทัศนทางเรขาคณิตของนักเรียนระดบัมัธยมศึกษาตอ
ระหวางนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  และต่ํา  หลังเรียนโดยใ
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เสนอในตารางที่ 7 - 8   

ตอนที่ 4  ผลการเปรียบเทยีบเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรของนักเรยีนระดับมัธยมศ
ตอนตน ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  และต่าํ  ระหวางกอนเรียนและ
เรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  เสนอในตารางที ่9 - 12   

ตอนที่ 5  ผลการเปรียบเทยีบเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศ
ตอนตน  ระหวางนักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  และต่ํา  หลงัเ
โดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  เสนอในตารางที่ 13 - 14   

 มีรายละเอยีดของผลการวิเคราะหขอมูลในแตละตอนดงันี ้
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ตอนที่ 1   ผลการศึกษามโนทัศนทางเรขาคณิตของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนที่เรียน            
โดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  เทียบกบัเกณฑที่กําหนด 

ตารางที ่ 2   คามัชฌิมเลขคณิต ( X ) คามัชฌิมเลขคณิตรอยละ ( X รอยละ )  และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (s)  ของคะแนนมโนทัศนทางเรขาคณิตของนกัเรียนระดับมธัยมศึกษา
ตอนตน  หลังเรียนโดยใชโปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad  จําแนกตาม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรสูง   ปานกลาง  และตํ่า   

 

ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน n X  X รอยละ s 

กลุมสูง 

กลุมปานกลาง 

กลุมตํ่า   

16 

29 

15 

24.31 

20.48 

17.13 

81.03 

68.27 

57.10 

2.36 

2.65 

2.23 

รวม 60 20.67 68.90 3.57 

 

 จากตารางที่ 2   แสดงใหเห็นวา  หลังเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  มีคะแนนมโนทัศนทางเรขาคณิตเฉลี่ยรอยละ 68.90  ผานเกณฑ
รอยละ 50  ซึง่สอดคลองกับสมมติฐานที่ต้ังไว  โดยจาํแนกนักเรียนตามผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  และต่ํา  นักเรยีนจะมีคะแนนมโนทัศนทางเรขาคณิตเฉลี่ยรอยละ  
81.03, 68.27  และ  57.10  ตามลําดับ  
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ตอนที่ 2    ผลการเปรียบเทยีบมโนทัศนทางเรขาคณิตของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน        
ที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  และต่ํา  กอนเรียนและหลงัเรียน
โดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   

ตารางที่ 3   คามัชฌิมเลขคณิต ( X )  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s)  ของคะแนนมโนทัศน           
ทาง เรขาคณิตและคาที (t – test)  เพื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนมโนทัศน   
ทางเรขาคณิตของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  กอนเรียนและหลังเรียนโดยใช
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   

 

ระยะเวลา n X  X รอยละ s t 

กอนการทดลอง 

หลังการทดลอง 

60 

60 

11.12 

20.67 

37.07 

68.90 

3.17 

3.57 
- 33.55* 

 

*p  <  0.05 

 จากตารางที่  3  แสดงใหเหน็วา  นักเรียนระดับมัธยมศกึษาตอนตนทีเ่รียนโดยใชโปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad ในการจัดการเรียนรูมโนทัศนทางเรขาคณิตเรื่อง วงกลม มมีโนทัศน
ทางเรขาคณิตหลังเรียนสงูกวากอนเรียน อยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ 0.05  ซึ่งสอดคลองกับ 
สมมติฐานที่ต้ังไว 
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ตารางที่ 4   คามัชฌิมเลขคณิต ( X )  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s)  ของคะแนนมโนทัศน           
ทางเรขาคณิตและคาที (t – test)  เพื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนมโนทัศน   
ทางเรขาคณิต  ของนักเรียนระดับมัธยมศกึษาตอนตนทีม่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสงู      
กอนเรียนและหลังเรียนโดยใช โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   

 

ระยะเวลา n X  s t 

กอนการทดลอง 

หลังการทดลอง 

16 

16 

13.44 

24.31 

1.67 

2.36 

- 22.56* 

 

*p  <  0.05 

จากตารางที ่ 4   แสดงใหเหน็วา  นักเรียนระดับมัธยมศกึษาตอนตนทีม่ีผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนสงู  ที่เรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ในการจัดการเรยีนรูมโนทัศน
ทางเรขาคณิต เร่ือง วงกลม  มีมโนทัศนทางเรขาคณิตหลงัเรียนสงูกวากอนเรียน  อยางมนีัยสาํคัญ
ทางสถิติที่ระดบั 0.05  ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานที่ต้ังไว 
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ตารางที่ 5   คามัชฌิมเลขคณิต ( X )  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s)  ของคะแนนมโนทัศน           
ทางเรขาคณิตและคาที (t – test)  เพื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนมโนทัศน    
ทางเรขาคณิตของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
ปานกลาง  กอนเรียนและหลังเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   

 

ระยะเวลา n X  s t 

กอนการทดลอง 

หลังการทดลอง 

29 

29 

11.31 

20.48 

2.86 

2.65 
- 26.38* 

 

*p  <  0.05 

 จากตารางที่  5  แสดงใหเหน็วา  นักเรียนระดับมัธยมศกึษาตอนตนทีม่ีผลสัมฤทธิ์ทาง    
การเรียนปานกลาง  ที่เรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ในการจัดการเรียนรู
มโนทัศนทางเรขาคณิต เร่ือง วงกลม   มมีโนทัศนทางเรขาคณิตหลังเรยีนสูงกวากอนเรียน  อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานที่ต้ังไว 
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ตารางที่ 6   คามัชฌิมเลขคณิต ( X )  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s)  ของคะแนนมโนทัศน           
ทางเรขาคณิตและคาที (t – test)  เพื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนมโนทัศน   
ทางเรขาคณิตของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  ทีม่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่าํ          
กอนเรียนและหลังเรียนโดยใช โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   

 

ระยะเวลา n X  s t 

กอนการทดลอง 

หลังการทดลอง 

15 

15 

8.27 

17.13 

2.87 

2.23 
- 13.27* 

 

*p  <  0.05 

 จากตารางที่  6   แสดงใหเหน็วา นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนที่มผีลสัมฤทธิ์ทาง   
การเรียนต่าํ  ที่เรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ในการจัดการเรยีนรูมโนทัศน
ทางเรขาคณิต เร่ือง วงกลม   มีมโนทัศนทางเรขาคณิตหลงัเรียนสงูกวากอนเรียน  อยางมนีัยสาํคัญ
ทางสถิติที่ระดบั 0.05  ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานที่ต้ังไว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                 
                           

 85

ตอนที่ 3   ผลการเปรียบเทยีบมโนทัศนทางเรขาคณิตของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน   
ระหวางนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  และต่ํา           
หลังเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   

ตารางที่ 7   ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว (One Way ANOVA) ของคะแนนมโนทัศน
ทางเรขาคณิตของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  ทีเ่รียนโดยใชโปรแกรม           
The Geometer’s Sketchpad  จาํแนกตามผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง    
ปานกลาง  และตํ่า   

 

แหลงความแปรปรวน df SS MS F 

ระหวางกลุม 

ภายในกลุม 

2 

57 

400.92 

350.41 

200.46 

6.15 

32.608* 

 

รวม 59 751.33   

*p  <  0.05 

 จากตารางที่  7   แสดงใหเหน็วา  นักเรียนระดับมัธยมศกึษาตอนตนทีเ่รียนโดยใชโปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad  จําแนกตามผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  
และต่ํา  มีมโนทัศนทางเรขาคณิตแตกตางกัน  อยางมนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  ดังนัน้ผูวิจยั
จึงทาํการเปรียบเทียบความแตกตางเปนรายคู   โดยใชวิธีของเชฟเฟ (Scheffe’ method)  ปรากฏ 
ผลในตารางที ่ 8 
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ตารางที่ 8    ผลการเปรียบเทียบความแตกตางเปนรายคูของคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนน        
มโนทัศนทางเรขาคณิตของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  ที่เรียนโดยใชโปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad  ตามวิธีของเชฟเฟ (Scheffe’ method)   

 

ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สูง ปานกลาง ตํ่า 

  ( X = 24.31) ( X = 20.48) ( X = 17.13) 

สูง            ( X = 24.31) 

ปานกลาง  ( X = 20.48) 

ตํ่า            ( X = 17.13) 

- 

- 

- 

3.83* 

- 

- 

7.18* 

3.35* 

- 

*p  <  0.05 

 จากตารางที ่ 8   แสดงใหเหน็วา  เมื่อทดสอบความแตกตางระหวางคามัชฌิมเลขคณิต 
ของคะแนนมโนทัศนทางเรขาคณิต  ของนกัเรียนระดับมธัยมศึกษาตอนตนที่เรียนโดยใชโปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad ตามผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  และต่ํา  
เปนรายคู  ปรากฏวา  ทัง้ 3 คู  มีมโนทัศนทางเรขาคณิตแตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ       
ที่ระดับ 0.05  ซึ่งตรงตามสมมติฐานที่ต้ังไว  ดังนี้   

 1.   นักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง  มีมโนทัศนทางเรขาคณิตสูงกวา
นักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรปานกลาง  และต่ํา  อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05    

 2.   นักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรปานกลาง  มีมโนทัศนทางเรขาคณิต
สูงกวานกัเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรตํ่า  อยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 



                                                                                                                 87
                           

 

ตอนที่ 4    ผลการเปรียบเทยีบเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา
ตอนตน  ทีม่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  และต่าํ  กอนเรยีนและ
หลังเรียนโดยใชโปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad   

ตารางที่ 9   คามัชฌิมเลขคณิต ( X )  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s)  ของคะแนนเจตคติตอการเรียน 
คณิตศาสตรและคาท ี(t – test)  เพื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนเจตคติตอ      
การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  กอนเรียนและหลังเรียน
โดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   

 

ระยะเวลา n X  s t 

กอนการทดลอง 

หลังการทดลอง 

60 

60 

87.20 

100.18 

15.13 

13.50 
-11.142* 

 

*p  <  0.05 

 จากตารางที่  9   แสดงใหเหน็วา  นักเรียนระดับมัธยมศกึษาตอนตนทีเ่รียนโดยใช
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ในการจัดการเรยีนรูมโนทัศนทางเรขาคณิต เร่ือง วงกลม   
มีเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  อยางมนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
0.05  ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานที่ต้ังไว 
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ตารางที่ 10   คามัชฌิมเลขคณิต ( X )  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนเจตคติตอการเรียน

คณิตศาสตรและคาท ี(t – test)  เพื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนเจตคติตอ 
การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  ที่มีผลสัมฤทธิท์าง      
การเรียนสงู  กอนเรียนและหลังเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   

 

ระยะเวลา n X  s t 

กอนการทดลอง 

หลังการทดลอง 

16 

16 

106.44 

115.56 

9.14 

7.30 
- 3.675* 

 

*p  <  0.05 

 จากตารางที่  10   แสดงใหเห็นวา  นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนที่มีผลสัมฤทธิ ์      
ทางการเรียนสูง  ที่เรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ในการจัดการเรียนรู    
มโนทัศนทางเรขาคณิต  เร่ือง วงกลม  มีเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรหลังเรียนสงูกวากอนเรียน  
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ 0.05  ซึ่งสอดคลองกบัสมมติฐานทีต้ั่งไว 
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ตารางที่ 11   คามัชฌิมเลขคณิต ( X )  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนเจตคติตอการเรียน

คณิตศาสตรและคาท ี(t – test)  เพื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนเจตคติตอ   
การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  ที่มีผลสัมฤทธิท์าง      
การเรียนปานกลาง  กอนเรยีนและหลังเรยีนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad   

 

ระยะเวลา n X  s t 

กอนการทดลอง 

หลังการทดลอง 

29 

29 

91.45 

98.45 

9.78 

10.67 
- 3.999* 

 

*p  <  0.05 

 จากตารางที่ 11   แสดงใหเหน็วา  นักเรียนระดับมัธยมศกึษาตอนตนทีม่ีผลสัมฤทธิ ์   
ทางการเรียนปานกลาง  ที่เรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ในการจัดการเรียนรู  
มโนทัศนทางเรขาคณิต  เร่ือง วงกลม  มีเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรหลังเรียนสงูกวากอนเรียน  
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ 0.05  ซึ่งสอดคลองกบัสมมติฐานทีต้ั่งไว 
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ตารางที่ 12   คามัชฌิมเลขคณิต ( X )  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนเจตคติตอการเรียน

คณิตศาสตร  และคาที (t – test)  เพื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนเจตคติตอ
การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  ที่มีผลสัมฤทธิท์าง   
การเรียนต่าํ  กอนเรียนและหลังเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   

 

ระยะเวลา n X  s t 

กอนการทดลอง 

หลังการทดลอง 

15 

15 

90.60 

91.13 

5.12 

5.26 
- 1.672 

 

p  <  0.05 

 จากตารางที่ 12   แสดงใหเหน็วา  นักเรียนระดับมัธยมศกึษาตอนตนทีม่ีผลสัมฤทธิ ์     
ทางการเรียนต่ํา  ที่เรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ในการจัดการเรียนรู     
มโนทัศนทางเรขาคณิต  เร่ือง วงกลม  มีเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน  
ไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ 0.05  ซึ่งไมสอดคลองกับสมมติฐานที่ต้ังไว 
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ตอนที่ 5   ผลการเปรียบเทยีบเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน 

ระหวางนักเรียนกลุมที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  และต่ํา   
หลังเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   

ตารางที่ 13   ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว (One Way ANOVA) ของคะแนนเจตคติตอ
การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  ที่เรียนโดยใชโปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad  จาํแนกตามผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง  
ปานกลาง  และตํ่า   

 

แหลงความแปรปรวน df SS MS F 

ระหวางกลุม 

ภายในกลุม 

2 

57 

5040.14 

4373.84 

2520.07 

76.72 

32.849* 

 

รวม 59 9412.98   

*p  <  0.05 

 จากตารางที่ 13   แสดงใหเหน็วา  นักเรียนระดับมัธยมศกึษาตอนตนทีเ่รียนโดยใชโปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad  จาํแนกตามผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  
และต่ํา  มีเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกนั  อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ 0.05  
ดังนัน้ผูวิจยัจึงทําการเปรียบเทียบความแตกตางเปนรายคู  โดยใชวิธีของเชฟเฟ (Scheffe’ method)  
ปรากฏผลในตารางที่ 14 
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ตารางที่ 14   ผลการเปรียบเทียบความแตกตางเปนรายคูของคามัชฌิมเลขคณิต  ของคะแนน    

เจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรของนักเรยีนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  ที่เรียนโดยใช
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ตามวิธีของเชฟเฟ (Scheffe’ method)   

 

ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สูง ปานกลาง ตํ่า 

  ( X = 115.56) ( X = 98.45) ( X = 91.13) 

      สูง            ( X = 115.56) 

      ปานกลาง   ( X = 98.45)    

      ตํ่า             ( X = 91.13) 

- 

- 

- 

17.11* 

- 

- 

24.43* 

7.31* 

- 

*p  <  0.05 

 จากตารางที่ 14   แสดงใหเหน็วา  เมื่อทดสอบความแตกตางระหวางคามัชฌิมเลขคณิต 
ของคะแนนเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตร   ของนักเรยีนระดับมัธยมศึกษาตอนตนที่เรียนโดยใช
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  จําแนกตามผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง    
ปานกลาง  และตํ่า  เปนรายคู  พบวา  ทั้ง 3 คู  มีคะแนนเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ 0.05  ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานที่ต้ังไวดังนี ้  

 1.   นักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง  มีเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตร
สูงกวานกัเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรปานกลาง  และต่ํา  อยางมีนยัสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05    

 2.   นักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรปานกลาง  มีเจตคติตอการเรียน
คณิตศาสตรสูงกวานกัเรียนที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรตํ่า  อยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ 0.05 
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บทที่  5 

 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 

 ในการวิจัยเรื่อง  ผลของการพัฒนามโนทัศนทางเรขาคณติและเจตคติตอการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  โดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketch
มีจุดประสงคของการวิจยัดงันี ้

1.  เพื่อศึกษามโนทัศนทางเรขาคณิตของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  ที่เรีย
โดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   

2. เพื่อเปรียบเทยีบมโนทัศนทางเรขาคณิตของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน
จําแนกตามผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  และต่ํา  ระหวางกอนเรียนและ
เรียนโดยใช โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  

3. เพื่อเปรียบเทยีบมโนทัศนทางเรขาคณิตของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน
ระหวางนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  และต่ํา  หลังเรียนโดยใ
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  

4. เพื่อเปรียบเทยีบเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา
ตอนตน  จําแนกตามผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  และต่ํา  ระหวางกอนเ
และหลังเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  

5. เพื่อเปรียบเทยีบเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา
ตอนตน ระหวางนักเรียนทีม่ผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรสูง  ปานกลาง  และต่ํา  หลังเร
โดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  
  

ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน โรงเรียนมัธยมศึกษา
สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  กระทรวงศึกษาธกิาร  จังหวัดนครราชสีมา
ผูวิจัยเลือกตัวอยางประชากรโดยใชการสุมตัวอยางแบบเจาะจง (Purpose Sampling)  ทําการส
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3  ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2547  โรงเรียนสุรนารีวทิยา
อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา ที่เลือกเรยีนวชิาเพิ่มเตมิ จํานวน 4 หองเรียน โดยมีการจัดนักเ
เขาหองเรียนแบบคละความสามารถ  ผูวิจยัจับฉลากหองเรียนมา 2 หอง หองเรียนละ 30 คน รว
เปน 60 คน  แลวแบงนกัเรียนตามผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตรในภาคเรียนที่ 1      
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ปการศึกษา 2547  ตามเกณฑการประเมินผลการเรียน จากคูมือการประเมินผลการเรียน หลักสตูร
มัธยมศึกษาตอนตน  พทุธศกัราช  2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2533) กระทรวงศึกษาธกิาร  โดยผูวิจยั
ใชเกณฑดังกลาวแบงนักเรยีนออกเปน  3  กลุม  ดังนี ้  
 -   นักเรียนที่มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรในระดับดีถึงดมีาก  โดยมีคะแนน
ต้ังแต  70 ถึง 100 คะแนน  เปนนกัเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสงู  ไดนักเรียนจาํนวน 16 คน 
 -   นักเรียนที่มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรในระดับพอใช   โดยมีคะแนนตั้งแต  
60 ถึง 69 คะแนน  เปนนกัเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิท์างการเรียนปานกลาง  ไดนักเรียนจํานวน 29 คน 

-   นักเรียนที่มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรในระดับปรับปรุงและต่ํากวา  โดยมี
คะแนนต่ํากวา  60 คะแนน  เปนนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนต่ํา  ไดนกัเรียนจํานวน 15 คน 
 
 เครื่องมือที่ใชในการทดลองคือ  แผนการจดัการเรียนรูคณิตศาสตรเร่ือง วงกลม  
 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลมี 2 ชนิด  คือ   

1.  แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางเรขาคณิตเรื่อง วงกลม จํานวน 30 ขอ  ที่ผูวิจยัสรางขึ้น  
ซึ่งมีคาความเที่ยงโดยใชสูตรของคูเดอร – ริชารดสัน (Kuder Richardson Method: KR-20) เทากบั 
0.88 คาความยากงาย (P) อยูระหวาง 0.28–0.78 และคาอํานาจจําแนก (r) มีคาอยูระหวาง 0.20–0.67 

2.   แบบวัดเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตร จํานวน 30 ขอ ที่ผูวิจัยสรางขึ้น  ซึง่มีคาความ
เทีย่งโดยใชสูตรสัมประสทิธิ์แอลฟา (α )  ของลี เจ คอนบาค (Lee J. Conbach) เทากบั 0.91  

 
ในการวิจัยครัง้นี ้ ผูวิจัยเปนผูดําเนนิการสอนนักเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad ในการจัดการเรยีนรูดวยตนเอง  ใชเวลาในการสอนทัง้หมด 5 สัปดาห  สัปดาหละ 3  
ชั่วโมง  รวมทัง้หมด 15 ชั่วโมง  กอนการทดลองสอนผูวจิัยใหนักเรียนทําแบบวัดเจตคติตอการเรียน
คณิตศาสตรและแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางเรขาคณิตเรื่อง วงกลม แลวดําเนนิการสอนโดยมี
แผนการจัดการเรียนรูเปนแนวทางในการทดลอง  เมื่อส้ินสุดการทดลองผูวิจัยไดใหนักเรียนทาํแบบ
วัดเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรและแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางเรขาคณิต  นําคะแนนจาก
แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางเรขาคณิตมาเปรียบเทียบกบัเกณฑที่กําหนดไว  จากนัน้เปรียบเทียบ
ความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางเรขาคณิตและ
แบบวัดเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน  ระหวางกอนการทดลองและหลังการทดลอง 
โดยใชคาท ี(t–test)  และมาเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคามัชฌิมเลขคณิต ( X )  ระหวาง
นักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิท์างการเรียนสงู ปานกลาง และต่าํ โดยการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดยีว 
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(0ne–way analysis of variance) พบวา แตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติจึงเปรียบเทียบ 
ความแตกตางระหวางคามัชฌิมเลขคณิตเปนรายคู  โดยใชวิธีของเชฟเฟ (Sheffe’ method)    

 
สรุปผลการวจิัย 

จากการดําเนนิการพัฒนามโนทัศนทางเรขาคณิตและเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตร  
ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  โดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ในการจดั     
การเรียนรู  ซึง่ปรากฏผลดังนี ้

 

1. นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  มีมโนทัศนทางเรขาคณิตหลังการเรียนโดยใช
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ผานเกณฑรอยละ 50  

2. นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรสูง ปานกลาง  
และต่ํา  มีมโนทัศนทางเรขาคณิตหลังการเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad      
สูงกวากอนเรยีนอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ 0.05 

3. นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรสูง ปานกลาง  
และต่ํา  มีมโนทัศนทางเรขาคณิตหลังเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ 0.05  โดยนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรสูง 
มีมโนทัศนทางเรขาคณิตสูงกวานักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรปานกลาง  และต่าํ  
และนักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรปานกลาง  มีมโนทัศนทางเรขาคณิตสูงกวา
นักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรตํ่า   

4. นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  ที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรสูง  และ 
ปานกลางมีเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรหลังเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
สูงกวากอนเรยีน  และนักเรยีนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรตํ่ามีเจตคติตอการเรียน
คณิตศาสตร  กอนเรียนและหลังเรียนไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบั 0.05   

5. นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณติศาสตรสูง ปานกลาง  
และต่ํา  มีเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรหลังเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  
แตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ 0.05  โดยนักเรยีนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรสูงมีเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิท์างการเรียน
คณิตศาสตรปานกลาง  และต่ํา  และนักเรยีนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรปานกลาง     
มีเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียนที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรตํ่า   
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อภิปรายผลการวิจัย 

 
1.  จากผลการวิจัยทีพ่บวา  นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนมมีโนทศันทางเรขาคณิต

หลังการเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ผานเกณฑรอยละ 50  ซึ่งสอดคลอง
กับสมมติฐานที่ต้ังไว  โดยมคีามัฌชิมเลขคณิตของคะแนนมโนทัศนทางเรขาคณิตหลังการเรียน
โดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เทากับ 68.90  ซึ่งสงูกวาเกณฑที่กาํหนดไว  ทัง้นี้
อาจจะเปนผลมาจากการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ชวยใหนักเรียนสามารถสราง
และเปลี่ยนแปลงรูปเรขาคณิตไดงาย  และรวดเร็วกวาการใชอุปกรณการเรียนปกติ  รวมทั้งสามารถ
ใชเครื่องมือของโปรแกรมในการวัดความยาว  วัดขนาดของมุม  และการเคลื่อนรูป  เพื่อคนหาและ
ตรวจสอบขอคาดเดาไดสะดวกและรวดเร็วขึ้น จึงทาํใหนักเรียนสามารถพัฒนามโนทัศนทาง
เรขาคณิตเรื่อง วงกลม  ผานเกณฑทีก่ําหนดไวได  ซึง่สอดคลองกับความคิดเห็นของแกดเดิรต 
(Gaeddert, 2001) ที่กลาววา “โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ชวยสงเสริมใหการเรียน 
การสอนคณิตศาสตรมีประสิทธิภาพสูงขึ้น”  และสอดคลองกับผลการวจิัยของฟลานาเกน 
(Flanagan, 2001)  ซึ่งไดศึกษาความเขาใจเชิงมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรยีนเกีย่วกับ     
การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad และเครื่องคํานวณกราฟก 
TI-92  พบวา  โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  และเครื่องคํานวณกราฟก TI-92  มีสวน
ชวยในการทําใหนักเรียนเขาใจมโนทัศนเกีย่วกับการแปลงทางเรขาคณิตมากขึ้น  นอกจากนี้      
การวิจยัครั้งนีย้ังสอดคลองกับผลวิจัยของเชอร (Scher, 2002)  ที่ไดศึกษาเปรียบเทียบการสรางรูป
เรขาคณิตระหวางการสรางรปูในกระดาษ และการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ที่
สามารถเคลื่อนรูปได  พบวา  การใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สงผลโดยตรงตอ  
มโนทัศนทางเรขาคณิตของนักเรียน  ทาํใหนกัเรียนสามารถเรียนรูเรขาคณิตไดอยางมีประสิทธิภาพ   
 

2.  จากผลการวิจัยทีพ่บวา  นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน มีมโนทศันทางเรขาคณิต
หลังการเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสาํคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05  ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานที่ต้ังไว  โดยนักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  และต่ํา  ทั้งสามกลุมมีมโนทศันทางเรขาคณิตหลังการเรียนสูงกวากอน
เรียนอยางมนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  ทั้งนี้อาจเปนผลมาจาก  ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู
มโนทัศนทางเรขาคณิตที่นักเรียนไดปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง ไดทดลอง ไดฝกการคิดการใหเหตุผล
โดยการใชโปรแกรมThe Geometer’s Sketchpad  ทําใหนกัเรียนมีความสนใจ  กระตือรือรนใน  
การเรียน  และสามารถทาํความเขาใจในเรื่องที่เรียนไดอยางลกึซึ้ง  จงึสงผลใหนกัเรียนมีมโนทัศน
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ทางเรขาคณิตหลังเรียนสงูกวากอนเรียนมาก  ทัง้ในกลุมที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนสูง  ปานกลาง  
และต่ํา  ซึง่สอดคลองกับผลการวิจยัของอลัเมคดาดี (Almeqdadi, 2000)  ที่ไดศึกษาผลของการใช
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ที่มีตอความเขาใจมโนทัศนทางเรขาคณิตของนักเรียน
ระดับมัธยมศกึษาในประเทศจอรแดน  พบวา นักเรียนที่เรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad  มีความเขาใจมโนทัศนทางเรขาคณิตหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติ  และสอดคลองกับผลการวิจยัของจล่ีู (July, 2001)  ที่ไดศึกษาวจิัยเกี่ยวกับผลของการจัด   
การเรียนการสอนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ที่มตีอ  มโนทัศนทางเรขาคณิต 
ในการสรางรปู  และวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติของนกัเรียนระดับมธัยมศึกษาปที ่4  
โดยจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนศนูยกลาง กระตุนใหนักเรียนสํารวจ  อภิปราย  สรางรูป
ดวยตนเอง  พบวา  นักเรียนที่เรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  มีมโนทัศนทาง
เรขาคณิตหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ  นอกจากนีย้ังสอดคลองกับ
ผลการวิจยัของอรรถศาสน  นิมิตรพนัธ (2542)  ที่ไดศึกษาผลของการใชซอฟตแวรคอมพิวเตอร
ประกอบกิจกรรมการเรียนวชิาคณิตศาสตร 4 ข้ัน  ทีม่ีตอความสามารถใน การเรียนวิชาคณิตศาสตร
เร่ือง  ความเทากันทุกประการ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1  โดยใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad ประกอบกิจกรรมการเรียนรู  พบวา นักเรียนที่มีระดับผลการเรียนสงู ปานกลาง และต่ํา  
มีความสามารถในการเรียนวชิาคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05 

จะเหน็วาการเรียนการสอนโดยใชคอมพิวเตอรสามารถทีจ่ะชวยใหผูเรียนมีความเขาใจ 
มโนทัศนทางเรขาคณิตในระดับลึกได   ซึง่สอดคลองกับความเห็นของโจนาสเซน (Jonassen, 
2002)  ที่กลาววา  “การประยุกตใชคอมพวิเตอรในกิจกรรมการเรียนรูสามารถยกระดับความคิด
ของผูเรียนได” 
 

3.  จากผลการวิจัยทีพ่บวา  นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียน
คณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  และต่ํา  มีมโนทัศนทางเรขาคณิตหลังเรียนโดยใชโปรแกรม              
The Geometer’s Sketchpad  แตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  ซึ่งสอดคลองกับ
สมมติฐานที่ต้ังไว  โดยที่นกัเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรสูงมีมโนทัศนทางเรขาคณติ 
หลังเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  สูงกวานกัเรยีนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรปานกลางและต่าํ  และนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรปานกลางม ี
มโนทัศนทางเรขาคณิตหลังเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  สูงกวานักเรียนทีม่ี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรปานกลางและต่าํ  ทั้งนี้อาจเปนผลมาจากขอคนพบที่วา     
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เชาวปญญามคีวามสัมพันธเชิงบวกกับผลสัมฤทธิท์างการเรียน (จารุวรรณ  สิงหมวง, 2529)         
ซึ่งเชาวปญญา หมายถงึ  ความสามารถในการเรียนรู  คนที่มีระดับเชาวปญญาสงูกวาจะสามารถ
เรียนรูไดเร็วกวาคนที่มีระดบัเชาวปญญาต่ํากวา (สุรางค  โควตระกูล, 2533)  กลาวคือนักเรียนทีม่ี
ความสามารถในการเรียนรูคณิตศาสตรสูงกวาจะมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรสูงกวา 
นักเรียนทีม่ีความสามารถในการเรยีนรูคณติศาสตรตํ่า  นักเรียนแตละคนจะมีความแตกตางกนั
ทางดานสติปญญาในการเรียนรูคณิตศาสตร  นักเรียนทีม่ีสติปญญาแตกตางกนัจะมีความสามารถ
ในการเรียนรูคณิตศาสตรแตกตางกนัสงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
แตกตางกนัไปดวย  ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิจัยของฮานนาฟน (Hannafin, 2004)  ที่ศึกษาผลของ
ความสามารถในการเรียนคณิตศาสตร  และรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบมีโครงสรางและแบบไมมี
โครงสรางที่ไดจากแบบทดสอบอยางงายและยาก  ของนกัเรียนระดับมธัยมศึกษาตอนตนที่ใช
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ในการเรียนรู  พบวานกัเรียนที่มีความสามารถในการเรียน
คณิตศาสตรสูง ปานกลาง และต่ํา มีคะแนนเฉลี่ยแตกตางกัน  โดยนกัเรียนทีม่ีความสามารถใน  
การเรียนคณิตศาสตรสูงมีคะแนนเฉลี่ยสงูกวานักเรียนทีม่คีวามสามารถ ในการเรียนคณิตศาสตร
ปานกลางและต่ํา  และนักเรยีนที่มีความสามารถในการเรียนคณิตศาสตร ปานกลางมีคะแนนเฉลีย่
สูงกวานกัเรียนที่มีความสามารถในการเรยีนคณิตศาสตรตํ่า  จากการสังเกตของผูวจิัยพบวา 
นักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรสูงจะมคีวามกระตือรือรน  ต้ังใจเรียน สามารถใช
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ในการหาขอคนพบไดรวดเรว็  สามารถที่จะสรุปขอคนพบ
ไดในมโนทัศนที่เรียนไดดวยตนเอง  ชอบทีจ่ะอภิปรายเพือ่แสดงความคิดเห็น  ชอบที่จะแกปญหา 
และหาคําตอบดวยตนเอง  และทํางานที่ไดรับมอบหมายไดเร็วกวานกัเรียนที่มีผลสัมฤทธิท์าง     
การเรียนคณิตศาสตรปานกลาง และต่ํา  จึงทาํใหผลการวิจัยครั้งนีพ้บวาหลังจากนักเรียนไดเรียนรู 
มโนทัศนทางเรขาคณิตโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  แลวนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงมีมโนทัศนทางเรขาคณิตสงูกวานกัเรียนที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียน
คณิตศาสตรปานกลางและต่าํ  และนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรปานกลางมี 
มโนทัศนทางเรขาคณิตสูงกวานักเรียนทีม่ผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรตํ่า   
 

4.  จากผลการวิจัยทีพ่บวา  นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนมีเจตคติตอการเรียน
คณิตศาสตรหลังเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานที่ต้ังไว  เมื่อพิจารณาแตละกลุมพบวา  
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน ที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรสูงและปานกลางมี     
เจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรหลังเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สูงกวา
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กอนเรียนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  จากการสังเกตของผูวิจัยพบวา  ในการเรียนรู  
มโนทัศนเร่ือง วงกลม  นกัเรียนจะตองทาํความเขาใจสมบัติตางๆ  ดวยการสรางรปู  วัดความยาว
ของสวนของเสนตรง  เสนโคง  และวัดขนาดของมุม  ซ่ึงในการเรียนปกติตองใชเวลามากทาํให
นักเรียนเกิดความเบื่อหนายในการเรียน  แตเมื่อนักเรียนใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  
ในการเรียนรูนกัเรียนมีความสนุกในการเรยีน  มีความสนใจ  และกระตือรือรนที่จะเรียนรูมากขึ้น   
จึงสงผลใหนกัเรียนมีเจตคตติอการเรียนคณิตศาสตรสูงขึ้นในนกัเรียนที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียน
คณิตศาสตรสูงและปานกลาง  แตนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรตํ่าจะมีความ
สนใจอยูในระยะหนึ่งเทานัน้  ซึง่สอดคลองกับผลการวจิัยครั้งนี้สอดคลองกับผลการวจิัยของยูซฟิ 
(Yousif, 1997)  ที่ไดศึกษาผลของการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ที่มีตอเจตคติทาง
เรขาคณิตของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  พบวา  เจตคติทางเรขาคณิตของนักเรียนกลุม
ทดลองหลังเรยีนสูงกวากอนเรียนอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ   

 
สําหรับผลการวิจัยที่พบวา  นักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรตํ่ามีเจตคติตอ

การเรียนคณิตศาสตรกอนเรยีนและหลังเรยีนไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ 0.05  
ซึ่งไมเปนไปตามสมมติฐานที่ต้ังไว  ผูวิจัยสังเกตวา  การใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  
ในการเรียนรูของนักเรียนที่มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรตํ่า นกัเรียนจะมีความสนใจใน  
การเรียนอยูในระยะหนึง่เทานัน้  ซึ่งการทีเ่ปนเชนนี้ตรงกับความคิดเห็นของยุพนิ  พิพิธกุล (2530: 
232-237)  ที่กลาวถงึนกัเรียนวา  นักเรียนแตละคนยอมมีความแตกตางกนั  นักเรียนที่เรียน
คณิตศาสตรเกงจะมีเจตคติที่ดีตอการเรียนคณิตศาสตรอยูแลวในขณะที่นกัเรียนที่เรียนคณิตศาสตร
ออนจะมีเจตคติที่ไมดีตอการเรียนคณิตศาสตร  ซึ่งนักเรยีนที่เรียนคณติศาสตรออนหรือนักเรียนทีม่ี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรตํ่าจะมีลักษณะดังนี้  ไมชอบเรียนคณิตศาสตร  มีความสนใจ
ในสิ่งที่เรียนในระยะสัน้ๆ  ขาดความเชื่อมัน่ในความสามารถของตนเอง  ไมมีสมาธใินการเรียน  
ชอบนั่งใจลอย  มวีุฒิภาวะคอนขางต่าํทัง้ทางดานอารมณและสังคม  มีความสามารถในการเรียนรู
คณิตศาสตรตํ่ากวานกัเรียนอื่น มีเจตคติในเชิงลบตอวิชาคณิตศาสตรและครูคณิตศาสตร  ดังนัน้ใน
การเปลี่ยนแปลงเจตคติของนักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรตํ่าจึงตองใชเวลา
มากกวานักเรยีนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงและปานกลาง  สําหรับการเปลี่ยนแปลง
เจตคตินั้นจะขึน้อยูกับความรู ความเขาใจของผูเรียนดวย  ซึง่สอดคลองกับทฤษฎีความสอดคลอง
ระหวางความรูสึกหรืออารมณกับความรู  ความเขาใจ (Affective Cognitive Consistency)  ของ   
โรเซนเบิรก (Rosenberg, 1963)  ที่อธิบายวา “เจตคติจะไมเปลี่ยนถายังมีความสอดคลองกัน
ระหวางความรูสึกหรืออารมณกับความรู ความเขาใจ  แตถาองคประกอบทั้งสองนีขั้ดแยงกันจะตอง
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มีการเปลี่ยนไปในทิศทางเดยีวกนั”  ซึ่งสอดคลองกับแสงเดือน  ทวีสิน (2545: 71)  ที่กลาวไวสรุปได
วา  การเปลี่ยนแปลงเจตคตขิองบุคคลจะตองใชระยะเวลาพอสมควร เนื่องจากในการสรางเจตคติ
แตละเรื่องนั้นตองใชเวลาสัง่สมยาวนานการที่จะเปลีย่นแปลงเจตคติจึงตองอาศัยเวลาเชนกัน  จงึทํา
ใหผลการวิจัยพบวา  นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรตํ่ามีเจตคติตอการเรียน
คณิตศาสตรหลังเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  กอนเรียนไมแตกตางกนัอยาง
มีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 

5.  จากผลการวิจัยทีพ่บวา นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียน
คณิตศาสตรสูง ปานกลาง และต่ํา มีเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรหลังเรียนโดยใชโปรแกรม    
The Geometer’s Sketchpad แตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  ซ่ึงสอดคลองกับ
สมมติฐานที่ต้ังไว  โดยนักเรยีนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง มีเจตคติตอการเรียน
คณิตศาสตรหลังเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สูงกวานกัเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรปานกลางและต่าํ  และนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ปานกลาง มีเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรหลังเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad สูงกวานกัเรียนที่มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรตํ่า  ซึ่งตรงกับผลการวิจยัของ 
มา ซนิ ซู เจยีงมิน (Ma, Xin ; Xu, Jiangmin, 2004)  ไดสรุปไววา  ผลสัมฤทธิท์างการเรียน
คณิตศาสตรมีความสัมพันธกับเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตร  นอกจากนี้ขอสรุปดังกลาวยงั
สอดคลองกับผลการวิจยัของมังเกอรและลอยด (Munger and Loyd, 1989) ที่พบวามีความสัมพนัธ
เชิงบวกระหวางผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรกับเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  นั่นคือนักเรียนที่
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกนัจะมีเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกัน
ดวย  ซึ่งผลการวิจัยดังกลาวสอดคลองกับยุพิน  พพิิธกุล (2530: 232-233)  ทีก่ลาวไวสรุปไดวา  
นักเรียนแตละคนยอมมีความแตกตางกนัในดานสติปญญา  นักเรียนที่มีสติปญญาเกงมกัจะมีความ
กระตือรือรน  สนใจในการเรยีน  และมีเจตคติในทางบวกตอวิชาคณิตศาสตร  นักเรียนที่มีสติปญญา
ปานกลางมักจะไมแสดงความเดนหรือดอยออกมาจนเหน็ไดชัด  และนกัเรียนที่มีสติปญญาต่ํามักจะ
มีเจตคติในทางลบตอวิชาคณิตศาสตร  คิดวาตนเองเปนผูลมเหลวอยูเสมอ  และจากการสังเกตของ
ผูวิจัยพบวา  นักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรสูงจะมคีวามกระตือรือรนที่จะเรยีน 
เชน จะมาถึงหองเรียนเร็วกวาคนอืน่  ฝกใชงานโปรแกรมไดเร็ว  สามารถประยุกตใชงานโปรแกรมได  
ขณะเรียนมักจะสนใจซกัถามในเรื่องที่เรียน  มีความสนกุในการเรียนคณิตศาสตร  สวนนักเรียนทีม่ี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรตํ่ามักจะเขาหองเรยีนชา  ไมสนใจทํากิจกรรม  ชอบทํางานอืน่
ขณะเรียน  ชอบพูดคุยเรื่องอืน่ขณะที่ครูสอน  จากความแตกตางของนกัเรียนและความสัมพันธ
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ระหวางผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรกับเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  จึงทําใหผลการวิจยั
พบวา  นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง  มีเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรสูงกวา
นักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรปานกลางและต่ํา  และนักเรียนที่มผีลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรปานกลาง  มีเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรตํ่า   

 

ขอเสนอแนะ 

 จากผลการวิจยัครั้งนี ้ สรุปเปนขอเสนอแนะในการนําไปใชและการวจิัยครั้งตอไป  ไดดังนี้ 

1.   ขอเสนอแนะในการนําไปใช  

  1.1   การวิจยัครั้งนี้ผูวิจยัไดทําการทดลองกับตัวอยางประชากรที่เปนนกัเรียนหญิง  
ไดสังเกตพบวา  นักเรยีนหญิงมีความกระตือรือรนในการเรียนโดยใชเครื่องคอมพิวเตอร  และ
สามารถเรยีนรูการใชงานซอฟตแวรคอมพิวเตอรในลักษณะอื่นๆ  นอกเหนือจากการสอนของครู    
ไดอยางรวดเรว็   

1.2   จากผลการวิจัยครั้งนี้พบวา  การเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad ชวยพฒันามโนทัศนทางเรขาคณิตและเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนให
สูงขึ้นได  ดังนัน้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  จงึเปนเครื่องมือที่ชวยใหการจัดกิจกรรม
การเรียนรูคณติศาสตรมีประสิทธิภาพ  ผูบริหารโรงเรียนหรือผูที่เกี่ยวของควรสนับสนุนใหนาํไปใช
กับการเรียนการสอนคณิตศาสตรในบทเรยีนเรขาคณิต  พีชคณิต  และแคลคูลัส 

  1.3   ครูผูสอนอาจจะนําโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ไปประยกุตใช 
ในการจัดกิจกรรมการเรียนสอนสําหรับเนื้อหา  ระดับชัน้  หรือประยุกตใชกับกลุมสาระการเรียนรู
อ่ืนๆ  เชน  วิทยาศาสตร  ศิลปะ  เปนตน 

 2.   ขอเสนอแนะในการวจิัยครั้งตอไป 

  2.1  ควรมีการนําโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ไปใชในการศึกษาวจิัย
เพื่อพัฒนามโนทัศนทางคณติศาสตรในเนือ้หา  ระดับชัน้  หรือประยกุตใชกับกลุมสาระการเรียนรู
อ่ืนๆ เชน  วทิยาศาสตร  ศิลปะ  เปนตน 
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2.2  ควรมีการนําโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ไปใชในการศึกษาวจิัย 

เพื่อเปรียบเทยีบผลการสอนเนื้อหาทางเรขาคณิต  พีชคณิต  และแคลคูลัสในระดับมัธยมศึกษา 

2.3  ควรมีการนําโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ไปใชในการศึกษา 
มโนทัศนทางคณิตศาสตรในสาระการเรียนรูที่ผูเรียนมักมีความเขาใจมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน
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รายชื่อผูทรงคุณวุฒิในการตรวจเครื่องมือการวิจัย 

 
1. ผูทรงคุณวุฒิในการตรวจแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางเรขาคณิต 
 

ผศ. ดร. สมวงษ   แปลงประสพโชค   มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร 
อาจารย ดร. วรรณวิภา   สุทธิเกียรต ิ   โรงเรียนสามเสนวิทยาลยั  กรุงเทพมหานคร 
อาจารย นิลุบล   แคกระโทก    โรงเรียนสุรนารีวิทยา  จังหวัดนครราชสีมา 

 
2. ผูทรงคุณวุฒิในการตรวจแบบวัดเจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 

ผศ. ดร. ดุจเดอืน   พันธุมนาวิน        สถาบันพัฒนบริหารศาสตร 
อาจารย จรินทร   วินทะไชย    จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
อาจารย พิสมัย   สุคันธรส     โรงเรียนสุรนารีวิทยา  จังหวัดนครราชสีมา 
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ภาคผนวก  ข 

 

หนังสือเชิญผูทรงคุณวุฒิและขอความรวมมือในการวิจัย 
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ภาคผนวก  ค 

 
เคร่ืองมือท่ีใชในการทดลอง 

แผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร  เร่ือง  วงกลม 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 4 
 

วิชา  คณิตศาสตรเพิ่มเติม 2        ชวงชัน้ที ่3              ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3 
สาระ  ความสมัพันธของมุมที่จุดศูนยกลาง และมมุในสวนโคงของวงกลม จํานวน  1  ชั่วโมง 

 
1. ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

ดานความรู  นกัเรียนสามารถ 
1. บอกลักษณะของมุมทีจุ่ดศูนยกลาง และมุมในสวนโคงของวงกลม ทีร่องรับ

ดวยสวนโคงเดียวกนัไดถูกตอง 
2. บอกความสมัพันธของมุมทีจุ่ดศูนยกลาง และมุมในสวนโคงของวงกลม       

ที่รองรับดวยสวนโคงเดียวกนัไดถูกตอง 
3. ระบุความสัมพันธของมุมตรงขามของรูปส่ีเหลี่ยมที่แนบในวงกลมได 

 
ดานทกัษะ / กระบวนการ   นักเรียนสามารถ 

1. รวมกันอภิปราย – แสดงความคิดอยางมีเหตุผล 
2. นําเสนอผลงานไดชัดเจน ถกูตอง 

 
ดานคุณลักษณะ 

1. ดําเนนิการตามกิจกรรมทีก่ําหนด  ดวยความรับผิดชอบ และมีวินยัในตนเอง 
2. เปนคนชางสงัเกต และกลาแสดงออก 

 
2. สาระการเรียนรู 
  

ความสมัพันธของมุมที่จดุศูนยกลาง และมุมในสวนโคงของวงกลม  
ที่รองรับดวยสวนโคงเดียวกัน 

  ให  O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม BCA
Λ  เปนมมุในสวนโคงของวงกลม และ BOA

Λ  
เปนมุมที่จุดศนูยกลางของวงกลม  ดังรูป 

O

B

C

A
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O

B
C

AD

O

B

C

A

จากรูป  BCA
Λ  และ BOA

Λ  ตางมี AB   รองรับมุม  จะกลาวไดวา BCA
Λ  และ 

BOA
Λ  เปนมุมที่รองรับดวยสวนโคงเดียวกัน 

  
   มุมที่จุดศูนยกลางของวงกลมจะมีขนาดเปนสองเทาของขนาดของมุมในสวนโคงของ
วงกลมซึ่งรองรับดวยสวนโคงเดียวกนั 
 
  ตัวอยาง             จากรูป  กําหนดให   BCA

Λ  =  60   องศา  
      จะไดวา   BOA

Λ     =   2( BCA
Λ  )   

                 =    2(  60  ) 
                                                   =   120   องศา 

 
พิจารณาความสัมพนัธ ตอไปนี ้

กําหนดใหสี่เหลี่ยม ABCD เปนร ูปส่ีเหลีย่มที่แนบในวงกลม ที่มี  O เปนจุดศูนยกลาง 
กลาวคือ  มมุ A , B , C และ D อยูบนวงกลมทั้งสีจุ่ด 
 
 
 
 

ลาก OB และ OD  ดังนั้น   DOB
Λ  =  2 Λ

CDB  
                มุมกลับ DOB

Λ  =  2 DAB
Λ  

ดังนัน้   DOB
Λ  + มุมกลับ DOB

Λ  =  2 Λ

CDB  + 2 DAB
Λ  

ดังนัน้                                    360 = 2( Λ

CDB  + DAB
Λ ) 

นั่นคือ                Λ

CDB  + DAB
Λ  = 180 องศา 

ในทาํนองเดียวกันถาลาก OA และ OC เราก็สามารถพสูิจนไดวา 
    Λ

BCA + Λ

DCA  = 180 องศา 
ที่กลาวมานี้สรุปไดวา 
 
  ผลบวกของขนาดของมมุตรงขามของรูปสี่เหลี่ยมที่แนบในวงกลม จะเทากับ180องศา 
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ตัวอยาง     จากรูป   กําหนดให O เปนจดุศูนยกลาง  และ Λ

OCA  = 170 องศา 
ดังนัน้   มมุกลบั Λ

OCA  = 360 – 170  =  190     
                    CBA

Λ  = )170(
2
1    =   85                  

                                                                          CBA
Λ  + Λ

DBA        =  180 
                Λ

DBA  =  180 – 85  =  95     องศา 
 
 
 
3. กิจกรรมการเรียนรู 
 

ขั้นนํา 
1. ใหนักเรียนแตละคนทาํใบงานที ่4.1 ขอ 1 เพื่อทบทวนเกีย่วกับชนิดของมุมในวงกลม   

การเขียนสัญลักษณแทนชือ่มุมและความยาวของสวนโคงที่รองรับมมุ  หลังจากนกัเรียนทํา
เสร็จแลวครูเปดไฟลสําเร็จรูป Cir 4.1  ฉายภาพบนจอ LCD Projector   ใชการถามตอบเพื่อ
เฉลยขอ 1  แลวใหนักเรียนรวมกันอภิปรายเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของมุมที่จุด
ศูนยกลาง  มมุในครึ่งวงกลม  และมุมในสวนโคงของวงกลม   จนเกดิความเขาใจถูกตอง 

2. ใหนักเรียนใชความรูเกีย่วกบัมุมในวงกลมจากขอ 1 เพือ่พิจารณาวามุมที่จุดศนูยกลาง  
และมุมในสวนโคงของวงกลมในขอใดที่รองรับดวยสวนโคงเดียวกัน ทาํลงในใบงานที่ 4.1 ขอ 2  
เมื่อนักเรยีนทาํเสร็จแลวครูสุมนักเรียนเพือ่เฉลยแตละขอยอยนัน้โดยใหอธิบายเหตุผลในการ
ตอบ  แลวใหเพื่อนชวยกนัตรวจสอบความถูกตองและอภิปรายเหตุผลเพิ่มเติม จนทาํให
นักเรียนเขาใจลักษณะของมมุตางชนิดกนัที่รองรับดวยสวนโคงเดียวกนั 

 
ขั้นสอน 

นักเรียนจะไดเรียนรูเกี่ยวกับความสัมพันธของมุมทีจุ่ดศูนยกลาง  และมุมในสวนโคง 
ของวงกลมจากใบงานที่ 4.2  ดังตอไปนี ้
 

ข้ันการสรางรูป 
ครูใหนักเรียนแตละคนศึกษาใบงานที่ 4.2  แลวใชโปรแกรม GSP  สรางวงกลม

และมุมในวงกลมตามขั้นตอนการสรางรูป ถานกัเรียนคนใดไมสามารถสรางไดครูชวย
แนะนาํและอธบิายวธิีการเพิม่เติมจนนักเรยีนสามรถสรางไดดังรูปตนแบบ 

O

B

C

A

D
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ขั้นทดลอง (หาขอคนพบ) 
1. ใหนักเรียนใชคําสั่งในโปรแกรม GSP วัดขนาดของมุมที่จุดศูนยกลาง  มุมในสวน

โคงของวงกลม  และความยาวของสวนโคงที่รองรับมมุทั้งสอง ตามขั้นตอนแลว
เติมลงในใบงาน 

2. ใหนักเรียนใชเครื่องมือในโปรแกรม GSP เพื่อสํารวจการเปลี่ยนแปลงของมุมที่จุด
ศูนยกลาง  มมุในสวนโคงของวงกลม  และความยาวของสวนโคงตาม
สถานการณทีก่ําหนดใหแลวเติมลงตารางในใบงานที ่4.2 

3.   ใหนักเรียนพิจารณาความสัมพันธของมุมที่จุดศูนยกลาง  และมุมในสวนโคงของ
วงกลมที่รองรับดวยสวนโคงเดียวกนัเมื่อเปล่ียนจุดยอดมุมในสวนโคงของวงกลม 
หรือความยาวของสวนโคงทีร่องรับมุมทัง้สอง  นักเรียนจะพบวา  ขนาดของมุมที่
จุดศูนยกลางจะเปนสองเทาของมุมในสวนโคงของวงกลมเสมอ   เขียนแทนได 
ดวยสัญลักษณ  m( BOA

Λ )  =  2 m( BCA
Λ ) 

ข้ันสรุปขอคนพบ 
-   หลังจากนกัเรียนทําใบงานที่ 4.2 เสร็จแลว  ครูเปดไฟลสําเร็จรูป Cir 4.2 ฉายภาพ
บนจอ LCD Projector และใชการถามตอบเพื่อเฉลยใบงาน โดยใหนกัเรียนรวมกนั
อภิปรายความสัมพนัธของขนาดของมุมที่จุดศูนยกลาง และมมุในสวนโคงของวงกลม 
ทําใหนกัเรียนสามารถสรุปเปนสมบัติเกีย่วกับวงกลมไดวา “มุมที่จุดศูนยกลาง ของ
วงกลมมีขนาดเปนสองเทาของมุมในสวนโคงของวงกลม ที่รองรับดวยสวนโคง
เดียวกนั”   

 -   เพื่อใหนักเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับความสมัพนัธของมุมที่จุดศูนยกลาง  และมมุ
ในสวนโคงของวงกลม  ที่รองรับดวยสวนโคงเดียวกนัมากขึ้นจึงใหนกัเรียนแตละคน
ทํากจิกรรมที ่1 ในใบงานที่ 4.3 ตามขั้นตอนในใบงาน นักเรียนจะไดขอสรุปวา      
“มุมกลับ AOB มีขนาดเปนสองเทาของมมุACB เมื่อรองรับดวยสวนโคง AB” และ 
นักเรียนทาํกิจกรรมที่ 2  ตามขั้นตอนในใบงาน  นกัเรียนจะไดขอสรุปวา  “ผลบวกของ  
มุมตรงขามของรูปส่ีเหลี่ยมทีแ่นบในวงกลม จะเทากับ 180 องศา” 

   
ขั้นสรุป 
1. ครูใชรูปจากไฟลสําเร็จรูป Cir 4.2 และ Cir 4.3  แสดงภาพบนจอ LCD Projector   
แลวใหนกัเรียนชวยกนัอภิปรายสรุปส่ิงที่ได จากการเรียนในชัว่โมงนี ้ โดยใชการถามตอบ  
เพื่อตรวจสอบความเขาใจของนักเรียน และเปดโอกาสใหนกัเรียนไดซกัถามขอสงสัยตางๆ 
2. ครูใหนักเรียนทําความเขาใจโจทยปญหาในเอกสารฝกหัดที่ 4  แลวใหทาํเปนการบาน 
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4.  สื่อการเรยีนรู 
1. ใบงานที ่4.1 , 4.2  และ 4.3 
2. ไฟลสําเร็จรูป Cir 4.1 , Cir 4.2  และ Cir 4.3 
3. เอกสารฝกหัดที่ 4 
4. โปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP) 
5. เครื่องฉาย LCD Projector   
 

5.  การวัดและการประเมินผลการเรยีนรู 
 

การวัดผล การประเมนิผล 
1. สังเกตการตอบคําถามของนักเรียน 
2. สังเกตการใชโปรแกรม Geometer’s 

Sketchpad (GSP) 
3. สังเกตการนําเสนอผลงานทีท่ํา 
4. การทาํเอกสารฝกหัด 

1. นักเรียนสวนใหญตอบคําถามไดถูกตอง 
2. นักเรียนสามารถสรางรูป และใชเครื่องมือ    

การวัดขนาดและความยาวไดถูกตอง 
3. นักเรียนทกุคนตอบคําถามในใบงานไดถูกตอง 
4. นักเรียนสามารถทําเอกสารฝกหัดที ่4 ไดทุกคน 

 
6.  บันทึกหลงัการเรียนรู 
 ………………………………………………………………………………………………
…………….…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
…….…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
…….…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
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ชื่อ........................................................................................  ชัน้ ม.3/............  เลขที่ ............. 
 
1.  ใหนกัเรียนพิจารณามุมทีจุ่ดศูนยกลาง มุมในสวนโคงของวงกลม และมุมในครึ่งวงกลม แลว
บอกชื่อมุม และสวนโคงที่รองรับมุมนัน้  ดังตอไปนี้ 

 
1.มุม AOB เปนมุม.............................. 
   เขียนแทนดวยสัญลักษณ.................. 
2.มุม AOB รองรับดวยสวนโคง............. 
   เขียนแทนดวยสัญลักษณ.................. 
3.มุมกลับ AOB รองรับดวยสวนโคง...... 
   เขียนแทนดวยสัญลักษณ.................. 

 
1.มุม PRQ เปนมุม.............................. 
   เขียนแทนดวยสัญลักษณ.................. 
2.มุม PRQ รองรับดวยสวนโคง............. 
   เขียนแทนดวยสัญลักษณ.................. 
 

 
1.มุม ACB เปนมุม.............................. 
มีขนาดเทากับ..................องศา 
เขียนแทนดวยสัญลักษณ.................. 
2.มุม ACB รองรับดวยสวนโคง............. 
   เขียนแทนดวยสัญลักษณ.................. 
 

 
2.  จงพิจารณาวามุมที่กําหนดใหในขอใด มีมุมที่จุดศูนยกลาง และมมุในสวนโคงของวงกลม          
    ที่รองรับดวยสวนโคงเดียวกัน 
1) 

 
BOA

Λ

  และ BCA
Λ

 รองรับดวยสวนโคง................ 

2) 

 
BOA

Λ

 และ DCA
Λ

 รองรับดวยสวนโคง................ 
3) 

 
BOA

Λ

 และ BCA
Λ

 รองรับดวยสวนโคง................ 

4) 

 
มุมกลับ AOB และ BCA

Λ

 รองรับดวยสวนโคง.......... 
 
สรุปไดวา 
มุมที่จุดศนูยกลาง และมุมในสวนโคงของวงกลม ที่รองรับดวยสวนโคงเดียวกนั ไดแกรูปที่.............. 

ใบงานที่ 4.1 
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O3

A B

C

1

2

 
ชื่อ......................................................................................  ชัน้ ม. 3/...........  เลขที่ ............... 
คําชี้แจง  ความสัมพนัธของมุมที่จุดศนูยกลาง  และมมุในสวนโคงของวงกลมที่รองรับดวยสวนโคง 
              เดียวกัน  สามารถตรวจสอบตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 
ขั้นการสรางรูป                            รูปตนแบบ 

1. ใหนักเรียนเปดแฟมเอกสารในโปรแกรม GSP       
2. ใชเครื่องมือ   เพื่อสรางรูปวงกลมที่มีรัศมพีอสมควร 
3. ใชเครื่องมือ   เพื่อสรางมุมทีจุ่ดศูนยกลางของวงกลม  
     แลวใชเครื่องมือ   เพื่อกาํหนดชื่อมุม AOB 
4. ใชเครื่องมือ  กําหนดใหจุด A และจุด B เปนจุดเริ่มตน  
     เพื่อสรางมมุในสวนโคงของวงกลม  ใชเครื่องมือ  เพื่อ
กําหนดชื่อมุม ACB 

 
ขั้นการทดลอง (เพื่อหาขอค นพบ) 

ใหนักเรียนวัดขนาดของมุม โดยปฏิบัติตามขั้นตอนตอไปนี ้
1. คลิกที่จุด A,O และ B ตามลาํดับ ใชคําสัง่ Measure เลือก Angle จะไดขนาดของมมุ AOB 
2. คลิกที่จุด A,C และ B ตามลาํดับ ใชคําสัง่ Measure เลือก Angle จะไดขนาดของมมุ ACB 
ใหนักเรียนวัดความยาวของสวนโคง โดยปฏิบัติตามขั้นตอนตอไปนี้ 

คลิกที่จุด A,O และ B ตามลาํดับ  ใชคาํสั่ง Transform เลือก Mark Angle  แลวใชคําสั่ง 
Measure เลือก Arc Angle จะไดความยาวของสวนโคง AB 

 
1. ใหนักเรียนสังเกตความยาวของสวนโคง วัดขนาดของมุมและตอบคําถามตามสถานการณ 
ตอไปนี้ 

สถานการณ m( BOA
Λ ) m( BCA

Λ ) m( AB ) 
1. รูปตนแบบ 
2. เปลี่ยนจุด C ไปอยูที่ตําแหนงที ่1 
3. เปลี่ยนจุด C ไปอยูที่ตําแหนงที ่2 
4. เปลี่ยนจุด C ไปอยูที่ตําแหนงที ่3 
5. เมื่อลดความยาวของสวนโคง AB 
6. เมื่อเพิ่มความยาวของสวนโคง AB 

…………… 
…………… 
…………… 
…………… 
…………… 
…………… 

…………… 
…………… 
…………… 
…………… 
…………… 
…………… 

…………… 
…………… 
…………… 
…………… 
…………… 
…………… 

ใบงานที่ 4.2 
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2. คลิกที่จุดตางๆ ที่อยูบนเสนรอบวงของวงกลม แลวโยกรูปจะไดความสัมพันธของ BCA
Λ  

และ BOA
Λ   เหมือนเดิมหรือไม 

     ตอบ  ................................................................................................................................ 
 
ขั้นการสรุป 

1. จากตาราง  ใหความยาวของสวนโคง AB คงที่  เมื่อเปลีย่นจุด C ไปที่ตําแหนงที ่1 , 2 
และ 3 ขนาดของมุม AOB เปนอยางไร 
ตอบ  ................................................................................................................... 

2. จากตาราง  ใหความยาวของสวนโคง AB คงที่  เมื่อเปลีย่นจุด C ไปที่ตําแหนงที ่1 , 2 
และ 3 ขนาดของมุม ACB เปนอยางไร 
ตอบ  ................................................................................................................... 

3. จากตาราง  ใหความยาวของสวนโคง AB คงที่  เมื่อเปลีย่นจุด C ไปที่ตําแหนงที ่1 , 2 
และ 3  ขนาดของมุม AOB สัมพันธกับมมุ ACB เปนอยางไร 
ตอบ  ................................................................................................................... 

4. จากตาราง  เมื่อเพิ่มหรือลดความยาวของสวนโคงที่รองรับมุม AOB และมุม ACB  
ขนาดของมุม AOB สัมพนัธกับมุม ACB เปนอยางไร 
ตอบ  ................................................................................................................... 

 
สรุปไดวา 
             “ มุมที่จุดศูนยกลางของวงกลมมขีนาด........................ของมมุในสวนโคงของวงกลม   
ที่รองรับดวยสวนโคงเดียวกนั”   เขียนแทนไดดวยสัญลกัษณ ............................................... 
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ชื่อ.......................................................................................  ชั้น ม.3/............  เลขที่ .............. 

 
เพื่อใหนักเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับความสัมพนัธของมุมที่จุดศนูยกลาง และมุมในสวน

โคงของวงกลม ที่รองรับดวยสวนโคงเดียวกันยิ่งขึน้  ใหนักเรียนปฏิบตัิตามกิจกรรม ตอไปนี ้
 

กิจกรรมที่ 1 
ขั้นการสรางรูป    

ใหนักเรียนสรางรูปในโปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP) ตามรูปตนแบบตอไปนี้ 
 

 รูปตนแบบ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ขั้นการทดลอง 
ใหนักเรียนวัดขนาดของมุมที่จุดศูนยกลาง และมมุในสวนโคงของวงกลม แลวตอบคําถาม ตอไปนี ้
 1)   BOA

Λ                =  …………    องศา 
 2)   มมุกลับ AOB      =  …………    องศา 

3)   BCA
Λ                 =  …………    องศา 

 4)   คลิกที่จุด C แลวโยกรูป  ขนาดของ BCA
Λ  และ BOA

Λ  สัมพนัธกนัอยางไร 
        ตอบ  ................................................................................................................. 
 
ขั้นการสรุป 

 จะไดวา  มุมกลับ AOB มีขนาด ................................. ของ BCA
Λ  

 เขียนแทนไดดวยสัญลักษณ ............................................................................ 

ใบงานที่ 4.3 

การใชคําสั่ง GSP 

¾เลือก เพื่อสรางวงกลม     

¾เลือก  เพื่อกําหนดชื่อมุม 

¾เลือก  เพื่อสรางรัศมี 
¾คลิกที่วงกลม O แลวเลือก edit    
copy เลือกตําแหนงแลว edit  past    

¾เลือก  เพื่อสรางมุม QPR 
¾ใช Measure  Angle เพื่อวัดขนาด
ของมุม 

O

A B

C
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กิจกรรมที่ 2 
 

ใหนักเรียนพิจารณาผลบวกของมุมตรงขามของรูปส่ีเหลีย่มที่แนบในวงกลม โดยใช 
โปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP) 
ขั้นการสรางรูป 

ใหนักเรียนสรางรูปในโปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP) ตามรูปตนแบบตอไปนี้ 
                  รูปตนแบบ 

O

B

C

A

D

 
ขั้นการทดลอง 

ใหนักเรียนวัดขนาดของมุม และตอบคําถาม ตอไปนี ้
1. BOA

Λ       = ……………….. และ  CBA
Λ  = …………........ 

2. มุมกลับ BOA
Λ  = ……………….. และ CDA

Λ  = …………........ 
3. CBA

Λ  + CDA
Λ   = ………………..   

4. DOB
Λ          = ……………….. และ  DAB

Λ  = …………........ 
5. มุมกลับ DOB

Λ     = ……………….. และ  DCB
Λ  = …………........ 

6. DAB
Λ + DCB

Λ   = ……………….. 
 
ขั้นการสรุป 

1. จากขอ 4  จะไดวา CBA
Λ  เปนมุมตรงขามกับ CDA

Λ  และมีขนาดของมุมรวมกนั  
      เทากับ..................... องศา 
2. จากขอ 6  จะไดวา DAB

Λ  เปนมุมตรงขามกับ DCB
Λ  และมีขนาดของมุมรวมกนั  

      เทากับ..................... องศา 
 

สรุปไดวา 
ผลบวกของมุมตรงขามของรูปสี่เหลี่ยมที่แนบในวงกลม  เทากบั .................. องศา 
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O

A B

C

O

A

B

C

D
O

A
B

C

 
ชื่อ....................................................................................  ชัน้ ม.3/.............  เลขที ่................ 
1.  ใหนักเรียนนาํความรูจากใบงานที่ 4.2  และ 4.3  เพือ่สรุปความสมัพันธของมุมตอไปนี้ 
     1.1)  ใหสรุปความสัมพนัธระหวางมุมทีจุ่ดศูนยกลาง และมุมในสวนโคงของวงกลม 

ขอสรุป :  ................................................................................................................ 
................................................................................................................................. 

     1.2)  ใหสรุปเกี่ยวกับความสัมพนัธของมุมภายในของรูปส่ีเหลี่ยมแนบในวงกลม      
ขอสรุป :  ................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 
2.  ใหนกัเรียนนําความรูเกีย่วกับความสัมพันธระหวางมมุที่จุดศูนยกลาง และมุมในสวนโคงของ
วงกลม ที่รองรับดวยสวนโคงเดียวกนั  เพื่อหาขนาดของมุมตอไปนี ้
1) 

 
                
 
 
  กําหนดให   BCA

Λ  =  60  องศา  
       จะไดวา BOA

Λ  =  2(……..…) 
                               =  2(……..…) 
                               =   .......……..  องศา 

2) 
 

              
 
 
กําหนดให   BOA

Λ  =  210  องศา  
      จะไดวา BCA

Λ    =   
2
1 (……..…) 

                                =   
2
1 (……..…) 

                                =   .......……..  องศา 
3) 

 
 
 
 กําหนดให  AB  เปนเสนผานศูนยกลาง 

Λ

BCA = 40  องศา 
ดังนัน้ Λ

DCA  =     …………………องศา 
           Λ

OCA  =    …………………องศา 
           Λ

DCA  +  Λ

OCA  =   ………..... องศา 

4) 
 

  
 
เนื่องจาก  OA  =  OB 
 ดังนัน้  Λ

ABO  =  ……………  =  30 องศา 
เนื่องจาก BOA

Λ + Λ

ABO + Λ

BAO =360 องศา 
   ดังนัน้  BOA

Λ  =   ……………. 
   เพราะฉะนัน้  Λ

CBA  =  
2
1 (……) = ……… 

เอกสารฝกหัดที่ 4 

O

A B

C
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O

B
C

A

O

B

D

A

C

O

A

Y

B

X

C

O

A

C

B

D

O

A
B

C

D

5)   
 
 
 
 
กําหนดให  70=

∧

DOC  องศา 
และ  m(CD)  =  m(AD) 
ดังนัน้  Λ

ODA =………………   องศา 
และ  Λ

BDA  =……………….   องศา 

6)   
 
 
 
 
กําหนดให  38=

∧

CXB  องศา 
และ    m(AB)  =  m(BC) 
ดังนัน้  BYA

Λ =………………   องศา 
และ  COBBOA

∧Λ

=  =………….   องศา 
7)  
 
 
 
กําหนดให  AC เปนเสนผานศูนยกลาง  และ 

DBC
Λ = 48  องศา 

ดังนัน้  DOC
Λ =…………………  องศา 

           DOA
Λ =…………………  องศา 

และ     CBA
Λ =…………………  องศา 

           DBA
Λ =…………………  องศา 

8)   
 
    
 
กําหนดให O เปนจุดศูนยกลาง 
   Λ

CBA  = 75 องศา และ DOA
Λ = 60  องศา 

        จงหา DOB
Λ  =  ………………. 

                  Λ

BDO  =  …………….... 
                 Λ

DBO   =   ……………… 

9)  
 
 
 
กําหนดให O เปนจุดศูนยกลาง และ Λ

OCA  = 
170 องศา  จงหา มุมกลบั Λ

OCA  = ………… 
                     CBA

Λ  = ……………… 
                     Λ

DBA  = ………………… 
   CBA

Λ  + Λ

DBA    = ………………… 

10)   
     
 
 
 
กําหนดให  OC  =  CB 
ดังนัน้  OBC เปนรูปสามเหลี่ยม................ 
และ            COB

Λ  =……………….   องศา 
เพราะฉะนัน้ CAB

Λ  =……………….   องศา 

O

B

C

A

D
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O

B

C

A

X Y

แผนการจัดการเรียนรูที่ 11 
 

วิชา   คณิตศาสตรเพิ่มเติม 2        ชวงชัน้ที ่3               ชัน้มธัยมศึกษาปที ่3 
สาระ ความสมัพันธระหวางคอรดกับเสนสัมผัสของวงกลม            จํานวน  1  ชั่วโมง 

 
1.  ผลการเรยีนรูที่คาดหวัง 

ดานความรู   นักเรียนสามารถ 
1. บอกไดวามุมที่จุดศูนยกลางของวงกลมจะมีขนาดเปนสองเทาของมมุที่เกิดจากคอรด

และเสนสัมผัสของวงกลมทีจ่ดุสัมผัส  ซึง่รองรับดวยสวนโคงเดียวกนั 
2. บอกไดวามุมที่เกิดจากคอรดและเสนสัมผัสของวงกลมทีจุ่ดสัมผัส  จะมีขนาดเทากบั

มุมในสวนโคงของวงกลมที่อยูตรงขามกับคอรดนั้น 
3. หาขนาดของมุมที่เกี่ยวของกับเสนสัมผัสและคอรดของวงกลมได 
 

ดานทกัษะ / กระบวนการ   นักเรียนสามารถ 
1. อภิปราย – แสดงความคิดอยางมีเหตุผล 
2. นําเสนอผลงานไดชัดเจน ถกูตอง 

 
ดานคุณลักษณะ 

1. มีปฏิสัมพันธที่ดีในการทาํงานรวมกับผูอ่ืน 
2. ดําเนนิการตามกิจกรรมทีก่ําหนด  ดวยความรับผิดชอบ และมีวินยัในตนเอง 
3. เปนคนชางสงัเกต และกลาแสดงออก 

 
2.  สาระการเรียนรู 
 

ความสมัพันธระหวางคอรดกับเสนสมัผัสของวงกลม 
 พิจารณาความสัมพนัธ ตอไปนี้   กาํหนดให AB  เปนเสนผานศูนยกลาง BC เปนคอรด 
และ XY  เปนเสนสัมผัสวงกลม  โดยสัมผัสที่จดุ B    จงแสดงวา   BAC

∧   =  XBC
∧  
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 เนื่องจาก   DCA
∧  =  90๐   ดังนั้น ใน ABC 

 จะได    BAC
∧  +  CBA

∧   =  90๐       -------------------  (1) 
 เนื่องจาก  XY  เปนเสนสมัผัส   ดังนัน้  XBA

∧  =  90๐ 
 จะได    CBA

∧  +  XBC
∧   =  90๐       -------------------  (2) 

  BAC
∧  +  CBA

∧   =  CBA
∧  +  XBC

∧  
 ดังนัน้      BAC

∧   =  XBC
∧  

  
 จากความสัมพันธขางตน สามารถขยายความรูใหกวางขึ้นได กลาวคือ ให D เปนจดุใดๆ 
บน CAB 

m∠COB = 112.0°

m∠CDB = 56.0°m∠CAB = 56.0°

m∠XBC = 56.0°O

B

C

A

X Y

D

 
เรียก BOC

∧  วา  มุมที่จุดศูนยกลางของวงกลมทีอ่ยูตรงขามกับมุมที่มีคอรดทาํกับเสนสัมผัส 
เรียก BAC

∧  และ BDC
∧ วา  มุมในสวนโคงของวงกลมทีอ่ยูตรงขามกับมุมที่มีคอรดทาํกับ     

เสนสัมผัส 
เนื่องจาก  BAC

∧  และ BDC
∧ เปนมุมในสวนโคงของวงกลม  ตางก็รองรับดวยสวนโคง BC 

 ดังนัน้    BOC
∧  =  2 ( BAC

∧ ) 
 และ     BAC

∧   =  BDC
∧  

 จากตัวอยางที ่1  จะไดวา    XBC
∧  =  BAC

∧    

 ดังนัน้      XBC
∧  =  BDC

∧  =  
2
BOC

∧

  
นั่นคือ  จะไดสมบัติดังนี ้
 1.  มุมที่จุดศนูยกลางของวงกลมจะมขีนาดเปนสองเทาของมมุทีเ่กิดจากคอรด
และเสนสัมผสัของวงกลมที่จุดสัมผัส  ซ่ึงรองรับดวยสวนโคงเดียวกัน 
 2.  มุมที่คอรดทํากับเสนสมัผัสที่จุดปลายดานหนึ่งของคอรดและมีขนาดเทากบั 
มุมในสวนโคงของวงกลมที่อยูตรงขามกับมุมที่คอรดทํากับเสนสมัผัส 
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 ตัวอยาง   จากรูป  กาํหนดให BC  เปนเสนสัมผัสวงกลมที่จดุ B และ AB  เปนคอรด
ของวงกลม ซึง่ CBA

∧  = 110  ํ  จงหา BDA
∧  และ BOA

∧  เมื่อ  O เปนจุดศนูยกลางของวงกลม 

110°

O

B

A

D

E C  
 วิธีทาํ  เนื่องจาก  EBA

∧  +  CBA
∧   =  180  ํ  และ 

             CBA
∧   =  110  ั 

  ดังนัน้       EBA
∧   =  180 – 110 =  70  ํ 

  EBA
∧  เปนมุมที่คอรดทํากับเสนสมัผัส BC  และ BDA

∧  เปนมุมในสวนโคงของ
วงกลมที่อยูตรงขามกับ EBA

∧  ดังนั้น  จากสมบตัิขางตน  จะไดวา 
    BDA

∧   =  EBA
∧   =  70  ํ 

  และเนื่องจาก BOA
∧   =  2 BDA

∧  
  ดังนัน้  BOA

∧   =  2(70)    =  140  ํ 
  นั่นคือ    BOA

∧   =  2 BDA
∧   =  2 EBA

∧  
 
จึงสรุปไดวา    

มุมที่จุดศูนยกลางของวงกลมจะมีขนาดเปนสองเทาของมุมที่เกิดจากคอรดและ
เสนสัมผัสของวงกลมที่จดุสัมผัส  ซ่ึงรองรับดวยสวนโคงเดียวกนั 
 
3.  กิจกรรมการเรยีนรู 

ขั้นนํา 
ครูเปดไฟลสําเร็จรูป Cir 10.1 และ Cir 10.2  เพื่อทบทวนความสัมพนัธระหวางเสน

สัมผัสกับรัศมขีองวงกลม  ใหนกัเรียนรวมกันอภิปรายโดยครูใชคําถามเพื่อใหนักเรียนซักถาม
ขอสงสัยจนเขาใจสมบัติของวงกลมวา รัศมีของวงกลมจะตั้งฉากกับเสนสัมผัสวงกลมที่จุด
สัมผัสนัน้ และจะลากสวนของเสนตรงจากภายนอกวงกลมมาสมัผัสวงกลมได 2 เสน ที่ยาว
เทากัน  แลวครูถามนกัเรียนเกี่ยวกับมุมที่เสนสัมผัสวงกลมทํามุมกับคอรดจะเกี่ยวของกับมุม
ในวงกลมอยางไร 



 
136

ขั้นสอน 
 -   เพื่อใหนกัเรียนไดทําความเขาใจเกี่ยวกบัความสัมพนัธระหวางคอรดและเสนสัมผัส
ของวงกลม  ใหนกัเรียนทํากจิกรรมจากใบงานที ่11.1  ดงัตอไปนี ้
 ขั้นการสรางรูป 

  ใหนักเรียนใชโปรแกรม GSP  สรางวงกลม  เสนสัมผัสวงกลม  คอรดและ
มุมในสวนโคงของวงกลมที่แขนของมุมผานจุดปลายทัง้สองของคอรด  นักเรียนที่ไม
สามารถสรางได   ครูชวยอธบิายวธิีสรางรปูเพิ่มเติม  จนสามารถสรางไดดังรูปตนแบบ 

 ขั้นทดลอง (หาขอคนพบ) 
1. ใหนักเรียนพิจารรารูปสามเหลี่ยม BOD  แลววัดขนาดของมุมที่จุดศูนยกลาง

ของวงกลมที่รองรับดวยคอรด BD  จากนัน้วัดขนาดของมุมในสวนโคงของ
วงกลม  ที่รองรับดวยสวนโคงเดียวกัน 

2. ใหนักเรียนวัดขนาดของมุมที่คอรดทํากับเสนสัมผัสของวงกลม 
3. ใหนักเรียนพิจารณาความสมัพันธของมุมที่จุดศูนยกลางของวงกลม  และมุม

ที่เสนสมัผัสทาํกับคอรด  นกัเรียนจะพบวา  มุมที่จุดศูนยกลางจะมีขนาดเปน
สองเทาของมมุในสวนโคงของวงกลม และมุมทีเ่สนสัมผัสทํากบัคอรดของ
วงกลมดวย 

4. ใหนักเรียนเพิม่ หรือลดความยาวของคอรด  และโยกจุดยอดมุมในสวนโคง
ของวงกลมเพือ่ตรวจสอบวาความสัมพันธที่นกัเรียนพบเปนจริงหรือไม 

ขั้นสรุปขอคนพบ 
เมื่อนักเรยีนพจิารณาขนาดของมุมทีเ่กี่ยวของกับคอรดในวงกลมแลว  จะพบวา  

1. มุมที่จุดศนูยกลางของวงกลมจะมีขนาดเปนสองเทาของมุมที่เกิดจากคอรด
และเสนสัมผัสของวงกลมทีจ่ดุสัมผัส  ซึง่รองรับดวยสวนโคงเดียวกนั 

2. มุมที่เกิดจากคอรดและเสนสัมผัสของวงกลมที่จุดสัมผัสจะมีขนาดเทากับมุม
ในสวนโคงของวงกลมที่อยูตรงขามกับคอรดนั้น 

 -   เพื่อใหนกัเรียนมีความเขาใจความสัมพันธของเสนสมัผัสกับคอรดของวงกลมมากขึ้น
ใหนักเรียนทําใบงานที ่11.2  แลวแลกเปลีย่นกนัเพื่อเปรียบเทียบสิ่งทีน่ักเรียนพบกบัเพื่อน  
แลวครูเปดไฟลสําเร็จรูป Cir 11.2  ประกอบการเฉลยใบงาน  ซึ่งครูใชการถามตอบที่เนน
ใหนักเรียนอภปิรายจนไดขอสรุปที่ถูกตอง 
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ขั้นสรุป 
1.   ครูเปดไฟลสําเร็จรูป Cir 11.1 และ Cir 11.2 ฉายบนจอ LCD Projector  เพื่อ

ประกอบการสรุปความสัมพนัธของเสนสัมผัสกับคอรดของวงกลม โดยใชการถามตอบจน
นักเรียนเกิดความเขาใจ 

2.   ใหนักเรียนทาํเอกสารที ่11 แลวออกมาเฉลยบนกระดานโดยครูชวยตรวจสอบความ
ถูกตองและอธบิายเพิ่มเติม 

 
4.  สื่อการเรยีนรู 
 

1.  ใบงานที ่11.1 และใบงานที ่11.2 
2.  ไฟลสําเร็จรูป Cir 10.1, Cir 10.2, Cir 11.1 และ Cir 11.2   
3.  เอกสารฝกหัดที่ 11 
4.  โปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP) 
5.  เครื่องฉาย LCD Projector  
 

5.  การวัดและประเมนิผล 
 

การวัดผล การประเมนิผล 
1. สังเกตการตอบคําถามของนักเรียน 
2. สังเกตการนําเสนอผลงานทีท่ํา 
3. การทาํเอกสารฝกหัด 

1.นักเรียนสวนใหญตอบคําถามไดถูกตอง 
2.นักเรียนทุกคนตอบคําถามในใบงานไดถูกตอง 
3.นักเรียนสามารถทาํเอกสารฝกหัดที1่1 ไดทุกคน 

 
6.  บันทึกหลงัการเรียนรู 
 
 ………………………………………………………………………………………………
…………….…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ชื่อ – สกุล ...................................................................................ชัน้ ม. 3/........... เลขที่........... 
คําชี้แจง    ใหนกัเรียนใชโปรแกรม GSP สรางรูปตามภาพตนแบบ  และตอบคําถามดังตอไปนี ้
ขั้นการสรางรูป 

รูปตนแบบ 

m∠ABO = 90.00°

O

B

D

E

A C

 
ขั้นทดลอง  (หาขอคนพบ) 

1. นักเรียนทราบวา  OB  =  ________  ดังนัน้  OBD  เปนรูป  _____________________ 
ทําให    DBO

∧   =  ____________ 
2. DOB

∧   เปนมุม  ______________รองรับดวยสวนโคง_____  มีขนาดเทากบั  _____องศา 
3. DEB

∧   เปนมุม  ______________รองรับดวยสวนโคง______ มีขนาดเทากบั _____องศา 
4. คอรด  BD  รองรับดวยสวนโคง __________________ 
5. DBC

∧   เปนมุมที่เกิดจากคอรด____และ_______________  มีขนาดเทากบั  _____องศา 
6. ขนาดของ DOB

∧  เกีย่วของกับ DEB
∧  อยางไร  เพราะเหตุใด 

ตอบ  __________________________  เพราะ  _________________________________ 
7. ขนาดของ DOB

∧  เกีย่วของกับ DBC
∧  อยางไร  เพราะเหตุใด 

ตอบ  __________________________  เพราะ  _________________________________ 
8. ขนาดของ DEB

∧  เกีย่วของกับ DBC
∧  อยางไร   

ตอบ  __________________________________________________________________ 
9. ใหนักเรียนโยกจุด D ใหคอรดสั้นหรือยาวขึ้น  และโยกจดุ E  แลวสังเกตขนาดของ DOB

∧  
DBC

∧  และ DBC
∧  วาสมัพนัธกนัอยางไร 

ตอบ  __________________________________________________________________ 
ขั้นสรุป    นกัเรียนจะพบวา 
 จากขอ 7  สรุปไดวา_______________________________________________________ 
 จากขอ 8  สรุปไดวา_______________________________________________________ 

ใบงานที่ 11.1 
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ชื่อ – สกุล ...............................................................................ชัน้ ม. 3/............ เลขที่.............. 
 
คําชี้แจง   เพือ่ใหนักเรียนเขาใจเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางคอรดและเสนสัมผัสของวงกลมมาก
ขึ้น  ใหนกัเรียนใชโปรแกรม GSP  สรางรูปตามรูปตนแบบแลวทํากิจกรรม ดังตอไปนี ้

กิจกรรมที่ 1 
ขั้นการสรางรูป 

รูปตนแบบ 

m∠CDB = 55.55°

m∠CAB = 55.55°

m∠XBC = 55.55°

O

B

C

A

X Y

D

 
ขั้นทดลอง  (หาขอคนพบ) 
 เนื่องจาก   DCA

∧  =  90๐   ดังนั้น ใน ABC 
 จะได    BAC

∧  +  CBA
∧   = ……… + ……… = …………..องศา -------------------  (1) 

 เนื่องจาก  XY  เปนเสนสมัผัส   ดังนัน้  XBA
∧  =  90๐ 

 จะได    CBA
∧  +  XBC

∧  = ……… + ……… = …………..องศา -------------------  (2) 
  BAC

∧  +  CBA
∧   =  CBA

∧  +  XBC
∧  

 ดังนัน้        BAC
∧   =  …………….  -------------------  (3) 

 เนื่องจาก  BAC
∧  และ BDC

∧ เปนมุม...........................ตางก็รองรับดวยสวนโคง.......... 
 ดังนัน้       BAC

∧    =  ……………. 
 จาก  (3)  จะไดวา    XBC

∧   =  ……………. 
 ดังนัน้        XBC

∧    =  ..……………. 
 
ขั้นสรุป   จะไดวา   มุมที่เกดิจากคอรดและเสนสัมผัสของวงกลมที่จุดสัมผัสจะมีขนาดเทากับ 

        มุม..............................................ทีอ่ยูตรงขามกับคอรดนั้น 
 

ใบงานที่ 11.2 
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กิจกรรมที่ 2 
 

รูปตนแบบ 

C

OD

E F

G

H

A B
 

 
วัดขนาดของมุมตอไปนี ้
1. DCA

∧  เปนมุมทีเ่กิดจาก _________  กับ _________________  มีขนาดเทากับ ______องศา 
2. CED

∧  เปนมุม _________________  อยูตรงขามคอรด ______ มีขนาดเทากับ ______ องศา 
3. CFD

∧  เปนมุม _________________  อยูตรงขามคอรด ______ มีขนาดเทากับ ______องศา 
4. CGD

∧  เปนมุม _________________  อยูตรงขามคอรด ______ มีขนาดเทากับ ______ องศา 
5. CHD

∧ เปนมุม _____________________   อยูตรงขามคอรด __________ มีขนาดเทากบั 
_______ องศา 

 จะพบวา   DCA
∧ =  ________  =  ________  =  ________  =  ________  =  ________  องศา 

  
สรุปเปนสมบัติไดวา 

________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________ 
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ชื่อ – สกุล .................................................................................ชัน้ ม. 3/............ เลขที่............ 
 
1.  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 
     จากใบงานที ่11.1 และ 11.2  นักเรียนสามารถสรุปเกี่ยวกบัความสัมพันธระหวางคอรดกับ          
เสนสัมผัสของวงกลม 

ขอสรุปที่ 1 :  มุมที่จุดศนูยกลางของวงกลมจะมีขนาดเปน............เทาของมุมทีเ่กิดจาก  
                 คอรดและเสนสัมผัสของวงกลมที่.....................ซึง่รองรับดวยสวนโคงเดียวกนั 
ขอสรุปที่ 2 :  มุมที่เกิดจากคอรดและเสนสัมผัสของวงกลมที่จุดสัมผัสจะมีขนาดเทากับ 

     มุม..............................................ที่อยูตรงขามกับคอรดนั้น  
 

2.  กาํหนดให  O  เปนจดุศูนยกลางของวงกลม   จงเติมคําตอบที่ถูกตองลงในชองวาง 
1. จากรูป   ให AB เปนเสนสัมผัสของวงกลม
ที่จุด T   DCT

∧ = 60 o และ CTA
∧  = 70 o 

70°

60°

TA B

C D

 
ดังนัน้     BTD

∧   = …………..  องศา 
              TDC

∧    = …………..  องศา 

2. จากรูป  ให  XY เปนเสนสัมผัสของวงกลมที่
จุด T 

BX Y

A C

 
ดังนัน้     ABX

∧   = …………..  องศา 
              YBC

∧    = …………..  องศา 

3. จากรูป  ให PQ  และ XY เปนเสนสัมผัส
ของวงกลมทีจ่ดุ  A และ  B     

50°

60°

A
P Q

B

C

Y

X

 
ดังนัน้     CBA

∧   = …………..  องศา 
              BAP

∧    = …………..  องศา 

4. จากรูป  ให  AB เปนเสนสัมผัสของวงกลมที่
จุด C, DCE

∧ = 23 o และ EDC
∧ =120 o 

120°

23°

CA B

D

E

 
ดังนัน้     DCB

∧   = …………..  องศา 
              ∧

CEA    = …………..  องศา 

เอกสารฝกหัดท่ี 11 
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5. จากรูป   ให AB เปนเสนสัมผัสของวงกลม
ที่จุด X  , BXC

∧ =22 o และ DXC
∧ =60°  

60°
22°

XA B

C

D

 
ดังนัน้     DCX

∧   = …………..  องศา 
             DXA

∧   = …………..  องศา 

6. จากรูป ให  AB = BC,CX = CY และ BF= FC 
XY  เปนเสนสัมผัสของวงกลมทีจุ่ด C 

6
5 4 3

2
1

E

F

O

X

Y

C

D

B

A

 
6.1)  ถา CDB

∧ = 55 o  แลว ∧

2  = ……..…องศา 
6.2)  ถา XCB

∧ = 75 o  แลว ∧

1  = ……..…องศา 
6.3)  มุมคูใดบางที่เทากนั  …………………… 

7. จากรูป  ให SAT
∧ = 56 o และ TA  เปน

เสนสัมผัสของวงกลมที่จุด A   

56°

O

T

A

B

S

 
ดังนัน้     SBA

∧   = …………..  องศา 
             SOA

∧   = …………..  องศา 

8. จากรูป  ให AB  เปนเสนสมัผัสของวงกลมที่
จุด T PTA

∧ = 40 o , QTP
∧ = 30 o 

และ TQR
∧ =56 ° 

30°

56°

40°
BA T

P

Q

R

 
ดังนัน้     QPT

∧   = …………..  องศา 
             BTR

∧    = …………..  องศา 
9. จากรูป   ให BT  เปนเสนสัมผัสของ
วงกลมที่จุด B  และ CBA

∧ = 30 o 

 

65°

C T

A

B

 
ดังนัน้    TCB

∧   = …………..  องศา 
             BTA

∧    = …………..  องศา 

10. จากรูป   ให PR เปนเสนสัมผัสของวงกลม
ที ่จุด X   , CQP

∧ = 60 o, QCA
∧ = 50 o 

และ CAB
∧ = 30 o 

50°

60°

30°

QP R

A

B

C

 
 ดังนัน้    QPT

∧   = …………..  องศา 
             BTR

∧    = …………..  องศา 
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ภาคผนวก  ง 
 

เคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
 
   -   แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางเรขาคณติ 
 
   -   แบบวัดเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตร
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ตารางที่ 15  การกําหนดลักษณะขอสอบ (Table of Specification)  สาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เรื่อง วงกลม 

 

สาระสําคัญ มโนทัศนทางคณิตศาสตร จํานวน ขอที่ 
 
1. วงกลม และ
สวนประกอบตางๆ 
ของวงกลม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
มโนทัศนที่ 1  วงกลม และสวนประกอบของวงกลม 
วงกลม  คือ  เซตของจุดทุกจุดบนระนาบ  ซึ่งอยูหางจากจุดคงที่จุดหนึง่บนระนาบเดยีวกันเปนระยะทางเทาๆ กัน      -  

จุดคงที่นี้เรียกวาจุดศนูยกลาง และระยะหางที่เทากัน  เรียกวา “รัศมีของวงกลม” 
                    -   วงกลมสองวงที่มีความยาวของเสนรัศมีเทากันจะเปนวงกลมที่เทากนัทุกประการ 

  สวนประกอบตาง ๆ เกี่ยวกับวงกลม 
คอรด (Chords)  เปนสวนของเสนตรงที่มีจุดปลายทั้งสองอยูบนวงกลมเดียวกัน  เรียกวา “คอรด” คอรดแตละเสน     
จะแบงวงกลมออกเปนสองสวน   
สวนโคง (Arcs)  แบงเปนสวนโคงใหญ (Major arc)  และสวนโคงนอย (Minor arc) 

 
 
 
 

        จากรูปวงกลม O  ถูกแบงดวยคอรด  AB  ทําใหเกดิสวนโคงใหญ  และสวนโคงนอย 
     เรียกสวนโคง  ADB  วา  “สวนโคงใหญ AB”   เขียนแทนดวยสัญลักษณ  ADB         

 
2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1, 2 
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สาระสําคัญ มโนทัศนทางคณิตศาสตร จํานวน ขอที่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. สมบัติของ

วงกลม 
 
 
 

 
     เรียกสวนโคง  ACB  วา  “สวนโคงนอย   AB”  เขียนแทนดวยสัญลักษณ  ACB  หรือ  AB 
     ความยาวของ  ADB  เขียนแทนดวย  m(ADB) 
     ความยาวของ  ACB  และ AB  เขียนแทนดวย  m(ACB)  และ m (AB)   

เสนตัดและเสนสัมผัส (Secant and tangent lines)  คือ  เสนตรงซึ่งตัดวงกลมเพียงจุดเดยีวเทานัน้ 
มุม (Angles) 

1) มุมในครึ่งวงกลม  หมายถึง  มุมที่มีจุดยอดมุมอยูบนวงกลม  และมีแขนของมุมทั้งสองผานจุดปลายทั้งสอง
ของเสนผานศูนยกลาง 

2) มุมในสวนโคงของวงกลม  หมายถึง  มุมที่จุดยอดของมุมอยูบนวงกลมและมีแขนของมุมทั้งสองตัดวงกลม 
3) มุมที่จุดศูนยกลางของวงกลม  หมายถึง  มมุที่มีจุดยอดของมุมอยูที่จุดศูนยกลางของวงกลม  และมแีขนของ

มุมทั้งสองเปนรัศมีของวงกลม 
4) มุมที่เสนสัมผัสทํากับคอรด  หมายถึง  มุมที่เกิดจากเสนสัมผัสกับวงกลมที่จุดหนึ่งบนปลายคอรด    

 
มโนทัศนที่ 2  ขนาดของมุมในครึ่งวงกลม 
       มุมในครึ่งวงกลมมีขนาดเทากับ 90  องศา  หรือหนึ่งมุมฉาก 
 
มโนทัศนที่ 3  ความสัมพันธระหวางมุมทีจ่ดุศูนยกลางของวงกลมและมมุในสวนโคงของวงกลม   
        มุมที่จุดศนูยกลางของวงกลมมีขนาดเปนสองเทาของมุมในสวนโคงของวงกลมซึ่งรองรับดวยสวนโคงเดียวกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 
 

3 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3 

 
 

4,5,6 
 



 
152

 
สาระสําคัญ มโนทัศนทางคณิตศาสตร จํานวน ขอที่ 

 
 
 
 
 

มโนทัศนที่ 4  มุมในสวนโคงของวงกลมทีร่องรับดวยสวนโคงเดียวกัน 
มุมในสวนโคงของวงกลมทีร่องรับดวยสวนโคงเดียวกัน มีขนาดเทากนั 

 
มโนทัศนที่ 5  ความสัมพันธระหวางมุมและสวนโคงของวงกลม 

5.1  ในวงกลมที่เทากันหรือวงกลมเดยีวกนั  ถามุมที่จุดศูนยกลางมีขนาดเทากนัแลวสวนโคงที่รองรับมุมที่จุด
ศูนยกลางนัน้จะยาวเทากัน 

5.2  ในวงกลมที่เทากันหรือวงกลมเดยีวกนั  ถาสวนโคงยาวเทากันแลวมุมที่จุดศนูยกลางที่รองรับดวยสวนโคง
นั้นจะมีขนาดเทากัน 

   5.3  ในวงกลมที่เทากันหรอืวงกลมเดยีวกัน  ถามุมในสวนโคงของวงกลมมีขนาดเทากันแลวสวนโคงที่รองรับ
มุมทั้งสองนั้นจะยาวเทากัน 

5.4  ในวงกลมที่เทากันหรือวงกลมเดยีวกนั  ถาสวนโคงยาวเทากันแลวมุมในสวนโคงของวงกลมที่รองรับดวย
สวนโคงนั้นจะมีขนาดเทากนั 

 
มโนทัศนที่ 6  ความสัมพันธระหวางคอรดและสวนโคงของวงกลม 

6.1  ในวงกลมวงหนึ่ง หรือวงกลมที่เทากัน  คอรดที่ยาวเทากันจะตัดสวนโคงออกไดยาวเทากนัคือสวนโคงนอย
เทากับสวนโคงนอย สวนโคงใหญเทากับสวนโคงใหญ 

6.2 ในวงกลมวงหนึ่ง หรือวงกลมที่เทากัน  คอรดที่ตัดวงกลมออกเปนสวนโคงที่ยาวเทากันจะยาวเทากัน 

4 
 
 

3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 
 
 
 
 

7,8,9,10 
 
 

11,12,13 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
14,15,16

17 
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สาระสําคัญ มโนทัศนทางคณิตศาสตร จํานวน ขอที่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. รูปหลายเหลี่ยม
ดานเทา มุมเทา 

 
มโนทัศนที่ 7  ความสัมพันธระหวางคอรดและสวนของเสนตรงที่ลากจากจุดศนูยกลาง ไปยังคอรด 

7.1 สวนของเสนตรงที่ลากจากจดุศูนยกลางมาตั้งฉากกับคอรดจะแบงครึ่งคอรดนั้น 
7.2 สวนของเสนตรงที่ลากจากจดุศูนยกลางมาแบงครึ่งคอรด(ที่ไมใชเสนผานศูนยกลาง)จะตั้งฉากกับคอรดนั้น 
7.3 คอรดที่อยูหางจากจุดศนูยกลางเทากันยอมยาวเทากัน 
7.4 คอรดที่ยาวเทากันยอมอยูหางจากจุดศนูยกลางเทากัน 
7.5 จุดศูนยกลางของวงกลมที่ผานจุดสองจุดทีก่ําหนดใหจะอยูบนเสนตรงที่แบงครึ่ง  และตั้งฉากกับสวนของ

เสนตรงที่มีจุดทั้งสองนั้นเปนจุดปลาย 
 
มโนทัศนที่ 8  ความสัมพันธระหวางเสนสัมผัสและรัศมีของวงกลม 

8.1 เสนสัมผัสของวงกลมจะตั้งฉากกับรัศมีของวงกลมที่จุดสัมผัส 
8.2 สวนของเสนตรงที่ลากจากจดุ ๆ หนึ่งภายนอกวงกลมมาสัมผัสวงกลมเดียวกันจะยาวเทากัน 
8.3 มุมที่เกิดขึ้นระหวางเสนสัมผัสกับคอรดยอมเทากับมุมในสวนโคงของวงกลมที่อยูตรงขามคอรดนั้น 
 

มโนทัศนที่ 9  การสรางรูปหลายเหลี่ยมดานเทา มุมเทา 
         รูปหลายเหลี่ยมดานเทา มุมเทา  หมายถึง  รูปตั้งแตสามเหลี่ยมเปนตนไปที่มดีานยาวเทากนัทุกดานและมีมุม ที่มี
ขนาดเทากนัทกุมุม 

 
  4 
 
 
 
 
 
 
 

3 
 
 
 
 

4 
 

 

 
18,19,20 

21    
 
 
 
 

 
 

22,23,24 
 
 
 
 

25,26,27 
28 
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สาระสําคัญ มโนทัศนทางคณิตศาสตร จํานวน ขอที่ 

 
 
 
 
 

 
การสรางรูปหลายเหลี่ยมดานเทา มุมเทา ที่มีทั้งหมด  n  ดาน  จะตองทราบ 
  9.1   มุมที่จดุศูนยกลางมีขนาด     360 
                                                       n  
  9.2   มุมภายในแตละมุมมขีนาด    ( n-2 ) x 180 

                                                                     n 
      แลวใชวงกลมและเสนตรงหรือโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ชวยในการสรางรูป 

 
มโนทัศนที่ 10  การหาขนาดของมุมของรูป  n  เหลี่ยมใด ๆ 

10.1   มุมที่จุดศูนยกลางมีขนาด     360    
                                                           n 

10.2 ผลบวกของมุมภายในของรปูหลายเหลีย่มมีขนาด  ( n - 2) x 180 
10.3 มุมภายในแตละมุมมีขนาด  ( n – 2 )  x 180 

                                                                  n 
    10.4   การหาจํานวนเสนทแยงมุม เทากบั    n ( n - 3 )   
                                                                           2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

2 

 
 
 
 
 
 
 
 

29,30 
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ตัวอยางแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางเรขาคณิต เร่ือง วงกลม 

วิชาคณติศาสตรเพิ่มเติม 2       ชวงชั้นท่ี 3              ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบฉบับนี้มีทั้งหมด  6 หนา  จํานวน 30 ขอ  เวลาในการทําแบบทดสอบ 60 นาที 
2. กอนทําแบบทดสอบใหนกัเรยีนเขียน ชื่อ-สกุล  เลขที่  ชั้นเรียนและหองเรียนใหชัดเจนลง

ในกระดาษคําตอบ 
3. ขอสอบบางขอจะมีรูปภาพที่เขียนขึ้นโดยไมไดขนาดทีถู่กตองตามขอกําหนดเปนเพยีงรูป

คราวๆ เทานั้น 
4. ขอใหนักเรียนทําขอสอบใหครบทุกขอ  และสงแบบทดสอบฉบับนี้คืนกรรมการคุมสอบดวย 
5. ในการทําแบบทดสอบใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดจากตัวเลือก ก, ข, ค และ ง  

เพียงคําตอบเดยีวเทานั้น  แลวทําเครื่องหมาย × ลงกระดาษคําตอบ 
 
ตัวอยาง  
       ขอ. 0     จากรูป  กําหนดให CAO

∧   = 30 องศา  แลว CBO
∧   มีขนาดเทาไร 

                                                                                  
                                                                       ก.  45  องศา                  ข.   60  องศา 
                                                                       ค.  90  องศา                  ง.  120  องศา 
            
       ถาตัวเลือก  ข  เปนคําตอบที่ถูกตอง  ใหนักเรยีนทําเครื่องหมาย  ×  ในกระดาษคําตอบ  ดังนี้ 
 

ขอที่ ก ข ค ง 
0  ×   

               
              ถานักเรียนตองการเปลี่ยนคําตอบใหทําเครื่องหมาย  =  ทับคําตอบเดิม  
แลวทําเครื่องหมาย  ×      ลงในชองคําตอบใหม  เชน  ถาตองการเปลี่ยนคําตอบจากตัวเลือก ข 
เปน ค  ใหทําดังนี ้

ขอที่ ก ข ค ง 
0  × ×  

 

30
O BA

C
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O

B

A

C

1.  ขอใดกลาวไมถูกตอง 
 ก.  วงกลมใดๆ จะมีคอรดทีย่าวที่สุดเพียงเสนเดียวเทานัน้ 
 ข.  รัศมีสองเสนใดๆ ของวงกลมเดียวกนัจะยาวเทากนั 
 ค.  มุมที่จุดศูนยกลาง คือ มุมที่มีจุดยอดมุมอยูที่จุดศนูยกลางของวงกลม 

ง.  คอรด คือ สวนของเสนตรงซึ่งเชื่อมจุดสองจุดภายในวงกลม 
2. จากรูป ขอใดกลาวไมเปนจริง 

ก. FG  เปนเสนสัมผัสของวงกลม เพราะตัดวงกลมที่จุด D  
ข. จุด I เปนจุดภายนอกวงกลม เพราะ IO  ยาวกวารัศมีของ
วงกลม 

ค. DOI
∧

เปนมุมที่จุดศนูยกลางของวงกลม ที่รองรับดวยCD 
ง. EBD

∧

เปนมุมในสวนโคงของวงกลม ที่รองรับดวย DE 
3.  จากรูป  กําหนดให O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม °

∧

= 62CBO  แลว OCA
∧

 มีขนาดกี่องศา 
       

ก.    24    องศา   
ข.    28    องศา 

 ค.    36    องศา  
ง.     45    องศา 

4.  จากรูป  กําหนดให  O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม ถา °
∧

= 110BOA แลว BCA
∧

  
     มีขนาดกี่องศา 

     ก.    70     องศา 
ข.  110    องศา 

 ค.  125    องศา 
   ง.   250    องศา 

 
5.  จากรูป กําหนดให Oเปนจุดศูนยกลางของวงกลม ถาเพิ่มความยาวของสวนโคง BC                              
    ขอใดกลาวไมถูกตอง 

ก. DBA
∧  มีขนาดคงที ่

ข. ขนาดมุมกลับ BOC จะเพิ่มขึน้                              
ค. ขนาดของ CDB

∧

 จะเพิ่มขึ้น 
ง. CDBCABCOB

∧∧∧

+=  
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O

A

C

B

D

B

A

C

X

Y

Z

 
6.  จากรูป กําหนดให  O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม  °

∧

= 48CAB  และ °
∧

= 62CBA   แลว      
     COA

∧

 มีขนาดกี่องศา 
                     ก.       35       องศา 

                           ข.      70        องศา 
                                ค.      90        องศา 
                                  ง.     140       องศา 
 

7.  จากรูป  กําหนดให O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม  ถา °
∧

= 25DAC  แลว DBA
∧

                   
     มีขนาดกี่องศา 

       ก.     65         องศา 
       ข.     75         องศา 

               ค.     85         องศา 
                                                                 ง.      95        องศา 
 
9.  จากรูป  ถา °

∧

= 38CAB  ,  °
∧

= 50DCA  และ °
∧

= 68BDA   แลว DAC
∧

 มีขนาดกี่องศา 
         ก.     24         องศา 
                 ข.     38        องศา 
        ค.     62        องศา 
                          ง.     88         องศา 
 
 

11.  จากรูป     X, Y, Z  เปนจุดกึ่งกลางของ AB, BC และ CA  ตามลําดับ  ขอใดถูกตอง 
                       ก.  AYZAYX

∧∧

=  
          ข.  ZYCZYA

∧∧

=  
          ค.  CYABYA

∧∧

=  
          ง.  BCACBA

∧∧

=  
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D

C

A

B

 
 

12.  จากรูป  ถา  m(DAB) = 3 m(AB) และ °
∧

= 20DCA   แลว  BCA
∧

 มีขนาดกี่องศา 
ก.     20      องศา 

                ข.     40      องศา 
 ค.     60     องศา 
 ง.      80     องศา 

 
13.  จากรูป  กาํหนดให O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม  EDCDBCAB ,,,  และ AE  เปนคอรดที่
มีความยาวตางกัน  ขอใดถูกตอง 
             ก.   COBEOA

∧∧

〉  
      ข.   DOCBOA

∧∧

〉  
      ค.   )()( CDmEDm 〉  
      ง.   )()( BCmABm 〉  
 

14.  จากรูป  กําหนดให O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม  ถา °
∧

= 72DOC และ  AB = BC = AD  
       แลว DOA

∧

 มีขนาดกี่องศา 
                ก.    24       องศา 
                    ข.    36       องศา 

                ค.    72        องศา 
       ง.    96        องศา 
 
 

15.  ในวงกลมเดียวกัน หรือวงกลมที่เทากัน จงพิจารณาขอความตอไปนี ้
 (1)  มุมที่จุดศนูยกลางของวงกลมที่มีขนาดเทากันจะรองรับดวยคอรดซ่ึงยาวเทากนั 
 (2)  คอรดเสนหนึ่งแบงวงกลมออกเปนสองสวน  มุมในสวนโคงใหญจะโตกวามมุในสวน
โคงนอยที่รองรับดวยคอรดเดียวกัน 

จากขอความขางตนขอใดกลาวไดถูกตอง 
 ก.  ถูกเฉพาะขอ 1   ข.  ถูกเฉพาะขอ 2 
 ค.  ถูกทั้งขอ1 และขอ 2   ง.  ผิดทั้งขอ 1 และขอ 2 
 

9

65

8

7

O

B

C

D

E

A

O

C

B

A

D
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การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดมโนทศันทางเรขาคณิต 
 
ตารางที่ 16   คาความยากงาย ( P )  และคาอํานาจจําแนก ( r )  ของแบบทดสอบวัดมโนทัศนทาง

เรขาคณิต   
 

ขอ hR  lR  
คาความยากงาย 

( P ) 
คาอํานาจจําแนก 

( r ) 
1 17 11 0.56 0.24 
2 17 9 0.52 0.32 
3 19 13 0.64 0.24 
4 16 10 0.52 0.24 
5 12 6 0.36 0.24 
6 13 5 0.36 0.32 
7 17 10 0.54 0.28 
8 17 9 0.52 0.32 
9 21 13 0.68 0.32 
10 11 3 0.28 0.32 
11 23 16 0.78 0.28 
12 12 5 0.34 0.28 
13 12 5 0.34 0.28 
14 22 16 0.76 0.24 
15 17 10 0.54 0.28 
16 16 6 0.44 0.40 
17 20 14 0.68 0.24 
18 22 14 0.72 0.32 
19 19 9 0.56 0.40 
20 17 12 0.58 0.20 
21 24 14 0.76 0.40 
22 13 7 0.40 0.24 
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23 22 15 0.74 0.28 
     

ตารางที่ 16 (ตอ) 

ขอ Rh Rl คาความยากงาย 
( P ) 

คาอํานาจจําแนก 
( r ) 

24 25 14 0.78 0.44 
25 23 14 0.74 0.36 
26 19 14 0.66 0.20 
27 17 10 0.54 0.28 
28 14 5 0.38 0.36 
29 14 6 0.40 0.32 
30 12 4 0.32 0.32 
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ตารางที่ 17   สัดสวนของผูทีต่อบถูก ( p)  และสัดสวนของผูที่ตอบผิด (q)  ของแบบทดสอบ      วดั

มโนทัศนทางเรขาคณิต   
 

ขอที่ p q pq 

1 0.56 0.44 0.25 
2 0.52 0.48 0.25 
3 0.64 0.36 0.23 
4 0.52 0.48 0.25 
5 0.36 0.64 0.23 
6 0.36 0.64 0.23 
7 0.54 0.46 0.25 
8 0.52 0.48 0.25 
9 0.68 0.32 0.22 
10 0.28 0.72 0.20 
11 0.78 0.22 0.17 
12 0.34 0.66 0.22 
13 0.34 0.66 0.22 
14 0.76 0.24 0.18 
15 0.54 0.46 0.25 
16 0.44 0.56 0.25 
17 0.68 0.32 0.22 
18 0.72 0.28 0.20 
19 0.56 0.44 0.25 
20 0.58 0.42 0.24 
21 0.76 0.24 0.18 
22 0.40 0.60 0.24 
23 0.74 0.26 0.19 
24 0.78 0.22 0.17 
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25 0.74 0.26 0.19 
    

ตารางที่ 17 (ตอ) 

ขอที่ p q pq 

26 0.66 0.34 0.22 
27 0.54 0.46 0.25 
28 0.38 0.62 0.24 
29 0.40 0.60 0.24 
30 0.32 0.68 0.22 

 
         ∑pq   =   6.71 
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การหาคาความเที่ยงของแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางเรขาคณติ 

 
1.   หาคามัชฌิมเลขคณิต ( X ) ของคะแนนจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางเรขาคณิต 

 สูตร   
n
X

X ∑=  

     
50

822
=  

     44.16=  
 

2.   หาคาความแปรปรวน ( S2 ) ของคะแนนจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางเรขาคณิต 

 สูตร   ( )
( )1

22
2

−

−
= ∑∑

nn
XXn

S  

     ( ) ( )
( )15050

8221570850 2

−
−

=  

         ( )4950
675684785400 −

=  

         
2450

109716
=  

         78.44=  
 
3.   หาคาความเที่ยง (Reliability) ของคะแนนจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางเรขาคณิตที่คัดเลือก
แลว  โดยใชสูตรของคูเดอร - ริชารดสัน (Kuder Richardson Method : KR-20)  ดังนี้ 

 

 สูตร          











−

−
=− ∑

220 1
1

:
t

ii
tt s

qp
k
krKK  

     






 −

−
=

78.44
71.61

130
30  

     






=

78.44
07.38

29
30  

     ( )850.0034.1=  
     8789.0=  

นั่นคือ   แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางเรขาคณิตนี้มีคาความเที่ยง เทากบั  0.88 
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ตารางที่ 18   คะแนนมโนทัศนทางเรขาคณติเรื่อง วงกลม  กอนเรียนและหลังเรียนโดยใชโปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad  ของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาตอนตนทีม่ีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูง 

 

คนที่ คะแนนกอนการทดลอง คะแนนหลังการทดลอง 

1 15 21 
2 16 24 
3 18 24 
4 16 20 
5 19 27 
6 10 20 
7 14 22 
8 16 24 
9 14 25 
10 17 23 
11 15 23 
12 16 20 
13 16 21 
14 16 22 
15 15 19 
16 13 23 
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ตารางที่ 19   คะแนนมโนทัศนทางเรขาคณติ เร่ือง วงกลม  กอนเรียนและหลังเรียนโดยใช
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนที่มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนปานกลาง 

 

คนที่ คะแนนกอนการทดลอง คะแนนหลังการทดลอง 

1 14 19 
2 8 13 
3 11 17 
4 13 17 
5 16 21 
6 17 25 
7 15 20 
8 9 18 
9 14 17 

10 8 18 
11 12 17 
12 13 17 
13 9 12 
14 16 23 
15 6 15 
16 5 17 
17 12 19 
18 13 19 
19 13 17 
20 14 16 
21 14 17 
22 15 21 
23 12 15 
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ตารางที่ 19 (ตอ) 
คนที่ คะแนนกอนการทดลอง คะแนนหลังการทดลอง 

24 16 19 
25 13 26 
26 11 16 
27 9 19 
28 14 15 
29 16 21 
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ตารางที่ 20   คะแนนมโนทัศนทางเรขาคณติ เร่ือง วงกลม  กอนเรียนและหลังเรียนโดยใช
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนที่มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่ํา 

 

คนที่ คะแนนกอนการทดลอง คะแนนหลังการทดลอง 

1 10 18 
2 13 17 
3 12 18 
4 5 20 
5 5 15 
6 3 16 
7 10 17 
8 12 16 
9 9 13 
10 11 17 
11 15 20 
12 8 13 
13 7 19 
14 12 19 
15 11 19 
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แบบวัดเจตคตติอการเรียนคณิตศาสตร  ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน 
 
คําชี้แจง 

1. แบบสอบถามชุดนี้  เปนแบบวัดเกี่ยวกับความคิดเห็นหรอืความรูสึกของนักเรียน            
ตอการเรียนคณิตศาสตร 

2. ขอใหนักเรียนตอบทุกคําถามในแบบสอบถามนี้  ตรงตามความคิดเหน็หรือความรูสึก      
ที่แทจริง 
ของนักเรียน  ไมมีคําตอบที่ถูกหรือผิด เพราะแตละคนยอมมีความคิดเห็นแตกตางกนั 

3. แบบสอบถามนี้จัดทําขึ้นเพื่อประโยชนในการทําวิจยัเทานั้น  จะไมนําไปใชในการให
คะแนนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน 

4.   แบบสอบถามมีจํานวน  30  ขอ  ใหนักเรียนใชเวลาในการตอบแบบสอบถาม  15  นาที 
5. ใหนกัเรียนเขยีนชื่อ – สกุล  โรงเรียน  และชั้นเรียน  ลงในชองวาง  
6. พิจารณาขอความแตละขอความ  แลวใหทํา เครื่องหมาย ลงในชองวางที่ตรงกับความ

คิดเห็น หรือความรูสึกที่แทจริงของนักเรียนตอการเรียนคณิตศาสตร เพียงขอละหนึง่ระดับ 
  
ระดับการเลือก 

เห็นดวยอยางยิ่ง   หมายถึง     นักเรียนมีความคิดเห็นสอดคลองกับขอความนั้น มากที่สุด 
เห็นดวย       หมายถึง     นักเรียนมีความคิดเห็นสอดคลองกับขอความนั้น มาก 
ไมแนใจ       หมายถึง     นักเรียนไมแนใจในตนเองวามีความคิดเห็นสอดคลองกับขอความนั้นหรือไม 
ไมเห็นดวย       หมายถึง     นักเรียนมีความคิดเห็นขัดแยงกับขอความนั้น มาก 
ไมเห็นดวยอยางยิ่ง   หมายถึง     นักเรียนมีความคิดเห็นขัดแยงกับขอความนั้น มากที่สุด  

 
ตัวอยาง  

ขอที่ ขอความ 
เห็นดวย 
อยางยิ่ง เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

 ไมเห็นดวย 
   อยางยิ่ง 

0 การแกโจทยปญหาคณิตศาสตรเปนการเสียเวลา         
00 ฉันรูสึกภูมิใจทุกครั้งที่สามารถแกปญหา 

ทางคณิตศาสตรได 
         

 
ความหมาย 
ขอ 0     นักเรยีนมีความรูสึกเห็นดวยวาการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรเปนการเสียเวลา  
ขอ 00   นักเรยีนมีความรูสึกไมแนใจวามคีวามภูมใิจทุกครั้งที่สามารถแกปญหาทางคณิตศาสตรได   
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แบบวัดเจตคตติอการเรียนคณิตศาสตร 
 
ชื่อ-สกุล......................................................โรงเรียน ……..…….…...…………… ช้ัน …........... 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนพิจารณาขอความแตละขอความแลวใหทําเครื่องหมาย   ลงในชองวาง   ที่ตรงกับความ
คิดเห็น หรือความรูสึกที่แทจริงของนักเรียนตอการเรียนคณิตศาสตร เพียงขอละหนึ่งระดับ 

ขอที่ ขอความ 
เห็นดวย
อยางยิ่ง เห็นดวย ไมแนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็นดวย
อยางยิ่ง 

1 การแกโจทยปญหาคณิตศาสตรเปนเรื่องยุงยาก
และเสียเวลา 

     

2 การเรียนคณิตศาสตร  ชวยทําใหฉันแกปญหา 
เฉพาะหนาไดดีขึ้น 

     

3 คนที่เรียนคณิตศาสตรเกง  มักเปนคนที่ไมยืดหยุน
ตรงทื่อเหมือนไมบรรทัด 

     

4 การเรียนวิชาคณิตศาสตรเปนส่ิงสําคัญในการ
ประกอบอาชีพในอนาคต 

     

5 ในเวลาที่เทาเทียมกัน  การทําความเขาใจ
เนื้อหาวิชาอื่นๆ งายกวาการทําความเขาใจ
เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  

     

6 การเรียนคณิตศาสตรไมไดชวยใหฉันเขาใจอะไร 
ไดดีขึ้น 

     

7 การเรียนคณิตศาสตรทําใหรูสึกวิงเวียน  ปวดศีรษะ
บอยครั้ง                               

     

8 นักเรียนระดับมัธยมศึกษาไมจําเปนตองเรียน
คณิตศาสตร 

     

9 การเรียนคณิตศาสตรใหรูเร่ืองและเขาใจ  เปนส่ิง
ที่ทําไดไมยาก 

     

10 การเรียนคณิตศาสตรทําใหฉันมีความรอบคอบ
มากขึ้น 

     

11 ฉันรูสึกวาแบบฝกหัดคณิตศาสตรยากเกินไป      
12 ยิ่งเรียนรูคณิตศาสตรมากขึ้นเทาไรยิ่งทําใหฉัน 

อยากเรียนคณิตศาสตรมากขึ้น 
     

13 ฉันภูมิใจที่สามารถตอบคําถามคณิตศาสตรได      

14 ฉันรูสึกภูมิใจที่สามารถทําแบบฝกหัดคณิตศาสตร  
ไดดวยตนเอง 
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ขอที่ ขอความ 
เห็นดวย
อยางยิ่ง

เห็นดวย ไมแนใจ 
ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็นดวย
อยางยิ่ง 

15 ฉันรูสึกเครียดเมื่อจะตองแกโจทยปญหา
คณิตศาสตร 

     

16 ฉันรูสึกวาฉันไมเคยประสบความสําเร็จในการเรียน
คณิตศาสตรเลย 

     

17 ฉันสนุกกับการที่ครูใชเทคนิค หรือวิธีการใหมๆ  
ในการสอนคณิตศาสตร 

     

18 เมื่อถึงชั่วโมงคณิตศาสตรฉันเหมือนถูกบังคับ    
ใหเรียน 

     

19 ฉันรูสึกกังวลใจเมื่อครูดูการทํากิจกรรม
คณิตศาสตร ของฉัน 

     

20 ฉันสนุกกับการเขารวมกิจกรรมตางๆ เกี่ยวกับ
คณิตศาสตร  

     

21 ฉันซักถามปญหาคณิตศาสตรกับคุณครูทันที 
ที่ ไมเขาใจ 

     

22 ฉันยินดีที่จะทําโจทยคณิตศาสตรเพิ่มเติมที่ครู
แนะนําใหทําเปนพิเศษ  

     

23 ฉันมีความสุขเมื่อไดเรียนคณิตศาสตร      
24 แมวางานในวิชาคณิตศาสตรจะมาก ฉันก็ตั้งใจทํา

ใหเสร็จทันเวลาสงครู 
     

25 เมื่อฉันจําเปนตองแกปญหาทางคณิตศาสตร  
ฉันไมรูวาจะเริ่มตนอยางไร 

     

26 ฉันจะเตรียมอุปกรณการเรียนคณิตศาสตรใหพรอม
กอนการเรียนคณิตศาสตรเสมอ 

     

27 เมื่อมีเวลาวางฉันเลือกที่จะอานหนังสืออื่นมากกวา 
การอานหนังสือคณิตศาสตร 

     

28 ฉันเลือกที่จะทําการบานวิชาอื่นมากกวาจะทํา
การบานวิชาคณิตศาสตร 

     

29 เมื่อครูหรือเพื่อนแนะนําความรูใหมๆทาง
คณิตศาสตร ฉันมักหลีกเลี่ยงที่จะฟง 

     

30 ฉันตั้งใจจะอานบทเรียนคณิตศาสตรมาลวงหนา
กอนจะถึงชั่วโมงเรียนคณิตศาสตร 
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  วาที่รอยตรี วัชรสันต  อินธสิาร  เกิดเมื่อวนัที ่13  พฤษภาคม  พ.ศ.  2515       
สําเร็จการศึกษาปริญญาครุศาสตรบัณฑิต  วิชาเอกคณิตศาสตร  วิชาโทการวัดผลการศึกษา      
จากวทิยาลัยครูนครราชสีมา  เมื่อปการศึกษา 2537  เขาศึกษาตอหลกัสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต  
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  ภาควชิาหลักสูตร การสอนและเทคโนโลยกีารศึกษา   
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ในปการศึกษา 2546  รับราชการครูที่โรงเรยีนสุรนารีวทิยา  อําเภอเมือง  
จังหวัดนครราชสีมา  ตั้งแต พ.ศ. 2537 - ปจจุบัน 
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