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บทคัดย่อภาษาไทย 

วนิดา เลิศวัฒนมงคล : การจ้าลองภาพเหตุการณ์น ้าทะเลท่วมบริเวณชายฝั่ง
กรุงเทพมหานครและปริมณฑลจากปัจจัยทางธรณีฟิสิกส์ (Scenario Simulation of Sea 
Flood in Coastal Greater-Bangkok by Geophysical Factors) อ.ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์หลัก: รศ. ดร.อิทธ ิตริสิริสัตยวงศ์{, 125 หน้า. 

งานวิจัยนี สร้างแบบจ้าลองเหตุการณ์น ้าท่วมจากการเพิ่มขึ นของน ้าทะเลบริเวณชายฝั่ง
กรุงเทพมหานคร จังหวัดสมุทรปราการ และบางส่วนของจังหวัดฉะเชิงเทรา โดยน้าปัจจัยทางธรณี
ฟิสิกส์ 4 ปัจจัยมาวิเคราะห์ร่วมกัน ได้แก่ อัตราการเพิ่มขึ นของระดับทะเล 5 มิลลิเมตรต่อปี การทรุด
ตัวของแผ่นดินที่มีค่าตั งแต่ 0 ถึง 30 มิลลิเมตรต่อปี การเปลี่ยนแปลงค่าระดับของแผ่นเปลือกโลกซุน
ดาและวัฏจักรรายปีของระดับน ้าทะเลในอ่าวไทยที่มีค่าแอมพลิจูดประมาณ 20 เซนติเมตร จากนั น
จัดท้าแผนที่น ้าท่วมเพ่ือแสดงขอบเขตพื นที่น ้าท่วมและระดับน ้าในแต่ละบริเวณ จากแบบจ้าลองแสดง
ให้เห็นว่าในปี 2007 พื นที่ศึกษาเริ่มเกิดน ้าท่วมบริเวณชายฝั่งทางตะวันตกของกรุงเทพมหานคร ได้แก่ 
ต้าบลนาเกลือ ต้าบลบ้านคลองสวน และต้าบลแหลมฟ้าผ่า อ้าเภอพระสมุทรเจดีย์ จังหวัด
สมุทรปราการและในปี 2060 พื นที่ชายฝั่งมีน ้าท่วมมากถึง 135 ตารางกิโลเมตร เมื่อทดสอบเพิ่ม
ความสูงของคันกั นน ้าขึ นจากปัจจุบัน 0.75 เมตรสามารถลดพื นที่น ้าท่วมเหลือประมาณ 7.05 ตาราง
กิโลเมตร แสดงให้เห็นว่าการเพิ่มความสูงของคันกั นน ้าสามารถป้องกันน ้าท่วมได้ในระยะยาว 
นอกจากนี ปัจจัยเรื่องการเคลื่อนที่ของแผ่นเปลือกโลกก็มีผลต่อระดับน ้า จากแบบจ้าลองในปี 2010 
และปี 2050 พบว่าเมื่อพิจารณาปัจจัยดังกล่าวในแบบจ้าลอง ขอบเขตของพื นที่น ้าท่วมลดลง 
เนื่องจากช่วงเวลาดังกล่าวแผ่นเปลือกโลกมีการลดระดับลงประมาณ 28 และ 50 มิลลิเมตร 
ตามล้าดับ เช่นเดียวกับปัจจัยด้านวัฎจักรของระดับน ้าทะเลในอ่าวไทยที่ท้าให้ขอบเขตพื นที่น ้าท่วม
และระดับน ้าในแต่ละเดือนแตกต่างกัน จากแบบจ้าลองในเดือนมกราคมปี 2020 มีพื นที่น ้าท่วมร้อย
ละ 1.43 ของพื นที่ทั งหมด ในขณะที่เดือนกรกฎาคมปีเดียวกันพื นที่น ้าท่วมมีขนาดเพียงร้อยละ 0.48 
อย่างไรก็ตามการทรุดตัวของแผ่นดินซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วทั งในเชิงพื นที่และเชิงเวลาเป็น
ตัวแปรส้าคัญที่มีผลกระทบต่อความถูกต้องของผลลัพธ์จากแบบจ้าลอง ดังนั นควรมีการติดตามการ
ทรุดตัวของแผ่นดินอย่างสม่้าเสมอเพื่อน้าข้อมูลมาปรับปรุงแบบจ้าลอง อีกทั งระดับน ้าที่อยู่ในบริเวณ
บ่อประมงและนาเกลือท้าให้ข้อมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขบริเวณดังกล่าวสูงเกินจริงส่งผลให้ค่า
ความลึกน ้าท่วมต่้ากว่าความเป็นจริง   จึงควรมีการศึกษาข้อมลูเพื่อประมาณความลึกของบ่อน ้าอันจะ
ช่วยท้าให้สามารถได้ความลึกของระดับน ้าท่วมที่ถูกต้องขึ นได้  
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 

# # 5670358121 : MAJOR SURVEY ENGINEERING 
KEYWORDS: SEA LEVEL RISE / LAND SUBSIDENCE / GREATER BANGKOK / FLOOD 

VANIDA LERTWATTHANAMONGKHON: Scenario Simulation of Sea Flood in 
Coastal Greater-Bangkok by Geophysical Factors. ADVISOR: ASSOC. 
PROF.ITTHI TRISIRISATAYAWONG, Ph.D.{, 125 pp. 

This research aims to provide a model of flooding area in the coast of 
Greater-Bangkok, taking into account the four geophysical factors of rising of sea level 
at 5 mm/yr, land subsidence of 0 – 30 mm/yr, variation of vertical plate motion in 
the seismic cycle of Sumatra-Andaman earthquake and annual cycle of sea level in 
the Gulf of Thailand with the amplitude of 20 cm. Then, flood maps are produced to 
display affected area and flood depth in different scenarios. According to January-
2007 scenario, flooding occurs in Na-Klua, Ban Khlong Suan, and Laem Fah Pa in Phra 
Samut Chedi subdistrict, Samutprakarn. In 2060 scenario, there are about 135 square 
kilometers of sea flood in coastal area but, only 7.05 square kilometers are left over 
when applying 0.75 meters more to the dyke height. This helps reducing flood in 
long-term. Plate motion also affect the height of flood as demonstrated in 2010 and 
2050 scenarios, the flood depth are lower when considering this factor in the model 
because the Sunda plate is subsiding about 28 and 50 millimeters respectively. In 
addition, annual cycle of sea level in the gulf of Thailand causes each month to have 
different water height. In 2020 scenario, there is 1.43 percent of flood in January 
while there is only 0.48 percent in July. However, land subsidence is a large scale 
phenomenon, which has rapid spatial and temporal change, appears to be the main 
factor that affects model accuracy. Thus, a continuous monitoring of land subsidence 
is essential for model developing. Underestimation of flood depth caused by the 
water in aqual-culture areas can be alleviated by estimating the actual depth of 
ponds which will help improve the accuracy of modelled flood depth. 
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บทที่ 1 

บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

กรุงเทพมหานครและปริมณฑล ได้แก่ จังหวัดสมุทรปราการ และฉะเชิงเทรา ตั งอยู่บริเวณที่
ราบภาคกลางของประเทศไทย ทางตอนเหนือของอ่าวไทย บริเวณดังกล่าวมีความสูงภูมิประเทศ
ประมาณ 0.5 – 1.5 เมตรเหนือระดับทะเลปานกลาง และมีพื นที่ชายฝั่งติดกับอ่าวไทย หาก
ระดับน ้าทะเลบริเวณอ่าวไทยสูงขึ นย่อมส่งผลกระทบต่อชายฝั่งและประชากรจ้านวนมาก การศึกษา
เรื่องการเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลจึงเป็นสิ่งส้าคัญในการวางแผนบริหารจัดการน ้าท่วมบริเวณชายฝั่ง 
จากผลการวิจัยเรื่องระดับน ้าทะเลในอ่าวไทย (Trisirisatayawong et al, 2011) พบว่าอัตราการ
เพิ่มขึ นเฉลี่ยของระดับทะเลปานกลางบริเวณชายฝั่งสมุทรปราการมีค่าประมาณ 5.0 มิลลิเมตรต่อปี 
จากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการเพิ่มขึ นเฉลี่ยของระดับน ้าทะเลโลกพบว่า อัตราการเพิ่มขึ นของระดับ
ทะเลเฉลี่ยจากมาตรวัดน ้าทั่วโลก มีค่าประมาณ 1.7 – 1.8 มิลลิเมตรต่อปี (Woodroffe and 
Murray-Wallace, 2012) เนื่องจากน ้าทะเลโลกในแต่ละภูมิภาคมีรูปแบบการเคลื่อนที่ที่ไม่แน่ชัด ใน
บางภูมิภาคอาจมีการเปลี่ยนแปลงของระดับน ้าทะเลมากกว่าอัตราเฉลี่ยของโลก 2 -3 เท่า ในขณะที่
บางภูมิภาคกลับมีระดับน ้าทะเลลดลง อันเป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศและ
สภาพแวดล้อมในท้องถิ่นนั นๆ (Feng et al, 2013) 

นอกจากปรากฏการณ์การเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลในระยะยาวที่ส่งผลให้เกิดน ้าท่วมบริเวณ
ชายฝั่งกรุงเทพมหานครและปริมณฑล พื นที่ดังกล่าวยังได้รับผลกระทบจากปัญหาแผ่นดินทรุดที่
ติดต่อกันมาเป็นระยะเวลานาน ปัญหาแผ่นดินทรุดเป็นปรากฏการณ์ที่เกิดขึ นโดยทั่วไปบริเวณเมือง
ใหญ่ทั่วโลกที่มีการสูบใช้น ้าบาดาลเร็วเกินกว่าอัตราการไหลเข้าทดแทนทางธรรมชาติ ในอดีตที่ผ่าน
มากรุงเทพมหานครและปริมณฑลได้มีการพัฒนาน ้าบาดาลขึ นมาใช้ และนับตั งแต่ทศวรรษ 1950 
จากการขยายตัวของเมืองและโรงงานอุตสาหกรรมท้าให้มีการสูบน ้าบาดาลขึ นมาใช้ในปริมาณมาก 
เมื่อมีการใช้น ้าบาดาลเกินสมดุลทางธรรมชาติติดต่อกันเป็นระยะเวลานาน ท้าให้แรงดันของระดับน ้า
บาดาลลดต่้าลงอย่างรวดเร็ว และไม่มีการคืนตัว ผิวดินจึงมีการทรุดตัวทั่วบริเวณ ประเทศไทยจึง
เริ่มท้าการสังเกตการณ์การทรุดตัวของแผ่นดินของแผ่นดินบริเวณกรุงเทพมหานครและปริมณฑลโดย
การท้างานระดับตั งแต่ปี 1960 เป็นต้นมาโดยกรมแผนที่ทหาร ผลจากการสังเกตการณ์ด้วยการ
ท้างานระดับที่ผ่านมาและการใช้เทคโนโลยี InSAR (Interferometric Synthetic Aperture Radar) 
เข้ามาช่วย พบว่าบางพื นที่มีอัตราการทรุดตัวของแผ่นดินมากถึง 25 มิลลิเมตรต่อปี บริเวณพื นที่
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กรุงเทพมหานครฝั่งตะวันออกมีการทรุดตัวมาก ท้าให้มีความสูงภูมิประเทศต่้ากว่าระดับทะเลปาน
กลาง การทรุดตัวของแผ่นดินจึงเป็นปัจจัยที่เพิ่มความเสี่ยงให้บริเวณที่ราบชายฝั่งกรุงเทพมหานคร
เกิดน ้าท่วมในปี 1983 และ 2011 (Aobpaet et al, 2013) ทั งนี พื นที่บริเวณกรุงเทพมหานครและ
ปริมณฑลมีความหลากหลายทางธรณีวิทยามาก กล่าวคือโครงสร้างชั นตะกอนในพื นที่นี มีความลึก
ตั งแต่ไม่กี่ร้อยเมตรจนถึงประมาณสองพันเมตร จึงไม่สามารถสรุปได้อย่างแน่ชัดว่าการทรุดตัวของ
แผ่นดินบริเวณนี จะด้าเนินไปยาวนานเท่าไหร่และสิ นสุดลงที่ระดับใด 

การศึกษาเรื่องแผ่นดินทรุดในกรุงเทพมหานครและปริมณฑลที่ผ่านมา ตั งอยู่บนสมมติฐานว่า
แผ่นเปลือกโลกไม่มีการเคลื่อนที่ จากงานวิจัยเรื่องการเคลื่อนที่ของแผ่นเปลือกโลก (Satirapod et 
al, 2013)ผลลัพธ์จากการรังวัดด้วยสัญญาณดาวเทียมจีพีเอสแบบความเที่ยงตรงสูง (High-precision 
GPS) แสดงให้เห็นว่าสมมติฐานดังกล่าวไม่เป็นความจริง การรังวัดการเคลื่อนที่ ของแผ่นเปลือกโลก
ภายหลังการเกิดแผ่นดินไหวครั งใหญ่ Mw 9.2 ในเดือนธันวาคม 2004 บริเวณใกล้เกาะสุมาตรา 
ประเทศอินโดนีเซีย พบว่าแผ่นเปลือกโลกซุนดาบริเวณประเทศไทยมีการลดระดับลงอย่างรวดเร็ว 
(Trisirisatayawong and Cheewinsiriwat, 2013) ซึ่งเกิดจากการดีดตัวของแผ่นเปลือกโลกซุนดา
บริเวณร่องลึกบาดาลซุนดา (Sunda Trench) ท้าให้เกิดการยืดตัวของพื นที่แผ่นเปลือกโลกบริเวณใจ
กลางและเกิดการลดระดับขึ น ในการสร้างแบบจ้าลองน ้าท่วมในบริเวณประเทศไทยจึงจ้าเป็นต้อง
พิจารณาปัจจัยด้านการเปลี่ยนแปลงระดับของแผ่นเปลือกโลกที่ด้าเนินไปตามวัฎจักรการเคลื่อนที่ของ
แผ่นเปลือกโลกซุนดา อันมีผลต่อระดับความสูงภูมิประเทศเช่นเดียวกับการทรุดตัวของแผ่นดิน 

จากข้อมูลข้างต้นแสดงให้เห็นว่าหากปรากฏการณ์ต่างๆ ยังคงด้าเนินไปอย่างต่อเนื่อง บริเวณ
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล โดยเฉพาะบริเวณชายฝั่งย่อมประสบปัญหาน ้าท่วมจากการเพิ่ มขึ น
ของระดับน ้าทะเลอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ การศึกษาและหาแนวทางป้องกันจึงเป็นสิ่งส้าคัญที่ต้องได้รับ
การด้าเนินการ ซึ่งในการวางแผนหรือหาแนวทางป้องกันได้นั นจ้าเป็นต้องเห็นสภาพการณ์ของปัญหา
ที่อาจะเกิดขึ นอย่างชัดเจน งานวิจัยนี มีวัตถุประสงค์เพื่อจัดท้าและปรับปรุงแบบจ้าลอง เพื่อแสดง
ระดับน ้าบริเวณชายฝั่งของกรุงเทพมหานครและจังหวัดใกล้เคียง โดยวิเคราะห์จากข้อมูลความสูงภูมิ
ประเทศเชิงเลข (Digital Elevation Model; DEM) ครอบคลุมพื นที่ชายฝั่งกรุงเทพมหานคร จังหวัด
สมุทรปราการ และจังหวัดฉะเชิงเทรา จากกรมทรัพยากรธรณี ประกอบกับปัจจัยทางธรณีฟิสิกส์ได้แก่ 
ข้อมูลการเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลบริเวณอ่าวไทยจากงานวิจัยของ Trisirisatayawong et al 
(2011) ข้อมูลการทรุดตัวของแผ่นดินจากงานวิจัยของ Aobpaet et al (2013) ข้อมูลวัฏจักรการ
เปลี่ยนแปลงความสูงของแผ่นเปลือกโลกซุนดาจากงานวิจัยของ Satirapod et al (2013) และ
ข้อมูลวัฏจักรรายปีของระดับน ้าทะเลในอ่าวไทยจากงานวิจัยของ Trisirisatayawong and 
Cheewinsiriwat (2013) โดยศึกษาและปรับปรุงแบบจ้าลองภาพเหตุการณ์น ้าท่วมและจัดท้าแผนที่
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น ้าท่วมบริเวณชายฝั่งกรุงเทพมหานครและปริมณฑล เพื่อน้าไปใช้ในการวางแผนบริหารจัดการน ้า
ท่วมที่อาจเกิดขึ นในอนาคต 
1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษา 

1.2.1 พัฒนาแบบจ้าลองการเกิดน ้าท่วมในพื นที่ศึกษา อันเป็นผลมาจากการเพิ่มขึ นของ
ระดับน ้าทะเล การทรุดตัวของแผ่นดิน วัฏจักรการเปลี่ยนแปลงของแผ่นเปลือกโลกซุนดา  
วัฏจักรรายปีของระดับน ้าทะเลในอ่าวไทย  
1.2.2 จัดท้าแผนที่น ้าท่วมจ้าลองภาพเหตุการณ์น ้าทะเลท่วมบริเวณพื นที่ศึกษา 

1.3 ขอบเขตงานวิจัย 
1.3.1 ขอบเขตการศึกษา 

ศึกษาแบบจ้าลองภาพเหตุการณ์การเกิดน ้าทะเลท่วมบริเวณพื นที่ชายฝั่งของ
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล ได้แก่ จังหวัดสมุทรปราการและจังหวัดฉะเชิงเทรา โดยน้า
ปัจจัยทางธรณีฟิสิกส์คือ ข้อมูลอัตราเฉลี่ยการเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลในอ่าวไทย อัตรา
เฉลี่ยการทรุดตัวของแผ่นดินบริเวณพื นที่ศึกษา ข้อมูลวัฏจักรการเปลี่ยนแปลงของแผ่น
เปลือกโลกซุนดา และข้อมูลวัฎจักรรายปีของระดับน ้าทะเลในอ่าวไทย มาพิจารณาร่วมกับ
ข้อมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข (Digital Elevation Model; DEM) เพื่อสร้างแบบจ้าลอง
ภาพการเกิดเหตุการณ์น ้าท่วม และแสดงผลในรูปแบบของแผนที่น ้าท่วม  

ทั งนี งานวิจัยตั งอยู่บนสมมติฐานว่าการเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลในอ่าวไทยที่น้ามา
อ้างอิงในงานวิจัย มีอัตราคงที่คือ 5 มิลลิเมตรต่อปี อ้างอิงจากงานของ Trisirisatayawong 
et al (2011) ตลอดระยะเวลาของงานวิจัย เช่นเดียวกับข้อมูลการทรุดตัวของแผ่นดินซึ่ง
อ้างอิงจาก Aobpaet et al (2013) จะถือว่าอัตราการทรุดตัวในแต่ละบริเวณไม่มีการ
เปลี่ยนแปลงตลอดระยะเวลาขอบเขตงานวิจัย ส้าหรับการเปลี่ยนแปลงระดับของแผ่นเปลือก
โลกซุนดาตามวัฏจักรการเคลื่อนที่อ้างอิงจาก Satirapod et al (2013) โดยเลือกใช้ค่าการ
เปลี่ยนแปลงระดับที่เกิดขึ นเมื่อใช้คาบอุบัติซ ้า 500 ปี เนื่องจากผลลัพธ์จากงานวิจัยเรื่องการ
เคลื่อนที่ของแผ่นเปลือกโลกซุนดาซึ่งอ้างอิงสมมติฐานคาบอุบัติซ ้า 170 ปีและคาบอุบัติซ ้า 
500 ปี ในช่วงเวลาขอบเขตงานวิจัยมีการเคลื่อนที่ของแผ่นเปลือกโลกซุนดาที่แตกต่างกันไม่
เกิน 20 มิลลิเมตร ดังนั นการเลือกใช้ข้อมูลจากคาบอุบัติซ ้าที่ต่างกันจึงได้ผลลัพธ์ที่ไม่
แตกต่างกัน 

อย่างไรก็ตามแบบจ้าลองในงานวิจัยนี ไม่มีการพิจารณาถึงผลกระทบของเหตุการณ์
น ้าท่วมที่เกิดจากปัจจัยอื่นนอกเหนือจากที่อ้างอิงมาข้างต้น เช่น ปัจจัยด้านปริมาณน ้าฝน น ้า
เหนือไหลหลากที่อาจมาสมทบกับการท่วมของน ้าทะเล และนโยบายการระบายน ้า เป็นต้น  
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รวมถึงไม่มีการพิจารณาเรื่องการไหลของน ้าทะเลที่เข้าท่วมพื นที่ จึงไม่จัดว่าเป็นแบบจ้าลอง
ทางอุทกศาสตร์ (Hydrological model) 

ในการจัดท้าแบบจ้าลองจะมีขอบเขตด้านระยะเวลาคือตั งแต่ปี 2006 เป็นต้นไป 
เนื่องจากมีข้อมูลปัจจัยทางธรณีฟิสิกส์ที่น้ามาใช้ในการสร้างแบบจ้าลองครบทุกประการ และ
ในการจ้าลองภาพเหตุการณ์ในงานวิจัยนี จะเลือกปี 2060 เป็นปีตัวอย่างในการจัดท้าแผนที่
น ้าท่วมให้เห็นอย่างชัดเจน  
1.3.2 ขอบเขตพื นที่ศึกษา 

ขอบเขตพื นที่ศึกษาในงานวิจัยนี ครอบคลุมพื นที่ชายฝั่งกรุงเทพมหานครและจังหวัด
ใกล้เคียง 2 จังหวัดได้แก่ จังหวัดสมุทรปราการ และจังหวัดฉะเชิงเทรา ซึ่งถูกก้าหนดใน
ขอบเขตของแบบจ้าลองภูมิประเทศเชิงเลขที่สามารถน้ามาใช้ในการศึกษา ดังรูปที่ 1.1 

 

 
รูปที่ 1.1 ขอบเขตพื้นที่ศึกษาในการสร้างแบบจ้าลองและจัดท้าแผนที่น้้าท่วมในกรอบสแีดง 

ครอบคลุมพื้นที่ชายฝั่งกรุงเทพมหานคร จังหวัดสมุทรปราการ และบางส่วนของจังหวัดฉะเชิงเทรา 
 

1.3.3 ข้อมูลที่ใช้ในงานวิจัย 
ในการสร้างแบบจ้าลองมีการพิจารณาปัจจัยทางธรณีฟิสิกส์ร่วมกับข้อมูลความสูงภูมิ

ประเทศ ข้อมูลที่ใช้ในงานวิจัยประกอบด้วย ข้อมูลการเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลในอ่าวไทย 
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ข้ อมู ลการทรุ ดตั วของแผ่ นดิ นบริ เ วณกรุ ง เทพมหานครและจั งหวั ด ใกล้ เ คี ย ง  
ข้อมูลวัฏจักรการเปลี่ยนแปลงของแผ่นเปลือกโลกซุนดา ข้อมูลวัฏจักรรายปีของ
ระดับน ้าทะเลในอ่าวไทย และข้อมูลความสูงภูมิประเทศของพื นที่ศึกษา 

1.3.3.1 การเพ่ิมขึ นของระดับน ้าทะเล (Sea level rise) 
บริเวณพื นที่ศึกษาเป็นพื นที่ราบลุ่มทางภาคกลางของประเทศไทยและมี

พื นที่ติดกับอ่าวไทย ดังนั นบริเวณดังกล่าวจึงพื นมีที่ชายฝั่งติดกับทะเล การเพิ่มขึ น
ของระดับน ้าทะเลในอ่าวไทยจึงเป็นปัจจัยส้าส้าคัญที่ท้าให้บริเวณนี ประสบน ้าท่วม
ได้อย่างง่ายดาย ในการสร้างแบบจ้าลองจึงจ้าเป็นต้องพิจารณาปัจจัยดังกล่าวอย่าง
หลีกเลี่ยงไม่ได้ 

งานวิจัยนี อ้างอิงข้อมูลการเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลในอ่าวไทยจาก
งานวิจัยของ Trisirisatayawong et al (2011) ที่ท้าการศึกษาเรื่อง อัตราการ
เพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลในอ่าวไทย โดยพิจารณาค่าการเคลื่อนที่ของแผ่นเปลือก
โลกที่รังวัดได้จากสถานีรังวัดสัญญาณดาวเทียมจีพีเอสเพิ่มเติม เพื่อปรับแก้อัตรา
การเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลให้มีความถูกต้องมากยิ่งขึ น ซึ่งงานวิจัยนี ได้น้าอัตรา
การเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลในอ่าวไทยจากการประมวลผลข้อมูลดาวเทียมวัด
ระดับน ้าทะเล (Altimetry Satellite) บริเวณสถานีเกาะสีชัง ที่มีค่า 5.0 มิลลิเมตร
ต่อปี (รูปที่ 1.2) มาใช้ในการสร้างแบบจ้าลอง และอยู่บนสมมติฐานว่าอัตราการ
เพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลจะด้าเนินไปอย่างคงที่ตลอดระยะเวลาขอบเขตงานวิจัย 
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รูปที่ 1.2 ผลการศึกษาอัตราการเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลเฉลี่ยต่อปีจากการประมวลผลข้อมลู

ดาวเทียมวัดระดับน ้าทะเล (Altimetry Satellite) ในช่วงปี 1993-2009 จากงานวิจัยของ 
Trisirisatayawong et al (2011) 

1.3.3.2 การทรุดตัวของแผ่นดิน (Land subsidence) 
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่บริเวณพื นที่ศึกษาประสบอีกประการหนึ่งคือ 

ปัญหาแผ่นดินทรุดตัว โดยเฉพาะพื นที่กรุงเทพมหานครฝั่งตะวันออกและจั งหวัด
สมุทรปราการฝั่งตะวันออกที่มีการขยายตัวของโรงงานอุตสาหกรรมและบ้านเรือน
เป็นจ้านวนมาก การขยายตัวของเมืองดังกล่าวส่งผลให้มีการสูบน ้าบาดาลขึ นมาใช้
ในการอุปโภคบริโภคอย่างมาก จนเกินสมดุลตามธรรมชาติ เกิดปัญหาแผ่นดินทรุด
ตัว ซึ่งจะท้าให้ระดับความสูงภูมิประเทศลดลง ในขณะที่ระดับน ้าทะเลเพิ่มสูงขึ น 
ส่งเสริมให้เกิดน ้าทะเลท่วมบริเวณชายฝั่งได้รวดเร็วและรุนแรงยิ่งขึ น ในการสร้าง
แบบจ้าลองจึงต้องพิจารณาการทรุดตัวของแผ่นดินอันเป็นปัจจัยส้าคัญต่อการเกิด
น ้าท่วม 

ข้อมูลการทรุดตัวของแผ่นดินที่ใช้อ้างอิงในงานวิจัยนี มาจากงานวิจัยของ 
Aobpaet et al (2013) ที่น้าเสนอการศึกษาติดตามการทรุดตัวของแผ่นดิน
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กรุงเทพมหานครและจังหวัดใกล้เคียง โดยใช้เทคนิค Time-series InSAR ในช่วง
เดือนตุลาคมปี 2005 ถึงเดือนมีนาคมปี 2010 เพื่อศึกษาพฤติกรรมการทรุดตัวของ
แผ่นดินในแต่ละบริเวณว่ามีลักษณะอย่างไรและค้านวณหาอัตราการทรุดตัวของ
แผ่นดินบริเวณพื นที่ศึกษา จากการศึกษาพบว่าอัตราการทรุดตัวของบริเวณ
กรุงเทพมหานครและปริมณฑลมีค่าประมาณ 0 ถึง 30 มิลลิเมตรต่อปี (รูปที่ 1.4) 
เมื่อน้าผลลัพธ์จากการประมวลผลด้วย Time-series InSAR มาเปรียบเทียบกับงาน
ระดับพบว่ามีความสอดคล้องกัน อย่างไรก็ตามเนื่องจากว่าปรากฎการณ์การทรุดตัว
เป็นปรากฎการณ์ขนาดเล็ก กล่าวคือเป็นปรากฎการณ์ที่มีการแปรผันของค่าในเชิง
พื นที่และเชิงเวลามาก ซึ่งบริเวณพื นที่ศึกษาที่เป็นชายฝั่งกรุงเทพมหานครและ
จังหวัดใกล้เคียงเป็นบริเวณที่ไม่มีหมุดหลักฐาน ดังแสดงให้เห็นในรูปที่ 1.3 ในขณะ
ที่การประมวลผลด้วย Time-series InSAR มีความหนาแน่นของจุดตรวจสอบค่า
รังวัดมากกว่า ดังนั นในงานวิจัยนี จึงเลือกใช้ข้อมูลการทรุดตัวจาก Time-series 
InSAR เพราะสามารถแสดงอัตราการทรุดตัวบริเวณพื นที่ศึกษาได้ดีกว่าค่าจากงาน
ระดับ  

 
รูปที่ 1.3 โครงข่ายหมุดหลักฐานที่กรมแผนที่ทหารใช้ในการด้าเนินการส้ารวจระดับการทรุดตัวของ

แผ่นดินประจ้าปใีนเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล และขอบเขตพื นที่ศึกษาของงานวิจยั 
ในกรอบสแีดง 
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รูปที่ 1.4 อัตราการทรุดตัวของกรุงเทพมหานครและปรมิณฑลที่ตรวจพบในปี 2005 – 2010  
จากการประมวลผลด้วยเทคนิค Time-series InSAR จากงานวิจัย Aobpaet et al (2013) 

 
1.3.3.3 การเปลี่ยนแปลงระดับของแผ่นเปลือกโลก (Vertical plate motion) 

ภายหลังการเกิดแผ่นดินไหวในเดือนธันวาคม ปี 2004 ณ เกาะสุมาตรา 
ประเทศอินโดนีเซีย ได้มีการศึกษาและการรังวัดการเคลื่อนที่ของแผ่นเปลือกโลก 
จากงานวิจัยพบว่าหลังแผ่นดินไหว Mw 9.2 แผ่นเปลือกโลกซุนดาบริเวณประเทศ
ไทยมีการลดระดับลงอย่างรวดเร็ว การเปลี่ยนแปลงความสูงของแผ่นเปลือกโลกนี มี
ผลต่อค่าระดับผิวดิน และปริมาณน ้าทะเลที่จะเข้าท่วมพื นที่ เมื่อประสบภัย 
โดยเฉพาะบริเวณที่ราบลุ่มแม่น ้าเจ้าพระยาในกรุงเทพมหานครและจังหวัดใกล้เคียง 
ในการสร้างแบบจ้าลองจึงต้องมีการพิจารณาปัจจัยทางธรณีฟิสิกส์ดังกล่าวร่วมด้วย 

จากงานวิจัยของ Satirapod et al (2013) ท้าการศึกษาการเปลี่ยนแปลง
ระดับของแผ่นเปลือกโลกซุนดา และคาดการณ์ความเร็วในการเคลื่อนที่ของแผ่น
เปลือกโลกซุนดาบริเวณประเทศไทยในอนาคตภายหลังปรากฏการณ์แผ่นดินไหว 
Mw 9.2 ณ เกาะสุมาตราในปี 2004 โดยมีสมมติฐานว่าคาบอุบัติซ ้าคือ 170 ปีและ 
500 ปี จากการศึกษาพบว่าสิ นสุดปี 2010 แผ่นเปลือกโลกซุนดาบริเวณประเทศ
ไทยมีการเปลี่ยนแปลงต้าแหน่งในแนวราบสะสมขณะเกิดแผ่นดินไหวและช่วงหลัง
การเกิดแผ่นดินไหวประมาณ 10.5 ถึง 74.7 เซนติเมตร โดยบริเวณที่มีการเคลื่อนที่
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มากที่สุดคือบริเวณภาคใต้ ในขณะที่บริเวณภาคกลางและภาคเหนือมีการเคลื่อนที่
เพียงเล็กน้อย นอกจากนี จากการรังวัดด้วยสัญญาณดาวเทียมจีพีเอส แสดงให้เห็นว่า
ในช่วงแรกหลังการเกิดแผ่นดินไหวปี 2004 จนถึงปี 2010 พื นที่ส่วนใหญ่ของ
ประเทศไทยมีอัตราการเปลี่ยนแปลงระดับในแนวดิ่งมากถึง 1 เซนติเมตรต่อปี อีก
ทั งเป็นครั งแรกที่สามารถรงัวัดและบันทึกการเปลี่ยนแปลงระดับของแผ่นเปลือกโลก
หลังการเกิดแผ่นดินไหวได้ในระยะไกลมากถึง 650-1500 กิโลเมตรจากศูนย์กลาง
ของแผ่นดินไหว เมื่อศึกษากระบวนการทางกายภาพที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงที่
เกิดขึ น และน้าแบบจ้าลองไฟไนต์เอลิเมนต์สามมิติ (3D Finite Element Model)
มาใช้ในการคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงของแผ่นเปลือกโลกตลอดวัฎจักรการ
เปลี่ยนแปลงของแผ่นเปลือกโลก (รูปที่ 1.5) ซึ่งพบว่าแผ่นเปลือกโลกซุนดาบริเวณ
ประเทศไทยจะมีการลดความเร็วในการลดระดับลงจนถึงช่วงทศวรรษ 2030 และ
ระดับที่ลดลงจะมีค่าไม่เกิน 10 เซนติเมตรในเขตกรุงเทพมหานคร  

 
รูปที่ 1.5 กราฟพยากรณ์การเคลื่อนที่ของแผ่นเปลือกโลกตามวัฏจักรการเปลี่ยนแปลงของแผ่นเปลือก
โลกซุนดาบริเวณสถานีตรวจวัดจังหวัดชุมพร (CPNT) และจังหวัดระยอง (RNYG)  บนสมมติฐานของ

คาบอุบัติซ้้า 170 ป ีและ 500 ปี จาก Satirapod et al (2013) 
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1.3.3.4 ข้อมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข (Digital Elevation Model) 
ข้อมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข (Digital Elevation Model; DEM) ซึ่ง

งานวิจัยนี ได้รับความอนุเคราะห์ข้อมูล DEM จากกรมทรัพยากรธรณี จัดท้าขึ นในปี 
2006 โดยมีความละเอียดของข้อมูล 1 เมตร และมีค่าความถูกต้องทางราบ 
(Vertical accuracy) 30 เซนติเมตร ครอบคลุมพื นที่ลุ่มแม่น ้าสองฝั่งของแม่น ้า
เจ้าพระยา อย่างไรก็ตามในปี 2013 บริเวณกรุงเทพมหานครและปริมณฑลได้มีการ
จัดท้า DEM ขึ นใหม่ โดย JICA (Japanese International Cooperation 
Agency) ซึ่งมีความละเอียดของข้อมูล 2 เมตร แต่ในงานวิจัยนี ได้เลือกใช้ข้อมูล 
DEM จากกรมทรัพยากรธรณี ปี 2006 ซึ่งเก่ากว่า เนื่องจากข้อมูล DEM ที่จัดท้าขึ น
ใหม่ในปี 2013 มีการตัดพื นที่ชายฝั่งบางส่วนออก จึงไม่เหมาะสมในการน้ามาสร้าง
แบบจ้าลองภาพเหตุการณ์น ้าท่วมบริเวณชายฝั่งกรุงเทพมหานครและปริมณฑล  

1.3.4 ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในงานวิจัย 

1.3.4.1 โปรแกรม Python 2.7 ใช้ในการเขียนชุดค้าสั่งเพื่อสร้างแบบจ้าลอง และ
ประมวลผลข้อมูล 

1.3.4.2 โปรแกรม ArcGIS 10.2 ใช้ในการแสดงผลลัพธ์ที่ได้จากการประมวลผล
แบบจ้าลอง และจัดท้าแผนที่สภาพการณ์ของพื นที่ขณะเกิดน ้าท่วมจากปัจจัยทางธรณีฟิสิกส์
ที่เกี่ยวข้อง 

1.4 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงานวิจัย 

1.4.1 ศึกษางานวิจัยและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัย 
1.4.2 เก็บรวบรวมข้อมูลและจัดเตรียมข้อมูลเพื่อใช้ในการสร้างแบบจ้าลอง 
1.4.3 ออกแบบแนวคดิและวิธีการสร้างแบบจ้าลอง 
1.4.4 ทดสอบการท้างานของแบบจ้าลอง แก้ไขและปรับปรุงแบบจ้าลองให้มีประสิทธิภาพ 
1.4.5 ตรวจสอบและวิเคราะห์ผลลัพธ์จากแบบจ้าลอง 
1.4.6 สรุปผลการวิจัย 

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.5.1 ทราบเทคนิควิธีการและข้อจ้ากัดในการสร้างแบบจ้าลองการเกิดน ้าทะเลท่วมบริเวณ
ชายฝั่งกรุงเทพมหานครและปริมณฑล 
1.5.2 สามารถสร้างแบบจ้าลองภาพเหตุการณ์น ้าทะเลท่วมที่แสดงระดับน ้าในแต่ละพื นที่เมื่อ
ประสบภัย 
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1.5.3 สามารถน้าแบบจ้าลองภาพเหตุการณ์ไปใช้ในการวางแผนป้องกันหรือบรรเทาภัย 
1.6 นิยามศัพท์ (Definition of Terms) 

1.6.1 พื นที่น ้าท่วม  หมายถึง  พื นที่ที่น ้าทะเลเข้าท่วมจากการเพิ่มขึ นของ 
ระดับน ้าทะเล 

1.6.2 ภาพเหตุการณ์  หมายถึง  ภาพจ้าลองเหตุการณ์น ้าทะเลท่วมบริเวณพื นที ่
ศึกษาในช่วงเวลาที่มีการก้าหนดไว้ในขั นตอน 
การประมวลผลแบบจ้าลอง 
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บทที่ 2 

แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัย 

2.1 งานวิจัยทีผ่่านมา 

ในอดีตมีการศึกษาเกี่ยวกับการสร้างแบบจ้าลองน ้าท่วม (flood modeling) บริเวณชายฝั่ง
กรุงเทพมหานครและปริมณฑลจากการเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลจ้านวน 2 งานคือการศึกษาของ 
World Bank (2009) และส้านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (2009) 
พบว่าแบบจ้าลองจากงานวิจัยทั งสองมีข้อจ้ากัดอยู่หลายประการ ประการแรกคือในงานวิจัยของ 
World Bank (2009) มีการอ้างอิงอัตราการเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลจากรายงานประจ้าปีของ
คณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Intergovernmental Panel 
on Climate Change, IPCC) ซึ่งค่าการเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลที่น้ามาใช้ในการสร้างแบบจ้าลอง
เป็นค่าเฉลี่ยของทั งโลก ไม่ใช่ค่าเฉลี่ยเฉพาะบริเวณอ่าวไทย ซึ่งจากงานวิจัยของ Nerem et al 
(2006) ได้แสดงให้เห็นอย่างชัดเจนว่าอัตราการเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลทั่วโลกมีปัจจัยมาจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและความหลากหลายของลักษณะทางกายภาพของแต่ละภูมิภาคทั่วโลก 
ดังนั นแต่ละภูมิภาคจึงมีการเปลี่ยนแปลงของระดับน ้าทะเลที่แตกต่างกันในอัตราที่แตกต่างกัน บาง
ภูมิภาคอาจมีการลดลงของระดับทะเล ในขณะเดียวกับหลายภูมิภาคอาจมีการเพิ่มขึ นของ
ระดับน ้าทะเลอย่างต่อเนื่อง แบบจ้าลองของ World Bank (2009) ซึ่งน้าค่าการเพิ่มขึ นของ
ระดับน ้าทะเลเฉลี่ยทั่วโลกมาใช้ร่วมกับแบบจ้าลองเฉพาะในเขตประเทศไทยจึงไม่เหมาะสมเพราะ
ค่าเฉลี่ยของทั่วโลกมีค่าต่้ากว่าบริเวณอ่าวไทยถึง 3 เท่า ส่งผลให้แบบจ้าลองแสดงความรุนแรงของ
เหตุการณ์น ้าท่วมต่้าเกินจริง จึงไม่เหมาะสมที่จะน้าผลจากแบบจ้าลองมาใช้วางแผนในการบริหาร
จัดการพื นที่ เช่นเดียวกับแบบจ้าลองจากงานวิจัยของส้านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม (2009) ที่สมมติสถานการณ์การเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลเป็น 4 ระดับคือ 1, 2, 3 
และ 4 เมตรตามล้าดับ โดยที่ไม่ได้ระบุว่าแต่ละเหตุการณ์จะเกิดขึ นประมาณเมื่อไร ซึ่งจากการศึกษา
ที่มีอยู่ในปัจจุบัน การเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลในอ่าวไทยมีค่าประมาณ 5.0 มิลลิเมตรต่อปี ดังนั น
การที่ระดับน ้าทะเลจะเพิ่มขึ นในระดับแรกคือ 1 เมตรได้ จะต้องใช้ระยะเวลานานถึงประมาณ 200 ปี 
ซึ่งเป็นระยะเวลาที่ไกลเกินกว่าที่จะน้าไปใช้ประโยชน์ในการวางแผนบริหารจัดการพื นที่ได้จริงในทาง
ปฏิบัต ิ

ข้อจ้ากัดประการที่สองคือข้อมูลการทรุดตัวของแผ่นดิน แบบจ้าลองของ World bank 
(2009) ไดม้ีการนา้ข้อมูลการทรุดตัวของแผ่นดินจากหมุดระดับในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล
จ้านวนเพียง 70 หมุดมาประมาณค่าแบบช่วง ( Interpolation) จากนั นจึงน้าพื นผิวการทรุดตัว
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ดังกล่าวมาใช้ในการสร้างแบบจ้าลอง ซึ่งปรากฏการณ์การทรุดตัวของแผ่นดินเป็นปรากฏการณ์ขนาด
เล็ก มีการเปลี่ยนแปลงตามต้าแหน่งที่ค่อนข้างเร็ว ดังนั นการใช้หมุดระดับเพียงไม่กี่ต้าแหน่งมา
ประมาณค่าของบริเวณพื นที่ศึกษาขนาด 1140 ตารางกิโลเมตรโดยประมาณ จึงสามารถแสดงภาพ
เหตุการณ์ขณะเกิดน ้าท่วมในแต่ละบริเวณได้โดยคร่าวเท่านั น ส้าหรับแบบจ้าลองของส้านักงาน
นโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (2009) ไม่มีการพิจารณาข้อมูลการทรุดตัวของ
แผ่นดินในการสร้างแบบจ้าลอง ท้าให้ผลลัพธ์ของแบบจ้าลองมีความคาดเคลื่อนจากความเป็นจริงอยู่
มากเนื่องจากเป็นที่ทราบกันดีว่าพื นที่ดังกล่าวประสบปัญหาการทรุดตัวของแผ่นดินอย่างต่อเนื่อง  

ข้อจ้ากัดประการที่สามของแบบจ้าลอง World bank (2009) และ แบบจ้าลองของ
ส้านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (2009) คือแบบจ้าลองทั งสองไม่มี
การพิจารณาปัจจัยเรื่องการเปลี่ยนแปลงระดับของแผ่นเปลือกโลก จากงานวิจัยของ Satirapod et 
al (2013) ได้แสดงให้เห็นการเปลี่ยนแปลงระดับของแผ่นเปลือกโลกซุนดาบริเวณประเทศไทย
ภายหลังการเกิดแผ่นดินไหว Mw 9.2 ปี 2004 ณ เกาะสุมาตรา และท้าการค้านวณและปรับให้
สอดคล้องกับแบบจ้าลองธรณีภาคแบบสามมิติ เพื่อคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงของแผ่นเปลือกโลกซุน
ดาตามสมมติฐานคาบอุบัติซ ้า 170 ปีและ 500 ปี ซึ่งการเปลี่ยนแปลงระดับของแผ่นเปลือกโลกมีผล
ต่อการทรุดตัวของแผ่นดินและระดับน ้าทะเลที่เข้าท่วมพื นที่ ดังนั นแบบจ้าลองทั งสองจึงไม่สามารถ
แสดงผลลัพธ์ได้อยา่งละเอียด 

ข้อจ้ากัดประการที่สี่คือ ข้อมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขหรือ DEM ที่ถูกน้ามาใช้ในการ
สร้างแบบจ้าลอง World Bank และ แบบจ้าลองของกรมทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมเป็น 
SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) ซึ่งเป็น DEM ที่จัดท้าขึ นโดย NASA และเปิด
ให้บริการไม่เสียค่าใช้จ่ายตั งแต่ปี 2003 ครอบคลุมภูมิประเทศมากกว่าร้อยละ 80 ทั่วโลก  ซึ่งมีความ
ละเอียดของข้อมูล (Resolution) 90 เมตรและมีความคาดเคลื่อนของค่าความสูงมากกว่า 10 เมตร 
ในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑลที่มีความสูงภูมิประเทศเหนือระดับทะเลปานกลางประมาณ 1-2 
เมตร และมีพื นที่ส่วนใหญ่เป็นที่ราบลุ่มแม่น ้าเจ้าพระยา ด้วยความคาดเคลื่อนของค่าความสูงของ 
SRTM ที่มีขนาดใหญ่กว่าความสูงภูมิประเทศจึงไม่เหมาะสมที่จะน้ามาใช้ในการวิเคราะห์และสร้าง
แบบจ้าลองน ้าท่วมบริเวณพื นที่ศึกษานี   

ข้อจ้ากัดประการที่ห้าคือการสร้างแบบจ้าลองของทั ง World bank (2009) และ ส้านักงาน
นโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (2009) ไม่มีการพิจารณาวัฏจักรรายปีของ
ระดับน ้าทะเลในอ่าวไทย (Annual cycle) แบบจ้าลองจึงไม่สามารถแสดงระดับน ้าที่เข้าท่วมพื นที่ใน
แต่ละเดือนได้อย่างชัดเจน ในงานวิจัยนี จึงมีการอ้างอิงข้อมูลวัฏจักรรายปีของระดับน ้าทะเลในอ่าว
ไทยที่มีความละเอียดระดับรายเดือนมาพิจารณาร่วม โดยแอมพลิจูดของระดับน ้าทะเลมีค่าประมาณ 
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30 เซนติเมตร ดังนั นข้อมูลวัฏจักรรายปีของระดับน ้าทะเลจึงมีผลต่อการจ้าลองภาพเหตุการณ์น ้าท่วม
และช่วงเวลาที่ปริมาณน ้ามากน้อยต่างกันในแต่ละเดือน 

ข้อจ้ากัดประการสุดท้ายของแบบจ้าลองจากงานวิจัยที่ผ่านมาคือ แบบจ้าลองไม่ได้มีการ
ค้านึงถึงระบบป้องกันน ้าท่วมที่มีอยู่ในพื นที่ศึกษา เช่น เขื่อน คันกั นน ้า หรือ ประตูน ้า เป็นต้น การน้า
ข้อมูลระบบป้องกันน ้าท่วมมาพิจารณาร่วมกับแบบจ้าลองจะช่วยแสดงภาพเหตุการณ์ที่มีความเสมือน
จริงมากยิ่งขึ น และช่วยเพิ่มความถูกต้องของระดับน ้าทะเลที่เข้าท่วมพื นที่ เช่น หากพื นที่ใดมีคันกั น
น ้าที่สูงกว่าระดับน ้าทะเลที่คาดการณ์ไว้ ก็จะช่วยป้องกันภัยได้ แม้ธรรมชาติของพื นที่ภายในคันกั นน ้า
จะต่้ากว่าระดับน ้าทะเลก็ตาม ในงานวิจัยนี จึงมีการปรับปรุงแบบจ้าลองที่ผ่านมา โดยน้าข้อมูลระบบ
ป้องกันน ้าท่วมในพื นที่ศึกษามาร่วมพิจารณา เพื่อให้สามารถน้าแบบจ้าลองไปใช้ในการวางแผน
จัดการน ้าท่วมได้ดียิ่งขึ น 

จากข้อจ้ากัดของแบบจ้าลองของ World Bank (2009) แบบจ้าลองจากงานวิจัยของ
ส้านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (2009) และแบบจ้าลองในงานวิจัยนี  
ซึ่งเป็นผลมาจากการเลือกใช้ข้อมูลทางธรณีฟิสิกส์ที่ต่างกัน โดยสามารถสรุปข้อมูลที่น้ามาใช้ในการ
สร้างแบบจ้าลองแต่ละแบบจ้าลองได้ดังตารางที่ 2.1 
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ตารางที่ 2.1 สรุปข้อมูลที่ใช้ในการสร้างแบบจ้าลอง World bank (2009) แบบจ้าลองส้านักงาน
นโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (2009) และแบบจ้าลองในงานวิจัยนี  

 

2.2 เอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 

2.2.1 การเพ่ิมขึ นของระดับน ้าทะเล 

Bosello and Cian (2014) ท้าการศึกษาเรื่องปฏิสัมพันธ์ของการเพิ่มขึ นของ
ระดับน ้าทะเลที่มีต่อพายุบริเวณละติดจูดกลางกับพายุในเขตร้อน ซึ่งส่งผลให้การเพิ่มขึ นของ
ระดับน ้าทะเล การกัดเซาะบริเวณชายฝั่ง และความเสี่ยงในการป้องกันการเกิดน ้าท่วม

ข้อมูล 

แบบจ าลองส านักงาน
นโยบายและแผน

ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม (2009) 

แบบจ าลอง 
World Bank (2009) 

แบบจ าลองใน 
งานวิจัยนี ้

ความสูงภูมิประเทศ
เชิงเลข 

SRTM SRTM 
DEM  

จากกรมทรัพยากร
ธรณ ี

การเพิ่มขึ นของระดับ
ทะเลสัมบูรณ ์

1 - 4 เมตร IPCC 
Trisirisatayawong et 

al (2011) 

อัตราการทรุดตวัของ
แผ่นดิน 

- Leveling 
Aobpaet et al 

(2013) 

การเคลื่อนที่ทางดิ่ง
ของแผ่นเปลือกโลก 

- - 
Satirapod et al 

(2013) 

แอมพลิจูดของวัฏจักร
รายปีของ

ระดับน ้าทะเล 
ในอ่าวไทย 

- - 
Trisirisatayawong 

and Cheewinsiriwat 
(2013) 

แนวคันกั นน ้าและ
ต้าแหน่งประตูน ้า 

- - 
ส้านักผังเมือง 

กรงุเทพมหานคร 
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บริเวณชายฝั่งมีความรุนแรงมากยิ่งขึ น (Nicholls, 2007) นอกจากนี ผลกระทบดังกล่าวยัง
ส่งผลต่อสังคม เศรษฐกิจ และสภาพแวดล้อมบริเวณชายฝั่ง ทั งในด้านการท่องเที่ยว 
เกษตรกรรม สาธารณสุข แหล่งน ้าจืด และสาธารณูปการ (Nicholls et al, 2010) ในการ
ตรวจสอบผลกระทบที่อาจเกิดขึ นมีการจัดท้าแบบจ้าลองทางวิศวกรรมและการใช้สารสนเทศ
ทางภูมิศาสตร์ (Geographical Information Systems; GIS) โดยพิจารณาข้อมูลประชากร
และงบประมาณในการสร้างระบบป้องกันประกอบกัน จากการศึกษาพบว่าประชากร
มากกว่า 60 ล้านคนทั่วโลกจะได้รับผลกระทบจากน ้าทะเลท่วมหากระดับน ้าทะเลเพิ่มสูงขึ น 
1 เมตรในปี 2100 (Nicholls et al, 1999) โดยในแต่ละภูมิภาคของโลกจะมีความสูงของ
ระดับน ้าที่เข้าท่วมพื นที่อยู่ในระดับ 0.5 - 1.5 เมตร ทั งนี จากงานวิจัยดังกล่าวจึงแสดงให้เห็น
ถึงผลกระทบจากการเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลที่มีต่อชายฝั่งและเสนอแนวคิดในการสร้าง
แบบจ้าลองเพื่อใช้คาดการณ์ระดับน ้าเมื่อเกิดน ้าท่วมได้ 

Woodroffe and Murray-Wallace (2012) ท้าการศึกษาเรื่องสภาพแวดล้อมของ
ชายฝั่งในอดีต โดยท้าการศึกษาเรื่องระดับน ้าทะเลและขอบเขตของชายฝั่ง รวมถึงพฤติกรรม
ของชายฝั่งที่แปรผันไปตามการเปลี่ยนแปลงของระดับน ้าทะเล โดยการศึกษานี ท้าความ
เข้าใจและศึกษาเพิ่มเติมเรื่องการเปลี่ยนแปลงของระดับน ้าทะเล เพื่อให้สามารถคาดการณ์
พฤติกรรมของชายฝั่งในอนาคตได้ จากการศึกษาพบว่าอัตราการเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเล
ช่วงปลายศตวรรษที่ 20 มีค่าเท่ากับ 1.7 – 1.8 มิลลิเมตรต่อปี แต่จากการรังวัดด้วย
ดาวเทียมในช่วงระยะเวลาที่สั นกว่าพบว่าอัตราการเพิ่มขึ นของทะเลมีค่าเท่ากับ 3.1 
มิลลิเมตรต่อปี และระดับน ้าทะเลมีผลต่อขอบเขตชายฝั่ง รวมถึงพฤติกรรมของชายฝั่งเช่นกัน 
ดังนั นการสังเกตการณ์บริเวณชายฝั่งที่เหมาะสมจึงเป็นสิ่งจ้าเป็นในการพัฒนาแบบจ้าลอง
บริเวณชายฝั่ง  

Palanisamy et al (2014) ศึกษาเรื่องการประมาณระดับน ้าทะเลโลกและ
ระดับน ้าทะเลในภูมิภาคแถบมหาสมุทรอินเดียในช่วงเวลา 60 ปีนับตั งแต่ปี 1950 จนถึง 
2009 เพื่อให้สามารถระบุปัจจัยทางสภาพอากาศที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของ
ระดับน ้าทะเลในภูมิภาคได้ ซึ่งจากการศึกษาพบว่าเมื่อรังวัดความสูงของระดับน ้าทะเลด้วย
ดาวเทียมความเที่ยงตรงสูง (High-precision Satellite Altimetry) พบว่าระดับน ้าทะเลมี
การเปลี่ยนแปลงมากในระดับภูมิภาค โดยในช่วง 20 ปีแสดงให้เห็นว่าอัตราการเพิ่มขึ นของ
ระดับน ้าทะเลสูงมากบริเวณตะวันตกของมหาสมุทรแปซิฟิก โดยมีค่าสูงกว่าอัตราการเพิ่มขึ น
ของระดับน ้าทะเลโลกถึง 3 เท่า นอกจากนี การศึกษายังแสดงให้เห็นถึงผลกระทบของการ
เคลื่อนที่ของแผ่นดินที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของระดับน ้าทะเล พร้อมทั งชี ให้เห็น
ความส้าคัญของการศึกษาเกี่ยวกับธรรมชาติของการเคลื่อนที่ของแผ่นดินเพื่อให้สามารถ
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เข้าใจการเปลี่ยนแปลงของระดับน ้าทะเลในอดีตได้ เช่น ความเข้าใจเกี่ยวกับการทรุดตัวของ
แผ่นดิน เป็นต้น ซึ่งปัจจัยที่ท้าให้อัตราการทรุดตัวของแผ่นดินบริเวณตะวันตกของมหาสมุทร
แปซิฟิกมีมากขึ นคือการใช้น ้าบาดาลที่ท้าให้อัตราการทรุดตัวของแผ่นดินมีค่ามากถึง 6.1 
มิลลิเมตรต่อปีในช่วงปี 2000 ถึง 2005 ซึ่งอัตราการเพ่ิมขึ นของระดับน ้าทะเลบริเวณภูมิภาค
นี ในช่วงปี 1950 ถึง 2009 มีค่าเท่ากับ 1.5 มิลลิเมตรต่อปี ซึ่งมีค่าน้อยกว่าอัตราการเพิ่มขึ น
ของระดับน ้าทะเลโลกที่มีค่า 1.8 มิลลิ เมตรต่อปี ส้าหรับแนวโน้มการเพิ่มขึ นของ
ระดับน ้าทะเลบริเวณชายฝั่งมหาสมุทรอินเดีย ชายฝั่งเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ชายฝั่ง
ตะวันตกของออสเตรเลีย และเกาะในมหาสมุทรอินเดียมีค่าเท่ากับ 1.4 มิลลิเมตรต่อปี , 1.5 
มิลลิเมตรต่อปี, 1.3 มิลลิเมตรต่อปีและ 1.5 มิลลิเมตรต่อปีตามล้าดับ อย่างไรก็ตามบริเวณ
เอเชียตะวันออกเฉียงใต้และชายฝั่งตะวันตกของเอเชียตะวันตกแสดงให้เห็นอัตราการเพิ่มขึ น
ของระดับน ้าทะเลที่สูงมากในช่วง 2 ทศวรรษที่ผ่านมาคือ 3.5 มิลลิเมตรต่อปีและ 5.5 
มิลลิเมตรต่อปี นอกจากปัจจัยทางภูมิอากาศ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของระดับน ้าทะเล
แล้ว การเคลื่อนที่ในแนวดิ่งของแผ่นเปลือกโลกก็เพิ่มความเสี่ยงต่อการเกิดน ้าทะเลท่วม
บริเวณชายฝั่งและเกาะต่างๆเช่นกัน ดังนั นจึงมีการศึกษาอัตราการเปลี่ยนแปลงของพื นที่ใน
แนวดิ่งเพื่อหาความสัมพันธ์กับระดับน ้าทะเลบริเวณชายฝั่งทางตะวันตกของออสเตรเลียและ
เกาะกลางมหาสมุทรอินเดีย 

Parker et al  (2013) กล่าวว่าการบริหารจัดการชายฝั่งจ้าเป็นต้องประมาณ
ระดับน ้าทะเลและแนวโน้มของระดับน ้าทะเลได้อย่างถูกต้อง ซึ่งที่ผ่านมาความเข้าใจเกี่ยวกับ
รูปแบบการเปลี่ยนแปลงของระดับน ้าทะเลยังไม่เพียงพอ เพราะการศึกษานั นขาดการเก็บ
ข้อมูลระดับน ้าทะเลอย่างต่อเนื่องเป็นเวลานาน เพื่อให้เข้าใจคาบการเปลี่ยนแปลงในหลาย
ทศวรรษ รวมถึงการเก็บข้อมูลที่ไม่ครอบคลุมทั่วบริเวณ เช่นบริเวณมหาสมุทรแปซิฟิก มี
เครื่องบันทึกระดับน ้าทะเลเพียง 5 เครื่องเท่านั นที่ท้าการบันทึกเป็นช่วงเวลามากกว่า 100 ปี 
ดังนั นจึงไม่สามารถน้ามาใช้คาดการณ์ระดับน ้าทะเลได้อย่างมีประสิทธิภาพ จากการศึกษานี 
ได้เสนอแนะการใช้เทคนิค linear fitting เพื่อค้านวณหาความเร็วการเพิ่มขึ นของ
ระดับน ้าทะเลจากข้อมูลในอดีตเป็นช่วงเวลา 60 -70 ปีจนถึงปัจจุบัน หากข้อมูลมีช่วง
ระยะเวลาน้อยกว่า 60 ปีจะท้าให้ค่าที่ได้ไม่สัมพันธ์กับการเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลในระยะ
ยาว ดังนั นการบริหารจัดการชายฝั่งจึงต้องพิจารณาถึงปัจจัยด้านการเพิ่มขึ นของ
ระดับน ้าทะเลในระยะเวลา 30 ปีข้างหน้าเป็นอย่างน้อย 

Saramul and Ezer (2014) ท้าการศึกษาเรื่องปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับระดับน ้าทะเล
บริเวณชายฝั่งของประเทศไทย อันได้แก่การเพ่ิมขึ นของระดับน ้าทะเลอย่างรวดเร็วและความ
หลากหลายเชิงพื นที่ รวมทั งปัจจัยด้านมรสุมตามฤดูกาลที่มีผลต่อระดับน ้าทะเล จากผล
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การศึกษาแสดงให้เห็นความหลากหลายของการเปลี่ยนแปลงในระดับภูมิภาค ซึ่งมีอัตราการ
เพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลตั งแต่ 1 จนถึง 20 มิลลิเมตรต่อปี โดยบริเวณที่มีอัตราการเพิ่มขึ น
ของระดับน ้าทะเลมากสุดคือบริเวณตอนเหนือของอ่าวไทยใกล้กรุงเทพมหานครอันเป็นผลมา
จากการทรุดตัวของแผ่นดินบริเวณนี อันเนื่องมาจากการใช้น ้าบาดาล ส้าหรับช่วงเวลาของ
ระดับน ้าทะเลที่ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตามฤดูกาล พบว่ามีความแตกต่างกันในแต่ละ
สถานี เช่น บริเวณอ่าวไทยมีระดับน ้าทะเลต่้าสุดในช่วงเดือนมิถุนายนและกรกฎาคม ในขณะ
ที่สถานีในทะเลอันดามันมีค่าระดับน ้าทะเลต่้าสุดในเดือนกุมภาพันธ์ อัตราการเพิ่มขึ นของ
ระดับน ้าทะเลโลกซึ่งมีการบันทึกโดยเครื่องบันทึกระดับน ้าทะเลมานานกว่า 100 ปีมีอัตรา
การเพิ่มขึ นอยู่ที่ 1.7 ± 0.3 มิลลิเมตรต่อปี เมื่อเปรียบเทียบกับอัตราการเพิ่มขึ นของ
ระดับน ้าทะเลในช่วง 20 ปีจากการรังวัดด้วยดาวเทียมพบว่ามีค่าประมาณ 3.2 ± 0.5 
มิลลิเมตรต่อปี (Church and White, 2006, 2011) จากการศึกษาเรื่องการเพิ่มขึ นของ
ระดับน ้าทะเลบริเวณอ่าวไทยล่าสุดโดย Trisirisatayawong et al (2011) พบว่าอัตราการ
เพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลบริเวณนี มีค่า 3.0 - 5.5 มิลลิเมตรต่อปี นอกจากนี การศึกษาล่าสุด
โดย Oliver (2014) ซึ่งเก็บค่าระดับน ้าทะเลจากเครื่องบันทึกตั งแต่ปี 1985 จนถึง 2010 
และใช้แบบจ้าลองวัฏจักรมหาสมุทรเชิงเลข (Numerical Ocean Circulation Model) เพื่อ
แสดงถึงความส้าคัญของของฤดูกาลและการเปลี่ยนแปลงของลมที่มีผลต่อระดับน ้าทะเล 
ปัจจัยส้าคัญที่มีผลต่อความหลากหลายของระดับน ้าทะเลคือฤดูกาล ซึ่งขับเคลื่อนด้วย
กระบวนการทางดาราศาสตร์และสมุทรศาสตร์ เช่น ลม ความกดอากาศ การแผ่รังสีความ
ร้อน การไหลบ่าของน ้า (Torres and Tsimplis, 2012) 

2.2.2 การทรุดตัวของแผ่นดิน 

Phien-wej et al (2006) ศึกษาเรื่องการทรุดตัวของแผ่นดินในกรุงเทพมหานคร
อันมีสาเหตุมาจากการสูบน ้าบาดาลขึ นมาใช้ โดยผลกระทบนั นสืบเนื่องยาวนานมากว่า 35 ปี 
และการทรุดตัวนั นเข้าสู่ขั นวิกฤตในปี 1980 ซึ่งมีอัตราการทรุดตัวมากถึง 120 มิลลิเมตรต่อ
ปี ซึ่งปัญหาการทรุดตัวอันเนื่องมาจากการสูบน ้าบาดาลขึ นมาใช้เกินขนาดเป็นปัญหาที่เกิด
ขึ นกับเมืองใหญ่ทั่วเอเชีย เช่น กรุงโตเกียว กรุงโอซากา เมืองเซี่ยงไฮ้ เมืองไทเป 
กรุงเทพมหานคร กรุงจากาตาร์ เมืองคัลคัตตา กรุงมะนิลา และกรุงฮานอย เป็นต้น 
สถานการณ์ของประเทศไทยถือว่าอยู่ในขั นวิกฤตเมื่อเทียบกับประเทศอื่น เพราะแผ่นดินมี
การทรุดตัวสะสมไปมากกว่า 1 เมตรในช่วง 35 ปี ดังที่เห็นได้จากกราฟแสดงอัตราการสูบน ้า
บาดาล (รูปที่ 2.1) นอกจากนี ความเป็นเมืองของกรุงเทพมหานครยังแผ่ขยายออกไปบริเวณ
รอบข้างอย่างรวดเร็วในช่วง 40 ปีที่ผ่านมา ทั งขยายออกไปสองฝั่งของแม่น ้าเจ้าพระยา และ
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จังหวัดรอบข้างครอบคลุมพื นที่มากกว่า 4,200 ตารางกิโลเมตร ในบางพื นที่มีความสูงของผิว
ดินต่้ากว่าระดับทะเลปานกลาง ท้าให้ระบายน ้าได้ยากและใช้ค่าใช้จ่ายสูงเมื่อเกิดน ้าท่วม ใน
การสังเกตการณ์อัตราการทรุดตัวของแผ่นดินในกรุงเทพมหานครได้จากการท้างานระดับจาก
หมุดระดับมากกว่า 220 จุดทั่วบริเวณพื นที่ศึกษา จากการเปรียบเทียบค่าที่ในปี 1981 และ 
2002 พบว่าอัตราการทรุดตัวลดลงแต่ขยายพื นที่เป็นบริเวณกว้างไปยังชานเมืองมากขึ น 
บริเวณที่มีการทรุดตัวมากที่สุดคือ บริเวณพื นที่อุตสาหกรรมทางตะวันออกเฉียงใต้และ
บริเวณตะวันตกเฉียงใต้ของกรุงเทพมหานครที่มีอัตราการทรุดตัว 30 มิลลิเมตรต่อปี และปี 
1981 มีอัตราการทรุดตัวมากถึง 120 มิลลิเมตรต่อปีในบริเวณพื นที่ฝั่งตะวันออก เนื่องจาก
พื นที่มีการทรุดตัวอย่างต่อเนื่อง การป้องกันน ้าท่วมของเมืองจึงมีประสิทธิภาพน้อย ขณะนี 
กรุงเทพมหานครได้สร้างอุโมงค์ระบายน ้าขนาดใหญ่มีความยาว 5.5 กิโลเมตร และมี
ความสามารถในการระบายน ้า 60 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที เพื่อช่วยระบายน ้าบริเวณพื นที่ฝั่ง
ตะวันออกของกรุงเทพมหานคร ซึ่งเป็นพื นที่ที่มีความสูงน้อยกว่า 1 เมตรเหนือระดับทะเล
ปานกลาง โดยอุโมงค์ติดตั งอยู่ใต้พื นดิน 30 เมตร และระบายน ้าไปยังบริเวณริมแม่น ้า
เจ้าพระยาที่มีการติดดั งเครื่องสูบน ้าอยู่ ซึ่งในการออกแบบสร้างอาคารบ้านเรือนใน
กรุงเทพมหานครและชานเมืองจึงจ้าเป็นต้องพิจารณาถึงปัญหาน ้าท่วมที่อาจเกิดขึ นในพื นที่
ด้วย 

 
รูปที่ 2.1 อัตราการสูบน ้าบาดาลในเขตกรุงเทพมหานครตามช่วงเวลาตั งแต่ปี 1955 – 2004  

จากงานวิจัย Phien-wej et al (2006) 
Feng et al (2008) ท้าการศึกษาเรื่องการทรุดตัวของแผ่นดินและปัจจัยที่มีผลต่อ

การทรุดตัวของแผ่นดิน ซึ่งจากการศึกษาพบว่าระดับการทรุดตัวจะมีความหลากหลายในเชิง
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พื นที่และเชิงเวลา อีกทั งสัมพันธ์กับการใช้น ้าบาดาล ยิ่งมีการสูบน ้าบาดาลมาใช้มาก บริเวณ
ที่มีการสูบน ้าก็จะยิ่งมีการทรุดตัวมาก และยิ่งมีการสูบน ้าบาดาลไปใช้รวดเร็วเท่าไหร่ ระดับ
น ้าบาดาลก็จะยิ่งลดลง น้าไปสู่การทรุดตัวที่รวดเร็วยิ่งขึ น นอกจากนี ปัญหาการทรุดตัวยังเพิ่ม
ความเสี่ยงต่อการเกิดน ้าท่วมในพื นที่ลุ่มน ้า โดยพื นที่ศึกษาคือบริเวณตะวันออกของประเทศ
จีน จากรูปที่ 2.2 แสดงให้เห็นการขยายตัวของปรากฏการณ์แผ่นดินทรุดในปี 2006 และการ
คาดการณ์การทรุดตัวในปี 2010 ซึ่งขยายบริเวณกว้างยิ่งขึ น และส่งผลกระทบต่อสิ่งปลูก
สร้างในพื นที่ 

 

 
รูปที่ 2.2 การขยายตัวของปรากฎการณ์แผ่นดินทรุดที่มีผลต่ออาคารปลูกสร้างทางตะวันออกของ

ประเทศจีนในปี 2006 (a) และปี 2010 (b) จาก Feng et al (2008) 
 
จากรายงานของกรมทรัพยากรน ้าบาดาล (2006) การทรุดตัวที่เกิดขึ นเป็นพื นที่

บริเวณกว้างในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ส่วนใหญ่เกิดขึ นเนื่องจากการสูบน ้า
บาดาลขึ นมาใช้จ้านวนมากจนท้าให้ระดับน ้าบาดาลลดลงโดยไม่มีการคืนตัว โดยในช่วง
ระหว่างปี 1975-1979 พื นที่บริเวณใจกลางกรุงเทพมหานครและชานเมืองด้านตะวันออกมี
อัตราการลดลงของระดับน ้ามากกว่า 3 เมตรต่อปี ท้าให้ในช่วงระหว่างปี 1978-1984 พื นที่
ดังกล่าวมีอัตราการทรุดตัว 5 - 10 เซนติเมตรต่อปี และมากกว่า 10 เซนติเมตรต่อปี 
ตามล้าดับ ปัจจุบันถึงแม้ว่าอัตราการทรุดตัวในบริเวณใจกลางกรุงเทพมหานครได้ลดลงแล้ว 
แต่บริเวณกรุงเทพมหานครรอบนอกและปริมณฑลปริมาณการทรุดตัวยังคงอยู่ในอัตราที่สูง
บางแห่งมากกว่า 3 เซนติเมตรต่อปี  

จากข้อมูลการใช้น ้าบาดาลในปี 1974 พบว่ามีการสูบน ้าบาดาลขึ นมาใช้ทั งใน
หน่วยงานของรัฐและเอกชนรวมกันประมาณ 7 แสนลูกบาศก์เมตรต่อวัน และในปี 1984 
เพิ่มขึ นเป็นประมาณ 1.4 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อวัน ท้าให้เกิดการทรุดตัวของแผ่นดินเป็น
พื นที่บริเวณกว้าง โดยพื นที่ที่มีการทรุดตัวสูงสุดจะเป็นพื นที่ที่มีอัตราการใช้น ้าบาดาลมาก
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ที่สุดซึ่งอยู่ในเขตพื นที่บางกะปิ บริเวณหัวหมาก วัดค่าการทรุดตัวสูงสุดได้ประมาณ 2.4 
เมตร ในระยะเวลา 70 ปี ตั งแต่ปี 1933-2003 
สถานการณน์้ าบาดาลและแผ่นดินทรุดในปี 2006 (กรมทรัพยากรน้ าบาดาล, 2006) 

จากการที่กรมทรัพยากรน ้าบาดาล ได้ด้าเนินมาตรการต่างๆ เพื่อแก้ไขและป้องกัน
การเกิดวิกฤตการณ์น ้าบาดาลและแผ่นดินทรุด อันเนื่องมาจากการใช้น ้าบาดาลมากเกิน
สมดุลนั น ท้าให้สถานการณ์น ้าบาดาลและแผ่นดินทรุดในปัจจุบันได้ผลเป็นที่น่าพอใจ 
กล่าวคือการทรุดตัวของพื นดินได้ลดอัตราลง และระดับน ้าบาดาลมีการฟื้นตัวอย่างเห็นได้ชัด 
สรุปเป็นพื นที่ได้ดังนี  

1) บริเวณเขตราชเทวี กรุงเทพมหานคร เดิมมีอัตราการทรุดตัวของพื นดิน 3.2 
เซนติเมตรต่อปี (1978-1985) ลดลงเหลือ 1.3 เซนติเมตรต่อปี (2006) น ้าบาดาลที่เคยมี
ระดับต่้าสุดจากระดับพื นดิน -31 เมตร (1997) ได้ฟ้ืนตัวเป็น -23 เมตร (2006)  

2) บริเวณมหาวิทยาลัยรามค้าแหง หัวหมาก กรุงเทพมหานคร เดิมมีอัตราการทรุด
ตัวของพื นดิน 10.0 เซนติเมตรต่อปี (1978-1985) ลดลงเหลือ 1.3 เซนติเมตรต่อปี (2006) 
น ้าบาดาลเคยมีระดับต้่าสุด -54 เมตร (1996) ได้ฟ้ืนตัวเป็น -33 เมตร (2006)  

3) บริเวณลาดกระบัง มีนบุรี กรุงเทพมหานคร เดิมมีอัตราการทรุดตัวของพื นดิน 
3.4 เซนติเมตรต่อปี (1978-1999) ต่อมาลดลงเหลือ 0.6 เซนติเมตรต่อปี (2006) น ้าบาดาล
เคยมรีะดับต่้าสุด -69 เมตร (1997) ได้ฟ้ืนตัวเป็น -41 เมตร (2006)  

4) บริเวณปริมณฑลของกรุงเทพมหานครด้านตะวันออก (อ้าเภอบางพลี จังหวัด
สมุทรปราการ) เดิมมีอัตราการทรุดตัวของพื นดิน 5.7 เซนติเมตรต่อปี (1986-1998) ลดลง
เหลือ 2.3 เซนติเมตรต่อปี (2006) น ้าบาดาลเคยมีระดับต่้าสุด -50 เมตร (1997) ได้ฟื้นตัว
เป็น -34 เมตร (2006)  

5) บริเวณปริมณฑลของกรุงเทพมหานครด้านเหนือ (อ้าเภอเมือง จังหวัดปทุมธานี) 
เดิมมีอัตราการทรุดตัวของพื นดิน 0.3 เซนติเมตรต่อปี (1986-2002) ใน 2006 คาดว่ายังคง
ตัวอยู่ใกล้กับอัตราเดิม เนื่องจากหมุดหลักฐานช้ารุด และอยู่ระหว่างด้าเนินการก่อสร้างใหม่ 
ส่วนน ้าบาดาลเคยมีระดับต่้าสุด -28 เมตร (1997) ได้ฟ้ืนตัวเป็น -22 เมตร (2006)  

6) ส้าหรับบริเวณปริมณฑลของกรุงเทพมหานครด้านตะวันตก (อ้าเภอเมือง จังหวัด
สมุทรสาคร) เดิมที่มีการใช้น ้าบาดาลไม่มากนัก มีอัตราการทรุดตัวของพื นดิน 0.9 เซนติเมตร
ต่อปี (1979-1989) และ 2.6 เซนติเมตรต่อปี (1990-1997) และอัตราการทรุดตัวของพื นดิน
ลดลงเหลือ 2.3 เซนติเมตรต่อปี (2006) สถานการณ์การทรุดตัวดีขึ นเล็กน้อยแต่ยังอยู่ใน
อัตราที่สูง ส่วนสถานการณ์น ้าบาดาลเคยมีระดับต่้าสุด -51 เมตร (1997) ได้ฟื้นตัวเป็น -33 
เมตร (2006)  
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อย่างไรก็ตาม การที่กรุงเทพมหานครและปริมณฑลตั งอยู่บริเวณที่ราบลุ่ม ซึ่งมีชั น
ดินเหนียวที่อ่อนและหนาปกคลุม และแทรกสลับกับชั นน ้าบาดาล ถึงแม้จะไม่มีการใช้น ้า
บาดาล การทรุดตัวของพื นดินนั นจะยังคงต้องเกิดขึ นต่อไป จากปัจจัยภายในคือการอัดตัว
ของดินอ่อนซึ่งเกิดตามธรรมชาติ และปัจจัยภายนอก อันได้แก่ การรับน ้าหนักจากสิ่งก่อสร้าง 
และการสั่นสะเทือนจากการจราจร เป็นต้น 

Aobpaet et al (2013) ศึกษาเรื่องการติดตามการทรุดตัวของแผ่นดิน
กรุงเทพมหานครและจังหวัดใกล้เคียง โดยใช้ภาพจากดาวเทียม RADARSAT-1 จ้านวน 19 
ภาพ ครอบคลุมพื นที่ศึกษา 2500 ตารางกิโลเมตรในช่วงเดือนตุลาคมปี 2005 จนถึงเดือน
มีนาคมปี 2010 มาประมวลผลด้วยเทคนิค Time-series InSAR พบว่าอัตราการทรุดตัวของ
บริเวณกรุงเทพมหานครและปริมณฑลมีค่า 0 ถึง 30 มิลลิเมตรต่อปี โดยบริเวณที่มีอัตราการ
ทรุดตัวเร็วได้แก่ อ้าเภอเมืองสมุทรปราการ จังหวัดสมุทรปราการ และอ้าเภอล้าลูกกา 
จังหวัดปทุมธานี บริเวณตะวันออกของแม่น ้าเจ้าพระยา ตอนกลางของกรุงเทพมหานคร พบ
การทรุดตัวค่อนข้างช้า ประมาณ 10 มิลลิเมตรต่อปี ในขณะที่ชานเมืองทางตะวันตกของ
กรุงเทพมหานคร ตรวจพบการทรุดตัวประมาณ 10 ถึง 20 มิลลิเมตรต่อปี  (รูปที่ 2.3) โดย
เมื่อค้านวณส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความเร็วเฉลี่ยพบว่าพื นที่ส่วนใหญ่มีค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของความเร็วเฉลี่ยน้อยกว่า 1 มิลลิเมตรต่อปี ต่างจากบริเวณตะวันตกเฉียงใต้และ
ตะวันออกของพื นที่ที่มีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความเร็วเฉลี่ยสูงถึง 6 มิลลิเมตรต่อปี  
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รูปที่ 2.3 อัตราการทรุดตัวของแผ่นดินในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑลในช่วงปี 2005 – 2010 

จากการประมวลผลข้อมลูด้วยเทคนิค Time-series INSAR จาก Aobpaet et al (2013) 
 

จากงานวิจัย สรศักดิ์ ชัยทวี และคณะ (2015) ได้ใช้การประมวลผลจากเทคนิค 
Time-series InSAR ในการตรวจสอบอัตราการทรุดตัวของกรุงเทพมหานครและปริมณฑล 
ในช่วงเดือนกันยายน 2009 ถึง สิงหาคม 2012 โดยใช้ภาพจากดาวเทียม Terra SAR - X 
ทั งหมด 26 ภาพ จากงานวิจัยพบว่าพื นที่ส่วนใหญ่ในเขตกรุงเทพมหานครมีอัตราการทรุดตัว
เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 2 - 8 มิลลิเมตรต่อปี ในขณะเดียวกันพื นที่ที่มีอัตราการทรุดตัวเร็วจะ
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ปรากฏอยู่ในเขตปริมณฑล เช่น อ้าเภอล้าลูกกา จังหวัดปทุมธานี มีอัตราการทรุดตัวของ
แผ่นดินประมาณ 15 -25 มิลลิเมตรต่อปี และ อ้าเภอเมือง จังหวัดสมุทรปราการ ที่มีอัตรา
การทรุดตัวประมาณ 10 -20 มิลลิเมตรต่อปี (รูปที่ 2.4) บริเวณพื นที่รอยต่อระหว่างเขต
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล เช่น เขตหนองจอก เขตลาดกระบัง พบว่ามีอัตราการทรุดตัว
ค่อนข้างสูงเมื่อเทียบกับอัตราเฉลี่ยของพื นที่ในเขตกรุงเทพมหานคร โดยมีอัตรา 8 – 14 
มิลลิเมตรต่อปี เช่นเดียวกับอ้าเภอพระสมุทรเจดีย์ จังหวัดสมุทรปราการ มีอัตราการทรุดตัว
ประมาณ 12 – 20 มิลลิเมตรต่อป ี

 

รูปที่ 2.4 อัตราการทรุดตัวของแผ่นดินในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑลในช่วงปี 2009 – 2012  
จากการประมวลผลข้อมลูด้วยเทคนิค Time-series INSAR จาก สรศักด์ิ ชัยทวี และคณะ (2015) 
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ปวัน ภิรมย์ทอง และคณะ (2015) ท้าการตรวจสอบหาอัตราการทรุดตัวของ
กรุงเทพมหานครและปริมณฑลในช่วงปี 1996 - 2000 โดยใช้เทคนิค InSAR time-series 
ในการประมวลผลข้อมูลจากภาพดาวเทียมเรดาร์ ERS1 และ ERS2 จ้านวน 18 ภาพ ผล
การศึกษาพบว่าค่าอัตราการทรุดตัวที่ตรวจพบอยู่ในช่วงระหว่าง 0 - 44 มิลลิเมตรต่อปี โดย
พื นที่บริเวณริมสองฝั่งแม่น้าเจ้าพระยาในเขตกรุงเทพมหานครและจังหวัดสมุทรปราการพบ
อัตราการทรุดตัวที่น้อยเมื่อเปรียบเทียบกับค่าเฉลี่ยของพื นที่ทั งหมด โดยมีค่าอยู่ ในช่วง 0 - 
10 มิลลิเมตรต่อปี ในขณะเดียวกันพื นที่บริเวณเขตดอนเมืองและเขตสายไหมตรวจพบการ
ทรุดตัวมากถึง 35 – 44 มิลลิเมตรต่อปี ซึ่งเป็นบริเวณที่มีอัตราการทรุดตัวของมากที่สุดใน
เขตกรุงเทพมหานคร (รูปที่ 2.5) 

 

รูปที่ 2.5 อัตราการทรุดตัวของแผ่นดินในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑลในช่วงปี 1996– 2000  
จากการประมวลผลข้อมลูด้วยเทคนิค Time-series INSAR จากงานวิจัย ปวัน ภิรมย์ทอง และคณะ 

(2015) 
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นอกจากนี เมื่อน้าผลลัพธ์จากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องมาวิเคราะห์และจัดท้าแผนที่แสดง
แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงการทรุดตัวในช่วงปี 1996-2012 พบว่าพื นที่ศึกษามีค่าการ
เปลี่ยนแปลงการทรุดตัวอยู่ในช่วง -2.7 ถึง 1.0 มิลลิเมตรต่อปี2 โดยพื นที่ส่วนใหญ่มีอัตรา
การทรุดตัวที่ช้าลง มีเพียงบางบริเวณในอ้าเภอเมืองสมุทรปราการ และอ้าเภอบางพลี 
จังหวัดสมุทรปราการที่มีอัตราการทรุดตวัเร็วขึ น (รูปที่ 2.6) 

 
รูปที่ 2.6 อัตราการเปลี่ยนแปลงการทรุดตัวของพ้ืนที่ในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑลในช่วงปี 

1996 -2012 จากงานวิจัย ปวัน ภิรมย์ทอง และคณะ (2015)  
โดยบริเวณที่มีการทรุดตัวช้าลง อัตราการเปลี่ยนแปลงความเร็วย่ิงมีค่าน้อย 
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เมื่อเปรียบเทียบขอบเขตพ้ืนที่ของงานวิจัยทั้งสามดังรูปที่ 2.7 ขอบเขตพื้นที่ศึกษาของทั้งสาม

งานวิจัยครอบคลุมพื้นที่บริเวณชายฝั่งกรุงเทพมหานคร โดยงานวิจัยของสรศักดิ์ ชัยทวี และคณะ 
(2015) ครอบคลุมพ้ืนที่ชายฝั่งบางสว่นของจังหวัดสมุทรปราการ เช่นเดียวกับงานวิจัยของปวัน ภิรมย์
ทอง และคณะ (2015) แต่ในงานของ Aobpaet et al (2013) ครอบคลุมพื้นที่ชายฝั่งในจังหวัด
สมุทรปราการเกือบทั้งหมด ดังรูปที่ 2.7 นอกจากนี้เมื่อเปรียบเทียบช่วงเวลาที่ท้าการศึกษาของ
งานวิจัยทั้งสามพบว่างานวิจัยของสรศักดิ์ ชัยทวี และคณะ (2015) ศึกษาการทรุดตัวในช่วงปี 2009 – 
2012 งานวิจัยของปวัน ภิรมย์ทอง และคณะ (2015) ศึกษาการทรุดตัวในช่วงปี 1996 – 2012 
ในขณะที่งานวิจัยของ Aobpaet et al (2013) ศึกษาการทรุดตัวในช่วงปี 2005 – 2010 ดังนั้นใน
งานวิจัยนี้ที่ศึกษาบริเวณชายฝั่งเป็นส้าคัญ รวมถึงมีการพิจารณาปัจจัยทางธรณีฟิสิกส์อื่นในการสร้าง
แบบจ้าลอง จึงเลือกใช้ข้อมูลจากงานวิจัยของ Aobpaet et al (2013) ซึ่งครอบคลุมพื้นที่ศึกษามาก
ที่สุด และมีความสัมพันธ์ในเชิงเวลากับปัจจัยทางธรณีฟิสิกส์อื่น เช่น ข้อมูลความสูงภูมิประเทศ
เชิงเลข ที่จัดท้าขึ้นในปี 2006 รวมถึงข้อมูลการเปลี่ยนแปลงระดับของแผ่นเปลือกโลกที่มีการศึกษา
ภายหลังจากการเกิดแผ่นดินไหวในเดือนธันวาคม ปี 2004 เป็นต้น 
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รูปที่ 2.7 ขอบเขตพ้ืนที่ศึกษาการทรุดตัวในงานวิจัยของ Aobpaet et al (2013) ในกรอบสีชมพู 

งานวิจัยของสรศักดิ์ ชัยทวี และคณะ (2015) ในกรอบสีน้า้เงิน และงานวิจัยของปวัน ภิรมย์ทองและ
คณะ (2015) ในกรอบสีแดง 

 

2.2.3 การเปลี่ยนแปลงระดับของแผ่นเปลือกโลก 

จากการติดตามการทรุดตัวของแผ่นดินของกรมแผนที่ทหารตั งแต่ปี 1978 ด้วยการ
ท้างานระดับ อัตราการทรุดตัวของแผ่นดินที่รังวัดได้เป็นอัตราการทรุดตัวที่อิงกับสมมุติฐาน
ว่าแผ่นเปลือกโลกที่เป็นชั นหินไม่มีการเคลื่อนตัวทางดิ่ง ภายหลังเหตุการณ์แผ่นดินไหว  
Mw 9.2 วันที่ 26 ธันวาคม 2004 ท้าให้ภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ได้มีการศึกษา
เกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของแผ่นเปลือกโลกมากยิ่งขึ น และหลังจากเหตุการณ์แผ่นดินไหว 
พบว่าสถานีรังวัดด้วยสัญญาณดาวเทียมจีพีเอส ในประเทศอินโดนีเซีย มาเลเซีย และไทยมี
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การเปลี่ยนแปลงพิกัดทางแนวดิ่งอย่างรวดเร็ว  ท้าให้สรุปได้ว่าการเคลื่อนที่ดังกล่าวเป็น
ปรากฏการณ์อันเป็นผลกระทบของแผ่นดินไหวอย่างแน่นอน และมีความเกี่ยวข้องกับแนว
รอยเลื่อยหรือแนวร่องลึกบาดาลซุนดา (Sunda Trench) อันเป็นบริเวณต้นก้าเนิดของ
แผ่นดินไหว 

การลดระดับของแผ่นเปลือกโลกหลังจากเหตุการณ์แผ่นดินไหวสามารถตรวจวัดได้
บริเวณสถานีชุมพร มีความเร็วประมาณ 27 มิลลิเมตรต่อปี ในปี 2005 และ 16 มิลลิเมตร
ต่อปี ในปี 2006 ดังนั นเมื่อแผ่นดินมีการลดระดับลง ค่าแผ่นดินทรุดที่รังวัดได้จากงานระดับ
บริเวณกรุงเทพมหานครและจังหวัดใกล้เคียงจากการท้างานระดับจึงเป็นค่าที่ต่้าเกินจริง 
อย่างไรก็ตามในงานวิจัยนี มีการใช้อัตราการทรุดตัวที่ได้จากการประมวลผล InSAR ซึ่งค่าที่ได้
ไม่ได้รับผลกระทบจากการลดระดับของเปลือกโลก ดังนั นเมื่อน้าการทรุดตัวจาก InSAR มา
พิจารณาร่วมกับการเปลี่ยนแปลงระดับของแผ่นเปลือกโลก จึงท้าให้การประเมินผลกระทบที่
เกิดจากแผ่นดินทรุด เช่น แบบจ้าลองการเกิดน ้าท่วม ได้ผลลัพธ์ที่ถูกต้องยิ่งขึ น  

การลดระดับของแผ่นเปลือกโลกบริเวณประเทศไทย เป็นผลมาจากการเกิด
แผ่นดินไหวสุมาตรา-อันดามัน ซึ่งเกิดจากการเคลื่อนที่ของรอยเลื่อนที่เรียกว่า รอยเลื่อนย้อน 
(Reverse Fault) เกิดขึ นบริเวณร่องลึกบาดาลระหว่างรอยต่อของแผ่นเลือกโลกมหาสมุทร 
(Oceanic plate) และ แผ่นเปลือกโลกทวีป (Continental Plate) ในกรณีดังกล่าวคือแผ่น
เปลือกโลกอินเดียมุดและดันเข้าหาแผ่นเปลือกโลกซุนดา ดังรูปที่ 2.8 (อิทธิ ตริสิริสัตยวงศ์
และคณะ, 2013) 
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รูปที่ 2.8 แผนที่แสดงแนวร่องลึกที่เกิดจากแผ่นเปลือกโลกอินเดียปะทะกับแผ่นเปลือกโลกซุนดา 

 จาก IRIS (Incorporated Research Institution for Seismology) 
 

Interseismic Period คือช่วงที่แรงเสียดทานระหว่างแผ่นเปลือกโลกทั งสองแผ่นมี
มากกว่าแรงอัดของแผ่นเปลือกโลกอินเดียที่ดันเข้าหาแผ่นเปลือกโลกซุนดา พลังงานสะสม
จากแรงอัดท้าให้เกิดการบิดเบี ยวของแผ่นเปลือกโลก (deformation) เห็นได้จากการโก่งตัว
ของแผ่นเปลือกโลกซุนดาบริเวณภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ โดยบริเวณที่ใกล้กับร่องน ้า
ลึกบาดาล (Near-field) คือเกาะขนาดเล็กทางตะวันตกของเกาะสุมาตรา จะมีการยกตัว
มากกว่าบริเวณที่ห่างออกมา (Far-field) เช่น ประเทศไทย เป็นต้น  

ในเวลาต่อมาเมื่อแรงดันสะสมมีพลังงานมากกว่าแรงเสียดทาน แผ่นเปลือกโลกซุน
ดาที่โก่งตัวจะดีดตัวออกไป และปล่อยพลังงานที่สะสมไว้ท้าให้เกิดเป็นแผ่นดินไหว จากการ
เปรียบเทียบค่าพิกัดของต้าแหน่งเดียวกันก่อนและหลังแผ่นดินไหวพบว่า เกิดการเคลื่อนตัว
ของต้าแหน่งทางราบเข้าสู่ศูนย์กลางแผ่นดินไหว ดังรูปที่ 2.9 และการเคลื่อนตัวในทางดิ่งมี
การลดระดับอย่างรวดเรว็ขณะเกิดแผ่นดินไหว ดังรูปที่ 2.10 



 

 

31 

 
รูปที่ 2.9 การเคลื่อนตัวทางราบของแผ่นเปลือกโลกซุนดาที่ตรวจวัดได้จากสัญญาณดาวเทียมจีพี
เอสขณะเกิดแผ่นดินไหว Mw 9.2 จาก Vigny et al  (2007) แสดงให้เห็นการเคลื่อนที่ของแผ่น

เปลือกโลกซุนดาเข้าสู่ศูนย์กลางของแผ่นดินไหว 
 

 
รูปที่ 2.10 ภาพผสมสีเท็จจากดาวเทียม Aster แสดงใหแ้นวปะการังรอบเกาะ Rutland ประเทศ
อินเดียภายหลังจากการเกดิแผ่นดินไหว Mw 9.2 (A) จมลงเมื่อเทียบกับก่อนเกิดแผ่นดินไหว (B)  

จาก Meltzner et al (2008) 
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ในช่วงแรกหลังเกิดแผ่นดินไหว (Postseismic Period)  การเคลื่อนตัวทางราบยัง
สอดคล้องกับการเคลื่อนตัวขณะเกิดแผ่นดินไหว แต่ในภายหลังการเคลื่อนตัวของแผ่นเปลือก
โลกทั งทางราบและทางดิ่งได้มีทิศทางตรงกันข้ามกับการเคลื่อนตัวในช่วง Interseismic 
ดังนั นหากการเกิดแผ่นดินไหวเป็นไปตามทฤษฎีวงจรแผ่นดินไหว (Seismic cycle) คือมีการ
เกิดบริเวณเดิมตามคาบอุบัติซ ้า (Recurrence Period) ท้ายสุดแผ่นเปลือกโลกซุนดาอาจะมี
การเคลื่อนตัวกลับสู่ช่วง Interseismic อีกครั ง จึงมีการน้าแนวคิดดังกล่าวมาสร้าง
แบบจ้าลองท้านายการลดระดับหลังแผ่นดินไหวว่ามีอัตราอย่างไร ลดระดับลงเท่าไร และใช้
ระยะเวลานานเท่าไหร ่

การหาอัตราการเคลื่อนตัวในแนวดิ่งของแผ่นเปลือกโลกท้าได้โดยการสร้างอนุกรม
เวลาของค่าพิกัด โดยการรังวัดต้องมีความถูกต้องในระดับมิลลิเมตร เนื่องจากอัตราการ
เปลี่ยนแปลงอยู่ในระดับมิลลิเมตรต่อปี จึงมีการรังวัดโดยใช้สัญญาณดาวเทียมจีพีเอสความ
เที่ยงตรงสูง วิเคราะห์ต้าแหน่งเชิงเดี่ยว (Precise Point Positioning GPS) และเก็บข้อมูล
ด้วยเครื่องรับสัญญาณสองความถี่ (Dual Frequency Geodetic/Geophysics GPS 
receiver) จากนั นจึงประมวลผลด้วยซอฟต์แวร์ GIPSY ที่ใช้ในงานด้านวิทยาศาสตร์และยีออ
ฟิสิกส์ ค่าพิกัดที่ได้มีความถูกต้องในระดับมิลลิเมตร และมีการติดตั งสถานีรังวัดในสถานที่ที่มี
โครงสร้างบนชั นหินเพื่อหลีกเลี่ยงค่าการทรุดตัวของชั นดิน/ทรายที่อาจปะปนเข้ามาในค่า
รังวัด 

ทั งนี อนุกรมเวลาของค่าพิกัดที่น้ามาใช้ในการหาอัตราการเคลื่อนตัวของแผ่นเปลือก
โลกมีอยู่ 2 ค่าคือ 500 ปี (Jankaew et al, 2008) ที่มาจากการตรวจหาอายุของตะกอนที่
พัดพามาโดยคลื่นสีนามิ และ 170 ปี (Natawidjaja et al, 2006) จากการตรวจซากปะการัง
ที่ถูกยกตัวขึ นเหนือน ้าบริเวณหมู่เกาะ Metawai ทางตะวันตกของเกาะสุมาตรา 

2.2.4 การสร้างแบบจ้าลองน ้าท่วม 

การจัดท้าแบบจ้าลองน ้าท่วมบริเวณพื นที่ศึกษาที่ผ่านมาในอดีตมีแบบจ้าลอง
ลักษณะคล้ายกันที่จัดท้าโดย World Bank ในปี 2009 และแบบจ้าลองที่จัดท้าโดยส้านัก
นโยบายและแผนพัฒนาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมในปี 2009  

2.2.4.1 แบบจ้าลองของ World Bank 

แบบจ้าลองของ World Bank เป็นการพัฒนาแบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์ 
(Mathematical Model) และการสร้างสภาพการณ์จ้าลองเมื่อเกิดน ้าท่วมจาก
ปริมาณน ้าฝนและผลกระทบของการเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลบริเวณสามเหลี่ยม
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ปากแม่น ้าทางตอนล่างของแม่น ้าเจ้าพระยา ซึ่งเป็นที่ตั งของกรุงเทพมหานคร ดังนั น
การพิจารณาลุ่มแม่น ้าเจ้าพระยาทั งหมดจึงจ้า เป็นอย่างยิ่งในการสร้างภาพ
เหตุการณ์ที่มีเสมือนจริงมากที่สุด เพราะปริมาณน ้าส่วนใหญ่มาจากลุ่มแม่น ้าทาง
ตอนเหนือ โดยมีพื นที่ศึกษารวมทั งสิ นประมาณ 158,600 ตารางกิโลเมตร  

ในการสร้างแบบจ้าลองจะครอบคลุมพื นที่ชายฝั่งเป็นระยะทางประมาณ 
80 กิโลเมตรครอบคลุมพื นที่กรุงเทพมหานคร จังหวัดสมุทรปราการ และจังหวัด
สมุทรสาคร รวมถึงพื นที่ในอ่าวไทยประมาณ 5 กิโลเมตรจากชายฝั่งเพื่อใช้ในการ
ปรับปรุงแบบจ้าลองและการระบุกลไกการเกิดน ้าท่วมและระบุตัวแปรทางอุทก -
ศาสตร์และผลกระทบที่อาจเกิด 

ข้อมูลที่ใช้ในการน้ามาพิจารณาสร้างแบบจ้าลองได้แก่ 
1.โครงข่ายแม่น ้าและภาพตัดแนวขวางของแม่น ้าที่ท้าการส้ารวจโดย

กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ในปี 1983 และปี 2006 
2.ระดับน ้าและอัตราการระบายของน ้าในแม่น ้า โดยข้อมูลระดับน ้ามาจาก

สถานีวัดปริมาณน ้า 10 สถานีตลอดแม่น ้าเจ้าพระยาและแม่น ้าท่าจีน ข้อมูลการ
ระบายน ้ารายวันจากสถานีระบายน ้า 8 สถานี ข้อมูลการระบายน ้า ระดับน ้า และ
การรับน ้าของเขื่อนภูมิพลและเขื่อนสิริกิตติจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
(Electricity Generating Authority of Thailand : EGAT) ข้อมูลระดับน ้าราย
ชั่วโมงจากป้อมพระจุลและปากแม่น ้าท่าจันจากกรมชลประทานและกรมเจ้าท่า 

3.โครงสร้างทางธาราศาสตร์ คันป้องกันน ้าท่วมถูกสร้างบนแนวของคันดิน
ตามธรรมชาติตลอดสองฝั่งแม่น ้าเจ้าพระยา แม่น ้าท่าจีน และทางตอนล่างของแม่
น ้าป่าสัก โดยบริเวณริมสองฝั่งคลองชลประทานหรือคันดินริมถนนก็ท้าหน้าที่เป็น
คันกั นน ้าตามธรรมชาติเพื่อป้องกันน ้าจากแม่น ้าไหลท่วมพื นที่ ซึ่งกรมชลประทานได้
ท้าการปรับปรุงและก่อสร้างคันกั นน ้า สถานีปั๊มน ้า และคลองระบายน ้าเพื่อป้องกัน
น ้าท่วมทั งทางตะวันออกและตะวันตกของกรุงเทพมหานคร นอกจากนี ข้อมูลในส่วน
นี ยังประกอบด้วยข้อมูลความจุของอ่างเก็บน ้า การจัดการอ่างเก็บน ้า และบทบาท
ของสถานีสูบน ้า เป็นต้น 

4.ข้อมูลค่าความสูงภูมิประเทศเชิงเลข หรือ DEM เป็นสิ่งจ้าเป็นในการ
สร้างภาพจ้าลองการเกิดน ้าท่วม ความสูงพื นผิวภูมิประเทศทางตะวันออกของ
กรุงเทพมหานครได้จากแผนที่ภูมิประเทศมาตราส่วน 1:4000 ส้าหรับพื นที่อื่นๆมี
การใช้ค่าของจุดความสูงจากการส้ารวจของกระทรวงทรัพยากรธรณีและกรมแผนที่
ทหาร และข้อมูลความสูงของพื นผิวทะเลมาจากการส้ารวจด้วยการหยั่งความลึก 
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(echo sounding) จัดท้าโดยศาลาว่าการกรุงเทพมหานคร ซึ่งข้อจ้ากัดประการหนึ่ง
ของแบบจ้าลองนี คือค่าความถูกต้องของ DEM ที่จัดเตรียมไว้มีความแตกต่างกันใน
แต่ละพื นที่เนื่องจากความหลากหลายของแหล่งข้อมูล ดังนั นแบบจ้าลองในบางพื นที่
จึงมีความถูกต้องน้อย 

5.ค่าการทรุดตัวของแผ่นดิน การเก็บข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลพบว่าอัตรา
การทรุดตัวของแผ่นดินลดลงจาก 10.0 เซนติเมตรต่อปีในช่วงปี 1978-2007  และ
ในช่วงปี 2002-2007 อัตราการทรุดตัวลดลงเหลือ 0.9 เซนติเมตรต่อปี ดังนั นการ
ทรุดตัวจะลดลงโดยเฉลี่ยร้อยละ 10 ต่อปี ในการสร้างแบบจ้าลองจึงน้าค่าดังกล่าว
มาประมาณค่าในช่วง 2002 - 2050 ทั งพื นที่จะมีการทรุดตัวสะสมตั งแต่ 5 - 30 
เซนติเมตรในแต่ละพื นที่ การประมาณค่าการทรุดตัวจะน้ามาใช้ในการคาดการณ์ 
DEM ที่จะใช้ในการสร้างภาพจ้าลอง 

6. ข้อมูลการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศจาก JBIC and Application 
(Japan Bank for International Cooperation) ประกอบด้วยการเพิ่มขึ นของ
อุณหภูมิโลก ร้อยละของปริมาณน ้าฝนโดยเฉลี่ยต่อปี และการเพิ่มขึ นของระดับ
ทะเลจากแบบจ้าลอง A1FI และ B1 ปริมาณน ้าฝนที่น้ามาใช้ในการสร้างแบบจ้าลอง
คือ 0.29 และ 0.19 เมตร และค่า Storm surge ที่น้ามาใช้คือค่าสูงสุดคือ 0.61 
เมตรบริเวณปากแม่น ้า  

แบบจ้าลองแสดงให้เห็นการไหลของน ้าท่วมตลอดโครงข่ายแม่น ้าและ
ครอบคลุมพื นที่ศึกษา เพื่อระบุพื นที่น ้าท่วม ระดับความสูงของน ้า และช่วงเวลาของ
แต่ละสภาพการณ ์

แนวคิดในการสร้างภาพจ้าลองของ World Bank คือ 
1. คาบอุบัติซ ้า (Return period) ของปริมาณน ้าฝนที่น้ามาใช้คือ 10 ปี 30 
ปีและ 100 ปี โดยเป็นปริมาณน ้าฝนที่ท้าให้เกิดน ้าท่วมในปี 1995 
2. ข้อมูลที่ใช้ในการสร้างแบบจ้าลองได้แก่ 
1) ปริมาณน ้าฝนมีค่า return period คือ 10 ปี 30 ปีและ 100 ปี การ
คาดคะเนปริมาณน ้าฝนในอนาคตค้านวณจากปริมาณน ้าฝนในอดีต ร่วมกับ
ปัจจัยจาก IPCC และการกระจายตัวของน ้าฝนตามรูปแบบของฝนในปี 
1995 
2) การทรุดตัวของแผ่นดินใช้ข้อมูลการทรุดตัวในอดีต 
3) การเพ่ิมขึ นของระดับน ้าทะเลได้รับข้อมูลจาก IPCC 
4) ข้อมูล Storm surge จากข้อมูลในอดีต 
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โดยการสร้างภาพจ้าลองมี 4 สภาพการณ์คือ 
1. สภาพการณ์ปกติ คือการสร้างแบบจ้าลองสภาพการณ์ของพื นที่ศึกษาใน
ปี 2008 โดยแบบจ้าลองรวมถึงระบบป้องกันน ้าท่วมในพื นที่ที่มีอยู่และอยู่
ระหว่างการก่อสร้าง 
2. สภาพการณ์ในอนาคต คือการสร้างแบบจ้าลองสภาพการณ์ของพื นที่
ศึกษาในปี 2050 ที่มีการพิจารณาการทรุดตัวของแผ่นดินร่วมกับระบบ
ป้องกันน ้าท่วม 
3. สภาพการณ์ในอนาคตของพื นที่ศึกษาในปี 2050 โดยเพิ่มข้อมูลการ
เปลี่ยนแปลงทางภูมิอากาศตามค่าของ IPCC 
4. สภาพการณ์ในอนาคตของพื นที่ศึกษาในปี 2050 และเพิ่มการพิจารณา 
Storm surge  
ผลของแบบจ้าลองสภาพการณ์ปกติพบว่ากรุ ง เทพมหานครและ

สมุทรปราการมีพื นที่น ้าท่วม 359.06 ตารางกิโลเมตร 550.37 ตารางกิโลเมตรและ 
736.68 ตารางกิโลเมตร โดยพิจารณาจากค่า return period คือ 10 ปี 30 ปี (รูปที่ 
2.11a) และ 100 ปีตามล้าดับ นอกจากนี คันกั นน ้าริมสองฝั่งแม่น ้าเจ้าพระยายัง
ส่งผลต่อระดับน ้าในแม่น ้า ในกรณีที่มีการพิจารณาคันกั นน ้า ระดับน ้าในแม่น ้าจะมี
ระดับสูงกว่ากรณีที่ไม่มีคันกั นน ้า และกระแสน ้าในอ่าวไทยก็มีผลต่อระดับน ้าใน
แม่น ้าเจ้าพระยา โดยเฉพาะในช่วงที่กระแสน ้าสูงในช่วงเดือนตุลาคมถึงธันวาคม 

ผลของแบบจ้าลองสภาพการณ์ในปี 2050 พบว่าการทรุดตัวของแผ่นดินจะ
เพิ่มพื นที่น ้าท่วม หากพิจารณาจากปริมาณน ้าฝนกรณี return period 30 ปี พื นที่
น ้าท่วมจะเพิ่มขึ นจาก 550.37 ตารางกิโลเมตรในปี 2008 เป็น 568.80 ตาราง
กิโลเมตรในปี 2050 หรือเพิ่มขึ นประมาณรอ้ยละ 3.35  

เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศร่วมกับแบบจ้าลองการเพิ่มขึ นของ
ระดับน ้าทะเล พบว่าบริเวณน ้าท่วมมีมากขึ น หากพิจารณา return period แบบ 
30 ปีพื นที่น ้าท่วมจะเพิ่มขึ นจาก 550.37 ตารางกิโลเมตรในปี 2008 เป็น 733.92 
ตารางกิโลเมตรในปี 2050 หรือร้อยละ 33.35 (กรณีใช้แบบจ้าลอง A1FI ของ 
IPCC) และเพิ่มเป็น 718.53 ตารางกิโลเมตรหรือร้อยละ 30.55 (กรณีใช้แบบจ้าลอง 
B1 ของ IPCC)  

เมื่อพิจารณาค่าจาก IPCC กับ Storm surge เพิ่มเติมเข้าไปในแบบจ้าลอง 
ท้าให้พื นที่น ้าท่วมเพิ่มมากขึ น กล่าวคือหากพิจารณาค่า return period 30 ปีพื นที่
น ้าท่วมจะเพิ่มขึ นจาก 550.37 ตารางกิโลเมตรเป็น 744.34 ตารางกิโลเมตรในปี 
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2050 (รูปที่ 2.11b) หรือสูงขึ นร้อยละ 35.24 และหากพิจารณาเฉพาะค่า Storm 
surge พื นที่น ้าท่วมมากขึ นจากเฉพาะค่าจาก IPCC ร้อยละ 1.89 (กรณีที่ใช้
แบบจ้าลอง A1FI) 

ผลจากการเปรียบเทียบผลลัพธ์จากแบบจ้าลองพบว่าระบบป้องกันน ้าท่วม 
เช่น คันกั นน ้าและปั้มน ้า ท้าให้พื นที่ส่วนใหญ่บริเวณตะวันออกของกรุงเทพมหานคร
ได้รับการป้องกันน ้าท่วม ยกเว้นบริเวณพื นที่ที่คันกั นน ้ามีความสูงไม่ถึง เช่น บริเวณ
ทางเหนือและตะวันออกของพื นที่ ในขณะเดียวกันพื นที่บริเวณฝั่งตะวันตกของ
กรุงเทพมหานคร ความสูงของคันกั นน ้าไม่เพียงพอต่อการป้องกันน ้าท่วมและการ
เพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเล โดยเฉพาะทางตะวันตกและทางใต้ของพื นที่ นอกจากนี 
ความสามารถของสถานีระบายน ้าที่ภาษีเจริญ สนามชัย และขุนราชพินิจใจ ก็ไม่
เพียงพอต่อการระบายน ้าจากพื นทีล่งสู่แม่น ้าท่าจีนและอ่าวไทย 

 

    
 (a)          (b) 

รูปที่ 2.11 แผนที่ความสูงของระดับน ้าท่วมจากแบบจ้าลองสภาพการณ์ปกติปี 2008 ที่มีการพิจารณา
ระบบป้องกันน ้าท่วมในพื นที่ (a) และ แผนที่ความสูงของระดับน ้าจากแบบจ้าลองสภาพการณ์ในปี 

2050 ที่มีการพิจารณาการทรุดตัวของแผ่นดิน การเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเล และ Storm surge (b) 
แผนที่ทั งสองใช้ค่าปริมาณน ้าฝนจากสมมตฐิานคาบอุบัติซ ้า 30 ปี (World Bank, 2009) 
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บริเวณพื นที่น ้าท่วมสองฝั่งแม่น ้าเจ้าพระยาจะขยายวงกว้างขึ นบริเวณที่

ความสูงของคันกั นน ้าไม่เพียงพอ อย่างไรก็ตามระดับน ้าที่สูงกว่าคันกั นน ้าจะเกิดขึ น
ในช่วงเวลาที่กระแสน ้าในอ่าวไทยสูงเท่านั นและกระแสน ้าจะไม่มีการไหลเข้าไปตอน
ในของกรุงเทพมหานคร รวมถึงระบบป้องกันน ้าท่วมในพื นที่ที่ช่วยระบายน ้าลงสู่
แม่น ้าและอ่าวไทย ท้าให้บริเวณศูนย์กลางและทางตะวันออกของกรุงเทพมหานครมี
พื นที่น ้าท่วมน้อยลง 

 

     
(a)          (b) 
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    (c)          (d) 

รูปที่ 2.12 แผนที่ความสูงของระดับน้้าท่วมจากแบบจ้าลองสภาพการณ์ปี 2050 ที่มีการพิจารณาการ
ทรุดตัวของแผ่นดิน การเพิ่มขึ้นของระดับน้้าทะเล Storm surge และปริมาณน้้าฝนจากสมมติฐาน

คาบอุบัติซ้้า 30 ปี ในระยะเวลาท่วมขัง 1 วัน (a) ระยะเวลาท่วมขัง 1 เดือน (b) ระยะเวลาท่วมขัง 2 
เดือน (c) และ ระยะเวลาท่วมขัง 4 เดือน (d) (World Bank, 2009) 

 
แผนที่พื นที่ศึกษาที่มีระยะเวลาน ้าท่วมขังที่แตกต่างกันในอนาคต ดังรูปที่ 

2.12 โดยแผนที่ดังกล่าวเป็นผลจากแบบจ้าลองที่มีการพิจารณาเรื่องแผ่นดินทรุด 
การเพ่ิมขึ นของระดับน ้าทะเล และปริมาณน ้าฝนที่เพิ่มขึ นโดยเฉลี่ยร้อยละ 3 ในช่วง
คาบอุบัติซ ้า 30 ปี โดยภายหลังระยะเวลาท่วมขัง 4 เดือน ขนาดของพื นที่น ้าท่วมใน
กรุงเทพมหานครและสมุทรปราการจึงจะลดลงอย่างเห็นได้ชัด ในขณะที่บริเวณทาง
เหนือของกรุงเทพมหานคร อันได้แก่ จังหวัดปทุมธานี จังหวัดอยุธยา ฯลฯ พื นที่น ้า
ท่วมจะลดลงภายหลังจากการท่วมขังเป็นระยะเวลา 5-6 เดือน เนื่องจากน ้าจะใช้
ระยะเวลานานในการระบายผ่านแม่น ้าเจ้าพระยาและแม่น ้าท่าจีนลงสู่ทะเล อีกทั ง
การผันน ้าจากทางตะวันออกและตะวันตกของกรุงเทพมหานครลงสู่ทะเลเช่นกัน 
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 (a) 

 (b) 

 (c) 
รูปที่ 2.13 กราฟความสูงของผิวน้้าตลอดแม่น้้าเจ้าพระยาตั้งแต่ปากแม่น้้าที่อ้าเภอบางไทร จังหวัด

อยุธยาจนถึงปากแม่น้้าเจ้าพระยา จังหวัดสมุทรปราการ โดยพิจารณาค่าปริมาณน้้าฝนจากสมมติฐาน
คาบอุบัติซ้้า 10 ปี (a) 30 ปี (b) และ 100 ปี (c) (World Bank, 2009) 
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เมื่ อ เปรียบเทียบแบบจ้าลองสภาพการณ์ปัจจุบันกับแบบจ้าลอง
สภาพการณ์ปัจจุบันที่มีการพิจารณาการทรุดตัวของแผ่นดิน โดยพิจารณาคาบอุบัติ
ซ ้าของปริมาณน ้าฝน 10 ปี 30 ปี และ 100 ปี (รูปที่ 2.13) พบว่าระดับน ้าที่สูงสุด
ของกราฟทั งสองมีระดับลดลงเมื่อพิจารณาการทรุดตัวของแผ่นดิน เนื่องจาก
แผ่นดินมีการทรุดตัวประมาณ 20 เซนติเมตร  และความแปรปรวนของระดับน ้า
บริเวณสถานีชี วัด 4 สถานีคือ 1) อ้าเภอบางไทร จังหวัดอยุธยา 2) อ้าเภอปากเกร็ด 
จังหวัดนนทบุรี 3) สะพานพระพุทธยอดฟ้า จังหวัดกรุงเทพมหานคร และ 4) ป้อม
พระจุลจอมเกล้า จังหวัดสมุทรปราการ มีความแตกต่างกันเมื่อพิจารณาคาบอุบัติซ ้า
ของปริมาณน ้าฝน 10 ปี (รูปที่ 2.14) คาบอุบัติซ ้าของปริมาณน ้าฝน 30 ปี (รูปที่ 
2.15) และปริมาณน ้าฝน 100 ปี (รูปที่ 2.16) 

เมื่อเปรียบเทียบแบบจ้าลองสภาพการณ์ในอนาคตปี 2050 ที่มีการ
พิจารณาการทรุดตัวของแผ่นดินร่วมกับระบบป้องกันน ้าท่วม และแบบจ้าลองที่เพิ่ม
การพิจารณาการเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลพบว่า ระดับน ้าที่สูงสุดจะเพิ่มสูงขึ นจาก
การที่ ระดับน ้าท่วมสูงขึ นบริ เวณที่ราบตอนเหนือและจากการเพิ่มขึ นของ
ระดับน ้าทะเล 

เมื่อเปรียบเทียบแบบจ้าลองสภาพการณ์ในอนาคตปี 2050 ที่มีการ
พิจารณาแผ่นดินทรุดและการเพ่ิมขึ นของระดับทะเล กับแบบจ้าลองสภาพการณ์ที่มี
การพิจารณา storm surge พบว่าระดับน ้าสูงสุดจะเพิ่มขึ นบริเวณปากแม่น ้าจาก
ปรากฏการณ์ storm surge แต่ผลกระทบจะเกิดขึ นเฉพาะบริเวณปากแม่น ้าในรัศมี 
50 กิโลเมตร 
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 (a)

(b)

 (c)

 (d) 
รูปที่ 2.14 ความแปรปรวนของระดับน ้าบริเวณสถานีชี วัด 4 สถานีคือ 1) อ้าเภอบางไทร จังหวดั

อยุธยา (a) 2) อ้าเภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี (b) 3) สะพานพระพุทธยอดฟ้า จังหวัด
กรุงเทพมหานคร (c) 4) ป้อมพระจุลจอมเกล้า จังหวัดสมุทรปราการ (d)  โดยพิจารณาคาบอุบัติซ ้า

ของปริมาณน ้าฝน 10 ปี (World Bank, 2009) 
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 (a) 

 (b) 

 (c) 

 (d) 
รูปที่ 2.15 ความแปรปรวนของระดับน ้าบริเวณสถานีชี วัด 4 สถานีคือ 1) อ้าเภอบางไทร จังหวัด

อยุธยา (a) 2) อ้าเภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี (b) 3) สะพานพระพุทธยอดฟ้า จังหวัด
กรุงเทพมหานคร (c) 4) ป้อมพระจุลจอมเกล้า จังหวัดสมุทรปราการ (d)  โดยพิจารณาคาบอุบัติซ ้า

ของปริมาณน ้าฝน 30 ปี (World Bank, 2009) 
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 (a) 

 (b) 

 (c) 

 (d) 
รูปที่ 2.16 ความแปรปรวนของระดับน้้าบริเวณสถานีช้ีวัด 4 สถานีคือ 1) อ้าเภอบางไทร จังหวัด

อยุธยา (a) 2) อ้าเภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี (b) 3) สะพานพระพุทธยอดฟ้า จังหวัด
กรุงเทพมหานคร (c) 4) ป้อมพระจุลจอมเกล้า จังหวัดสมุทรปราการ (d)  โดยพิจารณาคาบอุบัติซ้้า

ของปริมาณน้้าฝน 100 ปี (World Bank, 2009) 
 
จากกราฟแสดงให้เห็นว่าระบบป้องกันน ้าท่วมสามารถรองรับสถานการณ์

น ้าท่วมได้ในกรณีที่คาบอุบัติซ ้าของปริมาณน ้าฝนเท่ากับ 10 ปี แต่ไม่เหมาะส้าหรับ
สถานการณ์น ้าท่วมที่คาบอุบัติซ ้าของปริมาณน ้าฝนเท่ากับ 30 ปีและ 100 ปี ดังนั น
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การปรับปรุงระบบป้องกันน ้าท่วมจึงเป็นสิ่งจ้าเป็นอย่างยิ่งเพื่อให้สามารถรับมือกับ
สถานการณ์ดังกล่าวได้ในอนาคต 

2.2.4.2 แบบจ้าลองของส้านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม 

การประเมินแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกในอนาคตโดย IPCC 
ได้ใช้แบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์ภูมิอากาศโลก (General Circulation Model, 
GCM) ในการวิเคราะห์คาดการณ์แนวโน้มภูมิอากาศโลก รวมทั งการเพิ่มขึ นของ
ระดับน ้าทะเลโลก ซึ่งผลจากแบบจ้าลองพบว่าระดับน ้าทะเลโลกเพิ่มขึ นในช่วง 
1990 - 2100 และมีโอกาสเพิ่มขึ นตั งแต่ 0.09 - 0.88 เมตร เมื่อสิ นปี 2100 (IPCC, 
2001) 

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของระดับน ้าทะเลในสถานีรอบอ่าวไทย
พบว่าระดับน ้าทะเลในอ่าวไทยเพิ่มขึ น โดยเฉพาะบริเวณอ่าวไทยตอนบน อันเป็นผล
มาจากการทรุดตัวของแผ่นดินบริเวณที่ราบลุ่มแม่น ้าเจ้าพระยา -ท่าจีน และเมื่อ
พิจารณาการเปลี่ยนแปลงระดับน ้าทะเลที่เกาะสีชัง และเกาะหลักซึ่งเป็นสถานีวัด
ระดับน ้าอ้างอิงของประเทศไทยพบว่ามีแนวโน้มที่ต่างกัน คือบริเวณเกาะสีชังมี
อัตราการเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลเฉลี่ยประมาณ 0.9 มิลลิเมตรต่อปี ในขณะที่
บริเวณเกาะหลักกลับมีอัตราลดลงประมาณ 0.4 มิลลิเมตรต่อปี ดังรูป 2.17 
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(a) 

 
(b) 

รูปที่ 2.17 ผลการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของระดับน้้าทะเลในอ่าวไทยบริเวณเกาะสีชัง (a) และ 
เกาะหลัก (b) (ส้านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2009) 

 
ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา ประกอบด้วย 
1. ข้อมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข (Digital Elevation Model, DEM) 

เป็นข้อมูลเชิงพื นที่ที่ส้าคัญต่อการด้าเนินการศึกษา ซึ่งข้อมูล DEM มีผลต่อความ
ละเอียดของข้อมูล (Resolution) และความถูกต้องของข้อมูล (Accuracy) เช่น 
ข้อมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขจาก LiDAR (Light Detection and Ranging) 
เป็นการใช้เทคโนโลยีไลดาร์ในการเก็บข้อมูลความสูงภูมิประเทศ ซึ่งต้องใช้
งบประมาณสูงในการเก็บข้อมูลแต่ข้อมูลที่ได้ก็มีความละเอียดระดับสูง 

ความผิดพลาดเชิงความสูงมีความแตกต่างไปตามลักษณะภูมิประเทศ เช่น 
พื นที่ราบลุ่มจะมีความผิดพลาดเชิงความสูงน้อยกว่าพื นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลง
ค่อนข้างสูง ซึ่งบริเวณชายฝั่งอันเป็นพื นที่หลักในการศึกษาเป็นพื นที่ราบ ดังนั นจึงมี
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ความผิดพลาดเชิงความสูงจึงมีค่าน้อย โดยข้อมูลที่น้ามาใช้มีความถูกต้องแนวดิ่ง 4 
เมตรบริเวณพื นที่สูงชัน และ 2 เมตรบริเวณพื นที่ราบ 

การศึกษาในครั งนี ใช้ข้อมูล DEM จากฐานข้อมูล SRTM (The Shuttle 
Radar Topography Mission) จากศูนย์วิจัยนานาชาติ CGIAR-CSI (Consortium 
for Spatial Information) ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยมีความละเอียดของข้อมูล 
90 เมตร และประเทศไทยประกอบด้วย DEM จ้านวน 15 ส่วน ดังรูปที่ 2.18 

 
รูปที่ 2.18 DEM จากฐานข้อมูล SRTM (The Shuttle Radar Topography Mission) บริเวณ

ประเทศไทยประกอบด้วย DEM จ้านวน 15 ส่วน (ส้านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม, 2009) 

 
2. ข้อมูลการใช้ที่ดิน (Land use) สามารถจ้าแนกออกเป็น 5 ประเภท (รูป

ที่ 2.19) อ้างอิงจากส่วนวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน แผนที่มาตรา
ส่วน 1:25000 ปี 2006 และ 2007 
1. พื นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง (Urban and Built-up land, U) 
2. พื นที่เกษตรกรรม (Agricultural land, A) 
3. พื นที่ป่าไม้ (Forest land, F) 
4. พื นที่แหล่งน ้า (Water Body, W) 
5. พื นที่เบ็ดเตล็ด (Miscellaneous land, M)  
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รูปที่ 2.19 แผนที่ภาพรวมการใช้ที่ดินบริเวณพื นที่ศึกษา  

(ส้านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2009) 
โดยพื นที่ศึกษาครอบคลุมพื นที่ทั งหมด 24 จังหวัดติดกับอ่าวไทยแบ่งเป็น 3 ภาค 

(รูปที่ 2.20) ได้แก่ 
1. ภาคกลาง ประกอบด้วย กรุงเทพมหานคร ประจวบคิรีขันธ์ เพชรบุรี 

สมุทรปราการ สมุทรสงคราม และสมุทรสาคร 
2. ภาคตะวันออก ประกอบด้วย จันทบุรี ฉะเชิงเทรา ชลบุรี ตรวด และระยอง 
3. ภาคใต้ ประกอบด้วย กระบี่ ชุมพร ตรัง นครศรีธรรมราช นราธิวาส ปัตตานี 

พังงา พัทลุง ภูเก็ต ระนอง สงขลา สตูล และสุราษฏร์ธานี 
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รูปที่ 2.20 ขอบเขตพื นที่ศึกษาจ้านวน 23 จังหวัดที่มีขอบเขตติดอ่าวไทย  
(ส้านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2009) 

บริเวณอ่าวไทยมีการผันผวนของระดับน ้าทะเลอย่างเห็นได้ชัด ในการ
วิเคราะห์คาดการณ์ผลกระทบจากการเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลจึงแบ่งกรณีศึกษา
เป็น 4 กรณีคือ 1 2 3 และ 5 เมตร 

สมมติฐานในการวิเคราะห์พื นที่เสี่ยงภัยมีดังนี  
1. การวิเคราะห์พื นที่อ้างอิง DEM ความละเอียด 90 เมตร จากฐานข้อมูล 

SRTM จากศูนย์วิจัยนานาชาติ CGIAR-CSI ประเทศสหรัฐอเมริกา 
2. การเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลเชิงพื นที่แบ่งเป็น 4 กรณีคือ น ้าทะเล

เพิ่มขึ น 1 2 3 และ 5 เมตรตามล้าดับ โดยไม่ค้านึงถึงสภาพการเปลี่ยนแปลงระดับ
น ้าขึ น-ลงในสภาวะปกติ (Tide) และการเปลี่ยนแปลงระดับน ้าเนื่องจากเหตุการณ์
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ไม่ปกติ เช่น การยกตัวของระดับน ้าจากพายุ (Storm surge) หรือปริมาณน ้าฝน
หรือน ้าท่ามาก เป็นต้น 

3. การพิจารณาผลกระทบจากการเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลตามแนวแม่น ้า
สายหลักจะถือว่าเมื่อระดับน ้าทะเลเพิ่มขึ นจะเพิ่มขึ นในระดับเดียวกันตลอดทั ง
แม่น ้า 

ผลการวิเคราะห์ผลกระทบเชิงพื นที่จากกรณีการเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเล 
มีการจัดท้าผลกระทบเพิ่มเติมเป็น 5 กรณีคือ 

- การเพ่ิมขึ นของระดับน ้าทะเล 1 เมตร (รูปที่ 2.21) 
- การเพ่ิมขึ นของระดับน ้าทะเล 2 เมตร (รูปที่ 2.22) 
- การเพ่ิมขึ นของระดับน ้าทะเล 3 เมตร (รูปที่ 2.23) 
- การเพ่ิมขึ นของระดับน ้าทะเล 4 เมตร (รูปที่ 2.24) 
- การเพ่ิมขึ นของระดับน ้าทะเล 5 เมตร (รูปที่ 2.25) 
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รูปที่ 2.21 พื นที่เสี่ยงภัยจากกรณีน ้าทะเลเพิ่มสูงขึ น 1 เมตร  

(ส้านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2009) 
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รูปที่ 2.22 พื้นที่เสี่ยงภัยจากกรณีน้้าทะเลเพิ่มสูงขึ้น 2 เมตร  

(ส้านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2009) 
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รูปที่ 2.23 พื้นที่เสี่ยงภัยจากกรณีน้้าทะเลเพิ่มสูงขึ้น 3 เมตร  

(ส้านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2009) 
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รูปที่ 2.24 พื้นที่เสี่ยงภัยจากกรณีน้้าทะเลเพิ่มสูงขึ้น 4 เมตร  

(ส้านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2009) 
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รูปที่ 2.25 พื้นที่เสี่ยงภัยจากกรณีน้้าทะเลเพิ่มสูงขึ้น 5 เมตร  

(ส้านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2009 
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2.3 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

งานวิจัยนี เป็นการสนธิค่าอัตราการเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเล อัตราการทรุดตัวของ
แผ่นดิน และการเคลื่อนตัวทางดิ่งของแผ่นเปลือกโลกซุนดา  เพื่อจ้าลองเหตุการณ์น ้าทะเล
ท่วมโดยใช้ระบบภูมิสารสนเทศ ในบริเวณชายฝั่งกรุงเทพมหานครและปริมณฑล  

เนื่องจากระดับน ้าทะเลมีความแตกต่างกันในแต่ละช่วงเวลาของปี หรือที่เรียกว่าวัฏ
จักรรายปีของน ้าทะเล จากงานวิจัยของ Trisirisatayawong and Cheewinsiriwat (2013) 
ท้าการค้านวณค่าแอมพลิจูดของวัฏจักรรายปี เพื่อน้ามาใช้ประกอบการจ้าลองภาพ
เหตุการณ์น ้าท่วมจากการเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเล โดยเลือกใช้ข้อมูลจากสถานีวัดระดับน ้า
เกาะสีชัง เพราะเป็นเกาะหินโผล่ จึงไม่ได้รับผลกระทบเรื่องการทรุดตัว อีกทั งเป็นสถานีที่อยู่
ใกล้กับพื นที่ศึกษามากที่สุด ค่าที่ได้จึงถือเป็นตัวแทนของระดับน ้าบริเวณพื นที่ศึกษาได้ จาก
การศึกษาช่วงเวลาที่ระดับน ้าทะเลสูงสุดคือเดือนมกราคมและ ในขณะที่เดือนกรกฎาคมเป็น
ช่วงที่ระดับน ้าทะเลลดลงต่้าสุด โดยมีแอมพลิจูดประมาณ 20 เซนติเมตร (รูปที่ 2.26) ทั งนี 
ข้อมูลการเปลี่ยนแปลงของระดับน ้าทะเลในช่วงเวลาสั นๆมีความแปรปรวนมากกว่าข้อมูล
ในช่วงเวลานาน ดังนั นในการสร้างแบบจ้าลองจึงมีการน้าข้อมูลวัฎจักรรายปีของ
ระดับน ้าทะเลในอ่าวไทยตอนบนมาพิจารณาร่วมเพื่อให้แบบจ้าลองมีความละเอียดในเชิง
เวลามากขึ น 

 
รูปที่ 2.26 ความแปรปรวนของระดับน้้าทะเลบริเวณเกาะสีชังที่ตรวจวัดได้และจากการจ้าลอง  

จาก Trisirisatayawong and Cheewinsiriwat (2013) 
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บทที่ 3 

ขั้นตอนการสร้างและประมวลผลแบบจ าลอง 

วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้คือการพัฒนาแบบจ้าลองการเกิดน้้าท่วมจากการเพิ่มขึ้นของ
ระดับน้้าทะเลบริเวณพื้นที่ศึกษา โดยพิจารณาปัจจัยทางธรณีฟิสิกส์ได้แก่ อัตราการเพิ่มขึ้นของ
ระดับน้้าทะเลในอ่าวไทย การทรุดตัวของแผ่นดิน วัฏจักรการเปลี่ยนแปลงของแผ่นเปลือกโลกซุนดา 
วัฏจักรรายปีของระดับน้้าทะเลในอ่าวไทย ร่วมกับข้อมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข อีกทั้งมีการ
พิจารณาระบบป้องกันน้้าท่วมในพื้นที่ เพื่อแสดงให้เห็นความสามารถในการป้องกันน้้าท่วมของระบบ
ป้องกันที่อยู่ในปัจจุบัน และเพื่อทดลองปรับปรุงความสูงของระบบป้องกัน ซึ่งช่วยในการวางแผน
บริหารจัดการพื้นที่ได้ดีย่ิงขึ้น โดยผลลัพธ์จากแบบจ้าลองจะถูกน้ามาจัดท้าแผนที่น้้าท่วมเพื่อใช้ในการ
แสดงผล  

ขั้นตอนการด้าเนินงานวิจัยประกอบไปด้วยการจัดเตรียมข้อมูลและเครื่องมือที่ใช้ในการ
ประมวลผลแบบจ้าลอง การออกแบบแบบจ้าลอง (รูปที่ 3.1) การทดสอบแบบจ้าลอง และการ
ปรับปรุงและแก้ไขแบบจ้าลอง  

 
รูปที่ 3.1 แผนภูมิขั นตอนการประมวลผลเพือ่ให้ได้แผนทีจ่้าลองเหตุการณ์น ้าท่วม 
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 3.1 การเตรียมข้อมูลและเครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 

3.1.1 ข้อมูลทีใ่ช้ในงานวิจัย 

3.1.1.1 การเพ่ิมขึ นของระดับน ้าทะเล (Sea level rise) 

ในงานวิจัยนี มีการจัดท้าแบบจ้าลองน ้าท่วมบริเวณชายฝั่งกรุงเทพมหานคร
และจังหวัดสมุทรปราการจากการเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเล จึงอ้างอิงข้อมูลการ
เพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลในอ่าวไทยจาก Trisirisatayawong (2011) ซึ่งมี
ค่าประมาณ 5 มิลลิ เมตรต่อปีในการสร้างแบบจ้าลอง โดยธรรมช าติของ
ปรากฏการณ์การเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลเป็นปรากฏการณ์ขนาดใหญ่ (Large-
scale phenomena) ซึ่งมีลักษณะการเปลี่ยนแปลงในเชิงพื นที่คือ การเปลี่ยนแปลง
จะแปรผันตามขนาดพื นที่และระยะเวลา บริเวณพื นที่ขนาดเล็กการเปลี่ยนแปลง
ของระดับน ้าทะเลจะมีค่าน้อยมาก แต่เมื่อพื นที่ศึกษามีขนาดใหญ่ขึ นจะพบว่าค่าการ
เปลี่ยนแปลงของระดับน ้าทะเลก็ยิ่งสูงขึ นด้วยเช่นกัน เช่นเดียวกับการเปลี่ยนแปลง
ในเชิงเวลา ในช่วงระยะเวลาสั นๆ ระดับของน ้าทะเลจะมีค่าการเปลี่ยนแปลงน้อย 
และค่าการเปลี่ยนแปลงจะมากขึ นเมื่อระยะเวลาผ่านไปนาน ดังนั นพื นที่ศึกษาใน
งานวิจัยซึ่งมีขนาดเล็กและการทดสอบสร้างสภาพการณ์น ้าท่วมในอนาคตไปเพียง
ไม่กี่ปี จึงสามารถตั งสมมติฐานได้ว่าอัตราการเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลจะด้าเนินไป
อย่างคงที่ตลอดระยะเวลาขอบเขตงานวิจัย 

3.1.1.2 การทรุดตัวของแผ่นดิน (Land subsidence) 

ในงานวิจัยนี อ้างอิงข้อมูลการทรุดตัวของแผ่นดิน จากงานวิจัยของ 
Aobpaet et al (2013) ที่ติดตามการทรุดตัวของแผ่นดินกรุงเทพมหานครและ
จังหวัดใกล้เคียง โดยใช้เทคนิค Time-series InSAR ในช่วงเดือนตุลาคมปี 2005 ถึง
เดือนมีนาคมปี 2010 พบว่าอัตราการทรุดตัวของบริเวณกรุงเทพมหานครและ
ปริมณฑลมีค่า 0 ถึง 30 มิลลิเมตรต่อปี ซึ่งข้อมูลที่น้ามาใช้ในงานวิจัยเป็นข้อมูล
อัตราการทรุดตัวของแผ่นดินที่เป็น raster ได้จากการประมาณค่า (Interpolation) 
ของจุดรังวัดทั่วบริเวณพื นที่ศึกษา มีความละเอียดของข้อมูล 1 เมตร เพื่อให้
สามารถประมวลผลร่วมกับข้อมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขที่มีความละเอียดของ
ข้อมูลในระดับเดียวกันได้ ซึ่งข้อมูลดังกล่าวจะใช้ในการค้านวณหาความสูงภูมิ
ประเทศเชิงเลขในช่วงเวลาที่ต้องการสร้างแบบจ้าลองน ้าท่วม อย่างไรก็ตามการทรุด
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ตัวของแผ่นดินเป็นปรากฏการณ์ขนาดเล็ก (Small-scale phenomena) ที่มีความ
แปรปรวนของค่าเชิงพื นที่และเชิงเวลามาก โดยอัตราการทรุดตัวของแผ่นดินอาจมี
การแปรผันมากทั่วบริเวณหรือแปรผันอย่างมากในระยะเวลาสั นๆ บางพื นที่ที่มี
อัตราการทรุดตัวสูงอย่างต่อเนื่องเป็นระยะเวลาหนึ่งอาจมีการทรุดตัวที่ช้าลงและ
สิ นสุดได้ในระยะเวลาเพียงไม่นาน ดังนั นการใช้อัตราการทรุดตัวที่คงที่ของบริเวณๆ
หนึ่งในการจ้าลองสภาพการณ์ล่วงหน้าหลายปี อาจท้าให้ผลลัพธ์มีการคาดเคลื่อนได้ 
ปัจจัยด้านการทรุดตัวของแผ่นดินจึงถือเป็นข้อจ้ากัดอย่างหนึ่งในงานวิจัยนี  

3.1.1.3 การเปลี่ยนแปลงระดับของแผ่นเปลือกโลก (Vertical plate motion) 

การเปลี่ยนแปลงระดับของแผ่นเปลือกโลก เป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ
ขนาดใหญ่เช่นเดียวกับการเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเล ดังนั นในช่วงระยะเวลาไม่กี่สิบ
ปี การเปลี่ยนแปลงระดับของแผ่นเปลือกโลกจึงมีค่าไม่มาก อย่างไรก็ตามแม้การ
เปลี่ยนแปลงจะเกิดขึ นเพียงเล็กน้อยในช่วงระยะเวลาที่จัดท้าแบบจ้าลองแต่มีผลต่อ
ระดับน ้าที่เข้าท่วมพื นที่ ดังนั นในงานวิจัยนี จึงมีการพิจารณาการเปลี่ยนแปลงระดับ
ของแผ่นเปลือกโลกจากงานวิจัยของ Satirapod et al (2012) ที่คาดการณ์
ความเร็วในการเคลื่อนที่ของแผ่นเปลือกโลกซุนดาบริเวณประเทศไทยภายหลัง
ปรากฏการณ์แผ่นดินไหว Mw 9.2 ณ เกาะสุมาตราในปี 2004 จากสถานีตรวจวัด
ชุมพร และสถานีตรวจวัดระยอง งานวิจัยนี อ้างอิงข้อมูลจากคาบอุบัติซ ้า 500 ปี 
จากสถานีระยอง เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงระดับของแผ่นเปลือกโลกเป็น
ปรากฏการณ์ขนาดใหญ่ดังที่ได้กล่าวไว้ ดังนั นในพื นที่ศึกษาซึ่งเป็นพื นที่ขนาดเล็ก 
จึงสามารถตั งสมมติฐานได้ว่าบริเวณพื นที่ศึกษาน่าจะมีการเปลี่ยนแปลงระดับของ
แผ่นเปลือกโลกเท่ากันทั่วบริเวณ และค่าที่ใช้อ้างอิงจากสถานีระยอง ซึ่งอยู่ใกล้กับ
พื นที่ศึกษา โดยค่าที่น้ามาใช้เป็นค่าคงที่ของการเปลี่ยนแปลงระดับของแผ่นเปลือก
โลกที่แตกต่างกันในช่วงเวลาแต่ละป ี

3.1.1.4 ข้อมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข (Digital Elevation Model) 

ข้อมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข (Digital Elevation Model; DEM) 
ได้รับความอนุเคราะห์ข้อมูลจากกรมทรัพยากรธรณี จัดท้าขึ นในปี 2006 มีความ
ละเอียดของข้อมูล 1 เมตร ครอบคลุมพื นที่ลุ่มแม่น ้าสองฝั่งของแม่น ้าเจ้าพระยา 
และพื นที่ชายฝั่งกรุงเทพมหานคร จังหวัดสมุทรปราการ และบางส่วนของจังหวัด
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ฉะเชิงเทรา (รูปที่ 3.2) โดย DEM จะถือเป็นข้อมูลหลักในการสร้างแบบจ้าลอง ใน
การทดสอบประมวลผลแบบจ้าลอง DEMจะถูกท้าการ downsampling ให้มีความ
ละเอียด 10 เมตรเพื่อให้ระยะเวลาในการทดสอบงานได้เร็วขึ น และในการ
ประมวลผลจริงจะใช้ข้อมูลที่มีความละเอียด 1 เมตรในการด้าเนินงานทุกขั นตอน 

 

 
รูปที่ 3.2 ขอบเขตข้อมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขบริเวณกรุงเทพมหานครและปริมณฑลที่น้ามาใช้

ในการสร้างแบบจ้าลองและจัดท้าแผนที่ผลลัพธ ์

3.1.1.5 วัฏจักรรายปีของระดับน ้าทะเลในอ่าวไทย 

เนื่องจากระดับน้้าทะเลในอ่าวไทยมีความแปรปรวนในแต่ละช่วงเวลาของปี 
ดังนั้นพื้นที่น้้าท่วมจากการเพิ่มขึ้นของระดับน้้าทะเลจึงมีความสูงของระดับน้้าที
แตกต่างกันในแต่ละช่วงเวลาของปีเช่นเดียวกัน เพื่อให้แบบจ้าลองสามารถน้าไปใช้
ในการวางแผนจัดการได้ดี จึงต้องมีการพิจารณาปัจจัยดังกล่าวเพื่อแสดงระดับน้้าใน
แต่ละช่วงของปีได้ละเอียดมากยิ่งขึ้น โดยอ้างอิงค่าแอมพลิจูดของระดับน้้าทะเลจาก
งานวิจัยของ Trisirisatayawong and Cheewinsiriwat (2013) พบว่าช่วงที่
ระดับน้้าทะเลในอ่าวไทยมีระดับสูงสุดคือช่วงเดือนมกราคม มีความสูงของระดับน้้า
เหนือระดับทะเลปานกลางประมาณ 148 ซม.และเดือนกรกฎาคมเป็นช่วงที่
ระดับน้้าทะเลลดลงต่้าสุด มีความสูงของระดับน้้าต่้ากว่าระดับทะเลปานกลาง
ประมาณ 192 ซม. ข้อมูลความแปรปรวนของระดับน้้าที่น้ามาใช้อ้างอิงจากจาก
สถานีวัดระดับน้้าเกาะสีชัง เพราะเป็นเกาะหินโผล่ จึงไม่ได้รับผลกระทบเรื่องการ
ทรุดตัว อีกทั้งเป็นสถานีที่อยู่ใกล้กับพื้นที่ศึกษามากที่สุด ค่าที่ได้จึงถือเป็นตัวแทน
ของระดับน้้าบริเวณพื้นที่ศึกษาได ้
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3.1.2 ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในงานวิจัย 

3.1.2.1 โปรแกรม Python 2.7.1  
3.1.2.2 โปรแกรม ArcMap 10.2  
 

3.2  การออกแบบแบบจ าลอง  

การออกแบบแบบจ้าลองสามารถแบ่งขั้นตอนการด้าเนินงานเป็น 3 ส่วนได้แก่ การเตรียม
ข้อมูลความสูงภูมิประเทศก่อนการประมวลผล การประมวลผล และการท้าแผนที่น้้าทว่ม ดังแสดงใน
รูปที่ 3.3 
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รูปที่ 3.3 แผนผังแสดงขั นตอนการออกแบบแบบจ้าลอง 

 
 



 

 

62 

3.2.1 การเตรียมข้อมูล DEM 
ในการสร้างและประมวลผลแบบจ้าลองในงานวิจัยใช้ DEM จากกรมทรัพยากรธรณี

ที่มีความละเอียดของข้อมูล  1 เมตร แต่ในการทดสอบประมวลผลแบบจ้าลองจะมีการลด
ความละเอียดของข้อมูลให้มีความความละเอียด 10 เมตร เพื่อช่วยให้การทดสอบรวดเร็ว
ยิ่งขึ้น นอกจากนี้ยังรวมไปถึงการจัดเตรียมข้อมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขที่จะใช้ในการ
ประมวลผลโดยมีการผนวกข้อมูลระบบป้องกันน้้าท่วมภายในพื้นที่ที่มีอยู่ในปัจจุบันเช่น คัน
กั้นน้้า ประตูน้้า หรือ ถนนสุขุมวิทซึ่งท้าหน้าที่เสมือนคันกั้นน้้าในกรุง เทพมหานครฝั่ง
ตะวันออก เพื่อให้แบบจ้าลองสามารถแสดงสภาพการณ์ได้เสมือนจริงมากยิ่งขึ้น อีกทั้ง
สามารถทดลองเพิ่มความสูงของระบบป้องกันน้้าท่วม เพื่อดูผลกระทบที่เกิดขึ้นและช่วยใน
การวางแผนได้ดียิ่งขึ้น ซึ่งสิ่งปลูกสร้างของคันกั้นน้้าถูกสร้างขึ้นบนชั้นดินที่มีการทรุดตั ว
เช่นเดียวกับแผ่นดิน ดังนั้นในขั้นตอนการเตรียมข้อมูลจึงต้องมีการพิจารณาความสูงของ
ระบบป้องกันน้้าท่วมในพื้นที่เข้าไปในความสูงภูมิประเทศเชิงเลขก่อนการน้าไปประมวลผล
ในขั้นตอนถัดไป ดังสมการที่ 1 

 
                  (1) 

โดยที่  
        คือ DEM ผลลัพธ์จากท้างาน 

      คือ  DEM ตั้งต้นในการท้างาน 
      คือ ความสูงของคันกั้นน้้าหรือประตูน้้า 

 
ซึ่งการเตรียมข้อมูล DEM มีขั้นตอนการท้างานบนโปรแกรม Arcmap ดังนี ้
รูปที่ 3.3 ขั้นตอนที่ 1) Convert to raster คือขั้นตอนในการแปลงชั้นข้อมูลคันกั้น

น้้าที่มีลักษณะเป็น vector ให้เป็นข้อมูล Raster และก้าหนดความละเอียดของข้อมูลให้
เท่ากับข้อมูลความสูงภูมิประเทศ โดย Input ของขั้นตอนนี้เป็น Shapefile คันกั้นน้้าในพื้นที่
ศึกษาที่เป็นข้อมูล Vector และ Output คือชั้นข้อมูลคันกั้นน้้าที่ผ่านการแปลงเป็นข้อมูล 
Raster และมีความละเอียดเท่ากับความสูงภูมิประเทศเชิงเลข เพื่อให้สามารถน้าไปค้านวณ
ร่วมกันได้ (รูปที่ 3.4) 

 
รูปที่ 3.4 ตัวอย่างการแปลง Shapefile เป็น raster 



 

 

63 

รูปที่ 3.3 ขั้นตอนที่ 2) Raster calculation คือขั้นตอนในการเพิ่มความสูงของ
ระบบป้องกันน้้าท่วม โดยแบ่งเป็น 3 ระดับคือ การเพิ่มความสูงของคันกั้นน้้าจากปัจจุบัน
ขึ้นมา 0.25 เมตร 0.50 เมตร และ 0.75 เมตรตามล้าดับ โดย Input ในขั้นตอนนี้คือ ชั้น
ข้อมูลคันกั้นน้้าจากขั้นตอนที่ 1) และ Output คือชั้นข้อมูลคันกั้นน้้าที่มีความสูงตามที่
ก้าหนดจ้านวน 3 ชั้นข้อมูล  

รูปที่ 3.3 ขั้นตอนที่ 3) Resampling คือขั้นตอนการเปลี่ยนความละเอียดของข้อมูล 
Raster โดยลดความละเอียดของข้อมูลความสูงภูมิประเทศจากเดิมที่มีความละเอียด 1 เมตร
เป็น 10 เมตร เพื่อใช้ทดสอบการประมวลผล (รูปที่ 3.5) 

 
รูปที่ 3.5 ตัวอย่างการ resampling ข้อมูล raster 

 
รูปที่ 3.3 ขั้นตอนที่ 4) Cell statistics คือการรวมความสูงของคันกั้นน้้าในแต่ละ

ระดับ ซึ่งเป็นผลลัพธ์จากขั้นตอนที่ 2) กับความสูงภูมิประเทศเชิงเลขจากขั้นตอนที่ 3) ใน
ขั้นตอนนี้จะได้ผลลัพธ์ซึ่งเป็นข้อมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขที่มีการรวมความสูงของคันกั้น
น้้าแล้ว จ้านวน 5 แบบคือ 1) ข้อมูลความสูงภูมิประเทศที่ไม่มีการพิจารณาความสูงของคัน
กั้นน้้า 2) ข้อมูลความสูงภูมิประเทศที่มีการพิจารณาความสูงของคันกั้นน้้าที่มีอยู่ในปัจจุบัน 
3) ข้อมูลความสูงภูมิประเทศที่เพิ่มความสูงของคันกั้นน้้า 0.25 เมตร 4) ข้อมูลความสูงภูมิ
ประเทศที่เพิ่มความสูงของคันกั้นน้้า 0.50 เมตร และ 5) ข้อมูลความสูงภูมิประเทศที่เพิ่ม
ความสูงของคันกั้นน้้า 0.75 เมตร (รูปที่ 3.6) 
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รูปที่ 3.6 ตัวอย่างผลลัพธ์การรวมข้อมูลความสูงไปยังข้อมูลความสูงภูมปิระเทศเชิงเลข 
 
3.2.2 การพัฒนา Python script เพื่อใช้ในการประมวลผล 

ในงานวิจัยนี้การสร้างและประมวลผลแบบจ้าลองจะด้าเนินการด้วยโปรแกรม 
Python 2.7.1 โดยอาศัยชุดค้าสั่งจาก Arcmap 10.2 ซึ่งการพัฒนา Python script 
ประกอบด้วย Script จ้านวน 3 ไฟล์คือ 

1. Script A คือชุดค้าสั่งในการน้าเข้า Input และส่งออก Output ที่ประมวลผลบน 
Python ไปเก็บไว้ยังฐานข้อมูลภายนอก โดยก้าหนดตัวแปรที่ใช้เก็บข้อมูล Input และ 
Output และในขั้นตอนการประมวลผลทั้งหมดจะเรียกใช้ตัวแปรดังกล่าว เพื่อให้การท้างาน
สะดวกและง่ายย่ิงขึ้น  

2. Script B คือชุดค้าสั่งที่ใช้เชื่อมต่อกับฐานข้อมูลอื่น ในงานวิจัยนี้มีการจัดเก็บ
ข้อมูลวัฏจักรการเปลี่ยนแปลงของแผ่นเปลือกโลกซุนดา และข้อมูลวัฏจักรของระดับน้้าทะเล
ในอ่าวไทยในฐานข้อมูล Microsoft Access ดังนั้น Script B จึงท้าหน้าที่เรียกค่าจาก
ฐานข้อมลูภายนอกเพ่ือน้ามาใช้ในการประมวลในขั้นตอนต่างๆ บน Python 

 3. Script C คือชุดค้าสั่งซึ่งเป็นขั้นตอนในการประมวลผลแบบจ้าลองเกือบทั้งสิ้น 
โดยชุดค้าสั่งที่ใช้บน Script น้ีเป็นชุดค้าส่ังบนโปรแกรม ArcMap 10.2  

ซึ่งขั้นตอนในการด้าเนินงานมีดังนี้ 
รูปที่ 3.3 ขั้นตอนที่ 5) Computation with sea level rise rate and annual 

cycle of sea level ในขั้นตอนดังกล่าวเป็นการน้าข้อมูลความสูงภูมิประเทศซึ่งเป็นผลลัพธ์
จากขั้นตอนที่ 4) ไปค้านวณร่วมกับระดับทะเลปานกลางในปีที่ต้องการ บน Script A โดย
ระดับน้้าทะเลในอ่าวไทยจะได้จากการค้านวณอัตราการเพิ่มขึ้นของระดับน้้าในแต่ละปี (5 
มิลลิเมตรต่อปี) และจ้านวนปีตั้งแต่ปีที่มีการจัดท้าข้อมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขจนถึงปีที่
ต้องการสร้างแบบจ้าลองสภาพการณ์น้้าท่วม ดังสมการที่ 2 
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                  (2) 
โดยที่  

     คือ ระดับน้้าทะเลในอ่าวไทยในปีที่ต้องการ 
        คือ อัตราการเพ่ิมขึ้นของน้้าทะเลต่อปี 

R  คือ  ปีค.ศ.ของผลลัพธ์ของแบบจ้าลอง 
N  คือ ปีค.ศ.ของ DEM ตั้งต้น 

 
เนื่องจากในแต่ละเดือนระดับน้้าทะเลมีการเพิ่มและลดจากระดับทะเลปานกลาง 

ดังนั้นเพื่อให้แบบจ้าลองสามารถแสดงระดับน้้าของแต่ละบริเวณในแต่ละเดือนได้ จึงต้องมี
การพิจารณาปัจจัยด้านวัฏจักรรายปีของระดับน้้าทะเลในอ่าวไทย โดยข้อมูลความแปรปรวน
ของระดับน้้าทะเลในแต่ละเดือนจะถูกจัดเก็บอยู่ในฐานข้อมูล Microsoft Access ดังนั้นการ
ด้าเนินขั้นตอนนี้จึงมีการด้าเนินงานบน Script B ในการดึงข้อมูลและประมวลผลบน Script 
A ร่วมกับข้อมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข ดังสมการที่ 3 

 
               (3) 

โดยที่  
     คือ ระดับน้้าทะเลในอ่าวไทยในเดือนที่ต้องการ 
     คือ ระดับน้้าทะเลในอ่าวไทยในปีที่ต้องการ 
             คือ      ความแปรปรวนของน้้าทะเลในแต่ละเดือน  

 
รูปที่ 3.3 ขั้นตอนที่ 6) Computation with land subsidence rate and plate 

motion valueคือขั้นตอนในการค้านวณข้อมูลวัฏจักรการเคลื่อนที่ของแผ่นเปลือกโลกซุนดา
ซึ่งเป็นค่าคงที่มีการจัดเก็บอยู่ในฐานข้อมูล Microsoft Access กับข้อมูลความสูงภูมิประเทศ
เชิงเลข โดยในขั้นตอนนี้จะมีการเรียกใช้ข้อมูลในปีที่ต้องการจ้าลองสภาพการณ์บน Script B 
และใช้ค่าที่ได้ในการประมวลผลบน Script A ดังสมการที่ 4 

 
               (4) 

 
โดยที่  

      คือ DEM ผลลัพธ์จากท้างาน 
      คือ  DEM ตั้งต้นในการท้างาน 
   คือ ผลรวมการเคลื่อนที่ของแผ่นเปลือกโลกในปีที่ต้องการ 

 
ในขั้นตอนนี้ข้อมูลการทรุดตัวของแผ่นดินซึ่งมีลักษณะเป็นข้อมูล Raster จะถูก

เรียกใช้ในการค้านวณร่วมกับข้อมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขบน Script A และการจ้าลอง
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สภาพการณ์ของภูมิประเทศในปีที่ต้องการ จะค้านวณจากอัตราการทรุดตัวของแผ่นดินทั่ว
บริเวณพื้นที่ศึกษา และจ้านวนปีตั้งแต่จัดท้าข้อมูลภูมิประเทศเชิงเลขจนถึงปีที่ต้องการ
จ้าลองสภาพการณ์ ดังสมการที่ 5 

 
                         (5) 
โดยที่  

      คือ DEM ผลลพัธ์จากท้างาน 
      คือ  DEM ตั้งต้นในการท้างาน 
     คือ อัตราการทรุดตัวของแผ่นดิน 
R  คือ  ปีค.ศ.ของผลลัพธ์ของแบบจ้าลอง 

   N  คือ ปีค.ศ.ของ DEM ตั้งต้น 
 
ซึ่งผลลัพธ์จากขั้นตอนที่ 5) และ 6) จะได้ความสูงภูมิประเทศเชิงเลขในปีที่ต้องการ

จ้าลองสภาพการณ์น้้าท่วม โดยแต่ละ cell จะมีค่าความสูงภูมิประเทศที่ค่าบวกหรือค่าลบ 
ซึ่งค่าลบหมายถึงความสูงภูมิประเทศต่้ากว่าระดับทะเลปานกลาง และค่าบวกหมายถึงความ
สูงภูมิประเทศสูงกว่าระดับทะเลปานกลาง ดังนั้นพื้นที่ที่มีค่าติดลบจึงเป็นบริเวณที่น้้าท่วม
จากการเพิ่มขึ้นของระดับน้้าทะเลและปัจจัยสนับสนุนต่างๆ ในขั้นตอนต่อจากนี้ไปเป็นการ
ด้าเนินการกับข้อมูลความสูงภูมิประเทศซึ่งเป็นผลลัพธ์จากขั้นตอนที่ 6) บน Script C เพื่อให้
ได้ผลลัพธ์ท้ายสุดเป็นพื้นที่ที่ได้รับผลกระทบจากการเพิ่มขึ้นของระดับน้้าทะเล และความสูง
ของระดับน้้าในแต่ละพื้นที่โดยผลลัพธ์ของแต่ละขั้นตอนจะถูกส่งไปจัดเก็บในฐานข้อมูล
ภายนอกผ่าน Script A 

รูปที่ 3.3 ขั้นตอนที่ 7) Reclassify เป็นขั้นตอนในการจ้าแนกข้อมูลความสูงภูมิ
ประเทศเชิงเลขเป็น 2 กลุ่ม คือ cell ที่มีค่าเป็นค่าบวกหมายถึงบริเวณที่มีความสูงเหนือ
ระดับทะเลปานกลางจะก้าหนดให้เป็นค่า 1 และ cell ที่มีค่าติดลบหมายถึงมีความสูงต่้ากว่า
ระดับทะเลปานกลางจะก้าหนดให้เป็นค่า 0 เพื่อแยกบริเวณที่น้้าท่วมออกมาเพื่อการ
ด้าเนินการในขั้นตอนถัดไป (รูปที่ 3.7) 

 

 
รูปที่ 3.7 ตัวอย่างการ classify ข้อมูล 



 

 

67 

รูปที่ 3.3 ขั้นตอนที่ 8) Extract by Attribute เป็นขั้นตอนการสร้างชั้นข้อมูลใหม่
โดยเลือกเฉพาะบริเวณที่ต่้ากว่าระดับทะเลปานกลาง หรือมีค่าของ cell เท่ากับ 0 จาก
ขั้นตอนก่อนหน้า ผลลัพธ์จากขั้นตอนดังกล่าวจึงเป็นขอบเขตพ้ืนที่ที่น้้าท่วม (รูปที่ 3.8) 

 
รูปที่ 3.8 ตัวอย่างการสร้างช้ันข้อมูลใหม่จากการเลือกข้อมูลใน Attribute table 

 
รูปที่ 3.3 ขั้นตอนที่ 9) Raster to polygon ต่อมาจึงท้าการแปลงข้อมูล Raster 

ขอบเขตพื้นที่น้้าท่วมให้เป็นข้อมูล Vector เพื่อให้สามารถด้าเนินการร่วมกับข้อมูลอื่นใน
ขั้นตอนต่อไป (รูปที่ 3.9) 

 

 
รูปที่ 3.9 ตัวอย่างการแปลง Shapefile เป็น raster 

 
รูปที่ 3.3 ขั้นตอนที่ 10) Select by location คือการเลือกบริเวณน้้าท่วมที่มีพื้นที่

ติดกับทะเลหรือทางน้้าในระยะ 0.1 เมตร เพื่อหาพื้นที่ที่น้้าทะเลสามารถไหลเอ่อล้นเข้าไปได้ 
โดยเริ่มต้นจากบริเวณชายฝั่งหรือบริเวณที่ติดกับทางน้้า แล้วค่อย ๆ กระจายเข้าไปใน
แผ่นดินตามลักษณะสูงต่้าของภูมิประเทศ ดังนั้นพื้นที่น้้าท่วมที่ได้จากขั้นตอนดังกล่าวจึงเป็น
บริเวณที่มีค่าความสูงภูมิประเทศต่้ากว่าระดับน้้าทะเลและติดกับทะเลหรือทางน้้า ส้าหรับ
บางบริเวณที่แม้จะมีความสูงภูมิประเทศต่้ากว่าระดับน้้าทะเล แต่ไม่ติดกับทะเลหรือทางน้้า
หรือพื้นที่ที่ถูกน้้าทะเลท่วมก็จะไม่ได้รับผลกระทบจากน้้าทะเลเนื่องจากมีพื้นที่ที่สูงกว่า
ล้อมรอบอยู่ ซึ่งผลลัพธ์จากขั้นตอนดังกล่าวคือ Shapefile แม่น้้าและขอบเขตพื้นที่น้้าท่วม 
(รูปที่ 3.10) 
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รูปที่ 3.10 ตัวอย่างการเลือกข้อมูลจาก Location ของข้อมูล 

 
รูปที่ 3.3 ขั้นตอนที่ 11) Erase เมื่อได้ขอบเขตพื้นที่น้้าท่วมและอยู่นอกคันกั้นน้้า จึง

ท้าการเลือกลบบริเวณที่เป็นทางน้้าออกเพ่ือให้เหลือเฉพาะบริเวณที่เป็นพื้นดิน (รูปที่ 3.11) 
 

 
รูปที่ 3.11ตัวอย่างการลบข้อมูลบางส่วนออกจากช้ันข้อมูล 

 
 



 

 

69 

รูปที่ 3.3 ขั้นตอนที่ 12) Extract by Mask เป็นขั้นตอนในการน้าข้อมูลความสูงภูมิ
ประเทศเชิงเลขอันเป็นผลลัพธ์จากขั้นตอนที่ 6) ซึ่งแต่ละ cell มีค่าความสูงของระดับน้้า มา
เลือกเฉพาะ cell ที่เป็นพื้นที่น้้าท่วม โดยเลือกจากขอบเขตพื้นที่ผลลัพธ์ในขั้นตอนที่ 11) 
เพื่อให้ได้ความสูงภูมิประเทศเชิงเลขซึ่งมีความสูงของระดับน้้า (รูปที่ 3.12) 

 

 
รูปที่ 3.12 ตัวอย่างการสร้างชั้นข้อมูล Raster ใหม่โดยก้าหนดขอบเขตของชั้นข้อมูลใหม่จากชั้น

ข้อมูล vector 
 
รูปที่ 3.3 ขั้นตอนที่ 13) Raster calculation คือการค้านวณค่าในแต่ละ cell ของ

ความสูงข้อมูลภูมิประเทศเชิงเลขให้เป็นจ้านวนเต็มเพื่อให้สามารถด้าเนินการในขั้นตอน
ถัดไปได ้

รูปที่ 3.3 ขั้นตอนที่ 14) Raster to polygon เมื่อได้ข้อมูลค่าความสูงที่เป็นจ้านวน
เต็มแล้ว จึงท้าการแปลงข้อมูลจาก Raster เป็นข้อมูล Vector เพื่อให้สามารถจ้าแนกชั้น
ข้อมูลเพื่อการแสดงผลได้ (รูปที่ 3.13) 

 
รูปที่ 3.13 ตัวอย่างการแปลง Raster เป็น Vector 
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รูปที่ 3.3 ขั้นตอนที่ 15) Adding new field เป็นการแก้ไข Attribute table ของ
ชั้นข้อมูลพื้นที่น้้าท่วม โดยเพิ่ม Field ใหม่เพื่อใช้ในการค้านวณความสูงของระดับน้้า อันเป็น
ผลลัพธ์จากการประมวลผลแบบจ้าลอง 

รูปที่ 3.3 ขั้นตอนที่ 16) Field calculator คือขั้นตอนสุดท้ายในการประมวลผล 
โดยเป็นการค้านวณความสูงของระดับน้้าจากการแปลงหน่วยของข้อมูลจากเมตรเป็น
มิลลิเมตร เพื่อให้สอดคล้องกับการจ้าแนกชั้นข้อมูลเพื่อการแสดงผล คือ การแบ่งความสูง
ของระดับน้้าออกเป็น 5 ระดับคือ 1) ความสูงของระดับน้้าที่มีค่าน้อยกว่า 0.25 เมตร 2) 
ความสูงของระดับน้้าที่มีค่าระหว่าง 0.25-0.49 เมตร 3) ความสูงของระดับน้้าที่มีค่าระหว่าง 
0.50-0.74 เมตร 4) ความสูงของระดับน้้าที่มีค่าระหว่าง 0.75-1.00 เมตร 2) ความสูงของ
ระดับน้้าที่มีค่ามากกว่า 1.00 เมตร 
3.2.3 การท้าแผนที่น้้าท่วม 

รูปที่ 3.3 ขั้นตอนที่ 17) Flood mapping ในขั้นตอนนี้จะด้าเนินการบน ArcMap 
10.2 โดยจัดท้าแผนที่จ้าลองภาพเหตุการณ์น ้าท่วมในเดือนและปีที่ต้องการจากผลลัพธ์ใน
การประมวลผลแบบจ้าลอง และแสดงให้เห็นความสูงของระดับน ้าท่วม 5 ระดับดังที่กล่าวไว้
ในขั นตอนที่ 16) ซึ่งแสดงด้วยสัญลักษณ์สีที่แตกต่างกัน พร้อมทั งใส่องค์ประกอบของแผนที่
ต่างๆ เพื่อให้สามารถน้าไปใช้ประโยชน์ในการวางแผนต่อไปในอนาคตได้ (รูปที่ 3.14) 

 

 
รูปที่ 3.14 ตัวอย่างการแบ่งชั้นข้อมูลเพื่อการแสดงในขั้นตอนการจัดท้าแผนที ่

 

3.3 การทดสอบแบบจ าลอง 

การทดสอบแบบจ้าลองเป็นการประมวลผลแบบจ้าลองโดยใช้ข้อมูลความสูงภูมิประเทศ
เชิงเลขที่มีความละเอียด 10 เมตร จากนั นท้าการประมวลผลจาก Python Script ทั ง 3 บน Python 
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shell ในขั นตอนการประมวลผลแต่ละขั นตอนจะมีการส่งผลลัพธ์ของแต่ละขั นตอนไปยังฐานข้อมูล
ภายนอก ดังนั นเมื่อสิ นสุดการประมวลผลโดยไม่มีข้อผิดพลาดปรากฎบน Python shell และมี
ผลลัพธ์จากการประมวลผลครบทุกขั นตอนปรากฎบนฐานข้อมูลภายนอก หมายถึงเสร็จสิ นการ
ประมวลผล ดังนั นจึงท้าการประมวลผลจริง โดยใช้ข้อมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขที่มีความละเอียด 
1 เมตร ซึ่งในการประมวลผลในแต่ละครั งจะได้ภาพจ้าลองเหตุการณ์น ้าท่วมในช่วงเวลาที่ต้องการ
เพียง 1 เหตุการณ์ และเมื่อต้องการจ้าลองภาพเหตุการณ์ในช่วงเวลาอื่น ต้องท้าการประมวลผลใหม่
อีกครั ง โดยเปลี่ยน Input ของข้อมูลบน Python Script ตามที่ต้องการ  

ในการทดสอบแบบจ้าลองผลลัพธ์ท้ายสุดที่ได้จากการประมวลผลแบบจ้าลองจึงเป็น cell 
ของพื นที่ที่น ้าท่วมและความสูงของระดับน ้าในแต่ละ cell จัดเก็บอยู่ในฐานข้อมูลอื่น จากนั นจึงน้า
ผลลัพธ์ไปจัดท้าแผนที่น ้าท่วมบนโปรแกรม ArcMap 10.2 
3.4 การแก้ไขและปรับปรุงแบบจ าลอง 

ในขั นตอนการทดสอบแบบจ้าลองด้วยข้อมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขความละเอียด 10 
เมตร บางครั งการประมวลผลจะสิ นสุดลงและปรากฏข้อผิดพลาดบน Python Shell โดยระบุว่า
ข้อผิดพลาดในการประมวลผลเกิดจากขั นตอนใดในการท้างาน จากนั นจึ งกลับไปท้าการแก้ไข 
Python script หรือข้อมูล Input ที่เกี่ยวข้อง และท้าการทดสอบอีกครั ง หากเกิดข้อผิดพลาดใน
ขั นตอนการประมวลผลอื่น จึงท้าการแก้ไขด้วยวิธีการดังกล่าวจนสามารถประมวลผลได้ เมื่อท้าการ
แก้ไขเรียบร้อยแล้วจึงท้าการประมวลผลโดยใช้ข้อมูลความสูงภูมิประเทศเชิง เลขความละเอียด 1 
เมตรเพ่ือน้าเสนอในงานวิจัย  
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บทที่ 4 

แผนที่ผลลัพธ์จากการประมวลผลแบบจ าลอง 

ในการประมวลผลแบบจ้าลองที่เกิดจากการพัฒนา Python Script และการประยุกต์ใช้
เครื่องมือบน ArcMap ผลลัพธ์ที่ได้จากแบบจ้าลองสามารถน้าไปแสดงผลผ่านระบบภูมิสารสนเทศ
ทางภูมิศาสตร์ หรือจัดท้าเป็นแผนที่น ้าท่วมเพื่อการน้าไปใช้ประโยชน์ การจัดท้าแผนที่น ้าท่วมในบทนี 
แบ่งเป็น 7 กรณี โดยแต่ละกรณีจะพิจารณาปัจจัยทางธรณีฟิสิกส์ หรือ ช่วงเวลาในการจ้าลอง
สภาพการณ์ที่ต่างกัน โดยแผนที่น ้าท่วมที่จัดท้าขึ นแบ่งระดับน ้าท่วมออกเป็น 5 ระดับคือ 1) ความสูง
ของระดับน ้าน้อยกว่า 0.25 เมตร 2) ความสูงของระดับน ้าในช่วง 0.25 – 0.49 เมตร 3) ความสูงของ
ระดับน ้าในช่วง 0.50 – 0.74 เมตร 4) ความสูงของระดับน ้าในช่วง 0.75 – 1.00 เมตร และ 5) ความ
สูงของระดับน ้าตั งแต ่1.00 เมตรขึ นไป  
4.1 แผนทีน่้ าท่วมแสดงช่วงเวลา (ปี) ที่เริ่มเกิดน้ าท่วมบริเวณชายฝั่ง 

เนื่องจากข้อมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขถูกจัดท้าขึ นในปี 2006 ดังนั นในการสร้าง
แบบจ้าลองสภาพการณ์น ้าท่วมจึงสามารถประมวลผลได้ตั งแต่ปี 2007 เป็นต้นไป ในหัวข้อนี จึงมีการ
จัดท้าแผนที่น ้าท่วมตั งแต่ปี 2007 จนถึงปี 2012 และปัจจัยที่น้ามาใช้ในการประมวลผลแบบจ้าลอง
ดังแสดงในตารางที่ 4.1 
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ตารางที่ 4.1 สรุปข้อมูลที่ใช้ในการประมวลผลแบบจ้าลองในหัวข้อ 4.1 

รูปที ่ ชื่อแผนที่ 

ปัจจัยทางธรณีฟิสิกส์ที่ใชใ้นการประมวลผล 
ระบบ
ป้องกัน
น้้าท่วม 

การเพิ่มขึ้น
ของระดับ 
น้้าทะเล 

การทรุดตัว 
ของแผ่นดิน 

การเปลี่ยนแปลง
ระดับของแผ่น

เปลือกโลก 

วัฏจักรของ
ระดับน้้าทะเล 
ในอ่าวไทย 

4.1 
แผนที่น้้าท่วมใน
เดือนมกราคม 

ปี 2007 
     

4.2 
(a) 

แผนที่น้้าท่วมใน
เดือนมกราคม 

ปี 2008 
     

4.2 
(b) 

แผนที่น้้าท่วมใน
เดือนมกราคม 

ปี 2009 
     

4.2 
(c) 

แผนที่น้้าท่วมใน
เดือนมกราคม 

ปี 2010 
     

4.2 
(d) 

แผนที่น้้าท่วมใน
เดือนมกราคม 

ปี 2011 
     

4.2 
(e) 

แผนที่น้้าท่วมใน
เดือนมกราคม 

ปี 2012 
     

4.2  
(f) 

แผนที่น้้าท่วมใน
เดือนมกราคม 

ปี 2016 
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รูปที่ 4.1 แผนที่น ้าท่วมจากการประมวลผลแบบจ้าลองในเดือนมกราคมปี 2007  

โดยพิจารณาปัจจัยทางธรณีฟิสิกส์ที่เกี่ยวข้องทั งหมด 
 
จากการพิจารณารูปที่ 4.1 พบว่าปี 2007 เป็นปีที่เริ่มเกิดน ้าท่วมจากการเพิ่มขึ นของระดับ

ทะเลโดยเฉพาะบริเวณชายฝั่งตะวันตกของกรุงเทพมหานคร ได้แก่ ต้าบลบ้านคลองสวน ต้าบลนา
เกลือ และต้าบลแหลมฟ้าผ่า อ้าเภอพระสมุทรเจดีย์ จังหวัดสมุทรปราการ โดยพื นที่น ้าท่วมคิดเป็น
ร้อยละ 0.61 ของพื นที่ทั งหมด หรือประมาณ 5.50 ตารางกิโลเมตร โดยมีความสูงของระดับน ้าน้อย
กว่า 0.25 เมตรหรือร้อยละ 0.28 ความสูงของระดับน ้าในช่วง 0.25 - 0.49 คิดเป็นร้อยละ 0.15 ของ
พื นที่ทั งหมด  ความสูงของระดับน ้าในช่วง 0.50 - 0.74 ร้อยละ 0.09 ความสูงของระดับน ้าในช่วง 
0.75 - 1.00 คิดเป็นร้อยละ 0.06 และความสูงของระดับน ้าตั งแต่ 1 เมตรขึ นไปคิดเป็นร้อยละ 0.04 
ของพื นที่ทั งหมด 
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76 

 
รูปที่ 4.2 แผนที่น ้าท่วมจากการประมวลผลแบบจ้าลองในเดือนมกราคมปี 2008 (a) ปี 2009 (b) ปี 
2010 (c) ปี 2011 (d) ปี 2012 (e) และปี 2016 (f) โดยพิจารณาปัจจัยทางธรณีฟิสิกส์ที่เกี่ยวข้อง

ทั งหมด 
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เมื่อพิจารณาจากรูปที่ 4.2 พบว่าในปี 2008 พื นที่ที่น ้าท่วมเพิ่มมากขึ นจาก 5.50 ตาราง
กิโลเมตรในปี 2007 เป็น 5.79 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 0.65 ของพื นที่ทั งหมด โดยบริเวณที่มี
น ้าท่วมเพิ่มจากปี 2007 ยังคงเป็นบริเวณชายฝั่งทางตะวันตกของกรุงเทพมหานคร ได้แก่ ต้าบลบ้าน
คลองสวน ต้าบลนาเกลือ และต้าบลแหลมฟ้าผ่า ในอ้าเภอพระสมุทรเจดีย์ จังหวัดสมุทรปราการ ซึ่ง
บริเวณดังกล่าวมีการขยายตัวของพื นที่น ้าท่วม แต่ระดับความสูงน ้าส่วนใหญ่ยังคงอยู่ในระดับต่้ากว่า 
0.25 เมตร  

ในป ี2009 พื นที่น ้าท่วมเพิ่มมากขึ นจากปีก่อนหน้า โดยมีพื นที่น ้าท่วมประมาณ 6.13 ตาราง
กิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 0.68 ของพื นที่ทั งหมด ซึ่งเมื่อสังเกตแผนที่น ้าท่วมในปีถัดไป คือปี 
2010 และปี 2011 ก็พบว่าพื นที่น ้าท่วมขยายวงกว้างมากยิ่งขึ น คิดเป็นร้อยละ 0.73 และ 0.77 ของ
พื นที่ทั งหมด ตามล้าดับ  

ในปี 2012 พื นที่น ้าท่วมเพิ่มมากขึ นจากเดิมถึงร้อยละ 1.55 และบริเวณที่เห็นได้ชัดว่าเริ่มมี
น ้าท่วมคือบริเวณชายฝั่งทางตะวันตกของกรุงเทพมหานครที่ ได้แก่ ต้าบลบางปู และต้าบลบางปูใหม่ 
อ้าเภอเมืองสมุทรปราการ จังหวัดสมุทรปราการ โดยมีพื นที่น ้าท่วมโดยรวมประมาณ 8.49 ตาราง
กิโลเมตร  

เมื่อพิจารณาสภาพการณ์น ้าท่วมในช่วงเดือนมกราคม ปี 2016 แสดงให้เห็นว่าพื นที่น ้าท่วม
เพิ่มขึ นอย่างต่อเนื่องจากปี 2012 จนถึงปี 2016 ซึ่งมีพื นที่น ้าท่วมประมาณ 12.82 ตารางกิโลเมตร 
คิดเป็นร้อยละ 1.43 ของพื นที่ทั งหมด ซึ่งความสูงของระดับน ้าส่วนใหญ่ต่้ากว่า 0.25 เมตร หรือคิด
เป็นร้อยละ 0.62 ของพื นที่ทั งหมด ในขณะที่ระดับน ้าในช่วง 0.25 - 0.49 เมตร คิดเป็นร้อยละ 0.39 
ระดับน ้าในช่วง 0.50 - 0.74 เมตรคิดเป็นร้อยละ 0.16 ระดับน ้าในช่วง 0.75 -0.99 คิดเป็นร้อยละ 
0.09 และความสูงของระดับน ้ามากกว่า 1 เมตรคิดเป็นร้อยละ 0.16 ของพื นที่ทั งหมด ซึ่งจากรูปที่ 
4.2 สามารถสรุปพื นที่ที่ได้รับผลกระทบได้ดังตารางที่ 4.2 
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ตารางที่ 4.2 สรุปพื นที่ที่ได้รับผลกระทบจากการเพ่ิมขึ นของระดับน ้าทะเลในเดือนมกราคมปี 2007 – 
ปี 2012 และเดือนมกราคม ปี 2016 โดยพิจารณาปัจจัยทางธรณีฟิสิกส์ทั งหมด 

 

ขนาดพื้นที่ (ร้อยละ) 

น้อยกว่า 
0.25 เมตร 

0.25 – 0.49 
เมตร 

0.50 – 0.74 
เมตร 

0.75 – 0.99 
เมตร 

ตั้งแต่ 
1เมตร
ขึ้นไป 

รวม 

แผนที่น้้าท่วม
เดือนมกราคม 

ปี 2007 

2.47 
(0.28) 

1.36 
(0.15) 

0.84 
(0.09) 

0.51 
(0.06) 

0.32 
(0.04) 

5.50 
(0.61) 

แผนที่น้้าท่วม
เดือนมกราคม 

ปี 2008 

2.61 
(0.29) 

1.43 
(0.16) 

0.87 
(0.10) 

0.54 
(0.06) 

0.35 
(0.04) 

5.79 
(0.65) 

แผนที่น้้าท่วม
เดือนมกราคม 

ปี 2009 

2.77 
(0.31) 

1.50 
(0.17) 

0.91 
(0.10) 

0.57 
(0.06) 

0.38 
(0.04) 

6.13 
(0.68) 

แผนที่น้้าท่วม
เดือนมกราคม 

ปี 2010 

3.02 
(0.34) 

1.59 
(0.18) 

0.94 
(0.10) 

0.59 
(0.07) 

0.42 
(0.05) 

6.56 
(0.73) 

แผนที่น้้าท่วม
เดือนมกราคม 

ปี 2011 

3.20 
(0.36) 

1.69 
(0.19) 

0.98 
(0.11) 

0.62 
(0.07) 

0.45 
(0.05) 

6.94 
(0.77) 

แผนที่น้้าท่วม
เดือนมกราคม 

ปี 2012 

4.01 
(0.45) 

2.28 
(0.25) 

1.04 
(0.12) 

0.65 
(0.07) 

0.50 
(0.06) 

8.49 
(0.95) 

แผนที่น้้าท่วม
เดือนมกราคม 

ปี 2016 

5.61 
(0.62) 

3.48 
(0.39) 

1.48 
(0.16) 

0.83 
(0.09) 

1.43 
(0.16) 

12.82 
(1.43) 

 
จากตารางเปรียบเทียบพื นที่น ้าท่วมและความสูงของระดับน ้าในช่วงต่้ากว่า 0.50 เมตรของ

แต่ละปีจะเห็นได้ว่าความสูงของระดับน ้าทุกระดับเพิ่มมากขึ นทุกปี ในขณะที่ความสูงของระดับน ้าที่
มากกว่า 0.50 เมตรจะอยู่ในระดับคงที่หรือเพิ่มมากขึ นเพียงเล็กน้อยในแต่ละป ีแสดงให้เห็นว่าร้อยละ
ของพื นที่น ้าท่วมที่มากขึ นเกิดจากการขยายตัวของพื นที่ที่น ้าท่วม ในขณะที่ความสูงของระดับน ้าแต่
ละระดับอาจอยู่ในระดับคงที่หรือเพิ่มมากขึ นเพียงเล็กน้อย อย่างไรก็ตามในปี 2016 พื นที่น ้าท่วมที่มี
ระดับน ้าตั งแต่ 1 เมตรขึ นไปเพ่ิมขึ นอย่างมากเมื่อเปรียบเทียบกับปีก่อนหน้า โดยระยะเวลา 4 ปีตั งแต่
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ปี 2012 จนถึงปี 2016 ระดับน ้าท่วมที่มีความสูงน้อยกว่า 0.25 เมตรเพิ่มขึ นร้อยละ 0.17 ระดับน ้า
ในช่วง 0.25 – 0.49 เมตร เพิ่มขึ นร้อยละ 0.14 ระดับน ้าในช่วง 0.50 – 0.74 เมตร เพิ่มขึ นร้อยละ 
0.04 ระดับน ้าในช่วง 0.75 – 0.99 เมตร เพิ่มขึ นร้อยละ 0.02 และระดับน ้าตั งแต่ 1.00 เมตรขึ นไป 
เพิ่มขึ นมากถึงร้อยละ 0.1 หรือ 0.93 ตารางกิโลเมตร 
4.2 แผนที่น้ าท่วมในเดือนมกราคมปี 2060 โดยเพิ่มการพิจารณาระบบป้องกันน้ าทว่มในพื้นที ่

เนื่องจากแบบจ้าลองสามารถน้าไปใช้ในการสร้างภาพเหตุการณ์น ้าท่วมบริเวณชายฝั่งปีใดก็
ได้นับตั งแต่ปี 2007 เป็นต้นไป ดังนั นจึงสามารถน้าไปใช้ประโยชน์ด้านการวางแผนบริหารจัดการ
พื นที่น ้าท่วมที่จะเกิดขึ นในอนาคตได้ โดยในงานวิจัยเลือกประมวลผลแบบจ้าลองเพื่อสร้างภาพ
เหตุการณ์น ้าท่วมในเดือนมกราคมปี 2060 พร้อมทั งพิจารณาระบบป้องกันน ้าท่วมในพื นที่ เพื่อให้
แบบจ้าลองสามารถแสดงพื นที่น ้าท่วมและความสูงของระดับน ้าที่ถูกต้องมากยิ่งขึ น โดยปัจจัยที่น้ามา
พิจารณาในการประมวลผลสามารถสรุปได้ดังตารางที่ 4.3 
 
ตารางที่ 4.3 สรุปข้อมูลที่ใช้ในการประมวลผลแบบจ้าลองในหัวข้อ 4.2 

รูปที ่ ค้าอธิบาย 

ปัจจัยทางธรณีฟิสิกส์ที่ใชใ้นการประมวลผล 
ระบบ
ป้องกัน 
น ้าท่วม 

การเพิ่มขึ น 
ของระดับ 
น ้าทะเล 

การทรุดตัว
ของแผ่นดิน 

การเปลี่ยนแปลง
ระดับของแผ่น

เปลือกโลก 

วัฏจักรของ
ระดับน ้าทะเลใน

อ่าวไทย 
4.3 Scenario 1      
4.6 Scenario 2      
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รูปที่ 4.3 แผนที่น ้าท่วมจากการประมวลผลแบบจ้าลองในเดือนมกราคมปี 2060 

 โดยพิจารณาปัจจัยทางธรณีฟิสิกส์ที่เกี่ยวขอ้งทั งหมด 
 

จาก Scenario 1 พบว่าบริเวณส่วนใหญ่ของพื นที่ศึกษาหรือร้อยละ 15.05 ของพื นที่ จะ
ประสบภัยน ้าท่วมจากการเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเล โดยร้อยละ 3.49 ของพื นที่ประสบภัยมีความสูง
ของระดับน ้าน้อยกว่า 0.25 เมตร ร้อยละ 4.20 ของพื นที่ประสบภัยมีความสูงของระดับน ้าอยู่ในช่วง 
0.25 – 0.49 เมตร ร้อยละ 3.48 ของพื นที่ประสบภัยมีความสูงของระดับน ้าอยู่ในช่วง 0.50 - 0.74 
เมตร ร้อยละ 2.09 ของพื นที่ประสบภัยมีความสูงของระดับน ้า 0.75 – 0.99 เมตร และร้อยละ 1.79 
ของพื นที่ประสบภัยมีความสูงของระดับน ้าตั งแต่ 1.00 เมตรขึ นไปตามล้าดับ โดยจากแผนที่พบว่า
บริเวณชายฝั่งทางตะวันออกของกรุงเทพมหานครบริเวณที่เป็นพื นที่ติดทะเลไม่พบน ้าท่วม จากข้อมูล
ความสูงภูมิประเทศเชิงเลขที่น้ามาใช้ในการสร้างแบบจ้าลองแสดงให้เห็นว่าบริเวณชายฝั่งมีความสูง
ภูมิประเทศมากกว่าพื นที่ชายฝั่งถัดเขาไปด้านในดังแสดงในรูปที่ 4.4 เนื่องจากบริเวณพื นที่ดังกล่าวมี
การใช้ที่ดินประเภทอุตสาหกรรม ดังนั นจึงเป็นที่ตั งของโรงงานอุตสาหกรรมจ้านวนมาก (รูปที่ 4.5) ซึ่ง
โดยปกติการก่อสร้างอาคารหรือโรงงานจ้าเป็นต้องมีการถมที่ดินสูงกว่าระดับถนน ดังนั นที่ดินบริเวณ
ดังกล่าวจึงมีความสูงกว่าที่ดินโดยธรรมชาติ และยังสูงกว่าระดับถนนสุขุมวิทและพื นที่ชายฝั่งด้านใน 
จากปัจจัยเรื่องการเพ่ิมขึ นของระดับน ้าทะเล รวมถึงการทรุดตัวของแผ่นดิน จึงส่งผลให้น ้าทะเลที่เพิ่ม
สูงขึ นเข้าท่วมพื นที่ชายฝั่งด้านในมากกว่าบริเวณพื นที่ที่ติดกับทะเลดังแสดงบนรูปที่ 4.3  
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รูปที่ 4.4 ข้อมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขบริเวณชายฝั่งด้านตะวันออกของกรุงเทพมหานครและ

จังหวัดสมุทรปราการ 
 

 
รูปที่ 4.5 ภาพถ่ายดาวเทียมการใช้ที่ดินบริเวณชายฝั่งด้านตะวันออกของกรุงเทพมหานครและจังหวดั

สมุทรปราการ จากเว็บไซต์ Google 
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รูปที่ 4.6 แผนที่น ้าท่วมจากการประมวลผลแบบจ้าลองในเดือนมกราคมปี 2060 โดยพิจารณาปัจจัย

ทางธรณฟีิสิกส์ที่เกี่ยวข้องทั งหมด และเพิม่การพิจารณาระบบป้องกันน ้าท่วมในพื นที ่
 
จากนั นประมวลผลแบบจ้าลองในช่วงเวลาเดียวกัน โดยพิจารณาระบบป้องกันน ้าท่วมใน

พื นที่ที่มีอยู่ในปัจจุบันพบว่า พื นที่ศึกษาร้อยละ 15.05 หรือประมาณ 135.03 ตารางกิโลเมตรจะ
ประสบภัยน ้าท่วม โดยร้อยละ 3.49 ของพื นที่ประสบภัยมีความสูงของระดับน ้าน้อยกว่า 0.25 เมตร 
ร้อยละ 4.20 , ร้อยละ3.48 , ร้อยละ 2.09, และร้อยละ 1.79 ของพื นที่ประสบภัยมีความสูงของ
ระดับน ้าอยู่ในช่วง 0.25 – 0.49 เมตร, 0.50 – 0.74 เมตร , 0.75 – 0.99 เมตร ระดับน ้าตั งแต่ 1.00 
เมตรขึ นไป ตามล้าดับ 

เมื่อท้าการเปรียบเทียบ Scenario 1 และ Scenario 2 พบว่าในปี 2060 พื นที่ที่ได้รับ
ผลกระทบมีความแตกต่างกันน้อยมาก ทั งในเชิงขนาดของพื นที่และความสูงของระดับน ้า แสดงให้
เห็นว่าระบบป้องกันน ้าท่วมที่มีอยู่ในปัจจุบันไม่สามารถป้องกันน ้าท่วมที่อาจเกิดขึ นในปี 2060 ได้ 
ดังนั นในการประมวลผลแบบจ้าลองจึงมีการทดสอบเพิ่มความสูงของคันกั นน ้าขึ นจากความสูงปัจจุบัน 
และจะมีการอภิปรายในหัวข้อถัดไป 
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4.3 แผนที่น้ าท่วมในเดือนมกราคมปี 2060 โดยทดลองเพิ่มความสูงของระบบป้องกันน้ าท่วมใน

พื้นที่จากปัจจบุันขึ้น 0.25 เมตร 0.50 เมตร และ 0.75 เมตร 

เพื่อให้แบบจ้าลองสามารถน้าไปใช้ประโยชน์ในการวางแผนบริหารจัดการพื นที่น ้าท่วมได้
อย่างมีประสิทธิภาพ ในงานวิจัยจึงมีการทดลองเพิ่มความสูงของคันกั นน ้าที่มีอยู่ในปัจจุบัน ซึ่งเป็น
วิธีการหนึ่งในการบริหารจัดการพื นที่ โดยทดลองเพิ่มความสูงของคันกันน ้า 3 ระดับคือ 0.25 เมตร , 
0.50 เมตร และ 0.75 เมตร และท้าการประมวลผลเพื่อดูความสามารถในการป้องกันน ้าท่วมจาก
วิธีการดังกล่าว โดยปัจจัยที่น้ามาพิจารณาในการประมวลแบบจ้าลองในบทนี  สามารถสรุปได้ดัง
ตารางที่ 4.4 
 
ตารางที่ 4.4 สรุปข้อมูลที่ใช้ในการประมวลผลแบบจ้าลองในหัวข้อ 4.3 

รูปที ่ ค้าอธิบาย 

ปัจจัยทางธรณีฟิสิกส์ที่ใชใ้นการประมวลผล 
ระบบ
ป้องกัน 
น ้าท่วม 

การเพิ่มขึ น 
ของระดับ 
น ้าทะเล 

การทรุดตัว
ของแผ่นดิน 

การเปลี่ยนแปลง
ระดับของแผ่น

เปลือกโลก 

วัฏจักรของ
ระดับน ้าทะเล
ในอ่าวไทย 

4.7 Scenario 3     
+0.25 
เมตร 

4.8 Scenario 4     
+0.50 
เมตร 

4.9 Scenario 5     
+0.75 
เมตร 
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รูปที่ 4.7 แผนที่น ้าท่วมจากการประมวลผลแบบจ้าลองในเดือนมกราคมปี 2060 โดยพิจารณาปัจจัย
ทางธรณีฟิสิกส์ที่เกี่ยวข้อง และเพ่ิมความสูงของระบบป้องกันน ้าท่วมในพื นที่จากความสงูปัจจุบันขึ น

อีก 0.25 เมตร 
 
จาก Scenario 3 ที่มีการเพิ่มความสูงของระบบป้องกันน ้าท่วม 0.25 เมตรเพื่อรองรับ

สถานการณ์น ้าท่วมที่อาจเกิดขึ น จากภาพจ้าลองสภาพการณ์พบว่า พื นที่ศึกษาส่วนใหญ่ประมาณ 
102.95 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 11.47 ของพื นที่ จะประสบภัยน ้าท่วม ซึ่งพื นที่น ้าท่วมมีความสูง
ของระดับน ้าน้อยกว่า 0.25 เมตรมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 3.64 ของพื นที่ประสบภัยมี รองลงมาคือ
ความสูงในช่วง 0.25 – 0.49 เมตรคิดเป็นร้อยละ 3.62 ของพื นที่ประสบภัย ร้อยละ 2.27 ของพื นที่
ประสบภัยมีความสูงของระดับน ้าอยู่ในช่วง 0.50 – 0.74 เมตร ร้อยละ 1.12 ของพื นที่ประสบภัยมี
ความสูงของระดับน ้า 0.75 – 0.99 เมตร และความสูงของระดับน ้าตั งแต่ 1.00 เมตรขึ นไปคิดเป็น
ร้อยละ 0.82 หรือประมาณ 7.35 ตารางกิโลเมตร  
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รูปที่ 4.8 แผนที่น ้าท่วมจากการประมวลผลแบบจ้าลองในเดือนมกราคมปี 2060 โดยพิจารณาปัจจัย
ทางธรณีฟิสิกส์ที่เกี่ยวข้อง และเพ่ิมความสูงของระบบป้องกันน ้าท่วมในพื นที่จากความสงูปัจจุบันขึ น

อีก 0.50 เมตร 
 
เมื่อท้าการทดสอบเพ่ิมความสูงของคันกั นน ้าขึ นจาก Scenario 3 อีก 0.25 เมตร และท้าการ

ประมวลผลได้ Scenario 4 พบว่าพื นที่ประสบภัยน ้าท่วมมีประมาณ 26.97 ตารางกิโลเมตร หรือคิด
เป็นร้อยละ 3.01 ของพื นที่ทั งหมด โดยมีความสูงของระดับน ้าต่้ากว่า 0.25 เมตรคิดเป็นร้อยละ 1.09 
ของพื นที่ประสบภัย ความสูงของระดับน ้าในช่วง 0.25 – 0.49 เมตร คิดเป็นร้อยละ 0.96 ความสูง
ของระดับน ้าอยู่ในช่วง 0.50 – 0.74 เมตร มีร้อยละ 0.52 ความสูงของระดับน ้า 0.75 – 0.99 เมตร 
คิดเป็นร้อยละ 0.22 และพื นที่น ้าท่วมที่มีความสูงของระดับน ้าตั งแต่ 1.00 เมตรขึ นไปมีเพียงร้อยละ 
0.21 ของพื นที่ประสบภัย  
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รูปที่ 4.9 แผนที่น ้าท่วมจากการประมวลผลแบบจ้าลองในเดือนมกราคมปี 2060 โดยพิจารณาปัจจัย
ทางธรณีฟิสิกส์ที่เกี่ยวข้อง และเพ่ิมความสูงของระบบป้องกันน ้าท่วมในพื นที่จากความสงูปัจจุบันขึ น

อีก 0.75 เมตร 
 
จากการสังเกตเปรียบเทียบ Scenario 3 และ Scenario 4 แสดงให้เห็นว่าการเพิ่มความสูง

ของคันกั นน ้าช่วยลดขนาดพื นที่น ้าท่วมได้มากถึงร้อยละ 8.46 หรือประมาณ 75.98 ตารางกิโลเมตร 
แต่ถ้าหากปรากฏการณ์ต่างๆยังคงด้าเนินต่อไป การปรับปรุงระบบป้องกันตาม Scenario 4 จะ
สามารถป้องกันได้เพียงระยะสั น ดังนั นในการวางแผนจัดการพื นที่จึงทดสอบเพิ่มความสูงของคันกั น
น ้าขึ นจาก Scenario 4 อีก 0.25 เมตร เพื่อให้การป้องกันน ้าท่วมมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ น จากการ
ประมวลผลแบบจ้าลองจึงได้ Scenario 5 ซึ่งบริเวณพื นที่ประสบภัยลดลงเหลือเพียงร้อยละ 0.79 
ของพื นที่ทั งหมด ประมาณ 7.05 ตารางกิโลเมตร โดยร้อยละ 0.36 ของพื นที่น ้าท่วมมีความสูงของ
ระดับน ้าน้อยกว่า 0.25 เมตร ซึ่งพื นที่น ้าท่วมส่วนใหญ่มีความสูงของระดับน ้าอยู่ในระดับดังกล่าว 
ร้อยละ 0.21 ของพื นที่น ้าท่วมมีความสูงของระดับน ้าอยู่ในช่วง 0.25 – 0.49 เมตร ร้อยละ 0.10 ของ
พื นที่น ้าท่วมมีความสูงของระดับน ้าอยู่ในช่วง 0.50 – 0.74 เมตร ร้อยละ 0.05 ของพื นที่น ้าท่วมมี
ความสูงของระดับน ้า 0.75 – 0.99 เมตร และร้อยละ 0.06 ของพื นที่น ้าท่วมมีความสูงของระดับน ้า
ตั งแต่ 1.00 เมตรขึ นไป ซึ่งแสดงให้เห็นว่าหากเพิ่มความสูงของคันกันน ้าขึ นจากปัจจุบันอีก 0.75 
เมตร จะสามารถช่วยลดขนาดพื นที่ที่ได้รับผลกระทบเพิ่มได้อีกร้อยละ 2.22 หรือประมาณ 19.92 
ตารางกิโลเมตร 
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จากการประมวลผลแบบจ้าลองทั งหมด 5 สภาพการณ์ สามารถสรุปขนาดของพื นที่ที่ได้รับ
ผลกระทบจากการเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลตามความสูงของระดับน ้าได้ดังตารางที่ 4.5 
 
ตารางที่ 4.5 สรุปพื นที่ที่ได้รับผลกระทบจากการเพ่ิมขึ นของระดับน ้าทะเลในเดือนมกราคมปี 2060  
โดยเพิ่มการพิจารณาระบบป้องกันน ้าท่วมในพื นที่ 

 
ขนาดพื นที่ (ร้อยละ) 

น้อยกว่า 
0.25 เมตร 

0.25 – 0.49 
เมตร 

0.50 – 0.74 
เมตร 

0.75 – 0.99 
เมตร 

ตั งแต่ 1 
เมตรขึ นไป 

รวม 

Scenario 1 
31.29  
(3.49) 

37.70  
(4.20) 

31.19 
 (3.48) 

18.79  
(2.09) 

16.05  
(1.79) 

135.03 
(15.05) 

Scenario 2 
31.29  
(3.49) 

37.70  
(4.20) 

31.19 
 (3.48) 

18.79  
(2.09) 

16.05  
(1.79) 

135.03 
(15.05) 

Scenario 3 
32.69 
(3.64) 

32.48 
(3.62) 

20.39 
(2.27) 

10.05 
(1.12) 

7.35 
(0.82) 

102.95 
(11.47) 

Scenario 4 
9.82 
(1.09) 

8.65 
(0.96) 

4.67 
(0.52) 

1.95 
(0.22) 

1.88 
(0.21) 

26.97 
(3.01) 

Scenario 5 
3.23 
(0.36) 

1.88 
(0.21) 

0.92 
(0.10) 

0.46 
(0.05) 

0.57 
(0.06) 

7.05 
(0.79) 

 
4.4 แผนที่น้ าท่วมในเดือนมกราคมปี 2020 - 2030 - 2040 – 2050 

ในหัวข้อที่ 4.3 ที่แสดงให้เห็นถึงประโยชน์จากการเพิ่มความสูงของคันกันน ้าขึ นจากปัจจุบัน 
0.75 เมตร ดังนั นในหัวข้อนี จึงเป็นการจัดท้าแผนที่ จ้าลองสภาพการณ์ในเดือนมกราคมซึ่ง
ระดับน ้าทะเลในอ่าวไทยสูงสุด ทุกๆสิบปีตั งแต่ปี 2020 ถึงปี 2050 เพื่อเปรียบเทียบสภาพการณ์น ้า
ท่วมในกรณีที่ไม่มีการปรับปรุงความสูงของคันกั นน ้า (a) และในกรณีที่มีการปรับปรุงความสูงของคัน
กั นน ้าขึ นจากปัจจุบัน 0.75 เมตร (b) เพื่อให้เห็นผลลัพธ์ของการเพิ่มความสูงของคันกั นน ้าได้ชัดเจน
ยิ่งขึ น 
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รูปที่ 4.10 แผนที่น ้าท่วมจากการประมวลผลแบบจ้าลองในเดือนมกราคมปี 2020 – 2050 ทุกๆ 10 

ปี โดยพิจารณาปัจจัยทางธรณีฟิสิกส์ที่เกี่ยวข้องทั งหมด (a) และเพิ่มความสูงของระบบป้องกันน ้าท่วม
จากปัจจุบันขึ นอีก 0.75 เมตร (b) 

 
จากรูปที่ 4.10 จะเห็นได้ว่าในปี 2020 และปี 2030 ขนาดของพื นที่ที่ได้รับผลกระทบจากน ้า

ท่วมใน (a) และ (b) ไม่มีความแตกต่างกันมาก ในปี 2020 พื นที่น ้าท่วมของ (a) คิดเป็นร้อยละ 4.78 
ของพื นที่ทั งหมด และร้อยละ 6.09 ในปี 2030 ในขณะที่ (b) มีพื นที่น ้าท่วมร้อยละ 1.43 ในปี 2020 
และเพิ่มขึ นเป็นร้อยละ 1.74 ในปี 2030 ซึ่งทั งสองปีขนาดของพื นที่น ้าท่วมของ (a) และ (b) มีความ
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แตกต่างกันเพียงร้อยละ 1.31 และ 0.31 ตามล้าดับ แต่ในปี 2030 จนถึงปี 2050 จะเห็นได้ชัดว่า
ขนาดของพื นที่น ้าท่วมใน (a) ขยายวงกว้างอย่างมาก อีกทั งระดับความสูงของน ้ายังมีความรุนแรงมาก
ยิ่งขึ นไปจนถึงปี 2050 โดยในปี 2040 และปี 2050 ขนาดของพื นที่น ้าท่วมใน (a) เพิ่มขึ น คิดเป็นร้อย
ละ 7.54 และ 11.75 ของพื นที่ทั งหมดตามล้าดับ ในขณะที่ปริมาณน ้าท่วมใน (b) มีการขยายพื นที่
น้อยกว่า และมีความรุนแรงน้อยกว่าอย่างเห็นได้ชัด โดยมีขนาดพื นที่น ้าท่วมร้อยละ 1.69 และ 1.68 
ของพื นที่ทั งหมด ตามล้าดับ ซึ่งแสดงให้เห็นว่าหากมีการปรับปรุงความสูงของคันกั นน ้าจะสามารถลด
ขนาดของพื นที่ที่ได้รับผลกระทบจากน ้าท่วมลงมากถึงร้อยละ 10.01 ของพื นที่ทั งหมดในปี 2050 ซึ่ง
จากแผนที่ข้างต้นสามารถท้าการสรุปและเปรียบเทียบขนาดของพื นที่ที่ได้รับผลกระทบจากการ
เพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลหากมีการปรับปรุงระบบป้องกันน ้าท่วมได้ดังตารางที่ 4.6 ซึ่งแสดงให้เห็นว่า
การเพิ่มความสูงของคันกั นน ้าขึ นจากปัจจุบัน 0.75 เมตร จะสามารถป้องกันพื นที่น ้าท่วมได้มากใน
ระยะยาว 
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ตารางที่ 4.6 สรุปพื นที่ที่ได้รับผลกระทบจากการเพ่ิมขึ นของระดับน ้าทะเลในในเดือนมกราคมปี  
2020 – 2050 ทุกๆ 10 ปี  

  

ขนาดพื นที่ (ร้อยละ) 

น้อยกว่า 
0.25 เมตร 

0.25 – 
0.49 
เมตร 

0.50 – 
0.74 
เมตร 

0.75 – 
0.99 
เมตร 

ตั งแต ่1 
เมตรขึ น

ไป 
รวม 

เดือน
มกราคม  
ปี 2020 

(a) 
21.02 
(2.34) 

12.73 
(1.42) 

4.53 
(0.51) 

1.97 
(0.22) 

2.66 
(0.30) 

42.92 
(4.78) 

(b) 
6.31 
(0.70) 

3.26 
(0.36) 

1.43 
(0.16) 

0.90 
(0.10) 

0.97 
(0.11) 

12.88 
(1.43) 

เดือน
มกราคม  
ปี 2030 

(a) 
22.43 
(2.50) 

16.43 
(1.83) 

9.31 
(1.04) 

3.63 
(0.40) 

2.87 
(0.32) 

54.67 
(6.09) 

(b) 
7.67 
(0.85) 

4.31 
(0.48) 

1.70 
(0.19) 

0.87 
(0.10) 

1.06 
(0.12) 

15.61 
(1.74) 

เดือน
มกราคม  
ปี 2040 

(a) 
25.48 
(2.84) 

22.24 
(2.48) 

11.68 
(1.30) 

4.79 
(0.53) 

3.48 
(0.39) 

67.66 
(7.54) 

(b) 
9.08 
(1.01) 

3.88 
(0.43) 

1.33 
(0.15) 

0.62 
(0.07) 

0.25 
(0.03) 

15.16 
(1.69) 

เดือน
มกราคม  
ปี 2050 

(a) 
32.65 
(3.64) 

32.44 
(3.62) 

21.75 
(2.42) 

10.85 
(1.21) 

7.72 
(0.86) 

105.41 
(11.75) 

(b) 
7.18 
(0.80) 

4.91 
(0.55) 

1.96 
(0.22) 

0.65 
(0.07) 

0.34 
(0.04) 

15.04 
(1.68) 

 
4.5 การเปรียบเทียบแผนทีน่้ าท่วมในเดือนมกราคม ปี 2010 และปี 2050 ที่มีการพิจารณาการ

เคลื่อนที่ของแผ่นเปลือกโลกและไม่มีการพิจารณาการเคลื่อนทีข่องแผน่เปลือกโลก 

จากการประมวลแบบจ้าลองในหัวข้ออื่นๆ ที่มีการพิจารณาปัจจัยทางธรณีฟิสิกส์ทุกประการ
คือ การเพ่ิมขึ นของระดับน ้าทะเล การทรุดตัวของแผ่นดิน การเปลี่ยนแปลงระดับของแผ่นเปลือกโลก 
และวัฏจักรรายปีของระดับน ้าทะเลในอ่าวไทย ในหัวข้อนี จึงเป็นการเปรียบเทียบการประมวลผล
แบบจ้าลองที่ไม่มีการพิจารณาปัจจัยเรื่องการเปลี่ยนแปลงระดับของแผ่นเปลือกโลก ซึ่งมีผลต่อระดับ
น ้าท่วมบริเวณชายฝั่งเมื่อระดับน ้าในอ่าวไทยเพิ่มสูงขึ นโดยประมวลผลแบบจ้าลองในเดือนมกราคมปี 



 

 

91 

2010 และปี 2050 ดังสรุปในตารางที่ 4.7 ซึ่งมีระยะห่างของช่วงเวลา 40 ปี เนื่องจากปรากฏการณ์
การเปลี่ยนแปลงระดับของแผ่นเปลือกโลกเป็นปรากฏการณ์ขนาดใหญ่ ดังนั นการเปรียบเทียบ
สภาพการณ์ในปีที่ตา่งกันมากท้าให้เห็นผลลัพธ์ได้ชัดเจนยิ่งขึ น 
ตารางที่ 4.7 สรุปข้อมูลที่ใช้ในการประมวลผลแบบจ้าลองในหัวข้อ 4.5 

รูปที ่ ค้าอธิบาย 

ปัจจัยทางธรณีฟิสิกส์ที่ใชใ้นการประมวลผล 
ระบบ
ป้องกัน 
น ้าท่วม 

การเพิ่มขึ น 
ของระดับ 
น ้าทะเล 

การทรุดตัว
ของแผ่นดิน 

การเปลี่ยนแปลง
ระดับของแผ่น

เปลือกโลก 

วัฏจักรของ
ระดับน ้าทะเล
ในอ่าวไทย 

4.11 
(a) 

แผนที่น ้าท่วม
เดือนมกราคม 
ปี 2010 และ 

ปี 2050 

    
+0.75 
เมตร 

4.12 
(b) 

แผนที่น ้าท่วม
เดือนมกราคม 
ปี 2010 และปี 

2050 

    
+0.75 
เมตร 

 
 จากการประมวลผลน้ามาจัดท้าแผนที่น ้าทว่มได้ดังนี  
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รูปที่ 4.11 แผนที่น ้าท่วมจากการประมวลผลแบบจ้าลองในเดือนมกราคมปี 2010 และปี 2050 โดย 

(a) มีการพิจารณาปัจจัยทางธรณีฟิสิกส์ที่เกีย่วข้องทั งหมด (b) ไม่มีการพจิารณาปัจจัยเรื่องการ
เปลี่ยนแปลงระดับของแผ่นเปลือกโลก 

 
เมื่อทดสอบแบบจ้าลองและจัดท้าแผนที่น ้าท่วมในเดือนมกราคม ปี 2010 และปี 2050 โดย

รูปที่ 4.11 (a) เป็นแผนที่น ้าท่วมที่มีการพิจารณาการเปลี่ยนแปลงระดับของแผ่นเปลือกโลก 
เปรียบเทียบกับรูปที่ 4.11 (b) แผนที่น ้าท่วมที่ไม่มีการพิจารณาการเปลี่ยนแปลงระดับของแผ่น
เปลือกโลก จากแผนที่ทั งสองสถานการณ์แสดงให้เห็นว่าเมื่อเปรียบเทียบพื นที่ที่ได้รับผลกระทบในปี
เดียวกัน พบว่าพื นที่ที่ได้รับผลกระทบรวมถึงความสูงของระดับน ้าในแต่ละพื นที่ที่มีความสูงไม่
แตกต่างกัน ทั งนี เนื่องจากปรากฎการณ์การเปลี่ยนแปลงระดับของแผ่นเปลือกโลกในช่วงปีที่มีการ
จัดท้าแผนที่น ้าท่วมหรือปี 2010 และปี 2050 แผ่นเปลือกโลกลดระดับลงโดยประมาณ 28 และ 50 
มิลลิเมตรตามล้าดับ ดังนั นในช่วงเวลาดังกล่าวปัจจัยเรื่องการเปลี่ยนแปลงระดับของแผ่นเปลือกโลก
จึงยังไม่ส่งผลต่อระดับน ้าที่เข้าท่วมพื นที่มากนัก ดังจะเห็นได้จากพื นที่ที่ได้รับผลกระทบจากน ้าท่วมที่
พิจารณาการเปลี่ยนแปลงระดับของแผ่นเปลือกโลก ในปี 2010 คิดเป็นร้อยละ 0.73 และในปี 2050 
ร้อยละ 1.68 ของพื นที่ทั งหมด ซึ่งมากกว่าพื นที่ที่ได้รับผลกระทบหากไม่น้าการเปลี่ยนแปลงระดับ
ของแผ่นเปลือกโลกมาพิจารณา ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 0.70 และร้อยละ 1.47 ของพื นที่ทั งหมด ดังตาราง
ที่ 4.8 
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ตารางที่ 4.8 สรุปพื นที่ที่ได้รับผลกระทบจากการเพ่ิมขึ นของระดับน ้าทะเลในในเดือนมกราคมปี 2010 
และปี 2050 โดยเปรียบเทียบขนาดพื นที่ที่ได้รับผลกระทบจากการเพิ่มการพิจารณาปัจจัยด้ายการ
เปลี่ยนแปลงระดับของแผ่นเปลือกโลก 

 
นอกจากนี เมื่อพิจารณาตารางที่ 4.8 พบว่าขนาดของพื นที่น ้าท่วมในแต่ละช่วงความสูงของ

ระดับน ้า ต่างก็เพิ่มขึ นเมื่อพิจารณาปัจจัยเรื่องการเปลี่ยนแปลงระดับของแผ่นเปลือกโลก ส่งผลให้
ผลรวมของพื นที่ที่น ้าท่วมเมื่อมากขึ น ซึ่งในปี 2010 ปัจจัยดังกล่าวส่งผลต่อพื นที่ที่มีระดับน ้าน้อยกว่า 
0.25 เมตรมากที่สุด โดยท้าให้พื นที่น ้าท่วมเพิ่มมากขึ นประมาณ 0.18 ตารางกิโลเมตร ในขณะที่ปี 
2050 ขนาดพื นที่น ้าท่วมโดยรวมเพิ่มขึ นจากระดับน ้าในช่วง 0.25 -0.49 เมตรมากที่สุด หรือประมาณ 
0.76 ตารางกิโลเมตร 

 
ขนาดพื นที่ (ร้อยละ) 

น้อยกว่า 
0.25 เมตร 

0.25 – 
0.49 เมตร 

0.50 – 
0.74 เมตร 

0.75 – 
0.99 เมตร 

ตั งแต ่1 
เมตรขึ นไป 

รวม 

แผนที่น ้า
ท่วมเดือน
มกราคม ป ี
2010 (a) 

3.02 
(0.34) 

1.59 
(0.18) 

0.94 
(0.10) 

0.59 
(0.07) 

0.42 
(0.05) 

6.55 
(0.73) 

แผนที่น ้า
ท่วมเดือน
มกราคม ป ี
2010 (b) 

2.84 
(0.32) 

1.52 
(0.17) 

0.91 
(0.10) 

0.57 
(0.06) 

0.39 
(0.04) 

6.24 
(0.70) 

แผนที่น ้า
ท่วมเดือน
มกราคม ป ี
2050 (a) 

7.18 
(0.80) 

4.91 
(0.55) 

1.96 
(0.22) 

0.65 
(0.07) 

0.34 
(0.04) 

15.04 
(1.68) 

แผนที่น ้า
ท่วมเดือน
มกราคม ป ี
2050 (b) 

6.42 
(0.72) 

4.15 
(0.46) 

1.67 
(0.19) 

0.60 
(0.07) 

0.31 
(0.03) 

13.15 
(1.47) 
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4.6 การเปรียบเทียบการพิจารณาวัฏจักรรายปีของระดับน้ าทะเลในอ่าวไทยในเดอืนมกราคม และ

เดือนกรกฎาคม ปี 2020 และปี 2030 

ในการทดสอบความส้าคัญของปัจจัยเรื่องวัฏจักรรายปีของระดับน ้าทะเลในอ่าวไทยที่มีผลต่อ
ระดับความสูงของน ้าท่วมและขนาดพื นที่ จึงได้จัดท้าแผนที่น ้าท่วมในเดือนมกราคมปี 2020 และปี 
2030 (รูปที่ 4.12a) ซึ่งเป็นเดือนที่ระดับน ้าทะเลในอ่าวไทยมีระดับสูงสุด เปรียบเทียบกับเดือน
กรกฎาคมในปีเดียวกัน (รูปที่ 4.12b) ซึ่งเป็นเดือนที่ระดับน ้าในอ่าวไทยมีระดับต่้าสุดในรอบปี โดย
แอมพลิจูดของระดับน ้าทะเลในอ่าวไทยบริเวณพื นที่ศึกษาในช่วงเดือนที่ท้าการทดสอบมีขนาด
ประมาณ 20 เซนติเมตร ดังนั นปัจจัยดังกล่าวย่อมส่งผลต่อระดับน ้าทะเลที่เข้าท่วมพื นที่ ซึ่งข้อมูลที่ใช้
ในการประมวลผลแบบจ้าลองแสดงดังตารางที่ 4.9 

 
ตารางที่ 4.9 สรุปข้อมูลที่ใช้ในการประมวลผลแบบจ้าลองในหัวข้อ 4.6 

รูปที ่ ค้าอธิบาย 

ปัจจัยทางธรณีฟิสิกส์ที่ใชใ้นการประมวลผล 
ระบบ
ป้องกัน 
น ้าท่วม 

การเพิ่มขึ น 
ของระดับ 
น ้าทะเล 

การทรุดตัว
ของแผ่นดิน 

การเปลี่ยนแปลง
ระดับของแผ่น

เปลือกโลก 

วัฏจักรของ
ระดับน ้าทะเล
ในอ่าวไทย 

4.12 
(a) 

แผนที่น ้าท่วมปี 
2020 และ ปี 

2030 
   เดือนมกราคม 

+0.75 
เมตร 

4.12 
(b) 

แผนที่น ้าท่วมปี 
2020 และ ปี 

2030 
   

เดือน
กรกฎาคม 

+0.75 
เมตร 
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รูปที่ 4.12 แผนที่น ้าท่วมจากการประมวลผลแบบจ้าลองในเดือนมกราคมปี 2020 และปี 2030 (a) 

และเดือนกรกฎาคมปี 2020 และ 2030 (b) 
 
จากรูปที่ 4.12 ขนาดของพื นที่ที่ได้รับผลกระทบในเดือนมกราคมปี 2020 มีมากกว่าเดือน

กรกฎาคมในปีเดียวกันอย่างเห็นได้ชัด โดยเฉพาะบริเวณชายฝั่งทางตะวันตกของกรุงเทพมหานคร ใน
ต้าบลนาเกลือ ต้าบลบ้านคลองสวน และต้าบลแหลมฟ้าผ่า อ้าเภอพระสมุทรเจดีย์ จังหวัด
สมุทรปราการ เมื่อเปรียบเทียบขนาดของพื นที่ที่ได้รับผลกระทบ พบว่าในเดือนมกราคม ปี 2020 
พื นที่ที่ได้รับผลกระทบคิดเป็นร้อยละ 1.43 ของพื นที่ทั งหมด หรือประมาณ 12.88 ตารางกิโลเมตร 
ในขณะที่เดือนกรกฎาคม มีพื นที่ที่ได้รับผลกระทบเพียงร้อยละ 0.48 หรือประมาณ 4.27 ตาราง
กิโลเมตรเท่านั น เช่นเดียวกับในปี 2030 ซึ่งเห็นได้ชัดว่าในเดือนมกราคม แม้พื นที่น ้าท่วมขยายตัวจาก
ในปี 2020 ประมาณร้อยละ 4.66 ของพื นที่ทั งหมด โดยเฉพาะบริเวณชายฝั่งทางตะวันตกของ
กรุงเทพมหานคร และในเดือนกรกฎาคมมีการขยายตัวร้อยละ 0.32 แต่พื นที่ที่น ้าท่วมก็มีเพียงร้อยละ 
0.80 ของพื นที่ทั งหมดเท่านั น  

นอกจากนี เมื่อเปรียบเทียบความสูงของระดับน ้าแต่ละช่วง พบว่าในเดือนมกราคม มีพื นที่ที่
ได้รับผลกระทบจากปริมาณน ้าแต่ละช่วงมากกว่าในเดือนกรกฎาคมทั งสิ น จากแผนที่ดังกล่าวสามารถ
สรุปได้ว่าในเดือนกรกฎาคมระดับน ้าทะเลในอ่าวไทยจะลดต่้าสุดและส่งผลต่อขนาดของพื นที่น ้าท่วม
และความสูงของระดับน ้า โดยสรุปขนาดของพื นที่น ้าท่วมได้ดังตารางที่ 4.10  
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ตารางที่ 4.10 สรุปพื นที่ที่ได้รบัผลกระทบจากการเพ่ิมขึ นของระดับน ้าทะเลในในเดือนมกราคมปี 
2020 และปี 2030 โดยเปรียบเทียบขนาดพื นที่ที่ได้รับผลกระทบจากการเพ่ิมการพิจารณาปัจจัย
ด้านวัฎจักรของระดับน ้าทะเลในอ่าวไทย 

 

ขนาดพื นที่ (ร้อยละ) 
น้อยกว่า 

0.25 
เมตร 

0.25 – 
0.49 
เมตร 

0.50 – 
0.74 
เมตร 

0.75 – 
0.99 
เมตร 

ตั งแต ่1 
เมตรขึ น

ไป 
รวม 

ปี 2020 

เดือน
มกราคม 

6.31 
(0.70) 

3.26 
(0.36) 

1.43 
(0.16) 

0.90 
(0.10) 

0.97 
(0.11) 

12.88 
(1.43) 

เดือน
กรกฎาคม 

1.90 
(0.21) 

1.06 
(0.12) 

0.70 
(0.08) 

0.37 
(0.04) 

0.23 
(0.03) 

4.27 
(0.48) 

ปี 2030 

เดือน
มกราคม 

22.43 
(2.50) 

16.43 
(1.83) 

9.31 
(1.04) 

3.63 
(0.40) 

2.87 
(0.32) 

54.67 
(6.09) 

เดือน
กรกฎาคม 

3.27 
(0.36) 

1.79 
(0.20) 

0.97 
(0.11) 

0.62 
(0.07) 

0.51 
(0.06) 

7.15 
(0.80) 

 
4.7 ข้อจ ากัดของแบบจ าลอง 

4.7.1 จากการประมวลผลแบบจ้าลองพบว่าบริเวณแรกที่เกิดน ้าท่วมจากการเพิ่มขึ นของ
ระดับน ้าทะเลคือบริเวณชายฝั่งทางตะวันตกของกรุงเทพมหานคร ในต้าบลนาเกลือ ต้าบลบ้านคลอง
สวน และต้าบลแหลมฟ้าผ่า อ้าเภอพระสมุทรเจดีย์ จังหวัดสมุทรปราการ (รูปที่ 4.13) ซึ่งข้อมูลความ
สูงภูมิประเทศเชิงเลขแสดงให้เห็นว่าบริเวณชายฝั่งทางตะวันตกของกรุงเทพมหานครเป็นบริเวณที่ มี
ความสูงต่้ากว่าระดับทะเลปานกลาง เนื่องจากการใช้ที่ดินบริเวณดังกล่าวเป็นการใช้ที่ดินในการ
ประมงและการท้านาเกลือ จึงมีลักษณะพื นที่เป็นบ่อน ้าจ้านวนมาก (รูปที่ 4.14) 
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รูปที่ 4.13 ภาพถ่ายดาวเทียมพื นที่ศึกษาจากเว็บไซต์ Google โดยกรอบสีแดงคือพื นที่ที่เริ่มเกิดน ้า

ท่วมจากการประมวลผลแบบจ้าลอง 

 
รูปที่ 4.14 ภาพถ่ายดาวเทียมการใช้ที่ดินบริเวณต้าบลนาเกลือ ต้าบลบ้านคลองสวน และต้าบลแหลม

ฟ้าผ่า อ้าเภอพระสมุทรเจดยี์ จังหวัดสมุทรปราการ จากเว็บไซต์ Google 
 
ระดับน ้าที่ได้จากการประมวลผลจึงต้องมีการค้านึงถึงลักษณะการใช้ที่ดินดังกล่าวด้วย เพราะ

ในขณะที่มีการจัดท้าข้อมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข ซึ่งได้จากเทคโนโลยี LiDAR เป็นช่วงที่ไม่
สามารถทราบได้ว่าความสูงขณะจัดท้าเป็นความสูงของบ่อน ้าที่มีน ้าหรือไม่ ดังนั นจึงมีความเป็นไปได้ 
2 กรณีคือ 

1) ขณะจัดท้าข้อมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข บ่อน ้าไม่มีน ้า ดังนั นค่าระดับภูมิ
ประเทศทีไ่ด้จาก DEM คือค่าระดับบริเวณก้นบ่อน ้า  
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2) ขณะจัดท้าข้อมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข บ่อน ้ามีน ้าอยู่ ซึ่งค่าระดับความสูง
ภูมิประเทศที่ได้อาจเป็นระดับความสูงของ a) ก้นบ่อน ้า b) ผิวน ้า หรือ c) ระหว่างผิวน ้าและ
ก้นบ่อ ทั งนี ขึ นอยู่กับปัจจัยหลายประการ เช่น ประเภทของ LiDAR ที่ใช้ในการจัดท้าความสูง
ภูมิประเทศเชิงเลข เพราะช่วงคลื่นของ LiDAR แต่ละประเภทมีความสามารถในการทะลุผิว
น ้าไม่เท่ากัน รวมถึงสภาวะของน ้าในบ่อ ซึ่ง LiDAR จะสามารถทะลุผ่านน ้าใสได้มากกว่าน ้า
ขุ่น หรือ การสะท้อนจากพื นน ้าที่เรียบหรือผิวน ้าที่มีคลื่นก็ท้าให้เกิดการสะท้อนที่แตกต่างกัน 
เป็นต้น  
ในช่วงที่จัดท้าข้อมูลหากเป็นกรณีที่ 1 และ 2a) ความสูงที่ได้จาก DEM จึงเป็นความสูงของ

พื นดินที่ถูกต้อง ดังรูปที่ 4.15 แต่ในกรณี 2b) และ 2c) ค่าระดับที่ได้จาก DEM จึงเป็นค่าความสูงที่
มากเกินจริง ดังนั นเมื่อประมวลผลแบบจ้าลอง ความลึกของระดับน ้าท่วมจึงน้อยกว่าความเป็นจริง  
ดังเช่นบริเวณขายฝั่งตะวันตกของกรุงเทพมหานครที่มีน ้าท่วมในบริเวณที่มีการใช้ที่ดินประเภทการท้า
ประมง หรือนาเกลือ ค่าความลึกของน ้าอาจเป็นค่าที่ถูกต้องหากเป็นไปดังกรณีที่ 1 หรือ 2a) ดังรูปที่ 
4.15 หรือ ระดับน ้าอาจน้อยเกินจริง หากเป็นไปตามกรณี 2b) หรือ 2c) ดังรูปที่ 4.16 ซึ่งถือว่าเป็น
ข้อจ้ากัดหนึ่งของงานวิจัยนี  

 
 

 
รูปที่ 4.15 ภาพตัวอย่างการจัดท้าความสูงภูมิประเทศเชิงเลขในกรณีที่ความสูงของภูมิประเทศที่ได้

เป็นความสูงบริเวณก้นบ่อน ้า ซึ่งระดับน ้าจากการประมวลผลจะเป็นระดับน ้าที่ถูกต้อง 
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รูปที่ 4.16 ภาพตัวอย่างการจัดท้าความสูงภูมิประเทศเชิงเลขในกรณีที่ความสงูของภูมิประเทศที่ได้

เป็นความสูงของผิวน ้า ซึ่งระดับน ้าจากการประมวลผลจะเป็นระดับน ้าที่น้อยเกินจริง 
 

4.7.2 ในการประมวลผลแบบจ้าลองมีการค้านวณพื นที่ริมฝั่งแม่น ้าเจ้าพระยาเสมือนบริเวณ
ชายฝั่ง เพื่อให้สะดวกต่อการประมวลผลแบบจ้าลอง ดังนั นหากบริเวณริมแม่น ้าเจ้าพระยาบริเวณใดมี
ความสูงของภูมิประเทศเท่ากับบริเวณชายฝั่ง บริเวณทั งสองแห่งควรมีระดับความสูงของน ้าท่วม
เท่ากัน ซึ่งในความเป็นจริงระดับน ้าในแม่น ้าเจ้าพระยาในแต่ละปีไม่เท่ากับระดับน ้าทะเลในอ่าวไทย 
เพราะระดับน ้าในแม่น ้าเจ้าพระยาย่อมสูงกว่าระดับน ้าทะเล น ้าในแม่น ้าจึงสามารถไหลลงสู่ทะเลได้ 
ยกเว้นบริเวณปากแม่น ้าที่อาจถือว่ามีระดับน ้าในแม่น ้าใกล้เคียงหรือเท่ากับในทะเล ด้งนั นในความ
เป็นจริงบริเวณที่ราบริมแม่น ้าเจ้าพระยาอาจมีระดับน ้าท่วมสูงกว่าผลลัพธ์ที่ได้จากการประมวลผล
แบบจ้าลอง  

4.7.3 ปัจจัยทางธรณีฟิสิกส์ที่น้ามาใช้ในการพิจารณาออกแบบจ้าลองประกอบด้วย อัตราการ
เพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเล อัตราการทรุดตัวของแผ่นดิน การเปลี่ยนแปลงระดับของแผ่นเปลือกโลก 
และวัฎจักรรายปีของระดับน ้าทะเลในอ่าวไทย ซึ่งการเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลในอ่าวไทย วัฏจักร
รายปีของระดับน ้าทะเลในอ่าวไทย และการเปลี่ยนแปลงระดับของแผ่นเปลือกโลกมีลักษณะเป็น
ปรากฏการณ์ขนาดใหญ่ที่ต้องใช้ระยะเวลาค่อนข้างมากในการเปลี่ยนแปลง ดังนั นในการประมวลผล
แบบจ้าลองสภาพการณ์ในอนาคตหลายๆสิบปีจึงสามารถใช้ค่าคงที่ดังที่อ้างอิงในงานวิจัยได้ แต่
ส้าหรับอัตราการทรุดตัวของแผ่นดิน ซึ่งเป็นปรากฎการณ์ขนาดเล็ก จึงมีการเปลี่ยนแปลงมากใน
ระยะเวลาเพียงไม่นาน อีกทั งอัตราการทรุดตัวของพื นที่ศึกษามีค่าตั งแต่ระดับมิลลิเมตรจนถึงหลาย
เซนติเมตร ซึ่งมีขนาดใหญ่กว่าปัจจัยทางธรณีฟิสิกส์อื่นๆที่น้ามาพิจารณา ดังนั นการเปลี่ยนแปลงค่า
การทรุดตัวของแผ่นดินในบริเวณใดบริเวณหนึ่ง ย่อมส่งผลต่อผลลัพธ์ของแบบจ้าลอง ในการ
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ประมวลผลแบบจ้าลองเพื่อสร้างสภาพการณ์น ้าท่วมในอนาคตหลายสิบปี ปัจจัยเรื่องการทรุดตัวของ
แผ่นดินจึงอาจท้าให้ผลลัพธ์ที่ได้มีความคลาดเคลื่อน 

4.7.4 ในการตรวจสอบความถูกต้องของแบบจ้าลองที่จัดท้าขึ น จ้าต้องมีการเปรียบเทียบกับ
ข้อมูลจากแหล่งอื่น ซึ่งกรุงเทพมหานครไม่มีหน่วยงานรับผิดชอบในการเก็บข้อมูลน ้าท่วมที่เกิดจากน ้า
ทะเลหนุนเพียงสาเหตุเดียว ข้อมูลน ้าท่วมที่มีอยู่ในปัจจุบันเป็นข้อมูลของน ้าท่วมที่เกิดจากปัจจัยทาง
ธรรมชาติหลายปัจจัยร่วมกัน เช่น น ้าป่า ปริมาณน ้าฝน และน ้าทะเล เป็นต้น และอาจรวมไปถึงปัจจัย
ที่เกี่ยวข้องกับมนุษย์คือ ระบบการควบคุมน ้าในแหล่งกักเก็บน ้า เช่น เขื่อน อ่างเก็บน ้า ฯลฯ ข้อมูลน ้า
ท่วมดังกล่าวจึงไม่เหมาะสมในการน้ามาตรวจสอบเทียบกับผลลัพธ์ของแบบจ้าลอง ซึ่งเป็นการแสดง
ภาพเหตุการณ์น ้าท่วมที่เกิดจากการเพ่ิมขึ นของระดับน ้าทะเลเพียงประการเดียวได้  

อย่างไรก็ตามจากการสัมภาษณ์ผู้มีหน้าที่รับผิดชอบในหน่วยงานในพื นที่ศึกษาพบว่า ในเดือน
มกราคมปี 2016 บริเวณอ้าเภอเมืองสมุทรปราการ จังหวัดสมุทรปราการ โดยเฉพาะบริเวณพื นที่ใกล้
ชายฝั่งมักจะประสบปัญหาน ้าท่วมจากน ้าทะเลหนุน เช่น บริเวณวัดอโศการาม หรือ ศาลากลาง
จังหวัดสมุทรปราการ เป็นต้น พื นที่ในส่วนของสถานตากอากาศบางปูจะไม่ได้รับผลกระทบจากปัญหา
ดังกล่าว เนื่องจากมีการสร้างก้าแพงสีเขียวหรือก้าแพงป่าชายเลนความหนาประมาณ 40 เมตรและ
ยาวกว่า 200 เมตรเลียบชายฝั่งไว้ช่วยลดการกัดเซาะของชายฝั่งจากคลื่นในทะเล อีกทั งยังมีเขื่อนตาม
แนวพระราชด้าริที่สามารถช่วยลดปัญหาน ้าท่วมได้ (ตรีรัช ภูคชสารศีล, สัมภาษณ์, 10 มิถุนายน 
2559) ซึ่งจากแผนที่น ้าท่วมในเดือนมกราคมปี 2016 (รูปที่ 4.17) พบว่ามีน ้าท่วมบริเวณชายฝั่งใกล้
วัดอโศการาม และไม่พบน ้าท่วมบริเวณสถานตากอากาศบางปูซึ่งสอดคล้องกับข้อมูลจากการ
สัมภาษณ์ 

นอกจากนี จากการสัมภาษณ์พบว่าภายในนิคมอุตสาหกรรมบางปูมักประสบน ้าท่วมจากการ
เพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมกราคมของทุกปี แต่เนื่องจากภายในนิคม
อุตสาหกรรมมีการติดตั งเครื่องสูบน ้าจ้านวน 10 เครื่องเพื่อช่วยระบายน ้า ดังนั นแม้บริเวณดังกล่าวจะ
ประสบภัยน ้าท่วมจากน ้าทะเลหนุนทุกปีแต่ก็สามารถแก้ไขปัญหาดังกล่าวได้ (ด้ารงศักดิ์ จันทร์ดี, 
สัมภาษณ์, 10 มิถุนายน 2559) ซึ่งในแบบจ้าลองไม่มีการแสดงพื นที่น ้าท่วมในบริเวณดังกล่าวแต่
อย่างใด ในขณะที่บริเวณใกล้เคียงติดกับแนวถนนสุขุมวิทพบว่ามีพื นที่น ้าท่วม จากการสัมภาษณ์
พบว่าบริเวณริมสองฝั่งของถนนสุขุมวิทบริเวณหน้าวัดศรีจันทาราม ต้าบลบางปู มักประสบปัญหาน ้า
ท่วมจากน ้าทะเลหนุน โดยพื นที่น ้าท่วมตามแนวถนนสุขุมวิทมีความยาวกว่า 500 เมตรและมีความสูง
ของระดับน ้าท่วมประมาณ 10-15 ซม. รวมถึงบางพื นที่ในต้าบลแพรกษา และต้าบลท้ายบ้าน (มหัศ
ชัย แซ่ตั ง, สัมภาษณ์, 10 มิถุนายน 2559) ซึ่งจากแบบจ้าลองพบว่ามีพื นที่น ้าท่วมบริเวณใกล้วัดศรีจัน
ทารามและชายฝั่งในต้าบลท้ายบ้าน แต่ในส่วนของต้าบลแพรกษากลับไม่พบน ้าท่วม 
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ส้าหรับชายฝั่งทางตะวันตกของพื นที่ศึกษา บริเวณน ้าท่วมส่วนใหญ่ที่พบจากการประมวลผล
แบบจ้าลองเป็นพื นที่ที่มีการใช้ที่ดินในการท้าบ่อกุ้ง บ่อปลา รวมถึงนาเกลือ จากการสัมภาษณ์พบว่า
บริเวณที่มักเกิดน ้าท่วมจากน ้าทะเลหนุนได้แก่บริเวณวัดแหลมและกรมอู่ทหารเรือ โดยมีความสูงของ
ระดับน ้าประมาณ 30-60 ซม. ซึ่งน ้าที่ท่วมในบริเวณนี มักเกิดขึ นเป็นประจ้าทุกเดือนในช่วงขึ น 1 ค่้า
จนถึงขึ น 5 ค่้า และจะมีระดับน ้าสูงสุดในช่วงขึ น 5 ค่้าเดือน 11 (เครือวัลย์ พึ่งสาย, สัมภาษณ์, 10 
มิถุนายน 2559) ส้าหรับบางบริเวณเช่นวัดขุนสมุทรจีน อาจมีระดับน ้าท่วมสูงกว่า 80 ซม.ในช่วงเดือน
ตุลาคมถึงเดือนธันวาคม (มารุต คชบุรี, สัมภาษณ์, 10 มิถุนายน 2559) หรือบริเวณบ้านล่างและถนน
เลียบคลองสรรพสามิตที่มีการทรุดตัวมากกว่าบริเวณอื่นจะมีน ้าท่วมประมาณ 40 ซม. (ธีรชาติ สุทธิ
ประภา, สัมภาษณ์, 10 มิถุนายน 2559) อย่างไรก็ตามแม้พื นที่น ้าท่วมทางชายฝั่งตะวันตกของ
กรุงเทพมหานครจะได้รับผลกระทบจากน ้าทะเลหนุนในช่วงเดือนตุลาคมถึงธันวาคมของทุกปี แต่
ลักษณะของน ้าท่วมที่เกิดขึ นมักจะได้รับอิทธิพลจากปรากฎการณ์น ้าเกิดน ้าตายมากกว่า ดังนั นเมื่อ
เกิดน ้าท่วมจึงไม่ใช่ลักษณะของน ้าท่วมขัง โดยน ้าท่วมจะเกิดขึ นราว 2-3 ชั่วโมง จากนั นระดับน ้าจะ
ลดลงตามธรรมชาติจนเข้าสู่สภาวะปกติ (ณัฐธยาน์ ทองหมื่นศรี, สัมภาษณ์, 10 มิถุนายน 2559) ซึ่ง
แสดงให้เห็นว่าบริเวณน ้าท่วมที่ได้จากการประมวลผลแบบจ้าลองในเดือนมกราคมปี 2016 มีความ
สอดคล้องกับข้อมูลจากการสัมภาษณ ์

ถึงแม้ข้อมูลน ้าท่วมที่มีอยู่ในปัจจุบันอาจไม่เหมาะสมต่อการน้ามาตรวจสอบเทียบกับผลลัพธ์
ของแบบจ้าลอง แต่จากการสัมภาษณ์สามารถกล่าวได้ว่าแบบจ้าลองถือเป็นเครื่องมือที่เหมาะสมที่จะ
น้ามาใช้ในการแสดงแนวโน้มของพื นที่ที่จะเกิดน ้าท่วมรวมถึงระดับการท่วมหากปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติต่างๆยังคงด้าเนินไปอย่างต่อเนื่อง  
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รูปที่ 4.17 แผนที่น ้าท่วมจากการประมวลผลแบบจ้าลองในเดือนมกราคมปี 2016 โดยพิจารณาปัจจัย

ทางธรณีฟิสิกส์ที่เกี่ยวข้องทั งหมด และแสดงต้าแหน่งพื นที่เสี่ยงภัยน ้าทะเลท่วมจากการสัมภาษณ ์
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บทที่ 5 

สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการศึกษา 

ในการจัดท้าและปรับปรุงแบบจ้าลองเพื่อแสดงระดับน ้าบริเวณชายฝั่งของกรุงเทพมหานคร
และจังหวัดใกล้เคียง โดยท้าการวิเคราะห์จากข้อมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข ครอบคลุมพื นที่
ชายฝั่งกรุงเทพมหานคร จังหวัดสมุทรปราการ และบางส่วนของจังหวัดฉะเชิงเทรา ข้อมูลการเพิ่มขึ น
ของระดับน ้าทะเลบริเวณอ่าวไทย ข้อมูลการทรุดตัวของแผ่นดิน ข้อมูลวัฎจักรการเปลี่ยนแปลงระดับ
ของแผ่นเปลือกโลกซุนดา และข้อมูลวัฎจักรรายปีของระดับน ้าทะเลในอ่าวไทย เพื่อจัดท้าแผนที่น ้า
ท่วมบริเวณชายฝั่งกรุงเทพมหานครและปริมณฑล รวมทั งสรุปพื นที่ที่ ได้รับผลกระทบจาก
ปรากฎการณ์ดังกล่าว โดยแบ่งการประมวลผลออกเป็น 3 กรณี 

กรณีที่  1 การประมวลผลแบบจ้าลองเพื่อแสดงปีที่ เริ่มเกิดน ้ าท่วมบริ เวณชายฝั่ ง
กรุงเทพมหานครและจังหวัดใกล้เคียง ผลลัพธ์จากแบบจ้าลองพบว่าปี 2007 เป็นปีที่เริ่มเกิดน ้าท่วม
จากการเพิ่มขึ นของระดับทะเล โดยพื นที่มีขนาดประมาณ 5.50 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 0.61 
ของพื นที่ทั งหมด โดยพื นที่น ้าท่วมทั งหมดอยู่บริเวณชายฝั่งตะวันตกของกรุงเทพมหานคร ได้แก่ 
ต้าบลบ้านคลองสวน ต้าบลนาเกลือ และต้าบลแหลมฟ้าผ่า อ้าเภอพระสมุทรเจดีย์ จังหวัด
สมุทรปราการ และขนาดของพื นที่น ้าท่วมได้ขยายตัวอย่างต่อเนื่องทุกปี และการประมวลผลในเดือน
มกราคมปี 2016 พบว่าพื นที่น ้าท่วมมีขนาดประมาณ 12.82 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 1.43 
ของพื นที่ทั งหมด  

กรณีที่ 2 การประมวลผลแบบจ้าลองในเดือนมกราคมปี 2060 เพื่อจ้าลองเหตุการณ์ใน
อนาคตและผลกระทบที่อาจเกิดขึ น ผลลัพธ์จากแบบจ้าลองพบว่าพื นที่มากถึง 135 ตารางกิโลเมตร
จะประสบภัยน ้าท่วมจากการเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเล โดยร้อยละ 3.49 ของพื นที่มีความสูงของ
ระดับน ้าน้อยกว่า 0.25 เมตร ร้อยละ 4.20 มีความสูงของระดับน ้าอยู่ในช่วง 0.25 – 0.49 เมตร ร้อย
ละ 3.48 ของพื นที่ประสบภัยมีความสูงของระดับน ้าอยู่ในช่วง 0.50 - 0.74 เมตร ร้อยละ 2.09 มี
ความสูงของระดับน ้า 0.75 – 0.99 เมตร และร้อยละ 1.79 ของพื นที่ประสบภัยมีความสูงของระดับ
น ้าตั งแต่ 1.00 เมตรขึ นไป ซึ่งจากผลลัพธ์ดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าในปี 2060 พื นที่ชายฝั่งทั งหมดจะ
ได้รับผลกระทบจากการเพิ่มขึ นของระดับทะเล ดังนั นจึงท้าการทดสอบเพิ่มความสูงของคันกั นน ้าใน
พื นที่ขึ นจากปัจจุบัน 3 ระดับคือ 0.25 เมตร 0.50 เมตร และ 0.75 ซึ่งจากการประมวลผลพบว่าการ
เพิ่มความสูงของคันกั นน ้า 0.75 เมตรจะสามารถป้องกันน ้าท่วมได้ในระยะยาว โดยในทีดังกล่าวพื นที่
น ้าท่วมจะลดลงเหลือเพียงร้อยละ 0.79 ของพื นที่ทั งหมดหรือ ประมาณ 7.05 ตารางกิโลเมตร และ
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พื นที่ส่วนใหญ่มีความสูงของระดับน ้าอยู่ในระดับน้อยกว่า 0.25 เมตรหรือคิดเป็นร้อยละ 0.36 ของ
พื นที่น ้าท่วม ระดับน ้าในช่วง 0.25 – 0.49 เมตรคิดเป็นร้อยละ 0.21 ระดับน ้าในช่วง 0.50 – 0.74 
เมตรมีร้อยละ 0.10 ระดับน ้า 0.75 – 0.99 เมตรคิดเป็นร้อยละ 0.05 และร้อยละ 0.06 ของพื นที่น ้า
ท่วมมีความสูงของระดับน ้าตั งแต ่1.00 เมตรขึ นไป 

กรณีที่ 3 เมื่อท้าการทดสอบเพิ่มความสูงของคันกั นน ้าในเดือนมกราคมปี 2060 แล้วพบว่า
สามารถช่วยลดขนาดของพื นที่น ้าท่วมได้มาก จึงท้าการทดสอบเพิ่มความสูงของคันกั นน ้า 0.75 เมตร
กับเหตุการณ์ในเดือนมกราคมปี 2020, 2030, 2040 และปี 2050 จากผลลัพธ์ของแบบจ้าลองพบว่า
ในปี 2020 การเพิ่มความสูงของคันกั นน ้าช่วยลดพื นที่น ้าท่วมจากร้อยละ 4.78 ของพื นที่ทั งหมดให้
เหลือเพียงร้อยละ 1.43 เช่นเดียวกับปี 2030 ที่สามารถลดพื นที่น ้าท่วมจากร้อยละ 6.09 ของพื นที่
ทั งหมดเหลือเพียงร้อยละ 1.74 และจากร้อยละ 7.54 และ 11.75 เหลือเพียงร้อยละ 1.69 และ 1.68 
ในปี 2040 และปี 2050 ตามล้าดับ ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการเพิ่มความสูงของคันกั นน ้าขึ นจากปัจจุบัน 
0.75 เมตร จะสามารถป้องกันพื นที่น ้าท่วมได้มากในระยะยาว 

เมื่อพิจารณาปัจจัยการเปลี่ยนแปลงระดับของแผ่นเปลือกโลกในแบบจ้าลองและจัดท้าแผนที่
น ้าท่วมในเดือนมกราคม ปี 2010 และปี 2050 แม้แผนที่ที่มีการพิจารณาเรื่องการเปลี่ยนแปลงระดับ
ของแผ่นเปลือกโลกจะแสดงสภาพการณ์ที่ไม่แตกต่างจากแผนที่ที่ไม่มีการพิจารณาเรื่องการ
เปลี่ยนแปลงระดับของแผ่นเปลือกโลก แต่เมื่อวิเคราะห์ขนาดพื นที่ที่ได้รับผลกระทบพบว่า เมื่อ
พิจารณาเรื่องการเปลี่ยนแปลงระดับของแผ่นเปลือกโลก พื นที่ที่ได้รับผลกระทบในปี 2010 และปี 
2050 คิดเป็นร้อยละ 0.73 และ 1.68 ของพื นที่ทั งหมด ตามล้าดับ ซึ่งมากกว่าพื นที่ที่ได้รับผลกระทบ
เมื่อไม่น้าการเปลี่ยนแปลงระดับของแผ่นเปลือกโลกมาพิจารณา ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 0.70 และ 1.47 
ของพื นที่ทั งหมด โดยในปี 2010 พื นที่ที่มีน ้าท่วมเพิ่มขึ นเมื่อพิจารณาปัจจัยดังกล่าว ได้แก่ พื นที่ใน
ต้าบลนาเกลือ ต้าบลบ้านคลองสวน และต้าบลแหลมฟ้าผ่า อ้าเภอพระสมุทรเจดีย์ จังหวัด
สมุทรปราการ และในปี 2050 พื นที่น ้าท่วมที่เพิ่มขึ นอยู่ในต้าบลส้าโรง ต้าบลส้าโรงใต้ ต้าบลบางหัว
เสือ อ้าเภอพระประแดง จังหวัดสมุทรปราการ ต้าบลบางโปรง ต้าบลบางด้วน อ้าเภอเมือง
สมุทรปราการ จังหวัดสมุทรปราการ และต้าบลในคลองบางปลากด และต้าบลบ้านคลองสวน  อ้าเภอ
พระสมุทรเจดีย์ จังหวัดสมุทรปราการ อย่างไรก็ตามแม้พื นที่น ้าท่วมที่เพิ่มขึ นจะพบในหลายอ้าเภอ 
แต่ขนาดที่เพิ่มขึ นก็มีเพียงเล็กน้อยเท่านั น 
แผนที่น ้าท่วมที่จัดท้าขึ นยังแสดงให้เห็นถึงความส้าคัญของปัจจัยเรื่องวัฏจักรรายปีของระดับน ้าทะเล
ในอ่าวไทยที่มีผลต่อระดับความสูงของน ้าที่เข้าท่วมพื นที่ จากแผนที่น ้าท่วมปี 2020 และปี 2030 ใน
เดือนมกราคมพื นที่ที่ได้รับผลกระทบจากน า้ท่วมคิดเป็นร้อยละ 1.43 และ 4.66 ของพื นที่ทั งหมด 
ตามล้าดับ ในขณะที่เดือนกรกฎาคม มีพื นที่ที่ได้รับผลกระทบเพียงร้อยละ 0.48 และ 0.80 เท่านั น 
แสดงให้เห็นว่าในแต่ละเดือนระดับน ้าทะเลในอ่าวไทยมีความแปรปรวน โดยบริเวณที่มีการขยายตัว
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ของพื นที่น ้าท่วมเมื่อพิจารณาปัจจัยดังกล่าวคือบริเวณชายฝั่งทางตะวันตกของกรุงเทพมหานคร ใน
ต้าบลนาเกลือ ต้าบลบ้านคลองสวน และต้าบลแหลมฟ้าผ่า อ้าเภอพระสมุทรเจดีย์ จังหวัด

สมุทรปราการ ดังนั นการพิจารณาเรื่องวัฎจักรรายปีจะช่วยให้แบบจ้าลองมีความถูกต้องมากยิ่งขึ น 

ในการศึกษาและหาแนวทางป้องกันน ้าท่วมจากการเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลจึงเป็นสิ่งส้าคัญ
ที่ต้องได้รับการด้าเนินการ ในการวางแผนหาแนวทางป้องกันจึงใช้แบบจ้าลองภาพเหตุการณ์มาช่วย
ในการน้าเสนอพื นที่บริเวณชายฝั่งกรุงเทพมหานครและปริมณฑล เพื่อน้าไปใช้ในการวางแผนบริหาร
จัดการน ้าท่วมที่อาจเกิดขึ นต่อไป 
5.2 ข้อเสนอแนะ 

5.2.1 ปัจจัยทางธรณฟีิสิกส์ที่น้ามาพิจารณาในการสร้างแบบจ้าลองอันได้แก่ การเพิ่มขึ นของ
ระดับน ้าทะเลในอ่าวไทย การทรุดตัวของแผ่นดิน และการเคลื่อนที่ของแผ่นเปลือกโลกซุนดา 
รวมทั งวัฏจักรของระดับน ้าทะเลในอ่าวไทย ซึ่งเป็นปัจจัยที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างเป็นพลวัตและมี
การเปลี่ยนแปลงในอัตราที่แตกต่างกัน ซึ่งการเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเลในอ่าวไทย วัฏจักรรายปีของ
ระดับน ้าทะเลในอ่าวไทย และการเปลี่ยนแปลงระดับของแผ่นเปลือกโลกมีลักษณะเป็นปรากฏการณ์
ขนาดใหญ่ ดังนั นจึงเปลี่ยนแปลงค่อนข้างช้าในเชิงพื นที่และเชิงเวลา ต่างจากอัตราการทรุดตัวของ
แผ่นดิน ซึ่งเป็นปรากฎการณ์ขนาดเล็ก มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วทั งในเชิงพื นที่และเชิงเวลา 
ดังนั นการทรุดตัวของแผ่นดินจึงเป็นตัวแปรส้าคัญที่ท้าให้ผลลัพธ์มีความคลาดเคลื่อนไป เนื่องจาก
อัตราการทรุดตัวของพื นที่ศึกษามีค่าตั งแต่ระดับมิลลิเมตรจนถึงหลายเซนติเมตร ซึ่งมีขนาดใหญ่กว่า
ปัจจัยทางธรณีฟิสิกส์อื่นๆที่น้ามาพิจารณา เช่น การเพิ่มขึ นของระดับน ้าทะเล และ การเปลี่ยนแปลง
ระดับของแผ่นเปลือกโลกที่อยู่ในระดับไม่กี่มิลลิเมตรต่อปี ดังนั นการประมาณค่าการทรุดตัวที่คงที่เพื่อ
สร้างสภาพการณ์ในอนาคตไกลๆอาจท้าให้ผลลัพธ์มีโอกาสคลาดเคลื่อนสูง เพื่อแก้ไขข้อจ้ากัดดังกล่าว
จึงควรมีการติดตามการทรุดตัวของแผ่นดินบริเวณพื นที่ศึกษาอย่างสม่้าเสมอ เพื่อหาแนวโน้มการทรุด
ตัวในระยะยาวมาใช้แทนค่าคงที่จากในงานวิจัย และท้าให้ผลลัพธ์ของแบบจ้าลองมีความถูกต้องมาก
ยิ่งขึ น 

5.2.2 จากการน้าข้อมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขมาใช้ในการสร้างแบบจ้าลองพบว่าพื นที่
ชายฝั่งทางตะวันตกของกรุงเทพมหานครเป็นบริเวณที่มีความสูงต่้ากว่าระดับทะเลปานกลาง 
เนื่องจากการใช้ที่ดินบริเวณดังกล่าวเป็นการใช้ที่ดินในการประมงและการท้านาเกลือ จึงมีลักษณะ
พื นที่เป็นบ่อน ้าจ้านวนมาก ดังนั นระดับน ้าที่ได้จากการประมวลผลจึงอาจมีความคลาดเคลื่อนเพราะ
การจัดท้าข้อมูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลขโดยใช้เทคโนโลยี LiDAR ซึ่งในขณะจัดท้าข้อมูลความสูง
ภูมิประเทศเชิงเลขเป็นช่วงที่ไม่สามารถทราบได้ว่าความสูงขณะจัดท้าเป็นความสูงของบริเวณก้นบ่อ
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น ้าหรือผิวน ้า หากความสูงที่ได้จาก DEM เป็นความสูงของก้นบ่อ ระดับน ้าที่ได้จึงเป็นระดับที่มีความ
ถูกต้อง แต่หากเป็นความสูงของผิวน ้า ระดับน ้าจากการประมวลผลอาจน้อยเกินจริง ซึ่งเพื่อแก้ไข
ข้อจ้ากัดดังกล่าวการหาข้อมูลเกี่ยวกับความสูงของบ่อน ้าจะช่วยให้สามารถประมาณค่าระดับน ้าที่
แท้จริงได ้
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ภาคผนวก ก Source Code ของ Python Script A 

ชุดค้าสั่งในการน้าเข้า Input และส่งออก Output ที่ประมวลผลบน Python ไปเก็บไว้ยัง
ฐานข้อมูลภายนอก  
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ภาคผนวก ข Source Code ของ Python Script B 

ชุดค้าสั่งที่ใช้เชื่อมต่อกับฐานข้อมูลอื่น (Microsoft Access) เพื่อเรียกข้อมูลมาใช้ในการ
ประมวลผลแบบจ้าลอง 
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ภาคผนวก ค Source Code ของ Python Script C 

ชุดค้าสั่งซึ่งเป็นขั้นตอนในการประมวลผลแบบจ้าลองเกือบทั้งสิ้น โดยชุดค้าสั่งที่ใช้บน Script 
น้ีเป็นชุดค้าส่ังบนโปรแกรม ArcMap 10.2  
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ภาคผนวก ง การน า Source code ไปใช้งาน 

1.ติดต้ังโปรแกรม ArcMap 10.2 
2.ติดต้ังโปรแกรม Python 2.7 
- ดาวน์โหลดโปรแกรม Python 2.7 จาก https://www.python.org/downloads/ 
- ติดต้ังโปรแกรมตามขั้นตอนดังนี้ 

 

 

 
 

https://www.python.org/downloads/


 

 

116 

 
- เมื่อติดตั้งเสร็จจะปรากฏหน้าจอสีด้าและหน้าต่างด้านล่าง จากนั้นจึงกด Finish เป็นขั้นตอนสุดท้าย
ของการติดตั้ง 

 

 
 
3. ติดต้ัง PYODBC module 
- ดาวน์โหลด module จาก https://pypi.python.org/pypi/pyodbc/3.0.7 
- ติดต้ัง module โดยการเลือก setup.py 

https://pypi.python.org/pypi/pyodbc/3.0.7
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4.เปิดโปรแกรม Python  
- เลือกไอคอน IDLE (Python GUI)  

 

 
- เปิด Python Script A โดยการเลือก File > Open > เลือก script 
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- เปิด Python Script B โดยการเลือก File > Open > เลือก script 
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- เปิด Python Script C โดยการเลือก File > Open > เลือก script 
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5.Run Model 
- เปิดหน้า Script A เลือก Run > Run Module (F5) 



 

 

121 

 
- ผลลัพธ์จากการ run แบบจ้าลองจะถูกจัดเก็บในโฟลเดอร์ตาม Path ที่ก้าหนดไว้ใน Script A 

 
6. แสดงผลใน ArcMap 
- เปิดโปรแกรม ArcMap 
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- น้าเข้าข้อมูลผลลัพธ์และข้อมูลที่ต้องการแสดงผล 
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- แบ่งช้ันข้อมูลความสูงของระดับน้้าท่วมเป็น 5 ระดับเพ่ือให้สามารถแสดงผลลัพธ์จากแบบจ้าลองได้
ชัดเจนยิ่งขึ้น 
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ภาคผนวก จ ข้อมูลของผู้ให้สัมภาษณ ์

ล าดับที่ ชื่อ-สกุลผู้ให้สัมภาษณ์ ต าแหน่งงาน เบอร์ติดต่อ 

1 ดร.ตรีรัช ภูคชสารศีล ผู้อ้านวยการ FEED 081-892-6415 

3 พตท.ด้ารงศักดิ์ จันทร์ดี สารวัตรจราจรสภ.บางป ู 087-598-3763 

4 คุณมหัศชัย แซ่ตั้ง 
หัวหน้างานป้องกันภัยฝ่ายพลเรือนและ
บรรเทาสาธารณภัย 

081-420-8203 

5 คุณเครือวัลย์ พ่ึงสาย แพทย์ประจ้าต้าบลแหลมฟ้าผ่า 081-801-6798 

6 คุณณัฐธยาน์ ทองหมื่นศรี หัวหน้าส้านักปลัด อบต.แหลมฟ้าผ่า 080-770-6935 

7 คุณมารุต คชบุรี พนักงานดับเพลิง อบต.นาเกลือ 096-436-2886 

8 คุณธีรชาติ สุทธิประภา 
ผู้ช่วยนายช่างเครื่องยนต์ อบต.บ้าน
คลองสวน 

089-897-1626 
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