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บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ 

# # 5783825127 : MAJOR EDUCATIONAL MEASUREMENT AND EVALUATION 
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NATTHANEE SIRICHOTI: INTERACTION BETWEEN SELF ASSESSMENT METHODS 
AND SCIENCE ABILITY ON EXPERIMENTAL SKILL DEVELOPMENT OF STUDENTS. 
ADVISOR: ASSOC. PROF. KAMONWAN TANGDHANAKANOND, Ph.D. {, 209 pp. 

The purpose of this research were: 1) to compare experimental skill 
development of student at different ability levels assessing themselves by using 
methods, and 2) to study the interaction between self assessment method and science 
ability levels on experimental skill development. Samples were 90 eighth grade 
students divided into three science ability levels, i.e., excellent, moderate and poor, 
each with 30 students. The students in each science ability levels assessed themselves 
using three different methods, i.e., scoring rubric, double layer rubric and general 
method. Data were analyzed by using one-way repeated measure ANOVA and two-
way ANOVA. 

Findings were as follows: 1) Experimental skill of students with excellent 
ability assessing themselves by using the scoring rubric was higher than students 
assessing themselves by using the double layer rubric and those assessing themselves 
by using the general method at .01 statistically significant level. Experimental skill of 
students with moderate and poor ability assessing themselves by using the double 
layer rubric was higher than students assessing themselves by using the scoring rubric 
and those assessing themselves by using the general method at .01 statistically 
significant level. 2) There was an interaction between self assessment methods and 
science ability levels on experimental skill development of students at the statistically 
significant level of .01  
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บทที่ 1 
บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีส่วนส าคัญอย่างมากต่อการพัฒนาประเทศทั้งในด้านเศรษฐกิจและ
สังคม นอกจากนี้ ความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์จะช่วยให้เรารู้เท่าทันกับสิ่งต่างๆ  ที่เกิดขึ้น
รอบตัว และยังช่วยเพ่ิมความสามารถในการแข่งขันกับประเทศต่างๆ ได้อีกด้วย ดังนั้น จึงควรปลูกฝัง
ให้เด็กและเยาวชนซึ่งเป็นก าลังส าคัญในการพัฒนาประเทศต่อไปในอนาคตให้มีความรู้ความสามารถ
ทางด้านวิทยาศาสตร์ บุคคลที่มีความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์จะสามารถมองเห็นแนวทาง    
ในการแก้ปัญหาต่างๆ ที่เกิดขึ้นผ่านการคิดโดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพ่ือให้ได้ มา       
ซึ่งความรู้ความเข้าใจ ตลอดจนสามารถน าความรู้ที่ได้ไปพัฒนาตนเองและสังคมต่อไป 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ในกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้และกระบวนการในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์      
มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
ในการสืบเสาะหาความรู้ สามารถแก้ปัญหาต่างๆ ได้ โดยให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติในการท ากิจกรรม
ต่างๆ ที่เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน  
 การจัดการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ให้สอดคล้องตามความมุ่งหมายของ
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 นอกจากการเน้นเพียงเนื้อหาความรู้    
ของเรื่องต่างๆ ดังเช่นการจัดการเรียนการสอนที่ผ่านมา ควรมุ่งเน้นและส่งเสริมให้ผู้ เรียน                
มีความสามารถในการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการคิดแก้ปัญหาและสามารถน าไป
ศึกษาหาความรู้ใหม่ๆ ได้ วิธีการหนึ่งที่มีความส าคัญและมีความจ าเป็นอย่างมากที่จะช่วยให้ผู้เรียน   
มีประสบการณ์ในการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ คือ การปฏิบัติการทดลอง เนื่องจาก 
การทดลองจะช่วยให้ผู้เรียนได้ค้นพบค าตอบจากการปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเองผ่านประสบการณ์
ตรงที่เป็นรูปธรรมโดยการใช้ประสาทสัมผัสทั้งห้าในการเรียนรู้อย่างเป็นกระบวนการ นอกจากนี้   
การทดลองยังช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนมีการพัฒนาทักษะพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ
อีกด้วย 
 การวัดและประเมินผลเกี่ยวกับทักษะปฏิบัติจ าเป็นต้องมีประสิทธิภาพ เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่มี       
ความถูกต้องน่าเชื่อถือ โดยวิธีการหนึ่งที่จัดว่าเป็นการประเมินแนวใหม่ซึ่งแตกต่างไปจากแนวเดิม     
ที่เน้นการทดสอบเป็นหลัก ก็คือ การประเมินตนเอง ซึ่งการประเมินตนเองจะช่วยให้ผู้เรียนได้มีโอกาส
ในการทบทวน ไตร่ตรอง พิจารณาถึงจุดดี จุดด้อย ตรวจสอบข้อบกพร่องของตนเอง อันจะน าไปสู่  
การพัฒนางานของตนเองต่อไป (อวยพร เรืองตระกูล และ สุนทรพจน์ ด ารงค์พานิช , 2553) การ
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ประเมินตนเองมีลักษณะที่เกี่ยวข้องกับคุณค่า สมรรถนะ และความสามารถของบุคคล เป็นกระบวน
การที่มีความต่อเนื่อง และยังมีความเกี่ยวข้องกับคนหลากหลายกลุ่ม เช่น กลุ่มเพ่ือน ครูอาจารย์ หรือ
ผู้ปกครอง เป็นต้น การประเมินตนเองมีประโยชน์ในด้านต่างๆ ได้แก่ 1) ท าให้ผู้เรียนมีความพยายาม 
มีความเชื่อมั่นในตนเอง น าไปสู่การนับถือตนเอง 2) ท าให้ผู้ เรียนมีแรงจูงใจในการเ พ่ิมขีด
ความสามารถในการพัฒนาตนเอง เนื่องจากข้อมูลที่ได้จากการประเมินตนเองเป็นข้อมูลที่มี
ความหมายต่อผู้เรียน 3) การประเมินตนเองช่วยสร้างความใกล้ชิดระหว่างครูและนักเรียน เนื่องจาก
กระบวนการนี้จะช่วยให้ครูและนักเรียนต้องร่วมมือกันในการพัฒนากระบวนการเรียนรู้  
 ปัจจุบันมีเครื่องมือที่ใช้ในการประเมินตนเองหลากหลายประเภท ได้แก่ แฟ้มสะสมผลงาน 
(portfolio) มาตรประมาณค่า (rating scale) แบบตรวจสอบรายการ (checklist) อนุทิน (journal) 
แบบสอบถามปลายเปิด (open-end questionnaire) และเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก (rubric) 
โดยเครื่องมือแต่ละประเภทมีข้อดีที่แตกต่างกัน ดังนั้นในการเลือกใช้เครื่องมือใดนั้นจะต้องค านึงถึง
วัตถุประสงค์ของการประเมิน เนื้อหาสาระและลักษณะของวิชาที่จะประเมิน รวมถึงความสามารถ
และระดับการเรียนรู้ของผู้เรียนด้วย ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ สุทธาวรรณ ภาณุรัตน์ และ 
กมลวรรณ ตังธนกานนท์ (2553) ที่พบว่าผู้เรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนภาษาไทยสูง
เหมาะกับวิธีการประเมินงานเขียนเรียงความด้วยตนเองในรูปแบบของแบบสอบถามปลายเปิด และ
ผู้เรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนภาษาไทยปานกลางและต่ าเหมาะกับวิธีการประเมินงาน
เขียนเรียงความด้วยตนเองในรูปแบบของแบบตรวจสอบรายการ 
 เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก เป็นกลุ่มของเกณฑ์ที่สร้างขึ้นเพ่ือแสดงระดับของความส าเร็จ
โดยมีระดับลดหลั่นตามระดับคุณภาพของการปฏิบัติ รูบริกถือว่าเป็นเครื่องมือที่ส าคัญประเภทหนึ่ง
ของการประเมินตนเอง เนื่องจากเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกใช้บอกความแตกต่างของคุณภาพ
ของสิ่งที่ต้องการประเมินได้ เพราะมีเกณฑ์การประเมินในแต่ละระดับที่มีความชัดเจน นอกจากนี้
เกณฑ์การประเมินที่ดีจะต้องเป็นที่ยอมรับจากผู้เกี่ยวข้องโดยปราศจากข้อโต้แย้งใดๆ ส าหรับรูปแบบ
ของเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกที่มีใช้กันอยู่ มี 2 รูปแบบ คือ เกณฑ์การให้คะแนนแบบองค์รวม 
(holistic scoring rubric) และเกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบ (analytic scoring 
rubric) โดยเกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบเหมาะส าหรับการประเมินความก้าวหน้าหรือ
พัฒนาการ (formative assessment) ของผู้ เรียน (Jonsson & Svingby, 2007 ; Panadero & 
Jonsson, 2013 อ้างถึงใน กมลวรรณ ตังธนกานนท์, 2557) และจากการศึกษาเพ่ิมเติมจากงานวิจัย
ของ  Hamzah, Abdullah, Muhammad, and Nasri (2014)  และ Hamzah, Idris, Abdullah, 
Abdullah, and Muhammad (2015) พบว่ายังมีเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกอีกรูปแบบหนึ่งที่
สามารถให้ผลการประเมินที่มีความละเอียดมากยิ่งขึ้นและง่ายต่อการประเมินตนเอง นั่นคือวิธีการให้
คะแนนตามเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น (double layer rubric) ซึ่งจัดเป็นเกณฑ์การให้
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คะแนนแบบแยกองค์ประกอบอีกลักษณะหนึ่งที่ให้ผลการประเมินที่มีความละเอียดมากกว่าเกณฑ์การ
ให้คะแนนแบบรูบริกทั่วๆ ไป  
 ดังที่กล่าวไว้ข้างต้นว่าเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น เป็นเกณฑ์การให้คะแนน           
แบบแยกองค์ประกอบอีกประเภทหนึ่งที่องค์ประกอบที่ใช้ในการประเมินแต่ละด้านจะประกอบด้วย             
ข้อรายการย่อยๆ 2 ระดับ ซึ่งผลรวมของคะแนนจากข้อรายการระดับย่อยที่สุดจะต้องถูกน ามาแปลง
ระดับคะแนน (rescale) เพ่ือประเมินโดยเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกอีกครั้งหนึ่ง ซึ่งข้อดีของ
เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น จะท าให้ครูผู้สอนได้ทราบถึงข้อบกพร่องของนักเรียนเกี่ยวกับ
ทักษะย่อยๆ ขององค์ประกอบที่ใช้ในการประเมินด้านนั้นๆ มากกว่าเกณฑ์ให้คะแนนแบบรูบริกปกติ 
ส าหรับจุดเริ่มต้นของเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น เป็นการพัฒนามาจากเกณฑ์การให้
คะแนนแบบรูบริกทั่วๆ ไป เพ่ือประเมินการน าไปใช้ของครูเกี่ยวกับระบบการประเมินที่ใช้โรงเรียน
เป็นฐาน (school-based assessment, SBA) ซึ่งเป็นรูปแบบการประเมินแบบองค์รวม (holistic 
assessment) ที่ ให้ครูน าไปใช้ในการประเมินภายในโรงเรียนตามข้อก าหนดของหน่วยงาน           
ทางการศึกษาในประเทศมาเลเซีย โดยแบบประเมินที่ใช้ประกอบด้วยข้อค าถามด้านต่างๆ 5 ด้าน 
ได้แก่ 1) ความรู้และทักษะในการประเมิน (knowledge and skill) 2) การวางแผนการประเมินของ
ครู (teachers’ planning) การน าไปใช้ของครูเกี่ยวกับระบบประเมินแบบ SBA (implementation 
of the SBA assessment) 4) การสร้างเครื่องมือเพ่ือใช้ประเมิน (instrument construction) และ 
5) การ ไม่น า ไปปฏิบั ติ ของครู เ กี่ ย วกับระบบประ เมินแบบ SBA (teachers’ restraints in 
implementing SBA) ซึ่งในแต่ละด้านจะประกอบด้วยข้อค าถามย่อยๆ  (Hamzah et al., 2015) 
ส าหรับจุดเด่นของเกณฑ์การประเมินแบบรูบริก 2 ชั้น คือนอกจากจะให้ผลการประเมินที่เป็นค่าเฉลี่ย
ของการประเมินในด้านนั้นๆ แล้ว ยังท าให้ได้ทราบข้อมูลที่เป็นจุดแข็งหรือจุดอ่อนในด้านนั้นๆ ซึ่งจะ
น าไปสู่การแก้ไขปรับปรุงได้ตรงประเด็นและพัฒนาในด้านนั้นๆ ให้ดียิ่งขึ้น  
 ในปัจจุบันพบว่า แต่ละห้องเรียนมีนักเรียนเป็นจ านวนมาก ประมาณ 40-50 คน โดยทั่วไป
มักจะใช้แบบสอบในการการวัดและประเมินผลส าหรับนักเรียนกลุ่มใหญ่ ซึ่งแบบสอบเหมาะส าหรับ
การวัดด้านพุทธิพิสัย แต่การวัดและประเมินผลทางด้านทักษะพิสัยไม่สามารถใช้แบบสอบเพียงอย่าง
เดียวในการประเมิน เพราะทักษะบางทักษะไม่สามารถใช้วิธีการเขียนตอบในการวัดได้ เช่น ทักษะใน
การใช้เครื่องมือ ทักษะในการสังเกต ซึ่งจ าเป็นที่จะต้องประเมินจากการกระท าจริงๆ โดยมี           
การก าหนดเกณฑ์ต่างๆ ในการให้คะแนน (ประวิตร ชูศิลป์, 2524 อ้างถึงใน กุลชลี ตาลช่วง, 2546) 
ดังนั้น การจัดการเรียนการสอนเกี่ยวกับทักษะปฏิบัติการทดลองท าให้ครูผู้สอนซึ่งโดยส่วนใหญ่ในแต่
ละคาบเรียนจะมีครูผู้สอนเพียงคนเดียวไม่สามารถประเมินขณะที่นักเรียนก าลังปฏิบัติกิจกรรม
เกี่ยวกับการทดลองได้อย่างทั่วถึง หรือหากมีการประเมินก็มักจะเป็นการประเมินรายกลุ่ม ซึ่งทุกคน 
ในกลุ่มได้คะแนนเท่ากันทั้งหมดโดยใช้แบบประมาณค่าเป็นเครื่องมือในการสังเกต และใช้
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แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (เทียนพร รังษีอนุวัตรกูร, 2532) ท าให้ไม่สามารถบอกถึงทักษะ
ที่นักเรียนแต่ละคนมีหรือปฏิบัติได้ในการปฏิบัติการทดลองครั้งนั้นๆ รวมถึงการค้นพบข้อบกพร่อง    
ที่แท้จริงของนักเรียน เพ่ือจะน าไปสู่การพัฒนาได้ตรงประเด็นเพ่ือให้นักเรียนมีความก้าวหน้าเกี่ยวกับ
ทักษะที่จ าเป็นต่อการทดลองวิทยาศาสตร์ต่อไป  
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พบว่า การประเมินตนเองมีความสัมพันธ์กับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เช่น งานวิจัยของ Fontana และ Fernandez (1994 อ้างถึงใน สุทธาวรรณ 
ภาณุรัตน์ และ กมลวรรณ ตังธนกานนท์, 2553) ที่ศึกษาเกี่ยวกับผลการประเมินตนเองที่มีต่อการ
พัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนที่มีอายุ 8-14 ปี ซึ่งพบว่า การประเมินตนเองเป็นส่วน
หนึ่งในการควบคุมการเรียนรู้ของนัก เรียน และส่งผลทางบวกอย่างสูงต่อความสามารถทาง
คณิตศาสตร์ของผู้เรียน และงานวิจัยของ สิริพรรณ พรรณโกสุม (2537) ที่ศึกษาเกี่ยวกับผลการ
ประเมินตนเองที่มีต่อความสนใจในกิจกรรมและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยให้นักเรียนในกลุ่มทดลองได้เลือกเกณฑ์การประเมิน
ความสามารถในการท าแบบฝึกหัด ตรวจนับคะแนนและเปรียบเทียบคะแนนที่ได้กับเกณฑ์ที่เลือกไว้
พร้อมให้ผลป้อนกลับแก่ตนเอง พบว่ากลุ่มนักเรียนที่มีการประเมินตนเองมีความสนใจในกิจกรรมสูง
กว่ากลุ่มนักเรียนที่ไม่มีการประเมินตนเอง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และกลุ่มนักเรียนที่มี
การประเมินตนเองมีผลสัมฤทธิ์ในวิชาคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มนักเรียนที่ไม่มีการประเมินตนเอง อย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 นอกจากนี้ ยังมีงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการวัดและประเมินผลด้าน
ทักษะปฏิบัติการทดลองวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับความสามารถทางการเรียนของผู้เรียน เช่น 
งานวิจัยของ ประศาสน์ ชุ่มนาเสียว (2523 อ้างถึงใน กุลชลี ตาลช่วง , 2546) ที่ศึกษาการสร้าง
เครื่องมือสังเกตพฤติกรรมการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์และความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมการใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เพ่ือสังเกต
พฤติกรรมการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในด้านทักษะการทดลองและการน าวิธีการทางวิทยาศาสตร์
ไปใช้ในการแก้ปัญหา พบว่า 1) เครื่องมือที่ใช้ในการสังเกตพฤติกรรมการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์มี
ค่าความเชื่อมั่น .945 2) ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมการใช้ทักษะการทดลองกับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเท่ากับ .51 ซึ่งมีนัยส าคัญที่ระดับ .01 3) ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมการน าวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเท่ากับ .80 ซึ่งมีนัยส าคัญที่ระดับ 
.01 และงานวิจัยของ ศรีลักษณ์ มาโกมล (2530) ที่ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนปฏิบัติการ
วิชาเคมีจากแบบสอบภาคปฏิบัติกับแบบสอบข้อเขียนของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยให้
นักเรียนท าแบบสอบภาคปฏิบัติก่อนและท าแบบสอบข้อเขียนทันที ผลการวิจัยพบว่าคะแนนจากแบบ
สอบภาคปฏิบัติกับแบบสอบข้อเขียนของนักเรียนมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .01 โดย
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มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ .71 และเสนอแนะให้ครูน าเอาแบบสอบข้อเขียน ไปใช้แทนหรือใช้ควบคู่
กับแบบสอบภาคปฏิบัติได้  
 จากการศึกษาที่ได้กล่าวมาข้างต้นจะเห็นได้ว่า การประเมินตนเองมีความสัมพันธ์กับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีความสัมพันธ์กับทักษะปฏิบัติการทดลอง แต่ยัง
ไม่ค่อยพบงานวิจัยที่เกี่ยวกับการใช้วิธีประเมินตนเองในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองรวมถึงยัง
ไม่พบงานวิจัยในประเทศที่เกี่ยวกับวิธีการให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น ท าให้ผู้วิจัยมีความสนใจที่จะ
พัฒนาเครื่องมือประเมินตนเองด้านทักษะปฏิบัติการทดลอง และเปรียบเทียบพัฒนาการทักษะ
ปฏิบัติการทดลองระหว่างวิธีการประเมินตนเองที่สร้างขึ้นตามเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกและ
วิธีการประเมินตนเองที่สร้างขึ้นตามเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น 
 จากผลการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ จะได้วิธีการประเมินตนเองด้านทักษะปฏิบัติการทดลองที่มี
คุณภาพและประเมินได้ตรงตามสภาพจริงของผู้เรียน ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนได้ปรับปรุงและพัฒนาทักษะ
ปฏิบัติการทดลองของตนเอง นอกจากนี้ ผลการประเมินของผู้เรียนยังใช้เป็นสารสนเทศให้กับ
ครูผู้สอนใช้ในการพัฒนาปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนที่เกี่ยวกับการปฏิบัติการทดลองให้มี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้นได้อีกด้วย 
 

ค าถามการวิจัย 
 1.  นักเรียนในแต่ละระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่ประเมินความสามารถด้านทักษะ
ปฏิบัติการทดลองของตนเองโดยใช้วิธีประเมินตนเองที่แตกต่างกัน มีพัฒนาการทักษะปฏิบัติ         
การทดลองแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร          
 2.  มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีประเมินตนเองที่มีรูปแบบการให้คะแนนที่แตกต่างกันกับระดับ
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่มีต่อพัฒนาการทักษะการปฏิบัติการทดลองของนักเรียนหรือไม่  
อย่างไร 
 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1.  เพ่ือเปรียบเทียบพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนในแต่ละระดับ
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่ประเมินตนเองด้วยวิธีที่แตกต่างกัน 
 2.  เพ่ือศึกษาปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีประเมินตนเองกับระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์   
ที่มีต่อพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียน  
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สมมติฐานการวิจัย 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่า การประเมินตนเองช่วยให้ผู้เรียนได้มี
โอกาสทบทวนผลงานของตนเอง ได้ทราบถึงจุดดี จุดด้อยที่จะต้องน าไปแก้ไขปรับปรุงเพ่ือพัฒนาการ
เรียนให้ดียิ่งขึ้น ส าหรับเครื่องมือที่ใช้ในการประเมินตนเองมีหลายวิธี ซึ่งแต่ละวิธีเหมาะกับระดับ
ความสามารถของผู้เรียนที่แตกต่างกัน เพ่ือให้ผู้เรียนพัฒนาตนเองได้อย่างเต็มความสามารถ           
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ สุทธาวรรณ ภาณุรัตน์ และ กมลวรรณ ตังธนกานนท์ (2553) ที่พบว่า
ผู้เรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนภาษาไทยสูง เหมาะกับวิธีการประเมินงานเขียนเรียงความ
ด้วยตนเองในรูปแบบของแบบสอบถามปลายเปิด และผู้เรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียน
ภาษาไทยปานกลางและต่ า เหมาะกับวิธีการประเมินงานเขียนเรียงความด้วยตนเองในรูปแบบของ
แบบตรวจสอบรายการ ประกอบกับการศึกษาเกี่ยวกับเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก โดยเฉพาะ
เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกแยกองค์ประกอบ (analytic scoring rubric) ที่มุ่งเน้นเป็นการ
ประเมินเพ่ือความก้าวหน้า (formative assessment) และจากการศึกษาทฤษฎีการเรียนรู้โดยการ
ค้นพบของ Bruner (1971 อ้างถึงใน สุรางค์ โค้วตระกูล, 2552) ที่มีแนวคิดพ้ืนฐานที่เชื่อว่า ผู้เรียน 
แต่ละคนมีพ้ืนฐานความรู้และประสบการณ์เดิมที่แตกต่างกัน และการเรียนรู้เกิดจากการที่ผู้เรียนสร้าง
ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งใหม่ๆ กับประสบการณ์ของตนเอง ผู้วิจัยจึงคาดว่าระดับความสามารถหรือ
ประสบการณ์เดิมของผู้เรียนน่าจะมีอิทธิพลต่อการเรียนรู้และพัฒนาการ ด้วยเหตุนี้ผู้วิจัยจึงได้
แนวทางในการตั้งสมมติฐาน ดังนี้ 
 1.  นักเรียนในแต่ละระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง     
ของตนเองด้วยวิธีที่แตกต่างกัน น่าจะมีพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองแตกต่างกัน 
 2.  มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีประเมินตนเองกับระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่มีต่อ
พัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียน 
 

ขอบเขตการวิจัย 
 1.  ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 สังกัดส านักงาน
เขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 2 (สพม.2) 
 2.  ตัวแปรที่ศึกษา ประกอบด้วย  
  2.1  ตัวแปรอิสระ มี 2 ตัวแปร ได้แก่ 
  1.  วิธีประเมินตนเองด้านทักษะปฏิบัติการทดลอง มี 2 ระดับ ดังนี้ 
  1)  วิธีประเมินตนเองด้านทักษะปฏิบัติการทดลองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนน
แบบรูบริก 
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  2)  วิธีประเมินตนเองด้านทักษะปฏิบัติการทดลองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนน
แบบรูบริก 2 ชั้น 
  2.  ระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ มี 3 ระดับ ดังนี้ 
  1)  ระดับสูง 
  2)  ระดับปานกลาง 
  3)  ระดับต่ า 
  2.2  ตัวแปรตาม มี 1 ตัวแปร ได้แก่ คะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลอง 
  2.3  ตัวแปรควบคุม มี 4 ตัวแปร ได้แก่ 
  1.  จ านวนคาบเรียนที่ใช้ในการปฏิบัติการทดลอง โดยควบคุมให้เท่ากัน คือ    
6 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาท ี
   2.  จ านวนครั้งที่ให้นักเรียนประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง โดยจัด
ให้นักเรียนที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองทุกวิธี ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง   
ของตนเองจ านวน 3 ครั้งเท่ากัน ซึ่งแต่ละครั้งห่างกันครั้งละ 2 สัปดาห์ 
  3.  วิธีในการจัดการเรียนการสอน ควบคุมโดยใช้วิธีการจัดการเรียนการสอน  
ในรูปแบบเดียวกันส าหรับทุกกลุ่ม 
  4.  เรื่องท่ีให้นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติการทดลองเป็นเรื่องเดียวกัน 
 

ค าจ ากัดความท่ีใช้ในงานวิจัย 
 การประเมินตนเองด้านทักษะปฏิบัติการทดลอง หมายถึง กระบวนการที่ให้ผู้เรียนทบทวน
และไตร่ตรองผลการปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ด าเนินการโดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 
 วิธีประเมินตนเองด้านทักษะปฏิบัติการทดลอง หมายถึง วิธีการที่ผู้เรียนใช้ในการประเมิน
ทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ได้ก าหนดไว้ 2 วิธี คือ 
  วิธีประเมินตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก  เป็นวิธีการประเมิน         
การปฏิบัติการทดลอง โดยให้ผู้เรียนพิจารณาประเมินความสอดคล้องระหว่างคุณลักษณะด้านการ
ปฏิบัติการทดลองของตนเองกับเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกแยกองค์ประกอบ ที่นักเรียนมีการให้
คะแนนตามระดับความสามารถในการปฏิบัติงานของตนเอง      
  วิธีประเมินตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น เป็นวิธีการประเมิน  
การปฏิบัติการทดลอง โดยให้ผู้เรียนพิจารณาประเมินความสอดคล้องระหว่างคุณลักษณะด้านการ
ปฏิบัติการทดลองของตนเองกับเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น ซึ่งจัดเป็นรูบริกแบบ          
แยกองค์ประกอบที่มีการให้คะแนนใน 2 ระดับชั้น โดยในระดับชั้นที่ 1 นักเรียนมีการให้คะแนนตาม
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ระดับความสามารถในการปฏิบัติงานของตนเอง และน าผลรวมของคะแนนให้ระดับชั้นที่ 1 มาแปลง
เป็นคะแนนในระดับชั้นที่ 2  ตามเกณฑ์ที่ได้ก าหนดไว้ 
 ทักษะปฏิบัติการทดลอง หมายถึง ความสามารถในการหาค าตอบ หรือพิสูจน์ตามสมมติฐาน   
ที่ตั้งไว้อย่างเป็นกระบวนการ โดยมีองค์ประกอบที่เกี่ยวกับทักษะปฏิบัติการทดลอง  5 ด้าน ได้แก่     
1) เทคนิคการทดลอง 2) การวางแผนและด าเนินการทดลอง 3) ความคล่องแคล่วในการปฏิบัติการ
ทดลอง 4) ความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติการทดลอง และ 5) การรายงานผลการทดลอง 
ซ่ึงแต่ละองค์ประกอบมีความหมายดังต่อไปน้ี 
  เทคนิคการทดลอง หมายถึง ความสามารถในการเลือกใช้อุปกรณ์และสารเคมี        
ได้ถูกต้อง มีความปลอดภัยในการทดลอง และมีทักษะในการสังเกตการทดลอง 
  การวางแผนและด าเนินการทดลอง หมายถึง ความสามารถในการวางแผนก่อน    
ท าการทดลอง สามารถออกแบบการทดลองได้ รวมถึงมีทักษะในการปฏิบัติงานกลุ่ม 
  ความคล่องแคล่วในการปฏิบัติการทดลอง หมายถึง ความสามารถในการท า      
การทดลองและการใช้เครื่องมือได้อย่างมั่นใจและคล่องแคล่ว  รวมถึงความสามารถในการท าการ
ทดลองได้ถูกต้องตามข้ันตอน 
        ความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติการทดลอง หมายถึง ความสามารถใน  
การจัดเก็บและท าความสะอาดอุปกรณ์และพ้ืนที่ที่ใช้ในการทดลองได้เป็นระเบียบเรียบร้อย  รวมถึง
การก าจัดของเหลือทิ้งในภาชนะท่ีเตรียมไว้ให้ 
   การรายงานผลการทดลอง หมายถึง ความสามารถในการบันทึกผลการทดลอง    
การใช้ผลการทดลอง การวิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
 โดยพิจารณาจากเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกและเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น 
 ระดับความสามารถของผู้ เรียน  หมายถึง คะแนนผลสัมฤทธิ์ของผู้ เรียนในรายวิชา
วิทยาศาสตร์พื้นฐานที่ได้จากคะแนนสอบปลายภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558 โดยที่  
  นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง หมายถึง นักเรียนที่มีคะแนน
สอบปลายภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558 ในรายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ตั้งแต่ร้อยละ 80 ขึ้นไป 
  นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับปานกลาง หมายถึง นักเรียนที่มี
คะแนนสอบปลายภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558 ในรายวิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ตั้งแต่ร้อยละ    
65-79 
  นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับต่ า หมายถึง นักเรียนที่มีคะแนน
สอบปลายภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558 ในรายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ต่ ากว่าร้อยละ 65 
 พัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลอง หมายถึง แนวโน้มของคะแนนความสามารถด้านทักษะ
ปฏิบัติการทดลองจากระยะเวลาหนึ่งไปถึงอีกระยะเวลาหนึ่งว่ามีการเพ่ิมข้ึน คงท่ี หรือลดลงเป็นเท่าไร 
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การวิจัยในครั้งนี้ได้ก าหนดให้พิจารณาพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนจากการ
ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองด้วยแบบทดสอบจ านวน 3 ครั้ง และพัฒนาการทักษะปฏิบัติการ
ทดลองถูกก าหนดให้แบ่งพิจารณาจาก 3 ช่วง ดังนี้ 
  ช่วงที่ 1   หมายถึง  คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ครั้งที่ 1 เทียบกับครั้งที่ 2   
  ช่วงที่ 2   หมายถงึ  คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ครั้งที่ 2 เทียบกับครั้งที่ 3   
  ช่วงที่ 3   หมายถึง  คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ครั้งที่ 1 เทียบกับครั้งที่ 3   
 ปฏิสัมพันธ์ หมายถึง ค่าของตัวแปรตามที่เปลี่ยนแปลงอย่างชัดเจนในแต่ละระดับของตัว
แปรอิสระตัวแปรหนึ่งที่แตกต่างจากค่าของตัวแปรตามที่เปลี่ยนแปลงในแต่ละระดับของตัวแปรอิสระ    
อีกตัวแปรหนึ่ง ซึ่งวิเคราะห์ได้จากสถิติการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง (two-way ANOVA) 
 

ประโยชน์ที่ได้รับ 
 1.  ท าให้ครูผู้สอนได้ทราบวิธีประเมินตนเองด้านทักษะปฏิบัติการทดลองที่สอดคล้องกับ
ระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน อันจะน าไปสู่การปรับปรุงและพัฒนาการเรียนการ
สอนรวมถึงการประเมินผลที่จะท าให้ผู้เรียนที่มีระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์แตกต่างกัน            
เกิดพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองได้สูงที่สุด 
 2.  ท าให้ได้เครื่องมือประเมินตนเองด้านทักษะปฏิบัติการทดลอง และเป็นสารสนเทศให้กับ
ครูผู้สอนน าไปใช้ในการเลือกเครื่องมือให้เหมาะสมกับระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน 
อันจะเป็นการช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการจัดการเรียนการสอนและการประเมินผลที่เกี่ยวกับ       
การปฏิบัติการทดลองซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และพัฒนาตนเองให้ดียิ่งขึ้น 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

 ในการศึกษาเพ่ือเปรียบเทียบพัฒนาการทางทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนที่ประเมิน
ทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกและที่ใช้เกณฑ์การให้
คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าข้อมูลส าหรับใช้ในการวิจัยจากเอกสารและงานวิจัย   
ที่เก่ียวข้องทั้งในและต่างประเทศ โดยจะแบ่งการน าเสนอออกเป็น 3 ตอน ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 

 ตอนที่ 1 การประเมินตนเอง 
  1.1  ความหมายของการประเมินตนเอง 
  1.2  ลักษณะของการประเมินตนเอง 
  1.3  ขั้นตอนการประเมินตนเอง 
  1.4  วิธีการประเมินตนเอง 
  1.5  เครื่องมือที่ใช้ในการประเมินตนเอง 
  1.6  ประโยชน์ของการประเมินตนเอง 
  1.7  ความสัมพันธ์ระหว่างการประเมินตนเองกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ตอนที่ 2 แนวคิดเกี่ยวกับทักษะปฏิบัติการทดลอง 
  2.1  ความหมายของทักษะปฏิบัติ 
  2.2  รูปแบบการเรียนการสอนที่เน้นทักษะปฏิบัติ 
  2.3  การประเมินผลการเรียนรู้ทักษะปฏิบัติการทดลอง 
  2.4  เครื่องมือที่ใช้ในการวัดและประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง 
 ตอนที่ 3 แนวคิดเกี่ยวกับเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น (double layer rubric) 
  3.1  ความหมายและความเป็นมาของเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น 
  3.2  ตัวอย่างและวิธีการให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น 
  3.3  งานวิจัยที่เกี่ยวกับวิธีการให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น 
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ตอนที่ 1  การประเมินตนเอง 
 รายละเอียดเกี่ยวกับการประเมินตนเอง มีดังนี้ 
 1.1  ความหมายของการประเมินตนเอง 
 การประเมินตนเองเป็นกระบวนการหนึ่งที่มีความส าคัญต่อผู้เรียนเพราะช่วยให้ผู้เรียนได้มี
โอกาสตรวจสอบ ได้ทราบถึงข้อดีและข้อบกพร่องของตนเอง อันจะน าไปสู่การปรับปรุงและพัฒนา
ตนเองให้ดียิ่งขึ้น และจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง มีนักการศึกษาได้ให้ความหมาย
ของการประเมินตนเองไว้ ดังนี้ 
 Rolheiser and Ross (2007) ได้ให้ความหมายของการประเมินตนเองว่า หมายถึง          
การตัดสินคุณค่าผลงานของตนเอง โดยอาศัยหลักฐานและเกณฑ์การประเมินที่ชัดเจน ที่มีจุดประสงค์
เพ่ือการพัฒนางานของตนเองต่อไป  
 Andrade and Valtcheva (2009) ได้กล่าวว่า การประเมินตนเองเป็นการให้ผู้ เรียน          
ได้ไตร่ตรองเกี่ยวกับคุณภาพของผลงานตนเอง แล้วน าข้อมูลที่ได้มาใช้เป็นส่วนหนึ่งของการประเมิน
เพ่ือความก้าวหน้า (formative assessment) โดยมิได้รอหรือเชื่อจากสิ่งที่ครูผู้สอนประเมินเท่านั้น 
 Andrade, Du, and Mycek (2010) ได้กล่าวเกี่ยวกับการประเมินตนเองว่า เป็นการให้
ผู้เรียนได้สะท้อนให้เห็นถึงคุณภาพของผลงานตนเอง โดยการเปรียบเทียบกับเกณฑ์ ตลอดจนการ
ปรับปรุงแก้ไขผลงานของตนเองให้สอดคล้องกับเกณฑ์หรือเป้าหมายที่ได้ก าหนดไว้ 
 ยุพา เวียงกมล (2541) ได้ให้ความหมายของการประเมินตนเองว่า หมายถึง การพิจารณา 
ไตร่ตรอง ตรวจสอบข้อบกพร่อง จุดดี จุดด้อย เพ่ือตัดสินความก้าวหน้าของตนเอง โดยเปรียบเทียบ
พฤติกรรมหรือการกระท าของตนเองกับเกณฑ์ที่ได้ก าหนดไว้ แล้วน าผลที่ได้มาเป็นข้อมูลย้อนกลับ
ให้กับตนเอง 
 รัชนีวรรณ สงชู (2544) ได้กล่าวว่า การประเมินตนเองเป็นวิธีที่ใช้ในการตรวจสอบเกี่ยวกับ
การปฏิบัติงานหรือการตัดสินระดับความสามารถของตนเองผ่านการคิดพิจารณาไตร่ตรองเกี่ยวกับ   
การกระท าของตนเองว่าต้องมีการปรับปรุงแก้ไขในเรื่องใดบ้าง แล้วเทียบกับเกณฑ์ที่ได้ตั้งไว้ โดยใช้
แบบประเมินมาตรฐานหรือแบบประเมินที่สร้างขึ้นเองให้ผู้ถูกวัดได้อธิบายการกระท าหรือแสดง
พฤติกรรม 
 จากแนวคิดและความหมายที่นักการศึกษาได้กล่าวไว้ข้างต้นสามารถสรุปความหมายของ 
การประเมินตนเองได้ว่า การประเมินตนเองเป็นส่วนหนึ่งของการประเมินความก้าวหน้า ซึ่งเป็น
กระบวนการที่ช่วยให้บุคคลได้พิจารณาไตร่ตรอง รับรู้ และตัดสินเกี่ยวกับการปฏิบัติงานหรือคุณภาพ
ของงานที่ตนเองได้สร้างขึ้น เพ่ือให้ผู้เรียนได้ทราบถึงจุดดี จุดด้อยของตนเอง และน าผลการประเมิน  
ที่ได้มาเป็นข้อมูลย้อนกลับแก่ตนเอง เพ่ือน าไปสู่การปรับปรุงและพัฒนางานของตนเองให้ดียิ่งขึ้น 
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 1.2  ลักษณะของการประเมินตนเอง 
 การประเมินตนเองมีลักษณะที่น่าสนใจ 3 ประการ คือ 
           1. การประเมินตนเองเป็นกระบวนการที่ เกี่ยวข้องกับคุณค่า และความสามารถ               
ของบุคคล (Judge, Bono, Erez, & Lock, 2005) โดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือให้บุคคลได้มีโอกาสทบทวน
เกี่ยวกับความสามารถในการปฏิบัติงานของตนเอง มีการสะท้อนความคิดเกี่ยวกับการท างาน        
ของตนเอง รวมถึงการวางแผนและหาวิธีในการพัฒนางานต่อไป 
 2. การประเมินตนเองเป็นกระบวนการที่มีความต่อเนื่อง (Dixon & Moorse, 2000)       การ
ประเมินตนเองมีจุดเน้นเพ่ือเป็นการพัฒนารายบุคคล เพ่ือให้บุคคลเกิดการรับรู้ เรียนรู้ และสามารถ
วางแผนเพ่ือให้สามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพด้วยตนเอง ตั้งแต่อดีต ปัจจุบัน รวมถึงอนาคต 
 3. การประเมินตนเองเป็นกระบวนการที่เกี่ยวข้องกับคนหลายกลุ่ม เช่น กลุ่มเพ่ือน (peer) 
ครูผู้สอน และผู้ปกครอง เป็นต้น การประเมินตนเองที่ดีและมีประสิทธิภาพจ าเป็นต้องได้รับข้อมูล
ย้อนกลับ (feedback) หรือข้อคิดเห็นจากบุคคลที่เกี่ยวข้อง เพ่ือให้บุคคลได้ทราบถึงผลการท างาน
ของตนเองได้อย่างครอบคลุมรอบด้าน (Sherman, Dobbins, Tibbetts, Crocker, & Dlott, 2002) 
แต่การที่จะได้รับประโยชน์สูงสุดนั้น ผู้ประเมินตนเองจะต้อง รับฟังข้อคิดเห็นต่างๆ อย่างวางตัวเป็น
กลางโดยปราศจากอคติ  
 

 1.3  ขั้นตอนการประเมินตนเอง 
 McMillan and Hearn (2008) ได้กล่าวถึงขั้นตอนในการประเมินตนเองว่าประกอบด้วย    
3 ขั้นตอนที่มีความต่อเนื่องกัน ดังนี้คือ 
 1.  การติดตามตรวจสอบคุณภาพของตนเอง (self-monitoring) ที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนพิจารณา
ตรวจสอบ ด้วยการคิดอย่างตั้งใจเกี่ยวกับสิ่งที่ตนก าลังกระท าอยู่ โดยใช้เกณฑ์ภายนอกในการ
เทียบเคียงเพ่ือตรวจสอบและประเมินตนเอง (McMillan & Hearn, 2008) 
 2.  การตัดสินตนเอง (self-judgment) เป็นการให้ผู้ เ รี ยนพิจารณาถึงผลงานหรือ
ความสามารถในปัจจุบันกับผลงานหรือความสามารถที่เป็นมาตรฐานหรือตามที่คาดหวังไว้ ซึ่งการ
ตัดสินตนเองจะช่วยให้ผู้เรียนได้ทราบและตระหนักเกี่ยวกับสิ่งที่ตนเองรู้และสิ่งที่จ าเป็นต้องรู้ เพ่ือ
น าไปพัฒนาตนเองเพ่ิมข้ึน (Bruce, 2001; McMillan & Hearn, 2008) 
 3.  การเรียนรู้ เป้าหมายและวิธีต่างๆ เ พ่ือการพัฒนาตนเอง (learning targets and 
instructional corrective) เพ่ือให้นักเรียนสามารถน าผลการประเมินไปปรับใช้และพัฒนาผลงาน
หรือความสามารถของตนเองต่อไป 
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แผนภาพที่ 2.1  แสดงข้ันตอนของการประเมินตนเอง 
ที่มา : McMillan และ Hearn (2008) 

 

 สอดคล้องกับที่ สิริพรรณ พรรณโกสุม (2537) ที่ได้เสนอขั้นตอนในการประเมินตนเองไว้      
3 ขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 
 1.  การเลือกเกณฑ์ที่จะน ามาใช้ในการเปรียบเทียบกับผลงานหรือความสามารถของตนเอง  
ซึ่งเป็นการให้อิสระและลดความกดดันให้แก่ผู้เรียนและช่วยให้ผู้เรียนรู้จักคุณค่าในตัวเอง 
 2.  การเปรียบเทียบผลงานหรือความสามารถของตนเองกับเกณฑ์การประเมิน ซึ่งจะช่วยให้
ผู้เรียนรับรู้ถึงความสามารถของตนเองและมีความรับผิดชอบต่อการประเมินที่จะช่วยให้ผู้เรียนมีความ
ท้าทายที่จะพัฒนาคุณภาพผลงานของตนเองต่อไป 
 3.  การให้ข้อมูลย้อนกลับเกี่ยวกับคุณภาพผลงานหรือความสามารถของตนเองหลังจากที่
กิจกรรมเสร็จสิ้น เพ่ือให้น าไปใช้ในการปรับปรุงแก้ไขและพัฒนาผลงานหรือความสามารถของตนเอง
ต่อไป 

 

 

 

 

 

 

 

การติดตามตรวจสอบคุณภาพ 
ของตนเอง (self-monitoring) 

 
 

การตัดสินตนเอง (self-judgment) 

 

การเรียนรู้เป้าหมายและวิธีต่างๆ เพื่อการ
พัฒนาตนเอง (learning targets and 

instructional corrective) 
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 1.4  วิธีการประเมินตนเอง 
 การประเมินตนเองเป็นขั้นตอนหนึ่งของกระบวนการประเมินความก้าวหน้าในการเรียนรู้ 
( formative evaluation) (Andrade & Valtcheva, 2009) ซึ่ งจะเป็นการประเมิน ในขณะที่ มี        
การด าเนินการเรียนการสอนอยู่หรือเป็นการประเมินหลังจากจบการเรียนในแต่ละหน่วยการเรียน 
การสอน (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2556) ที่จะช่วยให้ผู้เรียนได้รับรู้ และตัดสินเกี่ยวกับคุณภาพผลงานของ
ตนเอง โดยเปรียบเทียบกับเกณฑ์การประเมินที่สร้างขึ้น เพ่ือให้ทราบถึงจุดดี จุดด้อยของตนเอง และ
มีการให้ข้อมูลย้อนกลับแก่ตนเองเพ่ือน าไปปรับปรุงแก้ไขและพัฒนาผลงานของตนเองต่อไป 
(Andrade & Valtcheva, 2009) 
 เกณฑ์การประเมินประกอบด้วยข้อความที่เป็นตัวบ่งชี้ที่ต้องการประเมินรวมถึงรายละเอียด 
ที่ใช้เป็นจุดตัดสินใจในการประเมิน เกณฑ์การประเมินมีหลายรูปแบบ แตรู่ปแบบหนึ่งที่มีความส าคัญ 
ก็คือ เกณฑก์ารประเมินแบบรูบริก (rubric assessment criteria) 
     รูบริก คือ กลุ่มของเกณฑ์ที่สร้างขึ้นมาเพ่ือใช้ในการประเมินมาตรฐานการปฏิบัติงาน โดยจะ
มีตัวบ่งชี้ที่บอกถึงการปฏิบัติที่ต้องการให้บรรลุเป้าหมายตามที่ตั้งเอาไว้ และมีระดับลดหลั่นกัน     
ตามระดับคุณภาพของการปฏิบัติงาน รูบริกนับว่าเป็นหลักส าคัญของการประเมินตนเอง เนื่องจาก
การประเมนิแบบรูบริกสามารถบอกความแตกต่างของคุณภาพสิ่งที่ต้องการประเมินได้อย่างชัดเจน ซึ่ง
เกณฑ์การประเมินที่ดีจะต้องเป็นที่ยอมรับจากผู้เกี่ยวข้องอย่างไม่มีข้อสงสัยใดๆ จากการศึกษาวิธีการ
ประเมินแบบรูบริก พบว่า มีแนวทางที่ใช้ในการประเมิน 2 รูปแบบ คือ เกณฑ์การให้คะแนนแบบองค์
รวม (holistic scoring rubric) และเกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบ (analytic scoring 
rubric) (Allen, 2004; Waltman, Kahn, & Koency, 1998) ซ่ึงแต่ละรูปแบบมีรายละเอียด ดังนี้ 
 1.  เกณฑ์การให้คะแนนแบบองค์รวม (holistic scoring rubric) เป็นการให้คะแนนผลงาน
หรือสิ่งที่ต้องการประเมิน โดยการพิจารณาจากภาพรวมเกี่ยวกับผลลัพธ์หรือกระบวนการ ความคิด
รวบยอดที่ได้ว่ามีลักษณะเป็นอย่างไร แล้วน าความแตกต่างของสิ่งที่มีคุณภาพแตกต่างกันมาเขียน
อธิบาย โดยวิธีการให้คะแนนแบบองค์รวมแบ่งเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
            1)  การแบ่งตามระดับคุณภาพ เป็นการแบ่งลักษณะของผลงานออกเป็น 3 กลุ่ม 
คือ กลุ่มท่ี 1 เป็นกลุ่มที่มีระดับคุณภาพดีถึงดีมาก กลุ่มท่ี 2 เป็นกลุ่มท่ีมีระดับคุณภาพยอมรับได้ และ
กลุ่มที่ 3 เป็นกลุ่มที่มีระดับคุณภาพยอมรับได้น้อยหรือยอมรับไม่ได้ โดยเขียนบรรยายลักษณะของ
ระดับคุณภาพในแต่ละกลุ่มไว้อย่างชัดเจน ครอบคลุม และเป็นที่ยอมรับ 
                 2)  การแบ่งตามระดับความผิดพลาด โดยการพิจารณาจากความบกพร่องของ  
สิ่งๆ นั้น ว่ามีมากน้อยเพียงใด ซึ่งผลงานที่มีคุณภาพสมบูรณ์จะได้รับคะแนนเต็ม จากนั้นคะแนนจะ
ลดหลั่นลงมาตามข้อผิดพลาดที่มีมากขึ้น 
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 2.  เกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบ (analytic scoring rubric) เป็นการ
พิจารณาคุณภาพของผลงานหรือความสามารถโดยการจ าแนกองค์ประกอบในการให้คะแนนและ
อธิบายคุณภาพของงานในแต่ละองค์ประกอบ ซึ่งการประเมินในทุกองค์ประกอบจะต้องเป็นที่เข้าใจ
แก่ผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องทุกฝ่ายให้ได้รับทราบตรงกัน โดยองค์ประกอบที่แยกพิจารณานั้นจะมีจ านวน
องค์ประกอบเท่าใด ขึ้นอยู่ที่ว่าการพิจารณาประเมินตนเองต้องการความละเอียดมากน้อยเพียงไร 
เช่น แบ่งระดับการประเมินออกเป็น 6 หรือ 7 ระดับ ส าหรับสิ่งที่ต้องการประเมินที่มีองค์ประกอบใน
การพิจารณามากและมีความละเอียด ส่วน 3 ถึง 4 ระดับ ส าหรับสิ่งที่ต้องการประเมินที่ มี
องค์ประกอบในการพิจารณาไม่มากนัก เป็นต้น 
 

 1.5  เครื่องมือที่ใช้ในการประเมินตนเอง 
 ได้มีการพัฒนาวิธีการประเมินตนเองให้เหมาะสมกับบริบทและระดับของการน าไปใช้        
ซึ่งเครื่องมือประเมินตนเองที่ได้รับความนิยมในปัจจุบันแบ่งเป็น 5 ประเภท คือ แบบตรวจสอบ
รายการ มาตรประมาณค่า อนุทิน แบบสอบถามปลายเปิด และแฟ้มสะสมผลงาน แต่ละประเภท     
มีรายละเอียด ดังต่อไปนี้ 
           1.  แบบตรวจสอบรายการ (checklist)  คือ ข้อรายการที่มีการรวบรวมไว้เพ่ือตรวจสอบ
เกี่ยวกับพฤติกรรมหรือกิจกรรมเป้าหมายว่ามีการด าเนินการเป็นไปตามข้อรายการนั้นหรือไม่          
ซึ่งข้อความอาจถูกเขียนไว้ในรูปแบบของการ มี/ไม่มี สมบูรณ์/ไม่สมบูรณ์ หรือ ใช่/ไม่ใช่ ก็ได้       
แบบตรวจสอบรายการจะช่วยให้ผู้เรียนได้ค้นพบข้อบกพร่องของงานที่ต้องได้รับการแก้ไขตามการ
รับรู้ของตนเอง   
            2.  มาตรประมาณค่า (rating scale) เป็นกลุ่มของข้อความที่ถูกออกแบบมาเพ่ือดึงข้อมูล  
ที่เกี่ยวกับคุณลักษณะที่ต้องการออกมา มาตรประมาณค่าเป็นเครื่องมือชนิดหนึ่งที่ได้รับความนิยม
น ามาใช้ในการรวบรวมข้อมูลทั้งในงานวิจัยและงานประเมิน เนื่องจากเชื่อว่าข้อความหรือกลุ่ม
ข้อความที่ใช้จะถ่ายทอดความคิด ความรู้สึก เจตคติหรือคุณลักษณะอ่ืนๆ ที่ไม่สามารถสังเกตเห็นได้
ออกมาทางข้อความที่ใช้ (Clawson, Kotter, Faux, & McArthur, 1992) องค์ประกอบส าคัญของ
มาตรประมาณค่าประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 ข้อความที่สัมพันธ์กับคุณลักษณะที่ต้องการวัด 
และส่วนที่ 2 ระดับความมากน้อยของพฤติกรรม/ความเห็นพ้องกับข้อความ ซึ่งอาจแบ่งระดับ
แตกต่างกันได้ส าหรับการประเมินในแต่ละคุณลักษณะ รูปแบบของระดับคะแนนมักจะเรียงจากน้อย
ไปมาก เช่น เรียงตามระดับความถี่ของพฤติกรรม (ไม่เคย –> บ่อย) หรือระดับความเห็นพ้องกับ
ข้อความ (ไม่เห็นด้วย –> เห็นด้วยอย่างยิ่ง) (Clawson et al., 1992) เป็นต้น 
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    3.  อนุทิน (journal) คือ บันทึกข้อความที่เก่ียวข้องกับเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นประสบการณ์ และ
การแสดงความรู้สึกของตนเอง หรือบันทึกการปฏิบัติงานในแต่ละวัน  โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือหา
ค าตอบเกี่ยวกับการสะท้อนความคิดเห็นในรูปแบบข้อความทีเ่ขียนในขอบเขตของสถานการณ์ท่ีได้พบ
เจอ บุคคลที่เกี่ยวข้อง ความสัมพันธ์กับบุคคลอ่ืนๆ วิธีการปฏิบัติในสถานการณ์ที่พบเจอ ความรู้สึกที่
เกิดขึ้น ผลที่เกิดจากการปฏิบัติครั้งนั้นๆ แต่ในการติดตามพิจารณาประเด็นที่สนใจนั้น ควรที่จะต้อง
ให้ผู้ประเมินตนเองเขียนอนุทินอย่างน้อยสัปดาห์ละ 1 ครั้ง  โดยทั่วไปอนุทินมักไม่มีรูปแบบหรือ
หลักเกณฑ์ก าหนดตายตัวในการเขียน เพียงแต่ควรระบุวันที่ท าการบันทึกให้ชัดเจน เนื่องจากเมื่อ
เขียนอนุทินไปเรื่อยๆ แล้วข้อความเหล่านั้นจะเป็นหลักฐานส าคัญทางประวัติศาสตร์ที่ช่วยให้เห็นการ
เปลี่ยนแปลงของความคิด ความรู้สึก หรือความก้าวหน้าขึ้นนั่นเอง 
 4.  แบบสอบถามปลายเปิด (open-end questionnaire) คือ ชุดของค าถามที่มีช่องว่าง
เว้นไว้ให้ผู้ตอบได้เขียนตามความต้องการของตนเองตามประเด็นค าถามแต่ละข้อที่ก าหนดไว้ได้อย่าง
อิสระ ข้อดีของแบบสอบถามปลายเปิด คือ มีความยืนหยุ่นสูงในการตอบ เนื่องจากไม่มีการก าหนด
กรอบค าตอบที่ตายตัวมากเกินไป ท าให้ได้ข้อมูลจากการตอบจ านวนมากและมีความหลากหลาย    
จึงมักใช้ในบริบทของการสอบถามความคิดเห็นซ่ึงไม่มีการผิดหรือถูก 
       5.  แฟ้มสะสมผลงาน (portfolio) คือ แหล่งรวบรวมผลงานทีมี่การใช้ประสบการณ์ ความรู้ 
แนวคิดของบุคคล มาปรับปรุงและพัฒนางานของตนเอง เพ่ือใช้ในการพิจารณาความก้าวหน้า 
ผลสัมฤทธิ์ ทักษะ และทัศนคติที่เปลี่ยนแปลงไป ในแฟ้มสะสมผลงานนั้นประกอบด้วยชิ้นงานที่มี
ความหลากหลาย เช่น ชิ้นงานที่ท าเสร็จสิ้นสมบูรณ์ ประกาศนียบัตร บทความหรืองานเขียน โครงงาน 
ข้อเขียนที่สะท้อนความรู้สึกของตนเอง หลักฐานด้านทักษะทางสังคม ภาพถ่ายกิจกรรม ประวัติ
ส่วนตัว ฯลฯ นอกจากผลงานที่ได้รับการคัดสรรไว้ในแฟ้มสะสมผลงานแล้ว องค์ประกอบที่ส าคัญ
ประการหนึ่งคือ ความคิดเห็นต่องาน/แฟ้มสะสมผลงานทั้งจากเจ้าของแฟ้มสะสมผลงานที่ต้องสะท้อน
ความคิดต่องาน ความภาคภูมิใจ การเรียนรู้ที่ได้รับจากการพัฒนางาน จุดเด่น และจุดด้อยแล้ว ครู
และกลุ่มเพ่ือนก็มีส่วนส าคัญในการแสดงความคิดเห็นเพ่ือให้เกิดการพัฒนางานได้อีกด้วย ประโยชน์
จากการพัฒนาแฟ้มสะสมผลงานช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ แก้ไขข้อบกพร่องของตนเองได้โดยตรง
ผ่านการพิจารณางานของตนเอง ช่วยพัฒนากระบวนการคิด การใช้เหตุผล  การจัดการและการ
สื่อสารของบุคคล ท าให้เห็นถึงพัฒนาการและผลสัมฤทธิ์จากงานชิ้นแรกไปจนถึงงานชิ้นสุดท้ายได้
อย่างชัดเจน บุคคลสามารถพัฒนางานได้หลายครั้งเพ่ือให้ได้งานที่ดีที่สุดเพ่ือน าไปรวบรวมไว้ในแฟ้ม 
ท าให้งานแต่ละชิ้นเป็นงานที่มีความหมาย (Defina, 1992) 
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 1.6  ประโยชน์ของการประเมินตนเอง 
         จากการศึกษาเอกสารและผลการวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการประเมินตนเองสามารถสรุป
ประโยชน์ของการประเมินตนเองได้ 5 ประการ ดังนี้ 
           1.  ท าให้ผู้ประเมินตนเองเกิดการสะท้อนความคิดของตนเอง มีความพยายามในการท างาน
มากขึ้น รวมถึงท าให้เกิดการยกย่องนับถือตนเองและมีความเชื่อมั่นในตนเองมากยิ่งขึ้น (Arthur, 
1995; Dixon & Moorse, 2000; Rolheiser & Ross, 2007) 
     2.  ช่วยให้ผู้ประเมินตนเองได้ทราบถึงจุดเด่นและข้อบกพร่องของตนเอง รวมถึงขอบเขต
ความสามารถในการพัฒนาตนเองของแต่ละบุคคล (Arthur, 1995; Liebovich, 2000) การประเมิน
ตนเองนับว่าเป็นวิธีการที่ดีทีสุ่ดวิธีการหนึ่งที่จะท าให้ผู้ประเมินตนเองไดร้ับทราบถึงความก้าวหน้าของ
ตน และทราบถึงวิธีที่จะด าเนินการเพื่อพัฒนางานของตนเองให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น  
 3.  ช่วยให้ผู้ประเมินตนเองเกิดแรงจูงใจในการเพ่ิมความสามารถเพ่ือพัฒนางานของตน 
(Ross, Hogaboam-Gray, & Rolheiser, 2002) เพราะเมื่อบุคคลได้รับทราบจุดเด่นและข้อบกพร่อง
ซึ่งเป็นข้อมูลที่มีความหมายต่อตนเอง ย่อมจะหาวิธีในการปรับปรุงแก้ไขและพัฒนางานของตนเอง
ต่อไป 
 4.  ท าให้บุคคลเกิดความพึงพอใจต่องานที่ท า (Judge et al., 2005) มีผลการวิจัยหลายเรื่อง
ที่แสดงให้เห็นว่า การประเมินตนเองช่วยให้ผู้ประเมินรับรู้ถึงความสามารถของตนเองมีความมุ่งมั่นใน
การปฏิบัติงานเพ่ือน าไปสู่ความส าเร็จ และช่วยลดภาวะความเครียดจากการท างาน   
          5.  ท าให้ผู้ประเมินมีความกระตือรือร้นในการพัฒนาตนเองอยู่ตลอดเวลา ช่วยปลูกฝังให้มี
นิสัยในการค้นหาข้อบกพร่องของตนเอง พร้อมทั้งหาวิธีในการแก้ไขอย่างสม่ าเสมอ (Arthur, 1995) 
 

 1.7  ความสัมพันธ์ระหว่างการประเมินตนเองกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
 งานวิจัยของ Fontana และ Fernandez (1994 อ้างถึงใน สุทธาวรรณ ภาณุรัตน์ และ 
กมลวรรณ ตังธนกานนท์ , 2553) ที่ศึกษาเกี่ยวกับผลการประเมินตนเองที่มี ต่อการพัฒนา
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนที่มีอายุ 8-14 ปี ซึ่งพบว่า การประเมินตนเองเป็นส่วนหนึ่ง
ในการควบคุมการเรียนรู้ของนักเรียน และส่งผลทางบวกอย่างสูงต่อความสามารถทางคณิตศาสตร์
ของผู้เรียน และงานวิจัยของ สิริพรรณ พรรณโกสุม (2537) ที่ศึกษาเกี่ยวกับผลการประเมินตนเองที่มี
ต่อความสนใจในกิจกรรมและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยให้นักเรียนในกลุ่มทดลองได้เลือกเกณฑ์การประเมินความสามารถในการท า
แบบฝึกหัด ตรวจนับคะแนนและเปรียบเทียบคะแนนที่ได้กับเกณฑ์ที่เลือกไว้พร้อมให้ผลป้อนกลับแก่
ตนเอง พบว่ากลุ่มนักเรียนที่มีการประเมินตนเองมีความสนใจในกิจกรรมสูงกว่ากลุ่มนักเรียนที่ไม่มี
การประเมินตนเอง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และกลุ่มนักเรียนที่มีการประเมินตนเองมี
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ผลสัมฤทธิ์ในวิชาคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มนักเรียนที่ไม่มีการประเมินตนเอง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 
 จากข้อมูลข้างต้นสรุปได้ว่า การประเมินตนเอง (self-evaluation) เป็นกระบวนการที่ช่วยให้
ผู้ประเมินตนเองน าผลการประเมินไปพัฒนางานของตน เช่น การน าจุดเด่นของตนเองไปพัฒนา      
ต่อยอดในงาน รวมถึงมีการวางแผนเพื่อปรับปรุงแก้ไขเก่ียวกับข้อบกพร่องต่างๆ ของตนเองเพ่ือให้เกิด
ประสิทธิภาพในการท างานมากยิ่งขึ้น และหากผู้ประเมินได้ยึดถือแนวทางในการประเมินตนเอง    
เพ่ือการพัฒนาอย่างต่อเนื่องแล้ว ย่อมจะท าให้เป็นผู้ที่เกิดการเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้อย่างยั่งยืน 
 

ตอนที่ 2  แนวคิดเกี่ยวกับทักษะปฏิบัติการทดลอง 
 รายละเอียดเกี่ยวกับทักษะปฏิบัติการทดลอง มีดังต่อไปนี้ 
 2.1  ความหมายของทักษะปฏิบัติ 
 ทักษะปฏิบัติ หมายถึง การเคลื่อนไหวและควบคุมการเคลื่อนไหวทางกายภาพ รวมถึงการใช้
ทักษะที่ เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนไหว และการประสานสัมพันธ์ของทักษะต่างๆ ซึ่งอาจเป็น             
การเคลื่อนไหวของร่างกายแบบพื้นฐาน หรือเป็นการแสดงการปฏิบัติงานตามกระบวนการต่างๆ ก็ได้  
(กมลวรรณ ตังธนกานนท์, 2557) 
 

 2.2  รูปแบบการเรียนการสอนที่เน้นด้านทักษะปฏิบัติ  
 ทักษะปฏิบัติจัดเป็นความสามารถในการปฏิบัติการกระท าหรือการแสดงออกต่างๆ ของ
นักเรียนที่เก่ียวข้องกับการพัฒนาทางกาย การท างานของกล้ามเนื้อ ซึ่งอาจต้องใช้กล้ามเนื้อหลายส่วน
และมีความซับซ้อน โดยเกิดจากการสั่งการของสมองและต้องมีปฏิสัมพันธ์กับความรู้สึกที่เกิดขึ้น 
ทักษะส่วนใหญ่จะประกอบด้วยทักษะย่อยๆ ซ่ึงทักษะปฏิบัตินี้สามารถพัฒนาให้ดีขึ้นได้ด้วยการฝึกฝน 
 จากการศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง มีรูปแบบการเรียนการสอนด้านทักษะ
ปฏิบัติที่น่าสนใจ 3 แนวทาง ดังนี้ (ทิศนา แขมมณ,ี 2548) 
 1.  รูปแบบการเรียนการสอนทักษะปฏิบัติของแฮร์โรว์ (Harrow) แบ่งการพัฒนาทักษะ
ปฏิบัติตามล าดับขั้นตอนตามความซับซ้อนจากน้อยไปมากเป็น 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
  1) ขั้นการเลียนแบบ ผู้เรียนสังเกตการกระท าที่ต้องการให้ท าได้ มีการรับรู้และเห็น
ว่าประกอบไปด้วยขั้นตอนอะไรบ้างแม้จะไม่ครบถ้วน 
  2) ขั้นการลงมือท าตามสั่ง ผู้เรียนท าตามโดยไม่มีแบบให้เห็น ท าให้ได้ประสบการณ์
ในการลงมือท า แม้อาจจะค้นพบปัญหาต่างๆ ซึ่งช่วยท าให้เกิดการเรียนรู้ และการปรับการกระท าให้
ถูกต้องสมบูรณ์ขึ้น 
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  3) ขั้นการกระท าอย่างถูกต้องสมบูรณ์ ผู้เรียนจะต้องฝึกฝนจนสามารถกระท าได้
อย่างถูกต้องสมบูรณ์โดยไม่จ าเป็นต้องมีต้นแบบ 
  4) ขั้นการแสดงออก ผู้เรียนมีโอกาสในการฝึกฝนมากข้ึนจนกระทั่งสามารถท าสิ่งนั้น
ไดอ้ย่างคล่องแคล่ว ถูกต้องสมบูรณ์ ด้วยความมั่นใจ 
  5) ขั้นการกระท าอย่างเป็นธรรมชาติ ผู้เรียนสามารถกระท าได้อย่างสบายๆ ไม่ต้อง
ใช้ความพยายามเป็นพิเศษ โดยอาศัยการปฏิบัติบ่อยๆ ในสถานการณ์ที่หลากหลายจนมีความช านาญ
เพ่ือให้ผู้เรียนมีความสามารถด้านทักษะการปฏิบัติอย่างถูกต้องสมบูรณ์ สามารถแสดงออกและกระท า
ไดอ้ย่างเป็นธรรมชาติ 
 2.  รูปแบบการเรียนการสอนทักษะปฏิบัติของซิมพ์ซัน (Simpson) ผู้เรียนได้รับการฝึกฝน
พัฒนาการปฏิบัติที่ต้องอาศัยการเคลื่อนไหวหรือการประสานของกล้ามเนื้อทั้งหลายได้อย่างดี 
ตามล าดับขั้นตอนดังนี้ 
  1) ขั้นการเรียนรู้ ผู้เรียนสังเกตการท างานและรับรู้การกระท า 
   2) ขั้นการเตรียมความพร้อม ผู้เรียนมีการเตรียมความพร้อมทั้งด้านร่างกาย 
จิตใจ และอารมณ์ ส าหรับการเคลื่อนไหวหรือการแสดงทักษะ 
   3) ขั้นการตอบสนองภายใต้การควบคุม ให้ผู้เรียนได้เลียนแบบหรือลองผิด
ลองถูกจนสามารถตอบสนองได้ถูกต้อง 
   4) ขั้นลงมือกระท าจนเป็นกลไกที่ท าได้เอง ช่วยให้ผู้เรียนเกิดความเชื่อมั่น
และปฏิบัติได้จนประสบความส าเร็จ 
   5) ขั้นการกระท าอย่างช านาญ ผู้เรียนมีโอกาสได้ฝึกฝนจนกระท าได้อย่าง
คล่องแคล่วช านาญ และเป็นไปด้วยความเชื่อมั่นในตนเอง 
   6) ขั้นการปรับปรุงและประยุกต์ใช้ ช่วยให้ผู้เรียนได้ปรับปรุงทักษะการ
ปฏิบัติของตนให้ดียิ่งขึ้น และสามารถน าทักษะที่มีไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ต่างๆ ได ้
    7) ขั้นการริเริ่ม หลังจากที่ผู้เรียนสามารถปฏิบัติได้จนช านาญและสามารถ
น าไปประยุกตใ์ช้ในสถานการณต์่างๆ ทีห่ลากหลาย ย่อมจะท าให้เกิดความคิดริเริ่มใหม่ๆ และสามารถ
ปรับการปฏิบัติให้เป็นไปตามที่ตนต้องการ นอกจากนี้ยังมีการปรับเพ่ือพัฒนาทักษะให้มีความ
เชี่ยวชาญและท าให้เกิดคุณค่ามากยิ่งขึ้น 
 3.  รูปแบบการเรียนการสอนทักษะปฏิบัติของเดวีส์ (Davies) โดยส่วนใหญ่ทักษะปฏิบัติ
ทั่วๆ ไปจะประกอบด้วยทักษะย่อยๆ จ านวนมาก ดังนั้นจึงควรฝึกให้ผู้เรียนสามารถปฏิบัติทักษะ
ย่อยๆ ได้ก่อนแล้วค่อยเชื่อมโยงเป็นทักษะใหญ่ ย่อมจะช่วยให้เกิดการเรียนรู้ได้ดีและรวดเร็วยิ่งขึ้น         
ตามข้ันตอนดังต่อไปนี้  
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  1) ขั้นสาธิตการกระท า ผู้เรียนได้สังเกตเห็นทักษะหรือการปฏิบัติตั้งแต่ต้นจนจบ
อย่างเป็นไปตามธรรมชาติ ไม่ช้าหรือเร็วจนเกินไป รวมถึงมีการได้รับค าแนะน าให้สังเกตจุดที่มี
ความส าคัญเป็นพิเศษ 
2) ขั้นสาธิตทักษะย่อย ให้ผู้เรียนไดส้ังเกตและปฏิบัติตามไปทีละส่วนอย่างช้าๆ 
  3) ขั้นให้ผู้เรียนปฏิบัติทักษะย่อย โดยไม่มีการสาธิตหรือมีต้นแบบให้ดู แต่มีผู้สอน
คอยช่วยแนะน าและแก้ไขจนกระทั่งผู้เรียนสามารถปฏิบัติเองได้ แล้วจึงเริ่มทักษะย่อยใหม่ 
  4) ขั้นให้เทคนิควิธีการ เมื่อผู้เรียนสามารถปฏิบัติได้แล้ว อาจได้รับค าแนะน าหรือ
เทคนิควิธีการที่มีประโยชน์เพ่ิมเติม เช่น ด้านความประณีตสวยงาม ด้านความสะดวกและรวดเร็วใน
การท าผลงาน เป็นต้น 
  5) ขั้นให้ผู้เรียนเชื่อมโยงทักษะย่อยๆ เป็นทักษะที่สมบูรณ์ต่อเนื่องจนจบ เมื่อผู้เรียน
ฝึกปฏิบัติทักษะย่อยๆ ได้อย่างช านาญ จะท าให้ผู้เรียนสามารถปฏิบัติทักษะต่างๆ ที่ประกอบด้วย
ทักษะย่อยๆ ได้อย่างสมบูรณ์และมีประสิทธิภาพ 
 

 2.3  การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะปฏิบัติการทดลอง 
 2.3.1  ความส าคัญของทักษะปฏิบัติในการเรียนวิทยาศาสตร์ (สรรพสิทธิ์ สีหาอินทร์, 
2547)  
 แนวทางการยกระดับคุณภาพการศึกษาระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐานโดยใช้หลักปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียงในการพัฒนาคุณธรรมจริยธรรมน าความรู้ และเจตนารมณ์กระทรวงศึกษาธิการ     
ทีมุ่่งเน้นให้เด็กและเยาวชนสามารถพัฒนาตนเองได้อย่างเต็มศักยภาพ ท าให้การจัดการเรียนการสอน
ที่มีประสิทธิภาพเป็นเป้าหมายหลักของการปฏิรูปการเรียนรู้ เพ่ือกระตุ้นส่งเสริมการจัดการเรียน   
การสอนในโรงเรียนให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น   
 ดังนั้น ทักษะปฏิบัติจึงเป็นทักษะที่จ าเป็นต้องได้รับการประเมินว่านักเรียนมีความสามารถใน
การปฏิบัติการกระท าหรือการแสดงออกต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาทางกาย การท างานของ
กล้ามเนื้อ เป็นไปในแนวทางไหน มีข้อดีข้อเสียอย่างไร ในการเรียนวิทยาศาสตร์ของเด็กนักเรียนไทย  
อาจซับซ้อนถึงการใช้กล้ามเนื้อหลายส่วน เกิดจากการสั่งของสมอง ซึ่งต้องมีปฏิสัมพันธ์กับความรู้สึก  
ที่เกิดขึ้น ทักษะส่วนใหญ่ประกอบด้วยทักษะย่อยๆ ทักษะปฏิบัตินี้พัฒนาได้ด้วยการฝึกฝนที่ดี 
 2.3.2  แนวคิดและหลักในการประเมินทักษะปฏิบัติในการเรียนวิทยาศาสตร์ 
 การประเมินด้านทักษะปฏิบัติมีจุดมุ่งหมาย ดังนี้ 
  1.  เพ่ือตรวจสอบความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเนื้อหาทางทฤษฎี 
   2.  เพ่ือตรวจสอบหรือประเมินกระบวนการปฏิบัติงาน  
  3.  เพ่ือประเมินผลงานที่เกิดจากกระบวนการปฏิบัติงาน  
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  4.  เพ่ือประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติที่ผู้เรียนแสดงออกในขณะปฏิบัติงาน  
 การประเมินผลงานด้านการปฏิบัติในวิชาวิทยาศาสตร์ แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนที่ผู้สอน
สังเกตได้โดยตรงในขณะที่ผู้เรียนปฏิบัติการ และส่วนที่เป็นผลงานที่มอบหมายให้ท า ส่วนที่ผู้สอน
สามารถประเมินได้โดยตรงในขณะที่ผู้เรียนปฏิบัติ ได้แก่ การหยิบจับวัสดุอุปกรณ์ในการท างาน     
การเลือกและการใช้เครื่องมือในการท างาน รวมถึงส่วนของกระบวนการท างาน ส าหรับส่วนที่เป็นงาน
ที่มอบหมายให้ท า ได้แก่ ผลงานที่เกิดขึ้น เช่น โครงงาน ผลการทดลอง หรือแม้แต่การสรุปผล       
การทดลอง 
 การประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองอาจใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นเกณฑ์  
ในการประเมินทักษะปฏิบัติได้ ซึ่งทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มี 13 ทักษะกระบวนการ ได้แก่ 
ทักษะการสังเกต ทักษะการวัด ทักษะการจ าแนกประเภท ทักษะแปลความหมายข้อมูลและการสรุป 
ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา ทักษะการจัดกระท าข้อมูลและ
สื่อความหมายข้อมูล ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล ทักษะการพยากรณ์ ทักษะการตั้งสมมติฐาน 
ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการทดลอง และ
ทักษะการตีความหมายข้อมูลและสรุปผล 
 2.3.3  ลักษณะกิจกรรมการปฏิบัติในการเรียนวิทยาศาสตร์  มี 2 แบบ คือ 1) การ
ปฏิบัติการทดลอง และ 2) การปฏิบัติการท าโครงงาน 
 1.  การปฏิบัติการทดลอง เป็นการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ต้องอาศัย
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 13 ทักษะกระบวนการดังที่กล่าวไว้ข้างต้น  ในการเรียนรู้เพ่ือ
พิสูจน์สมมติฐานหรือข้อสงสัยอย่างเป็นระบบและมีกระบวนการ ซึ่งมีขั้นตอนในการท าการทดลอง  
ดังนี้ 1. ตั้งปัญหา คือ ข้อสงสัยของตนเอง 2. ตั้งสมมติฐาน คือ การใช้ความรู้เดิมในการคาดเดา
ค าตอบของการทดลอง 3. การท าการทดลอง คือ การลงมือปฏิบัติ 4. การบันทึกผลการทดลอง คือ 
การบันทึกสิ่งที่ได้จากการทดลองด้วยความเป็นจริง 5. การสรุปผลการทดลอง คือ การสรุปค าตอบ
จากการทดลองหรือข้อมูลที่ได้จากการทดลอง 
 2.  การปฏิบัติการท าโครงงาน โครงงานวิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ต้องอาศัยการ
สืบเสาะหาความรู้ การลงมือปฏิบัติจริงและสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง โดยผู้ท าโครงงานจะมีอิสระใน
การน าความรู้ ความสามารถ ประสบการณ์เดิม และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการ
แก้ปัญหา การท าโครงงานวิทยาศาสตร์จึงจัดเป็นการท าวิจัยแบบหนึ่ง ประเภทของโครงงานมีหลาย
แบบ เช่น โครงงานประเภทส ารวจ  โครงงานทดลอง โครงงานสิ่งประดิษฐ์ และโครงงานทฤษฏี 
เพ่ือให้ผู้เรียนได้มีโอกาสน าหลักการแนวความคิด  ข้อเท็จจริงทางวิทยาศาสตร์ การคิดระดับสูง 
รวมทั้งกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในขั้นตอนต่างๆ ของการท าโครงงานวิทยาศาสตร์   
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 ขั้นตอนในการท าโครงงาน มีดังนี้ 
 1.  คิดและเลือกปัญหาที่จะศึกษา ในขั้นตอนนี้นักเรียนจะต้องเป็นผู้ก าหนดปัญหา แนวคิด
และวิธีที่จะใช้ในการแก้ปัญหา 
 2.  วางแผนการท างาน ประกอบด้วย การก าหนดปัญหาและขอบเขตของการศึกษา การ
ก าหนดวัตถุประสงค์ แนวคิด วิธีที่จะน ามาใช้ในการแก้ปัญหา สมมติฐาน และนิยามเชิงปฏิบัติการ 
การวางแผนรวบรวมข้อมูล และการค้นคว้าเพ่ิมเติม ก าหนดวิธีด าเนินงาน ได้แก่ แนวทางการศึกษา 
ค้นคว้า วัสดุอุปกรณ์ที่ต้องใช้ การออกแบบการทดลอง การควบคุมตัวแปร การส ารวจและรวบรวม
ข้อมูล การประดิษฐ์คิดค้น การวิเคราะห์ข้อมูล การก าหนดระยะเวลาของการท างานในแต่ละขั้นตอน 
 3.  ลงมือท าโครงงาน ในขั้นตอนนี้นักเรียนจะต้องปฏิบัติตามแผนที่ก าหนดไว้ในข้อ 2 และ
สามารถปรึกษาครูหรืออาจารย์ที่ปรึกษาหากมีปัญหาหรือต้องการค าแนะน า  
 4.  การเขียนรายงาน ในขั้นตอนนี้นักเรียนจะต้องน าเสนอผลงานการศึกษาค้นคว้าเป็น
เอกสารที่สามารถอธิบายให้ผู้อ่ืนเข้าใจได้ และทราบถึงปัญหา วิธีการ และผลสรุปที่ได้จากการศึกษา 
พร้อมทั้งอภิปรายผลและให้ข้อเสนอแนะเพ่ือเป็นแนวทางในการศึกษาค้นคว้าต่อไป 
 ข้อดีและข้อจ ากัดของการปฏิบัติการทดลองและการปฏิบัติการท าโครงงาน 
 ข้อดีของการปฏิบัติการทดลอง   
  1. นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง 
  2. นักเรียนได้ฝึกการท างานอย่างเป็นระบบ 
  3. นักเรียนตอบข้อสงสัยของตนเองไดด้้วยตนเอง 
  4. นักเรียนได้เรียนรู้วิธีใช้เครื่องมือส าหรับท าการทดลอง 
 ข้อจ ากัดของการปฏิบัติการทดลอง   
  1. นักเรียนบางคนไม่ได้ทักษะการใช้เครื่องมือเนื่องจากเวลาในคาบเรียนมีจ ากัด 
  2. ผู้สอนอาจดูแลนักเรียนได้ไม่ทั่วถึงในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  3. เวลาในคาบเรียนส าหรับปฏิบัติการทดลองไม่เพียงพอ 
 ข้อดีของการปฏิบัติการท าโครงงาน   
  1. ส่งเสริมนักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง 
  2. ส่งเสริมนักเรียนท างานไดอ้ย่างเป็นระบบ 
  3. ช่วยให้นักเรียนได้ศึกษาในสิ่งที่ตนเองสนใจในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
  4. ส่งเสริมกระบวนการสืบเสาะแสวงหาความรู้ รวมถึงการแก้ปัญหาและ       
การน าไปใช้ 
  5. ส่งเสริมการใช้เครื่องมือในการเรียนได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม 
  6. ตัดปัญหาด้านเวลาเรียนไมเ่พียงพอเช่นในการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง 
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 ข้อจ ากัดของการปฏิบัติการท าโครงงาน   
  1. หัวข้อที่ใช้ท าโครงงานควรให้ผู้เรียนเป็นผู้ เลือกตามความสนใจมิใช่เป็น      
การก าหนดมาให้ 
  2. ครูต้องเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการท าโครงงานเป็นอย่างดี 
 2.3.4  องค์ประกอบที่ใช้ในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง  
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง มีนักวิชาการและนักการศึกษาหลายท่านได้
จ าแนกองค์ประกอบที่ใช้ในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 
 Eggleston (1967) และ Ganiel and Hofstein (1982) ได้กล่าวถึงสิ่งที่ครูต้องประเมิน
ขณะที่นักเรียนปฏิบัติการทดลอง ได้แก่ เทคนิคขณะปฏิบัติการทดลอง ความเป็นระเบียบเรียบร้อยใน
การปฏิบัติการทดลอง รวมถึงการรายงานผลการทดลอง 
 Eglen and Kempa (1974) แสดงถึงองค์ประกอบที่ใช้ในการประเมินการปฏิบัติการทดลอง 
ดังนี้1) ด้านเทคนิคการทดลอง 2) ด้านการวางแผนและด าเนินการทดลอง 3) ด้านความเป็นระเบียบ
เรียบร้อยในการปฏิบัติการทดลอง และ 4) ความคล่องแคล่วในการปฏิบัติการทดลอง 
 J.M.B. (1979 อ้างถึงใน กุลชลี ตาลช่วง, 2546) และ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (2524) ได้ก าหนดสิ่งที่ต้องประเมินขณะที่มีการปฏิบัติการทดลอง คือ 1) เทคนิคการ
ทดลอง 2) การวางแผนและด าเนินการทดลอง และ 3) การรายงานผลการทดลอง 
 สุนีย์  คล้ายนิล (2527 อ้างถึงใน กุลชลี ตาลช่วง, 2546) แบ่งการประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลองออกเป็น 3 ด้าน คือ 1) ด้าน  การวางแผนและด าเนินการทดลอง 2) ด้านความเป็นระเบียบ
เรียบร้อยในการปฏิบัติการทดลอง และ 3) ด้านความคล่องแคล่วในการปฏิบัติการทดลอง 
 ธงชัย ชิวปรีชา (2537) ได้เสนอสิ่งที่ควรประเมินส าหรับการปฏิบัติการทดลอง ดังนี้                 
1) การวางแผนการทดลอง 2) เทคนิคที่ใช้ในการทดลอง 3) ความเป็นระเบียบเรียบร้อยขณะ
ปฏิบัติการทดลอง 4) ความคล่องแคล่วในการปฏิบัติการทดลอง 5) การรายงานผลการทดลอง        
6) เจตคติวิทยาศาสตร์ และ 7) การทดสอบด้วยแบบสอบ 
 พรพรหม สัมฤทธิ์ (2540) ได้แบ่งองค์ประกอบที่ใช้ในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง     
เป็น 5 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านเทคนิคการทดลอง 2) ด้านความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติการ
ทดลอง 3) ด้านการวางแผนและด าเนินการทดลอง 4) ด้านความคล่องแคล่วในการปฏิบัติการทดลอง 
และ 5) การทดสอบด้วยข้อเขียน 
 จากองค์ประกอบต่างๆ ที่ใช้ในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองที่นักวิชาการและ        
นักการศึกษาหลายๆ ท่านได้จ าแนกไว้ แสดงการสังเคราะห์องค์ประกอบที่ใช้ในการประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองในการวิจัยครั้งนี้ ดังแสดงในตารางที่ 2.1 
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ตารางท่ี 2.1  การสังเคราะห์องค์ประกอบที่ใช้ในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง 
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คิดเป็นร้อยละ 

เทคนิคการ
ทดลอง         87.50 

ความเป็น
ระเบียบ
เรียบร้อย 

ในการปฏบิัต ิ
การทดลอง 

        75.00 

การวางแผน
และ

ด าเนินการ
ทดลอง 

        75.00 

การรายงาน
ผลการ
ทดลอง 

        62.50 

ความ
คล่องแคล่ว

ในการ
ปฏิบตัิการ
ทดลอง 

        50.00 

เจตคติทาง
วิทยาศาสตร ์

        25.00 

การทดสอบ
ด้วย

ข้อเขียน 
        25.00 

 

 จากตารางสรุปได้ว่าองค์ประกอบที่ใช้ในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง โดยใช้รายการ
ที่มีค่าร้อยละตั้งแต่ 50 ขึ้นไป ได้แก่ 1) เทคนิคการทดลอง 2) การวางแผนและด าเนินการทดลอง                     
3) ความคล่องแคล่วในการปฏิบัติการทดลอง 4) ความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติการทดลอง 
และ 5) การรายงานผลการทดลอง  
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 2.3.5  ขั้นตอนการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง 
 1.  ก าหนดพฤติกรรม (behavior) เฉพาะที่สามารถวัดหรือสังเกตเห็นได้ เป็นการก าหนด
เกี่ยวกับสิ่งที่แสดงให้เห็นว่าผู้เรียนได้เกิดการเรียนรู้แล้ว 
 2.  ก าหนดเงื่อนไข (conditions) ส าหรับให้ผู้เรียนปฏิบัติ โดยเงื่อนไขจะต้องมีความสัมพันธ์
กับวัตถุประสงค์ และเงื่อนไขจะเป็นสิ่งที่บ่งบอกว่าผู้เรียนจะสามารถปฏิบัติงานได้ภายใต้สถานการณ์
เช่นไร ซึ่งเป็นตัวแทนของเงื่อนไขสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นในการปฏิบัติงานจริง  
 3.  ก าหนดเกณฑ์หรือระดับที่ยอมรับได้ (criteria) ในการประเมินความส าเร็จของการ
ปฏิบัติงานจะต้องมีการระบุมาตรฐานการท างานของผู้เรียนที่สามารถยอมรับได้ส าหรับงานนั้นๆ 
 

 2.4  เครื่องมือที่ใช้ในการวัดและประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง 
 1.  แบบสังเกต ใช้ประกอบการสังเกตกระบวนการปฏิบัติและทักษะการปฏิบัติของผู้เรียน 
โดยสามารถใช้เครื่องมือชนิดนี้ร่วมกับการบันทึกเหตุการณ์หรือแบบตรวจสอบรายการได ้
 2.  แบบตรวจสอบรายการ แบบตรวจสอบรายการเป็นรายการขั้นตอน กิจกรรม หรือ
พฤติกรรมทีใ่ห้ผู้สังเกตบันทึกเมื่อมีเหตุการณ์เกิดขึ้น แบบตรวจสอบรายการจะต้องเป็นแบบที่ผู้สังเกต
สามารถบันทึกได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ โดยที่ผู้สังเกตจะไม่ประเมินคุณภาพ ระดับ หรือ
ความถี่ของพฤติกรรมที่เกิดโดยเฉพาะ แต่จะตรวจสอบว่ามีพฤติกรรมหรือเหตุการณ์ใดเกิดขึ้น ซึ่งหาก
เป็นลักษณะเชิงคุณภาพควรจะใช้เครื่องมือประเภทอ่ืน 
 3.  แบบประเมินค่าหรือมาตรประเมินค่า แบบประเมินค่ามีลักษณะคล้ายกับแบบตรวจสอบ
รายการและมีจุดมุ่งหมายในท านองเดียวกัน คือ ใช้ประเมินทักษะวิธีการท าและผลงาน แต่แทนที่จะ
ให้ตรวจสอบว่ามีหรือไม่มีพฤติกรรมนั้นๆ แบบประเมินค่าจะเป็นการก าหนดระดับคุณภาพของ     
การปฏิบัติงาน   
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ตัวอย่างเครื่องมือและวิธีการใช้เครื่องมือ 
ตัวอย่างแบบสังเกต 
     การมีส่วนร่วมการอภิปรายในกลุ่มการทดลองย่อย จุดประสงค์ที่สังเกตมีส่วนร่วมในขณะท า     
การทดลอง 

          การมีส่วนร่วม 
ชื่อนักเรียน 

ดีมาก ดีพอใช้ 
ควรปรับปรุง 

เล็กน้อย 
ต้องแก้ไข 
ใช้ไม่ได้ 

1.  สมศักดิ์ // /// - / 

2.  สมชาย / // - // 
3.  สมศรี /// / - / 

4.  สมหญิง /// / /  

 
หมายเหตุ   ดีมาก หมายถึง เสนอแนวคิดใหม่ในขณะอภิปราย 
 ดีพอใช้ หมายถึง เสนอความคิดที่ส าคัญในประเด็นรอง 
 ควรปรับปรุง หมายถึง ความเห็นที่เสนอไม่มีเหตุผลเพียงพอ ต้องใช้ข้อมูลเพ่ิม
เล็กน้อย 
 ต้องแก้ไข หมายถึง    เสนอความเห็นที่ไม่เกี่ยวข้องกับเรื่องอภิปราย ไม่มีสาระ 
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ตัวอย่างแบบตรวจสอบรายการ 
 จุดประสงค์ : สามารถใช้เครื่องมือทดลองทางวิทยาศาสตร์ได้ถูกต้อง 
 

แบบประเมินความสามารถในการใช้เครื่องมือ 
ชื่อผู้เรียน................................................................ ................................ชั้น........................................... 
 
ค าชี้แจง  ท าเครื่องหมาย / ในช่องตามความเป็นจริง 
 

รายการที่ประเมิน 
ผล 

ใช่ ไม่ใช่ 

1.  เลือกใช้เครื่องมือทดลองได้ถูกต้อง  ……………… ……………… 
2.  ตรวจเช็คเครื่องมือก่อนการทดลอง  ……………… ……………… 

3.  ใช้เครื่องมือได้ถูกต้องกับประเภทของงาน ……………… ……………… 

4.  ปฏิบัติตามข้ันตอนการทดลองได้ถูกต้อง  ……………… ……………… 
5.  ผลการทดลองถูกต้อง  ……………… ……………… 

6.  ปฏิบัติการทดลองได้เสร็จภายในเวลาที่ก าหนด  ……………… ……………… 

7.  ท าความสะอาดเครื่องมือภายหลังสั้นสุดการทดลอง  ……………… ……………… 
8.  เก็บเครื่องมือเข้าท่ีเดิมถูกต้อง  ……………… ……………… 

 
แบบตรวจสอบรายการการท างานรายบุคคล 

วัน  เดือน  ปี  ที่บันทึก.......................................................................................................................... 

 รายการตรวจสอบ 

ชื่อนักเรียน 
ปฏิบัติตาม
ค าชี้แจง 

ท างานต่อยัง 
ไม่เสร็จ 

ท างานเสร็จ 
เรียบร้อย 

ท าได้ดี 
ที่สุด 

รวบรวมงาน 
ได้ดี 

ด.ช.แชมป์ 
ด.ช.โชค 
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ตัวอย่างแบบประเมินค่า 
 แบบประเมินการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 

 

ค าชี้แจง  :  ให้ประเมินแต่ละรายการโดยวงกลมที่หมายเลขตามระดับที่ต้องการ 
 เมื่อเลขแต่ละตัวมีความหมายดังนี้ 

5  แทน ยอดเยี่ยม,  4 แทน ดี, 3 แทน ปานกลาง 
2  แทน ต่ ากว่าปานกลาง  และ 1 แทน ยังไม่เป็นที่พอใจ 
 

1)  การวางแผนการท าโครงงานได้ละเอียดครอบคลุม   5     4     3     2   1 
  

2)  ก าหนดขอบเขตโครงงานตามต้องการ   5     4     3     2   1  
 

3)  เลือกเครื่องมืออุปกรณ์ได้อย่างเหมาะสม   5     4     3     2   1  
 

4)  ปฏิบัติตามเงื่อนไขการท างานแต่ละอย่างได้ถูกต้อง 5     4     3     2   1  
 

5)  ใช้เครื่องมือได้อย่างเหมาะสมและคล่องแคล่ว 5     4     3     2   1  
 

  
ตอนที่ 3  แนวคิดเกี่ยวกับเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น (double layer rubric)  
 รายละเอียดเกี่ยวกับเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้ 
 3.1  ความหมายและความเป็นมาของเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น 
 จากการทบทวนเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง สรุปได้ว่าเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก    
2 ชั้นเป็นเครื่องมือที่ใช้เป็นแนวทางในการประเมินผลงานที่ต้องมีการก าหนดมาตรวัดและรายการของ
คุณลักษณะที่บรรยายถึงความสามารถในการแสดงออกหรือคุณลักษณะแต่ละจุดในมาตรวัดไว้อย่าง
ชัดเจนเช่นเดียวกับเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก (scoring rubric) แต่ใหข้้อมูลที่มีรายละเอียดลึกซึ้ง
มากกว่า เนื่องจากมีเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ขั้นตอนในแต่ละข้อ  
 ความเป็นมาของเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น เริ่มต้นจากงานวิจัยที่เกี่ยวกับ       
การพัฒนาเครื่องมือ โดยได้น ารูปแบบของเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น ใช้ในการศึกษา    
การน าไปใช้ของครูเกี่ยวกับระบบการประเมินที่ใช้โรงเรียนเป็นฐาน (school-based assessment, 
SBA) ซึ่งเป็นรูปแบบการประเมินแบบองค์รวม (holistic assessment) ที่ให้ครูน าไปใช้ในการประเมิน
ภายในโรงเรียน ตามข้อก าหนดของหน่วยงานทางการศึกษาในประเทศมาเลเซีย โดยแบบประเมินที่ใช้
ประกอบด้วยข้อค าถามด้านต่างๆ 5 ด้าน ได้แก่ 1) ความรู้และทักษะในการประเมิน (knowledge 
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and skill) 2) การวางแผนการประเมินของครู (teachers’ planning) การน าไปใช้ของครูเกี่ยวกับ
ระบบประเมินแบบ SBA (implementation of the SBA assessment) 4) การสร้างเครื่องมือเพ่ือ
ใช้ประเมิน (instrument construction) และ 5) การไม่น าไปปฏิบัติของครูเกี่ยวกับระบบประเมิน
แบบ SBA (teachers’ restraints in implementing SBA) ซึ่ ง ในแต่ละด้ านจะประกอบด้ วย          
ข้อค าถามย่อยๆ 
 3.2  ตัวอย่างและวิธีการให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น 
 จากความหมายและความเป็นมาของเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น ในงานวิจัยได้มี
การน าเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น ไปสร้างเครื่องมือเพ่ือให้ครูใช้ในการประเมินตนเอง
เกี่ยวกับการน าระบบประเมินที่ใช้โรงเรียนเป็นฐาน (SBA) ไปใช้ โดยข้อค าถามในเครื่องมือแบ่ง
ออกเป็น 5 ด้าน แต่ละด้านประกอบด้วยข้อค าถามย่อย และจะมีเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกใน   
2 ขั้นตอน คือ ในขั้นของข้อค าถามรอง และในขั้นข้อค าถามย่อย ซึ่งจุดเด่นของเกณฑ์การประเมิน
แบบรูบริก 2 ชั้น คือนอกจากจะให้ผลการประเมินที่เป็นค่าเฉลี่ยของการประเมินในด้านนั้นๆแล้ว    
ยังท าให้ได้ทราบข้อมูลที่เป็นจุดแข็งหรือจุดอ่อนในด้านนั้นๆ ซึ่งจะน าไปสู่การแก้ไขปรับปรุง            
ได้ตรงประเด็น และพัฒนาในด้านนั้นๆ ให้ดียิ่งขึ้น 
 

ตัวอย่างการตอบและการให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น 
เช่น  ค าถาม  ฉันมีความสามารถในการท าสิ่งต่อไปนี้ 
 1)  สามารถพัฒนาเครื่องมือได้ …2…. 
 2)  สามารถใช้เครื่องมือเพ่ือประเมินนักเรียนได้ …1…. 0 - ไม่สามารถท าได้ 
 3)  สามารถประเมินหลักฐานการเรียนของนักเรียนได้ …1…. 1 - สามารถท าได้บ้าง 
 4)  สามารถอธิบายเกณฑ์การประเมินต่อนักเรียนได้ …0…. 2 - สามารถท าได้ดี 
 5)  สามารถปรับใช้เครื่องมือกับวิธีการสอนได้ …2…. 
 

 จากคะแนนรวมของข้อค าถามในด้านนี้เป็น 6 คะแนน จะต้องถูกแปลงไปเป็นคะแนน 
ในมาตรวัดประมาณค่า ตามเกณฑ์ดังแสดงในตารางที่ 2.2 จะพบว่าเมื่อแปลงเป็นคะแนนในมาตรวัด
ประมาณค่าแล้วได้เท่ากับ 3 คะแนน 
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ตารางที่ 2.2  ตารางแสดงตัวอย่างของเกณฑ์การแปลงคะแนนรวมจากข้อค าถามให้เป็นมาตรวัด
ประมาณค่า 
 

คะแนนรวม 0-2 3-4 5-6 7-8 9-10 

มาตรวดัประมาณ
ค่า 

1 
(ควรปรับปรุง) 

2 
(พอใช้) 

3 
(ปานกลาง) 

4 
(ดี) 

5 
(ดีมาก) 

 

 3.3  งานวิจัยท่ีเกี่ยวกับวิธีการให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น 
 Hamzah et al. (2014) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาเครื่องมือวิจัยเพ่ือใช้ทางการศึกษา โดย
ได้น าวิธีการให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น ซึ่งเป็นวิธีที่พัฒนามาจากการน าวิธีการให้คะแนนแบบ    
มาตรวัดประมาณค่ามาผสมผสานกับวิธีการให้คะแนนแบบรูบริก ผลที่ได้จากการประเมินนอกจากจะ
ท าให้ทราบคะแนนขององค์ประกอบที่ใช้ในการประเมินแต่ละด้านแล้ว ยังท าให้ทราบถึงจุดแข็ง
จุดอ่อนในองค์ประกอบด้านนั้นๆ อีกด้วย ในการวิจัยครั้งนี้ได้น าวิธีที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 
2 ชั้น ไปใช้ในการส ารวจการใช้สื่อของครูผู้สอนในด้านต่างๆ 3 ด้าน ได้แก่ การใช้สื่อประเภทที่ไม่ใช่
อิเล็กทรอนิกส์ การใช้สื่อประเภทอิเล็กทรอนิกส์ และผลจากการใช้สื่อทั้ง 2 ประเภท ผลการวิจัย
พบว่า เครื่องมือที่ใช้มีค่าสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาร์คเท่ากับ 0.80 ซึ่งถือว่ามีค่าความเที่ยงอยู่
ในระดับสูง 
 Hamzah et al. (2015) ที่ท าการศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาเครื่องมือวิจัย โดยน าวิธีที่ใช้เกณฑ์
การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น มาใช้ในการสร้างเครื่องมือเพ่ือประเมินการน าระบบการประเมินที่ใช้
โรงเรียนเป็นฐานไปใช้ของครู ซึ่งองค์ประกอบที่ใช้ในการประเมินมี 5 ด้าน ได้แก่ 1) ความรู้และทักษะ
ในการประเมิน (knowledge and skill) 2) การวางแผนการประเมินของครู (teachers’ planning) 
การน าไปใช้ของครูเกี่ยวกับระบบประเมินแบบ SBA (implementation of the SBA assessment) 
4) การสร้างเครื่องมือเพ่ือใช้ประเมิน (instrument construction) และ    5) การไม่น าไปปฏิบัติของ
ครูเก่ียวกับระบบประเมินแบบ SBA (teachers’ restraints in implementing SBA) และผลการวิจัย
พบว่า ค่าสัมประสิทธ์แอลฟาของครอนบาร์คของทุกองค์ประกอบมีค่าอยู่ในช่วง 0.863 - 0.887 ซึ่งถือ
ว่ามีค่าความเที่ยงอยู่ในระดับสูง 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย  
 จากแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการวิจัย สามารถสรุปเป็นกรอบแนวคิดในการวิจัย       
ที่แสดงถึงรูปแบบของเกณฑ์การให้คะแนนที่แตกต่างกันของแบบประเมินตนเองด้านทักษะปฏิบัติการ
ทดลอง และระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดยรูปแบบของเกณฑ์การให้คะแนน  
ที่สนใจศึกษามี 2 รูปแบบ คือ เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกและเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก     
2 ชั้น ซึ่งเกณฑ์การให้คะแนนแต่ละรูปแบบสามารถประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองได้เหมือนหรือ
แตกต่างกันอย่างไร เมื่อพิจารณาความสามารถทางวิทยาศาสตร์ และศึกษาปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธี
ประเมินตนเองที่มีรูปแบบของเกณฑ์การให้คะแนนที่แตกต่างกันกับระดับความสามารถทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่มีต่อพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลอง 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
แผนภาพที่ 2.2  กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 
 
 

 

วิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
       - แบบใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 
       - แบบใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ช้ัน 

 

ระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ 
       - สูง 
       - ปานกลาง 
       - ต่ า 
 

 

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง 
ของตนเองกับระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร ์
 
     

 

พัฒนาการทักษะ
ปฏิบัติการทดลอง 
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บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 

 การวิจัยครั้ งนี้ เป็นการศึกษาผลของปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีการประเมินตนเองและ
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่มีต่อพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียน โดยมี
วัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เปรียบเทียบพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนในแต่ละระดับ
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่ประเมินตนเองด้วยวิธีที่แตกต่างกัน  2) ศึกษาปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธี
ประเมินตนเองกับระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่มีต่อพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองของ
นักเรียน ซึ่งข้ันตอนในการด าเนินการวิจัยมีรายละเอียด ดังนี้ 
 

รูปแบบการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งนี้ใช้ระเบียบวิธีวิจัยกึ่งทดลอง (quasi-experimental designs) ที่มีการ
แบ่งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมออกเป็นทั้งหมด 9 กลุ่ม โดยใช้วิธีการสุ่มอย่างง่ายในการคัดเลือก
ตัวอย่างเข้าสู่กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ดังแสดงในแผนภาพที่ 3.1 
 

แบบแผนการวิจัย 
 

            E1 Xa O1 Xa O2 Xa O3   
   E2 Xa O1 Xa O2 Xa  O3   
   E3 Xa O1 Xa O2 Xa  O3                                        
   E4 Xb O1 Xb O2 Xb O3   
   E5 Xb O1 Xb O2 Xb  O3   
   E6 Xb O1 Xb O2 Xb  O3   
   C1  O1  O2   O3   
   C2  O1  O2   O3   
   C3  O1  O2   O3  
  

แผนภาพที่ 3.1  แผนภาพการทดลอง 
 

  เมื่อ E1 หมายถึง กลุ่มทดลองกลุ่มที่ 1 นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง   
  ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีประเมินตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้
  คะแนนแบบรูบริก 
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 E2 หมายถึง กลุ่มทดลองกลุ่มที่ 2 นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับ   
  ปานกลางที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีประเมินตนเองที่ใช้       
  เกณฑก์ารให้คะแนนแบบรูบริก 
 E3 หมายถึง  กลุ่มทดลองกลุ่มที่ 3 นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับต่ า   
  ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีประเมินตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้
  คะแนนแบบรูบริก 
 E4 หมายถึง  กลุ่มทดลองกลุ่มที่ 4 นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง   
  ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีประเมินตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้
  คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น 
 E5 หมายถึง  กลุ่มทดลองกลุ่มที่ 5 นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับ   
  ปานกลางที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีประเมินตนเองที่ใช้      
  เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น 
 E6 หมายถึง  กลุ่มทดลองกลุ่มที่ 6 นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับต่ า   
  ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีประเมินตนเองที่ ใช้เกณฑ์การให้
  คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น 
 C1 หมายถึง  กลุ่มควบคุมกลุ่มที่ 1 นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง   
  ที่ไม่ใช้เครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง  
 C2 หมายถึง กลุ่มควบคุมกลุ่มที่ 2 นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับ   
  ปานกลางที่ไม่ใช้เครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง  
 C3 หมายถึง กลุ่มควบคุมกลุ่มที่ 3 นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับต่ า
  ที่ไม่ใช้เครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง  
 Xa หมายถึง  นักเรียนประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีประเมินตนเอง 
  ที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 
 Xb หมายถึง  นักเรียนประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีประเมินตนเอง 
  ที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น 
 O1 หมายถึง  ครูประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนด้วยแบบทดสอบครั้งที่ 1 
  หลังจากท่ีนักเรียนประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองครั้งที่ 1  
 O2 หมายถึง  ครูประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนด้วยแบบทดสอบครั้งที่ 2 
  หลังจากท่ีนักเรียนประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองครั้งที่ 2  
 O3 หมายถึง  ครูประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนด้วยแบบทดสอบครั้งท่ี 3 
  หลังจากท่ีนักเรียนประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองครั้งที่ 3 
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 จากแบบแผนการวิจัยพบว่า ในการวิจัยครั้งนี้ได้แบ่งตัวอย่างออกเป็น 9  กลุ่ม ที่มีความ
แตกต่างกันทั้งหมด โดยแบ่งตามวิธีประเมินตนเองและระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์         
ของนักเรียน ในกลุ่มทดลองให้นักเรียนประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองด้วยวิธีประเมินตนเองที่ใช้
เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกและที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น ส่วนกลุ่มควบคุม       
ให้นักเรียนไม่ต้องใช้เครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง และจากแบบแผน   
การทดลองข้างต้น ได้ก าหนดเกณฑ์ในการพิจารณาโรงเรียนที่ใช้เป็นตัวอย่าง การสุ่มตัวอย่างเข้าสู่ 
กลุ่มทดลอง ตัวแปร และระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย ดังนี้ 
 

ประชากรและตัวอย่าง 
 ประชากร ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 สังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 2 (สพม.2) เหตุที่ผู้วิจัยสนใจศึกษากลุ่มนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 เนื่องจากขอบเขตเนื้อหาที่มีการเรียนการสอนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2          
มีกิจกรรมที่ให้นักเรยีนได้ฝึกปฏิบัติการทดลองมากกว่าในระดับชั้นอื่นๆ  
 ตัวอย่าง ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียน    
บดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) ที่ก าลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 90 คน 
แบ่งเป็น 3 กลุ่มตามระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ คือ สูง ปานกลาง และต่ า ได้กลุ่มละ 30 คน 
โดยมีเกณฑ์การพิจารณาเลือกโรงเรียนของตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ดังนี้ 
เป็นโรงเรียนที่ 1)  มีความพร้อมทางด้านวัสดุอุปกรณ์และห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ 
 2)  มีการจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรของกระทรวงศึกษาธิการ 
 3)  มีการจัดการเรียนการสอนระดับมัธยมศึกษาแบบสหศึกษา 
 4)  ผู้บริหารและครูเห็นความส าคัญของการพัฒนาผู้เรียน ให้ความร่วมมือและอนุญาตให้
ผู้วิจัยใช้โรงเรียนเป็นตัวอย่างในการเก็บข้อมูลได้ 
 การสุ่มตัวอย่าง  
 ในการสุ่มตัวอย่างได้มีการควบคุมเพ่ือให้ระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ของกลุ่ม
ทดลองทั้ง 2 กลุ่มและกลุ่มควบคุมไม่แตกต่างกันและเพ่ือเป็นการลดความแปรปรวนที่มาจาก 
ความคลาดเคลื่อนให้น้อยที่สุด ดังนี้คือ  
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 1.  เกณฑ์ท่ีใช้ในการพิจารณาเพ่ือแบ่งนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ก าลังศึกษาอยู่ใน
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 ที่โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) มีดังนี้ 
 นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง คือ นักเรียนที่มีคะแนนสอบปลายภาค
เรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558 ในรายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ตั้งแต่ร้อยละ 80 ขึ้นไป 
 นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับปานกลาง คือ นักเรียนที่มี คะแนนสอบ        
ปลายภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558 ในรายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ตั้งแต่ร้อยละ 65 - 79 
 นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับต่ า คือ นักเรียนที่มีคะแนนสอบปลายภาค
เรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558 ในรายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ต่ ากว่าร้อยละ 65 
 2.  ใช้วิธีการสุ่มอย่างง่าย (simple random sampling) โดยการจับฉลากเพ่ือสุ่มนักเรียนที่
ใช้เป็นตัวอย่างจากแต่ละกลุ่มระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ ระดับความสามารถละ 10 คน 
รวมจ านวน 30 คน จากนั้นจึงได้พิจารณาคัดเลือกนักเรียนที่มีคะแนนสอบปลายภาคเรียนที่ 1          
ปีการศึกษา 2558 เท่ากันหรือใกล้เคียงกับนักเรียนที่ใช้เป็นตัวอย่างที่ได้มาจากการสุ่ม จนได้ตัวอย่าง 
ที่มีระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์เท่าเทียมกันทั้ง 3 กลุ่ม ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 3.1  
 

ตาราง 3.1  ค่าเฉลี่ยของคะแนนในแต่ละระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุม 
 

กลุ่ม กลุ่มทดลองที่ 1 กลุ่มทดลองที่ 2 กลุ่มควบคุม 
สูง 
ปานกลาง 
ต่ า 

82.40 
74.80 
62.10 

82.30 
74.70 
61.90 

82.60 
74.90 
61.90 

 

 3.  ด าเนินการต่อโดยการสุ่มตัวอย่างที่ได้มา 3 กลุ่ม เข้าสู่กลุ่มทดลองที่ 1 กลุ่มทดลองที่ 2 
และกลุ่มควบคุม ด้วยวิธีการสุ่มอย่างง่ายโดยการจับฉลาก 
 จากนั้น ท าการตรวจสอบว่าในการสุ่มตัวอย่างท าให้ได้นักเรียนในแต่ละระดับความสามารถ
ทางวิทยาศาสตร์ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีที่แตกต่างกัน มีระดับ
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ไม่แตกต่างกันเพ่ือลดความแปรปรวนจากความคลาดเคลื่อนในการ
ทดลอง โดยการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของคะแนนที่ได้จากการสอบกลางภาค
เรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 ในรายวิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ด้วยสถิติทดสอบความแปรปรวน      
ทางเดียว (one-way ANOVA) และจากผลการทดสอบพบว่า นักเรียนในแต่ละระดับความสามารถ
ของกลุ่มทดลองที่ 1 กลุ่มทดลองที่ 2 และกลุ่มควบคุม ที่ใช้วิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของ
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ตนเองที่แตกต่างกัน มีค่าเฉลี่ยของคะแนนที่ได้จากการสอบกลางภาคไม่แตกต่างกัน ซึ่งรายละเอียด
แสดงไว้ในตารางที่ 3.2 ดังนี้ 
 

ตารางที่ 3.2  ผลการทดสอบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของคะแนนสอบกลางภาคเรียนที่ 2               
ปีการศึกษา 2558 ของนักเรียนในแต่ละระดับความสามารถของกลุ่มทดลองทั้ง 2 กลุ่มและ    
กลุ่มควบคุม 
 

ระดับ
ความสามารถ 

Source 
Sum of  
Squares 

df Mean Square F Sig 

สูง Between Groups 
Within Groups 
Total 

0.467 
54.900 
55.367 

2 
27 
29 

0.233 
2.033 

0.115 0.892 

ปานกลาง Between Groups 
Within Groups 
Total 

0.200 
58.600 
58.800 

2 
27 
29 

0.100 
2.170 

0.046 0.955 

ต่ า Between Groups 
Within Groups 
Total 

0.267 
208.700 
208.967 

2 
27 
29 

0.133 
7.730 

0.017 0.983 

  

 ท าการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของคะแนนที่ได้จากการสอบกลางภาค
เรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 ของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง ปานกลาง และ
ต่ า ด้วยสถิติทดสอบความแปรปรวนทางเดียว (one-way ANOVA) เพ่ือให้ความแปรปรวนที่เกิดจาก
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ซึ่งจัดเป็นตัวแปรอิสระในการทดลองครั้งนี้มีค่ามากที่สุด  และผลจาก
การทดสอบพบว่า นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง ปานกลาง และต่ า มีคะแนน
สอบกลางภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และเมื่อ
ท าการทดสอบรายคู่พบว่า นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูงมีค่าเฉลี่ยของคะแนน
สอบกลางภาคสูงกว่านักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับปานกลางและต่ าอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับปานกลาง         มี
ค่าเฉลี่ยของคะแนนสอบกลางภาคสูงกว่านักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับต่ าอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 3.3 
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ตารางที่ 3.3  ผลการทดสอบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของคะแนนสอบกลางภาคเรียนที่ 2               
ปีการศึกษา 2558 ของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง ปานกลาง และต่ า 
 

Source Sum of Squares df Mean Square F Sig 
Between Groups 
Within Groups 
Total 

6418.467 
323.133 
6741.600 

2 
87 
89 

3209.233 
3.714 

864.050** 0.000 

Levene’s Test of Homogeneity of Variences: F = 11.838, df1 = 2, df2 = 87, p = .000  
 

ตารางท่ี 3.3 (ต่อ) 
Games-Howell Mean Difference Sig 
สูง - ปานกลาง 
สูง - ต่ า 
ปานกลาง - ต่ า 

7.633** 
20.467** 
12.833** 

0.000 
0.000 
0.000 

**p < .01 
 

 หลังจากท่ีด าเนินการตามข้ันตอนในการสุ่มตัวอย่างแล้ว ได้ตัวอย่างจ านวน 3 กลุ่ม ได้แก ่
 1.  กลุ่มทดลองที่ 1 ประกอบด้วยนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง       
ปานกลาง และต่ า ระดับละ 10 คน รวมจ านวน 30 คน ที่ได้ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง       
ของตนเองด้วยวิธีที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 
 2.  กลุ่มทดลองที่ 2 ประกอบด้วยนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง       
ปานกลาง และต่ า ระดับละ 10 คน รวมจ านวน 30 คน ที่ได้ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง       
ของตนเองด้วยวิธีที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น 
 3.  กลุ่มควบคุม ประกอบด้วยนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง ปานกลาง 
และต่ า ระดับละ 10 คน รวมจ านวน 30 คน ที่ไม่ใช้เครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง
ของตนเอง 
 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย 1) แบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง      
ของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2) แบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง   
ที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น และ 3) แบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลองชุดที่ 1         
ถึง ชุดที่ 3 ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 
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 1.  แบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก       
มีจ านวน 13 ข้อ คะแนนเต็ม 46 คะแนน ประกอบด้วยองค์ประกอบทั้งหมด 5 ด้าน ได้แก่                
1) ด้านเทคนิคการทดลอง 2) ด้านการวางแผนและด าเนินการทดลอง 3) ด้านความคล่องแคล่ว       
ในการปฏิบัติการทดลอง 4) ด้านความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติการทดลอง และ 5) ด้าน
การรายงานผลการทดลอง ส าหรับให้นักเรียนประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
 2.  แบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก      
2 ชั้น มีจ านวน 13 ข้อ คะแนนเต็ม 46 คะแนน ประกอบด้วยองค์ประกอบทั้งหมด 5 ด้าน ได้แก่               
1) ด้านเทคนิคการทดลอง 2) ด้านการวางแผนและด าเนินการทดลอง 3) ด้านความคล่องแคล่ว       
ในการปฏิบัติการทดลอง 4) ด้านความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติการทดลอง และ 5) ด้าน
การรายงานผลการทดลอง โดยหัวข้อย่อยขององค์ประกอบในแต่ละด้านจะประกอบด้วย               
ข้อรายการย่อย ส าหรับให้นักเรียนประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง  

 3.  แบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลองชุดที่ 1 ถึง ชุดที่ 3 ที่มีความเป็นคู่ขนานกัน โดย 
ในแบบทดสอบแต่ละชุดประกอบด้วยองค์ประกอบที่ใช้ประเมินทั้งหมด 5 ด้านเช่นเดียวกันกับ        
ในแบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกและที่ใช้เกณฑ์
การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น อันได้แก่ 1) ด้านเทคนิคการทดลอง 2) ด้านการวางแผนและ
ด าเนินการทดลอง 3) ด้านความคล่องแคล่วในการปฏิบัติการทดลอง 4) ด้านความเป็นระเบียบ
เรียบร้อยในการปฏิบัติการทดลอง และ 5) ด้านการรายงานผลการทดลอง จ านวน 33 ข้อ คะแนน
เต็ม 40 คะแนน เป็นแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลองแบบตอบสั้นที่มีการให้คะแนนแบบ 0,1 
ส าหรับให้ครูประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียน 
 

การสร้างและการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 1.  แบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 
(ตัวอย่างเครื่องมือแสดงไว้ในภาคผนวก ข)  
 มีข้ันตอนในการสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ ดังนี้ 
 1.  ศึกษาเอกสารและหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 เพ่ือศึกษา
เกี่ยวกับองค์ประกอบของทักษะปฏิบัติการทดลอง และน ามาพัฒนาเป็นเกณฑ์ท่ีเหมาะสมส าหรับใช้ใน         
การประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง 
 2.  น าเกณฑ์ที่ใช้ในการประเมินที่ผู้วิจัยได้พัฒนามาจากองค์ประกอบของทักษะปฏิบัติการ
ทดลองมาสร้างแบบประเมินที่มีรูปแบบเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกแยกองค์ประกอบ (analytic 
rubric) โดยมีขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 
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  2.1  ศึกษาและวิเคราะห์องค์ประกอบย่อยของเกณฑ์ที่ใช้ในการประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองรวมถึงสอบถามครูที่มีประสบการณ์ในการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 อย่างน้อย 5 ปี เกี่ยวกับทักษะปฏิบัติการทดลองที่นักเรียนมักจะมี       
การบกพร่องบ่อยๆ 
  2.2  พัฒนาเกณฑ์ที่ใช้ในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองแล้วน ามาสร้าง    
แบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก ซึ่งจากการสังเคราะห์
องค์ประกอบของเกณฑ์ที่ใช้ในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง แบ่งออกเป็นองค์ประกอบหลัก   
5 ด้าน ดังต่อไปนี้ 
  องค์ประกอบด้านเทคนิคการทดลอง ได้แก่ เลือกใช้อุปกรณ์และสารเคมีได้ถูกต้อง       
มีความปลอดภัยในการทดลอง และมีทักษะในการสังเกตการทดลอง ซึ่งมีค่าของน้ าหนักคะแนน
เท่ากับ 14 คะแนน  
  องค์ประกอบด้านการวางแผนและด าเนินการทดลอง ได้แก่ มีการวางแผน         
การทดลอง มีการออกแบบการทดลอง และมีทักษะในการปฏิบัติงานกลุ่ม ซึ่งมีค่าของน้ าหนักคะแนน
เท่ากับ 10 คะแนน 
  องค์ประกอบด้านความคล่องแคล่วในการปฏิบัติการทดลอง ได้แก่ มีความม่ันใจและ
คล่องแคล่วในการด าเนินการทดลอง และสามารถท าการทดลองได้อย่างสมบูรณ์ ซึ่งมีค่าของน้ าหนัก
คะแนนเท่ากับ 6 คะแนน 
  องค์ประกอบด้านความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติการทดลอง ได้แก่ จัดเก็บ
อุปกรณ์และสารเคมีได้เป็นระเบียบเรียบร้อย มีการท าความสะอาดอุปกรณ์ที่ใช้แล้วและพ้ืนที่         
ในการทดลอง และมีการก าจัดสารเหลือทิ้งและขยะได้อย่างเหมาะสม ซึ่งมีค่าของน้ าหนักคะแนน
เท่ากับ 10 คะแนน 
  องค์ประกอบด้านการรายงานผลการทดลอง ได้แก่ การบันทึกและการใช้ผล      การ
ทดลอง และการวิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง ซึ่งมีค่าของน้ าหนักคะแนนเท่ากับ 6 คะแนน 
 3.  ตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่สร้างตามเกณฑ์
การให้คะแนนแบบรูบริกในด้านความตรงตามเนื้อหา (content validity) และความเหมาะสมของ
ภาษาที่ใช้ โดยให้ผู้ทรงคุณวุฒิซึ่งเป็นผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 3 ท่าน และผู้ทรงคุณวุฒิด้านการวัด
และประเมินผลการศึกษา 2 ท่าน (รายนามผู้ทรงคุณวุฒิแสดงไว้ในภาคผนวก ก) ตรวจสอบและ
ประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อรายการย่อย 13 ข้อ กับเกณฑ์การประเมินทักษะปฏิบัติ          
การทดลอง ซึ่งคุณสมบัติของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาเป็นครูที่มีประสบการณ์ในการสอนรายวิชา
วิทยาศาสตร์พ้ืนฐานระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 อย่างน้อย 5 ปี ส่วนคุณสมบัติของผู้ทรงคุณวุฒิ    
ด้านการวัดและประเมินผลการศึกษาเป็นผู้ที่ส าเร็จการศึกษาในสาขาวิชาการวัดและประเมินผล
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การศึกษาในระดับปริญญามหาบัณฑิตหรือสูงกว่าจากคณะครุศาสตร์หรือมีประสบการณ์ในการสอน
วิชาการวัดและประเมินผลการศึกษาในระดับอุดมศึกษาอย่างน้อย 1 ปี  โดยใช้เกณฑ์ดัชนี            
ความสอดคล้อง (IOC) ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2556) ซึ่งจากผลการตัดสิน           ความ
สอดคล้องโดยผู้ทรงคุณวุฒิ สรุปได้ว่า องค์ประกอบและเกณฑ์การประเมินทักษะปฏิบัติ       การ
ทดลองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกมีดัชนีความสอดคล้องสูงกว่าเกณฑ์ที่ได้ก าหนดไว้ส าหรับ
องค์ประกอบทั้ง 5 ด้าน ซึ่งรายละเอียดแสดงไว้ในตารางที่ 3.4 
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ณท
ี่เก

ินพ
อด
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 ร

ะ
บุ

ช
นิ

ด
ข

อ
ง

สา
รเ

คม
ีที่ก
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นด

ให
้

ได
้ถูก

ต้อ
ง 


 เล

ือก
ปร

ะเ
ภท

ขอ
ง

อุป
กร

ณ์
ได

้เห
มา
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ม

กับ
กา

รใ
ช้ง
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ลือ
กข
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สา
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ด้
อย

่าง
เห
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 ต

ิดต
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ุป
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ณ์
ใน

กา
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ดล
อง

ได
้ถูก

ต้อ
ง  


 ต
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าร
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ใช

้ใน
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ิมา
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ี่เก

ินพ
อด
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ะ
บุ

ช
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ด
ข

อ
ง

สา
รเ

คม
ีที่ก
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นด
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้

ได
้ถูก

ต้อ
ง 
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ือก
ปร

ะเ
ภท

ขอ
ง

อุป
กร

ณ์
ได

้เห
มา
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ม

กับ
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รใ
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ดี 
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าร
ทด

ลอ
ง 

   
  1

.1 
 เลื
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  แ
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  ถ
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ถูก
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ปฏ
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นใ
น
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ีไม
่

ถูก
ต้อ
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ันป
าก
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ชน

ะท
ี่มี

สา
รเค

มีไ
ปท

าง
ผู้อ
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 ใช

้มือ
สัม

ผัส
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รเค
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ยต
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วม
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่น
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ขณ
ะ

ปฏ
ิบัต
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ส่เ
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ะ

ปฏ
ิบัต
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รท
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ถูก
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นก

าร
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สา

รเค
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ันป
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ภา
ชน
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ี่มี
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รเค

มีไ
ปท

าง
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 ใช

้มือ
สัม

ผัส
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รเค
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ยต
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ขณ
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ปฏ
ิบัต
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ส่เ
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ปฏ
ิบัต
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ี่

ถูก
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ปฏ
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ตใ
น
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อ
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 ร
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ีก
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ป็น
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ขณ
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น
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ล
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ัง
เก

ต
ใน

สิ่
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ป็น
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ขณ
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 อ

่า
น

ส
เก

ล
บ

น
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รื่อ
งม
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ด้ถ

ูกต
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 ส
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ต
ใน

สิ่
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อ
ด
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วัต
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ล้อ

งก
ับค
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ป็น
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ม่ม
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สิ่
งท

ี่
ส

อ
ด

ค
ล้

อ
ง

กั
บ

วัต
ถุป

ระ
สง

ค์ 

 ร

ะบุ
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 4.  น าแบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองที่ผ่านการตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา 
(content validity) แล้ว ไปทดลองใช้ (try out) เพ่ือหาคุณภาพด้านความเท่ียง (reliability) โดยการ
น าแบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกไปทดลองใช้กับนักเรียน 
ที่มีลักษณะใกล้เคียงกับตัวอย่างแต่ไม่ใช่ตัวอย่างจ านวน 30 คน เพ่ือน าผลการทดสอบมาวิเคราะห์  
ค่าความเที่ยงแบบความสอดคล้องภายใน (internal consistency) ด้วยวิธีสัมประสิทธิ์แอลฟา
ของครอนบาค (Cronbach’s coefficient of reliability) และจากการผลการทดสอบพบว่า            
มีค่าเท่ากับ 0.798 แสดงว่าค่าความเท่ียงของแบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง มีค่าอยู่ในระดับสูง  
 

 2.  แบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก    
2 ชั้น (ตัวอย่างเครื่องมือแสดงไว้ในภาคผนวก ข)  
 มีข้ันตอนในการสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ ดังนี้ 
 1.  ศึกษาเอกสารและหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 เพ่ือศึกษา
เกี่ยวกับองค์ประกอบของทักษะปฏิบัติการทดลอง และน ามาพัฒนาเป็นเกณฑ์ท่ีเหมาะสมส าหรับใช้ใน
การประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง 
 2.  น าเกณฑ์ที่ใช้ในการประเมินที่ผู้วิจัยได้พัฒนามาจากองค์ประกอบของทักษะปฏิบัติ     
การทดลองมาสร้างแบบประเมินที่มีรูปแบบเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกแยกองค์ประกอบ 
(analytic rubric) โดยมีขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 
  2.1  ศึกษาและวิเคราะห์องค์ประกอบย่อยของเกณฑ์ที่ใช้ในการประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองรวมถึงสอบถามครูที่มีประสบการณ์ในการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 อย่างน้อย 5 ปี เกี่ยวกับทักษะปฏิบัติการทดลองที่นักเรียนมักจะมีการ
บกพร่องบ่อยๆ 
  2.2  พัฒนาเกณฑ์ที่ใช้ในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองแล้วน ามาสร้างแบบ
ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น ซึ่งจากการสังเคราะห์
องค์ประกอบของเกณฑ์ที่ใช้ในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง แบ่งออกเป็นองค์ประกอบหลัก   
5 ด้านเช่นเดียวกับในแบบประเมินที่สร้างขึ้นตามเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก ดังต่อไปนี้ 
  องค์ประกอบด้านเทคนิคการทดลอง ได้แก่ เลือกใช้อุปกรณ์และสารเคมีได้ถูกต้อง  
มีความปลอดภัยในการทดลอง และมีทักษะในการสังเกตการทดลอง ซึ่งมีค่าของน้ าหนักคะแนน
เท่ากับ 14 คะแนน  
  องค์ประกอบด้านการวางแผนและด าเนินการทดลอง ได้แก่ มีการวางแผนการ
ทดลอง มีการออกแบบการทดลอง และมีทักษะในการปฏิบัติงานกลุ่ม ซึ่งมีค่าของน้ าหนักคะแนน
เท่ากับ 10 คะแนน 
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  องค์ประกอบด้านความคล่องแคล่วในการปฏิบัติการทดลอง ได้แก่ มีความม่ันใจและ
คล่องแคล่วในการด าเนินการทดลอง และสามารถท าการทดลองได้อย่างสมบูรณ์ ซึ่งมีค่าของน้ าหนัก
คะแนนเท่ากับ 6 คะแนน 
  องค์ประกอบด้านความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติการทดลอง ได้แก่ จัดเก็บ
อุปกรณ์และสารเคมีได้เป็นระเบียบเรียบร้อย มีการท าความสะอาดอุปกรณ์ที่ใช้แล้วและพ้ืนที่ในการ
ทดลอง และมีการก าจัดสารเหลือทิ้งและขยะได้อย่างเหมาะสม ซึ่งมีค่าของน้ าหนักคะแนนเท่ากับ 10 
คะแนน 
  องค์ประกอบด้านการรายงานผลการทดลอง ได้แก่ การบันทึกและการใช้ผลการ
ทดลอง และการวิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง ซึ่งมีค่าของน้ าหนักคะแนนเท่ากับ 6 คะแนน 
 

ตารางที่ 3.5  การเปรียบเทียบเกณฑ์การให้คะแนนระหว่างเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกและ
เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น 
 

ข้อที ่ เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 
เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น 

ก่อนแปลง 
ระดับคะแนน 

หลังแปลง 
ระดับคะแนน 

1.1 และ 1.2  
 

5 
4 
3 
2 
1 

9 - 10 
7 - 8 
5 - 6 
3 - 4 
0 - 2 

5 
4 
3 
2 
1 

1.3 , 2.2 และ 4.2 4 
3 
2 
1 

7 - 8 
5 - 6 
3 - 4 
0 - 2 

4 
3 
2 
1 

2.1 , 3.1 , 4.1 , 4.3 ,  
5.1 และ 5.2 

3 
2 
1 

5 - 6 
3 - 4 
0 - 2 

3 
2 
1 

2.3 และ 3.2 3 
2 
1 

4 
2 - 3 
0 - 1 

3 
2 
1 
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 3.  ตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่สร้างตามเกณฑ์
การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น ในด้านความตรงตามเนื้อหา (content validity) และความเหมาะสม
ของภาษาที่ใช้ โดยให้ผู้ทรงคุณวุฒิซึ่งเป็นชุดเดียวกับที่ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาของแบบ
ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่สร้างขึ้นตามเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก ตรวจสอบ
และประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อรายการย่อย 44 ข้อ กับเกณฑ์การประเมินทักษะปฏิบัติ    
การทดลอง โดยใช้เกณฑ์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2556)   
ซึ่งจากผลการตัดสินความสอดคล้องโดยผู้ทรงคุณวุฒิ สรุปได้ว่า องค์ประกอบและเกณฑ์การประเมิน
ทักษะปฏิบัติการทดลองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น มีดัชนีความสอดคล้องสูงกว่าเกณฑ์
ที่ได้ก าหนดไว้ส าหรับองค์ประกอบทั้ง 5 ด้าน ซึ่งรายละเอียดแสดงไว้ในตารางที่ 3.6 
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ดัช
นีค

วา
ม

สอ
ดค
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(IO
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1.0
0 

1.0
0 

1.0
0 

1.0
0 

1.0
0 

1.0
0 

1.0
0 

1.0
0 

1.0
0 

เก
ณ

ฑ์ก
าร

ปร
ะเม

ิน 

0 

ไม
่ถูก

ต้อ
งท

ั้งห
มด

 

ไม
่มีก

าร
แบ

่งห
น้า

ที่ก
ัน 

ไม
่น า

มา
เล

ย 

ไม
่ถูก

ต้อ
งเล

ย 

ไม
่สอ

ดค
ล้อ

งเล
ย 

ไม
่สอ

ดค
ล้อ

งเล
ย 

ไม
่ถูก

ต้อ
งท

ั้งห
มด

 

ไม
่เค

ย 

ไม
่เค

ย 

1 

ถูก
ต้อ

งบ
าง

ส่ว
น 

มีก
าร

แบ
่งห

น้า
ที่แ

ต่ 
ไม

่เท่
าเที

ยม
กัน

 

น า
มา

แต
่ไม

่คร
บถ

้วน
 

ถูก
ต้อ

งบ
าง

ตัว
แป

ร 

สอ
ดค

ล้อ
งบ

าง
ส่ว

น 

สอ
ดค

ล้อ
งบ

าง
ส่ว

น 

ถูก
ต้อ

งบ
าง

ส่ว
น 

บา
งเว

ลา
 

บา
งค

รั้ง
 

2 

ถูก
ต้อ

งท
ั้งห

มด
 

มีก
าร

แบ
่งห

น้า
ที่อ

ย่า
ง

เท่
าเที

ยม
กัน

 

น า
มา

คร
บถ

้วน
 

ถูก
ต้อ

งท
ุกต

ัวแ
ปร

 

สอ
ดค

ล้อ
งท

ั้งห
มด

 

สอ
ดค

ล้อ
งท

ั้งห
มด

 

ถูก
ต้อ

งท
ั้งห

มด
 

ตล
อด

เวล
า 

ทุก
คร

ั้ง 

ข้อ
รา

ยก
าร

ย่อ
ย 

2.1
.1 

 ค
วา

มถ
ูกต

้อง
ขอ

งก
าร

เข
ียน

 fl
ow

 c
ha

rt 
 2.1

.2 
 ม

ีกา
รแ

บ่ง
หน

้าท
ี่รับ

ผิด
ชอ

บก
ัน 

2.1
.3 

 น
 าว

ัสด
ุอุป

กร
ณ์ท

ี่คร
ูสั่ง

มา
คร

บถ
้วน

 

2.2
.1 

 ค
วา

มถ
ูกต

้อง
ขอ

งก
าร

ก า
หน

ดต
ัวแ

ปร
 

2.2
.2 

 ต
ั้งส

มม
ติฐ

าน
ได

้สอ
ดค

ล้อ
งก

ับป
ัญห

า 
   

   
   

แล
ะม

ีคว
าม

ชัด
เจ

น 

2.2
.3 

 ต
ั้งช

ื่อเ
รื่อ

งได
้สอ

ดค
ล้อ

งก
ับป

ัญห
า 

   
   

   
แล

ะม
ีคว

าม
ชัด

เจ
น 

2.2
.4 

 อ
อก

แบ
บก

าร
ทด

ลอ
งได

้คร
บถ

้วน
 

   
   

   
แล

ะถ
ูกต

้อง
ตา

มล
 าด

ับข
ั้นต

อน
 

2.3
.1 

 ให
้คว

าม
ร่ว

มม
ือข

ณะ
ปฏ

ิบัต
ิกา

รท
ดล

อง
 

2.3
.2 

 ย
อม

รับ
ฟัง

คว
าม

คิด
เห

็นข
อง

ผู้อ
ื่น 

ด้า
น 

2.
 ก

าร
วา

งแ
ผน

แล
ะ 

   
ด า

เน
ินก

าร
ทด

ลอ
ง 

   
  2

.1 
 ม

ีกา
รว

าง
แผ

น 
   

   
   

  ก
าร

ทด
ลอ

ง 

   
  2

.2 
 ม

ีกา
รอ

อก
แบ

บ 
   

   
   

  ก
าร

ทด
ลอ

ง 

   
  2

.3 
 ม

ีทัก
ษะ

ใน
กา

ร 
   

   
   

  ป
ฏิบ

ัติง
าน

กล
ุ่ม 
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ข้อ
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ะ
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ง
ผู้ท

รง
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้ไข
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ค า
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ค า
 

ดัช
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วา
ม

สอ
ดค

ล้อ
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C)

 

1.0
0 

1.0
0 

1.0
0 

1.0
0 

1.0
0 

1.0
0 

1.0
0 

1.0
0 

เก
ณ

ฑ์ก
าร

ปร
ะเม

ิน 

0 

ไม
่มี 

ไม
่มี 

ไม
่มี 

ไม
่ถูก

ต้อ
งท

ั้งห
มด

 

ใช
้เว

ลา
เก

ินท
ี่ก า

หน
ด

มา
กก

ว่า
 1

0 
นา

ที 

ไม
่มีก

าร
เก

็บเ
ลย

 

ไม
่มีก

าร
เก

็บเ
ลย

 

ไม
่มีก

าร
เก

็บเ
ลย

 

1 

บา
งค

รั้ง
 

บา
งค

รั้ง
 

บา
งเว

ลา
 

ถูก
ต้อ

งบ
าง

ส่ว
น 

ใช
้เว

ลา
เก

ินท
ี่ก า

หน
ด 

10
 น

าท
ี 

มีก
าร

เก
็บบ

าง
ส่ว

น 

มีก
าร

เก
็บบ

าง
ส่ว

น 

มีก
าร

เก
็บบ

าง
ส่ว

น 

2 

ทุก
คร

ั้ง 

ทุก
คร

ั้ง 

ตล
อด

เวล
า 

ถูก
ต้อ

งท
ั้งห

มด
 

ใช
้เว

ลา
ภา

ยใ
นเ

วล
าท

ี่
ก า

หน
ด 

มีก
าร

เก
็บ

ทั้
งห

มด
 

แก
้ไข

เป
็น 

มีก
าร

เก
็บ

เรีย
บร

้อย
ทั้ง

หม
ด 

มีก
าร

เก
็บ

ทั้
งห

มด
 

แก
้ไข

เป
็น 

มีก
าร

เก
็บ

เรีย
บร

้อย
ทั้ง

หม
ด 

มีก
าร

เก
็บ

ทั้
งห

มด
 

แก
้ไข

เป
็น 

มีก
าร

เก
็บ

เรีย
บร

้อย
ทั้ง

หม
ด 

ข้อ
รา

ยก
าร

ย่อ
ย 

3.1
.1 

 ม
ีคว

าม
สา

มา
รถ

ใน
กา

รต
ัดส

ินใ
จใ

นก
าร

 
   

   
   

ด า
เน

ินก
าร

ทด
ลอ

งด้
วย

ตน
เอ

ง  
 

 3.1
.2 

 ม
ีคว

าม
มั่น

ใจ
แล

ะค
ล่อ

งแ
คล

่วใ
นก

าร
ใช

้ 
   

   
   

เค
รื่อ

งม
ือ 

3.1
.3 

 ม
ีคว

าม
ตั้ง

ใจ
ขณ

ะป
ฏิบ

ัติก
าร

ทด
ลอ

ง 

3.2
.1 

 ท
 าก

าร
ทด

ลอ
งต

าม
ล า

ดับ
ขั้น

ตอ
น 

   
   

   
ได

้คร
บถ

้วน
ทุก

ขั้น
ตอ

น 

3.2
.2 

 ท
 าก

าร
ทด

ลอ
งได

้ทัน
ตา

มเ
วล

าท
ี่ก า

หน
ด 

4.1
.1 

 เก
็บส

าร
เค

มีห
ลัง

กา
รใ

ช้ง
าน

ไว
้ที่เ

ดิม
ได

้เป
็น 

   
   

   
ระ

เบ
ียบ

เรีย
บร

้อย
 

4.1
.2 

 เก
็บอ

ุปก
รณ์

หล
ังก

าร
ใช

้งา
นไ

ว้ท
ี่เด

ิมไ
ด้ 

   
   

   
เป

็นร
ะเ

บีย
บเ

รีย
บร

้อย
 

4.1
.3 

 เก
็บเ

ก้า
อี้ห

ลัง
กา

รใ
ช้ง

าน
ไว

้ที่เ
ดิม

ได
้เป

็น 
   

   
   

ระ
เบ

ียบ
เรีย

บร
้อย

 

ด้า
น 

3.
 ค

วา
มค

ล่อ
งแ

คล
่วใ

นก
าร

 
   

ปฏ
ิบัต

ิกา
รท

ดล
อง

 
   

  3
.1 

 ม
ีคว

าม
มั่น

ใจ
แล

ะ 

   
   

   
  ค

ล่อ
งแ

คล่
วใ

น 
 

   
   

   
  ก

าร
ด า

เน
ินก

าร
 

   
   

   
  ท

ดล
อง

 

   
  3

.2 
 ส

าม
าร

ถท
 าก

าร
 

   
   

   
  ท

ดล
อง

ได
้อย

่าง
 

   
   

   
  ส

มบ
ูรณ์

 

4.
 ค

วา
มเ

ป็น
ระ

เบ
ียบ

 
   

เรีย
บร

้อย
ใน

กา
ร 

   
ปฏ

ิบัต
ิกา

รท
ดล

อง
 

   
  4

.1 
 จ

ัดเ
ก็บ

อุป
กร

ณ์ 
   

   
   

  แ
ละ

สา
รเค

มีไ
ด้เ

ป็น
 

   
   

   
  ร

ะเ
บีย

บเ
รีย

บร
้อย
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0.8
0 

1.0
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1.0
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1.0
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เก
ณ

ฑ์ก
าร

ปร
ะเม

ิน 

0 

ไม
่มีก

าร
จัด

กา
รเล

ย 

ไม
่มีก

าร
จัด

กา
รเล

ย 

ไม
่มีก

าร
จัด

กา
รเล
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ไม
่มีก

าร
จัด

กา
รเล
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1 

มีก
าร

จัด
กา

รบ
าง

ส่ว
น 

มีก
าร

จัด
กา

รบ
าง

ส่ว
น 

มีก
าร

จัด
กา

รบ
าง

ส่ว
น 

มีก
าร

จัด
กา

รบ
าง

ส่ว
น 

2 

มีก
าร

จัด
กา

รท
ั้งห

มด
 

แก
้ไข

เป
็น

 ม
ีก

าร
จัด

กา
รเ

รีย
บ

ร้อ
ย

ทั้ง
หม

ด 

มีก
าร

จัด
กา

รท
ั้งห

มด
 

แก
้ไข

เป
็น

 ม
ีก

าร
จัด

กา
รเ

รีย
บ

ร้อ
ย

ทั้ง
หม

ด 

มีก
าร

จัด
กา

รท
ั้งห

มด
 

แก
้ไข

เป
็น

 ม
ีก

าร
จัด

กา
รเ

รีย
บ

ร้อ
ย

ทั้ง
หม

ด 

มีก
าร

จัด
กา

รท
ั้งห

มด
 

แก
้ไข

เป
็น

 ม
ีก

าร
จัด

กา
รเ

รีย
บ

ร้อ
ย

ทั้ง
หม

ด 

ข้อ
รา

ยก
าร

ย่อ
ย 

4.2
.1 

 ล
้าง

แล
ะท

 าค
วา

มส
ะอ

าด
อุป

กร
ณ์/

 
   

   
   

เค
รื่อ

งม
ือไ

ด้ส
ะอ

าด
แล

ะถ
ูกว

ิธี 
  

 4.2
.2 

 ม
ีกา

รท
 าค

วา
มส

ะอ
าด

โต
๊ะแ

ละ
เก

้าอ
ี้หล

ัง 
   

   
   

กา
รท

ดล
อง

 

4.2
.3 

 ม
ีกา

รล
อก

ป้า
ยช

ื่อ 
(la

be
l) 

ออ
กจ

าก
 

   
   

   
ภา

ชน
ะร

อง
รับ

สา
ร 

4.2
.4 

 ม
ีกา

รเก
็บเ

ศษ
ขย

ะท
ี่อุด

ตัน
ท่อ

 

ด้า
น 

4.
 ค

วา
มเ

ป็น
ระ

เบ
ียบ

 
   

เรีย
บร

้อย
ใน

กา
ร 

   
ปฏ

ิบัต
ิกา

รท
ดล

อง
 (ต

่อ)
 

   
  4

.2 
 ม

ีกา
รท

 าค
วา

ม 
   

   
   

  ส
ะอ

าด
อุป

กร
ณ์ท

ี่ 
   

   
   

  ใ
ช้แ

ล้ว
แล

ะพ
ื้นท

ี่ใน
 

   
   

   
  ก

าร
ทด

ลอ
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1.0
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1.0
0 

1.0
0 

1.0
0 

1.0
0 

0.8
0 

1.0
0 

เก
ณ

ฑ์ก
าร

ปร
ะเม

ิน 

0 

ไม
่มีก

าร
จัด

กา
รเล

ย 

ไม
่มีก

าร
จัด

กา
รเล

ย 

ไม
่มีก

าร
จัด

กา
รเล

ย 

ไม
่ถูก

ต้อ
งท

ั้งห
มด

 

ไม
่ถูก

ต้อ
งท

ั้งห
มด

 

ไม
่ถูก

ต้อ
งท

ั้งห
มด

 

ไม
่สอ

ดค
ล้อ

งท
ั้งห

มด
 

มีก
าร

ใส
่คว

าม
คิด

เห
็น

ส่ว
นต

ัวล
งไป

ทั้ง
หม

ด 

ไม
่มีค

วา
มเ

ป็น
ระ

เบ
ียบ

เรีย
บร

้อย
 

1 

มีก
าร

จัด
กา

รบ
าง

ส่ว
น 

มีก
าร

จัด
กา

รบ
าง

ส่ว
น 

มีก
าร

จัด
กา

รบ
าง

ส่ว
น 

ถูก
ต้อ

งบ
าง

ส่ว
น 

ถูก
ต้อ

งบ
าง

ส่ว
น 

ถูก
ต้อ

งบ
าง

ส่ว
น 

สอ
ดค

ล้อ
งบ

าง
ส่ว

น 

มีก
าร

ใส
่คว

าม
คิด

เห
็น

ส่ว
นต

ัวล
งไป

บา
งส

่วน
 

มีค
วา

มเ
ป็น

ระ
เบ

ียบ
เรีย

บร
้อย

บา
งส

่วน
 

2 

มีก
าร

จัด
กา

รท
ั้งห

มด
 

มีก
าร

จัด
กา

รท
ั้งห

มด
 

มีก
าร

จัด
กา

รท
ั้งห

มด
 

ถูก
ต้อ

งท
ั้งห

มด
 

ถูก
ต้อ

งท
ั้งห

มด
 

ถูก
ต้อ

งท
ั้งห

มด
 

สอ
ดค

ล้อ
งท

ั้งห
มด

 

ไม
่มี

กา
รใ

ส่ค
วา

ม

คิด
เห

็นส
่วน

ตัว
ลง

ไป
 

มีค
วา

มเ
ป็น

ระ
เบ

ียบ
เรีย

บร
้อย

ทั้ง
หม

ด 

ข้อ
รา

ยก
าร

ย่อ
ย 

4.3
.1 

 เท
สา

รเห
ลือ

ทิ้ง
 (w

as
te

) ใ
นภ

าช
นะ

 
   

   
   

ที่เ
ตร

ียม
ไว

้ให
้   

 4.3
.2 

 ก
 าจ

ัดอ
ุปก

รณ์
ที่เ

สีย
หา

ย 
เช่

น 
หล

อด
 

   
   

   
ทด

ลอ
งท

ี่แต
ก 

ได
้ถูก

วิธ
ี 

4.3
.3 

 ม
ีทิ้ง

ขย
ะใ

นถ
ังท

ี่เต
รีย

มไ
ว้ใ

ห้ 

5.1
.1 

 ท
 าก

าร
ทด

ลอ
งต

าม
ล า

ดับ
ขั้น

ตอ
น 

   
   

   
ได

้คร
บถ

้วน
ทุก

ขั้น
ตอ

น 

5.1
.2 

 ท
 าก

าร
ทด

ลอ
งได

้ทัน
ตา

มเ
วล

าท
ี่ก า

หน
ด 

5.1
.3 

 น
 าเส

นอ
ข้อ

มูล
โด

ยใ
ช้ต

าร
าง

ได
้อย

่าง
 

   
   

   
ถูก

ต้อ
ง 

5.2
.1 

 เข
ียน

กา
รว

ิเค
รา

ะห
์แล

ะส
รุป

ผล
กา

ร 
   

   
   

ทด
ลอ

งได
้สอ

ดค
ล้อ

งก
ับว

ัตถ
ุปร

ะส
งค์

 

5.2
.2 

 ว
ิเค

รา
ะห

์แล
ะส

รุป
ผล

จา
กข

้อม
ูลท

ี่ได
้จา

ก 

   
   

   
กา

รท
ดล

อง
เท

่าน
ั้น 

5.2
.3 

 ม
ีคว

าม
เป

็นร
ะเ

บีย
บเ

รีย
บร

้อย
ใน

กา
รเข

ียน
 

   
   

   
กา

รว
ิเค

รา
ะห

์แล
ะส

รุป
ผล

กา
รท

ดล
อง

 

ด้า
น 

4.
 ค

วา
มเ

ป็น
ระ

เบ
ียบ

 
   

เรีย
บร

้อย
ใน

กา
ร 

   
ปฏ

ิบัต
ิกา

รท
ดล

อง
 (ต

่อ)
 

   
  4

.3 
 ม

ีกา
รก

 าจ
ัดส

าร
 

   
   

   
  เ

หล
ือท

ิ้งแ
ละ

ขย
ะ 

 

   
   

   
  ไ

ด้อ
ย่า

งเห
มา

ะส
ม 

5.
 ก

าร
รา

ยง
าน

ผล
กา

ร 
   

 ท
ดล

อง
 

   
  5

.1 
 ก

าร
บัน

ทึก
แล

ะก
าร

 
   

   
   

  ใ
ช้ผ

ลก
าร

ทด
ลอ

ง  

   
  5

.2 
 ก

าร
วิเค

รา
ะห

์แล
ะ 

   
   

   
  ส

รุป
ผล

กา
รท

ดล
อง
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 4.  น าแบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองที่ผ่านการตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา 
(content validity) แล้ว ไปทดลองใช้ (try out) เพ่ือหาคุณภาพด้านความเท่ียง (reliability) โดยการ
น าแบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น ไปทดลองใช้กับ
นักเรียนที่มีลักษณะใกล้เคียงกับตัวอย่างแต่ไม่ใช่ตัวอย่างจ านวน 30 คน เพ่ือน าผลการทดสอบมา
วิเคราะห์ค่าความเที่ยงแบบความสอดคล้องภายใน (internal consistency) ด้วยวิธีสัมประสิทธิ์
แอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s coefficient of reliability) และจากการผลการทดสอบพบว่า 
มีค่าเท่ากับ 0.786 แสดงว่าค่าความเท่ียงของแบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง มีค่าอยู่ในระดับสูง 
 
 3.  แบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลองชุดที่ 1 ถึง ชุดที่ 3 (ตัวอย่างเครื่องมือแสดงไว้
ในภาคผนวก ค)    
 มีข้ันตอนในการสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ ดังนี้ 
 1.  ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 รวมถึงคู่มือการสอน 
และแบบเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เพ่ือศึกษาเกี่ยวกับเนื้อหาที่ให้
นักเรียนปฏิบัติการทดลอง 
 2.  ก าหนดขอบเขตของเนื้อหา และน ามาสร้างแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลองที่มี
ความเป็นคู่ขนานกัน ชุดที่ 1 ถึง ชุดที่ 3 ในแบบทดสอบแต่ละชุดมีข้อค าถามจ านวน 33 ข้อ คะแนน
เต็ม 40 คะแนน เป็นแบบทดสอบแบบตอบสั้นที่มีการให้คะแนนแบบ 0,1 ส าหรับแต่ละข้อค าถาม         
ในแบบทดสอบแต่ละชุดมีความสอดคล้องกับองค์ประกอบย่อยที่ใช้เป็นเกณฑ์การประเมินใน       
แบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกและแบบประเมิน
ทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น โดยในแต่ละครั้งใช้เวลา
ในการทดสอบ 40 นาที 
 3.  ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลองในด้านความตรง         
ตามเนื้อหา (content validity) และความเหมาะสมของภาษาที่ใช้ โดยให้ผู้ทรงคุณวุฒิซึ่งเป็น        
ชุดเดียวกับที่ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาของแบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง     
ที่สร้างขึ้นตามเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกและเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น ตรวจสอบ
ความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามย่อยกับเกณฑ์ที่ใช้ในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง โดยใช้
เกณฑ์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ตั้ งแต่  0.5 ขึ้นไป (ศิริชัย กาญจนวาสี , 2556) ซึ่ งจากผล             
การวิเคราะห์พบว่า แบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลองมีค่าดัชนีความสอดคล้องสูงกว่าเกณฑ์ที่
ได้ก าหนดไว้ทั้ง 3 ฉบับ ซึ่งรายละเอียดแสดงไว้ในตารางที่ 3.7 - 3.9 
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ตารางที่ 3.7  ผลการตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาโดยการวิเคราะห์ค่าดัชนี IOC ระหว่างข้อ
ค าถามย่อยและเกณฑ์การประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองในแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการ
ทดลองชุดที่ 1 
 

ด้าน/ข้อรายการย่อย ข้อรายการย่อย ข้อค าถาม 

ดัชนี
ความ

สอดคล้อง 
(IOC) 

ข้อเสนอแนะ
ของ

ผู้ทรงคุณวุฒิ 

1. เทคนิคการทดลอง 
   1.1 เลือกใช้อุปกรณ์
และสารเคมีได้ถูกต้อง    

1.1.1 ร ะ บุ ช นิ ด ข อ ง
สารเคมีที่ก าหนดให้ ได้
ถูกต้อง (1 คะแนน) 

1. หากต้องการใช้เกลือแกงจะต้องหยิบ
ขวดที่มีการเขียนบอกสูตรทางเคมีบน
ฉลากว่า…….(NaCl)……. 

1.00 - 

1.1.2 เลือกประเภทของ
อุปกรณ์ได้เหมาะสมกับ
การใช้งาน (1 คะแนน) 

2. ในห้องปฏิบัติการทดลองเราใช้        .....
(บีกเกอร์) ......ในการตวงปริมาตรของ
น้ าส้มสายชูจากขวด 

1.00 - 

1.1.3 เ ลื อ ก ข น า ดข อ ง
ภาชนะรองรับสารได้อย่าง
เหมาะสม (1 คะแนน) 

3. ใช้บีกเกอร์ขนาด.. . . . . . (50). . . . . . .ml     
ในการตวงปริมาตรไข่ขาวจ านวน 1 ฟอง 
จึงจะเหมาะสมที่สุด 

1.00 - 

1.1.4 ติดตั้ งอุปกรณ์ ใน
การทดลองได้ถูกต้อง  
(1 คะแนน) 

4. ควรใช้ที่จับหลอดทดลองยึดบริ เวณ
(ต าแหน่ง)....(หนึ่งในส่ีจากปลายหลอด).... 
ของหลอดทดลอง 

1.00 - 

1.1.5 ค ว า ม พ อ ดี ข อ ง
ปริมาณสารที่ตวง/ชั่งไปใช้ 
แก้ไขเป็น ความถูกต้อง
ของปริมาณสารที่ตวง/ชั่ง
ไปใช้ (1 คะแนน) 

5. หากต้องการใช้กรดไฮโดรคลอริก
ปริมาตร 50 ml ควรตวงสารให้มีปริมาตร
ไม่เกิน......(50)......ml จึงจัดเป็นการใช้
สารเคมีในปริมาณที่พอเหมาะ 

0.80 แก้ไขค า 

   1.2 มีความปลอดภัย
ในการทดลอง  

1.2.1 สวมแว่นตาขณะ
ปฏิบัติการทดลอง  
(1 คะแนน) 

6. อุปกรณ์ที่ช่วยป้องกันในเบื้องต้นเพื่อ
ไม่ให้กรดแอซิติกกระเด็นเข้าตา คือ ........
(แว่นตาส าหรับใส่ท าการทดลอง)........ 

1.00 - 

1.2.2 ใส่ เสื้อกาวน์ขณะ
ปฏิบัติการทดลอง  
(1 คะแนน) 

7. อุปกรณ์ที่ช่วยป้องกันในเบื้องต้นเพื่อ
ไม่ให้สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์หก
รดใส่ร่างกาย คือ........(เสื้อกาวน์)........ 

1.00 - 

1.2.3 มีล าดับขั้นตอนที่
ถูกต้องในการผสมสารเคมี 
(1 คะแนน) 

8. ถ้าบีกเกอร์ที่ 1 เป็นน้ ากลั่น และบีก
เกอร์ที่ 2 เป็นกรดไฮโดรคลอริกที่มีความ
เข้มข้น จะมีล าดับในการผสมสารทั้งสอง
อย่างไร.....(เทกรดจากบีกเกอร์ที่ 2 ใส่ลง
ในบีกเกอร์ที่ 1 ที่เป็นน้ ากลั่น)....... 

0.80 - 
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ตารางท่ี 3.7 (ต่อ)  
 

ด้าน/ข้อรายการย่อย ข้อรายการย่อย ข้อค าถาม 

ดัชนี
ความ

สอดคล้อง 
(IOC) 

ข้อเสนอแนะ
ของ

ผู้ทรงคุณวุฒิ 

1. เทคนิคการทดลอง 
   (ต่อ) 
   1.2 มีความปลอดภัย
ในการทดลอง (ต่อ) 

1.2.4 หันปากภาชนะที่มี
สารเคมีไปทางผู้อื่น  
(1 คะแนน) 

9. ขณะที่นักเรียนก าลังยืนคุยกับเพื่อน
และนักเรียนถือหลอดทดลองที่บรรจุกรด
ไฮโดรคลอริกอยู่  นักเรียนจะหันปาก
หลอดทดลองไปทางทิศใดจึงจะถือว่า
เหมาะสม......(หันไปทางด้านที่ไม่ตรงกับ
เพื่อนยืนอยู่)....... 

1.00 
แก้ไขค า  

ทิศใด เป็น 
ทิศไหน 

1.2.5 ใช้มือสัมผัสสารเคมี
โดยตรง (1 คะแนน) 

10. หากมีผงด่างทับทิมหกบนเครื่องชั่ง
น้ าหนักควรเก็บทิ้งโดย........(ใช้แปรงปัด
สารเคมีออกจากเครื่องชั่ง)......... 

1.00 - 

   1.3 มีทักษะในการ
สังเกตการทดลอง 

1.3.1 อ่ า น ส เ ก ล บ น
เ ค รื่ อ ง มื อ ไ ด้ ถู ก ต้ อ ง         
(1 คะแนน) 

11. จากรูป อ่านค่าปริมาตรบนบีกเกอร์
ได.้....(75).....ml 
 
 
 

 
 

1.00 - 

1.3.2 สั ง เ ก ต ใ น สิ่ ง ที่
สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 
(1 คะแนน) 

12. สิ่งที่สังเกตเห็นหลังจากหย่อนลวด
โลหะแมกนีเซียมลงไปในสารละลายกรด
ไฮโดรคลอริก  คือ . . . . . . . (มีฟอ งแก๊ ส
ไฮโดรเจนเกิดขึ้น)....... 

1.00 - 

1.3.3 ระบุสิ่งที่สังเกตได้
สอดคล้องกับความเป็น
จริง (1 คะแนน) 

13. ในการทดลองเรื่อง “การทดสอบ
สารอาหาร” เมื่อหยดสารละลายไบยูเร็ต
ล ง ใ น น้ า น ม จ ะ ท า ใ ห้ ส า ร ล ะ ล า ย
เปลี่ยนเป็นสี......(ม่วงน้ าเงิน)........ 

1.00 - 

1.3.4 มี ก า ร จ ด บั น ทึ ก
ขณะที่สังเกต  

(สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 

2. การวางแผนและ
ด าเนินการทดลอง 
   2 . 1  ก า ร ว า งแผน  
การทดลอง 

2.1.1 ความถูกต้องของ
การเขียน flow chart 

(สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 
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ตารางท่ี 3.7 (ต่อ)  
 

ด้าน/ข้อรายการย่อย ข้อรายการย่อย ข้อค าถาม 

ดัชนี
ความ

สอดคล้อง 
(IOC) 

ข้อเสนอแนะ
ของ

ผู้ทรงคุณวุฒิ 

2. การวางแผนและ
ด า เ นิ นก า รทด ลอง 
(ต่อ) 
   2 . 1  ก า ร ว า งแผน  
การทดลอง (ต่อ) 

2.1.2 มี ก ารแบ่ งหน้ าที่
รับผิดชอบกัน (1 คะแนน) 

14. ในการทดลองเรื่อง “การทดสอบ
สารอาหาร” ถ้ าสมาชิก ในกลุ่ มของ
นัก เรียนประกอบด้วย หั วหน้ า  รอง
หัวหน้า และสมาชิกอีก 3 คน (รวมตัว
นักเรียนด้วย) จะมีการแบ่งหน้าที่กัน
อย่างไร จึงจะเกิดความเท่าเทียมกัน.........
(สมาชิกทั้ง 5 คน ควรมีหน้าที่รับผิดชอบ
เท่าเทียมกัน)......... 

0.80 
เฉลยควร

ละเอียดกวา่นี ้

2.1.3 น าวัสดุอุปกรณ์ที่
ค รู สั่ ง ม า ค ร บ ถ้ ว น            
(1 คะแนน) 

(สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 

   2.2 มีการออกแบบ  
การทดลอง 

2.2.1 ความถูกต้องของ
ก า ร ก า ห น ด ตั ว แ ป ร         
(3 คะแนน) 

15. ในการทดลองเรื่อง “ผลของปริมาณ
แสงที่มีต่อการเจริญเติบโต 
ของพืช”  
 มีตัวแปรต้น คือ....(ปริมาณของแสง).... 
 มีตัวแปรตาม คือ....(การเจริญเติบโต
ของพืช).... 
 มีตัวแปรควบคุม คือ....(ชนิดของพืช , 
อายุของพืช).... 

1.00 - 

2.2.2 ตั้ ง สมมติ ฐ า น ไ ด้
สอดคล้องกับปัญหาและ 
มีความชัดเจน (2 คะแนน)  

16. จากการทดลองเรื่อง “ปัจจัยที่ส่งผล
ต่อการสึกกร่อนของโลหะ” นักเรียนจะ
ตั้งสมมติฐานได้ว่าอย่างไร (หมายเหตุ : ใช้
ปั จ จั ย เ ฉ พ า ะ ที่ นั ก เ รี ย น ไ ด้ ท า ก า ร
ทดลอง).......(น้ า อากาศ และกรด มีผลต่อ
การสึกกร่อนของโลหะ)........ 

1.00 - 

2.2.3 ตั้ ง ชื่ อ เ รื่ อ ง ไ ด้
สอดคล้องกับปัญหาและ 
มีความชัดเจน (1 คะแนน)  

17. หากนักเรียนต้องการทราบว่าโลหะ
ชนิดใดท าปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริก
ได้เร็วที่สุด นักเรียนจะตั้งชื่อเรื่องการ
ทดลองว่า.....(ชนิดของโลหะกับอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี)..... 

1.00 - 
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ตารางท่ี 3.7 (ต่อ)  
 

ด้าน/ข้อรายการย่อย ข้อรายการย่อย ข้อค าถาม 

ดัชนี
ความ

สอดคล้อง 
(IOC) 

ข้อเสนอแนะ
ของ

ผู้ทรงคุณวุฒิ 

2. การวางแผนและ
ด า เ นิ นก า รทด ลอง 
(ต่อ) 
   2.2 มีการออกแบบ  
การทดลอง (ต่อ) 

2.2.4 อ อ ก แ บ บ ก า ร
ทดลองได้ครบถ้วนและ
ถู ก ต้ อ ง ต า ม ขั้ น ต อ น        
(1 คะแนน) 

18. จากการทดลองเรื่อง “ปัจจัยที่ส่งผล
ต่อการสึกกร่อนของโลหะ”  
ให้นักเรียนเติมข้อความลงในข้อ 2 ของ
แผนภาพการออกแบบการทดลองให้
สมบูรณ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1.00 - 

   2.3 มีทักษะในการ
ปฏิบัติงานกลุ่ม 

2.3.1 ใ ห้ ค ว า มร่ ว มมื อ
ขณะปฏิบัติการทดลอง          

(สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 

2.3.2 ยอมรับฟั งความ
คิดเห็นของผู้อื่น  

(สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 

 
 
 
 
 

1. น าตะปูเหล็ก 
4 ตัว ใส่บีกเกอร์
แต่ละใบ 

2. ....(จัดให้ตะปูเหล็กแต่ละบีก
เกอร์อยู่ในสภาวะที่แตกต่างกัน 
คือ 1) แช่ในกรด 2)  ทิ้งไว้ ใน
อากาศ 3) แช่ในน้ าให้สูงครึ่งหนึ่ง
ของตะปู และ 4) ทาวาสลีนแล้ว
ทิ้งไว้ในอากาศ).... 
 

3. สั ง เ ก ต ก า ร
เปลี่ยนแปลงใน
บีกเกอร์แต่ละใบ 
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ตารางท่ี 3.7 (ต่อ)  
 

ด้าน/ข้อรายการย่อย ข้อรายการย่อย ข้อค าถาม 

ดัชนี
ความ

สอดคล้อง 
(IOC) 

ข้อเสนอแนะ
ของ

ผู้ทรงคุณวุฒิ 

3. ความคล่องแคล่วใน
การปฏิบัติการทดลอง  
   3.1 มีความมั่นใจและ
ค ล่ อ ง แ ค ล่ ว ใ น ก า ร
ด าเนินการทดลอง 

3.1.1 มีความสามารถใน
ก า ร ตั ด สิ น ใ จ ใ น ก า ร
ด า เนินการทดลองด้วย
ตนเอง 

19. ในขณะที่กรองสารที่เป็นเกลือแกงแต่
ท ากระดาษกรองขาด ท าให้เกลือแกง
บางส่วนตกลงไปในภาชนะรองรับที่มีน้ า
กลั่นอยู่ นักเรียนจะด าเนินการอย่างไร
เพื่อแยกเกลือแกงออกมาจากน้ ากลั่น......
(น าของผสมนี้ไปให้ความร้อนเพื่อให้น้ า
กลั่นระเหยออกไป จะได้เกลือแกงเหลือ
ติดอยู่ที่ภาชนะ)....... 

1.00 - 

3.1.2 มีความมั่นใจและ
คล่ อ ง แ คล่ ว ใ น ก า ร ใ ช้
เครื่องมือ 

(สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 

3.1.3 มีความตั้งใจขณะ
ปฏิบัติการทดลอง 

(สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 

   3.2 สามารถท าการ
ทดลองได้อย่างสมบูรณ์ 

3.2.1 ท า ก า ร ท ด ล อ ง
ต า ม ล า ดั บ ขั้ น ต อ น ได้
ครบถ้วนทุกขั้นตอน 

(สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 

3.2.2 ท าการทดลองได้
ทันตามเวลาที่ก าหนด 

(สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 

4. ความเป็นระเบียบ
เ รี ย บ ร้ อ ย ใ น ก า ร
ปฏิบัติการทดลอง  
   4.1 จัดเก็บอุปกรณ์
แ ละสา ร เคมี ไ ด้ เ ป็ น
ระเบียบเรียบร้อย 

4.1.1 เก็บสารเคมีหลั ง
การใช้งานไว้ที่เดิมได้เป็น
ระเบียบเรียบร้อย  
(1 คะแนน) 

20. หลังจากใช้ด่างทับทิมท าการทดลอง
เรียบร้อยแล้ว จะต้องน าขวดสารเคมีชนิด
นี้ ไปเก็บไว้ ในตู้สารเคมีประเภท... . ...
(ของแข็ง)........ 

1.00 - 

4.1.2 เก็บอุปกรณ์หลั ง
การใช้งานไว้ที่เดิมได้เป็น
ระเบียบเรียบร้อย  
(1 คะแนน) 

21. นักเรียนต้องเก็บหลอดทดลองที่ล้าง
สะอาดและแห้งแล้วโดยวางในลักษณะ
........(แนวนอน)........ในตู้เก็บอุปกรณ์การ
ทดลองประเภทแก้ว 

1.00 - 

4.1.3 เก็บเก้าอี้หลังการ
ใช้ ง าน ไ ว้ ที่ เ ดิ ม ได้ เป็ น
ระเบียบเรียบร้อย 

(สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 

   4 .2 มีการท าความ
สะอาดอุปกรณ์ที่ใช้แล้ว
และพื้นที่ในการทดลอง 

4.2.1 ล้างและท าความ
สะอาดอุปกรณ์/เครื่องมือ
ได้สะอาดและถูกวิธี  
(1 คะแนน) 

22. หลังจากท าการทดลองเรียบร้อยแล้ว 
เราใช้........(แปรงลวด)........ในการท า
ความสะอาดหลอดทดลองซ่ึงมีปากแคบ
และมีความลึก 

1.00 - 
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ตารางท่ี 3.7 (ต่อ)  
 

ด้าน/ข้อรายการย่อย ข้อรายการย่อย ข้อค าถาม 

ดัชนี
ความ

สอดคล้อง 
(IOC) 

ข้อเสนอแนะ
ของ

ผู้ทรงคุณวุฒิ 

4. ความเป็นระเบียบ
เ รี ย บ ร้ อ ย ใ น ก า ร
ป ฏิ บั ติ ก า ร ท ด ล อ ง 
(ต่อ) 
   4 .2 มีการท าความ
สะอาดอุปกรณ์ที่ใช้แล้ว
และพื้นที่ในการทดลอง 
(ต่อ)  

4.2.2 มี ก า ร ท า ค ว า ม
สะอาดโต๊ะและเก้าอี้หลัง
การทดลอง 

(สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 

4.2.3 มีการลอกป้ายชื่อ 
(label) ออกจากภาชนะ
รองรับสาร (1 คะแนน) 

23. หลังท าการทดลองเรียบร้อยแล้ว 
นักเรียนจะมีการท าความสะอาดหลอด
ทดลองที่มีฉลาก (label) ติดอยู่อย่างไร 
จึงจะเหมาะสม........ (ลอกป้ายชื่อก่อน
น าไปล้างท าความสะอาด)........ 

1.00 - 

4.2.4 มีการเก็บเศษขยะ
ที่อุดตันท่อ (1 คะแนน) 

24. หลังจากท าความสะอาดอุปกรณ์การ
ทดลองแล้ว หากพบเศษทิชชู่อุดตันท่ออยู่ 
นักเรียนควรปฏิบัติอย่างไร…….(เก็บเศษ
ทิชชู่ที่อุดตันท่ออยู่)….... 

1.00 - 

   4.3 มีการก าจัดสาร
เหลื อทิ้ งและขยะ ได้
อย่างเหมาะสม 

4.3.1 เ ท ส า ร เ ห ลื อ ทิ้ ง 
( waste) ใ น ภ า ช น ะ ที่
เตรียมไว้ให้ (1 คะแนน) 

25. ภายหลังการทดลอง ควรน าสารเคมีที่
มีส่วนผสมของกรดไฮโดรคลอริกผสมอยู่
ทิ้งลงใน.....(ภาชนะส าหรับทิ้งสารเคมี
โดยเฉพาะ).....จึงจะมีความเหมาะสม 

1.00 - 

4.3.2 ก า จั ด อุ ป ก รณ์ ที่
เ สี ย ห า ย  เ ช่ น  ห ล อ ด
ทดลองที่แตกได้ถูกวิธี  
(1 คะแนน) 

26. เมื่อมีหลอดทดลองแตกหัก นักเรียน
จะมีการเก็บทิ้งอย่างไรจึงจะเกิดความ
ปลอดภัย.. . . . (ห่อให้มิดชิดก่อนน า ไป
ทิ้ง)..... 

1.00 - 

4.3.3 ทิ้ ง ข ย ะ ใ น ถั ง ที่
เตรียมไว้ให้ (1 คะแนน) 

27. ถ้ามีถังขยะ 3 ประเภท คือ ถังขยะ
เปียก ถังขยะรีไซเคิล และถังขยะประเภท
โลหะ หากนักเรียนต้องการทิ้งทิชชู่ ควร
ทิ้งลงในถังขยะประเภทใด.......(ถังขยะ
เปียก)......... 

1.00 - 

5 .  ก า ร ร า ย งานผล   
การทดลอง  
   5.1 การบันทึกและ
การใช้ผลการทดลอง 

5.1.1 บันทึกข้อมูลได้ตรง
ตามจุดประสงค์ครบถ้วน
และถูกต้อง (1 คะแนน) 

28. ในการทดลองเรื่อง “การทดสอบ
สา รอ าห า ร”  สิ่ ง ที่ บั นทึ ก  คื อ  ก า ร
เปลี่ยนแปลง.....(สีหรือตะกอน).....ของ
สารสะลาย 

1.00 - 
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ตารางท่ี 3.7 (ต่อ)  
 

ด้าน/ข้อรายการย่อย ข้อรายการย่อย ข้อค าถาม 

ดัชนี
ความ

สอดคล้อง 
(IOC) 

ข้อเสนอแนะ
ของ

ผู้ทรงคุณวุฒิ 

5 .  ก า ร ร า ย งานผล   
การทดลอง (ต่อ)   
   5.1 การบันทึกและ
การใช้ผลการทดลอง 
(ต่อ) 

5.1.2 แปลความหมาย
ข้อมูลจากผลการทดลอง
ได้ถูกต้อง (1 คะแนน) 

29. ตารางแสดงการเปรียบเทียบปริมาณ
วิตามินซีในน้ าผลไม้ ดังนี้  
 

น้ าผลไม้ 
จ านวนหยดของ

สารละลาย 

A 60 

B 18 

วิตามินซี 
0.01% 

7 

C 5 
 

จากตารางข้างต้น น้ าผลไม้ A มีปริมาณ
วิตามินซี....(น้อยกว่า)....น้ าผลไม้  C   

1.00 - 

5.1.3 น าเสนอข้อมูลโดย
ใช้ตารางได้อย่างถูกต้อง         
(1 คะแนน) 

30. ก าหนดตาราง 
 
 
 
 

ในการทดลองเรื่อง “ชนิดของโลหะกับ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี” X และ Y 
ควรเป็นอะไร 
  X  คือ.........(ชนิดของโลหะ).......... 
  Y  คือ..(การเกิดฟองแก๊สไฮโดรเจน).. 

1.00 - 

   5 .2  การวิ เคราะห์
และสรุปผลการทดลอง 

5.2.1 เขียนการวิเคราะห์
และสรุปผลการทดลองได้
สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 
(2 คะแนน) 

31. ในการทดลองเรื่อง “ชนิดของโลหะ
กับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี” ค าส าคัญ
ที่ต้องมีในการเขียนวิเคราะห์และสรุปผล
การทดลอง คือ.....(ชนิดของโลหะ).....และ
......(อัตราการเกิดฟองแก๊สไฮโดรเจน)...... 

1.00 - 

 
 
 
 
 
 
 

X Y 
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ตารางท่ี 3.7 (ต่อ)  
 

ด้าน/ข้อรายการย่อย ข้อรายการย่อย ข้อค าถาม 

ดัชนี
ความ

สอดคล้อง 
(IOC) 

ข้อเสนอแนะ
ของ

ผู้ทรงคุณวุฒิ 

5 .  ก า ร ร า ย งานผล   
การทดลอง (ต่อ)   
   5 .2  การวิ เคราะห์
และสรุปผลการทดลอง 
(ต่อ) 

5.2.2 วิ เ ค ร า ะ ห์ แ ล ะ
สรุปผลจากข้อมูลที่ได้จาก
การทดลองเท่านั้น  
แก้ไขเป็น วิเคราะห์และ
เขียนสรุปผลจากข้อมูลที่
ได้จากการทดลองเท่านั้น  
(3 คะแนน)  

32. ตารางแสดงการเปรียบเทียบปริมาณ
วิตามินซีในน้ าผลไม้ ดังนี้ 

น้ าผลไม้ 
จ านวนหยดของ

สารละลาย 

A 60 

B 18 

วิตามินซี 
0.01% 

7 

C 5 
 

และก าหนดน้ าผลไม้ 3 ชนิด คือ น้ าฝรั่ง 
น้ ามะนาว และ น้ าสับปะรด จากตาราง
ข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า 
 น้ าผลไม้ A  คือ.....(น้ าสัปปะรด).....
 น้ าผลไม้ B  คือ.......(น้ ามะนาว)......
 น้ าผลไม้ C  คือ.........(น้ าฝรั่ง)......... 

0.80 แก้ไขค า 

5.2.3 มีความเป็นระเบียบ
เรียบร้อยในการเขียนการ
วิเคราะห์และสรุปผลการ
ทดลอง (1 คะแนน) 

33. ในการเขียนการวิเคราะห์และสรุปผล
การทดลอง หากมีรอยยับจากการลบ
จ านวนมาก ถือว่านักเรียนควรมีการ
ปรั บปรุ ง เ กี่ ย วกั บการ เขี ยน ในด้ า น         
.......(ความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการ
เขียนการวิเคราะห์ผลการทดลอง)....... 

0.80 

ค าถาม 
น่าจะเป็น

สถานการณ์
จริงๆ แล้วให้
นักเรียนตอบ 
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ตารางที่ 3.8  ผลการตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาโดยการวิเคราะห์ค่าดัชนี IOC ระหว่างข้อ
ค าถามย่อยและเกณฑ์การประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองในแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการ
ทดลองชุดที่ 2 
 

ด้าน/ข้อรายการย่อย ข้อรายการย่อย ข้อค าถาม 

ดัชนี
ความ

สอดคล้อง 
(IOC) 

ข้อเสนอแนะ
ของ

ผู้ทรงคุณวุฒิ 

1. เทคนิคการทดลอง 
   1.1 เลือกใช้อุปกรณ์
และสารเคมีได้ถูกต้อง    

1.1.1 ร ะ บุ ช นิ ด ข อ ง
สารเคมีที่ก าหนดให้ ได้
ถูกต้อง (1 คะแนน) 

1. หากต้องการน าน้ าตาลทรายหรือ
ซูโครสไปท าการทดลอง ต้องหยิบขวด
สารเคมีที่มีการระบุสูตรทางเคมีว่า……
(C12H22O11)……. 

1.00 - 

1.1.2 เลือกประเภทของ
อุปกรณ์ได้เหมาะสมกับ
การใช้งาน (1 คะแนน) 

2. ในห้องปฏิบัติการทดลองภาชนะที่ใช้ใน
การตวงปริมาตรของน้ ามันพืชจากขวด 
คือ.....(บีกเกอร์)...... 

1.00 - 

1.1.3 เ ลื อ ก ข น า ดข อ ง
ภาชนะรองรับสารได้อย่าง
เหมาะสม (1 คะแนน) 

3. ควรใช้บีกเกอร์ขนาด.......(10).......ml 
ในการตวงปริมาตรน้ ามะนาวจ านวน      
1 ผล จึงจะเหมาะสมที่สุด 

1.00 - 

1.1.4 ติดตั้ งอุปกรณ์ ใน
การทดลองได้ถูกต้อง  
(1 คะแนน) 

4. ขณะที่มีการกรองสารควรใช้ที่จับยึด
บริเวณ.........(ปาก)..........ของขวดรูปชมพู่ 1.00 - 

1.1.5 ค ว า ม พ อ ดี ข อ ง
ปริมาณสารที่ตวง/ชั่งไปใช้ 
แก้ไขเป็น ความถูกต้อง
ของปริมาณสารที่ตวง/ชั่ง
ไปใช้ (1 คะแนน) 

5. จะต้องเทกรดแอซิติกให้มีปริมาตรไม่
เกิน......(75)......ml หากต้องการใช้สารนี้
ปริมาตร 75 ml จึงจัดเป็นการใช้สารเคมี
ในปริมาณที่เหมาะสม 

0.80 แก้ไขค า 

   1.2 มีความปลอดภัย
ในการทดลอง  

1.2.1 สวมแว่นตาขณะ
ปฏิบัติการทดลอง  
(1 คะแนน) 

6. ในการเตรียมสารละลายกรดไฮโดร
คลอริกอุปกรณ์ที่ช่วยป้องกันไม่ให้กรด
กระเด็นเข้ าตาในเบื้องต้น คือ . . . . . . . .
(แว่นตาส าหรับใส่ท าการทดลอง)........ 

1.00 - 

1.2.2 ใส่ เสื้อกาวน์ขณะ
ปฏิบัติการทดลอง  
(1 คะแนน) 

7. ในการเตรียมสารละลายด่างทับทิม
อุปกรณ์ที่ช่วยป้องกันไม่ให้สารละลาย
กระเด็นใส่ร่างกายโดยตรง คือ......(เสื้อ
กาวน์)...... 

1.00 - 

1.2.3 มีล าดับขั้นตอนที่
ถูกต้องในการผสมสารเคมี 
(1 คะแนน) 

8. มีบีกเกอร์ 2 ใบ ใบที่ 1 ติดฉลากว่า 
H2SO4 ส่วนอีกบีกเกอร์เป็นน้ ากลั่น หาก
ต้องการท าให้ความเข้มข้นของกรดลดลง
โดยการผสมน้ า จะมีล าดับในการผสมสาร
ทั้งสองอย่างไร.....(เทกรดจากบีกเกอร์ที่ 1 
ใส่ในบีกเกอร์ที่เป็นน้ ากลั่น)....... 

0.80 - 
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ตารางท่ี 3.8 (ต่อ)  
 

ด้าน/ข้อรายการย่อย ข้อรายการย่อย ข้อค าถาม 

ดัชนี
ความ

สอดคล้อง 
(IOC) 

ข้อเสนอแนะ
ของ

ผู้ทรงคุณวุฒิ 

1. เทคนิคการทดลอง 
   (ต่อ) 
   1.2 มีความปลอดภัย
ในการทดลอง (ต่อ) 

1.2.4 หันปากภาชนะที่มี
สารเคมีไปทางผู้อื่น  
(1 คะแนน) 

9. ขณะที่นักเรียนก าลังถือบีกเกอร์ที่บรรจุ
กรดซัลฟิวริกอยู่และมีเพื่อนมาคุยด้วย 
นักเรียนจะหันปากภาชนะไปทางทิศใดจึง
จะถือว่าเหมาะสม......(หันไปทางด้านที่ไม่
ตรงกับเพื่อนยืนอยู่)....... 

1.00 
แก้ไขค า  

ทิศใด เป็น 
ทิศไหน 

1.2.5 ใช้มือสัมผัสสารเคมี
โดยตรง (1 คะแนน) 

10. หลังการทดลองหากนักเรียนท าเม็ด
โซเดียมไฮดรอกไซด์หกบนเครื่องชั่ ง
น้ าหนักจะมีการเก็บท าความสะอาด
อย่างไร จึงจะเกิดความปลอดภัย........   
( ใช้แปรงปัดสารเคมีออกจากเครื่ อ ง
ชั่ง)......... 

1.00 - 

   1.3 มีทักษะในการ
สังเกตการทดลอง 

1.3.1 อ่ า น ส เ ก ล บ น
เ ค รื่ อ ง มื อ ไ ด้ ถู ก ต้ อ ง         
(1 คะแนน) 

11. จากรูป อ่านค่าปริมาตรบนกระบอก
ตวงได้.....(13).....ml  
 
 

 
 
 
 

1.00 - 

1.3.2 สั ง เ ก ต ใ น สิ่ ง ที่
สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 
(1 คะแนน) 

12. หลังจากหย่อนลวดโลหะอะลูมิเนียม
ลงไปในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก สิ่งที่
สังเกตเห็น คือ.......(มีฟองแก๊สไฮโดรเจน
เกิดขึ้น)....... 

1.00 - 

1.3.3 ระบุสิ่งที่สังเกตได้
สอดคล้องกับความเป็น
จริง (1 คะแนน) 

13. ในการทดลองเรื่อง “การทดสอบ
สารอาหาร” เมื่อหยดสารละลายไบยูเร็ต
ลงในไข่ขาวดิบ จะท าให้สารละลาย
เปลี่ยนเป็นสี......(ม่วงน้ าเงิน)........ 

1.00 - 

1.3.4 มี ก า ร จ ด บั น ทึ ก
ขณะที่สังเกต  

(สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 

2. การวางแผนและ
ด าเนินการทดลอง 
   2 . 1  ก า ร ว า งแผน  
การทดลอง 

2.1.1 ความถูกต้องของ
การเขียน flow chart 

(สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 
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ตารางท่ี 3.8 (ต่อ)  
 

ด้าน/ข้อรายการย่อย ข้อรายการย่อย ข้อค าถาม 

ดัชนี
ความ

สอดคล้อง 
(IOC) 

ข้อเสนอแนะ
ของ

ผู้ทรงคุณวุฒิ 

2. การวางแผนและ
ด า เ นิ นก า รทด ลอง 
(ต่อ) 
   2 . 1  ก า ร ว า งแผน  
การทดลอง (ต่อ) 

2.1.2 มี ก ารแบ่ งหน้ าที่
รับผิดชอบกัน (1 คะแนน) 

14. ในการปฏิบัติการทดลองเรื่อง “การ
เปรียบเทียบปริมาณวิตามินซีในน้ าผลไม้” 
หากนักเรียนได้รับมอบหมายให้ เป็น
หัวหน้ากลุ่ม และมีเพื่อนสมาชิกในกลุ่ม
อีก 3 คน จะมีการแบ่งหน้าที่กันอย่างไร
จึงจะเกิดความเท่าเทียมกัน........(สมาชิก
ทั้ง 4 คน ควรมีหน้าที่รับผิดชอบเท่าเทียม
กัน)......... 

0.80 
เฉลยควร

ละเอียดกวา่นี ้

2.1.3 น าวัสดุอุปกรณ์ที่
ค รู สั่ ง ม า ค ร บ ถ้ ว น            
(1 คะแนน) 

(สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 

   2.2 มีการออกแบบ  
การทดลอง 

2.2.1 ความถูกต้องของ
ก า ร ก า ห น ด ตั ว แ ป ร         
(3 คะแนน) 

15. ในการทดลองเรื่อง “ปัจจัยที่ส่งผลต่อ
การสึกกร่อนของโลหะ”  
 มีตัวแปรต้น คือ......(ปัจจัยต่างๆที่ท า
ให้โลหะสึกกร่อน)....... 
 มีตัวแปรตาม คือ....... (การสึกกร่อน
ของโลหะ)........ 
 มีตัวแปรควบคุม คือ.....(ชนิดของโลหะ 
, ขนาดของโลหะ)..... 

1.00 - 

2.2.2 ตั้ ง สมมติ ฐ า น ไ ด้
สอดคล้องกับปัญหาและ 
มีความชัดเจน (2 คะแนน)  

16. จากการทดลองเรื่อง “ชนิดของโลหะ
กับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี” นักเรียน
จะตั้งสมมติฐานได้ว่าอย่างไร (หมายเหตุ : 
ใช้ชนิดของโลหะเฉพาะที่นักเรียนได้ท า
การทดลอง).......(โลหะแมกนีเซียมท า
ปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริกได้ เร็ว
ที่สุด)........ 

1.00 - 

2.2.3 ตั้ ง ชื่ อ เ รื่ อ ง ไ ด้
สอดคล้องกับปัญหาและ 
มีความชัดเจน (1 คะแนน)  

17. หากนักเรียนต้องการเปรียบเทียบว่า
น้ า ผล ไม้ ชนิ ด ใดมี ปริ ม าณวิ ตามิน ซี
มากกว่ากัน นักเรียนจะตั้งชื่อเรื่องการ
ทดลองว่า.......(การเปรียบเทียบปริมาณ
วิตามินซีในน้ าผลไม้)........ 

1.00 - 
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ตารางท่ี 3.8 (ต่อ)  
 

ด้าน/ข้อรายการย่อย ข้อรายการย่อย ข้อค าถาม 

ดัชนี
ความ

สอดคล้อง 
(IOC) 

ข้อเสนอแนะ
ของ

ผู้ทรงคุณวุฒิ 

2. การวางแผนและ
ด า เ นิ นก า รทด ลอง 
(ต่อ) 
   2.2 มีการออกแบบ  
การทดลอง (ต่อ) 

2.2.4 อ อ ก แ บ บ ก า ร
ทดลองได้ครบถ้วนและ
ถู ก ต้ อ ง ต า ม ขั้ น ต อ น        
(1 คะแนน) 

18. จากการทดลองเรื่อง “ชนิดของโลหะ
กับอัตราการเกิดปฏิกิ ริ ยา เคมี ”  ให้
นักเรียนเติมข้อความลงในข้อ 2 ของ
แผนภาพการออกแบบการทดลองให้
สมบูรณ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1.00 - 

   2.3 มีทักษะในการ
ปฏิบัติงานกลุ่ม 

2.3.1 ใ ห้ ค ว า มร่ ว มมื อ
ขณะปฏิบัติการทดลอง          

(สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 

2.3.2 ยอมรับฟั งความ
คิดเห็นของผู้อื่น  

(สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 

3. ความคล่องแคล่วใน
การปฏิบัติการทดลอง  
   3.1 มีความมั่นใจและ
ค ล่ อ ง แ ค ล่ ว ใ น ก า ร
ด าเนินการทดลอง 

3.1.1 มีความสามารถใน
ก า ร ตั ด สิ น ใ จ ใ น ก า ร
ด า เนินการทดลองด้วย
ตนเอง 

19. หากนักเรียนเผลอท ากระดาษกรอง
ขาดขณะที่กรองสารอยู่ ท าให้มีน้ าตาล
ซูโครสบางส่วนตกจากกระดาษกรองลงไป
ในภาชนะที่มีน้ ากลั่นอยู่ นักเรียนจะมี
วิธีด าเนินการอย่างไรเพื่อให้ได้น้ าตาล
ซูโครสกลับคืนมา......(น าของผสมนี้ไปให้
ความร้อนเพื่อให้น้ ากลั่นระเหยออกไป จะ
ไ ด้ น้ า ต า ล ซู โ ค ร ส เ ห ลื อ ติ ด อ ยู่ ที่
ภาชนะ)....... 

1.00 - 

 

1. น า โ ลห ะ ม า    
3  ช นิ ด  ใ ส่ บี ก
เกอร์แต่ละใบ 

2. ....(ใส่กรดไฮโดรคลอริกในบีก
เกอร์แต่ละใบ).... 
 

3. สั ง เ ก ต ก า ร
เปลี่ยนแปลงใน
บีกเกอร์แต่ละใบ 
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ตารางท่ี 3.8 (ต่อ)  
 

ด้าน/ข้อรายการย่อย ข้อรายการย่อย ข้อค าถาม 

ดัชนี
ความ

สอดคล้อง 
(IOC) 

ข้อเสนอแนะ
ของ

ผู้ทรงคุณวุฒิ 

3. ความคล่องแคล่วใน
การปฏิบัติการทดลอง 
(ต่อ)  
   3.1 มีความมั่นใจและ
ค ล่ อ ง แ ค ล่ ว ใ น ก า ร
ด าเนินการทดลอง (ต่อ) 

3.1.2 มีความมั่นใจและ
คล่ อ ง แ คล่ ว ใ น ก า ร ใ ช้
เครื่องมือ 

(สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 

3.1.3 มีความตั้งใจขณะ
ปฏิบัติการทดลอง (สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 

   3.2 สามารถท าการ
ทดลองได้อย่างสมบูรณ์ 

3.2.1 ท า ก า ร ท ด ล อ ง
ต า ม ล า ดั บ ขั้ น ต อ น ได้
ครบถ้วนทุกขั้นตอน 

(สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 

3.2.2 ท าการทดลองได้
ทันตามเวลาที่ก าหนด 

(สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 

4. ความเป็นระเบียบ
เ รี ย บ ร้ อ ย ใ น ก า ร
ปฏิบัติการทดลอง  
   4.1 จัดเก็บอุปกรณ์
แ ละสา ร เคมี ไ ด้ เ ป็ น
ระเบียบเรียบร้อย 

4.1.1 เก็บสารเคมีหลั ง
การใช้งานไว้ที่เดิมได้เป็น
ระเบียบเรียบร้อย  
(1 คะแนน) 

20. จะต้องน าขวดโซเดียมไฮดรอกไซด์ไป
เ ก็ บ ไ ว้ ใ น ตู้ ส า ร เ ค มี ป ร ะ เ ภ ท . . . . . .
(ของแข็ง) ......หลังจากท าการทดลอง
เรียบร้อยแล้ว 

1.00 - 

4.1.2 เก็บอุปกรณ์หลั ง
การใช้งานไว้ที่เดิมได้เป็น
ระเบียบเรียบร้อย  
(1 คะแนน) 

21. หลังจากที่ล้างหลอดหยดและแห้ง
แล้ ว  จะน า ไปเก็บไว้ ในตู้ โดยวางใน
ลักษณะ........(แนวนอน)........ในตู้เก็บ
อุปกรณ์การทดลองประเภทแก้ว 

1.00 - 

4.1.3 เก็บเก้าอี้หลังการ
ใช้ ง าน ไ ว้ ที่ เ ดิ ม ได้ เป็ น
ระเบียบเรียบร้อย 

(สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 

   4 .2 มีการท าความ
สะอาดอุปกรณ์ที่ใช้แล้ว
และพื้นที่ในการทดลอง 

4.2.1 ล้างและท าความ
สะอาดอุปกรณ์/เครื่องมือ
ได้สะอาดและถูกวิธี  
(1 คะแนน) 

22. เราใช้........(แปรงลวด)........ในการท า
ความสะอาดกระบอกตวงซ่ึงมีปากแคบ
และมีความลึก ภายหลังท าการทดลอง
เรียบร้อยแล้ว 

1.00 - 

4.2.2 มี ก า ร ท า ค ว า ม
สะอาดโต๊ะและเก้าอี้หลัง
การทดลอง 

(สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 

4.2.3 มีการลอกป้ายชื่อ 
(label) ออกจากภาชนะ
รองรับสาร (1 คะแนน) 

23. นักเรียนจะมีการท าความสะอาดบีก
เกอร์ที่มีฉลาก (label) ติดอยู่อย่างไร จึง
จะเหมาะสม........(ลอกป้ายชื่อก่อนน าไป
ล้างท าความสะอาด)........ 

1.00 - 
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ตารางท่ี 3.8 (ต่อ)  
 

ด้าน/ข้อรายการย่อย ข้อรายการย่อย ข้อค าถาม 

ดัชนี
ความ

สอดคล้อง 
(IOC) 

ข้อเสนอแนะ
ของ

ผู้ทรงคุณวุฒิ 

4. ความเป็นระเบียบ
เ รี ย บ ร้ อ ย ใ น ก า ร
ป ฏิ บั ติ ก า ร ท ด ล อ ง 
(ต่อ) 
   4 .2 มีการท าความ
สะอาดอุปกรณ์ที่ใช้แล้ว
และพื้นที่ในการทดลอง 
(ต่อ)  

4.2.4 มีการเก็บเศษขยะ
ที่อุดตันท่อ (1 คะแนน) 

24. หากพบเศษฉลาก (label) อุดตันท่อ
อยู่ขณะที่นักเรียนล้างอุปกรณ์การทดลอง
นักเรียนควรปฏิบัติอย่างไร…….(เก็บเศษ
ฉลากป้ายชื่อที่อุดตันท่ออยู่)….... 

1.00 - 

   4.3 มีการก าจัดสาร
เหลื อทิ้ งและขยะ ได้
อย่างเหมาะสม 

4.3.1 เ ท ส า ร เ ห ลื อ ทิ้ ง 
( waste) ใ น ภ า ช น ะ ที่
เตรียมไว้ให้ (1 คะแนน) 

25. ควรน าสารเคมีที่มีส่วนผสมของกรด
ซัลฟิวริกผสมอยู่ทิ้งลงใน.........(ภาชนะ
ส าหรับทิ้ งสารเคมีโดยเฉพาะ) . . . . . . . ..
ภ ายหลั งการทดลอง  จึ งจะมี ความ
เหมาะสม 

1.00 - 

4.3.2 ก า จั ด อุ ป ก รณ์ ที่
เ สี ย ห า ย  เ ช่ น  ห ล อ ด
ทดลองที่แตกได้ถูกวิธี  
(1 คะแนน) 

26. หากนักเรียนเผลอท าบีกเกอร์ตกแตก 
นักเรียนจะมีการเก็บทิ้งอย่างไรเพื่อให้เกิด
ความปลอดภัย....... (ห่อให้มิดชิดก่อน
น าไปทิ้ง)........ 

1.00 - 

4.3.3 ทิ้ ง ข ย ะ ใ น ถั ง ที่
เตรียมไว้ให้ (1 คะแนน) 

27. ถ้ามีถังขยะ 3 ประเภท คือ ถังขยะ
เปียก ถังขยะรีไซเคิล และถังขยะประเภท
โลหะ หากนัก เรียนต้องการทิ้ ง เศษ
กระดาษลิตมัส  ควรทิ้ งลงในถั งขยะ
ประเภทใด.......(ถังขยะเปียก)......... 

1.00 - 

5 .  ก า ร ร า ย งานผล   
การทดลอง  
   5.1 การบันทึกและ
การใช้ผลการทดลอง 

5.1.1 บันทึกข้อมูลได้ตรง
ตามจุดประสงค์ครบถ้วน

และถูกต้อง (1 คะแนน) 

28. ในการทดลองเรื่อง “ชนิดของโลหะ
กับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ” สิ่ งที่
บันทึก คือ การเกิด.......(ฟองแก๊ส).......บน
ลวดโลหะในสารละลาย 

1.00 - 

5.1.2 แปลความหมาย
ข้อมูลจากผลการทดลอง
ได้ถูกต้อง (1 คะแนน) 

(ค าถามอยู่ในหน้าถัดไป) 1.00 - 
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 29. ตารางแสดงสมบัติต่างๆ ของสาร ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากตารางข้างต้นโลหะ A มีความเป็นโลหะ.........(น้อยกว่า).........โลหะ C 

สมบัต ิ A B C 

สถานะ 

มี ทั้ ง ข อ ง แ ข็ ง 
ของเหลว และแก๊ส 
 

ของแข็ง บางชนิดน า
ไฟฟ้า  เช่น โบรอน 
บางชนิดไม่น าไฟฟ้า 

เป็นของแข็ง ยกเว้น
ปรอทมีสถานะเป็น
ของเหลว 

การน าไฟฟา้ 

ไม่น าไฟฟ้า ยกเว้น
แกรไฟต์น าไฟฟ้า 
ได้ดี  บางชนิดน า
ความร้อน 

บางชนิดไม่น าความ
ร้อน 

น าไฟฟ้าได้ 

การน าความ
ร้อน 

ไ ม่ น า ค ว า ม ร้ อ น  
หรือน าความร้อน
ได้น้อย 

บางชนิดน าความร้อน  
บางชนิดไม่น าความ
ร้อน 

น าความร้อนได้ดี 

จุดเดือด  
จุดหลอมเหลว 

ต่ า ยกเว้นคาร์บอน
ที่เป็นโครงผลึกร่าง
ตาข่าย 

บางชนิดสูง บางชนิด
ค่อนข้างสูง 

สูง ยกเว้นปรอท 

ความเหนียว 
เปราะ เปราะ เหนียว ทุบเป็นแผ่น

ได ้

ลักษณะผิว 
ด้าน บ า ง ช นิ ด มั น ว า ว   

บางชนิดด้าน 
เป็นมันวาว 

การเกิดเสียง
เมื่อเคาะ 

ไม่กังวาน ไม่กังวาน ดังกังวาน 

ความหนาแน่น 

ความหนาแน่นน้อย บ า ง ช นิ ด มี ค ว า ม
หนาแน่นมาก บาง
ชนิดมีความหนาแน่น
ค่อนข้างมาก 

บา งชนิ ดมี ค ว าม
หนาแน่นมาก บาง
ช นิ ด มี ค ว า ม
หนาแน่นน้อย 
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ตารางท่ี 3.8 (ต่อ)  
 

ด้าน/ข้อรายการย่อย ข้อรายการย่อย ข้อค าถาม 

ดัชนี
ความ

สอดคล้อง 
(IOC) 

ข้อเสนอแนะ
ของ

ผู้ทรงคุณวุฒิ 

5 .  ก า ร ร า ย งานผล   
การทดลอง (ต่อ)   
   5.1 การบันทึกและ
การใช้ผลการทดลอง 
(ต่อ) 

5.1.3 น าเสนอข้อมูลโดย
ใช้ตารางได้อย่างถูกต้อง         
(1 คะแนน) 

30. ก าหนดตาราง 
 
 
 
 

ในการทดลองเรื่อง “การเปรียบเทียบ
ปริมาณวิตามินซีในน้ าผลไม้” X และ Y 
ควรเป็นอะไร 
  X  คือ.........(น้ าผลไม้).......... 
  Y  คือ..(จ านวนหยดของสารละลาย).. 

1.00 - 

   5 .2  การวิ เคราะห์
และสรุปผลการทดลอง 

5.2.1 เขียนการวิเคราะห์
และสรุปผลการทดลองได้
สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 
(2 คะแนน) 

31. ในการทดลองเรื่อง “ปัจจัยที่ส่งผลต่อ
การเกิดสนิมโลหะ” ค าส าคัญที่ต้องมีใน
การเขียนวิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
คือ........(ปัจจัยที่ท าให้โลหะเกิดสนิม)........
แ ละ . . . . . . . ( อั ต ร าก า ร เกิ ดสนิ มขอ ง
โลหะ)......... 

1.00 - 

5.2.2 วิ เ ค ร า ะ ห์ แ ล ะ
สรุปผลจากข้อมูลที่ได้จาก
การทดลองเท่านั้น  
แก้ไขเป็น วิเคราะห์และ
เขียนสรุปผลจากข้อมูลที่
ได้จากการทดลองเท่านั้น  
(3 คะแนน) 

(ค าถามอยู่ในหน้าถัดไป) 0.80 แก้ไขค า 

5.2.3 มีความเป็นระเบียบ
เรียบร้อยในการเขียนการ
วิเคราะห์และสรุปผลการ
ทดลอง (1 คะแนน) 

32. ในการเขียนการวิเคราะห์และสรุปผล
การทดลอง หากมีรอยน้ ายาลบค าผิด
จ านวนมาก ถือว่านักเรียนควรมีการ
ปรับปรุงเกี่ยวกับการเขียนในด้าน.....
(ความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการเขียน
การวิเคราะห์ผลการทดลอง)..... 

0.80 

ค าถาม 
น่าจะเป็น

สถานการณ์
จริงๆ แล้วให้
นักเรียนตอบ 

 
 
 
 

X Y 
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 32. ตารางแสดงสมบัติต่างๆ ของสาร ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
และก าหนดธาตุ 3 ชนิด คือ สังกะสี ก ามะถัน และซิลิคอน จากตารางข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า    
  สาร A  คือ ......(ก ามะถัน)......   
  สาร B  คือ .......(ซิลิคอน).......   
  สาร C  คือ .......(สังกะสี)........ 

สมบัต ิ A B C 

สถานะ 

มี ทั้ ง ข อ ง แ ข็ ง 
ของเหลว และแก๊ส 
 

ของแข็ง บางชนิดน า
ไฟฟ้า  เช่น โบรอน 
บางชนิดไม่น าไฟฟ้า 

เป็นของแข็ง ยกเว้น
ปรอทมีสถานะเป็น
ของเหลว 

การน าไฟฟา้ 

ไม่น าไฟฟ้า ยกเว้น
แกรไฟต์น าไฟฟ้า 
ได้ดี  บางชนิดน า
ความร้อน 

บางชนิดไม่น าความ
ร้อน 

น าไฟฟ้าได้ 

การน าความ
ร้อน 

ไ ม่ น า ค ว า ม ร้ อ น  
หรือน าความร้อน
ได้น้อย 

บางชนิดน าความร้อน  
บางชนิดไม่น าความ
ร้อน 

น าความร้อนได้ดี 

จุดเดือด  
จุดหลอมเหลว 

ต่ า ยกเว้นคาร์บอน
ที่เป็นโครงผลึกร่าง
ตาข่าย 

บางชนิดสูง บางชนิด
ค่อนข้างสูง 

สูง ยกเว้นปรอท 

ความเหนียว 
เปราะ เปราะ เหนียว ทุบเป็นแผ่น

ได ้

ลักษณะผิว 
ด้าน บ า ง ช นิ ด มั น ว า ว   

บางชนิดด้าน 
เป็นมันวาว 

การเกิดเสียง
เมื่อเคาะ 

ไม่กังวาน ไม่กังวาน ดังกังวาน 

ความหนาแน่น 

ความหนาแน่นน้อย บ า ง ช นิ ด มี ค ว า ม
หนาแน่นมาก บาง
ชนิดมีความหนาแน่น
ค่อนข้างมาก 

บา งชนิ ดมี ค ว าม
หนาแน่นมาก บาง
ช นิ ด มี ค ว า ม
หนาแน่นน้อย 
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ตารางที่ 3.9  ผลการตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาโดยการวิเคราะห์ค่าดัชนี IOC ระหว่างข้อ
ค าถามย่อยและเกณฑ์การประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองในแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการ
ทดลองชุดที่ 3 
 

ด้าน/ข้อรายการย่อย ข้อรายการย่อย ข้อค าถาม 

ดัชนี
ความ

สอดคล้อง 
(IOC) 

ข้อเสนอแนะ
ของ

ผู้ทรงคุณวุฒิ 

1. เทคนิคการทดลอง 
   1.1 เลือกใช้อุปกรณ์
และสารเคมีได้ถูกต้อง    

1.1.1 ร ะ บุ ช นิ ด ข อ ง
สารเคมีที่ก าหนดให้ ได้
ถูกต้อง (1 คะแนน) 

1.  ขวดบรรจุสาร เคมีชนิดหนึ่ ง เ ป็ น
ของแข็งสีขาวติดป้ายชื่อว่า แคลเซียม
คาร์บอ เนตจะมี สู ตร เคมี เป็ น … . . . . .
(CaCO3)……… 

1.00 - 

1.1.2 เลือกประเภทของ
อุปกรณ์ได้เหมาะสมกับ
การใช้งาน (1 คะแนน) 

2. ในห้องปฏิบัติการทดลอง หากต้องการ
ตวงน้ านมจะใช้.....(บีกเกอร์)......ในการ
ตวงปริมาตร 

1.00 - 

1.1.3 เ ลื อ ก ข น า ดข อ ง
ภาชนะรองรับสารได้อย่าง
เหมาะสม (1 คะแนน) 

3. หากต้องการตวงน้ าส้มจ านวน 1 ผล 
ควรใช้บีกเกอร์ขนาด.......(50).......ml จึง
จะเหมาะสมที่สุด 

1.00 - 

1.1.4 ติดตั้ งอุปกรณ์ ใน
การทดลองได้ถูกต้อง  
(1 คะแนน) 

4. จะต้องใช้ที่จับยึดบริเวณ.......(ประมาณ
หนึ่งในสี่จากปลายด้านบน) . . . . . ..ของ
เทอร์โมมิเตอร์ขณะที่วัดอุณหภูมิ 

0.80 - 

1.1.5 ค ว า ม พ อ ดี ข อ ง
ปริมาณสารที่ตวง/ชั่งไปใช้ 
แก้ไขเป็น ความถูกต้อง
ของปริมาณสารที่ตวง/ชั่ง
ไปใช้ (1 คะแนน) 

5. หากต้องการใช้แอลกอฮอล์ที่มีปริมาตร 
30 ml ควรตวงสารให้มีปริมาตรไม่เกิน
......(30)......ml จึงจัดเป็นการใช้สารเคมี
ในปริมาณที่เหมาะสม 

0.80 แก้ไขค า 

   1.2 มีความปลอดภัย
ในการทดลอง  

1.2.1 สวมแว่นตาขณะ
ปฏิบัติการทดลอง  
(1 คะแนน) 

6. .....(แว่นตาส าหรับใส่ท าการทดลอง).....
เป็นสิ่งที่ช่วยป้องกันในเบื้องต้นเพื่อไม่ให้
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์กระเด็นใส่
ลูกตา 

1.00 - 

1.2.2 ใส่ เสื้อกาวน์ขณะ
ปฏิบัติการทดลอง  
(1 คะแนน) 

7. ........(เสื้อกาวน์)........เป็นสิ่งที่ช่วย
ป้องกันในเบื้องต้นเพื่อไม่ให้กรดซัลฟิวริก
กระเด็นใส่ร่างกาย 

1.00 - 

1.2.3 มีล าดับขั้นตอนที่
ถูกต้องในการผสมสารเคมี 
(1 คะแนน) 

8. มีบีกเกอร์ 2 ใบ ใบที่ 1 เป็นสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น และใบที่ 2 
เป็นน้ ากลั่น หากต้องการน าสาร 2 ชนิด
ผสมกัน จะมีล าดับในการผสมเป็นอย่างไร
.....(เทสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์จาก
บีกเกอร์ที่ 1 ใส่ลงในบีกเกอร์ที่ 2 ที่เป็น
น้ ากลั่น)....... 

1.00 - 
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ตารางท่ี 3.9 (ต่อ)  
 

ด้าน/ข้อรายการย่อย ข้อรายการย่อย ข้อค าถาม 

ดัชนี
ความ

สอดคล้อง 
(IOC) 

ข้อเสนอแนะ
ของ

ผู้ทรงคุณวุฒิ 

1. เทคนิคการทดลอง 
   (ต่อ) 
   1.2 มีความปลอดภัย
ในการทดลอง (ต่อ) 

1.2.4 หันปากภาชนะที่มี
สารเคมีไปทางผู้อื่น  
(1 คะแนน) 

9. ขณะที่นักเรียนก าลังเดินถือกระบอก
ตวงที่บรรจุสารละลายโซเดียมไฮดรอก
ไซด์เข้มข้นอยู่กลับไปที่โต๊ะ และมีเพื่อน
มาถามค าถาม นักเรียนควรจะหันปาก
กระบอกตวงไปทางทิศใดจึงจะถือว่า
เหมาะสม......(หันไปทางด้านที่ไม่ตรงกับ
เพื่อนยืนอยู่)....... 

0.80 
แก้ไขค า  

ทิศใด เป็น 
ทิศไหน 

1.2.5 ใช้มือสัมผัสสารเคมี
โดยตรง (1 คะแนน) 

10. หลังการทดลองหากมีผงจุนสีหกอยู่
บนเครื่องชั่งน้ าหนัก นักเรียนจะเก็บท า
ความสะอาดโดยวิธีใด........(ใช้แปรงปัด
สารเคมีออกจากเครื่องชั่ง)......... 

1.00 - 

   1.3 มีทักษะในการ
สังเกตการทดลอง 

1.3.1 อ่ า น ส เ ก ล บ น
เ ค รื่ อ ง มื อ ไ ด้ ถู ก ต้ อ ง         
(1 คะแนน) 

11. จากรูป อ่านค่าเทอร์โมมิเตอร์ได้     
.....(68).....oC 
 
 
 
 
 
 
 

0.80 
ขยายภาพ 
ให้ใหญ่ขึ้น 

1.3.2 สั ง เ ก ต ใ น สิ่ ง ที่
สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 
(1 คะแนน) 

12. สิ่งที่สังเกตเห็นเมื่อหย่อนลวดโลหะ
สังกะสีลงไปในสารละลายกรดไฮโดรคลอ
ริ ก  คือ . . . . . . . ( มีฟองแก๊ ส ไฮ โดร เ จน
เกิดขึ้น)....... 

1.00 - 

1.3.3 ระบุสิ่งที่สังเกตได้
สอดคล้องกับความเป็น
จริง (1 คะแนน) 

13. ในการทดลองเรื่อง “การทดสอบ
สารอาหาร” เมื่อหยดสารละลายไบยูเร็ต
ลงในเนื้อหมูดิบ จะท าให้สารละลาย
เปลี่ยนเป็นสี......(ม่วงน้ าเงิน)........ 

1.00 - 

1.3.4 มี ก า ร จ ด บั น ทึ ก
ขณะที่สังเกต  

(สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 

2. การวางแผนและ
ด าเนินการทดลอง 
   2 . 1  ก า ร ว า งแผน  
การทดลอง 

2.1.1 ความถูกต้องของ
การเขียน flow chart 

(สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 
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ตารางท่ี 3.9 (ต่อ)  
 

ด้าน/ข้อรายการย่อย ข้อรายการย่อย ข้อค าถาม 

ดัชนี
ความ

สอดคล้อง 
(IOC) 

ข้อเสนอแนะ
ของ

ผู้ทรงคุณวุฒิ 

2. การวางแผนและ
ด า เ นิ นก า รทด ลอง 
(ต่อ) 
   2 . 1  ก า ร ว า งแผน  
การทดลอง (ต่อ) 

2.1.2 มี ก ารแบ่ งหน้ าที่
รับผิดชอบกัน (1 คะแนน) 

14. ในการทดลองเรื่อง “ชนิดของโลหะ
กับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี”หากมีการ
แบ่งกลุ่ม ซ่ึงในแต่ละกลุ่มประกอบด้วย 
หัวหน้ากลุ่ม รองหัวหน้ากลุ่ม และสมาชิก
อีก 4 คน จะมีการแบ่งหน้าที่กันอย่างไร 
จึงจะเกิดความเท่าเทียมกัน.........(สมาชิก
ทั้ง 6 คน ควรมีหน้าที่รับผิดชอบเท่าเทียม
กัน)......... 

0.80 
เฉลยควร

ละเอียดกวา่นี ้

2.1.3 น าวัสดุอุปกรณ์ที่
ค รู สั่ ง ม า ค ร บ ถ้ ว น            
(1 คะแนน) 

(สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 

   2.2 มีการออกแบบ  
การทดลอง 

2.2.1 ความถูกต้องของ
ก า ร ก า ห น ด ตั ว แ ป ร         
(3 คะแนน) 

15. ในการทดลองเรื่อง “ชนิดของโลหะ
กับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี”  
 มีตัวแปรต้น คือ....(โลหะชนิดต่างๆ)..... 
 มีตัวแปรตาม คือ.....(อัตราการเกิดแก๊ส
ไฮโดรเจน)...... 
 มีตัวแปรควบคุม คือ.....(ขนาดของแผ่น
โลหะ , ชนิดของกรดท่ีใช)้..... 

1.00 - 

2.2.2 ตั้ ง สมมติ ฐ า น ไ ด้
สอดคล้องกับปัญหาและ 
มีความชัดเจน (2 คะแนน)  

1 6 .  จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง เ รื่ อ ง  “ ก า ร
เปรียบเทียบปริมาณวิตามินซีในน้ าผลไม้” 
นักเรียนจะตั้งสมมติฐานได้ว่าอย่างไร 
(หมายเหตุ : ใช้ชนิดของน้ าผลไม้เฉพาะที่
นักเรียนได้ท าการทดลอง).......(น้ ามะนาว
ใช้ จ านวนหยดของสารละลายน้อย
ที่สุด)........ 

1.00 - 

2.2.3 ตั้ ง ชื่ อ เ รื่ อ ง ไ ด้
สอดคล้องกับปัญหาและ 
มีความชัดเจน (1 คะแนน)  

17. หากนักเรียนต้องการทราบว่าปัจจัย
ใดบ้างที่ท าให้ โลหะเกิดการสึกกร่อน 
นักเรียนจะตั้งชื่อเรื่องการทดลองว่า.......
(ปั จจั ยที่ ส่ งผลต่อการสึกกร่ อนของ
โลหะ)........ 

1.00 - 
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ตารางท่ี 3.9 (ต่อ)  
 

ด้าน/ข้อรายการย่อย ข้อรายการย่อย ข้อค าถาม 

ดัชนี
ความ

สอดคล้อง 
(IOC) 

ข้อเสนอแนะ
ของ

ผู้ทรงคุณวุฒิ 

2. การวางแผนและ
ด า เ นิ นก า รทด ลอง 
(ต่อ) 
   2.2 มีการออกแบบ  
การทดลอง (ต่อ) 

2.2.4 อ อ ก แ บ บ ก า ร
ทดลองได้ครบถ้วนและ
ถู ก ต้ อ ง ต า ม ขั้ น ต อ น        
(1 คะแนน) 

1 8 .  จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง เ รื่ อ ง  “ ก า ร
เปรียบเทียบปริมาณวิตามินซีในน้ าผลไม้” 
ให้นักเรียนเติมข้อความลงในข้อ 2 ของ
แผนภาพการออกแบบการทดลองให้
สมบูรณ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

1.00 - 

   2.3 มีทักษะในการ
ปฏิบัติงานกลุ่ม 

2.3.1 ใ ห้ ค ว า มร่ ว มมื อ
ขณะปฏิบัติการทดลอง          

(สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 

2.3.2 ยอมรับฟั งความ
คิดเห็นของผู้อื่น  

(สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 

3. ความคล่องแคล่วใน
การปฏิบัติการทดลอง  
   3.1 มีความมั่นใจและ
ค ล่ อ ง แ ค ล่ ว ใ น ก า ร
ด าเนินการทดลอง 

3.1.1 มีความสามารถใน
ก า ร ตั ด สิ น ใ จ ใ น ก า ร
ด า เนินการทดลองด้วย
ตนเอง 

19. ขณะที่กรองสารผ่านกระดาษกรองอยู่
นักเรียนเผลอท ากระดาษกรองขาด ท าให้
ผงจุนสีจากกระดาษกรองบางส่วนตกลง
ไปในภาชนะรองรับสารที่มีน้ ากลั่นอยู่ 
หากต้องการผงจุนสีกลับคืนมา นักเรียน
จะมีวิธีด าเนินการอย่างไรจึงจะมีความ
เหมาะสม......(น าของผสมนี้ไปให้ความ
ร้อนเพื่อให้น้ ากลั่นระเหยออกไป จะได้ผง
จุนสีเหลือติดอยู่ที่ภาชนะ)....... 

1.00 - 

1. น าน้ าแป้งที่ผสมสารละลาย
ไอโอดีนใส่ ในหลอดทดลอง      
5 หลอด 

2. ....(หยดน้ าผลไม้ 5 ชนิดลงใน
หลอดทดลองชนิดละ 1 หลอด 
จนกระทั่งสีของสารละลายใน
หลอดทดลองจางหายไป).... 
 

3. นั บ จ า น ว น
ห ย ด ข อ ง
สารละลายที่ใช้ 
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ตารางท่ี 3.9 (ต่อ)  
 

ด้าน/ข้อรายการย่อย ข้อรายการย่อย ข้อค าถาม 

ดัชนี
ความ

สอดคล้อง 
(IOC) 

ข้อเสนอแนะ
ของ

ผู้ทรงคุณวุฒิ 

3. ความคล่องแคล่วใน
การปฏิบัติการทดลอง 
(ต่อ)  
   3.1 มีความมั่นใจและ
ค ล่ อ ง แ ค ล่ ว ใ น ก า ร
ด าเนินการทดลอง (ต่อ) 

3.1.2 มีความมั่นใจและ
คล่ อ ง แ คล่ ว ใ น ก า ร ใ ช้
เครื่องมือ 

(สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 

3.1.3 มีความตั้งใจขณะ
ปฏิบัติการทดลอง (สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 

   3.2 สามารถท าการ
ทดลองได้อย่างสมบูรณ์ 

3.2.1 ท า ก า ร ท ด ล อ ง
ต า ม ล า ดั บ ขั้ น ต อ น ได้
ครบถ้วนทุกขั้นตอน 

(สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 

3.2.2 ท าการทดลองได้
ทันตามเวลาที่ก าหนด 

(สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 

4. ความเป็นระเบียบ
เ รี ย บ ร้ อ ย ใ น ก า ร
ปฏิบัติการทดลอง  
   4.1 จัดเก็บอุปกรณ์
แ ละสา ร เคมี ไ ด้ เ ป็ น
ระเบียบเรียบร้อย 

4.1.1 เก็บสารเคมีหลั ง
การใช้งานไว้ที่เดิมได้เป็น
ระเบียบเรียบร้อย  
(1 คะแนน) 

20. ภายหลังท าการทดลองเรียบร้อยแล้ว 
จะต้องน าขวดแคลเซียมคาร์บอเนตไปเก็บ
ไ ว้ ใ น ตู้ ส า ร เ ค มี ป ร ะ เ ภ ท . . . . . . .
(ของแข็ง)........ 

1.00 - 

4.1.2 เก็บอุปกรณ์หลั ง
การใช้งานไว้ที่เดิมได้เป็น
ระเบียบเรียบร้อย  
(1 คะแนน) 

21. ภายหลังท าความสะอาดและตากจน
แห้ งแล้ ว  จะ เก็บวางแท่ งแก้ วคนใน
ลักษณะ.........(แนวนอน)........ในตู้เก็บ
อุปกรณ์การทดลองประเภทแก้ว 

1.00 - 

4.1.3 เก็บเก้าอี้หลังการ
ใช้ ง าน ไ ว้ ที่ เ ดิ ม ได้ เป็ น
ระเบียบเรียบร้อย 

(สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 

   4 .2 มีการท าความ
สะอาดอุปกรณ์ที่ใช้แล้ว
และพื้นที่ในการทดลอง 

4.2.1 ล้างและท าความ
สะอาดอุปกรณ์/เครื่องมือ
ได้สะอาดและถูกวิธี  
(1 คะแนน) 

22. หลังการทดลองเสร็จเรียบร้อยแล้ว 
เราใช้........(แปรงลวด)........ในการท า
ความสะอาดขวดรูปชมพู่ ซ่ึงมีปากแคบ
และมีความลึก 

1.00 - 

4.2.2 มี ก า ร ท า ค ว า ม
สะอาดโต๊ะและเก้าอี้หลัง
การทดลอง 

(สังเกตจากการปฏิบัติ) - - 

4.2.3 มีการลอกป้ายชื่อ 
(label) ออกจากภาชนะ
รองรับสาร (1 คะแนน) 

23. หลังจากใช้กระบอกตวงที่มีฉลาก 
(label) ติดอยู่เสร็จเรียบร้อยแล้ว นักเรียน
จะมีการเก็บล้างท าความสะอาดอย่างไร 
จึงจะเหมาะสม........ (ลอกป้ายชื่อก่อน
น าไปล้างท าความสะอาด)........ 

1.00 - 
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ตารางท่ี 3.9 (ต่อ)  
 

ด้าน/ข้อรายการย่อย ข้อรายการย่อย ข้อค าถาม 

ดัชนี
ความ

สอดคล้อง 
(IOC) 

ข้อเสนอแนะ
ของ

ผู้ทรงคุณวุฒิ 

4. ความเป็นระเบียบ
เ รี ย บ ร้ อ ย ใ น ก า ร
ป ฏิ บั ติ ก า ร ท ด ล อ ง 
(ต่อ) 
   4 .2 มีการท าความ
สะอาดอุปกรณ์ที่ใช้แล้ว
และพื้นที่ในการทดลอง 
(ต่อ)  

4.2.4 มีการเก็บเศษขยะ
ที่อุดตันท่อ (1 คะแนน) 

24. ขณะที่ล้างท าความสะอาดอุปกรณ์
การทดลองแล้วพบเศษกระดาษกรองอุด
ตันท่ออยู่ นักเรียนควรปฏิบัติอย่างไร…….
( เก็ บ เศษกระดาษกรองที่ อุ ดตั นท่อ
อยู่)….... 

1.00 - 

   4.3 มีการก าจัดสาร
เหลื อทิ้ งและขยะ ได้
อย่างเหมาะสม 

4.3.1 เ ท ส า ร เ ห ลื อ ทิ้ ง 
( waste) ใ น ภ า ช น ะ ที่
เตรียมไว้ให้ (1 คะแนน) 

25. หลังจากท าการทดลองเรียบร้อยแล้ว 
ควรน าสารเคมีที่มีส่วนผสมของกรดไน
ตริกผสมอยู่ทิ้งลงใน.........(ภาชนะส าหรับ
ทิ้งสารเคมีโดยเฉพาะ).........จึงจะมีความ
เหมาะสม 

1.00 - 

4.3.2 ก า จั ด อุ ป ก รณ์ ที่
เ สี ย ห า ย  เ ช่ น  ห ล อ ด
ทดลองที่แตกได้ถูกวิธี  
(1 คะแนน) 

26. นักเรียนจะมีวิธีการเก็บทิ้งแท่งแก้ว
คนที่ เผลอท าแตกขณะล้ างท าความ
สะอาดอย่างไร จึงจะเกิดความปลอดภัย
.......(ห่อให้มิดชิดก่อนน าไปทิ้ง)........ 

1.00 - 

4.3.3 ทิ้ ง ข ย ะ ใ น ถั ง ที่
เตรียมไว้ให้ (1 คะแนน) 

27. ถ้ามีถังขยะ 3 ประเภท คือ ถังขยะ
เปียก ถังขยะรีไซเคิล และถังขยะประเภท
โลหะ หากนักเรียนต้องการทิ้งกระดาษ
กรอง ควรทิ้งลงในถังขยะประเภทใด.......
(ถังขยะเปียก)......... 

1.00 - 

5 .  ก า ร ร า ย งานผล   
การทดลอง  
   5.1 การบันทึกและ
การใช้ผลการทดลอง 

5.1.1 บันทึกข้อมูลได้ตรง
ตามจุดประสงค์ครบถ้วน
และถูกต้อง (1 คะแนน) 

28. ในการทดลองเรื่อง “การเปรียบเทียบ
ปริมาณวิตามินซีในน้ าผลไม้” สิ่งที่บันทึก 
คือ.......(จ านวนหยด).......ของสารสะลาย
ที่ใช ้

1.00 - 
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ตารางท่ี 3.9 (ต่อ)  
 

ด้าน/ข้อรายการย่อย ข้อรายการย่อย ข้อค าถาม 

ดัชนี
ความ

สอดคล้อง 
(IOC) 

ข้อเสนอแนะ
ของ

ผู้ทรงคุณวุฒิ 

5 .  ก า ร ร า ย งานผล   
การทดลอง (ต่อ) 
   5.1 การบันทึกและ
การใช้ผลการทดลอง 
(ต่อ) 

5.1.2 แปลความหมาย
ข้อมูลจากผลการทดลอง
ได้ถูกต้อง (1 คะแนน)  

29. ก าหนดตารางแสดงผลการทดลอง
เรื่ อ ง  “ชนิ ดของ โลหะต่ ออั ตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี” 

 การเกิดฟองแก๊สไฮโดรเจน  

1. A + HCl เกิดข้ึนอย่างรวดเร็ว 

2. B + HCl เกิดข้ึนอย่างช้าๆ 

3. C + HCl ไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง 
 

จากตารางข้างต้นอัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมีของโลหะ B......(เร็วกว่า)......โลหะ C 

1.00 - 

5.1.3 น าเสนอข้อมูลโดย
ใช้ตารางได้อย่างถูกต้อง 
(2 คะแนน) 

30. ก าหนดตาราง 
 
 
 
 

ในการทดลองเรื่อง “ปัจจัยที่ส่งผลต่อการ
เกิดสนิมโลหะ” X และ Y ควรเป็นอะไร 
  X  คือ.........(สภาวะต่างๆ).......... 
  Y  คือ..(การเปลี่ยนแปลงที่สังเกตเห็น).. 

1.00 - 

   5 .2  การวิ เคราะห์
และสรุปผลการทดลอง 

5.2.1 เขียนการวิเคราะห์
และสรุปผลการทดลองได้
สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 
(2 คะแนน) 

31. ในการทดลองเรื่อง “การเปรียบเทียบ
ปริมาณวิตามินซีในน้ าผลไม้” ค าส าคัญที่
ต้องมีในการเขียนวิเคราะห์และสรุปผล
การทดลอง คือ.........(ปริมาณวิตามินซีใน
น้ าผลไม้ชนิดต่างๆ) . . . . . . . . .และ.. . . . . ..
(จ านวนหยดของน้ าผลไม้ที่ใช้)........ 

1.00 - 

 
 
 
 
 
 
 

X Y 
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ตารางท่ี 3.9 (ต่อ)  
 

ด้าน/ข้อรายการย่อย ข้อรายการย่อย ข้อค าถาม 

ดัชนี
ความ

สอดคล้อง 
(IOC) 

ข้อเสนอแนะ
ของ

ผู้ทรงคุณวุฒิ 

5 .  ก า ร ร า ย งานผล   
การทดลอง (ต่อ) 
   5 .2  การวิ เคราะห์
และสรุปผลการทดลอง 
(ต่อ) 
 

 
 

 

5.2.2 วิ เ ค ร า ะ ห์ แ ล ะ
สรุปผลจากข้อมูลที่ได้จาก
การทดลองเท่านั้น  
แก้ไขเป็น วิเคราะห์และ
เขียนสรุปผลจากข้อมูลที่
ได้จากการทดลองเท่านั้น 
(3 คะแนน) 

32. ก าหนดตารางแสดงผลการทดลอง
เรื่อง “ชนิดของโลหะต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี” 

 การเกิดฟองแก๊สไฮโดรเจน  

1. A + HCl เกิดข้ึนอย่างรวดเร็ว 

2. B + HCl เกิดข้ึนอย่างช้าๆ 

3. C + HCl ไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง 
 

และก าหนดโลหะ 3 ชนิด คือ ทองแดง 
สังกะสี และแมกนีเซียม จากตาราง
ข้างต้นจะสรุปผลการทดลองได้ว่า 
 โลหะ A คือ .......(แมกนีเซียม).......
 โลหะ B คือ ..........(สังกะสี)...........
 โลหะ C คือ .........(ทองแดง)......... 

0.80 แก้ไขค า 

5.2.3 มีความเป็นระเบียบ
เรียบร้อยในการเขียนการ
วิเคราะห์และสรุปผลการ
ทดลอง (1 คะแนน) 

33. ในการเขียนการวิ เคราะห์และ
สรุปผลการทดลอง หากมีคราบสกปรก
จากการลบจ านวนมาก ถือว่านักเรียน
ควรมีการปรับปรุงเกี่ยวกับการเขียนใน
ด้าน.......(ความเป็นระเบียบเรียบร้อยใน
ก า ร เ ขี ย น ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ผ ล ก า ร
ทดลอง)....... 

0.80 

ค าถาม 
น่าจะเป็น

สถานการณ์
จริงๆ แล้วให้
นักเรียนตอบ 

 

 5.  ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลองในด้านความเป็นคู่ขนาน
ระหว่างแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลองที่สร้างขึ้น 3 ฉบับ ซึ่งมีรายละเอียดแสดงไว้ในตารางที่ 
3.11 , 3.12 และ 3.13 
 6.  น าแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลองที่ผ่านการตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา 
(content validity) แล้ว ไปทดลองใช้ (try out) เพ่ือหาคุณภาพด้านความเท่ียง (reliability) โดยการ
น าแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลองชุดที่ 1 ถึง ชุดที่ 3 ไปทดลองใช้กับนักเรียนที่มีลักษณะ
ใกล้เคียงกับตัวอย่างแต่ไม่ใช่ตัวอย่าง จ านวน 30 คน เพ่ือน าผลการทดสอบมาวิเคราะห์ค่าความเที่ยง
แบบความสอดคล้องภายใน (internal consistency) ด้วยวิธีสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค 
(Cronbach’s coefficient of reliability) ซึ่งจากผลการวิเคราะห์พบว่า มีค่าเท่ากับ 0.895, 0.879 
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และ 0.882 ตามล าดับ แสดงว่าค่าความเที่ยงของแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลองทั้ง 3 ฉบับ 
อยู่ในระดับสูง นอกจากนี้ ยังได้มีการเปรียบเทียบค่าความเที่ยงของแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการ
ทดลองชุดที่ 1 ถึง ชุดที่ 3 เป็นรายด้านทั้ง 5 ด้าน ดังแสดงรายละเอียดในตาราง ที่ 3.10 
 

ตารางที่ 3.10  การเปรียบเทียบค่าความเที่ยงแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลองชุดที่ 1 ถึง 
ชุดที่ 3 ด้วยวิธีสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค 
 

ด้าน/ข้อรายการ 
ค่าความเที่ยง (สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค) 

ชุดที่ 1 ชุดที่ 2 ชุดที่ 3 

1. เทคนิคการทดลอง 
 1.1 เลือกใช้อุปกรณ์และ 
      สารเคมีได้ถูกต้อง 
 1.2 มีความปลอดภัย 
      ในการทดลอง 
 1.3 มีทักษะในการสังเกต 
      การทดลอง    

 
0.824 

 
0.788 

 
0.836 

 
0.853 

 
0.843 

 
0.816 

 
0.868 

 
0.835 

 
0.792 

2. การวางแผนและด าเนิน 
   การทดลอง 
 2.1 มีการวางแผน 
      การทดลอง 
 2.2 มีการออกแบบ 
      การทดลอง 
 2.3 มีทักษะในการปฏิบัติ 
      งานกลุ่ม   

 
 

0.795 
 

0.821 
 

0.832 

 
 

0.791 
 

0.856 
 

0.845 

 
 

0.811 
 

0.787 
 

0.854 

3. ความคล่องแคล่วในการ 
   ปฏิบัติการทดลอง 
 3.1 มีความมั่นใจและ 
      คล่องแคล่วในการ 
      ด าเนินการทดลอง 
 3.2 สามารถท าการทดลอง 
      ได้อย่างสมบูรณ์ 

 
 

0.817 
 
 

0.763 

 
 

0.807 
 
 

0.846 

 
 

0.826 
 
 

0.819 
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ตารางท่ี 3.10 (ต่อ) 
 

ด้าน/ข้อรายการ 
ค่าความเที่ยง (สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค) 

ชุดที่ 1 ชุดที่ 2 ชุดที่ 3 
4. ความเป็นระเบียบเรียบร้อย   
   ในการปฏิบัติการทดลอง   
 4.1 จัดเก็บอุปกรณ์และ 
      สารเคมีได้เป็น 
      ระเบียบเรียบร้อย 
 4.2 มีการท าความสะอาด 
      อุปกรณ์ที่ใช้แล้วและ 
      พื้นที่ในการทดลอง  
 4.3 มีการก าจัดสาร 
      เหลือท้ิงและขยะได้ 
      อย่างเหมาะสม 

 
 

0.791 
 
 

0.832 
 
 

0.854 

 
 

0.773 
 
 

0.796 
 
 

0.823 

 
 

0.815 
 
 

0.828 
 
 

0.811 

5. การรายงานผลการทดลอง 
 5.1 การบันทึกและการใช้ 
      ผลการทดลอง 
 5.2 การวิเคราะห์และ 
      สรุปผลการทดลอง 

 
0.827 

 
0.788 

 
0.767 

 
0.802 

 
0.781 

 
0.815 
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เด

ียม
ไฮ

ดร
อก

ไซ
ด์ห

กร
ดใ

ส่
ร่า

งก
าย

 คื
อ.

....
....

....
....

....
....

. 

ข้อ
รา

ยก
าร

ย่อ
ย 

1.1
.5 

 ค
วา

มพ
อด

ีขอ
งป

ริม
าณ

สา
ร 

   
   

   
ที่ต

วง
/ช

ั่งไป
ใช

้ 

1.2
.1 

 ส
วม

แว
่นต

าข
ณะ

ปฏ
ิบัต

ิ 
   

   
   

กา
รท

ดล
อง

 

1.2
.2 

 ใส่
เสื้

อก
าว

น์ข
ณะ

ปฏ
ิบัต

ิ 
   

   
   

กา
รท

ดล
อง

 

ด้า
น/

ข้อ
รา

ยก
าร

 

1.
 เท

คนิ
คก

าร
ทด

ลอ
ง 

 
   

 (ต
่อ)

   
   

  1
.1 

 เลื
อก

ใช
้อุป

กร
ณ์ 

  
   

   
   

  แ
ละ

สา
รเค

มี 
   

   
   

  ท
ี่ก า

หน
ดใ

ห้ 
   

   
   

  ไ
ด้ถ

ูกต
้อง

 (ต
่อ)
 

   
  1

.2 
 ม

ีคว
าม

ปล
อด

ภัย
   

   
   

   
  ใ

นก
าร

ทด
ลอ

ง 
 ตา

รา
งที่

 3
.1

1 
(ต

่อ)
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ข้อ
เส

นอ
แน

ะ
ขอ

ง
ผู้ท

รง
คุณ

วุฒ
ิ 

- - 

ดัช
นีค

วา
ม

สอ
ดค

ล้อ
ง 

(IO
C)

 

1.0
0 

1.0
0 

ข้อ
ค า

ถา
ม 

ชุด
ที ่

3 

8.
 ม

ีบีก
เก

อร
์ 2

 ใบ
 ใบ

ที่ 
1 

เป
็น

สา
รล

ะล
าย

โซ
เด

ียม
ไฮ

ดร
อก

ไซ
ด์

เข
้มข

้น 
แล

ะใ
บท

ี่ 2
 เป

็นน
้ าก

ลั่น
 

หา
กต

้อง
กา

รน
 าส

าร
 2

 ช
นิด

ผส
ม

กัน
 จ

ะม
ีล า

ดับ
ใน

กา
รผ

สม
เป

็น
อย

่าง
ไร

....
....

....
....

....
....

.. 

9.
 ข

ณ
ะท

ี่นัก
เร

ียน
ก า

ลัง
เด

ินถ
ือ

กร
ะบ

อก
ตว

งท
ี่บร

รจ
ุสา

รล
ะล

าย
โซ

เด
ียม

ไฮ
ดร

อก
ไซ

ด์เ
ข้ม

ข้น
อย

ู่
กล

ับไ
ปท

ี่โต
๊ะ 

แล
ะม

ีเพ
ื่อน

มา
ถา

ม
ค า

ถา
ม 

นัก
เร

ียน
คว

รจ
ะห

ันป
าก

กร
ะบ

อก
ตว

งไ
ปท

าง
ทิศ

ไห
นจ

ึงจ
ะ

ถือ
ว่า

เห
มา

ะส
ม.

....
....

....
....

....
....

... 

ชุด
ที ่

2 

8.
 ม

ีบีก
เก

อร
์ 2

 ใบ
 ใบ

ที่ 
1 

ติด
ฉล

าก
ว่า

 H
2S

O 4
 ส

่วน
อีก

บีก
เก

อร
์

เป
็นน

้ าก
ลั่น

 ห
าก

ต้อ
งก

าร
ท า

ให
้

คว
าม

เข
้มข

้นข
อง

กร
ดล

ดล
งโ

ดย
กา

รผ
สม

น้ า
 จ

ะม
ีล า

ดับ
ใน

กา
ร

ผส
มส

าร
ทั้ง

สอ
งอ

ย่า
งไร

....
....

....
....

 

9.
 ข

ณ
ะท

ี่นัก
เร

ียน
ก า

ลัง
ถือ

บีก
เก

อร
์ที่บ

รร
จุก

รด
ซัล

ฟิว
ริก

อย
ู่แล

ะ
มีเ

พื่อ
นม

าคุ
ยด

้วย
 น

ักเ
รีย

นจ
ะห

ัน
ปา

กภ
าช

นะ
ไป

ทา
งท

ิศไ
หน

จึง
จะ

ถือ
ว่า

เห
มา

ะส
ม.

....
....

....
....

....
....

... 

ชุด
ที ่

1 

8.
 ถ

้าบ
ีกเ

กอ
ร์ท

ี่ 1
 เป

็นน
้ าก

ลั่น
 

แล
ะบ

ีกเ
กอ

ร์ท
ี่ 2

 เป
็นก

รด
ไฮ

โด
ร

คล
อร

ิกท
ี่มีค

วา
มเ

ข้ม
ข้น

 จ
ะม

ี
ล า

ดับ
ใน

กา
รผ

สม
สา

รท
ั้งส

อง
อย

่าง
ไร

....
....

....
....

....
....

....
....

....
....

 

9. 
ขณ

ะท
ี่นัก

เรีย
นก

 าล
ังย

ืนคุ
ยก

ับ
เพ

ื่อ
นแ

ละ
นัก

เร
ียน

ถือ
หล

อด
ทด

ลอ
งท

ี่บร
รจ

ุกร
ดไ

ฮโ
ดร

คล
อร

ิก
อย

ู่ น
ักเ

รีย
นจ

ะห
ันป

าก
หล

อด
ทด

ลอ
งไ

ปท
าง

ทิศ
ไห

นจ
ึงจ

ะถ
ือว

่า
เห

มา
ะส

ม.
....

....
....

....
....

....
....

....
... 

ข้อ
รา

ยก
าร

ย่อ
ย 

1.2
.3 

 ม
ีล า

ดับ
ขั้น

ตอ
นท

ี่ถูก
ต้อ

ง 
   

   
   

ใน
กา

รผ
สม

สา
รเค

มี 

1.2
.4 

 ห
ันป

าก
ภา

ชน
ะท

ี่มีส
าร

เค
มี 

   
   

   
ไป

ทา
งผ

ู้อื่น
 

ด้า
น/

ข้อ
รา

ยก
าร

 

1.
 เท

คนิ
คก

าร
ทด

ลอ
ง 

 
   

 (ต
่อ)

   
   

  1
.2 

 ม
ีคว

าม
ปล

อด
ภัย

 
   

   
   

  ใ
นก

าร
ทด

ลอ
ง  

 

   
   

   
   

ตา
รา

งที่
 3

.1
1 

(ต
่อ)
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ิ 
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ดัช
นีค

วา
ม

สอ
ดค

ล้อ
ง 
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C)

 

1.0
0 

1.0
0 

ข้อ
ค า

ถา
ม 

ชุด
ที ่

3 

10
. ห

ลัง
กา

รท
ดล

อง
หา

กม
ีผง

จุน
สี

หก
อย

ู่บ
นเ

คร
ื่อ

งช
ั่งน

้ าห
นัก

 

นัก
เร

ียน
จะ

เก
็บท

 าค
วา

มส
ะอ

าด
โด

ยว
ิธีใ

ด.
....

....
....

....
....

....
....

....
....

. 

11
. 

จา
กร

ูป
 อ

่า
น

ค่า
ขอ

ง

เท
อร

์โม
มิเ

ตอ
ร์ไ

ด้.
....

....
....

...o C 

ชุด
ที ่

2 

10
. ห

ลัง
กา

รท
ดล

อง
หา

กน
ักเ

รีย
น

ท า
เม

็ดโ
ซเ

ดีย
มไ

ฮด
รอ

กไ
ซด

์หก

บน
เค

รื่อ
งช

ั่งน
้ าห

นัก
จะ

มีก
าร

เก
็บ

ท า
คว

าม
สะ

อา
ดอ

ย่า
งไ

ร 
จึง

จะ
เก

ิดค
วา

มป
ลอ

ดภ
ัย..

....
....

....
....

....
 

11
. จ

าก
รูป

 อ
่าน

ค่า
ปร

ิมา
ตร

บน
กร

ะบ
อก

ตว
งได

้....
....

....
m

l  

ชุด
ที ่

1 

10
. ห

าก
มีผ

งด
่าง

ทับ
ทิม

หก
บน

เค
รื่อ

งช
ั่งน

้ าห
นัก

คว
รเ

ก็บ
ทิ้ง

โด
ย

....
....

....
....

....
....

....
....

....
 

11
. จ

าก
รูป

 อ
่าน

ค่า
ปร

ิมา
ตร

บน
บีก

เก
อร

์ได
้....

....
....

....
....

m
l 

ข้อ
รา

ยก
าร

ย่อ
ย 

1.2
.5 

 ใช
้มือ

สัม
ผัส

สา
รเค

มีโ
ดย

ตร
ง  

 
   

   
   

 

1.3
.1 

 อ
่าน

สเ
กล

บน
เค

รื่อ
งม

ือไ
ด้ 

   
   

   
ถูก

ต้อ
ง 

ด้า
น/

ข้อ
รา

ยก
าร

 

1.
 เท

คนิ
คก

าร
ทด

ลอ
ง 
 

   
 (ต

่อ)
   

   
  1

.2 
 ม

ีคว
าม

ปล
อด

ภัย
 

   
   

   
 ใน

กา
รท

ดล
อง

  
   

   
   

  (
ต่อ

)  
 

   
  1

.3 
 ม

ีทัก
ษะ

ใน
กา

ร 
   

   
   

 สัง
เก

ตก
าร

 
   

   
   

  ท
ดล

อง
 

ตา
รา

งที่
 3

.1
1 

(ต
่อ)
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1.0
0 

1.0
0 - - 

ข้อ
ค า

ถา
ม 

ชุด
ที ่

3 

12
. ส

ิ่งท
ี่สัง

เก
ตเ

ห็น
เม

ื่อห
ย่อ

น
ลว

ดโ
ลห

ะส
ัง

กะ
สีล

งไ
ป

ใน
สา

รล
ะล

าย
กร

ดไ
ฮโ

ดร
คล

อร
ิก 

คือ
....

....
....

....
....

....
. 

13
. ใ

นก
าร

ทด
ลอ

งเ
รื่อ

ง 
“ก

าร
ทด

สอ
บส

าร
อา

หา
ร”

 เม
ื่อห

ยด
สา

รล
ะล

าย
ไบ

ยูเ
ร็ต

ลง
ใน

เน
ื้อห

มู
ดิ

บ
 จ

ะท
 า

ให
้ส

าร
ละ

ลา
ย

เป
ลี่ย

นเ
ป็น

สี..
....

....
....

....
....

... 

(ส
ังเก

ตจ
าก

กา
รป

ฏิบ
ัติ)

 

(ส
ังเก

ตจ
าก

กา
รป

ฏิบ
ัติ)

 

ชุด
ที ่

2 

12
. ห

ลัง
จา

กห
ย่อ

นล
วด

โล
หะ

อะ
ลูม

ิเน
ียม

ลง
ไป

ใน
สา

รล
ะล

าย
กร

ดไ
ฮโ

ดร
คล

อร
ิก 

สิ่ง
ที่ส

ังเก
ตเ

ห็น
 

คือ
....

....
....

....
. 

13
. ใ

นก
าร

ทด
ลอ

งเ
รื่อ

ง 
“ก

าร
ทด

สอ
บส

าร
อา

หา
ร”

 เม
ื่อห

ยด
สา

รล
ะล

าย
ไบ

ยูเ
ร็ต

ลง
ใน

ไข
่ขา

ว
ดิ

บ
 จ

ะท
 า

ให
้ส

าร
ละ

ลา
ย

เป
ลี่ย
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ป็น

สี..
....

....
....

....
....
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ชุด
ที ่

1 

12
. ส

ิ่งท
ี่สัง

เก
ตเ

ห็น
หล

ังจ
าก
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่อน

ลว
ดโ

ลห
ะแ

มก
นีเ

ซีย
มล

งไ
ป

ใน
สา

รล
ะล

าย
กร

ดไ
ฮโ

ดร
คล

อร
ิก 

คือ
....

....
....

....
....

... 

13
. ใ

นก
าร

ทด
ลอ

งเ
รื่อ

ง 
“ก

าร
ทด

สอ
บส

าร
อา

หา
ร”

 เม
ื่อห

ยด
สา

รล
ะล

าย
ไบ

ยูเ
ร็ต

ลง
ใน

น้ า
นม

 
จะ

ท า
ให

้สา
รล

ะล
าย

เป
ลี่ย

นเ
ป็น

สี
....

....
....

....
....

....
. 

ข้อ
รา

ยก
าร

ย่อ
ย 

1.3
.2 

 ส
ังเก

ตใ
นสิ่

งท
ี่สอ

ดค
ล้อ

ง 
   

   
  ก

ับว
ัตถ

ุปร
ะส

งค์
   

   
   

   
 

1.3
.3 

 ระ
บุส

ิ่งท
ี่สัง

เก
ตไ

ด้ 
   

   
   

สอ
ดค

ล้อ
งก

ับค
วา

มเ
ป็น

 
   

   
   

จร
ิง เ

ช่น
 ส

ีขอ
ง 

   
   

   
สา

รล
ะล

าย
 

   
   

   
 

1.3
.4 

 ม
ีกา

รจ
ดบ

ันท
ึกข

ณะ
ที่ 

   
   

   
สัง

เก
ต 

2.1
.1 

 ค
วา

มถ
ูกต

้อง
ขอ

งก
าร

 
   

   
   

เข
ียน

 fl
ow

 c
ha

rt 
   

   
   

 

ด้า
น/

ข้อ
รา

ยก
าร

 

1.
 เท

คนิ
คก

าร
ทด

ลอ
ง 

 
   

 (ต
่อ)

   
   

  1
.3 

 ม
ีทัก

ษะ
ใน

กา
ร 

   
   

   
 ส

ังเก
ตก

าร
 

   
   

   
  ท

ดล
อง

 (ต
่อ)

   

2.
 ก

าร
วา

งแ
ผน

แล
ะ 

   
 ด

 าเน
ินก

าร
ทด

ลอ
ง 

 
   

  2
.1 

 ม
ีกา

รว
าง

แผ
น 

   
   

   
  ก

าร
ทด

ลอ
ง 

 

 

 
 

ตา
รา

งที่
 3

.1
1 

(ต
่อ)
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1.0
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ข้อ
ค า

ถา
ม 

ชุด
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14
. ใ

นก
าร

ทด
ลอ

งเ
รื่อ

ง 
“ช

นิด
ข

อ
งโ

ล
ห

ะก
ับ

อั
ต

รา
ก

าร
เก

ิดป
ฏิก

ิริย
าเ

คม
ี”ห

าก
มีก

าร

แบ
่งก

ลุ่ม
 ซึ่

งใ
นแ

ต่ล
ะก

ลุ่ม
ปร

ะก
อบ

ด้ว
ย 

หัว
หน

้าก
ลุ่ม

 ร
อง

หัว
หน

้าก
ลุ่ม

 แ
ละ

สม
าช

ิกอ
ีก 

4 
คน

 จ
ะม

ีก
าร

แบ
่งห

น้า
ที่ก

ัน
อย

่าง
ไร

 จ
ึงจ

ะเ
กิด

คว
าม

เท
่าเที

ยม
กัน

....
....

....
....

....
....

... 

(ส
ังเก

ตจ
าก

กา
รป

ฏิบ
ัติ)

 

15
. ใ

นก
าร

ทด
ลอ

งเ
รื่อ

ง 
“ช

นิด
ข

อ
งโ

ล
ห

ะก
ับ

อั
ต

รา
ก

าร
เก

ิดป
ฏิก

ิริย
าเค

มี”
  

มีต
ัวแ

ปร
ต้น

 คื
อ.

....
....

....
....

....
....

.. 
มีต

ัวแ
ปร

ตา
ม 

คือ
....

....
....

....
....

....
. 

มีต
ัวแ

ปร
คว

บค
ุม 

คือ
....

....
....

....
....

 
(บ

อก
มา

 2
 อ

ย่า
ง) 

ชุด
ที ่

2 

14
. ใ

นก
าร

ปฏ
ิบัต

ิกา
รท

ดล
อง

เรื่
อง

 “
กา

รเ
ปร

ียบ
เท

ียบ
ปร

ิมา
ณ

วิต
าม

ิน
ซีใ

นน
้ าผ

ลไ
ม้”

 ห
าก

นัก
เร

ียน
ได

้รับ
มอ

บห
มา

ยใ
ห้เ

ป็น
หัว

หน
้าก

ลุ่ม
 แ

ละ
มีเ

พื่อ
นส

มา
ชิก

ใน
กล

ุ่มอ
ีก 

3 
คน

 จ
ะม

ีกา
รแ

บ่ง
หน

้าท
ี่กัน

อย
่าง

ไร
จึง

จะ
เก

ิดค
วา

ม
เท่

าเที
ยม

กัน
 

....
....

....
....

....
....

....
....

....
... 

15
. ใ

นก
าร

ทด
ลอ

งเร
ื่อง

 “
ปัจ

จัย
ที่

ส่ง
ผล

ต่อ
กา

รส
ึกก

ร่อ
นข

อง
โล

หะ
” 

 
มีต

ัวแ
ปร

ต้น
 คื

อ.
....

....
....

....
....

....
.. 

มีต
ัวแ

ปร
ตา

ม 
คือ

....
....

....
....

....
....

. 
มีต

ัวแ
ปร

คว
บค

ุม 
คือ

....
....

....
....

....
 

(บ
อก

มา
 2

 อ
ย่า

ง) 

ชุด
ที ่

1 

14
. ใ

นก
าร

ทด
ลอ

งเ
รื่อ

ง 
“ก

าร
ทด

สอ
บส

าร
อา

หา
ร”

 ถ
้าส

มา
ชิก

ใน
กล

ุ่มข
อง

นัก
เรีย

นป
ระ

กอ
บด

้วย
 

หัว
หน

้า 
รอ

งห
ัวห

น้า
 แ

ละ
สม

าช
ิก

อีก
 3

 ค
น 

(ร
วม

ตัว
นัก

เรี
ยน

ด้ว
ย)

 
จะ

มีก
าร

แบ
่งห

น้า
ที่ก

ันอ
ย่า

งไร
 จ

ึง
จะ

เก
ิดค

วา
มเ

ท่า
เที

ยม
กัน

 
....

....
....

....
....

....
....

....
....

... 

15
. ใ

นก
าร

ทด
ลอ

งเร
ื่อง

 “
ผล

ขอ
ง

ป
ริม

าณ
แ

ส
งท

ี่ม
ีต

่อ
ก

าร
เจ

ริญ
เต

ิบโ
ตข
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 นอกจากการวิเคราะห์ความเป็นคู่ขนานระหว่างแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลอง    
ทั้ง 3 ฉบับ โดยการตรวจสอบจากผู้ทรงคุณวุฒิแล้ว ผู้วิจัยยังได้วิเคราะห์ความเป็นคู่ขนานระหว่าง
แบบทดสอบทุกฉบับในเชิงสถิติด้วยการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของคะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน        
ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก ซึ่งผลจากการวิเคราะห์พบว่า แบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการ
ทดลองทั้ง 3 ฉบับ มีค่าเฉลี่ยของคะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก
ไม่แตกต่างกัน ซึ่งแสดงรายละเอียดไว้ในตารางที่ 3.12 และ 3.13 ดังนี้ 
 

ตารางที่ 3.12  ผลการวิเคราะห์ความเป็นคู่ขนานระหว่างแบบทดสอบชุดที่ 1 ถึง ชุดที่ 3 ด้วย
ค่าเฉลี่ยของคะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก 
 

 
ค่าเฉลี่ย แบบทดสอบวัดทักษะ

ปฏิบัติการทดลอง 
Mean 

Difference 
Std. Error Sig 

ชุดที่ 1 ชุดที่ 2 ชุดที่ 3 

ค่ า เฉลี่ ยของ
คะแนน 

0.53 0.53 0.54 
ชุดที่ 1 กับ ชุดที่ 2 
ชุดที่ 1 กับ ชุดที่ 3 
ชุดที่ 2 กับ ชุดที่ 3 

-0.007 
-0.037 
-0.030 

0.025 
0.025 
0.025 

0.789 
0.140 
0.225 

ส่วนเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน 

0.50 0.50 0.50 
ชุดที่ 1 กับ ชุดที่ 2 
ชุดที่ 1 กับ ชุดที่ 3 
ชุดที่ 2 กับ ชุดที่ 3 

-0.001 
0.002 
0.002 

0.004 
0.004 
0.004 

0.876 
0.640 
0.533 

ค่าความยาก 0.55 0.54 0.55 
ชุดที่ 1 กับ ชุดที่ 2 
ชุดที่ 1 กับ ชุดที่ 3 
ชุดที่ 2 กับ ชุดที่ 3 

-0.011 
-0.056 
-0.045 

0.037 
0.037 
0.037 

0.777 
0.136 
0.226 

ค่ า อ า น า จ
จ าแนก 

0.21 0.20 0.23 
ชุดที่ 1 กับ ชุดที่ 2 
ชุดที่ 1 กับ ชุดที่ 3 
ชุดที่ 2 กับ ชุดที่ 3 

0.008 
0.011 
0.003 

0.013 
0.013 
0.013 

0.567 
0.423 
0.819 
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ตารางที่ 3.13  การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของคะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าความยาก และ     
ค่าอ านาจจ าแนกของข้อค าถามในแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลอง ชุดที่ 1 ถึง ชุดที่ 3  
 

ข้อค าถามที ่

แบบทดสอบวัดทกัษะปฏิบัติการทดลอง 

 ชุดที่ 1  ชุดที่ 2  ชุดที่ 3 

M SD 
ความ
ยาก 

อ านาจ
จ าแนก 

M SD 
ความ
ยาก 

อ านาจ
จ าแนก 

M SD 
ความ
ยาก 

อ านาจ
จ าแนก 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 

0.53 
0.47 
0.37 
0.40 
0.57 
0.70 
0.67 
0.43 
0.57 
0.50 
0.67 
0.47 
0.57 
0.43 
0.50 
0.53 
0.47 
0.47 
0.47 
0.63 
0.53 
0.70 
0.57 
0.57 
0.47 
0.67 
0.70 
0.50 
0.53 
0.47 
0.47 
0.53 
0.47 

0.51 
0.51 
0.49 
0.50 
0.50 
0.47 
0.48 
0.50 
0.50 
0.51 
0.48 
0.51 
0.51 
0.50 
0.50 
0.51 
0.51 
0.47 
0.51 
0.49 
0.51 
0.47 
0.50 
0.50 
0.51 
0.48 
0.47 
0.51 
0.51 
0.50 
0.49 
0.51 
0.51 

0.55 
0.45 
0.30 
0.35 
0.60 
0.80 
0.75 
0.40 
0.60 
0.50 
0.75 
0.45 
0.60 
0.40 
0.50 
0.55 
0.45 
0.45 
0.45 
0.70 
0.55 
0.80 
0.60 
0.60 
0.45 
0.75 
0.80 
0.50 
0.55 
0.45 
0.45 
0.55 
0.45 

0.15 
0.25 
0.20 
0.25 
0.20 
0.10 
0.15 
0.20 
0.20 
0.20 
0.15 
0.25 
0.20 
0.20 
0.30 
0.25 
0.25 
0.15 
0.25 
0.20 
0.25 
0.20 
0.20 
0.20 
0.25 
0.15 
0.10 
0.30 
0.25 
0.25 
0.25 
0.25 
0.25 

0.47 
0.43 
0.33 
0.47 
0.53 
0.63 
0.70 
0.47 
0.60 
0.57 
0.57 
0.47 
0.57 
0.47 
0.47 
0.47 
0.47 
0.37 
0.53 
0.60 
0.53 
0.73 
0.60 
0.60 
0.50 
0.63 
0.67 
0.53 
0.57 
0.47 
0.43 
0.57 
0.47 

0.51 
0.50 
0.48 
0.51 
0.51 
0.49 
0.47 
0.51 
0.50 
0.50 
0.50 
0.51 
0.50 
0.51 
0.49 
0.50 
0.51 
0.47 
0.51 
0.50 
0.51 
0.45 
0.50 
0.50 
0.51 
0.49 
0.48 
0.51 
0.50 
0.51 
0.50 
0.50 
0.51 

0.45 
0.40 
0.25 
0.45 
0.55 
0.70 
0.80 
0.45 
0.65 
0.60 
0.60 
0.45 
0.60 
0.45 
0.45 
0.45 
0.45 
0.30 
0.55 
0.65 
0.55 
0.85 
0.65 
0.65 
0.50 
0.70 
0.75 
0.55 
0.60 
0.45 
0.40 
0.60 
0.45 

0.15 
0.20 
0.25 
0.25 
0.15 
0.10 
0.10 
0.25 
0.15 
0.20 
0.10 
0.25 
0.20 
0.25 
0.15 
0.15 
0.25 
0.30 
0.25 
0.25 
0.25 
0.15 
0.25 
0.15 
0.20 
0.10 
0.15 
0.25 
0.20 
0.25 
0.30 
0.30 
0.25 

0.50 
0.53 
0.43 
0.47 
0.53 
0.67 
0.73 
0.50 
0.63 
0.57 
0.60 
0.57 
0.57 
0.50 
0.37 
0.50 
0.50 
0.37 
0.53 
0.60 
0.60 
0.60 
0.57 
0.63 
0.47 
0.60 
0.67 
0.50 
0.57 
0.43 
0.47 
0.50 
0.50 

0.51 
0.51 
0.50 
0.51 
0.50 
0.47 
0.43 
0.51 
0.49 
0.49 
0.50 
0.50 
0.50 
0.51 
0.49 
0.51 
0.51 
0.49 
0.51 
0.48 
0.50 
0.45 
0.50 
0.49 
0.51 
0.48 
0.48 
0.51 
0.50 
0.50 
0.51 
0.51 
0.51 

0.50 
0.55 
0.40 
0.45 
0.55 
0.75 
0.85 
0.50 
0.70 
0.60 
0.65 
0.60 
0.60 
0.50 
0.30 
0.50 
0.50 
0.30 
0.55 
0.65 
0.65 
0.65 
0.60 
0.70 
0.45 
0.65 
0.65 
0.50 
0.60 
0.40 
0.45 
0.50 
0.50 

0.20 
0.25 
0.20 
0.25 
0.25 
0.15 
0.15 
0.20 
0.20 
0.30 
0.15 
0.20 
0.20 
0.20 
0.20 
0.20 
0.30 
0.20 
0.25 
0.35 
0.25 
0.35 
0.20 
0.20 
0.25 
0.25 
0.25 
0.20 
0.20 
0.30 
0.25 
0.30 
0.20 
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การเก็บรวบรวมข้อมูล  
 การเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัยครั้งนี้ แบ่งเป็น 3 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นก่อนการเก็บรวบรวม
ข้อมูล ขั้นด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล ขั้นหลังจากการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยในแต่ละขั้นตอน       
มีรายละเอียดดังนี้ 
 ขั้นก่อนการเก็บรวบรวมข้อมูล  
 1.  สร้าง พัฒนา และตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 2.  พิจารณาคัดเลือกโรงเรียนของตัวอย่างที่มีคุณสมบัติตรงตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 
 3.  ด าเนินการสุ่มตัวอย่างเข้าสู่กลุ่มทดลอง 
 4.  ชี้แจงวัตถุประสงค์ของการวิจัยให้นักเรียนได้รับทราบ และสร้างความเข้าใจกับ
นักเรียนกลุ่มนี้เกี่ยวกับวิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยแบบประ เมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกและที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบ
รูบริก 2 ชั้น ในคาบเรียนที่มีการปฏิบัติการทดลองวิทยาศาสตร์ 
 ขั้นด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล  
 น าแบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองทั้ง 2 วิธี ที่ผ่านการตรวจสอบความตรง
เชิงเนื้อหา (content validity) และความเท่ียง (reliability) ไปใช้กับนักเรียนที่เป็นกลุ่มทดลอง     ซึ่ง
การจัดกระท าในการทดลองครั้งนี้ คือ วิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง โดยให้นักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ในแต่ละระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่เป็นกลุ่มทดลองประเมิน
ทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองทั้งหมด 3 ครั้ง ห่างกันครั้งละ 2 สัปดาห์ ด้วยวิธีประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกและที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบ
รูบริก 2 ชั้น ส่วนนักเรียนที่เป็นกลุ่มควบคุมไม่ต้องใช้เครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง
ของตนเอง ซึ่งข้อรายการในแบบประเมินตนเองทั้ง 2 วิธีมีความสอดคล้องกัน นอกจากนี้ ก่อนการให้
นักเรียนประเมินตนเองในครั้งที่ 1 ผู้วิจัยได้ท าความเข้าใจกับนักเรียนเกี่ยวกับวิธีในการประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองของตนเอง และหลังจากการประเมินตนเองในแต่ละครั้ง ได้ประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองของนักเรียนด้วยแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลอง จนนักเรียนประเมิน
ตนเองครบ 3 ครั้ง โดยการด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม
ตามล าดับขั้นตอนต่างๆ มีรายละเอียดแสดงไว้ในตารางที่ 3.14 
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ตารางที่ 3.14  แสดงรายละเอียดของขั้นตอนต่างๆ ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับ        
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
 

ครั้งที่ท า
กิจกรรม 

ขั้นตอนการจัดกิจกรรม 
รายละเอียดของกิจกรรม 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

ครั้งที่ 1 1.1 ขั้นอภิปรายทบทวน
ความรู้ 

  ผู้วิจัยและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับองค์ประกอบของทักษะปฏิบัติการ
ทดลองในด้านต่างๆ ดังนี้ 
1. ด้านเทคนิคการทดลอง ซ่ึงจะพิจารณาเกี่ยวกับการเลือกใช้อุปกรณ์และสารเคมี   
ได้ถูกต้อง มีความปลอดภัยในการทดลอง และการมีทักษะในการสังเกตการทดลอง 
2. ด้านการวางแผนและด าเนินการทดลอง ซ่ึงจะพิจารณาเกี่ยวกับการวางแผน     
การทดลอง การออกแบบการทดลอง และการมีทักษะในการปฏิบัติงานกลุ่ม  
3. ด้านความคล่องแคล่วในการปฏิบัติการทดลอง ซ่ึงจะพิจารณาเกี่ยวกับการมีความ
มั่นใจและมีความคล่องแคล่วในการด าเนินการทดลอง และสามารถท าการทดลองได้
อย่างสมบูรณ์ 
4. ด้านความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติการทดลอง ซ่ึงจะพิจารณาเกี่ยวกับ
การจัดเก็บอุปกรณ์และสารเคมีได้เป็นระเบียบเรียบร้อย การท าความสะอาดอุปกรณ์
ที่ใช้แล้วและพื้นที่ในการทดลอง และมีการก าจัดสารเหลือทิ้งและขยะได้อย่าง
เหมาะสม 
5. ด้านการรายงานผลการทดลอง ซ่ึงจะพิจารณาเกี่ยวกับการบันทึกและการใช้ผล 
การทดลอง และการวิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 

1.2 ขั้นน าเข้าสู่กิจกรรม   ผู้วิจัยชี้แจงวัตถุประสงค์และรายละเอียดเกี่ยวกับการปฏิบัติการทดลอง เรื่อง 
“ปัจจัยที่ส่งผลต่อการสึกกร่อนของโลหะ” และให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมด้วยความ
ตั้งใจและค านึงถึงความปลอดภัย 

1.3 ขั้นด าเนินกิจกรรม   ให้นักเรียนแบ่งกลุ่มการทดลองตามที่ได้ก าหนดไว้ โดยให้แต่ละกลุ่มประกอบด้วย
สมาชิกจ านวน 5 คนที่มีความสามารถคละกัน และด าเนินการปฏิบัติการทดลอง เร่ือง 
“ปัจจัยที่ส่งผลต่อการสึกกร่อนของโลหะ” ตามคู่มือการปฏิบัติการทดลองและตาม
ค าแนะน าของครูผู้สอน 

1.4 ขั้ นอธิบายสร้ า ง
ความเข้าใจ 

  ผู้วิจัยอธิบายขั้นตอนและวิธีในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
ดังต่อไปนี ้
   -  ให้นักเรียนในกลุ่มทดลองที่ 1 พิจารณาและทบทวนลักษณะการปฏิบัติการ
ทดลองของตนเองจากนั้นให้พิจารณาข้อรายการย่อยต่างๆ ของเกณฑ์การประเมิน
ทักษะปฏิบัติการทดลองในแบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์
การให้คะแนนแบบรูบริก แล้วจึงประเมินลักษณะการปฏิบัติการทดลองของตนเอง   
ที่สอดคล้องกับข้อรายการย่อยนั้นๆ  
   -  ให้นักเรียนในกลุ่มทดลองที่ 2 พิจารณาและทบทวนลักษณะการปฏิบัติการ
ทดลองของตนเองจากนั้นให้พิจารณาข้อรายการย่อยต่างๆ ของเกณฑ์การประเมิน
ทักษะปฏิบัติการทดลองในแบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์
การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น แล้วจึงประเมินลักษณะการปฏิบัติการทดลองของ
ตนเองที่สอดคล้องกับข้อรายการย่อยนั้นๆ  
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ตารางท่ี 3.14 (ต่อ) 
 

ครั้งที่ท า
กิจกรรม 

ขั้นตอนการจัดกิจกรรม 
รายละเอียดของกิจกรรม 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

ครั้งที่ 1 
(ต่อ) 

1.4 ขั้ นอธิบายสร้ า ง
ความเข้าใจ (ต่อ) 

   -  ให้นักเรียนในกลุ่มควบคุม พิจารณาและทบทวนลักษณะการปฏิบัติการทดลอง
ของตนเอง โดยไม่ต้องใช้แบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง 
  ผู้วิจัยเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ซักถามในกรณีที่มีข้อสงสัย 

 1.5 ขั้ นการประเมิน
ทั ก ษ ะ ป ฏิ บั ติ ก า ร
ท ด ล อ ง ข อ ง ต น เ อ ง   
(ครั้งที่ 1) 

  ให้นักเรียนในกลุ่มทดลองแต่ละกลุ่ม
ตรวจประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง
ของตนเองด้วยเครื่องมือที่ได้จัดเตรียมไว้ 
ได้แก่ แบบประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลองของตนเองที่ ใช้ เกณฑ์การให้
คะแนนแบบรูบริก (ส าหรับกลุ่มทดลอง
กลุ่ มที่ 1 )  และแบบประ เมิ นทั กษะ
ปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์
การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น (ส าหรับ
กลุ่มทดลองกลุ่มที่ 2) จากนั้นจึงน าผลที่
ได้จากการประเมินตนเองมาปรับปรุง
และพัฒนาทักษะปฏิบัติการทดลองของ
ตนเองต่อไป 

  ให้นักเรียนในกลุ่มควบคุมประเมิน
ทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วย
การพิจารณาและทบทวนการปฏิบัติการ
ทดลองตามแนวทางของตนเองโดยไม่ใช้
เครื่องมือ จากนั้นจึงน าผลที่ได้จากการ
ประเมินตนเองมาปรับปรุงและพัฒนา
ทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองต่อไป 

 1.6 ขั้ นการประเมิน
ทั ก ษ ะ ป ฏิ บั ติ โ ด ย
ครูผู้สอน (ครั้งที่ 1)  

  ผู้วิจัยประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนด้วยแบบทดสอบวัดทักษะ
ปฏิบัติการทดลองชุดที่ 1 

ครั้งที่ 2 
 

2.1 ขั้นอภิปรายทบทวน
ความรู้ 

  ผู้วิจัยและนักเรียนร่วมกันอภิปรายทบทวนเกี่ยวกับลักษณะของทักษะปฏิบัติการ
ทดลองที่ดีในด้านต่างๆ รวมถึงข้อดี-ข้อบกพร่องที่ได้จากการประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลองของตนเองครั้งที่ 1 

 2.2 ขั้นน าเข้าสู่กิจกรรม   ผู้วิจัยชี้แจงวัตถุประสงค์และรายละเอียดเกี่ยวกับการปฏิบตัิการทดลอง เร่ือง “ชนิด
ของโลหะกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี” และให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมด้วยความ
ตั้งใจและค านึงถึงความปลอดภัย 

 2.3 ขั้นด าเนินกิจกรรม   ให้นักเรียนแบ่งกลุ่มการทดลองตามที่ได้ก าหนดไว้ โดยให้แต่ละกลุ่มประกอบด้วย
สมาชิกจ านวน 5 คนที่มีความสามารถคละกัน และด าเนินการปฏิบัติการทดลอง เร่ือง 
“ชนิดของโลหะกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี” ตามคู่มือการปฏิบัติการทดลองและ
ตามค าแนะน าของครูผู้สอน 

 2.4 ขั้นทบทวนความ
เข้าใจ 

  ผู้วิจัยอธิบายทบทวนขั้นตอนและวิธีในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของ
ตนเอง รวมถึงเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ซักถามหากมีข้อสงสัย 

 2.5 ขั้นการประเมินทัก
ทั ก ษ ะ ป ฏิ บั ติ ก า ร
ท ด ล อ ง ข อ ง ต น เ อ ง   
(ครั้งที่ 2) 

  ให้นักเรียนในกลุ่มทดลองแต่ละกลุ่ม
ตรวจประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง
ของตนเองด้วยเครื่องมือที่ได้จัดเตรียมไว้ 
ได้แก่ แบบประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้     

 ให้นักเรียนในกลุ่มควบคุมประเมิน
ทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วย
การพิจารณาและทบทวนการปฏิบัติการ
ทดลองตามแนวทางของตนเองโดยไม่ใช้
เครื่องมือ จากนั้นจึงน าผลที่ได้จากการ 
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ตารางท่ี 3.14 (ต่อ) 
 

ครั้งที่ท า
กิจกรรม 

ขั้นตอนการจัดกิจกรรม 
รายละเอียดของกิจกรรม 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

ครั้งที่ 2 
(ต่อ) 

2.5 ขั้นการประเมินทัก
ทั ก ษ ะ ป ฏิ บั ติ ก า ร
ท ด ล อ ง ข อ ง ต น เ อ ง   
(ครั้งที่ 2) (ต่อ) 

คะแนนแบบรูบริก (ส าหรับกลุ่มทดลอง
กลุ่ มที่  1 )  และแบบประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์
การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น (ส าหรับ
กลุ่มทดลองกลุ่มที่ 2) จากนั้นจึงน าผลที่
ได้จากการประเมินตนเองมาปรับปรุง
และพัฒนาทักษะปฏิบัติการทดลองของ
ตนเองต่อไป 

ประเมินตนเองมาปรับปรุงและพัฒนา
ทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองต่อไป 

 2.6 ขั้ นการประเมิน
ทั ก ษ ะ ป ฏิ บั ติ โ ด ย
ครูผู้สอน (ครั้งที่ 2) 

  ผู้วิจัยประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนด้วยแบบทดสอบวัดทักษะ
ปฏิบัติการทดลองชุดที่ 2 

ครั้งที่ 3 
 

3.1 ขั้นอภิปรายทบทวน
ความรู้ 

  ผู้วิจัยและนักเรียนร่วมกันอภิปรายทบทวนเกี่ยวกับลักษณะของทักษะปฏิบัติการ
ทดลองที่ดีในด้านต่างๆ รวมถึงข้อดี-ข้อบกพร่องที่ได้จากการประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลองของตนเองครั้งที่ 2 

 3.2 ขั้นน าเข้าสู่กิจกรรม   ผู้วิจัยชี้แจงวัตถุประสงค์และรายละเอียดเกี่ยวกับการปฏิบัติการทดลอง เรื่อง     
“การเปรียบเทียบปริมาณวิตามินซีในน้ าผลไม้” และให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมด้วย
ความตั้งใจและค านึงถึงความปลอดภัย 

 3.3 ขั้นด าเนินกิจกรรม   ให้นักเรียนแบ่งกลุ่มการทดลองตามที่ได้ก าหนดไว้ โดยให้แต่ละกลุ่มประกอบด้วย
สมาชิกจ านวน 5 คนที่มีความสามารถคละกัน และด าเนินการปฏิบัติการทดลอง เร่ือง 
“การเปรียบเทียบปริมาณวิตามินซีในน้ าผลไม้” ตามคู่มือการปฏิบัติการทดลองและ
ตามค าแนะน าของครูผู้สอน 

 3.4 ขั้นทบทวนความ
เข้าใจ 

  ผู้วิจัยอธิบายทบทวนขั้นตอนและวิธีในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของ
ตนเอง รวมถึงเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ซักถามหากมีข้อสงสัย 

 3.5 ขั้นการประเมินทัก
ทั ก ษ ะ ป ฏิ บั ติ ก า ร
ท ด ล อ ง ข อ ง ต น เ อ ง   
(ครั้งที่ 3)  

  ให้นักเรียนในกลุ่มทดลองแต่ละกลุ่ม
ตรวจประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง
ของตนเองด้วยเครื่องมือที่ได้จัดเตรียมไว้ 
ได้แก่ แบบประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลองของตนเองที่ ใช้ เกณฑ์การให้
คะแนนแบบรูบริก (ส าหรับกลุ่มทดลอง
กลุ่ มที่ 1 )  และแบบประ เมิ นทั กษะ
ปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์
การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น (ส าหรับ
กลุ่มทดลองกลุ่มที่ 2) จากนั้นจึงน าผลที่
ได้จากการประเมินตนเองมาปรับปรุง
และพัฒนาทักษะปฏิบัติการทดลองของ
ตนเองต่อไป 

  ให้นักเรียนในกลุ่มควบคุมประเมิน
ทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วย
การพิจารณาและทบทวนการปฏิบัติการ
ทดลองตามแนวทางของตนเองโดยไม่ใช้
เครื่องมือ จากนั้นจึงน าผลที่ได้จากการ
ประเมินตนเองมาปรับปรุงและพัฒนา
ทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองต่อไป 
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ตารางท่ี 3.14 (ต่อ) 
 

ครั้งที่ท า
กิจกรรม 

ขั้นตอนการจัดกิจกรรม 
รายละเอียดของกิจกรรม 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

ครั้งที่ 3 
(ต่อ) 

3.6 ขั้ นการประเมิน
ทั ก ษ ะ ป ฏิ บั ติ โ ด ย
ครูผู้สอน (ครั้งที่ 3) 

  ผู้วิจัยประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนด้วยแบบทดสอบวัดทักษะ
ปฏิบัติการทดลองชุดที่ 3 

 

ขั้นหลังจากการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ภายหลังการปฏิบัติการทดลองวิทยาศาสตร์จนครบจ านวนครั้งตามที่ได้ก าหนดไว้ ผู้วิจัยได้น า
ผลการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนครั้งที่ 1 - ครั้งที่ 3 ที่ได้จากการประเมินด้วย
แบบทดสอบมาด าเนินการวิเคราะห์พัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียน 
 

ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งนี้มีตัวแปรของการวิจัย 4 ประเภท คือ ตัวแปรจัดกระท า ตัวแปรต้น ตัวแปร
ตาม และตัวแปรควบคุม ซึ่งตัวแปรแต่ละประเภทมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 1.  ตัวแปรจัดกระท า คือ วิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง มี 3 ระดับ ได้แก่ 
 1)  วิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 
 2)  วิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก  
2 ชั้น 
 3)  วิธีที่ไม่ใช้เครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
 2.  ตัวแปรต้น คือ ระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ มี 3 ระดับ ดังนี้ 
 1)  ระดับสูง 
 2)  ระดับปานกลาง 
 3)  ระดับต่ า 
 3.  ตัวแปรตาม มี 1 ตัวแปร ได้แก่ คะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลอง 
 4.  ตัวแปรควบคุม มี 4 ตัวแปร ได้แก่ 
 1)  จ านวนคาบเรียนที่ใช้ในการปฏิบัติการทดลอง โดยควบคุมให้เท่ากัน คือ 6 คาบเรียน  
คาบเรียนละ 50 นาที  
 2)  จ านวนครั้งที่ให้นักเรียนประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง โดยจัดให้
นักเรียนที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองทุกวิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของ
ตนเองจ านวน 3 ครั้งเท่ากัน ซึ่งแต่ละครั้งห่างกันครั้งละ 2 สัปดาห์ 
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 3)  วิธีในการจัดการเรียนการสอน ควบคุมโดยใช้วิธีการจัดการเรียนการสอนในรูปแบบ
เดียวกันส าหรับทุกกลุ่ม 
 4)  เรื่องท่ีให้นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติการทดลองเป็นเรื่องเดียวกัน 
  

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 1.  การวิเคราะหค์ุณภาพของแบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองทั้ง 2 วิธี และแบบทดสอบ
จ านวน 3 ชุด 
  1.1  การหาค่าความตรงตามเนื้อหา (content validity) โดยให้ผู้ทรงคุณวุฒิ
ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างเกณฑ์การประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองกับข้อรายการย่อย     
ในแบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกและที่ใช้เกณฑ์
การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น และความสอดคล้องระหว่างข้อรายการย่อยในแบบประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองของตนเองกับข้อค าถามในแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลอง โดยสูตรที่ใช้   
ในการค านวณเป็นดังนี้ (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2556) 
 

IOC   =   
∑ 𝑅

𝑁
 

 

  เมื่อ IOC (Item Objective Congruence) คือ ดัชนีความสอดคล้องระหว่างเกณฑ์
การประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองกับข้อรายการย่อยในแบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง    
ของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกและที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น        
และความสอดคล้องระหว่างข้อรายการย่อยในแบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองกับ  
ข้อค าถามในแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลอง 
  R  คือ คะแนนที่ได้จากผลการตัดสินของผู้ทรงคุณวุฒิ 
   +1 หมายถึง   แน่ใจว่ามีความสอดคล้องกัน 
     0 หมายถึง   ไม่แน่ใจว่ามีความสอดคล้องกัน 
    -1 หมายถึง   แน่ใจว่าไม่มีความสอดคล้องกัน 
  N  คือ จ านวนผู้ทรงคุณวุฒิ 
  1.2  การวิเคราะห์ความคู่ขนานของแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลอง        
ทั้ง 3 ชุด โดยการวิเคราะห์ค่าดัชนี IOC (สูตรเดียวกับท่ีใช้ในหัวข้อ 1.1) เพ่ือพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างข้อค าถามย่อยในแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลองแต่ละชุด 
  1.3  การวิ เคราะห์ค่ าความเที่ ย งแบบความสอดคล้ องภายใน ( internal 
consistency reliability) ของแบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง และแบบทดสอบวัด
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ทักษะปฏิบัติการทดลอง โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s Alpha 
Method) (กมลวรรณ ตังธนกานนท์, 2557) 

 

   α   =   [ 
𝑘

𝑘−1
 ] [  

1− ∑ 𝑆

𝑆
  ] 

 

 2.  การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นของตัวอย่าง 
  2.1  การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับภูมิหลังของตัวอย่าง โดยวิเคราะห์จาก
ค่าความถ่ีและร้อยละ 
  2.2  การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นของคะแนนที่ได้จากการประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลองของตนเองด้วยแบบทดสอบทั้ง 3 ครั้ง ด้วยสถิติค่าเฉลี่ย (mean) ค่ามัธยฐาน (median) 
ค่าสูงสุด (maximum) ค่าต่ าสุด (minimum) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) 
สัมประสิทธิ์ของการกระจาย (CV) รวมถึงดูลักษณะการกระจายและการแจกแจงของคะแนนจาก    
ค่าความเบ้ (skewness) และค่าความโด่ง (kurtosis) 
 3.  การวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของคะแนนสอบกลางภาคเรียนที่ 2      
ปีการศึกษา 2558 รายวิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานของนักเรียนในแต่ละระดับความสามารถที่ประเมิน
ทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีที่แตกต่างกัน และการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่าง
ค่าเฉลี่ยของคะแนนสอบกลางภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 รายวิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานของ
นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง ปานกลาง และต่ า ด้วยสถิติทดสอบ             
ความแปรปรวนทางเดียว (one-way ANOVA)  
 4.  การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองที่ได้จากการประเมิน
ทักษะปฏิบัติการทดลองด้วยแบบทดสอบครั้งที่ 1 - ครั้งที่ 3 ของนักเรียนที่ประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลองของตนเองด้วยวิธีที่แตกต่างกัน ด้วยสูตรการค านวณคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ (relative gain 
score) ที่ได้รับการเสนอโดยศิริชัย กาญจนวาสี (Kanjanawasee, 1989 อ้างถึงใน ศิริชัย กาญจนวาสี
, 2556)  
 5.  การวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของคะแนนที่ได้จากการประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองด้วยแบบทดสอบครั้งที่ 1 - ครั้งที่ 3 และการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่าง
ค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองโดยพิจารณาจากคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์
ช่วงที่ 1 - ช่วงที่ 3 ของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง ปานกลาง และต่ า          
ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีที่แตกต่างกัน โดยใช้สถิติภาคบรรยายและสถิติ
ทดสอบความแปรปรวนทางเดียวแบบวัดซ้ า (one-way repeated measure ANOVA) 

i 
t 

2 

2 
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 6.  การวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองกับระดับ
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่มีต่อคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลอง  โดยใช้  
การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง (two-way ANOVA) 
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 ในงานวิจัยเรื่อง ปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีการประเมินตนเองและความสามารถทางวิทยาศาสตร์
ที่มีต่อพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียน มีวัตถุประสงค์ ดังนี้ 1) เพ่ือเปรียบเทียบ
พัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนในแต่ละระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์          
ที่ประเมินตนเองด้วยวิธีที่แตกต่างกัน และ 2) เพ่ือศึกษาปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีประเมินตนเองกับ
ระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่มีต่อพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียน            
ในการวิจัยครั้งนี้จัดเป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (quasi-experimental designs) โดยใช้วิธีการสุ่ม     
อย่างง่ายในการคัดเลือกตัวอย่างเข้าสู่กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยแต่ละกลุ่มได้มีการแบ่งเป็น
กลุ่มย่อยตามระดับความสามารถและวิธีในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง ซึ่งจ านวน
สมาชิกในแต่ละกลุ่มเป็นดังนี้ 
 กลุ่มทดลองที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีประเมินตนเองที่ใช้เกณฑ์
การให้คะแนนแบบรูบริก จ านวน 30 คน ซึ่งประกอบด้วยนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์
ระดับสูง ปานกลาง และต่ า อย่างละ 10 คน  
 กลุ่มทดลองที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีประเมินตนเองที่ใช้เกณฑ์
การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น จ านวน 30 คน ซึ่งประกอบด้วยนักเรียนที่มีความสามารถทาง
วิทยาศาสตร์ระดับสูง ปานกลาง และต่ า อย่างละ 10 คน  
 กลุ่มควบคุมที่ไม่ต้องใช้เครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง จ านวน 
30 คน ซึง่ประกอบด้วยนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง ปานกลาง และต่ า    อย่าง
ละ 10 คน  
 ใช้สถิติภาคบรรยายในการวิเคราะห์ผลการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียน    
ในแต่ละระดับความสามารถจากการทดสอบด้วยแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลองจ านวน      
3 ครั้ง วิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของผลการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีประเมิน
ตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกและที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น จากนั้น     
ใช้สูตรค านวณคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ (relative gain score) วิเคราะห์คะแนนพัฒนาการทักษะ
ปฏิบัติการทดลองของนักเรียน นอกจากนี้ ใช้สถิติวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวแบบวัดซ้ า  
(one-way repeated measure ANOVA) ในการวิเคราะห์ความแตกต่างค่าเฉลี่ยของคะแนนที่ได้
จากการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองด้วยแบบทดสอบจ านวน 3 ครั้ง และวิเคราะห์เปรียบเทียบ
ความแตกต่างค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองทั้ง 3 ช่วง ของนักเรียนในแต่ละ
ระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีที่     
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แตกต่างกัน รวมถึงการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีประเมินตนเองกับระดับความสามารถทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่มีต่อพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองโดยใช้สถิติวิเคราะห์             ความ
แปรปรวนสองทาง (two-way ANOVA) 
 ด าเนินการศึกษาพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2558 ตั้งแต่วันที่ 11 มกราคม - 12 กุมภาพันธ์ 2559 โดยได้ท าการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง
ของนักเรียนด้วยแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลองจ านวน 3 ครั้ง ซึ่งห่างกันครั้งละ 2 สัปดาห์ 
ได้แก่ 
 ครั้งที่ 1 (ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนครั้งที่ 1) 
  วันที่ 11 - 15 มกราคม 2559 
 ครั้งที่ 2 (ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนครั้งที่ 2) 
  วันที่ 25 - 29 มกราคม 2559 
 ครั้งที่ 3 (ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนครั้งที่ 3) 
  วันที่  8 - 12 กุมภาพันธ์ 2559 
 

 ในครั้งนี้ผู้วิจัยได้แบ่งการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือตอบวัตถุประสงค์ของการวิจัย
ออกเป็น 3 ตอน ดังนี้ 
 ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นเก่ียวกับลักษณะของตัวอย่าง 
 ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนที่มี
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง ปานกลาง และต่ า ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของ
ตนเองด้วยวิธีประเมินตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกและที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบ
รูบริก 2 ชั้น 
 ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีประเมินตนเองกับระดับความสามารถทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่มีต่อพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองในช่วงสูงที่สุด (ช่วงที่ 3 (d31)) 
 

ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับลักษณะของตัวอย่าง 
 

 1.1  การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นของตัวอย่างจ าแนกตามเพศ 
 จากการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นของตัวอย่างเมื่อจ าแนกตามเพศ พบว่า ในการวิจัยครั้งนี้
ตัวอย่างที่ใช้เป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีจ านวนรวมทั้งหมด 90 คน เป็นนักเรียนเพศหญิง
มากกว่าเพศชาย โดยในแต่ละกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีนักเรียนจ านวนกลุ่มละ 30 คน (คิดเป็น
ร้อยละ 33.33) เท่ากัน ซึ่งมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 4.1 
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ตารางที่ 4.1  จ านวนและร้อยละของตัวอย่างจ าแนกตามเพศ  
   

       กลุ่ม 
จ านวนนักเรียนชาย  

(ร้อยละ) 
จ านวนนักเรียนหญิง  

(ร้อยละ) 
รวม 

กลุ่มทดลองที่ 1 
กลุ่มทดลองที่ 2 
กลุ่มควบคุม 

9 (30.00) 
11 (36.67) 
16 (53.33) 

21 (70.00) 
19 (63.33) 
14 (46.67) 

30 (33.33) 
30 (33.33) 
30 (33.33) 

รวม 36 (40.00) 54 (60.00) 90 (100.00) 
 

 1.2  การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นของตัวอย่างจ าแนกตามระดับความสามารถทาง
วิทยาศาสตร์กับวิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
 จากการวิเคราะห์ระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ใช้เป็นตัวอย่าง พบว่า      
กลุ่มทดลอง (กลุ่มที่ประเมินโดยใช้เกณฑ์รูบริกและกลุ่มที่ประเมินโดยใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น) และกลุ่ม
ควบคุม (กลุ่มที่ไม่ใช้เครื่องมือ) แต่ละกลุ่มแบ่งนักเรียนออกเป็น 3 ระดับความสามารถ คือ กลุ่มสูง 
กลุ่มปานกลาง และกลุ่มต่ า ซึ่งในแต่ละระดับความสามารถมีจ านวน 10 คน (คิดเป็นร้อยละ 11.11) 
เท่ากัน ดังแสดงในตารางที่ 4.2 
 

ตารางที่ 4.2  จ านวนและร้อยละของตัวอย่างจ าแนกตามระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์กับ
วิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
 

ระดับความสามารถทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

วิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 

รวม ประเมินโดยใช้
เกณฑร์ูบริก 

ประเมินโดยใช้
เกณฑร์ูบริก  

2 ช้ัน 
ไม่ใช้เครื่องมือ 

สูง (คะแนนเฉลี่ยตั้งแต่ร้อยละ80ขึ้นไป) 
ปานกลาง (คะแนนเฉลี่ยร้อยละ65-79) 

ต่ า (คะแนนเฉลี่ยต่ ากว่าร้อยละ65) 

10 (11.11) 
10 (11.11) 
10 (11.11) 

10 (11.11) 
10 (11.11) 
10 (11.11) 

10 (11.11) 
10 (11.11) 
10 (11.11) 

30 (33.33) 
30 (33.33) 
30 (33.33) 

รวม 30 (33.33) 30 (33.33) 30 (33.33) 90 (100.00) 
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ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนที่มี
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง ปานกลาง และต่ า ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของ
ตนเองด้วยวิธีประเมินตนเองท่ีใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกและท่ีใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบ
รูบริก 2 ชั้น 
 ในส่วนนี้ได้แบ่งการน าเสนอเกี่ยวกับผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบพัฒนาการทักษะปฏิบัติ        
การทดลองของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง ปานกลาง และต่ า ที่ประเมิน
ทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีประเมินตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกและที่ใช้
เกณฑก์ารให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น ออกเป็น 5 ส่วน ได้แก่ 
 ส่วนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนนที่ได้จากการประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลองด้วยแบบทดสอบจ านวน 3 ครั้ง 
 ส่วนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนนที่ได้จากการประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลองด้วยแบบทดสอบจ านวน 3 ครั้ง จ าแนกตามระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์และวิธี
ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
 ส่วนที่ 3 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของคะแนนที่ได้จากการประเมินทักษะปฏิบัติ        
การทดลองด้วยแบบทดสอบจ านวน 3 ครั้ง ของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง 
ปานกลาง และต่ า ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีที่แตกต่างกัน 
 ส่วนที่ 4 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองของ
นักเรียนในแต่ละระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง
ด้วยวิธีที่แตกต่างกัน   
 ส่วนที่ 5 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบพัฒนาการทางทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียน       
ในแต่ละระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธี    
ที่แตกต่างกัน 
 

 2.1  ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนที่ได้จากการประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลองด้วยแบบทดสอบจ านวน 3 ครั้ง 
 จากการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนนที่ได้จากการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง
ด้วยแบบทดสอบจ านวน 3 ครั้ง ซึ่งคะแนนเต็มของแบบทดสอบในแต่ละครั้งเท่ากับ 40 คะแนน พบว่า 
คะแนนต่ าสุดจากการประเมินในแต่ละครั้งมีค่าสูงขึ้นตามล าดับและมีค่าสูงที่สุดในการประเมิน     
ครั้งที่ 3 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 12 คะแนน ส่วนคะแนนสูงสุดที่ได้จากการประเมินในแต่ละครั้งมีค่าสูงขึ้น
ตามล าดับเช่นกัน โดยคะแนนที่ได้จากการประเมินในครั้งที่ 1 ถึงครั้งที่ 3 ได้แก่ 24 , 31 และ 35 
คะแนน ส าหรับคะแนนเฉลี่ยที่มีค่าสูงที่สุดได้จากการประเมินในครั้งที่ 3 ซึ่งมีค่า 21.97 คะแนน   
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ส่วนคะแนนเฉลี่ยที่มีค่ารองลงมาได้มาจากการประเมินในครั้งที่ 2 และครั้งที่ 1 คือ 19.83 และ 17.16 
คะแนน ตามล าดับ ค่ามัธยฐานของคะแนนที่มีค่าสูงที่สุดได้จากผลการประเมินในครั้งที่ 3 ซึ่งมีค่า
เท่ากับ 22 คะแนน ส่วนค่ามัธยฐานของคะแนนที่ได้จากการประเมินในครั้งที่ 2 และครั้งที่ 1 มีค่า
รองลงมาตามล าดับ คือ 20 และ 18 คะแนน ในส่วนของความแปรปรวนของคะแนนที่ได้จากการ
ประเมินพบว่า ค่าความแปรปรวนที่ได้จากผลการประเมินในครั้งที่ 1 มีค่าสูงที่สุด (CV(%) = 25.12) 
ส่วนการประเมินในครั้งที่ 3 และครั้งที่ 2 มีค่าความแปรปรวนรองลงมาตามล าดับ คือ CV(%) = 
23.49 และ 23.45 นอกจากนี้หากพิจารณาค่าความเบ้และความโด่ง พบว่า รูปโค้งการแจกแจงของ
คะแนนที่ได้จากการประเมินทั้ง 3 ครั้ง มีการแจกแจงที่มีลักษณะเป็นเบ้ซ้ายเหมือนกัน โดยคะแนน   
ที่ได้จากการประเมินในครั้งที่ 1 มีลักษณะการเบ้มากที่สุด (Sk = -0.22) รองลงมาคือคะแนนที่ได้จาก
การประเมินในครั้งที่ 3 (Sk = -0.08) และครั้งที่ 2 (Sk = -0.06) ตามล าดับ ส่วนลักษณะความโด่ง
ของลักษณะการแจกแจงของคะแนนที่ได้จากการประเมินทั้ง 3 ครั้ง พบว่ามีลักษณะแบนกว่าโค้งปกติ
เหมือนกัน โดยคะแนนที่ได้จากการประเมินในครั้งที่ 3 มีค่าความโด่งมากที่สุด คือ -0.43 รองลงมา 
ได้แก่ คะแนนที่ได้จากการประเมินในครั้งที่ 2 และครั้งที่ 1 ซึ่งมีค่า -0.86 และ -1.17 ตามล าดับ เมื่อ
พิจารณาค่าความคลาดเคลื่อนของความเบ้และความโด่ง พบว่า คะแนนที่ได้จากการประเมินในแต่ละ
ครั้งมีลักษณะการแจกแจงเป็นโค้งปกติ เนื่องจากค่าความคลาดเคลื่อนของความเบ้และความโด่งที่มี
ค่าไม่เกิน 2.00 หรือไม่น้อยกว่า -2.00 จะยังคงถือได้ว่ามีลักษณะการแจกแจงเป็นโค้งปกติ (SPSS 
Base 8.0, 1998 อ้างถึงใน อวยพร เรืองตระกูล, 2544) ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 4.3 
 

ตารางที่ 4.3  ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนที่ได้จากการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองด้วย
แบบทดสอบจ านวน 3 ครั้ง  
 

ค่าสถิติพื้นฐาน 
ครั้งที่ประเมิน 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

 Minimum 
 Maximum 
 Mean 
 Median 
 SD 
 CV (%) 
 Variance 
 Skewness 
 SE (Sk) 
 Kurtosis 
 SE (Ku) 

9.00 
24.00 
17.16 
18.00 
4.31 
25.12 
18.58 
-0.22 
0.25 
-1.17 
0.50 

10.00 
31.00 
19.83 
20.00 
4.65 
23.45 
21.62 
-0.06 
0.25 
-0.86 
0.50 

12.00 
35.00 
21.97 
22.00 
5.16 
23.49 
26.57 
-0.08 
0.25 
-0.43 
0.50 
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 2.2  ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนที่ได้จากการประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลองด้วยแบบทดสอบจ านวน 3 ครั้ง จ าแนกตามระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์และวิธี
ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
 ผลจากการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนนที่ได้จากการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง   
ด้วยแบบทดสอบจ านวน 3 ครั้ง จ าแนกตามระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์และวิธีประเมิน
ทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองของตัวอย่างจ านวน 90 คน แสดงรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 การประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองของนักเรียนกลุ่มที่มีความสามารถทาง
วิทยาศาสตร์ระดับสูงด้วย 3 วิธีที่แตกต่างกัน พบว่า ในการประเมินทุกครั้ง นักเรียนกลุ่มที่ประเมิน
ทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกมีคะแนนเฉลี่ยที่ได้จากการ
ประเมินด้วยแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลองสูงกว่านักเรียนกลุ่มที่ประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลองของตนเองที่เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น และนักเรียนกลุ่มที่ไม่ใช้เครื่องมือในการ
ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 4.4  
 หากพิจารณาในแผนภาพที่ 4.1 จะพบว่านักเรียนกลุ่มที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์
ระดับสูงที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกมีค่าเฉลี่ย
ของคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองสูงที่สุด โดยมีอัตราการเพ่ิมขึ้นของคะแนนระหว่าง 
ครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 สูงกว่าอัตราการเพ่ิมข้ึนของคะแนนระหว่างครั้งที่ 2 และครั้งที่ 3 
 ส าหรับนักเรียนกลุ่มที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับปานกลางที่ประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วย 3 วิธีที่แตกต่างกัน พบว่า ในการประเมินทั้ง 3 ครั้ง นักเรียนกลุ่มที่
ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น มีคะแนนเฉลี่ย
ที่ได้จากการประเมินด้วยแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลองสูงกว่านักเรียนกลุ่มที่ประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกและนักเรียนกลุ่มที่ไม่ใช้เครื่องมือ   
ในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 4.4  
 นอกจากนี้ หากพิจารณาในแผนภาพที่ 4.2 จะพบว่านักเรียนกลุ่มที่มีความสามารถทาง
วิทยาศาสตร์ระดับปานกลางที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนน
แบบรูบริก 2 ชั้น มีค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองสูงที่สุด โดยมีอัตราการ
เพ่ิมขึ้นของคะแนนระหว่างครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 สูงกว่าอัตราการเพ่ิมขึ้นของคะแนนระหว่างครั้งที่ 2 
และครั้งที่ 3 
 ส่วนนักเรียนกลุ่มที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับต่ าที่ประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลองของตนเองด้วย 3 วิธีที่แตกต่างกัน พบว่า ในการประเมินครั้งที่ 2 และครั้งที่ 3 นักเรียนกลุ่มที่
ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น (M2 = 15.40 , 
SD2 = 1.43 และ M3 = 19.10 , SD3 = 1.60 ) มีคะแนนเฉลี่ยที่ได้จากการประเมินด้วยแบบทดสอบ
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วัดทักษะปฏิบัติการทดลองสูงกว่านักเรียนกลุ่มที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้
เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก (M2 = 15.00 , SD2 = 1.76 และ M3 = 16.50 , SD3 = 1.90 ) และ
นักเรียนกลุ่มที่ไม่ใช้เครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง (M2 = 12.90 , SD2 = 1.37 
และ M3 = 13.70 , SD3 = 1.06 ) ซึ่งต่างจากการประเมินในครั้งที่ 1 ที่นักเรียนกลุ่มที่ประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก (M1 = 12.40 , SD1 = 1.58 )        
มีคะแนนเฉลี่ยที่ได้จากการประเมินด้วยแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลองสูงกว่านักเรียนกลุ่มท่ี
ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น (M1 = 11.50 , 
SD1 = 1.43 ) และนักเรียนกลุ่มท่ีไม่ใช้เครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง (M1 = 11.80 
, SD1 = 1.55 ) ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 4.4  
 หากพิจารณาแผนภาพ 4.3 จะพบว่า นักเรียนกลุ่มที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับ
ต่ าที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น มีค่า เฉลี่ย
ของคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองมากที่สุด โดยช่วงระหว่างการประเมินครั้งที่ 1 และ
ครั้งที่ 2 มีอัตราการเพ่ิมขึ้นของคะแนนสูงที่สุด และมีอัตราการเพ่ิมขึ้นของคะแนนลดลงเมื่อเข้าสู่ช่วง
ระหว่างการประเมินครั้งที่ 2 และครั้งที่ 3 
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แผนภาพที่ 4.1  พัฒนาการของคะแนนเฉลี่ยทักษะปฏิบัติการทดลองที่ได้จากการประเมินด้วยวิธี 
ที่แตกต่างกันทั้ง 3 ครั้ง ของนักเรียนกลุ่มท่ีมีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภาพที่ 4.2  พัฒนาการของคะแนนเฉลี่ยทักษะปฏิบัติการทดลองที่ได้จากการประเมินด้วยวิธี 
ที่แตกต่างกันทั้ง 3 ครั้ง ของนักเรียนกลุ่มท่ีมีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับปานกลาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภาพที่ 4.3  พัฒนาการของคะแนนเฉลี่ยทักษะปฏิบัติการทดลองที่ได้จากการประเมินด้วยวิธี 
ที่แตกต่างกันทั้ง 3 ครั้ง ของนักเรียนกลุ่มท่ีมีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับต่ า 
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ตารางที่ 4.4  ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนที่ได้จากการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองด้วย
แบบทดสอบจ านวน 3 ครั้ง จ าแนกตามระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์และวิธีประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
 

ระดับความสามารถและวิธีประเมิน 
ทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง  
(จ านวนคน) 

คะแนนที่ได้จากการแบบทดสอบ 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

M SD M SD M SD 

สูง – ใช้เกณฑ์ประเมินแบบรูบริก (n=10) 
สูง – ใช้เกณฑ์ประเมินแบบรูบริก 2 ชั้น (n=10) 
สูง – ไม่ใช้เครื่องมือ (n=10) 
กลาง – ใช้เกณฑ์ประเมินแบบรูบริก (n=10) 
กลาง – ใช้เกณฑ์ประเมินแบบรูบริก 2 ชั้น (n=10) 
กลาง – ไม่ใช้เครื่องมือ (n=10) 
ต่ า – ใช้เกณฑ์ประเมินแบบรูบริก (n=10) 
ต่ า – ใช้เกณฑ์ประเมินแบบรูบริก 2 ชั้น (n=10) 
ต่ า – ไม่ใช้เครื่องมือ (n=10) 

21.20 
20.20 
20.30 
19.10 
19.20 
18.70 
12.40 
11.50 
11.80 

2.35 
2.30 
2.50 
2.13 
2.66 
2.16 
1.58 
1.43 
1.55 

26.40 
22.50 
21.30 
21.00 
23.90 
20.10 
15.00 
15.40 
12.90 

2.37 
1.65 
2.00 
2.58 
1.85 
2.23 
1.76 
1.43 
1.37 

30.40 
24.70 
22.70 
22.70 
26.80 
21.10 
16.50 
19.10 
13.70 

2.59 
0.67 
1.49 
2.31 
1.87 
1.91 
1.90 
1.60 
1.06 

 

 นอกจากนี้ น าคะแนนที่ได้จากการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองด้วยแบบทดสอบจ านวน   
3 ครั้ง มาด าเนินการวิเคราะห์ต่อดังนี้ คือ วิเคราะห์ความแปรปรวนค่าเฉลี่ยของคะแนน วิเคราะห์
คะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง   
ปานกลาง และต่ าที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีที่แตกต่างกัน และวิเคราะห์
เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลอง ซึ่งจะแสดง
รายละเอียดในส่วนที่ 2.3, 2.4 และ 2.5 ตามล าดับ 
 

 2.3  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของคะแนนที่ได้จากการประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลองด้วยแบบทดสอบจ านวน 3 ครั้ง ของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง 
ปานกลาง และต่ า ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีที่แตกต่างกัน 
 ในส่วนนี้เป็นผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของคะแนนที่ได้จากการประเมินทักษะปฏิบัติ     
การทดลองด้วยแบบทดสอบจ านวน 3 ครั้ง ของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง 
ปานกลาง และต่ าที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีที่แตกต่างกัน ในการวิเคราะห์
ความแปรปรวนแบบวัดซ้ า ผู้วิจัยได้ท าการทดสอบ Mauchly’s Test of Sphericity ซึ่งเป็นข้อตกลง
เบื้องต้นส าหรับการวิเคราะห์ด้วยวิธีนี้ ซึ่งผลการทดสอบ พบว่า นักเรียนที่มีความสามารถทาง
วิทยาศาสตร์ระดับสูง ปานกลาง และต่ า มีค่าสถิติ Mauchly’s W เป็น 0.306, 0.344 และ 0.228  
ค่าของ Approx. Chi-square เป็น 33.169, 29.839 และ 41.390 ค่า df เท่ากับ 2, 2 และ 2 และ 
ค่า p ของนักเรียนในทุกระดับความสามารถมีค่า 0.000 เท่ากัน แสดงว่าการประเมินทักษะปฏิบัติการ
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ทดลองด้วยแบบทดสอบทั้ง 3 ครั้งมีความแปรปรวนของคะแนนไม่เป็น compound symmetry    
จึ งใช้วิธีการประมาณค่าแบบ Greenhouse Geisser แทนการประมาณค่าแบบ sphericity 
assumed ส าหรับแต่ละกลุ่มระดับความสามารถ ซึ่งรายละเอียดแสดงไว้ในตารางที่ 4.5 ดังนี้    
  

ตารางที่ 4.5  การทดสอบเงื่อนไข sphericity ของค่าเฉลี่ยคะแนนที่ได้จากการประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองด้วยแบบทดสอบจ านวน 3 ครั้ง ของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์
ระดับสูง ปานกลาง และต่ า ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีที่แตกต่างกัน 
  

ระดับ
ความสามารถ 

Within 
Subjects 
Effect 

Mauchly’s 
W 

Approx.  
Chi-

square 
df Sig 

Epsilon 

Greenhouse- 
Geisser 

Huynh- 
Feldt 

Lower- 
bound 

สูง 
กลาง 
ต่ า 

time 
time 
time 

0.306 
0.344 
0.228 

33.169 
29.839 
41.390 

2 
2 
2 

0.000 
0.000 
0.000 

0.590 
0.604 
0.564 

0.601 
0.616 
0.572 

0.500 
0.500 
0.500 

 

 จากการวิเคราะห์ความแตกต่างค่าเฉลี่ยของคะแนนที่ได้จากการประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลองด้วยแบบทดสอบจ านวน 3 ครั้ง ของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง    
ปานกลาง และต่ าที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีที่แตกต่างกัน พบว่า ค่าเฉลี่ย
ของคะแนนที่ได้จากการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองด้วยแบบทดสอบของนักเรียนในทุกระดับ
ความสามารถมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และเมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ย   
ของคะแนนที่ได้จากการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองด้วยแบบทดสอบทั้ง 3 ครั้ง ของนักเรียน   
ในแต่ละระดับความสามารถเป็นรายคู่จะพบว่า นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง   
มีค่าเฉลี่ยของคะแนนจากการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองครั้งที่ 1 ต่ ากว่าค่าเฉลี่ยของคะแนน
จากการประเมินครั้งที่ 2 และ 3 ส่วนค่าเฉลี่ยของคะแนนจากการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง
ครั้งที่ 2 ต่ ากว่าค่าเฉลี่ยของคะแนนจากการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองครั้งที่ 3 อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01 นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับปานกลาง มีค่าเฉลี่ยของคะแนน
จากการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองครั้งที่ 1 ต่ ากว่าค่าเฉลี่ยของคะแนนจากการประเมินครั้งที่ 2 
และ 3 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ส าหรับนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับ
ต่ า มีค่าเฉลี่ยของคะแนนจากการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองครั้งที่ 1 ต่ ากว่าค่าเฉลี่ยของคะแนน
จากการประเมินครั้งที่ 2 และ 3 ส่วนค่าเฉลี่ยของคะแนนจากการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง
ครั้งที่ 2 ต่ ากว่าค่าเฉลี่ยของคะแนนจากการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองครั้งที่ 3 อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01  นอกจากนี้ หากพิจารณาตามวิธีที่ใช้ในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง 
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พบว่า ในการประเมินครั้งที่ 2 และ 3 นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูงที่ประเมิน
ทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกมีค่าเฉลี่ยของคะแนนที่ได้จาก
การประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองด้วยแบบทดสอบมากกว่านักเรียนกลุ่มที่ประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น และนักเรียนกลุ่มที่ไม่ใช้
เครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ส่วน
นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับปานกลางที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของ
ตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น มีค่าเฉลี่ยของคะแนนที่ได้จากการประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองด้วยแบบทดสอบมากกว่านักเรียนกลุ่มที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง
ที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกและนักเรียนกลุ่มที่ไม่ใช้เครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลองของตนเองในการประเมินครั้งที่ 2 และ 3 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ส าหรับ
นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับต่ าที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วย
วิธีที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น มีค่าเฉลี่ยของคะแนนที่ได้จากการประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองด้วยแบบทดสอบมากกว่านักเรียนกลุ่มที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง
ที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกและนักเรียนกลุ่มที่ไม่ใช้เครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลองของตนเองในการประเมินครั้งที่ 3 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งรายละเอียดแสดง
ไว้ในตารางที่ 4.6 – 4.10 
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ตารางที่ 4.6  การวิเคราะห์ความแตกต่างค่าเฉลี่ยของคะแนนที่ได้จากการประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองด้วยแบบทดสอบจ านวน 3 ครั้ง ตามระดับความสามารถและวิธีในการประเมิน   
 

ระดับ
ความสามารถ 

Source  
Type III 
Sum of 
Squares 

df 
Mean 

Square 
F Sig 

สูง time 
 
 
 

Error(time) 

Sphericity Assumed 
Greenhouse-Geisser 
Huynh-Feldt 
Lower-bound 
Sphericity Assumed 
Greenhouse-Geisser 
Huynh-Feldt 
Lower-bound 

432.467 
432.467 
432.467 
432.467 
177.533 
177.533 
177.533 
177.533 

2 
1.181 
1.201 
1.000 

58 
34.236 
34.834 
29.000 

216.233 
366.329 
360.034 
432.467 
3.061 
5.186 
5.097 
6.122 

70.643 
70.643** 
70.643 
70.643 

 

0.000 
0.000 
0.000 
0.000 

กลาง time 
 
 
 

Error(time) 

Sphericity Assumed 
Greenhouse-Geisser 
Huynh-Feldt 
Lower-bound 
Sphericity Assumed 
Greenhouse-Geisser 
Huynh-Feldt 
Lower-bound 

311.467 
311.467 
311.467 
311.467 
119.867 
119.867 
119.867 
119.867 

2 
1.208 
1.232 
1.000 

58 
35.035 
35.731 
29.000 

155.733 
257.817 
252.790 
311.467 
2.067 
3.421 
3.355 
4.133 

75.355 
75.355** 
75.355 
75.355 

 

0.000 
0.000 
0.000 
0.000 

ต่ า time 
 
 
 

Error(time) 

Sphericity Assumed 
Greenhouse-Geisser 
Huynh-Feldt 
Lower-bound 
Sphericity Assumed 
Greenhouse-Geisser 
Huynh-Feldt 
Lower-bound 

309.689 
309.689 
309.689 
309.689 
119.644 
119.644 
119.644 
119.644 

2 
1.129 
1.143 
1.000 

58 
32.732 
33.151 
29.000 

154.844 
274.378 
270.911 
309.689 
2.063 
3.655 
3.609 
4.126 

75.064 
75.064** 
75.064 
75.064 

 
 
 

0.000 
0.000 
0.000 
0.000 

**p < .01 
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ตารางที่ 4.7  การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยรายคู่ของคะแนนที่ได้จากการประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลองด้วยแบบทดสอบครั้งที่ 1 ตามวิธีที่ใช้ในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
 

ระดับ 
ความสามารถ 

วิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
Mean  

Difference 
Std. Error Sig 

สูง แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 

1.000 
0.800 
-0.200 

1.060 
1.060 
1.060 

0.354 
0.457 
0.852 

กลาง แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 

-0.100 
0.400 
0.500 

1.042 
1.042 
1.042 

0.924 
0.704 
0.635 

ต่ า แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 

0.900 
0.600 
-0.300 

0.680 
0.680 
0.680 

0.197 
0.386 
0.663 

 

ตารางที่ 4.8  การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยรายคู่ของคะแนนที่ได้จากการประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลองด้วยแบบทดสอบครั้งที่ 2 ตามวิธีที่ใช้ในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
 

ระดับ 
ความสามารถ 

วิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
Mean  

Difference 
Std. Error Sig 

สูง แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 

3.900** 
5.100** 
1.200 

0.907 
0.907 
0.907 

0.000 
0.000 
0.197 

กลาง แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 

-2.900** 
0.900 

3.800** 

1.003 
1.003 
1.003 

0.007 
0.377 
0.001 

ต่ า แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 

1.400 
1.400 

4.174E-15 

1.086 
1.086 
0.821 

0.211 
0.211 
1.000 

**p < .01 
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ตารางที่ 4.9  การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยรายคู่ของคะแนนที่ได้จากการประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลองด้วยแบบทดสอบครั้งที่ 3 ตามวิธีที่ใช้ในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
 

ระดับ 
ความสามารถ 

วิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
Mean  

Difference 
Std. Error Sig 

สูง แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 

5.700** 
7.700** 
2.000 

0.792 
0.792 
0.792 

0.000 
0.000 
0.018 

กลาง แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 

-4.100** 
1.600 

5.700** 

0.913 
0.913 
0.913 

0.000 
0.091 
0.000 

ต่ า แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 

-2.600** 
2.800 

5.400** 

0.697 
0.697 
0.697 

0.001 
0.000 
0.000 

**p < .01 
 

ตารางที่ 4.10  การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยรายคู่ของคะแนนที่ได้จากการประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลองด้วยแบบทดสอบจ านวน 3 ครั้ง ของนักเรียนในแต่ละระดับความสามารถ 
 

ระดับ 
ความสามารถ 

TIME Mean Difference Std. Error Sig 

สูง ครั้งที่ 1 กับ ครั้งที่ 2 
ครั้งที่ 1 กับ ครั้งที่ 3 
ครั้งที่ 2 กับ ครั้งที่ 3 

-2.833** 
-5.367** 
-2.533** 

0.384 
0.609 
0.306 

0.000 
0.000 
0.000 

กลาง ครั้งที่ 1 กับ ครั้งที่ 2 
ครั้งที่ 1 กับ ครั้งที่ 3 
ครั้งที่ 2 กับ ครั้งที่ 3 

-2.667** 
-4.533** 
-1.867 

0.366 
0.486 
0.208 

0.000 
0.000 
0.000 

ต่ า ครั้งที่ 1 กับ ครั้งที่ 2 
ครั้งที่ 1 กับ ครั้งที่ 3 
ครั้งที่ 2 กับ ครั้งที่ 3 

-2.533** 
-4.533** 
-2.000** 

0.248 
0.507 
0.307 

0.000 
0.000 
0.000 

**p < .01 
 

 นอกจากนี้ ในการศึกษาผลการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนในแต่ละระดับ
ความสามารถที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกและ  
ที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 จากการศึกษาผลการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนในแต่ละระดับ
ความสามารถที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก มีการ
พิจารณาในการให้คะแนนการประเมินตามองค์ประกอบของเกณฑ์การประเมินทักษะปฏิบัติการ
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ทดลอง 5 ด้าน ได้แก่ ด้านเทคนิคการทดลอง  ด้านการวางแผนและด าเนินการทดลอง  ด้านความ
คล่องแคล่วในการปฏิบัติการทดลอง  ด้านความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติการทดลอง  และ
ด้านการรายงานผลการทดลอง  โดยเงื่อนไขส าหรับการตรวจประเมิน คือ ให้นักเรียนเลือกตอบ “5”, 
“4”, “3”, “2” หรือ “1” ตามความสอดคล้องกับข้อรายการนั้น กล่าวคือ  5 = มากที่สุด , 4 = มาก 
, 3 = ปานกลาง , 2 = น้อย และ 1 = น้อยที่สุด จากการวิเคราะห์ผลการประเมิน พบว่านักเรียน   
ทุกกลุ่มระดับความสามารถ กล่าวคือ นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง ปานกลาง 
และต่ า ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก มีค่าเฉลี่ย
ของคะแนนการประเมินตามองค์ประกอบของเกณฑ์การประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง 5 ด้าน 
ได้แก่ ด้านเทคนิคการทดลอง  ด้านการวางแผนและด าเนินการทดลอง  ด้านความคล่องแคล่วในการ
ปฏิบัติการทดลอง  ด้านความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติการทดลอง  และด้านการรายงาน 
ผลการทดลอง จากการประเมินตนเองในครั้งที่ 3 สูงกว่าในครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 ในทุกกลุ่มระดับ
ความสามารถ ซึ่งรายละเอียดแสดงไว้ในตารางที่ 4.11 , 4.12 และ 4.13 ตามล าดับ 
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ตารางที่ 4.11  ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้
เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกตามองค์ประกอบของเกณฑ์การประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง  
5 ด้าน ของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง 
 

องค์ประกอบเกณฑ์
การประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลอง 

รายการประเมิน 

ผลการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองของ
นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง (10 คน) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

M SD M SD M SD 

1. ด้านเทคนิคการ
ทดลอง (14 คะแนน) 

1.1 เลือกใช้อุปกรณ์และสารเคมี 
     ได้ถูกต้อง (5) 
1.2 มีความปลอดภัยในการทดลอง (5) 
1.3 มีทักษะในการสังเกตการทดลอง (4) 

3.50 
 

3.50 
2.90 

0.85 
 

0.97 
0.57 

3.90 
 

3.80 
3.30 

0.57 
 

1.03 
0.67 

4.70 
 

4.60 
3.60 

0.48 
 

0.52 
0.52 

9.90 1.73 11.00 1.76 12.90 0.99 

2. ด้านการวางแผน
และด าเนินการ
ทดลอง (10 คะแนน) 

2.1 มีการวางแผนการทดลอง (3) 
2.2 มีการออกแบบการทดลอง (4) 
2.3 มีทักษะในการปฏิบัติงานกลุ่ม (3) 

2.20 
2.60 
2.20 

0.63 
0.84 
0.79 

2.50 
3.30 
2.50 

0.53 
0.67 
0.53 

2.90 
3.90 
2.70 

0.32 
0.32 
0.48 

7.00 1.89 8.30 1.34 9.50 0.85 

3. ด้านความ
คล่องแคล่วในการ
ปฏิบัติการทดลอง 
(6 คะแนน) 

3.1 มีความมั่นใจและคล่องแคล่วในการ 
     ด าเนินการทดลอง (3) 
3.2 สามารถท าการทดลองได้อย่าง    
     สมบูรณ์ (3) 

1.90 
 

2.30 
 

0.74 
 

0.67 

2.20 
 

2.80 

0.63 
 

0.42 

2.60 
 

3.00 

0.52 
 

0.00 

4.20 1.03 5.00 0.82 5.60 0.52 

4. ด้านความเป็น
ระเบียบเรียบร้อยใน
การปฏิบัตกิาร
ทดลอง (10 คะแนน) 

4.1 จัดเก็บอุปกรณ์และสารเคมีได้เป็น  
     ระเบียบเรียบร้อย (3) 
4.2 มีการท าความสะอาดอุปกรณ์ที่ใช้แล้ว 
     และพื้นที่ในการทดลอง (4) 
4.3 มีการก าจัดสารเหลือทิ้งและขยะได้ 
     อย่างเหมาะสม (3) 

2.30 
 

2.90 
 

2.10 
 

0.67 
 

0.57 
 

0.57 

2.70 
 

3.60 
 

2.50 

0.48 
 

0.70 
 

0.53 

3.00 
 

3.90 
 

2.70 

0.00 
 

0.32 
 

0.48 

7.30 1.16 8.80 0.92 9.60 0.52 

5. ด้านการรายงาน
ผลการทดลอง 
(6 คะแนน) 

5.1 การบันทึกและการใช้ผลการทดลอง  
     (3) 
5.2 การวิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง  
     (3) 

2.20 
 

2.00 
 

0.63 
 

0.67 
 

2.60 
 

2.30 

0.52 
 

0.48 

2.90 
 

2.50 

0.32 
 

0.53 

4.20 0.79 4.90 0.57 5.40 0.52 
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ตารางที่ 4.12  ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้
เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกตามองค์ประกอบของเกณฑ์การประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง  
5 ด้าน ของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับปานกลาง 
 

องค์ประกอบเกณฑ์
การประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลอง 

รายการประเมิน 

ผลการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองของ
นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับปานกลาง 

(10 คน) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

M SD M SD M SD 

1. ด้านเทคนิคการ
ทดลอง (14 คะแนน) 

1.1 เลือกใช้อุปกรณ์และสารเคมี 
     ได้ถูกต้อง (5) 
1.2 มีความปลอดภัยในการทดลอง (5) 
1.3 มีทักษะในการสังเกตการทดลอง (4) 

2.70 
 

2.70 
2.20 

0.67 
 

0.48 
0.79 

2.80 
 

3.10 
2.50 

0.63 
 

0.88 
0.53 

3.20 
 

3.10 
2.90 

0.63 
 

0.74 
0.74 

7.60 1.58 8.40 1.26 9.20 1.32 

2. ด้านการวางแผน
และด าเนินการ
ทดลอง (10 คะแนน) 

2.1 มีการวางแผนการทดลอง (3) 
2.2 มีการออกแบบการทดลอง (4) 
2.3 มีทักษะในการปฏิบัติงานกลุ่ม (3) 

2.10 
2.10 
2.10 

0.88 
0.88 
0.57 

2.30 
2.60 
2.60 

0.48 
0.52 
0.52 

2.40 
3.00 
2.50 

0.52 
0.67 
0.53 

6.30 1.42 7.50 0.71 7.90 1.37 

3. ด้านความ
คล่องแคล่วในการ
ปฏิบัติการทดลอง 
(6 คะแนน) 

3.1 มีความมั่นใจและคล่องแคล่วในการ 
     ด าเนินการทดลอง (3) 
3.2 สามารถท าการทดลองได้อย่าง    
     สมบูรณ์ (3) 

1.90 
 

2.00 

0.74 
 

0.67 

2.20 
 

2.50 

0.63 
 

0.53 

2.50 
 

2.80 

0.53 
 

0.42 
 

3.90 0.99 4.70 0.67 5.30 0.67 

4. ด้านความเป็น
ระเบียบเรียบร้อยใน
การปฏิบัตกิาร
ทดลอง (10 คะแนน) 

4.1 จัดเก็บอุปกรณ์และสารเคมีได้เป็น  
     ระเบียบเรียบร้อย (3) 
4.2 มีการท าความสะอาดอุปกรณ์ที่ใช้แล้ว 
     และพื้นที่ในการทดลอง (4) 
4.3 มีการก าจัดสารเหลือทิ้งและขยะได้ 
     อย่างเหมาะสม (3) 

2.00 
 

2.40 
 

2.10 
 

0.67 
 

0.84 
 

0.57 

2.40 
 

3.10 
 

2.50 

0.70 
 

0.74 
 

0.53 

2.80 
 

3.80 
 

2.90 

0.42 
 

0.42 
 

0.32 

6.50 1.08 8.00 1.15 9.50 0.85 

5. ด้านการรายงาน
ผลการทดลอง 
(6 คะแนน) 

5.1 การบันทึกและการใช้ผลการทดลอง  
     (3) 
5.2 การวิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง  
     (3) 

2.00 
 

1.80 
 

0.82 
 

0.63 

2.50 
 

2.40 

0.53 
 

0.52 

2.80 
 

2.40 

0.42 
 

0.52 

3.80 1.03 4.90 0.74 5.20 0.63 
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ตารางที่ 4.13  ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้
เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกตามองค์ประกอบของเกณฑ์การประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง  
5 ด้าน ของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับต่ า 
 

องค์ประกอบเกณฑ์
การประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลอง 

รายการประเมิน 

ผลการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองของ
นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับต่ า (10 คน) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

M SD M SD M SD 

1. ด้านเทคนิคการ
ทดลอง (14 คะแนน) 

1.1 เลือกใช้อุปกรณ์และสารเคมี 
     ได้ถูกต้อง (5) 
1.2 มีความปลอดภัยในการทดลอง (5) 
1.3 มีทักษะในการสังเกตการทดลอง (4) 

1.80 
 

2.10 
1.60 

0.63 
 

0.57 
0.52 

1.90 
 

2.40 
1.90 

0.57 
 

0.52 
0.57 

3.30 
 

3.70 
3.10 

0.48 
 

0.82 
0.57 

5.50 0.97 6.20 1.03 10.10 0.88 

2. ด้านการวางแผน
และด าเนินการ
ทดลอง (10 คะแนน) 

2.1 มีการวางแผนการทดลอง (3) 
2.2 มีการออกแบบการทดลอง (4) 
2.3 มีทักษะในการปฏิบัติงานกลุ่ม (3) 

1.60 
1.60 
1.70 

0.70 
0.52 
0.48 

1.80 
2.30 
2.10 

0.79 
0.67 
0.57 

2.50 
3.10 
2.90 

0.53 
0.32 
0.32 

4.90 0.74 6.20 1.40 8.50 0.85 

3. ด้านความ
คล่องแคล่วในการ
ปฏิบัติการทดลอง 
(6 คะแนน) 

3.1 มีความมั่นใจและคล่องแคล่วในการ 
     ด าเนินการทดลอง (3) 
3.2 สามารถท าการทดลองได้อย่าง    
     สมบูรณ์ (3) 

1.70 
 

1.80 
 

0.48 
 

0.42 

2.00 
 

2.00 

0.67 
 

0.67 

2.50 
 

2.70 

0.53 
 

0.48 

3.50 0.71 4.00 0.94 5.20 0.79 

4. ด้านความเป็น
ระเบียบเรียบร้อยใน
การปฏิบัตกิาร
ทดลอง (10 คะแนน) 

4.1 จัดเก็บอุปกรณ์และสารเคมีได้เป็น  
     ระเบียบเรียบร้อย (3) 
4.2 มีการท าความสะอาดอุปกรณ์ที่ใช้แล้ว 
     และพื้นที่ในการทดลอง (4) 
4.3 มีการก าจัดสารเหลือทิ้งและขยะได้ 
     อย่างเหมาะสม (3) 

1.80 
 

2.10 
 

1.70 

0.42 
 

0.74 
 

0.67 

2.10 
 

2.40 
 

2.10 
 

0.57 
 

0.84 
 

0.57 

2.70 
 

3.10 
 

2.80 

0.48 
 

0.74 
 

0.42 

5.60 1.17 6.60 1.17 8.60 0.84 

5. ด้านการรายงาน
ผลการทดลอง 
(6 คะแนน) 

5.1 การบันทึกและการใช้ผลการทดลอง  
     (3) 
5.2 การวิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง  
     (3) 

1.70 
 

1.80 
 

0.48 
 

0.42 

2.10 
 

2.20 

0.57 
 

0.79 

2.30 
 

2.40 

0.48 
 

0.52 

3.50 0.53 4.30 0.95 4.70 0.82 
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 เมื่อศึกษาผลการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนในแต่ละระดับความสามารถ  
ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น ซึ่งมีการ
พิจารณาในการให้คะแนนการประเมินตามองค์ประกอบของเกณฑ์การประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลอง 5 ด้าน เช่นเดียวกับวิธีที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก ได้แก่ ด้านเทคนิคการทดลอง  
ด้านการวางแผนและด าเนินการทดลอง  ด้านความคล่องแคล่วในการปฏิบัติการทดลอง  ด้านความ
เป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติการทดลอง  และด้านการรายงานผลการทดลอง  โดยมีเงื่อนไข
ส าหรับการตรวจประเมิน คือ ให้นักเรียนเลือกตอบ “2”, “1” หรือ “0” ตามความสอดคล้องกับ   
ข้อรายการนั้น จากนั้นจึงน าผลรวมของคะแนนในแต่ละด้านไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์คะแนนที่ก าหนด
ไว้เพ่ือใช้ในการแปลงระดับคะแนน เพ่ือให้มีระดับคะแนนเทียบเท่ากับวิธีประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก ซึ่งมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 4.14 
 

ตารางที่ 4.14  การเปรียบเทียบเกณฑ์คะแนนระหว่างก่อนและหลังแปลงระดับของคะแนนที่ได้
จากการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองท่ีใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ช้ัน 
 

ข้อที ่
คะแนน 

(ก่อนแปลงระดับคะแนน) 
คะแนน 

(หลังแปลงระดับคะแนน) 
1.1 และ 1.2  9-10 

7-8 
5-6 
3-4 
0-2 

5 
4 
3 
2 
1 

1.3 , 2.2 และ 4.2 7-8 
5-6 
3-4 
0-2 

4 
3 
2 
1 

2.1 , 3.1 , 4.1 , 4.3 , 
5.1 และ 5.2 

5-6 
3-4 
0-2 

3 
2 
1 

2.3 และ 3.2 4 
2-3 
0-1 

3 
2 
1 
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 จากการวิเคราะห์ผลการประเมิน พบว่า นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง 
ปานกลาง และต่ า ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 
ชั้น มีค่าเฉลี่ยของคะแนนการประเมินตามองค์ประกอบของเกณฑ์การประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลอง 5 ด้าน ได้แก่ ด้านเทคนิคการทดลอง  ด้านการวางแผนและด าเนินการทดลอง  ด้านความ
คล่องแคล่วในการปฏิบัติการทดลอง  ด้านความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติการทดลอง  และ
ด้านการรายงานผลการทดลอง จากการประเมินตนเองในครั้งที่ 3 สูงกว่าในครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2    
ซึ่งรายละเอียดแสดงไว้ในตารางที่ 4.15 , 4.16 และ 4.17 ตามล าดับ 
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ตารางที่ 4.15  ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้
เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น ตามองค์ประกอบของเกณฑ์การประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลอง 5 ด้าน ของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง 

 

องค์ประกอบเกณฑ ์
การประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลอง 

รายการประเมิน 

ผลการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
ของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง  

(10 คน) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

M SD M SD M SD 

1. ด้านเทคนิค 
การทดลอง  
(14 คะแนน) 

1.1 เลือกใช้อุปกรณ์และสารเคมีได้ถูกต้อง 
 1.1.1  ระบุชนิดของสารเคมีที่
         ก าหนดให้ได้ถูกต้อง  
      1.1.2  เลือกประเภทของอุปกรณ์ 
        ได้เหมาะสมกับการใช้งาน 
      1.1.3  เลือกขนาดของภาชนะรองรับ
        สารได้อย่างเหมาะสม 
      1.1.4  ติดต้ังอุปกรณ์ในการทดลอง 
         ได้ถูกต้อง 
      1.1.5  ความพอดีของปริมาณสาร 
    ที่ตวง/ชั่งไปใช้  

 
1.20 

 
1.20 

 
1.40 

 
0.80 

 
0.90 

 
0.63 

 
0.63 

 
0.52 

 
0.42 

 
0.32 

 
1.70 

 
1.50 

 
1.70 

 
1.20 

 
1.40 

 
0.48 

 
0.53 

 
0.48 

 
0.63 

 
0.52 

 
1.90 

 
1.80 

 
1.90 

 
1.60 

 
1.70 

 
0.32 

 
0.42 

 
0.32 

 
0.52 

 
0.48 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน)  
(10 คะแนน) 

5.50 1.18 7.50 0.97 8.90 0.74 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (5 คะแนน) 2.90 0.57 3.90 0.57 4.70 0.48 

1.2 มีความปลอดภยัในการทดลอง 
      1.2.1 สวมแว่นตาขณะปฏบิัติการ
  ทดลอง  
      1.2.2  ใส่เส้ือกาวน์ขณะปฏิบัติการ
   ทดลอง  
      1.2.3  มีล าดับขั้นตอนที่ถูกตอ้งในการ
    ผสมสารเคมี  
      1.2.4  หันปากภาชนะที่มีสารเคมีไป
    ทางผู้อื่น  
      1.2.5 ใช้มือสัมผัสสารเคมีโดยตรง  

 
1.40 

 
1.60 

 
1.10 

 
0.90 

 
1.40 

 
0.52 

 
0.52 

 
0.32 

 
0.57 

 
0.52 

 
1.60 

 
1.70 

 
1.50 

 
1.10 

 
1.50 

 
0.52 

 
0.48 

 
0.53 

 
0.32 

 
0.53 

 
1.90 

 
1.90 

 
1.80 

 
1.80 

 
1.80 

 
0.32 

 
0.32 

 
0.42 

 
0.42 

 
0.42 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน)  
(10 คะแนน) 

6.40 1.17 7.40 0.84 9.20 0.63 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (5 คะแนน) 3.50 0.53 4.00 0.47 4.90 0.32 
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ตารางท่ี 4.15 (ต่อ) 
 

องค์ประกอบเกณฑ ์
การประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลอง 

รายการประเมิน 

ผลการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
ของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง  

(10 คน) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

M SD M SD M SD 

1. ด้านเทคนิค 
การทดลอง (ต่อ)  
(14 คะแนน) 

1.3 มีทักษะในการสังเกตการทดลอง 
      1.3.1 อ่านสเกลบนเครื่องมือได้ถูกต้อง 
      1.3.2 สังเกตในส่ิงที่สอดคล้องกับ
   วัตถุประสงค์  
      1.3.3 ระบุสิ่งที่สังเกตได้สอดคล้องกับ 
   ความเป็นจริง เช่น สีของ
   สารละลาย 
      1.3.4  มีการจดบันทึกขณะที่สังเกต 

 
1.50 
1.50 

 
1.80 

 
 

0.80 

 
0.53 
0.53 

 
0.42 

 
 

0.42 

 
1.50 
1.60 

 
1.90 

 
 

1.20 

 
0.53 
0.52 

 
0.32 

 
 

0.42 

 
1.70 
1.80 

 
1.90 

 
 

1.70 

 
0.48 
0.42 

 
0.32 

 
 

0.48 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (8 คะแนน) 5.60 0.70 6.20 0.42 7.10 0.74 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (4 คะแนน) 3.10 0.32 3.20 0.42 3.80 0.42 

คะแนน (รวม) (14 คะแนน) 9.50 0.85 11.10 1.10 13.40 0.70 

2. ด้านการวางแผน
และด าเนินการ
ทดลอง  
(10 คะแนน) 

2.1 มีการวางแผนการทดลอง 
 2.1.1  ความถูกต้องของการเขียน  
     flow chart  
       2.1.2  มีการแบ่งหน้าที่รับผิดชอบกัน   
       2.1.3  น าวัสดอุุปกรณ์ที่ครูสั่งมา
     ครบถ้วน 

 
1.00 

 
1.30 
1.30 

 
0.47 

 
0.48 
0.67 

 
1.50 

 
1.60 
1.60 

 
0.53 

 
0.52 
0.52 

 
1.80 

 
2.00 
1.80 

 
0.42 

 
0.00 
0.42 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (6 คะแนน) 3.60 1.07 4.70 0.95 5.60 0.52 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (3 คะแนน) 2.00 0.67 2.60 0.52 3.00 0.00 

2.2 มีการออกแบบการทดลอง 
      2.2.1  ความถูกต้องของการก าหนด 
  ตัวแปร  
      2.2.2  ตั้งสมมติฐานได้สอดคล้องกับ
   ปัญหาและมีความชัดเจน 
      2.2.3  ตั้งชื่อเร่ืองได้สอดคล้องกับ
    ปัญหาและมีความชัดเจน 
      2.2.4  ออกแบบการทดลองได้ครบถ้วน 
    และถูกต้องตามล าดบัขั้นตอน 

 
1.30 

 
0.90 

 
1.20 

 
0.90 

 
0.48 

 
0.32 

 
0.42 

 
0.32 

 
1.50 

 
1.30 

 
1.60 

 
1.70 

 
0.53 

 
0.48 

 
0.52 

 
0.48 

 

 
1.70 

 
1.70 

 
1.80 

 
1.90 

 
0.48 

 
0.48 

 
0.42 

 
0.32 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (8 คะแนน) 4.30 0.95 6.10 1.10 7.10 0.88 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (4 คะแนน) 2.40 0.52 3.40 0.52 3.90 0.32 
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ตารางท่ี 4.15 (ต่อ) 
 

องค์ประกอบเกณฑ ์
การประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลอง 

รายการประเมิน 

ผลการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
ของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง  

(10 คน) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

M SD M SD M SD 

2. ด้านการวางแผน
และด าเนินการ
ทดลอง  
(10 คะแนน) (ต่อ) 

2.3 มีทักษะในการปฏิบัติงานกลุ่ม 
      2.3.1 ให้ความร่วมมือขณะปฏิบัตกิาร
  ทดลอง 
      2.3.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 

 
1.20 

 
1.40 

 
0.63 

 
0.52 

 
1.80 

 
1.80 

 
0.42 

 
0.42 

 
1.90 

 
1.90 

 
0.32 

 
0.32 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (4 คะแนน) 2.60 0.70 3.60 0.52 3.80 0.42 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (3 คะแนน) 1.80 0.42 2.60 0.52 2.80 0.42 

คะแนน (รวม) (10 คะแนน) 6.20 1.32 8.60 1.17 9.70 0.67 

3. ด้านความ
คล่องแคล่วในการ
ปฏิบัติการทดลอง  
(6 คะแนน) 

3.1 มีความมั่นใจและคล่องแคล่วในการด าเนิน 
     การทดลอง 
      3.1.1 มีความสามารถในการตัดสินใจ 
  ในการด าเนินการทดลองด้วย
  ตนเอง  
      3.1.2 มีความมั่นใจและคล่องแคล่วใน
   การใช้เครื่องมือ 
      3.1.3 มีความตั้งใจขณะปฏิบัตกิาร
   ทดลอง 

 
 

0.60 
 
 

1.20 
 

1.60 

 
 

0.52 
 
 

0.42 
 

0.52 

 
 

1.20 
 
 

1.50 
 

1.70 

 
 

0.42 
 
 

0.53 
 

0.48 

 
 

1.70 
 
 

1.70 
 

1.80 

 
 

0.48 
 
 

0.48 
 

0.42 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (6 คะแนน) 3.40 0.84 4.40 0.84 5.20 0.79 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (3 คะแนน) 2.00 0.47 2.40 0.52 2.80 0.42 

3.2 สามารถท าการทดลองได้อย่างสมบรูณ์ 
      3.2.1 ท าการทดลองตามล าดับ
  ขั้นตอนได้ครบถ้วนทุกขั้นตอน 
      3.2.2 ท าการทดลองได้ทันตามเวลาที่
   ก าหนด 

 
1.40 

 
1.60 

 
0.70 

 
0.52 

 
1.70 

 
1.90 

 
0.48 

 
0.32 

 
1.90 

 
2.00 

 
0.32 

 
0.00 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (4 คะแนน) 3.00 0.82 3.60 0.52 3.90 0.32 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (3 คะแนน) 2.10 0.57 2.60 0.52 2.90 0.32 

คะแนน (รวม) (6 คะแนน) 4.10 0.57 5.00 0.67 5.70 0.48 
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ตารางท่ี 4.15 (ต่อ) 
 

องค์ประกอบเกณฑ ์
การประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลอง 

รายการประเมิน 

ผลการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
ของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง  

(10 คน) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

M SD M SD M SD 

4. ด้านความเป็น
ระเบียบเรียบร้อย 
ในการปฏิบัต ิ
การทดลอง  
(10 คะแนน) 

4.1 จัดเก็บอุปกรณ์และสารเคมีได้เป็นระเบียบ
เรียบร้อย 
  4.1.1  เก็บสารเคมีหลังการใช้งานไว้ 
   ที่เดิมได้เป็นระเบียบเรียบร้อย  
       4.1.2  เก็บอุปกรณ์หลังการใช้งานไว ้
   ที่เดิมได้เป็นระเบียบเรียบร้อย
  4.1.3  เก็บเก้าอี้หลังการใช้งานไว้ที่เดิม 
  ได้เป็นระเบียบเรียบร้อย 

 
 

0.90 
 

1.50 
 

1.80 
 

 
 

0.74 
 

0.53 
 

0.42 

 
 

1.20 
 

1.90 
 

1.80 

 
 

0.42 
 

0.32 
 

0.42 

 
 

1.80 
 

1.90 
 

2.00 

 
 

0.42 
 

0.32 
 

0.00 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (6 คะแนน) 4.20 0.63 4.90 0.32 5.70 0.48 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (3 คะแนน) 2.30 0.48 2.90 0.32 3.00 0.00 

4.2 มีการท าความสะอาดอปุกรณ์ที่ใช้แล้ว 
และพื้นที่ในการทดลอง 
      4.2.1  ล้างและท าความสะอาด
  อุปกรณ์/เครื่องมือได้สะอาด
  และถูกวิธี  
      4.2.2  มีการท าความสะอาดโตะ๊และ
   เก้าอี้หลังการทดลอง 
      4.2.3  มีการลอกปา้ยชือ่ (label)  
    ออกจากภาชนะรองรับสาร 
      4.2.4  มีการเก็บเศษขยะทีอุ่ดตันท่อ 

 
 

1.40 
 
 

1.20 
 

1.20 
 

1.10 

 
 

0.52 
 
 

0.42 
 

0.63 
 

0.57 

 
 

1.80 
 
 

1.60 
 

1.50 
 

1.90 

 
 

0.42 
 
 

0.52 
 

0.53 
 

0.32 

 
 

1.90 
 
 

1.80 
 

1.90 
 

1.90 

 
 

0.32 
 
 

0.42 
 

0.32 
 

0.32 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (8 คะแนน) 4.90 0.88 6.80 0.79 7.50 0.71 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (4 คะแนน) 2.60 0.52 3.80 0.42 3.90 0.32 

4.3 มีการก าจัดสารเหลือทิ้งและขยะได้อย่าง
เหมาะสม  
      4.3.1 เทสารเหลือทิ้ง (waste) ใน
  ภาชนะที่เตรียมไว้ให ้ 
      4.3.2 ก าจัดอุปกรณ์ที่เสียหาย เช่น  
   หลอดทดลองที่แตก ได้ถูกวิธ ี
 4.3.3 ทิ้งขยะในถังที่เตรียมไว้ให้ 

 
 

1.10 
 

1.00 
 

1.50 

 
 

0.32 
 

0.00 
 

0.53 

 
 

1.60 
 

1.70 
 

1.70 

 
 

0.52 
 

0.48 
 

0.48 

 
 

1.90 
 

1.80 
 

1.90 

 
 

0.32 
 

0.42 
 

0.32 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (6 คะแนน) 3.60 0.52 5.00 0.82 5.60 0.70 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (3 คะแนน) 2.00 0.00 2.70 0.48 2.90 0.32 

คะแนน (รวม) (10 คะแนน) 6.90 0.74 9.40 0.70 9.80 0.42 
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ตารางท่ี 4.15 (ต่อ) 
 

องค์ประกอบเกณฑ ์
การประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลอง 

รายการประเมิน 

ผลการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
ของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง  

(10 คน) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

M SD M SD M SD 

5. ด้านการรายงาน 
ผลการทดลอง  
(10 คะแนน) 

5.1 การบันทึกและการใช้ผลการทดลอง 
      5.1.1 บันทึกข้อมูลได้ตรงตาม
  จุดประสงค์ครบถ้วนและถูกต้อง  
      5.1.2 แปลความหมายขอ้มูลจากผล
   การ ทดลองได้ถูกต้อง 
      5.1.3 น าเสนอข้อมูลโดยใช้ตารางได้
   อย่างถูกตอ้ง  

 
1.30 

 
1.40 

 
1.40 

 
0.48 

 
0.52 

 
0.52 

 
1.60 

 
1.50 

 
1.70 

 
0.52 

 
0.53 

 
0.48 

 
1.90 

 
1.90 

 
1.90 

 
0.32 

 
0.32 

 
0.32 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (6 คะแนน) 4.10 0.57 4.80 0.63 5.70 0.48 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (3 คะแนน) 2.20 0.42 2.70 0.48 3.00 0.00 

5.2 การวิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
      5.2.1 เขียนการวิเคราะห์และสรุปผล 
  การทดลองได้สอดคล้องกับ
  วัตถุประสงค์ 
      5.2.2 วิเคราะห์และสรุปผลจากข้อมูล
   ที่ไดจ้ากการทดลองเท่านั้น 
      5.2.3 มีความเป็นระเบียบเรียบร้อย 
   ในการเขียนการวิเคราะห์และ
   สรุปผลการทดลอง 

 
1.40 

 
 

1.10 
 

1.50 

 
0.52 

 
 

0.57 
 

0.53 

 
1.60 

 
 

1.40 
 

1.80 

 
0.52 

 
 

0.70 
 

0.42 
 

 

 
1.70 

 
 

1.70 
 

1.90 

 
0.48 

 
 

0.48 
 

0.32 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (6 คะแนน) 4.00 1.05 4.80 0.92 5.30 0.48 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (3 คะแนน) 2.30 0.67 2.70 0.48 3.00 0.00 

คะแนน (รวม) (6 คะแนน) 4.50 0.85 5.40 0.70 6.00 0.00 
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ตารางที่ 4.16  ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้
เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น ตามองค์ประกอบของเกณฑ์การประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลอง 5 ด้าน ของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับปานกลาง 

 

องค์ประกอบเกณฑ ์
การประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลอง 

รายการประเมิน 

ผลการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
ของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับ 

ปานกลาง (10 คน) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

M SD M SD M SD 

1. ด้านเทคนิค 
การทดลอง  
(14 คะแนน) 

1.1 เลือกใช้อุปกรณ์และสารเคมีได้ถูกต้อง 
 1.1.1  ระบุชนิดของสารเคมีที่
         ก าหนดให้ได้ถูกต้อง  
      1.1.2  เลือกประเภทของอุปกรณ์ 
        ได้เหมาะสมกับการใช้งาน 
      1.1.3  เลือกขนาดของภาชนะรองรับ
        สารได้อย่างเหมาะสม 
      1.1.4  ติดต้ังอุปกรณ์ในการทดลอง 
         ได้ถูกต้อง 
      1.1.5  ความพอดีของปริมาณสาร 
    ที่ตวง/ชั่งไปใช้  

 
1.10 

 
1.00 

 
1.10 

 
0.80 

 
0.80 

 

 
0.74 

 
0.67 

 
0.57 

 
0.42 

 
0.42 

 
1.50 

 
1.40 

 
1.40 

 
1.10 

 
1.10 

 
0.53 

 
0.52 

 
0.52 

 
0.32 

 
0.32 

 

 
1.80 

 
1.70 

 
1.50 

 
1.50 

 
1.40 

 
0.42 

 
0.48 

 
0.53 

 
0.53 

 
0.52 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน)  
(10 คะแนน) 

4.80 1.32 6.50 0.97 7.90 0.88 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (5 คะแนน) 2.70 0.82 3.40 0.52 4.30 0.48 

1.2 มีความปลอดภยัในการทดลอง 
      1.2.1 สวมแว่นตาขณะปฏบิัติการ
  ทดลอง  
      1.2.2  ใส่เส้ือกาวน์ขณะปฏิบัติการ
   ทดลอง  
      1.2.3  มีล าดับขั้นตอนที่ถูกตอ้งในการ
    ผสมสารเคมี  
      1.2.4  หันปากภาชนะที่มีสารเคมีไป
    ทางผู้อื่น  
      1.2.5 ใช้มือสัมผัสสารเคมีโดยตรง  

 
1.20 

 
1.40 

 
0.90 

 
0.90 

 
1.40 

 
0.79 

 
0.52 

 
0.57 

 
0.57 

 
0.52 

 
1.50 

 
1.50 

 
1.20 

 
1.20 

 
1.50 

 
0.53 

 
0.53 

 
0.42 

 
0.42 

 
0.53 

 
1.60 

 
1.70 

 
1.30 

 
1.40 

 
1.50 

 
0.52 

 
0.48 

 
0.48 

 
0.52 

 
0.53 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน)  
(10 คะแนน) 

5.80 1.55 6.90 1.10 7.50 0.97 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (5 คะแนน) 3.20 0.79 3.60 0.52 4.10 0.57 
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ตารางท่ี 4.16 (ต่อ) 
 

องค์ประกอบเกณฑ ์
การประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลอง 

รายการประเมิน 

ผลการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
ของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับ 

ปานกลาง (10 คน) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

M SD M SD M SD 

1. ด้านเทคนิค 
การทดลอง (ต่อ)  
(14 คะแนน) 

1.3 มีทักษะในการสังเกตการทดลอง 
      1.3.1 อ่านสเกลบนเครื่องมือได้ถูกต้อง 
      1.3.2 สังเกตในส่ิงที่สอดคล้องกับ
   วัตถุประสงค์  
      1.3.3 ระบุสิ่งที่สังเกตได้สอดคล้องกับ 
   ความเป็นจริง เช่น สีของ
   สารละลาย 
      1.3.4  มีการจดบันทึกขณะที่สังเกต 

 
1.20 
1.10 

 
1.60 

 
 

1.00 

 
0.63 
0.57 

 
0.52 

 
 

0.47 

 
1.30 
1.40 

 
1.50 

 
 

1.30 

 
0.48 
0.52 

 
0.53 

 
 

0.48 

 
1.30 
1.40 

 
1.70 

 
 

1.40 

 
0.48 
0.52 

 
0.48 

 
 

0.52 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (8 คะแนน) 4.90 1.10 5.50 0.85 5.80 0.92 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (4 คะแนน) 2.80 0.42 3.00 0.47 2.90 0.57 

คะแนน (รวม) (14 คะแนน) 8.70 1.06 10.00 0.82 11.30 1.25 

2. ด้านการวางแผน
และด าเนินการ
ทดลอง  
(10 คะแนน) 

2.1 มีการวางแผนการทดลอง 
 2.1.1  ความถูกต้องของการเขียน  
     flow chart  
       2.1.2  มีการแบ่งหน้าที่รับผิดชอบกัน   
       2.1.3  น าวัสดอุุปกรณ์ที่ครูสั่งมา
     ครบถ้วน 

 
0.70 

 
1.30 
1.50 

 
0.48 

 
0.82 
0.71 

 
1.10 

 
1.60 
1.70 

 
0.32 

 
0.52 
0.48 

 
1.40 

 
1.80 
1.70 

 
0.52 

 
0.42 
0.48 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (6 คะแนน) 3.50 1.18 4.40 0.97 4.90 1.10 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (3 คะแนน) 2.10 0.57 2.50 0.53 2.60 0.52 

2.2 มีการออกแบบการทดลอง 
      2.2.1  ความถูกต้องของการก าหนด 
  ตัวแปร  
      2.2.2  ตั้งสมมติฐานได้สอดคล้องกับ
   ปัญหาและมีความชัดเจน 
      2.2.3  ตั้งชื่อเร่ืองได้สอดคล้องกับ
    ปัญหาและมีความชัดเจน 
      2.2.4  ออกแบบการทดลองได้ครบถ้วน 
    และถูกต้องตามล าดบัขั้นตอน 

 
1.30 

 
1.00 

 
1.10 

 
1.00 

 
0.48 

 
0.47 

 
0.32 

 
0.47 

 
1.40 

 
1.40 

 
1.50 

 
1.10 

 

 
0.52 

 
0.52 

 
0.53 

 
0.32 

 

 
1.60 

 
1.50 

 
1.60 

 
1.30 

 

 
0.52 

 
0.53 

 
0.52 

 
0.48 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (8 คะแนน) 4.40 1.07 5.40 0.70 6.00 0.67 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (4 คะแนน) 2.40 0.70 3.10 0.32 3.20 0.42 
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ตารางท่ี 4.16 (ต่อ) 
 

องค์ประกอบเกณฑ ์
การประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลอง 

รายการประเมิน 

ผลการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
ของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับ 

ปานกลาง (10 คน) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

M SD M SD M SD 

2. ด้านการวางแผน
และด าเนินการ
ทดลอง  
(10 คะแนน) (ต่อ) 

2.3 มีทักษะในการปฏิบัติงานกลุ่ม 
      2.3.1 ให้ความร่วมมือขณะปฏิบัตกิาร
  ทดลอง 
      2.3.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 

 
1.30 

 
1.60 

 
0.67 

 
0.70 

 
1.60 

 
1.70 

 
0.52 

 
0.48 

 
1.70 

 
1.80 

 
0.48 

 
0.42 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (4 คะแนน) 2.90 1.10 3.30 0.82 3.50 0.71 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (3 คะแนน) 2.10 0.74 2.50 0.53 2.70 0.48 

คะแนน (รวม) (10 คะแนน) 6.60 0.84 8.10 0.74 8.50 0.71 

3. ด้านความ
คล่องแคล่วในการ
ปฏิบัติการทดลอง  
(6 คะแนน) 

3.1 มีความมั่นใจและคล่องแคล่วในการด าเนิน 
     การทดลอง 
      3.1.1 มีความสามารถในการตัดสินใจ 
  ในการด าเนินการทดลองด้วย
  ตนเอง  
      3.1.2 มีความมั่นใจและคล่องแคล่วใน
   การใช้เครื่องมือ 
      3.1.3 มีความตั้งใจขณะปฏิบัตกิาร
   ทดลอง 

 
 

0.90 
 
 

1.40 
 

1.50 

 
 

0.57 
 
 

0.70 
 

0.53 

 
 

1.30 
 
 

1.60 
 

1.60 

 
 

0.48 
 
 

0.52 
 

0.52 

 
 

1.60 
 
 

1.80 
 

1.70 

 
 

0.52 
 
 

0.42 
 

0.48 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (6 คะแนน) 3.80 0.79 4.50 0.71 5.10 0.57 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (3 คะแนน) 2.20 0.42 2.40 0.52 2.90 0.32 

3.2 สามารถท าการทดลองได้อย่างสมบรูณ์ 
      3.2.1 ท าการทดลองตามล าดับ
  ขั้นตอนได้ครบถ้วนทุกขั้นตอน 
      3.2.2 ท าการทดลองได้ทันตามเวลาที่
   ก าหนด 

 
1.70 

 
1.40 

 
0.48 

 
0.84 

 
1.80 

 
1.70 

 
0.42 

 
0.48 

 
1.90 

 
1.80 

 
0.32 

 
0.42 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (4 คะแนน) 3.10 1.20 3.50 0.71 3.70 0.67 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (3 คะแนน) 2.30 0.82 2.60 0.52 2.80 0.42 

คะแนน (รวม) (6 คะแนน) 4.50 1.08 5.00 0.94 5.70 0.48 
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ตารางท่ี 4.16 (ต่อ) 
 

องค์ประกอบเกณฑ ์
การประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลอง 

รายการประเมิน 

ผลการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
ของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับ 

ปานกลาง (10 คน) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

M SD M SD M SD 

4. ด้านความเป็น
ระเบียบเรียบร้อย 
ในการปฏิบัต ิ
การทดลอง  
(10 คะแนน) 

4.1 จัดเก็บอุปกรณ์และสารเคมีได้เป็นระเบียบ
เรียบร้อย 
  4.1.1  เก็บสารเคมีหลังการใช้งานไว้ 
   ที่เดิมได้เป็นระเบียบเรียบร้อย  
       4.1.2  เก็บอุปกรณ์หลังการใช้งานไว ้
   ที่เดิมได้เป็นระเบียบเรียบร้อย
  4.1.3  เก็บเก้าอี้หลังการใช้งานไว้ที่เดิม 
  ได้เป็นระเบียบเรียบร้อย 

 
 

1.30 
 

1.30 
 

1.70 
 

 
 

0.67 
 

0.67 
 

0.48 

 
 

1.50 
 

1.70 
 

1.70 
 

 
 

0.53 
 

0.48 
 

0.48 

 
 

1.80 
 

1.80 
 

1.90 
 

 
 

0.42 
 

0.42 
 

0.32 
 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (6 คะแนน) 4.30 0.48 4.90 0.74 5.50 0.53 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (3 คะแนน) 2.30 0.48 2.70 0.48 3.00 0.00 

4.2 มีการท าความสะอาดอปุกรณ์ที่ใช้แล้ว 
และพื้นที่ในการทดลอง 
      4.2.1  ล้างและท าความสะอาด
  อุปกรณ์/เครื่องมือได้สะอาด
  และถูกวิธี  
      4.2.2  มีการท าความสะอาดโตะ๊และ
   เก้าอี้หลังการทดลอง 
      4.2.3  มีการลอกปา้ยชือ่ (label)  
    ออกจากภาชนะรองรับสาร 
      4.2.4  มีการเก็บเศษขยะทีอุ่ดตันท่อ 

 
 

1.30 
 
 

1.30 
 

1.30 
 

1.10 

 
 

0.48 
 
 

0.67 
 

0.48 
 

0.57 

 
 

1.40 
 
 

1.60 
 

1.60 
 

1.30 

 
 

0.52 
 
 

0.52 
 

0.52 
 

0.48 

 
 

1.60 
 
 

1.80 
 

1.80 
 

1.60 

 
 

0.52 
 
 

0.42 
 

0.42 
 

0.52 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (8 คะแนน) 5.00 0.82 5.90 0.74 6.80 0.92 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (4 คะแนน) 2.70 0.48 3.20 0.42 3.70 0.48 

4.3 มีการก าจัดสารเหลือทิ้งและขยะได้อย่าง
เหมาะสม  
      4.3.1 เทสารเหลือทิ้ง (waste) ใน
  ภาชนะที่เตรียมไว้ให ้ 
      4.3.2 ก าจัดอุปกรณ์ที่เสียหาย เช่น  
   หลอดทดลองที่แตก ได้ถูกวิธ ี
 4.3.3 ทิ้งขยะในถังที่เตรียมไว้ให้ 

 
 

1.10 
 

1.20 
 

1.30 

 
 

0.32 
 

0.42 
 

0.48 

 
 

1.60 
 

1.80 
 

1.70 

 
  
0.52 

 
0.42 

 
0.48 

 
 

1.70 
 

1.90 
 

1.90 

 
 

0.48 
 

0.32 
 

0.32 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (6 คะแนน) 3.60 0.70 5.10 0.57 5.50 0.53 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (3 คะแนน) 2.10 0.32 2.90 0.32 3.00 0.00 

คะแนน (รวม) (10 คะแนน) 7.10 0.74 8.80 0.79 9.70 0.48 

 



 

 

145 

ตารางท่ี 4.16 (ต่อ) 
 

องค์ประกอบเกณฑ ์
การประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลอง 

รายการประเมิน 

ผลการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
ของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับ 

ปานกลาง (10 คน) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

M SD M SD M SD 

5. ด้านการรายงาน 
ผลการทดลอง  
(10 คะแนน) 

5.1 การบันทึกและการใช้ผลการทดลอง 
      5.1.1 บันทึกข้อมูลได้ตรงตาม
  จุดประสงค์ครบถ้วนและถูกต้อง  
      5.1.2 แปลความหมายขอ้มูลจากผล
   การ ทดลองได้ถูกต้อง 
      5.1.3 น าเสนอข้อมูลโดยใช้ตารางได้
   อย่างถูกตอ้ง  

 
1.50 

 
1.40 

 
1.10 

 
0.53 

 
0.52 

 
0.32 

 
1.60 

 
1.80 

 
1.80 

 
0.52 

 
0.42 

 
0.42 

 
1.80 

 
2.00 

 
1.80 

 
0.42 

 
0.00 

 
0.42 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (6 คะแนน) 4.00 0.47 5.20 0.79 5.60 0.70 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (3 คะแนน) 2.10 0.32 2.80 0.42 2.90 0.32 

5.2 การวิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
      5.2.1 เขียนการวิเคราะห์และสรุปผล 
  การทดลองได้สอดคล้องกับ
  วัตถุประสงค์ 
      5.2.2 วิเคราะห์และสรุปผลจากข้อมูล
   ที่ไดจ้ากการทดลองเท่านั้น 
      5.2.3 มีความเป็นระเบียบเรียบร้อย 
   ในการเขียนการวิเคราะห์และ
   สรุปผลการทดลอง 

 
1.20 

 
 

1.20 
 

1.50 
 

 
0.63 

 
 
0.63 

 
0.53 

 
1.50 

 
 

1.50 
 

1.80 
 

 
0.53 

 
 

0.53 
 

0.42 
 

 
1.60 

 
 

1.70 
 

1.90 
 

 
0.52 

 
 

0.48 
 

0.32 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (6 คะแนน) 3.90 0.99 4.80 0.79 5.20 0.79 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (3 คะแนน) 2.20 0.63 2.60 0.52 2.80 0.42 

คะแนน (รวม) (6 คะแนน) 4.30 0.82 5.40 0.70 5.70 0.48 
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ตารางที่ 4.17  ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้
เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น ตามองค์ประกอบของเกณฑ์การประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลอง 5 ด้าน ของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับต่ า 

 

องค์ประกอบเกณฑ ์
การประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลอง 

รายการประเมิน 

ผลการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
ของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับต่ า 

(10 คน) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

M SD M SD M SD 

1. ด้านเทคนิค 
การทดลอง  
(14 คะแนน) 

1.1 เลือกใช้อุปกรณ์และสารเคมีได้ถูกต้อง 
 1.1.1  ระบุชนิดของสารเคมีที่
         ก าหนดให้ได้ถูกต้อง  
      1.1.2  เลือกประเภทของอุปกรณ์ 
        ได้เหมาะสมกับการใช้งาน 
      1.1.3  เลือกขนาดของภาชนะรองรับ
        สารได้อย่างเหมาะสม 
      1.1.4  ติดต้ังอุปกรณ์ในการทดลอง 
         ได้ถูกต้อง 
      1.1.5  ความพอดีของปริมาณสาร 
    ที่ตวง/ชั่งไปใช้  

 
0.50 

 
0.80 

 
0.70 

 
0.70 

 
0.70 

 

 
0.53 

 
0.42 

 
0.48 

 
0.48 

 
0.48 

 
1.10 

 
1.10 

 
1.00 

 
1.10 

 
0.90 

 

 
0.32 

 
0.57 

 
0.47 

 
0.32 

 
0.32 

 
1.30 

 
1.40 

 
1.40 

 
1.20 

 
1.00 

 

 
0.48 

 
0.52 

 
0.52 

 
0.42 

 
0.00 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน)  
(10 คะแนน) 

3.40 1.07 5.20 0.63 6.30 0.82 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (5 คะแนน) 2.00 0.67 2.90 0.32 3.50 0.53 

1.2 มีความปลอดภยัในการทดลอง 
      1.2.1 สวมแว่นตาขณะปฏบิัติการ
  ทดลอง  
      1.2.2  ใส่เส้ือกาวน์ขณะปฏิบัติการ
   ทดลอง  
      1.2.3  มีล าดับขั้นตอนที่ถูกตอ้งในการ
    ผสมสารเคมี  
      1.2.4  หันปากภาชนะที่มีสารเคมีไป
    ทางผู้อื่น  
      1.2.5 ใช้มือสัมผัสสารเคมีโดยตรง  

 
0.70 

 
0.80 

 
0.70 

 
0.80 

 
0.90 

 
0.48 

 
0.42 

 
0.48 

 
0.42 

 
0.32 

 
0.90 

 
1.00 

 
0.90 

 
1.10 

 
1.00 

 
0.32 

 
0.00 

 
0.57 

 
0.57 

 
0.47 

 
1.40 

 
1.40 

 
1.30 

 
1.30 

 
1.30 

 
0.52 

 
0.52 

 
0.48 

 
0.48 

 
0.48 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน)  
(10 คะแนน) 

3.90 1.10 4.90 0.74 6.70 0.82 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (5 คะแนน) 2.30 0.67 2.70 0.48 3.70 0.48 
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ตารางท่ี 4.17 (ต่อ) 
 

องค์ประกอบเกณฑ ์
การประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลอง 

รายการประเมิน 

ผลการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
ของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับต่ า 

(10 คน) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

M SD M SD M SD 

1. ด้านเทคนิค 
การทดลอง (ต่อ)  
(14 คะแนน) 

1.3 มีทักษะในการสังเกตการทดลอง 
      1.3.1 อ่านสเกลบนเครื่องมือได้ถูกต้อง 
      1.3.2 สังเกตในส่ิงที่สอดคล้องกับ
   วัตถุประสงค์  
      1.3.3 ระบุสิ่งที่สังเกตได้สอดคล้องกับ 
   ความเป็นจริง เช่น สีของ
   สารละลาย 
      1.3.4  มีการจดบันทึกขณะที่สังเกต 

 
0.90 
1.20 

 
1.00 

 
 

0.90 

 
0.32 
0.42 

 
0.47 

 
 
0.57 

 
1.20 
1.20 

 
1.30 

 
 

1.20 

 
0.42 
0.42 

 
0.48 

 
 
0.42 

 
1.40 
1.30 

 
1.70 

 
 

1.40 

 
0.52 
0.48 

 
0.48 

 
 
0.52 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (8 คะแนน) 4.00 0.82 4.90 0.57 5.80 0.79 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (4 คะแนน) 2.30 0.48 2.80 0.42 3.20 0.42 

คะแนน (รวม) (14 คะแนน) 6.60 0.52 8.40 0.70 10.40 0.97 

2. ด้านการวางแผน
และด าเนินการ
ทดลอง  
(10 คะแนน) 

2.1 มีการวางแผนการทดลอง 
 2.1.1  ความถูกต้องของการเขียน  
     flow chart  
       2.1.2  มีการแบ่งหน้าที่รับผิดชอบกัน   
       2.1.3  น าวัสดอุุปกรณ์ที่ครูสั่งมา
     ครบถ้วน 

 
0.90 

 
1.30 
1.20 

 
0.57 

 
0.95 
0.79 

 
1.10 

 
1.60 
1.50 

 
0.32 

 
0.52 
0.53 

 
1.20 

 
1.80 
1.70 

 
0.42 

 
0.42 
0.48 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (6 คะแนน) 3.40 1.26 4.20 0.63 4.70 0.82 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (3 คะแนน) 2.00 0.67 2.30 0.48 2.50 0.53 

2.2 มีการออกแบบการทดลอง 
      2.2.1  ความถูกต้องของการก าหนด 
  ตัวแปร  
      2.2.2  ตั้งสมมติฐานได้สอดคล้องกับ
   ปัญหาและมีความชัดเจน 
      2.2.3  ตั้งชื่อเร่ืองได้สอดคล้องกับ
    ปัญหาและมีความชัดเจน 
      2.2.4  ออกแบบการทดลองได้ครบถ้วน 
    และถูกต้องตามล าดบัขั้นตอน 

 
0.90 

 
0.90 

 
1.00 

 
0.90 

 
0.32 

 
0.32 

 
0.47 

 
0.32 

 
1.10 

 
0.80 

 
1.20 

 
0.80 

 
0.32 

 
0.42 

 
0.42 

 
0.42 

 
1.20 

 
1.00 

 
1.30 

 
1.00 

 
0.42 

 
0.47 

 
0.48 

 
0.47 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (8 คะแนน) 3.70 0.48 3.90 0.88 4.50 0.97 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (4 คะแนน) 2.00 0.00 2.10 0.57 2.40 0.52 

 
 
 



 

 

148 

ตารางท่ี 4.17 (ต่อ) 
 

องค์ประกอบเกณฑ ์
การประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลอง 

รายการประเมิน 

ผลการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
ของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับต่ า 

(10 คน) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

M SD M SD M SD 

2. ด้านการวางแผน
และด าเนินการ
ทดลอง  
(10 คะแนน) (ต่อ) 

2.3 มีทักษะในการปฏิบัติงานกลุ่ม 
      2.3.1 ให้ความร่วมมือขณะปฏิบัตกิาร
  ทดลอง 
      2.3.2 ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 

 
0.90 

 
1.10 

 
0.32 

 
0.57 

 
0.90 

 
1.20 

 
0.32 

 
0.42 

 
1.60 

 
1.80 

 
0.52 

 
0.42 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (4 คะแนน) 2.00 0.47 2.10 0.32 3.40 0.70 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (3 คะแนน) 1.90 0.32 2.00 0.00 2.50 0.53 

คะแนน (รวม) (10 คะแนน) 5.90 0.74 6.40 0.52 7.40 0.84 

3. ด้านความ
คล่องแคล่วในการ
ปฏิบัติการทดลอง  
(6 คะแนน) 

3.1 มีความมั่นใจและคล่องแคล่วในการด าเนิน 
     การทดลอง 
      3.1.1 มีความสามารถในการตัดสินใจ 
  ในการด าเนินการทดลองด้วย
  ตนเอง  
      3.1.2 มีความมั่นใจและคล่องแคล่วใน
   การใช้เครื่องมือ 
      3.1.3 มีความตั้งใจขณะปฏิบัตกิาร
   ทดลอง 

 
 

0.80 
 
 

1.50 
 

1.50 

 
 

0.42 
 
 

0.53 
 

0.53 

 
 

0.80 
 
 

1.60 
 

1.70 

 
 

0.42 
 
 

0.52 
 

0.48 

 
 

1.20 
 
 

1.80 
 

2.00 

 
 

0.42 
 
 

0.42 
 

0.00 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (6 คะแนน) 3.80 0.63 4.10 0.74 5.00 0.47 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (3 คะแนน) 2.10 0.32 2.30 0.48 2.90 0.32 

3.2 สามารถท าการทดลองได้อย่างสมบรูณ์ 
      3.2.1 ท าการทดลองตามล าดับ
  ขั้นตอนได้ครบถ้วนทุกขั้นตอน 
      3.2.2 ท าการทดลองได้ทันตามเวลาที่
   ก าหนด 

 
1.60 

 
1.10 

 
0.52 

 
0.74 

 
1.40 

 
1.30 

 
0.70 

 
0.48 

 
1.80 

 
1.70 

 
0.42 

 
0.48 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (4 คะแนน) 2.70 1.06 2.70 0.95 3.50 0.71 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (3 คะแนน) 2.00 0.67 2.10 0.57 2.60 0.52 

คะแนน (รวม) (6 คะแนน) 4.10 0.74 4.40 0.84 5.50 0.53 
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ตารางท่ี 4.17 (ต่อ) 
 

องค์ประกอบเกณฑ ์
การประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลอง 

รายการประเมิน 

ผลการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
ของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับต่ า 

(10 คน) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

M SD M SD M SD 

4. ด้านความเป็น
ระเบียบเรียบร้อย 
ในการปฏิบัต ิ
การทดลอง  
(10 คะแนน) 

4.1 จัดเก็บอุปกรณ์และสารเคมีได้เป็นระเบียบ
เรียบร้อย 
  4.1.1  เก็บสารเคมีหลังการใช้งานไว้ 
   ที่เดิมได้เป็นระเบียบเรียบร้อย  
       4.1.2  เก็บอุปกรณ์หลังการใช้งานไว ้
   ที่เดิมได้เป็นระเบียบเรียบร้อย
  4.1.3  เก็บเก้าอี้หลังการใช้งานไว้ที่เดิม 
  ได้เป็นระเบียบเรียบร้อย 

 
 

1.20 
 

1.20 
 

1.40 

 
 

0.63 
 

0.42 
 

0.52 

 
 

1.10 
 

1.30 
 

1.30 

 
 

0.88 
 

0.67 
 

0.67 

 
 

1.60 
 

1.70 
 

1.80 

 
 

0.52 
 

0.48 
 

0.42 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (6 คะแนน) 3.80 0.92 3.70 1.25 5.10 0.74 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (3 คะแนน) 2.10 0.57 2.00 0.67 2.80 0.42 

4.2 มีการท าความสะอาดอปุกรณ์ที่ใช้แล้ว 
และพื้นที่ในการทดลอง 
      4.2.1  ล้างและท าความสะอาด
  อุปกรณ์/เครื่องมือได้สะอาด
  และถูกวิธี  
      4.2.2  มีการท าความสะอาดโตะ๊และ
   เก้าอี้หลังการทดลอง 
      4.2.3  มีการลอกปา้ยชือ่ (label)  
    ออกจากภาชนะรองรับสาร 
      4.2.4  มีการเก็บเศษขยะทีอุ่ดตันท่อ 

 
 

1.00 
 
 

1.40 
 

0.90 
 

1.10 

 
 

0.47 
 
 
0.52 

 
0.32 

 
0.57 

 
 

1.30 
 
 

1.50 
 

1.20 
 

1.40 

 
 

0.48 
 
 

0.53 
 

0.42 
 

0.52 

 
 

1.90 
 
 

1.90 
 

1.60 
 

1.80 

 
 

0.32 
 
 

0.32 
 

0.52 
 

0.42 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (8 คะแนน) 4.40 1.07 5.40 0.52 7.20 0.92 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (4 คะแนน) 2.40 0.52 3.00 0.00 3.90 0.32 

4.3 มีการก าจัดสารเหลือทิ้งและขยะได้อย่าง
เหมาะสม  
      4.3.1 เทสารเหลือทิ้ง (waste) ใน
  ภาชนะที่เตรียมไว้ให ้ 
      4.3.2 ก าจัดอุปกรณ์ที่เสียหาย เช่น  
   หลอดทดลองที่แตก ได้ถูกวิธ ี
 4.3.3 ทิ้งขยะในถังที่เตรียมไว้ให้ 

 
 

0.70 
 

0.90 
 

1.20 

 
 

0.48 
 

0.57 
 

0.63 

 
 

1.00 
 

0.60 
 

1.60 

 
 

0.47 
 

0.52 
 

0.52 

 
 

1.50 
 

1.40 
 

1.90 

 
 

0.53 
 

0.52 
 

0.32 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (6 คะแนน) 2.80 0.92 3.20 1.03 4.80 0.79 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (3 คะแนน) 1.50 0.53 1.80 0.42 2.80 0.42 

คะแนน (รวม) (10 คะแนน) 6.00 0.94 6.80 0.42 9.50 0.53 
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ตารางท่ี 4.17 (ต่อ) 
 

องค์ประกอบเกณฑ ์
การประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลอง 

รายการประเมิน 

ผลการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
ของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับต่ า 

(10 คน) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

M SD M SD M SD 

5. ด้านการรายงาน 
ผลการทดลอง  
(10 คะแนน) 

5.1 การบันทึกและการใช้ผลการทดลอง 
      5.1.1 บันทึกข้อมูลได้ตรงตาม
  จุดประสงค์ครบถ้วนและถูกต้อง  
      5.1.2 แปลความหมายขอ้มูลจากผล
   การ ทดลองได้ถูกต้อง 
      5.1.3 น าเสนอข้อมูลโดยใช้ตารางได้
   อย่างถูกตอ้ง  

 
0.90 

 
0.90 

 
0.90 

 
0.32 

 
0.57 

 
0.32 

 
1.20 

 
1.30 

 
1.20 

 
0.42 

 
0.48 

 
0.42 

 
1.70 

 
1.70 

 
1.60 

 
0.48 

 
0.48 

 
0.52 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (6 คะแนน) 2.70 0.82 3.70 0.82 5.00 0.82 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (3 คะแนน) 1.70 0.48 2.20 0.42 2.70 0.48 

5.2 การวิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
      5.2.1 เขียนการวิเคราะห์และสรุปผล 
  การทดลองได้สอดคล้องกับ
  วัตถุประสงค์ 
      5.2.2 วิเคราะห์และสรุปผลจากข้อมูล
   ที่ไดจ้ากการทดลองเท่านั้น 
      5.2.3 มีความเป็นระเบียบเรียบร้อย 
   ในการเขียนการวิเคราะห์และ
   สรุปผลการทดลอง 

 
0.60 

 
 

1.00 
 

1.40 

 
0.52 

 
 

0.00 
 

0.52 

 
1.10 

 
 

1.10 
 

1.40 

 
0.32 

 
 

0.32 
 

0.52 

 
1.50 

 
 

1.40 
 

1.80 

 
0.53 

 
 

0.52 
 

0.42 

คะแนน (ก่อนแปลงระดับคะแนน) (6 คะแนน) 3.00 0.94 3.60 0.70 4.70 0.67 

คะแนน (หลังแปลงระดับคะแนน) (3 คะแนน) 1.60 0.52 2.10 0.32 2.60 0.52 

คะแนน (รวม) (6 คะแนน) 3.30 0.67 4.30 0.67 5.30 0.48 
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 2.4  ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียน
ในแต่ละระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธี
ที่แตกต่างกัน  
 คะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียน สามารถค านวณได้จากสูตรการ
ค านวณคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ที่ได้รับการเสนอโดยศิริชัย กาญจนวาสี (Kanjanawasee, 1989 
อ้างถึงใน ศิริชัย กาญจนวาสี, 2556) ซึ่งมีสูตรการค านวณ เป็นดังนี้ 
 

S = 100 (Y – X) / (F – X) 
 

  เมื่อ S คือ  คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ของนักเรียน 
   X คือ  คะแนนจากการวัดครั้งก่อน 
   Y คือ  คะแนนจากการวัดครั้งหลัง 
   F คือ  คะแนนเต็ม 
  

 เมื่อน ามาใช้ค านวณค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนที่ใช้
เป็นตัวอย่างทั้ง 3 ช่วง จ าแนกตามระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ และวิธีประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองของตนเอง ได้ผลการวิเคราะห์ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 
 หากพิจารณาในภาพรวม พบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองมี
แนวโน้มเพ่ิมข้ึนทั้ง 3 ช่วง โดยช่วงที่ 3 (d31) มีค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลอง
สูงที่สุด (M = 21.77, SD = 14.53) ส่วนในช่วงที่ 1 (d21) และช่วงที่ 2 (d32) มีคะแนนรองลงมา
ตามล าดับ (M = 12.84, SD = 22.73) และ (M = 11.66, SD = 9.99) ดังแสดงรายละเอียดในตาราง
ที่ 4.18 
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 ผลจากการวิเคราะห์การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลอง
ที่ได้จากการประเมินด้วยแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนที่มีความสามารถทาง
วิทยาศาสตร์ระดับสูงทั้ง 3 ช่วง พบว่า นักเรียนกลุ่มที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้
เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกมีค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองสูงที่สุด      
ในทุกช่วงการประเมิน คือ ช่วงที่ 1 (d21) (M = 27.91, SD = 6.69)  ช่วงที่ 2 (d32) (M = 30.31,             
SD = 9.93) และช่วงที่ 3 (d31) (M = 49.63, SD = 8.86) นอกจากนี้ ค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการ
ทักษะปฏิบัติการทดลองที่มีค่าต่ าที่สุดได้จากนักเรียนกลุ่มที่ไม่ใช้เครื่องมือในการประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองของตนเองในทุกช่วงการประเมิน คือ ช่วงที่ 1 (d21) (M = 4.68, SD = 6.62)     
ช่วงที่ 2 (d32) (M = 7.13, SD = 6.15) และช่วงที่ 3 (d31) (M = 11.56, SD = 7.34) 
 
 
 
 
  
 
 

 

 

 

 

 

 
แผนภาพที่ 4.4  ค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองทั้ง 3 ช่วง ของนักเรียนที่
มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง จ าแนกตามวิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของ
ตนเอง 
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 หากวิเคราะห์เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองที่ได้จาก
การประเมินด้วยแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนที่มีความสามารถทาง
วิทยาศาสตร์ระดับปานกลางทั้ง 3 ช่วง จะพบว่า นักเรียนกลุ่มที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของ
ตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น มีค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการ
ทดลองสูงที่สุดในทุกช่วงการประเมิน คือ ช่วงที่ 1 (d21) (M = 22.20, SD = 6.88) ช่วงที่ 2 (d32)    
(M = 18.07, SD = 6.53) และช่วงที่ 3 (d31) (M = 36.40, SD = 6.01) ส่วนนักเรียนกลุ่มที่ไม่ใช้
เครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง มีค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการทักษะ
ปฏิบัติการทดลองต่ าที่สุดในทุกช่วงการประเมิน คือ ช่วงที่ 1 (d21) (M = 6.65, SD = 2.61) ช่วงที่ 2 
(d32) (M = 4.84, SD = 3.86) และช่วงที่ 3 (d31) (M = 11.19, SD = 3.70)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

แผนภาพที่ 4.5  ค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองทั้ง 3 ช่วง ของนักเรียนที่
มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับปานกลาง จ าแนกตามวิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง
ของตนเอง 
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 เมื่อวิเคราะห์เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองที่ได้จาก       
การประเมินด้วยแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนที่มีความสามารถทาง
วิทยาศาสตร์ระดับต่ าทั้ง 3 ช่วงแล้ว พบว่า นักเรียนกลุ่มที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง
ที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น มีค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองสูง
ที่สุดในทุกช่วงการประเมิน คือ  ช่วงที่ 1 (d21) (M = 13.70, SD = 1.94) ช่วงที่ 2 (d32) (M = 15.02, 
SD = 4.55) และช่วงที่ 3 (d31) (M = 26.65, SD = 4.49) ส่วนนักเรียนกลุ่มที่ไม่ใช้เครื่องมือในการ
ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง มีค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลอง
ต่ าที่สุดในทุกช่วงการประเมิน คือ ช่วงที่ 1 (d21) (M = 3.85, SD = 2.54) ช่วงที่ 2 (d32) (M = 2.82, 
SD = 4.52) และช่วงที่ 3 (d31) (M = 6.55, SD = 5.24)  
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

แผนภาพที่ 4.6  ค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองทั้ง 3 ช่วง ของนักเรียนที่
มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับต่ า จ าแนกตามวิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของ
ตนเอง 
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ตารางที่ 4.18  ผลการวิเคราะห์คะแนนพัฒนาการทั้ง 3 ช่วง จ าแนกตามระดับความสามารถทาง
วิทยาศาสตร์และวิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
 

ระดับความสามารถและวธิีประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองของตนเอง (จ านวนคน) 

คะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลอง (ร้อยละ) 

ช่วงที่ 1 (d21) 
เทียบระหวา่งครั้งที่ 1  

และ 2 

ช่วงที่ 2 (d32) 
เทียบระหวา่งครั้งที่ 2  

และ 3 

ช่วงที่ 3 (d31) 
เทียบระหวา่งครั้งที่ 1  

และ 3 

M SD M SD M SD 

สูง – แบบใช้เกณฑ์รูบริก (n=10) 
สูง – แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น (n=10) 
สูง – แบบไม่ใช้เครื่องมือ (n=10) 

27.91 
11.37 
4.68 

6.69 
3.81 
6.62 

30.31 
11.92 
7.13 

9.93 
8.58 
6.15 

49.63 
21.87 
11.56 

8.86 
8.81 
7.34 

กลาง – แบบใช้เกณฑ์รูบริก (n=10) 
กลาง – แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น (n=10) 
กลาง – แบบไม่ใช้เครื่องมือ (n=10) 

9.20 
22.20 
6.65 

7.05 
6.88 
2.61 

8.85 
18.07 
4.84 

3.19 
6.53 
3.86 

17.24 
36.40 
11.19 

6.96 
6.01 
3.70 

ต่ า – แบบใช้เกณฑ์รูบริก (n=10) 
ต่ า – แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น (n=10) 
ต่ า – แบบไม่ใช้เครื่องมือ (n=10) 

9.44 
13.70 
3.85 

3.23 
1.94 
2.54 

5.99 
15.02 
2.82 

4.19 
4.55 
4.52 

14.83 
26.65 
6.55 

5.50 
4.49 
5.24 

รวม 12.84 22.73 11.66 9.99 21.77 14.53 

 

 2.5  ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบพัฒนาการทางทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนใน
แต่ละระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีที่
แตกต่างกัน  
 ในส่วนนี้เป็นผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของคะแนนพัฒนาการที่ได้จากการประเมิน
ทักษะปฏิบัติการทดลองด้วยแบบทดสอบทั้ง 3 ช่วง ของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์
ระดับสูง ปานกลาง และต่ า ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีที่แตกต่างกัน ในการ
วิเคราะห์ความแปรปรวนแบบวัดซ้ า ผู้วิจัยได้ท าการทดสอบ Mauchly’s Test of Sphericity ซึ่งเป็น
ข้อตกลงเบื้องต้นส าหรับการวิเคราะห์ด้วยวิธีนี้ ซึ่งผลการทดสอบพบว่า นักเรียนที่มีความสามารถทาง
วิทยาศาสตร์ระดับสูง ปานกลาง และต่ า มีค่าสถิติ Mauchly’s W เป็น 0.947, 0.851 และ 0.828 ค่า
ของ Approx. Chi-square เป็น 1.517, 4.522 และ 5.279 ค่า df เท่ากับ 2, 2 และ 2 และค่า p 
เท่ากับ 0.468, 0.104 และ 0.071 ตามล าดับ แสดงว่าค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการที่ได้จากการ
ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองด้วยแบบทดสอบทั้ง 3 ช่วง มีความแปรปรวนของคะแนนเป็น 
compound symmetry ผู้วิจัยจึงใช้วิธีการประมาณค่าแบบ sphericity assumed ส าหรับแต่ละ
กลุ่มระดับความสามารถ ซึ่งรายละเอียดแสดงไว้ในตารางที่ 4.19 ดังนี้    
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ตารางที่ 4.19  การทดสอบเงื่อนไข sphericity ค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการที่ได้จากการ
ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองด้วยแบบทดสอบทั้ง 3 ช่วง ของนักเรียนที่มีความสามารถทาง
วิทยาศาสตร์ระดับสูง   ปานกลาง และต่ า ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีที่
แตกต่างกัน 
 

ระดับ
ความสามารถ 

Within 
Subjects 
Effect 

Mauchly’s 
W 

Approx.  
Chi-

square 
df Sig 

Epsilon 

Greenhouse- 
Geisser 

Huynh- 
Feldt 

Lower- 
bound 

สูง 
กลาง 
ต่ า 

interval 
interval 
interval 

0.947 
0.851 
0.828 

1.517 
4.522 
5.279 

2 
2 
2 

0.468 
0.104 
0.071 

0.950 
0.870 
0.853 

1.000 
0.921 
0.901 

0.500 
0.500 
0.500 

 

 จากการวิเคราะห์ความแตกต่างค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการที่ได้จากการประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองด้วยแบบทดสอบทั้ง 3 ช่วง ของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง 
ปานกลาง และต่ า ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีที่แตกต่างกัน พบว่า นักเรียน
ทุกกลุ่มระดับความสามารถมีค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการที่ได้จากการประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลองด้วยแบบทดสอบแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และเมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ย
ของคะแนนพัฒนาการที่ได้จากการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองด้วยแบบทดสอบทั้ง 3 ช่วง ของ
นักเรียนในแต่ละระดับความสามารถเป็นรายคู่ พบว่า นักเรียนทุกกลุ่มระดับความสามารถ กล่าวคือ 
นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง ปานกลาง และต่ า มีค่าเฉลี่ยของคะแนน
พัฒนาการในช่วงที่ 3 (d31) สูงกว่าช่วงที่ 1 (d21) และช่วงที่ 2 (d32) นอกจากนี้ นักเรียนกลุ่มที่มี
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูงที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้
คะแนนแบบรูบริกมีค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการทางทักษะปฏิบัติการทดลองสูงกว่านักเรียนกลุ่มที่
ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น และกลุ่มที่ไม่ใช้
เครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ส่วน
นักเรียนกลุ่มที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับปานกลางและระดับต่ าที่ประเมินทักษะปฏิบัติ        
การทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น มีค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการทาง
ทักษะปฏิบัติการทดลองสูงกว่านักเรียนกลุ่มที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์
การให้คะแนนแบบรูบริกและกลุ่มที่ไม่ใช้เครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งรายละเอียดแสดงดังในตารางที่ 4.20 - 4.24  
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ตารางที่ 4.20  ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการที่ได้จากการประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองด้วยแบบทดสอบทั้ง 3 ช่วง ตามระดับความสามารถและวิธีประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
 

ระดับ
ความสามารถ 

Source  
Type III 
Sum of 
Squares 

df 
Mean 
Square 

F Sig 

สูง interval 
 
 
 

Error(interval) 

Sphericity Assumed 
Greenhouse-Geisser 
Huynh-Feldt 
Lower-bound 
Sphericity Assumed 
Greenhouse-Geisser 
Huynh-Feldt 
Lower-bound 

2993.081 
2993.081 
2993.081 
2993.081 
2269.193 
2269.193 
2269.193 
2269.193 

2 
1.900 
2.000 
1.000 

58 
55.094 
58.000 
29.000 

1496.541 
1575.485 
1496.541 
2993.081 

38.251** 
38.251 
38.251 
38.251 

0.000 
0.000 
0.000 
0.000 

กลาง interval 
 
 
 

Error(interval) 

Sphericity Assumed 
Greenhouse-Geisser 
Huynh-Feldt 
Lower-bound 
Sphericity Assumed 
Greenhouse-Geisser 
Huynh-Feldt 
Lower-bound 

2057.073 
2057.073 
2057.073 
2057.073 
1515.020 
1515.020 
1515.020 
1515.020 

2 
1.740 
1.842 
1.000 

58 
50.473 
53.420 
29.000 

1028.537 
1181.911 
1116.720 
2057.073 
26.121 
30.016 
28.361 
52.242 

39.376** 
39.376 
39.376 
39.376 

0.000 
0.000 
0.000 
0.000 

ต่ า interval 
 
 
 

Error(interval) 

Sphericity Assumed 
Greenhouse-Geisser 
Huynh-Feldt 
Lower-bound 
Sphericity Assumed 
Greenhouse-Geisser 
Huynh-Feldt 
Lower-bound 

1153.249 
1153.249 
1153.249 
1153.249 
730.160 
730.160 
730.160 
730.160 

2 
1.707 
1.803 
1.000 

58 
49.495 
52.279 
29.000 

576.625 
675.705 
639.728 
1153.249 
12.589 
14.752 
13.967 
25.178 

45.804** 
45.804 
45.804 
45.804 

0.000 
0.000 
0.000 
0.000 

**p < .01 
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ตารางที่ 4.21  การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยรายคู่ของคะแนนพัฒนาการที่ได้จากการประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองด้วยแบบทดสอบช่วงที่ 1 ตามวิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
 

ระดับ 
ความสามารถ 

วิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
Mean  

Difference 
Std. Error Sig 

สูง แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 

16.546** 
23.231** 

6.685 

2.622 
2.622 
2.622 

0.000 
0.000 
0.017 

กลาง แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 

-12.994** 
2.554 
15.548 

2.632 
2.632 
2.632 

0.000 
0.340 
0.000 

ต่ า แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 

-4.259** 
5.587** 
9.846** 

1.172 
1.172 
1.182 

0.001 
0.000 
0.000 

**p < .01 
 

ตารางที่ 4.22  การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยรายคู่ของคะแนนพัฒนาการที่ได้จากการประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองด้วยแบบทดสอบช่วงที่ 2 ตามวิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
 

ระดับ 
ความสามารถ 

วิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
Mean  

Difference 
Std. Error Sig 

สูง แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 

18.391** 
23.182** 

4.791 

3.740 
3.740 
3.740 

0.000 
0.000 
0.211 

กลาง แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 

-9.217** 
4.013 

13.230** 

2.127 
2.127 
2.127 

0.000 
0.070 
0.000 

ต่ า แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 

-9.030** 
3.173 

12.203** 

1.979 
1.979 
1.979 

0.000 
0.120 
0.000 

**p < .01 
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ตารางที่ 4.23  การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยรายคู่ของคะแนนพัฒนาการที่ได้จากการประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองด้วยแบบทดสอบช่วงที่ 3 ตามวิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
 

ระดับ 
ความสามารถ 

วิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
Mean  

Difference 
Std. Error Sig 

สูง แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 

27.765** 
38.075** 
10.310 

3.741 
3.741 
3.741 

0.000 
0.000 
0.010 

กลาง แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 

-19.155** 
6.049 

25.204** 

2.560 
2.560 
2.560 

0.000 
0.026 
0.000 

ต่ า แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ชั้น – แบบไม่ใช้เครื่องมือ 

-11.822** 
8.283** 
20.105** 

2.277 
2.277 
2.277 

0.000 
0.001 
0.000 

**p < .01 
 

ตารางที่ 4.24  การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยรายคู่ของคะแนนพัฒนาการที่ได้จากการประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองด้วยแบบทดสอบทั้ง 3 ช่วง ของนักเรียนแต่ละระดับความสามารถ 
 

ระดับ 
ความสามารถ 

INTERVAL Mean Difference Std. Error Sig 

สูง ช่วงที่ 1 กับ ช่วงที่ 2 
ช่วงที่ 1 กับ ช่วงที่ 3 
ช่วงที่ 2 กับ ช่วงที่ 3 

-1.799 
-13.033** 
-11.234** 

1.968 
1.968 
1.968 

0.363 
0.000 
0.000 

กลาง ช่วงที่ 1 กับ ช่วงที่ 2 
ช่วงที่ 1 กับ ช่วงที่ 3 
ช่วงที่ 2 กับ ช่วงที่ 3 

2.093 
-8.932** 
-11.025** 

1.414 
1.414 
1.414 

0.143 
0.000 
0.000 

ต่ า ช่วงที่ 1 กับ ช่วงที่ 2 
ช่วงที่ 1 กับ ช่วงที่ 3 
ช่วงที่ 2 กับ ช่วงที่ 3 

1.051 
-7.013** 
-8.064** 

1.079 
1.079 
1.079 

0.333 
0.000 
0.000 

**p < .01 
 

 
 
 
 



 

 

160 

ตอนที่ 3  ผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองกับ
ระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่มีต่อพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองในช่วงสูงที่สุด  
(ช่วงท่ี 3 (d31)) 
 ในการศึกษาปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองกับระดับ
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่มีต่อคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองในช่วงสูงที่สุด     
(ช่วงที่ 3 (d31)) ด้วยสถิติความแปรปรวนสองทาง (two-way ANOVA) พบว่า มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธี
ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองกับระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 แสดงว่านักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ต่างกันที่ประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีที่แตกต่างกัน มีพัฒนาการทางทักษะปฏิบัติการทดลองในช่วง    
สูงที่สุด (ช่วงที่ 3 (d31)) แตกต่างกัน และจากการวิเคราะห์ พบว่า นักเรียนที่มีความสามารถทาง
วิทยาศาสตร์ระดับสูงมีคะแนนพัฒนาการสูงที่สุด เมื่อประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วย
วิธีที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก ส่วนนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับปานกลาง
และต่ า มีคะแนนพัฒนาการสูงที่สุด เมื่อประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีที่ใช้เกณฑ์
การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น  
 ใช้สถิติวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (one–way ANOVA) ด าเนินการวิเคราะห์ต่อ 
โดยเริ่มจากการทดสอบค่าความแปรปรวนของคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองในช่วงสูง
ที่สุด (ช่วงที่ 3 (d31)) ด้วย Levene Statistic พบว่า ความแปรปรวนของคะแนนส าหรับทุกกลุ่มระดับ
ความสามารถไม่แตกต่างกัน จากนั้นจึงใช้สถิติ Bonferroni ในการทดสอบภายหลัง พบว่า นักเรียนที่
ใช้แบบประเมินเป็นเครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองทั้งวิธีที่ใช้เกณฑ์การให้
คะแนนแบบรูบริกและที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น มีค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการช่วง
สูงที่สุด (ช่วงที่ 3 (d31)) สูงกว่านักเรียนที่ไม่ใช้เครื่องมืออย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ .01 
นอกจากนี้ หากพิจารณาตามความแตกต่างกันของระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ พบว่า 
นักเรียนกลุ่มที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูงมีค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการช่วงสูงที่สุด 
(ช่วงที่ 3 (d31)) สูงกว่านักเรียนกลุ่มที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับปานกลางและต่ า ส่วน
นักเรียนกลุ่มที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับปานกลาง มีค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการช่วง
สูงที่สุด (ช่วงที่ 3 (d31)) สูงกว่านักเรียนกลุ่มที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับต่ าอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งรายละเอียดแสดงไว้ในตารางที่ 4.25  
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ตารางที่ 4.25  ผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง
กับระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่มีต่อคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองในช่วง
สูงท่ีสุด (ช่วงท่ี 3 (d31)) 
 

Source 
Type III Sum of 

Squares 
df Mean Square F Sig 

Corrected Model 
Intercept 
ระดับความสามารถ 
วิธี 
ระดับความสามารถ * วิธี 
Error 
Total 
Corrected Total 

15307.697 
42650.913 
2046.958 
6500.315 
6760.424 
3473.966 
61432.576 
18781.663 

8 
1 
2 
2 
4 
81 
90 
89 

1913.462 
42650.913 
1023.479 
3250.158 
1690.106 
42.888 

44.615 
994.461 
23.864 
75.782 

39.407** 

0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 

R Squared = .815 (Adjusted R Squared = .797) 
Levene’s Test of Equality of Error Variences: F = 1.063, df1 = 8, df2 = 81, p = .398 
 

ตารางท่ี 4.25 (ต่อ)   
 

Bonferroni Mean Difference Sig 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก * แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ช้ัน 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก * ไม่ใช้เครื่องมือ 
แบบใช้เกณฑ์รูบริก 2 ช้ัน * ไม่ใช้เครื่องมือ 
ระดับสูง * ระดับกลาง 
ระดับสูง * ระดับต่ า 
ระดับกลาง * ระดับต่ า 

-1.0707 
17.4690** 
18.5397** 
6.0727** 
11.6787** 
5.6060** 

1.000 
0.000 
0.000 
0.002 
0.000 
0.004 

**p < .01 
 

  จากผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองกับ
ระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่มีต่อคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองในช่วงสูงที่สุด 
(ช่วงที่ 3 (d31)) พบว่า นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ต่างกันที่ประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลองของตนเองด้วยวิธีที่แตกต่างกัน มีพัฒนาการทางทักษะปฏิบัติการทดลองที่แตกต่างกัน และ
จากการวิเคราะห์ พบว่า นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูงมีคะแนนพัฒนาการสูง
ที่สุด เมื่อประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก ส่วน
นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับปานกลางและต่ า มีคะแนนพัฒนาการสูงที่สุด เมื่อ
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ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น ซ่ึงแสดง
เป็นแผนภาพไดด้ังต่อไปนี้ 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 4.7  ปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองกับระดับ
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่มีต่อคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองในช่วงสูงที่สุด 
(ช่วงท่ี 3 (d31)) 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 

 

 ในการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองของ
นักเรียนในแต่ละระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่ประเมินตนเองด้วยวิธีที่แตกต่างกัน และศึกษา
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีประเมินตนเองกับระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่มีต่อพัฒนาการทักษะ
ปฏิบัติการทดลองของนักเรียน โดยมีรูปแบบของการวิจัยเป็นการวิจัยกึ่ งทดลอง (quasi-
experimental designs) ใช้ระยะเวลาในการด าเนินการทดลอง 4 สัปดาห์ ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย
ครั้งนี้เป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ก าลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 
90 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลองจ านวน 60 คน และกลุ่มควบคุมจ านวน 30 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
มีดังนี้ 1) แบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก         
2) แบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริ ก 2 ชั้น และ   
3) แบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลองจ านวน 3 ชุด ใช้สถิติภาคบรรยายในการวิเคราะห์ข้อมูล 
ใช้สูตรค านวณคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ (relative gain score) ในการวิเคราะห์ค่าคะแนน
พัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียน นอกจากนี้ วิเคราะห์ความแตกต่างค่าเฉลี่ย ของ
คะแนนที่ได้จากการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองด้วยแบบทดสอบจ านวน 3 ครั้ง และวิเคราะห์
เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองทั้ง 3 ช่วง         
ของนักเรียนในแต่ละระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของ
ตนเองด้วยวิธีที่แตกต่างกันโดยใช้สถิติวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวแบบวัดซ้ า (one-way 
repeated measure ANOVA) รวมถึงการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีประเมินตนเองกับระดับ
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่มีต่อพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองโดยใช้สถิติวิเคราะห์     ความ
แปรปรวนสองทาง (two-way ANOVA) 
 

สรุปผลการวิจัย 
 ในส่วนนี้ผู้วิจัยได้แบ่งการน าเสนอผลการวิจัยออกเป็น 3 ตอน ได้แก่ 
 ตอนที่ 1 การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นเก่ียวกับลักษณะของตัวอย่าง 
 ตอนที่ 2 การวิเคราะห์เปรียบเทียบพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนที่มี
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง ปานกลาง และต่ า ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของ
ตนเองด้วยวิธีประเมินตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกและที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบ
รูบริก 2 ชั้น 
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 ตอนที่ 3 การวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีประเมินตนเองกับระดับความสามารถทาง
วิทยาศาสตร์ที่มีต่อพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองในช่วงสูงที่สุด (ช่วงที่ 3 (d31)) 
 ซึ่งผลการวิจัยได้สรุปตามการวิเคราะห์ในแต่ละตอน ดังนี้ 
 1.  การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับลักษณะของตัวอย่าง 
 จากการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับลักษณะของตัวอย่าง พบว่า ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย
ครั้งนี้แบ่งออกเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม รวมจ านวน 90 คน ซึ่งเป็นนักเรียนเพศหญิงมากกว่า
เพศชาย โดยกลุ่มทดลองที่ 1 มีนักเรียนเพศหญิงจ านวน 21 คน (คิดเป็นร้อยละ 70.00) กลุ่มทดลอง
ที่ 2 มีนักเรียนเพศหญิงจ านวน 19 คน (คิดเป็นร้อยละ 63.33) และกลุ่มควบคุมมีนักเรียนเพศหญิง
จ านวน 14 คน (คิดเป็นร้อยละ 46.67) และหากพิจารณาตามระดับความสามารถ ในกลุ่มทดลองและ
กลุ่มควบคุมแต่ละกลุ่มประกอบด้วยนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง (มีคะแนน
เฉลี่ยตั้งแต่ร้อยละ 80 ขึ้นไป) ปานกลาง (มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 65-79) และต่ า (มีคะแนนเฉลี่ยต่ า
กว่าร้อยละ 65) ระดับละ 10 คน (คิดเป็นร้อยละ 11.11) เท่ากันทุกกลุ่ม 
     

 2.  การวิเคราะห์เปรียบเทียบพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนที่ มี
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง ปานกลาง และต่ า ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของ
ตนเองด้วยวิธีประเมินตนเองท่ีใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกและท่ีใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบ
รูบริก 2 ชั้น 
 ในการวิเคราะห์เปรียบเทียบพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนในแต่ละระดับ
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีที่แตกต่างกัน 
ผู้วิจัยพิจารณาจากคะแนนที่ได้จากการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองด้วยแบบทดสอบจ านวน      
3 ครั้ง และคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองทั้ง 3 ช่วง พบว่า ค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนน   
ที่ได้จากการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองด้วยแบบทดสอบจ านวน 3 ครั้ง จ าแนกตามระดับ
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์และวิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง นักเรียนทุกกลุ่ม
ระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์มีคะแนนเฉลี่ยที่ได้จากการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง    
สูงที่สุดจากการประเมินในครั้งที่ 3 โดยนักเรียนกลุ่มที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง       
ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกมีคะแนนเฉลี่ยที่ได้
จากการประเมินด้วยแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลองสูงกว่านักเรียนกลุ่มที่ประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้นและนักเรียนกลุ่มที่ไม่ใช้
เครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองในการประเมินทั้ง 3 ครั้ง ส่วนนักเรียนกลุ่มที่มี
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับปานกลางที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้
เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น มีคะแนนเฉลี่ยที่ได้จากการประเมินด้วยแบบทดสอบวัดทักษะ
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ปฏิบัติการทดลองสูงกว่านักเรียนกลุ่มที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์        
การให้คะแนนแบบรูบริกและนักเรียนกลุ่มที่ไม่ใช้เครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง   
ในการประเมินทั้ง 3 ครั้ง ส าหรับนักเรียนกลุ่มที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับต่ าที่ประเมิน
ทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกมีคะแนนเฉลี่ยที่ได้จากการ
ประเมินด้วยแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลองสูงกว่านักเรียนกลุ่มที่ประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น และนักเรียนกลุ่มที่ไม่ใช้เครื่องมือในการ
ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองในการประเมินครั้งที่ 1 ส่วนในการประเมินครั้งที่ 2 และครั้งที่ 3 
นักเรียนกลุ่มที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น 
มีคะแนนเฉลี่ยที่ได้จากการประเมินด้วยแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลองสูงกว่านักเรียนกลุ่มท่ี
ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกและนักเรียนกลุ่มที่  
ไม่ใช้เครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง  
 นอกจากนี้ หากพิจารณาค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองที่ได้จากการ
ประเมินด้วยแบบทดสอบทั้ง 3 ช่วง ในภาพรวมจะพบว่า มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นในทุกช่วง โดยช่วงที่ 3 
(d31) เป็นช่วงที่มีค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองสูงที่สุด ส่วนในช่วงที่ 1 (d21) 
และช่วงที่ 2 (d32) มีคะแนนรองลงมาตามล าดับ และหลังจากการวิเคราะห์คะแนนพัฒนาการทักษะ
ปฏิบัติการทดลองที่ได้จากการประเมินด้วยแบบทดสอบทั้ง 3 ช่วง พบว่า นักเรียนกลุ่มที่มี
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูงที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้
คะแนนแบบรูบริกมีค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการทางทักษะปฏิบัติการทดลองสูงกว่านักเรียนกลุ่มที่
ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น และกลุ่มที่ไม่ใช้
เครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ส่วน
นักเรียนกลุ่มที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับปานกลางและระดับต่ าที่ประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น มีค่าเฉลี่ยของคะแนน
พัฒนาการทางทักษะปฏิบัติการทดลองสูงกว่านักเรียนกลุ่มที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของ
ตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกและกลุ่มที่ไม่ใช้เครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลองของตนเองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ส่วนผลการวิเคราะห์ความแตกต่างค่าเฉลี่ย
ของคะแนนพัฒนาการที่ได้จากการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองด้วยแบบทดสอบทั้ง 3 ช่วง ของ
นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง ปานกลาง และต่ า ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลองของตนเองด้วยวิธีที่แตกต่างกัน พบว่า นักเรียนทุกกลุ่มระดับความสามารถมีค่าเฉลี่ยของ
คะแนนพัฒนาการที่ได้จากการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองด้วยแบบทดสอบแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
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 3.  การวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีประเมินตนเองกับระดับความสามารถทาง
วิทยาศาสตร์ที่มีต่อพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองในช่วงสูงท่ีสุด (ช่วงท่ี 3 (d31)) 
 ในการศึกษาปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองกับระดับ
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่มีต่อคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองในช่วงสูงที่สุด     
(ช่วงที่ 3 (d31)) ด้วยสถิติความแปรปรวนสองทาง (two-way ANOVA) พบว่า มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธี
ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองกับระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01 และจากการวิเคราะห์ พบว่า วิธีที่ใช้ในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของ
ตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกส่งผลให้นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง
มีคะแนนพัฒนาการสูงที่สุด ส่วนนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับปานกลางและต่ า   
มีคะแนนพัฒนาการสูงที่สุดเมื่อประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีที่ใช้เกณฑ์การให้
คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น  
 นอกจากนี้ ยังได้สารสนเทศเพ่ิมเติมจากการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว      
(one-way ANOVA) คือ หากพิจารณาตามวิธีที่ใช้ในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง
จะพบว่า นักเรียนที่ใช้แบบประเมินเป็นเครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเอง 
ทั้งวิธีที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกและที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น มีค่าเฉลี่ยของ
คะแนนพัฒนาการช่วงสูงที่สุด (ช่วงที่ 3 (d31)) สูงกว่านักเรียนที่ไม่ใช้เครื่องมืออย่างมีนัยส าคัญ     
ทางสถิติท่ีระดับ .01 และหากพิจารณาตามความแตกต่างกันของระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ 
พบว่า นักเรียนกลุ่มที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูงมีค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการ     
ช่วงสูงที่สุด (ช่วงที่ 3 (d31)) สูงกว่านักเรียนกลุ่มที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับปานกลาง
และต่ า ส่วนนักเรียนกลุ่มที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับปานกลางมีค่าเฉลี่ยของคะแนน
พัฒนาการช่วงสูงที่สุด (ช่วงที่ 3 (d31)) สูงกว่านักเรียนกลุ่มที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับต่ า
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 

อภิปรายผลการวิจัย 
 ในส่วนนี้ผู้วิจัยได้น าเสนอประเด็นการอภิปรายที่น่าสนใจที่ได้จากผลการวิเคราะห์และสรุป
ผลการวิจัย ดังต่อไปนี้ 
 1.  การเปรียบเทียบพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนที่มีความสามารถ         
ทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง ปานกลาง และต่ า ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธี
ประเมินตนเองท่ีใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกและที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น 
 ผลจากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียน          
ในแต่ละระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธี    
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ที่แตกต่างกัน ในภาพรวมจะเห็นได้ว่า นักเรียนกลุ่มที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง         
มีค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการทางทักษะปฏิบัติการทดลองสูงกว่านักเรียนกลุ่มที่มีความสามารถทาง
วิทยาศาสตร์ระดับปานกลางและระดับต่ า ส่วนนักเรียนกลุ่มที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับ
ปานกลางมีค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการทางทักษะปฏิบัติการทดลองสูงกว่านักเรียนกลุ่มที่ มี
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับต่ า นอกจากนี้ ผลจากการประเมินในช่วงที่ 3 (d31) ของนักเรียน
ทุกกลุ่มระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์มีค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการสูงกว่าช่วงอ่ืนๆ อาจ
เนื่องมาจากในช่วงที่ 3 (d31) เป็นช่วงที่เป็นการพิจารณาคะแนนพัฒนาการเปรียบเทียบระหว่ าง    
ครั้งที่ 1 และครั้งที่ 3 ซึ่งมีช่วงระยะเวลาที่นานกว่าการพิจารณาคะแนนพัฒนาการทางทักษะปฏิบัติ  
การทดลองในช่วงอ่ืนๆ จึงเป็นการเพ่ิมโอกาสให้แก่นักเรียนได้ฝึกฝนและพัฒนาทักษะปฏิบัติการ
ทดลองของตนเองเพ่ิมมากขึ้นผ่านการปฏิบัติกิจกรรมการทดลองในหลายๆ ครั้ง นอกจากนี้ นักเรียน
ยังมีโอกาสได้ฝึกประเมินตนเองพร้อมทั้งมีการให้ข้อมูลป้อนกลับแก่ตนเอง จึงท าให้ทราบถึงทักษะ
ปฏิบัติการทดลองที่ตนเองยังบกพร่องอยู่เพ่ือจะได้น าไปปรับปรุงแก้ไขและพัฒนาเกี่ยวกับทักษะ     
ในด้านนั้นๆ ให้ดียิ่งขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ McDonald and Boud (2003) ที่กล่าวว่าการ
ฝึกประเมินตนเอง (self-assessment training) สามารถส่งผลต่อการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ได ้
 นอกจากนี้ หากพิจารณาจากผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของคะแนน
พัฒนาการที่ได้จากการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองด้วยแบบทดสอบทั้ง 3 ช่วง ของนักเรียนที่มี
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง ปานกลาง และต่ า ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของ
ตนเองด้วยวิธีที่แตกต่างกัน พบว่า ผลการวิจัยที่ได้มีความสอดคล้องกับสมมติฐานการวิจัยข้อที่ 1     
ที่คาดว่านักเรียนในแต่ละระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของ
ตนเองด้วยวิธีที่แตกต่างกันจะมีพัฒนาการทางทักษะปฏิบัติการทดลองที่แตกต่างกัน นอกจากนี้ยังมี
ประเด็นที่น่าสนใจที่ได้จากการพิจารณาเกี่ยวกับความแตกต่างค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการที่ได้จาก
การประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองด้วยแบบทดสอบทั้ง 3 ช่วง ของนักเรียนที่มีความสามารถทาง
วิทยาศาสตร์ระดับสูง ปานกลาง และต่ า ที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีที่
แตกต่างกัน คือ นักเรียนกลุ่มที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูงที่ประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลองของตนเองด้วยวิธีที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกมีค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการทาง
ทักษะปฏิบัติการทดลองสูงกว่านักเรียนกลุ่มท่ีใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น และกลุ่มที่   ไม่
ใช้เครื่องมือในการประเมิน ทั้งนี้ อาจเนื่องมาจากเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกที่ใช้ส าหรับประเมิน
ทักษะปฏิบัติการทดลองในการวิจัยครั้งนี้สร้างขึ้นตามความบกพร่องของทักษะที่นักเรียนมักจะพบ
บ่อยๆ โดยเกณฑ์การประเมินในแต่ละระดับคุณภาพของการปฏิบัติประกอบด้วยกลุ่มของพฤติกรรมที่
แสดงถึงระดับความบกพร่องจากน้อยไปมากของทักษะในด้านนั้น ดังนั้น ผลที่ได้จากการประเมินจึง
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เป็นผลการประเมินในภาพรวมของทักษะด้านนั้นๆ ท าให้วิธีการประเมินในลักษณะดังกล่าวมีลักษณะ
ที่เอ้ือต่อธรรมชาติของนักเรียนที่มีความสามารถระดับสูงซึ่งมักจะมีความสามารถ ในการมองเป็น
ภาพรวมแล้วสามารถประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองในด้านนั้นๆ ได้ทันที พร้อมทั้งยัง
สามารถน าข้อบกพร่องที่ได้จากการประเมินมาพัฒนาตนเองได้อย่างตรงประเด็นอีกด้วย ในขณะที่
นักเรียนกลุ่มที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับปานกลางและระดับต่ าที่ประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น มีค่าเฉลี่ยของคะแนน
พัฒนาการทางทักษะปฏิบัติการทดลองสูงกว่านักเรียนกลุ่มที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกและ
กลุ่มท่ีไม่ใช้เครื่องมือในการประเมิน อาจเป็นเพราะลักษณะของเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น 
เป็นวิธีที่ให้นักเรียนพิจารณาลักษณะของทักษะที่เป็นพฤติกรรมเดี่ยวๆ แล้วตรวจประเมินตามระดับ
คุณภาพของการปฏิบัติได้ของตนเอง ท าให้นักเรียนเข้าใจได้ง่ายและสามารถน าผลการประเมินมาเป็น
ข้อมูลที่มีประโยชน์ต่อการพัฒนาตนเองได้ดีกว่าวิธีที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก กล่าวคือ 
นักเรียนจะต้องพัฒนาทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองในด้านที่ตรวจประเมินแล้วได้คะแนนต่ า ซึ่ง
ถือว่าเป็นวิธีที่เหมาะสมกับนักเรียนที่มีความสามารถจ ากัดส าหรับใช้ในการพัฒนาตนเอง โดย
สอดคล้องตามที่ Heilenman (1990) ได้กล่าวไว้ว่า วิธีที่ผู้เรียนมีความเข้าใจต่อข้อรายการและเกณฑ์
ในการประเมินสามารถส่งผลต่อผลการประเมินตนเองได้ นอกจากนี้ อาจเนื่องมาจากรูปแบบของ
พฤติกรรมการปฏิบัติการทดลองของนักเรียนไม่เป็นไปตามค าบรรยายพฤติกรรมตามเกณฑ์การ
ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น และจ านวนของพฤติกรรมการปฏิบัติการทดลองของ
นักเรียนไม่สอดคล้องตามที่ได้ก าหนดไว้ในเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก จึงอาจท าให้นักเรียน
จ าเป็นต้องประเมินตนเองในระดับคะแนนที่มีค าบรรยายพฤติกรรมใกล้เคียงกับพฤติกรรมของตนเอง
มากที่สุด นอกจากนี้ยังได้ข้อสรุปเพ่ิมเติมอีกว่า นักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์แตกต่างกัน
จะตอบสนองต่อเครื่องมือที่มีความแตกต่างกันด้วย ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ สุทธาวรรณ ภาณุ
รัตน์ และ กมลวรรณ ตังธนกานนท์ (2553) ที่กล่าวว่า นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางภาษาไทย
แตกต่างกันเหมาะส าหรับวิธีประเมินงานเขียนเรียงความของตนเองที่แตกต่างกันด้วย 
 

 2.  การศึกษาปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีประเมินตนเองกับระดับความสามารถทาง
วิทยาศาสตร์ที่มีต่อพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองในช่วงสูงท่ีสุด (ช่วงท่ี 3 (d31)) 
 ผลจากการใช้สถิติทดสอบความแปรปรวนสองทาง ( two-way ANOVA) เพ่ือวิเคราะห์
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองกับระดับความสามารถทาง
วิทยาศาสตร์ที่มีต่อคะแนนพัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองในช่วงสูงที่สุด (ช่วงที่ 3 (d31)) ท าให้
พบว่า นักเรียนที่ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีที่แตกต่างกันและมีความสามารถ
ทางวิทยาศาสตร์ที่แตกต่างกัน จะมีพัฒนาการทางทักษะปฏิบัติการทดลองในช่วงสูงที่สุด (ช่วงที่ 3 
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(d31)) แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานการวิจัยในข้อที่ 2 
ที่คาดว่าจะมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างวิธีประเมินตนเองกับระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่มีต่อ
พัฒนาการทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียน นอกจากนี้ ยังมีข้อสังเกต คือ วิธีประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ ใช้ เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกส่งผลให้นักเรียนกลุ่มที่มี
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูงมีคะแนนพัฒนาการสูงที่สุด ส่วนวิธีประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น ส่งผลให้นักเรียนกลุ่มที่มีความสามารถ
ทางวิทยาศาสตร์ระดับปานกลางและระดับต่ ามีคะแนนพัฒนาการสูงที่สุด ดังที่ได้กล่าวมาแล้วใน    
ข้อที่ 1 สอดคล้องกับผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการทาง
ทักษะปฏิบัติการทดลองของนักเรียนในแต่ละระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ที่ประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลองของตนเองด้วยวิธีที่แตกต่างกัน 
 หากพิจารณาตามวิธีที่ใช้ในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองโดยใช้สถิติ
วิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว จะพบว่า นักเรียนที่ใช้แบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของ
ตนเองทั้งวิธีที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกและท่ีใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น         มี
ค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการในช่วงสูงที่สุด (ช่วงที่ 3 (d31)) สูงกว่านักเรียนกลุ่มที่ไม่ใช้เครื่องมือ ใน
การประเมินอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งแสดงให้เห็นว่า ในการประเมินตนเองหากมีการ
ใช้เครื่องมือโดยเฉพาะการใช้รูบริกเป็นเครื่องมือในการประเมินย่อมจะช่วยกระตุ้นให้นักเรียนสามารถ
ประเมินการปฏิบัติการทดลองของตนเอง และน าผลการประเมินที่ได้ ไปพัฒนาทักษะปฏิบัติการ
ทดลองที่ตนเองยังบกพร่องอยู่ ซึ่งแตกต่างจากการที่ไม่มีกรอบหรือแนวทางในการประเมินทักษะ
ปฏิบัติที่ชัดเจนและครอบคลุม โดยสอดคล้องกับงานวิจัยของ Ronis (2000) ที่แสดงว่า ระบบการ
ประเมินด้วยรูบริกช่วยให้ผู้เรียนสามารถประเมินผลงานของตนเองและระบุสิ่งที่ต้องการปรับปรุงและ
พัฒนาได้ด้วยตนเอง 
  

ข้อเสนอแนะ 
ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 

 1.  ในการวิจัยครั้งนี้ การเลือกวิธีส าหรับใช้ในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองนับว่า             
มีความส าคัญ เนื่องจากการที่นักเรียนจะสามารถพัฒนาทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองให้ดียิ่งขึ้น
ได้นั้น จะต้องอาศัยวิธีในการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับลักษณะของผู้เรียน ดังนั้น ครูผู้สอนจึงควรเลือกวิธี 
ที่ใช้ในการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองให้เหมาะสมกับระดับความสามารถของนักเรียน         
เพ่ือเพ่ิมความสามารถและพัฒนาทักษะปฏิบัติการทดลองได้อย่างมีประสิทธิภาพ กล่าวคือ วิธีประเมิน
ทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกเหมาะส าหรับนักเรียนที่มี
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ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับสูง ส่วนวิธีประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองที่ใช้เกณฑ์
การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น เหมาะส าหรับนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ระดับ    
ปานกลางและระดับต่ า 
 2.  เนื่องจากสิ่งที่เป็นทักษะจ าเป็นต้องได้รับการฝึกฝนอย่างต่อเนื่องและสม่ าเสมอจึงจะเกิด    
ความช านาญ ดังนั้น หากมีเวลาควรจัดกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการปฏิบัติการทดลองให้มากขึ้น 
นอกจากนี้ การประเมินตนเองและความสามารถในการให้ข้อมูลป้อนกลับเพ่ือพัฒนาตนเองก็มี
ความส าคัญเป็นอย่างมาก เพราะจะช่วยให้นักเรียนได้น าผลจากการประเมินไปพัฒนาจุดเด่นให้ดี
ยิ่งขึ้นรวมถึงการน าข้อบกพร่องไปปรับปรุงแก้ไข ดังนั้น ครูผู้สอนจึงควรสนับสนุนให้นักเรียนได้ฝึก
ทักษะปฏิบัติการทดลองอย่างสม่ าเสมอ รวมถึงให้มีการฝึกประเมินตนเองไปพร้อมๆ กันด้วย 
นอกจากนี้ ก่อนให้นักเรียนท าการประเมินตนเอง ครูผู้สอนต้องให้นักเรียนท าความเข้าใจเกี่ยวกับ   
ค าบรรยายของการประเมินในแต่ละระดับและวิธีในการประเมินตนเองให้ดีเสียก่อน  
 

ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 
 

 1.  ควรมีการเก็บข้อมูลเชิงคุณภาพจากการสอบถามนักเรียนในแต่ละระดับความสามารถ
เกี่ยวกับความคิดเห็นที่มีต่อการประเมินตนเองด้วยวิธีที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกและที่ใช้
เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น เพ่ือให้ทราบถึงสาเหตุที่วิธีการประเมินตนเองในแต่ละวิธีเหมาะ
ส าหรับนักเรียนที่มีระดับความสามารถแตกต่างกัน   
 2.  ควรมีการศึกษาเกี่ยวกับการน าวิธีที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น ไปใช้กับ
รายวิชาอ่ืนๆ เนื่องจากวิธีที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนในรูปแบบนี้สามารถให้ข้อมูลที่มีรายละเอียด
มากกว่าวิธีที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกทั่วๆ ไป รวมถึงยังช่วยอ านวยความสะดวกให้กับ
ครูผู้สอนและเพ่ิมประสิทธิภาพในการประเมินนักเรียนอีกด้วย 
 3.  ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบระหว่างผลจากการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง       
ด้วยตัวนักเรียนเองและผลการประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองโดยเพ่ือนซึ่งปฏิบัติการทดลองในกลุ่ม
เดียวกัน เพื่อให้นักเรียนได้รับข้อมูลย้อนกลับจากผู้เกี่ยวข้องมากขึ้น 
 4.  ควรมีการศึกษาเกี่ยวกับการน าวิธีที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก 2 ชั้น ไปใช้กับ
นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษา เนื่องจากเป็นวิธีการประเมินโดยพิจารณาจากพฤติกรรมเดี่ยวๆ       
จึงสามารถท าความเข้าใจได้ง่าย 
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ภาคผนวก ก 
รายนามผู้ทรงคุณวุฒิ 
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รำยนำมผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือในกำรประเมินทักษะปฏิบัติกำรทดลอง 
 

  1. ผู้ทรงคุณวุฒิด้ำนเนื อหำวิชำวิทยำศำสตร์ระดับชั นมัธยมศึกษำปีท่ี 2 
  

 อาจารย์สุกัญญา  ก้อนสมบัติ อาจารย์ประจ าโรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) 
 อาจารย์มนวิภา  อ่อนศรี อาจารย์ประจ าโรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) 
 อาจารย์จีราพร  แววสง่า อาจารย์ประจ าโรงเรียนเทพศิรินทร์ร่มเกล้า 
 

  2. ผู้ทรงคุณวุฒิด้ำนกำรวัดและประเมินผลกำรศึกษำ 
  

 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พินดา  วราสุนันท์ อาจารย์ประจ าภาควิชาครุศึกษา  
  คณะศึกษาศาสตร์และพัฒนศาสตร์  
  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  
  วิทยาเขตก าแพงแสน 

 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุวิมล  กฤชคฤหาสน์ อาจารย์ประจ าภาควิชาการประเมิน 

  และการวิจัย คณะศึกษาศาสตร์  
  มหาวิทยาลัยรามค าแหง 
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ภาคผนวก ข 
ตัวอย่างเครื่องมือ 
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ค าชี้แจง 
 1.  แบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองฉบับน้ีประกอบด้วยข้อรายการจ านวน 13 ข้อ  
 2.  ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย      ลงในช่องที่ตรงกับลักษณะของการปฏิบัติการทดลองของนักเรียน 
 3.  การประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองในครั้งนี้ จะไม่น าผลการประเมินมาคิดเป็นคะแนน
     ดังนั้น ขอให้นักเรียนตรวจประเมินตามความเป็นจริง เพื่อน าผลไปใช้ในการพัฒนาทักษะปฏิบัติการ
     ทดลองของตนเอง 
 

ด้าน/ข้อรายการย่อย 
ผลการประเมิน 

5 4 3 2 1 

1.  เทคนิคการทดลอง 
    1.1  เลือกใช้อุปกรณ์ 
          และสารเคมีได้ 
          ถกูต้อง 

    

 
 
 

 ระบุชนิดของ
สารเคมีที่ก าหนด 
ให้ได้ถูกต้อง 
 เลือกประเภท
ของอุปกรณ์ได้
เหมาะสมกับการ
ใช้งาน 
 เลือกขนาด
ของภาชนะ
รองรับสารได้
อย่างเหมาะสม 
 ติดต้ังอุปกรณ์
ในการทดลองได้
ถูกต้อง 
 ตวง/ชั่งสารไป
ใช้ในปริมาณที่
พอดี 

 
 
 

 ระบุชนิดของ
สารเคมีที่ก าหนด 
ให้ได้ถูกต้อง 
 เลือกประเภท
ของอุปกรณ์ได้
เหมาะสมกับการ
ใช้งาน 
 เลือกขนาด
ของภาชนะ
รองรับสารได้
อย่างเหมาะสม 
 ติดต้ังอุปกรณ์
ในการทดลองได้
ถูกต้อง 
 ตวง/ชั่งสารไป
ใช้ในปริมาณที่
เกินพอด ี

 
 
 

 ระบุชนิดของ
สารเคมีที่ก าหนด 
ให้ได้ถูกต้อง 
 เลือกประเภท
ของอุปกรณ์ได้
เหมาะสมกับการ
ใช้งาน 
 เลือกขนาด
ของภาชนะ
รองรับสารได้
อย่างเหมาะสม 
 ติดต้ังอุปกรณ์
ในการทดลองไม่
ถูกต้อง 
 ตวง/ชั่งสารไป
ใช้ในปริมาณที่
เกินพอด ี

 
 
 

 ระบุชนิดของ
สารเคมีที่ก าหนด 
ให้ได้ถูกต้อง 
 เลือกประเภท
ของอุปกรณ์ได้
เหมาะสมกับการ
ใช้งาน 
 เลือกขนาด
ของภาชนะ
รองรับสารไม่
เหมาะสม 
 ติดต้ังอุปกรณ์
ในการทดลองไม่
ถูกต้อง 
 ตวง/ชั่งสารไป
ใช้ในปริมาณที่
เกินพอด ี

 
 
 

 ระบุชนิดของ
สารเคมีที่ก าหนด 
ให้ไม่ถูกต้อง 
 เลือกประเภท
ของอุปกรณ์ไม่
เหมาะสมกับการ
ใช้งาน 
 เลือกขนาด
ของภาชนะ
รองรับสารไม่
เหมาะสม 
 ติดต้ังอุปกรณ์
ในการทดลองไม่
ถูกต้อง 
 ตวง/ชั่งสารไป
ใช้ในปริมาณที่
เกินพอด ี

 

 

 

ช่ือ.....................................นามสกลุ.....................................ช้ัน ม.2/.......เลขท่ี........... 

แบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองส าหรับนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
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ด้าน/ข้อรายการย่อย 
ผลการประเมิน 

5 4 3 2 1 

    1.2  มีความปลอดภยั 
          ในการทดลอง 

    

 
 
 

 สวมแว่นตา
ขณะปฏิบัติการ
ทดลอง 
 ใส่เส้ือกาวน์
ขณะปฏิบัติการ
ทดลอง 
 มีล าดับ
ขั้นตอนที่ถูกต้อง
ในการผสม
สารเคมี 
 ไม่หันปาก
ภาชนะที่มี
สารเคมีไปทาง
ผู้อื่น 
 ไม่ใช้มือสัมผัส
สารเคมีโดยตรง 

 
 
 

 สวมแว่นตา
ขณะปฏิบัติการ
ทดลอง 
 ใส่เส้ือกาวน์
ขณะปฏิบัติการ
ทดลอง 
 มีล าดับ
ขั้นตอนที่ถูกต้อง
ในการผสม
สารเคมี 
 ไม่หันปาก
ภาชนะที่มี
สารเคมีไปทาง
ผู้อื่น 
 ใช้มือสัมผัส
สารเคมีโดยตรง 

 
 
 

 สวมแว่นตา
ขณะปฏิบัติการ
ทดลอง 
 ใส่เส้ือกาวน์
ขณะปฏิบัติการ
ทดลอง 
 มีล าดับ
ขั้นตอนที่ถูกต้อง
ในการผสม
สารเคมี 
 มีการหันปาก
ภาชนะที่มี
สารเคมีไปทาง
ผู้อื่น 
 ใช้มือสัมผัส
สารเคมีโดยตรง 

 
 
 

 สวมแว่นตา
ขณะปฏิบัติการ
ทดลอง 
 ใส่เส้ือกาวน์
ขณะปฏิบัติการ
ทดลอง 
 มีล าดับ
ขั้นตอนในการ
ผสมสารเคมีไม่
ถูกต้อง 
 มีการหันปาก
ภาชนะที่มี
สารเคมีไปทาง
ผูอ้ื่น 
 ใช้มือสัมผัส
สารเคมีโดยตรง 

 
 
 

 ไม่สวมแว่นตา
ขณะปฏิบัติการ
ทดลอง 
 ไม่ใส่เส้ือกาวน์
ขณะปฏิบัติการ
ทดลอง 
 มีล าดับ
ขั้นตอนในการ
ผสมสารเคมีไม่
ถูกต้อง 
 มีการหันปาก
ภาชนะที่มี
สารเคมีไปทาง
ผู้อื่น 
 ใช้มือสัมผัส
สารเคมีโดยตรง 

    1.3  มีทักษะในการ 
          สังเกตการทดลอง 

    

 
 
 

 

 
 
 

 อ่านสเกลบน
เครื่องมือได้
ถูกต้อง 
 สังเกตในส่ิงที่
สอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์ 
 ระบุสิ่งที่
สังเกตได้
สอดคล้องกับ
ความเป็นจริง 
 มีการจด
บันทึกขณะที่
สังเกต 

 
 
 

 อ่านสเกลบน
เครื่องมือได้
ถูกต้อง 
 สังเกตในส่ิงที่
สอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์ 
 ระบุสิ่งที่
สังเกตได้
สอดคล้องกับ
ความเป็นจริง 
 ไม่มีการจด
บันทึกขณะที่
สังเกต 

 
 
 

 อ่านสเกลบน
เครื่องมือได้
ถูกต้อง 
 สังเกตในส่ิงที่
สอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์ 
 ระบุสิ่งที่
สังเกตไม่
สอดคล้องกับ
ความเป็นจริง 
 ไม่มีการจด
บันทึกขณะที่
สังเกต 

 
 
 

 อ่านสเกลบน
เครื่องมือไม่
ถูกต้อง 
 สังเกตในส่ิงที่
ไม่สอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์ 
 ระบุสิ่งที่
สังเกตไม่
สอดคล้องกับ
ความเป็นจริง 
 ไม่มีการจด
บันทึกขณะที่
สังเกต 
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ด้าน/ข้อรายการย่อย 
ผลการประเมิน 

5 4 3 2 1 

2.  การวางแผนและ 
    ด าเนินการทดลอง 
    2.1  มีการวางแผน 
          การทดลอง 

    

 
 
 

 

  
 
 

 เขียน flow 
chart ได้ถูกต้อง 
 มีการแบ่ง
หน้าที่รับผิดชอบ
อย่างเท่าเทียม 
กัน 
 น าวัสดุ
อุปกรณ์ที่ครูสั่ง
มาครบถ้วน 

 
 
 

 เขียน flow 
chart ได้ถูกต้อง 
 มีการแบ่ง
หน้าที่รับผิดชอบ
แต่ไมเ่ท่าเทียม 
กัน 
 น าวัสดุ
อุปกรณ์ที่ครูสั่ง
มาไม่ครบถ้วน 

 
 
 

 เขียน flow 
chart ไม่ถูกต้อง 
 ไม่มีการแบ่ง
หน้าที่รับผิดชอบ 
กัน 
 ไม่มีการน า
วัสดุอุปกรณ์ที่ครู
สั่งมา 

    2.2  มีการออกแบบ 
          การทดลอง 

    

 
 
 

 

 
 
 

 ก าหนดตัวแปร
ได้ถูกต้อง 
 ตั้งสมมติฐาน
ได้สอดคล้องกับ
ปัญหาและมี
ความชัดเจน 
 ตั้งชื่อเร่ืองได้
สอดคล้องกับ
ปัญหาและมี
ความชัดเจน 
 ออกแบบการ
ทดลองได้
ครบถ้วนและ
ถูกต้องตามล าดับ
ขั้นตอน 

 
 
 

 ก าหนดตัวแปร
ได้ถูกต้อง 
 ตั้งสมมติฐาน
ได้สอดคล้องกับ
ปัญหาและมี
ความชัดเจน 
 ตั้งชื่อเร่ืองได้
สอดคล้องกับ
ปัญหาและมี
ความชัดเจน 
 ออกแบบการ
ทดลองไม่
ครบถ้วนและ/
หรือถูกต้อง
ตามล าดับ
ขั้นตอน 

 
 
 

 ก าหนดตัวแปร
ได้ถูกต้อง 
 ตั้งสมมติฐาน
ไม่สอดคล้องกับ
ปัญหา  

 ตั้งชื่อเร่ืองไม่
สอดคล้องกับ
ปัญหา 
 ออกแบบการ
ทดลองไม่
ครบถ้วนและ/
หรือถูกต้อง
ตามล าดับ
ขั้นตอน 

 
 
 

 ก าหนดตัวแปร
ไม่ถูกต้อง 
 ตั้งสมมติฐาน
ไม่สอดคล้องกับ
ปัญหา  

 ตั้งชื่อเร่ืองไม่
สอดคล้องกับ
ปัญหา 
 ออกแบบการ
ทดลองไม่
ครบถ้วนและ/
หรือถูกต้อง
ตามล าดับ
ขั้นตอน 

    2.3  มีทักษะในการ 
          ปฏิบัติงานกลุ่ม 

    

 
 
 

 

  
 
 

 ให้ความ
ร่วมมือขณะ
ปฏิบัติการ
ทดลอง 
 ยอมรับฟัง
ความคิดเห็นของ
ผู้อื่น 

 
 
 

 ให้ความ
ร่วมมือขณะ
ปฏิบัติการ
ทดลอง 
 ไม่ยอมรับฟัง
ความคิดเห็นของ
ผู้อื่น 

 
 
 

 ไม่ให้ความ
ร่วมมือขณะ
ปฏิบัติการ
ทดลอง 
 ไม่ยอมรับฟัง
ความคิดเห็นของ
ผู้อื่น 
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ด้าน/ข้อรายการย่อย 
ผลการประเมิน 

5 4 3 2 1 

3.  ความคล่องแคล่วใน 
    การปฏิบตัิการทดลอง        
    3.1  มีความมั่นใจและ 
          คล่องแคล่วใน 
          การด าเนินการ 
          ทดลอง 

    

 
 
 

 

  
 
 

 สามารถ
ตัดสินใจ 
ในการด าเนินการ
ทดลองด้วย
ตนเอง 
 มีความมั่นใจ
และคล่องแคล่ว
ในการใช้
เครื่องมือ 
 มีความตั้งใจ
ขณะปฏิบัติการ
ทดลอง 

 
 
 

 สามารถ
ตัดสินใจ 
ในการด าเนินการ
ทดลองด้วย
ตนเอง 
 ไม่มีความ
มั่นใจและ
คล่องแคล่วใน
การใช้เครื่องมือ 
 ไม่มีความตั้งใจ
ขณะปฏิบัติการ
ทดลอง 

 
 
 

 ไม่สามารถ
ตัดสินใจ 
ในการด าเนินการ
ทดลองด้วย
ตนเอง 
 ไม่มีความ
มั่นใจและ
คล่องแคล่วใน
การใช้เครื่องมือ 
 ไม่มีความตั้งใจ
ขณะปฏิบัติการ
ทดลอง 

    3.2  สามารถท า 
          การทดลองได้ 
          อย่างสมบูรณ์ 

    

 
 
 

 

 
 
 

 

 
 
 

 ท าการทดลอง
ตามล าดับ
ขั้นตอนได้
ครบถ้วนทุก
ขั้นตอน 
 ท าการทดลอง
ได้ทันตามเวลาที่
ก าหนด 

 
 
 

 ท าการทดลอง
ตามล าดับ
ขั้นตอนได้
ครบถ้วนทุก
ขั้นตอน 
 ท าการทดลอง
เกินเวลาที่
ก าหนด 

 
 
 

 ท าการทดลอง
ไม่เป็นไป
ตามล าดับ
ขั้นตอนและ/
หรือไม่ครบ
ขั้นตอน 
 ท าการทดลอง
เกินเวลาที่
ก าหนด 
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ด้าน/ข้อรายการย่อย 
ผลการประเมิน 

5 4 3 2 1 

4.  ความเป็นระเบยีบ 
    เรียบร้อยในการ  
    ปฏิบตัิการทดลอง 
    4.1  จัดเก็บอุปกรณ์ 
          และสารเคมีได้ 
          เป็นระเบียบ           
          เรียบร้อย 
    

 
 
 
 

  
 
 

 เก็บสารเคมี
หลังการใช้งานไว้
ที่เดิมได้เป็น
ระเบียบ
เรียบร้อย 
 เก็บอุปกรณ์
หลังการใช้งานไว้
ที่เดิมได้เป็น
ระเบียบ
เรียบร้อย 
 เก็บเก้าอี้หลัง
การใช้งานไว้ที่
เดิมได้เป็น
ระเบียบ
เรียบร้อย 

 
 
 

 เก็บสารเคมี
หลังการใช้งานไว้
ที่เดิมได้เป็น
ระเบียบ
เรียบร้อย 
 ไม่มีการเก็บ
อุปกรณ์หลังการ
ใช้งาน  
 ไม่มีการเก็บ
เก้าอี้หลังการใช้
งาน 

 
 
 

 ไม่มีการเก็บ
สารเคมีหลังการ
ใช้งาน  
 ไม่มีการเก็บ
อุปกรณ์หลังการ
ใช้งาน  
 ไม่มีการเก็บ
เก้าอี้หลังการใช้
งาน 

    4.2  มีการท าความ 
          สะอาดอุปกรณ์ที่ 
          ใช้แล้วและพื้นที่ 
          ในการทดลอง    

  
 
 

 ล้างและท า
ความสะอาด
อุปกรณ์/
เครื่องมือได้
สะอาดและถกูวธิ ี
 มีการท าความ
สะอาดโต๊ะและ
เก้าอี้หลังการ
ทดลอง 
 มีการลอกปา้ย
ชื่อ (label) ออก
จากภาชนะ
รองรับสาร 
 มีการเก็บเศษ
ขยะที่อุดตันท่อ 

 
 
 

 ล้างและท า
ความสะอาด
อุปกรณ์/
เครื่องมือได้
สะอาดและถกูวธิ ี
 มีการท าความ
สะอาดโต๊ะและ
เก้าอี้หลังการ
ทดลอง 
 ไม่มีการลอก
ป้ายชื่อ (label) 
ออกจากภาชนะ
รองรับสาร 
 ไม่มีการเก็บ
เศษขยะที่อุดตัน
ท่อ 

 
 
 

 ล้างและท า
ความสะอาด
อุปกรณ์/
เครื่องมือได้
สะอาดและถกูวธิ ี
 ไม่มีการท า
ความสะอาดโต๊ะ
และเก้าอีห้ลัง
การทดลอง 
 ไม่มีการลอก
ป้ายชื่อ (label) 
ออกจากภาชนะ
รองรับสาร 
 ไม่มีการเก็บ
เศษขยะที่อุดตัน
ท่อ 

 
 
 

 ไม่ล้าง
อุปกรณ์/
เครื่องมือหลัง
การทดลอง 
 ไม่มีการท า
ความสะอาดโต๊ะ
และเก้าอีห้ลัง
การทดลอง 
 ไม่มีการลอก
ป้ายชื่อ (label) 
ออกจากภาชนะ
รองรับสาร 
 ไม่มีการเก็บ
เศษขยะที่อุดตัน
ท่อ 
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ด้าน/ข้อรายการย่อย 
ผลการประเมิน 

5 4 3 2 1 

    4.3  มีการก าจัดสาร 
          เหลือทิ้งและขยะ 
          ได้อยา่งเหมาะสม 
    

 
 
 
 

  
 
 

 เทสารเหลือทิ้ง 
(waste) ใน
ภาชนะที่เตรียม
ไว้ให้  
 ก าจัดอุปกรณ์
ที่เสียหาย เช่น 
หลอดทดลองที่
แตก ได้ถูกวิธ ี
 ทิ้งขยะในถังที่
เตรียมไว้ให้ 

 
 
 

 เทสารเหลือทิ้ง 
(waste) ใน
ภาชนะที่เตรียม
ไว้ให้  
 ก าจัดอุปกรณ์
ที่เสียหาย เช่น 
หลอดทดลองที่
แตก ไม่ถูกวิธ ี
 ไม่ทิ้งขยะในถัง
ที่เตรียมไว้ให้ 

 
 
 

 ไม่เทสารเหลือ
ทิ้ง (waste) ใน
ภาชนะที่เตรียม
ไว้ให้  
 ก าจัดอุปกรณ์
ที่เสียหาย เช่น 
หลอดทดลองที่
แตก ไม่ถูกวิธ ี
 ไม่ทิ้งขยะในถัง
ที่เตรียมไว้ให้ 

5.  การรายงานผล 
    การทดลอง 
    5.1  การบันทึกและ 
          การใช้ผลการ 
          ทดลอง 
    

   
 
 

 บันทึกข้อมูล 
ได้ตรงตาม
จุดประสงค์
ครบถ้วนและ
ถูกต้อง 
 แปล
ความหมาย
ข้อมูลจากผลการ
ทดลองได้ถูกต้อง 
 มีการน าเสนอ
ข้อมูลโดยใช้
ตารางได้ถูกต้อง 

 
 
 

 บันทึกข้อมูล 
ได้ตรงตาม
จุดประสงค์
ครบถ้วนและ
ถูกต้อง 
 แปล
ความหมาย
ข้อมูลจากผลการ
ทดลองไม่ถูกต้อง 
 มีการน าเสนอ
ข้อมูลโดยใช้
ตารางไม่ถูกต้อง 

 
 
 

 บันทึกข้อมูล 
ไม่ตรงตาม
จุดประสงค์และ/
หรือไม่ครบถ้วน 
 แปล
ความหมาย
ข้อมูลจากผลการ
ทดลองไม่ถูกต้อง 
 มีการน าเสนอ
ข้อมูลโดยใช้
ตารางไม่ถูกต้อง 
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ด้าน/ข้อรายการย่อย 
ผลการประเมิน 

5 4 3 2 1 

    5.2  การวิเคราะห ์
          และสรุปผลการ 
          ทดลอง 
    

   
 
 

 เขียนการ
วิเคราะห์และ
สรุปผลการ
ทดลองได้
สอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์ 
 มีการวิเคราะห์
และสรุปผลจาก
ข้อมูลที่ได้จาก
การทดลอง
เท่านั้น 
 เขียนการ
วิเคราะห์และ
สรุปผลการ
ทดลองได้เป็น
ระเบียบ
เรียบร้อย 

 
 
 

 เขียนการ
วิเคราะห์และ
สรุปผลการ
ทดลองได้
สอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์ 
 ใส่ความ
คิดเห็นส่วนตัวใน
การวิเคราะห์
และสรุปผลการ
ทดลอง 
 เขียนการ
วิเคราะห์และ
สรุปผลการ
ทดลองไม่เป็น
ระเบียบ
เรียบร้อย 

 
 
 

 เขียนการ
วิเคราะห์และ
สรุปผลการ
ทดลองไม่
สอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์ 
 ใส่ความ
คิดเห็นส่วนตัวใน
การวิเคราะห์
และสรุปผลการ
ทดลอง 
 เขียนการ
วิเคราะห์และ
สรุปผลการ
ทดลองไม่เป็น
ระเบียบ
เรียบร้อย 
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ค าชี้แจง 
 1.  แบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองฉบับน้ีประกอบด้วยข้อรายการจ านวน 44 ข้อ  
 2.  ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย      ลงในช่องที่ตรงกับลักษณะของการปฏิบัติการทดลองของนักเรียน 
 3.  การประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองในครั้งนี้ จะไม่น าผลการประเมินมาคิดเป็นคะแนน
     ดังนั้น ขอให้นักเรียนตรวจประเมินตามความเป็นจริง เพื่อน าผลไปใช้ในการพัฒนาทักษะปฏิบัติการ
     ทดลองของตนเอง 
 

ด้าน/ข้อรายการย่อย ข้อรายการย่อย 
ผลการประเมิน 

2 1 0 

1. เทคนิคการทดลอง 
    1.1  เลือกใช้อุปกรณ์ 
          และสารเคมีได้ 
          ถกูต้อง 

1.1.1 ระบุชนิดของสารเคมี 
 ที่ก าหนดให้ได้ถูกต้อง 

 
 

ถูกต้องทั้งหมด 

 
 

ถูกต้องบางส่วน 

 
 

ไม่ถูกต้องทั้งหมด 

1.1.2  เลือกประเภทของ   
 อุปกรณ์ได้เหมาะสม
 กับการใช้งาน 

 
 

ถูกต้องทั้งหมด 

 
 

ถูกต้องบางส่วน 

 
 

ไม่ถูกต้องทั้งหมด 

1.1.3   เลือกขนาดของภาชนะ
 รองรับสารได้อย่าง
 เหมาะสม 

 
 

ถูกต้องทั้งหมด 

 
 

ถูกต้องบางส่วน 

 
 

ไม่ถูกต้องทั้งหมด 

1.1.4 ติดต้ังอุปกรณ์ในการ
 ทดลองได้ถูกต้อง 

 
 

ถูกต้องทั้งหมด 

 
 

ถูกต้องบางส่วน 

 
 

ไม่ถูกต้องทั้งหมด 

1.1.5  ความพอดีของปริมาณ 
       สารที่ตวง/ชั่งไปใช้ 

 
 
ตวง/ชั่งสารไปใช้ใน
ปริมาณที่พอดี 

 
 

ตวง/ชั่งสารไปเกิน
ปริมาณที่ใช้น้อย
กว่า 1 ml 

 
 

ตวง/ชั่งสารไปเกิน
ปริมาณที่ใช้ตั้งแต่ 1 
ml ขึ้นไป 

คะแนนรวม = ………….. คะแนน คิดเปน็ = ………….. คะแนน 

 

 

ช่ือ.....................................นามสกลุ.....................................ช้ัน ม.2/.......เลขท่ี........... 

แบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองของตนเองส าหรับนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
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ด้าน/ข้อรายการย่อย ข้อรายการย่อย 
ผลการประเมิน 

2 1 0 

    1.2  มีความปลอดภัย 
          ในการทดลอง 

1.2.1 สวมแว่นตาขณะ
 ปฏิบัติการทดลอง 

 
 

สวมใส่ตลอดเวลา 

 
 

สวมใส่บางเวลา 

 
 

ไม่สวมใส่
ตลอดเวลา 

1.2.2  ใส่เส้ือกาวน์ขณะ
 ปฏิบัติการทดลอง 

 
 

สวมใส่ตลอดเวลา 

 
 

สวมใส่บางเวลา 

 
 

ไม่สวมใส่
ตลอดเวลา 

1.2.3 มีล าดับขั้นตอนที่
 ถูกต้องในการผสม
 สารเคมี 

 
 

ถูกต้องทั้งหมด 

 
 

ถูกต้องบางส่วน 

 
 

ไม่ถูกต้องทั้งหมด 

1.2.4  หันปากภาชนะที่มี
 สารเคมีไปทางผู้อื่น 

 
 

ไม่เกิน 1 ครั้ง 

 
 

มากกว่า 1 ครั้งแต่
ไม่เกิน 3 ครั้ง 

 
 

มากกว่า 3 ครั้ง 

1.2.5  ใช้มือสัมผัสสารเคมี
 โดยตรง 

 
 

ไม่เกิน 1 ครั้ง 

 
 

มากกว่า 1 ครั้งแต่
ไม่เกิน 3 ครั้ง 

 
 

มากกว่า 3 ครั้ง 

คะแนนรวม = ………….. คะแนน คิดเปน็ = ………….. คะแนน 

    1.3  มีทักษะในการ 
          สังเกตการทดลอง 

1.3.1 อ่านสเกลบนเครื่องมือ
 ได้ถูกต้อง 

 
 

ถูกต้องทั้งหมด 

 
 

ถูกต้องบางส่วน 

 
 

ไม่ถูกต้องทั้งหมด 

1.3.2  สังเกตในส่ิงที่
 สอดคล้องกับ 
         วัตถุประสงค์ 

 
 

ถูกต้องทั้งหมด 

 
 

ถูกต้องบางส่วน 

 
 

ไม่ถูกต้องทั้งหมด 

1.3.3  ระบุสิ่งที่สังเกตได้
 สอดคล้องกับ 
         ความเป็นจริง เช่น  
 สีของสารละลาย 

 
 

ถูกต้องทั้งหมด 

 
 

ถูกต้องบางส่วน 

 
 

ไม่ถูกต้องทั้งหมด 

1.3.4 มีการจดบันทึกขณะที่
 สังเกต 

 
 

ทุกครั้ง 

 
 

บางครั้ง 

 
 

ไม่มี 

คะแนนรวม = ………….. คะแนน คิดเปน็ = ………….. คะแนน 
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ด้าน/ข้อรายการย่อย ข้อรายการย่อย 
ผลการประเมิน 

2 1 0 

    2.1  มีการวางแผน 
          การทดลอง 
           
 

2.1.1  ความถูกต้องของ 
 การเขียน flow chart
  

 
 

ถูกต้องทั้งหมด 

 
 

ถูกต้องบางส่วน 

 
 

ไม่ถูกต้องทั้งหมด 

2.1.2  มีการแบ่งหน้าที่
 รับผิดชอบกัน 

 
 

มีการแบ่งหน้าทีก่ัน
อย่างเท่าเทียม 

 
 

มีการแบ่งหน้าทีก่ัน
แต่ไม่เท่าเทียม 

 
 

ไม่มีการ 
แบ่งหน้าที่กัน 

2.1.3  น าวัสดุอุปกรณ์ที่ครูสั่ง
 มาครบถ้วน 

 
 

น ามาครบถ้วน 

 
 

น ามาแต่ไม่
ครบถ้วน 

 
 

ไม่น ามาเลย 

คะแนนรวม = ………….. คะแนน คิดเปน็ = ………….. คะแนน 

    2.2  มีการออกแบบ 
           การทดลอง 

2.2.1  ความถูกต้องของ 
 การ ก าหนดตัวแปร 

 
 

ถูกต้องทุกตัวแปร 

 
 

ถูกต้องบางตัวแปร 

 
 

ไม่ถูกต้องเลย 

2.2.2  ตั้งสมมติฐานได้
 สอดคล้องกับปัญหา
 และมีความชัดเจน 

 
 

สอดคล้องทั้งหมด 

 
 

สอดคล้องบางส่วน 

 
 

ไม่สอดคล้องเลย 

2.2.3   ตั้งชื่อเร่ืองได้สอดคล้อง
 กับปัญหาและม ี
 ความชัดเจน 

 
 

สอดคล้องทั้งหมด 

 
 

สอดคล้องบางส่วน 

 
 

ไม่สอดคล้องเลย 

2.2.4  ออกแบบการทดลอง 
 ได้ครบถ้วนและถูกต้อง
 ตามล าดับขั้นตอน 

 
 

ถูกต้องทั้งหมด 

 
 

ถูกต้องบางส่วน 

 
 

ไม่ถูกต้องทั้งหมด 

คะแนนรวม = ………….. คะแนน คิดเปน็ = ………….. คะแนน 

    2.3  มีทักษะในการ 
          ปฏิบัติงานกลุ่ม 

2.3.1  ให้ความร่วมมือขณะ
 ปฏิบัติการทดลอง 

 
 

ตลอดเวลา 

 
 

บางเวลา 

 
 

ไม่เคย 

2.3.2  ยอมรับฟังความคิดเห็น
 ของผู้อื่น 

 
 

ทุกครั้ง 

 
 

บางครั้ง 

 
 

ไม่เคย 

คะแนนรวม = ………….. คะแนน คิดเปน็ = ………….. คะแนน 
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ด้าน/ข้อรายการย่อย ข้อรายการย่อย 
ผลการประเมิน 

2 1 0 

3. ความคล่องแคล่วใน
การปฏบิัติการทดลอง 
    3.1  มีความมั่นใจและ 
          คล่องแคล่ว     
          ในการด าเนนิ 
          การทดลอง 

3.1.1  มีความสามารถในการ
 ตัดสินใจในการ
 ด าเนินการทดลอง 
 ด้วยตนเอง   

 
 

ทุกครั้ง 

 
 

บางครั้ง 

 
 

ไม่มี 

3.1.2  มีความมั่นใจและ
 คล่องแคล่วในการ 
 ใช้เครื่องมือ 

 
 

ทุกครั้ง 

 
 

บางครั้ง 

 
 

ไม่มี 

3.1.3   มีความตั้งใจขณะ 
 ปฏิบัติการทดลอง 

 
 

ตลอดเวลา 

 
 

บางเวลา 

 
 

ไม่มี 

คะแนนรวม = ………….. คะแนน คิดเปน็ = ………….. คะแนน 

    3.2  สามารถท า 
          การทดลองได้   
          อย่างสมบูรณ์ 

3.2.1  ท าการทดลอง
 ตามล าดับขั้นตอน 
        ได้ครบถ้วนทุกขั้นตอน 

 
 

ถูกต้องทั้งหมด 

 
 

ถูกต้องบางส่วน 

 
 

ไม่ถูกต้องทั้งหมด 

3.2.2  ท าการทดลองได้ทัน
 ตามเวลาที่ก าหนด 

 
 

ใช้เวลาภายในเวลา
ที่ก าหนด 

 
 

ใช้เวลาเกินที่
ก าหนดไม่เกิน 10 

นาที 

 
 

ใช้เวลาเกินที่
ก าหนดมากกว่า 10 

นาที 

คะแนนรวม = ………….. คะแนน คิดเปน็ = ………….. คะแนน 

4. ความเป็นระเบียบ
เรียบร้อยในการปฏบิัต ิ
การทดลอง 
    4.1  จัดเก็บอุปกรณ์ 
          และสารเคมีได้ 
          เป็นระเบียบ 
          เรียบร้อย 

4.1.1  เก็บสารเคมีหลังการ 
 ใช้งานไว้ที่เดิมได้เป็น
 ระเบียบเรียบร้อย 

 
 

มีการเก็บทั้งหมด 

 
 

มีการเก็บบางส่วน 

 
 

ไม่มีการเก็บเลย 

4.1.2  เก็บอุปกรณ์หลังการ 
 ใช้งานไว้ที่เดิมได้เป็น
 ระเบียบเรียบร้อย 

 
 

มีการเก็บทั้งหมด 

 
 

มีการเก็บบางส่วน 

 
 

ไม่มีการเก็บเลย 

4.1.3  เก็บเก้าอี้หลังการใช้
 งานไว้ที่เดิมได้เป็น
 ระเบียบเรียบร้อย 

 
 

มีการเก็บทั้งหมด 

 
 

มีการเก็บบางส่วน 

 
 

ไม่มีการเก็บเลย 

คะแนนรวม = ………….. คะแนน คิดเปน็ = ………….. คะแนน 
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ด้าน/ข้อรายการย่อย ข้อรายการย่อย 
ผลการประเมิน 

2 1 0 

    4.2  มีการท าความ 
          สะอาดอุปกรณ์ที่  
          ใช้แล้วและพื้นที่ 
          ในการทดลอง 

4.2.1  ล้างและท าความ
 สะอาดอุปกรณ์/ 
         เครื่องมือได้สะอาด 
 และถูกวิธ ี

 
 

มีการจัดการ
ทั้งหมด 

 
 

มีการจัดการ
บางส่วน 

 
 

ไม่มีการจัดการเลย 

4.2.2  มีการท าความสะอาด
 โต๊ะและเก้าอี้หลังการ
 ทดลอง 

 
 

มีการจัดการ
ทั้งหมด 

 
 

มีการจัดการ
บางส่วน 

 
 

ไม่มีการจัดการเลย 

4.2.3  มีการลอกปา้ยชือ่ 
 (label) ออกจาก
 ภาชนะรองรับสาร 

 
 

มีการจัดการ
ทั้งหมด 

 
 

มีการจัดการ
บางส่วน 

 
 

ไม่มีการจัดการเลย 

4.2.4  มีการเก็บเศษขยะ 
 ที่อุดตันท่อ 

 
 

มีการจัดการ
ทั้งหมด 

 
 

มีการจัดการ
บางส่วน 

 
 

ไม่มีการจัดการเลย 

คะแนนรวม = ………….. คะแนน คิดเปน็ = ………….. คะแนน 

    4.3  มีการก าจัดสาร 
          เหลือทิ้งและขยะ 
          ได้อย่างเหมาะสม 
 

4.3.1  เทสารเหลือทิ้ง 
 (waste) ในภาชนะ 
 ที่เตรียมไว้ให้ 

 
 

มีการจัดการ
ทั้งหมด 

 
 

มีการจัดการ
บางส่วน 

 
 

ไม่มีการจัดการเลย 

4.3.2  ก าจัดอุปกรณ์ที่
 เสียหาย เช่น  
         หลอดทดลองที่แตก  
 ได้ถูกวิธ ี

 
 

มีการจัดการ
ทั้งหมด 

 
 

มีการจัดการ
บางส่วน 

 
 

ไม่มีการจัดการเลย 

4.3.3  ทิ้งขยะในถังที่เตรียม 
 ไว้ให้ 

 
 

มีการจัดการ
ทั้งหมด 

 
 

มีการจัดการ
บางส่วน 

 
 

ไม่มีการจัดการเลย 

คะแนนรวม = ………….. คะแนน คิดเปน็ = ………….. คะแนน 
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ด้าน/ข้อรายการย่อย ข้อรายการย่อย 
ผลการประเมิน 

2 1 0 

5. การรายงานผล 
การทดลอง 
    5.1  การบันทึก 
          และการใช ้
          ผลการทดลอง 
 

5.1.1  บันทึกข้อมูลได้ตรงตาม 
        จุดประสงค์ครบถ้วน
 และถูกต้อง 

 
 

ถูกต้องทั้งหมด 

 
 

ถูกต้องบางส่วน 

 
 

ไม่ถูกต้องทั้งหมด 

5.1.2  แปลความหมายขอ้มูล
 จากผลการทดลอง 
 ได้ถูกต้อง 

 
 

ถูกต้องทั้งหมด 

 
 

ถูกต้องบางส่วน 

 
 

ไม่ถูกต้องทั้งหมด 

5.1.3  น าเสนอข้อมูลโดยใช้
 ตารางได้อย่างถูกต้อง 

 
 

ถูกต้องทั้งหมด 

 
 

ถูกต้องบางส่วน 

 
 

ไม่ถูกต้องทั้งหมด 

คะแนนรวม = ………….. คะแนน คิดเปน็ = ………….. คะแนน 

    5.2  การวิเคราะห ์
          และสรุปผล 
          การทดลอง 

5.2.1  เขียนการวิเคราะห์และ
 สรุปผลการทดลอง 
 ได้สอดคล้องกับ 
         วัตถุประสงค์ 

 
 

สอดคล้องทั้งหมด 

 
 

สอดคล้องบางส่วน 

 
 

ไม่สอดคล้อง
ทั้งหมด 

5.2.2  วิเคราะห์และสรุปผล
 จากขอ้มูลที่ได้จาก 
 การทดลองเท่านั้น
  

 
 

ไม่มีการใส่ความ
คิดเห็นส่วนตัวลงไป 

 
 

มีการใส่ความ
คิดเห็นส่วนตัวลงไป

บางส่วน 

 
 

มีการใส่ความ
คิดเห็นส่วนตัวลงไป

ทั้งหมด 

5.2.3  มีความเป็นระเบียบ
 เรียบร้อยในการเขยีน
 การวิเคราะหแ์ละ 
        สรุปผลการทดลอง 

 
 

มีความเป็นระเบียบ
เรียบร้อยทั้งหมด 

 
 

มีความเป็นระเบียบ
เรียบร้อยบางส่วน 

 
 

ไม่มีความเป็น
ระเบียบเรียบร้อย 

คะแนนรวม = ………….. คะแนน คิดเปน็ = ………….. คะแนน 
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ภาคผนวก ค 
ตัวอย่างแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลอง 
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ค าชี้แจง 
 1.  แบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลองฉบับน้ีประกอบด้วยข้อค าถามจ านวน  33  ข้อ  
  คะแนนเต็ม 40 คะแนน  
 2. ให้นักเรียนเติมค าตอบลงในช่องว่างให้สมบูรณ์ 
 
 

1.  หากต้องการใช้เกลือแกงจะต้องหยิบขวดที่มีการเขียนบอกสูตรทางเคมีบนฉลากว่า.........................   
    (1 คะแนน) 
 

2.  ในห้องปฏิบัติการทดลองเราใช้...................................ในการตวงปริมาตรของน้ าส้มสายชูจากขวด  
    (1 คะแนน) 
 

3.  ใช้บีกเกอร์ขนาด.......................ml ในการตวงปริมาตรไข่ขาวจ านวน 1 ฟอง จึงจะเหมาะสมที่สุด  
    (1 คะแนน) 
 

4.  ควรใช้ที่จับหลอดทดลองยึดบริเวณ (ต าแหน่ง) ...................................ของหลอดทดลอง  
    (1 คะแนน) 
 

5.  หากต้องการใช้กรดไฮโดรคลอริกปริมาตร 50 ml ควรตวงสารให้มีปริมาตรไม่เกิน.....................ml 
จึงจัดเป็นการใช้สารเคมีในปริมาณที่พอเหมาะ (1 คะแนน) 
 

6.  อุปกรณ์ท่ีช่วยป้องกันในเบื้องต้นเพ่ือไม่ให้กรดแอซิติกกระเด็นเข้าตา คือ...................................  
    (1 คะแนน) 
 

7.  อุปกรณ์ท่ีช่วยป้องกันในเบื้องต้นเพ่ือไม่ให้สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์หกรดใส่ร่างกาย คือ  
    ........................... (1 คะแนน) 
 

8.  ถ้าบีกเกอร์ที่ 1 เป็นน้ ากลั่น และบีกเกอร์ที่ 2 เป็นกรดไฮโดรคลอริกที่มีความเข้มข้น จะมีล าดับใน
การผสมสารทั้งสองอย่างไร (1 คะแนน) ................................................................................................   
 

ช่ือ.....................................นามสกลุ.....................................ช้ัน ม.2/.......เลขท่ี........... 

แบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลองส าหรับนักเรียนระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 2 (ชุดที่ 1) 
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9.  ขณะที่นักเรียนก าลังยืนคุยกับเพ่ือนและนักเรียนถือหลอดทดลองที่บรรจุกรดไฮโดรคลอริกอยู่ 
นักเรียนจะหันปากหลอดทดลองไปทางทิศใดจึงจะถือว่าเหมาะสม (1 คะแนน) 
............................................................................................................................. ................................... 
 

10.  หากมีผงด่างทับทิมหกบนเครื่องชั่งน้ าหนักควรเก็บทิ้งโดย (1 คะแนน).......................................... 
 

11.  จากรูป อ่านค่าปริมาตรบนบีกเกอร์ได้.............................ml (1 คะแนน) 
 
 
 
 
 

12.  สิ่งที่สังเกตเห็นหลังจากหย่อนลวดโลหะแมกนีเซียมลงไปในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก คือ
.......................... (1 คะแนน) 
 

13.  ในการทดลองเรื่อง “การทดสอบสารอาหาร” เมื่อหยดสารละลายไบยูเร็ตลงในน้ านม จะท าให้
สารละลายเปลี่ยนเป็นสี................................... (1 คะแนน)  
 

14.  ในการทดลองเรื่อง “การทดสอบสารอาหาร” หากสมาชิกในกลุ่มของนักเรียนประกอบด้วย 
หัวหน้า รองหัวหน้า และสมาชิกอีก 3 คน (รวมตัวนักเรียนด้วย) จะมีการแบ่งหน้าที่กันอย่างไร จึงจะ
เกิดความเท่าเทียม (1 คะแนน) ...............................................................................................................  
 

15.  ในการทดลองเรื่อง “ผลของปริมาณแสงที่มีต่อการเจริญเติบโตของพืช” (3 คะแนน) 
  มีตัวแปรต้น คือ......................................................................  
  มีตัวแปรตาม คือ.................................................................... 
  มีตัวแปรควบคุม คือ..............................................................(บอกมา 2 อย่าง) 
 

16.  จากการทดลองเรื่อง “ปัจจัยที่ส่งผลต่อการสึกกร่อนของโลหะ” นักเรียนจะตั้งสมมติฐานว่า
อย่างไร (หมายเหตุ : ใช้ปัจจัยเฉพาะที่นักเรียนใช้ท าการทดลอง) (2 คะแนน) 
............................................................................................................................. ...................................  
 

17.  หากนักเรียนต้องการทราบว่าโลหะชนิดใดท าปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริกได้เร็วที่สุด นักเรียน
จะตั้งชื่อเรื่องการทดลองว่า (1 คะแนน).................................................................................................   
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18.  จากการทดลองเรื่อง “ปัจจัยที่ส่งผลต่อการสึกกร่อนของโลหะ” ให้นักเรียนเติมข้อความลงใน   
ข้อ 2 ของแผนภาพการออกแบบการทดลองให้สมบูรณ์ (1 คะแนน) 
 
 
 
 
 

19.  ในขณะที่กรองสารที่เป็นเกลือแกงแต่ท ากระดาษกรองขาด ท าให้เกลือแกงบางส่วนตกลงไปใน
ภาชนะรองรับ ที่มีน้ ากลั่นอยู่ นักเรียนจะด าเนินการอย่างไรเพ่ือแยกเกลือแกงออกมาจากน้ ากลั่น    
(1 คะแนน).............................................................................................................................................. 
 

20.  หลังจากใช้ด่างทับทิมท าการทดลองเรียบร้อยแล้ว จะต้องน าขวดสารเคมีชนิดนี้ไปเก็บไว้ในตู้
สารเคมีประเภท................................... (1 คะแนน) 
 

21.  นักเรียนต้องเก็บหลอดทดลองที่ล้างสะอาดและแห้งแล้วโดยวางในลักษณะ........................ในตู้
เก็บอุปกรณ์การทดลองประเภทแก้ว (1 คะแนน) 
 

22.  หลังจากท าการทดลองเรียบร้อยแล้ว เราใช้...................................ในการท าความสะอาดหลอด
ทดลองซึ่งมีปากแคบและมีความลึก (1 คะแนน) 
 

23.  หลังท าการทดลองเรียบร้อยแล้ว นักเรียนจะมีการท าความสะอาดหลอดทดลองที่มีฉลาก (label) 
ติดอยู่อย่างไร จึงจะเหมาะสม (1 คะแนน).............................................................................................. 
 

24.  หลังจากท าความสะอาดอุปกรณ์การทดลองแล้ว หากพบเศษทิชชู่อุดตันท่ออยู่ นักเรียนควร
ปฏิบัติอย่างไร (1 คะแนน)……………………..............................................................................…………….. 
 

25.  ภายหลังการทดลอง ควรน าสารเคมีที่มีส่วนผสมของกรดไฮโดรคลอริกผสมอยู่ทิ้งลงใน.................
จึงจะมีความเหมาะสม (1 คะแนน) 
 

26.  เมื่อมีหลอดทดลองแตกหัก นักเรียนจะมีการเก็บทิ้งอย่างไรจึงจะเกิดความปลอดภัย (1 คะแนน) 
........................................................................................................................ ........................................ 
 

27.  ถ้ามีถังขยะ 3 ประเภท คือ ถังขยะเปียก ถังขยะรีไซเคิล และถังขยะประเภทโลหะ หากนักเรียน
ต้องการทิ้งทิชชู่ ควรทิ้งลงในถังขยะประเภทใด........................................  (1 คะแนน) 
 

 

1.  น าตะปเูหล็ก
มา 4 ตัว ใส่ใน 
บีกเกอร์แตล่ะใบ 

2. ……......................………………. 
………………………......................... 
………………………......................... 

3.  สังเกตการ
เปลี่ยนแปลงใน 
บีกเกอร์แตล่ะใบ 
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28.  ในการทดลองเรื่อง “การทดสอบสารอาหาร” สิ่งที่บันทึก คือ การเปลี่ยนแปลง............................
ของสารสะลาย (1 คะแนน) 
 

29.  ตารางแสดงการเปรียบเทียบปริมาณวิตามินซีในน้ าผลไม้ ดังนี้ (1 คะแนน) 
 

 
 
 
 
 
 

 
จากตารางข้างต้นน้ าผลไม้ A มีปริมาณวิตามินซี..................................น้ าผลไม้  C   
 

30.  ก าหนดตาราง 

 
 
 
 
 

ในการทดลองเรื่อง “ชนิดของโลหะกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี" X และ Y ควรเป็นอะไร  
(2 คะแนน) 
  X  คือ ......................................... 
  Y  คือ ......................................... 
 

31.  ในการทดลองเรื่อง “ชนิดของโลหะกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี” ค าส าคัญที่ต้องมีในการเขียน
วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง คือ................................และ................................  (2 คะแนน) 
 

32.  ตารางแสดงการเปรียบเทียบปริมาณวิตามินซีในน้ าผลไม้ ดังนี้ (3 คะแนน) 
 
 
 
 
 

น้ าผลไม้ 
จ านวนหยดของ

สารละลาย 

A 60 

B 18 

วิตามินซ ี0.01% 7 

C 5 

 

X Y 

  

 

น้ าผลไม้ 
จ านวนหยดของ

สารละลาย 

A 60 

B 18 

วิตามินซี 0.01% 7 

C 5 
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และก าหนดน้ าผลไม้ 3 ชนิด คือ น้ าฝรั่ง น้ ามะนาว และน้ าสับปะรด จากตารางข้างต้นสามารถสรุป   
ได้ว่า 
  น้ าผลไม้  A  คือ .................................. 
  น้ าผลไม้  B  คือ .................................. 
  น้ าผลไม้  C  คือ .................................. 
 

33.  ในการเขียนการวิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง หากมีรอยยับจากการลบจ านวนมาก ถือว่า
นักเรียนควรมีการปรับปรุงเกี่ยวกับการเขียนในด้าน (1 คะแนน)........................................................... 
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ค าชี้แจง 
 1.  แบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลองฉบับน้ีประกอบด้วยข้อค าถามจ านวน  33  ข้อ  
  คะแนนเต็ม 40 คะแนน  
 2. ให้นักเรียนเติมค าตอบลงในช่องว่างให้สมบูรณ์ 
 
 

1.  หากต้องการน าน้ าตาลทรายหรือซูโครสไปท าการทดลอง ต้องหยิบขวดสารเคมีที่มีการระบุสูตร
ทางเคมีว่า................................... (1 คะแนน) 
 

2.  ในห้องปฏิบัติการทดลองภาชนะที่ใช้ในการตวงปริมาตรของน้ ามันพืชจากขวด คือ......................... 
(1 คะแนน) 
 

3.  ควรใช้บีกเกอร์ขนาด................ml ในการตวงปริมาตรน้ ามะนาวจ านวน 1 ผล จึงจะเหมาะสมที่สุด 
(1 คะแนน)  
 

4.  ขณะที่มีการกรองสารควรใช้ที่จับยึดบริเวณ...................................ของขวดรูปชมพู่ (1 คะแนน) 
 

5.  จะต้องเทกรดแอซิติกให้มีปริมาตรไม่เกิน.............................ml หากต้องการใช้สารนี้ปริมาตร    
75 ml จึงจัดเป็นการใช้สารเคมีในปริมาณที่เหมาะสม (1 คะแนน) 
 

6.  ในการเตรียมสารละลายกรดไฮโดรคลอริกอุปกรณ์ที่ช่วยป้องกันไม่ให้กรดกระเด็นเข้าตาใน
เบื้องต้น คือ................................... (1 คะแนน) 
 

7.  ในการเตรียมสารละลายด่างทับทิมอุปกรณ์ที่ช่วยป้องกันไม่ให้สารละลายกระเด็นใส่ร่างกาย
โดยตรง คือ................................... (1 คะแนน)  
 

8.  มีบีกเกอร์ 2 ใบ ใบที่ 1 ติดฉลากว่า H2SO4 ส่วนอีกบีกเกอร์เป็นน้ ากลั่น หากต้องการท าให้ความ
เข้มข้นของกรดลดลงโดยการผสมน้ า จะมีล าดับในการผสมสารทั้งสองอย่างไร (1 คะแนน) 
......................................................................................................................................................................  
 

ช่ือ.....................................นามสกลุ.....................................ช้ัน ม.2/.......เลขท่ี........... 

แบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลองส าหรับนักเรียนระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 2 (ชุดที่ 2) 
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9.  ขณะที่นักเรียนก าลังถือบีกเกอร์ที่บรรจุกรดซัลฟิวริกอยู่และมีเพ่ือนมาคุยด้วย นักเรียนจะหันปาก
ภาชนะไปทางทิศใดจึงจะถือว่าเหมาะสม (1 คะแนน) 
............................................................................................................................. ................................... 
 

10.  หลังการทดลองหากนักเรียนท าเม็ดโซเดียมไฮดรอกไซด์หกบนเครื่องชั่งน้ าหนักจะมีการเก็บท า
ความสะอาดอย่างไร จึงจะเกิดความปลอดภัย (1 คะแนน)..................................................................... 
 

11.  จากรูป อ่านค่าปริมาตรบนกระบอกตวงได้.........................ml (1 คะแนน) 
 
 
 
 

 
 
 

12.  หลังจากหย่อนลวดโลหะอะลูมิเนียมลงไปในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก สิ่งที่สังเกตเห็น คือ
......................... (1 คะแนน) 
 

13.  ในการทดลองเรื่อง “การทดสอบสารอาหาร” เมื่อหยดสารละลายไบยูเร็ตลงในไข่ขาวดิบ จะท า
ให้สารละลายเปลี่ยนเป็นสี................................... (1 คะแนน) 
 

14.  ในการปฏิบัติการทดลองเรื่อง “การเปรียบเทียบปริมาณวิตามินซีในน้ าผลไม้” หากนักเรียนได้รับ
มอบหมายให้เป็นหัวหน้ากลุ่ม และมีเพ่ือนสมาชิกในกลุ่มอีก 3 คน จะมีการแบ่งหน้าที่กันอย่างไรจึง
จะเกิดความเท่าเทียมกัน (1 คะแนน) 
................................................................................................................................................................  
 

15.  ในการทดลองเรื่อง “ปัจจัยที่ส่งผลต่อการสึกกร่อนของโลหะ” (3 คะแนน) 
  มีตัวแปรต้น คือ...................................................................... 
  มีตัวแปรตาม คือ.................................................................... 
  มีตัวแปรควบคุม คือ..............................................................(บอกมา 2 อย่าง) 
 

16.  จากการทดลองเรื่อง “ชนิดของโลหะกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี” นักเรียนจะตั้งสมมติฐานว่า
อย่างไร (หมายเหตุ : ใช้ชนิดของโลหะเฉพาะที่นักเรียนใช้ท าการทดลอง) (2 คะแนน) 
............................................................................................................................. ...................................  
 



 

 

200 

17.  หากนักเรียนต้องการเปรียบเทียบว่าน้ าผลไม้ชนิดใดมีปริมาณวิตามินซีมากกว่ากัน นักเรียนจะตั้ง
ชื่อเรื่องการทดลองว่า (1 คะแนน)................................................... ....................................................... 
 

18.  จากการทดลองเรื่อง “ชนิดของโลหะกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี” ให้นักเรียนเติมข้อความลง
ในข้อ 2 ของแผนภาพการออกแบบการทดลองให้สมบูรณ์ (1 คะแนน) 
 
 
 
 

19.  หากนักเรียนเผลอท ากระดาษกรองขาดขณะที่กรองสารอยู่ ท าให้มีน้ าตาลซูโครสบางส่วนตกจาก
กระดาษกรองลงไปในภาชนะที่มีน้ ากลั่นอยู่ นักเรียนจะมีวิธีด าเนินการอย่างไรเพ่ือให้ได้น้ าตาลซูโครส
กลับคืนมา (1 คะแนน) ........................................................................................................................... 
 

20.  จะต้องน าขวดโซเดียมไฮดรอกไซด์ไปเก็บไว้ในตู้สารเคมีประเภท...................................หลังจาก
ท าการทดลองเรียบร้อยแล้ว (1 คะแนน) 
 

21.  หลังจากที่ล้างหลอดหยดและแห้งแล้ว จะน าไปเก็บไว้ในตู้โดยวางในลักษณะ........................ในตู้
เก็บอุปกรณ์การทดลองประเภทแก้ว (1 คะแนน) 
 

22.  เราใช้...................................ในการท าความสะอาดกระบอกตวงซึ่งมี ปากแคบและมีความลึก 
ภายหลังท าการทดลองเรียบร้อยแล้ว (1 คะแนน)   
 

23.  นักเรียนจะมีการท าความสะอาดบีกเกอร์ที่มีฉลาก (label) ติดอยู่อย่างไร จึงจะเหมาะสม        
(1 คะแนน)....................................................................................................................................... ....... 
 

24.  หากพบเศษฉลาก (label) อุดตันท่ออยู่ ขณะที่นักเรียนล้างอุปกรณ์การทดลอง นักเรียนควร
ปฏิบัติอย่างไร (1 คะแนน)......................................................................................................................  
 

25.  ควรน าสารเคมีที่มีส่วนผสมของกรดซัลฟิวริกผสมอยู่ทิ้งลงใน................................... .ภายหลังการ
ทดลอง จึงจะมีความเหมาะสม (1 คะแนน) 
 

26.  หากนักเรียนเผลอท าบีกเกอร์ตกแตก นักเรียนจะมีการเก็บทิ้งอย่างไรเพ่ือให้เกิดความปลอดภัย 
(1 คะแนน)..............................................................................................................................................  
 

1. น าโลหะมา  
3 ชนิด ใส่ใน 
บีกเกอร์แตล่ะใบ 

2. ……......................………………. 
………………………......................... 
………………………......................... 

3.  สังเกตการ
เปลี่ยนแปลงใน 
บีกเกอร์แตล่ะใบ 
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27.  ถ้ามีถังขยะ 3 ประเภท คือ ถังขยะเปียก ถังขยะรีไซเคิล และถังขยะประเภทโลหะ หากนักเรียน
ต้องการทิ้งเศษกระดาษลิตมัส ควรทิ้งลงในถังขยะประเภทใด (1 คะแนน)............................................. 
 

28.  ในการทดลองเรื่อง “ชนิดของโลหะกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี” สิ่งที่บันทึก คือ การเกิด
............................บนลวดโลหะในสารละลาย (1 คะแนน) 
 

29.  ตารางแสดงสมบัติต่างๆ ของสาร ดังนี้ (1 คะแนน) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากตารางข้างต้นโลหะ A มีความเป็นโลหะ..................................โลหะ C 
 

30.  ก าหนดตาราง 

 
 
 

สมบัต ิ A B C 

สถานะ 

มีทั้ งของแข็ง ของเหลว 
และแก๊ส 

ของแข็ง  
บางชนิดน าไฟฟ้า  เช่น 
โบรอน บางชนิดไม่น า
ไฟฟ้า 

เป็นของแข็ง ยกเว้นปรอท
มีสถานะเป็นของเหลว 

การน าไฟฟ้า 
ไ ม่ น า ไ ฟ ฟ้ า  ย ก เ ว้ น
แกรไฟต์น าไฟฟ้าได้ดี 

บางชนิดน าความร้อน 
บางชนิดไม่น าความร้อน 

น าไฟฟ้าได้ 

การน าความร้อน 
ไม่น าความร้อน 
หรือน าความร้อนได้น้อย 

บางชนิดน าความร้อน  
บางชนิดไม่น าความร้อน 

น าความร้อนได้ดี 

จุดเดือด จุดหลอมเหลว 
ต่ า ยกเว้นคาร์บอนที่เป็น
โครงผลึกร่างตาข่าย 

บา งชนิ ดสู ง  บ า งชนิ ด
ค่อนข้างสูง 

สูง ยกเว้นปรอท 

ความเหนียว เปราะ เปราะ เหนียว ทุบเป็นแผ่นได้ 

ลักษณะผิว 
ด้าน บางชนิดมันวาว บางชนิด

ด้าน 
เป็นมันวาว 

การเกิดเสียงเมื่อเคาะ ไม่กังวาน ไม่กังวาน ดังกังวาน 

ความหนาแน่น 

ความหนาแน่นน้อย บางชนิดมีความหนาแน่น
มาก  บา งชนิ ดมี ค ว าม
หนาแน่นค่อนข้างมาก 

บางชนิดมีความหนาแน่น
มาก  บา งชนิ ดมี ค ว าม
หนาแน่นน้อย 

 

X Y 
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ในการทดลองเรื่อง “การเปรียบเทียบปริมาณวิตามินซีในน้ าผลไม้” X และ Y ควรเป็นอะไร  
(2 คะแนน) 
  X  คือ ......................................... 
  Y  คือ ......................................... 
 

31.  ในการทดลองเรื่อง “ปัจจัยที่ส่งผลต่อการเกิดสนิมโลหะ” ค าส าคัญที่ต้องมีในการเขียนวิเคราะห์
และสรุปผลการทดลอง คือ................................และ.............. .................. (2 คะแนน) 
 

32.  ตารางแสดงสมบัติต่างๆ ของสาร ดังนี้ (3 คะแนน) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

และก าหนดธาตุ 3 ชนิด คือ สังกะสี ก ามะถัน และซิลิคอน จากตารางข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า 
   สาร A  คือ .................................. 
   สาร B  คือ .................................. 
   สาร C  คือ .................................. 
 

สมบัต ิ A B C 

สถานะ 

มีทั้ งของแข็ง ของเหลว 
และแก๊ส 

ของแข็ง บางชนิดน าไฟฟ้า 
เช่น โบรอน บางชนิดไม่
น าไฟฟ้า 

เป็นของแข็ง ยกเว้นปรอท
มีสถานะเป็นของเหลว 

การน าไฟฟ้า 
ไ ม่ น า ไ ฟ ฟ้ า  ย ก เ ว้ น
แกรไฟต์น าไฟฟ้าได้ดี 

บางชนิดน าความร้อน บาง
ชนิดไม่น าความร้อน 

น าไฟฟ้าได้ 

การน าความร้อน 
ไม่น าความร้อน 
หรือน าความร้อนได้น้อย 

บางชนิดน าความร้อน บาง
ชนิดไม่น าความร้อน 

น าความร้อนได้ดี 

จุดเดือด จุดหลอมเหลว 
ต่ า ยกเว้นคาร์บอนที่เป็น
โครงผลึกร่างตาข่าย 

บา งชนิ ดสู ง  บ า งชนิ ด
ค่อนข้างสูง 

สูง ยกเว้นปรอท 

ความเหนียว เปราะ เปราะ เหนียว ทุบเป็นแผ่นได้ 

ลักษณะผิว 
ด้าน บางชนิดมันวาว บางชนิด

ด้าน 
เป็นมันวาว 

การเกิดเสียงเมื่อเคาะ ไม่กังวาน ไม่กังวาน ดังกังวาน 

ความหนาแน่น 

ความหนาแน่นน้อย บางชนิดมีความหนาแน่น
มาก  บา งชนิ ดมี ค ว าม
หนาแน่นค่อนข้างมาก 

บางชนิดมีความหนาแน่น
มาก  บา งชนิ ดมี ค ว าม
หนาแน่นน้อย 
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33.  ในการเขียนการวิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง หากมีรอยน้ ายาลบค าผิดจ านวนมาก ถือว่า
นักเรียนควรมีการปรับปรุงเกี่ยวกับการเขียนในด้าน (1 คะแนน)............................................................ 
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ค าชี้แจง 
 1.  แบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลองฉบับน้ีประกอบด้วยข้อค าถามจ านวน  33  ข้อ  
  คะแนนเต็ม 40 คะแนน  
 2. ให้นักเรียนเติมค าตอบลงในช่องว่างให้สมบูรณ์ 
 
 

1.  ขวดบรรจุสารเคมีชนิดหนึ่งเป็นของแข็งสีขาวติดป้ายชื่อว่า แคลเซียมคาร์บอเนต จะมีสูตรเคมีเป็น
................................... (1 คะแนน) 
 

2.  ในห้องปฏิบัติการทดลอง หากต้องการตวงน้ านมจะใช้.......................................ในการตวงปริมาตร 
(1 คะแนน) 
 

3.  หากต้องการตวงน้ าส้มจ านวน 1 ผล ควรใช้บีกเกอร์ขนาด..........................ml จึงจะเหมาะสมที่สุด 
(1 คะแนน) 
 

4.  จะต้องใช้ที่จับยึดบริเวณ....................................ของเทอร์โมมิเตอร์ขณะที่วัดอุณหภูมิ (1 คะแนน) 
 

5.  หากต้องการใช้แอลกอฮอล์ที่มีปริมาตร 30 ml ควรตวงสารให้มีปริมาตรไม่เกิน......................ml 
จึงจัดเป็นการใช้สารเคมีในปริมาณที่เหมาะสม (1 คะแนน) 
 

6.  ...................................เป็นสิ่งที่ช่วยป้องกันในเบื้องต้นเพ่ือไม่ให้สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์
กระเด็นใส่ลูกตา (1 คะแนน) 
 

7.  ...........................เป็นสิ่งที่ช่วยป้องกันในเบื้องต้นเพ่ือไม่ให้กรดซัลฟิวริกกระเด็นใส่ร่างกาย          
(1 คะแนน) 
 

8.  มีบีกเกอร์ 2 ใบ ใบที่ 1 เป็นสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น และใบที่ 2 เป็นน้ ากลั่น หาก
ต้องการน าสาร 2 ชนิดผสมกัน จะมีล าดับในการผสมเป็นอย่างไร (1 คะแนน) 
............................................................................................................................. ................................... 
 

ช่ือ.....................................นามสกลุ.....................................ช้ัน ม.2/.......เลขท่ี........... 

แบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติการทดลองส าหรับนักเรียนระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 2 (ชุดที่ 3) 
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9.  ขณะที่นักเรียนก าลังเดินถือกระบอกตวงที่บรรจุสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้นอยู่กลับไปที่
โต๊ะ และมีเพ่ือนมาถามค าถาม นักเรียนควรจะหันปากกระบอกตวงไปทางทิศใดจึงจะถือว่าเหมาะสม  
(1 คะแนน)..............................................................................................................................................  
 

10.  หลังการทดลองหากมีผงจุนสีหกอยู่บนเครื่องชั่งน้ าหนัก นักเรียนจะเก็บท าความสะอาดโดยวิธีใด 
(1 คะแนน).............................................................................................................................................. 
 

11.  จากรูป อ่านค่าเทอร์โมมิเตอร์ได้.........................oC (1 คะแนน) 
 
 
 
 
  
 

 
 
12.  สิ่งที่สังเกตเห็นเมื่อหย่อนลวดโลหะสังกะสีลงไปในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก คือ.....................
(1 คะแนน) 
 

13.  ในการทดลองเรื่อง “การทดสอบสารอาหาร” เมื่อหยดสารละลายไบยูเร็ตลงในเนื้อหมูดิบ จะท า
ให้สารละลายเปลี่ยนเป็นสี................................... (1 คะแนน) 
 

14.  ในการทดลองเรื่อง “ชนิดของโลหะกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี” หากมีการแบ่งกลุ่มซึ่งใน     
แต่ละกลุ่มประกอบด้วย หัวหน้ากลุ่ม รองหัวหน้ากลุ่ม และสมาชิกอีก 4 คน จะมีการแบ่งหน้าที่กัน
อย่างไร จึงจะเกิดความเท่าเทียมกัน (1 คะแนน) 
............................................................................................................................. ................................... 
 

15.  ในการทดลองเรื่อง “ชนิดของโลหะกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี” (3 คะแนน)  
  มีตัวแปรต้น คือ......................................................................  
  มีตัวแปรตาม คือ.................................................................... 
  มีตัวแปรควบคุม คือ..............................................................(บอกมา 2 อย่าง) 
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16.  จากการทดลองเรื่อง “การเปรียบเทียบปริมาณวิตามินซีในน้ าผลไม้” นักเรียนจะตั้งสมมติฐานว่า
อย่างไร (หมายเหตุ : ใช้ชนิดของน้ าผลไม้เฉพาะที่นักเรียนใช้ท าการทดลอง) (2 คะแนน) 
................................................................................................................................................. ...............  
 

17.  หากนักเรียนต้องการทราบว่าปัจจัยใดบ้างที่ท าให้โลหะเกิดการสึกกร่อน นักเรียนจะตั้งชื่อเรื่อง
การทดลองว่า (1 คะแนน)......................................................................................................................   
 

18.  จากการทดลองเรื่อง “การเปรียบเทียบปริมาณวิตามินซีในน้ าผลไม้” ให้นักเรียนเติมข้อความลง
ในข้อ 2 ของแผนภาพการออกแบบการทดลองให้สมบูรณ์ (1 คะแนน) 
 

 
 
 
 

19.  ขณะที่กรองสารผ่านกระดาษกรองอยู่นักเรียนเผลอท ากระดาษกรองขาด ท าให้ผงจุนสีจาก
กระดาษกรองบางส่วนตกลงไปในภาชนะรองรับสารที่มีน้ ากลั่นอยู่ หากต้องการผงจุนสีกลับคืนมา 
นักเรียนจะมีวิธีด าเนินการอย่างไรจึงจะมีความเหมาะสม (1 คะแนน) 
............................................................................................................................. ................................... 
 

20.  ภายหลังท าการทดลองเรียบร้อยแล้ว จะต้องน าขวดแคลเซียมคาร์บอเนตไปเก็บไว้ในตู้สารเคมี
ประเภท................................... (1 คะแนน)  
 

21.  ภายหลังท าความสะอาดและตากจนแห้งแล้ว จะเก็บวางแท่งแก้วคนในลักษณะ...................ในตู้
เก็บอุปกรณ์การทดลองประเภทแก้ว (1 คะแนน) 
 

22.  หลังการทดลองเสร็จเรียบร้อยแล้ว เราใช้...................................ใน การท าความสะอาดขวด      
รูปชมพู่ซึ่งมีปากแคบและมีความลึก (1 คะแนน) 
 

23.  หลังจากใช้กระบอกตวงที่มีฉลาก (label) ติดอยู่เสร็จเรียบร้อยแล้ว นักเรียนจะมีการเก็บล้างท า
ความสะอาดอย่างไร จึงจะเหมาะสม (1 คะแนน).................................................................................... 
 

24.  ขณะที่ล้างท าความสะอาดอุปกรณ์การทดลองแล้วพบเศษกระดาษกรองอุดตันท่ออยู่ นักเรียน
ควรปฏิบัติอย่างไร (1 คะแนน) 
……………………............................................................................................................................. ........... 
 

1.  น าน้ าแป้งที่ผสม
สารละลายไอโอดีนใส่ใน 
หลอดทดลอง 5 หลอด 

2. ……......................………………. 
………………………......................... 
………………………......................... 

3.  นับจ านวนหยด
ของสารละลายที่ใช้ 
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25.  หลังจากท าการทดลองเรียบร้อยแล้ว ควรน าสารเคมีที่มีส่วนผสมของกรดไนตริกผสมอยู่ทิ้งลงใน
.....................จงึจะมีความเหมาะสม (1 คะแนน) 
 

26.  นักเรียนจะมีวิธีการเก็บทิ้งแท่งแก้วคนที่เผลอท าแตกขณะล้างท าความสะอาดอย่างไร จึงจะเกิด
ความปลอดภัย (1 คะแนน) 
............................................................................................................................. ................................... 
 

27.  ถ้ามีถังขยะ 3 ประเภท คือ ถังขยะเปียก ถังขยะรีไซเคิล และถังขยะประเภทโลหะ หากนักเรียน
ต้องการทิ้งกระดาษกรอง ควรทิ้งลงในถังขยะประเภทใด........................................  (1 คะแนน) 
 

28.  ในการทดลองเรื่อง “การเปรียบเทียบปริมาณวิตามินซีในน้ าผลไม้” สิ่งที่บันทึก คือ.......................
ของสารสะลายที่ใช้ (1 คะแนน) 
 

29.  ก าหนดตารางแสดงผลการทดลองเรื่อง “ชนิดของโลหะต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี”  
(1 คะแนน) 

 การเกิดฟองแก๊สไฮโดรเจน  

1. A + HCl เกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว 

2. B + HCl เกิดขึ้นอย่างช้าๆ 

3. C + HCl ไม่เกดิการเปลี่ยนแปลง 
 

จากตารางข้างต้นอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของโลหะ B ..................................โลหะ C 
 

30.  ก าหนดตาราง 

 
 
 
 
 

ในการทดลองเรื่อง “ปัจจัยที่ส่งผลต่อการเกิดสนิมโลหะ" X และ Y ควรเป็นอะไร (2 คะแนน) 
  X  คือ ......................................... 
  Y  คือ ......................................... 
 

 

X Y 
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31.  ในการทดลองเรื่อง “การเปรียบเทียบปริมาณวิตามินซีในน้ าผลไม้” ค าส าคัญท่ีต้องมีในการเขียน
วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง คือ................................และ................................  (2 คะแนน) 
 

32.  ก าหนดตารางแสดงผลการทดลองเรื่อง “ชนิดของโลหะต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี”            
(3 คะแนน) 

 การเกิดฟองแก๊สไฮโดรเจน  

1. A + HCl เกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว 

2. B + HCl เกิดขึ้นอย่างช้าๆ 

3. C + HCl ไม่เกดิการเปลี่ยนแปลง 
 

และก าหนดโลหะ 3 ชนิด คือ ทองแดง สังกะสี และแมกนีเซียม จากตารางข้างต้นจะสรุปผล          
การทดลองได้ว่า 
  โลหะ A คือ .................................. 
  โลหะ B คือ .................................. 
  โลหะ C คือ .................................. 
 

33.  ในการเขียนการวิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง หากมีคราบสกปรกจากการลบจ านวนมาก    
ถือว่านักเรียนควรมีการปรับปรุงเกี่ยวกับการเขียนในด้าน (1 คะแนน)................................................... 
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ประวัติผู้เขียนวิทยา นิพนธ์ 
 

ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์ 

 

นางสาวณัฏฐณี ศิริโชติ เกิดวันที่ 9 ธันวาคม พ.ศ.2526 ส าเร็จการศึกษาวิทยาศาสตร
บัณฑิต จากภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2548 และ
ศึกษาต่อในระดับปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาการวัดและประเมินผลการศึกษา ภาควิชาวิจัย
และจิตวิทยาการศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
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