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การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ในการวิจัยเพื่อ  1) พัฒนาแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียน
มัธยมศึกษาตอนต้น 2) ตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดในด้านความตรงและความเที่ยง 3) สร้างเกณฑ์ปกติส าหรับ
แปลความหมายของคะแนนการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น ตัวอย่างเป็นนักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนต้น ซึ่งศึกษาในโรงเรียนที่สังกัดเขตพื้นที่การศึกษาของส านักงานคณะกรรมการศึกษาขั้นพื้นฐาน จ านวน 1,993 
คน ได้ตัวอย่างจากการสุ่มแบบช้ันภูมิ ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน
อันดับที่สองและเปรียบเทียบคะแนนระหว่างกลุ่มที่ทราบผลด้วยการทดสอบค่าเฉลี่ยเลขคณิตของตัวอย่าง 2 กลุ่ม ที่
เป็นอิสระต่อกัน วิเคราะห์ความเที่ยงของแบบวัดด้วยสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค และสูตรของคูเดอร์-ริ
ชาร์ดสัน KR-20 วิเคราะห์หาเกณฑ์ปกติของคะแนนการรู้สิ่งแวดล้อมจากคะแนนเปอร์เซ็นต์ไทล์ โปรแกรมที่ใช้ใน
การวิเคราะห์คือโปรแกรม SPSS for windows เวอร์ชัน 21.0 และโปรแกรมลิสเรล เวอร์ชัน 8.53 

            ผลการวิจัยพบว่า  1) แบบวัดการรู้สิ่ งแวดล้อมส าหรับนั กเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น 
ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ คือ ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม และความสามารถทางด้าน
สิ่งแวดล้อม โดยแบบวัดความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อมและความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อมเป็นแบบเลือกตอบ  5 
ตัวเลือก ส่วนแบบวัดความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อมเป็นแบบมาตรประมาณค่า 5 ระดับ 2) คุณภาพของแบบวัดในด้าน
ความตรงเชิงโครงสร้างพบว่าโครงสร้างของแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมมีความสอดคล้องกลมกลนืกับข้อมูลเชิงประจกัษ์ 
(ค่าไค-สแควร์เท่ากับ 67.59 ค่าความน่าจะเป็น 0.086 ที่ค่าองศาอิสระ 53 ค่า GFI เท่ากับ 0.99 ค่า AGFI เท่ากับ 
0.99 ค่า RMR เท่ากับ 0.189 และค่า RMSEA เท่ากับ 0.012) รวมถึงแบบวัดสามารถมีคุณภาพในการจ าแนก
นักเรียนที่มีการรู้สิ่งแวดล้อมตรงตามสภาพจริงของนักเรียน ดังเห็นได้จากนักเรียนกลุ่มที่เป็นสมาชิกชมรมสวน
พฤกษศาสตร์มีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่านักเรียนกลุ่มที่ไม่ ใช่สมาชิกชมรม และด้านความเที่ยงอยู่ในระดับสูงโดยมีค่า
สัมประสิทธิ์ของแบบวัดความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อมและความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อม
เท่ากับ 0.727, 0.747 และ 0.700 ตามล าดับ 3) การสร้างเกณฑ์ปกติในการแปลความหมายของคะแนนโดยการ
แปลงเป็นเปอร์เซ็นต์ไทล์ พบว่า นักเรียนท่ีอยู่ในต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 80 – 99.99 หมายความว่าเป็นผู้ที่มีการรู้
สิ่งแวดล้อมสูง ต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 60 – 79.99 หมายความว่าเป็นผู้ที่มีการรู้สิ่งแวดล้อมค่อนข้างสูง ต าแหน่ง
เปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 40 – 59.99 หมายความว่าเป็นผู้ที่มีการรู้สิ่งแวดล้อมปานกลาง ต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 20 – 
39.99 หมายความว่าเป็นผู้ที่มีการรู้สิ่งแวดล้อมค่อนข้างต่ า และต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 0 – 19.99 หมายความว่า
เป็นผู้ที่มีการรู้สิ่งแวดล้อมต่ า 
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บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ 

# # 5583829527 : MAJOR EDUCATIONAL RESEARCH METHODOLOGY 
KEYWORDS: ENVIRONMENTAL LITERACY 

SIKARETH AMPAI: THE DEVELOPMENT OF ENVIRONMENTAL LITERACY SCALE FOR LOWER 
SECONDARY SCHOOL STUDENTS. ADVISOR: ASSOC. PROF. DR. DUANGKAMOL 
TRAIWICHITKHUN {, 156 pp. 

The purposes of this research were 1) to develop environmental literacy scale for lower 
secondary school students, 2) to test the validity of environmental literacy model and the reliability 
of environmental literacy scale, 3) to provide criteria for standard norm. A sample of 1,993 students 
was drawn by stratied random sampling from lower secondary school students, Office of the basic 
education commission. The construct validity was detected through second order confirmatory 
factor analysis and the comparison between scores of known group was analyzed by using 
independent samples T-test. The reliability of this instrument was analyzed by using Cronbach’s 
alpha coefficient, and Kuder-Richardson KR-20 method. Norm of the instrument was percentile. 
Data were analyzed by using SPSS for windows version 21.0 and LISREL version 8.53. 

            The major findings were: 1) the environmental literacy scale consisted of 3 
dimensions: environmental knowledge, dispositions toward the environment and environmental 
competencies. Data were collected by environmental knowledge and environmental 
competencies test, 5 multiple-choice questions, and dispositions toward the environment 
questionnaire, 5 rating scale. 2) the environmental literacy model was valid and fit the empirical 
data (Chi-square= 67.59, p= 0.086, df= 53, GFI= 0.99, AGFI= 0.99, RMR= 0.189,  RMSEA= 0.012). The 
environmental literacy scale was able to categorize each student's environmental literacy 
accurately based on their actual status, as the average score of botany club member students 
were higher than students who were not in the botany club. The high reliability of the 
environmental knowledge, dispositions toward the environment and environmental competencies 
scale were 0.727, 0.747 and 0.700 respectively. 3) Establishment of the criteria in order to show 
student’s literacy by converting into percentile found that the students who had percentile in the 
range of 80 – 99.99 are high environmental literacy, 60 – 79.99 are Upper-middle environmental 
literacy, 40– 59.99 are middle environment literacy, 20 – 39.99 are lower-meddle environmental 
literacy and 0 – 19.99 are low environmental literacy. 
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บทที่ 1 
บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

ปัจจุบันหลายประเทศทั่วโลกประสบปัญหาด้านสังคม เศรษฐกิจและสิ่งแวดล้อมอัน
เนื่องมาจากกิจกรรมต่างๆ ของมนุษย์ที่มีต่อโลกเพ่ือตอบสนองความต้องการ อาหาร น้ าสะอาด 
พลังงาน และที่อยู่อาศัย เช่น จ านวนปลาที่ลดลงในแหล่งน้ าธรรมชาติท าให้คลังปลาส าหรับบริโภค
ลดลงซึ่งส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจและลักษณะการจับปลาของชุมชนริมชายฝั่ง เป็นต้น โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งจ านวนประชากรโลกในปี 2011 ประมาณ 6 พันล้านคน ที่จะเพ่ิมขึ้นเป็น 9 พันล้านคน ในปี 
2050 (Haub, Gribble, & Jacobsen, 2011) แสดงให้เห็นว่ากิจกรรมต่างๆ ของมนุษย์ที่มีต่อโลกจะ
เพ่ิมมากขึ้นด้วย ซึ่งกิจกรรมเหล่านี้จะส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและก่อให้เกิดปัญหาที่ส่งผลกระทบ
เป็นทอดๆ  

ส าหรับประเทศไทยในรายงานส ามะโนครัวของส านักงานสถิติแห่งชาติ (2558) พบว่า จ านวน
ประชากรของประเทศในปี 2009 มีจ านวนประมาณ 63 ล้านคน และเมื่อเข้าสู่ปี 2013 จ านวน
ประชากรเพ่ิมขึ้นเป็นกว่า 64 ล้านคน สอดคล้องกับการประมาณการเพ่ิมจ านวนประชากรโลก แสดง
ให้เห็นว่า หากประเทศไทยไม่มีการบริหารจัดการสิ่งแวดล้อมที่มีอยู่อย่างเหมาะสมและการให้ความรู้
กับประชากรภายในประเทศในการใช้สิ่งแวดล้อมอย่างชาญฉลาด ก็จะพบปัญหาสิ่งแวดล้อมตามมา
อย่างแน่นอน  
 วิธีการแก้ไขของปัญหาดังกล่าวถูกน าขึ้นมาพิจารณาจากภาคสังคมและการเมือง โดยการ
จัดสร้างหลักสูตรสิ่งแวดล้อมศึกษาขึ้นซึ่งมีเป้าหมายในการพัฒนาการรู้สิ่งแวดล้อมให้กับประชาชน
เพ่ือที่จะเข้าใจปัญหาสิ่งแวดล้อมและใช้ความรู้ในการแก้ไขปัญหาเหล่านั้น  โดย UNESCO และ
โครงการสิ่งแวดล้อมแห่งสหประชาชาติ (United Nations Environment Programme: UNEP) ได้
ระบุองค์ประกอบหลักในการพัฒนาสิ่งแวดล้อมศึกษาไว้ 5 องค์ประกอบ ได้แก่ ความตระหนัก 
(awareness), ความรู้  (knowledges), ทักษะ (skills), เจตคติ  (attitude) และการมีส่วนร่วม 
(participation) (UNESCO-UNEP, 1976; UNESCO, 1978) ส่งผลให้ในช่วงปีคริสตศักราช 1980 – 
1989 เป็นช่วงเวลาที่วิชาสิ่งแวดล้อมศึกษาได้รับการพัฒนาทั้งด้านทฤษฎีและการปฏิบัติผ่านงานวิจัย
และการประเมินผลการศึกษา (Coyle, 2005; Hines, Hungerford, & Tomera, 1987; Iozzi, 1984; 
Rickinson, 2001; Volk & McBeth, 1997; Zelezny, 1999)  

ในปีคริสตศักราช 1990 มีการเผยแพร่กรอบแนวคิดของการรู้สิ่งแวดล้อมเป็นจ านวนมากโดย
มีทิศทางสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของวิชาสิ่งแวดล้อมศึกษาที่ UNESCO และ UNEP (UNESCO, 
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1978) ได้วางไว้โดยผ่านการสังเคราะห์ สรุปนิยามส าคัญ พิจารณากรอบแนวคิดในระดับชาติและรัฐ 
รวมทั้งงานวิจัยต่างๆ ที่มีการจัดท าขึ้นตลอดมา กรอบแนวคิดเหล่านี้จึงเป็นแนวทางในการท างานวิจัย
เกี่ยวกับการรู้สิ่งแวดล้อม (Volk & McBeth, 1997) การพัฒนาเครื่องมือส าหรับประเมินการรู้
สิ่งแวดล้อม (Wilke, 1995) และการประเมินการรู้สิ่งแวดล้อมในระดับนานาชาติอ่ืนๆ อีกจ านวนมาก 
(Erdoğan, Kostova, & Marcinkowski, 2009; Hassink & Shin, 2005; B. McBeth, Hungerford, 
Marcinkowski, Volk, & Meyers, 2008; Negev, Sagy, Garb, Salzberg, & Tal, 2008) ตั้งแต่ปี 
คริสตศักราช 1995 เป็นต้นมา 

สมาคมการจัดการศึกษาด้านสิ่งแวดล้อมแห่งอเมริกาเหนือ (North American Association 
for Environmental Education: NAAEE) (Hollweg et al., 2011) เป็นหนึ่ งในผู้ เผยแพร่กรอบ
แนวคิดการรูส้ิ่งแวดล้อม โดยตีพิมพ์คู่มือส าหรับความเป็นเลิศในโครงการจัดการศึกษาด้านสิ่งแวดล้อม
และสนับสนุนให้มีการน าคู่มือนี้ทดลองใช้กับประเทศสหรัฐอเมริกา (Marcinkowski, 2009) และ
ประเทศอ่ืน เช่น ไต้หวันและแม็กซิโก เป็นต้น นอกจากนี้ยังได้รับมอบหมายให้ท าวิจัยเพ่ือพัฒนา
กรอบแนวคิดในการประเมินการรู้สิ่งแวดล้อมระดับนานาชาติส าหรับเยาวชนอายุ 15 ปี ซึ่งเป็นส่วน
หนึ่งของการประเมินความฉลาดของโครงการประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติปี 2015 
(Programme for International Student Assessment: PISA) (Hollweg et al., 2011) ซึ่งเป็น
โครงการที่จัดตั้ งโดยองค์การเพ่ือความร่วมมือและพัฒนาทางเศรษฐกิจ ( Organisation for 
Economic Co-operation and Development: OECD) มีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินคุณภาพของ
ระบบการศึกษาในการเตรียมความพร้อมให้ประชาชนมีศักยภาพหรือความสามารถพ้ืนฐานที่จ าเป็น
ต่อการด ารงชีวิตในโลกที่มีการเปลี่ยนแปลง กรอบแนวคิดของ NAAEE จึงมีความส าคัญอย่างมากใน
การพัฒนาแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมเพ่ือประเมินผลนักเรียนในด้านสิ่งแวดล้อมของแต่ละประเทศใน
ระดับสากลและใช้พัฒนาการรู้สิ่งแวดล้อม เพ่ือเข้าใจปัญหาสิ่งแวดล้อมและใช้ความรู้ในการแก้ไข
ปัญหาเหล่านั้น โดยมีองค์ประกอบส าคัญที่ใช้ในการประเมิน 3 องค์ประกอบ โดยองค์ประกอบ
ดังกล่าว ได้แก่ ความรู้ด้านสิ่งแวดล้อม (environmental knowledge) ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม 
(dispositions to environment) และความสามารถ (competencies)  

สถานการณ์ด้านสิ่งแวดล้อมในประเทศไทยจากส านักงานสถิติแห่งชาติ (2558) พบว่า ตั้งแต่
ปี พ.ศ.2548 – 2552 ประเทศไทยประสบปัญหาสิ่งแวดล้อม ด้านอุทกภัยใช้งบประมาณประเมินค่า
ความเสียหายเฉลี่ยปีละประมาณ 6 พันล้านบาท ด้านภัยแล้งเฉลี่ยปีละประมาณ 2 ร้อยล้านบาท ซึ่ง
เมื่อนับรวมปีที่ประสบปัญหาสูงกว่าปีอ่ืนๆ ซึ่งสูงถึงกว่า 7 พันล้านบาท ด้านอัคคีภัยเฉลี่ยปีละ
ประมาณ 1 พันล้านบาท และด้านปริมาณขยะซ่ึงสูงถึงกว่า 4 หมื่นตันต่อวันในแต่ละปี แสดงให้เห็นว่า
หากไม่มีการแก้ไขปัญหาเหล่านี้ในอนาคตประเทศไทยจะประสบปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมเพ่ิมขึ้นซึ่งเป็น
มูลค่าเงินจ านวนมากที่สูญเสียไป ดังนั้นการตระหนักถึงการแก้ไขปัญหาดังกล่าว การประเมินการรู้
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สิ่งแวดล้อมของประชากรในประเทศไทยจึงเป็นเรื่องจ าเป็นส าหรับประเทศไทย เพ่ือวัดระดับการรู้
สิ่งแวดล้อมและความพร้อมของประชากรในการที่จะมีส่วนร่วมจัดการกับปัญหาสิ่งแวดล้อมที่จะ
เกิดขึ้น ส าหรับการประเมินการรู้สิ่งแวดล้อมผู้วิจัยพบว่ายังไม่มีการท าวิจัยเกี่ยวกับเรื่องการประเมิน
การรูส้ิ่งแวดล้อมในประเทศไทย จึงมีความสนใจในกรอบแนวคิดเก่ียวกับการประเมินการรูส้ิ่งแวดล้อม
ที่ส าคัญและมีความเป็นสากลในด้านการประเมินการรู้สิ่งแวดล้อมคือกรอบที่ได้รับการพัฒนาจาก 
NAAEE โดยน ามาเป็นกรอบแนวคิดหลักส าหรับการพัฒนาแบบวัดการรู้สิ่ งแวดล้อม โดยมี
องค์ประกอบคือ ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อมและความสามารถทางด้าน
สิ่งแวดล้อม และจากการศึกษางานวิจัยต่างประเทศเกี่ยวกับการวัดการรู้สิ่งแวดล้อมพบว่าแบบวัดการ
รู้สิ่งแวดล้อมในต่างประเทศมีการสร้างข้อค าถามด้านต่างๆ ไว้ โดยข้อค าถามเหล่านั้นมีความ
สอดคล้องกับบริบทของประเทศต่างๆ ที่สร้างไว้เพื่อวัดระดับการรู้สิ่งแวดล้อมของประเทศตนเอง เช่น 
สาเหตุใดที่ท าให้ชั้นดินบริเวณแกรนด์แคนยอนเต็มไปด้วยฟอสซิลของสิ่งมีชีวิตในทะเลเมื่ออายุกว่า
หนึ่งล้านปีก่อน (ประเทศสหรัฐอเมริกา) (Hollweg et al., 2011) หรือ ข้อใดไม่ใช่สาเหตุของการเกิด
แผ่นดินไหว (ประเทศตุรกี) (ERDOĞAN, 2009) ซึ่งเนื้อหาของข้อค าถามที่ถูกสร้างจากประเทศต่างๆ 
มีเนื้อหาไม่สอดคล้องกับบริบทสิ่งแวดล้อมในประเทศไทย ดังนั้นการพัฒนาแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมที่
เหมาะสมกับประเทศไทย จึงมีความจ าเป็นต้องพัฒนาข้อค าถามเพ่ือให้สอดคล้องกับบริบทสิ่งแวดล้อม
ไทยที่จะท าให้ผู้ทดสอบสามารถท าแบบทดสอบการรู้สิ่งแวดล้อมกับประชากรไทยได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ และจากงานวิจัยหลายชิ้นที่บ่งชี้ว่า บุคคลจะมีพัฒนาการการรู้สิ่งแวดล้อมในระดับที่
แตกต่างกันเกิดจากประสบการณ์เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมที่ได้เผชิญในช่วงเป็นเยาวชนแตกต่างกัน เช่น 
งานวิจัยที่ศึกษาความแตกต่างของความเชี่ยวชาญทางด้านสิ่งแวดล้อมของผู้ใหญ่ในประเทศท่ีแตกต่าง
กันของเชาว์ลาและมาร์กินสโกว์สกี (Chawla, 1998; Sward & Marcinkowski, 2001) พบว่า 
ประสบการณ์ต่างๆทั้งในระดับตนเอง ครอบครัวและสังคมที่เกี่ยวข้องกับสิ่งแวดล้อมในตอนวัยรุ่นมี
อิทธิพลต่อความรู้ด้านสิ่งแวดล้อมเมื่อโตเป็นผู้ใหญ่ รวมถึงข้อมูลจาก OECD UNICEF และงานวิจัย
ข้างต้น ชี้ให้เห็นว่าการศึกษาการรู้สิ่งแวดล้อมกับเยาวชนเป็นเรื่องส าคัญ เพ่ือทราบถึงระดับการรู้
สิ่งแวดล้อมและน าข้อมูลนี้ไปใช้ปรับปรุงการจัดการศึกษาสิ่งแวดล้อมศึกษาส าหรับเยาวชนที่เติบโตไป
เป็นพลเมืองโลกให้มีศักยภาพในการด ารงชีวิตในโลกที่มีการเปลี่ยนแปลง และปัญหาของเศรษฐกิจ 
สังคมรวมทั้งสิ่งแวดล้อมในอนาคต จากความส าคัญดังกล่าวผู้วิจัยจึงสนใจที่จะสร้างแบบวัดการรู้
สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นซึ่งเป็นวัยรุ่นที่จะโตไปเป็นผู้ใหญ่ในวันข้างหน้า เพ่ือให้
ได้สารสนเทศในการน าไปใช้ประโยชน์ส าหรับการพัฒนาการรู้สิ่งแวดล้อมของประชากรในประเทศ
ต่อไป  
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ค าถามวิจัย 

 1. แบบวัดการรูส้ิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น ควรมีลักษณะอย่างไร 
 2. แบบวัดที่พัฒนาขึ้น มีคุณภาพในด้านความตรงและความเที่ยงในระดับใด 
 3. เกณฑ์ปกติของการรูส้ิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นมีลักษณะอย่างไร 

วัตถุประสงค์ 

 1. เพ่ือพัฒนาแบบวัดการรูส้ิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น 
 2. เพ่ือตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นใน
ด้านความตรงและความเท่ียง 
 3. เพ่ือสร้างเกณฑ์ปกติของการรูส้ิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น 

ขอบเขตการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้มุ่งพัฒนาแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น ซึ่งวัด
จากองค์ประกอบ 3 ด้าน จากกรอบแนวคิดการวัดการรู้สิ่งแวดล้อมของสมาคมการจัดการศึกษาด้าน
สิ่งแวดล้อมแห่งอเมริกาเหนือ (Hollweg et al., 2011) ที่พัฒนาขึ้นเพ่ือเป็นกรอบแนวคิดในการสร้าง
แบบวัดความฉลาดของ PISA โดยองค์ประกอบดังกล่าวคือ ด้านความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อมเป็นแบบ
เลือกตอบ 5 ตัวเลือกเนื่องจากเป็นการวัดด้านความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม ด้านความรู้สึกต่อ
สิ่งแวดล้อมเป็นแบบมาตรวัดอันดับ 5 ระดับ (rating scale)  เนื่องจากเป็นการตรวจสอบระดับความ
คิดเห็น และด้านความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อมเป็นแบบเลือกตอบ 5 ตัวเลือก เนื่องจากเป็นการ
ตรวจสอบความสามารถในด้านการจัดการที่เหมาะสมที่สุดเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม ข้อค าถามได้รับการ
สร้างเพ่ือให้สอดคล้องกับบริบทสิ่งแวดล้อมในประเทศไทย ซึ่งการวิจัยครั้งนี้ได้น าเครื่องมือวิจัยที่
พัฒนาไปใช้กับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นซึ่งมีวัยใกล้เคียงกับนักเรียนที่ PISA จะเลือกวัด นั่นคือ
นักเรียนในระดับอายุ 15 ปี (สุนีย์ คล้ายนิล, 2547) ดังนั้นการเลือกประชากรในการวิจัยซึ่งมีวัยที่
ใกล้เคียงอายุดังกล่าว (Hollweg et al., 2011) จึงเหมาะสมส าหรับการน าสารสนเทศจากผลการวิจัย
ไปพัฒนานักเรียนในช่วงมัธยมศึกษาตอนต้นให้มีความพร้อมส าหรับเป็นพลเมืองที่มีการรู้สิ่งแวดล้อม
ต่อไป 

ค าจ ากัดความท่ีใช้ในการวิจัย 

 การรู้สิ่งแวดล้อม (Environmental Literacy) หมายถึง การมีความรู้เกี่ยวกับมโนทัศน์ใน
ด้านต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับสิ่งแวดล้อม ทักษะและแรงจูงใจที่ดีในการมีส่วนร่วมท างานด้านสิ่งแวดล้อม
ได้อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ  
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 ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม (environmental knowledge) หมายถึง สิ่งที่สั่งสมมาจาก
การศึกษาเล่าเรียน การค้นคว้า หรือประสบการณ์เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม ประกอบด้วยความรู้ในเรื่อง
ระบบทางกายภาพสิ่งแวดล้อม ระบบนิเวศวิทยา ระบบสังคม วัฒนธรรมและการเมือง ประเด็นต่างๆ 
เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม วิธีแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมที่หลากหลายและความรู้ด้านประชากร 
 ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม (dispositions toward to environment) หมายถึง การแสดง
การตอบสนองต่อสิ่งแวดล้อม ประกอบด้วยความห่วงใย เจตคติ ความตระหนักและโลกทัศน์ รวมทั้ง
ความรับผิดชอบส่วนบุคคล การรับรู้ความสามารถของตนเอง แรงจูงใจและความสนใจมีส่วนร่วม
กิจกรรมต่างๆ ด้านสิ่งแวดล้อม  
 ความสามารถทางด้านสิ่ งแวดล้อม  (environmental competencies) หมายถึง 
พฤติกรรมที่แสดงออกให้เห็นถึงความช านาญในด้านสิ่งแวดล้อม ประกอบด้วยความสามารถในการ
ระบุประเด็นที่เป็นปัญหาของสิ่งแวดล้อม วิเคราะห์ประเด็น ที่เกี่ยวข้องกับสิ่งแวดล้อม ประเมิน
แผนการด าเนินการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม เสนอและตัดสินการกระท าที่ช่วยจัดการปัญหา
สิ่งแวดล้อม 

ประโยชน์ที่ได้รับ 

 ประโยชน์เชิงวิชาการ 
 1. ได้องค์ประกอบส าคัญของการวัดการรูส้ิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น 
 2. ได้แบบวัดที่มีคุณภาพในการวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นที่
เหมาะสมกับบริบทของประเทศไทย 
 3. ได้เกณฑ์ปกติการรูส้ิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น 
 ประโยชน์เชิงปฏิบัติ 
 1.น าแบบวัดไปใช้เพ่ือวัดระดับการรู้สิ่งแวดล้อมของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นและได้
กระบวนทัศน์ใหม่ของการรู้สิ่งแวดล้อมซึ่งสามารถน าไปใช้ในการเสริมสร้างความตระหนักต่อปัญหา
สิ่งแวดล้อมของนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นได้ชัดเจนและถูกต้องมากยิ่งข้ึน 
 2. เปรียบเทียบข้อมูลของนักเรียนกับเกณฑ์ปกติที่สร้างขึ้นเพ่ือการวางแผนพัฒนาการรู้
สิ่งแวดล้อมของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นอย่างมีทิศทางที่เหมาะสม 
 
 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 การพัฒนาแบบวัดความการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น ผู้วิจัยศึกษา
ความหมาย องค์ประกอบและการวัดการรู้สิ่งแวดล้อม รวมถึงงานวิจัยที่เกี่ยวกับการรู้สิ่งแวดล้อมเพ่ือ
เป็นพ้ืนฐานในการสร้างกรอบแนวคิดส าหรับการพัฒนาแบบวัด ในบทนี้ผู้วิจัยจึงน าผลการศึกษามา
สรุปและน าเสนอเป็นล าดับดังนี้ 
 1. ความเป็นมาของการรูส้ิ่งแวดล้อม 
 2. ความหมายความและองค์ประกอบของการรู้สิ่งแวดล้อม  
 3. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 4. กรอบแนวคิดในการวิจัย 

ตอนที่ 1 ความเป็นมาของการรู้สิ่งแวดล้อม 

 การรู้สิ่งแวดล้อม (Environmental literacy) เป็นศัพท์ที่เกิดขึ้นจาก Disinger และ Roth 
(Disinger & Roth, 1992) นักวิทยาศาสตร์ชาวอเมริกันจากการเขียนบทความวิจารณ์ผู้ที่มีส่วน
เกี่ยวข้องในการก่อมลพิษต่อสิ่งแวดล้อมซึ่งส่งผลท าลายชั้นบรรยากาศของโลกว่า “เป็นบุคคลที่มกีารรู้
สิ่งแวดล้อมต่ า” และได้ตั้งค าถามส าคัญขึ้นว่า “เราจะท าอย่างไรให้ประชาชนในสังคมโลกมีการรู้
สิ่งแวดล้อม” บทความดังกล่าวได้รับการตีพิมพ์ในสื่อของ Massachusetts Audubon ในปีคริสต
ศักราช 1968 จากนั้นเขาได้ท างานวิจัยเกี่ยวกับการรู้สิ่งแวดล้อมและได้ให้นิยามศัพท์ ว่าหมายถึง 
“ความสามารถในการรับรู้ ตีความ ความสัมพันธ์ระหว่างสภาพของสิ่งแวดล้อมกับการดูแลรักษา
สิ่งแวดล้อมอย่างเหมาะสม” ได้รับการเผยแพร่ในนิตยสารนิวยอร์ค ทามส์ (Nelson & Faust, 1969) 
แต่กระแสการตอบรับมีเพียงเล็กน้อยเท่านั้น 
 ในปีคริสตศักราช 1970 ประธานาธิบดีริชาร์ด นิกสันได้น าศัพท์ค าว่า “การรูส้ิ่งแวดล้อม” ไป
ใช้ในการกล่าวสุนทรพจน์ในงานการจัดการศึกษาด้านสิ่งแวดล้อมท าให้เกิดการตื่นตัวต่อศัพท์ค านี้ใน
เหล่านักวิทยาศาสตร์และนักสิ่งแวดล้อมขึ้น ประกอบกับในช่วงคริสตศักราช 1970 – 1979 องค์การ
การศึกษาวิทยาศาสตร์  และวัฒนธรรมแห่งสหประชาชาติ (United Nations Educational, 
Scientific and Cultural Organization: UNESCO) ได้เป็นผู้น าในการก าหนดเป้าหมายในการจัด
การศึกษาด้านสิ่งแวดล้อมไว้ (UNESCO, 1978) ดังนี้ 
      “การจัดการศึกษาด้านสิ่งแวดล้อมมุ่งสร้างให้ประชากรโลกมีความส านึกและห่วงใยใน
ปัญหาสิ่งแวดล้อม รวมทั้งปัญหาที่เกี่ยวข้องอ่ืนๆ มีความรู้ เจตคติ ทักษะ ความตั้งใจจริง และความ
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มุ่งมั่นที่จะหาทางแก้ไขปัญหาที่เผชิญอยู่และป้องกันปัญหาใหม่ ทั้งด้วยตนเองและด้วยความร่วมมือ
กับผู้อ่ืน” 
 ตั้งแต่ปีคริสตศักราช 1980 เป็นต้นมา ทฤษฎีและแนวคิดเกี่ยวกับเรื่องการรู้สิ่งแวดล้อมจึง
ได้รับความสนใจในด้านการเป็นผลลัพธ์ของการจัดการศึกษาด้านสิ่งแวดล้อม (Harvey, 1977) และ
ได้รับการสร้างค าจัดกัดความของการรู้สิ่งแวดล้อมจากนักวิจัยหลายท่านแต่ก็ยังขาดความครอบคลุม
เนื่องจากถูกสร้างขึ้นตามบริบทและข้อคนพบจากงานวิจัยของตนเอง  (Disinger, 1984; Disinger & 
Roth, 1992; H. R. Hungerford & Volk, 1990; Simmons, 1995) 
 Simmons (Simmons, 1995) นักวิจัยจากสมาคมการจัดการศึกษาด้านสิ่งแวดล้อมแห่ง
อ เ ม ริ ก า เ หนื อ  (the North American Association for Environmental Education: NAAEE) 
สังเคราะห์กรอบแนวคิดการจัดการศึกษาสิ่งแวดล้อม 26 กรอบ เพ่ือสร้างกรอบแนวคิดการรู้
สิ่งแวดล้อมให้ครอบคลุมและเหมาะกับการประเมินในระดับชาติ กรอบแนวคิดดังกล่าวได้รับการ
สนับสนุนจาก NAAEE ในการน าไปใช้ในการวิจัยเพ่ือพิจารณาภาพรวมการรู้สิ่งแวดล้อมของประชากร
ในประเทศสหรัฐอเมริกา (Volk & McBeth, 1997) รวมถึงงานทั้งต่างประเทศและในประเทศให้ความ
ร่วมมือ ได้แก่ ประเทศเกาหลีใต้ (Lee et al., 2003) อิสราเอล (Negev et al., 2008) และประเทศ
สหรัฐอเมริกา (W. McBeth, 2006)  
 NAAEE (Hollweg et al., 2011) มีวัตถุประสงค์ส าคัญในการพัฒนากรอบแนวคิดในการ
ประเมินการรูส้ิ่งแวดล้อมมากกว่าเพียงแค่สร้างองค์ประกอบที่ดีเพ่ือประเมินในระดับชาติ แต่พิจารณา
ไปถึงการสร้างกรอบแนวคิดในการประเมินการรู้สิ่งแวดล้อมที่สามารถจะน าไปใช้ในการทดสอบระดับ
นานาชาติ เช่น PISA โดยเริ่มจากการพัฒนากรอบแนวคิดของ Simmons ให้เป็นกรอบที่เหมาะสมใน
การวัดการรู้สิ่งแวดล้อมกับประชากรในประเทศสหรัฐอเมริกา จากนั้นจึงพัฒนากรอบแนวคิดในการ
วัดให้เหมาะสมกับการวัดในระดับนานาชาติของเด็กอายุ 15 ปี เพ่ือส่งกรอบแนวคิดฉบับนี้ให้กับ
องค์การเพ่ือความร่วมมือและพัฒนาทางเศรษฐกิจ (Organisation for Economic Co-operation 
and Development: OECD) ให้เป็นส่วนหนึ่งของกรอบแนวคิดในการจัดสอบ PISA 2015 ปัจจุบัน
กรอบแนวคิดดังกล่าวจึงมีความครอบคลุมและชัดเจนที่สุด 

ตอนที่ 2 ความหมายและความหมายความและองค์ประกอบของการรู้สิ่งแวดล้อม 

 ความหมายของการรู้สิ่งแวดล้อม 
 การรู้สิ่งแวดล้อม (Environmental literacy) เป็นศัพท์ที่เกิดขึ้นจาก Disinger และ Roth 
(Disinger & Roth, 1992) นักวิทยาศาสตร์ชาวอเมริกันจากการเขียนบทความวิจารณ์ผู้ที่มีส่วน
เกี่ยวข้องในการก่อมลพิษต่อสิ่งแวดล้อมซึ่งส่งผลท าลายชั้นบรรยากาศของโลก จากนั้นจึงเริ่มมีนักวิจัย
และหน่วยงานที่เกี่ยวข้องกับการจัดการศึกษาด้านสิ่งแวดล้อมได้ให้ค านิยามการรูส้ิ่งแวดล้อมไว้ ดังนี้ 
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 Harvey (Harvey, 1977) ให้ความหมายไว้ว่า การรู้สิ่งแวดล้อมหมายถึง คนที่มีความรู้และ
ความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อม ซึ่งสามารถทุ่มเทบริหารจัดการสิ่งแวดล้อม 
 Disinger (Disinger & Roth, 1992) ให้ความหมายไว้ ว่ า  การรู้ สิ่ งแวดล้อมหมายถึ ง 
ความสามารถในการรับรู้และตีความสถานการณ์ของสิ่งแวดล้อมเพ่ือที่จะด าเนินการฟื้นฟูสิ่งแวดล้อม 
 Simmons (Simmons, 1995) ให้ความหมายการรู้สิ่งแวดล้อมว่าหมายถึง การมีความรู้
ส าคัญที่เกี่ยวข้องกับสิ่งแวดล้อม ความรู้สึกทางบวกต่อสิ่งแวดล้อม ทักษะต่างๆ ที่จ าเป็นในการดูแล 
แก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมและมีพฤติกรรมรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม  
 Lo และคณะ (Lo, Affolter, & Reeves, 2002) ให้ความหมายการรู้สิ่งแวดล้อมว่าหมายถึง 
ความสามารถในการพิจารณาความเชื่อมโยงของความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับไม่มีชีวิต และผล
ของกิจกรรมของมนุษย์กับสิ่งแวดล้อม โดยใช้หลักการวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 
 Swandepoel และคณะ (Swanepoel, Loubser, & Chacko, 2002) ให้ความหมายการรู้
สิ่งแวดล้อมว่าหมายถึง ความสามารถที่จะตระหนักถึงสภาพแวดล้อมหนึ่งๆ ซึ่งช่วยเพิ่มความรู้ที่จะลด
ความไม่สมดุลและปัญหาต่างๆ ที่จะกระทบกับสิ่งแวดล้อม และสามารถสร้างเจตคติที่ดีเพ่ือเป้าหมาย
ในการพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาและปกป้องสิ่งแวดล้อม รวมทั้งผลักดันการมีส่วนร่วมในการป้องกัน
ฟ้ืนฟูสิ่งแวดล้อมทั้งปัจจุบันและอนาคตของคนรุ่นถัดไป 
 Moody และ Hartel (Moody & Hartel, 2007) ให้ความหมายการรู้สิ่งแวดล้อมว่าหมายถึง 
การที่บุคคลแต่ละคนมีความใส่ใจและตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างผลกระทบของมนุษย์ที่มีต่อ
สิ่งแวดล้อม 
 สมาคมการจัดการศึกษาด้านสิ่งแวดล้อมแห่งอเมริกาเหนือ (Hollweg et al., 2011) ให้
ความหมายการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับงานวิจัยภายในประเทศว่าหมายถึง การมีความรู้เกี่ยวกับมโนทัศน์
ในด้านต่างๆ ที่เก่ียวข้องกับสิ่งแวดล้อม มีพฤติกรรมรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม มีทักษะทางปัญญาและ
แรงจูงใจที่ดีที่จะใช้ทักษะเหล่านั้นในการมีส่วนร่วมท างานด้านสิ่งแวดล้อมได้อย่างเหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพ  
 ความหมายของการรู้สิ่งแวดล้อมในการประเมินการรู้สิ่งแวดล้อมระดับนานาชาติ NAAEE ได้
ให้ความหมายการรู้สิ่งแวดล้อมว่าหมายถึง การมีความรู้เกี่ยวกับมโนทัศน์ในด้านต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับ
สิ่งแวดล้อม มีทักษะทางปัญญาและแรงจูงใจที่ดีที่จะใช้ทักษะเหล่านั้นในการมีส่วนร่วมท างานด้าน
สิ่งแวดล้อมได้อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ  
 จากการศึกษาความหมายของการรู้สิ่งแวดล้อมจะพบว่า ความหมายที่นิยามโดยสมาคมการ
จัดการศึกษาด้านสิ่งแวดล้อมแห่งอเมริกาเหนือส าหรับการประเมินผลภายในประเทศได้ถูกสร้างขึ้นไว้
อย่างครอบคลุม จึงสรุปได้ว่าการรู้สิ่งแวดล้อมหมายถึง การมีความรู้เกี่ยวกับมโนทัศน์ในด้านต่างๆ ที่
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เกี่ยวข้องกับสิ่งแวดล้อม มีพฤติกรรมรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม มีทักษะทางปัญญาและแรงจูงใจที่ดีที่
จะใช้ทักษะเหล่านั้นในการมีส่วนร่วมท างานด้านสิ่งแวดล้อมได้อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 

 องค์ประกอบของการรู้สิ่งแวดล้อม 

 1) องค์ประกอบของการรู้สิ่งแวดล้อม 

  องค์ประกอบของการรู้สิ่งแวดล้อมได้มีผู้ที่ศึกษาและพัฒนาอย่างต่อเนื่องโดยมี
รายละเอียดดังนี้ 
  สมาคมการจัดการศึกษาด้านสิ่งแวดล้อมแห่งอเมริกาเหนือ (Hollweg et al., 2011) 
ได้เสนอองค์ประกอบในการประเมินการรู้สิ่งแวดล้อม 2 รูปแบบ คือ องค์ประกอบทีเ่หมาะส าหรับการ
ประเมินในระดับประเทศกับในระดับนานาชาติ มีรายละเอียดดังนี้ 
            ในระดับประเทศพบว่ามีองค์ประกอบ 5 องค์ประกอบ นั่นคือ 
       1. ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม (environmental knowledge)  

     2. ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม (dispositions toward the environment)  

       3. ความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อม (environmental competencies)  

            4. บริบท (context)  

       5. พฤติกรรมรับผิดชอบต่อสิ่ งแวดล้อม (environmentally responsible 

behavior)  

       ในระดับนานาชาติพบว่ามีองค์ประกอบ 4 องค์ประกอบ นั่นคือ 
       1. ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม (environmental knowledge)  

     2. ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม (dispositions toward the environment)  

       3. ความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อม (environmental competencies)  

            4. บริบท (context)  

  Disinger และ Roth (Disinger & Roth, 1992) แบ่งองค์ประกอบการรู้สิ่งแวดล้อม

ออกเป็น 4 องค์ประกอบ คือ  

       1. ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม (environmental knowledge)  
     2. ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม (affective)  

       3. ความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อม (competencies)  

            4. พฤติกรรม (behavior)  
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 Simmons (Simmons, 1995) แบ่งองค์ประกอบการรู้สิ่งแวดล้อมออกเป็น 7 องค์ประกอบ 
ซึ่งสอดคล้องกับงานประเมินการรู้สิ่งแวดล้อมอีกหลายงาน (Erdoğan et al., 2009; Lee et al., 
2003; W. McBeth, 2006; Negev et al., 2008) โดยองค์ประกอบดังกล่าว คือ 
       1. จิตใจ (affect)  
       2. ความรู้ด้านระบบนิเวศน์ (ecological knowledge) 
       3. ความรู้ด้านสังคมและการเมือง (socio-political knowledge) 
       4. ความรู้ประเด็นทางด้านสิ่ งแวดล้อม (knowledge of environmental 
issue) 
       5. ทักษะการจัดการด้านสิ่งแวดล้อม (skills pertaining to environmental 
problems/issues) 
       6. ปัจจั ยของพฤติกรรมรับผิ ดชอบต่ อสิ่ ง แวดล้ อม ( determinants of 
environmentally responsible behavior) 
       7.  พฤติกรรม (behavior)        
 Swanepoel (Swanepoel et al., 2002) แบ่งองค์ประกอบการรู้สิ่งแวดล้อมออกเป็น 4 
องค์ประกอบ คือ 
       1. ความตระหนัก (awareness)  
       2. ความรู้ด้านสิ่งแวดล้อม (environmental knowledge) 
       3. เจตคติ (attitudes) 
       4. การมีส่วนร่วมในกิจกรรมของบุคคล (participation) 
 Hogden (Hogden, 2012) แบ่งองค์ประกอบการรูส้ิ่งแวดล้อมออกเป็น 4 องค์ประกอบ คือ 
       1. ความรู้ (knowledge)  
       2. เจตคติ (affect/attitudes) 
       3. ทักษะ (skill) 
       4. การมีส่วนร่วมในกิจกรรมของบุคคล (participation) 
 เมื่อพิจารณาองค์ประกอบของนักวิจัยและองค์กรต่างๆ จะพบว่ามีการก าหนดองค์ประกอบ
ของการรู้สิ่งแวดล้อมที่มีลักษณะคล้ายคลึงกันและแตกต่างกันออกไปบ้างเล็กน้อย แต่พบว่า สมาคม
การจัดการศึกษาด้านสิ่งแวดล้อมแห่งอเมริกาเหนือได้เสนอองค์ประกอบในการประเมินการรู้
สิ่งแวดล้อมไว้ถึงสอง 2 ลักษณะ คือ องค์ประกอบที่เหมาะส าหรับการประเมินในระดับประเทศและ
ในระดับนานาชาติ ซึ่งผู้วิจัยได้เลือกองค์ประกอบของสมาคมการจัดการศึกษาด้านสิ่งแวดล้อมแห่ง
อเมริกาเหนือที่มีลักษณะเหมาะสมกับการประเมินในระดับนานาชาติ เพ่ือพัฒนาแบบวัดการรู้
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สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นได้อย่างครอบคลุมและสอดคล้องกับการวัดในระดับ
นานาชาติของ PISA 2015 

  2) การจัดการองค์ประกอบของการรู้สิ่งแวดล้อม 

               สมาคมการจัดการศึกษาด้านสิ่งแวดล้อมแห่งอเมริกาเหนือ (Hollweg et al., 
2011) ได้เสนอองค์ประกอบในการประเมินการรู้สิ่งแวดล้อม 2 รูปแบบ คือ องค์ประกอบที่เหมาะ
ส าหรับการประเมินในระดับประเทศและในระดับนานาชาติ มีรายละเอียดดังนี้ 
   องค์ประกอบที่เหมาะส าหรับการประเมินในระดับประเทศจะวัดจาก 5 
องค์ประกอบ โดยแต่ละองค์ประกอบจะมีรายละเอียดย่อย ดังนี้ 
   1. ความรู้ด้านสิ่งแวดล้อม (environmental knowledge) คือสิ่งที่สั่งสม

มาจากการศึกษาเล่าเรียน การค้นคว้า หรือประสบการณ์เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมประกอบด้วยความรู้ 5 

ด้าน คือ 

     1.1 ด้านกายภาพและระบบนิเวศน์ (knowledge of physical 

and ecological systems) คือความรู้ที่เก่ียวกับสภาพการเปลี่ยนแปลงภูมิศาสตร์ มหาสมุทร อากาศ

และสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตในแหล่งที่อยู่ใดๆ รวมทั้งผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษย์ต่อ

การด าเนินไปของความสัมพันธ์ของสิ่งต่างๆ บนโลกทั้งผลดีและผลเสีย 

    1.2 ด้านระบบสังคม วัฒนธรรมและการเมือง (knowledge of 

social, cultural, and political systems) คือความเข้าใจในความแตกต่างทางประวัติศาสตร์และ

สภาพภูมิศาสตร์ที่เป็นปัจจัยให้เกิดความแตกต่างทางสังคม วัฒนธรรมและการเมือง รวมถึงการพัฒนา

รูปแบบจนเหมาะกับการด าเนินชีวิตของบุคคลในท้องถิ่นนั้น 

    1.3 ด้ า นประ เ ด็ นที่ เ กี่ ย ว กั บ สิ่ ง แ ว ดล้ อม  (knowledge of 

environmental issues) แบ่งเป็น 2 ด้าน คือ 1) ความรู้ เกี่ยวกับปัญหาต่างๆ ที่ เกี่ยวข้องกับ

สิ่งแวดล้อม สาเหตุและผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 2) ความรู้เกี่ยวกับความขัดแย้งของมนุษย์ในการ

กล่าวถึงปัญหาสิ่งแวดล้อม วิธีการแก้ปัญหา สาเหตุ และผลกระทบที่ตามมา 

    1.4 วิธีการแก้ปัญหาประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม (knowledge 

of multiple solutions to environmental issue) คือความรู้ เกี่ยวกับการสัง เคราะห์วิ ธี การ

แก้ปัญหาในสิ่งแวดล้อมศึกษา ความรู้นี้ประกอบด้วยความรู้ที่มีในอดีต ปัจจุบันและอนาคต 
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    1.5 ผลการกระท าที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม (knowledge of citizen 

participation and action strategies) คือการรับรู้ผลจากการท ากิจกรรมต่างๆ ต่อสิ่งแวดล้อมทั้ง

ส่วนบุคคลและกลุ่มบุคคลในลักษณะต่างๆ ซึ่งส่งผลทั้งด้านบวกและด้านลบ และอาจไม่ส่งผลใดๆ 

        2. ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม (dispositions toward the environment) 
คือการแสดงการตอบสนองต่อสิ่งแวดล้อม มีองค์ประกอบย่อย 5 ด้าน คือ 
    2.1 ความห่วงใย (sensitivity) คือความรู้สึกเอาใจใส่ที่ มีต่อ

สิ่งแวดล้อม 

    2.2 เจตคติ ความตระหนักและโลกทัศน์ (attitudes, concern, 

and worldview) คือความโน้มเอียงในการที่จะตอบสนองต่อสิ่งเร้า สถานการณ์หรือสิ่งต่างๆ ที่

เกี่ยวข้องกับสิ่งแวดล้อมออกมาเป็นพฤติกรรมที่พึงประสงค์หรือไม่พึงประสงค์ 

    2.3 ความรับผิดชอบส่วนบุคคล (personal responsibility) คือ

พันธะผูกพันของบุคคลในการแสดงพฤติกรรมที่ส่งผลดีต่อสิ่งแวดล้อม 

    2.4 การรับรู้ความสามารถของตนเอง (locus of control/self-

efficacy) คือความเชื่อมั่นของบุคคลที่มีต่อตนเองที่สามารถเลือกใช้ทักษะที่เหมาะสมกับการท างานที่

เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 

    2.5 แรงจูงใจและความสนใจ (motivation and intentions) คือ

สิ่งที่ช่วยสร้างความรู้สึกเต็มใจในการท างานด้านสิ่งแวดล้อมโดยได้รับอิทธิพลจากความเชื่อและ

ค่านิยมท่ีเกี่ยวข้องกับประเด็นสิ่งแวดล้อมในสถานที่นั้น 

   3. ความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อม (environmental competencies) 

คือ พฤติกรรมที่แสดงออกให้เห็นถึงความช านาญในด้านสิ่งแวดล้อม ประกอบด้วยความสามารถ 7 

ด้าน คือ 

    3.1 ระบุประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม (identify environmental 

issues) คือความสามารถในการบ่งชี้ชื่อเรื่อง ปัญหาสิ่งแวดล้อมและจ าแนกเรื่อง ปัญหาสิ่งแวดล้อมได้ 

รวมทั้งสามารถอธิบายเงื่อนไขของปัญหาสิ่งแวดล้อม ผลกระทบที่ตามมาและอธิบายถึงการถกเถียง

หรือประเด็นความขัดแย้งของมนุษย์ที่มีต่อสิ่งแวดล้อม 

    3.2 ตั้งค าถามที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม (ask relavant questions) 

คือความสามารถในการสร้างข้อสงสัยที่สัมพันธ์กับประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม ทั้งในมุมของ

สิ่งแวดล้อม มนุษย์ ประวัติศาสตร์และภูมิศาสตร์ในสถานที่เหล่านั้น 
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    3.3 วิ เ ค ร า ะห์ ป ร ะ เ ด็ น ที่ เ กี่ ย ว กั บ สิ่ ง แ ว ดล้ อ ม  (analyze 

environmental issues) แบ่งออกเป็น 2 ด้าน คือ 1) ความสามารถในการวิเคราะห์ประเด็นที่

เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมด้านปัญหาสิ่งแวดล้อมหมายถึงความสามารถในการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์

และข้อมูลใหม่ในการพิจารณาสาเหตุของปัญหาสิ่งแวดล้อม บริบท หลักฐานเชิงประจักษ์ในสถานที่

เหล่านั้น 2) ความสามารถในการวิเคราะห์ประเด็นที่เกี่ยวกับมนุษย์และสิ่งแวดล้อมหมายถึง

ความสามารถในการใช้ความรู้ทางด้านรัฐศาสตร์และข้อมูลใหม่ในการพิจารณาผลประโยชน์ของผู้ที่มี

ส่วนเกี่ยวข้องกับประเด็นสิ่งแวดล้อม หน้าที่ของบุคคล เหตุผลที่บุคคลเลือกท าหน้าที่นั้น ความส าคัญ

ที่บุคคลมีให้กับหน้าที่เหล่านั้น 

    3.4 ตรวจสอบประเด็นที่ เกี่ยวกับสิ่ งแวดล้อม (investigate 

environmental issues) คือความสามารถในการระบุแหล่งข้อมูลเกี่ยวกับปัญหาและประเด็น

ทางด้านสิ่งแวดล้อม รวบรวมข้อมูลเหล่านั้นมาพิจารณา สังเคราะห์และรายงานข้อมูลเหล่านั้น 

    3.5 ประเมินและตัดสินประเด็นเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม (evaluate 

and make personal judgments about environmental issues) คือความสามารถในการสรุป 

ตัดสินค าอธิบายและข้อสรุปที่ได้จากการรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิของ

ประเด็นที่เก่ียวกับสิ่งแวดล้อมโดยปราศจากความล าเอียง  

    3.6 ใช้หลักฐานและความรู้ ในการยืนยันวิ ธีการแก้ปัญหา

สิ่ งแวดล้อม (use evidence and knowledge to defend positions and resolve issues) คือ

ความสามารถในการพิจารณาวิธีการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เหมาะสมกับความสามารถของผู้ที่ลงมือ

ปฏิบัติงาน และยืนยันวิธีที่ดีที่สุดที่จะลงมือแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม 

    3.7 สร้างและประเมินแผนการด าเนินการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม 

(create and evaluate plans to resolve environmental issues) คว ามสามารถ ในการวั ด

ประสิทธิภาพแผนการด าเนินการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมโดยอาศัยเงื่อนไขต่างของสิ่งแวดล้อม 

แหล่งข้อมูลที่ปรากฎและบริบททางสังคมและการเมืองก่อนที่จะมีการน าแผนดังกล่าวไปใช้จริง 

รวมถึงการวัดประสิทธิภาพของแผนระหว่างท างานและหลังจากการด าเนินการแก้ไขปัญหา

สิ่งแวดล้อมเสร็จสิ้น 

        4. บริบท (context) คือสิ่งที่อยู่แวดล้อมสิ่งหนึ่งและมีอิทธิพลให้เกิดสิ่งหนึ่ง

ขึ้นในพ้ืนที่นั้น ประกอบด้วยบริบท 3 ชนิด คือ 
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    4.1 บริบทเชิงบุคคล (personal context) คือระดับพัฒนาการ

ของสติปัญญา ระดับการศึกษาและประสบการณ์ชีวิต ซึ่งจะช่วยอธิบายว่าบุคคลจะท างานอย่างใด

อย่างหนึ่งอย่างไร และเพราะเหตุใดจึงเลือกวิธีเหล่านั้น 

    4.2 บริบทเชิงสังคม (societal context) คืออิทธิพลของระบบ

สังคมที่ผลักดันให้เกิดลักษณะพฤติกรรมของบุคคลออกมา โดยเป็นพฤติกรรมที่เป็นที่ยอมรับของ

สังคมเหล่านั้น 

    4.3 บริบทเชิงกายภาพ (physical context) คือความหลากหลาย

ของระดับทางสิ่งแวดล้อมและสถานการณ์การเปลี่ยนแปลงทางธรรมชาติในรูปแบบต่างๆ ที่ส่งผลให้

บุคคลมีการตอบสนองในการด าเนินชีวิตแตกต่างกัน   

   5. พฤติกรรมรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม (environmentally responsible 

behavior) คือสิ่งที่แสดงออกของความรู้ ความรู้สึกและความสามารถด้านสิ่งแวดล้อมภายใต้บริบท

ใดๆ รวมทั้งเป็นแหล่งข้อมูลเชิงพฤติกรรมที่สนับสนุนถึงประสบการณ์การเรียนรู้ที่เพ่ิมข้ึน  

 ผลการพิจารณาการรู้สิ่งแวดล้อมพบว่าสามารถพบได้ในทุกคน แต่ระดับความฉลาดจะ

แตกต่างกันไป ผู้วิจัยส่วนใหญ่พบว่าบุคคลที่ได้รับการพัฒนาการรู้สิ่งแวดล้อมจะสามารถสังเกตได้จาก

ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อมที่เพ่ิมขึ้น ความรู้สึกทางบวกต่อสิ่งแวดล้อมเข้มแข็งขึ้น ความสามารถใน

การท างานมีประสิทธิภาพสูงขึ้นและพฤติกรรมรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อมมีแนวโน้มที่ดีและมี

ประสิทธิภาพสูงขึ้น แม้ว่ าการรู้ สิ่ งแวดล้อมของบุคคลจะมีการพัฒนาอยู่ตลอดเวลา แต่

กระบวนการพัฒนาไม่ได้เป็นไปตามระบบสมการเชิงเส้น โดยมีแนวโน้มที่จะมีปฏิสัมพันธ์ระหว่าง

องค์ประกอบดังกล่าวข้างต้นซึ่งสามารถแสดงให้เห็นดังภาพที่ 1 องค์ประกอบการรู้สิ่งแวดล้อม ซึ่ง

กรอบแนวคิดองค์ประกอบการรู้สิ่งแวดล้อมนี้เป็นกรอบพ้ืนฐานในการพัฒนาเครื่องมือระดับชาติและ

นานาชาติต่อไป 
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สะท้อนได้จาก 

บริบท 

เชิงบคุคล, 

เชิงสงัคม 

และเชิง

กายภาพ 

 

ความรู้ 

1. ด้านกายภาพและระบบ

นิเวศน ์

2. ด้านระบบสังคม วัฒนธรรม

และการเมือง 

3. ด้ านประ เด็นที่ เกี่ ย วกับ

สิ่งแวดล้อม 

4. วิธีการแก้ปัญหาประเด็นที่

เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 

5. ผลการกระท าที่ เกี่ยวกับ

สิ่งแวดล้อม 

 

ความรู้สึก 

1. ความห่วงใย 

2. เจตคติ ความตระหนักและ

โลกทัศน์ 

3. ความรับผิดชอบส่วนบุคคล 

4. การรับรู้ความสามารถของ

ตนเอง 

5. แรงจงูใจและความสนใจ 

ความสามารถ 

1. ระบุประเด็นที่เกี่ยวกับ

สิ่งแวดล้อม 

2. ตั้งค าถามที่เกี่ยวกับ

สิ่งแวดล้อม 

3. วิเคราะห์ประเด็นที่เกี่ยวกับ

สิ่งแวดล้อม 

4. ตรวจสอบประเด็นที่

เกี่ยวกบัสิ่งแวดล้อม 

5. ประเมินและตัดสินประเด็น

เกี่ยวกบัสิ่งแวดล้อม 

6. ใช้หลักฐานและความรู้ใน

การยืนยันวธิีการแก้ปัญหา

สิ่งแวดล้อม 

7. สร้างและประเมินแผนการ

ด าเนินการแก้ไขปัญหา

สิ่งแวดล้อม 

พฤติกรรม

รับผิดชอบต่อ

สิ่งแวดล้อม 

การกระท าที่มาจากพื้น

นิสัยในการแก้ไขปัญหา

สิ่งแวดล้อมทั้งปัจจุบัน

และป้องกันปัญหาใหม่

ในอนาคต 

 

ภาพที่ 1 องค์ประกอบการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับระดับประเทศ (Hollweg et al., 2011) 
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 รูปแบบการวัดการรู้สิ่งแวดล้อมในระดับชาติและระดับนานาชาติที่ใช้เครื่องมือฉบับเดียวส่วน

ใหญ่จะใช้การวัดแยกแต่ละองค์ประกอบ ซึ่งจากภาพท่ี 1 องค์ประกอบการรู้สิ่งแวดล้อมระดับประเทศ

ที่ NAAEE สังเคราะห์ไว้ พบว่า จะต้องวัดถึง 4 องค์ประกอบ ได้แก่ ความรู้ด้านสิ่งแวดล้อม (5 ด้าน) 

ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม (5 ด้าน) ความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อม (7 ด้าน) และพฤติกรรม

รับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม ภายใต้บริบทที่แตกต่างกัน หากต้องพัฒนาแบบวัดให้ครอบคลุมทุก

องค์ประกอบหลักและองค์ประกอบย่อย แบบวัดจะมีจ านวนข้อค าถามท่ีมากและต้องใช้เวลาในการท า

แบบวัดยาวนาน NAAEE จึงตัดสินใจพิจารณากรอบการวัดการรู้สิ่งแวดล้อมใหม่ โดยคาดหวังที่จะ

ลดทอนองค์ประกอบย่อยบางองค์ประกอบลงโดยการให้ผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับโครงการนี้ 

พิจารณาคัดเลือกองค์ประกอบย่อยที่เหมาะสมที่สุดในการที่จะวัดการรู้สิ่งแวดล้อมในระดับชาติ ผล

การคัดเลือกที่ได้คือ กรอบการวัดการรู้สิ่งแวดล้อมที่วัด 4 องค์ประกอบหลักเช่นเดิม ลดทอน

องค์ประกอบย่อยบางองค์ประกอบ เช่น ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม เลือกวัดความรู้ด้านกายภาพและ

ระบบนิเวศน์และด้านประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม และลดทอนความรู้ด้านระบบสังคม วัฒนธรรม

และการเมือง วิธีการแก้ปัญหาประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม ผลการกระท าที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 

ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม เลือกวัดด้านความห่วงใย เจตคติ ความตระหนักและโลกทัศน์ และแรงจูงใจ

กับความสนใจ และลดทอนความรู้สึกด้านความรับผิดชอบส่วนบุคคลกับการรับรู้ความสามารถของ

ตนเอง ความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อม เลือกวัดความสามารถด้านระบุประเด็นที่เกี่ยวกับ

สิ่งแวดล้อม วิเคราะห์ประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม สร้างและประเมินแผนการด าเนินการแก้ไขปัญหา

สิ่งแวดล้อม และลดทอนการตั้งค าถามที่เก่ียวกับสิ่งแวดล้อม ตรวจสอบประเด็นที่เก่ียวกับสิ่งแวดล้อม 

ประเมินและตัดสินประเด็นเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม ใช้หลักฐานและความรู้ในการยืนยันวิธีการแก้ปัญหา

สิ่งแวดล้อม และองค์ประกอบส านึกรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม รายละเอียดแสดงดังภาพที่ 2 โดย

องค์ประกอบย่อยที่เลือกวัดจะขีดเส้นใต้และเน้นทึบตัวอักษร  
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สะท้อนได้จาก 

บริบท 

เ ชิ ง บุ ค ค ล , 

เ ชิ ง สั ง ค ม 

แ ล ะ เ ชิ ง

กายภาพ 

 

ความรู้ 

1. ด้านกายภาพและระบบ

นิเวศน์ 

2. ด้านระบบสังคม วัฒนธรรม

และการเมือง 

3. ด้านประเด็นที่ เกี่ยวกับ

สิ่งแวดล้อม 

4. วิธีการแก้ปัญหาประเด็นที่

เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 

5. ผลการกระท าที่ เกี่ยวกับ

สิ่งแวดล้อม 

 

ความรู้สึก 
1. ความห่วงใย 

2. เจตคติ ความตระหนักและ

โลกทัศน์ 

3. ความรับผิดชอบส่วนบุคคล 

4. การรับรู้ความสามารถของ

ตนเอง 

5. แรงจูงใจและความสนใจ 

 

ความสามารถ 
1. ระบุประเด็นที่ เกี่ ยวกับ

สิ่งแวดล้อม 

2. ตั้ ง ค า ถ า ม ที่ เ กี่ ย ว กั บ

สิ่งแวดล้อม 

3. วิ เ ค ร า ะ ห์ ป ร ะ เ ด็ น ที่

เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 

4. ต ร ว จ ส อ บ ป ร ะ เ ด็ น ที่

เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 

5. ประเมินและตัดสินประเด็น

เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 

6. ใช้หลักฐานและความรู้ใน

การยืนยันวิธีการแก้ปัญหา

สิ่งแวดล้อม 

7. สร้างและประเมินแผนการ

ด า เ นิ น ก า ร แ ก้ ไ ข ปัญ หา

สิ่งแวดล้อม 

พฤติกรรมรับผิดชอบ

ต่อสิ่งแวดล้อม 

การกระท าที่มาจากพื้น

นิสัยในการแก้ ไขปัญหา

สิ่งแวดล้อมทั้งปัจจุบันและ

ป้ อ ง กั น ปั ญ ห า ใ ห ม่ ใ น

อนาคต 

 

ภาพที่ 2 องค์ประกอบการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับระดับประเทศลดทอนองค์ประกอบย่อย 
(Hollweg et al., 2011) 
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NAAEE มีเป้าหมายส าคัญในการพัฒนากรอบแนวคิดการวัดการรู้สิ่งแวดล้อมเพ่ือหวังให้เป็น

กรอบที่สามารถน าไปใช้วัดได้ในระดับสากลนานาชาติ แต่เมื่อพิจารณากรอบที่ผ่านการลดทอน

องค์ประกอบย่อยแล้ว พบว่า ถึงแม้การลดองค์ประกอบย่อยจะช่วยลดปัญหาจ านวนข้อในการวัดลง 

แต่มีปัญหาเรื่องความครอบคลุมเนื้อหาของแต่ละองค์ประกอบ ในการสร้างกรอบการวัดการรู้

สิ่งแวดล้อมเพ่ือเสนอเป็นกรอบแนวคิดให้กับทาง PISA ทาง NAAEE จึงมีการพิจารณาตัดองค์ประกอบ

ส านึกรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อมออก เนื่องจากเล็งเห็นว่าเรื่องของจ านวนข้อที่มากเกินไปและความ

ครอบคลุมของเนื้อหาที่จะวัด ประกอบกับแนวคิดในการวัดส านึกรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อมมีความ

คลุมเครือขององค์ประกอบย่อยในการวัดซึ่งอยู่ระหว่างการพัฒนาโมเดลการวัดด้านนี้ให้มีความชัดเจน 

ทาง NAAEE จึงเสนอกรอบการวัดการรู้สิ่งแวดล้อมใหม่ให้กับ PISA 2015 โดยวัดเพียง 3 องค์ประกอบ 

คือ ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม และความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อม โดย

แตกต่างตามบริบท รายละเอียดความสัมพันธ์ของกรอบแนวคิดในการวัดแสดงดัง ภาพที่ 3 โดยกรอบ

แนวคิดในการประเมินองค์ประกอบการรู้สิ่งแวดล้อมนี้มีความเหมาะสมในด้านของปริมาณ

องค์ประกอบที่จะสามารถจัดเป็นจ านวนข้อสอบที่ไม่มากเกินไป มีความครอบคลุมเนื้อหาในแต่ละ

องค์ประกอบจากการผ่านการคัดเลือกโดย NAAEE และเป็นกรอบที่น าเสนอเพ่ือการประเมินผลใน

ระดับนานาชาติ ผู้วิจัยจึงคัดเลือกกรอบแนวคิดนี้เป็นพ้ืนฐานในการพัฒนาแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อม

ส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น 
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 ทกัษะที่ต้องมี 

มีอิทธิพลต่อ 

มีอิทธิพลต่อ 

ความรู้ 

1. ด้านกายภาพและระบบ 

    นิเวศน ์

2. ด้ า น ร ะ บ บ สั ง ค ม 

วัฒนธรรมและการเมือง 

3. ด้านประเด็นที่เกี่ยวกับ 

สิ่งแวดล้อม 

4. วิธีการแก้ปัญหาประเด็น

ที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 

 

ความรู้สึก 

1. ความห่วงใย 

2. เจตคติ ความตระหนัก

และโลกทัศน์ 

3. คว ามรั บผิ ดชอบส่ วน

บุคคล 

4. การรับรู้ความสามารถ

ของตนเอง 

5. แรงจูงใจและความสนใจ 

 

ความสามารถ 

1. ระบุประเด็นที่เกี่ยวกับ 

    สิ่งแวดล้อม 

2. วิเคราะห์ประเด็นที่เกี่ยวกับ 

    สิ่งแวดล้อม 

3. ประเมินแผนการด าเนินการ 

    แก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม 

4. เสนอและตัดสินการกระท า 

    ที่ช่วยจัดการปัญหา 

    สิ่งแวดล้อม 

 

 

บริบทเชิง

กายภาพ 

1. จุลภาค 

2. มหภาค 

3. อภิมหภาค 

 

ภาพที่ 3 องค์ประกอบการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับระดับนานาชาติ  (Hollweg et al., 2011) 
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ในการประเมินการรู้สิ่งแวดล้อมบริบทเป็นเพียงกรอบสถานการณ์ที่จะท าให้เนื้อหาในแต่ละ

องค์ประกอบครอบคลุม และมีระดับที่แตกต่างกัน บริบทจึงไม่ถูกประเมินออกมาเป็นคะแนน แต่การ

ประเมินนั้นก็ไม่สามารถประเมินจากสถานการณ์ทุกสถานการณ์ดังกล่าวได้ ดังนั้นในการพัฒนาเครื่อง

ส าหรับประเมินจึงควรเลือกระดับของบริบทที่สอดคล้องกับพัฒนาการของบุคคล โดยการเลือกใช้

ระดับจุลภาคซึ่งเป็นสถานการณ์อยู่รอบตัวเราในบ้านและโรงเรียนกับนักเรียนในระดับประถมศึกษา 

ระดับมหภาคซึ่งเป็นสถานการณ์ที่อยู่ในชุมชน สังคมส าหรับนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา และระดับ

อภิมหภาคซึ่งเป็นสถานการณ์ในระดับนานาชาติและโลกส าหรับนักเรียนในระดับมหาวิทยาลัยและ

ตารางท่ี 1 ตารางบริบทเชิงกายภาพ 

 จุลภาค มหภาค อภิมหภาค 

ความหลากหลายทาง

ชีวภาพ 

พืชและสัตว ์ การสูญพันธุ์ของสปีชีส์ , การ

สูญเสียที่อยู่อาศัย, การรุกราน

ที่อยู่ของสัตว์ต่าง   สปีชีส์ 

ความยั่งยืนของระบบ

นิเวศ 

การเพิ่มจ านวน

ประชากรโลก 

การเกิด การตาย การ

เติบโต และการอพยพ 

การดูแลสุขภาพประชากร, 

การกระจายตวัของประชากร, 

ประชากรล้นโลก 

การเติบโตของเศรษฐกิจ

และสังคม 

แหล่ง

ทรัพยากรธรรมชาต ิ

การใช้ทรัพยากรธรรมชาต ิ ผลผลิตและการกระจายของ

อาหาร น้ าดื่ม พลังงาน 

ความยั่งยืนของแหล่ง 

พลังงาน 

คุณภาพสิ่งแวดล้อม ผลกระทบจากการก าจัด

ขยะต่ออากาศ และน้ า 

ผลกระทบของการก าจัดสิ่ง 

ปฏิกูลและขยะมูลฝอยต่อ 

สิ่งแวดล้อม 

การดูแลสิ่งแวดล้อม

อย่างยั่งยืน 

ความอันตรายและ

ความเสียหายของ

สิ่งแวดล้อม 

การตัดสินใจเกี่ยวกับที่อยู่ 

อาศัยในพื้นที่เส่ียงต่อ

อุทกภยัและวาตภยั 

ความเส่ียงและประโยชน์จาก

การเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว 

เช่น แผ่นดินไหวและช้า เช่น 

การกัดเซาะพื้นที่บริเวณ

ชายฝั่ง 

การเปลี่ยนแปลงสภาพ

อากาศอย่างรุนแรง 

การใช้ที่ดิน การจัดสรรพื้นที่การเกษตร

และ การอนุรักษ์พื้นทีป่่า 

ผลกระทบจากการ

เปลี่ยนแปลงของกระแสน้ าตอ่

ที่ราบน้ าท่วมถึง 

การสูญเสียพื้นที่ดินด ี
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ผู้ใหญ่ ส าหรับการพัฒนาแบบวัดการรูส้ิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นจึงสามารถ

เลือกบริบทระดับมหภาคที่ตรงกับความเห็นของ NAAEE ซึ่งสัดส่วนการกระจายของเนื้อหาได้รับการ

ก าหนดจากผู้พัฒนากรอบแนวคิดของ NAAEE ดังนี้ 

ตารางท่ี  2 การกระจายของบริบท 
ความ

หลากหลายทาง

ชีวภาพ 

การเพิ่มจ านวน

ประชากรโลก 

แหล่ง

ทรัพยากร 

ธรรมชาติ 

คุณภาพ

สิ่งแวดล้อม 

ความอันตราย

ของสิ่งแวดล้อม 
การใช้ที่ดิน รวม 

15% 20% 20% 20% 10% 15% 100% 

 

ตารางท่ี  3 การกระจายของคะแนนของความรู้เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 
ด้านกายภาพ

และระบบนิเวศน ์

ด้านระบบสังคม 

วัฒนธรรมและการเมือง 

ด้านประเด็นที่

เกี่ยวกบัสิ่งแวดล้อม 

วิธีการแก้ปญัหาประเด็นที่

เกี่ยวกบัสิ่งแวดล้อม 
รวม 

20% 30% 30% 20% 100% 

 

ตารางท่ี  4 การกระจายของคะแนนของความรู้สึกที่มีต่อสิ่งแวดล้อม 

ความห่วงใย 
เจตคติ ความตระหนัก

และโลกทัศน ์

ความรับผิดชอบ

ส่วนบุคคล 

การรับรู้ความสามารถ

ของตนเอง 

แรงจูงใจและ

ความสนใจ 
รวม 

20% 20% 20% 20% 20% 100% 

 

ตารางท่ี  5 การกระจายของคะแนนของความสามารถที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 

ระบุประเด็นที่

เกี่ยวกบัสิ่งแวดล้อม 

วิเคราะห์ประเด็นที่

เกี่ยวกบัสิ่งแวดล้อม 

ประเมินแผนการ

ด าเนินการแก้ไข

ปัญหาสิ่งแวดล้อม 

เสนอและตัดสินการ

กระท าที่ช่วยจัดการ

ปัญหาสิ่งแวดล้อม 

รวม 

10% 20% 30% 40% 100% 

 

ตอนที่ 3 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 เครื่องมือวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น (The Middle School 

Environmenal Literacy Instrument: MSELI) เริ่มต้นพัฒนาโดยฮังเกอร์ฟอร์ด และคณะ (H. 

Hungerford, Ramsey, Volk, & Bluhm, 1993) โดยมี พ้ืนฐานจากงานวิจัยเกี่ยวกับพฤติกรรม

รับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อมและกรอบในการจัดการศึกษาสิ่งแวดล้อมศึกษาของ UNESCO และ UNEP 

ที่จัดการประชุมขึ้นที่เมืองบิลิซี ประเทศจอร์เจีย (UNESCO, 1978) จนได้เครื่องมือ MSELI ซึ่ง
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ประกอบด้วยแบบสอบถาม 5 ส่วน 1) ข้อค าถามให้ผู้ตอบระบุประเด็นเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมใกล้ตัว 2) 

ความรู้ พ้ืนฐานด้านนิเวศวิทยาโดยลักษณะเครื่องมือเป็นแบบเลือกตอบ 3) ข้อค าถามเกี่ยวกับ

ความรู้สึกต่อการท างานด้านสิ่งแวดล้อมและอะไรที่บุคคลสามารถท าได้ในงานด้านสิ่งแวดล้อม

เครื่องมือวัดจะมีลักษณะเป็นข้อค าถามมาตรวัดของลิเคิร์ท (Likert scale) 4) ข้อค าถามให้ผู้ตอบระบุ

จ านวนพฤติกรรมในรอบ 6 เดือนที่ผ่านมาจาก 10 ตัวเลือกพฤติกรรม 5) ข้อค าถามมีสถานการณ์

เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมมาให้ผู้ตอบระบุประเด็นสิ่งแวดล้อม ความเชื่อและค่านิยมของตนที่ใช้ในการ

ท างานด้านการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม 

 เฮ อึน จู  (Chu, Shin, Lee, Wooltorton, & Marinova, 2006) ท าวิจั ย เกี่ ยวกับการรู้

สิ่งแวดล้อมของนักเรียนประเทศเกาหลีและตัวแปรที่มีอิทธิพลต่อการรู้สิ่งแวดล้อม โดยใช้เครื่องวัด

การรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนประเทศเกาหลี (The Environmental Literacy Instrument for 

Korean Students: ELIKS) ซึ่งพัฒนาจากกรอบแนวคิดองค์ประกอบการรู้สิ่งแวดล้อมของซิมมอนส์ 

(1995) งานวิจัยนี้ด าเนินการวิจัยกับนักเรียนเกาหลี 3 ระดับอายุ ได้แก่ นักเรียนเกรด 3 นักเรียนเกรด 

7 และนักเรียนเกรด 10 โดยทดลองใช้เครื่องมือซึ่งประกอบไปด้วยข้อสอบแบบเลือกตอบและข้อ

ค าถามปลายเปิดกับนักเรียนกว่า 200 คน ในแต่ละเกรด จากนั้นน าผลการทดลองมาวิเคราะห์หา

ความเที่ยงและความตรง และพัฒนาแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมเพ่ือใช้จริงโดยใช้กับนักเรียนเกาหลี 

3003 คน โดยเครื่องมือที่ใช้ประกอบด้วย 4 ส่วน คือ ส่วนความรู้ด้านสิ่งแวดล้อม เจตคติต่อ

สิ่งแวดล้อม ความสามารถเก่ียวกับสิ่งแวดล้อมและพฤติกรรมด้านสิ่งแวดล้อม 

 นาจีฟและคณะ (Negev et al., 2008) ด าเนินการวัดการรู้สิ่งแวดล้อมกับนักเรียนเกรด 6 

จ านวน 1591 คน และนักเรียนเกรด 12 จ านวน 1530 คน ในประเทศอิสราเอล โดยใช้เครื่องมือ

ประเมินการรู้สิ่งแวดล้อมที่พัฒนาจากแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น 

(the Middle School Environmental Literacy Instrument: MSEL) (Wilke, 1995) แบบวัดการ

รู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษา  (the Secondary School Environmental Literacy 

Instrument: SSELI) (Nowak, Wilke, Marcinkowski, Hungerford, & Mckeown-Ice, 1995) สร้าง

เป็นแบบวัดที่ประกอบด้วยแบบสอบถาม 4 ส่วน คือ 1) ข้อมูลภูมิหลังเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมและ

พฤติกรรมด้านสิ่งแวดล้อม 2) ความตระหนัก เจตคติและความเต็มใจในการท างานด้านสิ่งแวดล้อม 3) 

ความรู้เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม สามส่วนแรกเครื่องมือวัดจะมีลักษณะเป็นข้อค าถามปลายปิดแบบ

เลือกตอบ (multiple choice) และมาตรวัดของลิเคิร์ท ในส่วนที่สี่จะเป็นแบบค าถามปลายเปิดเพ่ือ

วัดระดับความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อม  
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 จันนาห์และคณะ (Jannah, Halim, Meerah, & Fairuz, 2013) ศึกษาระดับการรูส้ิ่งแวดล้อม

ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาในประเทศมาเลเซียที่เรียนหลักสูตรวิชาสิ่งแวดล้อมศึกษา และใน

การศึกษาครั้งนี้ใช้เครื่องมือ 2 ชิ้น ได้แก่ แบบสัมภาษณ์ประกอบด้วยค าถามปลายเปิด 4 ค าถาม โดย

สัมภาษณ์กับนักเรียน 10 คน ในโรงเรียนที่ใช้หลักสูตรวิชาสิ่งแวดล้อมศึกษาเกี่ยวกับทัศนคติต่อ

หลักสูตรที่ได้เรียนเกี่ยวกับการรับรู้สิ่งแวดล้อม การรับรู้ถึงความส าคัญของสิ่งแวดล้อม เจตคติต่อ

สิ่งแวดล้อม ความรู้เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม และน าข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์มาใช้ในการสร้าง

แบบสอบถามซึ่งเป็นเครื่องมือชิ้นที่ 2 ในงานศึกษาครั้งนี้เ พ่ือวัดระดับการรู้สิ่งแวดล้อม โดยมี

โครงสร้างในการวัด 5 ด้าน คือ 1) ความรู้ด้านสิ่งแวดล้อม 2) เจตคติต่อสิ่งแวดล้อม 3) พฤติกรรม

เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 4) ความตระหนักต่อประเด็นที่เก่ียวกับสิ่งแวดล้อม 5) ความเกี่ยวข้องกับกิจกรรม

ด้านสิ่งแวดล้อม โดยแบบสอบถามมี 35 ข้อ ในการวัดด้านที่ 1 ลักษณะแบบสอบถามจะเป็นแบบ

เลือกตอบ ในขณะที่ 4 ด้านที่เหลือจะเป็นลักษณะมาตรวัดของลิเคิร์ท 

 เออร์ดอแกน (ERDOĞAN, 2009) พัฒนาเครื่องมือแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียน

ประถมศึกษา (Elementary School Environmental Literacy Instrument: ESELI) เ พ่ือใช้ ใน

การศึกษาระดับการรู้สิ่งแวดล้อมของนักเรียนเกรด 5 ประเทศตุรกี และตัวแปรที่มีอิทธิพลต่อ

พฤติกรรมรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม ซึ่งในส่วนของแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมผู้วิจัยได้พัฒนาจากกรอบ

แนวคิดในการวัดการรู้สิ่งแวดล้อมระดับชาติจากประเทศอิสราเอล (Negev et al., 2008) และ

ประเทศสหรัฐอเมริกา (W. McBeth, 2006) โดยเครื่องมือประกอบด้วยข้อค าถาม 5 ส่วน 1) ข้อมูล

พ้ืนฐานด้านประชากรศาสตร์ประกอบด้วย 11 ค าถามเพ่ือให้ผู้ตอบระบุสถานภาพคือ เพศ ชนิด

โรงเรียน (รัฐบาลและเอกชน) โรงเรียนระดับอนุบาล การศึกษาของครอบครัว รายได้ ที่อยู่อาศัย 

ความอยากรู้เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม แหล่งความรู้เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมของตน ประสบการณ์ส่วนตัวกับ

สิ่งแวดล้อม ความตระหนักต่อสิ่งแวดล้อมของครอบครัว 2) แบบทดสอบความรู้เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม

ลักษณะเครื่องมือเป็นแบบเลือกตอบ 20 ข้อ และเลือกตอบถูก-ผิด 4 ข้อ 3) แบบสอบถามด้าน

ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อมซึ่งวัดในเรื่องของความห่วงใย เจตคติต่อสิ่งแวดล้อม การรับรู้ความสามารถ

ของตนเองในการท างานเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม ความรับผิดชอบและความเต็มใจในการมีส่วนร่วมแก้ไข

ปัญหาสิ่งแวดล้อม โดยลักษณะเครื่องมือเป็นแบบมาตรวัดของลิเคิร์ท 4) แบบสอบถามวัดพฤติกรรม

รับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อมของเด็ก โดยลักษณะเครื่องมือเป็นแบบมาตรวัดของลิเคิร์ทจ านวนพฤติกรรม

ที่ท าจ านวน 28 ข้อ โดยถามเกี่ยวกับการบริหารจัดการกับระบบนิเวศน์รอบตัว พฤติกรรมการบริโภค 

พฤติกรรมด้านการใช้จ่าย การเชิญชวนท ากิจกรรมในสังคม 5) แบบวัดทักษะการระบุปัญหาและ
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แก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม แบ่งเป็น 2 ข้อ โดยมีสถานการณ์เกี่ยวกับปัญหามลพิษทางน้ า ข้อที่ 1 ให้

นักเรียนเรียงล าดับ 7 ขั้นตอน เพ่ือระบุมลพิษทางสิ่งแวดล้อม ข้อที่ 2 ให้นักเรียนเขียนวิธีแก้ปัญหา

มลพิษทางน้ าด้วยตนเอง 

ตอนที ่4 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 การพัฒนาแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น ผู้วิจัยสังเคราะห์
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พิจารณานิยามของค าว่า การรู้สิ่งแวดล้อม (environmental 
literacy) และใช้นิยามของสมาคมการจัดการศึกษาด้านสิ่งแวดล้อมแห่งอเมริกาเหนือ (The North 
American Association for Environmental Education: NAAEE) ซึ่ ง ใ ห้ ค ว า ม ห ม า ย ก า ร รู้
สิ่งแวดล้อมว่า หมายถึงการมีความรู้เกี่ยวกับมโนทัศน์ในด้านต่างๆ ที่เก่ียวข้องกับสิ่งแวดล้อม มีทักษะ
ทางปัญญาและแรงจูงใจที่ดีที่จะใช้ทักษะเหล่านั้นในการมีส่วนร่วมท างานด้านสิ่งแวดล้อมได้อย่าง
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ  
 เมื่อพิจารณาความหมายของการรู้สิ่งแวดล้อมจะท าให้สามารถสังเคราะห์ลักษณะของบุคคล
ที่มีการรู้สิ่งแวดล้อมโดยจะต้องเป็นบุคคลที่สามารถตัดสินใจงานที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม เต็มใจ
ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมเพ่ือรักษาสิ่งแวดล้อมรอบตัว สังคมและโลก และเป็นส่วนหนึ่งของพลเมืองโลก 
และจากการศึกษาวิชาสิ่งแวดล้อมศึกษาของผู้เชี่ยวชาญของสมาคมแล้วท าให้ทราบว่าบุคคลเหล่านี้จะ
มีระดับการรูส้ิ่งแวดล้อมแตกต่างกันตามความแตกต่างของข้อมูลที่วัดได้จากองค์ประกอบต่อไปนี้ 
 1. ความรู้ทางด้านสิ่ งแวดล้อม (environmental knowledge) คือ สิ่ งที่สั่ งสมมาจาก
การศึกษาเล่าเรียน การค้นคว้า หรือประสบการณ์เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมประกอบด้วยความรู้ 4 ด้าน คือ 
   1.1 ด้านกายภาพและระบบนิเวศน์ (knowledge of physical and ecological 
systems) คือความรู้ที่เกี่ยวกับสภาพการเปลี่ยนแปลงภูมิศาสตร์ มหาสมุทร อากาศและสิ่งมีชีวิต 
ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตในแหล่งที่อยู่ใดๆ รวมทั้งผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษย์ต่อการด าเนินไป
ของความสัมพันธ์ของสิ่งต่างๆ บนโลกทั้งผลดีและผลเสีย 
  1.2 ด้านระบบสังคม วัฒนธรรมและการเมือง (knowledge of social, cultural, 

and political systems) คือความเข้าใจในความแตกต่างทางประวัติศาสตร์และสภาพภูมิศาสตร์ที่

เป็นปัจจัยให้เกิดความแตกต่างทางสังคม วัฒนธรรมและการเมือง รวมถึงการพัฒนารูปแบบจนเหมาะ

กับการด าเนินชีวิตของบุคคลในท้องถิ่นนั้น 

  1.3 ด้านประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม (knowledge of environmental issues) 

แบ่งเป็น 2 ด้าน คือ 1) ความรู้เกี่ยวกับปัญหาต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับสิ่งแวดล้อม สาเหตุและผลกระทบ
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ต่อสิ่งแวดล้อม 2) ความรู้เกี่ยวกับความขัดแย้งของมนุษย์ในการกล่าวถึงปัญหาสิ่งแวดล้อม วิธีการ

แก้ปัญหา สาเหตุ และผลกระทบที่ตามมา 

  1.4 วิธีการแก้ปัญหาประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม (knowledge of multiple 

solutions to environmental issue) คือความรู้ เกี่ยวกับการสัง เคราะห์วิธีการ แก้ปัญหาใน

สิ่งแวดล้อมศึกษา ความรู้นี้ประกอบด้วยความรู้ที่มีในอดีต ปัจจุบันและอนาคต 

 2. ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม (dispositions toward to environment) คือ การแสดงการ
ตอบสนองต่อสิ่งแวดล้อม มีองค์ประกอบย่อย 5 ด้าน คือ 
  2.1 ความห่วงใย (sensitivity) คือความรู้สึกเอาใจใส่ที่มีต่อสิ่งแวดล้อม 

  2.2 เจตคติ ความตระหนักและโลกทัศน์ (attitudes, concern, and worldview) 

คือความโน้มเอียงในการที่จะตอบสนองต่อสิ่งเร้า สถานการณ์หรือสิ่งต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับสิ่งแวดล้อม

ออกมาเป็นพฤติกรรมที่พึงประสงค์หรือไม่พึงประสงค์ 

  2.3 ความรับผิดชอบส่วนบุคคล (personal responsibility) คือพันธะผูกพันของ

บุคคลในการแสดงพฤติกรรมที่ส่งผลดีต่อสิ่งแวดล้อม 

  2.4 การรับรู้ความสามารถของตนเอง (locus of control/self-efficacy) คือความ

เชื่อมั่นของบุคคลที่มีต่อตนเองที่สามารถเลือกใช้ทักษะที่เหมาะสมกับการท างานที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 

  2.5 แรงจูงใจและความสนใจ (motivation and intentions) คือสิ่งที่ช่วยสร้าง

ความรู้สึกเต็มใจในการท างานด้านสิ่งแวดล้อมโดยได้รับอิทธิพลจากความเชื่อและค่านิยมที่เกี่ยวข้อง

กับประเด็นสิ่งแวดล้อมในสถานที่นั้น 

 3. ความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อม (environmental competencies) คือ พฤติกรรมที่
แสดงออกให้เห็นถึงความช านาญในด้านสิ่งแวดล้อม ประกอบด้วยความสามารถ 4 ด้าน คือ 
  3.1 ระบุประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม (identify environmental issues) คือ

ความสามารถในการบ่งชี้ชื่อเรื่อง ปัญหาสิ่งแวดล้อมและจ าแนกเรื่อง ปัญหาสิ่งแวดล้อมได้ รวมทั้ง

สามารถอธิบายเงื่อนไขของปัญหาสิ่งแวดล้อม ผลกระทบที่ตามมาและอธิบายถึงการถกเถียงหรือ

ประเด็นความขัดแย้งของมนุษย์ที่มีต่อสิ่งแวดล้อม 

  3.2 วิเคราะห์ประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม (analyze environmental issues) 

แบ่งออกเป็น 2 ด้าน คือ 1) ความสามารถในการวิเคราะห์ประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมด้านปัญหา

สิ่งแวดล้อมหมายถึงความสามารถในการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และข้อมูลใหม่ในการพิจารณา

สาเหตุของปัญหาสิ่งแวดล้อม บริบท หลักฐานเชิงประจักษ์ในสถานที่เหล่านั้น 2) ความสามารถในการ
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วิเคราะห์ประเด็นที่เกี่ยวกับมนุษย์และสิ่งแวดล้อมหมายถึงความสามารถในการใช้ความรู้ทางด้าน

รัฐศาสตร์และข้อมูลใหม่ในการพิจารณาผลประโยชน์ของผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับประเด็นสิ่งแวดล้อม 

หน้าที่ของบุคคล เหตุผลที่บุคคลเลือกท าหน้าที่นั้น ความส าคัญที่บุคคลมีให้กับหน้าที่เหล่านั้น 

  3.3 สร้างและประเมินแผนการด าเนินการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม (create and 

evaluate plans to resolve environmental issues) ความสามารถในการวัดประสิทธิภาพ

แผนการด าเนินการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมโดยอาศัยเงื่อนไขต่างๆ ของสิ่งแวดล้อม แหล่งข้อมูลที่

ปรากฏและบริบททางสังคมและการเมืองก่อนที่จะมีการน าแผนดังกล่าวไปใช้จริง รวมถึงการวัด

ประสิทธิภาพของแผนระหว่างท างานและหลังจากการด าเนินการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมเสร็จสิ้น 

  3.4 เสนอและตัดสินการกระท าที่ช่วยจัดการปัญหาสิ่งแวดล้อม (Proposing and 

justifying actions to address environmental issues) คือความสามารถในการใช้ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์และหลักฐานตัดสินการกระท าใดๆ ของบุคคลว่าเป็นการกระท าที่จะช่วยในการจัดการ

ปัญหาสิ่งแวดล้อมหรือไม่ รวมทั้งการเสนอกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาอย่างมีประสิทธิภาพ    

4. บริบท (context) คือสิ่งที่อยู่แวดล้อมสิ่งหนึ่งและมีอิทธิพลให้เกิดสิ่งหนึ่งขึ้นในพ้ืนที่นั้น  

  บริบทเชิงกายภาพ (physical context) คือความหลากหลายของระดับทาง

สิ่งแวดล้อมและสถานการณ์การเปลี่ยนแปลงทางธรรมชาติในรูปแบบต่างๆ ที่ส่งผลให้บุคคลมีการ

ตอบสนองในการด าเนินชีวิตแตกต่างกัน โดยเกี่ยวข้องกับที่การอยู่อาศัย น้ าและทะเล ซึ่งสามารถ

แสดงได้ดังตารางที่ 1 ตารางบริบทเชิงกายภาพ 

 จากองค์ประกอบส าหรับวัดการรู้สิ่งแวดล้อมผู้วิจัยมีความประสงค์ที่จะพัฒนาแบบวัดการรู้

สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นโดยวัดองค์ประกอบดังกล่าวข้างต้นซึ่งมีบริบทเป็น

กรอบในการจัดเนื้อหาในแต่ละองค์ประกอบ จากนั้นจะตรวจสอบคุณภาพในด้านความตรงกับความ

เที่ยงของแบบวัด และสร้างเกณฑ์ปกติขึ้นมา ซึ่งกรอบแนวคิดในการพัฒนาแบบวัดแสดงดังภาพที่ 4 

กรอบแนวคิดในการพัฒนาแบบวัดการรูส้ิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น 
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บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
 การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุ่งหมายในการพัฒนาแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนต้น ซึ่งมีวัตถุประสงค์ในการวิจัย คือ เพ่ือพัฒนาแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียน
มัธยมศึกษาตอนต้น ตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนต้นในด้านความตรงและความเที่ยง และสร้างเกณฑ์ปกติส าหรับแปลความหมายของคะแนน โดย
แบ่งขั้นตอนในการด าเนินการวิจัยเป็น 2 ระยะ คือ ระยะที่ 1 การสร้างและพัฒนาแบบวัดการรู้
สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น ระยะที่ 2 การตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของ
องค์ประกอบการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นและการพัฒนาเกณฑ์ปกติ ซึ่ง
สามารถสรุปรายละเอียดเป็นขั้นตอนดังแผนภาพที่ 5 ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ศึกษาองค์ประกอบของการรู้สิ่งแวดล้อม  

ก าหนดองค์ประกอบการรูส้ิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น 

สร้างแบบวัดการรูส้ิ่งแวดล้อม 

ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (IOC) ของแบบวัดการรูส้ิ่งแวดล้อม 

ทดลองใช้เครื่องมือ 

ตรวจสอบคุณภาพหาค่าความยาก อ านาจจ าแนกและความเที่ยงของเครื่องมือ 

จัดท าเครื่องมือฉบับสมบรูณ ์

น าเครื่องมือฉบับสมบูรณ์ไปใช้จริงกับตัวอย่าง 

ตรวจสอบคุณภาพหาความตรงเชงิโครงสร้าง ความเที่ยงของเครื่องมือและหาเกณฑ์ปกต ิ

ภาพที่ 5 ขั้นตอนการด าเนินงานพัฒนาแบบวัดการรูส้ิ่งแวดล้อม 

ระยะที่ 1 

ระยะที่ 2 
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ระยะที่ 1 การสร้างและพัฒนาแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น 

 ในการสร้างและพัฒนาแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น มี
รายละเอียดของขั้นตอนในการด าเนินการ ดังนี้ 

 1 การศึกษาองค์ประกอบการรู้สิ่งแวดล้อม 

    ศึกษาเอกสาร แนวคิดเกี่ยวกับองค์ประกอบของการรู้สิ่งแวดล้อม รวมถึงงานวิจัยของ
นักวิชาการ และองค์กรต่างๆ ที่ด าเนินการเพ่ือพัฒนาแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อม เพ่ือให้ได้ความคิดรวบ
ยอดในการก าหนดกรอบแนวคิดในการวิจัย 
 2 ก าหนดองค์ประกอบการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น 

    ก าหนดองค์ประกอบการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นจากกรอบ
แนวคิดในการประเมินองค์ประกอบการรู้สิ่งแวดล้อมของ PISA 2015 มาเป็นแนวทางในการพัฒนา
แบบวัด ซึ่งมีองค์ประกอบ คือ ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม ความสามารถ
ทางด้านสิ่งแวดล้อม ก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของแต่ละองค์ประกอบรวมถึงตัวแปรที่สังเกตได้  

 3 การสร้างแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อม 

    ผู้วิจัยสร้างแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น โดยมุ่งวัด 3 
องค์ประกอบ คือ ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม และความสามารถทางด้าน
สิ่งแวดล้อม มีจ านวนข้อรวมทั้งสิ้น 60 ข้อ โดยในแต่ละด้านจะมีกรอบบริบท ได้แก่ ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ การเพ่ิมจ านวนประชากรโลก แหล่งทรัพยากรธรรมชาติ คุณภาพสิ่งแวดล้อม อันตราย
จากสิ่งแวดล้อมและการใช้ที่ดิน เป็นขอบเขตในการใช้สร้างแบบวัด ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
    1) แบบวัดความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม เป็นส่วนที่สร้างขึ้นเพ่ือทดสอบความรู้เกี่ยวกับ
สิ่งแวดล้อมในด้านต่างๆ เป็นแบบเลือกตอบ 5 ตัวเลือก น้ าหนักคะแนนประจ าตัวเลือก มีค่า 0 และ 1 
โดยความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อมวัดจากตัวแปรสังเกตได้ 4 ตัวแปร คือ ความรู้ด้านกายภาพและระบบ
นิเวศน์ ความรู้ด้านระบบสังคม วัฒนธรรมและการเมือง ความรู้ด้านประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 
ความรู้ด้านวิธีการแก้ปัญหาประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม จ านวนข้อค าถามทั้งสิ้น 20 ข้อ คะแนน
ต่ าสุดคือ 0 คะแนน และคะแนนสูงสุดคือ 20 คะแนน 
    2)  แบบวัดความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม เป็นแบบมาตรประมาณค่า (rating scale) 5 ระดับ 
น้ าหนักคะแนนประจ าตัวเลือก มีค่า 1 ถึง 5 โดยความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อมวัดจากตัวแปรสังเกตได้ 5 
ตัวแปร คือ ความห่วงใย เจตคติ ความรับผิดชอบส่วนบุคคล การรับรู้ความสามารถของตนเอง และ
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แรงจูงใจ จ านวนข้อค าถามทั้งสิ้น 20 ข้อ คะแนนต่ าสุดคือ 20 คะแนน และคะแนนสูงสุดคือ 100 
คะแนน คะแนนที่ได้จะถูกน ามาลดทอนให้เหลือ 20 คะแนน ซึ่งมีวิธีคิด ดังนี้ 

คะแนนด้านความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม =    คะแนนดิบที่ได้จริง   . 
                                              5 

    3)  แบบวัดความสามารถด้านสิ่งแวดล้อม เป็นส่วนที่สร้างข้ึนเพื่อวัดสมรรถนะของนักเรียน
ที่มีในการจัดการกับเรื่องราวต่างๆ ที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม เป็นแบบเลือกตอบ 5 ตัวเลือก น้ าหนัก
คะแนนประจ าตัวเลือก มีค่า 0 และ 1 โดยความสามารถด้านสิ่งแวดล้อมวัดจากตัวแปรสังเกตได้ 4 ตัว
แปร คือ ความสามารถในการระบุประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม ความสามารถในการวิเคราะห์
ประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม ความสามารถในการประเมินแผนการด าเนินการแก้ไขปัญหา
สิ่งแวดล้อม ความสามารถในการเสนอและตัดสินการกระท าที่ช่วยจัดการปัญหาสิ่งแวดล้อม จ านวน
ข้อค าถามท้ังสิ้น 20 ข้อ คะแนนต่ าสุดคือ 0 คะแนน และคะแนนสูงสุดคือ 20 คะแนน 
 ส าหรับสัดส่วนของข้อค าถามแต่ละองค์ประกอบ จะมีสัดส่วนของเนื้อหาตามน้ าหนักตัวแปร
สังเกตได้และสัดส่วนของบริบท โดยมีรายละเอียดดังตารางที่ 6 
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ตารางที่  6 โครงสร้างแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นที่ใชจ้ริง 
อง

ค์ป
ระ

กอ
บห

ลัก
 

องค์ประกอบย่อย 

บริบทระดับมหภาค 

จ า
นว

นข
้อส

อบ
ที่ใ

ช้จ
ริง

 (ข
้อ)

 

เป
อร

์เซ
็นต

 ์

คว
าม

หล
าก

หล
าย

ทา
งช

วีภ
าพ

 

กา
รเพ

ิ่มจ
 าน

วน
ปร

ะช
าก

รโ
ลก

 

แห
ล่ง

ทร
ัพย

าก
รธ

รร
มช

าต
 ิ

คุณ
ภา

พส
ิ่งแ

วด
ล้อ

ม 

อัน
ตร

าย
จา

กส
ิ่งแ

วด
ล้อ

ม 

กา
รใ

ช้ท
ีด่ิน

 

1.
 ค

วา
มร

ู ้

1.1 ด้านกายภาพและระบบนิเวศน์ 1 1 1 1   4 20 

1.2 ด้ านระบบสั งคม  วัฒนธรรมและ

การเมือง 1 1 1 1 1 1 6 30 

1.3 ด้านประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 1 1 1 1 1 1 6 30 

1.4 วิธีการแก้ปัญหาประเด็นที่ เกี่ยวกับ

สิ่งแวดล้อม  1 1 1  1 4 20 

รวม 3 4 4 4 2 3 20 100 

2.
 ค

วา
มร

ู้สึก
 

2.1 ความห่วงใย 1 1 1 1   4 20 

2.2 เจตคติ ความตระหนักและโลกทัศน์  1 1 1  1 4 20 

2.3 ความรับผิดชอบส่วนบุคคล   1 1 1 1 4 20 

2.4 การรับรู้ความสามารถของตนเอง 1 1  1  1 4 20 

2.5 แรงจูงใจและความสนใจ 1 1 1  1  4 20 

รวม 3 4 4 4 2 3 20 100 

3.
 ค

วา
มส

าม
าร

ถ 

3.1 ระบุประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม  1  1   2 10 

3.2 วิเคราะห์ประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม  1 1 1  1 4 20 

3.3 ประเมินแผนการด าเนินการแก้ไข
ปัญหาสิ่งแวดล้อม 

1 1 1 1 1 1 6 30 

3.4 เสนอและตัดสินการกระท าที่ช่ วย
จัดการปัญหาสิ่งแวดล้อม 

2 1 2 1 1 1 8 40 

รวม 3 4 4 4 2 3 20 100 

รวมข้อสอบทุกองค์ประกอบ 9 12 12 12 6 9 60  

ร้อยละ 15 20 20 20 10 15 100  
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    4 ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา(IOC) ของแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อม   

     การตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาขององค์ประกอบที่ใช้วัดการรู้ สิ่งแวดล้อม โดยผู้วิจัยน า
นิยามของแต่ละองค์ประกอบและแบบวัดที่ผู้วิจัยสร้างให้ผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านสิ่งแวดล้อม 4 ท่าน 
และผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านการวัดและประเมินผลการศึกษาจ านวน 2 ท่าน ได้ตรวจสอบความ
สอดคล้องขององค์ประกอบ นิยามและแบบวัด ซ่ึงก าหนดคุณสมบัติของผู้ทรงคุณวุฒิไว้ดังนี้  

    ผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านสิ่งแวดล้อม 
      1) มีคุณวุฒิทางการศึกษาระดับปริญญาเอกด้านสิ่งแวดล้อม 
      2) มีความรู้และประสบการณ์ทางด้านสิ่งแวดล้อมไม่น้อยกว่า 5 ปี 

    ผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านการวัดและประเมินผลการศึกษา 
      1) มีคุณวุฒิทางการศึกษาระดับปริญญาเอกด้านการวัดและประเมินผลการศึกษา 
      2) มีความรู้และประสบการณ์ทางด้านการวัดและประเมินผลการศึกษา 
    (รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิปรากฏดังแสดงในภาคผนวก ก) 

    และเพ่ือให้มีข้อค าถามเพียงพอในการส าหรับการคัดเลือกเพ่ือน าไปใช้เป็นข้อค าถาม
ส าหรับแบบวัดการรูส้ิ่งแวดล้อมท่ีใช้จริง ผู้วิจัยจึงสร้างข้อค าถามท่ีมีลักษณะเป็นคู่ขนานของข้อค าถาม
ทั้ง 60 ข้อ เพิ่มข้ึนอีก 60 ข้อ รวมเป็น 120 ข้อ โดยมีรายละเอียดดังตารางที่ 7 
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ตารางที่  7 โครงสร้างแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นทีส่ร้าง 
อง

ค์ป
ระ

กอ
บห

ลัก
 

องค์ประกอบย่อย 

บริบทระดับมหภาค 

จ า
นว

นข
้อส

อบ
ที่ส

ร้า
ง (

ข้อ
) 

เป
อร

์เซ
็นต

 ์

คว
าม

หล
าก

หล
าย

ทา
งช

วีภ
าพ

 

กา
รเพ

ิ่มจ
 าน

วน
ปร

ะช
าก

รโ
ลก

 

แห
ล่ง

ทร
ัพย

าก
รธ

รร
มช

าต
ิ 

คุณ
ภา

พส
ิ่งแ

วด
ล้อ

ม 

อัน
ตร

าย
จา

กส
ิ่งแ

วด
ล้อ

ม 

กา
รใ

ช้ท
ี่ดิน

 

1.
 ค

วา
มร

ู้ 

1.1 ด้านกายภาพและระบบนิเวศน์ 2 2 2 2   8 20 

1.2 ด้ านระบบสั งคม  วัฒนธรรมและ

การเมือง 2 2 2 2 2 2 12 30 

1.3 ด้านประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 2 2 2 2 2 2 12 30 

1.4 วิธีการแก้ปัญหาประเด็นที่ เกี่ยวกับ

สิ่งแวดล้อม  2 2 2  2 8 20 

รวม 6 8 8 8 4 6 40 100 

2.
 ค

วา
มร

ู้สึก
 

2.1 ความห่วงใย 2 2 2 2   8 20 

2.2 เจตคติ ความตระหนักและโลกทัศน์  2 2 2  2 8 20 

2.3 ความรับผิดชอบส่วนบุคคล   2 2 2 2 8 20 

2.4 การรับรู้ความสามารถของตนเอง 2 2  2  2 8 20 

2.5 แรงจูงใจและความสนใจ 2 2 2  2  8 20 

รวม 6 8 8 8 4 6 40 100 

3.
 ค

วา
มส

าม
าร

ถ 

3.1 ระบุประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม  2  2   4 10 

3.2 วิเคราะห์ประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม  2 2 2  2 8 20 

3.3 ประเมินแผนการด าเนินการแก้ไข
ปัญหาสิ่งแวดล้อม 

2 2 2 2 2 2 12 30 

3.4 เสนอและตัดสินการกระท าที่ช่ วย
จัดการปัญหาสิ่งแวดล้อม 

4 2 4 2 2 2 16 40 

รวม 6 8 8 8 4 6 40 100 

รวมข้อสอบทุกองค์ประกอบ 18 24 24 24 12 18 120  

ร้อยละ 15 20 20 20 10 15 100  
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  ผู้วิจัยน าผลการพิจารณาความสอดคล้องจากผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 6 ท่าน มาค านวณ
ค่าดัชนีความสอดคล้อง (Item Objective Congruence) ผู้วิจัยคัดเลือกข้อค าถามท่ีมีค่า IOC ≥ 0.50 
(ศิริชัย กาญจนวาสี, 2544)  ซึ่งเป็นค่าที่แสดงถึงความสอดคล้องที่ยอมรับได้ในการน าข้อค าถามไปใช้ 
โดยผลของการตรวจพิจารณาพบว่า มีข้อค าถามท่ีมีค่า IOC อยู่ในเกณฑ์ท่ีใช้ได้จ านวน 104 ข้อ และมี
ข้อค าถามที่ต้องปรับปรุงจ านวน 16 ข้อ แต่เนื่องจากผู้วิจัยได้สร้างข้อสอบแบบคู่ขนาน เมื่อได้
พิจารณาในรายละเอียดพบว่า ข้อค าถามที่ไม่มีคุณภาพทั้ง 16 ข้อ เป็นข้อค าถามที่มีข้อค าถามคู่ขนาน
ที่ผู้วิจัยสร้างไว้และมีคุณภาพทดแทนอยู่แล้ว ผู้วิจัยจึงสามารถตัดข้อค าถามทั้ง 16 ข้อได้ ส่วนข้อ
ค าถามอีก 104 ข้อ ที่มีคุณภาพ ผู้วิจัยพิจารณาคัดเลือกและปรับปรุงข้อค าถามที่มีคุณภาพเหมาะสม
กว่าไว้ใช้ในการศึกษา รายละเอียดค่า IOC แสดงดังตารางที ่8 

 ตารางท่ี  8 ผลการวิเคราะห์ค่า IOC 

องค์ประกอบ 
ค่า IOC 

รวม 
(ข้อ) 

จ านวนข้อค าถาม (ข้อ) 

< 0.50 0.50 – 0.79 0.80 – 1.00 
ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม 5 15 20 40 

ความรูส้ึกต่อสิ่งแวดล้อม 7 23 10 40 
ความสามารถดา้นสิ่งแวดล้อม 4 18 18 40 

รวม 16 56 48 120 

 
    ปรับปรุงข้อค าถามตามค าแนะน าจากผู้ทรงคุณวุฒิดังตัวอย่างการปรับปรุงในตารางที่ 9, 
10 และ 11 (การปรับปรุงภาษาและข้อค าถามที่ปรับปรุงแก้ไขข้ออ่ืนๆ น าเสนอไว้ในภาคผนวก ค) 
และให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความสมบูรณ์ แล้วจึงให้ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือครั้งที่ 2  
 

ตารางที่  9 การปรับแก้ความสอดคล้องเชิงเนื้อหา (IOC) ของแบบวัดความรู้ด้านสิ่งแวดล้อม 

ข้อค าถาม 
ค่า 
IOC 

การปรับแก้ตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 

2. ในแปลงเลี้ยงผักของวิริยาพบไส้เดือนและหนอนเป็น
จ านวนมาก รวมทั้งนกกางเขนที่มักจะมาจับหนอนกินเป็น
อาหาร สิ่งมีชีวิตใดในแปลงผักที่ท าหน้าที่เป็นผู้บริโภค
อันดับสุดท้าย  

1.00 

ในแปลงเลี้ยงผักพบไส้เดือนและหนอนเป็นจ านวนมาก 
รวมทั้งนกกางเขนที่มักจะมาจับหนอนกินเป็นอาหาร 
สิ่งมีชีวิตใดในแปลงผักที่ท าหน้าที่เป็นผู้บริโภคอันดับ
สุดท้าย 

1. ผัก   

2. หนอน   

3. ไส้เดือน   

*4. นกกางเขน   

5. นกกางเขนและไส้เดือน   
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ตารางที่ 9 ตัวอย่างการปรับแก้ความสอดคล้องเชิงเนื้อหา (IOC) ของแบบวัดความรู้ด้านสิ่งแวดล้อม (ต่อ) 

ข้อค าถาม 
ค่า 
IOC 

การปรับแก้ตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 

4. เทคโนโลยีชีวภาพไม่ได้ให้ประโยชน์ต่อมนุษย์ในเรื่องใด 0.67 4 เทคโนโลยีชีวภาพให้ประโยชน์ต่อมนุษย์ยกเว้นข้อใด 

1. ท าให้เกิดความก้าวหน้าด้านการปรับปรุงพันธุ์พืช  1. ท าให้เกิดความก้าวหน้าด้านการปรับปรุงพันธุ์พืช 

2. ท าให้เกิดความก้าวหน้าทางด้านสาธารณสุข   

3. ท าให้ลดปริมาณการบริโภคที่มากเกินพอ   

*4. ท าให้มนุษย์มีอาหารที่หลากหลายมากขึ้น  4. ท าให้มนุษย์มีแต่อาหารที่ถูกสุขลักษณะ 

5. ท าให้มูลค่าของผลิตภัณฑ์อาหารสูงขึ้น   

6. ข้อใดเป็นแหล่งผลิตพลังงานไฟฟ้าของประเทศสูงที่สุด  1.00 6. ประเทศไทยผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแหล่งใดสูงที่สุด 

1. โรงไฟฟ้าพลังงานน้ าจากเขื่อน  1. โรงไฟฟ้าพลังงานจากก๊าซธรรมชาติ        

2. โรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์  2. โรงไฟฟ้าพลังงานน้ าจากเขื่อน 

3. โรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์  3. โรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 

*4. โรงไฟฟ้าพลังงานถ่านหิน  4. โรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์ 

5. โรงไฟฟ้าพลังงานลม   

9. เพราะเหตุใดนกฟินช์สายพันธุ์เดียวกันจากประเทศ
เอกวาดอร์ เมื่ออพยพไปอาศัยคนละเกาะในหมู่เกาะกาลา
ปากอสจึงมีลักษณะของปากที่มีเอกลักษณ์แตกต่างกัน  

1.00 
9. เพราะเหตุใดนกสายพันธุ์เดียวกันจากประเทศหนึ่ง 
เมื่ออพยพไปอาศัยคนละเกาะจึงมีลักษณะของปากที่มี
เอกลักษณ์แตกต่างกัน 

1. ปรับตัวให้เข้ากับสภาพอากาศ   

2. ปรับตัวให้เข้ากับสัตว์รอบข้าง   

*3. ปรับตัวให้เข้ากับอาหาร   

4. ปรับตัวให้เข้ากับพันธุ์ไม้   

5. ปรับตัวให้เข้ากับศัตรู   

14. พื้นที่ที่มีการปลูกข้าวมากที่สุดของประเทศได้แก่ภาค
ใด  

1.00 
14. พื้นที่ที่มีการปลูกข้าวมากที่สุดของประเทศไทย
ได้แก่ภาคใด 

*1. ภาคอีสานและภาคกลาง   

2. ภาคเหนือและภาคกลาง   

3. ภาคอีสานและภาคใต้   

4. ภาคเหนือและภาคใต้   

5. ภาคกลางและภาคใต้   

15. ข้อใดเป็นลักษณะการก าจัดสิ่งปฏิกูลของชุมชนริมน้ าที่
ไม่เหมาะสม  

0.67 
 

1. ทิ้งโดยผูกมัดปากถุงอย่างแน่นหนา   

2. ทิ้งลงถังขยะรวมโดยไม่มีการแยก  2. ทิ้งลงถังขยะโดยมีการแยก 

3. ทิ้งลงถังขยะชุมชน  3. ทิ้งลงสู่แหล่งน้ าโดยตรง 

4. ทิ้งโดยการฝังกลบ  4. ทิ้งลงถังขยะชุมชน 

*5. ทิ้งลงสู่แหล่งน้ า  5. ทิ้งโดยการฝังกลบ 
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ตารางที่ 9 ตัวอย่างการปรับแก้ความสอดคล้องเชิงเนื้อหา (IOC) ของแบบวัดความรู้ด้านสิ่งแวดล้อม (ต่อ) 

ข้อค าถาม 
ค่า 
IOC 

การปรับแก้ตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 

17. เมืองใดมีโอกาสเสียหายจากการเกิดแผ่นดินไหวมาก
ที่สุด  

0.83 
9. เมืองใดมีโอกาสเสียหายจากการเกิดแผ่นดินไหวมาก
ที่สุด 

1. โซล   

2. ปักกิ่ง   

*3. โตเกียว   

4. ลอนดอน   

5. แคนเบอร์รา   

22. ข้อใดเป็นเหตุผลที่ส าคัญที่มีการเรียกร้องให้ยุติการ
สร้างเขื่อนแม่วงก์  

1.00 
 

1. งบประมาณสูงเกินไป   

2. สูญเสียแหล่งปลูกต้นสัก   

3. แบบแปลนไม่ได้มาตรฐาน   

*4. แหล่งที่อยู่อาศัยของสัตว์สูญหาย  4. ท าลายแหล่งที่อยู่อาศัยของสัตว์ 

5. ทุตจริตการประมูลของบริษัทรับเหมา   
 

ตารางที่  10 ตัวอย่างการปรับแก้ความสอดคล้องเชิงเนื้อหา (IOC) ของแบบวัดความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม  

ข้อค าถาม 
ค่า 
IOC 

การปรับแก้ตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 

16. การสร้างเขื่อนควรสร้างจากเหตุจ าเป็นของ
มนุษย์  

0.67 
16. การสร้างเขื่อนควรสร้างจากเหตุจ าเป็นของมนุษย์นั่นคือ
การขาดแคลนป่าสัมปทาน 

18. ท่านถือคติว่าต้องทานอาหารที่สั่งมาทานจน
หมด 

1.00 
18. ท่านถือคติว่าต้องรับประทานอาหารที่ส่ังมาให้หมด 

21. ท่านคิดว่าการปลูกป่าทดแทน หรือสร้างฝายกัน
น้ าเป็นกิจกรรมที่ควรมีขึ้นในครอบครัวของท่าน 

0.83 
21. ท่านคิดว่าการปลูกป่าทดแทนและสร้างฝายกันน้ าเป็น
กิจกรรมที่ควรมีขึ้นในครอบครัวของท่าน 

25. ท่านคิดว่าท่านเป็นนักท่องเที่ยวที่ดีไม่จ าเป็นที่
จะต้องถือคติไม่ซื้อพืชป่าที่คนท้องถิ่นน ามาขาย  

0.50 
25. ท่านเป็นนักท่องเที่ยวที่ดีไม่จ าเป็นที่จะต้องถือคติงดซ้ือ
พืชป่าที่คนท้องถิ่นน ามาขาย 

27. ท่านจะต้องไปโรงพยาบาลเพื่อพบแพทย์ทุกครั้ง
แม้ว่าจะเพียงเป็นไข้ธรรมดา  

0.50 
27. ท่านไปโรงพยาบาลเพื่อให้แพทย์วินัจฉัยโรคทุกครั้ง แม้
เป็นเพียงไข้ธรรมดา 

30. ท่านสามารถขอร้องให้คนในครอบครัวช่วยกัน
แยกขยะภายในบ้านได้  

1.00 
30. ท่านสามารถขอความร่วมมือให้คนในครอบครัวช่วยกัน
แยกขยะภายในบ้านได้ 

 

 

 



 37 

ตารางที่ 10 ตัวอย่างการปรับแก้ความสอดคล้องเชิงเนื้อหา (IOC) ของแบบวัดความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม 
(ต่อ) 

ข้อค าถาม 
ค่า 
IOC 

การปรับแก้ตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 

34. ท่านไม่เห็นด้วยกับการน าปลาดูดไปปล่อยลงสู่
แหล่งน้ าธรรมชาติเมื่อมันโตจนไม่สามารถเลี้ยงได้ 

0.50 
34. ท่านไม่ เห็นด้วยกับการปล่อยปลาดูดลงสู่แหล่งน้ า
ธรรมชาติ 

37. ประเทศไทยควรมีการหารือการสร้างโรงงาน
ไฟฟ้าเพื่อรองรับวิกฤติพลังงานที่ก าลังจะเกิดขึ้น
เพราะก าลังการผลิตภายในประเทศไม่เพียงพอต่อ
ความต้องการใช้ 

0.67 

37. ประเทศไทยควรมีการศึกษาการสร้างโรงงานไฟฟ้าเพื่อ
รองรับวิกฤติพลังงานที่ก าลังจะเกิดขึ้นเพราะก าลังการผลิต
ภายในประเทศไม่เพียงพอต่อความต้องการใช้ 
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ตารางที่  11 การปรับแก้ความสอดคล้องเชิงเนื้อหา (IOC) ของแบบวัดความสามารถด้านสิ่งแวดล้อม  
ข้อ

ค า
ถา

มเ
สน

อผู้
ทร

งค
ุณ

วุฒ
 ิ

รายการพิจารณา ค่า IOC 

5.  

 
 

จากข้อมูลข้างต้น วิทยาสนใจเรื่องการเพิ่มขึ้นของจ านวนประชากรโลกและสรุปว่า จ านวนประชากรโลกที่
เพิ่มขึ้นจากปัจจุบันจนถึงปี 2050 ได้รับอิทธิพลหลักจากการเพิ่มขึ้นของจ านวนประชากรของคนเอเชีย 
ข้อมูลใดของตารางที่สนับสนุนการสรุปของวิทยา  

0.83 

1. จ านวนประชากรโลกเพิ่มขึ้นจากปี 1999  

2. จ านวนประชากรชาวเอเชียเพิ่มขึ้น  

*3. จ านวนประชากรชาวเอเชียเพิ่มขึ้นจากปี 1999 มากกว่าทวีปอื่น   

4. จ านวนประชากรชาวแอฟริกากับละตินอเมริกาเพิ่มขึ้นจากปี 1999   

5. จ านวนประชากรชาวแอฟริกา อเมริกาเหนือกับละตินอเมริกาเพิ่มขึ้นจากปี 1999 ในขณะที่ยุโรปลดลง  

กา
รป

รับ
แก

้ตา
มค

 าแ
นะ

น า
ผู้ท

รง
คุณ

วฒุ
ิ 

5. จากข้อมูลข้างต้น วิทยาสนใจเรื่องการเพิ่มขึ้นของจ านวนประชากรโลกและสรุปว่า จ านวนประชากรโลกที่
เพิ่มขึ้นจากปัจจุบันจนถึงปี 2050 ได้รับอิทธิพลหลักจากการเพิ่มขึ้นของจ านวนประชากรของคนเอเชีย ข้อมูลใด
ของตารางที่สนับสนุนการสรุปของวิทยา 

World historical and predicted populations 

Region 1750 1800 1850 1900 1950 1999 2050 2150 

World 719 978 1262 1650 2521 5978 8909 9746 

Africa 106 107 111 133 221 767 1766 2308 

Asia 502 635 809 947 1402 3634 5268 5561 

Europe 163 203 276 408 547 729 628 517 

Latin America and the Caribbean 16 24 38 74 167 511 809 912 

Northern America 2 7 26 82 172 307 392 398 

Oceania 2 2 2 6 13 30 46 51 

 

   1. จ านวนประชากรโลกเพิ่มขึ้นจากปี 1999     

   2. จ านวนประชากรชาวเอเชียเพิ่มขึ้น  

   3. จ านวนประชากรชาวเอเชียเพิ่มขึ้นจากปี 1999 มากกว่าทวีปอื่น   

   4. จ านวนประชากรชาวแอฟริกากับละตินอเมริกาเพิ่มขึ้นจากปี 1999   

   5. จ านวนประชากรชาวแอฟริกา อเมริกาเหนือกับละตินอเมริกาเพิ่มขึ้นจากปี 1999 ในขณะที่ยุโรปลดลง  

การปรับแก ้: ปรับจากรูปโดยสร้างตารางใหม่ 
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ตารางที่ 11 การปรับแก้ความสอดคล้องเชิงเนื้อหา (IOC) ของแบบวัดความสามารถด้านสิ่งแวดล้อม (ต่อ) 
ข้อ

ค า
ถา

มเ
สน

อผู้
ทร

งค
ุณ

วุฒ
 ิ

รายการพิจารณา ค่า IOC 

7.  

 
 

กราฟแสดงสัดส่วนครัวเรือนท่ีมีน้ าสะอาดดื่มกับล าดับท่ีของอ าเภอ ธนัชชัยสรุปข้อมูลกราฟดังกล่าวว่า ทุกอ าเภอมีสัดส่วนของ
น้ าดื่มท่ีเป็นน้ าสะอาดมากกว่าน้ าดื่มท่ีเป็นน้ าประปาในบ้าน ข้อมูลใดในกราฟที่สนับสนุนการสรุปของธนัชชัย 

0.67 

1. เส้นกราฟน้ าสะอาดเพิ่มข้ึนตามล าดับที่ของอ าเภอ  
2. เส้นกราฟน้ าประปาในบ้านลดลงตามล าดับที่ของอ าเภอ  
*3. เส้นกราฟน้ าสะอาดสูงกว่าเส้นกราฟน้ าประปาในบ้านทุกล าดับอ าเภอ  
4. เส้นกราฟน้ าสะอาดสูงกว่าเส้นกราฟน้ าประปาในบ้านในล าดับอ าเภอสุดท้าย  
5. เส้นกราฟน้ าสะอาดเพิ่มข้ึนตามล าดับที่ของอ าเภอและเส้นกราฟน้ าประปาในบ้านลดลงตามล าดับที่ของอ าเภอ  

กา
รป

รับ
แก

้ตา
มค

 าแ
นะ

น า
ผู้ท

รง
คุณ

วฒุ
ิ 

7.  
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
กราฟแสดงสัดส่วนครัวเรือนที่มีน้ าสะอาดด่ืมกับล าดับที่ของอ าเภอ ธนัชชัยสรุปข้อมูลกราฟดังกล่าวว่า ทุกอ าเภอมีสัดส่วนของน้ าด่ืมที่
เป็นน้ าสะอาดมากกว่าน้ าด่ืมที่เป็นน้ าประปาในบ้าน ข้อมูลใดในกราฟที่สนับสนุนการสรุปของธนัชชัย 

 

1. เส้นกราฟน้ าสะอาดเพิ่มข้ึนตามล าดับที่ของอ าเภอ  
2. เส้นกราฟน้ าประปาในบ้านลดลงตามล าดับที่ของอ าเภอ  
*3. เส้นกราฟน้ าสะอาดสูงกว่าเส้นกราฟน้ าประปาในบ้านทุกล าดับอ าเภอ  
4. เส้นกราฟน้ าสะอาดสูงกว่าเส้นกราฟน้ าประปาในบ้านในล าดับอ าเภอสุดท้าย  
5. เส้นกราฟน้ าสะอาดเพิ่มข้ึนตามล าดับที่ของอ าเภอและเส้นกราฟน้ าประปาในบ้านลดลงตามล าดับที่ของอ าเภอ  

ปรับแก้ : ปรับแกโ้ดยเติมค าอธิบายแกน x และแกน Y 
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ตารางที่ 11 การปรับแก้ความสอดคล้องเชิงเนื้อหา (IOC) ของแบบวัดความสามารถด้านสิ่งแวดล้อม 
(ต่อ) 

ข้อค าถาม ค่า IOC การปรับแก้ตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 
11. หลายสิบปีท่ีผ่านมา เราได้ประจักษ์ชัดว่าการจัดการน้ าแบบรวม
ศูนย์อ านาจท่ีส่วนกลางผ่านกลไกรัฐ ด้วยโครงการขนาดใหญ่แบบ
เข่ือนและชลประทานไม่ใช่ค าตอบท่ีเบ็ดเสร็จของการจัดการน้ า การ
เกิดภัยแล้ง น้ าท่วม อันเนื่องมาจากประสิทธิภาพของเข่ือนขนาดใหญ่
ไม่ได้ตอบสนองต่อสิ่งท่ีเกิดข้ึนเหล่านั้นท้ังหมด อีกท้ังยังก่อให้เกิดความ
สับสนของการบริหารจัดการลุ่มน้ าของเข่ือนนั้นๆ จนไม่สามารถคาด
การสถานการณ์น้ าในลุ่มน้ านั้นได้ ซึ่งส่งผลโดยตรงกับประชาชนท้าย
น้ า ก่อเกิดข้อกังวลนานับประการต่อภัยแล้งและน้ าท่วม เพราะ
ความสัมพันธ์ของฤดูการผลิตแบบเดิมหายไปแล้ว ต้องวางแผนการ
ผลิตตามระบบคลองชลประทานท่ีผ่านบ้านของตนเอง รมณอ่าน
บทความแล้วสรุปว่า เข่ือนเป็นต้นก าเนิดแห่งภัยแล้งและน้ าท่วม 
ข้อมูลใดท่ีสนับสนุนการสรุปของรมณ 

0.67 

11. หลายสิบปีที่ผ่านมา เราได้ประจักษ์ชัดว่าการจัดการน้ า
แบบรวมศูนย์อ านาจที่ส่วนกลางผ่านกลไกรัฐ ด้วยโครงการ
ขนาดใหญ่แบบเข่ือนและชลประทานไม่ใช่ค าตอบที่สมบูรณ์
ของการจัดการน้ า การเกิดภัยแล้ง น้ าท่วม อันเนื่องมาจาก
ประสิทธิภาพของเข่ือนขนาดใหญ่ไม่ได้ตอบสนองต่อสิ่ งที่
เกิดข้ึนเหล่านั้นทั้งหมด อีกทั้งยังก่อให้เกิดความสับสนของการ
บริหารจัดการลุ่มน้ าของเข่ือนนั้นๆ จนไม่สามารถคาดการ
สถานการณ์น้ าในลุ่มน้ านั้นได้ ซึ่งส่งผลโดยตรงกับประชาชน
ท้ายน้ า ก่อเกิดภัยแล้งและน้ าท่วม เพราะความสัมพันธ์ของฤดู
การผลิตแบบเดิมหายไปแล้ว ต้องวางแผนการผลิตตามระบบ
คลองชลประทานที่ผ่านบ้านของตนเอง รมณอ่านบทความ
แล้วสรุปว่า เขื่อนเป็นต้นก าเนิดแห่งภัยแล้งและน้ าท่วม ข้อมูล
ใดที่สนับสนุนการสรุปของรมณ 

1. ก่อเกิดข้อกังวลนานัปการต่อภัยแล้งและน้ าท่วม   
2. ต้องวางแผนการผลิตตามระบบคลองชลประทานที่ผ่านบ้านของตนเอง   
3. โครงการขนาดใหญ่แบบเข่ือนและชลประทานไม่ใช่ค าตอบที่เบ็ดเสร็จ
ของการจัดการน้ า 

  

4. เกิดความสับสนของการบริหารจัดการลุ่มน้ าของเข่ือนนั้นๆ จนไม่
สามารถคาดการสถานการณ์น้ าในลุ่มน้ านั้นได้ 

  

*5. การเกิดภัยแล้ง น้ าท่วม อันเนื่องมาจากประสิทธิภาพของเข่ือนขนาด
ใหญ่ไม่ได้ตอบสนองต่อสิ่งที่เกิดข้ึนเหล่านั้นทั้งหมด 

  

25. การสูญพันธุ์ของสิ่งมีชีวิตเกิดข้ึนมาตลอดตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน 
และมนุษย์มีส่วนส าคัญในการท าให้สัตว์สูญพันธุ์จากการฆ่าเพื่อการ
กีฬา อาหาร และการสะสม สิ่งมีชีวิตมีช่วงเวลาของการตั้งท้องท่ี
หลากหลาย โดยส่วนมากสัตว์ท่ีจะสูญพันธุ์คือพวกท่ีใช้เวลาในการตั้ง
ท้องนานซึ่งมักไม่ทันต่อการฆ่าของมนุษย์ ข้อมูลข้างต้นสนับสนุน
ข้อมูลใดต่อไปนี้   

0.83 

 

1. กิจกรรมของมนุษย์ที่เกี่ยวกับสัตว์ท าให้สัตว์สูญพันธุ์   
2. กิจกรรมของมนุษย์ส่วนใหญ่ท าให้สัตว์สูญพันธุ์  2. กิจกรรมของมนุษย์ส่วนใหญ่ท าให้สัตว์สูญพันธุ์ 

*3. มนุษย์ฆ่าสัตว์ที่ต้ังทองนานน าไปสู่การสูญพันธุ์   
4. มนุษย์ใช้เวลาส่วนใหญ่ไปกับการฆ่าสัตว์   
5. มนุษย์ฆ่าสัตว์ที่ต้ังท้องนานเป็นกีฬา   
29. หากทุกคนมีพฤติกรรมแบบบุคคลใด จะท าให้แผนการด าเนินงานการ
คุมก าเนิดล้มเหลว   1.00 

29. พฤติกรรมในข้อใดส่งผลให้แผนการด าเนินงานการ
คุมก าเนิดล้มเหลวมากที่สุด 

*1. เกียรติมีเพศสัมพันธ์โดยไม่ใส่ถุงยางอนามัย   
2. วินใช้การนับระยะปลอดภัยมีเพศสัมพันธ์   

3. นิดใส่ห่วงคุมก าเนิดก่อนมีเพศสัมพันธ์   
4. ดาทานยาคุมก าเนิด   
5. เมย์ฉีดยาคุมก าเนิด   
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ตารางท่ี 11 การปรับแก้ความสอดคล้องเชิงเนื้อหา (IOC) ของแบบวัดความสามารถด้าน
สิ่งแวดล้อม (ต่อ) 

ข้อค าถาม ค่า IOC การปรับแก้ตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 
36. นักวิทยาศาสตร์ไม่สามารถหาวิธีในการท าลายขยะนิวเคลียร์ได้  
ปัจจุบันวิธีท่ีดีท่ีสุดในการก าจัดคือข้อใด  

0.67 

34. นักวิทยาศาสตร์ไม่สามารถหาวิธีในการท าลายขยะ
นิวเคลียร์ได้ นักวิทยาศาสตร์ไม่สามารถหาวิธีในการท าลาย
ขยะนิวเคลียร์ได้ วิธีท่ีดีท่ีสุดในการก าจัดขยะนิวเคลียร์ใน
ปัจจุบันเป็นคือข้อใด 

1. ทิ้งลงมหาสมุทร   
2. เทลงในหลุมฝังกลบ   
3. ขายขยะให้กับประเทศอื่นๆ   
4. ใช้เป็นเชื้อเพลิงนิวเคลียร์ต่อ   
*5. เก็บและควบคุมไม่ให้มีการรั่วไหลของรังสี   
37. พฤติกรรมใดของมนุษย์ท่ีมีผลท าให้เกิดการท าลายโอโซนในช้ัน
บรรยากาศโลก  

1.00 
37. พฤติกรรมใดของมนุษย์ที่ส่งผลให้เกิดการท าลายโอโซนใน
ชั้นบรรยากาศโลก 

1. การท าอุตสาหกรรมปูน   
2. การทดลองทางปรมณู   

*3. การปล่อยสาร CFC    
4. การตัดไม้ท าลายป่า   
5. การสร้างตึกสูง   
39. ข้อใดเป็นต้นเหตุของปัญหาส าคัญท่ีมีต่อการเพาะปลูกจากการท่ี
พื้นท่ีน้ าทะเลรุกล้ าท่ีดิน  

0.67 
39. ข้อใดเป็นสาเหตุของปัญหาที่ส่งผลต่อการเพาะปลูกใน
พื้นที่ที่น้ าทะเลรุกล้ าที่ดิน 

1. เกิดดินพรุ   
*2. เกิดดินเค็ม   
3. เกิดดินทราย   
4. เกิดดินชื้นน้ า   
5. เกิดดินไม่อุ้มน้ า   

 
 5 การทดลองใช้เครื่องมือ  

    ผู้วิจัยท าการทดลองใช้แบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อม เพ่ือตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดกับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น จ านวน 300 คน โรงเรียนบางปะกอกวิทยาคม โดยวิเคราะห์คุณภาพ
ของแบบวัดตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2544) ดังนี้ 
  1) แบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมด้านความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม ด้านความสามารถ

ทางด้านสิ่งแวดล้อม แบบวัดสองด้านนี้มีลักษณะแบบวัดเป็นข้อสอบปรนัยแบบเลือกตอบ 5 ตัวเลือก 

จะท าการค านวณค่าความยาก (p) อ านาจจ าแนก (r) ด้วยโปรแกรม TAP โดยมีเกณฑ์พิจารณา ค่า

ความยากรายข้ออยู่ระหว่าง 0.2-0.8 ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อมีค่าตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป เพ่ือน าไปใช้สร้าง
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แบบวัดและค านวณค่าความเที่ยงของแบบวัดทั้งฉบับด้วยสูตรของคูเดอร์ -ริชาร์ดสัน KR-20 ด้วย

โปรแกรม SPSS โดยมีเกณฑ์พิจารณาค่าความเท่ียงไม่ต่ ากว่า 0.6 ขึ้นไป 

  2) แบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมด้านความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม แบบวัดด้านนี้มีลักษณะ

แบบสอบถามมาตรประมาณค่า (rating scale) จะท าการค านวณค่าความเที่ยงของแบบวัดทั้งฉบับ

ด้วยวิธีสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค ด้วยโปรแกรม SPSS โดยมีเกณฑ์พิจารณาค่าความเที่ยงไม่

ต่ ากว่า 0.6 ขึ้นไป 

6 ค านวณค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนกและความเที่ยงของแบบวัดที่ทดลองใช้ 

    การค านวณค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนกและความเที่ยงของแบบวัดที่ทดลองใช้ พบว่า 
องค์ประกอบด้านความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อมมีค่าความยากอยู่ที่ 0.24 ถึง 0.77 นั่นคือข้อค าถามมี
ความยากอยู่ในระดับยากพอใช้ได้จนถึงง่ายพอใช้ได้ ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าอยู่ที่ 0.23 ถึง 0.79 นั่นคือ
ข้อค าถามมีความสามารถในการจ าแนกนักเรียนได้พอใช้จนถึงจ าแนกได้ดี และมีค่าความเที่ยง 0.734 
ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ องค์ประกอบด้านความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อมมีค่าความเที่ยง 0.720 ซึ่งอยู่ใน
เกณฑ์ที่ยอมรับได้ และองค์ประกอบด้านความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อมมีค่าความยากอยู่ที่ 0.22 
ถึง 0.39 นั่นคือข้อค าถามมีความยากอยู่ในระดับยากพอใช้ได้ ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าอยู่ที่ 0.30 ถึง 
0.60 นั่นคือข้อค าถามมีความสามารถในการจ าแนกนักเรียนได้พอใช้จนถึงจ าแนกได้ดี และมีค่าความ
เที่ยง 0.750 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้ ซึ่งรายละเอียดแสดงดังตารางที่ 12  

ตารางที่  12 ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความยากและค่าความเท่ียงของแบบวัดที่ทดลองใช้ 

องค์ประกอบ จ านวนข้อ 
คุณภาพรายข้อ 

ความ
เที่ยง 

ค่าความยาก 
(p) 

ค่าอ านาจจ าแนก 
(r) 

ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม 20 0.24 – 0.77 0.23 – 0.79 0.734 
ความรูส้ึกต่อสิ่งแวดล้อม 20 - - 0.720 

ความสามารถดา้นสิ่งแวดล้อม 20 0.22 – 0.39 0.30 – 0.60 0.750 
รวม 60   0.762 

* แบบวัดความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อมเป็นแบบสอบถามมาตรประมาณค่า 5 ระดับ จึงไม่หาค่าอ านาจจ าแนกและค่าความยาก 
 

7 จัดท าเครื่องมือฉบับสมบูรณ์ 

    จัดท าแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นฉบับสมบูรณ์ เพ่ือ
น าไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูลส าหรับการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างและพัฒนาเกณฑ์ปกติต่อไป 
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ตัวอย่างแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อม 
ตอนที่ 1 ข้อมูลเกี่ยวกับสถานภาพทั่วไปและกระดาษค าตอบ 

ค าชี้แจงส่วนที่ 1 โปรดท าเครื่องหมาย ในช่อง  หน้าข้อความที่ตรงกับข้อมูลของท่าน  

1) เพศ    1.1) ชาย         1.2) หญิง 

2) ระดับชั้น   2.1) มัธยมศึกษาปีที่ 1        2.2) มัธยมศึกษาปีที่ 2   2.3) มัธยมศึกษาปีที่ 3 

ตอนที่ 2 ข้อมูลเกี่ยวกับการรู้สิ่งแวดล้อม 

ค าชี้แจงส่วนที่ 1 โปรดเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดและท าเครื่องหมาย X ลงในกระดาษค าตอบ 

***************************************************************************************************************** 

1. ในแปลงเลี้ยงผักพบไส้เดือนและหนอนเป็นจ านวนมาก รวมทั้งนกกางเขนที่มักจะมาจับหนอนกินเป็นอาหาร สิ่งมีชีวิตใดในแปลง

ผักที่ท าหน้าที่เป็นผู้บริโภคอันดับสุดท้าย 

   1. ผัก       2. หนอน       3. ไส้เดือน       4. นกกางเขน       5. นกกางเขนและไส้เดือน 

2. เทคโนโลยีชีวภาพให้ประโยชน์ต่อมนุษย์ยกเว้นข้อใด 

   1. ท าให้เกิดความก้าวหน้าด้านการปรับปรุงพันธุ์พืช       2. ท าให้เกิดความก้าวหน้าทางด้านสาธารณสุข 

   3. ท าให้ลดปริมาณการบริโภคที่มากเกินพอ                4. ท าให้มนุษย์มีแต่อาหารที่ถูกสุขลักษณะ 

   5. ท าให้มูลค่าของผลิตภัณฑ์อาหารสูงขึ้น 

ค าชี้แจงส่วนที่ 2 โปรดพิจารณาข้อความและท าเครื่องหมาย X ลงในช่องที่ตรงกับความคิดเห็นของท่านมากที่สุดในกระดาษค าตอบ 

***************************************************************************************************************** 

ข้อ ข้อความส าหรับพิจารณา 

ระดับความคิดเห็น 

มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน

กลาง 
น้อย 

น้อย

ที่สุด 

21 
สัตว์ประเภทงูไม่ควรถูกฆ่าเนื่องจากสัตว์เหล่านี้อยู่ในโซ่อาหารซ่ึงท าให้

ระบบนิเวศมีความสมดุล  

     

22 
การคุมก าเนิดท าให้เกิดความไม่สมดุลระหว่างอัตราการเกิดกับอตัราการ

ก้าวเข้าสู่วัยหลังการท างาน  

     

 
ค าชี้แจงส่วนที่ 3 โปรดเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดและท าเครื่องหมาย X ลงในกระดาษค าตอบ 
************************************************************************************************** 
41. ในปี 2011 มีการส ารวจจ านวนประชากรโลกพบว่ามีจ านวนกว่า 7,000 ล้านคน และมีการคาดการณ์กันว่าในปี 2050 จ านวน
ประชากรโลกจะเพิ่มปริมาณเป็น 9,000 ล้านคน จากการศึกษาพบว่าจ านวนประชากรโลกที่เพิ่มขึ้นนี้มาจากประเทศที่ก าลังพัฒนา
ส่วนใหญ่ ข้อก าหนดที่ต้องพิจารณาก่อนท าการศึกษาคือข้อใด 
   1. ประเทศที่ศึกษาต้องได้มาแบบสุ่ม 
   2. ประเทศที่ศึกษาต้องไม่มีขนาดใหญ่ 
   3. ประเทศที่ศึกษาต้องเป็นประชาธิปไตย 
   4. ประเทศที่ศึกษาต้องจัดแบ่งเป็นสองกลุ่ม 
   5. ประเทศที่ศึกษาต้องเป็นสมาชิกองค์การสหประชาชาติ 
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ระยะที่ 2 การตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างขององค์ประกอบการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียน
มัธยมศึกษาตอนต้นและการพัฒนาเกณฑ์ปกติ 

 1 การก าหนดประชากรและการได้มาซึ่งตัวอย่าง 

    ประชากร 
    ประชากรการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น ซึ่งศึกษาในโรงเรียนที่สังกัดเขต
พ้ืนที่การศึกษาของส านักงานคณะกรรมการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ปีการศึกษา 2558 

    ตัวอย่าง 
    ตัวอย่างการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นทั่วประเทศ ปีการศึกษา 2558 
จ านวน 2,400 คน ซึ่งผู้วิจัยก าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างโดยใช้กฎ Linderman, Meranda และ Gold 
(นงลักษณ์ วิรัชชัย, 2543) เสนอว่า จ านวนตัวอย่างในการวิเคราะห์ควรมีจ านวน 10-20 ตัวอย่างต่อ
พารามิเตอร์ ที่ต้องการประมาณค่า 1 ตัว เพ่ือให้การประมาณค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ระดับ
กลุ่มจะได้ไม่ล าเอียงและเนื่องจากโมเดลของการวิจัยนี้มีจ านวน 33 พารามิเตอร์ จึงต้องการจ านวน 
ตัวอย่างระหว่าง 330 - 660 คน เนื่องจากผู้วิจัยต้องการให้ตัวอย่างมีการกระจายไปตามภาค จังหวัด 
โรงเรียน และระดับชั้น รวมทั้งเพ่ือป้องกันการสูญหายของข้อมูล ตัวอย่างที่ผู้วิจัยศึกษาจึงใช้จ านวน 
2,400 คน โดยเลือกการสุ่มตัวอย่างแบบชั้นภูมิ (Stratified Random Sampling) มีข้ันตอนดังนี้ 
 1. ก าหนดภาคในประเทศไทยเป็น 4 ภาค ได้แก่ ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคอีสาน และภาคใต้ 
สุ่มจังหวัดในแต่ละภาค ภาคละ 1 จังหวัด จะได้ทั้งสิ้น 4 จังหวัด  
 2. ก าหนดลักษณะของโรงเรียนในแต่ละจังหวัดเป็น 2 ลักษณะ ได้แก่ โรงเรียนในเขตเมือง 
และโรงเรียนนอกเขตเมือง สุ่มโรงเรียนในแต่ละจังหวัด จังหวัดละ 2 โรงเรียน จะได้ทั้งสิ้น 8 โรงเรียน 
 3. ก าหนดแต่ละโรงเรียนจะจัดเก็บข้อมูลนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น แบ่งเป็น 3 ระดับ 
ได้แก่ มัธยมศึกษาปีที่ 1 มัธยมศึกษาปีที่ 2 และมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยแต่ละระดับมีจ านวนตัวอย่าง 
100 คน ใน 1 โรงเรียนจึงมีตัวอย่าง 300 คน รวม 8 โรงเรียน คิดเป็นจ านวนตัวอย่างทั้งสิ้น 2,400 
คน ซึ่งสามารถแสดงรายละเอียดได้ ดังตารางที่ 13 
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ตารางท่ี  13 จ านวนตัวอย่างท่ีผู้วิจัยสุ่มชั้นภูมิ 

ภาค โรงเรียน 
ระดับ 

รวม 
ม.1 ม.2 ม.3 รวม 

เหนือ 
1 100 100 100 300 

600 
2 100 100 100 300 

กลาง 
3 100 100 100 300 

600 
4 100 100 100 300 

อีสาน 
5 100 100 100 300 

600 
6 100 100 100 300 

ใต ้
7 100 100 100 300 

600 
8 100 100 100 300 

รวม      2,400 

 
    ตัวอย่างส าหรับการเปรียบเทียบคะแนนระหว่างกลุ่มที่ทราบผล 
    ตัวอย่างการในการเปรียบเทียบคะแนนระหว่างกลุ่มที่ทราบผล (comparing the scores 

of known groups) คือ นักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นแตกต่างกันตามสถานภาพของการเป็นสมาชิก

ชมรมสวนพฤกษศาสตร์ของโรงเรียน กล่าวคือแบ่งตัวอย่างเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ นักเรียนกลุ่มที่เป็น

สมาชิกชมรมสวนพฤกษศาสตร์ของโรงเรียน จ านวน 30 คน และนักเรียนกลุ่มที่ไม่เป็นสมาชิกชมรม

สวนพฤกษศาสตร์ของโรงเรียน จ านวน 30 คน โดยอาศัยการได้ตัวอย่างแบบเจาะจง (purposive 

sampling) จากโรงเรียนสาธิตแห่งหนึ่งในกรุงเทพมหานครซึ่งมีโครงการชมรมสวนพฤกษศาสตร์  

 2 ตัวแปรในการวิจัย 

  ตัวแปรที่ใช้ในการด าเนินการวิจัยครั้งนี้ แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ ตัวแปรแฝงและตัวแปร
ที่สังเกตได้ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
     1) ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม หมายถึง การมีความรู้เกี่ยวกับมโนทัศน์ในด้าน
ต่างๆ ที่เก่ียวข้องกับสิ่งแวดล้อม 
   1.1) ความรู้เกี่ยวกับกายภาพและระบบนิเวศน์ 
   1.2) ความรู้ด้านระบบสังคม วัฒนธรรมและการเมือง 
   1.3) ความรู้เกี่ยวกับประเด็นปัญหาสิ่งแวดล้อม 
   1.4) ความรู้เกี่ยวกับวิธีการแก้ปัญหาในประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม  
     2) ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม หมายถึง การแสดงการตอบสนองต่อสิ่งแวดล้อม 
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    2.1) ความห่วงใยต่อสิ่งแวดล้อม 
   2.2) เจตคติ ความตระหนักและโลกทัศน์ต่อสิ่งแวดล้อม 
   2.3) ความรับผิดชอบส่วนบุคคลต่อสิ่งแวดล้อม 
   2.4) การรับรู้ความสามารถของตนเองที่มีต่อสิ่งแวดล้อม 
   2.5) แรงจูงใจและความสนใจต่อสิ่งแวดล้อม 
     3) ความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อม หมายถึง พฤติกรรมที่แสดงออกให้เห็นถึง
ความช านาญในด้านสิ่งแวดล้อม 
      3.1) ระบุประเด็นที่เก่ียวกับสิ่งแวดล้อม  
   3.2) วิเคราะห์ประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 
   3.3) ประเมินแผนการด าเนินการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม  
   3.4) เสนอและตัดสินการกระท าท่ีช่วยจัดการปัญหา  

 3 เครื่องมือวิจัย 

  เครื่องมือส าหรับการด าเนินการวิจัยครั้งนี้ คือ แบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับ

นักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น โดยมีรายละเอียดของค าถามดังต่อไปนี้ 

 ตอนที่ 1 ข้อมูลสถานภาพทั่วไป จ านวน 2 ข้อ และกระดาษค าตอบ  

 ตอนที่ 2 แบบวัดการรูส้ิ่งแวดล้อม จ านวน 60 ข้อ ตามองค์ประกอบ ดังนี้ 

      2.1 ด้านความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม  จ านวน 20 ข้อ 

      2.2 ด้านความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม  จ านวน 20 ข้อ 

      2.3 ด้านความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อม จ านวน 20 ข้อ 

 4 การเก็บรวบรวมข้อมูล  

 ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือศึกษาระดับการรู้สิ่งแวดล้อมของนักเรียน มัธยมศึกษาตอนต้น 
โดยด าเนินการดังนี้ 
 1. ขอข้อมูลรายชื่อโรงเรียนและจ านวนนักเรียนจากส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน 
 2. ขอหนังสือขอความร่วมมือในการเก็บข้อมูลจากบัณฑิตวิทยาลัยน าไปยังส านักงานคณะ 
กรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐานเพ่ือขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากโรงเรียน ระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น 
 3. ผู้วิจัยเริ่มเก็บรวบรวมข้อมูลเชิงปริมาณช่วงเดือนมิถุนายน  2558 ส่งแบบสอบถามทาง 
ไปรษณีย์ โดยแบ่งส่งไป 4 ภาค ได้แก่ ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคอีสาน และภาคใต้ โดยในแต่ละภาค
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จะส่งให้กับโรงเรียน 2 โรงเรียน ที่มีลักษณะสภาพแวดล้อมต่างกันคือโรงเรียนที่อยู่ในเขตเมืองกับเขต
ธรรมชาติ รวมทั้งสิ้น 4 ภาค 8 โรงเรียน โดยแต่ละโรงเรียนจะได้รับแบบสอบถามจ านวน 300 ฉบับ 
เพ่ือใช้สอบนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น คือ มัธยมศึกษาปีที่ 1 จ านวน 100 ฉบับ 
มัธยมศึกษาปีที่  2 จ านวน 100 ฉบับ และมัธยมศึกษาปีที่  3 จ านวน 100 ฉบับ รวมจ านวน
แบบสอบถามที่ส่งไปทั้งสิ้น 2,400 ฉบับ 
 4. หลังส่งแบบสอบถามโดยการติดต่อทางโรงเรียนด้วยตนเองและส่งทางไปรษณีย์ไปแล้วเป็น
เวลา 3 สัปดาห์ ผู้วิจัยติดตามการตอบกลับโดยการขอความอนุเคราะห์ให้กลุ่มตัวอย่างส่งกลับคืนทาง
ไปรษณีย ์
 5. เมื่อผู้วิจัยได้รับแบบสอบถามกลับคืนมา ผู้วิจัยจึงน าแบบสอบถามที่ได้รับคืนทั้งหมดมา
ตรวจสอบความสมบูรณ์ สรุปแบบสอบถามที่ได้รับกลับคืนพบว่า จ านวนแบบสอบถามที่ส่งไปทั้งสิ้น 
2,400 ฉบับ ได้รับการตอบกลับคืนทั้งสิ้นจ านวน 1,993 ฉบับ ที่สมบูรณ์ คิดเป็นร้อยละ 83.04 
(รายละเอียดดังตารางที่ 14) ซ่ึงเป็นอัตราท่ีเหมาะสมในการด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป  
 6. น าแบบสอบถามที่ได้รับกลับคืนและมีความสมบูรณ์มาลงรหัส 

ตารางที่  14 อัตราการตอบกลับแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อม 

ภาค โรงเรียน 

ระดับ 

ม.1 ม.2 ม.3 รวม 

อัตราการตอบกลับ 
(%) 

อัตราการตอบกลับ 
(%) 

อัตราการตอบกลับ 
(%) 

อัตราการตอบกลับ 
(%) 

เหนือ 

1 
194 93 0 287 

194.00 (%) 93.00 (%) 0.00 (%) 95.67 (%) 

2 
0 0 231 231 

0.00 (%) 0.00 (%) 231.00 (%) 77.00 (%) 

กลาง 

3 
99 100 99 298 

99.00 (%) 100.00 (%) 99.00 (%) 99.33 (%) 

4 
61 99 51 211 

61.00 (%) 99.00 (%) 51.00 (%) 70.33 (%) 

อีสาน 

5 
50 99 51 200 

50.00 (%) 99.00 (%) 51.00 (%) 66.67 (%) 

6 
100 96 100 296 

100.00 (%) 96.00 (%) 100.00 (%) 98.67 (%) 

ใต้ 

7 
81 99 89 269 

81.00 (%) 99.00 (%) 89.00 (%) 89.67 (%) 

8 
99 34 68 201 

99.00 (%) 34.00 (%) 68.00 (%) 67.00 (%) 

รวม 
 684 620 689 1993 

 85.50 (%) 77.50 (%) 86.13 (%) 83.04 (%) 
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 5 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 วิธีการวิเคราะห์ข้อมูลส าหรับการวิจัยนี้ผู้วิจัยใช้โปรแกรม SPSS for Windows version 
21.0 โปรแกรม Microsoft Office Excel 2010 และโปรแกรม LISREL for Windows version 8.53 
โดยแบ่งการวิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 2 ตอน คือ การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น และการวิเคราะห์ข้อมูล
เพ่ือตอบปัญหาวิจัยโดยมีรายละเอียดแต่ละตอน ดังนี้ 

 1) การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น 
  1.1 วิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นของตัวแปรภูมิหลังของตัวอย่างเพ่ือทราบลักษณะของ
ภูมิหลังของตัวอย่าง ส าหรับตัวแปรที่ไม่ต่อเนื่อง ผู้วิจัยใช้ค่าร้อยละ และความถี่  ซึ่งในการวิเคราะห์
ส่วนนี้ใช้โปรแกรม SPSS for Windows version 21.0 
  1.2 วิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นของตัวแปรในโมเดล สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล
ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สัมประสิทธิ์การกระจาย ค่าสูงสุด ค่าต่ าสุด ค่าความเบ้ ค่า
ความโด่ง ซึ่งในการวิเคราะห์ส่วนนี้ใช้โปรแกรม SPSS for Windows version 21.0 
  1.3 วิเคราะห์เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนการรู้สิ่งแวดล้อมจ าแนกตามเพศ และ
ระดับชั้น สถิติที่ ใช้คือ การทดสอบค่าเฉลี่ยเลขคณิตของตัวอย่าง 2 กลุ่ม ที่ เป็นอิสระต่อกัน 
(independent samples T-Test) และการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (one-way ANOVA) 
ในการวิเคราะห์ส่วนนี้ใช้โปรแกรม SPSS for Windows version 21.0 

 2) วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อตอบปัญหาวิจัย 
  2.1 วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับสอง (confirmatory factor analysis) 
ของโมเดลการวัดตัวแปรการรู้สิ่งแวดล้อมของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น โปรแกรม LISREL 
for Windows version 8.53 เพ่ือตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดย
พิจารณาค่าสถิติไค-สแควร์ (χ2) จะต้องมีค่าอยู่ในระดับที่ไม่มีนัยส าคัญทางสถติ นั่นคือโมเดลการรู้
สิ่งแวดล้อมที่ได้รับการพัฒนาขึ้นนี้ไม่แตกต่างกับข้อมูลเชิงประจักษ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (นง
ลักษณ์ วิรัชชัย, 2543) และพิจารณาร่วมกับสถิติอ่ืนๆ ดังตารางที่ 15 
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ตารางท่ี  15 สถิติส าหรับพิจารณาความสอดคล้องของโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 
สถิติ เกณฑ์ในการพิจารณา 

Goodness of fit index (GFI)     GFI > 0.95      อยู่ในเกณฑ์ดี 
0.90 – 0.94         อยู่ในเกณฑ์พอใช้ 

Adjusted goodness of fit index (AGFI)    AGFI > 0.90      อยู่ในเกณฑ์ดี 
0.80 – 0.89          อยู่ในเกณฑ์พอใช้ 

Root mean square residual (RMR)    RMR < 0.05 

Root mean square error of approximation 
(RMSEA) 

RMSEA < 0.05 

ที่มา: นงค์ลักษณ์ วิรัชชัย. (2543). โมเดลลิสเรล: สถิติวิเคราะห์ส าหรับการวิจัย. กรุงเทพมหานคร: จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

 
  2.2 เปรียบเทียบคะแนนระหว่างกลุ่มที่ทราบผล (comparing the scores of 
known groups) ด้วยการเปรียบเทียบคะแนนการรู้สิ่ งแวดล้อมที่ได้จากการท าแบบวัดการรู้
สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นของนักเรียน 2 กลุ่ม คือ นักเรียนกลุ่มที่เป็นสมาชิก
ชมรมสวนพฤกษศาสตร์โรงเรียนกับนักเรียนกลุ่มที่ไม่ได้เป็นสมาชิกชมรม ซึ่งสถิติที่ใช้คือ การทดสอบ
ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของตัวอย่าง 2 กลุ่ม ที่เป็นอิสระต่อกัน (independent samples T-Test) ในการ
วิเคราะห์ส่วนนี้ใช้โปรแกรม SPSS for Windows version 21.0 
  2.3 ตรวจสอบความเที่ยงของแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมโดยการวิเคราะห์ความเที่ยง
แบบความสอดคล้องภายใน (internal consistency) จากสูตรการหาสัมประสิทธิ์แอลฟาของ       
ครอนบาค (Cronbach’s alpha) กับแบบวัดด้านความรู้ด้านสิ่งแวดล้อมและด้านความสามารถทาง
สิ่งแวดล้อม และใช้สูตรของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน KR-20 กับแบบวัดด้านความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม โดยมี
เกณฑ์พิจารณาค่าความเที่ยงไม่ต่ ากว่า 0.6 ขึ้นไป (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2544) ซึ่งในการวิเคราะห์ส่วน
นี้ใช้โปรแกรม SPSS for Windows version 21.0 
  2.4 วิเคราะห์หาเกณฑ์ปกติ (Norms) การรู้สิ่งแวดล้อมและแยกตามองค์ประกอบ
โดยสร้างชนิดภาพรวม จ าแนกตามเพศและระดับ จากนั้นแปลความหมายคะแนนเพ่ือสร้างคะแนน
ปกติจากคะแนนเปอร์เซ็นไทล์ ซึ่งในการวิเคราะห์ส่วนนี้ใช้โปรแกรม SPSS for Windows version 
21.0 

 

 
  



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุ่งหมายในการพัฒนาแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนต้น ซึ่งมีวัตถุประสงค์ในการวิจัย 3 ข้อ ข้อแรกเพ่ือพัฒนาแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมของนักเรียน
มัธยมศึกษาตอนต้น ข้อที่สองเพ่ือตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมของนักเรียน
มัธยมศึกษาตอนต้นในด้านความตรงและความเที่ยง และข้อสามเพ่ือสร้างเกณฑ์ปกติของการรู้
สิ่งแวดล้อมของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น ในบทนี้ผู้วิจัยได้แบ่งการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล
เป็น 4 ส่วน คือ ส่วนแรกเป็นการน าเสนอผลการพัฒนาแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียน
มัธยมศึกษาตอนต้น ส่วนที่สองเป็นการน าเสนอข้อมูลสถิติ พ้ืนฐานของคะแนนแบบวัด การรู้
สิ่งแวดล้อม ส่วนที่สามเป็นการน าเสนอผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับ
นักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นในด้านความตรงและความเที่ยง และส่วนท้ายคือผลการสร้างเกณฑ์ปกติ
ของการรูส้ิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น 
 เพ่ือให้เกิดความเข้าใจในทางเดียวกัน ผู้วิจัยก าหนดสัญลักษณ์ใช้แทนค่าสถิติและตัวแปรใน
การวิจัยดังนี้ 

สัญลักษณ์แทนค่าสถิติ 

 N  แทน จ านวนนักเรียนที่เป็นตัวอย่าง 
 n  แทน จ านวนข้อของแบบวัด 
 X  แทน ค่าเฉลี่ย (mean) 
 SD  แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) 
 SE  แทน ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard error) 
 MAX  แทน คะแนนสูงที่สุด (maximum) 
 MIN  แทน คะแนนต่ าที่สุด (minimum) 
 R  แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
 P  แทน ค่าความยาก 
 rtt  แทน สัมประสิทธิ์ความเที่ยงของแบบวัด 
 SK  แทน ค่าความเบ้ (skewness) 
 KU  แทน ค่าความโด่ง (kurtosis) 
 CV  แทน สัมประสิทธิ์การกระจาย (coefficient of variation) 
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สัญลักษณ์แทนตัวแปร 

 KNOWL แทน ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม 
 DISPO  แทน ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม 
 COMPE  แทน ความสามารถด้านสิ่งแวดล้อม 
 KNOW1 แทน ความรู้เกี่ยวกับภายภาพและระบบนิเวศ 
 KNOW2 แทน ความรู้ด้านระบบสังคม วัฒนธรรมและการเมือง 
 KNOW3 แทน ความรู้เกี่ยวกับประเด็นปัญหาสิ่งแวดล้อม 
 KNOW4 แทน ความรู้เกี่ยวกับวิธีการแก้ปัญหาในประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 
 DISP1  แทน ความห่วงใยต่อสิ่งแวดล้อม 
 DISP2  แทน เจตคติ ความตระหนักและโลกทัศน์ต่อสิ่งแวดล้อม 
 DISP3  แทน ความรับผิดชอบส่วนบุคคลต่อสิ่งแวดล้อม 
 DISP4  แทน การรับรู้ความสามารถของตนเองที่มีต่อสิ่งแวดล้อม 
 DISP5  แทน แรงจูงใจและความสนใจต่อสิ่งแวดล้อม 
 COMP1  แทน ระบุประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 
 COMP2  แทน วิเคราะห์ประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 
 COMP3  แทน ประเมินแผนการด าเนินการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม 
 COMP4  แทน เสนอและตัดสินการกระท าท่ีช่วยจัดการปัญหา 

ผลการพัฒนาแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น 

 การพัฒนาแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น ได้แบบวัดที่มุ่งวัด 3 
องค์ประกอบ คือ ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม และความสามารถทางด้าน
สิ่งแวดล้อม มีจ านวนข้อรวมทั้งสิ้น 60 ข้อ โดยในแต่ละด้านจะมีกรอบบริบท ได้แก่ ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ การเพ่ิมจ านวนประชากรโลก แหล่งทรัพยากรธรรมชาติ คุณภาพสิ่งแวดล้อม อันตราย
จากสิ่งแวดล้อมและการใช้ที่ดิน เป็นขอบเขตในการใช้สร้างแบบวัด แต่ละองค์ประกอบมีนิยามคือ 
 (1) ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม (environmental knowledge) หมายถึง สิ่งที่สั่งสมมาจาก
การศึกษาเล่าเรียน การค้นคว้า หรือประสบการณ์เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม ประกอบด้วยความรู้ในเรื่อง
ระบบทางกายภาพสิ่งแวดล้อม ระบบนิเวศวิทยา ระบบสังคม วัฒนธรรมและการเมือง ประเด็นต่างๆ 
เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม วิธีแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมที่หลากหลายและความรู้ด้านประชากร 
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 (2) ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม (environmental dispositions) หมายถึง การแสดงการ
ตอบสนองต่อสิ่งแวดล้อม ประกอบด้วยความห่วงใย เจตคติ ความตระหนักและโลกทัศน์ รวมทั้งความ
รับผิดชอบส่วนบุคคล การรับรู้ความสามารถของตนเอง การก ากับตนเอง แรงจูงใจและความสนใจ 
 (3) ความสามารถทางด้านสิ่ งแวดล้อม (environmental competencies) หมายถึง 
พฤติกรรมที่แสดงออกให้เห็นถึงความช านาญในด้านสิ่งแวดล้อม ประกอบด้วยความสามารถในการ
ระบุประเด็นที่เป็นปัญหาของสิ่งแวดล้อม วิเคราะห์ประเด็น ที่เกี่ยวข้องกับสิ่งแวดล้อม ประเมิน
แผนการด าเนินการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม เสนอและตัดสินการกระท าที่ช่วยจัดการปัญหา
สิ่งแวดล้อม  

1) ลักษณะของแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น  
 แบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นที่พัฒนาขึ้นประกอบด้วยข้อสอบ
เกี่ยวกับความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม จ านวน 20 ข้อ (ข้อ 1 – 20) ข้อค าถามด้านความรู้สึกต่อ
สิ่งแวดล้อม จ านวน 20 ข้อ (ข้อ 21 – 40) และข้อสอบด้านความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อม จ านวน 
20 ข้อ (ข้อ 41 – 60)  
 องค์ประกอบด้านความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม มีจ านวน 20 ข้อ ได้แก่ (1) ความรู้ในเรื่องระบบ
ทางกายภาพสิ่งแวดล้อมและระบบนิเวศวิทยา (2) ระบบสังคม วัฒนธรรมและการเมือง (3) ประเด็น
ต่างๆ เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม (4) วิธีแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมที่หลากหลายและความรู้ด้านประชากร 
 องค์ประกอบด้านความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม มีจ านวน 20 ข้อ ได้แก่ (1) ความห่วงใย (2) เจต
คติ ความตระหนักและโลกทัศน์ (3) รวมทั้งความรับผิดชอบส่วนบุคคล (4) การรับรู้ความสามารถของ
ตนเอง (5) แรงจูงใจและความสนใจมีส่วนร่วมกิจกรรมต่างๆ ด้านสิ่งแวดล้อม  
 องค์ประกอบด้านความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อม มีจ านวน 20 ข้อ ได้แก่ (1) ระบปุระเด็น
ที่เป็นปัญหาของสิ่งแวดล้อม (2) วิเคราะห์ประเด็นที่เกี่ยวข้องกับสิ่งแวดล้อม (3) ประเมินแผนการ
ด าเนินการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม (4) เสนอและตัดสินการกระท าท่ีช่วยจัดการปัญหาสิ่งแวดล้อม  
2) ค าอธิบายการให้คะแนน 
    1.1 แบบวัดความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม เป็นแบบเลือกตอบ 5 ตัวเลือก เลือกค าตอบที่ถูก
ที่สุด น้ าหนักคะแนนประจ าตัวเลือก มีค่า 0 และ 1 จ านวนข้อค าถามทั้งสิ้น 20 ข้อ คะแนนต่ าสุดคือ 
0 คะแนน และคะแนนสูงสุดคือ 20 คะแนน 
    1.2  แบบวัดความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม เป็นแบบมาตรประมาณค่า (rating scale) 5 ระดับ 
น้ าหนักคะแนนประจ าตัวเลือก มีค่า 1 ถึง 5 จ านวนข้อค าถามทั้งสิ้น 20 ข้อ คะแนนต่ าสุดคือ 20 
คะแนน และคะแนนสูงสุดคือ 100 คะแนน คะแนนที่ได้จะถูกน ามาลดทอนให้เหลือ 20 คะแนน ซึ่งมี
วิธีคิด ดังนี้ 
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คะแนนด้านความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม =    คะแนนดิบที่ได้จริง   . 
                                                5 

    1.3  แบบวัดความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อม เป็นแบบเลือกตอบ 5 ตัวเลือก เลือก
ค าตอบที่ถูกที่สุด น้ าหนักคะแนนประจ าตัวเลือก มีค่า 0 และ 1 จ านวนข้อค าถามทั้งสิ้น 20 ข้อ 
คะแนนต่ าสุดคือ 0 คะแนน และคะแนนสูงสุดคือ 20 คะแนน 

3) เกณฑ์การจัดระดับการรู้สิ่งแวดล้อม 
 องค์ประกอบแต่ละองค์ประกอบได้ถูกก าหนดน้ าหนักของการสร้างข้อสอบและการให้คะแนน
ไว้องค์ประกอบละเท่าๆ กัน คือร้อยละ 33.33 สอดคล้องกับผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง
พบว่า องค์ประกอบแต่ละองค์ประกอบมีน้ าหนักใกล้เคียงกัน (0.49 – 0.80) ดังนั้นการก าหนดการให้
คะแนนในแต่ละองค์ประกอบจึงมีค่าเท่ากันคือ องค์ประกอบละ 20 คะแนน รวม 3 องค์ประกอบ คิด
เป็น 60 คะแนน และจากการพัฒนาเกณฑ์ปกติสามารถจัดระดับการรู้สิ่งแวดล้อมได้ดังตารางที่ 16 
ระดับการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นรวม ตารางที่ 17 ระดับการรู้สิ่งแวดล้อม
ส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นจ าแนกตามเพศ ตารางที่ 18 ระดับการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับ
นักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นจ าแนกตามระดับชั้น  
 3.1) เกณฑ์รวม 

ตารางท่ี 16 ระดับการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นรวม 

คะแนนเต็ม คะแนนดิบ การแปลผล 

60 คะแนน 

20.0 ลงไป ต่ า 

20.2 – 23.8 ค่อนข้างต่ า 

24.0 – 27.6 ปานกลาง 

27.8 – 32.6 ค่อนข้างสูง 

32.8 ขึ้นไป สูง 
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 3.2) เกณฑ์จ าแนกตามเพศ 

ตารางท่ี 17 ระดับการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นจ าแนกตามเพศ 

คะแนน
เต็ม 

การแปลผล 
คะแนน 
เพศชาย 

คะแนน 
เพศหญิง 

60 
คะแนน 

ต่ า 19.2 ลงไป 21.2 ลงไป 

ค่อนข้างต่ า 19.4 – 22.6 21.4 – 25.4 
ปานกลาง 22.8 – 25.6 25.6 – 29.4 

ค่อนข้างสูง 25.8 – 30.2 29.6 – 34.2 
สูง 30.4 ขึ้นไป 34.4 ขึ้นไป 

 
 3.3) เกณฑ์จ าแนกตามระดับ 

ตารางที่ 18 ระดับการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นจ าแนกตามระดับ 

คะแนนเตม็ การแปลผล 
คะแนน 

มัธยมศึกษาปีท่ี 1 มัธยมศึกษาปีท่ี 2 มัธยมศึกษาปีท่ี 3 

60 คะแนน 

ต่ า 21.6 ลงไป 19.6 ลงไป 19.4 ลงไป 
ค่อนข้างต่ า 21.8 – 25.2 19.8 – 23.2 19.6 – 22.4 
ปานกลาง 25.4 – 28.8 23.4 – 27.2 22.6 – 26.4 
ค่อนข้างสูง 29.0 – 32.4 27.4 – 33.2 26.6 – 32.2 
สูง 32.6 ขึ้นไป 33.4 ขึ้นไป 32.4 ขึ้นไป 
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4) ตัวอย่างแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น 
 

ตัวอย่างแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อม 
1 ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม 
***************************************************************************************************************** 

1. ในแปลงเลี้ยงผักพบไส้เดือนและหนอนเป็นจ านวนมาก รวมทั้งนกกางเขนที่มักจะมาจับหนอนกินเป็นอาหาร สิ่งมีชีวิตใดในแปลง

ผักที่ท าหน้าที่เป็นผู้บริโภคอันดับสุดท้าย 

   1. ผัก       2. หนอน       3. ไส้เดือน       4. นกกางเขน       5. นกกางเขนและไส้เดือน 

2. เทคโนโลยีชีวภาพให้ประโยชน์ต่อมนุษย์ยกเว้นข้อใด 

   1. ท าให้เกิดความก้าวหน้าด้านการปรับปรุงพันธุ์พืช       2. ท าให้เกิดความก้าวหน้าทางด้านสาธารณสุข 

   3. ท าให้ลดปริมาณการบริโภคที่มากเกินพอ                4. ท าให้มนุษย์มีแต่อาหารที่ถูกสุขลักษณะ 

   5. ท าให้มูลค่าของผลิตภัณฑ์อาหารสูงขึ้น 

***************************************************************************************************************** 

2 ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม 
***************************************************************************************************************** 

ข้อ ข้อความส าหรับพิจารณา 

ระดับความคิดเห็น 

มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน

กลาง 
น้อย 

น้อย

ที่สุด 

21 
สัตว์ประเภทงูไม่ควรถูกฆ่าเนื่องจากสัตว์เหล่านี้อยู่ในโซ่อาหารซ่ึงท าให้

ระบบนิเวศมีความสมดุล  

     

22 
การคุมก าเนิดท าให้เกิดความไม่สมดุลระหว่างอัตราการเกิดกับอตัราการ

ก้าวเข้าสู่วัยหลังการท างาน  

     

***************************************************************************************************************** 

3. ความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อม 
***************************************************************************************************************** 

41. ในปี 2011 มีการส ารวจจ านวนประชากรโลกพบว่ามีจ านวนกว่า 7,000 ล้านคน และมีการคาดการณ์กันว่าในปี 2050 จ านวน
ประชากรโลกจะเพิ่มปริมาณเป็น 9,000 ล้านคน จากการศึกษาพบว่าจ านวนประชากรโลกที่เพิ่มขึ้นนี้มาจากประเทศที่ก าลังพัฒนา
ส่วนใหญ่ ข้อก าหนดที่ต้องพิจารณาก่อนท าการศึกษาคือข้อใด 
   1. ประเทศที่ศึกษาต้องได้มาแบบสุ่ม 
   2. ประเทศที่ศึกษาต้องไม่มีขนาดใหญ่ 
   3. ประเทศที่ศึกษาต้องเป็นประชาธิปไตย 
   4. ประเทศที่ศึกษาต้องจัดแบ่งเป็นสองกลุ่ม 
   5. ประเทศที่ศึกษาต้องเป็นสมาชิกองค์การสหประชาชาติ 
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ข้อมูลสถิติพื้นฐานของคะแนนแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น 

 1) ภูมิหลังของตัวอย่าง 

  ในการวิเคราะห์สถิติพ้ืนฐานของคะแนนแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อม ตัวอย่างส าหรับ
การวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น จ านวนทั้งสิ้น 1,993 คน แบ่งเป็นนักเรียนตามภูมิภาค 
4 ภาค คือ ภาคเหนือจ านวน 518 คน (ร้อยละ 25.99) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือจ านวน 496 คน 
(ร้อยละ 24.89) ภาคกลางจ านวน 509 คน (ร้อยละ 25.54) และภาคใต้จ านวน 470 คน (ร้อยละ 
23.58) แบ่งเป็นนักเรียนหญิงและชายจ านวนใกล้เคียงกันนั่นคือเป็นนักเรียนชายจ านวน 981 คน 
(ร้อยละ 49.22) และนักเรียนหญิงจ านวน 1,012 คน (ร้อยละ 50.78) เป็นนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 1 
จ านวน 684 คน (ร้อยละ 34.32) นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่  2 จ านวน 620 คน (ร้อยละ 31.11) 
นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 689 คน (ร้อยละ 34.57) รายละเอียดดังตารางที่ 19 

ตารางท่ี  19 จ านวนและร้อยละของตัวอย่าง 

ข้อมูลพ้ืนฐาน จ านวน (คน) ร้อยละ 

ภูมิภาค    
 เหนือ 518 25.99 
 ตะวันออกเฉียงเหนือ 496 24.89 
 กลาง 509 25.54 
 ใต ้ 470 23.58 

เพศ    
 ชาย 981 49.22 
 หญิง 1,012 50.78 

ระดับชั้น    
 มัธยมศึกษาปีที่ 1 684 34.32 
 มัธยมศึกษาปีที่ 2 620 31.11 
 มัธยมศึกษาปีที่ 3 689 34.57 
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 2) สถิติพื้นฐานของคะแนนที่ได้จากแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อม 

    2.1) ค่าเฉลี่ยคะแนนการรู้สิ่งแวดล้อมและแต่ละองค์ประกอบ 
  ในการวิเคราะห์สถิติพ้ืนฐานของคะแนนแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมได้แบ่งวิเคราะห์
ตามตัวแปรแฝง 3 ตัวแปร และตัวแปรสังเกตได้ 13 ตัวแปร วัดด้วยแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับ
นักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น 60 ข้อ พบว่า ค่าเฉลี่ยคะแนนการรู้สิ่งแวดล้อมเท่ากับ 26.54 คะแนน 
คะแนนเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 47.8 คะแนน คะแนนเฉลี่ยต่ าสุดเท่ากับ 11.14 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) 
เท่ากับ 7.06 มีค่าสัมประสิทธิ์การกระจาย (CV) เท่ากับ 26.60 เมื่อพิจารณาคะแนนการรู้สิ่งแวดล้อม
จากค่าความเบ้ (SK) มีค่าเท่ากับ .48 นั่นคือคะแนนมีลักษณะเบ้ขวา แสดงว่า นักเรียนส่วนใหญ่มี
คะแนนการรู้สิ่งแวดล้อมต่ ากว่าค่าเฉลี่ย และเมื่อพิจารณาค่าความโด่ง (KU) มีค่าเท่ากับ -.31 นั่นคือ
ลักษณะคะแนนโดยรวมมีการแจกแจงป้านกว่าโค้งปกติ แสดงว่านักเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนการรู้
สิ่งแวดล้อมกระจายตัวมาก 
  ส าหรับองค์ประกอบแต่ละองค์ประกอบ พบว่า ด้านความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อมมี
ค่าเฉลี่ยคะแนนดิบสูงที่สุดคือ 12.83 มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (2.09) และค่าสัมประสิทธิ์การกระจาย 
(16.29) น้อยที่สุด เมื่อพิจารณาคะแนนความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อมจากค่าความเบ้มีค่าเท่ากับ -.38 นั่น
คือคะแนนมีลักษณะเบ้ซ้าย แสดงว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อมสูงกว่า
ค่าเฉลี่ย และเมื่อพิจารณาค่าความโด่งมีค่าเท่ากับ -.21 นั่นคือลักษณะคะแนนโดยรวมมีการแจกแจง
ป้านกว่าโค้งปกติ แสดงว่านักเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อมกระจายตัวมาก 
องค์ประกอบความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อมมีค่าเฉลี่ยคะแนนดิบรองจากความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม คือ 
8.36 มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.76 และค่าสัมประสิทธิ์การกระจาย 44.91 เมื่อพิจารณา
คะแนนความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อมจากค่าความเบ้มีค่าเท่ากับ  .12 นั่นคือคะแนนมีลักษณะเบ้ขวา 
แสดงว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อมต่ ากว่าค่าเฉลี่ย และเมื่อพิจารณาค่า
ความโด่งมีค่าเท่ากับ -.78 นั่นคือลักษณะคะแนนโดยรวมมีการแจกแจงป้านกว่าโค้งปกติ แสดงว่า
นักเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อมกระจายตัวมาก องค์ประกอบความสามารถ
ทางด้านสิ่งแวดล้อมมีค่าเฉลี่ยคะแนนดิบต่ าที่สุด คือ 5.35 มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.40 และ
ค่าสัมประสิทธิ์การกระจาย 63.50 เมื่อพิจารณาคะแนนความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อมจากค่า
ความเบ้มีค่าเท่ากับ 1.25 นั่นคือคะแนนมีลักษณะเบ้ขวา แสดงว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีคะแนน
ความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อมต่ ากว่าค่าเฉลี่ย และเมื่อพิจารณาค่าความโด่งมีค่าเท่ากับ 1.19 นั่น
คือลักษณะคะแนนโดยรวมมีการแจกแจงโด่งกว่าโค้งปกติ แสดงว่านักเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนความ
สามารถทางด้านสิ่งแวดล้อมกระจายตัวน้อย รายละเอียดดังตาราง 20 
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ตารางที่  20 สถิติพ้ืนฐานขององค์ประกอบการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนต้นและตัวแปรสังเกตได้ 

องค์ประกอบ/ตัวแปรสังเกตได ้ X̅ SD CV (%) MIN MAX SK KU 

ความรู้ด้านสิ่งแวดล้อม 8.36 3.76 44.91 0.00 18.00 0.12 -.78 

ความรู้เกี่ยวกับภายภาพและระบบนิเวศ 2.19 1.21 55.11 0.00 5.00 0.17 -.46 

ความรู้ด้านระบบสังคม วัฒนธรรมและ
การเมือง 

2.30 1.34 58.39 0.00 5.00 0.14 -.78 

ความรู้เกี่ยวกับประเด็นปัญหาสิ่งแวดลอ้ม 2.13 1.29 60.38 0.00 5.00 0.19 -.62 

ความรู้เกี่ยวกับวิธีการแกป้ัญหาในประเด็น
ที่เกี่ยวกบัสิ่งแวดล้อม 

2.05 1.39 67.90 0.00 5.00 0.24 -.87 

ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม 12.83 2.09 16.29 6.6 18.4 -.38 -.21 

ความห่วงใยต่อสิ่งแวดล้อม 3.24 .72 22.20 1.25 5.00 -.20 -.43 

เจตคติ ความตระหนักและโลกทัศน์ต่อ
สิ่งแวดล้อม 

3.20 .78 24.37 1.00 5.00 -.23 -.40 

ความรับผิดชอบส่วนบุคคลต่อสิ่งแวดล้อม 3.41 .75 22.00 1.50 5.00 -.16 -.36 

การรับรู้ความสามารถของตนเองที่มีต่อ
สิ่งแวดล้อม 

3.11 .74 23.80 1.00 5.00 -.18 -.25 

แรงจูงใจและความสนใจต่อสิ่งแวดล้อม 3.10 .69 22.60 1.00 5.00 -.05 -.21 

ความสามารถดา้นสิ่งแวดล้อม 5.35 3.40 63.50 0.00 16.00 1.25 1.19 

ระบุประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 1.19 1.17 98.15 0.00 5.00 1.01 .54 

วิเคราะห์ประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 1.23 1.13 92.11 0.00 5.00 .98 .65 

ประเมินแผนการด าเนินการแก้ปัญหา
สิ่งแวดล้อม 

1.54 1.30 84.22 0.00 5.00 .69 -.23 

เสนอและตัดสินการกระท าที่ช่วยจัดการ
ปัญหา 

1.39 1.14 81.87 0.00 5.00 .82 .34 

รวม 26.54 7.06 26.60 11.4 47.8 .48 -.31 
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    2.2) การเปรียบเทียบคะแนนแต่ละองค์ประกอบและคะแนนรวมการรู้สิ่งแวดล้อม
จ าแนกตามภูมิหลัง 

  (1) ผลการเปรียบเทียบคะแนนแต่ละองค์ประกอบและคะแนนรวมการรู้
สิ่งแวดล้อมระหว่างเพศ 
     ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยแต่ละองค์ประกอบระหว่างเพศชายกับเพศหญิง
โดยใช้สถิติการทดสอบค่าเฉลี่ยเลขคณิตของตัวอย่าง 2 กลุ่ม ที่เป็นอิสระต่อกัน (independent 
samples T-Test) พบว่า เพศหญิงมีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่าเพศชายในทุกองค์ประกอบอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ และเมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ยภาพรวมคะแนนการรู้สิ่งแวดล้อมซึ่งเปรียบเทียบระหว่างเพศชาย
กับเพศหญิงพบว่า เป็นไปในทิศทางเดียวกับคะแนนเฉลี่ยในแต่ละองค์ประกอบ นั่นคือเพศหญิงมี
คะแนนเฉลี่ยการรู้สิ่งแวดล้อมสูงกว่าเพศชาย รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 21 

ตารางที่  21 ผลการเปรียบเทียบคะแนนแต่ละองค์ประกอบและคะแนนรวมการรู้สิ่งแวดล้อมระหว่างเพศ 

องค์ประกอบ เพศ N Mean SD 
Levene's Test t-test ผลการเปรียบเทียบ

ค่าเฉลี่ยระหว่างเพศ F P t Sig. 

ความรูท้างด้านสิ่งแวดล้อม 
ชาย 981 7.81 3.72 

.00 .98 -6.49 .000 
แตกต่างกนั 

หญิง > ชาย หญิง 1012 8.89 3.71 

ความรู้สกึต่อสิ่งแวดล้อม 
ชาย 981 12.58 2.06 

.43 .51 -5.12 .000 
แตกต่างกนั 

หญิง > ชาย หญิง 1012 13.06 2.08 

ความสามารถทางด้านสิ่งแวดลอ้ม 
ชาย 981 4.74 2.97 

48.18 .00 -8.07 .000 
แตกต่างกนั 

หญิง > ชาย หญิง 1012 5.95 3.67 

 การรู้สิ่งแวดล้อม 
ชาย 981 25.13 6.52 

17.99 .00 -8.92 .000 
แตกต่างกนั 

หญิง > ชาย หญิง 1012 27.90 7.28 

 
  (2) ผลการเปรียบเทียบคะแนนแต่ละองค์ประกอบและคะแนนรวมการรู้
สิ่งแวดล้อมระหว่างระดับชั้น 
     ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยแต่ละองค์ประกอบระหว่างระดับชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 1 2 และ 3 โดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (one-way ANOVA) พบว่า เมื่อตรวจสอบ
ข้อตกลงเบื้องต้นเกี่ยวกับความเป็นเอกพันธ์ของความแปรปรวนระหว่างกลุ่ม (test of homogeneity 
of variance) ซึ่งใช้ Levene’s test statistics ได้ค่าความแปรปรวนของคะแนนในทุกองค์ประกอบ
และคะแนนรวมการรู้สิ่งแวดล้อมมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ จึงพิจารณาการ
เปรียบเทียบรายคู่ (post hoc comparison) จากเทคนิค Dunnett T3 และจากการพิจารณาผลการ
วิเคราะห์ความแปรปรวนด้วยสถิติทดสอบ F และค่า sig. พบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนด้านความรู้
ทางด้านสิ่งแวดล้อม ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อมและคะแนนรวมการรู้สิ่งแวดล้อมมีความแตกต่างกัน
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อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบระหว่างระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 2 และ 3 ในขณะที่
ค่าเฉลี่ยของคะแนนด้านความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อมพบว่าค่าเฉลี่ยไม่แตกต่างกันระหว่าง
ระดับชั้น รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 22 

ตารางท่ี  22 ผลการเปรียบเทียบคะแนนแต่ละองค์ประกอบและคะแนนรวมการรู้สิ่งแวดล้อมระหว่าง

ระดับชั้น 

องค์ประกอบ ระดับ N Mean SD 
Levene 
Statistic 

ANOVA 

Mean square 
F p 

BG WG 

คว
าม

รู้ท
าง

ด้า
น

สิ่ง
แว

ดล
้อม

 

ม. 1 682 9.00 3.42 

14.61 219.03 13.89 15.76 .00 
ม. 2 623 8.12 3.73 

ม. 3 688 7.94 4.01 

รวม 1993 8.36 3.76 

คว
าม

รู้ส
ึกต่

อ
สิ่ง

แว
ดล

้อม
 

ม. 1 682 13.15 1.94 

4.03 56.50 4.31 13.10 .00 
ม. 2 623 12.73 2.18 

ม. 3 688 12.59 2.11 

รวม 1993 12.83 2.09 

คว
าม

สา
มา

รถ
ทา

งด้
าน

สิ่ง
แว

ดล
้อม

 ม. 1 682 5.29 3.27 

4.21 32.39 11.53 2.80 .06 
ม. 2 623 5.61 3.60 

ม. 3 688 5.19 3.33 

รวม 1993 5.35 3.40 

กา
รร

ู้สิ่ง
แว

ดล
้อม

 ม. 1 682 27.44 6.32 

12.92 505.87 49.37 10.24 .00 
ม. 2 623 26.46 7.58 

ม. 3 688 25.73 7.17 

รวม 1993 26.54 7.06 

     ในการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนแต่ละองค์ประกอบระหว่างระดับชั้นพบว่า 
องค์ประกอบด้านความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม จะมีคะแนนแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติระหว่างนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 กับ 2 และระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
กับ 3 โดยนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่า ในขณะที่คะแนนเฉลี่ยระหว่าง
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 กับ 3 ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และเมื่อพิจารณา
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนการรู้สิ่งแวดล้อมภาพรวมพบว่ามีลักษณะเช่นเดียวกับองค์ประกอบ
ทั้งสองที่กล่าวข้างต้นคือ มีคะแนนแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระหว่างนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที ่1 กับ 2 และระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 กับ 3 โดยนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
มีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่า ในขณะที่คะแนนเฉลี่ยระหว่างระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 กับ 3 ไม่แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 23  
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ตารางที่ 23 ผลการเปรียบเทียบคะแนนแต่ละองค์ประกอบและคะแนนรวมการรู้สิ่งแวดล้อม
ระหว่างระดับชั้น 

องค์ประกอบ ระดับชั้น 
Mean 

Difference  
p 

ผลการทดสอบ
รายคู ่

ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม 

ม.1 ม.2 .886* .00 
แตกต่างกัน 
ม.1 > ม.2 

ม.2 ม.3 .174 .80 ไม่แตกต่าง 

ม.3 ม.1 -1.060* .00 
แตกต่างกัน 
ม.1 > ม.3 

ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม 

ม.1 ม.2 .4166* .00 
แตกต่างกัน 
ม.1 > ม.2 

ม.2 ม.3 .1365 .58 ไม่แตกต่าง 

ม.3 ม.1 -.5530* .00 
แตกต่างกัน 
ม.1 > ม.3 

ความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อม 

ม.1 ม.2 -.327 .24 ไม่แตกต่าง 

ม.2 ม.3 .429 .08 ไม่แตกต่าง 

ม.3 ม.1 -.101 .92 ไม่แตกต่าง 

การรู้สิ่งแวดล้อม 

ม.1 ม.2 .9748* .04 
แตกต่างกัน 
ม.1 > ม.2 

ม.2 ม.3 .7392 .20 ไม่แตกต่าง 

ม.3 ม.1 -1.7140* .00 
แตกต่างกัน 
ม.1 > ม.3 

หมายเหต ุ: > หมายถึงมีคะแนนเฉลีย่สงูกว่า 

 
ผลตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นในด้าน

ความตรงและความเที่ยง 

 การตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น แบ่ง
การตรวจสอบคุณภาพเป็น 2 ส่วน คือ ความตรงและความเที่ยงของแบบวัด 
    1) ความตรงของแบบวัด 

  (1) ความตรงเชิงโครงสร้าง (construct validity) 

  ผู้วิจัยตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของตัวแปรแต่ละตัวของการรู้สิ่งแวดล้อม
ด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับสอง ซึ่งผู้วิจัยวิเคราะห์หาค่าสหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
สังเกตได้ของแต่ละตัวแปรทุกองค์ประกอบของการรู้สิ่งแวดล้อม โดยใช้ค่าสหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน 
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วิเคราะห์โดยใช้โปรแกรม SPSS for Windows version 21.0 ซึ่งมีเกณฑ์พิจารณาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ในเมทริกซ์ที่ไม่สัมพันธ์กันหรือสัมพันธ์กันน้อยหมายความว่าเมทริกซ์นั้นไม่มีองค์ประกอบ
ร่วมกัน และไม่ต้องน าเมทริกซ์เหล่านั้นไปวิเคราะห์องค์ประกอบ ซึ่งสถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
คือ สถิติ Bartlett’s test of sphericity และค่าดชันีไกเซอร์-เมเยอร์-ออลคิน (Kaiser, Meyer, Olkin 
Measure of Sampling Adequacy = KMO) โดยค่า KMO ควรมีค่าใกล้ 1 ซึ่งเป็นค่าที่เหมาะสมใน
การจะวิเคราะห์องค์ประกอบด้วยโปรแกรมลิสเรล โดยผลการวิเคราะห์มีรายละเอียด ดังนี้ 
   1.1) ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของตัวแปรสังเกตได ้
       จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของตัวแปรสังเกตได้ในตัวอย่างทั้งหมด  
พบว่า ความสัมพันธ์ของตัวแปรทั้งสิ้น 118 คู่ มีตัวแปรที่มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.01 ทุกคู่ โดยค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเป็นความสัมพันธ์ทางบวกทั้งสิ้น ซึ่งมี
ขนาดของความสัมพันธ์ตั้งแต่ .077 ถึง .475  
      เมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสังเกตได้ในกลุ่มตัว
แปรแฝงเดียวกัน มีรายละเอียดคือ (1) ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม พบว่าขนาดความสัมพันธ์อยู่ระดับ
ต่ า (.2 < r < .4 ) จ านวน 4 คู่ และระดับปานกลาง (.4 < r < .6) จ านวน 2 คู่ โดยตัวแปรคู่ที่มี
ความสัมพันธ์สูงที่สุด คือ ความรู้เกี่ยวกับประเด็นปัญหาสิ่งแวดล้อม (KNOW3) กับความรู้เกี่ยวกับ
วิธีการแก้ปัญหาในประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม (KNOW4) (r = .474) และตัวแปรคู่ที่มีความสัมพันธ์
ต่ าที่สุด คือ ความรู้เกี่ยวกับกายภาพและระบบนิเวศ (KNOW1) กับความรู้เกี่ยวกับประเด็นปัญหา
สิ่งแวดล้อม (KNOW3) (r = .343) และความสัมพันธ์ของตัวแปรทุกคู่มีทิศทางเดียวกัน (ค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์เป็นบวก) (2) ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม พบว่าขนาดความสัมพันธ์อยู่ระดับต่ า (.2 < r < .4 
) จ านวน 8 คู่ และระดับปานกลาง (.4 < r < .6) จ านวน 2 คู่ โดยตัวแปรคู่ที่มีความสัมพันธ์สูงที่สุด 
คือ ความห่วงใยต่อสิ่งแวดล้อม (DISP1) กับเจตคติ ความตระหนักและโลกทัศน์ต่อสิ่งแวดล้อม 
(DISP2) (r = .475) และตัวแปรคู่ที่มีความสัมพันธ์ต่ าที่สุด คือ การรับรู้ความสามารถของตนเองที่มีต่อ
สิ่งแวดล้อม (DISP4) กับแรงจูงใจและความสนใจต่อสิ่งแวดล้อม (DISP5) (r = .325) และความสัมพันธ์
ของตัวแปรทุกคู่มีทิศทางเดียวกัน (ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เป็นบวก) (3) ความสามารถทางด้าน
สิ่งแวดล้อม พบว่าขนาดความสัมพันธ์อยู่ระดับต่ า (.2 < r < .4 ) จ านวน 6 คู่ โดยตัวแปรคู่ที่มี
ความสัมพันธ์สูงที่สุด คือ วิเคราะห์ประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม (COMP2) กับประเมินแผนการ
ด าเนินการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม (COMP3) (r = .372) และตัวแปรคู่ที่มีความสัมพันธ์ต่ าที่สุด คือ 
วิเคราะห์ประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม (COMP2) กับเสนอและตัดสินการกระท าที่ช่วยจัดการปัญหา 
(COMP4) (r = .320) และความสัมพันธ์ของตัวแปรทุกคู่มีทิศทางเดียวกัน (ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์
เป็นบวก)  
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      เมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสังเกตได้ที่อยู่ใน
กลุ่มตัวแปรแฝงต่างกัน มีรายละเอียดดังนี้ 
      ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อมกับความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม พบว่าขนาด
ความสัมพันธ์อยู่ระดับต่ า (.2 < r < .4 ) จ านวน 20 คู่ โดยตัวแปรคู่ที่มีความสัมพันธ์สูงที่สุด คือ 
ความรู้เกี่ยวกับวิธีการแก้ปัญหาในประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม (KNOW4) กับความห่วงใยต่อ
สิ่งแวดล้อม (DISP1) (r = .355) และตัวแปรคู่ที่มีความสัมพันธ์ต่ าที่สุด คือ ความรู้เกี่ยวกับกายภาพ
และระบบนิเวศ (KNOW1) กับการรับรู้ความสามารถของตนเองที่มีต่อสิ่งแวดล้อม (DISP4)             (r 
= .077) และความสัมพันธ์ของตัวแปรทุกคู่มีทิศทางเดียวกัน  
      ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อมกับความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อม พบว่า
ขนาดความสัมพันธ์อยู่ระดับต่ า (.2 < r < .4 ) จ านวน 16 คู่ โดยตัวแปรคู่ที่มีความสัมพันธ์สูงที่สุด คือ 
ความรู้เกี่ยวกับวิธีการแก้ปัญหาในประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม (KNOW4) กับประเมินแผนการ
ด าเนินการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม (COMP3) (r = .258) และตัวแปรคู่ที่มีความสัมพันธ์ต่ าที่สุด คือ 
ความรู้เกี่ยวกับกายภาพและระบบนิเวศ (KNOW1) กับระบุประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม (COMP1) 
(r = .089) และความสัมพันธ์ของตัวแปรทุกคู่มีทิศทางเดียวกัน  
      ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อมกับความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อม พบว่า
ขนาดความสัมพันธ์อยู่ระดับต่ า (.2 < r < .4 ) จ านวน 20 คู่ โดยตัวแปรคู่ที่มีความสัมพันธ์สูงที่สุด คือ 
ความรู้เกี่ยวกับวิธีการแก้ปัญหาในประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม (DISP2) กับความห่วงใยต่อ
สิ่งแวดล้อม (COMP3) (r = .227) และตัวแปรคู่ที่มีความสัมพันธ์ต่ าที่สุด คือ การรับรู้ความสามารถ
ของตนเองที่มีต่อสิ่งแวดล้อม (DISP4) กับเสนอและตัดสินการกระท าที่ช่วยจัดการปัญหา (COMP4)  
(r = .090) และความสัมพันธ์ของตัวแปรทุกคู่มีทิศทางเดียวกัน  
      ในการทดสอบค่าสถิติ Bartlett’s Test of Sphericity ที่มีค่าเท่ากับ 
5573.413 (p < .01) นั่นคือเมทริกซ์สหสัมพันธ์มีความแตกต่างจากเมทริกซ์เอกลักษณ์อย่างมี
นัยส าคัญที่ระดับ .01 ตรงกับค่าสถิติ Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy 
เท่ากับ .867 โดยมีค่าเข้าใกล้ 1 นั่นคือ ตัวแปรของตัวอย่างมีความสัมพันธ์กันมากทุกตัว และ
เหมาะสมที่จะน าไปตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์ต่อไป ซึ่งมีรายละเอียด
ดังตารางที่ 24 
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   1.2) ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับสองของโมเดลการวัด
การรู้สิ่งแวดล้อม พบว่า น้ าหนักองค์ประกอบของการรู้สิ่งแวดล้อมด้านความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม มีค่า
สูงที่สุด (b = .80) อธิบายความแปรปรวนของการรู้สิ่งแวดล้อมได้ร้อยละ 58 (R2 = .58) โดยตัวแปร
สังเกตได้ซึ่งมีค่าน้ าหนักองค์ประกอบสูงที่สุด คือ เจตคติ ความตระหนักและโลกทัศน์ต่อสิ่งแวดล้อม 
(DISP2) (b = .40) อธิบายความแปรปรวนขององค์ประกอบความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อมได้ร้อยละ 44 
(R2 = .44) ตัวแปรสังเกตได้ซึ่งมีค่าน้ าหนักองค์ประกอบต่ าที่สุดคือ แรงจูงใจและความสนใจต่อ
สิ่งแวดล้อม (DISP5) (b = .29) อธิบายความแปรปรวนขององค์ประกอบด้านความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม
ได้ร้อยละ 31 (R2 = .31) น้ าหนักองค์ประกอบของการรู้สิ่งแวดล้อมด้านความรู้ด้านสิ่งแวดล้อม มีค่า
รองลงมา (b = .67) อธิบายความแปรปรวนของการรูส้ิ่งแวดล้อมได้ร้อยละ 76 (R2 = .76) โดยตัวแปร
สังเกตได้ซึ่งมีค่าน้ าหนักองค์ประกอบสูงที่สุด คือ ความรู้เกี่ยวกับวิธีการแก้ปัญหาในประเด็นที่เกี่ยวกับ
สิ่งแวดล้อม (KNOW4) (b = 1.37) อธิบายความแปรปรวนขององค์ประกอบความรู้ด้านสิ่งแวดล้อมได้
ร้อยละ 57 (R2 = .57) ตัวแปรสังเกตได้ซึ่งมีค่าน้ าหนักองค์ประกอบต่ าที่สุดคือ ความรู้เกี่ยวกับภาย
กาพและระบบนิเวศ (KNOW1) (b = .67) อธิบายความแปรปรวนขององค์ประกอบด้านความรู้ด้าน
สิ่ งแวดล้อมได้ร้อยละ 76 (R2 = .76) น้ าหนักองค์ประกอบของการรู้สิ่ งแวดล้อมด้านความ
ความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อม มีค่าต่ าที่สุด (b = .49) อธิบายความแปรปรวนของการรู้
สิ่งแวดล้อมได้ร้อยละ 30 (R2 = .30) โดยตัวแปรสังเกตได้ซึ่งมีค่าน้ าหนักองค์ประกอบสูงที่สุด คือ 
ประเมินแผนการด าเนินการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม (COMP3) (b = 1.03) อธิบายความแปรปรวนของ

 

ตารางที่  24 ค่าสัมประสิทธิ์สหสมัพันธ์ของตัวแปรสังเกตไดข้องคะแนนการรู้สิ่งแวดล้อม  
ตัวแปรสังเกต

ได ้ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1 KNOW1 1                         

2 KNOW2 .385** 1                       

3 KNOW3 .343** .367** 1                     

4 KNOW4 .354** .410** .474** 1                   

5 DISP1 .175** .223** .263** .355** 1                 

6 DISP2 .197** .237** .264** .347** .475** 1               

7 DISP3 .234** .227** .273** .345** .360** .397** 1             

8 DISP4 .077** .095** .220** .258** .376** .412** .329** 1           

9 DISP5 .124** .200** .226** .270** .383** .368** .345** .325** 1         

10 COMP1 .089** .160** .146** .200** .147** .157** .141** .111** .081** 1       

11 COMP2 .122** .206** .195** .221** .196** .187** .189** .122** .122** .366** 1     

12 COMP3 .126** .212** .207** .258** .210** .227** .196** .159** .116** .369** .372** 1   

13 COMP4 .147** .118** .162** .161** .150** .148** .153** .090** .080** .329** .320** .358** 1 

X̅ 2.19 2.30 2.13 2.05 2.60 2.56 2.73 2.50 2.45 1.19 1.23 1.54 1.39 

SD 1.209 1.343 1.286 1.392 .576 .627 .600 .589 .554 1.168 1.133 1.297 1.138 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy = .865      Bartlett's Test of Sphericity = 5565.801   df = 78   p = .000 
** p < .01              
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องค์ประกอบความสามารถด้านสิ่งแวดล้อมได้ร้อยละ 51 (R2 = .51) ตัวแปรสังเกตได้ซึ่งมีค่าน้ าหนัก
องค์ประกอบต่ าที่สุดคือ เสนอและตัดสินการกระท าที่ช่วยจัดการปัญหา (COMP4) (b = .61) อธิบาย
ความแปรปรวนขององค์ประกอบด้านความสามารถด้านสิ่งแวดล้อมได้ร้อยละ 24 (R2 = .24) สรุปได้
ว่า การรูส้ิ่งแวดล้อม จะมีจุดเน้นจากด้านความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม คือ เจตคติ ความตระหนักและโลก
ทัศน์ต่อสิ่งแวดล้อม และอันดับถัดมาคือความรู้ด้านสิ่งแวดล้อม คือ ความรู้เกี่ยวกับวิธีการแก้ปัญหาใน
ประเด็นที่เก่ียวกับสิ่งแวดล้อม รายละเอียดแสดงดังข้อมูลในตารางที่ 25 

ตารางท่ี  25 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อม 

องค์ประกอบ/ตัวแปรสังเกตได้ 
น้ าหนักองค์ประกอบ 

R2 
b SE β 

ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม 0.67 0.06 0.87 0.76 

ความรู้เกี่ยวกับภายภาพและระบบนิเวศ 0.62 - 0.39 0.16 

ความรู้ด้านระบบสังคม วัฒนธรรมและการเมือง 0.97 0.09 0.55 0.31 

ความรู้เกี่ยวกับประเด็นปัญหาสิ่งแวดลอ้ม 1.06 0.09 0.63 0.40 

ความรู้เกี่ยวกับวิธีการแกป้ัญหาในประเด็นที่เกี่ยวกบัสิ่งแวดล้อม 1.37 0.12 0.75 0.57 

ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม 0.80 0.04 0.76 0.58 

ความห่วงใยต่อสิ่งแวดล้อม 0.38 - 0.70 0.49 

เจตคติ ความตระหนักและโลกทัศน์ต่อสิง่แวดล้อม 0.40 0.02 0.67 0.44 

ความรับผิดชอบส่วนบุคคลต่อสิ่งแวดล้อม 0.35 0.02 0.62 0.39 

การรับรู้ความสามารถของตนเองที่มีต่อสิ่งแวดล้อม 0.30 0.02 0.54 0.29 

แรงจูงใจและความสนใจต่อสิ่งแวดล้อม 0.29 0.01 0.55 0.31 

ความสามารถต่อสิ่งแวดล้อม 0.49 0.04 0.54 0.30 

ระบุประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 0.68 - 0.53 0.28 

วิเคราะห์ประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 0.84 0.07 0.67 0.45 

ประเมินแผนการด าเนินการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม 1.03 0.08 0.72 0.51 

เสนอและตัดสินการกระท าที่ช่วยจัดการปัญหา 0.61 0.04 0.49 0.24 

   และเมื่อพิจารณาจากค่าสถิติที่ใช้ในการพิจารณาความสอดคล้องระหว่าง
โมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ซึ่งมีค่า χ2 (Chi-square) 67.59 ค่าความน่าจะเป็น (p) 0.086 ที่ค่า
องศาอิสระ 53 (df=53) ค่าดัชนีความกลมกลืน (GFI) เท่ากับ 0.99 ค่าดัชนีระดับความกลมกลืนที่มี
การปรับแก้แล้ว (AGFI) เท่ากับ 0.99 ค่าดัชนีรากที่สองของก าลังสองเฉลี่ยของเศษ (RMR) เท่ากับ 
0.189 ค่าค่าดัชนีรากที่สองของก าลังสองของค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนก าลังสองของการประมาณ 
(RMSEA) เท่ากับ 0.012 และค่า χ2/df เท่ากับ 1.275 แสดงว่า ค่าไค-สแควร์แตกต่างจากศูนย์อย่าง
ไม่มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 นั่นคือยอมรับสมติฐานหลักที่ว่า โมเดลการวัดการรู้สิ่งแวดล้อมมี
ความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยมีรายละเอียดดังแผนภาพที่ 6 
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  (2)  เปรียบเทียบคะแนนระหว่างกลุ่มที่ทราบผล (comparing the scores of 

known groups) 

  ผู้วิจัยตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมโดยการ

เปรียบเทียบคะแนนการรู้สิ่งแวดล้อมที่ได้จากการท าแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียน

มัธยมศึกษาตอนต้นของนักเรียน 2 กลุ่ม คือ นักเรียนกลุ่มที่เป็นสมาชิกชมรมสวนพฤกษศาสตร์

โรงเรียนกับนักเรียนกลุ่มที่ไม่ได้เป็นสมาชิกชมรม กลุ่มละ 30 คน ซึ่งสถิติที่ใช้คือ การทดสอบค่าเฉลี่ย

เลขคณิตของตัวอย่าง 2 กลุ่ม ที่เป็นอิสระต่อกัน (independent samples T-Test) พบว่า คะแนน

เฉลี่ยของนักเรียนทั้งสองกลุ่มมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติในทุกองค์ประกอบและคะแนน

เฉลี่ยรวมการรู้สิ่งแวดล้อม แสดงให้เห็นว่าแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมั ธยมศึกษา

ตอนต้นมีความตรง สามารถจ าแนกนักเรียนที่มีการรู้สิ่งแวดล้อมตรงตามสภาพจริงของนักเรียน ดัง

เห็นได้จากนักเรียนที่มีแนวโน้มความสนใจเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม (นักเรียนกลุ่มที่เป็นสมาชิกชมรมสวน

พฤกษศาสตร์) มีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่านักเรียนกลุ่มอ่ืน (นักเรียนกลุ่มที่ไม่เป็นสมาชิกชมรมสวน

พฤกษศาสตร์) รายละเอียดของข้อมูล ดังตารางที่ 26  

ตารางที่  26 ผลการเปรียบเทียบคะแนนของนกัเรียน 2 กลุ่ม ท่ีเป็นสมาชิกชมรมสวนพฤกษศาสตร์
โรงเรียนกับกลุม่ที่ไม่ได้เป็นสมาชกิชมรม 

องค์ประกอบ 
คุณลักษณะ
ของนักเรียน 

N Mean SD 

Levene's 
Test 

t-test ผลการ
เปรียบเทียบ

ค่าเฉลี่ย F p T sig. 

ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม 
A 30 14.33 1.74 

5.13 0.03 51.08 0.00 
แตกต่างกัน 

A > B B 30 3.03 1.18 

ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม 
A 30 15.63 1.33 

2.14 0.15 58.00 0.00 
แตกต่างกัน 

A > B B 30 9.77 1.83 

ความสามารถทางด้าน
สิ่งแวดล้อม 

A 30 14.26 2.04 
0.62 0.43 58.00 0.00 

แตกต่างกัน 
A > B B 30 2.36 1.56 

การรู้สิ่งแวดล้อม 
A 30 44.03 2.40 

3.34 0.07 58.00 0.00 
แตกต่างกัน 

A > B B 30 15.17 2.93 

หมายเหตุ A = เป็นสมาชิกชมรมสวนพฤกษศาสตร์โรงเรียน, B = ไม่เป็นสมาชิกชมรมสวนพฤกษศาสตร์โรงเรียน 
                      > หมายถึง มีคะแนนสูงกว่า 
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    2) ความเที่ยงของแบบวัด 

  ในการน าเสนอค่าความเที่ยง ผู้วิจัยแบ่งการน าเสนอเป็นค่าความเที่ยงที่ ได้จากการ
ทดลองใช้กับนักเรียนกลุ่มที่ใช้ในการพัฒนาแบบวัดและค่าความเที่ยงจากนักเรียนซึ่งเป็นตัวอย่างของ
งานวิจัย โดยการวิเคราะห์ความเที่ยงแบบความสอดคล้องภายใน (internal consistency) จากสูตร
การหาสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s alpha) กับแบบวัดด้านความรู้ด้าน
สิ่งแวดล้อมและด้านความสามารถทางสิ่งแวดล้อม และใช้สูตรของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน KR-20 กับแบบ
วัดด้านความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม พบว่า 
   ค่าความเที่ยงขอบแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนต้นทั้งฉบับ จ านวน 60 ข้อ ที่ทดลองใช้สอบวัดกับนักเรียน 300 คน มีค่า 0.762 และท่ีใช้สอบวัด
จริงกับนักเรียน 1,993 คน มีค่า 0.812 
   ค่าความเที่ยงของแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนต้น จ านวน 60 ข้อ ที่ทดลองใช้สอบวัดกับนักเรียน 300 คน ใน องค์ประกอบด้านความสามารถ
ทางด้านสิ่งแวดล้อมมีค่าความเที่ยงสูงที่สุดเท่ากับ 0.750 รองลงมาคือ ด้านความรู้ทางด้าน
สิ่งแวดล้อมมีค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.734 และน้อยที่สุดคือ ด้านความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อมมีค่าความ
เที่ยงเท่ากับ 0.720  
   ค่าความเที่ยงของแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนต้น จ านวน 60 ข้อ ที่ใช้ทดสอบวัดจริงกับนักเรียน 1,993 คน ใน องค์ประกอบด้านด้านความรู้สึก
ต่อสิ่งแวดล้อมมีค่าความเที่ยงสูงที่สุดเท่ากับ 0.747 รองลงมาคือ ด้านความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อมมีค่า
ความเที่ยงเท่ากับ 0.727 และน้อยที่สุดคือ ความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อมมีค่าความเที่ยงเท่ากับ 
0.700 ผลที่ได้แสดงดังตารางที่ 27  

ตารางที่  27 ค่าความเที่ยงของแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนต้นในขัน้ตอนการพัฒนาเคร่ืองมือ 

องค์ประกอบ จ านวนข้อ 
ค่าความเที่ยง 

ทดลองใช้ ใช้จริง 

ความรู้ด้านสิ่งแวดล้อม 20 0.734 0.727 
ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม 20 0.722 0.747 

ความสามารถด้านสิ่งแวดล้อม 20 0.750 0.700 
รวมทั้งฉบับ 60 0.762 0.814 
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ผลการสร้างเกณฑ์ปกติของการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น 

 1) เกณฑ์ปกติจากตัวอย่างท้ังหมด 
 การพัฒนาแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น ได้แบบวัดที่มุ่งวัด 3 
องค์ประกอบ คือ ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม และความสามารถทางด้าน
สิ่งแวดล้อม มีจ านวนข้อรวมทั้งสิ้น 60 ข้อ และเพ่ือที่จะสร้างเกณฑ์ปกติในรูปของเปอร์เซ็นต์ไทล์ 
(percentile rank) เพ่ือใช้เปรียบเทียบระดับการรู้สิ่งแวดล้อมในแต่ละองค์ประกอบจากคะแนนดิบที่
ได้จากการสอบนักเรียนจ านวน 1,993 คน โดยเกณฑ์ปกติจากตัวอย่างท้ังหมดมีรายละเอียดดังนี้ 
    นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น พบว่า คะแนนการรู้สิ่งแวดล้อมมีต าแหน่งเปอร์เซ็นต์
ไทล์อยู่ที่ 0.03 ถึง 99.97 องค์ประกอบด้านความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อมมีต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์อยู่ท่ี 
0.05 ถึง 99.92 องค์ประกอบด้านความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อมมีต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์อยู่ที่ 0.03 ถึง 
99.97 และองค์ประกอบด้านความสามารถด้านสิ่งแวดล้อมมีต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์อยู่ที่  0.78 ถึง 
99.60  
    ผลการเทียบคะแนนดิบโดยใช้ต าแหน่งเปอร์เซ็นไทล์ แสดงให้ทราบว่า นักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนต้นจ านวน 1,993 คน ได้คะแนนดิบการรู้สิ่งแวดล้อมตั้งแต่ 32.8 คะแนนขึ้นไป หมายความว่า
เป็นผู้ที่มีการรู้สิ่งแวดล้อมสูง โดยอยู่ในต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 80 – 99.99 เป็นจ านวนคนทั้งสิ้น 
369 คน ได้คะแนนดิบช่วง 27.8 – 32.6 คะแนน หมายความว่าเป็นผู้ที่มีการรู้สิ่งแวดล้อมค่อนข้างสูง 
โดยอยู่ในต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 60 – 79.99 เป็นจ านวนคนทั้งสิ้น 409 คน ได้คะแนนดิบช่วง 
24.0 – 27.6 คะแนน หมายความว่าเป็นผู้ที่มีการรูส้ิ่งแวดล้อมปานกลาง โดยอยู่ในต าแหน่งเปอร์เซ็นต์
ไทล์ที่ 40 – 59.99 เป็นจ านวนคนทั้งสิ้น 393 คน ได้คะแนนดิบช่วง 20.2 – 23.8 คะแนน หมายความ
ว่าเป็นผู้ที่มีการรู้สิ่งแวดล้อมค่อนข้างต่ า โดยอยู่ในต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 20 – 39.99 เป็นจ านวน
คนทั้งสิ้น 404 คน ได้คะแนนดิบตั้งแต่ 20.0 คะแนนลงไป หมายความว่าเป็นผู้ที่มีการรู้สิ่งแวดล้อมต่ า 
โดยอยู่ในต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 0 – 19.99 เป็นจ านวนคนทั้งสิ้น 391 คน 
    ในองค์ประกอบความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม ตั้งแต่ 13 คะแนนขึ้นไป หมายความว่าเป็นผู้ที่
มีความรู้ด้านสิ่งแวดล้อมสูง โดยอยู่ในต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 80 – 99 เป็นจ านวนคนทั้งสิ้น 298 
คน ได้คะแนนดิบช่วง 11 – 12 คะแนน หมายความว่าเป็นผู้ที่มีความรู้ด้านสิ่งแวดล้อมค่อนข้างสูง 
โดยอยู่ในต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 60 – 79 เป็นจ านวนคนทั้งสิ้น 314 คน ได้คะแนนดิบช่วง 8 - 10 
คะแนน หมายความว่าเป็นผู้ที่มีความรู้ด้านสิ่งแวดล้อมปานกลาง โดยอยู่ในต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 
40 – 59 เป็นจ านวนคนทั้งสิ้น 524 คน ได้คะแนนดิบช่วง 6 – 7 คะแนน หมายความว่าเป็นผู้ที่มี
ความรู้ด้านสิ่งแวดล้อมค่อนข้างต่ า โดยอยู่ในต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 20 – 39 เป็นจ านวนคนทั้งสิ้น 
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332 คน ได้คะแนนดิบตั้งแต่ 5 คะแนนลงไป หมายความว่าเป็นผู้ที่มีความรู้ด้านสิ่งแวดล้อมต่ า โดยอยู่
ในต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 1 – 19 เป็นจ านวนคนทั้งสิ้น 525 คน 
    ได้คะแนนดิบในองค์ประกอบความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม ตั้งแต่ 14.6 คะแนนขึ้นไป 
หมายความว่าเป็นผู้ที่มีความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อมสูง โดยอยู่ในต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 80 – 99.9 
เป็นจ านวนคนทั้งสิ้น 423 คน ได้คะแนนดิบช่วง 13.6 – 14.4 คะแนน หมายความว่าเป็นผู้ที่มี
ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อมค่อนข้างสูง โดยอยู่ในต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 60 – 79.9 เป็นจ านวนคน
ทั้งสิ้น 375 คน ได้คะแนนดิบช่วง 12.6 – 13.4 คะแนน หมายความว่าเป็นผู้ที่มีความรู้สึกต่อ
สิ่งแวดล้อมปานกลาง โดยอยู่ในต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 40 – 59.9 เป็นจ านวนคนทั้งสิ้น 440 คน 
ได้คะแนนดิบช่วง 10.8 – 12.4 คะแนน หมายความว่าเป็นผู้ที่มีความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อมค่อนข้างต่ า 
โดยอยู่ในต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 20 – 39.9 เป็นจ านวนคนทั้งสิ้น 366 คน ได้คะแนนดิบตั้งแต่ 
10.4 คะแนนลงไป หมายความว่าเป็นผู้ที่มีความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อมต่ า โดยอยู่ในต าแหน่งเปอร์เซ็นต์
ไทล์ที ่1 – 19.9 เป็นจ านวนคนทั้งสิ้น 389 คน 
    ได้คะแนนดิบในองค์ประกอบความสามารถด้านสิ่งแวดล้อม ตั้งแต่ 8 คะแนนขึ้นไป 
หมายความว่าเป็นผู้ที่มีความสามารถด้านสิ่งแวดล้อมสูง โดยอยู่ในต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 80 – 99 
เป็นจ านวนคนทั้งสิ้น 351 คน ได้คะแนนดิบช่วง 6 - 7 คะแนน หมายความว่าเป็นผู้ที่มีความสามารถ
ด้านสิ่งแวดล้อมค่อนข้างสูง โดยอยู่ในต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 60 – 79 เป็นจ านวนคนทั้งสิ้น 357 
คน ได้คะแนน 5 คะแนน หมายความว่าเป็นผู้ที่มีความสามารถด้านสิ่งแวดล้อมปานกลาง โดยอยู่ใน
ต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 40 – 59 เป็นจ านวนคนทั้งสิ้น 316 คน ได้คะแนน 4 คะแนน หมายความ
ว่าเป็นผู้ที่มีความสามารถด้านสิ่งแวดล้อมค่อนข้างต่ า โดยอยู่ในต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 20 – 39 
เป็นจ านวนคนทั้งสิ้น 336 คน ได้คะแนนดิบตั้งแต่ 3 คะแนนลงไป หมายความว่าเป็นผู้ที่มี
ความสามารถด้านสิ่งแวดล้อมต่ า โดยอยู่ในต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 0 – 19 เป็นจ านวนคนทั้งสิ้น 
633 คน รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 28 
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ตารางที่  28 เกณฑ์ปกตขิองแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นในรูปต าแหน่ง
เปอร์เซ็นต์ไทล์ 

กา
รรู้

สิ่ง
แว

ดล
้อม

 

องค์ประกอบ คะแนนเต็ม คะแนนดิบ การแปลผล เปอร์เซ็นต์ไทล์ 
จ านวน

นักเรียน 
ร้อยละ 

คว
าม

รู้ท
าง

ด้า
นส

ิ่งแ
วด

ล้อ
ม 

20 คะแนน 

5 ลงไป ต่ า 0 – 19 525 26.34 

6 – 7 ค่อนข้างต่ า 20 – 39 332 16.66 

8 - 10 ปานกลาง 40 – 59 524 26.29 

11 - 12 ค่อนข้างสูง 60 – 79 314 15.76 

13 ขึ้นไป สูง 80 – 99 298 14.95 

รวม    1993 100.00 

คว
าม

รู้สึ
กต

่อส
ิ่งแ

วด
ล้อ

ม 

20 คะแนน 

10.6 ลงไป ต่ า 1 – 19.9 389 19.52 

10.8 – 12.4 ค่อนข้างต่ า 20 – 39.9 366 18.36 

12.6 – 13.4 ปานกลาง 40 – 59.9 440 22.08 

13.6 – 14.4 ค่อนข้างสูง 60 – 79.9 375 18.82 

14.6 ขึ้นไป สูง 80 – 99.9 423 21.22 

รวม    1993 100.00 

คว
าม

สา
มา

รถ
ดา้

นส
ิ่งแ

วด
ล้อ

ม 

20 คะแนน 

3 ลงไป ต่ า 0 – 19 633 31.76 

4 ค่อนข้างต่ า 20 – 39 336 16.86 

5 ปานกลาง 40 – 59 316 15.86 

6 – 7 ค่อนข้างสูง 60 – 79 357 17.91 

8 ขึ้นไป สูง 80 – 99 351 17.61 

รวม    1993 100.00 

รวม 60 คะแนน 

20.0 ลงไป ต่ า 1 – 19.99 391 19.62 

20.2 – 23.8 ค่อนข้างต่ า 20 – 39.99 404 20.27 

24.0 – 27.6 ปานกลาง 40 – 59.99 393 19.72 

27.8 – 32.6 ค่อนข้างสูง 60 – 79.99 409 20.52 

32.8 ขึ้นไป สูง 80 – 99.99 396 19.87 

 รวม    1993 100.00 

 
 2) เกณฑ์ปกติจ าแนกตามเพศ 
 ในการสร้างเกณฑ์ปกติจ าแนกตามเพศ พบว่า นักเรียนชายส่วนใหญ่มีระดับคะแนนการรู้
สิ่งแวดล้อมค่อนข้างต่ า รองลงมาคือสูง นักเรียนหญิงส่วนใหญ่มีระดับคะแนนการรู้สิ่งแวดล้อมต่ าและ
ค่อนข้างต่ าเท่ากัน รองลงมาคือสูง และเมื่อพิจารณาผลการทดสอบตารางการณ์จร (Test of 
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Contingency Table) ของคะแนนการรู้สิ่งแวดล้อมกับเพศของนักเรียนด้วยสถิติไค-สแควร์ พบว่า ค่า 

Chi-square = 0.38, df = 4,  p = 0.98 นั่นคือ สัดส่วนนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นทั้งชายและหญิง
ที่มรีะดับคะแนนการรู้สิ่งแวดล้อมในแต่ละระดับไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
 และเมื่อพิจารณาแต่ละองค์ประกอบ พบว่า นักเรียนชายส่วนใหญ่มีระดับคะแนนความรู้
ทางด้านสิ่งแวดล้อมต่ า รองลงมาคือปานกลาง นักเรียนหญิงส่วนใหญ่มีระดับคะแนนความรู้ทางด้าน
สิ่งแวดล้อมปานกลาง รองลงมาคือต่ า และเมื่อพิจารณาผลการทดสอบตารางการณ์จรของคะแนน
ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อมกับเพศของนักเรียน พบว่า ค่า Chi-square = 47.77, df = 4,  p = 0.00 
นั่นคือ สัดส่วนนักเรียนชายและหญิงที่มีระดับคะแนนความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อมในแต่ละระดับ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 เมื่อพิจารณาที่ระดับคะแนนสูงสุดพบว่า นักเรียน
หญิงมีสัดส่วนจ านวนคนที่ได้คะแนนระดับนี้สูงกว่านักเรียนชาย 
 ด้านความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม พบว่า นักเรียนชายส่วนใหญ่มีระดับคะแนนค่อนข้างต่ า  
รองลงมาคือค่อนข้างสูง นักเรียนหญิงส่วนใหญ่มีระดับคะแนนค่อนข้างต่ า รองลงมาคือปานกลาง และ
เมื่อพิจารณาผลการทดสอบตารางการณ์จรของคะแนนความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อมกับเพศของนักเรียน 
พบว่า ค่า Chi-square = 5.35, df = 4,  p = 0.25 นั่นคือ สัดส่วนนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นทั้ง
ชายและหญิงที่มีคะแนนความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อมในแต่ละระดับไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05  
 ด้านความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อม พบว่า นักเรียนชายส่วนใหญ่มีระดับคะแนนค่อนข้าง
สูง รองลงมาคือต่ า นักเรียนหญิงส่วนใหญ่มีระดับคะแนนต่ า รองลงมาคือค่อนข้างสูง และเมื่อ
พิจารณาผลการทดสอบตารางการณ์จรของคะแนนความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อมกับเพศของ
นักเรียน พบว่า ค่า Chi-square = 13.27, df = 4,  p = 0.01 นั่นคือ สัดส่วนนักเรียนชายและหญิงที่
มีระดับคะแนนความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อมในแต่ละระดับแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05 เมื่อพิจารณาที่ระดับคะแนนสูงสุดพบว่า นักเรียนหญิงมีสัดส่วนจ านวนคนที่ได้คะแนน
ระดับนี้สูงกว่านักเรียนชาย รายละเอียดเกณฑ์ปกติจ าแนกตามเพศและค่าสถิติไค-สแควร์ ดังตารางที่ 
29 
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 3) เกณฑ์ปกติจ าแนกระดับชั้น 
 ในการสร้างเกณฑ์ปกติจ าแนกตามระดับชั้น พบว่า นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ส่วน
ใหญ่มีระดับคะแนนการรู้สิ่งแวดล้อมค่อนข้างสูง รองลงมาคือสูง นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
ส่วนใหญ่มีระดับคะแนนการรู้สิ่งแวดล้อมค่อนข้างต่ าและปานกลางเท่ากัน รองลงมาคือสูง นักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ส่วนใหญ่มีระดับคะแนนการรู้สิ่งแวดล้อมปานกลาง รองลงมาคือต่ า และ
เมื่อพิจารณาผลการทดสอบตารางการณ์จร (Test of Contingency Table) ของคะแนนการรู้
สิ่งแวดล้อมกับระดับชั้นของนักเรียนด้วยสถิติไค-สแควร์ พบว่า ค่า Chi-square = 0.90, df = 8,  p 
= 0.99 นั่นคือ สัดส่วนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 2 และ 3 มีระดับคะแนนการรู้สิ่งแวดล้อม
ในแต่ละระดับไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
 และเมื่อพิจารณาแต่ละองค์ประกอบ พบว่า นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ส่วนใหญ่มี
ระดับคะแนนความรู้ด้านสิ่งแวดล้อมสูง รองลงมาคือปานกลาง นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
ส่วนใหญ่มีระดับคะแนนความรู้ด้านสิ่งแวดล้อมค่อนข้างสูง รองลงมาคือปานกลาง นักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ส่วนใหญ่มีระดับคะแนนความรู้ด้านสิ่งแวดล้อมต่ า รองลงมาคือสูง และเมื่อ
พิจารณาผลการทดสอบตารางการณ์ของคะแนนความรู้ด้านสิ่งแวดล้อมกับระดับชั้นของนักเรียน 
พบว่า ค่า Chi-square = 43.96, df = 8,  p = 0.00 นั่นคือ สัดส่วนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
1 2 และ 3 ที่มีระดับคะแนนความรู้ด้านสิ่งแวดล้อมในแต่ละระดับแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05 เมื่อพิจารณาที่ระดับคะแนนสูงสุดพบว่า นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มี
สัดส่วนจ านวนคนที่ได้คะแนนระดับนี้สูงที่สุด รองลงมาคือนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 และ 2 
ตามล าดับ 
 ด้านความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม พบว่า นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ส่วนใหญ่มีระดับ
คะแนนความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อมปานกลาง รองลงมาคือสูง นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ส่วน
ใหญ่มีระดับคะแนนความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อมค่อนต่ า รองลงมาคือต่ า นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
3 ส่วนใหญ่มีระดับคะแนนความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อมค่อนข้างต่ า รองลงมาคือสูง และเมื่อพิจารณาผล
การทดสอบตารางการณ์จรของคะแนนความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อมกับระดับชั้นของนักเรียนพบว่า ค่า 

Chi-square = 0.90, df = 8,  p = 0.99 นั่นคือ สัดส่วนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 2 และ 3 
มีระดับคะแนนความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อมในแต่ละระดับไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
0.05 
 ด้านความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อม พบว่า นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ส่วนใหญ่มี
ระดับคะแนนความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อมค่อนข้างต่ า รองลงมาคือค่อนข้างสูง นักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ส่วนใหญ่มีระดับคะแนนความสามารถด้านทางสิ่งแวดล้อมค่อนข้างต่ า รองลงมาคือ
สูง นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ส่วนใหญ่มีระดับคะแนนความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อม
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ค่อนข้างสูง รองลงมาคือสูง และเมื่อพิจารณาผลการทดสอบตารางการณ์ของคะแนนความสามารถ
ทางด้านสิ่งแวดล้อมกับระดับชั้นของนักเรียน พบว่า ค่า Chi-square = 43.96, df = 8,  p = 0.00 
นั่นคือ สัดส่วนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 2 และ 3 ที่มีระดับคะแนนความสามารถทางด้าน
สิ่งแวดล้อมในแต่ละระดับแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 เมื่อพิจารณาที่ระดับ
คะแนนสูงสุดพบว่า นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีสัดส่วนจ านวนคนที่ได้คะแนนระดับนี้สูง
ที่สุด รองลงมาคือนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 และ 1 ตามล าดับ รายละเอียดเกณฑ์ปกติ
จ าแนกตามระดับชั้นและค่าสถิติไค-สแควร์ ดังตารางที่ 30 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจัยเพ่ือพัฒนาแบบวัดการรู้สิ่ งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น  มี
วัตถุประสงค์ในการวิจัยที่ส าคัญ 3 ข้อ 1) เพ่ือพัฒนาแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมของนักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนต้น 2) เพ่ือตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นใน
ด้านความตรงและความเที่ยง 3) เพ่ือสร้างเกณฑ์ปกติของการรู้สิ่งแวดล้อมของนักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนต้น 
 ตัวอย่างวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นทั่วประเทศ ปีการศึกษา 2558 จ านวน 
2,400 คน โดยเลือกใช้การสุ่มตัวอย่างแบบชั้นภูมิ (Stratified Random Sampling) มีขั้นตอนคือ 1) 
ก าหนดภาคในประเทศไทยเป็น 4 ภาค ได้แก่ ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคอีสาน และภาคใต้ สุ่มจังหวัด
ในแต่ละภาค ภาคละ 1 จังหวัด จะได้ทั้งสิ้น 4 จังหวัด 2) ก าหนดลักษณะของโรงเรียนในแต่ละจังหวัด
เป็น 2 ลักษณะ ได้แก่ โรงเรียนในเขตเมือง และโรงเรียนนอกเขตเมือง สุ่มโรงเรียนในแต่ละจังหวัด 
จังหวัดละ 2 โรงเรียน จะได้ทั้งสิ้น 8 โรงเรียน 3) ก าหนดแต่ละโรงเรียนจัดเก็บข้อมูลนักเรียน
มัธยมศึกษาตอนต้น แบ่งเป็น 3 ระดับ ได้แก่ มัธยมศึกษาปีที่ 1 มัธยมศึกษาปีที่ 2 และมัธยมศึกษาปีที่ 
3 โดยแต่ละระดับมีจ านวนตัวอย่าง 100 คน ใน 1 โรงเรียน จึงมีตัวอย่าง 300 คน รวม 8 โรงเรียนจะ
มีตัวอย่างท้ังสิ้น 2,400 คน โดยในการด าเนินการเก็บข้อมูลสามารถเก็บข้อมูลได้จริง 1,993 คน 
 ผู้วิจัยสร้างแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมตามองค์ประกอบของกรอบแนวคิดการวั ดการรู้
สิ่งแวดล้อมที่ทางสมาคมการจัดการศึกษาด้านสิ่งแวดล้อมแห่งอเมริกาเหนือ (North American 
Association for Environmental Education: NAAEE) พัฒนาและ เสนอต่ อ  PISA 2015 เป็ น
เครื่องมือส าหรับการวิจัย โดยมีจ านวนข้อทดสอบ 60 ข้อ แบ่งเป็น 4 ตอน คือ ตอนที่ 1 ภูมิหลังของ
ผู้ตอบแบบสอบถาม ได้แก่ เพศ ระดับชั้นที่ศึกษา ตอนที่ 2 วิธีการวัดความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อมใช้
แบบสอบถามแบบมีตัวเลือกตอบ (20 ข้อ) ตอนที่  3 วิธีการวัดความรู้สึกต่อสิ่ งแวดล้อมใช้
แบบสอบถามแบบมาตรวัดอันดับ (20 ข้อ) ตอนที่ 4 วิธีการวัดความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อมใช้
แบบสอบถามแบบมีตัวเลือก (20 ข้อ) โดยผ่านการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาจากผู้เชี่ยวชาญ
จ านวน 6 ท่าน พบว่าค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) อยู่ในช่วง 0.50 – 1.00 น าแบบวัดที่ผ่านการ
ตรวจสอบไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น จ านวน 300 คน ทีโ่รงเรียนแห่งหนึ่งภายใน
กรุงเทพมหานคร โดยวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ได้แก่ ค่าความ
ยาก ค่าอ านาจจ าแนก และความเท่ียงแยกตามด้าน พบว่า ด้านความรู้มีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.24 
– 0.77 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.23 – 0.79 ค่าความเท่ียงจากสูตรของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน KR-20 
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ได้ค่าความเท่ียงเท่ากับ 0.734 ด้านความรู้สึกมีค่าความเที่ยงจากวิธีสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค 
ได้ค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.720 ด้านความสามารถมีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.22 – 0.39 ค่าอ านาจ
จ าแนกอยู่ระหว่าง 0.30 – 0.60 ค่าความเท่ียงจากสูตรของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน KR-20 ได้ค่าความเที่ยง
เท่ากับ 0.750 จากนั้นน าแบบวัดที่ผ่านการพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพไปใช้เก็บข้อมูลกับตัวอย่าง
จ านวนทั้งสิ้น 1,993 คน น าข้อมูลที่ได้มาตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างโดยการวิเคราะห์
องค์ประกอบเชิงยืนยันและเปรียบเทียบคะแนนระหว่างกลุ่มที่ทราบผล จากนั้นพัฒนาเกณฑ์ปกติใน
รูปของต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ ซึ่งวิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรม SPSS for Windows version 21.0 
และ โปรแกรม LISREL for Windows version 8.53  

สรุปผลการวิจัย 

 ผลการวิจัยเรื่องการพัฒนาแบบวัดการรูส้ิ่งแวดล้อมสรุปได้ดังนี้ 

 1) ลักษณะแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น 

 แบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น มีจ านวนข้อรวมทั้งสิ้น 60 ข้อ 
วัด 3 องค์ประกอบ คือ ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม และความสามารถ
ทางด้านสิ่งแวดล้อม โดยในแต่ละด้านจะมีกรอบบริบท ได้แก่ ความหลากหลายทางชีวภาพ การเพ่ิม
จ านวนประชากรโลก แหล่งทรัพยากรธรรมชาติ คุณภาพสิ่งแวดล้อม อันตรายจากสิ่งแวดล้อมและ
การใช้ที่ดิน เป็นขอบเขตในการใช้สร้างแบบวัด โดยแบบวัดความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม เป็นแบบ
เลือกตอบ 5 ตัวเลือก น้ าหนักคะแนนประจ าตัวเลือก มีค่า 0 และ 1 จ านวนข้อค าถามทั้งสิ้น 20 ข้อ 
คะแนนต่ าสุดคือ 0 คะแนน และคะแนนสูงสุดคือ 20 คะแนน แบบวัดความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม เป็น
แบบมาตรประมาณค่า (rating scale) 5 ระดับ น้ าหนักคะแนนประจ าตัวเลือก มีค่า 1 ถึง 5 จ านวน
ข้อค าถามท้ังสิ้น 20 ข้อ คะแนนต่ าสุดคือ 20 คะแนน และคะแนนสูงสุดคือ 100 คะแนน คะแนนที่ได้
จะถูกน ามาลดทอนให้เหลือ 20 คะแนน โดยน าคะแนนดิบมาหารด้วย 5 แบบวัดความสามารถด้าน
สิ่งแวดล้อม เป็นแบบเลือกตอบ 5 ตัวเลือก น้ าหนักคะแนนประจ าตัวเลือก มีค่า 0 และ 1 จ านวนข้อ
ค าถามทั้งสิ้น 20 ข้อ คะแนนต่ าสุดคือ 0 คะแนน และคะแนนสูงสุดคือ 20 คะแนน สรุปรวมทั้งสิ้น 3 
ด้าน คิดเป็นคะแนนรวม 60 คะแนน 

 2) คุณภาพแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น 

 2.1) ความตรงของแบบวัด 
    (1) ความตรงเชิงโครงสร้าง  
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    ผลการวิเคราะห์ความตรงเชิงโครงสร้างของแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียน
มัธยมศึกษาตอนต้น พบว่า โครงสร้างของแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมมีความสอดคล้องกลมกลืนกับ
ข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยการรู้สิ่งแวดล้อมวัดได้จากตัวแปรแฝง ได้แก่ ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม 
ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม และความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อม โดยตัวแปรแฝงแต่ละตัวสามารถวัด
ได้จากตัวแปรสังเกตได้ คือ ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม วัดได้จากความรู้เกี่ยวกับกายภาพและระบบ
นิเวศ ความรู้ด้านระบบสังคม วัฒนธรรมและการเมือง ความรู้เกี่ยวกับประเด็นปัญหาสิ่งแวดล้อม และ
ความรู้เกี่ยวกับวิธีการแก้ปัญหาในประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม วัดได้จาก
ความห่วงใยต่อสิ่งแวดล้อม เจตคติ ความตระหนักและโลกทัศน์ต่อสิ่งแวดล้อม ความรับผิดชอบส่วน
บุคคลต่อสิ่งแวดล้อม การรับรู้ความสามารถของตนเองที่มีต่อสิ่งแวดล้อม และแรงจูงใจและความ
สนใจต่อสิ่งแวดล้อม ความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อม วัดได้จากความสามารถในการระบุประเด็นที่
เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม ความสามารถในการวิเคราะห์ประเด็นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม ความสามารถในการ
ประเมินแผนการด าเนินการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม และความสามารถในการเสนอและตัดสินการ
กระท าที่ช่วยจัดการปัญหา โดยองค์ประกอบที่สามารถสะท้อนการรู้สิ่งแวดล้อมได้สูงสุดคือความรู้สึก
ต่อสิ่งแวดล้อม 
    (2) เปรียบเทียบคะแนนระหว่างกลุ่มที่ทราบผล 
    แบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นมีความตรงเชิงโครงสร้าง โดย
มีคุณภาพในการจ าแนกนักเรียนที่มีการรู้สิ่งแวดล้อมตรงตามสภาพจริงของนักเรียน ดังเห็นได้จาก
นักเรียนที่มีแนวโน้มความสนใจเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม (นักเรียนกลุ่มที่ เป็นสมาชิกชมรมสวน
พฤกษศาสตร์) มีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่านักเรียนกลุ่มที่ไม่ใช่สมาชิกชมรม (นักเรียนกลุ่มที่ไม่เป็นสมาชิก
ชมรมสวนพฤกษศาสตร์) 

 2.2) ความเที่ยงของแบบวัด 
 ผู้วิจัยวิเคราะห์ความเที่ยงแบบความสอดคล้องภายใน (internal consistency) จากสูตรการ
หาสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s alpha) กับแบบวัดด้านความรู้ทางด้าน
สิ่งแวดล้อมและด้านความสามารถทางสิ่งแวดล้อม และใช้สูตรของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน KR-20 กับแบบ
วัดด้านความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม พบว่า ค่าความเที่ยงของแบบวัดจากการทดลองใช้สอบวัดกับ
นักเรียน 300 คน องค์ประกอบด้านความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อมมีค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.720  ด้าน
ความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อมมีค่าความเที่ยง เท่ากับ 0.750 และด้านความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม
มีค่าความเที่ยง เท่ากับ 0.734 และจากการใช้สอบวัดกับตัวอย่างจ านวน 1,993 คน ด้านความรู้สึกต่อ
สิ่งแวดล้อมมีค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.747 ด้านความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อมมีค่าความเที่ยงเท่ากับ 
0.727 และ ด้านความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อมมีค่าความเท่ียง เท่ากับ 0.700 
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 3) เกณฑ์ปกติ 
    ผลการเทียบคะแนนดิบโดยใช้ต าแหน่งเปอร์เซ็นไทล์ภาพรวม จ าแนกตามเพศและจ าแนก
ตามระดับชั้น แสดงดังตารางที่ 31 32 และ 33 
 
ตารางที่  31 เกณฑ์ปกติของแบบวดัการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรยีนมัธยมศกึษาตอนต้นในรูปต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ 

กา
รรู้

สิ่ง
แว

ดล
้อม

 

องค์ประกอบ คะแนนเต็ม คะแนนดิบ การแปลผล เปอร์เซ็นต์ไทล์ 
จ านวน

นักเรียน 
ร้อยละ 

คว
าม

รู้ท
าง

ด้า
นส

ิ่งแ
วด

ล้อ
ม 

20 คะแนน 

5 ลงไป ต่ า 0 – 19 525 26.34 

6 – 7 ค่อนข้างต่ า 20 – 39 332 16.66 

8 - 10 ปานกลาง 40 – 59 524 26.29 

11 - 12 ค่อนข้างสูง 60 – 79 314 15.76 

13 ขึ้นไป สูง 80 – 99 298 14.95 

รวม    1993 100.00 

คว
าม

รู้สึ
กต

่อส
ิ่งแ

วด
ล้อ

ม 

20 คะแนน 

10.6 ลงไป ต่ า 1 – 19.9 389 19.52 

10.8 – 12.4 ค่อนข้างต่ า 20 – 39.9 366 18.36 

12.6 – 13.4 ปานกลาง 40 – 59.9 440 22.08 

13.6 – 14.4 ค่อนข้างสูง 60 – 79.9 375 18.82 

14.6 ขึ้นไป สูง 80 – 99.9 423 21.22 

รวม    1993 100.00 

คว
าม

สา
มา

รถ
ดา้

นส
ิ่งแ

วด
ล้อ

ม 

20 คะแนน 

3 ลงไป ต่ า 0 – 19 633 31.76 

4 ค่อนข้างต่ า 20 – 39 336 16.86 

5 ปานกลาง 40 – 59 316 15.86 

6 – 7 ค่อนข้างสูง 60 – 79 357 17.91 

8 ขึ้นไป สูง 80 – 99 351 17.61 

รวม    1993 100.00 

รวม 60 คะแนน 

20.0 ลงไป ต่ า 1 – 19.99 391 19.62 

20.2 – 23.8 ค่อนข้างต่ า 20 – 39.99 404 20.27 

24.0 – 27.6 ปานกลาง 40 – 59.99 393 19.72 

27.8 – 32.6 ค่อนข้างสูง 60 – 79.99 409 20.52 

32.8 ขึ้นไป สูง 80 – 99.99 396 19.87 

 รวม    1993 100.00 
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อภิปรายผลการวิจัย 

 จากผลการวิจัยเรื่องการพัฒนาแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อม ผู้วิจัยมีประเด็นส าคัญที่จะอภิปราย
ดังนี้ 
 1) ลักษณะแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น 

     (1) ด้านองค์ประกอบของแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อม 
  แบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น มุ่งวัด 3 องค์ประกอบ 
คือ ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม และความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อม มี
ความเหมาะสมเมื่อพิจารณาเทียบกับกรอบโครงสร้างการประเมินผลของ PISA (สถาบันส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557) จะพบว่าสอดคล้องกันในแง่มุม องค์ประกอบความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ และสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ แตกต่างกันในด้านบริบท
สิ่งแวดล้อมที่ต้องพิจารณาเพ่ือให้สอดคล้องกับประเทศไทย ข้อค าถามจึงมีการพัฒนาเพ่ือให้สอดรับ
กับสิ่งแวดล้อมที่มีอยู่ในประเทศไทยและนักเรียนไทยสามารถใช้ความรู้ความสามารถ ประสบการณ์ใน
การท าแบบวัดได้ 
  (2) ข้อค าถามในแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อม 
  แบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น มุ่งวัด 3 องค์ประกอบ 
ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม และความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อม เมื่อ
พิจารณาการสร้างข้อค าถามที่ผ่านเกณฑ์การคัดเลือกจากการพิจารณาตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา 
(IOC) ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกแล้วพบว่ามีคุณภาพอยู่ในเกณฑ์ที่สูงทุกข้อ แต่อย่างไรก็ตาม 
เป็นที่น่าสังเกตว่าข้อค าถามบางข้อเมื่อพิจารณาวิเคราะห์ข้อสอบตามทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูม 
(Anderson, Krathwohl, & Bloom, 2001) พบว่า ข้อสอบด้านความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อมบางข้อ
ด้านความรู้เป็นข้อสอบเชิงความจ า เช่น ประเทศใดในอาเซียนที่มีสัดส่วนในการเข้าถึงแหล่งน้ าดื่มที่มี
คุณภาพที่สุด เป็นต้น ข้อสอบด้านความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อมบางข้อมีลักษณะเป็นการถาม
ด้านความรู้ เช่น พฤติกรรมใดของมนุษย์ที่ส่งผลให้เกิดการท าลายโอโซนในชั้นบรรยากาศโลก เป็นต้น 
ดังนั้น ในการสร้างข้อสอบเพ่ือวัดการรู้สิ่งแวดล้อมจึงควรให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาข้อค าถามโดย
ค านึงถึงระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูมร่วมด้วยเพ่ือความสอดคล้องของข้อ
ค าถามกับองค์ประกอบที่วัด 
  (3) การพิจารณาการให้คะแนนแต่ละองค์ประกอบ 
  องค์ประกอบแต่ละองค์ประกอบได้ถูกก าหนดน้ าหนักของการสร้างข้อสอบและการ
ให้คะแนนไว้องค์ประกอบละเท่าๆ กัน คือร้อยละ 33.33 สอดคล้องกับผลการตรวจสอบความตรงเชิง
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โครงสร้างพบว่าองค์ประกอบแต่ละองค์ประกอบมีน้ าหนักใกล้เคียงกัน (0.49 – 0.80) ดังนั้นการ
ก าหนดการให้คะแนนในแต่ละองค์ประกอบมีค่าเท่ากันจึงมีความเหมาะสม  

 2) การเปรียบเทียบคะแนนแต่ละองค์ประกอบและคะแนนรวมการรู้สิ่งแวดล้อมจ าแนก
ตามภูมิหลัง 
    (1) ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยการรู้สิ่งแวดล้อมภาพรวมและทุกองค์ประกอบ
ระหว่างเพศชายกับเพศหญิงโดยใช้สถิติการทดสอบค่าเฉลี่ยเลขคณิตของตัวอย่าง 2 กลุ่ม ที่เป็นอิสระ
ต่อกัน ( independent samples T-Test) พบว่า เพศหญิงมีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่าเพศชายในทุก
องค์ประกอบอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  สะท้อนให้เห็นว่าเพศชายมีความเสี่ยงที่จะละเลยเรื่อง
สิ่งแวดล้อมทั้งในด้านความรู้ ความรู้สึกและความสามารถที่จ าเป็นในการดูแลสิ่งแวดล้อม จึงมีความ
จ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องเสริมกิจกรรมเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมที่เหมาะสมกับความต้องการของนักเรียน
ชายมากขึ้นเพ่ือเสริมสร้างนักเรียนชายให้มีการรู้สิ่งแวดล้อมสูงขึ้นและน าสิ่งนี้ไปใช้ประโยชน์ในการ
บริหารจัดการดูแลสิ่งแวดล้อม และควรมีการสร้างเกณฑ์ปกติโดยจ าแนกตามเพศเพ่ือให้ผู้ที่ใช้เกณฑ์
ในการเปรียบเทียบคะแนนที่ได้จากการวัดนักเรียนเปรียบเทียบคะแนนได้อย่างมีคุณภาพสูงสุด และได้
สารสนเทศที่ตรงกับสภาพความเป็นจริงของนักเรียน 
    (2) ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยแต่ละองค์ประกอบระหว่างระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
2 และ 3 โดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (one-way ANOVA) พบว่า องค์ประกอบด้าน
ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม มีคะแนนแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ระหว่างนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 กับ 2 และระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 กับ 3 โดยนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่า ในขณะที่คะแนนเฉลี่ยระหว่างระดับชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 2 กับ 3 ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และเมื่อพิจารณาเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของ
คะแนนการรู้สิ่งแวดล้อมภาพรวมพบว่ามีลักษณะเช่นเดียวกับองค์ประกอบทั้งสองที่กล่าวข้างต้นคือ มี
คะแนนแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระหว่างนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 กับ 2 และ
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 กับ 3 โดยนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่า 
ในขณะที่คะแนนเฉลี่ยระหว่างระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 กับ 3 ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ จากผลการเปรียบเทียบดังกล่าวสะท้อนให้เห็นว่า ถึงแม้ว่าจะมีบางองค์ประกอบที่มีคะแนนไม่
แตกต่างกัน แต่โดยภาพรวมพบว่าคะแนนมีความแตกต่างกันระหว่างระดับชั้นโดยเฉพาะระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 กับระดับชั้นอ่ืน ซึ่งพบว่าคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สูง
กว่าระดับชั้นอ่ืนทุกองค์ประกอบและคะแนนภาพรวมการรู้สิ่งแวดล้อม แสดงให้เห็นถึงความจ าเป็นที่
หน่วยงานที่เกี่ยวข้องกับสิ่งแวดล้อมและการศึกษาจะต้องทบทวนพิจารณาการจัดการเรียนการสอนที่
เกี่ยวข้องกับสิ่งแวดล้อมเพ่ือให้นักเรียนมีการรู้สิ่งแวดล้อมเพ่ิมขึ้นตลอดเวลาให้สอดคล้องกับการ
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เพ่ิมข้ึนของระดับการศึกษา และควรมีการสร้างเกณฑ์ปกติโดยจ าแนกตามระดับชั้นเพ่ือให้ผู้ที่ใช้เกณฑ์
ในการเปรียบเทียบคะแนนที่ได้จากการวัดนักเรียนเปรียบเทียบได้อย่างมีคุณภาพสูงสุด และได้
สารสนเทศที่ตรงกับสภาพความเป็นจริงของนักเรียน แต่อย่างไรก็ตาม อาจเป็นไปได้ว่านักเรียน
บางส่วนอาจไม่ตั้งใจท าแบบวัด ในการศึกษาครั้งต่อไปจึงควรมีความเข้มงวดในการจัดการสอบ 

 3) คุณภาพของแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นในด้านความ
ตรงและความเที่ยง 
    1) ความตรง 
  (1) ความตรงเชิงโครงสร้าง  
  โมเดลการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีความ
สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ เมื่อพิจารณาน้ าหนักองค์ประกอบ พบว่า องค์ประกอบที่สามารถ
สะท้อนการรู้สิ่งแวดล้อมได้สูงสุดคือความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม รองลงมาคือความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม 
และต่ าสุดคือความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อม ซึ่งค่าน้ าหนักองค์ประกอบแต่ละองค์ประกอบมีค่าไม่
ต่ ากว่า 0.3 ทุกค่า นั่นคืออยู่ในเกณฑ์ที่ดี บ่งชี้ว่าองค์ประกอบนั้นสามารถอธิบายความแปรปรวนของ
การรูส้ิ่งแวดล้อมได้ (นงลักษณ์ วิรัชชัย, 2543) สถิติทดสอบค่าความสอดคล้องของข้อมูลเชิงประจักษ์
กับโมเดลอยู่ในเกณฑ์ที่ดี ดังนั้นแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นจึง
สามารถวัดได้ตามองค์ประกอบดังกล่าว 
  (2) เปรียบเทียบคะแนนระหว่างกลุ่มที่ทราบผล  
  แบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นมีความตรงเชิง
โครงสร้าง ดังเห็นได้จากคะแนนของนักเรียนที่มีแนวโน้มความสนใจเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม (นักเรียน
กลุ่มที่เป็นสมาชิกชมรมสวนพฤกษศาสตร์) สูงกว่านักเรียนกลุ่มอ่ืน (นักเรียนกลุ่มที่ไม่เป็นสมาชิก
ชมรมสวนพฤกษศาสตร์) สะท้อนให้เห็นว่าคุณภาพของแบบวัดนี้สามารถที่จะจ าแนกการรู้สิ่งแวดล้อม
ของนักเรียนได้ตรงตามสภาพของนักเรียน (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2544) 
    2) ความเที่ยงของแบบวัด 
  ผลการวิเคราะห์ค่าความเที่ยงของแบบวัดจากตัวอย่างที่ใช้ในการทดลองเครื่องมือ
(แบบวัดด้านความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อมเท่ากับ 0.734 แบบวัดด้านความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อมเท่ากับ 
0.722 และแบบวัดด้านความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อมเท่ากับ 0.750) และตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
(แบบวัดด้านความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อมเท่ากับ 0.727 แบบวัดด้านความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อมเท่ากับ 
0.747 และแบบวัดด้านความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อมเท่ากับ 0.700) พบว่าค่าความเที่ยงอยู่ใน
ระดับสูงทั้งคู่เมื่อพิจารณาเกณฑ์ตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2544) ที่
กล่าวว่าแบบวัดต่างๆ จะมีคุณภาพในด้านความเที่ยงสูงเมื่อมีค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยงตั้งแต่ 0.6 ขึ้น
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ไป ซึ่งการที่แบบวัดมีความเที่ยงในระดับที่สูงอาจเนื่องมาจากองค์ประกอบที่มุ่งวัดทั้ง 3 องค์ประกอบ 
คือ ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม และความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อม เป็น
องค์ประกอบที่เหมาะสมในการวัดการรู้สิ่งแวดล้อมซึ่งสอดคล้องกับกรอบโครงสร้างที่ Hollweg และ
คณะ (2011) เสนอไว้  

 4) เกณฑ์ปกติ 
  1) เกณฑ์ปกติการรู้สิ่งแวดล้อม 
  ผลการสร้างเกณฑ์ปกติที่ได้มีแนวโน้มของเกณฑ์อยู่ในคะแนนต่ า ดังจะพบได้จาก
คะแนนเต็มของการรูส้ิ่งแวดล้อมเท่ากับ 60 คะแนน ในขณะที่เกณฑ์ปกติพบว่าเมื่อได้คะแนนดิบการรู้
สิ่งแวดล้อมตั้งแต่ 32.8 คะแนนขึ้นไป หมายความว่าเป็นผู้ที่มีการรูส้ิ่งแวดล้อมสูง ซึ่งหากพิจารณาร้อย
ละของคะแนนที่ได้พบว่าผู้ที่มีการรู้สิ่งแวดล้อมสูงจะมีค่าเกินร้อยละ 50 เพียงเล็กน้อย ทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจากคะแนนเฉลี่ยขององค์ประกอบด้านความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อมและความสามารถทางด้าน
สิ่งแวดล้อมมีค่าต่ า นั่นคือในองค์ประกอบความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อมคะแนนเต็มเท่ากับ 20 คะแนน 
นักเรียนที่ได้คะแนนตั้งแต่ 13 คะแนนขึ้นไป หมายความว่าเป็นผู้ที่มีการรู้ความรู้ด้านสิ่งแวดล้อมสูง 
เมื่อพิจารณาร้อยละของคะแนนที่ได้จะมีค่าเกินร้อยละ 50 เพียงเล็กน้อย องค์ประกอบความสามารถ
ทางด้านสิ่งแวดล้อมคะแนนเต็มเท่ากับ 20 คะแนน นักเรียนที่ได้คะแนนตั้งแต่ 8 คะแนนขึ้นไป 
หมายความว่าเป็นผู้ที่มีความสามารถด้านสิ่งแวดล้อมสูง เมื่อพิจารณาร้อยละของคะแนนที่ได้จะมีค่า
ต่ ากว่าร้อยละ 50 ของคะแนนเต็ม 
  2) เกณฑ์ปกติจ าแนกตามเพศ 
  ในการสร้างเกณฑ์ปกติจ าแนกตามเพศ เมื่อพิจารณาผลการทดสอบตารางการณ์จร 
(Test of Contingency Table) ของคะแนนภาพรวมการรู้สิ่งแวดล้อมกับเพศของนักเรียนด้วยสถิติ
ไค-สแควร์ พบว่า ค่า Chi-square = 0.38, df = 4,  p = 0.98 นั่นคือ สัดส่วนนักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนต้นทั้งชายและหญิงที่มีระดับคะแนนการรู้สิ่งแวดล้อมในแต่ละระดับไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 สะท้อนให้เห็นว่าเพศชายและหญิงมีแนวโน้มที่จะประสบความส าเร็จ
ในการดูแลสิ่งแวดล้อมใกล้เคียงกัน รวมถึงการพัฒนาการจัดการเรียนรู้เพ่ือให้เกิดการรู้สิ่งแวดล้อม
สามารถออกแบบให้เหมาะสมกับทั้งชายและหญิงได้อย่างเท่าเทียมกัน  
  3) เกณฑ์ปกติจ าแนกตามระดับ 
  ในการสร้างเกณฑ์ปกติจ าแนกตามระดับชั้น พบว่า นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
1 ส่วนใหญ่มีระดับคะแนนการรู้สิ่งแวดล้อมค่อนข้างสูง รองลงมาคือสูง นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 2 ส่วนใหญ่มีระดับคะแนนการรู้สิ่งแวดล้อมค่อนข้างต่ าและปานกลางเท่ากัน รองลงมาคือสูง 
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ส่วนใหญ่มีระดับคะแนนการรู้สิ่งแวดล้อมปานกลาง รองลงมาคือ
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ต่ า และเม่ือพิจารณาผลการทดสอบตารางการณ์จร (Test of Contingency Table) ของคะแนนการ
รู้สิ่งแวดล้อมกับระดับชั้นของนักเรียนด้วยสถิติไค-สแควร์ พบว่า ค่า Chi-square = 0.90, df = 8,  p 
= 0.99 นั่นคือ สัดส่วนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 2 และ 3 มีระดับคะแนนการรู้สิ่งแวดล้อม
ในแต่ละระดับไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 สะท้อนให้เห็นถึงความจ าเป็นที่
หน่วยงานที่เกี่ยวข้องกับสิ่งแวดล้อมและการศึกษาจะต้องทบทวนพิจารณาการจัดการศึกษาที่
เกี่ยวข้องกับสิ่งแวดล้อมเพ่ือให้นักเรียนมีการรู้สิ่งแวดล้อมเพ่ิมขึ้นตลอดเวลา และอย่างต่อเนื่อง  

ข้อเสนอแนะ 

 ผลการวิจัยเรื่องการพัฒนาแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นครั้งนี้ 
สามารถสรุปบางประการได้เป็น 2 ส่วน คือ ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้และข้อเสนอแนะ
ในการวิจัยครั้งต่อไป 

 1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
    1.1 แบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นมีองค์ประกอบ 3 
องค์ประกอบ คือ ความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อมและความสามารถทางด้าน
สิ่งแวดล้อม มีคุณภาพในด้านความตรงเชิงโครงสร้างและความเที่ยงอยู่ ในระดับที่สูง สามารถน าไปใช้
ทดสอบกับนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนต้นทั้ง 3 ระดับ คือ มัธยมศึกษาปีที่ 1 2 และ 3 เวลาที่ใช้
ในการสอบ 60 นาที คะแนนที่ได้จากการสอบสามารถน ามาเทียบกับเกณฑ์ปกติทั้งแบบรวมทุกด้าน
และแยกด้าน (แบบวัดปรากฏในภาคผนวก ค) 
    1.2 ผลการวิจัยพบว่า ค่าเฉลี่ยที่ต่ าที่สุดอยู่ในองค์ประกอบด้านความสามารถทางด้าน
สิ่งแวดล้อม แสดงให้เห็นว่าหน่วยงานที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาขั้นพ้ืนฐานจะต้องให้ความส าคัญในการ
พัฒนาความสามารถในการแก้ไขปัญหาของนักเรียนโดยเฉพาะประเด็นทางด้านสิ่งแวดล้อมเพ่ือสร้าง
บุคคลากรของประเทศในการดูแลทรัพยากร สิ่งแวดล้อมของชาติให้คงอยู่สืบไป 
    1.3 ผลการวิจัยพบว่าค่าเฉลี่ยของการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น
จ าแนกตามเพศและระดับชั้นมีความแตกต่างกัน และมีแนวโน้มที่กลุ่มใดกลุ่มหนึ่งจะมีระดับคะแนนสูง
กว่าอีกกลุ่ม แสดงให้เห็นว่าทิศทางของการพัฒนาการจัดการเรียนรู้เรื่องสิ่งแวดล้อมที่จะสอดคล้องกับ
กลุ่มท่ีต่ าเพ่ือพัฒนาให้เทียบเท่ากับอีกกลุ่มหรือมากกว่า 
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 2 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
    2.1 ผลการวิจัยครั้งนี้ได้จากการพัฒนาเกณฑ์ปกติ พบว่า เกณฑ์ปกติมีแนวโน้มที่จะสร้าง
ขึ้นจากนักเรียนกลุ่มที่ค่อนข้างต่ า ในการวิจัยครั้งต่อไปจึงควรมีการศึกษาและพัฒนาเกณฑ์ปกติกับ
กลุ่มนักเรียนที่มีลักษณะครอบคลุมความหลากหลายมากข้ึนเพ่ือตรวจสอบเกณฑ์ปกติกับเกณฑ์ครั้งนี้ 
    2.2 ผลการวิจัยครั้งนี้ได้ข้อค้นพบเป็นระดับคะแนนการรู้สิ่งแวดล้อม ในการวิจัยครั้งต่อไป
จึงควรมีการศึกษาและพัฒนาตัวบ่งชี้ของแต่ละองค์ประกอบย่อย เพ่ือน าไปสู่การน าผลที่ได้จากการใช้
แบบวัดที่ผู้วิจัยสร้างไปเทียบกับเกณฑ์ และน าผลไปสู่การสร้างแนวทางการปรับปรุงระดับการรู้
สิ่งแวดล้อมในแต่ละองค์ประกอบอย่างมีทิศทางโดยพิจารณาผ่านตัวชี้วัดที่สร้างขึ้น 

 2.3 ผลการวิจัยครั้งนี้ได้พัฒนาองค์ประกอบการรู้สิ่งแวดล้อมจาก NAAEE ซึ่งองค์ประกอบแต่
ละด้าน ได้แก่ ด้านความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม ความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม และความสามารถทางด้าน
สิ่งแวดล้อม ส าหรับด้านความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อมการวิจัยครั้งนี้พิจารณาจากตัวแปรสังเกตได้ แต่ด้าน
ความรู้สึกตอ่สิ่งแวดล้อมนี้ยังมีองค์ประกอบย่อยอ่ืนๆ ในการวิจัยครั้งต่อไปควรตรวจสอบโมเดลการวัด
ด้านความรู้สึกเพ่ือความชัดเจนในการวัดองค์ประกอบด้านนี้ 
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ภาคผนวก ก 

รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือ 
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ภาคผนวก ข 

ตัวอย่างหนังสือขอความร่วมมือในการด าเนินการวิจัย 
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ที่ ศธ 0512.6(2771)/57-                                คณะครุศาสตร์  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
                                                                                 ถนนพญาไท  กรุงเทพมหานคร 10330 
       26  ธันวาคม  2557 
 
เรื่อง ขอเชิญเป็นผู้ทรงคณุวุฒิตรวจเครือ่งมือวิจัย 
 
เรียน  
 
สิ่งที่ส่งมาด้วย เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 
 ด้วย  นายสิขเรศ  อ าไพ  นิสิตหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาวิธีวิทยาการวิจัยการศึกษา  
ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา อยู่ระหว่างการด าเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เรื่อง “การพัฒนาแบบวัดการรู้
สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น”  โดยมี  รองศาสตราจารย์ ดร.ดวงกมล  ไตรวิจิตรคุณ เป็นอาจารย์
ที่ปรึกษา  ในการนี้จึงขอเชิญท่านเป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจเครื่องมือวิจัย  ทั้งนี้นิสิตผู้วิจัยจะได้ประสานงานใน
รายละเอียดต่อไป 
 
 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดเป็นผู้ทรงคุณวุฒิดังกล่าวเพื่อประโยชน์ทางวิชาการต่อไป  
และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้ 
 
 ขอแสดงความนับถือ  
   
   
 (รองศาสตราจารย์ ดร.เนาวนิตย์  สงคราม) 

รองคณบด ี
ปฏิบัติการแทนคณบด ี

 

 
 
 
 
 
งานหลักสูตรและการจดัการเรียนการสอน  ฝ่ายวิชาการ  
โทร. 0-2218-2565 ต่อ 6732 
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ที่ ศธ 0512.6(2791.10)/58-                                คณะครุศาสตร ์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

                                                                                  ถนนพญาไท  กรุงเทพมหานคร 10330 

 

       3  กรกฎาคม 2558 

 

เรื่อง ขอความร่วมมือในการเก็บข้อมูลวจิัย 

 

เรียน ผู้อ านวยการ  

 

สิ่งที่ส่งมาด้วย เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

 

 ด้วย  นายสิขเรศ  อ าไพ  นิสิตหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาวิธีวิทยาการวิจัยการศึกษา  

ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา อยู่ระหว่างการด าเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เรื่อง “การพัฒนาแบบวัดการรู้

สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น”  โดยมี  รองศาสตราจารย์ ดร.ดวงกมล  ไตรวิจิตรคุณ เป็นอาจารย์

ที่ปรึกษา  ในการนี้จึงขอเชิญท่านเป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจเครื่องมือวิจัย  ทั้งนี้นิสิตผู้วิจัยจะได้ประสานงานใน

รายละเอียดต่อไป 

 

 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดอนุญาตให้นิสิตได้ท าการเก็บข้อมูลวิจัยดังกล่าว  เพื่อ

ประโยชน์ทางวิชาการต่อไป  และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้ 

 

 ขอแสดงความนับถือ  

   

   

 (รองศาสตราจารย์ ดร.ศริิเดช  สุชีวะ) 

รองคณบด ี

ปฏิบัติการแทนคณบด ี

 

 

งานหลักสูตรและการจดัการเรียนการสอน  ฝ่ายวิชาการ  

โทร. 0-2218-2565-97 ต่อ 6732 
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ภาคผนวก ค 

เครื่องมือวิจัย: แบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น 
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              แบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อม 

ส าหรับนักเรียนมัธยมศกึษาตอนต้น 
 

ค าชี้แจง 

   1. แบบวัดฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อวัดการรู้สิ่งแวดล้อมของท่าน โดยมีรายละเอียดของค าถามดังต่อไปนี้ 

 ตอนที่ 1 ข้อมูลสถานภาพทั่วไป จ านวน 2 ข้อ และกระดาษค าตอบ ให้นักเรียนดึงกระดาษค าตอบออก

จากกระดาษ 

                 ข้อสอบ 

 ตอนที่ 2 แบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อม จ านวน 60 ข้อ ตามองค์ประกอบ ดังนี้ 

      2.1 ด้านความรู้ทางด้านสิ่งแวดล้อม  จ านวน 20 ข้อ 

      2.2 ด้านความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม  จ านวน 20 ข้อ 

      2.3 ด้านความสามารถทางด้านสิ่งแวดล้อม จ านวน 20 ข้อ 

   2. โปรดตอบค าถามทุกข้อตามความเป็นจริง เพราะค าตอบที่เป็นจริงและสมบูรณ์จะช่วยให้การวิจัยในครั้งนี้เกิด

ประโยชน์อย่างเต็มที่ 

   3. ค าตอบของท่าน ผู้วิจัยจะเก็บเป็นความลับและจะประมวลผลเป็นรายงานในภาพรวมเพื่อการพัฒนาแบบวัด

การรู้สิ่งแวดล้อมของผู้วิจัยเท่านั้น 

 

ผู้วิจยัจึงขอขอบพระคณุท่านที่ให้ความร่วมมือเป็นอย่างด ี
นายสิขเรศ   อ าไพ 

                ผู้วิจัย นิสิตภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา 
                   คณะครุศาสตร์  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
  
 
 
 
 
 
 

แบบวดัเลขที่     
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ตอนที่ 1 ข้อมูลเกี่ยวกับสถานภาพท่ัวไปและกระดาษค าตอบ 
ค าชี้แจงส่วนที่ 1 โปรดท าเครื่องหมาย ในช่อง  หน้าข้อความที่ตรงกับข้อมูลของท่าน  

1) เพศ    1.1) ชาย         1.2) หญิง 

2) ระดับชั้น   2.1) มัธยมศึกษาปีที่ 1        2.2) มัธยมศึกษาปีที่ 2   2.3) มัธยมศึกษาปีที่ 3 
ค าชี้แจงส่วนที่ 2 โปรดเลือกค าตอบที่ถูกต้องหรือตรงกับความคิดของท่านที่สุด และท าเครื่องหมาย  X  ลงในกระดาษค าตอบ 

ข้อ 
ตอนที่ 2 ส่วนที่ 1 

ข้อ 
ตอนที่ 2 ส่วนที่ 2 

ข้อ 
ตอนที่ 2 ส่วนที่ 3 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

1      21      41      

2      22      42      

3      23      43      

4      24      44      

5      25      45      

6      26      46      

7      27      47      

8      28      48      

9      29      49      

10      30      50      

11      31      51      

12      32      52      

13      33      53      

14      34      54      

15      35      55      

16      36      56      

17      37      57      

18      38      58      

19      39      59      

20      40      60      

 

 

 ให้นกัเรียนดงึกระดาษแผ่นนีอ้อกจาก

ข้อสอบ 



ตอนที่ 2 ข้อมูลเกี่ยวกับการรู้สิ่งแวดล้อม 

ค าชี้แจงส่วนที่ 1 โปรดเลือกค าตอบท่ีถูกต้องที่สุดและท าเครื่องหมาย X ลงในกระดาษค าตอบ 

******************************************************************************************************** 

1. ในแปลงเลี้ยงผักพบไส้เดือนและหนอนเป็นจ านวนมาก รวมทั้งนกกางเขนที่มักจะมาจับหนอนกินเป็นอาหาร 

สิ่งมีชีวิตใดในแปลงผักท่ีท าหน้าที่เป็นผู้บริโภคอันดับสุดท้าย 

   1. ผัก       2. หนอน       3. ไส้เดือน       4. นกกางเขน       5. นกกางเขนและไส้เดือน 

2. เทคโนโลยีชีวภาพให้ประโยชน์ต่อมนุษย์ยกเว้นข้อใด 

   1. ท าให้เกิดความก้าวหน้าด้านการปรับปรุงพันธุ์พืช       2. ท าให้เกิดความก้าวหน้าทางด้านสาธารณสุข 

   3. ท าให้ลดปริมาณการบริโภคที่มากเกินพอ                4. ท าให้มนุษย์มีแต่อาหารที่ถูกสุขลักษณะ 

   5. ท าให้มูลค่าของผลิตภัณฑ์อาหารสูงขึ้น 

3. ประเทศไทยผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแหล่งใดสูงที่สุด 

   1. โรงไฟฟ้าพลังงานจากก๊าซธรรมชาติ       2. โรงไฟฟ้าพลังงานน้ าจากเขื่อน 

   3. โรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์         4. โรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์ 

   5. โรงไฟฟ้าพลังงานลม 

4. น้ าเสียที่มีสภาพเป็นกรดสูงเมื่อถูกทิ้งลงสู่แหล่งน้ าธรรมชาติผลที่เกิดขึ้นอันดับแรกต่อพืชพันธุ์ในการเกษตรคือข้อ

ใด 

   1. ขนาดผลผลิตไม่ได้มาตรฐาน       2. พืชออกแต่ใบไม่ให้ผล       3. พืชชนิดอื่นรุกราน                    

   4. การกลายพันธุ์                        5. พืชเฉาตาย 

5. เพราะเหตุใดนกสายพันธุ์เดียวกันจากประเทศหนึ่ง เมื่ออพยพไปอาศัยคนละเกาะจึงมีลักษณะของปากที่มี

เอกลักษณ์แตกต่างกัน 

   1. ปรับตัวให้เข้ากับสภาพอากาศ       2. ปรับตัวให้เข้ากับสัตว์รอบข้าง 

   3. ปรับตัวให้เข้ากับอาหาร              4. ปรับตัวให้เข้ากับพันธุ์ไม้ 

   5. ปรับตัวให้เข้ากับศัตรู 

6. ประเทศญี่ปุ่นมีจ านวนประชากรลดลง แต่มีอายุยืนท าให้เกิดสังคมชนิดใดเพิ่มขึ้น 

   1. สังคมประชากรทารก                              2. สังคมประชากรวัยท างาน 

   3. สังคมประชากรก่อนวัยท างาน                    4. สังคมประชากรหลังวัยท างาน 

   5. สังคมประชากรที่ต้องได้รับการดูแลพิเศษ 

7. พื้นที่ท่ีมีการปลูกข้าวมากท่ีสุดของประเทศไทยได้แก่ภาคใด 

   1. ภาคอีสานและภาคกลาง       2. ภาคเหนือและภาคกลาง 

   3. ภาคอีสานและภาคใต้          4. ภาคเหนือและภาคใต้ 

   5. ภาคกลางและภาคใต้   
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8. ข้อใดเป็นลักษณะการก าจัดสิ่งปฏิกูลของชุมชนริมน้ าท่ีไม่เหมาะสม 

   1. ทิ้งโดยผูกมัดปากถุงอย่างแน่นหนา       2. ทิ้งลงถังขยะโดยมีการแยก 

   3. ทิ้งลงสู่แหล่งน้ าโดยตรง                    4. ทิ้งลงถังขยะชมุชน 

   5. ทิ้งโดยการฝังกลบ 

9. เมืองใดมีโอกาสเสียหายจากการเกิดแผ่นดินไหวมากท่ีสุด 

   1. โซล       2. ปักก่ิง       3. โตเกียว       4. ลอนดอน       5. แคนเบอร์รา 

10. ข้อใดเป็นเหตุผลส าคัญที่สุดในการขุดคลองลัดโพธ์ิ 

   1. ดักจับขยะมูลฝอย                  2. ปรับภูมิทัศน์ให้สวยงาม                   3. ผันน้ าออกสู่ทะเลได้รวดเร็ว                

   4. ปรับโครงสร้างการคมนาคม       5. กระตุ้นเศรษฐกิจเกี่ยวกับตลาดน้ า 

11. ข้อใดเป็นเหตุผลที่ส าคัญที่มีการเรียกร้องให้ยุติการสร้างเขื่อนแม่วงก ์

   1. งบประมาณสูงเกินไป                           2. สูญเสียแหล่งปลูกต้นสัก 

   3. แบบแปลนไม่ได้มาตรฐาน                     4. ท าลายแหล่งที่อยู่อาศัยของสัตว์ 

   5. ทุตจริตการประมูลของบริษัทรับเหมา 

12. ในประเทศท่ีประชากรเข้าสู่สังคมผู้สูงอายุปัญหาใดที่ถูกพบมากที่สุด 

   1. ปัญหาที่อยู่อาศัย              2. ปัญหาการว่างงาน 

   3. ปัญหาอาชญากรรม           4. ปัญหาปริมาณอาหาร 

   5. ปัญหาการดูแลสุขภาพ 

13. ประเทศใดในอาเซียนท่ีมีสัดส่วนในการเข้าถึงแหล่งน้ าดื่มที่มีคุณภาพสูงที่สุด 

   1. อินโดนีเซีย       2. มาเลเซีย       3. สิงคโปร์       4. บรูไน       5. ไทย 

14. การรณรงค์ให้มีการใช้วัสดุจากธรรมชาติเพื่อท ากระทงในวันลอยกระทงมีวัตถุประสงค์อะไร 

   1. เพื่อให้การเก็บก าจัดสะดวกขึ้น                         2. เพื่อไม่ให้เกิดสารพิษตกค้างแหล่งน้ า 

   3. เพื่อรักษาขนบธรรมเนียม ประเพณีไทย               4. เพื่อให้ขยะตกค้างสามารถย่อยสลายได้เอง 

   5. เพื่อให้สิ่งมีชีวิตในน้ าสามารถกินเป็นอาหารได้ 

15. กิจกรรมใดที่ส่งผลให้เกิดภาวะน้ าป่าไหลหลากมากท่ีสุด 

   1. การสร้างฝาย                             2. การสร้างเขื่อน                          3. การปลูกหญ้าแฝก      

   4. การท าไร่เลื่อนลอย                      5. การท านาแบบขั้นบันได 

16. การสร้างที่อยู่อาศัยขวางทางระบายน้ ามีโอกาสประสบกับปัญหาใด 

   1. บ้านอาจต้องใช้วัสดุในการก่อสร้างราคาสูง       2. บ้านอาจประสบปัญหาเช้ือราบนวัสดุ 

   3. บ้านอาจประสบปัญหาแหล่งเชื้อโรค               4. บ้านอาจประสบปัญหาน้ าท่วม 

   5. บ้านอาจไม่แข็งแรงพอ 
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17. แนวทางใดท่ีเหมาะสมในการให้ประชาชนมีส่วนร่วมในการลดปัญหาประชากรล้นโลก 

   1. การวางแผนการมีบุตร                  2. การวางแผนอาชีพบุตร                 3. การวางแผนอนามัยครอบครัว          

   4. การวางแผนเศรษฐกิจครอบครัว       5. การวางแผนสิ่งแวดล้อมรอบตัว 

18. ข้อใดเป็นยุทธศาสตร์ในการสร้างสมดุลระหว่างพืชอาหารกับปริมาณความต้องการ 

   1. ส่งเสริมการบริโภคพืชอาหารตามฤดูกาล       2. ส่งเสริมการเพิ่มราคาผลิตผลพืชอาหาร  

   3. ส่งเสริมการผลิตพืชอาหารจ านวนมาก          4. ส่งเสริมการส่งออกผลิตผลพืชอาหาร 

   5. ส่งเสริมการบริโภคที่ถูกสุขลักษณะ 

19. กิจกรรมใดช่วยลดปัญหามลพิษทางน้ าเสียได้ดีที่สุด 

   1. ใช้บ่อดักไขมัน                                  2. ใช้บ่อบ าบัดน้ าเสีย  

   3. ลดการอุปโภควัสดุที่เป็นพิษต่อน้ า           4. ลดปริมาณของเสียก่อนทิ้งลงท่อน้ า 

   5. ใช้น้ ายาบ าบัดน้ าเสียก่อนทิ้งลงท่อน้ า 

20. ข้อใดเป็นวิธีการทางธรรมชาติในการลดการพังทลายของดินริมน้ า 

   1. การสร้างฝาย                      2. การปลูกหญ้าแฝก  

   3. การใช้หินท าเขื่อนกันน้ า         4. การใช้ไม้ไผ่ปักกันดินถล่ม 

   5. การสร้างก าแพงปูนกันน้ า 

 

ตอนที่ 2 ข้อมูลเกี่ยวกับการรู้สิ่งแวดล้อม 

ค าชี้แจงส่วนที่ 2 โปรดพิจารณาข้อความและท าเครื่องหมาย X ลงในช่องที่ตรงกับความคิดเห็นของท่านมากที่สุดใน

กระดาษค าตอบ 

******************************************************************************************************** 

ข้อ ข้อความส าหรับพิจารณา 
ระดับความคิดเห็น 

มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน

กลาง 
น้อย 

น้อย

ที่สุด 

21 
สัตว์ประเภทงูไม่ควรถูกฆ่าเนื่องจากสัตว์เหล่านี้อยู่ในโซ่อาหาร

ซึ่งท าให้ระบบนิเวศมีความสมดุล  

     

22 
การคุมก าเนิดท าให้เกิดความไม่สมดุลระหว่างอัตราการเกิดกบั

อัตราการก้าวเข้าสู่วัยหลังการท างาน  

     

23 
เพื่อป้องกันวิกฤตพลังงานในอนาคตควรมีการด าเนินการแก้ไข

ปัญหาเรื่องพลังงานในอนาคตโดยเร็ว  

     

24 
ไม่ควรมีการรณรงค์และประชาสัมพันธ์เรื่องการแยกขยะ แต่

ควรรอให้ออกมาจากจิตส านึกของบุคคลจะเป็นสิ่งท่ียั่งยืนท่ีสุด  

     

25 การคุมก าเนิดช่วยลดปัญหาประชากรล้นโลกได้ส่วนหน่ึง       
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ข้อ ข้อความส าหรับพิจารณา 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย 
น้อย
ที่สุด 

26 

ท่านยินยอมให้สร้างโรงไฟฟ้านิวเคลียร์เพื่อเพิ่มปริมาณการ

ผลิตกระแสไฟฟ้าตามความต้องการในประเทศก่อน แล้วจึง

ศึกษาผลกระทบที่ตามมาและหาวิธีการแก้ไขต่อไป 

     

27 
ท่านยินดีเข้าร่วมโครงการก าจัดขยะมูลฝอยตามแม่น้ า ล า

คลอง  

     

28 
การสร้างเขื่อนควรสร้างจากเหตุจ าเป็นของมนุษย์นั่นคือการ

ขาดแคลนป่าสัมปทาน  

     

29 ท่านถือคติว่าต้องรับประทานอาหารที่สั่งมาให้หมด      

30 ท่านทิ้งถ่าน แบตเตอรี่ไฟฉายลงถังขยะรวมเพื่อความสะดวก       

31 
ท่านคิดว่าการปลูกป่าทดแทนและสร้างฝายกันน้ าเป็นกิจกรรม

ที่ควรมีขึ้นในครอบครัวของท่าน  

     

32 

หากมีการลงประชามติในการสร้างเขื่อนเพื่อป้องกันน้ าท่วม

บ้านเรือน แม้ว่าจะท าให้ป่าไม้ส าคัญถูกท าลาย ท่านก็จะให้

การสนับสนุนอย่างเต็มที่  

     

33 
ท่านเป็นนักท่องเที่ยวที่ดีไม่จ าเป็นที่จะต้องถือคติงดซื้อพืชป่า

ที่คนท้องถิ่นน ามาขาย   

     

34 
ท่านไปโรงพยาบาลเพื่อให้แพทย์วินัจฉัยโรคทุกครั้ง แม้เป็น

เพียงไข้ธรรมดา 

     

35 
ท่านสามารถขอความร่วมมือให้คนในครอบครัวช่วยกันแยก

ขยะภายในบ้านได้  

     

36 
ท่านสามารถแนะน าชุมชนริมฝั่งน้ าถึงวิธีการที่สามารถป้องกัน

การพังทลายของตลิ่งได้  

     

37 ท่านไม่เห็นด้วยกับการปล่อยปลาดูดลงสู่แหล่งน้ าธรรมชาติ       

38 
ท่านคิดว่าการเพิ่มจ านวนประชากรโลกไม่ส่งผลกระทบต่อการ

ลดลงของจ านวนทรัพยากรธรรมชาติ 

     

39 

ประเทศไทยควรมีการศึกษาการสร้างโรงงานไฟฟ้าเพื่อรองรับ

วิกฤติพลั งงานที่ ก าลั งจะเกิดขึ้นเพราะก าลังการผลิต

ภายในประเทศไม่เพียงพอต่อความต้องการใช้  
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ข้อ ข้อความส าหรับพิจารณา 
ระดับความคิดเห็น 

มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน

กลาง 
น้อย 

น้อย

ที่สุด 

40 
ท่านไม่เห็นด้วยกับการจ าหน่ายคาร์บอนเครดิตของประเทศ

ด้อยพัฒนาให้กับประเทศท่ีพัฒนาแล้ว  

     

 

*************** จบตอนที่ 2 ส่วนที่ 2 **************** 

 

ตอนที่ 2 ข้อมูลเกี่ยวกับการรู้สิ่งแวดล้อม 

ค าชี้แจงส่วนที่ 3 โปรดเลือกค าตอบท่ีถูกต้องที่สุดและท าเครื่องหมาย X ลงในกระดาษค าตอบ 

************************************************************************************************** 

41. ในปี 2011 มีการส ารวจจ านวนประชากรโลกพบว่ามีจ านวนกว่า 7,000 ล้านคน และมีการคาดการณ์กันว่าในปี 

2050 จ านวนประชากรโลกจะเพิ่มปริมาณเป็น 9,000 ล้านคน จากการศึกษาพบว่าจ านวนประชากรโลกท่ีเพิ่มขึ้นน้ี

มาจากประเทศท่ีก าลังพัฒนาส่วนใหญ่ ข้อก าหนดที่ต้องพิจารณาก่อนท าการศึกษาคือข้อใด 

   1. ประเทศท่ีศึกษาต้องได้มาแบบสุ่ม 

   2. ประเทศท่ีศึกษาต้องไม่มีขนาดใหญ่ 

   3. ประเทศท่ีศึกษาต้องเป็นประชาธิปไตย 

   4. ประเทศที่ศึกษาต้องจัดแบ่งเป็นสองกลุ่ม 

   5. ประเทศท่ีศึกษาต้องเป็นสมาชิกองค์การสหประชาชาติ 

42. ชุมชนแห่งหนึ่งมีลักษณะเป็นชุมชนแออัด ลักษณะบ้านเป็นแบบสร้างอยู่ช่ัวคราวติดกับแหล่งน้ า ท่านต้องการ

ศึกษาความสัมพันธ์ของปัญหาน้ าเน่าเสียกับความรู้ในเรื่องการก าจัดขยะของคนในชุมชน ข้อก าหนดที่ต้องพิจารณา

ก่อนท าการศึกษาปัญหาในชุมชนนี้คืออะไร 

   1. คนท่ีศึกษาต้องได้มาแบบสุ่ม 

   2. คนท่ีศึกษาต้องมีอายุเท่ากัน 

   3. คนท่ีศึกษาต้องได้จบการศึกษาภาคบังคับ 

   4. คนท่ีศึกษาต้องไม่เป็นโรคที่น่ารังเกียจของสังคม 

   5. คนท่ีศึกษาต้องมีสมาชิกในครอบครัว 2 คน ข้ึนไป 
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43.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากข้อมูลข้างต้น วิทยาสนใจเรื่องการเพิ่มขึ้นของจ านวนประชากรโลกและสรุปว่า จ านวนประชากรโลกที่เพิ่มขึ้น

จากปัจจุบันจนถึงปี 2050 ได้รับอิทธิพลหลักจากการเพิ่มขึ้นของจ านวนประชากรของคนเอเชีย ข้อมูลใดของตาราง

ที่สนับสนุนการสรุปของวิทยา 

   1. จ านวนประชากรโลกเพิ่มขึ้นจากปี 1999    

   2. จ านวนประชากรชาวเอเชียเพิ่มขึ้น 

   3. จ านวนประชากรชาวเอเชียเพิ่มขึ้นจากปี 1999 มากกว่าทวีปอ่ืน  

   4. จ านวนประชากรชาวแอฟริกากับละตินอเมริกาเพิ่มขึ้นจากปี 1999  

   5. จ านวนประชากรชาวแอฟริกา อเมริกาเหนือกับละตินอเมริกาเพิ่มขึ้นจากปี 1999 ในขณะที่ยุโรปลดลง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

World historical and predicted populations 

Region 1750 1800 1850 1900 1950 1999 2050 2150 

World 719 978 1262 1650 2521 5978 8909 9746 

Africa 106 107 111 133 221 767 1766 2308 

Asia 502 635 809 947 1402 3634 5268 5561 

Europe 163 203 276 408 547 729 628 517 

Latin America and the Caribbean 16 24 38 74 167 511 809 912 

Northern America 2 7 26 82 172 307 392 398 

Oceania 2 2 2 6 13 30 46 51 
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44.  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

กราฟแสดงสัดส่วนครัวเรือนที่มีน้ าสะอาดดื่มกับล าดับที่ของอ าเภอ ธนัชชัยสรุปข้อมูลกราฟดังกล่าวว่า ทุกอ าเภอมี

สัดส่วนของน้ าดื่มที่เป็นน้ าสะอาดมากกว่าน้ าดื่มที่เป็นน้ าประปาในบ้าน  ข้อมูลใดในกราฟที่สนับสนุนการสรุป

ของธนัชชัย 

1. เส้นกราฟน้ าสะอาดเพิ่มขึ้นตามล าดับที่ของอ าเภอ 

2. เส้นกราฟน้ าประปาในบ้านลดลงตามล าดับที่ของอ าเภอ 

3. เส้นกราฟน้ าสะอาดสูงกว่าเส้นกราฟน้ าประปาในบ้านทุกล าดับอ าเภอ 

4. เส้นกราฟน้ าสะอาดสูงกว่าเส้นกราฟน้ าประปาในบ้านในล าดับอ าเภอสุดท้าย 

5. เส้นกราฟน้ าสะอาดเพิ่มขึ้นตามล าดับที่ของอ าเภอและเส้นกราฟน้ าประปาในบ้านลดลงตามล าดับที่ของอ าเภอ 

45. ในภูมิภาคอาเซียน ประเทศส่วนใหญ่มีแนวโน้มปริมาณขยะเพิ่มขึ้น เช่น เมียนมาร์มีปริมาณขยะในย่างกุ้งเพิ่มขึน้

จาก 564 ตันในปี 2533 เป็น 1,324 ตันในปี 2550 ส่วนสิงคโปร์แม้จะเป็นประเทศขนาดเล็กแต่มี ปริมาณขยะมาก

ถึง 5 ล้านตันในปี 2550 และเพิ่มเป็น 6 ล้านตันในปี 2551 มาเลเซียมีขยะ 8.7 ล้านตันในปี 2547 ซึ่งคาดว่าจะ

เพิ่มขึ้นสูงถึง 15.7 ล้านตันในปี 2563 ฟิลิปปินส์ มีปริมาณขยะถึง 12.5 ล้านตันในปี 2550 และคาดว่าจะเพิ่มเป็น 

13.67 ล้านตันในปี 2553 ในทางกลับกันมีเพียงไทยและอินโดนีเซียที่มีปริมาณขยะลดลงในช่วงปี 2548 -2551 

(ASEAN Secretariat, 2009) สิริภัทร์อ่านข้อมูลและสรุปว่า ปริมาณขยะโดยรวมของประเทศอาเซียนมีแนวโน้ม

เพิ่มขึ้นในช่วงปี 2548-2551 ข้อมูลใดท่ีสนับสนุนการสรุปของสิริภัทร์ 

   1. ปริมาณขยะในประเทศสิงคโปร์เพิ่มขึ้น 

   2. ปริมาณขยะในประเทศมาเลเซียเพิ่มขึ้น 

   3. ปริมาณขยะเกือบทุกประเทศในอาเซียนเพิ่มขึ้น 

   4. ปริมาณขยะใน 2 ประเทศในอาเซียนมีแนวโน้มลดลง 

   5. ปริมาณขยะใน 4 ประเทศท่ีกล่าวถึงมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น มีเพียง 2 ประเทศท่ีลดลง 

ปริมาณน า้ 
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46. หลายสิบปีที่ผ่านมา เราได้ประจักษ์ชัดว่าการจัดการน้ าแบบรวมศูนย์อ านาจที่ส่วนกลางผ่านกลไกรัฐ ด้วย

โครงการขนาดใหญ่แบบเขื่อนและชลประทานไม่ใช่ค าตอบท่ีสมบูรณ์ของการจัดการน้ า การเกิดภัยแล้ง น้ าท่วม อัน

เนื่องมาจากประสิทธิภาพของเขื่อนขนาดใหญ่ไม่ไดต้อบสนองต่อสิง่ที่เกิดขึ้นเหลา่นั้นท้ังหมด อีกทั้งยังก่อให้เกิดความ

สับสนของการบริหารจัดการลุ่มน้ าของเขื่อนนั้นๆ จนไม่สามารถคาดการสถานการณ์น้ าในลุ่มน้ านั้นได้ ซึ่งส่งผล

โดยตรงกับประชาชนท้ายน้ า ก่อเกิดภัยแล้งและน้ าท่วม เพราะความสัมพันธ์ของฤดูการผลิตแบบเดิมหายไปแล้ว 

ต้องวางแผนการผลิตตามระบบคลองชลประทานท่ีผ่านบ้านของตนเอง รมณอ่านบทความแล้วสรุปว่า เขื่อนเป็นต้น

ก าเนิดแห่งภัยแล้งและน้ าท่วม ข้อมูลใดที่สนับสนุนการสรุปของรมณ 

   1. ก่อเกิดขอ้กังวลนานับประการต่อภัยแล้งและน้ าท่วม 

   2. ต้องวางแผนการผลิตตามระบบคลองชลประทานที่ผ่านบ้านของตนเอง 

   3. โครงการขนาดใหญ่แบบเขื่อนและชลประทานไม่ใช่ค าตอบท่ีเบ็ดเสร็จของการจัดการน้ า 

   4. เกิดความสับสนของการบริหารจัดการลุ่มน้ าของเขื่อนนั้นๆ จนไม่สามารถคาดการสถานการณ์น้ าในลุ่มน้ า 

      นั้นได้ 

   5. การเกิดภัยแล้ง น้ าท่วม อันเนื่องมาจากประสิทธิภาพของเขื่อนขนาดใหญ่ไม่ได้ตอบสนองต่อสิ่งที่เกิดขึ้น 

      เหล่านั้นท้ังหมด 

47. สมเกียรติเดินทางไปในเขตชนบทแห่งหนึ่งซึ่งมีหมู่บ้านอยู่ติดเชิงเขาและมักจะมีช้างป่าบุกรุกเข้ามาท าลายพืชผล

ที่ชาวบ้านปลูกไว้เสียหาย สมเกียรติจึงแนะน าให้ชาวบ้านท าการล้อมรั้วไฟฟ้ากระแสอ่อนเพื่อป้องกันช้าง ท่านคิดว่า

ค าแนะน าของสมเกียรติดีหรือไม่ เพราะเหตุใด 

   1. ไม่ดี เพราะอาจท าให้เด็กๆ ในชุมชนประสบอุบัติเหตุไฟดูด 

   2. ไม่ดี เพราะอาจท าให้ช้างไม่มีแหล่งอาหารกิน 

   3. ไม่ดี เพราะเป็นการแก้ปัญหาที่ปลายเหตุ 

   4. ดี เพราะท าให้ช้างไม่กล้าเข้าใกล้หมู่บ้าน 

   5. ดี เพราะพืชผลจะได้ไม่เสียหาย 

48. สิ่งใดควรเป็นเรื่องอันดับต้นๆ ในการด าเนินงานด้านการคุมก าเนิดประชากร 

   1. ส ารวจจ านวนประชากรตามสาขาอาชีพ    2. ส ารวจจ านวนประชากรในประเทศ 

   3. ส ารวจจ านวนประชากรตามอายุ           4. ส ารวจอัตราเสียชีวิตของประชากร 

   5. ส ารวจอัตราการเกิดของประชากร 
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49. ปัจจุบันไฟฟ้าเป็นพลังงานที่ส าคัญเป็นอันดับต้นๆ ของประเทศ การริเริ่มที่จะให้มีการก่อสร้างโรงงานไฟฟ้า

พลังงานนิวเคลียร์จึงมีข้ึนเนื่องจากทรัพยากรที่สูญเสียไปกับกระบวนการผลิตค่อนข้างน้อยในทางกลับกันให้พลังงาน

ในการผลิตกระแสไฟฟ้าสูง การริเริ่มในประเทศไทยควรเริ่มต้นจากการท าสิ่งใดเป็นอันดับแรก 

   1. ประเมินความต้องการจ าเป็นท่ีจะผลิตกระแสไฟฟ้าจ านวนมากของประเทศไทย 

   2. ส ารวจข้อดีและข้อเสียของการสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์ในประเทศไทย 

   3. น าเสนอแผนการงบประมาณในการสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์ของประเทศไทย 

   4. ส ารวจสถานท่ีตั้งโรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์ที่เหมาะสมในประเทศไทย 

   5. ส ารวจความคิดเห็นของคนไทย 

50. กานต์เป็นลูกบ้านหมู่บ้านสวัสดิ์รักษา วันหนึ่งเขาได้เดินไปตลาดนัดซึ่งจัดที่บริเวณลานดินในวัดสวัสดิ์รักษา  

หลังจากตลาดวายเขาพบว่าเศษขยะจะถูกท้ิงเกลื่อนอยู่ที่ลานและมีเด็กวัดคอยกวาดขยะอยู่เสมอ เมื่อถึงวันประชุม

หมู่บ้านประจ าเดือนกานต์ได้น าสิ่งที่เขาพบเห็นเล่าให้กับสมาชิกในที่ประชุมฟัง ก้อยได้ฟังดังนั้นจึงเสนอการ

แก้ปัญหาที่ค่อนข้างเหมาะสมกับตลาดนัดในวัดของหมู่บ้านมาก ข้อใดเป็นข้อเสนอของก้อย 

   1. ปรับเงินผู้ทิ้งขยะไม่ลงถัง 

   2. ให้มีการตั้งถังขยะรวมไว้ท่ีลานวัด 

   3. ให้มีการงดใช้ถุงพลาสติก แต่ให้ผู้ซื้อน าถุงผ้ามาเอง 

   4. ให้มีการงดใช้พื้นที่ลาดวัดหากมีการทิ้งขยะไม่ถูกลักษณะ 

   5. ให้มีการจัดกิจกรรมเรียนรู้วิธีแยกขยะ และจัดตั้งถังขยะแบบแยกไว้ที่ลานวัด 

51. เมื่อเร็วๆ นี้ เกิดแผ่นดินไหวรุนแรงบริเวณพื้นที่แถบภาคเหนือ ซึ่งคนไทยต่างวิ่งหนีออกจากตึกต่างๆ และไม่

ทราบว่าจะท าอะไรอย่างไรต่อไปให้ปลอดภัยต่อชีวิตที่สุด จากเหตุการณ์นี้ สิ่งที่ต้องรีบด าเนินการอย่างเร่งด่วนคือข้อ

ใด 

   1. การสร้างหลักสูตรการเรียนเรื่องแผ่นดินไหวในการฝึกนักศึกษาวิชาทหาร 

   2. ให้ความรู้ในการปฏิบัติตนในขณะเกิดแผ่นดินไหวกับประชาชน 

   3. สร้างหลักสูตรการเรียนเรื่องแผ่นดินไหว 

   4. การสร้างที่หลบภัยแผ่นดินไหว 

   5. การอพยพ ย้ายถิ่นฐาน 

52. หลังการสร้างเขื่อนเสร็จสิ่งใดท่ีต้องด าเนินการกับชุมชนท้ายเขื่อนเป็นอันดับแรก 

   1. แจ้งวิธีการท าประมงในเขื่อน 

   2. แจ้งก าหนดฤดูการปลูกพืชอาหาร 

   3. แจ้งการท าธุรกิจท่องเที่ยวท้ายเขื่อน 

   4. แจ้งความปลอดภัยในการสร้างชุมชน 

   5. แจ้งปัญหาที่จะเกิดขึ้นจากเสียงการปล่อยน้ า 
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53. การสูญพันธุ์ของสิ่งมีชีวิตเกิดขึ้นมาตลอดตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน และมนุษย์มีส่วนส าคัญในการท าให้สัตว์สูญ

พันธุ์จากการฆ่าเพื่อการกีฬา อาหาร และการสะสม สิ่งมีชีวิตมีช่วงเวลาของการตั้งท้องที่หลากหลาย โดยส่วนมาก

สัตว์ที่จะสูญพันธ์ุคือพวกที่ใช้เวลาในการตั้งท้องนานซึ่งมักไม่ทันต่อการฆ่าของมนุษย์ ข้อมูลข้างต้นสนับสนุนข้อมูลใด

ต่อไปนี ้

   1. กิจกรรมของมนุษย์ท่ีเกี่ยวกับสัตว์ท าให้สัตว์สูญพันธุ์ 

   2. กิจกรรมของมนุษย์ส่วนใหญ่ท าให้สัตว์สูญพันธุ์ 

   3. มนุษย์ฆ่าสัตว์ที่ตั้งท้องนานน าไปสู่การสูญพันธ์ุ 

   4. มนุษย์ใช้เวลาส่วนใหญ่ไปกับการฆ่าสัตว์ 

   5. มนุษย์ฆ่าสัตว์ที่ตั้งท้องนานเป็นกีฬา 

54. พฤติกรรมใดท่ีก่อให้เกิดไฟป่าได้มากท่ีสุด 

   1. ปูนตัดต้นไม้ไปท าบ้าน                                      2. นัทสูบบุหรี่ขณะเดินป่า 

   3. ทัสท ากับข้าวในหลุมไฟขุดลึก                             4. จิตจัดแคมป์ไฟในบริเวณที่อุทยานก าหนด 

   5. เกมจุดดอกไม้ไฟบริเวณลานปูนท่ีท าการอุทยาน 

55. พฤติกรรมในข้อใดส่งผลให้แผนการด าเนินงานการคุมก าเนิดล้มเหลวมากท่ีสุด 

   1. เกียรติมีเพศสัมพันธ์โดยไม่ใส่ถุงยางอนามัย       2. วินใช้การนับระยะปลอดภัยมีเพศสัมพันธ์ 

   3. นิดใส่ห่วงคุมก าเนิดก่อนมีเพศสัมพันธ์             4. ดาทานยาคุมก าเนิด 

   5. เมย์ฉีดยาคุมก าเนิด 

56. ประเทศไทยมีการใช้พลังงานไฟฟ้าสูงกว่าปริมาณการผลิต ท าให้ในอนาคตอาจจ าเป็นต้องมีนโยบายดับไฟเป็น

โซนเนื่องจากโครงการการสร้างโรงไฟฟ้าทุกชนิดมักถูกต่อต้านจากประชาชน บุคคลใดไม่ได้มีส่วนในการเพิ่มปัญหา

ดังกล่าว 

   1. ใจเสียบสายชาร์จโทรศัพท์จนกระทั่งเช้า 

   2. กลิ่นปิดคอมพิวเตอร์แต่ไม่ได้ชักปลั๊กออก 

   3. เมื่อปิดโทรทัศน์วินัยจะชักปลั๊กออกด้วยเสมอ 

   4. ดุลใช้พาวเวอร์แบงค์ส าหรับชาร์จโทรศัพท์ในการเข้าป่า 

   5. เนตรเปิดไฟหน้าบ้านท้ังวันท้ังคืนเพราะออกท างานแต่เช้าและกลับดึก 

57. อาหารถือเป็นปัจจัยส าคัญในการด ารงชีวิต ในบางประเทศขาดแคลนอาหาร บางประเทศขาดแคลนอาหารที่

สะอาด บางประเทศมีเหลือกินเหลือเก็บ พฤติกรรมการกินของใครที่ไม่ได้แสดงออกถึงความตระหนักต่อประเทศท่ี

ขาดแคลนอาหาร 

   1. กรุณาทานอาหารหมดจาน                            2. เมตตาทานอาหารน้อยเพื่อลดความอ้วน 

   3. มุทารัตน์ทานอาหารโดยเขี่ยสิ่งท่ีไม่ชอบท้ิง         4. อุนาโลมทานอาหารจานด่วนในเวลาที่เร่งรีบ 

   5. มุทิตาทานอาหารบางมื้อท่ีอร่อยท่ีโรงอาหาร 
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58. นักวิทยาศาสตร์ไม่สามารถหาวิธีในการท าลายขยะนิวเคลียร์ได้ นักวิทยาศาสตร์ไม่สามารถหาวิธีในการท าลาย

ขยะนิวเคลียร์ได้ วิธีที่ดีท่ีสุดในการก าจัดขยะนิวเคลียร์ในปัจจุบันเป็นคือข้อใด  

   1. ทิ้งลงมหาสมุทร                                     2. เทลงในหลุมฝังกลบ 

   3. ขายขยะให้กับประเทศอ่ืนๆ                       4. ใช้เป็นเชื้อเพลิงนิวเคลียร์ต่อ 

   5. เก็บและควบคุมไม่ให้มีการรั่วไหลของรังสี 

59. พฤติกรรมใดของมนุษย์ท่ีส่งผลให้เกิดการท าลายโอโซนในช้ันบรรยากาศโลก 

   1. การท าอุตสาหกรรมปูน       2. การทดลองทางปรมณู 

   3. การปล่อยสาร CFC           4. การตัดไม้ท าลายป่า 

   5. การสร้างตึกสูง 

60. การท านากุ้งจะต้องใช้น้ ากร่อยแทนน้ าจืดจากรายงานของกรมพัฒนาที่ดินพบว่า ความเค็มจะแพร่กระจายลงสู่

น้ าใต้ดิน บางแห่งน้ าท่ีซึมออกจากบ่ออาจไปได้ไกล 600 – 800 เมตร ตาปานเข้าอบรมและท าความเข้าใจเป็นอย่าง

ดี จึงขุดบ่อกุ้งน้ ากร่อยและขุดคูรอบบ่อกุ้งโดยใส่น้ าจืดเพื่อให้ความเค็มแพร่เข้าคูน้ าจืดป้องกันการแพร่กระจายไปใน

ที่ดินของจุนซึ่งเป็นนาข้าวข้างๆ หนึ่งสัปดาห์ผ่านไปนาข้าวของจุนได้รับความเสียหาย จุนจึงบอกปานให้ทราบท าให้

ปานงุนงงและเกิดความคิดใหม่ดังนี้ 

   1. ถ้าขุดคูน้ าจืดกว้างกว่านี้ อาจช่วยลดปัญหาการแพร่ความเค็มได้ 

   2. ไม่ควรขุดคูน้ าจืด เพราะเป็นการเพิ่มแหล่งน้ ากร่อยใหม่ขึ้นมา 

   3. นากุ้งต้องเลี้ยงในกระชังน้ ากร่อยเท่านั้น 

   4. นากุ้งแพร่ความเค็มผ่านน้ าใต้ดินได้ 

   5. นากุ้งใช้บ่อปูนจะดีที่สุด 
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ภาคผนวก ง 

ผลการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือด้านความสอดคล้องเชิงเนื้อหา (IOC) และการปรับแก้ข้อ
ค าถาม 
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การปรับแก้ความสอดคล้องเชิงเนื้อหา (IOC) 
แบบประเมินดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดความรู้ด้านสิ่งแวดล้อม 

(หมายเหต ุ หมายถึงเป็นข้อค าถามที่ได้รับการพิจารณาเลอืก) 
 

ข้อค าถาม 
ค่า 
IOC 

การปรับแก้ตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 

1. ข้อใดเป็นตัวแปรส าคัญที่ท าให้สิ่งมีชีวิตมีลักษณะที่
แตกต่างกัน  

0.67 
 

1. อาหาร   

2. ที่อยู่อาศัย   

*3. พันธุกรรม    

4. การสืบพันธุ์   

5. สิ่งแวดล้อม   

2. ในแปลงเลี้ยงผักของวิริยาพบไส้เดือนและหนอนเป็น
จ านวนมาก รวมทั้งนกกางเขนที่มักจะมาจับหนอนกินเป็น
อาหาร สิ่งมีชีวิตใดในแปลงผักที่ท าหน้าที่เป็นผู้บริโภค
อันดับสุดท้าย  

1.00 

ในแปลงเลี้ยงผักพบไส้เดือนและหนอนเป็นจ านวนมาก 
รวมทั้งนกกางเขนที่มักจะมาจับหนอนกินเป็นอาหาร 
สิ่งมีชีวิตใดในแปลงผักที่ท าหน้าที่เป็นผู้บริโภคอันดับ
สุดท้าย 

1. ผัก   

2. หนอน   

3. ไส้เดือน   

*4. นกกางเขน   

5. นกกางเขนและไส้เดือน   

3. ในช่วงปี 2014 ประเทศทางแถบทวีปแอฟริกาใต้ได้รับ
ผลกระทบการระบาดหนักของไวรัสอีโบลา ผู้ที่มีหน้าที่
ส าคัญในการเป็นผู้น าต้านไวรัสดังกล่าวของโลกคือองค์กร
ใด 

0.17 

 

1. world human organization   

*2. world health organization   

3. world human right    

4. world wide health   

5. world wide heal   

4. เทคโนโลยีชีวภาพไม่ได้ให้ประโยชน์ต่อมนุษย์ในเรื่องใด 0.67 4 เทคโนโลยีชีวภาพให้ประโยชน์ต่อมนุษย์ยกเว้นข้อใด 

1. ท าให้เกิดความก้าวหน้าด้านการปรับปรุงพันธุ์พืช  1. ท าให้เกิดความก้าวหน้าด้านการปรับปรุงพันธุ์พืช 

2. ท าให้เกิดความก้าวหน้าทางด้านสาธารณสุข   

3. ท าให้ลดปริมาณการบริโภคที่มากเกินพอ   

*4. ท าให้มนุษย์มีอาหารที่หลากหลายมากขึ้น  4. ท าให้มนุษย์มีแต่อาหารที่ถูกสุขลักษณะ 

5. ท าให้มูลค่าของผลิตภัณฑ์อาหารสูงขึ้น   
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ข้อค าถาม ค่า 
IOC 

การปรับแก้ตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 

5. ข้อใดเป็นประโยชน์ที่เกิดขึ้นหลังภูเขาไฟระเบิด  0.50  

*1. การเพาะปลูก   

2. การท าเหมืองอัญมณี   

3. การปรับเปลี่ยนของวัฒนธรรม   

4. การปรับเปลี่ยนโครงสร้างบ้านเรือน   

5. การปรับเปลี่ยนโครงสร้างการคมนาคม   

6. ข้อใดเป็นแหล่งผลิตพลังงานไฟฟ้าของประเทศสูงที่สุด  1.00 6. ประเทศไทยผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแหล่งใดสูงที่สุด 

1. โรงไฟฟ้าพลังงานน้ าจากเขื่อน  1. โรงไฟฟ้าพลังงานจากก๊าซธรรมชาติ        

2. โรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์  2. โรงไฟฟ้าพลังงานน้ าจากเขื่อน 

3. โรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์  3. โรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 

*4. โรงไฟฟ้าพลังงานถ่านหิน  4. โรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์ 

5. โรงไฟฟ้าพลังงานลม   

7. ข้อใดไม่ใช่ผลเสียของการทิ้งสิ่งปฏิกูลและขยะมูลฝอย
ลงแหล่งน้ าธรรมชาติ 

0.33 
 

*1. ท าให้เกิดโรคท้องร่วง   

2. ท าให้เกิดความร าคาญ   

3. ท าความเสียหายต่อการเกษตร   

4. ท าความเสียหายต่อการประมง   

5. ท าลายระบบนิเวศวิทยาในล าน้ า   

8. น้ าเสียที่มีสภาพเป็นกรดสูงเมื่อถูกทิ้งลงสู่แหล่งน้ า
ธรรมชาติจะส่งผลต่อพืชพันธุ์ในการเกษตรอย่างไร  

0.50 
 

1. ขนาดผลผลิตไม่ได้มาตรฐาน   

2. พืชออกแต่ใบไม่ให้ผล   

3. พืชชนิดอื่นรุกราน   

4. การกลายพันธุ์   

*5. พืชเฉาตาย   

9. เพราะเหตุใดนกฟินช์สายพันธุ์เดียวกันจากประเทศ
เอกวาดอร์ เมื่ออพยพไปอาศัยคนละเกาะในหมู่เกาะกาลา
ปากอสจึงมีลักษณะของปากที่มีเอกลักษณ์แตกต่างกัน  

1.00 
9. เพราะเหตุใดนกสายพันธุ์เดียวกันจากประเทศหนึ่ง 
เมื่ออพยพไปอาศัยคนละเกาะจึงมีลักษณะของปากที่มี
เอกลักษณ์แตกต่างกัน 

1. ปรับตัวให้เข้ากับสภาพอากาศ   

2. ปรับตัวให้เข้ากับสัตว์รอบข้าง   

*3. ปรับตัวให้เข้ากับอาหาร   

4. ปรับตัวให้เข้ากับพันธุ์ไม้   

5. ปรับตัวให้เข้ากับศัตรู   
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ข้อค าถาม ค่า 
IOC 

การปรับแก้ตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 

10. เพราะเหตุใดวัฒนธรรมการแต่งกายแบบโบราณของ
ชาวเขาจึงเลือนหายไปในปัจจุบัน  

0.67 
 

1. ปรับตัวให้เข้ากับการท าไร่   

2. ปรับตัวให้เข้ากับกฎหมาย   

3. ปรับตัวให้เข้ากับการมีบุตร   

4. ปรับตัวให้เข้ากับสภาพอากาศ   

*5. ปรับตัวให้เข้ากับสังคมภายนอกที่เข้ามา   

11. ประเทศญี่ปุ่นมีจ านวนประชากรลดลง แต่มีอายุยืนท า
ให้เกิดสังคมชนิดใดเพิ่มขึ้น  

1.00 
 

1. สังคมประชากรทารก   

2. สังคมประชากรวัยท างาน   

3. สังคมประชากรก่อนวัยท างาน   

*4. สังคมประชากรหลังวัยท างาน   

5. สังคมประชากรที่ต้องได้รับการดูแลพิเศษ   

12. พื้นที่ลักษณะใดที่ประสบปัญหาประชากรหนาแน่น
มากที่สุด  

0.67 
 

1. พื้นที่ทุ่งหญ้า   

2. พื้นที่ทะเลทราย   

*3. พื้นที่ราบลุ่มแม่น้ า.    

4. พื้นที่ริมฝ่ังทะเลอากาศหนาว   

5. พื้นที่ผุพังของหินซากภูเขาไฟเก่า   

13. ข้อใดเป็นเหตุผลที่ท าให้นักวิชาการบางกลุ่มต่อต้าน
การสร้างโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ในประเทศไทย 

0.17 
 

1. งบประมาณสูงเกิน   

*2. การคอรัปชันในการสร้างโรงไฟฟ้า   

3. ความเอาใจใส่เรื่องการดูแลโรงไฟฟ้า   

4. เป็นเชื้อเพลิงพิษที่กระจายสู่อากาศได้   

5. ความรู้เรื่องโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ของคนไทย   

14. พื้นที่ที่มีการปลูกข้าวมากที่สุดของประเทศได้แก่ภาค
ใด  

1.00 
14. พื้นที่ที่มีการปลูกข้าวมากที่สุดของประเทศไทย
ได้แก่ภาคใด 

*1. ภาคอีสานและภาคกลาง   

2. ภาคเหนือและภาคกลาง   

3. ภาคอีสานและภาคใต้   

4. ภาคเหนือและภาคใต้   

5. ภาคกลางและภาคใต้   
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ข้อค าถาม ค่า 
IOC 

การปรับแก้ตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 

15. ข้อใดเป็นลักษณะการก าจัดสิ่งปฏิกูลของชุมชนริมน้ าที่
ไม่เหมาะสม  

0.67 
 

1. ทิ้งโดยผูกมัดปากถุงอย่างแน่นหนา   

2. ทิ้งลงถังขยะรวมโดยไม่มีการแยก  2. ทิ้งลงถังขยะโดยมีการแยก 

3. ทิ้งลงถังขยะชุมชน  3. ทิ้งลงสู่แหล่งน้ าโดยตรง 

4. ทิ้งโดยการฝังกลบ  4. ทิ้งลงถังขยะชุมชน 

*5. ทิ้งลงสู่แหล่งน้ า  5. ทิ้งโดยการฝังกลบ 

16. น้ า เสียจากแหล่ งใดที่ส่ งผลกระทบต่อแหล่งน้ า
ธรรมชาติสูงที่สุด  

0.67 
16. น้ าเสียจากแหล่งใดเมื่อปล่อยลงสู่แหล่งน้ าโดยตรง
จะส่งผลต่อธรรมชาติสูงสุด 

*1. โรงงานอุตสาหกรรม   

2. บ้านเรือน   

3. โรงเรียน    

4. ตลาด   

5. วัด   

17. เมืองใดมีโอกาสเสียหายจากการเกิดแผ่นดินไหวมาก
ที่สุด  

0.83 
9. เมืองใดมีโอกาสเสียหายจากการเกิดแผ่นดินไหวมาก
ที่สุด 

1. โซล   

2. ปักกิ่ง   

*3. โตเกียว   

4. ลอนดอน   

5. แคนเบอร์รา   

18. บ้านที่สร้างอยู่ริมตลิ่งจะได้รับผลกระทบจากปัญหา
เรื่องใดมากที่สุด  

0.67 
 

1. เสียงจากการคมนาคมทางเรือ   

2. การงอกของดินริมตลิ่ง   

3. วัชพืชริมน้ ารุกที่   

*4. น้ ากัดเซาะตลิ่ง   

5. การวัดเขต   

19. ข้อใดเป็นเหตุผลส าคัญที่สุดในการขุดคลองลัดโพธิ์  1.00  

1. ดักจับขยะมูลฝอย   

2. ปรับภูมิทัศน์ให้สวยงาม   

*3. ผันน้ าออกสู่ทะเลได้รวดเร็ว   

4. ปรับโครงสร้างการคมนาคม   

5. กระตุ้นเศรษฐกิจเกี่ยวกับตลาดน้ า   
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ข้อค าถาม ค่า 
IOC 

การปรับแก้ตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 

20. ชุมชนปากน้ าโพธิ์เป็นบริเวณที่แม่น้ าปิง วัง ยม น่าน 
ไหลมารวมกันและไหลออกเป็นแม่น้ าเจ้าพระยา ช่วงใดที่
ชุมชนน้ีจะประสบปัญหาน้ าท่วมมากที่สุด  

0.50 
 

1. ฤดูการเก็บเกี่ยวข้าว   

2. เทศกาลสงกรานต์   

*3. ออกพรรษา   

4. ปีใหม่   

5. สิ้นปี   

21. สมันเป็นสัตว์ป่าที่มีเขาสวยงามแต่ได้สูญพันธุ์จากโลก
ไป ข้อใดเป็นปัญหาของมนุษย์ที่ท าให้เกิดการสูญพันธุ์  

1.00 
ข้อใดเป็นปัญหาของมนุษย์ที่ท าให้เกิดการสูญพันธุ์ของ
สมัน สัตว์ป่าที่มีเขาสวยงาม 

1. การท าลายป่าไม้   

*2. การล่าเพื่อตัดเขา   

3. การล่าเพื่อเป็นอาหาร   

4. การท าลายแหล่งอาหาร   

5. การจับเพื่อน ามาเพาะพันธุ์   

22. ข้อใดเป็นเหตุผลที่ส าคัญที่มีการเรียกร้องให้ยุติการ
สร้างเขื่อนแม่วงก์  

1.00 
 

1. งบประมาณสูงเกินไป   

2. สูญเสียแหล่งปลูกต้นสัก   

3. แบบแปลนไม่ได้มาตรฐาน   

*4. แหล่งที่อยู่อาศัยของสัตว์สูญหาย  4. ท าลายแหล่งที่อยู่อาศัยของสัตว์ 

5. ทุตจริตการประมูลของบริษัทรับเหมา   

23. ปัจจุบันจ านวนประชากรโลกมีประมาณ 6900 กว่า
ล้านคน ในปี ค.ศ. 2050 มีการคาดการณ์ว่าจ านวนจะ
เพิ่มขึ้นเป็น 9000 ล้านคน ปัญหาส าคัญที่สุดที่จะตามมา
คือข้อใด  

0.83 

 

1. ปัญหาเศรษฐกิจ   

2. ปัญหาที่อยู่อาศัย   

3. ปัญหาการว่างงาน   

4. ปัญหาอาชญากรรม   

*5. ปัญหาปริมาณอาหาร   

24. ในประเทศที่ประชากรเข้าสู่สังคมผู้สูงอายุปัญหาใดที่
ถูกพบมากที่สุด  

1.00 
 

1. ปัญหาที่อยู่อาศัย   

2. ปัญหาการว่างงาน   

3. ปัญหาอาชญากรรม   

4. ปัญหาปริมาณอาหาร   

*5. ปัญหาการดูแลสุขภาพ   
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ข้อค าถาม ค่า 
IOC 

การปรับแก้ตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 

25. ข้อใดเป็นข้อดีของพลังงานนิวเคลียร์ที่ได้รับการหยิบ
ยกเป็นเหตุผลในการสร้าง  

0.67 
25. ข้อใดเป็นข้อดีของพลังงานนิวเคลียร์ที่ยกเป็น
เหตุผลในการสร้าง 

1. ต้นทุนต่ า   

*2. น าไปสู่สังคมคาร์บอนต่ า   

3. เพื่อลดการใช้ถ่านหินการผลิตกระแสไฟฟ้า   

4. หนึ่งโรงสามารถแจกจ่ายไฟฟ้าได้ทั่วประเทศ   

5. เพื่อท าธุรกิจจ าหน่ายกระแสไฟฟ้าให้กับประเทศอื่นๆ ใน
ภูมิภาค 

 
 

ข้อค าถาม ค่า 
IOC 

การปรับแก้ตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 

26. ประเทศใดในอาเซียนที่มีสัดส่วนในการเข้าถึงแหล่งน้ า
ดื่มที่มีคุณภาพสูงที่สุด  

0.83 
 

1. อินโดนีเซีย   

2. มาเลเซีย   

*3. สิงคโปร ์   

4. บรูไน   

5. ไทย   

27. การรณรงค์ให้มีการใช้วัสดุจากธรรมชาติเพื่อท ากระทง
ในวันลอยกระทงมีวัตถุประสงค์อะไร 

1.00 
 

1. เพื่อให้การเก็บก าจัดสะดวกขึ้น   

2. เพื่อไม่ให้เกิดสารพิษตกค้างแหล่งน้ า   

3. เพื่อรักษาขนบธรรมเนียม ประเพณีไทย   

*4. เพื่อให้ขยะตกค้างสามารถย่อยสลายได้เอง   

5. เพื่อให้สิ่งมีชีวิตในน้ าสามารถกินเป็นอาหารได้   

28. ปริมาณขยะในแหล่งธรรมชาติเพิ่มสูงขึ้นมากใน
ปัจจุบันมีสาเหตุมาจากข้อใด 

1.00 
 

1. กิจกรรมด้านเศรษฐกิจ   

*2. กิจกรรมด้านท่องเท่ียว   

3. กิจกรรมด้านคมนาคม   

4. กิจกรรมด้านพลังงาน   

5. กิจกรรมด้านศาสนา   

29. กิจกรรมใดที่ส่งผลให้เกิดภาวะน้ าป่าไหลหลากมาก
ที่สุด 

0.50 
 

1. การสร้างฝาย   

2. การสร้างเขื่อน   

*3. การปลูกหญ้าแฝก   

4. การท าไร่เล่ือนลอย   

5. การท านาแบบขั้นบันได   
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ข้อค าถาม ค่า 
IOC 

การปรับแก้ตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 

30. ข้อใดเป็นข้อดีของการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศอย่าง
ช้าๆ ของโลก 

0.33 
 

1. การปรับที่อยู่   

2. การปรับเปลี่ยนอาชีพ   

3. การปรับตัวของเศรษฐกิจ   

4. การปรับตัวของวัฒนธรรม   

*5. การปรับร่างกายเข้ากับสภาพอากาศ   

31. บริเวณส่วนโค้งของทางน้ าธรรมชาติจะมีความเร็วของ
กระแสน้ าที่แตกต่างกันก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างไร
กับที่ดินบริเวณน้ัน  

0.83 
 

1. ดินถล่ม   

2. ดินเหนียว   

*3. การงอกของดิน   

4. ความเป็นพิษของดิน   

5. ความอุดมสมบูรณ์ของดิน   

32. การสร้างที่อยู่อาศัยขวางทางระบายน้ ามโีอกาสประสบ
กับปัญหาใด  

0.83 
 

1. บ้านอาจต้องใช้วัสดุในการก่อสร้างราคาสูง   

2. บ้านอาจประสบปัญหาเช้ือราบนวัสดุ   

3. บ้านอาจประสบปัญหาแหล่งเช้ือโรค   

*4. บ้านอาจประสบปัญหาน้ าท่วม   

5. บ้านอาจไม่แข็งแรงพอ   

33. แนวทางใดที่เหมาะสมในการให้ประชาชนมีส่วนร่วม
ในการลดปัญหาประชากรล้นโลก  

1.00 
 

*1. การวางแผนการมีบุตร   

2. การวางแผนอาชีพบุตร   

3. การวางแผนอนามัยครอบครัว    

4. การวางแผนเศรษฐกิจครอบครัว   

5. การวางแผนสิ่งแวดล้อมรอบตัว   

34. แนวทางใดที่ เหมาะสมในการสร้างเสริมสุขภาพที่
แข็งแรงแก่ประชากรอย่างยั่งยืน  

0.83 
 

1. การจัดกิจกรรมกีฬา    

2. การรณรงค์การออกก าลังกาย    

3. การประชาสัมพันธ์โรคภัยตามฤดู    

*4. การให้การศึกษาการดูแลสุขภาพ   

5. การตั้งศูนย์อนามัยประจ าหมู่บ้าน    
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ข้อค าถาม ค่า 
IOC 

การปรับแก้ตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 

35. ข้อใดเป็นทิศทางที่ช่วยป้องกันวิกฤตการขาดแคลน
พลังงานที่เหมาะสมที่สุด   

0.00 
 

1. สนับสนุนการสร้างโรงงานไฟฟ้า   

*2. สนับสนุนการท านิคมเหมืองถ่านหิน   

3. สนับสนุนการปลูกฝังให้รู้คุณค่าพลังงาน   

4. สนับสนุนการเสาะหาพลังงานทางเลือก   

5. สนับสนุนการออกกฎหมายควบคุมการใช้พลังงาน   

36. ข้อใดเป็นยุทธศาสตร์ในการสร้างสมดุลระหว่างพืช
อาหารกับปริมาณความต้องการ  

0.50 
 

*1. ส่งเสริมการบริโภคพืชอาหารตามฤดูกาล    

2. ส่งเสริมการเพิ่มราคาผลิตผลพืชอาหาร    

3. ส่งเสริมการผลิตพืชอาหารจ านวนมาก    

4. ส่งเสริมการส่งออกผลิตผลพืชอาหาร   

5. ส่งเสริมการบริโภคที่ถูกสุขลักษณะ    

37. กิจกรรมใดช่วยลดปัญหามลพิษทางน้ าเสียได้ดีที่สุด 1.00  

1. ใช้บ่อดักไขมัน   

2. ใช้บ่อบ าบัดน้ าเสีย    

3. ลดการอุปโภควัสดุที่เป็นพิษต่อน้ า   

*4. ลดปริมาณของเสียก่อนทิ้งลงท่อน้ า   

5. ใช้น้ ายาบ าบัดน้ าเสียก่อนทิ้งลงท่อน้ า   

38. การแยกขยะภายในครัวเรือนช่วยลดปัญหาใด 0.50   

1. ปัญหาขยะล้นเมือง    

2. ปัญหาผู้รับซ้ือของเก่า    

*3. ปัญหาขั้นตอนการก าจัดขยะ    

4. ปัญหาขยะมูลฝอยในแหล่งน้ า   

5. ปัญหาขยะพิษแพร่สู่ธรรมชาติ    

39. ข้อใดเป็นวิธีการทางธรรมชาติในการลดการพังทลาย
ของดินริมน้ า  

0.67 
 

1. การสร้างฝาย   

2. การปลูกหญ้าแฝก    

*3. การใช้หินท าเขื่อนกันน้ า   

4. การใช้ไม้ไผ่ปักกันดินถล่ม   

5. การสร้างก าแพงปูนกันน้ า   
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ข้อค าถาม ค่า 
IOC 

การปรับแก้ตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 

40. วิธีการป้องกันน้ าท่วมชั่วคราวอันเนื่องจากการสร้างสิ่ง
ปลูกสร้างขวางทางน้ าคือข้อใด  

0.50 
 

1. การสร้างฝายชะลอน้ า    

2. การปลูกป่าทดแทน    

3. การสร้างบ้านยกสูง   

*4. การท าทางผันน้ า    

5. การสร้างเขื่อน   
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การปรับแก้ความสอดคล้องเชิงเนื้อหา (IOC) 
แบบประเมินดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดด้านความรู้สึกต่อสิ่งแวดล้อม 

(หมายเหต ุ หมายถึงเป็นข้อค าถามที่ได้รับการพิจารณาเลอืก) 
 

ข้อค าถาม 
ค่า 
IOC 

การปรับแก้ตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 

1. สัตว์ประเภทงูไม่ควรถูกฆ่าเนื่องจากสัตว์เหล่าน้ีก็
มีสิทธิ์ที่จะมีชีวิตเช่นเดียวกับสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ (+)  

0.50 
 

2. ไม่ควรมีการสร้างรั้วไฟฟ้ากันช้างเขาใหญ่ออกมา
ท าร้ายตามถนน (+)  

0.33 
 

3. ควรมีการผลิตแพทย์อาสาชนบทน้อยกว่าแพทย์
ในเมืองเน่ืองจากแพทย์ในเมืองต้องดูแลบุคคลผู้มี
ความรู้ในการขับเคลื่อนประเทศ (-)  

0.33 
 

4. การคุมก าเนิดท าให้เกิดความไม่สมดุลระหว่าง
อัตราการเกิดกับอัตราการก้าวเข้าสู่วัยหลังการ
ท างาน (-)  

1.00 
 

5. เพื่อป้องกันวิกฤตพลังงานในอนาคตควรมีการ
ด าเนินการแก้ไขปัญหาเรื่องพลังงานในอนาคต
โดยเร็ว (+)  

0.67 
 

6. มนุษย์ควรได้รับอาหารและน้ าดื่มที่สะอาด มี
คุณภาพ (+)  

0.83 
6. มนุษย์ควรได้ รับอาหารและน้ าดื่ มที่ สะอาด มี
ประโยชน์ตามหลักโภชนาการ (+)  

7. ควรมีการให้ความรู้ หรือกิจกรรมประชาสัมพันธ์
เกี่ยวกับวิธีก าจัดขยะอันตรายในชุมชนทุกๆ 5 ปี (-)  

0.50 
7. ควรมีการให้ความรู้  หรือกิจกรรมประชาสัมพันธ์
เกี่ยวกับวิธีก าจัดขยะอันตรายในชุมชน (-)  

8. ไม่ควรมีการรณรงค์และประชาสัมพันธ์เรื่องการ
แยกขยะ แต่ควรรอให้ออกมาจากจิตส านึกของ
บุคคลจะเป็นสิ่งที่ยั่งยืนที่สุด (-)  

0.67 
 

9. แม้จะมีการผลิตแพทย์จ านวนมาก แต่การ
กระจายตัวของแพทย์สู่ชนบทควรมากกว่าน้ี (+)  

0.50 
 

10. การคุมก าเนิดช่วยลดปัญหาประชากรล้นโลกได้
ส่วนหนึ่ง (+)  

1.00 
 

11. ท่านไม่ยินยอมให้มีการสร้างโรงไฟฟ้าถ่านหิน
ใกล้บ้านท่านแม้ว่าจะมีแหล่งถ่านหินอยู่ในบริเวณ
น้ันและก าลังการผลิตที่มีอยู่ไม่เพียงพอก็ตาม (-)  

0.50 
 

12. สิ่งประดิษฐ์ นวัตกรรมที่เกี่ยวกับการกรองน้ า
เสียให้เป็นน้ าสะอาดควรมีมูลค่าสูง โดยเฉพาะการ
ส่งออกไปสู่ประเทศแถบแอฟริกาใต้ (-)  

0.17 
 

13. ท่านยินดีเข้ารับการอบรมการท าอีเอ็มบอล (+)  0.50  

14. ท่านยินดีเข้าร่วมโครงการก าจัดขยะมลูฝอยตาม
แม่น้ า ล าคลอง (+)  

0.83 
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ข้อค าถาม 
ค่า 
IOC 

การปรับแก้ตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 

15. การสร้างบ้านขวางทางน้ าเป็นเรื่องที่ท าได้หาก
พื้นที่ในการปลูกสร้างขาดแคลน (-)  

0.67 
 

16. การสร้างเขื่อนควรสร้างจากเหตุจ าเป็นของ
มนุษย์ (-)  

0.67 
16. การสร้างเขื่อนควรสร้างจากเหตุจ าเป็นของมนุษย์
นั่นคือการขาดแคลนป่าสัมปทาน (-) 

17. ท่านคิดว่าการปิดคอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊คหลัง
ท างานเสร็จทุกครั้งเป็นหน้าที่ที่ต้องปฏิบัติเสมอ (+)  

0.67 
17. ท่านคิดว่าการปิดคอมพิวเตอร์หลังท างานเสร็จทุก
ครั้งเป็นหน้าที่ที่ต้องปฏิบัติเสมอ (+) 

18. ท่านถือคติว่าต้องทานอาหารที่สั่งมาทานจน
หมด (+)  

1.00 
18. ท่านถือคติว่าต้องรับประทานอาหารที่สั่งมาให้หมด 
(+) 

19. ท่านทิ้งถ่าน แบตเตอรี่ไฟฉายลงถังขยะรวมเพื่อ
ความสะดวก (-)  

1.00 
 

20. เวลาล้างจานท่านคิดว่าสามารถทิ้งเศษอาหาร
ลงท่อน้ าทิ้งได้ จะได้ไม่เป็นขยะที่ส่งกลิ่นในถังขยะ 
(-)  

1.00 
 

21. ท่านคิดว่าการปลูกป่าทดแทน หรือสร้างฝายกัน
น้ าเป็นกิจกรรมที่ควรมีขึ้นในครอบครัวของท่าน (+) 
  

0.83 
21. ท่านคิดว่าการปลูกป่าทดแทนและสร้างฝายกันน้ า
เป็นกิจกรรมที่ควรมีขึ้นในครอบครัวของท่าน (+) 

22. ท่านให้ความรู้ใหม่ๆ เกี่ยวกับความส าคัญของ
ป่ากับผู้ปกครอง (+)  

0.67 
22. ท่านปลูกจิตส านึกความรู้ใหม่ๆ เกี่ยวกับความส าคัญ
ของป่าแก่ผู้ปกครอง (+) 

23. ท่านคิดว่าการรู้จักหญ้าแฝกในฐานะพืชคลุมดิน
เพียงพอแล้ว ไม่จ าเป็นต้องไปศึกษาประโยชน์ของ
หญ้าแฝกอย่างจริงจัง (-)  

0.33 
 

24. หากมีการลงประชามติในการสร้างเขื่อนเพื่อ
ป้องกันน้ าท่วมบ้านเรือนท่านจะให้การสนับสนุน
อย่างเต็มที่ (-)  

0.50 
 

25. ท่านคิดว่าท่านเป็นนักท่องเที่ยวที่ดีไม่จ าเป็นที่
จะต้องถือคติไม่ซื้อพืชป่าที่คนท้องถิ่นน ามาขาย  (-) 
 

0.50 
25. ท่านเป็นนักท่องเท่ียวที่ดีไม่จ าเป็นที่จะต้องถือคติงด
ซ้ือพืชป่าที่คนท้องถิ่นน ามาขาย  (-) 

26. ท่านคิดว่าการศึกษาธรรมชาติจ าเป็นต้องเข้าไป
ในแหล่งที่อยู่อาศัยของสัตว์  การรบกวนการ
ด ารงชีวิตสัตว์จึงเป็นเรื่องปกติ (-)  

0.50 
 

27. ท่านจะต้องไปโรงพยาบาลเพื่อพบแพทย์ทุกครั้ง
แม้ว่าจะเพียงเป็นไข้ธรรมดา (-)  

0.50 
27. ท่านไปโรงพยาบาลเพื่อให้แพทย์วินัจฉัยโรคทุกครั้ง 
แม้เป็นเพียงไข้ธรรมดา (-) 

28. เมื่อท่านโตขึ้น ท่านไม่ต้องการคุมก าเนิด เพราะ
การคุมก าเนิดจ าเป็นต้องท าหมัน (-)           

0.17 
 

29. ท่านสามารถแนะน าผู้ปกครองให้กรองเศษ
อาหารทิ้งลงถังขยะก่อนล้างจาน (+)  

1.00 
29. ท่านจะแนะน าผู้ปกครองให้กรองเศษอาหารทิ้งลงถัง
ขยะก่อนล้างจาน (+) 

30. ท่านสามารถขอร้องให้คนในครอบครัวช่วยกัน
แยกขยะภายในบ้านได้ (+)  

1.00 
1) แก้ค าว่า “ขอร้อง” เป็น “ขอความร่วมมือ” 
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ข้อค าถาม 
ค่า 
IOC 

การปรับแก้ตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 

31. ท่านสามารถแนะน าชุมชนริมฝ่ังน้ าให้สามารถ
ป้องกันการพังทลายของตลิ่งได้ (+)  

0.67 
 

32. ท่านสามารถรวมกลุ่มเพื่อนเพื่อรณรงค์การ
สร้างเขื่อนอย่างจ าเป็นภายในประเทศได้ (+)  

0.50 
 

33. ท่านรู้จักเรื่องน้ าตาปลาพะยูนและไม่เห็นด้วย
กับประเพณีเหล่าน้ี (+)  

0.17 
 

34. ท่านไม่เห็นด้วยกับการน าปลาดูดไปปล่อยลงสู่
แหล่งน้ าธรรมชาติเมื่อมันโตจนไม่สามารถเลี้ยงได้ 
(+)  

0.50 
34. ท่านไม่เห็นด้วยกับการปล่อยปลาดูดลงสู่แหล่งน้ า
ธรรมชาติ (+) 

35. ท่านไม่เห็นด้วยกับการออกก าลังกายหลังเลิก
เรียน เพราะหลังการเรียนที่หนักในแต่ละวันแล้ว
ควรได้กลับบ้านพักผ่อน (-)  

0.17 
 

36. ท่านคิดว่าจ านวนประชากรล้นโลกเป็นข่าวลือ
ของประเทศมหาอ านาจตะวันตก (-)  

0.50 
 

37. ประเทศไทยควรมีการหารือการสร้างโรงงาน
ไฟฟ้าเพื่อรองรับวิกฤติพลังงานที่ก าลังจะเกิดขึ้น
เพราะก าลังการผลิตภายในประเทศไม่เพียงพอต่อ
ความต้องการใช้ (+)  

0.67 

37. ประเทศไทยควรมีการศึกษาการสร้างโรงงานไฟฟ้า
เพื่อรองรับวิกฤติพลังงานที่ก าลังจะเกิดขึ้นเพราะก าลัง
การผลิตภายในประเทศไม่เพียงพอต่อความต้องการใช้  
(+) 

38. เราควรเลือกสนับสนุนสินค้าอาหารปลอด
สารพิษ เพื่อให้เกิดการลดปริมาณการผลิตสินค้าที่
ขาดความรับผิดชอบต่อผู้บริโภค (+)  

0.67 
 

39. ท่านไม่เห็นด้วยกับการจ าหน่ายคาร์บอนเครดิต
ของประเทศด้อยพัฒนาให้กับประเทศที่พัฒนาแล้ว 
(-)  

0.67 
 

40. การตัดไม้เพื่อน ามาสร้างบ้านจ านวนไม่มากไม่
น่าจะมีผลต่อการเปลี่ยนสภาพภูเขาเป็นภู เขา
หัวโล้น (-)  

0.67 
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การปรับแก้ความสอดคล้องเชิงเนื้อหา (IOC) 
แบบประเมินดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดด้านความสามารถด้านสิ่งแวดล้อม 

(หมายเหต ุ หมายถึงเป็นข้อค าถามที่ได้รับการพิจารณาเลอืก) 
 

ข้อค าถาม ค่า IOC การปรับแก้ตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 

1. ในปี 2011 มีการส ารวจจ านวนประชากรโลกพบว่ามี
จ านวนกว่า 6,900 ล้านคน และมีการคาดการณ์กันว่าในปี 
2050 จ านวนประชากรโลกจะเพิ่มปริมาณเป็น 9,000 ล้าน
คน และศึกษาว่าจ านวนประชากรโลกที่เพิ่มขึ้นน้ีมาจาก
ประเทศที่พัฒนาแล้วหรือประเทศที่ก าลังพัฒนามากกว่า
กัน ข้อใดไม่ใช่ค าถามในการศึกษาครั้งนี้  

0.50 

 

*1. การอยู่ในทวีปที่ต่างกันมีผลอะไรกับการเพิ่มจ านวน
ประชากร 

 
 

2. จ านวนประชากรของแต่ละประเทศมีจ านวนต่างจากเดิม
หรือไม่ 

 
 

3. ประเทศใดบ้างที่มีจ านวนประชากรเพิ่มขึ้น   

4. ประเทศใดบ้างที่มีจ านวนประชากรลดลง    

5. ประเทศใดบ้างที่เป็นประเทศด้อยพัฒนา   

2. ในปี 2011 มีการส ารวจจ านวนประชากรโลกพบว่ามี
จ านวนกว่า 6,900 ล้านคน และมีการคาดการณ์กันว่าในปี 
2050 จ านวนประชากรโลกจะเพิ่มปริมาณเป็น 9,000 ล้าน
คน จากการศึกษาพบว่าจ านวนประชากรโลกที่เพิ่มขึ้นน้ีมา
จากประเทศที่ก าลังพัฒนาส่วนใหญ่ ข้อก าหนดที่ต้อง
พิจารณาก่อนท าการศึกษาคือข้อใด  

0.67 

 

1. ประเทศที่ศึกษาต้องได้มาแบบสุ่ม   

2. ประเทศที่ศึกษาต้องไม่มีขนาดใหญ่   

3. ประเทศที่ศึกษาต้องเป็นประชาธิปไตย   

*4. ประเทศที่ศึกษาต้องจัดแบ่งเป็นสองกลุ่ม   

5. ประเทศที่ศึกษาต้องเป็นสมาชิกองค์การสหประชาชาติ   

3. ชุมชนแห่งหนึ่งมีลักษณะเป็นชุมชนแออัด ลักษณะบ้าน
เป็นแบบสร้างอยู่ชั่วคราวติดกับแหล่งน้ า ท่านต้องการ
ศึกษาปัญหาน้ าเน่าเสียเน่ืองจากชุมชนปล่อยน้ าทิ้งจาก
ครัวเรือนลงสู่แม่น้ าล าคลองจากบุคคลในชุมชนเหล่าน้ัน 
ข้อใดเป็นค าถามในการศึกษาปัญหาครั้งนี้  

0.67 

 

1. จ านวนประชากรในชุมชนส่งผลต่อน้ าเน่าเสียอย่างไร   

2. ลักษณะบ้านของคนในชุมชนส่งผลต่อน้ าเน่าเสียอย่างไร   

*3. พฤติกรรมการจัดการของเสียของคนในชุมชนส่งผลต่อน้ า
เน่าเสียอย่างไร  

 
 

4. ความแออัดของบ้านในชุมชนส่งผลต่อน้ าเน่าเสียอย่างไร   

5. จ านวนคนในครอบครัวส่งผลต่อน้ าเน่าเสียอย่างไร   
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ข้อค าถาม ค่า IOC การปรับแก้ตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 

4. ชุมชนแห่งหนึ่งมีลักษณะเป็นชุมชนแออัด ลักษณะบ้าน
เป็นแบบสร้างอยู่ชั่วคราวติดกับแหล่งน้ า ท่านต้องการ
ศึกษาความสัมพันธ์ของปัญหาน้ าเน่าเสียกับความรู้ในเรื่อง
การก าจัดขยะของคนในชุมชน ข้อก าหนดที่ต้องพิจารณา
ก่อนท าการศึกษาปัญหาในชุมชนน้ีคืออะไร  

0.67 

 

*1. คนที่ศึกษาต้องได้มาแบบสุ่ม   

2. คนที่ศึกษาต้องมีอายุเท่ากัน   

3. คนที่ศึกษาต้องได้จบการศึกษาภาคบังคับ   

4. คนที่ศึกษาต้องไม่เป็นโรคที่น่ารังเกียจของสังคม   

5. คนที่ศึกษาต้องมีสมาชิกในครอบครัว 2 คน ขึ้นไป   
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5.  

 
 

จากข้อมูลข้างต้น วิทยาสนใจเรื่องการเพิ่มขึ้นของจ านวนประชากรโลกและสรุปว่า จ านวนประชากรโลกที่
เพิ่มขึ้นจากปัจจุบันจนถึงปี 2050 ได้รับอิทธิพลหลักจากการเพิ่มขึ้นของจ านวนประชากรของคนเอเชีย 
ข้อมูลใดของตารางที่สนับสนุนการสรุปของวิทยา  

0.83 

1. จ านวนประชากรโลกเพิ่มขึ้นจากปี 1999  
2. จ านวนประชากรชาวเอเชียเพิ่มขึ้น  

*3. จ านวนประชากรชาวเอเชียเพิ่มขึ้นจากปี 1999 มากกว่าทวีปอื่น   

4. จ านวนประชากรชาวแอฟริกากับละตินอเมริกาเพิ่มขึ้นจากปี 1999   

5. จ านวนประชากรชาวแอฟริกา อเมริกาเหนือกับละตินอเมริกาเพิ่มขึ้นจากปี 1999 ในขณะที่ยุโรปลดลง  
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5. จากข้อมูลข้างต้น วิทยาสนใจเรื่องการเพิ่มขึ้นของจ านวนประชากรโลกและสรุปว่า จ านวนประชากรโลกที่
เพิ่มขึ้นจากปัจจุบันจนถึงปี 2050 ได้รับอิทธิพลหลักจากการเพิ่มขึ้นของจ านวนประชากรของคนเอเชีย ข้อมูลใด
ของตารางที่สนับสนุนการสรุปของวิทยา 

World historical and predicted populations 

Region 1750 1800 1850 1900 1950 1999 2050 2150 

World 719 978 1262 1650 2521 5978 8909 9746 

Africa 106 107 111 133 221 767 1766 2308 

Asia 502 635 809 947 1402 3634 5268 5561 

Europe 163 203 276 408 547 729 628 517 

Latin America and the Caribbean 16 24 38 74 167 511 809 912 

Northern America 2 7 26 82 172 307 392 398 

Oceania 2 2 2 6 13 30 46 51 

 

   1. จ านวนประชากรโลกเพิ่มขึ้นจากปี 1999     

   2. จ านวนประชากรชาวเอเชียเพิ่มขึ้น  

   3. จ านวนประชากรชาวเอเชียเพิ่มขึ้นจากปี 1999 มากกว่าทวีปอื่น   

   4. จ านวนประชากรชาวแอฟริกากับละตินอเมริกาเพิ่มขึ้นจากปี 1999   

   5. จ านวนประชากรชาวแอฟริกา อเมริกาเหนือกับละตินอเมริกาเพิ่มขึ้นจากปี 1999 ในขณะที่ยุโรปลดลง  
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6.  

 
 

จากข้อมูลข้างต้น วิลัยสนใจเร่ืองการเพิ่มข้ึนของจ านวนประชากรโลกและสรุปว่า ทวีปแอฟริกามีสัดส่วนการเพิ่มข้ึนของจ านวน
ประชากรโลกจากปัจจุบันจนถึงปี 2050 สูงท่ีสุด ข้อมูลใดของตารางท่ีสนับสนุนการสรุปของวิลัย  

0.67 

1. สัดส่วนจ านวนประชากรโลกเพิ่มขึ้นจากป ี1999  

2. สัดส่วนจ านวนประชากรชาวแอฟริกาเพิ่มขึ้น  

3. จ านวนประชากรชาวเอเชียกับละตินอเมริกามีสัดส่วนเพิ่มขึ้นจากป ี1999   

*4. จ านวนประชากรชาวแอฟรกิาเพิ่มขึน้จากป ี1999 โดยมีสัดส่วนมากกว่าทวปีอื่น  

5. จ านวนประชากรชาวแอฟริกา อเมรกิาเหนือกบัละตินอเมริกาเพิ่มขึ้นจากปี 1999 ในขณะที่ยุโรปลดลง  
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5. จากข้อมูลข้างต้น วิลัยสนใจเรื่องการเพิ่มขึ้นของจ านวนประชากรโลกและสรุปว่า ทวีปแอฟริกามีสัดส่วนการ
เพิ่มขึ้นของจ านวนประชากรโลกจากปัจจุบันจนถึงปี 2050 สูงที่สุด ข้อมูลใดของตารางที่สนับสนุนการสรุปของ
วิลัย 

World historical and predicted populations 

Region 1750 1800 1850 1900 1950 1999 2050 2150 

World 719 978 1262 1650 2521 5978 8909 9746 

Africa 106 107 111 133 221 767 1766 2308 

Asia 502 635 809 947 1402 3634 5268 5561 

Europe 163 203 276 408 547 729 628 517 

Latin America and the Caribbean 16 24 38 74 167 511 809 912 

Northern America 2 7 26 82 172 307 392 398 

Oceania 2 2 2 6 13 30 46 51 

 

1. สัดส่วนจ านวนประชากรโลกเพิ่มขึ้นจากป ี1999  

2. สัดส่วนจ านวนประชากรชาวแอฟริกาเพิ่มขึ้น  

3. จ านวนประชากรชาวเอเชียกับละตินอเมริกามีสัดส่วนเพิ่มขึ้นจากป ี1999   

*4. จ านวนประชากรชาวแอฟรกิาเพิ่มขึน้จากป ี1999 โดยมีสัดส่วนมากกว่าทวปีอื่น  

5. จ านวนประชากรชาวแอฟริกา อเมรกิาเหนือกบัละตินอเมริกาเพิ่มขึ้นจากปี 1999 ในขณะที่ยุโรปลดลง  
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7.  

 
 

กราฟแสดงสัดส่วนครัวเรือนท่ีมีน้ าสะอาดดื่มกับล าดับท่ีของอ าเภอ ธนัชชัยสรุปข้อมูลกราฟดังกล่าวว่า ทุกอ าเภอมีสัดส่วนของ
น้ าดื่มท่ีเป็นน้ าสะอาดมากกว่าน้ าดื่มท่ีเป็นน้ าประปาในบ้าน ข้อมูลใดในกราฟที่สนับสนุนการสรุปของธนัชชัย 

0.67 

1. เส้นกราฟน้ าสะอาดเพิ่มข้ึนตามล าดับที่ของอ าเภอ  
2. เส้นกราฟน้ าประปาในบ้านลดลงตามล าดับที่ของอ าเภอ  
*3. เส้นกราฟน้ าสะอาดสูงกว่าเส้นกราฟน้ าประปาในบ้านทุกล าดับอ าเภอ  
4. เส้นกราฟน้ าสะอาดสูงกว่าเส้นกราฟน้ าประปาในบ้านในล าดับอ าเภอสุดท้าย  
5. เส้นกราฟน้ าสะอาดเพิ่มข้ึนตามล าดับที่ของอ าเภอและเส้นกราฟน้ าประปาในบ้านลดลงตามล าดับที่ของอ าเภอ  
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7.  
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
กราฟแสดงสัดส่วนครัวเรือนที่มีน้ าสะอาดด่ืมกับล าดับที่ของอ าเภอ ธนัชชัยสรุปข้อมูลกราฟดังกล่าวว่า ทุกอ าเภอมีสัดส่วนของน้ าด่ืมที่
เป็นน้ าสะอาดมากกว่าน้ าด่ืมที่เป็นน้ าประปาในบ้าน ข้อมูลใดในกราฟที่สนับสนุนการสรุปของธนัชชัย 

 

1. เส้นกราฟน้ าสะอาดเพิ่มข้ึนตามล าดับที่ของอ าเภอ  
2. เส้นกราฟน้ าประปาในบ้านลดลงตามล าดับที่ของอ าเภอ  
*3. เส้นกราฟน้ าสะอาดสูงกว่าเส้นกราฟน้ าประปาในบ้านทุกล าดับอ าเภอ  
4. เส้นกราฟน้ าสะอาดสูงกว่าเส้นกราฟน้ าประปาในบ้านในล าดับอ าเภอสุดท้าย  
5. เส้นกราฟน้ าสะอาดเพิ่มข้ึนตามล าดับที่ของอ าเภอและเส้นกราฟน้ าประปาในบ้านลดลงตามล าดับที่ของอ าเภอ  
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8.  

 
 

กราฟแสดงสัดส่วนครัวเรือนท่ีมีน้ าสะอาดดื่มกับล าดับท่ีของอ าเภอ ธนัชชัยสรุปข้อมูลกราฟดังกล่าวว่า ทุกอ าเภอมีสัดส่วนของ
น้ าดื่มท่ีเป็นน้ าสะอาดมากกว่าน้ าดื่มท่ีเป็นน้ าประปาในบ้าน ข้อมูลใดในกราฟที่สนับสนุนการสรุปของธนัชชัย 

0.67 

1. เส้นกราฟน้ าสะอาดเพิ่มข้ึนตามล าดับที่ของอ าเภอ  
2. เส้นกราฟน้ าประปาในบ้านลดลงตามล าดับที่ของอ าเภอ  
*3. เส้นกราฟน้ าสะอาดสูงกว่าเส้นกราฟน้ าประปาในบ้านทุกล าดับอ าเภอ  
4. เส้นกราฟน้ าสะอาดสูงกว่าเส้นกราฟน้ าประปาในบ้านในล าดับอ าเภอสุดท้าย  
5. เส้นกราฟน้ าสะอาดเพิ่มข้ึนตามล าดับที่ของอ าเภอและเส้นกราฟน้ าประปาในบ้านลดลงตามล าดับที่ของอ าเภอ  
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8.  
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
กราฟแสดงสัดส่วนครัวเรือนที่มีน้ าสะอาดด่ืมกับล าดับที่ของอ าเภอ ธนัชชัยสรุปข้อมูลกราฟดังกล่าวว่า ทุกอ าเภอมีสัดส่วนของน้ าด่ืมที่
เป็นน้ าสะอาดมากกว่าน้ าด่ืมที่เป็นน้ าประปาในบ้าน ข้อมูลใดในกราฟที่สนับสนุนการสรุปของธนัชชัย 

 

1. เส้นกราฟน้ าสะอาดเพิ่มข้ึนตามล าดับที่ของอ าเภอ  
2. เส้นกราฟน้ าประปาในบ้านลดลงตามล าดับที่ของอ าเภอ  
*3. เส้นกราฟน้ าสะอาดสูงกว่าเส้นกราฟน้ าประปาในบ้านทุกล าดับอ าเภอ  
4. เส้นกราฟน้ าสะอาดสูงกว่าเส้นกราฟน้ าประปาในบ้านในล าดับอ าเภอสุดท้าย  
5. เส้นกราฟน้ าสะอาดเพิ่มข้ึนตามล าดับที่ของอ าเภอและเส้นกราฟน้ าประปาในบ้านลดลงตามล าดับที่ของอ าเภอ  
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ข้อค าถาม ค่า IOC การปรับแก้ตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 
9. ในภูมิภาคอาเซียน ประเทศส่วนใหญ่มีแนวโน้มปริมาณขยะเพิ่มข้ึน 
เช่น เมียนมาร์มีปริมาณขยะในย่างกุ้งเพิ่มข้ึนจาก 564 ตันในปี 2533 
เป็น 1,324 ตันในปี 2550 ส่วนสิงคโปร์แม้จะเป็นประเทศขนาดเล็กแต่
มี ปริมาณขยะมากถึง 5 ล้านตันในปี 2550 และเพิ่มเป็น 6 ล้านตันใน
ปี 2551 มาเลเซียมีขยะ 8.7 ล้านตันในปี 2547 ซึ่งคาดว่าจะเพิ่มข้ึน
สูงถึง 15.7 ล้านตันในปี 2563 ฟิลิปปินส์ มีปริมาณขยะถึง 12.5 ล้าน
ตันในปี 2550 และคาดว่าจะเพิ่มเป็น 13.67 ล้านตันในปี 2553 ในทาง
กลับกันมีเพียงไทยและอินโดนีเซียท่ีมีปริมาณขยะลดลงในช่วงปี 
2548-2551 (ASEAN Secretariat, 2009)     สิริภัทร์อ่านข้อมูลและ
สรุปว่า ปริมาณขยะโดยรวมของประเทศอาเซียนมีแนวโน้มเพิ่มข้ึน
ในช่วงปี 2548-2551 ข้อมูลใดท่ีสนับสนุนการสรุปของสิริภัทร์  

0.83 

 

1. ปริมาณขยะในประเทศสิงคโปร์เพิ่มข้ึน   
2. ปริมาณขยะในประเทศมาเลเซียเพิ่มข้ึน   
3. ปริมาณขยะเกือบทุกประเทศในอาเซียนเพิ่มข้ึน   
4. ปริมาณขยะใน 2 ประเทศในอาเซียนมีแนวโน้มลดลง   
*5. ปริมาณขยะใน 4 ประเทศที่กล่าวถึงมีแนวโน้มเพิ่มข้ึน มีเพียง 2 
ประเทศที่ลดลง 

  

10. ในภูมิภาคอาเซียน ประเทศส่วนใหญ่มีแนวโน้มปริมาณขยะ
เพิ่มข้ึน เช่น เมียนมาร์มีปริมาณขยะในย่างกุ้งเพิ่มข้ึนจาก 564 ตันในปี 
2533 เป็น 1,324 ตันในปี 2550 ส่วนสิงคโปร์แม้จะเป็นประเทศขนาด
เล็กแต่มี ปริมาณขยะมากถึง 5 ล้านตันในปี 2550 และเพิ่มเป็น 6 ล้าน
ตันในปี 2551 มาเลเซียมีขยะ 8.7 ล้านตันในปี 2547 ซึ่งคาดว่าจะ
เพิ่มข้ึนสูงถึง 15.7 ล้านตันในปี 2563 ฟิลิปปินส์ มีปริมาณขยะถึง 
12.5 ล้านตันในปี 2550 และคาดว่าจะเพิ่มเป็น 13.67 ล้านตันในปี 
2553 ในทางกลับกันมีเพียงไทยและอินโดนีเซียท่ีมีปริมาณขยะ ลดลง
ในช่วงปี 2548-2551 (ASEAN Secretariat, 2009)     สิริภัทร์อ่าน
ข้อมูลและสรุปว่า ปริมาณขยะโดยรวมของประเทศอาเซียนมีแนวโน้ม
เพิ่มข้ึนในช่วงปี 2548-2551 ข้อใดท่ีจะเป็นเหตุผลท าให้การสรุปของ
สิริภัทร์ผิด (0.50) 

0.67 

 

1. ปริมาณขยะของ 2 ประเทศที่กล่าวถึงมีปริมาณขยะลดลงสูงกว่า
ปริมาณขยะที่เพิ่มข้ึนของ 4 ประเทศที่กล่าวถึง 

  

*2. ปริมาณขยะของประเทศที่ไม่ได้กล่าวถึงมีแนวโน้มลดลงสูงกว่า
ปริมาณขยะที่เพิ่มข้ึนของ 4 ประเทศที่กล่าวถึง 

  

3. ปริมาณขยะของ 2 ประเทศที่กล่าวถึงมีปริมาณขยะลดลงเล็กน้อย   
4. ปริมาณขยะของประเทศที่ไม่ได้กล่าวถึงมีแนวโน้มเพิ่มข้ึน   
5. ปริมาณขยะของประเทศที่ไม่ได้กล่าวถึงมีแนวโน้มลดลง   
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11. หลายสิบปีท่ีผ่านมา เราได้ประจักษ์ชัดว่าการจัดการน้ าแบบรวม
ศูนย์อ านาจท่ีส่วนกลางผ่านกลไกรัฐ ด้วยโครงการขนาดใหญ่แบบ
เข่ือนและชลประทานไม่ใช่ค าตอบท่ีเบ็ดเสร็จของการจัดการน้ า การ
เกิดภัยแล้ง น้ าท่วม อันเนื่องมาจากประสิทธิภาพของเข่ือนขนาดใหญ่
ไม่ได้ตอบสนองต่อสิ่งท่ีเกิดข้ึนเหล่านั้นท้ังหมด อีกท้ังยังก่อให้เกิดความ
สับสนของการบริหารจัดการลุ่มน้ าของเข่ือนนั้นๆ จนไม่สามารถคาด
การสถานการณ์น้ าในลุ่มน้ านั้นได้ ซึ่งส่งผลโดยตรงกับประชาชนท้าย
น้ า ก่อเกิดข้อกังวลนานับประการต่อภัยแล้งและน้ าท่วม เพราะ
ความสัมพันธ์ของฤดูการผลิตแบบเดิมหายไปแล้ว ต้องวางแผนการ
ผลิตตามระบบคลองชลประทานท่ีผ่านบ้านของตนเอง รมณอ่าน
บทความแล้วสรุปว่า เข่ือนเป็นต้นก าเนิดแห่งภัยแล้งและน้ าท่วม 
ข้อมูลใดท่ีสนับสนุนการสรุปของรมณ 

0.67 

11. หลายสิบปีที่ผ่านมา เราได้ประจักษ์ชัดว่าการจัดการน้ า
แบบรวมศูนย์อ านาจที่ส่วนกลางผ่านกลไกรัฐ ด้วยโครงการ
ขนาดใหญ่แบบเข่ือนและชลประทานไม่ใช่ค าตอบที่สมบูรณ์
ของการจัดการน้ า การเกิดภัยแล้ง น้ าท่วม อันเนื่องมาจาก
ประสิทธิภาพของเข่ือนขนาดใหญ่ไม่ได้ตอบสนองต่อสิ่ งที่
เกิดข้ึนเหล่านั้นทั้งหมด อีกทั้งยังก่อให้เกิดความสับสนของการ
บริหารจัดการลุ่มน้ าของเข่ือนนั้นๆ จนไม่สามารถคาดการ
สถานการณ์น้ าในลุ่มน้ านั้นได้ ซึ่งส่งผลโดยตรงกับประชาชน
ท้ายน้ า ก่อเกิดภัยแล้งและน้ าท่วม เพราะความสัมพันธ์ของฤดู
การผลิตแบบเดิมหายไปแล้ว ต้องวางแผนการผลิตตามระบบ
คลองชลประทานที่ผ่านบ้านของตนเอง รมณอ่านบทความ
แล้วสรุปว่า เขื่อนเป็นต้นก าเนิดแห่งภัยแล้งและน้ าท่วม ข้อมูล
ใดที่สนับสนุนการสรุปของรมณ 

1. ก่อเกิดข้อกังวลนานับประการต่อภัยแล้งและน้ าท่วม   
2. ต้องวางแผนการผลิตตามระบบคลองชลประทานที่ผ่านบ้านของตนเอง   
3. โครงการขนาดใหญ่แบบเข่ือนและชลประทานไม่ใช่ค าตอบที่เบ็ดเสร็จ
ของการจัดการน้ า 

  

4. เกิดความสับสนของการบริหารจัดการลุ่มน้ าของเข่ือนนั้นๆ จนไม่
สามารถคาดการสถานการณ์น้ าในลุ่มน้ านั้นได้ 

  

*5. การเกิดภัยแล้ง น้ าท่วม อันเนื่องมาจากประสิทธิภาพของเข่ือนขนาด
ใหญ่ไม่ได้ตอบสนองต่อสิ่งที่เกิดข้ึนเหล่านั้นทั้งหมด 

  

12. หลายสิบปีท่ีผ่านมา เราได้ประจักษ์ชัดว่าการจัดการน้ าแบบรวม
ศูนย์อ านาจท่ีส่วนกลางผ่านกลไกรัฐ ด้วยโครงการขนาดใหญ่แบบ
เข่ือนและชลประทาน ไม่ใช่ค าตอบท่ีเบ็ดเสร็จของการจัดการน้ า การ
เกิดภัยแล้ง น้ าท่วม อันเนื่องมาจากประสิทธิภาพของเข่ือนขนาดใหญ่
ไม่ได้ตอบสนองต่อสิ่งท่ีเกิดข้ึนเหล่านั้นท้ังหมด อีกท้ังยังก่อให้เกิดความ
สับสนของการบริหารจัดการลุ่มน้ าของเข่ือนนั้นๆ จนไม่สามารถคาด
การสถานการณ์น้ าในลุ่มน้ านั้นได้ ซึ่งส่งผลโดยตรงกับประชาชนท้าย
น้ า ก่อเกิดข้อกังวลนานับประการต่อภัยแล้งและน้ าท่วม เพราะ
ความสัมพันธ์ของฤดูการผลิตแบบเดิมหายไปแล้ว ต้องวางแผนการ
ผลิตตามระบบคลองชลประทานท่ีผ่านบ้านของตนเอง รมณอ่าน
บทความแล้วสรุปว่า เข่ือนเป็นต้นก าเนิดแห่งภัยแล้งและน้ าท่วม 
ข้อมูลใดท่ีสนับสนุนว่าการสรุปของรมณไม่ถูกต้องท้ังหมด  

0.50 

12. หลายสิบปีท่ีผ่านมา เราได้ประจักษ์ชัดว่าการจัดการน้ า
แบบรวมศูนย์อ านาจท่ีส่วนกลางผ่านกลไกรัฐ ด้วยโครงการ
ขนาดใหญ่แบบเข่ือนและชลประทาน ไม่ใช่ค าตอบท่ี
เบ็ดเสร็จของการจัดการน้ า การเกิดภัยแล้ง น้ าท่วม อัน
เนื่องมาจากประสิทธิภาพของเ ข่ือนขนาดใหญ่ไม่ได้
ตอบสนองต่อสิ่งท่ีเกิดข้ึนเหล่านั้นท้ังหมด อีกท้ังยังก่อให้เกิด
ความสับสนของการบริหารจัดการลุ่มน้ าของเข่ือนนั้นๆ จน
ไม่สามารถคาดการสถานการณ์น้ าในลุ่มน้ านั้นได้ ซึ่งส่งผล
โดยตรงกับประชาชนท้ายน้ า ก่อเกิดภัยแล้งและน้ าท่วม 
เพราะความสัมพันธ์ของฤดูการผลิตแบบเดิมหายไปแล้ว 
ต้องวางแผนการผลิตตามระบบคลองชลประทานที่ผ่านบ้าน
ของตนเอง รมณอ่านบทความแล้วสรุปว่า เข่ือนเป็นต้น
ก าเนิดแห่งภัยแล้งและน้ าท่วม ข้อมูลใดท่ีสนับสนุนว่าการ
สรุปของรมณไม่ถูกต้องท้ังหมด 

1. ก่อเกิดข้อกังวลนานับประการต่อภัยแล้งและน้ าท่วม   
2. ต้องวางแผนการผลิตตามระบบคลองชลประทานที่ผ่านบ้านของตนเอง   
*3. โครงการขนาดใหญ่แบบเข่ือนและชลประทานไม่ใช่ค าตอบที่เบ็ดเสร็จ
ของการจัดการน้ า 

  

4. เกิดความสับสนของการบริหารจัดการลุ่มน้ าของเข่ือนนั้นๆ จนไม่
สามารถคาดการสถานการณ์น้ าในลุ่มน้ านั้นได้ 

  

5. การเกิดภัยแล้ง น้ าท่วม อันเนื่องมาจากประสิทธิภาพของเข่ือนขนาด
ใหญ่ไม่ได้ตอบสนองต่อสิ่งที่เกิดข้ึนเหล่านั้นทั้งหมด 
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13. หมู่บ้านแม้นเมืองอยู่ในเขตหุบเขาแห่งหนึ่งทางภาคกลาง ชาวบ้าน
ส่วนใหญ่มีอาชีพล่าสัตว์ป่าเป็นอาหาร กรเป็นนักส ารวจป่าได้เดินทาง
มายังหมู่บ้านแห่งนี้และพบว่ามีสัตว์ชนิดหนึ่งก าลังจะสูญพันธุ์จากการ
ล่าเป็นอาหารของชาวบ้าน กรจึงได้ปรึกษาผู้ใหญ่บ้านเพื่อจัดท าป้าย
ประชาสัมพันธ์มีข้อความว่า “หยุดกระท าผิดกฎหมายคุ้มครองสัตว์ป่า
ใกล้สูญพันธุ์” และมีรูปสัตว์เหล่านั้น วิธีการของกรเป็นวิธีแก้ไขปัญหา
ท่ีดีหรือไม่ เพราะเหตุใด  

0.50 

 

1. ดี เพราะช่วยให้ชาวบ้านทราบว่าก าลังท าผิดกฎหมาย   
2. ดี เพราะเป็นการสื่อสารที่ตรงไปตรงมา เข้าใจง่าย   
3. ดี เพราะเป็นการสอนกฎหมาย   
*4. ไม่ดี เพราะเป็นการคุกคามชาวบ้านที่ประกอบอาชีพด้ังเดิม   
5. ไม่ดี เพราะชาวบ้านอาจไม่รู้หนังสือ   
14. สมเกียรติเดินทางไปในเขตชนบทแห่งหนึ่งซึ่งมีหมู่บ้านอยู่ติดเชิง
เขาและมักจะมีช้างป่าบุกรุกเข้ามาท าลายพืชผลท่ีชาวบ้านปลูกไว้
เสียหาย สมเกียรติจึงแนะน าให้ชาวบ้านท าการล้อมร้ัวไฟฟ้ากระแส
อ่อนเพื่อป้องกันช้าง ท่านคิดว่าค าแนะน าของสมเกียรติดีหรือไม่ เพราะ
เหตุใด 

0.83 

 

1. ไม่ดี เพราะอาจท าให้เด็กๆ ในชุมชนประสบอุบัติเหตุไฟดูด   
2. ไม่ดี เพราะอาจท าให้ช้างไม่มีแหล่งอาหารกิน   
*3. ไม่ดี เพราะเป็นการแก้ปัญหาที่ปลายเหตุ   
4. ดี เพราะท าให้ช้างไม่กล้าเข้าใกล้หมู่บ้าน   
5. ดี เพราะพืชผลจะได้ไม่เสียหาย   
15. สิ่งใดควรเป็นเร่ืองอันดับต้นๆ ในการด าเนินงานด้านการคุมก าเนิด
ประชากร  

0.83 
 

1. ส ารวจจ านวนประชากรตามสาขาอาชีพ   
2. ส ารวจจ านวนประชากรในประเทศ   
3. ส ารวจจ านวนประชากรตามอายุ   
4. ส ารวจอัตราเสียชีวิตของประชากร   
*5. ส ารวจอัตราการเกิดของประชากร   
16. งานใดส าคัญท่ีสุดในการดูแลสุขภาพเด็ก 0.83  

1. การแจ้งเกิด   
2. การให้การศึกษา   
3. การส ารวจสถานที่อยู่   
*4. การเสริมภูมิคุ้มกันวัคซีน   
5. การท าบัตรทอง 30 บาท   
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17. ประเทศไทยประสบปัญหาการใช้พลังงานไฟฟ้าเกินปริมาณการ
ผลิต จึงต้องน าเข้ากระแสไฟฟ้าจากประเทศเพื่อนบ้าน และในอนาคต
ปริมาณความต้องการใช้ไฟฟ้ามีแนวโน้มท่ีจะเพิ่มข้ึน ข้อใดเป็นข้อดี
ของการแก้ปัญหาโดยการสร้างโรงไฟฟ้านิวเคลียร์  

0.50 

 

1. ได้พลังงานสะอาดมาใช้   
2. ได้พลังงานที่เหมาะระบบการเมืองของไทย   
*3. ได้พลังงานที่เพียงพอกับปริมาณการใช้พอดี   
4. ได้พลังงานที่ระบบปลอดภัย 100 เปอร์เซ็นต์   
5. ได้พลังงานที่มีของเสียที่ต้องก าจัดเพียงเล็กน้อย   
18. ปัจจุบันไฟฟ้าเป็นพลังงานท่ีส าคัญเป็นอันดับต้นๆ ของประเทศ 
การริเร่ิมท่ีจะให้มีการก่อสร้างโรงงานไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์จึงมีข้ึน
เนื่องจากทรัพยากรท่ีสูญเสียไปกับกระบวนการผลิตค่อนข้างน้อย
ในทางกลับกันให้พลังงานในการผลิตกระแสไฟฟ้าสูง การริเร่ิมใน
ประเทศไทยควรเร่ิมต้นจากการท าสิ่งใดเป็นอันดับแรก 

0.83 

 

1. ประเมินความต้องการจ าเป็นที่จะผลิตกระแสไฟฟ้าจ านวนมากของ
ประเทศไทย  

 

*2. ส ารวจข้อดีและข้อเสียของการสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์ใน
ประเทศไทย 

  

3. น าเสนอแผนการงบประมาณในการสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์
ของประเทศไทย 

  

4. ส ารวจสถานที่ต้ังโรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์ที่เหมาะสมในประเทศไทย   
5. ส ารวจความคิดเห็นของคนไทย   
19. กานต์เป็นลูกบ้านหมู่บ้านสวัสดิ์รักษา วันหนึ่งเขาได้เดินไปตลาด
นัดซึ่งจัดท่ีบริเวณลานดินในวัดสวัสดิ์รักษา หลังจากตลาดวายเขา
พบว่าเศษขยะจะถูกท้ิงเกลื่อนอยู่ท่ีลานและมีเด็กวัดคอยกวาดขยะอยู่
เสมอ เมื่อถึงวันประชุมหมู่บ้านประจ าเดือนกานต์ได้น าสิ่งท่ีเขาพบเห็น
เล่าให้กับสมาชิกในท่ีประชุมฟัง ก้อยได้ฟังดังนั้นจึงเสนอการแก้ปัญหา
ท่ีค่อนข้างเหมาะสมกับบริบทหมู่บ้านมาก ข้อใดเป็นข้อเสนอของก้อย  

1.00 

 

1. ปรับเงินผู้ทิ้งขยะไม่ลงถัง   
2. ให้มีการต้ังถังขยะรวมไว้ที่ลานวัด   
3. ให้มีการงดใช้ถุงพลาสติก แต่ให้ผู้ซื้อน าถุงผ้ามาเอง   
4. ให้มีการงดใช้พื้นที่ลาดวัดหากมีการทิ้งขยะไม่ถูกลักษณะ   
*5. ให้มีการจัดกิจกรรมเรียนรู้วิธีแยกขยะ และจัดต้ังถังขยะแบบแยกไว้ที่
ลานวัด 

  

20. การก าจัดขยะมูลฝอยด้วยการเผาเป็นวิธีท่ีดีหรือไม่ เพราะเหตุใด   1.00  

1. ดี เพราะเถ้าถ่านสามารถก าจัดได้ง่าย   
2. ดี เพราะเป็นวิธีที่สะดวกที่สุด   
*3. ไม่ดี เพราะการเผาท าให้เกิดมลพิษทางอากาศ  *3. ไม่ดี เพราะท าให้เกิดมลพิษทางอากาศ 

4. ไม่ดี เพราะต้นทุนของวิธีนี้สูง   
5. ไม่ดี เพราะเป็นวิธีที่ยุ่งยาก   
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21. การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิโลกส่งผลกระทบต่อระดับน้ าทะเลสูงข้ึน 
ท าให้ท่ีอยู่อาศัยบริเวณชายฝ่ังได้รับผลกระทบน้ าท่วม ข้อใดเป็นวิธี
แก้ปัญหาเฉพาะหน้าที่เหมาะสมที่สุด  

0.33 
 

1. การให้ความรู้เรื่องผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิโลก   
2. การกระจายข่าวสาเหตุของการเกิดน้ าท่วม   
3. การท าบ้านใหม่ให้เป็นทุ่นลอยน้ า   
4. การอพยพ ย้ายถ่ินฐาน   
*5. การดีดตัวบ้านให้สูงข้ึน   
22. เมื่อเร็วๆ นี้ เกิดแผ่นดินไหวรุนแรงบริเวณพื้นท่ีแถบภาคเหนือ ซึ่ง
คนไทยต่างว่ิงหนีออกจากตึกต่างๆ และไม่ทราบว่าจะท าอะไรอย่างไร
ต่อไปให้ปลอดภัยต่อชีวิตท่ีสุด จากเหตุการณ์นี้ สิ่งท่ีต้องรีบด าเนินการ
อย่างเร่งด่วนคือข้อใด  

1.00 

 

1. การสร้างหลักสูตรการเรียนเรื่องแผ่นดินไหวในการฝึกนักศึกษาวิชา
ทหาร  

 

*2. ให้ความรู้ในการปฏิบัติตนในขณะเกิดแผ่นดินไหวกับประชาชน   
3. สร้างหลักสูตรการเรียนเรื่องแผ่นดินไหว   
4. การสร้างที่หลบภัยแผ่นดินไหว   
5. การอพยพ ย้ายถ่ินฐาน   
23. ปัญหาการสร้างเข่ือนแม่วงศ์น่าจะเกิดมาจากการบกพร่องในการ
ด าเนินการเร่ืองใด   

0.67 
 

*1. ประเมินความต้องการจ าเป็นในการสร้างเขื่อน   
2. น าเสนอแผนการงบประมาณในการสร้างเขื่อน   
3. การเวียนคืนที่ดินอย่างเป็นธรรม   
4. ส ารวจความคิดเห็นของคนไทย   
5. การลงประชามติ   
24. หลังการสร้างเข่ือนเสร็จสิ่งใดท่ีต้องด าเนินการกับชุมชนท้ายเข่ือน
เป็นอันดับแรก  

0.67 
 

1. แจ้งวิธีการท าประมงในเขื่อน   
2. แจ้งก าหนดฤดูการปลูกพืชอาหาร   
3. แจ้งการท าธุรกิจท่องเที่ยวท้ายเขื่อน   
*4. แจ้งความปลอดภัยในการสร้างชุมชน   
5. แจ้งปัญหาที่จะเกิดข้ึนจากเสียงการปล่อยน้ า   
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25. การสูญพันธุ์ของสิ่งมีชีวิตเกิดข้ึนมาตลอดตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน 
และมนุษย์มีส่วนส าคัญในการท าให้สัตว์สูญพันธุ์จากการฆ่าเพื่อการ
กีฬา อาหาร และการสะสม สิ่งมีชีวิตมีช่วงเวลาของการตั้งท้องท่ี
หลากหลาย โดยส่วนมากสัตว์ท่ีจะสูญพันธุ์คือพวกท่ีใช้เวลาในการตั้ง
ท้องนานซึ่งมักไม่ทันต่อการฆ่าของมนุษย์ ข้อมูลข้างต้นสนับสนุน
ข้อมูลใดต่อไปนี้   

0.83 

 

1. กิจกรรมของมนุษย์ที่เกี่ยวกับสัตว์ท าให้สัตว์สูญพันธุ์   
2. กิจกรรมของมนุษย์ส่วนใหญ่ท าให้สัตว์สูญพันธุ์  2. กิจกรรมของมนุษย์ส่วนใหญ่ท าให้สัตว์สูญพันธุ์ 

*3. มนุษย์ฆ่าสัตว์ที่ต้ังทองนานน าไปสู่การสูญพันธุ์   
4. มนุษย์ใช้เวลาส่วนใหญ่ไปกับการฆ่าสัตว์   
5. มนุษย์ฆ่าสัตว์ที่ต้ังท้องนานเป็นกีฬา   
26. ป่าชายเลนเป็นแหล่งอนุบาลสัตว์น้ าก่อนท่ีจะเติบโตและพร้อม
กลับสู่ทะเลใหญ่ต่อไป ใครมีพฤติกรรมท่ีอาจท าลายแหล่งท่ีอยู่อาศัย
ของสัตว์น้ าแรกเกิด  

0.50 
26. ป่าชายเลนเป็นแหล่งอนุบาลสัตว์น้ า ใครมีพฤติกรรมท่ี
อาจท าลายแหล่งท่ีอยู่อาศัยของสัตว์น้ าแรกเกิด 

1. ฤทธิ์ตัดต้นโกงกางเพื่อน าไปท าฟืนขาย   
2. ดลตัดต้นแสมที่ปิดทางลมที่พัดเข้าบ้าน   
3. เทาตัดต้นล าแพนเพื่อน าไปประดับในงานบวช   
4. ดาวตัดต้นตะบูนเพื่อน าไปท าสีย้อมจากไม้ขาย   
*5. ชาโน้มตัดต้นโปรงทองบางต้นเพื่อให้ต้นเล็กโตได้   
27. พฤติกรรมใดท่ีอาจก่อให้เกิดไฟป่าได้มากท่ีสุด  1.00  

1. ปูนตัดต้นไม้ไปท าบ้าน   
*2. นัทสูบบุหรี่ขณะเดินป่า   
3. ทัสท ากับข้าวในหลุมไฟขุดลึก   
4. จิตจัดแคมป์ไฟในบริเวณที่อุทยานก าหนด   
5. เกมจุดดอกไม้ไฟบริเวณลานปูนที่ท าการอุทยาน   
28. การท าไร่มักจะมีวัชพืชเป็นสิ่งรบกวนพืชผลท่ีเราต้องการ ไร่ใดจะ
พบวัชพืชมากท่ีสุด  

0.33 
 

1. ไร่ฟองสับวัชพืชและน าไปคลุมดิน   
2. ไร่สนเลี้ยงวัวเพื่อก าจัดวัชพืช   
3. ไร่กวาวงปลูกพืชหมุนเวียน   
*4. ไร่เดชฉีดยาฆ่าหญ้าเจ้าชู้   
5. ไร่รามปลูกพืชคลุมดิน   
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29. หากทุกคนมีพฤติกรรมแบบบุคคลใด จะท าให้แผนการด าเนินงานการ
คุมก าเนิดล้มเหลว   1.00 

29. พฤติกรรมในข้อใดส่งผลให้แผนการด าเนินงานการ
คุมก าเนิดล้มเหลวมากที่สุด 

*1. เกียรติมีเพศสัมพันธ์โดยไม่ใส่ถุงยางอนามัย   
2. วินใช้การนับระยะปลอดภัยมีเพศสัมพันธ์   

3. นิดใส่ห่วงคุมก าเนิดก่อนมีเพศสัมพันธ์   
4. ดาทานยาคุมก าเนิด   
5. เมย์ฉีดยาคุมก าเนิด   
30. บ้านของมีนอยู่ในชุมชนริมแม่น้ า ในขณะท่ีบ้านของทองอยู่ใน
ชุมชนริมเขา จ านวนประชากรของสองชุมชนมีความแตกต่างกัน การ
ท่ีจ านวนประชากรของชุมชนหนึ่งมีปริมาณท่ีมากส่งผลให้เกิดปัญหา
ใดมากกว่าอีกชุมชน  

0.33 

 

1. ความเก่าแก่ของชุมชน   
*2. ความสกปรกของชุมขน   
3. ความสวยงามของชุมชน   
4. ความแห้งแล้งของชุมชน   
5. ความร่วมมือของคนในชุมชน   
31. ประเทศไทยมีการใช้พลังงานไฟฟ้าสูงกว่าปริมาณการผลิต ท าให้
ในอนาคตอาจจ าเป็นต้องมีนโยบายดับไฟเป็นโซนเนื่องจากโครงการ
การสร้างโรงไฟฟ้าทุกชนิดมักถูกต่อต้านจากประชาชน บุคคลใดไม่ได้มี
ส่วนในการเพิ่มปัญหาดังกล่าว   

1.00 

 

1. ใจเสียบสายชาร์จโทรศัพท์จนกระทั่งเช้า   
2. กลิ่นปิดคอมพิวเตอร์แต่ไม่ได้ชักปลั๊กออก   
*3. เมื่อปิดโทรทัศน์วินัยจะชักปลั๊กออกด้วยเสมอ   
4. ดุลใช้พาวเวอร์แบงค์ส าหรับชาร์จโทรศัพท์ในการเข้าป่า   
5. เนตรเปิดไฟหน้าบ้านทั้งวันทั้งคืนเพราะออกท างานแต่เช้าและกลับดึก   
32. การคาดการณ์ว่าน้ ามันจะหมดไปจากโลกในอีก 50 ปี ถ้าทุกคนมี
พฤติกรรมแบบบุคคลใดจะมีส่วนในการเพิ่มปัญหาดังกล่าว  

0.50 
 

1. น้อมขับรถพาคุณแม่ไปตรวจสุขภาพประจ าปี   
2. ดวงนั่งแท็กซี่ไปกับลูกเพื่อไปเที่ยวสวนสนุก   
3. ปอมขับรถพาภรรยาไปเที่ยวทะเลกับเพื่อน   
4. รุจนั่งแท็กซี่มิเตอร์เข้าเมือง   
5. ดิษฐ์ขับรถไปเที่ยวเขาใหญ่   
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33. อาหารถือเป็นปัจจัยส าคัญในการด ารงชีวิต ในบางประเทศขาด
แคลนอาหาร บางประเทศขาดแคลนอาหารท่ีสะอาด บางประเทศมี
เหลือกินเหลือเก็บ พฤติกรรมการกินของใครท่ีไม่ได้แสดงออกถึงความ
ตระหนักต่อประเทศท่ีขาดแคลนอาหาร  

1.00 

 

1. กรุณาทานอาหารหมดจาน   
2. เมตตาทานอาหารน้อยเพื่อลดความอ้วน   

*3. มุทารัตน์ทานอาหารโดยเข่ียสิ่งที่ไม่ชอบทิ้ง   
4. อุนาโลมทานอาหารจานด่วนในเวลาที่เร่งรีบ   
5. มุทิตาทานอาหารบางมื้อที่อร่อยที่โรงอาหาร   
34. ในอดีตประเทศไทยเป็นประเทศท่ีใช้น้ ามันท่ีมีสารตะก่ัวเจือปนสูง
มาก ปัญหาได้รับการตระหนักเมื่อตรวจพบสารตะก่ัวเจือปนกับ
น้ าประปาที่ส่งจ่ายให้กับประชาชนในกรุงเทพมหานคร ภายหลังพบว่า
สารตะก่ัวเหล่านี้มาจากควันรถท่ีว่ิงบนทางด่วนและตกลงไปในบ่อน้ า
แจกจ่ายน้ าประปา แต่การให้คนไทยหยุดการใช้น้ ามันไร้สารตะก่ัวเป็น
ปัญหาท่ีส าคัญท่ีสุด วิธีใดเป็นการช่วยเปลี่ยนความคิดได้ดีท่ีสุด  

0.83 

 

*1. การรณรงค์ให้เห็นถึงปัญหาจากการใช้น้ ามันที่มีสารตะกั่ว   
2. การออกกฎหมายห้ามใช้น้ ามันที่มีสารตะกั่ว   
3. การผลิตแต่น้ ามันไร้สารตะกั่วออกจ าหน่าย   
4. การคิดนวัตกรรมการใช้น้ าแทนน้ ามัน   
5. การระบุเขตขับข่ีรถน้ ามันมีสารตะกั่ว   
35. การบ าบัดน้ าเสียก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน้ าธรรมชาติต้องมีค่าความ
เป็นกรดไม่ต่ ากว่า 5.50 ข้อใดเป็นพฤติกรรมท่ีท าลายธรรมชาติมาก
ท่ีสุดของโรงงานอุตตสาหกรรมฟอกหนัง   

0.67 
 

*1. ปล่อยน้ าเสียบ าบัดแล้วแต่ไม่ได้วัดค่าความเป็นกรด   
2. ปล่อยน้ าเสียบ าบัดแล้วที่วัดค่าความเป็นกรดได้ 5.49   
3. ปล่อยน้ าเสียบ าบัดแล้วที่วัดค่าความเป็นกรดได้ 5.50   
4. ปล่อยน้ าเสียบ าบัดแล้วที่วัดค่าความเป็นกรดได้ 5.60   
5. ปล่อยน้ าเสียบ าบัดแล้วที่วัดค่าความเป็นกรดได้ 3   
36. นักวิทยาศาสตร์ไม่สามารถหาวิธีในการท าลายขยะนิวเคลียร์ได้  
ปัจจุบันวิธีท่ีดีท่ีสุดในการก าจัดคือข้อใด  

0.67 

34. นักวิทยาศาสตร์ไม่สามารถหาวิธีในการท าลายขยะ
นิวเคลียร์ได้ นักวิทยาศาสตร์ไม่สามารถหาวิธีในการท าลาย
ขยะนิวเคลียร์ได้ วิธีท่ีดีท่ีสุดในการก าจัดขยะนิวเคลียร์ใน
ปัจจุบันเป็นคือข้อใด 

1. ทิ้งลงมหาสมุทร   
2. เทลงในหลุมฝังกลบ   
3. ขายขยะให้กับประเทศอื่นๆ   
4. ใช้เป็นเชื้อเพลิงนิวเคลียร์ต่อ   
*5. เก็บและควบคุมไม่ให้มีการรั่วไหลของรังสี   
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ข้อค าถาม ค่า IOC การปรับแก้ตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 

37. พฤติกรรมใดของมนุษย์ท่ีมีผลท าให้เกิดการท าลายโอโซนในช้ัน
บรรยากาศโลก  

1.00 
37. พฤติกรรมใดของมนุษย์ที่ส่งผลให้เกิดการท าลายโอโซนใน
ชั้นบรรยากาศโลก 

1. การท าอุตสาหกรรมปูน   
2. การทดลองทางปรมณู   

*3. การปล่อยสาร CFC    
4. การตัดไม้ท าลายป่า   
5. การสร้างตึกสูง   
38. การกระท าข้อใดท่ีมีส่วนท าให้ความถ่ีในการเกิดแผ่นดินไหวมาก
ข้ึน  

0.33 
 

1. การปล่อยแก๊สเรือนกระจก   
*2. การทดลองทางปรมณู   
3. การตัดไม้ท าลายป่า   
4. การสร้างตึกสูง   
5. การเผาขยะ   
39. ข้อใดเป็นต้นเหตุของปัญหาส าคัญท่ีมีต่อการเพาะปลูกจากการท่ี
พื้นท่ีน้ าทะเลรุกล้ าท่ีดิน  

0.67 
39. ข้อใดเป็นสาเหตุของปัญหาที่ส่งผลต่อการเพาะปลูกใน
พื้นที่ที่น้ าทะเลรุกล้ าที่ดิน 

1. เกิดดินพรุ   
*2. เกิดดินเค็ม   
3. เกิดดินทราย   
4. เกิดดินชื้นน้ า   
5. เกิดดินไม่อุ้มน้ า   
40. การท านากุ้งจะต้องใช้น้ ากร่อยแทนน้ าจืดจากรายงานของกรม
พัฒนาที่ดินพบว่า ความเค็มจะแพร่กระจายลงสู่น้ าใต้ดิน บางแห่งน้ าท่ี
ซึมออกจากบ่ออาจไปได้ไกล 600 – 800 เมตร ตาปานเข้าอบรมและ
ท าความเข้าใจเป็นอย่างดี จึงขุดบ่อกุ้งน้ ากร่อยและขุดคูรอบบ่อกุ้งโดย
ใส่น้ าจืดเพื่อให้ความเค็มแพร่เข้าคูน้ าจืดป้องกันการแพร่กระจายไปใน
ท่ีดินของจุนซึ่งเป็นนาข้าวข้างๆ หนึ่งสัปดาห์ผ่านไปนาข้าวของจุน
ได้รับความเสียหาย จุนจึงบอกปานให้ทราบท าให้ปานงุนงงและเกิด
ความคิดใหม่ดังนี้   

0.83 

 

1. ถ้าขุดคูน้ าจืดกว้างกว่านี้ อาจช่วยลดปัญหาการแพร่ความเค็มได้   
2. ไม่ควรขุดคูน้ าจืด เพราะเป็นการเพิ่มแหล่งน้ ากร่อยใหม่ข้ึนมา   
3. นากุ้งต้องเลี้ยงในกระชังน้ ากร่อยเท่านั้น   
*4. นากุ้งแพร่ความเค็มผ่านน้ าใต้ดินได้   
5. นากุ้งใช้บ่อปูนจะดีที่สุด   
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ภาคผนวก จ 

ตารางค่าอ านาจจ าแนกและความยากง่ายรายข้อของแบบวัดที่ทดลองใช้ 
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ตารางท่ี 1จ ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมด้านความรู้ 
ข้อ ค่า r ข้อ ค่า r ข้อ ค่า r ข้อ ค่า r 
1 0.42 6 0.59 11 0.42 16 0.58 

2 0.38 7 0.43 12 0.67 17 0.59 
3 0.38 8 0.65 13 0.46 18 0.59 
4 0.79 9 0.49 14 0.23 19 0.28 

5 0.35 10 0.36 15 0.49 20 0.69 

  
ตารางท่ี 2จ ค่าความยากรายข้อของแบบวัดการรูส้ิ่งแวดล้อมด้านความรู้ 

ข้อ ค่า p ข้อ ค่า p ข้อ ค่า p ข้อ ค่า p 

1 0.77 6 0.43 11 0.36 16 0.46 
2 0.32 7 0.42 12 0.44 17 0.39 
3 0.35 8 0.57 13 0.38 18 0.33 
4 0.49 9 0.50 14 0.31 19 0.30 
5 0.24 10 0.27 15 0.39 20 0.40 

 
ตารางท่ี 3จ ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบวัดการรู้สิ่งแวดล้อมด้านความสามารถ 

ข้อ ค่า r ข้อ ค่า r ข้อ ค่า r ข้อ ค่า r 

1 0.59 6 0.49 11 0.46 16 0.30 
2 0.42 7 0.36 12 0.40 17 0.38 

3 0.40 8 0.40 13 0.33 18 0.58 
4 0.36 9 0.37 14 0.60 19 0.42 
5 0.37 10 0.47 15 0.43 20 0.37 

    

ตารางท่ี 4จ ค่าความยากรายข้อของแบบวัดการรูส้ิ่งแวดล้อมด้านความสามารถ 
ข้อ ค่า p ข้อ ค่า p ข้อ ค่า p ข้อ ค่า p 
1 0.24 6 0.22 11 0.34 16 0.31 

2 0.25 7 0.28 12 0.22 17 0.39 
3 0.25 8 0.22 13 0.25 18 0.23 

4 0.30 9 0.27 14 0.31 19 0.29 
5 0.24 10 0.24 15 0.31 20 0.28 
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ภาคผนวก ช 

ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันโมเดลการวัดการรู้สิ่งแวดล้อม 

ด้วยโปรแกรมลิสเรล 
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                                DATE:  7/ 2/2016 

                                  TIME: 19:52 

 

 

                                L I S R E L  8.72 

 

                                       BY 

 

                         Karl G. Jöreskog & Dag Sörbom 

 

 

 

                    This program is published exclusively by 

                    Scientific Software International, Inc. 

                       7383 N. Lincoln Avenue, Suite 100 

                        Lincolnwood, IL 60712, U.S.A.  

            Phone: (800)247-6113, (847)675-0720, Fax: (847)675-2140 

        Copyright by Scientific Software International, Inc., 1981-2005  

          Use of this program is subject to the terms specified in the 

                        Universal Copyright Convention. 

                          Website: www.ssicentral.com 

 

 The following lines were read from file C:\Users\PC PARE\Desktop\THESIS\CFA.LPJ: 

 

 TI 

 DA NI=138 NO=1993 MA=CM 

 RA FI='C:\Users\PC PARE\Desktop\THESIS\CFA.psf' 

 SE 

 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 / 

 MO NY=13 NK=1 NE=3 BE=FU GA=FI PS=SY TE=SY 

 LE 

 KNOWL DISPO COMPE 
 LK 

 ENLI 

 FR LY(2,1) LY(3,1) LY(4,1) LY(6,2) LY(7,2) LY(8,2) LY(9,2) LY(11,3) LY(12,3) 

 FR LY(13,3) GA(1,1) GA(2,1) GA(3,1) 

 FR TE 2 1 

 FR TE 8 2 

 FR TE 8 1 

 FR TE 7 5 

 FR TE 13 1 

 FR TE 8 6 

 FR TE 3 1 

 FR TE 7 1 

 FR TE 4 1 

 FR TE 12 11 

 FR TE 13 10 

 VA 0.62 LY(1,1) 

 VA 0.38 LY(5,2) 

 VA 0.68 LY(10,3) 

 PD 

 OU MI RS 

 

 TI                                                                              

 

                           Number of Input Variables138 

                           Number of Y - Variables   13 

                           Number of X - Variables    0 

                           Number of ETA - Variables  3 

                           Number of KSI - Variables  1 

                           Number of Observations  1993 

 

 TI                                                                              

 

         Covariance Matrix        

 

               KNOW1      KNOW2      KNOW3      KNOW4      DISP1      DISP2    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

    KNOW1       1.46 

    KNOW2       0.62       1.80 



 145 

    KNOW3       0.53       0.63       1.65 

    KNOW4       0.59       0.77       0.85       1.94 

    DISP1       0.12       0.17       0.19       0.28       0.33 

    DISP2       0.15       0.20       0.21       0.30       0.17       0.39 

    DISP3       0.17       0.18       0.21       0.29       0.12       0.15 

    DISP4       0.05       0.08       0.17       0.21       0.13       0.15 

    DISP5       0.08       0.15       0.16       0.21       0.12       0.13 

    COMP1       0.13       0.25       0.22       0.33       0.10       0.11 

    COMP2       0.17       0.31       0.28       0.35       0.13       0.13 

    COMP3       0.20       0.37       0.35       0.47       0.16       0.18 

    COMP4       0.20       0.18       0.24       0.25       0.10       0.11 

 

         Covariance Matrix        

 

               DISP3      DISP4      DISP5      COMP1      COMP2      COMP3    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

    DISP3       0.36 

    DISP4       0.12       0.35 

    DISP5       0.11       0.11       0.31 

    COMP1       0.10       0.08       0.05       1.36 

    COMP2       0.13       0.08       0.08       0.48       1.28 

    COMP3       0.15       0.12       0.08       0.56       0.55       1.68 

    COMP4       0.10       0.06       0.05       0.44       0.41       0.53 

 

         Covariance Matrix        

 

               COMP4    

            -------- 

    COMP4       1.29 

 

 

 TI                                                                              

 

 Parameter Specifications 

 

         LAMBDA-Y     

 

               KNOWL      DISPO      COMPE 

            --------   --------   -------- 

    KNOW1          0          0          0 

    KNOW2          1          0          0 

    KNOW3          2          0          0 

    KNOW4          3          0          0 

    DISP1          0          0          0 

    DISP2          0          4          0 

    DISP3          0          5          0 

    DISP4          0          6          0 

    DISP5          0          7          0 

    COMP1          0          0          0 

    COMP2          0          0          8 

    COMP3          0          0          9 

    COMP4          0          0         10 

 

         GAMMA        

 

                ENLI 

            -------- 

    KNOWL         11 

    DISPO         12 

    COMPE         13 

 

         PSI          

 

               KNOWL      DISPO      COMPE 

            --------   --------   -------- 

                  14         15         16 

 

         THETA-EPS    

 

               KNOW1      KNOW2      KNOW3      KNOW4      DISP1      DISP2 

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

    KNOW1         17 

    KNOW2         18         19 
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    KNOW3         20          0         21 

    KNOW4         22          0          0         23 

    DISP1          0          0          0          0         24 

    DISP2          0          0          0          0          0         25 

    DISP3         26          0          0          0         27          0 

    DISP4         29         30          0          0          0         31 

    DISP5          0          0          0          0          0          0 

    COMP1          0          0          0          0          0          0 

    COMP2          0          0          0          0          0          0 

    COMP3          0          0          0          0          0          0 

    COMP4         38          0          0          0          0          0 

 

         THETA-EPS    

 

               DISP3      DISP4      DISP5      COMP1      COMP2      COMP3 

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

    DISP3         28 

    DISP4          0         32 

    DISP5          0          0         33 

    COMP1          0          0          0         34 

    COMP2          0          0          0          0         35 

    COMP3          0          0          0          0         36         37 

    COMP4          0          0          0         39          0          0 

 

         THETA-EPS    

 

               COMP4 

            -------- 

    COMP4         40 

  

 

 

 TI                                                                              

 

 Number of Iterations = 27 

 

 LISREL Estimates (Maximum Likelihood)                            

 

         LAMBDA-Y     

 

               KNOWL      DISPO      COMPE    

            --------   --------   -------- 

    KNOW1       0.62        - -        - - 

  

    KNOW2       0.97        - -        - - 

              (0.09) 

               11.34 

  

    KNOW3       1.06        - -        - - 

              (0.09) 

               11.27 

  

    KNOW4       1.37        - -        - - 

              (0.12) 

               11.46 

  

    DISP1        - -       0.38        - - 

  

    DISP2        - -       0.40        - - 

                         (0.02) 

                          21.86 

  

    DISP3        - -       0.35        - - 

                         (0.02) 

                          21.28 

  

    DISP4        - -       0.30        - - 

                         (0.02) 

                          18.44 

  

    DISP5        - -       0.29        - - 

                         (0.01) 

                          19.84 



 147 

  

    COMP1        - -        - -       0.68 

  

    COMP2        - -        - -       0.84 

                                    (0.07) 

                                     12.31 

  

    COMP3        - -        - -       1.03 

                                    (0.08) 

                                     12.59 

  

    COMP4        - -        - -       0.61 

                                    (0.04) 

                                     16.68 

  

 

         GAMMA        

 

                ENLI    

            -------- 

    KNOWL       0.67 

              (0.06) 

               10.85 

  

    DISPO       0.80 

              (0.04) 

               19.70 

  

    COMPE       0.49 

              (0.04) 

               12.06 

  

 

         Covariance Matrix of ETA and KSI         

 

               KNOWL      DISPO      COMPE       ENLI    

            --------   --------   --------   -------- 

    KNOWL       0.59 

    DISPO       0.54       1.11 

    COMPE       0.33       0.40       0.82 

     ENLI       0.67       0.80       0.49       1.00 

 

         PHI          

 

                ENLI    

            -------- 

                1.00 

  

 

         PSI          

         Note: This matrix is diagonal. 

 

               KNOWL      DISPO      COMPE    

            --------   --------   -------- 

                0.14       0.47       0.58 

              (0.04)     (0.06)     (0.06) 

                3.51       8.28       9.54 

  

 

         Squared Multiple Correlations for Structural Equations   

 

               KNOWL      DISPO      COMPE    

            --------   --------   -------- 

                0.76       0.58       0.30 

 

         Squared Multiple Correlations for Reduced Form           

 

               KNOWL      DISPO      COMPE    

            --------   --------   -------- 

                0.76       0.58       0.30 

 

         THETA-EPS    
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               KNOW1      KNOW2      KNOW3      KNOW4      DISP1      DISP2    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

    KNOW1       1.23 

              (0.05) 

               25.03 

  

    KNOW2       0.27       1.25 

              (0.04)     (0.05) 

                7.28      26.77 

  

    KNOW3       0.14        - -       1.00 

              (0.04)                (0.04) 

                3.83                 24.31 

  

    KNOW4       0.09        - -        - -       0.84 

              (0.04)                           (0.05) 

                2.35                            17.30 

  

    DISP1        - -        - -        - -        - -       0.17 

                                                          (0.01) 

                                                           20.97 

  

    DISP2        - -        - -        - -        - -        - -       0.22 

                                                                     (0.01) 

                                                                      23.51 

  

    DISP3       0.04        - -        - -        - -      -0.03        - - 

              (0.01)                                      (0.01) 

                3.34                                       -3.98 

  

    DISP4      -0.04      -0.07        - -        - -        - -       0.02 

              (0.01)     (0.01)                                      (0.01) 

               -3.39      -5.20                                        2.96 

  

    DISP5        - -        - -        - -        - -        - -        - - 

  

    COMP1        - -        - -        - -        - -        - -        - - 

  

    COMP2        - -        - -        - -        - -        - -        - - 

  

    COMP3        - -        - -        - -        - -        - -        - - 

  

    COMP4       0.08        - -        - -        - -        - -        - - 

              (0.02) 

                3.44 

  

 

         THETA-EPS    

 

               DISP3      DISP4      DISP5      COMP1      COMP2      COMP3    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

    DISP3       0.22 

              (0.01) 

               23.74 

  

    DISP4        - -       0.25 

                         (0.01) 

                          27.09 

  

    DISP5        - -        - -       0.21 

                                    (0.01) 

                                     27.84 

  

    COMP1        - -        - -        - -       0.98 

                                               (0.04) 

                                                23.70 

  

    COMP2        - -        - -        - -        - -       0.71 

                                                          (0.05) 

                                                           13.95 

  

    COMP3        - -        - -        - -        - -      -0.16       0.82 

                                                          (0.05)     (0.07) 
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                                                           -3.19      11.75 

  

    COMP4        - -        - -        - -       0.09        - -        - - 

                                               (0.03) 

                                                 2.99 

  

 

         THETA-EPS    

 

               COMP4    

            -------- 

    COMP4       0.98 

              (0.04) 

               25.29 

  

 

         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          

 

               KNOW1      KNOW2      KNOW3      KNOW4      DISP1      DISP2    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

                0.16       0.31       0.40       0.57       0.49       0.44 

 

         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          

 

               DISP3      DISP4      DISP5      COMP1      COMP2      COMP3    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

                0.39       0.29       0.31       0.28       0.45       0.51 

 

         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          

 

               COMP4    

            -------- 

                0.24 

 

 

                           Goodness of Fit Statistics 

 

                             Degrees of Freedom = 51 

                Minimum Fit Function Chi-Square = 60.01 (P = 0.18) 

        Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 59.15 (P = 0.20) 

                 Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 8.15 

              90 Percent Confidence Interval for NCP = (0.0 ; 31.43) 

  

                        Minimum Fit Function Value = 0.030 

               Population Discrepancy Function Value (F0) = 0.0041 

              90 Percent Confidence Interval for F0 = (0.0 ; 0.016) 

             Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) = 0.0090 

             90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.0 ; 0.018) 

               P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05) = 1.00 

  

                  Expected Cross-Validation Index (ECVI) = 0.070 

            90 Percent Confidence Interval for ECVI = (0.066 ; 0.082) 

                         ECVI for Saturated Model = 0.091 

                        ECVI for Independence Model = 5.26 

  

     Chi-Square for Independence Model with 78 Degrees of Freedom = 10457.87 

                           Independence AIC = 10483.87 

                                Model AIC = 139.15 

                              Saturated AIC = 182.00 

                           Independence CAIC = 10569.64 

                               Model CAIC = 403.04 

                             Saturated CAIC = 782.36 

  

                          Normed Fit Index (NFI) = 0.99 

                        Non-Normed Fit Index (NNFI) = 1.00 

                     Parsimony Normed Fit Index (PNFI) = 0.65 

                        Comparative Fit Index (CFI) = 1.00 

                        Incremental Fit Index (IFI) = 1.00 

                         Relative Fit Index (RFI) = 0.99 

  

                            Critical N (CN) = 2569.98 
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                     Root Mean Square Residual (RMR) = 0.014 

                             Standardized RMR = 0.015 

                        Goodness of Fit Index (GFI) = 1.00 

                   Adjusted Goodness of Fit Index (AGFI) = 0.99 

                  Parsimony Goodness of Fit Index (PGFI) = 0.56 

 

 TI                                                                              

 

         Fitted Covariance Matrix 

 

               KNOW1      KNOW2      KNOW3      KNOW4      DISP1      DISP2    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

    KNOW1       1.45 

    KNOW2       0.62       1.80 

    KNOW3       0.52       0.60       1.65 

    KNOW4       0.59       0.78       0.85       1.94 

    DISP1       0.13       0.20       0.22       0.28       0.33 

    DISP2       0.13       0.21       0.22       0.29       0.17       0.39 

    DISP3       0.16       0.18       0.20       0.26       0.12       0.16 

    DISP4       0.06       0.08       0.17       0.22       0.13       0.15 

    DISP5       0.10       0.15       0.16       0.21       0.12       0.13 

    COMP1       0.14       0.22       0.24       0.31       0.10       0.11 

    COMP2       0.17       0.27       0.29       0.38       0.13       0.13 

    COMP3       0.21       0.33       0.36       0.46       0.15       0.16 

    COMP4       0.21       0.20       0.21       0.28       0.09       0.10 

 

         Fitted Covariance Matrix 

 

               DISP3      DISP4      DISP5      COMP1      COMP2      COMP3    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

    DISP3       0.36 

    DISP4       0.12       0.35 

    DISP5       0.11       0.10       0.31 

    COMP1       0.10       0.08       0.08       1.36 

    COMP2       0.12       0.10       0.10       0.47       1.28 

    COMP3       0.14       0.12       0.12       0.57       0.55       1.68 

    COMP4       0.09       0.07       0.07       0.44       0.42       0.52 

 

         Fitted Covariance Matrix 

 

               COMP4    

            -------- 

    COMP4       1.30 

 

         Fitted Residuals 

 

               KNOW1      KNOW2      KNOW3      KNOW4      DISP1      DISP2    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

    KNOW1       0.00 

    KNOW2       0.00       0.00 

    KNOW3       0.01       0.03       0.00 

    KNOW4       0.00      -0.01       0.00       0.00 

    DISP1       0.00      -0.02      -0.02       0.01       0.00 

    DISP2       0.02      -0.01      -0.01       0.01       0.00       0.00 

    DISP3       0.01       0.00       0.01       0.03       0.00      -0.01 

    DISP4       0.00      -0.01       0.00      -0.01       0.00       0.00 

    DISP5      -0.01       0.00       0.00       0.00       0.00       0.00 

    COMP1      -0.01       0.03      -0.02       0.02       0.00       0.01 

    COMP2       0.00       0.05      -0.01      -0.03       0.00       0.00 

    COMP3      -0.01       0.04      -0.01       0.00       0.00       0.02 

    COMP4      -0.01      -0.02       0.02      -0.02       0.01       0.01 

 

         Fitted Residuals 

 

               DISP3      DISP4      DISP5      COMP1      COMP2      COMP3    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

    DISP3       0.00 

    DISP4       0.00       0.00 

    DISP5       0.00       0.01       0.00 

    COMP1       0.00       0.00      -0.03       0.00 

    COMP2       0.01      -0.02      -0.02       0.02       0.00 

    COMP3       0.01       0.00      -0.03      -0.02       0.00       0.00 

    COMP4       0.02      -0.01      -0.02       0.00      -0.01       0.01 
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         Fitted Residuals 

 

               COMP4    

            -------- 

    COMP4       0.00 

 

 Summary Statistics for Fitted Residuals 

 

 Smallest Fitted Residual =   -0.03 

   Median Fitted Residual =    0.00 

  Largest Fitted Residual =    0.05 

 

 Stemleaf Plot 

 

 - 3|5  

 - 2|9652100  

 - 1|986644332221  

 - 0|9888765555433222211100000000000000000  

   0|111122234446689999  

   1|001125888  

   2|249  

   3|24  

   4|26 

 

         Standardized Residuals   

 

               KNOW1      KNOW2      KNOW3      KNOW4      DISP1      DISP2    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

    KNOW1       1.46 

    KNOW2       0.35       0.96 

    KNOW3       2.29       1.77        - - 

    KNOW4       0.30      -1.12      -0.28        - - 

    DISP1      -0.48      -2.12      -2.04       0.68        - - 

    DISP2       1.63      -0.47      -1.02       1.19       1.42        - - 

    DISP3       1.98      -0.04       0.90       2.64       0.31      -1.96 

    DISP4      -0.25      -1.68      -0.24      -0.70       0.20      -0.09 

    DISP5      -1.17      -0.15      -0.25      -0.42      -0.15      -0.01 

    COMP1      -0.53       1.21      -0.74       0.78      -0.32       0.64 

    COMP2      -0.20       1.78      -0.36      -1.39       0.18       0.11 

    COMP3      -0.46       1.44      -0.49       0.16       0.18       1.87 

    COMP4      -0.65      -0.57       0.88      -0.92       0.51       0.71 

 

         Standardized Residuals   

 

               DISP3      DISP4      DISP5      COMP1      COMP2      COMP3    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

    DISP3       1.18 

    DISP4      -0.44       0.85 

    DISP5       0.10       2.15        - - 

    COMP1       0.28      -0.36      -2.15        - - 

    COMP2       0.97      -1.50      -1.77       1.33        - - 

    COMP3       0.70      -0.02      -2.75      -1.40        - -        - - 

    COMP4       1.43      -1.00      -1.65      -0.89      -0.91       0.77 

 

         Standardized Residuals   

 

               COMP4    

            -------- 

    COMP4      -1.20 

 

 Summary Statistics for Standardized Residuals 

 

 Smallest Standardized Residual =   -2.75 

   Median Standardized Residual =    0.00 

  Largest Standardized Residual =    2.64 

 

 Stemleaf Plot 

 

 - 2|71100  

 - 1|87754422100  

 - 0|9997766555554444333322211000000000000  

   0|11222233345677788899  
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   1|00222344456889  

   2|0136 

 Largest Negative Standardized Residuals 

 Residual for    COMP3 and    DISP5  -2.75 

 Largest Positive Standardized Residuals 

 Residual for    DISP3 and    KNOW4   2.64 

 

 TI                                                                              

 

                         Qplot of Standardized Residuals 
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                             Standardized Residuals 

 

 TI                                                                              

 

 Modification Indices and Expected Change 

 

         Modification Indices for LAMBDA-Y        

 

               KNOWL      DISPO      COMPE    

            --------   --------   -------- 

    KNOW1        - -       1.32       1.32 

    KNOW2        - -       2.28       3.91 

    KNOW3        - -       2.08       0.17 

    KNOW4        - -       5.92       0.48 

    DISP1       1.43        - -       0.16 

    DISP2       0.30        - -       2.62 
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    DISP3       6.04        - -       2.85 

    DISP4       0.93        - -       1.12 

    DISP5       0.84        - -      11.17 

    COMP1       0.22       0.12        - - 

    COMP2       0.33       0.13        - - 

    COMP3       0.27       0.20        - - 

    COMP4       0.16       0.06        - - 

 

         Expected Change for LAMBDA-Y     

 

               KNOWL      DISPO      COMPE    

            --------   --------   -------- 

    KNOW1        - -       0.11      -0.05 

    KNOW2        - -      -0.08       0.09 

    KNOW3        - -      -0.08      -0.02 

    KNOW4        - -       0.16      -0.03 

    DISP1      -0.04        - -       0.01 

    DISP2       0.02        - -       0.03 

    DISP3       0.08        - -       0.03 

    DISP4      -0.03        - -      -0.02 

    DISP5      -0.03        - -      -0.06 

    COMP1       0.03      -0.01        - - 

    COMP2      -0.03      -0.01        - - 

    COMP3       0.04       0.02        - - 

    COMP4      -0.02       0.01        - - 

 

 No Non-Zero Modification Indices for BETA         

 

 No Non-Zero Modification Indices for GAMMA        

 

 No Non-Zero Modification Indices for PHI          

 

 No Non-Zero Modification Indices for PSI          

 

         Modification Indices for THETA-EPS       

 

               KNOW1      KNOW2      KNOW3      KNOW4      DISP1      DISP2    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

    KNOW1        - - 

    KNOW2        - -        - - 

    KNOW3        - -       3.39        - - 

    KNOW4        - -       2.30       0.08        - - 

    DISP1       0.00       3.29       2.36       1.61        - - 

    DISP2       3.52       0.27       1.55       0.23       1.42        - - 

    DISP3        - -       0.35       0.23       3.22        - -       4.16 

    DISP4        - -        - -       0.59       1.54       0.11        - - 

    DISP5       1.47       1.25       0.43       0.22       0.02       0.05 

    COMP1       0.33       0.64       1.00       1.67       0.16       0.13 

    COMP2       0.04       2.89       0.00       2.22       0.38       0.08 

    COMP3       0.31       1.25       0.34       0.04       0.00       2.50 

    COMP4        - -       2.28       2.66       0.91       0.50       0.01 

 

         Modification Indices for THETA-EPS       

 

               DISP3      DISP4      DISP5      COMP1      COMP2      COMP3    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

    DISP3        - - 

    DISP4       0.23        - - 

    DISP5       0.04       4.41        - - 

    COMP1       0.06       0.10       0.99        - - 

    COMP2       0.62       1.02       0.23       1.67        - - 

    COMP3       0.02       0.23       4.09       1.91        - -        - - 

    COMP4       1.67       1.27       0.38        - -       0.75       0.94 

 

         Modification Indices for THETA-EPS       

 

               COMP4    

            -------- 

    COMP4        - - 

 

         Expected Change for THETA-EPS    

 

               KNOW1      KNOW2      KNOW3      KNOW4      DISP1      DISP2    
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            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

    KNOW1        - - 

    KNOW2        - -        - - 

    KNOW3        - -       0.06        - - 

    KNOW4        - -      -0.07      -0.01        - - 

    DISP1       0.00      -0.02      -0.02       0.02        - - 

    DISP2       0.03      -0.01      -0.02       0.01       0.01        - - 

    DISP3        - -      -0.01       0.01       0.02        - -      -0.02 

    DISP4        - -        - -       0.01      -0.02       0.00        - - 

    DISP5      -0.01       0.01       0.01      -0.01       0.00       0.00 

    COMP1      -0.01       0.02      -0.03       0.03       0.00       0.00 

    COMP2       0.00       0.04       0.00      -0.04       0.01       0.00 

    COMP3      -0.02       0.03      -0.02       0.01       0.00       0.02 

    COMP4        - -      -0.04       0.04      -0.02       0.01       0.00 

 

         Expected Change for THETA-EPS    

 

               DISP3      DISP4      DISP5      COMP1      COMP2      COMP3    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

    DISP3        - - 

    DISP4       0.00        - - 

    DISP5       0.00       0.01        - - 

    COMP1       0.00       0.00      -0.01        - - 

    COMP2       0.01      -0.01      -0.01       0.04        - - 

    COMP3       0.00       0.01      -0.02      -0.05        - -        - - 

    COMP4       0.02      -0.01      -0.01        - -      -0.03       0.04 

 

         Expected Change for THETA-EPS    

 

               COMP4    

            -------- 

    COMP4        - - 

 

 Maximum Modification Index is   11.17 for Element ( 9, 3) of LAMBDA-Y 

TI                                                                              

 

 Completely Standardized Solution 

 

         LAMBDA-Y     

 

            KNOWL      DISPO      COMPE       

            --------   --------   -------- 

    KNOW1       0.39        - -        - - 

    KNOW2       0.55        - -        - - 

    KNOW3       0.63        - -        - - 

    KNOW4       0.75        - -        - - 

    DISP1        - -       0.70        - - 

    DISP2        - -       0.67        - - 

    DISP3        - -       0.62        - - 

    DISP4        - -       0.54        - - 

    DISP5        - -       0.55        - - 

    COMP1        - -        - -       0.53 

    COMP2        - -        - -       0.67 

    COMP3        - -        - -       0.72 

    COMP4        - -        - -       0.49 

 

         GAMMA        

 

            ENLI        

            -------- 

 KNOWL          0.87 

 DISPO          0.76 

 COMPE          0.54 

 

         Correlation Matrix of ETA and KSI        

 

            KNOWL      DISPO      COMPE      ENLI        

            --------   --------   --------   -------- 

 KNOWL          1.00 

 DISPO          0.66       1.00 

 COMPE          0.47       0.41       1.00 

 ENLI           0.87       0.76       0.54       1.00 
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         PSI          

         Note: This matrix is diagonal. 

 

            KNOWL      DISPO      COMPE       

            --------   --------   -------- 

                0.24       0.42       0.70 

 

         THETA-EPS    

 

               KNOW1      KNOW2      KNOW3      KNOW4      DISP1      DISP2    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

    KNOW1       0.84 

    KNOW2       0.17       0.69 

    KNOW3       0.09        - -       0.60 

    KNOW4       0.06        - -        - -       0.43 

    DISP1        - -        - -        - -        - -       0.51 

    DISP2        - -        - -        - -        - -        - -       0.56 

    DISP3       0.06        - -        - -        - -      -0.07        - - 

    DISP4      -0.06      -0.09        - -        - -        - -       0.05 

    DISP5        - -        - -        - -        - -        - -        - - 

    COMP1        - -        - -        - -        - -        - -        - - 

    COMP2        - -        - -        - -        - -        - -        - - 

    COMP3        - -        - -        - -        - -        - -        - - 

    COMP4       0.06        - -        - -        - -        - -        - - 

 

         THETA-EPS    

 

               DISP3      DISP4      DISP5      COMP1      COMP2      COMP3    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

    DISP3       0.61 

    DISP4        - -       0.71 

    DISP5        - -        - -       0.69 

    COMP1        - -        - -        - -       0.72 

    COMP2        - -        - -        - -        - -       0.55 

    COMP3        - -        - -        - -        - -      -0.11       0.49 

    COMP4        - -        - -        - -       0.07        - -        - - 

 

         THETA-EPS    

 

               COMP4    

            -------- 

    COMP4       0.76 

 

                           Time used:    0.094 Seconds 
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