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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 

ณัฐมน สุชัยรัตน์ : การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็น
ฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพื่อส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น (DEVELOPMENT OF 
AN INSTRUCTIONAL MODEL BASED ON MODEL-BASED INQUIRY AND CONTEXT-BASED 
LEARNING APPROACHES TO PROMOTE SCIENTIFIC REASONING AND TRANSFER OF 
LEARNING ABILITIES OF LOWER SECONDARY SCHOOL STUDENTS) อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์
หลัก: ผศ. ดร. วิชัย เสวกงาม, อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม: ผศ. ดร. เอกรัตน์ ทานาค{, 238 หน้า. 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยและพัฒนา มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตาม
แนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพื่อส่งเสริมความสามารถ
ในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น 2) ศึกษา
ประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น การวิจัยประกอบด้วย 2 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนแรกเป็นการ
พัฒนารูปแบบการเรียนการสอน และขั้นตอนที่ 2 เป็นการประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอนที่
พัฒนาขึ้น กลุ่มตัวอย่างคือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 2 ห้องเรียน ห้องเรียนละ 50 
คน โดยเป็นห้องทดลอง 1 ห้อง และห้องควบคุม 1 ห้อง เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย คือ แผนการจัดการเรียนรู้ แบบ
วัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ แบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ วิเคราะห์ข้อมูล
ด้วยสถิติค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สถิติทดสอบค่าที และการวิเคราะห์เชิงเนื้อหา 

ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้ 

1. รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้
โดยใช้บริบทเป็นฐานเพื่อส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ของ
นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ได้แก่ (1) ขั้นก าหนดสถานการณ์ (2) ขั้นสร้างและ
ทดสอบแบบจ าลอง (3) ขั้นโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ (4) ขั้นสรุปความรู้ (5) ขั้นน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ 

2. ประสิทธิผลของรูปแบบการสอนมีดังนี้ 

    2.1 นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่าย
โยงการเรียนรู้หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

    2.2 นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่าย
โยงการเรียนรู้สูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

    2.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีการพัฒนาความสามารถในการ
ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ และการถ่ายโยงการเรียนรู้อย่างชัดเจน โดยนักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการ
เรียนรู้ดีขึ้นจากก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลังเรียน นักเรียนสามารถให้เหตุผลและน าความรู้ไปใช้ในสถานการณ์
ในชีวิตประจ าวันได้มากขึ้น 
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บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ 
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NATTAMON SUCHAIRUT: DEVELOPMENT OF AN INSTRUCTIONAL MODEL BASED ON 
MODEL-BASED INQUIRY AND CONTEXT-BASED LEARNING APPROACHES TO PROMOTE 
SCIENTIFIC REASONING AND TRANSFER OF LEARNING ABILITIES OF LOWER SECONDARY 
SCHOOL STUDENTS. ADVISOR: ASST. PROF. WICHAI SAWEKNGAM, Ph.D., CO-ADVISOR: 
ASST. PROF. EKARAT TANAK, Ph.D.{, 238 pp. 

This developmental research aims 1) to develop an instructional model using model-
based inquiry and context-based learning approaches to promote scientific reasoning and transfer 
of learning abilities in lower secondary school students and 2) to study the effectiveness of the 
model. This project consisted of two stages: a developmental stage and an effectiveness 
evaluation stage. There were two groups of participants: a control group and experimental group 
both comprising of 50 students, grade 7 in the 2015 Academic Year. Research instruments were 
the lesson plans, a Scientific Reasoning Test, and a Transfer of Learning Abilities Test. The data 
were analyzed by arithmetic mean, standard deviation, t-test, and content analysis. 

The research result could be summarized as follows: 

1. The instructional model developed with an aim to promote scientific reasoning and 
transfer of learning abilities in lower secondary students consisted of five stages: (1) Situation 
Setting (2) Model Development and Testing (3) Scientific Argument (4) Conclusion (5) Application. 

2. The effectiveness of the instructional model after implementation, it was found that; 

   2.1 The experimental group had higher scores for both scientific reasoning and 
transfer of learning abilities than that before experiment at a .05 significance level. 

   2.2 The experimental group achieved higher scores for both scientific reasoning and 
transfer of learning abilities than the control group at the .05 significance level. 

   2.3 The qualitative data analysis showed that scientific reasoning and transfer of 
learning abilities of students in the experimental group were much more developed. The 
students gradually changed their learning better before, during and after learning. They could 
show their capacities of reasoning and applying knowledge to real life situations. 
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วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ เสร็จสมบูรณ์ได้ด้วยความเมตตาและความกรุณาจากผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ ดร.วิชัย เสวกงาม อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก และผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.
เอกรัตน์ ทานาค  อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ซึ่งทั้งสองท่านได้ให้ค าแนะน าและความ
คิดเห็นต่างๆ อันมีคุณค่าต่องานวิจัย และช่วยท าให้งานวิจัยฉบับนี้มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น ด้วยความ
ดูแลเอาใจใส่เป็นอย่างดียิ่ง ผู้วิจัยรู้สึกซาบซึ้งในความเมตตาและความกรุณาที่ได้รับ จึงขอกราบ
ขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้ 

ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย์ ดร.อัมพร ม้าคนอง ประธานกรรมการสอบ
วิทยานิพนธ์ ศาสตราจารย์ ดร.สมพงษ์ จิตระดับ รองศาสตราจารย์ ดร.สุจินต์ วิศวธีรานนท์ และ
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ยศวีร์ สายฟูา กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ที่ได้กรุณาให้ค าแนะน าในการ
ปรับปรุงวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ให้มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิทุก
ท่านที่ได้กรุณาสละเวลาตรวจสอบรูปแบบการเรียนการสอนและเครื่องมือที่ในการวิจัย ตลอดจน
ให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแก้ไขให้มีความถูกต้องสมบูรณ์ยิ่งขึ้น จนสามารถด าเนินการจัดท า
วิทยานิพนธ์ส าเร็จได้ด้วยดี 

ผู้วิจัยขอขอบพระคุณคณาจารย์ประจ าสาขาวิชาหลักสูตรและการสอน คณะครุศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยทุกท่านที่กรุณาถ่ายทอดความรู้ที่มีคุณค่าอย่างยิ่งต่อการจัดท า
วิทยานิพนธ์ในครั้งนี้ ขอขอบพระคุณคณาจารย์โรงเรียนอยุธยาวิทยาลัยที่ได้อนุญาตให้ผู้วิจัยได้
พัฒนาตนเองในการเพิ่มพูนความรู้ ให้ความอนุเคราะห์ในการเก็บข้อมูลการวิจัย ตลอดจนให้ความ
ช่วยเหลือในทุกๆ ด้าน และขอขอบคุณนักเรียนโรงเรียนอยุธยาวิทยาลัยที่ได้ให้ความร่วมมือ ท าให้
ผู้วิจัยสามารถด าเนินการวิจัยได้อย่างต่อเนื่องด้วยดี 

ท้ายนี้ผู้วิจัยขอบกราบขอบพระคุณ คุณพ่อศักดา เดชมา คุณแม่ปัญญพัฒน์ ฉิมพาลี คุณ
พ่อสมศักดิ์ สุชัยรัตน์ คุณแม่สุภาภรณ์ เย็นละม่อม ที่ให้ความเมตตา ความรักและความห่วงใย 
ตลอดจนส่งเสริมสนับสนุนการศึกษาของผู้วิจัยตลอดมา และขอบคุณ คุณกิตติคุณ สุชัยรัตน์ คู่ชีวิต
ผู้เป็นที่รักและพลังแรงใจให้สามารถก้าวผ่านปัญหาอุปสรรคไปได้ด้วยดี คุณค่าที่เกิดจาก
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ผู้วิจัยขออุทิศให้ผู้เป็นที่รักและเคารพอย่างยิ่งไว้ ณ ที่นี้ 
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บทที่ 1 
บทน า 

ความส าคัญและความเป็นมาของปัญหา 

   
พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 ระบุสาระส าคัญของแนวทางการจัดการศึกษา

ไว้ว่า การจัดการศึกษาถือว่านักเรียนมีความส าคัญที่สุด โดยจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมให้สอดคล้อง
กับความสนใจของนักเรียน จัดกิจกรรมให้นักเรียนได้รับประสบการณ์จริง การเผชิญสถานการณ์ และ
การประยุกต์ใช้ความรู้เพื่อปูองกันและแก้ไขปัญหา ฝึกการปฏิบัติให้ท าได้ คิดเป็น ท าเป็น และเกิดการ
ใฝุรู้อย่างต่อเนื่อง (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2546: 13-15) ดังนั้นในหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 ได้ก าหนดให้สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เป็นสาระ
หนึ่งที่เป็นพ้ืนฐานส าคัญที่ทุกคนต้องเรียนรู้ โดยมีเปูาหมายการจัดการเรียนการสอนว่า ทุกคน
จ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือจะได้มีความรู้ความเข้าใจธรรมชาติและเทคโนโลยีที่
มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น สามารถน าความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม เนื่องจาก
วิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับทุกคนทั้งในการด าเนินชีวิตประจ าวันและการประกอบอาชีพ และ
วิทยาศาสตร์ช่วยพัฒนาความคิดเป็นเหตุเป็นผล ความคิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ มีทักษะ
ส าคัญในการค้นคว้าหาความรู้ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลายและมีประจักษ์พยานที่
ตรวจสอบได้ จนถือได้ว่าวิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ 
(knowledge-based society) (กระทรวงการศึกษาธิการ, 2552: 92)  

อีกทั้งองค์การส่งเสริมการศึกษาวิทยาศาสตร์และวัฒนธรรมแห่งสหประชาชาติได้ก าหนด
เปูาหมายของการศึกษาวิทยาศาสตร์ในศตวรรษที่ 21 ไว้ว่า การศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์จะช่วย
พัฒนาให้ประชาชนทุกคนมีความรู้ความเข้าใจวิทยาศาสตร์ ซึ่งจ าเป็นในการด าเนินชีวิตได้อย่างรู้เท่า
ทันการเปลี่ยนแปลงทางธรรมชาติ สามารถน าความรู้ไปไช้ได้อย่างมีเหตุผล และประยุกต์ใช้ความรู้ใน
การดูแลตนเองได้ (UNESCO, 2011) และความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็น
เปูาหมายส าคัญของวิทยาศาสตร์ศึกษา (AAAS, 1998; National Research Council, 1996 cited 
in Zeinedin and Abd-El-Khalick, 2010, p. 1064) โดยประเทศไทยได้ให้ความส าคัญในการ
พัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียนที่เน้นการพัฒนาให้ผู้เรียนเกิดทักษะพ้ืนฐาน 3 ด้าน คือ 1) ด้านภาษา 
(literacy) 2) ด้านการค านวณ (numeracy) 3) ด้านการให้เหตุผล (reasoning abilities) (ส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน, 2556: 2) 
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การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็นทักษะประการหนึ่งทางวิทยาศาสตร์ที่มีความส าคัญต่อการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน เนื่องจากเป็นพ้ืนฐานที่ส าคัญที่บุคคลใช้ในการบรรยาย อธิบาย และ
ท านายปรากฏการณ์ธรรมชาติ (Beyer & Davis, 2008: 383) และการให้เหตุผลเป็นพ้ืนฐานของการ
เรียนรู้และการด าเนินการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งเราไม่สามารถด าเนินการทางวิทยาศาสตร์โดยปราศจาก
การให้เหตุผล และในกระบวนการให้เหตุผลนั้นนักเรียนต้องใช้การคิดในระดับสูง ทั้งการคิดวิเคราะห์ 
คิดสังเคราะห์ คิดไตร่ตรอง และคิดอย่างมีวิจารณญาณ เพ่ือให้ได้ข้อสรุปที่ถูกต้อง อีกทั้งการที่
นักเรียนได้อธิบายเหตุผลจะท าให้นักเรียนได้ทบทวนความคิดของตนเอง ตลอดจนได้ข้อสรุปและ
สามารถใช้เป็นเครื่องมือเพ่ือประกอบการตัดสินใจเกี่ยวกับความถูกต้องของสิ่งต่างๆ มากกว่าการเชื่อ
ผู้สอนหรือหนังสือ (Fanetti, 2011: 12) การพัฒนานักเรียนให้มีความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญต่อการพัฒนาความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์และการค้นคว้าหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ (Kuhn, 1989; Lawson, 2005; Dusch, Schulze, and John, 1995 cited in 
Zeinedin and Abd-El-Khalick, 2010: 1064)   เนื่องจากการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เป็น
ความสามารถในการคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผลและสร้างการคิดแบบนิรนัยและอุปนัยที่เกี่ยวกับแนวคิด
ทางวิทยาศาสตร์ (Davis, 2009: 14) การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ช่วยท าให้การสื่อสารมี
ประสิทธิภาพและมีความน่าเชื่อถือ (Mercier & Sperber, 2011: 57) ช่วยพัฒนาแผนภาพทาง
ความคิดและมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนให้ถูกต้อง (Liu, Varma, & Roehrig, 2014: 33) อีกทั้งยัง
สนับสนุนการตัดสินใจและการแก้ปัญหาที่มีประสิทธิภาพ (Holyoak and Morrison, 2005 cited in 
Zeinedin and Abd-El-Khalick, 2010: 1064)    

ทักษะหนึ่ งที่มีความเกี่ยวข้องและเชื่อมโยงกับการให้ เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์  คือ 
ความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ ซึ่งมีความส าคัญและเป็นปัจจัยที่เกื้อหนุนซึ่งกันและกัน ซึ่งการ
ถ่ายโยงการเรียนรู้มีความสัมพันธ์กับการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เนื่องจากความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็นการน าหลักการหรือกฎเกณฑ์ท่ัวไปเพ่ือไปใช้ในการสรุปอ้างอิงและน าไปใช้
ในการให้เหตุผลในสถานการณ์ทั่วไป และความสามารถของนักเรียนในการให้เหตุผลจะเกิดขึ้นถ้า
นักเรียนสามารถถ่ายโยงการเรียนรู้ได้ดี ดังที่ Lawson (2004 cited in Fanetti, 2011: 10)    กล่าว
ไว้ว่า นักเรียนต้องพัฒนาการแก้ไขปัญหาจากปัญหาที่ไม่เคยรู้จักมาก่อน ซึ่งนักเรียนต้องสามารถถ่าย
โยงความรู้ระหว่างสถานการณ์และบริบทที่หลากหลาย เพ่ือน ามาใช้ในการให้เหตุผลในสถานการณ์
หนึ่งๆ และกระบวนการให้เหตุผลจะเป็นการเชื่อมโยงความคิดและช่วยน าไปสู่ข้อสรุป ซึ่งจะช่วยให้
นักเรียนกลายเป็นผู้ที่มีเหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และมีระบบการแก้ไขปัญหาในบริบทที่หลากหลายได้ดี
ขึ้น และเป็นเครื่องมือที่ เป็นประโยชน์ในการสร้างความเข้าใจอย่างลึกซึ้งในเนื้อหาที่ เ รียน 
ความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้เป็นสิ่งหนึ่งที่นักเรียนควรได้รับการพัฒนาและถือว่ามี
ความส าคัญและจ าเป็นส าหรับการเรียนวิทยาศาสตร์อย่างมีความหมาย ดังที่ McKeough, Lupart, 
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and Marini (1995) กล่าวว่า การถ่ายโยงการเรียนรู้นั้นเป็นเปูาหมายส าคัญของการศึกษา เนื่องจาก
เป็นการน าความรู้หรือทักษะจากสถานการณ์หนึ่งไปใช้ในสถานการณ์อ่ืนที่มีบริบทต่างไปจากเดิม เป็น
การสร้างองค์ความรู้ใหม่จากการบูรณาการความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ โดย Hunter (1995: 2) กล่าวว่า 
การถ่ายโยงการเรียนรู้นั้นเป็นความสามารถของนักเรียนในการเรียนรู้ในสถานการณ์หนึ่งๆ แล้วน าการ
เรียนรู้ไปใช้ในสถานการณ์อ่ืนที่เหมาะสมโดยการปรับหรือสรุปนัยทั่วไป ซึ่งการถ่ายโยงการเรียนรู้จะ
ช่วยให้นักเรียนเข้าใจวิทยาศาสตร์ที่ เรียนในห้องเรียนได้ดีขึ้น และมองเห็นความส าคัญของ
วิทยาศาสตร์ในการน าไปใช้ให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน และการถ่ายโยงการเรียนรู้ท าให้ความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ไม่ใช่เรื่องที่ห่างไกลตัวนักเรียน อีกทั้งยังเป็นการเชื่อมความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ 
นอกจากนี้ความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้มีความส าคัญต่อการเรียนรู้ ของนักเรียน คือ ท าให้
นักเรียนเกิดความสนใจใคร่รู้ สามารถขยายความรู้ของตนออกไปสู่โลกภายนอกได้ และสามารถเรียนรู้
สิ่งต่างๆ ที่อยู่รอบตัวและสิ่งที่เกิดขึ้นในสังคมโลก เนื่องจากการถ่ายโยงการเรียนรู้จะท าให้นักเรียน
ถ่ายโยงสิ่งที่เรียนจากห้องเรียนไปใช้นอกห้องเรียนหรือสถานการณ์ที่ต่างไปจากในห้องเรียนได้ 
(Schunk, 1991: 155-156)  และการถ่ายโยงการเรียนรู้เป็นสิ่งส าคัญที่ท าให้ทราบว่านักเรียนมี
ความรู้ความเข้าใจในการเรียนเพียงพอที่จะสามารถน าความรู้ที่ได้เรียนไปใช้ในการแก้ปัญหาหรือ
เรียนรู้เรื่องอ่ืนๆ ได้ต่อไปหรือไม่  

จากผลการวิจัยทางวิทยาศาสตร์ศึกษาชี้ให้เห็นว่า ความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนทั้งในทางการศึกษาและชีวิตประจ าวันนั้นมีไม่เพียงพอ (Hogan and 
Maglienti, 2001; Vass, Schiller and nappi, 2000; Zimmerman, Raghavan and Sartoris, 
2003 cited in Zeineddin and Abd-El-Khalick, 2010: 1064; Zeineddin, 2008: 7)    และ
นักเรียนมีปัญหาเกี่ยวกับการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ดังนี้ 1) นักเรียนมักมีอคติในการให้เหตุผล 
(Kuhn, 1989 cited in Zeinddin and Abd-El-Khalick, 2010: 1064)   2) นักเรียนส่วนมากไม่
สามารถเสนอข้อกล่าวอ้างของตนเองได้ (Sandler, 2004; Jansawang, 2005 อ้างถึงใน อารยา    
ปาละโชติ, 2551: 2)    3) นักเรียนส่วนมากไม่สามารถใช้หลักฐานในการสนับสนุนความคิดของ
ตนเอง (Bell and Linn, 2000 cited in Brown et al., 2010: 124)  4) นักเรียนมักจะไม่พิจารณา
สมมติฐานหรือค าอธิบายอ่ืนๆ (Zeineddin, 2008: 7)    5) นักเรียนมักจะถือว่าความเชื่อของตนเอง
เป็นความจริงมากกว่าการทดสอบสมมติฐาน (Kuhn, 2004: 373 cited in Zeineddin, 2008: 8)    
และผลการศึกษาความสามารถในการให้ เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนไทย พบว่า 
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนอยู่ในระดับค่อนข้างต่ า (Piraksa, 
Srisawasdi, & Koul, 2014: 486-491)   นักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับบทบาทของหลักฐานใน
การลงข้อสรุปและการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ (กาญจนา มหาลี และชาตรี ฝุายค าตา, 2553: 805) 



 

 

4 

และนักเรียนส่วนใหญ่ลงข้อสรุปไม่ถูกต้องหรือให้เหตุผลที่ไม่ครบถ้วน และนักเรียนไม่น าหลักฐานมา
ใช้ในการลงข้อสรุปและให้เหตุผล (ลฎาภา สุทธกูล และลือชา ลดาชาติ, 2013: 120-121)   

นอกจากนี้ยังพบว่า นักเรียนขาดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ โดยนักเรียนไม่
สามารถเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของแต่ละเนื้อหาสาระและไม่สามารถเชื่อมโยงสิ่งที่ได้เรียนรู้ใน
ห้องเรียนไปใช้ประโยชน์ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์อ่ืนๆ ทั้งการศึกษาต่อทางวิทยาศาสตร์ การ
ประกอบอาชีพ และการด ารงชีวิตประจ าวัน (Gilbert, 2006: 958; Köse & Tosun, 2011) ดังเช่น
งานวิจัยของ Mestre (2002) พบว่า นักเรียนขาดการเชื่อมโยงบริบทของปัญหากับการแก้ไขปัญหา 
และไม่สามารถน าความรู้ในวิชาหนึ่งมาใช้ในอีกวิชาหนึ่ง เช่น นักเรียนไม่สามารถใช้ความรู้ในการเรียน
คณิตศาสตร์มาใช้ในวิชาฟิสิกส์ และ Paik, Cho, and Go (2007) พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถ
อธิบายได้ว่า อาชีพในท้องถิ่นของตนมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กับเนื้อหาเรื่อง พลังงานความร้อน
อย่างไร และไม่สามารถน าความรู้มาใช้ในสถานการณ์ที่หลากหลายที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวัน และ
นักเรียนสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ได้เฉพาะในบริบทที่ตนเองคุ้นเคยเท่านั้น  (Johnson & 
Rutherford, 2010)  อีกท้ังนักเรียนไทยยังไม่สามารถน าสิ่งที่ได้เรียนรู้จากชั้นเรียนไปใช้ในชีวิตจริงได้
อย่างมีประสิทธิภาพ (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ , 2545: 23) และนักเรียนไม่
สามารถน าความรู้ที่ได้จากสถานการณ์ที่ก าหนดให้ไปใช้ในสถานการณ์อ่ืนๆ ที่แตกต่างออกไป (ค าไพย 
พานุสี และวิมล ส าราญวานิช, 2553) สอดคล้องกับงานวิจัยของกุลธิดา สุวัชระกุลธร (2556) พบว่า 
นักเรียนถ่ายโยงการเรียนรู้ได้ไม่สมบูรณ์ในเรื่องแสง โดยเฉพาะเรื่องเลนส์บางที่นักเรียนไม่สามารถ
ถ่ายโยงการเรียนรู้ได้ และงานวิจัยของชรินดา สุขแสนชนานันท์ (2555) พบว่า นักเรียนไม่สามารถน า
ความรู้เกี่ยวกับมโนทัศน์ต่างๆ เช่น อุณหภูมิ การน าความร้อน ตัวน าความรู้ การแผ่รังสีความร้อน 
สมดุลความร้อน และการขยายตัวของวัตถุเนื่องจากความร้อนไปใช้สถานการณ์อ่ืนๆ  

จากความส าคัญของความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการ
เรียนรู้ดังกล่าว แสดงให้เห็นว่าทั้งสองทักษะนั้นช่วยส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ แต่อย่างไรก็ตาม 
การจัดการเรียนการสอนของไทยที่ผ่านมานั้นยังไม่ประสบความส าเร็จในการพัฒนาความสามารถใน
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้เท่าที่ควร ดังจะเห็นได้จากรายงานผล
การศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระดับนานาชาติ (TIMSS) ซึ่ง
ประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ด้านสติปัญญา 3 ด้าน คือ ด้านความรู้ (Knowing)  ด้านการประยุกต์ใช้
ความรู้ (Applying) และด้านการให้เหตุผล (Reasoning) พบว่า ในปี 2011 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 2 ของไทยมีคะแนนเฉลี่ยวิชาวิทยาศาสตร์เพียง 451 ซึ่งต่ ากว่าค่าเฉลี่ยนานาชาติ และเป็นที่น่า
สังเกตว่าเมื่อเทียบคะแนนกับการประเมิน TIMSS ปี 2007 คะแนนยังมีระดับลดลงอีกด้วย (Trends 
in International Mathematics and Science Study, 2011: 40)  
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นอกจากนี้การประเมินของโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) ที่ต้องการทราบว่า 
นักเรียนเรียนรู้ทฤษฎีและแนวคิดพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์มากน้อยเพียงใด มีสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์ และสามารถแก้ปัญหาในชีวิตจริงที่เชื่อมโยงกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้ดีเพียงใด 
โดยประเมินสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ใน 3 ด้าน ได้แก่ 1) การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ 
(identify scientific issues) 2) การอธิบายปรากฏการณ์อย่างวิทยาศาสตร์ (explain phenomena 
scientifically) 3) การใช้หลักฐานหรือประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ (using scientific evidence) 
พบว่า ตั้งแต่ ค.ศ. 2000 เป็นต้นมา นักเรียนไทยมีคะแนนต่ ากว่าค่าเฉลี่ยมาตรฐานที่ก าหนดไว้ 
โดยเฉพาะในปี 2012 นักเรียนไทยได้คะแนนเพียง 444 คะแนน ซึ่งยังคงต่ ากว่าค่าเฉลี่ยที่ 501 
คะแนน (Organization for Econoic Co-operation and Development, 2013) แสดงให้เห็นว่า 
คะแนนการรู้วิทยาศาสตร์ที่ต่ านี้ส่วนหนึ่งน่าจะเป็นผลมาจากการที่นักเรียนไทยยังไม่สามารถให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และไม่สามารถน าความรู้ในห้องเรียนไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ จากผลการ
ประเมินดังกล่าว สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีให้ความเห็นว่า การที่นักเรียน
ไทยได้คะแนนอยู่ในระดับต่ าเป็นเพราะข้อสอบลักษณะนี้เป็นสิ่งที่นักเรียนไทยไม่คุ้นเคย นักเรียนจึง
ควรจะได้รับการฝึกฝนให้เคยชินกับการเขียนอธิบาย การให้เหตุผล การอ้างอิงหรือการใช้ประจักษ์
พยาน เพราะเป็นทักษะที่จ าเป็นส าหรับการเป็นพลเมืองที่มีคุณภาพ (โครงการ PISA ประเทศไทย 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554: 79)        

สภาพการข้างต้นแสดงให้เห็นว่า นักเรียนไทยส่วนใหญ่ยังประสบปัญหาเกี่ยวกับการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้อยู่เป็นอย่างมาก จึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องเร่ง
แก้ไข เพ่ือให้นักเรียนไทยมีสมรรถนะทัดเทียมกับนานาชาติได้ เมื่อวิเคราะห์ถึงสาเหตุของปัญหา
ดังกล่าว พบว่า ลักษณะการเรียนการสอนอาจเป็นสาเหตุส าคัญประการหนึ่งของปัญหา ซึ่งสาเหตุของ
ปัญหาในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในประเทศไทย คือ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
ของครูวิทยาศาสตร์ในบางพ้ืนที่ของประเทศไทยยังเน้นให้นักเรียนจดจ าเนื้อหาสาระมากกว่าการ
พัฒนาการคิด และการด าเนินการสอนของครูเป็นลักษณะของรูปแบบการสื่อสารทางเดียว ยังคงเน้น
การบรรยายเนื้อหาสาระ (Dahsah & Faikhamta, 2008: 295-297; ลือชา ลดาชาติ และวรรณทิพา 
รอดแรงค้า, 2551: 8) การสอนเนื้อหาความรู้แยกกันเป็นท่อนๆ ไม่มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน
ระหว่างแนวคิดต่างๆ และไม่เกี่ยวข้องสัมพันธ์กับชีวิตประจ าวันของนักเรียน  (Gilbert, Bulte, & 
Pilot, 2011: 817-818; Parchmann et al., 2006: 1046; ชาตรี ฝุายค าตา, 2558: 143) โดยไม่
แสดงให้นักเรียนเห็นอย่างชัดเจนถึงความสัมพันธ์เชื่อมโยงกันของแต่ละเรื่องซึ่งมีประเด็นที่เกี่ยวข้อง
สัมพันธ์กัน นักเรียนต้องเชื่อมโยงสิ่งที่ได้เรียนรู้ด้วยตนเอง นักเรียนจึงไม่สามารถเชื่อมโยงสิ่งที่ได้
เรียนรู้จากสถานการณ์ใหม่กับความรู้เดิมที่มีอยู่ได้ ท าให้นักเรียนไม่สามารถถ่ายโยงความรู้จาก
สถานการณ์หนึ่งไปยังสถานการณ์อ่ืนๆ ได้ (ค าไพย พานุสี และวิมล ส าราญวานิช, 2553) และการ
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สอนวิทยาศาสตร์โดยทั่วไปนั้นครจูะถูกมองว่าเป็นแหล่งของความรู้ และทุกค าพูดของครูจะถูกยอมรับ
ว่าเป็นความจริงโดยไม่ต้องสงสัย นักเรียนจะเป็นเพียงผู้รับโดยท าหน้าที่จดบันทึกและท าตามโดยขาด
เหตุผลในการเชื่อและยอมรับ (Gupta, 2012: 179) โดย Chinn and Malhotra (2002: 186 อ้างถึง
ใน อารยา ปาละโชติ, 2551: 2) กล่าวว่า ครูมักจะแสดงทฤษฎี กฎ หรือข้อเท็จจริงทันที ดังนั้น
นักเรียนไม่มีโอกาสในการพัฒนาความสามารถในการลงข้อสรุปที่อาศัยหลักฐานทางวิทยาศาสตร์และ
ไม่สามารถใช้หลักฐานในการอธิบายปรากฏการณ์ แต่จะยอมรับโดยขาดการพิจารณาไตร่ตรองให้
รอบคอบ ซึ่งลักษณะการเรียนการสอนดังกล่าวเป็นการปิดกั้นการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการ
ถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียน  

ผลการศึกษาข้างต้นชี้ให้เห็นว่าการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของครูที่ยังไม่เอ้ือต่อการ
พัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ ซึ่ง Weld, Stier, 
and Birren (2011: 101) กล่าวว่า การจัดการเรียนการสอนที่ช่วยส่งเสริมความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์นั้นควรใช้ค าถามทางวิทยาศาสตร์ให้นักเรียนวางแผนไปสู่ค าตอบ วิเคราะห์
ข้อมูล และแปลความหมายของผลลัพธ์ที่ได้ และ Sternberg (2002) กล่าวว่า การจัดการเรียนการ
สอนที่ช่วยให้นักเรียนสามารถถ่ายโยงการเรียนรู้นั้นครูต้องเสนอกรอบแนวคิดที่มีความชัดเจน เพ่ือให้
นักเรียนเกิดความเข้าใจในแนวคิดนั้นๆ และเห็นความเชื่อมโยงกันระหว่างความรู้ใหม่กับความรู้เดิม 
เช่นเดียวกับ อารี พันธ์มณี (2546: 265-267) ที่กล่าวว่า การสอนที่ช่วยส่งเสริมการถ่ายโยงการเรียนรู้
ต้องสอนให้นักเรียนเข้าใจหลักการ วิธีการของสิ่งที่เรียน และสรุปเป็นกฎเกณฑ์ เพ่ือน าไปใช้ใน
สถานการณ์ต่างๆ ได้ ซึ่งจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัย พบว่า แนวคิดการสืบสอบโดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน (Model-Based Inquiry) น่าจะสามารถน ามาใช้เป็นพ้ืนฐานในการพัฒนา
รูปแบบการเรียนการสอนเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่ายโยง
การเรียนรู้ได้ ซึ่งแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน เป็นการจัดการเรียนการสอนที่
สนับสนุนให้นักเรียนสืบสอบหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์โดยเน้นการสร้าง การประเมิน การแก้ไข
แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือน าไปใช้ในการอธิบายและท านายปรากฏการณ์ธรรมชาติได้ 
(Windschitl, Thompson, & Braaten, 2008a: 944-945) ซึ่งแบบจ าลองสามารถแสดง
กระบวนการ คุณสมบัติหรือโครงสร้างที่มองไม่เห็น ท าให้เข้าใจแนวคิดหรือปรากฏการณ์ได้ง่ายขึ้น
(Windschitl, Thompson, & Braaten, 2008b: 314)  

แบบจ าลองนั้นช่วยท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจค าอธิบายอย่างเป็นระบบและใช้เป็นกรอบ
ค าถามส าหรับการส ารวจตรวจสอบหรือการปฏิบัติ และสามารถใช้ในการแปลความหมายของผลลัพธ์
จากการสืบสอบ (Darden , 1991; Giere, 1988; Kitcher, 1993 cited in Windshitl and 
Tompson, 2006: 785) ซึ่งนักเรียนสามารถใช้แบบจ าลองในการแสดงการบรรยาย อธิบาย และ
ท านายเพ่ือให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เพราะแบบจ าลองเป็นเครื่องมือที่ส าคัญที่ใช้ในการสื่อสารเพ่ือ
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แสดงถึงความรู้ความเข้าใจ อีกท้ังในการประเมินและแก้ไขแบบจ าลองนั้นเปิดโอกาสให้นักเรียนโต้แย้ง
กัน ท าให้นักเรียนได้แสดงเหตุผลในการอธิบาย สนับสนุนหรือคัดค้าน เพ่ือให้ได้ข้อสรุปที่ดีที่สุด การ
เรียนรู้โดยการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานนั้นช่วยส่งเสริมความเข้าใจเนื้อหาวิทยาศาสตร์ ความ
เข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ (Campbell, Zhang, & Neilson, 2011) 
ช่วยพัฒนาความเข้าใจมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Ogan-
Bekiroğlu & Arslan, 2014) และช่วยส่งเสริมทักษะการสืบสอบหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์อย่างมี
ประสิทธิภาพ (Wang, Guo, & Jou, 2015) 

แม้ว่าแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน (Model-Based Inquiry) จะท าให้
นักเรียนเกิดความเข้าใจแนวคิด หลักการ หรือความรู้ทางวิทยาศาสตร์ต่างๆ และช่วยส่งเสริมการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ได้ แต่การสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานนั้นไม่ได้ใช้สถานการณ์ที่อยู่
รอบตัวหรือมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กับนักเรียนมาเป็นตัวกระตุ้นหรือผลักดัน ให้นักเรียนเกิดความ
สงสัยหรือความสนใจ และไม่ได้เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ฝึกการน าความรู้ที่ได้เรียนนั้นไปใช้ใน
สถานการณ์อ่ืนๆ  ซึ่ง Mestre (2002: 13) กล่าวว่า บริบท (context) เป็นปัจจัยที่ส่งผลต่อการถ่าย
โยงการเรียนรู้ ควรให้นักเรียนได้มีโอกาสน าความรู้ที่ได้เรียนรู้นั้นไปใช้ในบริบทอ่ืนๆ จะท าให้นักเรียน
เกิดการถ่ายโยงการเรียนรู้ได้ดี งานวิจัยนี้จึงได้ใช้แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน (context-
based learning) ซึ่งจะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเข้าใจแนวคิด หลักการ หรือความรู้ได้อย่างลึกซึ้งยิ่งขึ้น 
และยังช่วยให้นักเรียนสามารถใช้ตัวอย่างหรือสถานการณ์ที่เชื่อมโยงหรือเกี่ยวข้องกันนั้นมาประกอบ
ในการให้เหตุผลได้ และนักเรียนสามารถน าความรู้ที่ได้ไปใช้ในสถานการณ์ที่มีบริบทแตกต่างไปจาก
เดิมได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น เนื่องจากบริบทช่วยท าให้นักเรียนเห็นความเกี่ยวข้องกับการใช้
ความรู้จากสิ่งที่ได้เรียนในห้องเรียน หรือเป็นการเชื่อมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม ความสนใจ และ
ความคิดซึ่งจะท าให้กระบวนการเรียนรู้นั้นประสบความส าเร็จ (Parchmann et al., 2006: 1046)  

การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน มีรากฐานจากทฤษฎีโซเชียลคอนสตรักติวิสต์ (Social 
Constructivism) ที่มองว่านักเรียนเรียนรู้จากการมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม และการเรียนรู้ของ
นักเรียนเกิดขึ้นในบริบทของสังคมและวัฒนธรรม (Bennett and Holman, 2003 อ้างถึงใน เอกรัตน์ 
ศรีตัญญู, 2555: 37) และการเรียนรู้ตามสถานการณ์จริง (situated learning) ที่เน้นการจัดการ
เรียนรู้ด้วยการน าเสนอความรู้หรือมโนทัศน์ผ่านสถานการณ์หรือเหตุการณ์ต่างๆ ที่อยู่ ใน
ชีวิตประจ าวันของนักเรียน (McLellan, 1996) ซึ่ง Bennett (2005: 2) กล่าวว่า การเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐาน เป็นการจัดการเรียนรู้ที่ใช้บริบทหรือประสบการณ์ในชีวิตประจ าวันของนักเรียนหรือ
การประยุกต์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาเป็นจุดเริ่มต้นหรือผลักดันในการพัฒนาให้นักเรียนมีความรู้
ความเข้าใจในแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ตลอดจนสามารถถ่ายโยงความรู้ความเข้าใจเหล่านั้นไปใช้ใน
สถานการณ์อ่ืนๆ ได้ การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานนั้นช่วยส่งเสริมให้นักเรียนมีความสนใจในการ



 

 

8 

เรียนวิทยาศาสตร์ (Bulte, Westbroek, de Jong, & Pilot, 2006) มีเจตคติที่ดีต่อการเรียน
วิทยาศาสตร์ (Parchmann et al., 2006) ช่วยพัฒนาแรงจูงใจ ความตระหนักรู้ในตนเอง (Kuhn & 
Müller, 2014) และช่วยสนับสนุนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์อีกด้วย (Köse & Tosun, 
2011; Kuhn & Müller, 2014; จินดา พราหมณ์ชู และคณะ, 2553) 

ด้วยเหตุผลที่กล่าวมาข้างต้น จะเห็นได้ว่าความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และ
การถ่ายโยงการเรียนรู้เป็นทักษะที่ส าคัญและเป็นองค์ประกอบหนึ่งที่ส่งเสริมความเป็นผู้รู้วิทยาศาสตร์ 
การวิจัยนี้จึงมุ่งที่จะพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็น
ฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น เพ่ือเป็นแนวทางใน
การน าไปใช้จัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ และส่งเสริมการเป็นผู้รู้วิทยาศาสตร์อันเป็น
เปูาหมายสูงสุดของวิทยาศาสตร์ศึกษา 
 
ค าถามการวิจัย 

 
1. รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการ

เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่าย
โยงการเรียนรู้ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นมีหลักการ และข้ันตอนในการจัดการเรียนการ
สอนอย่างไร                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

2. การจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานสามารถส่งเสริมความสามารถในการ
ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นได้
หรือไม่ อย่างไร 
  
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 
การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและ

แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และ
การถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น มีวัตถุประสงค์ดังนี้ 
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1. เพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน
และแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์
และการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 

2. เพ่ือศึกษาประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น โดย 

2.1 เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วย
รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้
โดยใช้บริบทเป็นฐานก่อนและหลังการทดลอง 

2.2 เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระหว่างกลุ่ม
ที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิด
การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานกับกลุ่มที่เรียนแบบปกติ 

2.3 เปรียบเทียบความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบ
การเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐานก่อนและหลังการทดลอง 

2.4 เปรียบเทียบความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนระหว่างกลุ่มที่เรียน
ด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการ
เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานกับกลุ่มที่เรียนแบบปกติ 

2.5 ศึกษาพัฒนาการความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และความสามารถใน
การถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลัง
เรียน 
 
สมมติฐานของการวิจัย 

 
แนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน (Model-Based Inquiry) เป็นการจัดการ

เรียนการสอนที่สนับสนุนให้นักเรียนสืบสอบหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยเน้นการสร้าง การ
ประเมิน การแก้ไขแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้ในการอธิบายและท านาย
ปรากฏการณ์ธรรมชาติได้ (Windschitl et al., 2008a: 944-945)   Schwarz et al. (2009: 634-
635) กล่าวว่า การให้นักเรียนสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ช่วยให้นักเรียนมีความเข้าใจอย่าง
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ลึกซึ้งเกี่ยวกับแบบจ าลองที่ส าคัญในวิทยาศาสตร์และเข้าใจลักษณะของปรากฏการณ์ที่ศึกษา ท าให้
นักเรียนเข้าใจเนื้อหาวิทยาศาสตร์และสะท้อนความคิดและใช้แบบจ าลองในการให้เหตุผล ดัง
ผลการวิจัยของ Campbell et al. (2011) ศึกษาผลลัพธ์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ด้วยการจัดการเรียน
การสอนแบบสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่เรียนวิชา
ฟิสิกส์ ผลการวิจัยสรุปว่า นักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยการสอนแบบสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานมี
ความเข้าใจเนื้อหาวิทยาศาสตร์ ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน หลังเรียน และหลังจากการทดสอบหลังเรียน 1 เดือน มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ และคะแนนโดยรวมของกลุ่มที่เรียนด้วยการเรียนการสอนแบบสืบสอบ
โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Wang et 
al. (2015) ที่ศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานต่อทักษะ
การสืบสอบหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเกรด 11 ประเทศจีน ผลการวิจัยสรุปว่า การ
จัดการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน (MBI) และการจัดการเรียนการสอนแบบ
การสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและการสอนด้วยห้องปฏิบัติการเสมือนฟิสิกส์ (MBI-VPL) ช่วย
พัฒนาทักษะการสืบสอบหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพเมื่อเปรียบเทียบกับการ
สอนแบบดั้งเดิม ซึ่งวิธีการสอนแบบสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานช่วยพัฒนาในด้านทักษะ
กระบวนการ ความรู้ความเข้าใจ เจตคติการเรียนรู้ ทักษะการสื่อสาร และทักษะการสะท้อนความคิด
อย่างมีนัยส าคัญ และการพัฒนาทักษะการสืบสอบหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีความแตกต่างกัน
ระหว่างเพศชายและหญิง 

แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน (Context-based Learning) เป็นการจัดการเรียนรู้
ที่ใช้บริบทหรือประสบการณ์ในชีวิตประจ าวันของนักเรียนหรือการประยุกต์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์
มาเป็นจุดเริ่มต้นหรือผลักดันในการพัฒนาให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในแนวคิดทางวิทยาศาสตร์   
(Bennett, 2005: 2) และ De Jong (2008: 1) กล่าวว่า บริบทจะช่วยท าให้เข้าใจ แนวคิด หลักการ 
กฎ และสิ่งต่างๆ ได้ดียิ่งขึ้น ดังผลการวิจัยของ Kuhn and Müller (2014) ได้ศึกษาการจัดการเรียน
การสอนโดยใช้บริบทเป็นฐานในการศึกษาวิทยาศาสตร์โดยใช้เรื่องราวปัญหาจากหนังสือพิมพ์ที่มีผล
ต่อแรงจูงใจและการเรียนรู้ของนักเรียน เกรด 10 ของโรงเรียนระดับมัธยมศึกษา ประเทศเยอรมัน 
ผลการวิจัยสรุปว่า นักเรียนกลุ่มทดลองท่ีเรียนโดยใช้บริบทเป็นฐานด้วยการใช้ปัญหาจากหนังสือพิมพ์
มีการพัฒนาแรงจูงใจ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มควบคุม และเม่ือเวลาผ่านไปหลายเดือน
นักเรียนกลุ่มทดลองมีแรงจูงใจสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญเมื่อเทียบกับตอนเริ่มแรก ขณะที่นักเรียนกลุ่ม
ควบคุมมีแรงจูงใจลดลง สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Köse and Tosun (2011) ศึกษาผลของการ
จัดการเรียนการสอนโดยใช้บริบทเป็นฐานที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยาของนักเรียน 
พบว่านักเรียนที่ได้รับการสอนโดยใช้บริบทเป็นฐานมีความเข้าใจเรื่องระบบประสาทสูงขึ้นกว่าก่อน
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เรียน และผลการวิจัยของ Parchmann et al. (2006) ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐาน ตามหลักสูตร Chemie im Kontext ซึ่งเป็นการน าบริบทเกี่ยวกับสิ่งที่อยู่ในชีวิตประจ าวัน 
ปัญหาที่ส าคัญทางสังคม อาชีพทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มาใช้ในการจัดการเรียนรู้เรื่อง 
โครงสร้างและสมบัติของสาร พลังงาน ปฏิกิริยารีดอกซ์ สมดุลเคมี และอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
พบว่านักเรียนที่ได้รับการสอนโดยใช้บริบทเป็นฐานมีเจตคติที่ดีต่อการเรียนวิชาเคมีมากกว่านักเรียนที่
ได้รับการสอนแบบปกต ิ
 จากการศึกษาแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐานได้ก าหนดสมมติฐานการวิจัยดังนี้ 

1. นักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 2. นักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

3. นักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการ
ถ่ายโยงการเรียนรู้สูงกว่าก่อนทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

4. นักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการ
ถ่ายโยงการเรียนรู้สูงกว่านักเรียนที่เรียนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
ขอบเขตของการวิจัย 

 
1. การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยและพัฒนาเพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนเพ่ือส่งเสริม

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น ประชากรที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น สังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 3 (นนทบุรี-พระนครศรีอยุธยา) 
 2. การศึกษาประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น ตัวแปรในการวิจัยครั้งนี้
ประกอบด้วย ตัวแปรจัดกระท า คือ รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้
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แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ตัวแปรตาม ได้แก่ 1) ความสามารถ
ในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 2) ความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ 
 3. เนื้อหาวิชาที่ใช้ในการศึกษา คือ สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
ภาคการศึกษาท่ี 2 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  

4. ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัยคือ ภาคการศึกษาที่ 2 ปีการศึกษา 2558 (ตุลาคม 2558-
กุมภาพันธ์ 2559) 
 
ค านิยามศัพท์เฉพาะ 

  
แนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน หมายถึง การจัดการเรียนรู้ที่ให้นักเรียนใช้

กระบวนการในการแสวงหาความรู้โดยใช้แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ ที่สร้างขึ้นเป็นตัวแทนเพ่ือใช้ใน
การอธิบายแนวคิด หลักการ กฎ ทฤษฎี หรือปรากฏการณ์ต่างๆ ทางวิทยาศาสตร์มาใช้เป็นแนวทาง
ในการตั้งค าถาม สมมติฐาน ควบคุม  ตัวแปร ออกแบบ ส ารวจตรวจสอบ เก็บรวบรวมข้อมูล ลง
ข้อสรุป และใช้การโต้แย้งในการประเมินและปรับปรุงแก้ไขแบบจ าลอง เพ่ือใช้ในการให้เหตุผล 
 แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน หมายถึง การจัดการเรียนรู้ที่ให้นักเรียนเกิดการ
เรียนรู้โดยใช้บริบทที่เกี่ยวข้องกับปัญหา สถานการณ์ หรือสิ่งแวดล้อมในชีวิตประจ าวันของนักเรียน
โดยนักเรียนจะถูกกระตุ้นให้สร้างการเชื่อมโยงระหว่างความรู้และการประยุกต์ใช้ความรู้กับการ
ด าเนินชีวิต และเมื่อนักเรียนเชื่อมโยงได้แล้วสามารถน าความรู้เหล่านี้ไปใช้ในสถานการณ์อ่ืนๆ ได้ 

รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิด
การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน หมายถึง แบบแผนในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ที่ให้
นักเรียนให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และน าความรู้ไปใช้ในบริบทอ่ืน จากการให้สถานการณ์ที่เกี่ยวข้อง
กับนักเรียน แล้วนักเรียนลงมือปฏิบัติผ่านการสืบสอบหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่เน้นการสร้าง การ
ประเมิน การแก้ไขแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือหาความสัมพันธ์ของกรณีต่างๆ และพิสูจน์ 
ตรวจสอบโดยใช้หลักฐาน และสามารถน าความรู้นั้นไปใช้ในสถานการณ์อ่ืนๆ ได้ ซึ่งการจัดการเรียน
การสอนตามรูปแบบที่พัฒนาขึ้นมี 5 ขั้นตอน ได้แก่  

1. ขั้นก าหนดสถานการณ์ เป็นขั้นที่ครกูระตุ้นความสนใจของนักเรียนด้วยการตั้งค าถามเพ่ือ
ส ารวจความรู้เดิมของนักเรียน และก าหนดสถานการณ์ที่มีความเกี่ยวข้องกับนักเรียนหรือสถานการณ์
ที่นักเรียนมีความสนใจ และอภิปรายเกี่ยวกับสถานการณ์ดังกล่าว เพ่ือให้นักเรียนเกิดความสงสัยและ
ตั้งประเด็นค าถาม 
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2. ขั้นสร้างและทดสอบแบบจ าลอง เป็นขั้นที่นักเรียนสร้างแบบจ าลองเบื้องต้นหรือ
ตั้งสมมติฐาน แล้วลงมือปฏิบัติโดยท าการทดลอง สังเกต ส ารวจ สืบค้น ด้วยการท างานร่วมกันเป็น
กลุ่มและมีปฏิสัมพันธ์กัน และเก็บรวบรวมข้อมูลและหลักฐาน เพ่ือทดสอบแบบจ าลอง 

3. ขั้นโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ เป็นขั้นที่นักเรียนน าเสนอแบบจ าลอง ประเมินข้อดีและ
ข้อจ ากัดของแบบจ าลองผ่านการโต้แย้งระหว่างกลุ่ม โดยการใช้หลักฐานและเหตุผลสนับสนุนหรือ
คัดค้านข้อกล่าวอ้างที่น าเสนอ เพ่ือสร้างแบบจ าลองที่เป็นมติร่วมกันของห้อง 

4. ขั้นสรุปความรู้ เป็นขั้นที่นักเรียนสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์จากการอภิปราย 
ข้อคิดเห็นที่ได้เพ่ิมเติมจากการน าเสนอแบบจ าลองของกลุ่มอ่ืน และปรับปรุงแบบจ าลองของกลุ่ม
ตนเอง แล้วลงข้อสรุปร่วมกัน เพ่ือให้ได้ข้อสรุปที่ถูกต้องและสมเหตุสมผล  

5. ขั้นน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ เป็นขั้นที่นักเรียนน าแบบจ าลอง ความรู้ หรือแนวคิดที่
เกี่ยวข้องไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์อ่ืนๆ ภายใต้เงื่อนไขใหม่ และบริบทใหม่ เพ่ือบรรยาย อธิบาย 
หรือท านายสถานการณ์ใหม่หรือเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวัน  

การเรียนการสอนแบบปกติ หมายถึง การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ตามคู่มือครู
รายวิชาพ้ืนฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน คือ  

1. ขั้นสร้างความสนใจ เป็นขั้นที่กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความขัดแย้งทางความคิด ซึ่งจะ
น าไปสู่การศึกษาค้นคว้าหรือการทดลองเพ่ือให้ได้มาซึ่งค าตอบ   

2. ขั้นส ารวจและค้นหา เป็นขั้นที่นักเรียนได้ศึกษาค้นคว้า ส ารวจตรวจสอบ ท าการทดลอง 
และลงมือปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล    

3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป เป็นขั้นที่นักเรียนน าข้อมูลที่ได้จากขั้นส ารวจและค้นหามา
วิเคราะห์ แปลผล อภิปรายร่วมกัน เพ่ือสรุปความรู้    

4. ขั้นขยายความรู้ เป็นขั้นที่นักเรียนได้น าความรู้ที่ได้จากการศึกษามาอธิบายขยายความ
ร่วมกัน 

5. ขั้นประเมิน เป็นขั้นที่ให้นักเรียนได้ระบุสิ่งที่ได้เรียนรู้ หรือตรวจสอบความถูกต้องของ
ความรู้โดยนักเรียนเอง หรือครูเป็นผู้ตรวจสอบ 

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการแสดง
ความคิดเกี่ยวกับการสร้างหลักการ การวิเคราะห์ การหาความสัมพันธ์ของหลักการ กฎ ทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์กับปรากฏการณ์หนึ่งๆ เพ่ือใช้ในการแสดงข้อสรุป ข้อสนับสนุนหรือปฏิเสธสมมติฐาน 
อย่างสมเหตุสมผล ซึ่งใช้การให้เหตุผลแบบนิรนัยและอุปนัย โดยการให้เหตุผลแบบนิรนัย เป็น
ความสามารถในการใช้แนวคิด หลักการ กฎ ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์มาสรุปหรืออธิบายเหตุการณ์ที่มี
ลักษณะเฉพาะที่สอดคล้องกันได้ และการให้เหตุผลแบบอุปนัย เป็นความสามารถในการหาข้อสรุป
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จากการสังเกตลักษณะร่วมของเหตุการณ์ย่อยๆ ซึ่งประเมินได้จากแบบวัดความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ซึ่งมีองค์ประกอบดังนี้ 

1. ความสามารถในการใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง การที่นักเรียนสามารถระบุ
ข้อมูลหรือหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ที่ได้จากการส ารวจ ค้นคว้า ทดลอง หรือสังเคราะห์เอกสาร หรือ
เป็นพื้นฐานส าคัญของการบอกกล่าว การกล่าวอ้าง ข้อสรุป การพยากรณ์ หรือการคาดการณ์ล่วงหน้า 

2. ความสามารถในการสร้างข้อสรุป หมายถึง การที่นักเรียนสามารถใช้ข้อมูลหรือหลักฐาน
ทางวิทยาศาสตร์ในการสร้างข้อสรุปที่สมเหตุสมผล สอดคล้องกับข้อมูลหรือหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ 
หรือประเมินข้อสรุปที่ผู้อื่นสร้างขึ้นว่าสอดดคล้องกับหลักฐานที่มีหรือไม่ 

3. ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ หมายถึง การที่นักเรียนสามารถใช้ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผลและสอดคล้องกับข้อมูลหรือหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ 
รวมถึงการบรรยาย ตีความหมาย หรือคาดการณ์ปรากฏการณ์โดยใช้หลักการทางวิทยาศาสตร์ได้ 

ความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการน า 
ความรู้ที่ได้เรียนรู้จากสถานการณ์หนึ่งไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ที่คล้ายคลึงกับสถานการณ์เดิม หรือ
สถานการณ์ใหม่ที่มีบริบทแตกต่างไปจากสถานการณ์เดิม และมีเงื่อนไขความซับซ้อนของสถานการณ์
มากขึ้น หรือเป็นสถานการณ์ที่นักเรียนพบเจอในชีวิตประจ าวัน และนักเรียนตระหนักรู้ว่าตนเองใช้
ความรู้นั้นไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ โดยประเมินจากแบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ที่
ผู้วิจัยสร้างขึ้น 

นักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น หมายถึง นักเรียนที่ก าลังศึกษาอยู่ในชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 
สั งกั ดส านั ก งาน เขต พ้ืนที่ ก ารศึ กษามั ธยมศึ กษา เขต  3 (นนทบุ รี -พระนครศรี อยุ ธยา )



 

 

บทที ่2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

การวิจัยและพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็น
ฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น การวิจัยครั้งนี้มี
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ 

1. การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
1.1 ความส าคัญของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
1.2 ความหมายของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
1.3 องค์ประกอบของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
1.4 ประเภทของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
1.5 แนวทางการสอนเพื่อส่งเสริมการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

  1.6 การวัดและประเมินการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
 2. การถ่ายโยงการเรียนรู้ 
  2.1 ความส าคัญของการถ่ายโยงการเรียนรู้  

2.2 ความหมายของการถ่ายโยงการเรียนรู้  
2.3 ประเภทของการถ่ายโยงการเรียนรู้  
2.4 ทฤษฎีการถ่ายโยงการเรียนรู้  
2.5 ระดับของการถ่ายโยงการเรียนรู้  
2.6 แนวทางการสอนที่ส่งเสริมการถ่ายโยงการเรียนรู้  
2.7 แนวทางการวัดและประเมินการถ่ายโยงการเรียนรู้ 

3. การสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
3.1 ความส าคัญของแบบจ าลองในการศึกษาวิทยาศาสตร์  
3.2 ความหมายของแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์  
3.3 ประเภทของแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์  
3.4 ลักษณะและข้อจ ากัดของแบบจ าลอง  
3.5 การสอนแบบจ าลองในวิชาวิทยาศาสตร์  
3.6 แนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน
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4. การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
4.1 ความส าคัญของการใช้บริบทในวิชาวิทยาศาสตร์  
4.2 ทฤษฎีและแนวคิดพ้ืนฐาน  
4.3 ความหมายของการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน  
4.4 ขอบเขตของบริบท  
4.5 ลักษณะของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

5. การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
 5.1 ความหมายของรูปแบบการเรียนการสอน 
 5.2 ลักษณะส าคัญของรูปแบบการเรียนการสอน 
 5.3 องคป์ระกอบของรูปแบบการเรียนการสอน 
 5.4 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
6. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 6.1 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

6.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการถ่ายโยงการเรียนรู้ 
6.3 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน  
6.4 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

 
1. การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

 
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เป็นเปูาหมายส าคัญของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์

เนื่องจากเป็นความสามารถที่ส าคัญและจ าเป็นของนักเรียนในศวรรษที่ 21 เพ่ือใช้ในการเรียนรู้และ
ด ารงชีวิตได้อย่างมีคุณภาพ ซึ่งมีประเด็นที่น าเสนอ 6 ประเด็น ได้แก่ ความส าคัญของการให้เหตุผล
เชิงวิทยาศาสตร์ ความหมายของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ องค์ประกอบของการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ ประเภทของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ แนวทางการสอนเพ่ือส่งเสริมการให้เหตุผล
เชิงวิทยาศาสตร์ และการวัดและประเมินการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ดังมีรายละเอียดต่อไปนี้ 
 
 
 
 



 

 

17 

1.1 ความส าคัญของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

  
ในปัจจุบันการรู้วิทยาศาสตร์เป็นเปูาหมายหลักและเป็นผลลัพธ์การเรียนรู้ที่ส าคัญของ

วิทยาศาสตร์ศึกษาในหลายๆประเทศ ซึ่งการรู้วิทยาศาสตร์ที่เป็นเปูาหมายของการเรียนการสอน 
โดยทั่วไปนั้นรวมถึงการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน (Piraksa et al., 2014: 487) 

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ถือเป็นเปูาหมายส าคัญของการจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในสังคมปัจจุบันมีความหลากหลายของการเผชิญหน้าทาง
สังคม โดยปัญหาทางสังคมและผลกระทบทางวิทยาศาสตร์จะส่งผลโดยตรงต่อทุกคน จึงจ าเป็นต้อง
เตรียมความพร้อมให้ทุกคนเป็นนักคิดที่มีประสิทธิภาพและสามารถประเมินข้อมูลต่างๆ เพ่ือน าไปใช้
ในการแก้ปัญหา (Zimmerman, 2005: 3) การพัฒนาทักษะการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ จะช่วย
พัฒนาทักษะการคิดที่จะสามารถถ่ายโอนไปยังบริบทที่มีความหลากหลายได้ (Fanetti, 2011: 10)  

Lawson (2004 cited in Fanetti, 2011: 10)     กล่าวว่า การให้เหตุผลเป็นสิ่งที่ส าคัญใน
วิทยาศาสตร์และท าให้เข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ นอกจากนี้ยังช่วยให้นักเรียนประสบ
ความส าเร็จในการสร้างระบบความรู้ใหม่ ซึ่งนักเรียนในปัจจุบันจ าเป็นต้องมีความสามารถในการ
ปรับตัวเพ่ือให้ทันต่อการเปลี่ยนแปลงของโลกเทคโนโลยี ต้องมีทักษะและความสามารถที่จะประสบ
ความส าเร็จโดยนักเรียนต้องพัฒนาการแก้ไขปัญหาจากปัญหาที่ไม่เคยรู้จักมาก่อน ซึ่งนักเรียนต้อง
สามารถถ่ายโยงความรู้ระหว่างสถานการณ์และบริบทท่ีหลากหลาย ด้วยการปรับใช้ความสามารถของ
ตนเอง ซึ่งกระบวนการของการให้เหตุผลเป็นการเชื่องโยงความคิดและช่วยให้น าไปสู่ข้อสรุป ซึ่งเป็น
พ้ืนฐานของทักษะการให้เหตุผลอย่างเป็นทางการ เมื่อทักษะเหล่านี้ถูกปลูกฝังให้นักเรียนอย่าง
เหมาะสม จะช่วยให้นักเรียนกลายเป็นผู้ที่มีเหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และมีระบบการแก้ไขปัญหาใน
บริบทที่หลากหลายได้ดีขึ้น นักเรียนจะสามารถทบทวนสิ่งที่ส าคัญและสามารถสะท้อนข้อมูล ลง
ข้อสรุป แก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ และใช้รูปแบบการให้เหตุผลที่หลากหลายเมื่อได้เจอสถานการณ์ที่
ท้าทายใหม่ๆ (Fanetti, 2011: 7-9)  

 
 ความส าคัญของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ต่อสังคม 
 การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์มีความส าคัญที่จะท าให้นั กเรียนประสบความส าเร็จใน
วิทยาศาสตร์ และยังสามารถน าไปใช้ในปัญหาและสถานการณ์ในโลกความจริงอีกด้วย ประชาชน
จ านวนมากกล่าวว่าตนเองไม่ได้ใช้วิทยาศาสตร์ในชีวิตทุกๆวัน แต่ทุกคนต้องใช้ผลิตภัณฑ์ของ
วิทยาศาสตร์ทุกวัน ในสังคมที่มีความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีสูงนั้น ประชาชนต้องมีความเข้าใจ
วิทยาศาสตร์และสามารถใช้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ได้ ไม่มีทางท่ีโรงเรียนหรือนักการศึกษาจะสามารถ
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สอนนักเรียนทุกคนเกี่ยวกับทุกแง่มุมหรือทุกประเด็นของวิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งปัญหาใน
อนาคตที่ไม่มีใครเคยรู้จัก ตัวอย่างเช่น ปัญหาการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลกที่ไม่เคยได้รับความ
สนใจ แต่ในปัจจุบันนี้เป็นประเด็นหลักที่ได้รับความสนใจและมีการอภิปรายกันอย่างกว้างขวาง ถ้า
นักเรียนมีการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ที่ดี นักเรียนจะสามารถให้เหตุผลที่มีศักยภาพและสามารถ
ตัดสินใจได้ อีกทั้งการเพิ่มขึ้นของอินเตอร์เน็ต ท าให้ประชาชนสามารถเข้าถึงข้อมูลข่าวสารได้ทุกชนิด 
แต่จะรู้ได้อย่างไรว่าข้อมูลใดถูกต้อง ผู้บริโภคจะประเมินแหล่งที่มาของข้อมูลได้อย่างไร สิ่งเหล่านี้
แสดงให้เห็นถึงคุณค่าของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์อย่างประเมินค่าไม่ได้ ถ้าหากผู้บริโภคมี
พ้ืนฐานการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ที่ดีจะสามารถตัดสินและประเมินข้อมูลและแหล่งข้อมูลได้ และ
สามารถระบุได้ว่าเหตุผลใดไม่ถูกต้อง (Fanetti, 2011: 12-13) 
 
 การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในโรงเรียน 
 การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนนั้น พบว่าหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ไม่ได้แสดงการ
ให้เหตุผลที่ชัดเจนครอบคลุมทั้งหมดและมักจะถูกละเลย นักเรียนถูกละเลยในการเรียนรู้วิธีการให้
เหตุผลหรือขึ้นอยู่กับวิธีการสอนของครูที่มักจะไม่ให้ตามความต้องการที่ครอบคลุม เนื่องจากต้อง
เตรียมนักเรียนสู่การทดสอบมาตรฐาน อีกทั้งยังพบว่า นักเรียนจ านวนมากไม่สนใจที่จะพัฒนาทักษะ
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และวิธีการสอนแบบเดิมที่ไม่สนใจและไม่สนับสนุนนักเรียนในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ (Fanetti, 2011: 12) แม้ว่าทักษะการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ต้องสอน
ตลอดหลักสูตรวิทยาศาสตร์ แต่มีแนวโน้มว่าครูสอนแบบแยกส่วนและมักจะสอนแค่ช่วงเริ่มปี
การศึกษา ไม่ได้สอนทั้งหมด หรือบางคนไม่เคยสอนเลย หลักสูตรวิทยาศาสตร์ปัจจุบันมีเนื้อหาจ านวน
มาก ซึ่งครูอาจจะไม่สามารถใช้วิธีการสอนที่เหมาะสมกับการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ (O’Neil and 
Polman, 2004 cited in Fanetti, 2011: 12)     

กล่าวโดยสรุป การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็นเปูาหมายหลักของวิทยาศาสตร์ศึกษาใน
ระดับสากล ซึ่งการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ช่วยให้นักเรียนมีระบบการแก้ไขปัญหา ช่วยพัฒนา
ทักษะการคิด ท าให้เข้าใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ต่างๆ และเกิดความเข้าใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ และสามารถน าไปใช้ในสถานการณ์ในโลกความจริง อีกทั้งเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญของ
การเปน็ผู้รู้วิทยาศาสตร์อีกด้วย 

จากการศึกษาในเรื่องของความส าคัญของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์แล้วนั้น จ าเป็นที่
จะต้องทราบถึง ความหมายการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ว่าหมายถึงอะไร จึงขอน าเสนอใน
รายละเอียดต่อไปนี้ 
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1.2 ความหมายของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

 
นักการศึกษาได้ให้ความหมายของค าว่า “การให้เหตุผล” และ “การให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์” ไว้อย่างหลากหลาย ดังนั้นผู้วิจัยจึงน าเสนอความหมายของทั้งสองค า โดยมี
รายละเอียดดังนี้ 

การให้เหตุผลเป็นกระบวนการประเมินผลและการสร้างตรรกะเกี่ยวกับข้อโต้แย้งที่เกิดขึ้นใน
ชีวิตประจ าวัน (Anderson, 1990: 290) ซ่ึง Cattell (1971) กล่าวว่า การให้เหตุผลเป็นการคิดอย่าง
สมเหตุสมผลและสามารถแก้ไขปัญหาในสถานการณ์ใหม่ที่ เป็นอิสระจากความรู้เดิมที่ได้มา และ 
Good (1973: 345) กล่าวว่า การให้เหตุผลเป็นการกระท าหรือกระบวนการทางสมองในการที่จะลง
ความเห็นเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างข้อเท็จจริงและปรากฏการณ์ สามารถสรุปผลจากเหตุหรือ
สมมติฐานได้ ส่วน Freeman (1988: 3-4) กล่าวว่า การให้เหตุผล เป็นการคิดเชิงเหตุผลว่ามี
ความสัมพันธ์กับการแก้ปัญหา การหาทางออกของปัญหา ประเมินว่าวิธีไหนดีที่สุดและปฏิบัติตาม
ทางเลือกนั้น เพื่อน าไปสู่การแก้ปัญหาด้วยความพอใจและยอมรับในวิธีการแก้ปัญหาเมื่อได้รับเหตุผล
ที่ถูกต้องเพียงพอและสามารถเข้าใจในเหตุผลนั้น  

ส่วนการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์นั้นมีนักการศึกษาได้ให้ความหมายไว้หลากหลาย ดังนี้ 
 Lawson (1985: 571) กล่าวว่า การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เป็นการให้เหตุผลแบบ
นามธรรม ซึ่งเป็นกระบวนการที่บุคคลใช้ในการค้นหาหลักฐาน และประเมินหลักฐานเพ่ือสนับสนุน
หรือปฏิเสธสมมติฐาน ซึ่ง Friedler, Nachmias, and Linn (1990: 173) กล่าวว่า การให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์เป็นความสามารถที่บุคคลสามารถระบุปัญหาทางวิทยาศาสตร์ วิเคราะห์สถานการณ์ 
ตั้งสมมติฐาน ออกแบบการทดลอง สังเกต รวบรวม วิเคราะห์ และแปลความหมายข้อมูล แล้วน าผล
ไปใช้เพ่ือท านายผลสถานการณ์อ่ืนต่อไป และ Lee and She (2009: 479) กล่าวว่า การให้เหตุผล
เชิงวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการในการสร้างข้อสรุปจากหลักการและหลักฐานนั้นไปสู่ข้อสรุปใหม่  
เช่นเดียวกับ Davis (2009: 14) กล่าวว่า การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็นความสามารถในการคิด
อย่างเป็นเหตุเป็นผลและสร้างการคิดแบบนิรนัยและอุปนัยที่เกี่ยวกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ซึ่ง 
Fanetti (2011: 22) ได้ขยายความหมายต่อไปอีกว่า การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เป็นชุดของ
กระบวนการคิดที่ถูกใช้ในปัญหาหรือบริบทของวิทยาศาสตร์ และจันทร์เพ็ญ เชื้อพานิช (2542: 71) 
กล่าวว่า การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เป็นวิธีการที่จะได้แนวคิดที่เป็นข้อมูลเบื้องต้นในการเริ่มต้น
การศึกษาค้นคว้าอย่างเป็นระบบ ซึ่งการคิดหาเหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็นวิธีการหาความสัมพันธ์
ระหว่างสิ่งที่ปรากฏอยู่กับสิ่งที่มนุษย์ต้องการจะรู้ หรือเป็นการสรุปความรู้ใหม่จากสิ่งที่รู้อยู่โดยใช้เหตุ
ใช้ผล ใช้ความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ที่มีอยู่ อีกทั้ง อารยา ปาละโชติ (2551: 7) กล่าวว่า การให้
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เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็นความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์โดยอาศัยรูปแบบการคิดแบบ
สมมติฐานนิรนัย ที่นักเรียนสร้างความสัมพันธ์ของปัจจัยจากความสัมพันธ์และใช้หลักฐานในการ
ยืนยันถึงผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นเพ่ือลงข้อสรุป 

สรุปได้ว่า การให้เหตุผล หมายถึง ความสามารถทางการคิดในการหาความสัมพันธ์ระหว่าง
ข้อเท็จจริงและปรากฏการณ์ในการลงข้อสรุปเพ่ือเป็นแนวทางในการแก้ปัญหาอย่างสมเหตุสมผล 
ส่วนความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์หมายถึง ความสามารถในการแสดงความคิด
เกี่ยวกับการสร้างหลักการ การวิเคราะห์ การหาความสัมพันธ์ ของหลักการ กฎ ทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์กับปรากฏการณ์หนึ่งๆ เพ่ือใช้ในการแสดงข้อสรุป ข้อสนับสนุนหรือปฏิเสธสมมติฐาน 
อย่างสมเหตุสมผล ซึ่งใช้การให้เหตุผลแบบนิรนัยและอุปนัย 

จากที่กล่าวมาข้างต้นท าให้ได้ทราบถึงความส าคัญและความหมายของความสามารถในการ
ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์แล้วนั้น ในล าดับถัดไปจึงขอเสนอองค์ประกอบของการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

1.3 องค์ประกอบของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

 
องค์กรทางการศึกษาและนักการศึกษาได้เสนอแนวคิดเกี่ยวกับองค์ประกอบของการให้

เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ไว้ดังนี้ 
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์นั้นเทียบได้กับสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนด้าน

การอธิบายปรากฏการณ์อย่างวิทยาศาสตร์และด้านการใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ ตามนิยาม
ของโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) ทีป่ระเมินสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
มีรายละเอียดดังนี้ (โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 
2553: 56-58)  

การอธิบายปรากฏการณ์อย่างวิทยาศาสตร์ (Explain phenomena scientifically) 
เป็นความสามารถในการใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ที่สมเหตุสมผลกับสถานการณ์หนึ่งๆ ความสามารถนี้
รวมถึงการบรรยายและการตีความปรากฏการณ์ และคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงที่อาจจะเกิดขึ้น การ
ประเมินจะรวมถึงการให้นักเรียนระบุค าบรรยาย ค าอธิบายใดสมเหตุสมผลหรือไม่ อย่างไร ค า
คาดการณ์จะเป็นไปได้หรือไม่ด้วยเหตุผลอะไร มีรายละเอียดดังนี้ 

1. ใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผลและสอดคล้องกับหลักฐาน 
2. บรรยายหรือแปลความปรากฏการณ์ การพยากรณ์ และการเปลี่ยนแปลงอย่างเป็น

วิทยาศาสตร์ โดยใช้หลักการทางวิทยาศาสตร์  
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3. ระบคุ าบอกเล่า ค าอธิบาย และค าพยากรณ์ที่สมเหตุสมผล  
การใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ (Using scientific evidence) ความสามารถนี้

ต้องการให้นักเรียนรู้ความหมายและความส าคัญของสิ่งที่พบจากการค้นคว้าทางวิทยาศาสตร์ และ
น ามาใช้เป็นพ้ืนฐานของการคิด การลงข้อสรุป การบอกเล่า และการสื่อสาร ซึ่งต้องใช้ทั้งความรู้
วิทยาศาสตร์และความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์หรือกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อย่างใดอย่างหนึ่งหรือ
ทั้งสองอย่าง มีรายละเอียดดังนี้ 

1. รู้ว่าจะต้องใช้หลักฐานใด แสดงให้เห็นถึงความเข้าใจว่าจะต้องมีข้อมูลหรือหลักฐานใด 
จากการค้นคว้า การเก็บข้อมูลมารองรับ หรือเป็นพ้ืนฐานส าคัญของการบอกกล่าว การกล่าวอ้าง
ข้อสรุป การสร้างข้อโต้แย้ง การพยากรณ์ หรือการคาดการณ์ล่วงหน้า 

2. สร้างข้อสรุปที่สมเหตุสมผล การสร้างข้อสรุปที่สมเหตุสมผลบนพ้ืนฐานของหลักฐาน 
ข้อมูล หรือประเมินข้อสรุปที่ผู้อื่นสร้างขึ้นว่าสอดคล้องกับหลักฐานที่มีหรือไม่ ค าถามประเภทนี้อาจให้
นักเรียนวิเคราะห์วิจารณ์ข้อสรุปที่ยกมาให้ โดยให้วิเคราะห์ว่าการสรุปนั้นได้สรุปออกมาจากข้อมูลที่
ก าหนดให้หรือไม่ หรือหลักฐานที่มี หรืออาจจะให้นักเรียนใช้เหตุผลวิเคราะห์ วิจารณ์ข้อสรุปทั้ง
ในทางท่ีเห็นด้วยและไม่เห็นด้วย 

3. สื่อสารข้อสรุปได้อย่างมีคุณภาพ การสื่อสารข้อมูลเฉพาะ หรือข้อสรุปจากหลักฐาน ข้อมูล
จะเกี่ยวข้องกับการอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์และข้อโต้แย้งจากสถานการณ์และข้อมูลที่
ก าหนดให้ โดยสื่อสารออกมาอย่างชัดเจนให้ผู้รับข่าวสารเข้าใจได้ 

4. แสดงออกว่าเป็นผู้มีความเข้าใจในแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ให้นักเรียนแสดงถึงความ
เข้าใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ โดยการน าแนวคิดนั้นๆไปใช้ในสถานการณ์ที่ก าหนดได้หรือไม่ มีการ
อธิบายถึงความสัมพันธ์หรือสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงหรืออาจจะให้นักเรียนคาดการณ์ว่าจะมีอะไร
เกิดข้ึนบ้าง ถ้ามีการเปลี่ยนแปลงตัวแปรบางอย่าง หรือให้ชี้บอกว่าตัวแปรหรือปัจจัยใดที่มีส่วนส าคัญ
ที่ท าให้เกิดผลตามที่ก าหนดให้ โดยน าแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ (ที่ไม่ได้ก าหนดให้) มาใช้ในการบอก
นั้นๆ 

นอกจากนี้โครงการ TIMSS ปี 2011 ได้ประเมินด้านพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 และมัธยมศึกษาปีที่ 2 ใน 3 ด้าน คือ ความรู้ (Knowing) การประยุกต์ใช้ความรู้ 
(Applying) และการให้เหตุผล (Reasoning) โดยก าหนดพฤติกรรมการเรียนรู้ด้านการให้เหตุผลของ
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 2 ไว้ดังนี้ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2554: 
11-12)  
 1. วิเคราะห์/แก้ปัญหา (Analyze/Solve Problems) 
 - วิเคราะห์ปัญหาเพ่ือก าหนดความสัมพันธ์ที่เกี่ยวข้อง แนวคิดและข้ันตอนการแก้ปัญหา 
 - พัฒนาและอธิบายแนวทางการแก้ปัญหา 
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 2. สังเคราะห์ (Integrate/Synthesize) 
 - หาแนวทางในการแก้ปัญหา โดยพิจารณาถึงปัจจัยต่างๆ หรือแนวคิดที่เก่ียวข้อง 
 - เชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ที่มีเนื้อหาสาระแตกต่างกัน 
 - แสดงให้เห็นถึงความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับแนวคิดและความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหาสาระ
ทางวิทยาศาสตร์ที่แตกต่างกัน 
 - บูรณาการแนวคิดหรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
 3. ตั้งสมมติฐาน/ท านาย (Hypothesize/Predict) 
 - เชื่อมโยงแนวคิดทางวิทยาศาสตร์กับข้อมูลจากประสบการณ์หรือจากการสังเกตเพ่ือสร้าง
ค าถามท่ีสามารถค้นหาค าตอบได้จากการส ารวจตรวจสอบ 
 - ตั้งสมมติฐานที่สามารถตรวจสอบได้โดยใช้ความรู้จากการสังเกตและ/หรือจากการวิเคราะห์
ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และความเข้าใจในแนวคิด 
 - ท านายเกี่ยวกับผลจากการเปลี่ยนแปลงสภาวะทางชีวภาพหรือทางกายภาพ โดยอาศัย
ประจักษ์พยานและความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ 
 4. ออกแบบ (Design) 
 -ออกแบบหรือวางแผนการส ารวจตรวจสอบเพ่ือตอบค าถามทางวิทยาศาสตร์หรือตรวจสอบ
สมมติฐาน 
 - อธิบายลักษณะของการส ารวจตรวจสอบที่ดีซึ่งรวมทั้งตัวแปรต้น ตัวแปรตามและตัวแปร
ควบคุม ตลอดจนความสัมพันธ์ระหว่างสาเหตุและผลที่เกิดขึ้น 
 - ตัดสินใจเกี่ยวกับการวัดหรือวิธีการที่จะใช้ในการส ารวจตรวจสอบ 
 5. สรุป (Draw Conclusions) 
 - ตรวจหา/สืบหารูปแบบของข้อมูล อธิบายหรือสรุป และท านายแนวโน้มของข้อมูลหรือ
ข้อสนเทศที่ก าหนดให้ 
 - ใช้หลักฐานและ/หรือความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในการลงข้อสรุป 
 - ลงข้อสรุปเพ่ือตอบค าถามหรือพิสูจน์สมมติฐาน และแสดงให้เห็นถึงความเข้าใจเกี่ยวกับ
สาเหตุและผลที่เกิดข้ึน 
 6. สร้างข้อสรุปทั่วไป (Generalize) 
 - สร้างข้อสรุปที่ได้จากการทดลองในสภาวะหรือเงื่อนไขที่ก าหนดให้ แล้วประยุกต์ใช้ข้อสรุป
นั้นกับสถานการณ์ใหม่ 
 - ก าหนดรูปแบบทั่วไปเพื่อแสดงความสัมพันธ์ทางกายภาพ 
 7. ประเมิน (Evaluate) 
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 - ประเมินข้อได้เปรียบ/ข้อเสียเปรียบเพ่ือใช้ในการตัดสินใจทางเลือกอ่ืนๆ ถึงวิธีการปฏิบัติ 
วัสดุ และแหล่งที่มา 
 - พิจารณาปัจจัยทางวิทยาศาสตร์และปัจจัยทางสังคมเพ่ือประเมินผลกระทบของ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มีต่อระบบชีวภาพและกายภาพ 
 - ประเมินความเป็นไปได้อ่ืนๆ เกี่ยวกับการอธิบายและวิธีการแก้ปัญหา 
 - ประเมินผลของข้อมูลที่ได้จากการส ารวจตรวจสอบโดยอาศัยข้อมูลที่เพียงพอเพ่ือสนับสนุน
ข้อสรุป 
 8. ตรวจสอบ (Justify) 
 - ใช้ประจักษ์พยานและความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในการตรวจสอบค าอธิบายและวิธีการ
แก้ปัญหา 
 - ให้เหตุผลเพ่ือสนับสนุนค าตอบในการแก้ปัญหา ข้อสรุปจากการส ารวจตรวจสอบหรือ
ค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์  

Brown et al. (2010) ได้เสนอกรอบแนวคิดการให้เหตุผลโดยอาศัยหลักฐาน (The 
Evidence-Based Reasoning Framework) กรอบนี้แสดงให้เห็นว่าสองปัจจัยน าเข้า หลักฐานและ
ข้อมูลที่มีการประมวลผลผ่าน 3 ขั้นตอน คือ การวิเคราะห์ การแปลความหมาย และการน าไปใช้ใน
การผลิตข้อกล่าวอ้างที่เป็นผลผลิต กรอบแนวคิดการให้เหตุผลโดยอาศัยหลักฐานมีองค์ประกอบดัง
แสดงในภาพที ่1 และมีรายดังนี้ 

1. ข้อกล่าวอ้าง (claim) คือ ค ากล่าวเกี่ยวกับผลลัพธ์ที่เฉพาะเจาะจงหรือวลีที่กล่าวแต่ละ
การท านายของบางสิ่งบางอย่างที่จะท าในอนาคต เช่น กล่องจะจม การสังเกตของบางสิ่งบางอย่างที่
ท าผ่านไปแล้ว เช่น กล่องนี้จมไปแล้ว หรือข้อสรุปเกี่ยวกับบางสิ่งบางอย่างที่เป็นอยู่ในปัจจุบัน เช่น 
กล่องจม มันเป็นลักษณะเฉพาะที่เป็นชุดของสถานการณ์เดี่ยวที่นิยามโดยใช้หลักฐาน 

2. การเสนอสมมติฐาน (premise) ประกอบด้วยหนึ่งค ากล่าวหรือมากกว่าหนึ่งค ากล่าวที่
อธิบายสถานการณ์ที่เฉพาะเจาะจงท่ีท าหน้าที่เป็นปัจจัยน าเข้าซึ่งจะเป็นผลในการบรรยายผลผลิตโดย
ข้อกล่าวอ้าง ตามที่สังเกตได้โดยทั่วไปในห้องเรียนวิทยาศาสตร์ มักจะระบุเป็นวัตถุและคุณลักษณะที่
เกี่ยวข้องหรือคุณสมบัติ เช่น กล่องนี้หนัก  

3. กฎ (rule) คือ การเชื่อมโยงระหว่างหลักฐานและข้อกล่าวอ้าง กฎคือค ากล่าวที่บรรยาย
ความสัมพันธ์ทั่วไป เช่น สิ่งของที่หนักจะจม ความสัมพันธ์เหล่านี้โดยทั่วไป อาจจะยึดถือในบริบทและ
สถานการณ์ที่ไม่ได้ตั้งข้อสังเกตก่อนหน้านี้ อาจจะเป็นวิทยาศาสตร์หรือสัญชาตญาณขึ้นอยู่กับกรณี 
กฎอาจจะเป็นกฎทางวิทยาศาสตร์ได้รับการยอมรับ เช่น หลักการของอาร์คีมีดีส หรือประเด็นของ
ทฤษฎีสัญชาตญาณ  เช่น ความคิดของนักเรียนเกี่ยวกับทุ่นลอยน้ า ว่าสิ่งที่หนักต้องจม โดยทั่วไปกฎมี
วัตถุประสงค์เพ่ือแสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างการกระท าหรือความคิด  ความสัมพันธ์ดังกล่าวอาจ
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ประกอบด้วยทฤษฎี หลักการ กฎ ข้อเสนอ ความสัมพันธ์ หรือแนวคิดทั้งที่เป็นวิทยาศาสตร์หรือ
ประเด็นที่ไม่เป็นทางการ กฎในกรอบแนวคิดนี้จะนิยามโดยหน้าที่ที่เกี่ยวข้องกับการกระท าหรือ
ความคิดมากกว่าเนื้อหาหรือรูปแบบ 
 4. หลักฐาน (Evidence) ประกอบด้วยค ากล่าวที่บรรยายการสังเกตความสัมพันธ์ เช่น กล่อง
หนักที่สุดจมและกล่องที่เบาลอย เป็นการอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างน้ าหนักของกล่องและลักษณะ
การจม กล่องที่หนักที่สุดเป็นวัตถุจริงที่ถูกทิ้งลงในน้ าและการสังเกตในเวลาและสถานที่ที่เฉพาะ 
หลักฐานมีพ้ืนฐานมาจากบริบทที่เฉพาะเจาะจง  กระบวนการของการแปลความหมายข้อมูลของ
หลักฐานไปเป็นกฎที่เป็นผลผลิตคือจุดเริ่มต้นและกระบวนการก่อนเริ่มกระบวนการสร้าง ในการ
รวบรวมหลักฐาน ต้องแปลงไปสู่ค ากล่าวที่ทั่วไปเพียงพอและสามารถที่จะประยุกต์ใช้ในสถานการณ์
ใหม ่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดการให้เหตุผลโดยอาศัยหลักฐาน (Brown et al., 2010: 131)  

 
นอกจากนี้ Kisiel, Rowe, Vartabedian, and Kopczak (2012: 1048-1049) กล่าวว่า การ

ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เป็นการรวบรวมและใช้หลักฐานส าหรับการคิดและการสื่อสารเกี่ยวกับ
ความคิด เช่น การสร้างข้อโต้แย้ง การเสนอกรณี หรือการระบุสาเหตุ ซึ่งการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ประกอบด้วย ความสามารถ 2 ประการ คือ 

การเสนอ
สมมติฐาน
(premise) 

ข้อมูล (data) 

การน าไปใช้ ข้อกล่าวอ้าง
(claim) 

 กฎ (law) 

การแปลความหมาย 

หลักฐาน (evidence) 

การวิเคราะห์ 
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1. ความสามารถในการค้นหาหรือการสร้างหลักฐาน (Seeking or Developping 
evidence) เป็นการส ารวจตรวจสอบโดยการระบุและสร้างหลักฐาน โดยมีการเก็บรวบรวมข้อมูล
หรือระบุลักษณะข้อมูลที่อาจจะใช้เป็นหลักฐาน ซึ่งกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการได้รับข้อมูลและสร้าง
หลักฐาน ได้แก่ กระบวนการอภิปราย โดยการพิจารณาว่าจะท าอย่างไรเพ่ือจะได้ค าตอบ การควบคุม
ตัวแปร และการสังเกต 

 2. ความสามารถในการแปลความหมายจากหลักฐาน (Interpretation of Evidence) 
เป็นการอธิบายทางวิทยาศาสตร์หรือการแปลความหมายข้อมูลจากหลักฐานที่นักเรียนส ารวจ
ตรวจสอบ โดยอาศัยการสังเกตของปรากฏการณ์ในสิ่งแวดล้อม หรือการอธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
ตัวแปร  สาเหตุ และกลไกที่มีการสร้างข้อกล่าวอ้างและสนับสนุนข้อกล่าวอ้างด้วยหลักฐาน 

จากที่กล่าวมาข้างต้นสามารถสรุปลักษณะส าคัญของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ได้ดัง
ตารางที่ 1 

 
ตารางท่ี 1 ลักษณะส าคัญของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

ลักษณะส าคญัของการให้เหตผุล 
เชิงวิทยาศาสตร ์

OECD (2009) TIMSS 
(2011) 

Brown et al. 
(2010) 

Kisiel et al. 
(2012) 

1. การระบุและสร้างหลักฐาน √ √ √ √ 
2.  การแปลความหมายข้อมลูจากหลักฐาน √  √ √ 

3. การใช้ข้อมูลและหลักฐานในการสรา้ง
ข้อสรุป 

√ √ √ √ 

4. การบรรยายหรือแปลความปรากฏการณ์ 
การพยากรณ์ โดยใช้หลักการทาง
วิทยาศาสตร ์

√ √ √ √ 

5. การระบุค าบอกเล่า ค าอธิบาย และค า
พยากรณ์ทีส่มเหตุสมผล 

√ √ √  

6. การสื่อสารข้อสรุป ข้อมลูเฉพาะ หรือ
ข้อสรุปจากหลักฐาน 

√    

 
กล่าวโดยสรุป การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ มีองค์ประกอบดังนี้ 
1. ความสามารถในการใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง การที่นักเรียนสามารถระบุ

ข้อมูลหรือหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ที่ได้จากการส ารวจ ค้นคว้า ทดลอง หรือสังเคราะห์เอกสาร หรือ
เป็นพื้นฐานส าคัญของการบอกกล่าว การกล่าวอ้าง ข้อสรุป การพยากรณ์ หรือการคาดการณ์ล่วงหน้า 
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2. ความสามารถในการสร้างข้อสรุป หมายถึง การที่นักเรียนสามารถใช้ข้อมูลหรือหลักฐาน
ทางวิทยาศาสตร์ในการสร้างข้อสรุปที่สมเหตุสมผล สอดคล้องกับข้อมูลหรือหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ 
หรือประเมินข้อสรุปที่ผู้อื่นสร้างขึ้นว่าสอดดคล้องกับหลักฐานที่มีหรือไม ่

3. ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ หมายถึง การที่นักเรียนสามารถใช้ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผลและสอดคล้องกับข้อมูลหรือหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ 
รวมถึงการบรรยาย ตีความหมาย หรือคาดการณ์ปรากฏการณ์โดยใช้หลักการทางวิทยาศาสตร์ได้ 

จากที่กล่าวมาข้างต้นเกี่ยวกับองค์ประกอบของความสามารถในการให้ เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์แล้วนั้น ในล าดับถัดไปจึงขอเสนอประเภทของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดยมี
รายละเอียดดังนี้ 

 
1.4 ประเภทของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

 
 นักการศึกษาหลายท่านได้เสนอแนวคิดเกี่ยวกับประเภทของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ไว้
อย่างหลากหลาย มีรายละเอียดดังนี้ 

Sund and Trowbridge (1973: 12) กล่าวถึง การให้เหตุผลในวิธีการทางวิทยาศาสตร์ว่า 
เป็นวิธีที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการแก้ปัญหาและศึกษาค้นคว้าหาความรู้ ประกอบด้วย การก าหนด
ปัญหา การตั้งสมมติฐาน การออกแบบการทดลอง การปฏิบัติการทดลอง การรวบรวมข้อมูลจากการ
ทดลอง การสรุปผลการทดลอง โดยขั้นการสรุปผลการทดลองนั้นจะต้องใช้การให้เหตุผลร่วมกัน 2 
แบบ คือ การให้เหตุผลแบบนิรนัยที่เป็นการให้เหตุผลโดยการใช้หลักการทั่วไปอธิบายเหตุการณ์ย่อยๆ 
เฉพาะในการทดลอง และการให้เหตุผลแบบอุปนัยเป็นการให้เหตุผลโดยการสรุปรวมจากการสังเกต
เหตุการณ์ย่อยๆ ในการทดลองแล้วสรุปเป็นหลักการ ท าให้มีการเรียกการให้เหตุผลในกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ว่า เป็นการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์  

สอดคล้องกับ Ellis and Hunt (1989: 239-243) กล่าวว่า การให้เหตุผลมีอยู่ 2 ประเภท 
คือ  

1. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive) เป็นการอ้างข้อสรุปเกี่ยวกับการเข้าถึงโดยทั่วไป 
สมมติฐานทั่วไปน าไปสู่ความจ าเพาะของความรู้  

2. การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive) เป็นการอ้างข้อสรุปเกี่ยวกับการแสดงความคิดตาม
พ้ืนฐานของประสบการณ์ท่ีผ่านมา แล้วจึงสรุปเป็นหลักการทั่วไป 

จันทร์เพ็ญ เชื้อพานิช (2542: 71) ได้จ าแนกประเภทการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ไว้ 3 แบบ 
ได้แก่ 
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 1. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive reasoning) เป็นกระบวนการคิดเชื่อมโยงจาก
ความรู้ทั่วไป สู่เรื่องท่ีเฉพาะเจาะจงหรือความรู้เฉพาะหน่วย โดยใช้หลักการทางตรรกะ นั่นคือ การใช้
แนวคิด หลักการ ทฤษฎี หรือกฎ เพ่ืออธิบายสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือหาข้อสรุป ซึ่งเป็นเรื่องเฉพาะหน่วย 
ค าอธิบาย หรือข้อสรุปที่ได้รับคือความรู้ใหม ่
 2. การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive reasoning) เป็นกระบวนการคิดที่เชื่อมโยงหา
ข้อสรุป ที่เป็นหลักการทั่วไปจากความจริงที่รวบรวมได้จากการสังเกตโดยตรง นั่นคือ การสรุปอ้างอิง
จากเหตุการณ์เฉพาะหน่วยเพื่อให้ได้หลักการทั่วไป ซึ่งเป็นกระบวนการที่กลับกันกับการให้เหตุผลเชิง
นิรนัย 
 3. การให้เหตุผลแบบอุปนัย-นิรนัย (Inductive-deductive method) หรือวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ เป็นกระบวนการคิดเพ่ือหาข้อสรุป ที่เริ่มต้นจากการสังเกต แล้วสรุปความรู้จากการ
สังเกต นั่นคือ การคิดหรือให้เหตุผลเชิงอุปนัยแล้วตั้งสมมติฐานตามข้อสรุปที่อุปนัยได้ แล้วท าการ
ทดสอบสมมติฐานโดยการรวบรวมข้อมูลเพ่ือเติม เพ่ือพิจารณาว่าข้อมูลที่ได้จะสนับสนุนสมมติฐาน
หรือไม่ ซึ่งถ้าสมมติฐานเป็นจริงเราจะค้นพบอะไร เป็นการลงความเห็นโดยพิจารณาจากหลักการ
ทั่วไป ไปสู่เรื่องเฉพาะ ส่วนสมมติฐานคือหลักการทั่วไปที่จะต้องทดสอบว่าเป็นจริงหรือไม่ ข้อมูลที่
รวบรวมไว้เพ่ือใช้ในการทดสอบสมมติฐานคือ ข้อสรุปเฉพาะ  

กล่าวโดยสรุปได้ว่า การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ แบ่งเป็น 3 ประเภท ได้แก่ 
 1. การให้เหตุผลแบบนิรนัย เป็นการให้เหตุผลโดยการใช้แนวคิด หลักการ กฎ ทฤษฎี อธิบาย
เหตุการณ์ย่อยๆที่มีลักษณะเฉพาะหรือหาข้อสรุป 
 2. การให้ เหตุผลแบบอุปนัย เป็นการให้เหตุผลโดยการสังเกตเหตุการณ์ย่อยๆ ที่มี
ลักษณะเฉพาะ แล้วสรุปเป็นแนวคิด หลักการ กฎ ทฤษฎี 
 3. การให้เหตุผลแบบอุปนัย-นิรนัย เป็นการให้เหตุผลโดยการให้เหตุผลเชิงนิรนัยและอุปนัย
รว่มกัน  
 จากที่กล่าวมาท าให้เข้าใจประเภทของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์แล้วนั้น ในล าดับถัดไป
จึงขอเสนอแนวทางการสอนเพ่ือส่งเสริมการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
 1.5 แนวทางการสอนเพื่อส่งเสริมการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

 
 การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็นเครื่องมือที่ส าคัญในการเรียนวิทยาศาสตร์และการด าเนิน
ชีวิตประจ าวันของทุกคน ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ต้องได้รับการฝึกฝนอย่าง
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ต่อเนื่อง มีนักการศึกษาหลายท่านได้เสนอแนวทางการจัดการเรียนการสอนเพ่ือส่งเสริมความสามารถ
ในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ไว้ดังนี้ 
 McNeil & Krajcik (2008: 70-72) กล่าวว่า ครูควรเน้นย้ าและส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกให้
เหตุผลอย่างหลากหลายและประเมินความน่าเชื่อถือของการให้เหตุผลใดๆ บนพ้ืนฐานของหลักฐาน 
โดยนักเรียนควรได้ทราบในเบื้องต้นว่าการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์มีองค์ประกอบอะไรบ้าง และ
องค์ประกอบนั้นสัมพันธ์กันอย่างไร 
 Geddis (1991: 170) กล่าวว่า ครูควรเป็นต้นแบบของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดยครู
ไม่ควรเร่งให้นักเรียนด่วนเชื่อข้อสรุปใดๆ โดยปราศจากการอธิบายในการลงข้อสรุปนั้นด้วยหลักฐาน 
และครูควรให้นักเรียนได้พิจารณาข้อสรุปในเรื่องเดียวกันที่หลากหลาย เพ่ือร่วมกันพิจารณาไตร่ตรอง
ว่าแต่ละข้อสรุปนั้นมีหลักฐานใดบ้างที่สนับสนุนและการสนับสนุนข้อสรุปนั้นเป็นอย่างไร ทั้งนี้เพ่ือ
ร่วมกันตัดสินว่าข้อสรุปใดที่มีความน่าเชื่อถือและสมเหตุสมผล 

อีกทั้ง Weld, Stier, and Birren (2011: 101) กล่าวว่า การจัดการเรียนการสอนเพ่ือ
ส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ สามารถพัฒนาให้ดีขึ้นด้วยการใช้ค าถามทาง
วิทยาศาสตร์ การวางแผนไปสู่ค าตอบ การวิเคราะห์ข้อมูล และการแปลความผลลัพธ์ 
 นอกจากนี้ Lawson (2009: 356-362) ได้เสนอการจัดการเรียนการสอนเพ่ือส่งเสริมการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดยครูควรจัดการเรียนการสอนที่เน้นให้นักเรียนปฏิบัติและใช้กระบวนการคิด 
การแปลความหมายข้อมูล โดยพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลที่ได้จากการทดลอง แล้วน ามา
ตรวจสอบสมมติฐานอย่างสมเหตุสมผล โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 1. ให้นักเรียนสังเกตปัญหา โดยนักเรียนส ารวจหรือสังเกตสถานการณ์ เพ่ือระบุปัญหาและ
รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับเรื่องที่ศึกษา แล้วน าข้อมูลมาตั้งค าถามหรือสมมติฐาน โดยนักเรียนจะต้อง
สังเกตผ่านประสาทสัมผัสทั้ง 5 ซึ่งข้อมูลจากการสังเกตจะเป็นข้อมูลเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ โดย
ครูจะต้องใช้ค าถามกระตุ้นให้นักเรียนสนใจสถานการณ์ 
 2. เปิดโอกาสให้นักเรียนตั้งค าถามเชิงสาเหตุ ให้นักเรียนอภิปรายและระบุค าถามร่วมกันโดย
นักเรียนตั้งค าถามที่เกิดจากความสงสัยและความสนใจ หรือเกิดจากการอภิปรายร่วมกัน ซึ่ง
สถานการณ์อาจเป็นเรื่องที่เชื่อมโยงกับความรู้เดิมของนักเรียนมาเป็นตัวกระตุ้นความสนใจ 
 3. ให้นักเรียนตั้งสมมติฐานที่หลากหลาย โดยนักเรียนสร้างความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร ผ่าน
รูปแบบการเขียน แบบ ถ้า...และ...แล้ว...ดังนั้น เพ่ือน าไปสู่การทดสอบสมมติฐาน โดยอาจจะใช้
เทคนิคระดมสมอง ให้นักเรียนเสนอแนวคิดอย่างเต็มที่และได้ข้อเสนอแนะจ านวนมาก  
 4. ให้นักเรียนพยากรณ์ โดยการคาดคะเนค าตอบล่วงหน้าก่อนการทดลอง โดยอาศัย
หลักการ กฎ ทฤษฎีที่มีอยู่มาช่วยสร้างการพยากรณ์ และวางแผนการส ารวจตรวจสอบ โดยใช้รูปแบบ 
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ถ้า...(สมมติฐาน) และ....(การทดสอบ) แล้ว...(การพยากรณ์) เพ่ือเชื่อมโยงข้อมูลจากการสังเกตและ
ข้อมูลจากการค้นคว้า โดยครูให้นักเรียนท างานร่วมกันมีการปฏิสัมพันธ์กัน  
 5. ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติเพ่ือรวบรวมข้อมูลหรือหลักฐานเชิงประจักษ์ เพ่ือน าข้อมูลมาใช้
สร้างค าอธิบายหรือข้อสรุป โดยนักเรียนจะต้องลงมือปฏิบัติการทดลองและจดบันทึกข้อมูล  
 6. นักเรียนน าข้อมูลหรือหลักฐานที่ได้มาวิเคราะห์ เปรียบเทียบ สรุปผลความสัมพันธ์ระหว่าง
การพยากรณ์และการเก็บรวบรวมข้อมูลหลักฐานที่ได้ ให้นักเรียนได้อภิปราย แบ่งปันความคิด 
วิเคราะห์ เปรียบเทียบ แปลผล และสรุปผล  
 7. ให้นักเรียนน าเสนอผลที่ได้ในรูปแบบต่างๆ เช่น การบรรยายข้อสรุป การสรร้าง
แบบจ าลอง หรือวาดรูป สร้างตาราง นักเรียนน าเสนอข้อสรุปและแสดงหลักฐานต่างๆ เพ่ือยืนยันหรือ
ปฏิเสธสมมติฐาน 
 กล่าวโดยสรุป การจัดการเรียนการสอนเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์นั้นครูควรให้โอกาสนักเรียนฝึกให้เหตุผลอย่างเต็มความสามารถในสถานการณ์ที่
หลากหลาย และควรอธิบายให้นักเรียนทราบว่าการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์มีองค์ประกอบอะไรบ้าง 
และองค์ประกอบนั้นสัมพันธ์กันอย่างไร และควรให้นักเรียนได้ฝึกพิจารณาข้อสรุปโดยร่วมกัน
พิจารณาไตร่ตรองว่าแต่ละข้อสรุปนั้นมีหลักฐานใดบ้างที่สนับสนุนและการสนับสนุนข้อสรุปนั้นเป็น
อย่างไร โดยการใช้ค าถามทางวิทยาศาสตร์ ตั้งสมมติฐานที่หลากหลาย วางแผนการส ารวจตรวจสอบ 
การวิเคราะห์ข้อมูล การแปลความผลลัพธ์ ลงข้อสรุป และน าเสนอผลที่ได้ในรูปแบบต่างๆ โดย
ระหว่างการท ากิจกรรมนักเรียนควรได้ร่วมอภิปรายและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกัน  

จากที่กล่าวมาแล้วข้างต้นเกี่ยวกับแนวทางการสอนเพ่ือส่งเสริมการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
ในล าดับถัดไปจึงขอเสนอแนวทางการวัดและประเมินการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดยมีรายละเอียด
ดังนี้ 
 

1.6 การวัดและประเมินการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

 
ปัจจุบันวิทยาศาสตร์ศึกษาได้ให้ความส าคัญในการสนับสนุนให้นักเรียนให้เหตุผลจาก

หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ โดยมีองค์กรทางการศึกษาและนักการศึกษาได้พัฒนาแบบทดสอบวัดการ
ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ไว้ดังนี้ 

โครงการ TIMSS ได้เสนอแนวทางในการวัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดยใช้ข้อสอบ 2 
ประเภท ดังนี้ (ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2554: 40-42) 
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 1. แบบทดสอบแบบเขียนตอบ โดยการก าหนดสถานการณ์หรือปัญหา แล้วถามค าถาม โดย
ให้นักเรียนเขียนตอบเติมค า เขียนตอบแบบอธิบาย หรือวาดรูปอธิบาย เลือกอย่างใดอย่างหนึ่ง 
 2. แบบทดสอบแบบเลือกตอบหลายตัวเลือก โดยมีข้อค าถามที่เป็นสถานการณ์ และตัวเลือก 
4 ตัวเลือก 

ตัวอย่างแบบวัดการให้ เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์แบบเขียนตอบของโครงการ TIMSS 
(ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2554: 40) 

 
ทาโต้ขี่จักรยานล้มและท าให้เกลือท่ีอยู่ในถุงหกกระจาย เขาเก็บเกลือที่ตกอยู่บนพื้นดินซึ่งมี 
ทรายและใบไม้ปนมาด้วยใส่ในถุงพลาสติก 
ในตารางต่อไปนี้ จงอธิบายขั้นตอนท่ีทาโต้ใช้แยกเกลือออกจากของผสมระหว่างเกลือ  
ทราย และใบไม้ และให้เหตุผลของการกระท าแต่ละขั้นตอนด้วย ขั้นตอนที่ 1 เติมไว้ให้แล้ว 

ขั้นตอน ค าอธิบายข้ันนี้ เหตุผลของการกระท าในขั้นนี้ 

1. ร่อนของผสมด้วยตะแกรง เพ่ือแยกใบไม้ 

2.   
3.   

4.   
เกณฑ์การให้คะแนน 
ค าตอบถูก อ้างถึงกระบวนการในขั้นที่ 2 3 และ 4 ดังนี้ 
ขั้นตอนที่ 2 อ้างถึงการเติมน้ าลงไปเพ่ือละลายเกลือ หรืออ้างถึงสารละลายเกลือ (หมายถึง 
การเติมน้ า) 
ขั้นตอนที่ 3 อ้างถึงการกรองของผสม (กรอง แยกออก) เพ่ือแยกทรายออก 
ขั้นตอนที่ 4 อ้างถึงการต้มน้ าเกลือให้เดือด (ให้ความร้อน ทิ้งไว้กลางแดด) เพ่ือระเหยน้ า  
(และเหลือไว้แต่เกลือ) 

 
โครงการ PISA เน้นการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ โดยกรอบการประเมินได้มีการวัดและ

ประเมินการใช้หลักฐานหรือประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์และการอธิบายทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งมี
องค์ประกอบที่สอดคล้องกับการวัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ทั้งนี้ PISA ได้เสนอแนวทางในการ
วัดและประเมิน โดยข้อสอบจะก าหนดสถานการณ์หรือปัญหาที่เป็นข้อความ หรือเนื้อความที่มีตาราง 
แผนภาพ หรือกราฟประกอบ และในแต่ละสถานการณ์อาจมีค าถามมากกว่า 1 ข้อ ลักษณะข้อสอบ
นั้นมี 4 ชนิด คือ (OECD, 2013: 112) 
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1) แบบเลือกตอบ (simple multiple-choice) 
2) แบบเลือกตอบเชิงซ้อน (complex multiple-choice) 
3) แบบเขียนตอบปลายปิด (closed constructed-response) 
4) แบบเขียนตอบปลายเปิด (opened constructed-response) 
ตัวอย่างข้อสอบโครงการ PISA แบบเลือกตอบ (โครงการ PISA สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555: 75-76) 
 

 
แกรนด์แคนยอน 

แกรนด์แคนยอนตั้งอยู่ในทะเลทรายแห่งหนึ่งในสหรัฐอเมริกา เป็นหุบเขาที่กว้างใหญ่และลึก
มากประกอบด้วยชั้นหินหลายชั้น ในอดีตกาลการเคลื่อนที่ของเปลือกโลกได้ยกชั้นหินเหล่านี้ขึ้นมา 
ปัจจุบันแกรนด์แคนยอนหลายส่วนมีความลึก 1.6 กม. มีแม่น้ าโคโลราโดไหลผ่านด้านล่างสุดของหุบ
เขา จงดูรูปข้างล่างซึ่งเป็นรูปของแกรนด์แคนยอนที่ถ่ายจากขอบด้านทิศใต้ สามารถเห็นชั้นหินที่
แตกต่างกันหลายชั้นได้ชัดตามแนวผนังของหุบเขา 

 
 
ค าถาม อุณหภูมิในแกรนด์แคนยอนในช่วงตั้งแต่ 0 องศาเซลเซียสจนถึงสูงกว่า 40 องศา

เซลเซียส แม้ว่าจะเป็นบริเวณทะเลทราย บางครั้งรอยแตกของหินก็กักเก็บน้ าไว้ การเปลี่ยนแปลงของ
อุณหภูมิและน้ าในรอยแตกของหินไปเร่งการแตกร้าวของหินได้อย่างไร (สมรรถนะ: การอธิบาย
ปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์) 

1. น้ าที่เป็นน้ าแข็งละลายหินที่ร้อน 
2. น้ าท าให้หินเชื่อมติดกัน 
3. น้ าแข็งขัดผิวหน้าของหินให้ราบเรียบ 
4. น้ าที่ก าลังแข็งตัวจะขยายตัวในรอยแตกของหิน 
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Lawson (2000) ได้พัฒนาแบบวัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ (The Lawson 
Classroom Test of Sciecntific Reasoning; LCTSR) เป็นแบบเลือกตอบแบบ 2 ชั้น (two tailed 
test) แต่ละข้อจะมีค าถาม 2 ส่วน คือส่วนแรกเป็นข้อสอบแบบหลายตัวเลือก และส่วนที่สองเป็นกลุ่ม
ของเหตุผลต่างๆ โดยให้เลือกเหตุผลที่ถูกต้องเหมาะสม ประกอบด้วยข้อค าถาม 24 ข้อ  

ตัวอย่างแบบวัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์แบบเลือกตอบแบบ 2 ชั้น (Lawson, 2000) 
   
สมมติว่าคุณได้รับลูกบอลดินเหนียวสองลูกท่ีขนาดและรูปร่างเท่ากัน และลูกบอล 
ดินเหนียวทั้งสองมีน้ าหนักเท่ากัน ลูกบอลลูกหนึ่งถูกท าให้แบนเป็นรูปร่างแบบ 
ชิ้นแพนเค้ก ข้อใดถูกต้อง 

 a. รูปร่างแบบชิ้นแพนเค้กหนักกว่ารูปร่างแบบลูกบอล    b. ทั้งสองชิ้นยังคงมีน้ าหนักเท่ากัน 
 c. รูปร่างแบบลูกบอลหนักกว่ารูปร่างแบบชิ้นแพนเค้ก 

เพราะ 
 a. ชิ้นที่แบนครอบคลุมพ้ืนที่ขนาดใหญ่   b. รูปร่างลูกบอลถูกผลักลงมากข้ึนในจุดหนึ่ง 
 c. เมื่อบางสิ่งถูกท าให้แบนจะสูญเสียน้ าหนัก d. ดินเหนียวยังไม่ได้รับการเพิ่มหรือเอาออกไป 
 e. เมื่อบางสิ่งที่ถูกท าให้แบนจะท าให้น้ าหนักเพ่ิมมากขึ้น 
 

สิทธิศักดิ์ จินดาวงศ์ (2555: 165-168) ได้พัฒนาแบบวัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดย
แบบวัดมีทั้งแบบเลือกตอบ แบบเขียนตอบและเขียนอธิบายค าตอบ ซึ่งในแต่ละข้อมีคะแนนไม่เท่ากัน 

ตัวอย่างแบบวัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์แบบเลือกตอบหลายตัวเลือกพร้อมให้เหตุผล
ประกอบ (สิทธิศักดิ์ จินดาวงศ์, 2555: 166) 

 
ตัวอย่าง ในการแข่งขันจรวดขวดน้ าประเภทยิงไกล ของโรงเรียนแห่งหนึ่ง ได้ก าหนด      

กติกา ให้แต่ละทีมปฏิบัติตาม เพ่ือให้เกิดความยุติธรรม 
ค าถามส่วนที่ 1 ข้อใดต่อไปนี้ไม่ควรก าหนดในกติกา 
ก. ให้ทุกทีมใช้น้ าเท่ากัน 
ข. ให้ทุกทีมใช้แรงดันเท่ากัน 
ค. ให้ทุกทีมใช้ขวดขนาดเดียวกัน 
ง. ให้ทุกทีมใช้ผู้เข้าแข่งขันที่มีอายุเท่ากัน 
จ. ให้ทุกทีมใช้ขนาดของมุมในการยิงเท่ากัน 

 ค าถามส่วนที่ 2 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงตอบเช่นนั้น 
 ..................................................................................................................................................... 
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อารยา ปาละโชติ (2551: 166-169) ได้ศึกษาการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์โดยใช้แบบวัด
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ที่เป็นแบบเลือกตอบหลายตัวเลือกพร้อมให้เหตุผลประกอบ โดยจะให้
เลือกค าตอบจากตัวเลือกท่ีก าหนดมาให้ แล้วเขียนอธิบายเหตุผลประกอบ  

ตัวอย่างแบบวัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์แบบเลือกตอบหลายตัวเลือกพร้อมให้เหตุผล
ประกอบ (อารยา ปาละโชติ, 2551: 166-169) 
 

ตัวอย่าง นักเรียน 4 คน วิเคราะห์หาปริมาณวิตามินซีในฝรั่งด้วยวิธีการเดียวกัน แต่ 
จ านวนครั้งของการวิเคราะห์แตกต่างกันออกไป การวิเคราะห์แต่ละครั้งใช้ฝรั่งสด 100 
กรัม ผลการวิเคราะห์และการน าเสนอผลการวิเคราะห์ของนักเรียนทั้ง 4 คน เป็นดังนี้ 

คนที่ จ านวนครั้งที่
วิเคราะห์ 

ผลการวิเคราะห์ 
(มิลลิกรัม) 

สรุปผลการวิเคราะห์ 

1 1 160 ในฝรั่ง 100 กรัม มีวิตามินซี 160 มก. 

2 3 156, 158, 160 ในฝรั่ง 100 กรัม มีวิตามินซี 158 มก. 

3 3 150, 151, 168 ในฝรั่ง 100 กรัม มีวิตามินซี 168 มก. 
4 2 163, 170 ในฝรั่ง 100 กรัม มีวิตามินซี 170 มก. 

   นักเรียนคิดว่าข้อสรุปของนักเรียนคนใดน่าเชื่อถือที่สุด 
ก. คนที่ 1     ข. คนที่ 2 
ค. คนที่ 3     ง. คนที่ 4 
จงอธิบายเหตุผลส าหรับค าตอบที่เลือก 

   …………………………………………………………………………………………………………………………………… 
   …………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
ลฎาภา สุทธกูล และลือชา ลดาชาติ (2013: 110-119) ได้ศึกษาการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์โดยใช้การสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้างเป็นรายบุคคล โดยใช้สถานการณ์ที่เป็นค าถาม 
จ านวน 4 ข้อ ซึ่งถูกดัดแปลงมาจากค าถามในแบบทดสอบ “Science: Thinking with Evidence” 
ของ New Zealand Council for Educational Research โดยวิเคราะห์ค าตอบตามองค์ประกอบ
ของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ คือ ข้อสรุป หลักฐาน และการชี้แจง 
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ตัวอย่างสถานการณ์ที่เป็นค าถามที่ใช้ในการสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง (ลฎาภา สุทธกูล 
และลือชา ลดาชาติ, 2013: 110-119) 

  
 ตัวอย่างสถานการณ์ “ซากเหาบนหัวของมัมมี่อียิปต์โบราณ” นักเรียนได้รับข้อมูลเกี่ยวกับ
การค้นพบซากเหาบนหัวของมัมมี่อียิปต์โบราณ พร้อมทั้งประเมิน เลือกและให้เหตุผลว่า ตนเอง
สามารถลงข้อสรุปใดต่อไปนี้ได้บ้าง ก. การก าจัดเหาเป็นไปได้ยาก ข. เหาชอบใช้ชีวิตบนหัวเด็ก      
ค. เหาอยู่ร่วมกับคนมานานแล้ว ง. ชาวอียิปต์โบราณไม่ค่อยสระผม  
  

สรุปได้ว่า การวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์มี 2 แบบ คือ การใช้
แบบทดสอบและการสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง โดยจะมีการก าหนดสถานการณ์หรือปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์มาให้ แล้วให้นักเรียนตอบค าถาม ซึ่งแบบทดสอบนั้นมีหลายลักษณะ ได้แก่ แบบเขียน
ตอบ แบบเลือกตอบ แบบเลือกตอบ 2 ชั้น แบบเลือกตอบพร้อมให้เหตุผลประกอบ ในงานวิจัยครั้งนี้
ผู้วิจัยเลือกแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์แบบเขียนตอบ เนื่องจากจะท าให้
สามารถวัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ได้ตรงและครบทุกองค์ประกอบของการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ ตามกรอบนิยามเชิงปฏิบัติการที่ได้ก าหนดไว้  และเพ่ือศึกษาในเชิงลึกว่านักเรียนมี
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์อย่างไร โดยจะก าหนดสถานการณ์ปัญหาที่มีลักษณะ
เป็นบทความทางวิทยาศาสตร์ รูปภาพ หรือค าอธิบายประกอบภาพ  

จากที่กล่าวมาข้างต้นเกี่ยวกับการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์โดยสังเขป ในล าดับต่อไปจึงขอ
เสนอเกี่ยวกับการถ่ายโยงการเรียนรู้โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
2. การถ่ายโยงการเรียนรู้ 

 
การถ่ายโยงการเรียนรู้เป็นเปูาหมายส าคัญในการจัดการศึกษา เนื่องจากการถ่ายโยงการ

เรียนรู้นั้นท าให้นักเรียนสามารถน าความรู้หรือทักษะจากในห้องเรียนไปใช้ในสถานการณ์อ่ืนๆ หรือใช้
ในการแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันของนักเรียนได้ มีประเด็นที่จะน าเสนอ 7 ประเด็น ได้แก่ 
ความส าคัญของการถ่ายโยงการเรียนรู้ ความหมายของการถ่ายโยงการเรียนรู้ ประเภทของการถ่าย
โยงการเรียนรู้ ทฤษฎีการถ่ายโยงการเรียนรู้ ระดับของการถ่ายโยงการเรียนรู้ แนวทางการสอนที่
ส่งเสริมการถ่ายโยงการเรียนรู้  และแนวทางการวัดและประเมินการถ่ายโยงการเรียนรู้ โดยมี
รายละเอียดดังนี้ 
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2.1 ความส าคัญของการถ่ายโยงการเรียนรู้ 

 
Georghiades (2000: 120-123) กล่าวว่า การถ่ายโยงการเรียนรู้เป็นสิ่งส าคัญและเป็น

วัตถุประสงค์ของโรงเรียนและการศึกษาเพ่ือเตรียมนักเรียนในการด ารงชีวิตและการท างานในสังคม 
ซึ่งนักเรียนต้องสามารถถ่ายโยงความรู้ ทักษะ และเจตคติที่ได้รับจากโรงเรียนไปใช้ในบริบททาง
วิทยาศาสตร์และบริบทที่แตกต่างไปในสังคม สอดคล้องกับ สุรางค์ โค้วตระกูล (2554: 280) ที่กล่าว
ว่า การถ่ายโยงการเรียนรู้ถือว่าเป็นวัตถุประสงค์ของการศึกษาท่ีส าคัญประการหนึ่ง เนื่องจากการถ่าย
โยงการเรียนรู้ท าให้นักเรียนสามารถน าสิ่งที่เรียนรู้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งอ่ืนๆ  ในอนาคต ทั้งการ
ประกอบอาชีพและการแก้ปัญหาของชีวิต  

นักเรียนต้องมีความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ไปสู่สถานการณ์หรือบริบทใหม่ ซึ่งเป็น
สิ่งที่ส าคัญที่ต้องได้รับการฝึกปฏิบัติจากในห้องเรียน เพ่ือให้นักเรียนสามารถรับความรู้ที่ส าคัญในโลก
ที่ก าลังเจริญเติบโตขึ้นอย่างรวดเร็วได้ (Georghiades, 2000: 123) ซึ่งนักเรียนต้องได้รับการ
สนับสนุนให้ระลึกถึงวิธีการในการใช้กลยุทธ์ที่ตนเองเคยใช้ในการแก้ไขปัญหาในบริบทอ่ืนๆ และ
นักเรียนควรได้รับการสอนอย่างชัดเจนในการถ่ายโยงการเรียนรู้โดยครู (Toh and Woolnough, 
1994 cited in Georghiades, 2000: 123)    

อีกทั้ง Hunter (1995: 2) กล่าวว่า การถ่ายโยงการเรียนรู้นั้นเป็นสิ่งที่ส าคัญของการ
แก้ปัญหา ความคิดสร้างสรรค์ และกระบวนการทางความคิดในขั้นสูงต่อไป และเป็นหัวใจของการ
สร้างสิ่งประดิษฐ์หรือการคิดค้นและสร้างผลงาน อีกทั้งการถ่ายโยงการเรียนรู้จะช่วยประหยัดเวลา 
ประหยัดพลังงาน เพราะการเรียนรู้ที่ได้รับมาก่อนนั้นจะช่วยเอ้ืออ านวยและช่วยสนับสนุนการเรียนรู้
ในสิ่งใหม่ และสามารถลดหรือเพ่ิมเวลาในการเรียนรู้เรื่องใหม่ได้  
  

2.2 ความหมายของการถ่ายโยงการเรียนรู้ 

 
Gagné (1977) กล่าวว่า การถ่ายโยงการเรียนรู้ เป็นการดึงนัยทั่วไปที่ได้เรียนรู้แล้วไปใช้ใน

สถานการณ์ท่ีมีบริบทต่างกันกับสถานการณ์เดิมที่ได้เรียนรู้ครั้งแรก และ Hunter (1995: 2) กล่าวว่า 
การถ่ายโยงการเรียนรู้นั้นเป็นความสามารถของนักเรียนในการเรียนรู้ในสถานการณ์หนึ่งๆ แล้วน าการ
เรียนรู้ไปใช้ในสถานการณ์อ่ืนที่เหมาะสมโดยการปรับหรือสรุปนัยทั่วไป ส่วน Bigge (1999: 211) 
กล่าวว่า การถ่ายโยงการเรียนรู้จะเกิดข้ึนเมื่อการเรียนรู้ของบุคคลหนึ่งในสถานการณ์หนึ่งมีผลกระทบ
ต่อการเรียนรู้และพฤติกรรมนั้นในสถานการณ์อ่ืน และ Elliot (2000) กล่าวว่า การถ่ายโยงการเรียนรู้ 
หมายถึง การเรียนรู้ ในงานอย่างหนึ่งที่มี อิทธิพลต่อการเรียนรู้ ในเวลาต่อมา และหมายถึง
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ความสามารถในการใช้ประสบการณ์ที่ผ่านมานั้นมาช่วยสร้างความเข้าใจในสถานการณ์ใหม่ที่ท้าทาย 
เช่นเดียวกับ Mestre (2002: 10) กล่าวว่า การถ่ายโยงการเรียนรู้เป็นความสามารถในการใช้ความรู้
อย่างยืดหยุ่นในบริบทหรือปัญหาอ่ืนๆ ที่นอกเหนือจากความรู้ที่ได้เรียนรู้ในขั้นต้น และพงษ์พันธ์  
พงษ์โสภา (2542: 151) กล่าวว่า การถ่ายโยงการเรียนรู้ เป็นกระบวนการที่เกิดขึ้นจากการน า
ประสบการณ์ที่เรียนรู้ในอดีต มาใช้สัมพันธ์กับสถานการณ์ใหม่ที่ก าลังเรียนอยู่ในปัจจุบัน ผลของการ
เรียนรู้จากอดีตจะมีผลต่อการเรียนรู้สิ่งที่ใหม่ซึ่งอาจเป็นการส่งเสริมหรือขัดแย้งก็ได้ อีกทั้ง สุรางค์ 
โค้วตระกูล (2554: 280) กล่าวว่า การถ่ายโยงการเรียนรู้ เป็นการน าสิ่งที่เรียนรู้แล้วไปใช้ใน
สถานการณ์ใหม่ หรือการเรียนรู้ในอดีตเอ้ือต่อการเรียนรู้ใหม่ และอารี พันธ์มณี (2546: 257) กล่าว
ว่า การถ่ายโยงการเรียนรู้ หมายถึงการที่บุคคลได้เรียนรู้อย่างหนึ่งมาก่อน ซึ่งความรู้เดิมที่ได้เรียนรู้มา
มีผลต่อการเรียนรู้ใหม่หรือการกระท ากิจกรรมใหม่ ซึ่งอาจจะช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ใหม่ หรือเป็น
อุปสรรคขัดขวางการเรียนรู้ใหม่ 

สรุปได้ว่า การถ่ายโยงการเรียนรู้ หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการน าความรู้ที่
เรียนรู้จากสถานการณ์หนึ่งไปใช้ในสถานการณ์ที่มีบริบทแตกต่างไปจากสถานการณ์เดิม และนักเรียน
ตระหนักรู้ว่าตนเองได้ใช้ความรู้นั้นในสถานการณ์ใหม่  

จากที่กล่าวมาข้างต้นเกี่ยวกับความส าคัญและความหมายของการถ่ายโยงการเรียนรู้  ใน
ล าดับต่อไปจึงขอเสนอเกี่ยวกับประเภทของการถ่ายโยงการเรียนรู้ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 
2.3 ประเภทของการถ่ายโยงการเรียนรู้ 

 
การถ่ายโยงการเรียนรู้มีนักการศึกษาได้จ าแนกไว้หลายลักษณะ สามารถสรุปได้เป็น 5 กลุ่ม 

ดังนี้ 
1. การถ่ายโยงการเรียนรู้เชิงบวก การถ่ายโยงการเรียนรู้เชิงลบและการถ่ายโยงการเรียนรู้

เป็นกลาง (DeCecco, 1986: 440; อารี พันธ์มณี, 2546: 257-258)  
1.1 การถ่ายโยงการเรียนรู้เชิงบวก (Positive Transfer of Learning) หมายถึง การ

ถ่ายโยงการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นเมื่อสิ่งกระตุ้นเปลี่ยน แต่การตอบสนองยังคงเดิม คือ นักเรียนเคยเรียนรู้
การตอบสนองต่อสิ่งกระตุ้นชนิดหนึ่งมาแล้วต่อมาเมื่อได้เรียนรู้การตอบสนองต่อสิ่งกระตุ้นชนิดใหม่ก็
สามารถน าความรู้ที่มีอยู่เดิมมาใช้ตอบสนองต่อสิ่งกระตุ้นชนิดใหม่ได้ทันที ซึ่งกล่าวคือเป็นการถ่ายโยง
การเรียนรู้อย่างหนึ่งมาก่อนท าให้มีผลต่อการเรียนรู้ใหม่ เพราะความรู้ที่เรียนมาส่งเสริมการเรียนรู้
ใหม ่

1.2 การถ่ายโยงการเรียนรู้เชิงลบ (Negative Transfer of Learning) หมายถึง การ 
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ถ่ายโยงการเรียนรู้ที่เกิดข้ึนเมื่อสิ่งกระตุ้นเหมือนเดิมแต่การตอบสนองเปลี่ยน หรือการเรียนรู้ที่เกิดขึ้น
เมื่อการเรียนรู้อย่างหนึ่งหรือการเรียนรู้เดิมมามีผลในทางลบต่อการเรียนรู้ใหม่ ท าให้เป็นอุปสรรค
ขัดขวางการเรียนรู้ใหม่ ท าให้เรียนได้ยากล าบากหรือล่าช้ากว่าเดิม  

1.3 การถ่ายโยงการเรียนรู้เป็นกลาง (Zero Transfer of Learning) หรือไม่มีการ 
ถ่ายโยงการเรียนรู้เกิดขึ้น หมายถึง การเรียนรู้หนึ่งไม่มีผลต่อการเรียนรู้ใหม่ทั้งเชิงบวกและเชิงลบ 
กล่าวคือ ไม่ส่งเสริมให้การเรียนรู้ใหม่สะดวกรวดเร็ว และไม่เป็นอุปสรรคขัดขวางการเรียนรู้ใหม่ให้
ยาก ล่าช้าลง หรือการเรียนรู้ใหม่และการเรียนรู้เก่าไม่มีผลต่อกันแต่ประการใด 

2. การถ่ายโยงแนวตั้งและการถ่ายโยงแนวนอน (สุรางค์ โค้วตระกูล, 2554: 283) 
 2.1 การถ่ายโยงแนวตั้ง (Vertical Transfer) เป็นการถ่ายโยงระหว่างการเรียนรู้ที่

ต้องใช้ทักษะในระดับพ้ืนฐานกับการเรียนรู้ที่ต้องใช้ทักษะในระดับสูงขึ้นหรือต่อการแก้ปัญหาใหม่ที่
ยากข้ึน โดยที่ทักษะหรือความรู้เดิมจะได้ปรับให้เหมาะกับเงื่อนไขการเรียนรู้ใหม่หรือปัญหาใหม่ 

 2.2 การถ่ายโยงแนวนอน (Horizontal Transfer) เป็นการถ่ายโยงความรู้ที่ได้จาก
การเรียนรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ท่ีมีความซับซ้อนในระดับเดียวกับสถานการณ์เก่า 

3. การถ่ายโยงแบบอธิบายและการถ่ายโยงแบบกระบวนการ (สุรางค์ โค้วตระกูล, 2554: 
283) 

 3.1 การถ่ายโยงแบบอธิบาย (Declarative Transfer) เป็นการถ่ายโยงการรู้คิด 
ยุทธศาสตร์ในการคิดที่เกิดขึ้นในการเรียนรู้ที่นักเรียนเรียนด้วยความเข้าใจและเรียนรู้อย่างมี
ความหมาย 

 3.2 การถ่ายโยงแบบกระบวนการ (Procedural Transfer) เป็นการถ่ายโยงที่เกิด
จากการที่นักเรียนมีความเข้าใจในหลักการทั่วไป และสามารถน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ได้ 

4. การถ่ายโยงอย่างใกล้และการถ่ายโยงอย่างไกล (Hudgins, 1977: 142-143) 
 4.1 การถ่ายโยงอย่างใกล้ (Near Transfer) เป็นการถ่ายโยงที่เกิดจากสถานการณ์

ใหม่ที่มีเงื่อนไขของความซับซ้อนคล้ายกับเงื่อนไขความซับซ้อนของสถานการณ์เดิม 
 4.2 การถ่ายโยงอย่างไกล (Far Transfer) เป็นการถ่ายโยงที่เกิดจากสถานการณ์

ใหม่มีเงื่อนไขความซับซ้อนแตกต่างกับเงื่อนไขความซับซ้อนของสถานการณ์เดิมมากกว่าการถ่ายโยง
อย่างใกล้ 

5. การถ่ายโยงทั่วไปและการถ่ายโยงเฉพาะ (สุรางค์ โค้วตระกูล, 2554: 282-283) 
 5.1 การถ่ายโยงทั่วไป (General Transfer) เป็นการถ่ายโยงที่ไม่จ าเป็นต้องเกิดใน

สถานการณ์เฉพาะหรือสถานการณ์ที่มีความเหมือนหรือความคล้ายคลึงกัน เป็นการถ่ายโยงที่เกิดขึ้น
เนื่องจากนักเรียนสามารถน าวิธีการหรือหลักการไปใช้ในสภาพทั่วไป การถ่ายโอนประเภทนี้จะรวมถึง
การถ่ายโอนด้านความรู้สึกและเจตคติด้วย 
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 5.2 การถ่ายโยงเฉพาะ (Specific Transfer) เป็นการถ่ายโอนที่เกิดขึ้นเนื่องมาจาก
สถานการณ์ใหม่มีความคล้ายคลึงกับสถานการณ์เดิม แต่ไม่จ าเป็นต้องมีลักษณะเหมือนกันทุกประการ 
มีเพียงองค์ประกอบส าคัญร่วมกันก็สามารถเกิดการถ่ายโอนได้ 

จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า การถ่ายโยงเฉพาะ การถ่ายโยงแนวนอน และการถ่ายโยงอย่างใกล้ 
เป็นการถ่ายโยงการเรียนรู้ที่เกิดจากการน าความรู้เดิมจากสถานการณ์ก่อนหน้าไปใช้ในสถานการณ์
ใหม่ที่คล้ายกับสถานการณ์เดิม ซึ่งถือว่าเป็นการถ่ายโยงการเรียนรู้ที่ไม่มีความซับซ้อนมากนัก ส่วน
การถ่ายโยงทั่วไป การถ่ายโยงแนวตั้ง และการถ่ายโยงอย่างไกล เป็นการถ่ายโยงการเรียนรู้ที่มีการน า
ความรู้หรือทักษะพ้ืนฐานไปใช้กับสถานการณ์ใหม่ที่มีความซับซ้อนมากยิ่งขึ้น 

จากที่กล่าวมาข้างต้นเกี่ยวกับประเภทของการถ่ายโยงการเรียนรู้ ท าให้เข้าใจว่าการถ่ายโยง
การเรียนรู้นั้นมีการจ าแนกได้หลากหลายประเภท ในล าดับต่อไปจึงขอเสนอเกี่ยวกับทฤษฎีการถ่าย
โยงการเรียนรู้ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 
2.4 ทฤษฎีการถ่ายโยงการเรียนรู้  

 
ทฤษฎีที่อธิบายถึงการเกิดการถ่ายโยงการเรียนรู้หลายทฤษฎี ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ (สุรางค์  

โค้วตระกูล, 2554: 280: 281; อารี พันธ์มณี, 2546: 260-264) 
1. ทฤษฎีการถ่ายโยงโดยความคล้ายคลึงกัน (Identical Elements) ซึ่งธอร์ไดค์ 

(Edward L. Thorndike) เป็นผู้ก่อตั้งทฤษฎีขึ้นมาโดยเน้นความคล้ายคลึงกัน ทั้งในด้านเนื้อหา 
วิธีการ และเจตคติของนักเรียนต่อสถานการณ์การเรียนรู้ทั้งสองสถานการณ์ที่มีองค์ประกอบที่มีความ
เหมือนกัน หรือคล้ายคลึงกันกับอีกสถานการณ์หนึ่ง โดยถ้านักเรียนเรียนรู้จนเกิดความความเข้าใจ
อย่างแท้จริงในเรื่องข้อเท็จจริงนั้น จะสามารถน าการเรียนรู้นั้นไปใช้ในการแก้ปัญหาใหม่ที่เป็น
ข้อเท็จจริงอย่างเดียวกันได้ ท าให้เกิดการถ่ายโยงการเรียนรู้เชิงบวก แต่ในทางตรงกันข้าม ถ้า
องค์ประกอบในการเรียนรู้ทั้งสองสถานการณ์ขัดแย้งกันก็จะท าให้นักเรียนเกิดความสับสน เกิดการ
ถ่ายโยงเชิงลบขึ้น  

2. ทฤษฎีการถ่ายโยงโดยการรับรู้ความสัมพันธ์ระหว่างสถานการณ์  (Cognitive 
Theory)  นักจิตวิทยากลุ่มเกสตัลท์ ได้อธิบายว่า การถ่ายโยงการเรียนรู้จะเกิดขึ้นก็ต่อเมื่อนักเรียนมี
ความเข้าใจอย่างมีความหมายไม่ใช่ด้วยความจ า โดยเน้นความเข้าใจความสัมพันธ์ของปัญหาใน
สถานการณ์นั้นและสามารถน าความเข้าใจดังกล่าวไปประยุกต์ใช้ในสภาพการณ์หรือปัญหาอ่ืนได้ จึง
แสดงว่าเกิดการถ่ายโยงการเรียนรู้ กล่าวคือ นักเรียนมองเห็นภาพรวมของปัญหาทั้งหมด และรับรู้
ด้วยความเข้าใจความสัมพันธ์ของสถานการณ์นั้น เช่น ลิงที่ได้รับการฝึกหัดสอยผลไม้ในปุา เมื่อเผชิญ
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กับสภาพการทดลองที่ต้องกินกล้วยที่อยู่สูงขึ้นไป ลิงจึงเอาไม้มาสอยกล้วยกินได้โดยมองเห็น
ความสัมพันธ์ระหว่างไม้ทีว่างอยู่ใกล้กับกล้วยที่แขวนอยู่และหยิบไม้มาต่อกันเข้าสอยกล้วยลงมากินได้ 
เพราะลิงเกิดการถ่ายโยงการเรียนรู้ มองเห็นความสัมพันธ์กับปัญหาเดิม และน าวิธีการมาใช้ในการ
แก้ปัญหาใหม่ได้ส าเร็จ หรือความสัมพันธ์ระหว่างสถานการณ์ทั้งสองเหมือนกัน ลิงจึงเกิดการถ่ายโยง
การเรยีนรู้ด้วยการน าวิธีการที่คล้ายกันมาใช้ในการแก้ปัญหาใหม่ได้ส าเร็จ 

3. ทฤษฎีการถ่ายโยงโดยการสรุปความเหมือน (Generalization Theory) จัดต์ (Judd) 
มีความเชื่อว่า ความสามารถในการสรุปกฎเกณฑ์ เป็นหัวใจส าคัญที่ท าให้เกิดการถ่ายโยงการเรียนรู้ 
ทั้งนี้เป็นเพราะการน าความรู้ที่สรุปเป็นกฎเกณฑ์ไปใช้ในการเรียนรู้ หรือการแก้ปัญหาอ่ืนๆ ต่อไป ซึ่ง
ทฤษฎีการถ่ายโยงโดยการสรุปความเหมือนนี้เป็นแนวคิดที่ใกล้เคียงกับทฤษฎีกลุ่มเกสตัลท์ ที่ว่าการ
เรียนรู้เกิดจากการรับรู้และการหยั่งเห็น ซึ่งต้องอาศัยความเข้าใจ สามารถมองเห็นความสัมพันธ์
ระหว่างองค์ประกอบต่างๆของปัญหาและรู้แจ้งตลอดทุกขั้นตอน จนสามารถสรุปเป็นเกณฑ์ได้  โดย
จัดด์ได้ท าการทดลองให้เด็กชายสองกลุ่มปาลูกดอกใส่เปูาที่วางไว้ใต้ถาดน้ า กลุ่มที่หนึ่งได้รับการ
อธิบายเกี่ยวกับหลักการหักเหของแสง แต่อีกกลุ่มหนึ่งไม่ได้รับค าอธิบายใดๆ ทั้งสองกลุ่มได้ฝึกการปา
ลูกดอกให้ถูกเปูาที่อยู่ใต้น้ า จนกระทั่งเกิดความช านาญ หลังจากนั้นได้เปลี่ยนต าแหน่งของเปูา 
ปรากฏว่ากลุ่มท่ีได้รับค าอธิบายเกี่ยวกับหลักการการหักเหของแสงปาลูกดอกได้ถูกเปูามากกว่ากลุ่มที่
ไม่ได้รับค าอธิบายจากการทดลองนี้ จัดด์ได้สรุปว่า การเข้าใจหลักการหักเหของแสงเอ้ือการเรียนรู้
ใหม่หรือท าให้เกิดการถ่ายโยงการเรียนรู้ 

ต่อมาในปี ค.ศ. 1941 เฮนดริคสันและโชรเดอร์ (Hendrickson and Schroeder) ได้น าการ
ทดลองของจัดด์ไปท าซ้ า และได้ข้อสรุปเกี่ยวกับการถ่ายโยงการเรียนรู้ดังนี้ 

1) การเข้าใจหลักการช่วยเอื้อการถ่ายโยงทางบวก 
2) การเข้าใจหลักการจะเอ้ือต่อการเรียนรู้เริ่มแรก  
3) การให้ข้อมูลข่าวสารเกี่ยวกับทฤษฎีหรือหลักการอย่างสมบูรณ์จะช่วยการเรียนรู้เริ่มต้น

และท าให้เกิดการถ่ายโยงการเรียนรู้ได้ดีกว่าการให้ข่าวสารอย่างไม่สมบูรณ์ 
4. ทฤษฎีโครงสร้างความรู้ (Schema Theory) เป็นแนวคิดที่เชื่อว่าโครงสร้างภายในของ

ความรู้ของมนุษย์จะมีลักษณะเป็นกลุ่มที่มีการเชื่อมโยงกัน (node)  ซึ่งการเรียนรู้สิ่งใหม่จะต้องน า
ความรู้ใหม่นั้นมาเชื่อมโยงกับความรู้เดิมที่มีอยู่ ซึ่งโครงสร้างความรู้นั้นเป็นการรวบรวมความรู้ วัตถุ 
เหตุการณ์ รายการ กิจกรรมต่างๆ ไว้ ซึ่งจะท าหน้าที่ในการน าไปสู่การรับข้อมูล (perception) ซึ่ง
การรับรู้ข้อมูลนั้นเป็นการสร้างความหมายโดยการถ่ายโอนความรู้ใหม่เข้ากับความรู้เดิมที่มี และถ้า
หากมีการกระตุ้นด้วยเหตุการณ์หนึ่ง จะช่วยให้เกิดการเชื่อมโยงความรู้นั้นเข้าด้วยกัน อีกทั้งโครงสร้าง
ความรู้ยังช่วยระลึกถึงสิ่งต่างๆ ที่เราเคยได้เรียนรู้มาก่อน ซึ่ง Schema หรือโครงสร้างทางปัญญา
แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ โครงสร้างด้านนามธรรม เป็นการเข้าไปเกี่ยวข้องกับการได้มีประสบการณ์ใน
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เหตุการณ์หรือมโนทัศน์ และโครงสร้างด้านการด าเนินการ เช่น การเรียนรู้รายการของค า ซึ่ งจะช่วย
กระตุ้นโครงสร้างย่อยๆ เกี่ยวกับกลยุทธ์พิเศษ เช่น การทบทวน การจัดกลุ่มค าเพ่ือเรียนรู้ค าพวกนั้น  

5. ทฤษฎีการถ่ายโยงการเรียนรู้โดยความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งเร้ากับการตอบสนอง ออสกูด 
(C.E. Osgood) กล่าวว่า ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งเร้า (Stimulus) กับการตอบสนอง (Response) มี
ผลต่อการถ่ายโยงการเรียนรู้ และเขาเชื่อว่า การถ่ายโยงการเรียนรู้จะมากหรือน้อยนั้นขึ้นอยู่กับการ
ผสมผสานหรือความสัมพันธ์ระหว่างความคล้ายคลึงของการตอบสนองและสิ่งเร้าในการเรียนรู้สอง
อย่างนั่นเอง 

กล่าวโดยสรุป การถ่ายโยงการเรียนรู้จะต้องมีหลักการถ่ายโยงการเรียนรู้ ดังนี้ 
1. การถ่ายโยงการเรียนรู้จะเกิดขึ้นได้มากน้อยเพียงใด ขึ้นอยู่กับสถานการณ์การเรียนรู้ทั้ง

สองสถานการณ์ ถ้าหากสถานการณ์มีความคล้ายคลึงกันหรือมีองค์ประกอบเหมือนกับการเรียนรู้ใน
อีกสถานการณ์หนึ่ง ซึ่งการเรียนรู้เดิมจะช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ใหม่ให้ดีขึ้น  

2. การถ่ายโยงการเรียนรู้จะเกิดขึ้นได้ หากสถานการณ์การเรียนรู้เดิมท าให้นักเรียนเข้าใจใน
สิ่งนั้นอย่างมีความหมาย มีความชัดเจน จนสามารถสรุปเป็นหลักเกณฑ์ หลักการ ผู้เรียนจึงจะ
สามารถน าไปใช้ในสถานการณ์การเรียนรู้ใหม่ได้ 

3. การถ่ายโยงการเรียนรู้เป็นการตระหนักรู้ถึงความสัมพันธ์ขององค์ประกอบต่างๆ ระหว่าง
สถานการณ์หนึ่งกับอีกสถานการณ์หนึ่ง และจะเกิดขึ้นได้เมื่อจัดสิ่งแวดล้อมที่สนับสนุนให้เกิดการ 
ถ่ายโยงการเรียนรู้ 

4. การถ่ายโยงการเรียนรู้ควรสร้างสถานการณ์หรือสภาพปัญหาเพ่ือกระตุ้นให้เกิดการ
ปรับเปลี่ยนหรือการสร้างโครงสร้างใหม่ให้เหมาะสมกับนักเรียนแต่ละคน 

จากที่กล่าวมาข้างต้นเกี่ยวกับทฤษฎีการถ่ายโยงการเรียนรู้ ในล าดับต่อไปจึงขอเสนอเกี่ยวกับ
ระดับของการถ่ายโยงการเรียนรู้ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 
 2.5 ระดับของการถ่ายโยงการเรียนรู้ 

 
 Haskell (2001) ได้แบ่งระดับการถ่ายโยงการเรียนรู้ไว้ดังนี้ 
 1. การถ่ายโยงแบบไม่เฉพาะเจาะจง (Nonspecific transfer) เป็นการถ่ายโยงที่ไม่มี
องค์ประกอบร่วมที่ชัดเจน ซึ่งถือว่าเป็นพ้ืนฐานที่จ าเป็นของการถ่ายโยงการเรียนรู้ เพราะเป็นการน า
ความรู้เดิมที่มีมาเชื่อมโยงกับความรู้ใหม่ท่ีจะน ามาใช้ในชีวิตประจ าวัน 
 2. การถ่ายโยงแบบเฉพาะเจาะจง (Application transfer) เป็นการถ่ายโยงที่มีการน าการ
เรียนรู้ไปใช้ในสถานการณ์ท่ีเฉพาะเจาะจง ภายใต้บริบทเดียวกัน 
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 3. การถ่ายโยงในบริบท (Context transfer) เป็นการน าการเรียนรู้ไปใช้ในบริบทที่แตกต่าง
กันเพียงเล็กน้อย ถ้าบริบทเปลี่ยนไปการถ่ายโยงการเรียนรู้จะไม่สามารถเกิดขึ้นได้ 
 4. การถ่ายโยงแบบใกล้ (Near transfer) เป็นการถ่ายโยงการเรียนรู้จากความรู้เดิมไปใช้ใน
สถานการณ์ใหม่ที่คล้ายกัน แต่องค์ประกอบของสถานการณ์เดิมไม่เหมือนกับสถานการณ์ใหม่ 
 5. การถ่ายโยงแบบไกล (Far transfer) เป็นการถ่ายโยงการเรียนรู้ที่น าความรู้เดิมไปใช้ใน
สถานการณ์หรือบริบทที่แตกต่างกันมาก และมีเงื่อนไขความซับซ้อนของสถานการณ์มากข้ึน 
 6. การถ่ายโยงแบบสร้างสรรค์ (Displace or creative transfer) เป็นการถ่ายโยงใน
ระดับสูง เพ่ือให้เกิดการสร้างองค์ความรู้ใหม่ 
 จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า ระดับการถ่ายโยงการเรียนรู้นั้นแบ่งเป็น 6 ระดับ โดยการถ่ายโยง
แบบไม่เฉพาะเจาะจงและการถ่ายโยงแบบเฉพาะเจาะจง นั้นเป็นการถ่ายโยงในระดับง่าย ส่วนการ
ถ่ายโยงในบริบทไปจนถึงการถ่ายโยงแบบสร้างสรรค์นั้นเป็นการถ่ายโยงในระดับสูง ซึ่งนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นควรจะมีความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ได้ทั้งการถ่ายโยงแบบ
ใกล้และการถ่ายโยงแบบไกล เพ่ือนักเรียนจะสามารถน าความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหาหรือใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน ตลอดจนถึงการน าไปใช้ต่อยอดในการเรียนรู้ในระดับที่สูงขึ้นไป 

จากที่กล่าวมาข้างต้นเกี่ยวกับระดับของการถ่ายโยงการเรียนรู้  ในล าดับต่อไปจึงขอเสนอ
เกี่ยวกับแนวทางการสอนที่ส่งเสริมการถ่ายโยงการเรียนรู้ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

2.6 แนวทางการสอนที่ส่งเสริมการถ่ายโยงการเรียนรู้  

 
การจัดการเรียนการสอน ครูควรให้โอกาสนักเรียนน าความรู้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์จริงใน

ชีวิตประจ าวันโดยค านึงถึงความสอดคล้องกับสภาพชีวิตจริง จึงควรเน้นการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์
และท าให้มีความหมายต่อชีวิต จึงจะท าให้เกิดการถ่ายโยงการเรียนรู้ โดยมีรายละเอียด ดังนี้  

Mestre (2002: 13) กล่าวว่า ปัจจัยที่ส่งผลต่อการถ่ายโยงการเรียนรู้ คือ ความรู้เริ่มต้นจะ
ช่วยสนับสนุนการถ่ายโยงการเรียนรู้ ความรู้ที่มากขึ้นและการรู้แจ้งจะท าให้สามารถถ่ายโยงการเรียนรู้
ได้ดี ในขณะที่การท่องจ าไม่ช่วยสนับสนุนการถ่ายโยงการเรียนรู้ ดังนั้นความพยายามที่จะเรียนรู้มาก
เกินไปหรือรวดเร็วเกินไปอาจจะขัดขวางการถ่ายโยงการเรียนรู้ ตั้งแต่การเรียนรู้ในเรื่องง่ายๆ  ที่
นักเรียนจดจ าข้อเท็จจริงแบบแยกส่วน แม้ว่าการเรียนรู้ที่มีมาก่อนสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการ
ถ่ายโยงการเรียนรู้แต่ก็สามารถขัดขวางการถ่ายโยงการเรียนรู้ได้เช่นกัน และปัจจัยที่ส่งผลต่อการถ่าย
โยงการเรียนรู้อีกประการหนึ่งคือ บริบท ซ่ึงมีบทบาทส าคัญในการถ่ายโยงการเรียนรู้ นักเรียนควรได้มี
โอกาสน าความรู้ที่ได้เรียนรู้นั้นไปใช้ในบริบทอ่ืนๆ ถ้าความรู้ที่ได้เรียนรู้ถูกผูกไว้แน่นเกินไปกับบริบท
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หนึ่ง หรือการที่ได้รับการเรียนรู้ในการถ่ายโยงที่เป็นบริบทที่แตกต่างกันเพียงผิวเผิน ก็จะท าให้การ
ถ่ายโยงการเรียนรู้นั้นลดลงได ้

Sternberg (2002) ได้เสนอแนวทางการจัดการเรียนการสอนที่ช่วยให้นักเรียนสามารถถ่าย
โยงการเรียนรู้ไว้ดังนี้ 

1. การสอนต้องท าให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย สิ่งที่ส าคัญคือ สอนความรู้ที่นักเรียน
สามารถน าไปใช้ได้มากที่สุด โดยนักเรียนจะต้องเรียนรู้ถึงแนวคิดท่ีส าคัญของเรื่องนั้น 

2. ครูควรใช้ค าถาม และการเสนอแนะความคิด เพ่ือให้นักเรียนเห็นแนวทางในการน าความรู้
ไปใช้ประโยชน์ 

3. ครูต้องเสนอกรอบแนวคิดที่มีความชัดเจน เพ่ือให้นักเรียนเกิดความเข้าใจในแนวคิดนั้นๆ
และเห็นความเชื่อมโยงกันระหว่างความรู้ใหม่กับความรู้เดิม 

4. ครูต้องช่วยเหลือนักเรียนให้มีความสามารถในการแยกแยะความรู้เดิมที่มีอยู่เพ่ือให้
สามารถน าไปประยุกต์ใช้กับความรู้ใหม่ได ้

สุรางค์ โค้วตระกูล (2554: 284-285) ได้กล่าวถึงการสอนที่ท าให้เกิดการถ่ายโยงการเรียนรู้
ไว้ดังนี้ 

1. ควรชี้แนะให้นักเรียนทราบถึงสิ่งที่นักเรียนจะน าไปใช้ได้ในอนาคต และควรจะให้โอกาส
ฝึกหัดจนจ าได้  

2. สอนให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย หรือสอนให้เห็นความสัมพันธ์ของสิ่งที่
เรียนรู้ใหม่กับสิ่งที่มีอยู่ในโครงสร้างทางปัญญา ซึ่งอาจจะใช้แผนผังความคิด 

3. ใช้ยุทธศาสตร์การสอนที่ช่วยให้เกิดการถ่ายโยงการเรียนรู้ เช่น การเรียนรู้ด้วยการสังเกต
ของบันดูรา การใช้ปาฐกถาให้ข้อมูลข่าวสารเกี่ยวกับการถ่ายโยง 

4. ควรสอนสิ่งที่นักเรียนจะน าไปใช้ประโยชน์ได้โดยตรง 
5. สอนหลักการ วิธีด าเนินการ ทักษะ และวิธีแก้ปัญหาที่นักเรียนสามารถน าไปใช้ใน

สถานการณ์ใหม ่
6. ครูควรจัดสภาพการณ์ในโรงเรียนให้คล้ายคลึงกับชีวิตจริงที่นักเรียนจะไปประสบนอก

โรงเรียน 
7. ควรจัดให้นักเรียนมีโอกาสฝึกหัดงานที่ต้องออกไปท าจริงๆ จนแน่ใจว่าท าได้ 
8. เมื่อสอนหลักเกณฑ์หรือความคิดรวบยอด ควรให้โอกาสนักเรียนได้เห็นตัวอย่างหลายๆ

รูปแบบ  
อารี พันธ์มณี (2546: 265-267) ได้ให้ข้อเสนอแนะไว้ดังนี้ 
1. การสัมพันธ์ระหว่างวิชา ในการสอนควรแสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์เกี่ยวโยงของวิชา

ต่างๆ 
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2. ความเข้าใจกฏเกณฑ์ของวิชาต่างๆ ไม่ควรเน้นการท่องจ า แต่ต้องให้นักเรียนเข้าใจ
หลักการ วิธีการของสิ่งที่เรียน และสรุปเป็นกฎเกณฑ์ เพ่ือน าไปใช้ในสถานการณ์ต่างๆ ได้ 

3. ครูควรส่งเสริมให้นักเรียนได้รับประสบการณ์ที่กว้างขวางและหลายรูปแบบ ทั้งการเรียนรู้
ด้วยตนเอง การศึกษาค้นคว้า การฝึกปฏิบัติ การศึกษานอกสถานที่ เพราะประสบการณ์จริงที่
หลากหลายรูปแบบ จะช่วยให้นักเรียนมีความเข้าใจจริงจนสามารถสรุปเป็นหลักการ วิธีการได้ 

4. ครูควรค านึงถึงสติปัญญาของนักเรียนด้วยว่ามีความแตกต่างระหว่างบุคคล นักเรียนบาง
คนอาจเรียนรู้ได้เร็ว บางคนอาจเรียนรู้ช้า ครูควรยอมรับลักษณะของนักเรียนและจัดกิจกรรมที่
ตอบสนองความต้องการของนักเรียนได้ 

5. ทัศนคติและอุดมคติของนักเรียน ครูควรส่งเสริมให้นักเรียนมีทัศนคติและอุดมคติ เพราะ
ส่งผลต่อการเรียนรู้และการท างานของนักเรียน 

6. ครูควรเปิดโอกาสให้นักเรียนฝึกฝนตนเอง หลังจากที่ได้เรียนรู้มาแล้ว เพ่ือให้เกิดทักษะ
ความช านาญ และพัฒนาความสามารถให้สูงขึ้น 

7. ครูควรจัดสถานการณ์การเรียนรู้ในห้องเรียนให้สอดคล้องกับสภาพนอกห้องเรียนหรือ
คล้ายกับชีวิตจริง  

8. ครูควรสอนเป็นล าดับขั้น จากง่ายไปหายาก จากสิ่งที่ใกล้ตัวไปสู่สิ่งที่ไกลตัว จากทักษะ
เบื้องต้นไปสู่ทักษะที่สูงขึ้น เพ่ือท าให้เกิดการถ่ายโยงการเรียนรู้ที่ดี และควรเน้นการต่อเนื่องสม่ าเสมอ 

9. ครูควรพิจารณาและตระหนักถึงในการถ่ายโยงการเรียนรู้เชิงลบเพราะไม่เกิดผลต่อการ
เรียนรู้ ครูจึงควรหลีกเลี่ยงและจัดล าดับขั้นตอนเพ่ือให้เกิดการถ่ายโยงเชิงบวก จึงเกิดประโยชน์ต่อ
การเรียนรู้ 

สรุปได้ว่า แนวทางการสอนที่ส่งเสริมการถ่ายโยงการเรียนรู้นั้นสามารถสรุปได้ดังนี้ 
1. สอนให้นักเรียนเข้าใจแนวคิดหลักการของความรู้ในเรื่องนั้นๆ อย่างเข้าใจ มีความชัดเจน 

จนสามารถสรุปเป็นหลักเกณฑ์ หลักการ นักเรียนจึงจะสามารถน าไปใช้ในสถานการณ์การเรียนรู้ใหม่
ได ้

2. สร้างสถานการณ์ปัญหาหรือเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวันเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนเห็น
ความสัมพันธ์ของความรู้ใหม่เชื่อมโยงกับประสบการณ์เดิมของนักเรียนแต่ละคน  

3. สอนโดยการใช้ตัวอย่างหรือสถานการณ์ที่มีความคล้ายคลึงกับสิ่งที่นักเรียนเคยเรียนรู้ จะ
ช่วยส่งเสริมการถ่ายโยงการเรียนรู้ 

4. การใช้สถานการณ์หรือบริบทที่มีความสัมพันธ์กับนักเรียน และให้นักเรียนได้มีโอกาสน า
ความรู้ที่ได้เรียนรู้นั้นไปใช้ในสถานการณ์หรือบริบทอื่นๆ 
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จากที่กล่าวมาข้างต้นเกี่ยวกับแนวทางการสอนที่ส่งเสริมการถ่ายโยงการเรียนรู้  ท าให้ทราบ
ถึงกลยุทธ์หรือวิธีการสอนที่จะส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการถ่ายโยงการเรียนรู้ได้ ในล าดับต่อไปจึงขอ
เสนอเกี่ยวกับแนวทางการวัดและประเมินการถ่ายโยงการเรียนรู้ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 
2.7 แนวทางการวัดและประเมินการถ่ายโยงการเรียนรู้ 

 
จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวกับวิธีการหรือเครื่องมือที่ใช้ในการวัดและประเมินการถ่ายโยง

การเรียนรู้ พบว่ามีหลากหลายวิธีด้วยกัน ได้แก่ แบบสัมภาษณ์ แบบส ารวจ แบบสอบ แบบบันทึกการ
เรียนรู้ โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1. แบบสัมภาษณ์ โดยจะสัมภาษณ์นักเรียนเป็นรายบุคคล เพ่ือศึกษาข้อมูลเชิงลึกว่านักเรียน
มีความเข้าใจในเนื้อหาที่ครูสอนอย่างไร และนักเรียนสามารถน าความรู้ไปใช้ในบริบทที่แตกต่าง
ออกไปอย่างไร (Georghiades, 2000: 130) หรือโดยการสัมภาษณ์เพ่ือถามค าถามนักเรียนเกี่ยวกับ
วิธีการคิดในการตั้งค าถามเพ่ือแก้ปัญหา วิธีการในการแก้ปัญหาในแต่ละสถานการณ์ที่นักเรียนได้น า
ความรู้ที่ได้เรียนนั้นไปใช้ในสถานการณ์ต่างๆ ที่ครูก าหนดสถานการณ์จ าลองไว้ให้ (Mestre, 2000: 
32-33) 

2. แบบส ารวจ (survey) โดยจะแบ่งเป็น 3 ส่วนคือ 1. แบบส ารวจข้อมูลพ้ืนฐาน เป็น
ค าถามเกี่ยวกับความคาดหวังของนักเรียนในการเรียนและประสบการณ์เกี่ยวกับการถ่ายโยงการ
เรียนรู้ 2. แบบส ารวจเนื้อหา เป็นค าถามที่ครอบคลุมเนื้อหาของวิชาหนึ่งและมีสถานการณ์หรือ
ค าถามที่เป็นบริบทของอีกวิชาหนึ่ง เพ่ือต้องการให้นักเรียนอธิบายถึงการประยุกต์ใช้ความรู้ของวิชา
หนึ่งว่าสามารถน าไปใช้ในสถานการณ์หรือบริบทของอีกวิชาหนึ่งอย่างไร 3. แบบส ารวจครั้งสุดท้าย 
เป็นค าถามให้นักเรียนสะท้อนถึงการเรียนรู้และคุณค่าที่ได้จากการเรียน (Johnson and 
Rutherford, 2010: 81-85) 

3. แบบสอบ ประกอบด้วย ข้อสอบ 3 ส่วน ดังนี้ (ไพจิตร สดวกการ, 2539: 100-101)  
3.1 แบบทดสอบชนิดปรนัยเลือกตอบ 5 ตัวเลือก เพื่อวัดความสามารถในการสร้าง 

มโนทัศน์ใหม่ 
3.2 แบบทดสอบกึ่งปรนัยแบบมีค าตอบให้เลือก  ให้นักเรียนเติมค าตอบลงใน

ช่องว่างของข้อย่อยแต่ละข้อ เพ่ือวัดความสามารถในระดับที่สูงขึ้น 
3.3 แบบทดสอบกึ่งปรนัยแบบไม่มีค าตอบให้เลือก เพ่ือวัดความสามารถในการ

แก้ปัญหาด้วยวิธีใหม่ 
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 โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนคือ ตอบถูกให้ 1 คะแนน ตอบผิด ไม่ตอบ หรือตอบเกินให้ 0 
คะแนน 

4. แบบบันทึก โดยพิจารณาจากผลงานการเขียนบันทึกการเรียนรู้ของนักเรียนที่ได้สรุป 
สังเคราะห์ และเชื่อมโยงความรู้ แล้วก าหนดเกณฑ์ในการประเมินคุณลักษณะในการถ่ายโยงการ
เรียนรู้ของนักเรียน โดยก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบ Scoring Rubrics โดยมีประเด็นที่ให้
นักเรียนเขียนบันทึกการเรียนรู้ดังนี้ (วิภาวรรณ วงษ์สุวรรณ์ คงเผ่า, 2548: 110) 

1) ให้นักเรียนเขียนสรุปสิ่งที่เรียนรู้ในการเรียนการสอนแต่ละครั้ง 
2) ให้นักเรียนเขียนระบุประเด็นหรือหัวข้อที่ได้เรียนรู้ผ่านมาแล้วในหัวข้อที่ผ่านมา ซึ่งจะ

น ามาใช้เรียนรู้และปฏิบัติงานในหัวข้อเรื่องที่เรียนครั้งนี้ได้ รวมทั้งให้เขียนอธิบายว่าใช้ความรู้ที่ระบุ
นั้นอย่างไร ในการปฏิบัติงานในหัวข้อเรื่องท่ีเรียนครั้งนี้ 

3) ให้นักเรียนเขียนอธิบายว่าตนเองจะน าความรู้ที่ได้เรียนรู้ในหัวข้อเรื่องนี้ไปใช้ในการเรียนรู้
วิชาอ่ืนๆ และในชีวิตประจ าวันของตนเองอย่างไร พร้อมให้เหตุผลประกอบการยกตัวอย่าง 

สรุปได้ว่า เครื่องมือที่ใช้ในการวัดและประเมินการถ่ายโยงการเรียนรู้  มีหลากหลาย ได้แก่ 
แบบสัมภาษณ์ แบบส ารวจ แบบสอบทั้งเป็นแบบปรนัยและแบบกึ่งปรนัย และแบบบันทึก ซึ่งการวิจัย
ครั้งนี้ใช้แบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ เป็นแบบเขียนตอบปลายเปิด โดยจะก าหนด
ประเด็นค าถามให้ และให้นักเรียนเขียนตอบ เพื่อให้นักเรียนแสดงถึงการเชื่อมโยงความรู้เดิมที่ได้เรียน
มากับความรู้ใหม่ที่ได้เรียนในครั้งใหม่ และการเชื่อมโยงความรู้ ในห้องเรียนกับการน าไปใช้ในวิชาอ่ืน 
หรือบริบทอ่ืนๆ ในชีวิตประจ าวัน  
 จากที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้นเกี่ยวกับการถ่ายโยงการเรียนรู้มาโดยสังเขป ในล าดับถัดไปจึงขอ
เสนอเกี่ยวกับแนวคิดที่ช่วยสนับสนุนและส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และ
การถ่ายโยงการเรียนรู้ คือ การสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
3. การสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 

 
การสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน (Model-Based Inquiry) เป็นการจัดการเรียนการ

สอนที่สนับสนุนให้นักเรียนสืบสอบหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และเน้นการสร้าง ประเมิน แก้ ไข
แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งจะส่งเสริมให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ได้
ปฏิบัติเช่นเดียวกับนักวิทยาศาสตร์ และส่งเสริมการเป็นผู้รู้วิทยาศาสตร์  มีประเด็นที่น าเสนอ 6 
ประเด็น ได้แก่ ความส าคัญของแบบจ าลองในการศึกษาวิทยาศาสตร์ ความหมายของแบบจ าลองทาง
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วิทยาศาสตร์ ประเภทของแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ ลักษณะและข้อจ ากัดของแบบจ าลอง การ
สอนแบบจ าลองในวิชาวิทยาศาสตร์ แนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน มีรายละเอียดดังนี้ 
 

3.1 ความส าคัญของแบบจ าลองในการศึกษาวิทยาศาสตร์ 

 
National Research Council (2012: 42-59) กล่าวว่า หลักสูตรวิทยาศาสตร์จ าเป็นต้อง

เน้นบทบาทของแบบจ าลองอย่างชัดเจนและให้นักเรียนสร้างแบบจ าลอง ซึ่งจะท าให้นักเรียนเห็น
คุณค่าของการปฏิบัติหลักทางวิทยาศาสตร์และพัฒนาการสร้างและการประยุกต์ใช้แบบจ าลองได้
อย่างเหมาะสม และได้ก าหนดการปฏิบัติหลัก 8 ประการ ตามกรอบแนวคิดของการศึกษา
วิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา (A Framework for K-12 Science Education: Practices, 
Crosscutting Concepts, and Core Ideas) ดังนี้ 

1. การถามค าถามและก าหนดปัญหา (Asking questions and defining) 
2. การพัฒนาและใช้แบบจ าลอง (Developing and using models) 
3. การวางแผนและด าเนินการส ารวจตรวจสอบ (Planning and carrying out 

investigations) 
4. การวิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูล (Analyzing and interpreting data) 
5. การใช้คณิตศาสตร์และการคิดค านวณ (Using mathematics and computational 

thinking) 
6. การสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์และออกแบบการแก้ไขปัญหา (Constructing 

explanations (for science) and designing solutions (for engineering)) 
7. มีส่วนร่วมในการโต้แย้งโดยอาศัยหลักฐาน (Engaging in argument from evidence) 
8. การรับ ประเมิน และสื่อสารข้อมูล (Obtaining, evaluating, and communicating 

information) 
Windschitl and Thompson (2006: 786-787) กล่าวว่า ส าคัญอย่างยิ่งที่ต้องให้

แบบจ าลองอยู่ในหลักสูตรวิทยาศาสตร์ ซึ่งไม่เพียงแต่บันทึกความคิดแล้วยังช่วยสร้างรูปแบบความคิด
ได้เป็นอย่างดีอีกด้วย อีกทั้งนักเรียนสามารถใช้แบบจ าลองในการน าทางในการส ารวจตรวจสอบและ
พัฒนาความเข้าใจสิ่งที่เป็นตัวแทนอีกด้วย และ Schwarz (2009: 2) กล่าวว่า การศึกษาวิทยาศาสตร์
เน้นย้ าถึงการสนับสนุนให้นักเรียนมีส่วนเกี่ยวข้องในการปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยเปลี่ยนจากการ
ฟังครูที่ให้ข้อมูลความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้องมาเป็นการรวบรวมข้อมูลและแปลความหมายข้อมูล 
และเชื่อมโยงกับรูปแบบของข้อมูลที่เป็นแบบจ าลองและการอธิบายทางวิทยาสตร์ และนักเรียนควรรู้
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เกี่ยวกับธรรมชาติของแบบจ าลองและกระบวนการในการสร้างแบบจ าลอง  ซึ่งจะช่วยส่งเสริมให้
นักเรียนเกิดการรู้วิทยาศาสตร์ (Schwarz and White, 2005; Gilbert, 1995 cited in Gobert 
and Buckley, 2000: 891) 

อีกทั้ง Gilbert (1995 cited in Gobert and Buckley, 2000: 891) กล่าวว่า แบบจ าลองมี
ความส าคัญในการวิจัยทางวิทยาศาสตร์ เนื่องจากเป็นการสร้างสมมติฐานเพ่ือทดสอบและบรรยาย
ปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งแบบจ าลองจะช่วยท าให้เกิดความเข้าใจอย่างเป็นระบบของ
ค าอธิบาย และใช้เป็นกรอบค าถามส าหรับการส ารวจตรวจสอบหรือการปฏิบัติ และเป็นการแปล
ความหมายของผลลัพธ์จากการสืบสอบ (Darden , 1991; Giere, 1988; Kitcher, 1993 cited in 
Windshitl and Tompson, 2006: 785) และแบบจ าลองเป็นทั้งผลผลิตทางวิทยาศาสตร์ วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ และเป็นเครื่องมือที่ใช้ในการเรียนรู้และการสอน (Gilbert, 1993 cited in Harrison 
and Treagust, 2000: 1011) 

นักวิทยาศาสตร์ใช้แบบจ าลองในการปฏิบัติที่แสดงความคิดในรูปแบบของการบันทึก เช่น 
เนื้อความ ภาพ การแสดงเป็นกราฟิค (ข้อความ ภาพวาด แผนผัง แผนภูมิ แผนที่ ) การอุปมา 
โครงสร้างทางกายภาพ สถานการณ์จ าลองคอมพิวเตอร์ เพ่ืออธิบายและท าความเข้าใจกระบวนการ
ทางธรรมชาติ (Latour, 1900 cited in Windschitl et al., 2008a: 944) แบบจ าลองสามารถเป็น
ตัวแทนของโครงสร้างทางทฤษฎีที่เป็นนามธรรมหรือความคิด เช่น พิรามิดพลังงานในระบบนิเวศ 
หรือสิ่งที่ไม่สามารถเข้าใจได้ด้วยการสังเกตโดยตรง เช่น สิ่งที่อยู่ภายในของโลก อีกทั้งแบบจ าลองเป็น
ส่วนหนึ่งของกระบวนการทางธรรมชาติที่ใช้ในการสร้างค าอธิบายปรากฏการณ์ และแบบจ าลองเป็น
เครื่องมือของตัวแทนส าหรับการสื่อสารในการอ้างอิงแนวคิด (Romberg, Carpenter, & Kwako, 
2005 cited in Windschitl et al., 2008a: 944)     ในทางปฏิบัติทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์จะถูก
ทดสอบผ่านแบบจ าลอง หลักฐานของแบบจ าลองจะเกี่ยวข้องกับการสังเกต เช่น ผลึกน้ าตาลจะ
ละลายในน้ าร้อนได้เร็วกว่าน้ าเย็น  และสนับสนุนค าอธิบายที่ไม่สามารถสังเกตได้ เช่น ความร้อนท า
ให้โมเลกุลเคลื่อนที่ได้เร็ว และสลายพันธะระหว่างโมเลกุลของผลึกน้ าตาลได้ง่ายขึ้น (Windschitl & 
Thompson, 2006: 785) 

แบบจ าลองจะแสดงแนวคิดที่นักวิทยาศาสตร์ผสมผสานจากบริบทของปรากฏการณ์ 
(เหตุการณ์ ค าถาม ปัญหา) และเกี่ยวข้องกับการระบุลักษณะส าคัญหรือคุณสมบัติของปรากฏการณ์ 
วิธีการและความเกี่ยวข้องต่างๆ จุดมุ่งหมายทั่วไปของการสร้างแบบจ าลองเพ่ือทดสอบความคิด ซึ่ง
เป็นตัวแทนของกระบวนการ เหตุการณ์ หรือโครงสร้าง ซึ่งเปรียบเทียบกับการสังเกตในโลกความเป็น
จริง และเพ่ือประเมินการเป็นตัวแทนที่เพียงพอ เปรียบเทียบกับมาตรฐานของหลักฐาน (Windschitl 
et al., 2008a: 945) 
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กรอบแนวคิดการเรียนการสอนที่ประสบความส าเร็จส าหรับการสร้างแบบจ าลองจะชี้น า
นักเรียนผ่านกระบวนการต่างๆ คือ การมีส่วนร่วมกับค าถามหรือปัญหา การสร้างแบบจ าลองชั่วคราว
หรือสมมติฐานเกี่ยวกับความสัมพันธ์เชิงสาเหตุหรือการเชื่อมโยงกับสิ่งที่เกี่ยวข้องในปรากฏการณ์ 
การสังเกตอย่างเป็นระบบเพ่ือทดสอบสมมติฐาน สร้างแบบจ าลองของปรากฏการณ์ที่มาจากการ
สังเกต การประเมินแบบจ าลองโดยเปรียบเทียบกับประโยชน์ของแบบจ าลอง ความสามารถในการ
ท านายหรือการอธิบายที่เพียงพอ และการปรับปรุงแบบจ าลองและการประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่ 
(Lehrer & Schauble, 2006; Schwarz & White, 2005; Stewart, Passmore, Cartier, 
Rudolph, & Donovan, 2005 cited in Windschitl et al., 2008a: 945) 
 Justi and Gilbert (2002: 370) ได้กล่าวถึงบทบาทส าคัญของแบบจ าลองและการสร้าง
แบบจ าลองในวิทยาศาสตร์ศึกษาไว้ดังนี้ 
 1. เพ่ือเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (to learn science) นักเรียนควรจะรู้ลักษณะ ขอบเขต และ
ข้อจ ากัดของแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ ทั้งแบบจ าลองที่เป็นมติของส่วนรวม แบบจ าลองที่ใช้ในการ
ค้นคว้า หรือแบบจ าลองทางประวัติศาสตร์  
 2. เพ่ือเรียนรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (to learn about science) นักเรียนควรจะมีความ
ซาบซึ้งในบทบาทของแบบจ าลองที่ได้รับการยอมรับและเป็นที่แพร่หลายซึ่งเป็นผลลัพธ์ของการสืบ
สอบหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 3. เพ่ือเรียนรู้วิธีการปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ (to learn how to do science) นักเรียนควร
จะสามารถสร้าง แสดง และทดสอบแบบจ าลองของตนเองได้  

Schwarz et al. (2009: 634-635) ได้กล่าวถึงข้อดีของการให้นักเรียนสร้างแบบจ าลองทาง
วิทยาศาสตร์ว่า การสร้างแบบจ าลองจะช่วยให้นักเรียนมีความเข้าใจอย่างลึกซึ้งของแบบจ าลองที่
ส าคัญในวิทยาศาสตร์และเข้าใจลักษณะของปรากฏการณ์ที่ศึกษา โดยนักเรียนสามารถอธิบายกลไก
และความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบของปรากฏการณ์ได้  และนักเรียนจะใช้แบบจ าลองในการ
แสดง อธิบายและท านายปรากฏการณ์ธรรมชาติ และการสร้างแบบจ าลองช่วยให้นักเรียนเข้าใจ
เนื้อหาวิทยาศาสตร์และสะท้อนความคิด และใช้แบบจ าลองในการให้เหตุผล 

นอกจากนี้ Schwarz et al. (2009: 636) ได้กล่าวถึงจุดประสงค์ของแบบจ าลองทาง
วิทยาศาสตร์ ไว้ดังนี้ 

1. แบบจ าลองเป็นเครื่องมือที่ส าคัญในการสร้างความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
2. แบบจ าลองเป็นเครื่องมือในการสื่อสารที่แสดงถึงความเข้าใจหรือความรู้ 
3. แบบจ าลองสามารถใช้สร้างความเข้าใจใหม่ โดยการท านายแง่มุมใหม่ของปรากฏการณ์ 
4. แบบจ าลองใช้ในการแสดง อธิบาย และท านายปรากฏการณ์ 
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 จากที่กล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า แบบจ าลองเป็นตัวแทนของการบรรยาย อธิบาย และ
ท านายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ และใช้เป็นกรอบค าถามส าหรับการส ารวจตรวจสอบหรือการ
ปฏิบัติ ช่วยท าให้เข้าใจค าอธิบายความรู้ที่ซับซ้อนให้เข้าใจง่ายขึ้น ท าให้เกิดการสร้างความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ นอกจากนี้ยังช่วยให้นักเรียนเข้าใจวิธีการและการปฏิบัติเช่นเดียวกับนักวิทยาศาสตร์ 
 จากที่ได้กล่าวมาข้างต้นเกี่ยวกับความส าคัญของแบบจ าลองในการศึกษาวิทยาศาสตร์ ใน
ล าดับถัดไปจึงขอเสนอความหมายของแบบจ าลองและแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ โดยมีรายละเอียด
ดังนี้ 
 

3.2 ความหมายของแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 

 
 องค์กรทางการศึกษาและนักการศึกษาได้ให้ความหมายของ “แบบจ าลอง” และ 
“แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์” โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 NSTA (1995 cited in Halloun, 2006: 3) กล่าวว่า แบบจ าลอง หมายถึง สิ่งที่เป็นตัวแทน
ในลักษณะของภาพหรือคณิตศาสตร์เพ่ือการบรรยายหรือท าความเข้าใจปรากฏการณ์ ทฤษฎี กฎ 
ลักษณะเฉพาะทางกายภาพ โครงสร้างของสิ่งมีชีวิต หรือบางส่วนของโครงสร้างของสิ่งมีชีวิต 
เช่นเดียวกับ Gilbert, Boulter, and Elmer (2000: 11) กล่าวว่า แบบจ าลอง หมายถึง ตัวแทนของ
ปรากฏการณ์เพ่ือวัตถุประสงค์อย่างเฉพาะเจาะจง อาจจะเป็นสิ่งที่เป็นรูปธรรมหรือวัตถุ นามธรรม 
เช่น แรง พลังงาน ความคิด หรือเหตุการณ์  
 ส่วนแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์นั้นมีนักการศึกษาให้ความหมายไว้ดังนี้ 
 Gilbert et al. (2000) กล่าวว่า แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง สิ่งที่นักวิทยาศาสตร์
สร้างข้ึนเพื่อใช้อธิบายแนวคิด หลักการ กฎ หรือทฤษฎี หรืออาจกล่าวได้ว่า เป็นวัตถุหรือสัญลักษณ์ที่
ใช้เป็นตัวแทนของเปูาหมาย ที่เชื่อมโยงระหว่างทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์กับความเป็นจริง ส่วน 
Halloun (2006: 24) กล่าวว่า แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ เป็นการจัดระบบแนวคิดภายในบริบท
ของทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ไปยังแบบแผนของโครงสร้างและลักษณะของระบบทางกายภาพที่เฉพาะ 
และ Windschitl and Thompson (2006: 784) กล่าวว่า แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ คือตัวแทนที่
แสดงประเด็นของมุมมองของปรากฏการณ์ในโลก ซึ่งนักวิทยาศาสตร์จะสร้างแบบจ าลองในรูปแบบ
ของการเปรียบเทียบ การแสดงแนวคิด แผนผัง กราฟ โครงสร้างทางกายภาพ และสถานการณ์จ าลอง
คอมพิวเตอร์เพื่อบรรยายและสร้างความเข้าใจอย่างเป็นระบบ นอกจากนี้ Schwarz (2009: 2) กล่าว
ว่า แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ คือเครื่องมือส าหรับรวบรวมหรือแสดงทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์และ
รูปแบบของข้อมูลเชิงประจักษ์ท่ีสามารถใช้เพ่ือแสดง อธิบาย ท านาย วัตถุหรือปรากฏการณ์ 
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 กล่าวโดยสรุป แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง สิ่งที่สร้างขึ้นเพ่ือเป็นตัวแทนเพ่ือใช้ใน
การอธิบายแนวคิด หลักการ กฎ ทฤษฎี หรือปรากฏการณ์ต่างๆ ทางวิทยาศาสตร์ 
 จากที่ได้กล่าวมาข้างต้นเกี่ยวกับความหมายของแบบจ าลองและแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 
ในล าดับถัดไปจึงขอเสนอแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ประเภทต่างๆ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
 3.3 ประเภทของแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 

 
 Gilbert et al. (2000: 12) จ าแนกแบบจ าลองไว้ 8 ประเภท ตามลักษณะที่ใช้ในการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ดังนี้ 
 1) แบบจ าลองทางความคิด (Mental Model) เป็นแบบจ าลองเฉพาะของแต่ละบุคคล คือ
การเป็นตัวแทนทางความคิดของแต่ละบุคคลที่สร้างขึ้นโดยบุคคลนั้นและอยู่ภายในความคิดของ
บุคคลนั้น ที่อธิบายเกี่ยวกับปรากฏการณ์ธรรมชาติอาจมีระดับของความสอดคล้องกับความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ในระดับต่างๆ กัน 
 2) แบบจ าลองที่แสดงออก (Expressed Model) เป็นการน าเสนอแบบจ าลองทางความคิด 
เพ่ือสื่อสารหรือแสดงออกให้ผู้อ่ืนได้รับรู้ โดยบุคคลหรือกลุ่มคน ซึ่งมีความสัมพันธ์กับแบบจ าลองทาง
ความคิดและตอบสนองโดยการสะท้อนความคิดออกมาเป็นแบบจ าลองที่แสดงออก ท าให้แบบจ าลอง
ทางความคิดมีความชัดเจนมากขึ้น 
 3) แบบจ าลองที่เป็นมติ (Consensus Model) คือแบบจ าลองที่แสดงออกซึ่งได้รับการ
ยอมรับจากกลุ่มบุคคลหรือชั้นเรียน จากการอภิปรายหรือการท าการทดลองจนมีความเห็นร่วมกัน 
โดยเฉพาะในชุมชนวิทยาศาสตร์นั้น เมื่อนักวิทยาศาสตร์ทดสอบการทดลองและเผยแพร่ใน
วารสารวิชาการ หรือเป็นแบบจ าลองที่นักวิทยาศาสตร์ส ารวจตรวจสอบและสร้างขึ้นเพ่ืออธิบาย
ปรากฏการณ์ก็จะกลายเป็นแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Model) ที่ได้รับการยอมรับจาก
ประชาคมวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีบทบาทส าคัญในการศึกษาค้นคว้าทางวิทยาศาสตร์และเป็นประโยชน์ใน
การสร้างค าท านายและใช้เป็นหลักฐานเชิงประจักษ์ในการสนับสนุนความรู้นั้น 
 4) แบบจ าลองทางประวัติศาสตร์ (Historical Model) คือ แบบจ าลองที่เคยได้รับการ
ยอมรับจากประชาคมวิทยาศาสตร์ เช่น แบบจ าลองอะตอมของโบว์ 
 5) แบบจ าลองที่ใช้ในหลักสูตร (Curriculum Models) เป็นแบบจ าลองที่อยู่ในรูปแบบที่ง่าย
ขึ้น คือแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์หรือแบบจ าลองทางประวัติศาสตร์ที่อยู่ในหลักสูตรที่เป็นทางการ 
หลังจากที่ท าให้อยู่ในรูปแบบของการท าความเข้าใจได้ง่ายขึ้น  เพ่ือท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ เช่น แบบจ าลองแบบจุดของลิวอีส 
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 6) แบบจ าลองการสอน (Teaching Model) คือแบบจ าลองที่สร้างขึ้นเพ่ือช่วยส่งเสริมความ
เข้าใจแบบจ าลองหลักสูตรมากขึ้น ซึ่งอาจใช้แบบจ าลองที่เป็นมติ แบบจ าลองทางประวัติศาสตร์ 
แบบจ าลองที่ใช้ในหลักสูตร ซึ่งแบบจ าลองนี้สามารถสร้างได้โดยครูหรือนักเรียน 
 7) แบบจ าลองผสม (Hybrid Models) เป็นแบบจ าลองที่เกิดจากการใช้ลักษณะของ
แบบจ าลองหลายๆ ประเภทร่วมกัน คือแบบจ าลองที่ผู้สอนได้รวบรวมลักษณะของแบบจ าลองทาง
วิทยาศาสตร์ แบบจ าลองทางประวัติศาสตร์ หรือแบบจ าลองที่ใช้ในหลักสูตรในบริบทของการสืบสอบ 
ซึ่งแบบจ าลองท่ีสร้างข้ึนจะใช้ส าหรับการเรียนการสอนในห้องเรียน 
 8) แบบจ าลองวิธีการสอน (Model of Pedagogy) คือ แบบจ าลองที่ผู้สอนใช้ระหว่างการ
วางแผน การปฏิบัติ การจัดการ และการสะท้อนความคิดในกิจกรรมการเรียนรู้ และเกี่ยวข้องกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ การสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ และการเรียนรู้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ 
 ส่วน Harrison and Treagust (2000: 1014-1017) แบ่งประเภทของแบบจ าลองตาม
วัตถุประสงค์และหน้าที่ของแบบจ าลองได้ 10 ประเภท ดังนี้ 
 1) แบบจ าลองมาตราส่วน (Scale Models) คือ แบบจ าลองที่สะท้อนถึงลักษณะทาง
ภายนอก ขนาด สี รูปร่าง และโครงสร้างของสิ่งที่ต้องการสร้างขึ้นเป็นแบบจ าลอง 
 2) แบบจ าลองเชิงอุปมาที่ใช้ในการสอน (Pedagogical Analogical Models) คือ 
แบบจ าลองที่แสดงโครงสร้างของสิ่งที่ไม่สามารถสังเกตได้โดยตรง ซึ่งมีลักษณะเสมือน เป็นแบบ
ต าแหน่งต่อต าแหน่ง และเน้นลักษณะส าคัญ  
 3) แบบจ าลองสัญลักษณ์ (Iconic and Symbolic Models) คือ แบบจ าลองที่เป็น
สัญลักษณ์ สูตร สมการ มักใช้ในทางเคมี เพ่ืออธิบายและสื่อสารออกมาเป็นแบบจ าลอง 
 4) แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Models) คือแบบจ าลองที่แสดง
ความสัมพันธ์ทางมโนทัศน์ในองค์ประกอบและกระบวนการทางกายภาพซึ่งแสดงได้เป็นสมการและ
กราฟ เช่น กฎการเคลื่อนที่ข้อที่สองของนิวตัน เขียนได้เป็น F=ma ซึ่งเป็นแบบจ าลองที่เป็นนามธรรม 
 5) แบบจ าลองทางทฤษฎี (Theoretical Models) คือ แบบจ าลองที่สร้างขึ้นบนพ้ืนฐานของ
ลักษณะทางทฤษฎี เพ่ือใช้ในการบรรยายหรืออธิบาย 
 6) แผนที่ แผนผัง และตาราง (Map, Diagrams and Tables) เป็นแบบจ าลองที่เป็นตัวแทน
ของแบบแผน เส้นทาง และความสัมพันธ์ที่นักเรียนสามารถสังเกตและจ าแนกได้ง่าย มีลักษณะเป็น
สองมิต ิ
 7) แบบจ าลองแนวคิดและกระบวนการ (Concept-Process Models) เป็นแบบจ าลองที่
เน้นการอธิบายกระบวนการในแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 
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 8) สถานการณ์จ าลอง (Simulations) เป็นแบบจ าลองที่เคลื่อนไหวโดยแสดงกระบวนการที่
ซับซ้อนและยุ่งยากในการท าความเข้าใจ ซึ่งมีข้อดีคือไม่เป็นอันตรายต่อชีวิตและทรัพย์สิน  

9) แบบจ าลองทางความคิด (Mental Models) เป็นแบบจ าลองของบุคคลที่เกิดจาก
กระบวนการทางปัญญา 
 10) แบบจ าลองจากการสังเคราะห์ (Synthetic Models) เป็นแบบจ าลองที่นักเรียนสร้างขึ้น
เมื่อเรียนจบบทเรียนทางวิทยาศาสตร์ เช่น นักเรียนเปรียบเทียบไข่กับชั้นอิเล็กตรอนที่สามารถปูองกัน
โครงสร้างได ้
 นอกจากนี้ Gilbert et al. (2000: 13) แบ่งแบบจ าลองตามการเป็นตัวแทนของลักษณะที่
ส าคัญของแบบจ าลองเป็น 5 ประเภท ดังนี้ 
 1. แบบจ าลองที่เป็นวัตถุ (concrete model) เป็นการใช้วัสดุ 3 มิติ และท าจากวัสดุที่คงทน 
เช่น แบบจ าลองระบบไหลเวียนเลือดของมนุษย์ที่ท าจากพลาสติกผสมสี 
 2. แบบจ าลองที่เป็นภาษา (verbal model) เป็นการพูดหรือการเขียนที่ประกอบการ
บรรยายเกี่ยวกับเอกลักษณ์และความสัมพันธ์กันระหว่างสิ่งที่แสดงแทน  
 3. แบบจ าลองที่เป็นสัญลักษณ์ (symbolic model) เป็นชุดของตัวเลขหรือตัวอักษรที่แสดง
ข้อตกลงทางคณิตศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์ สมการเคมี  เช่น กฎของแก๊ส 
 4. แบบจ าลองที่เป็นภาพ (visual model) เป็นการใช้กราฟ แผนผัง ภาพที่เป็น 2 มิติ และ
ภาพเลื่อนไหว เช่น แผนผังแสดงโครงสร้างทางเคมี 
 5. แบบจ าลองที่เป็นร่างกาย (gestural model) เป็นการใช้ร่างกายหรือส่วนหนึ่งของ
ร่างกายในการแสดง เช่น นักเรียนเคลื่อนที่เพ่ือแสดงการเคลื่อนที่ของไอออนในระหว่างการ
เกิดปฏิกิริยาอิเล็กโทรไลต์ 
 จากที่กล่าวมาข้างต้น แบบจ าลองสามารถจ าแนกได้หลายประเภทอาจจะจ าแนกตาม
ลักษณะที่ใช้ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ วัตถุประสงค์และหน้าที่ของแบบจ าลอง โดยสรุปการวิจัยครั้งนี้
จ าแนกตามการเป็นตัวแทนของลักษณะที่ส าคัญของแบบจ าลอง แบ่งเป็น 4 ประเภท ได้แก่ 1) 
แบบจ าลองที่เป็นวัตถุ 2) แบบจ าลองที่เป็นภาษา 3) แบบจ าลองที่เป็นสัญลักษณ์ 4) แบบจ าลองที่
เป็นภาพ   
 จากที่กล่าวมาข้างต้นเกี่ยวกับประเภทของแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ ในล าดับถัดไปจึงขอ
เสนอลักษณะและข้อจ ากัดของแบบจ าลอง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
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3.4 ลักษณะและข้อจ ากัดของแบบจ าลอง 

 
 Gilbert and Ireton (2003) ได้อธิบายลักษณะส าคัญของแบบจ าลองไว้ดังนี้ 

1. ไม่เป็นของจริง (artificial) เพราะแบบจ าลองทุกชนิดเป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างขึ้น ไม่ได้เกิดขึ้น
เองตามธรรมชาติ เพ่ือใช้เป็นตัวแทนของสิ่งอื่นๆ  

2. ตระหนักถึงประโยชน์เป็นหลัก (utilitarian) แบบจ าลองถูกสร้างขึ้นเพ่ือวัตถุประสงค์
เฉพาะอย่าง เช่น แบบจ าลองของลูกโลกใช้ประโยชน์เพ่ืออธิบายลักษณะทางภูมิศาสตร์ แต่จะไม่ใช่
เพ่ือศกึษากระบวนการทางธรณีวิทยา เป็นต้น 
 3. ง่าย (simplified) แบบจ าลองที่ถูกสร้างขึ้นต้องมีกระบวนการสร้างแบบง่ายๆ ไม่ซับซ้อน 
มีข้อมูลหรือรายละเอียดน้อยกว่าเปูาหมาย 
 4. ต้องอาศยัการแปลความหมาย (interpreted) แบบจ าลองทุกชนิดจะต้องแปลความหมาย
เพ่ือท าความเข้าใจสิ่งที่เป็นเปูาหมาย การแปลความหมายนั้นจะมีความยากง่ายแตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับ
ประเภทของแบบจ าลอง  
 5. ไม่สมบูรณ์แบบ (imperfect) แบบจ าลองทุกชนิดไม่มีความสมบูรณ์ในการเป็นตัวแทนของ
เปูาหมาย เนื่องจากมีเฉพาะเปูาหมายเท่านั้นที่ถือว่าสมบูรณ์ท่ีสุด 

อีกท้ัง Schwarz et al. (2009: 636) ได้อธิบายลักษณะส าคัญของแบบจ าลองไว้ดังนี้ 
 1. แบบจ าลองสามารถเป็นตัวแทนของกระบวนการหรือลักษณะที่ไม่สามารถมองเห็นได้และ
ไม่สามารถเข้าถึงได้ 
 2. แบบจ าลองที่แตกต่างกันสามารถใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกัน 
 3. แบบจ าลองสามารถเป็นตัวแทนของสิ่งที่มีข้อจ ากัดในการแสดงเกี่ยวกับปรากฏการณ์
ธรรมชาติ 
 4. แบบจ าลองมีรูปแบบที่หลากหลาย เช่น แผนภาพ โมเดลวัตถุ สถานการณ์จ าลอง  
 นอกจากนี้ ชาตรี ฝุายค าตา (2558: 125) ได้อธิบายลักษณะของแบบจ าลองไว้ดังนี้ 
 1. แบบจ าลองมีความสัมพันธ์กับเปูาหมาย (target) ซึ่งเปูาหมายนั้นอาจเป็นสิ่งของ 
ปรากฏการณ์ เหตุการณ์ กระบวนการ ระบบ ข้อเท็จจริง แนวคิด ทฤษฎี กฎ และแบบจ าลองถูก
ออกแบบมาเพ่ือวัตถุประสงค์เฉพาะ 
 2. แบบจ าลองใช้ในการเปรียบเทียบเพ่ือให้เห็นความชัดเจนของเปูาหมายและการ
เปรียบเทียบท าให้นักวิทยาศาสตร์สามารถเข้าถึงแบบจ าลองได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการตั้งสมมติฐาน
จากแบบจ าลองเพ่ือท านายผล 
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 3. แบบจ าลองมีความแตกต่างจากเปูาหมาย ซึ่งท าให้แบบจ าลองสามารถใช้ได้ง่ายกว่า เช่น 
หากเปูาหมายมีขนาดเล็กและซับซ้อน เช่น อะตอม นักวิทยาศาสตร์สร้างแบบจ าลองอะตอมขึ้น หรือ
ถ้าเปูาหมายมีขนาดใหญ่เกินไป เช่น ระบบสุริยะจักรวาล นักวิทยาศาสตร์ก็สร้ างแบบจ าลองของ
ระบบสุริยะจักรวาล 
 4. แบบจ าลองสามารถอธิบายและท านายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติได้ 
 5. แบบจ าลองสามารถถูกปรับปรุงให้ดีขึ้นได้ 
 6. แบบจ าลองอาจแสดงลักษณะของปรากฏการณ์หรือวัตถุทั้งหมด เช่น ภาพวาดของหลอด
ทดลอง  
 7. แบบจ าลองอาจแสดงเพียงบางส่วนของปรากฏการณ์หรือวัตถุ เช่น ภาพวาดปฏิกิริยาที่
เกิดข้ึนในหลอดทดลอง 
 8. แบบจ าลองอาจมีขนาดเล็กหรือใหญ่กว่าของจริงก็ได้ เช่น แบบจ าลองไวรัส 
 9. แบบจ าลองบางชนิดจะแสดงตัวแทนของสิ่งที่เป็นนามธรรมหรือเอกลักษณ์ เช่น การแสดง
เส้นการไหลของพลังงาน การแสดงเวกเตอร์ของแรง 
 10. แบบจ าลองสามารถแสดงทั้งสิ่งที่เป็นรูปธรรมและนามธรรมในแบบจ าลองเดียวกัน เช่น 
แสดงแรงผลักต่อโต๊ะเรียน 
 11. แบบจ าลองสามารถแสดงแทนระบบหรือล าดับของเอกลักษณ์ของสิ่งต่างๆที่มี
ความสัมพันธ์กัน เช่น แบบจ าลองอะตอมของคาร์บอนในเพชร 
 12. แบบจ าลองสามารถแสดงแทนเหตุการณ์ ช่วงการเกิดพฤติกรรมของระบบหรือบางสิ่ง
บางอย่าง เช่น แบบจ าลองแสดงการเคลื่อนที่ของไอออนผ่านเยื่อเลือกผ่าน 
 13. แบบจ าลองสามารถแสดงกระบวนการที่มีเพียงหนึ่งองค์ประกอบหรือมากกว่า เช่น 
แบบจ าลองเครื่องเปลี่ยนตัวเร่งปฏิกิริยาของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
 สรุปได้ว่า แบบจ าลองมีรูปแบบที่หลากหลายแต่ก็มีลักษณะและข้อจ ากัด ซึ่งแบบจ าลองเป็น
สิ่งที่มนุษย์สร้างขึ้นเพ่ือวัตถุประสงค์เฉพาะและแบบจ าลองทุกชนิดต้องตีความหมายเพ่ือท าความ
เข้าใจในสิ่งที่เป็นเปูาหมายหรือปรากฏการณ์นั้น แบบจ าลองต้องมีความสัมพันธ์กับเปูาหมายซึ่ง
สามารถใช้อธิบายและท านายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติได้ แบบจ าลองสามารถปรับปรุงให้ดีขึ้นได้ 
แบบจ าลองมีรูปแบบที่หลายหลายซึ่งอาจมีขนาดเล็กหรือใหญ่กว่าของจริง และแบบจ าลองสามารถ
แสดงทั้งสิ่งที่เป็นรูปธรรมและนามธรรมได้ 

จากที่กล่าวมาข้างต้นเกี่ยวกับลักษณะและข้อจ ากัดของแบบจ าลอง ในล าดับถัดไปจึงขอเสนอ
การสอนแบบจ าลองในวิชาวิทยาศาสตร์ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
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 3.5 การสอนแบบจ าลองในวิชาวิทยาศาสตร์ 

 
 ในห้องเรียนวิทยาศาสตร์ ครูสามารถใช้ประโยชน์จากการใช้แบบจ าลองในการสาธิตวิธีการ
ท างานหรือการอธิบายปรากฏการณ์ที่ซับซ้อนทางวิทยาศาสตร์ และสามารถใช้แบบจ าลองในการ
สร้างและให้เหตุผลของตัวแทนทางความคิดได้ (Oh & Oh, 2011: 1120) ดังที่ Nerssian (1999: 7 
cited in Oh & Oh, 2011: 1120) กล่าวว่า แบบจ าลองที่น าเสนอภายนอก เป็นเครื่องมือช่วยที่
ส าคัญในการจัดการความคิดในระหว่างการให้เหตุผล ช่วยให้เรียกและจัดเก็บข้อมูลที่ส าคัญ แสดงการ
เชื่อมโยงระหว่างกัน และเป็นการสนับสนุนการสร้างการแบ่งปันแบบจ าลองทางความคิดกับผู้อ่ืน 

Gobert and Buckley (2000) ได้อธิบายการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองไว้ดังนี้ 
 1. สร้างแบบจ าลองทางความคิดเกี่ยวกับปรากฏการณ์ที่ศึกษา และครูประเมินเพ่ือสรุป
แบบจ าลองทางความคิดของนักเรียนจากเหตุผลที่นักเรียนใช้ในการอธิบายปรากฏการณ์ที่ศึกษา 
 2. สร้างแบบจ าลอง นักเรียนรวบรวมข้อมูลต่างๆ ทั้งข้อมูลเกี่ยวกับโครงสร้าง หน้าที่ 
พฤติกรรม สาเหตุการเกิดขึ้นของปรากฏการณ์นั้นๆ เขียนเป็นแผนผังมโนทัศน์ โดยเปรียบเทียบกับ
ปรากฏการณ์ที่คล้ายคลึงกันกับที่นักเรียนรู้จัก ตรวจสอบข้อมูลแล้วลงมือสร้างแบบจ าลอง 
 3. ทดลองใช้และประเมินแบบจ าลอง เมื่อแบบจ าลองที่นักเรียนสร้างขึ้นถูกปฏิเสธ เนื่องจาก
แบบจ าลองนั้นใช้อธิบายปรากฏการณ์ได้ไม่ดีพอ นักเรียนต้องกลับไปปรับปรุงและแก้ไขแบบจ าลอง 
เพ่ือให้สามารถอธิบายปรากฏการณ์ได้ดีขึ้น 
 4. ขยายแบบจ าลอง นักเรียนอาจจะน าแบบจ าลองไปสร้างเพ่ิมเติมหรือน าไปรวมกับ
แบบจ าลองอ่ืน เพ่ือขยายแนวคิดให้กว้างขึ้น 

ส่วน Campbell, Oh and Neilson (2013, cited in Campbell et al., 2015: 162) ได้
เสนอวิธีการสอนโดยใช้แบบจ าลองส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา ดังนี้ 

1. การสร้างแบบจ าลองเพ่ือการส ารวจ (Exploratory modeling) ให้นักเรียนส ารวจ
ตรวจสอบคุณสมบัติของแบบจ าลองที่มีอยู่ก่อน โดยการเข้าไปมีส่วนร่วมกับแบบจ าลอง เช่น การ
เปลี่ยนแปลงตัวแปร และการสังเกตผลกระทบ 

2. การสร้างแบบจ าลองเพ่ือการแสดงออก (Expressive modeling) ให้นักเรียนแสดง
ความคิดของตนเองในการบรรยายหรืออธิบายปรากฏการณ์ โดยสร้างแบบจ าลองใหม่หรือใช้
แบบจ าลองทีม่ีอยู่เดิม 

3. การสร้างแบบจ าลองเพ่ือการทดลอง (Experimental modeling) ให้นักเรียน
ตั้งสมมติฐานและการคาดการณ์จากแบบจ าลองและทดสอบแบบจ าลองผ่านการทดลองกับ
ปรากฏการณ ์
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4. การสร้างแบบจ าลองเพ่ือการประเมิน (Evaluative modeling) ให้นักเรียนเปรียบเทียบ
แบบจ าลองทางเลือกที่อยู่ในปรากฏการณ์หรือปัญหาเดียวกัน ประเมินข้อดีและข้อจ ากัด และเลือก
แบบจ าลองที่เหมาะสมที่สุดในการอธิบายปรากฏการณ์หรือแก้ไขปัญหา 
  5. การสร้างแบบจ าลองเป็นวัฏจักร (Cyclic modeling) ให้นักเรียนมีส่วนร่วมอย่างต่อเนื่อง
ในกระบวนการพัฒนา ประเมิน และปรับปรุงแบบจ าลองเพ่ือให้ได้แบบจ าลองที่ค่อนข้างสมบูรณ์ 

นอกจากนี้ ชาตรี ฝุายค าตา (2558: 131-133) ได้เสนอการจัดการเรียนการสอนโดยใช้
แบบจ าลอง ดังนี้ 
 1. การสร้างแบบจ าลอง (generating model) ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงแบบจ าลอง
ทางความคิดออกมาให้มากที่สุด โดยใช้ค าถามหรือกิจกรรมที่เร้าความสนใจนักเรียนเพ่ือกระตุ้นให้
นักเรียนสังเกตและสร้างแบบจ าลองขึ้นมา เพ่ืออธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ อธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร ให้นักเรียนท านายผลของการปฏิบัติและการอธิบายเหตุผลการท านาย 
 2. การประเมินแบบจ าลอง (evaluating model) ครูกระตุ้นให้นักเรียนได้ประเมินความ
สอดคล้องของแบบจ าลองที่นักเรียนสร้างขึ้นกับหลักฐานที่เป็นข้อมูลเชิงประจักษ์ ขั้นนี้ควรฝึกให้
นักเรียนได้ออกแบบการทดลอง ด าเนินการทดลองหรือศึกษาค้นคว้าเพ่ือรวบรวมข้อมูลเชิงประจักษ์ 
นักเรียนต้องตรวจสอบดูว่าแบบจ าลองของตนนั้นมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์หรือไม่
เพียงใด และแบบจ าลองของตนสามารถใช้อธิบายปรากฏการณ์ได้อย่างกว้างขวางเพียงใด 
 3. การดัดแปลงแก้ไขแบบจ าลอง (modyfing model) ขั้นนี้นักเรียนจะมีการดัดแปลงแก้ไข
แบบจ าลองเพ่ิมเติมจนกระท่ังแบบจ าลองนั้นสามารถอธิบายข้อมูลได้อย่างถูกต้อง โดยนักเรียนอาจจะ
เปรียบเทียบแบบจ าลองของกลุ่มเพ่ือนที่สร้างขึ้นและรวมแบบจ าลองของกลุ่มเข้าด้วยกันเพ่ือสร้าง
เป็นแบบจ าลองมติของกลุ่ม  
 4. การขยายแบบจ าลอง (elaborating model) นักเรียนจะใช้แบบจ าลองที่ผ่านการแก้ไข
แล้วมาอธิบายและท านายปรากฏการณ์หรือสถานการณ์อ่ืนๆ ซึ่งจะท าให้นักเรียนเข้าใจแบบจ าลองที่
ตนเองสร้างและได้เรียนรู้ว่าแบบจ าลองสามารถอธิบายหรือท านายปรากฏการณ์อ่ืนได้หรือไม่ 

อีกทั้ง Oh & Oh (2011: 1124) ได้สรุปลักษณะของแบบจ าลองและการใช้แบบจ าลองใน
ห้องเรียนวิทยาศาสตร์ ดังแสดงในตารางที่ 2 
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ตารางท่ี 2 ลักษณะของแบบจ าลองและการใช้แบบจ าลองในห้องเรียนวิทยาศาสตร์  

หัวข้อ ลักษณะส าคัญ 

ความหมายของแบบจ าลอง - แบบจ าลองเป็นตัวแทนของเปูาหมาย 
- แบบจ าลองท าหน้าที่เป็นสะพานหรือสื่อกลางในการเชื่อมโยงทฤษฎี
กับปรากฏการณ ์

จุดประสงค์ของแบบจ าลอง - แบบจ าลองมีบทบาทในการบรรยาย อธิบาย และท านาย
ปรากฏการณ์ธรรมชาติและสื่อสารความคิดทางวิทยาศาสตร์ให้ผู้อื่น 
- บทบาทการท างานของแบบจ าลองจะอ านวยความสะดวกโดยการ
แสดงแบบจ าลองกับทรัพยากรเชิงสัญญะที่ไม่ใช่ภาษา โดยใช้การ
เปรียบเทียบ ใช้การคิดและการจ าลองภายนอก 

ความหลากหลายของ
แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 

- ความหลากหลายของแบบจ าลองสามารถที่จะพัฒนาเพ่ือการศึกษา
เปูาหมายเดียวกัน เพราะนักวิทยาศาสตร์อาจจะมีความคิดแตกต่าง
กันในเปูาหมาย มีวิธีการท างานเหมือนกัน มีความหลากหลายของ
ทรัพยากรและเครื่องหมายส าหรับการสร้างแบบจ าลอง 
- แบบจ าลองแต่ละแบบมีข้อจ ากัด เพราะสามารถเป็นตัวแทนที่
เฉพาะเจาะจงในแง่มุมหนึ่งของเปูาหมาย และแบบจ าลองที่แตกต่าง
กันอาจจะมีความจ าเป็นในการเติมเต็มค าอธิบายให้สมบูรณ์ 

การเปลี่ยนแปลงแบบจ าลอง
ทางวิทยาศาสตร์ 

- แบบจ าลองจะถูกทดสอบเชิงประจักษ์ และสามารถเปลี่ยนแปลงให้
สอดคล้องกับการพัฒนาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

การใช้แบบจ าลองใน
ห้องเรียนวิทยาศาสตร์ 

- ในห้องเรียน ครูสามารถใช้ประโยชน์จากแบบจ าลองในการแสดงให้
เห็นถึงการท างานและอธิบายความรู้วิทยาศาสตร์ที่มีความซับซ้อน  
- นักเรียนควรจะมีโอกาสที่จะมีส่วนร่วมในกิจกรรมการสร้าง
แบบจ าลองที่มีความหลากหลาย เช่น การส ารวจ การแสดงออก การ
สร้าง การประยุกต์ใช้ และการแก้ไขแบบจ าลอง  

 
 

นอกจากนี้ Justi and Gilbert (2002: 371) ได้เสนอกรอบแนวคิดของแบบจ าลองและการ
สร้างแบบจ าลองไว้ดังแสดงในภาพที ่2 
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ภาพที่ 2 กรอบแนวคิดของแบบจ าลองและการสร้างแบบจ าลอง (Justi & Gilbert, 2002: 371) 
 

สรุปได้ว่า ครูใช้แบบจ าลองในการสาธิตวิธีการท างานหรือการอธิบายปรากฏการณ์ที่ซับซ้อน
ทางวิทยาศาสตร์ และใช้แบบจ าลองในการสร้างและให้เหตุผลตัวแทนทางความคิด ส่วนนักเรียนควร
จะมีโอกาสที่จะมีส่วนร่วมในกิจกรรมการสร้างแบบจ าลองที่มีความหลากหลาย มีดังนี้ 1. การสร้าง
แบบจ าลอง 2. การประเมินแบบจ าลอง 3. การดัดแปลงแก้ไขแบบจ าลอง 4. การขยายแบบจ าลอง 

ก าหนดวัตถุประสงค ์
(Decide on purpose) 

เลือกแหล่งข้อมลูของแบบจ าลอง 
(Select source for model) 

มีประสบการณ ์
(Have experience) 

สร้างแบบจ าลองทางความคิด 
(Produce mental model) 

ปฏิเสธแบบจ าลอง 
(Reject mental model) 

ปรับปรุงแบบจ าลอง 
(Modify mental model) 

การแสดงออกของแบบจ าลอง 
(Express of model) 

น าไปทดลองใช้ 
(Conduct though experiment) 

ไม่ผา่น ผ่าน 

ออกแบบและทดสอบใหเ้ห็นเป็นเชิงประจักษ์ 
 (Design and perform empirical test) 

ไม่ผา่น ผ่าน 

บรรลุวตัถุประสงค ์
 (Fulfill purpose) 

พิจารณาขอบเขตและ
ข้อจ ากัดของแบบจ าลอง 
(Consider scope and 
limitation of model) 
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จากที่กล่าวมาข้างต้นเกี่ยวกับการสอนแบบจ าลองในวิชาวิทยาศาสตร์ ในล าดับถัดไปจึงขอ
เสนอเกี่ยวกับแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 
3.6 แนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 

 
แนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน  (Model-Based Inquiry) เป็นการจัดการ

เรียนการสอนทีส่นับสนุนให้นักเรียนสืบสอบหาความรู้โดยการสร้าง ประเมิน และปรับปรุงแบบจ าลอง 
มาใช้พัฒนาค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือให้นักเรียนเข้าใจอย่างลึกซึ้งในเนื้อหาและลักษณะส าคัญ
ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คือ การทดสอบ (testable) การแก้ไข (revisable) การอธิบาย 
(explanatory) การคาดเดา (conjectural) การสร้าง (generative) (Windschitl et al., 2008a: 
944-945)  

 
ตารางท่ี 3 แสดงความสัมพันธ์ของการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานกับลักษณะส าคัญของการ
สร้างความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

ลักษณะส าคัญของการสร้างความรู้ 
ทางวิทยาศาสตร์ 

การสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
(MBI) 

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์คือ การทดสอบ 
(testable) 

- ความคิดในรูปแบบของแบบจ าลองสามารถทดสอบ
และปรับปรุงแก้ไขได้   
- การประเมินสมมติฐานที่สมเหตุสมผลด้วยบริบท
ของแบบจ าลองเพ่ืออธิบายสิ่งที่เกิดขึ้น 

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์คือ การแก้ไข
(revisable) 

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์คือ การอธิบาย
(explanatory) 

- ใช้ลักษณะของข้อมูล หรือแหล่งข้อมูลของหลักฐาน
เพ่ืออธิบายว่าท าไมจึงเกิดปรากฏการณ์  
- แบบจ าลองเป็นเครื่องมือในการอธิบาย 

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์คือ การคาดเดา
(conjectural) 

- ค าอธิบายจะถูกอธิบายโดยอาศัยการสังเกต สาเหตุ
ของกระบวนการ หรือโครงสร้าง 

ความรู้ ท างวิทยาศาสตร์คื อ  การสร้ า ง
(generative) 

- แบบจ าลองหรือทฤษฎีสามารถใช้สร้างสมมติฐานที่
เป็นไปได้ แนวคิดใหม่ ค าท านายใหม่ ซึ่งเป็นส่วน
ส าคัญของการสืบสอบ 
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Passmore, Stewart, and Cartier (2009: 395-397) ได้เสนอกรอบการปฏิบัติของการสืบ
สอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน ซึ่งแสดงความสัมพันธ์ระหว่างแบบจ าลอง ค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ 
และปรากฏการณ์ที่ผ่านการปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยแบบจ าลองเป็นศูนย์กลางของการปฏิบัติ ซึ่ง
แบบจ าลองและรูปแบบของข้อมูลจะเป็นถูกสร้างเป็นค าอธิบาย ทั้งแบบจ าลองและค าอธิบายจะได้รับ
การประเมินตามเกณฑ์ของแนวคิดและหรือเกณฑ์เชิงประจักษ์ และรูปแบบที่ส าคัญและการยอมรับ
ค าอธิบายเป็นปัจจัยส าคัญของบรรทัดฐานของการปฏิบัติ ดังแสดงในภาพที่ 3 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที่ 3 กรอบการปฏิบัติของการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน (Passmore et al., 2009: 
396) 

แบบจ าลอง 
(MODELS) 

ค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ 
(EXPLANATIONS) 

รูปแบบข้อมูล 
(Data Patterns) 

ใช
้เพ

ื่อพ
ัฒน

า 
(u

se
d 

to
 d

ev
el

op
) 

ใช้เพื่ออธิบาย 
(used to explain) 

ปรากฏการณ์ 
(Phenomena) 

-ค าถามที่มีคุณค่า
น าไปสู่การค้นคว้า  
(Question worth 
pursuing) 
-วิธีการที่ได้รับการ
ยอมรับ 
(Accepted 
methodology) 
-มาตรฐานของ
หลักฐาน 
(Standards of 
evidence)  
-ภาษาทั่วไป 
(Common 
language) 

การเลือกขึ้นอยู่กับ  

บอกถึง 
(inform) 

การประเมิน 
(Assessment) 

เกณฑ์เชิงประจักษ ์
- ความเหมาะสมของ
แบบจ าลองกับข้อมูล 
- อ านาจในการ
ท านาย 
เกณฑ์ของแนวคิด 
- ความสอดคล้องกับ
แนวคิดอื่น 
- เป็นประโยชน ์

ท าซ้ า  
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ลักษณะส าคัญของแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
Windschitl et al. (2008b: 314) ได้อธิบายลักษณะส าคัญของแนวคิดการสืบสอบโดยใช้

แบบจ าลองเป็นฐาน ดังนี้ 
 1. การส ารวจตรวจสอบควรเริ่มด้วยความสนใจในบางแง่มุมของโลกธรรมชาติและนักเรียนจะ
ถูกให้แหล่งข้อมูล หรือประสบการณ์ในการสร้างการเริ่มต้นโดยการใช้ตัวแทนชั่วคราวของ
ปรากฏการณ์ เช่น แบบจ าลอง   
 2. แบบจ าลองแสดงกระบวนการ คุณสมบัติหรือโครงสร้างที่มองไม่เห็น ซึ่งสามารถอธิบาย
ปรากฏการณ์เปูาหมายได ้ 
 3. แบบจ าลองเป็นเครื่องมือที่ในการสร้างการทดสอบสมมติฐานอย่างสมเหตุสมผล 
 4. ข้อมูลถูกเก็บรวบรวมเพ่ือทดสอบแบบจ าลองที่ใช้ในการระบุรูปแบบหรือความสัมพันธ์ที่
สามารถสังเกตได ้ 

5. ข้อโต้แย้งที่ถูกสร้างขึ้นนั้นไม่เพียงแต่เป็นการตรวจสอบความถูกต้องของสิ่งที่มีอยู่เท่านั้น 
แต่จะต้องสนับสนุนหรือปฏิเสธข้อกล่าวอ้างที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการอธิบายหรือสมมติฐานที่เป็น
เอกลักษณ์ในแบบจ าลองเดิมด้วย 

Passmore et al. (2009: 395-397) ได้อธิบายลักษณะส าคัญของแนวคิดการสืบสอบโดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน ดังนี้  

1. เน้นการสืบสอบหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์มากกว่าการควบคุมการทดลอง  
2. ใช้แบบจ าลองท่ีมีอยู่ในการสืบสอบหาความรู้  
3. สืบสอบหาความรู้เพื่อน าไปสู่การปรับปรุงแก้ไขแบบจ าลอง  
4. ใช้แบบจ าลองในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์  
5. ใช้แบบจ าลองในการสร้างความเข้าใจ  
6. มีส่วนร่วมในการโต้แย้ง  
อีกทั้ง Nuffield Foundation (2013: 2) ได้อธิบายลักษณะส าคัญของแนวคิดการสืบสอบ

โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน ดังนี้ 
 1. ใช้ความรู้ของแบบจ าลองในการท านายผลของการทดลองและอธิบายด้วยเหตุผล  

2. ทดสอบค าท านายกับหลักฐานที่เก็บรวบรวมได้จากการสังเกตและการทดลอง  
3. มีส่วนร่วมในการตั้งค าถามและการอภิปรายเกี่ยวกับวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลที่จะสามารถ

อธิบายในรูปแบบของแบบจ าลอง 
 4. พัฒนาค าอธิบายของปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์จากแบบจ าลอง 

สรุปได้ว่า ลักษณะส าคัญของการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน มีดังนี้ 
1. ใช้แบบจ าลองในการน าทางเพ่ือสืบสอบหาความรู้ 
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2. การสืบสอบหาความรู้ เป็นกระบวนการในการแสวงหาความรู้ โดยตั้งค าถาม สมมติฐาน
ควบคุมตัวแปร ออกแบบ ส ารวจตรวจสอบ และเก็บรวบรวมข้อมูล เพ่ือน าไปสู่การสร้าง ประเมินและ
ปรับปรุงแก้ไขแบบจ าลอง 

3. แบบจ าลองใช้ในการสร้างการทดสอบสมมติฐานอย่างสมเหตุสมผล 
4. แบบจ าลองใช้ในการบรรยาย การอธิบาย และการท านายปรากฏการณ์ให้เข้าใจได้ง่าย 
5. การโต้แย้งเพ่ือเชื่อมโยงข้อกล่าวอ้างว่าสามารถอธิบายปรากฏการณ์ได้อย่างสมเหตุสมผล 

โดยใช้ข้อมูลและหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ในการสนับสนุนหรือคัดค้าน เพ่ือให้ได้ข้อสรุปที่ดีที่สุด  
 การสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ ดังนี้ 
 1. แบบจ าลองสามารถแสดงกระบวนการ คุณสมบัติหรือโครงสร้างที่มองไม่เห็น ท าให้เข้าใจ
แนวคิดหรือปรากฏการณ์ได้ง่ายขึ้น และท าให้เกิดความคิดรวบยอดในเรื่องนั้น  
 2. ช่วยให้นักเรียนสามารถสร้างค าอธิบายของปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์จากแบบจ าลอง
ได้  

3. ท าให้นักเรียนได้ใช้ความรู้ของแบบจ าลองในการท านายผลของปรากฏการณ์หรือ
สถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องหรือสอดคล้องกันได้  

4. ท าให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการโต้แย้ง ซึ่งจะท าให้นักเรียนได้แสดงเหตุผล ผ่านการเสนอ 
ประเมิน และลงข้อสรุป โดยใช้แบบจ าลองในการสนับสนุนหรือคัดค้านข้อกล่าวอ้าง  

5. ท าให้นักเรียนสามารถแสดงความรู้ความเข้าใจของตนเองผ่านแบบจ าลองที่สร้างขึ้นให้
ผู้อื่นเข้าใจได ้และสามารถน าแบบจ าลองไปใช้ในสถานการณ์หรือปรากฏการณ์อ่ืนๆได้ 

สรุปได้ว่า  แนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน (Model-Based Inquiry) เป็นการ
จัดการเรียนการสอนที่ใช้กระบวนการในการแสวงหาความรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นแนวทางในการตั้ง
ค าถาม สร้างสมมติฐาน ควบคุมตัวแปร ออกแบบ ส ารวจตรวจสอบ เก็บรวบรวมข้อมูล ลงข้อสรุป 
และใช้การโต้แย้งในประเมิน และปรับปรุงแก้ไขแบบจ าลอง เพ่ือใช้ในการบรรยาย การอธิบาย และ
การท านายปรากฏการณ์ 
 จากที่น าเสนอเกี่ยวกับการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานในประเด็นต่างๆ แล้วนั้น ใน
ล าดับต่อไปขอเสนอเกี่ยวกับแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
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4. การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

 
การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน (context-based learning) เป็นการจัดการเรียนรู้ที่ช่วย

ส่งเสริมการเรียนรู้และการเชื่อมโยงความรู้กับชีวิตจริงของนักเรียน โดยเน้นการจัดประสบการณ์ที่ใช้
บริบทที่อยู่รอบตัวนักเรียนมาเป็นจุดเริ่มต้นในการพัฒนานักเรียนให้มีความรู้ความเข้าใจในแนวคิด
ทางวิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการ รวมทั้งเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีประเด็นที่น าเสนอ 5 
ประเด็น ได้แก่ ความส าคัญของการใช้บริบทในวิชาวิทยาศาสตร์ ทฤษฎีและแนวคิดพ้ืนฐาน 
ความหมายของการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ขอบเขตของบริบท และลักษณะของการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ในแต่ละประเด็นมีรายละเอียดดังนี้ 

 
4.1 ความส าคัญของการใช้บริบทในวิชาวิทยาศาสตร์ 

 
ในปัจจุบันหลายประเทศมีการปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตร์ เนื่องจากการหลักสูตร

วิทยาศาสตร์แยกความสนใจของนักเรียนออกจากสังคมและเทคโนโลยีและชีวิตประจ าวันของนักเรียน 
สิ่งที่จะแก้ปัญหานี้ได้อย่างหนึ่งคือ การใช้บริบทอย่างมีความหมายในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ซึ่งการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้บริบทนั้นมีการน ามาใช้กันอย่างกว้างขวางในช่วง 30 ปี
ที่ผ่านมา ตั้งแต่ระดับประถมศึกษาตลอดจนถึงระดับอุดมศึกษา โดยหลายประเทศได้สร้างหลักสูตร
และพัฒนาหลักสูตรที่จัดการเรียนการสอนโดยใช้บริบท  เช่น หลักสูตร Chemistry in context 
(CiC) ส าหรับระดับอุดมศึกษา ของประเทศสหรัฐอเมริกา หลักสูตร Salter Advanced Chemistry 
ส าหรับระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ของสหราชอาณาจักร หลักสูตร Industrial Chemistry ส าหรับ
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ของประเทศอิสราเอล หลักสูตร Chemie in Context ส าหรับระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้นและมัธยมศึกษาตอนปลาย ของประเทศเยอรมันนี หลักสูตร Meaningful 
Chemistry ส าหรับระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นและมัธยมศึกษาตอนปลาย ของประเทศเนเธอแลนด์ 
(Bennett & Lubben, 2006; Bulte et al., 2006; Hofstein & Kesner, 2006; Parchmann et 
al., 2006; Schwartz, 2006) 

โครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) ได้ให้ความส าคัญกับการใช้สถานการณ์และ
บริบทด้วยเช่นกัน โดยเน้นย้ าว่าการรู้วิทยาศาสตร์คือ ความผูกพันกับวิทยาศาสตร์ในสถานการณ์
ต่างๆ ที่หลากหลายในการจัดการกับประเด็นทางวิทยาศาสตร์ การเลือกวิธีการที่ใช้มักจะขึ้นอยู่กับ
สถานการณ์ของประเด็นปัญหานั้น ปัญหาแบบเดียวกันแต่ถ้าอยู่ในสถานการณ์ที่แตกต่างกัน วิธีการ
เลือกใช้ก็จะต่างกัน การประเมินจึงไม่จ ากัดที่ความรู้หรือความเข้าใจในเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ตาม
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หลักสูตร แต่จะใช้วิทยาศาสตร์ที่เกิดขึ้นจริงในชีวิต เช่น ตัวเอง ครอบครัว หรือเพ่ือน จากสิ่งที่เป็น
ประเด็นที่ส่งผลกระทบต่อสังคม วัฒนธรรม สุขภาพ ชีวิตมนุษย์ วิทยาศาสตร์ที่เป็นข่าวในสื่อมวลชน 
หรือวิทยาศาสตร์ที่จะมีผลกระทบสืบเนื่องถึงสังคมโลกหรือต่ออนาคต (โครงการ PISA ประเทศไทย 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554: 65-66) 

บริบทมีความส าคัญต่อการเรียนรู้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เนื่องจากบริบทช่วยท าให้นักเรียน
เห็นความเก่ียวข้องกับการใช้ความรู้จากสิ่งที่ได้เรียนในห้องเรียน หรือเป็นการเชื่อมโยงความรู้ใหม่กับ
ความรู้ เดิม ความสนใจ และความคิดซึ่งจะท าให้กระบวนการเรียนรู้นั้นประสบความส าเร็จ 
(Parchmann et al., 2006: 1046) อีกท้ังบริบทที่เกี่ยวกับกิจกรรมนอกห้องเรียนช่วยเพ่ิมความสนใจ
ของนักเรียน ประชาชนประสบความส าเร็จในการแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันมากกว่าปัญหาที่ ถูก
ก าหนดไว้ และแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันได้ดีกว่าปัญหาวิทยาศาสตร์เพียงหนึ่งเดียว การเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐานท าให้นักเรียนเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์และชีวิตประจ าวันของนักเรียน
(Köse & Tosun, 2011: 108)  

การสอนโดยใช้บริบทและการเชื่อมโยงกับชีวิตจริงนั้นเป็นประเด็นที่ส าคัญในการศึกษา
วิทยาศาสตร์ปัจจุบัน (Bennett, Lubben, & Hogarth, 2007; Fensham, 2009) การใช้ประเด็น
ทางวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับตัวนักเรียน ครอบครัว และเพ่ือน จะท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจ
วิทยาศาสตร์ได้อย่างกว้างขวางมากขึ้น และยังช่วยสนับสนุนแรงจูงใจและการเรียนรู้ของนักเรียนอีก
ด้วย (Bennett et al., 2007) อีกทั้งช่วยสนับสนุนความเข้าใจมโนทัศน์ ท าให้นักเรียนสนใจในวิชา
มากขึ้น และท าให้นักเรียนที่มีเจตคติทางลบกลับมามีเจตคติทางบวกได ้(Arroio, 2010: 139-140) 

นอกจากนี้ Gilbert et al. (2011: 817-818) กล่าวว่า ปัญหาส าคัญของการจัดการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตร์ที่ส าคัญมี 5 ประการ คือ  

1. หลักสูตรที่กว้างและมีเนื้อหามากเกินไป และข้อเท็จจริง แนวคิด หรือความรู้ต่างๆ 
แยกกัน และไม่สัมพันธ์กับตัวนักเรียน 

2. เนื้อหาหลักสูตรแยกกันเป็นท่อนๆ ไม่มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กันระหว่างแนวคิดต่างๆ 
3. นักเรียนไม่สามารถถ่ายโยงความรู้จากสถานการณ์หนึ่งไปยังสถานการณ์อ่ืนๆ ได้ 
4. ความรู้ที่สอนนักเรียนมักไม่เก่ียวข้องกับชีวิตประจ าวันของนักเรียน 
5. นักเรียนสับสนเกี่ยวกับเหตุผลว่าท าไมนักเรียนต้องเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
การแก้ไขปัญหาเหล่านี้ นักเรียนต้องเข้าใจความรู้ทางวิทยาศาสตร์อย่างลึกซึ้งเพ่ือจะได้

สามารถถ่ายโยงความรู้ระหว่างบริบทหนึ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ก่อนไปยังบริบทอ่ืนๆ ได้ และนักเรียนจะ
เห็นคุณค่าของความสัมพันธ์ระหว่างบริบท ซึ่งจะช่วยพัฒนาความเข้าใจมโนทัศน์ในเรื่องที่เรียนได้ดีขึ้น 
และสามารถถ่ายโยงการเรียนรู้ได้ โดยวิธีการสอนโดยใช้บริบทเป็นฐาน นั้นมีประสิทธิภาพในการ
แก้ปัญหาของการศึกษาวิทยาศาสตร์เหล่านี้ได้ ซึ่งไม่เพียงแต่นักเรียนจะเข้าใจประเด็นความรู้ที่
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เกี่ยวข้องกับบริบทแล้วยังสามารถถ่ายโยงการเรียนรู้ได้ โดยบริบทที่เลือกใช้นั้นควรมีความเหมาะสม
กับนักเรียนจะท าให้นักเรียนรู้ว่าท าไมต้องเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และเลือกบริบทที่สอดคล้องกับ
จุดประสงค์ของหลักสูตร เพ่ือช่วยแก้ปัญหาเรื่องหลักสูตรที่มีเนื้อหามากเกินไปด้วย (Gilbert et al., 
2011: 817-818)  

สรุปได้ว่า การสอนโดยใช้บริบทและการเชื่อมโยงกับชีวิตจริงนั้นเป็นประเด็นที่ส าคัญใน
การศึกษาวิทยาศาสตร์ปัจจุบัน การใช้บริบทในวิชาวิทยาศาสตร์นั้นได้มีการน ามาใช้ในหลักสูตร
วิทยาศาสตร์ของประเทศต่างๆ เนื่องจากช่วยให้นักเรียนมีความเข้าใจในเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ ช่วย
สนับสนุนแรงจูงใจและการเรียนรู้ของนักเรียน ช่วยสนับสนุนความเข้าใจมโนทัศน์ ท าให้นักเรียนสนใจ
ในเนื้อหาวิชามากขึ้น และท าให้นักเรียนมีเจตคตทิี่ดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 

จากที่น าเสนอเกี่ยวกับความส าคัญของการใช้บริบทในวิชาวิทยาศาสตร์มาแล้วนั้น ในล าดับ
ต่อไปขอเสนอทฤษฎีและแนวคิดพ้ืนฐานของแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน โดยมี
รายละเอียดดังนี้ 
 

4.2 ทฤษฎีและแนวคิดพื้นฐาน 

 
แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน (context-based learning) มีเปูาหมายส าคัญเพ่ือ

พัฒนาความรู้ความเข้าใจมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ เจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือให้มีความ
สนใจในการเรียน ตระหนักถึงความส าคัญในสิ่งที่เรียนรู้ ส่งเสริมให้นักเรียนมีความสนใจการศึกษาต่อ
ทางวิทยาศาสตร์ และที่ส าคัญคือการมุ่งพัฒนานักเรียนให้เป็นพลเมืองที่เป็นผู้รู้วิทยาศาสตร์ 
(Scienctific literacy) ซึ่งแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน มีรากฐานจากทฤษฎีโซเชียลคอน
สตรักติวิสต์ (Social Constructivism) (Bennett and Holman, 2003 อ้างถึงใน เอกรัตน์ ศรีตัญญู, 
2555: 37) ที่มองว่านักเรียนนั้นเรียนรู้จากการมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม และการเรียนรู้ของ
นักเรียนเกิดขึ้นในบริบทของสังคมและวัฒนธรรม ดังนั้นเมื่อจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ครูและสิ่งแวดล้อม
รอบตัวนักเรียนจึงมีอิทธิผลต่อการเรียนรู้ บริบทจะต้องสนับสนุนเขตใกล้เคียงของการพัฒนาการ 
(The Zone of Proximal Development) ซึ่ง Vygotsky (1978: 86) กล่าวว่า The Zone of 
Proximal Development หรือ ZPD เป็นช่วงหรือระยะห่างระหว่างระดับพัฒนาการทางปัญญาที่
แท้จริง (actual development) ที่พิจารณาได้จากการที่บุคคลสามารถแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง และ
ระดับศักยภาพของพัฒนาการ (the level of potential development) ที่พิจารณาได้จาก
ความสามารถที่บุคคลจะสามารถแก้ปัญหาได้เมื่อได้รับค าแนะน าหรือข้อความรู้จากครู ผู้ใหญ่หรือ
เพ่ือนที่มีศักยภาพมากกว่า การพัฒนาทางสติปัญญาของมนุษย์ต้องการความช่วยเหลือที่จะท าให้
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เกิดผลส าเร็จของงานในเขตพัฒนาสูงสุดของแต่ละคน บริบทจะต้องสนับสนุนการเรียนรู้ของนักเรียน 
ดังนั้นครูจึงต้องคอยเป็นผู้พัฒนาและช่วยเหลือนักเรียนให้เกิดการเรียนรู้มากที่สุด  

นอกจากนี้แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานยังอยู่บนพ้ืนฐานของการเรียนรู้ตาม
สถานการณ์จริง (situated learning) ที่เน้นการจัดการเรียนรู้ด้วยการน าเสนอความรู้หรือมโนทัศน์
ผ่านสถานการณ์หรือเหตุการณ์ต่างๆ ที่อยู่ในชีวิตประจ าวันของนักเรียน (McLellan, 1996) ซึ่งการ
เรียนรู้ตามสถานการณ์จริงอยู่ภายใต้กรอบของทฤษฎีโซเชียลคอนสตรักติวิสต์ โดยการเรียนรู้ดังกล่าว
นี้ตั้งอยู่บนพื้นฐานว่าสิ่งแวดล้อมทางภายภาพ สังคม และจิตวิทยาทั้งภายในและภายนอกของนักเรียน
มีผลต่อการเรียนรู้ของนักเรียน สิ่งแวดล้อมจะเหมาะสมที่สุดเมื่อนักเรียนและครูเข้าไปมีส่วนร่วมกับ
กิจกรรมของสังคมหรือสิ่งแวดล้อมนั้น ซึ่งจะช่วยพัฒนาความเข้าใจมากขึ้น ทั้งนี้เป็นเพราะเกิดจาก
การปฏิสัมพันธ์ การอภิปราย การพูดคุย และในที่สุดครูและนักเรียนจะเห็นคุณค่ากับสิ่งที่ตนเองเข้าไป
มีส่วนร่วมและเข้าใจการเรียนรู้ของตนเอง (ชาตรี ฝุายค าตา, 2558: 155-156)  
 สรุปได้ว่า แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีรากฐานมาจากทฤษฎีโซเชียลคอนสตรักติ
วิสต์ซึ่งเรียนรู้จากการมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม และการเรียนรู้ของนักเรียนเกิดขึ้นในบริบทของ
สังคมและวัฒนธรรม ดังนั้นเมื่อจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครูและสิ่งแวดล้อมรอบตัวนักเรียนจึงมีอิทธิผล
ต่อการเรียนรู้ และแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานยังอยู่บนพ้ืนฐานของการเรียนรู้ตาม
สถานการณ์จริง ที่เน้นการจัดการเรียนรู้ด้วยการน าเสนอความรู้หรือมโนทัศน์ผ่านสถานการณ์หรือ
เหตุการณ์ต่างๆ ที่อยู่ในชีวิตประจ าวันของนักเรียน 

จากข้างต้นที่ได้น าเสนอเกี่ยวกับทฤษฎีและแนวคิดพ้ืนฐานของการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐาน ในล าดับต่อไปขอเสนอความหมายของการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

4.3 ความหมายของการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

 
ค าว่า บริบท (context) มีนักการศึกษาหลายท่านได้อธิบายความหมายไว้ดังนี้ 
Bennett (2005: 2) กล่าวว่า บริบท หมายถึง สถานการณ์หรือเหตุการณ์ที่เกี่ยวข้องกับ

สังคม เศรษฐกิจ สิ่งแวดล้อม เทคโนโลยีและอุตสาหกรรม ส่วน De Jong (2008: 1) กล่าวว่า บริบท
หมายถึง สถานการณ์หรือเหตุการณ์ที่ช่วยท าให้เข้าใจแนวคิด หลักการ กฎ และสิ่งต่างๆ สอดคล้อง
กับ Gilbert (2006: 960) กล่าวว่า บริบทนั้นหมายถึง สถานการณ์หรือเหตุการณ์ที่สร้างขึ้นเพ่ือช่วย
ให้เข้าใจเหตุการณ์ แนวคิด ค าศัพท์ต่างๆ ได้ดียิ่งขึ้น 

กล่าวโดยสรุปได้ว่า บริบท หมายถึง สถานการณ์หรือเหตุการณ์ที่สร้างขึ้นเพ่ือช่วยท าให้เข้าใจ
ค าศัพท์ เหตุการณ์ แนวคิด หลักการ กฎ และสิ่งต่างๆ ได้มากขึ้น 
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นักการศึกษาหลายท่านได้อธิบายความหมายของการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานไว้ ดังนี้ 
Center for Occupation Research and Development (1999: 3) กล่าวว่า การเรียนรู้

โดยใช้บริบทเป็นฐาน เป็นการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นจากการที่นักเรียนน าข้อมูลหรือความรู้ใหม่ที่สร้างขึ้น
จากโครงสร้างทางความคิดของตนเองไปสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมในปัจจุบันของบุคคลนั้น เช่นเดียวกับ 
Bennett (2005: 2) กล่าวว่า การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน หมายถึง การจัดการเรียนรู้ที่ใช้บริบท
หรือประสบการณ์ในชีวิตประจ าวันของนักเรียนหรือการประยุกต์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาเป็น
จุดเริ่มต้นหรือผลักดันในการพัฒนาให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ Glynn 
and Koballa (2005: 75) กล่าวว่า การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานนั้น เป็นการใช้มโนทัศน์และ
กระบวนการในบริบทชีวิตจริงเชื่อมโยงกับความรู้เดิมของนักเรียนที่หลากหลาย  และ Williams 
(2007: 868) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เป็นวิธีการสอนที่เชื่อมโยงระหว่างมโน
ทัศน์ทางวิชาการกับเงื่อนไขในชีวิตจริง และนักเรียนถูกกระตุ้นว่าสิ่งที่นักเรียนได้เรียนนั้นสัมพันธ์กับ
ชีวิตของนักเรียนอย่างไร อีกทั้ง Overton (2007: 7) กล่าวว่า การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเป็น
การจัดการเรียนรู้ที่อยู่ภายใต้สิ่งแวดล้อมทางสังคมและวัฒนธรรมที่อยู่รอบๆ ตัวของนักเรียน ครู และ
โรงเรียน  

สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบบริบทเป็นฐาน เป็นการจัดการเรียนรู้ที่ให้นักเรียนเกิด
การเรียนรู้โดยใช้บริบทที่เกี่ยวข้องกับปัญหา สถานการณ์ หรือสิ่งแวดล้อมในชีวิตประจ าวันของ
นักเรียนโดยนักเรียนจะถูกกระตุ้นให้สร้างการเชื่อมโยงระหว่างความรู้และการประยุกต์ใช้ความรู้กับ
การด าเนินชีวิต และเมื่อนักเรียนเชื่อมโยงได้แล้วสามารถน าความรู้เหล่านี้ไปใช้ในสถานการณ์อ่ืนๆ ได้ 

จากที่น าเสนอเกี่ยวกับความหมายของการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ในล าดับต่อไปขอ
เสนอขอบเขตของบริบท โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

4.4 ขอบเขตของบริบท  

 
บริบทที่น ามาใช้ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์นั้นมี 4 ขอบเขต ดังนี้ (Gilbert, 2006; De 

Jong, 2008: 1-2) 
1. ขอบเขตด้านบุคคล (Personal domain) เป็นบริบทที่เก่ียวข้องกับเหตุการณ์หรือประเด็น

ต่างๆ ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันของนักเรียนโดยตรง เช่น บริบทเกี่ยวกับการดูแลสุขภาพของบุคคล 
เป็นการเชื่อมโยงเนื้อหาเรื่องผลของสารที่เป็นพิษต่อร่างกาย 
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2. ขอบเขตด้านชุมชนและสังคม (Social and Society domain) เป็นบริบทที่เกี่ยวข้องกับ
เหตุการณ์หรือประเด็นต่างๆ ที่เกิดขึ้นในชุมชนและสังคม เช่น บริบทเกี่ยวกับผลกระทบจากฝนกรด 
เป็นการเชื่อมโยงเนื้อหาเรื่องปฏิกิริยาระหว่างกรดกับโลหะ 

3. ขอบเขตด้านการประกอบอาชีพ (Professional practice demain) เป็นบริบทที่
เกี่ยวข้องกับเหตุการณ์หรือประเด็นต่างๆ ในการประกอบอาชีพส่วนตัวและส่วนรวม เช่น บริบท
เกี่ยวกับอาชีพนักเคมีวิเคราะห์ เชื่อมโยงกับเนื้อหาเรื่องกระบวนการตรวจสอบคุณภาพน้ า อาหาร ยา 

4. ขอบเขตด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (Scientific and Technological domain) 
เป็นบริบทที่เกี่ยวข้องกับเหตุการณ์หรือประเด็นที่ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ เช่น บริบทเกี่ยวกับ
กระบวนการวิจัยทางวิทยาศาสตร์ เป็นการเชื่อมโยงเนื้อหาเรื่องกระบวนการสืบสอบหาความรู้ในการ
ทดลองในห้องเรียน 

แม้ว่าบริบทจะมีหลากหลาย แต่ครูผู้สอนควรพิจารณาและเลือกบริบทให้เหมาะสมกับ
ธรรมชาติและสังคมของนักเรียน โดยมีหลักในการเลือกดังนี้ (De Jong, 2008: 4-5)  

1. ควรเป็นบริบทที่เป็นที่รู้จักดีของนักเรียน ซึ่งต้องมีความสัมพันธ์กับนักเรียน เพ่ือกระตุ้นให้
นักเรียนมีความสนใจในการเรียนรู้เนื้อหาที่ต้องการ เช่น บริบทด้านเทคโนโลยีเกี่ยวกับการสร้างอาวุธ
เคมีจะมีความเหมาะสมกับชั้นเรียนที่มีนักเรียนชายเป็นส่วนใหญ่ ในขณะที่บริบทเกี่ยวกับสมบัติหรือ
องค์ประกอบในเครื่องส าอางต่างๆ เช่น ลิปสติก จะมีความเหมาะสมกับชั้นเรียนที่เป็นนักเรียนหญิง
เป็นส่วนใหญ่ 

2. บริบทต้องมีความสัมพันธ์กับเนื้อหาและไม่แยกออกจากเนื้อหา โดยบริบทต้องสอดคล้อง
กับเนื้อหาที่ต้องการสอน กล่าวคือ บริบทที่ใช้ต้องเป็นตัวแทนที่ดีของเนื้อหาหรือแนวคิด โดยควรท า
ให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาหรือแนวคิดนั้นได้อย่างชัดเจนและไม่เกิดความสับสน 

3. บริบทไม่ควรมีความซับซ้อนมากนัก ควรเป็นบริบทที่เข้าใจง่ายและไม่ท าให้นักเรียนเกิด
ความสับสน หากบริบทที่ใช้ยากต่อการเข้าใจหรือประเด็นมากเกินไปที่จะให้วิเคราะห์ อาจท าให้
นักเรียนไม่สนใจและไม่สามารถเชื่อมโยงถึงแนวคิดท่ีจะเรียนรู้ต่อไป 
 สรุปได้ว่า บริบทที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์อยู่ใน  4 ขอบเขต คือ 1. 
ขอบเขตด้านบุคคล 2. ขอบเขตด้านชุมชนและสังคม 3. ขอบเขตด้านการประกอบอาชีพ 4. ขอบเขต
ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งครูควรต้องพิจารณาและเลือกบริบทให้เหมาะสมกับลักษณะ และ
สังคมของนักเรียน โดยควรเป็นบริบทที่นักเรียนรู้จัก บริบทต้องสัมพันธ์กับเนื้อหา และบริบทไม่ควรมี
ความซับซ้อนมากนัก 

จากที่น าเสนอเกี่ยวกับขอบเขตของบริบทและการเลือกบริบทไปแล้วนั้น ในล าดับต่อไปขอ
เสนอ ลักษณะของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
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4.5 ลักษณะของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

 
การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เป็นการจัดประสบการณ์ให้กับนักเรียนโดยเริ่มต้น

จากการใช้สถานการณ์ เหตุการณ์หรือประเด็นปัญหาเพื่อขับเคลื่อนกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือให้นักเรียน
มีความรู้ ความเข้าใจมโนทัศน์ ทักษะกระบวนการ และเจคติท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์ 

De Jong (2008: 2-3) ได้กล่าวว่า การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานนั้นขึ้นอยู่กับล าดับการ
น าเสนอบริบทและมโนทัศน์หรือความรู้ที่เก่ียวข้อง ซึ่งแบ่งเป็น 3 ประเภท ดังนี้ 

1. การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานแบบดั้งเดิม (Traditional context-based learning) 
การเรียนรู้แบบนี้จะเสนอบริบทตามหลังจากการเสนอมโนทัศน์ ซึ่งบริบทจะมี 2 หน้าที่คือ เป็น
ตัวอย่างประกอบมโนทัศน์ และท าหน้าที่เสนอความเป็นไปได้ที่นักเรียนจะสามารถประยุกต์ใช้ความรู้
นั้น 

2. การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานแบบร่วมสมัยใหม่ (Modern context-based learning) 
เป็นการน าเสนอบริบทก่อนน าเสนอมโนทัศน์ ซึ่งบริบทจะมี 2 หน้าที่ คือ บริบทท าหน้าที่เป็น
ตัวก าหนดทิศทางหรือเหตุผลในการสอนมโนทัศน์ และท าหน้าที่เป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการ
เรียนรู้สิ่งใหม ่

3. การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานแบบปัจจุบัน (Recent context-based learning) บริบท
จะมาก่อนมโนทัศน์และบริบทจะตามหลังมโนทัศน์นั้นๆด้วย ซึ่งอาจเป็นบริบทอ่ืนๆ หน้าที่ของบริบท
จึงทั้งใช้เป็นตัวอย่างประกอบ การประยุกต์ใช้ความรู้ ก าหนดทิศทางและเป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนเกิด
การเรียนรู้ด้วย 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน จ าเป็นต้องค านึงถึงประเด็นดังต่อไปนี้ (Gilbert et 
al., 2011: 820-821; ชาตรี ฝุายค าตา, 2558: 156-157) 

1. เหตุการณ์ที่ต้องการเน้น (Setting of focal events) นักเรียนต้องตระหนักและเห็น
คุณค่าของสิ่งที่อยู่รอบข้างของตนเอง ทั้งทางสังคม วัฒนธรรมหรือเหตุการณ์ต่างๆ ที่เกิดขึ้นซึ่ง
นักเรียนก าลังเผชิญอยู่ และเหตุการณ์นั้นมีความเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เช่น มลพิษในสระว่ายน้ า
เป็นจุดเน้น โดยเหตุการณ์ที่อยู่รอบตัวนักเรียนอาจเป็นห้วย หนอง คลอง บึง หรือแม่น้ าที่เป็น
สิ่งแวดล้อมบริเวณใกล้เคียงพ้ืนที่ของนักเรียนแต่มีมลพิษ ซึ่งนักเรียนจะรู้สึกกังวลและมีส่วนร่วมกับ
ปัญหามลพิษที่เกิดขึ้น นักเรียนจะรู้สึกตระหนักถึงสถานการณ์มลพิษและอยากเข้าไปมีส่วนร่วมใน
เรื่องนั้นด้วย 

2. สิ่งแวดล้อมเชิงพฤติกรรม (Behavioral environment) การมีส่วนร่วมของนักเรียนโดย
การเข้าไปมีส่วนร่วมท าให้นักเรียนสามารถพัฒนาแผนการศึกษาและวิจัย การวิเคราะห์ทาง
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วิทยาศาสตร์ และทักษะการทดลองโดยการกระท าเหล่านี้จ าเป็นต้องใช้แนวคิดและหลักการทาง
วิทยาศาสตร์ ส าหรับตัวอย่างเรื่องมลพิษในสระน้ า เมื่อนักเรียนเก็บตัวอย่างมาจากแม่น้ าหรือคลอง 
แล้วท าการทดสอบและตามด้วยการประเมินและตัดสินใจว่าน้ านั้นปลอดภัยหรือไม่ ปลอดภัยส าหรับ
การว่ายน้ าหรือไม่ การกระท านี้เกี่ยวข้องกับการตัดสินใจเกี่ยวกับคุณภาพน้ า แนวคิด ความสัมพันธ์ 
การค านวณ ทักษะกระบวนการ และเจตคติ 

3. ภาษาเฉพาะ (Specific language) สิ่งแวดล้อมท่ีน ามาใช้ในกิจกรรมจะเป็นจุดเน้นที่ท าให้
นักเรียนเกิดการพูดคุยกันในเรื่องวิทยาศาสตร์ เช่น นักเรียนพูดคุยกันเรื่องค่า pH การวิเคราะห์แบบ 
colorimetric การวัดค่าความเข้มข้นของแบคทีเรีย E. coli และการเก็บตัวอย่างน้ าจากสระว่ายน้ า 
ซึ่งค าว่าภาษานั้นไม่ได้จ ากัดเฉพาะค าศัพท์ทางวิทยาศาสตร์เท่านั้น แต่รวมถึงภาษาที่ใช้ในการสื่อสาร
หรือสื่อความหมายของนักเรียน เช่น การใช้กราฟ การวาดภาพ การแสดงละคร  

4. การเชื่อมโยงสถานการณ์กับความรู้เดิม (Extra-situational background knowledge) 
นักเรียนต้องสามารถเชื่อมโยงความรู้เดิมของตนกับเหตุการณ์ที่ต้องการเน้นเพ่ือขยายความรู้ของ
นักเรียนให้มากขึ้น ดังนั้นสิ่งแวดล้อมที่น ามาใช้ในกิจกรรมจะท าให้นักเรียนใช้ค าศัพท์และคุ้นเคยกับ
ค าศัพท์ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งค าศัพท์เหล่านั้นล้วนมีความสัมพันธ์กับความรู้ทางวิทยาศาสตร์  นักเรียน
จะสามารถขยายความรู้และค าศัพท์จากการท ากิจกรรมเหล่านี้ 

ลักษณะส าคัญของแนวคิดการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน มีองค์กรทางการศึกษาและ
นักการศึกษาได้เสนอไว้ดังนี้ 

Center for Occupation Research and Development (1999: 3-6) ได้กล่าวถึงลักษณะ
ส าคัญของการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานไว้ดังนี้ 

1. ความสัมพันธ์ (relating) การเรียนรู้จากบริบท (เหตุการณ์หรือสถานการณ์) ที่เกี่ยวข้อง
กับประสบการณ์ในชีวิตประจ าวันของนักเรียน 

2. ประสบการณ์ (experiencing) การเรียนรู้ผ่านกิจกรรมที่มีการลงมือท าหรือปฏิบัติ 
(Hand-on activities) เช่น การทดลอง การสืบค้น การประดิษฐ์คิดค้นสิ่งต่างๆ ซึ่งจะท าให้นักเรียนได้
ค้นพบความรู้หรือมโนทัศน์ใหม่ๆ 

3. การประยุกต์ใช้ (Applying) หมายถึง การประยุกต์ใช้มโนทัศน์หรือความรู้ไปสู่บริบทอ่ืนๆ
ที่มีความหมายต่อนักเรียน เช่น การประกอบอาชีพ เหตุการณ์ในชีวิตจริง 

4. การร่วมมือ (cooperating) หมายถึง การเรียนรู้ที่มีการร่วมมือกันท างาน มีการตอบสนอง
และการติดต่อสื่อสารกับนักเรียนคนอ่ืนๆ เช่น การท ากิจกรรมการทดลองเป็นกลุ่ม 

5. การถ่ายโยง (Tranferring) หมายถึง การท าความเข้าใจในสิ่งที่ได้เรียนรู้และสามารถน า
ความรู้นั้นไปใช้ในสถานการณ์อ่ืนๆ ต่อไปได้ 
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Gilbert (2006: 960-962) ได้กล่าวถึงลักษณะส าคัญของแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐานไว้ดังนี้ 

1. การก าหนดสถานการณ์ (setting focal event) ที่มีความเกี่ยวข้องกับตัวนักเรียน หรือ
สถานการณ์ท่ีนักเรียนสนใจ เพ่ือให้นักเรียนได้ระลึกถึงและอภิปรายเกี่ยวกับสถานการณ์นั้นว่าเกิดขึ้น
ที่ไหน เมื่อไร อย่างไร และผลที่เกิดขึ้นเป็นอย่างไร รวมทั้งให้นักเรียนได้ก าหนดปัญหาและคิดหาแนว
ทางการแก้ไขปัญหานั้นด้วย 

2. การศึกษาค้นคว้าหรือการลงมือปฏิบัติภาระงาน (learning task) เพ่ือแก้ไขปัญหาที่
เกิดข้ึนในสถานการณ์ดังกล่าว 

3. การน าเสนอข้อค้นพบที่ได้จากการลงมือปฏิบัติงาน (learning key concept) และมีการ
อภิปรายเกี่ยวกับเนื้อหาหรือแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ โดยนักเรียนจะต้องค านึงถึงความรู้เดิม
และความรู้พ้ืนฐานของนักเรียนด้วย 

4. การอภิปรายเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้ความรู้ (recontextualise) หรือการอภิปราย
เกี่ยวกับแนวคิดที่เกี่ยวข้องในสถานการณ์อ่ืนๆ หรือการประยุกต์ใช้ความรู้ในชีวิตประจ าวันของ
นักเรียน 
 De Jong (2008: 6) เสนอลักษณะส าคัญของแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ไว้ดังนี้ 

1. การน าเสนอบริบทน า เพ่ือท าให้นักเรียนตระหนักถึงความจ าเป็นที่ต้องเรียนรู้ โดยให้
นักเรียนตั้งค าถาม 

2. การรวบรวมและปรับปรุงค าถามของนักเรียน เพ่ือเตรียมนักเรียนส าหรับการค้นหาค าตอบ 
โดยการเรียนรู้เกี่ยวกับเรื่องที่เก่ียวข้อง 

3. การทบทวนเนื้อหาจากการสืบค้นข้อมูล เพ่ือสร้างความเชื่อมโยงระหว่างค าถามและข้อมูล
ที่อยู่ในหนังสือหรือข้อมูลจากการสืบค้น 

4. การน าไปใช้ในบริบทอ่ืน เพ่ือกระตุ้นนักเรียนให้มีการประยุกต์ใช้ความรู้ 
 จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีลักษณะส าคัญ 4 ประการ 
ได้แก่ 
 1. การเรียนรู้จากบริบทที่เกี่ยวข้องกับนักเรียน คือ ใช้บริบทที่เกี่ยวข้องหรือเป็นที่รู้จัก 
คุ้นเคย ทั้งทางสังคม วัฒนธรรมหรือเหตุการณ์ต่างๆ ที่เกิดขึ้นซึ่งนักเรียนก าลังเผชิญอยู่หรือสัมพันธ์
กับนักเรียน 
 2. การสร้างประสบการณ์ในการเรียนรู้ คือ การให้นักเรียนได้เรียนรู้ผ่านกิจกรรมที่มีการลง
มือปฏิบัติ โดยการสืบค้น การส ารวจ การทดลอง การสร้างสิ่งประดิษฐ์ เพ่ือให้นักเรียนได้ค้นพบและ
สร้างความรู้ด้วยตนเอง 
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 3. การปฏิสัมพันธ์กัน คือ การให้นักเรียนได้ท างานร่วมกัน มีปฏิสัมพันธ์กัน อภิปราย พูดคุย
และแลกเปลี่ยนความคิดซึ่งกันและกัน  
 4. การประยุกต์ใช้ความรู้ คือการให้นักเรียนได้น าความรู้ไปใช้ในบริบทอ่ืนๆ ที่มีความหมาย
ต่อนักเรียน  
 จากที่ได้กล่าวมาในประเด็นต่างๆ เกี่ยวกับการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ การถ่ายโยงการ
เรียนรู้ แนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน มาแล้ว
นั้น ในล าดับถัดไปจึงขอเสนอการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
5. การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 

 
รูปแบบการเรียนการสอน เป็นแบบแผนของการจัดการเรียนการสอนที่ช่วยให้นักเรียนรับรู้

เกี่ยวกับข้อมูล ความคิด ทักษะ คุณค่า และครูสอนให้นักเรียนรู้ว่าจะเรียนรู้ได้อย่างไร ซึ่งมีประเด็นที่
น าเสนอ 4 ประเด็น ได้แก่ ความหมายของรูปแบบการเรียนการสอน ลักษณะส าคัญของรูปแบบการ
เรียนการสอน องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน โดยมี
รายละเอียดดังนี้ 
 
 5.1 ความหมายของรูปแบบการเรียนการสอน 

 
 รูปแบบการเรียนสอนมีนักการศึกษาได้กล่าวถึงความหมายของรูปแบบไว้ดังนี้ 
 Joyce and Weil (2000: 6-7) กล่าวว่ารูปแบบการเรียนการสอนเป็นแบบหรือแผนที่
น าไปใช้ส าหรับช่วยในการจัดการเรียนการสอนหรือเป็นแนวทางในการสอนของครูที่จะช่วยให้
นักเรียนได้ข้อความรู้ ความคิด ทักษะ ค่านิยม วิธีการคิด และวิธีการแสดงออกในการเรียนรู้ของ
ตนเองให้ง่ายและมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น อีกทั้ง ทิศนา แขมมณี (2551: 475) กล่าวว่า รูปแบบการเรียน
การสอน หมายถึงแบบแผนการด าเนินการจัดการเรียนการสอนที่ได้รับการจัดไว้อย่างเป็นระบบอย่าง
สัมพันธ์สอดคล้องกับทฤษฎี หลักการเรียนรู้ หรือการสอนที่รูปแบบนั้นยึดถือมีกระบวนการสอนที่มี
ลักษณะเฉพาะที่ได้รับการพิสูจน์ ทดสอบว่ามีประสิทธิภาพสามารถช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ตาม
จุดมุ่งหมายเฉพาะของรูปแบบนั้นๆ  

สรุปได้ว่า รูปแบบการเรียนการสอน หมายถึงแบบแผนการด าเนินการสอนที่ได้รับการจัด
อย่างเป็นระบบและสัมพันธ์สอดคล้องกับทฤษฎีหรือหลักการที่รูปแบบนั้นยึดถือ โดยอาศัยวิธีการสอน
และเทคนิคการสอนต่างๆ เข้ามาช่วยให้สภาพการเรียนการสอนนั้นเป็นไปตามหลักการที่ยึดถือ ครู
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สามารถน าไปใช้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอนของตนเองเพ่ือให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ตาม
จุดมุ่งหมายที่ก าหนดไว้ 

จากที่กล่าวมาแล้วเกี่ยวกับความหมายของรูปแบบการเรียนการสอน ต่อไปจะน าเสนอ
ลักษณะส าคัญของรูปแบบการเรียนการสอน ดังนี้ 
 

5.2 ลักษณะส าคัญของรูปแบบการเรียนการสอน 

 
การศึกษาลักษณะส าคัญของรูปแบบการเรียนการสอนของ ทิศนา แขมมณี (2551) และ 

Joyce and Weil (2000) สรุปได้ดังนี้ 
1. รูปแบบการเรียนการสอนมีแนวคิดหรือหลักการพ้ืนฐานจากแนวคิดทางการศึกษา ทฤษฎี

การเรียนรู้ ทฤษฎีทางจิตวิทยา โดยแนวคิดพ้ืนฐานจะเป็นหลักหรือแนวทางในการเลือกก าหนดและ
จัดระเบียบความสัมพันธ์ขององค์ประกอบของรูปแบบให้สอดคล้องสัมพันธ์กัน 

2. รูปแบบการเรียนการสอนมีองค์ประกอบและความสัมพันธ์ขององค์ประกอบที่มีความเป็น
เหตุเป็นผล สอดคล้องกับแนวคิดพ้ืนฐานของรูปแบบ การก าหนดองค์ประกอบของรูปแบบการเรียน
การสอนจะขึ้นอยู่กับความรู้ ประสบการณ์ ของผู้พัฒนาที่จะต้องวิเคราะห์จนมองเห็นความสัมพันธ์กัน
อย่างสมเหตุสมผล โดยค านึงถึงองค์ประกอบให้มีความสัมพันธ์และส่งผลโดยตรงต่อการเรียนรู้ของ
นักเรียน อีกทั้งรูปแบบการเรียนการสอนควรให้ความส าคัญกับองค์ประกอบทั้งหมด โดยแต่ละ
องค์ประกอบควรมีความสัมพันธ์ทัดเทียมกัน และมีบทบาทร่วมกัน จึงจะท าให้รูปแบบการเรียนการ
สอนนั้นๆ บรรลุตามวัตถุประสงค์ที่ต้องการได ้

3. รูปแบบการเรียนการสอนต้องมีการพัฒนาและออกแบบอย่างเป็นระบบ ซึ่งเป็นผลจาก
การออกแบบจัดองค์ประกอบอย่างมีขั้นตอนและเป็นระบบ เริ่มตั้งแต่การศึกษาวิเคราะห์ข้อมูลและ
องค์ประกอบการสอนที่เกี่ยวข้อง การก าหนดองค์ประกอบที่ส าคัญและจ าเป็น การจัดความสัมพันธ์
ขององค์ประกอบให้สอดคล้องสัมพันธ์กัน การน าแผนการจัดองค์ประกอบไปทดลองใช้จริงเพ่ือ
ตรวจสอบความเป็นไปได้ในทางปฏิบัติและยืนยันผลว่าสามารถช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ในสิ่งที่
ต้องการได้จริง 

4. รูปแบบการเรียนการสอนมีผลต่อพัฒนาการของนักเรียนในด้านต่างๆ ของนักเรียน ซึ่งจะ
ส่งผลแตกต่างกันออกไปตามแนวคิดและหลักการของรูปแบบนั้น 

สรุปได้ว่า รูปแบบการเรียนการสอนต้องมีหลักการหรือแนวคิดพ้ืนฐานที่ใช้เป็นแนวทางใน
การก าหนดและเชื่อมโยงความสัมพันธ์ขององค์ประกอบของรูปแบบอย่างเป็นระบบ ซึ่งต้องมีผลต่อ
การพัฒนานักเรียนในด้านต่างๆ ตามวัตถุประสงค์ของรูปแบบนั้น 
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จากที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้นเกี่ยวกับลักษณะส าคัญของรูปแบบการเรียนการสอน ในล าดับ
ถัดไปจึงขอเสนอเกี่ยวกับองค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนว่าต้องมีองค์ประกอบอะไรบ้าง 
โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

5.3 องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน 

  
จากการสังเคราะห์เอกสารต่างๆ พบว่า นักการศึกษาหลายท่านได้ก าหนดองค์ประกอบของ

รูปแบบการเรียนการสอนไว้คล้ายคลึงกัน ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
ทิศนา แขมมณี (2551: 219-220) ได้อธิบายองค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนว่า

ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ปรัชญา ทฤษฎี หลักการ แนวคิดหรือความเชื่อที่เป็นพ้ืนฐาน
ของรูปแบบการเรียนการสอนนั้น 2) มีการบรรยายและอธิบายสภาพหรือลักษณะของการจัดการเรียน
การสอนที่สอดคล้องกับหลักการที่ยึดถือ 3) มีการจัดระบบ คือ มีการจัดองค์ประกอบและ
ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบของระบบให้สามารถน านักเรียนไปสู่เปูาหมายของระบบหรือ
กระบวนการนั้นๆ 4) มีการอธิบายหรือให้ข้อมูลเกี่ยวกับวิธีสอนและเทคนิคการสอนต่างๆ อันจะช่วย
ให้กระบวนการเรียนการสอนนั้นๆ เกิดประสิทธิภาพสูงสุด อีกทั้ง Joyce and Weil (2000: 13-14) 
กล่าวว่า รูปแบบการเรียนการสอนประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) เปูาหมายของรูปแบบการ
เรียนการสอน อธิบายถึงสิ่งที่มุ่งพัฒนาหรือคุณลักษณะที่ต้องการให้เกิดกับนักเรียน 2) หลักการหรือ
แนวคิดท่ีเป็นพื้นฐานของรูปแบบ 3) รายละเอียดเกี่ยวกับขั้นตอนการสอนหรือการด าเนินการสอน 4) 
การประเมินผลที่จะชี้ให้เห็นถึงผลที่คาดว่าจะเกิดขึ้นจากการใช้รูปแบบนั้น 

สรุปได้ว่า องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนจะต้องประกอบด้วย หลักการ แนวคิด 
ทฤษฎีที่เป็นพื้นฐาน จุดมุ่งหมาย ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ และการประเมินผล โดยการออกแบบและ
พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนจะต้องค านึงถึงองค์ประกอบต่างๆ เหล่านี้ 

จากที่กล่าวมาในเรื่ององค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนแล้ว ในล าดับถัดไปจึงขอ
น าเสนอกระบวนการในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

5.4 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 

 
 นักการศึกษาได้กล่าวถึงการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนไว้ดังนี้ 
 ทิศนา แขมมณี (2551: 199-201) ได้กล่าวถึงขั้นตอนการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนไว้
ว่ามีข้ันตอนส าคัญ 10 ขั้นตอน ดังนี้  
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1) การก าหนดจุดมุ่งหมายในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนให้ชัดเจน  
2) การศึกษาหลักการหรือทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง เพ่ือก าหนดองค์ประกอบและเห็นแนวทางใน

การจัดความสัมพันธ์ขององค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน  
3) การศึกษาสภาพการณ์และปัญหาที่เกี่ยวข้อง เพ่ือให้ค้นพบองค์ประกอบที่ส าคัญที่จะช่วย

ให้รูปแบบการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพเมื่อน าไปใช้จริง และช่วยปูองกันปัญหาอันจะท าให้
รูปแบบการเรียนการสอนขาดประสิทธิภาพ  

4) การก าหนดองค์ประกอบส าคัญของรูปแบบ โดยพิจารณาว่าสิ่งใดที่ช่วยให้เปูาหมายหรือ
จุดมุ่งหมายบรรลุผลส าเร็จ  

5) การจัดกลุ่มองค์ประกอบ โดยน าองค์ประกอบที่ก าหนดไว้มาจัดหมวดหมู่เพ่ือความสะดวก
ในการด าเนินการในข้ันตอนต่อไป  

6) การจัดความสัมพันธ์ขององค์ประกอบ โดยพิจารณาว่าองค์ประกอบใดเป็นเหตุและเป็นผล
ขึ้นต่อกันในลักษณะใด สิ่งใดควรมาก่อนมาหลัง สิ่งใดสามารถด าเนินการคู่ขนานกันไปได้  

7) การจัดผังรูปแบบ โดยแสดงล าดับขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอน และแสดงให้เห็น
ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน  

8) การทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอน เพ่ือศึกษาผลที่เกิดข้ึน  
9) การประเมินผลรูปแบบการเรียนการสอนว่าบรรลุผลตามเปูาหมายหรือใกล้เคียงกับ

เปูาหมายมากน้อยเพียงใด  
10) การปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอน โดยน าผลจากการทดลองใช้ไปปรับปรุงให้

รูปแบบการเรียนการสอนนั้นดียิ่งขึ้น 
Joyce and Weil (2000) ได้กล่าวถึงการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนว่ามี 4 ขั้นตอน

ดังนี้  
1) รูปแบบการเรียนการสอนต้องมีทฤษฎีรองรับ เช่น ทฤษฎีจิตวิทยาการเรียนรู้  
2) เมื่อพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนแล้วก่อนน าไปใช้จะต้องมีการวิจัยเพ่ือทดสอบทฤษฎี

และตรวจสอบคุณภาพในเชิงการใช้ตามสถานการณ์ที่เกิดขึ้นจริงและน าข้อค้นพบต่างๆมาปรับปรุง
แก้ไข  

3) การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนอาจจะออกแบบให้ใช้ได้อย่างกว้างขวางหรือเพ่ือ
วัตถุประสงค์เฉพาะอย่างใดอย่างหนึ่ง  

4) การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนมีจุดมุ่งหมายหลักที่เป็นตัวตั้งในการพิจารณาเลือก
รูปแบบไปใช้ คือ ถ้าผู้ใช้น ารูปแบบการเรียนการสอนไปใช้ตรงกันกับจุดมุ่งหมายหลักจะให้เกิดผลสูง
สุดแต่กส็ามารถน ารูปแบบนั้นไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์อ่ืนๆ ได้ ถ้าเห็นว่าเหมาะสม 



 

 

76 

สรุปได้ว่า การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนนั้นจะต้องจัดท าอย่างเป็นระบบโดยการศึกษา
แนวคิด ทฤษฎี จากงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และสภาพหรือปัญหาจากเอกสาร การวิจัย หรือการสังเกต 
แล้วก าหนดหลักการ เปูาหมาย องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนอย่างมีความสัมพันธ์และ
เป็นเหตุเป็นผลกัน แล้วก าหนดแนวทางในการน าไปใช้  จากนั้นประเมินรูปแบบการเรียนการสอนโดย
การทดสอบความมีประสิทธิภาพของรูปแบบ  

จากที่ได้กล่าวมาในประเด็นต่างๆเกี่ยวกับการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ การถ่ายโยงการ
เรียนรู้ แนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน และ
การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนมาแล้วนั้น ในล าดับสุดท้ายนี้จึงขอเสนอผลการศึกษาเอกสารและ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ การถ่ายโยงการเรียนรู้ แนวคิดการสืบสอบโดย
ใช้แบบจ าลองเป็นฐาน และแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ตามล าดับ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
6. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 
6.1 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

 
อารยา ปาละโชติ (2551) ศึกษาการพัฒนาหน่วยการเรียนรู้ที่สอดแทรกการอธิบายทาง

วิทยาศาสตร์โดยใช้เทคนิค fading scaffold เพ่ือส่งเสริมทักษะการให้เหตุผลของนักเรียน มี
จุดมุ่งหมายเพ่ือพัฒนาหน่วยการเรียนรู้เรื่องสสารในชีวิตประจ าวันเพ่ือส่งเสริมทักษะการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียน และศึกษาประสิทธิภาพของหน่วยการเรียนรู้ต่อทักษะการให้เหตุผล 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียน หน่วยการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้น
ประกอบด้วยเนื้อหาเรื่อง สารและสมบัติของสาร การจ าแนกสาร สารละลาย การแยกสาร และ
สารละลายกรด-เบส กิจกรรมเป็นไปตามวัฏจักรการเรียนรู้ที่สอดแทรกเทคนิคการปรับความซับซ้อน
ของงาน (fading scaffold) โดยการออกแบบกิจกรรมที่เน้นการสืบสอบหาความรู้แบบเปิด 
ประกอบด้วย 7 กิจกรรม เป็นเวลา 23 คาบเรียน กลุ่มตัวอย่าง เป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
1 จ านวน 43 คน กิจกรรมทั้งหมด 7 กิจกรรม เป็นระยะเวลา 23 คาบ เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
ประกอบด้วย แบบวัดทักษะการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
แบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ แบบส ารวจชั้นเรียน และแบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นของครูที่มีต่อ
หน่วยการเรียนรู้  

ผลการวิจัยพบว่า 1) การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
หลังจากเรียนโดยใช้หน่วยการเรียนรู้สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แต่ผลการวิเคราะห์
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ข้อมูลไม่พบหลักฐานที่ยืนยันได้ว่าการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนกลุ่มนี้สูงกว่าเกณฑ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 2) การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนมีความสัมพันธ์กันทางบวกอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และ 3) เจตคติต่อ
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังจากเรียนโดยใช้หน่วยการเรียนรู้สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติและอยู่ในระดับสูง 

 
  สิทธิศักดิ์ จินดาวงศ์ (2555) ได้ศึกษาผลของกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ต่อตัวแทนความคิดเรื่อง ปรากฏการณ์ดาราศาสตร์พ้ืนฐานของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษา เพ่ือ 1) พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง 
ปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์พ้ืนฐานส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 2) ศึกษาตัวแทน
ความคิด เรื่อง ปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์พ้ืนฐาน 3) เพ่ือศึกษาผลการใช้กิจกรรมการเรียนรู้ที่
สร้างข้ึนในด้านการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ความเข้าใจปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์พ้ืนฐาน และ
เจตคติต่อรายวิชาดาราศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร์ ศรีสะเกษ จ านวน 28 
คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย (1) แผนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์ดาราศาสตร์พ้ืนฐาน รวมเวลาทั้งหมด 18 คาบ (2) แบบสัมภาษณ์
แบบกึ่งโครงสร้างเกี่ยวกับตัวแทนความคิดต่อปรากฏการณ์ดาราศาสตร์พื้นฐาน (3) แบบทดสอบความ
เข้าใจ เรื่อง ปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์พื้นฐาน (4) แบบทดสอบการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ (5) 
แบบวัดเจตคติต่อรายวิชาดาราศาสตร์  

ผลการวิจัยพบว่า กิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง 
ปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์พ้ืนฐานมีผลต่อ 1) ตัวแทนความคิดของนักเรียน โดยท าให้นักเรียนมี
ระดับความสมบูรณ์ของแนวคิดสูงขึ้น 2) ความเข้าใจปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์พ้ืนฐานหลังเรียน 
มีค่าสูงกว่าคะแนนก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และมีค่าเฉลี่ยการพัฒนา 
(Normalized gain (<g>)) เท่ากับ 0.56 3) การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียน มี 
ค่าสูงกว่าคะแนนก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และมีค่าเฉลี่ยการพัฒนา (<g>) 
เท่ากับ 0.44 และเมื่อพิจารณาการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในแต่ละด้านพบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนน
ก่อนเรียนในภาพรวมทุกด้าน มีค่าเท่ากับ 5.00 (33%) เมื่อเรียงล าดับคะแนนเฉลี่ยรายด้าน พบว่า
ด้านการสรุปผลมีค่ามากที่สุด รองลงมาคือด้านการแสดงโอกาส ด้านการแสดงความสัมพันธ์ ด้านการ
แสดงสัดส่วน และด้านการควบคุมตัวแปร ส่วนค่าเฉลี่ยของคะแนนหลังเรียนในภาพรวมทุกด้าน มีค่า
เท่ากับ 9.39 (63%) จากคะแนนดังกล่าวท าให้เห็นว่านักเรียนมีพัฒนาการในการให้เหตุผลเชิง



 

 

78 

วิทยาศาสตร์สูงขึ้นในทุกด้าน 4) เจตคติต่อรายวิชาดาราศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนมีค่าสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

 
Jensen (2008) ได้ศึกษาผลของการเรียนรู้แบบร่วมกันและการเรียนรู้แบบสืบสอบหาความรู้

ที่มีต่อการให้เหตุผลและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยา มีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบการสอน 
2 วิธี คือ การเรียนรู้แบบสืบสอบหาความรู้และการสอนแบบไม่สืบสอบหาความรู้ (non-inquiry) ที่มี
ผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยา เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง
โดยจะแบ่งนักเรียนออกเป็น 4 กลุ่ม คือ 1. กลุ่มท่ีมีสมาชิกที่มีลักษณะแตกต่างกันโดยใช้การสอนแบบ
สืบสอบหาความรู้ 2. กลุ่มที่มีสมาชิกที่มีลักษณะเหมือนกันโดยใช้การสอนแบบสืบสอบหาความรู้ 3. 
กลุ่มที่มีสมาชิกมีลักษณะแตกต่างกันโดยการสอนแบบไม่สืบสอบหาความรู้ 4.กลุ่มที่มีสมาชิกที่มี
ลักษณะเหมือนกันโดยใช้การสอนแบบไม่สืบสอบหาความรู้ โดยจะศึกษาระดับการให้เหตุผลและ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจบการเรียนการสอน  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ (The California Achievement Test), แบบทดสอบความเข้าใจทักษะพ้ืนฐาน (the 
Comprehensive Test of Basic Skills), แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์วิชาวิทยาศาสตร์ (The Science 
Subject Achievement Test), แบบทดสอบการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ (The Classroom Test 
of Scientific Reasoning), และแบบทดสอบวิชาชีวิวิทยา (The NABT/NSTA Biology Exam)  

ผลการวิจัยพบว่า กลุ่มที่มีสมาชิกที่มีลักษณะแตกต่างกันโดยใช้การสอนแบบไม่สืบสอบหา
ความรู้มีคะแนนเฉลี่ยของการให้เหตุผลและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มที่มีสมาชิกเหมือนกัน 
และนักเรียนที่ได้รับการเรียนการสอนแบบสืบสอบหาความรู้จะมีการให้เหตุผลและผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนสูงกว่ากลุ่มที่ได้รับการสอนแบบไม่สืบสอบหาความรู้ แสดงให้เห็นว่าการสอนแบบสืบสอบหา
ความรู้ให้ผลดีกว่าการสอนแบบไม่สืบสอบหาความรู้ในการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผล อีก
ทั้งการสอนแบบสืบสอบหาความรู้พบว่า นักเรียนที่มีความสามารถต่ าจะมีการให้เหตุผลสูงขึ้นเมื่อ
เทียบกับกลุ่มที่มีสมาชิกลักษณะเหมือนกัน นอกจากนี้การสอนแบบสืบสอบท าให้นักเรียนมีความ
มั่นใจในตัวเองมากข้ึนในการให้เหตุผลและมีเจตคติทางบวกต่อการเรียนรู้ร่วมกัน  

 
Walker, Sampson, Grooms, Anderson, and Zimmerman (2010) ได้ศึกษาผลของ

การใช้รูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบสอบร่วมกับการโต้แย้ง (ADI) ที่มีต่อแนวคิดเคมี 
ความสามารถในการใช้หลักฐาน การให้เหตุผล และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ของนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรีวิชาปฏิบัติการเคมี แบ่งกลุ่มตัวอย่างเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มที่เรียนปฏิบัติการเคมีด้วยวิธี
สอนแบบปกติ และกลุ่มที่เรียนปฏิบัติการเคมีด้วยรูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบสอบร่วมกับการ
โต้แย้ง (ADI) ผลการวิจัยพบว่า 1. นักศึกษากลุ่มทดลองมีแนวคิดเคมีไม่แตกต่างกับนักศึกษาที่เรียน
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แบบปกติ 2. นักศึกษากลุ่มทดลองมีความสามารถในการใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์และการให้
เหตุผลสูงกว่านักศึกษาที่เรียนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แต่พบว่าคะแนนของ
นักศึกษาอยู่ในระดับต่ า ซึ่งเป็นผลมาจากนักศึกษาส่วนใหญ่ใช้หลักฐานในการสนับสนุนข้อสรุปได้น้อย 
3. มีความสัมพันธ์ระหว่างเพศกับวิธีการจัดการเรียนการสอนที่มีต่อเจตคติต่อวิทยาศาสตร์อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยนักศึกษาเพศหญิงที่เรียนด้วยรูปแบบ ADI มีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
สูงกว่านักศึกษาเพศหญิงที่เรียนด้วยวิธีปกติ ส่วนนักศึกษาเพศชายมีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ไม่แตกต่าง
กัน  

 
She and Liao (2010) ได้ศึกษาการใช้รูปแบบการเรียนรู้สองสถานการณ์ (Dual Situated 

Learning Model) ร่วมกับการเรียนรู้ผ่านเว็บไซต์ (Web-Based Learning) เพ่ือการสร้างและปรับ
แนวคิด และความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างคือนักเรียน เกรด 8 จ านวน 
108 คน วิธีวิจัยแบบกึ่งทดลอง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง 
อะตอม แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ และแบบวัดการให้เหตุผลโดยอาศัย
แนวคิดเรื่องอะตอม โดยจะเก็บรวบรวมข้อมูลก่อนเรียน หลังเรียน 1 สัปดาห์ และ 2 เดือนหลังจาก
เรียนแล้ว และสัมภาษณ์นักเรียนแต่ละห้องๆ ละ 18 คน เพ่ือวิเคราะห์ระดับการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์และการเปลี่ยนแปลงแนวคิด ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีแนวคิดเรื่องอะตอม การให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ และการเปลี่ยนแปลงแนวคิดมีการพัฒนาสูงขึ้น อีกทั้งยังพบว่า ความสามารถ
ในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช่วยสนับสนุนการเปลี่ยนแปลงแนวคิด แสดงให้เห็นว่า  
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็นหัวใจส าคัญของการเปลี่ยนแปลงแนวคิดและกระตุ้นให้นักเรียน
เชื่อมโยงระหว่างชุดความคิดใหม่และชุดความคิดเก่าที่อยู่ในโครงสร้างความคิด 
 

Kisiel et al. (2012) ได้ศึกษาหลักฐานการสนับสนุนของครอบครัวในด้านความสามารถใน
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ที่มีการปฏิสัมพันธ์ที่นิทรรศการสัตว์ งานวิจัยนี้ส ารวจการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ในบริบทของนิทรรศการวิทยาศาสตร์บนฐานของวิชาฟิสิกส์ เป็นกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับ
นิทรรศการการอยู่อาศัยของสัตว์ที่สวนสัตว์และพิพิธภัณฑ์สัตว์น้ า ศึกษาจากวีดีโอของครอบครัว 41 
ครอบครัว โดยท ากิจกรรม Tuch Tanks ที่พิพิธภัณฑ์สัตว์น้ า Southern California และ Central 
Oregon อยู่ทางชายฝั่งตะวันตกของประเทศสหรัฐอเมริกา โดยใช้นิทรรศการทั้งหมด  4 รูปแบบ คือ 
1) Utilitarian design, primarily 2) vertebrates Naturalistic design, invertebrates 3) 
Naturalistic design, primarily invertebrates 4) Utilitarian design, invertebrates ซึ่ง Tuch 
Tanks เป็นการรวมทั้งศูนย์วิทยาศาสตร์และพิพิธภัณฑ์สัตว์น้ าไว้รวมกัน ซึ่งผู้ชมสามารถสังเกตและมี
ปฏิสัมพันธ์กับปรากฏการณ์ทางธรรมชาติได้โดยตรง ท าให้มีประสบการณ์กับลักษณะของสัตว์ทะเล 
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สัตว์น้ าที่มีกระดูกสันหลัง และสัตว์น้ าที่ไม่มีกระดูสันหลัง งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพ่ือแสดงให้เห็นว่า
ครอบครัวช่วยสนับสนุนกิจกรรม Touch Tanks อย่างไร โดยระบุลักษณะของกิจกรรมการเรียนรู้ที่
แตกต่างอย่างชัดเจน 

 ผลการวิจัยพบว่า ในระหว่างการท ากิจกรรมต่างๆ แสดงให้เห็นถึงพฤติกรรมที่ช่วยส่งเสริม
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เช่น กิจกรรมการสร้างข้อกล่าวอ้าง สมาชิกกลุ่มสร้างข้อกล่างอ้างทันที
เมื่อสังเกต ซึ่งเกี่ยวข้องกับพฤติกรรม รูปร่าง หรือการสังเกตประเด็นอ่ืนๆ กิจกรรมท้าทายข้อกล่าว
อ้าง สมาชิกกลุ่มตั้งค าถามที่เป็นข้อกล่าวอ้างของผู้อ่ืน และใช้หลักฐานที่สามารถมองเห็นได้ในการ
สนับสนุน กิจกรรมค้นหาหลักฐาน สมาชิกกลุ่มจะมองหาสิ่งที่เก่ียวข้องที่เป็นหลักฐานในการสนับสนุน
ข้อกล่าวอ้าง เพื่อเป็นการยืนยันข้อกล่าวอ้างนั้น เป็นต้น  ซึ่งการปฏิสัมพันธ์กับสิ่งมีชีวิตช่วยสนับสนุน
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ระหว่างสมาชิกในครอบครัว และสมาชิกในครอบครัวมีส่วนร่วมในการ
สังเกต การสร้างข้อสรุป การค้นหาหลักฐาน การใช้ความรู้เดิม การสร้างและทดสอบค าท านายและ
สมมติฐาน การสร้างข้อโต้แย้ง ซึ่งท าให้ทุกวันมีการพูดและคิดข้อกล่าวอ้างเกี่ยวกับสัตว์ โดยอาศัยการ
สังเกตและการปฏิสัมพันธ์กับสัตว์ ซึ่งเป็นบทบาทส าคัญของการสนับสนุนการปฏิบัติของการให้เหตุผล
เชิงวิทยาศาสตร์ 

 
Piraksa et al. (2014) ได้ศึกษาผลของเพศต่อความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์

ของนักเรียน กรณีศึกษาในประเทศไทย กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 400 
คน จาก 4 โรงเรียนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของไทย โดยใช้แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผล
เชิงวิทยาศาสตร์ (LCTSR) ของ Lawson จ านวน 24 ข้อค าถาม โดยการส ารวจความสามารถในการ
ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 6 ด้าน คือ 1) การอนุรักษ์เชิงมวลและปริมาตร 
(Conservation of Mass and Volume) 2) การคิดเชิงสัดส่วน (Proportional Thinking) 3) การ
ก าหนดและควบคุมตัวแปร (Control of Variables) 4) การคิดเชิงความน่าจะเป็น (Probabilistic 
Thinking) 5) การคิดเชิงความสัมพันธ์ (Correlational Thinking) 6) การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์
แบบสมมติฐานนิรนัย (Hypothetical-deductive Reasoning) ซึ่งจะวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบ paired t-test ในการเปรียบเทียบคะแนนระหว่างเพศ  

ผลการวิจัยพบว่า เพศไม่มีผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติในแต่ละด้าน และพบว่าความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ในด้านการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์แบบสมมติฐานนิรนัย การก าหนดและควบคุมตัวแปร การคิดเชิง
สัดส่วน มีคะแนนเฉลี่ยน้อยที่สุด ซึ่งการที่นักเรียนมีความสามารถด้านการคิดเชิงสัดส่วนต่ าแสดงให้
เห็นว่านักเรียนมีความสามารถทางคณิตศาสตร์ในระดับต่ า และการที่ความสามารถด้านการก าหนด
ตัวแปรมีคะแนนต่ าแสดงให้เห็นว่าการเรียนการสอนขาดการเน้นการปฏิบัติการทดลอง   อีกทั้ง
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ผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่าการออกแบบการจัดการเรียนการสอนที่เน้นการสนับสนุนเนื้อหาความรู้
เพียงอย่างเดียวนั้นอาจะไม่เพียงพอที่จะสนับสนุนความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียน ดังนั้นควรจะต้องพัฒนาหลักสูตรที่เน้นการสนับสนุนการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียน โดยเฉพาะด้านการคิดเชิงสัดส่วน การก าหนดตัวแปรควบคุมด้านการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์แบบสมมติฐานนิรนัย  

 
 สรุปได้ว่า การพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์นั้นส่วนใหญ่ครูจะจัด
กิจกรรมที่ให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง เพ่ือให้มีประสบการณ์ตรงจากการเห็น สัมผัส หรือได้
ยิน เช่น การท ากิจกรรมที่พิพิธภัณฑ์สัตว์น้ า อีกทั้งน าแนวคิดการสืบสอบหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์
การเรียนรู้แบบร่วมกัน รูปแบบการเรียนรู้สองสถานการณ์ (Dual Situated Learning Model) 
ร่วมกับการเรียนรู้ผ่านเว็บไซต์ (Web-Based Learning) การสอดแทรกการอธิบายทางวิทยาศาสตร์
โดยใช้เทคนิค fading scaffolding เพ่ือส่งเสริมการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งพบว่า 
การสอนแบบสืบสอบหาความรู้ช่วยพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ได้ ท าให้นักเรียนมีความมั่นใจในตนเองมากขึ้นในการให้เหตุผล การปฏิสัมพันธ์กับบุคคลและ
สิ่งแวดล้อมช่วยสนับสนุนการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ อีกทั้งพบว่าการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์นั้น
มีผลทางบวกต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอีกด้วย และการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ช่วยพัฒนาการ
เปลี่ยนแปลงแนวคิด และงานวิจัยที่ศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ไทยพบว่า เพศไม่มีผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ อีกทั้งพบว่า นักเรียนไทยมี
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ไม่เพียงพอ  

จากการทบทวนงานวิจัยข้างต้นเกี่ยวกับการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ จะเห็นได้ว่า มี
การศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบต่างๆ เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งงานวิจัยส่วนใหญ่จะเป็นเพียงการศึกษาระดับความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในด้านต่างๆ โดยแปลความออกมาเป็นคะแนนเท่านั้น แต่ ไม่มีการศึกษาถึง
ลักษณะของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในเชิงลึกของนักเรียนว่าเป็นอย่างไร และควรจัดกิจกรรม
อย่างไรเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา
ตอนต้น  
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6.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการถ่ายโยงการเรียนรู้ 

 
ปรัชญานันท์ นิลสุข (2544) ได้ศึกษาผลของการเชื่อมโยงและรูปแบบเว็บเพจใจการเรียนการ

สอนด้วยเว็บที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การแก้ปัญหา และการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักศึกษาที่มี
กระบวนการเรียนรู้ต่างกัน โดยใช้กระบวนการเรียนรู้ 2 แบบ คือ กระบวนการเรียนรู้แบบลึก และ
กระบวนการเรียนรู้แบบตื้น และใช้รูปแบบเว็บเพจ 2 แบบ คือ เว็บเพจแบบล าดับ และเว็บเพจแบบ
แถบเลื่อน กลุ่มตัวอย่างได้แก่ นักศึกษาชั้นปีที่ 1 สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ สถาบันราชภัฎ จ านวน 120 
คน เรียนจากการเรียนการสอนด้วยเว็บ 4 แบบ คือ รูปแบบเว็บเพจแบบล าดับที่มีการเชื่อมโยงน้อย 
รูปแบบเว็บเพจแบบล าดับที่มีการเชื่อมโยงมาก รูปแบบเว็บเพจแบบแถบเลื่อนที่มีการเชื่อมโยงน้อย 
และรูปแบบเว็บเพจแบบแถบเลื่อนที่มีการเชื่อมโยงมาก ผลการศึกษา พบว่า นักศึกษาที่เรียนจาก
รูปแบบเว็บเพจที่มีการเชื่อมโยงมากมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักศึกษาที่เรียนจากรูปแบบเว็บ
เพจที่มีการเชื่อมโยงน้อยอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นักศึกษาที่มีกระบวนการเรียนรู้แบบ
ตื้นเรียนจากรูปแบบเว็บเพจแบบล าดับที่มีการเชื่อมโยงน้อย มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่า
นักศึกษากลุ่มที่มีกระบวนการเรียนรู้ลึกเรียนจากรูปแบบเว็บเพจแบบล าดับที่มีเชื่อมโยงมาก อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และพบว่าปฏิสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบเว็บเพจกับการเชื่อมโยงที่มีผลต่อ
การถ่ายโยงการเรียนรู้ ส่วนนักศึกษาท่ีมีกระบวนการเรียนรู้ต่างกัน เรียนจากรูปแบบเว็บเพจต่างกันมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีผลการแก้ปัญหาและมีผลการถ่ายโยงการเรียนรู้ไม่แตกต่างกัน 
 

วิภาวรรณ วงษ์สุวรรณ์ คงเผ่า (2548) ได้ศึกษาการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ตาม
ทฤษฎีขยายความคิดของเรเกลลูท เพ่ือส่งเสริมความแม่นย าด้านเนื้อหาความรู้ ความช านาญในการ
ปฏิบัติงาน และความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักศึกษาในระดับอุดมศึกษา กลุ่มตัวอย่าง
เป็นนิสิตคณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย จ านวน 75 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลองจ านวน 45 
คน และกลุ่มควบคุมจ านวน 30 คน ใช้เวลา 6 สัปดาห์ ผลการวิจัยพบว่า การทดลองใช้รูปแบบการ
จัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นกับกลุ่มทดลอง โดยการเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุมมีคะแนนเฉลี่ยความ
แม่นย าด้านเนื้อหาความรู้ และความช านาญในการปฏิบัติงานสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 และกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้หลังการ
ทดลองสูงกว่าก่อนทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิง
คุณภาพพบว่า การเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นสามารถส่งเสริมให้นั กเรียน
เชื่อมโยงเนื้อหาสาระแต่ละหัวข้อในวิชาที่เรียน เนื้อหาสาระของวิชาต่างๆ ที่เก่ียวเนื่องกัน และน าสิ่งที่
ได้เรียนรู้ ไปเชื่อมโยงใช้ในชีวิตประจ าวันได้ดี และยังช่วยพัฒนานักเรียนในด้านต่างๆ ได้แก่ 
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ความสามารถในการสังเคราะห์และสรุปความ ด้านการถ่ายโยงการเรียนรู้ ด้านความสามารถในการให้
เหตุผล และด้านความช านาญในการปฏิบัติงาน 
 
 Georghiades (2000) ได้ศึกษาการถ่ายโยงการเรียนรู้ ความคงทนในการเรียนรู้ และอภิ
ปัญญา กลุ่มตัวอย่างได้แก่ นักเรียนเกรด 5 โรงเรียนประถมศึกษาของรัฐบาลในไซปรัส จ านวน 68 
คน เรียนเนื้อหาเรื่อง ไฟฟูา งานวิจัยนี้ต้องการศึกษาการถ่ายโยงการเรียนรู้และความคงทนในการ
เรียนรู้ของแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ใหม่ที่ได้รับและการส ารวจผลทางบวกของการสอนอภิปัญญา ใช้
เวลา 5 สัปดาห์ การวิจัยเป็นแบบกึ่งทดลอง กลุ่มทดลองได้รับการสอนด้วยกิจกรรมอภิปัญญามี
นักเรียนจ านวน 34 คน และกลุ่มควบคุมมีนักเรียนจ านวน 34 คนเช่นเดียวกัน เครื่องมือที่ใช้ได้แก่ 
แบบทดสอบแบบเขียนตอบและการสัมภาษณ์ โดยท าการศึกษาใน 3 ช่วงเวลา ได้แก่ ระยะที่ 1 
หลังจากเรียนแล้ว 1 สัปดาห์ ระยะที่ 2 หลังจากเรียนแล้ว 2 เดือน และระยะที่ 3 หลังจากเรียนแล้ว 
8 เดือน หรือจบปีการศึกษา ผลการวิจัยพบว่า ความสามารถของนักเรียนโดยรวม ในกลุ่มเล็กที่มี
สมาชิก 4 คน นักเรียนสามารถเรียนรู้โดยใช้การสอนแบบอภิปัญญาได้ดีกว่าการเรียนแบบรวมทั้ง
ห้องเรียน  เนื่องจากการท างานกลุ่มย่อยนักเรียนสามารถอภิปราย  สามารถให้ข้อมูลย้อนกลับเป็น
รายบุคคล และบันทึกความก้าวหน้าในการเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ ยิ่งไปกว่านั้นนักเรียนรู้สึก
ปลอดภัยเมื่อถูกถามค าถามมากกว่าการเรียนรวมทั้งห้อง และพบว่านักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยอภิ
ปัญญามีความสามารถสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างชัดเจนตลอดทั้ง 3 ช่วงเวลา แสดงให้เห็นว่า การสอน
แบบอภิปัญญามีผลทางบวกต่อความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้และความคงทนในการเรียนรู้
แม้เวลาจะผ่านไปหลายเดือน 
 
 Jacobson and Archodidou (2000) ได้ศึกษาการออกแบบเครื่องมือไฮเปอร์มีเดียส าหรับ
การเรียนรู้ในด้านการเปลี่ยนแปลงมโนทัศน์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ความรู้วิทยาศาสตร์ที่ซับซ้อน มี
จุดประสงค์เพ่ือศึกษาผลลัพธ์การเรียนรู้ในด้าน ความเข้าใจมโนทัศน์ในระดับลึก การเปลี่ยนแปลงมโน
ทัศน์ และการถ่ายโยงการเรียนรู้ โดยพัฒนากรอบการท างานมีเดียความรู้ (the knowledge 
mediator framework: KMF) ซึ่งมีองค์ประกอบและกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นปัญหาทางสังคม กลุ่ม
ตัวอย่างได้แก่ นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย อายุ 14-16 ปี จ านวน 8 คน โดยนักเรียนได้เรียน
ระบบไฮเปอร์มีเดียแบบ KMF ในการเรียน เรื่อง วิวัฒนาการของยุคนีโอดาวินเนียน ประกอบด้วยมโน
ทัศน์ 5 เรื่อง ได้แก่ ความหลากหลายของประชากร เงื่อนไขสิ่งแวดล้อม การคัดเลือกทางธรรมชาติ 
จุดก าเนิดของคุณสมบัติใหม่ รุ่นใหม่และเวลา และหัวข้อพิเศษเรื่อง criss-crossing นักเรียนใช้เวลา
ท างาน 4 ชั่วโมง นักเรียนจะถูกบันทึกเสียงและบันทึกวีดิโอ แบ่งเป็น 3 กิจกรรมๆละ 2 ชั่วโมง 
ผลการวิจัยพบว่า หลังการทดลองนักเรียนมีความเข้าใจมโนทัศน์ เรื่อง วิวัฒนาการสูงกว่าก่อนเรียน
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อย่างมีนัยส าคัญ แสดงให้เห็นว่านักเรียนสามารถสร้างความเข้าใจเกี่ยวกับความรู้ทางวิทยาศาสตร์ใหม่
ได้อย่างมีคุณภาพ และสามารถเก็บความรู้และถ่ายโยงการเรียนรู้นี้ได้ แสดงให้เห็นว่าการเรียนรู้โดยใช้ 
KMF สามารถช่วยพัฒนาการเปลี่ยนแปลงมโนทัศน์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ได้ 
 

Mestre (2002) ศึกษาความเข้าใจมโนทัศน์และการถ่ายโยงการเรียนรู้เรื่องกลศาสตร์โดยการ
ตั้งปัญหา โดยใช้ประเด็นกฎอนุรักษ์พลังงานและกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน กลุ่มตัวอย่างคือ นักศึกษา
ในมหาวิทยาลัยที่ลงทะเบียนเรียนในวิชาฟิสิกส์พ้ืนฐาน สาขาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยพิตช์  
เบิร์ก จ านวน 8 คน แบ่งการทดลองเป็น 2 การทดลอง ได้แก่ การศึกษาการเชื่อมโยงหลักการกับ
บริบทของปัญหา และการตั้งปัญหาจากมโนทัศน์จากสถานการณ์จ าลอง  เครื่องมือที่ใช้ได้แก่ 
แบบทดสอบวัดความเข้าใจมโนทัศน์ เรื่องกลศาสตร์ เป็นแบบทดสอบที่มีสถานการณ์ให้แล้วให้
นักศึกษาหาวิธีการแก้ไขปัญหานั้น และแบบส ารวจเพ่ือวัดการถ่ายโยงการเรียนรู้ เป็นแบบส ารวจที่มี
การก าหนดมโนทัศน์หรือหลักการทางฟิสิกส์ที่ใช้ในการแก้ปัญหา แล้วให้นักศึกษาก าหนดปัญหาที่
สอดคล้องกับหลักการที่ก าหนด และสัมภาษณ์หลังจากท าแบบทดสอบแล้ว เพ่ือให้นักศึกษาอธิบาย
มโนทัศน์ในการแก้ปัญหาจากแบบทดสอบ ผลการวิจัยพบว่า นักศึกษาส่วนใหญ่สามารถเสนอวิธีการ
แก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม แต่เป็นมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนจากแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ และพบว่า
นักศึกษาขาดวิธีการในการจัดการมโนทัศน์ความรู้และขาดการเชื่อมโยงบริบทของปัญหากับการแก้ไข
ปัญหา 

 
Johnson and Rutherford (2010) ศึกษาความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้วิชาเคมี

และวิชาโลกศาสตร์ (Earth science) ของนักเรียนศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา จ านวน 129 คน ซึ่งเป็น
นักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาเคมีส าหรับครูประถมศึกษาจ านวน 83 คน และวิชาโลกศาสตร์ส าหรับ
ครูประถมศึกษาจ านวน 46 คน เครื่องมือที่ใช้ได้แก่ 1) แบบส ารวจเขียนตอบ เพ่ือศึกษาความคาดหวัง
จากรายวิชาและประสบการณ์เกี่ยวกับการถ่ายโยงการเรียนรู้ 2) แบบส ารวจเชิงเนื้อหา เพ่ือศึกษาการ
ประยุกต์ความรู้ในวิชาเคมีกับบริบททางโลกศาสตร์ โดยให้เขียนอธิบายค าตอบ 3) แบบส ารวจเพ่ือ
สะท้อนสิ่งที่ได้เรียนรู้และสิ่งที่ได้จากรายวิชา ผลการวิจัยพบว่า การส ารวจความคาดหวังจากรายวิชา
และประสบการณ์เกี่ยวกับการถ่ายโยงการเรียนรู้สามารถจัดกลุ่มค าตอบได้เป็น 4 กลุ่ม คือ 1) ด้านผล
การเรียน 2) ด้านความเข้าใจในสิ่งที่เรียนรู้ 3) ด้านความเข้าใจในวัตถุประสงค์ของรายวิชา 4) ด้านวิธี
สอนและแหล่งการเรียนรู้ และพบว่า นักศึกษาส่วนใหญ่ให้ความสนใจการถ่ายโยงการเรียนรู้ โดย
นักศึกษาจากทั้งสองกลุ่มยังไม่สามารถถ่ายโยงการเรียนรู้จากวิชาเคมีไปใช้ในบริบทของวิชาโลก
ศาสตร์ได้ นอกจากนี้ นักศึกษาที่เรียนวิชาโลกศาสตร์สามารถระบุแหล่งความรู้ในการตอบค าถามได้ 
โดยส่วนใหญ่มาจากความรู้ด้านโลกศาสตร์และฟิสิกส์ ส่วนนักศึกษาที่เรียนวิชาเคมีสามารถระบุแหล่ง
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ความรู้ในการตอบค าถามได้โดยส่วนใหญ่มาจากความรู้ด้านเคมีและฟิสิกส์ จากผลการศึกษาแสดงให้
เห็นว่า นักศึกษาส่วนใหญ่สามารถประยุกต์ใช้ความรู้ได้เฉพาะในบริบทที่ตนเองคุ้นเคยเท่านั้น 

 
 สรุปได้ว่าการพัฒนาความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ นั้นครูใช้การจัดการเรียนการ
สอนหลายรูปแบบ เช่น รูปแบบการเรียนรู้ตามทฤษฎีขยายความคิดของเรเกลลูท การสอนด้วยเว็บ
เพจ การสอนด้วยกิจกรรมอภิปัญญา การสอนแบบกรอบการท างานมีเดียความรู้ (KMF) เพ่ือส่งเสริม
ความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ในระดับประถมศึกษา  มัธยมศึกษาตอนปลาย และอุดมศึกษา 
และจากการวิจัยยังพบว่า จากการศึกษาการถ่ายโยงการเรียนรู้เรื่องกลศาสตร์ พบว่านักเรียนยังขาด
การจัดการความรู้และการเชื่อมโยงกับบริบทของปัญหา และความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้
วิชาเคมีและวิชาโลกศาสตร์นั้นพบว่า นักศึกษาส่วนใหญ่สามารถประยุกต์ใช้ความรู้ได้เฉพาะในบริบท
ที่ตนเองคุ้นเคยเท่านั้น 
 จากการทบทวนงานวิจัยข้างต้นเกี่ยวกับการถ่ายโยงการเรียนรู้ จะเห็นได้ว่า มีการศึกษาผล
ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบต่างๆ เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ โดยจะ
เน้นที่ระดับความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้  เปรียบเทียบกับการสอนแบบปกติ หรือ
เปรียบเทียบระหว่างก่อนการทดลองและหลังการทดลอง แต่ไม่มีการศึกษาในเชิงลึกว่านักเรียนมี
ความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้อย่างไร และไม่มีการศึกษาความสามารถในการถ่ายโยงการ
เรียนรู้ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น และไม่มีการศึกษาว่าควรจะจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนอย่างไรที่จะส่งเสริมให้นักเรียนมีความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ สูงขึ้น หรืออะไรที่เป็น
อุปสรรคในการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 
 

6.3 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 

 
Windschitl and Thompson (2006) ได้ศึกษาผลกระทบของการเรียนการสอนของ

นักศึกษาครูเกี่ยวกับความเข้าใจการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน (Model-
Based Inquiry) มีจุดประสงค์เพ่ือตรวจสอบการมีส่วนร่วมในกิจกรรมที่สนับสนุนให้เข้าใจบทบาท
ของแบบจ าลอง ทฤษฎี และการโต้แย้งในการสืบสอบหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ กลุ่มตัวอย่าง คือ
นักศึกษาที่เรียนโปรแกรมการศึกษาที่มหาวิทยาลัยรัฐ ในแถบตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ
สหรัฐอเมริกา จ านวน 21 คน ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาการสอนวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ การสังเกตแบบมีส่วนร่วม ผลงานของนักศึกษา การสัมภาษณ์แบบไม่
เป็นทางการ การบันทึกย่อ และแบบสอบถาม ใช้เวลาทั้งหมด 11 สัปดาห์  
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ผลการวิจัยพบว่า ก่อนท ากิจกรรมนักศึกษาครู 9 คน มีความเข้าใจเกี่ยวกับลักษณะและ
หน้าที่ของแบบจ าลองในระดับสูง และนักเรียน 12 คน มีความเข้าใจในระดับต่ า และหลังการท า
กิจกรรมพบว่า นักเรียน 14 คน มีคะแนนความเข้าใจแบบจ าลองสูงขึ้น และพบว่าปัจจัยที่ท าให้
นักศึกษาครูใช้การสอนแบบสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานได้ยาก เนื่องจากนักศึกษาเชื่อว่าการ
สร้างแบบจ าลองและการสืบสอบนั้นเป็นกระบวนการที่แยกจากกัน และพบว่าการจัดการเรียนการ
สอนแบบสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานสามารถช่วยให้นักศึกษาครูพัฒนาความเข้าใจที่มีความ
ซับซ้อนของแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์มากขึ้น และส่งเสริมการน าแบบจ าลองไปใช้ในบทเรียนใน
ห้องเรียนของนักศึกษาครู อย่างไรก็ตามพบว่านักศึกษาครูส่วนใหญ่ไม่สามารถใช้แบบจ าลองทาง
ทฤษฎีในการสร้างการส ารวจตรวจสอบเชิงประจักษ์ของนักศึกษาครู และพบว่ามีปัจจัย 2 ประการที่
ช่วยสร้างความคิดเกี่ยวกับการสืบสอบ ได้แก่ ประสบการณ์ในการค้นคว้าที่มีมาก่อน ซึ่งมีอิทธิพลต่อ
การเข้าใจแบบจ าลองและยังขึ้นอยู่กับความเชื่อของนักศึกษาครูเกี่ยวกับแบบจ าลองที่ถูกสร้างขึ้นไปสู่
การสืบสอบ  

 
Campbell et al. (2011) ศึกษาผลลัพธ์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยการจัดการเรียนการ

สอนแบบสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน (Model-Based Inquiry) การวิจัยมีจุดประสงค์เพ่ือ
ศึกษาวิธีการที่เหมาะสมของการเรียนการสอนแบบ MBI ที่ช่วยสนับสนุนให้นักเรียนสืบสอบหาความรู้
เพ่ือพัฒนาความเข้าใจอย่างลึกซึ้งเกี่ยวกับแนวคิด และพัฒนากระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ
ธรรมชาติของวิทยาศาตร์ให้ดีขึ้น โดยการเปรียบเทียบการสอนแบบ MBI กับวิธีการสอนแบบสาธิต
และการบรรยายแบบเดิม  (Traditional Demonstration and Lecture: TDL) ในวิชาฟิสิกส์ของ
โรงเรียนมัธยมศึกษา  2 แห่ง โดยมีกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจ านวน 54 
คน เป็นกลุ่มที่เรียนด้วยวิธีสอนแบบ TDL จ านวน 26 คน และกลุ่มที่เรียนด้วย MBI จ านวน 28 คน 
โดยทั้งสองกลุ่มเรียนโดยครูคนเดียวกันที่มีประสบการณ์สอน 14 ปี เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 
แบบส ารวจ the Physics, Attitudes, Skills, and Knowledge Survey (PASKS) เพ่ือศึกษาผลลัพธ์
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในด้านต่างๆ ได้แก่ ความเข้าใจเนื้อหาวิทยาศาสตร์ ความเข้าใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน หลังเรียน และ
หลังจากการทดสอบหลังเรียน 1 เดือน  
 ผลการวิจัยพบว่า ความเข้าใจเนื้อหาวิทยาศาสตร์ ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน หลังเรียน และหลังจากการ
ทดสอบหลังเรียนมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ พบว่าคะแนนโดยรวมของกลุ่มที่เรียนด้วยการ
เรียนการสอนแบบ MBI สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ และเมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า ด้าน
ความเข้าใจเนื้อหาวิทยาศาสตร์ ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ มี
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คะแนนสูงกว่าก่อนเรียน โดยเฉพาะในด้านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีคะแนนสูงขึ้นมากเมื่อ
ทดสอบครั้งสุดท้ายหลังจากการทดสอบหลังเรียนไป 1 เดือน 
 

Campbell, Oh, and Neilson (2012) ได้ศึกษากลยุทธ์ในการจัดการเรียนการสอนตาม
แนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน (Model-Based Inquiry) เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ 
เพ่ือศึกษารูปแบบและล าดับของวิธีการที่พบในการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็น
ฐาน และศึกษาฟังก์ชั่นของกลยุทธ์ของวิธีการที่พบในการสอนแบบ MBI เป็นการศึกษาการสอนฟิสิกส์
ของครูนิลสันซึ่งมีประสบการณ์ในการสอน 15 ปีสอนนักเรียน 2 ห้องเรียน คือ ห้อง A และห้อง B 
กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับมัธยมศึกษาเกรด 9 อายุ 14-15 ปี เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ การ
บันทึกวีดิโอเป็นเวลา 45 นาที จากนั้นน าข้อมูลการบันทึกวีดิโอมาวิเคราะห์ข้อมูล การจัดการเรียน
การสอนนั้นใช้การส ารวจในการด าเนินการระหว่างครูกับนักเรียนในชั้นเรียน มีความแตกต่างกันของ
การส ารวจ คือ 1) การส ารวจปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ โดยให้ครูและนักเรียนได้อธิบาย
ปรากฏการณ์และการระบุลักษณะเฉพาะที่เป็นการอธิบายโดยแบบจ าลอง 2) การส ารวจการสนทนามี
แนวโน้มที่จะดึงความคิดของนักเรียนในเรื่องแรงจูงใจในการมีส่วนร่วมและการเริ่มต้นสร้าง
แบบจ าลองของนักเรียน  

ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีบทบาทในการเรียนรู้อย่างกระตือรือร้นในกิจกรรมต่างๆ เช่น 
การสนทนา (metadiscourse) การเจรจาต่อรอง (negotiating) การขยายความรู้ (elaborating) 
และการสร้างความรู้ใหม่ (reformulating) และบทบาทของครูมีความส าคัญต่อการสร้างแบบจ าลอง
ของนักเรียน และประเด็นการปฏิบัติในห้องเรียน MBI เป็นแบบยืดหยุ่น ซึ่งแสดงบทบาทอย่าง
กระตือรือร้นในการเรียนการสอนที่ส าคัญ 

 
Ogan-Bekiroğlu and Arslan (2014) ได้ศึกษาผลของการสอนแบบสืบสอบโดยใช้

แบบจ าลองเป็นฐานต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และความเข้าใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 
กลุ่มตัวอย่างคือ นักศึกษาครูฟิสิกส์ ชั้นปีที่ 4 ของมหาวิทยาลัย State อายุประมาณ 23 ปี จ านวน 
25 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 13 คน และกลุ่มควบคุม 12 คน โดยกลุ่มควบคุมจะได้รับการสอนแบบ
สืบสอบแต่ไม่มีการสร้างแบบจ าลอง และกลุ่มทดลองจะได้รับการจัดการเรียนการสอนแบบสืบสอบ
โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานเป็นเวลา 10 สัปดาห์ เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบทดสอบทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ (the Intregrated Process Skill Tests) เป็นแบบ
เลือกตอบหลายตัวเลือก จ านวน 36 ข้อ ซึ่งวัด 5 ทักษะ ได้แก่ การก าหนดตัวแปร การก าหนดนิยาม
เชิงปฏิบัติการ การตั้งสมมติฐาน การแปลความหมายข้อมูล การออกแบบการทดลอง และ
แบบทดสอบแนวคิดเรื่องแรง เป็นแบบเลือกตอบหลายตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ  
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ผลการวิจัยพบว่า กลุ่มที่ได้รับการสอนแบบสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานมีคะแนน
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการสูงขึ้นกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ ซึ่งนักศึกษา
สร้าง ทดสอบ และปรับปรุงแบบจ าลอง ก าหนดตัวแปร ตั้งสมมติฐาน ก าหนดนิยมเชิงปฏิบัติการ และ
แปลความหมายข้อมูลและกราฟได้ดีกว่าก่อนเรียน ส่วนคะแนนความเข้าใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนก่อนและหลังเรียนไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

 
Wang et al. (2015) ได้ศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้

แบบจ าลองเป็นฐานต่อทักษะการสืบสอบหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในห้องปฏิบัติการ
เสมือนฟิสิกส์ มีจุดประสงค์เพ่ือ 1) ศึกษาทักษะการสืบสอบหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่
เรียนด้วยการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานเปรียบเทียบกับการสอนแบบดั้งเดิม 2) เพ่ือศึกษาผล
ของห้องปฏิบัติการเสมือนฟิสิกส์ (VPL) มีผลต่อการพัฒนาทักษะการสืบสอบหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์หรือไม่ 3) เพ่ือศึกษาความแตกต่างของเพศในการพัฒนาทักษะการสืบสอบหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 4) เพ่ือศึกษาทักษะการสืบสอบหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ใช้โมดูลที่พัฒนามาจากการ
สืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและห้องปฏิบัติการเสมือนฟิสิกส์ กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียน
มัธยมศึกษาเกรด 11 ประเทศจีน จ านวน 145 คน โดยนักเรียนที่ได้รับการสอนแบบดั้งเดิมจ านวน 49 
คน นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานจ านวน 48 
คน และนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนการสอนแบบการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและ
ห้องปฏิบัติการเสมือนฟิสิกส์ (MBI-VPL) จ านวน 48 คน เครื่องมือที่ใช้ได้แก่ แบบสอบถามการสืบ
สอบหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยค าถาม 15 ข้อ แบ่งการให้คะแนนเป็น 0-4 คะแนน  

ผลการวิจัยพบว่า การจัดการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน (MBI) 
และวิธีการสอนแบบสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและห้องปฏิบัติการเสมือนฟิสิกส์ (MBI-VPL) 
ช่วยพัฒนาทักษะการสืบสอบหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์อย่างมีประสิทธิภาพเมื่อเปรียบเทียบกับการ
สอนแบบดั้งเดิม ซึ่งพบว่าการจัดการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานช่วยพัฒนา
ในด้านทักษะกระบวนการ ความรู้ความเข้าใจ เจตคติการเรียนรู้ ทักษะการสื่อสาร และทักษะการ
สะท้อนความคิดอย่างมีนัยส าคัญ และนักเรียนมีการพัฒนาทักษะการสืบสอบหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์แตกต่างกันระหว่างเพศชายและหญิง โดยนักเรียนชายมีทักษะกระบวนการและทักษะ
ความรู้ความเข้าใจสูงกว่านักเรียนหญิง ส่วนนักเรียนหญิงมีเจตคติในการเรียนรู้และทักษะการสื่อสาร
สูงกว่านักเรียนชาย  

 
สรุปได้ว่า การจัดการเรียนการสอนโดยใช้แนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน

สามารถพัฒนานักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น มัธยมศึกษาตอนปลาย และนักศึกษาระดับ
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ปริญญาตรี ซึ่งช่วยพัฒนานักเรียนในด้านต่าง ๆ เช่น ความเข้าใจเกี่ยวกับแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 
ความสามารถในการสร้างและพัฒนาแบบจ าลอง ความเข้าใจเนื้อหาวิทยาศาสตร์ ความเข้าใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และทักษะ
การสืบสอบหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และการจัดการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยใช้แบบจ าลอง
เป็นฐานท าให้นักเรียนเรียนรู้อย่างกระตือรือร้นในระหว่างท ากิจกรรมต่างๆ  

จากการวิจัยข้างต้น การจัดการเรียนการสอนโดยใช้แนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลอง
เป็นฐาน ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อใช้ในการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีนักการศึกษาและครูได้
น าแนวคิดนี้มาใช้เพ่ือพัฒนานักเรียนในด้านต่างๆ มากขึ้น แต่ยังไม่มีการวิจัยที่พัฒนารูปแบบการเรียน
การสอนที่ใช้แนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานในบริบทของประเทศไทยว่าควรจะจัดการ
เรียนการสอนอย่างไรที่จะช่วยส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่ายโยง
การเรียนรู้ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 

 
6.4 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

  
จินดา พราหมณ์ชู และคณะ (2553) ได้ศึกษาผลของการใช้กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบท

เป็นฐานที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มตัวอย่าง คือ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ของโรงเรียนแห่งหนึ่งในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษานนทบุรีเขต 
2 จ านวน 41 คน เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี 
เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ จ านวน 30 ข้อ ครอบคลุมเรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ผลการวิจัย
พบว่า กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานช่วยท าให้นักเรียนมีมโนทัศน์ถูกต้องเกี่ยวกับอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเพ่ิมขึ้น โดยก่อนเรียนมีนักเรียนเพียงร้อยละ 30.29 ที่มีมโนทัศน์ถูกต้อง ส่วนหลังเรียน
นักเรียนมีมโนทัศน์ที่ถูกต้องเพ่ิมขึ้นเป็นร้อยละ 64.72 โดยมโนทัศน์เรื่อง พลังงานกับการด าเนินไป
ของปฏิกิริยาเป็นมโนทัศน์ที่นักเรียนมีความเข้าใจเพ่ิมมากที่สุด รองลงมาคือ มโนทัศน์เรื่อง 
ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี กฎอัตราและอันดับของปฏิกิริยา  ปัจจัยที่มีผลต่ออัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมีตามล าดับ อย่างไรก็ตามยังมีนักเรียนครึ่งหนึ่งที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ
การเกิดปฏิกิริยาเคมี การวัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และกลไกของปฏิกิริยาเคมี 

 
Bulte et al. (2006) ได้ศึกษาการใช้หลักสูตร Meaningful Chemistry หน่วยการเรียนรู้

เรื่อง คุณภาพของน้ า ที่ใช้การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน โดยบริบทที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอน
นั้นเกี่ยวกับคุณภาพของน้ าจากแหล่งต่างๆ เพ่ือใช้ในการสอนเรื่องความเข้มข้นและวิธีการวิเคราะห์
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คุณภาพของน้ า การวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพ่ือพัฒนากรอบการจัดการเรียนการสอนที่ผสมผสานหลักการ 
need-to-know และวิเคราะห์กรอบแนวคิดเพ่ือน าไปพัฒนาหน่วยการเรียนรู้เรื่องอ่ืน และศึกษาเชิง
ลึกเกี่ยวกับหลักสูตรที่พัฒนาขึ้น ซึ่งบริบทเรื่องคุณภาพน้ านั้นเหมาะสมกับเปูาหมายการเรียนรู้ของ
นักเรียนที่ต้องการให้นักเรียนได้เรียนรู้หน้าที่ของเคมีหรือวิทยาศาสตร์อย่างแท้จริงในสังคม กลุ่ม
ตัวอย่างได้แก่  นักเรียนที่มีอายุ 15 ปี ประเทศเนเธอแลนด์ เครื่องมือที่ใช้ได้แก่ การบันทึกวีดิโอ
เกี่ยวกับกระบวนการจัดการเรียนการสอน การสังเกตในห้องเรียน แบบสอบถามเพ่ือถามนักเรียน
หลังจากเรียนจบแต่ละหน่วย การสัมภาษณ์ รวมทั้งเก็บข้อมูลจากใบงานและแบบฝึกหัดของนักเรียน 
ผลการวิจัยพบว่า การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานท าให้นักเรียนเกรด 10 มีความสนใจในการเรียนวิชา
เคมีสูงกว่าก่อนเรียน โดยนักเรียนส่วนใหญ่ให้เหตุผลว่าชอบเรียนวิชาเคมีเพราะได้ท ากิจกรรมต่างๆ 
เพ่ือค้นหาความรู้หรือค าตอบด้วยตนเอง 

 
Parchmann et al. (2006) ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้การสอนโดยใช้บริบทเป็นฐาน ตาม

หลักสูตร Chemie im Kontext ซ่ึงเป็นการน าบริบทเกี่ยวกับสิ่งที่อยู่ในชีวิตประจ าวัน ปัญหาที่ส าคัญ
ทางสังคม อาชีพทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มาใช้ในการจัดการเรียนรู้เรื่อง โครงสร้างและ
สมบัติของสาร พลังงาน ปฏิกิริยารีดอกซ์ สมดุลเคมี และอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี กลุ่มตัวอย่าง
ได้แก่ นักเรียนเกรด 10-11 ผลการวิจัยพบว่า ช่วงแรกของการเรียนการสอนนักเรียนทั้งสองกลุ่มทั้ง
กลุ่มท่ีเรียนด้วยหลักสูตร Chemie im Kontext และกลุ่มที่เรียนด้วยการสอนแบบปกติ มีความสนใจ
ในวิชาเคมีในระดับที่ใกล้เคียงกัน แต่หลังจากจบหลักสูตรพบว่านักเรียนที่ได้รับการสอนโดยใช้
หลักสูตร Chemie im Kontext มีเจตคติที่ดีต่อการเรียนวิชาเคมีมากกว่านักเรียนที่ได้รับการสอน
แบบปกติ โดยนักเรียนรู้สึกว่าการเรียนวิชาเคมีเป็นเรื่องที่สนุกสนานและวิชาเคมีท าให้ได้เรียนรู้เนื้อหา
ที่มีความหมายต่อตัวนักเรียน 

 
Köse and Tosun (2011) ศึกษาการพัฒนาวัสดุอุปกรณ์และการเรียนการสอนส าหรับครู

และนักเรียนที่สอนและเรียนในวิชาชีววิทยาทั่วไปเรื่อง ระบบประสาท โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐาน มีจุดประสงค์เพ่ือศึกษาแนวทางในการจัดการเรียนการสอนโดยใช้บริบทเป็นฐานและ
เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนจ านวน 37 คน เครื่องมือที่
ใช้ในการวิจัยคือ แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบเลือกตอบ เรื่อง ระบบประสาท จ านวน  17 ข้อ 
และแบบสอบถามความพึงพอใจในการจัดการเรียนการสอนโดยใช้บริบทเป็นฐาน เป็นค าถาม
ปลายเปิด จ านวน 2 ข้อ และค าถามปลายปิด จ านวน 8 ข้อ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รับการ
สอนโดยใช้บริบทเป็นฐานมีความเข้าใจเรื่องระบบประสาทสูงขึ้นกว่าก่อนเรียน 
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 Kuhn and Müller (2014) ได้ศึกษาการจัดการเรียนการสอนโดยใช้บริบทเป็นฐานใน
การศึกษาวิทยาศาสตร์โดยใช้ปัญหาจากหนังสือพิมพ์ที่มีผลต่อแรงจูงใจและการเรียนรู้ของนักเรียน  
งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์ 1. เพ่ือศึกษาการจัดการเรียนการสอนโดยใช้บริบทเป็นฐานที่ใช้ปัญหาจาก
หนังสือพิมพ์ (newspaper story problems) มีแรงจูงใจมากกว่าการเรียนแบบปกติหรือไม่ อย่างไร 
2. เพ่ือศึกษาการจัดการเรียนการสอนโดยใช้บริบทเป็นฐานที่ใช้ปัญหาจากหนังสือพิมพ์ มีการเรียนรู้
มากกว่าการเรียนแบบปกติหรือไม่ อย่างไร เป็นการวิจัยแบบกึ่งทดลอง กลุ่มตัวอย่าง เป็นนักเรียน
เกรด 10 ของโรงเรียนระดับมัธยมศึกษา ประเทศเยอรมัน จากโรงเรียนทั้งหมด 6 โรงเรียน แบ่งเป็น 
3 คู่โรงเรียน มีนักเรียนทั้งหมด 122 คน อายุ 15-17 ปี แบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มทดลอง คือกลุ่มที่
เรียนโดยใช้บริบทของปัญหาจากหนังสือพิมพ์ จ านวน 62 คนและกลุ่มควบคุมเป็กลุ่มที่เรียนแบบปกติ 
จ านวน 60 คน ใช้เนื้อหาหน่วยการเรียนรู้เรื่อง พลังงานไฟฟูา เครื่องมือที่ใช้ได้แก่ แบบวัดแรงจูงใจ 
และแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองที่เรียนโดยใช้ปัญหาจาก
หนังสือพิมพ์ มีการพัฒนาแรงจูงใจสูงขึ้นอย่างมากและสูงกว่ากลุ่มควบคุม โดยเฉพาะด้านความ
ตระหนักรู้ในตนเอง (self-concept) และนักเรียนกลุ่มทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่ากลุ่ม
ควบคุม และพบว่า เมื่อเวลาผ่านไปหลายเดือนนักเรียนกลุ่มทดลองมีแรงจูงใจสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญ
เมื่อเทียบกับตอนเริ่มแรก ขณะที่กลุ่มควบคุมมีแรงจูงใจลดลงหลังจากเวลาผ่านไป 
 

สรุปได้ว่า แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ช่วยพัฒนานักเรียนในด้านผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน ความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร์ และแรงจูงใจในการเรียน ซึ่งมีการพัฒนากิจกรรม
การเรียนการสอนโดยใช้บริบทเป็นฐาน และการพัฒนาหลักสูตรโดยใช้บริบทเป็นฐาน ในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายในวิชาเคมี ฟิสิกส์ และชีววิทยา ซึ่งมีการใช้บริบทในลักษณะต่างๆ เช่น ปัญหา
ที่ส าคัญทางสังคม อาชีพทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ปัญหาจากหนังสือพิมพ์  

 จากการวิจัยข้างต้นจะเห็นได้ว่า ครูน าแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมาใช้ในการ
พัฒนานักเรียนในด้านต่างๆ แตไ่ม่มีการศึกษาว่าการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีผลต่อการให้เหตุผล
เชิงวิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้อย่างไร และยังไม่มีการศึกษาเกี่ยวกับการจัดการเรียนการ
สอนตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานว่าควรจะจัดอย่างไรที่จะช่วยส่งเสริมความสามารถใน
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยสรุปเป็นกรอบแนวคิดในการวิจัย
และพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิด
การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการ
ถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น สามารถสรุปเป็นกรอบแนวคิดการวิจัย 
ดังภาพที ่4 
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ภาพที่ 4 กรอบแนวคิดการวิจัย

 

การจัดการเรียนการสอนด้วยรูปแบบการเรียนการสอน 

ตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

ความสามารถในการใหเ้หตผุล 
เชิงวิทยาศาสตร ์

ความสามารถในการถ่ายโยงการเรยีนรู้ 
 

แนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน (Model-Based Inquiry) 

 
แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน (Context-based Learning) 

 

บูรณา
การ 

1. แบบจ าลองใช้แสดงกระบวนการ คุณสมบัติ โครงสร้างต่างๆ และช่วยท าให้การบรรยาย การอธิบายและ
ท านายปรากฏการณ์มีความชัดเจนและเข้าใจได้ง่ายขึ้น 

2. แบบจ าลองช่วยท าให้การสืบสอบหาความรู้มีศักยภาพมากขึ้น โดยแบบจ าลองเป็นเครื่องมือที่ในการสร้างการ
ทดสอบสมมติฐานอย่างสมเหตุสมผล 

3. การสืบสอบหาความรู้เป็นกระบวนการในการแสวงหาความรู้ ที่สามารถน านกัเรียนไปสู่การค้นพบความรูห้รือ
ได้เรียนรู้ส่ิงใหม่ๆ และน าข้อค้นพบนั้นไปใช้ประเมินและแก้ไขแบบจ าลองให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

4. แบบจ าลองช่วยท าให้การโต้แย้งมีประสิทธิภาพมากขึ้น ซ่ึงท าให้มีความชัดเจนและเป็นรูปธรรมโดยการใช้
ข้อมูลและหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ 

1. การใช้บริบทในชีวิตประจ าวันหรือบรบิทที่เกี่ยวขอ้งหรือเป็นที่รู้จัก คุ้นเคย หรือเหตุการณ์ต่างๆ ที่เกิดขึ้นซ่ึง
นักเรียนก าลังเผชิญอยู่หรอืสัมพันธก์ับนกัเรียน ช่วยท าให้นกัเรียนเกิดความสนใจและเกิดความอยากรู้อยากเห็น 

2. การเรียนรู้ด้วยการลงมือปฏบิัติ โดยเร่ิมจากการต้ังค าถาม แลว้ค้นหาค าตอบผ่านการท างานรว่มกันเป็นกลุ่ม 
ท าให้นักเรียนได้ค้นพบและสร้างความรูค้วามเข้าใจในสิ่งที่ได้เรียนด้วยตนเองและเกิดการเรียนรู้ร่วมกัน 

3. การปฏิสัมพันธ์และการอภิปรายร่วมกัน ท าให้นกัเรียนได้แลกเปลี่ยนความคิดและประสบการณ์ของตนเองกับ
ผู้อื่น ท าให้เกิดการสร้างความรู้ด้วยตนเอง 

4. การน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์หรือบริบทอื่นๆ ช่วยท าให้นกัเรียนมีความรู้ความเข้าใจในเรื่องที่
เรียนได้ดียิ่งขึ้นและเป็นการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย 



 

 

บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
การวิจัยนี้เป็นการวิจัยและพัฒนา เพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบ

สอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพ่ือส่งเสริมความสามารถ
ในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 
โดยมีขั้นตอนในการด าเนินการวิจัย 2 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นตอนที่ 1 การพัฒนารูปแบบการเรียนการ
สอน โดยการศึกษาแนวคิด ทฤษฎีที่น ามาใช้ในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน การจัดท าคู่มือ
การใช้รูปแบบการเรียนการสอนและการตรวจสอบคุณภาพ และขั้นตอนที่ 2 เป็นการประเมิน
ประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอนโดยการพัฒนาเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล การ
ทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอน การด าเนินการวิจัยในแต่ละข้ันตอน มีดังนี้ 
 ขั้นตอนที่ 1 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน มีดังนี ้
 1. การศึกษาปัญหาด้านความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการ
เรียนรู้ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 
 2. การศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 3. การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน
และแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
 4. การจัดท าคู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอน 
 5. การตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอนและเอกสารประกอบรูปแบบ 
 6. การแก้ไขปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอนและเอกสารประกอบรูปแบบ 
 ขั้นตอนที่ 2 การประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบ
สอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน มีดังนี ้
 1. การเตรียมการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอน 
 2. การพัฒนาเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 3. การด าเนินการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอน 
 4. เก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล 
 5. การประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอน 
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ภาพที่ 5 ขั้นตอนการด าเนินการวิจัยเพื่อพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 

 

2. ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกบัแนวคิด ทฤษฎ ีและ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
1) แนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
2) แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
3) การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
4) การถ่ายโยงการเรียนรู ้

 

3. การด าเนินการทดลองใช้รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้ 

ขั้นตอนที่ 2 การทดลองใช้และการ
ประเมินประสิทธิผลของรูปแบบ 

1. การเตรียมการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการ
สอนที่พัฒนาขึ้น 
     1) การก าหนดประชากร 
     2) การเลือกกลุ่มตวัอย่าง 
 

4. การเก็บรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล 
1) ข้อมูลเชิงปริมาณ 
2) ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

 
5. การประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการเรยีน
การสอน 

 

ทดสอบก่อนเรียน 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

ทดสอบก่อนเรียน 

สอนด้วยรูปแบบ
ที่พัฒนาขึ้น 

สอนแบบ  
ปกติ 

ทดสอบหลัง
เรียน 

ทดสอบหลัง
เรียน 

1. การศึกษาสภาพปัญหา 
ศึกษาปัญหาความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์และการถา่ยโยงการเรียนรู ้

3. การพัฒนารูปแบบการเรยีนการสอนตาม
แนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน
และแนวคิดการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเปน็ฐาน 
1) ก าหนดกรอบแนวคิดในการพัฒนารปูแบบ 
2) ก าหนดองค์ประกอบของรูปแบบ 
3) เขียนรายละเอยีดของรูปแบบ 

4. การจัดท าคู่มือการใชรู้ปแบบ 
1) จัดท าคู่มือและค าแนะน าการใช้รูปแบบ  
2) จัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ 
 

5. การตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบและ
เอกสารประกอบรูปแบบ 
1) ให้ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบ
และเอกสารประกอบรูปแบบ 
2) ทดลองใช้แผนการจัดการเรียนรู ้
 

6. การปรบัปรงุแก้ไขรปูแบบ เอกสารประกอบ
รูปแบบ และแผนการจัดการเรยีนรู้ 
 

2. การพัฒนาเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
ได้แก่  
1. แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ 
2. แบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ 
3. แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู ้
4. แบบบันทึกผลการสอน 

    

ขั้นตอนที่ 1 การพัฒนารูปแบบ 
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ขั้นตอนที่ 1 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน  

1. การศึกษาสภาพปัญหา 

ศึกษาปัญหาด้านความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้
ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น จากการการศึกษาเอกสารและรายงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง การ
สัมภาษณ์อาจารย์ผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น และการสังเกตในระหว่างการ
เรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ 

2. ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

ศึกษาข้อมูลจากเอกสาร ต ารา วารสาร และงานวิจัยทั้งในประเทศและต่างประเทศที่เกี่ยว  
กับแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน แนวคิดการเรียนรู้ โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ โดยรวบรวม
จากเอกสาร แล้วน าผลการศึกษามาใช้ในการก าหนดแนวทางในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้  
โดยสังเคราะห์แนวการจัดการเรียนการสอนที่ส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
และการถ่ายโยงการเรียนรู้ ดังแสดงในตารางที่ 4 
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ตารางท่ี 4 แนวทางการจัดการเรียนการสอนที่ส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
และการถ่ายโยงการเรียนรู้ 
 

ความสามารถของนักเรียน แนวทางการจัดการเรียนการสอน 
1. การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
เป็นความสามารถในการแสดงความคิดเกี่ยวกับการสร้าง

หลักการ การวิเคราะห์ การหาความสัมพันธ์ของหลักการ กฎ 

ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์กับปรากฏการณ์หนึ่งๆ เพื่อใช้ในการ

แสดงข้อสรุป ข้อสนับสนุนหรือปฏิเสธสมมติฐาน อย่าง

สมเหตุสมผล ซึ่งใช้การให้เหตุผลแบบนิรนัยและอุปนัย โดย

การให้เหตุผลแบบนิรนัย เป็นความสามารถในการใช้แนวคิด 

หลักการ กฎ ทฤษฎี ทางวิทยาศาสตร์มาสรุปหรืออธิบาย

เหตุการณ์ที่มีลักษณะเฉพาะที่สอดคล้องกันได้ และการให้

เหตุผลแบบอุปนัย เป็นความสามารถในการหาข้อสรุปจากการ

สังเกตลักษณะร่วมของเหตุการณ์ย่อยๆ 

1. ส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกคิดวิเคราะห์และ
พิจารณาไตร่ตรองว่าแต่ละข้อสรุปนั้นมีหลักฐาน
ใดบ้างที่สนับสนุน และการสนับสนุนข้อสรุปนั้น
เป็นอย่างไร เพื่อให้ได้ข้อสรุปท่ีสมเหตุสมผล 
2. จั ดการ เรี ยนการสอนโดย ใ ช้ค าถามทาง
วิทยาศาสตร์ การวางแผนการส ารวจตรวจสอบ 
การวิเคราะห์ข้อมูล และการแปลความผลลัพธ์ 
เพื่อลงข้อสรุป และน าเสนอผลในรูปแบบต่างๆ 
3. สนับสนุนให้นักเรียนได้ร่วมอภิปรายและ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกัน 
4. เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ฝึกแสดงเหตุผลได้
อย่างหลากหลายในสถานการณ์ต่างๆ  

2. การถ่ายโยงการเรียนรู ้
เป็นความสามารถของนักเรียนในการน าความรู้ที่เรียนรู้จาก
สถานการณ์หนึ่งไปใช้ในสถานการณ์ที่มีบริบทแตกต่างไปจาก
สถานการณ์เดิม และนักเรียนตระหนักรู้ว่าตนเองได้ใช้ความรู้
นั้นในสถานการณ์ใหม่ โดยสามารถถ่ายโยงการเรียนรูอ้ย่างใกล้
และอย่างไกล  ซึ่งการถ่ายโยงการเรียนรู้อย่างใกล้  (Near 
transfer) เป็นความสามารถในการน าความรู้ เดิมจาก
สถานการณ์หนึ่งไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ที่คล้ายคลึงกับ
สถานการณ์เดิม แต่องค์ประกอบของสถานการณ์เดิมไม่
เหมือนกับสถานการณ์ใหม่ และการถ่ายโยงการเรียนรู้อย่าง
ไกล (Far transfer) เป็นความสามารถในการน าความรู้เดิม
จากสถานการณ์หนึ่งไปใช้ในสถานการณ์อื่นที่บริบทแตกต่าง
ออกไปจากสถานการณ์เดิมมาก และมีเง่ือนไขความซับซ้อน
ของสถานการณ์มากขึ้น หรือเป็นสถานการณ์ที่นักเรียนพบเจอ
ในชีวิตประจ าวัน 

1. จัดการเรียนการสอนให้นักเรียนเข้าใจแนวคิด
หลักการของความรู้ในเรื่องนั้นๆ อย่างเข้าใจ มี
ความชัดเจน จนสามารถสรุปเป็นหลักเกณฑ์ 
หลักการ นักเรียนจึงจะสามารถน า ไปใช้ใน
สถานการณ์การเรียนรู้ใหม่ได้ 
2. สร้างสถานการณ์ปัญหาหรือเหตุการณ์ใน
ชีวิ ตประจ าวัน เพื่ อกระตุ้ น ให้นั ก เ รี ยน เห็ น
ความสัมพันธ์ ของความรู้ ใหม่ เ ช่ือม โยงกั บ
ประสบการณ์เดิมของนักเรียนแต่ละคน  
3. จัดการเรียนการสอนโดยการใช้ตัวอย่างหรือ
สถานการณ์ที่มีความคล้ายคลึงกับสิง่ที่นักเรียนเคย
เรียนรู้ จะช่วยส่งเสริมการถ่ายโยงการเรียนรู้ 
4. การใช้สถานการณ์หรือบริบทที่มีความสัมพันธ์
กับนักเรียน และให้นักเรียนได้มีโอกาสน าความรู้ที่
ได้เรียนรู้นั้นไปใช้ในสถานการณ์หรือบริบทอื่นๆ 
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3. การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็น
ฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

3.1 ก าหนดกรอบแนวคิดทฤษฎีและหลักการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบ
สอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานที่ใช้ในการพัฒนารูปแบบ
การเรียนการสอน และประมวลสาระส าคัญจากการศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับปัญหาความสามารถในการ
ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น น ามา
สร้างกรอบแนวคิดของการวิจัย โดยมีรายละเอียดดังนี้  

3.1.1 วิเคราะห์ปัญหาและสาเหตุด้านความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ และการถ่ายโยงการเรียนรู้ 

3.1.2 วิเคราะห์สาระส าคัญและหลักการของแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลอง
เป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน  

3.1.3 วิเคราะห์ทฤษฎีการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
3.2 ก าหนดองค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู้แบบสืบ

สอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพ่ือส่งเสริมความสามารถ
ในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียน โดยองค์ประกอบและ
รายละเอียดของรูปแบบการเรียนการสอนก าหนดไว้ดังนี้ 

3.2.1 หลักการของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียน เพ่ือให้บรรลุถึงจุดมุ่งหมายของรูปแบบ 
ซึ่งหลักการของรูปแบบการเรียนการสอนได้มาจากการสังเคราะห์ทฤษฎีและแนวคิดที่เก่ียวข้อง 

3.2.2 วัตถุประสงค์ของกระบวนการ ระบุถึงวัตถุประสงค์ที่ต้องการพัฒนาให้
เกิดข้ึนในตัวนักเรียนหลังจากท่ีได้น ารูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นไปใช้ 

3.2.3 การด าเนินการเรียนการสอน ระบุถึงองค์ประกอบด้านการด าเนินการเรียน
การสอนซึ่งประกอบด้วยขั้นตอน และกิจกรรมในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือให้บรรลุจุดมุ่งหมาย
ของการส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ 

3.2.4 การวัดและประเมินผล ระบุถึงองค์ประกอบด้านการวัดและประเมินผล
ประกอบด้วยวิธีการวัดและการประเมินผลทั้งก่อนเรียนและหลังเรียน 

3.3 น าองค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนมาสร้างความสัมพันธ์ จัดเรียงล าดับ 
องค์ประกอบ เขียนรายละเอียดของแต่ละองค์ประกอบของกระบวนการเรียนการสอน 
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ภาพที่ 6 ผลการสังเคราะห์หลักการของแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 

หลักการของแนวคิดการสืบสอบ
โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 

สาระส าคัญของแนวคิดการสืบสอบ
โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 

ก า ร เ ริ่ ม ต้ น ก า ร ส า ร ว จ ต ร ว จ ส อ บ ด้ ว ย
แบบจ าลองช่ัวคราว  ซึ่ งแบบจ าลองแสดง
กระบวนการ คุณสมบัติหรือโครงสร้างที่มองไม่
เห็น  และสามารถอธิบายปรากฏการณ์
เปูาหมายได้ และแบบจ าลองเป็นเครื่องมือที่ใน
ก า รส ร้ า งก า ร ทด สอบส มม ติ ฐ าน อย่ า ง
สมเหตุสมผล และสร้างข้อโต้แย้งเพื่อสนับสนุน
หรือปฏิเสธการอธิบายหรือสมมติฐานที่เป็น
เอกลักษณ์ในแบบจ าลอง  

แบบจ าลองใช้ในการสืบสอบหาความรู้  
และน าผลของการสืบสอบหาความรู้นั้นมาใช้
เพื่อน าปรับปรุงแก้ไขแบบจ าลอง  และใช้
แบบจ าลองในการสร้างความเข้าใจและสร้าง
ค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์  และใช้แบบจ าลอง
ในการการโต้แย้ง  

แบบจ าลองใช้ในการท านายและอธิบายผลของ
การทดลอง และท าการทดสอบค าท านายกับ
หลักฐานที่เก็บรวบรวมได้จากการสังเกตและ
การทดลอง โดยใช้แบบจ าลองในการตั้งค าถาม
และการอภิปรายเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล และ
สร้างและพัฒนาค าอธิบายของปรากฏการณ์
ทางวิทยาศาสตร์จากแบบจ าลอง  

ใช้แบบจ าลองเป็นแนวทางใน
การสืบสอบหาความรู ้

การสืบสอบหาความรู้ เป็น
กระบวนการในการแสวงหา

ความรู้ โดยตั้งค าถาม สมมติฐาน 
ควบคุมตัวแปร ออกแบบ ส ารวจ

ตรวจสอบ และเก็บรวบรวม
ข้อมูล และเพื่อน าไปสู่การสร้าง 

ประเมิน และปรับปรุงแก้ไข
แบบจ าลอง 

แบบจ าลองใช้ในการสร้างการ
ทดสอบสมมติฐานอยา่ง

สมเหตุสมผล 

ใช้แบบจ าลองในการบรรยาย การ
อธิบาย และการท านาย

ปรากฏการณ์ท าให้เข้าใจได้ง่าย 

การโต้แย้งเพื่อเชื่อมโยงข้อกล่าว
อ้างว่าสามารถอธิบาย
ปรากฏการณไ์ด้อย่าง

สมเหตุสมผล โดยใช้ข้อมูลและ
หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ในการ
สนับสนุนหรือคัดค้าน เพื่อให้ได้

ข้อสรุปที่ดีที่สดุ 
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ภาพที่ 7 ผลการสังเคราะห์หลักการของแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

หลักการของแนวคิดการเรียนรู้
โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

 

สาระส าคัญของแนวคิดการเรียนรู้
โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

การเรียนรู้จากเหตุการณ์หรือสถานการณ์ที่
เกี่ยวข้องกับประสบการณ์ในชีวิตประจ าวันของ
นักเรียน โดยเรียนรู้ผ่านกิจกรรมที่มีการลงมือ
ปฏิบัติ และสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ไปสู่
บริบทอื่นๆ ที่มีความหมาย โดยการร่วมมือกัน
ท างาน มีการตอบสนองและการติดต่อสื่อสาร
กับผู้อื่น และสามารถท าความเข้าใจในสิ่งที่ได้
เรียนรู้ และสามารถน าความรู้นั้นไปใช้ใน
สถานการณ์อื่นๆ  

การก าหนดสถานการณ์ที่มีความเกี่ยวข้องกับ
ตัวนักเรียน และให้นักเรียนก าหนดปัญหาและ
คิดหาแนวทางการแก้ไขปัญหา แล้วค้นคว้าหรือ
ลงมือปฏิบัติภาระงาน และน าเสนอข้อค้นพบที่
ได้ และมี การอภิปราย เกี่ ย วกับแนวคิดที่
เกี่ยวข้อง โดยนักเรียนจะต้องค านึงถึงความรู้
เดิมของตนเอง และมีการอภิปรายเกี่ยวกับการ
ประยุกต์ใช้ความรู้ที่เกี่ยวข้องในสถานการณ์
อื่นๆ หรือในชีวิตประจ าวันของนักเรียน  

การน าเสนอบริบทน า เพื่อท าให้นักเรียน
ตระหนักถึงความจ าเป็นที่ต้องเรียนรู้ โดยให้
นัก เรี ยนตั้ งค าถาม จากนั้นรวบรวมและ
ปรับปรุ งค าถาม แล้วค้นหาค าตอบ และ
ทบทวนหรือตรวจสอบจากการสืบค้นข้อมูล 
และกระตุ้นนักเรียนให้ประยุกต์ใช้ความรู้ใน
บริบทอ่ืน  

การเรยีนรู้จากบริบทท่ี
เกี่ยวข้องกับนักเรียน คือ ใช้

บริบทท่ีเกี่ยวข้องหรือเป็นท่ีรู้จัก 
คุ้นเคย ทั้งทางสังคม วัฒนธรรม
หรือเหตุการณ์ต่างๆที่เกดิขึ้นซึ่ง

นักเรียนก าลังเผชิญอยูห่รือ
สัมพันธ์กับนักเรยีน 

การสร้างประสบการณ์ในการ
เรียนรู้ คือ การให้นักเรียนได้
เรียนรู้ผ่านกิจกรรมที่มีการลง
มือปฏิบัติ โดยการสืบค้น การ
ส ารวจ การทดลอง การสร้าง
สิ่งประดิษฐ์ เพื่อให้นักเรียนได้
ค้นพบและสร้างความรู้ด้วย
ตนเอง 

การปฏสิัมพันธ์กัน คือ การให้
นักเรียนได้ท างานร่วมกัน มี
ปฏิสัมพันธ์กัน อภิปราย พูดคุย
และแลกเปลีย่นความคดิซึ่งกัน
และกัน 

การประยุกต์ใช้ความรู้ คือการ
ให้นักเรียนได้น าความรู้ไปใช้ใน
บริบทอื่นๆ ที่มีความหมายต่อ
นักเรียน  
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ภาพที่ 8 หลักการเรียนรู้ของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็น
ฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน  

หลักการของแนวคิดการสืบสอบ

โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
หลักการของแนวคิดการ

เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

 

หลักการของรูปแบบการ
เรียนการสอน 

การสืบสอบหาความรู้ เป็น
กระบวนการในการแสวงหา

ความรู้ โดยตั้งค าถาม สมมติฐาน 
ควบคุมตัวแปร ออกแบบ ส ารวจ

ตรวจสอบ และเก็บรวบรวม
ข้อมูล และเพื่อน าไปสู่การสร้าง 

ประเมิน และปรับปรุงแก้ไข
แบบจ าลอง 

แบบจ าลองใช้ในการสร้างการ
ทดสอบสมมติฐานอยา่ง

สมเหตุสมผล 

ใช้แบบจ าลองในการบรรยาย การ
อธิบาย และการท านาย

ปรากฏการณ์ให้เข้าใจได้ง่าย 

การโต้แย้งเพื่อเชื่อมโยงข้อกล่าว
อ้างว่าสามารถอธิบาย
ปรากฏการณไ์ด้อย่าง

สมเหตุสมผล โดยใช้ข้อมูลและ
หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ในการ
สนับสนุนหรือคัดค้าน เพื่อให้ได้

ข้อสรุปที่ดีที่สดุ 

การเรยีนรู้จากบริบทท่ี
เกี่ยวข้องกับนักเรียน คือ ใช้
บริบทท่ีเกี่ยวข้องหรือเป็นท่ี
รู้จัก คุ้นเคย ทั้งทางสังคม 
วัฒนธรรมหรือเหตุการณ์
ต่างๆที่เกิดขึ้นซึ่งนักเรียน
ก าลังเผชิญอยูห่รือสมัพันธ์

กับนักเรียน 

การประยุกต์ใช้ความรู้ คือ
การให้นักเรียนได้น าความรู้
ไ ป ใ ช้ ใ น บริ บทอื่ น ๆ  ที่ มี
ความหมายต่อนักเรียน  

 

การน าแบบจ าลองไปใช้ใน
การโต้แย้งช่วยท าให้สามารถ

อธิบายและท านาย
ปรากฏการณไ์ด้อย่างมี

ศักยภาพ โดยการใช้ข้อมูล
และหลักฐานทาง

วิทยาศาสตร์ในการสนับสนุน
หรือคัดค้านได้อย่าง

สมเหตุสมผล 

การใช้แบบจ าลองจะช่วย
ส่งเสริมการสืบสอบหาความรู้ 
โดยการใช้แบบจ าลองเป็น

แนวทางในตั้งสมมติฐาน การ
ส ารวจตรวจสอบ เก็บรวบรวม

และแปลความหมายข้อมลู 
โดยผ่านการลงมือปฏิบตัิ 

อภิปรายและท างานร่วมกัน
เป็นกลุ่ม 

การใช้บริบทท่ีสัมพันธ์หรือ
เกี่ยวข้องกับนักเรียนมา

กระตุ้นให้นักเรียนเกดิความ
สนใจและตั้งประเด็นค าถาม 

การสร้างประสบการณใ์นการ
เรียนรู้ คือ การให้นักเรียนได้
เรียนรู้ผ่านกิจกรรมที่มีการลง
มือปฏิบัติ  โดยการสืบค้น 
การส ารวจ การทดลอง การ
สร้ างสิ่ งประดิษฐ์  เพื่ อ ให้
นักเรียนได้ค้นพบและสร้าง
ความรู้ด้วยตนเอง 

 
การปฏสิัมพันธ์กัน คือ การ
ให้นักเรียนได้ท างานร่วมกัน 
มีปฏิสมัพันธ์กัน อภิปราย 
พูดคุยและแลกเปลี่ยน
ความคิดซึ่งกันและกัน 

ใช้แบบจ าลองเป็นแนวทางใน
การสืบสอบหาความรู ้

การน าไปความรู้หรือ
แบบจ าลองไปใช้ในการ

บรรยาย อธิบาย และท านาย
ปรากฏการณ์หรือ
สถานการณ์อื่นๆ  
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ภาพที่ 9 ความสัมพันธ์ระหว่างหลักการ ขั้นตอน และวัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนการสอนตาม
แนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

หลักการของรูปแบบการเรียน 

การสอน 

ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอน 

1. การก าหนดสถานการณ์ ครูก าหนด
สถานการณ์ที่มีความเกี่ยวข้องกับนักเรียนหรือ
สถานการณ์ที่นักเรียนมีความสนใจ และ
อภิปรายเกี่ยวกับสถานการณ์ดังกล่าว เพ่ือให้
นักเรียนเกิดความสงสัยและตั้งประเด็นค าถาม 

 

การให้
เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ 

การถ่ายโยง
การเรียนรู้ 

การใช้แบบจ าลองจะช่วย
ส่งเสริมการสืบสอบหาความรู้ 
โดยการใช้แบบจ าลองเป็น

แนวทางในตั้งสมมติฐาน การ
ส ารวจตรวจสอบ เก็บรวบรวม
และแปลความหมาย โดยผ่าน

การลงมือปฏิบตัิ อภิปราย
และท างานร่วมกันเป็นกลุม่ 

 
การน าแบบจ าลองไปใช้ใน

การโต้แย้งช่วยท าให้สามารถ
อธิบายและท านาย

ปรากฏการณไ์ด้อย่างมี
ศักยภาพ โดยการใช้ข้อมูล

และหลักฐานทางวิทยาศาสตร์
ในการสนับสนุนหรือคัดค้าน

ได้อย่างสมเหตุสมผล 
 

การน าไปความรู้หรือ
แบบจ าลองไปใช้ในการ

บรรยาย อธิบาย และท านาย
ปรากฏการณ์หรือสถานการณ์

อ่ืนๆ  

5. การลงข้อสรุป นักเรียนสร้างค าอธิบายทาง
วิทยาศาสตร์และปรับปรุงแบบจ าลอง แล้วลง
ข้อสรุปอย่างสมเหตุสมผล  

 

4. การโต้แย้ง นักเรียนน าเสนอแบบจ าลอง 
ประเมินข้อดีข้อด้อยของแบบจ าลองผ่านการ
โต้แย้งระหว่างกลุ่ม โดยใช้หลักฐานและเหตุผล
สนับสนุนหรือคัดค้าน เพื่อสร้างแบบจ าลองที่
เป็นมติร่วมกันของห้อง 

 

6. การน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่  นักเรียน
ประยุกต์ใช้ความรู้ แบบจ าลอง หรือแนวคิดที่
เกี่ยวข้องไปใช้ในสถานการณ์อื่นๆ หรือการ
ประยุกต์ ใ ช้ความรู้ ใน ชีวิตประจ าวันของ
นักเรียน 

การใช้บริบทท่ีสัมพันธ์หรือ
เกี่ยวข้องกับนักเรียนมา

กระตุ้นให้นักเรียนเกดิความ
สนใจและตั้งประเด็นค าถาม 

 
2. การสร้างแบบจ าลอง นักเรียนตั้งสมมติฐาน
หรือสรา้งแบบจ าลองเบื้องต้นและออกแบบ
แนวทางการส ารวจตรวจสอบ 

 
3. การส ารวจตรวจสอบ นักเรียนท าการ
ทดลอง ส ารวจ สืบค้น เพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล
และหลักฐาน โดยการท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม
และมีปฏิสัมพันธ์กัน  
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4. การจัดท าคู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอน 

การจัดท าคู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็น
ฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีขั้นตอนในการด าเนินการดังนี้ 

4.1 การสร้างคู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอน 
ผู้วิจัยด าเนินการสร้างคู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอนเพ่ือช่วยให้การด าเนินการ

จัดการเรียนการสอน การวัดและประเมินผลตามรูปแบบการจัดการเรียนการสอนด าเนินไปได้ตาม
ขั้นตอนที่ก าหนดไว้ และเพ่ือให้ผู้สอนที่ต้องการน ารูปแบบการจัดการเรียนการสอนนี้ไปทดลองใช้มี
ความเข้าใจความเป็นมาและองค์ประกอบแต่ละองค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน และ
สามารถด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอน รวมทั้งวัดและประเมินตามรูปแบบได้บรรลุ ตาม
วัตถุประสงค์ คู่มือดังกล่าวประกอบด้วย 
   1) ทฤษฎี และแนวคิดพ้ืนฐานของรูปแบบการเรียนการสอน 
   2) หลักการของรูปแบบการเรียนการสอน 
   3) วัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนการสอน 
   4) ขั้นตอนในการจัดการเรียนการสอน 
   5) การวัดและประเมินการจัดการเรียนการสอน 
   6) แนวทางในการน ารูปแบบการเรียนการสอนไปใช้ 
   7) เงื่อนไขในการใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 
 4.2 การจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ 

ผู้วิจัยเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น แต่ละ
แผนประกอบด้วย วัตถุประสงค์ เนื้อหา/สาระ กิจกรรมการจัดการเรียนการสอน สื่อการเรียนการ
สอน และการวัดและประเมินผลการเรียนรู้  
 

5. การตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอน และเอกสารประกอบรูปแบบ 

การตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอน และเอกสารประกอบรูปแบบ ผู้วิจัย
ด าเนินการดังนี้ 

5.1 ผู้วิจัยน าเอกสารรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เอกสารประกอบรูปแบบ และ
แผนการจัดการเรียนรู้ ที่สร้างขึ้นไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 5 ท่าน (รายชื่อในภาคผนวก ก) 
ตรวจสอบแก้ไขและให้ข้อเสนอแนะโดยก าหนดคุณสมบัติของผู้ทรงคุณวุฒิต้องเป็นผู้ที่มีความช านาญ
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ด้านการสอนวิทยาศาสตร์ จากนั้นน าผลการประเมินและข้อเสนอแนะมาปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการ
เรียนการสอน เอกสารประกอบรูปแบบ และแผนการจัดการเรียนรู้ รายละเอียดแสดงในบทที่ 4 

5.2 ผู้วิจัยน าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองสอนกับนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาปีที่ 1 ซึ่งมีลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่าง เพ่ือตรวจสอบความความเป็นไปได้ในการ
น าไปใช้ในสภาพการเรียนการสอนจริง ผู้วิจัยด าเนินการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอน 2 ครั้ง
ดังนี้ 

5.2.1 ผลการทดลองสอนครั้งที่ 1 พบว่า ขั้นที่ 1 ขั้นก าหนดสถานการณ์ นักเรียน
ใช้เวลาเกินจากที่ก าหนด ประมาณ 5-6 นาที เนื่องจากนักเรียนไม่สามารถตั้งค าถามจากสถานการณ์ที่
ก าหนดให้ได้ โดยนักเรียนไม่เข้าใจว่าจะต้องตั้งค าถามอย่างไร และขั้นที่ 2 ขั้นสร้างและทดสอบ
แบบจ าลองนักเรียนใช้เวลาในการสร้างแบบจ าลองนานกว่าเวลาที่ก าหนด มีนักเรียนหลายกลุ่มถามครู
ว่าจะต้องวาดอย่างไร ขั้นที่ 3 ขั้นโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์นักเรียนส่วนใหญ่ไม่เคยน าเสนอประเด็นหรือ
โต้แย้งระหว่างกัน และไม่กล้าพูดและไม่กล้าอธิบาย ขั้นที่ 4 ขั้นสรุปความรู้ นักเรียนใช้เวลาในการ
ปรับปรุงแบบจ าลองของกลุ่มและครูให้นักเรียนทุกกลุ่มน าเสนอค าอธิบายจึงใช้เวลาค่อนข้างนาน และ
ขั้นที่ 5 ขั้นน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ นักเรียนบางคนไม่ท ากิจกรรมตามค าสั่งและใช้เวลาในการท า
กิจกรรมนานกว่าที่ก าหนดมาก   

หลังการทดลองสอนครั้งที่ 1 ผู้วิจัยได้น าผลที่ได้จากการทดลองไปปรับปรุง
แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบที่ก าหนด โดยขั้นที่ 1 ขั้นก าหนดสถานการณ์ 
โดยปรับให้เป็นการตั้งค าถามร่วมกันภายในกลุ่ม กลุ่มละ 2-3 ค าถาม และครูใช้ค าถามน าที่สามารถ
เป็นแนวทางให้นักเรียนตั้งค าถามในการส ารวจตรวจสอบเองได้ ขั้นที่ 2 ขั้นสร้างและทดสอบ
แบบจ าลอง ครูอธิบายและน าแบบจ าลองของครูให้นักเรียนดูเป็นตัวอย่าง ขั้นที่ 3 ขั้นโต้แย้งทาง
วิทยาศาสตร์ ครูอธิบายวิธีการโต้แย้งและยกตัวอย่างการน าเสนอประเด็น และใช้ค าถามน าเพ่ือให้
นักเรียนสามารถน าเสนอประเด็นและใช้หลักฐานมาสนับสนุนการโต้แย้งนั้น  ขั้นที่ 4 ขั้นสรุปความรู้ 
ครูปรับการน าเสนอเป็นการสุ่มนักเรียน 4-5 กลุ่มน าเสนอค าอธิบาย ขั้นที่ 5 ขั้นน าไปใช้ใน
สถานการณ์ใหม่ ครูปรับกิจกรรมโดยก าหนดเงื่อนไขหรือกติกาให้ชัดเจนและใช้ค าถามกระตุ้นเพ่ือให้
นักเรียนอภิปรายร่วมกันมากขึ้น ผู้วิจัยปรับปรุงเอกสารประกอบรูปแบบการเรียนการสอนและ
ปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้เพ่ือน าไปใช้ในการทดลองครั้งที่ 2 

5.2.2 ผลการทดลองครั้งท่ี 2 พบว่า การจัดกิจกรรมในแต่ละขั้นตอนใช้เวลาเป็นไป
ตามท่ีก าหนดมากขึ้น โดยขั้นที่ 1 ขั้นก าหนดสถานการณ์ นักเรียนกระตือรือร้นในการตอบค าถามจาก
สถานการณ์ที่ก าหนดให้ และนักเรียนสามารถตั้ งค าถามได้ดีขึ้นแต่มีนักเรียนบางคนที่ไม่ค่อยกล้า
น าเสนอ ขั้นที่ 2 ขั้นสร้างและทดสอบแบบจ าลอง นักเรียนสามารถสร้างแบบจ าลองเพ่ือเป็นแนวทาง
ในการส ารวจตรวจสอบได้ดีขึ้น แต่มีบางกลุ่มยังใช้เวลานานกว่าที่ก าหนด ขั้นที่ 3 ขั้นโต้แย้งทาง
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วิทยาศาสตร์ นักเรียนสามารถท ากิจกรรมโต้แย้งได้ดีขึ้น โดยครูและนักเรียนร่วมกันก าหนดเกณฑ์ใน
การโต้แย้ง และนักเรียนสามารถเปรียบเทียบแบบจ าลองของกลุ่มตนเองกับกลุ่มอ่ืนได้ดีขึ้น โดย
นักเรียนสามารถระบุได้ว่ามีประเด็นใดที่เหมือนกันหรือแตกต่างกันได้ แต่ครูต้องใช้ค าถามกระตุ้นใน
เรื่องการใช้หลักฐานและการลงข้อสรุปร่วมกัน ในขั้นที่ 4 ขั้นสรุปความรู้ ครูให้นักเรียนเขียนอธิบายลง
ในกระดาษฟลิปชาร์ตเป็นกลุ่ม พบว่ามีนักเรียนหลายคนไม่ร่วมมือและไม่ช่วยสมาชิกในกลุ่มท า จึง
ควรปรับเป็นให้นักเรียนท ารายบุคคล และขั้นที่ 5 ขั้นน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ ครูวางเงื่อนไขและ
จัดล าดับขั้นตอนในการท ากิจกรรมให้เป็นระบบ ท าให้กระชับเวลาดีขึ้น และนักเรียนมีความ
กระตือรือร้นในการท ากิจกรรมมากขึ้น 

เมื่อได้ผลจากการทดลองสอนครั้งที่ 2 แล้ว ผู้วิจัยได้น ามาเป็นแนวทางในการ
ปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนการสอนยิ่งขึ้น 
เพ่ือน าไปทดลองและประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอนต่อไป  

 
6. การปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการเรียนการสอนและเอกสารประกอบรูปแบบ 

 ผู้วิจัยปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการเรียนการสอน โดยน าข้อมูลที่ได้จากข้อเสนอแนะของ
ผู้ทรงคุณวุฒิ และข้อมูลที่ได้จากผลการทดลองใช้รูปแบบ มาพิจารณาปรับปรุงแก้ไขให้ได้รูปแบบและ
เอกสารประกอบรูปแบบการเรียนการสอน และแผนการจัดการเรียนรู้ที่มีความสมบูรณ์ พร้อมที่จะ
น าไปใช้ในการทดลองเพ่ือประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอนต่อไป 
   

ขั้นตอนที่ 2 การประเมินประสทิธิผลของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบ
สอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

1. การเตรียมทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น  

ประชากรที่ใช้ในการวิจัย เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ของโรงเรียนในสังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 3 (นนทบุรี-พระนครศรีอยุธยา) 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้การศึกษาครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ปีการศึกษา 2558 
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา โดยมีข้ันตอนในการคัดเลือกโรงเรียน ดังนี้ 

1.1 เกณฑ์การพิจารณาในการเลือกโรงเรียน 
1) เป็นโรงเรียนที่มีการจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
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2) เป็นโรงเรียนที่เปิดสอนในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นและมัธยมศึกษาตอน
ปลาย สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 3 (นนทบุรี-พระนครศรีอยุธยา) ส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 

3) กลุ่มตัวอย่างมีทั้งนักเรียนเพศชายและเพศหญิงในห้องเรียนเดียวกัน 
4) มีจ านวนนักเรียนในห้องไม่ต่ ากว่า 50 คน 
5) นักเรียนมาจากครอบครัวที่มีอาชีพหลากหลาย 
6) ผู้บริหารและครูในโรงเรียนให้การสนับสนุนและให้ความร่วมมือในการวิจัยเป็น

อย่างดี 
1.2 การเลือกโรงเรียน โดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) คือ 

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา เป็นตัวแทนของประชากร เนื่องจากโรงเรียนมีคุณสมบัติตามเกณฑ์ที่
ก าหนดและมีบริบทที่ใกล้เคียงกับโรงเรียนส่วนใหญ่ในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา
เขต 3 (นนทบุรี-พระนครศรีอยุธยา) 

1.3 เลือกระดับชั้น จากการศึกษาแนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการพัฒนาเชาวน์ปัญญา 
การคิด การให้เหตุผล และการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียน พบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 
เป็นนักเรียนที่อยู่ในช่วงระดับอายุ 11-15 ปี ซึ่งถือได้ว่าเป็นช่วงวัยที่นักเรียนคิดหาเหตุผล สามารถที่
จะคิดอย่างนักวิทยาศาสตร์ และนักเรียนใช้เหตุผลได้อย่างขั้นสูงสุด โดยนักเรียนสามารถตั้งสมมติฐาน 
อธิบายและสื่อสารสิ่งที่เป็นนามธรรมได้ ซึ่งเป็นไปตามแนวคิดพัฒนาการทางสติปัญญาของ Piaget  
(สุรางค์ โค้วตระกูล, 2554: 57-59; Piaget, 1986: 45-48) การวิจัยครั้งนี้จึงเลือกนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 ซึ่งมีอายุ 12-13 ปี เป็นตัวแทนของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 

1.4 การสุ่มห้องเรียน โดยใช้วิธีการสุ่มอย่างง่าย (sample random sampling) ด้วยวิธี
จับสลาก จากนักเรียนทั้งหมด 18 ห้อง เพ่ือเป็นกลุ่มทดลอง 1 ห้อง และกลุ่มควบคุม 1 ห้อง จากนั้น
ด าเนินการทดสอบความเท่าเทียมกันของกลุ่มตัวอย่างก่อนการทดลองด้วยการทดสอบความแตกต่าง
ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ดังนี้ 

 1.4.1 น าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 1 ภาคเรียนที่ 1 ปี
การศึกษา 2558 ซึ่งเป็นคะแนนปลายภาค มีคะแนนเต็ม 30 คะแนน ระหว่างนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 ทั้ง 2 ห้อง มาทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉลี่ย ด้วยสถิติทดสอบที (t-test) 
ได้ผลดังตารางที่ 5 
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ตารางท่ี 5 เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2558 ระหว่างนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ทั้ง 2 ห้อง  

ห้องเรียน   S.D. t p 

ก 19.26 2.79 1.72 .09 

ข 18.26 3.03 

*p < .05 
 จากตารางที่ 5 แสดงว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 1 ภาคเรียนที่ 1 ปี
การศึกษา 2558 ของนักเรียนทั้งสองห้องไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

1.4.2 เลือกห้องเรียนที่ใช้เป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมโดยใช้วิธีการสุ่มอย่างง่าย 
(sample random sampling) ด้วยวิธีจับสลาก ผลปรากฏว่านักเรียนห้อง ก เป็นกลุ่มทดลอง และ
ห้อง ข เป็นกลุ่มควบคุม 
 
2. การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการรวบรวมข้อมูลและเครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 
 

2.1 เครื่องมือที่ใช้ในการรวบรวมข้อมูล คือ เครื่องมือที่ใช้ศึกษาความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ มีดังนี้ 

1. แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เป็นเครื่องมือที่ใช้เก็บรวบรวม
ข้อมูลก่อนเรียนและหลังเรียน 

2. แบบวัดการถ่ายโยงการเรียนรู้ เป็นเครื่องมือที่ใช้เก็บรวบรวมข้อมูลก่อนเรียน 
ระหว่างเรียน และหลังเรียน 

3. แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ เป็นเครื่องมือที่ใช้เก็บรวบรวมข้อมูลระหว่างเรียน 
4. แบบบันทึกผลการสอน เป็นเครื่องมือที่ใช้เก็บรวบรวมข้อมูลระหว่างเรียน 
 
1. แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์  
 
แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เพ่ือประเมินความสามารถในการ

ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 3 ประการ คือ 1) ความสามารถในการใช้หลักฐานทาง
วิทยาศาสตร์  2) ความสามารถในการสร้างข้อสรุป 3) ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ เป็น
แบบคู่ขนานวัดก่อนเรียนและหลังเรียน ซึ่งเป็นข้อค าถามเกี่ยวกับเนื้อหาวิทยาศาสตร์ทั่วไป โดย
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ก าหนดสถานการณ์ปัญหาให้เป็นลักษณะบทความทางวิทยาศาสตร์ รูปภาพ หรือค าอธิบายประกอบ
ภาพ ซึ่งมรีายละเอียดของการสร้างและตรวจสอบคุณภาพดังนี้ 

1.1 ศึกษาทฤษฎี เอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแบบวัดความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เพ่ือน าหลักการและวิธีการดังกล่าวมาเป็นแนวทางในการสร้างแบบวัด
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

1.2 สร้างแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ซึ่งเนื้อหาในข้อสอบ
จะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์รอบตัว โดยก าหนดรูปแบบของสถานการณ์ที่น ามาสร้างเป็นข้อค าถาม ตาม
กรอบนิยามเชิงปฏิบัติการที่ได้ก าหนดไว้ คือ 1) ความสามารถในการใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์  2) 
ความสามารถในการสร้างข้อสรุป 3) ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ ฉบับละ 15 ข้อ เป็น
แบบทดสอบชนิดเขียนตอบปลายเปิด ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบ Scorring rubrics โดยแบ่ง
ตามระดับความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน มีเกณฑ์การให้คะแนนคือ ตอบ
ถูกทั้งหมดให้ 2 คะแนน ถ้าตอบถูกบางส่วนให้ 1 คะแนน และถ้าตอบผิดหรือไม่ตอบให้ 0 คะแนน 

1.3 น าแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ที่สร้างขึ้นไปให้
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจพิจารณาความตรงเชิงเนื้อหาและความถูกต้องในการใช้ภาษา แล้ว
ปรับปรุงแก้ไขแบบวัดตามค าแนะน า 

1.4 น าแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ที่ปรับปรุงแล้วไปให้
ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 7 ท่าน (รายชื่อในภาคผนวก ก) ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา โดยพิจารณา
จากค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) รวมทั้งความถูกต้องของการใช้ภาษา จากนั้นน ามาปรับปรุงแก้ไข 

ค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิ และการปรับปรุงแก้ไขแบบวัดความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์สรุปได้ดังนี้ 
   (1) ควรปรับค าชี้แจงจากค าว่า “ข้อความ” เป็น “สถานการณ”์ 
   (2) ควรปรับการใช้อักษรย่อเป็นชื่อเต็ม เช่น ชม. เป็น ชั่วโมง 
   (3) ควรเพิ่มชื่อกราฟ และตาราง 
   (4) ควรให้ข้อความและรูปภาพอยู่ในหน้าเดียวกัน 
   (5) ควรเพิ่มสูตรวิทยาศาสตร์ เช่น กรดไฮโดรคลอริก (HCl) 
   (6) ควรปรับการใช้ภาษาในค าถามให้ชัดเจน เช่น สถานการณ์เรื่อง 
อนุสาวรีย์พระนางเรือล่ม เปลี่ยนเป็น “เด็กหญิงปราณีท าการทดลองน าหินอ่อน 2 กรัม ใส่ลงไปใน
กรดเกลือ 10 ลูกบาศก์เซนติเมตร ซึ่งพบว่า หินอ่อนไม่เปลี่ยนสี แต่มีมวลลดลง เด็กหญิงปราณีควรจะ
สรุปปรากฏการณ์นี้ได้ว่าอย่างไร สถานการณ์เรื่อง ปลาหางนกยูง แก้จากค าว่า “ประเด็นใด” เป็น 
“ข้อมูลใดบ้าง” สถานการณ์เรื่อง ไฟดับ แก้ไขเป็น “สอดคล้องกับขวดโหลหมายเลขใด” 
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   (7) ควรเพ่ิมข้อมูลของกลุ่มควบคุมในสถานการณ์เรื่อง “ปลาหางนกยูง”
และ “ทะเลสาบเดดซี” 
   (8) ควรเพ่ิมหน่วยของปริมาณต่างๆ เช่น สถานการณ์เรื่อง ต้นมะลิ เพ่ิม
หน่วย “ต้น” สถานการณ์เรื่อง กังหันลมกับการผลิตไฟฟูา เพ่ิมหน่วยของความเร็วลมและเดือนใน
กราฟ 
   (9) ควรปรับแก้ค าถามซ้อนค าถาม “เป็นอย่างไร” และ “เพราะเหตุใด” 
   (10) รูปภาพควรใช้ค าอธิบายภาษาไทยและเพ่ิมอ้างอิงที่ของที่มาภาพ 
   (11) ควรปรับแก้ค าที่ใช้ให้เหมือนกันตลอด เช่น สถานการณ์ น้ ามันแก๊ส
โซฮอล์ ให้ใช้ค าว่า “น้ ามันแก๊สโซฮอล์” ให้ตรงกันทุกครั้ง 

  (12) ควรปรับแก้รูปแบบตัวอักษรให้เหมือนกันทั้งในกราฟและเนื้อหา 
1.5 น าแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ที่แก้ไขปรับปรุงแล้ว 

ไปทดลองใช้ครั้งที่ 1 กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่มีลักษณะคล้ายคลึงกับกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 
51 คน ปีการศึกษา 2558 แล้วน าผลที่ได้มาตรวจให้คะแนนและวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบวัด
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้   

1.6 พิจารณาผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดและคุณภาพข้อสอบรายข้อแล้วท า
การเลือกข้อสอบเพ่ือสร้างเป็นแบบวัด โดยก าหนดเกณฑ์การพิจารณาค่าความยากง่ายที่อยู่ในช่วง 
0.2-0.8 และมีค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป และตรวจสอบความเที่ยงของแบบวัด โดยผู้วิจัย
ประเมินแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ตามเกณฑ์ที่สร้างขึ้นและให้ครูที่สอน
วิชาวิทยาศาสตร์จ านวน 1 ท่าน ประเมินแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
รวมถึงสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับความชัดเจนของภาษา และความเข้าใจเกี่ยวกับการท าแบบวัด
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
พบว่าแบบวัดฉบับก่อนเรียน มีค่าความเที่ยงระหว่างผู้ประเมินเท่ากับ 0.83 ค่าความยากง่ายอยู่
ระหว่าง 0.27-0.77 และค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.21-0.58 และฉบับหลังเรียนมีค่าความเที่ยง
ระหว่างผู้ประเมินเท่ากับ 0.85 ค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.23-0.78 และค่าอ านาจจ าแนกอยู่
ระหว่าง 0.23-0.62  
 

2. แบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้  
 
แบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้  เป็นเครื่องมือเพ่ือใช้ในการประเมิน

ความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียน วัดก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลังเรียน โดย
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พิจารณาจากแบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนที่ได้สรุป สังเคราะห์ และ
เชื่อมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่เข้าด้วยกัน ซึ่ง เป็นการถ่ายโยงการเรียนรู้ในวิชา รวมทั้งการน า
ความรู้ที่ได้ไปใช้ในวิชาอ่ืนๆ หรือใช้ในชีวิตประจ าวัน มีรายละเอียดของการสร้างและการตรวจสอบ
คุณภาพดังนี้ 

2.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับการถ่ายโยงการเรียนรู้ 
2.2 ก าหนดวิธีการวัดคุณลักษณะในการถ่ายโยงการเรียนรู้ โดยให้นักเรียนท าแบบ

วัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ หลังจากการเรียนรู้แล้ว โดยให้นักเรียนเขียนบรรยายการ
ถ่ายโยงความรู้ของตนเอง ประเด็นที่ให้นักเรียนเขียน ได้แก่ ระบุประเด็นหรือหัวข้อที่ได้เรียนรู้ในเรื่อง
ที่เรียนครั้งนี้ อธิบายว่าความรู้ที่ระบุไว้นั้นคืออะไร อย่างไร และเขียนอธิบายแนวคิด หลักการหรือการ
หาค าตอบของสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ และเขียนอธิบายว่าตนเองจะน าความรู้ที่ได้เรียนในหัวข้อเรื่อง
นี้ไปใช้ในการเรียนรู้วิชาอ่ืนๆ และในชีวิตประจ าวันของตนเองอย่างไร พร้อมยกตัวอย่างประกอบ 

2.3 ก าหนดเกณฑ์ในการประเมินคุณลักษณะในการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียน 
ซึ่งจะมีการก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบ Scorring rubrics ความสามารถในการถ่ายโยงการ
เรียนรู้ของนักเรียน โดยแบ่งตามระดับความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียน โดยสร้าง
แบบประเมินความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนและให้คะแนน ในเด็นต่างๆ ดังนี้  

1) การระบุหัวข้อความรู้วิทยาศาสตร์ที่น ามาใช้ในสถานการณ์ 
2) การระบุหลักการ แนวคิด กฎ สูตร สมการ ที่เก่ียวข้องกับสถานการณ์ 
3) การเขียนอธิบายแนวคิด หลักการ วิธีการ ขั้นตอน หรือการหาค าตอบของ

สถานการณ ์
4) การระบุตัวอย่างการกระท าหรือสถานการณ์ที่สามารถน าความรู้นี้มาใช้ใน

เรื่องอ่ืน ๆ น าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน หรือน าไปใช้ในวิชาอ่ืน ๆ 
2.4 น าแบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นให้อาจารย์ที่ปรึกษา 

วิทยานิพนธ์ตรวจพิจารณาความตรงเชิงเนื้อหาและความถูกต้องในการใช้ภาษา แล้วปรับปรุ งแก้ไข
แบบวัดตามค าแนะน า 

2.5 น าแบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแล้วไปให้
ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 7 ท่าน (รายชื่อในภาคผนวก ก) เป็นผู้พิจารณาความเหมาะสมของข้อความ 
ตรวจสอบความเที่ยงและความตรงของเครื่องมือ แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของ
ผู้ทรงคุณวุฒิได้เกณฑ์ในการประเมินดังตารางที่ 6  

ค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิ และการปรับปรุงแก้ไข สรุปได้ดังนี้ 
  (1) ควรปรับแก้การใช้ค าให้เหมาะสม เช่น ค าว่า “รู้สึก” แก้ไขเป็น “มี

อาการ” ค าว่า “มาดู” แก้ไขเป็น “สังเกต” ค าว่า “รู้สึกว่า” แก้ไขเป็น “พบว่า” เป็นต้น 
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(2) ควรแยกค าถามออกจากสถานการณ ์
(3) ควรเพิ่มประเด็นในข้อ 4 เป็นให้น าไปใช้ในเรื่องอ่ืนๆ หรือในวิชาอ่ืนๆ 
(4) ควรเปลี่ยนค าถามให้ชัดเจนขึ้น เช่น บรรยากาศประกอบด้วยอะไรบ้าง

และจะได้รับผลกระทบจากองค์ประกอบของบรรยากาศนี้อย่างไร 
(5) ควรปรับสถานการณ์บางข้อที่มีความซับซ้อนและไม่ชัดเจน  
(6) ควรปรับเพ่ิมข้อมูลให้ชัดเจน เช่น ต่างจังหวัด ท าให้ไม่ทราบว่าเป็น

จังหวัดใด มีสภาพแวดล้อมเป็นอย่างไร  
  (7) ควรปรับสถานการณ์ให้แคบลง เช่น ปุาไม้กับโรงงานอุตสาหกรรม 

2.6 น าแบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ที่แก้ไขปรับปรุงแล้วไปทดลอง 
ใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 53 คน ปีการศึกษา 2558 แล้วน าผลที่ได้มาตรวจให้
คะแนนและวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ตามเกณฑ์ที่
ก าหนดไว้ รวมถึงสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับความชัดเจนของภาษา และความเข้าใจเกี่ยวกับการท า
แบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียน 
  ผู้วิจัยทดลองใช้แบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ พบว่า นักเรียนไม่
เข้าใจที่ต้องให้ระบุหัวข้อความรู้วิทยาศาสตร์ที่จะน ามาใช้ นักเรียนส่วนมากจึงไม่เขียนในประเด็นนี้ 
ผู้วิจัยจึงปรับแก้ข้อค าถามให้ชัดเจนขึ้น และในประเด็นที่ 3 ข้อค าถามคือ เขียนอธิบายแนวคิด 
หลักการ วิธีการ การหาค าตอบของสถานการณ์ที่ก าหนดให้ พบว่า นักเรียนไม่เข้าใจว่าจะต้องเขียน
อย่างไร ผู้วิจัยจึงปรับแก้ข้อค าถามให้ชัดเจน เช่น ให้นักเรียนเขียนอธิบายว่าเด็ กหญิงกิ่งแก้วจะรู้สึก
อย่างไรเมื่ออยู่ในห้องนอนนี้ เพราะเหตุใด และจากการสอบถามนักเรียนถึงความเข้าใจเกี่ยวกับแบบ
วัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้พบว่า นักเรียนไม่เข้าใจสถานการณ์บางเรื่องว่าต้องการให้
นักเรียนเชื่อมโยงกับความรู้เรื่องใด เช่น สถานการณ์การตากผ้า นักเรียนเข้าใจว่าเป็นการเชื่อมโยง
ความรู้เรื่อง การระเหยของน้ า ผู้วิจัยจึงปรับแก้ข้อความในสถานการณ์ให้ชัดเจนขึ้น 

2.7 ผู้วิจัยตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างผู้ประเมินในการประเมินความสามารถ 
ในการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียน โดยผู้วิจัยประเมินแบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการ
เรียนรู้ตามเกณฑ์ที่สร้างขึ้นและให้ครูที่สอนวิชาวิทยาศาสตร์จ านวน 1 ท่าน ประเมินแบบวัด
ความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียน ผลการตรวจสอบพบว่า มีค่าความเที่ยงระหว่างผู้
ประเมินเท่ากับ 0.85    
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ตารางท่ี 6 เกณฑ์การประเมินของแบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ 

 
     

รายการ ระดับคะแนน 
ดีมาก 

(3 คะแนน) 
ดี 

(2 คะแนน) 
ปานกลาง 
(1 คะแนน) 

ต้องปรับปรุง 
(0 คะแนน) 

1. การระบุหัวข้อความรู้
วิทยาศาสตร์ที่น ามาใช้
ในสถานการณ ์

ระบุหัวข้อความรู้
วิทยาศาสตร์ที่
น ามาใช้ใน
สถานการณ์ได้
ถูกต้องชัดเจน 

ระบุหัวข้อความรู้
วิทยาศาสตร์ที่
น ามาใช้ใน
สถานการณ์ได้
ถูกต้องเป็นส่วน
ใหญ่ แต่ไม่ชัดเจน 

ระบุหัวข้อความรู้
วิทยาศาสตร์ที่
น ามาใช้ใน
สถานการณ์ได้บ้าง
บางส่วน 

ไม่ระบุหัวข้อความรู้
วิทยาศาสตร์ที่
น ามาใช้ใน
สถานการณ ์

2. การระบุหลักการ 
แนวคิด กฎ สูตร 
สมการ ท่ีเกีย่วข้องกับ
สถานการณ ์

ระบุหลักการ 
แนวคิด กฎ สูตร 
สมการ ท่ีเกีย่วข้อง
กับสถานการณ์ได้
ถูกต้องชัดเจน 

ระบุหลักการ 
แนวคิด กฎ สูตร 
สมการ ท่ีเกีย่วข้อง
กับสถานการณ์ได้
ถูกต้องเป็นส่วน
ใหญ่ แต่ไม่ชัดเจน 

ระบุหลักการ 
แนวคิด กฎ สูตร 
สมการ ท่ีเกีย่วข้อง
กับสถานการณ์ได้
บ้างบางส่วน 

ไม่ระบุหลักการ 
แนวคิด กฎ สูตร 
สมการ ท่ีเกีย่วข้อง
กับสถานการณ ์

3. การเขียนอธิบาย
แนวคิด หลักการ 
วิธีการ ขั้นตอน หรือ
การหาค าตอบของ
สถานการณ ์

เขียนอธิบาย
แนวคิด หลักการ 
วิธีการ ขั้นตอน 
หรือการหาค าตอบ
ของสถานการณไ์ด้
ถูกต้อง ชัดเจน 

เขียนอธิบาย
แนวคิด หลักการ 
วิธีการ ขั้นตอน 
หรือการหาค าตอบ
ของสถานการณไ์ด้
ถูกต้องเป็นส่วน
ใหญ่ แต่ไม่ชัดเจน 

เขียนอธิบาย
แนวคิด หลักการ 
วิธีการ ขั้นตอน 
หรือการหาค าตอบ
ของสถานการณไ์ด้
บ้างบางส่วน 

ไม่เขียนอธิบาย
แนวคิด หลักการ 
วิธีการ ขั้นตอน 
หรือการหาค าตอบ
ของสถานการณ ์

4. การระบุตัวอยา่งการ
กระท าหรือสถานการณ์
ที่สามารถน าความรู้นีม้า
ใช้ในเรื่องอื่น ๆ น าไปใช้
ในชีวิตประจ าวัน หรือ
น าไปใช้ในวิชาอื่นๆ 

ระบุตัวอย่างการ
กระท าหรือ
สถานการณ์ที่
สามารถน าความรู้นี้
มาใช้ในเรื่องอื่น ๆ 
น าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน หรือ
น าไปใช้ในวิชาอื่นๆ 
ได้อย่างชัดเจน 

ระบุตัวอย่างการ
กระท าหรือ
สถานการณ์ที่
สามารถน าความรู้นี้
มาใช้ในเรื่องอื่น ๆ 
น าไปใช้ใน
ชีวติประจ าวัน หรือ
น าไปใช้ในวิชาอื่นๆ 
ได้ไม่ชัดเจน 

ระบุตัวอย่างการ
กระท าหรือ
สถานการณ์ที่
สามารถน าความรู้นี้
มาใช้ในเรื่องอื่น ๆ 
น าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน หรือ
น าไปใช้ในวิชาอื่นๆ 
ได้บ้างบางส่วน 

ไม่ระบุตัวอย่างการ
กระท าหรือ
สถานการณ์ที่
สามารถน าความรู้นี้
มาใช้ในเรื่องอื่น ๆ 
น าไปใช้ใน
ชีวติประจ าวัน หรือ
น าไปใช้ในวิชาอื่นๆ 
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3. แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้  
 
แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้โดยจะบันทึกลักษณะที่สังเกตพฤติกรรมนักเรียน ซึ่งเป็นการ

บันทึกข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์เทปที่ท าการบันทึกวีดีทัศน์ระหว่างปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียน โดย
จะเน้นการสังเกตเกี่ยวกับพฤติกรรมในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ การถ่ายโยงการเรียนรู้ การ
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสมาชิกในกลุ่ม การแสดงความคิดผ่านการพูดหรือพฤติกรรมทางวาจา มี
รายละเอียดของการสร้างและการตรวจสอบคุณภาพดังนี้ 
  3.1 ก าหนดจุดประสงค์ของการสังเกต ซึ่งพิจารณาจากจุดประสงค์ของแผนการสอน
ที่ก าหนดไว้ 

3.2 ศึกษาวิธีสร้างและการเขียนจากเอกสารและต าราที่เกี่ยวกับแบบสังเกต
พฤติกรรมการเรียนรู้ 
  3.3 สร้างแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ตามที่ก าหนดไว้ จากนั้นน าแบบสังเกตที่
สร้างเสร็จให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความเหมาะสมของภาษาที่ใช้ แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขตาม
ค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษา 
  3.4 น าแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างจริง 
 

4. แบบบันทึกผลการสอน  
 
แบบบันทึกผลการสอนเป็นเครื่องมือที่ใช้ในการประเมินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ซึ่ง

จะเป็นประโยชน์ต่อการปรับปรุงกิจกรรมเพ่ือพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักเรียนให้ดียิ่งขึ้น ซึ่ง
รายละเอียดของการสร้างและการตรวจสอบคุณภาพดังนี้ 
  4.1 ศึกษาเอกสาร งานวิจัยและต าราที่เกี่ยวข้องกับแบบบันทึกผลการสอน และ
ก าหนดประเด็นที่ใช้ในการบันทึกผลการสอน ได้แก่  การด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามที่
วางแผนไว้หรือไม่ อย่างไร นักเรียนมีส่วนร่วมในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้อย่างไรบ้าง สิ่งที่ส่งเสริม
หรือเป็นอุปสรรคต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียนการสอน และข้อเสนอแนะเกี่ยวกับ
แนวทางในการจัดการเรียนรู้ครั้งต่อไป 
  4.2 สร้างแบบบันทึกผลการสอนตามประเด็นที่ก าหนดไว้ เพ่ือใช้ในการบันทึกผล
การสอนระหว่างการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอน 
  4.3 น าแบบบันทึกผลการสอนให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความเหมาะสมของ
ภาษาท่ีใช้ แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษา 
  4.4 น าแบบบันทึกผลการสอนที่พัฒนาขึ้นไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างจริง 
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2.2 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 
 
เครื่องมือที่ใช้ในการทดลองในครั้งนี้ คือ แผนการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยมีขั้นตอนใน

การเขียนแผนและตรวจสอบคุณภาพ ดังนี้ 
1. ศึกษาเอกสาร ต ารา วารสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิด

การสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน รวมถึงศึกษา
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขึ้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ในด้านสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด ขอบข่ายเนื้อหาวิชา
วิทยาศาสตร์ เพื่อน ามาใช้เป็นแนวทางในการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ 

2. ศึกษารายละเอียดเนื้อหาที่จะน ามาสร้างแผนการจัดการเรียนรู้จากคู่มือครู และแบบเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน แล้วน ามาจัดสาระเพ่ือใช้ในการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้จ านวน 33 คาบ 
คาบละ 50 นาท ีสรุปได้ดังตารางที่ 7 
 
ตารางท่ี 7 หัวข้อเรื่องและจ านวนคาบที่ใช้ในการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

หน่วยการเรียนรู้ หัวข้อเรื่อง จ านวน
คาบ 

1. พลังงานความร้อน 1.1 อุณหภูมิ 3 

1.2 การถ่ายโอนความร้อนแบบการน าความร้อน 3 
1.3 การถ่ายโอนความร้อนแบบการพาความร้อน 2 

1.4 การถ่ายโอนความร้อนแบบการแผ่รังสีความร้อน 2 

1.5 การดูดความร้อนและการคายความร้อน 3 
1.6 สมดุลความร้อน 2 

1.7 การขยายตัวของวัตถุเนื่องจากความร้อน 3 

2. บรรยากาศ 2.1 องค์ประกอบของบรรยากาศ 3 
2.2 การแบ่งชั้นบรรยากาศ 3 

2.3 อุณหภูมิของอากาศ 3 
2.4 ความชื้นของอากาศ 3 

2.5 ความกดอากาศ 3 

รวม 33 
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3. เขียนแผนการจัดการเรียนรู้ให้ครอบคลุมเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ โดยในขั้นด าเนินการ
สอนจะมีการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการ
เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานและเขียนแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนปกติ โดยเปรียบเทียบ
ขั้นตอนการเรียนการสอนสรุปได้ดังตารางท่ี 8 

4. น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาพิจารณาตรวจสอบเพ่ือให้
ข้อเสนอแนะแล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข 

5. น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจพิจารณาในด้าน
ความตรงตามจุดประสงค์และเนื้อหา แล้วแก้ไขปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้อีกครั้ง 
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ตารางท่ี 8 เปรียบเทียบขั้นตอนการเรียนการสอนระหว่างรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการ
สืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานกับการเรียนการสอน
แบบปกติ 5 ขั้นตอน 

รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด 
การสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเปน็ฐานและ 

แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

รูปแบบการเรียนการสอนแบบปกติ 

1. ขั้นก าหนดสถานการณ์ เป็นขั้นท่ีครูกระตุ้นความสนใจ
ของนักเรียนด้วยการตั้งค าถามเพื่อส ารวจความรู้เดิมของ
นักเรียน และก าหนดสถานการณ์ที่มีความเกี่ยวข้องกับ
นักเรียนหรือสถานการณ์ที่นักเรียนมีความสนใจ และ
อภิปรายเกี่ยวกับสถานการณ์ดังกล่าว เพื่อให้นักเรียนเกิด
ความสงสัยและตั้งประเด็นค าถาม 

1. ขั้นสร้างความสนใจ เป็นขั้นที่กระตุ้นให้
นักเรียนเกิดความขัดแย้งทางความคิด ซึ่งจะ
น าไปสู่การศึกษาค้นคว้าหรือการทดลองเพื่อให้
ได้มาซึ่งค าตอบ 

2. ขั้นสร้างและทดสอบแบบจ าลอง เป็นขั้นที่นักเรียน
สร้างแบบจ าลองเบื้องต้นหรือตั้งสมมติฐาน แล้วลงมือ
ปฏิบัติโดยท าการทดลอง สังเกต ส ารวจ สืบค้น ด้วยการ
ท างานร่วมกันเป็นกลุ่มและมีปฏิสัมพันธ์กัน และเก็บ
รวบรวมข้อมูลและหลักฐาน เพือ่ทดสอบแบบจ าลอง 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา เป็นขั้นที่นักเรียนได้
ศึกษาค้นคว้า ส ารวจตรวจสอบ ท าการทดลอง 
และลงมือปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล   

3. ขั้นโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ เป็นขั้นที่นักเรียนน าเสนอ
แบบจ าลอง ประเมินข้อดีและข้อจ ากัดของแบบจ าลอง
ผ่านการโต้แย้งระหว่างกลุ่ม โดยการใช้หลักฐานและ
เหตุผลสนับสนุนหรือคัดค้านข้อกล่าวอ้างที่น าเสนอ เพื่อ
สร้างแบบจ าลองที่เป็นมติร่วมกันของห้อง 

3.  ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป เป็นขั้นที่นักเรียน
น าขอ้มูลที่ได้จากขั้นส ารวจและค้นหามาวิเคราะห์ 
แปลผล อภิปรายร่วมกัน เพื่อสรุปความรู้   

4. ขั้นสรุปความรู้ เป็นขั้นที่นักเรียนสร้างค าอธิบายทาง
วิทยาศาสตร์จากการอภิปราย ข้อคิดเห็นที่ได้เพิ่มเติมจาก
การน าเสนอแบบจ าลองของกลุ่มอื่น และปรับปรุ ง
แบบจ าลองของกลุ่มตนเอง แล้วลงข้อสรุปร่วมกัน เพื่อให้
ได้ข้อสรุปท่ีถูกต้องและสมเหตุสมผล  

5. ขั้นน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ เป็นขั้นที่นักเรียนน า
แบบจ าลอง ความรู้ หรือแนวคิดที่เกี่ยวข้องไปประยุกต์ใช้
ในสถานการณ์อื่นๆ ภายใต้เง่ือนไขใหม่ และบริบทใหม่ 
เพื่อบรรยาย อธิบาย หรือท านายสถานการณ์ใหม่หรือ
เหตุการณ์ในชีวิตประจ าวัน  

4. ขั้นขยายความรู้ เป็นขั้นท่ีนักเรียนได้น าความรู้
ที่ได้จากการศึกษามาอธิบายขยายความร่วมกัน 
5. ขั้นประเมิน เป็นขั้นที่ให้นักเรียนได้ระบุสิ่งที่ได้
เรียนรู้ หรือตรวจสอบความถูกต้องของความรู้โดย
นักเรียนเองหรือครูเป็นผู้ตรวจสอบ 
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3. การด าเนินการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอน 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยและพัฒนาเพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบ
สอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพ่ือส่งเสริมความสามารถ
ในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 
ผู้วิจัยใช้วิธีการวิจัยแบบกึ่งทดลอง (Quasi-Experimental research) และใช้แบบแผนการทดลอง
แบบมีกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม วัดผลก่อนและหลังการทดลอง (Pretest-posttest control 
group design) ดังตารางที่ 9 
 
ตารางท่ี 9 รูปแบบการวิจัยที่ใช้ในการประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอน แบบ 
Pretest-posttest control group design 

กลุ่มตัวอย่าง การวัดก่อนการทดลอง ตัวแปรจัดกระท า การวัดหลังการทดลอง 

E O1 X O2 

C O3 ~X O4 

 
E   คือ  กลุ่มทดลอง 
C   คือ  กลุ่มควบคุม 
O1  คือ  ผลที่วัดไดก้่อนการทดลอง  
O2  คือ  ผลที่วัดไดห้ลังการทดลอง  
O3  คือ  ผลที่วัดไดก้่อนการทดลอง  
O4  คือ  ผลที่วัดไดห้ลังการทดลอง  
 X  คือ  การเรียนการสอนด้วยรูปแบบการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดย 

ใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
~X  คือ การเรียนการสอนแบบปกต ิ

 
ขั้นตอนการด าเนินการทดลองใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ด าเนินการตามข้ันตอน 

ดังนี้ 
3.1 ขั้นเตรียมนักเรียนและเก็บรวบรวมข้อมูลก่อนการทดลอง 

3.1.1 แนะน าการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบที่พัฒนาขึ้น และสาธิต
ขั้นตอนต่างๆ ในการเรียน พร้อมทั้งแจ้งวัตถุประสงค์ในการเรียนและเงื่อนไขในการเรียนให้กลุ่ม
ทดลองทราบ 
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3.1.2 ท าการทดสอบก่อนเรียน โดยใช้แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผล
เชิงวิทยาศาสตร์และแบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ทั้งกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง 

 
3.2 ขั้นด าเนินการทดลองสอนและเก็บรวบรวมข้อมูลระหว่างการทดลอง 

ผู้วิจัยด าเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นของรูปแบบการ
เรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบท
เป็นฐานโดยในแต่ละห้องใช้เวลาในการเรียนทั้งหมดรวม 33 คาบ คาบละ 50 นาท ี 
 

3.3 ขั้นการเก็บรวบรวมข้อมูลหลังการทดลอง 
3.3.1 การด าเนินการหลังทดลอง หลังจากการจัดการเรียนรู้ตามแผนการ

จัดการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ ผู้วิจัยทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมโดยใช้แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์  และ
ประเมินความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมโดยใช้แบบ
วัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ 

3.3.2 น าคะแนนจากแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์
และแบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้มาวิเคราะห์เพ่ือทดสอบสมมติฐาน 
   
4. การวิเคราะห์ข้อมูล 

ข้อมูลที่ผู้วิจัยเก็บรวบรวม ได้แก่ ข้อมูลซึ่งเป็นผลของการทดสอบความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ข้อมูลผลการทดสอบแบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ ข้อมูล
จากแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ และแบบบันทึกผลการสอน  

ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลทั้งหมดมาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ หลังจากนั้นจึงน า
คะแนนทั้งหมดมาค านวณโดยใช้โปรแกรม SPSS for Windows version 22 ข้อมูลที่ได้จากการ
วิเคราะห์นี้ ผู้วิจัยจะน าไปประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ในขั้นตอนต่อไป 

 
5. การประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

การประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ด าเนินการโดยการวิเคราะห์ข้อมูลเชิง
ปริมาณ และเชิงคุณภาพ ขั้นตอนการประเมินประสิทธิผลของรูปแบบมีดังนี้ 
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5.1 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ ด าเนินการโดยวิเคราะห์ค่าคะแนนจากผลการ 
ท าแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ แบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการ
เรียนรู้ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยการด าเนินการดังนี้ 

5.1.1 หาค่าเฉลี่ย ค่าร้อยละของค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
เปรียบเทียบค่าคะแนนเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
ระหว่างก่อนและหลังการทดลองของกลุ่มทดลองด้วยสถิติทดสอบที (Dependent t-test) โดย
ก าหนดระดับนัยส าคัญที่ระดับ .05 

5.1.2 หาค่าเฉลี่ย ค่าร้อยละของค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
เปรียบเทียบค่าคะแนนเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ของ
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ด้วยสถิติทดสอบที (Independent t-test) โดยก าหนดระดับนัยส าคัญ
ที่ระดับ .05 

5.1.3 หาค่าเฉลี่ย ค่าร้อยละของค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
เปรียบเทียบค่าคะแนนเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ ระหว่างก่อน
และหลังการทดลองของกลุ่มทดลอง ด้วยสถิติทดสอบที (Dependent t-test) โดยก าหนดระดับ
นัยส าคัญที่ระดับ .05 

5.1.4 หาค่าเฉลี่ย ค่าร้อยละของค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
เปรียบเทียบค่าคะแนนเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ ของกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุม ด้วยสถิติทดสอบที (Independent t-test) โดยก าหนดระดับนัยส าคัญที่
ระดับ .05 

5.2 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ ด าเนินการโดยการสรุปและวิเคราะห์ข้อมูล
จากค าตอบในแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ แบบวัดความสามารถในการถ่าย
โยงการเรียนรู้ แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้  และแบบบันทึกผลการสอน แล้วน าข้อมูลที่ได้มาสรุป 
จัดหมวดหมู่ และน าเสนอในลักษณะการพรรณนาความ เพ่ือน ามาใช้ในการอธิบายประสิทธิผลของ
รูปแบบการเรียนการสอน โดยมีขั้นตอนต่างๆ ดังนี้ 

5.2.1 อ่านข้อมูลในแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ แบบ
วัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ และแบบบันทึกผลการ
สอน 

5.2.2 น าข้อมูลจากแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
แบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ และแบบบันทึกผล
การสอน มาจัดไว้เป็นหมวดหมู่ ดังนี้ 
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1) ข้อมูลที่แสดงถึงการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียน 

2) ข้อมูลที่แสดงถึงข้อดี ข้อด้อย ปัญหาหรืออุปสรรคของกิจกรรมการ
เรียนการสอน 

5.2.3 พิจารณาข้อมูลส่วนต่างๆ ในข้อ 5.2.2 ที่แสดงถึงพัฒนาการของนักเรียน
ในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ แล้วสรุปผลจากการใช้รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และความสามารถในการถ่าย
โยงการเรียนรู้ของนักเรียน 



 

 

บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

การวิจัยเพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็น
ฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ผู้วิจัยน าเสนอผล
การวิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 2 ตอน ตอนที่ 1 รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น และตอนที่ 2 ผล
การประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
  
 ตอนที่ 1 รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน
และแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

 
 การน าเสนอผลการวิจัยในตอนนี้แบ่งเป็น 2 ส่วน ได้แก่ 1. องค์ประกอบของรูปแบบการ
เรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น 2. ผลการตรวจสอบคุณภาพรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น มี
รายละเอียดดังนี้ 
  
 1. องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น 

 การน าเสนอสาระส าคัญขององค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น แบ่งเป็น 
5 ส่วน ได้แก่ 1.1 หลักการ 1.2 วัตถุประสงค์ 1.3 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 1.4 แนวทางการวัดและ
ประเมินผลการเรียนรู้ และ 1.5 เงื่อนไขในการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบที่พัฒนาขึ้น ดังนี้ 
 
  1.1 หลักการของรูปแบบการเรียนการสอน 
 

รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นประกอบด้วยหลักการส าคัญ 4 ประการ 
ซึ่งได้จากการวิเคราะห์และสังเคราะห์แนวคิดพ้ืนฐาน 2 แนวคิด คือ แนวคิดการสืบสอบโดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน และแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน หลักการของรูปแบบการเรียนการ
สอน มีดังนี้ 

1) การใช้บริบทที่สัมพันธ์หรือเก่ียวข้องกับนักเรียนมากระตุ้นช่วยท าให้นักเรียน
เกิดความสนใจใคร่รู้และมีความกระตือรือร้นในการเรียนรู้มากข้ึน  
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2) การใช้แบบจ าลองจะช่วยส่งเสริมการสืบสอบหาความรู้ให้มีประสิทธิภาพ 
โดยใช้แบบจ าลองเป็นแนวทางในตั้งค าถาม ตั้งสมมติฐาน ส ารวจตรวจสอบ เก็บรวบรวมและแปล
ความหมายข้อมูล ผ่านการลงมือปฏิบัติ อภิปรายและท างานร่วมกันเป็นกลุ่มที่มีการปฏิสัมพันธ์กัน 

3) การน าแบบจ าลองมาใช้ในการโต้แย้งช่วยท าให้การโต้แย้งมีคุณภาพ มีความ
ชัดเจน เห็นเป็นรูปธรรม รวมทั้งประเมินและแก้ไขแบบจ าลอง โดยการใช้ข้อมูลและหลักฐานทาง
วิทยาศาสตร์ 

4) การน าความรู้หรือแบบจ าลองไปใช้ในการบรรยาย อธิบาย และท านาย
ปรากฏการณ์หรือสถานการณ์ในบริบทอ่ืนๆ ช่วยท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ที่มีความหมาย 

 
ผลการสังเคราะห์หลักการของรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น แสดงดัง

ภาพที่ 10 
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ภาพที่ 10 หลักการเรียนรู้ของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลอง
เป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน  

หลักการของแนวคิดการสืบสอบ

โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
หลักการของแนวคิดการ

เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

 

หลักการของรูปแบบการ
เรียนการสอน 

แ บ บ จ า ล อ ง ใ ช้ แ ส ด ง
ก ร ะ บ ว น ก า ร  คุ ณ ส ม บั ติ 
โครงสร้างต่างๆ และช่วยท าให้
การบรรยาย การอธิบายและ
ท านายปรากฏการณ์มีความ
ชัดเจนและเข้าใจได้ง่ายขึ้น 

 

แบบจ าลองช่วยท าให้การสืบ
สอบหาความรู้มีศักยภาพมาก
ขึ้ น  โ ด ย แ บ บ จ า ล อ ง เ ป็ น
เครื่ องมือ ท่ี ในการสร้ างการ
ท ด ส อ บ ส ม ม ติ ฐ า น อ ย่ า ง
สมเหตุสมผล 

แบบจ าลองช่วยท าให้การโต้แย้ง
มีประสิทธิภาพมากขึ้น ซ่ึงท าให้
มีความชัดเจนและเป็นรูปธรรม
โดยการใช้ข้อมูลและหลักฐาน
ทางวิทยาศาสตร์  

 

การใช้บริบทในชีวิตประจ าวัน
หรือบริบทท่ีเกี่ยวข้องหรือเป็น
ท่ีรู้จัก คุ้นเคย หรือเหตุการณ์
ต่างๆที่เกิดขึ้นซ่ึงนักเรียนก าลัง
เ ผ ชิ ญ อ ยู่ ห รื อ สั มพั น ธ์ กั บ
นักเรียน ช่วยท าให้นักเรียน
เกิดความสนใจและเกิดความ
อยากรู้อยากเห็น  

 

การน าความรู้ไปประยุกต์ใช้
ในสถานการณ์หรือบริบทอื่นๆ 
ช่วยท าให้นักเรียนมีความรู้
ความเข้าใจในเรื่องท่ีเรียนได้ดี
ยิ่งขึ้นและเป็นการเรียนรู้อย่าง
มีความหมาย 

 

การน าแบบจ าลองมาใช้ในการ
โต้แย้งช่วยท าให้การโต้แย้ง มี
คุณภาพ มีความชัดเจน เห็น
เป็นรูปธรรม รวมท้ังประเมิน
และแก้ไขแบบจ าลอง โดยการ
ใช้ ข้ อ มู ล และหลั ก ฐานทา ง
วิทยาศาสตร์ 

 

การ ใช้ แบบจ า ลองจะช่ ว ย
ส่งเสริมการสืบสอบหาความรู้
ใ ห้ มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ าพ  โ ดย ใ ช้
แบบจ าลองเป็นแนวทางในการ
ตั้งค าถามตั้งสมมติฐาน ส ารวจ
ตรวจสอบ เก็บรวบรวมและ
แปลความหมายข้อมูล ผ่านการ
ลงมือปฏิบัติ  อภิปรายและ
ท างานร่วมกันเป็นกลุ่มท่ีมีการ
ปฏิสัมพันธ์กัน 

การใช้บริบท ท่ีสัมพันธ์หรื อ
เกี่ยวข้องกับนักเรียนมากระตุ้น
ช่วยท าให้ นักเรียนเกิดความ
ส น ใ จ ใ ค ร่ รู้ แ ล ะ มี ค ว า ม
กระตือรือร้นในการเรียนรู้มาก
ขึ้น  

การ เ รี ยนรู้ ด้ วยการลงมื อ
ปฏิบัติ โดย เริ่ มจากการตั้ ง
ค าถาม แล้วค้นหาค าตอบผ่าน
การท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม 
ท าให้นักเรียนได้ค้นพบและ
สร้างความรู้ความเข้าใจในสิ่ง
ท่ีได้เรียนด้วยตนเองและเกิด
การเรียนรู้ร่วมกัน 

 

ก า ร ป ฏิ สั ม พั น ธ์ แ ล ะ ก า ร
อภิปรายร่วมกันท าให้นักเรียน
ได้แลกเปลี่ยนความคิดและ
ประสบการณ์ของตนเองกับ
ผู้ อื่ น  ท า ให้ เ กิ ดก ารสร้ า ง
ความรู้ด้วยตนเอง 

 

การน าความรู้หรือแบบจ าลอง
ไปใช้ในการบรรยาย อธิบาย 
และท านายปรากฏการณ์หรือ
สถานการณ์ในบริบทอื่นๆ ช่วย
ท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ท่ีมี
ความหมาย 

การสื บสอบห าความรู้ เ ป็ น
กระบวนการในการแสวงหา
ความรู้  ท่ีสามารถน านักเรียน
ไปสู่การค้นพบความรู้หรือได้
เรียนรู้สิ่งใหม่ๆ และน าข้อ
ค้นพบน้ันไปใช้ประเมินและ
แก้ ไขแบบจ าลองให้สมบูรณ์
ยิ่งขึ้น 
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1.2 วัตถุประสงค์ 
 

รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและ
แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และ
การถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นที่พัฒนาขึ้น มีวัตถุประสงค์ 2 ข้อดังนี้ 

   (1) เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์  

(2) เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ 

 

ผลการวิเคราะห์หลักการเพ่ือเชื่อมโยงไปสู่วัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนการ
สอนที่พัฒนาขึ้นแสดงดังตารางที่ 10 
ตารางท่ี 10 หลักการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นที่มีต่อความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ 

หลักการเรียนรู้ของรูปแบบที่พัฒนาขึ้น การให้เหตุผล 
เชิงวิทยาศาสตร์ 

การถ่ายโยง 
การเรียนรู ้

1) การใช้บริบทที่สัมพันธ์หรือเกี่ยวข้องกับนักเรียน
มากระตุ้นช่วยท าให้นักเรียนเกิดความสนใจใคร่รู้
และมีความกระตือรือร้นในการเรียนรู้มากขึ้น 

-การอธิบายปรากฏการณ์  - การถ่ายโยงการ
เรียนรู ้

2) การใช้แบบจ าลองจะช่วยส่งเสริมการสืบสอบ
หาความรู้ให้มีประสิทธิภาพ โดยใช้แบบจ าลอง
เป็นแนวทางในตั้งค าถาม ตั้งสมมติฐาน ส ารวจ
ตรวจสอบ เก็บรวบรวมและแปลความหมายข้อมูล 
ผ่านการลงมือปฏิบัติ อภิปรายและท างานร่วมกัน
เป็นกลุ่มที่มีการปฏิสัมพันธ์กัน 

- การใช้หลักฐานทาง
วิทยาศาสตร ์
- การสร้างข้อสรุป 
- การอธิบายปรากฏการณ์ 

- การถ่ายโยงการ
เรียนรู ้

3) การน าแบบจ าลองมาใช้ในการโต้แย้งช่วยท าให้
การโต้แย้งมีคุณภาพ มีความชัดเจน เห็นเป็น
รูปธรรม รวมทั้งประเมินและแก้ไขแบบจ าลอง 
โดยการใช้ข้อมูลและหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ 

- การใช้หลักฐานทาง
วิทยาศาสตร ์
- การสร้างข้อสรุป 
- การอธิบายปรากฏการณ์ 

- การถ่ายโยงการ
เรียนรู ้

4) การน าความรู้หรือแบบจ าลองไปใช้ในการ
บรรยาย อธิบาย และท านายปรากฏการณ์หรือ
สถานการณ์ในบริบทอื่นๆ ช่วยท าให้นักเรียนเกิด
การเรียนรู้ที่มีความหมาย 

- การอธิบายปรากฏการณ์ - การถ่ายโยงการ
เรียนรู ้



 

 

124 

1.3 ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอน 
 

ผู้วิจัยน าหลักการและวัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนการสอนมาวิเคราะห์เพ่ือเสนอ
แนวทางในการจัดการเรียนการสอนที่เป็นไปตามหลักการและรูปแบบ แล้วสรุปเป็นขั้นตอนการ
จัดการเรียนการสอน โดยการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นมี 5 ขั้นตอน คือ  

(1) ขั้นก าหนดสถานการณ์  
เป็นขั้นที่ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียนด้วยการตั้งค าถามเพ่ือส ารวจความรู้เดิมของ

นักเรียน และก าหนดสถานการณ์ที่มีความเกี่ยวข้องกับนักเรียนหรือสถานการณ์ที่นักเรียนมีความ
สนใจ และอภิปรายเกี่ยวกับสถานการณ์ดังกล่าว เพ่ือให้นักเรียนเกิดความสงสัยและตั้งประเด็นค าถาม 

(2) ขั้นสร้างและทดสอบแบบจ าลอง  
เป็นขั้นที่นักเรียนสร้างแบบจ าลองเบื้องต้นหรือตั้งสมมติฐาน แล้วลงมือปฏิบัติโดยท า

การทดลอง สังเกต ส ารวจ สืบค้น ด้วยการท างานร่วมกันเป็นกลุ่มและมีปฏิสัมพันธ์กัน และเก็บ
รวบรวมข้อมูลและหลักฐาน เพ่ือทดสอบแบบจ าลอง 

(3) ขั้นโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์  
เป็นขั้นที่นักเรียนน าเสนอแบบจ าลอง ประเมินข้อดีและข้อจ ากัดของแบบจ าลองผ่าน

การโต้แย้งระหว่างกลุ่ม โดยการใช้หลักฐานและเหตุผลสนับสนุนหรือคัดค้านข้อกล่าวอ้างที่น าเสนอ 
เพ่ือสร้างแบบจ าลองที่เป็นมติร่วมกันของห้อง 

(4) ขั้นสรุปความรู้  
เป็นขั้นที่นักเรียนสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์จากการอภิปราย ข้อคิดเห็นที่ได้

เพ่ิมเติมจากการน าเสนอแบบจ าลองของกลุ่มอ่ืน และปรับปรุงแบบจ าลองของกลุ่มตนเอง แล้วลง
ข้อสรุปร่วมกัน เพ่ือให้ได้ข้อสรุปที่ถูกต้องและสมเหตุสมผล  

(5) ขั้นน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่  
เป็นขั้นที่นักเรียนน าแบบจ าลอง ความรู้ หรือแนวคิดที่เกี่ยวข้องไปประยุกต์ใช้ใน

สถานการณ์อ่ืนๆ ภายใต้เงื่อนไขใหม่ และบริบทใหม่ เพ่ือบรรยาย อธิบาย หรือท านายสถานการณ์
ใหมห่รือเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวัน  

 
ผลการสังเคราะห์ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบที่พัฒนาขึ้น และ

ความสัมพันธ์ระหว่างข้ันตอนการจัดการเรียนการสอนกับการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ แสดงดังภาพที่ 11 
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ภาพที่ 11 ความสัมพันธ์ระหว่างหลักการ ขั้นตอน และวัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนการสอน
ตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

หลักการของรูปแบบการเรียนการ
สอน 

ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอน 

1. ขั้นก าหนดสถานการณ ์ 
เป็นขั้นที่ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียนด้วย
การต้ังค าถามเพื่อส ารวจความรู้เดิมของนักเรียน 
และก าหนดสถานการณ์ที่มีความเกี่ยวข้องกับ
นักเรียนหรือสถานการณ์ที่นักเรียนมีความสนใจ 
และอภิปรายเกี่ยวกับสถานการณ์ดังกล่าว 
เพื่อให้นักเรียนเกิดความสงสัยและตั้งประเด็น
ค าถาม 

การให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร ์

การใช้แบบจ าลองจะช่วยส่งเสริมการ
สืบสอบหาความรู้ให้มีประสิทธิภาพ 
โดยใช้แบบจ าลองเป็นแนวทางในการ
ตั้ งค าถาม ตั้ งสมมติฐาน ส ารวจ
ตรวจสอบ เก็บรวบรวมและแปล
ความหมายข้อมูล ผ่านการลงมือ
ปฏิบัติ อภิปรายและท างานร่วมกัน
เป็นกลุ่มที่มีการปฏิสัมพันธ์กัน 

 

การน าแบบจ าลองมาใช้ในการโต้แย้ง
ช่วยท าให้การโต้แย้งที่มี คุณภาพ มี
ความชัดเจน เห็นเป็นรูปธรรม รวมทั้ง
ประเมินและแก้ไขแบบจ าลอง โดย
กา ร ใ ช้ ข้ อ มู ล แ ละ ห ลั ก ฐ า น ท า ง
วิทยาศาสตร์ 

 

การน าความรู้หรือแบบจ าลองไปใช้ใน
การบรรยาย อธิบาย และท านาย
ปรากฏการณ์หรือสถานการณ์ใน
บริบทอื่นๆ ช่วยท าให้นักเรียนเกิดการ
เรียนรู้ที่มีความหมาย 

 

4. ขั้นสรุปความรู้  
เ ป็ น ขั้ น ที่ นั ก เ รี ย น ส ร้ า ง ค า อ ธิ บ า ย ท า ง
วิทยาศาสตร์จากการอภิปราย ข้อคิดเห็นที่ได้
เพิ่มเติมจากการน าเสนอแบบจ าลองของกลุ่มอื่น 
และปรับปรุงแบบจ าลองของกลุ่มตนเอง แล้วลง
ข้อสรุปร่วมกัน เพื่อให้ได้ข้อสรุปที่ถูกต้องและ
สมเหตุสมผล  

 

3. ขั้นโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์  
เป็นขั้นที่นักเรียนน าเสนอแบบจ าลอง ประเมิน
ข้อดีและข้อจ ากัดของแบบจ าลองผ่านการ
โต้แย้งระหว่างกลุ่ม โดยการใช้หลักฐานและ
เหตุผลสนับสนุนหรือคัดค้านข้อกล่าวอ้างที่
น าเสนอ เพื่อสร้างแบบจ าลองที่เป็นมติร่วมกัน
ของห้อง 

5. ขั้นน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่  
เป็นขั้นที่นักเรียนน าแบบจ าลอง ความรู้ หรือ
แนวคิดที่เกี่ยวข้องไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์
อื่นๆ ภายใต้เง่ือไนไขใหม่ และบริบทใหม่ เพื่อ
บรรยาย อธิบาย หรือท านายสถานการณ์ใหม่
หรือเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวัน  

 

การใช้บริบทที่สัมพันธ์หรือเกี่ยวข้อง
กับนัก เรียนมากระตุ้ นช่ วยท า ให้
นักเรียนเกิดความสนใจใคร่รู้และมี
ความกระตือรือร้นในการเรียนรู้มาก
ขึ้น  

 

2. ขั้นสร้างและทดสอบแบบจ าลอง  
เป็นขั้นที่นักเรียนสร้างแบบจ าลองเบื้องต้นหรือ
ตั้ งสมมติฐาน แล้วลงมือปฏิบัติ โดยท าการ
ทดลอง สังเกต ส ารวจ สืบค้น ด้วยการท างาน
ร่วมกันเป็นกลุ่มและมีปฏิสัมพันธ์กัน และเก็บ
รวบรวมข้อมูลและหลักฐาน เพื่ อทดสอบ
แบบจ าลอง 

 

การถา่ยโยงการ
เรียนรู ้



 

 

126 

 บทบาทครูและนักเรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
  

รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการ
เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน  ประกอบด้วยขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน ซึ่งมีรายละเอียดของ
บทบาทครูและบทบาทนักเรียนตามข้ันตอนของรูปแบบการเรียนการสอน ดังตารางต่อไปนี้ 
ตารางท่ี 11 ขั้นตอนการเรียนการสอน บทบาทครู และบทบาทนักเรียน ตามรูปแบบการเรียนการ
สอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
บริบทเป็นฐาน 

ขั้นตอนการเรียนการสอน บทบาทครู บทบาทนักเรียน 
1. ขั้นก าหนดสถานการณ์  
เป็นขั้นที่ครูกระตุ้นความสนใจของ
นัก เรี ยนด้ วยการตั้ งค าถามเพื่ อ
ส ารวจความรู้เดิมของนักเรียน และ
ก า ห น ด ส ถ า น ก า ร ณ์ ที่ มี ค ว า ม
เ กี่ ย ว ข้ อ ง กั บ นั ก เ รี ย น ห รื อ
สถานการณ์ที่นักเรียนมีความสนใจ 
และอภิปรายเกี่ยวกับสถานการณ์
ดังกล่าว เพื่อให้นักเรียนเกิดความ
สงสัยและตั้งประเด็นค าถาม 

1) น าเสนอสถานการณ์ที่เกี่ยวข้อง
กับนักเรียนหรือสถานการณ์ที่เกิดขึ้น
ในชีวิตประจ าวัน 
2)  ใ ช้ค าถามน า เพื่ อกระตุ้ น ให้
นักเรี ยนอภิปรายและวิ เคราะห์
สถานการณ์เพื่อเช่ือมโยงความคิด
จากสิ่ งที่นัก เรี ยนเคยเรี ยนผ่ าน
มาแล้ว ซึ่งเกี่ยวข้องหรือสัมพันธ์กับ
สิ่งที่นักเรียนก าลังจะเรียนรู้ใหม่ 

1) แสดงความกระตือรือร้นหรือ
ส น ใ จ ต่ อ ส ถ า น ก า ร ณ์ ห รื อ
ปรากฏการณ์ที่ครูน าเสนอ 
2) ร่วมอภิปรายเกี่ยวกับ
สถานการณ์และเชื่อมโยงความรู้
เดิมในสิ่ งที่ เคยเรียนกับสิ่ งที่
ก าลังเรียนรู้ใหม่ 
3) ตั้งค าถามหรือก าหนดปัญหา
เพื่อน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ 

2. ขั้นสร้างและทดสอบแบบจ าลอง 
เป็นขั้นที่นักเรียนสร้างแบบจ าลอง
เบื้องต้นหรือตั้งสมมติฐาน แล้วลงมือ
ปฏิบัติโดยท าการทดลอง สังเกต 
ส ารวจ สืบค้น ด้ วยการท างาน
ร่วมกันเป็นกลุ่มและมีปฏิสัมพันธ์กัน 
และเก็บรวบรวมข้อมูลและหลักฐาน 
เพื่อทดสอบแบบจ าลอง 

1) จัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ เพื่อใช้ใน
การสร้างแบบจ าลองและการส ารวจ
ตรวจสอบ 
2) แสดงให้เห็นถึงความส าคัญของ
การสร้ า งแ บบจ าลอง เพื่ อ เป็ น
แนวทางในการส ารวจตรวจสอบ 
3) กระตุ้นให้นักเรียนลงมือปฏิบัติ
ด้ ว ย ค ว า ม ก ร ะ ตื อ รื อ ร้ น  แ ล ะ
ช่วยเหลือกันและเรียนรู้ร่วมกันใน
ระหว่างการท างานกลุ่ม 
4) ช้ีให้เห็นถึงการเก็บรวบรวมข้อมูล
ที่ถูกต้องเพื่อน ามาใช้เป็นหลักฐานใน
การส ารวจตรวจสอบ 

1) สร้างแบบจ าลองเบื้องต้น
อย่างสมเหตุสมผล 
2)  ลงมื อปฏิบัติ หรื อท าการ
ส ารวจตรวจสอบอย่างตั้งใจ 
3) แบ่งหน้าท่ีในการท างานอย่าง
เป็นระบบและช่วยเหลือกัน
ท างานในกลุ่ม 
4)  เ ก็ บ รวบรวมข้ อมู ลและ
วิ เคราะห์ข้อมูลที่ ได้จากการ
ท ด ล อ ง ห รื อ ก า ร ส า ร ว จ
ตรวจสอบ 
5) สร้างแบบจ าลองของกลุ่มที่
ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ ข้ อ มู ล แ ล ะ
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ขั้นตอนการเรียนการสอน บทบาทครู บทบาทนักเรียน 
หลักฐาน 

3. ขั้นโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์  
เ ป็ น ขั้ น ที่ นั ก เ รี ย น น า เ ส น อ
แบบจ าลอง  ประ เมินข้ อดี และ
ข้อจ ากัดของแบบจ าลองผ่านการ
โต้แย้งระหว่ างกลุ่ม  โดยการใ ช้
หลักฐานและเหตุผลสนับสนุนหรือ
คัดค้านข้อกล่าวอ้างที่น าเสนอ เพื่อ
สร้างแบบจ าลองที่เป็นมติร่วมกัน
ของห้อง 

1) ร่วมอภิปรายเกี่ยวกับผลจากการ
ส ารวจตรวจสอบ และควบคุ ม
สถานการณ์และเวลาในการโต้แย้ง 
2) ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอ
แบบจ าลองของตนเอง 
3)  กระตุ้ น ให้นัก เ รี ยนประ เมิน
แบ บ จ า ล อ ง แ ละ ร่ ว ม กั น ส ร้ า ง
แบบจ าลองที่เป็นมติร่วมกัน 

1) น าเสนอแบบจ าลองของกลุ่ม
ตนเองและเสนอประเด็นข้อ
โต้แย้งต่อกลุ่มอื่น 
2) แสดงความคิด ความรู้ หรือ
ค าอธิบายที่เห็นด้วยหรือไม่เห็น
ด้วยกับแบบจ าลองที่น าเสนอ 
และให้ เหตุผลประกอบการ
อธิบาย 
3)  นักเรียนร่ วมกันประเมิน
แบบจ าลองของแต่ละกลุ่มและ
สร้ า ง แบบจ าลอ งที่ เ ป็ นมติ
ร่วมกันของห้อง 

4. ขั้นสรุปความรู้  
เป็นขั้นท่ีนักเรียนสร้างค าอธิบายทาง
วิทยาศาสตร์ จากการอภิปราย 
ข้อคิด เห็นที่ ได้ เพิ่ม เติมจากการ
น าเสนอแบบจ าลองของกลุ่มอื่น 
และปรับปรุงแบบจ าลองของกลุ่ม
ตนเอง แล้วลงข้อสรุปร่วมกัน เพ่ือให้
ได้ข้อสรุปท่ีถูกต้องและสมเหตุสมผล 

1) ร่วมอภิปรายแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นเพื่อปรับปรุงแบบจ าลองและ
ลงข้อสรุป 
2) กระตุ้นให้นักเรี ยนสร้างการ
บ ร ร ย า ย ห รื อ อ ธิ บ า ย ท า ง
วิทยาศาสตร์ 
3) แสดงให้เห็นถึงความส าคัญของ
การปรับปรุงแบบจ าลองของตนเอง 
4) ให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุง
และแก้ไขแบบจ าลอง 

1) นักเรียนสร้างข้อสรุปจากการ
ส ารวจตรวจสอบเพื่ อแสดง
ความรู้ความเข้าใจของตนเอง 
2) ปรับปรุงแก้ไขแบบจ าลอง
ของตนเองให้สมบูรณ์ยิ่งข้ึน 
3) นักเรียนสร้างค าอธิบายทาง
วิทยาศาสตร์อย่างสมเหตุสมผล 

5. ขั้นน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ 
เป็นขั้นที่นักเรียนน าแบบจ าลอง 
ความรู้ หรือแนวคิดที่เกี่ยวข้องไป
ประยุกต์ ใ ช้ ในสถานการณ์อื่นๆ 
ภายใต้เง่ือนไขใหม่ และบริบทใหม่ 
เพื่อบรรยาย อธิบาย หรือท านาย
สถานการณ์ใหม่หรือเหตุการณ์ใน
ชีวิตประจ าวัน 

1)  น า เสนอสถานการณ์อื่นๆ ที่
แตกต่างไปจากเดิม เพื่อเปิดโอกาส
ให้ นั ก เ รี ย นน า ค ว าม รู้ ไ ป ใ ช้ ใ น
สถานการณ์ใหม่ 
2) กระตุ้นให้นักเรียนใช้ความรู้หรือ
แบบจ าลองที่ ได้ เ รี ยนรู้ มา ใ ช้ ใน
สถานการณ์ใหม่ 
3) ตั้ งค าถามเพื่อตรวจสอบและ
ประเมินความรู้ความเข้าใจของ
นักเรียน 

1) น าแบบจ าลองหรือแนวคิด 
ความรู้ไปใช้เพื่อบรรยาย อธิบาย 
หรือท านายสถานการณ์ใหม่หรือ
เหตุการณ์ในชีวิตประจ าวันที่
ก าหนดให ้
2 )  ร่ ว ม ต อ บ ค า ถ า ม อ ย่ า ง
กระตือรือร้นและแสดงถึงความรู้
และความเข้าใจของตนเอง 
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1.4 แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนการสอน 
 

การวัดและประเมินผลการเรียนการสอนของรูปแบบการเรียนการสอนที่ พัฒนาขึ้น 
ประเมินผลทั้งด้านความรู้และกระบวนการตามสภาพที่เป็นจริงของผู้เรียน ด้วยเครื่องมือที่หลากหลาย 
โดยเน้นการประเมินความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ และการประเมินความสามารถใน
การถ่ายโยงการเรียนรู้ โดยใช้แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ แบบวัด
ความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ และแบบบันทึกผลการสอน 
 
 1.5 เงื่อนไขในการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบท่ีพัฒนาขึ้น 
 
 การใช้รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น มีเงื่อนไขในการใช้รูปแบบดังต่อไปนี้ 
 

1) เงื่อนไขด้านผู้สอน 
รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นเป็นรูปแบบที่มุ่งพัฒนาความสามารถในการใช้

หลักฐานทางวิทยาศาสตร์  การสร้างข้อสรุป การอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ และ
ความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้จากสถานการณ์หนึ่งไปใช้ในสถานอ่ืนๆ ได้ ดังนั้น นอกจาก
ผู้สอนจะต้องมีความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์อย่างดีแล้ว ยังควรเป็นผู้ที่สามารถน าเสนอสถานการณ์ที่
เกี่ยวข้องกับนักเรียนหรือสถานการณ์ที่ เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันต่างๆ มากระตุ้นความสนใจของ
นักเรียนในประเด็นหรือปรากฏการณ์ที่ต้องการศึกษา และเห็นความส าคัญของการสร้าง ทดสอบ และ
ปรับปรุงแก้ไขแบบจ าลอง เพ่ือเป็นแนวทางในการส ารวจตรวจสอบ และให้ความส าคัญเกี่ยวกับการใช้
หลักฐานทางวิทยาศาสตร์เพ่ือใช้ในการสนับสนุนหรือคัดค้านข้อกล่างอ้างและอธิบายปรากฏการณ์
ทางวิทยาศาสตร์ 

 
2) เงื่อนไขด้านเวลา 
รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นนี้เป็นรูปแบบที่เน้นให้ผู้เรียนสร้างแบบจ าลองเพ่ือ

เป็นแนวทางในการสืบสอบหาความรู้ซึ่งให้ลงมือปฏิบัติหรือท าการทดลอง และปรับปรุงแก้ไข
แบบจ าลองผ่านการโต้แย้งซึ่งเปิดโอกาสให้มีการเสนอประเด็นสนับสนุนและคัดค้าน ดังนั้นผู้สอนที่จะ
น ารูปแบบการเรียนการสอนนี้ไปใช้ในรายวิชาที่ตนเองสอนจะต้องพิจารณาว่า รายวิชาดังกล่าวนั้นมี
ระยะเวลาที่มีจ านวนชั่วโมงเพียงพอที่จะเปิดโอกาสให้นักเรียนสร้างแบบจ าลองเพ่ือสืบสอบความรู้
และโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งจะท าให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาหรือแนวคิดที่ได้เรียนรู้
และสามารถลงมือปฏิบัติสิ่งที่ได้เรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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3) เงื่อนไขด้านผู้เรียน 
รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นนี้ เป็นรูปแบบที่น าไปทดลองใช้กับนักเรียน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ซึ่งผู้สอนสามารถน ารูปแบบการเรียนการสอนนี้ไปใช้ในระดับการศึกษา
อ่ืนๆ ได้ ทั้งระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษาตอนปลาย และอุดมศึกษา โดยผู้สอนควรพิจารณาเนื้อหา
สาระในรายวิชาที่ต้องการสอนนั้นว่าต้องการพัฒนาผู้เรียนในด้านใด ถ้าหากรายวิชาที่สอนเน้นให้
นักเรียนมีความสามารถในการใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ ความสามารถในการสร้างข้อสรุป 
ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการถ่ายโยงการ
เรียนรู้ ซึ่งสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนการสอนนี้ ผู้สอนสามารถน ารูปแบบ
ดังกล่าวไปใช้โดยพิจารณาเงื่อนไขด้านความสัมพันธ์ของเนื้อหาสาระในรายวิชา และด้านเวลา ซึ่ง
ผู้สอนสามารถคัดเลือกเนื้อหาสาระที่เหมาะสมกับลักษณะของผู้เรียนและวัยของผู้เรียน และควร
เลือกใช้บริบทที่สัมพันธ์กับผู้เรียนหรือบริบทที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวัน และปรับเปลี่ยนกิจกรรมหรือ
ใช้เทคนิคต่างๆ ให้เหมาะสมกับผู้เรียนในแต่ละระดับชั้นเรียน  
 
 2. ผลการตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น 

 
    การน าเสนอผลการตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอนแบ่งเป็น 2 ส่วน ได้แก่ 
2.1 การตรวจสอบคุณภาพโดยผู้ทรงคุณวุฒิ 2.2 การทดลองสอน มีรายละเอียดดังนี้ 
 
     2.1 การตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอนโดยผู้ทรงคุณวุฒิ 
 

2.1.1 การตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น 
พบว่า องค์ประกอบแต่ละส่วนของรูปแบบมีความสัมพันธ์สอดคล้องกัน รายละเอียดข้อเสนอแนะใน
แต่ละด้านของผู้ทรงคุณวุฒิ มีดังนี้ 

1) ด้านแนวคิดพื้นฐานในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
1.1) กรอบแนวคิดมีบางส่วนยังขยายความไม่ชัดเจน  
1.2) มีความเหมาะสมในการเรียบเรียงและเชื่อมโยงแนวคิดมาใช้ใน

การจัดการเรียนการสอนดี 
2) ด้านองค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน 
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2.1) หลักการที่ใช้ในรูปแบบการเรียนการสอนยังไม่ค่อยชัดเจน มี
บางส่วนที่ต้องขยายและอธิบายเพ่ิมเติม เช่น ลักษณะส าคัญของการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็น
ฐาน ควรเพิ่มการประเมินแบบจ าลองด้วย  

2.2) วัตถุประสงค์มีความสอดคล้องกับหลักการของรูปแบบการเรียน
การสอน และวัตถุประสงค์มีความชัดเจนสามารถน าไปใช้พัฒนาผู้เรียนได้จริง 

2.3) ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนควรมีทางเลือกหรือเงื่อนไขที่
ครูจะใช้ในการออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอน ซึ่งต้องสอดคล้องกับหลักการของรูปแบบที่แนะ
แนวทางการปฏิบัติได้ 

2.4) ขั้นตอนมีกระบวนการที่เหมาะสมต่อเนื่องและสอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์  

2.5) การวัดและประเมินผลมีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์และ
เนื้อหา แต่ควรมีการประเมินตามสภาพจริงโดยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วม 

การปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอนตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ  3 
ประเด็น คือ 1) ปรับค าอธิบายของกรอบแนวคิดให้ชัดเจน 2) ปรับการเขียนหลักการที่ใช้ในรูปแบบ
การเรียนการสอนให้ชัดเจน 3) ปรับการวัดและการประเมินผลโดยเพิ่มการประเมินตามสภาพจริง  

2.1.2 การตรวจสอบคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการ
เรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น  

พบว่า กิจกรรมการเรียนรู้มีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์และหลักการของ
รูปแบบการเรียนการสอน แต่มีข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิเพิ่มเติม ดังนี้  
       1) ขาดความครอบคลุมจุดประสงค์ในด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
                          2) ขั้นก าหนดสถานการณ์ควรใช้บริบทที่เป็นข่าว ภาพ วีดีทัศน์ หรือ
อ่ืนๆ เป็นสถานการณ์ และอาจเพิ่มค าถามท่ีช่วยให้เกิดการอภิปราย  
       3) ขั้นสร้างและทดสอบแบบจ าลอง อาจจะให้นักเรียนใช้วัสดุอ่ืนๆ ใน
การสร้างแบบจ าลอง เช่น ดินน้ ามัน  
       3) ขั้นโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ ค าถามที่ใช้ในการโต้แย้งยังไม่ชัดเจน 
และหากนักเรียนไม่มีการน าเสนอประเด็นที่ไม่สอดคล้องกันจะต้องท าอย่างไร 
       4) ขั้นน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ ควรให้นักเรียนใช้แบบจ าลองมา
อธิบายสถานการณ์ใหม่ด้วย 
       5) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ ยังไม่ครอบคลุมด้านคุณลักษณะที่
พึงประสงค ์

การปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอนตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 5  
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ประเด็น คือ 1) ปรับแก้จุดประสงค์ให้ครอบคลุมทั้งด้านความรู้ ทักษะ และคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
2) ปรับขั้นก าหนดสถานการณ์ โดยใช้บริบทที่หลากหลายและใช้ค าถามในการอภิปรายร่วมด้วย 3) 
ปรับค าถามที่ใช้ในในการโต้แย้งให้ชัดเจน และครูเตรียมประเด็นที่ไม่สอดคล้องกับนักเรียนไว้เพ่ิมเติม
เพ่ือน ามาใช้ในโต้แย้ง 4) ปรับกิจกรรมในขั้นน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ โดยเน้นให้นักเรียนใช้
แบบจ าลองมาอธิบายสถานการณ์ใหม่ 5) ปรับการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ให้ครอบลุมและ
สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 
  2.2 การตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอนโดยการทดลองสอน 
 
  ผลการน ารูปแบบการเรียนการสอนไปทดลองสอนกับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 
1 ในภาคการศึกษาปลาย ปีการศึกษา 2558 จ านวน 51 คน ซึ่งมีลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่าง 
ดังนี้ 
  1) ในขั้นก าหนดสถานการณ์ นักเรียนไม่สามารถตั้งค าถามจากสถานการณ์ที่
ก าหนดให้ได ้โดยนักเรียนไม่เข้าใจว่าจะต้องเป็นค าถามอย่างไร   

2) ขั้นสร้างและทดสอบแบบจ าลองนักเรียนไม่เข้าใจว่าจะวาดรูปอย่างไรแต่นักเรียน   
มีความสนใจและกระตือรือร้นที่จะสร้างแบบจ าลอง 
  3) นักเรียนส่วนใหญ่ไม่เข้าใจว่าจะเสนอประเด็นข้อโต้แย้งอย่างไร และไม่ค่อยแสดง
การโต้แย้งมากนัก อีกทั้งนักเรียนไม่เข้าใจว่าหลักฐานคืออะไรและจะใช้ในการสนับสนุนประเด็น
โต้แย้งอย่างไร  
  4) นักเรียนไม่ค่อยร่วมตอบค าถามหรือแสดงความคิดเห็นในระหว่างการท างานกลุ่ม 
  5) นักเรียนใช้เวลาในแต่ละขั้นของกิจกรรมการเรียนรู้เกินเวลาที่ก าหนด โดยเฉพาะ
ขั้นสร้างและทดสอบแบบจ าลอง และข้ันโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ 
 
  ผลการทดลองสอน ได้น าไปใช้ในการปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ของกลุ่มทดลอง 
(ตัวอย่างในภาคผนวก ง) 
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 ตอนที่ 2 ผลการประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น 

   
การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือประเมินประสิทธิผลรูปแบบการเรียนการสอนที่

พัฒนาขึ้น แบ่งเป็น 2 ด้าน คือ 1. ด้านความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 2. ด้าน
ความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ มีรายละเอียดดังนี้ 
 
1. ด้านความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้านความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ แบ่งเป็น 2 ช่วง 

ได้แก่  1.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ  และ 1.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ โดย
น าเสนอผลตามล าดับ ดังต่อไปนี้ 
 
 1.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 
 
 การน าเสนอประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นในด้านความสามารถใน
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ จะน าเสนอผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการให้เหตุผล
เชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองระหว่างก่อนและหลังการทดลอง ดังตารางที่ 12 และ
เปรียบเทียบระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ดังตารางที่ 13 
 
ตารางท่ี 12 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนกลุ่มทดลองก่อนและหลังทดลอง 

กลุ่ม N 
คะแนน

เต็ม 
ก่อนทดลอง หลังทดลอง 

t p 
  S.D.   S.D. 

กลุ่มทดลอง 50 30 12.44 3.41 20.66 3.96 -16.49 .00* 

*p < .05 
  
 จากตารางที่ 12 พบว่า ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่ม
ทดลองที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและ
แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน มีค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( ) ของคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน
เท่ากับ 12.44 คะแนน และ 20.66 คะแนน ตามล าดับ จากการทดสอบที (t-test) พบว่า



 

 

133 

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์หลังทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05  
 
ตารางท่ี 13 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ระหว่าง
ก่อนและหลังการทดลองของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

กลุ่ม 
คะแนน

เต็ม 
ก่อนทดลอง 

t p 
หลังทดลอง 

t p 
  S.D.   S.D. 

กลุ่มทดลอง 
(n =50) 

30 12.44 3.41 .08 .93 20.66 3.96 7.48 .00* 

กลุ่มควบคุม 
(n =50) 

30 12.38 3.82   14.74 3.96   

*p < .05 
  

จากตารางที่ 13 พบว่า นักเรียนก่อนทดลองกลุ่มตัวอย่างมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการ
ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ไม่แตกต่างกัน หลังการทดลองนักเรียนกลุ่มทดลองที่เรียนด้วยรูปแบบการ
เรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบท
เป็นฐาน และกลุ่มควบคุมที่เรียนโดยวิธีปกติ มีค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( ) ของความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เท่ากับ 20.66 และ 14.74 ตามล าดับ และจากการทดสอบที (t-test) พบว่า
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมี
นัยส าคัญท่ีระดับ .05  

 
 นอกจากนี้ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลเพ่ิมเติมโดยจ าแนกตามองค์ประกอบของความสามารถใน
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 3 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านความสามารถในการใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ 
2) ด้านความสามารถในการสร้างข้อสรุป 3) ด้านความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ ระหว่าง
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมเพ่ือใช้เป็นข้อมูลประกอบการอภิปรายผล และข้อเสนอแนะการวิจัย 
ได้ผลดังตารางที่ 14 
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ตารางท่ี 14 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าเฉลี่ยร้อยละของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
หลังการทดลองจ าแนกตามองค์ประกอบของความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

ความสามารถในการใหเ้หตผุล 
เชิงวิทยาศาสตร ์

คะแนน
เต็ม 

กลุ่มควบคุม กลุ่มทดลอง 

  S.D.   ร้อยละ   S.D.   ร้อยละ 
1) การสร้างข้อสรปุ 10 6.18 2.12 61.80 7.16 1.73 71.60 

2) การใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ 10 5.26 0.71 52.60 8.12 1.39 81.20 
3) การอธิบายปรากฏการณ ์ 10 3.30 0.71 33.00 5.38 1.81 53.80 

รวม 30 14.74 3.96 49.13 20.66 3.96 68.87 

 
จากตารางที่ 14 พบว่า คะแนนเฉลี่ยร้อยละของความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง แยกตามองค์ประกอบของความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์เรียงล าดับจากมากไปน้อยของกลุ่มทดลองได้ดังนี้ (1) ความสามารถในการใช้หลักฐาน
ทางวิทยาศาสตร์ ร้อยละ 81.20 (2) ความสามารถในการสร้างข้อสรุป ร้อยละ 71.60 และ (3) 
ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ ร้อยละ 53.80 ตามล าดับ ซึ่งสูงกว่ากลุ่มควบคุมทุกด้าน 
 

1.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
 

 จากการศึกษาพัฒนาการด้านความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่ม
ทดลองที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและ
แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลังเรียน โดยวิเคราะห์ข้อมูล
จากแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ ใบ
กิจกรรม และแบบบันทึกผลการสอน ผู้วิจัยน าเสนอตามองค์ประกอบของการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
 
  1.2.1 ความสามารถในการใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ 
 

ผลจากการวิ เคราะห์ข้อมูลจากแบบวัดความสามารถในการให้ เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ ร้อยละ 
81.20 ซึ่งมีคะแนนมากที่สุดในองค์ประกอบของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดยนักเรียนได้รับการ
ฝึกให้ระบุข้อมูลหรือหลักฐานที่ได้จากการส ารวจ ค้นคว้า ทดลอง มาใช้ในการอธิบาย สรุป พยากรณ์
หรือการคาดการณ์ปรากฏการณ์ โดยเมื่อวิเคราะห์คะแนนของนักเรียนพบว่า นักเรียนที่สามารถใช้
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หลักฐานหรือข้อมูลมาใช้ในการอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ได้ถูกต้องและชัดเจนผ่านเกณฑ์
ร้อยละ 60 มีจ านวน 42 คน โดยนักเรียนสามารถตอบได้ถูกต้องมากที่สุดในสถานการณ์เรื่อง กังหัน
ลมกับการผลิตไฟฟูา รองลงมาเป็นสถานการณ์เรื่อง ต้นมะลิ  น้ ามันแก๊สโซฮอล์ ไฟดับ และไข้หวัดนก 
H7N9 ตามล าดับ นักเรียนมีพัฒนาการดังนี้ 

พัฒนาการด้านความสามารถในการใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์  แบ่งเป็น 3 
ระยะ ได้แก่ 
  1) ก่อนเรียน 
  นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์มาใช้สนับสนุนการอธิบาย
หรือการหาค าตอบได้ พบว่า นักเรียนจะตอบค าถามตามความคิดหรือความเข้าใจของตนเอง โดยไม่ใช้
หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ และนักเรียนไม่ทราบว่าอะไรที่เป็นหลักฐานทางวิทยาศาสตร์หรือข้อมูล
ส าคัญที่ใช้สนับสนุนค าตอบ และนักเรียนส่วนใหญ่ระบุหลักฐานไม่ชัดเจน ดังตัวอย่างค าตอบจากแบบ
วัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ สถานการณ์เรื่อง ปลาหางนกยูง ที่ให้นักเรียนระบุ
ข้อมูลที่สนับสนุนว่าสภาพความเป็นกรด-เบส ของน้ ามีผลต่อปลาหางนกยูง นักเรียนส่วนใหญ่ระบุ
เพียงว่าจ านวนปลาที่เจริญเติบโตในแต่ละตู้มีต่างกันโดยไม่ระบุถึงจ านวนปลาหางนกยูงเพ่ือสนับสนุน
ค าตอบหรือค าอธิบายของปรากฏการณ์ และนักเรียนหลายคนไม่เขียนตอบ 
  2) ระหว่างเรียน 

ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนผู้วิจัยได้เปิดโอกาสให้นักเรียนฝึกระบุข้อมูลหรือ
หลักฐานที่สนับสนุนแบบจ าลองของกลุ่ม โดยใช้ค าถามน าเพื่อให้นักเรียนฝึกการแสดงข้อมูลสนับสนุน
ค าตอบของตัวเอง เช่น เพราะเหตุใด ทราบได้อย่างไร และในขั้นโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ นักเรียนจะ
ได้ประเมินข้อดีและข้อด้อยของแบบจ าลองของเพ่ือนกลุ่มอ่ืน และเสนอประเด็นสนับสนุนหรือหักล้าง 
โดยใช้ข้อมูลและหลักฐานทางวิทยาศาสตร์เพ่ือให้ได้ข้อสรุปที่เป็นมติร่วมกัน  ท าให้นักเรียนเกิดความ
เข้าใจและพยายามที่จะหาหลักฐานมาสนับสนุนข้อกล่าวอ้างของตนเอง ท าให้นักเรียนส่วนใหญ่
สามารถระบุข้อมูลหรือหลักฐานทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการบรรยาย อธิบาย และท านาย
ปรากฏการณ์ได้ สอดคล้องกับแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

 
  “นักเรียนหลายกลุ่มสามารถน าข้อมูลที่ได้จากการทดลองมาใช้ในการโต้แย้ง
กับเพ่ือน โดยนักเรียนอธิบายว่า สีเข้มจะคายความร้อนได้ดีกว่าสีอ่อน จะเห็นได้จาก
ผลการทดลองของกลุ่มที่เมื่อน ากระป๋องทั้งสองอันเข้ามาวางในที่ร่ม พบว่าอุณหภูมิที่
กระป๋องที่หุ้มด้วยกระดาษสีด าลดลงเร็วกว่าอุณหภูมิของกระป๋องที่หุ้มด้วยกระดาษสี
ขาว”  

(แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ เรื่อง การดูดกลืนและการคายความร้อน) 
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  3) หลังเรียน 
  จากการประเมินแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ แบบสังเกต
พฤติกรรมการเรียนรู้ ใบกิจกรรม และแบบบันทึกผลการสอน พบว่า นักเรียนสามารถระบุข้อมูลหรือ
หลักฐานที่ได้จากการศึกษาหรือทดลองมาใช้สนับสนุนค าตอบหรือค าอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ได้
มากขึ้น โดยนักเรียนสามารถแสดงหลักฐานที่ชัดเจนและระบุข้อมูลที่ส าคัญได้อย่างถูกต้อง สอดคล้อง
กับค าตอบของนักเรียนในแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ดังตัวอย่างใน
สถานการณ์เรื่อง กังหันลมกับการผลิตไฟฟูา นักเรียนส่วนใหญ่สามารถระบุได้ว่า เดือนมีนาคมถึง
เมษายน เป็นเดือนที่ผลิตกระแสไฟฟูาได้มากที่สุด โดยพิจารณาจากเส้นกราฟแสดงความสัมพันธ์
ระหว่างความเร็วของลมกับเดือนต่างๆ ที่พบว่าระหว่างเดือนมีนาคมถึงเมษายนจะมีความเร็วสูงสุดคือ 
70-72 knots ซึ่งมีนักเรียนเพียง 3 คนเท่านั้นที่ตอบไม่ถูกต้อง โดยนักเรียนตอบเดือนอ่ืนๆ และไม่
ระบุถึงเกณฑ์ที่ใช้ในการพิจารณาเพ่ือตอบค าถาม และการจัดกิจกรรมโดยใช้กระบวนการกลุ่มท าให้
นักเรียนได้ร่วมกันคิดและพิจารณาไตร่ตรองในการหาข้อมูลและหลักฐานมาใช้สนับสนุนข้อกล่าวอ้าง 
ท าให้นักเรียนได้ฝึกการใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์มากข้ึน  

 
1.2.2. ความสามารถในการสร้างข้อสรุป 

 
ผลจากการวิ เคราะห์ข้อมูลจากแบบวัดความสามารถในการให้ เหตุผลเชิ ง

วิทยาศาสตร์พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการสร้างข้อสรุป ร้อยละ 71.60 ซึ่งนักเรียน
ที่ได้เรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นนี้ได้รับการฝึกให้สามารถใช้ข้อมูลและหลักฐาน
ทางวิทยาศาสตร์มาสร้างข้อสรุปที่สมเหตุสมผล และสามารถประเมินข้อสรุปที่ผู้อ่ืนสร้างขึ้นได้จากการ
ท ากิจกรรมการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ที่นักเรียนจะต้องสร้างแบบจ าลองและลงข้อสรุปที่เป็นมติ
ร่วมกัน และนักเรียนได้ฝึกลงข้อสรุปของตนเอง หลังจากร่วมอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกัน
กับเพ่ือนและครู ท าให้นักเรียนสามารถสร้างข้อสรุปด้วยตนเองได้  โดยเมื่อวิเคราะห์คะแนนของ
นักเรียนพบว่า นักเรียนที่สามารถสร้างข้อสรุปได้ถูกต้องและชัดเจนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 มีจ านวน  
48 คน โดยนักเรียนสามารถตอบได้ถูกต้องมากที่สุดในสถานการณ์เรื่อง ไข้หวัดนก H7N9 รองลงมา
เป็นสถานการณ์เรื่อง ต้นมะลิ กังหันลมกับการผลิตไฟฟูา น้ ามันแก๊สโซฮอล์ และบารากู่ภัยร้ายใต้
ความหอมหวาน ตามล าดับ นักเรียนมีพัฒนาการดังนี้ 

พัฒนาการด้านความสามารถในการสร้างข้อสรุป แบ่งเป็น 3 ระยะ ได้แก่ 
 1) ก่อนเรียน 
นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถใช้ข้อมูลหรือหลักฐานทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการสร้าง

ข้อสรุปที่สมเหตุสมผลได้ โดยนักเรียนส่วนมากสร้างข้อสรุปไม่ถูกต้องและไม่สอดคล้องกับหลักฐาน 
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แต่มีนักเรียนบางคนที่สามารถสร้างข้อสรุปได้บางส่วน ดังเช่นค าตอบของนักเรียนในแบบวัด
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ในสถานการณ์เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจกที่ให้
นักเรียนสรุปความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเฉลี่ยของบรรยากาศของโลก และปริมาณของแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ที่ถูกปล่อยออกมาบนโลก พบว่านักเรียนส่วนใหญ่ระบุเพียงข้อสรุปจากกราฟแต่
อัน เช่น เมื่อเวลาผ่านไปปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เพ่ิมสูงขึ้น แต่ไม่ได้ลงข้อสรุปถึงความสัมพันธ์
ระหว่างอุณหภูมิเฉลี่ยของบรรยากาศโลกและปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ และพบว่านักเรียน
หลายคนไม่สามารถเขียนข้อสรุปจากปรากฏการณ์ 

2) ระหว่างเรียน  
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนได้เปิดโอกาสให้นักเรียนใช้ข้อมูลหรือหลักฐานทาง

วิทยาศาสตร์มาใช้ในการสร้างข้อสรุป โดยเฉพาะในขั้นโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ นักเรียนจะได้สร้าง
ข้อสรุปของจากการใช้ข้อมูลและหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือให้ได้ข้อสรุปที่เป็นมติร่วมกัน และใน
ขั้นสรุปความรู้ เป็นขั้นที่นักเรียนสร้างข้อสรุปจากการส ารวจตรวจสอบเพ่ือแสดงความรู้ความเข้าใจ  
ซึ่งผู้วิจัยใช้ค าถามในการกระตุ้นให้นักเรียนฝึกสร้างข้อสรุปด้วยตนเอง ท าให้นักเรียนเกิดความ
กระตือรือร้นและได้เป็นผู้คิดค าตอบด้วยตนเอง และการจัดกิจกรรมโต้แย้งเป็นกลุ่มท าให้นักเรียนที่
อ่อนสามารถเสนอแนวคิดร่วมกับเพ่ือนๆ ได้ดีขึ้น ท าให้นักเรียนส่วนใหญ่สามารถสร้างข้อสรุปได้
ถูกต้องและสมเหตุสมผลโดยใช้หลักฐานมาสนับสนุนข้อสรุปนั้น สอดคล้องกับแบบสังเกตพฤติกรรม
การเรียนรู้ดังต่อไปนี้ 

 
“นักเรียนส่วนใหญ่สามารถสร้างข้อสรุปเรื่อง การขยายตัวเนื่องจากความ

ร้อนร่วมกันได้ดี โดยตัวแทนนักเรียนกลุ่มหนึ่งสรุปว่า เมื่อให้ความร้อนแก่ลวด
นิโครมระยะหนึ่ง วัตถุที่แขวนอยู่ต่ าลง เกิดจากลวดนิโครมได้รับความร้อน ลวด
นิโครมจึงขยายตัวขึ้น วัตถุที่แขวนอยู่จึงต่ าลงมา แสดงว่า เมื่อวัตถุเมื่อได้รับความ
ร้อนจะมขียายตัวมากขึ้น ซึ่งนักเรียนใช้ข้อมูลจากการทดลองมาสนับสนุนข้อสรุปนี้
ได้ด”ี 

(แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ เรื่อง การขยายตัวของวัตถุเนื่องจากความร้อน) 
 
3) หลังเรียน 
จากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน พบว่า นักเรียนสามารถระบุสร้างข้อสรุปโดย

ใช้ข้อมูลหรือหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ที่สมเหตุสมผลมากขึ้น และนักเรียนสามารถสร้างข้อสรุปได้
สอดคล้องกับหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ ดังตัวอย่างในแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ สถานการณ์เรื่อง ต้นมะลิ เมื่อถามว่า ปุ๋ยชนิดใดเป็นปุ๋ยที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโต
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ของต้นมะลิ นักเรียนส่วนใหญ่สามารถสรุปได้ว่า ปุ๋ย Y เหมาะสมที่สุด เพราะดูจากข้อมูลจ านวนต้น
มะลิที่เจริญเติบโตได้ดีมีมากกว่าปุ๋ย X และต้นมะลิที่ลีบไม่มีใบก็น้อยกว่าปุ๋ย X อีกทั้งนักเรียนบางคน
ระบุจ านวนต้นมะลิในแต่ละแปลงเพื่อสนับสนุนข้อสรุปของตนอีกด้วย แต่นักเรียนบางคนตอบเพียงว่า
ปุ๋ย Y เหมาะสมที่สุดเท่านั้น อีกทั้งนักเรียนสามารถประเมินข้อสรุปที่ผู้อ่ืนสร้างขึ้นว่าสอดคล้องกับ
หลักฐานได้ดีในขั้นการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์  เช่น นักเรียนประเมินข้อสรุปของเพ่ือนได้ว่าถูกต้อง 
ในประเด็นที่เพ่ือนกลุ่มหนึ่งเสนอประเด็นว่า เมื่อวางกระป๋องไว้กลางแดด ดวงอาทิตย์จะแผ่ความร้อน
มายังโลกส่งผลให้กระป๋องได้รับพลังงานความร้อนเพ่ิมขึ้น โดยค่าจากเทอร์มอมิเตอร์ในกระป๋องที่หุ้ม
ด้วยกระดาษสีด ามีอุณหภูมิสูงกว่ากระป๋องที่หุ้มด้วยกระดาษสีขาว แสดงว่าวัตถุที่มีสีเข้มจะดูดความ
ร้อนได้ดีกว่าสีอ่อน ซึ่งแสดงให้เห็นว่านักเรียนส่วนใหญ่สามารถสร้างข้อสรุปได้อย่างสมเหตุสมผล 
สอดคล้องกับแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

 
“นักเรียนหลายกลุ่มสามารถร่วมกันลงข้อสรุปได้อย่างสมเหตุสมผล โดย

ใช้ข้อมูลจากการทดลองมาสร้างข้อสรุป ซึ่งนักเรียนสรุปว่า เมื่อปลายสายยางอยู่ใน
ระดับเดียวกัน ระดับน้ าเท่ากัน เมื่อยกปลายข้างใดข้างหนึ่ง ระดับน้ าก็เท่ากัน 
แสดงว่าที่ความสูงระดับเดียวกัน ความดันอากาศเท่ากัน แต่เมื่อเปุาลมเข้าไปด้าน
หนึ่ง ด้านที่เปุาระดับน้ าจะลดลงส่วนอีกด้านจะสูงขึ้น เพราะด้านที่เปุามีความดัน
อากาศมากกว่า” 

(แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ความกดอากาศ) 
 

1.2.3. ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ 
 

ผลจากการวิ เคราะห์ข้อมูลจากแบบวัดความสามารถในการให้ เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ ร้อยละ 53.80 
แม้ว่าคะแนนด้านนี้จะไม่สูงมาก แต่ก็สูงกว่ากลุ่มควบคุม ซึ่งนักเรียนที่ได้เรียนรู้ตามรูปแบบการเรียน
การสอนที่พัฒนาขึ้นนี้ ได้ฝึกใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาสร้างค าอธิบาย ค าบรรยาย หรือคาดการณ์
ปรากฏการณ์ที่สมเหตุสมผลและสอดคล้องกับข้อมูลหรือหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ และได้ฝึกอธิบาย
ปรากฏการณ์ให้เพ่ือนในกลุ่มและเพ่ือนคนอ่ืนในห้องเรียนฟังในระหว่างท ากิจกรรมการโต้แย้งทาง
วิทยาศาสตร์ และในขั้นการน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ ครูได้น าเสนอสถานการณ์ใหม่หรือบริบทใหม่ 
เพ่ือให้นักเรียนได้น าแบบจ าลองหรือความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการบรรยาย อธิบายใน
สถานการณ์ใหม่อีกด้วย โดยเมื่อวิเคราะห์คะแนนของนักเรียนพบว่า นักเรียนที่สามารถอธิบาย
ปรากฏการณ์ได้ถูกต้องและชัดเจนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 มีจ านวน 24 คน โดยนักเรียนสามารถตอบ
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ได้ถูกต้องมากที่สุดในสถานการณ์เรื่อง ไข้หวัดนก H7N9 รองลงมาเป็นสถานการณ์ เรื่อง บารากู่ภัย
ร้ายใต้ความหอมหวาน ไฟดับ กังหันลมกับการผลิตไฟฟูา และต้นมะลิ ตามล าดับ นักเรียนมี
พัฒนาการดังนี้ 

พัฒนาการด้านความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ แบ่งเป็น 3 ระยะ ได้แก่ 
1) ก่อนเรียน  
นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์โดยใช้ข้อมูลหรือ

หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ได้ โดยนักเรียนบางคนจะอธิบายตามประสบการณ์เดิมโดยไม่สนใจข้อมูล
หรือหลักฐานที่มี ท าให้สร้างค าอธิบายที่ไม่ถูกต้อง และนักเรียนหลายคนไม่สามารถใช้หลักการหรือ
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์มาสร้างค าอธิบายได้ ดังเช่นค าตอบของนักเรียนในแบบวัดความสามารถใน
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ สถานการณ์เรื่อง ทะเลสาบเดดซี เมื่อถามว่าท าไมคนจึงลอยตัวได้อย่าง
ง่ายในทะเลสาบเดดซี โดยไม่ใช้อุปกรณ์ช่วยใดๆ นักเรียนส่วนใหญ่ตอบเพียงว่า เพราะทะเลสาบเดดซี
มีเกลืออยู่มากกว่าทะเลปกติ ท าให้คนลอยได้ แต่นักเรียนไม่ใช้หลักการทางวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับความ
หนาแน่นของสารมาสร้างค าอธิบาย และพบว่านักเรียนจ านวนมากสร้างค าอธิบายในปรากฏการณ์
ต่างๆ ไม่ได ้

2) ระหว่างเรียน 
  การจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอนนี้ได้เปิดโอกาสให้นักเรียนได้
ฝึกคิด สร้างค าอธิบายและเสนอค าอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ในขั้นตอนต่างๆ ท าให้
นักเรียนคุ้นเคยกับการได้ฝึกคิดและบรรยาย อธิบายและท านายมากขึ้น และพบว่าการซักถามและ
เปิดโอกาสให้นักเรียนได้อภิปรายเกี่ยวกับสถานการณ์ต่างๆ ท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจ
ปรากฏการณ์และสามารถใช้ข้อมูลและหลักฐานมาสร้างค าอธิบายได้ดีขึ้น ดังเช่นแบบบันทึกผลการ
สอน เรื่อง การดูดความร้อนและการคายความร้อน พบว่าในระหว่างการจัดกิจกรรมเล่นเกมทายภาพ 
นักเรียนส่วนใหญ่มีความกระตือรือร้นในการเล่นเกมและช่วยกันท าแผ่นภาพของกลุ่ม โดยนักเรียนจะ
วาดภาพสถานการณ์และเขียนค าอธิบายของสถานการณ์ไว้ด้านหลังภาพ และเมื่อเล่นเกมนักเรียน
สามารถน าความรู้ที่ได้เรียนมาใช้อธิบายสถานการณ์จากแผ่นภาพที่กลุ่มอ่ืนท าขึ้นได้ ดี เช่น นักเรียน
อธิบายว่า เสื้อนักเรียนมีสีขาว เพราะสีขาวดูดความร้อนได้น้อย ท าให้คนใส่ไม่ร้อน หลังคาบ้านที่มีสี
อ่อนจะดูดความร้อนและคายความร้อนได้น้อยกว่าหลังคาบ้านที่มีสีเข้ม อีกทั้งนักเรียนบางกลุ่มยังได้
ใช้แบบจ าลองท่ีสร้างข้ึนมาใช้ในการอธิบายปรากฏการณ์ด้วย ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
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 “ใส่น้ าเย็นลงในถ้วยที่เตรียมไว้แล้วน าโจ๊กหมูไปวางในถ้วยที่มีน้ าเย็น 
เพราะความร้อนจากถ้วยโจ๊กหมูจะคายความร้อนให้กับน้ าเย็น ท าให้เกิดสมดุล
ความร้อน ซึ่งสอดคล้องกับแบบจ าลองของกลุ่มคือการที่เราผสมน้ าร้อนกับน้ าเย็น 
โดยน้ าร้อนจะคายความร้อนให้กับน้ าเย็น และน้ าเย็นจะรับความร้อนจากน้ าร้อนท า
ให้เป็นอุณหภูมิผสม” 

(ใบกิจกรรมที่ 6.1 สมดุลความร้อนในชีวิตประจ าวัน กลุ่ม 9) 
 

3) หลังเรียน 
หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่สามารถสร้าง

ค าอธิบายที่สมเหตุสมผลและสอดคล้องกับข้อมูลหรือหลักฐานทางวิทยาศาสตร์เพ่ือใช้ในการบรรยาย 
อธิบายหรือท านายปรากฏการณ์ต่างๆ ได้ดีขึ้น สอดคล้องกับแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ ดังเช่น สถานการณ์เรื่อง ไข้หวัดนก H7N9 เมื่อถามว่า ท าไมนักวิทยาศาสตร์จึงวิตก
กังวลว่าไข้หวัดนก H7N9 สามารถระบาดไปสู่คนทั่วโลก นักเรียนส่วนใหญ่สามารถอธิบายได้ว่า
นักวิทยาศาสตร์วิตกกังวลว่าไข้หวัดนก H7N9 สามารถระบาดไปสู่คนทั่วโลกได้ เพราะไข้หวัดนก 
H7N9 อาจจะกลายพันธุ์และสามารถติดต่อระหว่างคนได้มากขึ้นหรือแพร่แบบคนสู่คนได้ และ
นักเรียนบางคนตอบเพียงว่าเป็นการแพร่ของเชื้อไวรัสอย่างรวดเร็วเท่านั้น นักเรียนที่ได้รับการจัดการ
เรียนรู้ตามรูปแบบนี้ได้รับโอกาสในการอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ เริ่มตั้งแต่ขั้นก าหนด
สถานการณ์ ได้เปิดโอกาสให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายและอธิบายหรือบรรยายสถานการณ์นั้นตาม
ความรู้เดิมหรือประสบการณ์เดิมของนักเรียน และขั้นโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ให้นักเรียนได้สร้าง
ค าอธิบายร่วมกันเป็นกลุ่มและได้แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน พบว่า นักเรียนสามารถอธิบาย
ปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ที่สมเหตุสมผลได้ อีกทั้งในขั้นน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ เป็นขั้นที่เปิด
โอกาสให้นักเรียนน าความรู้ที่ได้เรียนนั้นไปใช้บรรยาย อธิบาย และท านายสถานการณ์ใหม่หรือ
เหตุการณ์ในชีวิตประจ าวัน เช่น การจัดกิจกรรมเล่นเกมทายภาพ นักเรียนส่วนใหญ่มีความ
กระตือรือร้นในการเล่นเกมและช่วยกันท าแผ่นภาพของกลุ่ม โดยนักเรียนจะวาดภาพสถานการณ์และ
เขียนค าอธิบายของสถานการณ์ไว้ด้านหลังภาพ และเมื่อเล่นเกมนักเรียนสามารถน าความรู้ที่ได้เรียน
มาใช้อธิบายสถานการณ์จากแผ่นภาพที่กลุ่มอ่ืนท าขึ้นได้ถูกต้อง ซึ่งแสดงให้เห็นว่านักเรียนส่วนใหญ่
สามารถอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างสมเหตุสมผล  สอดคล้องกับแบบสังเกต
พฤติกรรม ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
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“ในระหว่างการท ากิจกรรม ประเทศไทยในอนาคต นักเรียนสามารถ
ท านายปรากฏการณ์ที่จะเกิดขึ้นจากสถานการณ์ที่ก าหนดให้ได้อย่างสมเหตุสมผล 
โดยนักเรียนหลายกลุ่มน าเสนอว่า ปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และฝุุนใน
อากาศเพ่ิมมากข้ึนจากเดิม เนื่องจากมีโรงงานอุตสาหกรรมและรถเพ่ิมมากขึ้น บาง
กลุ่มอธิบายเพ่ิมเติมว่า ความชื้นอากาศน้อยลง เพราะมีประชาชนเพ่ิมขึ้นจึงตัด
ต้นไม้มาสร้างที่อยู่อาศัยมากขึ้น เมื่อต้นไม้น้อยลงจึงท าให้การคายน้ าน้อยลงด้วย” 

(แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ความชื้นของอากาศ) 
 

2. ด้านความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ 

 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้านความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ แบ่งเป็น 2 ช่วง ได้แก่  

2.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ  และ 2.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ โดยน าเสนอผล
ตามล าดับ ดังต่อไปนี้ 

 
 2.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 
 
 การน าเสนอประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นในด้านความสามารถใน 
การถ่ายโยงการเรียนรู้จะน าเสนอผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้
ของนักเรียนกลุ่มทดลองระหว่างก่อนและหลังการทดลอง ดังตารางที่ 15 และเปรียบเทียบระหว่าง
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ดังตารางที่ 16 
 
ตารางท่ี 15 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนกลุ่ม
ทดลองระหว่างก่อนและหลังทดลอง 

กลุ่ม N 
คะแนน

เต็ม 
ก่อนทดลอง หลังทดลอง 

t p 
  S.D.   S.D. 

กลุ่มทดลอง 50 12 6.06 1.99 10.62 1.12 -15.14 .00* 

*p < .05 
 
จากตารางที่ 15 พบว่า ความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนกลุ่มทดลองที่

เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการ
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เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน มีค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( ) ของคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนเท่ากับ 6.06
คะแนน และ 10.62 คะแนน ตามล าดับ จากการทดสอบที (t-test) พบว่าความสามารถในการถ่าย
โยงการเรียนรู้หลังทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 
ตารางท่ี 16 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถในถ่ายโยงการเรียนรู้ระหว่างก่อนและ
หลังการทดลองของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

กลุ่ม 
คะแนน

เต็ม 
ก่อนทดลอง 

t p 
หลังทดลอง 

t p 
  S.D.   S.D. 

กลุ่มทดลอง 
(n =50) 

12 6.06 1.99 .298 .766 10.62 1.12 12.12 .00* 

กลุ่มควบคุม 
(n =50) 

12 6.18 2.03   6.70 1.99   

*p < .05 
 

จากตารางที่ 16 พบว่า นักเรียนก่อนทดลองกลุ่มตัวอย่างมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการ
ถ่ายโยงการเรียนรู้ไม่แตกต่างกัน หลังการทดลองนักเรียนกลุ่มทดลองท่ีเรียนด้วยรูปแบบการเรียนการ
สอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
และกลุ่มควบคุมที่เรียนโดยวิธีปกติ มีค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( ) ของความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้
เท่ากับ 10.62 และ 6.70 ตามล าดับ และจากการทดสอบที (t-test) พบว่าความสามารถในการถ่าย
โยงการเรียนรู้ของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

นอกจากนี้ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลเพิ่มเติมโดยจ าแนกตามประเด็นที่ศึกษาในแบบวัดการถ่าย
โยงการเรียนรู้ 4 ประเด็น ได้แก่ 1) การระบุหัวข้อความรู้วิทยาศาสตร์ที่น ามาใช้ในสถานการณ์ 2) 
การระบุหลักการ แนวคิด กฎ สูตร สมการ ที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์  3) การเขียนอธิบายแนวคิด 
หลักการ วิธีการ ขั้นตอน หรือการหาค าตอบของสถานการณ์ 4) การระบุตัวอย่างการกระท าหรือ
สถานการณ์ท่ีสามารถน าความรู้นี้มาใช้ในเรื่องอ่ืนๆน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน หรือน าไปใช้ในวิชาอ่ืน ๆ 
ระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมเพ่ือใช้เป็นข้อมูลประกอบการอภิปรายผล และข้อเสนอแนะการ
วิจัย ดังตารางที่ 17 
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ตารางท่ี 17 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าเฉลี่ยร้อยละของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
หลังการทดลองจ าแนกตามประเด็นที่ศึกษาของแบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ 

ความสามารถในการถ่ายโยง 
การเรยีนรู ้

คะแนน
เต็ม 

กลุ่มควบคุม กลุ่มทดลอง 

  S.D.   ร้อยละ   S.D.   ร้อยละ 
1) การระบุหวัข้อความรู้วิทยาศาสตร์ที่
น ามาใช้ในสถานการณ์ 

3 2.68 0.51 89.00 2.94 0.31 98.00 

2) การระบุหลกัการ แนวคิด กฎ สูตร 
สมการที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ 

3 1.12 0.90 37.33 2.40 0.67 80.00 

3) การเขียนอธิบายแนวคิด หลักการ 
วิธีการหรือการหาค าตอบของสถานการณ์ 

3 1.56 0.76 52.00 2.76 0.52 92.00 

4) การระบุตัวอยา่งการกระท าหรือ
สถานการณ์ที่สามารถน าความรู้นี้มาใช้ใน
เร่ืองอื่นๆ ในชีวิตประจ าวัน หรือวิชาอื่นๆ 

3 1.34 0.94 44.67 2.52 0.58 84.00 

รวม 12 6.70 1.99 55.83 10.62 1.12 88.50 

 
 จากตารางที่ 17 พบว่า คะแนนเฉลี่ยร้อยละของความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ของ
นักเรียนกลุ่มทดลอง แยกตามประเด็นที่ศึกษาของแบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้
เรียงล าดับจากมากไปน้อยของกลุ่มทดลองได้ดังนี้ 1) การระบุหัวข้อความรู้วิทยาศาสตร์ที่น ามาใช้ใน
สถานการณ์ ร้อยละ 98.00 2) การเขียนอธิบายแนวคิด หลักการ วิธีการหรือการหาค าตอบของ
สถานการณ์ ร้อยละ 92.00 3) การระบุตัวอย่างการกระท าหรือสถานการณ์ที่สามารถน าความรู้นี้มา
ใช้ในเรื่องอ่ืนๆ ในชีวิตประจ าวัน หรือวิชาอ่ืนๆ ร้อยละ 84.00 และ 4) การระบุหลักการ แนวคิด กฎ 
สูตร สมการที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ ์ร้อยละ 80.00 ตามล าดับ ซึ่งสูงกว่ากลุ่มควบคุมทุกประเด็น 
 

2.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้  แบบสังเกต
พฤติกรรมการเรียนรู้ และแบบบันทึกการสอน พบว่า นักเรียนมีความสามารถในการถ่ายโยงการ
เรียนรู้ที่สามารถเชื่อมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ได้ โดยนักเรียนตระหนักรู้ว่าตนเองจะน าความรู้
เดิมมาใช้ในสถานการณ์หรือเหตุการณ์ที่ก าหนดให้ได้อย่างไร นอกจากนี้ ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงการ
เรียนรู้ของตนเองในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์กับวิชาต่าง ๆ เช่น คณิตศาสตร์ ดาราศาสตร์ ภูมิศาสตร์ 
อีกทั้งนักเรียนสามารถเชื่อมโยงสาระความรู้ที่เรียนไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างหลากหลาย ผู้วิจัย
น าเสนอ 4 ประเด็น ได้แก่ 1. การเชื่อมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ 2. การเชื่อมโยงสิ่งที่ได้เรียนรู้ไป
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ใช้ในสถานการณ์ใหม่ 3. การเชื่อมโยงสิ่งที่ได้เรียนรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 4. การเชื่อมโยงสิ่งที่ได้
เรียนรู้ไปใช้ในวิชาอ่ืน ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 

2.2.1. การเชื่อมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ 
 
นักเรียนที่ได้เรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลอง

เป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานจะมีการถ่ายโยงการเรียนรู้ตลอดการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอน โดยนักเรียนได้รับการฝึกให้คิดเชื่อมโยงประสบการณ์เดิมที่มีอยู่ก่อนเริ่มเนื้อหาใหม่ 
และได้ฝึกน าความรู้เดิมมาเชื่อมโยงกับความรู้ใหม่ และนักเรียนได้สรุปเนื้อหาสาระตามความรู้ความ
เข้าใจของตนเอง จนเกิดเป็นกฏเกณฑ์ที่ตนเองสร้างขึ้น  ผลจากการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบวัด
ความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้พบว่า หลังการทดลอง นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถใน
การเชื่อมโยงความรู้ เดิมกับความรู้ใหม่ได้เป็นอย่างดี โดยนักเรียนสามารถระบุหัวข้อความรู้
วิทยาศาสตร์ที่น ามาใช้ในสถานการณ์ ร้อยละ 98.00 และนักเรียนสามารถระบุหลักการ แนวคิด กฎ 
สูตร สมการที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ได้ ร้อยละ 80.00 นักเรียนมีพัฒนาการดังนี้ 

พัฒนาการด้านการเชื่อมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ แบ่งเป็น 3 ระยะ ได้แก่ 
1) ก่อนเรียน 
นักเรียนส่วนใหญ่ยังระบุหัวข้อความรู้วิทยาศาสตร์ที่น ามาใช้ในครั้งแรกๆ ได้ไม่ถูกต้อง ซึ่ง

นักเรียนบางคนระบุว่า การวัดความร้อน หรือไข้หวัดใหญ่ ซึ่งเป็นชื่อเรื่องของสถานการณ์ที่ก าหนดให้ 
หรือบางคนไมเ่ขียนตอบในข้อนี้ และครั้งที่ 1 และ 2 นักเรียนส่วนใหญ่ระบุหลักการ แนวคิด กฎ สูตร 
สมการ หรือสิ่งที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ได้บ้างแต่ยังไม่ถูกต้อง หรือไม่ครบถ้วน และจากการสังเกต
พฤติกรรมการเรียนรู้พบว่า เมื่อครูถามค าถามที่เกี่ยวกับความรู้เดิมนักเรียนไม่สามารถตอบค าถามได้
และไม่สามารถเชื่อมโยงประสบการณ์เดิมมาใช้ในการอธิบายหรือการตอบค าถาม ซึ่งแสดงให้เห็นว่า
ในช่วงแรกๆ ของการทดลองนักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถเชื่อมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ได้  

2) ระหว่างเรียน 
จากการจัดการเรียนการสอนตั้งแต่ครั้งที่ 3 เป็นต้นมา พบว่านักเรียนส่วนใหญ่สามารถระบุ

หัวข้อความรู้วิทยาศาสตร์ที่ใช้ในสถานการณ์ได้อย่างถูกต้อง ครบถ้วนมากขึ้น แต่มีบางคนที่ระบุหัว
ข้อความรู้วิทยาศาสตร์ที่ใช้ในสถานการณ์ได้บ้างแต่ยังไม่ถูกต้อง หรือไม่ครบถ้วน และพบว่า นักเรียน
ส่วนใหญ่สามารถเขียนอธิบายหลักการ แนวคิด กฎ สูตร สมการ หรือสิ่งที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ได้
อย่างถูกต้องมากขึ้น แตย่ังไม่ครบถ้วน เช่น เรื่องการแผ่รังสีความร้อน นักเรียนบางคนตอบว่า การแผ่
รังสีความร้อนสามารถแผ่ได้ทุกทิศทาง บางคนตอบว่าการแผ่รังสีความร้อนเป็นการถ่ายโอนความร้อน
จากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง หรือบางคนตอบว่า การแผ่รังสีความร้อนเป็นการแผ่รังสีความร้อนมายัง



 

 

145 

โลกในรูปของคลื่นแม่เหล็กไฟฟูา แต่มีนักเรียนส่วนหนึ่งสามารถอธิบายได้อย่างถูกต้อง ครบถ้วน โดย
นักเรียนตอบว่า การแผ่รังสีความร้อน คือการถ่ายโอนความร้อนแบบไม่อาศัยตัวกลาง โดยการแผ่รังสี
ความร้อนในรูปของคลื่นแม่เหล็กไฟฟูา และสามารถแผ่รังสีได้ทุกทิศทาง อีกทั้งนักเรียนบางคนยังได้
ระบุถึงแนวคิดหรือความรู้ในเรื่องท่ีเรียนไปในชั่วโมงก่อนนี้คือเรื่อง การน าความร้อนและการพาความ
ร้อน โดยนักเรียนตอบว่า การแผ่รังสีความร้อนเป็นการถ่ายโอนความร้อนชนิดหนึ่งโดยไม่ต้องอาศัย
ตัวกลาง ซึ่งแตกต่างจากการน าและการพาความร้อนซึ่งใช้ตัวกลาง และในครั้งต่อๆ มา พบว่านักเรียน
ส่วนใหญ่สามารถระบุหลักการ แนวคิด กฎ สูตร สมการ หรือสิ่งที่ เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ได้อย่าง
ถูกต้อง ครบถ้วน ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
 

“การดูดกลืนและคายความร้อน คือ การที่วัตถุได้รับความร้อนจากดวง
อาทิตย์แล้วน ามาเก็บไว้และปล่อยออกไป โดยวัตถุที่มีสีเข้มจะดูดกลืนและคาย
ความร้อนได้ดีกว่าวัตถุท่ีมีสีอ่อน” 

(แบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ ครั้งที่ 5 เรือ่ง การเลือกเสื้อผ้า) 
 

จากตัวอย่างข้างต้นจะเห็นได้ว่า นักเรียนส่วนใหญ่สามารถระบุหัวข้อความรู้และสามารถ
อธิบายหลักการ แนวคิด กฎ สูตร สมการ หรือสิ่งที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ที่ก าหนดให้ และสามารถ
เชื่อมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ได้ดีขึ้น เช่น เชื่อมโยงประสบการณ์เดิมและความรู้เดิมที่มีมาก่อน
คือ การจัดเรียงอนุภาคของสาร กับเนื้อหาสาระใหม่ คือ การน าความร้อน เชื่อมโยงประสบการณ์เดิม
และความรู้เดิมที่มีมาก่อนคือ หลักการเรื่องการถ่ายโอนความร้อน กับเนื้อหาสาระใหม่คือ การพา
ความร้อน และเชื่อมโยงประสบการณ์เดิมและความรู้เดิมที่มีมาก่อนคือ อวกาศ กับเนื้อหาสาระใหม่
คือ การแผ่รังสีความร้อน สอดคล้องกับแบบบันทึกผลการสอนดังต่อนี้ 

 
“นักเรียนส่วนใหญ่สามารถน าหลักการถ่ายโอนความร้อนจากการเรียน

คาบท่ีแล้วเกี่ยวกับแนวคิดการถ่ายโอนความร้อนมาใช้ในการอธิบายเรื่อง การพา
ความร้อนในการตอบค าถามในชั้นเรียนได้ดี โดยนักเรียนตอบว่า ความร้อนจาก
เปลวเทียนไขมากระทบมือได้ เพราะใช้การถ่ายโอนความร้อน ซึ่งอากาศจะ
เคลื่อนที่จากบริเวณที่มีความร้อนสูงคือที่เทียนไขไปยังบริเวณที่มีอุณหภูมิต่ ากว่า
คือมือเรา” 

(แบบบันทึกผลการสอน เรื่อง การพาความร้อน) 
 
 



 

 

146 

3) หลังเรียน 
จากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบนี้พบว่า ช่วงหลังเรียนนักเรียนส่วนใหญ่

สามารถระบุหัวข้อความรู้วิทยาศาสตร์ที่ใช้ในสถานการณ์ได้อย่างถูกต้อง ครบถ้วนมากขึ้นอย่างชัดเจน 
แต่มีนักเรียนเพียงบางคนที่ระบุหัวข้อความรู้วิทยาศาสตร์ที่ใช้ในสถานการณ์ได้บ้างแต่ยังไม่ถูกต้อง 
หรือไม่ครบถ้วน และพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนอธิบายหลักการ แนวคิด กฎ สูตร สมการ 
หรือสิ่งที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ได้อย่างถูกต้องและชัดเจนมากขึ้น ดังตัวอย่างแบบวัดความสามารถ
ในการถ่ายโยงการเรียนรู้ต่อไปนี้ 

 
“ปัจจัยที่มีผลต่ออุณหภูมิ คือ 1. ความสูงจากระดับน้ าทะเล ยิ่งสูง

อุณหภูมิยิ่งลดลง 2. พ้ืนที่ ถ้าเป็นทรายจะมีอุณหภูมิสูง 3. เส้นละติจูดและลองติ
จูด ถ้าใกล้เส้นศูนย์สูตรจะมีอุณหภูมิสูง 4. จ านวนต้นไม้ ถ้าต้นไม้มากจะมี
อุณหภูมิต่ า เพราะไม่มีไอน้ าและไม่กรองแสง” 5. เมฆ ถ้ามีเมฆมากจะมีอุณหภูมิ
ต่ าเพราะกรองแสงจากดวงอาทิตย์” 
(แบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ ครั้งที่ 10 เรื่อง อากาศในอุทยาน

แห่งชาติกับนิคมอุตสาหกรรม) 
 

นักเรียนได้รับโอกาสในการฝึกคิดเชื่อมโยงเกี่ยวกับประสบการณ์เดิมที่ครูยกตัวอย่างมาให้ใน
ขั้นก าหนดสถานการณ์ และเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ร่วมอภิปรายและซักถามเพ่ือทบทวนความรู้เดิม
และเชื่อมโยงมาสู่เรื่องใหม่ ซึ่งสอดคล้องกับตัวอย่างที่ได้จากแบบสังเกตพฤติกรรมที่แสดงให้เห็นว่า 
นักเรียนเชื่อมโยงประสบการณ์เดิมและความรู้เดิมท่ีมีมาก่อนคือ เรื่อง ปัจจัยที่มีผลต่อการดูดกลืนและ
การคายความร้อน กับเนื้อหาสาระใหม่คือ สมดุลความร้อน ดังต่อไปนี้ 
 

“นักเรียนกลุ่ม 5 และ 7 สามารถเชื่อมโยงความรู้เดิมจากชั่วโมงที่แล้ว
กับสถานการณ์ที่ก าหนดให้ในขั้นก าหนดสถานการณ์ได้ดี โดยนักเรียนอธิบายว่า 
น าขวดนมมาแกว่งในน้ าเย็น ท าให้ขวดนมเย็นเร็วกว่าการตั้งทิ้งไว้เฉยๆ เพราะ
อุณหภูมิของนมกับน้ าเย็นแตกต่างกันมากกว่านมกับอากาศ ท าให้ความร้อนจาก
นมจะคายความร้อนให้กับน้ าเย็นได้ดีกว่า” 

(แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ เรื่อง สมดุลความร้อน) 
 

อีกท้ังในข้ันน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ครูเปิดโอกาสให้โดยจะยกตัวอย่างสถานการณ์ใหม่ที่ไม่
มีในบทเรียนและเป็นเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวันในรูปแบบต่างๆ เช่น เกม บทความ วีดีทัศน์ ท าให้
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นักเรียนได้ฝึกคิดเชื่อมโยงความรู้เดิมในสิ่งที่เรียนมาแล้วกับสถานการณ์ใหม่ที่ก าหนดให้อีกครั้ง 
นักเรียนจึงสามารถเขียนอธิบายหลักการ แนวคิดทีเ่กี่ยวข้องกับสถานการณ์ได้อย่างถูกต้องมากข้ึน 

 
2.2.2. การเชื่อมโยงสิ่งท่ีได้เรียนรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ 

 
นักเรียนได้ท ากิจกรรมในขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ขั้นสุดท้าย คือ ขั้นน าไปใช้ในสถานการณ์

ใหม่ ที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้น าความรู้ที่ได้เรียนไปใช้ในสถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืนๆ ท าให้
นักเรียนได้ฝึกเชื่อมโยงสิ่งที่ได้เรียนรู้ในหัวข้อที่เรียนไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่ที่ครูก าหนดให้ได้ 
นอกจากนี ้นักเรียนได้ท าแบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้หลังจากเรียนเนื้อหาในแต่ละ
หัวข้อ จึงเป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้น าความรู้ที่ได้เรียนรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่อีกครั้ง จึงท า
ให้นักเรียนสามารถเชื่อมโยงสิ่งที่ได้เรียนรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ได้ดี ดังผลการวิเคราะห์ข้อมูลจาก
แบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้พบว่า นักเรียนสามารถเขียนอธิบายแนวคิด หลักการ 
วิธีการหรือการหาค าตอบของสถานการณใ์หม่ที่ก าหนดให้ได้ร้อยละ 92 นักเรียนมีพัฒนาการดังนี้ 

พัฒนาการด้านการเชื่อมโยงสิ่งท่ีได้เรียนรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ แบ่งเป็น 3 ระยะ ได้แก่ 
1) ก่อนเรียน 
จากผลการวิเคราะห์แบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ครั้งแรกๆ พบว่านักเรียน

ส่วนใหญ่เขียนอธิบายแนวคิด หลักการ วิธีการ ขั้นตอน การหาค าตอบของสถานการณ์ได้ถูกต้องเพียง
บางส่วน เช่น ในแบบวัดการถ่ายโยงการเรียนรู้ครั้งที่ 2 สถานการณ์เรื่อง หลังคาบ้าน นักเรียนอธิบาย
ว่า สังกะสีเป็นตัวน าความร้อนส่วนกระเบื้องซีเมนต์ไม่น าความร้อนโดยไม่ได้อธิบายถึง แนวคิด 
หลักการที่เก่ียวข้องกับสถานการณ์ให้ชัดเจน แต่มีนักเรียนบางคนสามารถเขียนอธิบายแนวคิดในการ
หาค าตอบของสถานการณ์ได้ถูกต้องและชัดเจน โดยนักเรียนตอบว่า สังกะสีเป็นวัตถุที่น าความร้อนได้
ดีจึงท าให้ภายในบ้านมีอุณหภูมิสูงขึ้น แต่กระเบื้องซีเมนต์ใยหินและแผ่นยิปซั่มบอร์ดเป็นฉนวนความ
ร้อนซึ่งไม่ยอมให้ความร้อนผ่าน จึงท าให้บ้านมีอุณหภูมิลดลง  

2) ระหว่างเรียน 
นักเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนอธิบายแนวคิด หลักการ วิธีการ ขั้นตอน การหาค าตอบของ

สถานการณ์ได้ถูกต้องและชัดเจนมากขึ้น เช่น ในสถานการณ์ที่ 5 เรื่อง การเลือกเสื้อผ้า นักเรียนส่วน
ใหญ่อธิบายได้ว่า การเลือกเสื้อผ้าของเด็กหญิงน้อยหน่าและเด็กชายน าโชคนั้นเหมาะสม เพราะ
เด็กหญิงน้อยหน่าอยู่ที่มีแสงแดดจัดจึงใส่เสื้อผ้าที่มีสีอ่อน ท าให้ดูดกลืนความร้อนได้น้อย จึงท าให้
น้อยหน่าไม่ร้อน ส่วนเด็กชายน าโชคอยู่ในบริเวณที่มีอากาศหนาวเย็นจึงใส่เสื้ อผ้าที่มีสีเข้มจะท าให้
ดูดกลืนความร้อนได้มาก จึงท าให้น าโชคอบอุ่น แต่นักเรียนบางคนอธิบายแนวคิด หลักการ วิธีการ 
ขั้นตอน การหาค าตอบของสถานการณ์ได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่แต่ไม่ชัดเจน โดยนักเรียนตอบว่า 
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เหมาะสม เพราะเด็กหญิงน้อยหน่าใส่เสื้อผ้าสีอ่อนเพราะอากาศร้อน และเด็กชายน าโชคใส่เสื้อผ้าสีด า
มืดทึบ เพราะมีอากาศหนาว และเมื่อนักเรียนได้ท ากิจกรรมต่างๆ ตามรูปแบบการเรียนการสอน
พบว่านักเรียนส่วนใหญ่สามารถอธิบายแนวคิดหรือหลักการของสถานการณ์ได้ถูกต้องมากขึ้น ซึ่ง
สอดคล้องสอดคล้องกับตัวอย่างที่ได้จากแบบสังเกตพฤติกรรมดังต่อไปนี้ 
 

“ในขั้นน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ พบว่านักเรียนหลายกลุ่มสามารถน า
ความรู้เรื่องสมดุลความร้อนมาใช้อธิบายสถานการณ์ที่ก าหนดให้ได้ถูกต้อง เช่น 
เรื่อง กาแฟเย็น นักเรียนอธิบายว่าเมื่อตั้งแก้วกาแฟเย็นไว้บนโต๊ะเป็นเวลานาน 
น้ าแข็งจะละลาย เพราะอุณหภูมิแวดล้อมมีอุณหภูมิสูงกว่ากาแฟเย็น กาแฟเย็น
ดูดความร้อนจากอากาศรอบๆ น้ าแข็งในกาแฟเย็นจึงละลาย” 

(แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ เรื่องสมดุลความร้อน) 
 

3) หลังเรียน 
จากการจัดกิจกรรมตามรูปแบบการเรียนการสอนนี้ พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียน

อธิบายแนวคิด หลักการ วิธีการ ขั้นตอน การหาค าตอบของสถานการณ์ได้ถูกต้องและชัดเจน โดย
นักเรียนสามารถตอบค าถามและเขียนอธิบายโดยเชื่อมโยงสิ่งที่ได้เรียนรู้มาแล้วนั้นมาใช้ในการ
แก้ปัญหาและตอบค าถามในสถานการณ์ใหม่ที่เกี่ยวข้องกันได้ แต่มีนักเรียนส่วนหนึ่งที่เขียนอธิบาย
แนวคิด หลักการได้ไม่ครบถ้วนและไม่ชัดเจน ดังตัวอย่างค าตอบจากแบบวัดความสามารถในการถ่าย
โยงการเรียนรู้ต่อไปนี้ 
 

ตัวอย่างค าถาม ภูเขานี้สูงจากระดับน้ าทะเลเท่าไร และท าไมภาคภูมิจึง
รู้สึกหูอ้ือเมื่อขึ้นไปอยู่บนยอดเขา 

“ความดันที่ระดับน้ าทะเลจะมีค่า 760 mmHg ดังนั้นความดันอากาศ
เท่ากับ 760-670= 90 mmHg และความดันอากาศลด 1 mmHg เท่ากับความ
สูง 11 m ดังนั้นภูเขานี้สูง 90x11 = 990 เมตร เด็กชายภาคภูมิรู้สึกหูอ้ือ เพราะ
ภูเขาท่ียิ่งสูง ความดันอากาศจะยิ่งลดลง”                   

(แบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ ครั้งที่ 12 เรื่อง หูอื้อ) 
 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนนี้เปิดโอกาสให้นักเรียนฝึกใช้แนวคิด หลักการทาง

วิทยาศาสตร์มาอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ในระหว่างการจัดการเรียนการสอนหลายครั้ง ทั้งในขั้น
โต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ ที่นักเรียนจะต้องเสนอข้อกล่าวอ้างและสร้างค าอธิบายเหตุการณ์หรือ
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สถานการณ์ท่ีโต้แย้งกันโดยนักเรียนจะเชื่อมโยงความรู้เดิมต่างๆ มาสร้างค าอธิบายอย่างสมเหตุสมผล 
อีกท้ังในข้ันน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ครูน าเสนอสถานการณ์อย่างหลากหลายในการสอนแต่ละเรื่อง 
จึงท าให้หลังเรียนนักเรียนส่วนใหญ่สามารถเชื่อมโยงสิ่งที่ได้เรียนรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ได้ดี 
สอดคล้องกับใบกิจกรรม ดังแสดงในภาพที่ 12  

 

 
 

ภาพที่ 12 ตัวอย่างการเชื่อมโยงสิ่งที่ได้เรียนรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ในใบกิจกรรมที่ 12.2 
 

2.2.3. การเชื่อมโยงสิ่งท่ีได้เรียนรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 
 

 การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลอง
เป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานนั้นเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ฝึกเชื่อมโยงสิ่งที่ได้
เรียนรู้ในห้องเรียนไปสู่การปฏิบัติจริงในชีวิตประจ าวันและการด ารงชีวิตของนักเรียน จึงท าให้นักเรียน
สามารถเชื่อมโยงสิ่งที่ได้เรียนรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ดี ดังผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบวัด
ความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้พบว่า นักเรียนสามารถระบุตัวอย่างการกระท าหรือ
สถานการณ์ที่สามารถน าความรู้นี้มาใช้ในชีวิตประจ าวันหรือวิชาอ่ืนๆ ได้ร้อยละ 84.00 นักเรียนมี
พัฒนาการดังนี้ 

พัฒนาการด้านการเชื่อมโยงสิ่งท่ีได้เรียนรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน แบ่งเป็น 3 ระยะ ได้แก่ 
1) ก่อนเรียน 
นักเรียนส่วนใหญ่ระบุตัวอย่างการกระท าหรือสถานการณ์ที่สามารถน าความรู้นี้ ไปใช้ใน

ชีวิตประจ าวันได้บ้าง ในครั้งแรกๆ โดยนักเรียนส่วนใหญ่จะยกตัวอย่างที่คล้ายคลึงกับสถานการณ์ที่
ก าหนดให้ เช่น สถานการณ์เรื่อง การออกแบบบ้าน นักเรียนส่วนใหญ่ยกตัวอย่างว่าสามารถน าไปใช้
ประโยชน์เรื่อง การออกแบบห้องเรียน ออกแบบห้องนอน ออกแบบตึก การสร้างสิ่งก่อสร้าง และบาง
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คนยกตัวอย่างท่ีครูสอนในห้องเรียนมาตอบ เช่น โคมลอย บอลลูน และนักเรียนมักไม่เขียนค าอธิบาย
ที่แสดงถึงหลักการหรือแนวคิดท่ีน าไปใช้ในตัวอย่างนั้นให้ชัดเจน ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

 
“ลมบก ลมทะเล โคมลอย” 

(แบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ ครั้งที่ 3 เรื่อง การออกแบบบ้าน) 
 

2) ระหว่างเรียน 
ในช่วงระหว่างเรียน พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่สามารถเชื่อมโยงสิ่งที่ได้เรียนรู้ในห้องเรียนไปใช้

ในชีวิตประจ าวันได้อย่างชัดเจน และหลากหลายมากขึ้น จึงขอยกตัวอย่างในสถานกาณ์ท่ี 7 เรื่อง ถ้วย
แก้วร้าว นักเรียนส่วนใหญ่ระบุตัวอย่างการกระท าหรือสถานการณ์ที่สามารถน าความรู้ที่ได้เรียนไปใช้
ในชีวิตประจ าวันได้อย่างชัดเจน เช่น ข้าวเกรียบว่าว เมื่อได้รับความร้อนจะขยายตัวท าให้ข้าวเกรียบ
ว่าวมีขนาดใหญ่ขึ้น เครื่องใช้ฟูาที่มีตัวควบคุมอุณหภูมิ ถ้าร้อนจัดเหล็กข้างในจะขยายตัวและดันขึ้น
ท าให้กระแสไฟฟูาไม่ต่อกันจึงดับ การขึงสายไฟฟูา จะต้องขึงให้หย่อนเพ่ือปูองกันไม่ให้สายไฟฟูาขาด 
เพราะเมื่ออากาศร้อนสายไฟจะขยายตัวและหย่อนลง และเมื่ออากาศเย็นจะท าให้สายไฟฟูาตึง 
ลูกโปุงแตกเมื่อวางไว้กลางแดด เพราะเมื่อลูกโปุงได้รับความร้อนจะเกิดการขยายตัวท าให้ลูกโปุงแตก 
การต่อท่อ PVC ด้วยการลนไฟไปที่ปากท่อ แล้วเมื่อท่อเย็นตัวลงจะหดตัวท าให้ต่อท่อได้แน่นสนิท แต่
มีนักเรียนบางส่วนยกตัวอย่างจากที่การท ากิจกรรมในห้องเรียนและระบุตัวอย่างการกระท าหรือ
สถานการณ์ที่น าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ไม่ชัดเจน แต่ในครั้งต่อๆ มา พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่
สามารถระบุตัวอย่างการกระท าหรือสถานการณ์ที่สามารถน าความรู้นี้ไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่าง
ชัดเจนและหลากหลายมากขึ้น สอดคล้องกับใบกิจกรรมที่ 4.2 เรื่อง อาชีพกับการแผ่รังสีความร้อน ที่
นักเรียนทุกกลุ่มสามารถน าความรู้เรื่อง การถ่ายโอนความร้อนแบบการแผ่รังสีความร้อนไปเชื่อมโยง
กับอาชีพในท้องถิ่นของนักเรียนได้เป็นอย่างดี เช่น อาชีพซักรีดเสื้อผ้า อาชีพขายปลาเค็ม อาชีพท าธูป 
อาชีพท านา อาชีพท าสีย้อมผ้า ดังตัวอย่างในภาพที่ 13 

 
 
ภาพที่ 13 ตัวอย่างใบกิจกรรมที่ 4.2 เรื่อง อาชีพกับการแผ่รังสีความร้อนของกลุ่มท่ี 4 
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จากตัวอย่างข้างต้นจะเห็นได้ว่านักเรียนส่วนใหญ่สามารถระบุตัวอย่างการกระท าหรือ
สถานการณ์ท่ีสามารถน าความรู้ที่เรียนในห้องเรียนไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างชัดเจน ซึ่งสอดคล้อง
กับตัวอย่างที่ได้จากแบบสังเกตพฤติกรรม ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

 
“นักเรียนทุกกลุ่มสามารถท าแผ่นภาพเรื่อง ประโยชน์ของการดูดกลืน

และคายความร้อนในชีวิตประจ าวันได้อย่างหลากหลาย เช่น รถขายไอศกรีม 
รถยนต์ แผงโซล่าเซลล์ หม้อท าครัว เสื้อนักเรียน กาต้มน้ า และเมื่อเล่นเกมทาย
ภาพ นักเรียนส่วนใหญ่มีความกระตือรือร้นและสามารถอธิบายแผ่นภาพที่เพ่ือน
ทายได้โดยน าความรู้ในห้องเรียนมาใช้อธิบายได้อย่างถูกต้องและสอดคล้องกับ
แผ่นภาพ โดยส่วนมากจะตอบได้ถูกต้อง” 

 (แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ เรื่อง การดูดกลืนและการคายความร้อน) 
 

3) หลังเรียน 
นักเรียนส่วนใหญ่สามารถระบุตัวอย่างการกระท าหรือสถานการณ์ที่สามารถน าความรู้ที่เรียน

ไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ดีและหลากหลายมากขึ้น เช่น สถานการณ์เรื่อง ไอน้ าในห้องนอน นักเรียน
ส่วนใหญ่ยกตัวอย่างว่าสามารถน าไปใช้ประโยชน์เรื่อง การผ้าในฤดูหนาวจะท าให้ผ้าแห้งได้เร็ว การ
ทาครีมทาผิวเพ่ือรักษาความชุ่มชื้นของผิว การทาวาสลีนที่ริมฝีปากเพ่ือไม่ให้ปากแตก การเล่นกีฬา
ใหม่ๆ ท าให้เหนียวตัว เพราะความชื้นในอากาศมาก สอดคล้องกับแบบวัดความสามารถในการถ่าย
โยงการเรียนรู้ ดังต่อไปนี้ 
 

“การตากผ้าในฤดูหนาวจะท าให้ผ้าแห้งเร็ว เพราะในฤดูหนาวอากาศจะ
มีไอน้ าอยู่เป็นจ านวนน้อยมาก ท าให้น้ าในผ้าระเหยได้ดี จึงท าให้ผ้าแห้งเร็ว และ
ในฤดูหนาวควรทาครีมทาผิว เพ่ือรักษาความชุ่มชื้นไม่ให้ผิวแตกง่าย เนื่องจากใน
อากาศมีไอน้ าอยู่น้อยจะท าให้น้ าในผิวเราระเหยได้ง่าย” 

(แบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ ครั้งที่ 11 เรื่อง ไอน้ าใน
ห้องนอน) 

 
นักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนนี้สามารถยกตัวอย่างในชีวิตประจ าวันได้ดี

เนื่องจากในข้ันสุดท้ายคือ ขั้นน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ ครูจะเสนอตัวอย่างสถานการณ์มากกว่าหนึ่ง
สถานการณ์ เพ่ือให้นักเรียนได้ฝึกการเชื่อมโยงที่หลากหลายและท าให้นักเรียนสามารถยกตัวอย่า งที่



 

 

152 

เกี่ยวข้องหรือสอดคล้องกันมาใช้ได้ดี จึงท าให้นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้ของตนเองไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้และน าไปใช้ให้เกิดประโยชน์ในอนาคตต่อไปได้  
 

2.2.4. การเชื่อมโยงสิ่งท่ีได้เรียนรู้ไปใช้ในวิชาอื่น 
 
นักเรียนที่ได้เรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลอง

เป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานจะมีการถ่ายโยงการเรียนรู้ตลอดการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอน ส่วนใหญ่จะเน้นถึงการเชื่อมโยงสิ่งที่ได้เรียนรู้ ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่และไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน แต่ไม่ค่อยได้เน้นถึงการเชื่อมโยงสิ่งที่ได้เรียนรู้ไปใช้ในวิชาอ่ืนๆ จึงท าให้นักเรียนส่วน
ใหญ่ไม่ได้แสดงให้เห็นถึงการเชื่อมโยงสิ่งที่ได้เรียนรู้ไปใช้ในวิชาอ่ืนอย่างชัดเจนนัก แต่อย่างไรก็ตาม
นักเรียนได้ท าแบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้หลังจากการเรียนเนื้อหาในแต่ละหัวข้อที่
เปิดโอกาสให้นักเรียนเขียนถึงการน าความรู้ที่ได้เรียนไปใช้ในวิชาอ่ืนๆ จึงท าให้นักเรียนส่วนหนึ่ง
สามารถเชื่อมโยงสิ่งที่ได้เรียนรู้ไปใช้วิชาอ่ืนๆ ได้ นักเรียนมีพัฒนาการดังนี้ 

พัฒนาการด้านการเชื่อมโยงสิ่งท่ีได้เรียนรู้ไปใช้ในวิชาอื่น แบ่งเป็น 3 ระยะ ได้แก่ 
ก่อนเรียน 

 ก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนนี้ พบว่า นักเรียนไม่
สามารถเชื่อมโยงสิ่งที่ได้เรียนรู้ไปใช้ในวิชาอ่ืนๆ เนื่องจากนักเรียนไม่ทราบว่าเรื่องดังกล่าวนั้น
เกี่ยวข้องหรือสัมพันธ์กับวิชาอ่ืนอย่างไร 
 ระหว่างเรียน 
 ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในระยะแรกๆ พบว่านักเรียนจะเชื่อมโยงความรู้เรื่องที่
เรียนในห้องเรียนกับวิชาคณิตศาสตร์ เพราะเป็นเรื่องที่มีการค านวณแต่นักเรียนไม่ได้ระบุว่าเกี่ยวกับ
วิชาคณิตศาสตร์ในหลักการหรือแนวคิดเรื่องใด โดยนักเรียนจะระบุเพียงว่าน าไปใช้ในวิชาคณิตศาสตร์
เท่านั้น แต่ในชั่วโมงต่อๆ มา พบว่า นักเรียนเริ่มอธิบายหลักการที่เชื่อมโยงกันของวิชาอ่ืนๆ ได้ดีขึ้น
ดังนี้   

1) การเชื่อมโยงสิ่งที่ได้เรียนรู้กับวิชาวิชาวิศวกรรมศาสตร์ โดยนักเรียนน าความรู้เกี่ยวกับ
เนื้อหาเรื่อง การน าความร้อน การพาความร้อนไปเชื่อมโยงกับการออกแบบบ้าน การเลือกใช้วัสดุ
อุปกรณ์ในการสร้างอาคาร ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
 

“น าความรู้ไปใช้กับวิศกรรม วิศวกรสร้างบ้าน ช่างท าหลังคาบ้าน ในการ
เลือกใช้วัสดุหลังคาบ้านที่เป็นฉนวนความร้อน เพ่ือท าให้บ้านไม่ร้อน”                       

(แบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ เรื่อง การเลือกหลังคาบ้าน) 
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2) การเชื่อมโยงสิ่งที่ได้เรียนรู้กับสถาปัตยกรรมศาสตร์ นักเรียนหลายคนสามารถน าความรู้
เกี่ยวกับเนื้อหาเรื่อง การแผ่รังสีความร้อน การดูดกลืนและการคายความร้อน ไปเชื่อมโยงกับการ
ออกแบบบ้าน การเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์ในการสร้างอาคาร และการทาสีบ้าน ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
 

“สามารถน าความรู้เรื่องสีอ่อนจะดูดกลืนความร้อนได้น้อยกว่าสีเข้มไป
ใช้กับวิชาสถาปัตยกรรม ในการทาสีภายในบ้านด้วยสีอ่อน เช่น สีขาว สีครีม จะ
ท าให้ภายในบ้านไม่ร้อนเพราะสีอ่อนจะดูดกลืนความร้อนได้น้อย”                       

(แบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ เรื่อง การเลือกเสื้อผ้า) 
 

 หลังเรียน 
 หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สอนที่ผู้วิจัยได้ออกแบบโดยก าหนดสถานการณ์ที่เกี่ยวข้อง
กับชีวิตประจ าวัน ให้นักเรียนได้ฝึกน าความรู้ไปใช้อธิบายและแก้ปัญหาในเรื่องต่างๆ ท าให้นักเรียน
เห็นความเชื่อมโยงของวิชาวิทยาศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ ได้มากขึ้น โดยนักเรียนสามารถอธิบาย
หลักการที่เชื่อมโยงกันของวิชาอ่ืนๆ ได้หลากหลายและชัดเจนมากข้ึน ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
 

1) การเชื่อมโยงสิ่งที่ได้เรียนรู้กับวิชาคณิตศาสตร์ โดยนักเรียนหลายคนจะยกตัวอย่างเนื้อหา
ที่มีการค านวณเรื่องต่างๆ ที่ได้เรียนนั้นไปใช้ในวิชาคณิตศาสตร์ เช่น การหาค่าความชื้นสัมพัทธ์ การ
หาค่าความชื้นสัมบูรณ์ การหาค่าความดันอากาศ ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

 
“น าการแก้สมการจากการค านวณหาค่าความชื้นสัมพัทธ์ และความชื้น

สัมบูรณ์ไปใช้ในวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแก้สมการได”้ 
(แบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ เรื่อง ไอน้ าในห้องนอน) 

 
2) การเชื่อมโยงสิ่งที่ได้เรียนรู้กับวิชาสังคมและภูมิศาสตร์ นักเรียนบางคนสามารถเชื่อมโยง

เนื้อหาที่ได้เรียนไปกับเนื้อหาวิชาสังคมและภูมิศาสตร์ เช่น เรื่อง การดูดกลืนและคายความร้อนกับ
การเลือกเสื้อผ้าเครื่องแต่งกายให้เหมาะสมในแต่ละท้องถิ่น เรื่อง อุณหภูมิของอากาศกับการตั้งถิ่น
ฐานของคนในแต่ละภูมิภาค อุณหภูมิของอากาศที่สัมพันธ์กับความสูงไปเชื่อมโยงกับลักษณะทาง
ภูมิศาสตร์และสภาพภูมิอากาศ ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
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“น าไปใช้ในวิชาภูมิศาสตร์ เพราะจะต้องศึกษาทางด้านอุณหภูมิของแต่ะ
ละพ้ืนที่ ที่ราบสูง ที่ราบต่ า และสภาพอากาศที่เส้นศูนย์สูตร” 

(แบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ เรื่อง อากาศในอุทยานแห่งชาติ
กับนิคมอุตสาหกรรม) 

 
3) การเชื่อมโยงสิ่งที่ได้เรียนรู้กับวิชาดาราศาสตร์ มีนักเรียนบางคนสามารถเชื่อมโยงเรื่อง  

ชั้นบรรยากาศไปใช้ในวิชาดาราศาสตร์ในประเด็นเรื่อง อุกกาบาต ดาวตก ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
 

“ชั้นมีโทสเฟียร์ เป็นชั้นที่ท าให้เกิดการลุกไหม้ของวัตถุนอกโลก ซึ่งจะท า
ให้เกิดฝนดาวตก หรือดาว ซึ่งสามารถน าไปใช้ในการศึกษาในวิชาดาราศาสตร์
เกี่ยวกับการศึกษาวัตถุนอกโลก”                      

(แบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ เรื่อง โรงเรือนกระจก) 
 
4) การเชื่อมโยงสิ่งที่ได้เรียนรู้กับวิชาเกษตรศาสตร์ นักเรียนบางคนสามารถเชื่อมโยงความรู้

เรื่อง อุณหภูมิของอากาศไปเชื่อมโยงกับการเพาะปลูกพืชให้เหมาะสม ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
 

“การเพาะปลูก ซึ่งถ้าอุณหภูมิสูงก็ควรปลูกพืชที่ต้องการอุณหภูมิสูงและ
ถ้าอุณหภูมิต่ าก็ต้องปลูกพืชที่ต้องการอุณหภูมิต่ า” 

(แบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ เรื่อง อากาศในอุทยานแห่งชาติ
กับนิคมอุตสาหกรรม) 

 
 งานวิจัยนี้ผู้วิจัยให้นักเรียนท าแบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้จ านวน 12 ครั้ง 
ซึ่งเป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ฝึกฝนในการถ่ายโยงการเรียนรู้อย่างสม่ าเสมอ นอกเหนือจากที่
นักเรียนได้ฝึกถ่ายโยงการเรียนรู้ในขั้นตอนต่างๆ ของรูปแบบที่พัฒนาขึ้น ผลการวิเคราะห์พบว่า 
นักเรียนส่วนใหญ่มีแนวโน้มในการพัฒนาความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้สูงขึ้นเรื่อยๆ อย่าง
ต่อเนื่อง โดยในช่วงแรกๆ พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่สามารถระบุหัวข้อความรู้วิทยาศาสตร์  หลักการ 
แนวคิด กฎ สูตร สมการ ที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์  และเขียนอธิบายแนวคิด หลักการ วิธีการ 
ขั้นตอน หรือการหาค าตอบของสถานการณ์ที่น ามาใช้ในสถานการณ์ได้บ้างบางส่วน อีกทั้งการระบุ
ตัวอย่างการกระท าหรือสถานการณ์ท่ีสามารถน าความรู้นี้มาใช้ในเรื่องอ่ืน ๆ น าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 
หรือน าไปใช้ในวิชาอ่ืน ๆ ไม่ค่อยชัดเจนและไม่หลากหลาย และนักเรียนหลายคนไม่เขียนตอบหรือ
ตอบไม่ถูกต้อง  เมื่อนักเรียนได้เรียนรู้จากกิจกรรมตามรูปแบบการจัดการเรียนการสอนตาแนวคิดการ
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สืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน หลายครั้งๆ พบว่า 
นักเรียนเกือบทุกคนสามารถระบุหัวข้อความรู้วิทยาศาสตร์ที่น ามาใช้ในสถานการณ์ได้ถูกต้องชัดเจน 
และนักเรียนส่วนใหญ่สามารถระบุหลักการ แนวคิด กฎ สูตร สมการ ที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ได้
ถูกต้องและชัดเจน และสามารถน าความรู้ได้เรียนรู้แล้วนั้นไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ที่ก าหนดให้ได้
ถูกต้องและชัดเจน อีกทั้งนักเรียนส่วนใหญ่สามารถน าความรู้ที่ได้เรียนนั้นไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้
ชัดเจนและหลากหลายมากขึ้น แสดงให้เห็นว่านักเรียนมีความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ดีขึ้น
เรื่อยๆ อย่างต่อเนื่อง ท าให้นักเรียนมีการพัฒนาการถ่ายโยงการเรียนรู้สูงขึ้นอย่างชัดเจน 



 

 

บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น และเพ่ือ
ประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น ดังนั้น การด าเนินการวิจัยจึงแบ่งเป็น 2 
ขั้นตอน คือ ขั้นการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนที่ได้จากการศึกษาแนวคิดทฤษฎีที่สามารถ
น ามาใช้ในการส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้  โดย
ก าหนดองค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนแล้วน าไปตรวจสอบคุณภาพโดยผู้ทรงคุณวุฒิ เมื่อ
ปรับปรุงคุณภาพรูปแบบการเรียนการสอนแล้วจึงเข้าสู่ขั้นการประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการ
เรียนการสอน โดยน าไปทดลองใช้กับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จ านวน 2 ห้องเรียน เป็น
เวลา 11 สัปดาห์ รวม 33 คาบ และน าคะแนนที่ได้จากแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ และแบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ มาวิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติเชิง
พรรณนา (Descriptive Statistic) ได้แก่ ค่าร้อยละ (%) ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( ) ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) เพ่ืออธิบายลักษณะทั่วไปทางประชากร  และสถิติเชิงอ้างอิง (Inferential Statistic) 
ใช้การทดสอบค่าที (t-test) เพ่ือทดสอบสมมติฐานการวิจัย และน าข้อมูลเชิงคุณภาพมาวิเคราะห์โดย
วิธีการวิเคราะห์เชิงเนื้อหา (Content Analysis) เพ่ือสนับสนุนและอธิบายประสิทธิผลของรูปแบบ
การเรียนการสอนในครั้งนี้ 
 
สรุปผลการวิจัย 

 
 ผลการวิจัยมี 2 ประเด็นหลัก ได้แก่ 1. รูปแบบการเรียนการสอน และ 2. ผลการประเมิน
ประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น โดยน าเสนอตามล าดับดังต่อไปนี้ 
  
 1. รูปแบบการเรียนการสอน 
 
 รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการ
เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เป็นแบบแผนการจัดการเรียนการสอนที่พัฒนาจากแนวคิดการสืบสอบ
โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน ที่ให้นักเรียนใช้กระบวนการในการแสวงหาความรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็น
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แนวทางในการตั้งค าถาม สมมติฐาน ควบคุมตัวแปร ออกแบบ ส ารวจตรวจสอบ เก็บรวบรวมข้อมูล 
ลงข้อสรุป และใช้การโต้แย้งในการประเมินและปรับปรุงแก้ไขแบบจ าลอง เพ่ือใช้ในการบรรยาย การ
อธิบาย และการท านายปรากฏการณ์ และแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ที่ให้นักเรียนเกิด
การเรียนรู้โดยใช้บริบทที่เกี่ยวข้องกับปัญหา สถานการณ์ หรือสิ่งแวดล้อมในชีวิตประจ าวันของ
นักเรียนโดยนักเรียนจะถูกกระตุ้นให้สร้างการเชื่อมโยงระหว่างความรู้และการประยุกต์ใช้ความรู้กับ
การด าเนินชีวิต และเมื่อนักเรียนเชื่อมโยงได้แล้วสามารถน าความรู้เหล่านี้ไปใช้ในสถานการณ์อ่ืนๆ ได้ 
 รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นประกอบด้วยองค์ประกอบส าคัญ 5 ประการ ได้แก่ 1) 
หลักการ 2) วัตถุประสงค์ 3) ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอน 4) แนวทางการวัดและประเมินผลการ
เรียนการสอน และ 5) เงื่อนไขในการจัดการเรียนการสอน ซึ่งแต่ละองค์ประกอบมีรายละเอียด ดังนี้ 
 
 1) หลักการ 
 รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการ
เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ประกอบด้วยหลักการ 4 ประการ ดังนี้ 
  (1) การใช้บริบทที่สัมพันธ์หรือเก่ียวข้องกับนักเรียนมากระตุ้นช่วยท าให้นักเรียนเกิด
ความสนใจใคร่รู้และมีความกระตือรือร้นในการเรียนรู้มากขึ้น  

(2) การใช้แบบจ าลองจะช่วยส่งเสริมการสืบสอบหาความรู้ให้มีประสิทธิภาพ โดยใช้ 
แบบจ าลองเป็นแนวทางในตั้งค าถาม ตั้งสมมติฐาน ส ารวจตรวจสอบ เก็บรวบรวมและแปล
ความหมายข้อมูล ผ่านการลงมือปฏิบัติ อภิปรายและท างานร่วมกันเป็นกลุ่มที่มีการปฏิสัมพันธ์กัน 

          (3) การน าแบบจ าลองมาใช้ในการโต้แย้งช่วยท าให้การโต้แย้งมีคุณภาพ มีความ
ชัดเจน เห็นเป็นรูปธรรม รวมทั้งประเมินและแก้ไขแบบจ าลอง โดยการใช้ข้อมูลและหลักฐานทาง
วิทยาศาสตร์ 

          (4) การน าความรู้หรือแบบจ าลองไปใช้ในการบรรยาย อธิบาย และท านาย
ปรากฏการณ์หรือสถานการณ์ในบริบทอื่นๆ ช่วยท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ที่มีความหมาย 
 

2) วัตถุประสงค์ 

 รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการ
เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่าย
โยงการเรียนรู้ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นที่พัฒนาขึ้น มีวัตถุประสงค์ 2 ข้อดังนี้ 

  (1) เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์   

(2) เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ 
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3) ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอน 

ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและ
แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน มี 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

(1) ขั้นก าหนดสถานการณ์ เป็นขั้นที่ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียนด้วยการตั้ง
ค าถามเพ่ือส ารวจความรู้เดิมของนักเรียน และก าหนดสถานการณ์ที่มีความเกี่ยวข้องกับนักเรียนหรือ
สถานการณ์ที่นักเรียนมีความสนใจ และอภิปรายเกี่ยวกับสถานการณ์ดังกล่าว เพ่ือให้นักเรียนเกิด
ความสงสัยและตั้งประเด็นค าถาม 

(2) ขั้นสร้างและทดสอบแบบจ าลอง เป็นขั้นที่นักเรียนสร้างแบบจ าลองเบื้องต้น
หรือตั้งสมมติฐาน แล้วลงมือปฏิบัติโดยท าการทดลอง สังเกต ส ารวจ สืบค้น ด้วยการท างานร่วมกัน
เป็นกลุ่มและมีปฏิสัมพันธ์กัน และเก็บรวบรวมข้อมูลและหลักฐาน เพ่ือทดสอบแบบจ าลอง 

(3) ขั้นโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ เป็นขั้นที่นักเรียนน าเสนอแบบจ าลอง ประเมินข้อดี
และข้อจ ากัดของแบบจ าลองผ่านการโต้แย้งระหว่างกลุ่ม โดยการใช้หลักฐานและเหตุผลสนับสนุน
หรือคัดค้านข้อกล่าวอ้างที่น าเสนอ เพ่ือสร้างแบบจ าลองที่เป็นมติร่วมกันของห้อง 

(4) ขั้นสรุปความรู้ เป็นขั้นที่นักเรียนสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์จากการ
อภิปราย ข้อคิดเห็นที่ได้เพ่ิมเติมจากการน าเสนอแบบจ าลองของกลุ่มอ่ืน และปรับปรุงแบบจ าลอง
ของกลุ่มตนเอง แล้วลงข้อสรุปร่วมกัน เพ่ือให้ได้ข้อสรุปที่ถูกต้องและสมเหตุสมผล  

(5) ขั้นน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ เป็นขั้นที่นักเรียนน าแบบจ าลอง ความรู้ หรือ
แนวคิดท่ีเกี่ยวข้องไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์อ่ืนๆ ภายใต้เงื่อนไขใหม่ และบริบทใหม่ เพ่ือบรรยาย 
อธิบาย หรือท านายสถานการณ์ใหม่หรือเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวัน  

 

 4) แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนการสอน  

 การวัดและประเมินผลการเรียนการสอนของรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น โดย
ด าเนินการทั้งก่อน ระหว่าง และหลังการจัดการเรียนการสอน ซึ่งประเมินผลทั้งด้านความรู้และ
กระบวนการตามสภาพที่เป็นจริงของผู้เรียน ด้วยเครื่องมือที่หลากหลาย ดังนี้ 

(1) การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ประเมินก่อนและ
หลังการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบที่พัฒนาขึ้นโดยใช้แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ และประเมินระหว่างเรียนโดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการเรรียนรู้ และแบบบันทึกผล
การสอน 
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(2) การประเมินความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ ประเมินก่อนและหลังการ
จัดการเรียนการสอนตามรูปแบบที่พัฒนาขึ้นโดยใช้แบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ 
และประเมินระหว่างเรียนโดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ และแบบบันทึกผลการสอน 

 
 5) เงื่อนไขในการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบท่ีพัฒนาขึ้น 
 การใช้รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น มีเงื่อนไขในการใช้รูปแบบดังต่อไปนี้ 
  (1) เงื่อนไขด้านผู้สอน 
      รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นเป็นรูปแบบที่มุ่งพัฒนาความสามารถในการใช้
หลักฐานทางวิทยาศาสตร์  การสร้างข้อสรุป การอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ และ
ความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้จากสถานการณ์หนึ่งไปใช้ในสถานการณ์อ่ืนๆ ได้ ดังนั้น 
นอกจากผู้สอนจะต้องมีความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์อย่างดีแล้ว ยังควรเป็นผู้ที่สามารถน าเสนอ
สถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับนักเรียนหรือสถานการณ์ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันต่างๆ มากระตุ้นความ
สนใจของนักเรียนในประเด็นหรือปรากฏการณ์ที่ต้องการศึกษา และเห็นความส าคัญของการสร้าง 
ทดสอบ และปรับปรุงแก้ไขแบบจ าลอง และควรเปิดโอกาสให้นักเรียนใช้แบบจ าลองที่หลากหลาย 
เพ่ือเป็นแนวทางในการส ารวจตรวจสอบ อีกทั้งควรให้ความส าคัญเกี่ยวกับการใช้หลักฐานทาง
วิทยาศาสตร์เพื่อใช้ในการสนับสนุนหรือคัดค้านข้อกล่างอ้างและอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
  (2) เงื่อนไขด้านเวลา 
      รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นนี้เป็นรูปแบบที่เน้นให้ผู้เรียนสร้างแบบจ าลอง
เพ่ือเป็นแนวทางในการสืบสอบหาความรู้ซึ่งให้ลงมือปฏิบัติหรือท าการทดลอง และปรับปรุงแก้ไข
แบบจ าลองผ่านการโต้แย้งซึ่งเปิดโอกาสให้มีการเสนอประเด็นสนับสนุนและคัดค้าน ดังนั้นผู้สอนที่จะ
น ารูปแบบการเรียนการสอนนี้ไปใช้ในรายวิชาที่ตนเองสอนจะต้องพิจารณาว่า รายวิชาดังกล่าวนั้นมี
ระยะเวลาที่มีจ านวนชั่วโมงเพียงพอที่จะเปิดโอกาสให้นักเรียนสร้างแบบจ าลองเพ่ือสืบสอบหาความรู้
และโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งจะท าให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาหรือแนวคิดที่ได้เรียนรู้
และสามารถลงมือปฏิบัติสิ่งที่ได้เรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
  (3) เงื่อนไขด้านผู้เรียน 
     รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นนี้เป็นรูปแบบที่น าไปทดลองใช้กับนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ซึ่งผู้สอนสามารถน ารูปแบบการเรียนการสอนนี้ไปใช้ในระดับการศึกษา
อ่ืนๆ ได้ ทั้งระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษาตอนปลาย และอุดมศึกษา โดยผู้สอนควรพิจารณาเนื้อหา
สาระในรายวิชาที่ต้องการสอนนั้นว่าต้องการพัฒนาผู้เรียนในด้านใด ถ้าหากรายวิชาที่สอนเน้นให้
นักเรียนมีความสามารถในการใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ ความสามารถในการสร้างข้อสรุป 
ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการถ่ายโยงการ
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เรียนรู้ ซึ่งสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนการสอนนี้ ผู้สอนสามารถน ารูปแบบ
ดังกล่าวไปใช้โดยพิจารณาเงื่อนไขด้านความสัมพันธ์ของเนื้อหาสาระในรายวิชาและเวลา ซึ่งผู้ สอน
สามารถคัดเลือกเนื้อหาสาระที่เหมาะสมกับลักษณะของผู้เรียนและวัยของผู้เรียน และควรเลือกใช้
บริบทที่สัมพันธ์กับผู้เรียนหรือบริบทที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวัน และปรับเปลี่ยนกิจกรรมหรือใช้เทคนิค
ต่างๆ ให้เหมาะสมกับผู้เรียนในแต่ละระดับชั้นเรียน  
 
 2. การประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอน 

 

 การประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น แบ่งเป็น 2 ด้าน ได้แก่ 
2.1 ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 2.2 ความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ มี
รายละเอียดดังนี้ 

 

2.1 ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร ์

   
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองที่เรียนด้วยรูปแบบ

การเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐาน มีคะแนนเฉลี่ยหลังทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05  

นักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมก่อนการทดลอง มีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ไม่แตกต่างกัน หลังการทดลองนักเรียนกลุ่มทดลองที่เรียนด้วยรูปแบบการ
เรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบท
เป็นฐานมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมี
นัยส าคัญท่ีระดับ .05 

นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในด้านการใช้หลักฐาน
ทางวิทยาศาสตร์ มากที่สุด รองลงมาเป็นความสามารถในการสร้างข้อสรุป และความสามารถในการ
อธิบายปรากฏการณ์ ตามล าดับ ซึ่งนักเรียนมีพัฒนาการในด้านต่างๆ สูงขึ้นจากก่อนเรียน ระหว่าง
เรียนและหลังเรียน โดยนักเรียนสามารถแสดงหลักฐานที่ชัดเจนและระบุข้อมูลที่ส าคัญได้อย่างถูกต้อง
สามารถระบุสร้างข้อสรุปโดยใช้ข้อมูลหรือหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ที่สมเหตุสมผล และสามารถสร้าง
ค าอธิบายที่สอดคล้องกับข้อมูลหรือหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ในการบรรยาย อธิบาย หรือท านาย
ปรากฏการณ์ต่างๆ ได้ดีขึ้น 
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2.2 ด้านความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ 

 
ความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนกลุ่มทดลองที่ เรียนด้วยรูปแบบการเรียน

การสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐาน มีคะแนนเฉลี่ยหลังทดลองสูงกว่าก่อนทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

 นักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมก่อนการทดลอง มีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการ
ถ่ายโยงการเรียนรู้ไม่แตกต่างกัน หลังการทดลองนักเรียนกลุ่มทดลองท่ีเรียนด้วยรูปแบบการเรียนการ
สอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมี
คะแนนเฉลี่ยความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้สูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ .05 

นักเรียนมีความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้สูงขึ้นจากก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลัง
เรียน ซึ่งนักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ได้และตระหนักรู้ว่าตนเองใช้ความรู้นั้นไป
ใช้ในสถานการณ์หรือเหตุการณ์ใหม่ โดยนักเรียนสามารถเขียนอธิบายหลักการ แนวคิด กฎ สูตร 
สมการ หรือสิ่งที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ได้อย่างถูกต้องและชัดเจนมากขึ้น  และสามารถเชื่อมโยง
สาระความรู้ที่เรียนไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างหลากหลาย อีกทั้งสามารถเชื่อมโยงการเรียนรู้ของ
ตนเองในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์กับวิชาต่างๆ ได ้มากขึ้น  
 

อภิปรายผลการวิจัย 

 

 การวิจัยเพื่อพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็น
ฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน มีประเด็นอภิปราย 2 ประเด็น ได้แก่ 1. การพัฒนา
รูปแบบการเรียนการสอน 2. ประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอน และ 3. การด าเนินงานตาม
แผนการทดลองในการวิจัยและพัฒนา  โดยน าเสนอตามล าดับต่อไปนี้ 

 

 1. การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
 

 การอภิปรายเกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนมีประเด็นส าคัญ 3 ประเด็น ได้แก่ 
1.1 ข้อเด่นของรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น 1.2 ข้อจ ากัดของรูปแบบการเรียนการสอนที่
พัฒนาขึ้น และ 1.3 โอกาสของการใช้รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
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1.1 ข้อเด่นของรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น 

 

รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นมีจุดเด่น 3 ประการ ดังนี้  

1) การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็น
ฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานอย่างเป็นระบบ โดยอาศัยแนวทางการพัฒนารูปแบบ
การเรียนการสอนที่ได้จากการสังเคราะห์แนวคิดของ Joyce and Weil (2000) ที่เน้นการก าหนด
จุดมุ่งหมายหลักที่จะท าให้เกิดผลสูงสุดต่อผู้เรียน และการพัฒนารูปแบบต้องมีทฤษฎีรองรับ  ในการ
พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนครั้งนี้มีการก าหนดองค์ประกอบในการพัฒนารูปแบบการเรียนการ
สอน และในแต่ละขั้นตอนของการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนมีความสัมพันธ์กัน สามารถล าดับ
ขั้นตอนของการพัฒนาได้  มีการศึกษาแนวคิดทฤษฎี และข้อมูลเกี่ยวกับสภาพปัญหาด้าน
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียน มาวิเคราะห์
และสังเคราะห์จนได้สาระส าคัญของรูปแบบและผ่านการตรวจสอบจากผู้ทรงคุณวุฒิ จากนั้นจึงน า
รูปแบบการเรียนการสอนไปทดลองใช้เพ่ือพิจารณาความเป็นไปได้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 
โดยพิจารณาความเหมาะสมของเนื้อหา ระยะเวลา และสื่อประกอบการจัดการเรียนการสอน เพ่ือน า
ผลการทดลองสอนมาปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพมากขึ้นและสามารถ
น าไปใช้ในสถานการณ์จริง จึงกล่าวได้ว่า ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบ
สอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีการพัฒนาอย่างเป็น
ระบบสอดคล้องกับแนวคิดของ ทิศนา แขมมณี (2551) ที่กล่าวไว้ว่า การพัฒนารูปแบบการเรียนการ
สอนต้องผ่านการจัดองค์ประกอบต่างๆ ของรูปแบบการเรียนการสอนให้เป็นระบบ สามารถสรุปเป็น
องค์ประกอบที่ส าคัญได้ ดังนี้ 1) หลักการของรูปแบบได้จากแนวคิดพ้ืนฐานของทฤษฎีที่ใช้สนับสนุน
รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น 2) เปูาหมายหรือวัตถุประสงค์ ที่อธิบายถึงสิ่งที่มุ่งพัฒนาหรือ
คุณลักษณะที่ต้องการให้เกิดข้ึน 3) ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอน เป็นการเชื่อมโยงความสัมพันธ์ที่
จะส่งผลต่อการเรียนรู้ และ 4) การวัดและประเมินผลที่ชี้ให้เห็นถึงผลที่คาดว่าจะเกิดขึ้นจากการใช้
รูปแบบนั้น 

 

2) รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นเป็นแนวทางในการแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นในสภาพ
จริงกล่าวคือ รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นเป็นรูปแบบที่เริ่มจากการศึกษาปัญหาที่เกิดขึ้นจริง
จากผลการประเมินรายงานผลการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระดับ
นานาชาติ (TIMSS) ซึ่งประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ด้านสติปัญญา 3 ด้าน คือ ด้านความรู้ 
(Knowing)  ด้านการประยุกต์ใช้ความรู้ (Applying) และด้านการให้เหตุผล (Reasoning) พบว่า 
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นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ของไทยมีคะแนนเฉลี่ยต่ ากว่าค่าเฉลี่ยนานาชาติและมีแนวโน้มลดต่ าลง 
และการประเมินของโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) ที่ต้องการทราบว่า นักเรียนเรียนรู้
ทฤษฎีและแนวคิดพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์มากน้อยเพียงใด มีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ และ
สามารถแก้ปัญหาในชีวิตจริงที่เชื่อมโยงกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้ดีเพียงใด พบว่า ตั้งแต่ ค.ศ. 
2000 เป็นต้นมา นักเรียนไทยมีคะแนนต่ ากว่าค่าเฉลี่ยมาตรฐานที่ก าหนดไว้ แสดงให้เห็นว่า นักเรียน
ไทยยังไม่สามารถให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และไม่สามารถน าความรู้ ในห้องเรียนไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้ และสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีให้ความเห็นว่า การที่
นักเรียนไทยได้คะแนนอยู่ในระดับต่ าเป็นเพราะข้อสอบลักษณะนี้เป็นสิ่งที่นักเรียนไทยไม่คุ้นเคย 
นักเรียนจึงควรจะได้รับการฝึกฝนให้เคยชินกับการเขียนอธิบาย การให้เหตุผล การอ้างอิงหรือการใช้
ประจักษ์พยาน เพราะเป็นทักษะที่จ าเป็นส าหรับการเป็นพลเมืองที่มีคุณภาพ (โครงการ PISA 
ประเทศไทย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554: 79)   รูปแบบการเรียนการ
สอนที่พัฒนาขึ้นนี้เน้นให้นักเรียนแสดงเหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และน าความรู้ไปใช้ในบริบทอ่ืน จาก
การให้สถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับนักเรียน แล้วนักเรียนลงมือปฏิบัติผ่านการสืบสอบหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ที่เน้นการสร้าง การประเมิน การแก้ไขแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ และสามารถน า
ความรู้นั้นไปใช้ในสถานการณ์อ่ืนๆ ได้ ซึ่งจะท าให้นักเรียนได้ฝึกการแสดงถึงความเข้าใจของตนเอง
และสามารถอธิบายให้ผู้อ่ืนฟังอย่างสมเหตุสมผลโดยการใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ อีกทั้งท าให้
นักเรียนสร้างความรู้ความเข้าใจด้วยตนเองอย่างชัดเจนจนสามารถน าความรู้นี้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน
และในขอบข่ายวิชาอ่ืนๆ ที่เก่ียวข้องสัมพันธ์กันอีกด้วย 

 

3) รูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นนี้เน้นให้นักเรียนลงมือปฏิบัติผ่านการสืบ
สอบหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่เน้นการสร้าง การประเมิน การแก้ไขแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 
เพ่ือให้นักเรียนให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์และสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองตลอดจนสามารถน าความรู้
นั้นไปใช้ในสถานการณ์อ่ืนๆ ได้ ซึ่งท าให้นักเรียนเกิดความรู้ความเข้าใจหลักการ แนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ได้ดี สามารถสื่อสารความรู้ความเข้าใจของตนเองให้ผู้ อ่ืนเข้าใจได้ สอดคล้องกับ 
Schwarz et al. (2009)  ที่ได้กล่าวถึงข้อดีของการให้นักเรียนสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ว่า 
การสร้างแบบจ าลองจะช่วยให้นักเรียนเข้าใจลักษณะของปรากฏการณ์ที่ศึกษา โดยนักเรียนสามารถ
อธิบายกลไกและความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบของปรากฏการณ์ได้ และการสร้างแบบจ าลอง
ช่วยให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาวิทยาศาสตร์ สามารถสะท้อนความคิดและใช้แบบจ าลองในการให้เหตุ
ผลได้ อีกทั้งรูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นนี้ ยังเน้นการใช้บริบทที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 
สถานการณ์ หรือสิ่งแวดล้อมในชีวิตประจ าวันของนักเรียน โดยนักเรียนจะถูกกระตุ้นให้สร้างการ
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เชื่อมโยงระหว่างความรู้และการประยุกต์ใช้ความรู้กับการด าเนินชีวิต และเมื่อนักเรียนเชื่อมโยงได้
แล้วสามารถน าความรู้เหล่านี้ไปใช้ในสถานการณ์อ่ืนๆ ได้ สอดคล้องกับ Mestre (2002: 13) ที่กล่าว
ว่า บริบท (context) เป็นปัจจัยที่ส่งผลต่อการถ่ายโยงการเรียนรู้ ควรให้นักเรียนได้มีโอกาสน าความรู้
ที่ได้เรียนรู้นั้นไปใช้ในบริบทอ่ืนๆ จะท าให้นักเรียนเกิดการถ่ายโยงการเรียนรู้ได้ดี เนื่องจากบริบทช่วย
ท าให้นักเรียนเห็นความเกี่ยวข้องกับการใช้ความรู้จากสิ่งที่ได้เรียนในห้องเรียน หรือเป็นการเชื่อมโยง
ความรู้ใหม่กับความรู้เดิม ความสนใจ และความคิดซึ่งจะท าให้กระบวนการเรียนรู้นั้นประสบ
ความส าเร็จ (Parchmann et al., 2006: 1046) 

 

1.2 ข้อจ ากัดของรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น 

 

 รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นสามารถพัฒนาความสามารถในการใช้หลักฐานทาง
วิทยาศาสตร์ การสร้างข้อสรุป การอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการ
ถ่ายโยงการเรียนรู้จากสถานการณ์หนึ่งไปใช้ในสถานอ่ืนๆ ได้ แต่มีข้อจ ากัดอยู่บ้าง เช่น ผู้สอนจะต้อง
มีความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์อย่างดีแล้วยังควรเป็นผู้ที่สามารถน าเสนอสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับ
นักเรียนหรือสถานการณ์ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันต่างๆ มากระตุ้นความสนใจของนักเรียนในประเด็น
หรือปรากฏการณ์ที่ต้องการศึกษา เห็นความส าคัญของการสร้าง ทดสอบ และปรับปรุงแก้ไข
แบบจ าลอง และควรเปิดโอกาสให้นักเรียนใช้แบบจ าลองที่หลากหลาย เพ่ือเป็นแนวทางในการส ารวจ
ตรวจสอบ และให้ความส าคัญเกี่ยวกับการใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์เพ่ือใช้ในการสนับสนุนหรือ
คัดค้านข้อกล่างอ้างหรือค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ และผู้สอนควรค านึงถึงระดับความรู้พ้ืนฐานหรือ
ประสบการณ์เดิมของนักเรียนว่าเป็นอย่างไร เพ่ือจะได้ปรับเปลี่ยนกิจกรรมให้สอดคล้องกับ
ประสบการณ์เดิมและลักษณะการเรียนรู้ของนักเรียน นอกจากนี้ผู้สอนที่จะน ารูปแบบการเรียนการ
สอนนี้ไปใช้ในรายวิชาที่ตนเองสอนจะต้องพิจารณาว่า รายวิชาดังกล่าวนั้นมีระยะเวลาที่จะเปิดโอกาส
ให้นักเรียนสร้างแบบจ าลองเพ่ือสืบสอบความรู้และท ากิจกรรมโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์อย่างเพียงพอ 
อีกท้ังอุปกรณ์และสารเคมีที่ใช้ในการทดลองหรือท ากิจกรรมควรมีปริมาณเพียงพอและสามารถใช้งาน
ได้เป็นอย่างดี ซึ่งจะท าให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาหรือแนวคิดที่ได้เรียนรู้และสามารถลง
มือปฏิบัติสิ่งที่ได้เรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตลอดจนสามารถน าความรู้นั้นไปใช้ในชีวิตประจ าวัน
และในอนาคตต่อไป  

 

 1.3 โอกาสของการใช้รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น 
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 ผู้สอนสามารถน ารูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นนี้ไปใช้ในระดับประถมศึกษา 
มัธยมศึกษาตอนปลาย และอุดมศึกษา และสามารถใช้ได้เนื้อหาสาระที่หลากหลายทั้งที่เป็นการ
ทดลอง เนื้อหาที่เป็นรูปธรรม รวมถึงเนื้อหาที่เป็นนามธรรม เนื่องจากรูปแบบการเรียนการสอนที่
พัฒนาขึ้นนี้เน้นให้นักเรียนลงมือปฏิบัติผ่านการสืบสอบหาความรู้ที่เน้นการสร้าง ประเมิน และแก้ไข
แบบจ าลอง ซึ่งแบบจ าลองนั้นเป็นตัวแทนของวัตถุ แนวคิด กระบวนการหรือระบบที่เชื่อมโยงระหว่าง
ทฤษฎีกับความจริงให้สามารถเข้าใจได้ง่ายขึ้น รวมถึงช่วยในการอธิบายปรากฏการณ์ที่ไม่สามารถ
สังเกตได้ด้วยตาเปล่า ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนเข้าใจแนวคิดในระดับจุลภาค รวมถึงสามารถเชื่อมโยง
แนวคิดในระดับมหภาค ระดับจุลภาค และระดับสัญลักษณ์ได้ โดยผู้สอนควรพิจารณาเนื้อหาสาระใน
รายวิชาที่ต้องการสอนว่าต้องการพัฒนาผู้เรียนในด้านใด ถ้าหากรายวิชาที่สอนเน้นให้นักเรียนมี
ความสามารถในการใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ ความสามารถในการสร้างข้อสรุป ความสามารถใน
การอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ ซึ่งสอดคล้อง
กับวัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนการสอนนี้ ผู้สอนสามารถน ารูปแบบดังกล่าวไปใช้โดยพิจารณา
เงื่อนไขด้านความสัมพันธ์ของเนื้อหาสาระในรายวิชา และด้านเวลา ซึ่งผู้สอนสามารถคัดเลือกเนื้อหา
สาระที่เหมาะสมกับลักษณะของผู้เรียนและวัยของผู้เรียน และควรเลือกใช้บริบทที่เหมาะสมกับ
นักเรียนและเนื้อหาที่ต้องการสอน และปรับเปลี่ยนกิจกรรมหรือใช้เทคนิคต่างๆ ให้เหมาะสมกับ
ผู้เรียนในแต่ละระดับชั้นเรียน ถ้าหากเป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นควรเลือกบริบทที่
เกี่ยวข้องกับเหตุการณ์หรือประเด็นที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันของนักเรียนโดยตรง บริบทที่เกิดขึ้นใน
ชุมชนและสังคม หรือเป็นบริบทที่เก่ียวข้องกับการประกอบอาชีพในท้องถิ่นของนักเรียน ซึ่งบริบทที่ใช้
ต้องเป็นตัวแทนของเนื้อหาหรือแนวคิดท่ีดี เข้าใจง่าย และไม่มีความซับซ้อนจนเกินไป 

 

 2. ประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอน 
 

 การประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นแบ่งเป็น 2 ด้าน ได้แก่ 2.1 
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ และ 2.2 ความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ มี
รายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 

 2.1 ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

  

 ผลการวิจัยสรุปว่า ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองที่
เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการ
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เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน มีคะแนนเฉลี่ยหลังทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ และหลังการทดลอง นักเรียนกลุ่มทดลองที่เรียนด้วย
รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้
โดยใช้บริบทเป็นฐานมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุม
อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ ทั้งนี้อาจเป็นเพราะรูปแบบการเรียนการ
สอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน
ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์สูงขึ้น โดยแบ่งประเด็นตาม
องค์ประกอบของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ได้ดังต่อไปนี้ 

 

1) ความสามารถในการใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดย
ใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานช่วยพัฒนาความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในด้านความสามารถในใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์มากที่สุด อาจเป็นเพราะ
ใน ขั้นสร้างและทดสอบแบบจ าลอง เป็นขั้นที่นักเรียนสร้างแบบจ าลองเบื้องต้นหรือตั้งสมมติฐาน 
แล้วลงมือปฏิบัติโดยท าการทดลอง สังเกต ส ารวจ สืบค้น อีกทั้งนักเรียนจะต้องเก็บรวบรวมข้อมูล
และหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ที่ได้จากการส ารวจตรวจสอบ เพ่ือใช้ทดสอบแบบจ าลองของกลุ่ม ซึ่ง
แบบจ าลองที่สร้างขึ้นจะถูกใช้เป็นหลักฐานในการสนับสนุนการอธิบายหรือการบรรยายปรากฏการณ์
ต่างๆ ด้วย สอดคล้องกับแนวคิดของ Coll and Lajium (2011) ที่กล่าวว่า การส่งเสริมให้นักเรียน
สร้างแบบจ าลองนั้นจะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนมีความเข้าใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์และสามารถน า
แบบจ าลองนั้นมาใช้เป็นตัวแทนทางความคิดเพ่ืออธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ อีกทั้งนักเรียน
จะต้องใช้ข้อมูลหรือหลักฐานจากการส ารวจตรวจสอบมาใช้ในการปรับปรุงแก้ไขแบบจ าลองเพ่ือให้ได้
แบบจ าลองที่สมบูรณ์อีกด้วย และในขั้นโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ เป็นขั้นที่นักเรียนได้ประเมินข้อดี
และข้อจ ากัดของแบบจ าลองผ่านการโต้แย้งระหว่างกลุ่ม จึงท าให้นักเรียนได้ฝึกการใช้หลักฐานในการ
อธิบายและสนับสนุนข้อกล่าวอ้างของตนเอง และหาหลักฐานที่หักล้างหรือปฏิเสธข้อกล่าวอ้างของ
ผู้อื่น สอดคล้องกับแนวคิดของ Besnard and Hunter (2008) ที่กล่าวว่าการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์
จะต้องใช้ข้อมูล สถิติ หลักการ การอ้างถึงความคิดของผู้เชี่ยวชาญเพ่ือสนับสนุนความคิดของตนเอง 
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Walker et al. (2010) ที่ได้ศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนการสอนสืบ
สอบแบบโต้แย้งที่มีต่อความสามารถในการใช้หลักฐานและการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในวิชา
ปฏิบัติการเคมีทั่วไป พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการใช้หลักฐานและการให้เหตุผล
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เชิงวิทยาศาสตร์สูงกว่ากลุ่มที่เรียนแบบทั่วไปอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เช่นเดียวกับ
งานวิจัยของ ภคพร อิสระ (2557) ที่ศึกษาผลของการใช้รูปแบบการเรียนการสอนสืบสอบแบบมีการ
โต้แย้งร่วมกับเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเคมีและความสามารถใน
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ พบว่า นักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนสืบสอบแบบ
โต้แย้งร่วมกับเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไปอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 

 

2) ความสามารถในการสร้างข้อสรุป 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดย
ใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานช่วยพัฒนาความสามารถในด้าน
ความสามารถในการสร้างข้อสรุปสูงขึ้น อาจเนื่องมาจากการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบการ
เรียนการสอนใน ขั้นโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ เป็นขั้นที่นักเรียนได้ฝึกสร้างข้อกล่าวอ้างเพ่ือสนับสนุน
หรือคัดค้าน และใช้ข้อมูลหรือหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ในการการสร้างข้อสรุปที่สมเหตุสมผลใน
ระหว่างการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ สอดคล้องกับแนวคิดของ Erduran and Jiménez-Aleixandre 
(2007) ที่กล่าวถึงประโยชน์ของการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ว่า การ
โต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ช่วยส่งเสริมการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะการให้เหตุผลต่อทฤษฎี
หรือจุดยืนที่แตกต่างกัน ท าให้ได้ข้อสรุปที่สมเหตุสมผลและเหมาะสมที่สุด สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Choi, Notebaert, Diaz, and Hand (2010) ที่ศึกษาการสร้างข้อโต้แย้งในห้องเรียนวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนเกรด 5, 7 และ 10 พบว่า การจัดการเรียนการสอนที่ให้นักเรียนสร้างข้อโต้แย้งช่วย
สนับสนุนให้นักเรียนมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ และขั้นสรุปความรู้ เป็นขั้นที่
นักเรียนจะได้สร้างข้อสรุปจากการส ารวจตรวจสอบและการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ และใช้ความเป็น
เหตุเป็นผลรวมถึงหลักฐานที่เก็บรวมรวมได้มาสร้างเป็นหลักการจนได้เป็นข้อสรุป แล้วน ามาปรับปรุง
แก้ไขแบบจ าลองของตนเองให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น แล้วลงข้อสรุปร่วมกัน เพ่ือให้ได้ข้อสรุปที่ถูกต้องและ
สมเหตุสมผล สอดคล้องกับแนวคิดของ Rea-Ramirez, Clement, and Núñez-Oviedo (2008) ที่
กล่าวว่า การดัดแปลงและแก้ไขแบบจ าลอง เพ่ือสร้างเป็นแบบจ าลองมติของกลุ่ม นักเรียนสามารถ
แลกเปลี่ยนความคิดซึ่งกันและกันเพ่ือสร้างแบบจ าลองที่ดีที่สุดซึ่งขั้นตอนนี้มีความส าคัญที่จะท าให้
นักเรียนเข้าใจแบบจ าลองและการพัฒนาความรู้ทางวิทยาศาสตร์สอดคล้องกับงานวิจัยของ Schwarz 
et al. (2009) ที่ได้ศึกษาการพัฒนาความก้าวหน้าในการเรียนรู้และการสร้างแบบจ าลองทาง
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วิทยาศาสตร์ พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการสร้างและปรับปรุงแบบจ าลองได้
ถูกต้องมากขึ้น รวมทั้งสามารถใช้แบบจ าลองในการอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์และท านาย
ปรากฏการณ์ได้อย่างมีศักยภาพ และนักเรียนที่ฝึกการสร้างแบบจ าลองมีการพัฒนาความก้าวหน้าใน
การเรียนรู้ และท าให้นักเรียนมีเหตุผล อีกท้ังสามารถสร้างความรู้ใหม่ด้วยตนเอง 

 

3) ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดย
ใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานช่วยพัฒนาความสามารถในการ
อธิบายปรากฏการณ์สูงขึ้น อาจเนื่องมาจากใน ขั้นก าหนดสถานการณ์ เป็นขั้นที่ครูก าหนด
สถานการณ์ที่มีความเกี่ยวข้องกับนักเรียนหรือสถานการณ์ที่นักเรียนมีความสนใจ และเปิดโอกาสให้
นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับสถานการณ์ดังกล่าว ท าให้นักเรียนได้ฝึกสร้างค าบรรยายหรือ
ค าอธิบายจากความรู้เดิมหรือประสบการณ์เดิมของตนเอง สอดคล้องกับค ากล่าวของ Finkelstein 
(2001) กล่าวว่า บริบทที่สัมพันธ์กับนักเรียนจะช่วยให้นักเรียนมีความอยากรู้อยากเห็นในสิ่งที่จะเรียน
ต่อไปว่ามีความเกี่ยวข้องกับสถานการณ์หรือประสบการณ์ที่นักเรียนเคยเกี่ ยวข้องอย่างไร และ
นักเรียนจะตระหนักว่าสิ่งที่อยู่ในชีวิตประจ าวันของตนเองนั้นมีความเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ด้วยกัน
ทั้งสิ้น ซึ่งนักเรียนจะเกิดความสนใจในสถานการณ์และสร้างค าอธิบายเกี่ยวกับสถานการณ์นั้นตาม
ความเข้าใจของตนเองอย่างสมเหตุสมผล และขั้นสร้างและทดสอบแบบจ าลอง เป็นขั้นที่นักเรียน
สร้างแบบจ าลองเบื้องต้นเพ่ือเป็นตัวแทนทางความคิดในการบรรยาย อธิบายหรือท านาย
ปรากฏการณ์ ช่วยท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการ แนวคิด หรือทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์ได้ดี รวมถึงท าให้เข้าใจแนวคิดที่เป็นนามธรรมหรือไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่าได้ 
สอดคล้องกับแนวคิดของ Schwarz et al. (2009) ที่กล่าวว่า การสร้างแบบจ าลองจะช่วยให้นักเรียน
มีความเข้าใจอย่างลึกซึ้งเกี่ยวกับลักษณะของปรากฏการณ์ที่ศึกษาและนักเรียนจะใช้แบบจ าลองใน
การแสดง อธิบาย และท านายปรากฏการณ์ธรรมชาติ ซึ่งแบบจ าลองช่วยให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหา
วิทยาศาสตร์และสะท้อนความคิดได้ สอดคล้องกับงานวิจัยของ จงกล บุญรอด (2557) ได้ศึกษาผล
ของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้แบบจ าลองที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น พบว่า นักเรียน
กลุ่มที่เรียนด้วยการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้แบบจ าลองมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถ
ในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธีสอนแบบทั่วไปอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05  
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อีกทั้งใน ขั้นโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ เป็นขั้นที่นักเรียนได้ฝึกแสดงความคิดหรือค าอธิบายที่
เห็นด้วยหรือไม่เห็นด้วยกับแบบจ าลองท่ีน าเสนอหรือข้อกล่าวอ้างระหว่างกลุ่มตนเองกับกลุ่มอ่ืนๆ ซึ่ง
นักเรียนจะต้องสร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผลและสอดคล้องกับข้อมูลหรือหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ 
สอดคล้องกับแนวคิดของ Acar and Patton (2012) ที่ศึกษาทักษะการโต้แย้งและการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ในการจัดการเรียนการสอนแบบสืบสอบแบบน าทางโดยใช้การโต้แย้งเป็นฐาน  พบว่า
นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ และช่วยส่งเสริมการพัฒนาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์อีกด้วย และใน ขั้นน าไปใช้ใน
สถานการณ์ใหม่ เป็นขั้นที่ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนน าแบบจ าลองหรือแนวคิดที่เกี่ยวข้องไปใช้
บรรยาย อธิบาย หรือท านายสถานการณ์ใหม่หรือเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวัน โดยนักเรียนจะตระหนัก
ถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบหรือค าอธิบายในสถานการณ์ใหม่นั้น สอดคล้องกับแนวคิดของ 
Louca and Zacharia (2012) ที่เสนอแนวทางการใช้แบบจ าลองในการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ว่า ควรให้นักเรียนแก้ไขแบบจ าลองแล้วน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ ซึ่งจะท าให้นักเรียน
น าความรู้ไปอธิบายปรากฏการณ์อ่ืนๆ ส่งผลให้นักเรียนมีแนวคิดที่กว้างขึ้นและท าให้นักเรียนได้ฝึก
สร้างการอธิบายทางวิทยาศาสตร์ที่สมเหตุสมผลมากขึ้น 

แต่อย่างไรก็ตาม จะเห็นได้ว่าคะแนนความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์นั้นค่อนข้าง
น้อย อาจจะเป็นเพราะการอธิบายปรากฏการณ์ต้องใช้กระบวนการทางความคิดหลายอย่างเข้า
ด้วยกัน เช่น การจ าแนก การวิเคราะห์ การลงความเห็นและการท านาย รวมไปถึงกระบวนการคิดที่
เป็นตรรกะ และการอธิบายเป็นวิธีการเรียนรู้อย่างหนึ่งที่เชื่อมโยงจากการสังเกตในสิ่งที่ไม่รู้หรือไม่

คุ้นเคยกับสิ่งที่รู้อยู่แล้ว (ชาตรี ฝุายค าตา, 2558) สอดคล้องกับงานวิจัยของ Ruiz‐Primo, Li, Tsai, 
and Schneider (2010) ที่ศึกษาความสามารถในการอธิบายทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่เรียน
ด้วยการจัดการสอนแบบสืบสอบของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น พบว่า นักเรียนมี
ความสามารถในการอธิบายทางวิทยาศาสตร์เพียงร้อยละ 18 ของนักเรียนทั้งหมด  

 

2.2 ความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ 

  

 ผลการวิจัยสรุปว่า ความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนกลุ่มทดลองที่เรียน
ด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการ
เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน มีคะแนนเฉลี่ยหลังทดลองสูงกว่าก่อนทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ และหลังการทดลองนักเรียนกลุ่มทดลองที่เรียนด้วย
รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้
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โดยใช้บริบทเป็นฐานมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้สูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมี
นัยส าคัญท่ีระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้  

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดย
ใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานช่วยพัฒนาความสามารถในการถ่าย
โยงการเรียนรู้สูงขึ้น อาจเนื่องมาจากใน ขั้นก าหนดสถานการณ์ ซึ่งเป็นขั้นที่ครูกระตุ้นความสนใจ
ของนักเรียนด้วยการตั้งค าถามเพ่ือส ารวจความรู้เดิมของนักเรียน และก าหนดสถานการณ์ที่มีความ
เกี่ยวข้องกับนักเรียนหรือสถานการณ์ที่นักเรียนมีความสนใจ ซึ่งสอดคล้องกับหลักการเลือกบริบทให้
เหมาะสมของ De Jong (2008) ที่กล่าวไว้ว่า บริบทต้องเป็นที่รู้จักดีของนักเรียน ต้องมีความสัมพันธ์
กับนักเรียน เพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนมีความสนใจในการเรียนรู้ อีกทั้งการน าบริบทเกี่ยวกับสิ่งต่างๆ ที่
อยู่ในชีวิตประจ าวันมาใช้ในการจัดการเรียนรู้  จะช่วยท าให้นักเรียนมีความเข้าใจในเนื้อหา
วิทยาศาสตร์ได้ดี สอดคล้องกับงานวิจัยของ Bennett and Lubben (2006) พบว่า การน าบริบท
เกี่ยวกับอุตสาหกรรมทางเคมีมาใช้การจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตร Salter Advanced Chemistry 
ช่วยพัฒนาความเข้าใจเรื่อง พันธะเคมี อุณหพลศาสตร์ และสมดุลเคมีของนักเรียน ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ จินดา พราหมณ์ชู และคณะ (2553) ที่ศึกษาผลของการใช้กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐานที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผลการวิจัย
พบว่า กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานช่วยท าให้นักเรียนมีแนวคิดถูกต้องเกี่ยวกับอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีเพ่ิมข้ึน เนื่องจากลักษณะของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เริ่มต้นด้วยการน าบริบทซึ่ง
เป็นเหตุการณ์หรือสถานการณ์ต่างๆ มาเป็นตัวกระตุ้น ท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดี และขั้นสร้าง
และทดสอบแบบจ าลอง เป็นขั้นที่นักเรียนจะต้องส ารวจตรวจสอบผ่านการท างานร่วมกันเป็นกลุ่มซึ่ง
เน้นให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติ ส ารวจ และทดลองด้วยตนเอง สอดคล้องกับแนวคิดของ Kolb (1984) 
ที่กล่าวว่า การเรียนรู้จากประสบการณ์ที่เป็นรูปธรรม ท าให้นักเรียนได้ทบทวน สั งเกตอย่างลึกซึ้งถึง
ประสบการณ์ที่ได้รับ แล้วสะท้อนความคิด สรุปเป็นความคิดรวบยอด จากนั้นจะสามารถน าไป
ประยุกต์หรือทดลองใช้ในสถานการณ์ต่างๆ ได้ จึงท าให้นักเรียนเกิดความรู้ความเข้าใจอย่างแท้จริง
สามารถน าความรู้ที่ได้นี้ไปใช้ในสถานการณ์อ่ืนต่อไปได้ อีกทั้งหลังจากการส ารวจตรวจสอบจะให้
นักเรียนสร้างแบบจ าลองของกลุ่มที่สอดคล้องกับข้อมูลและหลักฐานที่พบ ท าให้นักเรียนได้แสดง
ความรู้ความเข้าใจของตนเอง ดังเช่นแนวคิดของ Osborne (2014) ที่กล่าวว่า การสนับสนุนให้
นักเรียนสร้างแบบจ าลองไม่เพียงแต่พัฒนาความเข้าใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์เท่านั้น แต่ยังช่วย
พัฒนาอภิปัญญา (Metaknowledge) อีกด้วย เช่นเดียวกับแนวคิดของ Schwarz et al. (2009: 
634-636) ที่กล่าวว่า แบบจ าลองเป็นเครื่องมือใช้ที่ส าคัญในการสร้างความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และใช้
ในการสื่อสารที่แสดงถึงความเข้าใจหรือความรู้ สอดคล้องกับงานวิจัยของ Pringle (2004) ที่ได้ศึกษา
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ผลการสอนเรื่อง อะตอมและโครงสร้างอะตอมของโบร์ โดยการสร้างแบบจ าลองของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาต้นและมัธยมศึกษาตอนปลาย พบว่า การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ ให้
นักเรียนสร้างแบบจ าลองท าให้นักเรียนมีแนวคิดเกี่ยวกับโครงสร้างอะตอมและพฤติกรรมของอะตอม
ที่ชัดเจนและเกิดความเข้าใจสิ่งที่เป็นนามธรรมได้ และสอดคล้องกับงานวิจัยของ Maia and Justi 
(2009) ที่ศึกษาผลของการใช้รูปแบบการเรียนการสอนโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานในการเรี ยนเรื่อง
สมดุลเคมีของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น เพ่ือพัฒนาความเข้าใจแนวคิดและกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ พบว่าการจัดการเรียนการสอนโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานพัฒนาความเข้าใจแนวคิด
ของนักเรียนให้สูงขึ้นและการสร้างแบบจ าลองมีอิทธิพลต่อการเรียนรู้เรื่องสมดุลเคมีอีกด้วย 

อีกท้ัง ขั้นโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ เป็นขั้นที่นักเรียนน าเสนอแบบจ าลองของกลุ่มตนเองและ
เสนอประเด็นข้อโต้แย้งต่อกลุ่มอ่ืน ท าให้นักเรียนได้แสดงความคิด ความรู้ หรือค าอธิบายที่เห็นด้วย
หรือไม่เห็นด้วยกับแบบจ าลองที่น าเสนอ และนักเรียนร่วมกันประเมินแบบจ าลองของแต่ละกลุ่มและ
สร้างแบบจ าลองที่เป็นมติร่วมกันของห้อง ซึ่งกระบวนการโต้แย้งนี้ท าให้นักเรียนมีปฏิสัมพันธ์กัน
ภายในกลุ่มและระหว่างกลุ่ม ท าให้นักเรียนเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน สอดคล้องกับแนวคิด
ของ Vygotsky (1986) ที่กล่าวว่า การสร้างความรู้เป็นกิจกรรมทางสังคม บุคคลจะสร้างความรู้ต้อง
อาศัยการปฏิสัมพันธ์กับสังคม อีกทั้งสิ่งแวดล้อมและบริบททางวัฒนธรรมก็มีผลต่อกระบวนการสร้าง
ความรู้ของบุคคล ซึ่งจะท าให้นักเรียนเกิดความรู้ความเข้าใจอย่างแท้จริง สอดคล้องกับแนวคิดของ 
Gilbert et al. (2011) ที่กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานจะมีประสิทธิภาพหาก
สนับสนุนให้นักเรียนเกิดความสนใจและเห็นคุณค่าของสถานการณ์ และการเรียนรู้ร่วมกันเป็นกลุ่ม
หรือคณะจะสามารถพัฒนาความเข้าใจผ่านการปฏิสัมพันธ์กันและการอภิปรายร่วมกัน จึงควร
สนับสนุนให้เกิดการเรียนรู้จากการปฏิบัติของชุมชน (community of practice) จะท าให้การเรียนรู้
นั้นมีคุณภาพ สอดคล้องกับงานวิจัยของ Sampson and Clark (2009) ที่ศึกษาผลของการร่วมมือกัน
ในกิจกรรมการโต้แย้ง เพ่ือเปรียบเทียบระดับของการเรียนรู้การโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ระหว่าง
นักเรียนที่สร้างข้อโต้แย้งแบบเดี่ยวกับนักเรียนที่สร้างข้อโต้แย้งแบบกลุ่มร่วมมือกัน ผลการวิจัยพบว่า 
นักเรียนที่อยู่ในกลุ่มที่สร้างข้อโต้แย้งแบบร่วมกันท างานเป็นกลุ่มมีความเชี่ยวชาญและสามารถถ่าย
โยงการเรียนรู้ได้ดีกว่ากลุ่มของนักเรียนที่สร้างข้อโต้แย้งแบบเดี่ยว และขั้นสรุปความรู้ เป็นขั้นที่
นักเรียนสร้างข้อสรุปจากการส ารวจตรวจสอบเพ่ือแสดงความรู้ความเข้าใจของตนเอง  โดยนักเรียน
สามารถเชื่อมโยงความรู้เดิมกับสิ่งที่ได้เรียนรู้ใหม่มาสัมพันธ์กัน ซึ่งนักเรียนจะตระหนักรู้ว่าตนเอง
ก าลังใช้ความรู้เรื่องใดและความรู้นั้นคืออะไร และนักเรียนไดร้่วมอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับ
เพ่ือนในกลุ่มและลงข้อสรุปร่วมกัน ท าให้นักเรียนได้สร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์อย่าง
สมเหตุสมผลและได้ข้อสรุปที่ถูกต้อง สอดคล้องกับงานวิจัยของ Georghiades (2000) ได้ศึกษาการ
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ถ่ายโยงการเรียนรู้  ความคงทนในการเรียนรู้  และอภิปัญญา ของนักเรียนเกรด 5 โรงเรียน
ประถมศึกษาของรัฐบาลในไซปรัส ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนกลุ่มเล็กที่มีสมาชิก 4 คน สามารถ
เรียนรู้ได้ดีกว่าการเรียนแบบรวมทั้งห้องเรียน เนื่องจากการท างานกลุ่มย่อยนั้นนักเรียนได้อภิปราย
ร่วมกัน  สามารถให้ข้อมูลย้อนกลับเป็นรายบุคคล และบันทึกความก้าวหน้าในการเรียนได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ  

นอกจากนี้ ขั้นน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ เป็นขั้นที่นักเรียนน าความรู้และแนวคิดไป
ประยุกต์ใช้ในสถานการณ์อ่ืนๆ ซึ่งการน าบริบทมาใช้ในการเรียนการสอนจะช่วยให้นักเรียนเกิดการ
เรียนรู้อย่างมีความหมาย เนื่องจากเป็นการเรียนรู้ที่เกิดจากการเชื่อมโยงสถานการณ์ต่างๆ ที่นักเรียน
ได้รู้หรือมีประสบการณ์มาแล้ว รวมถึงท าให้นักเรียนเห็นว่าความรู้ที่ได้เรียนในห้องเรียนสามารถ
น าไปใช้ในการศึกษาวิชาอ่ืนๆ รวมถึงการประกอบอาชีพ และการด ารงชีวิต (Overton, Byers, and 
Seery, 2009) ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ Mestre (2002) ที่กล่าวว่า บริบทมีบทบาทส าคัญในการ
ถ่ายโยงการเรียนรู้ นักเรียนควรได้มีโอกาสน าความรู้ที่ได้เรียนรู้ไปใช้ในบริบทอ่ืนๆ อีกทั้งการจัด
สถานการณ์ในการเรียนให้สอดคล้องกับชีวิตจริงนั้นช่วยท าให้นักเรียนเกิดการถ่ายโยงการเรียนรู้ได้ดี 
(อารี พันธ์มณี, 2546) เช่นเดียวกับแนวคิดของ Gilbert et al. (2011) ที่กล่าวว่า การถ่ายโยงการ
เรียนรู้จะเกิดขึ้นเมื่อนักเรียนได้เห็นบริบทใหม่ท่ีมีลักษณะคล้ายกับบริบทเดิม ซึ่งจะท าให้นักเรียนสร้าง
ความเชื่อมโยงกันระหว่างบริบทเดิมกับบริบทใหม่ สอดคล้องกับงานวิจัยของ Kuhn and Müller 
(2014) ที่ศึกษาการจัดการเรียนการสอนโดยใช้บริบทเป็นฐานโดยใช้ปัญหาจากหนังสือพิมพ์ที่มีผลต่อ
แรงจูงใจและการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา พบว่า นักเรียนมีแรงจูงใจและมี
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์สูงกว่าการเรียนแบบปกติ เช่นเดียวกับงานวิจัยของ Esra and Figen (2011) 
ที่ศึกษาการจัดการเรียนการสอนโดยใช้บริบทเป็นฐาน เพ่ือศึกษาแนวทางการจัดการเรียนการสอน
โดยใช้บริบทเป็นฐานและศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน พบว่า หลังจากการเรียนการสอน
โดยใช้บริบทเป็นฐานช่วยให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาเรื่องระบบประสาทสูงขึ้นและมีคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 จากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบ
โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานช่วยพัฒนาความสามารถในการ
ถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนให้สูงขึ้น โดยนักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ 
เชื่อมโยงสิ่งที่ได้เรียนรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ เชื่อมโยงสิ่งที่ได้เรียนรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวันและ
สามารถเชื่อมโยงสิ่งที่ได้เรียนรู้ไปใช้ในวิชาอ่ืน ซึ่งพบว่า กลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยทุกด้านสูงกว่ากลุ่ม
ควบคุม และคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มทดลองหลังทดลองสูงมากกว่าร้อยละ 80 อาจเป็นเพราะการจัด
กิจกรรมตามรูปแบบการเรียนการสอนนี้เปิดโอกาสให้นักเรียนฝึกใช้ความรู้ในสถานการณ์ใหม่อย่าง
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หลากหลาย โดยเฉพาะขั้นน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ที่จะให้สถานการณ์ใหม่   3-4 สถานการณ์ โดย
จะใช้สถานการณ์ท่ีสัมพันธ์กับนักเรียนหรือนักเรียนให้ความสนใจ ทั้งเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวัน ข่าว
จากหนังสือพิมพ์ ข่าวจากอินเตอร์เน็ต สอดคล้องกับแนวทางการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่ว่าควร
ให้นักเรียนได้เผชิญสถานการณ์ต่างๆ เพ่ือประยุกต์ใช้ความรู้ในการปูองกันหรือแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นใน
สถานการณ์นั้นๆ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2545) อีกทั้งนักเรียนได้ท า
แบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ทุกครั้งที่เรียนจบในแต่ละหัวข้อ ซึ่งจะให้สถานการณ์
ใหม่อีกครั้ง จึงท าให้นักเรียนได้ฝึกเชื่อมโยงสิ่งที่ได้เรียนรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่และน าความรู้ไปใช้
ในชีวิตประจ าวันได้ดี สอดคล้องกับผลการวิจัยของ วิภาวรรณ วงษ์สุวรรณ์ คงเผ่า (2548) ที่ให้
นักเรียนฝึกเชื่อมโยงความรู้ต่อเนื่องทุกครั้งที่เรียนเนื้อหาสาระใหม่ ท าให้นักเรียนได้เชื่อมโยงและ
จัดระบบความคิดของตนเองว่าได้เรียนรู้สิ่งใดมาแล้ว และเมื่อเรียนรู้เรื่องใหม่นั้นได้ใช้ความรู้ใดบ้าง 
รวมทั้งการเชื่อมโยงการเรียนรู้ในชีวิตประจ าวัน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีความสามารถในการถ่าย
โยงการเรียนรู้หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

อย่างไรก็ตาม ผลจากการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถ
เชื่อมโยงสิ่งที่ได้เรียนรู้ที่สอนในห้องเรียนไปใช้ในวิชาอ่ืนได้เท่าที่ควร มีนักเรียนเพียงบางคนเท่านั้นที่
สามารถเชื่อมโยงสิ่งที่ได้เรียนรู้กับวิชาคณิตศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์ สถาปัตยกรรมศาสตร์ ภูมิศาสตร์ 
ดาราศาสตร์ และเกษตรศาสตร์ อาจเป็นเพราะการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนไม่ได้เปิดโอกาสให้
นักเรียนฝึกคิดเชื่อมโยงกับวิชาอ่ืนมากนัก ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Johnson and Rutherford 
(2010) ทีศ่ึกษาความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้วิชาเคมีและวิชาโลกศาสตร์ พบว่า นักเรียนไม่
สามารถถ่ายโยงการเรียนรู้จากวิชาเคมีไปใช้ในบริบทของวิชาโลกศาสตร์ได้  ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่
สามารถประยุกต์ใช้ความรู้ได้เฉพาะในบริบทที่ตนเองคุ้นเคยเท่านั้น 

 

 3. การด าเนินงานตามแผนการทดลองในการวิจัยและพัฒนา 
  

 การด าเนินงานตามแผนการวิจัยและพัฒนาตามรูปแบบการวิจัยแบบกึ่งทดลอง ในวิชา
วิทยาศาสตร์ รวมทั้งหมด 33 คาบ สามารถสรุปประเด็นของการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนที่
พัฒนาขึ้น ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

 

 1. ขั้นก าหนดสถานการณ์ เป็นขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนที่ส าคัญและผู้วิจัยต้องเลือก
บริบทที่เป็นเหตุการณ์หรือสถานการณ์ที่เหมาะสมกับเนื้อหาที่สอนให้มากที่สุด ซึ่งในขั้นนี้มีประเด็นที่
ส าคัญดังนี้ 
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  1.1 การจัดกิจกรรมในขั้นก าหนดสถานการณ์นั้น ควรเลือกใช้บริบทหรือสื่ อที่
เกี่ยวกับบริบทที่นักเรียนมีความคุ้นเคยและรู้จักให้มากที่สุด ซึ่งขั้นตอนนี้มีความส าคัญต่อการเรียนรู้
ของรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น เนื่องจากเป็นจุดเริ่มต้นของการเรียนรู้ให้นักเรียนยอมรับว่า
สิ่งที่ได้เรียนรู้ต่อไปนี้มีความส าคัญ มีประโยชน์และเกี่ยวข้องกับตนเอง จะท าให้นักเรียนตระหนักและ
เห็นคุณค่า และที่ส าคัญท าให้นักเรียนได้เชื่อมโยงกับความรู้หรือประสบการณ์เดิมของตนเอง โดย
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 ครนู้ าแก้วร้อนใส่ในแก้วสแตนเลสให้ตัวแทนนักเรียนออกมาจับที่หูของแก้ว
น้ าสแตนเลส จากนั้นครูถามนักเรียนว่าถ้าหากครูเปลี่ยนเป็นแก้วน้ าที่ท าจากทองแดง ทองเหลือง 
และแก้ว นักเรียนคิดว่าเมื่อจับแก้วน้ าแต่ละชนิดจะรู้สึกอย่างไร นักเรียนส่วนใหญ่ตอบได้ว่าใช้แก้วน้ า
ที่ท าจากแก้วจะไม่ร้อนมือ แต่นักเรียนไม่สามารถตอบได้ว่าทองแดงและทองเหลืองนั้นจะรู้สึกร้อน
หรือไม่ เนื่องจากนักเรียนไม่คุ้นเคยกับแก้วน้ าที่ท าจากทองแดงหรือทองเหลือง สอดคล้องกับตัวอย่าง
จากแบบบันทึกผลการสอนดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

 

“บริบทบางชนิดนักเรียนไม่คุ้นเคยหรือไม่รู้จัก เช่น แก้วน้ าที่ท า
จากทองแดงหรือทองเหลือง จึงท าให้นักเรียนตอบค าถามไม่ค่อยได้ ดังนั้นในครั้ง
ต่อไปควรปรับกิจกรรมโดยพยายามเลือกบริบทที่นักเรียนรู้จักหรืออยู่ในท้องถิ่น
ของนักเรียน และควรให้นักเรียนได้สัมผัสหรือเห็นของจริง จะท าให้นักเรียนมี
ความกระตือรือร้นในการเรียนดีขึ้น” 

(แบบบันทึกผลการสอน เรื่อง การน าความร้อน) 

 

จากข้อมูลดังกล่าว ผู้วิจัยจึงใช้เป็นแนวทางในการปรับกิจกรรมในแผนการจัดการ
เรียนรู้ที่ 3 เรื่อง การพาความร้อน ที่ครูใช้ภาพโคมไฟพร้อมยกสถานการณ์ว่า ในขณะนักเรียนอ่าน
หนังสือโดยเปิดโคมไฟไว้เป็นเวลานาน นักเรียนจะรู้สึกอย่างไรถ้าหากเอามืออังไว้ด้านล่างของโคมไฟ 
ปรับเปลี่ยนสถานการณ์เป็นการใช้ของจริงและให้นักเรียนได้สัมผัสด้วยตนเอง โดยครูจุดเทียนตั้งไว้
บนจานรองแก้ว และให้ตัวแทนนักเรียนออกมาร่วมสาธิต 

 

1.2 สื่อที่ใช้ควรมีความชัดเจนและสอดคล้องกับบริบทและแสดงถึงปรากฏการณ์ที่ 

ต้องการศึกษา ซึ่งการเลือกใช้สื่อนั้นมีความส าคัญต่อการกระตุ้นความสนใจของนักเรียนและถ้าหาก
สื่อนั้นแสดงถึงปรากฏการณ์ที่ต้องการศึกษาได้อย่างชัดเจน จะท าให้นักเรียนเข้าใจเกี่ยวกับบริบท
และสามารถเชื่อมโยงบริบทกับสาระที่ต้องการจะสอนได้ง่ายขึ้น ในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 ที่ครู
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ให้นักเรียนดูภาพดวงอาทิตย์ส่องแสงมายังพ้ืนโลก นั้นเป็นรูปที่ไม่ได้สื่อให้เห็นถึงการเดินทางของแสง
ที่ไม่ต้องอาศัยตัวกลาง ดังแสดงในภาพที่ 14  

 

 
 
ภาพที่ 14 ภาพแสงแดดที่ส่องมายังโลกในขั้นก าหนดสถานการณ์ในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง
การแผ่รังสีความร้อน 
 
 สอดคล้องกับแบบบันทึกหลังการสอนดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
 

“ในขั้นก าหนดสถานการณ์นั้นนักเรียนไม่ค่อยเข้าใจภาพความร้อนจาก
ดวงอาทิตย์ที่ส่องมายังพ้ืนโลก เนื่องจากภาพยังไม่ค่อยชัดเจนและไม่ได้แสดงถึง
ปรากฏการณ์ที่ต้องการศึกษา และนักเรียนหลายคนเข้าใจว่าเป็นภาพบ้านหรือ
สวนหลังบ้าน แสดงให้เห็นว่า ภาพที่น ามาใช้นั้นไม่ได้สื่อให้เห็นถึงการการเดินทาง
ของความร้อนจากดวงอาทิตย์มายังพ้ืนโลกที่ไม่อาศัยตัวกลาง” 

(แบบบันทึกผลการสอน เรื่อง การแผ่รังสีความร้อน) 
 

  1.3 เลือกใช้สื่อที่หลากหลายและน่าสนใจ โดยผู้วิจัยน าประสบการณ์หรือเรื่องราว
ในชีวิตประจ าวันของนักเรียนมาใช้ในการจัดกิจกรรมโดยเลือกใช้สื่อที่น่าสนใจ เช่น ข่าวใน
หนังสือพิมพ์ อินเตอร์เน็ต หรือวิดีทัศน์ เพ่ือช่วยกระตุ้นความสนใจให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย
เกี่ยวกับบริบท พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีความสนใจในการเรียนและร่วมตอบค าถามและแสดงความ
คิดเห็นเกี่ยวกับสถานการณ์นั้นอย่างกระตือรือร้น สอดคล้องกับแบบบันทึกหลังการสอนดังตัวอย่าง
ต่อไปนี้ 
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“นักเรียนส่วนใหญ่ให้ความสนใจและตั้งใจดูวีดีทัศน์เรื่อง พบชาวบ้านเผา
ขยะในล าปาง ซึ่งมีภาพเหตุการณ์จริงให้นักเรียนได้เห็นและภาพในวีดีทัศน์แสดง
ให้เห็นถึงควันไฟและฝุุนละอองที่เกิดจากการเผาขยะอย่างชัดเจน ท าให้นักเรียน
เกิดความสนใจและร่วมตอบค าถามดี” 

(แบบบันทึกผลการสอน เรื่อง องค์ประกอบของบรรยากาศ) 

 

2. ขั้นสร้างและทดสอบแบบจ าลอง เป็นขั้นที่ต้องใช้เวลาในการเรียนรู้มากที่สุดในการ
จัดการเรียนการสอนตามรูปแบบที่พัฒนาขึ้น ซึ่งเป็นขั้นที่นักเรียนต้องใช้เวลาในการสร้างแบบจ าลอง 
และเสนอแบบจ าลองของตนเองให้แก่ผู้อ่ืน อีกทั้งนักเรียนจะต้องส ารวจตรวจสอบเพ่ือทดสอบ
แบบจ าลองที่สร้างขึ้น ซึ่งมีประเด็นที่ส าคัญดังนี้ 

 

 2.1 ควรให้เวลาในการสร้างแบบจ าลองอย่างเพียงพอ เพราะเป็นขั้นตอนที่ส าคัญที่
นักเรียนจะได้แสดงถึงความคิดและความเข้าใจของตนเอง แต่เนื่องจากนักเรียนไม่คุ้นเคยกับการ
สร้างแบบจ าลองตามความคิดหรือความเข้าใจของตนเอง จึงท าให้นักเรียนใช้เวลาในการ
ปรึกษาหารือกันภายในกลุ่มค่อนข้างนาน สอดคล้องกับแบบบันทึกผลการสอนดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

 

“นักเรียนใช้เวลาในการสร้างแบบจ าลองนานกว่าที่ก าหนด และ
นักเรียนบางกลุ่มที่ยังสร้างแบบจ าลองไม่เสร็จจะไม่สนใจการน าเสนอแบบจ าลอง
ของกลุ่มอ่ืน และท าให้ไม่ค่อยสนใจการอภิปรายร่วมกันถึงความสอดคล้องหรือ
ความแตกต่างของแบบจ าลองแต่ละกลุ่ม ในครั้งต่อไปครูควรก าหนดเวลาในการ
สร้างแบบจ าลองที่ชัดเจนและแจ้งให้นักเรียนทราบ จะท าให้นักเรียนวางแผนการ
ท างานได้เหมาะสมมากขึ้น” 

    (แบบบันทึกผลการสอน เรื่อง การพาความร้อน) 

  

ข้อมูลดังกล่าวจึงเป็นแนวทางในการปรับปรุงกิจกรรมการทดลองครั้งต่อๆ ไป โดย
ครูก าหนดเวลาที่เหมาะสมในสร้างแบบจ าลองและแจ้งเวลาให้นักเรียนทราบ เพ่ือให้นักเรียนร่วมกัน
วางแผนและแบ่งหน้าที่กันท างานได้อย่างเหมาะสม และเมื่อครบตามเวลาที่ก าหนดครูควรให้ทุกกลุ่ม
ยุติการสร้างแบบจ าลองพร้อมกัน เพ่ือให้นักเรียนสนใจการท ากิจกรรมต่อไป 
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 2.2 ควรเลือกและออกแบบกิจกรรมการทดลองที่แสดงให้เห็นปรากฏการณ์ที่
เกิดข้ึนอย่างชัดเจนและรวดเร็ว โดยควบคุมตัวแปรต่างๆ ที่อาจส่งผลให้การทดลองคลาดเคลื่อน ซึ่ง
ในการท าการทดลองนี้มีความส าคัญเพราะเป็นการทดสอบแบบจ าลองที่นักเรียนสร้างขึ้น และเก็บ
รวบรวมข้อมูลหรือหลักฐานจากการทดลองมาใช้ในการปรับปรุงแบบจ าลอง ถ้าหากการทดลองไม่
ประสบผลส าเร็จ จะส่งผลไปสู่การสรุปแนวคิดที่คลาดเคลื่อนและข้อมูลหรือหลักฐานอาจจะไม่
ถูกต้องด้วย ซึ่งในการจัดกิจกรรมที่ 5 เรื่อง การดูดกลืนและคายความร้อน พบว่าผลการทดลองของ
นักเรียนบางกลุ่มไม่ค่อยชัดเจนและคลาดเคลื่อน โดยมีสาเหตุมาจากนักเรียนแต่ละกลุ่มเลือกสถานที่
ท าการทดลองแตกต่างกัน และนักเรียนเข้ามาในห้องไม่พร้อมกัน ท าให้นักเรียนไม่ได้วัดอุณหภูมิทันที
หลังจากเข้าห้อง ส่งผลให้การวัดอุณหภูมิของการคายความร้อนคลาดเคลื่อน ซึ่งสอดคล้องกับแบบ
บันทึกหลังการสอนดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

 

“การทดลองเรื่อง การดูดกลืนและคายความร้อน พบว่านักเรียนบาง
กลุ่มผลการทดลองคลาดเคลื่อน เนื่องจากใช้สถานที่ในการทดลองแตกต่างกัน 
บางกลุ่มนั่งบริเวณใต้ต้นไม้หรือชายคาของอาคาร บางกลุ่มนั่งกลางสนามหญ้า 
ท าให้ได้รับแสงแดดจากดวงอาทิตย์ไม่เท่ากัน ควรปรับปรุงเพ่ือให้การทดลอง
ชัดเจนมากข้ึน โดยการก าหนดสถานที่ในการทดลองให้อยู่ในบริเวณเดียวกันและ
เป็นบริเวณที่มีแสงแดดส่องถึงตลอดเวลา และควรอธิบายขั้นตอนการทดลองให้
ชัดเจนว่านักเรียนจะต้องรีบเข้ามาในห้องเรียนทันทีเพ่ือเริ่มวัดอุณหภูมิ เพราะ
อุณหภูมิเปลี่ยนแปลงได้ง่าย ซึ่งอาจท าให้ผลการทดลองคลาดเคลื่อน”   

(แบบบันทึกผลการสอน เรื่อง การดูดกลืนและคายความร้อน) 

 

 ข้อมูลดังกล่าวจึงเป็นแนวทางในการปรับปรุงกิจกรรมการทดลองครั้งต่อๆ ไป เช่นผู้วิจัย
ปรับเปลี่ยนขั้นตอนในการท ากิจกรรมการทดลองในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 เรื่อง ปัจจัยที่มีผลต่อ
อุณหภูมิของอากาศ ในขั้นตอนการเตรียมดิน น้ า และทราย จากตอนแรกใช้ปริมาณเพียง 200 
ลูกบาศก์เซนติเมตร ปรับเปลี่ยนเป็นจ านวน 500 ลูกบาศก์เซนติเมตร เพ่ือให้เห็นการเปลี่ยนแปลงได้
ชัดเจนและรวดเร็วขึ้น และก าหนดระดับความลึกในการใส่เทอร์มอมิเตอร์เพื่อวัดอุณหภูมิ และก าหนด
สถานที่ในการทดลองเป็นบริเวณเดียวกัน คือ ถนนซีเมนต์หน้าห้องเรียน ดังตัวอย่างในภาพที่ 15 
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ภาพที่ 15 การปรับเปลี่ยนขั้นตอนการท ากิจกรรมการทดลองในขั้นสร้างและทดสอบแบบจ าลองใน
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 เรื่อง อุณหภูมิของอากาศ 
 
 3. ขั้นโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ เป็นขั้นตอนที่นักเรียนต้องน าเสนอแบบจ าลองพร้อมกับ
พิจารณาประเด็นการน าเสนอของแต่ละกลุ่ม ซึ่งนักเรียนต้องใช้ข้อมูลหรือหลักฐานในการสนับสนุน
หรือคัดค้านประเด็นที่โต้แย้งกัน และสร้างค าอธิบายอย่างสมเหตุสมผล ซึ่งมีประเด็นส าคัญดังนี้ 

 
3.1 ครูควรเตรียมความพร้อมในการท ากิจกรรมการโต้แย้ง โดยการอธิบายถึง

ความหมาย วิธีการโต้แย้ง การใช้ข้อมูลหรือหลักฐานในการสนับสนุนข้อกล่าวอ้าง และอธิบายกติกา
หรือเงื่อนไขการโต้แย้ง และควรเตรียมประเด็นส ารองหากนักเรียนไม่มีประเด็นที่ใช้ในการโต้แย้ง ซึ่ง
จากข้อมูลที่ได้จากการสังเกตการท ากิจกรรมในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ไม่
สามารถเสนอประเด็นเพ่ือใช้ในการโต้แย้งได้ และไม่ทราบว่าจะใช้สิ่งใดมาสนับสนุนข้อกล่าวอ้างนั้น 
สอดคล้องกับแบบบันทึกหลังการสอนดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
 

“นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถระบุประเด็นเพ่ือใช้ในการโต้แย้งได้ และ
นักเรียนไม่ได้เสนอข้อกล่าวอ้างที่ชัดเจน และโต้แย้งโดยไม่แสดงหลักฐานหรือ
ข้อมูลที่ส าคัญมาสนับสนุนข้อกล่าวอ้างของตนเอง ซึ่งครูควรเตรียมประเด็น
ส ารองเพ่ือใช้ในการโต้แย้งหากนักเรียนไม่มีประเด็นที่ใช้ในการโต้แย้งกัน” 

(แบบบันทึกผลการสอน เรื่อง อุณหภูมิ) 
 

  จากข้อมูลดังกล่าวนี้เป็นแนวทางในการปรับปรุงการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ใน
แผนการจัดการเรียนรู้ต่อไป โดยครูอธิบายถึงวิธีการโต้แย้ง กติกาและเงื่อนไข และการใช้ข้อมูลหรือ

วิธีการทดลอง 
1. น าภาชนะทีเ่หมือนกนั 3 ใบ ใส่ดิน น้ า และทรายอย่าง
ละ 500 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ใส่ลงในภาชนะใบที่ 1, 2 
และ 3 ตามล าดับ  
2. ใช้เทอร์มอมเิตอร์ 3 อัน วัดอุณหภูมิของดิน น้ า และ
ทราย ทีร่ะดับความลึก 2 cm สังเกตและบันทกึผล 
3. น าภาชนะทั้ง 3 วางไว้บริเวณเดียวกนัทีม่ีแสงแดดส่อง
เต็มที ่คือถนนซีเมนต์หน้าห้องเรียน 
4. อ่านค่าอุณหภูมขิองดนิ น้ าและทรายในภาชนะแต่ละ
ใบ สังเกตทุกๆ 5 นาที จนครบ 15 นาท ีบนัทกึผล 

วิธีการทดลอง 
1. น าภาชนะทีเ่หมือนกนั 3 ใบ ใส่ดิน น้ า และทรายอย่าง
ละ 200 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ใส่ลงในภาชนะใบที่ 1, 2 
และ 3 ตามล าดับ  
2. ใช้เทอร์มอมเิตอร์ 3 อัน วัดอุณหภูมิของดิน น้ า และ
ทราย สังเกตและบันทึกผล 
3. น าภาชนะทั้ง 3 วางไว้ในที่มแีสงแดดสอ่งเต็มที ่
4. อ่านค่าอุณหภูมขิองดนิ น้ าและทรายในภาชนะแต่ละ
ใบ สังเกตทุกๆ 5 นาที จนครบ 15 นาท ีบันทกึผล 

ปรับ 
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หลักฐานสนับสนุนข้อกล่าวให้ชัดเจน และครูเตรียมประเด็นส ารองไว้ล่วงหน้า ดังเช่นแผนการจัดการ
เรียนรู้ที่ 3 การพาความร้อน ครูเตรียมประเด็นว่า การเคลื่อนของโมเลกลุของสารของการถ่ายโอน
ความร้อนแบบพาความร้อนเป็นอย่างไร แตกต่างจากการน าความร้อนหรือไม่ อย่างไร การพาความ
ร้อนเกิดขึ้นได้ในสารที่มีสถานะใด  
 
  3.2 ครูควรใช้ค าถามเพ่ือกระตุ้นการตั้งประเด็นหรือเพ่ือใช้เป็นแนวทางให้นักเรียน
ลงข้อสรุปจากการโต้แย้งร่วมกัน และค าถามที่ใช้ควรเป็นค าถามปลายเปิด เพ่ือให้นักเรียนได้แสดง
ความคิดเห็นและสามารถอธิบายเหตุผลประกอบได้ เช่น แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง การแผ่รังสี
ความร้อน ครูใช้ค าถามเพ่ือสรุปการโต้แย้งดังนี้ ประเด็นการน าเสนอที่ เห็นสอดคล้องหรือตรงกันมี
ประเด็นใดบ้าง อย่างไร ประเด็นการน าเสนอที่เห็นไม่สอดคล้องหรือไม่ตรงกันมีประเด็นใดบ้าง 
อย่างไร และรูปที่แสดงถึงลักษณะของการถ่ายโอนความร้อนแบบแผ่รังสีความร้อนสรุปได้ว่าอย่างไร 
นอกจากนี้ครูควรสนับสนุนและให้ก าลังใจนักเรียนที่ไม่กล้าพูดหรือไม่กล้าแสดงความคิดเห็นของ
ตนเอง โดยการให้เวลานักเรียนได้ล าดับความคิดและเรียบเรียงค าพูด และกล่าวค าชมเชยเมื่อนักเรียน
อธิบายหรือตอบค าถามได้ด ี
  
  3.3 การจัดกลุ่มของนักเรียนให้เหมาะสมในการท ากิจกรรมการโต้แย้งทาง
วิทยาศาสตร์ โดยควรจัดเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน ไม่ควรมีจ านวนสมาชิกในกลุ่มมากเกินไป เพราะอาจ
ท าให้นักเรียนไม่ได้แสดงการโต้แย้งอย่างทั่วถึงหรือท าให้บางคนไม่มีโอกาสในการแสดงบทบาทหรือ
เสนอความคิดเห็น และอาจส่งผลต่อประสิทธิภาพในการโต้แย้ง และถ้าหากนักเรียนในห้องมีจ านวน
มาก ท าให้มีกลุ่มในการโต้แย้งมาก ผู้วิจัยอาจใช้ค าถามน าเพ่ือให้นักเรียนแบ่งเป็นฝุาย โดยกลุ่มที่มี
ประเด็นสอดคล้องกันอยู่ฝุายเดียวกัน และด าเนินการโต้แย้งทีละฝุาย โดยครูจะต้องควบคุมล าดับการ
น าเสนอหรือการคัดค้าน และต้องควบคุมเวลาในการพูดของแต่ละคนให้เหมาะสม และครูควรเปิด
โอกาสให้นักเรียนได้พลัดเปลี่ยนกันพูดหรืออธิบาย เพ่ือให้นักเรียนได้ฝึกแสดงเหตุผลและใช้หลักฐาน
ทุกคน 
 

4. ขั้นสรุปความรู้  เป็นขั้นที่นักเรียนจะได้ปรับปรุงแก้ไขแบบจ าลองให้สมบูรณ์เป็นครั้ง
สุดท้าย และลงข้อสรุปร่วมกัน จากนั้นครูจะถามค าถามเพ่ือให้นักเรียนสรุปความรู้เกี่ยวกับแนวคิด
ส าคัญของเนื้อหาที่เรียน ซึ่งมีประเด็นส าคัญดังนี้ 
  
  4.1 ควรให้นักเรียนทุกคนได้เขียนค าตอบหรือค าอธิบายปรากฏการณ์ด้วยตนเอง
เพ่ือตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนเป็นรายบุคคล ซึ่งจากการสังเกตในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1
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และ 2 พบว่า ขั้นสรุปความรู้นั้นครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเขียนค าตอบหรือค าอธิบายลงในด้านหลัง
กระดาษฟลิปชาร์ต ท าให้นักเรียนบางคนไม่ได้แสดงความเข้าใจของตนเองอย่างชัดเจน สอดคล้องกับ
แบบบันทึกผลการสอน ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
 

“ขั้นสรุปความรู้นักเรียนหลายคนไม่ได้แสดงความคิดหรือความเข้าใจ
ของตนเอง เนื่องจากให้เพ่ือนที่เป็นตัวแทนกลุ่มเป็นคนหาค าตอบและเขียนลงใน
กระดาษฟลิปชาร์ต ท าให้นักเรียนบางคนไม่ได้แสดงถึงความเข้าใจของตนเอง” 

(แบบบันทึกผลการสอน เรื่อง การน าความร้อน) 
 

จากข้อมูลนี้จึงเป็นแนวทางในการปรับปรุงการจัดกิจกรรมในแผนการจัดการเรียนรู้
ครั้งต่อไปๆ โดยให้นักเรียนอภิปรายและปรึกษาหารือร่วมกันเพ่ือหาค าตอบภายในกลุ่ม แต่นักเรียน
ทุกคนต้องเขียนค าตอบหรือค าอธิบายปรากฏการณ์ที่ก าหนดให้ลงในสมุดแบบฝึกหัดของนักเรียน 
จากนั้นครูสุ่มนักเรียนน าเสนอค าอธิบายหน้าชั้นเรียน แล้วอภิปรายร่วมกันทั้งห้องเพ่ือสรุปค าอธิบายที่
ถูกต้อง 
  
  4.2 ค าถามที่ใช้ในขั้นสรุปความรู้ควรใช้ค าถามที่เรียงล าดับจากค าถามที่ง่ายไปสู่
ค าถามท่ียาก เพ่ือให้นักเรียนสามารถอธิบายแนวคิดท่ีส าคัญและลงข้อสรุปได้อย่างถูกต้อง ดังตัวอย่าง
ในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง การน าความร้อน โดยใช้ค าถามตามล าดับดังนี้ 
 

“การถ่ายโอนความร้อนมีหลักการส าคัญอย่างไร” 
  “การถ่ายโอนความร้อนแบบน าความร้อนมีหลักการส าคัญอย่างไร” 
  “สารแต่ละชนิดมีความสามารถในการน าความร้อนได้เหมือนกันหรือไม่ อย่างไร” 
  “ตัวน าความร้อนคืออะไร พร้อมยกตัวอย่างประกอบอย่างน้อย 2 ชนิด” 
  “ฉนวนความร้อนคืออะไร พร้อมยกตัวอย่างประกอบอย่างน้อย 2 ชนิด” 
 
 5. ขั้นน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ เป็นขั้นสุดท้ายของการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียน
การสอนนี้ เป็นขั้นที่ครูจะน าเสนอสถานการณ์ใหม่ที่แตกต่างไปจากเดิม เพ่ือเปิดโอกาสให้นักเรียนน า
ความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ จากนั้นครูจะตั้งค าถามเพ่ือตรวจสอบและประเมินความรู้ความเข้าใจ
ของนักเรียน ซึ่งมีประเด็นที่ส าคัญดังนี้ 
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  5.1 ควรใช้สถานการณ์ที่สอดคล้องกับชีวิตประจ าวันของนักเรียนและเป็น
สถานการณ์ท่ีใกล้ตัวหรือเป็นที่สนใจของนักเรียนและควรเลือกใช้สถานการณ์มากกว่า 1 สถานการณ์ 
เพ่ือท าให้นักเรียนสนใจและสามารถเชื่อมโยงความรู้ที่ได้เรียนรู้แล้วไปใช้ได้หลากหลาย ซึ่งในแผนการ
จัดการเรียนที่ 3 เรื่อง การพาความร้อน ใช้ตัวอย่างสถานการณ์เรื่องโคมลอย และลมบก -ลมทะเล 
พบว่านักเรียนไม่ค่อยให้ความสนใจเนื่องจากบางคนไม่คุ้นเคยกับโคมลอย และลมบก -ลมทะเล 
สอดคล้องกับแบบบันทึกผลการสอนดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
 

“นักเรียนไม่ค่อยสนใจ สถานการณ์ที่ก าหนดให้ในขั้นน าไปใช้ใน
สถานการณ์ใหม่ เนื่องจากนักเรียนหลายคนไม่รู้จักโคมลอยและนักเรียนไม่คุ้นเคย
กับลมบก-ลมทะเล เพราะนักเรียนไม่ได้พบเจอในชีวิตประจ าวัน จึงควรปรับ
สถานการณ์ให้สอดคล้องกับชีวิตประจ าวันของนักเรียนและเพ่ิมสถานการณ์ให้
หลากหลายมากข้ึน” 

(แบบบันทึกผลการสอน เรื่อง การพาความร้อน) 
 

  ดังนั้น ผู้วิจัยจึงน าข้อมูลดังกล่าวมาเป็นแนวทางในการปรับปรุงกิจกรรมในแผนการ
จัดการเรียนรู้ต่อๆ ไป โดยใช้สถานการณ์ที่เป็นเรื่องที่สัมพันธ์กับนักเรียนและอยู่ในชีวิตประจ าวัน
มากกว่า 1 สถานการณ์ เช่น แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง สมดุลความร้อน ปรับเพ่ิมสถานการณ์
เป็น 3 เรื่อง ได้แก่ เรื่อง “โจ๊กหมู” “กาแฟเย็น” และ “ของในรถยนต์” แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11 
เรื่อง ความชื้นของอากาศ ปรับเพ่ิมสถานการณ์เป็น 3 เรื่อง ได้แก่  “ก่อนฝนตก ท าไมถึงเหนียวตัว” 
“ท าไมต้องทาโลชั่น” “ตากผ้าที่บ้านใครแห้งก่อน”  

 

  5.2 สื่อที่น ามาใช้ประกอบสถานการณ์ที่น ามาใช้ควรเป็นสื่อที่เป็นของจริงหรือ
ภาพเคลื่อนไหวแทนการใช้ภาพประกอบ เพ่ือช่วยกระตุ้นความสนใจในการเรียนรู้ของนักเรียน ใน
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง การแผ่รังสีความร้อน พบว่า ครูใช้ภาพเครื่องอบแห้งพลังแสงอาทิตย์
ให้นักเรียนดู แล้วร่วมกันอภิปรายว่าเครื่องอบแห้งนี้ช่วยท าให้กล้วยที่น ามาตากนั้นแห้งได้อย่างไร 
พบว่านักเรียนบางคนไม่ค่อยสนใจในการตอบค าถามและร่วมอภิปรายในประเด็นดังกล่าว ซึ่งจากการ
สังเกตของผู้วิจัยพบว่าสาเหตุน่าจะเกิดจากกการน าภาพมาใช้เป็นสื่อประกอบการเรียนรู้ไม่ค่อย
น่าสนใจเท่าที่ควร 

  จากข้อมูลดังกล่าวเป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นน าไปใช้ใน
สถานการณ์ใหม่ในครั้งต่อไป คือ การน าสื่อการเรียนรู้มาใช้ประกอบการยกตัวอย่างและควรเลือกใช้
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สื่อที่ช่วยกระตุ้นความสนใจในการเรียนรู้ของนักเรียน โดยในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 เรื่อง การ
ขยายตัวของวัตถุเนื่องจากความร้อน ได้ใช้ตัวอย่างที่เป็นวีดีทัศน์จาก www.youtube.com เพ่ือเพ่ิม
ความน่าสนใจของสถานการณ์ เช่น “รถบรรทุกยางแตก” “การท าถนนคอนกรีต” และแผนการ
จัดการเรียนรู้ที่ 9 เรื่อง การแบ่งชั้นบรรยากาศ เช่น “พายุลูกเห็บตกภาคเหนือ ขาวราวหิมะ” “ฮือฮา 
ลูกไฟด้วยใหญ่ตกจากฟูา” “ดาวเทียมธีออส ดวงตาของชาติไทย” พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ให้ความ
สนใจและตั้งใจชมวีดีทัศน์และร่วมอภิปรายซักถามเป็นอย่างดี และนั กเรียนสามารถอธิบาย
ปรากฏการณ์เหล่านั้นได้อย่างสมเหตุสมผล  

 

ข้อเสนอแนะ 

 จากผลการวิจัยที่พบว่า รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลอง
เป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานช่วยส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนได้นั้น ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัย
ไปใช้ในเชิงนโยบาย การปฏิบัติการสอน และการท าวิจัยครั้งต่อไป ดังนี้ 

 

 1. ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย 

จากผลการวิจัยที่พบว่ารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานสามารถช่วยส่งเสริมความสามารถใน
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนได้นั้น ผู้บริหารสถานศึกษา และ
หน่วยงานทางวิชาการต่างๆ ควรน ารูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นไปใช้ในการพัฒนา
ความสามารถในการใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ การสร้างข้อสรุป การอธิบายปรากฏการณ์  และ
น าไปใช้ในการพัฒนาการน าความรู้ที่ได้เรียนจากในห้องเรียนไปใช้ในสถานการณ์อ่ืนๆ หรือแก้ปัญหา
เหตุการณ์ในชีวิตประจ าวันให้แก่นักเรียน นักศึกษา และบุคคลากรในหน่วยงานอย่างเป็นรูปธรรม
ชัดเจนและต่อเนื่อง โดยอาจจัดให้มีการประชุมเชิงปฏิบัติการเพ่ือสร้างความรู้ความเข้าใจที่ถูกต้อง ซึ่ง
จะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนมีสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์สูงขึ้นตามกรอบการประเมินของโครงการ 
PISA และ TIMSS  

 

 2. ข้อเสนอแนะส าหรับผู้ปฏิบัติการสอน 

2.1 ขั้นตอนการเรียนการสอนควรใช้เทคนิคและวิธีสอนที่หลากหลายเข้ามาเพ่ิมเติมใน
กิจกรรมการเรียนการสอน เพ่ือให้นักเรียนเกิดความสนใจ และควรเลือกใช้เทคนิคและวิธีสอนที่
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เหมาะสมกับเนื้อหาสาระ ซึ่งจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพของการสอนให้บรรลุตามวัตถุประสงค์การเรียน
การสอนยิ่งข้ึน  

2.2 ก่อนการจัดกิจกรรมโดยใช้รูปแบบที่พัฒนาขึ้น ผู้สอนควรเลือกบริบทที่มีความ
สอดคล้องกับเนื้อหา สามารถเข้าใจได้ง่าย และเป็นบริบทที่นักเรียนมีความคุ้นเคย เพ่ือกระตุ้นความ
สนใจของนักเรียนในการเรียนรู้ให้มากขึ้น 

2.3 ผู้สอนที่จะน ารูปแบบการเรียนการสอนนี้ไปใช้ในรายวิชาที่ตนเองสอน จะต้องให้
ความส าคัญและจัดเวลาส าหรับการเรียนรู้ในขั้นสร้างและทดสอบแบบจ าลอง และขั้นโต้แย้งทาง
วิทยาศาสตร์อย่างเหมาะสม เพ่ือที่จะเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ร่วมกันแสดงความคิด จะท าให้นักเรียน
เกิดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

2.4 จัดบรรยากาศการเรียนรู้ให้ผ่อนคลายและเป็นกันเองมากที่สุด และควรสนับสนุนให้
นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ ไม่บีบคั้นหรือกดดันนักเรียน เพ่ือให้นักเรียนสามารถแสดง
ความคิดและใช้ความสามารถของตนเองได้อย่างเต็มศักยภาพ  

2.5 การจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบที่พัฒนาขึ้นนี้ ผู้สอนต้องกระตุ้นให้นักเรียนคิดเชื่อมโยง
การเรียนรู้อย่างสม่ าเสมอทุกครั้ง เพ่ือให้นักเรียนสามารถน าความรู้นั้นไปใช้บริบทอ่ืนๆ ที่ใกล้เคียงกับ
ที่เคยฝึกปฏิบัติ จะท าให้นักเรียนเกิดการถ่ายโยงการเรียนรู้ได้โดยอัตโนมัติ โดยผู้สอนอาจกระตุ้น
นักเรียนด้วยการตั้งค าถาม การระดมความคิด หรือการอภิปรายร่วมกัน 

 

 3. ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป  

3.1 ควรศึกษาปัจจัยหรือตัวแปรที่มีผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์
และการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียน 

3.2 ควรศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบที่พัฒนาขึ้นกับตัวแปรอ่ืนๆ 
เช่น ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ความสามารถ
ในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เพ่ือให้นักเรียนมีสมรรถนะที่ทัดเทียมกับนานาประเทศ 

3.3 ควรศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิผลของนักเรียนที่เรียนรู้ตามรูปแบบการสอนที่
พัฒนาขึ้นในรายวิชาอ่ืนๆ ที่มีเนื้อหาสาระเหมาะสมกับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบที่พัฒนาขึ้น เช่น 
คณิตศาสตร์ คอมพิวเตอร์ สังคม ภาษาไทย 

3.4 ควรศึกษาวิจัยการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการสอนที่พัฒนาขึ้นกับนักเรียน
ในระดับชั้นอ่ืนๆ ทั้งในระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษา และอุดมศึกษา เพ่ือให้สามารถขยายผลวิจัย
ไปสู่บริบทที่กว้างขึ้น 
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ภาษาไทย 

กระทรวงศึกษาธิการ. (2552). หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551. 
กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย. 

กาญจนา มหาลี และชาตรี ฝุายค าตา. (2553). ความเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1. วารสารสงขลานครินทร์ ฉบับสังคมศาสตร์และมนุษยศาสตร์, 16(5), 795-
809.  

กุลธิดา สุวัชระกุลธร. (2556). การพัฒนาแนวคิดและการถ่ายโอนแนวคิดเรื่องแสงของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น. ปริญญาศึกษา
ศาสตรมหาบัณฑิต, สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.    

ค าไพย พานุสี และวิมล ส าราญวานิช. (2553). มโนมติทางเลือกเรื่อง แสงและการเกิดภาพของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 บนพื้นฐานของทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ โดยใช้วิธีการท านาย-
การสังเกต-การอธิบาย. การประชุมวิชาการเสนอผลงานวิจัยระดับบัณฑิตศึกษา ครั้งที่ 11. 
ขอนแก่น  

โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2553). รายงานผล
การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น: โครงการ PISA 2009. กรุงเทพมหานคร: ห้างหุ้นส่วนจ ากัด 
อรุณการพิมพ์. 

โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2554). กรอบ
โครงสร้างการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ PISA 2009. กรุงเทพมหานคร: ห้างหุ้นส่วน
จ ากัด อรุณการพิมพ์. 

โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2555). ตัวอย่าง
ข้อสอบการประเมินผลนานาชาติ PISA และ TIMSS: วิทยาศาสตร์. กรุงเทพมหานคร: 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 

จงกล บุญรอด. (2557). ผลของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้แบบจ าลองที่มีต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น. ปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต, สาขาวิชาการศึกษา
วิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, กรุงเทพฯ.    

 



 

 

185 

จันทร์เพ็ญ เชื้อพานิช. (2542). แนวคิดทางวิทยาศาสตร์: กระบวนการพื้นฐานในการวิจัย ประมวล
บทความการเรียนการสอนและการวิจัยระดับมัธยมศึกษา. กรุงเทพมหานคร: ส านักพิมพ์แห่ง
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 

จินดา พราหมณ์ชู เอกรัตน์ ศรีตัญญู และลัดดา มีศุข. (2553). ผลของการใช้กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐานที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5. 
วารสารศรีนครินทรวิโรฒวิจัยและพัฒนา (สาขามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์), 2(1), 32-
41.  

ชรินดา สุขแสนชนานันท์. (2555). การพัฒนาแนวคิดและความสามารถในการถ่ายโอนแนวคิดเรื่อง 
พลังงานความร้อนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น โดยการจัดการเรียนรู้แบบอิงบริบท. 
ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต, สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.    

ชาตรี ฝุายค าตา. (2558). กลยุทธ์การสอนเคมีอย่างมืออาชีพ. กรุงเทพฯ: วิสต้า อินเตอร์ปริ้นท์ จ ากัด. 
ทิศนา แขมมณี. (2551). ศาสตร์การสอน: องค์ความรู้เพ่ือการจัดกระบวนการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ. 

กรุงเทพมหานคร: ด่านสุทธาการพิมพ์. 
ปรัชญานันท์ นิลสุข. (2544). ผลของการเชื่อมโยงและรูปแบบเว็บเพจในการเรียนการสอนด้วยเว็บที่มี

ต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การแก้ปัญหา และการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักศึกษาที่มี
กระบวนการเรียนรู้แตกต่างกัน. ปริญญาครุศาสตรดุษฎีบัณฑิต, สาขาวิชาโสตทัศนศึกษา 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.    

พงษ์พันธ์ พงษ์โสภา. (2542). จิตวิทยาการศึกษา. กรุงเทพมหานคร: ส านักพิมพ์พัฒนาศึกษา. 
ไพจิตร สดวกการ. (2539). ผลของการสอนคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ที่มี

ต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ของ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น. ปริญญาครุศาสตรดุษฎีบัณฑิต, สาขาวิชาหลักสูตร
และการสอน จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.    

ภคพร อิสระ. (2557). ผลของการใช้รูปแบบการเรียนการสอนสืบสอบแบบมีการโต้แย้งร่วมกับเทคนิค
การเรียนรู้แบบร่วมมือที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเคมีและความสามารถในการให้เหตุผล
เชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายโรงเรียวิทยาศาสตร์ภูมิภาค. ปริญญา
ครุศาสตรมหาบัณฑิต, สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.    

ลฎาภา สุทธกูล และลือชา ลดาชาติ. (2013). การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4. Naresuan University Journal, 21(3), 107-123.  

ลือชา ลดาชาติ และวรรณทิพา รอดแรงค้า. (2551). การส ารวจสภาพการเรียนการสอนเรื่องเสียงใน
โรงเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย จังหวัดตรัง. วารสารวจิัย มข., 13(11), 1310-1320.  



 

 

186 

วิภาวรรณ วงษ์สุวรรณ์ คงเผ่า. (2548). การพัฒนาแนวทางการตรวจงาน การให้ข้อมูลย้อนกลับ และ
ผลของการให้ข้อมูลย้อนกลับงานเขียนของนิสิตระดับปริญญาบัณฑิตชั้นปีที่ 1. ปริญญาครุศา
สตรดุษฎีบัณฑิต, สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.    

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2545). คู่มือการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์องค์การรับส่งสินค้าและพัสดุภัณฑ์ (ร.ส.พ.). 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2554). รายงานผลการวิจัยโครงการ TIMSS 
2011 วิชาวิทยาศาสตร์. กรุงเทพมหานคร: สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี. 

ส านักงานคณะกรรการการศึกษาแห่งชาติ. (2546). พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 
และท่ีแก้ไขเพ่ิมเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2545. กรุงเทพมหานคร: พริกหวานกราฟิก. 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน. (2556). นิยามความสามารถของผู้เรียนด้านภาษา ด้าน
ค านวณ และด้านเหตุผล (Literacy, Numeracy & Reasoning Abilities) โครงการประกัน
คุณภาพการศึกษาและการประเมินผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียน. กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์
การเกษตรแห่งประเทศไทย จ ากัด. 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ. (2545). แผนการศกึษาแห่งชาติ (พ.ศ. 2545-2559). 
กรุงเทพฯ: สกศ. 

ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา. (2554). คู่มือสร้างความรู้ความเข้าใจแก่ผู้บริหาร ครู และ
นักเรียนเพื่อเตรียมความพร้อมรองรับการประเมินตามโครงการวิจัยนานาชาติ (PISA และ 
TIMSS). กรุงเทพมหานคร: สกศ. 

สิทธิศักดิ์ จินดาวงศ์. (2555). ผลของกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ต่อ
ตัวแทนความคิดเรื่อง ปรากฏการณ์ดาราศาสตร์พื้นฐานของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา
ตอนต้น. การศึกษาดุษฎีบัณฑิต, สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิ
โรฒ.    

สุรางค์ โค้วตระกูล. (2554). จิตวิทยาการศึกษา. กรุงเทพฯ: ส านักพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 
อารยา ปาละโชติ. (2551). การพัฒนาหน่วยการเรียนรู้ที่สอดแทรกการอธิบายทางวิทยาศาสตร์โดยใช้

เทคนิค fading scaffold เพ่ือส่งเสริมทักษะการให้เหตุผลของนักเรียน. การศึกษาดุษฎี
บัณฑิต, สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.    

อารี พันธ์มณี. (2546). จิตวิทยาสร้างสรรค์การเรียนการสอน. กรุงเทพฯ: ส านักพิมพ์ใยไหม เอดดู
เคท. 

เอกรัตน์ ศรีตัญญู. (2555). การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานในวิชาเคมี. วารสารศึกษาศาสตร์
ปริทัศน์, 27(2), 33-44.  



 

 

187 

ภาษาอังกฤษ 
Acar, O., & Patton, B. R. (2012). Argumentation and formal reasoning skillsin an 

argumentation-based guided inquiry course. Procedia-Social and Behavioral 
Sciences, 46, 4756-4760.  

Anderson, J. R. (1990). The adaptive character of thought. Hillsdale, NJ: Erlbaum. 
Arroio, A. (2010). Context Based Learning: A Role for Cinema in Science Education. 

Science Education International, 21(3), 131-143.  
Bennett, J. (2005). Bringing Science to Life: The Research Evidence on Teaching 

Science in Context. U.K.: University of York. 

Bennett, J., & Lubben, F. (2006). Context‐based Chemistry: The Salters approach. 
International Journal of Science Education, 28(9), 999-1015. doi: 
10.1080/09500690600702496 

Bennett, J., Lubben, F., & Hogarth, S. (2007). Bringing science to life: A synthesis of the 
research evidence on the effects of context-based and STS approaches to 
science teaching. Science Education, 91(3), 347-370. doi: 10.1002/sce.20186 

Besnard, P., & Hunter, A. (2008). Elements of argumentation (Vol. 47): MIT press 
Cambridge. 

Beyer, C. J., & Davis, E. A. (2008). Fostering Second Graders' Scientific Explanations: A 
Beginning Elementary Teacher's Knowledge, Beliefs, and Practice. Journal of 
the Learning Sciences, 17(3), 381-414. doi: 10.1080/10508400802222917 

Bigge, M. (1999). Learing Theories for teachers (6 ed.). New York: Longman. 
Brown, N. J. S., Furtak, E. M., Timms, M., Nagashima, S. O., & Wilson, M. (2010). The 

Evidence-Based Reasoning Framework: Assessing Scientific Reasoning. 
Educational Assessment, 15(3-4), 123-141. doi: 10.1080/10627197.2010.530551 

Bulte, A. M. W., Westbroek, H. B., de Jong, O., & Pilot, A. (2006). A Research Approach 
to Designing Chemistry Education using Authentic Practices as Contexts. 
International Journal of Science Education, 28(9), 1063-1086. doi: 
10.1080/09500690600702520 

 
 



 

 

188 

Campbell, T., Oh, P. S., Maughn, M., Kiriazis, N., & Zuwallack, R. (2015). A Review of 
Modeling Pedagogies: Pedagogical Functions, Discursive Acts, and Technology 
in Modeling Instruction. Eurasia Journal of Mathematics, Science & 
Technology Education, 11(1), 159-176. doi: 10.12973/eurasia.2015.1314a 

Campbell, T., Oh, P. S., & Neilson, D. (2012). Discursive Modes and Their Pedagogical  
Functions in Model-Based Inquiry (MBI) Classrooms. International Journal of  
Science Education, 34(15), 2393-2419. doi: 10.1080/09500693.2012.704552 

Campbell, T., Zhang, D., & Neilson, D. (2011). Model Based Inquiry in the High School 
Physics Classroom: An Exploratory Study of Implementation and Outcomes. 
The Journal of Science Education and Technology 20(3), 258-269.  

Cattell, R. B. (1971). Abilities: Their Structure, Growth, and Action. New York: 
Houghton Mifflin. 

Center for Occupation Research and Development. (1999). Teaching science 
contextually: The Cornerstone of Tech Prep. U.S.A.: CORD Communications, 
Inc. 

Choi, A., Notebaert, A., Diaz, J., & Hand, B. (2010). Examining arguments generated by 
year 5, 7, and 10 students in science classrooms. Research in Science 
Education, 40(2), 149-169.  

Coll, R. K., & Lajium, D. (2011). Modeling and the future of science learning Models 
and modeling (pp. 3-21): Springer. 

Dahsah, C., & Faikhamta, C. (2008). Science Education in Thailand: Science Curriculum 
Reform inTransition. In R. K. Coll & N. Taylor. (Eds.). Science Education in 
Context: An International Examination of the Influence of Context on Science 
Curricula Development and Implementation. Rotterdam: Sense Publishers. 

Davis, C. A. (2009). Gender, Mathematics, Reading Comprehension and Science 
Reasoning As Predictors of Science Achievement among African-American 
Students At A Historical Black College or University. Doctor of Philosophy The 
University of Southern Mississippi.    

De Jong, O. (2008). Context-based chemical education: How to improve it. Chemical 
Education International, 8(1), 1-7.  



 

 

189 

DeCecco, J. W. (1986). The Phychology of Learning and Instruction Education 
Psychology Englewood Cliffs. New Jersey: Practice-Hall, Inc. 

Elliot, S. N., Kratochwil, Thomas, R, Cook, J. L., & Traves, J. F.,. (2000). Educational 
Psychology: Effective learning. U.S.A.: McGraw-Hill. 

Ellis, H. C., & Hunt, R. R. (1989). Fundamentals of Human Memory and Cognition (4 
ed.). Dubyqye, Iowa: Wm. C. Brown. Publishers. 

Erduran, S., & Jiménez-Aleixandre, M. P. (2007). Argumentation in science education. 
Dordrecht: Springer Netherlands. 

Esra, Ö., & Figen, Ç. (2011). Effect Of" Context Based Learning" In Students' 
Achievement About Nervous System. Journal of Turkish Science Education, 
8(2).  

Fanetti, T. M. (2011). The Effect of Problem-Solving Video Games on the Science 
Reasoning Skills of College Students. Doctor of Philosophy in Education 
University of Missouri-St. Louis.    

Fensham, P. J. (2009). Real world contexts in PISA science: Implications for context-
based science education. Journal of Research in Science Teaching, 46(8), 884-
896. doi: 10.1002/tea.20334 

Finkelstein, N. (2001). Context in the context of physics and learning. nfinkels@ ucsd. 
edu.  

Freeman, J. B. (1988). Thinking logically basic concepts for reasoning. New Jersey: 
Prentice-Hall. 

Friedler, Y., Nachmias, R., & Linn, M. C. (1990). Learning scientific reasoning skills in 

microcomputer‐based laboratories. Journal of Research in Science Teaching, 
27(2), 173-192.  

Gagné, R. M. (1977). The Conditions of Learning (3 ed.). New York: Holt, Rinehart and 
Winstron. 

Geddis, A. N. (1991). Improving the quality of science classroom discourse on 
controversial issues. Science Education, 75(2), 169-183.  

Georghiades, P. (2000). Beyond conceptual change learning in science education: 
focusing on transfer, durability and metacognition. Educational Research, 
42(2), 119-139. doi: 10.1080/001318800363773 



 

 

190 

Gilbert, J. K. (2006). On the Nature of “Context” in Chemical Education. International 
Journal of Science Education, 28(9), 957-976. doi: 
10.1080/09500690600702470 

Gilbert, J. K., Boulter, C. J., & Elmer, R. (2000). Positioning Models in Science Education 
and in Design and Technology Education. In J. K. Gilbert & C. J. Boulter (Eds.), 
Developing Models in Science Education. Netherlands: Kluwer Academic 
Publishers. 

Gilbert, J. K., Bulte, A. M. W., & Pilot, A. (2011). Concept Development and Transfer in 

Context‐Based Science Education. International Journal of Science Education, 
33(6), 817-837. doi: 10.1080/09500693.2010.493185 

Gilbert, S. W., & Ireton, S. W. (2003). Understanding Models in Earth & Space Science: 
NSTA press. 

Glynn, S., & Koballa, T. (2005). The contextual teaching and learning instructional 
approach. Exemplary science: Best practices in professional development, 75-
84.  

Gobert, J. D., & Buckley, B. C. (2000). Introduction to model-based teaching and 
learning in science education. International Journal of Science Education, 
22(9), 891-894. doi: 10.1080/095006900416839 

Good, C. V. (1973). Dictionary of Educational. New York: Mc Graw – Hill. 
Gupta, T. (2012). Guided-inquiry based laboratory instruction: Investigation of critical 

thinking skills, problem solving skills, and implementing student roles in 
chemistry. Doctor of Philosophy Iowa State University.    

Halloun, I. (2006). Modelling Theory in Science Education. Dordrecht, The 
Netherlands: Springer. 

Harrison, A. G., & Treagust, D. F. (2000). A typology of school science models. 
International Journal of Science Education, 22(9), 1011-1026. doi: 
10.1080/095006900416884 

Haskell, R. E. (2001). Transfer of learning: Cognition, instruction and reasoning. UK: 
Academic press. 



 

 

191 

Hofstein, A., & Kesner, M. (2006). Industrial Chemistry and School Chemistry: Making 
chemistry studies more relevant. International Journal of Science Education, 
28(9), 1017-1039. doi: 10.1080/09500690600702504 

Hudgins, B. B. (1977). Learning and Thinking: A Prime for Teachers. Illinois: F. E. 
Peacock. 

Hunter, M. (1995). Teacher for transfer. CA: Corwin. 
Jacobson, M. J., & Archodidou, A. (2000). The Design of Hypermedia Tools for 

Learning: Fostering Conceptual Change and Transfer of Complex Scientific 
Knowledge. Journal of the Learning Sciences, 9(2), 145-199. doi: 
10.1207/s15327809jls0902_2 

Jensen, J. L. (2008). Effects of Collaboration and Inquiry on Reasoning and 
Achievement in Biology. Doctor of Philosophy Arizona State University.    

Johnson, A. F., & Rutherford, S. (2010). Transfer of Knowledge in Science Courses for 
Elementary Education Majors. Journal of College Science Teaching, 39(4), 80-
88.  

Joyce, B., & Weil, M. (2000). Model of Teaching. Boston: Allyn and Beacon. 
Justi, R. S., & Gilbert, J. K. (2002). Modelling, teachers' views on the nature of 

modelling, and implications for the education of modellers. International 
Journal of Science Education, 24(4), 369-387. doi: 
10.1080/09500690110110142 

Kisiel, J., Rowe, S., Vartabedian, M. A., & Kopczak, C. (2012). Evidence For Family 
Engagement In Scientific Reasoning At Interactive Animal Exhibits. Science 
Education 96(6), 1047-1070.  

Kolb, A. D. (1984). Experiential Learning. United States of America: Prentice Hall. 
Köse, E., & Tosun, F. (2011). Effect of context based learning in students' achievement 

about nervous system. Journal of Turkish Science Education, 8(2), 91-106.  
Kuhn, J., & Müller, A. (2014). Context-based science education by newspaper story 

problems: A study on motivation and learning effects. Perspectives in Science, 
2(1-4), 5-21. doi: 10.1016/j.pisc.2014.06.001 

Lawson, A. E. (1985). A review of research on formal reasoning and science teaching. 
Journal of Research in Science Teaching, 22(7), 569-617.  



 

 

192 

Lawson, A. E. (2000). Classroom Test of Scientific Reasoning. Arizona: Arizona State 
University. 

Lawson, A. E. (2009). Basic inferences of scientific reasoning, argumentation, and 
discovery. Science Education, n/a-n/a. doi: 10.1002/sce.20357 

Lee, C.-Q., & She, H.-C. (2009). Facilitating Students’ Conceptual Change and Scientific 
Reasoning Involving the Unit of Combustion. Research in Science Education, 
40(4), 479-504. doi: 10.1007/s11165-009-9130-4 

Liu, S., Varma, K., & Roehrig G. (2014). Climate Literacy and Scientific Reasoning. In 
Diana Dalbotten, Gillian Roehrig & Patrick Hamilton (Eds.), Future Earth-
Advancing Civic Understanding of the Anthropocene: John Wiley & Sons, Inc. 

Louca, L. T., & Zacharia, Z. C. (2012). Modeling-based learning in science education: 
cognitive, metacognitive, social, material and epistemological contributions. 
Educational review, 64(4), 471-492.  

Maia, P. F., & Justi, R. (2009). Learning of chemical equilibrium through modelling‐
based teaching. International Journal of Science Education, 31(5), 603-630.  

McKeough, A., Lupart, J., & Marini, A. (1995). Teaching for transfer. Fostering 
Generalization in Learning.  

McLellan, H. (1996). Situated Learning Perspective. U.S.A.: Education Technology 
Publictions, Inc. 

McNeill, K. L., & Krajcik, J. (2008). Scientific explanations: Characterizing and evaluating 
the effects of teachers' instructional practices on student learning. Journal of 
Research in Science Teaching, 45(1), 53-78.  

Mercier, H., & Sperber, D. (2011). Why do humans reason? Arguments for an 
argumentative theory. Behav Brain Sci, 34(2), 57-74; discussion 74-111. doi: 
10.1017/S0140525X10000968 

Mestre, J. P. (2002). Probing adults' conceptual understanding and transfer of learning 
via problem posing. Journal of Applied Developmental Psychology, 23(1), 9-
50.  

National Research Council. (2012). A Framework for K-12 Science Education: 
Practices, Crosscutting Concepts, and Core Ideas. Washington, DC: National 
Academy Press. 



 

 

193 

Nuffield Foundation. (2013). Nuffield Practical Work for Learning: Model-based inquiry: 
General introduction.   Retrieved 17 Aprill, 2015, from 
www.nuffieldfoundation.org 

Ogan-Bekiroğlu, F., & Arslan, A. (2014). Examination of the Effects of Model-based 
Inquiry on Students’ Outcomes: Scientific Process Skills and Conceptual 
Knowledge. Procedia - Social and Behavioral Sciences, 141, 1187-1191. doi: 
10.1016/j.sbspro.2014.05.202 

Oh, P. S., & Oh, S. J. (2011). What Teachers of Science Need to Know about Models: 
An overview. International Journal of Science Education, 33(8), 1109-1130. 
doi: 10.1080/09500693.2010.502191 

Organization for Econoic Co-operation and Development. (2013). PISA 2012 Result in 
Focus.   Retrieved December 10, 2013, from 
http://www.oecd.org/pisa/keyfindings/pisa-2012-results-overview.pdf  

Osborne, J. (2014). Teaching scientific practices: Meeting the challenge of change. 
Journal of Science Teacher Education, 25(2), 177-196.  

Overton, T. (2007). Context and problem-based learning. New Directions, 3, 7-12.  
Overton, T. L., Byers, B., & Seery, M. K. (2009). Context-and Problem-based Learning in 

Higher Level Chemistry Education. Innovative Methods of Teaching and 
Learning Chemistry in Higher Education, 43-59.  

Paik, S.-H., Cho, B.-K., & Go, Y.-M. (2007). Korean 4- to 11-year-old student 
conceptions of heat and temperature. Journal of Research in Science 
Teaching, 44(2), 284-302. doi: 10.1002/tea.20174 

Parchmann, I., Gräsel, C., Baer, A., Nentwig, P., Demuth, R., & Ralle, B. (2006). “Chemie 

im Kontext”: A symbiotic implementation of a context‐based teaching and 
learning approach. International Journal of Science Education, 28(9), 1041-
1062. doi: 10.1080/09500690600702512 

Passmore, C., Stewart, J., & Cartier, J. (2009). Model-Based Inquiry and School Science: 
Creating Connections. School Science and Mathematics, 109(7), 394-402.  

Piaget, J. (1986). The Psychology of intelligence. London: Routledge & Kegan Paul. 

http://www.nuffieldfoundation.org/
http://www.oecd.org/pisa/keyfindings/pisa-2012-results-overview.pdf


 

 

194 

Piraksa, C., Srisawasdi, N., & Koul, R. (2014). Effect of Gender on Student's Scientific 
Reasoning Ability: A Case Study in Thailand. Procedia - Social and Behavioral 
Sciences, 116, 486-491. doi: 10.1016/j.sbspro.2014.01.245 

Pringle, R. M. (2004). Making it visual: Creating a model of the atom. Science Activities: 
Classroom Projects and Curriculum Ideas, 40(4), 30-33.  

Rea-Ramirez, M. A., Clement, J., & Núñez-Oviedo, M. C. (2008). An instructional model 
derived from model construction and criticism theory Model based learning 
and instruction in science (pp. 23-43): Springer. 

Sampson, V., & Clark, D. (2009). The impact of collaboration on the outcomes of 
scientific argumentation. Science Education, 93(3), 448-484.  

Schunk, D. H. (1991). Learning theories an educational perspective (Vol. 26). New 
York: Merill. 

Schwartz, A. T. (2006). Contextualized Chemistry Education: The American 
experience. International Journal of Science Education, 28(9), 977-998. doi: 
10.1080/09500690600702488 

Schwarz, C. V. (2009). A learning progression of elementary teachers’ knowledge and 
practices for model-based scientific inquiry. Paper presented at the American 
Educational Research Association annual conference (AERA),, San Diego, CA.  

Schwarz, C. V., Reiser, B. J., Davis, E. A., Kenyon, L., Achér, A., Fortus, D., . . . Krajcik, J. 
(2009). Developing a learning progression for scientific modeling: Making 
scientific modeling accessible and meaningful for learners. Journal of 
Research in Science Teaching, 46(6), 632-654. doi: 10.1002/tea.20311 

Schwarz, C. V., & White, B. Y. (2005). Metamodeling knowledge: Developing students' 
understanding of scientific modeling. Cognition and instruction, 23(2), 165-205.  

She, H. C., & Liao, Y. W. (2010). Bridging scientific reasoning and conceptual change 

through adaptive web‐based learning. Journal of Research in Science 
Teaching, 47(1), 91-119.  

Sternberg, R. J., W. M. Williams. (2002). Educational Psychology. Boston: Allyn & 
Bacon. 

Sund, R. B., & Trowbridge, L. W. (1973). Teaching Science by Inquiry in the Secondary 
School (2 ed.). Ohio: Merrill Columbus. 



 

 

195 

Trends in International Mathematics and Science Study. (2011). Timss 2011 
International Results in Science.   Retrieved December 1 2013, from 
http://timss.bc.edu/TIMSS2011/downloads/T11_IR_S_Chapter1.pdf 

UNESCO. (2011). Science Education Policy-making.   Retrieved April 5, 2015, from 
http://unesdoc.unesco.org/images/0015/001567/156700E.pdf 

Vygotsky, L. S. (1978). Mind in society: The development of higher psychological 
processes. Cambridge, MA: Harvard University Press. 

Vygotsky, L. S. (1986). Thought and Language. Boston: MIT Press. 
Walker, J., Sampson, V., Grooms, J., Anderson, B., & Zimmerman, C. (2010). Argument 

driven inquiry: an instructional model for use in undergraduate chemistry 
labs. Paper presented at the Annual International Conference of the National 
Association of Research in Science Teaching (NARST). 

Wang, J., Guo, D., & Jou, M. (2015). A study on the effects of model-based inquiry 
pedagogy on students’ inquiry skills in a virtual physics lab. Computers in 
Human Behavior. doi: 10.1016/j.chb.2015.01.043 

Weld, J., Stier, M., & Birren, J. M. (2011). The Development of a Novel Measure of 
Scientific Reasoning Growth Among College Freshmen: The Constructive 
Inquiry Science Reasoning Skills Test. Research and teaching, 40(4), 101-107.  

Williams, C. (2007). Transfer in context: Replication and adaptation in knowledge 
transfer relationships. Strategic Management Journal, 28(9), 867-889.  

Windschitl, M., & Thompson, J. (2006). Transcending Simple Forms of School Science 
Investigation:The Impact of Preservice Instruction on Teachers’ 
Understandings of Model-Based Inquiry. American Educational Research 
Journal, 43(4), 783-835.  

Windschitl, M., Thompson, J., & Braaten, M. (2008a). Beyond the scientific method: 
Model-based inquiry as a new paradigm of preference for school science 
investigations. Science Education, 92(5), 941-967. doi: 10.1002/sce.20259 

Windschitl, M., Thompson, J., & Braaten, M. (2008b). How Novice Science Teachers 
Appropriate Epistemic Discourses Around Model-Based Inquiry for Use in 
Classrooms. Cognition and Instruction, 26(3), 310-378. doi: 
10.1080/07370000802177193 

http://timss.bc.edu/TIMSS2011/downloads/T11_IR_S_Chapter1.pdf
http://unesdoc.unesco.org/images/0015/001567/156700E.pdf


 

 

196 

Zeineddin, A. (2008). Scientific Reasoning and Epistemological Commitments: 
Coordination Of Theory and Evidence among College Science Student. 
Doctor of Philosophy in Secondary & Continuing Education University of 
Illinois.    

Zeineddin, A., & Abd-El-Khalick, F. (2010). Scientific reasoning and epistemological 
commitments: Coordination of theory and evidence among college science 
students. Journal of Research in Science Teaching, 47(9), 1064-1093. doi: 
10.1002/tea.20368 

Zimmerman, C. (2005). The Development of Scientific Reasoning Skills: What 
Psychologists Contribute to an Understanding of Elementary Science 
Learning.   Retrieved November 12, 2014, from 
http://www7.nationalacademies.org/bose/CorinneZimmerman_Final_Paper.pd
f. 

 

http://www7.nationalacademies.org/bose/CorinneZimmerman_Final_Paper.pdf
http://www7.nationalacademies.org/bose/CorinneZimmerman_Final_Paper.pdf


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

 

198 

รายการภาคผนวก 
 

ภาคผนวก ก รายนามผู้ทรงคุณวุฒิ 
 
ภาคผนวก ข เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
ภาคผนวก ค คู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอน 
 
ภาคผนวก ง ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 

 
   ภาคผนวก จ คุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
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ภาคผนวก ก รายนามผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 

 
ผู้ทรงคุณวุฒิที่ให้ความกรุณาในการตรวจเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยมี 12 ท่าน ดังนี้ 
 
รายนามผู้ทรงคุณวุฒิตรวจพิจารณารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
รองศาสตราจารย์ ดร. นวลจติต์  เชาวกีรติพงศ์ สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ หลักสูตรและการสอน 

(วิทยาศาสตร์) มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
รองศาสตราจารย์ ดร. ชาตรี ฝุายค าตา ภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
อาจารย์ ดร. สมปรารถนา วงศ์บุญหนัก ภาควิชาวิทยาศาสตร์ทั่วไป คณะวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
อาจารย์ ดร. ชนินันท์  พฤกษ์ประมูล ศูนย์วิทยาศาสตร์ศึกษา มหาวิทยาลัย 

ศรีนครินทรวิโรฒ 
อาจารย์ ดร. อารยา ลี 
 

คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 

รายนามผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และ    
แบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ 
รองศาสตราจารย์ ดร. พิมพันธ์ เดชะคุปต์ อาจารย์พิเศษ ภาควิชาหลักสูตรและการสอน 

คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
รองศาสตราจารย์ ดร. วารีรัตน์ แก้วอุไร คณะศึกษาศาสตร์ ภาควิชาการศึกษา     

สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน 
มหาวิทยาลัยนเรศวร 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ศศิเทพ ปิติพรเทพิน ภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. สุรศกัดิ์ ละลอกน้ า ภาควิชาวิทยาศาสตร์ทั่วไป คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และ    
แบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ 
อาจารย์ ดร.พินิจ  ข าวงษ์ 
 

ศูนย์วิทยาศาสตร์ศึกษา มหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ 

อาจารย์ ดร. พรเทพ จันทราอุกฤษฎ์ โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  
ฝุายมัธยม 

อาจารย์ ดร. ยุพาพันธ์ มินวงษ์  โรงเรียนบ้านหมี่วิทยา  
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ภาคผนวก ข เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 
แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 

(ฉบับก่อนเรียน) 

 
ค าชี้แจง 
 
 1. การท าแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในครั้งนี้ไม่มีผลต่อคะแนน
ของนักเรียน แต่จะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งในการพัฒนาคุณภาพแบบวัดนี้ ดังนั้นขอให้นักเรียนท าแบบ
วัดอย่างเต็มความสามารถ อ่านค าถามทุกข้ออย่างละเอียดรอบคอบ แล้วตอบค าถามให้ดีที่สุดเท่าที่จะ
ท าได้ และตอบให้ครบทุกข้อ 

2. แบบวัดฉบับนี้มี 6 สถานการณ ์จ านวนทั้งหมด 15 ข้อ เวลาที่ใช้ทั้งหมด 45 นาท ี
 3. ให้นักเรียนเขียนอธิบายค าตอบหรือให้เหตุผลประกอบค าตอบของนักเรียน ค าถามเหล่านี้
อาจมีค าตอบถูกได้หลายค าตอบ นักเรียนจะได้คะแนนจากวิธีที่นักเรียนแสดงให้เห็นว่า นักเรียนเข้าใจ
เรื่องราวเหล่านั้น และวิธีการคิดที่นักเรียนแสดงออกมา โดยเขียนค าตอบของนักเรียนบนเส้นบรรทัดที่
ก าหนดไว้ให้  
 4. นักเรียนเขียนชื่อ นามสกุล ชั้น เลขที่ ลงในแบบวัด 
 5. ให้นักเรียนส่งคืนแบบวัดให้กรรมการคุมสอบทันทีเมื่อหมดเวลา 
 
 
 
 

ชื่อ-นามสกุล…………………………………………………………………………………………………………… 
 

ชั้น....................................................เลขท่ี....................................... 
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สถานการณ์เรื่อง “วิกฤตการณ์เกาะเสม็ด” ใช้ตอบค าถามข้อ 1-3 
               

วิกฤตการณ์เกาะเสม็ด 

 

ที่มา: ไทยรัฐออนไลน์ วันจันทร์ที่ 31 กรกฎาคม 2557 

 เวลา 06.50 น. ของวันที่ 27 ก.ค. 2556 ขณะเรือบรรทุกน้ ามันสัญชาติกรีซ ก าลังถ่าย

น้ ามันดิบมายังโรงกลั่นน้ ามันของบริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จ ากัด มหาชน (PTTGC) ได้เกิดเหตุ

ไม่คาดฝัน เมื่อท่อรับน้ ามันดิบขนาด 16 นิ้วเกิดรอยแตกรั่วขึ้น น้ ามันดิบ 50,000 ลิตร จึงไหลทะลัก

ออกสู่ท้องทะเล  มาบตาพุดทันที เมื่อเป็นเช่นนั้น วาลว์อัตโนมัติก็รีบตัดระบบส่งน้ ามัน เจ้าหน้าที่เร่ง

น าเรือออกทะเล เพ่ือปล่อยสารขจัดคราบน้ ามันไม่ให้กระจายตัว พร้อมเร่งน าทุ่นกักน้ ามันกักคราบไว้

และใช้เครื่องมือเก็บ แล้วออกประกาศว่าขณะนี้สามารถขจัดคราบน้ ามันไปได้กว่า 70%  

แต่เมื่อเช้าวันที่ 29 ก.ค. 2556 พบว่าหาดทรายเป็นสีด าสนิท ส่งกลิ่นเหม็นคละคลุ้งไปทั่ว

บริเวณ กระแสคลื่นลมแรงก็ได้พัดพาน้ ามันดิบที่รั่วเข้าสู่ชายฝั่งอ่าวพร้าว เกาะเสม็ด สถานที่ท่องเที่ยว

อันดับ 1 ของ จังหวัดระยอง เสียแล้ว น้ ามันรั่วในคราวนี้ถือเป็นเหตุการณ์น้ ามันดิบรั่วไหลที่ร้ายแรง

ที่สุดในประวัติศาสตร์ไทย และส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศอย่างมหาศาล สัตว์ทะเล  ทั้งปลา ปู กุ้ง 

หอย ต้องตายไปนับไม่ถ้วน  

 เมื่อเวลาการฟื้นฟูครบ 1 ปีเต็ม หากมองด้วยสายตา สภาพหาดทรายอ่าวพร้าวได้กลับมาขาว

สะอาด ผลการตรวจผิวดิวและน้ าทะเลเริ่มกลับสู่สภาวะปกติ แต่หากสังเกตจากสภาวะปะการังฟอก

ขาว กล่าวได้ว่า 1 ปีนั้นไม่เพียงพอที่จะฟ้ืนฟูธรรมชาติซึ่งถูกท าร้ายอย่างแสนสาหัสให้กลับมาเป็น

ดังเดิมได้ 

 
ที่มา: http://www.innnews.co.th/shownews/show?newscode=468952 

http://www.innnews.co.th/shownews/show?newscode=468952
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1. สมาชิกสมาคมประมงพ้ืนบ้านเรือเล็กระยอง กล่าวว่า “ผู้บริโภคเกิดความไม่มั่นใจ งดบริโภค

อาหารทะเล    ท าให้จ าหน่ายปลาไม่ได้” นักเรียนคิดว่าเหตุใดผู้บริโภคจึงงดบริโภคอาหารทะเลจาก

เกาะเสม็ด  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ให้นักเรียนระบุสิ่งที่เป็นตัวบ่งชี้ว่าน้ ามันส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศมาอย่างน้อย 1 อย่าง  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. ลุงด าซึ่งอาศัยอยู่ที่อ่าวพร้าวได้สังเกตจ านวนปลากะตักที่ตายแล้วลอยขึ้นมาบนหาดทรายบริเวณ

หน้าบ้านตั้งแต่วันที่น้ ามันรั่วแล้วบันทึกไว้ ได้ผลดังตาราง 
 

ตารางบันทึกผลการสังเกตจ านวนปลากะตักที่ตาย 

วันที่บันทึก จ านวนปลากะตักที่ตาย (ตัว) 

29 ก.ค. 2556 12 

12 ส.ค. 2556 19 
26 ส.ค. 2556 24 

10 ก.ย. 2556 12 
24 ก.ย. 2556 5 

 5 ต.ค. 2556 3 

 

จากตารางข้างต้น นักเรียนสามารถจะสรุปปรากฏการณ์นี้ได้ว่าอย่างไร ให้อธิบายมาพอสังเขป  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 

(ฉบับหลังทดลอง) 

 
ค าชี้แจง 
 

1. การท าแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในครั้งนี้ไม่มีผลต่อคะแนน
ของนักเรียน แต่จะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งในการพัฒนาคุณภาพแบบวัดนี้ ดังนั้นขอให้นักเรียนท าแบบ
วัดอย่างเต็มความสามารถ อ่านค าถามทุกข้ออย่างละเอียดรอบคอบ แล้วตอบค าถามให้ดีที่สุดเท่าที่จะ
ท าได้ และตอบให้ครบทุกข้อ 

2. แบบวัดฉบับนี้มี 6 สถานการณ ์จ านวนทั้งหมด 15 ข้อ เวลาที่ใช้ทั้งหมด 45 นาท ี
3. ให้นักเรียนเขียนอธิบายค าตอบหรือให้เหตุผลประกอบค าตอบของนักเรียน ค าถามเหล่านี้

อาจมีค าตอบถูกได้หลายค าตอบ นักเรียนจะได้คะแนนจากวิธีที่นักเรียนแสดงให้เห็นว่า นักเรียนเข้าใจ
เรื่องราวเหล่านั้น และวิธีการคิดที่นักเรียนแสดงออกมา โดยเขียนค าตอบของนักเรียนบนเส้นบรรทัดที่
ก าหนดไว้ให้  

4. นักเรียนเขียนชื่อ นามสกุล ชั้น เลขที่ ลงในแบบวัด 
5. ให้นักเรียนส่งคืนแบบวัดให้กรรมการคุมสอบทันทีเมื่อหมดเวลา 

 
 
 
 
 

ชื่อ-นามสกุล……………………………………………………………………………………………………………… 
 

ชั้น....................................................เลขท่ี....................................... 
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สถานการณ์เรื่อง “ไข้หวัดนก H7N9” ใช้ตอบค าถามข้อ 1-3 
 

ไข้หวัดนก H7N9 

ที่มา: วอยซ์ออฟอเมริกา วันที่ 2 กรกฎาคม 2558 

นักวิทยาศาสตร์วิตกไข้หวัดนก H7N9 ที่ระบาดในจีนอาจระบาดทั่วโลกถ้าไม่แก้ไขทันที 

 ไข้หวัดนกสายพันธุ์ H7N9 ก าลังแพร่ระบาดตามตลาดสดสัตว์ปีกในตอนใต้ของจีน ขณะนี้มีผู้

ติดเชื้อแล้วรวม 650 ราย ในจ านวนนี้เกือบร้อยละ 40 เสียชีวิตไปแล้ว อย่างไรก็ตามผู้ที่เสียชีวิตมักจะ

มีปัญหาสุขภาพอนามัยอ่ืน ๆ ด้วย เมื่อสัตว์ปีกตายหรือปุวยก็จะมีการน าสัตว์ปีกเหล่านั้นไปบริโภคท า

ให้เกิดการติดเชื้อไข้หวัดนกจากสัตว์ปีก การติดต่อมักจะเกิดขณะการเชือดไก่ การถอนขนไก่ การท า

ความสะอาดเครื่องในไก่ แม้ว่าเชื้อไวรัสของไข้หวัดชนิดนี้ ยังไม่ติดต่อระหว่างคนด้วยกัน ผู้เชี่ยวชาญ

เตือนว่า ยิ่งปล่อยไว้นานต่อไปจะเป็นการเพ่ิมโอกาสที่เชื้อไว้รัสจะกลายพันธุ์ และแพร่เชื้อระหว่างคน

ด้วยกันได้มากขึ้น นักวิจัยยังพบด้วยว่า เชื้อไวรัสได้ปรับตัวแยกออกเป็นสายพันธุ์ย่อยอีกอย่างน้อย 3 

สายพันธุ์ และยังมีการแลกเปลี่ยนเชื้อพันธุ์บางส่วนกับเชื้อไวรัส H9N2 ซึ่งเป็นสายพันธุ์ที่แพร่เชื้อ

ติดต่อระหว่างคนด้วยกัน แม้ผู้เชี่ยวชาญจะวิตกว่าเชื้อไวรัสสายพันธุ์นี้ อาจแพร่กระจายไปทั่วโลกได้ 

แต่เท่าท่ีได้ตรวจ ยังไม่พบหลักฐานว่ามีเชื้อไวรัสนี้ปรากฏในที่อ่ืนใด นอกจากแหล่งที่ได้พบแล้ว 

 

1. ท าไมนักวิทยาศาสตร์จึงวิตกกังวลว่าไข้หวัดนก H7N9 สามารถระบาดไปสู่คนทั่วโลก  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. นายยีกวน ผู้อ านวยการศูนย์วิจัยไข้หวัดนกของมหาวิทยาลัยฮ่องกง กล่าวว่า “ถ้าจะหยุดการแพร่

ระบาดของเชื้อไวรัสให้ได้จริง ก็ควรเลิกตลาดสดขายสัตว์ปีกทั้งหมด” นักเรียนจะใช้หลักฐานหรือ

ประเด็นใดบ้างเพ่ือสนับสนุนค ากล่าวของนายยีกวน  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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3. ไข้หวัดนก H5N1 ใช้เวลานานกว่า 10 ปี ท าให้มีผู้ติดเชื้อประมาณ 800 คน ส่วนไข้หวัดนก H7N9 

มีผู้ติดเชื้อเกือบ 650 คนในเวลาประมาณ 2 ปี จากข้อความดังกล่าว นักเรียนสามารถสรุปการเพ่ิมขึ้น

ของการแพร่ระบาดของเชื้อไข้หวัดนกท้ังสองชนิดได้ว่าอย่างไร  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ 
ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 

 

 

 
ค าชี้แจง 

 
 1. การท าแบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ในครั้งนี้ไม่มีผลต่อ

คะแนนของนักเรียน แต่จะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งในการพัฒนาคุณภาพแบบวัดนี้ ดังนั้น
ขอให้นักเรียนท าแบบวัดอย่างเต็มความสามารถ  

 2. ให้นักเรียนอ่านโจทย์ที่ก าหนดให้ แล้วเขียนอธิบายค าตอบตามข้อค าถามใน
แต่ละข้ออย่างตั้งใจ 

 3. นักเรียนเขียนชื่อ นามสกุล ชั้น เลขที่ ลงในข้อสอบ 
4. ให้นักเรียนส่งคืนแบบวัดให้กรรมการคุมสอบทันทีเมื่อหมดเวลา 

 
 
 
 

ชื่อ-นามสกุล……………………………………………………………………………………………………………… 
 

ชั้น....................................................เลขท่ี....................................... 
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สถานการณ์ที่ 2 
การเลือกหลังคาบ้าน 

 
 ลุงสมยศสร้างบ้านหลังหนึ่งโดยใช้หลังคาเป็นสังกะสี พอถึงหน้าร้อนทุก ๆ ปี 
อากาศภายในบ้านจะร้อนมาก ลุงสมยศจึงเปลี่ยนวัสดุที่ใช้ท าหลังคาเป็นกระเบื้อง
ซีเมนต์ใยหินแทนสังกะสี และได้ใช้แผ่นยิปซั่มบอร์ดท าฝูาเพดาน ลุงสมยศพบว่า
ภายในบ้านของตนนั้นเย็นขึ้น  

 
จากสถานการณ์ที่ก าหนดให้ จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
 

 1. หัวข้อความรู้วิทยาศาสตร์ที่น ามาใช้ในสถานการณ์นี้คืออะไร 
.............................................................................................................. ..................................................
............................................................................................................................. ................................... 
 2. หลักการ แนวคิด กฎ สูตร สมการ ที่เก่ียวข้องกับสถานการณ์นี้มีอะไรบ้าง 
............................................................................................................................. ...................................
..................................................................... ........................................................................................ ...
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................  

3. ให้นักเรียนเขียนอธิบายว่าท าไมหลังคาท่ีท าจากสังกะสีจึงท าให้ภายในบ้านร้อน และ
กระเบื้องซีเมนต์ใยหินและแผ่นซิปซั่มบอร์ดมีคุณสมบัติอย่างไรจึงท าให้ภายในบ้านเย็นขึ้น 
............................................................................................................................. ...................................
...................................................................................................................................... ..........................
......................................................................................................... .......................................................
............................................................................................................................. ................................... 
 4. ให้นักเรียนยกตัวอย่างการกระท าหรือสถานการณ์ทีส่ามารถน าความรู้นี้มาใช้ในเรื่องอ่ืน ๆ 
น าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน หรือน าไปใช้ในวิชาอ่ืน ๆ  
............................................................................................................................. ...................................
.............................................................................................................................. ..................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
.................................................................................................. .............................................................. 
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สถานการณ์ที่ 3 
การออกแบบบ้าน 

 
 ปราณีได้รับมรดกเป็นเงินหลายล้านบาท จึงอยากจะสร้างบ้านหนึ่งหลังใน
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ปราณีไม่รู้จะสร้างบ้านแบบไหนดี จึงได้จ้างนายสมชาย
ซึ่งเป็นสถาปนิก โดยบอกรายละเอียดของบ้านที่ต้องการว่าให้เป็นบ้านที่มีอากาศ
ถ่ายเทสะดวกและสามารถรับลมจากด้านนอกของบ้านได้ตลอดเวลา ไม่มืดทึบและ
ประหยัดพลังงาน นายสมชายจึงออกแบบบ้านเป็นบ้านไม้ 2 ชั้น ยกพ้ืนสูง 2 เมตร 
ชั้นล่างเป็นใต้ถุนโล่ง และหลังคาบ้านเป็นทรงสูง หน้าจั่ว มีช่องระบายอากาศ
ภายในบ้านและมีหน้าต่างหลายบาน  

 
จากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ จงตอบค าถามต่อไปนี้ 

 1. หัวข้อความรู้วิทยาศาสตร์ที่น ามาใช้ในสถานการณ์นี้คืออะไร 
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
 2. หลักการ แนวคิด กฎ สูตร สมการ ที่เก่ียวข้องกับสถานการณ์นี้มีอะไรบ้าง 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................ ................................
................................................................................................... ............................................................. 

3. ให้นักเรียนเขียนอธิบายว่าแบบบ้านของสมชายเป็นไปตามท่ีปราณีต้องการหรือไม่ เพราะ
เหตุใด 
........................................................................................................... .....................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
 4. ให้นักเรียนยกตัวอย่างการกระท าหรือสถานการณ์ที่สามารถน าความรู้นี้มาใช้ในเรื่องอ่ืน ๆ 
น าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน หรือน าไปใช้ในวิชาอ่ืนๆ  
.................................................................................................... ............................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................ .................... 
................................................................................................................................... ............................. 
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สถานการณ์ที่ 5 
การเลือกเสื้อผ้า 

 
 ในประเทศไทยช่วงเดือนเมษายน เป็นช่วงปิดเทอมเด็กหญิงน้อยหน่าช่วยแม่
ใส่ปุ๋ยคอกในสวนกุหลาบ ซึ่งเป็นที่โล่งแจ้งและอากาศร้อน เด็กหญิงน้อยหน่าเลือก
สวมเสื้อที่ท าจากผ้าฝูายสีครีมอ่อน ส่วนเด็กชายน าโชคไปหาญาติที่ประเทศ
ออสเตรเลียซึ่งมีอากาศหนาวเย็น เด็กชายน าโชคเลือกสวมเสื้อที่ท าจากผ้าขนสัตว์สี
น้ าตาลเข้มและกางเกงยีนส์ขายาวสีด า  

  
จากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
 
1. หัวข้อความรู้วิทยาศาสตร์ที่น ามาใช้ในสถานการณ์นี้คืออะไร 

.......................................................................................... ......................................................................

............................................................................................................................. ................................... 
 2. หลักการ แนวคิด กฎ สูตร สมการ ที่เก่ียวข้องกับสถานการณ์นี้มีอะไรบ้าง 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. ...
.............................................................................................................................................. ..................
................................................................................................................................................................  

3. ให้นักเรียนเขียนอธิบายว่าเด็กหญิงน้อยหน่าและเด็กชายน าโชคเลือกใส่เสื้อผ้าได้เหมาะสม
หรือไม่ เพราะเหตุใด 
............................................................................................................................. ...................................
.................................................................... ......................................................................................... ...
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................. ............................... 
 4. ให้นักเรียนยกตัวอย่างการกระท าหรือสถานการณ์ที่สามารถน าความรู้นี้มาใช้ในเรื่องอ่ืน ๆ 
น าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน หรือน าไปใช้ในวิชาอ่ืนๆ  
............................................................................................................................. ...................................
............................................................. ...................................................................................................
............................................................................................................................................ ....................
............................................................................................................. ................................................... 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
 

วันที่...........เดือน...........................พ.ศ.......................    เวลา........................... 
เรื่อง............................................................................   คาบท่ี........................ 
 

 
 
1. ด้านการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
2. ด้านการถ่ายโยงการเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบบันทึกผลการสอน 
 

วันที่...........เดือน...........................พ.ศ.......................    เวลา........................... 
เรื่อง............................................................................   คาบท่ี........................ 
 
 
1. การด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามที่วางแผนไว้หรือไม่ อย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. นักเรียนมีส่วนร่วมในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้อย่างไรบ้าง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. สิ่งที่ส่งเสริมหรือเป็นอุปสรรคต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียนการสอน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4. ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับแนวทางในการจัดการเรียนรู้ครั้งต่อไป 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ค คู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอน 

 
คู่มือการใช้รปูแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและ 

แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพื่อส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
และการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 

 
คู่มือการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ฉบับนี้ประกอบด้วยสาระส าคัญ 7 ประการ ดังนี้ 

 1. ทฤษฎีและแนวคิดพ้ืนฐานของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
 2. หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
 3. วัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
 4. ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 
 5. การวัดและประเมินผลการจัดการเรียนรู้ 
 6. แนวทางในการน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปใช้ 
 7. เงื่อนไขในการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
 
 1. ทฤษฎีและแนวคิดพื้นฐานของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
 
 รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการ
เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่าย
โยงการเรียนรู้ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ได้รับการพัฒนาขึ้นโดยอาศัยแนวคิดพ้ืนฐาน 
ดังต่อไปนี้ 
 
  1.1 แนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
 
  แนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน เป็นการจัดการเรียนรู้ที่ให้นักเรียนใช้
กระบวนการในการแสวงหาความรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นแนวทางในการตั้งค าถาม สมมติฐาน ควบคุม  
ตัวแปร ออกแบบ ส ารวจตรวจสอบ เก็บรวบรวมข้อมูล ลงข้อสรุป และใช้การโต้แย้งในการประเมิน
และปรับปรุงแก้ไขแบบจ าลอง เพ่ือใช้ในการบรรยาย การอธิบาย และการท านายปรากฏการณ์  โดย
ผู้วิจัยได้ศึกษาข้อมูลจากเอกสาร ต ารา วารสารและงานวิจัยของ Windschitl et al. (2008b: 314) 
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Passmore et al. (2009: 395-397) และ Nuffield Foundation (2013: 2) ซึ่งสาระส าคัญของ
แนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน มีดังนี ้

1) แบบจ าลองสามารถแสดงกระบวนการ คุณสมบัติหรือโครงสร้างที่มองไม่เห็นได้ 

2) การใช้แบบจ าลองเป็นจุดเริ่มต้นและเป็นแนวทางในการสืบสอบหาความรู้ โดย
การตั้งค าถาม การทดลอง การเก็บรวบรวมข้อมูล สรุปผล โดยแบบจ าลองใช้ทดสอบสมมติฐานอย่าง
สมเหตุสมผล และน าผลของการสืบสอบหาความรู้นั้นมาใช้เพื่อปรับปรุงแก้ไขแบบจ าลอง 

3) แบบจ าลองใช้ในการบรรยาย การอธิบาย และการท านายปรากฏการณ์ทาง
วิทยาศาสตร์ ช่วยในการสร้างความเข้าใจให้ชัดเจนขึ้น 

4) การใช้แบบจ าลองในการโต้แย้ง เพ่ือสนับสนุนหรือปฏิเสธสมมติฐาน 

 

  1.2 แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน  

 

แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน การจัดการเรียนรู้ที่ให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้
โดยใช้บริบทที่เกี่ยวข้องกับปัญหา สถานการณ์ หรือสิ่งแวดล้อมในชีวิตประจ าวันของนักเรียนโดย
นักเรียนจะถูกกระตุ้นให้สร้างการเชื่อมโยงระหว่างความรู้และการประยุกต์ใช้ความรู้กับการด าเนิน
ชีวิต และเมื่อนักเรียนเชื่อมโยงได้แล้วสามารถน าความรู้เหล่านี้ไปใช้ในสถานการณ์อ่ืนๆ ได้  ผู้วิจัยได้
ศึกษาข้อมูลจากเอกสาร ต ารา วารสารและงานวิจัยของ Center for Occupation Research and 
Development (1999: 3-6) Gilbert (2006: 960-962) และ De Jong (2008: 6) ซึ่งสาระส าคัญ
ของแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน มีดังนี้ 

1) การเรียนรู้จากบริบท ซึ่งเป็นเหตุการณ์หรือสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกั บ
ประสบการณ์ของนักเรียนหรือเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวันหรือเหตุการณ์ที่นักเรียนก าลังเผชิญอยู่หรือ
สัมพันธ์กับนักเรียน 

2) การเรียนรู้ผ่านกิจกรรมที่มีการลงมือปฏิบัติ โดยการสืบค้น การส ารวจ การ
ทดลอง การสร้างสิ่งประดิษฐ์ โดยให้นักเรียนตั้งค าถามหรือก าหนดปัญหา รวบรวมและปรับปรุง
ค าถาม และอภิปรายเกี่ยวกับสถานการณ์เพ่ือน าไปสู่การค้นหาค าตอบ แล้วลงมือปฏิบัติภาระงาน  

3) การร่วมมือกันท างานและการปฏิสัมพันธ์กัน มีการตอบสนองและการ
ติดต่อสื่อสารกับผู้อ่ืน แล้วน าเสนอข้อค้นพบที่ได้จากการลงมือปฏิบัติและมีการอภิปรายเกี่ยวกั บ
แนวคิดหรือความรู้ที่เก่ียวข้องร่วมกัน 

4) การประยุกต์ใช้ความรู้โดยสามารถท าความเข้าใจในสิ่งที่ได้เรียนรู้และสามารถน า 
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ความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์หรือบริบทอ่ืนๆ หรือในชีวิตประจ าวันของนักเรียน 

  

2. หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

 

 รูปแบบการเรียนการสอน ได้จากการสังเคราะห์แนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็น
ฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  มีหลักการของ
รูปแบบการเรียนการสอนดังนี้ 

1) การใช้บริบทที่สัมพันธ์หรือเก่ียวข้องกับนักเรียนมากระตุ้นช่วยท าให้นักเรียนเกิด 

ความสนใจใคร่รู้และมีความกระตือรือร้นในการเรียนรู้มากขึ้น  

2) การใช้แบบจ าลองจะช่วยส่งเสริมการสืบสอบหาความรู้ให้มีประสิทธิภาพ โดยใช้ 

แบบจ าลองเป็นแนวทางในการตั้งค าถาม ตั้งสมมติฐาน ส ารวจตรวจสอบ เก็บรวบรวมและแปล
ความหมายข้อมูล ผ่านการลงมือปฏิบัติ อภิปรายและท างานร่วมกันเป็นกลุ่มที่มีการปฏิสัมพันธ์กัน 

3) การน าแบบจ าลองมาใช้ในการโต้แย้งช่วยท าให้การโต้แย้งมีคุณภาพ มีความ
ชัดเจน เห็นเป็นรูปธรรม รวมทั้งประเมินและแก้ไขแบบจ าลอง โดยการใช้ข้อมูลและหลักฐานทาง
วิทยาศาสตร์ 

4) การน าความรู้หรือแบบจ าลองไปใช้ในการบรรยาย อธิบาย และท านาย
ปรากฏการณ์หรือสถานการณ์ในบริบทอ่ืนๆ ช่วยท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ที่มีความหมาย 

  

 3. วัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
 
 รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการ
เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่าย
โยงการเรียนรู้ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น มีวัตถุประสงค์ 2 ข้อ ดังนี้ 
 1. เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
 2. เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้  
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4. ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 

 

รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการ
เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่าย
โยงการเรียนรู้ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ประกอบด้วยขั้นตอน 5 ขั้นตอน ได้แก่ 

 1) ขั้นก าหนดสถานการณ์ เป็นขั้นที่ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียนด้วยการตั้ง
ค าถามเพ่ือส ารวจความรู้เดิมของนักเรียน และก าหนดสถานการณ์ที่มีความเกี่ยวข้องกับนักเรียนหรือ
สถานการณ์ที่นักเรียนมีความสนใจ และอภิปรายเกี่ยวกับสถานการณ์ดังกล่าว เพ่ือให้นักเรียนเกิด
ความสงสัยและตั้งประเด็นค าถาม 
  2) ขั้นสร้างและทดสอบแบบจ าลอง เป็นขั้นที่นักเรียนสร้างแบบจ าลองเบื้องต้น
หรือตั้งสมมติฐาน แล้วลงมือปฏิบัติโดยท าการทดลอง สังเกต ส ารวจ สืบค้น ด้วยการท างานร่วมกัน
เป็นกลุ่มและมีปฏิสัมพันธ์กัน และเก็บรวบรวมข้อมูลและหลักฐาน เพ่ือทดสอบแบบจ าลอง 
  3) ขั้นโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ เป็นขั้นที่นักเรียนน าเสนอแบบจ าลอง ประเมินข้อดี
และข้อจ ากัดของแบบจ าลองผ่านการโต้แย้งระหว่างกลุ่ม โดยการใช้หลักฐานและเหตุผลสนับสนุน
หรือคัดค้านข้อกล่าวอ้างที่น าเสนอ เพ่ือสร้างแบบจ าลองที่เป็นมติร่วมกันของห้อง 

4) ขั้นสรุปความรู้ เป็นขั้นที่นักเรียนสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์จากการ
อภิปราย ข้อคิดเห็นที่ได้เพ่ิมเติมจากการน าเสนอแบบจ าลองของกลุ่มอ่ืน และปรับปรุงแบบจ าลอง
ของกลุ่มตนเอง แล้วลงข้อสรุปร่วมกัน เพ่ือให้ได้ข้อสรุปที่ถูกต้องและสมเหตุสมผล  

5) ขั้นน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ เป็นขั้นที่นักเรียนน าแบบจ าลอง ความรู้ หรือ
แนวคิดท่ีเกี่ยวข้องไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์อ่ืนๆ ภายใต้เงื่อนไขใหม่ และบริบทใหม่ เพ่ือบรรยาย 
อธิบาย หรือท านายสถานการณ์ใหม่หรือเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวัน  
  

 บทบาทครูและนักเรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

 

รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการ
เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่าย
โยงการเรียนรู้ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน รายละเอียดของ
บทบาทครูและนักเรียนตามขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอน ดังตารางต่อไปนี้ 
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ตาราง  ขั้นตอนการเรียนการสอน บทบาทครู และบทบาทนักเรียน ตามรูปแบบการเรียนการสอน
ตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐาน 

ขั้นตอนการเรียนการสอน บทบาทครู บทบาทนักเรียน 
1. ขั้นก าหนดสถานการณ์  
เป็นขั้นที่ครูกระตุ้นความสนใจของ
นัก เรี ยนด้ วยการตั้ งค าถามเพื่ อ
ส ารวจความรู้เดิมของนักเรียน และ
ก า ห น ด ส ถ า น ก า ร ณ์ ที่ มี ค ว า ม
เ กี่ ย ว ข้ อ ง กั บ นั ก เ รี ย น ห รื อ
สถานการณ์ที่นักเรียนมีความสนใจ 
และอภิปรายเกี่ยวกับสถานการณ์
ดังกล่าว เพื่อให้นักเรียนเกิดความ
สงสัยและตั้งประเด็นค าถาม 

1) น าเสนอสถานการณ์ที่เกี่ยวข้อง
กับนักเรียนหรือสถานการณ์ที่เกิดขึ้น
ในชีวิตประจ าวัน 
2)  ใ ช้ค าถามน า เพื่ อกระตุ้ น ให้
นักเรี ยนอภิปรายและวิ เคราะห์
สถานการณ์เพื่อเช่ือมโยงความคิด
จากสิ่ งที่นัก เรี ยนเคยเรี ยนผ่ าน
มาแล้ว ซึ่งเกี่ยวข้องหรือสัมพันธ์กับ
สิ่งที่นักเรียนก าลังจะเรียนรู้ใหม่ 

1) แสดงความกระตือรือร้นหรือ
ส น ใ จ ต่ อ ส ถ า น ก า ร ณ์ ห รื อ
ปรากฏการณ์ที่ครูน าเสนอ 
2) ร่วมอภิปรายเกี่ยวกับ
สถานการณ์และเชื่อมโยงความรู้
เดิมในสิ่ งที่ เคยเรียนกับสิ่ งที่
ก าลังเรียนรู้ใหม่ 
3) ตั้งค าถามหรือก าหนดปัญหา
เพื่อน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ 

2. ขั้นสร้างและทดสอบแบบจ าลอง 
เป็นขั้นที่นักเรียนสร้างแบบจ าลอง
เบื้องต้นหรือตั้งสมมติฐาน แล้วลงมือ
ปฏิบัติโดยท าการทดลอง สังเกต 
ส ารวจ สืบค้น ด้ วยการท างาน
ร่วมกันเป็นกลุ่มและมีปฏิสัมพันธ์กัน 
และเก็บรวบรวมข้อมูลและหลักฐาน 
เพื่อทดสอบแบบจ าลอง 

1) จัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ เพื่อใช้ใน
การสร้างแบบจ าลองและการส ารวจ
ตรวจสอบ 
2) แสดงให้เห็นถึงความส าคัญของ
การสร้ า งแบบจ าลอง เพื่ อ เป็ น
แนวทางในการส ารวจตรวจสอบ 
3) กระตุ้นให้นักเรียนลงมือปฏิบัติ
ด้ ว ย ค ว า ม ก ร ะ ตื อ รื อ ร้ น  แ ล ะ
ช่วยเหลือกันและเรียนรู้ร่วมกันใน
ระหว่างการท างานกลุ่ม 
4) ช้ีให้เห็นถึงการเก็บรวบรวมข้อมูล
ที่ถูกต้องเพื่อน ามาใช้เป็นหลักฐานใน
การส ารวจตรวจสอบ 

1) สร้างแบบจ าลองเบื้องต้น
อย่างสมเหตุสมผล 
2)  ลงมื อปฏิบัติ หรื อท าการ
ส ารวจตรวจสอบอย่างตั้งใจ 
3) แบ่งหน้าท่ีในการท างานอย่าง
เป็นระบบและช่วยเหลือกัน
ท างานในกลุ่ม 
4)  เ ก็ บ รวบรวมข้ อมู ลและ
วิ เคราะห์ข้อมูลที่ ได้จากการ
ท ด ล อ ง ห รื อ ก า ร ส า ร ว จ
ตรวจสอบ 
5) สร้างแบบจ าลองของกลุ่มที่
ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ ข้ อ มู ล แ ล ะ
หลักฐาน 

3. ขั้นโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์  
เ ป็ น ขั้ น ที่ นั ก เ รี ย น น า เ ส น อ
แบบจ าลอง  ประ เมินข้ อดี และ
ข้อจ ากัดของแบบจ าลองผ่านการ
โต้แย้งระหว่ างกลุ่ม  โดยการใ ช้
หลักฐานและเหตุผลสนับสนุนหรือ

1) ร่วมอภิปรายเกี่ยวกับผลจากการ
ส ารวจตรวจสอบ และควบคุ ม
สถานการณ์และเวลาในการโต้แย้ง 
2) ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอ
แบบจ าลองของตนเอง 
3)  กระตุ้ น ให้นัก เ รี ยนประ เมิน

1) น าเสนอแบบจ าลองของกลุ่ม
ตนเองและเสนอประเด็นข้อ
โต้แย้งต่อกลุ่มอื่น 
2) แสดงความคิด ความรู้ หรือ
ค าอธิบายที่เห็นด้วยหรือไม่เห็น
ด้วยกับแบบจ าลองที่น าเสนอ 



 

 

218 

ขั้นตอนการเรียนการสอน บทบาทครู บทบาทนักเรียน 
คัดค้านข้อกล่าวอ้างที่น าเสนอ เพื่อ
สร้างแบบจ าลองที่เป็นมติร่วมกัน
ของห้อง 

แบ บ จ า ล อ ง แ ละ ร่ ว ม กั น ส ร้ า ง
แบบจ าลองที่เป็นมติร่วมกัน 

และให้ เหตุผลประกอบการ
อธิบาย 
3)  นักเรียนร่ วมกันประเมิน
แบบจ าลองของแต่ละกลุ่มและ
สร้ า ง แบบจ าลอ งที่ เ ป็ นมติ
ร่วมกันของห้อง 

4. ขั้นสรุปความรู้  
เป็นขั้นท่ีนักเรียนสร้างค าอธิบายทาง
วิทยาศาสตร์ จากการอภิปราย 
ข้อคิด เห็นที่ ได้ เพิ่ม เติมจากการ
น าเสนอแบบจ าลองของกลุ่มอื่น 
และปรับปรุงแบบจ าลองของกลุ่ม
ตนเอง แล้วลงข้อสรุปร่วมกัน เพ่ือให้
ได้ข้อสรุปท่ีถูกต้องและสมเหตุสมผล 

1) ร่วมอภิปรายแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นเพื่อปรับปรุงแบบจ าลองและ
ลงข้อสรุป 
2) กระตุ้นให้นักเรี ยนสร้างการ
บ ร ร ย า ย ห รื อ อ ธิ บ า ย ท า ง
วิทยาศาสตร์ 
3) แสดงให้เห็นถึงความส าคัญของ
การปรับปรุงแบบจ าลองของตนเอง 
4) ให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุง
และแก้ไขแบบจ าลอง 

1) นักเรียนสร้างข้อสรุปจากการ
ส ารวจตรวจสอบเพื่ อแสดง
ความรู้ความเข้าใจของตนเอง 
2) ปรับปรุงแก้ไขแบบจ าลอง
ของตนเองให้สมบูรณ์ยิ่งข้ึน 
3) นักเรียนสร้างค าอธิบายทาง
วิทยาศาสตร์อย่างสมเหตุสมผล 

5. ขั้นน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ 
เป็นขั้นที่นักเรียนน าแบบจ าลอง 
ความรู้ หรือแนวคิดที่เกี่ยวข้องไป
ประยุกต์ ใ ช้ ในสถานการณ์อื่นๆ 
ภายใต้เง่ือนไขใหม่ และบริบทใหม่ 
เพื่อบรรยาย อธิบาย หรือท านาย
สถานการณ์ใหม่หรือเหตุการณ์ใน
ชีวิตประจ าวัน 

1)  น า เสนอสถานการณ์อื่นๆ ที่
แตกต่างไปจากเดิม เพื่อเปิดโอกาส
ให้ นั ก เ รี ย นน า ค ว าม รู้ ไ ป ใ ช้ ใ น
สถานการณ์ใหม่ 
2) กระตุ้นให้นักเรียนใช้ความรู้หรือ
แบบจ าลองที่ ได้ เ รี ยนรู้ มา ใ ช้ ใน
สถานการณ์ใหม่ 
3) ตั้ งค าถามเพื่อตรวจสอบและ
ประเมินความรู้ความเข้าใจของ
นักเรียน 

1) น าแบบจ าลองหรือแนวคิด 
ความรู้ไปใช้เพื่อบรรยาย อธิบาย 
หรือท านายสถานการณ์ใหม่หรือ
เหตุการณ์ในชีวิตประจ าวันที่
ก าหนดให ้
2 )  ร่ ว ม ต อ บ ค า ถ า ม อ ย่ า ง
กระตือรือร้นและแสดงถึงความรู้
และความเข้าใจของตนเอง 
 

 
 5. การวัดและประเมินผลการจัดการเรียนรู้ 
 
 การวัดและประเมินผลการเรียนการสอนของรูปแบบการเรียนการสอนที่ พัฒนาขึ้น 
ประเมินผลทั้งด้านความรู้และกระบวนการตามสภาพที่เป็นจริงของผู้เรียน ด้วยเครื่องมือที่หลากหลาย 
โดยเน้นการประเมินความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการถ่ายโยง
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การเรียนรู้ โดยใช้แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ แบบวัดความสามารถในการ
ถ่ายโยงการเรียนรู้ แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ และแบบบันทึกผลการสอน 
 
 6. แนวทางในการน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปใช้ 
 
 การน ารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและ
แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานไปใช้ ผู้สอนควรด าเนินการดังนี้ 1) ศึกษารายละเอียดของ
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 2) วิเคราะห์เนื้อหาสาระของรายวิชาที่สอน 3) เขียนแผนการจัดการเรียนรู้ 
4) เตรียมความพร้อมของผู้สอน 5) เตรียมวิธีสอนและเทคนิคการสอน 6) เตรียมสื่อการเรียนรู้ 7) 
เตรียมแบบประเมินผู้เรียน มีรายละเอียดดังนี้ 
  

1) ศึกษารายละเอียดของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
  ผู้สอนควรท าความเข้าใจในแต่ละองค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนตาม
แนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานอย่าง
ละเอียด โดยศึกษาหลักการ วัตถุประสงค์ ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ รวมทั้งการวัดและประเมินผล 
เพ่ือน ามาเป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้ในวิชาของตนได้อย่างมีประสิทธิภาพ และเกิดประสิทธิผล
แก่ผู้เรียนตามที่จุดประสงค์ท่ีผู้สอนคาดไว้ 
  

2) วิเคราะห์เนื้อหาสาระของรายวิชาที่สอน  
 ผู้สอนควรวิเคราะห์เนื้อหาสาระของรายวิชาที่สอนอย่างละเอียดตามขั้นตอนการ

จัดการเรียนรู้ของรูปแบบที่ได้ยกตัวอย่างในหัวข้อขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ เพ่ือที่จะได้ทราบว่า
เนื้อหาสาระที่วิเคราะห์และคัดเลือกมานั้นควรมีการจัดล าดับอย่างไร หลังจากนั้นจึงวางยุทธศาสตร์
การจัดการเรียนรู้ที่เหมาะสม และต้องการให้เกิดแก่ผู้เรียน 

   
3) เขียนแผนการจัดการเรียนรู้  
ผู้สอนเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ตามขั้นตอนที่ระบุไว้ในขั้นตอนการจัดการเรียนรู้

ของรูปแบบ โดยเริ่มจากแผนการจัดการเรียนรู้เรื่องแรกซึ่งมีเนื้อหาสาระที่จัดล าดับไว้อย่างเป็นระบบ 
ทั้งนี้ในแผนการจัดการเรียนรู้แต่ละเรื่อง ผู้สอนควรใช้วิธีสอน และเทคนิคการสอนที่หลากหลายใน
การจัดการเรียนรู้ เพ่ือช่วยส่งเสริมและสนับสนุนความสนใจของนักเรียนให้เกิดความกระตือรือร้นใน
การเรียนรู้มากขึ้น 
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4) เตรียมความพร้อมของผู้สอน  
รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและ

แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เป็นรูปแบบที่ผู้สอนจะต้องเตรียมการสอนอย่างครบถ้วนและ
ให้ความส าคัญกับรายละเอียดในแต่ละขั้นตอน เนื่องจากรูปแบบการจัดการเรียนการสอนนี้เน้นการ
จัดเตรียมเนื้อหาอย่างเป็นระบบและออกแบบกิจกรรมที่สอดคล้องกับเนื้อหาสาระ ดังนั้นจึงจ าเป็น
อย่างยิ่งที่ผู้สอนต้องเตรียมความพร้อมของตน เพ่ือให้การจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบเกิดประสิทธิผล
สูงสุดกับผู้เรียน 

5) เตรียมวิธีสอนและเทคนิคการสอน  
การจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้

แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ผู้สอนควรเลือกใช้วิธีสอนและเทคนิค
การสอนที่หลากหลาย และเหมาะสมกับเนื้อหาสาระ ลักษณะของผู้เรียน เวลา สถานที่ และ
สภาพแวดล้อม เพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น วิธีสอนและเทคนิค
การสอนที่ผู้สอนสามารถเลือกเพ่ือช่วยสนับสนุนการเรียนรู้ของผู้เรียน ได้แก่ 1) วิธีสอนโดยใช้กรณี
ตัวอย่าง 2) วิธีสอนแบบสาธิต 3) วิธีสอนแบบอุปนัย 4) เทคนิคการเรียนแบบร่วมมือ 5) เทคนิคการ
ใช้อุปมาอุปมัย 6) เทคนิคการใช้ค าถาม ดังนี้ 

(1) วิธีสอนโดยใช้กรณีตัวอย่าง เป็นกระบวนการที่ผู้สอนใช้ในการช่วยให้
ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนด โดยให้ผู้เรียนศึกษาเรื่องที่สมมติขึ้นจากความเป็นจริง
และตอบประเด็นค าถามเกี่ยวกับเรื่องนั้น แล้วน าค าตอบและเหตุผลที่มาของค าตอบนั้นมาใช้เป็น
ข้อมูลในการอภิปราย เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ ซึ่งผู้สอนอาจเป็นผู้น าเสนอกรณี
ตัวอย่าง หรืออาจใช้เรื่องจริงจากผู้เรียนเป็นกรณีตัวอย่าง วิธีการน าเสนอท าได้หลายวิธี เช่น การพิมพ์
เป็นข้อมูลมาให้ผู้เรียนอ่าน การเล่ากรณีตัวอย่างให้ฟัง การน าเสนอโดยใช้สื่อ ผู้สอนควรแบ่งผู้เรียน
เป็นกลุ่มย่อยและให้เวลาเพียงพอในการศึกษากรณีตัวอย่างและคิดหาค าตอบ แล้วจึงร่วมกันอภิปราย
เป็นกลุ่ม 

(2) วิธีสอนแบบสาธิต เป็นกระบวนการที่ผู้สอนใช้ในการช่วยให้ผู้เรียนเกิดการ
เรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนด โดยการแสดงหรือท าสิ่งที่ต้องการให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ ให้ผู้เรียน
สังเกตดู แล้วให้ผู้เรียนซักถาม อภิปราย และสรุปการเรียนรู้ที่ได้จากการสังเกตการสาธิต ซึ่งผู้สอน
อาจจะใช้วิธีการบรรยายประกอบการสาธิต การสาธิตควรเป็นไปอย่างมีล าดับขั้นตอน ใช้เวลาอย่าง
เหมาะสม และควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนซักถาม เพ่ือกระตุ้นความคิดและความสนใจของผู้เรียน 

(3) วิธีสอนแบบอุปนัย เป็นกระบวนการสอนที่ผู้สอนใช้ในการช่วยให้ผู้เรียน
เกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนด โดยการน าตัวอย่าง ข้อมูล ความคิด เหตุการณ์ สถานการณ์ 
ปรากฏการณ์ที่มีหลักการหรือแนวคิดที่ต้องการสอนให้แก่ผู้เรียนมาให้ผู้เรียนศึกษาวิเคราะห์ จน
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สามารถดึงหลักการหรือแนวคิดที่แฝงอยู่ออกมา เพ่ือน าไปใช้ในสถานการณ์อ่ืนๆ ต่อไป หรืออาจะ
กล่าวได้ว่าเป็นการสอนที่ให้ผู้เรียนสรุปหลักการจากตัวอย่างต่างๆ ด้วยตนเอง ถ้าหากตัวอย่างที่ให้แก่
ผู้เรียนเป็นตัวอย่างที่ครอบคลุมลักษณะหรือคุณสมบัติย่อยๆ ของหลักการหรือแนวคิดนั้นๆ และมี
ประเด็นค าถามที่สามารถน าผู้เรียนไปสู่วัตถุประสงค์ที่ต้องการ ย่อมจะช่วยให้ผู้เรียนสามารถศึกษา
และวิเคราะห์ได้อย่างรวดเร็ว  

(4) เทคนิคการเรียนแบบร่วมมือ เป็นวิธีการเรียนการสอนเป็นกลุ่มที่ออกแบบ
ให้ผู้เรียนต้องร่วมมือกันในการเรียน โดยการมอบหมายให้ผู้เรียนท างานร่วมกันเป็นกลุ่มและสร้าง
เงื่อนไขในการเรียนและการท างานให้ส าเร็จว่ากลุ่มผู้เรียนจะต้องแลกเปลี่ยนข้อมูลกัน พ่ึงพาอาศัยกัน 
และมีจุดหมายส าคัญคือการท างานกลุ่มให้ส าเร็จและผู้เรียนทุกคนในกลุ่มและในชั้นเรียนเกิดการ
เรียนรู้ การเรียนรู้แบบร่วมมือมีเทคนิคต่างๆ มากมาย เช่น Group investigation (GI), Student 
Teams-Achievement Divisions (STAD), Teams-Games-Tournaments (TGT), Jigsaw, 
Learning Togetherm (LT) เป็นต้น ซึ่งการเรียนแบบร่วมมือมือนั้นจะประสบความส าเร็จในการ
เรียนรู้เมื่อสมาชิกในกลุ่มร่วมกันท างานตามเปูาหมายที่ตั้งไว้ ผู้เรียนจะรับผิดชอบการเรียนรู้ตองตน
พอๆ กับรับผิดชอบการเรียนรู้ของสมาชิกภายในกลุ่ม ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กันในการท างานช่วยเหลือ
เกื้อกูลกันและสนับสนุนความส าเร็จของกันและกัน 

(5) เทคนิคการใช้อุปมาอุปมัย เป็นกระบวนการหาความเหมือนของแนวคิด
สอง แนวคิด โดยแนวคิดแรกคือแนวคิดท่ีรู้จักหรือคุ้นเคยจะเรียกว่า อะนาล็อก (analog) และแนวคิด
ที่สองคือแนวคิดที่ไม่รู้จักหรือไม่คุ้นเคยเรียกว่า เปูาหมาย (target) เช่น การยกตัวอย่างความสูงของ
ภูเขาเปรียบเหมือนระดับพลังงานก่อกัมมันต์ การที่ครูใช้การอุปมาอุปมัยก็เพ่ือช่วยให้ผู้เรียนเห็นภาพ
ในแนวคิดที่เป็นนามธรรม ช่วยให้ผู้เรียนเปรียบเทียบโลกแห่งความเป็นจริงของตนเองกับแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ และช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนสนใจเรียน 

(6) เทคนิคการใช้ค าถาม มีจุดประสงค์เพ่ือเร้าความสนใจของผู้เรียน เพ่ือ
ประเมินความพร้อมของผู้เรียนหรือตรวจสอบความเข้าใจ หรือเพ่ือทบทวนหรือสรุปสิ่งที่ได้เรียน และ
เพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนแสวงหาข้อมูลเพ่ิมเติมด้วยตนเอง เทคนิคการใช้ค าถามเป็นการรู้จักใช้ค าถาม
ประเภทต่างๆ หรือรู้จักใช้ลักษณะดีและลักษณะที่ควรหลีกเลี่ยงเมื่อใช้ค าถาม โดยนักการศึกษาบาง
กลุ่มแบ่งประเภทของค าถามตามระดับของการคิดในพุทธิพิสัยของ Benjamin Bloom แบ่งเป็น 6 
ระดับ คือ ความรู้ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า 
ซึ่งเทคนิคการใช้ค าถามที่ดี เช่น ครูควรเลี่ยงการชี้แนวทางหรือค าตอบให้กับผู้เรียนทันทีหลังจากการ
ถามแล้ว ครูควรใช้ค าถามที่มีความยากง่ายให้เหมาะสมกับระดับความสามารถของผู้เรียน ครูไม่ควรใจ
ร้อนตอบค าถามเอง ต้องพยายามช่วยเหลือให้ผู้เรียนคิดและตอบเอง เป็นต้น 
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6) เตรียมสื่อการเรียนรู้  
สื่อการเรียนรู้เป็นส่วนที่จะช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ของผู้เรียนให้เกิดประสิทธิผล สื่อ

จะช่วยกระตุ้นความสนใจของผู้เรียน ท าให้ผู้เรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็นและช่วยสนับสนุนให้
ผู้เรียนสามารถใช้เป็นหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือใช้ในการแสดงเหตุผลและอธิบายปรากฏการณ์
ทางวิทยาศาสตร์ อีกทั้งช่วยในการลงข้อสรุป และท าให้ผู้เรียนเกิดความรู้ความเข้าใจในแนวคิดที่
เรียนรู้ได้ดีขึ้น ผู้สอนจึงควรวิเคราะห์เนื้อหาสาระในรายวิชาของตนแล้วพิจารณาว่าสื่อแบบใดที่
เหมาะสมในการจัดการเรียนรู้ในเนื้อหาสาระเรื่องนั้น เช่น วีดีทัศน์ ข่าวจากหนังสือ พิมพ์ โปรแกรม
การน าเสนอ powerpoint เพลง การ์ตูน เป็นต้น อีกทั้งครูควรเปิดโอกาสให้นักเรียนสืบค้น
แบบจ าลองต่างๆ จากห้องสมุด หนังสือพิมพ์ วารสาร และอินเตอร์เน็ตเพ่ือให้ผู้เรียนได้น ามาเป็น
ตัวอย่างหรือแนวทางในการสร้างแบบจ าลองของตนเอง  

 
7) เตรียมแบบประเมินผู้เรียน 

  การวัดและประเมินผลการจัดการเรียนการสอนของรูปแบบการจัดการเรียนการ
สอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
ด าเนินการทั้งก่อน ระหว่างและหลังการจัดการเรียนการสอน โดยผู้สอนเป็นผู้ประเมินในแต่ละขั้นของ
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ดังนี้ 
  (1) การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ประเมินก่อนและ
หลังการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบที่พัฒนาขึ้นโดยใช้แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ และประเมินระหว่างเรียนโดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรม และแบบบันทึกผลการสอน 
  (2) การประเมินความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ ประเมินก่อนและหลังการ
จัดการเรียนการสอนตามรูปแบบที่พัฒนาขึ้นโดยใช้แบบวัดความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ 
และประเมินระหว่างเรียนโดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรม และแบบบันทึกผลการสอน 
 

7. เงื่อนไขในการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบท่ีพัฒนาขึ้น 
 

 การใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานและ
แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน มีเงื่อนไขในการใช้รูปแบบดังต่อไปนี้ 
 
 1) เงื่อนไขด้านผู้สอน 

รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นเป็นรูปแบบที่มุ่งพัฒนาความสามารถในการใช้หลักฐาน
ทางวิทยาศาสตร์ การสร้างข้อสรุป การอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ และความสามารถใน
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การถ่ายโยงการเรียนรู้จากสถานการณ์หนึ่งไปใช้ในสถานอ่ืนๆ ได้ ดังนั้น นอกจากผู้สอนจะต้องมี
ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์อย่างดีแล้ว ยังควรเป็นผู้ที่สามารถน าเสนอสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับ
นักเรียนหรือสถานการณ์ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันต่างๆ มากระตุ้นความสนใจของนักเรียนในประเด็น
หรือปรากฏการณ์ที่ต้องการศึกษา และเห็นความส าคัญของการสร้าง ทดสอบ และปรับปรุงแก้ไข
แบบจ าลอง และควรเปิดโอกาสให้นักเรียนใช้แบบจ าลองที่หลากหลาย เพ่ือเป็นแนวทางในการส ารวจ
ตรวจสอบ อีกทั้งควรให้ความส าคัญเกี่ยวกับการใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์เพ่ือใช้ในการสนับสนุน
หรือคัดค้านข้อกล่างอ้างและอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
 
 2) เงื่อนไขด้านเวลา 

รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นนี้เป็นรูปแบบที่เน้นให้ผู้เรียนสร้างแบบจ าลองเพ่ือเป็น
แนวทางในการสืบสอบหาความรู้ซึ่งให้ลงมือปฏิบัติหรือท าการทดลอง และปรับปรุงแก้ไขแบบจ าลอง
ผ่านการโต้แย้งซึ่งเปิดโอกาสให้มีการเสนอประเด็นสนับสนุนและคัดค้าน ดังนั้นผู้สอนที่จะน ารูปแบบ
การเรียนการสอนนี้ไปใช้ในรายวิชาที่ตนเองสอนจะต้องพิจารณาว่า รายวิชาดังกล่าวนั้นมีระยะเวลาที่
มีจ านวนชั่วโมงเพียงพอที่จะเปิดโอกาสให้นักเรียนสร้างแบบจ าลองเพ่ือสืบสอบหาความรู้และโต้แย้ง
ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งจะท าให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาหรือแนวคิดที่ได้เรียนรู้และ
สามารถลงมือปฏิบัติสิ่งที่ได้เรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 
 3) เงื่อนไขด้านผู้เรียน 

รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นนี้เป็นรูปแบบที่น าไปทดลองใช้กับนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น ซึ่งผู้สอนสามารถน ารูปแบบการเรียนการสอนนี้ไปใช้ในระดับการศึกษาอ่ืนๆ ได้ 
ทั้งระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษาตอนปลาย และอุดมศึกษา โดยผู้สอนควรพิจารณาเนื้อหาสาระใน
รายวิชาที่ต้องการสอนนั้นว่าต้องการพัฒนาผู้เรียนในด้านใด ถ้าหากรายวิชาที่สอนเน้นให้นักเรียนมี
ความสามารถในการใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ ความสามารถในการสร้างข้อสรุป ความสามารถใน
การอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้  ซึ่งสอดคล้อง
กับวัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนการสอนนี้ ผู้สอนสามารถน ารูปแบบดังกล่าวไปใช้โดยพิจารณา
เงื่อนไขด้านความสัมพันธ์ของเนื้อหาสาระในรายวิชา และด้านเวลา ซึ่งผู้สอนสามารถคัดเลือกเนื้อหา
สาระที่เหมาะสมกับลักษณะของผู้เรียนและวัยของผู้เรียน และควรเลือกใช้บริบทที่สัมพันธ์กับผู้เรียน
หรือบริบทที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวัน และปรับเปลี่ยนกิจกรรมหรือใช้เทคนิคต่างๆ ให้เหมาะสมกับ
ผู้เรียนในแต่ละระดับชั้นเรียน  
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ภาคผนวก ง ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 

 
แผนการจัดการเรียนรู้ตามรปูแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจ าลอง

เป็นฐานและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพื่อส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 

เรื่อง สมดุลความร้อน 
รายวิชา ว 21102 วิทยาศาสตร์      ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 
ผู้สอน  นางณัฐมน สุชัยรัตน์      เวลา 100 นาที 
 
สาระท่ี 5 พลังงาน 

มาตรฐานการเรียนรู้   
มาตรฐาน ว 5.1 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด ารงชีวิต การเปลี่ยนรูป

พลังงานปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน ผลการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ตัวช้ีวัด 
ว 5.1 ม. 1/4 อธิบายสมดุลความร้อนและผลของความร้อนต่อการขยายตัวของสารและน า

ความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 
สาระท่ี 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
มาตรฐาน ว 8.1  ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแก้ปัญหา  รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน  สามารถ
อธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ   เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคม  และสิ่งแวดล้อม  มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 

ตัวช้ีวัด 
ว 8.1 ม.1-3/1 ตั้งค าถามที่ก าหนดประเด็นหรือตัวแปรที่ส าคัญในการส ารวจตรวจสอบหรือ

ศึกษาค้นคว้าเรื่องที่สนใจได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได ้
ว 8.1 ม.1-3/2 สร้างสมมติฐานที่สามารถตรวจสอบได้ และวางแผนการส ารวจตรวจสอบ

หลายๆ วิธี 
ว 8.1 ม.1-3/3 เลือกเทคนิควิธีการส ารวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพที่ได้ผล

เที่ยงตรงและปลอดภัยโดยใช้วัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม 
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ว 8.1 ม.1-3/4 รวบรวมข้อมูล จัดกระท าข้อมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 
ว 8.1 ม.1-3/5 วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของประจักษ์พยานกับข้อสรุป ทั้งที่

สนับสนุนหรือขัดแย้งกับสมมติฐาน และความผิดปกติของข้อมูลจากการส ารวจตรวจสอบ 
ว 8.1 ม.1-3/6 สร้างแบบจ าลองหรือรูปแบบที่อธิบายผลหรือแสดงผลของการส ารวจ

ตรวจสอบ 
ว 8.1 ม.1-3/7 สร้างค าถามที่น าไปสู่การส ารวจตรวจสอบในเรื่องที่เกี่ยวข้องและน าความรู้ที่

ได้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือชิ้นงาน
ให้ผู้อื่นเข้าใจ 

ว 8.1 ม.1-3/8  บันทึกและอธิบายผลการสังเกตการส ารวจตรวจสอบค้นคว้าเพ่ิมเติมจาก
แหล่งความรู้ต่าง ๆ ให้ได้ข้อมูลที่เชื่อถือได้และยอมรับการเปลี่ยนแปลงความรู้ที่ค้นพบ เมื่อมีข้อมูล
และประจักษ์พยานใหม่เพิ่มขึ้นหรือโต้แย้งจากเดิม 

ว 8.1 ม.1-3/9 จัดแสดงผลงาน เขียนรายงานและ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ
และผลของโครงงานหรือชิ้นงานให้ผู้อ่ืนเข้าใจ 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 เมื่อเรียนจบเรื่องนี้แล้ว นักเรียนสามารถ 
 1. อธิบายแนวคิดสมดุลความร้อนได้ 
 2. ทดลองเรื่องสมดุลความร้อนได้ 
 3. สร้างแบบจ าลองสมดุลความร้อนได้ 
 4. โต้แย้งค าอธิบายเรื่องสมดุลความร้อนได้อย่างสมเหตุสมผล 
 5. สร้างและเสนอค าอธิบายเรื่องสมดุลความร้อนได้ 
 6. น าความรู้เรื่องสมดุลความร้อนไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 

7. มีความรับผิดชอบและท างานครบถ้วนตามที่ได้รับมอบหมาย 
 8. ให้ความร่วมมือต่อการปฏิบัติงานและการมีปฏิสัมพันธ์กันภายในกลุ่ม 
 
เนื้อหา/สาระ 
  สมดุลความร้อน  เป็นการถ่ายโอนพลังงานความร้อนด้วยวิธีการน าความร้อน  การพาความ
ร้อน  และการแผ่รังสีความร้อนจากวัตถุที่มีพลังงานความร้อนภายในสูงให้กับวัตถุที่มีพลังงานความ
ร้อนภายในต่ ากว่าจนอุณหภูมิภายในของวัตถุทั้งสองเท่ากัน 
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กิจกรรมการเรียนรู้ 
1. ขั้นก าหนดสถานการณ์ (10 นาที) 

1.1 ครูทบทวนความรู้เดิม โดยถามค าถามดังนี้ 
- ถ้าหากนักเรียนแช่มือในอ่างน้ าจะรู้สึกอย่างไร เพราะเหตุใด (รู้สึกเย็น เพราะมือมีอุณหภูมิ

สูงกว่าน้ าในอ่าง  มือจึงคายความร้อนให้แก่น้ าในอ่าง) 
- ถ้าหากทิ้งไว้สัก 5 นาทีนักเรียนจะรู้สึกอย่างไร เหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น (รู้สึกว่าความเย็น

ค่อยๆ ลดลงจนเป็นปกติอีกครั้ง เนื่องจากมือมีอุณหภูมิสูงกว่าน้ าในอ่าง จึงเกิดการคายความร้อนจาก
มือและเกิดการดูดความร้อนของน้ า จนเมื่ออุณหภูมิของน้ าและมือเท่ากัน จึงรู้สึกเป็นปกติ ไม่เย็น
เหมือนตอนแช่เมื่อตอนแรก) 

1.2 ครูน าภาพการชงนมพร้อมทั้งยกสถานการณ์ว่า กิ๊บซี่และกิ่งแก้วช่วยกันเลี้ยงน้องกุ๊กไก่ที่
อายุเพียง 3 เดือน เมื่อน้องกุ๊กไก่ร้องไห้เพราะหิวนม กิ๊บซี่ไปชงนมโดยใช้น้ าร้อนแล้วใส่ขวดให้น้อง  
โดยกิ๊บซี่ตั้งนมไว้บนโต๊ะ รอให้นมเย็นลง  แต่ก่ิงแก้วบอกว่าน้องร้องไห้มากขึ้นๆ ต้องคิดหาวิธีท าให้นม
เย็นเร็วกว่านี้  
 1.3 ครูให้นักเรียนตั้งค าถามที่นักเรียนสนใจเกี่ยวกับสมดุลความร้อน กลุ่มละ 2-3 ค าถาม 
โดยที่ค าถามนั้นต้องสามารถส ารวจตรวจสอบได้ด้วยการทดสอบทางวิทยาศาสตร์ 
 1.4 ครูสุ่มให้นักเรียนน าเสนอค าถาม 2-3 กลุ่ม 
2. ข้ันสร้างและทดสอบแบบจ าลอง (40 นาที) 
 2.1 ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 5-6 คน จ านวน 9 กลุ่ม 
 2.2 ครูแจกกระดาษฟลิปชาร์ตให้นักเรียนแต่ละกลุ่มวาดรูปสมดุลความร้อนที่แสดงถึงการ
เกิดสมดุลความร้อน ตามความเข้าใจของนักเรียน 
 2.3 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอรูปสมดุลความร้อน แล้วถามนักเรียนว่า ประเด็นใดบ้าง
ที่ทุกกลุ่มเห็นสอดคล้องกัน และประเด็นใดบ้างที่เห็นไม่สอดคล้องกัน 

2.4 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มรับใบกิจกรรมที่ 6 เรื่อง สมดุลความร้อน และอุปกรณ์ จากนั้นให้
นักเรียนลงมือท ากิจกรรม โดยครูเน้นย้ าเรื่องการแบ่งหน้าที่กันท างานและการร่วมมือท างานกลุ่มและ
การมีปฏิสัมพันธ์ที่ดีของสมาชิก 
 2.5 ครูให้นักเรียนออกมาน าเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมของกลุ่ม โดยเขียนผลการทดลองบน
กระดาน  

2.6 ครูน าอภิปรายหลังท ากิจกรรมที่ 6 โดยใช้ค าถามดังนี ้
- น้ าร้อนเมื่อผสมกับน้ าเย็นจะมีอุณหภูมิเพ่ิมขึ้นหรือลดลง เพราะเหตุใด (ลดลง เพราะน้ า

ร้อนจะคายความร้อนให้กับน้ าเย็น) 
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- น้ าเย็นเมื่อผสมกับน้ าร้อนแล้วจะมีอุณหภูมิเพ่ิมขึ้นหรือลดลง เพราะเหตุใด (เพ่ิมขึ้น เพราะ
น้ าเย็นจะได้รับความร้อนจากน้ าร้อน) 

- การถ่ายโอนความร้อนระหว่างน้ าร้อนและน้ าเย็นจะสิ้นสุดลงเมื่อใด (เมื่อน้ าร้อนและน้ าเย็น
มีอุณหภูมิผสมเดียวกันคือ 55 0C) 

2.7 ครูสุ่มตัวแทนกลุ่มออกมาน าเสนอผลการทดลองกิจกรรมที่ 6 จ านวน 3 กลุ่ม 
2.8 ครูอธิบายเพ่ิมเติมเกี่ยวกับ กฎการอนุรักษ์พลังงาน ซึ่งกล่าวว่า พลังงานรวมของวัตถุจะ

ไม่เปลี่ยนแปลง คือจะไม่สูญหายหรือถูกสร้างข้ึนใหม่ 
2.9 ครูให้นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ข้อมูลและหลักฐานจากการทดลองว่าสอดคล้องกับรูป

สมดุลความร้อนของกลุ่มตนเองอย่างไร และให้นักเรียนปรับปรุงแก้ไขสมดุลความร้อนของกลุ่มที่วาด
ไว้ 
3. ขั้นโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ (20 นาที) 
 3.1 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอรูปสมดุลความร้อนของกลุ่มตนเอง พร้อมให้นักเรียน
ร่วมกันพิจารณาประเด็นการน าเสนอของแต่ละกลุ่ม 
 3.2 ให้นักเรียนได้เสนอประเด็นข้อโต้แย้งต่อกลุ่มที่น าเสนอ หรือข้อค าถามเพ่ือโต้แย้งกัน
ระหว่างกลุ่ม 
 3.3 ครูใช้ค าถามเพ่ือสรุปการโต้แย้ง ดังนี้ 

- ประเด็นการน าเสนอท่ีเห็นสอดคล้องหรือตรงกันมีหรือไม่ อย่างไร 
 - มีหลักฐานใดบ้างในการสนับสนุนประเด็นหรือค าอธิบายนั้น 
 - ประเด็นการน าเสนอท่ีเห็นไม่สอดคล้องหรือไม่ตรงกันมีหรือไม่ อย่างไร 
 - มีหลักฐานใดบ้างท่ีคัดค้านหรือไม่สนับสนุนประเด็นหรือค าอธิบายนั้น 
 - รูปสมดุลความร้อนที่แสดงถึงการเกิดสมดุลความร้อนสรุปได้ว่าอย่างไร 
4. ขั้นสรุปความรู้ (10 นาที) 
 4.1 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มปรับปรุงรูปสมดุลความร้อนของกลุ่มตนเองแล้วลงข้อสรุป 
 4.2 ให้นักเรียนแต่ละคนเขียนอธิบายลงในสมุด เพ่ือตอบค าถาม ดังนี้ 
 - สมดุลความร้อนคืออะไร และเกิดขึ้นเมื่อใด 
 - สมดุลความร้อนเกิดขึ้นในสถานะใดบ้าง 
 - อุณหภูมิของวัตถุขณะที่วัตถุเกิดสมดุลความร้อนเรียกว่าอะไร 
 4.3 ให้สุ่มนักเรียน 4-5 คน น าเสนอค าอธิบายที่เขียนขึ้น แล้วสรุปค าอธิบายที่ถูกต้อง 
5. ขั้นน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ (20 นาที) 
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 5.1 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันคิดแก้ไขปัญหาสถานการณ์ที่ครูก าหนดให้ โดยครูจะมีแผ่น
ปูายน าเสนอสถานการณ์ทั้งหมด 3 สถานการณ์พร้อมทั้งภาพประกอบ ให้นักเรียนร่วมกันแก้ปัญหา
โดยเขียนค าตอบลงในกระดาษที่ครูให้ โดยสถานการณ์มีดังนี้ 

สถานการณ์ที่ 1 “โจ๊กหมู” บุญมีต้มโจ๊กหมูเพ่ือให้บุญสมที่ปุวยเป็นไข้ แต่โจ๊กหมูร้อน
มาก ถ้าต้องการให้โจ๊กเย็นเร็วๆ บุญมีควรท าอย่างไร เพราะเหตุใดจึงท าเช่นนั้น 

สถานการณ์ท่ี 2 “กาแฟเย็น” ปูาสมจิตซื้อกาแฟเย็น 1 แก้ว มาจากตลาดแล้วน ามาวาง
ไว้บนโต๊ะหน้าบ้าน ลุงสมชายเรียกให้ปูาสมจิตไปช่วยปลูกต้นไม้ นาน 2 ชั่วโมง นักเรียนคิดว่ากาแฟ
เย็นของปูาสมจิตจะเป็นอย่างไร เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 

สถานการณ์ท่ี 3 “ของในรถยนต์” มานะน าขวดน้ าอัดลม เสื้อกีฬา ไม้บรรทัดเหล็ก และ
ดินสอ ไว้ที่ท้ายรถยนต์ หลังจากนั้นขับรถไปจอดไว้ที่สนามฟุตบอลกลางแจ้งเป็นเวลา 4 ชั่วโมง เมื่อ
มานะกลับมาที่รถยนต์ พบว่าอุณหภูมิภายในรถยนต์สูงถึง 45 องศาเซลเซียส นักเรียนคิดว่าขณะนั้น
วัตถุทั้งสี่ชิ้นในรถยนต์ จะมีอุณหภูมิเป็นอย่างไร และหากมานะขับรถกลับมาถึงบ้านเวลา 19.00 น. 
แล้วน าของออกจากรถมาวางไว้ในบ้าน นักเรียนคิดว่าของทั้ง 4 ชิ้นจะมีอุณหภูมิเป็นอย่างไร เพราะ
เหตุใด 
 5.2  ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนน าเสนอค าตอบหรือแนวทางแก้ปัญหาน าเสนอหน้าชั้น
เรียน 

5.3  ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับสมดุลความร้อนท่ีเกิดข้ึนทั้ง 3 สถานการณ ์
5.4 ให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดที่ 6 เรื่อง ตะปูกับน้ า 
 

สื่อการเรียนการสอน/แหล่งการเรียนรู้ 
 1. ใบกิจกรรมที่ 6 เรื่อง สมดุลความร้อน 

2. อุปกรณ์และสารเคมีกิจกรรมที่ 6 เรื่อง สมดุลความร้อน 
3. แผ่นปูายสถานการณ์เรื่อง โจ๊กหมู กาแฟเย็น ของในรถยนต์ 
4. แผ่นภาพ การชงนม 
5. แบบฝึกหัดที่ 6 เรื่อง ตะปูกับน้ า 
6. แก้วน้ า 
7. น้ าแข็ง 

 8. กระดาษฟลิปชาร์ต 
 9. สีเทียน/สีเมจิก/ปากกาเคมี 
 10. หนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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การประเมินการเรียนรู้ 
 1. ประเมินความถูกต้องในการตอบค าถาม 
 2. ประเมินความถูกต้องในการสร้างแบบจ าลองสมดุลความร้อน 
 3. ประเมินการความรับผิดชอบและการท างานตามที่ได้รับมอบหมาย 
 4. ประเมินการปฏิบัติงานร่วมกันและการมีปฏิสัมพันธ์กันภายในกลุ่ม 
 5. ประเมินการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 

6. ประเมินการถ่ายโยงการเรียนรู้โดยใช้แบบฝึกหัดและแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู ้ 
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ใบกิจกรรมท่ี 6 
สมดุลความร้อน 

 
จุดประสงค์ 

1. นักเรียนอธิบายการเกิดสมดุลความร้อนได้ 
2. นักเรียนทดลองการเกิดสมดุลความร้อนได้ 

อุปกรณ์และสารเคมี 
1. บีกเกอรขนาด 250 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

 2. น ้ารอน น ้าเย็น อยางละ 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 3. เทอรมอมิเตอร 
วิธีการทดลอง 
 1. เตรียมน้ าเย็น (อุณหภูมิห้อง) ปริมาณ 100 ลูกบาศก์เซนติเมตรในบีกเกอร์ใบที่ 1 และ
เตรียมน้ าร้อนอุณหภูมิ 70 0C ปริมาณ 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร ในบีกเกอร์ใบที่ 2 วัดอุณหภูมิของน้ า
ทั้ง 2 บีกเกอร์ 
 2. เทน้ าในบีกเกอร์ใบที่ 1 และบีกเกอร์ใบที่ 2 ลงในบีกเกอร์ใบที่ 3 วัดอุณหภูมิของน้ าที่ผสม
กัน เมื่ออุณหภูมิของน้ าในบีกเกอร์ใบที่ 3 คงท่ี บันทึกอุณหภูมิที่อ่านได ้
 
ตารางบันทึกผลการทดลอง 

อุณหภูมิ (0C) 
น้ าร้อน น้ าเย็น น้ าผสม 

   
 
ค าถามหลังการทดลอง 
1. น้ าร้อนเมื่อผสมกับน้ าเย็นจะมีอุณหภูมิเพ่ิมข้ึนหรือลดลง เพราะเหตุใด 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................ 
2. น้ าเย็นเมื่อผสมกับน้ าร้อนแล้วจะมีอุณหภูมิเพ่ิมข้ึนหรือลดลง เพราะเหตุใด 
..................................................................................................................... ...........................................
......................................................................................................................................... ....................... 
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3. การถ่ายโอนความร้อนระหว่างน้ าร้อนและน้ าเย็นจะสิ้นสุดลงเมื่อใด 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................... .............................................................................  
 
สรุปผลการทดลอง 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
เรื่อง สมดุลความร้อน 

รายวิชา ว 21102 วิทยาศาสตร์      ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
ผู้สอน  นางณัฐมน สุชัยรัตน์      เวลา 100 นาที 
 
สาระท่ี 5 พลังงาน 

มาตรฐานการเรียนรู้   
มาตรฐาน ว 5.1 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด ารงชีวิต การเปลี่ยนรูป

พลังงานปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน ผลการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ตัวช้ีวัด 
ว 5.1 ม. 1/4 อธิบายสมดุลความร้อนและผลของความร้อนต่อการขยายตัวของสารและน า

ความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 
สาระท่ี 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
มาตรฐาน ว 8.1  ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแก้ปัญหา  รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน  สามารถ
อธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ   เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคม  และสิ่งแวดล้อม  มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 

ตัวช้ีวัด 
ว 8.1 ม.1-3/1 ตั้งค าถามที่ก าหนดประเด็นหรือตัวแปรที่ส าคัญในการส ารวจตรวจสอบหรือ

ศึกษาค้นคว้าเรื่องที่สนใจได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้ 
ว 8.1 ม.1-3/2 สร้างสมมติฐานที่สามารถตรวจสอบได้ และวางแผนการส ารวจตรวจสอบ

หลายๆ วิธี 
ว 8.1 ม.1-3/3 เลือกเทคนิควิธีการส ารวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพที่ได้ผล

เที่ยงตรงและปลอดภัยโดยใช้วัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม 
ว 8.1 ม.1-3/4 รวบรวมข้อมูล จัดกระท าข้อมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 
ว 8.1 ม.1-3/5 วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของประจักษ์พยานกับข้อสรุป ทั้งที่

สนับสนุนหรือขัดแย้งกับสมมติฐาน และความผิดปกติของข้อมูลจากการส ารวจตรวจสอบ 
ว 8.1 ม.1-3/6 สร้างแบบจ าลองหรือรูปแบบที่อธิบายผลหรือแสดงผลของการส ารวจ

ตรวจสอบ 



 

 

233 

ว 8.1 ม.1-3/7 สร้างค าถามที่น าไปสู่การส ารวจตรวจสอบในเรื่องที่เกี่ยวข้องและน าความรู้ที่
ได้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือชิ้นงาน
ให้ผู้อื่นเข้าใจ 

ว 8.1 ม.1-3/8  บันทึกและอธิบายผลการสังเกตการส ารวจตรวจสอบค้นคว้าเพ่ิมเติมจาก
แหล่งความรู้ต่าง ๆ ให้ได้ข้อมูลที่เชื่อถือได้และยอมรับการเปลี่ยนแปลงความรู้ที่ค้นพบ เมื่อมีข้อมูล
และประจักษ์พยานใหม่เพิ่มขึ้นหรือโต้แย้งจากเดิม 

ว 8.1 ม.1-3/9 จัดแสดงผลงาน เขียนรายงานและ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ
และผลของโครงงานหรือชิ้นงานให้ผู้อ่ืนเข้าใจ 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 เมื่อเรียนจบเรื่องนี้แล้ว นักเรียนสามารถ 
 1. อธิบายแนวคิดสมดุลความร้อนได้ 
 2. ทดลองเรื่องสมดุลความร้อนได้ 
 3. น าความรู้เรื่องสมดุลความร้อนไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 

4. มีความรับผิดชอบและท างานครบถ้วนตามที่ได้รับมอบหมาย 
 5. ให้ความร่วมมือต่อการปฏิบัติงานและการมีปฏิสัมพันธ์กันภายในกลุ่ม 
 
เนื้อหา/สาระ 
  สมดุลความร้อน  เป็นการถ่ายโอนพลังงานความร้อนด้วยวิธีการน าความร้อน  การพาความ
ร้อน  และการแผ่รังสีความร้อนจากวัตถุที่มีพลังงานความร้อนภายในสูงให้กับวัตถุที่มีพลังงานความ
ร้อนภายในต่ ากว่าจนอุณหภูมิภายในของวัตถุทั้งสองเท่ากัน 
 
กิจกรรมการเรียนรู้ 
1. ขั้นสร้างความสนใจ 
 1.1 ครูทบทวนเรื่องการถ่ายโอนความร้อน  โดยเปรียบเทียบการถ่ายโอนพลังงานความร้อน
ผ่านตัวกลางต่างๆ ดังนี้ การน าความร้อน การพาความร้อน และการแผ่รังสีความร้อน 
 1.2 ครูให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายว่า พลังงานความร้อนจะถ่ายโอนเมื่อไร อย่างไร และการ
ถ่ายโอนความร้อนจะหยุดเมื่อไร 
2. ขั้นส ารวจและค้นหา 
 2.1 นักเรียนศึกษาตามใบกิจกรรมที่ 6 เรื่อง  สมดุลความร้อน 
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  2.2 ขณะท าการทดลอง โดยครูตั้งค าถามเพ่ือให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายว่า  เมื่อผสมน ้า
รอ้นและน ้าเย็นเขาดวยกัน อุณหภูมิของน ้าที่ผสมกันเปนอยางไร  
3. ขั้นอภิปรายและลงข้อสรุป  
 3.1  นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมารายงานผลการทดลองหน้าชั้นเรียน 
 3.2  ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายการทดลองเพ่ือให้ได้ข้อสรุปว่า เมื่อน าน ้าทั้งสอง     
บีกเกอร์ผสมกัน พลังงานความรอนจะถายโอนจากน ้ารอนไปน ้าเย็น ท าใหอุณหภูมิของน ้ารอนลดลง
อุณหภูมิของน ้าเย็นจะเพ่ิมขึ้น พลังงานความรอนจะหยุดถายโอนเมื่อทั้งน ้าเย็นและน ้ารอนมีอุณหภูมิ
เทากัน  
 3.3  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยค าตอบจากใบกิจกรรมที่ 6 
4. ขั้นขยายความรู้ 
 4.1 ครูตั้งประเด็นใหนักเรียนอภิปรายว่า ขณะที่มีการถายโอนพลังงานความรอนระหวาง 
น ้ารอนและน ้าเย็น อุณหภูมิของบีกเกอร เทอรมอมิเตอรและอากาศรอบๆ บีกเกอรจะเปนอยางไร มี
การถายโอนพลังงานใหสิ่งแวดลอมหรือไม ซึ่งควรสรุปวา มีการถายโอนพลังงานความรอนใหแกสิ่ง
แวดลอมดวย 
 4.2 ครูตั้งประเด็นเพ่ือใหนักเรียนอภิปรายวา เมื่อวัตถุไดรับพลังงานความรอนนอกจากจะ
ท าใหวัตถุมีอุณหภูมิสูงขึ้นแลว วัตถุอาจมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร 
 4.3 ให้นักเรียนค้นคว้าเพิ่มเติมจากหนังสือเรียนหัวข้อเรื่อง สมดุลความร้อน 
5.  ขั้นประเมิน 
 5.1  ให้นักเรียนแต่ละคนเขียนอธิบายลงในสมุด เพ่ือตอบค าถาม ดังนี้ 
 - สมดุลความร้อนคืออะไร และเกิดขึ้นเมื่อใด 
 - สมดุลความร้อนเกิดขึ้นในสถานะใดบ้าง 
 - อุณหภูมิของวัตถุขณะที่วัตถุเกิดสมดุลความร้อนเรียกว่าอะไร 
 5.2  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลย และแต่ละกลุ่มแลกเปลี่ยนกันตรวจ  ครูอธิบายเพ่ิมเติมใน
ส่วนที่นักเรียนยังไม่เข้าใจ 
 5.3 นักเรียนแต่ละกลุ่มท าแบบฝึกหัดที่  6 เรื่อง ตะปูกับน้ า 
สื่อการเรียนการสอน/แหล่งการเรียนรู้ 
 1. ใบกิจกรรมที่ 6 เรื่อง สมดุลความร้อน 

2. อุปกรณ์และสารเคมีกิจกรรมที่ 6 เรื่อง สมดุลความร้อน 
3. แบบฝึกหัดที่ 6 เรื่อง ตะปูกับน้ า 

 4. หนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
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การประเมินการเรียนรู้ 
 1. ประเมินความถูกต้องในการตอบค าถาม 
 2. ประเมินการความรับผิดชอบและการท างานตามที่ได้รับมอบหมาย 
 3. ประเมินการปฏิบัติงานร่วมกันและการมีปฏิสัมพันธ์กันภายในกลุ่ม 

4. ประเมินการถ่ายโยงการเรียนรู้โดยใช้แบบฝึกหัด 
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ภาคผนวก จ คุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 
คุณภาพของแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

 
ตาราง ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) เป็นรายข้อของแบบวัดความสามารถในการ 

ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ฉบับก่อนเรียน จ านวน 15 ข้อ 

ข้อที่ ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) 

1 0.73 0.22 

2 0.67 0.42 
3 0.48 0.35 

4 0.44 0.53 
5 0.56 0.58 

6 0.65 0.46 

7 0.50 0.25 
8 0.77 0.23 

9 0.48 0.35 

10 0.56 0.45 
11 0.42 0.38 

12 0.27 0.21 

13 0.42 0.34 
14 0.60 0.27 

15 0.71 0.46 
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ตาราง ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) เป็นรายข้อของแบบวัดความสามารถใน 
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ฉบับหลังเรียน จ านวน 15 ข้อ 

ข้อที่ ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) 

1 0.50 0.38 

2 0.23 0.46 
3 0.52 0.42 

4 0.78 0.38 

5 0.42 0.23 
6 0.78 0.25 

7 0.71 0.27 
8 0.42 0.23 

9 0.72 0.55 

10 0.75 0.42 
11 0.48 0.27 

12 0.37 0.31 

13 0.56 0.50 
14 0.48 0.42 

15 0.46 0.62 
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ประวัติผู้เขียนวิทยา นิพนธ์ 
 

ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์ 

 

นางณัฐมน สุชัยรัตน์ เกิดเมื่อวันที่ 28 มกราคม 2529 ที่จังหวัดสิงห์บุรี ส าเร็จการศึกษา
การศึกษาบัณฑิต (เกียรตินิยมอันดับ 1) วิชาเอกวิทยาศาสตร์ทั่วไป จากคณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ เมื่อปีการศึกษา 2552 และส าเร็จการศึกษา ศึกษาศาสตร
มหาบัณฑิต สาขาวิชา วิทยาศาสตร์ศึกษา จากคณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ เมื่อ
ปีการศึกษา 2555 และเข้าศึกษาต่อในระดับปริญญาครุศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตร
และการสอน คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2555 ปัจจุบันด ารง
ต าแหน่งครู คศ. 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนอยุธยาวิทยาลัย 
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