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จุติภรณ์ เอียบสร้างกี้ : ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการ
คิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิดที่มีต่อความสามารถในการ
แก้ปัญหาและการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 
(EFFECTS OF ORGANIZING MATHEMATICS LEARNING ACTIVITY USING 
THINKING ACTIVELY IN A SOCIAL CONTEXT WHEEL MODEL AND OPEN - 
ENDED PROBLEM ON MATHEMATICAL PROBLEM SOLVING AND CREATIVE 
THINKING ABILITIES OF EIGHTH GRADE STUDENTS) อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: อ. 
ดร. ศันสนีย์ เณรเทียน {, 170 หน้า. 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปญัหาและการคิด
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เรียนรู้แบบปกติ กลุ่มตัวอย่างคือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2558 โรง
เรียนเศรษฐบุตรบ าเพ็ญ เป็นนักเรียนกลุ่มทดลองจ านวน 48 ห้องเรียน และนักเรียนกลุ่มควบคุม
จ านวน 50 คน 

 ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวง
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วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี เนื่องจากผู้วิจัยได้รับความเมตตาและความ
กรุณาอย่างสูงจากอาจารย์ ดร.ศันสนีย์ เณรเทียน ซึ่งเป็นอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ที่ได้ให้
ความรู้แนวคิด ค าปรึกษา และค าแนะน าที่เป็นประโยชน์ ตลอดจนให้ความช่วยเหลือในการแก้ไข
ข้อบกพร่องส าหรับการท าวิทยานิพนธ์ให้ส าเร็จลุล่วงด้วยดี ซึ่งผู้วิจัยรู้สึกขอบคุณและรู้สึกซาบซึ้ง
ใจในความเอาใจใส่ดูแลเป็นอย่างดีย่ิง จึงขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้ 

 ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย์ ดร. อัมพร ม้าคนอง ซึ่งเป็นประธานกรรมการ
สอบวิทยานิพนธ์ และ ดร. สุพัตรา ผาติวิสันต์ิ ซึ่งเป็นกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ รวมทั้งคณาจารย์
สาขาวิชา การศึกษาคณิตศาสตร์ และคณาจารย์คณะครุศาสตร์ทุกท่านที่ได้ฝึกฝน มอบความรู้และ
ทักษะในการท าวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ รวมทั้งเจ้าหน้าที่คณะครุศาสตร์ทุกท่านที่คอยช่วยเหลื อ มี
น้ าใจในการอ านวยความสะดวกในด้านต่างๆ อย่างเป็นกัลยาณมิตรเสมอมา 

 ขอกราบขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ ผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ ดร.ชนิศวรา เลิศอมรพงษ์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ณัฐกาญจน์ ใจดี อาจารย์ สุณิสา 
สุมิรัตนะ อาจารย์ สุริยา ผลโพธ์ิ อาจารย์ สิรินพร บ้านแสน และอาจารย์ กมลกาญจน์ บรรทร ที่
ได้ให้ความกรุณาเสียสละเวลาให้ความช่วยเหลือ และให้ค าแนะน าที่ดีในการปรับปรุง แก้ไข
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยให้มีความถูกต้องสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

 ขอกราบขอบคุณโรงเรียนเศรษฐบุตรบ าเพ็ญ ทั้งผู้บริหารโรงเรียน ครู และนักเรียน ที่
ได้กรุณาให้ความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมูล อีกทั้งยังให้แง่คิดทั้งด้านการด าเนินชีวิตและ
การท างาน และขอกราบขอบคุณโรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) ๒ ที่ได้กรุณาให้ความ
อนุเคราะห์ในการทดลองใช้เครื่องมือวิจัยให้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี ผู้วิจัยรู้สึกซาบซึ้งในความ
กรุณาเป็นอย่างยิ่ง 

 ท้ายที่สุดนี้ ขอกราบขอบพระคุณครอบครัวเป็นอย่างสูงที่คอยให้การสนับสนุนด้าน
การศึกษา คอยให้ก าลังใจและคอยห่วงใย ช่วยเหลือตลอดการท าวิทยานิพนธ์ตลอดมา จนกระทั่ง
ประสบความส าเร็จดังเช่นทุกวันน้ี จึงขอกราบขอบพระคุณและขอบคุณไว้ในโอกาสนี้ 
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บทที่ 1 
บทน า 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
     ทักษะแห่งอนาคตใหม่ในศตวรรษที่ 21 (21ST Century Skills) เป็นทักษะที่เน้นการใช้ชีวิตและ
การเรียนรู้ตลอดชีวิต เช่น ทักษะการคิดสร้างสรรค์ ทักษะการแก้ไขปัญหา ทักษะการสื่อสาร       
การร่วมงานกับผู้อื่น เป็นต้น ซึ่งทักษะเหล่าน้ีลว้นมีความจ าเป็นต่อการด ารงชีวิตของประชาชนคนไทย
อย่างยิ่ง สอดคล้องกับค ากล่าวของ วรางคณา ทองนพคุณ (2555) ที่กล่าวว่า ทักษะในศตวรรษที่ 21 
ส่งผลต่อวิถีการด ารงชีพของสังคมอย่างทั่วถึง และเป็นทักษะที่จะช่วยผู้เรียนได้เตรียมความพร้อมใน
หลากหลายด้าน และสอดคล้องกับค ากล่าวของ สุภาพร ศรีทอง  (2557) ที่ว่า ศตวรรษที่ 21 เป็นยุค
ที่ต้องเตรียมคนไปเผชิญกับการเปลี่ยนแปลงที่รวดเร็ว คนรุ่นใหม่จึงต้องมีทักษะในการเรียนรู้และ
ปรับตัว เพื่อให้สามารถท างานร่วมกับคนอื่นจ านวนมากได้ มีความรับผิดชอบงานได้ด้วยตนเองและ
รู้จักกระบวนการแก้ไขปัญหาอย่างถูกต้อง ซึ่งหนึ่งในวิชาแกนหลักที่มีความส าคัญในการสอดแทรก
ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 นั่นคือ วิชาคณิตศาสตร์ สอดคล้องกับค ากล่าวของคณะผู้วิจัยเครื่องมือ
เสริมสร้างทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 (2555) ที่กล่าวว่า ในศตวรรษที่ 21 ได้มีการก าหนดกรอบแนวคิด
โครงสร้างหลักสูตรเพื่อพัฒนาคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของเด็กและเยาวชนไทย โดยในด้านองค์
ความรู้เชิงวิชาการนั้นจะมีความเกี่ยวข้องกับวิชาคณิตศาสตร์ (การน าไปใช้) เนื่องจากวิชาคณิตศาสตร์
เป็นวิชาพื้นฐานที่มีความส าคัญอย่างยิ่งในการด ารงชีวิตอยู่ในสังคมปัจจุบัน และความรู้ในวิชา
คณิตศาสตร์จะถูกน าไปประยุกต์ใช้ในหลากหลายศาสตร์และน าไปใช้ในการแก้ไขสถานการณ์ปัญหา
ในชีวิตจริง และสอดคล้องกับค ากล่าวของ เกรียงศักดิ์ เจริญวงศ์ศักดิ์ (2554) ที่ว่า ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์จะถูกน ามาประยุกต์ใช้ในแทบจะทุกด้านของชีวิต ตั้งแต่เรื่องเล็กๆ ไปจนถึงเรื่องใหญ่ใน
ศาสตร์สาขาต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นในชีวิตประจ าวัน ในเชิงวิทยาศาสตร์ หรือแม้กระทั่งในธุรกิจต่างๆ  

ถึงแม้ว่าวิชาคณิตศาสตร์จะส่งเสริมให้ผู้เรียนทุกคนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ และน าความรู้จากการแก้ไขปัญหาทางคณิตศาสตร์ไปปรับใช้ได้จริงกับชีวิตประจ าวัน แต่
จากรายงานของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) กระทรวงศึกษาธิการ 
(2557) เกี่ยวกับผลการประเมินระดับนานาชาติในโครงการ Programme for International 
Student Assessment (PISA) ปี 2012 ที่ได้ประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนไทยอายุ 15 
ปี พบว่านักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ยอยู่ที่ 427 คะแนน ซึ่งต่ ากว่าคะแนนเฉลี่ยที่เป็นมาตรฐาน และผล
การประเมินระดับนานาชาติในโครงการ Trends in International Mathematics and Science 
Study (TIMSS) ที่ได้ประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 
ในปี ค.ศ. 2011 พบว่านักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ยเป็น 427 คะแนน ซึ่งต่ ากว่าคะแนนเฉลี่ยมาตรฐาน 
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คือ 498 คะแนน นอกจากนี้จากการประเมินระดับชาติ Ordinary National Educational Test   
(O-NET) จากสถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (สทศ) (2557) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 
และช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ช่วงปีการศึกษา 2548 - 2557 พบว่าในแต่ละปีนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยวิชา
คณิตศาสตร์ต่ ากว่าร้อยละ 50 จากผลการประเมินทั้งสามโครงการจึงเป็นหลักฐานส าคัญที่แสดงให้
เห็นว่าการศึกษาไทยยังไม่สามารถส่งเสริมให้ผู้เรียนน าความรู้ ความคิด ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และน าไปปรับใช้ในการแก้ปัญหาที่สอดคล้องกับ
ชีวิตจริงของผู้เรียนได้เท่าที่ควร ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ควรมุ่งพัฒนาให้ผู้เรียนมี
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เพื่อพัฒนาศักยภาพของผู้เรียน 

นอกจากทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ผู้เรียนควรได้รับการพัฒนาแล้ว ทักษะการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เป็นอีกหนึ่งทักษะที่ควรได้รับการพัฒนาควบคู่ไปด้วยกัน เนื่องจากการคิด
สร้างสรรค์เป็นการคิดที่เปิดมุมมองความหลากหลาย ความแปลกใหม่ในการแก้ไขปัญหา สอดคล้อง
กับค ากล่าวของ ไตรสิทธ์ิ เบญจบุณยสิทธ์ิ และคณะ (2550) ที่กล่าวว่า คนส่วนใหญ่คิดแก้ปัญหาต่างๆ 
โดยอ้างอิงจากความถนัดของตนเองท าใหไ้ม่สามารถออกไปจากรูปแบบที่ตนเองเคยมีมาได้ แต่การคิด
สร้างสรรค์จะเป็นการคิดค้นสิ่งใหม่ๆ เพื่อแก้ปัญหาที่มีได้อย่างตรงจุด จากข้างต้นจะเห็นได้ว่าทั้ง
ความสามารถในการแก้ปัญหาและการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เป็นสิ่งจ าเป็นที่ผู้เรียนควรได้รับ
การพัฒนาอย่างยิ่ง เพื่อให้ผู้เรียนได้น าความสามารถในการแก้ปัญหาและการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ ไปปรับประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาที่สอดคล้องกับชี วิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
สอดคล้องกับค ากล่าวของ สุคนธ์ สินธพานนท์ และคณะ (2555) ที่ได้กล่าวว่า ครูผู้สอนควรตระหนัก
ถึงความส าคัญของการฝึกฝนนักเรียนให้เป็นผู้รู้จักการคิดแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่ถูกต้องและมี      
ความสร้างสรรค์ เพื่อให้ผู้เรียนมีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาได้อย่างฉับไวและเหมาะสม และ 
สอดคล้องกับค ากล่าวของ ฆนัท ธาตุทอง (2554 : 73) ที่กล่าวว่า ผู้เรียนควรมีความสามารถใน      
การแก้ปัญหาและการคิดสร้างสรรค์ ซึ่งเป็นทักษะที่มีความส าคัญในการด ารงชีวิตอยู่ในสังคมปัจจุบัน 
เพราะผู้เรียนจะสามารถเผชิญกับสภาวะทางสังคมที่เคร่งเครียดได้อย่างเข้มแข็ง ดังนั้นเป็นสิ่งส าคัญ
อย่างยิ่งของผู้สอนในการส่งเสริมและผลักดันให้ผู้เรียนเกิดการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา 
และการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 

การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ผู้สอนควร
เปิดโอกาสผู้เรียนให้มีการแสดงความคิด มีการโต้ตอบกับเพื่อนคนอื่นในช้ันเรียนและน าแนวความคิด
เห็นต่างๆ ที่ได้มาสร้างแนวทางที่มีความหลากหลายเพื่อน าไปสู่การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
สอดคล้องกับค ากล่าวของ สุคนธ์ สินพานนท์ และคณะ (2555) ที่กล่าวว่า หลักการส าคัญในการสร้าง
ผู้เรียนให้เป็นนักคิดอย่างสร้างสรรค์เพื่อแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ ผู้สอนควรจัดกิจกรรม    
การเรียนรู้ที่กระตุ้นผู้เรียนให้มีการแสดงออก มีการพูดคุย วางแผนและตัดสินใจหาทางเลือกที่ดีที่สุด
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ในการแก้ปัญหา รูปแบบหนึ่งที่มีความสอดคล้องในการสง่เสริมให้ผู้เรียนดึงความรู้ความคิดของตนเอง
มาใช้ในการร่วมอภิปราย แสดงความคิดเห็น เพื่อสร้างแนวทางที่มีความเหมาะสมในการแก้ปัญหา คือ 
รูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคม (Thinking Actively in a Social Context 
Wheel Model) หรือ รูปแบบวงล้อ TASC ซึ่งเป็นวงล้อที่ส่งเสริมการพัฒนาทักษะการคิดของผู้เรียน
ผ่านการแก้ปัญหาที่สอดคล้องกับชีวิตจริงของผู้เรียน และอาศัยการท างานร่วมกันกับผู้อื่น เพื่อพูดคุย
และร่วมแสดงความคิดเห็นซึ่งกันและกัน รูปแบบดังกล่าวถูกน ามาใช้ใน การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
โดย Faulkner (2008) ได้น าหลักการส าคัญของรูปแบบวงล้อ TASC ที่ได้พัฒนามาจาก Wallace 
และ Bentley (2002) มาปรับให้มีความเหมาะสมกับการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบไปด้วย 8 
ข้ันตอน ดังนี้  

ขั้นท่ี 1 ขั้นรวบรวม (Gather/Organize) ผู้เรียนสอบถามตนเองว่าสิ่งใดที่ผู้เรียนทราบ
เกี่ยวกับปัญหา  

ขั้นที่ 2 ขั้นการระบุ (Identify) ผู้เรียนอธิบายสิ่งที่ปัญหาต้องการว่าคืออะไร  
ขั้นท่ี 3 ขั้นการสร้าง (Generate) ผู้เรียนสร้างแนวทางหรือแนวความคิดของค าตอบที่มี

ความเป็นไปได้ส าหรับปัญหา  
ขั้นที่ 4 ขั้นตัดสินใจ (Decide) ผู้เรียนตัดสินใจเลอืกแนวทาง หรือวิธีการต่างๆ ที่ได้สร้างขึ้น

เพื่อน าไปแก้ปัญหา  
ขั้นท่ี 5 ขั้นการปฏิบัติ (Implement) ผู้เรียนลงมือปฏิบัติตามแนวทางที่ได้สร้างข้ึนเพื่อ

น าไปสู่การค้นหาค าตอบของปัญหา  
ขั้นที่ 6 ขั้นการประเมิน (Evaluate) ผู้เรียนเปรียบเทียบผลลัพธ์ของค าตอบที่สร้างข้ึนกับ

เป้าหมายของปัญหาที่ตั้งไว้  
ขั้นที่ 7 ขั้นการสื่อสาร (Communicate) ผู้เรียนมีการแลกเปลี่ยนความคิดและค าตอบของ

ตนเองให้กับเพื่อนผู้อื่น 
ขั้นท่ี 8 ขั้นการเรียนรู้จากประสบการณ์ (Learn from experience) ผู้เรียนได้มี         

การสะท้อนสิ่งที่นอกเหนือจากการเรียน  
จากความหมายและข้ันตอนของรูปแบบวงล้อ TASC แสดงให้เห็นลักษณะของการส่งเสริม

ผู้เรียนให้เกิดการดึงความรู้ ความคิดของตนเองออกมาใช้ในการอภิปราย แสดงความคิดเห็นร่วมกัน
กับผู้อื่น เพื่อสร้างแนวทางที่หลากหลายและตัดสินใจเลือกแนวทางที่เหมาะสมในการน าไปสู่        
การแก้ปัญหาที่สอดคล้องกับชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ สอดคล้องกับค ากล่าวของ Johnstone 
(2008) ที่ได้กล่าวว่า รูปแบบวงล้อ TASC แสดงให้เห็นถึงการสนับสนุนผู้เรียนให้มีความร่วมมือใน     
การท างาน ซึ่งเป็นการกระตุ้นการคิดสร้างสรรค์ของผู้ เรียนและยังพัฒนาทักษะการคิดและ          
การแก้ปัญหา และสอดคล้องกับค ากล่าวของ Ball และ Henderson (2009) กล่าวว่า รูปแบบวงล้อ 
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TASC เป็นรูปแบบที่ใช้สนับสนุนการคิดและการแก้ปัญหา โดยผู้เรียนมีส่วนร่วมในการอภิปราย แสดง
ความคิดเห็น และเลือกตัดสินใจหาแนวทางของตนเอง รวมถึงเปิดโอกาสให้ผู้เรียนสร้างค าถามเพื่อใช้
ในการประเมินตนเอง ในขณะเดียวกันปัญหาที่มอบให้กับผู้เรียนต้องมีความสอดคล้องกับชีวิตจริงของ
ผู้เรียนเพื่อให้ผู้เรียนได้ดึงศักยภาพของตนเองมาใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด  

ลักษณะของปัญหาที่มีความเหมาะสมในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มีหลากหลายลักษณะ
ข้ึนอยู่กับจุดประสงค์ของผู้สอนในการเลือกใช้ลักษณะปัญหาเหล่าน้ัน โดยหนึ่งในลักษณะของปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ที่ส่งเสริมผู้เรียนให้ผู้เรียนมีการเปิดกว้างทางด้านความคิด เช่ือมโยงความรู้ และ
ประสบการณ์ของตนเองเพื่อน าไปสู่การแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ คือ ปัญหาปลายเปิด ซึ่ง  
Backer และ Shimada (1997) ได้มีการแบ่งปัญหาปลายเปิดออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ ประเภทท่ี 1 
กระบวนการเปิด (Process is open) เป็นปัญหาที่เปิดกว้างในกระบวนการ วิธีการ แนวคิดต่างๆ ที่
มีความเหมาะสมในการน าไปสู่การหาค าตอบที่มีความถูกต้อง และประเภทท่ี 2 ผลลัพธ์เปิด (End 
product is open) เป็นปัญหาที่เปิดกว้างในค าตอบ มีค าตอบที่ถูกต้องได้มากกว่าหนึ่งค าตอบ ซึ่ง
ปัญหาที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนสามารถคิดหาค าตอบ หากระบวนการที่มีความหลากหลาย และมี   
ความแปลกใหม่ จะช่วยให้นักเรียนเกิดความท้าทายในการคิด การหาแนวทางน าไปสู่ค าตอบหรือ
ค าตอบใหม่ๆ สอดคล้องกับ สาลินี เรืองจุ้ย (2554) ที่กล่าวว่า ปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์จะ
ช่วยให้ผู้เรียนมีประสบการณ์การเรียนรู้ที่มีความแปลกใหม่แตกต่างไปจากเดิม เป็นการท้าทายให้มี
การแสวงหาวิธีการใหม่ๆ ในการหาค าตอบได้อย่างมีความเหมาะสม และผู้เรียนสามารถสร้างปัญหา
ได้ด้วยตนเอง ซึ่งปัญหาที่สร้างขึ้นนั้นมีความเกี่ยวข้องกับปัญหาเดิมหรือมีพื้นฐานมาจากปัญหาเดิม  

จากการศึกษารูปแบบวงล้อ TASC และปัญหาปลายเปิดข้างต้น พบว่า ปัญหาปลายเปิด
สามารถเข้าไปแทรกร่วมในข้ันตอนของรูปแบบวงล้อ TASC ได้อย่างเหมาะสม เนื่องจากลักษณะของ
ปัญหาปลายเปิด จะส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความท้าทายในการคิด และดึงประสบการณ์ความรู้ที่ตนเองมี
มาใช้ในการสร้างแนวทางในการแก้ปัญหาที่มีความหลากหลาย และเลือกใช้แนวทางที่ดีที่สุด เพื่อ
น าไปสู่การแก้ไขปัญหาได้อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ จากความส าคัญข้างต้น ส่งผลให้ผู้วิจัยมี
ความสนใจที่จะศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่าง
กระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิดที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 

 
ค าถามการวิจัย 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิง
สังคมและปัญหาปลายเปิด ช่วยให้ความสามารถในการแก้ปัญหาและการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนดีข้ึนหรือไม่ 
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วัตถุประสงค์การวิจัย 
1. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีที่ 2 ก่อนและหลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิด
อย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด 

2.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน              
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่าง
กระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด กับนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบปกต ิ

3. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ก่อนและหลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิด
อย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด 

4. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน         
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่าง
กระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด กับนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบปกติ 

 
สมมติฐานการวิจัย 

จากการศึกษางานวิจัยที่มีความเกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบ
วงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด ที่มีต่อความสามารถใน     
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

Molyneux และ Farrell (2012) ได้ศึกษาการใช้วงล้อ TASC กับนักเรียนช้ันประถมศึกษา    
ปีที่ 6 เป็นระยะเวลา 6 สัปดาห์ โดยเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ใช้ทักษะการท างานร่วมกันกับผู้อื่น ได้
พูดคุย อธิบายกันกับเพื่อนในกลุ่ม รวมถึงประเมินวิธีการที่น ามาใช้ในการแก้ปัญหา ประเมิน        
การท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนประสบความส าเร็จในการแก้ปัญหาที่ได้รับ
มอบหมายจากการมีส่วนร่วมในการเป็นผู้พูดและผู้ฟัง เพื่อร่วมตัดสินใจอย่างยุติธรรม  

  Zimmerman (2011) ได้ท าการศึกษาการใช้ผังมโนทัศน์ (Concept Maps) ในการพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ประกอบไปด้วยรูปแบบ 3 ส่วน ได้แก่ การคิดอย่าง
กระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคม (Thinking Actively in a Social Context : TASC) การแก้ปัญหาที่
มีความหลากหลาย (DISCOVER) และการแก้ปัญหาที่มีบริบทสอดคล้องกับชีวิตจริง (Problem 
Based Learning : PBL) ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนที่เรียนรู้โดยการใช้ผังมโนทัศน์มีความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์สูงข้ึนก่อนได้รับการเรียนรู้โดย การใช้ผังมโนทัศน์ 
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ชัยยุทธ ธนทรัพย์วีรชา (2554) ได้ศึกษา การพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์โดย
ใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ของนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 วัตถุประสงค์การวิจัย 
เพื่อพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค Student 
Teams – Achievement Division (STAD) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ซึ่งลักษณะการจัด
กิจกรรมเป็นการมุ่ง เน้นการจัดนักเรียนเป็นกลุ่มย่อย มีการคละนักเรียนชาย -หญิง ที่ระดับ
ความสามารถเก่ง กลาง อ่อน ให้นักเรียนได้เรียนรู้ร่วมกัน มีการแลกเปลี่ยนความรู้ พึ่งพาอาศัยกัน 
เพื่อให้บรรลุเป้าหมายของกลุ่ม ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือเทคนิค STAD มีทักษะการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังการทดลองสูงกว่าก่อน      
การทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

Pattichis (2007) ได้ศึกษา การพัฒนาการคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนละตินที่เรียนรู้โดย
การใช้ปัญหาเป็นฐาน วัตถุประสงค์การวิจัย เพื่อส ารวจการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 ในการแก้โจทย์ปัญหา ประชากรที่ศึกษา คือ นักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 จ านวน 8 คน จากโรงเรียนทางตะวันตกเฉียงใต้ของประเทศสหรัฐอเมริกา 
ผลการวิจัยพบว่า การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานช่วยพัฒนาความเช่ือมั่ น และความยืดหยุ่นใน    
การแก้ปัญหาของนักเรียน โดยนักเรียนสามารถใช้วิธีการแก้ปัญหาได้มากกว่า 1 วิธีในการหาค าตอบ 

เริงชัย ด าสุวรรณ (2553) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้ปัญหา
ปลายเปิด เรื่อง ฟังก์ชัน เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาและความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ โดยลักษณะการจัดกิจกรรมผู้สอนจะน าเสนอสถานการณ์ที่มีการประยุกต์ความรู้พื้นฐาน
ทางคณิตศาสตร์เรื่องฟังก์ชันที่เป็นปลายเปิดให้นักเรียนได้ระดมความคิด เพื่อก าหนดแนวทางใน   
การหาค าตอบของปัญหาได้อย่างไม่จ ากัดความคิด โดยร่วมกันคิดแต่อยู่ ภายใต้การแนะน าและ     
การช่วยขยายความคิดจากผู้สอนรวมทั้งสอดแทรกยุทธวิธีการการแก้ปัญหา ผลการวิจัยพบว่าค่าเฉลี่ย
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังการใช้กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาปลายเปิด
สูงกว่าก่อนการใช้กิจกรรมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

เนตรนารี ไพโรจน์พิริยะกุล และคณะ (2556) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม โดยใช้ปัญหาปลายเปิดที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหา ของ
นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผลการวิจัยพบว่าความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง
ล าดับและอนุกรม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาปลายเปิดสูงกว่า
กลุ่มที่จัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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จากงานวิจัยดังกล่าวข้างต้น จะเห็นได้ว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้       
การเรียนรู้แบบรว่มมือด้วยเทคนิค STAD ที่เน้นให้ผู้เรียนได้ร่วมมอืร่วมใจในการเรียน และมีเป้าหมาย
ร่วมกันในการเรียนรู้ และการใช้ปัญหาเป็นฐาน ที่เน้นให้ผู้เรียนได้ท างานเป็นกลุ่ม โดยใช้ปัญหาเป็น
ตัวตั้งในการให้ผู้เรียนได้แก้ปัญหา ซึ่งสอดคล้องตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบท
เชิงสังคม ที่มุ่งเน้นผู้เรียนให้มีการท างานร่วมกัน มีการแลกเปลี่ยนประสบการณ์ ความรู้ความคิดเห็น
ในการแก้ปัญหาร่วมกันกับผู้อื่น และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้ปัญหาปลายเปิด ที่
มุ่งให้ผู้เรียนคิดหาแนวทางทีห่ลากหลายจากการรว่มท างานร่วมกันกบัผูอ้ื่น และการแลกเปลีย่นเรียนรู้
ร่วมกัน มาใช้ในการแก้ไขปัญหาได้อย่างเหมาะสม ผู้วิจัยจึงตั้งสมมติฐานในการวิจัยครั้งนี้ว่า  

1. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบ   
วงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด มีความสามารถใน            
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 

2. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบ    
วงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด มีความสามารถใน            
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 
จากการศึกษางานวิจัยที่มีความเกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบ

วงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด ที่มีต่อความสามารถใน     
การคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

Reinoso (2011) ได้ศึกษาการแก้ปัญหาที่สอดคล้องกับชีวิตจริง เรื่องการตรวจสอบผลกระทบ
จากเครื่องดื่มแอลกอฮอล์ในชุมชนนาวาโฮ โดยให้นักเรียนได้รับปัญหาที่มีความสอดคล้องกับ
ชีวิตประจ าวันและให้นักเรียนได้ใช้รูปแบบวงลอ้ TASC เข้ามาช่วยในการแก้ปัญหาที่ได้รับ ผลการวิจัย
พบว่านักเรียนมีความกระตือรือร้น มีส่วนร่วมในการพัฒนาค้นหาค าตอบ และน าแนวความคิดและ
วิธีการแก้ปัญหาไปบูรณาการเพื่อน าเสนอวิธีการที่มีความแปลกใหม่ในการแก้ปัญหาได้อย่าง
สร้างสรรค์ 

วรรณี พลคง (2556) ได้ศึกษา ผลการจัดการเรยีนรู้ตามรูปแบบซปิปาร่วมกับเทคนิคการใช้เกม 
ที่มีต่อความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  1 
วัตถุประสงค์การวิจัย เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีน
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบซิปปาร่วมกับเทคนิคการใช้เกม 
โดยลักษณะการจัดกิจกรรมจะมุ่งเน้นการพัฒนาสมองทั้งสองซีกของผู้เรียน ผ่านการด าเนินการเรียน
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แบบร่วมมือ และการถ่ายโอนการเรียนรู้ โดยมุ่งพัฒนาให้เกิดความรู้ความเข้าใจในเรื่องที่เรียน 
นอกจากนั้นยังช่วยพัฒนาทักษะและกระบวนการคิดให้กับผู้เรียน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่จัด  
การเรียนรู้ตามรูปแบบซปิปาร่วมกับเทคนิคการใช้เกมมีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์คณิตศาสตร์
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

สาลินี เรืองจุ้ย (2554) ได้ศึกษา ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาปลายเปิด เรื่อง 
ล าดับและอนุกรม ที่มีต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดย
ลักษณะของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ จะแบ่งข้ันตอนออกเป็นข้ันน าเข้าสู่บทเรียน ข้ันสอน และข้ัน
สรุป โดยในข้ันสอนจะน าปัญหาปลายเปิดมาใช้ในการจัดการเรียนการสอน โดยพิจารณาจากเนื้อหาที่
ใช้ว่าเหมาะสมกับการใช้ปัญหาปลายเปิดประเภทใด จากนั้นให้ผู้เรียนแก้ปัญหาปลายเปิด โดยผู้เรียน
มีโอกาสแสดงความคิดได้อย่างอิสระ รวมถึงสามารถสร้างแนวทางการแก้ปัญหาที่เป็นของตนเอง 
ผลการวิจัยพบว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังการใช้
ปัญหาปลายเปิดสูงกว่าก่อนการใช้ปัญหาปลายเปิดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

ชมพูเนกข์ ชูเชิดรัตน์ และคณะ (2551) ได้ศึกษา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ และความสามารถทางความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปร
เดียว ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่เรียนโดยใช้ปัญหาปลายเปิดกับนักเรียนที่เรียนแบบปกติ 
ผลการวิจัยพบว่า ความสามารถทางด้านความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนโดย
ใช้ปัญหาปลายเปิดสูงกว่าของนักเรียนที่เรียนแบบปกติ 

จากงานวิจัยข้างต้น เห็นได้ว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบซิปปาร่วมกับ
เทคนิคการใช้เกม จะเน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง โดยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการแสดงออก มีการท างาน
เป็นกลุ่ม และแลกเปลี่ยนเรยีนรู้กนั การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนฝึกคิดและแก้ปัญหาด้วย
ตนเอง ซึ่งสอดคล้องตามรูปแบบวงลอ้การคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคม ซึ่งมุ่งเน้นให้ผู้เรียน
มีการท างานร่วมกับผู้อื่น แลกเปลี่ยนเรียนรู้ เพื่อร่วมกันแก้ปัญหา ผู้วิจัยจึงตั้งสมมติฐานในการวิจัย
ครั้งนี้ว่า  

3. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบ   
วงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด มีความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ            
ที่ระดับ .05 

4. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบ    
วงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด มีความสามารถในการคิ ด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์สงูกว่านักเรียนทีไ่ด้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 



 

 

9 

ขอบเขตการวิจัย 
1. ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนในสังกัดส านักงาน

เขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 2 กรุงเทพมหานคร กระทรวงศึกษาธิการ  
2. เนื้อหาที่น ามาใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การประยุกต์ของสมการ 

เชิงเส้นตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 

3. ตัวแปรที่ศึกษา 
3.1 ตัวแปรต้น ได้แก่ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่าง

กระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบปกติ 

3.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ 
3.2.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
3.2.2 ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 

 
ค าจ ากัดความท่ีใช้ในการวิจัย 

1. รูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคม (Thinking Actively in a 
Social Context Wheel Model) หรือ รูปแบบวงล้อ TASC หมายถึง รูปแบบวงล้อการท างาน
ในเชิงปฏิบัติที่เน้นผู้เรียนให้คิดอย่างกระตือรือร้นผ่านการมีปฏิสัมพันธ์ร่วมกันกับผู้อื่นในการลงมือ
แก้ปัญหาที่มีความสอดคล้องกับบริบทของผู้เรียน ประกอบไปด้วย 8 ข้ัน ตามแนวคิดของ Faulkner 
(2008) ดังนี้ 

ขั้นท่ี 1 ข้ันรวบรวม (Gather/Organize) เป็นข้ันตอนที่ผู้เรียนสอบถามตนเอง ว่าสิ่งใดที่
ผู้เรียนทราบเกี่ยวกับปัญหา 

ขั้นที่ 2 ข้ันการระบุ (Identify) เป็นข้ันตอนที่ผู้เรียนอธิบายสิ่งที่ปัญหาต้องการว่าคืออะไร 
ขั้นที่ 3 ข้ันการสร้าง (Generate) เป็นข้ันตอนที่ผู้เรียนสร้างแนวทาง หรือแนวความคิดของ

ค าตอบที่มีความเป็นไปได้ส าหรับปัญหาน้ี 
ขั้นที่ 4 ข้ันตัดสินใจ (Decide) เป็นข้ันตอนที่ผู้เรียนตัดสินใจเลือกแนวทาง หรือวิธีการต่างๆ 

ที่ได้สร้างขึ้น เพื่อน าไปแก้ปัญหา 
ขั้นที่ 5 ข้ันการปฏิบัติ (Implement) เป็นข้ันตอนที่ผู้เรียนลงมือปฏิบัติตามแนวทางที่ได้สรา้ง

ข้ึน เพื่อน าไปสู่การค้นหาค าตอบของปัญหา 
ขั้นท่ี 6 ข้ันการประเมิน (Evaluate) เป็นข้ันตอนที่ผู้เรียนมีการเปรียบเทียบผลลัพธ์ของ

ค าตอบที่สร้างขึ้น กับเป้าหมายของปัญหาที่ตั้งไว้ 
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ขั้นท่ี 7 ข้ันการสื่อสาร (Communicate) เป็นข้ันตอนที่ผู้เรียนมีการแลกเปลี่ยนความคิด 
และค าตอบของผู้เรียนให้กับเพื่อนผู้อื่น 

ขั้นที่ 8 ข้ันการเรียนรู้จากประสบการณ์ (Learn from experience) เป็นข้ันตอนที่ผู้เรียนมี
การสะท้อนสิ่งที่ได้เรียนรู้นอกเหนือจากการเรียน 

2. ปัญหาปลายเปิด หมายถึง ปัญหาที่มีการเปดิกว้างในการสร้างแนวทางเพือ่น าไปสูค่ าตอบ
ที่ถูกต้องได้หลากหลาย หรือปัญหาที่มีผลลัพธ์ได้หลากหลาย แบ่งเป็น 2 ประเภท ได้แก่ 

ประเภทท่ี 1 กระบวนการเปิด (Process is open) คือ ปัญหาที่มีกระบวนการ วิธีการ หรือ
แนวคิดที่หลากหลายในการแก้ปัญหา เพื่อน าไปสู่การหาค าตอบที่ถูกต้องเพียง
ค าตอบเดียว 

ประเภทท่ี 2 ผลลัพธ์เปิด (End product is open) คือ ปัญหาที่มีกระบวนการ วิธีการ หรือ
แนวคิดในการแก้ปัญหา เพื่อน าไปสู่ค าตอบที่ถูกต้องได้มากกว่าหนึ่งค าตอบ 

3. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นใน
บริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนคิดอย่าง
กระตือรือร้นผ่านบริบททางสังคมในการท างานร่วมกับผู้อื่น โดยผู้เรียนดึงความรู้ ความคิด และ
ประสบการณ์ของตนเอง มาใช้ในการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกันกับผู้ อื่น และร่วมกันสร้าง
แนวทางที่เหมาะสมเพื่อน าไปสู่การแก้ปัญหาปลายเปิดที่มีลักษณะหลายค าตอบ หรือหลาย
กระบวนการในการหาค าตอบซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ได้ปรับมาจาก Faulkner (2008) โดย
ผู้วิจัยได้รวมขั้นตอนที่มีความสัมพันธ์และสอดคล้องเข้าไว้ด้วยกัน ประกอบด้วย 5 ข้ัน  ดังนี ้

ขั้นท่ี 1 ขั้นรวบรวม ผู้สอนยกสถานการณ์ที่มีบริบทสัมพันธ์กับผู้เรียน และใช้ค าถามเพื่อ
ทบทวนความรู้เดิม หรือสอนความรู้ที่มีความจ าเป็นที่จะน ามาใช้ พร้อมมอบปัญหาปลายเปิดให้
ผู้เรียนร่วมพิจารณา และวิเคราะห์ความรู้ที่จ าเป็นในการแก้ปัญหาปลายเปิด 

ขั้นที่ 2 ขั้นการระบุ ผู้สอนกระตุ้นผู้เรยีนให้รว่มพิจารณาวัตถุประสงค์ และค าถามของปัญหา 
เพื่อให้เข้าใจวัตถุประสงค์ และลักษณะการตอบค าถามของปัญหาปลายเปิด ที่ เป็นค าตอบ
หลากหลายหรือกระบวนการหลากหลายอย่างชัดเจน  

ขั้นท่ี 3 ขั้นการสร้างแนวทาง และตัดสินใจ ผู้สอนใช้ค าถามเพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนร่วมกัน
แลกเปลี่ยนความรู้ และประสบการณ์ของตนเอง ในการสร้างแนวทางที่หลากหลายในการแก้ปัญหา 
และให้ผู้เรียนร่วมกันพิจารณาตัดสินใจเลือกแนวทางที่เหมาะสมมากที่สุดที่จะน ามาใช้แก้ปัญหา 

ขั้นที่ 4 ขั้นการด าเนินการ และน าเสนองาน ผู้เรียนร่วมลงมือปฏิบัติอย่างเป็นข้ันตอนตาม
แนวทางที่ได้เลือกใช้ในข้ันที่ 3 เพื่อน าไปสู่การแก้ไขปัญหาปลายเปิดที่ได้รับ และประเมินค าตอบที่
ได้จากการแก้ปัญหากับวัตถุประสงค์ของปัญหา พร้อมทั้งน าเสนอค าตอบที่ได้จากการแก้ปัญหา
ให้กับผู้อื่น และผู้สอนเปิดโอกาสให้ผู้เรียนคนอื่นได้แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับสิ่งที่ได้น าเสนอ 
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ขั้นที่ 5 ขั้นการเรียนรู้จากประสบการณ์ ผู้สอนใช้ค าถามเพื่อให้ผู้เรียนร่วมกันอภิปราย สรุป
ความรู้ ประสบการณ์ และแนวทางที่ผู้เรียนได้น ามาใช้ในการแก้ปัญหาปลายเปิด รวมถึงอุปสรรค
การท างาน และผู้สอนมอบปัญหาปลายเปิด หรือแบบฝึกหัดเพิ่มเติมที่มีลักษณะการแก้ปัญหาคล้าย
กับปัญหาปลายเปิดในข้างต้น เพื่อให้ผู้ เรียนได้น าทักษะต่างๆ ที่ได้จากการแก้ปัญหาไปปรับ
ประยุกต์ใช้ในปัญหาใหม่ 

4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามแนวการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีที่ 2 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

5. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนใน
การน าความรู้หรือประสบการณ์ของตนเอง มาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ทาง
คณิตศาสตร์ได้อย่างเหมาะสม โดยวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จากแบบวัดที่
ผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยพิจารณาความสามารถของผู้เรียน โดยปรับจากความสามารถในการแก้ปัญหา
ของ Krulik และ Rundnick (1987, อ้างถึงใน Carson, 2007) และ NCTM (2000) โดยมี
รายละเอียด ดังนี้  

ความสามารถในการอ่านปัญหา นักเรียนสามารถอ่านปัญหา และท าความเข้าใจกับปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ได้ชัดเจน โดยสามารถระบุค าส าคัญ (keyword) ที่จ าเป็นต่อการแก้ปัญหาได้ 

ความสามารถในการส ารวจปัญหา นักเรียนสามารถระบุรายละเอียดของปัญหา และ
สามารถจัดข้อมูลของปัญหา ซึ่งอาจใช้การวาดรูป การสร้างแผนภาพ หรือตาราง เพื่อให้เข้าใจง่าย
ยิ่งขึ้น 

ความสามารถในการเลือกใช้กลยุทธ์ในการแก้ปัญหา นักเรียนสามารถเลือกกลยุทธ์ที่จะ
น ามาใช้ในการแก้ปัญหาได้ และด าเนินการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม 

ความสามารถในการตรวจสอบและสะท้อนกระบวนการแก้ปัญหา นักเรียนสามารถ
ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบและกระบวนการในการแก้ปัญหาได้  

6. ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของผู้เรียน
ที่สามารถคิดค าตอบได้ในปริมาณมาก คิดได้หลากหลายแนวทาง หลากหลายแง่มุม และมี       
ความแปลกใหม่ในสิ่งที่คิด แตกต่างไปจากเดิม เพื่อน าไปสู่การแก้ปัญหาที่มีประสทิธิภาพ โดยการวัด
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์สามารถวัดได้จากแบบวัดความสามารถใน    
การคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างข้ึน และวัดความสามารถตามองค์ประกอบ 3 
องค์ประกอบ ตามแนวคิดของ Torrance (1973, อ้างถึงใน สาลินี เรืองจุ้ย, 2554) ดังนี้ 

ความสามารถด้านความคิดคล่อง (Fluency) นักเรียนสามารถคิดหาค าตอบได้หลากหลาย 
เพื่อตอบสนองต่อปัญหาที่ก าหนดให้ ให้ได้จ านวนมากที่สุดภายในระยะเวลาที่จ ากัด 



 

 

12 

ความสามารถด้านความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) นักเรียนสามารถคิดหาค าตอบจากโจทย์
ปัญหาที่ได้ก าหนดให้ ได้หลากหลายกลุ่ม และหลากหลายแนวทาง 

ความสามารถด้านความคิดริเริ่ม (Originallity) นักเรียนสามารถคิดหาค าตอบจากโจทย์
ปัญหาที่ได้ก าหนดให้ ได้อย่างแปลกใหม่ มีความแตกต่างไปจากความคิดเดิม  

7. นักเรียน หมายถึง นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2 สังกัดส านักงานพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 2 กรุงเทพมหานคร กระทรวงศึกษาธิการ 

 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รบั 

1. เป็นแนวทางในการส่งเสริมและพัฒนาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบ 
วงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิดในการพัฒนาการคิด และ    
การท างานร่วมกับผู้อื่น 

2. เป็นแนวทางส าหรับผู้สอนและผู้ที่ต้องการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาผู้เรียนให้มี
ความสามารถในการแก้ปัญหาและการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 

3. เป็นแนวทางให้กับผู้สอน ในกลุ่มสาระการเรียนรู้อื่นๆ ที่จะน าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคม และปัญหา
ปลายเปิด ไปประยุกต์ใช้ในการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ให้เกิดประสิทธิภาพย่ิงข้ึน 
 
 



 

 

บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

การวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และได้น าเสนอเป็นหัวข้อ
ต่างๆ ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
1. แนวคิดเก่ียวกับรูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคม (Thinking Actively 

in a Social Context Wheel Model) หรือ รูปแบบวงล้อ TASC 
1.1 ความหมายของรูปแบบวงล้อ TASC  
1.2 หลักการของรูปแบบวงล้อ TASC 
1.3 ข้ันตอนของรูปแบบวงล้อ TASC 
1.4 ประโยชน์ของรูปแบบวงล้อ TASC 

2. แนวคิดเก่ียวกับปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ (Open-Ended Problem) 
2.1 ความหมายของปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์  
2.2 ประเภทของปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์  
2.3 แนวทางการสร้างปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์  
2.4 ประโยชน์ของปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์  

3. แนวคิดเก่ียวกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Problem Solving) 
3.1 ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
3.2 องค์ประกอบของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
3.3 กระบวนการการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
3.4 แนวทางการพัฒนาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
3.5 การวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
3.6 เกณฑ์การวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

4. แนวคิดเก่ียวกับการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Creativity) 
4.1 ความหมายของการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
4.2 องค์ประกอบของการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
4.3 แนวทางการพัฒนาการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
4.4 การวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
4.5 เกณฑ์การวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 

5. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
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1. แนวคิดเก่ียวกับรูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคม (Thinking Actively 
in a Social Context Wheel Model) หรือ รูปแบบวงล้อ TASC  

1.1 ความหมายของรูปแบบวงล้อ TASC  
รูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคม (Thinking Actively in a 

Social Context Wheel Model) หรือ รูปแบบวงล้อ TASC เป็นรูปแบบวงล้อการท างาน
ของผู้เรียนที่นักการศึกษาและผู้ที่มีความเช่ียวชาญทางด้านการศึกษาหลายท่าน ได้ให้
ความหมายของรูปแบบวงล้อ TASC ไว้ดังนี ้

Awwad (2014) กล่าวว่า รูปแบบวงล้อ TASC คือ กระบวนการที่ช่วยส่งเสริม    
การคิด และการแก้ปัญหาอย่างสรา้งสรรค์เมื่อมีการเผชิญกับปัญหา โดยมีการน ารูปแบบของ
วงล้อ TASC มาใช้เพื่อเป็นแนวทางในการแก้ปัญหาและพัฒนาความคิด ผ่านการร่วม
อภิปรายความคิด การสร้างเครื่องมือในการหาค าตอบ การร่วมแสดงความคิดเห็นในค าตอบ 
การประเมินการเรียนรู้ของตนเอง และการปรับปรุงแก้ไขแนวทางในการแก้ปัญหา 

Ball และ Henderson (2009) กล่าวว่า รูปแบบวงล้อ TASC คือ รูปแบบที่ใช้
สนับสนุนการคิดในการแก้ปัญหา โดยผู้เรียนมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น มีส่วนร่วม
ในการอภิปราย และเป็นผู้เลือกตัดสินใจ เพื่อหาแนวทางตามความคิดเห็นของตนเอง โดย
ผู้สอนเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้สร้างค าถามของผู้เรียนเอง เพื่อใช้ในการประเมินตนเอง 

Reinoso (2011) กล่าวถึง รูปแบบวงล้อ TASC คือ แนวทางในการจัดล าดับ     
การท างานของตนเอง หรือการท างานเป็นกลุ่มย่อยๆ ในการแก้ปัญหาที่ตนเองได้พบเจอใน
ชีวิตประจ าวันหรือปัญหาที่มีความสอดคล้องกับชีวิตจริง 

Wallace (2000) กล่าวถึง รูปแบบของวงล้อ TASC คือ รูปแบบที่ช่วยส่งเสริม
ผู้เรียนให้มีการพัฒนาทางด้านทักษะการเรียนรู้ ทักษะทางด้านอารมณ์ และพฤติกรรม    
การแก้ปัญหาที่มีความสัมพันธ์กันในเชิงบริบทวัฒนธรรม หรือบริบทที่เกี่ยวข้องกับผู้เรียนใหม้ี
ประสิทธิภาพย่ิงข้ึน ขยายความรู้ในการท างาน การวางแผนการท างาน การตรวจสอบงาน 
การไตร่ตรองในภาระงานที่ได้รับมอบหมาย และน าความคิดที่ได้รับการพัฒนาถ่ายทอดไปยัง
สิ่งแวดล้อมต่างๆ ที่ตนเองสนใจ  

จากค ากล่าวข้างต้นเกี่ยวกับรูปแบบวงล้อ TASC สามารถสรุปได้ว่า รูปแบบวงล้อ
การคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคม (Thinking Actively in a Social Context 
Wheel Model) หรือ รูปแบบวงล้อ TASC คือ รูปแบบวงล้อการท างานในเชิงปฏิบัติที่เน้น
ผู้เรียนให้คิดอย่างกระตือรือร้นผ่านการมีปฏิสัมพันธ์ร่วมกันกับผู้อื่นในการลงมือแก้ปัญหาที่มี
ความสอดคล้องกับชีวิตจริงของผู้เรียน 
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1.2 หลักการของรูปแบบวงล้อ TASC  
นักการศึกษา และผู้ที่มีความเช่ียวชาญทางด้านการศึกษาหลายท่าน กล่าวถึงหลักการใน

การจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบวงล้อ TASC ไว้ดังนี้ 
Lakey (2009) เสนอว่า รูปแบบวงล้อ TASC มีหลักการสอนส าคัญทั้งหมด 4 หลักการ 

ดังนี ้
1. การคิด (Thinking) ผู้เรียนทุกคนต้องเช่ือว่าตนเองสามารถสร้างผลงานเพื่อพัฒนา 

ประสิทธิภาพทางการคิดของตนเองได้ ดังนั้นผู้ เรียนต้องพัฒนาตนเองให้เป็นผู้ เรียนที่มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

2. ความกระตือรือร้น (Actively) ผู้เรียนทุกคนต้องการความดูแลเอาใจใส่ และกระตุ้น
ประสบการณ์ที่ผู้เรียนมีให้มีความหมาย ให้ผู้เรียนเห็นถึงความสัมพันธ์ในประสบการณ์ที่ตนเองมี
กับสิ่งที่มีอยู่ในชีวิตจริง และสิ่งที่จะเกิดข้ึนในอนาคต 

3. สังคม (Social) ผู้เรียนทุกคนต้องการเรียนรู้การท างานร่วมกันผ่านการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือ เพื่อพัฒนาการอยู่ร่วมกันในสังคม และพัฒนาทางด้านอารมณ์ของผู้เรียน 

4.  บริบท (Context)  ผู้ เรียนทุกคนต้องการมองเห็นภาพรวม เพื่ อจะได้ เ ข้าใจ
ความสัมพันธ์ของสิ่งต่างๆ ที่เกิดข้ึนว่าเป็นอย่างไร และส่งผลให้เกิดการเช่ือมโยงไปสู่การเรียนรู้สิ่ง
ใหม่ๆ ได ้

Maker และ Wallace (2009) เสนอว่า รูปแบบวงล้อ TASC มีหลักการ ดังนี้ 
1. การคิด (Thinking) เป็นกระบวนการที่มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา และสามารถ

พัฒนาได้กับผู้เรียนทุกคน เนื่องจากระดับสติปัญญาไม่ได้ถูกจ ากัด อย่างไรก็ตามผู้สอนต้องให้
ผู้เรียนมีกระบวนการในการคิดและการแก้ปัญหา โดยกระตุ้นผู้เรียนให้มีการแลกเปลี่ยน     
ความคิดเห็น และมีการประเมินความคิดของตนเอง ว่ามีวิธีการอย่างไร เรียนเพื่ออะไร และ
น าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตจริงได้อย่างไร 

2. ความกระตือรือร้น (Actively) ผู้เรียนต้องมีความกระตือรือรน้ในการเรียนรูข้องตนเอง 
กระตือรือร้นในความคิดของตนเอง โดยผู้สอนต้องท าการกระตุ้นให้ผู้เรียนเป็นผู้ตัดสินใจ เพื่อ
สร้างแรงจูงใจและคุณลักษณะที่มีประสิทธิภาพของผู้เรียน 

3. สังคม (Social) ผู้สอนต้องให้เวลาอย่างเหมาะสมในการท างานของผู้เรียน ซึ่งผู้เรียน
สามารถเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพจากการท างานร่วมกับผู้เรียนคนอื่ นๆ โดยการท างาน
ร่วมกันเป็นกลุ่ม และแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน ผู้สอนต้องมีการกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิด
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนด้วยกันเองหรือระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน 
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4. สภาพแวดล้อม (Context) ผู้เรียนต้องมีความเข้าใจในการเรียนว่าก าลังเรียนอะไร 
เรียนไปท าไม และผู้สอนต้องส่งเสริมผู้เรียนให้เรียนรู้สภาพแวดล้อมที่มีความเกี่ยวข้องกับตนเอง 
เพื่อให้เข้าใจสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันที่เกิดข้ึน 

Wallace (2008) กล่าวถึง รูปแบบวงล้อ TASC ประกอบไปด้วยหลักการ ดังนี้  
1. การคิด (Thinking) แม้ว่าผู้ เรียนทุกคนจะมีความสามารถทางด้านการคิด และ     

การปฏิบัติ แต่ผู้ เรียนยังต้องการเทคนิคหรือวิธีการที่ เป็นรูปแบบของการคิด เพื่อพัฒนา
ความสามารถของตนเอง ผู้เรียนทุกคนสามารถจัดการกับปัญหาที่มีความซับซ้อนได้ถ้าผู้เรียนมี
ความเข้าใจกับปัญหาน้ัน และมีการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพ ดังนั้นภาษาที่ใช้ย่อมมีความส าคัญใน
การคิด เพื่อท าให้เกิดการคิดที่มีประสิทธิภาพ 

2. ความกระตือรือร้น (Actively) ผู้ เรียนควรมีการเรียนรู้ด้วยตนเอง มีบทบาทใน     
การเป็นผู้เลือกตัดสินใจเกี่ยวกับการเรียนรู้ และมีส่วนร่วมในการอภิปรายถึงเป้าหมายของปัญหา 

3. สังคม (Social) การเรียนรู้แบบร่วมมือมีอิทธิพลอย่างมากส าหรับการท างาน เป็น  
การเรียนรู้ซึ่งอาศัยการเรียนรู้จากบุคคลอื่นๆ เป็นการเรียนรู้แบบอิสระ ท าให้ผู้เรียนได้ทราบถึง
การท างานร่วมกัน ความรับผิดชอบในส่วนรวม รวมไปถึงการพึ่งพาอาศัยกันในการท างาน 

4. สภาพแวดล้อม (Context) ผู้ เรียนมีความต้องการในการเรียนรู้จากบริบทที่มี      
ความเหมาะสม เป็นบริบทที่มีความเกี่ยวข้องกับชีวิตจริง และสามารถจับต้องได้ หรือมีความเป็น
รูปธรรม ซึ่งท าให้ผู้เรียนเหน็ความสัมพันธ์ในการเช่ือมโยงไปสู่การเรยีนรู้ และเป็นการฝึกผูเ้รยีนใน
การสร้างความช านาญ จนกลายเป็นผู้ที่มีศักยภาพทางด้านการคิดที่มีประสิทธิภาพ 

 
1.3 ขั้นตอนของรูปแบบวงล้อ TASC  

ข้ันตอนของรูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคม (Thinking 
Actively in a Social Context Wheel Model) หรือ รูปแบบวงล้อ TASC มีความส าคัญ
ในการน าไปใช้เป็นแนวทางการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งนักการศึกษา และผู้
ที่มีความเช่ียวชาญทางด้านการศึกษาหลายท่าน กล่าวถึงข้ันตอนของรูปแบบวงล้อ TASC 
ดังนี้ 

Faulkner (2008) ได้น ารูปแบบวงล้อ TASC มาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทาง
คณิตศาสตร์ ซึ่งแบ่งเป็น 8 ข้ันตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ข้ันรวบรวม (Gather/Organize) ผู้เรียนสอบถามตนเอง ว่าสิ่งใดที่ผู้เรียน
ทราบเกี่ยวกับปัญหา 

ขั้นที่ 2 ข้ันการระบุ (Identify) ผู้เรียนอธิบายสิ่งที่ปัญหาต้องการว่าคืออะไร 
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ขั้นท่ี 3 ข้ันการสร้าง (Generate) ผู้ เรียนสร้างแนวทาง หรือแนวความคิดของ
ค าตอบที่มีความเป็นไปได้ส าหรับปัญหาน้ี 

ขั้นที่ 4 ข้ันตัดสินใจ (Decide) ผู้เรียนตัดสินใจเลือกแนวทาง หรือวิธีการต่างๆ ที่ได้
สร้างขึ้น เพื่อน าไปแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 5 ข้ันการปฏิบัติ (Implement) ผู้เรียนลงมือปฏิบัติตามแนวทางที่ได้สร้างข้ึน 
เพื่อน าไปสู่การค้นหาค าตอบของปัญหา 

ขั้นที่ 6 ข้ันการประเมิน (Evaluate) ผู้เรียนมีการเปรียบเทียบผลลัพธ์ของค าตอบที่
สร้างขึ้น กับเป้าหมายของปัญหาที่ตั้งไว้ 

ขั้นท่ี 7 ข้ันการสื่อสาร (Communicate) ผู้เรียนมีการแลกเปลี่ยนความคิด และ
ค าตอบของผู้เรียนให้กับเพื่อนผู้อื่น 

ขั้นท่ี 8 ข้ันการเรียนรู้จากประสบการณ์ (Learn from experience) ผู้เรียนมี    
การสะท้อนสิ่งที่นอกเหนือจากการเรียน 

Johnstone (2008) กล่าวถึง ข้ันตอนของรูปแบบวงล้อ TASC ประกอบไปด้วย
ข้ันตอนทั้งหมด 8 ข้ันตอน ดังนี ้

ขั้นท่ี 1 ข้ันการระบุ ( Identify) เป็นข้ันตอนที่ผู้ เรียนร่วมอภิปรายงานที่ได้รับ
มอบหมาย อภิปรายเกี่ยวกับเครื่องมือที่จะน ามาใช้ในการสร้างงาน 

ขั้นที่ 2 ข้ันการสร้าง (Generate) เป็นข้ันตอนของผู้เรียนในการสร้างความคิดพร้อม
ทั้งมีการแลกเปลี่ยนความคิดของตนเองกับบุคคลอื่น  

ขั้นท่ี 3 ข้ันตัดสินใจ (Decide) เป็นข้ันตอนในการหาแนวโน้มของแนวทางใน     
การท างาน หาความหลากหลายของแนวทางที่จะน ามาใช้ 

ขั้นท่ี 4 ข้ันรวบรวม (Gather) เป็นข้ันตอนในการออกแบบแนวทางที่หลากหลาย 
โดยสอบถามจากผู้รู้เพื่อเป็นเครื่องมือในการออกแบบแนวทาง  

ขั้นที่ 5 ข้ันการปฏิบัติ (Implement) เป็นข้ันตอนในการลงมือปฏิบัติตามแนวทางที่
ออกแบบ เพื่อสร้างรูปแบบที่เป็นตัวอย่างทั่วไป 

ขั้นที่ 6 ข้ันการประเมิน (Evaluate) เป็นข้ันตอนในการประเมินและร่วมอภิปราย
ผลงานที่สร้างขึ้น เพี่อช่วยให้ผู้เรียนตัดสินใจในการสร้าง และปรับปรุงผลงานของตนเองให้มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

ขั้นที่ 7 ข้ันการสื่อสาร (Communicate) เป็นข้ันตอนผู้เรียนมีการสอบถามพร้อม
ทั้งเปิดรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่นที่มีต่อผลงานของตนเอง 
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ขั้นที่ 8 ข้ันการเรียนรู้จากประสบการณ์ (Learn from experience) เป็นข้ันตอน
ในการน าแบบจ าลองที่ได้สร้างข้ึน มาพัฒนา และน ามาประยุกต์ใช้กับบริบทอื่นได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

Wallace (2000) ได้น าเสนอข้ันตอนของรูปแบบวงล้อ TASC ในรูปแบบแผนภูมิ
วงกลม ประกอบด้วย 8 ข้ันตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ข้ันรวบรวม (Gather/Organize) เป็นข้ันตอนที่ผู้สอนต้องรวบรวมว่าสิ่งใดที่
ผู้เรียนรู้แล้วเกี่ยวกับปัญหาดังกล่าว  

ขั้นที่ 2 ข้ันการระบุ (Identify) เป็นการระบุว่าสิ่งที่ผูเ้รยีนต้องท าคืออะไร โดยผู้สอน
ต้องอธิบายให้ผู้เรียนเข้าใจจุดประสงค์ของงานที่ผู้เรียนจะได้รับให้ละเอียดถ่ีถ้วน ให้ผู้เรี ยน
เข้าใจจุดประสงค์ในการท างานอย่างถ่องแท้ เพื่อไม่ให้ผู้เรียนเกิดความไขว้เขวในการท างาน 

ขั้นท่ี 3 ข้ันการสร้าง (Generate) เป็นข้ันตอนในการสร้างแนวทางที่เป็นไปได้
ส าหรับการแก้ปัญหา ซึ่งผู้สอนต้องเปิดโอกาสให้ผู้เรียนทุกคนเกิดการคิดหาแนวทางที่มี  
ความหลากหลายก่อนจะตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ปัญหาที่ดีที่สุด 

ขั้นที่ 4 ข้ันตัดสินใจ (Decide) เป็นการตัดสินใจเลือกเกี่ยวกับแนวทางที่เป็นไปได้
ส าหรับการแก้ปัญหาทีไ่ด้เสาะหามา โดยมีการให้เหตุผลประกอบส าหรับการจัดสินใจเลือกใช้
แนวทางการแก้ปัญหาที่คิดว่ามีความเหมาะสม  

ขั้นท่ี 5 ข้ันการปฏิบัติ (Implement) เป็นข้ันตอนการลงมือปฏิบัติตามแนวทาง           
การแก้ปัญหาที่ผู้เรียนได้ออกแบบไว้อย่างเป็นระบบ ซึ่งระหว่างการด าเนินการปฏิบัติต้องมี
การพูดคุย แลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหว่างผู้เรียนเพื่อหาค าตอบที่มีความเหมาะสม 

ขั้นที่ 6 ข้ันการประเมิน (Evaluate) เป็นข้ันตอนที่ผู้สอนบอกจดุประสงค์ของปัญหา
ให้ผู้เรียนได้ทราบ พร้อมทั้งน าเสนอตัวอย่างผลงานของผู้เรียน และแสดงเหตุผลในการหยิบ
เลือกผลงานของผู้เรียนมาเป็นตัวอย่าง โดยผู้เรยีนจะต้องสร้างวิจารณญาณในการประเมินผล
งานของตนเอง  

ขั้นที่ 7 ข้ันการสื่อสาร (Communicate) เป็นข้ันตอนในการสนับสนุนให้ผู้เรียนมี
การพูดคุย มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น และแลกเปลี่ยนค าตอบของตนเองกับเพื่อนคน
อื่นๆ ภายในช้ันเรียน  

ขั้นที่ 8 ข้ันการเรียนรู้จากประสบการณ์ (Learn from experience) เป็นข้ันตอน
ในการตรวจสอบผลสะท้อนนอกเหนือจากตัวอย่างที่เรียน เพื่อพิจารณาประสิทธิภาพของ
กระบวนการแก้ไขปัญหาของผู้เรียน 
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Zimmerman (2011) กล่าวถึง ข้ันตอนของรูปแบบวงล้อ TASC ได้แบ่งเป็น 8 
ข้ันตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ข้ันรวบรวม (Gather/organize) เป็นข้ันตอนที่ผู้สอนมอบหมายงานให้กับ
ผู้เรียน เมื่อผู้เรียนแต่ละกลุ่มได้รับงานดังกล่าว ผู้เรียนแต่ละคนภายในกลุ่มจะร่วมอภิปราย
เกี่ยวกับสิ่งที่สมาชิกภายในกลุ่มรู้เกี่ยวกับงานที่ได้รับ 

ขั้นท่ี 2 ข้ันการระบุ ( Identify) เป็นข้ันตอนที่ผู้สอนมีบทบาทในการอธิบาย หรือ
ตอบข้อสงสัยในทุกค าถามของปัญหาให้ผู้เรียนได้เข้าใจ 

ขั้นที่ 3 ข้ันการสร้าง (Generate) เป็นข้ันตอนในการสร้างแนวทางของแต่ละกลุ่ม 
อย่างน้อย 3 แนวทาง โดยร่วมกันแสดงความคิดเห็นภายในกลุ่มหรือต่างกลุ่ม หรืออาจจะ
เป็นการสร้างแนวทางมาจากความคิดของตนเอง 

ขั้นท่ี 4 ข้ันตัดสินใจ (Decide) เป็นข้ันตอนที่แต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับ
แนวทางที่สร้างขึ้น เพื่อท าการเลือกแนวทางที่ดีที่สุดในการน าไปใช้หาค าตอบของปัญหาที่
ได้รับมอบหมาย โดยการเลือกแนวทางจะต้องอาศัยเหตุผลประกอบเป็นพื้นฐานมากกว่า
ความช่ืนชอบ หรือค าชักจูงจากเพื่อนในกลุ่ม 

ขั้นที่ 5 ข้ันการปฏิบัติ (Implement) เป็นข้ันตอนในการลงมือปฏิบัติตามแนวทางที่
ได้สร้างขึ้น โดยสมาชิกภายในกลุ่มร่วมมือกันท างานตามหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย 

ขั้นที่ 6 ข้ันการประเมิน (Evaluate) เป็นข้ันตอนประเมินผลของผู้เรียนแต่ละกลุ่ม 
โดยร่วมกันอภิปรายถึงค าตอบของปัญหา และแนวทางที่น ามาใช้ในการแก้ปัญหา โดยมี     
การบันทึกผลตามแบบประเมินที่มีความเหมาะสม 

ขั้นที่ 7 ข้ันการสื่อสาร (Communicate) เป็นข้ันตอนที่แต่ละกลุ่มแสดงวิธีการสร้าง
แนวทาง การเลือกใช้แนวทางในการแก้ปัญหาของกลุ่มตนเองให้กับเพื่อนกลุ่มอื่น เพี่อเป็น
การแสดงให้เห็นว่าผลงานของกลุ่มตนเองดีกว่ากลุ่มอื่น 

ขั้นท่ี 8 ข้ันการเรียนรู้จากประสบการณ์ เป็นข้ันตอนในการตรวจสอบผลจาก     
การเรียน โดยมีการแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับแนวทางการแก้ปัญหาที่สร้างขึ้น กระบวนการ
วิธีที่ได้รับจากการท ากิจกรรมเพื่อเป็นแนวทางส าหรับผู้สอนในการน าไปปรับปรุง 

 
1.4 ประโยชน์ของรูปแบบวงล้อ TASC 

 รูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคม (Thinking Actively in a 
Social Context Wheel Model) หรือ รูปแบบวงล้อ TASC เป็นรูปแบบการเรียนรู้หนึ่งที่
ส่งเสริมพฤติกรรมของผู้เรียนในการแสดงออกทั้งทางด้านความคิด ความรู้ และทักษะต่างๆ 
ซึ่งนักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงประโยชน์ของรูปแบบวงล้อ TASC ดังนี ้
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Davies (2008) กล่าวถึง ประโยชน์ของรูปแบบวงล้อ TASC ดังนี ้
1) ช่วยให้ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์เหตุการณ์ หรือสถานการณ์จากการอาศัย

ประสบการณ์ที่ผู้เรียนมีขึ้นมาได้ด้วยตนเอง  
2) ช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนมีการคิดวิเคราะห์ และประเมินการท างานของตนเอง  
3) ช่วยส่งเสริมการท างานร่วมกัน การช่วยเหลือซึ่งกันและกันระหว่างผู้เรียน 
Reinoso (2011) กล่าวว่า รูปแบบวงล้อ TASC เป็นการสอนที่ช่วยส่งเสรมิให้ผู้เรียน

มีการรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่หลากหลาย ท าให้ผู้เรียนมองเห็นมุมมองในการแก้ไข
ปัญหาได้กว้างขวาง และยังช่วยให้เกิดการแลกเปลี่ยนประสบการณ์ของตนเองกับผู้อื่น 
รวมทั้งเป็นการสร้างปฏิสัมพันธ์ให้กับผู้เรียนอีกด้วย 

Wallace (2008) กล่าวว่า รูปแบบวงล้อ TASC ช่วยให้โอกาสผู้เรียนได้แสดง
ความสามารถว่าตนเองท าอะไรได้บ้าง และท าให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ เนื่องจากผู้สอนจะ
ไม่ได้บอกกล่าวในทุกสิ่งให้กับผู้เรียนรู้ 

Zimmerman (2008) กล่าวว่า รูปแบบวงล้อ TASC ช่วยสนับสนุนให้ผู้เรียนเกิด
การเรียนรู้อย่างกว้างขวาง ช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ด้วยตนเอง และเป็นแนวทางในพัฒนาและ
ปรับปรุงให้ผู้เรียนมีความสามารถสูงข้ึน 

 
2. แนวคิดเก่ียวกับปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ (Open-Ended Problem)  
 2.1 ความหมายของปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์   

ปัญหาปลายเปิด (Open-Ended Problem) เป็นปัญหาที่มีความนิยมกันอย่าง
แพร่หลายทางการศึกษา  นักการศึกษาและผู้เช่ียวชาญทางด้านการศึกษาหลายท่านให้  
ความสนใจในการใช้ปัญหาปลายเปิดเข้ามาช่วยสนับสนุนการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์
ในปัจจุบัน โดยนักการศึกษาหลายท่านได้ให้ค าจ ากัดความของปัญหาปลายเปิดในทาง
คณิตศาสตร์ ดังนี้  

Becker และ Shimada (1997) ได้เสนอว่า ปัญหาปลายเปิด หมายถึง ปัญหาที่
แตกต่างไปจากปัญหาที่พบในช้ันเรียนที่มีเพียงค าตอบเดียว เป็นปัญหาที่สร้างข้ึนมาเพื่อให้มี
ค าตอบที่ถูกต้องได้หลายค าตอบ และมีความหลากหลายของวิธีการเพื่อน าไปสู่การหาค าตอบ
ของปัญหาที่ก าหนดให้ 

Orton และ Frobisher (1996) ได้เสนอแนวคิดว่า ปัญหาปลายเปิดเป็นปัญหาที่
ไม่ได้มีเป้าหมายเจาะจง แต่เป็นปัญหาที่ข้ึนอยู่กับการตัดสินใจในการคิดเพื่อให้เกิดความ
หลากหลายในการแก้ปัญหา 
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Sheffield (2000) ได้เสนอว่า ปัญหาปลายเปิด คือ ปัญหาที่ต้องใช้กระบวนการคิด
ช้ันสูงในการหาค าตอบ เนื่องจากปัญหาปลายเปิดเป็นปัญหาที่มีค าตอบได้หลากหลายข้ึนอยู่
กับมุมมองของผู้เรียนที่มีต่อปัญหา  

กฤษณาพร สายรอด (2554) ได้เสนอว่า ปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ปัญหาคณิตศาสตร์ที่มีค าตอบ หรือวิธีการในการแก้ปัญหาที่หลากหลาย หรือเป็นปัญหาที่มี
ลักษณะโครงสร้างไม่สมบูรณ์ คือ ไม่มีข้อมูลที่ชัดเจน มีข้อมูลไม่ครบ หรือไม่มีการก าหนด
วิธีการที่แน่นอนในการหาค าตอบ 

รุจิอาภา รุจิยาปนนท์ (2550) ได้เสนอว่า ปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่เปิดกว้างในการหาค าตอบ (มีค าตอบที่ถูกต้องหลายค าตอบ) หรือมี
วิธีการหาค าตอบ มีแนวทางในการเข้าสู่ค าตอบของปัญหาได้หลายวิธี 

วรัญญา เป้งทอง (2556) ได้เสนอว่า ปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ปัญหาคณิตศาสตร์ที่มีความหลากหลายของค าตอบ หรือวิธีการที่ได้มาซึ่งค าตอบ รวมถึงเป็น
ปัญหาที่มีค าตอบเดียวแต่มีความหลากหลายในการให้เหตุผล 

สาลินี เรืองจุ้ย (2554) ได้เสนอว่า ปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ปัญหาที่มีวิธีการในการน ามาซึ่งค าตอบที่หลากหลาย มีการเปิดกว้างในการหาค าตอบ และ
ค าตอบของปัญหามีความถูกต้องได้หลายค าตอบ โดยเกิดจากกระบวนการแก้ปัญหาของ
ผู้เรียน 

อนุวัตร จิรวัฒนพาณิช (2553) ได้เสนอว่า ปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ปัญหาที่สามารถตอบได้หลากหลายค าตอบ ผู้เรียนสามารถใช้วิธีการได้หลากหลาย
วิธี และครูผู้สอนให้อิสระกบัผูเ้รยีนในการคิดหาค าตอบ โดยผู้เรียนได้ใช้หลักการ หรือแนวคิด
ในหลายๆ ด้าน มาประกอบเข้าด้วยกัน 

จากความหมายข้างต้น ผู้ วิจัยสามารถกล่าวโดยสรุปว่า ปัญหาปลายเปิดทาง
คณิตศาสตร์ (Open-Ended Problem) หมายถึง ปัญหาที่มีการเปิดกว้างในการสร้าง
แนวทางได้หลากหลาย เพื่อน าไปสู่ค าตอบที่ถูกต้อง หรือปัญหาที่มีค าตอบหลากหลาย 
 

 2.2 ประเภทของปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์  
นักการศึกษาหลายท่านได้เล็งเห็นความส าคัญของปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ 

(Open–Ended Problem) ในการน ามาประยุกต์ใช้ให้เหมาะสมกับการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ในปัจจุบัน นักการศึกษาหลายท่านจึงได้จัดหมวดหมู่ และแบ่งประเภทของ
ปัญหาปลายเปิดไว้อย่างมากมายตามความเหมาะสมของแต่ละปัญหา ดังนี้  
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Becker และ Shimada (1997) ได้แบ่งปัญหาปลายเปิด ออกเป็น 3 ประเภทคือ 
ประเภทที่ 1. ปัญหาที่ให้หาความสัมพันธ์ (Finding relation) เป็นปัญหาที่มี

เป้าหมายเพื่อให้นักเรียนหากฎเกณฑ์หรือความสัมพันธ์ เช่น “จงหาความสัมพันธ์ระหว่าง
รัศมีกับปริมาตรของทรงกลม” 

ประเภทที่ 2. ปัญหาที่ให้จัดประเภท (Classifying) เป็นปัญหาที่มีเป้าหมายเพื่อให้
นักเรียนจัดประเภท ให้เห็นถึงคุณลักษณะที่มีความแตกต่างกัน ซึ่งอาจจะนาไปสู่การสร้าง
ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เช่น รูปสี่เหลี่ยมบางชนิดสามารถแนบในวงกลมได้ บาง
ชนิดก็ไม่อาจแนบในวงกลมได้ 

ประเภทที่ 3. ปัญหาที่ให้มีการประเมนิ (Measuring) เป็นปัญหาที่มีเป้าหมายเพือ่ให้
นักเรียนได้ใช้ความคิดในการประเมินสถานการณ์หรือปัญหาต่างๆ และมีการตัดสินใจโดยใช้
คณิตศาสตร์ ซึ่งนักเรียนจะได้ประยุกต์ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์และทักษะพื้นฐานใน     
การน ามาแก้ปัญหา 

Takahashi (2004 : Online) ได้แบ่งลักษณะของปัญหาปลายเปิดออกเป็น 2 
ลักษณะ ดังนี้ ลักษณะที่ 1 เป็นปัญหาที่มีค าตอบเดียวแต่มีวิธีการในการหาค าตอบหรือ
แนวทางในการหาค าตอบได้หลายวิธี และลักษณะที่ 2 เป็นปัญหาที่มีค าตอบที่ถูกต้องได้
หลายค าตอบ 

กฤษณาพร สายรอด (2554) กล่าวว่า ประเภทของปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์
นั้นสามารถแบ่งได้หลายชนิด ทั้งนี้ ข้ึนอยู่กับหลักการที่ใช้แบ่ง ซึ่งควรพิจารณาตาม       
ความเหมาะสม และได้เสนอแนวทางในการแบ่งชนิดของปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์
เป็น 3 ชนิดตามกรอบของ Nohda (2000 : 6 - 8) คือ 

1. กระบวนการเปิด (Process is open) เป็นปัญหาที่มีแนวทางในการแก้ปัญหาได้
อย่างหลากหลาย ซึ่งปัญหาคณิตศาสตร์ทุกปัญหาต่างเป็นปัญหาปลายเปิดโดยนัยนี้ แต่ใน
โรงเรียนทั่วไปมักจะเน้นพิจารณาค าตอบเพียงค าตอบเดียว รวมทั้งไม่ได้เน้นกระบวนการ 
ดังนั้นในปัญหาปลายเปิดชนิดนี้จึงมีการระบุค าถามเพื่อให้ผู้เรียนได้พยายามหาแนวทางใน
การแก้ปัญหาให้ได้หลากหลาย 

2. ผลลัพธ์เปิด (End product are open) ปัญหาปลายเปิดชนิดนี้เป็นปัญหาที่มี
ค าตอบที่ถูกต้องหลากหลาย 

ปฤศณี พจนา (2555) ได้แบ่งประเภทของปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ 
ออกเป็น 2 ประเภท โดยยึดตามจุดประสงค์ของปัญหาเป็นหลัก เพื่อให้ผู้เรียนได้หาวิธีการที่
มีความหลากหลายในการน าไปสู่การแก้ปัญหา โดยผู้เรียนต้องน าประสบการณ์และ
ความสามารถที่ผู้เรียนมีมาช่วยในการแก้ไขปัญหา ดังนี้ 
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ประเภทท่ี 1 กระบวนการเปิด (Process is open) ปัญหานั้นมีแนวทางใน        
การแก้ปัญหาได้อย่างหลากหลาย 

ประเภทท่ี 2 ผลลัพธ์เปิด (End product is open) ปัญหานั้นมีค าตอบที่ถูกต้อง 
มากกว่าหนึ่งค าตอบ 

ปานจิต รัตนพล (2547) ได้แบ่งปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 ชนิด
ดังนี้ 1) ปัญหาชนิดกระบวนการเปดิ (process is open) เป็นปัญหาที่มีแนวทางแก้ปัญหาได้
อย่างหลากหลาย และ 2) ปัญหาชนิดผลลัพธ์เปิด (end product is open) เป็นปัญหาที่มี
ค าตอบที่ถูกต้องมากกว่าหนึ่งค าตอบ 

สาลินี เรืองจุ้ย (2554) แบ่งปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์เป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
ประเภทท่ี 1 กระบวนการเปิด (Process is open) เป็นปัญหาที่มีแนวทางใน      

การแก้ปัญหาได้อย่างหลากหลาย และ  
ประเภทท่ี 2. ผลลัพธ์เปิด (End product is open) เป็นปัญหาที่มีค าตอบที่ถูกต้อง

มากกว่าหนึ่งค าตอบ 
 
 2.3 แนวทางการสร้างปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์  

แนวทางในการสร้างปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ มีหลากหลายแนวทางตาม
ทัศนคติที่แตกต่างกันออกไปของแต่ละบุคคล นักการศึกษาหลายท่านได้ให้แนวทางใน     
การสร้างปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ได้หลากหลายแนวทาง ดังนี้ 

กฤษณาพร สายรอด (2554) ได้เสนอว่า การสร้างปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ 
นั้นไม่จ าเป็นต้องสร้างปัญหาข้ึนมาใหม่ทั้งหมด แต่สามารถประยุกต์ปัญหาที่อยู่ในแบบเรียน
โดยการก าหนดเงื่อนไขบางอย่างเพิ่มเติม หรือตัดข้อมูลบางอย่างออกไป เพื่อสร้างเป็นปัญหา
ปลายเปิดได้ แต่สิ่งที่ควรค านึงถึงในการสร้างปัญหาปลายเปิด คือ ต้องเป็นปัญหาที่เกี่ยวข้อง
กับสถานการณ์ในชีวิตประจ าวัน และเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 

ปฤศณี พจนา (2555) ได้เสนอว่า แนวทางในการสร้างปัญหาปลายเปิดทาง
คณิตศาสตร์ สามารถสร้างได้ 2 วิธี ดังนี้ 1) สร้างจากการพัฒนาปัญหาข้ึนมาใหม่ 2) สร้าง
จากการปรับปัญหาจากแบบฝึกหัดที่ใช้อยู่ในช้ันเรียนปกติให้เป็นปัญหาปลายเปิด 

ปานจิต รัตนพล (2547) ได้เสนอว่า การสร้างปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์นั้น 
ผู้สอนอาจจะพัฒนาปัญหาข้ึนมาใหม่ หรือใช้การปรับจากแบบฝึกหัดที่ใช้อยู่ในห้องเรียนปกติ
ให้เป็นปัญหาปลาบเปิด 
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สาลินี เรืองจุ้ย (2554)  ได้ เสนอว่า แนวทางการสร้างปัญหาปลายเปิดทาง
คณิตศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ลักษณะของปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์จะต้องมี
การก าหนดสถานการณ์เพื่อให้ผู้ เรียนได้พยายามคิดหาค าตอบ หรือหาแนวทางใน          
การแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม 

จากข้อเสนอแนะข้างต้นเกี่ยวกับแนวทางของการสร้างปัญหาปลายเปิดทาง
คณิตศาสตร์ ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่าแนวทางของการสร้างปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ 
ผู้สอนสามารถสร้างปัญหาปลายเปิดได้จากการประยุกต์โจทย์ปัญหาที่อยู่ในแบบเรียน อยู่ใน
แบบฝึกหัด หรือมีอยู่ในชีวิตจริงที่มีความเหมาะสมและสอดคล้องกับผู้ เรียน โดยไม่
จ าเป็นต้องเป็นโจทย์ปัญหาที่ผู้สอนสร้างขึ้นมาใหม่ทั้งหมด 

 2.4 ประโยชน์ของปัญหาปลายเปิด  
นักการศึกษาหลายท่านได้เล็งเห็นถึงประโยชน์ของปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ 

และกล่าวถึงประโยชน์ของปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ไว้อย่างมากมาย ดังนี้ 
Becker และ Shimada (1997) ได้กล่าวว่าปัญหาปลายเปิดที่มีค าตอบเปิดกว้างจะ

ท าให้นักเรียนมีประสบการณ์ในการเรียนรู้ที่มีความแปลกใหม่แตกต่างไปจากเดิม โดยเกิด
จากการแสวงหาวิธีการต่างๆ เพื่อน ามาใช้ในการหาค าตอบ และเนื่องจากลักษณะของปัญหา
ปลายเปิดที่ถึงแม้ว่าจะมีผู้หาค าตอบของปัญหาได้แล้ว ผู้เรียนคนอื่นยังสามารถมีโอกาสหา
ค าตอบอื่นๆ ได้อีก นอกจากนี้ยังเปิดโอกาสให้นักเรียนสร้างปัญหาข้ึนเอง โดยปัญหาที่สร้าง
ข้ึนมีความเกี่ยวเนื่องกับปัญหาเริ่มต้นหรืออาจเป็นการขยายปัญหาจากปัญหาเดิม 

กชพร ตุณสุวรรณ (2553) กล่าวว่าปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์สามารถ    
บูรณาการเนื้อหาหลายๆ เรื่องเข้าไว้ในกิจกรรมเดียวกันได้ นอกจากนี้ยังช่วยส่งเสริม
กระบวนการคิดของผู้เรียนและให้ผู้เรียนได้ดึงความรู้ที่ตนเองมีออกมาใช้ในการแก้ปัญหา   
ท าให้ผู้สอนสามารถศึกษากระบวนการคิดของผู้เรียนแต่ละคน และส่งเสริมให้ผู้เรียนพัฒนา   
การด้านการให้เหตุผลได้เป็นอย่างดีย่ิงอีกด้วย 

ณัฐพล คชาธร (2554) กล่าวถึง ประโยชน์ของปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ดังนี ้
1) ใช้ในกระบวนการเรียนการสอนในแบบฝึกหัด การบ้าน การทดสอบ  2)  ใช้ใน            
การประเมินผลการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ เพื่อวิเคราะห์ข้อผิดพลาดจนน าไปสู่การปรับปรุง
แก้ไข 3) พัฒนาศักยภาพผู้เรียนด้านการคิดเชิงคณิตศาสตร์ และ 4) สร้างความสนใจของ
ผู้เรียน ขณะเดียวกันช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจคณิตศาสตร์จากการศึกษาได้ดีข้ึน  

ปฤศณี พจนา (2555) กล่าวว่า ปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์สามารถพัฒนา
ผู้เรียนในด้านความรู้ ความเข้าใจในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ และพัฒนาทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ นอกจากนี้ผู้สอนสามารถใช้ประเมินผลการเรียนของผู้เรียนได้ 
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ปานจิต รัตนพล (2547) กล่าวว่า ปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์สามารถน ามาใช้
ในการพัฒนาผู้เรียน ทั้งในด้านความรู้ ความเข้าใจในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ และด้าน     
การพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็น นอกจากนี้ยังเป็นเครื่องมือที่
น ามาใช้ได้ในการประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน ท าให้ผู้สอนทราบและแก้ไขข้อบกพร่อง
ของผู้เรียนได้ 

สาลินี เรืองจุ้ย (2554) กล่าวถึง ประโยชน์ของปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ ไว้
ดังนี้ 1.ผู้เรียนมีประสบการณ์การเรียนรู้ที่มีความแปลกใหม่ แตกต่างไปจากเดิม 2.หากมี
ผู้เรียนคนใดคนหนึ่งหาค าตอบของปัญหาได้แล้ว ผู้เรียนคนอื่นๆ ก็ยังมีโอกาสในการค้นหา
ค าตอบอื่นๆ ได้อีก 3.เป็นการท้าทายผู้เรียนให้มีการแสวงหาวิธีการใหม่ๆ ในการหาค าตอบ 
ซึ่งต้องบูรณาการความรู้ที่มีมาก่อนกับทักษะและวิธีการคิดต่างๆ เข้าด้วยกัน และ 4.ผู้เรียน
สามารถสร้างปัญหาได้ด้วยตนเอง ซึ่งปัญหาที่สร้างขึ้นนั้นมีความเกี่ยวข้องกับปัญหาเดิม หรือ
มีพื้นฐานมาจากปัญหาเดิม 

อนุวัตร จิรวัฒนพาณิช (2553) ได้กล่าวว่า ปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์มี
ความส าคัญอย่างยิ่งต่อการเรียนการสอนที่ เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง ท าให้ผู้เรียนเกิด        
ความสนใจ มีส่วนร่วม และฝึกคิดแก้ไขปัญหาต่างๆ ตลอดจนปัญหาปลายเปิดยังช่วยกระตุ้น
การคิดที่หลากหลาย คิดอย่างสร้างสรรค์ให้เกิดข้ึนกับผู้เรียนแต่ละคน 

 
3. แนวคิดเก่ียวกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Problem Solving) 
 3.1 ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

นักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้
มากมาย ดังนี้ 

Krulik และ Rudnick (1989) ได้ให้แนวคิดว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็น
กระบวนการที่ผู้เรยีนสามารถน าความรู้และทักษะที่ตนเองมีมาใช้ในการท าความเข้าใจปญัหา 
เพื่อน าไปสู่การจัดการกับปัญหาหรือสถานการณ์ที่ตนไม่คุ้นเคยได้  

กนิษฐา ศรีวชิโรทัย (2554) ได้ให้ความหมายว่า ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ข้ันตอนหรือ
กระบวนการแก้ปัญหา และประสบการณ์ที่มีอยู่ไปใช้ในการค้นหาค าตอบของปัญหาทาง
คณิตศาสตร์  

วัชรี กาญจน์กีรติ (2554) ได้เสนอว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ความสามารถในการใช้กระบวนการในการประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ข้ันตอน 
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หรือกระบวนการในการแก้ปัญหา และประสบการณ์ที่มีอยู่ไปใช้ในการค้นหาค าตอบของ
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท. , 2557) ได้เสนอว่า
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการประยุกต์ความรู้ 
ข้ันตอน หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์ กลวิธีและกลยุทธ์วิธีการแก้ปัญหา และ
ประสบการณ์ที่มอียู่ไปใช้ในการแก้ปญัหา ซึ่งปัญหาทางคณิตศาสตร์มักเป็นปัญหาที่ผู้เรียนไม่
คุ้นเคยมาก่อน และต้องใช้การคิดที่หลากหลาย เพื่อหาแนวทางหรือวิธีการแก้ปัญหาที่มี
ประสิทธิภาพมากที่สุด 

สิรีรัศมิ์  ผลขวัญโชติกา (2554) ได้เสนอว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนที่จะต้องน าความรู้ ทักษะ และหลักการต่างๆ 
ที่เรียนมาใช้ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นสถานการณ์ที่ผู้เรียนไม่สามารถหาค าตอบได้
ในทันที 

สุพัตรา จอมค าสิงห์ (2552) ให้ความหมายเกี่ยวกับ ความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ ว่าเป็นความสามารถของผู้เรียนในการใช้ความรู้ ทักษะ และการด าเนินการ
ทางคณิตศาสตร์ในการแก้ไขปัญหาคณิตศาสตร์ 

จากความหมายข้างต้น ผู้ วิจัยสรุปได้ว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนในการน าความรู้ หรือประสบการณ์ทาง
คณิตศาสตร์ของตนเอง มาประยุกต์ใช้ให้เกิดประสิทธิภาพ เพื่อน าไปสู่การค้นหาค าตอบของ
ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

 
 3.2 องค์ประกอบของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์

องค์ประกอบของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นสิ่งหนึ่งที่ส าคัญที่จะเป็นกรอบ
แนวคิดในการพัฒนาให้ผู้เรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้บรรลุผล
ส าเร็จ ซึ่งนักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวไว้ ดังนี้ 

Baroody และ Coslick (1993) กล่าวถึง องค์ประกอบในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของผู้เรียนไว้ 3 ประการ คือ 

1. ด้านความรู้ ประกอบด้วย ความรู้เกี่ยวกับมโนทัศน์ และวิธีการแก้ปัญหา  
2. ด้านความรู้สึก จะเป็นแรงขับในการแก้ปัญหา และแรงขับนี้มาจากความสนใจ

ความเช่ือมั่นในตนเอง ความพยายาม และความเช่ือของผู้เรียน 
3. ด้านการสังเคราะห์ความคิด เป็นความสามารถในการสังเคราะห์การคิดของ

ตนเองในการแก้ปัญหา ซึ่งจะสามารถทราบได้ว่าสิ่งใดบ้างที่สามารถน ามาใช้ในการแก้ปัญหา  
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บุสญา อิ่มแก้ว (2557) กล่าวว่า ผู้เรียนจะมีความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ดีน้ันจะต้องมีองค์ประกอบ 2 ด้าน คือ 1) วิธีสอน เทคนิคการสอน ซึ่งเป็นส่วน
ส าคัญในการฝึกการแก้ปัญหาได้ตามข้ันตอนให้ได้ผลที่สุด 2) ผู้เรียน ซึ่งต้องมีความสามารถ
ในด้านการอ่าน เข้าใจ รู้จักวิเคราะห์โจทย์ มีทักษะ มีกระบวนการในการคิดค านวณ รู้จัก
ตรวจสอบค าตอบและสิ่งส าคัญ คือ มีใจรัก มีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ด้วย 

รสอุบล ธรรมพานิชวงศ์ (2545) กล่าวถึง องค์ประกอบที่ช่วยในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ได้แก่ ความรู้ในเรื่องค าศัพท์ สัญลักษณ์ และความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ 
ความสามารถในการอ่าน ความสามารถในการจัดกระท าข้อมูลทีก่ าหนดมาให้แล้วค้นหาในสิง่
ที่โจทย์ต้องการ ความสามารถในการเปลี่ยนข้อความจากนามธรรมให้กลายเป็นรูปธรรม 
ความสามารถในการค านวณ และการรู้จักคาดคะเนค าตอบ ซึ่งสิ่งเหล่านี้จะเป็นแนวทางให้
ผู้เรียนสามารถมองปัญหาได้อย่างชัดเจน แล้วสามารถสร้างกระบวนการในการแก้ปัญหาได้
อย่างถูกต้อง 

อรวรรณ ตันสุวรรณรัตน์ (2552)  กล่ าวถึง  องค์ประกอบที่ส า คัญส าหรับ            
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ได้แก่  ความสามารถทางความคิด และสติปัญญา 
ความสามารถในการวิเคราะห์ สังเคราะห์ และประสบการณ์ในการเรียนรู้ของผู้แก้ปัญหา 
เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ และวิธีการสอนของผู้สอน 

จากค ากล่าวข้างต้น ผู้วิจัยสรุปได้ว่า องค์ประกอบของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
จะต้องประกอบไปด้วย 1. ความสามารถของผู้เรียนทางด้านการคิด และทางด้านสติปัญญา
ในการวิเคราะห์และสังเคราะห์รายละเอียดของปัญหา และการแก้ไขปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
2. ประสบการณ์การเรียนรู้ของผู้เรียนที่มีต่อการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 3. เจตคติที่ดีของ
ผู้เรียนต่อวิชาคณิตศาสตร์ และ 4. เทคนิคการสอนหรือวิธีการสอนของครู 

 
 3.3 กระบวนการการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

   การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จ าเป็นต้องมีการด าเนินการตามข้ันตอนวิธี หรือ
กระบวนการที่ตนเองได้วางแผนไว้ เพื่อให้เกิดการท างานอย่างเป็นระบบ และน าไปสู่      
การค้นหาค าตอบที่ ถูกต้อง และมีประสิทธิภาพ นักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึง 
กระบวนการการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ต้องประกอบด้วยข้ันตอนที่เป็นระบบ และง่ายตอ่
ความเข้าใจของผู้แก้ปัญหา ดังนี ้

Krulik และ Rundnick (1987, อ้างถึงใน Carson, 2007) ได้น าเสนอกระบวนการ
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้  
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ขั้นการอ่านปัญหา (Read) ผู้เรียนสามารถอ่านปัญหา และท าความเข้าใจกับ
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ชัดเจน โดยสามารถระบุค าส าคัญ ( keyword) ที่จ าเป็นต่อ        
การแก้ปัญหาได้ 

ขั้นการส ารวจปัญหา (Explore) ผู้เรียนสามารถระบุรายละเอียดของปัญหา และ
สามารถจัดข้อมูลของปัญหา ซึ่งอาจใช้การวาดรูป การสร้างแผนภาพ หรือตาราง เพื่อให้
เข้าใจง่ายยิ่งขึ้น 

ขั้นการเลือกกลวิธี (Select a Strategy) ผู้เรียนสามารถเลอืกกลยุทธ์ที่จะน ามาใช้
ในการแก้ปัญหาได้โดยอาศัยข้อมูลก่อนหน้า  

ขั้นการลงมือปฏิบัติ (Solve) ผู้เรียนสามารถน ากลยุทธ์ มาด าเนินการประยุกต์ใช้
กับปัญหาได้อย่างเหมาะสม 

ขั้นการตรวจสอบและขยายผล (Review and Extend) ผู้เรียนมีความสามารถใน
การตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบได้เหมาะสม และหากระบวนการใน          การ
แก้ปัญหาที่หลากหลาย  

Krulik และ Rudnick (1989) กล่าวถึง กระบวนการการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
เริ่มต้นจากการที่ผูเ้รยีนได้เผชิญหน้ากับปัญหา และตัดสินใจแก้ปัญหา โดยพิจารณาค าตอบที่
ได้รับ และพิจารณาเงื่อนไขเบื้องต้นของปัญหาอย่างรอบคอบ จากนั้นผู้เรียนต้องสังเคราะห์
ว่าสิ่งใดที่ได้รับจากการเรยีนรู้ พร้อมทั้งสามารถน าไปปรับประยุกต์ใช้ได้กับสถานการณ์ใหม่ๆ 
และสถานการณ์ที่มีความแตกต่างเดิม  

Ploya (1985, อ้างถึงใน อัมพร ม้าคนอง, 2553) ได้น าเสนอกระบวนการใน         
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 4 ข้ันตอน ดังนี้ 

ขั้นท่ี 1 ท าความเข้าใจปัญหา (Understanding the problem) เป็นข้ันตอน
การวิเคราะห์เพื่อท าความเข้าใจปัญหา ข้อมูลรายละเอียดของปัญหา สิ่งที่ต้องการหา    
ความเพียงพอของข้อมูลในปัญหา เป็นต้น 

 ขั้นที่ 2 วางแผนงาน (Devising a plan) เป็นข้ันตอนการเช่ือมโยงความสัมพันธ์
ของข้อมูลกับปัญหา หากไม่สัมพันธ์ผู้เรียนอาจมีการประยุกต์ใช้ความรู้หรือประสบการณ์ที่
ตนเองมีเข้ามาช่วย เพื่อน าไปสู่การสร้างแนวทางในการหาค าตอบ 

 ขั้นที่ 3 ด าเนินการตามแผน (Carrying out the plan) เป็นข้ันตอนปฏิบัติลงมือ
ท าตามแนวทางที่สร้างขึ้น และมีการตรวจสอบในแต่ละข้ันตอนถึงความบกพร่องของงาน 

 ขั้นที่ 4 ตรวจสอบย้อนกลับ (Looking back) เป็นข้ันตอนการตรวจสอบค าตอบที่
ได้มาจากการลงมือปฏิบัติตามแนวทางที่สร้าง ข้ึน ว่ามีความสอดคล้อง เหมาะสม
สมเหตุสมผลกับข้อมูลและเงื่อนไขที่ได้ระบุไว้ในปัญหาหรือไม่ 
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ปฤศณี พจนา (2555) ได้เสนอว่า กระบวนการการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จะต้อง
ประกอบไปด้วย 

1. ขั้นตอนในการท าความเข้าใจกับปัญหา เป็นข้ันตอนในการระบุว่าสิ่งที่โจทย์
ต้องการหาคืออะไร และโจทย์ได้ระบุข้อมูลที่มีความจ าเป็นอะไรมา 

2. ขั้นตอนในการวางแผนแก้ปัญหา เป็นการน าข้อมูลที่ได้รับมาท าการวิเคราะห์ 
ประกอบกับน าความรู้ที่จ าเป็นมาช่วยในการแก้ปัญหาเพื่อพิจารณาความพอเพียงของข้อมูล 
และวางแผนการแก้ไขปัญหา พร้อมทั้งเลือกใช้วิธีในการแก้ปัญหาที่มีความเหมาะสม 

3. ขั้นตอนในการด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบของปัญหา เป็นข้ันตอนใน
การด าเนินการตามวิธีการที่ผู้เรียนสร้างข้ึน หรือเลือกไว้เพื่อเป็นแนวทางในการน าไปสู่
ค าตอบ ข้ันตอนน้ีเป็นข้ันตอนในการลงมือปฏิบัติ ลงมือค านวณตามแผนการ เพื่อให้ได้มาซึ่ง
ค าตอบตามวิธีทางคณิตศาสตร์ 

4. ขั้นตอนในการตรวจสอบค าตอบ เป็นข้ันตอนในการตรวจสอบความถูกต้อง 
ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบ เพื่อดูความสอดคล้องตรงตามเงื่อนไขที่ได้ระบุไว้ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท. , 2557) กล่าวถึง 
กระบวนการการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ประกอบด้วยข้ันตอนส าคัญ 4 ข้ันตอน ดังนี้ 

1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา ผู้เรียนจะต้องวิเคราะห์เพื่อท าความเข้าใจปัญหาใน
ประเด็นต่างๆ เช่น ค าถามของปัญหาคืออะไร ข้อมูลที่ก าหนดให้มีอะไรบ้าง  

2. ขั้นการวางแผนการแก้ปัญหา เป็นการหาวิธีการแก้ปัญหา โดยใช้ข้อมูลที่ได้จาก 
การวิเคราะห์ไว้แล้ว ผู้เรียนต้องใช้ประสบการณ์ และความรู้ในการแก้ปัญหามาประกอบ   
การวางแผน 

3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา เป็นการลงมือแก้ปญัหาตามแผนที่วางไว้ และตรวจสอบ
ความถูกต้อง หรือความสมเหตุสมผลของการแก้ปัญหา 

4. ขั้นตรวจสอบการแก้ปัญหา เป็นการประเมินการแก้ปัญหาในภาพรวม ทั้งด้าน
กลวิธี และวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา การตัดสินใจ และการน าไปประยุกต์ใช้รวมถึง      
การขยายผลการแก้ปัญหาไปสู่การแก้ปัญหาอื่นๆ 

อรวรรณ ตันสุวรรณรัตน์ (2552) ได้น าเสนอว่า กระบวนการการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ประกอบไปด้วยข้ันตอนหลัก คือ 1. ศึกษาท าความเข้าใจปัญหา 2. วางแผน
แก้ปัญหาและหาความสัมพันธ์ของข้อมูลต่างๆ 3. ด าเนินการตามแผนที่วางไว้ 4. ตรวจสอบ
ค าตอบที่ได้และขยายค าตอบ เพื่อเป็นการหาแนวทางอื่นๆ มาใช้ในการแก้ปัญหาเดิมเพื่อ
ปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหาให้ดีย่ิงข้ึน 
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 3.4 แนวทางการพัฒนาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์
แนวทางในการพัฒนาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นเครื่องมือที่ช่วยอ านวย

ความสะดวกให้กับทั้งผู้เรียนและผู้สอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนมี
ความสามารถทางด้านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อย่างมีคุณภาพ ซึ่งนักการศึกษาหลาย
ท่าน ได้กล่าวถึง ดังนี้ 

นพเรศวร์ ธรรมศรัณยกุล (2553)  กล่าวว่า แนวทางการส่งเสริมผู้ เรียนควร
พัฒนาการใช้วิธีการแก้ปัญหาให้มีประสิทธิภาพ ให้โอกาสในการอภิปราย ฝึกฝน และ     
การไตร่ตรองอย่างเพียงพอ และส่งเสริมความพยายามในการแก้ปัญหาของผู้เรียน เพื่อให้
เข้าใจธรรมชาติของการแก้ปัญหา เมื่อผู้เรียนพบกับปัญหาใหม่ที่ไม่เคยพบมาก่อน ควรให้
ผู้เรียนคิดวิธีการแก้ปัญหาที่หลากหลาย และให้ตรวจสอบสมมติฐานการแก้ปัญหาที่ตั้งข้ึน
ด้วย โดยมีการเลือกใช้ปัญหาที่เหมาะสม มีการค านึงถึงผู้เรียน พฤติกรรมการแก้ปัญหา และ
สิ่งแวดล้อมทางการเรียน 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท. , 2557) กล่าวถึง     
แนวทางการพัฒนาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

1. ความสามารถในการเข้าใจปัญหา ผู้เรียนควรได้รับการฝึกฝนให้อ่านและท า  
ความเข้าใจปัญหา โดยเริ่มจากการตั้งค าถามเพื่อเป็นแนวทางทีใ่ช้ระบุประเด็นปัญหา ตัวแปร
ส าคัญ และความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร แล้วเพิ่มความซับซ้อนของปัญหาโดยปรับเปลี่ยน
ขนาดของปริมาณต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับค าถามที่อยู่ในปัญหา 

2. ความสามารถในการวางแผนการแก้ปัญหา ผู้เรียนควรได้รับการฝึกฝนให้รู้จัก
แก้ปัญหาที่หลากหลายและแปลกใหม่ เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนมีการคิดวางแผนด้วยตนเองก่อน
ลงมือ และควรฝึกฝนการคิดวางแผนอย่างสม่ าเสมอ 

3. ความสามารถในการด าเนินการแก้ปัญหาตามแผนที่วางไว้ ผู้เรียนควรได้ฝึก    
การแสดงวิธีการหาค าตอบตามล าดับความคิดที่วางแผนไว้ ซึ่งเป็นการท างานอย่างเป็นระบบ 
และขณะที่ด าเนินการแก้ปัญหาควรบันทึกรายละเอียดไว้ด้วย 

5. ความสามารถในการตรวจสอบความถูกต้องและความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
ตลอดจนวิธีการแก้ปัญหาผู้เรียนควรได้รับการพัฒนาตามข้ันตอนดังนี้ 1) การมองย้อนกลับ
เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของกระบวนการ 2) การขยายความคิดเพื่อน าไปใช้ประโยชน์ใน 
การแก้ปัญหาอื่นๆ ที่มีลักษณะเหมือนหรือใกล้เคียงกัน 
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           สุพัตรา จอมค าสิงห์  (2552)  กล่าวว่า แนวทางการพัฒนาความสามารถใน         
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนนั้น ข้ึนอยู่กับปัญหาที่น ามาใช้ในการจัดการเรียน    
การสอน บรรยากาศภายในช้ันเรียน การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมในการแสดง
ความคิดและเวลาที่ให้ผู้เรียนใช้ในการแก้ปัญหา 
          อัมพร ม้ าคนอง (2553)  กล่าวถึง แนวทางในการพัฒนาความสามารถใน           
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ดีควรมี 

1. การวิเคราะห์และอภิปรายเกี่ยวกับค าตอบ และวิธีการที่ใช้ว่ามีความถูกต้อง 
เหมาะสม หรือมีประสิทธิภาพมากน้อยเพียงใด  

2. การขยายปัญหาลักษณะเดียวกันในสถานการณ์อื่นๆ  
3. การให้โอกาสผู้เรียนในการสร้างสถานการณ์ หรือปัญหาใหม่บนฐานปัญหาเก่า 
4. การมุ่งเน้นการแก้ปัญหาที่เกิดข้ึนจริงในชีวิตประจ าวัน (Real life problem) ซึ่ง

มักจะเป็นปัญหาที่มีความแตกต่างจากปัญหาที่เป็นตัวอย่างในช้ันเรียน 
 
 3.5 การวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

การวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จะเป็นเครื่องมือในการช่วย
ตรวจสอบได้ว่า ผู้เรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับใด และ
ผู้เรียนมีความบกพร่องทางด้านใด ผู้สอนสามารถน ามาใช้ในการพัฒนาผู้เรียนได้ตรงจุด และ
ส่งเสริมความสามารถในการแกป้ัญหาทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รยีนให้ดีย่ิงข้ึน โดยนักการศึกษา
หลายท่านได้กล่าวถึงการวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

Krulik และ Rundnick (1993, อ้างถึงใน บงกชรัตน์ สมานสินธ์ุ) กล่าวว่า การวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มี 5 ข้ันตอน ดังนี้ 

ขั้นท่ี 1 ขั้นการอ่านและคิด (Read and Think) เป็นข้ันที่ผู้เรียนได้อ่านปัญหา 
และสามารถตีความ วิเคราะห์ปัญหา เพื่อบอกรายละเอียดที่จ าเป็นส าหรับการแก้ปัญหาได้ 

ขั้นท่ี 2 ขั้นส ารวจและวางแผน (Explore and Plan) เป็นข้ันที่ผู้เรียนสามารถ
วิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูลที่มีอยู่ในปัญหา โดยพิจารณาความเพียงพอของข้อ มูล 
เช่ือมโยงข้อมูลเข้ากับความรู้เดิม เพื่อสร้างแนวทางแก้ปัญหา และหาค าตอบที่เป็นไปได้ของ
ปัญหา 

ขั้นที่ 3 ขั้นการเลือกวิธีการแก้ปัญหา (Select a Strategy) เป็นข้ันที่ผู้เรียนต้อง
เลือกวิธีการที่เหมาะสมที่สุด เพื่อน ามาใช้ในการแก้ปัญหา ซึ่งอาจจะน าเอาหลากหลายวิธีมา
ประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหา 
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ขั้นที่ 4 การค้นหาค าตอบ (Find an Answer) เป็นข้ันที่ผู้เรียนสามารถคาดคะเน
ค าตอบที่เป็นไปได้ โดยลงมือปฏิบัติด้วยวิธีการทางคณิตศาสตร์ เพื่อให้ได้มาซึ่งค าตอบของ
ปัญหาที่ถูกต้อง 

ขั้นที่ 5 การมองย้อนกลับและขยายผล (Reflect and Extend) เป็นข้ันที่ผู้เรียน
สามารถตรวจสอบได้ว่าถ้าสิ่งที่ได้ยังไม่ใช่ผลลพัธ์ที่ต้องการ ผู้เรยีนสามารถมองย้อนกลับไปยัง
กระบวนการที่ใช้ในการแก้ปัญหา เพื่อหาวิธีการใหม่ในการแก้ปัญหา และน าเอาวิธีการที่
ได้มาซึ่งค าตอบที่ถูกต้องไปประยุกต์ใช้กับสถานการณ์อื่นต่อไป 

Polya (1957, อ้างถึงในสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี) 
กล่าวถึง การวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ วัดตาม 4 ข้ันตอน ดังนี้     

ขั้นท่ี 1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา เป็นข้ันเริ่มต้นโดยผู้ที่ต้องการแก้ปัญหาต้อง
วิเคราะห์ให้ได้ว่าปัญหาน้ันก าหนดสิ่งใดให้บ้าง และต้องการให้หาอะไร สิ่งที่ก าหนดให้จาก
ปัญหากับสิ่งที่โจทย์ถามเกี่ยวข้องหรือมีความสัมพันธ์กันอย่างไร  

ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา ผู้ที่ต้องการแก้ปัญหาหรือผู้เรียนต้องเช่ือมโยง
ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่ก าหนดให้กบัสิง่ที่ต้องการหาจะด าเนินการหาค าตอบของปัญหาน้ัน
ได้อย่างไร โดยเลือกกลยุทธ์ที่จะน ามาใช้แก้ปัญหา  

ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการตามแผน เป็นข้ันตอนลงมือปฏิบัติการแก้ปัญหาตามแนวทาง
หรือกลยุทธ์ที่ได้เลือกไว้จนกระทั่งหาค าตอบของปัญหานั้นได้ อาจให้ผู้ที่ต้องการแก้ปัญหา
หรือผู้เรียนหากลยุทธ์แก้ปัญหาใหม่ที่แตกต่างจากวิธีนี้อีกหลายๆ วิธี เพื่อเป็นการพัฒนา
แนวคิดในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลายต่อไป  

ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ เป็นการน าค าตอบที่หาได้ไปตรวจสอบความถูกต้อง โดยการ
ท าย้อนกลับจากค าตอบไปสู่สิ่งที่ก าหนดให้ ว่ามีความสมเหตุสมผลหรือไม่ 

สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (The National Council of Teachers 
of Mathematics : NCTM) กล่าวถึง การวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ของผู้เรียน มีดังนี้ 1) สามารถสร้างความรู้ใหม่ๆ ทางคณิตศาสตร์ ผ่านการแก้ปัญหาได้ 2) 
สามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่เกิดข้ึนได้ และสามารถแก้ไขสถานการณ์หรือบริบทอื่นๆ 
ที่มีความเกี่ยวข้องกันได้ 3)  สามารถประยุกต์ความหลากหลายของวิธีการมาใช้ใน           
การแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม และ 4)  สามารถตรวจสอบและสะท้อนให้ เห็นถึง
กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ 

อัมพร ม้าคนอง (2553) กล่าวถึง การวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ สามารถประเมินได้หลากหลายตามความสามารถดังต่อไปนี้ 
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1. การแก้ปัญหาได้ เป็นความสามารถของผู้เรียนในกรหาค าตอบ ผลเฉลย หรือ
แนวทางในการจัดการปัญหา 

2. การสร้างโจทย์หรือประเด็นปญัหา เป็นความสามารถในการเช่ือมโยงข้อมูลที่มีอยู่ 
เพื่อหาความสัมพันธ์ที่เป็นไปได้ อันจะน าไปสู่การสร้างโจทย์ ปัญหา สถานการณ์ 
หรือค าถาม 

3. การใช้วิธีการแก้ปัญหาที่หลากหลาย เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาโดยใช้
วิธีการที่แตกต่างกันหลายวิธี 

4. การตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบ เป็นความสามารถในการพิจารณา
ค าตอบหรือการแก้ปัญหาที่ได้ว่าเหมาะสม สอดคล้อง และสมเหตุสมผลเพียงใด 

5. การขยายความคิดจากผลการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการน าผลจาก   
การแก้ปัญหาไปคิดต่อ  

 
 3.6 เกณฑ์การวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สามารถวัดได้จากแบบวัดความสามารถใน          
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งสิ่งส าคัญที่จะกล่าวได้ว่าผู้ เรียนมีความสามารถใน        
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้มากน้อยเพียงใดจะข้ึนอยู่กับเกณฑ์ที่ผู้สอนเป็นผู้สร้างข้ึน 
เพื่อใช้ในการตรวจสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียน โดย      
นักการศึกษาได้ท าการออกแบเกณฑ์การวัดไว้อย่างมากมาย ดังนี้ 

นวลทิพย์ นวพันธ์ุ (2552) กล่าวถึง เกณฑ์คะแนนที่ใช้ในการวัดความสามารถใน 
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ สามารถแบ่งได้ดังนี้ 

ข้อย่อย 
คะแนน

เต็ม 
ระดับ

คะแนน 
ระดับพฤตกิรรมทีแ่สดงออก 

ถึงความสามารถในการแก้ปญัหา 
1. ท าความ

เข้าใจปญัหา
หรือวิเคราะห์
ปัญหา 

 

1 

0 
ผู้เรียนบอกสิ่งที่ก าหนดให้และบอกสิ่งที่โจทย์ถาม
ไม่ถูกต้อง หรือไม่ท าเลย 

0.5 
ผู้เรียนบอกสิ่งที่ก าหนดให้และบอกสิ่งที่โจทย์ถาม
ได้ถูกต้องบางส่วน หรือไม่ครบถ้วน 

1 
ผู้เรียนบอกสิ่งที่ก าหนดให้และบอกสิ่งที่โจทย์ถาม
ได้ถูกต้องและครบถ้วน 
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ข้อย่อย 
คะแนน

เต็ม 
ระดับ

คะแนน 
ระดับพฤตกิรรมทีแ่สดงออก 

ถึงความสามารถในการแก้ปญัหา 
2. วางแผน 
  แก้ปัญหา 
  
 

 
 
 
 
 
2 

0 
ผู้เรียนแสดงวิธีการวางแผนแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง 
หรือไม่ท าเลย 

1 

ผู้เรียนแสดงวิธีการวางแผนแก้ปัญหาซึ่งอาจน าไปสู่
ค าตอบที่ถูกต้อง แต่มีบางส่วนผิดโดยอาจแสดง
ล าดับการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือเขียนในรูป
วิธีการทางคณิตศาสตร์ไม่ถูกต้อง 

  2 

ผู้เรียนแสดงวิธีการวางแผนแก้ปัญหาได้เหมาะสม 
เช่น แสดงขั้นตอนการด า เ นินการแก้ปัญหา
ตามล าดับก่อนหลัง หรือเขียนในรูปวิธีการทาง
คณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง 

3. ด าเนินการ 
  แก้ปัญหา 
  และหา 
  ค าตอบ  

2 

0 
ผู้เรียนด าเนินการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่มี
ร่องรอยการด าเนินการแก้ปัญหาเลย 

0.5 
ผู้เรียนด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้องในบางส่วนซ่ึง
เป็นส่วนน้อยแต่ไม่ส าเร็จ 

1 
ผู้เรียนด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วนแต่ไม่
ส าเร็จ 

1.5 
ผู้เรียนด าเนินการแก้ปัญหาตามแผนที่วางไว้หรือ
คิดค านวณได้ถูกต้อง แต่สรุปค าตอบไม่ถูกต้อง 
หรือไม่ครบถ้วน  

2 
ผู้เรียนด าเนินการแก้ปัญหาตามแผนที่วางไว้หรือ
คิดค านวณได้อย่างถูกต้อง พร้อมทั้งสรุปค าตอบได้
อย่างถูกต้อง และครบถ้วน 

4. ตรวจสอบ 
  กระบวนการ 
  แก้ปัญหา 
  และค าตอบ  
 

 
 
 
1 
 
 
 

0 
ผู้เรียนแสดงการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหา
และค าตอบไม่ถูกต้อง ไม่สมเหตุสมผล ไม่ครบถ้วน 
หรือไม่มีการตรวจสอบเลย 

0.5 
ผู้เรียนแสดงการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหา
และค าตอบได้ถูกต้อง และสมเหตุสมผลแต่ ไม่
ครบถ้วน 

1 
ผู้เรียนแสดงการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหา
และค าตอบได้ถูกต้อง สมเหตุสมผล และครบถ้วน  
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท., 2557) กล่าวถึง เกณฑ์
การประเมินผลการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พิจารณาได้จากประเด็นดังต่อไปนี้  

         ตัวอย่าง เกณฑ์การประเมินผลแบบ Analytic Scoring  

รายการ

ประเมิน 

คะแนน 

(ระดับคุณภาพ) 
เกณฑ์การพิจารณา 

ความเขา้ใจ

ปัญหา 

3 (ดี) 

2 (พอใช้) 

1 (ต้องปรบัปรุง) 

- เข้าใจปัญหาได้ถูกต้องชัดเจน 

- เข้าใจปัญหาได้ถูกต้องเป็นบางส่วน 

- ไม่เข้าใจปัญหา 

การเลือก

ยุทธวิธีการ

แก้ปัญหา 

3 (ดี) 

 

2 (พอใช้) 

 

1 (ต้องปรบัปรุง) 

- เลือก วิ ธีการที่ สามารถแก้ปัญหาได้ ถูกต้อง 

เหมาะสม และสอดคล้องกับปัญหา  

- เลือกวิธีการที่สามารถแก้ปัญหาได้ถูกต้อง แต่ยัง

ไม่เหมาะสมหรือไม่ครอบคลุมประเด็นปัญหา  

- เลือกวิธีการที่สามารถแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่

สามารถเลือกวิธีการแก้ปัญหาได้ 

การใช้

ยุทธวิธีการ

แก้ปัญหา 

3 (ดี) 

 

2 (พอใช้) 

 

1 (ต้องปรบัปรุง) 

- น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้อง และ

แสดงล าดับข้ันตอนการแก้ปัญหาได้ชัดเจน 

- น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้อง แต่แสดง

ล าดับข้ันตอนการแก้ปัญหาไม่ชัดเจน 

- น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ไม่ถูกต้อง หรือไม่แสดง

ล าดับข้ันตอนการแก้ปัญหา 

การสรุป

ค าตอบ 

3 (ดี) 

2 (พอใช้) 

 

1 (ต้องปรบัปรุง) 

- สรุปค าตอบได้ถูกต้อง สมบูรณ์ 

- สรุปค าตอบได้ถูกต้องบางส่วน หรือสรุปค าตอบ

ไม่ครบถ้วน  

- ไม่มีการสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบไม่ถูกต้อง 
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สุพัตรา จอมค าสิงห์ (2552) ได้สร้างเกณฑ์การตรวจให้คะแนนความสามารถใน  
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แบบวิธี (Analytical Method) ดังนี้  

ความสามารถในการท าความเข้าใจปัญหาหรือวิเคราะห์ปญัหา คะแนน 
(1) วิเคราะห์สิ่งท่ีโจทย์ก าหนดให้ 
  - บอกสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้องและครบถ้วน 
  - บอกสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้องเพียงบางส่วน 
  - บอกสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ไม่ถูกต้องหรือไม่สามารถระบุได้เลยว่าโจทย์ 
    ก าหนดอะไรให้ 
(2) วิเคราะห์สิ่งท่ีโจทย์ถาม 
  - บอกสิ่งที่โจทย์ถามได้ถูกต้องและครบถ้วน 
  - บอกสิ่งที่โจทย์ถามได้ถูกต้องเพียงบางส่วน 
  - บอกสิ่งที่โจทย์ถามไม่ถูกต้องหรือไม่สามารถระบุได้เลยว่าโจทย์ก าหนด 
    อะไรให้ 

 
1 

0.5 
0 
 
 
1 

0.5 
0 

ความสามารถในการวางแผนแก้ปัญหา คะแนน 
- แสดงข้ันตอนการวางแผนแก้ปัญหา และเขียนในรูปวิธีการทางคณิตศาสตร์ 
  ได้ถูกต้อง  
- แสดงข้ันตอนการวางแผนแก้ปัญหาได้เพียงบางส่วน แต่เขียนในรูปวิธีการ
ทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง  

- แสดงข้ันตอนการวางแผนแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง แต่เขียนในรูปวิธีการทาง
คณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง หรือแสดงข้ันตอนการวางแผนแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 
แต่เขียนในรูปวิธีการทางคณิตศาสตร์ไม่ถูกต้อง   

- แสดงข้ันตอนการวางแผนแก้ปัญหาได้บางส่วน และเขียนในรูปวิธีการทาง 
  คณิตศาสตร์ไม่ได้ 
- แสดงข้ันตอนการวางแผนแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่แสดงเลย 

4 
 
3 
 
2 
 
 
1 
 
0 

ความสามารถในการด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ คะแนน 
(1) การด าเนินการแก้ปัญหา 
  - ด าเนินการแก้ปัญหาตามแผนที่วางไว้ หรือคิดค าตอบได้ถูกต้อง 
  - ด าเนินการแก้ปัญหาได้ถูกต้องเพียงบางส่วน แต่ไม่ส าเร็จ 
  - ด าเนินการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่มีร่องรอยการด าเนินการแก้ปัญหา 

 
4 
2 
0 
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ความสามารถในการด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ คะแนน 
(2) การสรุปค าตอบ 
  - สรุปค าตอบได้ถูกต้องและครบถ้วน 
  - สรุปค าตอบได้ถูกต้อง แต่ไม่ครบถ้วน 
  - สรุปค าตอบไม่ถูกต้อง หรือไม่สรุปค าตอบ 

 
2 
1 
0 

ความสามารถในการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและหาค าตอบ คะแนน 
- ตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหา การหาค าตอบ และความสมเหตุสมผล 
  ของค าตอบได้ถูกต้องสมบูรณ์  
- ตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหา การหาค าตอบ และความสมเหตุสมผล 
  ของค าตอบได้ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์  
- ตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหา การหาค าตอบ และความสมเหตุสมผล 
  ของค าตอบไม่ถูกต้องหรือไม่มีการตรวจสอบเลย 

3 
 

1.5 
 
0 

 

อัมพร ม้าคนอง (2546) กล่าวถึง เกณฑ์การประเมินการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับแบบทดสอบที่มีลักษณะเป็นข้อเขียน อาจท าได้หลากหลายวิธี โดยวิธี Analytic 
Scoring เป็นการให้คะแนนแต่ละข้ันตอนของการแก้ปัญหา ผู้สอนจะต้องก าหนดไว้ล่วงหน้า
ถึงข้ันตอนที่จะมอบหมายให้กับผู้เรียนและทราบว่าการให้คะแนนในแต่ละข้ันตอนมีลักษณะ
อย่างไร ตัวอย่างการให้คะแนนในลักษณะดังกล่าว มีดังต่อไปนี้ 

การให้คะแนนโดยใช้ Analytic Scoring 
ข้ันท าความเข้าใจ
ปัญหา 
 
ข้ั น ว า ง แ ผ น
แก้ปัญหา 
 
 
ข้ันหาค าตอบ 

0 : ไม่เข้าใจปัญหาใดๆ เลย 
1 : เข้าใจปัญหาเป็นบางส่วน 
2 : เข้าใจปัญหาทั้งหมด 
0 : แผนการแก้ปัญหาไม่มีความเหมาะสม 
1 : ใช้ข้อมูลจากปัญหาวางแผนการแก้ปัญหาถูกต้องเป็น
บางส่วน 
2 : ค าตอบถูกต้องสมบูรณ์ 
0 : ไม่ได้ค าตอบ หรือค าตอบผิด 
1 : ได้ค าตอบผิดจากการค านวณผิด แต่มีบางส่วนถูกต้อง 
2 : ค าตอบมีความถูกต้อง สมบูรณ์ 
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จากข้างต้นจะเห็นว่าเกณฑ์ในการให้คะแนนของแบบวัดความสามารถใน          
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีหลากหลาย การจะใช้เกณฑ์ใดในการให้คะแนนต้องข้ึนอยู่
กับวัตถุประสงค์ของผู้สอนในการวัดผู้เรียน และต้องมีความเหมาะสมกับงานวิจัยที่สร้างขึ้น  

4. แนวคิดเก่ียวกับการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Creativity) 
 4.1 ความหมายของการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  

นักการศึกษาไดใ้ห้ค าจ ากัดความของการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้ 
Starko (2013 : 253) ได้กล่าวถึง การคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 

ความสามารถในการมองหารูปแบบที่มีความหลากหลายในการแก้ปัญหา และการมองหา
แนวความคิดใหม่ๆ มาช่วยในการแก้ปัญหา 

Kim (2003) ได้กล่าวถึง การคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ คือ ความสามารถของ
บุคคลในการสร้างความหลากหลายของค าตอบส าหรับการแก้ไขปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

กฤษณา ไสยาศรี (2551) กล่าวถึง การคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ความสามารถทางสมองของผู้เรียนที่คิดแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้กว้างไกล หลายทิศทาง 
ด้วยการคิดดัดแปลง ผสมผสานความคิดเดิมกับสิ่งใหม่ มีความแปลกและแตกต่างไปจาก
บุคคลอื่น 

นวลทิพย์ นวพันธ์ุ (2552) ได้กล่าวถึง การคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เป็น
ความสามารถของบุคคลในการคิดปัญหาทางคณิตศาสตร์อย่างซับซ้อน โดยใช้กระบวนการ
คิดที่แปลกใหม่ ริเริ่มสร้างสรรค์ เป็นความสารถทางสมองของผู้เรียนที่คิดหาค าตอบได้อย่าง
คล่องแคล่ว กว้างไกล หลายทิศทาง ด้วยการคิดดัดแปลง ผสมผสานความคิดเดิมเข้ากับสิ่ง
ใหม่ๆ และเป็นความคิดที่ไม่ซ้ าแบบใคร ซึ่งอาจจะเป็นการคาดคะเนข้ันตอนวิธี หรือ       
การแก้ปัญหาใดๆ ทางคณิตศาสตร์ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท. , 2557) กล่าวถึง 
ความสามารถในการคิดริเริ่มสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการคิดที่อาศัยความรู้
พื้นฐาน จินตนาการ และวิจารณญาณ ในการพัฒนาหรือคิดค้นองค์ความรู้หรือสิ่งประดิษฐ์
ใหม่ๆ ที่มีคุณค่าและเป็นประโยชน์ต่อตนเองและสังคม 

อรวรรณ ตันสุวรรณรัตน์ (2552) กล่าวถึง การคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ความสามารถในแต่ละบุคคลที่มีกระบวนการในการคิดที่แตกต่างไปจากบุคคลอื่น มี
กระบวนการคิดที่หลากหลาย เพื่อสร้างสรรค์สิ่งใหม่ หรือแก้ไขปัญหาที่มีอยู่ให้ดียิ่งข้ึน และ
ความคิดสร้างสรรค์จะเกิดข้ึนได้ก็ต่อเมื่อผู้สร้างสรรค์มีอิสรภาพในการคิด 
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จากค ากล่าวของนักการศึกษาข้างต้น เกี่ยวกับการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
กล่าวได้ว่า การคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถของบุคคลทีม่ีการคิดที่หลาย
หลาย แตกต่างไปจากเดิม แตกต่างไปจากบุคคลอื่น มีความริเริ่ม มีความแปลกใหม่ในสิ่งที่คิด 
เพื่อน าไปสู่การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่มีประสิทธิภาพ 

 
 4.2 องค์ประกอบของการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์   
   นักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความส าคัญกับองค์ประกอบของการคิดสร้างสรรค์ทาง

คณิตศาสตร์เป็นอย่างยิ่ง เพื่อผลักดันให้ผู้เรียนมีศักยภาพทางด้านการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ดียิ่ง ข้ึน โดยนักการศึกษาหลายท่ านได้กล่าวถึงองค์ประกอบของการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

Kim (2003) ได้กล่าวถึง การคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 
1. ความคล่อง คือ ความสามารถในการสร้างความคิด สร้างแนวทางในการน าไปสู่

ค าตอบที่ถูกต้องได้จ านวนมาก 
2. ความยืดหยุ่น คือ ความสามารถในการสร้างหมวดหมู่ความคิดที่แตกต่างกันได้

หลากหลายหมวดหมู่ หลากหลายประเภทที่จะน าไปสู่ค าตอบที่ถูกต้อง 
3.  ความริ เริ่ ม คือ ความสามารถของบุคคลในการสร้ างแนวความคิดที่ มี          

ความแตกต่างกับผู้อื่น เป็นแนวความคิดที่ไม่เหมือนใคร 
4. ความละเอียดลออ คือ ความสามารถของบุคคลในการขยายรูปแบบที่มีลักษณะ

พื้นฐานให้มีความซับซ้อนมากยิ่งข้ึน 
Torrance (1973, อ้างถึงใน สาลินี เรืองจุ้ย , 2554) เป็นผู้ที่น าแนวคิดและ

องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ของกิลฟอร์ดมาใช้ในการศึกษาวิจัยในรูปแบบของ   
การเรียนการสอน โดยศึกษาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนโดยเน้นความคิด
สร้างสรรค์ใน 3 องค์ประกอบ คือ 

1. ความคล่องในการคิด (Fluency) เป็นความสามารถในการผลิตความคิดทาง
ภาษาได้หลากหลาย เพื่อตอบสนองต่อค าถามปลายเปิดและค าถามอื่นๆ ไม่ว่าจะเป็น
ความคิดทางภาษาหรือท่าทาง หรืออาจจะกล่าวได้อีกอย่างหนึ่งว่า เป็นความคิดคล่อง
ทางการเช่ือมโยงสัมพันธ์  

2. ความยืดหยุ่นในการคิด (Flexibility) เป็นความสามารถในการกระท าต่อปัญหา
ได้หลากหลาย คิดได้หลากหลาย และสามารถแปลงความรู้หรือประสบการณ์ให้เกิด
ประโยชน์ได้หลายๆ ด้าน 
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3. ความคิดริเริ่ม (Originality) เป็นความคิดที่แปลกใหม่ที่แตกต่างไปจากความคิด
ธรรมดา หรือความคิดที่แตกต่างไปจากบุคคลอื่นๆ หรือเป็นการรวมกันของความคิดที่ไม่มี
ความสัมพันธ์กันมาก่อนทั้งในด้านของความคิดหรือการกระท า 

นัฎฐิตา โพธ์ิเพชร (2545)  กล่าวถึง องค์ประกอบของการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ ประกอบไปด้วยความคิดทั้ง 3 ลักษณะ ดังนี้ 

ลักษณะท่ี 1 ความคล่องในการคิด เป็นความสามารถในการคิดหาค าตอบจากโจทย์
ที่ได้ก าหนดให้ เพื่อให้ได้ค าตอบจ านวนมากที่สุดภายในระยะเวลาที่จ ากัด 

ลักษณะท่ี 2 ความยืดหยุ่นในการคิด เป็นความสามารถในการคิดหาค าตอบจาก
โจทย์ที่ก าหนดให้ได้หลากหลายกลุ่ม และหลากหลายแนวทาง 

ลักษณะท่ี 3 ความคิดริเริ่ม เป็นความสามารถในการคิดหาค าตอบจากโจทย์ที่
ก าหนดให้ได้แปลกใหม่ และมีความแตกต่างไปจากแนวความคิด หรือรูปแบบความคิดของ
ผู้อื่น 

อรวรรณ ตันสุวรรณรัตน์ (2552) กล่าวถึง องค์ประกอบของการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ มีองค์ประกอบทั้งสิ้น 3 องค์ประกอบ ดังนี้ 

1. ความคิดคล่อง เป็นความสามรถในการคิดหาค าตอบจากเงื่อนไขที่โจทย์
ก าหนดให้ได้จ านวนมากที่สุดภายในเวลาที่จ ากัด 

2. ความคิดยืดหยุ่น เป็นความสามารถในการคิดหาค าตอบจากโจทย์ที่ก าหนดให้ได้
หลากหลาย ได้หลายกลุ่ม หลายทิศทาง 

3. ความคิดริเริ่ม เป็นความสามารถในการคิดหาค าตอบจากโจทย์ที่ก าหนดให้ได้
แปลกใหม่ และแตกต่างไปจากแนวความคิดของผู้อื่น 

จากข้างต้นนักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงองค์ประกอบของการคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งการท าวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้จัดองค์ประกอบตามแนวคิดของ Torrance 
(1973, อ้างถึงใน สาลินี เรืองจุ้ย, 2554) ที่ได้กล่าวถึง ความคิดสร้างสรรค์ประกอบด้วย 3 
องค์ประกอบ คือ 

1. ความคล่องในการคิด (Fluency) เป็นความสามารถในการผลิตความคิดทาง
ภาษาได้หลากหลาย เพื่อตอบสนองต่อค าถามปลายเปิดและค าถามอื่นๆ ไม่ว่าจะเป็น
ความคิดทางภาษาหรือท่าทาง หรืออาจจะกล่าวได้อีกอย่างหนึ่งว่า เป็นความคิดคล่อง
ทางการเช่ือมโยงสัมพันธ์  

2. ความยืดหยุ่นในการคิด (Flexibility) เป็นความสามารถในการกระท าต่อปัญหา
ได้หลากหลาย คิดได้หลากหลาย และสามารถแปลงความรู้หรือประสบการณ์ให้เกิด
ประโยชน์ได้หลายๆ ด้าน 
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3. ความคิดริเริ่ม (Originality) เป็นความคิดที่แปลกใหม่ที่แตกต่างไปจากความคิด
ธรรมดา หรือความคิดที่แตกต่างไปจากบุคคลอื่นๆ หรือเป็นการรวมกันของความคิดที่ไม่มี
ความสัมพันธ์กันมาก่อนทั้งในด้านของความคิดหรือการกระท า 

 
 4.3 แนวทางการพัฒนาการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 

แนวทางการพัฒนาการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เพื่อช่วยให้ผู้เรียนปฏิบัติตาม 
หรือผู้เรียนสามารถน าไปเป็นข้อมูลพื้นฐานในการส่งเสริม หรือสนับสนุนตนเองให้เป็นนักคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ โดยแนวทางในการพัฒนาการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์    
นักการศึกษาได้ให้ความส าคัญของแนวทางการพัฒนาเป็นอย่างมาก ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 

ธีรนาถ ธงงาม (2548) กล่าวถึง แนวทางในการพัฒนาการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ของผู้เรียน ท าได้โดยการฝึกฝน และใช้วิธีการสอนหลากหลายแบบ ซึ่งผู้สอน
จะต้องมีความตั้งใจในการสอน และต้องใช้เวลาในการสอนที่พอเหมาะพอสมควร 

สาลินี เรืองจุ้ย (2554) กล่าวถึง แนวทางหรือวิธีในการส่งเสริม และพัฒนา         
การคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ว่ามีหลากหลายวิธีการ ซึ่งข้ึนอยู่กับความประสงค์ของแต่
ละบุคคลว่าต้องการที่จะน าลักษณะของการพัฒนาแบบใดไปใช้ เพราะว่าทุกรูปแบบสามารถ
ที่จะน ามาส่งเสริมและพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ได้ทั้งสิ้น หรืออาจจะน าหลากหลายรูปแบบ
มาใช้ร่วมกันเพื่อให้เกิดการพัฒนาที่ดียิ่งขึ้น 

อัมพร ม้าคนอง (2553) กล่าวถึง แนวทางในการพัฒนาการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ให้กับผู้เรียน มีดังต่อไปนี้ 

1. เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากความคิดของตน และสร้างประเด็นเพื่อท้าทาย 
และกระตุ้นให้ผู้เรียนต้องการค้นหาและทดลอง 

2. สร้างบรรยากาศในการเรียนรู้อย่างเสรี ให้ผู้เรียนมีอิสระในการคิดและแสดงออก 
โดยผู้สอนต้องลดการจ ากัดกรอบความคิด และความสนใจชองผู้เรียน 

3. พยายามให้ผู้เรียนตั้งค าถาม ในขณะเดียวกันก็ให้ความสนใจและตอบค าถาม
แปลกๆ ของผู้เรียน ลดการอธิบายแต่ช้ีแนวทางให้ผู้เรียนเกิดการคิด จินตนาการ 
และสร้างสรรค์ผลงานและแนวคิดใหม่ๆ จากประสบการณ์ของตนเอง 

4. ผู้สอนไม่ควรเน้นค าตอบ ผลลัพธ์ หรือข้อสรุปมากเกินไป ควรยอมรับใน 
ความคลาดเคลื่อน หรือข้อผิดพลาดที่อาจเกิดข้ึนจากวิธีหรือการคิดสร้างสรรค์ 
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จากข้างต้นจะเห็นว่า แนวทางในการพัฒนาการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์มี
มากมาย ซึ่งผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า แนวทางในการส่งเสริมผู้เรียนให้มีการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ ผู้สอนมีบทบาทส าคัญในการสร้างโอกาส และกระตุ้นผู้เรียนให้มีการเข้าร่วม
กิจกรรมในช้ันเรียน และร่วมพูดคุย ร่วมแบ่งปันประสบการณ์ของตนเองให้กับผู้อื่นได้รับฟัง 
พร้อมทั้งผู้สอนไม่ควรจ ากัดความคิดของผู้เรียนควรให้ผู้เรียนน าเสนอสิ่งที่มีความแปลกใหม่ 
ที่มีความน่าสนใจ เพื่อสร้างแรงจูงใจในการคิดสร้างสรรค์ของผู้เรียน 

 
 4.4 การวัดความสามารถในการคิดสรา้งสรรค์ทางคณิตศาสตร์  

การคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์สามารถวัดได้จากแบบวัดความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยเป็นผู้สร้างข้ึน ซึ่งนักการศึกษาหลายท่านได้ออกแบบ
แนวทางที่ใช้ใน การวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ได้อย่างหลากหลาย ดังนี้ 

ธีรนาถ ธงงาม (2548) กล่าวถึง การวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ วัดได้ด้วยเครื่องมือวัดจ าพวกแบบทดสอบต่างๆ มีทั้งประเภทข้อความและไม่ใช่
ข้อความ หรืออาจวัดความคิดสร้างสรรค์จากประวัติการท างาน โดยใช้แนวคิดของ Torrance 
ที่วัดความคิดสร้างสรรค์ตามองค์ประกอบ ดังนี้ 

1. ความคล่องในการคิดทางคณิตศาสตร์ ซึ่งวัดความสามารถทางสมองของผู้เรียนใน
การคิดหาค าตอบจากโจทย์ที่ก าหนดให้ ให้ได้จ านวนมากที่สุดภายในระยะเวลาที่มีให้อย่าง
จ ากัด 

2. ความยืดหยุ่นในการคิดทางคณิตศาสตร์ ซึ่งวัดความสามารถทางสมองของผู้เรียน
ในการคิดหาค าตอบจากโจทย์ที่ก าหนดให้ ให้ได้หลากหลายกลุ่ม และหลายแนวทาง 

3. ความคิดริเริ่มในทางคณิตศาสตร์ ซึ่งวัดความสามารถทางสมองของผู้เรียน ใน   
การคิดหาค าตอบจากโจทย์ที่ก าหนดให้ได้แปลกใหม่ แตกต่างไปจากความคิดของผู้เรียนคน
อื่นๆ ไม่ซ้ ากับคนส่วนใหญ่ 

นัฎฐิตา โพธ์ิเพชร (2545) กล่าวถึง การวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ วัดได้จากแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์โดยใช้แนวคิดของ
ทอร์แรนซ์ โดยวัดทั้ง 3 ลักษณะ คือ 

1. ความคล่องในการคิด ซึ่งวัดความสามารถทางสมองของผู้เรียนในการคิดหา
ค าตอบจากโจทย์ที่ก าหนด ให้ได้จ านวนมากที่สุดในเวลาที่จ ากัด 

2. ความยืดหยุ่นในการคิด ซึ่งวัดความสามารถทางสมองของผู้เรียนในการคิดหา
ค าตอบจากโจทย์ที่ก าหนด ให้หลายกลุ่มและหลายแนวทาง 
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3. ความคิดริเริ่ม ซึ่งวัดความสามารถทางสมองของผู้เรียนในการคิดหาค าตอบจาก
โจทย์ที่ก าหนด ให้ได้แปลกใหม่ แตกต่างไปจากความคิดของคนอื่น ไม่ซ้ ากับคน
ส่วนใหญ่ 

นวลทิพย์ นวพันธ์ุ (2552) กล่าวถึง การวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ วัดได้จากแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ที่ได้ประยุกต์ตาม
แนวคิดของ Mendoza ที่ได้กล่าวถึง ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ใน 4 องค์ประกอบ 
ดังนี้ 

1. ความคิดคล่อง (Fluency) คือ ความสามารถในการคิดหาค าตอบจากโจทย์ที่
ก าหนดให้ได้จ านวนมากที่สุดในเวลาที่จ ากัด 

2. ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) คือ ความสามารถในการคิดหาค าตอบจากโจทย์
ที่ก าหนดให้ ได้หลายกลุ้มและหลายแนวทาง 

3. ความคิดริเริ่ม คือ ความสามารถในการคิดหาค าตอบจากโจทย์ที่ก าหนดให้ ได้
แปลกใหม่และแตกต่างไปจากความคิดของคนอื่น หรือเป็นการรวมกันของ
ความคิดที่ไม่มีความสัมพันธ์กันมาก่อนทั้งในด้านความคิดหรือการกระท า 

4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) คือ ความคิดในรายละเอียดเป็นข้ันตอน 
สามารถอธิบายให้ เห็นภาพได้ ชัดเจน ซึ่ งความคิดละเอียดลออจัดเป็น
รายละเอียดที่น ามาตกแต่งหรือขยายความคิดเพื่อให้เกิดความสมบูรณ์มาข้ึน 

สุริเยส สุขแสวง (2548) กล่าวถึง การวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ วัดได้จากแบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ใช้หลักการ
เดียวกับการสร้างแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ทั่วๆ ไป คือ ให้คิดหาค าตอบเกี่ยวกับ
สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้อย่างหลากหลาย และพยายามไม่ให้ซ้ ากับผู้อื่น โดย
ให้คะแนนตามองค์ประกอบการคิดสร้างสรรค์ของทอร์แรนซ์ คือ 

1. ความคิดคล่อง เป็นความสามารถในการผลิตความคิดได้หลากหลาย เพื่อ
ตอบสนองต่อค าถามปลายเปิดและค าถามอื่นๆ ไม่ว่าจะเป็นความคิดทางภาษาหรือท่าทาง 

2. ความคิดยืดหยุ่น เป็นความสามารถในการกระท าต่อปัญหา โดยสามารถแปลง
ความรู้ หรือประสบการณ์ให้เกิดประโยชน์ในหลายด้าน 

3. ความคิดริเริ่ม เป็นความคิดที่แปลกใหม่ แตกต่างไปจากความคิดเดิม หรือเป็น
ความคิดที่แตกต่างไปจากความคิดของคนอื่น หรือเป็นการรวมตัวกันของความคิดที่ไม่มี
ความสัมพันธ์กันมาก่อนทั้งในด้านความคิด หรือการกระท า 
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สาลินี เรืองจุ้ย (2554) กล่าวถึง การวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ วัดได้จากแบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ โดย
พิจารณาจากความสามารถ ดังนี้ 

1. ความสามารถในการตั้งโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์เป็นความสามารถทางสมองของ
บุคคลในการตั้งค าถาม หรือปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ได้โดยไม่จ ากัดจ านวน ซึ่งโจทย์ที่สร้าง
ข้ึนมาน้ัน เมื่อค านวณผลลัพธ์แล้วได้ค าตอบกับที่ก าหนดไว้ให้ 

2. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้วยวิธีการที่แปลกใหม่เป็น
ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคิดวิธีการแก้ปัญหาที่แตกต่างไปจากวิธีเดิม จาก
สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้โดยไม่จ ากัดจ านวน 

3. ความสามารถในการสร้างรูปแบบทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถทาง
สมองของบุคคลในการที่จะสร้างชุดของค าตอบ จากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้ 
โดยไม่จ ากัดจ านวน 

4. ความสามารถในการตรวจสอบค าตอบ และวิธีการคิด เป็นความสามารถทาง
สมองของบุคคลในการคิดหาค าตอบ โดยที่สามารถตรวจสอบวิธีการคิดและค าตอบที่ถูกต้อง
ได้จากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้ในปริมาณที่เป็นไปตามเงื่อนไข 

5. ความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธ์ของกลุ่มตัวเลข หรือภาพเรขาคณิต 
หรือทรงเรขาคณิต หรือการจัดกระท าทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถทางสมองของ
บุคคลในการจัดกลุ่มจากสถานการณ์ทางคณิตศาสตรท์ี่ก าหนดให้โดยใช้เกณฑ์ หรือคุณสมบัติ 
หรือลักษณะบางอย่างที่ร่วมกันได้อย่างไม่จ ากัดจ านวน 

จากข้างต้นนักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึง การวัดความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยได้ท าการวัดตามองค์ประกอบของแนวคิดของ Torrance 
(1973, อ้างถึงใน สาลินี เรืองจุ้ย, 2554) คือ 

1. ความสามารถในการคิดคล่อง เป็นความสามารถในการคิดหาค าตอบได้อย่าง
คล่องแคล่ว รวดเร็ว และมีค าตอบหลายค าตอบในเวลาจ ากัด 

2. ความสามารถในการคิดยืดหยุ่น เป็นความสามารถในการคิดได้หลากหลาย
ประเภทของการคิด หาค าตอบได้หลายค าตอบ และหลายทิศทางในเรื่องเดียวกัน 

3. ความสามารถในการคิดริเริ่ม เป็นความคิดที่แปลกใหม่ที่แตกต่างไปจากความคิด
ธรรมดา หรือความคิดที่แตกต่างไปจากบุคคลอื่น  
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4.5 เกณฑ์การวัดความสามารถในการคิดสรา้งสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
การวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ต้องอาศัยเกณฑ์การให้

คะแนนเป็นตัวบ่งบอกระดับความสามารถของผู้เรียนในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
โดยนักการศึกษาได้แบ่งเกณฑ์การวัดความสามารถในการคิดสรา้งสรรค์ทางคณิตศาสตร ์ดังนี้ 

ปิยะลักษณ์ โพธ์ิถาวร (2542) ได้สร้างเกณฑ์การตรวจให้คะแนนความสามารถใน
การคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ Torrance (1969) ดังนี้ 

1. คะแนนความคล่อง พิจารณาจากจ านวนค าตอบที่ถูกต้องตามเงื่อนไขโจทย์ที่
ก าหนด โดยให้ค าตอบละ 1 คะแนน ถ้าตอบซ้ าจะไม่ได้คะแนนอีก 

2. คะแนนความยืดหยุ่นในการคิดทางคณิตศาสตร์ จะพิจารณาจากจ านวนกลุ่มของ
ค าตอบ กล่าวคือ น าค าตอบทั้งหมดที่ให้คะแนนความคล่องไปแล้ว มาจัดกลุ่ม ค าตอบ แล้ว
ให้นับจ านวนกลุ่มค าตอบ โดยให้คะแนนกลุ่มค าตอบละ 1 คะแนน ในกรณีที่ไม่สามารถจัด
ค าตอบลงในกลุ่มค าตอบที่จัดไว้เรียบร้อยแล้ว ผู้ตรวจอาจจัดกลุ่มค าตอบข้ึนใหม่อีก ตาม
ความจ าเป็นจนกว่าจะครบตามค าตอบ 

3. คะแนนความคิดริเริ่มในทางคณิตศาสตร์ จะพิจารณาจากค าตอบที่มีความแปลก
ใหม่แตกต่างไปจากความคิดของผู้เรียนคนอื่นๆ โดยใช้วิธีการนับความถ่ีของค าตอบ แล้วน า
ความถ่ีนั้นมาเทียบตามเกณฑ์ ดังนี้ 

จ านวนค าตอบซ้ ากัน 12% ข้ึนไป      ได้  0 คะแนน 
จ านวนค าตอบซ้ ากัน 6 - 11%         ได้  1 คะแนน 
จ านวนค าตอบซ้ ากัน 3 - 5%           ได้  2 คะแนน 
จ านวนค าตอบซ้ ากัน  2%               ได้  3 คะแนน 

ธีรนาถ ธงงาม (2548) สร้างเกณฑ์คะแนนตามแนวคิดของ Torrance (1962) ดังน้ี 

1. คะแนนความคล่อง พิจารณาจากจ านวนค าตอบที่ถูกต้องตามเงื่อนไขโจทย์ที่ก าหนด โดยให้

ค าตอบละ 5 คะแนน ถ้าตอบซ้ าจะไม่ได้คะแนนอีก 

2. คะแนนความยืดหยุ่น พิจารณาจากจ านวนกลุ่มของค าตอบ หรือทิศทางค าตอบ หรือค าตอบที่
มีความหมายอย่างเดียวกัน เม่ือจัดกลุ่มค าตอบแล้ว แต่ละกลุ่มจะได้ 5 คะแนน 

3. คะแนนความคิดริเริ่ม พิจารณาจากค าตอบที่มีความแปลกใหม่แตกต่างไปจากความคิดของ
ผู้เรียนคนอ่ืนๆ ไม่ซ้ ากับคนส่วนใหญ่ โดยใช้เกณฑ์ร้อยละ 1 ของกลุ่มตัวอย่างที่ตอบได้ จัดว่ามีความคิด
ริเริ่มมากที่สุด แล้วน าจ านวนค าตอบที่ซ้ ากันของค าตอบที่ได้มาคิดคะแนน ตามเกณฑ์ของ Cropley ดังน้ี 

จ านวนค าตอบซ้ ากัน 12% ขึ้นไป  ได้  0 คะแนน 
จ านวนค าตอบซ้ ากัน 6 - 11%     ได้  1 คะแนน 
จ านวนค าตอบซ้ ากัน 3 - 5%       ได้  2 คะแนน 
จ านวนค าตอบซ้ ากัน  2%          ได้   3 คะแนน 
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บุญรัตน์ จันทร และคณะ (2553) ได้สร้างเกณฑ์การประเมินความคิดสร้างสรรค์ในวิชา
วิทยาศาสตร์ โดยใช้กรอบแนวคิดของ Torrance (1992) ดังน้ี 

1.ความคิดคล่อง ให้คะแนนตามจ านวนค าตอบของผู้เรียนที่สอดคล้องกับค าถามทั้งหมดภายใน
ระยะเวลาที่ก าหนดโดยค าตอบที่สอดคล้องกับค าถามและถูกต้องจะได้ค าตอบละ 1 คะแนน โดยมีเกณฑ์
การประเมินดังน้ี 

ระดับ (คะแนน) คะแนนของค าตอบทีถู่กต้อง 
ดีมาก (4 คะแนน) 10 คะแนนขึ้นไป 

ดี (3 คะแนน) อยู่ระหว่าง 7 -9 คะแนน 
ปานกลาง (2 คะแนน) อยู่ระหว่าง 4 -6 คะแนน 

ควรปรับปรุง (1 คะแนน) อยู่ระหว่าง 1 -3 คะแนน 
 

2. ความคิดยืดหยุ่น ให้คะแนนค าตอบที่สอดคล้องกับค าถามโดยค าตอบที่ผู้เรียนตอบน้ันจะถูก
น ามาจัดกลุ่มค าตอบที่มีทิศทางเดียวกัน โดย ผู้เรียนที่มีค าตอบแบบหลากหลายกลุ่มค าตอบจะได้กลุ่ม
ค าตอบละ 1 คะแนน โดยมีเกณฑ์การประเมินดังน้ี 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

3. ความคิดริเริ่ม พิจารณาค าตอบที่มีความแตกต่างและแปลกใหม่ซึ่งแสดงออกถึง
ความริเริ่มที่สอดคล้องกับค าถาม โดยจะพิจารณาจากค าตอบของผูเ้รยีนทั้งหมดในหอ้ง โดยมี
เกณฑ์การประเมินดังนี้ 

ระดับ (คะแนน) จ านวนผู้ตอบค าตอบ 
ดีมาก (4 คะแนน) ค าตอบที่มีผู้ตอบ 1 คน 

ดี (3 คะแนน) ค าตอบที่มีผู้ตอบอยู่ระหว่าง 2 -3 คน 
ปานกลาง (2 คะแนน) ค าตอบที่มีผู้ตอบอยู่ระหว่าง 4 -6 คน 

ควรปรับปรุง (1 คะแนน) ค าตอบที่มีผู้ตอบมากกว่า  7– 9 คน 
 
สาลินี เรืองจุ้ย (2554) กล่าวถึง เกณฑ์การตรวจให้คะแนนจะยึดเกณฑ์ในการตรวจ

ให้คะแนนความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ Torrance (1969) ดังนี้ 

ระดับ (คะแนน) การจัดกลุ่มค าตอบ 
ดีมาก (4 คะแนน) จดักลุ่มค าตอบได้มากกว่า 6 กลุ่ม 

ดี (3 คะแนน) จดักลุ่มค าตอบได้ระหว่าง 4 -5 กลุ่ม 
ปานกลาง (2 คะแนน) จดักลุ่มค าตอบได้ระหว่าง 2 -3 กลุ่ม 

ควรปรับปรุง (1 คะแนน) จดักลุ่มของค าตอบได้น้อยกวา่ 1 กลุ่ม 
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1. การให้คะแนนความคิดคล่องทางคณิตศาสตร์ พิจารณาจากจ านวนค าตอบที่
ถูกต้องตามเงื่อนไขของข้อสอบในแต่ละข้อให้คะแนนตามปริมาณค าตอบทีไ่ม่ซ้ ากันตามระดับ
คะแนนในแตล่ะด้าน 

2. การให้คะแนนความคิดยืดหยุ่นทางคณิตศาสตร์ พิจารณาจากค าตอบที่เป็นไปได้ 
ซึ่งจะจัดกลุ่มหรือประเภทของค าตอบของผู้เรียนแต่ละคนตามวิธีการคิดที่แตกต่างกัน ต่อ
เงื่อนไขที่ก าหนดโดยให้คะแนนเป็นกลุ่มหรือประเภท 1 คะแนน  

3. การให้คะแนนความคิดริเริ่มทางคณิตศาสตร์ พิจารณาจากความถ่ีของค าตอบ
ของทั้งหมดที่เป็นความคิดที่แปลก แตกต่างจากค าตอบของผู้อื่น โดยให้คะแนน ดังนี้ 

จ านวนค าตอบซ้ ากัน คะแนนที่ได ้
12% ข้ึนไป 
6 – 11% 
3 – 5% 

2% 
ไม่เกิน 1% 

0 
1 
2 
3 
4 

คะแนนความคิดสร้างสรรค์ของผู้ เรียนหาได้จากผลบวกของคะแนนความคิดคล่องตัว 
ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่ม ของแบบทดสอบในแต่ละข้อมารวมกัน เป็นคะแนน
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนแต่ละคน 

วรนารถ อยู่สุข (2555) กล่าวถึง เกณฑ์การตรวจให้คะแนนจะยึดเกณฑ์ในการตรวจ
ให้คะแนนความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

   ด้านความคิดคล่อง 
ลักษณะค าตอบ ระดับคะแนน 

ผู้เรียนสามารถเขียนอธิบายค าตอบได้ โดยมีจ านวนค าตอบอย่างน้อย 
2 ใน 3 ของจ านวนค าตอบสูงสุดที่ผู้เรียนสามารถตอบได้ 

3 

ผู้เรียนสามารถเขียนอธิบายค าตอบได้ โดยมีจ านวนค าตอบอย่างน้อย 
1 ใน 3 แต่ไม่ถึง 2 ใน 3 ของจ านวนค าตอบสูงสุดที่ผู้เรียนสามารถ
ตอบได้ 

2 

ผู้เรียนสามารถเขียนอธิบายค าตอบได้ โดยมีจ านวนค าตอบไม่ถึง  1 
ใน 3 ของจ านวนค าตอบสูงสุดที่ผู้เรียนสามารถตอบได้ 

1 

ผู้เรียนไม่สามารถเขียนอธิบายค าตอบที่ถูกต้องได้ 0 
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      ด้านความคิดยืดหยุ่น 
ลักษณะค าตอบ ระดับคะแนน 

ผู้เรียนสามารถเขียนอธิบายค าตอบที่สามารถน ามาจัดประเภทได้
อย่างน้อย 2 ใน 3 ของจ านวนประเภทของค าตอบที่ผู้เรียนสามารถ
ตอบได้ 

3 

ผู้เรียนสามารถเขียนอธิบายค าตอบที่สามารถน ามาจัดประเภทได้
อย่างน้อย 1 ใน 3 ของจ านวนประเภทของค าตอบที่ผู้เรียนสามารถ
ตอบได้ แต่ยังไม่ถึง 2 ใน 3 ของจ านวนประเภทของค าตอบนั้น 

2 

ผู้เรียนสามารถเขียนอธิบายค าตอบที่สามารถน ามาจัดประเภทได้ไม่
ถึง 1 ใน 3 ของจ านวนประเภทของค าตอบที่ผู้เรียนสามารถตอบได้ 

1 

ผู้เรียนไม่สามารถเขียนอธิบายค าตอบได้ 0 
      ด้านความคิดริเริ่ม  

ลักษณะค าตอบ ระดับคะแนน 
ผู้เรียนสามารถเขียนอธิบายค าตอบที่ถูกต้องตามเงื่อนไขได้อย่างน้อย 
1 วิธี ที่ซ้ ากับคนอื่น แต่ไม่เกิน 3% ของผู้เรียนทั้งหมด 

3 

ผู้เรียนสามารถเขียนอธิบายค าตอบที่ถูกต้องตามเงื่อนไขได้อย่างน้อย 
1 วิธี ที่ซ้ ากับคนอื่น 4% - 10% ของผู้เรียนทั้งหมด 

2 

ผู้เรียนสามารถเขียนอธิบายค าตอบที่ถูกต้องตามเงื่อนไขซ้ าได้อย่าง
น้อย 1 วิธี ที่ซ้ ากับคนอื่น 11% - 20% ของผู้เรียนทั้งหมด 

1 

ผู้เรียนสามารถเขียนอธิบายค าตอบที่ถูกต้องตามเงื่อนไขได้อย่างน้อย 
1 วิธี ที่ซ้ ากับคนอื่น 20% ข้ึนไป ของผู้เรียนทั้งหมด 

0 

      ด้านความคิดละเอียดลออ 

ลักษณะค าตอบ ระดับคะแนน 
ผู้เรียนสามารถเขียนอธิบายค าตอบที่ถูกต้องตามเงื่อนไขที่ก าหนดได้
ละเอียด ถูกต้อง และชัดเจน 

3 

ผู้เรียนสามารถเขียนอธิบายค าตอบที่ถูกต้องตามเงื่อนไขที่ก าหนดได้
ถูกต้อง ค่อนข้างละเอียด และชัดเจน 

2 

ผู้เรียนสามารถเขียนอธบิายค าตอบที่ถูกต้องตามเงื่อนไขที่ก าหนดได้ และ
ไม่ชัดเจน 

1 

ผู้เรียนสามารถเขียนอธิบายค าตอบที่ถูกต้องตามเงื่อนไขที่ก าหนดไม่
ถูกต้อง หรือไม่เขียนอธิบายค าตอบ 

0 



 

 

49 

จากข้างต้น เกณฑ์การให้คะแนนของแบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์จะเห็นการประเมินที่ได้มีการพัฒนาลักษณะของเกณฑ์การให้คะแนน เริ่มตั้งแต่  
การวัดคะแนนในแต่ละด้านที่มีการเปิดกว้างในด้านคะแนน พัฒนาการจ ากัดคะแนนในแต่ละ
ด้าน จนถึงพัฒนาขอบเขตของคะแนนให้มีลักษณะไม่กว้างเกินไป ซึ่งผู้วิจัยได้สร้างเกณฑ์      
การประเมินความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ โดยอาศัยการปรับจากเกณฑ์
การวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ของ วรนารถ อยู่สุข (2555) โดยท าการพิจารณาเพียง 
3 ด้าน นั่นคือ ความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเริ่ม 

 
5. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

Anderson (2010) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ในการมีส่วนร่วมในช้ันเรียนกับผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและความคิดสร้างสรรค์ในการเรียน ซึ่งการมีส่วนรวมในช้ันเรียน คือการส่งเสริมให้
ผู้เรียนได้มีการแลกเปลีย่นความคิด แลกเปลี่ยนประสบการณ์ต่างๆ ของตนเองให้กับผู้อื่น รวมไป
ถึงการเสนอแนวทาง และร่วมกันหาข้อสรุปต่างๆ ที่ได้จากการแลกเปลี่ยนกับเพื่อนคนอื่นๆ ผล
การศึกษาพบว่า การมีส่วนร่วมในช้ันเรียนของผู้เรียนส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ โดยการพิจารณาผ่านการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ของผู้เรียน  

Becker และ Shimada (1997) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการสอนโดยใช้ปัญหาปลายเปิดเป็น
ศูนย์กลางของกิจกรรมการเรยีนการสอน และมีการให้ผู้เรยีนได้ร่วมกันวิเคราะห์ปญัหาปลายเปิด
ที่ได้รับ ผลการวิจัยพบว่า การใช้ปัญหาปลายเปิดมีศักยภาพในการพัฒนาการเรียน การสอน
คณิตศาสตร์ ท าให้ผู้เรียนมีประสบการณ์การเรียนรู้ที่แตกต่างไปจากเดิม มีการคิดหาวิธีต่างๆ 
เข้ามาบูรณาการเพื่อหาค าตอบของปัญหา ซึ่งจะช่วยส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ และท าให้
ผู้เรียนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์ด้วยวิธีการปฏิบัติได้ดียิ่งขึ้น  

Bitter (1990 : 43 - 44) กล่าว่า การมอบปัญหาที่มีความน่าสนใจให้กับผู้เรียน และ  
การแบ่งผู้เรียนให้ท างานเป็นกลุ่มย่อยๆ เพื่อให้ร่วมกันพิจารณาว่าข้อมูลของปัญหาคืออะไร 
ปัญหาถามอะไร ซึ่งเป็นการฝึกผู้เรียนให้รู้จักท างานร่วมกัน มีการแสดงความคิดเห็นซึ่งกันและ
กันจะส่งเสริมให้ผู้เรียนมีการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

Ciltas (2012) ได้ศึกษาผลของการใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อพัฒนาระดับ
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ของผู้เรียน ลักษณะกิจกรรมจะมุ่งเน้นให้ผู้เรียนท างานเป็น
กลุ่มย่อยๆ และร่วมแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเพื่อสร้างแนวทางที่มีความหลากหลายผ่านการใช้
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ และเลือกใช้แนวทางที่เหมาะสมมาช่วยในการแก้ปัญหาที่ได้รับ 
ผลการวิจัยพบว่า ผู้เรียนได้รับการจัดกิจกรรมโดยใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์มีความสามารถ
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ในการคิดสร้างสรรค์สูงกว่าผู้เรียนที่ไม่ได้รับการจัดกิจกรรมโดยใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 
อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 

Coxbill, Chamberlin และ Weatherford (2013) ได้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบล้วงความคิด (Model Eliciting) เพื่อพัฒนาความสามารถ
ในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียน ลักษณะการจัดกิจกรรมจะมุ่งเน้นให้ผู้เรียน
ท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม หลังจากนั้นจะมอบปัญหาที่มีความสอดคล้องกับชีวิตจริงของผู้เรียนให้
ผู้เรียนได้ร่วมกันแก้ปัญหา โดยกระตุ้นให้ผู้เรียนมีการพูดคุย แลกเปลี่ยนประสบการณ์ใน       
การเรียนรู้ หลังจากได้ค าตอบของปัญหาแล้ว จะให้ผู้เรียนออกมาน าเสนองานของกลุ่มตนเอง
หน้าช้ันเรียน ผลการวิจัยพบว่า ผู้เรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอน
แบบล้วงความคิด (Model Eliciting) มีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์สูงข้ึน 

Dickerson (1999) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ของวิธีการสอน 5 วิธี กับความสามารถในการ
แก้ปัญหาของผู้เรียน ผลการศึกษาพบว่า วิธีการสอนโดยใช้เทคนิคการตั้งปัญหาที่มี การมอบ
ปัญหาที่มีความท้าทายให้กับผู้เรียน และให้ผู้เรียนได้ร่วมกันวิเคราะห์ปัญหามีความสัมพันธ์อย่าง
สูงในทางบวกกับความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เรียน  

Demir และ Isleyen (2015) ได้ศึกษา ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
วิทยาศาสตร์เป็นฐานเพื่อทักษะการคิดสร้างสรรค์ของผู้เรียน ลักษณะการจัดกิจกรรมคือ ให้
ผู้เรียนท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นภายในกลุ่ม และสร้างแนวทางที่จะ
น าไปใช้ในการแก้ไขปัญหา กลุ่มตัวอย่างคือผู้เรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 22 คน 
เครื่องมือที่ใช้คือ แบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ก่อนและหลังเรียนของทอร์แรน 
ผลการวิจัยพบว่า ผู้เรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิทยาศาสตร์เป็นฐานมีทักษะ
การคิดสร้างสรรค์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

Faulkner (2008) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับ การใช้รูปแบบวงล้อ TASC ที่เป็นเครื่องมือใน
การส่งเสริมผู้เรียน ให้มีความสามารถในการพัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ซึ่ง
ได้ท าการทดลองใช้กับผู้เรียนที่มีความสามารถทางด้านคณิตศาสตร์ อายุ 10 – 13 ปี จ านวน 35 
คน ผลการทดลองพบว่า ผู้เรียนมีการประยุกต์รูปแบบวงล้อ TASC ให้มีความเหมาะสมกับ  
ความต้องการของตนเอง พวกเขามีการสร้างกรอบความคิดเป็นของตนเองในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นผลให้พวกเขามีความสุข และสนุกในการเรียน  

Goddard (2008) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับ ผลของการใช้รูปแบบวงล้อการเรียนรู้ TASC 
ในการสนับสนุนผู้เรียนใช้การเรียนรู้จากประสบการณ์เพื่อพัฒนาทักษะการคิด จากผลการวิจัย
พบว่า การใช้รูปแบบวงล้อ TASC กับเด็กอายุ 11 ปี มีความประสบความส าเร็จ โดยผู้เรียนได้
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กล่าวว่ารูปแบบวงล้อ TASC ช่วยส่งเสริมให้พวกเขารู้สึกมีความสร้างสรรค์ในช้ินงาน และมี
ตัวเลือกในการตัดสินใจ รู้สึกว่าตนเองอยู่ในสภาวะเป็นผู้น า 

Haddon และ Lytton (1968) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการสอนและการพัฒนาความสามารถ
ในการคิดอเนกนัย โดยพิจารณาการสอน 2 แบบ ได้แก่ การสอนแบบยึดเนื้อหาวิชาเรียนเป็น
ศูนย์กลาง และการสอนแบบยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง ซึ่งการสอนแบบยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลางจะ
มีการส่งเสริมให้ผู้เรียนได้มีการพูดคุย ร่วมวิเคราะห์ความคิดเห็นต่างๆ ท าให้เกิดการแสวงหา
ความรู้ หรือแนวทางใหม่ๆ โดยไม่เน้นการท่องจ าเพียงเนื้อหา ผลการศึกษาพบว่า การสอนแบบ
ยึดเนื้อหาวิชาเรียนเป็นศูนย์กลางมีความสามารถในการคิด  อเนกนัยต่ ากว่าการสอนแบบยึด
ผู้เรียนเป็นศูนย์กลางอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

Molyneux และ Farrell (2012) ศึกษาการใช้วงล้อ TASC กับผู้เรียนช้ันประถมศึกษา  
ปีที่ 6 เป็นระยะเวลา 6 สัปดาห์ โดยเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ใช้ทักษะการท างานร่วมกันกับผู้อื่น 
ได้พูดคุย อธิบายกันกับเพื่อนในกลุ่ม รวมถึงประเมินวิธีการที่น ามาใช้ ประเมินการท างานร่วมกัน
เป็นกลุ่ม ผลการศึกษาพบว่า ผู้เรียนประสบความส าเร็จในการแก้ปัญหาที่ได้รับมอบหมายจาก
การมีส่วนร่วมในการเป็นผู้พูดและผู้ฟัง เพื่อร่วมตัดสินใจอย่างยุติธรรม  

Overton (1994) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการฝึกทักษะการคิดที่มีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ การพัฒนาการคิดวิเคราะห์ และความคิดสร้างสรรค์ของผู้เรียน โดยการฝึกทักษะ
การคิดจะกระตุ้นผู้เรียนให้คิด ให้มีส่วนร่วมในการอภิปรายเพื่อหาข้อสรุปที่เกิดข้ึน ผลการศึกษา
พบว่า ผู้เรียนที่ได้รับการฝึกทักษะการคิดสามารถพัฒนาความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ และ
การวิเคราะห์ได้มากข้ึน   

Reinoso (2011) ได้ศึกษาการแก้ปัญหาที่สอดคล้องกับชีวิตจริง เรื่องการตรวจสอบ
ผลกระทบจากเครื่องดื่มแอลกอฮอล์ ในชุมชนนาวาโฮ โดยให้ผู้ เรียนได้รับปัญหาที่ มี             
ความสอดคล้องกับชีวิตประจ าวัน และให้ผู้เรียนได้ใช้รูปแบบวงล้อ TASC เข้ามาช่วยใน        
การแก้ปัญหาที่ได้รับ ผลการวิจัยพบว่าผู้เรียนมีความกระตือรือร้น มีส่วนร่วมในการพัฒนาค้นหา
ค าตอบ และน าแนวความคิดและวิธีการแก้ปัญหาไปบูรณาการเพื่อน าเสนอวิธีการที่ มี         
ความแปลกใหม่ในการแก้ปัญหาได้อย่างสร้างสรรค์ 

Scott (2006) ได้ศึกษาการใช้ปัญหาเป็นหลักกับการจัดกิจกรรมล้วงความคิดทาง
คณิตศาสตร์ จากการศึกษาพบว่าการจัดกิจกรรมล้วงความคิด ซึ่งเป็นการจัดกิจกรรมที่ผู้สอน
กระตุ้นให้ผู้เรียนได้ดึงความคิด และประสบการณ์ของตนเองออกมาใช้ในการวิเคราะห์ และ
แก้ปัญหาที่ได้รับ ท าให้ผู้เรียนมองเห็นความท้าทายในวิชาคณิตศาสตร์ สามารถเช่ือมโยงเนื้อหา
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ได้ดีกว่า และมีพัฒนาทักษะทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนมากขึ้น 
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Tougaw (1994) ได้ศึกษาผลที่เกิดข้ึนจากการเรียนโดยใช้การแก้ปัญหาที่เป็นแบบเปิด
กว้าง (Open approach) ในการเรียนคณิตศาสตร์ โดยศึกษาถึงพฤติกรรมการแก้ปัญหาและเจต
คติเกี่ยวกับคณิตศาสตร์กับผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาโดยการแก้ปัญหาแบบเปิดกว้าง ซึ่งมีการสร้าง
ข้อคาดเดา การสืบค้น การค้นพบ การอภิปราย การพิสูจน์และการหารูปทั่วไปในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ ผู้เรียนต้องใช้ความรู้ ทักษะกระบวนการคิดและเจตคติทางบวกเป็นพื้นฐาน ผล
การทดลองพบว่าผู้เรียนที่ผ่านการเรียนโดยใช้การแก้ปัญหาแบบเปิดกว้าง มีเจตคติทางบวกต่อ
การเรียนและเพศไม่มีความแตกต่างต่อพฤติกรรมในการแก้ปัญหา 

Vaughn (1993) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการเปรียบเทียบผลของการจัดกิจกรรมการเรียน   
การสอนตามรูปแบบ 4MAT กับการสอนแบบปกติที่มีต่อผลสัมฤทธ์ิ ความคงทน และ
ความสามารถในการสร้างช้ินงานที่สร้างสรรค์ของผู้เรียน ซึ่งลักษณะของกิจกรรมจะส่งเสริมให้
ผู้เรียนได้มีการพูดคุย เพื่อสร้างแนวทางต่างๆ ให้มีความหลากหลาย และใช้เหตุผลตัดสินใจหา
แนวทางที่มีความแปลกใหม่และเหมาะสมที่สุดในการน าไปใช้ส าหรับแก้ไขปัญหา ผลการวิจัย
พบว่า ผู้เรียนที่ได้รับการเรียนการสอนตามรูปแบบ 4MAT มีความสามารถในการสร้างผลงานที่
สร้างสรรค์สูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญ  

Wallace และ Cave (2009) ได้น ากรอบแนวคิดของรูปแบบวงล้อ TASC ไปใช้ใน    
การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดยให้ผู้เรียนสร้างพื้นที่ 2 มิติส าหรับสถานีอวกาศ ผล  
การจัดกิจกรรมพบว่า กรอบแนวคิดของรูปแบบวงล้อ TASC ช่วยให้ 1) ผู้เรียนใช้ทักษะใน     
การประเมินได้อย่างถูกต้องแม่นย า 2) ผู้เรียนสามารถใช้มาตราสว่นในการสรา้งที่มีความละเอียด 
3) ผู้เรียนวางแผนในการสร้างแผนได้ 

Wallace (2012) ได้ศึกษา การใช้รูปแบบการเรียนการสอนของรูปแบบวงล้อ TASC 
เพื่อสนับสนุนการเรียนของผู้เรียนระดับช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 ผลการวิจัยพบว่า 1) ผู้เรียนได้มี
การท างานร่วมกันภายในกลุ่ม เพื่อให้ประสบผลส าเร็จเกี่ยวกับงานที่ได้รับมอบหมาย 2) ผู้เรียน
สามารถก าหนดเวลาเพื่อใหง้านแต่ละงานส าเรจ็ได้ 3) ผู้เรียนทุกคนได้แสดงความคิดเห็น และรับ
ฟังผู้อื่น เพื่อน าไปเป็นทางเลือกในการตัดสินใจได้อย่างเท่าเทียมกัน 4) ผู้เรียนทุกคนมีส่วนร่วม
ในการท ากิจกรรม และมีโอกาสในการแลกเปลี่ยนการท างานอย่างเท่าเทียมกัน 5) ผู้เรียนมี  
ความมั่นใจในงานที่ได้สร้างขึ้น  

West (2008) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับ การศึกษาผลของการใช้รูปแบบวงล้อ TASC ใน
การเรียนรู้ด้วยตนเองของผู้เรียน วัตถุประสงค์การวิจัย เพื่อใช้รูปแบบวงล้อTASC ในการพัฒนา
ทักษะการคิดของผู้เรียน และพัฒนาความสัมพันธ์ของทักษะการคิด เพื่อสร้างแรงจูงใจใน     
การเรียน การด าเนินการจะใช้รูปแบบวงล้อ TASC ในการจัดสถานการณ์ในช้ันเรียน หรือจัด   
การแสดง จากบริบทสภาพแวดล้อมในชีวิตจริง ผลการวิจัยพบว่ารูปแบบวงล้อ TASC ช่วย



 

 

53 

พัฒนาสมรรถภาพของผู้เรียน และกระตุ้นการเรียนของผู้เรียนผ่านลักษณะการเรียนรู้ของแต่ละ
บุคคล โดยอาศัยประสบการณ์ที่ได้รับจากภายนอกช้ันเรียน 

Wilson และ Hadaway (1999) ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์ที่เน้นทักษะการคิดแบบฮิวรสิติกสใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ส าหรับผู้เรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 1 – 3 ซึ่งเป็นกระบวนการที่ผู้เรียนต้องพยายามหาตัวเลือก และเหตุผลที่ดีมาใช้
ในการสร้างแนวทางที่เหมาะสมเพื่อน าไปสู่การแก้ปัญหา พร้อมทั้งตัดสินใจใช้แนวทางที่ดีที่สุด
เพื่อน าไปสู่ผลลัพธ์ที่ต้องการ ผลการวิจัยพบว่า คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของผู้เรียนที่ได้รับการสอนด้วยวิธีการคิดแบบฮิวริสติกส์สูงกว่าคะแนนความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนที่ได้รับการสอนแบบปกติ  

Zimmerman (2011) ได้ศึกษาการใช้ผังมโนทัศน์ (Concept Maps) ในการพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ โดยผังมโนทัศน์ประกอบไปด้วยรูปแบบ 3 ส่วน 
ได้แก่ การคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคม (Thinking Actively in a Social Context : 
TASC) การแก้ปัญหาที่มีความหลากหลาย (DISCOVER) และการแก้ปัญหาที่มีบริบทสอดคล้อง
กับชีวิตจริง (Problem Based Learning : PBL) ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนที่เรียนรู้โดย    
การใช้ผังมโนทัศน์มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์สูงข้ึน 

กชกร รุ่งหัวไผ่ (2547) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสวนที่มีต่อ
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
ของผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ลักษณะการจัดกิจกรรมจะมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้รับสถานการณ์ที่
น่าสนใจและท้าทาย เพื่อท าให้เกิดแรงกระตุ้นต่อผู้ เรียน และให้ผู้ เรียนได้มีการพูดคุย 
แลกเปลี่ยนความคิดกันเกี่ยวกับการสังเกต และอธิบายลักษณะปัญหาเพื่อน าไปสู่สร้างแนวทาง
ส าหรับแก้ปัญหา และสามารถน าแนวทางนั้นไปประยุกต์ใช้กับกิจกรรมในชีวิตประจ าวันได้อย่าง
หลากหลาย จากการศึกษาพบว่า ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียน
หลังได้รับการจัดการเรียนการสอนแบบสืบสวนสูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบสวน
สอบสวน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

กษมา วุฒิสารวัฒนา (2548) ได้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ โดยเน้นการเรียนรู้จากประสบการณ์ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและ    
การคิดอย่างมีวิจารณญาณของผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยผู้เรียนมีการแลกเปลี่ยนความรู้
กับผู้เรียนคนอื่นๆ พร้อมทั้งมีการน าเสนอการเรียนรู้ของตนเอง รวมไปถึงการน าความรู้ หรือ
ประสบการณ์ที่ได้จากการรวบรวมมาประยุกต์ใช้ เพื่อด าเนินการในสิ่งที่จะต้องเรียนรู้ต่อไป ผล
การศึกษาพบว่า ลักษณะของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดยเน้นการเรียนรู้
จากประสบการณ์ ช่วยให้ผู้เรียนมีความสามารถใน การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงข้ึน  
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จิรนันท์ พึ่งกลั่น (2555) ได้ศึกษา ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น
ฐาน ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดย
ลักษณะการจัดกิจกรรม ผู้สอนจะท าหน้าที่เป็นผู้ช้ีแนะและเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เรียนรู้      
การแก้ปัญหาผ่านการท างานร่วมกับผู้อื่น โดยใช้ปัญหาที่มีความสอดคล้องกับชีวิตประจ าวันของ
ผู้เรียน ผลการวิจัยพบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของผู้เรี ยนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานหลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

ชมพูเนกข์ ชูเชิดรัตน์ และคณะ (2551) ได้ศึกษา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และความสามารถทางความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ของผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่เรียนโดยใช้ปัญหาปลายเปิดกับที่
เรียนแบบปกติ ผลการวิจัยพบว่า ความสามารถทางด้านความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ
ผู้เรียนที่เรียนโดยใช้ปัญหาปลายเปิดสูงกว่าของผู้เรียนที่เรียนแบบปกติ 

ชัยยุทธ ธนทรัพย์วีรชา (2554) ได้ศึกษาการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ซึ่งลักษณะการจัดกิจกรรมเป็น   
การมุ่งเน้นการจัดผู้เรียนเป็นกลุ่มย่อย มีการคละผู้เรียนชาย -หญิง ที่ระดับความสามารถเก่ง 
กลาง และอ่อน ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ร่วมกัน มีการแลกเปลี่ยนความรู้ พึ่งพาอาศัยกัน เพื่อให้บรรลุ
เป้าหมายของกลุ่ม ผลการวิจัยพบว่า ผู้เรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD มีทักษะการแก้โจทย์ปญัหาทางคณิตศาสตร์หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

ตติมา ทิพย์จินดาชัยกุล (2557) ได้ศึกษา ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธี
แบบเปิด (Open Approach) ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เรื่องทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดย
รูปแบบของการจัดกิจกรรมจะแบ่งผู้เรียนเป็นกลุ่มย่อย และมอบปัญหาหรือสถานการณ์ที่
เหมาะสมให้ผู้เรียนได้ร่วมกันวิเคราะห์ข้อมูล วิเคราะห์แนวทางเพื่อน าไปสู่การแก้ปัญหาหรือ
สถานการณ์ที่ได้รับ ผลการวิจัยพบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาและการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของผู้เรียนหลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีแบบเปิดสูงกว่าก่อนได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีแบบเปิด อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .01 

นิศารัตน์ นวลประจักร์ (2554) ที่ได้ศึกษาผลของการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค    
การเรียนรู้ร่วมกันเน้นการแก้ปัญหาปลายเปิดตามวิธีของโพลยาในวิชาคณิตศาสตร์ ของผู้เรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 ลักษณะกิจกรรมจะมีการแบ่งผู้เรียนออกเป็นกลุ่มแบบคละความสามารถ 
และมอบปัญหาปลายเปิดให้ผู้เรียนได้ร่วมกันวิเคราะห์ แสดงความคิดเห็นกันในกลุ่มเพื่อหา
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แนวทางที่มีความเหมาะสมมาใช้ในการแก้ปัญหา ผลการวิจัยพบว่า ผู้เรียนที่ เรียนโดยใช้       
การเรียนแบบร่วมมือเทคนิคการเรียนรู้ร่วมกันเน้นการแก้ปัญหาปลายเปิดตามวิธีของโพลยามี
คะแนนเฉลี่ยของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

นัฎกัญญา เจริญเกียรติ (2547) ที่ได้ศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์เรื่อง ฟังก์ชัน ของผู้เรียนระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพช้ันปีที่ 2 โดยใช้การเรียนแบบ
ร่วมมือ ในการให้ผู้เรียนได้ร่วมกันลงมือแก้ปัญหา โดยท าการวิเคราะห์ประเมินข้ันตอนต่างๆ ใน
การแก้ปัญหา และประเมินข้อบกพร่องและร่วมกันแก้ไขให้มีความถูกต้อง ผลการศึกษาพบว่า 
ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของผู้เรียนหลังการเรียนรู้แบบร่วมมือสูงกว่าก่อน
ได้รับการเรียนรู้แบบร่วมมืออย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

เนตรนารี ไพโรจน์พิริยะกุล และคณะ (2556) ได้เปรียบเทียบผลการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม โดยใช้ปัญหาปลายเปิดที่มีต่อผลสัมฤทธ์ิทาง   
การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และความสามารถในการแก้ปัญหา ของผู้เรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปี
ที่ 5 ที่จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาปลายเปิดกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ผลการวิจัย
พบว่าความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่องล าดับและอนุกรม ของผู้เรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาปลายเปิดสูงกว่ากลุ่มที่จัดการเรียนรู้แบบปกติ 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ปฐมพร บุญลี (2545) ที่ได้ศึกษาเรื่องการสร้างแบบฝึกเพื่อพัฒนาความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ของผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดย
ลักษณะของกิจกรรมจะให้ผู้เรียนได้ท าความเข้าใจกับปัญหา โดยระบุใจความส าคัญของปัญหา 
สิ่งที่ปัญหาก าหนด และสิ่งที่ปัญหาต้องการ และเลือกวิธีการค านวณรวมถึงประเมินผลที่ได้จาก
การวิเคราะห์ ผลการวิจัยพบว่า ผู้เรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่า
ก่อนที่ได้รับการสอนโดยใช้ชุดแบบฝึกทักษะเพื่อพัฒนาความความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

ประภาพร อุไร (2549) ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้น
ความคิดสร้างสรรค์ของผู้เรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 2 พบว่า การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์เพื่อพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ เน้นการจัดประสบการณ์การเรียนรูท้ี่พัฒนาผู้เรียนให้
มีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้ พร้อมทั้งส่งเสริมให้ผู้เรียนคิด และร่วมกันแก้ปัญหาด้วยตนเอง 
ซึ่งพบว่า คะแนนความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์โดยเฉลี่ยเท่ากับ 26.38 และแยกเป็น     
รายด้านความคิดคล่องแคล่วในการคิด ความคิดยืดหยุ่นในการคิด และความคิดริเริ่มเท่ากับ 
17.45, 6.37 และ 2.56 ตามล าดับ  
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ปิยะลักษณ์ โพธ์ิถาวร (2542) ได้ศึกษา ผลของการฝึกคิดตามแบบของบาลกาใน 
การสอนเสริมวิชาคณิตศาสตร์ที่มีต่อผลสัมฤทธ์ิ และความสามารถในความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ของผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง ตัวอย่างประชากร
เป็นผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สูงในปีการศึกษา 
2542 ที่ได้รับการฝึกคิดตามแบบของบาลกาในการสอนเสริมวิชาคณิตศาสตร์ แล้วทดสอบด้วย
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และแบบทดสอบวัดความสามารถใน 
การคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่า ผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูง มีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์หลังจากที่ได้รับการฝึกคิด
ตามแบบของบาลกาในการสอนเสริมวิชาคณิตศาสตร์สูงกว่าก่อนได้รับการฝึกคิดตามแบบของ
บาลกาในการสอนเสริมวิชาคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

พิศมัย อาแพงพันธ์ (2551) ได้ศึกษาผลของการใช้กิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ที่เน้นกระบวนการคิดสร้างสรรค์ที่มีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และ
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตรข์องผูเ้รยีนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 ลักษณะการจัดกิจกรรมจะ
มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้น าความรู้ หรือประสบการณ์ที่มีของตนเอง และประสบการณ์ที่ได้จาก     
การแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับผู้อื่นมาใช้ในการประยุกต์สร้างแนวทางที่ เหมาะสมใน          
การแก้ปัญหาที่มีความแปลกใหม่ มีความท้าทายได้อย่างเหมาะสม ผลการวิจัยพบว่า การใช้
กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ทีเ่น้นกระบวนการคิดสรา้งสรรค์ ท าให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และการใช้กิจกรรม
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่ เน้นกระบวนการคิดสร้างสรรค์ ท าให้ผู้ เรียนมีความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

เริงชัย ด าสุวรรณ (2553) ได้ศึกษา ผลการใช้กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
ปัญหาปลายเปิด เรื่องฟังก์ชัน เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาและความคิดสรา้งสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยลักษณะการจัดกิจกรรมผู้สอนจะน าเสนอ
สถานการณ์ ที่มีเนื้อหาที่เน้นการประยุกต์ความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์เรื่องฟังก์ชันที่เป็น
ปลายเปิดให้ผู้เรียนได้ระดมความคิดทางคณิตศาสตร์ เพื่อก าหนดแนวทางในการหาค าตอบของ
ปัญหาได้อย่างไม่จ ากัดความคิด โดยร่วมกันคิดแต่อยู่ภายใต้การแนะน าและการช่วยขยาย
ความคิดจากผู้สอน รวมทั้ งสอดแทรกยุทธวิธีการแก้ปัญหาผลการวิจัยพบว่า ค่าเฉลี่ย
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังการใช้กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
ปลายเปิดสูงกว่าค่าเฉลี่ยความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนการใช้กิจกรรม 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่กลุ่มตัวอย่างมี
คะแนนเฉลี่ยสูงสุด คือ การคิดละเอียดลออ 
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วรรณี พลคง (2556) ได้ศึกษา ผลการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบซิปปาร่วมกับ
เทคนิคการใช้เกม ที่มีต่อความสามารถในการคิดสร้างสรรค์คณิตศาสตร์ ของผู้ เรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยลักษณะการจัดกิจกรรมจะมุ่งเน้นการพัฒนาสมองทั้งสองซีกของผู้เรียน 
ผ่านการด าเนินการเรียนแบบร่วมมือ และการถ่ายโอนการเรียนรู้ โดยมุ่งพัฒนาให้เกิดความรู้
ความเข้าใจในเรื่องที่เรียน นอกจากนั้นยังช่วยพัฒนาทักษะและกระบวนการคิดให้กับผู้เรียน 
ผลการวิจัยพบว่า ผู้ เรียนที่จัดการเรียนรู้ ตามรูปแบบซิปปาร่วมกับเทคนิคการใช้เกม มี
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์คณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 

ศศิธร เถ่ือนสว่าง (2548) ที่ได้ศึกษาผลการเรียนรู้เรื่องโจทย์ปัญหาเศษส่วนและ
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ของผู้เรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 ที่สอนด้วย
วิธีการจัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT ลักษณะการจัดกิจกรรมจะมุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีการพัฒนาสมอง
ทั้งซีกซ้ายและซีกขวา โดยให้ผู้เรียนได้มีการแลกเปลี่ยนประสบการณ์ของตนเองกับผู้อื่นใน   
การแก้ปัญหา น าเสนอวิธีการที่ได้น ามาใช้ในการแก้ปัญหาให้กับผู้อื่น ผลการวิจัยพบว่า 1) ผล
การเรียนรู้เรื่องโจทย์ปัญหาเศษส่วน ของนักเรียนที่สอนด้วยวิธีการจัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT 
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ .05  2) ความสามารถทางความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนที่สอนด้วยวิธีการจัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT หลังเรียน
สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ .05 โดยด้านความคิดคล่องในการคิดสูงที่สุด
รองลงมาคือด้านยืดหยุ่นในการคิด และความคิดริเริ่มตามล าดับ  

สาลินี เรืองจุ้ย (2554) ได้ศึกษา ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
ปลายเปิด เรื่อง ล าดับและอนุกรม ที่มีต่อความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ โดยลักษณะของ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้จะน าปัญหาปลายเปิดมาใช้ในการจัดการเรียนการสอน โดยพิจารณา
จากเนื้อหาที่ใช้ว่าเหมาะสมกับการใช้ปัญหาปลายเปิดประเภทใด จากนั้นให้ผู้เรียนแก้ปัญหา
ปลายเปิด โดยให้ผู้เรียนได้มีโอกาสแสดงความคิดได้อย่างอิสระ และแนวทางการแก้ปัญหาที่เป็น
ของตนเอง ผลการวิจัยพบว่าความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังการใช้ปัญหา
ปลายเปิดสูงกว่าก่อนการใช้ปัญหาปลายเปิดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

สุริเยส สุขแสวง (2548) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคการตั้ง
ปัญหา ซึ่งผู้สอนจะน าเสนอปญัหาที่มีความน่าสนใจสอดคล้องกบัชีวิตจรงิของผูเ้รยีน และกระตุ้น
ให้ผู้เรียนใช้ศักยภาพที่ตนเองมีในการแก้ปัญหา และมีการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ช่วยกันหาวิธีใน
การแก้ปัญหาน้ัน พบว่า ผู้เรียนที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคการตั้งปัญหา 
มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่าผู้เรียนที่เรียนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05  
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ภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดการวิจัย



 

 

บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 

การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่าง
กระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิดที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัยตามหัวข้อ 
ดังนี ้

1. การศึกษาเอกสาร บทความ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
2. การออกแบบการวิจัย 
3. การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
4. การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
5. การด าเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
6. การวิเคราะห์ข้อมลู 
7. สถิติที่ใช้ในการวิจัย 

โดยแต่ละข้ันตอนของการด าเนินการวิจัยมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี้ 
 
1. การศึกษาเอกสาร บทความ และงานวิจัยท่ีเกีย่วข้อง 

ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาค้นคว้าเอกสาร บทความ และงานวิจัยต่างๆ ที่มีความเกี่ยวข้องกับ
งานวิจัยครั้งนี้โดยได้รวบรวมข้อมูลจากทั้งในประเทศ และต่างประเทศ ดังต่อไปนี้ 

1. ศึกษาเอกสาร บทความ และงานวิจัยที่มีความเกี่ยวข้องกับรูปแบบวงล้อการคิดอย่าง
กระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด เพื่อน ามาใช้เป็นแนวทางในการท าวิจัย 

2. ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  

3. ศึกษาเนื้อหา เรื่อง การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว จากหนังสือเรียน
รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน เล่ม 2 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 หนังสือคู่มือครู และหนังสืออื่นๆ ที่มี
ความเกี่ยวข้อง เพื่อน ามาใช้เป็นแนวทางในการจัดท าแผนการเรียนรู้ให้กับผู้เรียนในช้ันเรียน 

4. ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับหลักการวิจัย ระเบียบวิธีวิจัย และวิธีการ  
การสร้างแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ รวมทั้ง
หลักการวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 
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2. การออกแบบการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi Experimental design) โดยใช้รูปแบบ  

การทดลองสองกลุ่ม (two – group pretest – posttest design) ซึ่งประกอบไปด้วยกลุ่ม
ทดลองหนึ่งกลุ่ม (Experimental Group) และกลุ่มควบคุมหนึ่งกลุ่ม (Control Group) โดยมี
รูปแบบส าหรับการทดลอง ดังนี้ 

ตารางท่ี 1 ตารางแสดงรปูแบบการวิจัย 
 

กลุ่ม การทดสอบก่อนการทดลอง ทดลอง การทดสอบหลังการทดลอง 

E 

- ความสามารถในการแก้ปญัหา
ทางคณิตศาสตร์  

- ความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร ์

X 

- ความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

- ความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร ์

C 

- ความสามารถในการแก้ปญัหา
ทางคณิตศาสตร์  

- ความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร ์

~X 

- ความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

- ความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร ์

 

  สัญลักษณ์ท่ีใช้ในรูปแบบการวิจัย 
  E  แทน กลุ่มทดลอง (Experimental Group) 

  C  แทน กลุ่มควบคุม (Control Group) 
  X  แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวงล้อ TASC และปัญหาปลายเปิด 

        ~X  แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกต ิ
 

3. การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนใน สังกัด

ส านักงานพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 2 กรุงเทพมหานคร กระทรวงศึกษาธิการ  
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้เทคนิคการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง 

(purposive sampling) เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558    
โรงเรียนเศรษฐบุตรบ าเพ็ญ สังกัดส านักงานพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 2 กรุงเทพมหานคร 
กระทรวงศึกษาธิการ ซึ่งมีนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 11 ห้องเรียน ห้องเรียนละ
ประมาณ 50 คน และทางโรงเรียนมีการจัดห้องเรียนแบบคละความสามารถ ผู้วิจัยได้สุ่มนักเรียน
ห้องที่มีความสามารถใกล้เคียงกันเพื่อใช้เป็นกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม กลุ่มละ 1 ห้องเรียน 
โดยผู้วิจัยมีข้ันตอนในการจัดนักเรียนเข้ากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ดังนี้ 
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1.  ผู้ วิจัยน าคะแนนรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2           

ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558 ของนักเรียนจ านวน 11 ห้องเรียนมาหาค่ามัชฌิมเลขคณิต (�̅�) 
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s)   

2. ผู้วิจัยพิจารณาเลือกนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 2 ห้องเรียนที่มีค่า

มัชฌิมเลขคณิต (�̅�) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน
ใกล้เคียงกันมากที่สุด ได้แก่ ห้อง ม. 2/3 ซึ่งมีนักเรียนจ านวน 50 คน และ ห้อง ม. 2/4 ซึ่งมี

นักเรียนจ านวน 48 คน โดยมีค่ามัชฌิมเลขคณิต (�̅�) เท่ากับ 28.24 และ 28.42 ตามล าดับ และ
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) เท่ากับ 5.00 และ 6.90 ตามล าดับ 

3. ผู้วิจัยน าค่ามัชฌิมเลขคณิต (�̅�) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของนักเรียนที่เลือก 
ทั้ง 2 ห้อง มาทดสอบความแปรปรวนโดยใช้ค่าเอฟ (F – test) ซึ่งผลการทดสอบ พบว่า          
ความแปรปรวนของคะแนนรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานของนักเรียนทั้งสองห้องไม่แตกต่างกัน

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จากนั้นทดสอบความแตกต่างค่ามัชฌิมเลขคณิต (�̅�) ของ
คะแนนรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ด้วยค่าที (t – test) ที่ระดับนัยส าคัญ .05 ผลการทดสอบ
พบว่า คะแนนรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานของนักเรียนทั้งสองห้องไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงว่านักเรียนทั้งสองกลุ่มมีความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกัน  

4. ผู้วิจัยให้นักเรียนทั้ง 2 ห้องที่ได้คัดเลือกท าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและ
การคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร ์ฉบับก่อนเรียน เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว และอัตราส่วน
และร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  

5. น าคะแนนจากการท าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรียน ของนักเรียนทั้ง 2 ห้อง มาทดสอบความแปรปรวนโดยใช้ค่าเอฟ     
(F – test) เพื่อทดสอบความแปรปรวนที่ระดับนัยส าคัญ .05 ซึ่งผลการทดสอบ พบว่า           
ความแปรปรวนของคะแนนของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรียน ของนักเรียนทั้งสองห้องไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 จากนั้นทดสอบความแตกต่างค่ามัชฌิมเลขคณิต (�̅�) ของคะแนนแบบวัดความสามารถ
ในการแก้ปัญหาและการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรียนด้วยค่าที (t – test) ที่ระดับ
นัยส าคัญ .05 ผลการทดสอบพบว่า คะแนนของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรียน ของนักเรียนทั้งสองห้องไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงว่านักเรียนทั้งสองกลุ่มมีความสามารถในการแก้ปัญหาและการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกัน  
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6. ผู้วิจัยท าการสุ่มอย่างง่าย โดยการจับสลากเพื่อเลือกกลุม่ทดลอง 1 ห้องเรียน และกลุ่ม
ควบคุม 1 ห้องเรียน ผลปรากฏว่า นักเรียนห้อง ม. 2/3 เป็นกลุ่มทดลอง คือ กลุ่มที่ได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและ
ปัญหาปลายเปิด และนักเรียนห้อง ม. 2/4 เป็นกลุ่มควบคุม คือ กลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรม     
การเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 

 
4. การสรา้งเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
       เครื่องมือที่ใช้ส าหรับการวิจัยในครัง้นี้ ประกอบไปด้วยเครื่องมือ 2 ประเภท ได้แก่ 
       4.1 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 
       4.2 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลู 
  ซึ่งมีรายละเอียดในการพฒันาเครือ่งมอื ดังนี้ 
  4.1 เครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง 

เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบ 
วงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด จ านวน 14 แผน และ
แผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ จ านวน 14 แผน ซึ่งครอบคลุมสาระการเรียนรู้
วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน เรื่อง การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษา   
ปีที่ 2 มีขั้นตอนการพัฒนาเครื่องมือ ดังนี้ 
4.1.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้น

ในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด มีขั้นตอนในการสร้าง ดังนี้ 
1. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อ

การคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปดิ จากบทความทาง
วิชาการ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 2. ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 หลักสูตรของ
สถานศึกษาโรงเรียนเศรษฐบุตรบ าเพ็ญ ที่อิงตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา   
ข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และคู่มือครูของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 

 3. ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัด จุดประสงค์การเรียนรู้ รายละเอียด
ของสาระการเรียนรู้ การวัดและการประเมินผลดารเรียนรู้ และแบ่งเนื้อหาให้
เหมาะสมกับเวลาที่จะด าเนินการสอน 
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 4. สร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายคาบ จ านวน 14 แผน แผนละ 50 นาที ที่
เป็นไปตามแนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิด
อย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิดที่ ซึ่ง ประกอบไปด้วย 
สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระส าคัญ สาระ
การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้ การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
และบันทึกหลังการสอน ซึ่งแผนการเรียนรู้ที่ ใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและ
ปัญหาปลายเปิด ประกอบด้วย 5 ข้ันตอน ดังนี้ ข้ันที่ 1 ข้ันรวบรวม ข้ันที่ 2 ข้ัน
การระบุ ข้ันที่ 3 ข้ันการสร้างแนวทาง และตัดสินใจ ข้ันที่ 4 ข้ันการด าเนินการ 
และน าเสนอผลงาน และข้ันที่ 5 ข้ันการเรียนรู้จากประสบการณ์ 

 5. น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างข้ึน ให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจ
พิจารณาความถูกต้องเหมาะสมของเนื้อหา และความเหมาะสมของกิจกรรม    
การเรียนรู้ และให้ข้อเสนอแนะเพื่อปรับปรุงแก้ไข ซึ่งเมื่อพิจารณาแล้ว อาจารย์ที่
ปรึกษาได้ให้ข้อเสนอแนะ ดังนี้ 

  ก. เขียนอธิบายลักษณะของกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละข้ันตอนให้ละเอียดและ
ชัดเจนข้ึน เช่น 

    1. ในแต่ละข้ันตอนเขียนให้เห็นถึงบทบาทและการปฏิบัติของผู้สอนและนักเรียน  
    2. ลักษณะของค าถามที่ผู้สอนใช้ถามเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความกระตือรือร้น

ในแต่ละข้ันตอน ควรมีความสอดคล้องกับข้ันตอนของการจัดกิจกรรมในช้ัน
เรียน 

ข. พิจารณาความเหมาะสมด้านเวลาในแต่ละข้ันตอน เช่น ปัญหาปลายเปิดทั้ง 2 
ปัญหาควรจัดเวลาอย่างไรให้เพียงพอกับคาบสอนใน 1 คาบ เวลาที่ใช้ของทั้ง 2 
ปัญหาเท่ากันหรือไม่ และบางขั้นตอนเป็นเพียงการเร้าความสนใจนักเรียน อาจ
เขียนให้มีความกระชับข้ึน บางข้ันตอนที่ต้องการให้นักเรียนมีการพูดคุย
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นอาจต้องใช้เวลามากกว่าข้ันตอนอื่น 

ค. ลักษณะของปัญหาปลายเปิดที่มอบให้กับนักเรียนควรมีความน่าสนใจและเป็น
ปัญหาในชีวิตจริง ซึ่งอาจใช้รูปภาพ เรื่องราว หรือเหตุการณ์ที่ก าลังเป็นที่นิยม
มาปรับประยุกต์ให้มีความเหมาะสมกับเนื้อหาที่จะท าการสอนในแต่ละคาบ  

 6. น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ได้รับการพิจารณาแล้วมาปรับปรุงแก้ไขตาม 
ค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษา แล้วน าไปใช้จริงกับกลุ่มทดลอง  
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4.1.2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ มีขั้นตอนในการสร้าง ดังนี้ 
 1. ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 หลักสูตรของ

สถานศึกษาโรงเรียนเศรษฐบุตรบ าเพ็ญ ที่อิงตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และคู่มือครูของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 2 

 2. ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัด จุดประสงค์การเรียนรู้ รายละเอียด
ของสาระการเรียนรู้ การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ และแบ่งเนื้อหาให้
เหมาะสมกับเวลาที่จะด าเนินการสอน 

 3. สร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายคาบ จ านวน 14 แผน แผนละ 50 นาที 
โดยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติประกอบไปด้วย สาระและมาตรฐาน
การเรียนรู้ ตัวช้ีวัด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระส าคัญ สาระการเรียนรู้ กิจกรรม
การเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้ การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ และบันทึกหลัง     
การสอน  

 4. น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างข้ึน ให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจ
พิจารณาความถูกต้องเหมาะสมของเนื้อหา และความเหมาะสมของกิจกรรม    
การเรียนรู้ และให้ข้อเสนอแนะเพื่อปรับปรุงแก้ไข ซึ่งเมื่อพิจารณาแล้ว อาจารย์ที่
ปรึกษาได้ให้ข้อเสนอแนะ ดังนี้ 
ก. กลุ่มควบคุมควรได้รับปัญหาปลายเปิด เนื้อหา ความรู้ต่างๆ เท่าเทียมกันกับ

กลุ่มทดลอง ซึ่งจะแตกต่างกันเพียงวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เท่านั้น 
ข. ปรับค าถามย่อยที่ใช้ เช่น 
  ค าถามเดิม “ ค าถามท่ี 1 ให้นักเรียนเขียนแสดงวิธีท าเพื่อหาค าตอบ” 

    ค าถามท่ี 2 ให้นักเรียนสรุปค าตอบที่ได้ 
    ค าถามท่ี 3 ให้นักเรียนตรวจสอบค าตอบ” 

   แก้ไขเป็น  “ค าถามท่ี 1 ให้นักเรียนเขียนแสดงวิธีท าและหาค าตอบ” 
    ค าถามท่ี 2 ให้นักเรียนตรวจสอบค าตอบ” 

ค. กรณีที่นักเรียนไม่สามารถแสดงวิธีท าได้ ผู้สอนต้องแสดงบทบาทเพื่อให้นักเรียน
เขียนแสดงวิธีท าเพื่อน าไปสู่ค าตอบของปัญหาให้ได้ 

5. น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติที่ได้รับการพิจารณาแล้วมาปรับปรุง
แก้ไขตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาแล้วน าไปใช้จริงกับกลุ่มควบคุม 
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การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบท
เชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด ส าหรับกลุ่มทดลอง และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบ
ปกติ ส าหรับกลุ่มควบคุม ผู้วิจัยได้แสดงรายละเอียดเนื้อหาสาระการเรียนรู้ของแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้รายคาบ จ านวน 14 แผน แผนละ 50 นาที ดังตารางที่ 2 ต่อไปนี้ 
ตารางท่ี 2 แสดงเนื้อหาสาระการเรียนรู้ เรือ่ง การประยุกตข์องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

แผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ท่ี 

เนื้อหา จ านวนคาบ 

1 – 6 โจทยป์ัญหาเกี่ยวกบัจ านวน 6 
7 – 10 โจทยป์ัญหาเกี่ยวกบัอัตราส่วนและร้อยละ 4 
11 – 14 โจทยป์ัญหาเกี่ยวกบัอัตราเร็ว 4 

                                รวม 14 
 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบท
เชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด ส าหรับกลุ่มทดลอง และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบ
ปกติ ส าหรับกลุ่มควบคุม ผู้วิจัยได้แสดงแนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ดังตารางที่ 3 
ต่อไปนี ้
ตารางท่ี 3 แสดงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองและกลุม่ควบคุม 

กลุ่มทดลอง (การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ตามรูปแบบวงล้อการคิดอยา่งกระตือรือร้นในบริบท

เชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด) 

กลุ่มควบคุม (การจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ) 

ขั้นที่ 1 ขั้นรวบรวม  
1.ผู้สอนยกสถานการณ์ที่มีบริบทสัมพันธ์กับนักเรียน 

เพื่อใช้เร้าความสนใจหรือทบทวนความรู้พื้นฐาน
ก่อนน าเข้าสู่เนื้อหาในแต่ละคาบการสอน  

2.ผู้สอนใช้ค าถามเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนร่วมกัน
อภิปรายเกี่ ยวกับความรู้ที่จะต้องน ามาใช้กับ
สถานการณ์หรือบริบทที่นักเรียนได้รับ เพื่อเป็นการ
ทบทวนความรู้ พื้นฐานของนักเรียน เช่น นักเรียน
คิดว่าจากบริบทที่นักเรยีนได้รับนักเรยีนต้องค านึงถึง
สิ่งใดบ้าง จ าเป็นต้องใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เรื่อง
ใดเข้ามาเกี่ยวข้องบ้าง  

ขั้นน า  
1.ผู้ สอนยกสถานการณ์ที่ มีบ ริบท

สัมพันธ์กับนักเรียน เพื่อใช้เร้าความ
สนใจก่อนน าเข้าสู่เนื้อหาในแต่ละ
คาบการสอน หรือ เพื่ อเป็นการ
ทบทวนความรู้พื้นฐานของนักเรียน 

2.ผู้ ส อนใ ช้ค าถามเพื่ อกระตุ้ น ให้
นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับ
ค ว า ม รู้ ที่ จ ะ ต้ อ ง น า ม า ใ ช้ กั บ
สถานการณ์หรือบริบทที่นักเรียน
ได้รับ เพื่อเป็นการทบทวนความรู้ 
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กลุ่มทดลอง (การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ตามรูปแบบวงล้อการคิดอยา่งกระตือรือร้นในบริบท

เชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด) 

กลุ่มควบคุม (การจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ) 

3. ผู้สอนจัดกลุ่มนักเรียนออกเป็นกลุ่มย่อยๆ เช่น 2 
คน หรือ 3 – 4 คน ตามความเหมาะสมของ
กิจกรรมในแต่ละคาบ พร้อมทั้ งมอบปัญหา
ปลายเปิดให้นักเรียนร่วมกันพิจารณา และใช้
ค าถามเพื่อให้นักเรียนได้วิเคราะห์ความรู้ที่จ าเป็น
ในการน ามาใช้แก้ปัญหา  

 

ขั้นที่ 2 ขั้นการระบุ  
1.นั ก เ รียนภายในกลุ่ม ร่ วมกั นพิจ ารณาปัญหา

ปลายเปิดที่มีลักษณะค าตอบ หรือกระบวนการที่
หลากหลายที่ได้รับ พร้อมทั้งผู้สอนใช้ค าถาม เพื่อให้
ผู้เรียนได้ระบุวัตถุประสงค์ของปัญหาที่ได้รับอย่าง
ชัดเจน  

2.ผู้สอนกระตุ้นนักเรียนในกลุ่มร่วมกันพิจารณาข้อ
ค าถามของปัญหาที่ได้รับ และใช้ค าถามในการถาม
ตอบนักเรียน เพื่อให้นักเรียนพิจารณาข้อค าถามของ
ปัญหา และเข้าใจลักษณะการตอบค าถามได้อย่าง
ชัดเจน เช่น ค าตอบของปัญหามีเพียงค าตอบเดียว
หรือไม่ปัญหาที่ได้รับสามารถใช้ได้มากกว่า 1 วิธีใน
การหาค าตอบหรือไม่ 

 

ขั้นที่ 3 ขั้นการสร้างแนวทางและตัดสิน 
1.นักเรียนในกลุ่มร่วมกันสร้างแนวทาง เพื่อน าไปสู่

ค าตอบในการแก้ปัญหา หมายเหตุ  ในกรณีที่
นักเรียนไม่สามารถสร้างแนวทางได้ผู้สอนอาจช้ีแนะ
แนวทางเพื่อน ามาช่วยในการแก้ปัญหา เช่น ใช้
ค าถามกระตุ้นให้นักเรียนพิจารณาความสัมพันธ์ของ
ข้อมูลต่างๆ ที่มีในปัญหา หรือยกตัวอย่างให้นักเรียน
เพื่อน าไปต่อยอดเป็นแนวทางในการแก้ปัญหา 

พื้นฐานของนักเรียน เช่น  
- นักเรียนคิดว่าจากบริบทที่นักเรียน

ได้รับนั ก เรียนต้องค านึ ง ถึงสิ่ ง
ใดบ้าง  

- นักเรียนคิดว่าจากบริบทที่นักเรียน
ได้รับนักเรียนจ าเป็นต้องใช้ความรู้
ทางคณิตศาสตร์ เรื่องใดเข้ามา
เกี่ยวข้องบ้าง  

3.ผู้ สอนมอบปัญหาปลายเปิด ให้
นักเรียนแต่ละคนร่วมกันพิจารณา  

 
ขั้นสอน  
1.นักเรียนแต่ละคนร่วมกันพิจารณา

ปัญหาปลายเปิดที่มีลักษณะค าตอบ 
หรือกระบวนการที่หลากหลายที่
ได้รับ พร้อมทั้งผู้สอนใช้ค าถามใน
การถามนักเรียน เพื่อให้นักเรียน
ตอบให้ไดว่้าวัตถุประสงค์ของปัญหา
ที่ได้รับคืออะไร 

2.หลังจากนักเรียนทราบวัตถุประสงค์
ของปัญหาแล้วผู้ สอนจะเ ริ่ ม ให้
นักเรียนลงมือแก้ปัญหาที่ได้รับ เพื่อ
น าไปสู่ค าตอบของปัญหา  

  หมายเหตุ ในกรณีที่นักเรียนส่วน
ใหญ่ไม่สามารถแก้ปัญหาเพื่อน าไปสู่
ค าตอบของปัญหาได้ ผู้สอนอาจ
ช้ีแนะแนวทางในการแก้ปัญหาให้กับ
นักเรียน 
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กลุ่มทดลอง (การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ตามรูปแบบวงล้อการคิดอยา่งกระตือรือร้นในบริบท

เชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด) 

กลุ่มควบคุม (การจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ) 

2.ผู้สอนใช้ค าถามกระตุ้นนักเรียนในกลุ่มช่วยกันสร้าง
แนวทางที่หลากหลายเพื่อน าไปสู่การแก้ปัญหา เช่น 

  - มีแนวทางอื่นอีกหรือไม่ ที่จะน าไปสู่ค าตอบของ
ปัญหา  นัก เรียนลองพยายามหาแนวทางที่
หลากหลายและมีความเหมาะสมที่สุดในการ
แก้ปัญหาครั้งนี้ 

3.นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันปรึกษา เพื่อจัดล าดับ    
ความเหมาะสมของแนวทาง และใช้เหตุผลใน        
การตัดสินใจเลือกแนวทางของค าตอบที่เหมาะสม
ส าหรับการแก้ปัญหา ซึ่งผู้สอนอาจจะช้ีแนะให้
นักเรียนพิจารณาการเลือกแนวทาง 

  - แนวทางที่เลือกใช้นั้น น าไปสู่การหาค าตอบของ
ปัญหาหรือไม่  และมีความเหมาะสมตรงกับ
วัตถุประสงค์ของปัญหาหรือไม่ 

 

ขั้นที่ 4 ขั้นด าเนินการและน าเสนองาน 
1.นักเรียนลงมือปฏิบตัิตามแนวทางที่ได้เลอืกอย่างเปน็

ข้ันตอน เพื่อน าไปสู่ค าตอบของปัญหา  
2. เมื่ อนัก เรียนแต่ละกลุ่ ม ได้ค าตอบของปัญหา

ปลายเปิดแล้วผู้สอนจะ ช้ีแนะแนวทางในการ
ประเมินงานให้กับนักเรยีน โดยประเมินค าตอบ หรือ
กระบวนการว่ามีความตรงตามวัตถุประสงค์ของ
ปัญหาปลายเปิดหรือไม่ ประเมินข้ันตอนในการลง
มือปฏิบัติตามแนวทางเพื่อน าไปสู่ค าตอบของปัญหา 
และให้นักเรียนในกลุ่มร่วมกันประเมินงานและท า
การปรับปรุงแก้ไขให้มีความเหมาะสม  

3.ผู้สอนเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ร่วมกันน าเสนอ
ค าตอบ หรือแนวทางที่ได้จากการแก้ปญัหากับเพื่อน

3.เมื่อนักเรียนแก้ปัญหาและได้ค าตอบ
ของปัญหาแล้ว ผู้สอนจะใช้ค าถาม
เพื่อให้นักเรียนแต่ละคนตรวจสอบ
ค า ต อบ ที่ ไ ด้  พ ร้ อ มทั้ ง ท า ก า ร
ปรับปรุงแก้ไขส่วนที่ผิดพลาดให้มี
ความถูกต้องและเหมาะสมเช่น 

  - นั ก เ รี ย น คิด ว่ า ค า ต อบ ที่ ไ ด้ มี       
ความเหมาะสมแล้วหรือไม่ 

  - นักเรียนลองตรวจสอบค าตอบที่ได้
อีกครั้ ง  เพื่ อความถูกต้องของ
ค าตอบ 

 
ขั้นสรุป  
1.ผู้ สอนมอบปัญหาปลายเปิดที่ มี

บริบทคล้ายเดิม หรือใช้ความรู้เรื่อง
เดิมในการแก้ปัญหาเป็นปัญหาที่ 2 
ให้กับนัก เรียนแต่ละคนได้ลงมือ
แก้ปัญหาอีกครั้ง 

2.ผู้ สอนใช้ค าถามเพื่ อให้นักเรียน
ร่วมกันสรุปถึงความรู้ แนวทางที่ได้
จากการแก้ปัญหา และผลเฉลยที่ได้
จากการแก้ปัญหาอีกครั้ง หมายเหตุ 
เนื่องจากปัญหาปลายเปิดมีค าตอบ 
หรือกระบวนการที่หลากหลาย 
ดังนั้นค าตอบของปัญหาจึงพิจารณา
ตามความเหมาะสมใน   การน าไปใช้
จริง โดยการร่วมกันประเมินความ
เหมาะสมระหว่างผู้สอนและนักเรียน 
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กลุ่มทดลอง (การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ตามรูปแบบวงล้อการคิดอยา่งกระตือรือร้นในบริบท

เชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด) 

กลุ่มควบคุม (การจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ) 

กลุ่มอื่น และให้นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็น 
เช่น ผู้สอนสุ่มนักเรียนบางกลุ่มน าเสนองานหน้าช้ัน
เรียน หรือผู้สอนจัดให้มีการอภิปรายระหว่างกลุ่มใน
ช้ันเรียน เพื่อแลกเปลี่ยนแนวความคิดซึ่งกันและกัน 

 

ขั้นที่ 5 ขั้นการเรยีนรู้จากประสบการณ์  
1.ผู้สอนมอบปัญหาปลายเปิดที่มีบริบทคล้ายเดิม หรือ

ใช้ความรู้เรื่องเดิมในการแก้ปัญหาเป็นปัญหาที่ 2 
ให้กับนักเรียน 

  หมายเหตุ ปัญหาที่ 2 ผู้เรียนอาจท าเป็นกลุ่ม เป็นคู่  
  หรือเพียงคนเดียว ข้ึนกับความเหมาะสมของปัญหา 
2.ผู้สอนใช้ค าถามเพื่อให้นักเรียนร่วมกันสรุปถึงความรู้ 

ประสบการณ์ แนวทางที่ได้จากการแก้ปัญหา และ
ผลเฉลยที่ได้จากการแก้ปัญหาอีกครั้ง 

  หมายเหตุ เนื่องจากปัญหาปลายเปิดมีลักษณะ
ค าตอบ หรือกระบวนการที่หลากหลาย ดังนั้น
ค าตอบของปัญหาจึงพิจารณาตามความเหมาะสมใน
การน าไปใช้จริงในชีวิตประจ าวัน โดยการร่วมกัน
ประเมิน ความเหมาะสมระหว่างผู้สอนและนักเรียน 

3.ผู้สอนใช้ค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายการน า
ความรู้ไปประยุกต์ใช้กับเรื่องต่างๆ ในชีวิตประจ าวัน  

4.ผู้สอนใช้ค าถามเพื่อให้นักเรียนแสดงความคิดเห็น
เกี่ยวกับการท างานร่วมกันกับเพื่อนคนอื่น อุปสรรค
ที่พบในการท างาน รวมทั้งการจัดการกับปัญหาทีพ่บ 

3. ผู้สอนใช้ค าถามให้นักเรียนร่วมกัน
อภิปรายการน าความรู้ไปประยุกต์ใช้
กับเรื่องต่างๆ ในชีวิตประจ าวัน  

 

  4.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลครั้งนี้ ประกอบด้วยแบบวัดความสามารถใน

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 2 ฉบับ และแบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ 2 ฉบับ ดังนี้  
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1. แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรียน 1 ฉบับ จ านวน 4 
ข้อ ใช้วัดพื้นฐานความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว และอัตราส่วนและร้อยละ ซึ่งเป็น
เนื้อหาที่ผู้เรียนเรียนผ่านมาแล้ว 

2. แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน 1 ฉบับ จ านวน 4 
ข้อ ใช้วัดเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ระหว่างกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม เรื่อง การประยุกต์ของสมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว  

3. แบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน 1 ฉบับ จ านวน 4 
ข้อ ใช้วัดพื้นฐานความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว และอัตราส่วนและร้อยละ ซึ่งเป็น
เนื้อหาที่ผู้เรียนเรียนผ่านมาแล้ว 

4. แบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน 1 ฉบับจ านวน 4 ข้อ 
ใช้วัดเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ระหว่างกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม เรื่อง การประยุกต์ของสมการ
เชิงเส้นตัวแปรเดียว  
 

          ผู้วิจัยด าเนินการสร้างเครื่องมือทีใ่ช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูลครั้งนี้ด้วยตนเองซึง่มรีายละเอยีด
ข้ันตอนในการสร้าง ดังนี้ 

1. แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 2 ฉบับ ประกอบด้วยแบบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
และอัตราส่วนและร้อยละ และแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ฉบับหลัง
เรียน เรื่อง การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว มีขั้นตอนการสร้าง ดังนี้ 

1.1 ศึกษาวิธีการสร้างแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จากเอกสาร 
บทความ และงานวิจัยต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง เพื่อก าหนดกรอบแนวคิด ที่เหมาะสมใน   
การสร้างแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

1.2 ศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว และอัตราส่วนและร้อยละ 
(ฉบับก่อนเรียน)  และเรื่ อง  การประยุกต์ของสมการเ ชิง เส้นตัวแปรเดียว            
(ฉบับหลังเรียน) จากหนังสือเรียนและคู่มือครู กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ของ สสวท. 
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1.3 สร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตรตามเนื้อหา และก าหนดจ านวนข้อสอบในแต่ละเนื้อหา
ให้เหมาะสมกับจ านวนคาบที่สอน 

1.4 สร้างแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ทั้ง 2 ฉบับ ซึ่งแต่ละฉบับ
จะมีลักษณะเป็นข้อสอบแบบอัตนัย จ านวน 6 ข้อ เพื่อใช้จริงจ านวน 4 ข้อ  

1.5 สร้างเกณฑ์การให้คะแนนส าหรับแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ทั้ง 2 ฉบับ ตามแนวคิดของ Krulik และ Rundnick (1987, อ้างถึงใน 
Carson, 2007) และ NCTM (2000) ซึ่งมีรายละเอียดดังตารางที่ 4 ต่อไปนี ้

ตารางท่ี 4 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดความสามารถในการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์  

การประเมิน คะแนน 
ระดับพฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถ 

ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์

ความสามารถ
ในการอ่าน
ปัญหา  

0 ผู้เรียนบอกสิง่ที่เป็นค าส าคัญ (keyword) ของปญัหาไม่ถูกตอ้ง 

1 
ผู้เรียนบอกสิ่ งที่ เป็นค าส าคัญ (keyword)  ของปัญหาถูกต้อง
บางส่วน 

2 ผู้เรียนบอกสิง่ที่เป็นค าส าคัญ (keyword) ของปญัหาถูกต้องทั้งหมด 

ความสามารถ
ในการส ารวจ
ปัญหา  

0 
ผู้เรียนไม่สามารถระบุสิ่งที่โจทย์ต้องการ และไม่สามารถเขียนแสดง
การจัดความสัมพันธ์ข้อมูลโจทย์ ซึ่งอาจใช้การวาดรูป การสร้าง
แผนภาพ หรือตาราง เพื่อให้เข้าใจง่ายยิ่งขึ้นได้ 

1 

ผู้เรียนไม่สามารถระบุสิ่งที่โจทย์ต้องการได้ แต่สามารถเขียนแสดง
การจัดความสัมพันธ์ข้อมูลโจทย์ ซึ่งอาจใช้การวาดรูป การสร้าง
แผนภาพ หรือตาราง เพื่อให้เข้าใจง่ายยิ่งขึ้นได้ถูกต้องเพียงบางส่วน 
ผู้เรียนสามารถระบุสิ่งที่โจทย์ต้องการได้ แต่ไม่สามารถเขียนแสดง
การจัดความสัมพันธ์ข้อมูลโจทย์ ซึ่งอาจใช้การวาดรูป การสร้าง
แผนภาพ หรือตาราง เพื่อให้เข้าใจง่ายยิ่งขึ้นได้ 

2 

ผู้เรียนไม่สามารถระบุสิ่งที่โจทย์ต้องการได้ แต่สามารถเขียนแสดง
การจัดความสัมพันธ์ข้อมูลโจทย์ ซึ่งอาจใช้การวาดรูป การสร้าง
แผนภาพ หรือตารางเพื่อให้เข้าใจง่ายยิ่งขึ้นได้ถูกต้องทั้งหมด 
ผู้เรียนสามารถระบุสิ่งที่โจทย์ต้องการได้ แต่สามารถเขียนแสดงการ
จัดความสัมพันธ์ข้อมูลโจทย์ ซึ่ งอาจใช้การวาดรูป การสร้าง
แผนภาพ หรือตารางเพื่อให้ เ ข้าใจง่ายยิ่ ง ข้ึนได้ ถูกต้องเพียง    
บางส่วน 
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การประเมิน คะแนน 
ระดับพฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถ 

ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์

3 
ผู้เรียนสามารถระบุสิง่ที่โจทย์ต้องการได้ และสามารถเขียนแสดงการ
จัดความสัมพันธ์ข้อมูลโจทย์ ซึ่ งอาจใช้การวาดรูป การสร้าง
แผนภาพ หรือตารางเพื่อให้เข้าใจง่ายยิ่งขึ้นได้ถูกต้องทั้งหมด 

ความสามารถ
ในการ
เลือกใช้กล
ยุทธ์ในการ
แก้ปัญหา  
 
 
 

0 
ผู้เรียนไม่สามารถแสดงวิธีการที่จะน ามาใช้ในการแก้ปัญหาได้ และ
ไม่สามารถด าเนินการแก้ปัญหา หาค าตอบได้ หรือไม่เขียนแสดง 

1 
ผู้เรียนสามารถแสดงวิธีการที่จะน ามาใช้ในการแก้ปัญหาได้ทั้งหมด
หรือได้บางส่วน แต่ไม่สามารถด าเนินการแก้ปัญหา หาค าตอบได้
ถูกต้อง 

2 

ผู้เรียนสามารถแสดงวิธีการที่จะน ามาใช้ในการแก้ปัญหาได้ทั้งหมด 
แต่สามารถด าเนินการแก้ปัญหา หาค าตอบได้ถูกต้องเพียงบางส่วน 
ผู้เรียนสามารถแสดงวิธีการทีจ่ะน ามาใช้ในการแกป้ัญหาได้บางส่วน 
แต่สามารถด าเนินการแกป้ัญหา หาค าตอบได้ถูกต้องทั้งหมด 

3 
ผู้เรียนสามารถแสดงวิธีการที่จะน ามาใช้ในการแก้ปัญหาได้ และ
สามารถด าเนินการแก้ปัญหา หาค าตอบได้ถูกต้องทั้งหมด 

ความสามารถ
ในการ
ตรวจสอบ
และสะท้อน
กระบวนการ
แก้ปัญหา 

0 
ผู้เรียนไม่สามารถตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบและ
กระบวนการในการแก้ปัญหาได้ หรือไม่เขียนแสดงเลย 

1 
ผู้เรียนสามารถตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบและ
กระบวนการในการแก้ปัญหาได้เพียงบางส่วน 

2 
ผู้เรียนสามารถตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบและ
กระบวนการในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องทั้งหมด 

 

1.6 ผู้วิจัยน าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ทั้ง 2 ฉบับ และเกณฑ์
การให้คะแนน ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาพิจารณาตรวจสอบความถูกต้อง
และความเหมาะสมของเนื้อหา และน ามาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของอาจารย์
ที่ปรึกษา แล้วน าไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน พิจารณาตรวจสอบความเหมาะสม
ของภาษา ความรู้ที่จะน ามาใช้ในการแก้ปัญหา และความเหมาะสมของข้อค าถามตาม
องค์ประกอบของการแก้ปัญหา เพื่อให้ ข้อเสนอแนะ ในการปรับปรุงแบบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งผลการพิจารณาแล้วผู้ทรงคุณวุฒิได้
ให้ข้อเสนอแนะ ดังนี้ 
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ก. ความสอดคล้องของภาษา ควรมีการปรับภาษาที่ใช้ในการตั้งค าถามของปัญหา 
และภาษาของปัญหาให้มีความชัดเจนมากยิ่งข้ึน เช่น 

  แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรียน 
โจทย์เดิม “จงหาความยาวฐานของรูปสามเหลี่ยมว่ามีความยาวเป็นเท่าใด” 
แก้ไขเป็น “จงหาความยาวฐานของรูปสามเหลี่ยมนี้” 
โจทย์เดิม “จากการพยากรณ์อากาศประจ าวันพบว่าอุณหภูมิของทั้ง 3 ประเทศ

เป็นจ านวนคู่สามจ านวนเรียงกัน” 
แก้ไขเป็น “จากการพยากรณ์อากาศประจ าวันพบว่าอุณหภูมิของประเทศญี่ปุ่น 

ฮ่องกง และสหรัฐอเมริกาเป็นจ านวนคู่สามจ านวนเรียงกันจากน้อยไป
มาก” 

โจทย์เดิม “จ านวนต้นล าไยเท่ากับ 
1

5
 เท่าของจ านวนต้นลิ้นจี่ จ านวนผลไม้อื่นๆ 

เท่ากับ 
1

2
 เท่าของจ านวนต้นลิ้นจี่รวมกับต้นล าไย” 

 แก้ไขเป็น “จ านวนต้นล าไยที่ตาทอนปลูกคิดเป็น 
1

5
 เท่าของจ านวนต้นลิ้นจี่  

จ านวนผลไม้อื่นๆ ที่ตาทอนปลูกคิดเป็น 
1

2
 เท่าของจ านวนต้นลิ้นจี่รวม

กับจ านวนต้นล าไย” 
  แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน 

โจทย์เดิม “จงหาว่าจ านวนของตีพิมพ์ จดหมายและพัสดุต่างๆ ของทางบริษัทที่
นางสาวพรทิพย์น าไปส่งมีจ านวนรวมกันทั้งหมดกี่ช้ิน” 

แก้ไขเป็น “จงหาว่าจ านวนของตีพิมพ์ จดหมายและพัสดุต่างๆ ของนุชนาถที่ไปส่ง
มีจ านวนรวมกันทั้งหมดกี่ช้ิน” 

โจทย์เดิม “แม่ค้าซื้อทุเรียนมาจ านวนหนึ่ง ต่อมามีทุเรียนเน่าจ านวน 
3

100
 ของ

จ านวนที่ซื้อมา” 

แก้ไขเป็น “แม่ค้าซื้อทุเรียนมาจ านวนหนึ่ง ต่อมามีทุเรียนเน่าเสียจ านวน 
3

100
 

ของจ านวนทุเรียนที่ซื้อมา” 
ข. ปรับลักษณะบริบทหรือสถานการณ์ของปัญหา ให้มีความสมเหตุสมผลกับ

สถานการณ์ในชีวิตจริง และลด/เพิ่มความซับซ้อนของบริบทหรือสถานการณ์ เช่น 
  แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรียน 

โจทย์เดิม “ก าหนดให้ความยาวรอบรูปของรูปสามเหลี่ยมเป็น 300 เซนติเมตร” 
แก้ไขเป็น “ก าหนดให้ความยาวรอบรูปของรูปสามเหลี่ยมเป็น 192 เซนติเมตร” 
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โจทย์เดิม “ไก่ ไข่ เป็ด และเห็ด ตัดสินใจเปิดร้านกาแฟ ดังนั้นไก่ ไข่ เป็ด และเห็ด 
จึงร่วมกันลงทุนในอัตราส่วน 7 : 10 : 11 : 12 ตามล าดับ” 

แก้ไขเป็น “ไก่ ไข่ เป็ด และเห็ด ร่วมกันลงทุนเปิดร้านกาแฟแห่งหนึ่ง โดยไก่ ไข่ 
เป็ด และเห็ดลงทุนในอัตราส่วน 7 : 10 : 11 : 12 ตามล าดับ” 

  แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน 
    โจทย์เดิม “แม่ค้าซื้อเงาะโรงเรียนเกรดดี และเกรดปานกลาง ราคากิโลกรัมละ 12 

บาท และ 8 บาท แล้วน าเงาะทั้ง 2 เกรดที่ซื้อมาคละกันได้เงาะ
ทั้งหมด 100 กิโลกรัม และน าไปขายในราคากิโลกรัมละ 15 บาท ได้
ก าไร 600 บาท อยากทราบว่าซื้อเงาะเกรดดีมากี่กิโลกรัม” 

แก้ไขเป็น “แม่ค้าซื้อเงาะโรงเรียนจากสวน A มาในราคากิโลกรัมละ 12 บาท และ
ซื้อเงาะโรงเรียนจากสวน B มาในราคากิโลกรัมละ 8 บาท เพื่อน ามา
ขายที่ตลาดนัดแถวบ้านในวันอาทิตย์ เมื่อถึงวันอาทิตย์แม่ค้าจึงน าเงาะ
ทั้งหมดที่ซื้อมาจากสวน A และสวน B ทั้งหมด 100 กิโลกรัม มาขาย
ในราคากิโลกรัมละ 15 บาท และได้ก าไรจากการขาย 600 บาท อยาก
ทราบว่าแม่ค้าซื้อเงาะจากสวน A มากี่กิโลกรัม” 

    โจทย์เดิม “บ้านของไอด้า และบ้านของบุชช่ี อยู่ห่างกัน 810 กิโลเมตร ” 
แก้ไขเป็น “บ้านของไอด้าอยู่กรุงเทพมหานคร และบ้านของบุชช่ีอยู่จังหวัด

อุบลราชธานี ซึ่งทั้งสองจังหวัดอยู่ห่างกันประมาณ 605 กิโลเมตร” 
1.7 ผู้วิจัยน าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ทั้ง 2 ฉบับ ที่ได้รับ 

การปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิทั้ง 3 ท่าน ไปทดลองใช้ครั้งที่ 1   
(Try Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) ๒ 
(ฉบับก่อนเรียน) และนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  3 โรงเรียนบดินทรเดช (สิงห์         
สิงหเสนี) ๒ (ฉบับหลังเรียน) ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง  

1.8 ผู้วิจัยน าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ทั้ง 2 ฉบับ มาตรวจให้
คะแนนตามเกณฑ์การให้คะแนนที่ก าหนดไว้ และน าผลคะแนนมาวิเคราะห์ เพื่อหาค่า
ความเที่ยง (Reliability)  ของแบบวัดโดยใช้วิธีการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟาของ      
ครอนบาช (Cronbach) โดยมีเกณฑ์ความเที่ยงของข้อสอบทั้งฉบับตั้งแต่ 0.60 ข้ึนไป 

รวมทั้งหาค่าความยากของข้อสอบแต่ละข้อ (Difficulty : ρ) ซึ่งต้องอยู่ระหว่าง       
0.20 – 0.80 และค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบแต่ละข้อ (Discrimination : r) ต้องมี
ค่า 0.20 ข้ึนไป ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์คุณภาพข้อสอบทั้งฉบับ ดังนี้ 
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แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรียน 
  ค่าความเที่ยง  0.614 

  ค่าความยาก (ρ)  0.39 – 0.68 
  ค่าอ านาจจ าแนก (r) 0.13 – 0.56 
แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน 
  ค่าความเที่ยง  0.845 

  ค่าความยาก (ρ)  0.35 – 0.77 
  ค่าอ านาจจ าแนก (r) 0.18 – 0.66 

1.9 ผู้วิจัยน าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ทั้ง 2 ฉบับ มาท า    
การเลือกข้อสอบจ านวน 4 ข้อ จากข้อสอบทั้งหมดที่อยู่ในเกณฑ์การประเมิน โดย

เลือกข้อสอบที่มีค่าความยาก (ρ) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ที่เป็นไปตามเกณฑ์ และน า
แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ทั้ง 2 ฉบับ ที่มีคุณภาพตาม
เกณฑ์ที่ก าหนดไปใช้กับนักเรียนโรงเรียนเศรษฐบุตรบ าเพ็ญ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 
2 ที่เป็นกลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่ม  

 
2. แบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 2 ฉบับ ประกอบด้วย 

แบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน เรื่อง สมการเชิงเส้นตัว
แปรเดียว และอัตราส่วนและร้อยละ และแบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน เรื่อง การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว มีข้ันตอนการสร้าง 
ดังนี ้

2.1 ศึกษาวิธีการสร้างแบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ จาก
เอกสาร บทความ และงานวิจัยต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง เพื่อก าหนดกรอบแนวคิด ที่เหมาะสม
ในการสร้างแบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 

2.2 ศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว และอัตราส่วนและร้อยละ 
(ฉบับก่อนเรียน) และเรื่อง การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว (ฉบับหลังเรียน) 
จากหนังสือเรียนและคู่มือกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ หลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 สสวท. 

2.3 สร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตรตามเนื้อหา และก าหนดจ านวนข้อสอบในแต่ละเนื้อหาให้
เหมาะสมกับจ านวนคาบที่สอน 
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2.4 สร้างแบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ทั้ง 2 ฉบับ ซึ่งแต่ละ
ฉบับจะมีลักษณะเป็นข้อสอบแบบอัตนัย จ านวน 6 ข้อ เพื่อใช้จริงจ านวน 4 ข้อ  

2.5 สร้างเกณฑ์ในการวัดประเมินแบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
ทั้ง 2 ฉบับโดยปรับมาจาก วรนารถ อยู่สุข (2555) ซึ่งมีรายละเอียดดังตารางที่ 5 
ต่อไปนี ้

 
ตารางท่ี 5 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
ด้านความคิดคล่อง 

ลักษณะค าตอบ ระดับคะแนน 
นักเรียนสามารถเขียนค าตอบได้ถูกต้อง โดยมีจ านวนค าตอบทีถ่กูต้องคดิเป็นอย่างน้อย 
2 ใน 3 ของจ านวนค าตอบที่ถูกตอ้งของนักเรียนที่ตอบไดสู้งสดุ 

3 

นักเรียนสามารถเขียนค าตอบได้ถูกต้อง โดยมีจ านวนค าตอบทีถ่กูต้องคดิเป็นอย่างน้อย 
1 ใน 3 แต่ไม่ถงึ 2 ใน 3 ของจ านวนค าตอบทีถู่กตอ้งของนักเรียนที่ตอบได้สงูสุด 

2 

นักเรียนสามารถเขียนค าตอบได้ถูกต้อง โดยมีจ านวนค าตอบทีถ่กูต้องไม่ถงึ 1 ใน 3 ของ
จ านวนค าตอบทีถู่กตอ้งของนักเรียนที่ตอบได้สงูสุด 

1 

นักเรียนไม่สามารถเขียนค าตอบทีถู่กตอ้งได ้ 0 
 

 
ด้านความคิดยืดหยุ่น 

ลักษณะค าตอบ ระดับคะแนน 
ค าตอบทีถู่กตอ้งของนักเรียนสามารถน ามาจดัเป็นประเภทของค าตอบคดิเป็น 
อยา่งน้อย 2 ใน 3 ของจ านวนประเภทของค าตอบที่สามารถเปน็ไปได้ 

3 

ค าตอบทีถู่กตอ้งของนักเรียนสามารถน ามาจดัเป็นประเภทของค าตอบคดิเป็น 
อยา่งน้อย 1 ใน 3 แต่ไม่ถงึ 2 ใน 3 ของจ านวนประเภทของค าตอบที่สามารถเป็นไปได ้

2 

ค าตอบทีถู่กตอ้งของนักเรียนสามารถน ามาจดัเป็นประเภทของค าตอบไม่ถงึ 1 ใน 3 
ของจ านวนประเภทของค าตอบที่สามารถเป็นไปได ้

1 

นักเรียนไม่สามารถเขียนค าตอบทีถู่กตอ้งได ้ 0 
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ด้านความคิดริเริ่ม 
ลักษณะค าตอบ ระดับคะแนน 

นักเรียนสามารถเขียนค าตอบที่ถูกตอ้งตามเงื่อนไขได้ไม่ซ้ ากับผูอ้ื่น หรือซ้ ากับผู้อื่นอย่าง
น้อย 1 วิธี แต่ไม่เกิน 3% ของนักเรียนทั้งหมด 

3 

นักเรียนสามารถเขียนค าตอบที่ถูกตอ้งตามเงื่อนไขซ้ ากับผูอ้ื่นอยา่งน้อย 1 วิธี ซ่ึง
มากกว่า 3% แต่ไม่เกิน 10% ของนักเรียนทัง้หมด 

2 

นักเรียนสามารถเขียนค าตอบที่ถูกตอ้งตามเงื่อนไขซ้ ากับผูอ้ื่นอยา่งน้อย 1 วิธี ซ่ึง
มากกว่า 10% แต่ไม่เกิน 20% ของนักเรียนทั้งหมด 

1 

นักเรียนสามารถเขียนค าตอบที่ถูกตอ้งตามเงื่อนไขซ้ ากับผูอ้ื่นอยา่งน้อย 1 วิธี มากกว่า 
20% ของนักเรียนทั้งหมด 

0 

  หมายเหต ุในกรณีของค าตอบที่ถูกต้องมีการซ้ ากับผู้อื่นมากกว่า 1 วิธี ให้พิจารณาเปอร์เซ็นต์ (%)  
การซ้ ากับผู้อื่น และเลือกให้คะแนนค าตอบที่มีเปอร์เซ็นต์ (%) การซ้ ากับผู้อื่นน้อยที่สุด   

2.6 ผู้วิจัยน าแบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ทั้ง 2 ฉบับ และ
เกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ที่ผู้วิจัย
สร้างขึ้นไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาพิจารณาตรวจสอบความถูกต้องและความเหมาะสมของ
เนื้อหา และน ามาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษา แล้วน าไปให้
ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน พิจารณาตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา ความรู้ที่จะ
น ามาใช้ในการแก้ปัญหา และความเหมาะสมของข้อค าถามตามองค์ประกอบของ    
การคิดสร้างสรรค์ เพื่อให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแบบวัดความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งผลการพิจารณาแล้วผู้ทรงคุณวุฒิได้ให้ข้อเสนอแนะ ดังนี้ 

ก. ความสอดคล้องของภาษา ควรมีการปรับภาษาที่ใช้ในการตั้งค าถามของปัญหา 
และภาษาของปัญหาให้มีความชัดเจนมากยิ่งข้ึน และเน้นข้อความของปัญหาที่มี
ความส าคัญ เช่น 

  แบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรียน 
     โจทย์เดิม   “ก าหนดแผ่นป้ายที่ติดตัวเลขดังต่อไปนี ้
 
 
 
 

ให้นักเรียนน าแผ่นป้ายที่ติดตัวเลขที่ก าหนดให้มาสร้างแบบรูปให้ได้จ านวนมาก
ที่สุด และมีความหลากหลาย แตกต่างกันมากที่สุด พร้อมทั้งอธิบายลักษณะแบบ
รูปที่เกิดข้ึน” 

8 21 22 2 6 7 10

33 15 14 5 9 11 4 
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  แก้ไขเป็น  
  “ก าหนดให้แผ่นป้ายที่ติดตัวเลขทั้งหมด 14 แผ่น ประกอบไปด้วยตัวเลขดังนี้ 

 
 
 
 

ให้นักเรียนน าแผ่นป้ายที่ติดตัวเลขอย่างน้อย 3 แผ่นที่ก าหนดให้มาสร้างเป็น
แบบรูปต่างๆ และในการสร้างแบบรูปแต่ละครั้งห้ามใช้แผ่นป้ายซ้ ากัน จง
สร้างแบบรูปให้ได้จ านวนมากที่สุด พร้อมทั้งอธิบายลักษณะแบบรูปที่เกิดข้ึน” 
 

  โจทย์เดิม “ให้นักเรียนใช้ตัวเลข และตัวด าเนินการบนเครื่องคิดเลขที่ก าหนดให้
เท่านั้น ในการสร้างผลรวมค าตอบให้มีค่าเท่ากับ 6 โดยตัวเลขที่
น ามาใช้จะต้องเป็นตัวเลขที่เรียงติดกัน ให้นักเรียนสร้างค าตอบที่
เป็นไปได้ให้ได้จ านวนมากที่สุด และมีความหลากหลาย แตกต่างกัน
มากที่สุด” 

 แก้ไขเป็น “ให้นักเรียนใช้ตัวเลขเพียง 1 หลัก และตัวด าเนินการบนเครื่องคิด
เลขที่ก าหนดให้เท่านั้น ในการสร้างผลรวมค าตอบให้มีค่าเท่ากับ 6 
โดยตัวเลขที่น ามาใช้จะต้องมีตัวเลขที่เรียงติดกัน เช่น 8 – 3 x 2 = 
8 – (3 x 2) = 2 โดยมี 2, 3 เป็นเลขเรียงติดกัน จงสร้างชุดตัวเลข
และตัวด าเนินการที่สอดคล้องตามเงื่อนไขข้างต้นให้ได้จ านวนมาก
ที่สุด” 

 
โจทย์เดิม “ในการสร้างสมการ ออมสินต้องน าแผ่นการ์ดตัวเลข 5 แผ่นมาเติม

ลงในวงกลมที่ก าหนดให้ และสมการที่สร้างข้ึนจะต้องเป็นจริง ให้
นักเรียนช่วยออมสินน าแผ่นการ์ดตัวเลขจากกล่องการ์ดมาสร้างเป็น
สมการให้ได้มากที่สุด ” 

แก้ไขเป็น “ให้นักเรียนช่วยเด็กชายบัสน าแผ่นการ์ดตัวเลขจากกล่องการ์ดมา
เติมลงในวงกลมที่ก าหนดให้ให้ครบทุกช่องเพื่อให้สมการเป็นจริงให้
ได้มากที่สุด” 
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  แบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน 
     โจทย์เดิม  

 “ให้นักเรียนน าแผ่นป้ายข้างต้นมาท าการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ และจัด
ค าตอบให้ได้จ านวนมากที่สุด และมีความหลากหลาย แตกต่างกันมากที่สุด โดย
จัดค าตอบออกเป็น 2 กลุ่ม ซึ่งผลรวมของกลุ่มที่ 1 มีค่าเป็น 2 เท่าของผลรวมใน
กลุ่มที่ 2 ซึ่งในการจัดกลุ่มค าตอบมีเงื่อนไขดังนี้ 
1. นักเรียนสามารถใช้แผ่นป้ายในการจัดกลุ่มค าตอบแต่ละครั้งได้ไม่จ ากัดจ านวน  

       ของแผ่นป้ายที่มีในกล่อง  
        2. นักเรียนไมส่ามารถใช้แผ่นป้ายซ้ ากันได้ในการจัดกลุม่ค าตอบแต่ละครัง้” 
     แก้ไขเป็น  

 “ให้นักเรียนน าแผ่นป้ายข้างต้นมาด าเนินการทางคณิตศาสตร์โดยใช้การบวก เพื่อ 
จัดเป็นกลุ่มค าตอบ 2 กลุ่ม โดยผลรวมของกลุ่มท่ี 1 มีค่าเป็น 2 เท่าของ
ผลรวมในกลุ่มที่ 2 และมีเงื่อนไขในการเลือกแผ่นป้าย ดังนี้  

 1. สามารถเลือกแผ่นป้ายในการจัดกลุ่มค าตอบแต่ละครั้งได้ไม่จ ากัดจ านวนของ  
แผ่นป้ายที่มีในกล่อง  

       2. ไม่สามารถใช้แผ่นป้ายซ้ ากันได้ในการจัดกลุ่มค าตอบแต่ละครัง้ 
       จงสร้างกลุ่มค าตอบ 2 กลุ่ม ที่มีเงื่อนไขดังกล่าว ให้ได้มีความหลากหลายและได้ 

  จ านวนมากที่สุด” 
โจทย์เดิม “ให้นักเรียนน าสิ่งของที่มีอยู่บนตาช่ัง (     ,     ,     ,     ,     ) มาช่ังบน

ตาช่ังที่ก าหนดให้         โดยให้ตาชั่งด้านซ้ายหนักเป็น 2 
เท่าของตาชั่งด้านขวา  จงหาวิธีการช่ังสิ่งของตามเงื่อนไขที่ก าหนดให้
ให้มีความหลากหลายที่สุด พร้อมทั้งค านวณน้ าหนักของตาช่ังด้านซ้าย 
และด้านขวา ” 

แก้ไขเป็น “ให้นักเรียนน าสิ่งของ          ที่มีจ านวนไม่จ ากัดชิ้นมาวางบน

ตาช่ังที่ก าหนดให้          โดยให้ตาชั่งด้านซ้ายหนักเป็น 
𝟏

𝟐
 

เท่าของตาชั่งด้านขวา จงหาวิธีการช่ังสิ่งของตามเงื่อนไขที่ก าหนดให้ 
ให้มีความหลากหลายที่สุด พร้อมทั้งค านวณน้ าหนักของตาช่ังด้านซ้าย 
และด้านขวา” 

ข. ปรับลักษณะบริบทหรือสถานการณ์ของปัญหา ให้มีความสมเหตุสมผลกับ
สถานการณ์ในชีวิตจริง และลด/เพิ่มความซับซ้อนของบริบทหรือสถานการณ์ เช่น 
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  แบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรียน 
  โจทย์เดิม  
  “คุณครูให้ออมสินน าแผ่นการ์ดตัวเลขมาสร้างเป็นสมการ และใช้รูปแบบ         

การด าเนินการทางคณิตศาสตร์ตามที่คุณครูได้ก าหนดให้เท่านั้น ดังนี ้
                                         + (          x          ) -          = 

ในการสร้างสมการ ออมสินต้องน าแผ่นการ์ดตัวเลข 5 แผ่นมาเติมลงในวงกลมที่
ก าหนดให้ และสมการทีส่ร้างขึ้นจะตอ้งเป็นจริง ให้นกัเรียนช่วยออมสินน าแผ่น
การ์ดตัวเลขจากกล่องการ์ดมาสร้างเป็นสมการให้ได้มากทีส่ดุ” 

 แก้ไขเป็น  
          “คุณครูให้เด็กชายบัสน าแผ่นการ์ดตัวเลขข้างต้นมาสร้างเป็นสมการ ซึ่งในการสร้าง

สมการแต่ละครั้งนักเรียนสามารถใช้แผ่นป้ายซ้ ากันได้ และสมการท่ีสร้างขึ้น
จะต้องเป็นจริง โดยใช้รูปแบบการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ตามท่ีคุณครูได้
ก าหนดให้เท่านั้น ดังนี้ 

 

                                        + (           x          ) -          = 
   ให้นักเรียนช่วยเด็กชายบัสน าแผ่นการ์ดตัวเลขจากกล่องการ์ดมาเติมลงในวงกลม  

ที่ก าหนดให้ให้ครบทุกช่องเพื่อให้สมการเป็นจริงให้ได้มากที่สุด” 
 

  แบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน 
     โจทย์เดิม  “ ในกล่องใบหนึ่งประกอบไปด้วยแผ่นป้ายทีร่ะบุตัวเลขไว้ดังนี ้
 
 
     แก้ไขเป็น  “ในกล่องใบหนึ่งประกอบไปด้วยแผ่นป้าย ดังนี ้
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    โจทยเ์ดิม “ก าหนดให้ตาช่ังทัง้ 5 มีความสมดุลกัน ดังนี ้
 
 
 
 
 

               ” 

    แก้ไขเป็น “ก าหนดให้ตาช่ังทั้ง 4 มีความสมดลุกัน ดังนี ้
 
 
 
                                                       ” 

2.7 ผู้วิจัยน าแบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ที่ได้รับการปรับปรุง
แก้ไขตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิทั้ง 3 ท่าน ไปทดลองใช้ครั้งที่ 1 (Try Out)       
กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 (ฉบับก่อนเรียน) และนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3   
(ฉบับหลังเรียน) โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) ๒ ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง  

2.8 ผู้วิจัยน าแบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ทั้ง 2 ฉบับ มาตรวจ
ให้คะแนนตามเกณฑ์การให้คะแนนที่ก าหนดไว้ และน าผลคะแนนมาวิเคราะห์ เพื่อหา
ค่าความเที่ยง (Reliability) ของแบบวัดโดยใช้วิธีการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟาของ   
ครอนบาช (Cronbach) โดยมีเกณฑ์ความเที่ยงของข้อสอบทั้งฉบับตั้งแต่ 0.60 ข้ึนไป 

รวมทั้งหาค่าความยากของข้อสอบแต่ละข้อ (Difficulty : ρ) ซึ่งต้องอยู่ระหว่าง          
0.20 – 0.80 และค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบแต่ละข้อ (Discrimination : r) ต้องมีค่า 
0.20 ข้ึนไป ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์คุณภาพข้อสอบทั้งฉบับ ดังนี ้

แบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรียน 
  ค่าความเที่ยง  0.617 

  ค่าความยาก (ρ)  0.38 – 0.60 
  ค่าอ านาจจ าแนก (r) 0.14 – 0.44 
แบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน 
  ค่าความเที่ยง  0.790 

  ค่าความยาก (ρ)  0.18 – 0.69 
  ค่าอ านาจจ าแนก (r) 0.11 – 0.31 

50 กก. 

   

    

 

  

40 กก. 
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2.9 ผู้วิจัยน าแบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ทั้ง 2 ฉบับ มาท า  
การเลือกข้อสอบจ านวน 4 ข้อ จากข้อสอบทั้งหมดที่อยู่ในเกณฑ์การประเมิน โดยเลือก

ข้อสอบที่มีค่าความยาก (ρ) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ที่เป็นไปตามเกณฑ์ และน าแบบวัด
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ทั้ง 2 ฉบับ ที่มีคุณภาพตามเกณฑ์ที่
ก าหนดไปใช้กับนักเรียนโรงเรียนเศรษฐบุตรบ าเพ็ญ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เป็น
กลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่ม 

 
5. การด าเนินการทดลองและการเกบ็รวบรวมข้อมลู 

ผู้วิจัยได้ด าเนินการทดลองสอนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างทั้งสองกลุ่มด้วยตนเอง โดยผู้วิจัยได้
ด าเนินการในข้ันเตรียมการ ข้ันด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1. ขั้นเตรียมการ 
1.1. ผู้วิจัยสร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ตามรปูแบบวงล้อการคิดอย่าง

กระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด ส าหรับกลุ่มทดลอง และ
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ ส าหรับกลุ่มควบคุม 

1.2. ผู้วิจัยจัดเตรียมสื่อ อุปกรณ์ และเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการเรียนการสอนส าหรับ
กลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่ม 

1.3. ผู้วิจัยด าเนินการท าน าหนังสือขออนุญาตด าเนินการทดลอง และเก็บรวบรวมข้อมูล
จากคณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ส่งถึงผู้อ านวยการโรงเรียนเศรษฐบุตร
บ าเพ็ญ กรุงเทพมหานคร เพื่อขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัย 

2. ขั้นด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
 2.1 ผู้ วิจัยวัดความสามารถพื้นฐานในการแก้ปัญหาและการคิดสร้างสรรค์ทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียน และด าเนินการทดสอบกับนักเรียนที่เป็นกลุม่ตัวอย่างทัง้ 2 
กลุ่ม โดยใช้แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรียน เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว และ
อัตราส่วนและร้อยละ ซึ่งเป็นข้อสอบอัตนัย จ านวน 4 ข้อ  

2.2 ผู้วิจัยด าเนินการสอนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่ม ตามแผนการจัดกิจกรรม   
การเรียนรู้ทั้ง 2 กลุ่มที่เตรียมไว้ โดยด าเนินการสอนนักเรียนทั้ง 2 กลุ่ม ในภาคเรียน
ที่ 2 ปีการศึกษา 2558 ซึ่งสอนตามช่ัวโมงปกติของโรงเรียนเศรษฐบุตรบ าเพ็ญ  
(คาบเรียนละ 50 นาที) ที่ได้จัดไว้ส าหรับการสอนเนื้อหาเรื่อง การประยุกต์ของ
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  
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2.3 เมื่อผู้วิจัยด าเนินการตามการสอนที่ก าหนดไว้แล้วในแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ครบ 14 แผน ผู้วิจัยให้ผู้เรียนทั้ง 2 ห้องท าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา
และการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน เรื่อง การประยุกต์ของ
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  

 2.4 ผู้วิจัยน าผลคะแนนของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และ
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน มาตรวจให้
คะแนนตามเกณฑ์การให้คะแนนที่ได้สร้างขึ้น และน ามาท าการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
6. การวิเคราะห์ข้อมูล    

ผู้วิจัยน าผลคะแนนของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 2 กลุ่ม มาตรวจให้คะแนนและวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
โดยท าการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

1. เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิง
สังคมและปัญหาปลายเปิดก่อนและหลังเรียน โดยใช้คะแนนของแบบวัดความสามารถใน        
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน และฉบับหลังเรียน ค านวณหาค่ามัชฌิมเลขคณิต   

(�̅�) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และทดสอบความแตกต่างของค่ามัชฌิมเลขคณิตด้วย      
การทดสอบค่าที (t – test for dependent sample) ที่ระดับนัยส าคัญ .05 

2. เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิง
สังคมและปัญหาปลายเปิดกับนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ โดยใช้คะแนน
ของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน ค านวณหาค่ามัชฌิมเลข

คณิต (�̅�) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และทดสอบความแตกต่างของค่ามัชฌิมเลขคณิตด้วย
การทดสอบค่าที (t – test for independent sample) ที่ระดับนัยส าคัญ .05 

3. เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบท
เชิงสังคมและปัญหาปลายเปิดก่อนและหลังเรียน โดยใช้คะแนนของแบบวัดความสามารถใน   
การคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน และฉบับหลังเรียน ค านวณหาค่ามัชฌิมเลข

คณิต (�̅�) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และทดสอบความแตกต่างของค่ามัชฌิมเลขคณิตด้วย
การทดสอบค่าที (t – test for dependent sample) ที่ระดับนัยส าคัญ .05 
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4. เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบท
เชิงสังคมและปัญหาปลายเปิดกับนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ โดยใช้
คะแนนของแบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน ค านวณหา

ค่ามัชฌิมเลขคณิต (�̅�) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และทดสอบความแตกต่างของค่ามัชฌิม
เลขคณิตด้วยการทดสอบค่าที (t – test for independent sample) ที่ระดับนัยส าคัญ .05 

 
7. สถิติท่ีใช้ในการวิจัย 
  7.1 สถิติท่ีใช้ในการค านวณตรวจสอบคุณภาพแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา และแบบ

วัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
7.1.1 หาค่าความเที่ยง (Reliability) ของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและ

การคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้วิธีหาสัมประสิทธ์ิ
แอลฟาของครอนบาค (Cronbach) ดังนี ้

 = 












 


 2
ts

2
is1

1n
n  

             เมื่อ          คือ ค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 
     n   คือ จ านวนข้อของแบบทดสอบ 

      2
iS   คือ ความแปรปรวนของแบบทดสอบรายข้อ 

   2
tS   คือ ความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

(กรมวิชาการ. 2545 : 66) 
7.1.2 หาค่าความยาก (p) ของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและการคิด

สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรียนและหลังเรียน ใช้สูตรการค านวณ ดังนี้ 

N

R
=P  

             เมื่อ          P คือ ดัชนีความยากของข้อสอบ 
 R คือ จ านวนนักเรียนที่ตอบข้อสอบนั้นได้ถูกต้อง 
 N คือ จ านวนนักเรียนที่ตอบข้อสอบทั้งหมด 

 (กรมวิชาการ. 2545 : 66) 
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                  7.1.3 หาค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรียนและหลังเรียน ใช้สูตรการค านวณ ดังนี้ 

N

RR
=r LU

-  

           เมื่อ           r คือ ค่าอ านาจจ าแนก 
                          RU คือ จ านวนนักเรียนในกลุม่สงูที่ตอบถูก  

RL คือ จ านวนนักเรียนในกลุม่ต่ าที่ตอบถูก  
N คือ จ านวนนักเรียนในกลุม่สงูหรือกลุ่มต่ า 

 (กรมวิชาการ. 2545 : 68) 
 

   7.2 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลโดยการหาค่ามัชฌิมเลขคณิต (�̅�) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(Standard Deviation) ความแปรปรวน และทดสอบค่าที (t - test) ด้วยโปรแกรมค านวณ
ทางสถิติ  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่าง
กระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิดที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผู้วิจัยน าเสนอผลการวิเคราะห์
ข้อมูล ดังนี้ 
ตอนท่ี 1 เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา     

ปีที่ 2 ก่อนและหลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิด
อย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด 

ตอนท่ี 2 เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา     
ปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่าง
กระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด กับนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรม  
การเรียนรู้แบบปกติ 

ตอนท่ี 3 เปรียบเทียบความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีที่ 2 ก่อนและหลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิด
อย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด 

ตอนท่ี 4 เปรียบเทียบความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่าง
กระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด กับนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรม  
การเรียนรู้แบบปกติ 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลในแต่ละตอนมีรายละเอียด ดังนี้ 
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ตอนท่ี 1 เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 
2 ก่อนและหลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่าง
กระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด 

ตารางท่ี 6 แสดงค่ามัชฌิมเลขคณิต (�̅�) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และค่าที (t) ของคะแนน      
แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนและหลังได้รับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและ
ปัญหาปลายเปิดของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 (คะแนนเต็ม 40 คะแนน) 

 N �̅� s t 

ก่อนการทดลอง 50 12.54 4.60 
12.66* 

หลังการทดลอง 50 24.22 4.09 

*p < .05 
จากตารางที่ 6 ผลปรากฏว่านักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ก่อนการได้รับการจัดกิจกรรม     

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหา
ปลายเปิด นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เฉลี่ยเท่ากับ 12.54     
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 4.60 และหลังการได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตาม
รูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด นักเรียนมีคะแนน
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เฉลี่ยเท่ากับ 24.22 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
4.09 และจากการทดสอบค่าที (t – test for dependent) พบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิง
สังคมและปัญหาปลายเปิด มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังการทดลองสูงกว่า
ก่อนการทดลอง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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ตอนท่ี 2 เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 
2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรยีนรูค้ณิตศาสตร์ตามรปูแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้น
ในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด กับนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ปกติ 

ตารางท่ี 7 แสดงค่ามัชฌิมเลขคณิต (�̅�) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และค่าที (t) ของคะแนนแบบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบท
เชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด กับนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ
(คะแนนเต็ม 40 คะแนน) 

กลุ่มตัวอย่าง N �̅� s t 

กลุ่มทดลอง 50 24.22 4.09 
10.45* 

กลุ่มควบคุม 48 15.63 4.05 

*p < .05 
จากตารางที่ 7 ผลปรากฏว่านักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 กลุ่มทดลองที่ได้รับการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหา
ปลายเปิด นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เฉลี่ ยเท่ากับ 24.22    
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 4.09 และกลุ่มควบคุมที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เฉลี่ยเท่ากับ 15.63 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 4.05 และจากการทดสอบค่าที (t – test for independent) พบว่า นักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่าง
กระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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ตอนท่ี 3 เปรียบเทียบความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีที่ 2 ก่อนและหลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิด
อย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด 

ตารางท่ี 8 แสดงค่ามัชฌิมเลขคณิต (�̅�) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และค่าที (t) ของคะแนน     
แบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ก่อน และหลังได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิง
สังคมและปัญหาปลายเปิดของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 (คะแนนเต็ม 36 คะแนน) 

 N �̅� s t 

ก่อนการทดลอง 50 12.84 3.96 
5.96* 

หลังการทดลอง 50 19.04 5.27 

*p < .05 
จากตารางที่ 8 ผลปรากฏว่านักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ก่อนการได้รับการจัดกิจกรรม     

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหา
ปลายเปิด นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เฉลี่ยเท่ากับ 12.84      
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.96 และหลังการได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตาม
รูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด นักเรียนมีคะแนน
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เฉลี่ยเท่ากับ 19.04 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
5.27 และจากการทดสอบค่าที (t – test for dependent) พบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิง
สังคมและปัญหาปลายเปิด มีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์หลังการทดลองสูง
กว่าก่อนการทดลอง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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ตอนท่ี 4 เปรียบเทียบความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่าง
กระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด กับนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบปกติ 

ตารางท่ี 9 แสดงค่ามัชฌิมเลขคณิต (�̅�) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และค่าที (t) ของคะแนน     
แบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา      
ปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่าง
กระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด กับนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรม  
การเรียนรู้แบบปกติ (คะแนนเต็ม 36 คะแนน) 

กลุ่มตัวอย่าง N �̅� s t 

กลุ่มทดลอง 50 19.04 5.27 
2.65* 

กลุ่มควบคุม 48 16.35 4.73 

*p < .05 
จากตารางที่ 9 ผลปรากฏว่านักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 กลุ่มทดลองที่ได้รับการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหา
ปลายเปิด นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เฉลี่ยเท่ากับ 19.04      
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 5.27 และกลุ่มควบคุมที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เฉลี่ยเท่ากับ 16.35            
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 4.73 และจากการทดสอบค่าที (t – test for independent) พบว่า 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิด
อย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด มีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 
 
 
 

 

 



 

 

บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่าง
กระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิดที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีวัตถุประสงค์ของการวิจัย ดังนี้ 

1. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ก่อนและหลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิด
อย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด 

2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนัก เรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่าง
กระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด กับนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบปกติ 

3. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนั กเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ก่อนและหลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิด
อย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด 

4. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่าง
กระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด กับนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบปกติ 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนในสังกัด
ส านักงานพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 2 กรุงเทพมหานคร กระทรวงศึกษาธิการ  

กลุ่มตัวอย่าง ผู้วิจัยใช้เทคนิคการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (purposive sampling) 
เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ก าลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียน  
เศรษฐบุตรบ าเพ็ญ สังกัดส านักงานพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 2 กรุงเทพมหานคร 
กระทรวงศึกษาธิการ ซึ่งมีนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 11 ห้องเรียน ห้องเรียนละประมาณ 
50 คน และทางโรงเรียนที่มีการจัดห้องเรียนแบบคละความสามารถ ผู้วิจัยได้สุ่มนักเรียนห้องที่มี
ความสามารถใกล้เคียงกัน โดยพิจารณาจากคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ใน         
ภาคเรียนที่ 1 เพื่อใช้เป็นกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม กลุ่มละ 1 ห้องเรียน ผลจากการสุ่มนักเรียน
ห้อง ม. 2/3 เป็นกลุ่มทดลอง คือ กลุ่มที่ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อ
การคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด และนักเรียนห้อง   ม. 2/4 เป็นกลุ่ม
ควบคุม คือ กลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 
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เครื่องมือที่ใช้ส าหรับการวิจัยในครั้งนี้ประกอบด้วย เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง  และ
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยมีรายละเอียดการสร้าง ดังนี้ 

1. เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบ
วงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิดส าหรับกลุ่มทดลอง และ
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติส าหรับกลุ่มควบคุม ซึ่งครอบคลุมสาระ        
การเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน เรื่อง การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษา
ปีที่ 2 จ านวน 14 แผน และผ่านการตรวจสอบความถูกต้อง ความเหมาะสมของเนื้อหาและ
องค์ประกอบในด้านต่างๆ จากอาจารย์ที่ปรึกษา และน ามาปรับปรุงเพื่อน าไปใช้ในงานวิจัยต่อไป 

2. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและ
การคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนและหลังเรียน ซึ่งผ่านการตรวจสอบความเหมาะสมของ
ภาษา ความรู้ที่จะน ามาใช้ในการแก้ปัญหา และข้อค าถามมีความเหมาะสมกับองค์ประกอบของ     
การแก้ปัญหาโดยผู้ทรงคุณวุฒิทั้ง 3 ท่าน แล้วน าไปปรับปรุงพร้อมกับทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่
กลุ่มตัวอย่าง พบว่ามีค่าความเที่ยง ความยาก และค่าอ านาจจ าแนก ดังนี้ 

แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรียน มีค่าความเที่ยง 

0.614 ค่าความยาก (ρ) 0.39 – 0.68 และค่าอ านาจจ าแนก (r) 0.13 – 0.56 และฉบับหลังเรียน มี

ค่าความเที่ยง 0.845 ค่าความยาก (ρ) 0.35 – 0.77 และค่าอ านาจจ าแนก (r) 0.18 – 0.66 
แบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรียน มีค่าความเที่ยง 

0.617 ค่าความยาก (ρ) 0.38 – 0.60 และค่าอ านาจจ าแนก (r) 0.14 – 0.44 และฉบับหลังเรียน มี

ค่าความเที่ยง 0.790 ค่าความยาก (ρ) 0.18 – 0.69 และค่าอ านาจจ าแนก (r) 0.11 – 0.31 
การวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการทดลองสอนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างทั้งสองกลุ่มด้วยตนเอง 

โดยได้ด าเนินการในข้ันเตรียมการ ข้ันด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
1. ขั้นเตรียมการ 
1.1 ผู้วิจัยสร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่าง

กระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด ส าหรับกลุ่มทดลอง และ   
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ ส าหรับกลุ่มควบคุม 

1.2 ผู้วิจัยจัดเตรียมสื่อ อุปกรณ์ และเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการเรียนการสอนส าหรับกลุ่ม
ตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่ม 

1.3 ผู้วิจัยด าเนินการท าน าหนังสือขออนุญาตด าเนินการทดลอง และเก็บรวบรวมข้อมูลจาก
คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ส่งถึงผู้อ านวยการโรงเรียนเศรษฐบุตรบ าเพ็ญ 
กรุงเทพมหานคร เพื่อขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัย 
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2. ขั้นด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
2.1 ผู้วิจัยวัดความสามารถพื้นฐานในการแก้ปัญหาและการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียน โดยด าเนินการทดสอบกับนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่ม โดยใช้
แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อน
เรียน เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว และอัตราส่วนและร้อยละ  

2.2 ผู้วิจัยด าเนินการสอนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่ม ตามแผนการจัดกิจกรรมที่เตรียม
ไว้ โดยด าเนินการสอนนักเรียนทั้ง 2 กลุ่ม ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 ซึ่งสอน
ตามช่ัวโมงปกติของโรงเรียนเศรษฐบุตรบ าเพ็ญ (คาบเรียนละ 50 นาที) ที่ได้จัดไว้
ส าหรับการสอนเนื้อหาเรื่อง การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  

2.3 หลังด าเนินการตามการสอนตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครบ 14 แผน แล้วผู้วิจัย
ให้ผู้เรียนทั้ง 2 ห้องท าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน เรื่อง การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ซึ่งเป็น
ข้อสอบอัตนัย จ านวน 4 ข้อที่ผู้วิจัยสร้าง 

2.4 ผู้วิจัยน าผลคะแนนของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และ
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนและหลังเรียน มาตรวจให้
คะแนนตามเกณฑ์การให้คะแนนที่ได้สร้างข้ึน และน ามาท าการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้
โปรแกรมการค านวณทางสถิติ และท าการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
1. เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่

ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่าง
กระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด ก่อนและหลังเรียน โดยใช้
คะแนนของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน 

และฉบับหลังเรียน ค านวณหาค่ามัชฌิมเลขคณิต (�̅�) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(s) และทดสอบค่าที (t – test for dependent sample) ที่ระดับนัยส าคัญ .05 

2. เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่าง
กระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิดกับนักเรียนที่ได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ โดยใช้คะแนนของแบบวัดความสามารถใน           

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ฉบบัหลังเรียน ค านวณหาค่ามัชฌิมเลขคณิต (�̅�) และ
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และทดสอบค่าที (t – test for independent 
sample) ที่ระดับนัยส าคัญ .05 
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3. เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่าง
กระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด ก่อนและหลังเรียน โดยใช้
คะแนนของแบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อน

เรียนและฉบับหลังเรียน ค านวณหาค่ามัชฌิมเลขคณิต ( �̅�) และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (s) และทดสอบความแตกต่างของค่ามัชฌิมเลขคณิตด้วยการทดสอบค่าที 
(t – test for dependent sample) ที่ระดับนัยส าคัญ .05 

4. เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่าง
กระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิดกับนักเรียนมี่ได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ โดยใช้คะแนนของแบบวัดความสามารถในการคิด

สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน ค านวณหาค่ามัชฌิมเลขคณิต ( �̅�) และ
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และทดสอบความแตกต่างของค่ามัชฌิมเลขคณิตด้วย
การทดสอบค่าที (t – test for independent sample) ที่ระดับนัยส าคัญ .05 

 
สรุปผลการวิจัย 

การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่าง
กระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิดที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 สรุปผลการวิจัย ดังนี้ 

1. นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่าง
กระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

2. นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่าง
กระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

3. นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่าง
กระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด มีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 
 



 

 

94 

4. นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่าง
กระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด มีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 

 
อภิปรายผลการวิจัย 
          ผู้วิจัยขอน าเสนอการอภิปรายผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์การวิจัย โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตาม
รูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด มีความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง และมีความสามารถใน    
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานการวิจัยข้อท่ี 1 และข้อท่ี 2 ตามล าดับ 
ทั้งนี้อาจเป็นเพราะกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่าง
กระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิดท าให้ผู้เรียนเกิดการพัฒนาความสามารถใน    
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ทั้ง 4 องค์ประกอบไปในทิศทางที่ดีข้ึนเป็นล าดับ กล่าวคือ 
         ขั้นท่ี 1 ขั้นรวบรวม และขั้นท่ี 2 ขั้นการระบุ นักเรียนได้รับสถานการณ์และปัญหาที่มี   
ความสอดคล้องกับบริบทของนักเรียน มีการอ่าน และท าความเข้าใจปัญหา และวิเคราะห์ลักษณะ
ของปัญหาปลายเปดิและข้อมลูทีส่ าคัญของปัญหาปลายเปิด โดยการใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้
ในช่วงแรกๆ นักเรียนส่วนใหญ่หลังจากอ่านปัญหาปลายเปิดแล้ว นักเรียนไม่เข้าใจลักษณะของปัญหา 
เนื่องจากนักเรียนไม่คุ้นชินกับลักษณะปัญหาปลายเปิด ท าให้นักเรียนไม่สามารถหาความสัมพันธ์ของ
ปัญหาตามที่นักเรียนเข้าใจในกระบวนการได้ บางครั้งไม่สามารถระบรุายละเอยีดของปัญหา หรือสิ่งที่
ปัญหาต้องการได้ครบถ้วน และหลังจากทีน่ักเรยีนเข้าใจในกระบวนการมากขึ้นและนักเรียนเริ่มคุ้นชิน
กับปัญหาปลายเปิด ท าให้นักเรียนสามารถอ่าน ท าความเข้าใจ และสามารถระบุความสัมพันธ์ของ
ปัญหาและสิ่งที่ปัญหาต้องการได้ดีข้ึนตามล าดับ ซึ่งลักษณะพฤติกรรมดังกล่าวจะเห็นได้ว่านักเรียนมี
ความสามารถในการอ่านปัญหาและส ารวจปัญหาดีข้ึน 
         ขั้นท่ี 3 ขั้นการสร้างแนวทาง และตัดสินใจ นักเรียนในกลุ่มได้ร่วมกันวางแผนเพื่อสร้าง  
แนวทางการแก้ปัญหาที่มีความหลากหลายส าหรับน าไปใช้ในการแก้ปัญหาปลายเปิดที่ได้รับ  และ
ตัดสินใจเลือกใช้แนวทางที่มีความเหมาะสมที่สุดส าหรับการแก้ปัญหาปลายเปิด ซึ่งในแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1, 6, และ 10 เป็นการเริ่มต้นของเนื้อหาที่แตกต่างกัน โดยแผนการจัดกิจกรรม
ที่ 1 เป็นเนื้อหาเกี่ยวกับการประยุกต์ของจ านวน แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 6 เป็นเนื้อหา
เกี่ยวกับการประยุกต์ของอัตราส่วนและร้อยละ และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 10 เป็นเนื้อหา
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เกี่ยวกับการประยุกต์ของอัตราเร็ว ท าให้นักเรียนเกิดความสับสนในการสร้างแนวทาง นักเรียนส่วน
ใหญ่ไม่สามารถสร้างแนวทางเพื่อน ามาใช้ในการแก้ปัญหาได้ หลังจากนั้นในแผนต่อๆ มา  นักเรียน
ส่วนใหญ่สามารถสร้างแนวทางเพื่อน ามาใช้ในการแก้ปัญหาได้หลากหลายข้ึน แต่นักเรียนบางกลุ่มยัง
ไม่สามารถเลือกตัดสินใจใช้แนวทางที่เหมาะสมที่สุดในการด าเนินการแก้ปัญหาได้ หรือมีการเลือก
ตัดสินใจที่ค่อนข้างช้า และในแผนการจัดกิจกรรมรู้ช่วงท้ายๆ นักเรียนทุกกลุ่มสามารถสร้างแนวทาง
เพื่อน ามาใช้ในการแก้ปัญหาได้หลากหลายที่สุด และสามารถเลือกตัดสินใจแนวทางที่จะน ามาใช้ใน
การด าเนินการแก้ปัญหาได้อย่างฉับไว เนื่องจากนักเรียนมีความคุ้นชินกับลักษณะของปัญหาที่ได้รับ 
ซึ่งจะเห็นได้ว่านักเรียนสามารถออกแบบและเลือกใช้กลยุทธ์ที่จะน ามาใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่าง
เหมาะสมมากยิ่งขึ้น 
           ขั้นท่ี 4 ขั้นการด าเนินการ และน าเสนองาน นักเรียนในกลุ่มมีการร่วมกันด าเนินการ
แก้ปัญหา และประเมินข้ันตอนการด าเนินการดังกล่าว รวมถึงประเมินค าตอบที่ได้จากการแก้ปัญหา
ปลายเปิด โดยมีการสุ่มนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอ ซึ่งในช่วงแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 
1 – 3 นักเรียนส่วนใหญ่ไม่ได้น าแนวทางที่สร้างข้ึนมาช่วยในการแก้ปัญหา ท าให้การด าเนินการ
แก้ปัญหาไม่น าไปสู่ค าตอบของปัญหา และมีความล่าช้าขณะลงมือด าเนินการ รวมถึงนักเรียนไม่กล้า
แสดงความคิดเห็น เมื่อต้องออกมาน าเสนอหน้าช้ันเรยีน และเพื่อนกลุ่มอื่น ๆ  ไม่กล้าแสงความคิดเห็น 
หรือสอบถามข้อมูลเพิ่มเติมจากกลุ่มเพื่อนที่ออกมาน าเสนอ แต่หลังจากที่นักเรียนได้ฝึกฝนบ่อยข้ึน 
นักเรียนแต่ละกลุ่มได้น าแนวทางที่สร้างข้ึนมาช่วยในการด าเนินการแก้ปัญหา ท าให้นักเรียน
ด าเนินการแก้ปัญหาอย่างฉับไว แต่ยังมีนักเรียนบางส่วนที่ไม่กล้าออกมาน าเสนองาน แต่นักเรียนกลุ่ม
อื่นมีการแสดงความคิดเห็น และถามข้อมูลเพิ่มเติมจากกลุ่มเพื่อนที่ออกมาน าเสนอมากข้ึน โดยข้อมูล
ที่นักเรียนได้สอบถาม เช่น วิธีการที่น ามาใช้ในการด าเนินการแก้ปัญหา ถ้าใช้วิธีการด าเนินการเช่นนี้
แล้วค าตอบที่ได้มีเพียงค าตอบเดียวหรือไม่ ค าตอบที่ได้มีความเหมาะสมแล้วหรือไม่ เป็นต้น ซึ่ง
ค าถามหรือการแสดงความคิดเห็นจากเพื่อนกลุ่มอื่น จะมีส่วนช่วยให้นักเรียนเกิดการคิด และสามารถ
ตอบค าถามเพื่อนได้อย่างถูกต้องเหมาะสม ซึ่งเป็นการส่งเสริมให้นักเรียนสามารถตรวจสอบ       
ความถูกต้องและความสมเหตุสมผลของค าตอบ รวมไปถึงความสมเหตุสมผลของวิธีการที่น ามาใช้ใน
การแก้ปัญหาปลายเปิดอย่างเป็นระบบ  
            ขั้นที่ 5 ขั้นการเรียนรู้จากประสบการณ์ นักเรียนในกลุ่มได้มีการแก้ไขปัญหาปลายเปิดอีก
ปัญหาหนึ่งที่มีความสอดคล้องกับปัญหาแรก โดยน าประสบการณ์ ความรู้ แนวทางการแก้ปัญหา
รวมถึงวิธีการท างานที่ได้จากการแก้ปัญหาปลายเปิดปัญหาแรกเข้ามาช่วยในการแก้ปัญหาใหม่ เป็น
การท าให้นักเรียนได้เข้าใจเกี่ยวกับวิธีการแก้ปัญหามากยิ่งขึ้น และแก้ไขปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ซึ่งนักเรียนจะได้พัฒนาทั้งความสามารถในการอ่านปัญหา ส ารวจปัญหา การเลือกใช้กลยุทธ์ใน      
การแก้ปัญหารวมถึงการตรวจสอบและสะท้อนความถูกต้องของค าตอบและกระบวนการแก้ปัญหาอีก 
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         จากข้างต้นที่ได้กล่าวมาจะเหน็ได้ว่านักเรียนทีไ่ด้รับการจัดกจิกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตาม
รูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด  ได้ไปส่งเสริมให้
นักเรียนได้มีการท างานร่วมกันเป็นกลุ่มตลอดการจดักิจกรรมผ่านการแก้ปัญหาปลายเปิด นักเรียนทุก
คนต้องร่วมกันคิดหาแนวทางแก้ปัญหาให้กับกลุ่มของตนเองท าให้นักเรียนกล้าคิด กล้าแสดง      
ความคิดเห็นในสิ่งที่เป็นความรู้ ความคิด และประสบการณ์ของตนเองให้กับผู้อื่นได้รับฟัง และรับฟัง
ความคิดของเพื่อนคนอื่นๆ ช่วยให้นักเรียนได้เรียนรู้วิธีคิด และวิธีการที่จะน าไปสู่การแก้ปัญหา
ปลายเปิดได้มากมาย ซึ่งส่งผลให้การแก้ปัญหาของนักเรียนดีข้ึน สอดคล้องกับค ากล่าวของ Bitter 
(1990 : 43 - 44) กล่าวว่า การให้นักเรียนได้ท างานเป็นกลุ่มย่อยๆ เพื่อร่วมกันพิจารณาว่าข้อมูลของ
ปัญหาคืออะไร ปัญหาถามอะไร เป็นการฝึกนักเรียนให้รู้จักท างานร่วมกัน มีการแสดงความคิดเห็นซึ่ง
กันและกันจะส่งเสริมให้นักเรียนมีการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
สอดคล้องกับงานวิจัยของ อนุรักษ์ สุวรรณสนธ์ิ (2550) ที่ได้ศึกษาความสามารถในการแก้โจทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยเน้นข้ันตอนการแก้ปัญหาของ Polya ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 ซึ่งมี
ลักษณะมุ่งเน้นให้นักเรียนได้ร่วมกันอ่านและท าความเข้าใจเกี่ยวกับปัญหาว่าสิ่งที่ต้องค้นหาคืออะไร 
ส่วนที่ส าคัญของปัญหาคืออะไร และวางแผนพร้อมทั้งด าเนินการแก้ปัญหารวมถึงตรวจสอบ      
ความสมเหตุสมผลนั้น ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้เรียนโดยเน้นข้ันตอน  
การแก้ปัญหาของ Polya มีความสามารถในการแก้ปัญหาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิต ิและสอดคล้องกับงานวิจัยของ วนัญชนา เชิงดี (2555) ที่ได้ศึกษาการพัฒนาทักษะการแก้
โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้วิธีการแบบเปิด ลักษณะกิจกรรมจะมุ่งเน้นให้นักเรียนได้สร้างแนวทาง
ที่มีความหลากหลายเพือ่แก้ไขปัญหาปลายเปดิที่ได้รับ และเลอืกใช้วิธีที่ผู้เรียนคาดว่ามีความเหมาะสม
ที่สุดในการน าไปสู่ค าตอบของปัญหาที่ดีที่สุด ผลการวิจัยพบว่าทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์
ของนักเรียนที่ได้รับการจดักิจกรรมโดยใช้วิธีการแบบเปิดสูงกว่านักเรียนที่ไม่ได้รับการจัดกิจกรรมโดย
ใช้วิธีการแบบเปิด และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่าง
กระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด อีกทั้งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Molyneux 
และ Farrell (2012) ได้ศึกษาการใช้วงล้อ TASC กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 เป็นระยะเวลา 6 
สัปดาห์ โดยเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ใช้ทักษะการท างานร่วมกันกับผู้อื่น ได้พูดคุย อธิบายกันกับเพื่อน
ในกลุ่ม รวมถึงประเมินวิธีการที่น ามาใช้ ประเมินการท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม ผลการศึกษาพบว่า 
นักเรียนประสบความส าเร็จในการแก้ปัญหาที่ได้รับมอบหมายจาการมีส่วนร่วมในการเป็นผู้พูดและ
ผู้ฟังเพื่อร่วมตัดสินใจอย่างยุติธรรม  
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2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตาม
รูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิด มีความสามารถ
ในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง และมีความสามารถ
ในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานการวิจัยข้อท่ี 3 และข้อท่ี 4 
ตามล าดับ ทั้งนี้อาจเป็นเพราะกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อ  
การคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหาปลายเปิดมีการส่งเสริมให้นักเรียนเกิด    
ความกระตือรือร้นในการคิด คิดหาข้อมูลหรือวิธีการต่างๆ ที่มีความหลากหลาย และมี           
ความแตกต่างไปจากเดิม เช่น ในขั้นท่ี 1 ขั้นรวบรวม หลังจากที่นักเรียนได้รับสถานการณ์ที่มี  
ความสอดคล้องกับบริบทของนักเรียนประกอบกับการใช้ค าถามของผู้สอน ท าให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม
ได้ร่วมกันคิดหาข้อมูลต่างๆ ที่มีความสอดคล้องกับสถานการณ์ที่ได้รับ เพื่อน ามาใช้ประกอบ       
การตอบค าถามที่ผู้สอนมอบให้ โดยในช่วงแรกของการจัดกิจกรรมนักเรียนส่วนใหญ่ไม่ ค่อยให้   
ความร่วมมือในการเสนอความคิด หรือเสนอข้อมูลต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ได้น้อยท าให้
นักเรียนไม่สามารถตอบค าถามที่ผู้สอนมอบให้ได้ แต่หลังจากที่นักเรียนได้มีการฝึกฝนให้ร่วมกัน
เสนอความคิดเห็นต่างๆ ท าให้นักเรียนหลายกลุ่มเริ่มมีการพูดคุย แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน และ
นักเรียนหลายกลุ่มได้ช่วยกันเสนอข้อมลูต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ ท าให้มีข้อมูลที่เพิ่มมากข้ึน 
และบางข้อมูลที่ได้เสนอน้ันมีความแปลกใหม่ ซึ่งสร้างความสนใจให้กับเพื่อนในห้อง ท าให้เพื่อนๆ 
มองเห็นแนวทางส าหรับน ามาในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการใหม่ๆ และสามารถเสนอข้อมูลได้
หลากหลายประเภทที่สามารถน ามาใช้ตอบค าถามที่ผู้สอบมอบให้ได้อย่างหลากหลายค าตอบ ใน 
ขั้นท่ี 3 ขั้นการสร้างแนวทาง และตัดสินใจ นักเรียนแต่ละกลุ่มต้องช่วยกันสร้างแนวทางเพื่อ
น ามาใช้ส าหรับการแก้ปัญหาปลายเปิดที่ได้รบั ซึ่งในช่วงแรกของการจัดกิจกรรมนักเรยีนบางกลุ่มยัง
ไม่สามารถสร้างแนวทางเพื่อน ามาใช้ส าหรับการแก้ปัญหาได้ หรือแนวทางที่สร้างขึ้นมีเพียงแนวทาง
เดียวและยังไม่เหมาะสมส าหรับปัญหานั้น เนื่องจากนักเรียนไม่มีการพูดคุยกันในกลุ่ม ไม่มี         
การแลกเปลี่ยนความคิดในการหาแนวทาง แต่ในช่วงหลังของการจัดกิจกรรมนักเรียนแต่ละกลุ่มได้
ร่วมกันระดมความคิด พูดคุยปรึกษากันในกลุ่มมากข้ึน และช่วยกันเสนอแนวทางที่จะน ามาใช้ใน  
การแก้ปัญหา ท าให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้แนวทางเพื่อน ามาใช้ในการแก้ปัญหามากข้ึน มีตัวเลือก
ส าหรับน ามาใช้ในการแก้ปัญหามากข้ึน และนักเรียนในกลุ่มจะช่วยกันเลือกใช้แนวทางที่ง่ายที่สุด 
และมีความเหมาะสมส าหรับปัญหานั้นท าให้ค าตอบที่ได้มีความเหมาะสมกับสิ่งที่ปัญหาต้องการ 
และในขั้นท่ี 4 ขั้นการด าเนินการ และน าเสนองาน ช่วงที่นักเรียนมีการน าเสนองาน ซึ่งเป็น    
การเปิดโอกาสให้นักเรียนกลุ่มอื่นเสนอความคิด หรือสอบถามแนวทางในการแก้ปัญหา รวมไปถึง
ค าตอบของปัญหาของกลุ่มที่ออกมาน าเสนอ ช่วยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มมองเห็นแนวทางและ
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ลักษณะของค าตอบที่แตกต่างไปจากกลุ่มของตนเอง ท าให้นักเรียนได้เห็นแนวทางส าหรับการ
แก้ปัญหาและค าตอบของปัญหาที่หลากหลายข้ึน นักเรียนบางกลุ่มมองเห็นการประยุกต์แนวทางที่
เพื่อนน าเสนอกับแนวทางของกลุ่มตนเองและน ามาปรับใช้จนกลายเป็นแนวทางที่มีความแปลกใหม่
ข้ึนและสามารถน าไปใช้ในการแก้ปัญหาได้จริง ตลอดจนสามารถสร้างค าตอบของปัญหาที่       
ความต่างไปจากแนวคิดเดิม หรือมีความแปลกใหม่จากสิ่งที่กลุ่มอื่นเสนอ จากข้างต้นจะเห็นได้ว่า
ลักษณะดังกล่าวส่งเสริมให้นักเรียนส่วนใหญ่เปิดกว้างทางความคิดในการสร้างแนวทางที่มี
ประสิทธิภาพเพื่อน าไปสู่การแก้ปัญหา และการหาค าตอบของปัญหาที่มีความหลากหลาย ซึ่ง
ส่งเสริมความคิดคล่องและความคิดยืดหยุ่น ขณะที่นักเรียนบางคนสามารถต่อยอดความคิดจนได้
ค าตอบที่มีลักษณะแตกต่างไปจากนักเรียนคนอื่น ซึ่งเป็นค าตอบของความคิดริเริ่ม ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ Goddard (2008) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับผลของการใช้รูปแบบ วงล้อการเรียนรู้ TASC 
เพื่อพัฒนาทักษะการคิดของนักเรียนทีม่ีอายุ 11 ปี โดยให้นักเรียนได้ร่วมกันระดมความคิดเพื่อสร้าง
แนวทางที่หลากหลายก่อนตัดสินใจเลือกใช้แนวทางที่ดีที่สุด ผลการศึกษาพบว่านักเรียนที่ได้ใช้
รูปแบบวงล้อ TASC มีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์งานที่ได้มอบหมายได้ดี มีตัวเลือกที่
หลากหลายในการตัดสินใจ และรู้สึกว่าตนเองอยู่ในสภาวะเป็นผู้น า สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
อรวรรณ ตันสุวรรณรัตน์ (2552) ที่ได้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
กระบวนการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ ลักษณะกิจกรรมเน้นให้นักเรียนท าความเข้าใจปัญหาแล้วระดมความคิดหาวิธีการใน
การแก้ปัญหาที่หลากหลาย จากนั้นท าการเลือกวิธีการที่แปลกใหม่ เหมาะสมเป็นที่ยอมรับของกลุ่ม
เพื่อน าไปใช้ในการแก้ปัญหา ผลการวิจัยพบว่านักเรยีนที่ได้รบัการจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร์
โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่าง มี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และสอดคล้องกับงานวิจัยของ พิศมัย อาแพงพันธ์ (2551) ได้ศึกษา
ผลของการใช้กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้นกระบวนการคิดสร้างสรรค์ที่มีต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที่ 5 ลักษณะการจัดกิจกรรมจะมุ่งเน้นให้นักเรียนได้น าความรู้ ความคิด หรือ
ประสบการณ์ที่มีมาใช้ในการประยุกต์สร้างแนวทางที่มีความหลากหลาย มีความแปลกใหม่เพื่อ
น าไปใช้ในการแก้ปัญหา ผลการวิจัยพบว่าการใช้กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่เน้น
กระบวนการคิดสร้างสรรค์ ท าให้นักเรียนมีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
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ข้อเสนอแนะ 
 จากผลการวิจัยดังกล่าว ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะส าหรบัผู้ที่เกี่ยวข้องทางด้านการศึกษาที่จะน า
การจัดกจิกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสงัคมและปญัหา
ปลายเปิด ไปประยุกต์ใช้ต่อดังนี ้
1. ข้อเสนอแนะส าหรับการน าไปใช ้
    1.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและ
ปัญหาปลายเปิดในแต่ละข้ันตอนอาจใช้เวลาค่อนข้างนาน ผู้สอนจ าเป็นต้องเตรียมความพร้อมก่อน
การจัดกิจกรรมเป็นอย่างดี โดยเตรียมเนื้อหาและปัญหาให้เหมาะสม เตรียมวิธีการในการด าเนิน
กิจกรรม เตรียมการใช้ค าถามที่จะใช้ในแต่ละข้ันตอน เพื่อให้กิจกรรมมีความกระชับและไม่ซับซ้อน  
    1.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและ
ปัญหาปลายเปิด ผู้สอนจ าเป็นต้องสังเกตลักษณะพฤติกรรมของนักเรียนแต่ละคนในการท างาน
ร่วมกันกับเพื่อน เพื่อผู้สอนจะได้ปรับปรุงแก้ไขพฤติกรรมต่างๆ ของนักเรียนได้อย่างตรงจุด เนื่องจาก
ลักษณะของปัญหาปลายเปิดที่นักเรียนได้รับ และลักษณะการท างานร่วมกันกับผู้อื่นเป็นกิจกรรมที่
นักเรียนอาจยังไม่คุ้นชิน 
    1.3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและ
ปัญหาปลายเปิด ผู้สอนต้องให้เวลาผู้เรียนได้คิดหาแนวทางและค าตอบ และกระตุ้ นผู้เรียนให้มี     
การแสดงความคิดเห็นกับเพื่อนคนอื่น เพื่อให้ผู้เรียนทุกคนได้ใช้ศักยภาพของตนเองได้อย่างเต็มที่  
 
2. ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งต่อไป 
    2.1 ควรศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิง
สังคมและปัญหาปลายเปิดในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์เรื่องอื่นๆ หรือในรายวิชาอื่นๆ  
    2.2 ควรศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิง
สังคมและปัญหาปลายเปิดที่มีต่อตัวแปรอื่นๆ ที่มีความเกี่ยวข้องกับทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ เช่น ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายและการน าเสนอ เนื่องจากในแต่ละ
ข้ันตอนของการจัดกิจกรรมจะส่งเสริมให้นักเรียนได้มีการพูดคุย แลกเปลี่ยนความคิดเห็น และ
ประสบการณ์ของตนเองกบัผูอ้ื่น ซึ่งอาจจะเปน็ปัจจัยหนึ่งที่สามารถพัฒนาความสามารถในการสื่อสาร 
สื่อความหมายและการน าเสนอของนักเรียนได้ 
    2.3 ควรศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่างกระตือรือร้นในบริบทเชิง
สังคมและปัญหาปลายเปิดที่มีต่อแรงจูงใจในการเรียนคณิตศาสตร์ เนื่องจากในแต่ละข้ันตอนของ  
การจัดกิจกรรมนักเรียนมีความกระตือรือร้นและมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ค่อนข้างมาก ซึ่งอาจจะเป็น
ปัจจัยหนึ่งที่มีผลในการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
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ภาคผนวก ก 
รายนามผู้ทรงคณุวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
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รายนามผู้ทรงคณุวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
 
 รายนามผู้ทรงคุณวุฒิที่พิจารณาความตรงตามเนื้อหา ความสอดคล้องของข้อค าถาม     
ความเหมาะสมของส านวนภาษา พร้อมทั้งให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแบบวัดความสามารถใน 
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ 
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           คณะศึกษาศาสตร์  

    มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์
  2. อาจารย์ สุณิสา สุมริัตนะ อาจารยป์ระจ าสาขาวิชาการมัธยมศึกษา 

ภาควิชาหลักสูตรและการสอน  
คณะศึกษาศาสตร์  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

  3. อาจารย์ สรุิยา ผลโพธ์ิ       อาจารย์ประจ ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
    คณิตศาสตร์ 

           โรงเรียนสตรีเศรษฐบุตรบ าเพญ็ 
 

รายนามผู้ทรงคุณวุฒิที่พิจารณาความตรงตามเนื้อหา ความสอดคล้องของข้อค าถาม      
ความเหมาะสมของส านวนภาษา พร้อมทั้งให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแบบวัดความสามารถใน  
การคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ 

1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ณัฐกาญจน์ ใจดี         อาจารย์ประจ าภาควิชาคณิตศาสตร์และ 
 วิทยาการคอมพิวเตอร ์

     คณะวิทยาศาสตร์  
     จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

  2. อาจารย์ สริินพร บ้านแสน        อาจารย์คณะศึกษาศาสตร์  
     มหาวิทยาลัยราชภัฎจันทรเกษม 

  3. อาจารย์ กมลกาญจน์ บรรทร                 อาจารย์ประจ ากลุ่มสาระการเรียนรู้  
           คณิตศาสตร์ 
            โรงเรียนเศรษฐบุตรบ าเพ็ญ 
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ภาคผนวก ข 
หนังสือเชิญผู้ทรงคณุวุฒิ และหนังสือขอความร่วมมือในการวิจัย 
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ภาคผนวก ค 
ผลการวิเคราะห์คณุภาพของเครื่องมือ 
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ผลการวิเคราะห์คณุภาพของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
ฉบับก่อนเรียน และฉบับหลังเรยีน 

ตารางท่ี 10 แสดงการค านวณหาค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) (รายข้อ) ของแบบวัด 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรียน ซึ่งค านวณโดยใช้
โปรแกรม     B-Index700 ได้ผลการตัดสิน ดังนี้ 

ข้อที่ 
ค่าความยาก 

(p) 
ค่าอ านาจจ าแนก 

(r) 
ผลการ

พิจารณา 
หมายเหต ุ

1 0.47 0.27 ใช้ได ้
ตัดทิ้ง เนื่องจาก ข้อ 1 – 5 เป็น
เนื้อหาเดียวกัน และข้อ 1 มีค่า

อ านาจจ าแนกน้อยที่สุดในกลุ่มนี ้
2 0.68 0.40 ใช้ได ้ น าไปใช ้
3 0.50 0.56 ใช้ได ้ น าไปใช ้
4 0.46 0.30 ใช้ได ้ น าไปใช ้

5 0.39 0.13 ใช้ไม่ได ้
ตัดทิ้ง เนื่องจาก ข้อ 1 – 5 เป็น
เนื้อหาเดียวกัน และข้อ 5 มีค่า

อ านาจจ าแนกต่ ากว่าเกณฑ ์
6 0.58 0.27 ใช้ได ้ น าไปใช ้

7 0.44 0.24 ใช้ได ้

ตัดทิ้ง เนื่องจาก ข้อ 6 – 7 เป็น
เนื้อหาเดียวกัน และข้อ 7 มีค่าความ
ยาก และอ านาจจ าแนกน้อยทีสุ่ดใน

กลุ่มนี ้
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ตารางท่ี 11 แสดงการค านวณหาค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) (รายข้อ) ของแบบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน ซึ่งค านวณโดยใช้
โปรแกรม    B-Index700 ได้ผลการตัดสิน ดังนี้ 

ข้อที่ 
ค่าความยาก 

(p) 
ค่าอ านาจจ าแนก 

(r) 
ผลการ

พิจารณา 
หมายเหต ุ

1 0.71 0.43 ใช้ได ้ น าไปใช ้

2 0.73 0.35 ใช้ได ้
ตัดทิ้ง เนื่องจาก ข้อ 1 – 3 เป็น
เนื้อหาเดียวกัน และข้อ 2 มีค่า

อ านาจจ าแนกน้อยที่สุดในกลุ่มนี ้
3 0.67 0.43 ใช้ได ้ น าไปใช ้
4 0.70 0.37 ใช้ได ้ น าไปใช ้

5 0.77 0.18 ใช้ไม่ได ้
ตัดทิ้ง เนื่องจาก ข้อ 4 – 5 เป็น
เนื้อหาเดียวกัน และข้อ 5 มีค่า

อ านาจจ าแนกต่ ากว่าเกณฑ ์

6 0.35 0.23 ใช้ได ้

ตัดทิ้ง เนื่องจาก ข้อ 6 – 7 เป็น
เนื้อหาเดียวกัน และข้อ 6 มีค่าความ
ยาก และอ านาจจ าแนกน้อยทีสุ่ดใน

กลุ่มนี ้
7 0.55 0.66 ใช้ได ้ น าไปใช ้
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ผลการวิเคราะห์คณุภาพของแบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์  
ฉบับก่อนเรียน และฉบับหลังเรยีน 

ตารางท่ี 12 แสดงการค านวณหาค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) (รายข้อ) ของแบบวัด
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ฉบบัก่อนเรียน ซึ่งค านวณโดยใช้
โปรแกรม  B-Index700 ได้ผลการตัดสิน ดังนี้ 

ข้อที่ 
ค่าความยาก 

(p) 
ค่าอ านาจจ าแนก 

(r) 
ผลการ

พิจารณา 
หมายเหต ุ

1 0.60 0.23 ใช้ได ้ น าไปใช ้

2 0.42 0.21 ใช้ได ้
ตัดทิ้ง เนื่องจาก ข้อ 1 – 5 เป็น
เนื้อหาเดียวกัน และข้อ 2 มีค่า

อ านาจจ าแนกน้อยที่สุดในกลุ่มนี ้
3 0.50 0.32 ใช้ได ้ น าไปใช ้

4 0.50 0.14 ใช้ไม่ได ้
ตัดทิ้ง เนื่องจาก ข้อ 1 – 5 เป็น
เนื้อหาเดียวกัน และข้อ 4 มีค่า

อ านาจจ าแนกต่ ากว่าเกณฑ ์
5 0.44 0.41 ใช้ได ้ น าไปใช ้

6 0.38 0.14 ใช้ไม่ได ้
ตัดทิ้ง เนื่องจาก ข้อ 6 – 7 เป็น
เนื้อหาเดียวกัน และข้อ 6 มีค่า

อ านาจจ าแนกต่ ากว่าเกณฑ ์
7 0.40 0.44 ใช้ได ้ น าไปใช ้
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ตารางท่ี 13 แสดงการค านวณหาค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) (รายข้อ) ของแบบวัด
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน ซึ่งค านวณโดยใช้
โปรแกรม  B-Index700 ได้ผลการตัดสิน ดังนี้ 

ข้อที่ 
ค่าความยาก 

(p) 
ค่าอ านาจจ าแนก 

(r) 
ผลการ

พิจารณา 
หมายเหต ุ

1 0.69 0.31 ใช้ได ้ น าไปใช ้

2 0.18 0.31 ใช้ไม่ได ้
ตัดทิ้ง เนื่องจาก ข้อ 1 – 3 เป็น

เนื้อหาเดียวกัน และข้อ 2 มีค่าความ
ยากต่ ากว่าเกณฑ ์

3 0.56 0.28 ใช้ได ้ น าไปใช ้

4 0.53 0.11 ใช้ไม่ได ้
ตัดทิ้ง เนื่องจาก ข้อ 4 – 5 เป็น
เนื้อหาเดียวกัน และข้อ 4 มีค่า

อ านาจจ าแนกต่ ากว่าเกณฑ ์
5 0.64 0.24 ใช้ได ้ น าไปใช ้
6 0.58 0.29 ใช้ได ้ น าไปใช ้

7 0.46 0.23 ใช้ได ้

ตัดทิ้ง เนื่องจาก ข้อ 6 – 7 เป็น
เนื้อหาเดียวกัน และข้อ 7 มีค่าความ
ยาก และอ านาจจ าแนกน้อยทีสุ่ดใน

กลุ่มนี ้
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ภาคผนวก ง 
เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
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ชื่อ – สกุล …………………………………………..……………………….……..เลขที…่………….………ชั้น……….. 

 
ตัวอย่าง แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัก่อนเรียน 
เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว และอัตราส่วนและร้อยละ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

 
   ค าชี้แจง 

1. แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ฉบับนี้ เป็นแบบวัดชนิดอัตนัย มี
จ านวน 4 ข้อ แต่ละข้อจะมีค าถามย่อย 5 ข้อ โดยวัดความสามารถของนักเรียน ดังนี้ 

ความสามารถในการอ่านปัญหา  นักเรียนสามารถระบุสิ่ งที่ เป็นค าส าคัญ 
(keyword) ของปัญหาได้อย่างถูกต้องชัดเจน 

ความสามารถในการส ารวจปัญหา นักเรียนสามารถระบุรายละเอียดของปัญหา 
และจัดข้อมูลของปัญหา ซึ่งอาจใช้การวาดรูป การสร้างแผนภาพ หรือตาราง เพื่อให้เข้าใจ
ง่ายยิ่งขึ้น 

ความสามารถในการเลือกใช้กลยุทธ์ในการแก้ปัญหา นักเรียนสามารถเลือกกล
ยุทธ์ที่จะน ามาใช้ในการแก้ปัญหาได้ และด าเนินการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม 

ความสามารถในการตรวจสอบและสะท้อนกระบวนการแก้ปัญหา  นักเรียน
สามารถตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบและกระบวนการในการแก้ปัญหาได้ 

2. แบบวัดฉบับนี้ใช้เวลาในการท า 50 นาที  
3. ให้นักเรียนเขียนช่ือ – สกลุ เลขที่ และช้ันเรียนในแบบวัดฉบับนี้ให้ชัดเจน 
4. แบบวัดฉบับนีม้ีคะแนนเต็มข้อละ 10 คะแนน โดยพิจารณาจากความถูกต้องของแต่ละ

ข้ันตอนในการแก้ปญัหาคณิตศาสตร์ ซึง่ในการให้คะแนนแตล่ะข้อจะเป็นอิสระต่อกัน 
5. หากนักเรียนมีข้อสงสัยใดๆ ให้ถามผู้คุมสอบเท่านั้น 
6. ไม่อนุญาตให้นักเรียนใช้เครื่องคิดเลขหรือเครื่องค านวณใดๆ ในการท าแบบวัดฉบบันี ้
7. เมื่อหมดเวลาสอบใหส้่งแบบวัดฉบับนีก้ับผู้คุมสอบ 
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ชื่อ – สกุล …………………………………………..……………………….……..เลขที…่………….………ชั้น……….. 
 

1. รูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูนรูปหนึ่ง มีความยาวด้านเป็น 3 เท่าของความยาวฐานของรูปสามเหลี่ยม
รูปหนึ่งและความยาวรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูนเป็น 5 เท่าของความยาวรอบรูปของรูป
สามเหลี่ยมนั้น ถ้าก าหนดให้ความยาวรอบรูปของรูปสามเหลี่ยมเป็น 192 เซนติเมตร จงหา   
ความยาวฐานของรูปสามเหลี่ยมนี้ 

 

จากโจทย์ท่ีก าหนดให้จงตอบค าถามต่อไปนี ้
1. ให้นักเรียนระบุค าส าคัญ (keyword) หรือข้อมูลส าคัญจากโจทย ์
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
 
2. ให้นักเรียนระบุสิง่ที่โจทย์ต้องการทราบ 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
 
3. ให้นักเรียนแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลจากโจทย์ เพื่อน าไปสู่การแก้โจทย์ปัญหา (อาจใช้       

การวาดรูป การสร้างแผนภาพ ตาราง หรืออื่นๆ เพื่อให้เข้าใจง่ายยิ่งขึ้น) 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
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4. ให้นักเรียนเขียนแสดงวิธีท า เพือ่แก้โจทย์ปญัหา พรอ้มทัง้หาค าตอบ 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
 
5. ให้นักเรียนเขียนแสดงการตรวจสอบค าตอบและกระบวนการแก้ปญัหา จากข้อมลูในโจทย์  
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

******************************************************************** 
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ชื่อ – สกุล …………………………………………..……………………….……..เลขที…่………….………ชั้น……….. 

 
2. ในวันที่ 1 มกราคม 2558 ภูมิอากาศของประเทศญี่ปุ่น ฮ่องกง และสหรัฐอเมริกา มีอากาศหนาว

เย็นอุณหภูมิต่ ากว่า 0 องศาเซลเซียส และมีหิมะตกหนักบางพื้นที่ จากการพยากรณ์อากาศ
ประจ าวันพบว่าอุณหภูมิของประเทศญี่ปุ่น ฮ่องกง และสหรัฐอเมริกา เป็นจ านวนคู่สามจ านวน
เรียงกันจากน้อยไปมาก และเมื่อน าอุณหภูมิมาหาผลรวมจะมีค่าเป็น -24 องศาเซลเซียส จงหาว่า
ทั้ง 3 ประเทศมีอุณหภูมิกี่องศาเซลเซียส 

 
จากโจทย์ท่ีก าหนดให้จงตอบค าถามต่อไปนี ้
1. ให้นักเรียนระบุค าส าคัญ (keyword) หรือข้อมูลส าคัญจากโจทย ์
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
 
2. ให้นักเรียนระบุสิง่ที่โจทย์ต้องการทราบ 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
 
3. ให้นักเรียนแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลจากโจทย์ เพื่อน าไปสู่การแก้โจทย์ปัญหา (อาจใช้       

การวาดรูป การสร้างแผนภาพ ตาราง หรืออื่นๆ เพื่อให้เข้าใจง่ายยิ่งขึ้น) 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
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4. ให้นักเรียนเขียนแสดงวิธีท า เพือ่แก้โจทย์ปญัหา พรอ้มทัง้หาค าตอบ 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
 
5. ให้นักเรียนเขียนแสดงการตรวจสอบค าตอบและกระบวนการแก้ปญัหา จากข้อมลูในโจทย์  
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….…………………   

******************************************************************** 
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ชื่อ – สกุล …………………………………………..……………………….……..เลขที…่………….………ชั้น……….. 

 
ตัวอย่าง แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัหลังเรียน 

เรื่อง การประยุกตข์องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดยีว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
 

   ค าชี้แจง 
1. แบบวัดความสามารถในการแกป้ัญหาทางคณิตศาสตร์ฉบับนี้ เป็นแบบวัดชนิดอัตนัย มี

จ านวน 4 ข้อ แต่ละข้อจะมีค าถามย่อย 5 ข้อ โดยวัดความสามารถของนักเรียน ดังนี ้
ความสามารถในการอ่านปัญหา  นักเรียนสามารถระบุสิ่ งที่ เป็นค าส าคัญ 

(keyword) ของปัญหาได้อย่างถูกต้องชัดเจน 
ความสามารถในการส ารวจปัญหา นักเรียนสามารถระบุรายละเอียดของปัญหา 

และจัดข้อมูลของปัญหา ซึ่งอาจใช้การวาดรูป การสร้างแผนภาพ หรือตาราง เพื่อให้เข้าใจ
ง่ายยิ่งขึ้น 

ความสามารถในการเลือกใช้กลยุทธ์ในการแก้ปัญหา นักเรียนสามารถเลือกกล
ยุทธ์ที่จะน ามาใช้ในการแก้ปัญหาได้ และด าเนินการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม 

ความสามารถในการตรวจสอบและสะท้อนกระบวนการแก้ปัญหา  นักเรียน
สามารถตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบและกระบวนการในการแก้ปัญหาได้ 

2. แบบวัดฉบับนี้ใช้เวลาในการท า 50 นาที  
3. ให้นักเรียนเขียนช่ือ – สกลุ เลขที่ และช้ันเรียนในแบบวัดฉบับนี้ให้ชัดเจน 
4. แบบวัดฉบับนีม้ีคะแนนเต็มข้อละ 10 คะแนน โดยพิจารณาจากความถูกต้องของแต่ละ

ข้ันตอนในการแก้ปญัหาคณิตศาสตร์ ซึง่ในการให้คะแนนแตล่ะข้อจะเป็นอิสระต่อกัน 
5. หากนักเรียนมีข้อสงสัยใดๆ ให้ถามผู้คุมสอบเท่านั้น 
6. ไม่อนุญาตให้นักเรียนใช้เครื่องคิดเลขหรือเครื่องค านวณใดๆ ในการท าแบบวัดฉบบันี้ 
7. เมื่อหมดเวลาสอบใหส้่งแบบวัดฉบับนีก้ับผู้คุมสอบ 
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ชื่อ – สกุล …………………………………………..……………………….……..เลขที…่………….………ชั้น……….. 
 

1. แม่ค้าซื้อทุเรียนมาจ านวนหนึ่ง ต่อมามีทุเรียนเน่า เสียจ านวน 
3

100
 ของจ านวนทุเรียนที่ซื้อมา 

จากนั้นแม่ค้าขายทุเรียนไป 
3

5
 ของทุเรียนที่เหลือ ถ้าแม่ค้าซื้อมาเพิ่มอีก 612 ผล จะท าให้มีทุเรียน

เท่ากับที่ซื้อมาครั้งแรกพอดี จงหาว่าแม่ค้าซื้อทุเรียนมาครั้งแรกกี่ผล 
  

จากโจทย์ท่ีก าหนดให้จงตอบค าถามต่อไปนี ้
1. ให้นักเรียนระบุค าส าคัญ (keyword) หรือข้อมูลส าคัญจากโจทย ์
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
 
2. ให้นักเรียนระบุสิง่ที่โจทย์ต้องการทราบ 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
 
3. ให้นักเรียนแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลจากโจทย์ เพื่อน าไปสู่การแก้โจทย์ปัญหา (อาจใช้        

การวาดรูป การสร้างแผนภาพ ตาราง หรืออื่นๆ เพื่อให้เข้าใจง่ายยิ่งขึ้น) 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
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4. ให้นักเรียนเขียนแสดงวิธีท า เพือ่แก้โจทย์ปญัหา พรอ้มทัง้หาค าตอบ 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
 
5. ให้นักเรียนเขียนแสดงการตรวจสอบค าตอบและกระบวนการแก้ปญัหา จากข้อมลูในโจทย์  
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

******************************************************************** 
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ชื่อ – สกุล …………………………………………..……………………….……..เลขที…่………….………ชั้น……….. 

 
2. แม่ค้าซื้อเงาะโรงเรียนจากสวน A มาในราคากิโลกรัมละ 12 บาท และซื้อเงาะโรงเรียนจากสวน B 

มาในราคากิโลกรัมละ 8 บาท เพื่อน ามาขายที่ตลาดนัดแถวบ้านในวันอาทิตย์ เมื่อถึงวันอาทิตย์
แม่ค้าจึงน าเงาะทั้งหมดที่ซื้อมาจากสวน A และสวน B ทั้งหมด 100 กิโลกรัม มาขายในราคา
กิโลกรัมละ 15 บาท และได้ก าไรจากการขาย 600 บาท อยากทราบว่าแม่ค้าซื้อเงาะจากสวน A 
มากี่กิโลกรัม 

 
จากโจทย์ท่ีก าหนดให้จงตอบค าถามต่อไปนี ้
1. ให้นักเรียนระบุค าส าคัญ (keyword) หรือข้อมูลส าคัญจากโจทย ์
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
 
2. ให้นักเรียนระบุสิง่ที่โจทย์ต้องการทราบ 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
 
3. ให้นักเรียนแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลจากโจทย์ เพื่อน าไปสู่การแก้โจทย์ปัญหา (อาจใช้        

การวาดรูป การสร้างแผนภาพ ตาราง หรืออื่นๆ เพื่อให้เข้าใจง่ายยิ่งขึ้น) 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
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4. ให้นักเรียนเขียนแสดงวิธีท า เพือ่แก้โจทย์ปญัหา พรอ้มทัง้หาค าตอบ 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
 
5. ให้นักเรียนเขียนแสดงการตรวจสอบค าตอบและกระบวนการแก้ปญัหา จากข้อมลูในโจทย์  
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….………………… 
  ……………………………………………………………………………………………………………………….…………………   

******************************************************************** 
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ชื่อ – สกุล ………………………………………………………….……..…………..เลขที่………………ชั้น…………… 
 

 
ตัวอย่าง แบบวัดความสามารถในการคิดสรา้งสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับก่อนเรยีน 
เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว และอัตราส่วนและร้อยละ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

 
ค าชี้แจง 
1. แบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ฉบับนี้ เป็นแบบวัดชนิดอัตนัยจ านวน   

4 ข้อ ซึ่งวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 3 ด้าน ดังนี้ 
ความสามารถด้านความคิดคล่อง (Fluency) นักเรียนสามารถคิดหาค าตอบได้

หลากหลาย เพื่อตอบสนองต่อปัญหาที่ก าหนดให้ ให้ได้จ านวนมากที่สุดภายในระยะเวลาที่จ ากัด 
  ความสามารถด้านความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) นักเรียนสามารถคิดหาค าตอบจาก

โจทย์ปัญหาที่ได้ก าหนดให้ ได้หลากหลายกลุ่ม และหลากหลายแนวทาง 
  ความสามารถด้านความคิดริเริ่ม (Originality) นักเรียนสามารถคิดหาค าตอบจากโจทย์

ปัญหาที่ได้ก าหนดให้ ได้อย่างแปลกใหม่ มีความแตกต่างไปจากความคิดเดิม หรือความคิดของคน
อื่น  

2. แบบวัดฉบับนี้ใช้เวลาในการท า 50 นาที 
3. ให้นักเรียนเขียนช่ือ – สกุล เลขที่ และช้ันเรียนในแบบวัดฉบับนี้ให้ชัดเจน 
4. แบบวัดฉบับนี้มีวิธีการคิดหาค าตอบ และค าตอบที่ถูกต้องหลายค าตอบ ให้นักเรียนเขียนค าตอบได้

อย่างอิสระเท่าที่นักเรียนจะสามารถตอบได้ 
5. หากนักเรียนมีข้อสงสัยใดๆ ให้ถามผู้คุมสอบเท่านั้น 
6. ไม่อนุญาตให้นักเรียนใช้เครื่องคิดเลขหรือเครื่องค านวณใดๆ ในการท าแบบวัดฉบับนี้ 
7. เมื่อหมดเวลาสอบให้สง่แบบวัดฉบับนี้กบัผู้คุมสอบ 
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ชื่อ – สกุล ………………………………………………………….……..…………..เลขที่………………ชั้น…………… 
 

1. ก าหนดให้แผ่นป้ายที่ติดตัวเลขทั้งหมด 14 แผ่น ประกอบไปด้วยตัวเลขดังนี ้
 
 
 
 

ให้นักเรียนน าแผ่นป้ายที่ติดตัวเลขอย่างน้อย 3 แผ่นที่ก าหนดให้มาสร้างเป็นแบบรูปต่างๆ และใน
การสร้างแบบรูปแต่ละครั้งห้ามใช้แผ่นป้ายซ้ ากัน จงสร้างแบบรูปให้ได้จ านวนมากที่สุด พร้อม
ทั้งอธิบายลักษณะแบบรูปที่เกิดข้ึน 

 

   ตัวอย่างท่ี 0 ก าหนดตัวเลข ดังนี้ 1, 2, 5, 10 และ 15 ให้นักเรียนน าตัวเลขอยา่งน้อย 3จ านวน 
ที่ก าหนดใหม้าสร้างเป็นแบบรปูต่างๆ และในการสรา้งแบบรูปแต่ละครั้งห้ามใช้
ตัวเลขซ้ ากนั จงสร้างแบบรูปให้ได้จ านวนมากที่สุด พรอ้มทัง้อธิบายลกัษณะ 
แบบรปูทีเ่กิดข้ึน 

   ค าตอบที่ 0 
ค าตอบ อธิบายแบบรูปท่ีเกิดขึ้น 

5, 10, 15   เพิ่มข้ึนครั้งละ 5 หรือ 5n  
 

ค าตอบที่ 1 
ค าตอบ อธิบายแบบรูปท่ีเกิดขึ้น 

  
 

พ้ืนท่ีส าหรับทด 
 
 

ค าตอบที่ 2 
ค าตอบ อธิบายแบบรูปท่ีเกิดขึ้น 

 
 

 
 

พ้ืนท่ีส าหรับทด 
 

8 21 22 2 6 7 10

33 15 14 5 9 11

0 

4 
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ค าตอบที่ 3 
ค าตอบ อธิบายแบบรูปท่ีเกิดขึ้น 

 
 

 
 

พ้ืนท่ีส าหรับทด 
 
 

 

ค าตอบที่ …….. 
ค าตอบ อธิบายแบบรูปท่ีเกิดขึ้น 

 
 

 
 

พ้ืนท่ีส าหรับทด 
 
 

 

ค าตอบที่ …….. 
ค าตอบ อธิบายแบบรูปท่ีเกิดขึ้น 

 
 

 
 

พ้ืนท่ีส าหรับทด 
 
 

 

ค าตอบที่ …….. 
ค าตอบ อธิบายแบบรูปท่ีเกิดขึ้น 

 
 

 
 

พ้ืนท่ีส าหรับทด 
 
 

 

*************************************************************************** 
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ชื่อ – สกุล ………………………………………………………….……..…………..เลขที่………………ชั้น…………… 
 

2. เครื่องคิดเลขเครื่องหนึ่งประกอบไปด้วยปุ่มกดดังตอ่ไปนี้ 
 

 ให้นักเรียนใช้ตัวเลขเพียง 1 หลัก และตัวด าเนินการบน
เครื่องคิดเลขที่ก าหนดให้เท่านั้น ในการสร้างผลรวม
ค าตอบให้มีค่าเท่ากับ 6 โดยตัวเลขที่น ามาใช้จะต้องมี
ตัวเลขที่เรียงติดกัน เช่น 1, 2, 3 หรือ 2, 3 เป็นต้น และ
เครื่องคิดเลขเครื่องนี้จะคิดผลลัพธ์ตามหลักการทาง
คณิตศาสตร์ เช่น 8 – 3 x 2 = 8 – (3 x 2) = 2 โดยมี 2, 
3 เป็นเลขเรียงติดกัน  

   

  จงสร้างชุดตัวเลขและตัวด าเนินการที่สอดคล้องตามเงื่อนไขข้างต้นให้ได้จ านวนมากที่สุด  
 

ค าตอบที่ 1 
………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………… 

พ้ืนท่ีส าหรับทด 

ค าตอบที่ 2 
………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………… 

พ้ืนท่ีส าหรับทด 
 
 

ค าตอบที่ 3 
………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………… 

พ้ืนท่ีส าหรับทด 

ค าตอบที่ ………. 
………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………… 

พ้ืนท่ีส าหรับทด 

× 

÷ 

ON OFF + 

- 1 2 3 

4 5 6 

7 8 9 

0 = 

0 
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ค าตอบที่ ………. 
………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………… 

พ้ืนท่ีส าหรับทด 

ค าตอบที่ ………. 
………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………… 

พ้ืนท่ีส าหรับทด 

ค าตอบที่ ………. 
………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………… 

พ้ืนท่ีส าหรับทด 

ค าตอบที่ ………. 
………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………… 

พ้ืนท่ีส าหรับทด 

ค าตอบที่ ………. 
………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………… 

พ้ืนท่ีส าหรับทด 

ค าตอบที่ ………. 
………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………… 

พ้ืนท่ีส าหรับทด 

ค าตอบที่ ………. 
………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………… 

พ้ืนท่ีส าหรับทด 
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ชื่อ – สกุล ………………………………………………………….……..…………..เลขที่………………ชั้น…………… 
 

 

ตัวอย่าง แบบวัดความสามารถในการคิดสรา้งสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน 
เรื่อง การประยุกตข์องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดยีว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

 
ค าชี้แจง 
1. แบบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ฉบับนี้ เป็นแบบวัดชนิดอัตนัยจ านวน    

4 ข้อ ซึ่งวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 3 ด้าน ดังนี้ 
ความสามารถด้านความคิดคล่อง (Fluency) นักเรียนสามารถคิดหาค าตอบได้

หลากหลาย เพื่อตอบสนองต่อปัญหาที่ก าหนดให้ ให้ได้จ านวนมากที่สุดภายในระยะเวลาที่จ ากัด 
  ความสามารถด้านความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) นักเรียนสามารถคิดหาค าตอบจาก

โจทย์ปัญหาที่ได้ก าหนดให้ ได้หลากหลายกลุ่ม และหลากหลายแนวทาง 
  ความสามารถด้านความคิดริเริ่ม (Originality) นักเรียนสามารถคิดหาค าตอบจากโจทย์

ปัญหาที่ได้ก าหนดให้ ได้อย่างแปลกใหม่ มีความแตกต่างไปจากความคิดเดิม หรือความคิดของคน
อื่น  

2. แบบวัดฉบับนี้ใช้เวลาในการท า 50 นาที 
3. ให้นักเรียนเขียนช่ือ – สกุล เลขที่ และช้ันเรียนในแบบวัดฉบับนี้ให้ชัดเจน 
4. แบบวัดฉบับนี้มีวิธีการคิดหาค าตอบ และค าตอบที่ถูกต้องหลายค าตอบ ให้นักเรียนเขียนค าตอบได้

อย่างอิสระเท่าที่นักเรียนจะสามารถตอบได้ 
5. หากนักเรียนมีข้อสงสัยใดๆ ให้ถามผู้คุมสอบเท่านั้น 
6. ไม่อนุญาตให้นักเรียนใช้เครื่องคิดเลขหรือเครื่องค านวณใดๆ ในการท าแบบวัดฉบับนี ้
7. เมื่อหมดเวลาสอบให้สง่แบบวัดฉบับนี้กบัผู้คุมสอบ 
 

 
 
 
 
 
 

 



 

 

142 

ชื่อ – สกุล ………………………………………………………………..…………..เลขที…่……………ชั้น…………… 
 

1. ในกล่องใบหนึง่ประกอบไปด้วยแผ่นป้าย ดังนี้ 
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ให้นักเรียนน าแผ่นป้ายข้างต้นมาด าเนินการทางคณิตศาสตร์โดยใช้การบวก เพื่อจัดเป็นกลุ่ม
ค าตอบ 2 กลุ่ม โดยผลรวมของกลุ่มท่ี 1 มีค่าเป็น 2 เท่าของผลรวมในกลุ่มที่ 2 และมีเงื่อนไขใน
การเลือกแผ่นป้าย ดังนี้  

  1. สามารถเลือกแผ่นป้ายในการจัดกลุม่ค าตอบแต่ละครัง้ได้ไม่จ ากัดจ านวนของแผ่นป้ายทีม่ี        
2. ไม่สามารถใช้แผ่นป้ายซ้ ากันได้ในการจัดกลุ่มค าตอบแต่ละครั้ง 

  จงสร้างกลุ่มค าตอบ 2 กลุ่ม ทีม่ีเงื่อนไขดังกล่าว ให้ได้มีความหลากหลายและไดจ้ านวนมากทีสุ่ด  
 

ตัวอย่างท่ี 0 ในกล่องมีตัวเลข 1, 2, 3, 4, 8 และ 10 ให้นักเรียนน าตัวเลขข้างต้นมาด าเนินการ
ทางคณิตศาสตร์โดยใช้การบวก เพ่ือจัดค าตอบออกเป็น 2 กลุ่ม ซึง่ผลรวมของ
กลุ่มที่ 1 มีค่าเป็น 2 เท่าของผลรวมในกลุม่ที่ 2 

ค าตอบที่ 0 
กลุ่มท่ี 1 กลุ่มท่ี 2 
2 + 8  1 + 4  

 

  ค าตอบที่ 1 
กลุ่มท่ี 1 กลุ่มท่ี 2 

 
 

 
 

พ้ืนท่ีส าหรับทด 
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  ค าตอบที่ 2 
กลุ่มท่ี 1 กลุ่มท่ี 2 

 
 

 
 

พ้ืนท่ีส าหรับทด 
 
 

 

  ค าตอบที่ 3 
กลุ่มท่ี 1 กลุ่มท่ี 2 

 
 

 
 

พ้ืนท่ีส าหรับทด 
 
 

   
   ค าตอบที่ ………….. 

กลุ่มท่ี 1 กลุ่มท่ี 2 
 
 

 
 

พ้ืนท่ีส าหรับทด 
 
 

 
   ค าตอบที่ ………….. 

กลุ่มท่ี 1 กลุ่มท่ี 2 
 
 

 
 

พ้ืนท่ีส าหรับทด 
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  ค าตอบที่ ………….. 
กลุ่มท่ี 1 กลุ่มท่ี 2 

 
 

 
 

พ้ืนท่ีส าหรับทด 
 
 

 

   ค าตอบที่ ………….. 
กลุ่มท่ี 1 กลุ่มท่ี 2 

 
 

 
 

พ้ืนท่ีส าหรับทด 
 
 

 

   ค าตอบที่ ………….. 
กลุ่มท่ี 1 กลุ่มท่ี 2 

 
 

 
 

พ้ืนท่ีส าหรับทด 
 
 

 

   ค าตอบที่ ………….. 
กลุ่มท่ี 1 กลุ่มท่ี 2 

 
 

 
 

พ้ืนท่ีส าหรับทด 
 
 

 

********************************************************************** 
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ชื่อ – สกุล ………………………………………………………….……..…………..เลขที่………………ชั้น…………… 
 

2. ก าหนดให้ตาช่ังทัง้ 4 มีความสมดุลกัน ดังนี ้
 
 
 
 
 

 
    ให้นักเรียนน าสิ่งของ            ที่มีจ านวนไม่จ ากัดชิ้นมาวางบนตาช่ังที่ก าหนดให้ โดยให้

ตาชั่งด้านซ้ายหนักเป็น 
𝟏

𝟐
 เท่าของตาชั่งด้านขวา จงหาวิธีการช่ังสิ่งของตามเงื่อนไขที่ก าหนดให้ 

ให้มีความหลากหลายที่สุด พร้อมทั้งค านวณน้ าหนักของตาช่ังด้านซ้าย และด้านขวา  
   

ค าตอบที่ 1   
                ด้านซ้าย                             ด้านขวา 
 
 
 
 
 
 
น้ าหนักตาช่ังด้านซ้าย……………………….กิโลกรัม 
น้ าหนักตาช่ังด้านขวา……………………….กิโลกรัม 

พ้ืนท่ีส าหรับทด 
 
 
 

ค าตอบที่ 2   
                 ด้านซ้าย                              ด้านขวา 
 
 
 
 
 
น้ าหนักตาช่ังด้านซ้าย……………………….กิโลกรัม 
น้ าหนักตาช่ังด้านขวา……………………….กิโลกรัม 

พ้ืนท่ีส าหรับทด 
 
 
 

 

 

  

 

 

  

 

 

  

40 กก. 
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ค าตอบที่ 3  
                ด้านซ้าย                           ด้านขวา 
 
 
 
 
 
 
น้ าหนักตาช่ังด้านซ้าย……………………….กิโลกรัม 
น้ าหนักตาช่ังด้านขวา……………………….กิโลกรัม 

พ้ืนท่ีส าหรับทด 
 
 
 

ค าตอบที่ ………  
               ด้านซ้าย                              ด้านขวา 
 
 

 
 
 
 
น้ าหนักตาช่ังด้านซ้าย……………………….กิโลกรัม 
น้ าหนักตาช่ังด้านขวา……………………….กิโลกรัม 

พ้ืนท่ีส าหรับทด 
 
 
 

ค าตอบที่ ………  
              ด้านซ้าย                               ด้านขวา 
  

 
 
 
 
 
น้ าหนักตาช่ังด้านซ้าย……………………….กิโลกรัม 
น้ าหนักตาช่ังด้านขวา……………………….กิโลกรัม 

พ้ืนท่ีส าหรับทด 
 
 
 

 

*************************************************************************** 
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ภาคผนวก จ 
ตัวอย่างเครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง 
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ตัวอย่าง แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 5 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์          รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน        ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 การประยุกตข์องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
เรื่อง การน าไปใช้ : ปัญหาเกี่ยวกับจ านวน                                               เวลา 50  นาที 

1. สาระและมาตรฐานการเรยีนรู ้
สาระที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ 

    มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน และการใช้จ านวนในชีวิตจรงิ 
    มาตรฐาน ค 1.2 เขาใจถึงผลที่เกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพันธระหวาง 
                          การด าเนินการตางๆ และสามารถใชการด าเนินการในการแกปญหา  
    มาตรฐาน ค 1.4 เขาใจระบบจ านวนและน าสมบัตเิกี่ยวกับจ านวนไปใช 

สาระที่ 4 พีชคณิต 
    มาตรฐาน ค 4.2 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตรอ์ื่นๆ แทน 
                          สถานการณ์ต่างๆ ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใช้แก้ปัญหา 

สาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์
    มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปญัหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมาย 
                          ทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์  
                          และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื่น และมีความคิดสร้างสรรค์ 
2. ตัวชี้วัด 
    ค 4.2 ม. 2 / 1      แก้โจทย์ปญัหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว พร้อมทัง้ตระหนักถึง 
       ความสมเหตสุมผลของค าตอบ 
    ค 6.1 ม. 1 - 3 / 1 ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปญัหา     
    ค 6.1 ม. 1 - 3 / 2 ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีใน              
                             การแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม     
    ค 6.1 ม. 1 - 3 / 3 ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรปุผลได้อย่างเหมาะสม 
    ค 6.1 ม. 1 - 3 / 4 ใช้ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสือ่สาร การสื่อความหมาย และ 
      การน าเสนอได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน 
    ค 6.1 ม. 1 - 3 / 6 มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
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3. จุดประสงค์การเรียนรู ้
ด้านความรู้ : นักเรียนสามารถ  

1. เขียนสมการในรปูตัวแปรของจ านวนที่เป็นเศษส่วน หรือทศนิยมได้ 
ด้านทักษะและกระบวนการ : นักเรียนสามารถ 

1. สร้างค าตอบได้หลากหลายที่มีความสอดคล้องกบัปัญหาได้ 
2. อธิบายแนวทางและค าตอบที่ได้จากการแก้ปญัหาได ้

     ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ : นักเรียน 
1. มีความรับผิดชอบต่อหน้าที่ที่ได้รบัมอบหมาย 
2. ท างานอย่างเป็นระบบ 

4. สาระส าคัญ   

-  
5. สาระการเรยีนรู ้

ปัญหาท่ี 1  
 

ให้นักเรียนแบ่งพิซซ่าทั้งหมด 12 ช้ิน ให้กับน้องแมว 3 ตัว ดังนี้  

     -  น้องแมวตัวที่  2 ได้พิซซ่าคิดเป็น 
3

2
 ของน้องแมวตัวที่ 1 

     -  น้องแมวตัวที่ 3 ได้พิซซ่าน้อยช้ินทีสุ่ด  
ซึ่งพิซซ่าทัง้ 12 ช้ินจะต้องถูกแบ่งให้หมดพอดี โดยใน 1 ช้ิน
นักเรียนสามารถแบ่งเป็นช้ินย่อยๆ ทีม่ีขนาดแต่ละช้ินเท่ากันได้
อีกและแมวทัง้ 3 ตัวจะต้องได้รับพิซซ่าทุกตัวอยากทราบว่า  
นักเรียนจะแบง่พิซซ่าทั้งหมด 12 ช้ิน ให้กับน้องแมวทัง้ 3 ตัว
อย่างไร  

 

วิธีท า  สมมติให้  น้องแมวตัวที่ 1 ได้รับพิซซ่าทั้งหมด   𝑥  ช้ิน 

         ดังนั้น     น้องแมวตัวที่ 2 ได้รับพซิซ่าทัง้หมด   
3

2
 𝑥  ช้ิน 

         โจทย์ก าหนดว่า น้องแมวตัวที่ 3 ได้พิซซ่าน้อยช้ินที่สดุ 
         เนื่องจาก พิซซ่าทัง้ 16 ช้ินจะต้องถูกแบ่งให้หมดพอดี  
        และน้องแมวทั้ง 3 ตัวจะต้องได้รับพิซซ่าทุกตัว 
 
 



 

 

150 

        จะได้ว่า จ านวนพิซซ่าของน้องแมวตัวที่ 1 + ตัวที่ 2 + ตัวที่ 3   =   12   ช้ิน                      

                             𝑥  +  
3

2
𝑥  +  จ านวนพิซซ่าของแมวตัวที่ 3   =   12   ช้ิน                      

                                                         
5

2
𝑥   =   12 - จ านวนพิซซ่าของแมวตัวที่ 3                                                 

                  𝑥   =  
2

5
 x (12 - จ านวนพิซซ่าของแมวตัวที่ 3)                     

        หมายเหตุ เนื่องจากค าตอบของสมการสามารถมีได้หลายค าตอบ ซึ่งข้ึนอยูก่ับกรณีที่นักเรียน
เลือกพิจารณา ดังนั้นการสรปุค าตอบของปัญหาจะมีได้หลายค าตอบ 

ตรวจสอบค าตอบ   
หมายเหตุ เนื่องจากค าตอบของสมการสามารถมีได้หลายค าตอบ ซึ่งข้ึนอยู่กบักรณีที่นักเรียนเลือก  
             พิจารณา ดังนั้นการตรวจสอบค าตอบจะข้ึนอยู่กบักรณีที่นกัเรียนเลือกพจิารณา  

  ปัญหาท่ี 2 (กลุ่มทดลอง)  

               แม่แบ่งที่นาใหลู้กสองคน คนแรกได้รบั 
2

5
 ของที่มีอยู่ คน 

               ที่สองได้น้อยกว่าคนแรก 5 ไร่ปรากฏว่าแม่ยังเหลอืทีน่า 

               อีก 15 ไร่ จงหาว่าเดิมแม่มีนากี่ไร ่โดยแสดงวิธีการหามา 

               อย่างน้อย 2 วิธีที่แตกต่างกัน 
 

  ปัญหาท่ี 2 (กลุ่มควบคุม)  

               แม่แบ่งที่นาใหลู้กสองคน คนแรกได้รบั 
2

5
 ของที่มีอยู่ คน 

               ที่สองได้น้อยกว่าคนแรก 5 ไร่ปรากฏว่าแม่ยังเหลอืทีน่า 

               อีก 15 ไร่ จงหาว่าเดิมแม่มีนากี่ไร ่ 
 
 

วิธีท า   สมมติให้  แม่มีที่นาทั้งหมด    𝑥   ไร่ 

          โจทย์ก าหนดว่า แบ่งที่นาให้คนแรก 
2

5
 ของที่มีอยู่ และคนที่สองได้น้อยกว่าคนแรก 5 ไร่ 

          จะได้ว่า   คนแรกได้รับที่นา  
2

5
𝑥   ไร่   และคนที่สองได้รับที่นา  

2

5
𝑥 - 5 ไร่ 

          เนื่องจาก หลังจากแบง่ที่นาแล้วแม่ยงัเหลือที่นาอีก 15 ไร่  
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          ดังนั้น     ที่นาทั้งหมด – (ที่นาที่คนแรกได้รบั + ทีน่าที่คนที่สองได้รับ)  =    15   ไร ่

                                         𝑥   -   [
2

5
𝑥   +  (

2

5
𝑥 - 5)]   =    15   ไร่                           

                  𝑥   -   (
4

5
𝑥 - 5)   =   15   ไร ่

                                
1

5
𝑥    =   10   ไร่ 

                𝑥    =   50   ไร่           
            ดังนั้น  แม่มีที่นาทั้งหมด    50   ไร่           
ตรวจสอบค าตอบ 
แนวค าตอบ สมมติให้  แม่มีที่นาทัง้หมด    50   ไร่    

                โจทย์ก าหนดว่า แบ่งที่นาให้คนแรก 
2

5
 ของที่มีอยู่ และคนที่สองได้น้อยกว่าคนแรก 5 ไร่ 

                จะได้ว่า คนแรกได้รับที่นา 
2

5
 x 50  =  20  ไร่ และคนที่สองได้รบัที่นา 20 – 5 = 15 ไร่ 

                เนื่องจาก หลงัจากแบ่งที่นาแล้วแม่ยังเหลือที่นาอีก 15 ไร่  
                ดังนั้น     ที่นาทั้งหมด – (ที่นาที่คนแรกได้รับ + ที่นาที่คนทีส่องได้รบั)  =    15   ไร่ 
                                             50  -  (20 + 15)     =    15   ไร่                           
                                                      15     =    15   ไร่                           
6. กิจกรรมการเรยีนรู ้

กลุ่มทดลอง (จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรปูแบบ 
วงล้อ TASC และปัญหาปลายเปิด) 

กลุ่มควบคุม 
(จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ) 

ขั้นที่ 1 ขั้นรวบรวม  
1. ผู้สอนเร้าความสนใจผู้ เรียนด้วยการยก
สถานการณ์ การตัดแบ่งเค้กในงานวันเกิด เช่น ใน
งานวันเกิดมีเพื่อนมาร่วมงานทั้งหมด 7 คน พร้อม
กับมีเค้ก 2 ปอนด์ในการแจกเพื่อนๆ นักเรียนจะมี
วิธีการตัดเค้กแจกอย่างไร พร้อมทั้งผู้สอนใช้ค าถาม
กระตุ้นให้ผู้เรียนคิดหาค าตอบ เช่น ถ้าเพื่อนมางาน 
7 คนนักเรียนจะแบ่งเค้กออกเป็น 7 ส่วนโดยให้เค้ก
ทุกส่วนที่แบ่งมีขนาดเท่ากันได้หรือไม่ อย่างไรถ้าจะ
แบ่งให้มีขนาดเท่ากัน และง่ายที่สุดที่ใกล้เคียง 7 
ช้ิน นักเรียนจะแบ่งออกเป็นกี่ช้ิน และแบ่งอย่างไร 

ขั้นน า  
1. ผู้สอนเร้าความสนใจผู้เรียนด้วยการ
ยกสถานการณ์ การตัดแบ่งเค้กในงาน
วันเกิด เช่น ในงานวันเกิดมีเพื่อนมาร่วม
งานทั้งหมด 7 คน พร้อมกับมีเค้ก 2 
ปอนด์ในการแจกเพื่อนๆ นักเรียนจะมี
วิธีการตัดเค้กแจกอย่างไร พร้อมทั้ ง
ผู้สอนใช้ค าถามกระตุ้นให้ผู้เรียนคิดหา
ค าตอบ เช่น ถ้าเพื่อนมางาน 7 คน
นักเรียนจะแบ่งเค้กออกเป็น 7 ส่วนโดย
ให้เค้กทุกส่วนที่แบ่งมีขนาดเท่ากันได้
หรือไม่ อย่างไร 
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กลุ่มทดลอง (จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรปูแบบ 
วงล้อ TASC และปัญหาปลายเปิด) 

กลุ่มควบคุม 
(จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ) 

- ถ้าต้องการแจกเค้กให้หมดจะมีบางคนที่ได้
มากกว่าคนอื่นจะทราบได้อย่างไรว่าคนที่ได้มากกว่า
คนอื่น ได้ไปเท่าไหร ่หมายเหตุ นักเรียนสามารถ
บอกได้ว่าจ านวนเค้กของ 7 คนรวมกันต้องเท่ากับ 
จ านวนเค้กที่ถูกแบง่ทัง้หมดใน 2 ปอนด์  
2. ผู้สอนจัดนักเรียนให้ท างานเป็นกลุ่มย่อย 4 - 5 
คน และแจกแผ่นป้ายพิซซ่าให้กลุ่มละ 12 แผ่น 
พร้อมกับมอบปัญหาปลายเปิดปัญหาที่ 1 ที่มี
ลักษณะหลายค าตอบ (ใบกิจกรรมที่ 5 : “น้องแมว 
3 ตัว”) และผู้สอนให้นักเรียนพิจารณาปัญหาที่
ได้รับ และใช้ค าถามให้นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์
ความรู้ที่จ าเป็นที่จะต้องน ามาใช้  
 

ขั้นที่ 2 ขั้นการระบุ  
1. ผู้สอนให้นักเรียนแต่ละกลุม่ร่วมกันพิจารณา
ปัญหาในใบกิจกรรมที่ 5 พร้อมทัง้ผูส้อนใช้ค าถาม
ในการถามตอบกับนักเรียน เพื่อให้นกัเรียนระบุ
วัตถุประสงค์ของปญัหาที่ได้  
 

ขั้นที่ 3 ขั้นการสร้างแนวทางและตัดสิน 
1.ผู้สอนกระตุ้นให้นักเรียนแตล่ะกลุ่มสร้างแนวทาง
ในการหาค าตอบ  โดยน าแผ่นป้ายพิซซ่าที่ได้รบัมา
เป็นสื่อช่วยในการสร้างแนวทาง เพื่อน าไปสู่ค าตอบ
ที่หลากหลายของปัญหา หมายเหตุ ในกรณีที่
นักเรียนไมส่ามารถสร้างแนวทางไดผู้้สอนอาจช้ีแนะ
แนวทางให้กับนกัเรียน เช่น การใช้รูปภาพ ใช้แผ่น
ป้ายพิซซ่าแทนข้อความในปัญหา และน ารปูภาพมา
หาความสัมพันธ์ตามเงื่อนไขทีป่ัญหาก าหนดให้ เช่น 

- ถ้าจะแบ่งออกเป็นส่วนๆ ที่มีขนาด
เท่ากัน และง่ายทีสุ่ดที่ใกล้เคียง 7 
ช้ิน นักเรียนจะแบ่งออกเป็นกี่ช้ิน 
และแบ่งอย่างไร 

  - ถ้าต้องการแจกเค้กใหห้มดจะมีบาง
คนที่ได้มากกว่าคนอื่น จะทราบได้
อย่างไรว่าคนที่ได้มากกว่าคนอื่นได้
ไปเท่าไหร ่ 

หมายเหตุ นักเรียนสามารถบอกได้ว่า
จ านวนเค้กของ 7 คนรวมกันต้องเท่ากบั 
จ านวนเค้กที่ถูกแบง่ทัง้หมดใน 2 ปอนด์  
 
ขั้นสอน 
1. ผู้สอนมอบปัญหาปลายเปิดปัญหาที่ 
1 ที่มีลักษณะหลายค าตอบ (ใบกิจกรรม
ที่ 5 : “น้องแมว 3 ตัว”) และผู้สอนให้
นักเรียนพิจารณาปัญหาที่ได้รับ พร้อม
ทั้งใช้ค าถามเพื่อให้นักเรียนสามารถระบุ
สิ่งที่ปัญหาก าหนดให้ และสิ่งที่ปัญหา
ต้องการ เช่น 
   - สิ่งทีป่ัญหาก าหนดให ้คืออะไร 
   - สิ่งทีป่ัญหาต้องการ คืออะไร 
2. ผู้สอนให้นักเรียนเขียนแสดงวิธีท า

เพื่อหาค าตอบ 
หมายเหตุ ในกรณีที่นักเรียนไม่สามารถ
แสดงวิธีท าเพื่อหาค าตอบได้ผู้สอนอาจ
ช้ีแนะแนวทางให้กับนักเรียน โดยใช้
ค าถามช้ีน านักเรียน เช่น 
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กลุ่มทดลอง (จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรปูแบบ 
วงล้อ TASC และปัญหาปลายเปิด) 

กลุ่มควบคุม 
(จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ) 

- แมวตัวที่ 2 ได้พิซซ่าคิดเป็น 
3

2
 ของแมวตัวที่ 1 

น้องแมวตัวที่ 1 ได้พิซซ่า 
น้องแมวตัวที่ 1 ได้พิซซ่า 

  -  น้องแมวตัวที่ 3 ได้พิซซ่าน้อยช้ินที่สุด  
2. หลังจากนักเรียนได้แนวทางอย่างน้อย 1 
แนวทางส าหรับแก้ปัญหาแล้วผู้สอนใช้ค าถามเพื่อ
กระตุ้นให้ผู้ เรี ยนสร้างแนวทางอื่นๆ อีก  เ ช่น 
นักเรียนมีแนวทางอื่นอีกหรือไม่ในการแบ่งพิซซ่า
ให้กับน้องแมวทั้ง 3 ตัวอีกหรือไม่ลองช่วยกันหา
แนวทางอื่นๆ ที่มีข้ันตอนที่สะดวก และง่ายในการ
ปฏิบัติเพื่อหาราคาของอุปกรณ์การเรียนแต่ละชนิด 
3. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมปรึกษาเพื่อจัดล าดับ
ความเหมาะสมและใช้เหตุผลในการตัดสินใจเลือก
แนวทางที่เหมาะสมที่สุดส าหรับการแก้ปัญหา  ซึ่ง
ผู้สอนจะช่วยช้ีแนะให้นักเรียนพิจารณาในการ
เลือกใช้แนวทางที่สร้างข้ึน ทั้งในด้านความสะดวก
ในการลงมือปฏิบัติ แนวทางมีความง่าย 
 

ขั้นที่ 4 ขั้นด าเนินการและน าเสนองาน 
1. นักเรียนแต่ละกลุ่มลงมือปฏิบัติตามแนวทางที่ได้
เลือกไว้อย่างเป็นข้ันตอน เพื่อน าไปสู่ค าตอบของ
ปัญหา  
2. ผู้สอนใช้ค าถามเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนสร้าง
ค าตอบที่หลากหลาย และเมื่อนักเรียนได้ค าตอบ
ของปัญหาปลายเปิดลักษณะหลายค าตอบแล้ว 
นักเรียนจะประเมินงานของตนเอง ซึ่งผู้สอนจะช่วย
ช้ีแนะแนวทางในการประเมินงานให้กับนักเรียน 

     - น้องแมวตัวที่ 1 นักเรียนยังไม่
ทราบจ านวนช้ินของพิซซ่าที่ได้รับใช่
หรือไม่ 

 - นักเรียนพิจารณาประโยค “น้องแมว

ตัวที่ 2 ได้พิซซ่าคิดเป็น 
3

2
 ของน้อง

แมวตัวที่  1 และน้องแมวตัวที่  3 
ได้พิซซ่าน้อยช้ินที่สุด” 

หมายเหต ุจากประโยคดังกล่าวนักเรียน
จะสังเกตเห็นว่าจ านวนพิซซ่าของน้อง
แมวตัวที่ 1 และน้องแมวตัวที่ 2 มี
ความสัมพันธ์กัน 
  - เมื่อนักเรียนเห็นความสัมพันธ์ของ

จ านวนพิซซ่าของน้องแมวทั้ง 3 ตัว 
นักเรียนจะสามารถใช้ตัวแปรเข้ามา
ช่วยหาค าตอบได้ว่าน้องแมวทั้ง 3 
ตัวจะได้รับพิซซ่าคนละเท่าไหร่ และ
ใช้ความรู้ของสมบัติการเท่ากันมา
ช่วยในการแก้สมการ 

7. เมื่อนักเรียนแก้สมการหาค าตอบของ
ปัญหาได้แล้ว ผู้สอนจะให้นักเรียน
สรุปค าตอบที่ได้ของปัญหา  

 

 



 

 

154 

กลุ่มทดลอง (จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรปูแบบ 
วงล้อ TASC และปัญหาปลายเปิด) 

กลุ่มควบคุม 
(จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ) 

    3.1 นักเรียนพจิารณาค าตอบว่ามีความตรงตาม
วัตถุประสงค์ของปญัหาหรือไม่ เช่น จ านวนพิซซ่า
ของน้องแมวทัง้ 3 ตัวรวมกันแล้วเป็น 12 ช้ิน
หรือไม ่ 
    3.2 ประเมินข้ันตอนในการลงมือปฏิบัติตาม
แนวทางเพื่อน าไปสู่ค าตอบของปัญหา  
4. ผู้สอนใช้ค าถามให้นักเรียนแตล่ะกลุ่มร่วม
ประเมินงานของกลุ่มตนเอง และปรบัปรุงแก้ไขส่วน
ที่ผิดพลาดให้มีความเหมาะสม เช่น ค าตอบที่ได้จาก
การแก้ปญัหาตรงกบัความต้องการของปัญหา
หรือไม่ แนวทางที่น ามาใช้ในการแกป้ัญหามีการ
ด าเนินการตามขั้นตอนหรอืไม่  
5. ผู้สอนเดินส ารวจนักเรียนแต่ละกลุ่ม และเลือก

กลุ่มที่มีแนวทางการแก้ปัญหา หรือลักษณะ
ค าตอบของปัญหาแตกต่างจากกลุ่มอื่น เพื่อ
น าเสนองานของกลุ่มตนเอง หมายเหตุ ในการ
น าเสนอให้นักเรียนใช้แผ่นป้ายพิซซ่าที่ได้รับใน
การอธิบายให้เพื่อนกลุ่มอื่นเข้าใจ 

6. ผู้สอนใช้ค าถาม เพื่อเปิดโอกาสให้นกัเรียนกลุ่ม
อื่นได้แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับแนวทาง และ
ค าตอบของกลุ่มที่น าเสนอว่ามีความเหมาะสม 
หรือไมเ่หมาะสมอย่างไร ควรปรบัปรุงแก้ไขอย่างไร 
เพื่อใหผ้ลงานออกมาดียิ่งขึ้นหมายเหตุ ในกรณีที่
ผู้เรียนทั้งห้องไม่ได้เลอืกใช้วิธีสมการในการ
แก้ปัญหา ผู้สอนจะเสริมวิธีการใช้สมการในการ
แก้ปัญหาให้กบัผูเ้รียนในห้องเรียน 
 

 8. ผู้สอนให้นักเรียนตรวจสอบค าตอบ
โดยให้นักเรียนพิจารณาว่าค าตอบที่
แทนกลับไปยังสมการท าให้สมการเป็น
จริงหรือไม่ถ้านักเรียนน าค าตอบที่ได้
กลับไปแทนในสมการแล้วสมการเป็น
เท็จ ผู้สอนอาจช้ีน าให้นักเรียนย้อนกลับ
ไปพิจารณาสมการที่เขียนว่าถูกต้องแล้ว
หรือไม่ หรือพิจาณาสมบัติ  การเท่ากัน
ที่น ามาใช้ถูกต้องแล้วหรือไม่ ถ้ายังไม่
ถูกต้อง นักเรียนสามารถแก้ไขค าตอบให้
ถูกต้องเพื่อท าให้สมการเป็นจริง 
หมายเหต ุเนื่องจากปัญหาที่ได้รบัมี
ลักษณะของค าตอบที่หลากหลาย ผูส้อน
จะใช้ค าถามเพื่อให้นกัเรียนสามารถ
สร้างค าตอบอื่นๆ อกี เช่น  
   - นักเรียนคิดว่าพิซซ่าที่แบ่งให้กับน้อง

แมวทั้ง 3 ตัว มีค าตอบอื่นอีกหรือไม่  
นักเรียนสามารถหาได้ไหมว่าค าตอบ
อื่นที่เป็นไปได้มีอะไรบ้าง 

 
ขั้นสรุป  
1.ผู้สอบมอบปัญหาที่ 2 ซึ่งมีลักษณะ

คล้ายคลึงกับปัญหาในข้างต้นเพื่อเป็น
แบบฝึกหัดให้นักเรียนได้ท า 

หมาย เหตุ  ขณะที่ นั ก เ รี ยนล งมื อ
แก้ปัญหาที่ 2 ผู้สอนเดินส ารวจนักเรียน
ในห้องเรียน และถ้านักเรียนไม่เข้าใจ
หรือมีข้อสงสัย ผู้สอนจะเป็นผู้ ช้ีแนะ 
และอธิบายประเด็นต่างๆ ให้กับนักเรียน 
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กลุ่มทดลอง (จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรปูแบบ 

วงล้อ TASC และปัญหาปลายเปิด) 
กลุ่มควบคุม 

(จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ) 
ขั้นที่ 5 ขั้นการเรยีนรู้จากประสบการณ์  
1. ผู้สอบมอบปัญหาปลายเปิดที่ 2 ซึ่งมีลักษณะ
คล้ายคลึงกับปัญหาในข้างต้นเพื่อเป็นแบบฝึกหัดให้
นักเรียนได้ท า หมายเหตุ ขณะที่นักเรียนลงมือ
แก้ปัญหาที่ 2 ผู้สอนจะเดินส ารวจนักเรียนใน
ห้องเรียนและใช้ค าถามกระตุ้นให้นักเรียนได้ช่วยกัน
คิด ปรึกษาหาค าตอบ และถ้านักเรียนไม่เข้าใจหรือ
มี ข้อสงสัย ผู้ สอนจะเป็นผู้ ช้ีแนะ และอธิบาย
ประเด็นต่างๆ หรืออาจจะใช้เป็นประเด็นค าถาม
เพื่อให้นักเรียนทั้งห้องได้ช่วยกันตอบ 
2. หลังจากนักเรียนแก้ปัญหาที่ 2 เรียบร้อยแล้ว 
ผู้สอนจะใช้ค าถามเพื่อให้นักเรียนร่วมกันสรุปถึง
ความรู้ที่น ามาใช้แนวทางที่ได้จากการแก้ปัญหาทั้ง
ปัญหาที่ 1 และ 2  
3. ผู้สอนใช้ค าถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย
เกี่ ยวกับการน าความรู้  และแนวทางที่ ได้ ไป
ประยุกต์ใช้กับชีวิตจริง  
4. ผู้สอนใช้ค าถามให้ผู้เรียนได้ร่วมแสดงความ
คิดเห็นเกี่ยวกับการท างานร่วมกันกับผู้อื่น เช่น 
นักเรียนแบ่งหน้าที่กันอย่างไร อุปสรรคในการ
ท างานร่วมกันมีอะไรบ้าง และแก้ไขปัญหานั้น
อย่างไร 

 2. หลังจากนักเรียนแก้ปัญหาที่ 2 
เรียบร้อยแล้ว ผู้สอนจะใช้ค าถาม
เพื่อให้นักเรียนร่วมกันสรุปถึงความรู้ที่
น า ม า ใ ช้  แนวท า งที่ ไ ด้ จ า กก า ร
แก้ปัญหาทั้งปัญหาที่ 1 และ 2  

3. ผู้สอนใช้ค าถามให้ผู้เรียนร่วมกัน
อภิปรายเกี่ยวกับการน าความรู้ และ
แนวทางที่ได้จากการแก้ปัญหาไปปรับ
ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ กั บ เ รื่ อ ง ต่ า ง ๆ  ใ น
ชีวิตประจ าวัน 

 
7. สื่อการเรยีนรู ้
    - ใบกิจกรรมที่ 5 “ น้องแมว 3 ตัว ”  
    - แบบฝึกหัดที่ 5 “ ที่นาทั้งหมดเท่าไหร่ ” 
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8. การวัด และประเมินผลการเรียนรู ้
ประเมินดา้น วิธีการประเมิน เครื่องมือวัด เกณฑ ์

ความรู้ นักเรียนสามารถ 
1. เขียนสมการในรปูตัวแปร

ของจ านวนที่เป็นเศษส่วน 
หรือทศนิยมได้ 

การท าใบกิจกรรม
และแบบฝึกหัดที่ 5 
 

ใบกิจกรรมและ 
แบบฝกึหัดที่ 5 

- นักเรียนทุกคนท า
ใบกิจกรรมที่ 5 และ
แบบฝึกหัดที่ 5 ได ้
ถูกต้องอย่างน้อย
ร้อยละ 80  

ทักษะ/กระบวนการ นักเรียนสามารถ 
1. สร้างค าตอบที่หลากหลาย

ที่สอดคลอ้งกบัปญัหาได ้
 

การท าใบกิจกรรม
และแบบฝึกหัดที่ 5 
 

ใบกิจกรรมและ 
แบบฝกึหัดที่ 5 

- นักเรียนทุกคนท า
ใบกิจกรรมที่ 5 และ
แบบฝึกหัดที่ 5 ได ้
ถูกต้องอย่างน้อย
ร้อยละ 80 

2. อธิบายแนวทางและ
ผลลัพธ์ที่ได้จาก           
การแก้ปญัหาได ้

การท าใบกิจกรรม
และแบบฝึกหัดที่ 5 
 

ใบกิจกรรมและ 
แบบฝกึหัดที่ 5 

คุณลักษณะอันพึงประสงค ์

1. นักเรียนมีความรับผิดชอบ 
   ต่อหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย 
 

การท าใบกิจกรรม
และแบบฝึกหัดที่ 5 
 

ใบกิจกรรมและ 
แบบฝกึหัดที่ 5 

- นักเรียนทุกคนท า
ใบกิจกรรมที่ 5 และ
แบบฝึกหัดที่ 5 ได ้
ถูกต้องอย่างน้อย
ร้อยละ 80 

2.นักเรียนท างานอย่างเป็น
ระบบ 

การท าใบกิจกรรม
และแบบฝึกหัดที่ 5 
 

ใบกิจกรรมและ 
แบบฝกึหัดที่ 5 

 
9. บันทึกหลังการสอน 

ผลการสอน 
………………………………………………………………………………………………….........……………………… 
………………………………………………………………………………………………….........……………………… 
………………………………………………………………………………………………….........……………………… 
………………………………………………………………………………………………….........……………………… 
………………………………………………………………………………………………….........……………………… 
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ปัญหา – อุปสรรค 
………………………………………………………………………………………………….........……………………… 
………………………………………………………………………………………………….........……………………… 
………………………………………………………………………………………………….........……………………… 
………………………………………………………………………………………………….........……………………… 
………………………………………………………………………………………………….........……………………… 
 
ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
………………………………………………………………………………………………….........……………………… 
………………………………………………………………………………………………….........……………………… 
………………………………………………………………………………………………….........……………………… 
………………………………………………………………………………………………….........……………………… 
………………………………………………………………………………………………….........……………………… 
 
         ลงช่ือ 

         (…………………………………………..) 
                 ผู้สอน 
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ใบกิจกรรมท่ี 5  

 “ น้องแมว 3 ตัว ” 
 

 
ให้นักเรียนแบ่งพิซซ่าทั้งหมด 12 ช้ิน ให้กับน้องแมว 3 ตัว ดังนี้  

     -  น้องแมวตัวที่  2 ได้พิซซ่าคิดเป็น 
3

2
 ของน้องแมวตัวที่ 1 

     -  น้องแมวตัวที่ 3 ได้พิซซ่าน้อยช้ินทีสุ่ด  
ซึ่งพิซซ่าทัง้ 12 ช้ินจะต้องถูกแบ่งให้หมดพอดีโดยใน 1 ช้ิน 
นสามารถแบ่งเป็นช้ินย่อยๆ ที่มีขนาดแตล่ะช้ินเท่ากันได้อกีและ 
แมวทั้ง 3 ตัวจะต้องได้รับพซิซ่าทุกตัว อยากทราบว่านักเรียนจะ
แบ่งพิซซ่าทั้งหมด 12 ช้ิน ให้กับน้องแมวทัง้ 3 ตัวอย่างไร  

 
 

ให้นักเรียนพิจารณาปัญหาท่ีเกิดขึ้น พร้อมท้ังตอบข้อสงสยัต่อไปนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค ำถำมที่ 1 ให้นักเรียนเขียนแสดงวิธีท ำเพื่อหำค ำตอบ 

 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………… 

……………………………………………………………………………………… 
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************************************************************ 
 

ค ำถำมที่ 2 ให้นักเรียนสรุปค ำตอบที่ได้ 

  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

ค ำถำมที่ 3 ให้นักเรียนตรวจสอบค ำตอบ 

 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบฝึกหัดท่ี 5  

“ ที่นาทั้งหมดเท่าไหร่ ” 
 

 

            แม่แบ่งที่นาใหลู้กสองคน คนแรกได้รบั 
2

5
 ของที่มีอยู่ คน 

            ที่สองได้น้อยกว่าคนแรก 5 ไร่ปรากฏว่าแม่ยังเหลือที่นา 
            อีก 15 ไร่ จงหาว่าเดมิแม่มีนากี่ไร ่โดยแสดงวิธีการหามา 
            อย่างน้อย 2 วิธีที่แตกต่างกัน 
 
 

ให้นักเรียนพิจารณาปัญหาท่ีเกิดขึ้น พร้อมท้ังตอบข้อสงสยัต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค ำถำมที่ 1 ให้นักเรียนเขียนแสดงวิธีท ำเพื่อหำค ำตอบ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………… 
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************************************************************ 
 
 

ค ำถำมที่ 2 ให้นักเรียนสรุปค ำตอบที่ได้ 

………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

ค ำถำมที่ 3 ให้นักเรียนตรวจสอบค ำตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………
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เฉลย ใบกิจกรรมท่ี 5  
 “ น้องแมว 3 ตัว ” 

 
 

ให้นักเรียนแบ่งพิซซ่าทั้งหมด 12 ช้ิน ให้กับน้องแมว 3 ตัว ดังนี้  

     -  น้องแมวตัวที่  2 ได้พิซซ่าคิดเป็น 
3

2
 ของน้องแมวตัวที่ 1 

     -  น้องแมวตัวที่ 3 ได้พิซซ่าน้อยช้ินทีสุ่ด  
ซึ่งพิซซ่าทัง้ 12 ช้ินจะต้องถูกแบ่งให้หมดพอดีโดยใน 1 ช้ิน 
นสามารถแบ่งเป็นช้ินย่อยๆ ที่มีขนาดแตล่ะช้ินเท่ากันได้อกีและ 
แมวทั้ง 3 ตัวจะต้องได้รับพซิซ่าทุกตัว อยากทราบว่านักเรียนจะ
แบ่งพิซซ่าทั้งหมด 12 ช้ิน ให้กับน้องแมวทัง้ 3 ตัวอย่างไร  

 

ให้นักเรียนพิจารณาปัญหาท่ีเกิดขึ้น พร้อมท้ังตอบข้อสงสยัต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ค าถามท่ี 1 ให้นักเรียเขียนแสดงวิธีท าเพื่อหาค าตอบ 

แนวค าตอบ  วิธีท า  สมมติให้  น้องแมวตัวที่ 1 ได้รับพิซซ่าทั้งหมด   𝑥  ช้ิน 

                          ดังนั้น     น้องแมวตัวที่ 2 ได้รับพิซซ่าทั้งหมด   
3

2
 𝑥  ช้ิน 

เนื่องจาก พิซซ่าทั้ง 12 ช้ินจะต้องถูกแบง่ใหห้มดพอดี และแมวทั้ง 3 ตัวจะได้รับพิซซ่าทุกตัว 
จะได้ว่า  จ านวนพิซซ่าของแมวตัวที่ 1 + น้องแมวตัวที่ 2 + น้องแมวตัวที่ 3   =   12   ช้ิน                      

          𝑥  +  
3

2
𝑥  +  จ านวนพิซซ่าของน้องแมวตัวที่ 3   =   12   ช้ิน                      

            𝑥   =  
2

5
 x (12 - จ านวนพิซซ่าของแมวตัวที่ 3)                     

 
 
 
 

ค าถามท่ี 3 ให้นักเรียนตรวจสอบค าตอบ 
แนวค าตอบ  เนื่องจากค าตอบของสมการสามารถมีได้หลายค าตอบซึ่งข้ึนอยู่กบักรณีที่
นักเรียนเลอืก พิจารณา ดังนั้นการตรวจสอบค าตอบจะข้ึนอยู่กับกรณีที่นักเรียนเลือกพิจารณา 
   
 

ค าถามท่ี 3 ให้นักเรียนสรุปค าตอบที่ได้ 
แนวค าตอบ  เนื่องจากค าตอบของสมการสามารถมีได้หลายค าตอบ ซึ่ งข้ึนอยู่กับกรณีที่
นักเรียนเลือกพิจารณาดังนั้นการสรุปค าตอบของปัญหาจะมีได้หลายค าตอบ 
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เฉลย แบบฝึกหัดท่ี 5  

“ ที่นาทั้งหมดเท่าไหร่ ” 
 

 

            แม่แบ่งที่นาใหลู้กสองคน คนแรกได้รบั 
2

5
 ของที่มีอยู่ คน 

            ที่สองได้น้อยกว่าคนแรก 5 ไร่ปรากฏว่าแม่ยังเหลือที่นา 
            อีก 15 ไร่ จงหาว่าเดมิแม่มีนากี่ไร ่
 
ให้นักเรียนพิจารณาปัญหาท่ีเกิดขึ้น พร้อมท้ังตอบข้อสงสยัต่อไปนี้ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

ค าถามท่ี 1 ให้นักเรียนเขียนแสดงวิธีท า 
แนวค าตอบ 
1. วิธีการใชบ้าร์โมเดล 
    ก าหนดให้ที่นาทัง้หมดคิดเป็น        
   จะได้ว่า 
    

     + (      - 5 )  +  15   =        
 

     +  10   =        
 

        =  10   
     ดังนั้น ที่นาทั้งหมด คือ 50 ไร ่
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2. วิธีการสรา้งตาราง 

ท่ีนาท้ังหมด 
(ไร่) 

ท่ีนา (ไร่) 

คนท่ี 1 (
𝟐

𝟓
 ของท่ีมีอยู่) คนท่ี 2 (น้อยกว่าคนท่ี 1 อยู่ 5 ไร)่ แม่ 

30 2

5
 x 30 = 12 12 – 5   =  7 11 

40 2

5
 x 40 = 16 16 – 5  =  11 14 

50 2

5
 x 50 = 20 20 – 5  =  15 15 

 

3. วิธีสมการ 

    วิธีท า   สมมติให้  แม่มีที่นาทั้งหมด    𝑥   ไร ่

              แบ่งที่นาให้คนแรก 
2

5
 ของที่มีอยู่ และคนทีส่องได้น้อยกว่าคนแรก 5 ไร่ 

              จะได้ว่า   คนแรกได้รับที่นา  
2

5
𝑥   ไร่   และคนที่สองได้รับที่นา  

2

5
𝑥 - 5 ไร่ 

              เนื่องจาก หลังจากแบ่งที่นาแล้วแม่ยังเหลือที่นาอีก 15 ไร่  
              ดังนั้น ที่นาทั้งหมด – (ที่นาที่คนแรกได้รบั + ทีน่าที่คนที่สองได้รับ)  =    15   ไร ่

                                      𝑥   -   [
2

5
𝑥   +  (

2

5
𝑥 - 5)]   =    15   ไร่                           

                                
1

5
𝑥    =   10   ไร่ 

                𝑥    =   50   ไร่           
                ดังนั้น  แม่มีที่นาทั้งหมด    50   ไร่           
 
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

ค าถามท่ี 2 ให้นักเรียนตรวจสอบค าตอบ 
แนวค าตอบ สมมติให้  แม่มีที่นาทัง้หมด    50   ไร่    

โจทย์ก าหนดว่า แบ่งที่นาให้คนแรก 
2

5
 ของที่มีอยู่ และคนที่สองได้น้อยกว่าคนแรก 5 ไร่ 

จะได้ว่า   คนแรกได้รับที่นา  
2

5
 x 50  =  20  ไร่  และคนที่สองได้รับที่นา 20 – 5  =  15 ไร ่

เนื่องจาก หลังจากแบ่งที่นาแล้วแม่ยงัเหลือที่นาอีก 15 ไร่  
ดังนั้น     ที่นาทั้งหมด – (ที่นาที่คนแรกได้รบั + ที่นาที่คนทีส่องได้รบั)  =    15   ไร่ 
                                        50  -  (20 + 15)     =    15   ไร่                               
                                         15     =    15   ไร่                           
 
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
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ภาคผนวก ฉ 
ผลการทดสอบทางสถิติของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา                                   

และการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร ์
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

166 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตา
รา

งที่
 1

4 
แส

ดง
ผล

กา
รวิ

เค
รา

ะห
์ทา

งส
ถิต

ิขอ
งค

ะแ
นน

แบ
บวั

ดค
วา

มส
าม

าร
ถค

วา
มส

าม
าร

ถใ
นก

าร
แก

้ปัญ
หา

ทา
งค

ณิ
ตศ

าส
ตร

์ขอ
งน

ักเ
รีย

นชั้
น

มัธ
ยม

ศึก
ษา

ปีท
ี่ 2

 ก
่อน

แล
ะห

ลัง
ได

้รับ
กา

รจ
ัดก

ิจก
รร

มก
าร

เรีย
นร

ู้คณิ
ตศ

าส
ตร

์ตา
มร

ูปแ
บบ

วง
ล้อ

กา
รคิ

ดอ
ย่า

งก
ระ

ตือ
รือ

ร้น
ใน

บร
ิบท

เชิ
งส

ังค
มแ

ละ
ปัญ

หา

ปล
าย

เป
ิด 



 

 

167 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ตา
รา

งที่
 1

5 แ
สด

งผ
ลก

าร
วิเค

รา
ะห

์ทา
งส

ถิติ
ขอ

งค
ะแ

นน
แบ

บวั
ดค

วา
มส

าม
าร

ถใ
นก

าร
แก

้ปัญ
หา

ทา
งค

ณิ
ตศ

าส
ตร

์ขอ
งน

ักเ
รีย

นชั้
นม

ัธย
มศึ

กษ
าป

ีที่ 
2 

ที่
ได

้รับ
กา

รจ
ัดก

ิจก
รร

มก
าร

เรีย
นร

ูค้ณิ
ตศ

าส
ตร

์ตา
มร

ปูแ
บบ

วง
ลอ้

กา
รคิ

ดอ
ย่า

งก
ระ

ตือ
รือ

ร้น
ใน

บร
ิบท

เชิ
งส

งัค
มแ

ละ
ปญั

หา
ปล

าย
เป

ดิ 
กับ

นัก
เรีย

นท
ี่ได้

รับ
กา

ร
จัด

กิจ
กร

รม
  ก

าร
เรีย

นร
ู้แบ

บป
กต

ิ 
 



 

 

168 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตา
รา

งที่
 1

6 แ
สด

งผ
ลก

าร
วิเค

รา
ะห

์ทา
งส

ถิต
ิขอ

งค
ะแ

นน
แบ

บวั
ดค

วา
มส

าม
าร

ถใ
นก

าร
คิด

สร
้าง

สร
รค์

ทา
งค

ณิ
ตศ

าส
ตร

์ขอ
งน

ักเ
รีย

นชั้
นม

ัธย
มศึ

กษ
าป

ีที่ 
2 

ก่อ
นแ

ละ
หล

ังได
้รับ

กา
รจ

ดัก
ิจก

รร
มก

าร
เรยี

นร
ู้คณิ

ตศ
าส

ตร
ต์า

มร
ูปแ

บบ
วง

ล้อ
กา

รคิ
ดอ

ย่า
งก

ระ
ตือ

รือ
รน้

ใน
บร

บิท
เชิ

งส
งัค

มแ
ละ

ปัญ
หา

ปล
าย

เป
ดิ 



 

 

169 

 

 

 

 

 

 
 

ตา
รา

งที่
 1

7 แ
สด

งผ
ลก

าร
วิเค

รา
ะห

ท์า
งส

ถิต
ิขอ

งค
ะแ

นน
แบ

บวั
ดค

วา
มส

าม
าร

ถใ
นก

าร
คิด

สร
า้ง

สร
รค์

ทา
งค

ณิต
ศา

สต
รข์

อง
นัก

เรีย
นชั้

นม
ัธย

มศึ
กษ

าป
ทีี่ 

2 
ที่

ได้
รับ

กา
รจ

ัดก
ิจก

รร
มก

าร
เรีย

นร
ูค้ณิ

ตศ
าส

ตร
์ตา

มร
ูปแ

บบ
วง

ล้อ
กา

รคิ
ดอ

ย่า
งก

ระ
ตือ

รือ
ร้น

ใน
บร

ิบท
เชิ

งส
ังค

มแ
ละ

ปัญ
หา

ปล
าย

เป
ิด 

กับ
นัก

เรีย
น

ที่ไ
ด้ร

ับก
าร

จัด
กิจ

กร
รม

  ก
าร

เรีย
นร

ู้แบ
บป

กต
ิ 

 



 

 

170 

 

 

 
ประวัต ิผ ู้เข ีย น วิทย าน ิพนธ์ 
 

ประวัติผู้เขยีนวิทยานิพนธ ์
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