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This study started with calculating an amount of natural gas used by the power 
plant, then compared the data to the ratio to determine the storage capacity of liquefied 
natural gas from existing liquefied natural gas receiving terminals in the Gulf of Thailand. 
Next, the amount of utilization and the capacity of liquefied natural gas were used to 
establish criteria for selecting a type of liquefied natural gas receiving terminals. Later on, 
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perspectives: oceanography, logistics, environment and economics, then select key 
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critical success factors were created and evaluated for consistency by experts again. 
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บทท่ี 1 

บทน า 

 

1.1 ที่มาและความส าคัญของปัญหา 
ตามที่ภาครัฐมีนโยบายใหม่ด้านพลังงานไฟฟ้า โดยมีแนวการจัดท าแผนพัฒนาก าลังผลิตไฟฟ้า

ของประเทศไทย พ.ศ. 2558– 2579 (Power Development Plan : PDP 2015) ซึ่งเป็นการร่วมกัน
ระหว่างกระทรวงพลังงานและการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย(กฟผ.)ได้พิจารณาถึงความมั่นคง
ของระบบไฟฟ้า เพื่อให้มีความม่ันคงครอบคลุมทั้งระบบผลิตไฟฟ้า ระบบส่งไฟฟ้า และระบบจ าหน่าย
ไฟฟ้ารายพ้ืนที่ ท าให้ต้องพิจารณาพ้ืนที่ที่มีความส าคัญ และมีโอกาสเสี่ยง ที่จะเกิดไฟฟ้าดับเป็น
บริเวณกว้าง ดังนั้นจึงได้พิจารณาความมั่นคงของระบบไฟฟ้าใน 2 พื้นที่ ดังนี้ 

1) การพิจารณาความมั่นคงของระบบไฟฟ้าในภาคใต้ 
ความต้องการไฟฟ้าของภาคใต้เพ่ิมขึ้นเฉลี่ยประมาณร้อยละ 3 ต่อปี ดังนั้นเพ่ือสนอง

ความต้องการไฟฟ้าที่จะเพ่ิมข้ึนจึงมีความส าคัญเป็นต้องพัฒนาโรงไฟฟ้าเพ่ิมเติมจ านวน 3 โรงในช่วงปี 
2562 – 2567ดังนี ้

- ปี 2562 โรงไฟฟ้าถ่านหินกระบี่ ก าลังผลิตไฟฟ้าสุทธิ 800 เมกะวัตต์ 
- ปี 2564 โรงไฟฟ้าถ่านหินเทพา เครื่องที่ 1 ก าลังผลิตไฟฟ้าสุทธิ 1,000 เมกะวัตต์ 
- ปี 2567 โรงไฟฟ้าถ่านหินเทพา เครื่องที่ 2 ก าลังผลิตไฟฟ้าสุทธิ 1,000 เมกะวัตต์ 

 
2) การพิจารณาความมั่นคงของระบบไฟฟ้าในภาคกลาง และกรุงเทพมหานคร และ

ปริมณฑล 
จากการใช้ไฟฟ้าในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑลมีปริมาณสูงคิดเป็นร้อยละ 30 
ปัจจุบันต้องพ่ึงการส่งไฟฟ้าจากภาคอ่ืนๆท าให้มีความเสี่ยงด้านความมั่นคงประกอบกับ
โรงไฟฟ้าในพ้ืนที่จะหมดอายุลง มีผลให้ก าลังผลิตไฟฟ้าเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่อง ดังนั้นจึงมี
ความจ าเป็นที่จะต้องมีแหล่งจ่ายไฟฟ้าในพ้ืนที่ จึงต้องสร้างโรงไฟฟ้าทดแทนโรงไฟฟ้าที่จะ
หมดอายุ เพื่อรักษาความมั่นคงของระบบไฟฟ้าให้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ในช่วงปี 2562 – 
2568 ดังนี้ 
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- ปี 2562 โรงไฟฟ้าพระนครใต้ทดแทน เครื่องที่ 1-5 ก าลังผลิตไฟฟ้าสุทธิ 1,300 เมกะ
วัตต์และโรงไฟฟ้าบางปะกงทดแทน เครื่องที่ 1-2 ก าลังผลิตไฟฟ้าสุทธิ 1,300 เมกะ
วัตต์ 

- ปี 2565 โรงไฟฟ้าพระนครใต้ทดแทน ชุดที่ 1-2 ก าลังผลิตไฟฟ้าสุทธิ 1,300 เมกะ
วัตต์ 

- ปี 2566 โรงไฟฟ้าวังน้อยทดแทน ชุดที่ 1-2 ก าลังผลิตไฟฟ้าสุทธิ 1,300 เมกะวัตต์ 
- ปี 2568 โรงไฟฟ้าวังน้อยทดแทน ชุดที่ 3 ก าลังผลิตไฟฟ้าสุทธิ 1,300 เมกะวัตต์ 

 
ท าให้ก าลังผลิตไฟฟ้าของกฟผ. จากพลังงานความร้อนร่วมเพ่ิมสูงขึ้นดังแสดงในตารางที่ 1-1 

จากการที่ก าลังผลิตไฟฟ้าเพ่ิมสูงขึ้นท าให้มีความต้องการใช้ก๊าซธรรมชาติซึ่งเป็นเชื้อเพลิงหลักเพ่ิม
สูงขึ้นตามเมื่อพิจารณาจากข้อมูลความสามารถในการผลิตและปริมาณการใช้ก๊าซธรรมชาติในปี 
2004-2014 ดังแสดงในตารางที่ 1-2 พบว่าประเทศไทยมีความต้องการใช้ก๊าซธรรมชาติมากกว่า
ความสามารถในการผลิตและจากรายงานสถิติสิ้นปี 2014 พบว่าประเทศไทยมีปริมาณส ารองก๊าซ
ธรรมชาติที่พิสูจน์แล้วเหลือใช้เพียง2 แสนล้านลูกบาศก์เมตรจากแหล่งก าเนิดก๊าซธรรมชาติ 2 แห่งคือ 
บริเวณอ่าวไทย และ อ.น้ าพอง จ.ขอนแก่น ในรูปที่ 1-1 เมื่อเปรียบเทียบกับอัตราการใช้ก๊าซ
ธรรมชาติปัจจุบันจะสามารถใช้ได้อีก 5.7 ปีเท่านั้นดังแสดงในตารางที่ 1-3  
 
ตารางที่ 1-1 1ประมาณการก าลังผลิตไฟฟ้าตามโรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนร่วม [4] 

ปีพ.ศ. 2558 2559 2560 2561 2562 2563 

ก าลังผลิตไฟฟ้า 
(เมกะวัตต์) 

8,382 9,230 8,916 8,602 9,978 9,662 

ปีพ.ศ. 2564 2565 2566 2567 2568 2569 

ก าลังผลิตไฟฟ้า   
(เมกะวัตต์) 

9,662 10,400 11,014 11,014 11,664 11,664 
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ตารางที่ 1-2 2ปริมาณการผลิตและการใช้งานก๊าซธรรมชาติในประเทศปี 2004-2014 [8] 

 
 

 
รปูที่ 1-1 1แหล่งผลิตก๊าซธรรมชาติในประเทศไทย [4] 

 
 

 

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Consumption 29.9 32.5 33.3 35.4 37.4 39.2 45.1 46.6 51.3 52.3 52.7

Production 20.1 21.3 21.9 23.4 25.9 27.8 32.6 33.3 37.3 37.6 37.9
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ตารางที่ 1-3 3ปริมาณส ารองก๊าซธรรมชาติของประเทศไทย [8] 

 
 

 
เพราะฉะนั้นเมื่อมีแผนการสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนทดแทนซึ่งมีก๊าซธรรมชาติเป็น

เชื้อเพลิงหลัก จึงจ าเป็นจะต้องมีการน าเข้าก๊าซธรรมชาติเพ่ือป้อนให้กับโรงไฟฟ้าพลังงานทดแทน ซึ่ง
ในการป้อนก๊าซธรรมชาติให้กับโรงไฟฟ้าพลังงานทดแทนจ าเป็นจะต้องมีสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลว
เพ่ือให้สามารถผลิตไฟฟ้าได้อย่างต่อเนื่องดังนั้นเพ่ือให้การจัดตั้งสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวประสบ
ความส าเร็จจ าเป็นจะต้องมีการศึกษาปัจจัยและสร้างมาตรการควบคุมขึ้นมา 
 

1.2 ประเภทของสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลว 
 สถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวมีส่วนประกอบที่ส าคัญอยู่ 2 ประการ คือการกักเก็บก๊าซธรรมชาติ

เหลว(Storage Tank) และกระบวนการเปลี่ยนสถานะก๊าซธรรมชาติเหลวให้กลับไปเป็นก๊าซธรรมชาติ
(Regasification Unit) โดยการกักเก็บก๊าซธรรมชาติเหลวจะส่งถ่ายจากเรือขนส่งก๊าซธรรมชาติเหลว
เข้าสู่ถังกักเก็บ หลังจากนั้นเมื่อต้องการน าไปใช้จะเข้าสู่กระบวนการเปลี่ยนสถานะก๊าซธรรมชาติเหลว
ให้กลับไปเป็นก๊าซธรรมชาติ เพ่ือส่งต่อไปยังผู้ใช้ต่อไปดังแสดงในรูปที่ 1-2 
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รูปที่ 1-2 2กระบวนการกักเก็บและเปลี่ยนสถานะก๊าซธรรมชาติเหลวกลับไปเป็นก๊าซธรรมชาติ [12] 
 
สถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวแบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ สถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวบนบก

(Onshore LNG Receiving Terminal) และ สถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวนอกชายฝั่ง (Offshore 
LNG Receiving Terminal) ซึ่งในสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวบนทะเลสามารถแบ่งประเภทย่อยได้
อีก 3 ประเภทดัวยกัน (รูปที่ 1-3) 

 

รูปที่ 1-3 3ประเภทของสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลว   
 

 

สถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลว 

บนบก นอกชายฝั่ง  

คลังกักเก็บและหน่วยแปลง
สถานะก๊าซธรรมชาติลอยน้ า 

เรือแปลงสถานะก๊าซและถ่ายโอน  
โครงสร้างแท่นแบบยึดติดท้อง

ทะเล 
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1.2.1 สถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวบนบก  
สถานีเปลี่ยนก๊าซธรรมชาติที่สร้างขึ้นบนบกประกอบไปด้วยท่าเทียบเรือ โดยใช้ตัวขน

ถ่ายก๊าซธรรมชาติเข้าสู่ถังกักเก็บก๊าซธรรมชาติเหลวหลังจากนั้นถ่ายก๊าซธรรมชาติเหลวไปยังหน่วย
เปลี่ยนสถานะก๊าซธรรมชาติเหลวกลับไปเป็นก๊าซธรรมชาติ โดยที่หน่วยเปลี่ยนสถานะก๊าซธรรมชาติ
เหลวเป็นก๊าซธรรมชาติ จะสามารถแยกย่อยออกเป็น 2 กระบวนการคือ กระบวนการควบแน่น (Re-
Condenser) และ กระบวนการระเหย (Vaporizer) ก่อนจะส่งไปยังลูกค้าผ่านเครือข่ายระบบท่อดัง
แสดงในรูปที่ 1-4 

 

 
รูปที่ 1-4 4สถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวบนบก [14] 

 

1.2.2 สถานีเปลี่ยนก๊าซธรรมชาติบนทะเล 

ในส่วนของสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวบนทะเลนั้นจะมีกระบวนการและส่วนประกอบ
ทีส าคัญคล้ายคลึงกับสถานีก๊าซธรรมชาติเหลวบนบก เพียงแต่ส่วนประกอบทั้งหมดจะอยู่นอกชายฝั่ง 
โดยที่สามารถแบ่งได้เป็น 3 ประเภท คือ  

1. คลังกักเก็บลอยน้ าและหน่วยแปลงสถานะ (Floating Storage and Regasification 
Units) คือ เรือที่ลอยล าอยู่นอกชายฝั่งซึ่งมีตัวขนถ่ายก๊าซธรรมชาติเข้าสู่ถังกักเก็บก๊าซธรรมชาติเหลว 
และหน่วยเปลี่ยนสถานะก๊าซธรรมชาติเหลวเป็นก๊าซธรรมชาติโดยจะมีเรือขนส่งก๊าซธรรมชาติเหลว 
(LNG Carrier) มาเทียบกับเรือที่ลอยล าอยู่นี้เพ่ือถ่ายก๊าซธรรมชาติเหลวให้กังแสดงในรูปที่ 1-5 
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รูปที่ 1-5 5คลังกักเก็บลอยน้ าและหน่วยแปลงสถานะ [14] 
 

2. เรือแปลงสถานะก๊าซและถ่ายโอน (transfer regasification vessel) คือ เรือขนส่งที่
มีหน่วยเปลี่ยนสถานะก๊าซธรรมชาติเหลวเป็นก๊าซธรรมชาติติดมากับเรือ โดยจะมีการถ่ายก๊าซ
ธรรมชาติผ่านทุ่นลอยน้ า (Docking Buoy) ที่เชื่อมกับท่อก๊าซธรรมชาติที่อยู่ใต้ทะเล เมื่อถ่ายก๊าซ
ธรรมชาติเสร็จสิ้นก็จะวิ่งกลับไปรับก๊าซธรรมชาติเหลวจากแหล่งส่งออกก๊าซธรรมชาติอีกที (รูปที่ 1-6) 

 

 
 

รูปที่ 1-6 6เรือแปลงสถานะก๊าซและถ่ายโอน [14] 
3. โครงสร้างแท่นแบบยึดติดท้องทะเล(Gravity Base Structures) คือ แท่นลอยน้ าที่

สร้างขึ้นมาแบบถาวรไม่สามารถเคลื่อนย้ายได้ และมีตัวขนถ่ายก๊าซธรรมชาติเข้าสู่ ถังกักเก็บก๊าซ
ธรรมชาติเหลวและหน่วยเปลี่ยนสถานะก๊าซธรรมชาติเหลวเป็นก๊าซธรรมชาติอยู่บนแท่นจะมีเรือ
ขนส่งก๊าซธรรมชาติเหลวมาเทียบท่าเพ่ือถ่ายก๊าซธรรมชาติเหลวเข้าสู่ถังกักเก็บก๊าซธรรมชาติเหลว 
(รูปที่ 1-7) 
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รูปที่ 1-7 7โครงสร้างแท่นแบบยึดติดท้องทะเล [14] 
 

1.3 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
เพ่ือก าหนดขนาดจุถังกักเก็บก๊าซธรรมชาติเหลวและการคัดเลือกประเภทของสถานีรับก๊าซ

ธรรมชาติเหลว พร้อมทั้งศึกษาปัจจัยวิกฤตสู่ความส าเร็จรวมถึงสร้างมาตรการควบคุมในการจัดตั้ง
สถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวเพ่ือป้อนก๊าซธรรมชาติให้กับโรงไฟฟ้าพระนครใต้ทดแทนที่จะเกิดขึ้นในปี 
พ.ศ. 2562 ตามแผนพัฒนาก าลังผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2558– 2579 

 

1.4 ขอบเขตและข้อจ ากัดของการวิจัย 
ในงานวิจัยนี้จะน าเสนอวิธีการก าหนดขนาดคลังก๊าซธรรมชาติเหลว การคัดเลือกสถานีรับก๊าซ

ธรรมชาติเหลว รวมทั้งปัจจัยวิกฤติและมาตรการควบคุมในด้านสมุทรศาสตร์ ด้านโลจิสติกส์ ด้าน
สิ่งแวดล้อม และด้านเศรษฐศาสตร์ ที่มีผลต่อการจัดตั้งสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวจะครอบคลุม
เฉพาะโรงไฟฟ้าพระนครใต้ทดแทนที่มีแผนจะที่เกิดขึ้นในปี พ.ศ. 2562 ซึ่งมีก าลังผลิต 1,300 เมกะ
วัตต์ 
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ข้อจ ากัด 
- ความลึกของน้ าส าหรับตั้งท่าเรือ  เมื่อพิจารณาถึงเรือขนส่งก๊าซธรรมชาติเหลวจะพบว่า

ขนาดของความลึกของท่าเรือที่ใช้ควรจะมีความลึกของน้ าทะเลขั้นต่ าอยู่ที่ 15 เมตร 
- พื้นที่อนุรักษ์   ในส่วนของที่สถานที่ตั้งสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวจะหลีกเลี่ยงบริเวณท่ี

เป็นเขตพ้ืนที่อนุรักษ์ (รูปที่ 1-8) 

 
รูปที่ 1-8 8เขตพ้ืนที่อนุรักษ์สิ่งแวดล้อม [3] 

 
- แนวท่อส่งก๊าซธรรมชาติ  ส าหรับแนวท่อส่งก๊าซธรรมชาตินั้นเบื้องต้นจะพิจารณาให้มี

แนวท่อไปตามแนวสายส่งไฟฟ้าแรงสูงของกฟผ. (รูปที่ 1-9) 
 

 
รูปที่ 1-9 9แผนที่ทางเดินสายไฟฟ้า [4] 
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1.5 ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 
1. ศึกษาสถานการณ์ก๊าซธรรมชาติและภาพรวมของธุรกิจก๊าซธรรมชาติเหลว 
2. ศึกษาตัวอย่างที่ตั้งคลังก๊าซธรรมชาติเหลว 
3. ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการหาตัวชี้วัดของโครงการ  ปัจจัยสู่ความส าเร็จ 

และการสร้างมาตรการควบคุม 
4. ก าหนดขนาดคลังกักเก็บก๊าซธรรมชาติเหลวของสถานี  
5. คัดเลือกประเภทของสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลว  
6. ก าหนดวัตถุประสงค์และดัชนีชี้วัดในแต่ละมุมมอง 
7. การคัดเลือกดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลัก 
8. วิเคราะห์ปัจจัยสู่ความส าเร็จ  
9. สร้างมาตรการส าหรับปัจจัยสู่ความส าเร็จ 
10. การประเมินหาความสอดคล้องของมาตรการ 
11. สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
12. จัดท ารูปเล่มวิทยานิพนธ์ 

 
 

1.6 ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
1. ท าให้โรงไฟฟ้าพระนครใต้ที่จะสร้างข้ึนได้รับก๊าซธรรมชาติเพ่ือผลิตไฟฟ้าได้อย่างต่อเนื่อง

และสม่ าเสมอ 
2. ทราบถึงปัจจัยวิกฤตสู่ความส าเร็จที่มีผลกระทบต่อการจัดตั้งสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลว 
3. เป็นแนวทางสนับสนุนการจัดตั้งสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวแก่ผู้ที่สนใจ 

 
 
 
 



บทท่ี 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

 

2.1 ปัจจัยสู่ความส าเร็จ  
ปัจจัยสู่ความส าเร็จ หมายถึง ปัจจัยหรือตัวแปรหลักที่ส าคัญและขาดไม่ได้ที่จะต้องให้

ความส าคัญและด าเนินการตามโดยปัจจัยเหล่านั้นจะน าทางไปสู่ความส าเร็จหรือส่งผลให้เกิด
ความส าเร็จในการปฏิบัติงานของหน่วยงาน 

การวิเคราะห์ปัจจัยสู่ความส าเร็จ  คือการให้หลักการหรือแนวทางรวมทั้งวิธีการที่องค์กรจะ
สามารถบรรลุวิสัยทัศน์ได้ ซึ่งแต่ละองค์กรจะมีปัจจัยแห่งความส าเร็จเป็นหลักหมาย 
 

2.1.1 วิธีการวิเคราะห์ปัจจัยสู่ความส าเร็จ 

      ในการวิเคราะห์ปัจจัยสู่ความส าเร็จนั้นมีวิธีการอยู่มากมายซึ่งทางผู้วิจัยจะน าเสนอ
วิธีการวิเคราะห์ปัจจัยสู่ความส าเร็จด้วยกัน 5 วิธี ดังนี้ 

1. ความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญ (Expert opinion)  คือการวิเคราะห์และสอบถาม
ข้อมูลจากผู้เชี่ยวชาญจากภายในองค์กรหรือภายนอกองค์กรในแต่ละกิจกรรมในการ
ช่วยระบุปัจจัยสู่ความส าเร็จของแต่ละกิจกรรม ซึ่ งวิธีนี้ ผู้ เชียวชาญจะใช้
ประสบการณ์และความรู้ที่มีในการวิเคราะห์ 

2. สัมภาษณ์ผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเสีย (Workshop and interview)  คือเทคนิคนี้จะระบุ
ปัจจัยสู่ความส าเร็จจากผู้มีส่วนได้เสียหรือผู้ที่เกี่ยวข้อง โดยใช้วิธีการสัมภาษณ์ 
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3. วิเคราะห์จากกระบวนการ (Process flow analysis) คือเทคนิคที่จะพิจารณาปัจจัย
ส าคัญของการท างานทั้งระบบโดยพิจารณาปัจจัยภายในและปัจจัยภายนอกที่มี
ผลกระทบต่อการท างานทั้งกระบวนการซึ่งเริ่มตั้งแต่การพิจารณาสิ่งส าคัญที่มีผลดี
และผลเสีย 

4. วิเคราะห์จากตัวชี้วัดที่เคยมี (lead indicators) คือการติดตามและประเมินข้อมูลที
เกี่ยวข้องกับเหตุการณ์ กิจกรรม หรืองานต่างๆจะท าให้สามารถระบุปัจจัยที่มีผลต่อ
การประสบความส าเร็จในกระบวนการได้ 

5. วิเคราะห์เหตุการณ์ในอดีต(Loss event data methodologies) คือการน า
แหล่งข้อมูลในอดีตเกี่ยวกับเหตุการณ์ที่เกิดจากความสูญเสียแต่ละเหตุการณ์ เป็น
แหล่งข้อมูลที่มีประโยชน์ในการระบุแนวโน้มและสาเหตุที่แท้จริง เมื่อทราบสาเหตุที่
แท้จริง จะพบวิธีการที่จะจัดการต้นเหตุของปัญหาที่จริงได้ ซึ่งการวิเคราะห์นี้จะเป็น
เครื่องมือในการระบุสาเหตุที่แท้จริงและแนวทางในการด าเนินต่อไป ซึ่งเทคนิคนี้จะ
เป็นวิธีในการปิดความเสี่ยงที่จะท าให้กระบวนการต่างๆไม่สามารถด าเนินการได้  

แต่ละวิธีการมีจุดเด่นและจุดด้อยที่แตกต่างกันไปการเลือกใช้ขึ้นอยู่กับสิ่งที่ผู้น าไปใช้
สนใจเป็นหลักดังแสดงในตารางที่ 2-1 
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ตารางที่ 2-1 4จุดเด่นและจุดด้อยของวิธีการวิเคราะห์ปัจจัย 

วิธีการวิเคราะห์ปัจจัย จุดเด่น จุดด้อย 
ความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญ เหมาะส าหรับค้นหาปัจจัยที่หาได้ยาก 

มี ห ล า ย มิ ติ ที่ ต้ อ ง ป ร ะ เ มิ น ทั้ ง
ข้อเท็จจริ งทางวิทยาศาสตร์และ
คุณค่าทางสังคม หรือค าถามในเรื่องที่
ยังขาดองค์ความรู้อย่างเพียงพอ เพ่ือ
หาค าตอบในขณะที่จ าเป็นต้องมีการ
ตัดสินใจ 
 

ใช้เวลานานและ 
เงินลงทุนสูง 
 

สัมภาษณ์ผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเสีย มีความหลากหลายจากมุมมองของ
บุคคลในระดับต่างๆ  
 

ใช้เวลานานและ 
ลงทุนสูง 
 

วิเคราะห์จากกระบวนการ ช่วยให้เข้าใจในกระบวนการท างาน
และเห็นภาพความสัมพันธ์ระหว่าง
ปัจจัยแต่ลกระบวนการ  
 

ใช้เวลานาน 

วิเคราะห์จากตัวชี้วัดที่เคยมี แสดงให้เห็นถึงผลกะทบของปัจจัย
ระหว่างกระบวนการและน าไปใช้
พยากรณ์แนวโน้มที่จะเกิดข้ึนได้ 

จ าเป็นจะต้องมีเหตุการณ์
กิจกรรมหรืองานให้ติดตาม
และประเมินผล 
 

วิเคราะห์จากเหตุการณ์ในอดีต  ทราบถึงสาเหตุของปัญหาที่จะเกิดขึ้น
ในอนาคต ท าให้วางแผนปิดความ
เสี่ยงที่จะเกิดขึ้นจากปัจจัยได้ 

เหตุการณ์ที่ต้องเคยเกิด
และมีการเก็บข้อมูลของ
สาเหตุของปัญหาที่เกิด
ขึ้นมาก่อนแล้ว 
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2.2 ดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลัก   
ตัวชี้วัดนั้นได้เกิดขึ้นมาตั้งแต่สมัยดึกด าบรรพ์จนมาถึงปัจจุบันโดยเฉพาะตัวชี้วัดทางกายภาพใน

เชิงคุณลักษณะอาทิเช่น ความร้อนความไกล และความหนัก เป็นต้นต่อมาตัวชี้วัดเชิงคุณลักษณะ
จ านวนมากได้ถูกก าหนดให้เป็นเชิงปริมาณที่ได้รับการยอมรับเป็นมาตรฐานสากลเช่น องศาเซลเซียส 
กิโลเมตรและ กิโลกรัม เป็นต้นในท านองเดียวกันตัวชี้วัดทางเศรษฐกิจในเชิงคุณลักษณะ เช่น ความ
รวย และความสูญเสียในทรัพย์สิน เป็นต้น ได้ถูกก าหนดให้เป็นมูลค่าสามารถความทางการเงิน 

ดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลัก  คือตัวชี้วัดหรือหน่วยวัดความส าเร็จของการปฏิบัติงานที่ถูกก าหนดขึ้น
โดยเป็นหน่วยวัดที่ควรมีผลเป็นตัวเลขที่นับได้จริงและต้องสื่อถึงเป้าหมายในการปฏิบัติงานส าคัญทั้งนี้      
เพ่ือสร้างความชัดเจนในการก าหนด ติดตามและประเมินผลการปฏิบัติงานในด้านต่างๆ  

ส าหรับตัวชี้วัดมีความส าคัญ คือเป็นเครื่องมือที่ใช้ในการติดตามประเมินผลเพ่ือให้กิจกรรมนั้น
บรรลุวัตถุประสงค์และเป้าหมายที่ได้วางแผนไว้ตัวชี้วัดที่ดีสามารถคาดการณ์เหตุการณ์ล่วงหน้าได้
ส่งผลให้สามารถแก้ปัญหาหรือวางแผนการปฏิบัติงานในอนาคตได้ เพ่ือให้การปฏิบัติงานสามารถ
ด าเนินงานต่อไปจนประสบผลส าเร็จตามวัตถุประสงค์และเป้าหมายอย่างมีประสิทธิภาพและ
ประสิทธิผลปัจจุบันได้มีการน าตัวชี้วัดที่เรียกว่า ดัชนีชี้วัดสมรรถระหลัก มาเป็นเครื่องมือในการวัด
ประสิทธิภาพประสิทธิผลในการทางานและใช้เป็นเกณฑ์พิจารณาในการจัดสรรเงินรางวัลและ
ผลตอบแทนที่เป็นธรรม 
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2.2.1 ความหมายของตัวชี้วัด 
      ในภาษาไทยมีการใช้ค าอย่างหลากหลายที่เกี่ยวข้องกับความสามารถในการวัดผลอาทิ

เช่น ตัวชี้วัด ตัวชี้ ตัวชี้น า ดัชนี และเครื่องชี้วัด เป็นต้นค าเหล่านี้ถูกใช้เป็นมาตรฐานทางสถิติหรือ
เครื่องชี้สภาวะบางอย่างเพ่ือใช้วิเคราะห์เกี่ยวกับสภาพการณ์หรือสภาวะการเปลี่ยนแปลงต่างๆที่
เกิดขึ้น ซึ่งรวมถึงปัจจัยการผลิต กระบวนการด าเนินงาน การใช้ทรัพยากร ผลผลิต และผลลัพธ์ที่
เกิดขึ้น ปัจจุบันค าว่า “ตัวชี้วัด” ถือเป็นค าสากลส าหรับสื่อความหมายในด้านความสามารถในการ
วัดผล   

 

2.2.2 ประเภทของดัชนีชี้วัด 

ดัชนีชี้วัดโดยทั่วไปมีด้วยกัน 2 ประเภท 

1. ดัชนีชี้วัดเชิงปริมาณ  คือตัวชี้วัดที่ถูกก าหนดขึ้นเพ่ือใช้วัดสิ่งที่นับได้หรือสิ่งที่มี
ลักษณะเชิงกายภาพโดยมีหน่วยการวัดอาทิเช่น จ านวน ร้อยละ และระยะเวลา เป็น
ต้นตัวชี้วัดเชิงปริมาณจะเหมาะส าหรับการวัดในสิ่งที่จับต้องได้ เป็นรูปธรรมและมี
ความชัดเจน 

2. ดัชนีชี้วัดเชิงคุณภาพ   คือตัวชี้วัดในหลายกรณีจะเกี่ยวกับสิ่งที่เป็นนามธรรมอาทิ
เช่น ความพึงพอใจ ระดับความเข้าใจของผู้เข้ารับการอบรม เป็นต้น สิ่งเหล่านี้ แม้
จะไม่มีลักษณะเชิงกายภาพที่สามารถนับเป็นจ านวนได้อย่างชัดเจนแต่สามารถวัด
เป็นเชิงปริมาณได้ โดยสร้างเครื่องมือวัดเพ่ือใช้วัดสิ่งที่เป็นนามธรรมเหล่านี้ขึ้นเช่น 
การวัดความพึงพอใจอาจท าได้โดยการพัฒนาเครื่องมือวัดซึ่งได้แก่ แบบสอบถาม
ความพึงพอใจ เพื่อให้ผู้รับบริการเป็นผู้ประเมินโดยคะแนนสูง หมายถึงพึงพอใจมาก 
ส่วนคะแนนต่ า หมายถึงพึงพอใจน้อย ทั้งนี้คะแนนที่ได้รับมาจากผู้รับบริการแต่ละ
รายเมื่อน ามาประมวลผลร่วมกันจะได้คะแนนเฉลี่ยที่แสดงถึงระดับความพึงพอใจ
ของผู้รับบริการโดยรวม 
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2.2.3 ขั้นตอนในการก าหนดตัวชี้วัดหลัก 

การจัดท าตัวชี้วัดโดยทั่วไปมีข้ันตอนดังนี้ 
วิเคราะห์ข้อมูล 
วิเคราะห์วัตถุประสงค์ขององค์กร ยุทธศาสตร์ แผนงาน โครงการและกิจกรรมของ

องค์กรให้ชัดเจนว่ามีวัตถุประสงค์อะไร เป้าหมายที่เป็นผลผลิตหรือผลลัพธ์ ในระยะสั้นระยะยาวคือ
อะไรในกรณีที่ต้องการวัดผลเฉพาะระดับโครงการหรือบางกิจกรรมก็จะพิจารณาเฉพาะวัตถุประสงค์
และเป้าหมายของโครงการหรือกิจกรรมที่สนใจเท่านั้น 

ก าหนดประเด็น 
ประมวลเป็นประเด็นที่ต้องติดตามประเมินผลให้ครบทุกขั้นตอน โดยเริ่มตั้งแต่ขั้นตอน

การใช้ปัจจัยที่ใช้ในการด าเนินงาน กระบวนการด าเนินงานไปจนถึงผลผลิต และผลลัพธ์ในระยะยาวที่
จะเกิดขึ้น ถ้าวัดเฉพาะผลผลิตหรือผลลัพธ์โดยไม่ได้วัดปัจจัยก็อาจจะไม่ทราบถึงสาเหตุว่าส าเร็จเพราะ
เหตุใด เช่น ได้รับงบประมาณหรือมีบุคลากรเพียงพอหรือไม่ เป็นต้น 

เลือกปัจจัย 
ในแต่ละประเด็นให้เลือกเฉพาะปัจจัยวิกฤตสู่ความส าคัญที่มีผลต่อความส าเร็จ/ไม่ส าเร็จ

ของการด าเนินงานหรือสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการด าเนินงานมากที่สุด มาเป็นประเด็นที่ต้อง
ติดตามหรือประเมินผล 

ก าหนดตัวชี้วัด 
ก าหนดตัวชี้วัดโดยเลือกตัวชี้วัดที่ตรงประเด็นมากที่สุด เพ่ือประหยัดงบประมาณและ

เวลาในการเก็บรวบรวมและประมวลผลข้อมูล ซึ่งในแต่ละประเด็นอาจมีมากกว่า 1 ตัวชี้วัดก็ได้ ใน
บางกรณีอาจจ าเป็นต้องจัดท าเป็นดัชนีขึ้นมาด้วย โดยเฉพาะกรณีที่มีตัวชี้วัดหลายตัวหรือมีเรื่องที่
เกี่ยวข้องหลาย 
ประเด็นหรือหลายมิติ จะต้องจัดท าเป็นดัชนีรวม เพ่ือให้สามารถสรุปเป็นภาพรวมในประเด็นนั้นๆ ได้
ด้วยในการก าหนดตัวชี้วัดขององค์กร โดยทั่วไปจะต้องก าหนดจากระดับบนลงมาถึงระดับล่างกรณี
ขององค์กรภาครัฐตัวชี้วัดอาจเริ่มจากกระทรวง กรม ไปจนถึงกอง/ฝ่ายต่างๆ หรือในกรณีขอโครงการ
ต้องก าหนดตัวชี้วัดภาพรวมของโครงการก่อนตัวชี้วัดของกิจกรรมย่อย (ก าหนดเป้าใหญ่ก่อน) แต่
ในทางการค านวณตัวชี้วัดภาพรวมระดับบน บางกรณีอาจจะต้องเริ่มจากระดับย่อยก่อน 
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วางระบบจัดเก็บและประมวลผลข้อมูล 
     ก าหนดรายละเอียดข้อมูลที่จะจัดเก็บในแต่ละช่วงเวลาอย่างเหมาะสม เช่น ก่อนและ

หลังโครงการหรือระหว่างด าเนินการตามโครงการ เพื่อให้สามารถด าเนินการได้อย่างต่อเนื่อง และทัน
ต่อเหตุการณ์ รวมทั้งสามารถเปรียบเทียบความแตกต่างที่เกิดขึ้นในแต่ละช่วงเวลาได้ 

 

2.2.4 คุณลักษณะของตัวชี้วัดที่ดี 
คุณลักษณะของตัวชี้วัดที่ดีจะยึดหลักตามแนวทางของ SMART ดังนี้ 

- เจาะจงมีความเฉพาะเจาะจง(Specific) คือตัวชี้วัดควรจะมีความชัดเจนและมี
ความหมายมุ่งไปยังสิ่งที่วัดควรก าหนดตัวชี้วัดให้ชัดเจนไม่ก ากวมเพ่ือมิให้เกิดการ
ตีความผิดพลาดและเพ่ือสื่อสารความเข้าใจให้ตรงกันทั่วทั้งองค์กร 

- วัดได้(Measurable)  คือตัวชี้วัดที่สามารถน าไปวัดผลการปฏิบัติงานได้จริงข้อมูลที่
ไดจ้ากการวัดสามารถน าไปเปรียบเทียบกับข้อมูลที่ได้จากตัวชี้วัดอ่ืนและใช้วิเคราะห์
ความหมายทางสถิติได้ 

- บรรลุผลสามารถบรรลุผลส าเร็จได้(Attainable/Achievable)  คือไม่ควรใช้ตัวชี้วัด
ผลการด าเนินงานหลักท่ีองค์กรไม่สามารถควบคุมให้เกิดผลได้โดยตรง 

- เป็นจริงได้มีความสมจริง(Realistic) คือตัวชี้วัดผลการด าเนินงานหลักมีความ
เหมาะสมกับองค์กรและไม่ใช้ต้นทุนการวัดที่สูงเกินไป 

- ภายใต้กรอบเวลาที่เหมาะสม(Time Bound)  คือสามารถใช้วัดผลการปฏิบัติงานได้
ภายในเวลาที่ก าหนดและควรปรับปรุงตัวชี้วัดให้ทันสมัยอยู่เสมอ 
 
 
 
 
 
 
 



 32 

2.3 ก๊าซธรรมชาติเหลว  

2.3.1 วิธีการน าเข้าก๊าซธรรมชาติเหลว 
      ณ ปัจจุบันเทคนิคในการน าเข้าก๊าซธรรมชาติจากแหล่งผู้ส่งออกไปถึงมือผู้รับนั้นมี

ด้วยกัน 6 วิธีดังแสดงในรูปที่ 2-2 แต่วิธีการที่ใช้กันอย่างแพร่หลายและมีประสิทธิภาพนั้นมีด้วยกัน 2 
วิธี วิธีที่หนึ่งคือการน าเข้าทางท่อส่งก๊าซธรรมชาติจากแหล่งผลิตไปถึงมือผู้ใช้  วิธีที่สองคือการเปลี่ยน
สถานะของก๊าซธรรมชาติจากก๊าซไปเป็นของเหลวที่เรียกว่า ก๊าซธรรมชาติเหลวจากแหล่งผลิต เมื่อถึง
มือผู้ใช้จะท าการเปลี่ยนสถานะกลับจากก๊าซธรรมชาติเหลวไปเป็นก๊าซธรรมชาติแบบเดิม 

 

 
รูปที่ 2-110วิธีการเคลื่อนย้ายก๊าซธรรมชาติ [13] 

ทั้งสองวิธีการนั้นย่อมมีข้อดีและข้อด้อยแตกต่างกัน  กรณีที่ระยะทางระหว่างแหล่งผู้
ส่งออกและตลาดอยู่ห่างไกลเกินกว่า 1,500 กิโลเมตร การขนส่งด้วยระบบท่อท าได้ยากและใช้เงิน
ลงทุนค่อนข้างสูงดังแสดงในรูปที่ 2-3 ในส่วนของประเทศที่มีก๊าซธรรมชาติอย่างสมบูรณ์ดังเช่น
ประเทศในตะวันออกกลางรวมทั้งอิหร่าน กาตาร์ และเยเมน นอกจากนี้ยังมีประเทศออสเตรเลียซึ่งอยู่
ห่างไกลจากประเทศไทยซึ่งการขนส่งก๊าซธรรมชาติโดยเรือจึงเป็นวิธีที่ประหยัดและมีประสิทธิภาพ
อย่างมาก  
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รูปที่ 2-211ต้นทุนค่าใช้จ่ายในการขนส่งก๊าซธรรมชาติ [13] 

 

2.3.2 คุณสมบัติของก๊าซธรรมชาติเหลว 

ก๊าซธรรมชาติเหลวคือก๊าซธรรมชาติที่ที่ถูกเปลี่ยนสถานะจากสภาพเดิมที่เป็นก๊าซให้
กลายสภาพเป็นของเหลวภายใต้สภาวะเยือกแข็งประกอบไปด้วยมีเทนเป็นส่วนใหญ่และมีอีเทนกับ 
โพรเพนซึ่งเป็นไฮโดรคาร์บอนหนักรวมทั้งไนโตรเจน ฮีเลียม คาร์บอนไดออกไซด์ สารประกอบ
ซัลเฟอร์และน้ าเป็นจ านวนเล็กน้อย  

 ก๊าซธรรมชาติเหลวต้องมีกระบวนการเปลี่ยนสถานะจากก๊าซธรรมชาติให้อยู่ในสถานะ
ของเหลวโดยใช้อุณหภูมิประมาณ -161 องศาเซลเซียสเพ่ือให้เกิดความสะดวกส าหรับการกักเก็บและ
การขนส่งก๊าซธรรมชาติเหลวใช้ปริมาตรเพียง 1 ใน 600 ของปริมาตรที่ต้องการเมื่อเทียบกับก๊าซ
ธรรมชาติที่อุณหภูมิห้องในความดันบรรยากาศปกติ  
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ก๊าซธรรมชาติเหลวมีลักษณะใส ไม่มีฤทธิ์เป็นสารกัดกร่อน ไม่เป็นพิษ เป็นของเหลว
อุณหภูมิต่ ากว่า –73 องศาเซลเซียสที่ความดันบรรยากาศปกติ ไม่มีกลิ่น ถ้าก๊าซธรรมชาติรั่วไหลลงสู่
น้ าจะลอยอยู่ด้านบนและกลายเป็นไออย่างรวดเร็วเพราะว่ามีน้ าหนักเบากว่าน้ าโดยไม่มีการตกค้างใน
น้ าหรือดิน การรั่วไหลของก๊าซธรรมชาติเหลวที่จะก่อให้เกิดการลุกไหม้ขึ้นได้นั้นต้องมีความเข้มข้น
ของการระเหยของก๊าซธรรมชาติเหลวในบรรยากาศอยู่ในช่วงระหว่าง 5-15 เปอร์เซ็นต์ รวมทั้ง
จะต้องมีแหล่งก าเนิดไฟในบริเวณใกล้เคียงด้วยเมื่อเปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงที่ใช้อยู่ในปัจจุบันจะความ
ปลิดภัยค่อนข้างดีกว่า  

 

2.3.3 เกณฑ์ทั่วไปส าหรับการเลือกที่ตั้งสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลว 

ในการเลือกที่ตั้งสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวนั้นจะขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ของโครงการ
และสภาพภูมิประเท รวมทั้งข้อจ ากัดในด้านเงินลงทุนก่อนที่จะมีการตัดสินใจที่จะเลือกสถานีรับก๊าซ
ธรรมชาติเหลวจะต้องมีการเก็บข้อมูลและศึกษาในด้านสมุทรศาสตร์ก่อน พบว่างานวิจัยที่ผู้วิจัยไ ด้
ศึกษามีเกณฑ์ท่ีใช้ในการเลือกที่ตั้งสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวโดยทั่วไปดังนี้ 

 เส้นทางคมนาคมขนส่งทางน้ า 
 สิ่งกีดขวางทางกายภาพและภัยอันตราย 
 ความลึกของระดับน้ า 
 อิทธิพลของกระแสน้ าและน้ าขึ้นน้ าลง 
 สภาพของทะเลและคลื่นลม 
 บริเวณจุดต่อเชื่อมแนวท่อก๊าซธรรมชาติ 
 โครงสร้างพืน้ฐาน 
 อ่ืนๆ อาทิเช่น น้ าแข็ง 
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2.3.4 ภาพรวมของธุรกิจก๊าซธรรมชาติเหลว 
ณ ปัจจุบันการใช้พลังงานจากก๊าซธรรมชาติมีบทบาทมากขึ้นซึ่งเป็นแนวทางหนึ่งในการ

ลดการใช้พลังงานจากน้ ามันโดยเฉพาะประเทศไทยซึ่งมีการคาดหมายว่าจะมีปริมาณก๊าซธรรมชาติไม่
เพียงพอกับความต้องการจึงจ าเป็นต้องน าเข้าในรูปก๊าซธรรมชาติเหลวในอนาคต  ก๊าซธรรมชาติแต่
เดิมใช้กันเพียงไม่ก่ีประเทศ สาเหตุมาจากปัญหาในการขนส่งที่มีต้นทุนในการขนส่งที่สูงประกอบกับมี
น้ ามันดิบอยู่ให้ใช้อย่างมากมายตามความต้องการ 

แต่ในปัจจุบันก๊าซธรรมชาติถือเป็นหนึ่งในทางเลือกของพลังงานที่ใช้มากที่สุดในโลก 
เนื่องจากปัญหาของน้ ามันที่มีราคาสูงขึ้นทั้งนี้ภาพรวมธุรกิจก๊าซธรรมชาติเหลวประกอบด้วยขั้นตอน
หลัก 5 ขั้นตอนดังนี้  

1) การขุดเจาะก๊าซธรรมชาติ  
2) การเปลี่ยนก๊าซธรรมชาติให้เป็นของเหลว 
3) การขนส่ง  
4) สถานีเปลี่ยนสถานะจากของเหลวให้กลับเป็นก๊าซ  
5) การส่งก๊าซธรรมชาติผ่านท่อ  

 
ในส่วนของสถานีเปลี่ยนสถานะจากของเหลวให้กลับเป็นก๊าซกระบวนการสุดท้ายก่อนที่

จะส่งก๊าซเข้าสู่ระบบท่อส่งก๊าซเพ่ือน าไปใช้เป็นเชื้อเพลิงขั้นตอนต่างๆที่ส าคัญในสถานีคือการสูบก๊าซ
ธรรมชาติเหลวจากเรือผ่านอาร์มขนถ่ายก๊าซธรรมชาติเหลวเข้าเก็บไว้ในถังกักเก็บก๊าซธรรมชาติเหลว
และเม่ือมีความต้องการใช้จะสูบก๊าซธรรมชาติเหลวออกจากถังน าไปผ่านหน่วยกระบวนการควบแน่น
และกระบวนการระเหยที่เปลี่ยนสถานะจากของเหลวให้กลับกลายเป็นก๊าซอีกครั้งด้วยการเพ่ิม
อุณหภูมิ 
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การสูบก๊าซธรรมชาติเหลวจากเรือขนส่งไปยังถังกักเก็บ 
มื่อเรือเข้าเทียบท่าตัวขนถ่ายก๊าซธรรมชาติเหลวจ านวน 4 อาร์มจะได้รับการเชื่อมต่อ

โดยตัวขนถ่ายก๊าซธรรมชาติเหลว 3 อาร์มจะท าหน้าที่รับก๊าซธรรมชาติเหลวในรูปของเหลวจากเรือ
เข้าสู่ถังกักเก็บส่วนอีกหนึ่งอาร์มจะท าหน้าที่รับไอระเหยที่เกิดในกระบวนการสูบก๊าซธรรมชาติเหลว
ให้ย้อนกลับไปยังถังกักเก็บบนเรือ  ก๊าซธรรมชาติเหลวจากเรือจะถูกสูบถ่ายโดยปั๊มของเรือผ่านตัวขน
ถ่ายเข้าสู่ถังเก็บก๊าซธรรมชาติเหลวทั้งนี้ไอก๊าซที่ระเหยจากก๊าซธรรมชาติเหลว  ซึ่งมีอยู่ในถังและ
ระหว่างการขนถ่ายบางส่วนจะไหลกลับไปท่ีเรือแทนที่ก๊าซธรรมชาติเหลวที่ถูกส่งมาที่ถังโดยผ่านอาร์ม
ที่ท าหน้าที่ส่งไอระเหยกลับเรือ หลังจากสูบถ่ายก๊าซธรรมชาติเหลวลงสู่ถังกักเก็บแล้วนั้นก๊าซ
ธรรมชาติเหลวบางส่วนในถังจะเปลี่ยนสถานะเป็นก๊าซด้วยตัวเองเรียกว่า ความสูญเสียจากการจัดเก็บ
และแปรสภาพ (Boil of Gas : BOG) และในส่วนชองลักษณะการสูบก๊าซธรรมชาติออกจากเรือขนส่ง
จะแบ่งออกเป็น 2 ลักษณะคือ การถ่ายออกแบบขนานและการถ่ายออกแบบอนุกรม ดังแสดงในรูปที่ 
2-5 และ 2-6 ตามล าดับ 
 

 
รูปที่ 2-312การถ่ายออกแบบขนาน [12] 

 
รูปที่ 2-413ถ่ายออกแบบอนุกรม [12] 
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ประเภทของถังกักเก็บก๊าซธรรมชาติเหลว 
การขนส่งก๊าซธรรมชาติเหลวนั้นสามารถท าได้ทั้งทางบกและทางน้ าขึ้นอยู่กับจุดหมาย

ปลายทางแต่ส่วนใหญ่จะพบว่าเป็นการขนส่งทางเรือระหว่างประเทศผู้ซื้อกับผู้ขาย ซึ่งพบว่าถึงแม้
จะต้องรักษาอุณหภูมิของก๊าซธรรมชาติเหลวให้อยู่ในสถานะของเหลวตลอดการขนส่งแต่ด้วยการ
ออกแบบถังกักเก็บให้สามารถกันความร้อนได้สูงท าให้สามารถขนส่งก๊าซธรรมชาติเหลวได้แม้ระยะต้น
ทางกับปลายทางจะอยู่ห่างกันเป็นระยะหลายพันกิโลเมตรอย่างไรก็ตามความร้อนส่วนน้อยที่ผ่านเข้า
ไปได้ก็จะท าให้ก๊าซธรรมชาติเหลวบางส่วนเปลี่ยนสถานะกลับไปเป็นก๊าซซึ่งถังก๊าซธรรมชาติเหลวจะ
ถูกออกแบบเพ่ือให้สามารถจัดการกับก๊าซส่วนเกินนี้ได้เพ่ือรักษาความดันและอุณหภูมิของก๊าซ
ธรรมชาติเหลวให้คงสภาพสถานะของเหลวไว้ในการแบ่งประเภทของถังกักเก็บก๊าซธรรมชาติเหลวจะ
แบ่งได้ดังแสดงในรูปที่ 2-7 
 

 
รูปที่ 2-514ประเภทของถังกักเก็บก๊าซธรรมชาตเหลว [11] 
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กระบวนการเปลี่ยนสถานะก๊าซธรรมชาติเหลวกลับไปเป็นก๊าซธรรมชาติ 
เมื่อมีความต้องการใช้จะสูบก๊าซธรรมชาติเหลวออกจากถังน าไปผ่านหน่วยกระบวนการ

ระเหยหรือกระบวนการที่เปลี่ยนสถานะจากของเหลว ให้กลับกลายเป็นก๊าซอีกครั้งด้วยการเพ่ิม
อุณหภูมิดังแสดงในรูปที่ 2-8 ซึ่งในระบบได้แบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือระบบ Open Rack และ 
Submerged Combustion  

 
รูปที่ 2-615กระบวนการเปลี่ยนสถานะจากของเหลวให้กลับกลายเป็นก๊าซ [12] 

 

 ระบบ Open Rack เป็นหน่วยที่เพ่ิมอุณหภูมิให้กับก๊าซธรรมชาติเหลวโดยการน าเอา
น้ าทะเลซึ่งมีอุณหภูมิสูงกว่าให้ไหลเวียนผ่านในระบบเพ่ือถ่ายเทความร้อนให้สู่ก๊าซ
ธรรมชาติเหลวดังแสดงในรูปที่ 2-9   
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รูปที่ 2-716ระบบ Open rack [12] 

 

 ระบบ Submerged Combustion เป็นหน่วยที่เพ่ิมอุณหภูมิให้กับก๊าซธรรมชาติ
เหลวด้วยการใช้เชื้อเพลิงอื่น (รูปที่ 2-10)   

 
 

 
 

รูปที่ 2-817ระบบ Submerged combustion [12] 
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ส าหรับน้ าทะเลที่น ามาใช้นั้นจะมีอุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้นตามปริมาณการเปลี่ยนก๊าซธรรมชาติเหลวดังแสดง
ในรูปที่ 2-11 

 
รูปที่ 2-918อุณหภูมิของน้ าทะเลเทียบกับปริมาณการแปลงก๊าซธรรมชาติเหลว [12] 

 

2.3.5 ความสูญเสียท่ีเกิดขึ้นในกระบวนการและการจัดการ 
ในส่วนของความสูญเสียหลักที่เกิดขึ้นในธุรกิจของก๊าซธรรมชาติเหลวนั้นจะสูญเสียจาก

การจัดเก็บและแปรสภาพซึ่งเป็นปรากฎการณ์ธรรมชาติที่เกิดขึ้นกับก๊าซธรรมชาติเหลวโดยเปลี่ยน
สถานะจากของเหลวกลับไปเป็นก๊าซโดยความสูญเสียนี่จะเกิดขึ้นใน 2 ส่วนหลักของธุรกิจก๊าซ
ธรรมชาติเหลวคือส่วนที่เกิดขึ้นในขั้นตอนการขนส่งและส่วนที่เกิดขึ้นในสถานี ในส่วนที่เกิดขึ้นจาก
ขั้นตอนการขนส่งจะเกิดในระหว่างการขนส่งก๊าซธรรมชาติดเหลวจากแหล่งส่งออกไปยังสถานีของ
ผู้รับโดยค่าความสูญเสียจากการจัดเก็บและแปรสภาพจะอยู่ที่ประมาณ 0.1 – 0.15 เปอร์เซ็นต์ของ
ปริมาตรที่เรือบรรทุกต่อวันโดยที่ปัจจุบันได้มีการน าความสูญเสียจากการจัดเก็บและแปรสภาพที่
เกิดขึ้นในขั้นตอนการขนส่งนั้นกลับไปเป็นเชื้อเพลิงให้กับเรือขนส่งหรือไม่ก็น ากลับไปผ่าน
กระบวนการเปลี่ยนสถานะกลับไปเป็นแล้วส่งกลับไปยังถังกักเก็บก๊าซธรรมชาติในเรือขึ้นอยู่กับ
ประเภทและการออกแบบเรือขนส่ง      
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2.4 ความหมายและค าจ ากัดความของการบริหารความเสี่ยง 
ความเสี่ยง หมายถึง โอกาสที่จะเกิดความผิดพลาด ความเสียหาย การรั่วไหล ความสูญเปล่าและ

เหตุการณ์ที่ไม่พึงประสงค์ซึ่งอาจเกิดขึ้นในอนาคตและมีผลกระทบท าให้การด าเนินงานไม่ประสบ
ความส าเร็จตามวัตถุประสงค์และเป้าหมายขององค์กรความเสี่ยงสามารถจ าแนกได้เป็น 4 ลักษณะ 

- ความเสี่ยงด้านยุทธศาสตร์ หมายถึง ความเสี่ยงที่เก่ียวข้องในระดับยุทธศาสตร์ 
- ความเสี่ยงด้านปฏิบัติงาน หมายถึง ความเสี่ยงที่เก่ียวข้องในระดับปฏิบัติการ 
- ความเสี่ยงด้านการเงิน หมายถึง ความเสี่ยงที่เก่ียวข้องกับด้านการเงิน 
- ความเสี่ยงด้านความปลอดภัยจากอันตรายต่อชีวิตและทรัพย์สิน หมายถึง ความเสี่ยงที่

เกี่ยวข้องในด้านความปลอดภัยจากอันตรายต่อชีวิตและทรัพย์สิน 

2.4.1 ปัจจัยเสี่ยง  
ปัจจัยเสี่ยง หมายถึง ต้นเหตุหรือสาเหตุที่มาของความเสี่ยงที่จะท าให้ไม่บรรลุ

วัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ทั้งนี้สาเหตุของความเสี่ยงที่ระบุควรเป็นสาเหตุที่แท้จริงเพ่ือจะได้
วิเคราะห์และก าหนดมาตรการลดความเสี่ยงในภายหลังได้อย่างถูกต้อง 

การค้นหาความเสี่ยงและสาเหตุของปัจจัยของความเสี่ยงในงาน โครงการ กิจกรรม หรือ
กระบวนการปฏิบัติงานเป็นการพิจารณาว่ามีสิ่งใดหรือเหตุการณ์ใดที่อาจจะเป็นอุปสรรคและท า
ให้การด าเนินงานไม่ประสบความส าเร็จตามวัตถุประสงค์หรือเป้าหมายทั้งในระดับองค์กรและ
ระดับโดยศึกษาจากข้อมูลทางสถิติของความเสี่ยงที่เคยเกิดขึ้นจากการส ารวจในปัจจุบันหรือคาด
ว่าอาจจะเกิดขึ้นในอนาคตจากวิธีการดังนี้  

1.  ระดมความคิดเห็นของบุคลากรในฝ่ายต่างๆของหน่วยงานบริหารความเสี่ยง  
2.  การใช้แบบสอบถามสัมภาษณ์บุคลากรหรือผู้เชี่ยวชาญในสายงาน  
3.  การจัดท าการประชุมเชิงปฏิบัติการเน้นให้บุคลากรในหน่วยงานลงมือปฏิบัติ 
4.  การเปรียบเทียบกับองค์กรภายนอก  
5.  การอภิปรายของบุคลากรในหน่วยงาน  
6.  วิธีการอ่ืน ๆ ที่เหมาะสม 
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2.4.2 การประเมินความเสี่ยง  
หมายถึง กระบวนการระบุความเสี่ยง การวิเคราะห์ความเสี่ยงและจัดล าดับความเสี่ยง 

โดยกาประเมินจากโอกาสที่จะเกิดเหตุการณ์และผลกระทบ 

โอกาสที่จะเกิด หมายถึง ความเป็นไปได้ที่ความเสี่ยงหรือเหตุการณ์นั้นจะเกิดขึ้นซึ่งใน
การพิจารณาระดับของโอกาสที่จะเกิดขึ้นมักจะใช้ข้อมูลที่ผ่านมาอย่างไรก็ตามในกรณีที่เป็นเหตุการณ์
ที่ไม่เคยมีมาก่อนอาจจะใช้ข้อมูลของเหตุการณ์ในลักษณะเดียวกันที่ได้เคยเกิดขึ้นในหน่วยงานอ่ืน
ข้อมูลที่ได้จากการค้นคว้าหรือประสบการณ์ของผู้ประเมิน 

ผลกระทบ หมายถึง ผลกระทบหรือความเสียหายจากความเสี่ยงที่จะเกิดขึ้นซึ่งอาจเป็น
มูลค่าความเสียหาย ความมีนัยส าคัญต่อเป้าหมาย ความอ่อนไหวต่อผู้มีส่วนได้เสีย ซึ่งในการพิจารณา
ผลกระทบที่คาดว่าจะเกิดตามมา ต้องครอบคลุมผลกระทบด้านต่าง ๆ ดังนี้เช่น ผลกระทบด้าน
การเงิน ผลกระทบด้านความปลอดภัย ผลกระทบด้านชื่อเสียงองค์กรผลกระทบด้านลูกค้า ผลกระทบ
ด้านความส าเร็จ ผลกระทบด้านบุคลากร เป็นต้น 

ระดับของความเสี่ยง หมายถึง ตัวชี้วัดที่ใช้ในการก าหนดความส าคัญของความเสี่ยงโดย
ค่าระดับความเสี่ยงได้จากการน าโอกาสที่จะเกิดความเสี่ยงและผลกระทบของความเสี่ยงมาพิจารณา
ร่วมกัน ดังนี้ 

ระดับความเสี่ยง = ระดับโอกาสที่จะเกิดความเสี่ยง x ระดับผลกระทบที่เกิดขึ้น  

สถานะของความเสี่ยงที่ได้จากการประเมินโอกาสและผลกระทบของแต่ละปัจจัยเสี่ยง
แบ่งเป็น 4 ระดับคือ สูงมาก สูง ปานกลาง และน้อย 
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2.4.3 การบริหารความเสี่ยง  
การบริหารความเสี่ยง หมายถึง กระบวนการในการคิดวิเคราะห์และคาดการณ์ถึง

เหตุการณ์ หรือความเสี่ยงที่อาจจะเกิดขึ้นรวมทั้งการระบุแนวทางในการจัดการความเสี่ยงให้อยู่ใน
ระดับท่ีเหมาะสมหรือยอมรับได้ โดยอาจใช้วิธีดังต่อไปนี้ 

1. การยอมรับความเสี่ยง คือการยอมรับให้มีความเสี่ยงเนื่องจากค่าใช้จ่ายในการ
จัดการหรือสร้างระบบควบคุมอาจมีมูลค่าสูงกว่าผลลัพธ์ที่ได้แต่ก็ควรมีมาตรการ
ติดตามและดูแล เช่น การก าหนดระดับของผลกระทบที่ยอมรับได้เตรียมแผนการตั้ง
รับหรือจัดการความเสี่ยง เป็นต้น 

2. การลดหรือควบคุมความเสี่ยง คือการออกแบบระบบควบคุมการแก้ไขปรับปรุงการ
ท างาน เพื่อป้องกันหรือจ ากัดผลกระทบและโอกาสเกิดความเสียหายอาทิเช่น ติดตั้ง
อุปกรณ์ความปลอดภัย ฝึกอบรมเพ่ือพัฒนาทักษะวางมาตรการเชิงรุก เป็นต้น 

3. การกระจายความเสี่ยงหรือการโอนความเสี่ยง คือการกระจายหรือถ่ายโอนความ
เสี่ยงให้ผู้อื่นช่วยแบ่งความรับผิดชอบไป 

4. การหลีกเลี่ยงความเสี่ยง คือการกระจายทรัพย์สินหรือกระบวนการต่างๆเพ่ือลด
ความเสี่ยงจากการสูญเสียเช่น การประกันทรัพย์สินเพ่ือโอนความเสี่ยงไปยังบริษัท
ประกัน การจ้างบริษัทภายนอกให้ท างานบางส่วนแทน การท าส านาเอกสารหลายๆ
ชุด และการกระจายที่เก็บทรัพย์สินมีค้า เป็นต้น 
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2.4.4 ปัจจัยส าคัญที่การบริหารความเสี่ยงให้ประสบผลส าเร็จ 

- การได้รับการสนับสนุนจากผู้บริหารระดับสูง 
- การใช้ค าท่ีท าให้เข้าใจแบบเดียวกัน 
- การปฏิบัติตามกระบวนการบริหารความเสี่ยงที่ต่อเนื่องสม่ าเสมอ 
- การมีกระบวนการในการบริหารการเปลี่ยนแปลง 
- การสื่อสารที่มีประสิทธิภาพ 
- การวัดผลการบริหารความเสี่ยงซึ่งรวมทั้งการวัดความเสี่ยง 
- การฝึกอบรมและกลไกด้านทรัพยากรบุคคลเพื่อให้พนักงานทุกคนเข้าใจในกรอบ 
- ความรับผิดชอบของการบริหารความเสี่ยง 
- การติดตามกระบวนการบริหารความเสี่ยงด้วยการก าหนดวิธีที่เหมาะสม 
 

2.4.5 ประโยชน์ของการบริหารความเสี่ยง 

- ใช้ในการวางแผนควบคู่กับการบริหารงาน บริหารโครงการ หรือบริหารองค์กร 
- ผลการด าเนินงานบรรลุวัตถุประสงค์ 
- น ากลยุทธ์องค์กรไปด าเนินการในการปฏิบัติงานให้ประสบความส าเร็จ 
- ระบุและบริหารจัดการความเสี่ยงที่มีความส าคัญได้ทันเวลา 
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2.5 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
งานวิจัยฉบับนี้ได้ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดตั้งสถานีรับก๊าซธรรมชาติและพบว่าจุดร่วม

ส าคัญที่นักวิจัยส่วนใหญ่จะให้ความสนใจเป็นล าดับแรกนั้นคือขนาดความจุและประเภทของสถานีซึ่ง
ทั้ง 2 ส่วนนี้จะเป็นตัวก าหนดความแตกต่างของสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวไม่ว่าจะเป็ นข้อจ ากัด
ทางด้านพ้ืนที่ตั้ง ลักษณะการขนส่ง  ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และเงินลงทุนเมื่อนักวิจัยแต่ละท่าน
ทราบถึงขนาดความจุและประเภทของสถานีแล้วจะมุ่งเน้นศึกษาไปในมุมมองในด้านที่ตนเองสนใจ
เป็นหลักอาทิเช่น 

 Ewans and Jameson [15] ได้มุ่งเน้นศึกษาสภาพแวดล้อมทางทะเลโดยงานวิจัยจะกล่าวถึง
พ้ืนที่ตั้งส าหรับการถ่ายโอนก๊าซธรรมชาติเหลวใน 3 พ้ืนที่ซึ่งตั้งอยู่ในประเทศออสเตรเลียโดยข้อมูล
ลักษณะของทางทะเลที่เก็บทั้ง 3 พ้ืนที่ประกอบไปด้วยลมทะเลและคลื่นจากนั้นแล้วน าข้อมูลทั้งหมด
มาจัดท าเป็นข้อมูลเชิงสถิติและเปรียบเทียบความสามารถในการถ่ายโอนก๊าซธรรมชาติเหลวในแต่ละ
พ้ืนที่ๆท าการศึกษาว่ามีประสิทธิภาพในการถ่ายโอนก๊าซธรรมชาติเหลวมากน้อยเพียงใด 

Trotter et al. [19] ได้มุ่งเน้นศึกษาในด้านเศรษฐศาสตร์และโลจิสติกส์โดยได้บรรยายถึงรูปแบบ
โมเดลที่ใช้ส าหรับการค านวณหาก าไรสูงสุดจากการความสัมพันธ์ของกระบวนการแปรสภาพจาก
ของเหลวที่อยู่ในถังกักเก็บของสถานน าเข้าก๊าซธรรมเหลวกับตลาดการค้าก๊าซธรรมชาติซึ่งน าเสนอใน
รูปแบบกลยุทธ์เชิงตัวเลขท้ัง 3 แบบ 

แต่สุดท้ายผู้วิจัยยังไม่พบว่ามีงานวิจัยใดท าการสรุปถึงมุมมองและปัจจัยที่ต้องค านึงถึงส าหรับ
การจัดตั้งสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวเพ่ือให้ประสบความส าเร็จเลยซึ่งส่วนใหญ่จะให้ผลสรุปใน
รูปแบบออกมาเป็นสิ่งที่ต้องมีและสิ่งที่ต้องท า ซึ่งเป็นเพียงแค่ส่วนหนึ่งของการจัดตั้งสถานีรับก๊าซ
ธรรมชาติเหลว ดังนั้นผู้วิจัยได้น าเอามุมมองในแต่ละด้านที่นักวิจัยได้ท าการศึกษามาสรุปพบว่า
สามารถแบ่งออกได้ เป็น 4 มุมมองประกอบด้วยสมุทรศาสตร์ โลจิสติกส์ สิ่งแวดล้อมและ
เศรษฐศาสตร์ดังนั้นการศึกษานี้จึงเป็นงานวิจัยแรกที่จะศึกษาท้ัง 4 มุมมองไปพร้อมกับวิเคราะห์ปัจจัย
ในแต่ละมุมมองที่ใช้ส าหรับการจัดตังสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวรวมทั้งมาตรการควบคุมปัจจัย
เหล่านั้นในส่วนของการวิเคราะห์หาปัจจัยสู่ความส าเร็จและดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลักนั้นผู้วิจัยได้ศึกษา
งานวิจัยที่ใกล้เคียงกันดังนี้ 
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อาทิตย์ เพชรพนาภรณ์ [5] ได้ปรับปรุงตัวชี้วัดสมรรถนะหลักของหน่วยงานสายการผลิตภายใน
โรงงานผลิตยางรถยนต์ เนื่องมาจากดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลักของแต่ละหน่วยงาน ขาดการปรับปรุงให้
เหมาะสมตามกาลเวลา ขาดความหลากหลายในแต่ละมุมมอง และรวมไปถึงขาดการที่จะให้พนักงาน
กลางมีส่วนร่วม ขั้นตอนการวิจัยประกอบไปด้วย 5 ขั้นตอน  

1. เริ่มจากข้ันตอนการเตรียมงาน จัดท าและชี้แจงโครงการดุลยภาพ 
2. วิเคราะห์สภาพแวดล้อมภายในและภายนอกองค์กรเพ่ือก าหนดปัจจัยวิฤตสู่

ความส าเร็จ 
3. จัดสร้างตัวชี้วัดพร้อมนิยามโดยสมาชิกของแต่ละหน่วยงาน 
4. ท าการประเมินความเหมาะสมจาก OS Matrix และคัดสรรตัวชี้วัดสมรรถนะโดย

อาศัยหลักการของ Criteria Testing Matrix 
5. จัดสร้างตารางสรุปตัวชี้วัดสมรรถนะหลักการด าเนินงาน 

หลังจากด าเนินการปรับปรุงดัชนีชี้วัดโดยใช้การวัดผลเชิงดุลยภาพท าให้ได้มาซึ่งตัวชี้วัดใหม่ ที่มี
ความสอดคล้องกับวิสัยทัศน์ และแผนการด าเนินธุรกิจในยุคปัจจุบันขององค์กรมากข้ึน 

สมภพ ตั้งกาญจนาเวฬุกุล [6] ได้น าเสนอการจัดท าดัชนีชี้วัดหลักในโรงงานผลิตมอเตอร์โดย
เริ่มต้นจากการจัดหาตัวชี้วัดที่เหมาะสมกับ 4 มุมมองและประเมินคัดสรรตัวชี้วัดหลักของหน่วยงาน
พร้อมทั้งจัดท าการวัดผลเชิงดุลยภาพและสร้างแผนปฏิบัติการโดยน าเอาการวัดผลเชิงดุลยภาพและ
ดัชนีชี้วัดหลักไปวิเคราะห์เพ่ือลดความสูญเสียพร้อมทั้งสร้างมาตรการในการลดความสูญเสียหลัง
จากนั้นน าเอามาตรการไปใช้กับโรงงานแล้วเปรียบเทียบความสูญเสียที่ลดลงก่อนและหลังด าเนินการ
ซึ่งผลที่ได้คือ ต้นทุนการผลิตเฉลี่ยลดลง  การตรวจสอบครั้งแรกผ่านครั้งเดียวผ่านเฉลี่ยเพ่ิมขึ้น  การ
ผลิตให้ตรงตามแผนเฉลี่ยเพ่ิมขึ้น เปอร์เซ็นต์ของเสียลดลง เวลาที่เครื่องจักรหยุดท างานเฉลี่ยลดลง 
จ านวนของเสียที่ผ่านการตรวจแล้วถูกส่งกลับมาเฉลี่ยลดลง และความเสียหายในการจัดเก็บสินค้า
เฉลี่ยลดลง 

ฐิติมา สุวรรณรังสี [7] ได้น าเสนอวิธีการก าหนดสมรรถนะมาตรฐานของบริษัทตัวแทนจ าหน่าย
สินค้าอุตสาหกรรมโดยอาศัยหลักการประเมินผลเชิงดุลยภาพภายใต้ 5 มุมมองโดยแบ่งการวัดผล
กระบวนการด าเนินงานภายในองค์กรประกอบด้วยมุมด้านการเงิน ลูกค้า ซัพลายเออร์ กระบวนการ
ภายใน การเรียนรู้และพัฒนา  ขั้นตอนการวิจัยจะประกอบด้วย 6 ขั้นตอนซึ่งผลการก าหนดดัชนีวัด
สมรรถนะการด าเนินงานแต่ละแผนกได้ดังนี้แผนกขายมีจ านวน 17 ดัชนีแผนกวิศวกรรมมีจ านวน 9 
ดัชนี แผนกจัดซื้อและควบคุมสินค้ามีจ านวน 10 ดัชนีแผนกการเงินมีจ านวน 6 ดัชนีแผนกขนส่งมี
จ านวน 6 ดัชนีและแผนกบริหารงานบุคคลจ านวน 3 ดัชนีหลังจากนั้นจึงน าดัชนีชี้วัดของแผนกขายไป
เปรียบเทียบกับผู้ที่อยู่ในอุตสาหกรรมเดียวกัน    



บทท่ี 3 

สถานการณ์ของโรงไฟฟ้าพระนครใต้ 

 

3.1 ข้อมูลเบื้องต้นของโรงไฟฟ้าพระนครใต้ปัจจุบัน 
โรงไฟฟ้าพระนครใต้เป็นโรงไฟฟ้าในยุคเริ่มแรกของการพัฒนาก าลังผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย

ในปี 2509 ซึ่งในขณะนั้นแหล่งผลิตไฟฟ้าขนาดใหญ่ในประเทศไทยมีเพียง 2 แห่งคือโรงไฟฟ้าพระ
นครเหนือและเขื่อนภูมิพลดังนั้นการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยจึงวางแผนการขยายแหล่งผลิต
ไฟฟ้าทั้งระบบพลังน้ าและพลังงานความร้อนเพ่ือให้เกิดความมั่นคงในระบบไฟฟ้าโดยใช้ชื่อแผนการนี้
ว่า โครงการ 5 ปีตั้งแต่ปี 2510-2514 โดยใช้โรงไฟฟ้าพลังความร้อนเป็นโรงไฟฟ้าหลักและโรงไฟฟ้า
พลังน้ าช่วยเสริมในช่วงความต้องการไฟฟ้าสูงซึ่งโรงไฟฟ้าพระนครใต้เป็นหนึ่งในแผนการนี้ 

ส าหรับสถานีที่ตั้งของโรงไฟฟ้าพระนครใต้ตั้งอยู่ที่ต าบลบางโปรง อ าเภอเมือง จังหวัด
สมุทรปราการ ห่างจากถนนสุขุมวิทไปทางทิศตะวันตก 7 กิโลเมตรบนพ้ืนที่ 216 ไร่ตัวโรงไฟฟ้า
ด้านหน้าติดแม่น้ าเจ้าพระยาซึ่งสะดวกต่อการคมนาคมขนส่งอุปกรณ์ในการก่อสร้างโรงไฟฟ้าดังแสดง
ในรูปที่ 3-1 

 

รูปที่ 3-119สถาที่ตั้งโรงไฟฟ้าพระนครใต้ [4] 
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ด้านการใช้เชื้อเพลิง  

โรงไฟฟ้าพระนครใต้ประกอบด้วยโรงไฟฟ้าพลังความร้อนและโรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วมใช้ก๊าซ
ธรรมชาติจากอ่าวไทยเป็นเชื้อเพลิงหลักโดยส่งผ่านท่อส่งก๊าซธรรมชาติของการปิโตรเลียมแห่ง
ประเทศไทย(ปตท.)และน้ ามันดีเซลเป็นเชื้อเพลิงส ารองในกรณีฉุกเฉินโดยขนส่งทางเรือจากคลังน้ ามัน
บางจากหรือศรีราชา 

การด าเนินงานด้านสิ่งแวดล้อม  

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยได้ด าเนินการเพ่ือป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อมที่
ครอบคลุมในทุกมิติเพ่ือท าให้ทุกภาคส่วนมั่นใจว่าการด าเนินงานของโรงไฟฟ้าพระนครใต้นั้นไม่มี
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและชุมชนที่อยู่รอบโรงไฟฟ้าการด าเนินการในด้านต่างๆมีดังนี้ 

1. คุณภาพอากาศ  ใช้เครื่องป้องกันการเกิดปริมาณสารเจือปนในอากาศให้น้อยที่สุดโดยใช้
ก๊าซธรรมชาติเป็นเชื้อเพลิงหลักมีการควบคุมมลพิษอากาศโดยใช้ระบบฉีดน้ าเข้าไปในห้อง
เผาไหม้ ได้ติดตั้งอุปกรณ์ลดการเกิดก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจนโดยระบบเผาไหม้เชื้อเพลิง
และติดตั้งระบบตรวจสอบคุณภาพอากาศแบบต่อเนื่องที่ปล่องของโรงไฟฟ้าเพ่ือตรวจวัด
คุณภาพอากาศตลอดเวลารวมถึงมีการติดตั้งจอแสดงผลตรวจวัดก๊าซออกไซด์ของ
ไนโตรเจนและออกซิเจน บริเวณทางเข้าโรงไฟฟ้าและด้านหน้าโรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม
ชุดที่ 3 ด้านติดแม่น้ าเจ้าพระยา 

2. เสียง  มีการติดตั้งอุปกรณ์ช่วยลดเสียงที่ปลายท่อระบายความดันไอน้ าของหม้อไอน้ าเพ่ือ
เป็นการลดผลกระทบทางเสียงที่ต้นก าเนิดเสียงรวมถึงก าหนดให้เครื่องจักรและอุปกรณ์ที่มี
เสียงดัง เช่น เครื่องอัดอากาศ  เครื่องยนต์กังหันก๊าซ  เครื่องยนต์กังหันไอน้ า และปั้ มซึ่งมี
ค่าระดับเสียงไม่เกิน 85 เดซิเบลที่ระยะห่าง 1 เมตร 

 

 

 

 

 



 49 

3. คุณภาพน้ า  มีกระบวนการบ าบัดน้ าทิ้งจากทุกกิจกรรมที่เกิดขึ้นภายในโรงไฟฟ้าโดยน้ าทิ้ง
จากการล้างเครื่องจักรอุปกรณ์ต่างๆซึ่งปนเปื้อนน้ ามันจะผ่านบ่อดักน้ ามันเพ่ือแยกน้ ามัน
ออกจากน้ าก่อนระบายน้ าสู่บ่อพักน้ าทิ้งน้ าใช้จากการอุปโภคบริโภคของพนักงานและน้ าทิ้ง
จากอาคารส านักงาน จะเข้าสู่ระบบบ าบัดน้ าเสียก่อนระบายสู่บ่อพักน้ าทิ้งซึ่งน้ าทิ้งหลังการ
บ าบัดจะถูกน าไปกักเก็บไว้ในบ่อพักน้ าทิ้งและน ามาใช้ประโยชน์ซ้ าภายในโรงไฟฟ้าเช่น รด
น้ าต้นไม้ รดสนามหญ้า และล้างพ้ืนถนน เป็นต้นอีกทั้งยังมีการตรวจวัดคุณภาพน้ าตามจุด
ต่างๆเช่น คลองบางฝ้าย คลองบางโปรง แม่น้ าเจ้าพระยาทั้งเหนือและใต้จุดระบายน้ าหล่อ
เย็น เป็นต้นเพื่อควบคุมคุณภาพน้ าทิ้งให้มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 

4. นิเวศวิทยาแหล่งน้ า  มีการติดตั้งตะแกรงขนาดต่างๆบริเวณจุดสูบน้ าเพ่ือลดปริมาณ
สิ่งมีชีวิตที่จะถูกดูดเข้าไปในระบบหล่อเย็น และได้เข้าร่วมกิจกรรมการอนุรักษ์ระบบนิเวศ
กับชุมชนเช่น เก็บขยะตามคลอง การปลูกป่าชายเลนในพ้ืนที่สาธารณะ ริมคลอง แม่น้ า
เจ้าพระยา และพ้ืนที่ป่าเสื่อมโทรมมีการปล่อยพันธุ์ปลาและสัตว์น้ าท้องถิ่นเช่น ปลา
ตะเพียน ปลาบู่ ลูกกุ้งก้ามกราม ลงคลองบางฝ้ายและคลองบางโปรงโดยขอความร่วมมือ
กับประมงจังหวัดในการจัดหาซื้อพันธุ์ปลาและสัตว์น้ า โดยใช้งบประมาณจากโรงไฟฟ้าพระ
นครใต ้

5. การจัดการกากของเสีย  ขยะมูลฝอยจากอาคารส านักงานจะถูกคัดแยกและเก็บรวบรวมไว้
ในภาชนะที่ปิดมิดชิด ถูกสุขลักษณะและโรงไฟฟ้าจะว่าจ้างให้หน่วยงานที่ได้รับอนุญาตมา
เก็บรวบรวมเพ่ือน าไปก าจัดให้ถูกต้องตามหลักวิชาการต่อไปส่วนสิ่งปฏิกูลของที่ไม่ใช้แล้ว
และกากของเสียที่เกิดจากกระบวนการผลิตเช่น กากเรซินที่เสื่อมสภาพจากระบบผลิตน้ า
ปราศจากแร่ธาตุ น้ ามันที่ใช้แล้ว หรือน้ ามันจากบ่อดักไขมันจะถูกคัดแยกตามประเภทของ
เสียไว้ในภาชนะท่ีเหมาะสมตามแต่ละประเภท เมื่อรวบรวมของเสียจนมีปริมาณที่เหมาะสม
แล้วจะแจ้งหน่วยงานที่ได้รับอนุญาตจากหน่วยงานราชการมารับไปด าเนินการและก าจัด
ต่อไปซึ่งโรงไฟฟ้ามีการเก็บข้อมูล ปริมาณ ชนิด การขนส่ง และการจัดการกากของเสียจาก
การด าเนินการอย่างต่อเนื่องตามท่ีก าหนดไว้ในมาตรฐานและกฎหมายของทางราชการ 
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3.2 ก าลังผลิตของโรงไฟฟ้าพระนครใต้ปัจจุบัน 

ณ ปัจจุบันโรงไฟฟ้าพระนครใต้มีโรงไฟฟ้าที่สามารถผลิตไฟฟ้าอยู่ทั้งหมด 4 โรงซึ่งประกอบไป
ด้วยโรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนเครื่อง 1-5 โรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนร่วมชุดที่ 1 โรงไฟฟ้าพลังงาน
ความร้อนร่วมชุดที่ 2  และโรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนร่วมชุดที่ 3 ซึ่งมีการใช้งานอยู่เพียง 3 โรงโดย
สามารถดูรายละเอียดก าลังผลิตปัจจุบันและก าลังผลิตจากแผนการสร้างทดแทนของโรงไฟฟ้าพระ
นครใต้ในตารางที่ 3-1 

ตารางที่ 3-1 5รายละเอียดก าลังผลิตปัจจุบันและแผนการสร้างทดแทนของโรงไฟฟ้าพระนครใต้ [4] 
รายชื่อโรงไฟฟ้าท้ังหมดในโรง
ไฟพระนครใต้ 

สถานะ ก าลังผลิต  
(เมกะวัตต์) 

ก าลังผลิตจากแผนการสร้าง
ทดแทน (เมกะวัตต์) 

พลังงานความร้อนเครื่องที่ 1-
5 
 
 

ไม่ได้ใช้งาน 1,330 1,300  
(จะสร้างทดแทนแล้วเสร็จในปี  
2562) 

พลังความร้อนร่วมชุดที่ 1 
 

ใช้งานอยู่ 316 
 

1,300  
(จะสร้างทดแทนแล้วเสร็จในปี 2565) 

พลังความร้อนร่วมชุดที่ 2 
 

ใช้งานอยู่ 562 

พลังความร้อนร่วมชุดที่ 3 ใช้งานอยู่ 710 ไม่มีแผนการสร้างทดแทน 

รวมก าลังผลิตทั้ง 3 โรง 2,918 
(ใช้งานอยู่ 1,588) 

3,310 
(หลังจากสร้างทดแทนแล้วเสร็จ) 

 

ส าหรับงานวิจัยนี้จะสนใจในส่วนของแผนการสร้างโรงไฟฟ้าพระนครใต้ทดแทนเครื่องที่ 1-5 ซึ่ง
จะแล้วเสร็จในปี 2562 มีก าลังผลิตทั้งหมดอยู่ที่ 1,300 เมกะวัตต์ซึ่งรายละเอียดของโครงการก่อสร้าง
โรงไฟฟ้าดังกล่าวจะอยู่ในหัวข้อถัดไป 
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3.3 รายละเอียดโครงการก่อสร้างโรงไฟฟ้าพระนครใต้ทดแทนเครื่องที่ 1-5 

3.3.1 การเตรียมความพร้อมของโครงการ 

ในการพิจารณาความเป็นไปได้พบว่าโครงการโรงไฟฟ้าพระนครใต้ทดแทนเครื่องที่ 1-5 
มีความพร้อมและความเหมาะสมในหลายด้านๆในการด าเนินการก่อสร้างโรงไฟฟ้าใหม่ทดแทนเครื่อง
ที่ 1-5เพ่ือผลิตไฟฟ้าที่ขาดหายไปจากระบบไฟฟ้าประกอบไปด้วย 

- ได้มีการด าเนินงานด้านกระบวนการมีส่วนร่วมของชุมชนอย่างเป็นระบบและ
ต่อเนื่องจนเป็นที่ยอมรับของชุมชนรอบพ้ืนที่โรงไฟฟ้ามาโดยตลอด 

- มีความพร้อมในด้านที่ดินเนื่องจากอยู่ในพ้ืนที่ของโรงไฟฟ้าพระนครใต้เดิมซึ่งมี
โครงสร้างพ้ืนฐานเดิมรองรับอยู่แล้วไม่ต้องมีการจัดหาใหม่ 

- ความพร้อมในด้านเชื้อเพลิงโดยใช้แนวท่อส่งก๊าซธรรมชาติซึ้งใช้เป็นเชื้อเพลิงของ
โรงไฟฟ้าพระนครใต้ที่มีอยู่แล้วสามารถเชื่อมต่อใช้งานได้ 

- มีความพร้อมในการเชื่อมต่อกับระบบไฟฟ้า 
- เป็นโครงการที่ช่วยให้แหล่งผลิตไฟฟ้าในเขตกรุงเทพมหานครแลปริมณฑล สามารถ

ผลิตพลังงานไฟฟ้าเพียงพอต่อความต้องการใช้ไฟฟ้าในอนาคต ช่วยเสริมระบบไฟฟ้า
โดยรวม มีความมั่นคงยิ่งขึ้น 

3.3.2 ที่ตั้งและขนาดพื้นที่โครงการ 
ส าหรับโครงการโรงไฟฟ้าพระนครใต้ทดแทนเครื่อง 1-5 จะมีพ้ืนที่ประมาณ 36 ไร่ 70 

ตารางวาจะก่อสร้างบริเวณถังกักเก็บน้ ามันเตาหมายเลข F-2 และ F-4 อาคารคลังพัสดุ โรงอาหาร 
และพ้ืนที่ว่างซึ่งอยู่ระหว่างโรงไฟฟ้าพระนครใต้ชุดที่ 2 และชุดที่ 3 โดยที่ตั้งของโครงการดังแสดงใน
รูปที่ 3-2 และมีอาณาเขตติดต่อดังนี้ 

- ทิศเหนือ ติดกับบริเวณลานถังกักเก็บน้ ามันเชื้อเพลิง (F1 และ F3) 
- ทิศตะวันออก ติดกับบริเวณลานถังกักเก็บน้ ามันเชื้อเพลิง (F7 และ F8)  
- ทิศใต้ ติดกับพ้ืนที่โรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 2 
- ทิศตะวันตก ติดกับพ้ืนที่โรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 3 
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3.3.3 กระบวนการผลิตไฟฟ้า 

โครงการนี้จะเป็นโรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วมแบบเพลาเดี่ยวดังแสดงในรูปที่ 3-3  ซึ่ง
เป็นการท างานร่วมกันระหว่างเครื่องกังหันก๊าซ เครื่องกังหันไอน้ า และเครื่ องก าเนิดไฟฟ้าโดยใช้
พลังงานความร้อนจากการเผาไหมเชื้อเพลิงก๊าซธรรมชาติในการผลิตกระแสไฟฟ้าก๊าซร้อนที่ได้จะ
ส่งไปขับเคลื่อนเครื่องผลิตไฟฟ้ากังหันก๊าซซึ่งมีความร้อนสูงอุณหภูมิจะอยู่ที่ประมาณ 625 องศา
เซลเซียส หลังจากนั้นจะถูกน ากลับมาป้อนเข้าสู่เครื่องผลิตไอน้ าความดันสูงแบบใช้ไอเสียโดยถ่ายเท
ความร้อนให้แก่น้ าภายในท่อ ท าให้น้ ากลายเป็นไอน้ าความดันสูงโดยแต่ละเครื่องมีความดัน 165 บาร์ 
อุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียส ในอัตรา 123.37 กิโลกรัมต่อวินาที และไอน้ าความดันต่ าที่ความดัน 
4.17 บาร์ อุณหภูมิ 323.26 องศาเซลเซียส ในปริมาณ 173.56 กิโลกรัมต่อวินาที 

 จากนั้นไอน้ าจะถูกนาไปหมุนเครื่องกังหันไอน้ าซึ่งต่อรวมกันอยู่บนเพลาเดียวกันกับ
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าซึ่งมีประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าอยู่ที่ 40 % และผลิตไฟฟ้าผ่านหม้อแปลงไฟฟ้า
ก่อนจ่ายเข้าสู่ระบบต่อไป ไอน้ าที่ผ่านการใช้งานแล้วจากเครื่องผลิตไฟฟ้ากังหันไอน้ าจะถูกเปลี่ยน
สภาพให้กลายเป็นน้ า แล้วน ากลับไปใช้ในกระบวนการผลิตไอน้ าอีกครั้งหนึ่ง โดยผ่านไอน้ าที่เข้า
เครื่องควบแน่น ซึ่งจะใช้น้ าจากแม่น้ าเจ้าพระยาเป็นตัวหล่อเย็น น้ าหล่อเย็นจะถูกท าให้เย็นลงโดย
ผ่านหอหล่อเย็น ส่วนไอเสียจากเครื่องผลิตไอน้ าจะถูกระบายออกทางปล่องของโรงไฟฟ้า 

 

รูปที่ 3-321ผังกระบวนการผลิตไฟฟ้าแบบแบบเพลาเดี่ยว [4] 
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3.3.4 ระบบส่งกระแสไฟฟ้า 

งานก่อสร้างระบบส่งไฟฟ้าของโครงการจะใช้ระยะเวลาตั้งแต่เตรียมงานจนก่อสร้างแล้ว
เสร็จประมาณ 35 เดือนซึ่งมีก าหนดในเดือนมิถุนายน พ.ศ.2561 ก่อนโรงไฟฟ้าแล้วเสร็จประมาณ 12 
เดือนเพื่อสามารถรองรับการทดสอบอุปกรณ์ของโรงไฟฟ้าได้ ส าหรับระบบส่งไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพระ
นครใต้ปัจจุบันมีการจ่ายไฟฟ้าเข้าสู่ระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวงผ่านสถานีไฟฟ้าแรงสูง 230 
กิโลโวลต์ พระนครใต้ซึ่งเชื่อมโยงกับสถานีไฟฟ้าแรงสูงแห่งอ่ืนๆในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล
ด้วยสายส่งไฟฟ้าที่ระดับแรงดัน 230กิโลโวลต์ ดังนี้  

- พระนครใต้-เทพารักษ์ จ านวน 2 วงจร ระยะทางประมาณ 11.63 กิโลเมตร 
- พระนครใต้-ธนบุรีใต้ จ านวน 3 วงจร ระยะทางประมาณ 15.95 กิโลเมตร 

3.3.5 แหล่งน้ าใช้ 

ในระยะรื้อถอนและก่อสร้าง 

น้ าที่ใช้ในกิจกรรมการก่อสร้างและน้ าใช้อุปโภคบริโภคของคนงานจะรับน้ ามาจากการ
ประปานครหลวงโดยให้ผู้รับเหมาเป็นผู้จัดหาน้ าใช้ให้เพียงพอ 

ระยะด าเนินการ 

โครงการและโรงไฟฟ้าพระนครใต้นั้นจะมีแหล่งน้ าใช้ 2 แหล่ง ดังนี้ 

1. น้ าประปาจากการประปานครหลวงสาขาสมุทรปราการ ส าหรับกิจกรรมต่างๆ
ภายในโรงไฟฟ้าอาทิเช่น น้ าใช้อุปโภคบริโภคของพนักงาน น้ าใช้ล้างเครื่องจักรและ
อุปกรณ์ น้ าใช้ในห้องปฏิบัติการเคมีและน้ าใช้ผลิตน้ าปราศจากแร่ธาตุ เป็นต้น 
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2. น้ าจากแม่น้ าเจ้าพระยา โรงไฟฟ้าพระนครใต้จะสูบน้ าจากแม่น้ าเจ้าพระยาเพ่ือ
น าไปใช้เป็นน้ าหล่อเย็นในระบบระบายความร้อนของเครื่องควบแน่นซึ่งบริเวณ
สถานีสูบน้ ามีตะแกรงป้องกันเศษขยะวัสดุต่างๆที่จะส่งผลกระทบต่อเครื่องสูบน้ า
ผ่านท่อส่งน้ าจากแม่น้ าเจ้าพระยาเข้ามาทางใต้ดินไปยังโรงไฟฟ้าแต่ละแห่ งสาหรับ
โครงการโดยจะสูบน้ าจากแม่น้ าเจ้าพระยาบริเวณจุดสูบน้ าของโรงไฟฟ้าพระนครใต้
เครื่องที่ 1-5 เดิมโดยจะท าการรื้อถอนสถานีสูบน้ าเดิมออกทั้งหมดก่อนก่อสร้าง
สถานีสูบน้ าของโครงการซึ่งประกอบด้วยบ่อสูบน้ าและปั๊มสูบน้ าขนาด 6 ,000 
ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง จ านวน 3 ตัวจากการด าเนินงานของโรงไฟฟ้าพระนครใต้
สามารถสูบน้ าจากแม่น้ าเจ้าพระยาเข้าสู่กระบวนการผลิตได้อย่างเพียงพอทั้งฤดูแล้ง
และฤดูฝน โดยจุดน าเข้าของโครงการซึ่ง ระดับน้ าที่บริเวณปั้มจะอยู่ที่ระดับ -7.33 
เมตรจากระดับน้ าทะเลเมื่อเปรียบเทียบกับระดับน้ าในแม่น้ าเจ้าพระยา อีกทั้ ง
บริเวณพ้ืนที่ตั้งของโรงไฟฟ้าพระนครใต้อยู่บริเวณท้ายน้ าก่อนไหลลงสู่ทะเล ดัง
นั้นกฟผ.จะสามารถสูบน้ าจากแม่น้ าเจ้าพระยาไปใช้ได้ตามปกติและไม่เป็นการแย่ง
ใช้น้ าจากชุมชน 
 

3.3.6 เครื่องจักรอุปกรณ์  
โครงการนี้เป็นการสร้างโรงไฟฟ้าทดแทนซึ่งประเภทของโรงไฟฟ้าเป็นโรงไฟฟ้าพลัง

ความร้อนร่วมแบบเพลาเดี่ยวโดยใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นเชื้อเพลิงหลักและน้ ามันดีเซลเป็นเชื้อเพลิง
ส ารองและมีอุปกรณ์หลักที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้าดังนี้ 

- เครื่องกังหันก๊าซจ านวน 2 เครื่อง มีระบบเผาไหม้ที่ช่วยความคุมปริมาณน็อกซ์ให้อยู่
ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพอากาศจากปล่องระบายอากาศขับเครื่องผลิตไฟฟ้าแบบ 
3 เฟสจ านวน 2 ชุด 

- เครื่องผลิตไอน้ าแรงดันสูงแบบใช้ไอเสียจ านวน 2 ชุด 
- เครื่องผลิตไฟฟ้ากังหันไอน้ า ประกอบด้วยเครื่องกังหันไอน้ าแบบเพลาเดียวจ านวน 

2 เครื่อง ขับเครื่องผลิตไฟฟ้าแบบ 3 เฟสความถี่ 50 เฮิรตซ์ 
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- เครื่องควบแน่น ท าหน้าที่ควบแน่นไอน้ าที่ออกจากกังหันไอน้ าที่ความดัน 0.09 บาร์
ให้เปลี่ยนสภาพเป็นน้ าเพื่อน ากลับไปใช้ในระบบผลิตไอน้ าอีกครั้งหนึ่ง 

- หอหล่อเย็น ท าหน้าที่ระบายความร้อนน้ าที่ออกมาจากเครื่องควบแน่น โดยใช้น้ า
หล่อเย็นหมุนเวียน 1.2 รอบ ก่อนปล่อยลงสู่แม่น้ าเจ้าพระยา 

- หม้อแปลงไฟฟ้า ซึ่งเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ท าหน้าที่เพ่ิมหรือลดระดับแรงดันไฟฟ้าโดย
มีอุปกรณ์ระบายความร้อนซึ่งท าหน้าที่ระบายความร้อนให้กับขดลวดได้แก่ อากาศ 
พัดลม น้ ามันหรือใช้ทั้งพัดลมและน้ ามันช่วยระบายความร้อน เป็นต้น ท าให้ฉนวนที่
พันหุ้มขดลวดทนต่อความร้อนสูงได้ไม่ร้อนจัดเกินไปและยืดอายุการใช้งานของหม้อ
แปลงให้นานขึ้นซึ่งโครงการได้ก าหนดคุณสมบัติของหม้อแปลงไฟฟ้าให้ท าหน้าที่
เปลี่ยนแรงดันจากแรงดันปานกลางไปสู่แรงดันสูงขนาด 18/230 กิโลโวลต์ต้องผลิต
ได้ตรงตามมาตรฐานและติดตั้งอยู่ภายนอกอาคารมีการสูญเสียพลังงานต่ าและเป็น
หม้อแปลงชนิดซึ่งใช้น้ ามันที่มีคุณสมบัติเป็นฉนวนนาความร้อน ประกอบด้วย 
o หม้อแปลงไฟฟ้าสาหรับแปลงไฟฟ้าแรงดันปานกลางจากเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 

เพ่ือจ่ายไฟฟ้าเข้าสู่ระบบติดตั้งชุดละ 1 เครื่องระบายความร้อนด้วยอากาศ
น้ ามันหรือใช้ทั้งพัดลมและน้ ามันทางานร่วมกัน 

o หม้อแปลงไฟฟ้าสาหรับจ่ายไฟฟ้าให้กับอุปกรณ์ช่วยต่างๆ ภายในโรงไฟฟ้า
ติดตั้งชุดละ 1 เครื่อง ระบายความร้อนด้วยน้ ามันและอากาศ 

- การออกแบบเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบ 3 เฟสจ านวน 1 เครื่อง ขนาดก าลังผลิตไฟฟ้า
ประมาณ 794 เมกะโวลต์แอมแปร์ที่ตัวประกอบก าลังแบบตาม 0.85 และความถี่ 
50 เฮิรตซ์ 

- ระบบส่งไฟฟ้าจะมีการก่อสร้างระบบสายส่งไฟฟ้าแบบสายเคเบิ้ลใต้ดินขนาด 230 
กิโลโวลต์ 
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- ระบบควบคุมและอุปกรณ์ประกอบด้วย 
o ห้องควบคุมระบบ ท าหน้าที่เป็นศูนย์กลางควบคุมการทางานของอุปกรณ์ต่างๆ 

ในโรงไฟฟ้า ได้แก่ เครื่องผลิตไฟฟ้ากังหันก๊าซเครื่องผลิตไอน้ า เครื่องผลิตไฟฟ้า
กังหันไอน้ า 

o ห้องคอมพิวเตอร์ ท าหน้าที่เป็นศูนย์บันทึกข้อมูล และการค านวณ 
o ห้องอิเล็กทรอนิกส์และรีเลย์ เป็นศูนย์อุปกรณ์ควบคุมระบบต่างๆ ที่ส าคัญของ

โรงไฟฟ้า 

3.3.7 การวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์โครงการ 

โครงการนี้จะมีค่าใช้จ่ายประกอบไปด้วย ค่าลงทุนในส่วนของอุปกรณ์และค่าใช้จ่ายใน
งานก่อสร้างรวมทั้งสิ้น 33,579.65 ล้านบาทเป็นเงินตราต่างประเทศ 23,574 ล้านบาท และเงินบาท 
10,005.65 ล้านบาท โดยค่าลงทุนดังกล่าวได้รวมถึงเงินที่ต้องส่งให้กองทุนพัฒนาไฟฟ้าช่วงระยะการ
ก่อสร้างในอัตรา 50,000 บาทต่อเมกะวัตต์ต่อปี เป็นเงินทั้งสิ้นประมาณ 200 ล้านบาท คิดเป็นร้อยละ 
0.06 ของค่าลงทุนส าหรับโครงการ และค่าลงทุนในระบบอุปกรณ์เพ่ือรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมใน
ด้านต่างๆเช่น ระบบเผาไหม้เชื้อเพลิง หอหล่อเย็น ระบบก าจัดก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ อุปกรณ์
ตรวจสอบติดตามการระบายมลสารทางอากาศแบบต่อเนื่องรวมเป็นเงิน 1,825 ล้านบาท คิดเป็นร้อย
ละ 5.43 ของค่าลงทุนส าหรับโครงการ รวมค่าลงทุนส าหรับรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมเป็นเงินทั้งสิ้น 
2,025 ล้านบาท คิดเป็นร้อยละ 6.03 ของค่าลงทุนส าหรับโครงการ 

ส าหรับค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานตามมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
และมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ในระยะรื้อถอนและก่อสร้างประมาณ 2.86 
ล้านบาท และในระยะด าเนินการประมาณ 32.53 ล้านบาท และจากผลการวิเคราะห์โครงการ พบว่า 
โครงการก่อสร้างโรงไฟฟ้าพระนครใต้ทดแทนเครื่องที่ 1-5 ระยะที่ 1 มีความเหมาะสมทางด้าน
เศรษฐศาสตร์และการเงินโดยให้ผลตอบแทนการลงทุนในอัตราที่เหมาะสมและสามารถคืนทุนได้ใน 
14 ปี 

 
 
 



บทท่ี 4 

การด าเนินงานวิจัย 

 

ส าหรับการศึกษาความส าเร็จในการจัดตั้งสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวนั้น จะเป็นการศึกษา
ถึงแนวทางการก าหนดขนาดความจุ แนวทางการคัดเลือกประเภทของสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลว 
และการวิเคราะห์หาปัจจัยสู่ความส าเร็จ รวมทั้งมาตรการการจัดการและควบคุมปัจจัยเหล่านั้น ซึ่ง
งานวิจัยนี้จะเป็นแนวทางส าหรับการจัดตั้งสถานีรับก๊าซธรรมชาติในอ่าวไทยเพ่ือป้อนก๊าซธรรมชาติ
เหลวให้กับโรงไฟฟ้าพระนครใต้เครื่องที่ 1-5 ตามแผนพัฒนาก าลังผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยในปี 
2558– 2579 โดยมีขั้นตอนการวิจัยดังนี้ 

1) การก าหนดขนาดความจุของสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลว 
2) คัดเลือกประเภทของสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลว 
3) การก าหนดวัตถุประสงค์และดัชนีชี้วัดของแต่ละมุมอง 
4) การคัดเลือกดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลัก 
5) การวิเคราะห์ปัจจัยวิกฤตสู่ความส าเร็จ  
6) การสร้างมาตรการส าหรับปัจจัยวิกฤติสู่ความส าเร็จ 
7) การประเมินหาความสอดคล้องของมาตรการ 

 

4.1 การก าหนดขนาดความจุของสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลว  

การก าหนดขนาดความจุของถังกักเก็บสามารถแบ่งขั้นตอนย่อยออกเป็น 2 ขั้นตอน ขั้นตอนแรก
จะเป็นการค านวณหาปริมาตรก๊าซธรรมชาติเหลวที่ใช้ส าหรับผลิตไฟฟ้าที่ก าลังผลิตสูงสุด หลังจากนั้น
จะน าปริมาตรก๊าซธรรมชาติเหลวที่ค านวณได้ไปใช้ในขั้นตอนที่สองซึ่งเป็นการค านวณหาขนาดความจุ
ของสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลว 
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4.1.1 ขั้นตอนการค านวณหาปริมาตรก๊าซธรรมชาติเหลวที่ใช้ 

ในการค านวณหาปริมาณก๊าซธรรมชาติเหลวจะใช้ข้อมูลที่ได้มาจากรายละเอียดของ
โครงการก่อสร้างโรงไฟฟ้าพระนครใต้ทดแทนเครื่องที่ 1-5 ซึ่งอธิบายไว้ในบทที่ 3.3 และแผนพัฒนา
ก าลังผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยในปี 2558– 2579  โดยตัวแปรที่ส าคัญที่ใช้ส าหรับการค านวณในครั้ง
นี้ประกอบไปด้วยก าลังผลิตไฟฟ้าสูงสุด  ชั่วโมงการท างาน  ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า  และ
คุณภาพของก๊าซธรรมชาติ ซึ่งผลการศึกษาดังแสดงในตารางที่ 4-1  

ตารางที่ 4-1 6แสดงรายละเอียดของโรงไฟฟ้าพระนครใต้ทดแทนเครื่องที่ 1-5 [4] 
ประเภทของโรงไฟฟ้า โรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนร่วมแบบเพลาเดี่ยว 
ก าลังผลิตไฟฟ้าสูงสุด 1,300 เมกะวัตต์ 
ชั่วโมงการท างานต่อปี 7,800 ชั่วโมง 
ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า 40%  
คุณภาพของก๊าซธรรมชาติ 41.0 เมกะจูลต่อลูกบาศก์เมตร 

 

หลังจากได้ค่าของตัวแปรที่ต้องการแล้วน าเอาค่าของตัวแปรที่ได้ไปแทนในสมการเพ่ือ
ค านวณหาปริมาตรก๊าซธรรมชาติที่ต้องใช้ส าหรับการผลิตไฟฟ้าซึ่งได้จากสมการ 

    
                 

         
 

โดยที่ 
         = ปริมาตรการใช้ก๊าซธรรมชาติต่อปี  
        = ค่าคงที่ส าหรับเปลี่ยนหน่วยก าลังไฟฟ้า  
         = % ประสิทธิภาพของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
        = ก าลังผลิตไฟฟ้าสูงสุด  
          = ชั่วโมงการท างาน  
          = คุณภาพของก๊าซธรรมชาติ 
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เมื่อแทนค่าจะได้ 

 

              
                     

         
 

    
              

    
   

ดังนั้น 

ปริมาตรการใช้ก๊าซธรรมชาติ                         ลูกบาศก์เมตรต่อปี 

 

แต่ด้วยปริมาตรที่ค านวณมาได้เป็นปริมาตรของก๊าซธรรมชาติจึงต้องมีแปลงจากสถานะก๊าซ
ไปเป็นของเหลวด้วยการน าปริมาตรการใช้ก๊าซธรรมชาติที่ค านวณได้ไปแทนค่าในสมการ 

                     

โดยที ่

               =  ปริมาตรการใช้ก๊าซธรรมชาติเหลวต่อปี 

           =  ค่าคงที่ส าหรับเปลี่ยนก๊าซธรรมชาติเป็นก๊าซธรรมชาติเหลว 

            =  ปริมาตรการใช้ก๊าซธรรมชาติต่อปี  
 

เมื่อแทนค่าจะได้ 

                       
  

ดังนั้น 

ปริมาตรการใช้ก๊าซธรรมชาติเหลว                    ล้านตันต่อปี 
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4.1.2 ขั้นตอนการค านวณหาขนาดความจุก๊าซธรรมชาติเหลว 

เมื่อได้ปริมาตรการใช้ก๊าซธรรมชาติเหลวต่อปีน าเอาค่าที่ได้ไปเปรียบเทียบหาอัตราส่วน
ระหว่างปริมาตรการใช้ก๊าซธรรมชาติเหลวกับขนาดความจุก๊าซธรรมชาติเหลวของสถานี เพ่ือใช้หา
ขนาดจุของสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวที่ก าลังจะจัดตั้งขึ้น โดยสถานีที่จะใช้ในการเปรียบเทียบครั้งนี้
จะพิจารณาจากสถานีที่ตั้งอยู่ในอ่าวไทยซึ่งเป็นที่ตั้งเดียวกับสถานีที่ก าลังจะจัดตั้งขึ้น สาเหตุที่ต้อง
พิจารณาสถานีที่ตั้งอยู่ในอ่าวไทยเนื่องด้วยเส้นทางคมนาคมขนส่งก๊าซธรรมชาติเหลวจะมีความ
ใกล้เคียงกันมากที่สุด โดยเส้นทางคมนาคมขนส่งก๊าซธรรมชาติเหลวถือเป็นปัจจัยส าคัญอย่างหนึ่งที่
ส่งผลต่อขนาดความจุถังกักเก็บของตัวสถานี หลังจากพิจารณาสถานีที่ตั้งอยู่ในอ่าวไทยทั้งหมดพบว่า
สถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวที่ตั้งอยู่ในอ่าวไทยในปัจจุบันนั้นมีเพียงสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวมาบ
ตาพุดเท่านั้น ซึ่งตั้งอยู่ในนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จังหวัดระยอง โดยมีรายละเอียดของสถานีดัง
แสดงในตารางที่ 4-3 ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้น าเอาสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวมาบตาพุดมาใช้ในการ
เปรียบเทียบครั้งนี้ 

ตารางที่ 4-2 7รายละเอียดของสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวมาบตาพุด [2] 
ชื่อสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลว มาบตาพุด 
ปริมาตรการใช้ก๊าซธรรมชาติเหลว 5 ล้านตันต่อปี 
ขนาดความจุก๊าซธรรมชาติเหลว 320,000 ลูกบาศก์เมตร 
จ านวนท่าเรือ 
ความสามารถในการรองรับเรือขนส่ง 

2 ท่า 
125,000 – 284,000  ลูกบาศก์เมตร 
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จากตารางรายละเอียดของสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวมาบตาพุดท าให้ทราบถึงปริมาตรการ
ใช้ก๊าซธรรมชาติเหลวและขนาดความจุของสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลว ซึ่งเมื่อน าไปเปรียบเทียบหา
อัตราส่วนจะได้ว่า 

ปริมาตรการใช้ก๊าซธรรมชาติเหลวของสถานีท่ี  
ปริมาตรการใช้ก๊าซธรรมชาติเหลวของสถานีท่ี  

 =  
ขนาดความจุก๊าซธรรมชาติเหลวของสถานีท่ี  
ขนาดความจุก๊าซธรรมชาติเหลวของสถานีท่ี  

  

โดยที่ 
 สถานีที่ 1 คือ สถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวมาบตาพุด 

สถานีที่ 2 คือ สถานีรับก๊าซธรรมชาติที่ก าลังจัดสร้างขึ้นเพ่ือป้อนก๊าซธรรมชาติให้โรงไฟฟ้า

พระนครใต้ทดแทนเครื่องที่ 1-5 

ผลลัพธ์ที่ได้ 

ขนาดความจุก๊าซธรรมชาติเหลวของสถานีที่ 2   =                     
         

   
        =               ลูกบาศก์เมตร 

 

ซึ่งทั้งปริมาตรการใช้ก๊าซธรรมชาติเหลวและขนาดความจุก๊าซธรรมชาติเหลวของสถานีรับ
ก๊าซธรรมชาติที่จัดสร้างขึ้นเพ่ือป้อนก๊าซธรรมชาติให้โรงไฟฟ้าพระนครใต้ทดแทนเครื่องที่ 1 -5 จะถูก
น าไปใช้ในหัวข้อถัดไป 
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4.2 การคัดเลือกประเภทของสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลว 

ส าหรับสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวปัจจุบันมีด้วยกันทั้งหมด 4 ประเภทซึ่งประกอบไปด้วย  

1. สถานีรับก๊าซธรรมชาติบนบก  
2. คลังกักเก็บลอยน้ าและหน่วยแปลงสถานะ  
3. เรือแปลงสถานะก๊าซและถ่ายโอน 

4. โครงสร้างแท่นแบบยึดติดท้องทะเล 

ผู้วิจัยได้ท าการสรุปกระบวนการท างานของแต่ละประเภทและอธิบายไว้ในบทที่ 1.2 ในส่วนของ
ขั้นตอนนี้ผู้วิจัยจะคัดเลือกประเภทของสถานีที่ เหมาะสมจากเกณฑ์การคัดเลือกสถานีรับก๊าซ
ธรรมชาติเหลวโดยผู้วิจัยได้ศึกษาตัวอย่างงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการคัดเลือกประเภทของสถานี [21] 
พบว่าเกณฑ์การคัดเลือกที่ส าคัญด้วยกัน 3 เกณฑ์ประกอบด้วยระดับความลึกของน้ าทะเลที่ใช้ ปริ
มาตรการใช้ก๊าซธรรมชาติ และขนาดความจุก๊าซธรรมชาติของสถานี  โดยเกณฑ์การคัดเลือกทั้ง 3 
เกณฑ์เป็นข้อจ ากัดทางเทคโนโลยีของแต่ละประเภทของสถานีที่จะสามารถรองรับได้ ซึ่งเป็นไปไม่ ได้
เลยที่จะน าเอาเครื่องจักรหรือขนาดถังกักเก็บก๊าซธรรมชาติเหลวที่มีขนาดใหญ่โตเกินกว่าตัวสถานี
หรือระดับความลึกของน้ าทะเลที่ต่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐานท าให้ไม่สามารถเทียบท่าได้ ดังนั้นผู้วิจัย
ตัดสินใจจะใช้เกณฑ์การคัดเลือกทั้ง 3 เกณฑ์มาใช้ตัดสินใจเลือกสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวที่ก าลัง
จะจัดตั้งข้ึนในอ่าวไทย 

 

4.2.1 ขั้นตอนการหาค่าระดับความลึกของน้ าทะเลส าหรับสร้างเกณฑ์การคัดเลือก 

ในงานวิจัย [16] ได้อธิบายถึงระดับความลึกของน้ าทะเลที่สถานีรับก๊าซธรรมชาติทั้ง 4 
ประเภทไว้ดังนี้  

1. สถานีรับก๊าซธรรมชาติบนบก  ไม่มีระดับความลึกของน้ าทะเลที่ต้องการ
เพ่ือให้สามารถปฏิบัติงานได้แต่ต้องมีท่าเรือที่ยืดยาวออกไปในทะเลซึ่งมี
ระดับความลึกของน้ าทะเลมากกว่าหรือเท่ากับ 15 เมตร เพ่ือใช้ส าหรับการ
เทียบท่าของเรือขนส่ง 

2. คลังกักเก็บและหน่วยแปลงสถานะก๊าซลอยน้ า  ระดับความลึกของน้ าทะเลที่
ต้องการเพื่อให้สามารถปฏิบัติงานได้อยู่ระหว่าง 20 ถึง 30 เมตร 

3. เรือแปลงสถานะก๊าซและถ่ายโอน  ระดับความลึกของน้ าทะเลที่ต้องการ
เพ่ือให้สามารถปฏิบัติงานได้อยู่ระหว่าง 20 ถึง 30 เมตร 
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4. โครงสร้างแท่นแบบยึดติดท้องทะเล  ระดับความลึกของน้ าทะเลที่ต้องการ
เพ่ือให้สามารถปฏิบัติงานได้มากกว่าหรือเท่ากับ 35 เมตร 
 

4.2.2 ขั้นตอนการหาค่าช่วงขนาดความจุก๊าซธรรมชาติเหลวส าหรับสร้างเกณฑ์การ

คัดเลือก 

ส าหรับการหาค่าช่วงขนาดความจุก๊าซธรรมชาติเหลวของสถานีรับก๊าซธรรมชาติผู้วิจัย
จะเริ่มต้นท าการก าหนดประเทศที่ใช้ส าหรับศึกษาสถานีรับก๊าซธรรมชาติโดยการพิจารณาจาก
ลักษณะความรุนแรงของท้องทะเล โดยลักษณะความรุนแรงของท้องทะเลจะมีผลกับการข้อจ ากัดใน
การถ่ายโอนก๊าซธรรมชาติเพ่ือความปลอดภัย ซึ่งค่าที่ใช้ส าหรับบ่งบอกความรุนแรงของท้องทะเลวัด
ได้จากระดับความสูงของคลื่นที่เกิดขึ้น หากระดับความสูงของคลื่นมีค่าที่สูงมากจะท าให้ระดับการยก
ตัวและการสั่นไหวของเรือขนส่งมากตาม ด้วยระดับการยกตัวและการสั่นไหวของเรือขนส่งจะส่งผลให้
การถ่ายโอนก๊าซธรรมชาติต้องลดระดับความเร็วในการถ่ายโอนเพื่อความปลอดภัย ท าให้ขนาดความจุ
ก๊าซธรรมชาติก็จะต้องเพ่ิมขึ้นเพ่ือรองรับต่อความเร็วของการถ่ายโอนก๊าซธรรมชาติที่ลดลง ซึ่งระดับ
ความรุนแรงของท้องทะเลจะสามารถแบ่งได้ดังแสดงในตารางที่ 4-3 

ตารางที่ 4-3 8ระดับความรุนแรงของท้องทะเลที่ใช้ในระดับสากล  

ระดับความรุนแรง ความสูงคลื่นทะเล ค าอธิบายลักษณะความรุนรนแรง 
0 0 เมตร สงบ (นิ่งเฉย) 

1 สูงกว่า 0 ถึง 0.1 เมตร สงบ (กระเพื่อม) 

2 สูงกว่า 0.1 ถึง 0.5 เมตร ราบรื่น (คลื่นลูกเล็กๆ) 

3 สูงกว่า 0.5 ถึง 1.25 เมตร คลื่นเล็กน้อย 
4 สูงกว่า 1.25 ถึง 2.5 เมตร คลื่นปานกลาง 

5 สูงกว่า 2.5 ถึง 4 เมตร คลื่นสูง 
6 สูงกว่า 4 ถึง 6 เมตร คลื่นสูงมาก 

7 สูงกว่า 6 ถึง 9 เมตร คลื่นสูงมาก (มีพายุ) 
8 สูงกว่า 9 ถึง 14 เมตร คลื่นสูงมาก (มีพายุรุนแรง) 

9 สูงกว่า 14 เมตร ปรากฏการณ์ประหลาด 
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หลังจากศึกษาลักษณะของความรุนแรงของคลื่นในอ่าวไทยพบว่าอ่าวไทยถูกจัดระดับความ
รุนแรงอยู่ที่ระดับ  3 ซึ่งมีค่าความสูงของคลื่นอยู่ท่ีระดับ 0.6-0.9 เมตรดังแสดงในรูปที่ 4-1  

รูปที่ 4-122ลักษณะของความรุนแรงของคลื่นในอ่าวไทย [3] 

ดังนั้นผู้วิจัยจึงศึกษาประเทศที่มีระดับความรุนแรงที่จัดอยู่ในระดับ 3 และอยู่บริเวณใกล้เคียง
กับประเทศไทยพบว่ามีทั้งหมด 3 ประเทศประกอบด้วย อินโดนีเซีย สิงคโปร์ และมาเลเซีย แต่
หลังจากศึกษาแล้วพบว่าประเภทของสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวนอกชายฝั่งรูปแบบคลังกักเก็บลอย
น้ าและตัวแปลงสถานะก๊าซ และรูปแบบโครงสร้างแท่นแบบยึดติดท้องทะเลมีจ านวนน้อยเกินไปที่จะ
สร้างเกณฑ์ดังนั้นจึงส ารวจประเทศที่มีระดับความรุนแรงที่ระดับเดียวกันแต่ไม่ได้อยู่ใกล้กับประเทศ
ไทยพบว่ามีด้วยกัน 3 ประเทศประกอบด้วย อิตาลี สหรัฐอเมริกา และเม็กซิโก ในส่วนของรูปแบบเรือ
แปลงสถานะก๊าซและถ่ายโอนผู้วิจัยได้ใช้ข้อมูลจากงานวิจัย [17] เพ่ือใช้สร้างเกณฑ์ ผลจากการศึกษา
ขนาดความจุก๊าซธรรมชาติเหลวของแต่ละประเทศ [9] สามารถสรุปค่าช่วงออกมาดังแสดงในตารางที่ 
4-4 
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ตารางที่ 4-4 9ผลจากการศึกษาขนาดความจุก๊าซธรรมชาติเหลวและค่าช่วงที่ได้ 
รูปแบบสถานีรับก๊าซธรรมชาติ ประเทศ ชื่อสถานีรับ 

ก๊าซธรรมชาติ 
ขนาดความจ ุ

ก๊าซธรรมชาติเหลว 
(ลูกบาศก์เมตร) 

ค่าช่วงที่ได้
(ลูกบาศก์เมตร) 

บนบก 

ไทย มาบตาพุด 320,000 320,000 
 ถึง 

636,000 
 

สิงคโปร ์ Jurong 540,000 
อินโดนีเซีย Arun LNG 636,000 

คลังกักเก็บลอยน้ าและ 
หน่วยแปลงสถานะ 

อิตาล ี Panigaglia 100,000 100,000 
ถึง 

173,000 
อิตาล ี Livorno 135,000 

อินโดนีเซีย Nusantara Regas Satu  125,000 

อินโดนีเซีย Lampung 173,000 
โครงสร้างแท่นแบบยึดตดิ 

ท้องทะเล 
อิตาล ี Rovigo  250,000 250,000 

ถึง 
300,000 

มาเลเซีย Melaka  260,000 
เม็กซิโก Altamira 300,000 

สหรัฐอเมริกา Gulf LNG Energy 320,000 
เรือแปลงสถานะก๊าซ 

และถ่ายโอน 
เบลเยยีม Excelsior 138,000 138,000 

มอลตา Explorer 150,900 ถึง 
150,900 

 

4.2.3 ขั้นตอนการหาค่าช่วงปริมาตรการใช้ก๊าซธรรมชาติส าหรับสร้างเกณฑ์การคัดเลือก 

ส าหรับการหาค่าช่วงปริมาณการใช้ก๊าซธรรมชาติสูงสุดเนื่องจากผู้วิจัยได้ก าหนดสถานี

ของประเทศท่ีใช้ท าการศึกษาตามท่ีได้อธิบายไว้ในหัวข้อที่ 4.2.2 ดังนั้นจะสามารถสรุปค่าช่วงปริมาณ

การใช้ก๊าซธรรมชาติออกได้มาดังแสดงในตารางที่ 4-4 
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ตารางที่ 4-510ผลจากการศึกษาปริมาตรการใช้ก๊าซธรรมชาติและค่าช่วงที่ได้ 
รูปแบบสถานีรับก๊าซธรรมชาติ ประเทศ ชื่อสถานีรับ 

ก๊าซธรรมชาติ 
ปริมาตร 

ก๊าซธรรมชาติ 
ที่ใช้ได้สูงสุด 

(ลูกบาศก์เมตรต่อปี) 

ค่าช่วงที่
ได้ 

(ลูกบาศก์เมตร
ต่อปี) 

บนบก 

ไทย มาบตาพุด 6.5 x 109 3.9 x 109 
 ถึง 

7.8 x 109 

 

สิงคโปร ์ Jurong 7.8 x 109 

อินโดนีเซีย Arun LNG 3.9 x 109 

คลังกักเก็บลอยน้ าและ 
หน่วยแปลงสถานะ 

อิตาล ี Panigaglia 3.3 x 109 2.4 x 109 
 ถึง 

4.1 x 109 

 

อิตาล ี Livorno 4.1 x 109 

  อินโดนีเซีย Nusantara Regas Satu  2.4 x 109 
อินโดนีเซีย Lampung 4.1 x 109 

โครงสร้างแท่นแบบยึดตดิ 
ท้องทะเล 

อิตาล ี Rovigo  8 x 109 5.2 x 109 
 ถึง 

12 x 109 

 

มาเลเซีย Melaka  5.2 x 109 
เม็กซิโก Altamira 7.8 x 109 

สหรัฐอเมริกา Gulf LNG Energy 12 x 109  

เรือแปลงสถานะก๊าซ 
และถ่ายโอน 

เบลเยยีม Excelsior 18 x 106 
(ลูกบาศก์เมตรต่อวัน) 

18 x 106 
(ลูกบาศก์ 

มอลตา Explorer 18 x 106 
 (ลูกบาศก์เมตรต่อวัน) 

เมตรต่อวัน) 

 

4.2.4 ขั้นตอนการพิจารณาเลือกประเภทของสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลว 

ด้วยค่าระดับความลึกของน้ าทะเล  ค่าช่วงขนาดความจุก๊าซธรรมชาติเหลว และค่าช่วง
ปริมาณการใช้ก๊าซธรรมชาติสูงสุดจากหัวข้อที่ 4.2.1-4.2.3 เมื่อน ามาสร้างเกณฑ์การคัดเลือกประเภท
ของสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวจะได้ออกมาดังแสดงในตารางที่ 4-6 
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ตารางที่ 4-611เกณฑ์การคัดเลือกประเภทของสถานีรับก๊าซธรรมชาติ  
 

เกณฑ์การคัดเลือก 

ประเภทของสถานีรับก๊าซธรรมชาติ 

บนบก คลังกักเก็บลอยน้ าและ 
หน่วยแปลงสถานะก๊าซ 

โครงสร้างแท่นแบบ 
ยึดติดท้องทะเล 

เรือแปลงสถานะ 
ก๊าซและถ่ายโอน 

ระดับความลึกของ 
น้ าทะเล 
(เมตร) 

≥15  
(ส าหรับเทียบท่า) 

20 – 30   20 – 30  ≥ 35 

ปริมาตรการใช้ 
ก๊าซธรรมชาติสูงสดุ 
(ลูกบาศก์เมตรต่อป)ี 

3.9 x 109              
ถึง                          

7.8 x 109 

2.4 x 109                      
ถึง                              

4.1 x 109 

5.2 x 109                          
ถึง                                   

12 x 109 

18 x 106                  
(ลูกบาศก์เมตรต่อวัน) 

ขนาดความจุ  
ก๊าซธรรมชาติเหลว           
(ลูกบาศก์เมตร) 

320,000                 
ถึง                         

636,000 

100,000                         
ถึง                                  

173,000 

250,000                              
ถึง                                     

300,000 

138,000                              
ถึง                                     

150,900 

 

จากตารางที่ 4.6 เมื่อพิจารณาแต่ละเกณฑ์ที่ได้สร้างขึ้นเพ่ือคัดเลือกจะสามารถสรุปได้ดังนี้ 
ในส่วนของระดับความลึกของน้ าทะเลในอ่าวไทยพบว่าระดับความลึกของน้ าทะเลจะมีระดับ

อยู่ที่ 30-35 เมตร [3] ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้ตัดสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวรูปแบบเรือสถานะก๊าซและ
ถ่ายโอนออกเป็นอันดับแรก  

ต่อมาด้วยผลการค านวณปริมาณการใช้ก๊าซธรรมชาติในหัวข้อที่ 4.1.1 ซึ่งมีปริมาตรเท่ากับ 
2.23 x 109 ลูกบาศก์เมตรต่อปี และผลการค านวณขนาดความจุก๊าซธรรมชาติเหลวในหัวข้อที่  4.1.2 
ซึ่งมีขนาดเท่ากับ 108,467 ลูกบาศก์เมตรเมื่อน ามาพิจารณาจากเกณฑ์การคัดเลือกที่สร้างขึ้นมานั้น 
พบว่าสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวที่จะจัดตั้งขึ้นมีค่าการค านวณใกล้เคียงกับสถานีรูปแบบคลังกักเก็บ
ลอยน้ าและหน่วยแปลงสถานะมากที่สุด  

ดังนั้นผู้วิจัยจึงเลือกสถานีรูปแบบคลังกักเก็บลอยน้ าและหน่วยแปลงสถานะมาเป็นสถานีรับ
ก๊าซธรรมชาติที่จะจัดตั้งขึ้นในงานวิจัยนี้ 
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4.3 การก าหนดวัตถุประสงค์และคัดเลือกดัชนีชี้วัดแต่ละมุมอง 

ส าหรับวัตถุประสงค์และดัชนีชี้วัดในแต่ละมุมมองซึ่งประกอบด้วยมุมมองด้านสมุทรศาสตร์          
โลจิสติกส์ สิ่งแวดล้อม และเศรษฐศาสตร์ โดยเบื้องต้นส าหรับการก าหนดวัตถุประสงค์จะ
ท าการศึกษาค้นคว้ารายละเอียดแนวความคิด ผลกระทบและข้อก าหนดจากงานวิจัยและเอกสาร
วิชาการที่เกี่ยวข้องกับการจัดตั้งสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลว เพ่ือค้นหาถึงวัตถุประสงค์ที่จะใช้ในแต่
ละมุมมองก่อน  

จากนั้นหยิบยกเอาดัชนีชี้วัดจากตัวอย่างงานวิจัยที่เกี่ยวโยงกับวัตถุประสงค์มาสรุปเป็นตาราง
แสดงความเกี่ยวโยงกับวัตถุประสงค์และดัชนีชี้วัดรวมทั้งวิธีการค านวณหาดัชนีชี้วัด จากนั้นน าดัชนีชี้
วัดที่ ได้ไปประเมินผ่านผู้ เชี่ยวชาญในสาขาที่ เกี่ยวข้องเพ่ือคัดหาดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลัก ซึ่ง
วัตถุประสงค์และดัชนีชี้วัดที่ได้แต่ละมุมมองมีรายละเอียดดังนี้ 

 

4.3.1 มุมมองด้านสมุทรศาสตร์  

ด้วยตัวอย่างงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับจัดตั้งสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวรูปแบบคลังกักเก็บ
ลอยน้ าและหน่วยแปลงสถานะ [10,12-14] ที่หยิบยกมาได้บรรยายไว้ถึงสภาพแวดล้อมทางด้านสมุทร
ศาสตร์ที่มีผลต่อพ้ืนที่ตั้งและการปฏิบัติการของสถานีรับก๊าซธรรมชาติในหลายๆส่วนอาทิเช่น ระดับ
ความสูงของน้ าทะเลหากพบว่ามีระดับที่ต่ ากว่ามาตรฐาน จะส่งผลให้เรือขนส่งไม่สามารถเข้ามาเทียบ
ท่าเพ่ือถ่ายก๊าซธรรมชาติเหลวส่งเข้าสู่ตัวสถานีได้ ส าหรับความเร็วลมและคลื่นซึ่งถ้าสูงกว่ามาตรฐาน
จะท าให้เกิดการสั่นของตัวเรือและกระแทกเข้ากับสถานี และในส่วนของการแปลง สถานะของก๊าซ
ธรรมชาติจากของเหลวเป็นก๊าซซึ่งต้องใช้น้ าทะเลเป็นตัวกลางในการแปรสภาพหากอุณหภูมิของน้ า
ทะเลเกิดการเปลี่ยนแปลงเป็นผลให้กระบวนแปรสภาพหยุดลง 

 ซึ่งผลกระทบที่ว่ามานั้นเป็นเพียงส่วนหนึ่งที่จะเกิดขึ้นกับสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลว
และด้วยผลการศึกษาตัวอย่างงานวิจัยเหล่านี้พบว่ามุมมองด้านสมุทรศาสตร์มีวัตถุประสงค์หลักเพ่ือ
พิจารณาพ้ืนที่ตั้งของสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพส าหรับปฏิบัติงาน
จากสภาพแวดล้อมทางสมุทรศาสตร์ 
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ส าหรับการเลือกพ้ืนที่ตั้งสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ ซึ่ง
เป็นวัตถุประสงค์หลักของมุมมองด้านสมุทรศาสตร์ สามารถเกิดขึ้นได้จากพ้ืนที่ที่เกิดผลกระทบต่อตัว
สถานีน้อยที่สุด พ้ืนที่ตั้งที่สามารถด าเนินการแปรสภาพก๊าซธรรมชาติได้ และข้อก าหนดในระหว่าง
การถ่ายก๊าซธรรมชาติที่ส่งผลกระทบน้อยที่สุด [10,12] 

- พ้ืนที่ตั้งที่เกิดผลกระทบต่อตัวสถานีน้อยที่สุด จะเกิดจากความลึกน้ าทะเลและความ
รุนแรงลมทะเลตลอดทั้งปีบริเวณพ้ืนที่ตั้งของสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวต้องอยู่ใน
เกณฑ์ท่ีสามารถปฏิบัติงานได้ 

- พ้ืนที่ตั้งที่สามารถด าเนินการแปรสภาพก๊าซธรรมชาติได้ จะเกิดจากอุณหภูมิน้ าทะเลที่
ใช้ในการแปรสภาพก๊าซธรรมชาติอยู่ในเกณฑ์ท่ีสามารถปฏิบัติงานได้ 

- ข้อก าหนดในระหว่างการถ่ายโอนก๊าซธรรมชาติที่ส่งผลกระทบน้อยที่สุด จะเกิดจาก
ระดับความลึกน้ าทะเล ความรุนแรงของคลื่นทะเลและความรุนแรงลมทะเลบริเวณจุด
ถ่ายโอนก๊าซธรรมชาติต้องอยู่ในเกณฑ์ท่ีสามารถปฏิบัติงานได้ 

และด้วยวัตถุประสงค์ท่ีกล่าวมารวมถึงดัชนีชี้วัดที่ได้จากตัวอย่างงานวิจัยมาสร้างเป็น

ตารางความเกี่ยวโยงดังแสดงในตารางที่  4-7        
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4.3.2 มุมมองด้านโลจิสติกส์  

จากการศึกษางานวิจัย [10,15,19] ได้บรรยายถึงกิจกรรมส าคัญที่ต้องพิจารณาหลังจาก
ได้พ้ืนที่ตั้งของสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวซึ่งมีด้วยกัน 3 กิจกรรมประกอบไปด้วยกิจกรรมการจัดซื้อ 
การบริหารสินค้าคงคลัง และการบริหารการขนส่ง โดยกิจกรรมทั้งสามกิจกรรมเป็นกิจกรรม
ทางด้านโลจิสติกส์  ซึ่งส่งผลกระทบต่อการตอบสนองต่อความต้องการใช้ก๊าซธรรมชาติของปลายทาง 
และส าหรับการการตอบสนองความต้องการใช้ก๊าซธรรมชาติในอีกนัยหนึ่งก็คือการส่งก๊าซธรรมชาติใน
ปริมาณที่เพียงพอต่อความต้องการและยังต้องอยู่ในระยะเวลาที่ก าหนด หากไม่มีการควบคุมกิจกรรม
ทางด้านโลจิสติกส์ จะส่งผลให้เกิดความล่าช้าและความสูญเสียได้ยกตัวอย่างเช่น หากระยะเวลาใน
การขนส่งจากแหล่งส่งออกมายังสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวมีระยะเวลายาวนานจนท าให้ปริมาณก๊าซ
ธรรมชาติเหลวส ารองในถังกักเก็บถูกใช้จนหมด ส่งผลให้กระบวนการแปรสภาพไม่สามารถด าเนินการ
ต่อไปภายใต้เหตุการณ์ที่ผิดปกติ เป็นเหตุให้เกิดความล่าช้าในการป้อนก๊าซธรรมชาติให้กับปลายทาง
รวมทั้งค่าปรับที่ต้องจ่าย และด้วยผลการศึกษางานวิจัยเหล่านี้พบว่ามุมมองในด้านโลจิสติกส์ มี
วัตถุประสงค์เพ่ือตอบสนองความต้องการใช้ก๊าซธรรมชาติจากปลายทางด้วยการจัดการกิจกรรม
ทางดา้นโลจิสติกส์  

ส าหรับการตอบสนองความต้องการใช้ก๊าซธรรมชาติของปลายทาง ซึ่งเป็นวัตถุประสงค์
หลักของมุมมองโลจิสติกส์  สามารถเกิดขึ้นได้จากการจัดซื้อก๊าซธรรมชาติเหลวจากแหล่งส่งออกที่มี
คุณภาพ กิจกรรมการขนส่งและการบริหารสินค้าคงคลังที่มีประสิทธิภาพ [15,19] 

- การจัดซื้อก๊าซธรรมชาติเหลวจากแหล่งส่งออกที่มีคุณภาพ จะเกิดคุณภาพก๊าซ
ธรรมชาติจากแหล่งส่งออกท่ีมีค่ามากกว่ามาตรฐาน 

- การขนส่งที่มีประสิทธิภาพ เกิดจากจ านวนรอบในการถ่ายโอนก๊าซธรรมชาติ ความเร็ว
ของเรือขนส่ง และระยะห่างของเวลาในการถ่ายโอนก๊าซธรรมชาติของเรือขนส่ง 

- การบริหารสินค้าคงคลังที่มีประสิทธิภาพ เกิดจาก อัตราการแปลงสถานะก๊าซ
ธรรมชาติเหลวเป็นก๊าซธรรมชาติ อัตราการถ่ายโอนก๊าซธรรมชาติเหลวจากเรือขนส่ง
ไปยังถังกักเก็บ และปริมาตรก๊าซธรรมชาติเหลวคงคลังส ารอง 

และด้วยวัตถุประสงค์ท่ีกล่าวมารวมถึงดัชนีชี้วัดที่ได้จากตัวอย่างงานวิจัยมาสร้างเป็น

ตารางความเกี่ยวโยงดังแสดงในตารางที่ 4-8        
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4.3.3 มุมมองด้านสิ่งแวดล้อม 

ส าหรับมุมมองด้านสิ่งแวดล้อมจะกล่าวถึงสิ่งแวดล้อมที่อยู่บนชายฝั่ง โดยส่วนของสถานี
รับก๊าซธรรมชาติเหลวรูปแบบคลังกักเก็บลอยน้ าและหน่วยแปลงสถานะที่จะเกิดผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมมีเพียงส่วนที่เป็นระบบท่อก๊าซธรรมชาติซึ่งอยู่บนชายฝั่ง และด้วยกฎหมายในประเทศไทย
ที่เก่ียวข้องกับระบบท่อก๊าซธรรมชาติ [1] ได้มีข้อก าหนดว่าจะต้องมีการขอใบอนุญาตเพ่ือด าเนินการ
โครงการใดๆที่เกี่ยวข้องกับก๊าซธรรมชาติ ซึ่งจะต้องท าการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมและแนว
ทางการป้องกันผลกระทบเหล่านั้นที่มีต่อโครงการพร้อมทั้งจัดท าเป็นรายงานเพ่ือส่งต่อให้กับ
หน่วยงานของรัฐบาลเพ่ือขอใบอนุญาต โดยผลกระทบสิ่งแวดล้อมและแนวทางการป้องกันที่จะต้อง
ท าการวิเคราะห์และสร้างขึ้นประกอบด้วย 4 ส่วนคือ ผลกระทบทรัพยากรทางกายภาพ  ผลกระทบ
ทรัพยากรทางชีวภาพ คุณค่าการใช้ประโยชน์ของมนุษย์ และคุณค่าต่อคุณภาพชีวิต ดังนั้นมุมมอง
ด้านสิ่งแวดล้อมที่เกี่ยวข้องกับการจัดตั้งสถานีจะมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ได้รับใบอนุญาตในการจัดตั้ง
สถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวโดยจะต้องมีการวิเคราะห์ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม 

 ส าหรับการได้รับใบอนุญาตในการจัดตั้งสถานีรับก๊าซธรรมชาติ เหลว ซึ่ งเป็น
วัตถุประสงค์หลักของมุมมองสิ่งแวดล้อม สามารถเกิดขึ้นได้จากการหาผลกระทบทางทรัพยากรทาง
กายภาพ ทางทรัพยากรทางชีวภาพ  คุณค่าการใช้ประโยชน์ของมนุษย์ และคุณค่าต่อคุณภาพชีวิตที่
จะเกิดขึ้นได้ทั้งหมด [2,16] 

- การหาผลกระทบทางทรัพยากรทางกายภาพที่จะเกิดขึ้นได้ทั้งหมด จะเกิดจาก
ประเมินปริมาตรการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ น็อกซ์ และซ็อกซ์ของสถานี จุดตัด
ผ่านแหล่งน้ าที่ไมส่ามารถประเมินผลกระทบที่จะเกิดข้ึนได้ 

- การหาผลกระทบทางทรัพยากรทางชีวภาพที่จะเกิดขึ้นได้ทั้งหมด จะเกิดจากจุดตัด
ผ่านแหล่งพืชพันธุ์ธรรมชาติ และจุดตัดผ่านที่อยู่สัตว์น้ าที่ไม่สามารถประเมินผล
กระทบที่จะเกิดข้ึนได ้
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- การหาผลกระทบทางคุณค่าการใช้ประโยชน์ของมนุษย์ที่จะเกิดขึ้นได้ทั้งหมด จะเกิด
จากจุดตัดผ่านถนนและพ้ืนที่อนุรักษ์ หวงห้ามที่ไม่สามารถประเมินผลกระทบที่จะ
เกิดข้ึนได้  

- การหาผลกระทบทางคุณค่าต่อคุณภาพชีวิตที่จะเกิดขึ้นได้ทั้งหมด จะเกิดจากข้อ
ร้องเรียนจากชุมชนและสิ่งปลูกสร้างหรือโครงสร้างที่อยู่ใกล้เคียงข้างละ 100 เมตรที่
ไม่สามารถประเมินผลกระทบที่จะเกิดขึ้นได้  

และด้วยวัตถุประสงค์ท่ีได้กล่าวมาได้น าดัชนีชี้วัดจากตัวอย่างงานวิจัยมาสร้างเป็นตาราง

ความสัมพันธ์ดังแสดงในตารางที่ 4-9 จากนั้นผู้วิจัยจะน าดัชนีชี้วัดที่ได้ประเมินหาดัชนีชี้วัดหลักต่อไป  
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4.3.4 มุมมองด้านเศรษฐศาสตร์ 

ส าหรับมุมมองทางด้านเศรษฐศาสตร์โดยพ้ืนฐานแล้วเป็นมุมมองที่ว่าด้วยการจัดสรร
ทรัพยากรที่มีอยู่อย่างจ ากัดเพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด และด้วยมุมมองทางด้านเศรษฐศาสตร์ใน
การจัดตั้งสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวจากตัวอย่างงานวิจัย [13,18] ได้บรรยายไว้ด้วยเรื่องการจัดสรร
ทรัพยากรที่ส าคัญส าหรับการจัดตั้งสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลว ซึ่งในที่นี่คือทรัพยากรในส่วนของเงิน
และเวลา  โดยเงินในที่นี่จะประกอบไปด้วยการได้มาของแหล่งเงินลงทุน ค่าใช้จ่ายในการลงทุน 
ค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน  รายจ่ายในการซื้อก๊าซธรรมชาติเหลว และรายได้จากการขายก๊าซ
ธรรมชาติส่วนของเวลา   ในส่วนของเวลาจะกล่าวถึงระยะเวลาในการจัดตั้งสถานีรับก๊าซธรรมชาติ
เหลว และระยะเวลาการคืนทุนของโครงการ ซึ่งการจัดสรรทรัพยากรจะต้องสามารถรับรู้ถึง
ประสิทธิภาพในการจัดสรรได้ว่ามีความคุ้มค่าในการลงทุนมากน้อยแค่ไหนโดยการใช้เครื่องมือทาง
เศรษฐศาสตร์ เพ่ือประเมินหาความคุ้มค่าในการลงทุน ดังนั้นมุมมองด้านเศรษฐศาสตร์จะมี
วัตถุประสงค์เพ่ือต้องการประเมินหาความคุ้มค่าในการจัดตั้งสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวนั้นเอง 

ส าหรับการประเมินหาความคุ้มค่าในการจัดตั้งสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลว ซึ่งเป็น
วัตถุประสงค์หลักของมุมมองเศรษฐศาสตร์ สามารถเกิดขึ้นได้จากผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่คุ้มค่า
[18] 

- ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่คุ้มค่า จะเกิดจากอัตราผลตอบแทนขั้นต่ าในการลงทุน 
ค่าใช้จ่ายในการลงทุน  ค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน ระยะเวลาในการจัดตั้งสถานีรับ
ก๊าซธรรมชาติเหลว รายจ่ายในการซื้อก๊าซธรรมชาติเหลว และรายได้จากการขายก๊าซ
ธรรมชาติที่อยู่ระดับที่ยอมรับได้ 

และด้วยวัตถุประสงค์ท่ีได้กล่าวมาได้น าดัชนีชี้วัดจากตัวอย่างงานวิจัยมาสร้างเป็นตาราง

ความสัมพันธ์ดังแสดงในตารางที่ 4-10  จากนั้นผู้วิจัยจะน าดัชนีชี้วัดที่ได้ประเมินหาดัชนีชี้วัดหลัก

ต่อไป  
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4.4 การคัดเลือกดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลัก 

ส าหรับการคัดเลือกดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลักจะใช้วิธีการประเมินผลจากผู้เชี่ยวชาญ ด้วยสาเหตุที่
การจัดตั้งสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวยังไม่ได้มีการก าหนดบุคลากรหรือหน่วยงานที่รับผิดชอบ
โดยตรง ดังนั้นผู้วิจัยต้องหาผู้ที่มีองค์ความรู้ ความเชี่ยวชาญและประสบการณ์ มาช่วยในการประเมิน 
จึงได้ขอให้ผู้ เชี่ยวชาญแต่ละสาขาประกอบด้วยสมุทรศาสตร์  โลจิสติกส์ สิ่งแวดล้อม และ
เศรษฐศาสตร์เป็นผู้ประเมินเพ่ือคัดเลือกดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลัก โดยผู้เชี่ยวชาญทุกด้านล้วนมี
ประสบการณ์ในการท างานทั้งในเชิงการศึกษาและงานในโครงการที่เกี่ยวข้องกับสาขาของตนเอง ซึ่ง
ในแต่ละสาขาจะมีด้วยกัน 2 ท่านรวมทั้งสิ้น 8 ท่านโดยผู้เชี่ยวชาญจะประเมินในสาขาที่ตนเอง
เชี่ยวชาญเท่านั้น  

4.4.1 เกณฑ์ในการคัดเลือกดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลัก 

จากการศึกษาและรวบรวมเกณฑ์การคัดเลือกสมรรถนะหลักพบว่าเกณฑ์ที่นิยมใช้

โดยทั่วไปในการคัดเลือกนั้นมีอยู่มากมาย [5,6] ยกตัวอย่างเช่น  

- ความสอดคล้องกับกลยุทธ์ขององค์กร - ผลกระทบต่อเป้าหมายและวัตถุประสงค์ 

- เข้าใจได้ง่ายและวัดผลได้จริง - ความสามารถน าไปปฏิบัติได้จริง 

- ความชัดเจนของดัชนีชี้วัด - ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

- ความทันสมัยของข้อมูล - ความจ าเป็นที่ต้องน ามาใช้ 

- สะท้อนให้เห็นถึงผลการด าเนินการที่
แท้จริง 

- การใช้ทรัพยากรหรือค่าใช้จ่ายในการ
ด าเนินงาน 

- ต้นทุนในการจัดหาข้อมูล  
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จากเกณฑ์การคัดเลือกท่ีได้ยกตัวย่างมาดังกล่าว ผู้วิจัยจึงได้สรุปเกณฑ์การคัดเลือกดัชนี
ชี้วัดสมรรถนะหลักท่ีจะใช้ดังนี้ 

- ผลกระทบต่อเป้าหมายและวัตถุประสงค์ 
- ความจ าเป็นที่ต้องน ามาใช้ 
- ความสามารถน าไปปฏิบัติได้จริง 
- การใช้ทรัพยากรหรือค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน 
ส าหรับการให้คะแนนของแต่ละดัชนีชี้วัดจะสามารถแบ่งออกเป็น 5 ระดับคะแนนดังนี้ 
 ระดับคะแนน 5 หมายถึง ดัชนีชี้วัดมีความสัมพันธ์กับเกณฑ์คัดเลือกมากท่ีสุด 
 ระดับคะแนน 4 หมายถึง ดัชนีชี้วัดมีความสัมพันธ์กับเกณฑ์คัดเลือกมาก 
 ระดับคะแนน 3 หมายถึง ดัชนีชี้วัดมีความสัมพันธ์กับเกณฑ์คัดเลือกปานกลาง 
 ระดับคะแนน 2 หมายถึง ดัชนีชี้วัดมีความสัมพันธ์กับเกณฑ์คัดเลือกน้อย 
 ระดับคะแนน 1 หมายถึง ดัชนีชี้วัดไม่มีความสัมพันธ์กับเกณฑ์คัดเลือก 

 

4.4.2 ผลการคัดเลือกดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลัก 

ด้วยเกณฑ์การคัดเลือกตัวชี้วัดสมรรถนะหลักและระดับคะแนนต่างๆเมื่อผ่านการ
ประเมินจากผู้เชี่ยวชาญในแต่ละสาขา ผู้วิจัยได้ท าการรวบรวมผลคะแนนแต่ละดัชนีชี้วัดดังแสดงใน
ตารางที ่4-11 จนถึง 4-14 และคะแนนดัชนีชี้วัดที่จะผ่านเกณฑ์การคัดเลือกมาเป็นดัชนีชี้วัดสมรรถระ
หลักได้จะต้องมีคะแนนรวมทุกเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า 80 % จึงจะผ่านการคัดเลือก (ในมุมมองแต่ละเกณฑ์
จะมีผู้เชี่ยวชาญ 2 คนๆละ 5 คะแนน นั้นคือจะมีคะแนนเต็ม 40 คะแนนต้องได้คะแนนไม่น้อยกว่า 
32 คะแนน จึงจะผ่านเกณฑ์ ) ซึ่งผลสรุปดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลักแต่มุมมองดังแสดงในตารางที่ 4-15 
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ตารางที่ 4-1520สรุปดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลักแต่ละมุมมอง  

ตัวดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลัก หน่วย 
ผลรวม

คะแนนที่ได ้

มุมมองด้านสมุทรศาสตร์ 

1. ความลึกของน้ าทะเลเฉลี่ยบริเวณพื้นที่ตั้งสถาน ี เมตร 39 

2. ความรุนแรงลมทะเลบริเวณพื้นที่ตั้งสถานี เมตรต่อวินาที ่ 38 

3. ความสูงของน้ าทะเลบริเวณจุดถ่ายโอนก๊าซธรรมชาติ เมตร 36 

มุมมองด้านโลจิสติกส์ 

1. ปริมาตรกา๊ซธรรมชาติเหลวคงคลังส ารอง ลูกบาศก์เมตร 38 

2. คุณภาพก๊าซธรรมชาตเิหลวท่ีใช้ในสถานี เมกะจลูต่อลูกบาศก์เมตร 36 

3. อัตราการแปลงสถานะก๊าซธรรมชาติเหลวเป็นก๊าซธรรมชาติ ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง 35 

4. อัตราการถ่ายโอนก๊าซธรรมชาติเหลวจากเรือขนส่งไปยังถังกัก
เก็บ 

ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง 35 

มุมมองด้านสิ่งแวดล้อม 

1. ข้อร้องเรียนจากชุมชน % 38 

2. ปริมาณการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ ส่วนต่อล้านส่วน 36 

3. พ้ืนท่ีอนุรักษ์ หวงห้าม % 35 

4. จุดตัดผ่านแหล่งน้ า % 34 

มุมมองด้านเศรษฐศาสตร์ 

1. ค่าใช้จ่ายในการลงทุน บาท 35 

2. ค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน บาทต่อป ี 35 

3. อัตราผลตอบแทนข้ันต่ าในการลงทุน % 34 
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4.5 ปัจจัยสู่ความส าเร็จแต่ละมุมมอง  

ส าหรับวิธีการหาปัจจัยสู่ความส าเร็จมีอยู่หลากหลายวิธีซึ่งผู้วิจัยได้บรรยายไว้ในหัวข้อที่ 2.1 
โดยการหาปัจจัยสู่ความส าเร็จในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยจะใช้วิธีการสอบถามความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญ 
เริ่มต้นด้วยการน าเอาดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลักที่ผ่านการคัดเลือกมาทั้ง 16 ดัชนีในหัวข้อที่ 4.4.2 ไป
จัดสร้างเป็นแบบสอบถามเพ่ือหาปัจจัยสู่ความส าเร็จที่ส่งผลต่อดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลักเหล่านั้นดัง
แสดงในภาคผนวก ข และส่งต่อให้ผู้เชี่ยวชาญในแต่ละสาขาๆละ 1 ท่าน โดยผลการสอบถามความ
คิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญดังแสดงในภาคผนวก ค ซึ่งผู้วิจัยได้ท าการสรุปปัจจัยสู่ความส าเร็จที่ส่งผลต่อ
ดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลักจากแบบสอบถามที่ผู้เชี่ยวชาญให้ความคิดเห็นไว้โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

มุมมองด้านสมุทรศาสตร์ มีปัจจัยสู่ความส าเร็จดัวยกันทั้งหมด 4 ปัจจัยดังนี้ 
1. น้ าขึ้นน้ าลง ส่งผลต่อดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลักดังนี้ 

- ความความลึกของน้ าทะเลเฉลี่ยบริเวณพ้ืนที่ตั้งสถานี 
- ความสูงของน้ าทะเลบริเวณจุดถ่ายโอนก๊าซธรรมชาติ 

2. คลื่น ส่งผลต่อดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลักดังนี้ 
- ความรุนแรงลมทะเลบริเวณพ้ืนที่ตั้งสถานี 
- ความสูงของน้ าทะเลบริเวณจุดถ่ายโอนก๊าซธรรมชาติ 

3. ระดับความลึกของน้ าในอ่าวไทย ส่งผลต่อดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลักดังนี้ 
- ความความลึกของน้ าทะเลเฉลี่ยบริเวณพ้ืนที่ตั้งสถานี 

4. ความเร็วลม ส่งผลต่อดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลักดังนี้ 
- ความรุนแรงลมทะเลบริเวณพ้ืนที่ตั้งสถานี 

มุมมองด้านโลจิสติกส์  มีปัจจัยสู่ความส าเร็จดัวยกันทั้งหมด 3 ปัจจัยดังนี้ 

1. แหล่งส่งออกก๊าซธรรมชาติเหลว ส่งผลต่อดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลักดังนี้ 
- คุณภาพก๊าซธรรมชาติเหลวที่ใช้ในสถานี 
- ปริมาตรก๊าซธรรมชาติเหลวคงคลังส ารอง 

2. เทคโนโลยีในการแปลงสถานะก๊าซธรรมชาติ ส่งผลต่อดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลักดังนี้ 
- อัตราการแปลงสถานะก๊าซธรรมชาติเหลวเป็นก๊าซธรรมชาติ 
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3. ประเภทและขนาดของเรือ ส่งผลต่อดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลักดังนี้ 
- อัตราการถ่ายโอนก๊าซธรรมชาติเหลวจากเรือขนส่งไปยังถังกักเก็บ 

มุมมองด้านสิ่งแวดล้อม มีปัจจัยสู่ความส าเร็จดัวยกันทั้งหมด 3 ปัจจัยดังนี้ 

1. ประเภทและขนาดของเรือ ส่งผลต่อดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลักดังนี้ 
- ปริมาณการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ 

2. แนวท่อก๊าซธรรมชาติที่ตัดผ่าน ส่งผลต่อดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลักดังนี้ 
- พ้ืนที่อนุรักษ์ หวงห้าม 
- จุดตัดแหล่งน้ า 
- ข้อร้องเรียนจากชุมชน 

3. ความพึงพอใจของผู้อยู่อาศัยในชุมชน ส่งผลต่อดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลักดังนี้ 
- ข้อร้องเรียนจากชุมชน 

มุมมองด้านเศรษฐศาสตร์ มีปัจจัยสู่ความส าเร็จดัวยกันทั้งหมด 3 ปัจจัยดังนี้ 

1. อัตราส่วนเงินทุน ส่งผลต่อดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลักดังนี้ 
- อัตราผลตอบแทนขั้นต่ าในการลงทุน 

2. การจัดสรรค่าใช้จ่ายในการลงทุน ส่งผลต่อดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลักดังนี้ 
- ค่าใช้จ่ายในการลงทุน 

3. การจัดสรรค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน ส่งผลต่อดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลักดังนี้ 
- ค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน 

 
โดยที่มุมมองด้านโลจิสติกส์และสิ่งแวดล้อมมีปัจจัยสู่ความส าเร็จร่วมกันคือประเภทและ

ขนาดของเรือซึ่งนับเป็น 1 ปัจจัยดังนั้นปัจจัยทั้งหมดจะมีเพียง 12 ปัจจัยแทนที่จะเป็น 13 ปัจจัย 
หลังจากนี้จะเป็นการสร้างมาตรการในการจัดการปัจจัยเหล่านี้ซึ่งการสร้างมาตรการในการจัดการจะ
พูดถึงในหัวข้อถัดไป 
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4.6 การสร้างมาตรการส าหรับปัจจัยสู่ความส าเร็จ 

ส าหรับขั้นตอนการสร้างมาตรการนั้นผู้วิจัยจะเริ่มต้นด้วยการคัดแยกปัจจัยสู่ความส าเร็จทั้ง 12 
ปัจจัยจากหัวข้อที่ 4.5 ออกเป็น 2 ประเภท ประเภทแรกเป็นปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับสภาพการณ์
ภายนอกซึ่งจ าเป็นต้องปฏิบัติตามและยากต่อการเปลี่ยนแปลง ประเภทที่สองเป็นปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับ
สภาพการณ์ภายในซึ่งสามารถปรับเปลี่ยนตามแต่ละสถานการณ์ โดยสามารถคัดแยกปัจจัยสู่
ความส าเร็จออกเป็นแต่ละประเภทได้ดังนี้ 

ปัจจัยที่เก่ียวข้องกับสภาพการณ์ภายนอก ประกอบด้วย 
- น้ าขึ้นน้ าลง  
- คลื่น  
- ระดับความลึกของน้ าในอ่าวไทย  
- ความเร็วลม 

ปัจจัยที่เก่ียวข้องกับสภาพการณ์ภายใน ประกอบด้วย 
- แหล่งส่งออกก๊าซธรรมชาติเหลว 
- เทคโนโลยีในการแปลงสถานะก๊าซธรรมชาติ  
- ประเภทและขนาดของเรือ  
- แนวท่อก๊าซธรรมชาติที่ตัดผ่าน  
- ความพึงพอใจของผู้อยู่อาศัยในชุมชน  
- อัตราส่วนเงินทุน  
- การจัดสรรค่าใช้จ่ายในการลงทุน  
- การจัดสรรค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน 

 

หลังจากคัดแยกปัจจัยสู่ความส าเร็จออกเป็นแต่ละประเภทแล้วจะเข้าสู่ขั้นตอนการสร้าง
มาตรการส าหรับปัจจัยแต่ละประเภท 
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 ในส่วนของการสร้างมาตรการเพ่ือรองรับปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับสภาพการณ์ภายนอกเนื่องจาก
เป็นปัจจัยที่จ าเป็นต้องปฏิบัติตามและยากต่อการเปลี่ยนแปลง ผู้วิจัยจะใช้แนวทางการจัดการความ
เสี่ยงมาสร้างเป็นมาตรการ โดยเริ่มต้นจากการระบุความเสี่ยงของปัจจัยเหล่านั้นและใช้วิธีการบริหาร
ความเสี่ยงมาจัดการปัจจัยประเภทนี้โดยประกอบไปด้วย การยอมรับความเสี่ยง การลดหรือการ
ควบคุมความเสี่ยง การกระจายความเสี่ยงหรือโอนความเสี่ยง และการหลีกเลี่ยงความเสี่ยง โดยผล
การสร้างมาตรการส าหรับการจัดการแต่ละปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับสภาพการณ์ภายนอกดังแสดงใน
ตารางที่ 4-15 

และในส่วนของการสร้างมาตรการเพ่ือรองปัจจัยที่เก่ียวข้องกับสภาพการณ์ภายในจะใช้แนว
ทางการก าหนด  การคัดเลือก และการควบคุม โดยผลการสร้างมาตรการส าหรับการจัดการแต่ละ
ปัจจัยที่เก่ียวข้องกับสภาพการณ์ภายในดังแสดงในตารางที่ 4-16 โดยมาตรการแต่ละปัจจัยที่สร้างจะ
ประยุกต์มาจากโครงการที่ใกล้เคียงและเกิดข้ึนจริง หลังจากสามารถมาตรการส าหรับแต่ละปัจจัยแล้ว
จะเข้าขั้นตอนการประเมินความสอดคล้องของมาตรการในหัวข้อถัดไป 
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ขณ
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รือ
รัฐ

บา
ล 

  



 92 

 ตา
รา

งท
ี่ 4

-1
6 

  ม
าต

รก
าร

ส า
หร

ับก
าร

จัด
กา

รแ
ต่ล

ะป
ัจจ

ัยท
ี่เก

ี่ยว
ข้อ

งก
ับส

ภา
พก

าร
ณ์ภ

าย
นอ

ก 
(ต่

อ)
 

ล า
ดับ

 
ปัจ

จัย
สู่

คว
าม

ส า
เร็จ

 
ดัช

นีช
ี้วัด

สม
รร
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ก๊า
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ดับ
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าม

สูง
ขอ
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อน
ก๊า
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รร

มช
าต

ิจา
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รือ
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ลี่ย
งจ
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 าใ

ห้
ระ

ดับ
ขอ

งน
้ าท

ะเ
ลเ

กิน
ที่ต

ั้งไว
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ต่ า
สุด

 –
 ส

ูงส
ุดป

กต
ิที่เ
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ขึ้น
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ตร
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ดับ
คว

าม
ลึก

ขอ
งน

้ าใ
นอ่

าว
ไท

ย 

คว
าม

ลึก
ขอ

งน
้ าท

ะเ
ล

เฉ
ลี่ย

บร
ิเวณ

พื้น
ที่ต

ั้ง
สถ

าน
ี 

ระ
ดับ

คว
าม

ลึก
ไม

่
เพี

ยง
พอ

ต่อ
กา

ร
ปฏ

ิบัต
ิงา

น 

1. 
เก

็บร
วบ

รว
มข้

อม
ูลร

ะด
ับค

วา
มล

ึกใ
นอ่

าว
ไท

ยแ
ละ

ท า
เป

็น
ข้อ

มูล
เช

ิงส
ถิต

ิเพื่
อพื้

นท
ี่ตั้ง

สถ
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ีคว

าม
ลึก

ขอ
งน

้ าเฉ
ลี่ย

ทั้ง
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ใน
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วไ
ทย

ไม
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ตร
 

2. 
จัด

ท า
แผ

นก
าร

ขุด
ร่อ

งน
้ าพื้

นท
ี่ตั้ง

สถ
าน
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ึกข
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ิเวณ
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รว
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มช
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ีกเ
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คุณ
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ซธ
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ไป

ยัง
ถัง

กัก
เก

็บ 

ก า
หน

ดอั
ตร

าก
าร
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ปล

่อย
คา

ร์บ
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ฐา

นท
าง

โบ
รา

ณค
ดี 

3. 
  อ

อก
แบ

บก
าร

ก่อ
สร

้าง
 ท

ี่ค า
นึง

ถึง
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ตั้ง
ส า

นัก
งา

นช
ั่วค

รา
วแ

ละ
ที่พั
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ให
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4.7 การประเมินหาความสอดคล้องของมาตรการ 

      เมื่อได้มาตรการส าหรับปัจจัยสู่ความส าเร็จทั้งหมดแล้วจากหัวข้อที่ 4.6 ผู้วิจัยได้น าเอามาตรการ
ทั้งหมดท่ีจัดสร้างขึ้นมาจัดท าเป็นแบบประเมินความสอดคล้องระหว่างมาตรการและปัจจัยสู่
ความส าเร็จ เพ่ือตรวจสอบว่ามาตรการที่ผู้วิจัยจัดสร้างข้ึนมามีความสอดคล้องกับปัจจัยสู่ความส าเร็จ
ที่ได้ออกมาหรือไม่ โดยน าแบบประเมินท่ีได้ส่งให้ผู้เชี่ยวชาญในแต่ละสาขาๆละ 1 ท่านประกอบไป
ด้วยสมุทรศาสตร์ โลจิสติกส์ สิ่งแวดล้อมและเศรษฐศาสตร์ ซึ่งผลที่ได้ดังแสดงในภาคผนวก ง และ
สามารถสรุปผลการประเมินความสอดคล้องจากความเห็นผู้เชี่ยวชาญพบว่ามีมาตรการที่สอดคล้อง
ดังนี้ 
 มาตรการส าหรับปัจจัยสู่ความส าเร็จด้านสมุทรศาสตร์ ประกอบด้วย 

ปัจจัยที่ 1 น้ าขึ้นน้ าลง  มีรายละเอียดมาตรการดังนี้ 
1. มีการเก็บรวบรวมข้อมูลในอดีตจากสถานีวัดระดับน้ าและท าเป็นข้อมูลเชิงสถิติเพ่ือใช้

เลือกพ้ืนที่ตั้งสถานีที่มีผลกระทบจากน้ าข้ึนน้ าลงน้อยที่สุด 
2. มีจัดท าแผนการจัดตารางการถ่ายโอนก๊าซธรรมชาติจากเรือขนส่งให้หลีกเลี่ยงจาก

ช่วงเวลาที่น้ าขึ้นน้ าลงที่มีผลท าให้ระดับของน้ าทะเลเกินที่ตั้งไว้ ( ต่ าสุด – สูงสุดปกติท่ี
เกิดข้ึนในอ่าวไทย ≤ 1.5 เมตร ) 

ปัจจัยที่ 2 คลื่น มีรายละเอียดมาตรการดังนี้ 
1. จัดท าแผนการรองรับความเสี่ยงภัยพิบัติทางธรรมชาติที่อาจเกิดข้ึนจากคลื่นสูง 

- แผนการอพยพ คน , เรือ(สถานี) ออกจากพ้ืนที่ๆ   
- การน าอาหารและน้ าสะอาดส าหรับผู้ที่ประสบภัย ขณะเกิดสินามิ 
- การก าหนดหน่วยงานและผู้รับชอบงานใน ขณะประสบภัย 
- แผนการขอความช่วยเหลือจากหน่วยงานหรือรัฐบาล 

2. จัดท าแผนการจัดตารางการถ่ายโอนก๊าซธรรมชาติจากเรือขนส่งให้หลีกเลี่ยงจาก
ช่วงเวลาที่เกิดคลื่นสูงที่มีผลท าให้ระดับของน้ าทะเลเกินที่ตั้งไว้  
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ปัจจัยที่ 3 ระดับความลึกของน้ าในอ่าวไทย มีรายละเอียดมาตรการดังนี้ 
1. เก็บรวบรวมข้อมูลระดับความลึกในอ่าวไทยและท าเป็นข้อมูลเชิงสถิติเพ่ือพ้ืนที่ตั้งสถานี

ที่มีความลึกของน้ าเฉลี่ยทั้งปีในอ่าวไทยไม่ต่ ากว่า 20 เมตร 
ปัจจัยที่ 4 ความเร็วลม มีรายละเอียดมาตรการดังนี้ 
1. เก็บรวบรวมข้อมูลในอดีตจากสถานีตรวจวัดสภาพอากาศและท าเป็นข้อมูลเชิงสถิติเพ่ือ

ใช้เลือกพ้ืนที่ตั้งสถานีที่มีผลกระทบจากความเร็วลมน้อยที่สุด 
2. จัดท าแผนการจัดตารางการถ่ายโอนก๊าซธรรมชาติจากเรือขนส่งให้หลีกเลี่ยงช่วงเวลาที่

เกิดความเร็วลมสูงกว่า  5 เมตรต่อวินาที 
 

 มาตรการส าหรับปัจจัยสู่ความส าเร็จด้านโลจิสติกส์ ประกอบด้วย 
ปัจจัยที่ 1 คุณภาพก๊าซธรรมชาติเหลวที่ใช้ในสถานี มีรายละเอียดมาตรการดังนี้ 

1.  คัดเลือกแหล่งผลิตที่มีค่าความร้อนของก๊าซธรรมชาติ 44 เมกะจูลต่อลูกบาศก์เมตรขึ้น
ไป 

2.  ตรวจสอบและรับรองของคุณภาพของก๊าซธรรมชาติเหลวทั้ง 2  ฝ่ายก่อนการถ่ายโอน 
3.  ท าสัญญาซื้อขายล่วงหน้ากับผู้ส่งออกในระยะยาว และแผนการทบทวนสัญญากับผู้

ส่งออกเป็นระยะ 
4.  พยากรณ์ความต้องการเพ่ือจัดท าแผนการป้อนก๊าซธรรมชาติส าหรับก าหนดปริมาณการ

ขนส่งจากแหล่งส่งออกก๊าซธรรมชาติเหลวแต่ละรอบ ให้ปริมาตรก๊าซธรรมชาติเหลวคง
คลังส ารองอยู่ในระดับที่ก าหนด 

ปัจจัยที่ 2 เทคโนโลยีในการแปลงสถานะก๊าซธรรมชาติ มีรายละเอียดมาตรการดังนี้ 
1. คัดเลือกเทคโนโลยีที่สามารถแปลงก๊าซธรรมชาติเหลวเป็นก๊าซธรรมชาติในอัตราขั้น

ต่ าสุดที่ทันต่อการผลิตไฟฟ้าสูงสุด 

ปัจจัยที่ 3 ประเภทและขนาดของเรือ มีรายละเอียดมาตรการดังนี้ 
1. ก าหนดอัตราการถ่ายโอนก๊าซธรรมชาติของเรือขนส่งจะต้องเพียงมากกว่าอัตราการ

แปลงสถานะก๊าซธรรมชาติเหลวเป็นก๊าซธรรมชาติ 
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 มาตรการส าหรับปัจจัยสู่ความส าเร็จด้านสิ่งแวดล้อม ประกอบด้วย 
ปัจจัยที่ 1 ประเภทและขนาดของเรือ มีรายละเอียดมาตรการดังนี้ 
1.  คัดเลือกเรือขนส่งของบริษัทผู้รับเหมาที่มีใบรับรองว่าสามารถควบคุมปริมาณการปล่อย

คาร์บอนไดออกไซด์ที่กฎหมายยอมรับ 
2.  สุ่มตรวจวัดปริมาณการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์จากเรือขนส่งเป็นระยะให้อยู่ในค่าที่

กฎหมายยอมรับรวมทั้งจัดท ารายงานผลการตรวจวัด (≤690 ส่วนต่อล้านส่วน ) 
ปัจจัยที่ 2 แนวท่อก๊าซธรรมชาติที่ตัดผ่าน มีรายละเอียดมาตรการดังนี้ 
1.  ตรวจสอบข้อมูลอย่างละเอียดโดยผู้เชี่ยวชาญ เพ่ือหาต าแหน่ง ขอบเขตและความส าคัญ

ของแหล่งโบราณคดี รวมถึงมีแหล่งอื่นๆใกล้เคียงอ่ืนๆ 
2.  จัดวางแนวท่อก๊าซธรรมชาติและวิธีการวางท่อผ่านพ้ืนที่อนุรักษ์ หวงห้ามตามกฎหมาย

เพ่ือหลีกเลี่ยงผลกระทบต่อความเสียหายของหลักฐานทางโบราณคดี 
3.  ออกแบบการก่อสร้าง ที่ค านึงถึงระดับความสั่นสะเทือนที่เกิดจากเครื่องมือเครื่องจักรที่

ใช้ในการขุดเจาะพ้ืนที่ดังกล่าว ให้มีความเร็วอนุภาคสูงสุดบริเวณแหล่งโบราณคดีหรือ
อาคารเก่าท่ีมีความอ่อนไหวต่อความสั่นสะเทือน ไม่เกิน 2 มิลลิเมตรต่อวินาที ซึ่งเป็น
ระดับท่ีไม่เป็นอันตรายต่อแหล่งโบราณสถานหรืออาคารเก่า 

4.  ก าหนดจุดสร้างบ่อรับ-บ่อส่งของการเจาะลอดหรือดันลอดท่อให้ห่างจากขอบตลิ่งไม่
น้อยกว่า 20 เมตร เพื่อป้องกันการชะล้างพังทลายของตลิ่งและสิ่งปนเปื้อนลงสู่แหล่งน้ า 

5.  มีแผนการตั้งส านักงานชั่วคราวและที่พักคนงานให้ห่างจากแหล่งน้ าไม่น้อยกว่า 50 
เมตร และจัดให้มีภาชนะรองรับมูลฝอยในพื้นที่ก่อสร้าง และห้ามทิ้งเศษขยะ 

6. เผยแพร่ข้อมูลแนวท่อก๊าซธรรมชาติให้ชุมชนที่ได้รับผลกระทบได้รับรู้และท าความเข้าใจ
กับชุมชนถึงวิธีการวางท่อก๊าซธรรมชาติ 

7. จัดให้มีระบบประกันภัยสาธารณะคุ้มครองความเสียหายที่อาจเกิดข้ึนต่อชีวิตและ
ทรัพย์สินจากการก่อสร้างท่อก๊าซ 
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ปัจจัยที่ 3 ความพึงพอใจของผู้อยู่อาศัยในชุมชน มีรายละเอียดมาตรการดังนี้ 
1.  สร้างความสัมพันธ์ที่ดีกับชุมชนใกล้เคียง และสนับสนุนการด าเนินกิจกรรมต่างๆ ของ

ชุมชนหรือหน่วยงานในพื้นท่ีตามความเหมาะสม เช่น การร่วมกิจกรรมตามเทศกาล 
ประเพณีวันส าคัญของชุมชน การสนับสนุนด้านการกีฬา ด้านการศึกษา ด้าน
สาธารณสุข และสาธารณประโยชน์ต่าง ๆ เป็นต้น 

2.  ส่งเสริมการมีส่วนร่วมดูแลสังคมและสิ่งแวดล้อม ส่งเสริมการสร้างองค์ความรู้ของชุมชน 
เพ่ือให้เกิดการพัฒนาที่ยั่งยืนสนับสนุนการท ากิจกรรมเพ่ือสาธารณประโยชน์ และ
พัฒนาที่ดีขึ้นในด้านต่างๆ อย่างยั่งยืนให้กับชุมชน 

3.  จัดให้มีเจ้าหน้าที่ติดตามตรวจสอบ ควบคุมดูแลความเรียบร้อยของพ้ืนที่ภายหลังการ
ก่อสร้าง และรับเรื่องร้องเรียนเกี่ยวกับความเดือดร้อนของประชาชนอันเนื่องมาจากการ
พัฒนาโครงการ และเร่งแก้ไขปัญหาโดยเร็ว 

 
 มาตรการส าหรับปัจจัยสู่ความส าเร็จด้านเศรษฐศาสตร์ ประกอบด้วย 

ปัจจัยที่ 1 อัตราส่วนเงินทุน มีรายละเอียดมาตรการดังนี้ 
1. ทบทวนการปรับเปลี่ยนโครงสร้างอัตราส่วนเงินทุนเป็นระยะ ( เงินกู้/ เงิน เจ้าของ) 

ปัจจัยที่ 2 การจัดสรรค่าใช้จ่ายในการลงทุน มีรายละเอียดมาตรการดังนี้ 
1.  วางแผนการ/กิจกรรมของโครงการ และกระจายเงินลงทุนจากงบประมาณ 

- ก าหนดระยะเวลาและผู้รับผิดชอบในแต่ละแผนการ/กิจกรรม ของโครงการ 
- ก าหนดแผนการใช้/จัดสรร ทรัพยากรให้แต่ละกิจกรรมในการจัดตั้งสถานี 

2.  จัดสร้างระบบการติดตามและควบคุมการใช้จ่ายเงินลงทุนในแต่ละกิจกรรมรวมทั้งตั้ง
ทีมตรวจสอบ 

ปัจจัยที่ 3 การจัดสรรค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน มีรายละเอียดมาตรการดังนี้ 
1.  ก าหนดแผนการแปลงก๊าซธรรมชาติเหลวเป็นก๊าซธรรมชาติประกอบด้วย 
     -  แผนค่าใช้จ่ายที่ต้องใช้ส าหรับแผนการสั่งซื้อวัตถุดิบที่ใช้ แผนก าลังพลที่ใช้และ 

แผนการซ่อมบ ารุง  
2.  จัดสร้างระบบการติดตามและควบคุมการใช้จ่ายแต่ละแผนรวมทั้งจัดตั้งทีมตรวจสอบ 

 



 

 

บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัยและขอ้เสนอแนะ 

 

ส าหรับงานวิทยานิพนธ์ฉบับนี้เป็นงานวิจัยที่ศึกษาเก่ียวกับการจัดตั้งสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลว
ในอ่าวไทยเพ่ือป้อนก๊าซธรรมชาติให้กับโรงไฟฟ้าพระนครใต้ทดแทนเครื่องที่ 1-5 ซึ่งมีขนาด 1300 เม
กะวัตต์เพ่ือให้สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้อย่างสม่ าเสมอ โดยงานวิจัยนี้จะเป็นแนวทางการก าหนด
ขนาดความจุของสถานี การคัดเลือกประเภทของสถานีที่เหมาะสมกับโรงไฟฟ้า และการวิเคราะห์
ปัจจัยวิกฤตสู่ความส าเร็จรวมทั้งการสร้างมาตรการเพ่ือจัดการกับปัจจัยวิกฤตเหล่านี้ซึ่งผลขอ ง
งานวิจัยสามารถสรุปได้ดังนี้ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

จากขั้นตอนการด าเนินงานวิจัยในบทที่ 4 จะเห็นได้ว่าด้วยขนาดก าลังผลิตไฟฟ้า 1,300 เมกะ
วัตต์ ของโรงไฟฟ้าพระนครใต้ทดแทนที่เครื่องที่ 1-5 ที่จะสร้างขึ้นใหม่ตามแผนพัฒนาก าลังผลิตไฟฟ้า
ของประเทศไทยปี 2558– 2579 หลังจากผ่านการค านวณแล้วจะมีปริมาณความต้องการใช้ก๊าซ
ธรรมชาติต่อปีเท่ากับ  2,230 × 109 ลูกบาศก์เมตรต่อปีและปริมาณความต้องการก๊าซธรรมชาติเหลว
ต่อปีเท่ากับ  1.6948 ล้านตันต่อปีซึ่งเมื่อน าไปเปรียบเทียบเพ่ือหาขนาดความจุก๊าซธรรมชาติเหลวกับ
สถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวมาบตาพุดซึ่งตั้งอยู่ในอ่าวไทย จะมีขนาดความจุก๊าซธรรมชาติเหลว
ส าหรับสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวที่จะจัดสร้างขึ้นใหม่ในอ่าวไทยเพ่ือป้อนก๊าซธรรมชาติให้กับ
โรงไฟฟ้าพระนครใต้ทดแทนเครื่องที่ 1-5 เท่ากับ 108,467 ลูกบาศก์เมตร และด้วยปริมาณความ
ต้องการใช้ก๊าซธรรมชาติและขนาดความจุก๊าซธรรมชาติเหลวที่ผ่านการค านวณมารวมทั้งข้อจ ากัด
ด้านความลึกของระดับน้ าในอ่าวไทยท าให้รูปแบบที่เหมาะสมของสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวที่จะ
จัดตั้งขึ้นเพ่ือป้อนก๊าซธรรมชาติให้กับโรงไฟฟ้านั้นมีรูปแบบเป็นคลังกักเก็บลอยน้ าและหน่วยแปลง
สถานะ 
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ซึ่งเมื่อได้รูปแบบของสถานีแล้วได้ท าการศึกษาตัวอย่างงานวิจัยและเอกสารที่เกี่ยวข้องเพ่ือท า
การก าหนดวัตถุประสงค์และดัชนีชี้วัดแต่ละมุมมองประกอบสมุทรศาสตร์ โลจิสติกส์ สิ่งแวดล้อมและ
เศรษฐศาสตร์ ซึ่งมีดัชนีชี้วัดทั้งหมด 31 ดัชนีชี้วัดหลังจากผ่านการประเมินจากเพ่ือคัดสรรดัชนีชี้วัด
สมรรถนะหลักจากความผู้เชี่ยวชาญพบว่ามีดัชนีชี้วัดที่ผ่านการคัดสรรมีเพียง 13 ดัชนีชี้วัดซึ่งแบ่งได้
เป็น 3ดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลักในมุมองสมุทรศาสตร์ 4 ดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลักในมุมองโลจิสติกส์  4 
ดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลักในมุมองสิ่งแวดล้อมและ 3 ดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลักในมุมองเศรษฐศาสตร์ 

และส าหรับการวิเคราะห์หาปัจจัยสู่ความส าเร็จที่มีผลต่อการจัดตั้งสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลว
นั้นได้น าเอาดัชนีชี้วัดสมรรถนะหลักทั้ง 13 ดัชนีชี้วัดไปจัดสร้างแบบสอบถามเพ่ือหาปัจจัยสู่
ความส าเร็จผ่านความเห็นของผู้เชี่ยวชาญมีทั้งสิ้น 12 ปัจจัย ได้ท าการสร้างมาตรการส าหรับแต่ละ
ปัจจัยแบ่งออกได้เป็นมาตรการส าหรับปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับสภาพการณ์ภายนอก 5 ปัจจัย และ
มาตรการส าหรับปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับสภาพการณ์ภาใน 16 ปัจจัยโดยมีจ านวนมาตรการทั้งสิ้น 32 
มาตรการ หลังจากผ่านการประเมินผลหาความสอดคล้องจากผู้เชี่ยวชาญในแต่ละสาขาปะกอบด้วย 
สมุทรศาสตร์ โลจิสติกส์ สิ่งแวดล้อม และเศรษฐศาสตร์ พบว่ามี 30 มาตรการที่มีความสอดคล้องกัน
โดยแบ่งมาตรการส าหรับปัจจัยที่เก่ียวข้องกับสภาพการณ์ภายนอก 7 มาตรการและมาตรการส าหรับ
ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับสภาพการณ์ภายใน 23 มาตรการ ซึ่งทั้งหมดนี้ใช้ส าหรับจัดตั้งสถานีรับก๊าซ
ธรรมชาติเหลวในอ่าวส าหรับป้อนก๊าซธรรมชาติให้กับโรงไฟฟ้าพระนครใต้ทดแทนเครื่องที่ 1-5   
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5.2 ข้อเสนอแนะ 

การศึกษาการจัดตั้งสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวในอ่าวไทยเพ่ือป้อนก๊าซธรรมชาติให้กับโรงไฟฟ้า
พระนครใต้ทดแทนเครื่องที่ 1-5 ในครั้งนี้นั้น เป็นสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวที่ยังไม่เคยเกิดข้ึนใน
ประเทศไทย หากในอนาคตมีผู้สนใจน าไปศึกษาเพ่ิมเติมหรือประยุกต์ใช้กับโครงการที่เกี่ยวข้องกับ
การจัดตั้งสถานีลักษณะนี้ผู้วิจัยได้สรุปเป็นข้อแนะน าดังนี้ 

1. ในปัจจุบันประเทศไทยยังไม่มีสถานีรับก๊าซธรรมชาติเหลวในรูปแบบคลังกักเก็บลอยน้ าและ
หน่วยแปลงสถานะซึ่งเป็นเหตุให้ไม่สามารถใช้วิธีการวิเคราะห์ปัจจัยสู่ความส าเร็จอีก 2 
วิธีการในการวิจัยครั้งนี้ได้  ประกอบด้วย 

- การวิเคราะห์ปัจจัยสู่ความส าเร็จจากเหตุการณ์ในอดีต  
- สัมภาษณ์ผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเสีย  

ท าให้ปัจจัยสู่ความส าเร็จที่วิเคราะห์ออกมาอาจจะยังมีบางส่วนที่ขาดหายไปดังนั้นหาก
ต้องการทราบถึงปัจจัยที่ขาดหายไปนั้นควรจะมีการวิเคราะห์อีกท้ัง 2 วิธีการ 

2. งานวิจัยนี้เป็นเพียงการศึกษา หากจะน าไปใช้จริง จะต้องมีการส ารวจพื้นที่และการเก็บข้อมูล
เพ่ิมเติมอย่างละเอียด  อาทิเช่น   ข้อมูลทางธรณีวิทยาส าหรับแนวท่อก๊าซธรรมชาติที่ตัดผ่าน
และภูมิประเทศที่แนวท่อก๊าซธรรมชาติผ่านเพ่ือให้ได้มาตรการที่สร้างมาส าหรับรองรับและ
ควบคุมปัจจัยวิกฤตได้อย่างแม่นย ามากขึ้น 

3. ในส่วนของกฎหมายและกฎระเบียบข้อบังคับยังไม่ครอบคลุมอันเนื่องมาจากยังไม่เคยมีสถานี
รูปแบบดังกล่าวนี้ในประเทศไทย ซึ่งในอนาคตอาจจะมีการเปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิมเติมได้ 
ดังนั้นในการศึกษาครั้งต่อไปควรให้ความส าคัญในส่วนนี้เพิ่มเติมยิ่งข้ึน 
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