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วิทยานิพนธ์นี้ได้น าเสนอวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ในหลากหลายรูปแบบวิธี ซึ่งค่าก าลัง

ผลิตพึ่งได้ถือว่าเป็นปัจจัยที่ส าคัญอย่างหนึ่งต่อการวางแผนระบบผลิตไฟฟ้าในระยะยาว การทดสอบ
วิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้จะอาศัยการจ าลองรูปแบบแผนการติดตั้งพลังงานหมุนเวียนเป็น
ระยะเวลา 10 ปี โดยมีการก าหนดเกณฑ์ทางความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้า ในรูปแบบของค่าก าลัง
ผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE โดยมีการค านวณค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้า ค่าใช้จ่ายเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้าขัดข้อง และค่าลงทุนก่อสร้าง เพื่อใช้ในการวิเคราะห์ถึงผลกระทบต่อการวางแผนการ
ติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนที่เกิดจากวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ที่แตกต่างกัน 

นอกจากนี้ เนื่องจากการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ ส่งผลต่อ
ความเชื่อถือได้ของระบบที่แตกต่างกัน ดังนั้น การวิเคราะห์การเลือกพื้นที่ติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานหมุนเวียนที่เหมาะสมจึงถูกน าเสนอในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ด้วย โดยรูปแบบการติดตั้งระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนที่ใช้ในการวิเคราะห์เปรียบเทียบประกอบไปด้วย 4 รูปแบบการติดตั้ง 
ได้แก่ การติดตั้งโดยพิจารณาจากความนิยมในปัจจุบัน การติดตั้งโดยพิจารณาจากศักยภาพพลังงาน
หมุนเวียน การติดตั้งโดยพิจารณาจากพื้นที่ที่มีค่าดัชนี LOLE สูงที่สุด และการติดตั้งโดยพิจารณาจาก
ค่าสัมบูรณ์ระหว่างผลต่างของค่าดัชนี LOLE ก่อนและหลังการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
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This thesis presents dependable capacity calculation using various methods. 

Dependable capacity value is one of the important factors for long term planning of 
generation system. Methods of dependable capacity calculation have been tested 
with a 10 - year period by modeling the renewable energy generation system with 
specified criterion of generation system reliability, Reserve Margin and LOLE index. In 
addition, production cost, outage cost and investment cost are also considered in 
this thesis. These costs are used for analyzing the result of renewable energy 
generation system planning which is considered from different dependable capacity 
calculation methods. 

According to the different reliability level in renewable energy generation 
system installation area, the area selection is also proposed in this thesis. The area 
selection of renewable energy generation system installation has been categorized 
into 4 types: (1) selection by popularity, (2) selection by renewable energy potential, 
(3) selection by the maximum LOLE, and (4) selection by different LOLE between 
before and after the renewable energy generation system installation. The analysis of 
area selection would lead to the higher reliability of generation system in the future. 
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  บทที ่1
บทน ำ 

บทนี้จะกล่าวถึงความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา วัตถุประสงค์ ขอบเขตวิทยานิพนธ์ 
ขั้นตอนการศึกษาและวิธีด าเนินงาน ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากวิทยานิพนธ์ งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
รวมไปถึงเนื้อหาของวิทยานิพนธ์ของเนื้อหาในแต่ละบท 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

ในปัจจุบัน ความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าในประเทศไทยมีค่าเพ่ิมสูงขึ้นอย่างต่อเนื่องในทุกๆ 
ปี การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) เป็นองค์กรซึ่งมีบทบาทหน้าที่หลักในการผลิตพลังงาน
ไฟฟ้าให้กับประเทศไทย จ าเป็นต้องด าเนินการจัดหาพลังงานไฟฟ้าให้เพียงพอต่อความต้องการที่
เพ่ิมขึ้นในทุกๆ ปี แต่การเพ่ิมก าลังการผลิตพลังงานไฟฟ้านั้น กฟผ. ไม่ได้สนใจแค่เพียงการลงทุนกับ
การสร้างโรงไฟฟ้าใหม่ แต่ กฟผ. ยังให้ความสนใจพลังงานไฟฟ้าที่ได้จากระบบไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียน พลังงานหมุนเวียนนั้นเป็นพลังงานที่มีอยู่ทั่วไปตามธรรมชาติ สามารถมีทดแทนได้อย่างไม่
จ ากัด การใช้พลังงานหมุนเวียนสามารถช่วยลดการใช้เชื้อเพลิงซึ่งเป็นต้นเหตุของมลพิษในอากาศ 
ตัวอย่างของพลังงานหมุนเวียนได้แก่ พลังงานลม พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานชีวมวล พลังงาน
ชีวภาพ ฯลฯ 

นอกจากข้อดีของพลังงานหมุนเวียนที่มีอยู่ในตัวเองแล้ว ปัจจุบันเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้า
จากพลังงานหมุนเวียนที่มีการพัฒนาที่รวดเร็ว ยังสามารถช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการน าพลังงาน
หมุนเวียนในธรรมชาติมาใช้อีกด้วย ด้วยเหตุผลต่างๆ เหล่านี้ ท าให้ภาครัฐมีนโยบายในการส่งเสริม
การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน ดังจะเห็นได้จากการส่งเสริมการติดตั้งระบบไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียนเข้ากับระบบจ าหน่ายไฟฟ้าหลัก เช่น โรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์เขื่อนสิรินธร จังหวัด
อุบลราชธานี, โรงไฟฟ้ากังหันลมล าตะคอง จังหวัดนครราชสีมา รวมไปถึงการวางแผนการใช้พลังงาน
หมุนเวียนต่างๆ อาทิเช่น แผนการพัฒนาพลังงานทดแทน 15 ปี (พ.ศ. 2551 - 2565) (Renewable 
Energy Development Plan: REDP 2008 - 2022) [1], แผนการพัฒนาพลังงานทดแทนและ
พลังงานทางเลือกร้อยละ 25 ใน 10 ปี (พ.ศ. 2555 - 2564) (Alternative Energy Development 
Plan: AEDP 2012 - 2021) [2] เป็นต้น 

อย่างไรก็ตาม พลังงานหมุนเวียนเป็นแหล่งพลังงานที่ไม่ต่อเนื่อง (Intermittent resources) 
และไม่แน่นอน เป็นพลังงานที่มีข้อจ ากัดทั้งเรื่องเวลาและสภาพอากาศ เช่น พลังงานแสงอาทิตย์ จะมี
เฉพาะในเวลากลางวัน เป็นต้น ดังนั้นการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนเข้าสู่ระบบไฟฟ้าที่
มีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นในอนาคตจึงหมายความว่า แนวโน้มของก าลังการผลิตไฟฟ้าที่มีอยู่ในระบบใน
อนาคตจะมีค่าไม่แน่นอน ไม่สามารถคาดเดาได้อย่างแม่นย า และไม่สามารถมั่นใจได้ว่าความต้องการ
ใช้ไฟฟ้าในระบบในบางช่วงเวลาจะได้รับการจ่ายก าลังไฟฟ้าได้อย่างเพียงพอหรือไม่ นั่นหมายความว่า
ความไม่แน่นอนเหล่านี้ส่งผลกระทบต่อความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้าโดยตรง 

ความไม่แน่นอนที่เกิดขึ้นจ าเป็นต้องได้รับการวิเคราะห์ได้ว่า ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียนนั้น แท้จริงแล้วมีประสิทธิภาพในการเพิ่มก าลังการผลิตให้กับระบบได้มากน้อยเพียงใด และ
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มีความน่าเชื่อถือได้แค่ไหน เพ่ือเป็นแนวทางในการวางแผนและพัฒนาระบบไฟฟ้าในอนาคต ซึ่งการ
วิเคราะห์ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนนั้น อาจพิจารณาจากค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ (Dependable 
capacity) ซึ่งเป็นค่าตัวแทนของก าลังไฟฟ้าของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนที่มีการพิจารณา
รูปแบบความต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบในแต่ละช่วงเวลา รวมไปถึงการพิจารณาผลกระทบของระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนต่อความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้าด้วย ซึ่งวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะท าการ
วิเคราะห์และเปรียบเทียบข้อแตกต่างของผลการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้จากแต่ละวิธีการค านวณ 
ทั้งนี้เนื่องจากการเลือกวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนนั้นจะ
ส่งผลโดยตรงกับค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองของระบบ และส่งผลต่อการติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
เพ่ิมเติมในระบบเพ่ือให้เกณฑ์ความเชื่อถือได้ของระบบในอนาคตยังคงอยู่ในเกณฑ์ที่ถูกก าหนด 

นอกจากการพิจารณาวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียน การวิเคราะห์อัตราการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนที่เหมาะสมในแต่ละพ้ืนที่
นับว่าเป็นเรื่องส าคัญที่จ าเป็นต้องพิจารณา ในปัจจุบันการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน
เป็นการติดตั้งที่เกิดจากการตัดสินใจของผู้ประกอบการ อันเนื่องจากเหตุผลต่างๆ อาทิเช่น การคืนทุน
อันเนื่องมาจากการขายพลังงานไฟฟ้าเข้าสู่ระบบ ประสิทธิภาพของพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพ้ืนที่ 
รวมไปถึงความสะดวกอันเนื่องมาจากพ้ืนที่ในการติดตั้ง แต่อย่างไรก็ตามเหตุผลต่างๆเหล่านี้ขาดการ
พิจารณาถึงรูปแบบของระบบไฟฟ้าในพ้ืนที่ติดตั้ ง ไม่ว่าจะเป็นความต้องการใช้ไฟฟ้าและ
ความสามารถในการผลิตไฟฟ้าในบริเวณพ้ืนที่ดังกล่าว หรือข้อจ ากัดทางด้านสายส่ง ซึ่งอาจส่งผลให้
การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนมีความไม่เหมาะสม หรือเกินความจ าเป็นต่อความ
ต้องการใช้ไฟฟ้าในบริเวณพ้ืนที่ดังกล่าว ยกตัวอย่างเช่น การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน
ในพ้ืนที่ที่มีความต้องการใช้ไฟฟ้าน้อย แต่พ้ืนที่ดังกล่าวกลับมีการผลิตไฟฟ้าที่สูงมาก ก าลังไฟฟ้าที่ได้
จากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนจึงไม่ได้รับการใช้ประโยชน์ในพ้ืนที่ดังกล่าว เป็นต้น 

จากเนื้อหาที่ได้กล่าวดังข้างต้น แนวคิดในการพิจารณาระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน
สามารถสรุปได้ดังภาพที่ 1.1 

                  �                               

    �                                  
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ภาพที่ 1.1 แนวคิดในการพิจารณาระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน 
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1.2 วัตถุประสงค์ของวิทยำนิพนธ์ 

1) เพ่ือเปรียบเทียบลักษณะวิธีการค านวณของค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ในแต่ละวิธี 
2) เพ่ือประเมินวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ที่เหมาะสมต่อระบบไฟฟ้าในประเทศไทย 
3) เพ่ือวิเคราะห์พื้นที่ท่ีเหมาะสมส าหรับการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน 

1.3 ขอบเขตของวิทยำนิพนธ์  

1) ในการศึกษาเรื่องวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ ชนิดของพลังงานหมุนเวียนที่
พิจารณาจะแบ่งออกเป็น 2 ประเภทได้แก่ พลังงานแสงอาทิตย์ประเภทเซลล์แสงอาทิตย์ 
และพลังงานลมประเภทกังหันลม 

2) แบ่งข้อมูลของศักยภาพพลังงานหมุนเวียนเป็น 4 พ้ืนที่ ได้แก่ พ้ืนที่ในภาคเหนือ ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคใต้ 

3) พิจารณาระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในรูปแบบที่เชื่อมต่อกับระบบไฟฟ้า 
4) ใช้แบบจ าลองสถานะ (Two state model) จ าลองสภาวะการท างานของอุปกรณ ์
5) พิจารณาเฉพาะระบบผลิตไฟฟ้าเท่านั้น ไม่ค านึงถึงระบบส่งและระบบจ าหน่าย 
6) ในการค านวณค่าใช้จ่ายของแผนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน พิจารณา

เฉพาะค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้า ค่าใช้จ่ายในการสร้างโรงไฟฟ้าใหม่ และความเสียหาย
เนื่องจากไฟฟ้าดับเท่านั้น 

7) ไม่พิจารณาการเก็บประจุไฟฟ้าในระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน 

1.4 ขั้นตอนกำรศึกษำและวิธีกำรด ำเนินกำร 

1) ศึกษาบทความทางวิชาการ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับวิทยานิพนธ์ ดังนี้ 
1.1) ศึกษาเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าด้วยระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน 
1.2) ศึกษาทฤษฏีพื้นฐานและการค านวณของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน 
1.3) ศึกษาทฤษฏีพื้นฐานเกี่ยวกับการประเมินความเชื่อถือได้ส าหรับระบบไฟฟ้า 
1.4) ศึกษาถึงความหมายของค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ (Dependable capacity) 
1.5) ศึกษาการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ทั้งในประเทศไทยและต่างประเทศ 
1.6) ศึกษาแผนการพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก (Alternative 

Energy Development Plan: AEDP 2012 - 2021) [2] 
1.7) ศึกษาแผนพัฒนาก าลังผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2555-2573 (ฉบับ

ปรับปรุงครั้งที่ 3) (Thailand Power Development Plan (Revision 3): PDP 
2010 Rev. 3) [3] เพ่ือท าการพิจารณาค่าพยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้าใน
อนาคต 

1.8) ศึกษารายงานพลังงานทดแทนของประเทศไทยปี พ.ศ. 2554 [4] เพ่ือพิจารณาถึง
ศักยภาพและสถานการณ์ของพลังงานหมุนเวียนในปัจจุบัน 
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1.9) ศึกษารายงานไฟฟ้าของประเทศไทยปี พ.ศ. 2554 [5] เพ่ือพิจารณาข้อมูลของ
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าในปัจจุบัน 

1.10) ศึกษาแนวโน้มการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนแต่ละประเภทในแต่
ละจังหวัดในประเทศไทย 

1.11) ศึกษาการประเมินความเชื่อได้ของระบบไฟฟ้าที่มีการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานหมุนเวียน 

2) วิเคราะห์และระบุปัญหาที่จะท าการศึกษา ดังนี้ 
2.1) วิเคราะห์ผลการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน

ในพลังงานหมุนเวียนแต่ละประเภทด้วยวิธีการต่างๆ 
2.2) วิเคราะห์ค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ที่เหมาะสมส าหรับพิจารณาการเพ่ิมระบบผลิตไฟฟ้า

พลังงานหมุนเวียนเข้าสู่ระบบไฟฟ้าหลัก 
2.3) วิเคราะห์อัตราการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพ้ืนที่ 

3) ก าหนดขอบเขตงานวิจัย 
4) รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับระบบที่จะน ามาใช้ทดสอบ และข้อมูลอื่นๆ ที่จ าเป็น 
5) พัฒนาโปรแกรมส าหรับการประเมินความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้า 
6) พัฒนาโปรแกรมส าหรับค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ 
7) วิเคราะห์และสรุปผลการทดสอบ 
8) น าเสนองานวิจัยที่จะด าเนินการต่อไป 

1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำได้รับจำกวิทยำนิพนธ์ 

1) วิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนที่เหมาะสมต่อ
ระบบไฟฟ้าในประเทศไทย 

2) แนวทางการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในพ้ืนที่ต่างๆ 

1.6 งำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะท าการวิเคราะห์และเปรียบเทียบข้อแตกต่างของการค านวณค่าก าลัง
ผลิตพ่ึงได้ในแต่ละวิธีการค านวณและชนิดของพลังงานหมุนเวียนในแต่ละประเภทที่แตกต่างกัน เพ่ือ
น าค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ที่มีความแตกต่างนั้นมาประเมินความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้าเมื่อมีการติดตั้ ง
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนเป็นจ านวนมาก เพ่ือท าการวิเคราะห์การกระจายตัวการติดตั้งของ
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพ้ืนที่ที่เหมาะสมต่อไป โดยงานวิจัยในอดีตที่มีความ
เกี่ยวข้องกับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้สามารถแบ่งออกเป็น 2 หัวข้อได้แก่ (1) งานวิจัยที่เกี่ยวกับการค านวณ
ค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ และ (2) งานวิจัยที่เกี่ยวกับการประเมินความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้าเมื่อมีการ
ติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน โดยสามารถแสดงรายละเอียดดังในหัวข้อต่อไปนี้ 
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 งำนวิจัยที่เกี่ยวกับกำรค ำนวณค่ำก ำลังผลิตพึ่งได้ 1.6.1

จากการค้นคว้างานวิจัยที่เกี่ยวกับการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทิตย์ และกังหันลม พบว่ามีงานวิจัยในเรื่องนี้เป็นจ านวนมาก ส าหรับงานวิจัยที่มีความ
เกี่ยวข้องกับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้มากที่สุด ประกอบด้วยบทความดังต่อไปนี้ 

บทความเรื่อง “Comparison of capacity value methods for photovoltaics in the 
western United States” [6] เป็นบทความที่ศึกษาถึงวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ของระบบ
ผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ โดยแสดงวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ประเภทที่คิดจากความเชื่อถือ
ได้ และประเภทที่ต้องอาศัยการประมาณ มีการแสดงผลของชนิดการหมุนของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
(Tracking axis) ที่มีต่อค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ โดยพ้ืนที่ที่ใช้ศึกษาจะเป็นพ้ืนที่ในบางรัฐของประเทศ
สหรัฐอเมริกาทางทิศตะวันตก ซึ่งข้อมูลของก าลังไฟฟ้าที่ได้จากระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์เป็น
ข้อมูลที่ได้จากโปรแกรม System Advisor Model (SAM) 

บทความเรื่อง “Effective load carrying capability of generating units” [7] เป็น
บทความที่ศึกษาถึงการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ชนิดที่พิจารณาเทียบเท่ากับความต้องการใช้ไฟฟ้า
ในระบบที่สามารถเพ่ิมข้ึนในอนาคต การค านวณนั้นจะอาศัยการประมาณกราฟระหว่างค่าดัชนีความ
เชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้ากับค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองที่อยู่ในรูปแบบของเซมิลอการิทึมสเกล 

บทความเรื่อง “A review of different methodologies used for calculation of wind 
power capacity credit” [8] บทความนี้แสดงการเปรียบเทียบวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ของ
ระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลม ซึ่งข้อสรุปจากการทดสอบพบว่า การค านวณที่พิจารณาจากความเชื่อถือได้
ของระบบไฟฟ้ามีความสมเหตุสมผลในการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ 

บทความเรื่อง “A comparison and case study of capacity credit algorithms for 
intermittent generators” [9] บทความนี้แสดงการค านวณค่าประกอบก าลังผลิต (Capacity 
Factor: CF) ของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในรูปแบบที่แตกต่างออกไป โดยปกติการค านวณ
จะใช้การหาอัตราส่วนระหว่างผลรวมของพลังงานไฟฟ้าที่ระบบผลิตได้ในช่วงระยะเวลาหนึ่งต่อ
พลังงานไฟฟ้าสูงสุดในช่วงระยะเวลาดังกล่าว แต่วิธีการในบทความนี้จะมีการพิจารณาถึงรูปแบบของ
ความต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบรวมไปถึงการใช้เทคนิคกระจายค่าน้ าหนักอีกด้วย 

รายงานการศึกษาเรื่อง “การศึกษาค่าก าลังผลิตไฟฟ้าพ่ึงได้ของโรงไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน” 
[10] เป็นรายงานการศึกษาที่จัดท าโดย กฟผ. โดยกล่าวถึงการประเมินค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ที่เหมาะสม
ของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนรวม 6 ประเภทเชื้อเพลิง ซึ่งประกอบไปด้วย พลังงาน
แสงอาทิตย์ พลังงานลม ชีวมวล ก๊าซชีวภาพ เชื้อเพลิงจากขยะชุมชน และพลังน้ าจากเขื่อนขนาดเล็ก 
การค านวณจะอาศัยวิธี Probability reliability ค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ในแต่ละช่วงเวลาของวัน 
โดยผลลัพธ์ของค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ที่ถูกน าไปใช้ในการวางแผนระบบไฟฟ้าของประเทศไทย เป็นค่า
ก าลังผลิตพ่ึงได้ที่ช่วงระยะเวลา 14.00 – 15.00 น. ในช่วงเดือนมีนาคมถึงเดือนพฤษภาคม 
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 งำนวิจัยที่เกี่ยวกับกำรประเมินควำมเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้ำเมื่อมีกำร1.6.2
ติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้ำพลังงำนหมุนเวียน 

งานวิจัยที่เกี่ยวกับการประเมินความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้าเมื่อมีการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้า
เซลล์แสงอาทิตย์และกังหันลม ประกอบด้วยบทความดังต่อไปนี้ 

บทความเรื่อง “Reliability assessment of power systems with wind power 
generation” [11] บทความนี้ศึกษาผลกระทบด้านความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้าเมื่อมีการติดตั้ง
ระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลม มีการน าข้อมูลของโครงการก่อสร้างกังหันลมในแคนาดามาเป็นสถานที่ที่ใช้
ทดสอบการค านวณค่าดัชนีความเชื่อถือได้ โดยมีการเน้นที่การพยากรณ์ค่าความเร็วลมด้วยโปรแกรม 
Auto-regressive and moving average (ARMA) รวมไปถึงการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้า
ล่วงหน้า เพ่ือใช้ในการวางแผนการเดินเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพ่ือรักษาระดับความเชื่อถือได้ของระบบ
ไฟฟ้าเอาไว้ โดยการค านวณค่าดัชนีดังกล่าวจะอาศัยวิธีมอนติคาร์โล (Monte Carlo methods) 

บทความเรื่อง “Reliability considerations in the utilization of wind energy, solar 
energy and energy storage in electric power systems” [12] เป็นบทความที่น าเสนอการ
ประเมินความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้าเมื่อมีการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์และกังหันลม 
แต่จะมีการเพิ่มแบตเตอร์รี่เข้ามาเพ่ือใช้ในการเก็บประจุไว้ในยามที่ก าลังไฟฟ้าในระบบไม่เพียงพอต่อ
ความต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบอีกด้วย โดยการพยากรณ์ค่าความเร็วลมจะอาศัยโปรแกรม ARMA 
ส่วนการพยากรณ์ค่าความเข้มแสงอาทิตย์นั้นจะใช้โปรแกรม WATGEN ซ่ึงเป็นโปรแกรมที่พัฒนาโดย 
Watsun simulation laboratory ในประเทศแคนาดา 

บทความเรื่อง “System reliability assessment method for wind power 
integration” [13] เป็นบทความที่ศึกษาผลกระทบด้านความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้าเมื่อมีการ
ติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมเช่นเดียวกัน แต่จะมีการนิยามรูปแบบการกระจายตัวของความเร็วลม
เป็นรูปแบบการกระจายตัวแบบไวบูลล์ (Weibull distribution) มีการน าเสนอการหาค่าพารามิเตอร์
ของการกระจายตัวดังกล่าวในพ้ืนที่ของประเทศเบลเยียม นอกจากนั้น ยังมีการพิจารณาค่าก าลังผลิต
พ่ึงได้ของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมด้วยโมเดล 2 สถานะ (Two-state model) ที่อยู่บนพ้ืนฐานการ
ค านวณแบบมอนติคาร์โลแบบไม่ต่อเนื่อง (Non-sequential Monte Carlo simulation) 

บทความเรื่อง “Wind power generation reliability analysis and modeling” [14] 
เป็นอีกหนึ่งบทความที่ศึกษาผลกระทบด้านความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้าเมื่อมีการติดตั้งระบบผลิต
ไฟฟ้ากังหันลม มีการน าเสนอวิธีการพิจารณาเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแทนที่ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานลม 2 
วิธี คือ วิธีแทนที่ด้วยเครื่องก าเนิดไฟฟ้าในระบบที่มีก าลังการผลิตติดตั้งเท่ากัน และวิธีแทนที่ด้วย
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าในระบบท่ีให้พลังงานไฟฟ้าเท่ากันในระยะเวลา 1 ปี 

จากการทบทวนงานวิจัยที่ผ่านมาที่ได้น าเสนอไปดังข้างต้นนั้นพบว่า งานวิจัยส่วนใหญ่ที่ผ่าน
มานั้นให้ความส าคัญกับการศึกษาผลกระทบของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมและระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทิตย์ โดยแสดงเพียงรูปแบบของการค านวณในแต่ละวิธี แต่ไม่ได้มีการเปรียบเทียบผลลัพธ์การ
ค านวณในแต่ละวิธีอย่างชัดเจน เมื่อศึกษาถึงความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้าหลักเมื่อมีการติดตั้งระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนเป็นจ านวนมาก และงานวิจัยที่ผ่านมายังไม่มีการศึกษาถึงผลกระทบต่อ
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ระบบไฟฟ้าอันเนื่องมาจากความแตกต่างของการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละ
พ้ืนที ่

ดังนั้น ในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จึงน าเสนอวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ของระบบไฟฟ้า
พลังงานหมุนเวียน โดยพิจารณาทั้งวิธีที่คิดจากความเชื่อถือได้ และวิธีที่ต้องอาศัยการประมาณ 
จากนั้นการประเมินความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้าเมื่อมีการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน
จะถูกน าเสนอด้วยรูปแบบกรณีศึกษาต่างๆ เพ่ือเป็นแนวทางในการสนับสนุนการติดตั้งระบบผลิต
ไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพ้ืนที่ต่อไป โดยพลังงานหมุนเวียนที่พิจารณาวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะ
ไม่ใช่การศึกษาพลังงานลมประเภทกังหันลมเพียงอย่างเดียว แต่ยังมีการพิจารณาพลังงานแสงอาทิตย์
ประเภทเซลล์แสงอาทิตย์อีกด้วย เนื่องจากพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานที่สามารถพบได้ทุกพ้ืนที่ 
และอีกเหตุผลส าคัญเหตุผลหนึ่งคือ ในปัจจุบันนั้นเทคโนโลยีเซลล์แสงอาทิตย์มีแนวโน้มที่ได้รับการ
พัฒนาและส่งเสริมให้มีการติดตั้งจริงเพ่ิมสูงขึ้นทั้งจากทางภาครัฐและภาคเอกชน และประเด็นที่
ส าคัญอีกประเด็นหนึ่งในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้คือ ประเด็นของการศึกษาแนวทางการติดตั้งระบบผลิต
ไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนที่เหมาะสมในแต่ละพ้ืนที่  รูปแบบการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียนจะถูกน าเสนอในหลากหลายรูปแบบ โดยในแต่ละรูปแบบจะใช้ในการพิจารณาด้วยเหตุผลที่
ต่างกัน เพ่ือแสดงให้เห็นถึงผลกระทบของรูปแบบการติดตั้งที่แตกต่างกัน โดยผลลัพธ์สุดท้ายจะ
สามารถแสดงให้เห็นว่าการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนที่เหมาะสมควรจะติดตั้งด้วย
รูปแบบการติดตั้งอะไรในแต่ละพ้ืนที่เป็นจ านวนเท่าไหร่ และมีล าดับในการติดตั้งอย่างไรจึงจะ
เหมาะสมที่สุดส าหรับระบบไฟฟ้า 

1.7 เนื้อหำของวิทยำนิพนธ์ 

บทที ่1 กล่าวถึงที่มาและความส าคัญของปัญหา วัตถุประสงค์ ขอบเขต ขั้นตอน 
การด าเนินการวิจัยและประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากวิทยานิพนธ์ 

บทที ่2 กล่าวถึงแผนการพัฒนาต่างๆ ที่ส าคัญของประเทศไทย ศักยภาพและสถานการณ์
พลังงานหมุนเวียนในประเทศไทย และระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน 

บทที ่3 กล่าวถึงการประเมินความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้า การสร้างแบบจ าลองระบบ
ผลิตไฟฟ้า แบบจ าลองความต้องการใช้ไฟฟ้า และดัชนีความเชื่อถือได้ของระบบ
ไฟฟ้า 

บทที ่4 กล่าวถึงการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน ซึ่ง
มีการกล่าวถึงค านิยาม และวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ด้วยวิธีที่แตกต่างกัน 

บทที ่5 กล่าวถึงการประเมินวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ที่เหมาะสมกับระบบไฟฟ้า  
บทที่ 6 กล่าวถึงการประเมินพ้ืนที่ที่เหมาะสมส าหรับการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน

หมุนเวียน 
บทที ่7 กล่าวถึงการทดสอบและผลการทดสอบต่างๆ 
บทที ่8 สรุปผลที่ได้จากงานวิจัยและข้อเสนอแนะแนวทางพัฒนางานวิจัยต่อไปในอนาคต 
 

 



 

  บทที ่2
พลังงานหมุนเวียนในประเทศไทย 

ปัจจุบันประเทศไทยมีการผลิตไฟฟ้าโดยใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ้า
มากกว่าร้อยละ 60 ของปริมาณพลังงานไฟฟ้าทั้งหมด ซึ่งก๊าซธรรมชาติเป็นเชื้อเพลิงที่ใช้แล้วหมดไป 
โดยในปัจจุบันก๊าซธรรมชาติที่น ามาใช้ผลิตไฟฟ้านั้นจะมีแหล่งที่มาจากการขุดเจาะภายในประเทศ 
และการน าเข้าก๊าซธรรมชาติจากประเทศใกล้เคียง จากแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงาน
ทางเลือกร้อยละ 25 ใน 10 ปี [2] พบว่าปี พ.ศ. 2554 มีการน าเข้าพลังงานไฟฟ้าจากต่างประเทศใน
อัตราที่สูงถึง 1,125 พันล้านบาท ดังนั้นจึงส่งผลให้มีการน าพลังงานหมุนเวียนมาใช้ในการผลิตไฟฟ้า
ในอัตราส่วนที่สูงขึ้น เนื้อหาในส่วนนี้จะแบ่งออกเป็น 3 ส่วนได้แก่ (1) แผนการพัฒนาต่างๆ ที่ส าคัญ
ของประเทศไทย (2) สถานการณ์พลังงานหมุนเวียนในประเทศไทย (3) ศักยภาพพลังงานหมุนเวียน
ในประเทศไทย และ (4) ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน 

2.1 แผนการพัฒนาระบบไฟฟ้าที่ส าคัญของประเทศไทย 

เพ่ือการพัฒนาและการวางแผนของระบบไฟฟ้าในประเทศไทย รวมไปถึงการน าพลังงาน
หมุนเวียนมาใช้เพ่ือผลิตไฟฟ้านั้น การจัดท าแผนการต่างๆ เพ่ือเป็นแนวทางในการปฏิบัติของภาครัฐ
และภาคเอกชนจึงเป็นเรื่องส าคัญ โดยสามารถยกตัวอย่างได้ดังนี้ 

 แผนการพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก 2.1.1

ชื่อย่อของแผนนี้คือ แผน AEDP โดยค าว่า AEDP ย่อมาจาก Alternative Energy 
Development Plan [2] เป็นแผนที่รัฐบาลมอบหมายให้กระทรวงพลังงานจัดท าขึ้นเพ่ือก าหนด
กรอบและทิศทางการพัฒนาพลังงานทดแทนของประเทศ โดยเป้าหมายที่ส าคัญของแผนนี้คือ การใช้
พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก เพ่ือไปทดแทนเชื้อเพลิงฟอสซิลให้ได้อย่างน้อยร้อยละ 25 
ของการใช้พลังงานทั้งหมดภายในปี พ.ศ. 2564 โดยทดแทนทั้งทางด้านการผลิตไฟฟ้า และทดแทนใน
ด้านขนส่ง (ทดแทนการใช้น้ ามัน) พลังงานหมุนเวียนส าหรับผลิตไฟฟ้าที่แผน AEDP เสนอประกอบไป
ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม พลังน้ า พลังงานจากขยะ ชีวมวล ก๊าซชีวภาพ และพลังงาน
รูปแบบใหม่ได้แก่ พลังงานความร้อนใต้พิภพ พลังงานจากคลื่นและกระแสน้ าทะเล พลังงานไฮโดรเจน
และระบบสะสมพลังงาน ส าหรับเป้าหมายค่าก าลังผลิตติดตั้งสะสมของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียนในแต่ละประเภทเชื้อเพลิงเพ่ือใช้ทดแทนทางด้านการผลิตไฟฟ้าในปี พ.ศ. 2564 แสดงดัง
ตารางที่ 2.1 

ตารางที่ 2.1 ค่าก าลังผลิตติดตั้งสะสมของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน [2] 

 

พลังงาน
แสงอาทิตย์

พลังงานลม พลังงานน ้า ชีวมวล กา๊ซชีวภาพ ขยะ
พลังงาน

รูปแบบใหม่
รวม

2,000.00   1,200.00   1,608.00   3,630.00   600.00    160.00    3.00       9,201.00    
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 แผนพัฒนาก าลังผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2553 - 2573 2.1.2

ชื่อย่อของแผนนี้คือ แผน PDP 2010 โดยค าว่า PDP ย่อมาจาก Thailand Power 
Development Plan 2010 [3] เป็นแผนที่กระทรวงพลังงานร่วมกับการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศ
ไทย (กฟผ.) ได้จัดท าขึ้นเพ่ือวางแผนการก่อสร้างโรงไฟฟ้าชนิดต่างๆ เพ่ือให้มีก าลังการผลิตเพ่ิมขึ้นใน
ระบบไฟฟ้าในเวลาที่เหมาะสม เพ่ือสนองความต้องการใช้ไฟฟ้าที่เพ่ิมขึ้นให้เพียงพอส าหรับอนาคต 
20 ปีข้างหน้า โดยปรับปรุงจาก PDP 2010 ฉบับปรับปรุงครั้งที่ 2 เนื่องจากการเปลี่ยนแปลง
สถานการณ์ทางเศรษฐกิจได้ส่งผลให้ความต้องการใช้ไฟฟ้าเปลี่ยนแปลงไปเป็นอย่างมาก และเพ่ือ
ก่อให้เกิดความชัดเจนของการพัฒนาในภาคการผลิตไฟฟ้า ปัจจุบันแผน PDP 2010 ฉบับล่าสุดคือ 
แผน PDP 2010 ฉบับปรับปรุงครั้งที่ 3 (มิถุนายน พ.ศ.2555) โดยในวิทยานิพนธ์จะใช้ฉบับล่าสุดใน
การอ้างอิง 

แผน PDP 2010 ฉบับปรับปรุงครั้งที่ 3 มีการอ้างอิงแผน AEDP โดยก าหนดการใช้พลังงาน
ทดแทนและพลังงานทางเลือกเพ่ือทดแทนเชื้อเพลิงฟอสซิลให้ได้อย่างน้อยร้อยละ 25 ของการใช้
พลังงานทั้งหมดภายในปี พ.ศ. 2564 จึงท าให้จ านวนโรงไฟฟ้าที่ใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลบางส่วนจากแผน 
PDP 2010 ฉบับปรับปรุงครั้งที่ 2 เช่น ถ่านหิน ก๊าซธรรมชาติ ถูกทดแทนด้วยโรงไฟฟ้าประเภท
พลังงานหมุนเวียน ดังแสดงในตารางที่ 2.2 อย่างไรก็ตาม ก าลังผลิตติดตั้งสะสมในปี พ.ศ. 2564 ใน
แผน AEDP และแผน PDP 2010 จะมีค่าไม่เท่ากัน เนื่องจากในแผน AEDP จะมีการพิจารณาการใช้
พลังงานทดแทนทั้งทางด้านการผลิตไฟฟ้า และทดแทนในด้านขนส่ง (ทดแทนการใช้น้ ามัน) และ
พลังงานหมุนเวียนประเภทพลังงานน้ าในแผน PDP 2010 จะมีการรวมพลังงานน้ าที่มีอยู่ในประเทศ 
และรับซื้อจากต่างประเทศด้วย โดยก าลังการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนรายปีแยกตามเชื้อเพลิง
ตามแผน PDP 2010 ฉบับปรับปรุงครั้งที่ 3 และก าลังผลิตติดตั้งสะสมของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียนที่ใช้ในด้านการผลิตไฟฟ้าของแผน AEDP ในปี พ.ศ. 2564 สามารถแสดงได้ดังตารางที่ 2.3 

ตารางที่ 2.2 ก าลังผลิตติดต้ังของโรงไฟฟ้าในแผน PDP 2010 [3] 

 

 

 

PDP 2010 ฉบับปรับปรุงครั งที ่2 PDP 2010 ฉบับปรับปรุงครั งที ่3
โรงไฟฟา้พลังงานหมนุเวยีน 4,433                                9,516                                
โรงไฟฟา้ระบบ Cogeneration 8,319                                6,374                                
โรงไฟฟา้ความร้อนร่วม (กา๊ซธรรมชาติ) 18,400                              25,451                              
โรงไฟฟา้ถ่านหินสะอาด 7,740                                4,400                                
โรงไฟฟา้พลังงานนิวเคลียร์ 4,000                                2,000                                
โรงไฟฟา้กงัหันแกส๊ -                                  750                                  
รับซื อจากต่างประเทศ 10,982                              6,572                                

ก้าลังผลิตติดตั ง (เมกะวตัต์)
ประเภทโรงไฟฟา้
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ตารางที่ 2.3 ก าลังการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนรายปีแยกตามประเภทเชื้อเพลิง [3] 

 

2.2 สถานการณ์พลังงานหมุนเวียนในประเทศไทย 

ส าหรับสถานการณ์พลังงานหมุนเวียนในประเทศไทย การน าพลังงานหมุนเวียนมาใช้ในการ
ผลิตก าลังไฟฟ้าได้รับความนิยมเป็นอย่างมากในปัจจุบัน ซึ่งประเภทของผู้ผลิตไฟฟ้าที่มีการน า
พลังงานหมุนเวียนมาใช้เป็นเชื้อเพลิงประกอบไปด้วย (1) ผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก (Small Power 
Producer: SPP) ซึ่งมีขนาดก าลังผลิตไฟฟ้าไม่เกิน 90 เมกะวัตต์ และ (2) ผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็กมาก 
(Very Small Power Producer: VSPP) ซึ่งมีขนาดก าลังผลิตไฟฟ้าไม่เกิน 10 เมกะวัตต์  

ข้อมูลของผู้ผลิตไฟฟ้าประเภท SPP, VSPP รวมไปถึงผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชนรายใหญ่ 
(Independent Power Producer: IPP) จะถูกรวบรวมโดยคณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน 
(กกพ.) (Energy Regulatory Commission: ERC) โดยมีหน้าที่ก ากับกิจการไฟฟ้า และกิจการก๊าซ
ธรรมชาติภายใต้กรอบนโยบายของรัฐ โดยมีส านักงานคณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน (สกพ.) ท า
หน้าที่เป็นส านักงานเลขานุการของ กกพ. ทั้งนี้ กกพ. ได้รับโปรดเกล้าฯ แต่งตั้งเมื่อวันที่ 1 กุมภาพันธ์ 
พ.ศ. 2551 เป็นต้นมา [15] 

สกพ. มีการแบ่งการท างานแยกออกเป็นส านักงานคณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน
ประจ าเขต ซึ่งมีอ านาจหน้าที่ในการก ากับดูแลหน่วยงานในสังกัด โดยแบ่งออกเป็น 13 เขต ดังแสดง
ในภาพที่ 2.1 

พลังงาน
แสงอาทิตย์

พลังงานลม พลังงานน ้า ชีวมวล กา๊ซชีวภาพ ขยะ
พลังงาน

รูปแบบใหม่
รวม

ก ำลงัผลติรวมถึงปี
 2554

     138.0         3.0     5,322.5      747.3      106.0        21.4         2.0   6,340.2

2555 164.9     246.9     250.5      280.5     4.2        1.0        -             948.0
2556 375.8     14.0       19.2        574.5     -        56.0       -           1,039.5
2557 181.1     263.6     0.5          206.8     1.2        12.8       -             666.0
2558 191.1     302.9     51.8        180.5     2.3        22.8       -             751.4
2559 130.1     641.8     5.2          176.8     2.3        32.8       -             989.0
2560 130.1     163.1     522.0      175.3     2.3        41.8       -           1,034.6
2561 130.0     7.4        682.6      184.5     2.4        41.8       -           1,048.7
2562 151.0     117.8     1,223.5    179.8     2.4        41.8       -           1,716.3
2563 151.0     8.2        4.7          234.0     2.5        41.9       -             442.3
2564 201.0     8.6        301.5      186.0     2.5        41.9       -             741.5

รวมก้าลังผลิตใหม ่
2555 - 2564

1,806.1   1,774.3   3,061.5    2,378.7   22.1       334.6     -        9,377.3   

ก ำลงัผลติรวมถึงปี
 2564

1,944.10 1,777.30 8,384.00  3,126.00 128.10   356.00   2.00       15,717.50  

AEDP
ก ำลงัผลติรวมถึงปี

 2564
 2,000.00  1,200.00   1,608.00  3,630.00    600.00    160.00        3.00  9,201.00

พ.ศ.
ค่าก้าลังผลิตไฟฟา้พลังงานหมนุเวยีน (เมกะวตัต์)

แผน

PDP 2010
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ภาพที่ 2.1 เขตความรับผิดชอบของส านักคณะกรรมการก ากับกิจการพลังงานประจ าเขต 

จากภาพที่ 2.1 ข้อมูลของส านักงานประจ าเขตแยกออกเป็น 13 เขตดังนี้ [15] 

1. ส านักงานประจ าเขต 1 (เชียงใหม่) ครอบคลุมการดูแล 6 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดเชียงราย 
จังหวัดล าพูน จังหวัดพะเยา จังหวัดเชียงใหม่ จังหวัดล าปาง และจังหวัดแม่ฮ่องสอน 

2. ส านักงานประจ าเขต 2 (พิษณุโลก) ครอบคลุมการดูแล 8 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดน่าน จังหวัด
ตาก จังหวัดแพร่ จังหวัดก าแพงเพชร จังหวัดอุตรดิตถ์ จังหวัดพิษณุโลก จังหวัดสุโขทัย และ
จังหวัดพิจิตร 

3. ส านักงานประจ าเขต 3 (นครสวรรค์) ครอบคลุมการดูแล 6 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดเพชรบูรณ์ 
จังหวัดชัยนาท จังหวัดนครสวรรค์ จังหวัดสิงห์บุรี จังหวัดอุทัยธานี และจังหวัดลพบุรี 

4. ส านักงานประจ าเขต 4 (ขอนแก่น) ครอบคลุมการดูแล 7 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดหนองคาย 
จังหวัดหนองบัวล าภู จังหวัดนครพนม จังหวัดเลย จังหวัดสกลนคร จังหวัดขอนแก่น และ
จังหวัดอุดรธานี 

5. ส านักงานประจ าเขต 5 (อุบลราชธานี) ครอบคลุมการดูแล 8 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดมุกดาหาร 
จังหวัดยโสธร จังหวัดกาฬสินธุ์ จังหวัดอ านาจเจริญ จังหวัดมหาสารคาม จังหวัดอุบลราชธานี 
จังหวัดร้อยเอ็ด และจังหวัดศรีสะเกษ 

6. ส านักงานประจ าเขต 6 (นครราชสีมา) ครอบคลุมการดูแล 4 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดชัยภูมิ 
จังหวัดบุรีรัมย์ จังหวัดนครราชสีมา และจังหวัดสุรินทร์ 
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7. ส านักงานประจ าเขต 7 (สระบุรี) ครอบคลุมการดูแล 7 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดอ่างทอง 
จังหวัดนครนายก จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จังหวัดปราจีนบุรี จังหวัดสระบุรี จังหวัด
สระแก้ว และจังหวัดปทุมธานี 

8. ส านักงานประจ าเขต 8 (ชลบุรี) ครอบคลุมการดูแล 5 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดฉะเชิงเทรา 
จังหวัดจันทบุรี จังหวัดชลบุรี จังหวัดตราด และจังหวัดระยอง 

9. ส านักงานประจ าเขต 9 (กาญจนบุรี) ครอบคลุมการดูแล 4 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดกาญจนบุรี 
จังหวัดนครปฐม จังหวัดสุพรรณบุรี และจังหวัดสมุทรสาคร 

10. ส านักงานประจ าเขต 10 (ราชบุรี) ครอบคลุมการดูแล 6 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดราชบุรี 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ จังหวัดสมุทรสงคราม จังหวัดชุมพร จังหวัดเพชรบุรี และจังหวัด
ระนอง 

11. ส านักงานประจ าเขต 11 (สุราษฏร์ธานี) ครอบคลุมการดูแล 6 จังหวัด ได้แก่ จังหวัด
สุราษฏร์ธานี จังหวัดกระบี่ จังหวัดพังงา จังหวัดนครศรีธรรมราช จังหวัดภูเก็ต และจังหวัด
ตรัง 

12. ส านักงานประจ าเขต 12 (สงขลา) ครอบคลุมการดูแล 6 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดพัทลุง จังหวัด
ปัตตานี จังหวัดสตูล จังหวัดยะลา จังหวัดสงขลา และจังหวัดนราธิวาส 

13. ส านักงานประจ าเขต 13 (กรุงเทพมหานคร) ครอบคลุมการดูแล 3 จังหวัด ได้แก่ จังหวัด
กรุงเทพมหานคร จังหวัดนนทบุรี และจังหวัดสมุทรปราการ 

ข้อมูลของโรงไฟฟ้าประเภท SPP และ VSPP ซึ่งอาศัยเชื้อเพลิงประเภทพลังงานหมุนเวียน
คิดเป็นร้อยละ 11.216 ของก าลังผลิตติดตั้งรวมทั้งหมดของโรงไฟฟ้าประเภท SPP และ VSPP ทุก
ประเภทเชื้อเพลิงที่มีการจ าหน่ายกระแสไฟฟ้าเข้าระบบ (Commercial Operation Date: COD) 
ก่อนเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2556 ข้อมูลของโรงไฟฟ้าประเภท SPP และ VSPP ที่อาศัยเชื้อเพลิง
ประเภทพลังงานหมุนเวียนจ าแนกตามส านักงานเขต แสดงดังตารางต่อไปนี้ [15] 
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ตารางที ่2.4 ก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนจ าแนกตามส านักงานเขต 

 

จากตารางที่ 2.4 เมื่อจ าแนกข้อมูลตามชนิดเชื้อเพลิงทั้งหมด 6 ประเภท ซึ่งประกอบไปด้วย
เชื้อเพลิงประเภท แสงอาทิตย์ ลม น้ า ชีวมวล ก๊าซชีวภาพ และขยะ และจ าแนกข้อมูลตามภูมิภาค
ทั้งหมด 4 ภูมิภาค ซึ่งประกอบไปด้วยภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ภาคอีสาน) 
และภาคใต้ ข้อมูลของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนที่มีการจ าหน่ายกระแสไฟฟ้าเข้าระบบ ก่อน
เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2556 จ าแนกตามชนิดเชื้อเพลิง และภูมิภาค แสดงดังตารางต่อไปนี้ [15] 

ตารางที่ 2.5 ก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนจ าแนกตามชนิดเชื้อเพลิงและ
ภูมิภาค 

 

โครงการ เมกะวตัต์ โครงการ เมกะวตัต์ โครงการ เมกะวตัต์
เขตที ่1 (เชียงใหม)่          -             -            16      23.374          16      23.374
เขตที ่2 (พษิณุโลก)           1     20.000          15      63.432          16      83.432
เขตที ่3 (นครสวรรค์)           3     68.000          37    153.370          40    221.370
เขตที ่4 (ขอนแกน่)           3     34.000          34    123.904          37    157.904
เขตที ่5 (อบุลราชธานี)           2     36.800          29    156.660          31    193.460
เขตที ่6 (นครราชสีมา)           8    279.000          54    264.111          62    543.111
เขตที ่7 (สระบุรี)           5    125.000          45    117.663          50    242.663
เขตที ่8 (ชลบุรี)           3     61.200          21      43.616          24    104.816
เขตที ่9 (กาญจนบุรี)           5     91.800          39    135.524          44    227.324
เขตที ่10 (ราชบุรี)          -             -            28      60.172          28      60.172
เขตที ่11 (สุราษฏร์ธานี)           1       8.800          40      97.897          41    106.697
เขตที ่12 (สงขลา)           1     20.200           1       0.003           2      20.203
เขตที ่13 (กรุงเทพมหานคร)          -             -            43       2.831          43       2.831
รวม          32    744.800        402  1,242.557        434  1,987.357

ส้านักงานประจ้าเขต
โรงไฟฟา้ SPP โรงไฟฟา้ VSPP รวมโรงไฟฟา้ทั งหมด

แสงอาทิตย์ ลม น ้า ชีวมวล กา๊ซชีวภาพ ขยะ รวม
กลาง 326.112  -        13.000    398.180   38.902    22.810    799.004   
เหนือ 16.459    -        0.280     83.985     3.882     2.200     106.806   
อสีาน 202.984  186.900  -        448.180   56.411    -        894.475   
ใต้ 4.977     1.880     -        95.400     69.015    15.800    187.072   
รวม 550.532  188.780  13.280    1,025.745 168.210  40.810    1,987.357 

ชนิดเชื อเพลิง (เมกะวตัต์)
ภาค
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2.3 ศักยภาพพลังงานหมุนเวียนในประเทศไทย 

พลังงานหมุนเวียนที่เกิดจากความแตกต่างในระหว่างพ้ืนที่ตามธรรมชาติอย่างเห็นได้ชัดเจนมี 
2 ประเภท ได้แก่ พลังงานแสงอาทิตย์ และพลังงานลม ศักยภาพของพลังงานทั้งสองในประเทศไทย 
สามารถอธิบายได้ดังนี้ 

 ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ 2.3.1

พลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานสามารถพบได้ในทุกพ้ืนที่ของประเทศไทย เป็นพลังงานที่ไม่
มีวันหมด แต่มีข้อจ ากัดในเรื่องของช่วงเวลา หมายความว่าจะไม่มีพลังงานแสงอาทิตย์ในช่วงเวลา
กลางคืน ศักยภาพของพลังงานแสงอาทิตย์ในประเทศไทยสามารถแสดงได้ในภาพที่ 2.2 

 

ภาพที่ 2.2 แผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ในประเทศไทย พ.ศ. 2542 [16] 

จากสถิติในรายงานพลังงานทดแทนของประเทศไทย พ.ศ. 2554 [4] กล่าวไว้ว่า ความเข้ม
แสงเฉลี่ยรายปีของทั้งประเทศมีค่า 18 เมกะจูลต่อตารางเมตรต่อวัน หรือ 208.33 วัตต์ต่อตาราง
เมตร หรือเทียบเท่าได้กับศักยภาพเชิงพลังงานเท่ากับ 525,481.31 พันตันเทียบเท่าน้ ามันดิบ โดย
จังหวัดที่มีความเข้มแสงเฉลี่ยรายปีสูงสุดคือจังหวัดสงขลา โดยมีค่า 18.8 เมกะจูลต่อตารางเมตร.วัน 
หรือ 217.59 วัตต์ต่อตารางเมตร หรือเทียบเท่าได้กับศักยภาพเชิงพลังงานเท่ากับ 10,459.36 พันตัน
เทียบเท่าน้ ามันดิบ 
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 ศักยภาพพลังงานลม 2.3.2

พลังงานลมเป็นพลังงานหมุนเวียนอีกประเภทหนึ่งที่ได้รับความสนใจ และไม่มีข้อจ ากัดใน
เรื่องของช่วงเวลาซึ่งเป็นข้อจ ากัดหลักของพลังงานแสงอาทิตย์ จากภาพที่ 2.3 ซึ่งแสดงแผนที่
ศักยภาพของพลังงานลมในประเทศไทย จะเห็นได้ว่าพ้ืนที่ในทางภาคใต้ของประเทศไทยมีศักยภาพ
ก าลังลมเฉลี่ยทั้งป ี(Power Classes) อยู่ในระดับสูงมากกว่าทางตอนบนของประเทศไทย  

 

ภาพที่ 2.3 แผนที่ศักยภาพพลังงานลมในประเทศไทย [17] 

จากรายงานในโครงการจัดท าแผนที่ศักยภาพพลังงานลมของประเทศไทย [17] กล่าวไว้ว่า 
ศักยภาพพลังงานลมในประเทศไทยจัดอยู่ในเกณฑ์ดี โดยมีก าลังลมเฉลี่ยทั้งปีที่ความสูง 50 เมตรจาก
ระดับน้ าทะเล ไม่น้อยกว่า 6.4 เมตรต่อวินาที ซึ่งเกิดจากอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือที่พัด
ผ่านประเทศไทย จากทะเลจีนใต้ ในเดือนพฤศจิกายน ถึงปลายเดือนมีนาคมในพ้ืนที่ตั้งแต่จังหวัด
นครศรีธรรมราช (อ าเภอ หัวไทร) สงขลา และปัตตานี ส่วนในเดือนพฤษภาคม ถึงกลางเดือนตุลาคม 
ศักยภาพลมจะได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ที่พัดผ่านทางเทือกเขาด้านทิศตะวันตก
ตั้งแต่ภาคใต้ตอนบนคือ จังหวัดเพชรบุรี และในภาคกลางคือ จังหวัดกาญจนบุรี แต่บริเวณที่สูงที่เป็น
เทือกเขาในภาคใต้มีลมแรงเกือบตลอดปีคือ อุทยานแห่งชาติแก่งกรุง จังหวัดสุราษฎร์ธานี อุทยาน
แห่งชาติศรีพังงา จังหวัดพังงา เป็นต้น 

2.4 ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน 

ในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนหมายถึง ระบบผลิตไฟฟ้าที่อาศัย
พลังงานหมุนเวียนเป็นเชื้อเพลิงในการผลิต จากเนื้อหาในหัวข้อที่ 2.2 และ 2.3 ที่ได้กล่าวถึงศักยภาพ
และสถานการณ์พลังงานหมุนเวียนในประเทศไทยแล้วนั้น สิ่งส าคัญที่ขาดไม่ได้ส าหรับการพิจารณา
ก าลังไฟฟ้าที่ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนสามารถผลิตได้คือ รูปแบบการติดตั้งของระบบผลิต
ไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน  
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 รูปแบบการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน 2.4.1

ส าหรับรูปแบบการติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนนั้น สามารถแบ่งออกเป็น 3 
รูปแบบการติดตั้งดังนี้ 

1) ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนแบบเชื่อมต่อกับระบบไฟฟ้า 

ระบบผลิตไฟฟ้าประเภทนี้เป็นระบบที่ถูกออกแบบไว้ส าหรับการเชื่อมต่อภายในพ้ืนที่ที่
สามารถเชื่อมต่อกับระบบไฟฟ้าได้ รูปแบบการท างานของระบบนี้คือ ความต้องการใช้ไฟฟ้าที่มีการ
เชื่อมต่อกับระบบจะถูกจ่ายก าลังไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน ในช่วงเวลาที่ระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนสามารถผลิตก าลังไฟฟ้าได้ แต่ในช่วงที่ก าลังไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานหมุนเวียนมีค่าไม่เพียงพอต่อความต้องการใช้ไฟฟ้า ก าลังไฟฟ้าที่ถูกใช้จะได้มาจากระบบ
ไฟฟ้า การติดตั้งระบบไฟฟ้าประเภทยังสามารถพบได้ในภาคเอกชนที่มีวัตถุประสงค์ในการติดตั้ง
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนเพ่ือขายไฟฟ้าให้กับระบบไฟฟ้าอีกด้วย ตัวอย่างระบบผลิตไฟฟ้า
ประเภทนี้แสดงในภาพที่ 2.4 

 

ภาพที่ 2.4 ตัวอย่างระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบต่อกับระบบจ าหน่าย [18] 

2) ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนแบบอิสระ 

ระบบผลิตไฟฟ้าประเภทนี้เป็นระบบที่มักถูกน าไปใช้ในพ้ืนที่ห่างไกลจากระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 
หรือในพ้ืนที่ที่ระบบไฟฟ้าไม่สามารถจ่ายไฟฟ้าให้ได้ โดยในระบบอาจจะมีการติดตั้งแบตเตอรี่ และ
อุปกรณ์ส าหรับควบคุมการประจุแบตเตอรี่ หรืออาจมีเครื่องก าเนิดไฟฟ้าส ารองไว้ในระบบเผื่อในกรณี
ฉุกเฉิน ตัวอย่างระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระสามารถแสดงได้ในภาพที่ 2.5  
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ภาพที่ 2.5 ตัวอย่างระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ [18] 

3) ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนแบบเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ไฟฟ้าโดยตรง  

ระบบผลิตไฟฟ้าระบบนี้เป็นระบบผลิตไฟฟ้าที่น าระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนเชื่อมต่อ
เข้าโดยตรงกับอุปกรณ์ใช้ไฟฟ้า ตัวอย่างที่สามารถแสดงให้เห็นได้อย่างชัดเจนคือ การเชื่อมต่อแผง
เซลล์แสงอาทิตย์เข้ากับมอเตอร์กระแสไฟตรงเพ่ือใช้ในการสูบน้ า เป็นระบบที่ไม่ต้องมีแบตเตอรี่ หรือ
ตัวเก็บประจุใดๆ ทั้งสิ้น ในตอนกลางวันนั้นมอเตอร์จะสูบน้ าเพ่ือไว้ใช้ หรือเก็บไว้ในที่สูง โดยน้ าที่ถูก
สูบเก็บเอาไว้จะสามารถน ามาใช้ผลิตกระแสไฟฟ้าได้ในเวลาที่ต้องการ ระบบผลิตไฟฟ้าประเภทนี้มี
ต้นทุนที่ต่ ากว่าระบบผลิตไฟฟ้าสองประเภทแรก ตัวอย่างระบบผลิตไฟฟ้าประเภทนี้ สามารถแสดงได้
ในภาพที่ 2.6 

 
ภาพที่ 2.6 ตัวอย่างระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบเชื่อมต่อกับมอเตอร์กระแสไฟตรง [18] 

ในวิทยานิพนธ์ฉบบันีจ้ะเลือกพิจารณาระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนแบบเชื่อมต่อกับ
ระบบจ าหน่าย ส าหรับการค านวณก าลังไฟฟ้าในแต่ละเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าเท่านั้น 

 ตัวอย่างระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในประเทศไทย 2.4.2

ตัวอย่างระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในประเทศไทย จ าแนกตามประเภทเชื้อเพลิง 
แสดงรายละเอียดได้ดังต่อไปนี้ 
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1) ตัวอย่างระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ 
โรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์เขื่อนสิรินธร จังหวัดอุบลราชธานี มีขนาดก าลังผลิตติดตั้งขนาด 

1.012 เมกะวัตต์ โดยโครงการนี้ใช้พ้ืนที่ของเขื่อนสิรินธรประมาณ 25 ไร่ ซึ่งใช้งบประมาณของ กฟผ. 
ทั้งสิ้นประมาณ 222 ล้านบาท และมีการเชื่องโยงเข้ากับระบบจ าหน่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วน
ภูมิภาค (กฟภ.) ตั้งแต่วันที่ 30 พฤศจิกายน พ.ศ. 2552 [19] 

2) ตัวอย่างระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลม 
กังหันลมผลิตไฟฟ้าที่สถานีพลังงานทดแทนแหลมพรหมเทพ จังหวัดภูเก็ต ก าลังผลิตติดตั้ง

รวมทั้งสิ้น 170 กิโลวัตต์ ซึ่งประกอบไปด้วยกังหันลมขนาดก าลังผลิตติดตั้ง 150 กิโลวัตต์ 1 ชุด และ
กังหันลมขนาดก าลังผลิตติดตั้ง 10 กิโลวัตต์ 2 ชุด โดยเหตุผลในการเลือกแหลมพรหมเทพ จังหวัด
ภูเก็ตในการติดตั้งกังหันลมผลิตไฟฟ้าคือ สถานที่แห่งนี้อยู่ติดกับทะเล ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต้ และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งถือว่าเป็นต าแหน่งที่รับลมได้เกือบทั้งปี [20] 

3) ตัวอย่างระบบผลิตไฟฟ้าพลังน้ า 
โรงไฟฟ้าพลังน้ าคลองช่องกล่ า เป็นโรงไฟฟ้าขนาดเล็กที่ก่อตั้งขึ้นตามพระราชด าริของ

พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว ตั้งอยู่ที่ต าบลหนองน้ าใส อ าเภอวัฒนานคร จังหวัดสระแก้ว ตัว
โรงไฟฟ้าตั้งอยู่ทางท้ายเขื่อนคลองช่องกล่ าตอนบน มีการติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าขนาดก าลังผลิต
ติดตั้ง 24 กิโลวัตต์ ผลิตกระแสไฟฟ้าได้ปีละประมาณ 700,000 กิโลวัตต์ชั่วโมง โดยงบประมาณที่ใช้
ด าเนินการในส่วนที่ กฟผ. รับผิดชอบทั้งสิ้น 4.5 ล้านบาท [21] 

4) ตัวอย่างระบบผลิตไฟฟ้าชีวมวล 
โรงไฟฟ้าร้อยเอ็ดกรีน เป็นโรงไฟฟ้าที่ใช้เชื้อเพลิงชีวมวลประเภท แกลบ และเศษวัสดุเหลือใช้

ทางการเกษตรเป็นเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้า ตั้งอยู่ที่จังหวัดร้อยเอ็ด โดยมีขนาดก าลังผลิต
ติดตั้งรวม 9.9 เมกะวัตต์ และเริ่มเดินเครื่องเชิงพาณิชย์เมื่อวันที่ 29 พฤษภาคม พ.ศ. 2546 [22] 

5) ตัวอย่างระบบผลิตไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ 

โรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพของบริษัท ไทย ไบโอแก๊ซ เอ็นเนอร์ยี่ จ ากัด โดยมีการใช้ปาล์มเป็น
เชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ้า ตั้งอยู่ที่ อ าเภอท่าฉาง จังหวัดสุราษฏร์ธานี โดยมีขนาดก าลังผลิตติดตั้ง 2.8 
เมกะวัตต์ [23] 

6) ตัวอย่างระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานขยะ 
โรงไฟฟ้าพลังงานขยะของเทศบาลนครภูเก็ต ตั้งอยู่ที่ อ าเภอเมืองภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต โดยมี

ขนาดก าลังผลิตติดตั้ง 2.5 เมกะวัตต์ โรงไฟฟ้าพลังงานขยะแห่งนี้ช่วยลดปริมาณขยะที่เป็นปัญหา
ส าคัญของเมืองท่องเที่ยวอย่างจังหวัดภูเก็ต ซึ่งมีปริมาณขยะสูงถึง 143.75 ตันต่อวัน [24] 



 

  บทที ่3
การประเมินความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้า 

การประเมินความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้าเพ่ือใช้ในการวางแผนพัฒนาระบบไฟฟ้านั้น มัก
ถูกพิจารณาด้วยการประเมินความเชื่อถือได้ในระยะยาว การประเมินดังกล่าวจะถูกใช้เพ่ือการ
วางแผนก าลังผลิตไฟฟ้าให้เพียงพอต่อความต้องการใช้ไฟฟ้าที่มีแนวโน้มสูงขึ้นในอนาคต โดยความ
ต้องการใช้ไฟฟ้าอาจจะมีค่าสูงกว่าค่าพยากรณ์ของความต้องการใช้ไฟฟ้าได้ ความเชื่อถือได้ของระบบ
ไฟฟ้าสามารถจ าแนกได้ดังนี้ 

1) ความเพียงพอของระบบ (System adequacy) 
2) ความมั่นคงของระบบ (System security) 

ความเพียงพอของระบบ หมายถึง ความสามารถของระบบไฟฟ้าที่สามารถจ่ายกระแสไฟฟ้า
และพลังงานไฟฟ้าทั้งหมดได้อย่างเพียงพอต่อความต้องการใช้ไฟฟ้า โดยที่อุปกรณ์ต่างๆ  ในระบบ
ไฟฟ้ายังคงท างานภายใต้ค่าพิกัดหรือค่าท่ีก าหนด เช่น ระดับแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าในสายส่ง เป็น
ต้น การศึกษาความเชื่อถือได้ที่เกี่ยวกับความเพียงพอของระบบ เป็นการวิเคราะห์ระบบไฟฟ้าใน
สภาวะอยู่ตัว (Steady-state condition) เพ่ือท าการตรวจสอบปัญหาที่อาจจะเกิดข้ึนต่อระบบไฟฟ้า 

ความมั่นคงของระบบ หมายถึง ความสามารถของระบบไฟฟ้าที่สามารถทนต่อการ
เปลี่ยนแปลงแบบทันทีทันใดซึ่งเกิดขึ้นกับระบบไฟฟ้า เช่น เกิดการลัดวงจรขึ้นในระบบหรืออุปกรณ์ใน
ระบบเกิดขัดข้องทันทีทันใดโดยไม่ทราบล่วงหน้า เป็นต้น การศึกษาความเชื่อถือได้ในด้านความมั่นคง
ของระบบจะท าการวิเคราะห์ในสภาวะพลวัต (Dynamic condition) 

ในการจ าแนกระดับการท างานในระบบไฟฟ้านั้น สามารถจ าแนกเป็น 3 ส่วน ดังภาพที่ 3.1 
[25] ซึ่งประกอบไปด้วย ระบบผลิตไฟฟ้า ระบบส่งไฟฟ้า และระบบจ าหน่ายไฟฟ้า โดยวิทยานิพนธ์
ฉบับนี้จะใช้ระดับของการท างานในระบบผลิตไฟฟ้าเป็นระดับในการศึกษาความเชื่อถือได้ของระบบ
ไฟฟ้าเช่นเดียวกัน 

�       

�      

�           

�        1

�        2

�        3

 

ภาพที่ 3.1 ขอบเขตการท างานพื้นฐานในระบบไฟฟ้า [25] 
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ระดับที่ 1 (HL1) พิจารณาเฉพาะระบบผลิตไฟฟ้าเพียงระบบเดียว โดยเป้ าหมายของ
การศึกษาในระดับนี้คือ การศึกษาถึงความสามารถของระบบผลิตไฟฟ้าที่สามารถจ่ายไฟฟ้าได้อย่าง
เพียงพอต่อความต้องการใช้ไฟฟ้า เป็นการค านวณค่าความเชื่อถือได้ของระบบอันเนื่องจากการเกิด
เหตุการณ์ขัดข้องในเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพียงอย่างเดียว ซึ่งอาจท าให้ก าลังการผลิตรวมของระบบไม่
เพียงพอกับความต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบ ในการสร้างแบบจ าลองจะพิจารณารายละเอียดเฉพาะ
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าและแบบจ าลองความต้องการใช้ไฟฟ้า ซึ่งสามารถแสดงดังในภาพที่ 3.2 [25] 

G
       

                     

 

ภาพที่ 3.2 แบบจ าลองระบบส าหรับการประเมินความเชื่อถือได้ในระดับที่ 1 [25] 

ในการประเมินความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้านั้น ต้องอาศัยดัชนีความเชื่อถือได้ของระบบ
ไฟฟ้าเป็นตัวชี้วัดถึงระดับความเชื่อถือได้ ดัชนีที่นิยมใช้ในปัจจุบันได้แก่ ก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง
(Reserve Margin: RM), โอกาสเกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าดับ (Loss of Load Expectation: LOLE) และ
ค่าพลังงานที่คาดว่าจะไม่สามารถจ่ายได้ (Expected Energy Not Supplied: EENS) ซึ่งจะอธิบาย
หลักการค านวณในหัวข้อที่ 3.3 โดยในการค านวณค่าดัชนีความเชื่อถือได้เหล่านี้จะเริ่มจากการสร้าง
แบบจ าลองของระบบผลิตไฟฟ้า (Generation model) จากข้อมูลเครื่องก าเนิดไฟฟ้าและแบบจ าลอง
ของความต้องการใช้ไฟฟ้า (Load model) จากการพยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้า จากนั้นจึงน า
แบบจ าลองทั้งสองมาพิจารณาร่วมกันเพ่ือสร้างแบบจ าลองความเสี่ยงขึ้นเพ่ือน าไปค านวณดัชนีความ
เชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้าต่อไป ความสัมพันธ์ของแบบจ าลองต่างๆ สามารถแสดงดังภาพที่ 3.3 [25] 

Generation 
Model

Load 
Model

Risk 
Model

 

ภาพที่ 3.3 แบบจ าลองความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้า [25] 

การประเมินความเชื่อถือได้ในระบบไฟฟ้านั้น จ าเป็นต้องพิจารณาถึงแบบจ าลองของระบบ
ผลิตไฟฟ้า แบบจ าลองความต้องการใช้ไฟฟ้า และแบบจ าลองความเสี่ยงเพ่ือค านวณดัชนีความเชื่อถือ
ได้ของระบบไฟฟ้า หัวข้อนี้จึงจะอธิบายลักษณะของแบบจ าลองแต่ละประเภทโดยแยกตามหัวข้อย่อย
ดังต่อไปนี้ 
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3.1 แบบจ าลองระบบผลิตไฟฟ้า  

ในการพัฒนาแบบจ าลองของระบบผลิตไฟฟ้าเพ่ือใช้ในการประเมินความเชื่อถือได้ของระบบ
ไฟฟ้าในระยะยาวนั้น จ าเป็นต้องอาศัยข้อมูลของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าทั้งหมดที่ติดตั้งอยู่ในระบบไฟฟ้า 
รวมไปถึงเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่คาดว่าจะมีการติดตั้งเพ่ิมเติมเข้าสู่ระบบไฟฟ้า โดยข้อมูลที่ส าคัญของ
เครื่องก าเนิดไฟฟ้านั้น อย่างน้อยควรจะประกอบไปด้วย ขนาดของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ชนิดของเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้า และสถิติการท างานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า แต่อย่างไรก็ตาม เนื่องจากลักษณะในการ
ผลิตไฟฟ้ามีความแตกต่างกันในแต่ละชนิดของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า แบบจ าลองระบบผลิตไฟฟ้าจึง
สามารถจ าแนกเป็น 4 กลุ่ม ดังนี้ 

 กลุ่มของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์และระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลม 3.1.1

ลักษณะการท างาน และรูปแบบการค านวณของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ และระบบ
ผลิตไฟฟ้ากังหันลม จ าแนกได้ดังนี้ 

 ระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ 3.1.1.1

ระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ (Photovoltaic generation system: PVGS) เป็นระบบ
ที่ผลิตไฟฟ้าโดยการแปลงพลังงานความเข้มแสงอาทิตย์และอุณหภูมิโดยรอบให้เป็นก าลังไฟฟ้าจริง 
และแรงดันไฟฟ้าที่อยู่ในรูปของไฟฟ้ากระแสตรง โดยอาศัยเซลล์แสงอาทิตย์เป็นสื่อกลาง อย่างไรก็
ตามความต้องการใช้ไฟฟ้าโดยทั่วไปอาทิเช่น ความต้องการไฟฟ้าในครัวเรือน หรือในอาคารส านักงาน
นั้น ความต้องการใช้ไฟฟ้าจะอยู่ในรูปของไฟฟ้ากระแสสลับทั้งหมด ดังนั้นการเชื่อมต่อระบบผลิต
ไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์เข้ากับครัวเรือนหรืออาคารส านักงานโดยตรงนั้นจะไม่สามารถท าได้เนื่องจาก
รูปแบบการใช้ไฟฟ้ามีความแตกต่างกัน เพราะฉะนั้นการเชื่อมต่อจึงต้องอาศัยอินเวอร์เตอร์ (Inverter) 
ในการแปลงไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับเพื่อเชื่อมต่อระบบทั้งสองเข้าด้วยกัน  

การค านวณก าลังไฟฟ้าที่ระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์สามารถผลิตได้นั้น จะอาศัยการ
พิจารณาค่า Fill Factor (FF) ซึ่งเป็นค่าที่แสดงถึงการรั่วไหลของกระแสที่รอยต่อของสารกึ่งตัวน าใน
เซลล์แสงอาทิตย์ ถ้าค่า FF มีค่าสูงและใกล้เคียงหนึ่งแปลว่าเซลล์แสงอาทิตย์นั้นมีคุณภาพสูง [26] 
หลักการค านวณค่า FF สามารถอธิบายได้โดยกราฟความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้าในเซลล์
แสงอาทิตย์ (โวลต์) และกระแสไฟฟ้าในเซลล์แสงอาทิตย์ (แอมแปร์) ดังแสดงในภาพที่ 3.4 และ
สมการส าหรับค านวณค่า FF สามารถแสดงได้ในสมการที่ (3.1) [26] – [28] 
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ภาพที่ 3.4 การค านวณค่า Fill Factor 

 MAX MP MP

T OC SC

P V I
FF

P V I


 


 (3.1) 

โดยที่ 
FF  คือ Fill Factor 

MAXP  คือ ก าลังไฟฟ้าสูงสุด (วัตต์) 
TP  คือ ก าลังไฟฟ้าสูงสุดในอุดมคติ (วัตต์) 
MPV  คือ แรงดันไฟฟ้า ณ ต าแหน่งที่ก าลังไฟฟ้าสูงสุด (โวลต์) 
MPI  คือ กระแสไฟฟ้า ณ ต าแหน่งที่ก าลังไฟฟ้าสูงสุด (แอมแปร์) 
OCV  คือ แรงดันไฟฟ้าเปิดวงจรของเซลล์แสงอาทิตย์ (โวลต์) 
SCI  คือ กระแสไฟฟ้าลัดวงจรของเซลล์แสงอาทิตย์ (แอมแปร์) 

เมื่อเสร็จสิ้นการค านวณค่า FF การค านวณขั้นถัดไปคือการค านวณกระแสไฟฟ้าและ
แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง รวมไปถึงก าลังไฟฟ้ากระแสสลับ การค านวณสามารถแสดงดังสมการที่ (3.2) 
– (3.5) [27] – [28] 

20
0.8c a

NOCT
T T Ga

 
   

 
 (3.2) 

( ( ( 25)))sc i cI Ga I K T      (3.3) 
( )oc v cV V K T    (3.4) 

pv invP N FF I V eff      (3.5) 

โดยที่ 
cT   คือ อุณหภูมิของเซลล์แสงอาทิตย์ (องศาเซลเซียส) 
aT  คือ อุณหภูมิแวดล้อม (องศาเซลเซียส) 

Ga  คือ ความเข้มแสงอาทิตย์ (กิโลวัตต์ต่อตารางเมตร) 
NOCT  คือ Nominal Operating Cell Temperature (องศาเซลเซียส) 
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I  คือ กระแสไฟฟ้าในเซลล์แสงอาทิตย์ (แอมแปร์) 
V  คือ แรงดันไฟฟ้าในเซลล์แสงอาทิตย์ (โวลต์) 

iK  คือ ค่าคงตัวของกระแส (แอมแปร์ต่อองศาเซลเซียส) 
vK  คือ ค่าคงตัวของแรงดัน (โวลต์ต่อองศาเซลเซียส) 
pvP  คือ ก าลังไฟฟ้ากระแสสลับที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ (วัตต์) 

N  คือ จ านวนแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
inveff  คือ ประสิทธิภาพของอินเวอร์เตอร์ 

ตัวอย่างการค านวณ 

แผงเซลล์แสงอาทิตย์แผงหนึ่ง มีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 

1. แรงดันไฟฟ้า ณ ต าแหน่งที่ก าลังไฟฟ้าสูงสุด ( MPV ) มีค่าเท่ากับ 26.3 โวลต์ 
2. กระแสไฟฟ้า ณ ต าแหน่งที่ก าลังไฟฟ้าสูงสุด ( MPI ) มีค่าเท่ากับ 7.61 แอมแปร์ 
3. แรงดันไฟฟ้าเปิดวงจรของเซลล์แสงอาทิตย์ ( OCV ) มีค่าเท่ากับ 32.9 โวลต์ 
4. กระแสไฟฟ้าลัดวงจรของเซลล์แสงอาทิตย์ ( SCI ) มีค่าเท่ากับ 8.21 แอมแปร์ 
5. Nominal Operating Cell Temperature ( NOCT ) มีค่าเท่ากับ 47 องศา

เซลเซียส 
6. ค่าคงตัวของกระแส ( iK ) มีค่าเท่ากับ 3.180 มิลลิแอมแปร์ต่อองศาเซลเซียส 
7. ค่าคงตัวของแรงดัน ( vK ) มีค่าเท่ากับ -0.123 โวลต์ต่อองศาเซลเซียส 

การค านวณค่าก าลังไฟฟ้ากระแสสลับขาออกของแผงเซลล์แสงอาทิตย์นี้ เมื่อต่อแผงเซลล์
แสงอาทิตยน์ี้จ านวน 1 แผง คู่กับอินเวอร์เตอร์ที่มีประสิทธิภาพร้อยละ 90 โดยที่ความเข้มแสงอาทิตย์
มีค่าเท่ากับ 1 กิโลวัตต์ต่อตารางเมตร และอุณหภูมิแวดล้อมมีค่าเท่ากับ 25 องศาเซลเซียส สามารถ
แสดงได้ดังต่อไปนี้ 

ขั้นที่ 1 : ค านวณค่า Fill Factor 

26.3 7.61 0.741
32.9 8.21

FF


 


 

ขั้นที่ 2 : ค านวณอุณหภูมิของเซลล์แสงอาทิตย์ 

47 2025 1 58.75
0.8cT
 

    
 

 องศาเซลเซียส 

ขั้นที่ 3 : ค านวณกระแสไฟฟ้าในเซลล์แสงอาทิตย์ 

31 (8.21 (3.18 10 (58.75 25))) 8.317I         แอมแปร์ 
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ขั้นที่ 4 : ค านวณแรงดันไฟฟ้าในเซลล์แสงอาทิตย ์

32.9 ( 0.123 58.75) 40.126V       โวลต ์

ขั้นที่ 5 : ค านวณก าลังไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ วัตต์ 

1 0.741 8.317 40.126 0.9 222.563pvP        วัตต์ 

 ระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลม 3.1.1.2

ระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลม (Wind Turbine Generation System: WTGS) เป็นระบบที่
เปลี่ยนพลังงานความเร็วลมให้เป็นก าลังไฟฟ้าจริงในรูปแบบไฟฟ้ากระแสตรงหรือไฟฟ้ากระแสสลับ
โดยขึ้นอยู่กับชนิดของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่ต่ออยู่กับแกนกังหันลม หลักการท างานของกังหันลมคือ 
เมื่อมีความเร็วลมมีค่ามากพอที่ท าให้ใบพัดหมุนได้ แรงจากการหมุนของใบพัดจะถูกส่งผ่านแกนหมุน
ท าให้เฟืองเกียร์ที่ติดอยู่กับแกนหมุนหมุนตามไปด้วย พลังงานกลจากการหมุนของเฟืองเกียร์นั้นจะไป
ขับเคลื่อนเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ด้วยหลักการนี้เครื่องก าเนิดไฟฟ้าจะสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าออกมาได้ 
การแบ่งชนิดของกังหันลมเมื่อพิจารณาแกนการหมุนสามารถแบ่งได้ออกเป็น 2 ชนิดคือ ชนิดที่กังหัน
ลมมีแกนเพลาอยู่ในแนวนอน (Horizontal – Axis Wind Turbine: HAWT) เป็นกังหันลมที่มีแกน
หมุนวางตัวอยู่ในทิศขนานกับทิศทางของลม และชนิดที่กังหันลมมีแกนเพลาอยู่ในแนวตั้ง (Vertical - 
Axis Wind Turbine: VAWT) เป็นกังหันลมที่มีแกนหมุนตั้งฉากกับทิศทางของลม โดยส่วนใหญ่แล้ว
กังหันลมชนิด HAWT จะมีการใช้งานที่มากกว่าชนิด VAWT 

 

ภาพที่ 3.5 โครงสร้างกังหันลมชนิด HAWT และชนิด VAWT [18] 

การค านวณก าลังไฟฟ้าที่ระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมสามารถผลิตได้นั้น จะใช้หลักการประมาณ
เชิงเส้นจากเส้นโค้งก าลังไฟฟ้า (Power curve) ซึ่งสามารถแสดงในภาพที่ 3.6 โดยเส้นประนั้นเป็น
เส้นที่เกิดจากการประมาณก าลังไฟฟ้าในช่วงที่ความชันมีค่ามากกว่าศูนย์ สมการส าหรับค านวณ
ก าลังไฟฟ้าที่ระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมสามารถผลิตได้ แสดงในสมการที่ (3.6) [27] – [28] 
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ภาพที่ 3.6 การประมาณเชิงเส้นจากเส้นโค้งก าลังไฟฟ้า 
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โดยที่ 
wP  คือ ก าลังไฟฟ้าที่ได้จากเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานลม (วัตต์) 
rP  คือ ก าลังไฟฟ้าสูงสุดของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานลม (วัตต์) 

v  คือ ความเร็วลม ณ เวลาใดๆ (เมตรต่อวินาที) 
civ  คือ ความเร็วลม Cut - in (เมตรต่อวินาที) 
rv  คือ ความเร็วลมสูงสุด (เมตรต่อวินาที) 
cov  คือ ความเร็วลม Cut - out (เมตรต่อวินาที) 

สมการเพ่ิมเติมส าหรับการค านวณก าลังไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมคือสมการที่ใช้
ส าหรับการแปลงความเร็วลมที่ระดับความสูงที่แตกต่างกัน โดยสมการดังกล่าวแสดงไว้ในสมการที่ 
(3.7) [18] 

2
2 1

1

h
v v

h


 

  
 

 (3.7) 

โดยที่ 
v  คือ ความเร็วลมที่ต าแหน่งใดๆ (เมตรต่อวินาที) 
h  คือ ความสูงที่ระดับใดๆ (เมตร) 
  คือ Ground surface friction coefficient 
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ส าหรับค่า   เป็นค่าที่แสดงถึงสัมประสิทธิ์ความเสียดทานระหว่างลมกับพ้ืนผิว โดยค่า   
สามารถแสดงได้ในตารางที่ 3.1 ดังนี้ 

ตารางที่ 3.1 ค่า Ground surface friction coefficient [18] 

สถานที่ ค่า 
ทะเลสาบ มหาสมุทร และพ้ืนแข็งราบเรียบ 0.1 
แนวทุ่งหญ้าสูงระดับพื้นดิน 0.15 
แนวพุ่มไม้ ต้นไม้พุ่มเตี้ย และพืชเกษตร 0.2 
เขตป่าไม้ 0.25 
เขตเมืองที่มีต้นไม้และต้นไม้พุ่มเตี้ย 0.3 

ตัวอย่างการค านวณ 

กังหันลมต้นหนึ่ง มีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 

1. ก าลังไฟฟ้าสูงสุดของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานลม ( rP ) มีค่าเท่ากับ 2 กิโลวัตต์ 
2. ความเร็วลม Cut - in ( civ ) มีค่าเท่ากับ 4 เมตรต่อวินาที 
3. ความเร็วลมสูงสุด ( rv ) มีค่าเท่ากับ 15 เมตรต่อวินาที 
4. ความเร็วลม Cut - out ( cov ) มีค่าเท่ากับ 25 เมตรต่อวินาที 

กังหันลมดังกล่าวถูกติดตั้งที่ริมทะเลสาบ โดยที่แกนใบพัดของกังหันลมอยู่ที่ระดับความสูง 
70 เมตร การค านวณค่าก าลังไฟฟ้ากระแสสลับขาออกของกังหันลมเมื่อ ความเร็วลมในช่วงเวลา
ดังกล่าวที่ระดับความสูง 60 เมตร มีค่าเท่ากับ 10 เมตรต่อวินาที สามารถแสดงได้ดังต่อไปนี้ 

ขั้นที่ 1 : ค านวณค่าความเร็วลมที่ระดับความสูง 70 เมตร 

0.1

2
7010 10.155
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 เมตรต่อวินาที 

ขั้นที่ 2 : ค านวณก าลังไฟฟ้าที่ได้จากเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานลม 
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 การสุ่มสถานะการท างานของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ 3.1.1.3
และระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลม 

จากการค านวณก าลังไฟฟ้ารายชั่วโมงของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์และระบบผลิต
ไฟฟ้ากังหันลมในหัวข้อที่ 3.1.1.1 และ 3.1.1.2 การพิจารณาเรื่องสถานการณ์ท างาน “ดี” และ 
“เสีย” ของระบบผลิตไฟฟ้าทั้งสองนับว่าเป็นสิ่งส าคัญที่ขาดไม่ได้ ในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ สถานะดีจะ
ถูกจ าลองด้วยการแจกแจงแบบเอกซ์โพเนนเชียล (Exponential distribution) และสถานะเสียจะถูก
จ าลองด้วยการแจกแจงปกติ (Normal distribution) ดังสมการที่ (3.8) – (3.9)  

 1 ln(1 )nT U


    (3.8) 

 1 0.1*fT Z
 

 
   

 
 (3.9) 

 โดยที่ 
nT  คือ ระยะเวลาที่สถานะของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าอยู่ในสถานะดี (ชั่วโมง) 
fT  คือ ระยะเวลาที่สถานะของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าอยู่ในสถานะเสีย (ชั่วโมง) 

  คือ ความน่าจะเป็นในการเปลี่ยนสถานะจากสถานะ “ดี” เป็นสถานะ  
“เสีย” (Expected failure rate) 

U  คือ ตัวเลขสุ่มด้วยการแจกแจงแบบสม่ าเสมอ (Uniform distribution) 
  คือ ความน่าจะเป็นในการเปลี่ยนสถานะจากสถานะ “เสีย” เป็นสถานะ  

“ดี” (Expected repair rate) 
Z  คือ ตัวเลขสุ่มด้วยการแจกแจงปกติ 

 กลุ่มของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนประเภทอื่นๆ 3.1.2

ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนประเภทอ่ืนๆ ประกอบไปด้วย ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานน้ า
ขนาดเล็ก พลังงานชีวมวล พลังงานก๊าซชีวภาพ และพลังงานจากขยะ สาเหตุที่แยกพิจารณาระบบ
ผลิตไฟฟ้าเหล่านี้ออกจากระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์และระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลม เนื่องจาก
ก าลังไฟฟ้าที่ได้จากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนเหล่านี้มีลักษณะที่ค่อนข้างคงที่เมื่อเทียบกับ
ระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์และระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลม โรงไฟฟ้าในกลุ่มนี้จะค านวณโดยการ
ใช้ค่าองค์ประกอบการเดินเครื่องของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า (Plant capacity factor หรือ Plant 
Factor (PF)) ซึ่งเป็นค่าร้อยละของอัตราส่วนระหว่างพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องก าเนิดไฟฟ้าผลิตได้จริงต่อ
พลังงานไฟฟ้าของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่ผลิตได้เต็มพิกัดในระยะเวลา 1 ปี ซึ่งค่า PF ดังกล่าวนี้จะน าไป
เป็นตัวคูณกับก าลังผลิตติดตั้งของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากลุ่มนี้ เพ่ือเป็นการจ าลองเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใน
กลุ่มนี้ให้เทียบเท่ากับเครื่องก าเนิดไฟฟ้าจริง และมีการจ่ายก าลังไฟฟ้าคงที่ตลอดใน 1 ปี โดย
ก าลังไฟฟ้าเทียบเท่าท่ีมีค่าคงที่จะถูกน าไปหักลบกับความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชั่วโมงโดยตรง 
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 กลุ่มเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน  า 3.1.3

ส าหรับเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ าที่พิจารณาในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้เป็นเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
พลังงานน้ าแบบมีอ่างเก็บน้ า ซึ่งหมายความว่าปริมาณน้ าที่ถูกกักเก็บนั้นจะมีค่าไม่คงที่ และปริมาณ
น้ าดังกล่าวจะมีปริมาณจ ากัดในการผลิตก าลังไฟฟ้า ดังนั้นแบบจ าลองของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงาน
น้ าจึงถูกพิจารณาอยู่ในรูปแบบของแบบจ าลองของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบจ ากัดพลังงาน (Energy-
Limited Unit) ซึ่งลักษณะพ้ืนฐานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าประเภทนี้ มีลักษณะดังต่อไปนี้ [29] 

1) เครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่มีแหล่งกักเก็บเชื้อเพลิงหรือองค์ประกอบที่ถู กใช้ในการผลิต
ก าลังไฟฟ้าขนาดใหญ่เพียงพอต่อการผลิตก าลังไฟฟ้ามากกว่า 2-3 วัน เช่น เครื่องก าเนิด
ไฟฟ้าพลังงานน้ าที่มีเขื่อนขนาดใหญ่ 

2) เครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่มีการควบคุมของแหล่งกักเก็บเชื้อเพลิงหรือองค์ประกอบที่ถูกใช้ใน
การผลิตก าลังไฟฟ้า แต่การควบคุมดังกล่าวสามารถท าให้การผลิตก าลังไฟฟ้ามีปริมาณ
เพียงพอส าหรับช่วงเวลาของความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดของแต่ละวัน 

3) เครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่ไม่มีแหล่งกักเก็บเชื้อเพลิงหรือองค์ประกอบที่ถูกใช้ในการผลิต
ก าลังไฟฟ้า หรือแม้กระทั่งมีไม่เพียงพอต่อช่วงเวลาของความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดของ
วันถัดไป อาทิเช่น เครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ าแบบไม่มีอ่างเก็บน้ า (Run of river) 
เป็นต้น 

ส าหรับการสร้างแบบจ าลองของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบจ ากัดพลังงาน สิ่งส าคัญที่ถูกใช้ใน
การสร้างแบบจ าลองคือ (1) ตารางความน่าจะเป็นของก าลังการผลิต (Capacity probability table) 
ซึ่งเป็นตารางที่แสดงค่าก าลังผลิตทั้งหมดที่เป็นไปได้ และ (2) ตารางความน่าจะเป็นในการจ่าย
พลังงานได้ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า (Energy probability table) ซึ่งเป็นตารางที่แสดงค่าพลังงาน
ไฟฟ้าที่มีโอกาสจ่ายได้ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่มีแหล่งกักเก็บเชื้อเพลิงหรือองค์ประกอบที่ถูกใช้ในการ
ผลิตก าลังไฟฟ้าจ ากัดตลอดช่วงระยะเวลาที่พิจารณา โดยอาจจะเป็นการพิจารณาในรูปแบบรายเดือน 
หรือรูปแบบรายปี [29] ตารางทั้งสองจะถูกน าไปใช้ในการหักลบกับเส้นโค้งช่วงระยะเวลาของความ
ต้องการใช้ไฟฟ้า (Load duration curve) ด้วยเทคนิคการหักลบความต้องการใช้ไฟฟ้าค่าสูง (Peak-
shaving technique) แสดงในภาพที่ 3.7 ตัวอย่างของตารางความน่าจะเป็นในการจ่ายพลังงานได้
ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าของเขื่อนสิรินธรซึ่งมีก าลังผลิต 36 เมกะวัตต์ ที่มีการแบ่งเป็นช่วงของพลังงาน
ไฟฟ้าออกเป็น 4 ช่วง เนื่องจากเป็นการประมาณสถานการณ์ท างานโดยคร่าว สามารถแสดงได้ดัง
ตารางที่ 3.2 [30] 
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ภาพที่ 3.7 เส้นโค้งช่วงระยะเวลาของความต้องการใช้ไฟฟ้าก่อนและหลังหักลบพลังงานไฟฟ้าจาก
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ า 

ตารางที่ 3.2 ความน่าจะเป็นในการจ่ายพลังงานได้ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบจ ากัดพลังงาน 

ล าดับที่ พลังงานไฟฟ้า (กิโลวัตต์ชั่วโมง) ความน่าจะเป็นสะสม 
1 7,812.26 1 
2 8,726.68 0.49 
3 9,294.23 0.17 
4 11,212.80 0 

 ในขั้นตอนแรกของเทคนิคการหักลบความต้องการใช้ไฟฟ้าค่าสูง เส้นโค้งช่วงระยะเวลาของ
ความต้องการใช้ไฟฟ้าจะถูกเปลี่ยนแปลงโดยค่าก าลังผลิตของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่ถูกสมมติว่าไม่มีการ
จ ากัดพลังงาน (Capacity modification) โดยการค านวณสามารถแสดงได้ดังสมการที่ (3.10) [29] 

 
1

( ) ( )
N

i i

i

D L d L P


   (3.10) 

โดยที่ 
L  คือ ค่าความต้องการใช้ไฟฟ้า (เมกะวัตต์)  

( )D L  คือ ระยะเวลาของความต้องการใช้ไฟฟ้า L  หลังการท า Capacity  
modification (ชั่วโมง) 

N  คือ จ านวนระดับก าลังผลิตของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
iC  คือ ก าลังผลิตของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าล าดับที่ i  (เมกะวัตต์) 

iP  คือ ความน่าจะเป็นที่ก าลังผลิตไฟฟ้าของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ามีค่า iC   
( )id L  คือ ระยะเวลาของความต้องการใช้ไฟฟ้าจากเส้นโค้งช่วงระยะเวลาของ 

ความต้องการใช้ไฟฟ้าเมื่อหักลบก าลังผลิต iC  (ชั่วโมง) 
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เส้นโค้งช่วงระยะเวลาของความต้องการใช้ไฟฟ้าที่ได้จากสมการที่ (3.10) คือเส้นโค้งที่หักลบ
ผลของค่าก าลังผลิตของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่ถูกสมมติว่าไม่มีการจ ากัดพลังงาน พ้ืนที่ระหว่างเส้นโค้ง
ช่วงระยะเวลาของความต้องการใช้ไฟฟ้าก่อนและหลังการท า Capacity modification คือปริมาณ
พลังงานที่ได้รับการจ่ายจากเครื่องก าเนิดไฟฟ้าถูกสมมติว่าไม่มีการจ ากัดพลังงาน ดังนั้นขั้นตอนต่อมา
คือ การพิจารณาผลของความน่าจะเป็นในการจ่ายพลังงานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบจ ากัดพลังงาน 
(Energy modification)  

จากการท า Capacity modification ถ้าพ้ืนที่ระหว่างเส้นโค้งดังกล่าวที่ค่าความต้องการใช้
ไฟฟ้าค่าหนึ่งมีค่าน้อยกว่าพลังงานที่เครื่องก าเนิดไฟฟ้าสามารถจ่ายได้ ระยะเวลาของค่าความ
ต้องการใช้ไฟฟ้านั้นจะสัมพันธ์กับระยะเวลาของค่าความต้องการใช้ไฟฟ้าดังกล่าวของเส้นโค้งที่ผ่าน
การท า Capacity modification และในทางกลับกัน ถ้าพ้ืนที่ระหว่างเส้นโค้งดังกล่าวที่ค่าความ
ต้องการใช้ไฟฟ้าค่าหนึ่งมีค่าสูงกว่าพลังงานที่เครื่องก าเนิดไฟฟ้าสามารถจ่ายได้ ระยะเวลาของค่า
ความต้องการใช้ไฟฟ้านั้นจะสัมพันธ์กับระยะเวลาของค่าความต้องการใช้ไฟฟ้าดังกล่าวของเส้นโค้ง
ก่อนการท า Capacity modification โดยมีค่าถ่วงน้ าหนักด้วยความน่าจะเป็นสะสมของการจ่าย
พลังงานได้ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าดังสมการที่ (3.11) [29] 

 ( ) ( ) [ ( )] ( ) {1 [ ( )]}c oD L d L P E L d L P E L      (3.11) 

โดยที่ 
( )D L  คือ ระยะเวลาของความต้องการใช้ไฟฟ้า L  หลังการท า Energy  

modification 
( )cd L  คือ ระยะเวลาของความต้องการใช้ไฟฟ้า L  หลังการท า Capacity  

modification 
( )od L  คือ ระยะเวลาของความต้องการใช้ไฟฟ้า L  ก่อนการท า Capacity  

modification 
( )E L  คือ พลังงานที่เครื่องก าเนิดไฟฟ้าจ่ายเมื่อความต้องการใช้ไฟฟ้าเท่ากับหรือ 

สูงกว่า L  เมกะวัตต์ 
[ ( )]P E L  คือ ความน่าจะเป็นที่เครื่องก าเนิดไฟฟ้าจ่ายพลังงานสูงกว่า ( )E L  

เมื่อพิจารณาผลของความน่าจะเป็นในการจ่ายพลังงานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบจ ากัด
พลังงานแล้ว เส้นโค้งช่วงระยะเวลาของความต้องการใช้ไฟฟ้าที่ได้จากสมการที่ (3.11) จะเป็นเส้นโค้ง
ที่หักลบผลของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบจ ากัดพลังงานแล้ว สามารถน าไปใช้เป็นแบบจ าลองของความ
ต้องการใช้ไฟฟ้าเพ่ือประเมินผลความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้าต่อไป 
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 กลุ่มเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าที่มีเชื อเพลิงพร้อมใช้ตลอดเวลา 3.1.4

เครื่องก าเนิดไฟฟ้าในกลุ่มนี้จะถูกสมมติให้มีเชื้อเพลิงพร้อมใช้ตลอดเวลา โดยเมื่อเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้าเกิดเหตุขัดข้องจะถือว่าเหตุขัดข้องดังกล่าวเกิดจากเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเองเท่านั้น เครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้าในกลุ่มนี้ได้แก่ เครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่ใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลขนาดใหญ่ เครื่องก าเนิดไฟฟ้า
พลังงานนิวเคลียร์ รวมไปถึงการรับซื้อไฟฟ้าจากต่างประเทศ เครื่องก าเนิดไฟฟ้าเหล่านี้จ าเป็นต้องมี
การเก็บข้อมูลของค่าสถิติการ าท างานเพ่ือใช้ในการประเมินความเชื่อถือได้ 

ค่าสถิติการท างานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าในระบบไฟฟ้านั้นจะได้มาจากการเก็บข้อมูลสถานะ
ของการท างานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ซึ่งสถานะดังกล่าวจะถูกจ าลองให้มี 2 สถานการณ์ท างาน คือ 
“ดี” และ “เสีย” ดังภาพที่ 3.8 [25] จากนั้นจะเก็บข้อมูลของระยะเวลาที่เครื่องก าเนิดไฟฟ้าอยู่ใน
สถานะดีหรือเสียตลอดอายุการใช้งาน รวมไปถึงจ านวนครั้งที่เครื่องก าเนิดไฟฟ้ามีการเปลี่ยนสถานะ
ด้วย การเก็บข้อมูลสามารถจ าลองได้ดังภาพที่ 3.9 [25] 

      
 

ภาพที่ 3.8 แบบจ าลองการท างานแบบ 2 สถานะ [25] 

TTF1 TTF2 TTF3

TTR1 TTR2

  

     

ภาพที่ 3.9 ข้อมูลสถานะของการท างานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า [25] 

โดยที่ 
iTTF  คือ Time to failure หรือ ระยะเวลาที่อุปกรณ์อยู่ในสถานะ “ดี” ก่อนที่ 

จะเปลี่ยนเป็นสถานะ “เสีย” ครั้งที่ i  (ชั่วโมง) 
iTTR  คือ Time to repair หรือ ระยะเวลาที่อุปกรณ์อยู่ในสถานะ “เสีย” ก่อนที่ 

จะเปลี่ยนเป็นสถานะ “ดี” ครั้งที่ i  (ชั่วโมง) 

การพิจารณาสถานะของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าในสถานะที่ เสีย จะหมายถึงการพิจารณาเฉพาะ
การเสียที่มีเหตุจากการขัดข้องที่ไม่ได้คาดหมายเท่านั้น เมื่อพิจารณาภาพที่ 3.9 จะพบว่าระยะเวลาที่
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าอยู่ในสถานะ “ดี” หรือสถานะ “เสีย” นั้น ช่วงระยะเวลาแต่ละช่วงอาจจะมีค่าไม่
เท่ากัน เพ่ือเป็นการแสดงระยะเวลาเฉลี่ยที่เครื่องก าเนิดไฟฟ้าอยู่ในสถานะ “ดี” หรือสถานะ “เสีย” 
สามารถค านวณได้โดยใช้สมการที่ (3.12) – (3.13) [25] 
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 1 2 3 nTTF TTF TTF TTF
MTTF

n

   
  (3.12) 

 1 2 3 nTTR TTR TTR TTR
MTTR

n

   
  (3.13) 

โดยที่ 
MTTF  คือ ระยะเวลาเฉลี่ยที่เครื่องก าเนิดไฟฟ้าอยู่ในสถานะ “ดี” (ชั่วโมง) 
MTTR  คือ ระยะเวลาเฉลี่ยที่เครื่องก าเนิดไฟฟ้าอยู่ในสถานะ “เสีย” (ชั่วโมง) 
n  คือ จ านวนครั้งที่เครื่องก าเนิดไฟฟ้าอยู่ในสถานะ “ดี” หรือสถานะ “เสีย”  

ซึ่งอาจมีค่าไม่เท่ากันในแต่ละสถานะ 

การหาค่าระยะเวลาเฉลี่ยที่เครื่องก าเนิดไฟฟ้าอยู่ในแต่ละสถานะนั้นจะถูกน าไปค านวณความ
น่าจะเป็นในการเปลี่ยนสถานะ 2 ค่าได้แก่ ความน่าจะเป็นในการเปลี่ยนสถานะจากสถานะ “ดี” เป็น
สถานะ “เสีย” (Expected failure rate) หรือค่าแลมด้า ( ) และความน่าจะเป็นในการเปลี่ยน
สถานะจากสถานะ “เสีย” เป็นสถานะ “ดี” (Expected repair rate) หรือค่ามิว (  ) โดยสามารถ
ค านวณได้ดังในสมการที่ (3.14) – (3.15) [25] 

 1
MTTF

   (3.14) 

 1
MTTR

   (3.15) 

ค่าความน่าจะเป็นทั้ง 2 ค่านี้ จะถูกน าไปใช้ในการค านวณโอกาสที่เครื่องก าเนิดไฟฟ้าขัดข้อง
ในระยะยาว (Failure Outage Rate: FOR) ดังแสดงในสมการที่ (3.16) [25] 

 FOR


 



 (3.16) 

ค่า FOR จะเป็นค่าที่แสดงความน่าจะเป็นที่เครื่องก าเนิดไฟฟ้าแต่ละเครื่องเกิดเหตุขัดข้อง 
จนไม่สามารถจ่ายก าลังไฟฟ้าให้กับความต้องการใช้ได้ตลอดช่วงอายุการใช้งาน แต่อย่างไรก็ตามการ
ค านวณค่าความน่าจะเป็นดังกล่าว ยังไม่สามารถสะท้อนถึงสมรรถนะที่แท้จริงของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
ที่เพ่ิงก่อสร้างเสร็จหรือเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่ถูกเพ่ิมเติมเข้าสู่ระบบในอนาคต เนื่องจากมีข้อจ ากัดใน
เรื่องของการเก็บข้อมูลของระยะเวลาที่เครื่องก าเนิดไฟฟ้าอยู่ในสถานะ “ดี” (TTF) และระยะเวลาที่
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าอยู่ในสถานะ “เสีย” (TTR) ซึ่งควรจะเป็นข้อมูลจริงของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าตัวที่
พิจารณา แต่ก็ไม่สามารถรอเก็บข้อมูลเป็นระยะเวลานานเพื่อน ามาค านวณค่า FOR ได้ ดังนั้นค่า FOR 
ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้านี้อาจใช้การเปรียบเทียบมาจากค่าเฉลี่ย FOR ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าชนิด
เดียวกัน ที่มีขนาดใกล้เคียงกันกับเครื่องก าเนิดไฟฟ้าอ่ืน ที่ได้มีการใช้งานและเก็บข้อมูลแล้ว 

ตัวอย่างข้อมูลเช่น ข้อมูลที่ได้จากองค์กร NERC (North America Electric Reliability 
Council) เป็นองค์กรอาสาสมัคร (Voluntary organization) ระดับชาติที่ได้ก่อตั้งขึ้นในอเมริกา
เหนือเมื่อปี ค.ศ. 1968 โดยองค์กรนี้ได้ด าเนินการเก็บข้อมูลสถานการณ์ท างานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
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ทุกเครื่องในทวีปอเมริกาเหนือ รวมถึงอเมริกา แคนาดา และบางส่วนของเม็กซิโก แล้วน าข้อมูลมา
ค านวณเป็นค่า FOR ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแต่ละเครื่อง จากนั้นจึงน าค่า FOR ที่ได้มาเฉลี่ยในแต่ละปี 
โดยจ าแนกตามชนิดและขนาดของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพ่ือใช้เป็นฐานข้อมูลค่า FOR ส าหรับเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้าใหม ่

เมื่อได้ค่า FOR ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าทุกเครื่องในระบบไฟฟ้าแล้ว ข้อมูลดังกล่าวจะถูก
น ามาใช้ประกอบการสร้างตารางความน่าจะเป็นในการขาดก าลังการผลิต (Capacity Outage 
Probability Table: COPT) ซึ่งเป็นตารางที่จะถูกน าไปใช้เป็นแบบจ าลองของระบบผลิตไฟฟ้า ซึ่งจะ
มีการแสดงค่าก าลังผลิตที่มีโอกาสสูญเสียทั้งหมดที่เป็นไปได้ และความน่าจะเป็นที่จะสูญเสียก าลัง
ผลิตในค่าก าลังการผลิตนั้น รวมไปถึงความน่าจะเป็นสะสมในการสูญเสียก าลังผลิตที่มีค่าสูงกว่าค่า
ก าลังการผลิตในระดับนั้น ซึ่งค่าความน่าจะเป็นเหล่านี้จะน าไปใช้ในการวิเคราะห์ความเสี่ยงต่อไป 

ในการสร้าง COPT นั้นหากระบบผลิตไฟฟ้าที่พิจารณามีเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเป็นจ านวนมาก 
เพ่ือให้สามารถค านวณความน่าจะเป็นสะสมในการสูญเสียก าลังผลิตได้อย่างรวดเร็ว มักจะใช้
กระบวนการเรียกซ้ า (Recursive method) ซึ่งเป็นกระบวนการที่ท าการเพ่ิมเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเข้า
ไปทีละเครื่องจนครบ โดยก าหนดให้เครื่องก าเนิดไฟฟ้าท างานแบบ 2 สถานะคือ สถานะที่เครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้าท างานได้เต็มระดับพิกัด หรือสถานะ “ดี” และสถานะที่เครื่องก าเนิดไฟฟ้าไม่จ่าย
ก าลังไฟฟ้า หรือสถานะ “เสีย” เพ่ือให้การเก็บข้อมูลเครื่องก าเนิดไฟฟ้าและการวิเคราะห์ความเชื่อถือ
ได้ไม่ซับซ้อนจนเกินไป การสร้าง COPT โดยกระบวนการเรียกซ้ านั้นสามารถค านวณได้ดังสมการที่ 
(3.17) [25] 

 ( ) (1 ) '( ) ( ) '( )i i iP X FOR P X FOR P X C     (3.17) 

โดยที่ 
FOR  คือ ค่า FOR ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่เพ่ิมเข้ามาในรอบที่ i  
C  คือ ก าลังผลิตของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่เพ่ิมเข้ามาในรอบที่ i  (เมกะวัตต์) 

( )P X  คือ ความน่าจะเป็นสะสมในการสูญเสียก าลังผลิตขนาด X  เมกะวัตต์หลัง 
การเพ่ิมเครื่องก าเนิดไฟฟ้าขนาด C  เมกะวัตต์ 

'( )P X  คือ ความน่าจะเป็นสะสมเมื่อสูญเสียก าลังผลิตขนาด X  เมกะวัตต์ก่อนที่ 
จะเพ่ิมเครื่องก าเนิดไฟฟ้าขนาด C  เมกะวัตต์โดยมีเงื่อนไขการ
ก าหนดค่าเริ่มต้นของ '( )P X  ให้ '( ) 1.0P X   เมื่อ 0X   และ 

'( ) 0P X   เมื่อ X  เป็นค่าอ่ืน 
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ตัวอย่างการค านวณ 

ยกตัวอย่างระบบผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กที่ประกอบไปด้วยเครื่องก าเนิดไฟฟ้าขนาดเล็กขนาด 3 
เมกะวัตต์ 2 เครื่อง และขนาด 5 เมกะวัตต์ 1 เครื่อง โดยเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแต่ละเครื่องมีโอกาสที่จะ
ท างานล้มเหลวหรือค่า FOR เป็น 0.02 COPT สามารถถูกสร้างได้ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 : เพ่ิมเครื่องก าเนิดไฟฟ้าขนาด 3 เมกะวัตต์ เครื่องแรก 
(0)P    (1 0.02)(1.0) (0.02)(1.0)     1.0  

(3)P    (1 0.02)(0) (0.02)(1.0)     0.02  

ขั้นที่ 2 : เพ่ิมเครื่องก าเนิดไฟฟ้าขนาด 3 เมกะวัตต์ เครื่องที่สอง 
(0)P    (1 0.02)(1.0) (0.02)(1.0)     1.0  
(3)P    (1 0.02)(0.02) (0.02)(1.0)     0.0396  

(6)P    (1 0.02)(0) (0.02)(0.02)     0.0004  

ขั้นที่ 3 : เพ่ิมเครื่องก าเนิดไฟฟ้าขนาด 5 เมกะวัตต์  
(0)P    (1 0.02)(1.0) (0.02)(1.0)     1.0  
(3)P    (1 0.02)(0.0396) (0.02)(1.0)     0.058808  
(5)P    (1 0.02)(0.0004) (0.02)(1.0)     0.020392  
(6)P    (1 0.02)(0.0004) (0.02)(0.0396)     0.001184  
(8)P    (1 0.02)(0) (0.02)(0.0396)     0.000792  

(11)P    (1 0.02)(0) (0.02)(0.0004)     0.000008  

จากการค านวณ สามารถสร้างเป็นตาราง COPT ได้ดังตารางที่ 3.3 

ตารางที่ 3.3 ตัวอย่าง COPT 

ก าลังผลิตที่สูญเสยี (เมกะวัตต์) ความน่าจะเปน็ ความน่าจะเปน็สะสม 
0 0.941192 1 
3 0.038416 0.058808 
5 0.019208 0.020392 
6 0.000392 0.001184 
8 0.000784 0.000792 
11 0.000008 0.000008 

จากตัวอย่าง COPT ในตารางที่ 3.3 เมื่อค่าก าลังผลิตที่สูญเสียมีค่าเท่ากับ 0 เมกะวัตต์มี
ความหมายว่า ณ สถานะนี้ ระบบไฟฟ้ามีท างานได้เต็มก าลังผลิตโดยที่ไม่มีเครื่องก าเนิดไฟฟ้าขัดข้อง 
โดยความน่าจะเป็นที่จะเกิดเหตุการณ์นี้เป็น 0.941192 และมีความน่าจะเป็นสะสมเท่ากับ 1 ในขณะ
ที่บรรทัดสุดท้ายของตารางที่ค่าก าลังผลิตที่สูญเสียมีค่าเท่ากับ 11 เมกะวัตต์มีความหมายว่า ณ 
สถานะนี้ ระบบไฟฟ้าจะไม่สามารถท างานได้เลยเนื่องจากเครื่องก าเนิดไฟฟ้าทั้งหมดในระบบเกิด
เหตุขัดข้องพร้อมกัน โดยความน่าจะเป็นที่จะเกิดเหตุการณ์นี้เป็น 0.000008 และมีค่าเท่ากับความ
น่าจะเป็นสะสม 
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3.2 แบบจ าลองความต้องการใช้ไฟฟ้า 

ความต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบสามารถแสดงได้หลายรูปแบบ ดังนี้ 

 ลักษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุด 3.2.1

ลักษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดสามารถจ าแนกเบื้องต้นออกเป็น 3 แบบ ได้แก่  
1) ความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดรายเดือน (Monthly peak load curve) 
2) ความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดรายวัน (Daily peak load curve) 
3) ความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดรายชั่วโมง (Hourly peak load curve) 

ความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดรายเดือน หมายถึง ชุดข้อมูลที่แสดงความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุด
ของแต่ละเดือน เมื่อน ามาแสดงในรูปแบบของแผนภูมิเชิงเส้น แกนตั้งจะแสดงค่าเป็นขนาดเมกะวัตต์ 
และแกนนอนจะแสดงค่าเป็นจ านวนเดือน ซึ่งจะมี 12 ค่าใน 1 ปี ตัวอย่างความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุด
รายเดือนของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2555 แสดงในภาพที่ 3.10 [45] 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.10 ความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดรายเดือน 

ความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดรายวัน หมายถึง ชุดข้อมูลที่แสดงความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุด
ของแต่ละวัน เมื่อน ามาแสดงในรูปแบบของแผนภูมิเชิงเส้น แกนตั้งจะแสดงค่าเป็นขนาดเมกะวัตต์  
และแกนนอนจะแสดงค่าเป็นจ านวนวัน ซึ่งจะมี 365 ค่าใน 1 ปี ตัวอย่างความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุด
รายเดือนของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2555 แสดงในภาพที่ 3.11 [45] 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.11 ความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดรายวัน 

 

365 
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ความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดรายชั่วโมง หมายถึง ชุดข้อมูลที่แสดงความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุด
ของแต่ละชั่วโมง เมื่อน ามาแสดงในรูปแบบของแผนภูมิเชิงเส้น แกนตั้งจะแสดงค่าเป็นขนาดเมกะวัตต์ 
และแกนนอนจะแสดงค่าเป็นจ านวนชั่วโมง ซึ่งจะมี 8,760 ค่าใน 1 ปี ตัวอย่างความต้องการใช้ไฟฟ้า
สูงสุดรายเดือนของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2555 แสดงในภาพที่ 3.12 [45] 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.12 ความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดรายชั่วโมง 

 เส้นโค้งช่วงระยะเวลาของความต้องการใช้ไฟฟ้า 3.2.2

เมื่อข้อมูลของลักษณะของความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดในรูปแบบต่างๆ ถูกรวบรวมแล้ว 
ข้อมูลเหล่านั้นจะสามารถน ามาสร้างเส้นโค้งช่วงระยะเวลาของความต้องการใช้ไฟฟ้า ( Load 
Duration Curve) โดยเส้นโค้งนี้จะแสดงการเรียงความต้องการใช้ไฟฟ้าค่าต่างๆ จากค่ามากไปสู่ค่า
น้อยจนครบช่วงระยะเวลาที่พิจารณา ดังตัวอย่างในภาพที่ 3.13 [45] 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.13 เส้นโค้งช่วงระยะเวลาของความต้องการใช้ไฟฟ้า 

ในการสร้างเส้นโค้งช่วงระยะเวลาของความต้องการใช้ไฟฟ้าในอนาคตนั้น จะเริ่มต้นจากการ
พยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้าในอนาคต ซึ่งข้อมูลที่ได้จากการพยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้าใน
อนาคตจะเป็นข้อมูลความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุด (Peak load) ในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะอาศัยข้อมูล
การพยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้าในแผน PDP 2010 ในช่วงปี พ.ศ. 2555 – 2564 ดังแสดงใน
ตารางที่ 3.4 [3]  

 

 

8,760 

8,760 
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ตารางที่ 3.4 ข้อมูลการพยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้า 

 

นอกจากข้อมูลการพยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้าแล้ว ข้อมูลที่จะเป็นในการสร้างเส้นโค้ง
ช่วงระยะเวลาของความต้องการใช้ไฟฟ้าคือข้อมูลความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดรายชั่วโมงใน 1 ปี เพ่ือ
ใช้เป็นข้อมูลฐานในการสร้างความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชั่วโมงในอนาคต โดยก าหนดสมมติฐานว่า
รูปแบบการใช้ไฟฟ้าในอนาคตนั้น มีรูปแบบเช่นเดียวกันกับข้อมูลความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชั่วโมงที่มี
การเก็บข้อมูลไว้ แต่จะแตกต่างกันที่ขนาดของก าลังไฟฟ้าจะเป็นสัดส่วนกับความต้องการใช้ไฟฟ้า
สูงสุด 

เมื่อข้อมูลความต้องการใช้ไฟฟ้าและความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชั่วโมงถูกพยากรณ์แล้ว การ
ค านวณในขั้นถัดไปจะเป็นการค านวณหาความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชั่วโมงในอนาคตตามขั้นตอนดังที่
แสดงในภาพที่ 3.14 และสามารถสรุปเป็นขั้นตอนได้ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1  รับข้อมูลความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชั่วโมงของปีฐาน ค่าพยากรณ์ความต้องการใช้
ไฟฟ้าสูงสุด และค่าพยากรณ์ความต้องการพลังงานไฟฟ้าสูงสุด 

ขั้นตอนที่ 2  เปรียบเทียบค่าความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดของปีฐานกับค่าความต้องการใช้ไฟฟ้า
รายชั่วโมงของปีฐาน 

ขั้นตอนที่ 3  ท าการคูณค่าความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชั่วโมงของปีฐานในแต่ละชั่ วโมงด้วย
อัตราส่วนระหว่างค่าพยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดของปีที่ต้องการพิจารณา
ต่อค่าความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดของปีฐาน 

ขั้นตอนที่ 4  ก าหนดค่าความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได้  

ขั้นตอนที่ 5  ค านวณค่าความต้องการพลังงานไฟฟ้าจากผลลัพธ์ความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชั่วโมง
ในขั้นตอนที่ 3 

พ.ศ. ค    ้อ    ใช้     สู สุ  (เ  ะ    ์) ค    ้อ    พ     น      (   ะ    ์ช  ่   )
2555 26,355 175,089
2556 27,443 183,283
2557 28,790 191,630
2558 30,231 200,726
2559 31,809 210,619
2560 33,264 219,616
2561 34,593 227,760
2562 35,869 236,408
2563 37,326 246,164
2564 38,726 255,591
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ขั้นตอนที่ 6  ค านวณความคลาดเคลื่อนจากค่าพยากรณ์ค่าความต้องการพลังงานไฟฟ้า 

ขั้นตอนที่ 7  พิจารณาว่าค่าความคลาดเคลื่อนในขั้นตอนที่ 6 อยู่ในเกณฑ์ของค่าความคลาด
เคลื่อนที่ก าหนดไว้ในขั้นตอนที่ 4 หรือไม่ ถ้าค่าอยู่ในเกณฑ์ ให้ข้ามไปท าขั้นตอนที่ 9 
แต่ถ้าค่าไม่อยู่ในเกณฑ์ ให้ท าข้ันตอนที่ 8 ต่อไป 

ขั้นตอนที่ 8  ปรับค่าความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชั่วโมงจากขั้นตอนที่ 3 ด้วยอัตราส่วนระหว่าง
ผลต่างของค่าความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดกับความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชั่วโมง ต่อค่า
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุด แล้วย้อนกลับไปท าข้ันตอนที่ 5 

ขั้นตอนที่ 9  บันทึกผล และสิ้นสุดการค านวณ 
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ภาพที่ 3.14 ขั้นตอนการค านวณความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชั่วโมงในอนาคต 
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3.3 ดัชนีความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้า 

ในการประเมินความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้านั้นต้องอาศัยดัชนีความเชื่อได้ของระบบไฟฟ้า
เป็นเครื่องชี้วัดถึงระดับความเชื่อถือได้ของระบบ โดยการก าหนดเกณฑ์ความเชื่อถือได้ของระบบ
ไฟฟ้าสามารถก าหนดได้ 2 วิธี คือ วิธีที่ก าหนดตามการตัดสินใจของผู้วางแผน (Deterministic) และ
วิธีที่ก าหนดตามหลักเกณฑ์ความน่าจะเป็น (Probabilistic) ซึ่งทั้งสองวิธีการนี้มีข้อดีที่แตกต่างกัน คือ 
วิธีที่ก าหนดตามการตัดสินใจของผู้วางแผนนั้นเป็นวิธีการที่สามารถสื่อสารให้สังคมเข้าใจได้ง่าย โดย
ค่าดัชนีความเชื่อถือได้ในวิธีนี้จะเป็นค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง (Reserve Margin: RM) ส่วนวิธีที่
ก าหนดตามหลักเกณฑ์ความน่าจะเป็นนั้นจะมีการน าสมรรถนะการท างานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ามา
ประกอบการพิจารณาได้ โดยค่าดัชนีความเชื่อถือได้ในวิธีนี้จะใช้โอกาสเกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าดับ (Loss 
of Load Expectation: LOLE) และค่าพลังงานที่คาดว่าจะไม่สามารถจ่ายได้ (Expected Energy 
Not Supplied: EENS) ซึ่งในระบบผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยนั้นได้ก าหนดเกณฑ์ความเชื่อถือได้
เอาไว้ทั้ง 2 วิธี คือ ระบบผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยนั้นจะต้องมีค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองไม่ต่ ากว่า
ร้อยละ 15 และมีค่าโอกาสเกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าดับไม่เกิน 1 วันต่อปี 

 ก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง 3.3.1
ก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง หมายถึง ส่วนต่างของก าลังการผลิตติดตั้งของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใน

ระบบกับค่าความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดของระบบไฟฟ้าที่พิจารณา ซึ่งก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองจะเป็น
ค่าที่แสดงว่า เมื่อเครื่องก าเนิดไฟฟ้าในระบบเกิดเหตุขัดข้องหรือถึงเวลาซ่อมบ ารุงแล้ว ก าลังผลิต
ไฟฟ้าที่ส ารองไว้จะมีค่าสูงเพียงใด รวมไปถึงการส ารองไว้เพ่ือรองรับการเพ่ิมขึ้นของความต้องการใช้
ไฟฟ้าในอนาคตที่อาจจะมีค่าสูงกว่าค่าพยากรณ์ การที่ระบบไฟฟ้ามีก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองสูง 
หมายความว่าระบบไฟฟ้าสามารถรองรับกับเหตุขัดข้องที่ไม่ได้คาดหมายได้มาก แต่การที่ระบบไฟฟ้า
มีก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองสูงเกินความจ าเป็นจะไม่ถือว่าเป็นสิ่งที่ดี เพราะนั่นหมายความว่ามีการลงทุน
ในการก่อสร้างโรงไฟฟ้าสูงเกินความจ าเป็น ดังนั้นระบบไฟฟ้าจึงควรมีก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองที่
พอเหมาะ ไม่มากหรือน้อยจนเกินไป 

เกณฑ์ก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองที่ใช้ในการประเมินความเชื่อถือได้ เพ่ือน าไปวางแผนในระยะ
ยาวของระบบไฟฟ้านั้นเป็นค่าร้อยละของส่วนต่างระหว่างก าลังการผลิตติดตั้ง (Install capacity) กับ
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดในระบบ (Peak load) เทียบกับความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดในระบบ ซึ่ง
สามารถค านวณได้จากสมการที่ (3.18) 

 100InstalledCapacity PeakLoad
RM

PeakLoad


   (3.18) 

ส าหรับระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนซึ่งเป็นระบบผลิตไฟฟ้าที่มีก าลังไฟฟ้าไม่แน่นอน 
และขึ้นอยู่กับสภาวะอากาศและสภาพแวดล้อม จะไม่สามารถน าค่าก าลังผลิตติดตั้งมาค านวณค่า
ก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองได้เหมือนกับเครื่องก าเนิดไฟฟ้าทั่วไป โดยความไม่แน่นอนดังกล่าวจะถูก
ค านวณอยู่ในรูปแบบของค่าก าลังผลิตพ่ึงได้เพ่ือใช้เป็นตัวแทนค่าก าลังผลิตที่ระบบสามารถพ่ึงพาได้
อย่างแท้จริงในการค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง โดยการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้จะกล่าวใน
เนื้อหาของบทถัดไป 



40 
 

จากสมการที่ใช้ค านวณก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง จะเห็นได้ว่าจะมีการใช้เพียงข้อมูลที่เป็น
ค่าคงที่ของระบบ โดยที่ไม่มีการค านึงถึงข้อมูลสถิติการท างานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเข้ามาเกี่ยวข้อง 
และไม่ได้ค านึงถึงรูปแบบของความต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบ ซึ่งหมายความว่าถ้าระบบไฟฟ้าสอง
ระบบมีก าลังการผลิตติดตั้งเท่ากัน และมีค่าความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดในระบบเท่ากัน นั่น
หมายความว่าระบบไฟฟ้าทั้งสองจะมีก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองเท่ากัน แม้ว่าเครื่องก าเนิดไฟฟ้าและ
รูปแบบของความต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบทั้งสองจะแตกต่างกันก็ตาม ดังนั้นเพ่ือให้การค านวณมีการ
สะทอ้นถึงการท างานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าและผลจากรูปแบบของความต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบ จึง
ควรมีการพิจารณาดัชนี LOLE และ EENS ซึ่งเป็นค่าดัชนีในวิธีที่ก าหนดตามหลักเกณฑ์ความน่าจะ
เป็นมาร่วมพิจารณาด้วย 

ตัวอย่างการค านวณ 

จากระบบไฟฟ้าของตัวอย่างการค านวณในหัวข้อที่ 3.1.4 สมมติให้เส้นโค้งช่วงระยะเวลาของ
ความต้องการใช้ไฟฟ้ามีลักษณะดังภาพที่ 3.15 

9

6

3

เ  ะ    ์

ช ่    
248 14  

ภาพที่ 3.15 เส้นโค้งช่วงระยะเวลาของความต้องการใช้ไฟฟ้าในตัวอย่างการค านวณ 

 ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองสามารถค านวณได้ดังนี้ 
11 9 100 22.22%

9
RM


    

 โอกาสเกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าดับ (LOLE) 3.3.2

เป็นดัชนีความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้าที่ได้จากการพิจารณาความน่าจะเป็น โดยดัชนี LOLE 
หมายถึง จ านวนวันหรือจ านวนชั่วโมงที่คาดหมายว่าจะเกิดเหตุการณ์ที่ก าลังผลิตไฟฟ้าในระบบจะมี
ค่าน้อยกว่าความต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบ [21] หรือกล่าวสั้นๆ ว่าดัชนี LOLE หมายถึงจ านวน
เหตุการณ์ไฟฟ้าดับใน 1 ปี นั่นเอง 

ในการค านวณค่าดัชนี LOLE จ าเป็นต้องอาศัย COPT และเส้นโค้งช่วงระยะเวลาของความ
ต้องการใช้ไฟฟ้า ดังที่ได้อธิบายในหัวข้อที่ 3.1.4 และ 3.2.2 ตามล าดับ สมมติให้ COPT ประกอบไป
ด้วยสถานะก าลังผลิตสูญเสีย ( nO  ) ทั้งหมด n  สถานะ โดยในแต่ละสถานะมีความน่าจะเป็นเท่ากับ 

np  ดังแสดงในตารางที่ 3.5 และข้อมูลเส้นโค้งช่วงระยะเวลาของความต้องการใช้ไฟฟ้ามีลักษณะดัง
เส้นโค้งในภาพที่ 3.16 [25] 
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ตารางที่ 3.5 ตัวอย่าง COPT ที่ใช้ในการค านวณค่าดัชนี LOLE 

ก าลังผลิตสูญเสีย (เมกะวัตต์) ความน่าจะเป็น 
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ภาพที่ 3.16 การค านวณค่าดัชนี LOLE [25] 

เมื่อระบบไฟฟ้าที่พิจารณามีก าลังการผลิตติดตั้งในระบบ (Installed capacity) ความ
ต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุด (Peak load) และก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง (Reserve) ดังแสดงในภาพที่ 3.16 
เมื่อระบบมีก าลังผลิตสูญเสียน้อยกว่า RMO  เมกะวัตต์ ระบบไฟฟ้ายังสามารถจ่ายไฟฟ้าตามความ
ต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบได้ตามปกติจนกระทั่งก าลังผลิตสูญเสียของระบบมีค่าเกิน RMO  เมกะวัตต์ 
ระบบไฟฟ้าจะมีความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงกว่ากว่าก าลังการผลิตไฟฟ้าในระบบ ณ ขณะนั้น ส่วนที่ก าลัง
ผลิตสูญเสีย KO  เมกะวัตต์ หมายความว่า ความต้องการใช้ไฟฟ้าจะมีค่าสูงกว่าก าลังการผลิตไฟฟ้าใน
ระบบ ณ ขณะนั้น เป็นช่วงเวลาเท่ากับ kt  โดยความน่าจะเป็นในการเกิดเหตุการณ์นี้มีค่าเท่ากับ kp  
ซึ่งค่า kp  แต่ละค่านี้มีชื่อเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ไฟฟ้าดับ (Loss of 
Load Probability: LOLP) จากหลักการดังกล่าว สามารถค านวณค่าดัชนี LOLE ได้ดังสมการที่ 
(3.19) 
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n

k k
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LOLE p t


  (3.19) 
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โดยที่ 
kp  คือ ค่า LOLP เมื่อเกิดก าลังผลิตสูญเสียขนาด KO  เมกะวัตต์ 

kt  คือ ช่วงเวลาที่ก าลังการผลิตไม่เพียงพอต่อความต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบ 
n  คือ จ านวนสถานะทั้งหมดของระบบผลิตไฟฟ้า (COPT) 

ตัวอย่างการค านวณ 

จากระบบไฟฟ้าของตัวอย่างการค านวณในหัวข้อที่ 3.1.4 และเส้นโค้งช่วงระยะเวลาของ
ความต้องการใช้ไฟฟ้าดังภาพที่ 3.15 การค านวณค่าดัชนี LOLE สามารถค านวณได้ดังนี้ 

LOLE  =
 

1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )p t p t p t p t p t p t      
 =

 
(0.941192 0) (0.038416 8) (0.019208 8)       

  (0.000392 14) (0.000784 14) (0.000008 24)     

  =
 

0.477648 ชัว่โมงต่อวนั 

 พลังงานที่คาดว่าจะไม่สามารถจ่ายได้ (EENS) 3.3.3

เป็นดัชนีความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้าที่ได้จากการพิจารณาความน่าจะเป็นอีกชนิดหนึ่ง 
โดยดัชนี EENS หมายถึง พลังงานที่คาดหมายว่าจะเกิดเหตุการณ์ที่ก าลังผลิตไฟฟ้าในระบบจะมีค่า
น้อยกว่าความต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบ 

ในการค านวณค่าดัชนี EENS จ าเป็นต้องอาศัย COPT และเส้นโค้งช่วงระยะเวลาของความ
ต้องการใช้ไฟฟ้า เช่นเดียวกันกับการค านวณค่าดัชนี LOLE สมมติให้ COPT ประกอบไปด้วยสถานะ
ก าลังผลิตสูญเสีย ( NO  ) ทั้งหมด n  สถานะ โดยในแต่ละสถานะมีความน่าจะเป็นเท่ากับ np  ดัง
แสดงในตารางที่ 3.5 และข้อมูลเส้นโค้งช่วงระยะเวลาของความต้องการใช้ไฟฟ้ามีลักษณะดังเส้นโค้ง
ในภาพที่ 3.17  
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ภาพที่ 3.17 การค านวณค่าดัชนี EENS [25] 
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จากภาพที่ 3.17 เมื่อระบบไฟฟ้าที่พิจารณามีก าลังผลิตสูญเสีย kO  เมกะวัตต์ พ้ืนที่แรเงา 
kE  จะเป็นพ้ืนที่ที่แสดงถึงพลังงานไฟฟ้าที่ความต้องการใช้ไฟฟ้าไม่ได้รับการจ่าย เนื่องจากความ

ต้องการใช้ไฟฟ้ามีค่าสูงกว่าก าลังการผลิตไฟฟ้าในระบบ ณ ขณะนั้น เป็นขนาดพลังงานทั้งหมด kE  
เมกะวัตต์ชั่วโมง โดยความน่าจะเป็นในการเกิดเหตุการณ์นี้มีค่าเท่ากับ kp  จากหลักการดังกล่าว 
สามารถค านวณค่าดัชนี EENS ได้ดังสมการที่ (3.20) 
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โดยที่ 
kp  คือ ความน่าจะเป็นที่จะเกิดก าลังผลิตสูญเสียขนาด kO  เมกะวัตต์ 
kE  คือ พลังงานที่ไม่ได้รับการจ่ายที่ก าลังผลิตสูญเสียขนาด kO  เมกะวัตต์ 

n  คือ จ านวนสถานะทั้งหมดของระบบผลิตไฟฟ้า (COPT) 

ตัวอย่างการค านวณ 

จากระบบไฟฟ้าของตัวอย่างการค านวณในหัวข้อที่ 3.1.4 และเส้นโค้งช่วงระยะเวลาของ
ความต้องการใช้ไฟฟ้าดังภาพที่ 3.15 การค านวณค่าดัชนี LOLE สามารถค านวณได้ดังนี้ 

EENS  =
 

1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )p E p E p E p E p E p E      
 =

 
(0.941192 0) (0.038416 (8 (9 8))) (0.019208 (8 (9 6)))           

  (0.000392 ((8 (9 6)) (14 (6 5))))       

   (0.000784 ((8 (9 6)) (14 (6 3))))       

   (0.000008 ((8 (9 6)) (14 (6 3)) (24 (3 0))))         

  =
 

0.836064 เมกะวตัตช์ัว่โมง 

จากกระบวนการค านวณความเชื่อถือได้ในหัวข้อที่ 3 นี้ ท าให้ค่าดัชนีความเชื่อถือได้ของ
ระบบไฟฟ้าสามารถค านวณได้ เพื่อน าไปใช้ในการประเมินความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้าในอนาคตได้ 
โดยความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้าควรอยู่ในช่วงที่มีเกณฑ์ยอมรับได้ หากไม่แล้วจึงจะท าการพิจารณา
การติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพ่ิมเติมเข้าสู่ระบบต่อไป แต่อย่างไรก็ตามความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้า
เป็นเพียงหนึ่งในดัชนีที่ใช้ตัดสินใจในการวางแผนพัฒนาระบบผลิตไฟฟ้าเท่านั้น  

 



 

  บทที ่4
การค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ 

ในการพิจารณาระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนเมื่อมีการติดตั้งในระบบผลิตไฟฟ้าหลักนั้น 
ไม่สามารถคาดการณ์ก าลังไฟฟ้าที่สามารถผลิตได้เหมือนกับเครื่องก าเนิดไฟฟ้าโดยทั่วไปได้ เนื่องจาก
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนเป็นระบบผลิตไฟฟ้าที่มีก าลังไฟฟ้าขาออกไม่คงที่ มีความไม่
แน่นอน ไม่สามารถคาดเดาก าลังการผลิตได้ สาเหตุหลักเน่ืองจากสภาพภูมิอากาศแวดล้อม ตัวอย่างที่
เห็นได้อย่างชัดเจนคือ ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ก าลังไฟฟ้าที่ผลิตได้นั้นขึ้นอยู่กับปัจจัย
ทางด้านความเข้มแสง และอุณหภูมิโดยรอบของบริเวณพื้นที่ติดตั้ง ส่วนอีกตัวอย่างหนึ่งคือ ระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานลม ก าลังไฟฟ้าที่ผลิตได้นั้นขึ้นอยู่กับความเร็วลมในบริเวณพื้นที่ติดตั้ง รวมถึงความ
สูงของการติดตั้งอีกด้วย 

ดังนั้นการพิจารณาค่าก าลังไฟฟ้าที่ผลิตได้จากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนควรจะมี
ค่าตัวแทนก าลังการผลิตที่สมเหตุสมผล เพื่อแสดงถึงประสิทธิภาพของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียนที่มีต่อระบบ ที่ผ่านมาระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนมักถูกวิเคราะห์ในรูปแบบของ
ค่าตัวประกอบการเดินเครื่องของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า (Plant Factor, PF) เป็นค่าที่แสดงสัดส่วนของ
พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จริง ต่อพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ถ้าเดินเครื่องเต็มพิกัดครบ 1 ปี จะเห็นได้ว่าค่า 
PF นั้นเป็นค่าที่ไม่มีการวิเคราะห์ถึงรูปแบบของความต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบ ซึ่งแตกต่างจากค่า
ก าลังผลิตพึ่งได้ (Dependable capacity) ซึ่งเป็นค่าที่แสดงถึงความสามารถในการพึ่งพาได้ของ
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน และมีการน าไปใช้ในแผน PDP 2010  

4.1 นิยามของค่าก าลังผลิตพึ่งได้ 

ส าหรับงานวิจัยในต่างประเทศ ค่าก าลังผลิตพึ่งได้จะใช้ค าศัพท์ภาษาอังกฤษเป็นค าว่า 
“Capacity credit” หรือค าว่า “Capacity value” แทนค าว่า “Dependable capacity” ส าหรับ
ค านิยามที่กล่าวถึงค่าก าลังผลิตพ่ึงได้มีการเขียนไว้ในหลายรูปแบบ สามารถแสดงได้ดังนี้ 

1) ในเอกสารอ้างอิง [31] มีการนิยามไว้ว่า” ค่าก าลังผลิตพึ่งได้หมายถึงก าลังผลิตไฟฟ้า
สูงสุดซึ่งระบบสามารถผลิตไฟฟ้าได้ในช่วงระยะเวลาหนึ่งภายใต้สภาวะแวดล้อมที่จ ากัด 
โดยจะคิดจากก าลังผลิตที่สามารถผลิตได้จริงของโรงไฟฟ้าแต่ละโรง เนื่องจากโรงไฟฟ้า
แต่ละโรงไม่สามารถผลิตไฟฟ้าได้เต็มก าลังผลิตติดตั้งอย่างต่อเนื่อง ซึ่งก าลังผลิตที่พึ่งได้
จะต่ ากว่าก าลังผลิตติดตั้งตามประเภทของโรงไฟฟ้า เช่น โรงไฟฟ้าพลังน้ า มีก าลังผลิตที่
จ่ายคิดตามปริมาณน้ าในแต่ละเดือน” 

2) ในเอกสารอ้างอิง [32] มีการนิยามไว้ว่า” ค่าก าลังผลิตพึ่งได้เป็นความสามารถของเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้าในการรองรับความต้องการใช้ไฟฟ้าในช่วงเวลาและระยะเวลาใดเวลาหนึ่ง 
โดยจะมีความสัมพันธ์กับรูปแบบของความต้องการใช้ไฟฟ้าที่ได้รับการจ่ายก าลังไฟฟ้า” 
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3) ในงานวิจัย [6] มีการนิยามไว้ว่า “ค่าก าลังผลิตพึ่งได้เป็นค่าที่แสดงถึงความสามารถของ
โรงไฟฟ้าที่มีผลต่อความเชื่อถือได้ในการจ่ายก าลังไฟฟ้าให้กับความต้องการใช้ไฟฟ้าใน
ระบบ ซึ่งค่าก าลังผลิตพึ่งได้นั้นจะถูกประมาณออกมาในหน่วยกิโลวัตต์ เมกะวัตต์ กิกะ
วัตต์ หรืออยู่ในรูปแบบของร้อยละของค่าก าลังผลิตติดต้ัง” 

4) ในเอกสารอ้างอิง [33] มีการนิยามไว้ว่า “ก าลังผลิตพึ่งได้ คือ ระดับก าลังการผลิตที่
สามารถมั่นใจได้ว่าจะมีการจ่ายไฟฟ้าได้พอตามความต้องการไฟฟ้า” 

5) ในงานวิจัย [34] มีการนิยามไว้ว่า “ค่าก าลังผลิตพึ่งได ้คือ ปริมาณความต้องการใช้ไฟฟ้า
ที่สามารถได้รับการจ่ายก าลังไฟฟ้าจากเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่เพิ่มเข้าสู่ระบบ ซึ่งยังคง
รักษาระดับความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้าไว้ในระดับเดิม การพิจารณาค่าก าลังผลิตพึ่ง
ได้ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ามีประโยชน์ส าหรับผู้วางแผนระบบไฟฟ้า เพื่อใช้ในการประเมิน
ก าลังไฟฟ้าเพื่อรองรับกับความต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบได”้ 

6) ในงานวิจัย [35] มีการนิยามไว้ว่า “ค่าก าลังผลิตพึ่งได้ คือ ขนาดของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
โดยทั่วไปที่สามารถแทนที่ด้วยระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน โดยที่ไม่ส่งผลกระทบ
ต่อระดับความเช่ือถือได้ของระบบไฟฟ้า” 

7) ในเอกสารอ้างอิง [36] กล่าวถึงก าลังผลิตพึ่งได้ว่า “ปริมาณก าลังไฟฟ้าของโรงไฟฟ้า
ทั่วไปที่ลดลงเมื่อมีโรงไฟฟ้าพลังลมเข้ามาช่วยจ่ายโหลดโดยระบบมี LOLP เท่าเดิม หาร
ด้วยพิกัดของโรงไฟฟ้าพลังลม” 

ดังนั้น จากค านิยามที่กล่าวถึงค่าก าลังผลิตพึ่งได้ดังที่รวบรวมมาดังข้อความข้างต้น ใน
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้จึงขอนิยามความหมายของค าว่าค่าก าลังผลิตพึ่งได้ว่า ค่าก าลังผลิตพึ่งได้หมายถึง 
ปริมาณก าลังไฟฟ้าที่สามารถพึ่งได้ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ที่สัมพันธ์กับรูปแบบความต้องการใช้ไฟฟ้า
ในระบบ โดยที่ยังคงค่าระดับความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้าไว้ในระดับเดิมได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



46 
 

4.2 การศึกษาค่าก าลังผลิตพึ่งได้ในประเทศไทย 

จากรายงานการศึกษาเกี่ยวกับค่าก าลังผลิตพึ่งได้ของ กฟผ. [10] ซึ่งกล่าวถึงการประเมินค่า
ก าลังผลิตพึ่งได้ที่เหมาะสมของโรงไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนรวม 6 ประเภทเชื้อเพลิง ประกอบด้วย 
พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม ชีวมวล ก๊าซชีวภาพ เชื้อเพลิงจากขยะชุมชน และพลังน้ าจากเขื่อน
ขนาดเล็ก วิธีการค านวณในรายงานการศึกษาเริ่มต้นโดยการส ารวจและเก็บข้อมูลจริงของข้อมูลการ
ผลิตไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนที่จ่ายไฟฟ้าเข้าระบบไฟฟ้า  และท าการพัฒนา
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อใช้การสุ่มหาค่า per unit (p.u.) ของก าลังผลิตไฟฟ้ารายชั่วโมง แล้ว
จัดรูปแบบในลักษณะคล้ายคลึงกับเส้นโค้งความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดรายชั่วโมง และเส้นโค้งช่วง
ระยะเวลาของความต้องการใช้ไฟฟ้า ดังเนื้อหาในบทที่ 3 เส้นโค้งที่ได้จะไม่ใช่ค่าความต้องการใช้
ไฟฟ้าแต่เป็นค่าของก าลังผลิตไฟฟ้ารายชั่วโมงของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนที่มีค่าเป็น p.u. 
ตัวอย่างของเส้นโค้งทั้งสองที่มีการแสดงไว้ในรายงานการศึกษาเกี่ยวกับค่าก าลังผลิตพึ่งได้ของ กฟผ. 
แสดงดังภาพที่ 4.1 และ 4.2 [10] 

 

ภาพที่ 4.1 เสน้โค้งค่าก าลังผลิตไฟฟ้ารายช่ัวโมง ในหน่วย p.u. [10] 

 

ภาพที่ 4.2 เสน้โค้งช่วงระยะเวลาของค่าก าลังผลิตไฟฟ้ารายชั่วโมง ในหน่วย p.u. [10] 
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เมื่อเสร็จสิ้นการค านวณแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  แนวทางการวิเคราะห์หาค่าก าลังผลิต
พึ่งได้ของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนจะอาศัยหลักการประเมินความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้า 
โดยอาศัยการก าหนดเกณฑ์ค่าดัชนี LOLE ไว้ที่ 24 ชั่วโมงต่อปี ซึ่งมีการประเมินด้วย 2 วิธีได้แก่ 

1) วิธี Chronological reliability models 
2) วิธี Probabilistic reliability models 

วิธีการทั้งสองมีการประเมินความเชื่อถือได้ที่แตกต่างกัน กล่าวคือ วิธี Chronological 
reliability models จะน าค่าก าลังไฟฟ้าทั้งหมดที่ได้จากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนดังแสดง
ในภาพที่ 4.1 ลบออกจากผลรวมของค่าความต้องการใช้ไฟฟ้าของระบบทั้งหมด ในส่วนของวิธี 
Probabilistic reliability models การค านวณจะอาศัยการหาค่าผลต่างของเส้นโค้งช่วงระยะเวลา
ของความต้องการใช้ไฟฟ้าที่เกิดขึ้นจริงในอดีต มาเปรียบเทียบกับเส้นโค้งช่วงระยะเวลาของความ
ต้องการใช้ไฟฟ้าของระบบ เมื่อมีการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน โดยค่าก าลังไฟฟ้าจาก
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนที่ถูกน ามาพิจารณาจะใช้เส้นโค้งลักษณะเดียวกันกับในภาพที่ 4.2 
โดยผลของการหักลบในวิธี Chronological reliability models จะถูกน าไปใช้ในการวางแผนระบบ
ไฟฟ้าในด้านอื่น แต่ส าหรับวิธี Probabilistic reliability models ผลของการหักลบดังกล่าวจะถูก
น าไปใช้ในการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ ตัวอย่างการค านวณแสดงดังภาพที่ 4.3 [10] 

 

ภาพที่ 4.3 ตัวอย่างการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ [10] 

ผลลัพธ์สุดท้ายที่รายงานฉบับนี้สรุป และเป็นผลลัพธ์ที่น าไปใช้ในการวางแผนระบบไฟฟ้า
ระยะยาวของประเทศไทยต่อไปในอนาคต เป็นการทดสอบที่ก าหนดระดับความคาดหวังในการผลิต
ไฟฟ้าที่ร้อยละ 80 ในช่วงระยะเวลา 14.00 – 15.00 น. ในช่วงเดือนมีนาคมถึงเดือนพฤษภาคม ซึ่ง
เป็นช่วงที่มีการใช้ไฟฟ้าสูงที่สุดในรอบหนึ่งปี ผลลัพธ์ดังกล่าวแสดงดังตารางที่ 4.1 
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ตารางที่ 4.1 ค่าก าลังผลิตพึ่งได้ของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน [10] 

 

4.3 การศึกษาค่าก าลังผลิตพึ่งได้ในต่างประเทศ 

ปัจจุบันประเทศที่มีการศึกษาค่าก าลังผลิตพึ่งได้ยกตัวอย่างเช่น ประเทศสหรัฐอเมริกา 
ประเทศเยอรมัน ประเทศอังกฤษ เป็นต้น วิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้มีหลากหลายวิธีขึ้นอยู่กับ
การเลือกใช้งานในแต่ละประเทศและในแต่ละผู้ให้บริการไฟฟ้า ตัวอย่างการศึกษาและการน าค่าก าลัง
ผลิตพึ่งได้ไปใช้ในระบบไฟฟ้าจริงของต่างประเทศแสดงดังตารางที ่4.2 

ตารางที่ 4.2 ตัวอย่างการศึกษาและการน าค่าก าลังผลิตพึ่งไดไ้ปใช ้[37] 

 

ชนิดของพลังงานหมนุเวียน
ตัวประกอบการเดินเคร่ือง
ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟา้ 

(Plant Factor, PF) (ร้อยละ)

ค่าก าลังผลิตพึง่ได้ (ร้อยละ)
 (14.00 - 15.00 น.)

แสงอาทิตย์ 14 27
ลม 12 2
ชีวมวล 30 36
     - กากออ้ย 19 24
     - แกลบ 53 57
     - เศษไมแ้ละไมสั้บ 11 0
     - ทะลายปาล์ม 29 18
กา๊ซชีวภาพ 22 0
ขยะชุมชน 43 36
พลังงานน  าจากเขือ่นขนาดเล็ก 50 36

ชือ่ของผู้ใหบ้ริการทางไฟฟา้หรือประเทศ วิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึง่ได้
German : Deutsche Energie-Agentur GmbH (Dena) Chronological method
Europe : International Energy Agency (IEA) Peak Period
USA : California Energy Commission (CEC) ELCC
USA : PJM Peak Period
USA : Xcel Energy ELCC
USA : New York State Energy Research and 
Development Authority (NYSERDA)

ELCC

USA : PacificCorp ELCC
USA : Mid - Atlantic Power Pathway (MAPP) Peak Period
USA : Idaho Power Peak Period
USA : Southwest Power Pool (SPP) Peak Period
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จากตารางที่ 4.2 จะพบว่ามีการเลือกใช้วิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ในหลากหลาย
รูปแบบ ซึ่งวิธี Chronological จะเป็นวิธีที่ กฟผ. เลือกใช้ในการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ วิธี Peak 
Period จะเป็นการเลือกพิจารณาค่าก าลังผลิตพึ่งได้ในช่วงระยะเวลาที่ความต้องการใช้ไฟฟ้ามีค่าสูง 
และส าหรับวิธี ELCC นับว่าเป็นหนึ่งในวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ที่มีการแสดงไว้ในวิทยานิพนธ์
ฉบับนี้ ซึ่งจะกล่าวในเนื้อหาต่อไป 

4.4 การศึกษาค่าก าลังผลิตพึ่งได้ในงานวิจัย 

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ การค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้แบ่ง
ออกเป็น 2 วิธีหลัก คือการค านวณโดยใช้พื้นฐานความเชื่อถือได้ (Reliability-based methods) 
และการค านวณโดยการประมาณ (Approximation methods) [6] โดยความแตกต่างของการ
ค านวณทั้ง 2 วิธีนี้อยู่ที่ความซับซ้อนของการค านวณ และข้อมูลที่จ าเป็นในการค านวณ ซึ่งการ
ค านวณโดยการประมาณจะมีขั้นตอนในการค านวณที่สั้นกว่า ดังนั้นจึงใช้ระยะเวลาในการค านวณที่
สั้นกว่า ในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะน าเสนอค่าตัวประกอบการเดินเครื่องของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าและค่า
ก าลังผลิตพ่ึงได้ทั้งหมด 4 ค่า ได้แก่ 

1) ค่าก าลังผลิตพึ่งได้เทียบเท่าเครื่องก าเนิดไฟฟ้า (Equivalent Conventional Power, 
ECP)  

2) ค่าก าลังผลิตพึ่งได้เทียบเท่ากับความต้องการใช้ไฟฟ้า (Effective Load Carrying 
Capability, ELCC) 

3) ค่าก าลังผลิตพึ่งได้เทียบเท่ากับความต้องการใช้ไฟฟ้าโดยการประมาณของการ์เวอร์  
(Garver’s ELCC approximation, GA) 

4) ค่าประกอบก าลังผลิตโดยการประมาณ (Capacity Factor-based approximation, 
CFb) 

การค านวณค่า ECP และ ELCC จัดว่าเป็นการค านวณโดยใช้พื้นฐานความเชื่อถือได้ 
เนื่องจากมีการใช้ค่าดัชนี LOLE ซึ่งเป็นหนึ่งในดัชนีที่ใช้ในการค านวณความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้า 
โดยค่า ELCC จะเป็นการค านวณที่มีการใช้จริงโดยผู้ให้บริการทางไฟฟ้าในประเทศสหรัฐอเมริกา ดัง
แสดงในตารางที่ 4.2 ส่วนค่า GA และ CFb จัดว่าเป็นการค านวณโดยการประมาณ เนื่องจากการ
ค านวณจะใช้การประมาณจากเส้นกราฟ และค านวณโดยใช้ข้อมูลเพียงบางช่วงเวลา ตามล าดับ โดย
ในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะรวมค่าก าลังผลิตพึ่งได้และค่าตัวประกอบการเดินเครื่องของเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้าเป็นค าเดียวคือ คือค่าก าลังผลิตพึง่ได้ เพื่อง่ายต่อการเข้าใจ ค่าก าลังผลิตพึ่งได้สามารถแสดงการ
ค านวณได้ดังต่อไปน้ี 
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 ค่าตัวประกอบการเดินเครื่องของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า (PF) 4.4.1

ค่าตัวประกอบการเดินเครื่องของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า หมายถึง สัดส่วนของพลังงานไฟฟ้าที่
ผลิตได้จริง ต่อพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้เมื่อเดินเครื่องเต็มพิกัดครบ 1 ปี โดยการค านวณสามารถแสดง
ดังภาพที่ 4.4 และในสมการที่ (4.1)  

Time (Hour)

Power Output  (MW)

8760

rateRE iRE

PF 

 
ภาพที่ 4.4 การค านวณค่า PF 

 1

8760

T

i

i

rate

RE

PF
RE





 (4.1) 

โดยที่ 
iRE  คือ ก าลังไฟฟ้าของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนรายช่ัวโมง  

(เมกะวัตต)์ 
rateRE  คือ ก าลังไฟฟ้าเต็มพิกัดของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน (เมกะวัตต)์ 

i  คือ ล าดับช่ัวโมง 
T  คือ จ านวนชั่วโมงทั้งหมดใน 1 ปี มีค่าเท่ากับ 8,760 ชั่วโมง 

ตัวอย่างการค านวณ 
 ระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ระบบหนึ่ง มีพิกัดของก าลังไฟฟ้าสูงสุดอยู่ที่ 100 เมกะวัตต์ 
ภายในหนึ่งปี ก าลังไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ประกอบด้วย ก าลังไฟฟ้าระดับ 0 เม
กะวัตต์ 4380 ชั่วโมง ก าลังไฟฟ้าระดับ 50 เมกะวัตต์ 2500 ชั่วโมง ก าลังไฟฟ้าระดับ 80 เมกะวัตต์ 
1880 ชั่วโมง ดังนั้นค่า PF จะมีค่าเท่ากับ 

(0 4380) (50 2500) (80 1880) 0.314
100 8760

PF
    

 

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 ค่าก าลังผลิตพึ่งได้เทียบเท่ากับเครื่องก าเนิดไฟฟ้า (ECP) 4.4.2

ค่า ECP ถือว่าเป็นค่าก าลังผลิตพึ่งได้ที่มีประสิทธิภาพ และเป็นค่าที่ได้รับการยอมรับอย่าง
กว้างขวาง ความหมายของค่า ECP คือ ค่าก าลังผลิตพึ่งได้ของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนที่
เทียบเท่ากับเครื่องก าเนิดไฟฟ้าตัวใหม่ โดยเมื่อมีการติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าตัวดังกล่าวแทนระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน ระบบไฟฟ้ายังคงสามารถรักษาระดับความเชื่อถือได้ให้อยู่ในระดับเดิม
ได้ [6] ซึ่งผลลัพธ์ดังกล่าวสามารถถูกน าไปใช้ในการวิเคราะห์ได้ว่าระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน
จะมีค่าประมาณเท่ากับเครื่องก าเนิดไฟฟ้าขนาดเท่าใด 

REGS

Conv.Gen.

�         �   
           

�         �   
           

         LOLE �      
                        

REGS �                   
           Conv. Gen.

 

ภาพที่ 4.5 แนวคิดของการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ด้วยวิธี ECP 

การค านวณค่า ECP ดังแสดงในภาพที่ 4.6 สามารถสรุปเป็นขั้นตอนได้ดังนี ้

ขั้นตอนที่ 1  รับข้อมูลขนาดและค่า FOR ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าในระบบ, ข้อมูลความต้องการใช้
ไฟฟ้ารายชั่วโมง และข้อมูลก าลังไฟฟ้ารายชั่วโมงจากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียน 

ขั้นตอนที่ 2  ค านวณ COPT ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าในระบบ 
ขั้นตอนที่ 3  หักลบความต้องการไฟฟ้าในแต่ละชั่วโมงด้วยก าลังไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้า

พลังงานหมุนเวียนในชั่วโมงนั้นๆ 
ขั้นตอนที่ 4  ค านวณค่าดัชนี LOLE1 โดยใช้ COPT ที่ได้จากขั้นตอนที่ 2 และความต้องการใช้

ไฟฟ้ารายชั่วโมงที่มีการหักลบแล้วจากขั้นตอนที่ 3  
ขั้นตอนที่ 5  ก าหนดขนาดเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเครื่องใหม่เป็น X เมกะวัตต ์
ขั้นตอนที่ 6  ค านวณ COPT’ ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าในระบบ ที่มีการติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้า

เครื่องใหม่เข้าไปแล้ว 
ขั้นตอนที่ 7  ค านวณค่าดัชนี LOLE2 โดยใช้ COPT’ ที่ได้จากขั้นตอนที่ 6 และความต้องการใช้

ไฟฟ้ารายชั่วโมงที่รับข้อมูลมาในขั้นตอนที่ 1 
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ขั้นตอนที่ 8  เปรียบเทียบค่าดัชนี LOLE2 กับค่าดัชนี LOLE1 ว่ามีค่าเท่ากันหรือไม่ ถ้ามีค่าเท่ากัน 
ให้ข้ามไปขั้นตอนที่ 9 แต่ถ้าไม่เท่า ให้ท าการปรับขนาด X โดยใช้วิธี Bisection แล้ว
ย้อนกลับไปท าขั้นตอนที่ 5  

ขั้นตอนที่ 9  บันทึกข้อมูล X และหยุดการค านวณ ค่า X ที่ได้เมื่อน าไปคิดเป็นค่าร้อยละเทียบกับ
ก าลังการผลิตติดต้ังสูงสุดของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน จะได้ค่า ECP  

เริ่มต้น

ค านวณ COPT จากข้อมูล G

Li
’ = Li - REi

ค านวณค่าดัชนี LOLE1 จาก COPT 
และ Li

’ และเก็บข้อมูล

ค านวณ COPT ’ จากข้อมูล G และ X 

ค านวณค่าดัชนี LOLE2 จาก COPT ’ 
และ Li และเก็บข้อมูล

ค่าดัชนี LOLE1 เท่ากับค่า
ดัชนี LOLE2  หรือไม่

ก าหนดเครื่องก าเนิดไฟฟ้าขนาด X เมกะวัตต์ 
และ FOR เท่ากับ 0.01

ปรับค่า X  ดยใช้
วิธี Bisection 

บันทึกข้อมูล X

สิ นสุดการค านวณ

เพิ่ม Li 0.1%
 ในทุกชั่ว มง

ไม่

ใช่

รับข้อมูล
1. ขนาดและค่า FOR ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าในระบบ (G)
2. ความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชั่ว มง (Li)
3. รับข้อมูลก าลังไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียนรายชั่ว มง (REi)

 

ภาพที่ 4.6 ขั้นตอนการค านวณค่า ECP 



53 
 

วิธี Bisection เป็นวิธีที่ใช้ในการหาค าตอบของฟังก์ชันที่ไม่สามารถวิเคราะห์ได้ว่าเป็นสมการ
ลักษณะใด โดยจะใช้หลักการของการก าหนดช่วงในแนวแกนนอนขึ้นมาหนึ่งช่วง แล้วท าการแบ่งช่วง
ดังกล่าวทีละครึ่ง แบ่งไปจนกระทั่งได้ค าตอบในแนวแกนนอนที่สามารถท าให้ฟังก์ชันดังกล่าวเป็นจริง 
จึงจะสิ้นสุดการค านวณ โดยวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะอาศัยวิธี Bisection เป็นเครื่องมือในการหาค่า X 
เพื่อน าไปค านวณค่าดัชนี LOLE2 จนกว่าดัชนี LOLE1 กับดัชนี LOLE2 จะมีค่าเท่ากัน ขั้นตอนการ
ค านวณแสดงดังในภาพที่ 4.7 สามารถสรุปเป็นขั้นตอนได้ดังนี ้

ขั้นตอนที่ 1  ก าหนดช่วงข้อมูล [Xmin, Xmax] ที่คาดว่าน่าจะมีค าตอบอยู่ โดยค่า Xmax ควรมีค่าไม่
เกินก าลังการผลิตติดตั้งสูงสุดของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน 

ขั้นตอนที่ 2  ค านวณค่ากึ่งกลาง (ค่า X) โดยน าค่า Xmin และ Xmax บวกกัน แล้วหารด้วยสอง 
จากนั้นจึงน าค่า X ที่ได้ไปค านวณหาดัชนี LOLE2 ดังที่กล่าวในขั้นตอนก่อนหน้านี ้

ขั้นตอนที่ 3  เปรียบเทียบดัชนี LOLE1 กับดัชนี LOLE2 ว่ามีค่าเท่ากันหรือไม่ ถ้ามีค่าเท่ากัน ให้
ข้ามไปขั้นตอนที่ 4 แต่ถ้าไม่เท่า โดยที่ดัชนี LOLE2 มีค่าน้อยกว่าดัชนี LOLE1 ให้
ก าหนด Xmax มีค่าเท่ากับ X แต่ถ้าดัชนี LOLE2 มีค่ามากกว่ากว่าดัชนี LOLE1 ให้
ก าหนด Xmin มีค่าเท่ากับ X แล้วย้อนกลับไปท าขั้นตอนที่ 2  

ขั้นตอนที่ 4  บันทึกข้อมูล X และหยุดการค านวณ 

เริ่มต้น

ก าหนดช่วงข้อมูล [Xmin Xmax]

X = ( Xmin + Xmax )/2

ค่าดัชนี LOLE2 น้อยกว่าค่า
ดัชนี LOLE1  หรือไม่

บันทึกข้อมูล X

สิ นสุดการค านวณ

เพิ่ม Li 0.1%
 ในทุกชั่ว มง

ไม่

ใช่

ใช่

ค านวณค่าดัชนี LOLE2

ค่าดัชนี LOLE2 เท่ากับค่า
ดัชนี LOLE1  หรือไม่

Xmax = X Xmin = X

ไม่

 

ภาพที่ 4.7 ขั้นตอน Bisection ในการค านวณค่า ECP 
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ตัวอย่างการค านวณ 

ระบบไฟฟ้าระบบหนึ่ง มีการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยขนาดก าลังผลิต
ติดต้ังเท่ากบั 100 เมกะวัตต์ ส่งผลให้ค่าดัชนี LOLE1 ของระบบมีค่าเท่ากับ 0.0542 ในการค านวณค่า 
ECP จะเริ่มด้วยการน าระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ออกจากระบบ และติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
ทั่วไปขนาด 100 เมกะวัตต์เข้าแทนที่ สมมติว่าการติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าทั่วไปส่งผลให้ค่าดัชนี 
LOLE2 ของระบบมีค่าเปลี่ยนแปลงเป็น 0.0458 ซึ่งมีค่าน้อยกว่าค่าดัชนี LOLE1 ดังนั้นจึงต้องปรับค่า
ก าลังผลิตติดตั้งของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ โดยใช้วิธี Bisection ซึ่งค านวณได้ดังนี ้

min max 0 100 50
2 2

X X
X

 
    เมกะวตัต ์

จากการค านวณด้วยวิธี Bisection จะได้ว่าก าลังผลิตติดตั้งของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าทั่วไปควรมี
ค่าเท่ากับ 50 เมกะวัตต์ สมมติว่าการติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าทั่วไปขนาด 50 เมกะวัตต์ ส่งผลให้ค่า
ดัชนี LOLE2 ของระบบมีค่าเปลี่ยนแปลงเป็น 0.0654 ซึ่งมีค่ามากกว่าค่าดัชนี LOLE1 ดังนั้นจึงต้อง
ปรับค่าก าลังผลิตติดตั้งของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ โดยใช้วิธี Bisection ซึ่งค านวณได้ดังนี ้

min max 50 100 75
2 2

X X
X

 
    เมกะวตัต ์

จากการค านวณด้วยวิธี Bisection จะได้ว่าก าลังผลิตติดตั้งของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าทั่วไปควรมี
ค่าเท่ากับ 75 เมกะวัตต์ สมมติว่าการติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าทั่วไปขนาด 75 เมกะวัตต์ ส่งผลให้ค่า
ดัชนี LOLE2 ของระบบมีค่าเปลี่ยนแปลงเป็น 0.0542 ซึ่งมีค่าเท่ากับค่าดัชนี LOLE1 ดังนั้นจึงสามารถ
สรุปได้ว่า ค่า ECP ของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์นี้จะมีค่าเท่ากับ 75 เมกะวัตต์ หรือคิดเป็น
ร้อยละ 75 ของก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์นั่นเอง 
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 ค่าก าลังผลิตพึ่งได้เทียบเท่ากับความต้องการใช้ไฟฟ้า (ELCC) 4.4.3

ค่า ELCC เป็นอีกหนึ่งค่าก าลังผลิตพึ่งได้ที่ใช้พื้นฐานความน่าจะเป็นในการค านวณ 
ความหมายของค่า ELCC คือ ปริมาณความต้องการใช้ไฟฟ้าที่สามารถเพิ่มขึ้นได้ในอนาคต เมื่อระบบ
ไฟฟ้าหลักมีการติดตั้งระบบไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนเข้าสู่ระบบ โดยที่ระบบไฟฟ้าดังกล่าวยังคง
สามารถรักษาระดับความเชื่อถือได้ให้อยู่ในระดับเดิมได้ [6] ซึ่งค่า ELCC นั้นจะถูกน าไปใช้ในการ
วางแผนระบบไฟฟ้าที่มีการเพิ่มระบบไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนได้ว่า ความต้องการใช้ไฟฟ้าในอนาคต
สามารถเพิ่มขึ้นได้เพียงเท่าใด  

Load (MW)

LOLE (days/year)

ELCC

Original Reliability Curve
Reliability Curve after Adding New Generation
Target Reliability Level

500 MW

LOLE

1,500 2,000 2,500 3,000 3,500

 

ภาพที่ 4.8 การค านวณค่า ELCC 

การค านวณค่า ELCC ดังแสดงในภาพที่ 4.9 สามารถสรุปเป็นขั้นตอนได้ดังนี ้

ขั้นตอนที่ 1  รับข้อมูลขนาดและค่า FOR ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าในระบบ, ข้อมูลความต้องการใช้
ไฟฟ้ารายชั่วโมง และข้อมูลก าลังไฟฟ้ารายชั่วโมงจากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียน 

ขั้นตอนที่ 2  ค านวณ COPT ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าในระบบ 
ขั้นตอนที่ 3  หักลบความต้องการไฟฟ้าในแต่ละชั่วโมงด้วยก าลังไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้า

พลังงานหมุนเวียนในชั่วโมงนั้นๆ 
ขั้นตอนที่ 4  ก าหนดความต้องการใช้ไฟฟ้าขนาด D เมกะวัตต ์
ขั้นตอนที่ 5  น าความต้องการใช้ไฟฟ้าในแต่ละชั่วโมงที่เหลือจากขั้นตอนที่ 3 มาบวกเพิ่มชั่วโมง

ละ D เมกะวัตต์ทุกช่ัวโมง ชั่วโมงละเท่าๆกัน  
ขั้นตอนที่ 6  ค านวณค่าดัชนี LOLE’ โดยใช้ COPT ที่ได้จากขั้นตอนที่ 2 และความต้องการใช้

ไฟฟ้ารายชั่วโมงทีร่ับข้อมูลมาในขั้นตอนที่ 5 
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ขั้นตอนที่ 7  เปรียบเทียบค่าดัชนี LOLE’ กับค่าดัชนี LOLE ว่ามีค่าเท่ากันหรือไม่ ถ้ามีค่าเท่ากัน 
ให้ข้ามไปขั้นตอนที่ 8 แต่ถ้าไม่เท่า ให้ท าการปรับขนาด D โดยใช้วิธี Bisection แล้ว
ย้อนกลับไปท าขั้นตอนที่ 4  

ขั้นตอนที่ 8  บันทึกข้อมูล D และหยุดการค านวณ ค่า F ที่ได้เมื่อน าไปคิดเป็นค่าร้อยละเทียบกับ
ก าลังการผลิตติดต้ังสูงสุดของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน จะได้ค่า ELCC  

เริ่มต้น

ค านวณ COPT จากข้อมูล G

Li
’ = Li - REi

Li
” = Li

’ + D

ค านวณค่าดัชนี LOLE’ จาก COPT 
และ Li

”และเก็บข้อมูล

ค่าดัชนี LOLE’ เท่ากับค่า
ดัชนี LOLE  หรือไม่

ก าหนดความต้องการใช้ไฟฟ้าขนาด D เมกะวัตต์ 

ปรับค่า D  ดยใช้
วิธี Bisection 

บันทึกข้อมูล D

สิ นสุดการค านวณ

เพิ่ม Li 0.1%
 ในทุกชั่ว มง

ไม่

ใช่

รับข้อมูล
1. ขนาดและค่า FOR ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าในระบบ (G)
2. ความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชั่ว มง (Li)
3. รับข้อมูลก าลังไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียนรายชั่ว มง (REi)

 

ภาพที่ 4.9 ขั้นตอนการค านวณค่า ELCC 
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ส่วนการค านวณด้วยวิธี Bisection ในการค านวณค่า ELCC จะต่างกับตอนค านวณค่า ECP 
ขั้นตอนการค านวณแสดงดังในภาพที่ 4.10 สามารถสรุปเป็นขั้นตอนได้ดังนี ้

ขั้นตอนที่ 1  ก าหนดช่วงข้อมูล [Dmin Dmax] ที่คาดว่าน่าจะมีค าตอบอยู่ โดยค่า Dmax ควรมีค่าไม่
เกินก าลังการผลิตติดตั้งสูงสุดของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน 

ขั้นตอนที่ 2  ค านวณค่ากึ่งกลาง (ค่า D) โดยน าค่า Dmin และ Dmax บวกกัน แล้วจับหารสอง 
จากนั้นจึงน าค่า D ที่ได้ไปค านวณหาดัชนี LOLE’ ดังที่กล่าวในขั้นตอนก่อนหน้านี ้

ขั้นตอนที่ 3  เปรียบเทียบดัชนี LOLE’ กับดัชนี LOLE ว่ามีค่าเท่ากันหรือไม่ ถ้ามีค่าเท่ากัน ให้
ข้ามไปขั้นตอนที่ 4 แต่ถ้าไม่เท่า โดยที่ดัชนี LOLE’ มีค่าน้อยกว่าดัชนี LOLE ให้
ก าหนด Dmin มีค่าเท่ากับ D แต่ถ้าดัชนี LOLE’ มีค่ามากกว่ากว่าดัชนี LOLE ให้
ก าหนด Dmax มีค่าเท่ากับ D แล้วย้อนกลับไปท าขั้นตอนที่ 2  

ขั้นตอนที่ 4  บันทึกข้อมูล D และหยุดการค านวณ 

เริ่มต้น

ก าหนดช่วงข้อมูล [Dmin Dmax]

D = ( Dmin + Dmax )/2

ค่าดัชนี LOLE’ น้อยกว่าค่า
ดัชนี LOLE  หรือไม่

บันทึกข้อมูล D

สิ นสุดการค านวณ

เพิ่ม Li 0.1%
 ในทุกชั่ว มง

ไม่

ใช่

ใช่

ค านวณค่าดัชนี LOLE’

ค่าดัชนี LOLE’ เท่ากับค่า
ดัชนี LOLE  หรือไม่

Dmin = D Dmax = D

ไม่

 

ภาพที่ 4.10 ขั้นตอน Bisection ในการค านวณค่า ELCC 
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ตัวอย่างการค านวณ 

ระบบไฟฟ้าระบบหนึ่ง มีการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยขนาดก าลังผลิต
ติดต้ังเท่ากับ 100 เมกะวัตต์ ส่งผลให้ค่าดัชนี LOLE1 ของระบบมีค่าเท่ากับ 0.0542 ในการค านวณค่า 
ELCC จะเริ่มด้วยการเพิ่มความต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบทุกชั่วโมง ชั่วโมงละ 100 เมกะวัตต์ สมมติว่า
การเพ่ิมความต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบทุกชั่วโมง ส่งผลให้ค่าดัชนี LOLE2 ของระบบมีค่าเปลี่ยนแปลง
เป็น 0.0654 ซึ่งมีค่ามากกว่าค่าดัชนี LOLE1 ดังนั้นจึงต้องปรับการเพิ่มความต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบ
ทุกชั่วโมงใหม่ โดยใช้วิธี Bisection ซึ่งค านวณได้ดังนี ้

min max 0 100 50
2 2

D D
D

 
    เมกะวตัต ์

จากการค านวณด้วยวิธี Bisection จะได้ว่าการเพิ่มความต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบทุกชั่วโมง 
ควรมีค่าเท่ากับ 50 เมกะวัตต์ สมมติว่าการเพิ่มความต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบทุกชั่วโมงขนาด 50 เม
กะวัตต์ ส่งผลให้ค่าดัชนี LOLE2 ของระบบมีค่าเปลี่ยนแปลงเป็น 0.0458 ซึ่งมีค่าน้อยกว่าค่าดัชนี 
LOLE1 ดังนั้นจึงต้องปรับการเพิ่มความต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบทุกชั่วโมงใหม่ โดยใช้วิธี Bisection 
ซึ่งค านวณได้ดังนี ้

min max 50 100 75
2 2

D D
D

 
    เมกะวตัต ์

จากการค านวณด้วยวิธี Bisection จะได้ว่าการเพิ่มความต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบทุกชั่วโมง 
ควรมีค่าเท่ากับ 75 เมกะวัตต์ สมมติว่าการเพิ่มความต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบทุกชั่วโมงขนาด 75 เม
กะวัตต์ ส่งผลให้ค่าดัชนี LOLE2 ของระบบมีค่าเปลี่ยนแปลงเป็น 0.0542 ซึ่งมีค่าเท่ากับค่าดัชนี 
LOLE1 ดังนั้นจึงสามารถสรุปได้ว่า ค่า ELCC ของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์นี้จะมีค่าเท่ากับ 
75 เมกะวัตต์ หรือคิดเป็นร้อยละ 75 ของก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์นั่นเอง 
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 ค่าก าลังผลิตพึ่งได้เทียบเท่ากับความต้องการใช้ไฟฟ้า โดยการประมาณของ4.4.4
การ์เวอร์ (GA) 

ในปี ค.ศ. 1966 L. L. Garver ได้น าเสนอเทคนิคในการประมาณค่า ELCC [7] โดยท าให้การ
ค านวณค่า ELCC นั้นลดระยะเวลาลงเมื่อเทียบกับการค านวณค่า ELCC แบบปกติดังในหัวข้อ 4.3 
การค านวณของ Garver นั้นจะอาศัยการประมาณแบบเชิงเส้นของกราฟความสัมพันธ์ระหว่างก าลัง
ผลิตไฟฟ้าส ารองกับค่าดรรชนี LOLE ในสเกลเซมิลอการิทึม ดังภาพที่ 4.11 

 

ภาพที่ 4.11 การประมาณค่าดัชนี LOLE โดยการประมาณเชิงเส้นแบบเอกซ์โปเนนเชียล [7] 

เมื่อการประมาณความสัมพันธ์ระหว่างก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองกับค่าดรรชนี LOLE ในสเกลเซ
มิลอการิทึมเปน็แบบเชิงเส้นถูกพิจารณาแลว้ สามารถเขียนความสัมพันธด์ังกล่าวได้ดังสมการที่ (4.2) 

 exp( )
i

i
x

x
LOLP B

m


   (4.2) 

โดยที่ 
B  คือ ค่าคงที่ใดๆ 
e  คือ ค่าฐานของลอการิทึมธรรมชาติ (2.71828....) 
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x  คือ ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง (เมกะวัตต)์ 
m  คือ ค่าคงตัวของระบบ (เมกะวัตต์) 
i  คือ ล าดับช่ัวโมง 

ixLOLP  คือ ค่าดัชนี LOLP ของระบบที่มีก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง x  เมกะวัตต์ ใน
วันที่ i  

แต่เนื่องจากค่าดัชนี LOLE ที่ถูกพิจารณานั้นเป็นข้อมูลรายปี ดังนั้นจากสมการที่ (4.2) ซึ่ง
เป็นข้อมูลรายชั่วโมง จะได้ว่า 

 
1 1

exp( )
i

T T
i

x x

i i

x
LOLE LOLP B

m 


     (4.3) 

โดยที่ 
T  คือ จ านวนชั่วโมงทั้งหมดที่สนใจ 

พิจารณาระบบเดิมจากสมการที่แล้ว แต่มีการเพิ่มก าลังไฟฟ้ารายชั่วโมงจากระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานหมุนเวียน และมีการเพิ่มความต้องการใช้ไฟฟ้าคงที่ขนาดเท่ากับค่า GA เมกะวัตต์ สามารถ
เขียนสมการได้ดังนี ้

 
1 1

( )exp( )
i

T T
i

x GA x GA

i i

x GA
LOLE LOLP B

m
 

 

 
     (4.4) 

จากสมการที่ (4.3) เมื่อหารด้วยสมการที่ (4.4) จะได้ว่า 

 1

1

exp( )

( )exp( )

T
i

x i

T
ix GA

i

x
B

LOLE m

x GALOLE
B

m











 






 (4.5) 

เนื่องจาก x  เป็นค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ดังนั้นการเขียนสมการที่ (4.5) ในรูปแบบของค่า
ก าลังผลิตติดตั้งทั้งหมดของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าในระบบ และค่าความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชั่ วโมง 
สามารถแสดงได้ในสมการที่ (4.6) 

 1

1

( )exp( )

( )exp( )

T
i

x i

T
i ix GA

i

G L
B

LOLE m

G L RE GALOLE
B

m







 



   






 (4.6) 
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โดยที่ 
G  คือ ก าลังผลิตติดต้ังทั้งหมดในระบบ (เมกะวัตต์) 

iL  คือ ความต้องการไฟฟ้ารายชั่วโมง (เมกะวัตต์) 
iRE  คือ ก าลังไฟฟ้าของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนรายช่ัวโมง  

 (เมกะวัตต)์ 

จากสมการที่ (4.6) สามารถจดัรูปได้ว่า 

 1

1

exp( )
1

exp( )exp( )

T
i

x i

T
i ix GA

i

L

LOLE m

GAL RELOLE

mm







 





 (4.7) 

เนื่องจากหลักการค านวณค่า GA หรือค่า ELCC ด้วยการประมาณของ Garver จะต้องท าให้
ความเช่ือถือได้ของระบบไฟฟ้ามีค่าคงที่ ดังนั้น 

 x x GALOLE LOLE   (4.8) 

จากสมการที ่(4.7) และ (4.8) สามารถเขียนสมการและจดัรูปใหม่ได้ดังนี ้[6] – [7] 

 1

1

exp( )
exp( )

exp( )

T
i

i

T
i i

i

L

GA m

L REm

m











 (4.9) 

 1

1

exp( )
ln

exp( )

T
i

i

T
i i

i

L

m
GA m

L RE

m





 
 
   

 
 
 




 (4.10) 

จากสมการที ่ (4.10) เป็นสมการส าหรับค านวณค่า GA หรือค่า ELCC ด้วยวิธีของ Garver 
จะเห็นได้ว่า การค านวณนี้อาศัยเพียงข้อมูลความต้องการไฟฟ้ารายช่ัวโมง ข้อมูลก าลังก าลังไฟฟ้าของ
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนรายชั่วโมง ไม่มีการค านวณค่าดัชนี LOLE ใดๆ จึงท าให้วิธีนี้เป็นวิธี
ที่ช่วยลดระยะเวลาในการค านวณเป็นอย่างมาก ส าหรับการก าหนดค่า m  มักจะก าหนดให้มีค่าเป็น
ร้อยละ 3 ของความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุด [38] 
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ตัวอย่างการค านวณ 

ระบบไฟฟ้าระบบหนึ่ง มีการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยขนาดก าลังผลิต
ติดตั้งเท่ากับ 100 เมกะวัตต์ ข้อมูลของความต้องการใช้ไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้า
เซลล์แสงอาทิตย์รายช่ัวโมง แสดงดังตารางต่อไปน้ี 

ตารางที่ 4.3 ข้อมูลในตัวอย่างการค านวณค่า Garver 

 

จากตารางที่ 4.3 จะพบว่าความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดมีค่าเท่ากับ 240 เมกะวัตต์ ดังนั้นค่า 
m  จึงมีค่าเท่ากับร้อยละ 3 ของ 240 เมกะวัตต์ หรือเท่ากับ 7.2 เมกะวัตต์ การค านวณค่า Garver 
สามารถค านวณได้ดังนี ้

150 200 170 85 240exp( ) exp( ) exp( ) exp( ) exp( )
7.2 7.2 7.2 7.2 7.2(7.2) ln 150 0 200 50 170 80 85 75 240 60exp( ) exp( ) exp( ) exp( ) exp( )

7.2 7.2 7.2 7.2 7.2

GA

 
    

   
    

    
 

59.8083GA  เมกะวตัต ์

ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าค่า Garver ของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์นี้จะมีค่าเท่ากับ 59.81 
เมกะวัตต์ หรือคิดเป็นร้อยละ 59.81 ของก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์นั่นเอง 

 

 

 

 

 

 

ชัว่ มงที่ 1 2 3 4 5
ความต้องการใช้ไฟฟา้ (เมกะวัตต์) 150 200 170 85 240
ก าลังไฟฟา้จากระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ (เมกะวัตต์)

0 50 80 75 60
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 ค่าประกอบก าลังผลิตโดยการประมาณ (CFb) 4.4.5

ค่าประกอบก าลังผลิตโดยการประมาณ (CFb) เป็นเทคนิคในการประมาณค่าก าลังผลิตพึ่งได้
แบบ การค านวณค่า CFb จะไม่เหมือนกับการค านวณค่า PF เนื่องจากการค านวณค่า CFb ในเทคนิค
นี้จะพิจารณาชั่วโมงที่มีความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดทั้งหมดร้อยละ 10 [9] ของจ านวนของความ
ต้องการใช้ไฟฟ้าทั้งหมด แล้วมีการแบ่งน้ าหนักค่า LOLP ในแต่ละชั่วโมง การค านวณสามารถแสดงได้
ดังภาพที่ 4.12 และสมการที่ (4.11) [6] 

Time (Hour)

Load  (MW)

jw j
jLOLE

LOLE

Output Power

100  
ภาพที่ 4.12 การค านวณค่า CFb 

 

1

j

j T

i

i

LOLP
w

LOLP





 

(4.11) 

โดยที่ 
j  คือ ชั่วโมงใดๆในชั่วโมงที่มีความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดทั้งหมดร้อยละ 10 

ของจ านวนของความต้องการใช้ไฟฟ้าทั้งหมด 
T  คือ จ านวนชั่วโมงของความต้องการใช้ไฟฟ้าทั้งหมด (ชั่วโมง) 
i  คือ ชั่วโมงใดๆ ใน T  

jw  คือ ค่าถ่วงน้ าหนักในแต่ละช่ัวโมงที่ j  

หลังจากที่สามารถค านวณค่าถ่วงน้ าหนักได้แล้ว การค านวณค่า CFb สมการค านวณได้โดย
ใช้สมการที่ (4.12) [6] 

 
'

1

T

j j

j

CFb w RE


   (4.12) 

โดยที่ 
'T  คือ จ านวนชั่วโมงที่มีความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดทั้งหมดร้อยละ 10 ของ

จ านวนของความต้องการใช้ไฟฟ้าทั้งหมด 
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jRE  คือ ก าลังไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน ชั่วโมงที่ j   
 (เมกะวัตต์) 

ตัวอย่างการค านวณ 

ระบบไฟฟ้าระบบหนึ่ง มีการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยขนาดก าลังผลิต
ติดตั้งเท่ากับ 100 เมกะวัตต์ ข้อมูลของความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดร้อยละ 10 ข้อมูลแรกจากข้อมูล
ของความต้องการใช้ไฟฟ้าทั้งหมด 50 ข้อมูล ค่าดัชนี jLOLP  และก าลังไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้า
เซลล์แสงอาทิตย์รายช่ัวโมง แสดงดังตารางต่อไปน้ี 

ตารางที่ 4.4 ข้อมูลในตัวอย่างการค านวณค่า CFb 

 

สมมติว่าค่าดัชนี LOLE ของระบบที่พิจารณาความต้องการใช้ไฟฟ้าทั้งหมด 50 ชั่วโมง มีค่า
เท่ากับ 0.0048 การค านวณค่า CFb จะเริ่มต้นด้วยการค านวณค่าค่าถ่วงน้ าหนักในแต่ละชั่วโมง โดย
ค านวณดังนี ้

1
0.0004 0.083
0.0048

w    3
0.0005 0.104
0.0048

w  

 

5
0.0012 0.25
0.0048

w    

2
0.0008 0.167
0.0048

w    4
0.0007 0.146
0.0048

w  

 

 

ดังนั้น ค่า CFb สามารถค านวณได้ดังนี ้

(0.083 0) (0.167 50) (0.104 80) (0.146 75) (0.25 60)CFb            
42.604CFb  เมกะวตัต ์

ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าค่า Garver ของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์นี้จะมีค่าเท่ากับ 42.60 
เมกะวัตต์ หรือคิดเป็นร้อยละ 42.60 ของก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์นั่นเอง 

จากการค านวณค่าประกอบก าลังผลิต และค่าก าลังผลิตพึ่งได้ทั้ง 4 วิธี ดังกล่าวข้างต้น 
สามารถสรุปลักษณะการค านวณของแต่ละวิธีได้ดังตารางที่ 4.5 

ชัว่ มงที่ 1 2 3 4 5
ความต้องการใช้ไฟฟา้ (เมกะวัตต์) 150 200 170 85 240
ค่าดัชนี LOLEj 0.0004 0.0008 0.0005 0.0007 0.0012
ก าลังไฟฟา้จากระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ (เมกะวัตต์)

0 50 80 75 60
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ตารางที่ 4.5 สรุปวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ 

วิธี ชนิด 
ภาระการ
ค านวณ 

ข้อมูลที่ต้องใช ้ ผลลัพธ ์

PF - ต่ า 
- ก าลังไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟา้

พลังงานหมุนเวยีนแบบรายชั่วโมง 

ค่าตัวประกอบการ
เดินเครื่องของ

เครื่องก าเนิดไฟฟ้า
พลังงานหมุนเวยีน 

ECP 
Reliability-

based 
methods 

สูง 

- ความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชั่วโมง 
- ขนาดและค่า FOR ของเครื่อง

ก าเนิดไฟฟ้า 
- ก าลังไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟา้

พลังงานหมุนเวยีนแบบรายชั่วโมง 

ค่าก าลังผลิตพึ่งได้
เทียบเท่ากับขนาด
ของเครื่องก าเนิด

ไฟฟ้า 

ELCC 
Reliability-

based 
methods 

สูง 

- ความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชั่วโมง 
- ขนาดและค่า FOR ของเครื่อง

ก าเนิดไฟฟ้า 
- ก าลังไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟา้

พลังงานหมุนเวยีนแบบรายชั่วโมง 

ค่าก าลังผลิตพึ่งได้
เทียบเท่ากับความ
ต้องการใช้ไฟฟา้ที่
สามารถเพิ่มขึ้นได้

ในระบบ 

GA 
Approximation 

methods 
ต่ า 

- ความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชั่วโมง 
- ก าลังไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟา้

พลังงานหมุนเวยีนแบบรายชั่วโมง 

ค่าก าลังผลิตพึ่งได้
เทียบเท่ากับความ
ต้องการใช้ไฟฟา้ที่
สามารถเพิ่มขึ้นได้

ในระบบ 

CFb 
Approximation 

methods 
ต่ า 

- ความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดราย
ชั่วโมงจ านวนรอ้ยละ 10 แรกของ
ข้อมูลความต้องการใช้ไฟฟ้าราย
ชั่วโมงทัง้หมด 
- ขนาดและค่า FOR ของเครื่อง

ก าเนิดไฟฟ้า 
- ก าลังไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟา้

พลังงานหมุนเวยีนแบบรายชั่วโมง 

ค่าก าลังผลิตพึ่งได้
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  บทที ่5
การประเมินวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ที่เหมาะสมกับระบบไฟฟ้า 

เนื่องจากค่าก าลังไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนเป็นค่าที่ไม่แน่นอน ไม่สามารถ
คาดเดาได้ และยากต่อการน าไปวางแผนระบบไฟฟ้าในอนาคต ดังนั้นความไม่แน่นอนดังกล่าวจะถูก
น าเสนออยู่ในรูปของค่าก าลังผลิตพึ่งได้ดังที่ได้มีการอธิบายถึงความหมาย วิธีการค านวณในบทที่ 4 
อย่างไรก็ตาม เนื่องจากวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้มีหลากหลายวิธี ดังนั้นการประเมินวิธีการ
ค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ที่เหมาะสมกับระบบไฟฟ้าจึงเป็นเรื่องส าคัญ โดยในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะวัด
ความเหมาะสมด้วยผลลัพธ์ของค่าใช้จ่ายรวมที่ค านวณได้จากการวางแผนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานหมุนเวียนในช่วงระยะเวลาที่สนใจ ซึ่งในการวางแผนจะมีการจ าลองการเพิ่มของความ
ต้องการใช้ไฟฟ้า และมีการก าหนดระดับของค่าความเชื่อถือได้ด้วยค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่า
ดัชนี LOLE เพื่อเป็นมาตรฐานในการพิจารณาการติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เข้าสู่ระบบในแต่ละปี 
เมื่อการค านวณและการวิเคราะห์ในแผนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนด าเนินจนครบปี
ที่ก าหนด วิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งไดท้ี่ให้ค่าใช้จ่ายรวมน้อยที่สุดจะเป็นวิธีที่ถูกเลือกไปใช้ในการ
ประเมินพื้นที่ที่เหมาะสมส าหรับการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ต่อไปใน
บทที่ 6 โดยขั้นตอนในบทนี้ที่เป็นส่วนหนึ่งของขั้นตอนการวิเคราะห์ทั้งหมดในวิทยานิพนธ์ แสดงใน
กรอบที่มีการแรเงาดังภาพที่ 5.1 

 

ภาพที่ 5.1 ขั้นตอนการวิเคราะห์ในบทที่ 5 เทียบกับการวิเคราะห์ทั้งหมดในวิทยานิพนธ์ 

การประเมินวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ที่เหมาะสมกับระบบไฟฟ้าเริ่มต้นด้วย (1) 
หลักการที่ใช้ในการพิจารณาระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในระบบไฟฟ้า โดยหลักการดังกล่าว
จะแสดงให้เห็นถึงความเชื่อมโยงของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนกับข้อมูลความต้องการใช้
ไฟฟ้าในระบบ และค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และ (2) การศึกษาผลกระทบของวิธีการค านวณค่า
ก าลังผลิตพึ่งได้ในระบบไฟฟ้า การศึกษาในหัวข้อนี้จะทดสอบวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ที่

                                                  

                                       

                             

                     
                    

                              
          

                              
                                       

                         
1.                        
2.                    
3.                    
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แตกต่างกันร่วมกับแผนพัฒนาระบบไฟฟ้า และแสดงการค านวณค่าใช้จ่ายของแผนการติดตั้งระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในระบบไฟฟ้า การทดสอบดังกล่าวจะถูกใช้ในการประเมินวิธีการ
ค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ที่เหมาะสมกับระบบไฟฟ้าต่อไป 

5.1 หลักการที่ใช้ในการพิจารณาระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในระบบไฟฟ้า 

การพิจารณาก าลังไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนจะไม่ใช้การพิจารณา
เช่นเดียวกับกลุ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ าที่อาศัยหลักการ Peak shaving หรือพิจารณา
เช่นเดียวกับกลุ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้ามีเชื้อเพลิงพร้อมใช้ตลอดเวลาที่อาศัย COPT ในการค านวณความ
น่าจะเป็นของแต่ละสถานการณ์ผลิต ดังที่กล่าวในเนื้อหาบทที่ 3 เนื่องจากก าลังไฟฟ้าจากระบบผลิต
ไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนนั้นไม่สามารถคาดเดาค่าก าลังไฟฟ้าได้อย่างแม่นย า และเป็นพลังงานที่มี
ข้อจ ากัดเรื่องเวลาและสภาพอากาศ ดังนั้นในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะพิจารณาว่าก าลังไฟฟ้าจากระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนนั้นสามารถน ามาจ่ายก าลังไฟฟ้าให้กับความต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบได้
โดยตรง ความต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบที่เหลือจากการหักลบนั้นจะถูกพิจารณาเป็นความต้องการใช้
ไฟฟ้าของระบบเพื่อใช้ในการค านวณต่อไป การค านวณแสดงดังสมการที ่5.1 

 '
, , ,i j i j i jL L RE   (5.1) 

โดยที่ 
'
,i jL  คือ ความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชั่วโมงหลังจากการหักลบกับก าลังไฟฟ้าที่ได้ 

จากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน ชั่วโมงที่ i  ปีที่ j  (เมกะวัตต์) 
,i jL  คือ ความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชั่วโมงก่อนการหักลบกับก าลังไฟฟ้าที่ได้จาก 

ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน ชั่วโมงที่ i  ปีที่ j  (เมกะวัตต์) 
,i jRE  คือ ก าลังไฟฟ้าที่ได้จากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนชั่วโมงที่ i  ปีที่  

j  (เมกะวัตต์) 
i  คือ ล าดับช่ัวโมงในปีที่ j  

ผลกระทบที่ส าคัญของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนที่มีต่อระบบไฟฟ้าอีกอย่างหนึ่งคือ
ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง จากวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน
ทั้ง 5 วิธีในบทที่ 4 ค่าก าลังผลิตพึ่งได้ดังกล่าวจะถูกใช้ในการค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง จาก
สมการที่ (3.18) ในบทที่ 3 ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองจะถูกเปลี่ยนเป็นการค านวณด้วยสมการ
ดังต่อไปนี ้

 ( ) 100InstalledCapacity CC PeakLoad
RM

PeakLoad

 
   (5.2) 

 โดยที่ 
CC  คือ ผลรวมของค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ในระบบ (เมกะวัตต)์ 
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5.2 การศึกษาผลกระทบของวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ในระบบไฟฟ้า 

เนื่องจากการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนเข้าสู่ระบบไฟฟ้าหลักมีแนวโน้มที่สูงขึ้น 
ด้วยเหตุผลของความไม่แน่นอนของก าลังไฟฟ้าที่ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนผลิตได้ การ
ประเมินค่าก าลังผลิตพึ่งได้ของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนจึงมีความส าคัญเพราะเป็นการแสดงให้
เห็นว่าระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนนั้นพึ่งพาได้มากน้อยเพียงใด โดยค่าก าลังผลิตพึ่งได้จะมีผล
ต่อค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองของระบบ ซึ่งจะส่งผลกับความเชื่อถือได้และการสร้างโรงไฟฟ้าเพิ่มเติม
ของระบบไฟฟ้า กล่าวคือ ถ้าค่าก าลังผลิตพึ่งได้มีค่ามาก นั่นหมายความว่าแผนการสร้างโรงไฟฟ้าใหม่
ในอนาคตในระบบไฟฟ้าจะมีค่าน้อยกว่าเมื่อเทียบกับค่าก าลังผลิตพึ่งได้ที่มีค่าน้อย เมื่อพิจารณา
เกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ดังภาพที่ 5.2 

 

ภาพที่ 5.2 การเปรียบเทียบระหว่างระบบที่มีค่าก าลังผลิตพึ่งได้น้อยและมาก 

 ขั้นตอนการทดสอบผลกระทบของวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ใน5.2.1
ระบบไฟฟ้า 

จากเนื้อหาดังข้างต้น จะเห็นได้ว่าความแตกต่างของวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ที่ให้ค่า
ก าลังผลิตพึ่งได้ที่ต่างกัน มีแนวโน้มที่จะส่งผลกระทบต่อค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และการสร้าง
โรงไฟฟ้าใหม่เข้าสู่ระบบเพ่ือรักษาระดับของความเช่ือถือได้ของระบบ ดังนั้นเนื้อหาในส่วนนี้จะท าการ
ทดสอบผลกระทบของวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ที่แตกต่างกัน ซึ่งผลกระทบต่างๆจะสะท้อน
ออกมาในรูปแบบของค่าใช้จ่ายรวมในช่วงตลอดของระยะเวลาของแผนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานหมุนเวียน 

การทดสอบผลกระทบของวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ในระบบไฟฟ้าจะประกอบไปด้วย
การรวบรวมข้อมูลในการทดสอบ การก าหนดรูปแบบแผนในการทดสอบ ขั้นตอนการค านวณค่าดัชนี
ความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้า การค านวณค่าใช้จ่ายต่างๆ และการค านวณปริมาณโรงไฟฟ้าที่ต้องมี
การติดต้ังเพ่ิมเติม เพื่อรักษาค่าดัชนีของระบบให้อยู่ในเกณฑ์ ซึ่งการทดสอบจะแบ่งเกณฑ์ของค่าดัชนี
ออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ (1) เกณฑ์ที่พิจารณาเฉพาะค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และ (2) เกณฑ์ที่
พิจารณาค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี LOLE โดยการทดสอบทั้งสองกลุ่มสามารถแสดงได้ดัง
ภาพที่ 5.3 ซึ่งสามารถสรุปขั้นตอนได้ดังนี ้
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ขั้นตอนที่ 1  รับข้อมูลเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชั่วโมง และข้อมูลศักยภาพ
พลังงานหมุนเวียนที่พิจารณาในแต่ละพื้นที่ ซึ่งประกอบไปด้วยความเข้มแสงอาทิตย์
และอุณหภูมิโดยรอบรายชั่วโมง รวมไปถึงความเร็วลมและความสูงที่กังหันลมติดตั้ง 
รวมทั้งหมด1 ปี โดยก าหนดข้อมูลต่างๆเหล่านี้เป็นกรณีฐาน 

ขั้นตอนที่ 2  ก าหนดให้วิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ (j) มีค่าเท่ากับ 1 และล าดับปีที่ใช้ในการ
ค านวณ (y) มีค่าเท่ากับ 1 

ขั้นตอนที่ 3  ค านวณค่าก าลังผลิตติดต้ังของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ และ
ในแต่ละปี  

ขั้นตอนที่ 4  พิจารณาวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้วิธีที่ j 

ขั้นตอนที่ 5  พิจารณาล าดับปีที่ใช้ในการค านวณปีที่ y และก าหนดให้พื้นที่ที่พิจารณา (p) มีค่า
เท่ากับ 1 

ขั้นตอนที่ 6  พิจารณาข้อมูลเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ความต้องการใช้ไฟฟ้า และข้อมูลของศักยภาพ
พลังงานหมุนเวียนในพื้นทีท่ี่ p 

ขั้นตอนที่ 7  พิจารณาก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในพื้นทีท่ี่ p 

ขั้นตอนที่ 8  ค านวณค่าดัชนี LOLE ค่าดัชนี EENS และค่าใช้จ่ายต่างๆ ภายในพื้นทีท่ี่ p 

ขั้นตอนที่ 9  พิจารณาครบทุกพื้นที่แล้วหรือไม่ ถ้าพิจารณาครบทุกพื้นที่แล้ว ให้ท าขั้นตอนที่ 10 
ต่อไป แต่ถ้าพิจารณาไม่ครบทุกพื้นที่ ให้ก าหนดค่า p เท่ากับ p + 1 แล้วย้อนกลับ
ไปท าซ้ าในขั้นตอนที่ 6  

ขั้นตอนที่ 10  ค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ โดย
ในการค านวณจะใช้ข้อมูลของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่
ควบคู่กับเครื่องก าเนิดไฟฟ้าและความต้องการไฟฟ้ารวมของทั้งประเทศ 

ขั้นตอนที่ 11  ค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของทั้งประเทศ 

ขั้นตอนที่ 12  ประเมินค่าดัชนีของระบบที่ก าหนดไว้ (ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองและ/หรือค่าดัชนี 
LOLE) ว่าอยู่ในเง่ือนไขหรือไม่ ถ้าค่าดังกล่าวอยู่ในเงื่อนไขให้ข้ามไปท าขั้นตอนที่ 15 
แต่ถ้าค่าดังกล่าวไม่อยู่ในเง่ือนไขให้ท าขั้นตอนที่ 13 ต่อไป 

ขั้นตอนที่ 13  เพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่อง ในพื้นทีท่ี่มีค่าดัชนี LOLE สูงที่สุด 
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ขั้นตอนที่ 14  ค านวณค่าดัชนี LOLE ค่าดัชนี EENS และค่าใช้จ่ายต่างๆ ภายในพื้นที่ที่มีการเพิ่ม
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เข้าไป จากนั้นย้อนกลับไปท าซ้ าในขั้นตอนที่ 10 

ขั้นตอนที่ 15  ค านวณค่าใช้จ่ายรวมของทั้งประเทศ ในปีที่ y 

ขั้นตอนที่ 16  ประเมินว่าจ านวนปีครบตามที่ก าหนดหรือไม่ ถ้าครบทุกปีแล้ว ให้ท าขั้นตอนที่ 17 
ต่อไป แต่ถ้าไม่ครบไม่ครบทุกปี ให้ก าหนดค่า y เท่ากับ y + 1 และเพิ่มปริมาณ
ความต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบ แล้วย้อนกลับไปท าซ้ าในขั้นตอนที่ 5 

ขั้นตอนที่ 17  ประเมินว่าค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ครบทุกวิธีแล้วหรือไม่ ถ้าครบทุกวิธีแล้ว ให้ท า
ขั้นตอนที่ 18 ต่อไป แต่ถ้าไม่ครบทุกวิธี ให้ก าหนดค่า j เท่ากับ j + 1 แล้วย้อนกลับ
ไปท าซ้ าในขั้นตอนที่ 4 

ขั้นตอนที่ 18  บันทึกข้อมูลและสิ้นสุดการค านวณ 
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ภาพที่ 5.3 ขั้นตอนการประเมินความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้าร่วมกับระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียน 
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 ขั้นตอนการค านวณค่าดัชนี LOLE, ค่าดัชนี EENS และค่าใช้จ่ายต่างๆ ของ5.2.2
แต่ละพื้นที่ 

จากขั้นตอนการทดสอบในหัวข้อที่ 5.2.1 ขั้นตอนการค านวณค่าดัชนี LOLE, ค่าดัชนี EENS 
และค่าใช้จ่ายต่างๆ ของแต่ละพื้นที่ในขั้นตอนที่ 8 และในขั้นตอนที่ 14 ของภาพที่ 5.3 นั้นสามารถ
แสดงได้ดังภาพที่ 5.4 ซึ่งสามารถสรุปขั้นตอนได้ดังนี ้

ขั้นตอนที่ 1  รับข้อมูลเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชั่วโมง ข้อมูลศักยภาพ
พลังงานหมุนเวียน และข้อมูลของค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียนภายในพื้นทีท่ี่พิจารณา 

ขั้นตอนที่ 2  หักลบความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชั่วโมงด้วยก าลังไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียนในพื้นที่ที่พิจารณา 

ขั้นตอนที่ 3  หักลบความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชั่วโมงด้วยก าลังไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
น้ าในพื้นทีท่ี่พิจารณา 

ขั้นตอนที่ 4  ค านวณค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS โดยใช้การค านวณจากความต้องการใช้
ไฟฟ้ารายชั่วโมงที่เหลือกับเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่มีเชื้อเพลิงพร้อมใช้ตลอดเวลาใน
พื้นทีท่ี่พิจารณา 

ขั้นตอนที่ 5  ค านวณค่าใช้จ่ายต่างๆ ภายในพื้นทีท่ี่พิจารณา 

ขั้นตอนที่ 6  บันทึกข้อมูลและสิ้นสุดการค านวณ 
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ภาพที่ 5.4 ขั้นตอนการค านวณค่าดัชนี LOLE, ค่าดัชนี EENS และค่าใชจ้่ายต่างๆ ของแต่ละพื้นที ่

 การค านวณค่าใช้จ่ายของแผนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน5.2.3
ในระบบไฟฟ้า 

ค่าใช้จ่ายในแต่ละแผนการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนถือว่าเป็นสิ่งส าคัญที่ใช้ใน
การประเมินวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ที่เหมาะสมกับระบบไฟฟ้า จากขั้นตอนที่ 4 จากการ
ทดสอบในหัวข้อที่ 5.2.2 ค่าใช้จ่ายที่พิจารณาในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้แบ่งออกเป็น 3 รายการ ซึ่ง
ประกอบไปด้วย 

1) ค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้า (Production cost) 
2) ค่าใช้จ่ายเนื่องจากเกิดเหตุไฟฟ้าขัดข้อง (Outage cost) 
3) ค่าลงทุนก่อสร้าง (Investment cost) 
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 ค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้า  5.2.3.1

ค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้าอาจจะอยู่ในรูปแบบของค่าเชื้อเพลิงที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้า (Fuel 
cost) ซึ่งได้แก่เครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่มีเชื้อเพลิงพร้อมใช้ตลอดเวลา หรือในรูปแบบของค่าใช้จ่ายในการ
ซื้อพลังงานไฟฟ้า (Energy cost) ซึ่งได้แก่ การรับซื้อพลังงานไฟฟ้าจากต่างประเทศ และพลังงาน
ไฟฟ้าที่รับซื้อจากผู้ผลิตไฟฟ้าประเภท SPP และ VSPP 

ส าหรับการค านวณค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้า สิ่งส าคัญในการค านวณอันดับแรกคือ การ
ค านวณพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องก าเนิดไฟฟ้าแต่ละเครื่องสามารถผลิตได้ ซึ่งในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะ
จ าแนกเครื่องก าเนิดไฟฟ้าออกเป็น 3 กลุ่ม โดยจ าแนกตามลักษณะการผลิตไฟฟ้าที่แตกต่างกัน 
จากนั้นเครื่องก าเนิดไฟฟ้าในระบบจะถูกก าหนดล าดับการจ่ายพลังงานไฟฟ้าเข้าสู่ระบบ โดย
ก าหนดให้เครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนทุกชนิด พลังงานไฟฟ้าจากการรับซื้อไฟฟ้าจาก
ต่างประเทศ และเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ าจ่ายพลังงานไฟฟ้าก่อน เนื่องจากผลของเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้าเหล่านี้จะถูกน าไปหักลบกับแบบจ าลองความต้องการใช้ไฟฟ้าโดยตรง และความต้องการใช้
ไฟฟ้าที่เหลือจากการหักลบจะถูกจ่ายพลังงานไฟฟ้าจากเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่มีเชื้อเพลิงพร้อมใช้
ตลอดเวลา โดยมีการค านึงถึงล าดับการจ่ายพลังงานไฟฟ้าตามต้นทุนการผลิตจากค่าต่ าที่สุดไปยังค่า
สูงที่สุด (Merit order) โดยจะไม่พิจารณาค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้าอันเนื่องมาจากการจ่าย
ก าลังไฟฟ้าของกลุ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ า รายละเอียดในการค านวณพลังงานไฟฟ้าของ
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าชนิดต่างๆ มีรายละเอียดดังนี ้

1) กลุ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเชื้อเพลิงชีวมวล ก๊าซชีวภาพ และขยะ 

ค่าพลังงานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากลุ่มนี้จะค านวณจากค่า PF ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า โดย
พลังงานที่เครื่องก าเนิดไฟฟ้าแต่ละเครื่องสามารถผลิตได้ สามารถค านวณได้ดังสมการที่ 5.3 

 8760
100Total

InstallCapacity PF
E

 
  (5.3) 

 โดยที่ 
TotalE  คือ พลังงานไฟฟ้าที่เครื่องก าเนิดไฟฟ้าสามารถผลิตได้ใน 1 ปี (เมกะวัตต์

ชั่วโมง) 

2) กลุ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่มีเชื้อเพลิงพร้อมใช้ตลอดเวลา 

การค านวณพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องก าเนิดไฟฟ้าแต่ละเครื่องในกลุ่มนี้สามารถผลิตได้จะอาศัย
การพิจารณาค่าดัชน ีEENS ของระบบไฟฟ้า โดยเริ่มต้นนั้นความต้องการใช้ไฟฟ้าทั้งหมดในระบบก่อน
มีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าในกลุ่มนี้เข้าไป ( EENS0 ) จะถูกค านวณ หลังจากนั้นจะเพิ่มเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้าตามล าดับโดยเรียงจากค่าการจ่ายพลังงานไฟฟ้าตามต้นทุนการผลิตจากค่าต่ าที่สุดไปยังค่าสูง
ที่สุด (Merit order) โดยเพิ่มเข้าไปทีละเครื่องแล้วค านวณค านวณหาค่าดัชนี EENS ของระบบไฟฟ้าที่
เหลือจากการจ่ายก าลังไฟฟ้าจากเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่ถูกเพิ่มเข้าไปทีละเครื่อง จากนั้นเครื่องก าเนิด
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ไฟฟ้าในกลุ่มนี้จะถูกเพิ่มเข้าสู่ระบบไปเรื่อยๆจนครบจ านวน ผลลัพธ์ที่ได้จะแสดงข้อมูลของล าดับ
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่เพิ่มเข้าไปและค่าดัชนี EENS ในแต่ละครั้ง ตัวอย่างผลลัพธ์สามารถแสดงได้ดัง
ตารางที่ 5.1 

ตารางที่ 5.1 ตัวอย่างล าดับเครื่องก าเนิดไฟฟ้าและค่าดัชนี EENS ในการค านวณพลังงานไฟฟ้าของ
กลุ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่มีเชื้อเพลิงพร้อมใช้ตลอดเวลา 

ล าดับเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ค่าดัชนี EENS (เมกะวัตต์ช่ัวโมง) 
0 EENS0 
1 EENS1 
2 EENS2 
| | 
| | 
n EENSn 

 จากตารางที่ 5.1 ค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องก าเนิดไฟฟ้าแต่ละเครื่องสามารถผลิตได้คือค่าดัชนี 
EENS ที่ลดลงหลังจากเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าดังกล่าวเข้าสู่ระบบ การค านวณแสดงดังสมการที่ 5.4 

 1n n nE EENS EENS   (5.4) 

โดยที่ 
nE  คือ พลังงานไฟฟ้าที่เครื่องก าเนิดไฟฟ้าล าดับที่ n  สามารถผลิตได ้ 

(เมกะวัตต์ช่ัวโมง) 
1nEENS   คือ ค่า EENS ของระบบก่อนเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าล าดับที่ n   

(เมกะวัตต์ช่ัวโมง) 
nEENS  คือ ค่า EENS ของระบบก่อนหลังเครื่องก าเนิดไฟฟ้าล าดับที่ n  

(เมกะวัตต์ช่ัวโมง) 

 ค่าใช้จ่ายเนื่องจากเกิดเหตุไฟฟ้าขัดข้อง 5.2.3.2

ค่าใช้จ่ายเนื่องจากเกิดเหตุไฟฟ้าขัดข้องจะค านวณจากค่า EENS ของระบบไฟฟ้า โดยจะท า
การคูณค่าดัชนี EENS ซึ่งมีหน่วยเป็นเมกะวัตต์ชั่วโมง ด้วยค่าเสียหายเนื่องจากเกิดเหตุไฟดับ ซึ่งมี
หน่วยเป็น ล้านบาทต่อเมกะวัตต์ช่ัวโมง 

 ค่าลงทุนก่อสร้าง 5.2.3.3

ส าหรับค่าลงทุนก่อสร้างที่พิจารณาในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะประกอบไปด้วย (1) ค่าลงทุนอัน
เนื่องมาจากการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในช่วงระยะเวลาของการวางแผน และ (2) 
ค่าลงทุนอันเนื่องมาจากการก่อสร้างโรงไฟฟ้าเพิ่มในช่วงระยะเวลาของการวางแผน  



  บทที ่6
การประเมินพื้นที่ที่เหมาะสมส าหรับการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน 

ในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนนั้น สิ่งส าคัญอย่างหนึ่งที่ละเลยการพิจารณา
ไม่ได้คือ ศักยภาพของพลังงานหมุนเวียนที่มีความแตกต่างกันในแต่ละพื้นที่ การติดตั้งระบบผลิต
ไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนที่ดีไม่ใช่เพียงแค่การพิจารณาการติดตั้งในพื้นที่ที่มีศักยภาพของแหล่ง
พลังงานหมุนเวียนสูงเท่านั้น แต่การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนที่ดีควรมีการพิจารณาถึง
รูปแบบความต้องการใช้ไฟฟ้า เพื่อให้สามารถตอบสนองต่อความต้องการใช้ไฟฟ้าที่แตกต่างกันในแต่
ละช่วงเวลา ยกตัวอย่างเช่น เมื่อระบบไฟฟ้าระบบหนึ่งประกอบไปด้วยพื้นที่ที่มีความแตกต่างกันใน
ด้านศักยภาพของพลังงานหมุนเวียนทั้งหมด 4 พื้นที่ ถ้าความต้องการใช้ไฟฟ้ามีค่าสูงในช่วงเช้า การ
ติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนอาจจะติดตั้งในพื้นที่ที่ให้ก าลังผลิตไฟฟ้าสูงในช่วงเช้า แม้ว่า
อาจจะไม่ใช่พื้นที่ที่มีศักยภาพพลังงานหมุนเวียนสูงสุดก็ตาม เนื้อหาในบทนี้จะแสดงการประเมินพื้นที่
ที่เหมาะสมส าหรับการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนเพื่อใช้เป็นแนวทางในการติดตั้งระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนต่อไป โดยขั้นตอนในบทนี้ที่เป็นส่วนหนึ่งของขั้นตอนการวิเคราะห์
ทั้งหมดในวิทยานิพนธ์ แสดงในกรอบที่มีการแรเงาดังภาพที่ 6.1 

 

ภาพที่ 6.1 ขั้นตอนการวิเคราะห์ในบทที่ 6 เทียบกับการวิเคราะห์ทั้งหมดในวิทยานิพนธ์ 

ในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ รูปแบบการพิจารณาพื้นที่ส าหรับการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียนแบ่งออกเป็น 4 รูปแบบการติดต้ัง ได้แก่  

1) การติดตั้งโดยพิจารณาจากความนิยมในปัจจุบัน  
2) การติดตั้งโดยพิจารณาจากศักยภาพของพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่  
3) การติดตั้งโดยพิจารณาจากพื้นที่ที่มีค่าดัชน ีLOLE สูงที่สุด 
4) การติดตั้งโดยพิจารณาจากพื้นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงค่าดัชนี LOLE สูงที่สุดเมื่อมี

การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน  

                                                  

                                       

                             

                     
                    

                              
                                       

                                 
       

          4              
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2.                        
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6.1 การติดตั้งโดยพิจารณาจากความนิยมในปัจจุบัน 

การติดตั้งโดยพิจารณาจากความนิยมในปัจจุบันเป็นแนวคิดที่แสดงถึงความนิยมของการ
ติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ และความนิยมดังกล่าวมีแนวโน้มที่จะมีรูป
แบบเดิมต่อเน่ืองไปในอนาคต ความนิยมในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในปัจจุบันดัง
แสดงในตารางที่ 2.5 แสดงให้เห็นว่าในแต่ละภาคของประเทศไทยมีก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิต
ไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนที่แตกต่างกัน ยกตัวอย่างเช่น ระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์จะมีความ
นิยมในการติดตั้งมากที่สุดในภาคกลาง ในขณะที่ระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมจะไม่ได้รับความนิยมในการ
ติดต้ังในพื้นที่ภาคกลางและภาคเหนือ ดังนั้นการทดสอบการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน
ในแต่ละปีจะท าการแบ่งอัตราส่วนการติดตั้ง ให้มีอัตราส่วนในแต่ละพื้นที่ที่เท่ากับความนิยมในการ
ติดตั้งในปัจจุบัน ขั้นตอนการค านวณจะเป็นรูปแบบเดียวกับภาพที่ 5.2 โดยใช้ค่าก าลังผลิตไฟฟ้า
ส ารองและค่าดัชนี LOLE เป็นเกณฑ์ของระบบ ซึ่งการติดตั้งตามความนิยมในปัจจุบัน จะแสดงอยู่ใน
รูปแบบของค่าก าลังผลิตติดต้ังของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนของแต่ละพื้นทีใ่นขั้นตอนที่ 3  

6.2 การติดตั้งโดยพิจารณาจากศักยภาพของพลังงานหมุนเวียน 

การติดตั้งโดยพิจารณาจากศักยภาพของพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่แสดงถึงหลักการ
อย่างง่ายของการเลือกติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน กล่าวคือ การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานหมุนเวียนในบริเวณที่มีศักยภาพของพลังงานหมุนเวียนสูง แนวโน้มของค่าก าลังไฟฟ้าขาออก
ของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในพื้นที่ดังกล่าวจะมีค่าที่สูง ดังนั้นจะเห็นได้อย่างชัดเจนว่า
รูปแบบการติดตั้งนี้จะพิจารณาเฉพาะศักยภาพของพลังงานหมุนเวียนเท่านั้น ไม่ได้มีการพิจารณาถึง
ความต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบแต่อย่างใด ยกตัวอย่างข้อมูลความเข้มแสงอาทิตย์และอุณหภูมิ
โดยรอบรายชั่วโมงที่ได้รับการอนุเคราะห์ข้อมูลจริงจากกรมอุตุนิยมวิทยา [39] พบว่าพื้นที่ในภาคใต้มี
ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์สูงที่สุด ดังนั้นการทดสอบการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ใน
แต่ละปีจะท าการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ทั้งหมดในพื้นที่ภาคใต้ ขั้นตอนการค านวณ
ของรูปแบบการติดตั้งในหัวข้อนี้จะคล้ายคลึงกับขั้นตอนของรูปแบบการติดตั้งในข้อ 6.1 แต่แตกต่าง
กันที่รูปแบบของค่าก าลังผลิตติดต้ังของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนของแต่ละพื้นที่ในขั้นตอนที่ 
3 นั้นจะเป็นการติดตั้งเฉพาะในบริเวณที่มีศักยภาพของพลังงานหมุนเวียนสูงเท่านั้น 

6.3 การติดตั้งโดยพิจารณาจากพื้นที่ที่มีค่าดัชนี LOLE สูงที่สุด 

การติดตั้งโดยพิจารณาจากพื้นที่ที่มีค่าดัชนี LOLE สูงที่สุดจะเป็นการสะท้อนว่า การติดตั้ง
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละปีนั้นควรจะติดตั้งในพื้นที่ที่เสี่ยงต่อเหตุการณ์ไฟฟ้าดับสูง
ที่สุดก่อน ซึ่งเป็นการช่วยลดความเสี่ยงของการเกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าดับในพื้นที่ที่มีความเสี่ยงมากที่สุด 
ยกตัวอย่างเช่น สมมติระบบผลิตไฟฟ้าถูกแบ่งออกเป็น 4 พื้นที่ ถ้าก่อนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียน พื้นที่ที่สามมีค่าดัชนี LOLE สูงที่สุด ดังนั้นการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนจะ
ถูกติดตั้งในพื้นที่ที่สาม ขั้นตอนการพิจารณาพื้นที่ที่เหมาะสมส าหรับการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานหมุนเวียนในรูปแบบการติดตั้งน้ีสามารถแสดงได้ในภาพที่ 6.2 ซึ่งสามารถสรุปขั้นตอนได้ดังนี ้
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ขั้นตอนที่ 1  รับข้อมูลเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชั่วโมง และข้อมูลศักยภาพ
พลังงานหมุนเวียนที่พิจารณาในแต่ละพื้นที่ ซึ่งประกอบไปด้วยความเข้มแสงอาทิตย์
และอุณหภูมิโดยรอบรายชั่วโมง รวมไปถึงความเร็วลมและความสูงที่กังหันลมติดตั้ง 
รวมทั้งหมด1 ปี โดยก าหนดข้อมูลต่างๆ เหล่านี้เป็นกรณีฐาน 

ขั้นตอนที่ 2  ก าหนดให้วิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ (j) มีค่าเท่ากับ 1, ล าดับปีที่ใช้ในการ
ค านวณ (y) มีค่าเท่ากับ 1 

ขั้นตอนที่ 3  ค านวณค่าก าลังผลิตติดต้ังของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละปี 

ขั้นตอนที่ 4  พิจารณาวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้วิธีที่ j 

ขั้นตอนที่ 5  พิจารณาล าดับปีที่ใช้ในการค านวณปีที่ y และก าหนดให้พื้นที่ที่พิจารณา (p) มีค่า
เท่ากับ 1 

ขั้นตอนที่ 6  พิจารณาก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนที่ค านวณได้จาก
ขั้นตอนที่ 3 โดยพิจารณาในปีที่ y และก าหนดรอบการค านวณ (i) เท่ากับ 1 โดย
จ านวนรอบการค านวณจะเป็นค่าที่ชี้ถึงการแบ่งสัดส่วนในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานหมุนเวียนภายในปีที่ y 

ขั้นตอนที่ 7  พิจารณารอบการค านวณที่ i 

ขั้นตอนที่ 8  พิจารณาข้อมูลเครื่องก าเนิดไฟฟ้าและความต้องการใช้ไฟฟ้าในพื้นทีท่ี่ p 

ขั้นตอนที่ 9  ค านวณค่าดัชนี LOLE ภายในพื้นที่ ซึ่งยังไม่มีการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียน 

ขั้นตอนที่ 10  พิจารณาครบทุกพื้นที่แล้วหรือไม่ ถ้าพิจารณาครบทุกพื้นที่แล้ว ให้ท าขั้นตอนที่ 11 
ต่อไป แต่ถ้าพิจารณาไม่ครบทุกพื้นที่ ให้ก าหนดค่า p เท่ากับ p + 1 แล้วย้อนกลับ
ไปท าซ้ าในขั้นตอนที่ 8  

ขั้นตอนที่ 11  ติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในพื้นที่ที่มีค่าดัชนี LOLE สูงที่สุด โดย
พิจารณาจากค่าดัชนี LOLE ของแต่ละพืน้ที่ที่ค านวณได้ในขั้นตอนที่ 9 

ขั้นตอนที่ 12  บันทึกข้อมูลการติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ของปีที่ 
y  

ขั้นตอนที่ 13  พิจารณาว่าการค านวณครบจ านวนรอบการค านวณที่ก าหนดไว้แล้วหรือไม่ ถ้า
พิจารณาครบแล้ว ให้ท าขั้นตอนที่ 14 ต่อไป แต่ถ้าพิจารณาไม่ครบจ านวนรอบการ
ค านวณ ให้ก าหนดค่า i เท่ากับ i + 1 แล้วย้อนกลับไปท าซ้ าในขั้นตอนที่ 7 
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ขั้นตอนที่ 14  ก าหนดให้พื้นทีท่ี่พิจารณา (p) มีค่าเท่ากับ 1 

ขั้นตอนที่ 15  พิจารณาข้อมูลเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ความต้องการใช้ไฟฟ้า และข้อมูลของศักยภาพ
พลังงานหมุนเวียน ในพื้นทีท่ี่ p 

ขั้นตอนที่ 16  พิจารณาก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในปีที่ y ในพื้นที่ที่ 
p 

ขั้นตอนที่ 17  ค านวณค่าดัชนี LOLE ค่าดัชนี EENS และค่าใช้จ่ายต่างๆ ภายในพื้นทีท่ี่ p 

ขั้นตอนที่ 18  พิจารณาครบทุกพื้นที่แล้วหรือไม่ ถ้าพิจารณาครบทุกพื้นที่แล้ว ให้ท าขั้นตอนที่ 19 
ต่อไป แต่ถ้าพิจารณาไม่ครบทุกพื้นที่ ให้ก าหนดค่า p เท่ากับ p + 1 แล้วย้อนกลับ
ไปท าซ้ าในขั้นตอนที่ 15  

ขั้นตอนที่ 19  ค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ โดย
ในการค านวณจะใช้ข้อมูลของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่
ควบคู่กับเครื่องก าเนิดไฟฟ้าและความต้องการไฟฟ้ารวมของทั้งประเทศ 

ขั้นตอนที่ 20  ค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของทั้งประเทศ 

ขั้นตอนที่ 21  ประเมินค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี LOLE ว่าอยู่ในเงื่อนไขหรือไม่ ถ้าค่า
ดังกล่าวอยู่ในเงื่อนไขให้ข้ามไปท าขั้นตอนที่ 24 แต่ถ้าค่าดังกล่าวไม่อยู่ในเงื่อนไขให้
ท าขั้นตอนที่ 22 ต่อไป 

ขั้นตอนที่ 22  เพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่อง ในพื้นทีท่ี่มีค่าดัชนี LOLE สูงที่สุด 

ขั้นตอนที่ 23  ค านวณค่าดัชนี LOLE ค่าดัชนี EENS และค่าใช้จ่ายต่างๆ ภายในพื้นที่ที่มีการเพิ่ม
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เข้าไป จากนั้นย้อนกลับไปท าซ้ าในขั้นตอนที่ 9 

ขั้นตอนที่ 24  ค านวณค่าใช้จ่ายรวมของทั้งประเทศ ในปีที่ y 

ขั้นตอนที่ 25  ประเมินว่าจ านวนปีครบตามที่ก าหนดหรือไม่ ถ้าครบทุกปีแล้ว ให้ท าขั้นตอนที่ 26 
ต่อไป แต่ถ้าไม่ครบไม่ครบทุกปี ให้ก าหนดค่า y เท่ากับ y + 1 และเพิ่มปริมาณ
ความต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบ แล้วย้อนกลับไปท าซ้ าในขั้นตอนที่ 5 

ขั้นตอนที่ 26  ประเมินว่าค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ครบทุกวิธีแล้วหรือไม่ ถ้าครบทุกวิธีแล้ว ให้ท า
ขั้นตอนที่ 27 ต่อไป แต่ถ้าไม่ครบทุกวิธี ให้ก าหนดค่า j เท่ากับ j + 1 แล้วย้อนกลับ
ไปท าซ้ าในขั้นตอนที่ 4 

ขั้นตอนที่ 27  บันทึกข้อมูลและสิ้นสุดการค านวณ 
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ภาพที่ 6.2 ขั้นตอนการประเมินพื้นที่ติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน โดยพิจารณาจากพื้นที่
ที่มีค่า LOLE สูงที่สุด 
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ภาพที่ 6.2 ขั้นตอนการประเมินพื้นที่ติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน โดยพิจารณาจากพื้นที่
ที่มีค่า LOLE สูงที่สุด (ต่อ) 
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6.4 การติดตั้งโดยพิจารณาจากพื้นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงค่าดัชนี LOLE สูงที่สุด 

การติดตั้งโดยพิจารณาจากพื้นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงค่าดัชนี LOLE สูงที่สุดเมื่อมีการติดตั้ง
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนจะเป็นการสะท้อนว่า การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน
ในแต่ละปีนั้นควรจะติดตั้งในพื้นที่ที่ช่วงเวลาของก าลังไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนมี
ความสอดคล้องกับช่วงเวลาที่มีความต้องการใช้ไฟฟ้าสูง กล่าวคือ ในช่วงเวลาที่พื้นที่ที่พิจารณามี
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสูง ระบบไฟฟ้าในพื้นที่ดังกล่าวจ าเป็นต้องมีการเดินเครื่องก าเนิดไฟฟ้าให้สูงพอ
เพื่อรองรับกับความต้องการใช้ไฟฟ้าได้อย่างเพียงพอ อย่างไรก็ตาม ถ้าระบบไฟฟ้าในพื้นที่ดังกล่าวมี
การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนติดตั้งเข้าสู่พื้นที่โดยที่ก าลังไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานหมนุเวียนดังกล่าวมีความสัมพันธ์กับช่วงเวลาที่ความต้องการใช้ไฟฟ้าสูง นั่นหมายความว่าถ้า
ค่าทั้งสองมีความสัมพันธ์กันมาก ระบบไฟฟ้าในพื้นที่ดังกล่าวจะสามารถลดค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้า
ในช่วงระยะเวลาดังกล่าวได้สูงกว่าในกรณีที่ค่าทั้งสองมีความสัมพันธ์กันน้อย และอาจจะส่งผลให้
ระบบไฟฟ้าในพื้นที่ดังกล่าวลดจ านวนเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่ก าลังจะมีการสร้างขึ้นมาใหม่เพียงแค่ให้
ก าลังไฟฟ้าของระบบเพียงพอแค่ในช่วงระยะเวลาสั้น ๆ ได้มากกว่าด้วย 

ยกตัวอย่างเช่น ระบบผลิตไฟฟ้าถูกแบ่งออกเป็น 4 พื้นที่ ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน
จะถูกติดตั้งเข้าไปในแต่ละพื้นที่ เพื่อค านวณค่าดัชนี LOLE ก่อนและหลังการติดตั้ง สมมติว่าพื้นที่ที่
สองมีผลต่างระหว่างค่าดัชนี LOLE ก่อนและหลังการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนสูงที่สุด 
ดังนั้นการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนจะถูกติดตั้งในพื้นที่ที่สอง ขั้นตอนการพิจารณา
พื้นที่ที่เหมาะสมส าหรับการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในรูปแบบการติดตั้งน้ีสามารถ
แสดงได้ในภาพที่ 6.3 ซึ่งสามารถสรุปขั้นตอนได้ดังนี ้ 

ขั้นตอนที่ 1  รับข้อมูลเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชั่วโมง และข้อมูลศักยภาพ
พลังงานหมนุเวียนที่พิจารณาในแต่ละพื้นที่ ซึ่งประกอบไปด้วยความเข้มแสงอาทิตย์
และอุณหภูมิโดยรอบรายชั่วโมง รวมไปถึงความเร็วลมและความสูงที่กังหันลมติดตั้ง 
รวมทั้งหมด1 ปี โดยก าหนดข้อมูลต่างๆ เหล่านี้เป็นกรณีฐาน 

ขั้นตอนที่ 2  ก าหนดให้วิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ (j) มีค่าเท่ากับ 1, ล าดับปีที่ใช้ในการ
ค านวณ (y) มีค่าเท่ากับ 1 

ขั้นตอนที่ 3  ค านวณค่าก าลังผลิตติดต้ังของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละปี 

ขั้นตอนที่ 4  พิจารณาวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้วิธีที่ j 

ขั้นตอนที่ 5  พิจารณาล าดับปีที่ใช้ในการค านวณปีที่ y และก าหนดให้พื้นที่ที่พิจารณา (p) มีค่า
เท่ากับ 1 
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ขั้นตอนที่ 6  พิจารณาก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนที่ค านวณได้จาก
ขั้นตอนที่ 3 โดยพิจารณาในปีที่ y และก าหนดรอบการค านวณ (i) เท่ากับ 1 โดย
จ านวนรอบการค านวณจะเป็นค่าที่ชี้ถึงการแบ่งสัดส่วนในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานหมุนเวียนภายในปีที่ y 

ขั้นตอนที่ 7  พิจารณารอบการค านวณที่ i การค านวณแบ่งออกเป็น 2 ส่วนดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 7.1  การพิจารณาระบบที่ไม่มีระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน 

ขั้นตอนที่ 7.1.1  พิจารณาข้อมูลเครื่องก าเนิดไฟฟ้าและความต้องการใช้ไฟฟ้าใน
พื้นทีท่ี่ p 

ขั้นตอนที่ 7.1.2  ค านวณค่าดัชนี LOLE1 ภายในพื้นที่ ซึ่งยังไม่มีการติดตั้งระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน 

ขั้นตอนที่ 7.1.3  พิจารณาครบทุกพื้นทีแ่ล้วหรือไม่ ถ้าพิจารณาครบทุกพื้นที่แล้ว ให้
ท าขั้นตอนที่ 8 ต่อไป แต่ถ้าพิจารณาไม่ครบทุกพื้นที่ ให้ก าหนดค่า 
p เท่ากับ p + 1 แล้วย้อนกลับไปท าซ้ าในขั้นตอนที่ 7.1.1 

ขั้นตอนที่ 7.2  การพิจารณาระบบที่มีระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน 

ขั้นตอนที่ 7.2.1 พิจารณาข้อมูลเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ความต้องการใช้ไฟฟ้า และ
ข้อมูลของศักยภาพพลังงานหมุนเวียน ในพืน้ที่ที่ p 

ขั้นตอนที่ 7.2.2  ติดต้ังของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในพื้นทีท่ี่ p 

ขั้นตอนที่ 7.2.3  ค านวณค่าดัชนี LOLE2 ภายในพื้นที่ ซึ่งยังมีการติดตั้งระบบผลิต
ไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน 

ขั้นตอนที่ 7.2.4  พิจารณาครบทุกพื้นทีแ่ล้วหรือไม่ ถ้าพิจารณาครบทุกพื้นที่แล้ว ให้
ท าขั้นตอนที่ 8 ต่อไป แต่ถ้าพิจารณาไม่ครบทุกพื้นที่ ให้ก าหนดค่า 
p เท่ากับ p + 1 แล้วย้อนกลับไปท าซ้ าในขั้นตอนที่ 7.2.1 

ขั้นตอนที่ 8  ค านวณค่าสัมบูรณ์ของผลต่างระหว่างค่าดัชนี LOLE1 และค่าดัชนี LOLE2 ของแต่
ละพื้นที ่

ขั้นตอนที่ 9  ติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในพื้นที่ที่มีค่าสัมบูรณ์ของผลต่างระหว่าง
ค่าดัชน ีLOLE1 และค่าดัชน ีLOLE2 สูงที่สุด  
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ขั้นตอนที่ 10  บันทึกข้อมูลการติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ของปีที่ 
y  

ขั้นตอนที่ 11  พิจารณาว่าการค านวณครบจ านวนรอบการค านวณที่ก าหนดไว้แล้วหรือไม่ ถ้า
พิจารณาครบแล้ว ให้ท าขั้นตอนที่ 12 ต่อไป แต่ถ้าพิจารณาไม่ครบจ านวนรอบการ
ค านวณ ให้ก าหนดค่า i เท่ากับ i + 1 แล้วย้อนกลับไปท าซ้ าในขั้นตอนที่ 7 

ขั้นตอนที่ 12  ก าหนดให้พื้นทีท่ี่พิจารณา (p) มีค่าเท่ากับ 1 

ขั้นตอนที่ 13  พิจารณาข้อมูลเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ความต้องการใช้ไฟฟ้า และข้อมูลของศักยภาพ
พลังงานหมุนเวียนในพื้นทีท่ี่ p 

ขั้นตอนที่ 14  พิจารณาก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในปีที่ y ในพื้นที่ที่ 
p 

ขั้นตอนที่ 15  ค านวณค่าดัชนี LOLE ค่าดัชนี EENS และค่าใช้จ่ายต่างๆ ภายในพื้นทีท่ี่ p 

ขั้นตอนที่ 16  พิจารณาครบทุกพื้นที่แล้วหรือไม่ ถ้าพิจารณาครบทุกพื้นที่แล้ว ให้ท าขั้นตอนที่ 17 
ต่อไป แต่ถ้าพิจารณาไม่ครบทุกพื้นที่ ให้ก าหนดค่า p เท่ากับ p + 1 แล้วย้อนกลับ
ไปท าซ้ าในขั้นตอนที่ 13  

ขั้นตอนที่ 17  ค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ โดย
ในการค านวณจะใช้ข้อมูลของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่
ควบคู่กับเครื่องก าเนิดไฟฟ้าและความต้องการไฟฟ้ารวมของทั้งประเทศ 

ขั้นตอนที่ 18  ค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และดัชนี EENS ของทั้งประเทศ 

ขั้นตอนที่ 19  ประเมินค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี LOLE ว่าอยู่ในเงื่อนไขหรือไม่ ถ้าค่า
ดังกล่าวอยู่ในเงื่อนไขให้ข้ามไปท าขั้นตอนที่ 22 แต่ถ้าค่าดังกล่าวไม่อยู่ในเงื่อนไขให้
ท าขั้นตอนที่ 20 ต่อไป 

ขั้นตอนที่ 20  เพิ่มเครือ่งก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่อง ในพื้นทีท่ี่มีค่าดัชนี LOLE สูงที่สุด 

ขั้นตอนที่ 21  ค านวณค่าดัชนี LOLE ค่าดัชนี EENS และค่าใช้จ่ายต่างๆ ภายในพื้นที่ที่มีการเพิ่ม
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เข้าไป จากนั้นย้อนกลับไปท าซ้ าในขั้นตอนที่ 9 

ขั้นตอนที่ 22  ค านวณค่าใช้จ่ายรวมของทั้งประเทศในปีที่ y 
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ขั้นตอนที่ 23  ประเมินว่าจ านวนปีครบตามที่ก าหนดหรือไม่ ถ้าครบทุกปีแล้ว ให้ท าขั้นตอนที่ 24 
ต่อไป แต่ถ้าไม่ครบไม่ครบทุกปี ให้ก าหนดค่า y เท่ากับ y + 1 และเพิ่มปริมาณ
ความต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบ แล้วย้อนกลับไปท าซ้ าในขั้นตอนที่ 5 

ขั้นตอนที่ 24  ประเมินว่าค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ครบทุกวิธีแล้วหรือไม่ ถ้าครบทุกวิธีแล้ว ให้ท า
ขั้นตอนที่ 25 ต่อไป แต่ถ้าไม่ครบทุกวิธี ให้ก าหนดค่า j เท่ากับ j + 1 แล้วย้อนกลับ
ไปท าซ้ าในขั้นตอนที่ 4 

ขั้นตอนที่ 25  บันทึกข้อมูลและสิ้นสุดการค านวณ 
 
 



86 
 

        

                                                     j

                               (j) = 1,          (y) = 1

                  y                     (p) = 1

y = y + 1    
           

              
           

j = j + 1

          (       )
1.                                                  2.                                             
3.                                                      

                                              
                  

                                               
                 y                       (i) = 1

                       i

                            
   

   

i = i + 1

A B C

                                  p

                    
   

   

p = p + 1

                                                      
                                      

                          
                LOLE1             LOLE2

                                  p

                    
   

   

p = p + 1
                                    

             p               LOLE1               p

               LOLE2               p

                                          
                                y

 

ภาพที่ 6.3 ขั้นตอนการประเมินพื้นที่ติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน โดยพิจารณาจากพื้นที่
ที่มีการเปลี่ยนแปลงค่า LOLE สูงที่สุด 
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ภาพที่ 6.3 ขั้นตอนการประเมินพื้นที่ติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน โดยพิจารณาจากพื้นที่
ที่มีการเปลี่ยนแปลงค่า LOLE สูงที่สุด (ต่อ) 
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6.5 การศึกษาการแก้ไขปัญหาด้านความเชื่อถือได้ในแต่ละพื้นที่ 

จากการทดสอบในหัวข้อที่ผ่านมาข้างต้น การเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเพื่อให้ระบบไฟฟ้ายังคง
อยู่ในเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี LOLE นับว่าเป็นการแก้ไขปัญหาด้านความ
เชื่อถือได้ในระดับประเทศ และไม่มีการพิจารณาถึงข้อจ ากัดของสายส่งไฟฟ้าที่เชื่อมต่ออยู่ในแต่
ระหว่างพื้นที่ อย่างไรก็ตามการแก้ไขในระดับประเทศอาจไม่สอดคล้องต่อรูปแบบของระบบไฟฟ้าใน
แต่ละพื้นที่ และอาจไม่สอดคล้องต่อข้อจ ากัดของสายส่งในระบบไฟฟ้า ดังนั้นวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จึงมี
การศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับแนวทางการแก้ไขปัญหาด้านความเชื่อถือได้ในแต่ละพื้นที่  เพื่อตอบสนอง
ต่อรูปแบบของความต้องการใช้ไฟฟ้าในแต่ละพ้ืนที่ที่แตกต่างกันออกไป 

การศึกษาการแก้ไขปัญหาด้านความเชื่อถือได้ในแต่ละพื้นที่จะถูกทดสอบร่วมกับรูปแบบของ
การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนทั้ง 4 รูปแบบเช่นเดียวกันกับการทดสอบที่พิจารณาด้าน
ความเชื่อถือได้ในระดับประเทศ โดยขั้นตอนการค านวณค่าดัชนี LOLE, ค่าดัชนี EENS และค่าใช้จ่าย
ต่างๆ จะมีความคล้ายคลึงกับขั้นตอนการค านวณในภาพที่ 5.3 ซึ่งเป็นขั้นตอนของการทดสอบที่มี
เฉพาะการพิจารณาด้านความเชื่อถือได้ในระดับประเทศ แต่จะมีการเพิ่มเงื่อนไขในการพิจารณาค่า
ก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี LOLE ในแต่ละพื้นที่ด้วย ซึ่งเงื่อนไขดังกล่าวจะได้รับการแก้ไข
ปัญหาโดยการติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่มีเชื้อเพลิงพร้อมใช้ตลอดเวลาในพื้นที่ที่ ค่าก าลังผลิตไฟฟ้า
ส ารองและค่าดัชนี LOLE ของพื้นที่ไม่อยู่ในเกณฑ์ที่ก าหนด โดยการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าดังกล่าว
จะถูกเพิ่มเข้าสู่พื้นที่จนกระทั่งค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี LOLE ของพื้นที่อยู่ในเกณฑ์ที่
ก าหนด ขั้นตอนการค านวณสามารถแสดงได้ดังภาพที่ 6.4 ซึ่งสามารถสรุปขั้นตอนได้ดังนี ้

ขั้นตอนที่ 1  รับข้อมูลเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชั่วโมง ข้อมูลศักยภาพ
พลังงานหมุนเวียน และข้อมูลของค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียนภายในพื้นทีท่ี่พิจารณา 

ขั้นตอนที่ 2  หักลบความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชั่วโมงด้วยก าลังไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียนในพื้นที่ที่พิจารณา 

ขั้นตอนที่ 3  หักลบความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชั่วโมงด้วยก าลังไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
น้ าในพื้นทีท่ี่พิจารณา 

ขั้นตอนที่ 4  ค านวณค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS โดยใช้การค านวณจากความต้องการใช้
ไฟฟ้ารายชั่วโมงที่เหลือกับเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่มีเชื้อเพลิงพร้อมใช้ตลอดเวลาใน
พื้นที่ที่พิจารณา 

ขั้นตอนที่ 5  ค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในพื้นที่ที่พิจารณา 
โดยในการค านวณจะใช้ข้อมูลของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน เครื่องก าเนิด
ไฟฟ้า และความต้องการไฟฟ้าในพื้นที่ที่พิจารณา 
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ขั้นตอนที่ 6  ค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองในพื้นทีท่ี่พิจารณา 

ขั้นตอนที่ 7  ประเมินค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี LOLE ว่าอยู่ในเงื่อนไขหรือไม่ ถ้าค่า
ดังกล่าวอยู่ในเงื่อนไขให้ท าขั้นตอนที่ 8 แต่ถ้าค่าดังกล่าวไม่อยู่ในเงื่อนไขให้เพิ่ม
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่องเข้าสู่พื้นทีท่ี่พิจารณาแล้วย้อนกลับไปท าขั้นตอนที่ 4  

ขั้นตอนที่ 8  ค านวณค่าใช้จ่ายต่างๆ ภายในพื้นทีท่ี่พิจารณา 

ขั้นตอนที่ 9  บันทึกข้อมูลและสิ้นสุดการค านวณ 
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ภาพที่ 6.4 ขั้นตอนการค านวณค่าดัชนี LOLE, ค่าดัชนี EENS และค่าใชจ้่ายต่างๆ ของแต่ละพื้นที ่
เมื่อมีการพิจาณาการแก้ไขปัญหาความเช่ือถือได้ในแต่ละพื้นที่ 



 
 

  บทที ่7
การทดสอบและผลการทดสอบ 

ในหัวข้อผลการทดสอบนี้จะแสดงเนื้อหาออกเป็น 5 ส่วนคือ (1) ข้อมูลที่ใช้ทดสอบ (2) 
สมมติฐานที่ใช้ในการทดสอบ (3) การทดสอบค่าก าลังผลิตพึ่งได้เบื้องต้น (4) การทดสอบผลกระทบ
ของวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ในระบบทดสอบ IEEE – RTS 79 (5) การทดสอบผลกระทบของ
วิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ในระบบไฟฟ้าของประเทศไทย (6) การประเมินพื้นที่ที่เหมาะสม
ส าหรับการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในระบบทดสอบ IEEE – RTS 79 และ (7) การ
ประเมินพื้นที่ที่เหมาะสมส าหรับการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในระบบไฟฟ้าของ
ประเทศไทย 

7.1 ข้อมูลที่ใช้ทดสอบ 

ข้อมูลในการทดสอบที่จะกล่าวถึงเป็นข้อมูลแรกคือ ข้อมูลส าหรับการค านวณก าลังไฟฟ้าจาก
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน ซึ่งจะประกอบไปด้วยข้อมูลความเข้มแสงอาทิตย์รายชั่วโมง ข้อมูล
อุณหภูมิแสงอาทิตย์รายชั่วโมง และข้อมูลความเร็วลมรายชั่วโมง อีกข้อมูลที่จ าเป็นเช่นกันคือ ข้อมูล
ของระบบไฟฟ้าทดสอบ และข้อมูลของระบบไฟฟ้าของประเทศไทย ซึ่งจะประกอบไปด้วยข้อมูลของ
เครื่องก าเนิดไฟฟ้า และข้อมูลความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชั่วโมง แบ่งออกเป็น 4 หัวข้อย่อยดังนี ้

 ข้อมูลพลังงานแสงอาทิตย์ และระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ 7.1.1

ข้อมูลแรกที่จะกล่าวในเนื้อหาส่วนนี้คือข้อมูลพลังงานแสงอาทิตย์ซึ่งประกอบไปด้วยข้อมูล
ความเข้มแสงอาทิตย์และอุณหภูมิโดยรอบรายชั่วโมง ซึ่งข้อมูลดังกล่าวได้รับการอนุเคราะห์ข้อมูลจริง
จากกรมอุตุนิยมวิทยา [39] ซึ่งเป็นข้อมูลในปีพ.ศ. 2554 ในแต่ละภาคทั้งหมด 4 จังหวัดได้แก่จังหวัด 
กรุงเทพมหานครฯ จังหวัดเชียงใหม่ จังหวัดอุบลราชธานี และจังหวัดสงขลา ซึ่งอยู่ในภาคกลาง 
ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต้ตามล าดับ ซึ่งในแต่ละจังหวัดนั้น สามารถสรุปข้อมูล
ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์เฉลี่ยจากข้อมูลรายช่ัวโมงได้ดังตารางที่ 7.1 

ตารางที่ 7.1 ศกัยภาพพลังงานแสงอาทิตย์เฉลี่ยจากข้อมลูรายชั่วโมง 

ชื่อย่อ จังหวัด 
ความเข้มแสง  

(กิโลวัตต์ต่อตารางเมตร) 
อุณหภูม ิ

(องศาเซลเซียส) 
BK กรุงเทพมหานครฯ 0.1671 28.0337 
CM เชียงใหม่ 0.1801 25.4996 
UB อุบลราชธานี 0.1911 26.3851 
SK สงขลา 0.1935 26.9825 
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นอกเหนือจากข้อมูลพลังงานแสงอาทิตย์ ข้อมูลที่ส าคัญส าหรับการค านวณก าลังไฟฟ้าคือ 
ข้อมูลของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะใช้รายละเอียดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ยี่ห้อ 
Kyocera รุ่น KC200GH-2P ที่มีก าลังไฟฟ้าสูงสุดเท่ากับ 2 วัตต์ [40] เป็นอุปกรณ์ส าหรับแปลง
พลังงานแสงอาทิตย์เป็นก าลังไฟฟ้าในรายชั่วโมง โดยก าหนดให้ประสิทธิภาพของอินเวอร์เตอร์เป็น 
0.9 [18]  

 ข้อมูลพลังงานลม และระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลม 7.1.2

ข้อมูลพลังงานลมที่จะกล่าวถึงนั้นประกอบไปด้วยข้อมูลความเร็วลมและความสูงของกังหัน
ลมที่ติดตั้ง ข้อมูลที่ใช้เป็นข้อมูลจริงที่ได้รับความอนุเคราะห์จากกระทรวงพลังงาน [41] โดยเป็น
ข้อมูลที่ความสูง 40 เมตรซึ่งความเร็วที่ความสูงดังกล่าวสามารถใช้สมการในหัวข้อที่ 3.1.2 ในการ
แปลงความเร็วลมที่ความสูงที่ต้องการได้ ข้อมูลที่ได้รับการอนุเคราะห์นั้นเป็นข้อมูลในปี พ.ศ. 2552 
ในแต่ละภาคทั้งหมด 4 จังหวัดได้แก่จังหวัดลพบุรี จังหวัดพิษณุโลก จังหวัดนครราชสีมา และจังหวัด
นครศรีธรรมราชซึ่งอยู่ในภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต้ตามล าดับ ซึ่งใน
แต่ละจังหวัดนั้น สามารถสรุปข้อมูลศักยภาพพลังงานลมเฉลี่ยจากข้อมูลรายชั่วโมงได้ดังตารางที่ 7.2 

ตารางที่ 7.2 ศกัยภาพพลังงานลมเฉลี่ยจากข้อมูลรายชั่วโมง 

ชื่อย่อ จังหวัด ความเร็วลม (เมตรต่อวินาที) 
LB ลพบุร ี 3.4 
PL พิษณุโลก 1.58 
NR นครราชสีมา 2.73 
NS นครศรีธรรมราช 2.85 

เมื่อข้อมูลพลังงานลมถูกรวบรวมแล้ว ข้อมูลที่ส าคัญส าหรับการค านวณก าลังไฟฟ้าคือข้อมูล
ของกังหันลม ในวิทยานิพนธ์ฉบับน้ีจะใช้รายละเอียดกังหันลมยี่ห้อ General Electric Company รุ่น 
2.5 MW Wind Turbine Series ที่มีก าลังไฟฟ้าสูงสุดเท่ากับ 2.5 วัตต์ [42] เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ส าหรับ
แปลงพลังงานลมเป็นก าลังไฟฟ้าในรายช่ัวโมง 

  ข้อมูลของระบบทดสอบ (IEEE – RTS 79) 7.1.3

ระบบทดสอบที่น ามาใช้คือ ระบบทดสอบ IEEE Reliability Test System (IEEE - RTS 79) 
[43] ซึ่งประกอบไปด้วยเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 32 เครื่อง มีขนาดตั้งแต่ 400 เมกะวัตต์ จนถึงขนาด 12 
เมกะวัตต์ โดยมีก าลังการผลิตติดตั้ง 3,405 เมกะวัตต์ และโหลดสูงสุดของระบบเท่ากับ 2,850 เมกะ
วัตต์ การเชื่อมต่อภายในระบบทดสอบ IEEE - RTS 79 จะถูกแบ่งออกเป็น 4 พื้นที่ และเพื่อความ
สอดคล้องกับข้อมูลจริงของศักยภาพพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ ดังนั้น พื้นที่ 1 ถึง 4 จะถูก
สมมติเป็นภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต้ ตามล าดับ การแบ่งพื้นที่ทั้ง 4 
แสดงดังภาพที่ 7.1 
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Area 1

Area 3

Area 4  

ภาพที่ 7.1 การแบ่งพื้นที่ในระบบทดสอบ IEEE – RTS 79 

เนื่องจากวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ไม่มีการพิจารณาสายส่งและสายจ าหน่าย ดังนั้น ข้อมูลในแต่ละ
พื้นที่จึงพิจารณาเฉพาะข้อมูลของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า และข้อมูลของความต้องการใช้ไฟฟ้าในพื้นที่
เท่านั้น โดยข้อมูลดังกล่าว แสดงในภาคผนวก ก [43] 

 ข้อมูลของระบบไฟฟ้าของประเทศไทย 7.1.4

ระบบผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2555 และข้อมูลของผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็ก
และเล็กมากที่มีการจ าหน่ายกระแสเข้าสู่ระบบก่อนเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2556 มีก าลังผลิตติดตั้งรวม
ทั้งสิ้น 34,908.88 เมกะวัตต์ ซึ่งประกอบไปด้วย [15], [44] – [45] 

 โรงไฟฟ้าพลังงานน้ า จ านวน 17 เครื่อง รวมเป็นก าลังผลิตติดตั้งทั้งสิ้น 3,423.8 เมกะ
วัตต ์

 โรงไฟฟ้าพลังความร้อน จ านวน 23 เครื่อง รวมเป็นก าลังผลิตติดตั้งทั้งสิ้น 8,928.7 เม
กะวัตต ์

 โรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม จ านวน 28 เครื่อง รวมเป็นก าลังผลิตติดตั้งทั้งสิ้น 15,361 
เมกะวัตต ์

 โรงไฟฟ้าดีเซล จ านวน 1 เครื่อง รวมเป็นก าลังผลิตติดตั้งทั้งสิ้น 4.4 เมกะวัตต ์
 การรับซื้อไฟฟ้าจากต่างประเทศ รวมเป็นก าลังผลิตติดตั้งทั้งสิ้น 2,185 เมกะวัตต ์
 ผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็กและเล็กมาก รวมเป็นก าลังผลิตติดตั้งทั้งสิ้น 5,026.76 เมกะ

วัตต ์
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รายละเอียดของโรงไฟฟ้าด้านอื่นๆ อาทิเช่น ค่า FOR ชนิดของเชื้อเพลิงที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้า 
ค่าความสิ้นเปลืองในการใช้เชื้อเพลิงเฉลี่ยเพื่อการผลิตพลังงานไฟฟ้า (Heat rate) รวมไปถึงความ
น่าจะเป็นในการจ่ายพลังงานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพลังงานน้ า จะแสดงไว้ในภาคผนวก ข. ซึ่งใน
ภาคผนวก ข จะมีการแสดงข้อมูลของความต้องการใช้ไฟฟ้ารายช่ัวโมงในแต่ละภูมิภาคอีกด้วย 

7.2 สมมติฐานที่ใช้ในการทดสอบ 

สมมติฐานที่ใช้ในการทดสอบมีดังนี้ 
1) พิจารณาเฉพาะระบบผลิตไฟฟ้าเท่านั้น ไม่ค านึงถึงระบบส่งและระบบจ าหน่าย 
2) ก าหนดให้โรงไฟฟ้าแต่ละโรงของระบบไฟฟ้าทดสอบ ประกอบไปด้วยเครื่องก าเนิด

ไฟฟ้า 1 เครื่อง ขนาดเท่ากับก าลังผลิตติดตั้งของโรงไฟฟ้า และใช้เฉพาะเชื้อเพลิง
หลักในการผลิตไฟฟ้า 

3) ก าหนดให้เกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองต้องไม่ต่ ากว่าร้อยละ 15 
4) ก าหนดให้เกณฑ์ของค่าดัชนี LOLE ต้องไม่สูงกว่า 24 ชั่วโมงต่อปี (1วันต่อปี) 
5) ก าหนดประเภทของโรงไฟฟ้าที่จะมีการก่อสร้างใหม่ในระบบทดสอบเป็นโรงไฟฟ้า

พลังความร้อนร่วม ขนาด 20 เมกะวัตต์ ค่า FOR เท่ากับ 0.06 ซึ่งมีมูลค่าการลงทุน
ในการสร้างโรงไฟฟ้าเท่ากับ 24.72 ล้านบาทต่อเมกะวัตต์ [30] 

6) ก าหนดประเภทของโรงไฟฟ้าที่จะมีการก่อสร้างใหม่ในระบบไฟฟ้าของประเทศไทย
เป็นโรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม ขนาด 200 เมกะวัตต์ ค่า FOR เท่ากับ 0.06 ซึ่งมี
มูลค่าการลงทุนในการสร้างโรงไฟฟ้าเท่ากับ 24.72 ล้านบาทต่อเมกะวัตต์ [30] 

7) ก าหนดค่าความเสียหายเนื่องจากไฟฟ้าดับเท่ากับ 60.34 บาทต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง 
[46] 

8) ก าหนดราคาการลงทุนในการสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์เท่ากับ 109.71 
ล้านบาทต่อเมกะวัตต์ [47] 

9) ก าหนดราคาการลงทุนในการสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานลมเท่ากับ 50.454 ล้านบาทต่อ
เมกะวัตต ์[48] 

10) ก าหนดราคาเชื้อเพลิงของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแต่ละประเภทของชนิดเชื้อเพลิงหลัก 
ดังตารางที่ 7.3 [30] 

ตารางที่ 7.3 ราคาเชื้อเพลิงแต่ละประเภท [30] 

ชนิดเชื้อเพลิง ราคาเชื้อเพลิง (บาท/Mbtu) 
ก๊าซธรรมชาติ 294.44 
ถ่านหินลิกไนต์ 76.84 
ถ่านหินบิทูมินัส 137.02 

น้ ามันเตา 484.16 
น้ ามันดีเซล 877.20 



95 

11) ไม่พิจารณาการรับซื้อพลังงานไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์และ
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในระบบทดสอบ IEEE – RTS 79 

12) ก าหนดให้เชื้อเพลิงฟอสซิลทุกชนิดพร้อมจ่ายตลอดเวลา และสามารถใช้ได้โดยไม่
จ ากัด 

13) ให้เครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่มีค่าเชื้อเพลิงต่ าที่สุดจ่ายก าลังไฟฟ้าก่อน โดยเรียงล าดับการ
จ่ายก าลังไฟฟ้าจากเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่มีค่าเชื้อเพลิงต่ าที่สุดไปหาเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้าที่มีค่าเช้ือเพลิงสูงที่สุด 

14) ก าหนดให้ราคารับซื้อพลังงานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าแต่ละประเภทในระบบไฟฟ้าของ
ประเทศไทยไม่มีการพิจารณาอัตราค่าพลังไฟฟ้า ซึ่งแสดงรายละเอียดการค านวณใน
ภาคผนวก ค. ผลลัพธ์ราคารับซื้อแสดงดังตารางที่ 7.4 [30]  

ตารางที่ 7.4 ราคารับซื้อพลังงานไฟฟ้า [30] 

 

ราคารับซ้ือ (บาทต่อกโิลวตัต์ชั่วโมง)
1.710

2.893
1.630
4.979

1.911

3.310
3.310
3.310

11.855

ก าลังผลิตติดต้ัง ≤ 0.05 เมกะวตัต์ 8.355
ก าลังผลิตติดต้ัง > 0.05 เมกะวตัต์ 7.355

0.05 เมกะวตัต์ ≤ ก าลังผลิตติดต้ัง < 0.2 เมกะวตัต์ 4.655
ก าลังผลิตติดต้ัง < 0.05 เมกะวตัต์ 5.355

ก าลังผลิตติดต้ัง ≤ 1 เมกะวตัต์ 4.355
ก าลังผลิตติดต้ัง > 1 เมกะวตัต์ 4.155

ก าลังผลิตติดต้ัง ≤ 1 เมกะวตัต์ 4.355
ก าลังผลิตติดต้ัง > 1 เมกะวตัต์ 4.155

ระบบหมักหรือหลุมฝังกลบขยะ 6.355
พลังงานความร้อน (Thermal Process) 7.355

พลังงานลม

พลังงานน้ าขนาดเล็ก

ชวีมวล

กา๊ซชวีภาพ

ขยะ

ถา่นหนิและน้ ามันเตา
พลังงานหมุนเวยีน

ผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก (SPP)
ประเภทสัญญา Firm

Cogeneration

น้ ามันเตา
พลังงานหมุนเวยีน

ชวีมวล

กา๊ซธรรมชาติ
ถา่นหนิ

พลังงานแสงอาทติย์

Cogeneration

ถา่นหนิ

ประเภทสัญญาNon - Firm
ผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็กและเล็กมาก (SPP & VSPP)

ประเภทผู้ผลิตไฟ
การรบัซ้ือพลังงานไฟฟ้าจากต่างประเทศ

กา๊ซธรรมชาติ
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15) ก าหนดอัตราส่วนของค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนใน
แต่ละปี โดยค่าดังกล่าวอ้างอิงมาจากค่าก าลังผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์และ
พลังงานลมรายปีแยกตามประเภทเชื้อเพลิง ปี พ.ศ. 2555 – 2564 จากแผน PDP 
2010 ฉบับปรับปรุงครั้งที่ 3 [3] ดังตารางที่ 7.5 และแปลงค่าให้อยู่ในรูปของร้อยละ
ของผลรวมระหว่างค่าก าลังผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์และพลังงานลมดังตาราง
ที่ 7.6 

ตารางที่ 7.5 ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์และพลังงานลมรายปีแยกตามประเภทเชื้อเพลิง 
ปี พ.ศ. 2555 – 2564 [3] 

 

ตารางที ่7.6 อัตราส่วนของค่าก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละป ี

 

พลังงาน
แสงอาทิตย์

พลังงานลม รวม

2555 164.9 246.9 411.8
2556 375.8 14 389.8
2557 181.1 263.6 444.7
2558 191.1 302.9 494
2559 130.1 641.8 771.9
2560 130.1 163.1 293.2
2561 130 7.4 137.4
2562 151 117.8 268.8
2563 151 8.2 159.2
2564 201 8.6 209.6

ค่าก าลังผลิตไฟฟา้พลังงานหมนุเวยีน (เมกะวตัต์)
พ.ศ.

พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม

1 40.044 59.956 11.502
2 96.408 3.592 10.887
3 40.724 59.276 12.420
4 38.684 61.316 13.797
5 16.855 83.145 21.559
6 44.372 55.628 8.189
7 94.614 5.386 3.838
8 56.176 43.824 7.508
9 94.849 5.151 4.446
10 95.897 4.103 5.854

ปีที่
อตัราส่วนก าลังผลิตไฟฟา้พลังงานหมนุเวยีน (ร้อยละ) อตัราส่วนค่าก าลังผลิตติดต้ัง

รวมในแต่ละปี (ร้อยละ)
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7.3 การทดสอบค่าก าลังผลิตพึ่งได้เบื้องต้น 

จากหลักการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ในแต่ละวิธีดังแสดงในบทที่ 4 การทดสอบถูกแบ่งเป็น 
2 หัวข้อย่อยดังนี ้

 การทดสอบโดยการเปลี่ยนค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน7.3.1
หมุนเวียน 

ในการทดสอบกรณีนี้ จะเป็นการทดสอบโดยการเปลี่ยนค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิต
ไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในระดับที่แตกต่างกันออกไป เพื่อทดสอบผลกระทบต่อค่าก าลังผลิตพึ่ง ได้ 
การทดสอบในหัวข้อนี้จะท าการทดสอบโดยการเปลี่ยนก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทิตย์และกังหันลมในพื้นที่ภาคกลาง ซึ่งผลการทดสอบแสดงดังตารางที่ 7.7 – 7.8 

ตารางที่ 7.7 ผลทดสอบการเปลี่ยนค่าก าลังผลิตติดต้ังของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ 

 
 

ก าลังผลิต
ติดต้ัง (MW)

PF (%) ECP (%) ELCC (%) GA (%) CFb (%)

100 15.8676 26.5625 23.4375 17.0384 22.1105
200 15.8676 24.2188 22.6563 14.4028 22.1105
300 15.8676 22.6563 20.3125 12.3442 22.1105
400 15.8676 20.3125 18.75 10.7421 22.1105
500 15.8676 18.75 17.1875 9.485 22.1105
600 15.8676 16.7969 16.0156 8.4845 22.1105
700 15.8676 15.2344 14.8438 7.6747 22.1105
800 15.8676 14.0625 13.6719 7.0084 22.1105
900 15.8676 13.2813 12.6953 6.4514 22.1105

1,000 15.8676 12.3047 11.9141 5.9791 22.1105
1,100 15.8676 11.3281 11.1328 5.5736 22.1105
1,200 15.8676 10.7422 10.5469 5.2215 22.1105
1,300 15.8676 10.1563 9.9609 4.9128 22.1105
1,400 15.8676 9.375 9.375 4.64 22.1105
1,500 15.8676 8.9844 8.9844 4.3969 22.1105
1,600 15.8676 8.5938 8.5449 4.1789 22.1105
1,700 15.8676 8.2031 8.2031 3.9823 22.1105
1,800 15.8676 7.8125 7.8125 3.804 22.1105
1,900 15.8676 7.6172 7.5195 3.6415 22.1105
2,000 15.8676 7.2367 7.2266 3.4929 22.1105
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ตารางที่ 7.8 ผลทดสอบการเปลี่ยนค่าก าลังผลิตติดต้ังของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลม 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก าลังผลิต
ติดต้ัง (MW)

PF (%) ECP (%) ELCC (%) GA (%) CFb (%)

100 10.7175 18.75 15.625 14.9528 15.1626
200 10.7175 17.1875 14.8438 13.7633 15.1626
300 10.7175 16.0156 14.0625 12.7138 15.1626
400 10.7175 14.8438 13.2813 11.7885 15.1626
500 10.7175 14.0625 12.5 10.9713 15.1626
600 10.7175 13.2813 12.1094 10.2472 15.1626
700 10.7175 12.5 11.3281 9.6032 15.1626
800 10.7175 12.1094 10.8398 9.0278 15.1626
900 10.7175 11.3281 10.3516 8.5115 15.1626

1,000 10.7175 10.9375 9.7656 8.0462 15.1626
1,100 10.7175 10.3516 9.375 7.625 15.1626
1,200 10.7175 9.7656 8.9844 7.2423 15.1626
1,300 10.7175 9.375 8.5938 6.8933 15.1626
1,400 10.7175 8.9844 8.2031 6.5738 15.1626
1,500 10.7175 8.5938 7.9102 6.2806 15.1626
1,600 10.7175 8.2031 7.6172 6.0106 15.1626
1,700 10.7175 7.8125 7.3242 5.7612 15.1626
1,800 10.7175 7.6172 7.0313 5.5303 15.1626
1,900 10.7175 7.4219 6.8359 5.3161 15.1626
2,000 10.7175 7.0313 6.543 5.1167 15.1626
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จากผลการทดสอบในตารางที่ 7.7 – 7.8 สามารถสรุปผลลัพธ์การค านวณได้ดังน้ี 

 

ภาพที่ 7.2 สรุปค่าก าลังผลิตพึ่งได้เมื่อเปลี่ยนค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ 

 

ภาพที่ 7.3 สรปุค่าก าลังผลิตพึ่งได้เมื่อเปลี่ยนค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลม 
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วิเคราะห์ผลการทดสอบ 
จากตารางที่ 7.7 – 7.8 จะเห็นได้ว่า ค่าก าลังผลิตพึ่งได้ประเภท PF และ CFb จะมีค่าคงที่

แม้ว่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนทั้งสองประเภทจะมีค่าเปลี่ยนไป สาเหตุ
เนื่องจากการค านวณค่าดังกล่าวเป็นเพียงการค านวณที่ค านึงถึงเพียงก าลังไฟฟ้าที่ระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานหมุนเวียนผลิตได้เท่านั้น การค านวณดังกล่าวไม่ได้มีความสัมพันธ์กับรูปแบบความต้องการใช้
ไฟฟ้าหรือก าลังไฟฟ้าจากเครื่องก าเนิดไฟฟ้าอื่นๆในระบบแต่อย่างใด 

ส าหรับค่าก าลังผลิตพึ่งได้ประเภท ECP, ELCC และ Garver ที่เป็นค่าก าลังผลิตพึ่งได้ที่
ค านึงถึงค่าดัชนีความเชื่อถือได้ของระบบไฟฟ้า (ดัชนี LOLE) มีค่าลดลงเมื่อก าลังผลิตติดตั้งของระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนทั้งสองประเภทจะมีค่าเปลี่ยนไป สาเหตุที่ค่าดังกล่าวลดลง เป็นผลอัน
เนื่องมาจากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนจ่ายก าลังไฟฟ้าในช่วงเวลาเดิมมากเกินที่ความต้องการ
ใช้ไฟฟ้าในช่วงเวลานั้นจะท าให้ระบบมีความเสี่ยงต่อเหตุการณ์ไฟฟ้าดับ ยกตัวอย่างเช่น ระบบไฟฟ้า
หลักระบบหนึ่ง มีช่วงเวลาที่มีความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงซึ่งมีผลกระทบต่อความเสี่ยงเหตุการณ์ไฟฟ้าดับ
ใน 1 ปี รวมทั้งหมด 20 ชั่วโมง เมื่อระบบไฟฟ้าหลักดังกล่าวมีการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียนขนาด 100 เมกะวัตต์ ช่วงเวลาที่ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนนี้สามารถจ่าย
ก าลังไฟฟ้าให้กับระบบได้ตรงกับช่วงเวลาความต้องการใช้ไฟฟ้าสูง และท าให้ช่วงเวลาดังกล่าวไม่เกิด
ความเสี่ยงต่อเหตุการณ์ไฟดับ รวมทั้งหมด 10 ชั่วโมง หลังจากนั้นเมื่อเพิ่มขนาดก าลังผลิตติดตั้งของ
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนจากขนาด 100 เมกะวัตต์เป็นขนาด 600 เมกะวัตต์ในพื้นที่เดิม 
แม้ว่าการเพิ่มก าลังผลิตติดตั้งนี้จะท าให้ได้ก าลังไฟฟ้ามากขึ้น แต่ช่วงเวลาส่วนใหญ่ของก าลังไฟฟ้า
ดังกล่าวก็จะเป็นช่วงเวลาที่ซ้ ากับ 10 ชั่วโมงเมื่อก าลังผลิตติดตั้งเป็น 100 เมกะวัตต์ ดังนั้นการเพิ่ม
ก าลังผลิตติดตั้งเป็นขนาด 600 เมกะวัตต์จะไม่จ าเป็นส าหรับการลดช่วงเวลาความเสี่ยงในการเกิด
เหตุการณ์ไฟฟ้าดับได้มากนัก แต่จะเป็นเพียงการลดภาระในการจ่ายก าลังไฟฟ้าของระบบไฟฟ้าเพียง
เท่านั้น ซึ่งหมายความว่าค่าดัชนี LOLE ไม่จ าเป็นต้องลดลงด้วยอัตราส่วนเดียวกันกับค่าก าลังผลิต
ติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน หรือกล่าวอีกอย่างหนึ่งว่า ค่าก าลังผลิตพึ่งได้ไม่
จ าเป็นต้องเพ่ิมขึ้นตามค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน  

เมื่อเปรียบเทียบค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์และระบบผลิตไฟฟ้า
กังหันลม ส าหรับค่าก าลังผลิตพึ่งได้ PF และ CFb พบว่าค่าก าลังผลิตพึ่งได้ในแต่ละชนิดของระบบ
ผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์มีค่ามากกว่าค่าก าลังผลิตพึ่งได้ในแต่ละชนิดของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลม 
เนื่องจากค่าก าลังผลิตพึ่งได้ PF เป็นค่าดัชนีที่แสดงถึงศักยภาพของก าลังไฟฟ้าของระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานหมุนเวียน และค่าก าลังผลิตพึ่งได้ CFb เป็นค่าดัชนีที่แสดงถึงศักยภาพของก าลังไฟฟ้าของ
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในชั่วโมงที่มีความเสี่ยงในการเกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าดับ จึงสามารถ
กล่าวได้ว่า ศักยภาพของข้อมูลพลังงานแสงอาทิตย์มีค่าสูงกว่าศักยภาพของข้อมูลพลังงานลม 
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เมื่อเปรียบเทียบค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์และระบบผลิตไฟฟ้า
กังหันลม ส าหรับค่าก าลังผลิตพึ่งได้ ECP, ELCC และ Garver พบว่าในช่วงที่ขนาดก าลังผลิตติดตั้งมี
ค่าน้อย ค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์จะมีค่ามากกว่าค่าก าลังผลิตพึ่งได้ของ
ระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลม อันเนื่องมาจากก าลังไฟฟ้าที่ได้จากระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์มี
ความสัมพันธ์กับความต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบมากกว่าก าลังไฟฟ้าที่ได้จากระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลม 
ส าหรับในช่วงที่ขนาดก าลังผลิตติดตั้งมีค่ามากจะพบว่าค่าก าลังผลิตพึ่งได้ของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทิตย์จะมีค่าใกล้เคียงกับค่าก าลังผลิตพึ่งได้ของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลม เหตุผลในการอธิบาย
ผลลัพธ์ดังกล่าวจะใกล้เคียงกับการยกตัวอย่างในย่อหน้าก่อนหน้าคือ การที่ก าลังผลิตติดตั้งมีค่ามาก 
จะไม่ส่งผลต่อการลดช่วงเวลาความเสี่ยงในการเกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าดับได้มากนัก ซึ่งท าให้ค่าก าลังผลิต
พึ่งได้มีค่าน้อยลง 

 การทดสอบโดยการเปรียบเทียบค่าก าลังผลิตพึ่งได้ในแต่ละพื้นที่ 7.3.2

การทดสอบกรณีนี้จะเป็นการแสดงการเปรียบเทียบค่าก าลังผลิตพึ่งได้ในแต่ละพื้นที่ที่มี
ศักยภาพพลังงานหมุนเวียนที่แตกต่างกัน จากข้อมูลของศักยภาพพลังงานหมุนเวียน และข้อมูลของ
ระบบทดสอบในหัวข้อที่ 7.1 เมื่อติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนด้วยก าลังผลิตติดตั้งที่
เท่ากันในแต่ละพื้นที่ เพื่อทดสอบว่าก าลังผลิตพึ่งได้มีความสัมพันธ์อย่างไรกับศักยภาพพลังงาน
หมุนเวียน เมื่อท าการทดสอบโดยการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนขนาด 100 เมกะวัตต์
ในแต่ละพื้นที่ที่มีศักยภาพพลังงานหมุนเวียนที่แตกต่างกัน สามารถแสดงผลการค านวณก าลังผลิตพึ่ง
ได้ของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์และกังหันลมในแต่ละพื้นที่ ด้วยวิธีการค านวณต่างๆ ดัง
ตารางที่ 7.9 – 7.10 

ตารางที่ 7.9 ค่าก าลังผลิตพึ่งได้ของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละพื้นที่ 
จังหวัด PF (%) ECP (%) ELCC (%) GA (%) CFb (%) 

กรุงเทพมหานครฯ 15.9423 26.8835 24.3127 17.3410 22.4449 

เชียงใหม่ 17.1260 25.1477 22.8790 14.1561 20.1130 

อุบลราชธานี 18.1960 29.7070 27.2619 18.9341 24.9508 

สงขลา 18.6283 24.0732 21.6563 13.5816 19.2833 

ตารางที่ 7.10 ค่าก าลังผลิตพึ่งได้ของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมในแต่ละพื้นที่ 
จังหวัด PF (%) ECP (%) ELCC (%) GA (%) CFb (%) 

ลพบุร ี 10.7175 18.7012 14.9902 14.9528 15.1626 

พิษณุโลก 1.2758 1.4160 0.3906 0.4458 0.6059 

นครราชสีมา 6.1660 9.4727 6.3751 5.3656 6.5907 

นครศรีธรรมราช 7.7796 21.2891 17.5781 30.0037 21.7304 
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จากผลการทดสอบในตารางที่ 7.5 – 7.6 เมื่อท าการเรียงข้อมูลจากพื้นที่ที่มีศักยภาพของ
พลังงานหมุนเวียนมากไปน้อย โดยเรียงจากซ้ายไปขวา สามารถแสดงได้ดังภาพที่ 7.4 – 7.5 

 

ภาพที่ 7.4 สรุปค่าก าลังผลิตพึ่งได้ของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละพื้นที ่

 

ภาพที่ 7.5 สรุปค่าก าลังผลิตพึ่งได้ของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมในแต่ละพื้นที่ 
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วิเคราะห์ผลการทดสอบ 
จากผลลัพธ์ในภาพที่ 7.4 และ 7.5 เมื่อพิจารณาเส้นกราฟของข้อมูลที่มีการเรียงล าดับจาก

พื้นที่ที่มีศักยภาพของพลังงานหมุนเวียนมากไปน้อย พบว่ารูปแบบการเรียงล าดับค่าก าลังผลิตพึ่งได้ไม่
เหมือนกับรูปแบบการเรียงล าดับของศักยภาพของพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ กล่าวคือ พื้นที่ที่มี
ศักยภาพของพลังงานสูงที่สุดไม่จ าเป็นต้องให้ค่าก าลังผลิตพึ่งได้สูงสุด ถึงแม้ว่าเส้นกราฟของค่าก าลัง
ผลิตพึ่งได้ PF จะเรียงล าดับในรูปแบบเดียวกับรูปแบบการเรียงล าดับของศักยภาพของพลังงาน
หมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ แต่ค่าก าลังผลิตพึ่งได้ PF เป็นเพียงการแสดงถึงศักยภาพของก าลังไฟฟ้าจาก
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนซึ่งไม่ได้พิจารณาถึงรูปแบบความสัมพันธ์กับข้อมูลความต้องการใช้
ไฟฟ้าและข้อมูลของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าในระบบแต่อย่างใด 

สรุปผลการทดสอบ 
จากผลการทดสอบในหัวข้อที่ 7.3 จะเห็นได้อย่างชัดเจนว่าการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้

ด้วยวิธี PF เป็นการค านวณที่แสดงเฉพาะศักยภาพของก าลังไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียน โดยไม่มีการพิจารณาถึงรูปแบบความสัมพันธ์กับข้อมูลความต้องการใช้ไฟฟ้า รวมไปถึง
ข้อมูลของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าในระบบแต่อย่างใด และมีค่าคงที่แม้ว่าค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิต
ไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนจะเปลี่ยนไป  

ส าหรับการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ด้วยวิธีอื่นๆ ผลลัพธ์แสดงให้เห็นว่าพื้นที่ที่มีศักยภาพ
พลังงานหมุนเวียนสูงไม่จ าเป็นต้องให้ค่าก าลังผลิตพึ่งได้สูงเสมอไป โดยวิธี ECP, วิธี ELCC และวิธี 
Garver มีแนวโน้มที่จะให้ค่าก าลังผลิตพึ่งได้ที่ใกล้เคียงกัน และมีแนวโน้มที่ค่าก าลังผลิตพึ่งได้จะลดลง 
เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน ซึ่งแตกต่างจากวิธี 
CFb ที่มีค่าก าลังผลิตพึ่งได้คงที่ 

7.4 การทดสอบผลกระทบของวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ในระบบทดสอบ 
IEEE – RTS 79 

จากขั้นตอนการทดสอบในหัวข้อที่ 5.2 การทดสอบผลกระทบของวิธีการค านวณค่าก าลัง
ผลิตพึ่งได้ในระบบไฟฟ้าจะถูกแบ่งเป็น 2 หัวข้อหลัก ได้แก่  

(1) การทดสอบโดยใช้เฉพาะเกณฑข์องค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง  
(2) การทดสอบโดยใช้เกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี LOLE  

ในแต่ละหัวข้อหลักนั้น การทดสอบจะถูกก าหนดด้วยตัวแปรต่างๆ เหล่านี ้

 วิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ ประกอบไปด้วย 5 วิธี ได้แก่ วิธี PF, ECP, ELCC, 
Garver และ CFb 

 รูปแบบการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ ก าหนดรูปแบบการ
ติดต้ังจากความนิยมของการติดต้ังในปัจจุบัน  

 ชนิดของพลังงานหมุนเวียนที่พิจารณาในระบบ ก าหนดโดยใช้การพิจารณาระบบผลิต
ไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ควบคู่กับระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมในระบบ 
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 ระยะเวลาของแผนการทดสอบ ก าหนดไว้ที่ 10 ป ี
 ผลรวมของขนาดของก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในช่วง

ระยะเวลาของแผนการทดสอบ ก าหนดไว้ที่ร้อยละ 20 ของความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุด
ในปีที่ 10 

การทดสอบทั้ง 2 หัวข้อ แสดงรายละเอียดได้ดังนี้ 

 การทดสอบโดยใช้เฉพาะเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง 7.4.1

เนื่องจากผลการทดสอบมีความซับซ้อน ดังนั้นตัวอย่างของผลการทดสอบเมื่อระบบไฟฟ้าใช้
การค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ด้วยวิธี PF ล าดับการค านวณจะถูกแสดงออกเป็นขั้นตอนย่อย เพื่อให้
เห็นถึงผลลัพธ์หลัก โดยแบ่งออกเป็นขั้นตอนดังนี ้

1) การค านวณค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ และ
ในแต่ละป ี

การค านวณค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ และใน
แต่ละปีจะอาศัยตารางที่ 2.3 ซึ่งแสดงอัตราส่วนของการใช้พลังงานหมุนเวียนในการผลิตไฟฟ้าในแต่
ละพื้นที่ และตารางที่  7.6 ซึ่งแสดงอัตราส่วนของค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้า เซลล์
แสงอาทิตย์และกังหันลมในแต่ละปี มาใช้ในการค านวณ โดยผลการค านวณแสดงดังตารางที่ 7.11 
และตารางที ่7.12 

ตารางที่ 7.11 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี 
ของการค านวณที่ 7.4.1 

 

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 20.291   1.024     12.630   0.310     
2 46.240   2.334     28.781   0.706     
3 22.283   1.125     13.870   0.340     
4 23.513   1.187     14.635   0.359     
5 16.009   0.808     9.964     0.244     
6 16.008   0.808     9.964     0.244     
7 15.998   0.807     9.957     0.244     
8 18.581   0.938     11.565   0.284     
9 18.578   0.938     11.564   0.284     
10 24.732   1.248     15.394   0.377     

ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)ปี
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ตารางที่ 7.12 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี ของการ
ค านวณที่ 7.4.1 

 

2) การทดสอบระบบไฟฟ้าในแต่ละพื้นที ่เมื่อยังไม่มีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 
หลังจากที่ค านวณค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ 

และในแต่ละปีเสร็จสิ้นแล้ว ระบบไฟฟ้าที่มีการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนเข้าสู่ระบบ
ด้วยค่าก าลังผลิตติดตั้งที่ค านวณได้ จะถูกค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE ค่าดัชนี 
EENS และค่าใช้จ่ายต่างๆ ในแต่ละพื้นที่ ในปีที่ 1 ดังแสดงในตารางที่ 7.13 

3) การค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบ เมื่อ
ยังไม่มีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 

ผลการค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบจะถูก
น าไปใช้เพื่อประเมินค่าเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ที่มีการก าหนดไว้ ซึ่ง
ผลการค านวณที่แสดงในตารางที่ 7.14 จะเห็นได้ว่าค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองได้ถึงเกณฑ์ที่ก าหนดไว้
แล้ว (ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 15) ดังนั้นจึงไม่ต้องมีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เข้าสู่ระบบในปีที่ 1 

4) การทดสอบระบบไฟฟ้าในระบบ เมื่อสิ้นสุดการประเมินเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้า
ส ารอง และค่าดัชนี LOLE ในปีที่ 1 

หลังจากที่ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ของระบบผ่านเกณฑ์ที่ถูกก าหนด
เรียบร้อยแล้ว ผลการทดสอบที่ได้จะเป็นการสรุปค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE ค่าดัชนี 
EENS และค่าใช้จ่ายต่างๆ ของทั้งระบบในปีที่ 1 แสดงดังตารางที่ 7.15 

 
 

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 -        -        50.777   0.511     
2 -        -        2.879     0.029     
3 -        -        54.208   0.545     
4 -        -        62.290   0.627     
5 -        -        131.986  1.328     
6 -        -        33.542   0.337     
7 -        -        1.522     0.015     
8 -        -        24.227   0.244     
9 -        -        1.686     0.017     
10 -        -        1.769     0.018     

ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)ปี
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5) การสรุปการทดสอบระบบไฟฟ้าในระบบ เมื่อสิ้นสุดการประเมินเกณฑ์ของค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ครบจ านวนปีที่ก าหนด 

เมื่อท าการทดสอบระบบไฟฟ้าครบจ านวนปีที่ก าหนดแล้ว การสรุปผลการทดสอบจาก
ขัน้ตอนที่ 4) ในแต่ละจ านวนปีที่ก าหนด จะถูกสรุปผลในรูปของค าตอบในบรรทัดสุดท้าย ซึ่งจะแสดง
ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบในปีสุดท้าย รวมไปถึงผลรวม
ของค่าใช้จ่ายต่างๆ ในตลอดระยะเวลาที่ก าหนด ผลการสรุปแสดงดังตารางที่ 7.16 
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ตารางที่ 7.13 ผลการทดสอบระบบไฟฟ้าในแต่ละพ้ืนที่ เมื่อยังไม่มีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 

 

ตารางที่ 7.14 ผลการค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบ เมื่อยังไม่มีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 

 

 

 

 

 

ปี ภาค
 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยใน
การผลิตไฟฟ้า 

(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง 
(ล้านบาท)

กลาง 67.705-      8,760.000   3,017,318.468   -                 4,935.724     182,064.996      2,226.133   

เหนอื 229.885     126.144     25,826.220       -                 1,358.271     1,558.354         112.354     

ออก 72.814      3.165        198.090           -                 3,269.655     11.953            3,947.542   

ใต้ 5.727        47.220      1,600.521         -                 6,806.799     96.575            59.744      

1

ปี
 ค่าก าลังผลิตไฟฟา้
ส ารอง (ร้อยละ)

 ค่าดัชนี LOLE 
(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชนี EENS 
(เมกะวตัต์ชัว่โมง)

1 19.787            63.018            9,394.936       
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ตารางที่ 7.15 ผลการทดสอบระบบไฟฟ้าในระบบ เมื่อสิ้นสุดการประเมินในปีที่ 1 

 

ตารางที่ 7.16 ผลสรุปการทดสอบระบบไฟฟ้าในระบบ เมื่อสิ้นสุดการประเมินครบจ านวนปีที่ก าหนด 

 

ปี

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยใน
การผลิตไฟฟ้า 

(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนือ่งจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง 
(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

1 5.770              3.171               19.787      63.018      9,394.936         -                 16,370.398   183,733.184      6,345.773   206,449.355    

ปี

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยใน
การผลิตไฟฟ้า 

(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง 
(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

1 5.770              3.171               19.787      63.018      9,394.936         -                 16,370.398   183,733.184      6,345.773   206,449.355    

2 13.149            0.180               16.753      82.764      12,891.441       -                 16,950.515   188,922.535      8,710.755   214,583.806    

3 6.337              3.385               15.658      91.487      14,556.292       60.000            20,923.189   172,922.153      8,372.663   202,218.005    

4 6.686              3.890               15.198      85.350      13,663.821       80.000            25,966.165   143,452.303      9,506.856   178,925.324    

5 4.552              8.242               15.359      76.969      12,289.280       100.000           31,658.664   111,266.519      12,163.130 155,088.313    

6 4.552              2.094               15.227      74.348      11,880.146       100.000           37,240.696   82,788.665       7,146.149   127,175.510    

7 4.549              0.095               15.533      65.515      10,402.732       120.000           42,770.957   54,713.564       6,006.863   103,491.384    

8 5.284              1.513               15.215      55.990      8,904.245         100.000           46,587.052   37,586.632       7,148.012   91,321.696     

9 5.283              0.105               15.332      50.820      8,076.041         120.000           50,730.364   23,598.566       6,493.125   80,822.056     

10 7.033              0.110               15.392      41.159      6,549.574         120.000           53,496.691   14,698.212       7,637.038   75,831.941     

สรุป 63.196            22.785             15.392      41.159      6,549.574         800.000           342,694.691  1,013,682.334   79,530.366 1,435,907.391 
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จากผลสรุปการทดสอบระบบไฟฟ้าในแต่ละพื้นที่ เมื่อสิ้นสุดการประเมินเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ครบจ านวนปีที่ก าหนด 
ในบรรทัดสุดท้ายของตารางที่ 7.16 ในแต่ละรูปแบบการค านวณ สามารถสรุปได้ดังนี ้

ตารางที่ 7.17 ผลการทดสอบของการทดสอบหัวข้อที่ 7.4.1 

 

 

วิธีการค านวณ
ค่าก าลังผลิตพึ่งได้

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยใน
การผลิตไฟฟ้า 

(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง 
(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

PF 63.196 22.785 15.392         41.159         6,549.574            800.000               342,694.691   1,013,682.334     79,530.366  1,435,907.391  

ECP 73.839 27.879 15.278         45.698         7,362.889            780.000               339,011.481   1,046,328.129     79,035.966  1,464,375.576  

ELCC 72.066 27.217 15.212         45.698         7,362.889            780.000               340,451.740   1,033,547.951     79,035.966  1,453,035.656  

Garver 69.973 57.758 15.439         50.649         8,264.532            760.000               333,564.300   1,094,663.847     78,541.566  1,506,769.713  

CFb 61.219 30.881 15.019         45.698         7,362.889            780.000               340,775.216   1,030,677.573     79,035.966  1,450,488.755  
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วิเคราะห์ผลการทดสอบ 
จากผลการทดสอบการวางแผนระบบไฟฟ้าที่ใช้ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองเป็นเกณฑ์ของระบบ

ดังแสดงในตารางที่ 7.17 จะเห็นได้ว่าค่าใช้จ่ายรวม และจ านวนเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่ถูกเพิ่มใหม่ในแต่
ละวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้จะมีค่าไม่เท่ากัน สาเหตุเนื่องมาจากวิธีการค านวณค่าก าลังผลิต
พึ่งได้ที่แตกต่างกัน ท าให้ค่าก าลังผลิตพึ่งได้ และค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองที่ค านวณออกมาได้มีค่า
แตกต่างกัน ดังนั้นการพิจารณาเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองในแต่ละระบบที่มีการค านวณค่า
ก าลังผลิตพ่ึงได้ที่แตกต่างกันจึงส่งผลให้การเพ่ิมเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เข้าสู่ระบบมีค่าแตกต่างกัน  

ในส่วนของผลการทดสอบเมื่อใช้วิธี PF ในการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้จะท าให้ระบบมี
ความจ าเป็นต้องเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เข้าสู่ระบบมากที่สุดในตลอดระยะเวลา 10 ปี เมื่อเทียบ
กับการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้วิธีอื่น สาเหตุที่ผลการทดสอบด้วยวิธี PF ให้ค่าออกมาเป็นเช่นนี้
เพราะวิธี PF ให้ผลรวมของค่าก าลังผลิตพึ่งได้ที่มีค่าต่ ากว่าวิธีอื่น จึงส่งผลให้ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง
ของระบบมีค่าต่ า ระบบจึงจ าเป็นต้องมีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เข้าสู่ระบบ แต่อย่างไรก็ตาม
ผลลัพธข์องค่าดัชนี LOLE และค่าใช้จ่ายรวมมีค่าต่ ากว่าเมื่อเทียบกับระบบทดสอบอื่น  

ส าหรับผลการทดสอบเมื่อใช้วิธี Garver ในการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้จะท าให้การเพิ่ม
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่มีค่าน้อยที่สุด แต่ค่าใช้จ่ายรวมมีค่ามากที่สุด สาเหตจุากค่าใช้จ่ายเนื่องจากเกิด
เหตุไฟฟ้าขัดข้องมีค่ามาก   

ส าหรับผลการทดสอบเมื่อใช้วิธี ECP, ELCC และ CFb ในการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้จะ
ท าให้ระบบมีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เท่ากัน แต่ค่าใช้จ่ายรวมไม่เท่ากัน สาเหตุเนื่องมาจาก
ค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้า และค่าใช้จ่ายเนื่องจากเกิดเหตุไฟฟ้าขัดข้องมีค่าไม่เท่ากัน ซึ่งจากการ
วิเคราะห์หาสาเหตุของการไม่เท่ากันนี้ สาเหตุที่เป็นเหตุเป็นผลมากที่สุดคือ สาเหตุอันเนื่องมาจากการ
สุ่มของสถานการณ์ท างานของระบบไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนที่แตกต่างกัน จึงส่งผลให้รูปแบบของ
ก าลังไฟฟ้าที่ผลิตได้จากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนมีค่าแตกต่างกัน และสาเหตุอีกประการคือ
การเพ่ิมเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เข้ามาในแต่ละปีไม่เท่ากัน สาเหตุดังกล่าวจึงส่งผลให้ค่าใช้จ่ายรวมของ
ทั้ง 2 วิธีมีค่าแตกต่างกัน 

ดังนั้นการที่ระบบไฟฟ้ามีการใช้วิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ที่แตกต่างกัน ซึ่งส่งผล
กระทบต่อค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองที่แตกต่างกัน จึงมีความส าคัญต่อการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่
เข้าสู่ระบบทดสอบ IEEE – RTS 79 ที่ใช้เพียงค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองเป็นเกณฑ์ของระบบ และ
วิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ด้วยวิธี PF จะท าให้ค่าดัชนี LOLE และค่าใช้จ่ายรวมของระบบมีค่า
น้อยที่สุดเมื่อเทียบกับวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้วิธีอื่นๆ 
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 การทดสอบโดยใช้เกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี LOLE 7.4.2

การทดสอบในหัวข้อนี้จะคล้ายคลึงกับการทดสอบในหัวข้อที่ 7.4.1 แต่มีข้อแตกต่างในส่วน
ของเกณฑ์ที่พิจารณาในระบบ โดยเกณฑ์ที่พิจารณาในการทดสอบนี้จะมีค่าดัชนี LOLE เป็นเกณฑ์
เพิ่มเติม นอกเหนือจากค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองที่เป็นเกณฑ์เดิมของการทดสอบในหัวข้อที่ 7.4.1 
ตัวอยา่งของผลการทดสอบเมื่อระบบไฟฟ้าใช้การค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ด้วยวิธี PF การค านวณจะ
ถูกแสดงออกเป็นขั้นตอนย่อยดังนี้ 

1) การค านวณค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ และ
ในแต่ละป ี

เนื่องจากมีการก าหนดรูปแบบการติดตั้งจากความนิยมของการติดตั้งในปัจจุบันเหมือนกับ
การทดสอบในหัวข้อที่ 7.4.1 ดังนั้นผลการค านวณจึงเหมือนกับในตารางที่ 7.11 และตารางที ่7.12 

2) การทดสอบระบบไฟฟ้าในแต่ละพื้นที ่เมื่อยังไม่มีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 
เนื่องจากผลการค านวณของค่าก าลังผลิตติดตั้งในขั้นตอนที่ 1) มีค่าเท่ากับการทดสอบใน

หัวข้อที่ 7.4.1 ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE ค่าดัชนี EENS และค่าใช้จ่ายต่างๆ ในแต่ละ
พื้นที่ จะให้ผลการทดสอบเหมือนกับตารางที ่7.13 

3) การค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบ เมื่อ
ยังไม่มีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 

ผลการค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบจะถูก
น าไปใช้เพื่อประเมินค่าเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ที่มีการก าหนดไว้ ซึ่ง
ผลการทดสอบจะเหมือนในตารางที่ 7.14จะเห็นได้ว่าค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองได้ถึงเกณฑ์ที่ก าหนดไว้
แล้ว (ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 15) แต่ค่าดัชนี LOLE จะมีค่าไม่ถึงเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ (ไม่สูงกว่า 24 ชั่วโมงต่อ
ปี) ดังนั้นจึงต้องมีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เข้าสู่ระบบ 

4) การทดสอบระบบไฟฟ้าในแต่ละพื้นที่ เมื่อมีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่องเข้า
สู่ระบบ 

เนื่องจากค่าดัชนี LOLE ของระบบมีค่าไม่ถึงเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ ดังนั้นวิธีการแก้ปัญหาจะใช้
วิธีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่องเข้าสู่ระบบ โดยการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่จะเพิ่มใน
พื้นที่ที่มีค่าดัชนี LOLE ของพื้นที่สูงที่สุด ผลของการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่องเข้าสู่ระบบ 
ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของค่าต่างๆ ในแต่ละพื้นที่ ดังแสดงในตารางที่ 7.18 
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5) การค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบ เมื่อ
มีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่องเข้าสู่ระบบ 

เมื่อมีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่องเข้าสู่ระบบ ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี 
LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบจะมีค่าเปลี่ยนแปลงไป ดังแสดงในตารางที่ 7.19 ซึ่งจะเห็นได้ว่า
ค่าดัชนี LOLE ยังคงมีค่าไม่ถึงเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ (ไม่สูงกว่า 24 ชั่วโมงต่อปี) ดังนั้นจึงต้องมีการเพิ่ม
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เข้าสู่ระบบต่อไป 

6) การค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบ และ
การทดสอบระบบไฟฟ้าในแต่ละพื้นที่ เมื่อสิ้นสุดการประเมินเกณฑ์ของค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ในปีที่ 1 

เครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่จะถูกเพิ่มเข้าสู่ระบบจนกระทั่งค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี 
LOLE ของระบบผ่านเกณฑ์ที่ถูกก าหนด ดังแสดงในตารางที่ 7.20 และค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่า
ดัชนี LOLE ค่าดัชนี EENS และค่าใช้จ่ายต่างๆ ในแต่ละพื้นที่ของทั้งระบบในปีที่ 1 แสดงดังตารางที่ 
7.21 

7) การทดสอบระบบไฟฟ้าในระบบ เมื่อสิ้นสุดการประเมินเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้า
ส ารอง และค่าดัชนี LOLE ในปีที่ 1 

หลังจากที่ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี LOLE ของระบบผ่านเกณฑ์ที่ถูกก าหนด
เรียบร้อยแล้ว ผลการทดสอบที่ได้จะเป็นการสรุปค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE ค่าดัชนี 
EENS และค่าใช้จ่ายต่างๆ ของทั้งระบบในปีที่ 1 แสดงดังตารางที่ 7.22 

8) การสรุปการทดสอบระบบไฟฟ้าในระบบ เมื่อสิ้นสุดการประเมินเกณฑ์ของค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ครบจ านวนปีที่ก าหนด 

เมื่อท าการทดสอบระบบไฟฟ้าครบจ านวนปีที่ก าหนดแล้ว การสรุปผลการทดสอบจาก
ขัน้ตอนที่ 5) ในแต่ละจ านวนปีที่ก าหนด จะถูกสรุปผลในรูปของค าตอบในบรรทัดสุดท้าย ซึ่งจะแสดง
ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบในปีสุดท้าย รวมไปถึงผลรวม
ของค่าใช้จ่ายต่างๆ ในตลอดระยะเวลาที่ก าหนด ผลการสรุปแสดงดังตารางที่ 7.23 
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ตารางที ่7.18 ผลการทดสอบระบบไฟฟ้าในแต่ละพื้นที่ เมื่อมีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่องเข้าสู่ระบบ 

 

ตารางที่ 7.19 ผลการค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบ เมื่อมีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่องเข้าสู่ระบบ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ปี ภาค
 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยใน
การผลิตไฟฟ้า 

(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง 
(ล้านบาท)

กลาง 65.960-      8,758.434   2,852,633.332   20.000            6,055.583     172,127.895      2,720.533   

เหนอื 229.885     126.144     25,826.220       -                 1,358.271     1,558.354         112.354     

ออก 72.814      3.165        198.090           -                 3,269.655     11.953            3,947.542   

ใต้ 5.727        47.220      1,600.521         -                 6,806.799     96.575            59.744      

1

ปี
 ค่าก าลังผลิตไฟฟา้
ส ารอง (ร้อยละ)

 ค่าดัชนี LOLE 
(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชนี EENS 
(เมกะวตัต์ชัว่โมง)

1 20.489              56.108        8,281.024       
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ตารางที่ 7.20 ผลการค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบ เมื่อสิ้นสุดการประเมินในปีที ่1 

 

ตารางที่ 7.21 ผลการทดสอบระบบไฟฟ้าในแต่ละพื้นที่ เมือ่สิ้นสุดการประเมินเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ในปีที่ 1 

 

 

 

 

 

ปี
 ค่าก าลังผลิตไฟฟา้
ส ารอง (ร้อยละ)

 ค่าดัชนี LOLE 
(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชนี EENS 
(เมกะวตัต์ชัว่โมง)

1 26.103              21.314        2,858.354       

ปี ภาค
 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยใน
การผลิตไฟฟ้า 

(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง 
(ล้านบาท)

กลาง 51.994-      7,291.586   1,611,375.412   180.000           14,496.389   97,230.392       6,675.733   

เหนอื 229.885     126.144     25,826.275       -                 1,358.274     1,558.357         112.354     

ออก 72.814      3.165        198.078           -                 3,269.597     11.952            3,947.542   

ใต้ 5.727        47.220      1,600.521         -                 6,806.799     96.575            59.744      

1
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ตารางที่ 7.22 ผลการทดสอบระบบไฟฟ้าในระบบ เมื่อสิ้นสุดการประเมินในปีที่ 1 

 

ตารางที่ 7.23 ผลสรุปการทดสอบระบบไฟฟ้าในระบบ เมื่อสิ้นสุดการประเมินครบจ านวนปีที่ก าหนด 

 

ปี

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยใน
การผลิตไฟฟ้า 

(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนือ่งจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง 
(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

1 5.768              3.171               26.103      21.314      2,858.354         180.000           25,931.058   98,897.277       10,795.373 135,623.709    

ปี

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยใน
การผลิตไฟฟ้า 

(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง 
(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

1 5.768              3.171               26.103      21.314      2,858.354         180.000           25,931.058   98,897.277       10,795.373 135,623.709    

2 13.144            0.180               24.247      22.932      3,143.359         40.000            28,442.413   86,952.894       9,699.555   125,094.862    

3 6.334              3.385               23.595      23.092      3,191.332         80.000            32,555.263   69,707.531       8,867.063   111,129.857    

4 6.684              3.890               22.904      21.735      3,024.698         80.000            36,258.755   52,124.815       9,506.856   97,890.427     

5 4.551              8.242               22.217      22.086      3,106.428         80.000            39,653.414   40,328.370       11,668.730 91,650.514     

6 4.550              2.094               21.885      21.351      3,011.358         100.000           43,600.391   26,359.918       7,146.149   77,106.458     

7 4.547              0.095               20.822      23.728      3,399.631         80.000            46,749.393   19,415.679       5,018.063   71,183.135     

8 5.282              1.513               19.779      22.851      3,327.082         80.000            49,227.057   14,166.944       6,653.612   70,047.613     

9 5.281              0.105               19.210      23.250      3,424.641         100.000           52,220.034   10,387.218       5,998.725   68,605.976     

10 7.030              0.110               18.081      23.720      3,580.029         80.000            54,157.983   8,746.329         6,648.238   69,552.551     

สรุป 63.171            22.785             18.081      23.720      3,580.029        900.000           408,795.763 427,086.975     82,002.366 917,885.104   
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จากผลการทดสอบสุดท้ายของตารางที่ 7.23 แต่ละรูปแบบการค านวณ สามารถสรุปได้ดังนี้ 

ตารางที่ 7.24 ผลการทดสอบของการทดสอบหัวข้อที่ 7.4.2 

 

 

วิธีการค านวณ
ค่าก าลังผลิตพึ่งได้

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยใน
การผลิตไฟฟ้า 

(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง 
(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

PF 63.171 22.785 18.081         23.720         3,580.029            900.000               408,795.763   427,086.975        82,002.366  917,885.104     

ECP 72.381 40.244 18.798         23.696         3,576.496            900.000               408,797.127   426,988.543        82,002.366  917,788.036     

ELCC 71.326 39.105 18.739         23.696         3,576.496            900.000               408,797.127   426,988.543        82,002.366  917,788.036     

Garver 69.973 57.758 19.204         23.696         3,576.496            900.000               408,797.127   426,988.543        82,002.366  917,788.036     

CFb 65.614                 37.683                  18.547         23.696         3,576.496            900.000               408,797.127   426,988.543        82,002.366  917,788.036     
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วิเคราะห์ผลการทดสอบ 
จากผลการทดสอบการวางแผนระบบไฟฟ้าที่ใช้ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี LOLE 

เป็นเกณฑ์ของระบบดังแสดงในตารางที่ 7.24 จะเห็นได้ว่าค่าใช้จ่ายรวม และจ านวนเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้าที่ถูกเพิ่มใหม่ในแต่ละวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้จะมีค่าเท่ากัน สาเหตุเนื่องมาจากค่าก าลัง
ผลิตไฟฟ้าส ารองในแต่ละรอบปีจะมีค่าถึงเกณฑ์ (ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 15) ก่อนที่ค่าดัชนี LOLE จะถึง
เกณฑ์ที่ก าหนด (ไม่สูงกว่า 24 ชั่วโมงต่อปี) ส่งผลให้การเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เข้าสู่ระบบจะ
ขึ้นอยู่กับเกณฑ์ของค่าดัชนี LOLE ไม่ใช่เกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ดังนั้นการที่ระบบไฟฟ้ามี
การใช้วิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ที่แตกต่างกัน ซึ่งส่งผลกระทบต่อค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองที่
แตกต่างกัน จึงไม่มีนัยส าคัญต่อการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เข้าสู่ระบบทดสอบ IEEE – RTS 79 ที่
ใช้ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี LOLE เป็นเกณฑ์ของระบบ 

สรุปผลการทดสอบ 
จากผลการทดสอบทั้ง 2 ส่วนในหัวข้อที่ 7.4 นี้ จะเห็นได้ว่าความแตกต่างของวิธีการค านวณ

ค่าก าลังผลิตพึ่งได้จะส่งผลต่อระบบทดสอบ IEEE – RTS 79 ที่ใช้เพียงค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองเป็น
เกณฑ์ของระบบ แต่จะไม่ส่งผลต่อระบบทดสอบ IEEE – RTS 79 ที่ใช้ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และ
ค่าดัชนี LOLE เป็นเกณฑ์ของระบบ เมื่อพิจารณาในด้านของการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เข้าสู่
ระบบ และในด้านของค่าใช้จ่ายรวมในตลอดระยะเวลาที่พิจารณา  

7.5 การทดสอบผลกระทบของวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ในระบบไฟฟ้าของ
ประเทศไทย 

จากขั้นตอนการทดสอบในหัวข้อที่ 5.2 การทดสอบผลกระทบของวิธีการค านวณค่าก าลัง
ผลิตพึ่งได้ในระบบไฟฟ้าจะถูกแบ่งเป็น 2 หัวข้อหลัก ได้แก่  

(1) การทดสอบโดยใช้เฉพาะเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง  
(2) การทดสอบโดยใช้เกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี LOLE  

ในแต่ละหัวข้อหลักนั้น การทดสอบจะถูกก าหนดด้วยตัวแปรต่างๆ เหล่านี้ 

 วิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ ประกอบไปด้วย 5 วิธี ได้แก่ วิธี PF, ECP, ELCC, 
Garver, CFb และวิธีของ กฟผ. 

 รูปแบบการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ ก าหนดรูปแบบการ
ติดต้ังจากความนิยมของการติดต้ังในปัจจุบัน  

 ชนิดของพลังงานหมุนเวียนที่พิจารณาในระบบ ก าหนดโดยใช้การพิจารณาระบบผลิต
ไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ควบคู่กับระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมในระบบ 

 ระยะเวลาของแผนการทดสอบ ก าหนดไว้ที่ 10 ป ี
 ผลรวมของขนาดของก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในช่วง

ระยะเวลาของแผนการทดสอบ ก าหนดไว้ที่ร้อยละ 20 ของความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุด
ในปีที่ 10 
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 การทดสอบโดยใช้เฉพาะเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง 7.5.1

ผลการทดสอบสามารถสรุปได้ดังตารางที ่7.25 

ตารางที่ 7.25 ผลการทดสอบของการทดสอบหัวข้อที่ 7.5.1 

 
 
 
 
 

วิธีการค านวณ
ค่าก าลังผลิตพึ่งได้

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยในการ
ผลิตไฟฟ้า (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

PF 657.747               237.281                15.430         0.147           60.394                 10,400.000          4,136,526.665 378,335.233        879,377.398 5,394,239.295  
ECP 704.329               511.649                15.225         0.340           146.458               10,000.000          4,136,325.927 497,117.035        869,489.398 5,502,932.360  
ELCC 689.581               367.729                15.332         0.225           94.507                 10,200.000          4,136,487.199 459,023.189        874,433.398 5,469,943.786  
Garver 653.697               323.187                15.124         0.225           94.507                 10,200.000          4,137,342.937 404,056.397        874,433.398 5,415,832.731  
CFb 619.691               570.720                15.159         0.373           162.336               10,000.000          4,136,456.156 451,208.276        869,489.398 5,457,153.829  
กฟผ. 1,054.889            76.764                  15.007         0.340           146.458               10,000.000          4,137,153.211 421,995.125        869,489.398 5,428,637.734  
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วิเคราะห์ผลการทดสอบ 
จากผลการทดสอบการวางแผนระบบไฟฟ้าที่ใช้เพียงค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองเป็นเกณฑ์ของ

ระบบดังแสดงในตารางที่ 7.25 จะเห็นได้ว่าค่าใช้จ่ายรวม และจ านวนเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่ถูกเพิ่มใหม่
ในแต่ละวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้จะมีค่าไม่เท่ากัน สาเหตุเนื่องมาจากวิธีการค านวณค่าก าลัง
ผลิตพึ่งได้ที่แตกต่างกัน ท าให้ค่าก าลังผลิตพึ่งได้ และค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองที่ค านวณออกมาได้มีค่า
แตกต่างกัน ดังนั้นการพิจารณาเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองในแต่ละระบบที่มีการค านวณค่า
ก าลังผลิตพ่ึงได้ที่แตกต่างกันจึงส่งผลให้การเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เข้าสู่ระบบมีค่าแตกต่างกัน  

ในส่วนของผลการทดสอบเมื่อใช้วิธี PF ในการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้จะท าให้ระบบมี
ความจ าเป็นต้องเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เข้าสู่ระบบมากที่สุดในตลอดระยะเวลา 10 ปี เมื่อเทียบ
กับการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้วิธีอื่น สาเหตุที่ผลการทดสอบด้วยวิธี PF ให้ค่าออกมาเป็นเช่นนี้
เพราะวิธี PF ให้ผลรวมของค่าก าลังผลิตพึ่งได้ที่มีค่าต่ ากว่าวิธีอื่น จึงส่งผลให้ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง
ของระบบมีค่าต่ า ระบบจึงจ าเป็นต้องมีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เข้าสู่ ระบบ แต่อย่างไรก็ตาม
ผลลัพธ์ของค่าดัชนี LOLE และค่าใช้จ่ายรวมมีค่าต่ ากว่าเมื่อเทียบกับระบบทดสอบอื่น  

ส าหรับผลการทดสอบเมื่อใช้วิธี ECP ในการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้จะท าให้ค่าใช้จ่ายรวม
มีค่ามากที่สุด สาเหตุจากค่าใช้จ่ายเนื่องจากเกิดเหตุไฟฟ้าขัดข้องมีค่ามาก 

ดังนั้นการที่ระบบไฟฟ้ามีการใช้วิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ที่แตกต่างกัน ซึ่งส่งผล
กระทบต่อค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองที่แตกต่างกัน จึงมีความส าคัญต่อการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่
เข้าสู่ระบบไฟฟ้าของประเทศไทยที่ใช้เพียงค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองเป็นเกณฑ์ของระบบ และวิธีการ
ค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ด้วยวิธี PF จะท าให้ค่าดัชนี LOLE และค่าใช้จ่ายรวมของระบบมีค่าน้อย
ที่สุดเมื่อเทียบกับวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้วิธีอื่นๆ 
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 การทดสอบโดยใช้เกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี LOLE 7.5.2

ผลการทดสอบสามารถสรุปได้ดังตารางที่ 7.26 

ตารางที่ 7.26 ผลการทดสอบของการทดสอบหัวข้อที่ 7.5.2 

 
 
 
 
 

วิธีการค านวณ
ค่าก าลังผลิตพึ่งได้

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยในการ
ผลิตไฟฟ้า (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

PF 657.312               237.281                15.429         0.147           60.393                 10,400.000          4,136,746.649 378,352.666        879,377.398 5,394,476.713  
ECP 702.702               501.974                15.196         0.373           162.336               10,000.000          4,136,229.809 489,492.359        869,489.398 5,495,211.565  
ELCC 689.581               367.729                15.332         0.225           94.507                 10,200.000          4,136,487.199 459,023.189        874,433.398 5,469,943.786  
Garver 653.697               323.187                15.124         0.225           94.507                 10,200.000          4,137,342.937 404,056.397        874,433.398 5,415,832.731  
CFb 613.008               562.281                15.120         0.340           146.456               10,000.000          4,136,582.874 451,503.317        869,489.398 5,457,575.588  
กฟผ. 1,054.889            76.764                  15.007         0.340           146.458               10,000.000          4,137,153.211 421,995.125        869,489.398 5,428,637.734  
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วิเคราะห์ผลการทดสอบ 
จากผลการทดสอบการวางแผนระบบไฟฟ้าของประเทศไทยที่ใช้ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง

และค่าดัชนี LOLE เป็นเกณฑ์ของระบบดังแสดงในตารางที่ 7.26 จะเห็นได้ว่าค่าใช้จ่ายรวม และ
จ านวนเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่ถูกเพิ่มใหม่ในแต่ละวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้จะมีค่าคล้ายคลึงกับ
ผลการทดสอบในหัวข้อที่ 7.5.1 สาเหตุเนื่องมาจากค่าดัชนี LOLE ในแต่ละรอบปีจะถึงเกณฑ์ที่
ก าหนด (ไม่สูงกว่า 24 ชั่วโมงต่อปี) ก่อนที่ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง(ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 15) จะมีค่าถึง
เกณฑ์ ส่งผลให้การเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เข้าสู่ระบบจะขึ้นอยู่กับเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้า
ส ารอง ไม่ใช่เกณฑ์ของค่าดัชนี LOLE ดังนั้นการที่ระบบไฟฟ้ามีการใช้วิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่ง
ได้ที่แตกต่างกัน ซึ่งส่งผลกระทบต่อค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองที่แตกต่างกัน จึงมีนัยส าคัญต่อการเพิ่ม
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เข้าสู่ระบบไฟฟ้าที่ใช้ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี LOLE เป็นเกณฑ์
ของระบบ 

สรุปผลการทดสอบ 
จากผลการทดสอบทั้ง 2 ส่วนในหัวข้อที่ 7.4 นี้ จะเห็นได้ว่าความแตกต่างของวิธีการค านวณ

ค่าก าลังผลิตพึ่งได้ของระบบไฟฟ้าจะสง่ผลต่อระบบไฟฟ้าของประเทศไทยที่ใช้เพียงค่าก าลังผลิตไฟฟ้า
ส ารองเป็นเกณฑ์ของระบบ และใช้ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE เป็นเกณฑ์ของระบบ 
เมื่อพิจารณาในด้านของการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เข้าสู่ระบบ และในด้านของค่าใช้จ่ายรวมใน
ตลอดระยะเวลาที่พิจารณา โดยวิธี PF จะเป็นวิธีที่เหมาะสมต่อการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ 
เนื่องจากส่งผลให้ค่าใช้จ่ายรวมน้อยที่สุด 

7.6 การทดสอบพื้นที่ที่ เหมาะสมส าหรับการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียนในระบบทดสอบ IEEE – RTS 79 

จากขั้นตอนการทดสอบในบทที่ 6 การทดสอบพื้นที่ที่เหมาะสมส าหรับการติดตั้งระบบผลิต
ไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในระบบทดสอบ IEEE – RTS 79 จะถูกแบ่งเป็น 2 หัวข้อหลัก ได้แก่ (1) การ
ทดสอบโดยใช้เกณฑ์ที่พิจารณาค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี LOLE ของระบบ (2) การ
ทดสอบโดยใช้เกณฑ์ที่พิจารณาค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี LOLE ของระบบและของพื้นที่ 
ซึ่งในแต่ละหัวข้อหลักนั้น การทดสอบจะถูกก าหนดด้วยตัวแปรต่างๆเหล่านี้ 

1) วิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ ประกอบไปด้วย 5 วิธี ได้แก่ วิธี PF, ECP, ELCC, 
Garver และ CFb 

2) รูปแบบการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่  ประกอบไปด้วย 4 
รูปแบบการติดตั้ง ได้แก่  

(1) การติดตั้งโดยพิจารณาจากความนิยมในปัจจุบัน 
(2) การติดตั้งโดยพิจารณาจากศักยภาพของพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ 
(3) การติดตั้งโดยพิจารณาจากพื้นที่ที่มีค่าดัชนี LOLE สูงที่สุด 
(4) การติดตั้งโดยพิจารณาจากพื้นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงค่าดัชนี LOLE สูงที่สุด เมื่อ

มีการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน 
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3) ชนิดของพลังงานหมุนเวียนที่พิจารณาในระบบ ก าหนดโดยใช้การพิจารณาระบบผลิต
ไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ควบคู่กับระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมในระบบ 

4) ระยะเวลาของแผนการทดสอบ ก าหนดไว้ที่ 10 ป ี
5) ผลรวมของขนาดของก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในช่วง

ระยะเวลาของแผนการทดสอบ ก าหนดไว้ที่ร้อยละ 20 ของความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุด
ในปีที่ 10 

การทดสอบทั้ง 2 หัวข้อ แสดงรายละเอียดได้ดังนี้ 

 การทดสอบโดยใช้เกณฑ์ที่พิจารณาค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี 7.6.1
LOLE ของระบบ 

การทดสอบจะถูกแบ่งตามรูปแบบการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ 
โดยแบ่งออกเป็น 4 หัวข้อดังนี้ 

 การติดตั้งโดยพิจารณาจากความนิยมในปัจจุบัน 7.6.1.1

การทดสอบในหัวข้อนี้จะมีขั้นตอนการทดสอบเหมือนกับการทดสอบในหัวข้อ 7.4.2 ผลการ
ทดสอบแสดงดังตารางต่อไปน้ี 
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ตารางที่ 7.27 ผลการทดสอบของการทดสอบหัวข้อที่ 7.6.1.1 

 

 
 

วิธีการค านวณ
ค่าก าลังผลิตพึ่งได้

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยใน
การผลิตไฟฟ้า 

(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง 
(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

PF 63.171 22.785 18.081         23.720         3,580.029            900.000               408,795.763   427,086.975        82,002.366  917,885.104     

ECP 72.381 40.244 18.798         23.696         3,576.496            900.000               408,797.127   426,988.543        82,002.366  917,788.036     

ELCC 71.326 39.105 18.739         23.696         3,576.496            900.000               408,797.127   426,988.543        82,002.366  917,788.036     

Garver 69.973 57.758 19.204         23.696         3,576.496            900.000               408,797.127   426,988.543        82,002.366  917,788.036     

CFb 65.614                 37.683                  18.547         23.696         3,576.496            900.000               408,797.127   426,988.543        82,002.366  917,788.036     
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 การติดตั้งโดยพิจารณาจากศักยภาพของพลังงานหมุนเวียน 7.6.1.2

การทดสอบในหัวข้อนี้จะคล้ายคลึงกับการทดสอบในหัวข้อที่ 7.6.1.1 แต่มีข้อแตกต่างในส่วน
ของผลการค านวณค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ และในแต่
ละป ีซึ่งจะไม่ใช่ค่าก าลังผลิตติดตั้งที่พิจารณาจากความนิยมในปัจจุบัน แต่จะเป็นค่าก าลังผลิตติดตั้งที่
พิจารณาจากศักยภาพของพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่  ตัวอย่างของผลการทดสอบเมื่อระบบ
ไฟฟ้าใช้การค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ด้วยวิธี PF การค านวณจะถูกแสดงออกเป็นขั้นตอนย่อยดังนี ้

1) การค านวณค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ และ
ในแต่ละป ี

การค านวณค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ และใน
แต่ละปีจะอาศัยตารางที่ 7.6 ซึ่งแสดงอัตราส่วนของค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทิตย์และกังหันลมในแต่ละปี มาใช้ในการค านวณร่วมกับข้อมูลของศักยภาพของพลังงาน
หมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ โดยจะท าการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนทั้งหมดในแต่ละปี ใน
พื้นที่ที่มีค่าศักยภาพพลังงานหมุนเวียนสูงที่สุด โดยผลการค านวณแสดงดังตารางที่ 7.28 และตารางที่ 
7.29 

ตารางที่ 7.28 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี 
ของการค านวณที่ 7.6.1.2 

 

 

 

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 -        -        -        34.255   
2 -        -        -        78.060   
3 -        -        -        37.617   
4 -        -        -        39.694   
5 -        -        -        27.025   
6 -        -        -        27.024   
7 -        -        -        27.007   
8 -        -        -        31.368   
9 -        -        -        31.363   
10 -        -        -        41.751   

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)
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ตารางที่ 7.29 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี ของการ
ค านวณที่ 7.6.1.2 

 

2) การทดสอบระบบไฟฟ้าในแต่ละพ้ืนที่ เมื่อยังไม่มีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 
หลังจากที่ค านวณค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ 

และในแต่ละปีเสร็จสิ้นแล้ว ระบบไฟฟ้าที่มีการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนเข้าสู่ระบบ
ด้วยค่าก าลังผลิตติดตั้งที่ค านวณได้ จะถูกค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE ค่าดัชนี 
EENS และค่าใช้จ่ายต่างๆ ในแต่ละพื้นที่ ในปีที่ 1 ดังแสดงในตารางที่ 7.30 

3) การค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบ เมื่อ
ยังไม่มีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 

ผลการค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบซึ่ง
แสดงในตารางที่ 7.31 จะถูกน าไปใช้เพื่อประเมินค่าเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี 
LOLE ที่มีการก าหนดไว้ จากตารางที่ 7.31 จะเห็นได้ว่าค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองได้ถึงเกณฑ์ที่ก าหนด
ไว้แล้ว (ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 15) แต่ค่าดัชนี LOLE จะมีค่าไม่ถึงเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ (ไม่สูงกว่า 24 ชั่วโมง
ต่อปี) ดังนั้นจึงต้องมีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เข้าสู่ระบบ 

4) การทดสอบระบบไฟฟ้าในแต่ละพื้นที่ เมื่อมีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่องเข้า
สู่ระบบ 

เนื่องจากค่าดัชนี LOLE ของระบบมีค่าไม่ถึงเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ ดังนั้นวิธีการแก้ปัญหาจะใช้
วิธีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่องเข้าสู่ระบบ โดยการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่จะเพิ่มใน
พื้นที่ที่มีค่าดัชนี LOLE ของพื้นที่สูงที่สุด ผลของการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่องเข้าสู่ระบบ 
ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของค่าต่างๆ ในแต่ละพื้นที่ ดังแสดงในตารางที่ 7.32 

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 51.288   -        -        -        
2 2.908     -        -        -        
3 54.753   -        -        -        
4 62.917   -        -        -        
5 133.314  -        -        -        
6 33.879   -        -        -        
7 1.537     -        -        -        
8 24.471   -        -        -        
9 1.703     -        -        -        
10 1.786     -        -        -        

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)
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5) การค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบ เมื่อ
มีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่องเข้าสู่ระบบ 

เมื่อมีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่องเข้าสู่ระบบ ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี 
LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบจะมีค่าเปลี่ยนแปลงไป ดังแสดงในตารางที่ 7.33 ซึ่งจะเห็นได้ว่า
ค่าดัชนี LOLE ยังคงมีค่าไม่ถึงเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ (ไม่สูงกว่า 24 ชั่วโมงต่อปี) ดังนั้นจึงต้องมีการเพิ่ม
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เข้าสู่ระบบต่อไป 

6) การค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบ และ
การทดสอบระบบไฟฟ้าในแต่ละพื้นที่ เมื่อสิ้นสุดการประเมินเกณฑ์ของค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ในปีที่ 1 

เครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่จะถูกเพิ่มเข้าสู่ระบบจนกระทั่งค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี 
LOLE ของระบบผ่านเกณฑ์ที่ถูกก าหนด ดังแสดงในตารางที่ 7.34 และค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่า
ดัชนี LOLE ค่าดัชนี EENS และค่าใช้จ่ายต่างๆ ในแต่ละพื้นที่ของทั้งระบบในปีที่ 1 แสดงดังตารางที่ 
7.35 

7) การทดสอบระบบไฟฟ้าในระบบ เมื่อสิ้นสุดการประเมินเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้า
ส ารอง และค่าดัชนี LOLE ในปีที่ 1 

หลังจากที่ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ของระบบผ่านเกณฑ์ที่ถูกก าหนด
เรียบร้อยแล้ว ผลการทดสอบที่ได้จะเป็นการสรุปค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE ค่าดัชนี 
EENS และค่าใช้จ่ายต่างๆ ของทั้งระบบในปีที่ 1 แสดงดังตารางที่ 7.36 

8) การสรุปการทดสอบระบบไฟฟ้าในระบบ เมื่อสิ้นสุดการประเมินเกณฑ์ของค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ครบจ านวนปีที่ก าหนด 

เมื่อท าการทดสอบระบบไฟฟ้าครบจ านวนปีที่ก าหนดแล้ว การสรุปผลการทดสอบในแต่ละ
จ านวนปีที่ก าหนด จะถูกสรุปผลในรูปของค าตอบในบรรทัดสุดท้าย ซึ่งจะแสดงค่าก าลังผลิตไฟฟ้า
ส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบในปีสุดท้าย รวมไปถึงผลรวมของค่าใช้จ่ายต่างๆ 
ในตลอดระยะเวลาที่ก าหนด ผลการสรุปแสดงดังตารางที่ 7.37 
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ตารางที่ 7.30 ผลการทดสอบระบบไฟฟ้าในแต่ละพื้นที ่เมื่อยังไม่มีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 

 

ตารางที่ 7.31 ผลการค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบ เมื่อยังไม่มีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 

 

 

 

 

 

ปี ภาค
 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยใน
การผลิตไฟฟ้า 

(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง 
(ล้านบาท)

กลาง 67.705-      8,760.000   2,997,504.008   -                 4,935.724     180,869.392      2,587.686   

เหนอื 229.885     126.144     25,848.362       -                 1,359.435     1,559.690         -           

ออก 72.814      3.434        225.822           -                 3,326.495     13.626            -           

ใต้ 5.727        38.422      1,298.356         -                 6,546.102     78.343            3,758.088   

1

ปี
 ค่าก าลังผลิตไฟฟา้
ส ารอง (ร้อยละ)

 ค่าดัชนี LOLE 
(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชนี EENS 
(เมกะวตัต์ชัว่โมง)

1 19.891            61.892            9,230.587       
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ตารางที่ 7.32 ผลการทดสอบระบบไฟฟ้าในแต่ละพื้นที่ เมือ่มีการเพ่ิมเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่องเข้าสู่ระบบ 

 

ตารางที่ 7.33 ผลการค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบ เมื่อมีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่องเข้าสู่ระบบ 

 

 

 

 

 

ปี ภาค
 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยใน
การผลิตไฟฟ้า 

(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง 
(ล้านบาท)

กลาง 65.960-      8,756.868   2,832,830.369   20.000            6,055.505     170,932.984      3,082.086   

เหนอื 229.885     126.144     25,848.362       -                 1,359.435     1,559.690         -           

ออก 72.814      3.434        225.822           -                 3,326.495     13.626            -           

ใต้ 5.727        38.422      1,298.356         -                 6,546.102     78.343            3,758.088   

1

ปี
 ค่าก าลังผลิตไฟฟา้
ส ารอง (ร้อยละ)

 ค่าดัชนี LOLE 
(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชนี EENS 
(เมกะวตัต์ชัว่โมง)

1 20.592            55.096            8,136.756       
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ตารางที่ 7.34 ผลการค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบ เมื่อสิ้นสุดการประเมินในปีที ่1 

 

ตารางที่ 7.35 ผลการทดสอบระบบไฟฟ้าในแต่ละพื้นที่ เมือ่สิ้นสุดการประเมินในปีที่ 1 

 

 

 

 

 

ปี
 ค่าก าลังผลิตไฟฟา้
ส ารอง (ร้อยละ)

 ค่าดัชนี LOLE 
(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชนี EENS 
(เมกะวตัต์ชัว่โมง)

1 25.505            23.773            3,220.831       

ปี ภาค
 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยใน
การผลิตไฟฟ้า 

(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง 
(ล้านบาท)

กลาง 53.740-      7,554.440   1,735,237.345   160.000           13,519.138   104,704.221      6,542.886   

เหนอื 229.885     126.144     25,848.362       -                 1,359.435     1,559.690         -           

ออก 72.814      3.434        225.822           -                 3,326.495     13.626            -           

ใต้ 5.727        38.422      1,298.356         -                 6,546.102     78.343            3,758.088   

1
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ตารางที่ 7.36 ผลการทดสอบระบบไฟฟ้าในระบบ เมื่อสิ้นสุดการประเมินในปีที่ 1 

 

ตารางที่ 7.37 ผลสรุปการทดสอบระบบไฟฟ้าในระบบ เมื่อสิ้นสุดการประเมินครบจ านวนปีที่ก าหนด 

 

ปี

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยใน
การผลิตไฟฟ้า 

(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนือ่งจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง 
(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

1 6.387              5.497               25.505      23.773      3,220.831         160.000           24,751.170   106,355.880      10,300.973 141,408.024    

ปี

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยใน
การผลิตไฟฟ้า 

(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง 
(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

1 6.387              5.497               25.505      23.773      3,220.831         160.000           24,751.170   106,355.880      10,300.973 141,408.024    

2 14.554            0.312               25.081      22.355      3,062.596         80.000            28,357.512   86,272.169       10,688.355 125,318.035    

3 7.013              5.868               23.848      22.597      3,118.387         60.000            31,714.478   67,681.625       8,372.663   107,768.766    

4 7.401              6.743               23.264      21.239      2,961.272         80.000            34,987.027   49,215.148       9,506.856   93,709.031     

5 5.039              14.288             22.147      21.833      3,108.134         60.000            36,636.135   32,005.634       11,174.330 79,816.099     

6 5.038              3.631               22.483      21.284      3,005.679         120.000           42,420.652   25,149.990       7,640.549   75,211.192     

7 5.035              0.165               22.007      23.652      3,385.594         100.000           46,416.484   19,971.982       5,512.463   71,900.930     

8 5.848              2.623               20.978      21.593      3,119.543         80.000            48,174.722   12,043.359       6,653.612   66,871.694     

9 5.847              0.183               20.945      21.964      3,185.372         120.000           52,059.318   8,801.640         6,493.125   67,354.084     

10 7.784              0.191               20.326      21.427      3,143.081         100.000           54,143.138   6,742.885         7,142.638   68,028.660     

สรุป 69.947            39.500             20.326      21.427      3,143.081        960.000           399,660.637  414,240.312      83,485.566 897,386.515   
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จากผลการทดสอบสุดท้ายของตารางที่ 7.37 ในแต่ละรูปแบบการค านวณ สามารถสรุปได้ดังนี้ 

ตารางที่ 7.38 ผลการทดสอบของการทดสอบหัวข้อที่ 7.6.1.2 

 

 

วิธีการค านวณ
ค่าก าลังผลิตพึ่งได้

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยในการ
ผลิตไฟฟ้า (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

PF 69.947                 39.500                  20.326         21.427         3,143.081            960.000               399,660.637     414,240.312        83,485.566     897,386.515     
ECP 64.604                 88.550                  21.501         21.427         3,143.081            960.000               399,660.637     414,240.312        83,485.566     897,386.515     
ELCC 60.601                 81.655                  21.208         21.427         3,143.081            960.000               399,660.637     414,240.312        83,485.566     897,386.515     
Garver 66.243                 114.671                22.248         21.427         3,143.081            960.000               399,660.637     414,240.312        83,485.566     897,386.515     
CFb 48.967                 77.154                  20.774         21.427         3,143.081            960.000               399,660.637     414,240.312        83,485.566     897,386.515     
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 การติดตั้งโดยพิจารณาจากพื้นที่ที่มีค่าดัชนี LOLE สูงที่สดุ 7.6.1.3

การทดสอบในหัวข้อนี้จะคล้ายคลึงกับการทดสอบในหัวข้อที่ 7.6.1.1 และ 7.6.1.2 แต่มีข้อ
แตกต่างในส่วนของผลการค านวณค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละ
พื้นที่ และในแต่ละปี ซึ่งการค านวณค่าก าลังผลิตติดตั้งจะใช้การพิจารณาจากพื้นที่ที่มีค่าดัชนี LOLE 
สูงที่สุด ตัวอย่างของผลการทดสอบเมื่อระบบไฟฟ้าใช้การค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ด้วยวิธี PF การ
ค านวณจะถูกแสดงออกเป็นขั้นตอนย่อยดังนี ้

1) การค านวณค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ ในปี
ที่ 1 

การค านวณค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ และใน
แต่ละปีจะอาศัยตารางที่ 7.6 ซึ่งแสดงอัตราส่วนของค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทิตย์และกังหันลมในแต่ละปี มาใช้ในการค านวณพื้นที่ติดตั้ง โดยจะท าการติดตั้งระบบผลิต
ไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละโครงการในพื้นที่ที่มีค่าดัชนี LOLE สูงที่สุด โดยในแต่ละปีนั้น ระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละประเภทจะถูกแบ่งออกเป็น 10 โครงการ ขนาดก าลังผลิตติดตั้ง
ในแต่ละโครงการเท่ากับร้อยละ 10 ของขนาดก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน
ประเภทนั้นๆ ในแต่ละป ี

การค านวณขั้นที่ 1 ในปีที่ 1 เริ่มจากการหาค่าดัชนี LOLE ในแต่ละพื้นที่ เมื่อยังไม่มีการเพิ่ม
ระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์และกังหันลมเข้าสู่ระบบ ผลการค านวณแสดงดังตารางที่ 7.39 

ตารางที่ 7.39 ผลการค านวณค่าดัชนี LOLE ในแต่ละพื้นที่ เมื่อยังไม่มีการเพิ่มระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทิตย์และกังหันลม ในปีที่ 1 

 

จากผลการค านวณในตารางที่ 7.39 จะเห็นได้ว่าค่าดัชนี LOLE ในภาคกลางมีค่าสูงที่สุด 
ดังนั้นโครงการของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์โครงการที่ 1 จะถูกติดตั้งในพื้นที่ที่มีค่าดัชนี 
LOLE มากที่สุด ซึ่งก็คือพื้นที่ในภาคกลาง ผลการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แสดงดัง
ตารางที่ 7.40 

 

ปี ภาค
 ค่าดัชน ีLOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าก าลังผลิตติดต้ังรวมทัง้หมด
ของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทติย์ (เมกะวัตต์)

 ค่าก าลังผลิตติดต้ังรวมทัง้หมด
ของระบบผลิตไฟฟ้ากังหนัลม 

(เมกะวัตต์)
กลาง 8,760.000       -                               -                               
เหนอื 126.144         -                               -                               
ออก 3.434            -                               -                               
ใต้ 47.470          -                               -                               

1
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ตารางที่ 7.40 ผลการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์โครงการที่ 1 ในปีที่ 1 

 

 ต่อมาจะเป็นขั้นตอนการพิจารณาพื้นที่ส าหรับติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมโครงการที่ 1 
หลักการเลือกพื้นที่ติดตั้งจะเป็นเช่นเดียวกันกับการพิจารณาของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ 
ดังนั้นโครงการของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมโครงการที่ 1 จะถูกติดตั้งในพื้นที่ในภาคกลาง ผลการ
ติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมแสงดังตารางที่ 7.40 

ตารางที่ 7.41 ผลการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมโครงการที่ 1 ในปีที่ 1 

 

ขั้นตอนการพิจารณาพื้นที่ติดตั้งจะถูกวนซ้ าไปจนกระทั่งโครงการของระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานหมุนเวียนทั้งหมดในปีที่ 1 ถูกติดตั้งจนเสร็จสิ้น ผลการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียนทั้งสองประเภททุกโครงการ ในปีที่ 1 แสดงดังตารางที่ 7.42 

ตารางที่ 7.42 ผลการทดสอบระบบไฟฟ้าในแต่ละพื้นที่  เมื่อมีการเพิ่มระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทิตย์และกังหันลมทุกโครงการ ในปีที่ 1 

 

 

ปี ภาค
 ค่าดัชน ีLOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าก าลังผลิตติดต้ังรวมทัง้หมด
ของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทติย์ (เมกะวัตต์)

 ค่าก าลังผลิตติดต้ังรวมทัง้หมด
ของระบบผลิตไฟฟ้ากังหนัลม 

(เมกะวัตต์)
กลาง 8,760.000       3.425                            -                               
เหนอื 126.144         -                               -                               
ออก 3.434            -                               -                               
ใต้ 47.470          -                               -                               

1

ปี ภาค
 ค่าดัชน ีLOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าก าลังผลิตติดต้ังรวมทัง้หมด
ของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทติย์ (เมกะวัตต์)

 ค่าก าลังผลิตติดต้ังรวมทัง้หมด
ของระบบผลิตไฟฟ้ากังหนัลม 

(เมกะวัตต์)
กลาง 8,760.000       3.425                            5.129                            
เหนอื 126.144         -                               -                               
ออก 3.434            -                               -                               
ใต้ 47.470          -                               -                               

1

ปี ภาค
 ค่าดัชน ีLOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าก าลังผลิตติดต้ังรวมทัง้หมด
ของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทติย์ (เมกะวัตต์)

 ค่าก าลังผลิตติดต้ังรวมทัง้หมด
ของระบบผลิตไฟฟ้ากังหนัลม 

(เมกะวัตต์)
กลาง 8,760.000       34.255                          51.288                          
เหนอื 126.144         -                               -                               
ออก 3.434            -                               -                               
ใต้ 47.470          -                               -                               

1
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2) การทดสอบระบบไฟฟ้าในแต่ละพื้นที ่เมื่อยังไม่มีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 
หลังจากที่ค านวณค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ 

และในปีที่ 1 เสร็จสิ้นแล้ว ระบบไฟฟ้าที่มีการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนเข้าสู่ระบบด้วย
ค่าก าลังผลิตติดตั้งที่ค านวณได้ จะถูกค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE ค่าดัชนี EENS 
และค่าใช้จ่ายต่างๆ ในแต่ละพื้นที่ ในปีที่ 1 ดังแสดงในตารางที่ 7.43 

3) การค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบ เมื่อ
ยังไม่มีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 

ผลการค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบซึ่ง
แสดงในตารางที่ 7.44 จะถูกน าไปใช้เพื่อประเมินค่าเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี 
LOLE ที่มีการก าหนดไว้ จากตารางที่ 7.42 จะเห็นได้ว่าค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองได้ถึงเกณฑ์ที่ก าหนด
ไว้แล้ว (ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 15) แต่ค่าดัชนี LOLE จะมีค่าไม่ถึงเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ (ไม่สูงกว่า 24 ชั่วโมง
ต่อปี) ดังนั้นจึงต้องมีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เข้าสู่ระบบ 

4) การทดสอบระบบไฟฟ้าในแต่ละพื้นที่ เมื่อมีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่องเข้า
สู่ระบบ 

เนื่องจากค่าดัชนี LOLE ของระบบมีค่าไม่ถึงเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ ดังนั้นวิธีการแก้ปัญหาจะใช้
วิธีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่องเข้าสู่ระบบ โดยการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่จะเพิ่มใน
พื้นที่ที่มีค่าดัชนี LOLE ของพื้นที่สูงที่สุด ผลของการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่องเข้าสู่ระบบ 
ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของค่าต่างๆ ในแต่ละพื้นที่ ดังแสดงในตารางที่ 7.45 

5) การค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบ เมื่อ
มีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่องเข้าสู่ระบบ 

เมื่อมีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่องเข้าสู่ระบบ ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี 
LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบจะมีค่าเปลี่ยนแปลงไป ดังแสดงในตารางที่ 7.46 ซึ่งจะเห็นได้ว่า
ค่าดัชนี LOLE ยังคงมีค่าไม่ถึงเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ (ไม่สูงกว่า 24 ชั่วโมงต่อปี) ดังนั้นจึงต้องมีการเพิ่ม
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เข้าสู่ระบบต่อไป 

6) การค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบ และ
การทดสอบระบบไฟฟ้าในแต่ละพื้นที่ เมื่อสิ้นสุดการประเมินเกณฑ์ของค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ในปีที่ 1 

เครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่จะถูกเพิ่มเข้าสู่ระบบจนกระทั่งค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี 
LOLE ของระบบผ่านเกณฑ์ที่ถูกก าหนด ดังแสดงในตารางที่ 7.47 และค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่า
ดัชนี LOLE ค่าดัชนี EENS และค่าใช้จ่ายต่างๆ ในแต่ละพื้นที่ของทั้งระบบในปีที่ 1 แสดงดังตารางที่ 
7.48  
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7) การทดสอบระบบไฟฟ้าในระบบ เมื่อสิ้นสุดการประเมินเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้า
ส ารอง และค่าดัชนี LOLE ในปีที่ 1 

หลังจากที่ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ของระบบผ่านเกณฑ์ที่ถูกก าหนด
เรียบร้อยแล้ว ผลการทดสอบที่ได้จะเป็นการสรุปค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE ค่าดัชนี 
EENS และค่าใช้จ่ายต่างๆ ของทั้งระบบในปีที่ 1 แสดงดังตารางที่ 7.49 

8) การสรุปการทดสอบระบบไฟฟ้าในระบบ เมื่อสิ้นสุดการประเมินเกณฑ์ของค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ครบจ านวนปีที่ก าหนด 

เมื่อท าการทดสอบระบบไฟฟ้าครบจ านวนปีที่ก าหนดแล้ว การสรุปผลการทดสอบจาก
ขั้นตอนที่ 5) ในแต่ละจ านวนปีที่ก าหนด จะถูกสรุปผลในรูปของค าตอบในบรรทัดสุดท้าย ซึ่งจะแสดง
ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบในปีสุดท้าย รวมไปถึงผลรวม
ของค่าใช้จ่ายต่างๆ ในตลอดระยะเวลาที่ก าหนด ผลการสรุปแสดงดังตารางที่ 7.50 
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ตารางที่ 7.43 ผลการทดสอบระบบไฟฟ้าในแต่ละพ้ืนที่ เมื่อยังไม่มีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 

 

ตารางที่ 7.44 ผลการค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบ เมื่อยังไม่มีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 

 

 

 

 

 

ปี ภาค
 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยใน
การผลิตไฟฟ้า 

(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง 
(ล้านบาท)

กลาง 67.705-      8,760.000   2,949,665.826   -                 4,935.724     177,982.836      6,345.773   

เหนอื 229.885     126.144     25,848.362       -                 1,359.435     1,559.690         -           

ออก 72.814      3.434        225.822           -                 3,326.495     13.626            -           

ใต้ 5.727        47.470      1,609.158         -                 6,810.883     97.097            -           

1

ปี
 ค่าก าลังผลิตไฟฟา้
ส ารอง (ร้อยละ)

 ค่าดัชนี LOLE 
(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชนี EENS 
(เมกะวตัต์ชัว่โมง)

1 19.858            61.720            9,175.063       
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ตารางที่ 7.45 ผลการทดสอบระบบไฟฟ้าในแต่ละพื้นที่ เมื่อมีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่องเข้าสู่ระบบ 

 

ตารางที่ 7.46 ผลการค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบ เมื่อมีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่องเข้าสู่ระบบ 

 

 

 

 

 

ปี ภาค
 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยใน
การผลิตไฟฟ้า 

(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง 
(ล้านบาท)

กลาง 65.960-      8,756.868   2,784,992.203   20.000            6,055.505     168,046.430      6,840.173   

เหนอื 229.885     126.144     25,848.362       -                 1,359.435     1,559.690         -           

ออก 72.814      3.434        225.822           -                 3,326.495     13.626            -           

ใต้ 5.727        47.470      1,609.158         -                 6,810.883     97.097            -           

1

ปี
 ค่าก าลังผลิตไฟฟา้
ส ารอง (ร้อยละ)

 ค่าดัชนี LOLE 
(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชนี EENS 
(เมกะวตัต์ชัว่โมง)

1 20.560            54.878            8,084.687       
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ตารางที่ 7.47 ผลการค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบ เมื่อสิ้นสุดการประเมินในปีที ่1 

 

ตารางที ่7.48 ผลการทดสอบระบบไฟฟ้าในแต่ละพืน้ที่ เมื่อสิ้นสุดการประเมินในปีที่ 1 

 

 

 

 

 

ปี
 ค่าก าลังผลิตไฟฟา้
ส ารอง (ร้อยละ)

 ค่าดัชนี LOLE 
(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชนี EENS 
(เมกะวตัต์ชัว่โมง)

1 25.472            23.638            3,195.196       

ปี ภาค
 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยใน
การผลิตไฟฟ้า 

(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง 
(ล้านบาท)

กลาง 53.740-      7,531.517   1,688,026.697   160.000           13,514.870   101,855.531      10,300.973 

เหนอื 229.885     126.144     25,848.362       -                 1,359.435     1,559.690         -           

ออก 72.814      3.434        225.822           -                 3,326.495     13.626            -           

ใต้ 5.727        47.470      1,609.158         -                 6,810.883     97.097            -           

1
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ตารางที่ 7.49 ผลการทดสอบระบบไฟฟ้าในระบบ เมื่อสิ้นสุดการประเมินเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ในปีที่ 1 

 

ตารางที่ 7.50 ผลสรุปการทดสอบระบบไฟฟ้าในระบบ เมื่อสิ้นสุดการประเมินเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ครบจ านวนปีที่ก าหนด 

 

ปี

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยใน
การผลิตไฟฟ้า 

(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนือ่งจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง 
(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

1 5.461              5.497               25.472      23.638      3,195.196         160.000           25,011.684   103,525.944      10,300.973 138,838.601    

ปี

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยใน
การผลิตไฟฟ้า 

(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง 
(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

1 5.461              5.497               25.472      23.638      3,195.196         160.000           25,011.684   103,525.944      10,300.973 138,838.601    

2 12.445            0.312               24.296      23.735      3,265.843         60.000            28,503.566   81,916.245       10,193.955 120,613.766    

3 5.997              5.868               23.714      21.865      3,011.902         80.000            32,384.816   59,943.338       8,867.063   101,195.217    

4 6.328              6.743               22.457      22.945      3,226.250         60.000            35,153.213   45,156.980       9,012.456   89,322.649     

5 4.308              14.288             21.341      23.821      3,419.500         60.000            36,632.340   30,262.026       11,174.330 78,068.697     

6 4.308              3.631               21.679      22.822      3,259.211         120.000           42,512.910   22,256.209       7,640.549   72,409.668     

7 4.305              0.165               21.792      21.857      3,114.183         120.000           46,753.375   14,722.896       6,006.863   67,483.134     

8 5.001              2.623               20.174      22.515      3,285.999         60.000            48,003.832   10,377.581       6,159.212   64,540.626     

9 5.000              0.183               20.141      22.151      3,237.088         120.000           51,720.096   8,370.320         6,493.125   66,583.541     

10 6.656              0.191               18.978      23.538      3,523.597         80.000            53,296.150   7,204.821         6,648.238   67,149.209     

สรุป 59.810            39.500             18.978      23.538      3,523.597         920.000           399,971.982 383,736.361     82,496.766 866,205.109   
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ส าหรับวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ด้วยวิธีอื่น ๆ ผลของการค านวณค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในและกังหันลมแต่ละ
พื้นที่ และในแต่ละปีจะมีค่าเหมือนกับวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ด้วยวิธี PF จากผลการทดสอบสุดท้ายของตารางที่ 7.50 ในแต่ละรูปแบบการค านวณ 
สามารถสรุปได้ดังนี ้

ตารางที่ 7.51 ผลการทดสอบของการทดสอบหัวข้อที่ 7.6.1.3 

 

 

 

วิธีการค านวณ
ค่าก าลังผลิตพึ่งได้

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยในการ
ผลิตไฟฟ้า (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

PF 59.810                 39.500                  18.978         23.538         3,523.597            920.000               399,971.982     383,736.361        82,496.766     866,205.109     
ECP 71.635                 87.993                  20.600         23.538         3,523.597            920.000               399,971.982     383,736.361        82,496.766     866,205.109     
ELCC 67.774                 81.551                  20.323         23.538         3,523.597            920.000               399,971.982     383,736.361        82,496.766     866,205.109     
Garver 65.510                 115.140                21.165         23.538         3,523.597            920.000               399,971.982     383,736.361        82,496.766     866,205.109     
CFb 56.096                 76.828                  19.882         23.538         3,523.597            920.000               399,971.982     383,736.361        82,496.766     866,205.109     
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ผลการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนทั้งสองประเภททุกโครงการ เมื่อครบจ านวน
ปีที่ก าหนด แสดงดังตารางที่ 7.52 และ ตารางที่ 7.53 

ตารางที่ 7.52 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี
ของการค านวณที่ 7.6.1.3 

 

ตารางที่ 7.53 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปีของการ
ค านวณที่ 7.6.1.3 

 

 

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 34.255   -        -        -        
2 78.060   -        -        -        
3 37.617   -        -        -        
4 39.694   -        -        -        
5 27.025   -        -        -        
6 27.024   -        -        -        
7 27.007   -        -        -        
8 31.368   -        -        -        
9 31.363   -        -        -        
10 41.751   -        -        -        

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 51.288   -        -        -        
2 2.908     -        -        -        
3 54.753   -        -        -        
4 62.917   -        -        -        
5 133.314  -        -        -        
6 33.879   -        -        -        
7 1.537     -        -        -        
8 24.471   -        -        -        
9 1.703     -        -        -        
10 1.786     -        -        -        

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)
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 การติดตั้งโดยพิจารณาจากพื้นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงค่าดัชนี 7.6.1.4
LOLE สูงที่สุด 

การทดสอบในหัวข้อนี้จะคล้ายคลึงกับการทดสอบในหัวข้อที่ 7.6.1.4 แต่มีข้อแตกต่างในส่วน
ของผลการค านวณค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ และในแต่
ละปี ซึ่งการค านวณค่าก าลังผลิตติดตั้งจะใช้การพิจารณาจากอัตราการเปลี่ยนแปลงของค่าดัชนี 
LOLE ในแต่ละพื้นที่ เมื่อเปรียบเทียบก่อน และหลังการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนเข้า
ในแต่ละพื้นที่ ตัวอย่างของผลการทดสอบเมื่อระบบไฟฟ้าใช้การค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ด้วยวิธี PF 
การค านวณจะถูกแสดงออกเป็นขั้นตอนย่อยดังนี้ 

1) การค านวณค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ ในปี
ที่ 1 

การค านวณค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ และใน
แต่ละปีจะอาศัยตารางที่ 7.6 ซึ่งแสดงอัตราส่วนของค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทิตย์และกังหันลมในแต่ละปี มาใช้ในการค านวณพื้นที่ติดตั้ง โดยจะท าการติดตั้งระบบผลิต
ไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนทั้งหมดในโครงการในพื้นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงค่าดัชนี LOLE สูงที่สุด เมื่อมี
การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนเข้าสู่พื้นที่ โดยในแต่ละปีนั้น ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียนในแต่ละประเภทจะถูกแบ่งออกเป็น 10 โครงการ ขนาดก าลังผลิตติดตั้งในแต่ละโครงการ
เท่ากับร้อยละ 10 ของขนาดก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนประเภทนั้นๆ ใน
แต่ละป ี

การค านวณขั้นที่ 1 ในปีที่ 1 เริ่มจากการหาค่าดัชนี LOLE ในแต่ละพื้นที่ เมื่อยังไม่มีการเพิ่ม
ระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์และกังหันลมเข้าสู่ระบบ ผลการค านวณแสดงดังตารางที่ 7.54 

ตารางที่ 7.54 ผลการค านวณค่าดัชนี LOLE ในแต่ละพื้นที่ เมื่อยังไม่มีการเพิ่มระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทิตย์และกังหันลม ในปีที่ 1 

 

ต่อมา ระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์โครงการที่ 1 จะถูกติดตั้งเข้าสู่ระบบครั้งละ 1 พื้นที่ 
เพื่อพิจารณาค่าดัชนี LOLE หลักจากการติดตั้ง และค่าสัมบูรณ์ของผลต่างระหว่างค่าดัชนี LOLE 
ก่อนและหลังการติดต้ัง โดยผลการค านวณที่ได้ แสดงดังตารางที่ 7.55 

ปี ภาค
 ค่าดัชน ีLOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าก าลังผลิตติดต้ังรวมทัง้หมด
ของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทติย์ (เมกะวัตต์)

 ค่าก าลังผลิตติดต้ังรวมทัง้หมด
ของระบบผลิตไฟฟ้ากังหนัลม 

(เมกะวัตต์)
กลาง 8,760.000       -                               -                               
เหนอื 126.144         -                               -                               
ออก 3.434            -                               -                               
ใต้ 47.470          -                               -                               

1
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ตารางที่ 7.55 ผลการค านวณค่าสัมบูรณ์ของผลต่างระหว่างค่าดัชนี LOLE ก่อนและหลังการติดตั้ง
ก่อนติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์โครงการที่ 1 ในปีที่ 1 

 

จากผลการค านวณในตารางที่ 7.55 จะเห็นได้ว่าค่าสัมบูรณ์ของผลต่างของค่าดัชนี LOLE 
ก่อนและหลังการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในภาคกลางมีค่าสูงที่สุด ดังนั้นโครงการของ
ระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์โครงการที่ 1 จะถูกติดตั้งในภาคกลาง ผลการติดตั้งแสดงดังตารางที่ 
7.56 

ตารางที่ 7.56 ผลการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์โครงการที่ 1 ในปีที่ 1 

 

 ต่อมาจะเป็นขั้นตอนการพิจารณาพื้นที่ส าหรับติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมโครงการที่ 1 
หลักการเลือกพื้นที่ติดตั้งจะเป็นเช่นเดียวกันกับการพิจารณาของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ 
ระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมโครงการที่ 1 จะถูกติดตั้งเข้าสู่ระบบครั้งละ 1 พื้นที่ เพื่อพิจารณาค่าดัชนี 
LOLE หลักจากการติดตั้ง และค่าสัมบูรณ์ของผลต่างระหว่างค่าดัชนี LOLE ก่อนและหลังการติดตั้ง 
โดยผลการค านวณที่ได้ แสดงดังตารางที่ 7.57 

ตารางที่ 7.57 ผลการค านวณค่าสัมบูรณ์ของผลต่างระหว่างค่าดัชนี LOLE ก่อนและหลังการติดตั้ง
ก่อนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมโครงการที่ 1 ในปีที่ 1 

 

ปี ภาค
 ค่าดัชน ีLOLE ก่อนการติดต้ัง 

(ชัว่โมงต่อป)ี
 ค่าดัชน ีLOLE หลังการติดต้ัง 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าสัมบรูณ์ของผลต่างค่าดัชน ี
LOLE ก่อนและหลังการติดต้ัง 

(ชัว่โมงต่อป)ี
กลาง 8,760.000                       8,760.000                       -                               
เหนอื 126.144                         126.144                         -                               
ออก 3.434                            3.393                            0.041                            
ใต้ 47.470                          45.948                          1.522                            

1

ปี ภาค
 ค่าดัชน ีLOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าก าลังผลิตติดต้ังรวมทัง้หมด
ของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทติย์ (เมกะวัตต์)

 ค่าก าลังผลิตติดต้ังรวมทัง้หมด
ของระบบผลิตไฟฟ้ากังหนัลม 

(เมกะวัตต์)
กลาง 8,760.000       -                               -                               
เหนอื 126.144         -                               -                               
ออก 3.434            -                               -                               
ใต้ 45.948          3.425                            -                               

1

ปี ภาค
 ค่าดัชน ีLOLE ก่อนการติดต้ัง 

(ชัว่โมงต่อป)ี
 ค่าดัชน ีLOLE หลังการติดต้ัง 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าสัมบรูณ์ของผลต่างค่าดัชน ี
LOLE ก่อนและหลังการติดต้ัง 

(ชัว่โมงต่อป)ี
กลาง 8,760.000                       8,760.000                       -                               
เหนอื 126.144                         126.144                         -                               
ออก 3.434                            3.412                            0.021                            
ใต้ 47.470                          46.381                          1.089                            

1
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จากผลการค านวณในตารางที่ 7.57 จะเห็นได้ว่าค่าสัมบูรณ์ของผลต่างของค่าดัชนี LOLE 
ก่อนและหลังการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมโครงการที่ 1 ในภาคกลางมีค่าสูงที่สุด ดังนั้น
โครงการของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมโครงการที่ 1 จะถูกติดตั้งในภาคกลาง ผลการติดตั้งแสดงดัง
ตารางที่ 7.58 

ตารางที่ 7.58 ผลการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมโครงการที่ 1 ในปีที่ 1 

 

ขั้นตอนการพิจารณาพื้นที่ติดตั้งจะถูกวนซ้ าไปจนกระทั่งโครงการของระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานหมุนเวียนทั้งหมดในปีที่ 1 ถูกติดตั้งจนเสร็จสิ้น ผลการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้ าพลังงาน
หมุนเวียนทั้งสองประเภททุกโครงการ ในปีที่ 1 แสดงดังตารางที่ 7.59 

ตารางที่ 7.59 ผลการทดสอบระบบไฟฟ้าในแต่ละพื้นที่  เมื่อมีการเพิ่มระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทิตย์และกังหันลมทุกโครงการ ในปีที่ 1 

 

2) การทดสอบระบบไฟฟ้าในแต่ละพื้นที ่เมื่อยังไม่มีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 
หลังจากที่ค านวณค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ 

และในปีที่ 1 เสร็จสิ้นแล้ว ระบบไฟฟ้าที่มีการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนเข้าสู่ระบบด้วย
ค่าก าลังผลิตติดตั้งที่ค านวณได้ จะถูกค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE ค่าดัชนี EENS 
และค่าใช้จ่ายต่างๆ ในแต่ละพื้นที่ ในปีที่ 1 ดังแสดงในตารางที่ 7.60 

3) การค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบ เมื่อ
ยังไม่มีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 

ผลการค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบซึ่ง
แสดงในตารางที่ 7.61 จะถูกน าไปใช้เพื่อประเมินค่าเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี 

ปี ภาค
 ค่าดัชน ีLOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าก าลังผลิตติดต้ังรวมทัง้หมด
ของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทติย์ (เมกะวัตต์)

 ค่าก าลังผลิตติดต้ังรวมทัง้หมด
ของระบบผลิตไฟฟ้ากังหนัลม 

(เมกะวัตต์)
กลาง 8,760.000       -                               -                               
เหนอื 126.144         -                               -                               
ออก 3.434            -                               -                               
ใต้ 44.855          3.425                            5.129                            

1

ปี ภาค
 ค่าดัชน ีLOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าก าลังผลิตติดต้ังรวมทัง้หมด
ของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์
แสงอาทติย์ (เมกะวัตต์)

 ค่าก าลังผลิตติดต้ังรวมทัง้หมด
ของระบบผลิตไฟฟ้ากังหนัลม 

(เมกะวัตต์)
กลาง 8,760.000       -                               -                               
เหนอื 126.144         -                               -                               
ออก 3.434            -                               -                               
ใต้ 30.193          34.255                          51.288                          

1
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LOLE ที่มีการก าหนดไว้ จากตารางที่ 7.61 จะเห็นได้ว่าค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองได้ถึงเกณฑ์ที่ก าหนด
ไว้แล้ว (ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 15) แต่ค่าดัชนี LOLE จะมีค่าไม่ถึงเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ (ไม่สูงกว่า 24 ชั่วโมง
ต่อปี) ดังนั้นจึงต้องมีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เข้าสู่ระบบ 

4) การทดสอบระบบไฟฟ้าในแต่ละพื้นที่ เมื่อมีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่องเข้า
สู่ระบบ 

เนื่องจากค่าดัชนี LOLE ของระบบมีค่าไม่ถึงเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ ดังนั้นวิธีการแก้ปัญหาจะใช้
วิธีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่องเข้าสู่ระบบ โดยการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่จะเพิ่มใน
พื้นที่ที่มีค่าดัชนี LOLE ของพื้นที่สูงที่สุด ผลของการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่องเข้าสู่ระบบ 
ท าให้เกิดการเปลีย่นแปลงของค่าต่างๆ ในแต่ละพื้นที่ ดังแสดงในตารางที่ 7.62 

5) การค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบ เมื่อ
มีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่องเข้าสู่ระบบ 

เมื่อมีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่องเข้าสู่ระบบ ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี 
LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบจะมีค่าเปลี่ยนแปลงไป ดังแสดงในตารางที่ 7.63 ซึ่งจะเห็นได้ว่า
ค่าดัชนี LOLE ยังคงมีค่าไม่ถึงเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ (ไม่สูงกว่า 24 ชั่วโมงต่อปี) ดังนั้นจึงต้องมีการเพิ่ม
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เข้าสู่ระบบต่อไป 

6) การค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบ และ
การทดสอบระบบไฟฟ้าในแต่ละพื้นที่ เมื่อสิ้นสุดการประเมินเกณฑ์ของค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ในปีที่ 1 

เครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่จะถูกเพิ่มเข้าสู่ระบบจนกระทั่งค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี 
LOLE ของระบบผ่านเกณฑ์ที่ถูกก าหนด ดังแสดงในตารางที่ 7.64 และค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่า
ดัชนี LOLE ค่าดัชนี EENS และค่าใช้จ่ายต่างๆ ในแต่ละพื้นที่ของทั้งระบบในปีที่ 1 แสดงดังตารางที่ 
7.65  

7) การทดสอบระบบไฟฟ้าในระบบ เมื่อสิ้นสุดการประเมินเกณฑ์ของค่าก าลั งผลิตไฟฟ้า
ส ารอง และค่าดัชนี LOLE ในปีที่ 1 

หลังจากที่ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ของระบบผ่านเกณฑ์ที่ถูกก าหนด
เรียบร้อยแล้ว ผลการทดสอบที่ได้จะเป็นการสรุปค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE ค่าดัชนี 
EENS และค่าใช้จ่ายต่างๆ ของทั้งระบบในปีที่ 1 แสดงดังตารางที ่7.66 

8) การสรุปการทดสอบระบบไฟฟ้าในระบบ เมื่อสิ้นสุดการประเมินเกณฑ์ของค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ครบจ านวนปีที่ก าหนด 

เมื่อท าการทดสอบระบบไฟฟ้าครบจ านวนปีที่ก าหนดแล้ว การสรุปผลการทดสอบจาก
ขั้นตอนที่ 5) ในแต่ละจ านวนปีที่ก าหนด จะถูกสรุปผลในรูปของค าตอบในบรรทัดสุดท้าย ซึ่งจะแสดง
ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบในปีสุดท้าย รวมไปถึงผลรวม
ของค่าใช้จ่ายต่างๆ ในตลอดระยะเวลาที่ก าหนด ผลการสรุปแสดงดังตารางที่ 7.67 
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ตารางที่ 7.60 ผลการทดสอบระบบไฟฟ้าในแต่ละพ้ืนที่ เมื่อยังไม่มกีารเพ่ิมเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 

 

ตารางที่ 7.61 ผลการค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบ เมื่อยังไม่มีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 

 

 

 

 

 

ปี ภาค
 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยใน
การผลิตไฟฟ้า 

(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง 
(ล้านบาท)

กลาง 67.705-      8,760.000   3,045,655.795   -                 4,935.724     183,774.871      -           

เหนอื 229.885     126.144     25,848.362       -                 1,359.435     1,559.690         -           

ออก 72.814      3.434        225.822           -                 3,326.495     13.626            -           

ใต้ 5.727        30.217      1,004.271         -                 6,387.817     60.598            6,345.773   

1

ปี
 ค่าก าลังผลิตไฟฟา้
ส ารอง (ร้อยละ)

 ค่าดัชนี LOLE 
(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชนี EENS 
(เมกะวตัต์ชัว่โมง)

1 19.836            62.312            9,258.268       
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ตารางที่ 7.62 ผลการทดสอบระบบไฟฟ้าในแต่ละพื้นที่ เมื่อมีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่องเข้าสู่ระบบ 

 

ตารางที่ 7.63 ผลการค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบ เมื่อมีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่องเข้าสู่ระบบ 

 

 

 

 

 

ปี ภาค
 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยใน
การผลิตไฟฟ้า 

(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง 
(ล้านบาท)

กลาง 65.960-      8,758.434   2,880,970.650   20.000            6,055.583     173,837.769      494.400     

เหนอื 229.885     126.144     25,848.362       -                 1,359.435     1,559.690         -           

ออก 72.814      3.434        225.822           -                 3,326.495     13.626            -           

ใต้ 5.727        30.193      1,002.529         -                 6,386.008     60.493            6,345.773   

1

ปี
 ค่าก าลังผลิตไฟฟา้
ส ารอง (ร้อยละ)

 ค่าดัชนี LOLE 
(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชนี EENS 
(เมกะวตัต์ชัว่โมง)

1 20.538            55.276            8,156.923       
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ตารางที่ 7.64 ผลการค านวณค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบ เมื่อสิ้นสุดการประเมินในปีที ่1 

 

ตารางที่ 7.65 ผลการทดสอบระบบไฟฟ้าในแต่ละพื้นที่ เมือ่สิ้นสุดการประเมินในปีที่ 1 

 

 

 

 

 

ปี
 ค่าก าลังผลิตไฟฟา้
ส ารอง (ร้อยละ)

 ค่าดัชนี LOLE 
(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชนี EENS 
(เมกะวตัต์ชัว่โมง)

1 25.452            23.853            3,217.262       

ปี ภาค
 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยใน
การผลิตไฟฟ้า 

(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง 
(ล้านบาท)

กลาง 53.740-      7,622.793   1,779,427.715   160.000           13,546.075   107,370.668      3,955.200   

เหนอื 229.885     126.144     25,848.362       -                 1,359.435     1,559.690         -           

ออก 72.814      3.434        225.822           -                 3,326.495     13.626            -           

ใต้ 5.727        30.193      1,002.529         -                 6,386.008     60.493            6,345.773   

1
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ตารางที่ 7.66 ผลการทดสอบระบบไฟฟ้าในระบบ เมื่อสิ้นสุดการประเมินในปีที่ 1 

 

ตารางที่ 7.67 ผลสรุปการทดสอบระบบไฟฟ้าในระบบ เมื่อสิ้นสุดการประเมินครบจ านวนปีที่ก าหนด 

 

ปี

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยใน
การผลิตไฟฟ้า 

(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนือ่งจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง 
(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

1 6.387              3.990               25.452      23.853      3,217.262         160.000           24,618.014   109,004.477      10,300.973 143,923.465    

ปี

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยใน
การผลิตไฟฟ้า 

(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง 
(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

1 6.387              3.990               25.452      23.853      3,217.262         160.000           24,618.014   109,004.477      10,300.973 143,923.465    

2 13.710            0.235               24.317      23.774      3,271.349         60.000            27,875.942   89,185.727       10,193.955 127,255.624    

3 6.200              5.868               23.741      21.647      2,982.307         80.000            32,250.924   61,404.794       8,867.063   102,522.781    

4 6.543              6.743               22.490      22.592      3,170.682         60.000            34,998.503   46,883.516       9,012.456   90,894.475     

5 4.527              14.288             21.380      23.472      3,367.822         60.000            36,500.395   31,809.945       11,174.330 79,484.671     

6 4.819              3.432               21.726      22.447      3,182.277         120.000           42,201.268   27,287.888       7,640.549   77,129.706     

7 4.670              0.151               21.848      21.680      3,084.996         120.000           46,609.378   16,824.425       6,006.863   69,440.666     

8 5.848              1.976               20.805      22.080      3,154.062         80.000            48,462.721   14,452.133       6,653.612   69,568.466     

9 5.847              0.163               20.777      21.885      3,178.712         120.000           52,073.020   8,840.566         6,493.125   67,406.711     

10 7.784              0.181               20.162      21.420      3,139.060         100.000           54,154.175   6,744.773         7,142.638   68,041.587     

สรุป 66.337            37.026             20.162      21.420      3,139.060         960.000           399,744.340  412,438.245     83,485.566 895,668.151   
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ส าหรับวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ด้วยวิธีอื่น ๆ ผลของการค านวณค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในและกังหันลมแต่ละ
พื้นที่ และในแต่ละปีจะมีค่าเหมือนกับวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ด้วยวิธี PF จากผลการทดสอบสุดท้ายของตารางที่ 7.67 ในแต่ละรูปแบบการค านวณ 
สามารถสรุปได้ดังนี ้

ตารางที่ 7.68 ผลการทดสอบของการทดสอบหัวข้อที่ 7.6.1.4 

 

 

 

 

 

วิธีการค านวณ
ค่าก าลังผลิตพึ่งได้

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยในการ
ผลิตไฟฟ้า (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

PF 66.337                 37.026                  20.162         21.420         3,139.060            960.000               399,744.340     412,438.245        83,485.566     895,668.151     
ECP 68.431                 82.509                  21.442         21.420         3,139.060            960.000               399,744.340     412,438.245        83,485.566     895,668.151     

ELCC 62.455                 74.645                  21.070         21.420         3,139.060            960.000               399,744.340     412,438.245        83,485.566     895,668.151     

Garver 67.169                 99.738                  21.871         21.420         3,139.060            960.000               399,744.340     412,438.245        83,485.566     895,668.151     

CFb 51.281                 71.326                  20.680         21.420         3,139.060            960.000               399,744.340     412,438.245        83,485.566     895,668.151     
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ตารางที่ 7.69 สรุปผลการทดสอบของการทดสอบหัวข้อที่ 7.6.1.1 – 7.6.1.4 

 

รูปแบบการติดต้ัง
วิธีการค านวณ

ค่าก าลังผลิตพึ่งได้

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยในการ
ผลิตไฟฟ้า (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

PF 63.171                 22.785                  18.081         23.720         3,580.029            900.000               408,795.763     427,086.975        82,002.366     917,885.104     

ECP 72.381                 40.244                  18.798         23.696         3,576.496            900.000               408,797.127     426,988.543        82,002.366     917,788.036     

ELCC 71.326                 39.105                  18.739         23.696         3,576.496            900.000               408,797.127     426,988.543        82,002.366     917,788.036     

Garver 69.973                 57.758                  19.204         23.696         3,576.496            900.000               408,797.127     426,988.543        82,002.366     917,788.036     

CFb 59.194                 35.467                  18.315         23.696         3,576.496            900.000               408,797.127     426,988.543        82,002.366     917,788.036     
PF 69.947                 39.500                  20.326         21.427         3,143.081            960.000               399,660.637     414,240.312        83,485.566     897,386.515     
ECP 64.604                 88.550                  21.501         21.427         3,143.081            960.000               399,660.637     414,240.312        83,485.566     897,386.515     
ELCC 60.601                 81.655                  21.208         21.427         3,143.081            960.000               399,660.637     414,240.312        83,485.566     897,386.515     
Garver 66.243                 114.671                22.248         21.427         3,143.081            960.000               399,660.637     414,240.312        83,485.566     897,386.515     
CFb 48.967                 77.154                  20.774         21.427         3,143.081            960.000               399,660.637     414,240.312        83,485.566     897,386.515     
PF 59.810                 39.500                  18.978         23.538         3,523.597            920.000               399,971.982     383,736.361        82,496.766     866,205.109     
ECP 71.635                 87.993                  20.600         23.538         3,523.597            920.000               399,971.982     383,736.361        82,496.766     866,205.109     
ELCC 67.774                 81.551                  20.323         23.538         3,523.597            920.000               399,971.982     383,736.361        82,496.766     866,205.109     
Garver 65.510                 115.140                21.165         23.538         3,523.597            920.000               399,971.982     383,736.361        82,496.766     866,205.109     
CFb 56.096                 76.828                  19.882         23.538         3,523.597            920.000               399,971.982     383,736.361        82,496.766     866,205.109     
PF 66.337                 37.026                  20.162         21.420         3,139.060            960.000               399,744.340     412,438.245        83,485.566     895,668.151     
ECP 68.431                 82.509                  21.442         21.420         3,139.060            960.000               399,744.340     412,438.245        83,485.566     895,668.151     
ELCC 62.455                 74.645                  21.070         21.420         3,139.060            960.000               399,744.340     412,438.245        83,485.566     895,668.151     
Garver 67.169                 99.738                  21.871         21.420         3,139.060            960.000               399,744.340     412,438.245        83,485.566     895,668.151     
CFb 51.281                 71.326                  20.680         21.420         3,139.060            960.000               399,744.340     412,438.245        83,485.566     895,668.151     

ความนิยม

ศักยภาพ

ค่าดัชนี LOLE

ค่าสัมประสิทธิ์
ของค่าดัชนี LOLE
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ผลการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนทั้งสองประเภททุกโครงการ เมื่อครบจ านวน
ปีที่ก าหนด แสดงดังตารางที่ 7.70 และ ตารางที่ 7.71 

ตารางที่ 7.70 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี
ของการค านวณที่ 7.6.1.4 

 

ตารางที่ 7.71 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปีของการ
ค านวณที่ 7.6.1.4 

 

 

 

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 -        -        -        34.255   
2 31.224   -        -        46.836   
3 30.093   -        -        7.523     
4 31.755   -        -        7.939     
5 18.918   -        -        8.108     
6 8.107     -        -        18.917   
7 13.503   -        -        13.503   
8 -        -        -        31.368   
9 -        -        -        31.363   
10 -        -        -        41.751   

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 -        -        -        51.288   
2 0.291     -        -        2.618     
3 54.753   -        -        -        
4 62.917   -        -        -        
5 133.314  -        -        -        
6 27.103   -        -        6.776     
7 1.076     -        -        0.461     
8 2.447     -        -        22.024   
9 1.022     -        -        0.681     
10 1.429     -        -        0.357     

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)
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วิเคราะห์ผลการทดสอบ 
จากผลการทดสอบในตารางที่ 7.27 ตารางที่ 7.38 ตารางที่ 7.51 และตารางที่ 7.68 จะเห็น

ได้ว่า การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละรูปแบบ แม้ว่าการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่ง
ได้จะอาศัยการค านวณด้วยวิธีที่แตกต่างกัน แต่ค่าใช้จ่ายรวมของระบบที่ไม่แตกต่างกัน สาเหตุที่ผล
การทดสอบมีค่าไม่แตกต่างกันเนื่องจากเกณฑ์ของค่าดัชนี LOLE จากผลการทดสอบจะเห็นได้ว่า ค่า
ของดัชนี LOLE จะมีค่าเข้าใกล้เกณฑ์ที่ก าหนด มากกว่าค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ดังนั้นการเพิ่ม
โรงไฟฟ้าใหม่เข้าสู่ระบบจึงเป็นการเพิ่มเพื่อให้ค่าดัชนี LOLE ถึงเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ แม้ว่าค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารองจะถึงเกณฑ์ที่ก าหนดไว้แล้วก็ตาม แต่อย่างไรก็ตาม ผลของค่าก าลังผลิตพึ่งได้จะชี้ให้เห็น
ถึงความแตกต่างระหว่างวิธีการค านวณด้วยการแสดงผลทางค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองที่มีค่าแตกต่าง
กันในแต่ละรูปแบบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในระบบ 
 จากผลการทดสอบในตารางที่ 7.69 ซึ่งเป็นตารางที่สรุปผลการทดสอบของทุกรูปแบบการ
ติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน จะเห็นได้ว่าการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน
โดยพิจารณาจากพื้นที่ที่มีค่าดัชนี LOLE สูงที่สุด จะให้ผลรวมของค่าใช้จ่ายรวมของระบบ และค่า
ค่าใช้จ่ายเนื่องจากเกิดเหตุไฟฟ้าขัดข้องตลอดระยะเวลา 10 ปีที่พิจารณาในแผนการติดตั้งระบบผลิต
ไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนมีค่าน้อยที่สุด ในทางกลับกัน การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน
โดยพิจารณาจากความนิยมในปัจจุบัน พบว่าค่าผลรวมของค่าใช้จ่ายรวมของระบบ และค่าใช้จ่าย
เนื่องจากเกิดเหตุไฟฟ้าขัดข้องตลอดระยะเวลา 10 ปีที่พิจารณาในแผนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานหมุนเวียนจะมีค่ามากที่สุด  
 จากการวิเคราะห์หาสาเหตุที่การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนโดยพิจารณาจาก
พื้นที่ที่มีค่าดัชนี LOLE สูงที่สุดให้ค่าใช้จ่ายรวม และค่าใช้จ่ายเนื่องจากเกิดเหตุไฟฟ้าขัดข้องต่ าที่สุด 
สาเหตุที่เป็นเหตุเป็นผลมากที่สุดคือ การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนเข้าสู่พื้นที่ที่มีค่า
ดัชนี LOLE สูงที่สุดจะเป็นการช่วยให้โอกาสในการเกิดเหตุไฟฟ้าขัดข้องในพื้นที่ดังกล่าวมีค่าลดลง 
ส่งผลให้ค่าใช้จ่ายเนื่องจากเกิดเหตุไฟฟ้าขัดข้องมีค่าน้อยลง และส่งผลให้ค่าดัชนี LOLE ของระบบ มี
ค่าลดลง ซึ่งผลลัพธ์ที่ตามมาคือค่าลงทุนในการก่อสร้างโรงไฟฟ้าใหม่ของระบบ เพื่อให้ค่าดัชนี LOLE 
ของระบบอยู่ในเกณฑ์ที่ก าหนด มีค่าลดลงในแต่ละป ี
 

สรุปผลการทดสอบ 
จากผลการทดสอบ และการวิเคราะห์ผลการทดสอบ การทดสอบในหัวข้อที่ 7.6.1 นี้จึง

สามารถสรุปได้ว่า เมื่อระบบไฟฟ้าที่มีการทดสอบโดยใช้เกณฑ์ที่พิจารณาค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง
และค่าดัชนี LOLE ของระบบ การเลือกพื้นที่ในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนโดย
พิจารณาจากพื้นที่ที่มีค่าดัชนี LOLE สูงที่สุดจึงมีแนวโน้มที่จะท าให้ระบบมีค่าใช้จ่ายรวมของระบบต่ า
ที่สุด และก่อให้เกิดค่าใช้จ่ายที่เกิดเหตุไฟฟ้าขัดข้องต่ ากว่าการที่เลือกพื้นที่จากความนิยมในปัจจุบัน 
โดยล าดับและขนาดก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละปีนั้น แสดงดัง
ตารางที ่7.52 และตารางที่ 7.53 
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 การทดสอบโดยใช้เกณฑ์ที่พิจารณาค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี 7.6.2
LOLE ของระบบ และของพื้นที่ 

การทดสอบในหัวข้อนี้จะมีข้อแตกต่างไปจากการทดสอบในหัวข้อที่ 7.6.1 ในด้านการเพิ่ม
เงื่อนไขของเกณฑ์ความเช่ือถือได้ในแต่ละพื้นที่เพิ่มเติมจากเง่ือนไขของเกณฑ์ความเชื่อถือได้ของระบบ
ดังที่ได้มีการทดสอบให้หัวข้อที่ 7.6.1 ซึ่งเงื่อนไขที่มีการเพิ่มเข้ามาจะท าให้มีการเพิ่มขั้นตอนการ
ค านวณในช่วงก่อนการพิจารณาค่าของเกณฑ์ความเชื่อถือได้ของระบบ 

ขั้นตอนการค านวณที่มีการเพิ่มเข้ามาในแต่ละรูปแบบการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียนจะมีลักษณะเหมือนกัน ตัวอย่างของผลการทดสอบเมื่อมีการเพิ่มเงื่อนไขของเกณฑ์ความ
เชื่อถือได้ในแต่ละพื้นที่ในระบบที่มีการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนโดยพิจารณาความ
นิยมในปัจจุบัน เมื่อพิจารณาระบบไฟฟ้าที่ใช้การค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ด้วยวิธี PF การค านวณจะ
ถูกแสดงออกเป็นขั้นตอนดังต่อไปน้ี 

1) การทดสอบระบบไฟฟ้าในพ้ืนที่ที่ 1 
หลังจากที่การค านวณค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละ

พื้นที่ และในแต่ละปีเสร็จสิ้นแล้ว ขั้นตอนต่อมา ซึ่งเป็นขั้นตอนแรกที่เกิดจากการเพิ่มเงื่อนไขของ
เกณฑ์ความเชื่อถือได้ในแต่ละพื้นที่คือ ขั้นตอนของการทดสอบระบบไฟฟ้าในพื้นที่ที่ 1 ซึ่งผลการ
ทดสอบแสดงดังตารางที่ 7.72 

ตารางที่ 7.72 ผลการทดสอบระบบไฟฟ้าในพื้นที่ที่ 1 

 

2) การทดสอบระบบไฟฟ้าในพื้นที่ที่ 1 เมื่อมีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่องเข้าสู่
พื้นที่ที่ 1 

จากผลการทดสอบในตารางที่ 7.72 จะเห็นได้ว่าค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี 
LOLE ในพื้นที่ที่ 1 มีค่าไม่ถึงเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ ดังนั้นจึงต้องมีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เข้าสู่
พื้นที่ โดยผลของการเพ่ิมเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่แสดงดังตารางที่ 7.73 

 
 
 
 
 

ปี ภาค

 ค่าก าลังผลิตพึ่งได้
ของระบบผลิตไฟฟ้า
เซลล์แสงอาทติย์ 
(เมกะวัตต์) (ภาค)

 ค่าก าลังผลิตพึ่ง
ได้ของระบบผลิต
ไฟฟ้ากังหนัลม 

(เมกะวัตต์) (ภาค)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

1 กลาง 3.235               -               67.705-      8,760.000   3,017,318.468   -                 
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ตารางที่ 7.73 ผลการทดสอบระบบไฟฟ้าในพื้นที่ที่ 1 เมื่อมีการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ 1 เครื่อง
เข้าสู่พื้นที่ที่ 1 

 

3) การทดสอบระบบไฟฟ้าในพื้นที่ที่ 1 เมื่อสิ้นสุดการประเมินเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้า
ส ารอง และคา่ดัชนี LOLE ของพ้ืนที่ที่ 1 

จากผลของการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเข้าสู่พื้นที่ที่ 1 ในตารางที่ 7.73 จะเห็นได้ว่าค่าก าลัง
ผลิตไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี LOLE ยังคงไม่อยู่ในเกณฑ์ที่ก าหนด ดังนั้น การเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
ใหม่เข้าสู่พื้นที่ที่ 1 จะด าเนินต่อไปจนกว่าค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี LOLE จะอยู่ในเกณฑ์
ที่ก าหนด ผลการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าสุดท้าย และผลการค านวณค่าใช้จ่ายต่างๆ เมื่อสิ้นสุดการ
ประเมินเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ของพ้ืนที่ที่ 1 แสดงดังตารางที่ 7.74 

4) การทดสอบระบบไฟฟ้าในทุกพื้นที่ เมื่อสิ้นสุดการประเมินเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้า
ส ารอง และค่าดัชนี LOLE ในแต่ละพื้นที ่

การเพ่ิมเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เพื่อให้เกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE 
ในแต่ละพื้นที่อยู่ในเกณฑ์ที่ก าหนดจะด าเนินต่อไป จนกระทั่งการพิจารณาครบทุกพื้นที่  ผลการ
ทดสอบเมื่อสิ้นสุดการประเมินเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ในแต่ละพื้นที่ 
แสดงดังตารางที่ 7.75 

5) การทดสอบระบบไฟฟ้าในระบบ เมื่อสิ้นสุดการประเมินเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้า
ส ารอง และค่าดัชนี LOLE ในปีที่ 1 

หลังจากที่ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ในแต่ละพื้นที่ผ่านเกณฑ์ที่ถูกก าหนด
เรียบร้อยแล้ว ผลการทดสอบที่ได้จะเป็นการสรุปค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE ค่าดัชนี 
EENS และค่าใช้จ่ายต่างๆ ของทั้งระบบในปีที่ 1 แสดงดังตารางที่ 7.76 ซึ่งจากตารางจะเห็นได้ว่าค่า
ก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ของระบบ ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนดไว้แล้ว ดังนั้นจึงไม่ต้องมี
การเพ่ิมเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เนื่องมาจากเกณฑ์ของระบบ 

6) การสรุปการทดสอบระบบไฟฟ้าในระบบ เมื่อสิ้นสุดการประเมินเกณฑ์ของค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ครบจ านวนปีที่ก าหนด 

เมื่อท าการทดสอบระบบไฟฟ้าครบจ านวนปีที่ก าหนดแล้ว การสรุปผลการทดสอบจาก
ขั้นตอนที่ 5) ในแต่ละจ านวนปีที่ก าหนด จะถูกสรุปผลในรูปของค าตอบในบรรทัดสุดท้าย ซึ่งจะแสดง
ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ค่าดัชนี LOLE และค่าดัชนี EENS ของระบบในปีสุดท้าย รวมไปถึงผลรวม
ของค่าใช้จ่ายต่างๆ ในตลอดระยะเวลาที่ก าหนด ผลการสรุปแสดงดังตารางที่ 7.77 

ปี ภาค

 ค่าก าลังผลิตพึ่งได้
ของระบบผลิตไฟฟ้า
เซลล์แสงอาทติย์ 
(เมกะวัตต์) (ภาค)

 ค่าก าลังผลิตพึ่ง
ได้ของระบบผลิต
ไฟฟ้ากังหนัลม 

(เมกะวัตต์) (ภาค)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

1 กลาง 3.235               -               65.960-      8,758.434   2,852,633.332   20.000            
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ตารางที่ 7.74 ผลการทดสอบระบบไฟฟ้าในพื้นที่ที่ 1 เมื่อสิ้นสุดการประเมินเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ของพ้ืนที่ที่ 1 

 

ตารางที่ 7.75 ผลการทดสอบระบบไฟฟ้าในทุกพื้นที ่เมื่อสิ้นสุดการประเมินเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ในแต่ละพื้นที ่

 
 
 
 
 
 

ปี ภาค

 ค่าก าลังผลิตพึ่งได้
ของระบบผลิตไฟฟ้า
เซลล์แสงอาทติย์ 
(เมกะวัตต์) (ภาค)

 ค่าก าลังผลิตพึ่ง
ได้ของระบบผลิต
ไฟฟ้ากังหนัลม 

(เมกะวัตต์) (ภาค)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยใน
การผลิตไฟฟ้า 

(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง 
(ล้านบาท)

1 กลาง 3.235               -               16.668      2.990        111.070           940.000           25,501.586   6.702              24,862.610 

ปี ภาค

 ค่าก าลังผลิตพึ่งได้
ของระบบผลิตไฟฟ้า
เซลล์แสงอาทติย์ 
(เมกะวัตต์) (ภาค)

 ค่าก าลังผลิตพึ่ง
ได้ของระบบผลิต
ไฟฟ้ากังหนัลม 

(เมกะวัตต์) (ภาค)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยใน
การผลิตไฟฟ้า 

(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง 
(ล้านบาท)

กลาง 3.235               -               16.668      2.990        111.070           940.000           25,501.586   6.702              24,862.610 

เหนอื 0.175               -               319.374     17.095      375.802           280.000           1,523.792     22.676            7,717.020   

ออก 2.299               3.131            76.179      3.176        199.209           -                 3,271.914     12.020            3,823.424   

ใต้ 0.058               0.040            15.970      16.053      512.500           40.000            6,800.575     30.924            1,219.304   

1
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ตารางที่ 7.76 ผลการทดสอบระบบไฟฟ้าในระบบ เมื่อสิ้นสุดการประเมินเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ในปีที่ 1 

 

ตารางที่ 7.77 ผลสรุปการทดสอบระบบไฟฟ้าในระบบ เมื่อสิ้นสุดการประเมินเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ครบจ านวนปีที่ก าหนด 

 
 

ปี

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 
(เมกะวตัต์) (ภาค)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ภาค)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยใน
การผลิตไฟฟ้า 

(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนือ่งจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

1 5.767              3.171               5.767              3.171               65.401      0.001        0.033              1,300.000         37,067.950   57.637            38,481.773  75,607.360     

ปี

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 
(เมกะวตัต์) (ภาค)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ภาค)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยใน
การผลิตไฟฟ้า 

(ล้านบาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

1 5.767              3.171               5.767              3.171               65.401      0.001        0.033              1,300.000         37,067.950   57.637            38,481.773  75,607.360     

2 13.142            0.180               13.142            0.180               63.082      0.001        0.042              60.000            38,231.094   60.071            10,193.955  48,485.120     

3 6.333              3.385               6.333              3.385               61.299      0.001        0.047              80.000            40,399.983   56.429            8,867.063    49,323.476     

4 6.683              3.890               6.683              3.890               56.940      0.002        0.149                            -  42,117.102   83.584            7,529.256    49,729.942     

5 4.550              8.242               4.550              8.242               57.756      0.001        0.057              160.000           44,182.975   53.359            13,646.330  57,882.665     

6 4.550              2.094               4.550              2.094               53.362      0.003        0.233                            -  46,548.521   86.856            4,674.149    51,309.526     

7 4.547              0.095               4.547              0.095               52.558      0.003        0.199              120.000           48,908.634   105.893           6,006.863    55,021.390     

8 5.281              1.513               5.281              1.513               50.591      0.003        0.236              80.000            50,790.123   96.509            6,653.612    57,540.244     

9 5.280              0.105               5.280              0.105               48.570      0.005        0.359              80.000            53,346.659   143.391           5,504.325    58,994.375     

10 7.029              0.110               7.029              0.110               44.972      0.011        0.959              20.000            55,102.786   161.229           5,165.038    60,429.053     

สรุป 63.159            22.785             63.159            22.785             44.972      0.011        0.959              1,900.000         456,695.827 904.958           106,722.366 564,323.151    
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จากตัวอย่างการทดสอบจะเห็นได้ว่าการแก้จากการแก้ปัญหาเมื่อค่าดัชนีต่างๆ ในแต่ละพื้นที่
ที่มีค่าไม่ถูกต้องตามเกณฑ์ที่ก าหนด จะแก้ปัญหาโดยการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เข้าไปในพื้นที่ที่มี
ปัญหาโดยตรง ไม่ใช่การเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เข้าสู่พื้นที่ที่มีค่าดัชนี LOLE สูงที่สุดเหมือนดังใน
การทดสอบเกณฑ์ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ของระบบ  

ผลการทดสอบโดยใช้เกณฑ์ที่พิจารณาค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ของ
ระบบและของพื้นที่ แบ่งออกเป็น 4 หัวข้อ แยกตามรูปแบบการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียนดังนี ้

 การติดตั้งโดยพิจารณาจากความนิยมในปัจจุบัน 7.6.2.1

ส าหรับวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ในแต่ละวิธี ผลของการค านวณค่าก าลังผลิตติดตั้ง
ของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในและกังหันลมแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปีจะมีค่าเท่ากัน ดัง
แสดงในตารางที่ 7.11 และตารางที่ 7.12 ในส่วนของผลการทดสอบเมื่อติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานหมุนเวียนโดยพิจารณาจากความนิยมในปัจจุบัน ผลการทดสอบแสดงในตารางที่ 7.78 

 การติดตั้งโดยพิจารณาจากศักยภาพของพลังงานหมุนเวียน 7.6.2.2

ส าหรับวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ด้วยวิธี PF และ ECP ผลของการค านวณค่าก าลัง
ผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในและกังหันลมแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปีจะมีค่า
เท่ากัน ดังแสดงในตารางที่ 7.28 และตารางที่ 7.29 และในส่วนของผลการทดสอบเมื่อติดตั้งระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนโดยพิจารณาจากความนิยมในปัจจุบัน ผลการทดสอบแสดงในตารางที่ 
7.79 
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ตารางที่ 7.78 ผลการทดสอบของการทดสอบหัวข้อที่ 7.6.2.1 

 

ตารางที่ 7.79 ผลการทดสอบของการทดสอบหัวข้อที่ 7.6.2.2 

 

 
 
 

วิธีการค านวณ
ค่าก าลังผลิตพึ่งได้

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 
(เมกะวตัต์) (ภาค)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ภาค)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยในการ
ผลิตไฟฟ้า (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

PF 63.159 22.785 63.159 22.785 44.972         1.10E-02 9.59E-01 1,900.000            456,695.827     904.958               106,722.366   564,323.151     
ECP 77.682 31.725 187.582 184.279 51.585         1.70E-02 1.48E+00 1,860.000            456,694.057     920.660               105,733.566   563,348.284     
ELCC 71.666                 32.745                  187.582               184.279                54.275         6.04E-03 4.90E-01 1,960.000            456,695.364     909.068               108,205.566   565,809.997     
Garver 69.232                 69.291                  69.973                 57.758                  45.020         1.71E-02 1.48E+00 1,860.000            456,694.057     920.660               105,733.566   563,348.284     
CFb 52.959                 19.037                  62.363                 69.547                  49.435         3.12E-03 2.43E-01 2,020.000            456,698.749     873.017               109,688.766   567,260.533     

วิธีการค านวณ
ค่าก าลังผลิตพึ่งได้

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 
(เมกะวตัต์) (ภาค)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ภาค)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยในการ
ผลิตไฟฟ้า (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

PF 69.947                 39.500                  69.947                 39.500                  44.529         2.06E-02 1.77E+00 1,860.000            446,159.886     1,028.430            105,733.566   552,921.882     
ECP 78.923                 110.780                187.582               184.279                56.964         2.34E-03 1.74E-01 2,060.000            446,150.587     1,115.533            110,677.566   557,943.686     
ELCC 73.475                 103.138                187.582               184.279                56.964         2.34E-03 1.74E-01 2,060.000            446,150.587     1,115.533            110,677.566   557,943.686     
Garver 85.404                 119.629                66.243                 114.671                48.064         1.10E-02 9.13E-01 1,920.000            446,146.034     1,155.934            107,216.766   554,518.734     
CFb 56.108                 106.756                67.083                 127.270                50.577         4.66E-03 3.62E-01 2,000.000            446,155.620     1,062.319            109,194.366   556,412.305     
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 การติดตั้งโดยพิจารณาจากพื้นที่ที่มีค่าดัชนี LOLE สูงที่สุด 7.6.2.3

ส าหรับวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ในแต่ละวิธี ผลของการค านวณค่าก าลังผลิตติดตั้ง
ของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในและกังหันลมแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปีจะมีค่าแตกต่างกัน 
ดังแสดงในตารางต่อไปนี ้

ตารางที่ 7.80 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี 
ของการค านวณที่ 7.6.2.3 เมื่อใช้วิธี PF 

 

ตารางที่ 7.81 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี ของการ
ค านวณที่ 7.6.2.3 เมื่อใช้วิธี PF 

 

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 34.255   -        -        -        
2 -        62.448   -        15.612   
3 -        37.617   -        -        
4 -        39.694   -        -        
5 -        27.025   -        -        
6 -        27.024   -        -        
7 -        27.007   -        -        
8 -        31.368   -        -        
9 -        31.363   -        -        
10 -        41.751   -        -        

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 51.288   -        -        -        
2 -        2.327     -        0.582     
3 -        54.753   -        -        
4 -        62.917   -        -        
5 -        133.314  -        -        
6 -        33.879   -        -        
7 -        1.537     -        -        
8 -        24.471   -        -        
9 -        1.703     -        -        
10 -        1.786     -        -        

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)
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ตารางที่ 7.82 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี 
ของการค านวณที่ 7.6.2.3 เมื่อใช้วิธี ECP 

 

ตารางที่ 7.83 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี ของการ
ค านวณที่ 7.6.2.3 เมื่อใช้วิธี ECP 

 

 

 

 

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 34.255   -        -        -        
2 -        62.448   -        15.612   
3 -        26.332   -        11.285   
4 -        15.878   -        23.816   
5 -        27.025   -        -        
6 -        27.024   -        -        
7 -        27.007   -        -        
8 -        31.368   -        -        
9 -        31.363   -        -        
10 -        41.751   -        -        

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 51.288   -        -        -        
2 -        2.327     -        0.582     
3 -        38.327   -        16.426   
4 -        25.167   -        37.750   
5 -        133.314  -        -        
6 -        33.879   -        -        
7 -        1.537     -        -        
8 -        24.471   -        -        
9 -        1.703     -        -        
10 -        1.786     -        -        

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)
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ตารางที่ 7.84 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี 
ของการค านวณที่ 7.6.2.3 เมื่อใช้วิธี ELCC 

 

ตารางที่ 7.85 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี ของการ
ค านวณที่ 7.6.2.3 เมื่อใช้วิธี ELCC 

 

 

 

 

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 34.255   -        -        -        
2 -        62.448   -        15.612   
3 -        26.332   -        11.285   
4 -        39.694   -        -        
5 -        27.025   -        -        
6 -        27.024   -        -        
7 -        27.007   -        -        
8 -        31.368   -        -        
9 -        31.363   -        -        
10 -        41.751   -        -        

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 51.288   -        -        -        
2 -        2.327     -        0.582     
3 -        38.327   -        16.426   
4 -        62.917   -        -        
5 -        133.314  -        -        
6 -        33.879   -        -        
7 -        1.537     -        -        
8 -        24.471   -        -        
9 -        1.703     -        -        
10 -        1.786     -        -        

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)
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ตารางที่ 7.86 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี 
ของการค านวณที่ 7.6.2.3 เมื่อใช้วิธี Garver 

 

ตารางที่ 7.87 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี ของการ
ค านวณที่ 7.6.2.3 เมื่อใช้วิธี Garver 

 

 

 

 

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 34.255   -        -        -        
2 -        62.448   -        15.612   
3 -        26.332   -        11.285   
4 -        15.878   -        23.816   
5 -        -        -        27.025   
6 -        -        -        27.024   
7 -        27.007   -        -        
8 -        31.368   -        -        
9 -        31.363   -        -        
10 -        41.751   -        -        

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 51.288   -        -        -        
2 -        2.327     -        0.582     
3 -        38.327   -        16.426   
4 -        25.167   -        37.750   
5 -        -        -        133.314  
6 -        -        -        33.879   
7 -        1.537     -        -        
8 -        24.471   -        -        
9 -        1.703     -        -        
10 -        1.786     -        -        

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)
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ตารางที่ 7.88 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี 
ของการค านวณที่ 7.6.2.3 เมื่อใช้วิธี CFb 

 

ตารางที่ 7.89 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี ของการ
ค านวณที่ 7.6.2.3 เมื่อใช้วิธี CFb 

 

ในส่วนของผลการทดสอบเมื่อติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนโดยพิจารณาจาก
ความนิยมในปัจจุบัน ผลการทดสอบแสดงในตารางที่ 7.90 

 

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 34.255   -        -        -        
2 -        62.448   -        15.612   
3 -        26.332   -        11.285   
4 -        39.694   -        -        
5 -        27.025   -        -        
6 -        27.024   -        -        
7 -        27.007   -        -        
8 -        31.368   -        -        
9 -        31.363   -        -        
10 -        41.751   -        -        

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 51.288   -        -        -        
2 -        2.327     -        0.582     
3 -        38.327   -        16.426   
4 -        62.917   -        -        
5 -        133.314  -        -        
6 -        33.879   -        -        
7 -        1.537     -        -        
8 -        24.471   -        -        
9 -        1.703     -        -        
10 -        1.786     -        -        

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)
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ตารางที่ 7.90 ผลการทดสอบของการทดสอบหัวข้อที่ 7.6.2.3 

 

 

 

วิธีการค านวณ
ค่าก าลังผลิตพึ่งได้

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 
(เมกะวตัต์) (ภาค)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ภาค)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยในการ
ผลิตไฟฟ้า (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

PF 64.049 9.582 64.049 9.582 45.179         1.20E-02 9.69E-01 1,920.000            467,722.279     1,052.488            107,216.766   575,991.533     
ECP 85.037 31.65 187.582 184.279 54.812         6.00E-03 4.86E-01 1,980.000            466,228.510     1,112.862            108,699.966   576,041.338     
ELCC 76.855                 22.884                  187.582               150.950                51.227         1.79E-02 1.51E+00 1,880.000            467,330.392     1,077.397            106,227.966   574,635.755     
Garver 95.264                 59.795                  64.034                 42.505                  44.450         2.20E-02 1.88E+00 1,860.000            462,149.377     1,072.908            105,733.566   568,955.852     
CFb 39.837                 18.201                  58.601                 19.457                  46.374         7.67E-03 6.14E-01 1,960.000            467,332.880     1,053.006            108,205.566   576,591.451     
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 การติดตั้งโดยพิจารณาจากพื้นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงค่าดัชนี 7.6.2.4
LOLE สูงที่สุด 

ส าหรับวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ในแต่ละวิธี ผลของการค านวณค่าก าลังผลิตติดตั้ง
ของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในและกังหันลมแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปีจะมีค่าแตกต่างกัน 
ดังแสดงในตารางต่อไปนี ้

ตารางที่ 7.91 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี 
ของการค านวณที่ 7.6.2.4 เมื่อใช้วิธี PF 

 

ตารางที่ 7.92 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี ของการ
ค านวณที่ 7.6.2.4 เมื่อใช้วิธี PF 

 

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 -        -        -        34.255   
2 -        62.448   -        15.612   
3 -        37.617   -        -        
4 -        35.725   -        3.969     
5 -        27.025   -        -        
6 -        27.024   -        -        
7 -        5.401     -        21.605   
8 -        -        -        31.368   
9 -        31.363   -        -        
10 -        41.751   -        -        

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 -        -        -        51.288   
2 0.291     -        -        2.618     
3 -        -        -        54.753   
4 -        -        -        62.917   
5 66.657   -        -        66.657   
6 -        -        -        33.879   
7 -        -        -        1.537     
8 -        -        -        24.471   
9 -        0.341     -        1.363     
10 0.357     0.179     0.893     0.357     

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)
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ตารางที่ 7.93 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี 
ของการค านวณที่ 7.6.2.4 เมื่อใช้วิธี ECP 

 

ตารางที่ 7.94 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี ของการ
ค านวณที่ 7.6.2.4 เมื่อใช้วิธี ECP 

 
 
 
 
 
 
 

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 -        -        -        34.255   
2 -        62.448   -        15.612   
3 -        37.617   -        -        
4 -        35.725   -        3.969     
5 -        2.703     -        24.323   
6 -        -        -        27.024   
7 -        -        -        27.007   
8 12.547   18.821   -        -        
9 -        31.363   -        -        
10 -        25.051   -        16.700   

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 -        -        -        51.288   
2 0.291     -        -        2.618     
3 -        -        -        54.753   
4 -        -        -        62.917   
5 -        -        -        133.314  
6 -        -        -        33.879   
7 -        -        -        1.537     
8 24.471   -        -        -        
9 -        -        -        1.703     
10 0.536     0.179     0.179     0.893     

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)
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ตารางที่ 7.95 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี 
ของการค านวณที่ 7.6.2.4 เมื่อใช้วิธี ELCC 

 

ตารางที่ 7.96 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี ของการ
ค านวณที่ 7.6.2.4 เมื่อใช้วิธี ELCC 

 
 
 
 
 
 

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 -        -        -        34.255   
2 -        62.448   -        15.612   
3 -        37.617   -        -        
4 -        35.725   -        3.969     
5 -        2.703     -        24.323   
6 -        -        -        27.024   
7 -        -        -        27.007   
8 -        31.368   -        -        
9 -        31.363   -        -        
10 -        20.876   -        20.876   

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 -        -        -        51.288   
2 0.291     -        -        2.618     
3 -        -        -        54.753   
4 -        -        -        62.917   
5 -        -        -        133.314  
6 -        -        -        33.879   
7 -        -        -        1.537     
8 -        -        -        24.471   
9 -        -        -        1.703     
10 0.179     0.179     0.179     1.250     

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)
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ตารางที่ 7.97 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี 
ของการค านวณที่ 7.6.2.4 เมื่อใช้วิธี Garver 

 

ตารางที่ 7.98 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี ของการ
ค านวณที่ 7.6.2.4 เมื่อใช้วิธี Garver 

 
 
 
 
 
 

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 -        -        -        34.255   
2 -        62.448   -        15.612   
3 -        37.617   -        -        
4 -        35.725   -        3.969     
5 -        2.703     -        24.323   
6 -        -        -        27.024   
7 -        -        -        27.007   
8 12.547   18.821   -        -        
9 -        31.363   -        -        
10 -        25.051   -        16.700   

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 -        -        -        51.288   
2 0.291     -        -        2.618     
3 -        -        -        54.753   
4 -        -        -        62.917   
5 -        -        -        133.314  
6 -        -        -        33.879   
7 -        -        -        1.537     
8 24.471   -        -        -        
9 -        -        -        1.703     
10 -        0.179     0.715     0.893     

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)
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ตารางที่ 7.99 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี 
ของการค านวณที่ 7.6.2.4 เมื่อใช้วิธี CFb 

 

ตารางที่ 7.100 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี ของ
การค านวณที่ 7.6.2.4 เมื่อใช้วิธี CFb 

 

ในส่วนของผลการทดสอบเมื่อติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนโดยพิจารณาจาก
ความนิยมในปัจจุบัน ผลการทดสอบแสดงในตารางที่ 7.101 

 

 

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 -        -        -        34.255   
2 -        62.448   -        15.612   
3 -        37.617   -        -        
4 -        39.694   -        -        
5 -        18.918   -        8.108     
6 -        2.702     -        24.322   
7 -        27.007   -        -        
8 -        31.368   -        -        
9 -        9.409     -        21.954   
10 -        -        -        41.751   

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 -        -        -        51.288   
2 0.291     -        -        2.618     
3 -        -        -        54.753   
4 -        -        -        62.917   
5 13.331   -        -        119.982  
6 -        -        -        33.879   
7 -        0.307     0.154     1.076     
8 -        -        -        24.471   
9 -        0.341     -        1.363     
10 0.179     -        -        1.608     

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)
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ตารางที่ 7.101 ผลการทดสอบของการทดสอบหัวข้อที่ 7.6.2.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วิธีการค านวณ
ค่าก าลังผลิตพึ่งได้

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 
(เมกะวตัต์) (ภาค)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ภาค)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยในการ
ผลิตไฟฟ้า (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

PF 65.845 30.601 65.845 30.601 47.944         5.00E-03 3.71E-01 2,000.000            459,284.210     953.432               109,194.366   569,432.008     
ECP 81.534 79.793 187.582 184.279 51.048         2.30E-02 2.05E+00 1,840.000            457,720.864     1,059.336            105,239.166   564,019.366     
ELCC 76.353                 65.634                  187.582               184.279                50.510         2.83E-02 2.50E+00 1,820.000            458,826.263     1,024.659            104,744.766   564,595.689     
Garver 94.793                 72.561                  64.541                 49.544                  44.653         1.92E-02 1.66E+00 1,860.000            457,748.193     1,048.530            105,733.566   564,530.289     
CFb 46.450                 48.119                  60.942                 37.622                  49.614         2.20E-03 1.64E-01 2,060.000            457,914.736     938.477               110,677.566   569,530.779     
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ตารางที่ 7.102 สรุปผลการทดสอบของการทดสอบหัวข้อที่ 7.6.2.1 – 7.6.2.4 

 

 

รูปแบบการติดต้ัง
วิธีการค านวณ

ค่าก าลังผลิตพึ่งได้

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 
(เมกะวตัต์) (ภาค)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ภาค)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยในการ
ผลิตไฟฟ้า (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

PF 63.159 22.785 63.159 22.785 44.972          1.10E-02 9.59E-01 1,900.000            456,695.827     904.958               106,722.366   564,323.151     
ECP 77.682 31.725 187.582 184.279 51.585          1.70E-02 1.48E+00 1,860.000            456,694.057     920.660               105,733.566   563,348.284     
ELCC 71.666                 32.745                  187.582               184.279                54.275          6.04E-03 4.90E-01 1,960.000            456,695.364     909.068               108,205.566   565,809.997     
Garver 69.232                 69.291                  69.973                 57.758                  45.020          1.71E-02 1.48E+00 1,860.000            456,694.057     920.660               105,733.566   563,348.284     
CFb 52.959                 19.037                  62.363                 69.547                  49.435          3.12E-03 2.43E-01 2,020.000            456,698.749     873.017               109,688.766   567,260.533     
PF 69.947                 39.500                  69.947                 39.500                  44.529          2.06E-02 1.77E+00 1,860.000            446,159.886     1,028.430            105,733.566   552,921.882     
ECP 78.923                 110.780                187.582               184.279                56.964          2.34E-03 1.74E-01 2,060.000            446,150.587     1,115.533            110,677.566   557,943.686     
ELCC 73.475                 103.138                187.582               184.279                56.964          2.34E-03 1.74E-01 2,060.000            446,150.587     1,115.533            110,677.566   557,943.686     
Garver 85.404                 119.629                66.243                 114.671                48.064          1.10E-02 9.13E-01 1,920.000            446,146.034     1,155.934            107,216.766   554,518.734     
CFb 56.108                 106.756                67.083                 127.270                50.577          4.66E-03 3.62E-01 2,000.000            446,155.620     1,062.319            109,194.366   556,412.305     
PF 64.049 9.582 64.049 9.582 45.179          1.20E-02 9.69E-01 1,920.000            467,722.279     1,052.488            107,216.766   575,991.533     
ECP 85.037 31.65 187.582 184.279 54.812          6.00E-03 4.86E-01 1,980.000            466,228.510     1,112.862            108,699.966   576,041.338     
ELCC 76.855                 22.884                  187.582               150.950                51.227          1.79E-02 1.51E+00 1,880.000            467,330.392     1,077.397            106,227.966   574,635.755     
Garver 95.264                 59.795                  64.034                 42.505                  44.450          2.20E-02 1.88E+00 1,860.000            462,149.377     1,072.908            105,733.566   568,955.852     
CFb 39.837                 18.201                  58.601                 19.457                  46.374          7.67E-03 6.14E-01 1,960.000            467,332.880     1,053.006            108,205.566   576,591.451     
PF 65.845 30.601 65.845 30.601 47.944          5.00E-03 3.71E-01 2,000.000            459,284.210     953.432               109,194.366   569,432.008     
ECP 81.534 79.793 187.582 184.279 51.048          2.30E-02 2.05E+00 1,840.000            457,720.864     1,059.336            105,239.166   564,019.366     
ELCC 76.353                 65.634                  187.582               184.279                50.510          2.83E-02 2.50E+00 1,820.000            458,826.263     1,024.659            104,744.766   564,595.689     
Garver 94.793                 72.561                  64.541                 49.544                  44.653          1.92E-02 1.66E+00 1,860.000            457,748.193     1,048.530            105,733.566   564,530.289     
CFb 46.450                 48.119                  60.942                 37.622                  49.614          2.20E-03 1.64E-01 2,060.000            457,914.736     938.477               110,677.566   569,530.779     

ความนิยม

ศักยภาพ

ค่าดัชนี LOLE

ค่าสัมประสิทธิ์
ของค่าดัชนี LOLE
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วิเคราะห์ผลการทดสอบ 
จากผลการทดสอบในตารางที่ 7.78 ตารางที่ 7.79 ตารางที่ 7.90 และตารางที่ 7.101 จะ

เห็นได้ว่า การค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ในแต่ละวิธี จะให้ค่าใช้จ่ายรวมของระบบที่แตกต่างกันไม่
เหมือนกับการทดสอบในหัวข้อที่ 7.6.1 ดังนั้นการทดสอบในหัวข้อที่ 7.6.2 วิธีการค านวณค่าก าลัง
ผลิตพึ่งไดใ้นแต่ละวิธจีะส่งผลต่อผลการทดสอบที่ไม่เหมือนกัน 

เมื่อเปรียบเทียบผลการทดสอบระหว่างการทดสอบในหัวข้อที่ 7.6.1 และ 7.6.2 ในแต่ละ
รูปแบบการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน พบว่าผลการทดสอบในหัวข้อที่ 7.6.2 ที่มีการ
เพิ่มเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ในแต่ละพื้นที่ จะให้ค่าใช้จ่ายรวมที่น้อย
ว่าการทดสอบในหัวข้อที่ 7.6.1 ที่ไม่มีการเพิ่มเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE 
ในแต่ละพื้นที่ในทุกกรณี เนื่องจากการแก้ไขปัญหาความเชื่อถือได้ในแต่ละพื้นที่ เป็นการแก้ไขปัญหา
โดยตรงในพื้นที่ที่มีปัญหา ไม่ใช่เพียงการแก้ปัญหาในภาพรวมของหลายๆพื้นที่ 

จากผลการทดสอบในตารางที่ 7.102 ซึ่งเป็นตารางที่สรุปผลการทดสอบของทุกรูปแบบการ
ติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน จะเห็นได้ว่าการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน
โดยพิจารณาจากศักยภาพของพลังงานหมุนเวียน ด้วยการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้วิธี PF จะให้
ผลรวมของค่าใช้จ่ายรวมของระบบตลอดระยะเวลา 10 ปีที่พิจารณาในแผนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานหมุนเวียนมีค่าน้อยที่สุด ในทางกลับกัน การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนโดย
พิจารณาจากพื้นที่ที่มีค่าดัชนี LOLE สูงที่สุด ด้วยการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้วิธี CFb พบว่าค่า
ผลรวมของค่าใช้จ่ายรวมของระบบตลอดระยะเวลา 10 ปีที่พิจารณาในแผนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานหมุนเวียนจะมีค่ามากที่สุด 

จากการวิเคราะห์หาสาเหตุที่การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนโดยพิจารณาจาก
ศักยภาพของพลังงานหมุนเวียนให้ค่าใช้จ่ายรวมที่น้อยกว่า สาเหตุที่เป็นเหตุเป็นผลมากที่สุดคือ เมื่อ
ระบบไฟฟ้าในแต่ละพื้นที่มีค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี LOLE อยู่ในเกณฑ์ที่ดีแล้ว การติดตั้ง
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนจะเป็นเพียงการเพิ่มก าลังไฟฟ้าเข้าสู่ระบบ และไม่ส่งผลต่อความ
แตกต่างทางด้านเกณฑ์ความเช่ือถือได้ในแต่ละพื้นที่เนื่องจากเกณฑ์ความเชื่อถือได้ในแต่ละพื้นที่อยู่ใน
เกณฑ์ที่ดีแล้ว ดังนั้นการที่ติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนที่ให้ผลลัพธ์ของก าลังไฟฟ้ามาก
ที่สุดคือ การติดตั้งโดยพิจารณาจากศักยภาพพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่นั่นเอง 

สรุปผลการทดสอบ 
จากผลการทดสอบ และการวิเคราะห์ผลการทดสอบ การทดสอบในหัวข้อที่ 7.6.2 นี้จึง

สามารถสรุปได้ว่า เมื่อระบบไฟฟ้าที่มีการทดสอบโดยใช้เกณฑ์ที่พิจารณาค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง 
และค่าดัชนี LOLE ของระบบ และของพื้นที่ วิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ที่แตกต่างกันจะส่งผล
กระทบต่อการเลือกพื้นที่การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน โดยผลลัพธ์ของการทดสอบใน
หัวข้อน้ีแสดงให้เห็นว่าการเลือกพ้ืนที่ในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนโดยพิจารณาจาก
พื้นที่ที่มีศักยภาพพลังงานหมุนเวียนสูง และมีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ด้วยวิธี PF จะมีแนวโน้มที่
จะท าให้ระบบมีค่าใช้จ่ายรวมของระบบต่ าที่สุด แต่การเลือกพื้นที่ในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานหมุนเวียนโดยพิจารณาจากพื้นที่ที่มีค่าดัชนี LOLE สูงที่สุด และมีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่ง
ได้ด้วยวิธ ีCFb จะมีแนวโน้มที่จะท าให้ระบบมีค่าใช้จ่ายรวมของระบบสูงที่สุด 
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7.7 การทดสอบพื้นที่ที่ เหมาะสมส าหรับการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียนในระบบไฟฟ้าของประเทศไทย 

จากขั้นตอนการทดสอบในบทที่ 6 การทดสอบพื้นที่ที่เหมาะสมส าหรับการติดตั้งระบบผลิต
ไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในระบบไฟฟ้าของประเทศไทย จะเหมือนกับการทดสอบกับระบบทดสอบ 
IEEE – RTS 79 ดังที่ได้กล่าวในหัวข้อที่ 7.6 โดยการทดสอบจะถูกแบ่งเป็น 2 หัวข้อหลัก ได้แก่ (1) 
การทดสอบโดยใช้เกณฑ์ที่พิจารณาค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี LOLE ของระบบ (2) การ
ทดสอบโดยใช้เกณฑ์ที่พิจารณาค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี LOLE ของระบบและของพื้นที่ 
ซึ่งในแต่ละหัวข้อหลักนั้น การทดสอบจะถูกก าหนดด้วยตัวแปรต่างๆเหล่านี้ 

1) วิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ ประกอบไปด้วย 6 วิธี ได้แก่ วิธี PF, ECP, ELCC, 
Garver, CFb และค่าก าลังผลิตพึ่งได้ โดยอ้างอิงจากรายงานการศึกษาเกี่ยวกับค่าก าลัง
ผลิตพึ่งได้ของ กฟผ. [10] ดังตารางที่ 4.1 

2) รูปแบบการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่  ประกอบไปด้วย 4 
รูปแบบการติดต้ัง ได้แก่  

(1) การติดตั้งโดยพิจารณาจากความนิยมในปัจจุบัน 
(2) การติดตั้งโดยพิจารณาจากศักยภาพของพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ 
(3) การติดตั้งโดยพิจารณาจากพืน้ที่ที่มีค่าดัชนี LOLE สูงที่สุด 
(4) การติดตั้งโดยพิจารณาจากพื้นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงค่าดัชนี LOLE สูงที่สุด เมื่อ

มีการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน 
3) ชนิดของพลังงานหมุนเวียนที่พิจารณาในระบบ ก าหนดโดยใช้การพิจารณาระบบผลิต

ไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ควบคู่กับระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมในระบบ 
4) ระยะเวลาของแผนการทดสอบ ก าหนดไว้ที่ 10 ป ี
5) ผลรวมของขนาดของก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในช่วง

ระยะเวลาของแผนการทดสอบ ก าหนดไว้ที่ร้อยละ 20 ของความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุด
ในปีที่ 10 

การทดสอบทั้ง 2 หัวข้อ แสดงรายละเอียดได้ดังนี ้
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 การทดสอบโดยใช้เกณฑ์ที่พิจารณาค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี 7.7.1
LOLE ของระบบ 

การทดสอบจะถูกแบ่งตามรูปแบบการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ 
โดยแบ่งออกเป็น 4 หัวข้อดังนี้ 

 การติดตั้งโดยพิจารณาจากความนิยมในปัจจุบัน 7.7.1.1

ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี รวม
ไปถึงผลผลการทดสอบแสดงดังตารางที่ 7.103 – 7.105 

ตารางที่ 7.103 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี 
ของการค านวณที่ 7.7.1.1 

 

ตารางที่ 7.104 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี ของ
การค านวณที่ 7.7.1.1 

 

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 211.310    10.670      131.530    3.220        
2 481.550    24.300      299.730    7.350        
3 232.050    11.710      144.440    3.540        
4 244.870    12.360      152.420    3.740        
5 166.710    8.410        103.770    2.540        
6 166.710    8.410        103.770    2.540        
7 166.600    8.410        103.700    2.540        
8 193.500    9.770        120.440    2.950        
9 193.470    9.760        120.420    2.950        
10 257.560    13.000      160.310    3.930        

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1          -           -  528.800    5.320        
2          -           -  29.990      0.300        
3          -           -  564.530    5.680        
4          -           -  648.700    6.530        
5          -           -  1,374.520  13.830      
6          -           -  349.310    3.510        
7          -           -  15.850      0.160        
8          -           -  252.300    2.540        
9          -           -  17.560      0.180        
10          -           -  18.420      0.190        

ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)ปี
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ตารางที่ 7.105 ผลการทดสอบของการทดสอบหัวข้อที่ 7.7.1.1 

 
 

วิธีการค านวณ
ค่าก าลังผลิตพึ่งได้

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยในการ
ผลิตไฟฟ้า (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

PF 657.747               237.281                15.429         0.147           60.393                 10,400.000          4,136,746.649  378,352.666        879,377.398   5,394,476.713  
ECP 702.702               501.974                15.196         0.373           162.336               10,000.000          4,136,229.809  489,492.359        869,489.398   5,495,211.565  
ELCC 689.581               367.729                15.332         0.225           94.507                 10,200.000          4,136,487.199  459,023.189        874,433.398   5,469,943.786  
Garver 653.697               323.187                15.124         0.225           94.507                 10,200.000          4,137,342.937  404,056.397        874,433.398   5,415,832.731  
CFb 613.008               562.281                15.120         0.340           146.456               10,000.000          4,136,582.874  451,503.317        869,489.398   5,457,575.588  
กฟผ. 1,054.889            76.764                  15.007         0.340           146.458               10,000.000          4,137,153.211  421,995.125        869,489.398   5,428,637.734  
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 การติดตั้งโดยพิจารณาจากศักยภาพของพลังงานหมุนเวียน 7.7.1.2

ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี รวม
ไปถึงผลผลการทดสอบแสดงดังตารางที่ 7.106 – 7.108 

ตารางที่ 7.106 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี 
ของการค านวณที่ 7.7.1.2 

 

ตารางที่ 7.107 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี ของ
การค านวณที่ 7.7.1.2 

 

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 -          -          -          356.733    
2 -          -          -          812.931    
3 -          -          -          391.746    
4 -          -          -          413.379    
5 -          -          -          281.443    
6 -          -          -          281.431    
7 -          -          -          281.250    
8 -          -          -          326.669    
9 -          -          -          326.614    
10 -          -          -          434.801    

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 534.120    -          -          -          
2 30.288      -          -          -          
3 570.208    -          -          -          
4 655.226    -          -          -          
5 1,388.345  -          -          -          
6 352.823    -          -          -          
7 16.010      -          -          -          
8 254.841    -          -          -          
9 17.738      -          -          -          
10 18.603      -          -          -          

ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)ปี
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ตารางที่ 7.108 ผลการทดสอบของการทดสอบหัวข้อที่ 7.7.1.2 

 

 

วิธีการค านวณ
ค่าก าลังผลิตพึ่งได้

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยในการ
ผลิตไฟฟ้า (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

PF 728.436               411.358                15.028         0.321           138.623               10,000.000          4,035,427.610  367,320.113        869,489.398   5,272,237.121  
ECP 488.435               499.042                15.151         0.212           89.614                 10,200.000          4,035,379.891  392,270.133        874,433.398   5,302,083.422  
ELCC 452.120               354.707                15.201         0.139           57.369                 10,400.000          4,034,954.968  351,648.893        879,377.398   5,265,981.259  
Garver 551.757               727.756                15.390         0.321           138.623               10,000.000          4,036,162.441  386,927.393        869,489.398   5,292,579.231  
CFb 599.134               1,131.257             15.003         1.041           483.665               9,400.000            4,035,961.618  474,625.145        854,657.398   5,365,244.161  
กฟผ. 1,054.889            76.764                  15.007         0.321           138.623               10,000.000          4,035,547.403  362,105.565        869,489.398   5,267,142.365  
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 การติดตั้งโดยพิจารณาจากพื้นที่ที่มีค่าดัชนี LOLE สูงที่สุด 7.7.1.3

ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี รวม
ไปถึงผลผลการทดสอบแสดงดังตารางที่ 7.109 – 7.111 

ตารางที่ 7.109 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี 
ของการค านวณที่ 7.7.1.3 

 

ตารางที่ 7.110 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี  ของ
การค านวณที่ 7.7.1.3 

 

 

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 356.733             -           -           -  
2 812.931             -           -           -  
3 391.746             -           -           -  
4 413.379             -           -           -  
5 281.443             -           -           -  
6 281.431             -           -           -  
7 281.250             -           -           -  
8 326.669             -           -           -  
9 326.614             -           -           -  
10 434.801             -           -           -  

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 534.120    -          -          -          
2 30.288      -          -          -          
3 570.208    -          -          -          
4 655.226    -          -          -          
5 1,388.345  -          -          -          
6 352.823    -          -          -          
7 16.010      -          -          -          
8 254.841    -          -          -          
9 17.738      -          -          -          
10 18.603      -          -          -          

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)
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ตารางที่ 7.111 ผลการทดสอบของการทดสอบหัวข้อที่ 7.7.1.3 

 

 

วิธีการค านวณ
ค่าก าลังผลิตพึ่งได้

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยในการ
ผลิตไฟฟ้า (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

PF 622.864               411.358                15.272         0.227           95.669                 10,200.000          4,014,184.836  248,819.514        874,433.398   5,137,437.748  

ECP 408.341               516.882                15.508         0.148           61.209                 10,400.000          4,014,076.340  271,622.973        879,377.398   5,165,076.711  

ELCC 406.156               365.413                15.110         0.148           61.209                 10,400.000          4,013,784.741  248,747.411        879,377.398   5,141,909.550  

Garver 587.575               730.221                15.489         0.343           148.069               10,000.000          4,014,492.854  282,672.506        869,489.398   5,166,654.757  

CFb 605.713               1,136.518             15.034         1.120           520.098               9,400.000            4,016,322.461  353,133.230        854,657.398   5,224,113.089  
กฟผ. 1,054.889            76.764                  15.007         0.343           148.069               10,000.000          4,014,474.751  260,116.066        869,489.398   5,144,080.214  
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 การติดตั้งโดยพิจารณาจากพื้นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงค่าดัชนี 7.7.1.4
LOLE สูงที่สุด 

ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี รวม
ไปถึงผลผลการทดสอบแสดงดังตารางที่ 7.112 – 7.114 

ตารางที่ 7.112 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี 
ของการค านวณที่ 7.7.1.4 

 

ตารางที่ 7.113 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี  ของ
การค านวณที่ 7.7.1.4 

 

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 356.733             -           -           -  
2 812.931             -           -           -  
3 391.746             -           -           -  
4 413.379             -           -           -  
5 281.443             -           -           -  
6 281.431             -           -           -  
7 281.250             -           -           -  
8 326.669             -           -           -  
9 326.614             -           -           -  
10 434.801             -           -           -  

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 534.120    -          -          -          
2 30.288      -          -          -          
3 570.208    -          -          -          
4 655.226    -          -          -          
5 1,388.345  -          -          -          
6 352.823    -          -          -          
7 16.010      -          -          -          
8 254.841    -          -          -          
9 17.738      -          -          -          
10 18.603      -          -          -          

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)
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ตารางที่ 7.114 ผลการทดสอบของการทดสอบหัวข้อที่ 7.7.1.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

วิธีการค านวณ
ค่าก าลังผลิตพึ่งได้

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยในการ
ผลิตไฟฟ้า (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

PF 622.864               411.358                15.272         0.227           95.669                 10,200.000          4,014,184.836  248,819.514        874,433.398   5,137,437.748  

ECP 408.341               516.882                15.508         0.148           61.209                 10,400.000          4,014,076.340  271,622.973        879,377.398   5,165,076.711  

ELCC 406.156               365.413                15.110         0.148           61.209                 10,400.000          4,013,784.741  248,747.411        879,377.398   5,141,909.550  

Garver 587.575               730.221                15.489         0.343           148.069               10,000.000          4,014,492.854  282,672.506        869,489.398   5,166,654.757  

CFb 607.273               1,135.551             15.036         1.115           517.292               9,400.000            4,016,322.421  353,130.275        854,657.398   5,224,110.094  

กฟผ. 1,054.889            76.764                  15.007         0.343           148.069               10,000.000          4,014,474.751  260,116.066        869,489.398   5,144,080.214  
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ตารางที่ 7.115 สรุปผลการทดสอบของการทดสอบหัวข้อที่ 7.7.1.1 – 7.7.1.4 

 

รูปแบบการติดต้ัง
วิธีการค านวณ

ค่าก าลังผลิตพึ่งได้

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยในการ
ผลิตไฟฟ้า (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

PF 657.747               237.281                15.429         0.147           60.393                 10,400.000          4,136,746.649  378,352.666        879,377.398   5,394,476.713  

ECP 702.702               501.974                15.196         0.373           162.336               10,000.000          4,136,229.809  489,492.359        869,489.398   5,495,211.565  

ELCC 689.581               367.729                15.332         0.225           94.507                 10,200.000          4,136,487.199  459,023.189        874,433.398   5,469,943.786  

Garver 653.697               323.187                15.124         0.225           94.507                 10,200.000          4,137,342.937  404,056.397        874,433.398   5,415,832.731  

CFb 613.008               562.281                15.120         0.340           146.456               10,000.000          4,136,582.874  451,503.317        869,489.398   5,457,575.588  
กฟผ. 1,054.889            76.764                  15.007         0.340           146.458               10,000.000          4,137,153.211  421,995.125        869,489.398   5,428,637.734  
PF 728.436               411.358                15.028         0.321           138.623               10,000.000          4,035,427.610  367,320.113        869,489.398   5,272,237.121  
ECP 488.435               499.042                15.151         0.212           89.614                 10,200.000          4,035,379.891  392,270.133        874,433.398   5,302,083.422  
ELCC 452.120               354.707                15.201         0.139           57.369                 10,400.000          4,034,954.968  351,648.893        879,377.398   5,265,981.259  
Garver 551.757               727.756                15.390         0.321           138.623               10,000.000          4,036,162.441  386,927.393        869,489.398   5,292,579.231  
CFb 599.134               1,131.257             15.003         1.041           483.665               9,400.000            4,035,961.618  474,625.145        854,657.398   5,365,244.161  
กฟผ. 1,054.889            76.764                  15.007         0.321           138.623               10,000.000          4,035,547.403  362,105.565        869,489.398   5,267,142.365  
PF 622.864               411.358                15.272         0.227           95.669                 10,200.000          4,014,184.836  248,819.514        874,433.398   5,137,437.748  
ECP 408.341               516.882                15.508         0.148           61.209                 10,400.000          4,014,076.340  271,622.973        879,377.398   5,165,076.711  
ELCC 406.156               365.413                15.110         0.148           61.209                 10,400.000          4,013,784.741  248,747.411        879,377.398   5,141,909.550  
Garver 587.575               730.221                15.489         0.343           148.069               10,000.000          4,014,492.854  282,672.506        869,489.398   5,166,654.757  
CFb 605.713               1,136.518             15.034         1.120           520.098               9,400.000            4,016,322.461  353,133.230        854,657.398   5,224,113.089  
กฟผ. 1,054.889            76.764                  15.007         0.343           148.069               10,000.000          4,014,474.751  260,116.066        869,489.398   5,144,080.214  
PF 622.864               411.358                15.272         0.227           95.669                 10,200.000          4,014,184.836  248,819.514        874,433.398   5,137,437.748  
ECP 408.341               516.882                15.508         0.148           61.209                 10,400.000          4,014,076.340  271,622.973        879,377.398   5,165,076.711  
ELCC 406.156               365.413                15.110         0.148           61.209                 10,400.000          4,013,784.741  248,747.411        879,377.398   5,141,909.550  
Garver 587.575               730.221                15.489         0.343           148.069               10,000.000          4,014,492.854  282,672.506        869,489.398   5,166,654.757  
CFb 607.273               1,135.551             15.036         1.115           517.292               9,400.000            4,016,322.421  353,130.275        854,657.398   5,224,110.094  
กฟผ. 1,054.889            76.764                  15.007         0.343           148.069               10,000.000          4,014,474.751  260,116.066        869,489.398   5,144,080.214  

ค่าสัมประสิทธิ์
ของค่าดัชนี LOLE

ค่าดัชนี LOLE

ศักยภาพ

ความนิยม
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วิเคราะห์ผลการทดสอบ 
จากผลการทดสอบในตารางที่ 7.105 ตารางที่ 7.108 ตารางที่ 7.111 และตารางที่ 7.115 

จะเห็นได้ว่า การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละรูปแบบด้วยวิธีการค านวณค่าก าลัง
ผลิตพึ่งได้ที่ต่างกัน จะส่งผลให้ค่าใช้จ่ายรวมของระบบที่แตกต่างกัน ซึ่งตรงข้ามกับผลการทดสอบของ
ระบบทดสอบ IEEE – RTS 79 ซึ่งแสดงในหัวข้อที่ 7.6.1  

สาเหตุที่ลักษณะผลการทดสอบของระบบไฟฟ้าประเทศไทยแตกต่างจากลักษณะผลการ
ทดสอบของระบบทดสอบ IEEE – RTS 79 เนื่องจากระบบไฟฟ้าประเทศไทยเป็นระบบขนาดใหญ่ 
ดังนั้นค่าดัชนี LOLE ซึ่งเป็นค่าดัชนีที่อาศัยหลักความน่าจะเป็นในการค านวณจึงมีค่าน้อย และมี
ผลกระทบต่อการรักษาเกณฑ์ทางด้านความเชื่อถือของระบบไฟฟ้าได้น้อยกว่าค่าก าลังผลิตไฟฟ้า
ส ารอง ดังนั้นการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่เข้าสู่ระบบจึงขึ้นอยู่กับค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง ไม่ได้
ขึ้นอยู่กับค่าดัชนี LOLE ของระบบดังเช่นในการทดสอบในระบบทดสอบ IEEE – RTS 79 โดยความ
แตกต่างของวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ซึ่งส่งผลต่อค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองโดยตรง จะส่งผล
กระทบต่อการเพิ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่รวมไปถึงค่าใช้จ่ายรวมของระบบไฟฟ้าด้วย 
 จากผลการทดสอบในตารางที่ 7.116 ซึ่งเป็นตารางที่สรุปผลการทดสอบของทุกรูปแบบการ
ติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน จะเห็นได้ว่าการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนที่
พิจารณาจากพื้นที่ที่มีค่าดัชนี LOLE สูงที่สุด และพิจารณาจากค่าสัมประสิทธิ์ของความแตกต่าง
ระหว่างค่าดัชนี LOLE ก่อนและหลังการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนเข้าสู่ระบบ เมื่อ
ค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ด้วยวิธี PF จะให้ค่าผลการทดสอบที่เหมือนกัน ซึ่งเป็นผลการทดสอบที่ท า
ให้ค่าใช้จ่ายรวมของระบบไฟฟ้ามีค่าน้อยที่สุด ในทางกลับกัน การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียนโดยพิจารณาจากความนิยมในปัจจุบัน และค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ด้วยวิธี ECP พบว่า
ค่าใช้จ่ายรวมของระบบไฟฟ้าตลอดระยะเวลา 10 ปีที่พิจารณาในแผนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานหมุนเวียนจะมีค่ามากที่สุด 
 จากการวิเคราะห์หาสาเหตุที่การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนที่พิจารณาจาก
พื้นที่ที่มีค่าดัชนี LOLE สูงที่สุด และพิจารณาจากค่าสัมประสิทธิ์ของความแตกต่างระหว่างค่าดัชนี 
LOLE ก่อนและหลังการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนเข้าสู่ระบบส่งผลให้ค่าใช้จ่ายรวม
ของระบบน้อยที่สุด สาเหตุที่เป็นเหตุเป็นผลมากที่สุดคือ การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน
เข้าสู่พื้นที่เพื่อช่วยแก้ปัญหาทางด้านความเชื่อถือได้ จะเป็นการช่วยให้โอกาสในการเกิดเหตุไฟฟ้า
ขัดข้องในพื้นที่ดังกล่าวมีค่าลดลง ส่งผลให้ค่าใช้จ่ายเนื่องจากการเกิดเหตุไฟฟ้าขัดข้องมีค่าน้อยลง 
และระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนยังสามารถช่วยลดภาระของระบบไฟฟ้า โดยสะท้อนออกมา
ด้วยค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้าที่มีค่าน้อยกว่า เมื่อเทียบกับการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียนในรูปแบบอื่น 
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สรุปผลการทดสอบ 
จากผลการทดสอบ และการวิเคราะห์ผลการทดสอบ การทดสอบในหัวข้อที่ 7.7.1 นี้จึง

สามารถสรุปได้ว่า เมื่อระบบไฟฟ้าที่มีการทดสอบโดยใช้เกณฑ์ที่พิจารณาค่าก าลังผลิตพึ่งได้ และค่า
ดัชนี LOLE ของระบบ การเลือกพื้นที่ในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนโดยพิจารณา
จากพื้นที่ที่มีค่าดัชนี LOLE สูงที่สุด และพิจารณาจากค่าสัมประสิทธิ์ของความแตกต่างระหว่างค่า
ดัชนี LOLE ก่อนและหลังการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนเข้าสู่ระบบ มีแนวโน้มที่จะท า
ให้ระบบมีค่าใช้จ่ายรวมของระบบต่ าที่สุด และก่อให้เกิดค่าใช้จ่ายที่เกิดเหตุไฟฟ้าขัดข้องต่ ากว่าการที่
เลือกพื้นที่จากความนิยมในปัจจุบัน 

 การทดสอบโดยใช้เกณฑ์ที่พิจารณาค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี 7.7.2
LOLE ของระบบ และของพื้นที่ 

การทดสอบในหัวข้อนี้จะมีข้อแตกต่างไปจากการทดสอบในหัวข้อที่ 7.7.1 โดยเพิ่มเงื่อนไข
ของเกณฑ์ความเชื่อถือได้ในแต่ละพื้นที่เพิ่มเติมจากเงื่อนไขของเกณฑ์ความเชื่อถือได้ของระบบดังที่ได้
มีการทดสอบให้หัวข้อที่ 7.7.1 ขั้นตอนการค านวณที่มีการเพิ่มเข้ามาในแต่ละรูปแบบการติดตั้งระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนจะมีลักษณะเหมือนกับขั้นตอนการค านวณที่ได้น าเสนอในหัวข้อที่ 7.6.2  

ผลการทดสอบโดยใช้เกณฑ์ที่พิจารณาค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ของ
ระบบและของพื้นที่ แบ่งออกเป็น 4 หัวข้อ แยกตามรูปแบบการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียนดังนี ้

 การติดตั้งโดยพิจารณาจากความนิยมในปัจจุบัน 7.7.2.1

ส าหรับวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ในแต่ละวิธี ผลของการค านวณค่าก าลังผลิตติดตั้ง
ของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในและกังหันลมแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปีจะมีค่า เท่ากัน ดัง
แสดงในตารางที่ 7.103 และตารางที่ 7.104 ในส่วนของผลการทดสอบเมื่อติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานหมุนเวียนโดยพิจารณาจากความนิยมในปัจจุบนั ผลการทดสอบแสดงในตารางที่ 7.116 

 การติดตั้งโดยพิจารณาจากศักยภาพของพลังงานหมุนเวียน 7.7.2.2

ส าหรับวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ด้วยวิธี PF และ ECP ผลของการค านวณค่าก าลัง
ผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในและกังหันลมแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปีจะมีค่า
เท่ากัน ดังแสดงในตารางที่ 7.106 และตารางที่ 7.107 และในส่วนของผลการทดสอบเมื่อติดตั้งระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนโดยพิจารณาจากความนิยมในปัจจุบัน ผลการทดสอบแสดงในตารางที่  
7.117 
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ตารางที่ 7.116 ผลการทดสอบของการทดสอบหัวข้อที่ 7.7.2.1 

 

ตารางที่ 7.117 ผลการทดสอบของการทดสอบหัวข้อที่ 7.7.2.2 

 

 
 

วิธีการค านวณ
ค่าก าลังผลิตพึ่งได้

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 
(เมกะวตัต์) (ภาค)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ภาค)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยในการ
ผลิตไฟฟ้า (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

PF 657.747 237.281 657.747 237.281 27.870         2.95E-07 8.18E-05 15,200.000          4,104,799.971  1,892.365            998,033.398   5,104,725.734  
ECP 738.398 168.657 1,953.499 1,919.101 34.032         2.03E-06 5.87E-04 14,600.000          4,106,466.883  2,118.991            983,201.398   5,091,787.271  
ELCC 691.520               168.037                1,953.499            1,919.101             34.032         2.03E-06 5.87E-04 14,600.000          4,106,384.625  2,106.304            983,201.398   5,091,692.327  
Garver 448.494               450.092                653.697               323.187                28.083         2.95E-07 8.18E-05 15,200.000          4,104,738.996  1,887.906            998,033.398   5,104,660.300  
CFb 655.833               406.577                447.746               736.573                28.620         2.95E-07 8.18E-05 15,200.000          4,104,799.971  1,892.365            998,033.398   5,104,725.734  
กฟผ. 1,054.889 76.764 1,054.889 76.764 27.447 1.08E-06 3.07E-04 14,800.000 4,105,718.425 2,003.314 988,145.398 5,095,867.136

วิธีการค านวณ
ค่าก าลังผลิตพึ่งได้

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 
(เมกะวตัต์) (ภาค)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ภาค)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยในการ
ผลิตไฟฟ้า (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

PF 728.436               411.358                728.436               411.358                27.986         5.53E-07 1.57E-04 15,000.000          4,008,166.556  1,847.869            993,089.398   5,003,103.823  
ECP 1,586.365            463.015                1,953.499            1,919.101             35.069         5.53E-07 1.57E-04 15,000.000          4,008,009.840  1,826.747            993,089.398   5,002,925.984  
ELCC 1,027.930            434.856                1,953.499            1,919.101             35.069         5.53E-07 1.57E-04 15,000.000          4,008,009.840  1,826.747            993,089.398   5,002,925.984  
Garver 206.705               686.405                551.757               727.756                26.794         3.69E-06 1.08E-03 14,400.000          4,009,343.454  1,966.210            978,257.398   4,989,567.062  
CFb 297.369               1,070.758             504.245               1,352.729             26.217         4.09E-05 1.27E-02 13,600.000          4,011,971.819  2,605.308            958,481.398   4,973,058.525  
กฟผ. 1,054.889 76.764 1,054.889 76.76403885 29.5203903 7.68E-08 2.18E-05 15,600.000 4,006,895.498 1,750.666 1,007,921.398 5,016,567.562
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 การติดตั้งโดยพิจารณาจากพื้นที่ที่มีค่าดัชนี LOLE สูงที่สุด 7.7.2.3

ส าหรับวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ในแต่ละวิธี ผลของการค านวณค่าก าลังผลิตติดตั้ง
ของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในและกังหันลมแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปีจะมีค่าแตกต่างกัน 
ดังแสดงในตารางต่อไปนี ้

ตารางที่ 7.118 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี 
ของการค านวณที่ 7.7.2.3 เมื่อใช้วิธี PF 

 

ตารางที่ 7.119 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี ของ
การค านวณที ่7.7.2.3 เมื่อใช้วิธี PF 

 

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 356.733             -           -           -  
2          -           -  812.931             -  
3 117.524    274.222             -           -  
4 372.041    41.338               -           -  
5          -           -  281.443             -  
6          -  84.429      197.002             -  
7          -           -  281.250             -  
8          -           -  326.669             -  
9          -  326.614             -           -  
10          -  434.801             -           -  

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 534.120             -             -           -  
2           -           -  30.288               -  
3 171.062    399.145               -           -  
4 589.703    65.523                 -           -  
5           -           -  1,388.345           -  
6           -  105.847    246.976             -  
7           -           -  16.010               -  
8           -           -  254.841             -  
9           -  17.738                 -           -  
10           -  18.603                 -           -  

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)
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ตารางที่ 7.120 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี 
ของการค านวณที่ 7.7.2.3 เมื่อใช้วิธี ECP 

 

ตารางที่ 7.121 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี ของ
การค านวณที่ 7.7.2.3 เมื่อใช้วิธี ECP 

 

 

 

 

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 356.733             -           -           -  
2          -           -  812.931             -  
3 313.397    78.349               -           -  
4 413.379             -           -           -  
5 253.298             -  28.144               -  
6 281.431             -           -           -  
7 281.250             -           -           -  
8 326.669             -           -           -  
9 326.614             -           -           -  
10 434.801             -           -           -  

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 534.120    -          -          -          
2 -          -          30.288      -          
3 456.166    114.042    -          -          
4 655.226    -          -          -          
5 1,249.510  -          138.835    -          
6 352.823    -          -          -          
7 16.010      -          -          -          
8 254.841    -          -          -          
9 17.738      -          -          -          
10 18.603      -          -          -          

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)



189 

ตารางที่ 7.122 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี 
ของการค านวณที่ 7.7.2.3 เมื่อใช้วิธี ELCC 

 

ตารางที่ 7.123 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี ของ
การค านวณที่ 7.7.2.3 เมื่อใช้วิธี ELCC 

 

 

 

 

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 356.733    -          -          -          
2 -          -          812.931    -          
3 313.397    78.349      -          -          
4 413.379    -          -          -          
5 140.721    -          140.721    -          
6 225.145    -          56.286      -          
7 281.250    -          -          -          
8 326.669    -          -          -          
9 326.614    -          -          -          
10 434.801    -          -          -          

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 534.120    -          -          -          
2 -          -          30.288      -          
3 456.166    114.042    -          -          
4 655.226    -          -          -          
5 694.172    -          694.172    -          
6 282.258    -          70.565      -          
7 16.010      -          -          -          
8 254.841    -          -          -          
9 17.738      -          -          -          
10 18.603      -          -          -          

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)
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ตารางที่ 7.124 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี 
ของการค านวณที่ 7.7.2.3 เมื่อใช้วิธี Garver 

 

ตารางที่ 7.125 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี ของ
การค านวณที่ 7.7.2.3 เมื่อใช้วิธี Garver 

 

 

 

 

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 356.733    -          -          -          
2 -          -          812.931    -          
3 313.397    78.349      -          -          
4 372.041    41.338      -          -          
5 140.721    -          140.721    -          
6 225.145    -          56.286      -          
7 281.250    -          -          -          
8 326.669    -          -          -          
9 326.614    -          -          -          
10 434.801    -          -          -          

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 534.120    -          -          -          
2 -          -          30.288      -          
3 456.166    114.042    -          -          
4 589.703    65.523      -          -          
5 694.172    -          694.172    -          
6 282.258    -          70.565      -          
7 16.010      -          -          -          
8 254.841    -          -          -          
9 17.738      -          -          -          
10 18.603      -          -          -          

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)
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ตารางที่ 7.126 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี 
ของการค านวณที่ 7.7.2.3 เมื่อใช้วิธี CFb 

 

ตารางที่ 7.127 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี ของ
การค านวณที่ 7.7.2.3 เมื่อใช้วิธี CFb 

 

 

 

 

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 356.733    -          -          -          
2 -          -          812.931    -          
3 313.397    78.349      -          -          
4 413.379    -          -          -          
5 140.721    -          140.721    -          
6 281.431    -          -          -          
7 281.250    -          -          -          
8 326.669    -          -          -          
9 326.614    -          -          -          
10 434.801    -          -          -          

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 534.120    -          -          -          
2 -          -          30.288      -          
3 456.166    114.042    -          -          
4 655.226    -          -          -          
5 694.172    -          694.172    -          
6 352.823    -          -          -          
7 16.010      -          -          -          
8 254.841    -          -          -          
9 17.738      -          -          -          
10 18.603      -          -          -          

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)
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ตารางที่ 7.128 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี 
ของการค านวณที่ 7.7.2.3 เมื่อใช้วิธขีอง กฟผ. 

 

ตารางที่ 7.129 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี ของ
การค านวณที่ 7.7.2.3 เมื่อใช้วิธขีอง กฟผ. 

 

ในส่วนของผลการทดสอบเมื่อติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนโดยพิจารณาจาก
ความนิยมในปัจจุบัน ผลการทดสอบแสดงในตารางที่ 7.130 

 

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 356.733             -           -           -  
2          -           -  812.931             -  
3 117.524    274.222             -           -  
4 372.041    41.338               -           -  
5          -           -  281.443             -  
6          -  84.429      197.002             -  
7          -           -  281.250             -  
8          -           -  326.669             -  
9          -  326.614             -           -  
10          -  434.801             -           -  

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 534.120             -             -           -  
2          -           -  30.288               -  
3 171.062    399.145               -           -  
4 589.703    65.523                 -           -  
5          -           -  1,388.345           -  
6          -  105.847    246.976             -  
7          -           -  16.010               -  
8          -           -  254.841             -  
9          -  17.738                 -           -  
10          -  18.603                 -           -  

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)
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ตารางที่ 7.130 ผลการทดสอบของการทดสอบหัวขอ้ที่ 7.7.2.3 

 

 

 

วิธีการค านวณ
ค่าก าลังผลิตพึ่งได้

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 
(เมกะวตัต์) (ภาค)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ภาค)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยในการ
ผลิตไฟฟ้า (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

PF 679.420 265.924 679.420 265.924 28.001         2.91E-07 8.10E-05 15,200.000          4,082,565.412  2,001.417            998,033.398   5,082,600.227  
ECP 705.858 424.153 1,953.499 1,919.101 32.302         7.10E-03 7.00E-03 13,600.000          4,023,837.273  2,253.352            958,481.398   4,984,572.023  
ELCC 637.172               365.463                1,953.499            1,919.101             32.996         6.89E-06 2.05E-03 14,200.000          4,037,667.591  2,033.168            973,313.398   5,013,014.157  
Garver 451.190               631.228                611.334               624.222                25.643         1.26E-05 3.81E-03 14,000.000          4,039,336.421  2,187.486            968,369.398   5,009,893.304  
CFb 596.170               906.851                460.652               1,189.594             25.163         7.39E-05 2.33E-02 13,400.000          4,037,728.509  2,465.595            953,537.398   4,993,731.503  
กฟผ. 1,054.889 76.764 1,054.889 76.764 29.002 1.51E-07 4.15E-05 15,400.000 4,082,301.190 1,981.093 1,002,977.398 5,087,259.681
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 การติดตั้งโดยพิจารณาจากพื้นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงค่าดัชนี 7.7.2.4
LOLE สูงที่สุด 

ส าหรับวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ในแต่ละวิธี ผลของการค านวณค่าก าลังผลิตติดตั้ง
ของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในและกังหันลมแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปีจะมีค่าเหมือนกัน ดัง
แสดงในตารางต่อไปนี ้

ตารางที่ 7.131 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี 
ของการค านวณที่ 7.7.2.4 

 

ตารางที่ 7.132 ค่าก าลังผลิตติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลมในแต่ละพื้นที่ และในแต่ละปี ของ
การค านวณที่ 7.7.2.4 

 

ในส่วนของผลการทดสอบเมื่อติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนโดยพิจารณาจาก
ความนิยมในปัจจุบัน ผลการทดสอบแสดงในตารางที่ 7.133 

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 356.733             -           -           -  

2 812.931             -           -           -  

3 391.746             -           -           -  

4 413.379             -           -           -  

5 281.443             -           -           -  

6 281.431             -           -           -  

7 281.250             -           -           -  

8 326.669             -           -           -  

9 326.614             -           -           -  

10 434.801             -           -           -  

ปี ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคอสีาน ภาคใต้
1 534.120    -          -          -          
2 30.288      -          -          -          
3 570.208    -          -          -          
4 655.226    -          -          -          
5 1,388.345  -          -          -          
6 352.823    -          -          -          
7 16.010      -          -          -          
8 254.841    -          -          -          
9 17.738      -          -          -          
10 18.603      -          -          -          

ก าลังผลิตติดต้ังในแต่ละพืน้ที ่ (เมกะวตัต์)ปี



195 

ตารางที่ 7.133 ผลการทดสอบของการทดสอบหัวข้อที่ 7.7.2.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วิธีการค านวณ
ค่าก าลังผลิตพึ่งได้

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 
(เมกะวตัต์) (ภาค)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ภาค)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยในการ
ผลิตไฟฟ้า (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

PF 622.864 411.358 622.864 411.358 24.603         2.40E-05 7.33E-03 13,800.000          3,997,941.454  1,889.383            963,425.398   4,963,256.234  
ECP 659.490 406.313 1,953.499 1,919.101 31.911         3.14E-05 9.48E-03 13,600.000          3,999,527.477  2,383.237            958,481.398   4,960,392.113  
ELCC 602.172               374.773                1,953.499            1,919.101             32.477         1.32E-05 3.97E-03 14,000.000          3,999,015.722  2,056.818            968,369.398   4,969,441.937  
Garver 570.232               680.283                587.575               730.221                24.301         7.71E-05 2.43E-02 13,400.000          3,999,048.294  2,087.685            953,537.398   4,954,673.377  
CFb 619.720               1,014.333             498.646               1,351.700             23.608         7.15E-04 2.40E-01 12,600.000          4,002,632.076  3,726.605            933,761.398   4,940,120.079  
กฟผ. 1,054.889 76.764 1,054.889 76.764 24.855 2.40E-05 7.33E-03 13,800.000 3,997,994.117 1,895.221 963,425.398 4,963,314.736
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ตารางที่ 7.134 สรุปผลการทดสอบของการทดสอบหัวข้อที่ 7.7.2.1 – 7.7.2.4 

 

 

รูปแบบการติดต้ัง
วิธีการค านวณ

ค่าก าลังผลิตพึ่งได้

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 
(เมกะวตัต์) (ภาค)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ภาค)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
เซลล์แสงอาทิตย์ 

(เมกะวตัต์) (ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิตพึง่ได้
ของระบบผลิตไฟฟา้
กงัหันลม (เมกะวตัต์) 

(ประเทศ)

 ค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง 

(ร้อยละ)

 ค่าดัชน ี
LOLE 

(ชัว่โมงต่อป)ี

 ค่าดัชน ีEENS 
(เมกะวัตต์ชัว่โมง)

 เคร่ืองก าเนดิ
ไฟฟ้าทีถ่กูเพิ่มใหม่ 

(เมกะวัตต์)

 ค่าใชจ้า่ยในการ
ผลิตไฟฟ้า (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยเนื่องจาก
เกิดเหตุไฟฟ้า

ขดัขอ้ง (ล้านบาท)

 ค่าลงทนุ
ก่อสร้าง (ล้าน

บาท)

 ค่าใชจ้า่ยรวม 
(ล้านบาท)

PF 657.747 237.281 657.747 237.281 27.870          2.95E-07 8.18E-05 15,200.000          4,104,799.971  1,892.365            998,033.398   5,104,725.734  
ECP 738.398 168.657 1,953.499 1,919.101 34.032          2.03E-06 5.87E-04 14,600.000          4,106,466.883  2,118.991            983,201.398   5,091,787.271  
ELCC 691.520               168.037                1,953.499            1,919.101             34.032          2.03E-06 5.87E-04 14,600.000          4,106,384.625  2,106.304            983,201.398   5,091,692.327  
Garver 448.494               450.092                653.697               323.187                28.083          2.95E-07 8.18E-05 15,200.000          4,104,738.996  1,887.906            998,033.398   5,104,660.300  
CFb 655.833               406.577                447.746               736.573                28.620          2.95E-07 8.18E-05 15,200.000          4,104,799.971  1,892.365            998,033.398   5,104,725.734  
กฟผ. 1,054.889 76.764 1,054.889 76.764 27.447 1.08E-06 3.07E-04 14,800.000 4,105,718.425 2,003.314 988,145.398 5,095,867.136
PF 728.436               411.358                728.436               411.358                27.986          5.53E-07 1.57E-04 15,000.000          4,008,166.556  1,847.869            993,089.398   5,003,103.823  
ECP 1,586.365            463.015                1,953.499            1,919.101             35.069          5.53E-07 1.57E-04 15,000.000          4,008,009.840  1,826.747            993,089.398   5,002,925.984  
ELCC 1,027.930            434.856                1,953.499            1,919.101             35.069          5.53E-07 1.57E-04 15,000.000          4,008,009.840  1,826.747            993,089.398   5,002,925.984  
Garver 206.705               686.405                551.757               727.756                26.794          3.69E-06 1.08E-03 14,400.000          4,009,343.454  1,966.210            978,257.398   4,989,567.062  
CFb 297.369               1,070.758             504.245               1,352.729             26.217          4.09E-05 1.27E-02 13,600.000          4,011,971.819  2,605.308            958,481.398   4,973,058.525  
กฟผ. 1,054.889 76.764 1,054.889 76.764                  29.520          7.68E-08 2.18E-05 15,600.000 4,006,895.498 1,750.666 1,007,921.398 5,016,567.562
PF 679.420 265.924 679.420 265.924 28.001          2.91E-07 8.10E-05 15,200.000          4,082,565.412  2,001.417            998,033.398   5,082,600.227  
ECP 705.858 424.153 1,953.499 1,919.101 32.302          7.10E-03 7.00E-03 13,600.000          4,023,837.273  2,253.352            958,481.398   4,984,572.023  
ELCC 637.172               365.463                1,953.499            1,919.101             32.996          6.89E-06 2.05E-03 14,200.000          4,037,667.591  2,033.168            973,313.398   5,013,014.157  
Garver 451.190               631.228                611.334               624.222                25.643          1.26E-05 3.81E-03 14,000.000          4,039,336.421  2,187.486            968,369.398   5,009,893.304  
CFb 596.170               906.851                460.652               1,189.594             25.163          7.39E-05 2.33E-02 13,400.000          4,037,728.509  2,465.595            953,537.398   4,993,731.503  
กฟผ. 1,054.889 76.764 1,054.889 76.764 29.002 1.51E-07 4.15E-05 15,400.000 4,082,301.190 1,981.093 1,002,977.398 5,087,259.681
PF 622.864 411.358 622.864 411.358 24.603          2.40E-05 7.33E-03 13,800.000          3,997,941.454  1,889.383            963,425.398   4,963,256.234  
ECP 659.490 406.313 1,953.499 1,919.101 31.911          3.14E-05 9.48E-03 13,600.000          3,999,527.477  2,383.237            958,481.398   4,960,392.113  
ELCC 602.172               374.773                1,953.499            1,919.101             32.477          1.32E-05 3.97E-03 14,000.000          3,999,015.722  2,056.818            968,369.398   4,969,441.937  
Garver 570.232               680.283                587.575               730.221                24.301          7.71E-05 2.43E-02 13,400.000          3,999,048.294  2,087.685            953,537.398   4,954,673.377  
CFb 619.720               1,014.333             498.646               1,351.700             23.608          7.15E-04 2.40E-01 12,600.000          4,002,632.076  3,726.605            933,761.398   4,940,120.079  
กฟผ. 1,054.889 76.764 1,054.889 76.764 24.855 2.40E-05 7.33E-03 13,800.000 3,997,994.117 1,895.221 963,425.398 4,963,314.736

ความนิยม

ศักยภาพ

ค่าดัชนี LOLE

ค่าสัมประสิทธิ์
ของค่าดัชนี LOLE
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วิเคราะห์ผลการทดสอบ 
จากผลการทดสอบในตารางที่ 7.116 ตารางที่ 7.117 ตารางที่ 7. 130 และตารางที่ 7.133 

จะเห็นได้ว่า การค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ในแต่ละวิธี จะให้ค่าใช้จ่ายรวมของระบบที่แตกต่างกันไม่
เหมือนกับการทดสอบในหัวข้อที่ 7.7.1 ดังนั้นการทดสอบในหัวข้อที่ 7.7.2 วิธีการค านวณค่าก าลัง
ผลิตพึ่งได้ในแต่ละวิธีจะส่งผลต่อผลการทดสอบที่ไม่เหมือนกัน 

เมื่อเปรียบเทียบผลการทดสอบระหว่างการทดสอบในหัวข้อที่ 7.7.1 และ 7.7.2 ในแต่ละ
รูปแบบการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน พบว่าผลการทดสอบในหัวข้อที่ 7.7.2 ที่มีการ
เพิ่มเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ในแต่ละพื้นที่ จะให้ค่าใช้จ่ายรวมที่น้อย
กว่าการทดสอบในหัวข้อที่ 7.7.1 ที่ไม่มีการเพิ่มเกณฑ์ของค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี 
LOLE ในแต่ละพื้นที่ในทุกกรณี เนื่องจากการแก้ไขปัญหาความเชื่อถือได้ในแต่ละพื้นที่ เป็นการแก้ไข
ปัญหาโดยตรงในพื้นที่ที่มีปัญหา ไม่ใช่เพียงการแก้ปัญหาในภาพรวมของหลายๆพื้นที่ 

จากผลการทดสอบในตารางที่ 7.134 ซึ่งเป็นตารางที่สรุปผลการทดสอบของทุกรูปแบบการ
ติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน จะเห็นได้ว่าการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน
โดยพิจารณาจากค่าสัมประสิทธิ์ของความแตกต่างระหว่างค่าดัชนี LOLE ก่อนและหลังการติดตั้ง
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนเข้าสู่ระบบ ด้วยการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้วิธี CFb จะให้
ผลรวมของค่าใช้จ่ายรวมของระบบตลอดระยะเวลา 10 ปีที่พิจารณาในแผนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานหมุนเวียนมีค่าน้อยที่สุด ในทางกลับกัน การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนโดย
พิจารณาจากความนิยมในปัจจุบัน ด้วยการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้วิธี PF หรือวิธี CFb พบว่าค่า
ผลรวมของค่าใช้จ่ายรวมของระบบตลอดระยะเวลา 10 ปีที่พิจารณาในแผนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานหมุนเวียนจะมีค่ามากที่สุด 

จากการวิเคราะห์หาสาเหตุที่การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนโดยพิจารณาจาก
ค่าสัมประสิทธิ์ของความแตกต่างระหว่างค่าดัชนี LOLE ก่อนและหลังการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานหมุนเวียนเข้าสู่ระบบให้ค่าใช้จ่ายรวมที่น้อยที่สุด สาเหตุที่เป็นเหตุเป็นผลมากที่สุดคือ เมื่อ
ระบบไฟฟ้าขนาดใหญ่ที่มีการเติบโตของความต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบด้วยอัตราที่สูง การที่ระบบ
ได้รับการแก้ไขในปัญหาทางด้านเกณฑ์ความเชื่อถือได้ในแต่ละพื้นที่ ในแต่ละปี จึงไม่ได้ส่งผลให้ระบบ
ไฟฟ้าในปีต่อไปอยู่ในเกณฑ์ที่ดีมากเมื่อเทียบกับระบบทดสอบขนาดเล็ก ซึ่งเป็นระบบที่มีการเพิ่มขึ้น
ของความต้องการใช้ไฟฟ้าเพียงร้อยละ 3 ต่อปี ดังนั้นการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนใน
แต่ละปีจะไม่ใช่เพียงแค่การเสริมระบบให้มีก าลังไฟฟ้าเพิ่มขึ้นเหมือนกับการทดสอบกับระบบทดสอบ 
IEEE – RTS 79 ดังที่ให้เหตุผลไว้ในการทดสอบที่ 7.6.2 แต่การติดตั้งของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียนในแต่ละปีนั้นจะเป็นการติดตั้งเพื่อน าไปช่วยจ่ายพลังงานไฟฟ้าเพื่อลดภาระของระบบอย่าง
แท้จริง 
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สรุปผลการทดสอบ 
จากผลการทดสอบ และการวิเคราะห์ผลการทดสอบ การทดสอบในหัวข้อที่ 7.7.2 นี้จึง

สามารถสรุปได้ว่า เมื่อระบบไฟฟ้าที่มีการทดสอบโดยใช้เกณฑ์ที่พิจารณาค่าก าลังผลิตพึ่งได้ และค่า
ดัชนี LOLE ของพื้นที่ และของระบบ วิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ที่แตกต่างกันจะส่งผลกระทบ
ต่อการเลือกพื้นที่การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน โดยผลลัพธ์ของการทดสอบในหัวข้อนี้
แสดงให้เห็นว่าการเลือกพื้นที่ในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนโดยพิจารณาจากค่า
สัมประสิทธิ์ของความแตกต่างระหว่างค่าดัชนี LOLE ก่อนและหลังการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียนเข้าสู่ระบบ และมีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ด้วยวิธี CFb จะมีแนวโน้มที่จะท าให้ระบบมี
ค่าใช้จ่ายรวมของระบบต่ าที่สุด แต่การเลือกพื้นที่ในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนโดย
พิจารณาจากความนิยมในปัจจุบัน และมีการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ด้วยวิธี PF หรือวิธี CFb จะมี
แนวโน้มที่จะท าให้ระบบมีค่าใช้จ่ายรวมของระบบสูงที่สุด 

จากการทดสอบที่ผ่านมาดังข้างต้น เมื่อพิจารณาระบบไฟฟ้าของประเทศไทย โดยใช้เกณฑ์ที่
พิจารณาค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี LOLE ของระบบ พบว่าการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานหมุนเวียนที่มีความเหมาะสมคือการติดตั้งที่พิจารณาจากพื้นที่ที่มีค่าดัชนี LOLE สูงที่สุด และ
พิจารณาจากพื้นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงค่าดัชนี LOLE สูงที่สุด โดยใช้วิธี PF ในการค านวณค่าก าลัง
ผลิตพึ่งได้ เมื่อพิจารณาระบบไฟฟ้าของประเทศไทย โดยใช้เกณฑ์ที่พิจารณาค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง
และค่าดัชนี LOLE ของระบบ และของพื้นที่ ที่ทาง กฟผ. ยังไม่มีการพิจารณา พบว่าการติดตั้งระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนที่มีความเหมาะสมคือ การติดตั้งที่พิจารณาจากพื้นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลง
ค่าดัชนี LOLE สูงที่สุด โดยใช้วิธี CFb ในการค านวณค่าก าลังผลิตพึ่งได้ ซึ่งค่าก าลังผลิตพึ่งได้สรุปได้
ดังตารางต่อไปน้ี 

ตารางที่ 7.135 ค่าก าลังผลิตพึ่งได้ในวิทยานิพนธ์  

 

ชนิดพลังงานหมุนเวยีน
ไม่มีการแกไ้ขปญัหาด้าน

ความเชือ่ถอืได้ในแต่ละพืน้ที่
มีการแกไ้ขปญัหาด้านความ

เชือ่ถอืได้ในแต่ละพืน้ที่

แสงอาทติย์ 15.868 15.305 - 16.458
ลม 10.718 24.950 - 26.969



  บทที ่8
สรุปและข้อเสนอแนะ 

8.1 สรุปผลงานวิจัย 

ในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้น าเสนอวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ ซึ่งใช้เป็นค่าตัวแทนของความไม่
แน่นอนของก าลังผลิตไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนรวมทั้งหมด 5 วิธีซึ่งประกอบไป
ด้วย (1) วิธี PF (2) วิธี ECP (3) วิธี ELCC (4) วิธี Garver และ (5) วิธี CFb โดยวิธีการค านวณค่า
ก าลังผลิตพ่ึงได้เหล่านี้จะถูกน าไปใช้ในการวิเคราะห์การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน
ร่วมกับระบบไฟฟ้าที่มีการก าหนดเกณฑ์ทางด้านความเชื่อถือได้ที่แตกต่างกันออกไป โดยรูปแบบของ
การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในแต่ละพ้ืนที่จะถูกจ าลองขึ้นด้วยมุมมองของเหตุผลใน
การติดตั้งที่แตกต่างกันออกไป เพ่ือท าการวิเคราะห์และหาแนวโน้มของการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานหมุนเวียนที่เหมาะสมในอนาคต โดยในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะศึกษาเฉพาะระบบผลิตไฟฟ้า
เซลล์แสงอาทิตย์ และระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลม เนื่องจากก าลังไฟฟ้าที่ได้จากระบบผลิตไฟฟ้าทั้งสอง
มีความไม่แน่นอนสูง และท าการทดสอบร่วมกับระบบทดสอบ IEEE – RTS 79 รวมไปถึงระบบไฟฟ้า
จริงของประเทศไทย จากผลการวิเคราะห์สามารถสรุปได้ดังนี้ 

1) การศึกษาผลการทดสอบค่าก าลังผลิตพึ่งได้เบื้องต้น  

การค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ด้วยวิธี PF เป็นการค านวณที่พิจารณาเฉพาะศักยภาพของ
พลังงานหมุนเวียน และก าลังไฟฟ้าที่ได้จากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนเท่านั้น ซึ่งแตกต่างจาก
การค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ด้วยวิธีอ่ืนที่การค านวณจะมีการพิจารณาถึงรูปแบบของความต้องการ
ใช้ไฟฟ้า รวมไปถึงข้อมูลของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าในระบบ ซึ่งลักษณะการค านวณเหล่านี้ส่งผลให้ค่า
ก าลังผลิตพ่ึงได้ในบริเวณท่ีมีศักยภาพพลังงานหมุนเวียนสูงที่สุดไม่จ าเป็นต้องมีค่าสูงที่สุดเสมอไป เมื่อ
อาศัยวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ที่ไม่ใช่วิธี PF 

2) การศึกษาผลการทดสอบผลกระทบของวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ในระบบทดสอบ 
IEEE – RTS 79 

จากการศึกษาผลของวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ที่แตกต่างกัน โดยที่ระบบไฟฟ้ามีการ
ก าหนดเกณฑ์ทางด้านความเชื่อถือถือได้ที่แตกต่างกัน พบว่าเมื่อทดสอบกับระบบทดสอบ IEEE – 
RTS 79 โดยก าหนดเกณฑ์ทางด้านความเชื่อถือได้ด้วยค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองเพียงค่าเดียวนั้น ผล
ของความแตกต่างระหว่างวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้จะส่งผลต่อค่าใช้จ่ายรวมของระบบอย่าง
เห็นได้ชัดเนื่องจากการติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าใหม่ที่แตกต่างกัน แต่ในทางกลับกัน เมื่อก าหนด
เกณฑ์ทางด้านความเชื่อถือได้ด้วยค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี LOLE ผลของความแตกต่าง
ระหว่างวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้จะไม่มีผลกระทบต่อค่าใช้จ่ายรวมของระบบตลอดระยะเวลา
ที่พิจารณา ซึ่งเป็นสาเหตุมาจากการเพ่ิมเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเข้าสู่ระบบทดสอบ IEEE – RTS 79 –
ขึ้นอยู่กับค่าดัชนี LOLE ของระบบ 

 



200 

3) การศึกษาผลการทดสอบผลกระทบของวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ในระบบไฟฟ้า
ของประเทศไทย 

จากการศึกษาผลของวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ที่แตกต่างกัน โดยที่ระบบไฟฟ้ามีการ
ก าหนดเกณฑ์ทางด้านความเชื่อถือถือได้ที่แตกต่างกัน พบว่าเมื่อทดสอบกับระบบไฟฟ้าของประเทศ
ไทย การทดสอบด้วยการก าหนดเกณฑ์ทางด้านความเชื่อถือได้ทั้งในกรณีที่ก าหนดเฉพาะค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารอง และก าหนดทั้งค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี LOLE พบว่าความแตกต่างระหว่าง
วิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้จะส่งผลให้ค่าใช้จ่ายรวมมีค่าแตกต่างกัน เนื่องจากการเพ่ิมเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้าใหม่เข้าสู่ระบบไฟฟ้าของประเทศไทยขึ้นอยู่กับค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง 

4) การศึกษาผลการทดสอบพ้ืนที่ที่เหมาะสมส าหรับการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียนในระบบทดสอบ IEEE – RTS 79 

จากการทดสอบการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในรูปแบบที่แตกต่างกัน และมีการ
ก าหนดเกณฑ์ทางด้านความเชื่อถือได้ที่แตกต่างกัน พบว่าเมื่อก าหนดเกณฑ์ที่พิจารณาค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี LOLE ของระบบ การเลือกพ้ืนที่ในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียนโดยพิจารณาจากพ้ืนที่ที่มีค่าดัชนี LOLE สูงที่สุดมีแนวโน้มที่จะส่งผลให้การติดตั้งมี
ประสิทธิภาพทางด้านความเชื่อถือได้มากที่สุด ไม่ว่าจะใช้วิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้วิธีใดก็ตาม 
และเมื่อก าหนดเกณฑ์ที่พิจารณาค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี LOLE ของระบบ และของ
พ้ืนที่ พบว่าการเลือกพ้ืนที่ในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนโดยพิจารณาจากพ้ืนที่ที่มี
ศักยภาพพลังงานหมุนเวียนสูง โดยใช้วิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ด้วยวิธี PF จะมีแนวโน้มที่จะ
ส่งผลให้การติดตั้งมีประสิทธิภาพทางด้านความเชื่อถือได้มากที่สุด 

5) การศึกษาผลการทดสอบพ้ืนที่ที่เหมาะสมส าหรับการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียนในระบบไฟฟ้าของประเทศไทย 

จากการทดสอบการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในรูปแบบที่แตกต่างกัน และมีการ
ก าหนดเกณฑ์ทางด้านความเชื่อถือได้ที่แตกต่างกัน พบว่าเมื่อก าหนดเกณฑ์ที่พิจารณาค่าก าลังผลิต
ไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี LOLE ของระบบ การเลือกพ้ืนที่ในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียนโดยพิจารณาจากพ้ืนที่ที่มีค่าดัชนี LOLE สูงที่สุด และพิจารณาจากค่าสัมประสิทธิ์ของความ
แตกต่างระหว่างค่าดัชนี LOLE ก่อนและหลังการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนเข้าสู่ระบบ 
และใช้วิธี PF ในการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ จะส่งผลให้การติดตั้งมีประสิทธิภาพทางด้านความ
เชื่อถือได้มากที่สุด และเม่ือก าหนดเกณฑ์ที่พิจารณาค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารองและค่าดัชนี LOLE ของ
ระบบ และของพ้ืนที่ พบว่าการเลือกพ้ืนที่ในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนโดย
พิจารณาจากค่าสัมประสิทธิ์ของความแตกต่างระหว่างค่าดัชนี LOLE ก่อนและหลังการติดตั้งระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนเข้าสู่ระบบ และใช้วิธี CFb ในการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ จะส่งผลให้
การติดตั้งมีประสิทธิภาพทางด้านความเชื่อถือได้มากที่สุด จากการทดสอบนี้จะเห็นได้อย่างชัดเจนว่า
การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนโดยพิจารณาจากความนิยมในปัจจุบันกลับไม่ใช่วิธีที่ท า
ให้ค่าใช้จ่ายรวมของระบบต่ าที่สุด ดังนั้นการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนจึงควรที่จะมี
การประเมินถึงความเหมาะสมก่อนที่จะมีการติดตั้งต่อไปในอนาคต 
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ดังนั้น จากการศึกษาในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะสรุปโดยแบ่งรายละเอียดออกเป็นดังนี้ 

1) การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในระบบไฟฟ้าขนาดเล็ก ที่มีการเติบโตของ
ความต้องการใช้ไฟฟ้าเป็นปริมาณน้อยในแต่ละปี 
1.1) พิจารณาเฉพาะเกณฑ์ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ของระบบ 

การเลือกพ้ืนที่ส าหรับติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนควร
เลือกจากพ้ืนที่ที่มีความเสี่ยงในการเกิดเหตุไฟฟ้าขัดข้องมากที่สุด โดยไม่มี
ข้อจ ากัดในด้านการเลือกใช้วิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ 

1.2) พิจารณาเกณฑ์ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ของระบบ และใน
แต่ละพ้ืนที่ 

การเลือกพ้ืนที่ส าหรับติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนควร
เลือกจากพ้ืนที่ที่มีศักยภาพของพลังงานหมุนเวียนมากที่สุด โดยวิธีที่เหมาะสม
ส าหรับวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้คือวิธี PF 

2) การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในระบบไฟฟ้าขนาดใหญ่ ที่มีการเติบโตของ
ความต้องการใช้ไฟฟ้าเป็นปริมาณมากในแต่ละปี 
2.1) พิจารณาเฉพาะเกณฑ์ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ของระบบ 

การเลือกพ้ืนที่ส าหรับติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนควร
เลือกจากพ้ืนที่ที่มีความเสี่ยงในการเกิดเหตุไฟฟ้าขัดข้องมากที่สุดหรือเลือกจาก
พ้ืนที่ที่ก าลังไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนมีความสัมพันธ์กับ
ความต้องการใช้ไฟฟ้าในพ้ืนที่มากที่สุด โดยวิธีที่เหมาะสมส าหรับวิธีการค านวณ
ค่าก าลังผลิตพึ่งได้คือวิธี PF 

2.2) พิจารณาเกณฑ์ค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ของระบบ และใน
แต่ละพ้ืนที่ 

การเลือกพ้ืนที่ส าหรับติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนควร
เลือกจากพ้ืนที่ที่ก าลั งไฟฟ้าจากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนมี
ความสัมพันธ์กับความต้องการใช้ไฟฟ้าในพ้ืนที่มากที่สุด โดยวิธีที่เหมาะสม
ส าหรับวิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้คือวิธี CFb 

3) วิธีการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ของ กฟผ. เป็นวิธีที่ไม่ส่งผลให้ระบบไฟฟ้าเกิดค่าใช้จ่าย
ในระบบไฟฟ้าที่มากเกินไป แต่ก็เป็นวิธีที่ไม่ส่งผลให้ระบบไฟฟ้าเกิดค่าใช้จ่ายในระบบ
ไฟฟ้าน้อยท่ีสุด 

4) เมื่อพิจารณาการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในระบบไฟฟ้าของประเทศไทย 
โดยพิจารณาลักษณะการติดตั้งร่วมกับแผน AEDP และแผน PDP 2010 โดยใช้เกณฑ์ที่
พิจารณาเฉพาะค่าก าลังผลิตไฟฟ้าส ารอง และค่าดัชนี LOLE ของระบบ ผลลัพธ์การ
ติดตั้งแสดงให้เห็นว่า ระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ และระบบผลิตไฟฟ้ากังหันลม
ควรติดตั้งในพื้นที่ภาคกลางเพียงพ้ืนที่เดียว ในตลอดระยะเวลา 10 ปีที่พิจารณา 
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8.2 ข้อเสนอแนะ 

1) ทดสอบการค านวณค่าก าลังผลิตพ่ึงได้ของพลังงานหมุนเวียนประเภทอ่ืนเพ่ิมเติม 
2) ทดสอบการเลือกพ้ืนที่ในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนประเภทอ่ืน

เพ่ิมเติม 
3) ทดสอบการจ าลองข้อมูลของศักยภาพพลังงานหมุนเวียนที่แตกต่างกันในแต่ละปี 
4) ทดสอบร่วมกับระบบส่งและระบบจ าหน่าย 
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ภาคผนวก ก 
ระบบทดสอบ IEEE – RTS 79 

 
ในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ระบบทดสอบ IEEE – RTS 79 (IEEE Reliability Test System 79) 

จะถูกแบ่งออกเป็น 4 พ้ืนที่ โดยพ้ืนที่ทั้ง 4 จะถูกน าไปเทียบเท่ากับภาคกลาง ภาคเหนือ ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต้ เพื่อความสอดคล้องกับข้อมูลจริงของศักยภาพพลังงานหมุนเวียนใน
แต่ละภาค ข้อมูลของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าในตารางที่ ก.1 

ส าหรับข้อมูลของความน่าจะเป็นในการจ่ายพลังงานของเขื่อนในระบบทดสอบ อ้างอิงข้อมูล
จากข้อมูลของเขื่อนจุฬาภรณ์ จ. ชัยภูมิที่มีขนาดใกล้เคียงกับขนาดของเขื่อนในระบบทดสอบ ข้อมูล
ดังกล่าวแสดงในตารางที่ ก.2 

ในส่วนของข้อมูลของความต้องการใช้ไฟฟ้าในระบบทดสอบ ข้อมูลจะถูกแสดงให้อยู่ในรูป
ของค่าร้อยละ โดยแบ่งออกเป็นความต้องการใช้ไฟฟ้ารายสัปดาห์ ซึ่งแสดงอยู่ในค่าร้อยละของความ
ต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดรายปีคือ 2,850 เมกะวัตต์, ความต้องการใช้ไฟฟ้ารายวัน ซึ่งแสดงอยู่ในค่าร้อย
ละของความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดรายสัปดาห์ และความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชั่วโมง ซึ่งแสดงอยู่ในค่า
ร้อยละของความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดรายวัน โดยมีการแบ่งค่าออกเป็นตามฤดูกาล 3 ฤดูคือ ฤดู
หนาว ฤดูร้อน และฤดูใบไม้ผลิ โดยข้อมูลเหล่านี้จะแสดงผลเพียง 364 วัน หรือ 8,736 ชั่วโมง 

ข้อมูลความต้องการใช้ไฟฟ้ารายสัปดาห์ รายวัน และรายชั่วโมง แสดงในตารางที่ ก.3 – ก.5 
และค่าร้อยละของความต้องการใช้ไฟฟ้าในแต่ละพ้ืนที่เมื่อเทียบกับความต้องการใช้ไฟฟ้ารวมทั้ง
ระบบ ซึ่งค านวณจากการรวมความต้องการใช้ไฟฟ้าจากทุกๆ บัส ในแต่ละพ้ืนที่ แสดงในตารางที่ ก.6 
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ตารางที่ ก.1 ข้อมูลของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าในระบบทดสอบ IEEE – RTS 79 

 
 

 

1 โรงไฟฟา้พลังความร้อน 12 น ้ามนั 12,000.00  0.02 1
2 โรงไฟฟา้พลังความร้อน 12 น ้ามนั 12,000.00  0.02 1
3 โรงไฟฟา้พลังความร้อน 12 น ้ามนั 12,000.00  0.02 1
4 โรงไฟฟา้พลังความร้อน 12 น ้ามนั 12,000.00  0.02 1
5 โรงไฟฟา้พลังความร้อน 12 น ้ามนั 12,000.00  0.02 1
6 โรงไฟฟา้พลังความร้อน 155 ถ่านหิน 9,700.00    0.04 1
7 โรงไฟฟา้พลังความร้อน 155 ถ่านหิน 9,700.00    0.04 1
8 เขื่อน 50 พลังงานน ้า -          0.01 2
9 เขื่อน 50 พลังงานน ้า -          0.01 2
10 เขื่อน 50 พลังงานน ้า -          0.01 2
11 เขื่อน 50 พลังงานน ้า -          0.01 2
12 เขื่อน 50 พลังงานน ้า -          0.01 2
13 เขื่อน 50 พลังงานน ้า -          0.01 2
14 โรงไฟฟา้พลังงานนิวเคลียร์ 400 Light Water Reactor (LWR) 10,000.00  0.12 2
15 โรงไฟฟา้พลังงานนิวเคลียร์ 400 Light Water Reactor (LWR) 10,000.00  0.12 2
16 โรงไฟฟา้พลังความร้อน 155 ถ่านหิน 9,700.00    0.04 3
17 โรงไฟฟา้พลังความร้อน 155 ถ่านหิน 9,700.00    0.04 3
18 โรงไฟฟา้พลังความร้อน 197 น ้ามนั 9,600.00    0.05 3
19 โรงไฟฟา้พลังความร้อน 197 น ้ามนั 9,600.00    0.05 3
20 โรงไฟฟา้พลังความร้อน 197 น ้ามนั 9,600.00    0.05 3
21 โรงไฟฟา้พลังความร้อน 350 ถ่านหิน 9,500.00    0.08 3
22 โรงไฟฟา้กงัหันกา๊ซ 20 น ้ามนั 14,500.00  0.10 4
23 โรงไฟฟา้กงัหันกา๊ซ 20 น ้ามนั 14,500.00  0.10 4
24 โรงไฟฟา้กงัหันกา๊ซ 20 น ้ามนั 14,500.00  0.10 4
25 โรงไฟฟา้กงัหันกา๊ซ 20 น ้ามนั 14,500.00  0.10 4
26 โรงไฟฟา้พลังความร้อน 76 ถ่านหิน 12,000.00  0.02 4
27 โรงไฟฟา้พลังความร้อน 76 ถ่านหิน 12,000.00  0.02 4
28 โรงไฟฟา้พลังความร้อน 76 ถ่านหิน 12,000.00  0.02 4
29 โรงไฟฟา้พลังความร้อน 76 ถ่านหิน 12,000.00  0.02 4
30 โรงไฟฟา้พลังความร้อน 100 น ้ามนั 10,000.00  0.04 4
31 โรงไฟฟา้พลังความร้อน 100 น ้ามนั 10,000.00  0.04 4
32 โรงไฟฟา้พลังความร้อน 100 น ้ามนั 10,000.00  0.04 4

FORล้าดับที่ พื นทีติ่ดตั งชนิด
ก้าลังผลิตติดตั ง 

(เมกะวัตต์)
ชนิดเชื อเพลิง

Heat rate 
(Btu/kWh)
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ตารางที่ ก.2 ความน่าจะเป็นในการจ่ายพลังงานได้ของเขื่อนในระบบทดสอบ IEEE – RTS 79 

 

ตารางที่ ก.3 ข้อมูลของความต้องการใช้ไฟฟ้ารายสัปดาห์ 

 

ตารางที่ ก.4 ข้อมูลของความต้องการใช้ไฟฟ้ารายวัน 

 

 

 

 

ความน่าจะเป็นสะสม พลังงานไฟฟา้ (กโิลวัตต์ชัว่โมง)

1 26,899.20
0.55 40,618.18
0.18 51,506.50
0 78,840.00

สัปดาห์ที่ ร้อยละ สัปดาห์ที่ ร้อยละ สัปดาห์ที่ ร้อยละ สัปดาห์ที่ ร้อยละ

1 86.2 14 75 27 75.5 40 72.4

2 90 15 72.1 28 81.6 41 74.3

3 87.8 16 80 29 80.1 42 74.4

4 83.4 17 75.4 30 88 43 80

5 88 18 83.7 31 72.2 44 88.1

6 84.1 19 87 32 77.6 45 88.5

7 83.2 20 88 33 80 46 90.9

8 80.6 21 85.6 34 72.9 47 94

9 74 22 81.1 35 72.6 48 89

10 73.7 23 90 36 70.5 49 94.2

11 71.5 24 88.7 37 78 50 97

12 72.7 25 89.6 38 69.5 51 100

13 70.4 26 86.1 39 72.4 52 95.2

วันจันทร์ วันองัคาร วันพธุ วันพฤหสับดี วันศุกร์ วันเสาร์ วันอาทติย์
93 100 98 96 94 77 75
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ตารางที่ ก.5 ข้อมูลของความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชั่วโมง 

 

ตารางที่ ก.6 ค่าร้อยละของความต้องการใช้ไฟฟ้าในแต่ละพ้ืนที่เมื่อเทียบกับความต้องการใช้ไฟฟ้า
รวมทั้งระบบ 

 

 

วนัท างาน เสาร์ - อาทิตย์ วนัท างาน เสาร์ - อาทิตย์ วนัท างาน เสาร์ - อาทิตย์
1 67 78 64 74 63 75
2 63 72 60 70 62 73
3 60 68 58 66 60 69
4 59 66 56 65 58 66
5 59 64 56 64 59 65
6 60 65 58 62 65 65
7 74 66 64 62 72 68
8 86 70 76 66 85 74
9 95 80 87 81 95 83

10 96 88 95 86 99 89
11 96 90 99 91 100 92
12 95 91 100 93 99 94
13 95 90 99 93 93 91
14 95 88 100 92 92 90
15 93 87 100 91 90 90
16 94 87 97 91 88 86
17 99 91 96 92 90 85
18 100 100 96 94 92 88
19 100 99 93 95 96 92
20 96 97 92 95 98 100
21 91 94 92 100 96 97
22 83 92 93 93 90 95
23 73 87 87 88 80 90
24 63 81 72 80 70 85

ชัว่โมงที่

ฤดหูนาว ฤดรู้อน ฤดใูบไม้ผลิ

สัปดาห์ที ่1-8 และ 44- 52 สัปดาห์ที ่18 - 30 สัปดาห์ที ่9-17 และ 31 -43

พื นทีท่ี ่1 พื นทีท่ี ่2 พื นทีท่ี ่3 พื นทีท่ี ่4
40.2 11.7 25.4 22.7
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ภาคผนวก ข 

ข้อมูลโรงไฟฟ้าและความต้องการใช้ไฟฟ้าในประเทศไทย 
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ตารางที่ ข.1 ข้อมูลระบบผลิตไฟฟ้า ณ เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2556 

 

ล้าดับที่ ชื่อโรงไฟฟา้
กา้ลังผลิตติดตั ง

 (MW)
ชนิดเคร่ืองกา้เนิดไฟฟา้ ชนิดเชื อเพลิง เจ้าของ

Heat Rate 
(Btu/kWh)

FOR (%) พื นที่ติดตั ง

1 Hydro 1 779.2 Hydro Hydro EGAT 0 3.89 เหนือ
2 Hydro 2 500 Hydro Hydro EGAT 0 3.89 เหนือ
3 Hydro 3 720 Hydro Hydro EGAT 0 3.89 กลาง
4 Hydro 4 300 Hydro Hydro EGAT 0 3.89 กลาง
5 Hydro 5 240 Hydro Hydro EGAT 0 3.89 ใต้
6 Hydro 6 72 Hydro Hydro EGAT 0 3.89 ใต้
7 Hydro 7 39 Hydro Hydro EGAT 0 3.89 กลาง
8 Hydro 8 19 Hydro Hydro EGAT 0 8.06 กลาง
9 Hydro 9 9 Hydro Hydro EGAT 0 8.06 เหนือ
10 Hydro 10 25.2 Hydro Hydro EGAT 0 8.06 อสีาน
11 Hydro 11 6 Hydro Hydro EGAT 0 8.06 อสีาน
12 Hydro 12 36 Hydro Hydro EGAT 0 3.89 อสีาน
13 Hydro 13 40 Hydro Hydro EGAT 0 3.89 อสีาน
14 Hydro 14 1.1 Hydro Hydro EGAT 0 8.06 อสีาน
15 Hydro 15 136 Hydro Hydro EGAT 0 3.89 อสีาน
16 Hydro 16 500 Hydro Hydro EGAT 0 3.89 อสีาน
17 Hydro 17 1.3 Hydro Hydro EGAT 0 8.06 ใต้
18 Thermal NG 1 525.5 Steam NG EGAT 9,800 10 กลาง
19 Thermal NG 2 526.5 Steam NG EGAT 9,800 10 กลาง
20 Thermal NG 3 576 Steam NG EGAT 9,500 10 กลาง
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ตารางที่ ข.1 ข้อมูลระบบผลิตไฟฟ้า ณ เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2556 (ต่อ) 

 

ล้าดับที่ ชื่อโรงไฟฟา้
กา้ลังผลิตติดตั ง

 (MW)
ชนิดเคร่ืองกา้เนิดไฟฟา้ ชนิดเชื อเพลิง เจ้าของ

Heat Rate 
(Btu/kWh)

FOR (%) พื นที่ติดตั ง

21 Thermal NG 4 576 Steam NG EGAT 9,500 10 กลาง
22 Thermal Coal 1 140 Steam Lignite EGAT 11,500 4.84 เหนือ
23 Thermal Coal 2 140 Steam Lignite EGAT 11,500 4.84 เหนือ
24 Thermal Coal 3 140 Steam Lignite EGAT 11,500 4.84 เหนือ
25 Thermal Coal 4 140 Steam Lignite EGAT 11,500 4.84 เหนือ
26 Thermal Coal 5 270 Steam Lignite EGAT 10,600 5.21 เหนือ
27 Thermal Coal 6 270 Steam Lignite EGAT 10,600 5.21 เหนือ
28 Thermal Coal 7 270 Steam Lignite EGAT 10,600 5.21 เหนือ
29 Thermal Coal 8 270 Steam Lignite EGAT 10,600 5.21 เหนือ
30 Thermal Coal 9 270 Steam Lignite EGAT 10,600 5.21 เหนือ
31 Thermal Coal 10 270 Steam Lignite EGAT 10,600 5.21 เหนือ
32 Thermal Oil 1 315 Steam Oil EGAT 10,400 2.54 ใต้
33 Combine Cycle 1 314 Combine Cycle NG EGAT 8,300 5.71 กลาง
34 Combine Cycle 2 314 Combine Cycle NG EGAT 8,400 5.71 กลาง
35 Combine Cycle 3 710 Combine Cycle NG EGAT 6,800 5.71 กลาง
36 Combine Cycle 4 316 Combine Cycle NG EGAT 7,800 5.71 กลาง
37 Combine Cycle 5 562 Combine Cycle NG EGAT 7,600 5.71 กลาง
38 Combine Cycle 6 710 Combine Cycle NG EGAT 6,800 5.71 กลาง
39 Combine Cycle 7 325 Combine Cycle NG EGAT 8,300 5.71 อสีาน
40 Combine Cycle 8 325 Combine Cycle NG EGAT 8,400 5.71 อสีาน
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ตารางที่ ข.1 ข้อมูลระบบผลิตไฟฟ้า ณ เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2556 (ต่อ) 

 

ล้าดับที่ ชื่อโรงไฟฟา้
กา้ลังผลิตติดตั ง

 (MW)
ชนิดเคร่ืองกา้เนิดไฟฟา้ ชนิดเชื อเพลิง เจ้าของ

Heat Rate 
(Btu/kWh)

FOR (%) พื นที่ติดตั ง

41 Combine Cycle 9 612 Combine Cycle NG EGAT 7,800 5.71 กลาง
42 Combine Cycle 10 612 Combine Cycle NG EGAT 7,700 5.71 กลาง
43 Combine Cycle 11 686 Combine Cycle NG EGAT 7,200 5.71 กลาง
44 Combine Cycle 12 710 Combine Cycle NG EGAT 6,800 5.71 ใต้
45 Combine Cycle 13 670 Combine Cycle NG EGAT 6,800 5.71 กลาง
46 Gas Turbine 1 4.4 Gas Turbine Diesel EGAT 10,400 39.79 เหนือ
47 Import 1 214 Import Import Hydro Import 0 0 อสีาน
48 Import 2 126 Import Import Hydro Import 0 0 อสีาน
49 Import 3 948 Import Import Hydro Import 0 0 อสีาน
50 Import 4 597 Import Import Hydro Import 0 0 อสีาน
51 Import 5 300 Import HVDC Import 0 0 ใต้
52 IPP Combine Cycle 1 291.13 Combine Cycle NG IPP 8,300 5.71 กลาง
53 IPP Combine Cycle 2 286.72 Combine Cycle NG IPP 8,300 5.71 กลาง
54 IPP Combine Cycle 3 287.09 Combine Cycle NG IPP 8,300 5.71 กลาง
55 IPP Combine Cycle 4 293.05 Combine Cycle NG IPP 8,300 5.71 กลาง
56 IPP Combine Cycle 5 678 Combine Cycle NG IPP 8,300 5.71 ใต้
57 IPP Thermal NG 1 70.2 Steam NG IPP 10,300 23.48 ใต้
58 IPP Thermal NG 2 720 Steam NG IPP 9,400 14.64 ใต้
59 IPP Thermal NG 3 720 Steam NG IPP 9,400 14.64 ใต้
60 IPP Combine Cycle 6 685 Combine Cycle NG IPP 7,000 5.71 ใต้
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ตารางที่ ข.1 ข้อมูลระบบผลิตไฟฟ้า ณ เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2556 (ต่อ) 

 

ล้าดับที่ ชื่อโรงไฟฟา้
กา้ลังผลิตติดตั ง

 (MW)
ชนิดเคร่ืองกา้เนิดไฟฟา้ ชนิดเชื อเพลิง เจ้าของ

Heat Rate 
(Btu/kWh)

FOR (%) พื นที่ติดตั ง

61 IPP Combine Cycle 7 675 Combine Cycle NG IPP 7,000 5.71 ใต้
62 IPP Combine Cycle 8 681 Combine Cycle NG IPP 7,000 5.71 ใต้
63 IPP Combine Cycle 9 700 Combine Cycle NG IPP 7,200 5.71 กลาง
64 IPP Combine Cycle 10 700 Combine Cycle NG IPP 7,100 5.71 กลาง
65 IPP Thermal Coal 1 356.5 Steam Bituminous IPP 7,000 4.45 กลาง
66 IPP Thermal Coal 2 356.5 Steam Bituminous IPP 7,000 4.45 กลาง
67 IPP Combine Cycle 11 350 Combine Cycle NG IPP 7,000 5.71 กลาง
68 IPP Thermal Coal 3 673.25 Steam Bituminous IPP 9,100 4.97 กลาง
69 IPP Thermal Coal 4 673.25 Steam Bituminous IPP 9,100 4.97 กลาง
70 IPP Combine Cycle 12 734 Combine Cycle NG IPP 7,100 5.71 กลาง
71 IPP Combine Cycle 13 734 Combine Cycle NG IPP 7,100 5.71 กลาง
72 IPP Combine Cycle 14 700 Combine Cycle NG IPP 7,100 5.71 ใต้
73 IPP Combine Cycle 15 700 Combine Cycle NG IPP 7,100 5.71 ใต้
74 IPP Thermal Coal 5 660 Steam Bituminous IPP 9,100 4.97 กลาง
75 SPP Thermal Oil 1 4.5 Steam Oil SPP-Firm 0 28.68 เหนือ
76 SPP Biomass 1 20 Biomass   Biomass   SPP-Firm 0 0 เหนือ
77 SPP Biomass 2 8 Biomass   Biomass   SPP 0 0 กลาง
78 SPP Biomass 3 5 Biomass   Biomass   SPP-Firm 0 0 กลาง
79 SPP PV 1 55 PV Solar   SPP 0 0 กลาง
80 SPP Biomass 4 6 Biomass   Biomass   SPP 0 0 อสีาน
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ตารางที่ ข.1 ข้อมูลระบบผลิตไฟฟ้า ณ เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2556 (ต่อ) 

 

ล้าดับที่ ชื่อโรงไฟฟา้
กา้ลังผลิตติดตั ง

 (MW)
ชนิดเคร่ืองกา้เนิดไฟฟา้ ชนิดเชื อเพลิง เจ้าของ

Heat Rate 
(Btu/kWh)

FOR (%) พื นที่ติดตั ง

81 SPP Biomass 5 8 Biomass   Biomass   SPP 0 0 อสีาน
82 SPP Biomass 6 20 Biomass   Biomass   SPP 0 0 อสีาน
83 SPP Biomass 7 28 Biomass   Biomass   SPP 0 0 อสีาน
84 SPP Biomass 8 8.8 Biomass   Biomass   SPP-Firm 0 0 อสีาน
85 SPP Wind 1 90 Wind   Wind   SPP 0 0 อสีาน
86 SPP Biomass 9 30 Biomass   Biomass   SPP 0 0 อสีาน
87 SPP Wind 2 90 Wind   Wind   SPP 0 0 อสีาน
88 SPP Biomass 10 29 Biomass   Biomass   SPP-Firm 0 0 อสีาน
89 SPP Biomass 11 10 Biomass   Biomass   SPP-Firm 0 0 อสีาน
90 SPP Biomass 12 15.5 Biomass   Biomass   SPP-Firm 0 0 อสีาน
91 SPP Biomass 13 8 Biomass   Biomass   SPP-Firm 0 0 อสีาน
92 SPP Biomass 14 6.5 Biomass   Biomass   SPP-Firm 0 0 อสีาน
93 SPP Combine Cycle 1 90 Combine Cycle NG SPP-Firm 0 5.71 กลาง
94 SPP Combine Cycle 2 90 Combine Cycle NG SPP-Firm 0 5.71 กลาง
95 SPP Combine Cycle 3 90 Combine Cycle NG SPP-Firm 0 5.71 กลาง
96 SPP Combine Cycle 4 90 Combine Cycle NG SPP-Firm 0 5.71 กลาง
97 SPP Thermal Coal 1 6 Steam Lignite SPP 0 9.4 กลาง
98 SPP Biogas 1 12 Biogas   Biogas   SPP 0 0 กลาง
99 SPP Biomass 15 8 Biomass   Biomass   SPP 0 0 กลาง
100 SPP Thermal Coal 2 90 Steam Bituminous SPP-Firm 0 9.4 กลาง
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ตารางที่ ข.1 ข้อมูลระบบผลิตไฟฟ้า ณ เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2556 (ต่อ) 

 

ล้าดับที่ ชื่อโรงไฟฟา้
กา้ลังผลิตติดตั ง

 (MW)
ชนิดเคร่ืองกา้เนิดไฟฟา้ ชนิดเชื อเพลิง เจ้าของ

Heat Rate 
(Btu/kWh)

FOR (%) พื นที่ติดตั ง

101 SPP Thermal Coal 3 90 Steam Bituminous SPP-Firm 0 9.4 กลาง
102 SPP Biomass 16 25 Biomass   Biomass   SPP-Firm 0 0 กลาง
103 SPP Biomass 17 50 Biomass   Biomass   SPP-Firm 0 0 กลาง
104 SPP PV 2 30 PV Solar   SPP 0 0 กลาง
105 SPP Combine Cycle 5 90 Combine Cycle NG SPP-Firm 0 5.71 กลาง
106 SPP Thermal Coal 4 8 Steam Bituminous SPP 0 0 กลาง
107 SPP Combine Cycle 6 90 Combine Cycle NG SPP-Firm 0 5.71 กลาง
108 SPP Combine Cycle 7 90 Combine Cycle NG SPP-Firm 0 5.71 กลาง
109 SPP Hydro 1 12.2 Mini Hydro Turbine   Hydro SPP 0 0 กลาง
110 SPP Combine Cycle 8 90 Combine Cycle NG SPP-Firm 0 5.71 กลาง
111 SPP Combine Cycle 9 90 Combine Cycle NG SPP-Firm 0 5.71 กลาง
112 SPP Combine Cycle 10 90 Combine Cycle NG SPP-Firm 0 5.71 กลาง
113 SPP Combine Cycle 11 90 Combine Cycle NG SPP-Firm 0 5.71 กลาง
114 SPP Combine Cycle 12 74 Combine Cycle NG SPP-Firm 0 5.71 กลาง
115 SPP Combine Cycle 13 55 Combine Cycle NG SPP-Firm 0 5.71 กลาง
116 SPP Combine Cycle 14 55 Combine Cycle NG SPP-Firm 0 5.71 กลาง
117 SPP Combine Cycle 15 90 Combine Cycle NG SPP-Firm 0 5.71 กลาง
118 SPP Combine Cycle 16 90 Combine Cycle NG SPP-Firm 0 5.71 กลาง
119 SPP Gas Turbine 1 60 Gas Turbine NG SPP-Firm 0 39.79 กลาง
120 SPP Gas Turbine 2 60 Gas Turbine NG SPP-Firm 0 39.79 กลาง
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ตารางที่ ข.1 ข้อมูลระบบผลิตไฟฟ้า ณ เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2556 (ต่อ) 

 

ล้าดับที่ ชื่อโรงไฟฟา้
กา้ลังผลิตติดตั ง

 (MW)
ชนิดเคร่ืองกา้เนิดไฟฟา้ ชนิดเชื อเพลิง เจ้าของ

Heat Rate 
(Btu/kWh)

FOR (%) พื นที่ติดตั ง

121 SPP Thermal Coal 5 90 Steam Bituminous SPP-Firm 0 9.4 กลาง
122 SPP Thermal Coal 6 90 Steam Bituminous SPP-Firm 0 9.4 กลาง
123 SPP Combine Cycle 17 60 Combine Cycle NG SPP-Firm 0 5.71 กลาง
124 SPP Thermal Coal 7 9.5 Steam Bituminous SPP-Firm 0 9.4 กลาง
125 SPP Combine Cycle 18 41 Combine Cycle NG SPP-Firm 0 5.71 กลาง
126 SPP Biomass 18 8 Biomass   Biomass   SPP-Firm 0 0 กลาง
127 SPP Biomass 19 41 Biomass   Biomass   SPP-Firm 0 0 กลาง
128 SPP Combine Cycle 19 90 Combine Cycle NG SPP-Firm 0 5.71 กลาง
129 SPP Combine Cycle 20 32 Combine Cycle NG SPP-Firm 0 5.71 กลาง
130 SPP Thermal NG 1 60 Combine Cycle NG SPP 0 0 กลาง
131 SPP Thermal NG 2 40 Combine Cycle NG SPP 0 0 กลาง
132 SPP Combine Cycle 21 90 Combine Cycle NG SPP-Firm 0 5.71 กลาง
133 SPP Combine Cycle 22 90 Combine Cycle NG SPP-Firm 0 5.71 กลาง
134 SPP Combine Cycle 23 90 Combine Cycle NG SPP-Firm 0 5.71 กลาง
135 SPP Combine Cycle 24 90 Combine Cycle NG SPP-Firm 0 5.71 กลาง
136 SPP Combine Cycle 25 90 Combine Cycle NG SPP-Firm 0 5.71 กลาง
137 SPP Combine Cycle 26 90 Combine Cycle NG SPP-Firm 0 5.71 กลาง
138 SPP Combine Cycle 27 60 Combine Cycle NG SPP-Firm 0 5.71 กลาง
139 SPP Thermal Coal 8 45 Steam Bituminous SPP 0 0 กลาง
140 SPP Thermal Coal 8 45 Steam Bituminous SPP-Firm 0 9.4 กลาง
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ตารางที่ ข.1 ข้อมูลระบบผลิตไฟฟ้า ณ เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2556 (ต่อ) 

 

ล้าดับที่ ชื่อโรงไฟฟา้
กา้ลังผลิตติดตั ง

 (MW)
ชนิดเคร่ืองกา้เนิดไฟฟา้ ชนิดเชื อเพลิง เจ้าของ

Heat Rate 
(Btu/kWh)

FOR (%) พื นที่ติดตั ง

141 SPP Biomass 20 27 Biomass   Biomass   SPP-Firm 0 0 กลาง
142 SPP Biomass 21 10.8 Biomass   Biomass   SPP 0 0 กลาง
143 SPP Biomass 22 25 Biomass   Biomass   SPP 0 0 กลาง
144 SPP Biomass 23 7 Biomass   Biomass   SPP-Firm 0 0 กลาง
145 SPP Biomass 24 22 Biomass   Biomass   SPP-Firm 0 0 กลาง
146 SPP Biomass 25 8.8 Biomass   Biomass   SPP-Firm 0 0 ใต้
147 SPP Biomass 26 20.2 Biomass   Biomass   SPP 0 0 ใต้
148 SPP Gas Turbine 3 65 Gas Turbine NG SPP-Firm 0 39.79 กลาง
149 SPP Combine Cycle 28 90 Combine Cycle NG SPP 0 0 กลาง
150 VSPP PV 0.048 PV Solar   VSPP 0 0 เหนือ
151 VSPP PV 8 PV Solar   VSPP 0 0 เหนือ
152 VSPP PV 1 PV Solar   VSPP 0 0 เหนือ
153 VSPP Biogas 1 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 เหนือ
154 VSPP Biomass 0.135 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 เหนือ
155 VSPP Waste 1 Waste   Waste   VSPP 0 0 เหนือ
156 VSPP PV 0.96 PV Solar   VSPP 0 0 เหนือ
157 VSPP PV 0.96 PV Solar   VSPP 0 0 เหนือ
158 VSPP Waste 1 Waste   Waste   VSPP 0 0 เหนือ
159 VSPP PV 0.028 PV Solar   VSPP 0 0 เหนือ
160 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 เหนือ
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ตารางที่ ข.1 ข้อมูลระบบผลิตไฟฟ้า ณ เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2556 (ต่อ) 

 

ล้าดับที่ ชื่อโรงไฟฟา้
กา้ลังผลิตติดตั ง

 (MW)
ชนิดเคร่ืองกา้เนิดไฟฟา้ ชนิดเชื อเพลิง เจ้าของ

Heat Rate 
(Btu/kWh)

FOR (%) พื นที่ติดตั ง

161 VSPP PV 0.96 PV Solar   VSPP 0 0 เหนือ
162 VSPP Hydro 0.03 Mini Hydro Turbine   Hydro VSPP 0 0 เหนือ
163 VSPP Hydro 0.22 Mini Hydro Turbine   Hydro VSPP 0 0 เหนือ
164 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 เหนือ
165 VSPP Hydro 0.03 Mini Hydro Turbine   Hydro VSPP 0 0 เหนือ
166 VSPP PV 4.5 PV Solar   VSPP 0 0 เหนือ
167 VSPP Biomass 2.8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 เหนือ
168 VSPP Waste 0.2 Waste   Waste   VSPP 0 0 เหนือ
169 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 เหนือ
170 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 เหนือ
171 VSPP Biomass 5.2 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 เหนือ
172 VSPP Biomass 3 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 เหนือ
173 VSPP Biomass 5 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 เหนือ
174 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 เหนือ
175 VSPP Biogas 0.932 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 เหนือ
176 VSPP Biogas 0.95 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 เหนือ
177 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 เหนือ
178 VSPP Biomass 0.85 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 เหนือ
179 VSPP Biomass 7 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 เหนือ
180 VSPP Biogas 1 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 เหนือ
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ล้าดับที่ ชื่อโรงไฟฟา้
กา้ลังผลิตติดตั ง

 (MW)
ชนิดเคร่ืองกา้เนิดไฟฟา้ ชนิดเชื อเพลิง เจ้าของ

Heat Rate 
(Btu/kWh)

FOR (%) พื นที่ติดตั ง

181 VSPP PV 1.1 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
182 VSPP PV 3 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
183 VSPP PV 8 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
184 VSPP PV 3 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
185 VSPP PV 4.4 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
186 VSPP Biomass 3 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 กลาง
187 VSPP Biomass 2.5 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 กลาง
188 VSPP PV 6.5 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
189 VSPP PV 6.5 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
190 VSPP PV 6.5 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
191 VSPP PV 6.5 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
192 VSPP Biomass 5 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 กลาง
193 VSPP PV 1.5 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
194 VSPP Biomass 6.8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 กลาง
195 VSPP PV 3 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
196 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 กลาง
197 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 กลาง
198 VSPP Biomass 6.5 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 กลาง
199 VSPP Biomass 7 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 กลาง
200 VSPP PV 0.53 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
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ล้าดับที่ ชื่อโรงไฟฟา้
กา้ลังผลิตติดตั ง

 (MW)
ชนิดเคร่ืองกา้เนิดไฟฟา้ ชนิดเชื อเพลิง เจ้าของ

Heat Rate 
(Btu/kWh)

FOR (%) พื นที่ติดตั ง

201 VSPP PV 2 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
202 VSPP PV 2 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
203 VSPP PV 4 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
204 VSPP PV 4 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
205 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 กลาง
206 VSPP Biomass 3 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 กลาง
207 VSPP Biomass 0.8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 กลาง
208 VSPP PV 8 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
209 VSPP PV 0.02 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
210 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 กลาง
211 VSPP PV 1.25 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
212 VSPP PV 1.25 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
213 VSPP PV 2 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
214 VSPP PV 1.24 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
215 VSPP PV 1.24 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
216 VSPP PV 1.24 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
217 VSPP PV 8 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
218 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
219 VSPP Biogas 0.18 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 อสีาน
220 VSPP PV 0.998 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน



226 

ตารางที่ ข.1 ข้อมูลระบบผลิตไฟฟ้า ณ เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2556 (ต่อ) 

 

ล้าดับที่ ชื่อโรงไฟฟา้
กา้ลังผลิตติดตั ง

 (MW)
ชนิดเคร่ืองกา้เนิดไฟฟา้ ชนิดเชื อเพลิง เจ้าของ

Heat Rate 
(Btu/kWh)

FOR (%) พื นที่ติดตั ง

221 VSPP Biogas 1 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 อสีาน
222 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
223 VSPP Biogas 1 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 อสีาน
224 VSPP PV 0.998 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
225 VSPP PV 5.88 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
226 VSPP PV 5.88 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
227 VSPP PV 5.88 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
228 VSPP PV 5.88 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
229 VSPP PV 5.88 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
230 VSPP PV 5.88 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
231 VSPP PV 5.88 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
232 VSPP PV 5.88 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
233 VSPP Biomass 5 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
234 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
235 VSPP PV 0.24 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
236 VSPP PV 1.5 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
237 VSPP PV 2 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
238 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
239 VSPP PV 0.98 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
240 VSPP PV 0.999 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
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ล้าดับที่ ชื่อโรงไฟฟา้
กา้ลังผลิตติดตั ง

 (MW)
ชนิดเคร่ืองกา้เนิดไฟฟา้ ชนิดเชื อเพลิง เจ้าของ

Heat Rate 
(Btu/kWh)

FOR (%) พื นที่ติดตั ง

241 VSPP Biomass 0.99 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
242 VSPP PV 0.998 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
243 VSPP Biomass 7 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
244 VSPP PV 0.996 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
245 VSPP PV 0.998 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
246 VSPP PV 0.996 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
247 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
248 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
249 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
250 VSPP Biomass 0.99 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
251 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
252 VSPP Biomass 7 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
253 VSPP Biomass 7.5 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
254 VSPP Biogas 2.656 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 อสีาน
255 VSPP Biogas 1 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 อสีาน
256 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
257 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
258 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
259 VSPP Biomass 6 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
260 VSPP Biomass 5 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
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ล้าดับที่ ชื่อโรงไฟฟา้
กา้ลังผลิตติดตั ง

 (MW)
ชนิดเคร่ืองกา้เนิดไฟฟา้ ชนิดเชื อเพลิง เจ้าของ

Heat Rate 
(Btu/kWh)

FOR (%) พื นที่ติดตั ง

261 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
262 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
263 VSPP PV 4.5 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
264 VSPP Biogas 0.95 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 อสีาน
265 VSPP PV 0.98 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
266 VSPP Biogas 2.7 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 อสีาน
267 VSPP PV 2.99 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
268 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
269 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
270 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
271 VSPP Biomass 5 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
272 VSPP Biogas 1.8 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 อสีาน
273 VSPP Biogas 2.632 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 อสีาน
274 VSPP PV 8 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
275 VSPP PV 6 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
276 VSPP PV 8 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
277 VSPP Biogas 3 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 อสีาน
278 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
279 VSPP PV 0.952 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
280 VSPP PV 0.01 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
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ล้าดับที่ ชื่อโรงไฟฟา้
กา้ลังผลิตติดตั ง

 (MW)
ชนิดเคร่ืองกา้เนิดไฟฟา้ ชนิดเชื อเพลิง เจ้าของ

Heat Rate 
(Btu/kWh)

FOR (%) พื นที่ติดตั ง

281 VSPP Biogas 2.152 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 อสีาน
282 VSPP Biogas 1.904 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 อสีาน
283 VSPP Biogas 2.152 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 อสีาน
284 VSPP Biogas 4 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 อสีาน
285 VSPP PV 3 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
286 VSPP Biomass 1 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
287 VSPP PV 3 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
288 VSPP PV 5 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
289 VSPP PV 5.88 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
290 VSPP PV 5.88 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
291 VSPP PV 5.88 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
292 VSPP PV 5.88 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
293 VSPP PV 5.88 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
294 VSPP PV 5.88 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
295 VSPP PV 5.88 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
296 VSPP PV 5.88 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
297 VSPP PV 5.88 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
298 VSPP PV 5.88 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
299 VSPP PV 5.88 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
300 VSPP Wind 6.9 Wind   Wind   VSPP 0 0 อสีาน



230 

ตารางที่ ข.1 ข้อมูลระบบผลิตไฟฟ้า ณ เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2556 (ต่อ) 

 

ล้าดับที่ ชื่อโรงไฟฟา้
กา้ลังผลิตติดตั ง

 (MW)
ชนิดเคร่ืองกา้เนิดไฟฟา้ ชนิดเชื อเพลิง เจ้าของ

Heat Rate 
(Btu/kWh)

FOR (%) พื นที่ติดตั ง

301 VSPP PV 6 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
302 VSPP Biogas 0.95 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 อสีาน
303 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
304 VSPP Biogas 0.999 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 อสีาน
305 VSPP Biomass 6.7 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
306 VSPP PV 1.125 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
307 VSPP PV 8 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
308 VSPP PV 8 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
309 VSPP PV 8 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
310 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
311 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
312 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
313 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
314 VSPP Biomass 6.2 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
315 VSPP Biogas 1.8 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 อสีาน
316 VSPP Biogas 1.8 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 อสีาน
317 VSPP PV 1 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
318 VSPP PV 1 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
319 VSPP PV 1 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
320 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
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ล้าดับที่ ชื่อโรงไฟฟา้
กา้ลังผลิตติดตั ง

 (MW)
ชนิดเคร่ืองกา้เนิดไฟฟา้ ชนิดเชื อเพลิง เจ้าของ

Heat Rate 
(Btu/kWh)

FOR (%) พื นที่ติดตั ง

321 VSPP Biogas 8 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 อสีาน
322 VSPP PV 2 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
323 VSPP Biogas 8 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 อสีาน
324 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
325 VSPP Biogas 2.656 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 อสีาน
326 VSPP Biogas 2.28 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 อสีาน
327 VSPP Biogas 2.8 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 อสีาน
328 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
329 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
330 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
331 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 อสีาน
332 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
333 VSPP Biomass 4 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 อสีาน
334 VSPP PV 0.056 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
335 VSPP PV 0.002 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
336 VSPP PV 0.056 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
337 VSPP PV 0.015 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
338 VSPP PV 0.03 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
339 VSPP PV 8 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
340 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 กลาง
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ล้าดับที่ ชื่อโรงไฟฟา้
กา้ลังผลิตติดตั ง

 (MW)
ชนิดเคร่ืองกา้เนิดไฟฟา้ ชนิดเชื อเพลิง เจ้าของ

Heat Rate 
(Btu/kWh)

FOR (%) พื นที่ติดตั ง

341 VSPP PV 0.55 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
342 VSPP PV 0.042 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
343 VSPP Biogas 0.2 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 กลาง
344 VSPP Biogas 0.022 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 กลาง
345 VSPP PV 3 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
346 VSPP PV 0.55 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
347 VSPP PV 0.55 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
348 VSPP Biogas 0.055 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 กลาง
349 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 กลาง
350 VSPP PV 0.55 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
351 VSPP PV 1.75 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
352 VSPP PV 1.2 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
353 VSPP PV 8 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
354 VSPP PV 8 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
355 VSPP PV 0.55 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
356 VSPP PV 4 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
357 VSPP PV 0.55 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
358 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 กลาง
359 VSPP PV 0.55 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
360 VSPP Biogas 0.2 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 กลาง
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ล้าดับที่ ชื่อโรงไฟฟา้
กา้ลังผลิตติดตั ง

 (MW)
ชนิดเคร่ืองกา้เนิดไฟฟา้ ชนิดเชื อเพลิง เจ้าของ

Heat Rate 
(Btu/kWh)

FOR (%) พื นที่ติดตั ง

361 VSPP Thermal Coal 1 3 Steam Bituminous VSPP 9,100 9.4 กลาง
362 VSPP Waste 1 Waste   Waste   VSPP 0 0 กลาง
363 VSPP PV 0.55 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
364 VSPP PV 8 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
365 VSPP PV 0.002 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
366 VSPP PV 0.9 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
367 VSPP Biogas 3 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 กลาง
368 VSPP PV 0.55 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
369 VSPP Thermal Coal 2 3 Steam Bituminous VSPP 0 0 กลาง
370 VSPP PV 5 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
371 VSPP PV 5 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
372 VSPP PV 5 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
373 VSPP Thermal Coal 3 3 Steam Bituminous VSPP 0 0 กลาง
374 VSPP PV 8 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
375 VSPP PV 8 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
376 VSPP PV 0.55 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
377 VSPP PV 8 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
378 VSPP PV 0.627 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
379 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
380 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
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ล้าดับที่ ชื่อโรงไฟฟา้
กา้ลังผลิตติดตั ง

 (MW)
ชนิดเคร่ืองกา้เนิดไฟฟา้ ชนิดเชื อเพลิง เจ้าของ

Heat Rate 
(Btu/kWh)

FOR (%) พื นที่ติดตั ง

381 VSPP Biogas 1 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 กลาง
382 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
383 VSPP Waste 0.6 Waste   Waste   VSPP 0 0 กลาง
384 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
385 VSPP Biogas 1 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 กลาง
386 VSPP Waste 2.4 Waste   Waste   VSPP 0 0 กลาง
387 VSPP Biogas 2 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 กลาง
388 VSPP PV 8 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
389 VSPP Biomass 3 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 กลาง
390 VSPP Biomass 6 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 กลาง
391 VSPP PV 1.3 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
392 VSPP Biomass 1.8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 กลาง
393 VSPP Biogas 2.4 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 กลาง
394 VSPP Waste 1.5 Waste   Waste   VSPP 0 0 กลาง
395 VSPP Biogas 0.15 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 กลาง
396 VSPP PV 0.042 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
397 VSPP PV 0.018 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
398 VSPP Biogas 1 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 กลาง
399 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 กลาง
400 VSPP PV 1.55 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
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ตารางที่ ข.1 ข้อมูลระบบผลิตไฟฟ้า ณ เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2556 (ต่อ) 

 

ล้าดับที่ ชื่อโรงไฟฟา้
กา้ลังผลิตติดตั ง

 (MW)
ชนิดเคร่ืองกา้เนิดไฟฟา้ ชนิดเชื อเพลิง เจ้าของ

Heat Rate 
(Btu/kWh)

FOR (%) พื นที่ติดตั ง

401 VSPP Biogas 1 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 กลาง
402 VSPP Biogas 1.85 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 กลาง
403 VSPP Waste 0.21 Waste   Waste   VSPP 0 0 กลาง
404 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
405 VSPP Biomass 0.18 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 กลาง
406 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
407 VSPP Biogas 0.16 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 กลาง
408 VSPP Biogas 0.025 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 กลาง
409 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
410 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 กลาง
411 VSPP PV 5 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
412 VSPP Biogas 0.2 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 กลาง
413 VSPP Waste 8 Waste   Waste   VSPP 0 0 กลาง
414 VSPP PV 2 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
415 VSPP PV 5 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
416 VSPP PV 1 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
417 VSPP PV 8 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
418 VSPP PV 8 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
419 VSPP PV 5 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
420 VSPP PV 3 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
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ตารางที่ ข.1 ข้อมูลระบบผลิตไฟฟ้า ณ เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2556 (ต่อ) 

 

ล้าดับที่ ชื่อโรงไฟฟา้
กา้ลังผลิตติดตั ง

 (MW)
ชนิดเคร่ืองกา้เนิดไฟฟา้ ชนิดเชื อเพลิง เจ้าของ

Heat Rate 
(Btu/kWh)

FOR (%) พื นที่ติดตั ง

421 VSPP Biomass 7 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 กลาง
422 VSPP Biogas 1 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 กลาง
423 VSPP Biogas 3 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 กลาง
424 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 กลาง
425 VSPP Biomass 6 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 กลาง
426 VSPP Biomass 5 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 กลาง
427 VSPP Waste 6.3 Waste   Waste   VSPP 0 0 กลาง
428 VSPP Biogas 2 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 กลาง
429 VSPP Biomass 2 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 กลาง
430 VSPP Biomass 3 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 กลาง
431 VSPP Biogas 0.2 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 กลาง
432 VSPP Biogas 1 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 กลาง
433 VSPP PV 8 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
434 VSPP Biogas 0.54 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 กลาง
435 VSPP Biogas 4.9 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 กลาง
436 VSPP PV 5 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
437 VSPP Biomass 5 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 กลาง
438 VSPP Biomass 6.8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 กลาง
439 VSPP Waste 1 Waste   Waste   VSPP 0 0 กลาง
440 VSPP Biomass 1 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 กลาง
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ตารางที่ ข.1 ข้อมูลระบบผลิตไฟฟ้า ณ เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2556 (ต่อ) 

 

ล้าดับที่ ชื่อโรงไฟฟา้
กา้ลังผลิตติดตั ง

 (MW)
ชนิดเคร่ืองกา้เนิดไฟฟา้ ชนิดเชื อเพลิง เจ้าของ

Heat Rate 
(Btu/kWh)

FOR (%) พื นที่ติดตั ง

441 VSPP Wind 0.05 Wind   Wind   VSPP 0 0 ใต้
442 VSPP PV 0.05 PV Solar   VSPP 0 0 ใต้
443 VSPP PV 0.004 PV Solar   VSPP 0 0 ใต้
444 VSPP Biogas 1 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
445 VSPP Biogas 0.015 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
446 VSPP Biogas 0.25 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
447 VSPP Biogas 0.015 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
448 VSPP Biogas 0.23 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
449 VSPP Biogas 0.015 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
450 VSPP PV 0.96 PV Solar   VSPP 0 0 ใต้
451 VSPP PV 0.025 PV Solar   VSPP 0 0 ใต้
452 VSPP Biogas 2.4 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
453 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 ใต้
454 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 ใต้
455 VSPP Biomass 8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 ใต้
456 VSPP Biomass 4 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 ใต้
457 VSPP Biomass 6.8 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 ใต้
458 VSPP PV 2.125 PV Solar   VSPP 0 0 ใต้
459 VSPP PV 1.75 PV Solar   VSPP 0 0 ใต้
460 VSPP PV 0.05 PV Solar   VSPP 0 0 ใต้
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ตารางที่ ข.1 ข้อมูลระบบผลิตไฟฟ้า ณ เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2556 (ต่อ) 

 

ล้าดับที่ ชื่อโรงไฟฟา้
กา้ลังผลิตติดตั ง

 (MW)
ชนิดเคร่ืองกา้เนิดไฟฟา้ ชนิดเชื อเพลิง เจ้าของ

Heat Rate 
(Btu/kWh)

FOR (%) พื นที่ติดตั ง

461 VSPP Biogas 2.5 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
462 VSPP Biogas 4.5 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
463 VSPP Biogas 1 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
464 VSPP Biomass 6 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 ใต้
465 VSPP Biogas 0.2 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
466 VSPP Biomass 1 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 ใต้
467 VSPP Biogas 0.4 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
468 VSPP Biogas 0.833 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
469 VSPP Wind 1.5 Wind   Wind   VSPP 0 0 ใต้
470 VSPP Waste 2.5 Waste   Waste   VSPP 0 0 ใต้
471 VSPP Biogas 1 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
472 VSPP Biogas 1.5 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
473 VSPP Biogas 1.2 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
474 VSPP Biomass 8.5 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 ใต้
475 VSPP Biogas 2 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
476 VSPP Biogas 3 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
477 VSPP Biogas 1.4 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
478 VSPP Biogas 3 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
479 VSPP Biogas 1 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
480 VSPP Biogas 2.2 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
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ตารางที่ ข.1 ข้อมูลระบบผลิตไฟฟ้า ณ เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2556 (ต่อ) 

 

ล้าดับที่ ชื่อโรงไฟฟา้
กา้ลังผลิตติดตั ง

 (MW)
ชนิดเคร่ืองกา้เนิดไฟฟา้ ชนิดเชื อเพลิง เจ้าของ

Heat Rate 
(Btu/kWh)

FOR (%) พื นที่ติดตั ง

481 VSPP Biogas 2.8 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
482 VSPP Biogas 2 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
483 VSPP Biogas 2.4 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
484 VSPP PV 0.01 PV Solar   VSPP 0 0 ใต้
485 VSPP Biogas 2.05 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
486 VSPP Waste 6.5 Waste   Waste   VSPP 0 0 ใต้
487 VSPP Waste 6.5 Waste   Waste   VSPP 0 0 ใต้
488 VSPP Wind 0.08 Wind   Wind   VSPP 0 0 ใต้
489 VSPP Biogas 1.8 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
490 VSPP Biogas 3 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
491 VSPP Biogas 0.952 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
492 VSPP Biogas 1.904 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
493 VSPP Waste 0.3 Waste   Waste   VSPP 0 0 ใต้
494 VSPP Biogas 0.922 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
495 VSPP Biogas 3.093 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
496 VSPP Biogas 0.99 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
497 VSPP Biogas 1 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
498 VSPP Biogas 4 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
499 VSPP Biogas 0.9 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
500 VSPP Biomass 6.9 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 ใต้
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ตารางที่ ข.1 ข้อมูลระบบผลิตไฟฟ้า ณ เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2556 (ต่อ) 

 

ล้าดับที่ ชื่อโรงไฟฟา้
กา้ลังผลิตติดตั ง

 (MW)
ชนิดเคร่ืองกา้เนิดไฟฟา้ ชนิดเชื อเพลิง เจ้าของ

Heat Rate 
(Btu/kWh)

FOR (%) พื นที่ติดตั ง

501 VSPP Biogas 1 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
502 VSPP Biogas 2.856 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
503 VSPP Biogas 1.9 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
504 VSPP Wind 0.25 Wind   Wind   VSPP 0 0 ใต้
505 VSPP Biogas 0.99 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
506 VSPP Biomass 9.2 Biomass   Biomass   VSPP 0 0 ใต้
507 VSPP Biogas 2 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
508 VSPP Biogas 2.8 Biogas   Biogas   VSPP 0 0 ใต้
509 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 ใต้
510 VSPP Hydro 0.48 Mini Hydro Turbine   Hydro VSPP 0 0 กลาง
511 VSPP Hydro 0.32 Mini Hydro Turbine   Hydro VSPP 0 0 กลาง
512 VSPP PV 0.002 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
513 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
514 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
515 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
516 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
517 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
518 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
519 VSPP PV 0.014 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
520 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
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ตารางที่ ข.1 ข้อมูลระบบผลิตไฟฟ้า ณ เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2556 (ต่อ) 

 

ล้าดับที่ ชื่อโรงไฟฟา้
กา้ลังผลิตติดตั ง

 (MW)
ชนิดเคร่ืองกา้เนิดไฟฟา้ ชนิดเชื อเพลิง เจ้าของ

Heat Rate 
(Btu/kWh)

FOR (%) พื นที่ติดตั ง

521 VSPP PV 0.002 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
522 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
523 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
524 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
525 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
526 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
527 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
528 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
529 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
530 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
531 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
532 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
533 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
534 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
535 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
536 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
537 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
538 VSPP Waste 0.8 Waste   Waste   VSPP 0 0 กลาง
539 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
540 VSPP PV 0.004 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
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ตารางที่ ข.1 ข้อมูลระบบผลิตไฟฟ้า ณ เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2556 (ต่อ) 

 

 

 

 

 

ล้าดับที่ ชือ่โรงไฟฟา้
กา้ลังผลิตติดตั ง

 (MW)
ชนิดเคร่ืองกา้เนิดไฟฟา้ ชนิดเชื อเพลิง เจ้าของ

Heat Rate 
(Btu/kWh)

FOR (%) พื นทีติ่ดตั ง

541 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
542 VSPP PV 0.017 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
543 VSPP PV 0.044 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
544 VSPP Combine Cycle 1 6.4 Combine Cycle NG VSPP 0 0 กลาง
545 VSPP PV 0.009 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
546 VSPP PV 0.013 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
547 VSPP Waste 1 Waste   Waste   VSPP 0 0 กลาง
548 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
549 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
550 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
551 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
552 VSPP PV 0.003 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
553 VSPP PV 0.036 PV Solar   VSPP 0 0 กลาง
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ตารางที่ ข.2 ข้อมูลความน่าจะเป็นในการจ่ายพลังงานได้ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังน้ า 

 

ล้าดับที่ Gen Name
Capacity 

(MW)
Cum. Prob 1 Cum. Prob 2 Cum. Prob 3 Cum. Prob 4

Energy 1 
(kWh)

Energy 2 
(kWh)

Energy 3 
(kWh)

Energy 4 
(kWh)

1 Hydro 1 780 1 0.56 0.2 0 0 647,954.72 1,183,989.24 6,825,792.00
2 Hydro 2 500 1 0.61 0.26 0 0 472,626.61 898,532.19 4,380,000.00
3 Hydro 3 720 1 0.4 0.11 0 0 1,222,762.92 1,799,002.51 6,307,200.00
4 Hydro 4 300 1 0.38 0.12 0 0 499,670.29 703,460.53 2,628,000.00
5 Hydro 5 240 1 0.37 0.11 0 0 417,796.83 595,562.59 2,102,400.00
6 Hydro 6 72 1 0.51 0.17 0 0 135,130.04 229,967.17 630,720.00
7 Hydro 7 39 1 0.44 0.06 0 73,687.06 160,080.78 218,885.49 341,640.00
8 Hydro 8 19 1 0.41 0.14 0 57,115.20 82,838.40 95,853.72 166,440.00
9 Hydro 9 9 1 0.55 0.18 0 26,899.20 40,618.18 51,506.50 78,840.00
10 Hydro 10 25 1 0.48 0.11 0 0 24,604.19 42,384.79 220,752.00
11 Hydro 11 6 1 0.43 0.17 0 26,856.41 33,931.07 37,066.74 52,560.00
12 Hydro 12 36 1 0.54 0.19 0 0 50,182.01 89,377.06 315,360.00
13 Hydro 13 40 1 0.49 0.14 0 0 61,291.18 102,644.20 350,400.00
14 Hydro 14 1 1 0.49 0.17 0 5,642.99 6,622.50 7,230.45 9,285.60
15 Hydro 15 136 1 0.53 0.11 0 0 115,645.97 216,730.37 1,191,360.00
16 Hydro 16 500 1 0.43 0.1 0 1,183,259.52 2,018,182.46 2,499,332.15 4,380,000.00
17 Hydro 17 2 1 0.49 0.17 0 7,812.26 8,726.68 9,294.23 11,212.80
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ภาพที่ ข.1 ความต้องการใช้ไฟฟ้ารวมทั้งประเทศ 
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ภาพที่ ข.2 ความต้องการใช้ไฟฟ้าในภาคกลาง 
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ภาพที่ ข.3 ความต้องการใช้ไฟฟ้าในเขตนครหลวง 
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ภาพที่ ข.4 ความต้องการใช้ไฟฟ้าในภาคเหนือ 
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ภาพที่ ข.5 ความต้องการใช้ไฟฟ้าในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
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ภาพที่ ข.6 ความต้องการใช้ไฟฟ้าในภาคใต้ 
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ภาคผนวก ค 

การค านวณค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าในประเทศไทย 
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ในปัจจุบัน ระบบผลิตไฟฟ้าในประเทศไทยประกอบไปด้วย 3 ภาคส่วนหลัก ซึ่งประกอบไป
ด้วย (1) ระบบผลิตไฟฟ้าของ กฟผ. (2) การรับซื้อไฟฟ้าจากภาคเอกชน และ (3) การรับซื้อพลังงาน
ไฟฟ้าจากต่างประเทศ โดยสามารถอธิบายได้ดังต่อไปนี้ 

1. ระบบผลิตไฟฟ้าของ กฟผ.  

ระบบผลิตไฟฟ้าของ กฟผ. ประกอบไปด้วยโรงไฟฟ้า 5 ประเภท ได้แก่ โรงไฟฟ้าพลังความ
ร้อน โรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม โรงไฟฟ้าพลังน้ า โรงไฟฟ้าพลังงานทดแทน และโรงไฟฟ้าดีเซล โดย
นิยามของโรงไฟฟ้าทั้ง 5 ประเภทนี้ สามารถนิยามได้ดังนี้ 

โรงไฟฟ้าพลังความร้อน โรงไฟฟ้าพลังความร้อนเป็นโรงไฟฟ้าที่ใช้พลังความร้อนจากไอน้ า
หรือก๊าซ จากการเผาไหม้เชื้อเพลิงมาเป็นต้นพลังขับเคลื่อนเครื่อง
กังหันไอน้ าหรือกังหันก๊าซ โรงไฟฟ้าที่ใช้ความร้อนจากการเผาไหม้
เชื้อเพลิงหลายชนิด เช่น ก๊าซธรรมชาติ ลิกไนต์ น้ ามันเตา ฯลฯ 
ต้มน้ าให้กลายเป็นไอน้ าแรงดันสูง แล้วไปฉุดเครื่องก าเนิดไฟฟ้าให้
หมุนท าให้เกิดกระแสไฟฟ้า เหมาะส าหรับเดินเครื่องเป็นโรงไฟฟ้า
ฐาน ที่ใช้เดินเครื่องแต่ละครั้งเป็นเวลานาน [50] 

โรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม โรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม คือ โรงไฟฟ้าที่น าเอาเครื่องกันหัน
ก๊าซ และเครื่องกังหันไอน้ ามาใช้ร่วมกัน โดยน าความร้อนจากไอ
เสียที่ออกจากเครื่องกันหันก๊าซที่มีความร้อนสูงไปผ่านหม้อน้ า 
แล้วถ่ายเทความร้อนให้กับน้ า ท าให้น้ าเดือดกลายเป็นไอ ไปขับ
กังหันไอน้ า ซึ่งต่ออยู่กับเพลาของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า สามารถผลิต
กระแสไฟฟ้าออกมาได้อีกครั้ง [51] 

โรงไฟฟ้าพลังน้ า โรงไฟฟ้าพลังน้ า เป็นแหล่งผลิตไฟฟ้าที่ส าคัญอีกชนิดหนึ่งของ
ประเทศไทย โรงไฟฟ้าชนิดนี้ใช้น้ าในล าน้ าธรรมชาติเป็นพลังงาน
ในการเดินเครื่องโดยวิธีสร้างเขื่อนปิดกั้นแม่น้ าไว้เป็นอ่างเก็บน้ า 
ให้มีระดับสูงจนมีปริมาณน้ าและแรงดันเพียงพอที่จะน ามาหมุน
เครื่องกังหันน้ าและเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ซึ่งอยู่ในโรงไฟฟ้าท้ายน้ าที่
มีระดับน้ าต่ ากว่าได้ ก าลังผลิตติดตั้งและพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้
จากโรงไฟฟ้าชนิดนี้จะเพ่ิมเป็นสัดส่วนโดยตรงกับแรงดันและ
ปริมาณน้ าที่ไหลผ่านเครื่องกังหันน้ า [52] 

โรงไฟฟ้าพลังงานทดแทน โรงไฟฟ้าพลังงานทดแทน หมายถึง โรงไฟฟ้าที่น าพลังงานทดแทน
มาใช้ในการผลิตไฟฟ้า 



252 

พลังงานทดแทน พลังงานทดแทน หมายถึง พลังงานใดๆ ที่จะสามารถน ามาใช้
ประโยชน์ทดแทนแหล่งพลังงาน ซึ่งมีการสะสมตามธรรมชาติและ
ใช้หมดไป เช่น น้ ามัน ถ่านหิน ก๊าซธรรมชาติฯพลังงานทดแทน
ภายในประเทศ ซึ่งมีความเป็นไปได้ในการน ามาใช้ผลิตไฟฟ้า มี
อาทิเช่น พลังงานจากแสงอาทิตย์ ลม ความร้อนใต้พิภพ น้ า พืช 
วัสดุเหลือใช้จากการเกษตร ขยะฯ เนื่องจากพลังงานทดแทน
ดังกล่าวมีกระจายอยู่ตามธรรมชาติและไม่มีความสม่ าเสมอ การ
ลงทุนเพ่ือน ามาใช้ประโยชน์ผลิตไฟฟ้าจึงสูงกว่าการน าแหล่ง
พลังงานประเภท น้ ามัน ถ่านหินฯ มาใช้ [53] 

โรงไฟฟ้าดีเซล โรงไฟฟ้าดีเซล เป็นโรงไฟฟ้าที่ใช้เครื่องยนต์ดีเซลเป็นต้นก าลังไป
หมุนเพลาข้อเหวี่ยงเ พ่ือหมุนเพลาของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
โรงไฟฟ้าดีเซลเป็นโรงไฟฟ้าขนาดเล็กสามารถเดินเครื่องได้อย่าง
รวดเร็ว เหมาะที่จะเป็นโรงไฟฟ้าส ารอง ส าหรับจ่ายพลังงานไฟฟ้า
ในช่วงความต้องการพลังงานไฟฟ้าสูงสุด (Peak load period) 
และในกรณีฉุกเฉิน นอกจากนี้โรงไฟฟ้าดีเซลขนาดเล็กยังสามารถ
ท าเป็นโรงไฟฟ้าส าเร็จรูป เคลื่อนย้ายไปติดตั้งยังสถานที่ใหม่ได้โดย
ไม่ยุ่งยากอีกด้วย [54] 

2. การรับซื้อไฟฟ้าจากภาคเอกชน 

การรับซื้อไฟฟ้าจากภาคเอกชน ประกอบไปด้วยการรับซื้อจากภาคเอกชน 3 กลุ่ม ซึ่ง
ประกอบไปด้วย (1) ผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชนรายใหญ่ (Independent Power Producer: IPP) เป็นผู้ผลิต
เอกชนที่ใช้พลังงานเชิงพาณิชย์ในการผลิตไฟฟ้า เช่น ก๊าซธรรมชาติ ถ่านหิน  โดยมีก าลังการผลิต
ค่อนข้างสูงเพ่ือให้มีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ [55] (2) ผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก (Small Power 
Producer: SPP) ซึ่งมีขนาดก าลังผลิตไฟฟ้าไม่เกิน 90 เมกะวัตต์ แต่ไม่ต่ ากว่า 10 เมกะวัตต์ และ (3) 
ผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็กมาก (Very Small Power Producer: VSPP) ซึ่งมีขนาดก าลังผลิตไฟฟ้าไม่เกิน 
10 เมกะวัตต์ 

ส าหรับประเภทของสัญญาในการรับซื้อพลังงานไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็กจะแบ่ง
ออกเป็น 2 ประเภทได้แก่ (1) ประเภทสัญญา Non – firm ซึ่งมีอายุสัญญา 5 ปี ไม่ได้รับเงินค่าพลัง
ไฟฟ้า แต่ได้รับเฉพาะเงินค่าพลังงานไฟฟ้า และ (2) ประเภทสัญญา Firm ซึ่งมีอายุสัญญา 20 – 25 ปี 
ได้รับทั้งเงินค่าพลังไฟฟ้าและค่าพลังงานไฟฟ้าตามอัตรารับซื้อไฟฟ้า [56] 

3. การรับซื้อพลังงานไฟฟ้าจากต่างประเทศ 

การรับซื้อพลังงานไฟฟ้าจากต่างประเทศในปัจจุบันประกอบไปด้วยการรับซื้อพลังงานไฟฟ้า
จาก 2 ประเทศ ได้แก่ ประเทศลาว และประเทศมาเลเซีย 
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การค านวณค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย จะอาศัยการจ าแนกข้อมูลโรงไฟฟ้า
ออกเป็นประเภทต่าง ๆ โดยแสดงการจ าแนกได้ดังแผนภาพที่ ค.1 [57] 

โรงไฟฟ้าที่ EGAT เป็นเจ้าของ (1)

เขื่อนขนาดให ่ (2)

น้าเข้าจากต่างประเทศ (3)

เอกชนรายให ่ (IPP) (1)

เอกชนรายเล ก (SPP)

เอกชนรายเล กมาก (VSPP)

Firm

Non - Firm

Renewables Biomass (5)

Natural Gas (4)Cogeneration
Coal (4)
Oil (4)

Non - Firm

Solar (7)

Natural Gas (6)Cogeneration
Coal (6)
Coal - Oil (6)

Renewables
Wind (7)
Small Hydro (7)
Biomass (7)
Biogass (7)
Waste (7)

Solar (7)

Natural Gas (6)Cogeneration
Coal (6)
Coal - Oil (6)

Renewables
Wind (7)
Small Hydro (7)
Biomass (7)
Biogass (7)
Waste (7)

ข้อม ลโรงไฟฟ้าในประเทศไทย

 

ภาพที่ ค.1 ข้อมูลโรงไฟฟ้าในประเทศไทย 

 จากข้อมูลโรงไฟฟ้าในประเทศไทยที่มีการจ าแนกตามประเภทของเจ้าของโรงไฟฟ้าในภาพที่ 
ข.1 การค านวณค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้าในแต่ละประเภทโรงไฟฟ้า สามารถแสดงได้ดังนี้ 
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1. กลุ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่มีเชื้อเพลิงใช้ตลอดเวลา 

เครื่องก าเนิดไฟฟ้าในกลุ่มนี้ประกอบไปด้วย โรงไฟฟ้าที่ กฟผ. เป็นเจ้าของ และโรงไฟฟ้าของ
ผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชนรายใหญ่ (IPP) โดยการค านวณค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้าจะใช้การค านวณ
เช่นเดียวกันกับกลุ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่มีเชื้อเพลิงพร้อมใช้ตลอดเวลาซึ่งเริ่มด้วยการหาพลังงานที่
โรงไฟฟ้าแต่ละโรงผลิตได้ จากนั้นจึงค านวณร่วมกับค่าเชื้อเพลิงในแต่ละประเภท 

2. กลุ่มเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ า 

เครื่องก าเนิดไฟฟ้าในกลุ่มนี้ประกอบไปด้วย เขื่อนผลิตไฟฟ้าขนาดใหญ่ ซึ่งเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
ในกลุ่มนี้จะถือว่าไม่มีค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้า 

3. การรับซื้อไฟฟ้าจากต่างประเทศ 

ค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้ากลุ่มนี้เกิดจากค่าใช้จ่ายในการซื้อพลังงานไฟฟ้าจาก
ต่างประเทศ ในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ก าหนดให้การรับซื้อไฟฟ้าจากต่างประเทศมีค่าคงที่ในตลอดช่วง
ระยะเวลาที่สนใจ 

4. กลุ่มโรงไฟฟ้าของผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก (SPP) ประเภท Firm ชนิด Cogeneration 

โรงไฟฟ้าในกลุ่มนี้จ าแนกตามเชื้อเพลิงได้ทั้งหมด 3 ประเภท ได้แก่ ก๊าซธรรมชาติ ถ่านหิน 
และน้ ามันเตา การค านวณค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้ากลุ่มนี้จะค านวณโดยอ้างอิงจาก
อัตรารับซื้อไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก ประเภทสัญญา Firm ระบบ Cogeneration ที่ท าสัญญาซื้อ
ขายไฟฟ้ากับ กฟผ. โดยมีระยะเวลาสัญญาตั้งแต่ 20 ปี ถึง 25 ปี  [58] – [59] ซึ่งอัตราค่าไฟฟ้าจะ
ประกอบไปด้วย  

1) อัตราค่าพลังไฟฟ้า (Capacity Payment : CP)  
2) อัตราค่าพลังงานไฟฟ้า (Energy Payment : EP)  
3) อัตราค่าการประหยัดการใช้เชื้อเพลิง (Fuel Saving)  

โดยการค านวณสามารถแจกแจงตามประเภทเชื้อเพลิงได้ดังนี้ 

1) กลุ่มเชื้อเพลิงประเภทก๊าซธรรมชาติ 

การค านวณในกลุ่มนี้จะอ้างอิงจากประกาศเรื่อง อัตรารับซื้อไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก 
ประเภทสัญญา Firm ระบบ Cogeneration [58] ซึ่งประกาศเมื่อวันที่ 3 สิงหาคม พ.ศ. 2553 โดย
รายละเอียดการค านวณสามารถแสดงได้ดังนี้ 
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1.1) อัตราค่าพลังไฟฟ้า (CP) 

อัตราค่าพลังไฟฟ้าจะมีค่าเปลี่ยนไปทุกๆเดือน ตามการเปลี่ยนแปลงของอัตราแลกเปลี่ยนเงิน
เหรียญสหรัฐ ซึ่งสามารถค านวณได้ดังสมการต่อไปนี้ 

 0 0.5 0.5
34

GAS GAS t
t

FX
CP CP
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 (ค.1) 

โดยที่ 
GAS

tCP  คือ อัตราค่าพลังไฟฟ้าในเดือน t  กรณีใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นเชื้อเพลิง (บาท
ต่อกิโลวัตต์ต่อเดือน) 

0
GASCP  คือ อัตราค่าพลังไฟฟ้าฐาน กรณีใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นเชื้อเพลิง โดยมีค่า

เท่ากับ 420 บาทต่อกิโลวัตต์ต่อเดือน 
tFX  คือ อัตราแลกเปลี่ยนเงินเหรียญสหรัฐถัวเฉลี่ยของอัตราซื้อ และอัตราขาย

ทางโทรเลข ณ วันท าการสุดท้ายของเดือน t  ที่ธนาคารพาณิชย์ใช้ซื้อขาย
กับลูกค้า ซึ่งประกาศโดยธนาคารแห่งประเทศไทย (บาทต่อเหรียญสหรัฐ) 
โดยในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะก าหนดค่า tFX  ให้มีค่าเท่ากับ 31.1306 บาท
ต่อเหรียญสหรัฐในทุก ๆ เดือน [60] 

1.2) อัตราค่าพลังงานไฟฟ้า (EP) 

อัตราค่าพลังงานไฟฟ้าจะมีค่าเปลี่ยนไปทุกๆเดือน ตามราคาเชื้อเพลิงในแต่ละเดือนที่
เปลี่ยนแปลงไปจากราคาเชื้อเพลิงฐาน ซึ่งอ้างอิงราคาเชื้อเพลิงฐานในเดือน กุมภาพันธ์ ปี พ.ศ. 2553 
อัตราค่าพลังงานไฟฟ้าเมื่อใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ้า สามารถค านวณได้โดย
สมการต่อไปนี้ 

 0
0 6

( )
10
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P P HeatRate
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 (ค.2) 

โดยที่ 
GAS

tEP  คือ อัตราค่าพลังงานไฟฟ้าในเดือน t  กรณีใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นเชื้อเพลิง 
(บาทต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง) 

0
GASEP  คือ อัตราค่าพลังงานไฟฟ้าฐาน กรณีใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นเชื้อเพลิง โดยมีค่า

เท่ากับ 1.85 บาทต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง 
GAS

tP  คือ ราคาก๊าซธรรมชาติที่ บริษัท ปตท. จ ากัด (มหาชน) จ าหน่ายให้แก่
ผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็กในเดือน t  (บาทต่อล้านบีทียู) โดยในวิทยานิพนธ์ฉบับ
นี้จะก าหนดค่า GAS

tP  ให้มีค่าเท่ากับ 318.5093 บาทต่อล้านบีทียู ในทุก ๆ 
เดือน [61] 
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0
GASP  คือ ราคาก๊าซธรรมชาติที่ บริษัท ปตท. จ ากัด (มหาชน) จ าหน่ายให้แก่

ผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็กในเดือน กุมภาพันธ์ ปี พ.ศ. 2553 ซึ่งใช้เป็นราคาฐาน 
มีค่าเท่ากับ 232.6116 บาทต่อล้านบีทียู 

GASHeatRate  คือ อัตราการใช้ความร้อนเฉลี่ย เพื่อการผลิตพลังงานไฟฟ้า โดยมีค่าเท่ากับ 
7,950 บีทียูต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง 

1.3) อัตราค่าการประหยัดการใช้เชื้อเพลิง (FS) 
เนื่องจากอัตราค่าการประหยัดการใช้เชื้อเพลิงมีค่าเท่ากับ 0 – 0.36 บาทต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง 

ดังนั้นในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะก าหนดอัตราค่าการประหยัดการใช้เชื้อเพลิงเท่ากับ 0.36 บาทต่อ
กิโลวัตต์ชั่วโมง 

2) กลุ่มเชื้อเพลิงประเภทถ่านหิน 

การค านวณในกลุ่มนี้จะอ้างอิงจากประกาศเรื่อง อัตรารับซื้อไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก 
ประเภทสัญญา Firm ระบบ Cogeneration [58] ซึ่งประกาศเมื่อวันที่ 3 สิงหาคม พ.ศ. 2553 โดย
รายละเอียดการค านวณสามารถแสดงได้ดังนี้ 

2.1) อัตราค่าพลังไฟฟ้า (CP) 

อัตราค่าพลังไฟฟ้าจะมีค่าเปลี่ยนไปทุกๆเดือน ตามการเปลี่ยนแปลงของอัตราแลกเปลี่ยนเงิน
เหรียญสหรัฐ ซึ่งสามารถค านวณได้ดังสมการต่อไปนี้ 
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 (ข.3) 

โดยที่ 
COAL

tCP  คือ อัตราค่าพลังไฟฟ้าในเดือน t  กรณีใช้ถ่านหินเป็นเชื้อเพลิง (บาทต่อ
กิโลวัตต์ต่อเดือน) 

0
COALCP  คือ อัตราค่าพลังไฟฟ้าฐาน กรณีใช้ถ่านหินเป็นเชื้อเพลิง โดยมีค่าเท่ากับ 

682 บาทต่อกิโลวัตต์ต่อเดือน 
tFX  คือ อัตราแลกเปลี่ยนเงินเหรียญสหรัฐถัวเฉลี่ยของอัตราซื้อ และอัตราขาย

ทางโทรเลข ณ วันท าการสุดท้ายของเดือน t  ที่ธนาคารพาณิชย์ใช้ซื้อขาย
กับลูกค้า ซึ่งประกาศโดยธนาคารแห่งประเทศไทย (บาทต่อเหรียญสหรัฐ) 
โดยในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะก าหนดค่า tFX  ให้มีค่าเท่ากับ 31.1306 บาท
ต่อเหรียญสหรัฐในทุก ๆ เดือน [60] 
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2.2) อัตราค่าพลังงานไฟฟ้า (EP) 

อัตราค่าพลังงานไฟฟ้าเมื่อใช้ถ่านหินเป็นเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ้า สามารถค านวณได้โดย
สมการต่อไปนี้ 

 0
0 6

(( ) )
26.5877 10

COAL COAL COAL
COAL COAL t t

t

P FX P HeatRate
EP EP

   
   

 
 (ค.3) 

โดยที่ 
COAL

tEP  คือ อัตราค่าพลังงานไฟฟ้าในเดือน t  กรณีใช้ถ่านหินเป็นเชื้อเพลิง (บาท
ต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง) 

0
COALEP  คือ อัตราค่าพลังงานไฟฟ้าฐาน กรณีใช้ถ่านหินเป็นเชื้อเพลิง โดยมีค่า

เท่ากับ 1.04 บาทต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง 
626.5877 10  คือ Conversion Factor เชื้อเพลิงถ่านหิน (บีทียูต่อตัน) 

COAL
tP  คือ ราคาเฉลี่ย Free On Board (FOB) ของราคาถ่านหิน ABARE และ BJ 

JPU Reference ของ Steam Coal ในเดือน t  (เหรียญสหรัฐต่อตัน) โดย
ในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะก าหนดค่า COAL

tP  ให้มีค่าเท่ากับ 95 เหรียญสหรัฐ
ต่อตันในทุก ๆ เดือน [62] 

0
COALP  คือ ราคาเฉลี่ย Free On Board (FOB) ของราคาถ่านหิน ABARE และ BJ 

JPU Reference ของ Steam Coal ในเดือน กุมภาพันธ์ ปี พ.ศ. 2553 ซึ่ง
ใช้เป็นราคาฐาน มีค่าเท่ากับ 2,321.76 บาทต่อตัน 

COALHeatRate  คือ อัตราการใช้ความร้อนเฉลี่ย เพื่อการผลิตพลังงานไฟฟ้า โดยมีค่าเท่ากับ 
9,600 บีทียูต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง 

2.3) อัตราค่าการประหยัดการใช้เชื้อเพลิง (FS) 

เนื่องจากอัตราค่าการประหยัดการใช้เชื้อเพลิงมีค่าเท่ากับ 0 – 0.36 บาทต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง 
ดังนั้นในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะก าหนดอัตราค่าการประหยัดการใช้เชื้อเพลิงเท่ากับ 0.36 บาทต่อ
กิโลวัตต์ชั่วโมง 

3) กลุ่มเชื้อเพลิงประเภทน้ ามันเตา หรือเชื้อเพลิงประเภทอ่ืนๆ  

การค านวณในกลุ่มนี้จะอ้างอิงจากประกาศเรื่อง อัตรารับซื้อไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก 
[59] ซึ่งประกาศเมื่อวันที่ 5 พฤศจิกายน พ.ศ. 2540 โดยการค านวณสามารถแสดงได้ดังต่อไปนี้ 

3.1) อัตราค่าพลังไฟฟ้า (CP) 

อัตราค่าพลังไฟฟ้าจะมีค่าเปลี่ยนไปทุกๆเดือน ตามการเปลี่ยนแปลงของอัตราแลกเปลี่ยนเงิน
เหรียญสหรัฐ ซึ่งสามารถค านวณได้ดังสมการต่อไปนี้ 
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 (ค.4) 

โดยที่ 
FO

tCP  คือ อัตราค่าพลังไฟฟ้า ในเดือน t  กรณีใช้น้ ามันเตาเป็นเชื้อเพลิง (บาทต่อ
กิโลวัตต์ต่อเดือน) 

0
FOCP  คือ อัตราค่าพลังไฟฟ้าฐาน กรณีใช้น้ ามันเตาเป็นเชื้อเพลิง โดยมีค่าเท่ากับ 

374 บาทต่อกิโลวัตต์ต่อเดือน  
tFX  คือ อัตราแลกเปลี่ยนเงินเหรียญสหรัฐถัวเฉลี่ยของอัตราซื้อ และอัตราขาย

ทางโทรเลข ณ วันท าการสุดท้ายของเดือน t  ที่ธนาคารพาณิชย์ใช้ซื้อขาย
กับลูกค้า ซึ่งประกาศโดยธนาคารแห่งประเทศไทย (บาทต่อเหรียญสหรัฐ) 
โดยในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะก าหนดค่า tFX  ให้มีค่าเท่ากับ 31.1306 บาท
ต่อเหรียญสหรัฐในทุก ๆ เดือน [60] 

3.2) อัตราค่าพลังงานไฟฟ้า (EP) 

อัตราค่าพลังงานไฟฟ้าจะมีค่าเปลี่ยนไปทุกๆเดือน ตามราคาเชื้อเพลิงในแต่ละเดือนที่
เปลี่ยนแปลงไปจากราคาเชื้อเพลิงฐาน ซึ่งอ้างอิงราคาเชื้อเพลิงฐานในเดือน สิงหาคม ปี พ.ศ. 2538 
อัตราค่าพลังงานไฟฟ้าเมื่อใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ้า สามารถค านวณได้โดย
สมการต่อไปนี้ 
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โดยที่ 
FO

tEP  คือ อัตราค่าพลังงานไฟฟ้าในเดือน t  กรณีใช้น้ ามันเตาเป็นเชื้อเพลิง (บาท
ต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง) 

0
FOEP  คือ อัตราค่าพลังงานไฟฟ้าฐาน กรณีใช้น้ ามันเตาเป็นเชื้อเพลิง โดยมีค่า

เท่ากับ 0.71 บาทต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง 
FO

tP  คือ ราคาน้ ามันเตาเฉลี่ยที่ กฟผ. ซื้อในเดือน t  (บาทต่อลิตร) โดยใน
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะก าหนดค่า FO

tP  ให้มีค่าเท่ากับ 21.874 บาทต่อลิตร 
ในทุก ๆ เดือน [63] 

0
FOP  ราคาน้ ามันเตาเฉลี่ยที่ กฟผ. ซื้อในเดือน สิงหาคม ปี พ.ศ. 2538 ซึ่งใช้เป็น

ราคาฐาน มีค่าเท่ากับ 2.9242 บาทต่อลิตร 
GASHeatRate  คือ อัตราการใช้ความร้อนเฉลี่ย เพื่อการผลิตพลังงานไฟฟ้า โดยมีค่าเท่ากับ 

8,600 บีทียูต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง 
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3.3) อัตราค่าการประหยัดการใช้เชื้อเพลิง (FS) 
เนื่องจากไม่มีการประกาศอัตราค่าการประหยัดการใช้เชื้อเพลิงในประกาศเรื่อง อัตรารับซื้อไฟฟ้า

จากผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก [59] ดังนั้นในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะก าหนดอัตราค่าการประหยัดการใช้
เชื้อเพลิงเท่ากับ 0 บาทต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง 

5. กลุ่มโรงไฟฟ้าของผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก (SPP) ประเภท Firm ชนิดพลังงานหมุนเวียน 

ชนิดของพลังงานหมุนเวียนในโรงไฟฟ้ากลุ่มนี้หมายถึง พลังงานหมุนเวียนประเภทชีวมวล 
การค านวณค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้ากลุ่มนี้จะค านวณโดยอ้างอิงจากอัตรารับซื้อไฟฟ้า
จากผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก ประเภทสัญญา Firm เฉพาะการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน ที่ท า
สัญญาซื้อขายไฟฟ้ากับ กฟผ. โดยมีระยะเวลาสัญญาตั้งแต่ 20 ปี ถึง 25 ปี [64] ซึ่งอัตราค่าไฟฟ้าจะ
ประกอบไปด้วย  

1) อัตราค่าพลังไฟฟ้า (Capacity Payment : CP)  
2) อัตราค่าพลังงานไฟฟ้า (Energy Payment : EP)  
3) อัตราค่าการประหยัดการใช้เชื้อเพลิง (Fuel Saving)  
4) อัตราค่าการส่งเสริมการใช้เชื้อเพลิงพลังงานหมุนเวียน (Renewable Energy Promotion : 

REP) 
5) ส่วนเพิ่มราคารับซื้อไฟฟ้า 

โดยการค านวณสามารถแจกแจงได้ดังนี้ 

1) อัตราค่าพลังไฟฟ้า (CP) 
อัตราค่าพลังไฟฟ้าจะมีค่าเปลี่ยนไปทุกๆเดือน ตามการเปลี่ยนแปลงของอัตราแลกเปลี่ยนเงิน

เหรียญสหรัฐ ซึ่งสามารถค านวณได้ดังสมการต่อไปนี้ 
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 (ค.6) 

โดยที่ 
tCP  คือ อัตราค่าพลังไฟฟ้าในเดือน t  (บาทต่อกิโลวัตต์ต่อเดือน) 
0CP  คือ อัตราค่าพลังไฟฟ้าฐาน (บาทต่อกิโลวัตต์ต่อเดือน) 
tFX  คือ อัตราแลกเปลี่ยนเงินเหรียญสหรัฐถัวเฉลี่ยของอัตราซื้อ และอัตราขาย

ทางโทรเลข ณ วันท าการสุดท้ายของเดือน t  ที่ธนาคารพาณิชย์ใช้ซื้อขาย
กับลูกค้า ซึ่งประกาศโดยธนาคารแห่งประเทศไทย (บาทต่อเหรียญสหรัฐ) 
โดยในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะก าหนดค่า tFX  ให้มีค่าเท่ากับ 31.1306 บาท
ต่อเหรียญสหรัฐในทุก ๆ เดือน [60] 
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2) อัตราค่าพลังงานไฟฟ้า (EP) 
อัตราค่าพลังงานไฟฟ้าจะมีค่าเปลี่ยนไปทุกๆเดือน ตามราคาเชื้อเพลิงในแต่ละเดือนที่

เปลี่ยนแปลงไปจากราคาเชื้อเพลิงฐาน ซึ่งอ้างอิงราคาเชื้อเพลิงฐานในเดือน กุมภาพันธ์ ปี พ.ศ. 2553 
โดยการค านวณจะจ าแนกตามประเภทเชื้อเพลิงดังนี้ 
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โดยที่ 
tEP  คือ อัตราค่าพลังงานไฟฟ้าในเดือน t  (บาทต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง) 

626.5877 10  คือ Conversion Factor เชื้อเพลิงถ่านหิน (บีทียูต่อตัน) 
COAL

tP  คือ ราคาเฉลี่ย Free On Board (FOB) ของราคาถ่านหิน ABARE และ BJ 
JPU Reference ของ Steam Coal ในเดือน t  (เหรียญสหรัฐต่อตัน) โดย
ในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะก าหนดค่า COAL

tP  ให้มีค่าเท่ากับ 95 เหรียญสหรัฐ
ต่อตันในทุก ๆ เดือน [62] 

0
COALP  คือ ราคาเฉลี่ย Free On Board (FOB) ของราคาถ่านหิน ABARE และ BJ 

JPU Reference ของ Steam Coal ในเดือน ธันวาคม ปี พ.ศ. 2549 ซึ่งใช้
เป็นราคาฐาน มีค่าเท่ากับ 1,930.475 บาทต่อตัน 

HeatRate  คือ อัตราการใช้ความร้อนเฉลี่ย เพื่อการผลิตพลังงานไฟฟ้า โดยมีค่าเท่ากับ 
9,600 บีทียูต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง 

3) อัตราค่าการประหยัดการใช้เชื้อเพลิง (FS) 
เนื่องจากอัตราค่าการประหยัดการใช้เชื้อเพลิงมีค่าเท่ากับ 0 – 0.36 บาทต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง 

ดังนั้นในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะก าหนดอัตราค่าการประหยัดการใช้เชื้อเพลิงเท่ากับ 0.36 บาทต่อ
กิโลวัตต์ชั่วโมง 

4) อัตราค่าการส่งเสริมการใช้เชื้อเพลิงพลังงานหมุนเวียน (REP) 
ก าหนดให้อัตราค่าการส่งเสริมการใช้เชื้อเพลิงพลังงานหมุนเวียนมีค่าเท่ากับ 0.39 บาทต่อ

กิโลวัตต์ชั่วโมง 

5) ส่วนเพิ่มราคารับซื้อไฟฟ้า (Adder) 
ก าหนดส่วนเพิ่มราคารับซื้อไฟฟ้ามีค่าเท่ากับ 0.3 บาทต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง [65] – [67] 
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6. กลุ่มโรงไฟฟ้าของผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็กและเล็กมาก (SPP and VSPP) ประเภท Non - Firm 
ชนิด Cogeneration 

ค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าในกลุ่มนี้จะอาศัยการหาค่าพลังงานที่ได้รับการจ่าย
ออกมา โดยน ามาค านวณร่วมกับอัตราค่าไฟฟ้ารับซื้อจากผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก ประเภท Non – Firm 
อ้างอิงก๊าซธรรมชาติ ซึ่งมีค่าเท่ากับ 3.31 บาทต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง [61] 

7. กลุ่มโรงไฟฟ้าของผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็กและเล็กมาก (SPP and VSPP) ประเภท Non - Firm 
ชนิดพลังงานหมุนเวียน 

ค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าในกลุ่มนี้จะอาศัยการหาค่าพลังงานที่ได้รับการจ่าย
ออกมา โดยน ามาค านวณร่วมกับอัตราค่าไฟฟ้ารับซื้อจากผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก ประเภท Non – Firm 
ส าหรับผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็กท่ีผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน ในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะอ้างอิงอัตราค่า
ไฟฟ้าขายส่งตามช่วงเวลาของการใช้ (Time of Use : TOU Rate) ในช่วง Peak ที่ระดับแรงดันไฟฟ้า 
11 – 33 กิโลโวลต์ ซึ่งมีค่าเท่ากับ 3.8548 บาทต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง [68] และมีการบวกเพ่ิมราคา
เนื่องจากส่วนเพิ่มราคารับซื้อไฟฟ้าในแต่ละชนิดของพลังงานหมุนเวียน ดังแสดงในตารางที่ ค.1  

ตารางที่ ค.1 ส่วนเพิ่มราคารับซื้อไฟฟ้าในแต่ละชนิดของพลังงานหมุนเวียน [65] – [67] 

 

ส่วนเพิม่ราคารับซื อไฟฟา้ 
(บาทต่อกโิลวัตต์ชั่วโมง)

8

กา้ลังผลิตติดตั ง ≤ 0.05 เมกะวัตต์ 4.5
กา้ลังผลิตติดตั ง > 0.05 เมกะวัตต์ 3.5

0.05 เมกะวัตต์ ≤ กา้ลังผลิตติดตั ง < 0.2 เมกะวัตต์ 0.8
กา้ลังผลิตติดตั ง < 0.05 เมกะวัตต์ 1.5

กา้ลังผลิตติดตั ง ≤ 1 เมกะวัตต์ 0.5
กา้ลังผลิตติดตั ง > 1 เมกะวัตต์ 0.3

กา้ลังผลิตติดตั ง ≤ 1 เมกะวัตต์ 0.5
กา้ลังผลิตติดตั ง > 1 เมกะวัตต์ 0.3

ระบบหมักหรือหลุมฝังกลบขยะ 2.5
พลังงานความร้อน (Thermal Process) 3.5

กา๊ซชวีภาพ

ขยะ

ชนิดของพลังงานหมุนเวียน

พลังงานแสงอาทติย์
พลังงานลม

พลังงานน ้าขนาดเล ก

ชวีมวล
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