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บทคัดย่อ 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาศิลาวรรณนา ซากดึกด าบรรพ์ สภาพแวดล้อมการสะสมตัวใน

อดีต จากนั้นน าข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์และเทียบสัมพันธ์เพื่อหาศักยภาพของเส้นเขตช้ันหินอายุเพอร์เมียน- 
ไทรแอสซิกบริเวณดอยผากิ่ง อ าเภอแจ้ห่ม จังหวัดล าปาง โดยการศึกษาได้ด าเนินการเก็บข้อมูลและตัวอย่างหิน
โผล่ในพื้นท่ีท้ังหมด 32 จุดศึกษา เก็บตัวอย่างจ านวน 42 ตัวอย่าง จากการออกภาคสนามพบหินปูนสลับกับหิน
โดโลไมต์ มีการวางตัวในแนวตะวันออกเฉียงเหนือตะวันตกเฉียงใต้ และทิศของการเอียงเทไปทางทิศตะวันตกเฉียง
เหนือ พบแนวฟันในหิน (stylolite) ชัดเจน 

งานวิจัยนี้น าตัวอย่างหินท้ังหมดมาท าแผ่นหินบาง และศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรรศน์พบว่าสามารถ
จ าแนกหินคาร์บอเนตจากพื้นท่ีศึกษาได้ 5 ชนิดคือ มัดสโตน แวคสโตน แพคสโตน เกรนสโตน และโดโลสโตน ท่ีมี
ตะกอนเป็นเนื้อพิซอยด์ อูอิด เพลลอยด์ พบซากดึกด าบรรพ์จ าพวกฟอแรมินิเฟอรา เศษเปลือกหอย ไครนอยด์
และหอยฝาเดียว อีกท้ังยังพบว่าตัวอย่างแสดงการเปล่ียนลักษณะการตกผลึกใหม่ของกลุ่มแร่แคลไซต์ และการถูก
แทนท่ีด้วยโดโลไมต์  

จากการศึกษาศิลาวรรณนาของหินคาร์บอเนตบริเวณพื้นท่ีศึกษาพบว่าการสะสมตัวของตะกอนอยู่ในเขต
ทะเลต้ืนในช่วงน้ าขึ้นน้ าลง (intertidal zone) ซึ่งบางบริเวณมีความเข้มข้นของคาร์บอเนตสูง และจากการศึกษา
ซากดึกด าบรรพ์พบฟอแรมินิเฟอรา Glomospirella และ Postcladella ท่ีบ่งบอกอายุไทรแอสซิกตอนต้น  ซึ่งบ่ง
บอกศักยภาพในการหาเส้นเขตช้ันหินอายุเพอร์เมียน-ไทรแอสซิกในอนาคต หากมีการส ารวจและศึกษา
รายละเอียดของล าดับช้ันหินท่ีวางตัวอยู่ด้านล่างของช้ันหินในพื้นท่ีศึกษา 
 
ค าส าคัญ: เส้นเขตช้ันหินอายุเพอร์เมียน-ไทรแอสซิก ศิลาวรรณนาของหินคาร์บอเนต สภาพแวดล้อมโบราณ   

   อูอิด พิซอยด์ ดอยผากิ่ง ล าปาง 
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ABSTRACT 
The aim of this work is to study on petrography, fossils and paleoenvironment of 

carbonate exposured to demonstrate the Permian-Triassic boundary by evaluate the relative age 
and depositional environment at Doi Pha King, Amphoe Chae Hom, Changwat Lampang. The 42 
thin sections from 32 samples have been determined the sedimentary rocks consist of limestone 
and dolomite with significantly stylolite. The strike of bedding plane is in NW-SW and dipping to 
north. 

The result from this study shows that there are various carbonate rock types including 
mudstone, wackestone, packstone, grainstone and dolostone with pisoids, ooids, peloids and 
bioclastic grains that are composed of foraminiferas, shell fragments, crinoids and gastropods. 

Based on carbonate petrography, these carbonate types are generally formed in intertidal 
environments. Foraminifera found in this study consist of Glomospirella and Postcladella. They 
indicate Early Triassic that means this study area have a potential to study Permian-Triassic 
boundary in the future if researched more on the lower strata of the study area. 
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กิตติกรรมประกาศ 

รายงานนี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต วิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ 
ท่ีมุ่งเน้นการเสริมสร้างประสบการณ์ในการท างานวิจัยให้แก่นิสิตช้ันปีท่ี 4 ภาควิชาธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  

การศึกษาโครงงานวิจัยในครั้งนี้จะประสบความส าเร็จไม่ได้หากขาดความช่วยเหลือจาก อาจารย์ท่ีปรึกษา 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ฐาสิณีย์ เจริญฐิติรัตน์ ท่ีได้เสียสละเวลาเพื่อให้ความช่วยเหลือ ให้ความรู้ ให้ค าแนะน า 
ให้ค าปรึกษา ตลอดจนการตักเตือนและดูแลเป็นอย่างดีในทุกขั้นตอนของการท างาน ตลอดช่วงระยะเวลาในการ
ท างานวิจัยครั้งนี้ จึงขอกราบขอบพระคุณอาจารย์เป็นอย่างสูงมา ณ ท่ีนี้ 

ขอขอบคุณอาจารย์ ดร.อภิสิทธิ์ ซาล า และพี่ๆบุคลากรของภาควิชาธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร์  
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ทุกๆท่าน ท่ีได้ให้ความช่วยเหลือและค าแนะน าตลอดการท างานวิจัย ขอขอบคุณนางสาว
ภัทราพร เตโจ และนางสาวสิริวารินทร์ นิลพุทรา ท่ีให้การช่วยเหลือในทุกขั้นตอน และให้ก าลังใจมาโดยตลอด 
ตลอดจนเพื่อนๆ ธรณีวิทยา’56 พี่ๆ และน้องๆธรณีวิทยาทุกๆคน ท่ีได้ให้ท้ังก าลังใจและความช่วยเหลือมาโดย
ตลอด  

และสุดท้ายขอขอบพระคุณคุณพ่อ คุณแม่ น้องสาวและครอบครัวท่ีคอยอยู่เคียงข้าง  คอยดูแล ห่วงใย 
และเข้าใจผู้วิจัยอย่างดี 
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 สารบัญรูปภาพ  
รูป  หน้า 
รูปที1่.1 แผนที่เส้นทางแสดงเส้นเขตชั้นหินอายุเพอร์เมียน-ไทรแอสซิกและต าแหน่งของซากดึกด า

บรรพ์ที่พบบริเวณทางตอนใต้ของ ดอยผาพลึง อ.งาว จ.ล าปาง (Ishibashi, 1994) 
4 

รูปที ่1.2 แผนที่ธรณีวิทยาจังหวัดล าปาง (DMR, 1995) กรอบสีขาวคือบริเวณดอยผากิ่ง อ าเภอแจ้
ห่ม จังหวัดล าปาง 

5 

รูปที1่.3 แผนที่ภูมิประเทศแสดงต าแหน่งการเก็บตัวอย่าง โดยแบ่งเป็น 2 เส้นทาง คือทางตอน
เหนือของพ้ืนที่ศึกษา (A) และทางตอนกลางของพ้ืนที่ศึกษาจากการศึกษา (B) 

6 

รูปที่ 2.1 ตัวอย่างหิน KLD 62  เป็นหิน packstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 85% เน้ือ
เชื่อมประสานเป็นผลึกแคลไซต์ขนาดเล็ก โดยตะกอนส่วนใหญ่เป็น ooid (O) ขนาด
ประมาณ 0.2-0.5 มิลลิเมตร  มีการพอกของสารละลายคาร์บอเนตเป็นรัศมีล้อมรอบเม็ด
ตะกอน และพบ peloid (Pe) ขนาด 0.05 มิลลิเมตรเล็กน้อย อีกท้ังยังพบแนวสายแร่แคล
ไซต์ (Ca) ขนาด 0.5 มิลลิเมตร  

12 

รูปที่ 2.2 ตัวอย่างหิน KLD 63-1 เป็นหิน grainstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 90 % 
เน้ือเชื่อมประสานเป็นผลึกแคล-ไซต์ขนาดเล็ก โดยตะกอนส่วนใหญ่เป็น ooid (O) ขนาด
ประมาณ 0.5 มิลลิเมตร แสดงลักษณะการถูกยืดออก บางเม็ดเห็นการพอกของสารละลาย
คาร์บอเนตลักษณะการพอกเริ่มจากการพอกเป็นรัศมีล้อมรอบเม็ดตะกอน และถูกพอกซ้ า
เป็นชั้นบางๆขนานกัน นอกจากน้ียังพบแร่แคลไซต์ตกผลึกตามแนวรอยฟัน (Sty) ในเน้ือ
หิน 

12 

รูปที่ 2.3 ตัวอย่างหิน KLD 64 เป็นหิน grainstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 95% โดย
ตะกอนส่วนใหญ่เป็น ooid (O) ขนาด 1-2 มิลลิเมตร pisoid (Pi) ขนาด 3-4 มิลลิเมตร มี
การพอกของสารละลายคาร์บอเนตเป็นชั้นบางๆ peloid (Pe) ขนาดเล็กแทรกอยู่ระหว่าง
เม็ดตะกอน และตะกอนชีวภาพพวก ฟอแรมินิเฟอรา  (Fo) ขนาดเล็ก เศษเปลือกหอย 
และหอยฝาเดียว  (G) โดยฟอแรมิ นิ เฟอราที่ พบคือ Postcladella kalhori และ 
Glomespirella sigmoidalis 

13 

รูปที่ 2.4 หินตัวอย่าง KLD 68A เป็นหิน grainstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 85% เน้ือ
เชื่อมประสานเป็นผลึกแคลไซต์ขนาดเล็ก โดยตะกอนส่วนใหญ่เป็น ooid (O) ขนาด
ประมาณ 0.5 มิลลิเมตร pisoid (Pi) ขนาด 3-4 มิลลิเมตร มีการพอกของสารละลาย
คาร์บอเนตเป็นชั้นบางๆ peloid (Pe) ขนาดเล็กกระจายโดยรอบ ตะกอนชีวภาพพวก ฟอ
แรมิ นิ เฟอรา  (Fo) ขนาดเล็กและเศษเปลือกหอย  โดยฟอแรมิ นิ เฟอราที่พบคือ 
Postcladella kalhori และ Glomespirella sigmoidalis 

13 
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 สารบัญรูปภาพ (ต่อ)  
รูป  หน้า 
รูปที่ 2.5 หินตัวอย่าง KLD 68B เป็นหิน grainstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 90% ส่วน

ใหญ่เป็น peloid (Pe) และเศษเปลือกหอยท่ีเกิดกระบวนการ dolomitization ท าให้เกิด
ผลึกของแร่ โดโลไมต์ คือ มีลักษณะเป็นรูปผลึกสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูนมาแทนที่ พบ ooid 
(O) ขนาดประมาณ 1 มิลลิเมตร pisoid (Pi) ขนาด 3-5 มิลลิเมตร ซึ่งมีการพอกของ
สารละลายคาร์บอเนตเป็นชั้นบางๆหลายๆชั้น บางเม็ดมีการแตกหัก พบเศษเปลือกหอย 
(Sh) อีกท้ังยังพบแนวสายแร่แคลไซต์ขนาด 0.8 มิลลิเมตร ตัดผ่าน 

14 

รูปที่ 2.7 หินตัวอย่าง KLD 70 เป็นหิน grainstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 90% เน้ือ
เชื่อมประสานเป็นผลึกแคลไซต์ขนาดเล็ก โดยตะกอนส่วนใหญ่เป็น ooid (O) ขนาด
ประมาณ 0.2-0.5 มิลลิเมตร เห็นการพอกของสารละลายคาร์บอเนตเป็นชั้นๆ เพียงบาง
เม็ด และ peloid (Pe) ซึ่งเม็ดตะกอนส่วนใหญ่เกิดกระบวนการ dolomitization ท าให้
เกิดผลึกของแร่ โดโลไมต์ คือ มีลักษณะเป็นรูปผลึกสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูนมาแทนที่  
นอกจากน้ียังพบแร่แคลไซต์ตกผลึกตามแนวรอยฟัน (Sty) เน้ือหิน (R) และแนวสายแร่
แคลไซต์  

15 

รูปที่ 2.8   ตัวอย่างหิน KLD 66 เป็นหิน packstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 80% และ
เมทริกซ์ประมาณ 20% โดยพบ ooid (O) ขนาดประมาณ 1 มิลลิเมตร เห็นการพอกเป็น
ชั้นๆชัดเจน ภายใน ooid เกิดกระบวนการ dolomitization อีกทั้งยังพบแร่แคลไซต์ตก
ผลึกตามแนวรอยฟัน (Sty) ในเน้ือหินและแนวสายแร่แคลไซต์ 

16 

รูปที่ 2.9 ตัวอย่างหิน KLD 67เป็นหิน packstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 85% และ
เมทริกซ์ประมาณ 15% โดยพบooid (O) ขนาด 1-2 มิลลิ เมตรเห็นการพอกของ
สารละลายคาร์บอเนตเป็นชั้นๆชัดเจน ระหว่าง ooid มี peloid (Pe) แทรกอยู่ และพบ
ตะกอนชีวภาพพวกฟอแรมินิเฟอราขนาดเล็กและเศษเปลือกหอย (Sh) โดยฟอแรมินิเฟอ
ราที่พบคือ Glomespirella sp. นอกจากน้ียังพบแร่แคลไซต์ตกผลึกตามแนวรอยฟันใน
เน้ือหินและแนวสายแร่แคลไซต์ 

17 

รูปที่ 2.10 หินตัวอย่าง KLD 75 เป็นหิน packstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 90% และ
เมทริกซ์ประมาณ 10% โดยเม็ดตะกอนส่วนใหญ่เป็น ooid (O) ขนาดประมาณ 0.2 
มิลลิเมตร โดยเป็นการพอกท่ีเกิดข้ึนหลายข้ัน และยังพบแนวสายแร่แคลไซต์ (Ca) ขนาด 
0.3 มิลลิเมตร 

17 

รูปที่ 2.11 หินตัวอย่าง KLD 63-3 เป็นหิน wackestone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 50% 
และเมทริกซ์ประมาณ 50% โดยเม็ดตะกอนส่วนใหญ่เป็น peloid (Pe) ภายในเมทริกซ์
เกิดกระบวนการ dolomitization ท าให้เกิดผลึกของแร่ โดโลไมต์ และrecrystallization 
(R) ของแร่แคลไซต์ตะกอนชีวภาพพวกเศษเปลือกหอย (Sh) 

19 

รูปที่ 2.12 หินตัวอย่าง KLD 73 เป็นหิน wackestone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 30% และ
เมทริกซ์ประมาณ 70% โดยเม็ดตะกอนส่วนใหญ่เป็น peloid (Pe) และเศษเปลือกหอย 
(Sh) พบแร่แคลไซต์ตกผลึกตามแนวรอยฟัน (Sty) และจับตัวกันหนาแน่นในบางบริเวณ
ของเมทริกซ์ อีกท้ังยังพบแนวสายแร่แคลไซต์ (Ca) ขนาด 1 มิลลิเมตร 
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ช 

 

สารบัญรูปภาพ (ต่อ) 
รูป  หน้า 
รูปที่ 2.14 หินตัวอย่าง KLD 76 เป็นหิน wackestone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 30% และ

เมทริกซ์ประมาณ 70% โดยตะกอนที่พบเป็นตะกอนชีวภาพพวก ฟอแรมินิเฟอราขนาด
เล็ก (Fo)  เศษเปลือกหอย  (Sh) และไครนอยด์ (Cr) โดยฟอแรมินิเฟอราที่พบคือ 
Endotriadella sp. และ Diplotremina sp. อีกท้ังยังพบแนวฟันในหิน (Sty) 

20 

รูปที่ 2.15 หินตัวอย่าง KLD 77 เป็นหิน wackstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 20% และ
เมทริกซ์ประมาณ 80% โดยตะกอนที่พบส่วนใหญ่เป็น peloid (Pe) และตะกอนชีวภาพ
พวกไครนอยด์ (Cr) อีกท้ังยังมีสายแร่แคลไซต์ (Ca) ขนาดประมาณ 0.1 มิลลิเมตร 

21 

รูปที่ 2.16 หินตัวอย่าง KLD 78 เป็นหิน wackestone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 40% และ
เมทริกซ์ประมาณ 60% โดยตะกอนที่พบส่วนใหญ่เป็น peloid (Pe) และตะกอนชีวภาพ
พวกเศษเปลือกหอย (Sh) และไครนอยด์ (Cr) พบแร่แคลไซต์ตกผลึกตามช่องว่างระหว่าง
ตะกอนและสายแร่แคลไซต์ (Ca) ขนาดประมาณ 0.1 เซนติเมตร 

21 

รูปที่ 2.17 หินตัวอย่าง KLD 71 เป็นหิน mudstone ประกอบด้วยเมทริกซ์มากกว่า 95% คือ
เป็นเนื้อโคลนเกือบท้ังแผ่น และพบตะกอนน้อยกว่า 5% ตะกอนเป็นตะกอน
ชีวภาพพวกเศษเปลือกหอย  (Sh) พบแนวสายแร่แคลไซต์  (Ca) ตัดผ่าน 
นอกจากนี้ยังสังเกตเห็นแนวฟันในหิน (Sty) 

22 

รูปที่ 2.18 
 

หินตัวอย่าง KLD 72 เป็นหิน mudstone ประกอบด้วยเมทริกซ์มากกว่า 95% พบตะกอน 
peloid (Pe) เล็กน้อยและตะกอนชีวภาพพวกเศษเปลือกหอย (Sh) นอกจากน้ียังพบแนว
สายแร่แคลไซต์ (Ca) ขนาดเล็ก และแนวฟันในหิน (Sty) เกิดจาก Pressure solution 

23 

รูปที่ 2.19 หินตัวอย่าง KLD 65 เป็นหิน dolostone เกิดจากการแทนที่ด้วยโดโลไมต์ ซึ่งเป็นการ
แทนที่ยังไม่สมบูรณ์เน่ืองจากยังพบเน้ือหินเดิม คือ grainstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอน
ส่วนใหญ ่ได้แก่ peloid และ ooid  

24 

รูปที่ 2.20   หินตัวอย่าง KLD 81 เป็นหิน grainstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 85% เน้ือ
เชื่อมประสานเป็นผลึกแคลไซต์ขนาดเล็ก โดยตะกอนส่วนใหญ่เป็น ooid  (O) ขนาด
ประมาณ 0.5 มิลลิเมตรมีการพอกเป็นรัศมีล้อมรอบเม็ดตะกอน นอกจากน้ียังพบแร่แคล
ไซต์ตกผลึกตามแนวรอยฟัน (Sty) ในเน้ือหินและตามช่องว่างระหว่างตะกอน (R) 
 

25 

รูปที่ 2.21   หินตัวอย่าง KLD 82 เป็นหิน packstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 80% และ
เมทริกซ์ประมาณ 20% โดยพบ ooid (O) ขนาดประมาณ 0.5 มิลลิเมตรมีการพอกเป็น
รัศมีล้อมรอบเม็ดตะกอน  และ peloid (Pe) ภายในเม็ดตะกอนเกิดกระบวนการ 
dolomitization อีกทั้งยังพบแร่แคลไซต์ตกผลึกตามแนวรอยฟัน (Sty) ในเน้ือหินและ
แนวสายแร่แคลไซต์ 
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 สารบัญรูปภาพ (ต่อ)  
รูป  หน้า 
รูปที่ 2.24 หินตัวอย่าง KLD 83 เป็นหิน wackestone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 30% และ

เมทริกซ์ประมาณ 70% โดยooid (O) ที่พบเห็นการพอกของสารละลายคาร์บอเนตเป็น
ชั้นบางๆในช่วงแรกและการพอกเป็นรัศมีล้อมรอบเม็ดตะกอนในช่วงเวลาต่อมา พบแร่
แคลไซต์ตกผลึกตามแนวรอยฟัน (Sty) ในเน้ือหิน 

28 

รูปที่ 2.25 หินตัวอย่าง KLD 85เป็นหิน wackestone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 20% และ
เมทริกซ์ประมาณ 80% โดยตะกอนส่วนใหญ่เป็น peloid (Pe) ขนาดเล็กมีการเรียงตัว 
และแร่แคลไซต์ตกผลึกใหม ่(R) เป็นจุดๆ พบแนวฟันในหิน (Sty) ขนานไปกับทิศทางการ
วางตัวของตะกอนด้วย 

29 

รูปที่ 2.26 หินตัวอย่าง KLD 89B (Bottom) เป็นหิน wackestone รูป (A) PPL และรูป (B) XPL 
ประกอบด้วยเม็ดตะกอน 30% และเมทริกซ์ 70% โดยตะกอนส่วนใหญ่เป็นตะกอนที่ถูก
พัดพาจากบก ได้แก่ แร่ควอตซ์ (Q)  เศษหิน(Rf) และแร่ไบโอไทต์ เม็ดตะกอนมีความกลม
มนน้อย  นอกจากน้ียังพบแร่แคลไซต์ตกผลึกตามช่องว่างระหว่างตะกอน 

29 

รูปที่ 2.27 หินตัวอย่าง KLD 89B (Top) เป็นหิน dolostone รูป (A) PPL และรูป (B) XPL มแีร่โดโล
ไมต์เข้าไปแทนที่ประมาณ 70% ของเน้ือหิน โดยแร่โดโลไมต์มีขนาดประมาณน้อยกว่า 
0.01 มิลลิเมตรกระจายอยู่ โดยมีสายแร่แคลไซต์ (Ca) ขนาดประมาณ 5 มิลลิเมตรคั่นอยู่ 

30 

รูปที่ 2.28 หินตัวอย่าง KLD 93A  เป็นหิน wackestone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 15% 
และเมทริกซ์ประมาณ 85% โดยมีตะกอนเป็น peloid (Pe) และตะกอนชีวภาพพวกหอย
ฝาเดียว (G) และเศษเปลือกหอย เมทริกซ์มีการตกผลึกใหม่ของแร่แคลไซต์ (R) และพบ
แนวฟันในหิน (Sty) 

30 

รูปที่ 2.29 หินตัวอย่าง KLD 93B รูป (A) PPL และรูป (B) XPL เป็นหิน wackestone ประกอบด้วย
เม็ดตะกอนประมาณ 25% และเมทริกซ์ประมาณ 75% โดยมีตะกอนเป็นตะกอนที่ถูกพัด
พามาจากบก ได้แก่ แร่ควอตซ์ (Q) แร่มัสโคไวท์ และ diagenetic pyrite (Py) แสดงรูป
ผลึกชัดเจน อีกทั้งยังพบชั้นแร่โคลนบางๆ หลายชั้น  

31 

รูปที่ 2.30 หินตัวอย่าง KLD 94B เป็นหิน wackestone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 40% 
และเมทริกซ์ประมาณ 60% โดยมีตะกอนเป็น pellet (Pel) และ peloid (Pe) ตะกอน
ชีวภาพพวกเศษเปลือกหอยและหอยฝาเดียว ซึ่งถูกเติมด้วยตะกอนและเศษหินชีวภาพ
ขนาดละเอียด แสดงลักษณะ geopetal (Ge) บ่งบอกแนวการสะสมตัว 

31 

รูปที่ 2.33 หินตัวอย่าง KLD 92 เป็นหิน mudstone ประกอบด้วยเมทริกซ์มากกว่า 95% คือเป็น
เน้ือโคลนเกือบทั้งแผ่น มี peloid (Pe) จับกลุ่มกันเล็กน้อย พบแร่แคลไซต์ตกผลืกตาม
แนวรอยฟัน (Sty) และสายแร่แคลไซต์ (Ca) ขนาดเล็กตัดผ่าน 

33 

รูปที่ 2.34 หินตัวอย่าง KLD 87 เป็นหิน dolostone ประกอบด้วยผลึกของ โดโลไมต์ ทั้งแผ่น ขนาด
ผลึกประมาณ 0.1 มิลลิเมตร รูปผลึกกึ่งสมบูรณ์แสดงขอบของแร่ชัดเจน ขอบผลึกเชื่อมต่อ
กันเป็นแบบโมเสค โดนแปรสภาพไปค่อนข้างมาก 

35 

รูปที่ 2.35 หินตัวอย่าง KLD 88 เป็นหิน dolostone ประกอบด้วยผลึกของ โดโลไมต์ ทั้งแผ่น ขนาด
ผลึกประมาณ 0.1 มิลลิเมตร รูปผลึกกึ่งสมบูรณ์แสดงขอบแร่ค่อนข้างชัดเจน บางส่วนของ
เน้ือหินแสดงลักษณะเน้ือเดิมคือ ตะกอน pisoid  (Pi) ขนาด3-4มิลลิเมตร 
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ฌ 

 
 
 สารบัญรูปภาพ (ต่อ)  
รูป  หน้า 
รูปที่ 2.37 หินตัวอย่าง KLD 90 รูป (A) PPL และรูป (B) XPL เป็นหิน dolostone ประกอบด้วย

ผลึกของ โดโลไมต์ 50% มีตะกอนทีถู่กพัดพามาจากบกผสมได้แก่ ควอตซ์ 45% และไบโอ
ไทต์ 5% รูปผลึกสมบูรณ์แสดงขอบของแร่ชัดเจน  

36 

รูปที่ 2.38 หินตัวอย่าง KLD 94A รูป (A) PPL และรูป (B) XPL เป็นหิน dolostone ประกอบด้วย
ผลึกของ โดโลไมต์ 95% มีขนาดประมาณ 0.02มิลลิเมตร นอกจากน้ียังพบเม็ดแร่ควอตซ์ 
(Q) ขนาดประมาณ 0.25 มิลลิเมตร กระจายอยู่เล็กน้อย มีรูปผลึกสมบูรณ์แสดงขอบของ
แร่ชัดเจน 

37 

รูปที ่2.39 ภาพ Postcladella kalhori บ่งชี้อายุ Early Triassic (Induan) 38 
รูปที ่2.40 ภาพ Glomespirella sigmoidalis บ่งชี้อายุ Early Triassic (Olenekian) 38 
รูปที ่2.42 แสดงแผนภาพ Rimmed carbonate platform: The Standard Facies Zones of the 

modified Wilson model 
40 

รูปที ่2.43 แสดงบริเวณที่เป็นจุดตกสะสมตัวของตะกอนในอดีตของพ้ืนที่ศึกษา บริเวณดอยผากิ่ง 
อ าเภอแจ้ห่ม จังหวัดล าปาง บริเวณทะเลต้ืนในช่วงน้ าข้ึนน้ าลง (intertidal Zone) ซึ่ง
แสดงในกรอบสีแดง 
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บทที ่1 

เกี่ยวกับงานวิจัยและข้อมูล 

1.1 ท่ีมาและความส าคัญของงานวิจัย 

 หินคาร์บอเนตยุคเพอร์เมียนและไทรแอสซิกส่วนใหญ่ ในบริเวณจังหวัดล าปางถูกจัดอยู่ในกลุ่มหิน 2 
กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มหินงาวยุคเพอร์เมียน และกลุ่มหินล าปางยุคไทรแอสซิก (Piyasin, 1972) โดยส่วนใหญ่แล้วกลุ่ม
หินล าปางวางตัวไม่ต่อเนื่องบนหินภูเขาไฟยุคเพอร์โม-ไทรแอสซิก แต่มีบางบริเวณท่ีมีการวางตัวทั้งต่อเนื่องและไม่
ต่อเนื่องบนกลุ่มหินยุคเพอร์เมียน (Chaodumrong, 1992) ท าให้การศึกษาเส้นเขตช้ันหินอายุเพอร์เมียน-  
ไทรแอสซิกท าได้เพียงบางบริเวณเท่านั้น จากการออกภาคสนามเบื้องต้นบริเวณดอยผากิ่ง อ าเภอแจ้ห่ม จังหวัด
ล าปาง พบแนวหินโผล่มีลักษณะเป็นหินปูนสลับกับหินโดโลไมต์ และพบซากดึกด าบรรพ์ของฟอแรมินิเฟอรา 
(foraminifera) ยุคเพอร์เมียนตอนปลาย แต่จากแผนท่ีธรณีวิทยาจังหวัดล าปางได้จัดให้บริเวณนี้เป็นหินอายุไทร-
แอสซิกตอนกลางของหมวดหินผาก้านและหมวดหินฮ่องหอยในกลุ่มหินล าปาง (Piyasin, 1972) ความไม่
สอดคล้องด้านอายุของหินระหว่างข้อมูลท่ีได้จากการออกภาคสนาม และข้อมูลจากกรมทรัพยากรธรณีนี้
สันนิษฐานว่าเกิดจากความคลาดเคล่ือนในการระบุต าแหน่ง จึงเป็นบริเวณท่ีน่าสนใจในการศึกษาเชิงลึกเพื่อ
ปรับปรุงขอบเขตหินคาร์บอเนตอายุเพอร์เมียนและความสัมพันธ์กับหินอายุไทรแอสซิกในพื้นท่ีศึกษานี้ 
 งานวิจัยนี้ศึกษารายละเอียดด้านอายุจากการศึกษาซากดึกด าบรรพ์ฟอแรมินิเฟอราเพื่อจัดท าล าดับ
ช้ันหินทางชีวภาพให้เกิดความชัดเจนในด้านอายุมากยิ่งขึ้น และศึกษาศิลาวรรณนาของหินคาร์บอเนตเพื่อ
วิเคราะห์สภาพแวดล้อมการสะสมตัวโบราณ (paleoenvironment) โดยผลของงานวิจัยครั้งนี้สามารถน าไป
วิเคราะห์และประเมินศักยภาพในการศึกษาเส้นเขตช้ันหินอายุเพอร์เมียน-ไทรแอสซิกในพื้นท่ีศึกษาได้ อีกท้ังหาก
พบว่ามีศักยภาพในการศึกษาเส้นเขตช้ันหินระหว่างสองยุคนี้อยู่จริง งานวิจัยช้ินนี้สามารถใช้เป็นข้อมูลสนับสนุน
ในการเป็นบริเวณอ้างอิงใหม่ (reference locality) ของหมวดหินพระธาตุ หมวดหินท่ีแก่ท่ีสุดของกลุ่มหินล าปาง
ยุคไทรแอสซิกตอนต้น ซึ่งเดิมมีช้ันหินแบบฉบับ (type section) อยู่ท่ีวัดพระธาตุม่วงค า อ าเภอเมือง จังหวัด
ล าปาง (Piyasin, 1980) แต่เนื่องจากช้ันหินแบบฉบับเดิมมีการผุพัง (weathering) เป็นอย่างมากปรากฎให้เห็นไม่
ชัดเจนท าให้ศึกษาได้ยากแล้วในปัจจุบัน นอกจากนี้งานวิจัยช้ินนี้ยังสามารถใช้เป็นข้อมูลในการศึกษาด้านอื่นๆของ
พื้นท่ีศึกษานี้ต่อไปในอนาคต เนื่องจากพื้นท่ีศึกษามีข้อมูลด้านธรณีวิทยาอยู่น้อยมากในปัจจุบัน 

 
1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

- เพื่อศึกษาล าดับช้ันหินทางชีวภาพและอายุของหินคาร์บอเนต บริเวณดอยผากิ่ง อ าเภอแจ้ห่ม จังหวัดล าปาง 
- เพื่อศึกษาศิลาวรรณนาของหินคาร์บอเนต ในบริเวณพื้นท่ีศึกษา 
- น าอายุและสภาพแวดล้อมการสะสมตัวโบราณของคาร์บอเนตท่ีได้มาวิเคราะห์และเทียบสัมพันธ์เพื่อหาศักยภาพ   
  ของเส้นเขตช้ันหินอายุเพอร์เมียน-ไทรแอสซิก 
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1.3 ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ  

- การล าดับช้ันหินทางชีวภาพ และชนิดของฟอแรมินิเฟอราท่ีพบในหินคาร์บอเนต 
- อายุและสภาพแวดล้อมการตกสะสมตัวของหินคาร์บอเนตในบริเวณท่ีศึกษา 
- ประเมินศักยภาพเพื่อบ่งบอกเส้นเขตช้ันหินระหว่างยุคเพอร์เมียนและไทรแอสซิกได้ 
 

1.4 ขอบเขตการศึกษา 

ตัวอย่างหินคาร์บอเนตท่ีเก็บมาจากภาคสนามบริเวณดอยผากิ่ง อ าเภอแจ้ห่ม จังหวัดล าปาง น ามาศึกษา
ภายใต้กล้อง จุลทรรศน์ชนิดสองตา (binocular microscope) โดยการตัดแผ่นบาง ( thin section) ใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อศึกษาศิลาวรรณนาของหินคาร์บอเนต และศึกษาฟอแรมินิเฟอราเพื่อใช้ในการหาอายุ 
 

1.5 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ข้อมูลการศึกษาเส้นเขตช้ันหินอายุเพอร์เมียน-ไทรแอสซิกในพื้นท่ีใกล้เคียง 

                Ishibashi (1994) ได้ท าการศึกษาเส้นเขตช้ันหินอายุเพอร์เมียน-ไทรแอสซิกบริเวณดอยผาพลึง 
อ าเภองาว จังหวัดล าปาง ซึ่งมีธรณีวิทยาทางด้านฝ่ังตะวันออกของดอยคือหมวดหินห้วยทาก กลุ่มหินงาว ยุคเพอร์
เมียนประกอบด้วยหินดินดาน หินปูน หินกรวดมน และหินทราย Sakagami and Hatta (1982) ศึกษาหินปูนแล้ว
พบฟอแรมินิเฟอรา Paleofusulina sinensis Sheng, Reichelina aff. changhsingensis Sheng et Cheng, 
Colaniella cylindrical M. Maklay, C. cf. lepida Wang, Paraglobovalvulina piyasini Sakagami et 
Hatta, Textularia sp., Tetrataxis sp., Climacammina sp., Pachyphloia sp., Nodosalia sp. ซึ่งบ่งบอก
อายุUpper Permian ต่อมา Ishibashi (1990) ได้ท าการศึกษาเพิ่มเติมในหินดินดานพบแอมโมนอยด ์
Tapashanites yaowalakae sp. nov., Paratirolites nakornsrii Ishibashi et Chonglakmani, 
Pseudogastrioceras aff. szechuanense Chao et Liang, Xenodiscus? sp., และหอยกาบคู่ Etheripecten 
sp. ซึ่งบ่งบอกอายUุppermost Permian ส่วนธรณีวิทยาทางด้านฝ่ังตะวันตกของดอยผาพลึงคือหมวดหินพระธาตุ
และหมวดหินฮ่องหอย ยุคไทรแอสซิก ประกอบด้วยหินดินดาน หินทราย และหินปูน Chonglakmani (1981) ได้
ท าการศึกษาหินดินดานพบหอยกาบคู่ชนิด Claria cf. ovata (Schauroth), C. stachei. (Bittner), C. cf. stachei 
(Bittner), C. intermedia (Bittner), C. concentrica Yabe, C. cf. zhenanica Chen, C. radialis (Leonardi), 
C. chakkapaki Chonglakmani, C. aff. punjabiensis (Wittenberg) และแอมโมนอยด์ Ophiceras sakuntala 
Diener, Ophiceras (Discophiceras) cf. subkyokticum Spath, Ophiceras (Lytophiceras) cf. chamunda 
Diener จากการศึกษาของ Ishibashi (1994) พบว่าระหว่างช้ันหินอายุเพอร์เมียน-ไทรแอสซิกในบริเวณนี้มีแนว
รอยเล่ือนความยาวประมาณ 1.8 กิโลเมตร กว้างประมาณ 2 เมตรวางตัวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ขั้น
กลางอยู่บริเวณห้วยแม่ปาด้านตะวันตกเฉียงใต้ของดอยซึ่งพบแอมโมนอยด์และหอยกาบคู่ในหินดินดานยุคไทร-   
แอสซิกแต่ไม่พบซากดึกด าบรรพ์ในหินปูนยุคเพอร์เมียนใกล้แนวรอยเล่ือน (รูปท่ี 1.1 )  
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รูปที่1.1 แผนที่เส้นทางแสดงเส้นเขตชั้นหินอายุเพอร์เมียน-ไทรแอสซิกและต าแหน่งของซากดึกด าบรรพ์ที่พบบริเวณทางตอนใต้
ของ ดอยผาพลึง อ.งาว จ.ล าปาง (Ishibashi, 1994) 
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ข้อมูลธรณีวิทยาเบื้องต้นในพื้นท่ีศึกษา 

 จากแผนท่ีธรณีวิทยา Piyasin (1972) ได้จัดให้พื้นท่ีศึกษาบริเวณดอยผากิ่ง อ าเภอแจ้ห่ม จังหวัดล าปาง
อยู่ในหมวดหินผาก้านและหมวดหินฮ่องหอยยุคไทรแอสซิกตอนกลาง (รูปท่ี 1.2) ซึ่งหมวดหินผาก้านมีความหนา
ประมาณ 400-600 เมตร ส่วนใหญ่เป็นหินปูนมี ส่วนประกอบพวก oncoids สาหร่าย  dasycladaceans 
bioclastic grains และ ooids มีสีเทาถึงเทาด า และหินปูนเนื้อละเอียดสีเทาอ่อน พบซากดึกด าบรรพ์ฟอแรมินิ
เฟอราและแอมโมนอยด์ มักแสดงลักษณะภูมิประเทศเป็นแบบคาสต์บางบริเวณพบหินทราย และหินโคลนอยู่  
หมวดหินผาก้านนั้นมีอายุในช่วงไทรแอสซิกตอนกลาง สะสมตัวในทะเลน้ าต้ืน (Chaodumrong, 1992) ส่วน
หมวดหินฮ่องหอยมีความหนาประมาณ 650-1000 เมตร ส่วนใหญ่ประกอบด้วยหินโคลนสีเทาเขียวมีท้ังช้ันบางๆ
เรียงขนานกันและช้ันหนา บางบริเวณมีช้ันทรายสีเทาเขียวแทรกสลับ ด้านบนและด้านล่างของหมวดหินมีช้ันของ
หินปูนแทรกสลับอยู่เล็กน้อย พบซากด าด าบรรพ์แอมโมนอยด์ หอยสองฝาและโคโนดอนต์ เกิดในสภาพแวดล้อม
แบบ submarine fan มีอายุในช่วงไทรแอสซิกตอนกลาง (Chaodumrong, 1992) จากแผนท่ีธรณีวิทยาจะเห็นได้
ว่าแนวการวางตัวของช้ันหินในบริเวณโดยรอบพื้นท่ีศึกษามีความต่อเนื่องกัน แต่ข้อมูลทางด้านอายุของหินในพื้นท่ี
กลับไม่มีความต่อเนื่อง กล่าวคือไม่พบข้อมูลช้ันหินท่ีมีอายุไทรแอสซิกตอนต้นในพื้นท่ีศึกษาจากรายงานของกรม
ทรัพยากรธรณี 

รูปที่ 1.2 แผนที่ธรณีวิทยาจังหวัดล าปาง (DMR, 1995) กรอบสีขาวคือบริเวณดอยผากิ่ง อ าเภอแจ้ห่ม จังหวัดล าปาง 
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1.6 พ้ืนท่ีศึกษา 

 งานวิจัยช้ินนี้ได้ท าการศึกษาการล าดับช้ันหินทางชีวภาพ และลักษณะศิลาวรรณนาของหินคาร์บอเนตใน
บริเวณดอยผากิ่ง อ าเภอแจ้ห่ม จังหวัดล าปาง ซึ่งมีทางหลวงหมายลข1035 ล้อมรอบ พื้นท่ีศึกษาอยู่บนแผนท่ีภูมิ-
ประเทศมาตราส่วน 1:50000 ระวาง 4946 III (อ าเภอแจ้ห่ม) ล าดับชุด L7017 พิมพ์ครั้งท่ี 2 ของกรมแผนท่ีทหาร           
พ.ศ.2535 และ 4945 IV (จังหวัดล าปาง ) ล าดับชุด L7017 พิมพ์ครั้ง ท่ี 3 ของกรมแผนท่ีทหาร พ.ศ.2535 
ท าการศึกษาบริเวณดอยผากิ่งท้ังหมด 32 จุดศึกษา เก็บตัวอย่างจ านวน 42 ตัวอย่าง พบหินเขาหินปูนสลับกับหิน
โดโลไมต์ มีการวางตัวในแนวตะวันออกเฉียงเหนือตะวันตกเฉียงใต้ และทิศของการเอียงเทไปทางทิศตะวันตกเฉียง
เหนือ พบแนวฟันในหิน (stylolite) ชัดเจน ซึ่งงานวิจัยครั้งนี้ได้ท าการเก็บตัวอย่างโดยการแบ่งเส้นทางการศึกษา  
เป็น 2 เส้นทางคือทางตอนเหนือของพื้นท่ีศึกษา และทางตอนกลางของพื้นท่ีศึกษา (รูปท่ี 1.3) แต่ละจุดศึกษามี
พิกัดดังตารางท่ี1.1 และ1.2 

 
รูปที่1.3 แผนที่ภูมิประเทศแสดงต าแหน่งการเก็บตัวอย่าง โดยแบ่งเป็น 2 เส้นทาง คือทางตอนเหนือของพ้ืนที่ศึกษา (A) และทาง
ตอนกลางของพ้ืนที่ศึกษาจากการศึกษา (B) 

A 

B 
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ตารางที่1.2  ตารางแสดงต าแหน่งจุดศึกษาตามเส้นทางทางตอนกลางของพ้ืนที่ศึกษา 
 

จุดศึกษาตามเส้นทางทางตอนเหนือของพื้นท่ีศึกษา 
จุดศึกษา EASTING NORTHING ZONE 
KLD 62 560505 2046946 47N 
KLD 63 559972 2046821 47N 
KLD 64 559903 2046884 47N 
KLD 65 559865 2046862 47N 
KLD 66 559837 2046789 47N 
KLD 67 559784 2046720 47N 
KLD 68 559716 2046627 47N 
KLD 69 559618 2046576 47N 
KLD 70 559574 2046642 47N 
KLD 71 559388 2046722 47N 
KLD 72 559278 2046737 47N 
KLD 73 559167 2046785 47N 
KLD 74 559276 2047104 47N 
KLD 75 559404 2047372 47N 
KLD 76 559191 2047453 47N 
KLD 77 559021 2047260 47N 
KLD 78 558876 2047103 47N 

ตารางที่1.1  ตารางแสดงต าแหน่งจุดศึกษาตามเส้นทางทางตอนเหนือของพ้ืนที่ศึกษา 
 

จุดศึกษาตามเส้นทางทางตอนกลางของพื้นท่ีศึกษา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุดศึกษา EASTING NORTHING ZONE 

KLD 80 558636 2045658 47N 

KLD 81 558879 2045723 47N 

KLD 82 559002 2045692 47N 

KLD 83 559043 2045731 47N 

KLD 84 559122 2045875 47N 

KLD 85 559152 2045838 47N 

KLD 86 559151 2045760 47N 

KLD 87 559218 2045622 47N 

KLD 88 559162 2045526 47N 

KLD 89 558904 2045478 47N 

KLD 90 558873 2045279 47N 

KLD 91 558784 2045140 47N 

KLD 92 558686 2045023 47N 

KLD 93 558667 2044960 47N 

KLD 94 558657 2044900 47N 
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1.7 วิธีการด าเนินงาน  

1. ศึกษาข้อมูลพื้นฐาน และวิธีการศึกษาเบื้องต้น 
ศึกษารายงานและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องเช่น วิธีการล าดับช้ันหินทางชีวภาพ ขั้นตอนการเก็บ

ตัวอย่าง งานวิจัยในบริเวณใกล้เคียงกับพื้นท่ีศึกษา ข้อมูลทางธรณีวิทยาและแผนท่ีทางหลวง 

2. ส ารวจภาคสนามและเก็บตัวอย่าง 
ส ารวจภาคสนาม เก็บรวบรวมข้อมูลและตัวอย่างหินพร้อมบันทึกต าแหน่ง UTM Grid 

reference โดยศึกษาลักษณะการวางตัวของช้ันหิน จ าแนกลักษณะทางกายภาพของหิน โครงสร้างทาง
ตะกอนวิทยา และการปรากฎของซากดึกด าบรรพ์  

 3. การศึกษาในห้องปฏิบัติการ  
น าตัวอย่างหินจากภาคสนามมาท าเป็นแผ่นหินบางเพื่อศึกษาแผ่นหินบางภายใต้กล้องจุลทรรศน์

สองตา (binocular microscope) ท าการศึกษาซากดึกด าบรรพ์ฟอแรมินิเฟอราเพื่อจ าแนกชนิดพันธุ์ 
และศึกษาศิลาวรรณนา (petrography) โดยศึกษาเนื้อหินและจัดจ าแนกหินคาร์บอเนตตามการจ าแนก
ของ Dunham Classification (1962) ดังนี้ 

1. Mudstone จะมีลักษณะท่ีเป็น mud-supported คือมีเนื้อโคลนเป็นส่วนใหญ่มากกว่า 90% 
และมีปริมาณ grain น้อยกว่า 10% มักจะไม่พบซากดึกด าบรรพ์อยู่ภายในเนื้อหินเลย 
 

2. Wackestone ซึ่งจะมีลักษณะเป็น mud-supported เช่นเดียวกัน คือจะมีเนื้อโคลนเป็นส่วน
ใหญ่ แต่จะมีปริมาณ grain มากกว่า 10%  
 

3. Packstone มีลักษณะเป็น grain-supported โดยท่ียังมีเนื้อโคลนปะปนอยู่บ้าง  
 

4. Grainstone มีลักษณะเป็น grain-supported เช่นเดียวกัน แต่เนื้อหินมากกว่า 90% จะ
ประกอบไปด้วย grain และไม่มีเนื้อโคลนปน  
 

5. Boundstone คือหินท่ีแสดงลักษณะการอยู่ร่วมกันของส่ิงมีชีวิตในขณะท่ีสะสมตัว  
 

6. Dolostone คือหินท่ีประกอบไปด้วยผลึกแร่ที่ตกผลึกใหม่หรือเกิดกระบวนการแทนท่ีโดยโดโล
ไมต์ ท าให้ไม่เห็นลักษณะเนื้อหินท่ีแสดงถึงลักษณะท่ีบ่งบอกการสะสมตัว 

4. วิเคราะห์และประมวลผลข้อมูล  
วิเคราะห์และประมวลผลข้อมูล จากการวิเคราะห์ศิลาวรรณนาจากแผ่นหินขัดบาง ท าให้ทราบ

ข้อมูลด้านบรรพชีวิน ลักษณะเด่นของเนื้อหิน แล้วน ามาข้อมูลมาวิเคราะห์สภาพแวดล้อมการสะสมตัว
โบราณ จัดท าล าดับช้ันหินทางชีวภาพจากซากดึกด าบรรพ์ฟอแรมินิเฟอราท่ีพบ และน าข้อมูลท้ังหมดมา
วิเคราะห์เพื่อหาศักยภาพในการศึกษาเส้นเขตช้ันหินอายุเพอร์เมียน-ไทรแอสซิกในบริเวณพื้นท่ีศึกษา 

 5. อภิปรายและสรุปผลการศึกษา 

 6. เขียนรายงานการวิจัย 
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บทที่ 2 ผลการศึกษา และวิเคราะห์ข้อมูล 
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บทที่ 2 

ผลการศึกษา และวิเคราะห์ข้อมูล 
 

2.1 การศึกษาศิลาวรรณนาของหินคาร์บอเนตท่ีพบในพ้ืนท่ีศึกษา 

 จากการออกภาคสนามบริเวณดอยผากิ่ง อ าเภอแจ้ห่ม จังหวัดล าปาง ท าการเก็บตัวอย่างโดยการแบ่ง
เส้นทางการศึกษาเป็น 2 เส้นทางคือทางตอนเหนือของพื้นท่ีศึกษา และทางตอนกลางของพื้นท่ีศึกษา ได้จุดศึกษา
ท้ังหมด 32 จุดศึกษา เก็บตัวอย่างจ านวน 42 ตัวอย่าง จากนั้นน าตัวอย่างท้ังหมดมาท าแผ่นหินบาง และศึกษา
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์สองตา Binocular Microscope สามารถจ าแนกหินคาร์บอเนตได้ 5 ชนิด คือ                  
1) mudstone 2) wackestone 3) packstone 4) grainstone 5) dolostone โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

2.1.1 เส้นทางด้านทิศเหนือของพ้ืนท่ีศึกษา 

 Grainstone 
 หินตัวอย่าง KLD 62  

หินตัวอย่างนี้ เป็นหินปูนชนิด grainstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 80% ไม่พบเมทริกซ์ เนื้อ
เช่ือมประสานเป็นผลึกแคลไซต์ขนาดเล็ก โดยตะกอนส่วนใหญ่ได้แก่ ooid ขนาดประมาณ 0.2-0.5 
มิลลิเมตร มีลักษณะการพอกของสารละลายคาร์บอเนตเป็นแนวรัศมีล้อมรอบ และมี peloid  ขนาด 
0.05 มิลลิเมตรเล็กน้อย อีกท้ังยังพบสายแร่แคลไซต์ตัดผ่าน ขนาด 0.5 มิลลิเมตร 
 

 หินตัวอย่าง KLD 63-1 (รูปที่ 2.2), KLD 63-2 
หินตัวอย่างนี้ เป็นหินปูนชนิด grainstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 90% ไม่พบเมทริกซ์ เนื้อ
เช่ือมประสานเป็นผลึกแคลไซต์ขนาดเล็ก โดยตะกอนส่วนใหญ่ได้แก่ ooid ขนาดประมาณ 0.5 มิลลิเมตร 
มีการคัดขนาดค่อนข้างดี แสดงลักษณะการถูกยืดออกไปในทิศทางเดียวกัน บางเม็ดแสดงการพอกของ
สารละลายคาร์บอเนต โดยลักษณะการพอกเริ่มจากการพอกเป็นรัศมีล้อมรอบเม็ดตะกอน และถูกพอก
ซ้ าเป็นช้ันบางๆขนานกัน นอกจากนี้ยังพบแร่แคลไซต์ตกผลึกตามแนวรอยฟันในเนื้อหิน 
 

 หินตัวอย่าง KLD 64 (รูปที่ 2.3) 
หินตัวอย่างนี้ เป็นหินปูนชนิด grainstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 95% พบเมทริกซ์น้อยกว่า 
5% ถูกเช่ือมประสานด้วยแร่แคลไซต์ โดยตะกอนส่วนใหญ่ได้แก่ ooid ขนาด 1-2 มิลลิเมตร pisoid 
ขนาด 3-4 มิลลิเมตรท่ีมีการพอกของสารละลายคาร์บอเนตเป็นช้ันบางๆ ในบางบริเวณพบ peloid 
แทรกอยู่ระหว่างเม็ดตะกอน และพบตะกอนชีวภาพเป็นพวกฟอแรมินิเฟอราขนาดเล็ก เศษเปลือกหอย 
และหอยฝาเดียวท่ีมี peloid อยู่ภายใน ซึ่งฟอแรมินิเฟอราท่ีพบคือ Postcadella kalhori และ 
Glomespirella sigmoidalis 
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 หินตัวอย่าง KLD 68A (รูปที่ 2.4) 
หินตัวอย่างนี้เป็นหินปูนชนิด grainstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 85% ไม่พบเมทริกซ์ เนื้อ
เช่ือมประสานเป็นผลึกแคลไซต์ขนาดเล็ก โดยตะกอนส่วนใหญ่ได้แก ่ooid ขนาดประมาณ 0.5 มิลลิเมตร 
pisoid ขนาด 3-4 มิลลิเมตร ท้ังยังพบ peloid ขนาดเล็กกระจายโดยรอบ และมีตะกอนชีวภาพพวกฟอ
แรมินิเฟอราขนาดเล็กและเศษเปลือกหอย โดยฟอแรมินิเฟอราท่ีพบคือ Postcadella kalhori และ 
Glomespirella sigmoidalis  และยังพบว่ามีการพอกของสารละลายคาร์บอเนตเป็นช้ันบางๆล้อมรอบ
นิวเคลียสชนิดต่างๆเช่นเศษหนิชีวภาพ ฟอแรมินิเฟอรา และ peloid เป็นต้น 
 

 หินตัวอย่าง KLD 68B (รูปที่ 2.5) 
หินตัวอย่างเป็นหินปูนชนิด grainstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 90% ไม่พบเมทริกซ์ โดย
ตะกอนส่วนใหญ่ได้แก่ peloid และเศษเปลือกหอยท่ีเกิดกระบวนการ dolomitization ท าให้เกิดผลึก
ของแร่โดโลไมต์ คือ มีลักษณะเป็นรูปผลึกส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนมาแทนท่ีภายใน พบ ooid ขนาด
ประมาณ 1 มิลลิเมตร และ pisoid ขนาด 3-5 มิลลิเมตร ซึ่งมีการพอกของสารละลายคาร์บอเนตเป็นช้ัน
บางๆหลายๆช้ัน บางเม็ดมีการแตกหัก อีกท้ังยังพบแนวสายแร่แคลไซต์ขนาด 0.8 มิลลิเมตร 
 

 หินตัวอย่าง KLD 69B (รูปที่ 2.6) 
หินตัวอย่างเป็นหินปูนชนิด grainstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 85% ไม่พบเมทริกซ์ เนื้อ
เช่ือมประสานเป็นผลึกแคลไซต์ขนาดเล็ก โดยตะกอนส่วนใหญ่ ได้แก่ ooid ขนาดประมาณ 0.5 มิลลิเมตร 
pisoid ขนาด 3-4 มิลลิเมตร มีการพอกของสารละลายคาร์บอเนตเป็นชั้นบางๆ บางบริเวณมีการแตกหัก 
พบ peloid กระจายอยู่ท่ัว ตะกอนชีวภาพพวกฟอแรมินิเฟอราขนาดเล็กและเศษเปลือกหอย โดยฟอแร
มินิเฟอราท่ีพบคือ Glomespirella sp. นอกจากนี้ยังพบแร่แคลไซต์ตกผลึกตามแนวรอยฟันในเนื้อหิน
และแนวหิน 
 

 หินตัวอย่าง KLD 70 (รูปที่ 2.7) 
หินตัวอย่างเป็นหินปูนชนิด grainstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 90% ไม่พบเมทริกซ์ เนื้อ
เช่ือมประสานเป็นผลึกแคลไซต์ขนาดเล็ก โดยตะกอนส่วนใหญ่ ได้แก่ ooid ขนาดประมาณ 0.2-0.5 
มิลลิเมตร เห็นการพอกของสารละลายคาร์บอเนตเป็นชั้นบางๆเพียงบางเม็ด และ peloid ซึ่งเม็ดตะกอน
ส่วนใหญ่เกิดกระบวนการ dolomitization ท าให้เกิดผลึกของแร่โดโลไมต์ คือ มีลักษณะเป็นรูปผลึก
ส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนนอกจากนี้ยังพบแร่แคลไซต์ตกผลึกตามแนวรอยฟันในเนื้อหินและแนวสายแร่แคล-
ไซต์ 
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รูปที่ 2.1 ตัวอย่างหิน KLD 62  เป็นหิน packstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 85% เน้ือเชื่อมประสานเป็นผลึกแคลไซต์
ขนาดเล็ก โดยตะกอนส่วนใหญ่เป็น ooid (O) ขนาดประมาณ 0.2-0.5 มิลลิเมตร  มีการพอกของสารละลายคาร์บอเนตเป็นรัศมี
ล้อมรอบเม็ดตะกอน และพบ peloid (Pe) ขนาด 0.05 มิลลิเมตรเล็กน้อย อีกทั้งยังพบแนวสายแร่แคลไซต์ (Ca) ขนาด 0.5 
มิลลิเมตร  
 

รูปที่ 2.2 หินตัวอย่าง KLD 63-1 เป็นหิน grainstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 90 % เน้ือเชื่อมประสานเป็นผลึกแคล-
ไซต์ขนาดเล็ก โดยตะกอนส่วนใหญ่เป็น ooid (O) ขนาดประมาณ 0.5 มิลลิเมตร แสดงลักษณะการถูกยืดออก บางเม็ดเห็นการ
พอกของสารละลายคาร์บอเนตลักษณะการพอกเริ่มจากการพอกเป็นรัศมีล้อมรอบเม็ดตะกอน และถูกพอกซ้ าเป็นชั้นบางๆขนาน
กัน นอกจากน้ียังพบแร่แคลไซต์ตกผลึกตามแนวรอยฟัน (Sty) ในเน้ือหิน 
 

O 

Ca 
Pe 

O 

Sty 

O 

O 

O 

O 
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รูปที่ 2.3 ตัวอย่างหิน KLD 64 เป็นหิน grainstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 95% โดยตะกอนส่วนใหญ่เป็น ooid (O) 
ขนาด 1-2 มิลลิเมตร pisoid (Pi) ขนาด 3-4 มิลลิเมตร มีการพอกของสารละลายคาร์บอเนตเป็นชั้นบางๆ peloid (Pe) ขนาดเล็ก
แทรกอยู่ระหว่างเม็ดตะกอน และตะกอนชีวภาพพวก ฟอแรมินิเฟอรา (Fo) ขนาดเล็ก เศษเปลือกหอย และหอยฝาเดียว (G) โดย
ฟอแรมินิเฟอราท่ีพบคือ Postcladella kalhori และ Glomespirella sigmoidalis 
 

รูปที่ 2.4 หินตัวอย่าง KLD 68A เป็นหิน grainstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 85% เน้ือเชื่อมประสานเป็นผลึกแคลไซต์
ขนาดเล็ก โดยตะกอนส่วนใหญ่เป็น ooid (O) ขนาดประมาณ 0.5 มิลลิเมตร pisoid (Pi) ขนาด 3-4 มิลลิเมตร มีการพอกของ
สารละลายคาร์บอเนตเป็นชั้นบางๆ peloid (Pe) ขนาดเล็กกระจายโดยรอบ ตะกอนชีวภาพพวก ฟอแรมินิเฟอรา (Fo) ขนาดเล็ก
และเศษเปลือกหอย โดยฟอแรมินิเฟอราท่ีพบคือ Postcladella kalhori และ Glomespirella sigmoidalis 
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รูปที่ 2.5 หินตัวอย่าง KLD 68B เป็นหิน grainstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 90% ส่วนใหญ่เป็น peloid (Pe) และ
เศษเปลือกหอยท่ีเกิดกระบวนการ dolomitization ท าให้เกิดผลึกของแร่โดโลไมต์ คือ มีลักษณะเป็นรูปผลึกสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน
มาแทนที ่พบ ooid (O) ขนาดประมาณ 1 มิลลิเมตร pisoid (Pi) ขนาด 3-5 มิลลิเมตร ซึ่งมีการพอกของสารละลายคาร์บอเนตเป็น
ชั้นบางๆหลายๆชั้น บางเม็ดมีการแตกหัก พบเศษเปลือกหอย (Sh) อีกท้ังยังพบแนวสายแร่แคลไซต์ขนาด 0.8 มิลลิเมตร ตัดผ่าน 
 

รูปที่ 2.6 หินตัวอย่าง KLD 69B เป็นหิน grainstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 85% เน้ือเชื่อมประสานเป็นผลึกแคลไซต์
ขนาดเล็ก โดยตะกอนส่วนใหญ่เป็น ooid (O) ขนาดประมาณ 0.5 มิลลิเมตร มีการพอกของสารละลายคาร์บอเนตเป็นชั้นๆ บาง
บริเวณมีการแตกหัก พบ peloid (Pe) กระจายอยู่ทั่ว ตะกอนชีวภาพพวกฟอแรมินิเฟอรา ขนาดเล็กและเศษเปลือกหอย (Sh) โดย
ฟอแรมินิเฟอราที่พบคือ Glomespirella sp. นอกจากน้ียังพบแร่แคลไซต์ตกผลึกตามแนวรอยฟันในเน้ือหินและแนวสายแร่แคล-
ไซต์ 
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รูปที่ 2.7 หินตัวอย่าง KLD 70 เป็นหิน grainstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 90% เน้ือเชื่อมประสานเป็นผลึกแคลไซต์
ขนาดเล็ก โดยตะกอนส่วนใหญ่เป็น ooid (O) ขนาดประมาณ 0.2-0.5 มิลลิเมตร เห็นการพอกของสารละลายคาร์บอเนตเป็นชั้นๆ 
เพียงบางเม็ด และ peloid (Pe) ซึ่งเม็ดตะกอนส่วนใหญ่เกิดกระบวนการ dolomitization ท าให้เกิดผลึกของแร่ โดโลไมต์ คือ มี
ลักษณะเป็นรูปผลึกสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูนมาแทนที่ นอกจากน้ียังพบแร่แคลไซต์ตกผลึกตามแนวรอยฟัน (Sty) เน้ือหิน (R) และ
แนวสายแร่แคลไซต์  
 
 Packstone  
 หินตัวอย่าง KLD 66 (รูปที่ 2.8) 

หินตัวอย่างนี้เป็นหินปูนชนิด packstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 80% และเมทริกซ์ประมาณ 
20% โดยตะกอนท่ีพบ ได้แก่ ooid ขนาดประมาณ 1 มิลลิเมตร โดยเห็นการพอกของ ooid เป็นช้ันบางๆ
ชัดเจน ภายใน ooid ถูกกระบวนการ dolomitization ท าให้เกิดผลึกของแร่ โดโลไมต์ คือ มีลักษณะเป็น
รูปผลึกส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนมาแทนท่ี อีกท้ังยังพบแร่แคลไซต์ตกผลึกตามแนวรอยฟันในเนื้อหินและ
แนวสายแร่แคลไซต์ 

 
 หินตัวอย่าง KLD 67 (รูปที่ 2.9) 

หินตัวอย่างนี้เป็นหินปูนชนิด packstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 85% และเมทริกซ์ประมาณ 
15% โดยตะกอนท่ีพบ ได้แก ่ooid ขนาด 1-2 มิลลิเมตรเห็นการพอกของสารละลายคาร์บอเนตเป็นช้ันๆ
ชัดเจน ระหว่าง ooid มี peloid แทรกอยู่ และพบตะกอนชีวภาพพวกฟอแรมินิเฟอราขนาดเล็กและเศษ
เปลือกหอย โดยฟอแรมินิเฟอราท่ีพบคือ Glomespirella sp. นอกจากนี้ยังพบแร่แคลไซต์ตกผลึกตาม
แนวรอยฟันในเนื้อหินและแนวสายแร่แคลไซต์ 
 
 
 

O 
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 หินตัวอย่าง KLD 69A  
หินตัวอย่างนี้ เป็นหินปูนชนิด packstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 80% และเมทริกซ์
ประมาณ 20% โดยตะกอนส่วนใหญ่ได้แก่ ooid แสดงลักษณะการถูกยืดออกไปในทิศทางเดียวกัน พบ
ตะกอนชีวภาพพวกเศษเปลือกหอย นอกจากนี้ยังพบแร่แคลไซต์ตกผลึกตามแนวรอยฟันในเนื้อหิน 

 
 หินตัวอย่าง KLD 75 (รูปที่ 2.10) 

หินตัวอย่างนี้ เป็นหินปูนชนิด packstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 90% และเมทริกซ์ประมาณ 
10% โดยตะกอนส่วนใหญ่ได้แก่ ooid ขนาดประมาณ 0.2 มิลลิเมตร โดยการพอกท่ีเกิดขึ้นมีหลายขั้น 
เริ่มจากการพอกเป็นรัศมีล้อมรอบเม็ดตะกอน จากนั้นจึงเกิดการพอกเป็นช้ันบางๆขนานกัน นอกจากนี้ยัง
พบแนวสายแร่แคลไซต์ขนาด 0.3 มิลลิเมตร 

 

รูปที่ 2.8  ตัวอย่างหิน KLD 66 เป็นหิน packstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 80% และเมทริกซ์ประมาณ 20% โดยพบ 
ooid (O) ขนาดประมาณ 1 มิลลิเมตร เห็นการพอกเป็นชั้นๆชัดเจน ภายใน ooid เกิดกระบวนการ dolomitization อีกท้ังยังพบ
แร่แคลไซต์ตกผลึกตามแนวรอยฟัน (Sty) ในเน้ือหินและแนวสายแร่แคลไซต์ 
 

O 
Sty 
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รูปที่ 2.9 ตัวอย่างหิน KLD 67เป็นหิน packstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 85% และเมทริกซ์ประมาณ 15% โดยพบ
ooid (O) ขนาด 1-2 มิลลิเมตรเห็นการพอกของสารละลายคาร์บอเนตเป็นชั้นๆชัดเจน ระหว่าง ooid มี peloid (Pe) แทรกอยู่ 
และพบตะกอนชีวภาพพวกฟอแรมินิเฟอราขนาดเล็กและเศษเปลือกหอย (Sh) โดยฟอแรมินิเฟอราที่พบคือ Glomespirella sp. 
นอกจากน้ียังพบแร่แคลไซต์ตกผลึกตามแนวรอยฟันในเน้ือหินและแนวสายแร่แคลไซต์ 
 

รูปที่ 2.10 หินตัวอย่าง KLD 75 เป็นหิน packstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 90% และเมทริกซ์ประมาณ 10% โดย
เม็ดตะกอนส่วนใหญ่เป็น ooid (O) ขนาดประมาณ 0.2 มิลลิเมตร โดยเป็นการพอกที่เกิดข้ึนหลายข้ัน และยังพบแนวสายแร่แคล
ไซต์ (Ca) ขนาด 0.3 มิลลิเมตร 
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 Wackestone 
 หินตัวอย่าง KLD 63-3 (รูปที่ 2.11) 

หินตัวอย่างนี้ เป็นหินปูนชนิด wackestone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 50% และเมทริกซ์
ประมาณ 50% โดยเม็ดตะกอนส่วนใหญ่ท่ีพบ ได้แก่ peloid ขนาดประมาณ 0.2 มิลลิเมตร ซึ่งภายใน
เมทริกซ์เกิดกระบวนการ dolomitization ท าให้เกิดผลึกของแร่ โดโลไมต์ คือ มีลักษณะเป็นรูปผลึก
ส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนมาแทนท่ี และ เกิดกระบวนการตกผลึกใหม่ (recrystallization) ของแร่แคลไซต์ 
 

 หินตัวอย่าง KLD 73 (รูปที่ 2.12) 
หินตัวอย่างนี้ เป็นหินปูนชนิด wackestone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 30% และเมทริกซ์
ประมาณ 70% โดยเม็ดตะกอนส่วนใหญ่ท่ีพบ ได้แก่ peloid และเศษเปลือกหอย พบแร่แคลไซต์ตกผลึก
อยู่ตามแนวรอยฟันและจับตัวกันหนาแน่นในบางบริเวณของเมทริกซ์ อีกท้ังยังพบแนวสายแร่แคลไซต์
ขนาด 1 มิลลิเมตร 

 
 หินตัวอย่าง KLD 74 (รูปที่ 2.13) 

หินตัวอย่างนี้ เป็นหินปูนชนิด wackestone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 40% และเมทริกซ์
ประมาณ 60% โดยเม็ดตะกอนส่วนใหญ่ท่ีพบ ได้แก่ peloid ขนาดประมาณ 0.1 มิลลิเมตร พบแร่แคล
ไซต์ตกผลึกตามแนวรอยฟันและตามช่องว่างระหว่างเม็ดตะกอน 
 

 หินตัวอย่าง KLD 76 (รูปที่ 2.14) 
หินตัวอย่างนี้ เป็นหินปูนชนิด wackestone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 30% และเมทริกซ์
ประมาณ 70% โดยตะกอนท่ีพบ ได้แก่ ตะกอนชีวภาพพวก ฟอแรมินิเฟอราขนาดเล็ก เศษเปลือกหอย 
และไครนอยด์ ซึ่งฟอแรมินิเฟอราท่ีพบคือ Diplotremina spp.และ Endotriadello spp., 
 

 หินตัวอย่าง KLD 77 (รูปที่ 2.15) 
หินตัวอย่างนี้ เป็นหินปูนชนิด wackstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 20% และเมทริกซ์
ประมาณ 80% โดยตะกอนท่ีพบส่วนใหญ่ได้แก่ peloid และตะกอนชีวภาพพวกไครนอยด์ อีกท้ังยังมี
สายแร่แคลไซต์ตัดผ่าน ขนาดประมาณ 0.1 มิลลิเมตร 
 

 หินตัวอย่าง KLD 78 (รูปที่ 2.16) 
หินตัวอย่างนี้ เป็นหินปูนชนิด wackestone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 40% และเมทริกซ์
ประมาณ 60% โดยตะกอนท่ีพบส่วนใหญ่ได้แก่ peloid ตะกอนชีวภาพพวกเศษเปลือกหอยและไค
รนอยด์ พบแร่แคลไซต์ตกผลึกตามช่องว่างระหว่างตะกอนและสายแร่แคลไซต์ขนาดประมาณ 0.1 
เซนติเมตร 
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รูปที่ 2.11 หินตัวอย่าง KLD 63-3 เป็นหิน wackestone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 50% และเมทริกซ์ประมาณ 50% 
โดยเม็ดตะกอนส่วนใหญ่เป็น peloid (Pe) ภายในเมทริกซ์เกิดกระบวนการ dolomitization ท าให้เกิดผลึกของแร่ โดโลไมต์ และ
recrystallization (R) ของแร่แคลไซต์ตะกอนชีวภาพพวกเศษเปลือกหอย (Sh) 
 

รูปที่ 2.12 หินตัวอย่าง KLD 73 เป็นหิน wackestone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 30% และเมทริกซ์ประมาณ 70% โดย
เม็ดตะกอนส่วนใหญ่เป็น peloid (Pe) และเศษเปลือกหอย (Sh) พบแร่แคลไซต์ตกผลึกตามแนวรอยฟัน (Sty) และจับตัวกัน
หนาแน่นในบางบริเวณของเมทริกซ์ อีกท้ังยังพบแนวสายแร่แคลไซต์ (Ca) ขนาด 1 มิลลิเมตร 
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รูปที่ 2.13 หินตัวอย่าง KLD 74 เป็นหิน wackestone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 40% และเมทริกซ์ประมาณ 60% โดย
เม็ดตะกอนส่วนใหญ่เป็น peloid (Pe) ขนาดประมาณ 0.1 มิลลิเมตร พบแร่แคลไซต์ตกผลึกตามแนวรอยฟัน (Sty) และตาม
ช่องว่างระหว่างตะกอน (R) 
 

รูปที่ 2.14 หินตัวอย่าง KLD 76 เป็นหิน wackestone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 30% และเมทริกซ์ประมาณ 70% โดย
ตะกอนที่พบเป็นตะกอนชีวภาพพวก ฟอแรมินิเฟอราขนาดเล็ก (Fo)  เศษเปลือกหอย (Sh) และไครนอยด์ (Cr) โดยฟอแรมินิเฟอ
ราท่ีพบคือ Endotriadella sp. และ Diplotremina sp. อีกท้ังยังพบแนวฟันในหิน (Sty) 

Sty 
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รูปที่ 2.15 หินตัวอย่าง KLD 77 เป็นหิน wackstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 20% และเมทริกซ์ประมาณ 80% โดย
ตะกอนที่พบส่วนใหญ่เป็น peloid (Pe) และตะกอนชีวภาพพวกไครนอยด์ (Cr) อีกท้ังยังมีสายแร่แคลไซต์ (Ca) ขนาดประมาณ 0.1 
มิลลิเมตร 
 

รูปที่ 2.16 หินตัวอย่าง KLD 78 เป็นหิน wackestone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 40% และเมทริกซ์ประมาณ 60% โดย
ตะกอนที่พบส่วนใหญ่เป็น peloid (Pe) และตะกอนชีวภาพพวกเศษเปลือกหอย (Sh) และไครนอยด์ (Cr) พบแร่แคลไซต์ตกผลึก
ตามช่องว่างระหว่างตะกอนและสายแร่แคลไซต์ (Ca) ขนาดประมาณ 0.1 เซนติเมตร 
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 Mudstone 
 หินตัวอย่าง KLD 71 (รูปที่ 2.17) 

หินตัวอย่างนี้ เป็นหินปูนชนิด mudstone ประกอบด้วยเมทริกซ์มากกว่า 95% คือเป็นเนื้อโคลนเกือบท้ัง
แผ่น และพบตะกอนปริมาณน้อยมาก (น้อยกว่า 5%) ตะกอนเป็นตะกอนชีวภาพพวกเศษเปลือกหอย พบ
แนวสายแร่แคลไซต์ขนาด 0.1-1.5 มิลลิเมตร ตัดผ่าน นอกจากนี้ยังสังเกตเห็นแนวฟันในหินท่ีเกิดจาก 
Pressure solution  
 

 หินตัวอย่าง KLD 72 (รูปที่ 2.18) 
หินตัวอย่างนี้ เป็นหินปูนชนิด mudstone ประกอบด้วยเมทริกซ์มากกว่า 95% พบตะกอน peloid 
เล็กน้อยและตะกอนชีวภาพพวกเศษเปลือกหอย นอกจากนี้ยังพบแนวสายแร่แคลไซต์ขนาดเล็ก และแนว
ฟันในหินเกิดจาก Pressure solution  
 

รูปที่ 2.17 หินตัวอย่าง KLD 71 เป็นหิน mudstone ประกอบด้วยเมทริกซ์มากกว่า 95% คือเป็นเนื้อโคลนเกือบท้ัง
แผ่น และพบตะกอนน้อยกว่า 5% ตะกอนเป็นตะกอนชีวภาพพวกเศษเปลือกหอย (Sh) พบแนวสายแร่แคลไซต์ 
(Ca) ตัดผ่าน นอกจากนี้ยังสังเกตเห็นแนวฟันในหิน (Sty) 

 
 
 
 
 

Sty 

Sh 

Ca 
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รูปที่ 2.18 หินตัวอย่าง KLD 72 เป็นหิน mudstone ประกอบด้วยเมทริกซ์มากกว่า 95% พบตะกอน peloid (Pe) เล็กน้อยและ
ตะกอนชีวภาพพวกเศษเปลือกหอย (Sh) นอกจากน้ียังพบแนวสายแร่แคลไซต์ (Ca) ขนาดเล็ก และแนวฟันในหิน (Sty) เกิดจาก 
Pressure solution  

 

 Dolostone 
 หินตัวอย่าง KLD 65 (รูปที่ 2.19) 

หินตัวอย่างนี้เป็นหิน dolostone พบผลึกโดโลไมต์หน้าผลึกกึ่งสมบูรณ์ และไม่สมบูรณ์ ประมาณ 80% 
ขนาดผลึกประมาณ 0.2 มิลลิมตร ผลึกโดโลไมต์ท่ีพบเกิดจากการแทนท่ีด้วยโดโลไมต์ ซึ่งเป็นการแทนpy’
ไม่สมบูรณ์เนื่องจากยังพบเนื้อหินเดิม คือ grainstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนส่วนใหญ่ ได้แก่ peloid 
และ ooid  
 
 

Sh 
Sty 

Ca 

Pe 
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รูปที่ 2.19 หินตัวอย่าง KLD 65 เป็นหิน dolostone เกิดจากการแทนที่ด้วยโดโลไมต์ ซึ่งเป็นการแทนที่ยังไม่สมบูรณ์
เน่ืองจากยังพบเน้ือหินเดิม คือ grainstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนส่วนใหญ่ ได้แก่ peloid และ ooid  

 

2.1.2 เส้นทางตอนกลางของพ้ืนท่ีศึกษา 

 Grainstone 
 หินตัวอย่าง KLD 80 

หินตัวอย่างนี้ เป็นหินปูนชนิด grainstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 90% เนื้อเช่ือมประสาน
เป็นผลึกแคลไซต์ขนาดเล็ก โดยตะกอนส่วนใหญ่ ได้แก่ ooid ขนาดประมาณ 1 มิลลิเมตร pisoid ขนาด 
3-4 มิลลิเมตร มีการพอกของสารละลายคาร์บอเนตเป็นช้ันบางๆ และเม็ดตะกอนมวลรวม  (aggregate 
grains) ซึ่งนิวเคลียสของการพอกคือ ooid นอกจากนี้ยังพบแร่แคลไซต์ตกผลึกรอบเม็ดตะกอนและตาม
ช่องว่างระหว่างตะกอน 

 
 หินตัวอย่าง KLD 81 (รูปที่ 2.20) 

หินตัวอย่างนี้ เป็นหินปูนชนิด grainstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 85% เนื้อเช่ือมประสาน
เป็นผลึกแคลไซต์ขนาดเล็ก โดยตะกอนส่วนใหญ่ได้แก่ ooid ขนาดประมาณ 0.5 มิลลิเมตรและคอร์ตอย
(cortoid) ท่ีมีการพอกเป็นรัศมีล้อมรอบเม็ดตะกอน นอกจากนี้ยังพบแร่แคลไซต์ตกผลึกตามแนวรอยฟัน
ในเนื้อหินและตามช่องว่างระหว่างตะกอน 
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รูปที่ 2.20  หินตัวอย่าง KLD 81 เป็นหิน grainstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 85% เน้ือเชื่อมประสานเป็นผลึกแคลไซต์
ขนาดเล็ก โดยตะกอนส่วนใหญ่เป็น ooid  (O) ขนาดประมาณ 0.5 มิลลิเมตรมีการพอกเป็นรัศมีล้อมรอบเม็ดตะกอน นอกจากน้ียัง
พบแร่แคลไซต์ตกผลึกตามแนวรอยฟัน (Sty) ในเน้ือหินและตามช่องว่างระหว่างตะกอน (R) 

 
 Packstone 
 หินตัวอย่าง KLD 82 (รูปที่ 2.21) 

หินตัวอย่างนี้ เป็นหินปูนชนิด packstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 80% และเมทริกซ์
ประมาณ 20% โดยพบ ooid ขนาดประมาณ 0.5 มิลลิเมตรมีการพอกเป็นรัศมีล้อมรอบเม็ดตะกอน และ
peloid ภายในเม็ดตะกอนเกิดกระบวนการ dolomitization อีกท้ังยังพบแร่แคลไซต์ตกผลึกตามแนว
รอยฟันในเนื้อหินและแนวสายแร่แคลไซต์ 
 

 หินตัวอย่าง KLD 84 (รูปที่ 2.22) 
หินตัวอย่างนี้ เป็นหินปูนชนิด packstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอน 95%  และเมทริกซ์ประมาณ 5% 
โดยตะกอนส่วนใหญ่ ได้แก่ ooid ขนาดประมาณ 0.5 มิลลิเมตร ท่ีมีการพอกเป็นรัศมีล้อมรอบเม็ดตะกอน 
และpeloid กระจายอยู่ท่ัวไป นอกจากนี้ยังพบแร่แคลไซต์ตกผลึกตามช่องว่างระหว่างตะกอน 
 

 หินตัวอย่าง KLD 89C (รูปที่ 2.23) 
หินตัวอย่างนี้ เป็นหินปูนชนิด packstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอน 95% และเมทริกซ์ 5% โดยตะกอน
ส่วนใหญ่เป้นตะกอนท่ีถูกพัดพาจากบก ได้แก่ แร่ควอตซ์  เศษหิน และแร่ไบโอไทต์ ขนาด 0.1-1.5 
มิลลิเมตร มีการคัดขนาดท่ีไม่ค่อยดี  เม็ดตะกอนมีความกลมมนน้อย 

Sty 

O 

O 

R 
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รูปที่ 2.21  หินตัวอย่าง KLD 82 เป็นหิน packstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 80% และเมทริกซ์ประมาณ 20% โดย
พบ ooid (O) ขนาดประมาณ 0.5 มิลลิเมตรมีการพอกเป็นรัศมีล้อมรอบเม็ดตะกอน และ peloid (Pe) ภายในเม็ดตะกอนเกิด
กระบวนการ dolomitization อีกท้ังยังพบแร่แคลไซต์ตกผลึกตามแนวรอยฟัน (Sty) ในเน้ือหินและแนวสายแร่แคลไซต์ 
 
 

รูปที่ 2.22 หินตัวอย่าง KLD 84 เป็นหิน packstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอน 95%  และเมทริกซ์ประมาณ 5% โดยตะกอนส่วน
ใหญ่เป็น ooid (O) ขนาดประมาณ 0.5 มิลลิเมตร ที่มีการพอกเป็นรัศมีล้อมรอบเม็ดตะกอน และ peloid (Pe) กระจายอยู่ทั่วไป 
นอกจากน้ียังพบแร่แคลไซต์ตกผลึกตามช่องว่างระหว่างตะกอน (R) 

Sty 

O 

O 

Pe 

Pe 

O 

O 

R 
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รูปที่ 2.23 หินตัวอย่าง KLD 89C เป็นหิน packstone รูป (A) PPL และรูป (B) XPL ประกอบด้วยเม็ดตะกอน 95% และเมทริกซ์ 
5% โดยตะกอนส่วนใหญ่เป็นตะกอนที่ถูกพัดพาจากบก ได้แก่ แร่ควอตซ์ (Q) เศษหิน (Rf) และแร่ไบโอไทต์ ขนาด 0.1-1.5 
มิลลิเมตร มีการคัดขนาดที่ไม่ค่อยดี  เม็ดตะกอนมีความกลมมนน้อย   
 
 Wackestone 
 หินตัวอย่าง KLD 83 (รูปที่ 2.24) 

หินตัวอย่างนี้ เป็นหินปูนชนิด wackestone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 30% และเมทริกซ์
ประมาณ 70% โดย ooid ท่ีพบเห็นการพอกของสารละลายคาร์บอเนตเป็นช้ันบางๆในช่วงแรกและการ
พอกเป็นรัศมีล้อมรอบเม็ดตะกอนในช่วงเวลาต่อมา พบแร่แคลไซต์ตกผลึกตามแนวรอยฟันในเนื้อหิน 
 

 หินตัวอย่าง KLD 85 (รูปที่ 2.25) 
หินตัวอย่างนี้ เป็นหินปูนชนิด wackestone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 20% และเมทริกซ์
ประมาณ 80% โดยตะกอนส่วนใหญ่ ได้แก่ peloid ขนาดเล็กมีการเรียงตัวไปในทิศทางเดียวกัน และแร่
แคลไซต์ตกผลึกใหม่เป็นจุดๆ พบแนวฟันในหินขนานไปกับทิศทางการวางตัวของตะกอนด้วย 
 

 หินตัวอย่าง KLD 89B (รูปที่ 2.26, 2.27) 
หินตัวอย่างนี้ เป็นหินปูนท่ีมีการเปล่ียนแปลงลักษณะจาก wackestone ประกอบด้วยเม็ดควอตซ์และ
เศษหิน (bottom) ไปเป็น dolostone กล่าวคือ แร่โดโลไมต์เข้าไปแทนท่ีประมาน 70% ของเนื้อหิน โดย
แร่โดโลไมต์มีขนาดประมาน น้อยกว่า 0.01 มิลลิเมตรกระจายอยู่ (top) โดยมีสายแร่แคลไซต์ขนาด
ประมาณ 5 มิลลิเมตรค่ันอยู่ 
 
 
 
 

Q 
Q 

Q 

Q 
Q 

Q 

Rf 

Rf 

Rf 

Rf 
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 หินตัวอย่าง KLD 93A (รูปที่ 2.28) 
หินตัวอย่างนี้ เป็นหินปูนชนิด wackestone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 15% และเมทริกซ์
ประมาณ 85% โดยมีตะกอนเป็น peloid และตะกอนชีวภาพพวกหอยฝาเดียวและเศษเปลือกหอย    
เมทริกซ์มีการตกผลึกใหม่ของแร่แคลไซต์ และพบแนวฟันในหิน 
 

 หินตัวอย่าง KLD 93B (รูปที่ 2.29) 
หินตัวอย่างนี้ เป็นหินปูนชนิด wackestone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 25% และเมทริกซ์
ประมาณ 75% โดยมีตะกอนเป็นตะกอนท่ีถูกพัดพามาจากบก ได้แก่ แร่ควอตซ์  ขนาด 0.05-0.25 
มิลลิเมตร แร่มัสโคไวท์ และ diagenetic pyrite แสดงรูปผลึกชัดเจน อีกท้ังยังพบช้ันโคลนบางๆ หลาย
ช้ัน  

 
 หินตัวอย่าง KLD 94B (รูปที่ 2.30) 

หินตัวอย่างนี้ เป็นหินปูนชนิด wackestone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 40% และเมทริกซ์
ประมาณ 60% โดยมีตะกอนเป็น pellet และ peloid ตะกอนชีวภาพพวกเศษเปลือกหอยและหอยฝา
เดียว ซึ่งถูกเติมด้วยตะกอนและเศษหินชีวภาพขนาดละเอียด แสดงลักษณะ geopetal บ่งบอกแนวการ
สะสม 
 
 

รูปที่ 2.24 หินตัวอย่าง KLD 83 เป็นหิน wackestone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 30% และเมทริกซ์ประมาณ 70% โดย
ooid (O) ที่พบเห็นการพอกของสารละลายคาร์บอเนตเป็นชั้นบางๆในช่วงแรกและการพอกเป็นรัศมีล้อมรอบเม็ดตะกอนใน
ช่วงเวลาต่อมา พบแร่แคลไซต์ตกผลึกตามแนวรอยฟัน (Sty) ในเน้ือหิน 

 

O 

Sty 

O 
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รูปที่ 2.25 หินตัวอย่าง KLD 85เป็นหิน wackestone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 20% และเมทริกซ์ประมาณ 80% โดย
ตะกอนส่วนใหญ่เป็น peloid (Pe) ขนาดเล็กมีการเรียงตัว และแร่แคลไซต์ตกผลึกใหม่ (R) เป็นจุดๆ พบแนวฟันในหิน (Sty) ขนาน
ไปกับทิศทางการวางตัวของตะกอนด้วย 

 

รูปที่ 2.26 หินตัวอย่าง KLD 89B (Bottom) เป็นหิน wackestone รูป (A) PPL และรูป (B) XPL ประกอบด้วยเม็ดตะกอน 30% 
และเมทริกซ์ 70% โดยตะกอนส่วนใหญ่เป็นตะกอนที่ถูกพัดพาจากบก ได้แก่ แร่ควอตซ์ (Q)  เศษหิน(Rf) และแร่ไบโอไทต์ เม็ด
ตะกอนมีความกลมมนน้อย  นอกจากน้ียังพบแร่แคลไซต์ตกผลึกตามช่องว่างระหว่างตะกอน 
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R 
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รูปที่ 2.27 หินตัวอย่าง KLD 89B (Top) เป็นหิน dolostone รูป (A) PPL และรูป (B) XPL มีแร่โดโลไมต์เข้าไปแทนท่ี
ประมาณ 70% ของเนื้อหิน โดยแร่โดโลไมต์มีขนาดประมาณน้อยกว่า 0.01 มิลลิเมตรกระจายอยู่ โดยมีสายแร่แคล
ไซต์ (Ca) ขนาดประมาณ 5 มิลลิเมตรค่ันอยู่ 
 

รูปที่ 2.28 หินตัวอย่าง KLD 93A  เป็นหิน wackestone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 15% และเมทริกซ์ประมาณ 85% 
โดยมีตะกอนเป็น peloid (Pe) และตะกอนชีวภาพพวกหอยฝาเดียว (G) และเศษเปลือกหอย เมทริกซ์มีการตกผลึกใหม่ของแร่แคล
ไซต์ (R) และพบแนวฟันในหิน (Sty) 

A B 
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Pe 
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รูปที่ 2.29 หินตัวอย่าง KLD 93B รูป (A) PPL และรูป (B) XPL เป็นหิน wackestone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 25% 
และเมทริกซ์ประมาณ 75% โดยมีตะกอนเป็นตะกอนที่ถูกพัดพามาจากบก ได้แก่ แร่ควอตซ์ (Q) แร่มัสโคไวท์ และ diagenetic 
pyrite (Py) แสดงรูปผลึกชัดเจน อีกทั้งยังพบชั้นแร่โคลนบางๆ หลายชั้น  

 

รูปที่ 2.30 หินตัวอย่าง KLD 94B เป็นหิน wackestone ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 40% และเมทริกซ์ประมาณ 60% โดย
มีตะกอนเป็น pellet (Pel) และ peloid (Pe) ตะกอนชีวภาพพวกเศษเปลือกหอยและหอยฝาเดียว ซึ่งถูกเติมด้วยตะกอนและเศษ
หินชีวภาพขนาดละเอียด แสดงลักษณะ geopetal (Ge) บ่งบอกแนวการสะสมตัว 
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 Mudstone 
 หินตัวอย่าง KLD 86 (รูปที่ 2.31) 

หินตัวอย่างนี้ เป็นหินปูนชนิด mudstone ประกอบด้วยเมทริกซ์มากกว่า 90% ส่วนท่ีเหลือพบตะกอน
ขนาดเล็กมากๆ ปะปนอยู่ด้วย พบการตกผลึกใหม่ของแร่แคลไซต์ นอกจากนี้ยังพบแนวสายแร่แคลไซต์
ขนาดเล็กจ านวนมาก 
  

 หินตัวอย่าง KLD 91 (รูปที่ 2.32) 
หินตัวอย่างนี้ เป็นหินปูนชนิด mudstone ประกอบด้วยเมทริกซ์มากกว่า 95% คือเป็นเนื้อโคลนเกือบท้ัง
แผ่น และพบตะกอนปริมาณน้อยมาก (น้อยกว่า 5%) อีกท้ังยังพบแร่แคลไซต์ตกผลึกตามแนวรอยฟันใน
เนื้อหินและแนวสายแร่แคลไซต์ขนาด 0.6 มิลลิเมตร 
 

 หินตัวอย่าง KLD 92 (รูปที่ 2.33) 
หินตัวอย่างนี้ เป็นหินปูนชนิด mudstone ประกอบด้วยเมทริกซ์มากกว่า 95% คือเป็นเนื้อโคลนเกือบท้ัง
แผ่น บางบริเวณพบ peloid จับกลุ่มกัน พบแร่แคลไซต์ตกผลึกตามแนวรอยฟัน และสายแร่แคลไซต์
ขนาดประมาณ 0.02 มิลลิเมตร ตัดผ่าน 

 

รูปที่ 2.31 หินตัวอย่าง KLD 86 เป็นหิน mudstone ประกอบด้วยเมทริกซ์มากกว่า 90% ส่วนที่เหลือพบตะกอนขนาดเล็กมากๆ 
ปะปนอยู่ด้วย พบการตกผลึกใหม่ของแร่แคลไซต์ นอกจากน้ียังพบแนวสายแร่แคลไซต์ (Ca) ขนาดเล็กจ านวนมากแนวฟันในหิน 
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รูปที่ 2.32 หินตัวอย่าง KLD 91 เป็นหิน mudstone ประกอบด้วยเมทริกซ์มากกว่า 95% คือเป็นเน้ือโคลนเกือบทั้งแผ่น และพบ
ตะกอนปริมาณน้อยมาก(น้อยกว่า 5%) พบแร่แคลไซต์ตกผลึกตามแนวรอยฟัน (Sty) ในเน้ือหิน 
 

รูปที่ 2.33 หินตัวอย่าง KLD 92 เป็นหิน mudstone ประกอบด้วยเมทริกซ์มากกว่า 95% คือเป็นเน้ือโคลนเกือบทั้งแผ่น มี 
peloid (Pe) จับกลุ่มกันเล็กน้อย พบแร่แคลไซต์ตกผลืกตามแนวรอยฟัน (Sty) และสายแร่แคลไซต์ (Ca) ขนาดเล็กตัดผ่าน 

 
 
 

Sty 

Pe 

Sty 

Ca 
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 Dolostone 
 หินตัวอย่าง KLD 87 (รูปที่ 2.34) 

หินตัวอย่างนี้ เป็นหิน dolostone ประกอบด้วยผลึกของ โดโลไมต์ ท้ังแผ่น ขนาดผลึกประมาณ 0.1 
มิลลิเมตร รูปผลึกกึ่งสมบูรณ์แสดงขอบของแร่ชัดเจน ขอบผลึกเช่ือมต่อกันเป็นแบบโมเสค โดนแปรสภาพ
ไปค่อนข้างมาก ไม่แสดงเนื้อหินเดิม 
 

 หินตัวอย่าง KLD 88 (รูปที่ 2.35) 
หินตัวอย่างนี้ เป็นหิน dolostone ประกอบด้วยผลึกของ โดโลไมต์ ท้ังแผ่น ขนาดผลึกประมาณ 0.1 
มิลลิเมตร รูปผลึกกึ่งสมบูรณ์แสดงขอบแร่ค่อนข้างชัดเจน บางส่วนของเนื้อหินแสดงลักษณะเนื้อเดิมคือ 
ตะกอน pisoid ขนาด3-4มิลลิเมตร เนื่องจากยังถูกแทนท่ีไม่สมบูรณ์ 
 

 หินตัวอย่าง KLD 89A (รูปที่ 2.36) 
หินตัวอย่างนี้ เป็นหิน dolostone ประกอบด้วยผลึกของ โดโลไมต์ ท้ังแผ่น ขนาดผลึกประมาณ 0.05 
มิลลิเมตร รูปผลึกสมบูรณ์แสดงขอบของแร่ชัดเจน มีแร่ควอตซ์และไบโอไทต์ ปะปนอยู่บ้างเล็กน้อย 
 

 หินตัวอย่าง KLD 90 (รูปที่ 2.37) 
หินตัวอย่างนี้ เป็นหินปูนชนิด dolostone ประกอบด้วยผลึกของ โดโลไมต์ 50% มีตะกอนท่ีถูกพัดพามา
จากบกผสมได้แก่ ควอตซ์ 45% และไบโอไทต์ 5% รูปผลึกสมบูรณ์แสดงขอบของแร่ชัดเจน  
 

 หินตัวอย่าง KLD 94A (รูปที่ 2.38) 
หินตัวอย่างนี้ เป็นหินปูนชนิด dolostone ประกอบด้วยผลึกของโดโลไมต์95% มีขนาดประมาณ0.02
มิลลิเมตร นอกจากนี้ยังพบเม็ดแร่ควอตซ์ขนาดประมาณ0.25มิลลิเมตร กระจายอยู่เล็กน้อย มีรูปผลึก
สมบูรณ์แสดงขอบของแร่ชัดเจน 
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รูปที่ 2.34 หินตัวอย่าง KLD 87 เป็นหิน dolostone ประกอบด้วยผลึกของ โดโลไมต์ ทั้งแผ่น ขนาดผลึกประมาณ 0.1 มิลลิเมตร 
รูปผลึกกึ่งสมบูรณ์แสดงขอบของแร่ชัดเจน ขอบผลึกเชื่อมต่อกันเป็นแบบโมเสค โดนแปรสภาพไปค่อนข้างมาก 

รูปที่ 2.35 หินตัวอย่าง KLD 88 เป็นหิน dolostone ประกอบด้วยผลึกของ โดโลไมต์ ทั้งแผ่น ขนาดผลึกประมาณ 0.1 มิลลิเมตร 
รูปผลึกกึ่งสมบูรณ์แสดงขอบแร่ค่อนข้างชัดเจน บางส่วนของเน้ือหินแสดงลักษณะเน้ือเดิมคือ ตะกอน pisoid  (Pi) ขนาด3-4
มิลลิเมตร 

Pi 
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รูปที่ 2.36 หินตัวอย่าง KLD 89A รูป (A) PPL และรูป (B) XPL เป็นหิน dolostone ประกอบด้วยผลึกของ โดโลไมต์ ทั้งแผ่น 
ขนาดผลึกประมาณ 0.05 มิลลิเมตร รูปผลึกสมบูรณ์แสดงขอบของแร่ชัดเจน มีแร่ควอตซ์ และไบโอไทต์ปะปนอยู่บ้างเล็กน้อย 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.37 หินตัวอย่าง KLD 90 รูป (A) PPL และรูป (B) XPL เป็นหิน dolostone ประกอบด้วยผลึกของ โดโลไมต์ 50% มี
ตะกอนทีถู่กพัดพามาจากบกผสมได้แก่ ควอตซ์ 45% และไบโอไทต์ 5% รูปผลึกสมบูรณ์แสดงขอบของแร่ชัดเจน  

A B 

A B 
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รูปที่ 2.38 หินตัวอย่าง KLD 94A รูป (A) PPL และรูป (B) XPL เป็นหิน dolostone ประกอบด้วยผลึกของ โดโลไมต์ 95% มี
ขนาดประมาณ 0.02มิลลิเมตร นอกจากน้ียังพบเม็ดแร่ควอตซ์ (Q) ขนาดประมาณ 0.25 มิลลิเมตร กระจายอยู่เล็กน้อย มีรูปผลึก
สมบูรณ์แสดงขอบของแร่ชัดเจน 

 

2.2 การศึกษาฟอแรมินิเฟอราท่ีพบในพ้ืนท่ีศึกษา 

จากการเก็บตัวอย่างในพื้นท่ีศึกษาท้ังหมด 32 จุดศึกษา พบหินคาร์บอเนตท่ีมีฟอรามินิเฟอราท้ังหมด 5 ต าแหน่ง 
ได้แก่ KLD 64, KLD67, KLD 68A, KLD 69B และ KLD 76 สามารถจ าแนกได้ 4 สกุล ดังตารางท่ี 2.1 และ
สามารถบ่งช้ีอายุได้ดังตารางท่ี 2.2 

สกุล KLD 64 KLD 67 KLD 68A KLD 69B KLD 76 

Postcladella        

Glomospirella          

Diplotremina       

Endotriadella       

ตารางที่ 2.1 การกระจายตัวของฟอรามินิเฟอราในหินตัวอย่าง 

 

 

Q Q 

A B 
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รูปที่ 2.39 ภาพ Postcladella kalhori บ่งชี้อายุ Early Triassic (Induan) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.40 ภาพ Glomespirella sigmoidalis บ่งชี้อายุ Early Triassic (Olenekian) 
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รูปที่ 2.41 ภาพ Endotriadella sp. (A) และ Diplotremina sp. (B) บ่งชี้อายุ Middle Triassic  
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ตารางที่ 2.2 ล าดับชั้นหินทางชีวภาพจากฟอแรมินิเฟอราท่ีพบในพ้ืนที่ศึกษา 

 

A B 



40 
 

2.3 สภาพแวดล้อมการสะสมตัวโบราณในพ้ืนท่ีศึกษา 

หากพิจารณาหินตัวอย่างของหินคาร์บอเนตท้ัง 32 จุดศึกษา 42 ตัวอย่าง โดยสามารถแบ่งหินตัวอย่าง
ออกเป็นกลุ่มใหญ่ๆได้ 3 กลุ่ม ตามลักษณะเด่นท่ีพบภายใต้ตัวอย่างแผ่นหินบาง ได้แก่ 1) wackestone with 
Abundant fragment of fossils and bioturbation (KLD 63-3, KLD 77, KLD 78, KLD 94B) 2) Ooid 
grainstone with concentric ooids (KLD 64, KLD 68A, KLD 68B, KLD 69B, KLD 70, KLD 81) แ ละ  3) 
Homogeneous mudstone , non-fossiliferous micrite (KLD 86, KLD 91, KLD 92) โดยหากพิจารณาต่อไป
อีกตาม Wilson Model จะพบว่าลักษณะท่ีปรากฏให้เห็นนี้ จะเกิดอยู่ในโซน FZ 7-8 ตามแผนภาพ Rimmed 
carbonate platform: The Standard Facies Zones of the modified Wilson model (รูปท่ี 2.42) ซึ่ง ooid 
grainstone และ fossil fragment wackestone จะเกิดในสภาพแวดล้อมการสะสมตัวของหินคาร์บอเนตบริเวณ
ทะเลต้ืนท่ีมีพลังงานสูง เกิดอยู่ในโซน FZ 7 หรือบริเวณ open marine และ Homogenous mudstone จะเกิด
ในบริเวณ FZ8 หรือบริเวณ restricted เนื่องจากเป็นบริเวณท่ีมีพลังงานต่ า อย่างไรก็ตามท้ังหมดนี้เกิดขึ้นในเขต
ทะเลต้ืนในช่วงน้ าขึ้นน้ าลง (intertidal Zone) (รูปท่ี 2.43) ท้ังส้ิน ซึ่งตามปกติแล้วบริเวณนี้จะพบว่ามีส่ิงมีชีวิต
อาศัยอยู่น้อย ท าใหม้ีความหลากหลายทางชีวภาพต่ า และมีระดับพลังงานในแต่ละพื้นท่ีแตกต่างกัน จึงสามารถพบ
ลักษณะเนื้อหินได้หลายชนิด  

รูปที่ 2.42 แสดงแผนภาพ Rimmed carbonate platform: The Standard Facies Zones of the modified Wilson model 
 

 
รูปที่ 2.43 แสดงบริเวณที่เป็นจุดตกสะสมตัวของตะกอนในอดีตของพ้ืนที่ศึกษา บริเวณดอยผากิ่ง อ าเภอแจ้ห่ม จังหวัดล าปาง 
บริเวณทะเลต้ืนในช่วงน้ าข้ึนน้ าลง (intertidal Zone) ซึ่งแสดงในกรอบสีแดง 

 

Blomeier et al 2006 
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บทที่ 3 สรุปผลการศึกษา 
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บทที ่3 

สรุปผลการศึกษา 

จากการวิเคราะห์ข้อมูลทางศิลาวรรณนา ตะกอนวิทยา และบรรพชีวินวิทยา ของหินคาร์บอเนต บริเวณ
ดอยผากิ่ง อ าเภอแจ้ห่ม จังหวัดล าปาง ท าให้สามารถสรุปผลการศึกษาได้ดังต่อไปนี้ 

1. จากการศึกษาซากดึกด าบรรพ์ฟอแรมินิเฟอราท่ีพบในตัวอย่างหินคาร์บอเนตพบฟอแรมินิเฟอราสกุล
Postcadella, Glomespirella ท่ีสามารถบ่งบอกอายุไทรแอสซิกตอนต้น และ Diplotremina, Endotriadello 
บ่งบอกอายุไทรแอสซิกตอนกลาง ซึ่งข้อมูลด้านอายุไม่สอดคล้องกับแผนท่ีธรณีวิทยาท่ีมีมาก่อนหน้านี้ อาจจะต้อง
มีการปรับปรุงและแก้ไขให้มีความถูกต้องมากยิ่งขึ้นต่อไป 
 
 

2. สามารถแบ่งลักษณะหินคาร์บอเนตในพื้นท่ีศึกษาออกได้เป็น 5 ประเภท คือ มัดสโตน แวคสโตน แพคส
โตน เกรนสโตน และโดโลสโตน โดยตัวอย่างท่ีพบยังแสดงลักษณะการเปล่ียนแปลงลักษณะ (deformation) การ
ตกใหม่ของกลุ่มแร่แคลไซต์ (recrystallization) และการแทนท่ีด้วยแร่โดโลไมต์ (dolomitization)  โดยสามารถ
แบ่งหินตัวอย่างออกเป็นกลุ่มใหญ่ๆ ได้ 3 กลุ่ม ตามลักษณะเด่นท่ีพบภายใต้ตัวอย่างแผ่นหินบาง ได้แก ่ 

 Wackestone with Abundant fragment of fossils and bioturbation 
 Ooid grainstone with concentric ooids  
 Homogeneous mudstone, non-fossiliferous micrite  

ดังนั้นจึงสามารถสรุปได้ว่าบริเวณพื้นท่ีศึกษานี้มีสภาพแวดล้อมการสะสมตัวโบราณอยู่ในเขตทะเลต้ืนในช่วงน้ าขึ้น
น้ าลง (intertidal Zone) 
 

 

3. จากข้อมูลการศึกษาท้ังหมดสามารถสรุปได้ว่าพื้นท่ีศึกษานี้มีศักยภาพในการหาเส้นเขตช้ันหินอายุเพอร์
เมียน-ไทรแอสซิกในอนาคต หากส ารวจและศึกษารายละเอียดของล าดับช้ันหินท่ีวางตัวอยู่ ด้านล่างของช้ันหินใน
งานวิจัยนี้ 
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